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Glava 1

Tekst kao predmet informaticke
obrade

Tekst zabeleZzen u digitalnom obliku je postao deo svakednevne komunikacije pisanom recju.
Prirodno je stoga da se programerska paznja usmerava na metode formalizovanja i obrade
teksta prepoznajuéi u njemu znacajan objekt informatiCke obrade. S druge strane, tekstovi u
digitalnom obliku, ili elektronski tekstovi, su znacajan izvor jezicke grade kojabi potencijalno
mogla biti premet lingvistickog, filoloskog ili leksikografskog istra.zivanja.

Jedan isti elektronski tekst moze biti predmet razlidtih obrada, kao §to su:

» uredivanje i slaganje radi Stampe (elektronski graficar);

» otkrivanje i korigovanje tipografskih ili gramatickih ,,gresaka* (elektronski korektor i
lektor);

* unoSenje u automatizovani korpus nekog jezika za potrebe lingvistickih ili filoloskih
istrazivanja;

» deponovanje u dokumentalisti¢ki arhiv (elektronski dokumentalista);

» automatsko prevodenje s jednog na drugi prirodni jezik (elektronski prevodilac);

» prenosenje kroz raCunarske mreze (elektronski posStar).

Rasprostranjenost liénih raunara i nagli rast racunarskih mreza znacajno je doprineo da se
vedna tekstova u nekom trenutku svog zivotnog veka nade u digitalnom obliku. Procene iz
1993. godine su govorile da se preko 90% tekstova u visokorazvijenim sredinama. proizvodi
posredstvom raCunara. Pri tome, mnogi od njih se nikad ne otisnu na papiru (na primer,
elektronska posta, pomoc¢ (engl. help) koja prati vecinu programskih paketa, i slicno). Ove
Cinjenice zahtevaju raz*-oj posebnih informatickih alata za razumevanje teksta.

Pre svega treba pomenuti programske jezike koji su namenjeni nenumerickim obradama.
Rodonacelnik ovakvih jezika je SNOBOL koji je nastao jo$ ranih Sezdesetih godina [29], [91]
a za Cijim su primerom razvijeni i drugi jezici kao 5to su Awk [8], Perl [149], Icon [43] i drugi.
Njihovu zajednicku crtu predstavlja rad sa niskom (engl. string) kao primerenim objektom
za raznovrsne obrade teksta. Za niske se definiSu operatori, pre svega, operator dopisivanja
(konkatenacije) i operacije, kakva je operacija sravnjivanja niskovnih obrazaca (engl. string
pattern matching). Sravnjivanje niskovnih obrazaca ugradeno u ove jezike je razlidte snhage.
Tako Awk sra.vnjuje obrasce zadate regularnim izrazima, dok SNOBOL4 sravnjuje i neke
obrasce koji pripadaju klasi kontekstno zavisnih jezika [74]. Posebnu crtu ovih jezika cine
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asocijativni nizovi kod kojih proizvoljna niska moZze biti i vrednost i supskript element,a niza.
Pod uticajem potrebe za nenumerickhn obradama ukljuCen je i u jezike opSte nameiie objekt
niska kao tip podataka, kao i operatori i funkcije za rad sa njima. llustrativan je primer je
programskog jezika Fortran koji je prvobitno bio namenjen numerickim obradama ali u dje je
kasnije verzije, Fortran??, a posebno Fortran90 [99], ne samo ugraden niskovni tip podataka
vec i brojne odgovarajuce funkcije.

Postoje i drugi informaticki alati koji su specijalizovani za potrebe obrade teksta. Na
primer, uredivacCi (engl. editor), namenjeni pripremi tekstualnih datoteka, razlikuju se po
repertoaru i realizaciji funkcija od uredivaca opSte namene. Osnovne funkcije ovih uredivaca
su automatsko deljenje redova, poravnavanje margina i deljenje stranica. lz iskustva uredivaca
tekstualnih datoteka razvijeni su procesori reci (engl. word processor), formateri (engl. for-
matter) i sistemi za stono izdavastvo (engl. desk-top publishing) koji ukljuCuju obilje olakSica
u pripremi teksta za prikazivanje na klasicnom (papirnom) medijumu ili naekranu raCunara.
Posebnu klasu programskih paketa Cine prelistad (engl. browser) i gledaci (engl. viewer)
koji se koriste na raCunarskim mrezama i koji dopuStaju vizuelizovanje i pregledanje tekstova
pripremljenih u raznovrsnom hradverskom i softverskom okruzenju i napisanih na raznim
prirodnim jezicima.

Baze podataka su nastale iz potrebe za Cuvanjem i rukovanjem velikom kolidnom, prven-
stveno, numerickih podataka. Razvijeni su razlidti modeli baza podataka od kojih je relacioni
model u najSiroj upotrebi. Ovaj model se zasniva na konceptima koji nisu prilagodeni obradi
teksta dja je osnovna crta da predstavlja potencijalno neogranicenu sekvenciju karaktera.
Koncept relacionog modela, kao i upitni jezik SQL, je na razlidte nadne proSirivan da bi
obuhvatio tekstualni tip podatka [101]. Relacioni model podataka u sistemu ORACLE [93]
prosiren je novim tipovima podataka: polja mogu sadrzati liste kljucnih recCi i tekst duzine
do 64kB a standardni upitni jezik SQL je nadgraden na takav nadn da obuhvati mogucnosti
specijalizovanih sistema. za pronalaZzenje informacija,, Jedan drugi model tekstualne baze
podataka, definisane gramatikom, prikazan je u glavi 3.

Sistemi za pretraZivanje informacija su u tesnoj vezi sa bazarna podataka jer omogucéavaju
efikasno pronalazenje u njima uskladistenih informacija. Posebnu klasu ovih sistema dne
sistemi za pretrazZivanje teksta (engl. text retrieval systems) koje karakteriSe pretrazivanje
punog (kontinuiranog, nesegmentiranog) teksta. Klasicni sistemi za pretrazivanje teksta (na
primer, Mistral i Stairs), ima.ju najceSc¢e staticku organizaciju u obliku invertovanih datoteka
a njihov jezik za pretrazivanje koristi kljuCne reCi i Bulovske operatore. Dodatne olakdce
u pronalazenju informacija pruzaju sredstva za poboljSanje dokumentalisticke pretrage, kao
§to su na primer tezaurusi koji medu klju¢nim redma definiSu veze sinonimije, podredenosti,
nadredenosti i asocijativnosti.

Posebnost teksta, kao objekta informaticke obrade ogleda. se u dnjenici da je on orga-
nizovan odredenim prirodnim jezikom. Bilo bi otuda prirodno da informaticki alati koji se
koriste za njegovu obradu zavise od prirodnog jezika na kome je tekst napisan. Svi gore
navedeni alati, razvijeni prevashodno za potrebe obrade teksta, premda mogu obaviti ne-
sumnjivo korisne funkcije, veoma malo ili nikako ne zavise od prirodnog jezika na kome je
tekst zapisan. Na primer, uredivad teksta i formateri se najceS¢e prilagodavaju prirodnom
jeziku na kome je tekst napisan samo kroz izbor azbuke i odgovarajucih slovnih garnitura
(fontova), zatim preko procedura za, rastavljanje reCi na kraju retka ili procedura za otkri-
vanje tipografskih greSaka u tekstu. Ove procedure zasnivaju se na obradi teksta do nivoa
formalne red. Procedure za rastavljanje red na kraju retka se zasnivaju bilo na, listama reci
sa unapred obelezenim mestima na kojima se reC moze rastaviti ili na listama obrazaca (koji



predstavljaju podniske ,reci*) [87], [80]. Slican je sluCaj i sa procedurama za otkrivanje ti-
pografskih greSaka koje se zasnivaju ili na listama trigrama bilo na listama ,,ispravnih* reci,
koje fakticki predstavljaju uopStenje sa trigramske na n-gramsku nisku a stvaraju utisak o
prisustvu reCnika i grama,tiCkih pravila [100]. Koliko malo znanja o jeziku je ugradeno u
uredivaCe i formatere teksta pokazuje primer funkcije promene malih u velika slova (i obr-
nuto). Ta funkcija u nekim uredivaCima ne utiCe na ona slova. izabranog alfabeta koja se u
kodnoj sekvenciji ne poklapaju sa. pozicijama slova engleskog alfabeta. Slican primer pruzaju
I pojedirie prezentacije na Internetu gde su tekstovi napisani na. srpskom jeziku svedeni na
uopStenu latinicu, tako da. se specificna latini¢na slova,, na, primer, ¢ i 6 zamenjuju sa. c.

Osim pomenutih sistema, koji su nasli Siroku komercijalnu primenu, razvijen je i izves-
tan broj programskih sistema koji su namenjeni prvenstveno potrebama istazivanja jezika.
Pomenimo, prvo, programe za izradu konkordancija (AURORA [141], OCP [52], Word-
Cruncher [148]) koji su nasli Siroku primenu u lingvistickim, filoloSkim i leksikografskim
istrazivanjima. Konkordancije, koje se joS nazivaju i KWIC indeksima (skraeenica od en-
gleskog Key Words In Context), sastoje se od ispisivanja svakog poja.vljiva.nja oblika forma,lne
red iz obradenog teksta sa kontekstom, koji se obi¢no izrazava formalno brojem karaktera
ili red ispred i iza kljuCne red. KiljuCne recCi se izlistavaju u unapred zadatom redosledu
(obicno u alfabetskom poretku). Tako sastavljane konkordancije imaju onoliko redova koliko
je obradeni tekst imao re€i. Sastavljanje programa za. izradu konkordancija, se zasniva na
utvrdivanju precizne definicije formalne red: skup karaktera se rasta-vlja na alfabetske i sepa-
ratorske. Ponekad se iz izrade konkordancija iskljuCuju neke red, obi¢no najfrekventniji sloj
gramatickih re€i, njihovim navodenjem u takozvanoj stop-listi. Elementi flektivne paradigme
mogu biti veoma. udaljeni u alfabetski uredenim konkordancijama. (na primer, zao i gori) a
homomorfizmi su spojeni (na primer, mila od mio i miti). Premda se konkordancije mogu sa-
stavljati u raznim varijantnim oblicima. (na primer, paralelizovane konkordancije bilingvalnih
korpusa [83]), njihova izrada se svodi na obradu teksta kao sekvencije karaktera.

Dalji primer pruzaju programski paketi za analizu sadrzaja (engl. content analysis) koje
koriste istrazivacCi iz oblasti sociologije i psihoanalize za. analizu otvorenih upitnika,, novin-
skih vest! kao i transkribovanog govora (na primer, psihoanaliticke seanse) [90]. Kod ovih
programskih paketaje prvi korak sliCan programima za izradu konkordancija: oni registruju
pojavljivanje svih oblika reCi u tekstu, bilo kao indeksa. ili konkordancija,. Za razliku od
lingvistiCkog ili leksikografskog istrazivanja koje podrazumeva svodenje oblika. na leksicku rec¢
analiza sadrzaja podrazumeva svodenje oblika red na, kategorije pod dme se podrazumevaju
grupisanje oblika, red po nekoj terni, ili tacki glediSta. Na. primer, jedan sistem kategorija za
temu anksioznost, moze biti: stid, ranjavanje, krivica, odvajanje. ZajedniCka crta najveceg
broja. sistema za analizu sadrZaja. je pridruzivanje kategorija oblicima reci iz teksta, i njegova
dalja analiza, prema pridruZzenim kategorijama pri ¢emu se u najvec¢oj meri zanemaruje jezicki
aspekti analiziranog teksta.

Na osnovu izlozenog, mozemo razlikovati dva nivoa programskih sistema za obardu teksta:

* nivo izvrsavanja operacije nad ulaznom niskom kojom se ona. transformise u novu nisku
bez ukljudvanja. znanja o prirodnojezickoj prirodi enkodiranoj ulaznom niskom, Sto u
osnovi odgovara, transformaciji karakter —karakter;

» prevodenje ulazne niske u jedinicu, snabdevenu informacijom o njenoj jezi¢koj funkciji,
Cemu bi odgovarala transformacija karakter —rec.

U vednu navedenih programskih sistema za obradu teksta ugradene su pretezno komponente
prve vrste. Karakterise ill da je rezultat njihovog rada namenjen ljudstkoj interpretaciji.
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Programski sistemi koji su namenjeni transformaciji prirodnojezickog ulaza iz jednog u drugi
oblik bez posredovanja Coveka moraju raspolagati komponentama koje vode racuna o jezickoj
organizovanosti teksta. Ovakvu vrstu transformacije najbolje ilustruje sistema za potpuno
autoinatsko prevodenje iz jednog jezika u drugi.

Za ovaj drugi vid transformacije neophodno je da se tekst unet u raeunar oslobodi od
grabckill i pravopisnih dvosmislica koje proistiCu iz samog nadna zapisivanja teksta kako bi
se kroz njegovu prethodnu redakciju tekst mogao sagledati kao linearna niska relevantnih
jedinica.

Jedinice obrade u komponenatama druge vrste su lingvisticki obejkti koji se nazivaju
ulazna reCenica [144] a koji odgovaraju pojmu realizovane recCenice (engl.utterence) nad ko-
jom je izvrsena prethodna redakcija.. Niske karaktera kojom su enkodirani lingvisticki objekti
(grafeme, reci, fraze i slicno) su, po sebi, neadekvatna reprezentacija ulazne reCenice koja
tada poseduje neformalizovano svojstvo ,prirodnojezicke organizovanostiObrada. prirod-
nojezickog ulaza, unesenog posredstvom nekog uredaja za unos teksta, medutim, za.visi od
mogucnosti da se zapis teksta predstavi kao sekvencija ulaznih reCenica. Procedure koje vrse
konverziju zapisa teksta u sekvenciju ulaznih re€enica, ne moraju biti eksplicitno navedene.
Ova faza konverzije je poznata kao faza prethodne redakcije. Ako je odredeni prirodni jezik
predstavljen svojim korpusom, koriste se i razlidte strategije za aproksimativno ostvarenje
ovakvog zadatka koje se tada nazivaju zajedniCkim imenom obeleZavanje (engl. tagging) [30].

Konverzija karakterske reprezentacije teksta u sekvenciju ulaznih reCenica podrazumeva
sledece korake:

1. konverzija karakterske u grafemsku reprezentaciju;
2. odredivanje leksickih jedinica;
3. snabdevanje ulazne reCenice gramatickim informacijama.

Proces transformacije zapisa teksta u sekvenciju ulaznih reeenica se zasniva na znanju o
jeziku. Stepen formalizovanosti znanja predstavlja neposredno meru moguénosti automa-
tizovanja procedure konverzije zapisa teksta, u sekvenciju lingvistiCki relevantnih jedinica.
U odnosu na ovaj kriterijum, mogu se ra.zlikovati razlidti stepeni neophodne ljudske inter-
vencije. Krajnje sluCajeve predstavlja. potpuno ruéna redakcija, teksta, s jedne, i potpuno
automatizovano prethodna. redakcija, s druge strane. lzmedu ove dve krajnje mogucnosti
mogu se posmatrati razliCite kombinovane strategije u kojima se zadaci u Citanju dele izmedu
Citaoca i automatizovanih procedura. Prema, tome gde je locira.no znanje o jeziku moze se
odrediti pripadnost ovih strategya jednom ili drugom od krajnjih slucajeva.

Prvi korak, po obavljenoj prethodnoj redakciji, u postupku konverzije karakterske re-
prezentacije teksta u sekvenciju ulaznih recenica predstavlja postupak segmentacije ulazne
niske karaktera u nisku tekstualnih reci (preciznije govoreéi, formalnih red koje aproksimiraju
tekstualne reci). Drugi korak u ovom postupku, poznat kao morfoloSka analiza podrazumeva
postupak koji datoj tekstualnoj re€i dodeljuje skup morfoloskih informacija koje opisuju njeno
pojavljivanje u zapisu teksta i pridruzuje joj, eventualno, leksicku re¢. Ovaj postupak je, po
svojoj prirodi, nedeterministicki jer za datu tekstualnu re€ moZze postojati vise leksickih red
iz kojih ona, pod odredenim uslovima, mozZe biti izvedena. Strategije u rea.liza.ciji postupka
morfoloSke analize predstavljaju odredeni kompromis u raspodeli informacija. izmedu gra-
matike i recnika. Jedan prilaz koji se temelji isklju¢ivo na primeni pravila. i koje razvijen u
okviru paradigme generativne fonologije, je dvorazinski modelu morfoloSke analize Kimma
Koskenniemija u Cijoj je osnovi uspostavljanje veze izmedu leksicke i povrSinske forme posred-
stvom kona.cnih transduktora preko kojih se definiSe sistem alternacija konkretnog prirodnog
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jezika [144]. Drugi prilaz, u kome su sve informacije potrebne za morfoloSku analizu potisnute
u recnik, morfoloSku analizu zamenjuje konceptom leksickog prepoznavanja. Ovaj postupak
koji se zasniva se na modelu elektronskog re¢nika, razvio je Max Silberztein [128]. Treci korak
u postupku konverzije karakterske reprezentacije teksta. u ulaznu reCenicu pretpostavlja pos-
tupak sintaksicke analize ulazne reCenice koji se zasniva na rezultatima morfoloSke analize. U
glavi 5i 6 bice predstavljene komponente za obradu teksta na srpskom jeziku koje obavljaju
prvi i drugi korak iz opisanog postupka.

Dok se zapis teksta za potrebe. lingvistiCcke analize moze, bez gubitka informacija posma-
trati kao linearna niska, za potrebe vizuelne komunikacije se predstavlja u dvodimenzionalnom
obliku uz pomoc sredstava koja ne pripadaju neposredno planu lingvistiCke analize. Ovakav
dvodimenzionalan zapis teksta organizuje njegov jeziCki sadrzaj kroz logiCku i graficku struk-
turu. Logicka struktura zapisa teksta kao sredstvo za predstavljanje jedinica sadrzaja teksta
i grafiCka struktura zapisa teksta kao sredstvo za predstavljanje jedinica njegovog izgleda.
Pod logiCkom strukturom se podrazumeva rezultat postupnog rastavljanja. sadrzaja teksta u
manje jedinice, logiCke objekte, na osnovu njihovog znacenja. Logickih objekti su, na primer,
glave, pasusi, liste, naslovi i sli€no. Pod grafickom strukturom se podrazumeva. rezultat ras-
tavljanja sadrzaja teksta na manje delove, graficke objekte, na osnovu moguenosti njihove
vizuelne reprezentacije. Graficki objekti su, na primer, stranice, redovi, blokovi (koji sadrze
slike), i sli¢no.

Lep primer uzajamnih veza. izmedu logiCke i graficke strukture s jedne strane i prirodno-
jeziCke organizovanosti teksta s druge strane pruzaju zakonsko-pravni tekstovi detaljno opisani
u [142], Tekstovi ,izmena i dopuna* zakona. se sastoje od tipicnih funkeija uredivaca teksta
— izbaci, promeni. zameni i ubaci — zadatih u obliku prirodno-jezickih iskaza. Te instruk-
cije upuéuju na osnovni tekst zakona preko njegove logicke i gra.ficke strukture kao i preko
sadrzaja organizovanog prirodnim jezikom. Primeri ovakvog referisanja su:

 referisanje logicke strukture:
- U Clanu 35. ispred reci ,,uprava“ brise se re¢ ,,opStu“. ..;
- Ispod naslova ... dodati ...

 referisanje graficke strukture:
- Usedmom redu odozdo dodati .. .

« referisanje jeziCki organizovanog sadrzaja;
- U tacki clana ... koja reguliSe prodaju kafe ..
- Re€ ... zameniti reCju ... u odgovaraju¢im padeZzima,;
- Deo teksta od ... do kraja reCenice se briSe.

Interna reprezentaeija teksta, stoga, mora da obuhvati logicku i grafiCku strukturu izrazenu
pomocu odgovarajucih kodova. Stoga, zapis teksta, kao informatiCki objekt, ne predstavlja
tekst kao objekt organizovan prirodnim jezikom, ve¢ je njegova dvostruka aproksimaeija:
grafemski nivo teksta aproksimira se karakterskim sekveneijama dok se njegov jeziCki nivo
aproksimira. zadavanjem logiCke i graficke strukture i eksplicitnim obelezavanjem pojedinih
jezickih jedinica. Problem razumevanja. teksta na osnovu zapisa teksta se, dakle, sastoji u
rekonstrukeiji objekata lingvistiCke analize na. osnovu informacija o karakterskim sekvenei-
jama i enkodiranoj logickoj i grafickoj strukturi.

Ako se izuzmu rani pokuSaji reprezentovanja. teksta u masinski Citljivom obliku bez
beleZzenja njegove logicke i graficke strukture, u okviru veéine sistema. za obradu teksta, razvi-
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jen je jezik za njegovo obclezava.nje koji sa razliCitim stepenom formalizovanosti izrazava
gornji zahtev. Tako, na primer, svaki formater teksta. koristi neku metodu obelezavanja
fogicke i (ili) gra.ficke strukture teksta. Ta metoda se najceS¢e svodi na jezik obeleZavanja pri
¢emu su oznake koje se nedvosmisleno rnogu razlikovati od samog teksta uklopljene u njega.
Korisnik ponekad mora poznavati jezik obelezavanja i sarn unositi oznake zajedno sa tekstom
— kao Sto je slucaj sa T"X-om [77] — ili se, pak, one unose posredno, preko menija, kao u
sluCaju paketa Ventura Publisher [26] (tada korisnik ne mora poznavati jezik za oznacavanje)

Tekstovima koji su namenjeni lingvistiCkim i filoloSkim istrazivanjima se za potrebe
konkretnog istraZivanja obeleZzavaju na odgova.raju¢i nacin: svaki od programskih paketa
za izradu konkordancija. koristi svoj (ograniCeni) jezik za obelezavanje [141], [52], [148]. |
korpusi namenjeni ovakvim istrazivanjima se obelezavaju u skladu saizabianim ili specijalno
razvijenim programskim alatima (primer Brown i LOB korpusa engleskog jezika [30]).

Upotreba specijalizovanih jezika za. obelezavanje teksta znacajno smanjuje upotrebnu
vrednost teksta u maSinski Citljivom obliku i skracuje njegov Zivotni vek. Nije nepoznata
nemogucnost obrade teksta pripremljenog uz pomo¢ jednog formatera nekim drugim for-
materom. Sta vise, reprezentacioni jezici mogu se razlikovati od verzije do veizije istog
formatera. Problemi se najceSce javljaju na liniji autor—¥ izdava¢ —>dalji korisnik, pri ¢emu
dalji korisnik moze biti Stamparija, tekstualna baza podataka, korpus. globalna mreza i tako
dalje. Ovakvi konflikti se mogu razresiti:

e ponovnim unoSenjem teksta;
» primenom postupka ,,razobeleza.vanja* i ponovnog obelezavanja.;

e izradom programa, ili primenom nekog postojeCeg programa, za prevodenje jednog
jezika obelezavanja u drugi.

Ovo uskladivanje jezika obelezavanja ne sarno daoduzima vremene, ve¢ ono uvek vodi gubitku
informacija i donosi greSake.

Jedno reSenje ovih problema predstavlja propisivanje standarda za jezike obelezavanja
teksta. Polaznu osnovu za izradu standarda za obeleZavanje teksta, predstavljaju s jedne
strane postojeci jezici za obeleZavanje, prvenstveno u smislu opisivanja svojstava teksta koja
treba. standardom obuhvatiti, a s druge strane ve¢ izradeni standardi u oblasti kodiranja
dokumenata. u cilju njegove obrade i prenosa. U ovom domenu od znacaja je standard ODA
(Office Document Architecture) [58] koji je namenjen opisu arhitekture kancelarijskih doku-
menata i formata za njihovu razmenu. Premda ovaj standard pruza mnoge moguénosti za
obelezavanje dokumenata, karakteriSe ga ogranicena funkcionalnost koja pioisti€e iz €injenice
da je semantika jezika za obeleZzavanje ugradena u sam standard. Vece mogucnosti, posebno
sa stanoviSta lingvistickih, filolodkih i leksikografskih istrazivanja pruza standardni generali-
zovani jezik za obeleZavanje teksta SGL1L [57] koji ¢e biti detaljno predstavljen u gla.vi 2 ovog
rada. U glavi 3 bi¢e predstavljene mogucénosti njegove primene dok ¢ée u glavi 4 biti prikazan
jedan programski sistem za analizu oznaCenih SGML dokumenata.

Nivoi reprezentovanja teksta, koji su naznaeeni u ovoj gla\n kao i model reprezentacije
koji ¢ée biti predstavljen u narednim glavama bice ilustrovan na primeru jedne pesme DusSka
Radovical. Kopija tri stranice na kojima je pesma zapisana data je na sledecoj strani. Jedan
moguci zapis u elektronskom obliku je sledeci:

1Pesma ,KAKO SE SMANJIVALA REALNA VREDNOST JEDNOG KAUBOJA" iz ciklusa
~WESTERN “ preuzeta je iz knjige ,,Utorak" poezije i proze za decu DuSka Rado\'iéa koju su u cet.iri kn-
jige izdali Beogi-adski izdavacko-graficki zavod i Naiodna knjiga 1983. godine
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KAKO SE SMANJIVALA REALNA VREDNOST JEDNOG KAUBOJA Primer 1
1007%.

U IDEJI - SJAJAN,

U PRINCIPU - LAF,

U POBUDI - BAJAN,

U NAMERI - PAF!

U CRTEZU - BLJESAK,

U KONCEPTU - FLIT,

U NACELU - TRESAK,

KAO CAKA - HIT!

TEORETSKI - CUDO,

U ZELJAMA - GROM,

U PROJEKTU - LUDO,

ZA POCETAK - LOM!

80%.

MEBUTIM, CIM NEGDE PRASNE
- ON ZA NIJANSU SPLASNE.
CIM NEGDE NESTO LUPI

- ON SE PRIMETNO SKUPI .
60%.

BUDE LI NEGDE TRESKA

- ON SE BUKVALNO SPLJESKA.
AKM GA NESTO TAKNE

- ON SE ZA PROCENAT SMAKNE.
404

POCNE LI RAFAL DA KRCKA

- ON SE DIREKTNO ZBRCKA.
AKO 1 S BOKA KOKA

- JOS SE ZA RECKU SKLJOKA.
JOS AKO 1 S LEBA GRUNE

- ON UPADLJIVO TRUNE.

207,

DESI SE, STRELA VRISNE

- ON SE ZA PEDALJ STISNE.
POGLEDA: SEKIRA TRCI

-JOS SE ZA PEDALJ ZGRCI.
PEDALJ PO PEDALJ STRACI

- 1 GROB ZASLUZ 1 KRACI.

U ovom zapisu, tekst pesme je predstavljen iskljuCivo kao sekvencija karaktera koji odgo-
va.raju odgovaraju¢im grafemama. i upotrebljenim interpunkcijskim znacima. Jedino obelezje
koje nije iz ovog skupa a koje ovu sekvenciju karaktera. povezuje sa njegovim uobicCajenim
dvodimenzionalnim zapisom je karakter (ili karakteri) koji oznaCavaju kraj jednog i poCetak
drugog reda. Programski paket. koji ovu sekvenciju karaktera treba na neki naein da obradi
suoCava se sa slede¢im, i mnogim drugim, nedoumicama:

» 0 kakvoj vrsti teksta se radi;
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* na kom jeziku je taj tekst napisan;

» kakva je veza karaktera i grafemskog sastava tog jezika;

» kakva je veza karaktera i skupa interpunkcijakih znakova;
» kojim pisrnom je tekst originalno vizuelizovan;

» koja slovna garnitura je koriS¢ena za vizuelizaciju teksta;

» da li su karakteri koji oznaCavaju kraj reda od znacaja za vizuelizaciju teksta i njegovo
razumevanje;

» da li se prvi red teksta razlikuje od ostalih.

Na ova, i sliCna pitanja, dtalac moze lako da odgovori. Znanje na kojima se ti odgovori
zasnivaju treba udniti eksplicitno dostupnim programskim paketima koji ¢e tekst obradivati.
Jedna mogucnost je da se tekst obeleZi koris¢enjem SGML jezika za. obeleZzavanje pri ¢emu je
semanticka vrednost obeleZja — etiketa u SGML terminologiji — definisana TEI preporukama
za obelezavanje teksta (videti 3.3.1 i dodatak B). PocCetak iza.bra.ne pesme obelezene na ovaj
nadn bio bi:

<TeiHeader> Primer 2
<titleStmt>

<title>Utorak</title><author>DuS ko Radovic¢</author>
<language 1d=SCO wsd="JUS.BI> alpha="Cyrillic’>

<div2 type=’ciklus’>
<head>Western</head>
<div3 type=’pesma’>
<head>KAKO SE SMANJIVALA REALNA &#RS;&#RE;VREDNOST JEDNOG KAUBOJA</head>
<head rend="bold 14pt5>100"/,</head>
<Ilgl type=’strofa* rend=,roman 14pt5>
<1>U IDEJI &mdash; SJAJAN,</1>
<1>U PRINCIPU &mdash; LAF,</1>
<1>U POBUDI é&mdash; BAJAN,</1>
<1>U NAMERI &mdash; PAF!</1>
<1>U CRTEZU femdash; BLJESAK,</1>
<1>U KONCEPTU femdash; FLIT,</1>
<1>U NACELU femdash; TRESAK,</1>
<1>KAO CAKA femdash; HITI</1>
<1>TEORETSKI1 femdash; CUDO,</1>
<1>U ZELJAMA femdash; GROM,</1>
<1>U PROJEKTU é&mdash; LUDO,</1>
<1>ZA POCETAK é&mdash; LOMI</1>
</Igl>
<head=)bold 12pt5807/,,</head>
<Ilgl type=’strofa’ rend=’roman 12pt’>
<lg2>
<1>MEB UTIM,<1>
<1 rend="1ind>>CIM NEGDE</1>
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<1 rend="2ind”>PRASNE</I></1g2>
<lg2>

<I>&mdash; ON</1>

<1l rend="1ind>>ZA NI1JANSU<1>

<1 rend=12ind>>SPLASNE .</1></1g2>
<lg2>

<1>CIM NEGDE</1>

<1 rend="1ind”>NE5TO </I>

<1l rend="2ind”>LUPI</I></1g2>
<lg2>

<I>&mdash; ON SE</1>

<1 rend="1ind”>PRIMETNO</1>

<1 rend="2ind >SKUPI .<1></1g2>
</lIgl>

Odgovori na gornja. pitanja eksplicirani su slede¢im obeleZjima i njihovim atributima:

* 0 kome delu i autoru se radi dato je u okviru TEI zaglavlja (TeiHeader) dok je vrsta
teksta, pesma, vrednost atributa type odgovarajuceg odeljka;

* na kom jeziku je tekst napisan, koje pismo se koristi za njegovo zapisivanje kao i veza
karakterskog skupa i grafemskog sastava su sastavni deo etikete language koja je deo
TEI zaglavlja;

* interpunkcijski znaci kojima nije pridruzen karakter u karakterskom skupu predstavljeni
su referencom entiteta (femdash;);

» svaka promena slovne garniture naznacena je kao vrednost atributa rend logickog ele-
menta u okviru koga se ta slovna garnitura koristi. Prisutne su i druge naznake izgleda
vizuelizovanog teksta, koje se sve u ovom slu¢aju odrazavaju na njegovu poruku;

 svaki red teksta predstavlja zasebnu logicku celinu, sadrZzaj elementa 1 koji je od znaCaja
za razumevanje i predstavljanje pesniCkog sadrzaja;

* prvi red teksta je naslov pesme te je stoga drukcCije obelezen od ostalih redova — on je
sadrzaj elementa head.

Na ovaj naCin su istaknuti i udnjeni dostupnim programskim sistemima za obradu teksta
elementi logiCke i graficke strukture izabranog teksta,. Sadrzaj elemenata logicke strukture
koji se dalje ne raSClanjavaju je i ovde predstavljen kao karakterska niska kao i u primeru 1.
Tako se sa stanovisSta programskog sistema. za obradu ovako obeleZzenog teksta niska ,,CIM
NEGDE“i ,,PRIMETNO" sustinski ne razlikuju jer obe predstavljaju samo niske karaktera
koje se dalje ne ra3¢lanjavaju. Cinjenica da prva od njih sadrZi dve tekstualne rec¢i (odnosno
njihove aproksimacije) a druga samo jednu ovim sistemima, ne moze biti poznata. JoS manje
oni mogu razlikovati niske ,.PRASNE“ i ,,MEDUTIM,* koje obe aproksimiraju po jednu
tekstualnu re€: prva je oblik glagola a druga re€ca. Da bi ovakvo karakterisanje niski bilo
moguce potrebno je izvrSiti morfoloSku analizu zapisa teksta. Rezultat analize kraja izabrane
pesme koja se zasniva na koris¢enju elektronskog recnika srpskog jezika bio bi:

<head rend=%bold 6pt >20/,,</head> Primer 3
<lgl type=’stroxa’ rend=’roman 6pt~>
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<lg2>
<I><w a=’desiti.V33.51.3:P3s5>DESI</w>
<w a=’se.Par,>SE,</w></1>
<1 rend="lind’Xw a="strela. N70.01-E"/,#4.03 -fsn- >>STRELA</wX/ 1>
<1l rend="2ind’Xw a=5vrisnuti V23.50.3: P3s ">VRISNE</wX/1X/1g2>
<lg2>
<I>&mdash; <w a=’on ProNO5:msn*’ON</w>
<w a=’se Par5>SE</wX/1>

<1 rend="1ind’Xw a=’za.Pre’>ZA</w>

<w a=’pedalj -N22_.51-* :msa->PEDALJ</wX/I>
<1l rend="2ind’Xw a=’stisnuti V23.50.3:P3s>>STISNE .</w></1></1g2>
<lg2>
<IXw a=’pogledati V01.50.2 :P3s ">POGLEDA :</1>
<1 rend="1lind’Xw a="sekira.N70.01-E"/,#E2.12 :fsn- >>SEKIRA</wX/ 1>
<1 rend="2ind>><w a="trCati.v31.00.3:P3s >>TRCI</wX/Ix/1g2>
<Ig2>
<I>&mdash;<w a=’jo3.Adv>>J0S</w>

<w a=’se.Par’>SE</wX/I>

<1l rend="1ind’Xw a=’za.Pre’™>ZA</w>

<w a=’pedalj -N22_51-*:msa->PEDALJ</w></1>
<1 rend="2ind”><w a=’zgréiti V33.51.3:P3s”>ZGRCI .</w></1X/1g2>
<lg2>
<1><w a=’pedalj -N22.51-* :msn-">PEDALJ</wX/1>
<1 rend="1ind’Xw a=’po.Adv’>P0</w>

<w a=’pedalj -N22_.51-* :msn->>PEDALJ</wX/1>
<1 rend="2ind’Xw a=’straciti .V33.51.3 :P3s >>STRACI</wX/1X/1g2>
<lg2>
<I>&mdash; <w a=7i .Con’>I</w>

<w a=’grob .N08.01 :msa-">GROB</wX/ 1>

<1 rend="lind’Xw a=zasluziti .V33.01.3 :P3s *>ZASLUZI</wX/1>
<1 rend="2ind’Xw a=’kratak. A10.03* :k@msa- *>KRACI .</w></1X/1g2>
</Igl><div2>

Tektaulne red su ovom zapisu sadrzaj elementa. w dji jedini atribut a sadrzi sve informacije
pridruzene tekstualnoj reCi u procesu morfoloske amalize, kao Sto su pridruzena leksicka re€ sa
vezom na varijantne dblike te oznake wrste reCi, morfoloske klase i1 realizovanih gramatickih
kategorija. Opis izrade ovakvog zpisa teksta kao i1 moguénosti njegove primene sadrzaj su
ovog rada.
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Glava 2

Uvod u SGML

Standardni generalizovani jezik za oznaeavanje— SGML (skracenica od engl. Standard Gen-
eralized Markup Language) [57] je medunarodni standard reprezentovanja teksta u masinski
Citljivom obliku koje je nezavisno od raCunarskog uredaja i njegove programske opreme.
SGML je ustvari metajezik za formalno opisivanje jezika oznafavanja pod dime se pod-
razumeva skup konvencija oznaCavanja koje se koriste za enkodiranje teksta. Jedan jezik
oznaoavanja mora da specifikuje koje oznake su dozvoljene, koje su obavezne, kako se oznake
razlikuju od teksta i state oznake znaCe. SGML je jezik koji omogucéava specifikovanje jezika
koji zadovoljavaju prva tri od navedenih uslova. Sam SGML je liSen semantike koju svaki
korisnik treba da ugradi prema svojim potrebama. (videti odeljak 3.3).
Kao najvaznija svojstva SGML-a mogu se istaoi sledeca:

o apstraktna. sintaksa, koja se sastoji od pravila za. opisivanje strukture i atributa doku-
menta. Ova pravila se primenjuju u svim implementacijama SGML-a. Apstraktna
sintaksa je u standardu specifikovana, formalnim sintaksnim pravilima izvodenja od ko-
jih svako definiSe jednu sintaksnu promenljivu. Za specifikovanje se koristi jedna od
varijanti BNF-notacije kakve su uobiCajene za kontekstno-slobodne jezike;

» konkretna sintaksa. koja povezuje pravila apstraktne sintakse sa konkretnim skupom
karaktera i konkretnim velidnama, (videti odeljak 2.8);

» deklaracije obelezja, koje omoguéavaju definisanje korisnickog vokabulara generickih
obelezja. i njihovih atributa u okviru definicije tipa dokumenta, skradeno DTD (videti
odeljke 2.1 i 2.2);

« zamena teksta, koja predstavlja tehniku za zarnenu jedne niske karaktera u dokumentu
drugom niskom koja fiziCki moze biti smeStena unutar iste ili druge datoteke (videti
odeljak 2.4). Ovim se obezbeduje prenosivost podataka iz jednog hardverskog ili soft-
verskog okruzenja u drugo bez gubitka. informacija;

 proizvoljnost sadrzaja podataka, koja omogucéuje ukljucivanje u dokument sadrZaja koji
nisu tekstualne prirode, kao, na. primer, slika, gra.fikona, matematickih formula i sli¢no
(videti odeljak 2.5);

» definisanje jedinstvenih identifikatora koji omogucéavaju referisanje u tekstu imenovanih
elemenata (videti odeljak 2.3);

» ukljucivanje i iskljueivanje delova teksta prema. potrebi pojedinacnih obrada. (videti
odeljak 2.6);

19
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opciona svojstva jezika koja omogucavaju, izmedu ostalog, minimizaciju obelezja, (videti
pododeljak 2.2.3), definisanje sponskih procesa za preslikavanje dokumenta iz jednog u
drugi tip (videti odeljak 2.7) i istovremeno koriS¢enje vise skupova obeleZja, odnosno
DTD-a (videti odeljak 2.7.3).

2.1 Struktura SGML dokumenta

Svaki SGML dokument se sastoji od SGML prologa i instancije dokumenta. Prolog se sastoji
od SGML deklaracije i definicije tipa dokumenta.

U SGML deklaraciji preciziraju se svi deta.lji SGML dijalekta koji se u dokumentu koristi,
a to su, redom:

o karakterski ship dokumenta, u kome se navodi koji se karakteri u dokumentu mogu
koristiti i koje su njihove uloge.

» skup memorijskih kapaciteta koji su potrebni za obradu dokumenta. Ovaj skup po-
dataka odreduje memorijski prostor koji SGML raS€lanjivac rezerviSe za imena entiteta,
imena elemenata, tekst zamene svih entiteta, tekst vrednosti svih atributa i sliéno.

» konkretna sintaksa koja se koristi unutar dokumenta. SGML deklaracija se uvek za-
pisuje koris¢enjem referentne konkretne sintakse (videti odeljak 2.8);

» domen konkretne sintakse koji specifikuje da li se konkretna sintaksa primenjuje na celi
dokument ili samo na tekst dokumenta a u tom slucaju se ceo prolog, a ne samo SGML
deklaracija, zapisuje koris¢enjem referentne konkretne sintakse.

 SGML svojstva koja se koriste unutar dokumenta, kakva su minimizacija obelezja,
konkurentne strukture i slicno.

» posebne informacije za aplikaciju koje su potrebne da bi se dokument obradio.

Primer SGML deklaracije dat je u dodatku A.

Va.lidnost instancije dokumenta utvrduje se u odnosu na definiciju tipa dokumenta. Lf
najjednostavnijem slucaju definicija tipa. dokumenta se sastoji samo od osnovne definicije
tipa dokumenta koja pretliodi instanciji dokumenta. Na primer,

<IDOCTYPE MOJ.DTD [

<l- sve deklaracije iz MOJ.DTD dolaze ovde — >

1>
<M0OJ DTD>

Ovo je jedna instancija dokumenta za MOJ.DTD tip dokumenta.
</M0J DTD>

S obzirom da definicija tipa dokumenta moze biti veoma sloZena te da ona obi¢no opisuje
jednu klasu dokumenata, ka.o Sto su pisma, radovi, izvestaji i sliCno, i da. se moze primeniti
na. mnoge instancije dokumenata, cesto se DTD smeSta u zasebnu datoteku iz koje se na
odgovarajuci nafin poziva:
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<IDDCTYPE rad.u zborniku system "‘rad-u-zb.dtd"” [

1>

<rad .u zborniku>
Ovo je jedna instancija nemodifikovanog tipa dokumenta
Srad u zborniku5.

</rad.u .zborniku>

U ovom primeru definicija tipa dokumenta rad.u.zborniku nije eksplicitno data ali je

naznacCeno da se ona moZe procitati iz datoteke Ciji je sistemski identifikator naveden izmedu
navodnika. Uglaste zagrade se u ovom slucaju mogu, ali ne mora.ju, navesti.

Unutar uglastih zagrada navodi se podskup definicije tipa dokumenta dja je namena da
modifikuje DTD koji se poziva iz zasebne datoteke:

<IDOCTYPE rad.u.zborniku system "‘rad-u-zb.dtd" [
<IENTITY dtd "definicija tipa dokumenta'>
<IELEMENT moja.etiketa - - (#PCDATA)>
<I- sve ostale deklaracije i ponovljene definicije
specififne za ovu instanciju dokumenta dolaze ovde — >

1>

<rad .u .zborniku>
Ovo je jedna instancija modifikovanog tipa dokumenta
rad u zborniku5 koja koristi <moja.etiketa> moju
specijalnu etiketu </moja.etiketa> i u kome se termin
koji se Cesto koristii ukljuCuje referisanjem
opSteg entiteta &dtd;.

</rad.u.zborniku>

Na snazi je u ovom slucaju definicija tipa. dokumenta koja sadrzi, pre svega, DTD pod-
skup naveden izmedu uglastih zagrada a zatim i sadrzaj datoteke navedene iza kljucne red
system. Redosled je veoma bitan jer je za SGML od znacaja samo prva deklaracija entiteta
na koju naide. Ako bi, dakle, i datoteka ”rad-u-zb.dtd” sadrzala deklaraciju entiteta dtd, ta
deklaracija bila bi ignorisana. ViSestruko deklarisanje entiteta je potpuno legalno i obi¢no se
koristi za modifikovanje postojedh DTD skupova.. S druge strane, elementi se smeju samo
jednom deklarisati Sto znaCi da ukoliko bi i datoteka “rad-u-zb.dtd” sadrzala. deklaraciju
elementa moja.etiketa, SGML raS¢lanjivaé bi signa.lizirao gresku.

Instancija dokumenta predstavlja sam sadrzaj dokumenta. Ona sadrzi samo tekst, oznake
i reference opstih entiteta. Nove deklaracije unutar instancije dokumenta nisu dozvoljene.
Velika dokumenta se obi¢no grade na modularan nafin tako $to se unutar DTD podskupa
deklariSu opsti entiteti za svaku zasebnu celinu, odnosno moduo:
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<IDOCTYPE knjiga system "knjiga.dtd” [
<IENTITY glaval system *glaval txt'>
<IENTITY glava2 system "glava2_txt'>
<IENTITY glava3 'tek treba napisati!'>

3>
<knjiga>
<prednji.deo> Ovde dolazi uvodni deo. </prednji .deo>
ctelo._knjige>
feglaval ;
&glava?;
&glava3;
</telo knj ige>
</knj iga>

U ovom primeru je DTD koji je sadrzan u datoteci knjiga.dtd pioSiien deklaracijama
opstih entiteta za. svaku glavu knjige. Prva dva entiteta referiSu datoteke od kojih svaka
sadrzi tekst odgovarajuce glave knjige. Deklaracija treéeg entiteta predstavlja jednostavnu
niskovnu supstituciju, koja n ovom slucaju treba da oznaCi da odgovarajuci tekst joS ne
postoji. Da bi se dobio Zeljeni sadrzaj, reference entiteta tipa &glaval; unutar instancije
dokumenta razreSava. rasSelanjivac (videt.i odeljak 4.1). Datoteke ' glaval.txt”, "glava2.txt ,
itd. mogu da sadrze sarno oznacCeni tekst i, eventualno, nove reference entiteta. Referisanje
entiteta unutar entiteta moze ici do dubine koja-je propisana vrednoScu parametra ENTLVL u
konkretnoj sintaksi koja se koristi (videti odeljak 2.8).

2.2 Elementi

Element je termin koji se u SGML-u koristi za oznaCavanje tekstualnih jedinica, odnosno
strukturnih komponenti teksta. Svakom elementu se pridruzuje razlicito ime koje se u stan-
dardu naziva genericki identifikator. SGML propisuje nacine za ekspliciranje veza izmedu
elemenata razlicitog tipa kroz definisanje njihovog sadrzaja.

Pridruzivanje znaCenja. elementu odredenog tipa. nije predmet standarda i SGML jezik ga
ne podrzava. Standard, medutim, obezbeduje izbor odredene vrste sadrZaja $to omogucava
predstavljanje tekstualnih jedinica razliCite vrste. Tako je moguce:

* hijerarhijsko strukturiranje dokumenta, kakvo se sre¢e u dokumentima svih vrsta. Na
primer, uobiCajeno je da se struktura, knjige opisuje drvetom: Kknjiga se sastoji od
prednjeg dela, tela knjige i zadnjeg dela. Telo knjige se, pak, sastoji od delova, delovi
od glava, glave od odeljaka i tako dalje.

* izdva.ja.nje strukturnih delova. dokumenta, koji se ne ukla.pa.ju u njegovu hijerarhijsku
strukturu. Takve su, na primer, liste koje mogu biti prisutne u gotovosvim strukturnim
delovima. dokumenta, do nivoa pasusa. Sama. lista se obi¢no sastoji od ¢lanova liste
koji se pak mogu sastojati od vise pasusa i novih lista, ali ne i od glava, odeljaka i
pododeljaka. Moguce je, dakle, uspostaviti sloZeniju strukturu SGML dokumenta od
one koju predstavlja struktura drveta.

* isticanje delova teksta, koje moze biti podstaknuto razlicitim motivima. Tako se u
tekst.u mogu. prema potrebi, istaCi delo\:ii koji predstavljaju termine, strane reci, licna
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imena, datume i slicno. Ovakvo isticanje je, u principu, moguce na svim hijerarhijskim
nivoima dokumenta.

» obelezavanje delova dokumenta koji ne sadrzi tekst u uzem smislu, pod ¢ime se obi¢no
podrazumeva neki prirodno-jezicki zapis. Ovakvi delovi dokumenta mogu imati razliciti
sadrzaj: to mogu biti matematicke ili hemijske formule, dijagrami, slike i slicno. Oni su
obi€no zapisani koriS¢enjem drugacijeg karakterskog sastava i drugacijih konvencija od
onih koji se koriste za tekst u uzem smislu $to je opisano u pridruzenoj notaciji (videti
odeljak 2.5). U fazi obrade dokumenta oni obi¢no zahtevaju drugaciji tretman.

» obelezavanje referentnih tacaka u dokumentu na koje je moguée pozivanje iz istog ili iz
drugih dokumenata.

Inventar elemenata nekog tipa dokumenta uspostavlja se u prologu dokumenta i to u delu
koji sadrzi definiciju tipa dokumenta. Svaki element se u DTD mora eksplici-t.no deklarisati
na sledeci nacin:

Mdo "ELEMENT?” tip.elem.enta minimizacija deklaracija-sadriaja Mdc

gde su terminali, odnosno tokeni, grani¢nici Mdo i Mdc i klju€na re¢ "ELEMENT” dok
su tip.elem.enta, minimizacija i deklaraeijasadrzaja sintaksicke promenljive. tip.elementa
uvodi jedan ili vise generiCkih identifikatora za elemente na koje se deklaracija odnosi. Od
ovih generickih identifikatora formiraju se pocetna i krajnja etiketa koje obeleZzavaju pocetak
odnosno kraj pojave elementa u instanciji dokumenta. Na primer, pojavljivanje elementa Cije
je genericko ime glava u instanciji dokumenta se obelezava etiketama <glava> i </glava>.
minimizedja odreduje da li je izostavljanje pocCetne, odnosno krajnje etikete deklarisanih
elemenata u instanciji dokumenta dozA'oljeno ili ne, dok dcklaracija.sadrzaja propisuje vrstu
sadrzaja deklarisanih elemenata. Potpuna sintaksiCka definicija deklaracije elemenata kao i
apstraktna sintaksa ostalih komponenata SGML-a data je u dodatku C.

2.2.1 Deklaracija sadrzaja

Deklaracija sadrzaja elementa specifikuje koji je dozvoljeni sadrzaj pojavljivanja tog elementa.
SadrZaj se moZe specifikovati bilo preko drugih elemenata bilo koris¢enjem sledecih specijalnih
rezervisanih reci:

« EMPTY znaci da je sadrzaj elementa prazan. Ovi elementi se obiCno koriste za posta-
vljanje referentne tacke u dokumentu. lzostavljanje krajnje etikete ja za elemente sa
praznim sadrzajem obavezno.

» CDATA znaCi da su karakterski podaci sadrzaj elementa. Nikakve oznake se unutar
elementa sa ovakvim sadrzajem ne prepoznaju, osirn njegove krajnje etikete.

* RCDATA znaci da su zamenljivi karakterski podaci sadrzaj elementa. Unutar elementa
sa ovakvim sadrzajem, osim njegove krajnje etikete prepoznaju se i zamenjuju reference
karakterskih entiteta i parametarskih entiteta.

» ptPCDATA znaCi da su raSclanjivi karakterski podaci sadrzaj elementa. SadrZzaj ovako
deklarisanog elementa se raSClanjuje i sve oznake se prepoznaju. U hijerarhijskoj
strukturi dokumenta. vecina elemenata pridruzena listovima drveta imace "PCDATA
sadrzaj. Takvi su, na primer, elementi istaknuto i termin iz primera datog u do-
datku A.
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Prve tri od navedenih rezervisanih red predstavljaju takozvani deklarisani sadrzaj koji u
potpunosti opisuje sadrzaj elementa kome je pridruzen. Rezervisana reC #PCDATA, premda
se Cesto koristi samostalno kao u primeru elemenata istaknuto iterinin, mozese kombinovati
sa drugim elementima u okviru modela sadrzajal koji opisuje kakve veze postoje izraedu
razlidtih elemenata. S obzirom da se rezervisana re€ PCDATA moze kombinovati sa drugim
elementima u okviru modela sadrzaja, granicnik # (rci) za indikaciju rezervisane reci koristi
se za razlikovanje raSclanjivih karakterskih podataka. od elementa dji je genericki identifikator
PCDATA.

Model sadrZzaja se obavezno zapisuje unutar zagrada, odnosno, grani¢nika gpo i gpc,
izmedu kojih se navodi kako se kombinuju rasclanjivi karakterski podaci, element! i drug!
modeli sadrzaja koji se u standardu nazivaju jednim imenom tokeni sadriaja. Tokeni sadrZzaja
se povezuju unutar modela sadrZaja koris¢enjem sledeCih grupnih, konektora koji odreduju
redosled i selekciju tokena sadrzaja unutar modela sadrzaja:

seq Svi se moraju pojaviti u datom redosledu.
and & Svi se moraju pojaviti u proizvoljnom redosledu.
or I Mora se pojaviti jedan i samo jedan.

seq, and i or su imena grupnih konektora u apstraktnoj sintaksi a u referentnoj konkretnoj
sintaksi oni se redom realizuju kao karakteri "ft", odnosno Formalno, jedna and
grupa se svodi na jednu or grupu seq grupa permutacija, Na primer, model ( a &b ) je
ekvivalentan grupi modela (( a, b) 1 ( b, a )) (videti 4.4).

Medu grupnim konektorima nije propisana relacija prioriteta jer se unutar grupe (tj.
izmedu zagrada.) moze Kkoristiti samo jedan grupni konektor. Medutim, model sadrzaja
ugnjezden unutar modela sadrzaja moze koristiti neki drugi grupni konektor. Ugnjezdenost
modela sadrZaja moZze i¢i do dubine koja je odredena parametrom GRPLVL konkretne sintakse
koja se koristi (videti odeljak 2.8).

Na svaki token sadrzaja naveden unutar modela sadrzaja moze se primeniti indikator
pojavljivanja koji ukazuje koliko se puta on moze pojaviti. Token sadrzaja koji nije modi-
fikovan indikatorom pojavljivanja mora. se pojaviti tacno jedan put. Indikatori pojavljivanja
modifikuju pojavljivanje tokena sadrZaja na slede¢i nacin:

opt ?  Opcioni element (nula ili jedno pojavljivanje)
plus + Obavezni i ponovljiv element (jedno ili vise pojavljivanja)
rep * Opcioni i ponovljiv element (nula ili vise pojavljivanja)

opt, plus i rep su imena indikatora pojavljivanja u apstraktnoj sintaksi a u referentnoj
konkretnoj sintaksi oni se redom realizuju kao karakteri odnosno, Za token
sadrzaja # PCDATA se implicitno pretpostavlja da ima indikator pojavljivanja rep.

Indikatori pojavljivanja su viSeg prioriteta od grupnih konektora. Stogase model sadrzaja
(a I b)+ razlikuje od modela sadrzaja (a+ | b+). Prvi dozvoljava proizvoljnu sekvenciju
elemenata a i b dok drugi dozvoljava sekvenciju elemenata a ili sekvenciju elemenata b.

Deklaracija modela sadrzaja elementa inoze biti rekurzivna. Na primer, element! ai b su
rekurzivno deklarisani. Ipak, deklaracija elementa b nije dozvoljena jer ne vodi ni do jedne
korektne instancije dokumenta.

AU standardu se on naziva grupa modela dok je termin model sadrzaja Siri i obuhvat.a grupu modela i
izuzetke. Terminologija je u ovom radu izmenjena u odnosu na standard u onim slu¢ajevima kada vise odgovara
sintaksnom opisu primenjenom u izradi rasclanjivaca.
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<!ELEMENT a - - ( #PCDATA | a)* >

<IELEMENT b --(b)* >

Ovakva rekurzivna. deklaracija moze se naci, na primer, u HTML DTD-u (videti 3.3.2)
gde je element DIV koji se koristi uopSteno za razne vrste delova dokumenta deklarisan na
sledeci nadn:

<IELEMENT DIV - - (D1V|/heading 2/.block 1HR | ADDRESS) * >

U definicijama. tipa. dokumenta, Cesto se nailazi i na indirektne rekurzivne deklaracije:

<!ELEMENT a - - ( b | #PCDATA)* >

<IELEMENT b - - ( a | #PCDATA)* >

U ovom slucaju element a semoZe interpretirati kao pasus a element b kao dugacki citat.
Tada se gornje deklaracije mogu protumaciti na sledeéi nadn: Pasus se sastoji od sekvencije
karakterskih podataka i dugackih citata dok se dugacki citat sastoji od sekvencije karakterskih
podataka i pasusa.

Ako se token sadrzaja "PCDATA pojavljuje unuta.r modela sadrZaja nekog elementa kaze
se da element ima. meSoviti sodrzaj; u suprotnom se njegov sadrzaj sastoji od elemenata. U
drugom slucaju se sadrZzaj elementa definie sarno u odnosu na druge elemente i on ne sme
sadrzati karakterske podatke, osim praznih karaktera koji se ignorisu. U prvom slucaju prazni
karakteri su dozvoljeni i oni se tretiraju kao deo ras€lanjivih karakterskih podataka. Sleded
primer ilustruje razliku izmedu ove dve vrste sadrzaja. Neka se u definiciji tipa dokumenta
nalaze sledece deklaracije:

<IELEMENT doc -- (a&(bJ|c)) >

<IELEMENT (a, b, ¢) - - (#PCDATA) >

Sadrzaj elementa doc se sastoji od drugih elemenata. Njegov model sadrzaja govori da se
on sastoji od sekvencije dva tokena sadrzaja u proizvoljnom redosledu: elementa a i modela
( b 1 c ) koji, pak, govori da Ce se realizovati bilo element b bilo element c. Stoga bi dve
legalne rea.liza.cije elementa doc u instanciji dokumenta bile:

<doc><a>element a.</a>
<b>element b.</b>
</doc>
<doc>
<c>element c.</c><a>element a.</a></doc>

Blanko i tabulator karakteri koji se pojavljuju izmedu krajnje etikete elementa. a i poCetne
etikete elementa. b u prvom slucaju i pocCetne etikete elementa doc i poCetne etikete elementa
c bice, s obzirom na vrstu sadrzaja elementa, doc, ignorisani. Ako bi se pak u definiciji tipa
dokumenta nala.zile sledece deklaracije:

<IELEMENT doc - - (a&(#PCDATA 1 c ) ) >

<IELEMENT ( a, ¢ ) - - (#PCDATA) >
onda. bi element doc imao meSovit sadrzaj s obzirom na prisustvo tokena. "PCDATA u
njegovom modelu. On se sastoji od sekvencije dva tokena. sadrZzaja u proizvoljnom redosledu:
elementa. a i modela, ( #PCDATA | ¢ ), koji se realizuje bilo kao element c bilo kao ras¢lanjivi
ka.rakterski podaci. Sledeca realizacija elementa doc u instanciji dokumenta ne bi bila legalna,
jer bi blanko i tabulator karakteri koji se pojavljuju izmedu krajnje etikete elementa a i
pocCetne etikete elementa b zadovoljili token # PCDATA u modelu ( #PCDATA | ¢ ), pa bi
pojavljivanje i elementa ¢ bilo nedozvoljeno:
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<doc><a>element a.</a>
<c>element b.</c>
</doc>
Iz slicnog razloga bila bi nedozvoljena i sledeca realizacija elementa doc:

<doc>Neki tekst
<a>element b.</a> </doc>
Niska karaktera ’Neki tekst’ za.dovolja.va token #PCDATA u modelu ( #PCDATA | ¢ ), pa
je ponovno pojavljivanje karakterskih podataka iza krajnje etikete </a>, kao niske blanko i
tabulator karaktera, nedozvoljeno.

2.2.2 lzuzeci

Model sadrzaja elementa omogucava opis takve strukture dokumenta u kojoj se neposredni
konstituenti svakog elementa mogu identifikovati, tj. da se element! nekog tipa dokumenta
mogu predstaviti hijerarhijskom strukturom u djem je vrhu jedan predak (deklarisan u
DOCTYPE deklaraciji) a na listovima je mnogo dece (koja ugla.vnom imaju sa.mo #PCDATA
sadrzaj). Takva je, na primer, pojednostavljena struktura rada u zborniku koja je data
u primeru iz dodatka. A: rad u zborniku se sastoji iz beleSke o autoru i teksta rada u
proizvoljnom redosledu, rad se dalje satoji iz imena, autora, naziva rada, apstrakta, i tako
dalje. Ovako jednostavna struktura. se uspeSno rnoze primeniti na veliki broj dokumenata.
Ona, medutim ne pokriva slu¢aj manje vise slobodno plutajudh elemenata koji se mogu po-
javiti na skoro svakom hijerarhijskom nivou u strukturi. Primeri tavih elemenata su fusnote
i anotacije.

Jedno reSenje za ovakve elemente je njihovo ukljuCivanje u modele sadrZaja na svim hi-
jerarhijskim nivoima na kojima se mogu primeniti. U slu€aju veoma kompleksnih tipova
dokumenta, ovakvo reSenje moze biti neadekvatno. U SGML je stoga predvideno da se
model sadrzaja moze modifikovati pomocu liste izuzetaka. Postoje dve vrste izuzetaka: lista
ukljucivanja koju cine element,! koji se mogu ukljuciti na bilo kome mestu u modelu sadrZzaja
ili u bilo kom od njenih konstitutivnih elemenata i lista iskljuivanja koju cine elementi koji
se iskljuCuju iz modela.

Izuzeci se mogu navoditi samo za one elemente dji je sadrzaj opisan modelom. Ako pos-
toje, navode se na kraju modela sadrzaja u obliku dve opcione liste generiCkih identifikatora
elemenata koji modifikuju sadrzaj elementa kao iskljudvanje, odnosno ukljucivanje. Ako se
u bilo kojoj tacki instancije dokumenta neki element moze primeniti i kao ukljudvanje i kao
iskljuCivanje, on se tretira kao iskljudvanje.

Efekat uklju€ivanja. na model sadrZzaja mozZe se opisati na slede¢i nadn: Ako je Q neki
genericki identifikator ili grupa, u modelu sadrzaja, x njen indikator pojavljivanja a Ri S
su genericki identifikatori elemenata koji se mogu primeniti kao ukljucivanja, onda, se token
sadrZaja Qx interpretira kao:

R 19*, Q R 15*)x

Efekat iskljuCivanja svodi se na onemogudéavanje opcija koje bi inafe bile dozvoljene.
Iskljudvanje ne sme modifikovati sadrzaj ni na koji drugi nacin te ga nije dozvoljeno primeniti
na druge tokene osim na, one koji su primenljivo ukljudvanje, imaju indikator sadrzaja koji
govori da, su opcioni element (opt ili rep) ili su unutar grupe povezani grupnim konektorom
or. Takode nije dozvoljeno menjati status obaveznosti tokena. Tako nije dozvoljeno iskljudti
sve danove nekog obaveznog modela kao Sto pokazuje sleded primer:
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<!ELEMENT doc - - ( #PCDATA &txt ) -(b, ¢, d) >

<IELEMENT txt -- (a&(blc|d)) >
Ove dve deklaracije govore da se u instanciji dokumenta u okviru elementa doc ne smeju
pojaviti elementi b, ¢ i d. To znaci da. se oni ne smeju pojaviti ni u okviru elementa txt u
okviru koga je, medutim, obavezno pojavljivanje tokena. sadrzaja. (b 1 ¢ 1d ).

Elementi i karakterski podaci sadrzaja moraju biti usaglasnosti sa tokenima grupe modela
i izuzecima u slede¢em redosledu prioriteta:

1. ponavljanje poslednjeg zadovoljenog tokena, ako on ima indikator ponavljanja rep ili
plus;

2. neki drugi token iz grupe modela., eventualno modifikovan izuzecima. iskljucenja;

3. token koji je primenljivo ukljuCenje;

Na primer, u nekoj instanciji sledeceg elementa:

<IELEMENT doc -- (a+ b )+ >
sukcesivni elementi a Ce zadovoljiti ponavljanje tog tokena. a ne ponavljanje grupe modela.. Za
saglasnost. sadrZaja. sa tokenima grupe modela. ilustra.tivan je islede¢i primer. Model sadrZzaja
elementa doc

<IELEMENT doc -- (a+t &b )+ >
forma. Ino je ekvivalentan sa sledecim modelom
<IELEMENT doc -- (at , b)) ] (b, at )+ >

Rea.liza.cija modela sadrza.ja. ( a+ , b ) neposredno posle realizacije modela sadrzaja. ( b,
a+ ) je samo parazitska moguénost zbog navedenog redosleda. sravnjivanja tokena: posle po-
javljivanja elementa b, sva. sukcesivna. pojavljivanja elementa a ¢e zadovoljiti model sadrzaja
( b, a+ ). Stoga. je ova deklaracija. ekviva.lentna sa sledecom deklaracijom:

<IELEMENT doc -- (Cat, b)Y+, (b, at)®» |
(b, at)+ ) >

2.2.3 Minimizacija etiketa

SGML predvida Cetiri tehnike za smanjivanje broja i duzine etiketa obeleza.vanja u instanciji
dokumenta. To su:

1 skracivanje etiketa (SHDRTTAG);

2. grupisa.nje etiketa (RANK);

3. automa.t.sko prepoznavanje etiketa (DATATAG);

4. izostavljanje etiketa (GMITTAG).
Tehnike minimizacije su opciona. svojstva SGML-a tako da je koriSéenje svake pojedinacne

tehnike neophodno eksplicitno omogudéiti u okviru FEATURE klauzule u SGML dekla.raciji
(videti odeljak 2.8).

Skracivanje etiketa

Skracivanje etiketa se moze obaviti izosta.vlja.njem generi€kog identifikatora iz po€etne etikete
(<>) ili krajnje etikete elementa (</>). to jest korisenjem prazrtih etiketa. Ova tehnika
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se moze primeniti samo na elemente iz baznog dokumenta. Za praznu pocetnu etiketu se,
ukoliko je omoguceno i izostavljanje etiketa, pretpostavlja genericki identifikator elementa koji
je poslednji otvoren a ukoliko izostavljanje etiketa nije omoguceno, prazna pocetna etiketa
se interpretira kao genericki identifikator elementa koji je poslednji zatvoren. Za praznu
pocCetnu etiketu se pretpostavlja da ima praznu listu atributa (videti odeljak 2.3). Prazna
krajnja etiketa se interpretira kao krajnja etiketa poslednjeg otvorenog elementa iz baznog
dokumenta. Na primer, ako bi elementi doc i a bili deklarisani na slede¢i nain:

<IELEMENT doc - - (at) >

<IELEMENT a - - ( #PCDATA ) >
jedna instancija dokumenta koja ne koristi ni jednu tehniku za minimizaciju etiketa bi mogla
biti enkordirana na sledeci nacin:

<doc><a>l. pojavljivanje elementa a.</a>
<a>2. pojavljivanje elementa a.</a>
<a>3. pojavljivanje elementa a.</a>
</doc>
Ako se primeni tehnika praznih etiketa ova ista instancija dokumenta bi mogla biti enkodirana
na sledeci nacin:
<doc><a>l|. pojavljivanje elementa a.</>
<>2. pojavljivanje elementa a.</>
<>3. pojavljivanje elementa a.</>
</doc>

Druga moguénost za skraeivanje etiketa je izostavljanje grani¢nika za zatvaranje etikete (tagc,
a to je > u referentnoj konkretnoj sintaksi), tj. koriS¢enje nezatvorenih etiketa. Nezatvorena
pocetna etiketa moze se primeniti samo ako iza nje sledi grani¢nik stago ili etago (tj. <
odnosno </ u referentnoj konkretnoj sintaksi). Ova tehnika se primenjuje u sluCajevima
kada se u dokumentu uzastopno javlja. vise etiketa. Sve, osim poslednje, tada mogu biti
nezatvorene. Ova tehnika ne nameée nikakva ograniCenja u koriSéenju atributa. Gornji
primer bi koris¢enjem samo ove tehnike minimizacije izgledao:

<doc<a>l. pojavljivanje elementa a.</a>
<a>2. pojavljivanje elementa a.</a>
<a>3. pojavljivanje elementa a.</a</doc>

Treéu tehniku za skraeivanje etiketa predstavlja koris¢enje nultih krajnjih etiketa pomocu
kojih se kraj nekog elementa moZe specif! kovati pomocu samo jednog karaktera. Taj karakter,
koji se naziva NET (skraeenica od null end-tag), je u referentnoj konkretnoj sintaksi kosa
erta /. Da bi se ova moguenost koristila potrebno je prethodno kreirati poCetnu etiketu
koja dozvoljava NET tako Sto se u njoj karakter za zatvaranje etikete tagc zameni NET
karakterom. KoriS¢enjem ove tehnike gornji primer bi se mogao enkodirati i na sleded nadn:

<doc><al/l. pojavljivanje elementa a./
<a/2. pojavljivanje elementa a./
<al/3. pojavljivanje elementa a./

</doc>

Ova tehnika je posebno korisa. za elemente dji je sadrzaj deklarisan rezervisanim recima
RCDATA ili CDATA jer je za takve elemente prisustvo krajnje etikete obavezno. Kod njenog
koriséenja treba brtd oprezan, jer se NET karakter ne sme pojaviti unutar sadrzaja elementa
nii unutar nekog u njemu umetnutog elementa.
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Nulte krajnje etikete mogu biti umetnute do istog nivoa. do koga je dozvoljeno umetanje
modela sadrzaja elementa. Nulta krajnja etiketa uvek zatvara poslednji element koji je
otvoren poCetnom etiketom koja dozvoljava NET.

Grupisanje etiketa — rang

Kada deklaracija elementa sadrzi rangnu osnovit i rangni sufiks tada pocCetna etiketa ele-
ments u instanciji dokumenta mozZe sadrzati samo rangnu osnovu pod uslovom da je u nekoj
prethodnoj tacki u dokumentu pocetna etiketa elementa navedana kompletna: rangna osnova
i rangni sufiks. Na primer, deklaracijama:

<VELEMENT doc O -- ( #PCDATAla 1 b)* >
<VELEMENT doc 1 -- ( #PCDATAla | b)* >
<IELEMENT doc 2 -- ( #PCDATAla | b)* >

deklariSu se elements Cija. su generiCka imena redom docO, docl i doc2. Kako su u pitanju
rangirani elementi za koje je u dekla.ra.ciji odvojeno navedena rangna osnova doc a odvojeno
rangni sufiks 0, 1 i 2 u instanciji dokumenta se poCetna etiketa moze sastojati samo od
rangne osnove. Da bi se ova moguénost primenila mora biti utvrden tekuci rang kao vrednost
rangnog sufiksa u poslednjoj pocetnoj etiketi elementa u kojoj je naveden potpun genericki
identifikator: rangna osnova doc i rangni sufiks. U tom slucaju, ako pocetna etiketa sadrzi
samo rangnu osnovu, puno generi¢ko ime elementa dobija se kao konkatena.cija rangne osnove
i tekuéeg ranga, kao Sto pokazuje primer sledece instancije dokumenta koja koristi gornje
dekla.racije:

<docl>Element doc, nivo 1

<a>U njega umetnut element a.</a></docl>
<doc>Element doc, isti nivo 1

<b>U njega umetnut element b.</b></doc>

U ovom sluCaju pocetna etiketa <doc> otvara element sa generickim imenom docl koje se
izvodi konkatencijom rangne osnove doc i tekuéeg ranga 1 koji je utvrden koris¢enjem etikete
<docl> u kojoj je naveden puni generi€ki identifikator.

Rangirani elementi se mogu grupisati u rangnu grupu ako dele isti model sadrzaja. Rangni
sufiks se tada primenjuje na sva imena u rangnoj grupi, kao $to pokazuje sledeCi primer:

<IELEMENT (@ 1b) 1 - - (#PCDATA Jal Ja2 | bl | b2 | ©)* >
<IELEMENT (@ 1 b) 2 - - (#PCDATA Jal |a |bl |b2 1Ic)* >
Nivoi elemenata sa rangnom osnovom a i b su medusobno povezani. U sledecoj instanciji
dokumenta:
<al>Element a, nivo 1
<c>Element c.</c>
<b>U njega umetnut element b, istog nivoa l.</bx/al>
<a2>Element a, nivo 2
<b>U njega umetnut element b, istog nivoa 2.</bX/a2>
<a>Element a, istog nivoa 2 ....

Unutar rangne grupe, koristi se isti tekuci rang za sve elemente iz grupe za koje u pocetnoj
etiketi nije naveden rangni sufiks. Tako se prvo pojavljivanje etikete <b> tiimaci kao otvaranje
elementa bl jer je u tom trenutku tekuci rang 1 utvrden etiketom <al> elementa al koji
pripada. istoj rangnoj grupi kao i bl.
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Automatsko prepoznavanje etiketa

Etikete se mogu automatski prepoznati kada se odredeni karakteri sa. nekom pravilno3éu
pojavljuju u elementu. U tom slucaju ti karakteri predstavljaju i deo podataka i krajnju
etiketu elementa. Da bi se to postiglo model sadrzaja elementa treba. deklarisati na sleded
nacin:

<IELEMENT doc  -- ([ a b ) >
<IELEMENT a 00 ( #PCDATA )
<VELEMENT b 0D ( #PCDATA ) >

Model sadrzaja elementa doc je seq grupa koja. govori da se on sastoji od elementa a iza
koga sledi element b. Medutim, element a je u modelu sadrZaja. naveden u okviru grupe
podatkovne etikete koja je navedena izmedu grani¢nika dtgo za otvaranje grupe podatkovne
etikete i grani¢nika dtgc za zatvaranje grupe podatkovne etikete, a to su [ i] u referentnoj
konkretnoj sintaksi. Ova grupa se sastoji od tri Clana:

 genericki identifikator elementa Cija se krajnja etiketa automatski prepoznaje. U gor-
njem primeru to je a.

« jedan ili, eventualno, grupa vise sablona podatkovne etikete koji predstavlja. nisku karak-
tera Cije pojavljivanje oznaCava kraj pripadaju¢eg elementa. Sablon nije deo sadrZaja
ni elementa a ni elementa b vec¢ je deo ras€lanjivili karakterskih podataka koji se im-
plicitno pretpostavljaju. U gornjem primeru naveden je samo jedan Sablon a to je niska
", " S8to znad da, zarez iza koga sledi blanko ozna.ca.va kraj podataka elementa a;

» Sablon dopunjavanja podatkovne etikete koji predstavlja nisku karaktera koja eventualno
sledi iza sablona podatkovne etikete i zajedno sa njim formira, podatkovnu etiketu. U
gornjem primeru to je niska 1 " Sto znaei da vise blankova moze da sledi iza obaveznog
zareza i blanka i da oni zajedno cine podatkovnu etiketu.

Neka pojavljivanja elementa doc u instanciji dokumenta mogla bi biti:

<doc>Element a, Element b</doc>
<doc>Element a, Element b</doc>
U prvom primeru podatkovna etiketa je Sablon ", ™ dok je u drugom primeru podatkovna
etiketa Sablon dopunjen Sablonom dopunjavanja " ".
Treba napomenuti da su u ovom primeru elementi a i b dekla.risa.ni tako da omogucavaju
izostavljanje i poCetne i krajnje etikete o Cemu Ce biti govora u sledecoj tacki. Ako se ne bi
primenila ni jedna od tehnika. minimizacije, deklaracije elemenata doc, a i b bile bi:

<IELEMENT doc -- (a, #PCDATA, b ) >
<IELEMENT a -- ( #PCDATA ) >
<IELEMENT b - - ( #PCDATA ) >

a primeri pojavljivanja elementa doc u instanciji dokumenta bili bi kodirani na sledeci nacin:

<doc><a>Element a</a>, <b>Element b </b></doc>
<docXa>0pet a</a>, <b>0pet b</b></doc>
Izostavljanje etiketa

Izostavljanje etiketa je tehnika minimizacije koja dozvoljava da se poCetna ili krajnja etiketa
potpuno izostave prilikon kodiranja. dokumenta. Ona se moze primeniti samo ukoliko pro-
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gram koji kodirani tekst obraduje moze na osnovu definicije tipa dokumenta nedvosmisleno
da zakljud gde se koja izostavljena etiketa nalazi.

Ova tehnika, kao i ostale tehnike minimizacije, mora biti eksplicitno omogucena u okviru
SGML deklaracije. U tom sluCaju deklaracija svakog elementa u okviru DTD-a mora sadrzati
dva parametra minimizacije izostavljanjem etikeia kojase u dekla.ra.ciji navode iza generickog
identifikatora elementa (ili grupe generickih identifikatora). Prvi parametar se odnosi na izo-
stavljanje pocCetne etikete a drugi na. izosta.vlja.nje krajnje etikete. Ovaj parametar moze imati
dve karakterske vrednosti. Vrednost - (crtica) znaci da. izostavljanje etikete nije dozvoljeno
dok vrednost 0 znaCi da je izostavljanje etikete dozvoljeno.

PocCetna etiketa se moze izostaviti iz dokumenta ako je u pitanju element Cije je pojavlji-
vanje obavezno u odgovaraju¢em kontekstu a pojavljivanje bilo kog drugog elementa je u tom
kontekstu opciono. lzuzetak su elementi koji imaju prazan sadrzaj (deklarisani kao EMPTY) ili
deklarisani sadrzaj (deklarisan kao RCDATA ili CDATA) i elementi koji imaju obavezan atribut
(videti odeljak 2.3). Ovo, prakticno, znaCi da se ne mogu izostavljati etikete elemenata Cije je
pojavljivanje u modelu sadrZaja.kva.lifikova.no indikatorom poja.vljiva.nja, jer on onemogucava
da, se odredi koji je to element koji se slede¢i mora. pojaviti.

Pravila koja reguliSu izostavljanje krajnjih etiketa su manje restriktivna. Krajnja etiketa
se za neki element moZe izostaviti ako iza nje sledi krajnja etiketa. nekog drugog u tom
trenutku otvorenog elementa ili ako iza nje sledi element ili SGML karakter Cije pojavljivanje
nije dozvoljeno u njegovom sadrzaju.

Kako se omogucava izostavljanje etiketa. i kako se i kada ono mozZe primeniti ilustrovacemo
na primeru sledecih deklaracija.

<VELEMENT doc -- ((a&b), c, d?) >
<IELEMENT (a,b,c,d) 00 ( #PCDATA ) >

Etikete elementa, doc se ne smeju izostavljati dok je izostavljanje i po€etne i krajnje etikete
elemenata a, b, ¢ i d dozvoljeno. To, medutim, ne znaci da. je njihovo izostavljanje zaista i
moguce u svakom kontekstu. Na primer, usadrzaju elementa doc se pocetne etikete elemenata
a i b ne mogu izostavljati jer model sadrzaja tog elementa pocCinje and grupom Kkoja govori
da njegov sadrzaj pocCinje elementima a i b koji se mogu pojaviti u proizvoljnom redosledu.
Njihove krajnje etikete se, medutim, mogu izostaviti jer ako element doc pocinje, na, primer,
elementom a iza njega, obavezno sledi b a iza ovog c.

U okviru istog elementa pocCetna etiketa elementa, ¢ moze se izostaviti, jer se on obavezno
pojavljuje iza elemenata a i b. MoZe se izostaviti i njegova krajnja etiketa jer se o njenom
prisustvu moze zakljuciti bilo na osnovu pocetne etikete elementa d, koji nije dozvoljen sadrzaj
elementa c, bilo na, osnovu krajnje etikete elementa doc koji je teku¢i otvoreni element.

<doc2Xb>deo B</b>
<a>deo A</a>
deo C
<d>deo D
</doc2>

Izostavljanje pocCetne etiketa ne mora, medutim, biti dozvoljeno u svim pojavama elementa
doc. Ako je izostavljena krajnja etiketa. elementa kojim se zavrSava sravnjivanje and grupe
(aili b), pocCetna etiketa elementa c je obavezna.
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<doc2><a>deo
<b>deo
<c>deo
<d>deo
</doc2>
U kontekstu elementa. doc, poCetna etiketa elementa d se ne sme izostaviti jer je njegovo
pojavljivanje modifikovano indikatorom pojavljivanja.

Pojavljivanje elementa koje je nedozvoljeno u odredenom kontekstu jer je element iskljucen
ima isti efekat kao i pojavljivanje elementa za koji ne postoji odgovarajuéi token u grupi mo-
dela. To znaCi da se 11a osnovu pojavljivanja takvog elementa zakljuCuje o prisustvu na tom
mestu krajnje etikete jednog ili vise ugnjezdenih elemenata iz Cijeg je sadrzaja element koji se
otvara iskljucen. Na primer, sledeée deklaracije govore da je iz sadrZaja elementa a isklju€en
element c Sto prakticno znacCi da je opciono pojavljivanje tog elementa u sadrzaju elementa
b onemoguéeno, ali sarno onda kada se element b pojavljuje u okviru elementa a.

OO W >

<IELEMENT doc -- (a,b) >
<IELEMENT a on (b)* -(©) >
<IELEMENT b 00 (c Id) >
<IELEMENT (c,d) - 0 ( #PCDATA ) >
Neka imamo sledece pojavljivanje elementa doc u instanciji dokumenta:

<doc>

<b><d>deo D, Xb><d>deo B, 2

<c>deo C
</doc>

Ukoliko bi sve pocCetne i krajnje etikete bile prisutne, ista instancija dokumenta bila bi kodi-
rana na slede¢i nacin:
<doc>
<a><b><d>deo D, I</dx/b>
<bXd>deo B, 2</d></bX/a>
<b><c>deo C</cX/b>
</doc>

Iz ovog primera se vidi da element c koji je iskljuCen iz elementa a i svih u njega ugnjezdenih
elemenata za.tva.ra redom elemente d, b ia. Unutar elementa doc iza elementa a obavezno
sledi element b dji je sadrzaj, koji ovog puta nije iskljucen, element c.

2.2.4 Nedvosmislenost

Model sadrzaja ne sme biti dvosmislen, Sto znaCi da jedan element ili niska karaktera u
instanciji dokumenta mogu da zadovolje bez koris¢enja. preduvidnog simbola samo jedan to-
ken sadrzaja.. Dvosmislenost u modelu sadrZaja moZe nastupiti, osim kao rezultat koris¢enja
konektorai indikatora pojavljivanja. i njihovog kombinovanja, i u meSovitim modelima sadrzaja.
Primer dvosmislenosti meSovitog modela sadrZaja. je dat na, kraju pododeljka 2.2.1 a ovde ¢e
biti da.ti primeri dvosmislenosti koji poti¢u od drugih uzroka. Dvosmislenost modela sadrzaja
elementa doc iz slede¢eg primera poti¢e usled neodgovarajuéeg koris¢enja konektora seq i in-
dikatora pojavljivanja opt.

<IELEMENT doc - - ( (a ,c ,b? ) ,b) >
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U sledecoj instanciji dokumenta koja koristi element doc ne moZe se zakljuciti da li element b
zadovoljava. token iz grupe ( a , ¢ , b? ) ili, s obzirom na opciono pojavljivanje tokena
b u ovoj grupi, token iz grupe ((...) , b ).
<doc>
<a>deo A</a>
<c>deo C</c>
<b>deo B</b>
</doc>
Kada bi se koristio preduvidni simbol, a to je u ovom slucaju krajnja etiketa </doc>, moglo
bi se ispravno zakljuciti da u ovom slucaju element b zadovoljava token iz grupe ( (...)
b ). Modeli sadrZaja koji se oslanjaju na ovakvo koriS¢enje preduvidnih simbola u SGML
jeziku nisu dozvoljeni.
Model sadrZaja elementa doc iz sledeceg primera je takode dvosmislen, usled neadekvatnog
koriséenja. konektora or.

<IELEMENT doc - - ( Ca , ¢c) | a) >
Na osnovu poja.vljiva.nja poCetne etikete elementa a unutar elementa doc ne moze se bez
koris¢enja preduvidnog simbola, etikete <c> ili </doc>, zakljuciti da li element a zadovoljava
token iz grupe ( a , ¢ ) ili token iz grupe ( (...) 1 a ). Ovde treba primetiti da sledeci
model sadrzaja, premda ekvivalentan prethodnom jer se oba svode na isti regularni izraz, vise
nije dvosmislen:

<IELEMENT doc - - (a , c? ) >
Dvosmislenost modela, sadrzaja koji koriste and konektor police iz istih razloga iz kojih su
dvosmisleni modeli koji koriste seq i or konektor, kao $to pokazuje primer slede¢ih dvosmis-
lenih modela, koji su dobijeni zamenora u gornjim primerima. seq odnosno or konektora and
konektorom.

<IELEMENT doc - - ( (a , ¢ ,b? )&b) >

<IELEMENT doc - - ( (a ,c ) & a) >
O dvosmislenosti modela sadrzaja bide vise re€i u pododeljku 4.4.3 sledece gla.ve kada se bude
govorilo o konstrukciji SGML rasclanjivaca.

2.3  Atributi

Atributi predstavljaju informaciju koja opisuje odredeno pojavljivanje nekog elementa a koja
sama nije deo sadrzaja. tog elementa. Za elemente koji imaju definisane atribute, vrednosti
se pridruzuju atributima u instanciji dokumenta u obliku para, atribut = vrednost unutar
pocCetne etikete elementa. Oni se obiCno koriste kada. je potrebno:

* identifikovati status elementa, na. primer <glava status = ’radna verzija};

» odrediti naCin formatiranja elementa, na, primer ctermin format = “italik’>;

identifikovati t.ekst koji treba. sist.emski generisati, na primer <lista numeracija =
rimski broj1>;

definisati izvor ili veliCinu eksterno smeStenih podataka, na primer <slika x = ’120mm”
y = "90mm'>;

jednoznacno identifikovati odredeno pojavljivanje elementa, na primer <slika id =
’S1.237>;
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« referisati odredeno pojavljivanje elementa, na primer <refslika idref = ’sl.23J>;

* istaCi neko svojstvo elementa koje mozZe biti od znacaja za. kasniju obradu, na primer
<pasus jezik = ’engleski’>.

Atributi se definiSu u okviru definicije tipa dokumenta i njihova definicija je uvek vezana, za
odredeni element ili notaciju (videti odeljak 2.5). Ona ima sledeci oblik:

Mdo "ATTLIST” pridruzem.element.notacijd
ime.atribuia deklarisana.vrednost pretpostavljena.vrednost
ime.atributa deklarisana.vrednost pretpostavljena.vrednost

gde su terminal, odnosno tokeni, granicnici Mdo i Mdc i kljuCna reC "ATTLIST” dok
su pridruzeni.element.notacija, ime.atribuia, deklarisana.vrednost i pretpostavljena.vrednost
sintaksiCke promenljive. pridruzeni.element.notacija se realizuje kao jedno ili vise generickih
imena elemenata ili notacija za koje se atributi definiSu. Atributi se mogu pridruziti nekom
elementu ili notaciji samo jednom u okviru jednog podskupa definicija tipa. dokumenta.

ime.atribuia je jedinstveno ime odredenog atributa. Treba. primetiti da je to ime jedin-
stveno samo u okviru jedne definicije dok atribut sa istim imenom moZe biti pridruzen vecem
broju elemenata ili notacija i ti atributi mogu, Sta vise, imati razliCite deklarisane vrednosti.
deklarisana.vrednost predstavlja skup dozvoljenih vrednosti atributa. Taj skup definiSe koje
se vrednosti mogu dodeliti odredenom atributu u pocetnoj etiketi pridruzenog elementa u in-
stanciji dokumenta,. On se moze zadati bilo kao zagradena lista. dozvoljenih vrednosti atributa
bilo kao kljuCna re€ koja odreduje koja vrsta podatka. mozZe biti vrednost atributa. Spisak
klju¢nih reci i njihovo znacenje je dat u sledecoj tabeli.

Kljuéna rec Skup vrednosti

CDATA Karakterski podaci koji ukljuCuju sve dozvoljene SGML karaktere
ENTITY Ime nekog deklarisanog poddokumenta. ili opSt.eg entiteta

ID Jedinstveni identifikator elementa

IDREF Referenca, jedinstvenog identifikatora elementa

IDREFS Lista referenci jedinstvenih identifikatora

NAME Vazece SGML ime

NAMES Lista vazeCih SGML imena

NMTOKEN Vazeci imenski token

NMTOKENS Lista vazecih imenskih tokena

NOTATION Jedno ili vise imena notacija koja se zadaju kao zagradena lista
koja poblize odreduje ovu kljucnu rec

NUMBER Broj

NUMBERS Lista brojeva

NUTOKEN BrojCani token

NUTOKENS Lista brojcanih tokena

Pretpostavljena.vrednost je vrednost koja se dodeljuje atributu ako u instanciji dokumenta
nikakva vrednost tom atributu nije dodeljena u pocetnoj etiketi elementa., odnosno ako je
ta etiketa. izostavljena. Pretpostavljena vrednost se zadaje bilo kao odredena vrednost atri-
buta, koja u tom slu€aju mora biti u saglasnosti sa deklarisanom vrednoScu, bilo kao jedna
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od kljuénih re€i. Kljuénim redma. u ovom slu€aju prethodi rni karakter {¢ u referentnoj
konkretnoj sintaksi) da bi se izbegla eventualna nedoumica radi li se o kljuCnoj recCi ili o
vrednosti atributa. Spisak kljuénih red i njihovo znacenje je dat u sledecoj tabeli.

Kljucna rec Objasnjenje

#REQUIRED  Atributu mora. biti dodeljena. vrednost u poc€etnoj etiketi elementa

#CURRENT  Ako atributu nije dodeljena vrednost, pretpostavlja se poslednja
vrednost dodeljena tom atributu

#IMPLIED Ako atributu nije dodeljena vrednost, aplikacija moZe da je dodeli

#CONREF Atribut se koristi za referisanje; vrednost moze biti referenca. u obliku
teksta ili u obliku jedinstvenog identifikatora
#FIXED Sledi zadatu pretpostavljenu vrednost i znaci da je vrednost

atributa nepromenjiva

RazgraniCavanje izmadu koriSéenja elemenata i atributa za opis podataka. nije uvek moguce
jednoznacno obaviti. Na primer, moZzemo deklarisati element line i njegove atribute na sledeci
nacin:
<IELEMENT Ime - - ( #PCDATA ) >
<IATTLIST Ime
Tip ( Grad, Zemlja, Narod, Osoba ) »REQUIRED >

Element Ime ima obavezan atribut Tip Kkoji govori o kakvoj se vrsti imena radi. Alternativno
je moguce deklarisati Cetiri elementa na sledeCi nacin:

<IELEMENT Grad - - ( »PCDATA ) >
<IELEMENT Zemlja - - ( »PCDATA ) >
<YELEMENT Narod - - ( »PCDATA ) >
<IELEMENT Osoba - - ( »PCDATA ) >

Druga mogudiost ima prednosti ukoliko svaki od ova Cetiri elementa ima svoj poseban skup
atributa. Na primer, elementu Osoba bi se mogao pridruziti atribut Norm dja je vrednost
puno ime osobe koje u dokumentu ne mora biti dato. Sa slede¢om deklaracijom,

<I1ELEMENT Grad - - ( »PCDATA ) >
<IELEMENT Osoba - - ( »PCDATA ) >
<IATTLIST Osoba

Norm CDATA »IMPLIED >

moguce je na sleded naan kodirati poslovicu [72]:

Inat je <Osoba Norm=’Kraljevi¢, Marko’>Marka</Osoba>
u <Grad>Stambol</Grad> zajmio.

Strukturiranost podataka takode moze uticati na. izbor elemenata ili atributa za opis
podataka. Neka je deo dokumenta. koji se opisuje pismo — poslovno ili privat.no. Ako se
struktura privatnog pisma razlikuje od strukture poslovnog pisma, treba deklarisati razlidte
elemente:

<IELEMENT priv.Pismo - - ( Datum?, Kome?, Tekst ) >

<IELEMENT posl.Pismo - - ( Datum, od.Koga, Kome, o.Cemu, Tekst ) >

Ako pak pismo uvek ima istu strukturu, vrsta, pisma se moze odrediti na osnovu atributa
Vrsta:
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<IELEMENT Pismo - - ( Datum?, od.Koga?, Home?, o.Cemu?, Tekst ) >
<IATTLIST Pismo
Vrsta ( privatno, poslovno ) H#REQUIRED >

Spedficna obrada dokumenta moze na osnovu vrednosti atributa odrediti, na primer, razlidto
formatiranje poslovnog odnosno privatnog pisma. Sleded primer je, na primer, HTML DTD
(videti 3.3.2) u kome je teZznja da broj elemenata bude $to manji ali da se omogucéi njihova kate-
gorizadja pomocu atributa. Tako pasus moZe otpoceti etiketom <P CLASS=STANZA .COUPLET>
ako je pitanju stih u strofi pesme. S druge stra.ne TElI DTD (videti 3.3.1) definiSe pet
ugnjezdenih nivoa grupa redova Igl, 1g2, 1g3, Ig4 i Ig5 za specifikovanje stihova, strofa i
ostalih delova pesama.

U [134] je opisano kako se atributi mogu zameniti ugnjezdenim ili obuhvatnim elementima.

Druge primene atributa su ilustrovane u dodatku A.

2.4 Entiteti

U SGML-u postoji jednostavan i fieksibilan nacin za kodiranje i imenovanje proizvoljnih

delova sadrzaja dokumenta na prenosiv nacin. Imenovani delovi obelezenog dokumenta nazi-

vaju se entiteti. Entiteti mogu biti niske karaktera, i u tom sluCaju se nazivaju unutrasnjim

entitetima, ili cele datoteke, kada se nazivaju spoljasnjim entitetima. Za njihovo ukljucivanje

u dokument koriste se reference entiteta. Na slid 2.1 prikazane su razlidte vrste entiteta.
Entiteti se obiCno koriste za:

» uvodenje skracenica za duge niske karaktera koje se u dokumentu €esto koriste, da bi
se olak3alo kucanje;
» unoSenje karaktera za koje ne postoji taster na tastaturi;

» unoSenje u dokument delova koji su u spoljasnjim datotekama, §to omogucéava da se
velika dokumenta i dokumenta sa raznovrsnim sadrzajem razbiju u vise manjih radi
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lakSeg rukovanja;

* ukljudvanje u dokument dinamicki izraCuna.tin objekata., kakav je, na primer, sistemski
datum;

» okuplja.nje i imenovanje listi atributa i grupa modela radi jednostavnijeg i preciznijeg
opisa strukture dokumenta.

2.4.1 Karakterski entiteti

Karakterski entiteti su specijalna vrsta entiteta koja dozvoljava referisanje svih valjanih
SGML karaktera koji se mogu pojaviti u dokumentu, bez obzira da li oni mogu biti uneti
pritiskom na taster tastature ili ne. Njihova specificnost u odnosu na druge vrste entiteta je
da se oni ne deklarisu.

Za referisanje karakterskih entiteta koristi se grani¢nik otvaranja karakterske reference,
cro, koji je u referentnoj konkretnoj sintaksi definisan kao &% Iza grani¢nika moze da
sledi broj koji predstavlja. kod ili poziciju karaktera u kolacionoj sekvenciji, ili ime funkcije
odredenog karaktera koje je tom karakteru pridruzeno u konkretnoj sintaksi koju dokument
koristi. Referentnom konkretnom sintaksom definisana su imena RE, RS i SPACE koja su
pridruzena, redom karakterima dje su funkcije kraj sloga, pocCetak sloga i razmak. Referenca
karakterskog, i svih drugih, entiteta se zavrSava granicnikom za zatvaranje reference entiteta,
refc, koji je definisan kao ; u referentnoj konkretnoj sintaksi, kodom za kraj sloga ili bilo
kojim drugim karakterom koji ne moze biti deo imena entiteta.

TipiCne karakterske reference imaju oblik:

&#13; &#RE; {ili, ekvivalentno}

&#13 &HRE
Ako se dokument obraduje na raunaru koji koristi ASCII kodnu sekvenciju, obe ove karak-
terske reference odnose se na karaker koji oznaoava kraj sloga. Ako pak racunar ne koristi tu
kodnu sekvenciju sarno druga referenca se odnosi na karaker koji oznaoava kraj sloga.

To nije jedina razlika izmedu koriScenja broja i imena u karakterskoj referenci: brojcane
karakterske reference se uvek pamte u tom obliku, §to znaCi da ih SGML-zasnovan program
za obradu ne zamenjuje njihovim internim kodom, kao §to je slucaj sa imenskim ka.rakterskim
referencama. Posledica toga je da brojCane karakterske reference ne mogu, na. primer, biti
prepoznate kao grani€nici od strane SGML-zasnovanog programa.

2.4.2 OpSti entiteti

Opsti entiteti deklariSu se u okviru definicije tipa dokumenta na slede¢i nadn:
Mdo "ENTITY” ime.entiteta tekst.entiteta Mdc

gde su terminali, odnosno tokeni, grani¢nici Mdo i Mdc i kljucna, rec "ENTITY” dok su
ime-entiteta i tekst.entiteta sintaksiCke promenljive. ime.entiteta je jednoznacno ime entiteta
koje se koristi prilikom njegovog referisanja iza grani¢nika ero za otvaranje reference entiteta
koji je u referentnoj konkretnoj sintaksi definisan kao & ViSestruke deklaracije istog entiteta
su dozvoljene pri ¢emu se sve, osim prve, ignorisu.

tekst.entiteta se moze realizovati na Cetiri razliita nadna:

» parametarski literal2;

2Vrste literala su opisane u dodalku C. O njima c¢e biti \iSe red u odeljku 4.1.
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» podatkovni tekst;
» zagradeni tekst;
= gpecifikacija spoljasnjeg entiteta;

Ako je parametarski literal tekst zamene entiteta, onda interpretirani parametarski literal
zamenjuje referencu opSteg entiteta u dokumentu. -Na primer, ako entitet Zamena deklariSemo
na sledeci nacin:

<IENTITY Zamena “Kraj reda &H#RE;&#RS; Novi red" >

njegova referenca u dokumentu:
. Ovako se zatvara jedan red feZamena; 1 otvara novi
bice interpretirana kao:

. Ovako se zatvara jedan red Kraj reda
Novi red i otvara novi

Ovaj primer ilustruje da se Iiteral koji predstavlja tekst zamene entiteta interpretira prilikon
referisanja entiteta, Sto znaCi da se interpretiraju reference karakterskih i parametarskih en-
titeta koje su sadrzane u takst.u zamene. Ovakvo ugnjeZdeno referisanje entiteta moze id do
dubine koja je propisana odgovarajuc¢om velidnom (ENTLVL) konkretne sintakse koja se ko-
risti. Treba napomenuti da referisanje samog entiteta koji se deklariSe unutar teksta zamene
nije dozvol jeno.

Ako je parametarski literal u deklaraciji modifikovan klju¢nom red CDATA, SDATA ili PI,
onda to znad da se interpretirani parametarski literal tretira kao karakterski podaci, bez
obzira. na kontekst u kome se referenca pojavljuje. Na primer, deklaracija:

<IENTITY pasus CDATA "'<pasus>"' >

znad da ¢e referenca &pasus; uvek brta tretirana kao niska <pasus> a ne kao poCetna etiketa
za. element pasus. Kljucna re€ SDATA znad da parametarski literal sadrZi sistemski zavisne
podatke a kljuCna re€ Pl da sadrZi instrukcije za obradu.

Ako je parametarski literal u deklaraciji modifikovan kljuénom red STARTTAG, ENDTAG,
MS ili MD onda to znad da se interpretirani parametarski literal zagraduje granicnicima
pocCetne etikete, krajnje etikete, oznaCenog odeljka odnosno deklaracije oznaka.. Na primer,
deklaracija:

<IENTITY formula  STARTTAG "form tip=TeX" >
znad da ¢e referenca fcformula; bitd zamenjena s <form tip=TeX>. Alternmativna bi bila
sledeca deklaracija:

<IENTITY formula “<form tip=TeX>" >
Prednost prve deklaracije u odnosu na drugu je nezavisnost od karaktera, odnosno niski
karaktera, koji se u konkretnoj sintaksi koriste za odredene granicnike.

Tekst entiteta moze biti specifikacija spoljaSnjeg etniteta. Ona. se sastoji od spoljasnjeg
identifikatora koji ukazuje na tip entiteta koji se deklariSe i, eventualno, na izvor podataka
koje treba ukljuciti u dokument. Spoljasnji entitet moze, pre svega, biti specifiCan za odredeni
sistem, dakle lokalan, a moze biti poznat na vise sistema koji poznaju SGML, dakle javan.
Za specifikaciju lokalnog entiteta koristi se u deklaraciji kljucna, re€ SYSTEM. Na primer,

<IENTITY datoteka.txt SYSTEM >

datoteka.txt je ime spoljasnjeg entiteta koji je sistemski zavisan. U ovoj deklaraciji se
pretpostavlja da sistem prepoznaje ime entiteta kao referencu datoteke koju treba ukljudti u
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dokument. Ako to nije slu€aj, uz kljuCnu reC SYSTEM moZe se navesti isistemski identifikator
koji najedinstven naein identifikuje izvor entiteta.

<IENTITY vuk-a SYSTEM "‘c:\Nolit\Vuk\e-tekst\vuk-a.txt" >
Sistemski identifikator je literal koji moze sadrzati sve valjane SGML karaktere.

Javni spoljadnji entiteti sadrze deklaracije, tekst ili drugu vrstu podataka koji su nastali
sa. ciljem da ih koriste vise SGML zasnovanih sistema. Za specifikaciju ja.vnog entiteta koriste
se kljuCna re¢ PUBLIC ijavni identifikator koji se realizuje kao minimalni literal.

<IENTITY 1ime PUBLIC "javni identifikator” >

Osim podele na lokalne i javne, spoljasnji entiteti se razlikuju i prema tome kakvu vrstu
podataka sadrze. Tako postoje:

» Entiteti koji sadrze SGML tekst koji u deklaraciji ne traze blize odredenje;

» Entiteti koji sadrze SGML poddokumente (videti odeljak 2.7.2), koji se u deklaraciji
pobliZze odreduju koris¢enjem kljucne re€i SUBDOC:

<IENTITY 1izvestaj2 SYSTEM "c:\CV\lzvestaji\izv2txt" SUBDOC >

- Entiteti koji ne sadrze tekst ili sadrze tekst koji nije SGML oznaCen, u deklaraciji se
pobliZe odreduju kljucnim reCima CDATA, SDATA ili NDATA da bi se ozreeili karakter-
ski podaci, sistemski gpecifitni podaci 1 podaci zapisani specijalnom notacijom koji ne
sadrze valjane SGML karaktere. 1za ovih kljuénih reCi morase navesti ime notacije koje
identifikuje koriSéeni tip kodiranja a iza njega, eventualno, i specifikacija podatkovnih
atributa (videti odeljak 2.5). Na primer, u dklareciji:

<INOTATION Tex-teka SYSTEM "emtex" >
<IENTITY glava2 SYSTEM "'c:\CV\Tekstovi\gl2._tex"
CDATA "'Tex-teka" >

je receno da entitet glava? koji sadrzi tekst zapisan u T[rX notaciji sadrzi valjane SGML
karaktere ali nije SGML kodira.n. Kljuéna re¢ CDATA odreduje da su karakterski podaci
sadrzaj datoteke dok ime notacije koje sledi 1za nje pobliZe odreduje koriscenu notaciju.
Ime notacije mora biti deklarisano u istoj definiciji tipa dokumenta (videti odeljak 2.5).

2.4.3 Parametarski entiteti

Parametarski entiteti predstavljaju specijalnu vrstu entiteta koja se koristi samo u okviru
dekla.racija SGML oznaka. Oni se deklarisu na sleded nacin:

Mdo "ENTITY” pero ime.entiteta tekst.entiteta Mdc

Jedina razlika. u odnosu na deklaraeiju opsteg entiteta je koriSéenje granicnika pero ispred
imena. entiteta. Ovaj granicnik je u referentnoj konkretnoj sintaksi definisan kao 7. Treba
napomenuti da je razamak izmedu ovog grani¢nika i imena entiteta obavezan.

Parametarski ettiteti se obicno koriste za imenovanje grupe modela koja se koristi u vise
deklarecija elemenata. ili za imenovanje atributa koji su zajednicki za vise elemenata. Tako
£, na primer, moZe deklarisati entitet fraza:

<IENTITY 7 fraza "( #PCDATA ) 1 istaknuto 1 termin ™ >
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Ciji je tekst zarnene grupa rnodela. koja se moze koristiti u deklarisanju velikog broja, eleme-
nata: fusnota. paragraf, clan.liste itd. Sto je ilustrovano u primeru iz dodatka A. Slicno
se moze deklarisati i entitet opsti.atributi:

<IENTITY 7 opsti .atributi

jezik CDATA »IMPLIED
izgled CDATA »IMPLIED
identifikacija ID »IMPLIED ">

Ovaj entitet se moze koristiti u definiciji atributa svih elemenata ¢ime bi se omoguéilo da opsti
atributi jezik, izgled iidentifikacija budu zajednicki za sve elemente. Ta moguénost je
takode ilustrovana u primeru iz dodatka A.

Kao i opsti entiteti, i parametarski entiteti mogu biti unutrasnji i spoljasnji aspoljasnji —
lokalni i javni. Postoje ipak neka ograniCenja. Ako je tekst entiteta podatkovni tekst, onda
se kljuCne reCi CDATA i SDATA za parametarske entitete ne smeju koristiti. Takodje, spoljasnji
identifikator se za spoljasnje parametarske entitete ne odreduje blize tipom entiteta.

U upotrebi su Cesto spoljasnji javni parametarski entiteti. Na primer,

<IENTITY 7 1SOcyr2 PUBLIC
"I1SO 8879-1986//ENTITIES Non-Russian Cyrillic//EN" >

1SOcyr2 je ime javnog skupa entiteta koji je sastavila medunarodna organizacija za standar-
dize,ciju (ISO), kao podrsku SGML standardu. Tekst entiteta je formalnijavni identifikator3
koji identifikuje kreatora skupa, opisuje sadrzaj skupa i jezik na kome je napisan. U gornjem
primeru kreator skupa je 1SO, skup sadrZi entitete koji opisuju Cirilicna slova koja nisu u
repertoaru ruske Cirilice a za opis se koristi engleski jezik. Da bi se entiteti iz ovog skupa
mogli koristiti treba ih ukljudti u definiciju tipa dokumenta referencom entiteta */,10cyr2;.
Na taj nacin postaje dostupan skup entiteta koji opisuju neruska Cirilicna, slova od kojih su
ovde navedena. samo neka:

<IENTITY djcy SDATA "[djcy 1 - =small dje, Serbian-— >
<IENTITY DJcy SDATA "[DJdcy ]J1 - =small DJE, Serbian— >
<IENTITY gjcy SDATA "[gjcy 1" - =small gje, Macedonian— >

Ovi entiteti su deklarisani kao opsti entiteti i kao takvi se mogu referisati u tekstu dokumenta
gdegod se pojavi potreba za neruskom Cirilicom. Na primer,

. Singing the very famous song
<phr lang=Serbian>&DJ;ur&dj;ev dan</phr>to the

Kao $to se vidi, svi ovi entiteti su deklarisani kao sistemski zavisni $to zna.Ci da ée tekst zarnene
zavisiti od konkretnog raeunara, kodne seme ili programa. Na. primer, moguce zarnene za
entitet djcy su:

<IENTITY djcy  SDATA "&#128" — =small dje, Serbian- >
<IENTITY djcy SDATA '\dj " — =small dje, Serbian- >

Prva. deklaracija bi omogucila zamenu reference entiteta &djcy; kodom Ciriliénog slova d u
ISO 8859-5 kodnoj tablici dok bi druga omogucila zamenu odgovaraju¢om T[[JX komandom.

3Sintaksa iznacenje formalnih javnih identifikatora je detaljno opisano u tekstu standarda [57].
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2.5 Notacije

U dokument Cesto Zelimo da. ukljuimo podatke koje program za SGML obradu ne treba
da. rasClanjuje jer su oni zapisani koriS¢enjem neke drukcije notacije. Ti podaci mogu biti
matematiCke formule, grafikoni, formatiran tekst, digitalizovane slike, muzicki ili video mate-
rial. Ovakvi podaci se obi¢no opisuju notacijama koje se u okviru definicije tipa dokumenta
dekla.riSu na sledeci nacin:

Mdo "NOTATION” ime_notacije identifikator.notacije Mdc

gde su terrainali, odnosno tokeni, granicnici Mdo i Mdc i kljutna re¢ "NOTATION” dok
su ime.notacije i identifikator.notacije sintaksicke promenljive. ime”notacije je jednoznacno
ime notacije koje se koristi prilikom njegovog referisanja u, na primer, deklaraciji entiteta ili
atributa. identijikator.notacije je spoljasnji identifikator koji mora. sadrzati dovoljno infor-
macija da se u odgovarajucoj situaciji pozove potrebni interpretator notacije sa ispravnim
parametrima.

Na primer, neka dokument koristi dve notacije za zapis formula: TgX i Unix notaciju Egn.
Tada bi se element formula mogao deklarisati na slede¢i nacin:

<INOTATION Tex SYSTEM >
<INOTATION Egn SYSTEM >
<ITELEMENT Formula - - CDATA >
<IATTLIST Formula

notaci JaNOTATION (@ex 1 Egn )  #CURRENT >
Element ima atribut notacija Cija vrednost moze biti ime jedne od deklarisanih notacija
za zapis formule. Pretpostavka je da na osnovu imena notacija Tex i Eqn sistem moZze ne-

dvosmisleno da izabere odgovarajuéi programski pa.ket koji ¢e interpret,irati sadrzaj elementa
formula. Na primer, u instanciji dokumenta:

<formula notacija=Eqn>
<msup 3 sub psi > over <m sup 2 sub < eta sub ¢ > >
</formula>

sadrzaj elementa formula bice interpretiran kao

Notacijama se, kao i elementima, mogu pridruziti atributi. Da bi se ime notacije razliko-
valo od imena. elementa, njemu u deklaraciji atributa prethodi kljucna reC »NOTATION, Sto je
ilustrova.no u slede¢im primerima.

<INOTATION PostScript PUBLIC  mw//NOTATION Post Script//EN" >
<VELEMENT slika - - ( crtez, naziv? ) >
<VELEMENT naziv. - - ( »PCDATA. ) >
<IELEMENT crtez - - CDATA >
<VATTLIST crtez okvir (nema | linije 1 kvadrat ) nema

notacija  NOTATION »IMPLIED

sirina CDATA »IMPLIED

visina CDATA »IMPLIED >

Neformalno govoreci, u ovom primeru je, pre svega, deklarisana notacija PostScript [I]. Za-
tim su deklarisani elementi slika koji se sastoji od crt.eza i opcionog naziva, naziv koji sadrZi
raSclanjive karakterske podatke i konacno crtez koji sadrZzi karakterske podatke. Elementu
crtez su pridruzeni atributi okvir, koji opisuje prezentaciju sadrZzaja entiteta u dokumentu,
notaci ja koji specifikuje koris¢enu notaciju i sirinai visina koji odreduju dimenziju crteza
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prilikom prezentaeije. U sledeéem primeru prikazan je deo instancije dokumenta koji koristi
gornje deklaracije:
<slika>
<crtez okvir=kvadrat notacija=""PostScript"” sirina="15cm"™ visina="10cm">
71
gsave /d {rlineto} def /m {moveto> def/lw {setlinewidth} def
/s {stroke} def
<naslov>Primer jedne slike</naslov>
</slika>
Karakterski podaci zapisani u PostScript notaciji ne moraju biti deo osnovnog teksta doku-
menta ve¢ se mogu ukljudti iz spoljaSnje datoteke referisanjem entiteta. Moguce su, dakle, i
sledece deklaracije.

<INOTATION PostScript PUBLIC '"-//NOTATION Post Script//EN" >

<IATTLIST »NOTATION PostScript

sirina CDATA »IMPLIED

visina CDATA »IMPLIED >
<IENTITY moja.slika SYSTEM "C:\mojdir\m_slika .eps"

CDATA PostScrpit [ sirina = "15cm"
visina = "10cm"™ ] >

<IELEMENT slika - - (crtez, naziv? ) >
<IELEMENT naziv - - ( »PCDATA ) >
<VELEMENT crtez - - EMPTY >
<IATTLIST crtez teka  ENTITY »IMPLIED

okvir (nema | linije | kvadrat ) nema >
Notaciji PostScript su sada. pridruZeni atributi sirina i visina dje vrednosti ¢e pri-
likom referisanja. notacije odrediti dimenzije na koje treba podesiti odgovarajud zapis. Za-
tim sledi deklaracija spoljaSnjeg entiteta moja.slika koga identifikuje sistemski identifika-
tor ”C:\mojdir\m_slika.eps”. Ovaj entitet sadrzi karakterske podatke zapisane notacijom
PostScript. Unutar grani¢nika dso i dsc koji su definisani kao [ odnosno ], u referentnoj
konkretnoj sintaksi dodeljene su vrednosti 15cm i 10cm atributima sirina odnosno visina
notacije PostScript. Te vrednosti govore da. PostScript procesor treba na te dimenzije
da podesi graficke podatke iz datoteke ™C:\mojdir\m-slika.eps”. Element crtez sada ima
prazan sadrzaj ali mu je pridruzen novi atribut teka koji je tipa ENTITY Sto znaCi da vred-
nost tog atributa u pocetnoj etiketi elementa crtez treba. da. bude ime nekog deklarisanog
entiteta. Efekat navodenja imena entiteta za, atribut tipa ENTITY je ukljuCivanje entiteta,
prema pravilima. koja vaze za referisanje entiteta, u dokument (videti odeljak 2.4). Kodiranje
iste instancije dokumenta sada. izgleda. ovako:
<slika>
<crtez teka="moja.slika" okvir=kvadrat>
<naslov>Primer jedne slike</naslov>
</slika>

2.6 Oznaceni odeljci

Oznaceni odeljci se koriste za oznaCavanje delova dokumenta koje ne treba uopSte obradivati
ili ih treba. obradivati pod odredenim uslovima. odnosno na odredeni nadn. Ovakvi delovi
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dokumenta koji zahtevaju specifitno rukovanje se oznaCavaju ra. sledeCi nacin:
Mdo Dso statvsneldiljucnejreCi Dso ... oznaeeni odeljak ... Msc Mdc

Mdo, Mdc, Dso i Msc su granicnici koji su u referentnoj konkretnoj sintaksi defmisani kao
<l, > [odnosno]]. statusne-kljuCne-recCije sintaksiCka promenljiva kojase realizuje kao lista
kljucnih reCi koje su razdvojene blanko karakterima. U ovom kontekstu mogu se realizovati
sledece kljucne reci:

= CDATA koja. ukazuje da oznaeeni odeljak sadrzi karakterske podatke i, prema. tome, ne
sadrzi nikakve SGML oznake;

< RCDATA koja ukazuje da oznaCeni odeljak sadrzi zamenljive karakterske podatke Sto
znaCi da ¢e se prilikon obrade razreSiti sve karakterske reference i1 kljuCiti svi etiteti
tipa CDATA i1 RCDATA;

< IGNORE koja ukazuje da ¢e oznaCeni odeljak prilikom obrade bita ignorisan;
< INCLUDE koja ukazuje da ¢e oznaCeni odeljak brtai normalno obradivan;

< TEMP koja oznaeava da se radi o delu dokumenta koji je privremenog karaktera i koji
¢e mozda. kasnije bita uklonjen. Prilikom obrade tretira se isto kao kljucna reC 1GNORE.

Ako je za neki odeljak navedeno vise klju¢nih re€i, na njih se primenjuje sledeCi prioritet:
IGNORE, CDATA, RCDATA i INCLUDE. Ako ni jedna nije navedena, pretpostavlja se status
INCLUDE. Oznaeeni odeljci mogu biti i ugnjeZzdeni ito do nivoa koji je odreden tekucom
vrednoS¢u TAGLVL parametra. Umetanje nije dozvoljeno u odeljke Ciji je status CDATA i
RCDATA iz ocCiglednih razloga: njihov sadrzaj se ne rasClanjuje inikakve oznake se ne prepo-
znaju. Statusi CDATA i RCDATA se koriste kadaje potrebno privremeno spreciti prepoznavanje
SGML etiketa. OcCigledan primer je SGML oznaeen udzbenik o0 SGML-u. Da bi u tekst bio
ukljucen primer kao §to je <crtez teka="moja.slika" okvir=kvadrat> mozZe se Koristiti

entitet tipa CDATA ili RCDATA ili, alternativno, oznaCeni odeljak ist.og sta.tusa:

<! [ CDATA [
<crtez teka="moja.slika" okvir=kvadrat>
11>
Statusi INCLUDE 1 IGNORE se koriste kada. svi delovi dokumenta. ne ulaze u sve njegove exzije.
Primer je paralelni visgjezicki dokument koji se uvek realizuje u jednom od mogucih jezika:
<IENTITY % Srpski "INCLUDE" >
<IENTITY 7 Engles "IGNORE™ >

<I[ */.Smpski; [
Ovaj deo je napisan za potrebe...
11>
<t C7.Engles; [
This part has been written to be used ...
11>
Statusna kljuda. rec je u ovom sluta_ju tekst zarmene odgovarajuceg parametarskog entiteta.
Jednostavnom zamenom kljucnih reci INCLUDE ili IGNORE realizuje se verzija dokumenta
na jednom ili drugom jeziku. Primetimo db. je u ddaraciji ozna.cenog odeljka dozvoljeno
koriscenje referenci parametarskih entiteta jer je ona deo deklaracije oznaka, §j. sadrzanaje
izmedu granicnika Mdo iMdc (videti pododeljak 4.1.1).
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Statusi INCLUDE i IGNORE se koriste i za obradu velikih dokumenata koji se u fazi pripreme
obraduju deo po deo. Na primer,

<IENTITY aslovo SYSTEM "e-vuk-a.txt" >
<IENTITY bslovo SYSTEM "e-vuk-b._txt" >
<I--ENTITY Y. aodelj “INCLUDE” — >
<IENTITY 7% aodelj ’IGNORE”> >
<IENTITY 7 bodelj ’INCLUDE” >

<I— ENTITY 7. bodelj ~“IGNORE” - >

<I— Ovde dolaze poslovice na slovo A - >
<I[ Y.aodelj ; [ &aslovo; 11>
<I- Poslovice na slovo B - >

<I[ 7bodelj ; [ febslovo; 11>

Prvo su dekla.risa.na dva spoljasnja opSta entiteta. aslovo i bslovo za referisanje delova na
spoljaSnjem medijumu. Za svaki od tih delova deklarisan je po jedan parametarski entitet
aodelj ibodelj Ciji je tekst zamene INCLUDE ili IGNORE u zavisnosti od toga koji deo knjige
se obraduje. Oznaceni odeljci u samom dokumentu pri tome se ne moraju nikad menjati.

OznacCeni odeljak koji se koristi vise puta u dokumentu moZe se smestiti u entitet, na
sledeci nacin:

<IENTITY u.prip MS "TEMP [ (ovaj deo je tek u pripremi)" >
Tekst zamene ovog entiteta je zagradeni tekst, a granicnici koji se u ovom sluCaju koriste
odredeni su kljucnom reci M5 GraniCnike za otvaranje i zatvaranje oznacenog odeljka., Mso
i Msc u tekst zamene entiteta automatski dodaje program za obradu.

Treba. napomenuti da u obradenom dokumentu vise nema nikakve informacije o tome da
je neki njegov deo bio oznaceni odeljak. O tome ¢e biti vise re€i u odeljku 4.1.

2.7 Dodatne mogucnosti

SGML standard predvida niz dodatnih mogucénosti Cije koris¢enje nije predvideno referent-
nom konkretnom sintaksom. Kori$¢enje svake od tih moguénosti mora se zahtevati eksplicitno
u SGML deklaraciji. Sa njihovim koris¢enjem treba biti paZljiv, narocito prilikom razmene
dokumenata, jer ill svaka SGML zasnovana. aplikacija. ili program ne mora podrzavati. O
mogucnosti minimizacije etiketa je ve¢ bilo re€i u odeljku 2.2.3 a ovde ¢e biti ukratko
pomenute i ostale.

2.7.1 Kratke reference

Kratke reference su karakteri, ili niske karaktera, koje unutar teksta dokumenta omogucavaju,
pod odredenim uslovima, referisanje entiteta. Njihovo koriSéenje omogucava da se, na primer,
neoznaceni tekst interpretira kao da su oznake prisutne. One se obi¢no koriste za prevodenje
uobicajenih tipografskih konvencija u etikete oznacavanja.

Referentna. konkretna sintaksa propisuje koji nealfanumericki karakteri koji se ne koriste
za oznake mogu biti granicnici kratkih referenci. Taj skup je u celini naveden u tekstu stan-
darda [57]. KoriSéenje tog skupa. grani¢nika u dokumentu obezbeduje se navodenjem kljucne
reCi SGMLREF u SHORTREF kla.uzi SGML dekla.racije. Taj skup se moze proSiriti navodenjem
drugih granicCnika iza kljucne reCi SGMLREF.
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Koris¢enje svake kratke reference obezbeduju tri deklaracije u definiciji tipa. dokumenta.
To su:

+ deklaracija. preslikavanja kratke reference koja definiSe ime preslikavanja koje preslikava
kratku referencu u referencu entiteta;

» deklaracija opSteg entiteta definiSe nisku karaktera u koju se preslikava kratka referenca;

 deklaracija. koris¢enja kratke reference u kojoj se daju imena svih elemenata unutar
kojih je odredeno preslikavanje na snazi.

Deklaracija preslikavanja kratke reference je sledeéeg oblika:

Mdo "SHORTREF” ime-preslikavanja
parametarskiJiteral ime
parametarskiJiteral ime

gde su terminals, odnosno tokeni, granicnici Mdo i Mdc i klju¢na re¢ "SHORTREF” dok
su ime.preslikavanja, parametarskiJiteral i ime sintaksiCke promenljive. ime-preslikavanja
je jednoznacno ime preslikavanja koje se koristi u deklaraciji koris¢enja kratke reference.
parametarskiJiteral je grani¢nik kratke reference koji se preslikava. u ime opSteg entiteta
deklarisanog u istoj definiciji tipa dokumenta.

Deklaracija koriscenja kratke reference je sledeceg oblika:

Mdo "USEMAP ime.preslikavanja pridruieni.elerncnti Mdc

gde su terminal!, odnosno tokeni, granicnici Mdo i Mdc i kljutna reC "USEMAP” dok
su ime-preslikavanja i pridruzenLelementi sintaksiCke promenljive. ime-preslikavanja je jed-
noznacno ime preslikavanja. koje je prethodno deklarisano u deklaraciji preslikavanja kratke
reference. To preslikavanje postaje aktivno preslikavanje unutar svih elemenata Cija su imena
realizaeija sintaksicke promenljive pridrvZeni-dementi i unutar svih u njih ugnjezdenih ele-
menata., osim onih kojima, je takode pridruzeno neko preslikavanje.

Deklaracije iz sledeeg primera omogucavaju da SGML zasnovan program automatski
generiSe etikete za elemente pasus i navod:

<IELEMENT tekst - - ( pasus )+ >
<IELEMENT pasus - - ( #PCDATA | navod )+ >
<IELEMENT navod - - ( #PCDATA ) >
<IENTITY p.et STARTTAG ‘''pasus" >
<IENTITY p.et.kr ENDTAG '‘pasus™ >
<IENTITY n.et STARTTAG "‘navod" >
<IENTITY n.et.kr ENDTAG ""navod" >
<ISHORTREF u.pasus "&#RS;" p.et >
<ISHORTREF u.pasusu "&#RS;B&#RE;" p.et._kr

n.et >
<ISHORTREF u.navodu n.et._kr >
<TUSEMAP u.pasus tekst >
<IUSEMAP u.pasusu pasus >
<IUSEMAP  u.navodu navod >

Ove deklaracije uvode tri preslikavanja i preciziraju kada se ona. koriste:
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1. preslikavanje u. pasus je aktivno unutar elementa tekst i unutar u njega ugnjezdenih
elemenata kojima nije pridruzeno neko drugo preslikavanje (ni jedan element, u ovom
slucaju). Ono preslikava karakter za pocCetak sloga u pocetnu etiketu elementa pasus;

2. preslikavanje u.pasusuje aktivno unutar elementa pasus i ono preslikava navodnik u
poCetnu etiketu elementa, navod a sekvenciju karaktera kraj sloga, blanko karakteri,
pocetak sloga u krajnju etiketu elementa pasus;

3. preslikavanje u.navodu je aktivno unutar elementa navod i ono preslikava navodnik u
krajnju etiketu elementa navod.

Koris¢enjem ovako deklarisanih preslikavanja. kratkih referenci bi sleded, potpuno neoznaceni
tekst (predgovor iz [109]):

....Samo na taj naCin moZe se stvoriti idealna drzava.
All Sta je u stvari za Platona idealna drzava?

U naCelu, on mudro kaZe da je 'najbolja i najsloZenija ona drzava u
kojoj za vlaSc¢u najmanje teze oni koji su izabrani da vladaju, a ako
drzava ima drukCije vladaoce, onda je u njoj obrnuto” (520d) , a kad
strukturu ...

bio preveden u oznaceni tekst na sleded nadn:

-..-Samo na taj naCin mozZze se stvoriti idealna drzava.</pasus>
<pasus>Ali 8ta je u stvari za Platona idealna drzava?</pasus>
<pasus>U naCelu, on mudro kaze da je <navod>najbolja i

najslozenija ona drzava u kojoj za vlasS¢u najmanje teze

oni koji su izabrani da vladaju, a ako drzava ima drukCije

vladaoce, onda je u njoj obrnuto</navod> (520d), a kad strukturu ....

Deklaracija koris¢enja preslikavanja kratkih referenci se, za razliku od drugih deklaracija
mozZe naci iunutar oznaCenog teksta. Tako deklaracija <'USEMAP ime.pres> u kojoj nije
navedno ime ni jednog elementa znali da je preslikavanje ime.pres aktivno unutar tekuceg
elementa iunutar u njemu ugnjezdenih elemenata kojima nije pridruzeno neko preslikavanje.
Deklaracija <'USEMAP #EMPTY> privremeno onemogucava sva. preslikavanja.

Primer koriS¢enja kratkih referenci moZe se naéi u HTML definiciji tipa dokumenta koja
je opisana u 3.3.2.

2.7.2 Poddokumenta

Ponekad je dokument tako sloZen da se ne moZe opisati jednom strukturom dokumenta. Ako
se razlidte strukture koriste individualno, odnosno uvek je na snazi samo jedna od njih,
govori se da se dokument sastoji od poddokumenata. Ako se delovima teksta mogu pridruziti
razlidte uloge onda se viSestruke strukture koriste paralelno pa se govori o konkurentnim
strukturama dokumenta, o kojima ¢e biti vise govora, u narednom pododeljku.

Ako se dokument sastoji od vise odvojenih delova. od kojih svaki ima zasebnu strukturu
ti delovi se mogu tretirati kao poddokumenta smeStena izvan dokumenta. Svaki od njih se
mora na pocCetku glavnog dokumenta. dekla.risa.ti kao spoljasnji opsSti entitet poblize odreden
kljunom re€i SUBDOC. Na, odgovarajucem mest.u u glavnhom dokumentu koristi se referenca
entiteta ili se. dodeljuje vrednost atributu tipa ENTITY da bi se poddokument ukljudo u
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glavni dokument. KoriS¢enje poddokumenata se mora omoguéiti u FEATURE kla.uzi SGML
deklaracije, postavljanjem zastavice uz kljucnu re¢ SUBDOC na vrednost YES.

Svaki poddokument je celina za sebe i sastoji se od defmicije tipa dokumenta i teksta
kodiranog koriS¢enjem entiteta, elemenata, atributa i notacija dekla.risa.nih u tom lokalnom
DTD-u. Sva poddokumenta moraju, medutim, da koriste istu SGML deklaraciju. Preciznije
reeno, poddokument ne sme da sadrzi SGML deklaraciju ve¢ se na njega primenjuje SGML
dekla.ra.cija iz gla.vnog dokumenta.

Poddokumenta se najceSce koriste kada se dokument sastoji od delova koji imaju sasvim
razliCite strukture. Na, primer, ako bi u udzbenik koji ima strukturu knjige trebalo ukljuciti
terminoloski recnik, koji ima sasvim drukciju strukturu, postupilo bi se na slede¢i nacin:

<IDOCTYPE udzbenik SYSTEM "knjiga.dtd” [
<IENTITY term.rec SYSTEM "c:\udzbenik\term_rec.txt" SUBDOC >

<IELEMENT opc.poglav - - EMPTY >
<IATTLIST opc.poglav teka  ENTITY  »REQUIRED >
1>
<udzbenik>
<!— Ovde pocinje novo poglavlje sa svojom strukturom —>
<opc.poglav teka=term.rec>
</udzbenik>

U ovom primeru udzbenik je opisan definicijom tipa dokumenta, koja je pripremljena za
strukturu knjige — kniga.dtd. Ova definicija je modifikovana uvodenjem poddokumenta koji
sadrzi terminolodki re¢nik. Da bi on bio uklju¢en na odgovarajuéi nacin u tekst udzbenika,
modifikovan je postojeéi element opc.poglav iz DTD knjiga. dtd Ciji je sadrzaj sada prazan
a ima, jedan obavezni atribut tipa ENTITY preko koga se poddokument referise.

Sadrzaj poddokumenta iz datoteke "c:\udzbenik\term_rec.txt” bi sada mogao izgledati
ovako:

<IDOCTYPE terminol SYSTEM "recnik.dtd" [

1>

<terminol>

<odrednica n=Pl>apstraktna sintaksa<def>

</terminol>
Struktura ovog poddokumenta je opisana unapred pripremljenom definicijom tipa, dokumenta
za reCnike — recnik.dtd.

Treba, ista¢i da obrada, jednog poddokumenta. pocinje sasvim iz pocetka. 1z glavnog doku-
menta se ne prepoznaju entiteti, notacije niti jedinstveni identifikatori a, na. primer, tekuci
rang racuna se iz poCetka. S druge strane, poddokumenta, mogu biti ugnjezdena do nivoa
koji je propisan vredno$¢éu parametra ENTLVL u konkretnoj sintaksi koja se koristi (videti ode-
ljak 2.8). Rezultat toga, je da SGML rasclanjivac prilikom referisanja entiteta tipa SUBDOC
treba. da zapamti sve deklaracije i vrednost,i svih parametara da bi ih mogao ponovo us-
postaviti kada, se obrada. poddokumenta zavrsi.

2.7.3 Konkurentne strukture

Kada istovremeno treba. opisati vise struktura jednog dokumenta onda. na njegovom pocetku
treba specifikovati vise definicija tipa dokumenta. Da hbi to bilo moguc¢e, u FEATURE klauzi
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SGML deklarecije, treba zastavicu uz kljucnu re¢ CONCUR postaviti na YES iuz to specifikovati
koliko najvise dodatnih definicija tipa dokumenta ¢e se koristita.

Svaka dozvoljena struktura dokumenta, mora se deklarisati na njegovom pocetku, odmah
iza, SGML deklaracije. Prva, definicija tipa dokumenta koja se navede je definicija baznog
dokumenta — njegovo ime se Kkoristi kao poCetna etiketa dokumenta. Ostale definicije mogu
se navesti u proizvoljnom redosledu ali pre teksta dokumenta.

<IDOCTYPE platon SYSTEM "knjiga.dtd"™ * >
<IDOCTYPE stranice [
<IELEMENT stranice - 0O ( strana )+ >

<IELEMENT strana - -
( zaglavlje?, tekst, fusnote*, podnozje? ) >

<IATTLIST strana r.broj NUMBER »IMPLIED >
1>
<IDOCTYPE original [
<IELEMENT original -0 (org.str )+ >
<IELEMENT org.str - - (org.deo )+ >
<IATTLIST org.str r.broj NUMBER »IMPLIED >
<IELEMENT org.deo - - ( »PCDATA ) >
<IATTLIST org-deo r.broj NMTOKEN »IMPLIED >

1>
Ovaj primer ilustruje pojednostavljeni opis razliCitih struktura jednog konkretnog izdanja
sloZzenog teksta kakav je Platonova Drzava [109]. Za opis bazne strukture koristi se definicija
tipa dokumenta pripremljena, za knjige. Tip dokumenta stranice opisuje raspored teksta po
stranicama, konkretnog izdanja dok tip dokumenta original omogucava oznaeavanje brojeva
stranica i delova iz referentnog Stefanusovog izdanja. Koris¢enjem ovih deklaracija kraj
Cetrnaeste i poCetak petnaeste stranice navedenog izdanja ovog dela bio bi kodiran na, sledeci
naoin:

<platon>

pustimo i najmanju stvar, a da je ne izvedemo na Ci-

</ (stranice)strana>

<(stranice)strana r.broj=15>

stinu. Ti je mozda i poznajeS prijatelju, ali mi je, Cini
mi se, ne mozemo pronaci. Vi, pametni, pre nego Sto se
<(original)org.str r_broj=337>

<(original)org.deo r.broj="a>>

na nas naljutite, morate imati sazaljenja prema nama.
<odeljak r.broj="XI_.>>Tada se on podrugljivo nasmeja 1 refe:
<g govori="Telemah,>

Tako mi boga, ovo je ona uobiCajena ironija<nap ref="N14">
Sokratova.........

</platon>

Prilikom oznaCavanja teksta, treba za svaki element navesti kojoj strukturi pripada. To
se radi tako §to se ime odgovarajuceg tipa dokumenta, unutar zagrada. navodi ispred imena
elementa u pocetnoj i krajnjoj etiketi elementa. Jedino za. elemente koji pripadaju baznoj



2.7. DODATNE MOGUCNOSTI 49

strukturi ne treba, navoditi ime tipa. dokumenta. Slicna pravila se koriste i za referisanje
entiteta koji nisu deklarisani u baznoj definiciji tipa dokumenta.

2.7.4 Sponski procesi

Opciono svojstvo SGML-a je i koriS¢enje definicija sponskih procesa, koji specifikuju kako
treba. obraditi izvorni dokument da bi se proizveo rezultujud dokument drugog tipa,, na
primer, formatirani dokument. Sponski procesi se specifikuju u deklaraciji tipa spone koja je
nezavisna od definicija tipa. dokumenta i svih ostalih oznaka. Spone mogu biti:

* jednostavne, Sto znaei da su kontrolisane atributima koji su pridruzeni uz element
baznog dokumenta. Da, bi se one koristile, zastavica SIMPLE u FEATURE klauzi SGML
deklaracije mora biti postavljena na. YES.

* implicitne, Sto znaei da njih odreduje program za formatiranje. Da bi se one Koristile
zastavica uz IMPLICIT u FEATURE klauzi SGML deklaracije mora, biti postavljena na
YES.

= ekplicitre, Sto znaei da njih eksplicitno definide kreator dokumenta. Da bi se one
koristile zastavica EXPLICIT u FEATURE klauzi SGML deklaracije mora. biti postavljena
na YES.

Definicije sponskih procesa specifikuju kako treba spojiti definicije tipa. dokumenta da bi se
dokument jednog, izvornog tipa. transformisao u dokument drugog, rezultujuceg tipa. Na
primer, kako se mogu generisati oznake koje dokument opisuju u kategorijama rezultujuée
izlazne strukture (stranice, kolone, blokovi teksta, reci) na osnovu izvornih logickih oznaka
(glave, odeljci, pasusi).

Na primer, neka su u izvornom dokumentu deklarisane tri vrste istaknutih fraza istl,
ist2 i ist3 i neka je element, blok deklarisan u rezultujuéem dokumentu. Tada se moZe
deklarisati sledeéa spona:

<ILINK slaganje.dok istl blok [ fam="Times"™ lik=""italic” pt=llpt ]
ist2 blok [ fam="Times"™ lik="bold"” pt=1Ipt ]
ist3 blok [ fam="Times" lik="bold-it" pt=llpt ]
>
Sve tri vrste istaknutih fraza, iz izvornog dokumenta. bice transformisane u isti element blok
kome Ce biti pridruzeni odgovarajuci atributi Cije su vrednosti navedene u listi specifikacije
atributa u deklaraciji spone slaganje.dok. Tako ¢e sledeéi izvorni tekst ([109], (334b)):

----jer on hvali Odisejvog deda po materinoj strani, Autolika, 1
kaze da se <istl>medu ostalim ljudima istiCe prevarom i
krivokletstvom</istl>. 1 po tvome shvatanju

postati sledeCi rezultujuci t.ekst:

----jer on hvali Odisejevog deda po materinoj strani, Autolika,
i kaze da se <blok fam="Times" lik="italic” pt=IIpt>medu
ostalim ljudima istiCe prevarom i krivokletstvom</blok>. 1 po
tvome shvatanju

Vise o spajanju razlicitih struktura jednog dokumenta moze se naei u [57] i [23].
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2.8 Apstraktna prema konkretnoj sintaksi

SGML vrlo precizno odreduje ulogu svakog karaktera da bi razlikovanje oznaka od podataka
bilo moguée. Svaka oznaka je zasnovana na skupu uloga grani¢nika koje odreduju koji delovi
teksta Ce bit! protumaceni kao oznake. Svaki od ovih granicnika se identifikuje imenom u
apstraktnoj sintaksi kome se u konkretnoj implementaciji pridruzuje niska karaktera. Na
primer, u odeljku 2.2 je dat sledeCi opis sintakse deklaracije elementa koris¢enjem apstraktne
sintakse:

Mdo "ELEMENT” tip.elementa minimizacija deklaracijasadrzaja Mdc

U SGML standardu je ponudenajedna konkretna sintaksa koja se naziva referentna konkretna
sintaksa. Kada. se ona Koristi. sintaksa deklaracije elementa izgledala ovako:

<VELEMENT tip.elementa minimizacija deldaracija.sadr~aja >

Referentna konkretna sintaksa se u SGML deklaraciji moze promeniti dime se dobija. vari-
jantna konkretna sintaksa. Ukoliko bi se u njoj granicnik Mdo definisao kao [?, grani¢nik
Mdc kao ] a kljuCna reC ELEMENT kao DEO, sintaksa deklaracije elementa bi izgledala
ovako:

[?DEO tip.elementa minimizacija deklaracija.sadriaja ]

Treba napomenuti da je ovaj primer saino ilustracija i da ne zna€i da bi ovakva izmena
referentne konkretne sintakse imala opravdanja.

U okviru SGML deklaracije definiSe se varijanta SGML-a koja se koristi i to u okviru
sledecih Sest klauza:

= CHARSET, u okviru koje se detaljno opisuje jedan ili vise karakterskih skupova koji se
koriste u dokumentu. Jedan karakterski skup se identifikuje formalnim javnim iden-
tifikatorom kakav je, na primer, ”ISO 646-1083//CHARSET...” u okviru podklauze
BASESET. Za sve karaktere iz tog skupa se takode propisuje u okviru podklauze DESCSET
koja sledi da li im je dodeljeno znacenje i ako jeste koje. U slu€aju da karakteru nije
dodeljeno znacenje njegov kod je oznaCen kao UNUSED Sto znaoi da se radi o karakterima
koji nisu valjani SGML karakteri (ne-SGML karakteri);

= CAPACITY, koja definiSe skup od 17 kapaciteta dokumenta kao niz vrednosti koje doku-
ment ne bi smeo da prevazide. Na primer, kapacitet ENTCHCAP propisuje kolika je
maksimalna ukupna duzina teksta svih entiteta merena. brojem karaktera. Kljucna reC
SGMLREF zna€i da se koriste vrednosti iz skupa kapaciteta referentne konkretne sintakse,
u kojoj je, na primer, ENTCHCAP = 35000. Promene se zadaju u obliku parova koji se
sastoje od imena kapaciteta i pridruZene vrednosti;

e SCOPE, koja odreduje da ki se konkretna sintaksa koja se definise u sledeoj klauzi
primenjuje ina definiciju tip dokumenta ili samo na instanciju dokumenta;

= SYNTAX, koja opisuje konkretnu sintaksu koja se u dokumentu Koristi;

- FEATURES, koja govori koja se opciona. svojstva SGML-a u dokumentu koriste (videti,
na primer, odeljak 2.7);

= APPINFO, u kojoj se prosleduju informacije specificne za aplikaciju, ako postoje. Na
primer, token ArcBase naveden u ovoj klauzi govori da je SGML dokument u saglasnosti
sa DSSSL arhitekturom dokumenta (videti 3.4.1).
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Najvaznija od ovih Kklauza. je SINTAX jer ona. propisuje koji se karakteri mogu Kkoristiti za
oznaoavanje dokumenta. Ako se koristi referentna konkretna sintaksa, ona se u ovoj klauzi
specifikuje formalnim javnim identifikatorom ™1SO 8879-1986//SYNTAX Reference//EN".
Varijantna konkretna sintaksa se zadaje u slede¢ih osam podklauza:

SHUNCHAR, u kojoj se definiSe koji su karakteri kontrolni karakteri ili neki ne-SGML
karakteri, §. koji karakteri nisu deo podatda.;

BASESET, u okviru koje se detaljno opisuje karakterski skup koji se koristi za konkretnu
sintaksu. Karakterski skup se i ovde identifikuje formalnim javnim identifikatorom;

DESCSET, u okviru koje se za sve karaktere iz specifikovanog skupa. propisuje kako ce
biti koriS¢eni u konkretnoj sintaksi. Parovi podklauza BASESET i DESCSET mogu se vise
puta ponavljati za opis vise karakterskih skupova;

FUNCTION, u okviru koje se definiSe koji se karakteri dodeljuju funkcijama koje sintaksa
zahteva. Funkcijama RS, RE i SPACE se moraju obavezno pridruziti karakteri a mogu
se uvesti i nove funkcije (npr. TAB). Za nove funkcije se mora navesti i kojoj klasi
pripadaju. Na primer, moguca je klasa sepa.ra.tora, klasa karaktera koji privremeno
obustavljaju prepoznavanje oznaka, i slicno;

NAMING, u okviru koje se specifikuju pravila, koja se koriste za definisanje imena eleme-
nata, entiteta, notacija id. Tu . pre svega, specifikuje od kojih karaktera se ime moze
sastaviti 1 kojim karakterima imena mogu poGeti, odvojeno za ,jmala. slova“ i ,velika
slova“, a zatim se propisuje z. koje SGML konstrukte postoji ekvivalentnost imena za-
pisanih ,,malim slovima“ i,velikim slovima®“. U referentnoj konkretnoj sintaksi , ,mala“
i,velika“ slova su ekvivalentna, osim u sluCaju imena entiteta;

DELIM, koja govori Sta. su opSti a Sta graniCnici kratkih referenci u dokumentu. Ako
se u podklauzama GENERAL i SHORTREF navede kljuCna re¢ SGMLREF, onda se koriste
granicnici predvideni referentnom konkretnom sintaksom. Medutim, iza ove Kkljucne
reCi mogu slediti promene referentne konkretne sintakse u obliku parova koji se sastoje
od imena granicnika, npr. Mdo i njemu pridruzene karakterske niske, npr. "[?" za
primer s poCetka ovog odeljka;

NAMES, koja govori koja se konkretna imena koriste za rezervisane reCi. Kao 1u slucaju
granic¢nika, akose u ovoj klazi navede kljutna ret SGMLREF, koriste se imena predvidena
referentnom konkretnom sintaksom. Promene referentne konkretne sintakse zadaju se u
obliku parova koji se sastoje od imena rezervisane reCi U referentnoj konkretnoj sintaksi
i odgovarajuceg imena u varijantnoj konkretnoj sintaksi, na primer par ELEMENT DEO
za primer s poCetka ovog odeljka;

QUANTITY, koja definiSe vrednosti za skup od 15 veli¢inadokumenta. Na primer, veli¢ina
NAMELEN propisuje maksimalnu duzinu imena, brojeva, tokena. i slido. Kljucna reC
SGMLREF znaei da se koriste vrednosti iz skupa velicina referentne konkretne sintakse,
u kojoj je, na primer, NAMELEN = 8. Promene se zadaju u obliku parova koji se sastoje
od imena velidne i pridruZene vrednosti.

Vazno je istaei da se sama SGML deklaracija. zapisuje koris¢enjem iskljudvo referentne
konkretne sintakse, Sto je i logicno jer tek SGML deklaracija moze promeniti konkretnu
sintaksu. Referentna konkretna sintaksa propisuje da. se za deklaracije obelezavanja koristi
karakterski skup ISO 646 [56] Sto znaCi da se cela SGML deklaracija mora zapisati koris¢enjem
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iskljuCivo tog karakterskog skupa. Posledica toga je da ako se, na primer, definiSe neka vari-
jantna konkretna sintaksa koja za deklaracije obelezavanja koristi neki drug! karakterski skup
i koja uz to uvodi nova imena. za rezervisane recCi, karakteri tih novih imena. koji su izvan
opsega uobicajenog ASCII skupa moraju biti uneti kao karakterske reference.

Takode, rezervisane reCi koje se pojavljuju u SGML deklaraciji ne mogu se menjati. Na
primer, rezervisana reC ENTITY moZe u zavisnosti od konteksta imati tri znaCenja:

1. identifikator deklaracije entiteta;
2. ime opSteg entiteta, kao tip vrednosti atributa;
3. pravila za imenovanje entiteta (izmenljivost ,,malih® i ,velikih* slova).

Rezervisana reC koja identifikuje prva dva znacenja se mozZe menjati dok se za identfikovanje
tre¢eg znacenja koje se pojavljuje samo U kontekstu SGML deklaracije mora koristiti ime
ENTITY iz referentne konkretne sintakse.

Klauza CHARSET SGML deklaracije definiSe karakterski skup dokumenta kao skup karak-
tera koji se koriste u dokumentu koji sledi. Kako dokument moZze da sadrzi karaktere koji se
ne koriste za obelezavanje dokumenta, karakterski skup dokumenta moze da sadrzi karaktere
koji nisu u karakterskom skupu konkretne sintakse koji je definisan u podklauzama BASESET i
DESCSET klauze SYNTAX. Ako je neki karakter iz karakterskog skupa dokumenta definisan kao
UNUSED, onda se on u dokumentu uopSte ne koristi i tretirase kao ne-SGML karakter. Takav
karakter moze biti ukljuCen u dokument samo preko spoljasnjeg entiteta Ciji je sadrzaj tipa
NDATA. Treba stoga voditi racuna da karakteri definisani kao UNUSED u konkretnoj sintaksi
dokumenta budu isto tako definisani i u karakterskom skupu dokumenta.

Kada se koristi vise baznih karakterskih skupova u karakterskom skupu dokumenta vazno
je voditi raCuna o tome da se svaki kod, u smislu bitovske kombinacije, navede samo jednom u
onom delu koji opisuje karakterski skup (podklauza DESCSET klauze CHARSET). Sledeéi primer
ilustruje poCetak SGML deklaracije za dokument koji osim karakterskog skupa ISO 646 koristi
i 1ISO 8859-5 [59] koji u gornjem delu kodne tablice sadrzi kodove Cirilinog alfabeta:

<ISGML "ISO 8879-1986"

CHARSET BASESET "I1SO 646-1983//CHARSET International
Reference Version (IRV)//ESC 2/5 4/0"

0O 9 UNUSED
9 2 9

11 2  UNUSED
13 1 13

14 18 UNUSED
35 95 32

127 1 UNUSED
BASESET "'1SO 8859-5//CHARSET 8-bit Single Byte Coded

Character set - Cyrillic Alphabet//ESC 2/5 4/0"
DESCSET 128 128 128

Puna SGML deklaracija data je u primeruu dodatku A.
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SGML u primeni

SGML je nastao na osnovama IBM-ovog proizvoda GML (Generalized Markup Language) Ciji
je autor Charles Goldfarb [34]. Proteklih deset godina od objavljivanja SGML standarda su
pokazale da je njegov znacaj i uticaj na obradu dokumenta u najSirem smislu mnogostruko
prevaziSao oCekivanja kao §to je i njegova primena obuhvatila daleko Siru oblast ljudskog
delovanja od tekstualnih i kancelarijskih sistema, kako stoji u kategorizaciji standarda. Vec
u trenutku njegovog objavljivanja potrebe za jednim takvim ,,sredstvom® bile su velike Sto
pokazuje i cinjenica da je SGML bio u upotrebi u Americkom ministarstvu odbrane i Kance-
lariji za zvaniCne publikacije Evropske zajednice i pre objavljivanja standarda. Samo dva
meseca po obja.vljivanju, prodaja ovog standarda. je premasila prodaju u tom trenutku 10 go-
dina. starog standarda programskog jezika Fortran, do tada najtrazenijeg standarda iz oblasti
obrade informacija..

Interesovanje za SGML-om nije jenjavalo. Polje njegove primene se Sirilo i stalno su
pronalazeni novi naCini njegove primene. Osim pomenutih institucija, i mnoge druge su
pristupile njegovom koriséenju tako Sto su izradile definicije tipa dokumenta. koje opisuju
dokumenta iz oblasti njihovog rada. Pomenimo samo neke: Medunarodna. organizacija za
standardizaciju (ISO)[61], DrZavna Stamparija Velike Britanije, Americko drustvo izdavaCa
[2], itd.

3.1 SGML alati

Premda SGML nije sistem za uredivanje i formatiranje teksta, nije sistem za tekstualne baze
podataka, nije sistem za lingvisticku obradu i nije sistem za prenos podataka, on je namen-
jen racunarskoj obradi u pomenutim i mnogim drugim oblastima, ali se bez odgovarajuce
programske podrSske ne moze koristiti. Medu prvim programskim sistemima razvijeni su
SGML rasclanjivali (engl. parser) koji paketno obraduju dokument. U najjednostavnijem
sluc¢aju oni na. ulazu dobijaju SGML dokument a na. izlazu daju dva moguca odgovora: da
ako je dokument ispravno sintaksiCki zapisan i ne ako dokument nije ispravno sintaksicki
zapisan. Medu prve rasClanjivate spadaju ASP-SGML raSclanjiva¢, neformalno poznat
kao Amsterdamski rasclanjivaC koji su razvili Jos Warmeri i S. van Egmond [150] i ARK-
SGML rasclanjivac koji je razvio Charles Goldfarb. Na osnovu njih nastalo je vise drugih
raS€lanjivaca, na. primer YASP i YAOQ, a zatim i dva. vrlo popularna, ras¢lanjivaca koje je
razvio James Clark: SGMLS i njegov naslednik SP rasClanjivaC koji podrzava sva opciona
svojstva SGML-a. Oba ova radClanjivaca na izlazu generiSu RAST format koji je u skladu
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sa ISO/IEC 13673:1994 standardom. Treba ista¢i da su svi pomenuti produkti javno dobro.
Od ostalih rasclanjivaea u znacajnijoj upotrebi je MARK-IT rasClanjivac [125].

Koris¢enje SGML rasc¢lanjivac a ne oslobada. kreatore SGML dokumenata mukotrpnog po-
sla oko oznacavanja dokumenta i pregledanja dokumenata pretrpanih etiketama oznacavanja.
Razvijeni su stoga alati za uredivanje i pregledanje SGML dokumenata koji, izmedu ostalih
funkcija, omogucavaju ,,kompilaciju“ SGML deklaracije i definicije tipa. dokumenta i njihovu
efikasnu upotrebu za sva dokumenta koja ih koriste. Osim toga, oni autoru nude, najceSce
po principu menija, listu etiketa koje su primenljive u svakoj pojedinacnoj tacki dokumenta.
Od produkata koji su javno dobro treba pomenuti PSGML koji je razvio Lennart Staflin a
koji predstavlja specijalan rezim rada uredivaca Emacs-a koji se korisiti za uredivanje SGML
dokumenata. Od komercijalnih produkata treba pomenuti jedan od prvih, a to je WRITE-IT
koji je proizvod Sega Group [126], i Author/Editor koji je proizvod SoftQuad.

| pored postojanja. alata, za uredivanje SGML dokumenata, mnogim autorima oni nisu
dostupni ili oni, pak, ne Zele da odustanu od koriSéenja onih na koje su navikli. S ovim u
vezi je i problem dokumenata koja su kreirana pre ere SGML-a. Za rukovanje i konverziju
SGML dokumenata pogodni su jezici za obradu niski kakvi su, na primer, Awk [8], Icon
[43] i Perl [149] za koji je razvijena i posebna biblioteka. PerISGML namenjena konverziji
ovih dokumenata.

Razvijeni su i specificni alati za konverziju SGML podataka, od kojih ¢eovde biti pomenuti
samo neki. Rainbow alati proizvode SGML dokument na osnovu formata odredenog proce-
sora re€i s idejom da se iz njega ekstrahuje $to je moguce vise informacije o strukturi doku-
menta. Ovakvi alati, koji se svi zasnivaju na istom SGML jeziku za razmenu, razvijeni su
za vise formata procesora reCi: Interleaf, Ventura., i slicno. ICA (Integrated Chameleon Ar-
chitecture) je skup alata. pomocu koga se generiSu alati za konverziju SGML podataka, koji
omogucavaju pretvaranje u, ili pretvaranje iz, ograni¢enog podskupa definicija tipa doku-
menta. Tako je, na primer, razvijen alat za konverziju dokumenata. opisanih definicijom tipa
dokumenta ‘knjiga’ u odgovarajuci stil ili troff makro paket. CoST (Copenhagen
SGML Tool) je takode sist.em za generisanje novih alata. Pomocéu njega mogu se sastavljati
specifikacije za konverziju koje se zasnivaju iskljucivo na strukturi instancije SGML doku-
menta. Vise o programskim alatima za. rukovanje SGML dokumentima moZe se naéi u [28] i
na WWW stranicama [153].

3.2 SGML i tekstualne baze

Vrlo brzo se uvidelo da moguénosti SGML-a daleko prevazilaze obradu kancelarijskih i drugih
zvani¢nih dokumenata. Takoreéi od trenutka svog nastanka., SGML je naSao svoje mesto u
obradi tekstova u najSirem smislu a posebno u najrazlicitijim vidovima literarnih, lingvistickih
i leksikografskih istrazivanja [13]. Takav je, na primer, projekat Britanski nacionalni korpus
(British National Corpus). Ipak, jedan od prvih i najinteresantnijih, koji je otvorio nove
puteve u obradi teksta je projekat izrade drugog izdanja istorijskog reé¢nika engleskog jezika,
Oxford English Dictionary (skraceno OED) [15]. OED predstavlja kapitalno delo engleske
leksikografije Cije je prvo izdanje u 12 knjiga nastalo u periodu od 1884. do 1928. godine.
Veé¢ 1933. godine publikovana je ijedna knjiga dodataka. reCniku a u periodu od 1958. do
1986. godine nastale su joS Cetiri knjige dodataka. Grandioznost poduhvata ilustruje podatak
da OED i dodaci ima.ju zajedno 306.000 odrednica. Stampanih na ukupno 21.000 strana.
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Oxford University Press je 1984. godine odlucio da pristupi izradi drugog izdanja Oxford
English Dictionary (skraceno OED?2) sa. ciljem da se spoje prvo izdanje i dodaci, unesu nove
odrednice i revidiraju stare. Osim izrade novog izdanja u papirnom obliku, planirano je i
stvaranje OED baze podataka koja bi omogucila leksikografima i drugim korisnicima efikasno
pretrazivanje ogromne koliCine podataka sadrzanih u reCniku. Da bi ostvarivanje ovih ci-
ljeva bilo moguce, pre svega je bilo neophodno pretvoriti papirnu verziju OED i dodataka u
masinski Citljiv oblik. Kompletni re¢nici su ponovo prekucani pri éemu se vodilo racunada se
iz papirne u masinski Citljivu verziju prenese §to je mogude vise informacija. Tako je dobijena
masinski Citljiva verzija oznaCena pretezno ne strukturnim ve¢ tipografskim oznakama koje
su cCesto ali ne uvek, i ne uvek dovoljno precizno, odrazavale strukturu.

U trenutku pocCetka rada na projektu OED2 ideja o kreiranju recniCke baze podataka
paralelno sa izradom klasi¢nog, papirnog izdanja nije bila nova. Medutim, do tada izradene
reCniCke baze podataka zasnivale su se na konceptu slogovno orijentisanih baza u kojima je
tekst reCnika segmentiran na konvencionalne slogove i polja. Posebno prisustvo amorfnih
komponenata u re€niku, kakve su ilustracije, tabele, unakrsne reference i Slobodan tekst
(diskurs) ne Cini ovakav koncept sasvim pogodnim za velike tekstualne baze podataka. Pri
koncipiranju izrade OED2 pristupilo se stoga drugim reSenjima. Pre svega, tekst recnika nije
segmentiran ve¢ je SGML oznacen [9] u skladu sa definicijom tipa dokumenta koja je dobijena
analizom strukture odrednice u OED i novim potrebama. Dobijeni formalno precizni opis
strukture odrednice omogucio je razvoj transduktora koji su tipografske oznake u masinski
Citljivoj verziji reCnika preveli u strukturne SGML oznake [73].

Pristupilo se za.tim izradi modela baze podataka koji je prilagoden velikim, veoma struk-
turiranim tekstovima, razvoju struktura podataka koje efikasno podrzavaju operacije nad
modelom, konstrukciji upitnog modela koji bi zadovoljio raznovrsne zahteve za podacima, te
razvoju jezika za izrazavanje upita i algoritama za njihovo zadovoljavanje. Tako je nastao
model baze podataka definisan gramatikom [37] i nad njim izgraden jezik za manipulaciju po-
dacima Cije osnovne ideje Ce ovde biti predstavljene. Treba ista.Ci da razvijeni model ne zavisi
od konkretnog teksta i baze podataka, OED2, ve¢ se moZe primeniti i na druge strukturi-
rane, referentne tekstove, kakve su enciklopedije, zakonska dokumenta, kolekcija novinskih
iseCaka, i slicno. Sta vise, ovaj model ne zavisi od konkretne reprezentacije tako da se moze
implementirati na razliCitom hardveru i za razliCite operativne sisteme.

Treba napomenuti da su u istom periodu razvijeni i drugi modeli tekstualnih baza po-
dataka namenjenih strukturiranim tekstovima Cija je struktura SGML reprezentovana a koji
se zasnivaju nadrugaeijim principima, na primer, na objektno-orijentisanim tehnikama [154].

3.2.1 Model tekstualne baze podataka definisane gramatikom i jezik za
manipulaciju podacima

reCnik:= odrednica+; lema:= chart;
odrednica:= grp znat; gram:= chart;
grp: = lema horn? morf? etim?; obi:= chart;
morf:= obi* gram; etim:= chart;
znac:= upot? def; upot:= chart;
horn: = dig+; def:= chart;

Tabela 3.1: Grama.tika za opis pojednostavljene strukture recnicke odrednice



56 GLAVA 3. SGML U PRIMENI

Tekstualna baza, se opisuje shemom koja se izrazava. preko gramatike. Primera. radi, u
tabeli 3.1 je data gramatika. za. opisivanje pojednostavljene strukture reCnika koja koristi
uobiCajenu BNF notaciju. Ona se moze koristiti za raSClanjavanje i reprezentaciju kolek-
cije podataka kakav je re¢nik. Na primer, sledeca. re¢nicka odrednica. iz [116] je sa.glasna sa
sintaksom date gramatike:

bob2,boba mengl. sport, saonice sa vise
sedista

—-—-char
—-——-char
— char

— int
——-char
— char
— char
—-----char
—---—--—char
—— char
—--—-char

— @ 5 ©®o 3 ¥ T 00T oT ouT

char odrednica

-~ = O T w

—-—-char
— char
—-—-char
- ——-char
— char
— char

char

® 0O = 35 0O 9 un

Slika 3.1: P-niska E za primer odrednice

Valjana. instancija baze podataka. sadrzi, dakle, poda.tke koji su u saglasnosti sa zadatom
shemom. Podaci su u ovakvoj bazi smeSteni u obliku ras€lanjenih niski, koje se nazivaju
p-niskama. SmeSten u bazu koriS¢enjem gramatike iz tabele 3.1, gornji primer dobija oblik
drveta. raS¢lanjavanja sa slike 3.1, na kojoj su listovi drveta prika.za.ni sa leve strane a koren
drveta. je na desnoj strani. Premda se predstavlja u obliku drveta. rasClanjavanja, p-niska
kao reprezentacija jedne instancije baze podataka, moZe se menjati putem operacija koje su
ugradene u jezik za manipulaciju podacima, te predstavlja, u sustini, apstraktni tip podataka..

Jezik za. manipulaciju podacima sadrzi operatore za konverziju podataka, za selekciju
podataka i njihovu transformaciju. Od operatora. za konverziju podataka realizovani su,
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pre svega, operatori za konverziju izmedu tipova podataka niska. i p-niska.. Operator string
ima jedan operand, p-nisku, a vraca karaktersku nisku koja. je operandom reprezentovana.
Operator parsed by ima dva operanda, nisku i neterminalni simbol, a vraea p-nisku koja je
deo sheme opisane tim neterminalom. Tako, na primer, ’eng].” parsed by etim vraca sledecu
p-nisku:

etim

_Q S @

dok string{ ’engl.” parsed by etim ) vraea nisku ’eng].” Sama niska je specijalan slu¢aj p-niske

Ciji je koren obeleZen sa string i Cije jedino poddrvo je vrednost niske. Na primer,

‘engl.” ------—- string

Treci operator konverzije je reparsed by koji ima dva operanda, p-nisku i pa.rcija.lnu gra-
matiku, a vraea p-nisku koja, je ponovo izracunata u skladu sa pravilima, nove gramatike.
Ovaj operator, ustvari, za svako pravilo nove gramatike L := Rj .. ,Rn zamenjuje svako po-
javljivanje pod-p-niske P u Cijem korenu je L p-niskom ( string P ) parsed by L.

Mnogi od operatora koji su ukljuceni u jezik za manipulaciju podacima moraju da rade
nad kolekcijama p-niski. UkljuCivanjem kolekcija u model baze zasnovan na p-niskama izbe-
gava se uvodenje odvojenih operatora za rad sa kolekcijama. Tako se uvodi pojam vektora
koji je i sam p-niska Ciji je koren obelezen sa vector. Ship je p-niska koja nema istih pod-
drveta a njen je koren obelezen sa set. Za rad sa vektorima iskupovima uvode se mnoge
funkcije koje se mogu prosiriti i na proizvoljne p-niske. Tako funkcija size vraea broj pod-
drveta argumenta koji je p-niska. Na primer size ( ’engl.” parsed by etim ) vraea vrednost 5.
Operandi operatora spajanja (koji se oznaCava zarezom) su vektori a rezultat je takode vek-
tor koji sadrzi sva poddrveta vektora operanada. Operator mapped onto ima dva operanda:
funkciju ¥ sa jednim ,,slobodnim® argumentom i p-nisku P. Rezultat je p-niska u Cijem je
korenu takode P a svako poddrvo je zamenjeno vredno$éu funkcije ¥ u kojoj je to poddrvo
od P zamenilo ,,slobodni* argument funkcije. Tako, ako je Uvelika(x) funkcija definisana
nad p-niskama koja vraca kao vrednost p-nisku u kojoj su mala, slova na listovima zamenjena
odgovarajuc¢im velikim slovom, onda izraz UvelikaQ mapped onto ( “engl.” parsed by
etim) vraca slede¢u p-nisku:

E

N
G etim
L

Operatori root i subtrees izdvajaju komponente operanda, koji je p-niska. root P vraca
neterminalni simbol koji je u korenu p-niske P a subtrees P vrac¢a vektor p-niski koji se sastoji
od svih poddrveta korena od P. Operator with ima dva operanda, neterminalni simbol i vektor
p-niski a vraca, p-nisku u €ijem je korenu neterminalni simbol a poddrveta su mu ulazni vektor
p-niski. Vazi dakle:

root ( n with L) = n
subtrees ( n with L ) = L
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Operator selekcije je in. On ima dva operanda, neterminalni simbol i p-nisku a vraca
p-nisku u Cijem je korenu neterminalni simbol a do koje se prve dolazi u obilasku drva sa
prvenstvom dubine (engl. depth first, search). Na primer, obi in E ili, $to je ekvivalentno,
obi in morf in Evraca p-nisku:

obi

» T OO

Operator every.. .in za iste operande, neterminalni simbol i p-nisku, vraca vektor p-niski
koje su sve podredene cvoru koji je obelezen ulaznim neterminalom, i to onim redom kako
su posecene u obilasku sa prvenstvom dubine. Na primer, iskaz every char in morf vraca
vektor:

vector

Operatori transformacije transformiSu strukturu p-niske. Prvi od njih je transduced by
Ciji su operands p-niska P i gramatika Ga izlaz je p-niska.

- ———---char
— char
char
------ int
— char grp
— char
- char
- char
char
char

- S o O OoOUT
|

3
|

odrednica

- char
—=——char
— char
- char

char
— char
— char znaé
— char

~ = O T

® O = 35 O 9 »n
o
=
Qo
=

Slika 3.2: Transdukovana p-niska E
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Rezultujuca p-niska. dobija se na sledeci naein: za svako pravilo L := Ri ...Rn gramatike
G svako poddrvo od P u Cijem je korenu L zamenjuje se sa L with P! _. .Pn gde su P=

p _ FR,in P, akoje R- neterminal
\ R, inace

Na primer, ako je jedan operand gramatika G = { grp := lema hom etim; znaS :=
gram upot def } a drugi p-niska E onda je vrednost iskaza E transduced by G p-niska E
sa slike 3.2.

Operator transformacije suppressing uklanja nepotrebne detalje iz p-niske. On ima dva
operanda, p-nisku i neterminal a vraea p-nisku iz koje je taj neterminal svugde uklonjen
tako Sto su sva poddrveta Ciji su koreni Cvorovi obelezeni neterminalom direktno povezana
sa roditeljem ¢vora. Tako izraz ( grp in E' ) suppressing char vraea, p-nisku sa slike 3.3.

mQ 3 ® NT OT

Slika 3.3: Vrednost izraza. ( grp in E' ) suppressing char

Sleded operator transformacije je partitioned by koji omogucava. poredenja unutar p-niske
a koji se moze uporediti sa operatorom group by U SQL-u [103]. Za datu p-nisku P i funkciju
F koja se moze primeniti na svako poddrvo od P, operator partitioned by vraea p-nisku koja
grupiSe podrveta od P prema vrednost! funkcije F. Rezultat je p-niska koja predstavlja skup
particija od kojih se svaka moZe predstaviti kao dvojka <F-vrednost, p-niska>, to jest kao
vektor dimenzije dva, u kome druga komponenta ima. koren obeleZzen sa P a za svako njeno
poddrvo S je vrednost F(S) jednaka prvoj komponenti, F-vrednosti.

engl.

sport.
odrednica
odrednica reCnik
odrednica

fr.

bank.
odrednica
odrednica reCnik
odrednica

jjA>odak le_gde.

set
odakle_gde.

Slika. 3.4: P-niska klasifikovanog recnika

Na primer, akoje P p-niska koja predstavlja ceo recnik i ako je OdakleGde sledeéa funkcija:
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grp

odrednica

RQ 5 ® 3T OT NO oT

-znact

~ = O T w

Slika 3.5: Yrednost izraza E where BezDefinicijeO

OdakleGde := proc(x)
odakle_gde with ( string( etim in X ),
string ( UpOt in X))
end;
onda izraz ReCnik partitioned by OdakleGde() proizvodi p-nisku sa slike 3.4. l1zlazna p-
nisa. je skup particija retika. gde svaka, particija sadrZi one odrednice Iz recnika koje imaju
poreklo u istom jeziku i koriste se u istom podjeziku.

Poslednji operator transformacije je where koji ima dva operanda, p-nisku i bulovsku
funkciju i vraca p-nisku iz koje su uklonjena sva poddrveta, za koja. je vrednost bulovske
funkcije netaeno. Operatori where i partitioned by su, oCigledno povezani: P where F vraca
p-nisku koja odgovara particiji skupa P partitioned by F kojaje pridruzena vrednosti tacno.
Ovaj operator moze se uporediti sa where klauzom SQL iskaza, [103]. Na primer, za funkciju
BezDefinicije:

BezDefinicije := proc(X)
root X <> def
end;
izraz E where BezDefinicijeO vraoa p-nisku sa slike 35,

MozZe se pokazati da jaeina ovog jezika za manipulaciju podacima u strukturiranoj tek-
stualnoj bazi podataka ne zaostaje za jaCinom upitnih jezika relacione baze podataka [37].

Na on'ot mestu treba istaCi da model strukturirane tekstua.lne ba.ze podataka ne zavisi od
upotrebe SGML-a. Sta vise, neki elementi modela. su koncipirani daleko pre nastanka SGML-
a [36]. Oba koncepta su, medutim, nastala iz potrebe za isticanjem svojstA'a strukturiranosti
teksta koji tekst suStinski razlikuje od niske karaktera. Nezavisnost modela od SGML-a
moze se ilustrovati na istom primeru pojednostavljenog recnika, preformulisanjem gramatike
iz 3.1 na takav nacin da se isti strukturni elementi re¢nika izdvajaju na osnovu tipografskih i
ortografskih konvencija papirne verzije recnika registrovane u masinski-cCitljivom obliku. Pre-
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Slika. 3.6: P-niska za opis odrednice na. osnovu njene tipografske i ortografske prezentacije

formulisana gramatika, konstruisana prema istom primeru iz reCnika [116], data je u tabeli
3.2 a p-niska iste odrednice na slici 3.6. KoriS¢enje ovakve gramatike za modeliranje struk-
turirane tekstualne baze pretpostavlja koris¢enje vrlo preciznih i nedvosmislenih tipografskih
i ortografskih konvencija §to kod preuzimanja starih papirnih verzija teksta najceSce nije
slucaj. Iz ovog primera se vidi da se tekst moze modelirati i bez eksplicitnih SGML oznaka.
Treba, medutim, naglasiti da i sam SGML, kroz koriS¢enje podatkovnih etiketa i kratkih
referenci, omogucava implicitno obeleZavanje teksta na osnovu sli¢nih konvencija.

3.2.2 GOEDEL — sistem za manipulaciju tekstualnih baza podataka

Model strukturirane tekstualne baze podataka., odnosno podatkovni tip p-niska, moze se re-
alizovati na vise naCina. Jedna mogucnost je realizacija drva rasS¢lanjavanja kao rekurzivne
strukture sa eksplicitno kodiranim pokazivaCima poddrveta brace i roditelja. Druga moguénost
je implicitna reprezentacija drveta oznaCavanjem teksta SGML etiketama. Treca mogucnost
je izgradnja tabela preslikavanja neterminalnih simbola u slogove koji predstavljaju odgo-
varajuca poddrveta p-niske. Ovaj pristup je primenjen u interaktivnom jeziku G oede 1 1[33]
koji predstavlja parcijalnu reprezentaciju predstavljenog modela.

1LJezik je nazvan po ¢uvenom matematicaru K. Goedelu, izgleda prvenstveno zbog prisustva niske ’oed’ u
njegovom imenu.
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reEnik:= odrednica (’\n’odrednica) + lema:= bold+
odrednica:= grp ’’znal gram:= char+
§rp:= lema hom? morf? (*’etim)? obl:= char+
morf:= (’, 7 obi)* * > gram etim:= cha.r+
znac:= (upot " 1)? def upot:= char+
hom:= super-dig+ def:= ital+

Tabela 3.2: Gramatika za opis strukture recnicke odrednice na. osnovu njene tipografske i
ortografske prezentacije

Jezgro GoEDEL-a dni simbolicki algebarski sistem Maple koji karakteriSu dinamicki tipovi
podataka, efikasno upravljanje memorijom, snazna arhitektura procedura i efikasna imple-
mentacija skupova. i listi. Njegova posebna karakteristika su asocijativni nizovi koji nalikuju
SNOBOL tabelama i koji predstavljaju takvu strukturu u kojoj se vrednost indeksa pamti
zajedno sa dodeljenom vredno3¢u [40], [41]. Nad ovo jezgro nadgradene su osnovne funkdje
za rad sa niskama, delimi¢no su implementirane p-niske i podskup operatora za manipulaciju
podacima.

Puna reprezentacija. p-niske ukljuCuje tip neterminala u korenu, pridruzenu gramatiku i
podvuceni tekst. Reprezentacija koja je ugradena u jezik Goeder Kkoristi samo neterminal
u korenu i podvuceni tekst, Sto znaCi da se za kodiranje p-niske koristi samo identifikator
neterminala i dva pokazivaCa, teksta. koja predsta\djaju krajnje tacke podvucCenog teksta.
Ovakva implementacija, koja se naziva indeks p-niske predstavijena je na slici 3.7. Ovakav
indeks i sam predstavlja p-nisku koja je rezultat operatora every Xin Y, gde je Xindeksirani
neterminal a Y ceo tekst, odnosno koren p-niske pod koju je podvucen ceo tekst. U indeksu
p-niske svi pokazivad su registrovani u monotono rastu¢em redosledu.

Slika 3.7: Indeks p-niske za neterminal etim

Izgradnja. ovakvih indeksa za svaki neterminal podrzava efikasnu implementaciju opera-
tora in i every.. .in a dodatak jo$ nekih podatkovnih struktura omogucava ras¢lanjavanje
p-niske prvog nivoa, to jest, pronalazenje broja i tipova njenih neposrednih naslednika.

Nad ovako reprezentovanom p-niskom realizovan je podskup operatora za manipulaciju
podacima. u koji nisu ukljuceni operatori parsed by, reparsed by, transduced by i partitioned
by.

Premda. koristi pojednostavljenu reprezentaciju p-niske i podskup operatora., Goedel se
pokazao kao efikasno srcdstvo za pronalazenje p-niski u bazi podataka i njihovu rekonstrukciju
ka.o dinamickih objekata. lako se njegovo koriS¢enje mozZe ogranidti na. ekstra.hovanje infor-
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maeija, i kao takvo sredstvo je intenzivno koriS¢en od strane leksikogra.fa. i lingvista s ciljem
daleko vece. On omogudéava procesiranje baze koje ukljuéuje odbacivanje nekih informacija,
dodava.nje novih i promenu postojecili.

Reprezentativna primena. ovog sistema je izrada radne verzije treceg izdanja Shorter Ox-
ford English Dictionary (skrateno SOED) na osnovu OED2 [19]. Prvo izdanje SOED recnika
iz 1933. godine izradeno je na osnovu prvog izdanja OED recnika. kao njegova popularna
verzija. No kroz vise dopuna i drugo izdanje on se udaljio u velikoj meri od uzora, posebno
u izboru primera i Klasifikaciji znacenja. Da bi treCe izdanje SOED zadrZalo svoj specifi¢an
stil trebalo je izvrsiti sledecu obradu OED2 baze:

 selekcija odrednica koja je obavljena na osnovu razliCitih informacija: datuma posled-
njeg citata, autora. citata, dela iz koga je citat isl.;

 izostavljanje delova ¢lanka uz odrednicu, kao Sto je, na. primer, informacija o etimologiji,
u zavisnosti od datuma, veéine citata, isl;

» preuredivanje informacija, kao $to je sortiranje znacenja u redosledu datuma citata,
izmeStanje informacija o frazama, kolokacijama. i derivacijama. iz pasusa pojedinacnog
znacenja. na kraj Clanka odrednice isl;

» prevodenje informacija, kao Sto je prevodenje informacije o izgovoru iz jednog fonetskog
alfabeta. u drugi, prevodenje datuma citata iz jednog formata u drugi isl.

Imajuéi u vidu sloZenost postavljenog zadatka, te obim i kompleksnost OED2 baze, konacan
uspeh projekta moZe se pripisati punoj obeleZenosti teksta OED2 recnika SGML etiketama
koja je omogucila. izradu indeksa p-niski i koris¢enje jezika GOEDEL. Premda. bi se izloZeni
zadatak mogao obaviti i koris¢enjem nekog opSteg programskog jezika kakav je C ili nekog
niskovno orijentisanog programskog jezika kakav je SNOBOL4 [32], takav pristup bi zahtevao
nesrazmerno vise programerskog rada koji bi rezultovao programom za jednokratnu upotrebu.

Uprkos vise uspesnih primena, ovaj jezik nije uSao u Siru primenu, pre svega zbog neefikas-
nosti svojstvene interpretatorima a zatim i zbog nepotpune implementacije izlozenog modela.
Stoga su 1991. godine gramaticki definisani operatori ponovo dizajnirani i implementirani
u obliku jezika za manipulaciju podacima koji se ukljuCuje u C, i koji je ovog puta nazvan
GDL [136].

3.2.3 Pat — sistem za pretraZzivanje tekstualnih baza podataka

U prethodnom odeljku predstavljen je programki jezik Goeder koji omoguéava rukovanje
bazom podataka definisanom gramatikom, realizovan nad pojednostavljenim konceptom p-
niske i koris¢enjem podskupa operatora. za manipulisanje podacima. Nadrugacijem konceptu
teksta, a u okviru iste istrazivaCke laboratrije i istog OED2 projekta, nastao je programski
sistem Pat [119] za pretraZzivanje teksta. Model teksta podvucen pod sistem pat je takav da
dopusta potpuno slobodno unoSenje oznaka u tekst koje zadovoljava samo najopstije zahteve
kakav je, na primer, pravilna ugnjezdenost. elemenata (zabranjeno je, dakle, oznaCavanje
<a>...<b>...</a>...</b>). Drugim reCima, oznake teksta ne moraju biti organizovane
nikakvom gramatikom i sistem radi podjednako sa takvim tekstom kao i sa tekstom Kkoji je
organizovan gramatikom tipa. SGML DTD.

Pat Se zasniva. na konceptu indeksiranja teksta, pri Cemu indcksne elemente korisnik sis-
tema mozZe sam da. bira. To mogu biti pojedinacni karakteri, reci ili neki drugi segment! teksta
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fraza := indeksni.element [granifnik+] fraza;
indeksni.element := ograniCeni.element | nametnuti.element;
ogranicCeni.element := elm kar+;
nametnuti.element := samostalniJkar | signalni_kar elmikar+;
elm kar = a ]... A j... dO j... d9 |kosa crta;
grani¢nik := blanko | taCka | zarez | vece | dvotacka |--.
samostalni-kar := crtica; signalni_kar := manje | amperzan;

crtica = ;

manje amperzan :=

a = ’a’; z = ’27;

A = JA’; Z =°27;

do = *0°; d = "9’;

kosa.crta = '/ ")

blanko := tacka = zarez =~

vece = dvotacka

Tabela 3.3: Cra.ma.tika za defmisanje indeksnih elemenata. u sistemu Pat

koje korisnik moze sam definisati koris¢enjem gramatike. U tabeli 3.3 data je jedna rnoguca
gramatika za. defmisanje indeksnih elemenata. Indeksni eleinenti definisani ovom grama.tikom
su niske sa€injene od karaktera indeksnih elemenata razdvojene grani¢nicima, niske sacinjene
od karaktera. indeksnih elemenata. koje poCinju signalnim karakterom i samost.alni karakteri.
U poslednja dva slucaja indeksni elementi ne moraju biti razdvojeni granicnicima. Tako bi,
na primer, niska ’baba-devojka’sadrzala tri indeksna elementa: ’baba.”, i ’devojka’ dok bi
niska ’i/ili’ sadrZala jedan indeksni element: ‘i/ili’. Niske ,<etiin>’i ’</etim>" obe sadrze
po jedan indeksni element: ’<etim’, odnosno ’</etim’. Skupovi granic¢nika, samostalnih
karaktera, signalnih karaktera i karaktera indeksnih elemenata moraju biti disjunktni.

Svaki indeksni element je pocCetak polubeskona€ne niske, si-niske (skracenica od semi-
infinite string) koja. se nasta.vlja sve do kraja. teksta.. Ukoliko se si-niska koristi i iza. kraja
teksta smatra. se da. je dopunjena specijalnim null-karakterima koji se razlikuju od svih
mogucih karaktera, u tekstu. Prilikom obrade upita, sistem pronalazi sve karaktere kojima
poCinju si-niske a koji se slazu sa. obrascem zadatim u upitu. Svaka si-niska je jednoznacno
odredena, pozicijom od koje poCinje a za dati tekst ta pozicija se moze jednostavno izraziti
celim brojem. NajvaZnija operacija na si-niskama, je operacija leksikografskog poretka. si-niski
i ona, se sastoji od poredenja njihovog sadrzaja. Treba primetiti da, osim ako se si-niska poredi
sarna sa sobom, dve si-niske nikad ne mogu biti jednake. Na primer, ako su indeksni elementi
pojedinacni karakteri, onda su neke si-niske datog teksta:

Tekst Ko s vragom tikve sadi, o glavu mu se razbijaju.

si-niska 1 Ko s vragom tikve sadi, o glavu mu se razbijaju.
si-niska 4 s vragom tikve sadi, o glavu mu se razbijaju.
si-niska 8 agom tikve sadi, o glavu mu se razbijaju.
si-niska 20 adi, o glavu mu se razbijaju.

si-niska 29 avu mu se razbijaju.

si-niska 45 aju.
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Si-niske iz ovog primera porede se na slede¢i nacin pod pretpostavkom dase koristi ASCII
kodna sekvencija:
1<20<8<45<29<4

Na svaki upit Pat odgovara rezultuju¢im skupom koji moZe biti skup tacaka slaganja
kojima otpocinju si-niske ili skupom regija, pri ¢emu je regija podniska teksta koja podnje i
zavrSava na. odredenim pozicijama. Regije se kreiraju pomocu definicije regije koja odreduje
uslove za odredivanje prvog i poslednjeg karaktera regije. Definicija regije odgovara novoj
gramatici koja ponovo raS¢lanjava tekst i omogucava da se u njemu identifikuju novi delovi.
Regije se u rezultuju¢em skupu regija ne smeju preklapati. Rezultujud skupovi se mogu
imenovati i tako imenovani Kkoristiti u narednim upitima.

pravilo indeksiranja pravilo normalizacije
fraza = fraza :=
indeksni_element [graniCnik+] fraza; indeksni_element * ’ fraza;
A=A A= "a’;
z Z = "'z27;

Tabela 3.4: Pravila prevodenja koja normalizuju obrazac i tekst

Operaciju pretraZivanja Pat obavlja tek poSto izvrSi normalizaciju i fraze i obrasca. Nor-
malizacija. ugradena u Pat preslikava sve granicnike ujedan blanko ali korisnik moZe izabrati
svoju normalizaciju zadavanjem skupa pravila prevodenja koja redefiniSu one delove gra-
ma.tike indeksnih elemenata koji podlezu normalizaciji. U tabeli 3.4 data su neka moguca
pravila prevodenja za gramatiku indeksnih elemenata iz 3.3. Ova pravila prevodenja govore
da se u procesu normalizacije sekvencija grani¢nika prevodi u jedan blanko karakter a sva
velika slova zamenjuju se odgovaraju¢im malim slovima. Prilikom definisanja svojih pravila
prevodenja. korisnik mora da vodi raCuna da se zamena mora izabrati iz iste klase iz koje je i
karakter koji se zamenjuje.

Sve pPat operacije mogu se klasifikovati u Sest osnovnih tipova: leksiCko pretrazivanje,
poziciono pretrazivanje, frekvencijsko pretrazivanje, definicija. regija., restrikcija, augmentacija.
Rezultujuci skup leksi¢kog, pozicionog i frekvencijskog pretrazivanja je obavezno skup tacaka
slaganja a rezultujuci skup definicije regija je skup regija.. Rezultat restrikcije i augmentacije
moze biti i skup t.aeaka slaganja i skup regija Sto zavisi od operanada.. Precizan opis sintakse
Pat izraza. i njihovo znaCenje dat je u [119], dok Ce ovde operacije biti predstavljene samo u
osnovnim crtama.

U leksiCkom pretrazivanju obrazac se moze zada.ti bilo kao obi¢na niska. 5ili kao interval
S1..S2, pri ¢emu su i S2 niske. Ako je obrazac niska s onda su u rezultujuéem skupu sve
pozicije u tekstu na kojima otpocCinje fraza koja se slaze sa s. Ako je obrazac St..S2 onda su u
rezultuju¢em skupu pozicije svih fraza koje poc€inju bilo niskom si, bilo niskom 52 bilo nekom
trecom niskom koja. se nalazi izmedu ove dve u leksikografskom poretku. Leksikografski
poredak je ovde indukovan kolacionom sekvencijom, o ¢emu ¢ée biti re€i kasnije. Na primer,
ako je tekst:

<hi>Pretrazivanje</hi> je trazenje u kowe se trazi

onda obrazac tra vraca skup od dva elementa {27,46}. To su pozicije u tekstu onih fraza
koje poCinju treZzenim obrascem. U ovom, i u narednim, primerima. uvek se pretpostavlja
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gramatika iz 3.3 za definisanje indeksnih elemenata i pravila normalizadje iz 3.4. Treba
voditi raeuna da fraza uvek otpodnje indeksnim elementom, te stoga rezultujud skup ne
sadrzi poziciju 8. Ako bi obrazac bio j..pu rezultujuci skup bi bio {5,24,38}.

Poziciono pretrazivanje se koristi za pronalazenje karaktera koji je na apsolutno zadatoj
poziciji u tekstu ili za pronalazenje karaktera koji se nalaze na datom rastojanju, ulevo ili
udesno, od tacaka slaganja iz datog skupa. Na. primer, izraz shift.5 </hi primenjen na
gornji tekst vraea poziciju blanko karaktera iza.etikete zatvaranja. </hi>, odnosno vraea
skup {23}.

Frekvencijsko pretraZzivanje omogucava pronalaZzenje najfrekventnijih podniski koje su celi
indeksni elementi a kojima. po€inju fraze iz skupa tacaka slaganja koji je operand izraza. Na
primer, izraz signif ’nik’ vraca skup tacaka slaganja koje odgovaraju prvom karakteru
pojavljivanja u tekstu najfrekventnije red koja podnje sa ’nik’. Druga vrsta frekvencijskog
pretraZivanja. pronalazi podniske koje se ponavljaju u tekstu tako $to iz skupa tacaka slaganja
izdvaja one koje imaju najduze (normalizovano) prosirenje takvo da u skupu postoje bar dva
takva proSirenja. Tako izraz Irep.5 ’nik’ vraea skup tacaka slaganja kojima otpodnju
fraze koje sve po€inju istom (najduzom) niskom koja podnje sa ’nik’ a ima bar 5 karaktera.

Za definisanje regija koristi se izraz docs ei..e2gde su ej i e2 skupovi tacaka slaganja.
ei daje uslove za prvi karakter nove regije a e2 uslove za poslednji karakter regije. Na primer,
izraz docs (shift.4 "<hi") .. (shift .-1 "</hi"") vraea skup regija u kome je svaki ele-
ment podniska koja podnje prvim karakterom iza. etikete otvaranje elementa hi a zavrSava
poslednjim karakterom pre etikete zatvaranja. Pretpostavka je ovde da etikete otvaranja
ne sadrze definieije vrednosti atributa. U rezultujuéem skupu regija elementi se ne mogu
prekla.pa.ti, tako da, recimo iz teksta:

<hi>0vo je <hi>specijalno</hi> istaknuti tekst</hi>...
gornji izraz vraea skup regija koji sadrzi samo specijalno ali ne i podnisku koja je okruzuje.

op ship e\ objasnjenje
including reg. sadrzi bar neki element iz e2
taC./reg. poklapa se sa nekim elementom iz e2
: taC./reg. ne poklapa se ni sa jednim elementom iz e2
foy.ra taC./reg. prethodi neki element iz e2 za. najviSe n karaktera
near.n taC./reg. odvojen od nekog elementa iz e2 za najvise n karaktera
within taC./reg. sadrzan u nekoj regiji iz e2

Tabela 3.5: Operatori restrikeije ugradeni u Pat

U Pat-u postoje binarni operatori koji vrSe restrikeiju datog skupa. Oni se koriste u
obliku ei op e2 i vraeaju skup koji je podskup skupa koji odgovara izrazu e\ i sadrzi one
elemente koji zadovoljavaju uslov izrazen kroz ope2. Rezultujuci skup moze biti skup regija
ili skup tacaka. slaganja Sto zavisi od toga kakav je rezultujuci skup izraza e\. Dozvoljeni
operatori restrikeije i njihove funkeije dati su u tabeli 3.5.

Operatori restrikeije > 7 i odgovaraju skupovnim operaeijama preseka. i razlike koje
su prisutne u vecini dokumentalistiCkih sistema za. pretraiivanje. Njih dopunjuje operator
augmentaeije ’+’ koji odgovara skupovnoj operaeiji unije i koji kao rezultujuci skup vraea
uniju rezultujueih skupova operanada. Rezultujuci skup moze biti skup regija ili skup tacaka.
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slaganja Sto zavisi od toga, kakvi su rezultujuci skupovi operanada. Ukoliko je sarno jedan
operand skup regija ili ako se regije u rezultujuéim skupovima preklapaju, ti skupovi regija se
prevode pre izvrSavanja operacije u skupove taeaka slaganja koji sadrze pocCetne tacke regija.

Efikasnost sistema Pat kao i repertoar predvidenih operanada Cvrsto su vezani za, repre-
zentaciju teksta unutar sistema [38]. Reprezentacija teksta zasniva se na. strukturi Patrica
drveta, koja, predstavljaju varijantu binarnih digitalnih drveta [124]. Njih karakteriSe pos-
tojanje dve vrste ¢vorova. Spoljasnji ¢vorovi sad'rze kljune vrednosti a unutra$nji ¢vorovi
sadrze redni broj bita koji se poredi (ili, alternativho, pomak brojaca bita) i pokazivace
dva podrveta, levog na koje se prelazi ako je tekuéi bit 0 i desnog na koje se prelazi ako je
tekuci bit 1. BeleZenje brojaca bita poredenja dozvoljava da se eliminiSu unutra$nji €vorovi
sa jednim naslednikom, to jest, u Patrica drvetima svaki unutrasnji ¢vor proizvodi ,,korisno*
grananje. Koncepcija Patrica drveta pretpostavlja izjednaCavanje ove dve vrste ¢vorova §to
nije od znaCaja za prikaz koris¢enja ove strukture u sistemu Pa«.

Karakteristika. pat drveta je da za tekst duzine n drvo ima, tacno n spoljasnjih Cvorova
i tacno n —1 unutrasSnjih ¢vorova, 5to znaCi da. je veliCina, drveta izraZzena brojem C¢vorova
O(n). Kao i kod ostalih binarnih digitalnih drveta, struktura pat drveta zavisi sarno od
bitovske strukture kljuceva, a ne i od redosleda bitova. Za normalan tekst drvo bi trebalo da
bude relativnho dobro balansirano, Sto znaCi da bi broj bitova poredenja pri pretrazivanju bio
proporcionalan sa logn. Na slici 3.8 prikazano je Patrica drvo za tekst. koji je predstavljen
sekvencijom bitova 01100100010111, poSto je u drvo umetnuto prvih 8 si-niski. (Jednos-
tavnosti radi tekst je ovde predstavljen sekvencijom bitova; najmanji indeksni element teksta
je obicno karakter.) Pozicije bitova broje se od jedan nadalje, sleva udesno. Spoljasnji Cvorovi
u sluaju Pnt-a. sadrze si-niske, odnosno, pozicije njihovih pocetaka.

Slika 3.8: Patrica drvo za prvih 8 si-niski bitovske sekvencije

U pat drvetu grane postoje samo za realizovane niske. Na. primer, u datom primeru
zasebne grane postoje za sekvencije 0’ i '00” jer se u tekstu realizuju i sekvencije ’00 i
01’, odnosno 000’ i 001’. Sekvencija 000’ se zavrSava spoljasnjim Cvorom jer je jedina
u zadatom tekstu. Sekvencijom '00’ stize se u najlevlji unutrasSnji Cvor drveta koji poredi
treCi bit. Desnom granom se iz tog Cvora stize u €vor koji poredi peti bit, 5to je rezultat
¢injenice da sekvencije 00100 i 00101’ postoje u tekstu ali ne i sekvencije koje na Cetvrtoj
poziciji imaju bit 1. U procesu pretrazivanja, do spoljasnjih ¢vorova 4 i 8 stiZze se bitovskim
obrascima. 00100’.'00101 odnosno, '00110'i '001 I1°. Tek sravnjivanjem obrasca, sa tekstom
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na. pozicijama. zapisanim u spoljaSnjem ¢voru moze se utvrditi da li je obrazac prisutan na
odredenoj poziciji ili ne. Treba se podsetiti da bitovske sekvencije zapisane uz grane drveta
na. slikama. nisu zaista i zabeleZzene u strukturi drveta.

Da bi se u Pat drvo ukljucila i si-niska. na poziciji 9 spoljasnji ¢vor koji odgovara si-niski
na poziciji 5 treba zameniti unut-raSnjim ¢vorom koji poredi, u ovom slucaju, cetvrti bit jer
se na tom bitu razlikuju si-niske sa. pozicije 5 i pozicije 9. Tako se dobija drvo sa slike 3.9.

Slika 3.9: Patrica drvo za prvih 9 si-niski bitovske sekvencije

Koris¢enjem ovakve strukture podataka, jednostavno i efikasno mogu se implementirati
upiti ugradeni u sistem Pat,Sto Ce i biti pokazano na primerima operacija leksickog pre-
trazivanja, frekvencijskog pretrazivanja i restrikcije. Na osnovu konstrukcije, svako poddrvo
Pat drveta sadrzi sve si-niske sa datim prefiksom. Prema. tome, trazenje prefiksa u Pat
drvetu sastoji se od poredenja sve dok se prefiks ne iscrpi ili dok se ne stigne do spoljasnjeg
¢vora. U oba slucaja treba joS proveriti da li su odredeni bitovi opravda.no preskocéeni a za to
je potrebno proveriti ma koju si-nisku iz poddrveta. Ako se traZi, recimo bitovska sekvencija
100, rezultujuci skup odgovara. svim spoljaSnjim ¢vorovima koji se nalaze ispod unutrasSnjeg
Cvora u koji se stize tom sekvencijom, kao Sto je prikazano na slici 3.10.

Slika 3.10: Trazenje prefiksa. 100 u prvih 8 si-niski bitovske sekvencije
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Trazenje bitovske sekvencije '101' vodi u isti unutrasnji ¢vor ali sravnjivanje sa ma kojom od
si-niski koju on sadrZi pokazuje da treci bit nije opravdano preskoCen te je rezultujuci skup
prazan. Dubina nasumicnih Patrica drveta je O(logn) [75], Sto znaci da se prefiks u Pat
drvetu moZe naci u vremenu 0(log??) i to vreme uopSte ne zavisi od veliCine odgovora. U
praksi je duzina obrasca manja od O(logn) pa je vreme pretrazivanja proporcionalno duzini
obrasca.

Ako je obrazac leksiCkog pretraZzivanja interval, u datom primeru recimo interval ’0010’
. ’7100T, rezultujuci skup obuhvata sve spoljasSnje Cvorove koji se nalaze ispod unutrasnjih
koji odgovaraju granicama intervala, kao i sve spoljaSnje ¢vorove koji se nalaze ,,izmedu* njih.
Drugim re€ima, od ¢vora racvanja, uzimaju se sve desne grane ¢vorova koje su na visem nivou
od leve granice intervala i sve leve grane Cvorova koje su na visem nivou od desne granice
(slika. 3.11).

Slika 3.11: Trazenje si-niski iz intervala '0010°..1001” medu prvih 8 si-niski bitovske sekvencije

Treba. primetiti da odgovor na intervalni upit sadrzi i u najgorem slu¢aju O(dubina) pod-
drveta (kada ih ima t.acno 2 *dubina —1) pa je potrebno vreme pretrazivanja 0(log n) i ono
ne zavisi od veliCine odgovora.

Frekvencijsko pretrazivanje moze podrazumevati pronalazenje najfrekventnije niske date
duzine, na primer, pronalazenje najfrekventnijeg trigrama Sto se svodi na pronalazenje pod-
drveta sa najvedm brojem c¢vorova Ciji koren je na dubini od 3 simbola od korena drveta.
U datom primeru, najfrekventniji trigrami su bitovske sekvencije '001”i *100’. Frekvencijsko
pretrazivanje moZze, takode, podrazumevati pronalazenje najfrekventnije niske proizvoljne
duzine koja podnje datim prefiksom. U datom primeru, od bitovskih sekvencija koje pocinju
sekvencijom 0’ najfrekventnija je '00° kojom otpodnju tri si-niske na pozicijama 4, 7 i 8.
Pronalazenje najduze niske koja.se ponavlja (bar dva puta) svodi se na pronalazenje najdub-
ljeg unutraSnjeg Cvora u smislu rednog broja bita koji se poredi. Tako je u datom primeru,
najduza. bitovska sekvencija koja se ponavlja '0010’ (slika 3.12).

NajduZe pona.vlja.nje za dati tekst se moze pronaci u trenutku konstruisanja pat drveta..
Pronalazenje (nekog) najduzeg ponavljanja medu si-niskama koje dele zajedniCki prefiks se
takode moze efiksano uraditi u vremenu O(dubina) ukoliko se u svakom unutrasnjem cvoru
Cuva jedan bit informacije o tome koje je poddrvo dublje. Za pronalazenje svih najduzih
ponavljanja. potreban jejos jedan bit informacije zasluCaj kada su oba poddrveta iste dubine.
Tada je za pretraZzivanje potrebno vreme logaritamski proporcionalno dubini drveta a linearno
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Najfrekventniji trigram

Slika 3.12: Frekvencijska pretrazivanja medu prvih 8 si-niski bitovske sekvencije

proporcionalno broju odgovora.

Restrikcija. jednog skupa pod uslovom izrazenim drugim skupom svodi se na pronalazenje
spoljasnjih Cvorova koji odgovaraju izrazima koji definiSu te skupove. Ovde se primenjuje
sleded jednosta.va.n algoritam: prvo se pronalaze oba. skupa, zatim se manji od njih sortira
a na kraju se prolazi kroz nesortirani skup i proverava. svaka si-niska. u njemu u odnosu na
sve si-niske u sortiranom. Na sledecoj slid ilustrovan je operator restrikcije fby na primeru
01’ fby ’O0": rezultujuci skup {4,7,8} obrasca 00’ poredi se sa rezultujudm skupom {1,5}
obrasca 01’. Rezultat operadje je onaj podskup od {1,5} u kome su samo one pozidje, koje
se uvecane za duzinu obrasca ’01’ nalaze u skupu {4, 7,8}, a to je skup {5} (slika 3.13).

Slika 3.13: Restrikcija skupa si-niski drugim skupom si-niski

Ako su 772 i 72, {m\ < m2) velidne rezultujudh skupova ovaj algoritam se zavrSava
u vremenu (m\ + 7772) log 7771 §to moze biti neadekvatno samo u slu¢aju kada su m1 ili m2
proporcionalni sa n.
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Za, vrlo dugacke tekstove memorijski zahtevi koje narnece struktura Patrica drveta su
tako veliki da ih je teSko zadovoljiti. Svaki unutrasnji ¢vor zahteva. od 3 do 4 memorijske red
a svaki spoljasnji ¢vor jednu memorijsku re¢ a to znaci da je potrebno ukupno 18n karaktera
za indeksiranje n karaktera. Za reprezentaciju Patrica drveta je moguce primeniti razliCite
tehnike za povecanje efikasnosti obilaZzenja drveta i za uStedu memorijskog prostora, kakvo
je, na primer, smestanje spoljasnjih ¢vorova u vedrice. U okviru sistema pat Patricia drveta
su realizovana u obliku Pat nizova koji omoguéavaju skladiStenje istih informacija sa istom
efikasnoS¢u u daleko manje memorijskog prostora. ldeja se sastoji u tome da se spoljasnji
cvorovi smeste u niz u istom relativnom odnosu u kome se nalaze u drvetu, kao $to pokazuje
slika 3.14.

Pat niz

011001000101 11 e Tekst

Slika 3.14: Realizacija Pat nizova

Sravnjivanje niske se onda mozZe realizovati pomocu indirektnog binarnog pretraZivanja
preko Pat niza. Lako se moZe videti da ovakav niz sadrzi veCinu informacija sadrzanih u
drvetu a vreme obilaska drveta se povecava za faktor O(logn), ali samo za neke opera,cije.
Sve u svemu, moze se reci da za tekst duzine n pretrazivanje pat indeksa zahteva O(logn)
pristupa disku, Sto za tekst kakav je OED'2, dni oko 50-60 pristupa disku. Koncipirano je i
vise nad-indeksa koji dalje redukuju broj pristupa disku i cine sistem pogodnim za koris¢enje
na sporijim medijumima, kakav je CD-ROM.

Najnovije verzije Pnt-a ukljucuju jo$ dve zanimljive moguénosti. To je pre svega pre-
traZivanje zasnovano na regularnim izrazima i realizovano konceptom Mealy-jevih maSina
[136]. Druga mogucnost je aproksimativno sravnjivanje niske koje dozvoljava da se pronaladu
sve niske koje su na. udaljenosti ne vecoj od k od date niske, a gde neslaganja mogu prois-
ticati od umetanja, izbacivanja ili zarnene karaktera. Ova mogucnost se zasniva na, primeni
efikasnih algoritama, za, aproksimativno sravnjivanje niski [11],

Efikasnost sa kojom sistem pat pretrazuje velike kolekcije tekstova, preva,zilazi efikasnost
vecine sistema. slicne namene. Njegova fleksibilnost ostvarena kroz mogucénost korisnika da
sam bira indeksne elemente te da pretrazivanje podjednako zasniva kako na, sadrza.ju teksta
tako i na njegovoj strukturi, izrazenoj kroz lako prepoznatljive etikete, povecavaju njegovu
upotrebljivu vrednost. Treba medutim ista¢i da su ove prednosti ponekad ostvarene naustrb
opStosti i upotrebne vrednosti dobijenih rezultata,. Neki od tih nedostataka, ¢e ovde biti
navedeni.

Pre svega treba, ukazati na ograniCenja koja potiCu od jednostavnosti gramatike kojom
se opisuju indeksni elementi, odnosno, kojom se definiSu reCi. Zahtev da skupovi grani¢nika,
signalnih karaktera, samostalnih karaktera i karaktera indeksnih elemenata budu disjunktni
u velikoj meri degradira pojam reCi u odnosu na njegovo znaCenje u prirodnom jeziku. Na
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primer, ne postoji nabin da se uloga. nekog karaktera. definiSe u zavisnosti od konteksta. Za
gramatiku iz tabele 3.3, nisku "1.5" €ine dva indeksna elementa, 1 i 5 premda bi u
slucaju da niska "1.5" oznabava realan broj identifikacija jednog indeksnog elementa bila
bolje reSenje. Takode dva potpuno razliCita koriSéenja crtice u, recimo, 'baba-devojka” i
”1991-1995” koriS¢enjem ovako ogranicene gramatike ne mogu se razdvojiti. Na ova dva
primera se, medutim, ne iscrpljuje razlibitost grafemskog od grafibkog svojstva teksta koja je
detaljno opisana u [144].

Premda se koriS¢enje sistema pat gotovo uvek ilustruje na tekstovima oznacenim SGML
oznakama ili oznakama koje na njih nalikuju, koris¢enje punih svojstava SGML-a je u ve-
likoj meri ograniceno. Cinjenica da je za Pat tekst samo neprekinuta sekvencija karaktera u
potpunosti onemogucava koriscenje, recimo, entiteta. Da bi se olak3alo prepoznavanje struk-
turnih elemenata preko odgovarajucih pocetnih i krajnjih etiketa, iskljubuje se koriSéenje
minimizacije etiketa (videti 2.2.3) pa Cak i atributa elemenata [134]. Prepoznavanje granicnih
tabaka elementa u slucaju koriS¢enja svojstva minimizacije etiketa zahteva od programa koji
tekst obraduje njegovo rasClanjavanje a takav postupak u slucaju pat-a. imajubi u vidu nje-
govu koncepciju, nije mogu¢. Koris¢enje atributa oteZava prepoznavanje pocetnih etiketa
jer njihova duzina u tom slucaju vise ne moze biti unapred poznata. lzraz docs (shift.4
"<hi") .. (shift.-1 "</hi") vise nebe vratiti sadrzaj elementa hi jer definicije atributa iz
teksta nisu iskljubene. Prepoznavanje pocetne etikete u sluCaju koris¢enja atributa u svakom
slucaju zahteva predefinisanje uloge karaktera ">" za zatvaranje etikete u samostalni karakter
Sto moze ima.ti dodatne negativne implikacije.

Samo prepoznavanje etiketa je dosta pojednost.avljeno. Upit. kojim bi se trazile pozicije
svih pocetnih etiketa u tekstu vratio bi, na primer, i nisku "<123" premda 123 nije dopusteno
ime elementa u SGML-u. Prepoznavanje pocetne etikete u slucaju konkurentne strukture,
na primer, "<(alt)deo>" bilo bi, takode veoma otezano.

OgraniCenja. koja nastaju usled redukovanja SGML svojstava samo na najosnovnija mogu
se, delimi€no, prevazi¢i koris¢enjem nezavisnog raS¢lanjivaa koji Ce, pre svega, proveriti
sinaksiCku ispravnost teksta a zatim ga prevesti u ,,normalizovani“ oblik u kome su zamenjeni
entiteti, unete izostavljene etikete, atributi zamenjeni ugnjezdenim ili obuhvatnim elementima
i slibno. Svaka i najmanja izmena izvornog teksta u tom slucaju zahteva i njegovo ponovno
raSClanjavanje i prevodenje Sto moze biti veoma zahtevan posao u slucaju velikih tekstova
kojimaje Pat namenjen.

Na kraju treba istabi probleme koji nastaju usled veze PnT-a. i koris¢ene Seme kodiranja
koja je u sistemu inherentno prisutna usled koriSéenja strukture kakva je Patrica. Takva
direktna veza sistema za pretrazivanje teksta i kodne Seme moZze biti uzrok degradacije samog
sistema, a posebno kod njegove primene izvan anglosaksonskog govornog podrucja. U slucaju
sistema Pat, leksicko intervalno pretrazivanje gubi svaku upotrebnu vrednost kada se primeni
na bilo koju kodnu Semu naSeg birilibnog ili latiniénog alfabeta jer ni ujednoj od njih alfabetski
poredak nije zadrzan [18], [122].

3.3 SGML aplikacije

Najgrublje goA'oreci, SGML aplikacija je jedna definicija tipa dokumenta, (DTD) priprem-
ljena za neku konkretnu primenu. U tom smislu, odnos SGML aplikacije prema SGML-u bi
se mogao uporediti sa odnosom programa napisanog na nekom programskom jeziku prema
tom programskom jeziku. Tako bi se DTD iz dodatka A mogao sma.tra.ti jednom SGML
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aplikacijom koja je namenjena. pripremi radova za Zbornike. Ovim nazivom se, medutim,
obi¢no ne nazivaju definicije tipa dokumenta proizvedene za neku konkretnu primenu, obradu,
odnosno korisnika. SGML aplikacija, je namenjena Sirokom krugu korisnika, pokriva Siroko
polje primene i moZe se koristiti u dugackom vremenskom intervalu. Ovde ¢ée biti predstav-
ljene dve takve aplikacije dok ¢e u narednom odeljku biti govora o jo$ nekima. koje ima.ju
status medunarodnog standarda.

3.3.1 TEI - preporuke za kodiranje teksta

Text Encoding Initiative (skr. TEI) je ustanovljen kao kooperativni medunarodni istrazivacki
projekat sa ciljem da se razvije skup opstih ifleksibilnih preporuka za pripremu i razmenu elek-
tronskih tekstova [54], [55], [130]. Rezultat projekta su konvencije kodiranja koje pokrivaju
Sirok opseg tekstova, od pisanih do govornih, na razliitim jezicima, iz razliCitih epoha i ra-
zliCitog Zanra. One se mogu Kkoristiti u razlidtim aplikacijama, koje ukljuuju prirodno-jezicke
obrade, pronalaZzenje informacija, hipertekst, elektronsko izdavastvo, literarne i lingvisticke
analize, racunarsku leksikografiju i si. i mogu zadovoljiti potrebe razliCitih korisnika od is-
traziva€a u oblasti racunarske lingvistike i raznim domenima druStvenih nauka, do izdavaca
i bibliotekara i svih onih koji se brinu o skladiStenju i pronalazenju informacija.

S obzirom da TEI konvencija kodiranja predstavlja jednu SGML aplikaciju onaje, ustvari,
jedna definicija tipa dokumenta. Da bi definicija. tipa dokumenta mogla. da obuhvati Sirok
opseg tekstova i njihovih svojstava, TEI DTD je modularno koncipiran tako S$to je razbijen
na vise skupova etiketa. Osnovnu grupu cine skupo™d etiketa koji su namenjeni razliCitim
tipovima. tekstova. To su sledeCi bazni skupovi etiketa koji definiSu osnovne blokove odredenog
tipa teksta.:

* TEl.prose za prozne tekstove;

* TEl.verse za poeziju;

* TEl.drama za dramske tekstove;

» TEl.spoken za transkribovane govorne tekstove;
e TEIl.dictionaries za recnike;

» TEl.terminology za terminoloSke baze podataka.

Osim ovih, postoje jo$ dva bazna skupa etiketa koja omogucavaju meSanje u jednom TEI
dokumentu vise tipova tekstova. To su:

» TEIl.general koji dozvoljava da razlidti odeljci TEI dokumenta budu razliCiti tipovi
teksta i koriste odgovarajuéi bazni skup;

» TEIl.mixed koji dozvoljava da se unutar TEI dokumenta slobodno meSaju element! viseg
nivoa, iz razli€itih baznih skupova;
Drugu grupu skupova etiketa cine oni delovi TEI DTD koje koriste sva, ill gotovo sva, TEI
dokumenta.. To su:

» TEl.core je jezgro TEI DTD-a koje sadrzi definicije elemenata koji se mogu Kkoristiti u
svim tipovima tekstova i ono se automatski ukljucuje sasvakim baznim skupom etiketa,;

e TEl.header sadrzi elemente za. opis zaglavlja TElI dokumenta, koje predstavlja neku
vrstu naslovne stranice elektronskog teksta i sadrzi takve podatke kao Sto su izvor
dokumenta, sistem kodiranja, istoriju svih promena, itd. Koris¢enje ovog skupa etiketa,
odnosno, kodiranje TEI zaglavlja je obavezno;
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e TEl.structure sadrzi elemente za opis strukture teksta koja je zajednicka veéini tipova
teksta;

* TEl.front sadrzi elemente za opis strukture prednjeg dela koja je zajednic¢ka vecini
tipova teksta;

» TEl.back sadrZi elemente za opis strukture zadnjeg dela koja je takode zajednicka vecini
tipova teksta;

Trecu grupu Cine dodatni skupovi etiketa koji sadrZe opcione etikete za kojima se moZze javiti
potreba, u principu, u svim tipovima tekstova. Neki od dodatnih skupova. etiketa su:

» TELl.linking sadrzi etikete za povezivanje, segmentaciju i poravnavanje;
e TEl.transcr sadrzi etikete za transkripciju osnovnog izvora;

» TEl.textcrit sadrZi etikete za kritiCka izdanja;

« TEl.names.dates sadrzZi etikete za imena i datume;

» TEl.corpus sadrzi etikete za jeziCke korpuse.

Osim ovih, korisnik moZe da saeini i svoj skup etiketa koji ¢e pridodati uz jedan bazni i,
eventualno, vise dodatnih skupova. etiketa.

Povezivanje ovih skupova etiketa u jedan DTD, ukljuCivanje nekih a iskljuCivanje ostalih
postize se intenzivnim koriSéenjem parametarskih entiteta i oznacenih odeljaka. Svakom
skupu etiketa je pridruzeno ime parametarskog entiteta, koje je navedeno uz opis svakog od
skupova Ciji je tekst zamene kljucna reC INCLUDE ili IGNORE koja. rukovodi uklju€ivanjem ill
ignorisanjem oznacenih odeljaka, odnosno, skupova etiketa. Sve ovo se ostvaruje u okviru
jedne datoteke; na operativhom sistemu MS-DOS to je datoteka teiS.dtd, koju svaki TEI
dokument mora obavezno ukljuciti u deklaraciji tipa dokumenta DOCTYPE. Na primer, korisnik
bi mogao da konfiguriSe svoj DTD za, recimo, prozni tekst transkribovan iz rukopisa na sledeci
nacin:

<IDOCTYPE TEl.2 system “tei2.dtd” [

<I— TEI bazni skup za prozni tekst - >
<IENTITY 7% TEl.prose “INCLUDE” >
<I— TEl dodatni skup za transkripcije - >

<IENTITY 7 TEl.transcr “INCLUDE~” >
1>
Struktura. datoteke tei2.dtd je sledeca:

<I- KorisniCke modifikacije entiteta - >
<IENTITY 4 TEI. extensions, ent ” >
7.TEl .extensions .ent;

<l- Entiteti za TEl genericke identifikatore - >
C1ENTITY 7, TEI .elementNames system ’teigis2.ent”’ >
7TEI .elementNames ;

<Il- Entiteti za TEl kljucCne reci - >
<IENTITY 7 TEIl .keywords .ent system ’teikey2.ent’ >

7,TEI1 keywords .ent;
<I- Klase elemenata za modele sadrZaja, zajednicki - >
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<I- atributi za klase elemenata i1 globalni atributi. - >
<IENTITY / TEI .elementClasses system ’teiclas2 .ent”’

"/ TEl_elementClasses;

<I—- TEI elementi najviSeg nivoa: jedan za pojedinaCne - >
<I- tekstove a drugi za sloZene sa zajednicCkim zaglavljem. - >
<IENTITY 7 TEI.2 “INCLUDE” >

<[ 7TEL.2; [

<IELEMENT 7n.TEIl.2; - 0 (7.n.teiHeader;, 7.n_text;) >
<IATTLIST 7.M.TE1.2; 7a.global;

TEIform CDATA TEL.2” >
11>
<I—- TEI corpus je serija TEI.2 dokumenata ispred kojih je - >
<I- zajednicko TEl zaglavlje - >

<IENTITY 7. teiCorpus .2 ’INCLUDE~” >
<I[ 7.-teiCorpus .2; [
<IELEMENT 7.n.teiCorpus .2;

- 0 (7.n_teiHeader;, (7.N.TE1.2)+) >

<IATTLIST 7.n_teiCorpus .2; 7a.global;

TEIform CDATA “teiCorpus.2’ >
11>
<I— Skupovi etiketa. Prvo se ukljuduju korisniCki - >
<IENTITY 7. TEI .extensions .dtd ~~ >
7.TEl .extensions .dtd;
<I- Etikete jezgra i zaglavlja se bezuslovno ukljucuju - >
<IENTITY 7. TEI header dtd system ’teihdr2 dtd” >
7.TEl header .dtd;
<IENTITY 7. TEl._core.dtd system “teicore2.dtd” >
7.TEl.core dtd;
<I- Uslovno ukljuCivanje baznih skupova etiketa - >
<I[ 7.TEl.prose [
<IENTITY 7. TEl _prose.dtd system ’teipros2.dtd” >
7JEL. prose, dtd;
11>
<I— SliCno se ukljuCuju i1 ostali bazni skupovi. - >
<!— Uslovno ukljudivanje dodatnih skupova —>
<I[ 7TEl.linking [
<IENTITY 7 TEI .linking.dtd system ’“teilink2.dtd’ >
7.TEl . linking.dtd;
11>
<!— SliCno se ukljuduju i ostali dodatni skupovi. —>

11>

Osim sto rukovodi ukljucivanjem obaveznih skupova etiketa, oda.bra.nih baznih i dodat-
nih skupova etiketa, ova datoteka omogucava. fieksibilni odabir generi¢kih identifikatora,
TEI kljuénih reCi i definisanje klasa elemenata. Imenima genorickih identifikatora rukovodi
sistemski para.meta.rski entitet TEI.elementNames cCija je predefinisana vrednost datoteka
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teigis2.ent. Za svaki predvideni element iz bilo kog od skupova etiketa u ovu datoteku je
ukljuCena jedna deklaracija parametarskog entiteta kao Sto su:

<IENTITY Z n_.TEL1.2 "TEl.2" >

<IENTITY 7 n _teiCorpus .2 "teiCorpus 2" >

<IENTITY % n_name 'name" >
Korisnik mozZe prilagoditi imena generickih identifikatora svojim potrebama promenom teksta
zamene. Kao §to se vidi iz sadrza.ja datoteke tei2.dtd, deklarisanje odredenog elementa vrSi
se indirektno pozivanjem odgovarajuceg parametarskog entiteta, u ovom slu¢aju n.TEL1.2 i
n .teiCorpus.2.

Sistemski parametarski entitet TEI.keywords .ent dodeljuje ..poCetne vrednosti“ para-
metarskim entitetima koji upravljaju ukljuCivanjem skupova entiteta. Ako korisnik ne ka.ze
drukcije, svi oni dobijaju vrednost IGNORE. Deo sadrZzaja datoteke teikey2.ent koja je pre-
definisana vrednost entiteta TEI1.keywords .ent je:

<IENTITY % TEI._prose’lIGNORE” >
<IENTITY 7 TEIl.verse’IGNORE” >
<IENTITY % TEI.drama’IGNORE” >

TEI DTD sadrzi preko 400 razlidtih elemenata. Radi lakSeg razumevanja, i eventualnog
menjanja veéina ovih elemenata je formalno klasifikovana uvodenjem dve vrsta klasa. Prvu,
koja se naziva a-klasa. cine dementi koji dele neki skup SGML atributa a drugu, koja se
naziva m-klasa cine dementi koji se mogu pojavdti na istom mestu u modelu sadrZzaja drugih
TEI elemenata. Klase mogu imati podklase i nadklase i karakteristike nadklasa nasleduju svi
¢lanovi podklase.

Oba tipa klasa su u TElI DTD-u predstavljena parametarskim entitetima. Za definisanje
klase elemenata koji dele zajedniCke SGML atribute koriste se takozvani a-tacka entiteti kojih
u TEI DTD-u ima 14. Jedna od njih je klasa names koju cine element! za oznaeavanje vlastitih
imena a to su: name, placeName i persName. Svi oni dele zajedniCke atribute, key i reg
za belezenje informacija o alternativnom identifikatoru i o normalizovanom obliku vlastitog
imena. Ovakvo definisanje klase obezbeduje da svaku eventualnu promenu u definiciji atributa
automatski naslede svi ¢lanovi klase. Definicija klase namesje sadrZzana u datoteci teiclas2.ent
koja je predefinisana vrednost entiteta TEI.elementClassesl

<IENTITY Z a.names ~
key CDATA #IMPLIED
reg CDATA #IMPLIED ~ >

M-klasa se implementira definisanjem parametarskog entiteta, m-tacka entiteta, koji se
koristi u deklaraciji modela sadrZaja elementa. Tekst zamene entiteta je lista clanova klase
razdvojenih simbolom | (SGML or konektor). Za svaku klasu se uz m-tacka entitet deklarise
i pomocni x-tacka entitet Cija je predefinisana. vrednost prazna niska. Referenca tog entiteta
se uvek ukljuCuje u tekst zamene odgovarajueg m-tacka entiteta, $to korisniku omogucava
dodavanje novih elemenata u klasu definisanjem nove vrednosti x-tacka entiteta. Na primer,
klasa bibl koja ima. tri ¢lana: bibl, bibl.full ibibl.struct definiSe se na. slede¢i nacin:

<IENTITY % x.bibl »~ >
CIENTITY 7 m_.bibl ~ 7.x.bibl bibl | bibl_full 1 bibl._struct ~ >

Korisnik koji zeli da doda klasi novi clan moja.bib treba da. promeni tekst zamene x-tacka
entiteta:

<IENTITY 7 x.bibl ’moja.bib 1 > >
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Sistem m-klasa je strukturiran oko sledecih grupa elemenata:

» komadi su takvi elementi koji se mogu direktno pojaviti u tekstu ili njegovim podde-
lovima (elementima tipa div) ali se ne mogu pojaviti unutar drugih komada. Tipican
primer je pasus.

» elementi na nivou fraze mogu se pojaviti samo unutar komada ali ne i izmedu njih (ne
mogu biti dakle direktno sadrzani u div). Tipi¢ni elementi su istaknute fraze, naslovi
i slicno.

* medunivojski elementi se mogu pojaviti izmedu komada, kao direktna deca od div, ili
unutar njih. Tipini primed su liste, citati i slicno.

Sve ove klase su definisane unutar datoteke tei.cl.as2.ent koja je predefinisana vrednost entiteta
TEl.elementClasses. Sadrzaj te datoteke je:

<i— M-klase: Klase niskog nivoa

<I- Nivo fraze - >

<IENTITY 7 x.-hgphrase ”” >

<IENTITY 7, m_hgphrase ’7x.hgphrase distinct | emph | foreign |
gloss 1 hi 1 mentioned | soCalled | term | title5 >

<!— Medu nivo - >
<IENTITY 7 X.bibl % >
<VENTITY 7 m.bibl ~7x.bibl bibl | biblFull | biblIStruct’ >
<!— Razno : koristi se samo za neke skupove etiketa - >
<IENTITY 7 x.addrPart *’ >
<IENTITY 7 m.addrPart Z7.x.addrPart postBox | postcode 1 street” >
<I— Klase viSeg nivoa - >
<IENTITY 7 X.phrase ”~ >

<IENTITY [ m.phrase 57.x.phrase 7.m.data; 1 7,n_edit; |
7.m.formPointers; | 7.m.hgphrase; 1 7,m_loc; |
7.m.phrase.verse; | 7,m.seg; | 7.m.sgmlkeywords; |
formula | handShift” >
<VENTITY 7 X. inter ~~ >
<IENTITY  m. inter “7x inter 7,m.bibl; | 7.m.hginter; | 7.m.lists;
1 7.m.notes; | 7.m.stageDirection; | castList | figure
I stage | table | text’
<IENTITY 7 X .chunk °5
<LENTITY 7 m.chunk *7x.chunk eTree |graph 11 11g 1p 1sp i
tree”’ >

<! Definicije entiteta specifiCnhe za pojedine skupove etiketa— >
<t [ 7.TEl .verse [

<VENTITY 7. TElI .verse .ent system ’teivers2 .ent’ >
7.TEl .verse, ent;

11>

<I- Slidno je i za ostale skupove etiketa —>
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<I- Definicija standardnih modela sadrzaja. To su: phrase, - >
<!- phrase.seq, component, component.seq, paraContent -—>
<I- i specialPara, -—>
<IENTITY 7. phrase ~(#PCDATA | Y/mphrase)”’ >
<IENTITY 7 phrase, seq ’(7.phrase;)*’ >
<Il- Ostale komponente zavise od baznog skupa. - >
<l- Ako se bazni skupovi kombinuju, specijalan postupak - >
<I[ Y/,H .mixed [
11>
<I[ */,TEl.general [
11>
<I[ */.TEl.prose [
<IENTITY 7 component ”({m .common) ~” >
<IENTITY % TEI _singleBase “INCLUDE~ >
11>
<I[ ZTEl.verse [
<IENTITY 7 component ~¢/mcommon 1 /mcomp .verse) ’ >
<IENTITY ¥ TEl.singleBase “INCLUDE” >
11>
<I- Slidno je i za ostale skupove etiketa - >
<IENTITY 7, component.seq ~(7.component;)*” >
<IENTITY 7 paraContent ~(#PCDATA | 7.m.phrase | 7m. inter) >’ >
<IENTITY 7. specialPara >((’m.chunk), (*/.component.seq)) |
(/ -paraContent)) >
<I- A-klase - >
<IENTITY 7. a.names ’
key CDATA #IMPLIED
reg CDATA »IMPLIED” >
<I- Globalni atributi - >
<IENTITY 7. a.global ~ /afs;
7a analysis;
7/a linking;
7a.terminology;
id ID »IMPLIED
n CDATA »IMPLIED
lang IDREF 7 . INHERITED
rend CDATA »IMPLIED” >

Za razumevanje nacina konfigurisanja konkretnog DTD-a nekog TEI dokumenta potrebno
je razumeti mehanizme funkcionisanja parametarskih entiteta i oznaCenih odeljaka kao i
znaCaj redosleda uvodenja deklaracija entiteta i elemenata. Premda se ova SGML aplikacija
sastoji od niza obicnih tekstnalnih datoteka, od kojih su neke ovde detaljnije opisane, koje
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korisnik moZze lako da, menja, konstruisanje TEI aplikacije ne podrazumeva. menjanje ni jedne
od ovih osnovnih datoteka. Sve izmene rnoraju biti lokalizovane u osnovi na dve datoteke
od kojih jedna sadrzi korisnikove entitete a druga korisnikove etikete, odnosno, deklaracije
elemenata. U dodatku B dat je sadrZzaj ove dve datoteke kao i definicija tipa, dokumenta za
elektronsko izdanje Vukovih narodnih poslovica [72] koje predstavlja jednu TEI aplikaciju.

Premdaje TEI jedna SGML aplikacija, upotreba nekih svojstava SGML-a je ogranicena,
i to:

» kratke reference nisu dozvoljene;

* RANK svojstvo nije dozvoljeno;

* izostavljanje generickih identifikatora u etiketama nije dozvoljeno;

» oznaoeni odeljci koriste samo kljune reCi INCLUDE, IGNORE i CDATA;

» poddokumenta. se mogu ukljuciti samo zada.va.njem reference odgova.rajuceg entiteta
kao vrednosti atributa.

Osim §to ilustruje primenu koncepta modularnosti na koncipiranje jedne SGML aplikacije,
TEI aplikacija. ilustruje mogucnost koris¢enja. parametarskih entiteta kao programskih pro-
menljivih i oznacenih odeljaka, kao if. . .then programskih konstrukata. Uvodi se osim toga
i nov koncept konkurentnog sadrzaja, preko baznih skupova, za meSovite sadrzaje koji se u
znatnoj meri razlikuje od konkurentnih struktura koje predvida SGML. Definisane su i tri
nove vrste vrednosti atributa:

¢ INHERITED koji ukazuje da se vrednost atributa nasleduje od obuhvatnog elementa;
* ISO-date koji ukazuje da je atribut valjani 1SO datum;
» extrptr koji ukazuje da je atribut valjani izraz u TEI pokazivackoj notaciji;

3.3.2 HTML — jezik za sporazumevanje globalnih racunarskih mreza

Jezik za oznaCavanje hiperteksta. — HTML (skracenica od Hypertext Markup language) [112]
je jezik koji se koristi za kreiranje hipertekstualnih dokumenata koji su prenosivi sa, jedne
na drugu racunarsku platformu. To je jezik koji razumeju gledacCi (engl. viewer) i prelistaci
(engl. browser) koji se koriste na mrezi Internet koja pokriva ceo svet, WWW (skraéenica od
engl. World Wide Web).

HTML predstavlja. jednu SGML aplikaciju, odnosno SGML DTD, kome je pridruzena
§to su hipertekstualne vesti, poSta, dokumentacija, hipermedijalna dokumenta, meniji opcija,
rezultati upita baza podataka i mnoge druge.

Globalna racunarska mreza Internet koristi ovaj jezik poCev od 1990. godine. 0 razvoju i
standardizedji jezika brine se organizacija. Internet Engineering Task Force (IETF). Trenutno
je u upotrebi verzija 3.2 ovog jezika. Yerzije jezika se razvijaju t.ako da svaka naredna podrzava
sve prethodne, iako se sve mogucnosti prethodnih verzija ne rnoraju preporucivati. Sam
jezik je organizovan u cCetiri nivoa: Nivo 0 podrzava. samo osnovnu HTML strukturu, nivo
1 omogucava najjednostavniju podrSku slikama, nivo 2 omoguéava koriséenje formulara dok
nivo 3 obezbeduje koris¢enje tabela, matematickih formula u notaciji koja nalikuje DT)vX-ovoj
i pruza dodatnu podrSku multimedijalnim dokumentima. Verzija 1 HTML podrZzava nivoe 0
i 1, verzija 2 nivoe 0. 1i 2 a verzija. 3 sve do sada predvidene nivoe [16].

HTML je koncipiran u skladu sa slede¢im smernicama:
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HTML treba da bade jezik za sporazumevanje globalne svetske mreze s ciljem da bude
zajedniCko sredstvo za. povezivanje informacija iz potpuno razlicitih izvora.

Jezik treba da bude podjednako jednostavan kako za autore dokumenata tako i za kon-
struktore prelistaCa. i gledaca.. Ostvarenost ovog zahteva u HTML-u smatra se jednim
od najznacajnijih faktora u neverovatnom brzom Sirenju WWW.

Mogucénost podeSavanja treba da bude prisutna. U HTML-u se ono ostvaruje, pre svega
kroz subkategorizaciju elemenata. Tako, na primer, globalni element P kojim se opisuju
pasusi moze se kategorisat.i koris¢enjem atributa CLASS kao apstrakt, stih u strofi i
slitno. PodeSavanje se postize i pomoc¢u URI (skracenica od engl. Uniform Resource
Idenilijit r) zasnovanih spona za ukljucivanje informacija u drugim formatima.

Jezik treba da bude potpuno nezavisan od platforme. HTML omogucava predstavlajnje
dokumenata na Sirokom spektru uredaja od klasidiih alfanumerickih terminala preko
DOS, Windows i Mackintosh radnih stanica pa do nepisanih madijuma koji koriste, na
primer, govor ili Brajevo pismo. Prezentacije se podeSavaju prema sredstvima prisutnim
na klijentovoj masini i prema njegovim Zeljama.

Jezik treba da opisuje sadrzaj dokumenta a ne njegov izgled. Kreator dokumenta
Cesto ipak zeli da u izvesnoj meri zadrzi kontrolu nad konacnim izgledom dokumenta.
Zadovoljenje ovog zahteva, koji je donekle suprotstavljen prethodnom, je u HTML-
u postignuto vezivanjem uz svaki element informacija o stilu koje opisuju njegove
prezentacione karakteristike. Stilski list (engl. style sheet) se moze izraziti na nacin
nezavisan od platforme ili se mozZe Koristiti za detaljniju kontrolu za odredenu Kklasu
klijenata ili izlaznih uredaja.

Potrebno je obezbediti podrsku kaskadnim stilskim listovima. §to je od posebnog znacaja
za rad na mrezi gde autor, izdavac, klijent i krajnji korisnik mogu imati razlicite Zelje
u vezi sa izgledom dokumenta. HTML podrzava st.ilske listove preko elementa LINK
pomocu kogase stilski list referiSe preko URI-ja. Autor moze da prevazide odredeni stil
navodenjem elementa STYLE u zaglavlju dokumenta.

Nevizualni medijumi treba da budu podrzani tako da sam autor dokumenta ne treba
da piSe posebne specifikacije za razlidte grupe klijenata.

Jezik treba da podrzava razlidte nadne za kreiranje dokumenata. HTML dopusta
i ,,rucno” kucanje teksta i oznaka s obzirom da je HTML dokument obi¢na ASCII
datoteka. hloguce je osim toga i kori¢enje specijalnih WYSIWYG HTML uredivaca
kao i izvoznih filtera iz uobiCajenih formata procesora reci.

Koris¢eni HTML se moZe parametrizovati na vise nadna. Jedna mogucnost je navodenje

parametra karakterskog skupa da bi se specifikovalo kodiranje HTML dokumenta kao sekven-
cije bajtova. Ukoliko ovaj parametar nije naveden pretpostavlja se koris¢enje US-ASCII koda
a ako se u dokumentu pojavi nest.o izvan 7-bitnog koda, onda se pretpostavlja koris¢enje 1ISO
8859-1 koda.

Osim toga, mogu se definisati dve formalne varijante jezika: restriktivha, koja dozvo-

ljava koriS¢enje samo novih i nezastarelih moguénosti jezika i opustena, koja obezbeduje
kompatibilnost sa prethodnim verzijama jezika. KoriSéenje ovih varijanti jezika obezbeduje

se postavljanjem vrednosti dve zastavice HTML.Recommended i HTML Depricated. Ove za-
stavice se deklariSu kao entiteti: zastavicu HTML Recommended treba postaviti na vrednost

INCLUDE da bi se omogudlo restriktivno koriséenje jezika dok zastavicu HTML Depricated
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treba postaviti na. vrednost INCLUDE ako se dozvoljava korisS¢éenje mogucnosti iz ranijih ver-
zija koje se vise ne preporucuju. PocCetak dokumenta koji koristi restriktivnu varijantu jezika
izgledao bi recimo ovako:

<IDOCTYPE HTML PUBLIC *-//1ETF//DTD HTML 3.0//EN"
[ <YENTITY 7% HTML .Recommended ' INCLUDE"™ >
1>
UkljuCivanje opuStene varijante jezika automatski postavlja zastavicu HTML Depricated na
vrednost INCLUDE. To se postiZe slede¢im deklaracijama u okviru HTML DTD-a:

<! ['/HM. Recommended [
<IENTITY 7% HTML.Deprecated " IGNORE"™ >

11>

<IENTITY Z HTML.Deprecated " INCLUDE™ >

OpStaje preporuka da se prilikom kreiranja dokumenta koristi restriktivna varijanta jezika
dok dokument treba primati koriS¢enjem opusStene varijante jezika.

Varijantna konkretna sintaksa koju HTML Koristi precizira.na.je u odgovaraju¢oj SGML
deklaraciji. U njoj je specifikovano da se dokumenti kodiraju koris¢éenjem dva skupa: ISO
646 (neformalno, US-ASCII) i gornje stranice ISO 8859-1 (poznate kao Latin 1 skup). Za
kodiranje oznaka koristi se samo skup I1SO 646 kako je predvideno i referentnom konkretnom
sintaksom. U odnosu na referentnu konkretnu sintaksu povecani su neki kapaciteti (TOTALCAP
i GRPCAP) i neke velidne (ATTSPLEN, LITLEN, NAMELEN, PILEN, TAGLEN, GRPGTCNT i GRPCNT)
i uvedena je jedna nova funkcija karaktera TAB. Od opcionih svojstava jezika dozvoljena je
samo minimizacija etiketa, i to izosta.vlja.nje i skracivanje etiketa. Sva HTML dokumenta
moraju da koriste ovu varijantnu konkretnu sntaksu.

U okviru definicije tipa dokumenta HTML-a dekla.risa.no je vise entiteta koji se koriste za
definisanje razlidtih simbola, zajedniCkih atributa i tokena sadrzaja. Simboli se grupiSu u tri
grupe entiteta.:

» Entiteti za simbole iz gornje stranice ISO 8859-1. Ova grupa se deklariSe pomocu en-
titeta HTMLIatl dji je tekst zamene formalni javni identifikator ”-//IETF//ENTITIES
Added Latin 1for HTML//EN”. Ovu grupu cine svi entiteti iz grupe ”I1SO 8879:1986//
ENTITIES Added Latin 1//EN” i neki entiteti iz grupe ”ISO 8879:1986//ENTITIES
Numeric and Special Graphic//EN”. Primeri entiteta iz ove grupe su:

&uuml ; i &#252 malo u, dijereza, ili umlaut
&ccedil; &#231 malo c, cedilja
&lt; < &#60 manje od

» Entiteti za matematicke simbole i slova grékog alfabeta. Ova. grupa se deklariSe pomocu
entiteta HTMLmath dji je tekst zamene formalni javni identifikator ”-//IETF//ENTITIES
Math and Greek for HTML//EN”. Imena entiteta iz ove grupe su, gde god je to moguce,
uskladena sa imenima. odgovarajuc¢ih komandi TjrX-a [77]. Primeri entiteta iz ove grupe
su:

fecdots; \cdots eee tri taCke na istom nivou kao znak minus
&emsp; \; u debeli razmak
&varepsilon; \varepsilon s epsilon

» Entiteti za standardne ISO/WWW ikone. Oni se mogu Koristiti umesto pretpostav-
ljenih simbola za oznaCavanje Clanova listi (preko atributa DINGBAT) ili kao deo hiper-
tekstualnih spona. Njihovim koriS¢enjem Stedi se vreme potrebno za spuStanje slika.
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PrelistaCi ill mogu koristiti preko biblioteke slika ili preko URL/URN. Ova. grupa se

deklariSe pomocu entiteta HTMLicons Ciji je tekst zamene formalni javni identifikator -
[NETF//ENTITIES Icons for HTML//EN”. Primeri deklaracija entiteta iz ove grupe

su:
<IENTITY ftp SDATA "ftp" — ftp server — >
<IENTITY fixed.dsk SDATA 'fixed.disk™ — pogon fiksnog medijuma — >
<IENTITY mail SDATA "mail™ — poruke e-poste — >

U HTML definiciji tipa dokumenta entiteti se koriste za definisanje atributa i to na. dva
naCina: za deklarisanje mogucih vrednosti atributa i za deklarisanje liste atributa. Primeri
prvih deklaracija su:

<IENTITY 7. HTTP-Method "'GET 1 POST"" — HTTP specifikacija — >
<IENTITY 7 URI 'CDATA"
— CDATA atribut Cija je vrednost identifikator uniformnog
resursa URI. Ova vrednost je ogranicena velibinom
LITLEN = 1024 —

>
Prvi primer specifikuje moguce varijacije HTTP protokola (skraéenica od engl. Hypertext
Transfer Protocol). To su moguce vrednosti atributa METHOD elementa FORM koji se koristi za
ulazne formulare. Vrednost tog atributa odreduje koji metod server podrzava. Drugi primer
specifikuje vrednosti koje mogu imati sponski atributi elemenata. Koriste ga, recimo, atributi
SRC elementa. IMG za. opis slika, elementa BANNER za opis transparenata i mnogi drugi koji
pomocu URI-ja. identifikuju odgovarajuce objekte.

U definiciji tipa dokumenta HTML-a se pomocu entiteta deklarisu i cele liste atributa ali
pre svega u cilju skracivanja zapisa a ne radi klasifikovanja elemenata u a-kla.se, kako je to
u€injeno u TElI DTD-u. Deklarisano je nekoliko listi atributa, od kojih je najceSce koris¢ena
lista deklarisana entitetom attrs:

<IENTITY 7 attrs — =zajednibki atributi elemenata —
7id ID #IMPLIED — kao cilj krajeva spona (href atr.) -
lang CDATA  "en.us" — 1SO jezik, zemlja kod —

class NAMES  ftIMPLIED — za subkategorisanje elemenata.
klase se interpretiraju hijerarhijski,
s desna na levo, 1 razdvajaju tabkom —

>

Sa stanoviSta HTML-a najzanimljiviji su atributi za opis spona. Tako se, na primer,
atribut MD (skracenica od engl. message digest) moZe Koristiti uz sve one elemente uz koje
se koristi atribut Cija je vrednost URL (skracenica od engl. uniform resource locator) zadata
najceSce kao URI. Vrednost ovog atributa je saZzeta poruka ili kriptografski proverni zbir koja
se koristi da, bi se proverilo da li je povezani objekat. onaj koji se Zeli, odnosno da on nije
promenjen ni na koji nacin. MozZe se koristiti, recimo, uz atribut SRC elementa IMG za opis
slika, ili uz isti atribut elementa BANNER za opis transparenata kao i uz mnoge druge.

Za opis spona. moze se koristiti i grupa atributa opisana entitetom linkExtraAttributes.
Oni omogucavaju da se imenuje vrsta. spone koju objekat ostvaruje sa. povezanim objektom
(najcesée preko URI-ja) kao i da se imenuje vrsta obrnute spone (od povezanog objekta
ka. sidru, odnosno izvoriStu spone). Koriste ill element LINK, koji ukazuje na. vezu celog
dokumenta. sa. drugim objektima, i element A koji se koristi za opisivanje hipertekstualnih
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veza.. Entiteti url._link i linkExtraAttributes deklariSu se na slede¢i nagin:
<IENTITY 7, url.link — Atributi pridruzeni URL sponama —

md CDATA #IMPLIED — saZeta poruka za sponski objekat — '>

<IENTITY 7 linkExtraAttributes

“rel °/_linkKlype #IMPLIED

rev */_1inkType #IMPLIED

title  CDATA #IMPLIED

methods NAMES #IMPLIED

tip unaprednog odnosa -

tip obrnutog odnosa —

naslov sponskog objekta —

podrZzani javni metodi objekta:
TEXTSEARCH, GET, HEAD, ... —

">

U HTML DTD-u entiteti se konaCno koriste i za deklarisanje tokena sadrzaja. Kao Sto
¢e biti poka.za.no, ove deklaracije su znatno jednostavnije od onih iz TElI DTD-a pre svega
zato Sto bilo kakva promena HTML DTD-a od strane korisnika, za razliku od TEI DTD-a,
nije uopSte predvidena. Dnigi razlog poti¢e od potpune definisanosti uloge HTML-a, a to
je kreiranje hipertekstualnih dokumenata i njihovo predstavljanje na mrezi, Sto je dovelo do
pomeranja teziSta. u opisivanju dokumenta sa. elemenata na njihove atribute.

Sadrzaj najveceg broja. nepraznih elemenata opisuje se jednim od sledeca tri entiteta, ili
nekom njihovom kombinacijom:

1. Oznake na nivou teksta deklariSu se entitetom text. Karakteristika ovih elemenata
je da. su za njih obavezne obe etikete. Osim elemenata sadrzanih u deklaraciji ovog
entiteta, ovim sadrzajem se opisuju i element P za opis pasusa, elementi H1-H6 za opis
naslova razliCitog nivoa, LI za opis clana liste i mnogi drugi.

<I- Elementi za opis stila fonta - >

<IENTITY % font " U 1S ITT 11 1BIG 1 SMALL">

<I- Elementi za opis fraza — >

<IENTITY 7 phrase "EM | STRONG | CODE 1 SAMP 1 KBD 1 VAR | CITE">

<I— Elementi koji nose razne informacije — >

<IENTITY 7 misc "Q | LANG | AU 1 DFN | PERSON 1 ACRONYM |

ABBREV 1 INS 1 DEL">

<I— Specijalni elementi: tabele, mat. formule, spone, slike,
tvrdi kraj reda — >

<IENTITY 7 special "TAB | MATH | A I IMG I BR">

<IENTITY 7 notmath "/.foit 1 “"/.phrase 1 */.special 1 7_misc'™>

<I— KonaCno TEXT je sve prethodno navedeno, plus supskrpti,
superskripti, polumasna slova 1 raSClanjivi karakterski
podaci — >

<IENTITY 7. text "#PCDATA 1SUB | SUP 1 B |1 "/.notmath'>

<I- Rekurzivna definicija svih elemenata za opis stila, fraza i
informacija. Na osnovu toga sledi da svi ovi elementi mogu
biti ugnjezdeni - >

<IELEMENT (/foit B I°/_phrase |7.misc) - - (/.tex)+>

2. Oznake plutajudh elemenata opisuje entitet block. To su blokovi teksta koji mogu biti
direktno sadrzani u strukturnim celinama dokumenta koje opisuje element DIV. Ovim
sadrzajem se direktno opisuju element DD za opis termina ielement LI za opis ¢lana
liste a indirektno, preko tokena sadrzaja body, content i mnogi drugi.
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<I—- Neuredjene i uredjene liste — >
<IENTITY % list UL | OL">
<I- Blokovski citati (za razliku od CITE) — >

<IENTITY 7, blockquote 'BQ'>
<!-- Unapred formatiran tekst -->
<IENTITY 7. preformatted "PRE'>
<I- Osim toga, blok sadrzi pasuse, liste definicija, forme,
fusnote, tabele, slike, napomene, indekse — >
<IENTITY 7, block
P 1 7,list 1 DL 1 y.preformatted | 7.blockquote
I FORM 1 ISINDEX 1 FN |1 TABLE | FIG | NOTE">
<I—- Plutaju¢i elementi su sekvencija blokova — >
<IENTITY 7 flow ' (7iblock)*"">

3. Oznake tela dokumenta opisuje entitet body.content. Njime se opisuje strukturira-
nost tela dokumenta u odeljke, liste, pasuse i slicno. Ovim sadrzajem se opisuju osim
elementa BODY koji predstavlja telo dokumenta, i elementi DIV za opis odeljaka, TH i TD
za opis Celija tabele, NOTE za opis napomena i mnogi drugi.

<l— Sest nivoa naslova. Oni se sastoje od tekstualnih
elemenata — >

<IENTITY 7. heading "HI |[H2 [H3 IH4 IH5 H6'">

<I- Elemente tela dokumenta £ ine odeljci, naslovi,
blokovski elementi, horizontalne linije i adrese — >

<IENTITY 7 body, content " (DIV [*heading I7rblock 1HR JADDRESS)*"*

Strukturiranost HTML dokumenata je veoma jednostavna. Svaki HTML dokument mora
imati sledeCu strukturu:

<HTML>
<HEAD> — elementi glave —
<BODY> — elementi tela —
</HTML>

Kao Sto je vec receno, telo ima sadrzaj opisan entitetom body.content. L njemu je predviden
samo jedan element za opis strukturnog dela. dokumenta DIV. Njegov atribut CLASS opisuje o0
kakvom se strukturnom delu radi: deo, glava, odeljak, apstrakt i slicno. U sprezi s njim koriste
se i elementi H1-H6 koji odreduju nivoe naslova. Prezentacija naslova i njihovo numerisanje
odredeni su stilskim listom koji je na snazi.

Glava. HTML dokumenta opisuje osobine dokumenta kao §to su njegov naziv, linija alatki
(engl. toolbar), stilski list islicno. Deklarie se na slede¢i nacin:

<IELEMENT HEAD O O ™"TITLE & ISINDEX? & BASE? k STYLE?
& META* & LINK* k RANGE*''>

Vecina elemenata koji su u sastavu glave ima prazan sadrZaj osim elemenata TITLE i STYLE
aji sadrzaj su raXClanjivi karakterski podaci. Uloga ovih elemenata je ukratko sledeca:

e TITLE daje naziv dokumenta koji se ne prikazuje u tekst,u dokumenta ve¢ se koristi za
obeleZavanje prozora u kome se dokument ralazi.
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* BASE daje URL samog dokumentau”kviru HREF

ako se dokument koristi izvan konteksta. Osim toga svi

parcijalno zadavati, relativho u odnosu na bazm UK,

ISIKDEX inform',Se korisnika da se dokument moZze pretrazivati po kljuinim retima.

Pomoc¢u elementa STYLE ukljucuju seto for”eo

pojednostavljenog podskupa DSSSL-a [67] (v.det, , 3.4.1).

W W T W ow W

FROM i UNTIL ¢ije vrednosti su tipa ID.

Element KETA se koristi za ukljncivanje meta informacija o dokumentu koje se ne mogu
definisati pomocu drugih HTML elemenata.

Predsta,vljanje matematitkih formula uvedeno je sa nivoom

joS dvadeset nTsimbola i grékil, slova, o ¢emu je ve¢ bilo
meri osla.njanakodna.nje u Tp. . . .

- . Y «p. Matematickog rezima.
reCi, koriste se g~viL”*poriauno”razlikit*a®la W ~'skrati'o zapi®matematickog

izrazlT pribHZio njegovoj duzini u TEX-u, koriste se za oznaCavanje blokova i supskr.pta i
superskripta kratke reference. Na primer:

x“2~  preslikava se u  X<sup>2</sup>
y7 preslikava se u  Y<Sub>z</sub>
{a+b} preslikava. se u <Pox>a + b</box>

Poredenja radi, matematicka formula:

fix)
-dx
o0 1+ X
se u TgX-u kodira na sledeci nacin:
\int_a"b {f(x)\over{l+x» dx
Ista formula kodirana u HTML-u lzgleda ovako:
<math>&int;_a. "b"{F(xX)<over>l+x}dx</math>

-"e Kratke reference se u HTML DTD-11 definiSu na sledeéi nacin
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<IENTITY REF1 STARTTAG "SUp">
<IENTITY REF2 ENDTAG "SupPT>
<IENTITY REF3 STARTTAG "SuB">
<IENTITY REF4 ENDTAG "SuB”>
<IENTITY REF5 STARTTAG "BOX">
<IENTITY REF6 ENDTAG "BOX">
<IUSEMAP MAPI  MATH>

<iUSEMAP MAP2 SUP>
<IUSEMAP MAP3 SUB>
<IUSEMAP MAP4 BOX>

A
<ISHORTREF MAPI REF1 REF3 I]Il/\l:l REFS5 >
<1SHORTREF MAP2 REF2 REF3 N REF5 >
<ISHORTREF MAP3 repa 10 rerr P ReFs >
<ISHORTREF MAP4 "}' REF6 rerrz 1 I REF3 REF5 >

Ulazne forme su uvedene sa nivoom 2 HTML-a, i proSirene novim mogucénostima u nivou
3 : ™ koristiti u radiate svrhe, » »pH,.ike, Imtelske rezervae.je, narndzbemce ,
die™

Forlle opisuju elements Foe« koji se » HTML DTD-u deklan$e na sledec, naan:

<IELEMENT FORM - - 7.body.content -(FORM) + (INPUTISELECT ITEXTAREA)>

<IATTLIST FORM .
action V.URI #REQUIRED — Lokacija na kojoj se obraduje form~
method C/.HTTP-Method) GET -

HTTP protokol koji se konsti
enctype 7/.Content-Type;

"application/x-vvw-form-urlencode
— Tip enkodiranja sadrzaja forme

script YURI »IMPLIED — veza sa klijentovim sknptom —

>

Iz ove deklaracije sledi da forme ne mog» biti »gajezdene. Za opis sadrzaja
se mail broi elemenata. osim onih koji su i inaee dozvoljem u okviru HTML dokument
i oni se zadaju u obliku ukljuéenja. Za realizaciju forme od najveceg *aju su”nbui
koiih recimo, same element INPUT ima sedamnaest. Pomemmo same atnbute T J
odreduje vrsta ulaza (tekst, lozinka, datoteke, i slicno), NAVE kojunse .menuje ulazno polje i
VALUE kojim se precizira koje vrednosti ulazno polje moze da sadrzi.

HTML ne pruza direktnu podrSku ograni¢avanju vrednosti koja se unose u tekstualna
polja ili, za izvedeaa polja, vrednosti koje se izracanavaja na osnovu vredtaosta drag,,, polja
Umesto da se proSiri skup oznaka, forma moZe da se poveze sa sknptom putem L RI-ja, P
rukovodi izdavanjem poruka za razliCita ulazna polja i za formu u celmi.

Treba napomenuti da HTMP nije jedini jezik namenjen razmenjivanju dokumenata na
mreZi. Jezik XML (skracenica od Extensible Markup Language >se *
,» _afrlasan ;e saveziiom 3.2 HTML-a. Osnovne razlike u odnosu na HTML su u moguenosti
koris'iia da definiSe svoje elemente i ,jihove »tribute. Takode, struktnre M omenta mogu
biti ugnjezdene do prizvoljnog mvoa.
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3.4 Standardi zasnovani na SGML-u

U periodu od nastanka SGML-a u medunarodnoj organizaciji zasta.ndardiza.ciju 1SO razvijen
je ved broj standarda koji se u wanjoj ili veéoj meri na njemu zasnivaju. Tako neki od njih
koriste prvenstveno njegov formalni alat — takav je, na primer, standardni jezik za. opisivanje
muzike SMDL [65] — dok drugi standardizuju alate koji podrZzavaju njegovo koris¢enje, na
primer sintaksno vodene uredivaee [60]. Ovde Ce biti red samo o nekim od ovih standarda
koji slede jednu od osnovnih ideja koje su podstakle izradu sainog SGML standarda, a to je
proizvodnja dokumenata raznovrsnog sadrzaja na papirnom ili elektronskom medijumu.

3.4.1 DSSSL — Jezik za semantiku stila dokumenta i specifikaciju

DSSSL standard (skracenica od engl. Document Style Semantics and Specification Language)
[67] fokusira se na dve osnovne namene, a to su formatiranje za papirni ili elektronski medijum
i transformacija. SGML dokumenata oznaeenih prema proizvoljnom DTD-u. On to postize
definisanjem jezika. pomocu kojih se na formalan i precizan nadn izrazavaju formatiranje i
druge specifikacije obra.de dokumenta. tako da ill formated i drugi procesori mogu koristiti bilo
direktno bilo posredstvom odgovarajuceg prevodioca. Ovi jezici su po prirodi deklarativni
i, premda nisu potpuni programski jezici, sadrze mnoge konstrukte poznate iz postojecih
programskih jezika. To dni da. se DSSSL specifikacije mogu nedvosmisleno ras¢lanjavati i
interpretirati pomocu heterogenih sistema za. obradu.

Preciznije, DSSSL definiSe semantiku, sintaksu i model obrade dva nezavisna jezika. za
specifikaciju obrade dokumenta. To su:

» transformacioni jezik kojim se transformisu SGML dokumenta oznacena u skladu sa
jednom ili vise definicija. tipa. dokumenta u SGML dokumenta oznacena. u skladu sa
nekim drugim definicijama tipa. dokumenta. Transformisanje se zada.je u okviru speci-
fikacije transformacije koja korisniku omogucava da kreira nove strukture, da postojece
strukture prepisuje, preureduje i grupiSe na. nov nadn.

« stilski jezik pomocu koga se skup karakteristika formatiranja pridruzuje delovima po-
dataka. onoliko precizno koliko to aplikacija zahteva, ostavljajud neke odluke, kao §to
su podela redaka. ili kolona. zavrSnom procesu slaganja i preloma. Pod formatiranjem
se ovde podrazumevaju sledeci postupci:

—proces koji primenjuje prezentacioni stil na. sadrzaj izvornog dokumenta i odreduje
njegov poloZaj na prezentacionom medijumu;

—selekcija i preuredivanje sadrzaja rezultujuéeg dokumenta u odnosu na. njegovu
poziciju u ulaznom dokumentu;

—ukljucivanje materijala. koji nije eksplicitno prisutan u izvornom dokumentu, kao
§to je generisanje novog materijala;

—isklju€ivanje materijala iz ulaznog dokumenta u rezultuju¢em dokumentu.

DSSSL definiSe vizuelni izgled formatiranog dokumenta na osnovu karakteristika. koje
se pridruzuju jednom medu drvetu koje se naziva drvo plutajucih objekata, pri ¢emu
plutajuéi objekat predstavlja specifikaciju posla koju formater treba da obavi. Ovo drvo
se gradi na osnovu raS€lanjavanja SGML dokumenta i primene pravila. formatiranja za-
datih u specifikaciji stila. l1zlaz procesa formatiranja moze biti SPDL dokument (videti
3.4.2) ili dokument u nekom drugom formatu.
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Ova dva jezika podrzavaju model DSSSL obrade prikazan na slid 3.15 koji se sastoji od dva
razlidta procesa — procesa transformacije i procesa formatiranja. Ta dva procesa mogu se
koristiti zajedno ali i nezavisno jedan od dnigoga.

dokument transformacije dokument formatiranja formatera

Slika 3.15: Koncepcijski model DSSSL-a

Podrsku ovim dvama jezicima pruzaju joS dva jezika koja se takode standardizuju DSSSL
standardom. To su:

 upitni jezik SDQL (skraéenica od engl. Standard Document Query Language Koristi
se za identifikovanje delova SGML dokumenta. Koristi ga. i transformadoni i stilski
jezik. On omogucava. navigaciju kroz hijerarliijsku strukturu SGML dokumenta u toku
koje se identifikuju relevantni delovi SGML oznaka i sadrzaja nad kojima odgovarajucu
obradu treba izvrsiti. Jezik obuhvata mehanizme za obradu niski koji omogucavaju
obradu neoznaCenih podataka., koji se mogu identifikovati na osnovu sadrZaja.. Kao
opciono svojstvo se za identifikovanje informacija. moze koristiti i HyTime modul za
adresiranje lokadja. (videti 3.4.3).

* jezik izraza sluzi za kreiranje i manipuladju objektima. Koriste ga kako upitni jezik,
tako i transformadoni i stilski jezik. Zasnovan je na sliematskom programskom jeziku
R4RS onako kako je on definisan u IEEE standardu. Kao Lispolik jezik koristi la-
tentne tipove podataka i prefiksnu notaciju i zagrade za izraze i podatke. Procedure
su objekti jezika kao i svi drugi u Cemu ovaj jezik nalikuje Common Lisp-u. Jezik ima
blokovsku strukturu sa statickim domenom objeka.ta. u ¢emu je takode nalik Common
Lisp dijalektu Lisp-a.

Sama. DSSSL specifikadja je jedan SGML dokument koji je saglasan sa. arhitekturom
DSSSL dokumenta. DSSSL specifikacija, prema deklaradji sadrzaja odgovarajuéeg elementa,
dsssl-specification, sastoji se od ponavljanja. u proizvoljnom redosledu specifikacija stila,
specifikacija. transformacija i spoljasnjih specifikacija. SadrZaj elementa koji odgovara speci-
fika.cija.ma stila, style-specification-body, kao i elementa koji odgovara. spedfikaoijama
transformacija., transformation-specification-body, ozna.Cen je kao CDATA jer ove sped-
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fikacije ne koriste SGML jezik ve¢ odgovarajuci jezik definisan DSSSL standardom, a to znad
stilski, odnosno, transformacioni jezik.

Svakoj od ovih specifikacija, kao i svima njima zajedno, mogu prethoditi deklaradje u
kojima. se navode, na primer, opciona. svojstva. jezika. Deklaracijama se takode definiSe jedin-
stveni repertoar karaktera koji ukljuCuje sve karaktere koji se u DSSSL dokumentu Koriste.
Pomocu njih se, takode, predzira kako se vri normalizacija ulaznih karaktera na osnovu
njihovog znacenja i nezavisno od toga kako su u 'ulaznom dokumentu uneti (na primer, kao
dva koda ili referenca parametarskog entiteta).

Za opis stila HTML dokumenta mogu se koristiti DSSSL jezici. Ovde Ce biti predstavljeni
samo neki ilustrativni primeri. U sledeCem primeru opisuje se formatiranje elementa DIV
— odeljak — u kome se pora.vna.vanje desne margine odreduje na osnovu vrednosti atributa
ALIGN ovog elementa.

(element DIV
(let ((align (attribute-string "align')))
(make display-group
quadding: (case align
(('LEFT™) ’start)
((C'CENTER'™) ’center)
(C'RIGHT™) ’end)

(else ’justify))
(process-children-trim))))

U narednom primeru se formatiranje elementa SUP — superskript — odreduje kroz
promenu velidne fonta i pozicioniranje, relativno u odnosu na tekud redak.

(define *ss-size-factor* 0.6)

(define *ss-shift-factor* 0.4)

(element SUP

(make sequence
font-size: (* (inherited-font-size)
*ss-size-factor®)
position-point-shift: (+ (* (inherited-font-size)
*ss-shift-factor®))

(process-children-trim)))

U prethodnim primerima treba uocCiti da, recimo, define i let izrazi pripadaju jeziku
izraza, element pripada upitnom jeziku a make pripada stilskom jeziku.

3.4.2 SPDL — Standardni jezik za opis stranice

Ovim standardom definiSe se jezik za specifikaciju elektronskih dokumenata koja se sastoje
od teksta, slika. ili gra.fike u crnom i belom tonu, u sivim tonovima ili u boji u obliku koji je
pogodan za prezentadju, to jest za Stampanje ili prikazivanje na nekom drugom pogodnom
medijumu.

Dokumenta koja su u saglasnosti sa ovim standardom nazivaju se SPDL dokumenta
(skradenica od engl. Standard Page Description Language). SPDL dokumenta mogu se
razmenjivati, skladistiti za kasniju obradu i obradivati na lokalnim uredajima za prezentaciju
ili na uredajima povezanim putem OSI ili nekih drugih mreza.

SPDL dokument je dokument u zavrSnom obliku, to jest u obliku u kome se dokument
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vise ne moze menjati, i on nastaje kao rezultat procesa formatiranja i slaganja. U okviru tog
procesa vrsi se selekcija glifova za prezentaciju teksta, pozicionira se svaki glif, odreduju se
krajevi redaka i slicno. U njemu logicka struktura dokumenta vise nije reprezentovana niti
su prisutne specifikacije formatiranja.

Prvenstveni izvor SPDL dokumenta je aplikacija koja primenjuje proces formatiranja,
slaganja i preloma na dokument koji je u izmenjivom obliku i u okviru koga mogu bit!
sadrzane specifikacije formatiranja ili one, pak, mogu biti zadate spolja, na primer, u vidu
DSSSL specifikacije stila. Osim toga, SPDL dokument moze nastati i prevodenjem doku-
menta formatiranog u nekom drugom formatu ili primenom procesa formatiranja i slaganja
na. dokument Ciji su neki delovi u izmenljivom obliku a neki delovi u formatiranom obliku.
Bitno je istaéi da ,,rucna“izrada SPDL dokumenta nije predvidena.

SPDL dokument predstavlja idealnu sliku izradenu od strane procesa formatiranja i sla-
ganja. Proces prezentacije SPDL dokumenta je zaduZen da na konkretnom uredaju izradi Sto
bolju aproksimaciju te idealne slike. U toku procesa prezentacije se stoga. podeSavaju neki
parametri koji su specificni zasvaku konkretnu prezentaciju, odnosno uredaj. Ti parametri se
specifikuju u okviru instrukcija za produkciju dokumenta koje mogu biti sastavni deo SPDL
dokumenta a mogu se zadavati i nezavisno.

SPDL dokument ima strukturu i sadrzaj. Struktura organizuje sadrzaj u zasebne delove i
identifikuje izvor za svakog od njih. Struktura je celina za sebe i mozZe se obradivati nezavisno
od sadrZaja,. S druge strane, obrada. sadrZaja zavisi od obrade strukture koja uspostavlja
kontekst u kome se obrada sadrzaja odvija.

Struktura dokumenta nastaje kao rezultat podele dokumenta u sve sitnije delove. Primer
strukture SPDL dokumenta prikazan je na slid 3.16. Struktura SPDL dokumenta je hijerar-
hijska. i u njenom korenu je element DOCUMENT ispod koga mogu biti PAGESET i PAGE elementi.
Deca PAGESET elementa su takode PAGESET i PAGE elementi. Element PAGE sadrZi opis onog
dela. dokumenta. koji ée biti prezentiran na jednoj instanciji medijuma za prezentaciju —
stranici ili ekranu. Njegova, deca. mogu biti elementi PICTURE i TOKENSEQUENCE, od kojih
sa.mo ovaj drugi sadrzi tekst dokumenta. Treba uociti da se u ovoj strukturi DOCUMENT i PAGE
razlikuju semanticki, ali ne i sintaksi¢ki. DOCUMENT je samo slika kojaje na najvisem nivou u
hijerarhijskoj strukturi.

SPDL struktura se moze lako ra$¢lanjavati na ¢emu se mogu zasnivati mnoge obrade,
zlidtim okruzenjima., st.andardom su specifikovana dva. forma.ta za reprezentaciju i razmenu
koja se koriste za kodiranje strukture SPDL dokumenta. To su binarni format za repre-
zentaciju i razmenu strukture koji se zasniva na apstrakt.noj sinta.ksnoj notaciji 1 (ASN.I)
definisanoj u [62] i format Cistog teksta za reprezentaciju i razmenu strukture koji se zasniva
na SGML-u. Ova dva formatasu potpuno ekvivalentna u smislu funkcionalnosti kojese njima
mogu izraziti.

Standard takode specifikuje i dva, formata za. reprezentaciju i razmenu koja se koriste
za kodiranje sekvencije tokena, osnosno sadrzaja. To su binarni format za reprezentaciju
i razmenu sadrzaja ili kompaktno binarno kodiranje koji se koristi kada se koristi binarno
kodiranje strukture i format Cistog teksta za reprezentaciju i razmenu sadrzaja ili Citljiv Cisti
tekst koji se koristi kada se koristi kodiranje cistim tekstom strukture dokumenta..

llustracije radi, u donjem primeru je dat, izvod iz SPDL defmicije tipa dokumenta, Kkoji
opisuje hijerarhijsku strukturu SPDL dokumenta:



3.4. STASDARDI ZASSOVASI SA SGML-U 91

document

Slika 3.16: Primer strukture SPDL dokumenta

<IENTITY 7 pgstbdy " (pageset |picture |strctid) " — telo skupa stranica — >

<IENTITY 7, body "(picture [tknseqgn Istrctid) " — telo slike - >
<IENTITY 7, prigref "(prologue |strctid) " — prolog ili reference- >
<IELEMENT pageset - - ((7.prigref ;)?//_pgstbdy;) >

<IELEMENT picture - - (7.body; | nonSPDL | strctid ) >

<IELEMENT pictbdy - - ((7.prigref ;)?//.body;) — telo slike - >
<IELEMENT nonSPDL - - CDATA — telo ne-SPDL slike — >

Deo ASN modula koji sadrzi iste strukturne definicije dat je u narednom primeru:

Pageset 2= [APPLICATION 5] IMPLICIT SEQUENCE {
comment Comment OPTIONAL,
prologue-or-ref [01 CHOICE {
prologue Prologue
reference External-Reference } OPTIONAL,
body [1] IMPLICIT SEQUENCE OF REFERENCE {
pageset Pageset,
picture Picture,
reference External-Reference}- }

3.4.3 HyTime — standard za strukturirana hipermedijalna dokumenta

Osim pojma. hiperteksta koji oznaCava grupu tekstova koji se mogu Citati i pretrazivati na
nelinearan nacin, danas se sve vise sreoi pojmovi i drugih vrsta. dokinnenata, kao Sto su

([96]):
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» multimedijalni dokument kao paket informacija koje su namenjene ljudskoj percepciji
a koji koristi osim pisanog teksta i gra.fike i jedan, ili vise, drugih medija. Prezentacija
(ili ,,izvodenje*) ovih dodatnih medija moze da zauzme vreme i/ili prostor;

* hipermedija.ini dokumenti su vrsta mult.imedijalnih dokumenta u koje su ugradene hi-
pertekstualne veze;

» dokumenti zasnovani na vremenu Kkoji specifikuju jedan ili vise vremenskih rasporeda
koga. se prezentacija dokumenta treba pridrzavati. Primeri su muzicke partiture, ani-
macija, simulacija realnih dogadaja itd.;

e dokumenti zasnovani na prostoru specifikuju dvodimenzionalni ili trodimenzionalni
konacni koordinatni prostor i relativne pozicije koje u tom prostoru objekti sadrzani
u dokumentu treba da zauzmu prilikom prezentacije. Primer su prozori na ekranu
raCunara koji sadrze objekte razli€ite vrste: tekst, grafiku, ikone, itd.

HyTime predstavlja standardni jezik za reprezentovanje strukture ovih novih vrsta doku-
menata (vidi [63], [35]). On omogucava. da se na standardan nacin uspostavi veza sa bilo
kakvim objektom koji se nalazi bilo gde i to u bilo kom trenutku, ne standardizujuci pri tom
same multimedijalne objekte. njihove notacije, semantiku tipova veza i ne zahtevajuci nikakvu
doradu postoje¢ih dokumenata da bi njihov sadrzaj bio povezan sa HyTime dokumentom.

HyTime predstavlja jednu aplikaciju SGML standarda. Pri tome, HyTime ne specifikuje
jedan HyTime DTD. Stoga on nije, kao ni SGML, standard koji neSto propisuje ve¢ standard
koji neSto omogucava. Formalno, on predstavlja skup pravila, koja se nazivaju arhitektonske
forme, koja dizajner aplikacije moze da primeni u svom DTD.

Arhitektonske forme se po pravilu specifikuju kroz definiciju atributa, od kojih je jedan
HyTime atribut koji identifikuje formu. Postoje dve vrste arhitektonskih formi:

» forma tipa elementa koju definiSe deklaracija tipa elementa u sprezi sa odgovaraju¢om
listom definicija atributa;

» forma liste atributa koju definiSe sarno lista atributa.

Jedan tip elementa koji je u saglasnosti sa HyTime formom tipa. elementa naziva se
HyTime tip elementa, iako sam tip elementa nije definisan u HyTime standardu, ve¢ ga
definiSe aplikacija. Aplikacioni DTD moze da sadrzi i HyTime tipove elementa i one Koji
to nisu. Arhitektonska, forma tipa elementa strogo specifikuje gde i kako se ove dve vrste
elemenata mogu Koristiti.

HyTime je konstruisan tako da se moze koristiti modularno, Sto znaCi da. samo oni delovi
jezika. koji su od znaCaja za odredenu vrstu dokumenata treba da budu podrZzani. Primarni
moduli su:

* bazni modul koji obezbeduje osnovne funkcije i obavezan je;

» modul za adresiranje lokacija pomocu koga.se ukazuje na odredeni segment informacije,
ma gde da se ona. nalazi;

« modul hiperveza koji se koristi za uspostavljanje hipermedijalnih veza, za definisanje
sidara (engl. anchor) i tkanja (engl. weave);

» modul kona¢nog koordinatnog prostora pomocu koga se specifikuju prostorne i vre-
menske relacije medu objektima.
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Uz ove, mogu biti prisutni i sekundarni moduli pomodéu kojih se specifikuje prezentacija
HyTime dokument,a..
HyTime podrzava tri vrste adresiranja. To su:

adresiranje preko imena koje omogucaA'a da se adresiraju imeno\'ani SGML entiteti
i SGML elementi koji se mogu jedinstveno identifikoA'ati u spoljasnjem SGML doku-
mentu. OAa Arsla adresiranja je najotpornija na promene u objektu koji se adresira.

adresiranje preko pozicije koje dozvoljaA’a adresiranje objekata u nekom prostoru koji
koristi proizA'oljan merni sistem. HyTime prostori su ograni¢ena, podrucja koja.se mere
koris¢enjem prebrojivih atoma koji se nazivaju kvantumi. Dimenzije i pozicija ukazane
lokacije specifikuju se odbrojaA'anjem od pocetka ili kraja koordinatne ose, referisanjem

neke lokacije koja. je ve¢ specifikoA'ana na osi ili relativho u odnosu na neku postojecu
specifikaciju dimenzije. MoZe se koristiti za neimenoA'ane objekte ili proizvoljne delove
objekata..

adresiranje preko semanti¢kih konstrukata omogucéava identifikoA'a.nje podskupa po-
dataka, sadrZzanih u nekom Sirem dokumentu a koje za.hteva kori¢enje sistema za inter-
pretaciju till podataka. Sami podaci uopSte ne moraju biti zapisani koris¢enjem SGML
jezika..

Ot.A’'orena je mogucénost da aplikacije kreiraju A'iSe forme adresiranja, kao §to su, na primer,

regularni izrazi, koje se razresaA-aju u adresiranje preko imena ili preko pozicije.

U HvTime-u je definisano pet arhitektonskih formi za usposta.A’ljanje hiperA’eza. To su:

Neza.Ausne A'eze koje predstaA'ljaju najop3tiji oblik hiperA'eze. Cbe Aeze mogu imati
proizA'oljan broj krajeA’a. Pri tome kraj A'eze moZe direktno da pokazuje sidro, putem
SGML mehanizma MID-#IDREF ili moze daga pokazuje indirektno, korid¢enjem istog
mehanizma. za. pokaziA'anje elementa koji sadrzi razvijeniji opis adrese. HyTime takode
obezbeduje sredstA'a za specifikoA'anje sa kog kraja Aeze putoA'anje moZe poceti a sa kog
je mogu¢ poA'ratak;

A'eze osobina. uA'ek imaju sarno dAa kraja i obi€no pridruZuju osobinu, ime atributa i
A'rednost, nekom elementu. OA'e A'eze se najceS¢e koriste za. postaA'ljanje tkanja nad
dokumentom koji se moZe sarno Citati.

kontekstualne Aeze takode imaju sarno dAa kraja od kojih je jedan lokacija same veze
u dokumentu. Koriste se, na primer, u tekstu za referisanje fusnota.

A'eze agregiranih lokacija. povezuju A'iSe lokacija zajedno tako da se one mogu posmatrati
kao jedna, agregirana. lokacija.

A'eze prostiranja dozA'oljaA'aju da se ra3¢lanjena informacija sadrzana u susednim SGML
elementima. posmatra kao da je neizdeljena umetnutim SGML oznaka.ma. OAe veze
se, na. primer, koriste kada dokument koji se moZe sarno Cit.ati Zelimo da snabdemo
oznakama. saglasnim sa DTD koji nije onaj isti pomoéu koga je dokument originalno
zapisan.

OA'aj modul je zaduzen za rasporediA'anje objekata. Objekat moze u HvTime-u da sadrzi
ma. koju vrstu informacije: digitalizoA'anu video i/ili audio informaciju, grafitke objekte,
programe, karakterski tekst, SGML ras¢lanjiv ili ne. Objekti se u kona&dnom koordinatnom

prostoru pojaA’ljuju kao sadrzaj dogadaja koga. opisuje element event. Dogadaj je kutija u

koju objekat. treba da. se smest.i. SA-aki dogadaj ima skup specifikacija dimenzija, (nalik onom
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koji se koristi za adresiranje lokacije preko pozicije) kojeodreduju njegovu poziciju i ,,prostor®
na koordinatnim osama. konacnog koordinatnog prostora u kome se ra.spored dogadaja, tj.
element evsched, koji sadrzi taj dogadaj pojavljuje.

Jedan konaCan koordinatni prostor moze imati proizvoljan broj rasporeda dogadaja a
svaki raspored dogadaja moze da sadrzi proizvoljan broj dogadaja. Dizajner aplikacije
odreduje kako Ce se dogadaji organizovati u rasporede dogadaja i kako Ce se rasporedi
dogadaja organizovati medu sobom.

Svaki konacni koordinatni prostor odreduje svoj domen merenja i referentnu jedinicu za
svaku osu. Za sve specifikacije dimenzija koriste se kvantumi kao delovi ili umnoSci odgo-
varajuce jedinice. HyTime standard sadrZi deklaracije mnogih kvantun.a koje su zasnovane
na SI metru i S| sekundi. Dizajner aplikacije moze da uvede i druge jedinice prema. svojim
potrebama.

HyTime jezik je zamiSljen tako da se za njega mogu realizovati programi, koji se nazivaju
»HYyTime masine" koji obavljaju razreSavanje adresa, vrSe povezivanje, podeSavaju objekte
u prostoru i obavljaju njihovu sinhronizaciju u vremenu, €ime se olakSava razvoj aplikacije.
Standard ne propisuje nikakvu posebnu arhitekturu za implementaciju ovakve masine. Sta
vise, moguce je povezivanje HyTime obrade i aplikacionih programa. HyTime arhitektura
je modularna te je potrebno da budu implementirane samo one mogucénosti koje su stvarno
potrebne.

Ocekuje se da ovaj standard omoguci izdavackoj industriji, pod dime se podrazumeva
sveobuhvatna proizvodnja informacija u digitalnom obliku, izradu kvalitetnijih dokumenata,
pogodnih za Siroku upotrebu i sa dugim vekom trajanja.
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SGML rasclanjivac

U ovoj glavi bice opisana konstrukcija SGML rasClanjivaea korne je na ulazu SGML doku-
ment a Ciji je izlaz ,,kompletan" dokument i odgovarajuci indeksi ili poruka o greSci. Uloga
SGML ras€lanjivaca je trostruka. Rasclanjivac prvo treba da ucita i obradi SGML deklaraciju
i time podesi sopstvene parametre a zatim mora da proveri da li je DTD dokumenta korek-
tan, odnosno, da li poStuje sva pravila i ograniCenja predvidena standardom. Na Kkraju,
rasClanjivaC mora da proveri da li je dokument saglasan sa DTD-em, da unese sve etikete
koje su u SGML dokumentu izostavljene i da proizvede Zeljene indekse.

SGML rasc¢lanjivac koji ée ovde biti opisan (u daljem tekstu mSGML) obavlja sva tri
navedena zadatka. Moguc je i drugaCiji pristup. Tako je Amsterdam,ski SGML ra3Clanjivac
[150] podeljen u dva dela: prvi deo, did rasclanjivaC proverava ispravnost DTD-a i generiSe
rasclanjiva¢, odnosno njegov drugi deo, rasClanjiva¢ dokumenta, koji proverava saglasnost
dokumenta sa DTD-em. Prvi pristup ima prednosti u sluCajevima kada se koriste raznovrsni
DTD-i ili je DTD dokumenta podlozan promenama, na primer u vreme njegove izgradnje.
Drugi pristup ima prednosti u sluCajevima kada se stabilni DTD koristi za veliki broj doku-
menata, jer obrada DTD-a oduzima dosta vremena. Osim toga, standardni programski alati
FLEX i YACC mogu se tada koristiti i za sintaksiCku analizu DTD-a i za sintaksiCku analizu
modela sadrzaja.

Funkcionalnost SGML-a, kao i varijantna konkretna sintaksa koju SGML dokument ko-
risti, definise se u SGML deklaraciji. mSGML C¢ita i obraduje SGML deklaraciju SGML
dokumenta ali ne podrZava sva dozvoljena svojstva niti sve promene konkretne sintakse. Od
opcionih svojsta.va, mSGML podrzava sarno izostavljanje etiketa koje je u SGML deklaraciji
specifikova.no opcijom OMITTAG. Amsterdamski SGML raSClanjivaC uz izostavljanje etiketa
podrzava i kratke reference. Kao $to ¢e u daljem tekstu biti izloZeno, koncepcija MSGML-a
je otvorena za ugradnju i ostalih svojstava, osim sponskih procesa.

Amsterdamski SGML rasclanjivaC podrzava referentnu konretnu sintaksu i referentne
skupove kapaciteta i veli¢ina. mSGML takode ima fiksiran najveci broj elemenata konkretne
sintakse i najveci broj \rlicina i kapaciteta. Ipak, dozvoljene su neke promene kao, na primer,
promena. kljucnih reCi kao i promena veliCine LITLEN koja specifikuje maksimalnu duzinu li-
terala. U ostalim elementima, mSGML podrzava referentnu sintaksu i referentne skupove sa
izuzetkom izmena koje predvida TEI (videti 3.3 i dodatak A). Koncepcija mSGML je takva
da se moguénost menjanja SGML deklaraeijom svih elemenata referentne sintakse i referent-
nih skupova u njega ne moze jednostavno ugraditi, kao Sto je recimo slucaj sa promenom
skupa granic¢nika ili duzine imena, Sto ¢e biti u narednim odeljcima. objasSnjeno.

SGML standard specifikuje u svom zavrSnom odeljku koje opcione validacione usluge
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SGML rasc¢lanjiva moZe da obezbedi. Ovde c¢e biti navedena lista tih validacionih usluga sa
kratkim obrazlozenjem i naznakom da li ih i kako mSGML obezbeduje.

o GENERAL: ova usluga znad da se sve sintaksicke greske u DTD-u i dokumentu otkrivaju
i prijavljuju. mSGML u potpunosti podrzava ovu uslugu, ali vednu greSaka tretira kao
fatalne te posle prijavljivanja greSke zavrdava sa radom.

¢ MODEL: ova usluga znad da se proverava dvosmislenost modela sadrZzaja svakog eleraenta
(videti 2.2.414.4.3). mSGML u potpunosti podrzava ovu uslugu a pojavu dvosmislenog
modela sadrzaja tretira kao fatalnu greSku posle koje zavrSava sa radom.

« EXCLUDE: ova usluga znad da se prijavljuju greske do kojih dovode iskljuCenja koja
menjaju obavezni ili opcioni status grupe u modelu sadrzaja. mSGML podrzava ovu
uslugu a pojavu takvog iskljucenja tretira kao fatalnu greSku posle koje zavrSava sa
radom.

« CAPACITY: ova usluga znad da se svako prekoracenje kapaciteta prijavljuje. mSGML de-
limiCno podrzava. ovu uslugu, odnosno prijavljuju se samo prekoracenja onih kapaciteta
koji su u realizaciji vezani za dimenzije pridruzenih veliCina.

+ SGML: ova. usluga. znad da se greske u SGML deklaraciji otkrivaju i prijavljuju. mSGML
sintaksiCki proverava ispravnost kompletne SGML deklaracije iako podrzava promenu
samo manjeg broja parametara,.

* NONSGML: ova. usluga znad da, se pojava, nekih, ne obavezno svih, ne-SGML karaktera
prijavljuje. mSGML podrzava ovu uslugu.

¢ FORMAL: ova usluga znad da se greske u formalnim javnim identifikatorima otkrivaju.
mSGML ovu uslugu ne podrzava.

SGML rasclanjivaC moze se uporediti sa raSdanjivaCem nekog viseg programskog jezika
i sastoji se od istih blokova: leksickog analizatora, sintaksiCkog analizatora i semantickog
analizatora. Funkcije njegovog leksickog i sintaksickog analizatora su uobiCajene pa se za
njihovu realizaciju mogu Koristiti neki od postojedh programskih alata. One Ce biti opisane
u odeljcima 4.1, 4.2 i 4.3. SemantiCka analiza SGML rasdanjivaca se znatno razlikuje od iste
faze u raSClanjivacu viSeg programskog jezika. Grubo govore€i ona se sastoji iz dve faze: u
prvoj se model sadrzaja prevodi u kona.Cni automat koji prepoznaje odgovarajud regularni
izraz a u drugoj se proverava da li proizvedeni konacni automat prihvata SGML dokument.
O tome Ce biti red u odeljcima 4.4 i 4.5.

4.1 Leksicka analiza

Uloga leksiCkog analizatora je pretvaranje struje ulaznih karaktera u struju tokena koji se
prosleduju na dalju obradu sintaksiCkom analizatoru.1 Osim ove, leksi¢ki analizator SGML
raSdanjivaCa mora da obavi i sledece funkcije, Cija. ¢e realizacija u mSGML raddanjivacu biti
prikazana u ovom odeljku:

» prepoznavanje i odbacivanje komentara;

* prepoznavanje i odbacivanje blanko sekvencija;

1Treba obratiti paznju da tokeni kao izlaz leksickog analizatora nemaju nikakve veze sa t.okenima sadrzaja
iz 2.2.1. Takode, imenski i broj¢ani tokeni iz 2.3 su samo jedna \-rsta tokena leksickog analizatora.
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* prepoznavanje i obrada referenci entiteta;

* prepoznavanje i obrada oznaCenih odeljaka;
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Leksicki analizator MSGML-a je realizovan koriSéenjem generatora leksiCkih analizatora
FLEX, koji je javni pandan paketa. LEX [86].

41.1 Tokeni

Ime
and
com
cro
dsc
dso
ero
etago
grpc
grpo
lit
lita
mdc
m do
minus
msc
opt
or
pero*

pic
pio
plus’
refc
rep
rni
seq
stago
tagc
Vi

Niska

%

<?

VvV AP HE

Rezim

gi'P

cxt md

con lit

ds md

cxt md

con lit

con (tag)*
grp

cxt grp md
grp lit md tag
grp lit md tag
cxt md

con dsm

md

con dsm

grp

grp
dsm grp lit md

Pi

con dsm
grp md
ref

grp

grp md
grp

con (tag)*
(cxt)* tag
tag

Kontekst
cref
ent

nms

del
ex
mse

nms

(ex)*

Uloga

and konektor

pocCetak ili kraj komentara
otvaranje karakterske reference
zatvaranje podskupa deklaracija
otvaranje podskupa deklaracija
otvaranje reference entiteta
otvaranje krajnje etikete
zatvaranje grupe

otvaranje grupe

poCetak ili kraj literala
alternativni pocetak ili kraj literala
zatvaranje deklaracije oznaka
otvaranje deklaracije oznaka
minus; iskljucenje

zatvaranje oznacenog odeljka
indikator opcionog pojavljivanja
or konektor

otvaranje reference
parametarskog entiteta
zatvaranje instrukeije obrade
otvaranje instrukeije obrade
obavezan i ponovljiv; ukljucenje
zatvaranje reference

opcion i ponovljiv

indikator rezervisanog imena
seq konektor

otvaranje pocetne etikete
zatvaranje etikete

indikator vrednosti

Tabela 4.1: Referentni skup granicnika

Leksic¢ki analizator MSGML-a prepoznaje pet vrsta tokena. To su:

» KkljuCne reci i ostale vrste imena;

* brojevi;

* brojcani tokeni;
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* granicnici;
« literali.

Kao 5to je u glavi 2 reCeno, SGML koristi veliki broj kljucnih re€i. Njihov kompletan
spisak je dat u [23]. Pretrazivanjem ovog spiska leksiCki analizator za svako ime moze da
utvrdi da li predstavlja kljuénu re¢ SGML-a ili ne. U slucaju kljucne reci, leksicki analiza-
tor vraca celobrojni kod klju¢ne re€i dok se u p'rotivnom vraca i sama leksema.. Ukoliko
SGML deklaracija promeni kljucne reCi u podklauzi NAMES Klauze SYNTAX, potrebno je samo
promeniti odgovarajucu globalnu tabelu koju zajednicki koriste leksicki i sintaksi¢ki analiza-
tor (videti 4.3).

mSGML prepoznaje 29 granicnika. Prema standardu, jedna niska karaktera prepoznaje
se kao granicnik samo u odredenim rezimima prepoznavanja, a u nekim slucajevima i ako
je uz to zadovoljeno i neko kontekstualno ograniCenje. Uloge grani¢nika, rezimi u kojima se
prepoznaju, eventualna kontekstualna ograniCenja i niske koje su im dodeljene u referentnoj
konkretnoj sintaksi predstavljeni su u tabeli 4.1. Zvezdicom su u tabeli oznaeena mesta koja
su pri realizaciji mSGML rasclanjivaCazahtevala promene u odnosu na standard. Rezimi rada
su opisani u tabeli 4.2 a kontekstualna ogranicenja u tabeli 4.3. Oni su u leksickom analizatoru
MSGML-a realizovani koris¢enjem operatora pocetnog uslova i prate¢eg konteksta generatora
leksickog analizatora FLEX, o ¢emu ¢e biti reCi u sledeCem pododeljku.

Prema standardu, graniCne niske se prepoznaju u redosledu pojavljivanja, bez prekla-
panja. Na primer, ako su ’abc’i 'bcd’ granicne niske, a dokument sadrzi nisku ’abcd’, leksicki
analizator uvek treba da prepozna granicnik ’abc’ i da raSclanjavanje nasta.vi od ’d’ ¢ak i ako
je prepoznati granicnik semanticki neispravan. Osim toga, ako vise granicnih niski pocinje
istim karakterom prepoznaje se samo najduzi od njih bez obzira $to on moZe biti semanticki
neispravan. U referentnom skupu grani¢nika, imajuci u vidu reZime i ogranicenja, do takvih
situaeija ne moze ni doci.

Rezim Znactenje
CON Sadrzaj (sve izmedu pocCetne i krajnje etikete u instaneiji dokumenta) i
oznaceni odeljak deklaracije oznacenog odeljka koja se pojavljuje u sadrzaju
ext Kontekstualna sekveneija rezima con i ext
dS Podskup deklaracija (pojavljuju se u definieiji tipa dokumenta, tipa spone
i deklaraciji oznaCenog odeljka)
dsSm  Podskup deklaracija i oznaceni odeljak deklaracije oznatenog odeljka
koja se pojavljuje u poskupu deklaracija
grp grupa (sve izmedu balansiranih grpo i grpe grani¢nika)
lit titeral
md  deklaracija oznaka
pi instrukeija obrade
ref reference opsteg entiteta, reference parametarskog entiteta i
karakterka referenca

tag poletna etiketa i krajnja etiketa

Tabela. 4.2: Rezimi prepoznavanja

Definisa.nje alternativnog skupa granicnika u varijantnoj konkretnoj sintaksi u mSGML-u
nije moguce zbog nacina definisanja obrazaca, u FLEX-u. Ugradnja ove moguenosti zahtevala
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Kontekst Znacenje
cref Pocetni karakter imena ili cifra
del Pocetni karakter imena, com, dso ili mdc

gi Pocetni karakter imena, ili tage ako je dozvoljeno skraéivanje etiketa, ili
grpo ako su dozvoljene konkurentne strukture
mse mdc
NMS Pocetni karakter imena, ili grpo ako su dozvoljene konkurentne strukture

ili sponski procesi
ex grpo
ent Prepoznaje se samo u istom entitetu kome je pripadao i odgovarajuc¢i dso

Tabela 4.3: Kontekstualna ogranicenja

bi reorganizaciju ovog modula. Iz istog razloga nije moguce menjati ni pravila imenovanja,
odnosno nije moguée menjati skup karaktera imena i skup pocetnih karaktera imena.

U Standardu su definisane Cetiri vrste literala, odnosno niski karaktera okruzenih sa dva
lit, odnosno, sa dva lita granicnika. To su:

« minimalni literali, koji se sastoje od minimalnog skupa karaktera u kome je osim malih
i velikih slova (engleske abecede) i cifara joS i ograniCen skup specijalnih karaktera:
space, rs, re, () +,-./ :=7?. Oni se koriste, recimo, za specif! kovanje javnih identi-
fikatora.

 sistemski identifikatori, koji se sastoje od potpunog skupa SGML karaktera, §to imajuci
u vidu referentnu konkretnu sintaksu znaci da se taj skup u sintaksi FLEX obrazaca
moZe predstaviti kao C\t\r\n\x20-\x7e]. (Dodat je samo funkcionalni karakter \t
predviden u TEI).

» parametarski literal, koji osim SGML karaktera moze da sadrzi karakterske reference i
reference parametarskih entiteta. Oni se koriste, recimo, za definisanje teksta zamene
entiteta.

* literal vrednosti atributa, koji osim SGML karaktera moze da sadrzi karakterske refer-
ence i reference opstih entiteta.

Odnos izmedu ovih literala je Sematski prikazan na narednoj slid. Leksicki analizator mSGML-
a prepoznaje pet tokena koji odgovaraju razlidtim literalima. To su niske koje sadrze samo

karaktere iz minimalnog skupa, niske koje sadrze valjane SGML karaktere, niske koje uz va-

ljane SGML karaktere sadrze i karakterske reference, niske koje uz valjane SGML karaktere i

karakterske reference sadrze i reference parametarskih entiteta i niske koje uz valjane SGML

karaktere i karakterske reference sadrze i reference opstih entiteta. Sadrzaj koji karakterise i

razlikuje ove niske predstavljen je na slici ovalima. SintaksiCki analizator od njih gradi stan-

dardom predvidene literale okupljanjem tokena pomocu odgovarajuéih sintaksickih pravila.

Na primer, sintaksicko pravilo za sistemski_identifikator je:

sistemski_identifikator : minimalni_literal
1 SGML_literal

Tim sintaksiCkim pravilima odgovaraju kvadrati sa slike.
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( Referenca Vv
parametarskog)
entiteta y

Parametarski
literal

4.1.2 Stanja leksiCkog skanera

U prethodnom odeljku bilo je reCi o rezimima. prepoznavanja granicnika. Koncept rezima
prepoznavanja je dobro poznat iz programskih jezika. Obicno su uvek prisutni rezim komen-
tara u kome se prepoznaje kraj komentara i rezim niske u kome se prepoznaje kraj niske. U
SGML je ovaj koncept ekspliciran i daleko slozeniji nego u programskim jezicima. Ne samo
§to je prisutno mnogo vise rezima od ova dva uobifajena u programskim jezicima, vec ti
rezimi u SGML-u mogu biti i ugnjezdeni. Na primer, kad poCne deklaracija oznaka, rezim
prepoznavanja postaje md (videti tabelu 4.2). Pojavljivanje grpo u tom rezimu oznacava
prelazak u reZzim grp u kome mdc neCe biti prepoznat kao kraj deklaracije oznaka. Pojava
grpc oznaCava izlazak iz reZima grp i povratak u reZim md.

Granicnici nisu do kraja precizno opisani u standardu. Tako standard poznaje granicnik
plus Kkoji se koristi i za oznaCavanje obaveznih ponovljivih tokena u modelu sadrzaja i za
ukljuenja elemenata u model sadrzaja. To, medutim dovodi do problema u sintaksickoj
analizi (videti 4.2). S druge strane, za granicnik pero navodi se samo njegova uloga u refe-
rencama. parametarskih entiteta i stoga se prepoznaje samo pod kontekstualnim ograni¢enjem
nms. On se koristi i kod deklarisanja parametarskih entiteta a tadase prepoznaje pod drugim
kontekstualnim ograniCenjem — iza njega je obavezna blanko sekvencija.

Standard nije do kraja precizan i potpun ni u opisivanju rezima prepoznavanja. Tako ne
postoji poseban rezim za komentar Sto znaci da bi, potencijalno, unutar komentara mogli biti
prepoznati i drugi grani¢nici. U standardu se takva situacija spre€ava specijalnom naznakom
»da se unutar komentara drugi grani¢nici osim com Kkoji zavrSava komentar ne prepoznaju*
koja. u sustini implicitno uvodi rezim komentara. U standardu se takode navodi da se u rezimu
tag prepoznaju graniCnici stago ietago premda to nema. nikakvog opravdanja jer etikete
ne mogu biti ugnjezdene. Prema standardu, graniCnik msc prepoznaje se u rezimu con
koji oznaCa.va ,,Sadrzaj i oznaCeni odeljak deklaracije oznaCenog odeljka. koja se pojavljuje u
sadrzaju™ premda se on kao granicnik moze prepoznati samo u deklaraciji oznacenog odeljka
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stanje nido/ mdo/ pio tago/ tage/ mdo/ dsc com dso
del dso i com
g 02

init dozn inob  etik

dsk dozn ozod inob pov

ozdsk dozn ozod inob

dozn kom dsk

etik

grup

inob

kom pov

navn

karref

ozod ozdsk .
0zsagmix
ozsadelm
ozodig
brn }+

ozodig

sadrcd etik dozn

sadcd etik dozn

sadmix ozod inob  etik etik dozn

ozsadmix ozod inob  etik etik dozn

sadeim ozod inob  etik etik dozn

ozsadelm ozod inob  etik etik dozn

sademp etik

Tabela 4.4: Promena stanja leksickog analizatora

a ne i u sadrzaju.

Poseban problem predstavlja prepoznavanje oznaka u sadrzaju SGML dokumenta. Uz
rezim con je u standardu navedena naznaka ,,da vecina grani¢nika nece biti prepoznata u
sadrzaju ako je on deklarisan kao CDATA ili RCDATA*“. Ovim su opet implicitno uvedeni novi
rezimi prepoznavanja. Osim toga, kao Sto je reCeno u 2.2.1, blanko sekvencije se drugacije
tretiraju u elemental sa meSovitim sadrzajem u odnosu na element koji se sastoji samo od
drugih elemenata. Jasno je, stoga, da se leksiCka analiza sadrzaja SGML dokumenta zasniva
na deklaraciji elemenata te se leksicki analizator mora oslanjati na rezultate rada ostalih
modula ras€lanjivaca o ¢emu cCe biti reCi u 4.3.

Iz svih ovih razloga, leksicki analizator [dASGML-a ima 19 stanja u odnosu na 9 rezima
prepoznavanja prisutnih u standardu a ugradnja svih opcionih svojstava jezika bi mozda taj
broj i povecala. Zanimljivo je da leksicki analizator Amsterdamskog SGML raS¢lanjivaca
takode ima 19 rezima prepoznavanja, ali u [150] nije objavljeno koji su pa se ova dva pristupa
ne mogu uporediti. U mSGML-u su to slede¢a stanja:

* init, poCetno stanje;

» dsk, podskup deklaracija;

* 0zdsk, podskup deklaracija unutar deklaracije oznacenog odeljka;
* dozn, deklaracija oznaka;

» etik, pocetna ili krajnja. etiketa;

e grup, grupa;
e inob, instrukcija obrade;
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e kom, komentar;

e« navn, niska izmadu navodnika;

« karref, karakterska referenca;

e ozod, deklaracija. oznacenog odeljka;

e ozodig, oznaceni odeljak koji se ignoriSe;

e sadrcd,sadrzaj RCDATA;

e sadcd, sadrzaj CDATA;

e sadmix, meSoviti sadrzaj;

e« ozsadmix, meSoviti sadrzaj u deklaraciji oznaoenog odeljka;
e sadelm, sadrzaj se sastoji od elemenata;

e ozsadelm, sadrzaj koji se sastoji od elemenata u deklaraciji oznaoenog odeljka;

e« sademp, prazan sadrzaj.

stanje Hili gl-po  mdc pic grpc  tagc cro refc ili  msc/

a \n mdc
init
dsk
ozdsk

dozn navn grup pov

etik navn sac red
sac Ic,
sac mix
sac elm

sac em
pot P

grup brn + + brn---- i

inob pov

kom

navn pov karref

karref pov

ozod pov pov
ozodig brn-—i

sadrcd karref
sadcd

sadmix karref
ozsadmix karref

sadelm karref
ozsadelm karref

sademp

Tabela 4.4: Promena stanja leksickog analizatora — nastavak

U tabeli 4.4 opisan je prelazak iz jednog stanja leksickog analizatora u drugo. U poljima u
kojima je navedeno vise stanja to znaei da je za prelazak u neko od navedenih stanja potrebno
da bude ispunjen neki uslov. Na primer, grani¢nik tagc iz stanja etik vodi u stanje sadrcd,
sadcd, sadmix, sadelm, odnosno, sademp, u zavisnosti od toga kako je deklarisan sadrzaj
elementa Cija je etiketa upravo uCitana. Moguc je i povratak u prethodno stanje ukoliko
je ucitana krajnja etiketa. Slicna je situacija i u stanju 0zod odakle grani¢nik dso vodi
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u stanje ozsadmix, ozsadelm ili ozdsk u zavisnosti od stanja koje je prethodilo stanju
ozod: ozsadmix, ozsadelm, odnosno, dsk. Mogu¢ je i prelazak u stanje ozodig ukoliko se
oznaceni odeljak ignoriSe ali mu se mora pronaci odgovaraju¢i mdc.

Neki grani¢nici ne dovode do promene stanja, vec iziskuju neku drugu akciju koja ce
uticati na promenu stanja u nekom kasnijem koraku. Tako grpo u stanjima dozn i grup
uvecava broja¢ nivoa ugnjezdenosti zagrada, dok grpc u stanju grup umanjuje taj isti brojac
a povratak na prethodno stanje vrsi se samo u sluCaju kada je taj broja¢ nula. Slicna je
situacija i sa grani¢nicima mdo/dso i msc/mdc osim u stanju ozod u kome se ugnjezdenost
ovih grani¢nika ne proverava ve¢ prvi msc/mdc zatvara oznaceni odeljak. (U ovom stanju
se ostaje ako je oznaCeni odeljak deklarisan kao RCDATA ili CDATA.)

Kao §to je vec re€eno, leksiCki analizator obraduje oznaCene odeljke i reference entiteta.
Najveci deo obrade oznaCenih odeljaka sastoji se u korektnom prepoznavanju granicnika i
statusa odeljka. Za ukljuCene odeljke (status incLUDE) dalja obrada t.eCe na uobiCajen nacin
za odgovarajucu vrstu sadrzaja odeljka.

Da bi se korektno obradile reference entiteta, osim karakterskih, potrebno je znati tekst
zamene entiteta i njegovu vrstu a to se moZe saznati konsultovanjem odgovarajuce tabele
simbola koju popunjava sintaksicki analizator (videti 4.3). Jednom kada su tekst zamene i
vrsta entiteta iSCitani, leksicki analizator treba da preusmeri ulaznu struju. Ovakav koncept
je opet poznat iz programskih jezika. u kojima Cesto postoji makro ili direktiva tipa include
koja u tekst programa ukljuCuje sadrzaj neke druge datoteke. Ovaj koncept je u SGML-u
slozeniji jer se u SGML dokument moZe ukljuCiti kako sadrzaj neke datoteke tako i niska
pridruzena entitetu kao njegov tekst zamene.

Preusmeravanje se u FLEX-u moZe realizovati koriS¢enjem viSe ulaznih bafera, ¢emu
podrSku pruza vise procedura i makroa. Da bi se realizovale reference entiteta bilo je,
medutim, potrebno promeniti FLEX-ov makro YYJNPUT tako da se omoguéi punjenje
tekuéeg ulaznog bafera bilo iz neke datoteke bilo iz niske — teksta zamene entiteta. Kako
reference entiteta mogu biti ugnjezdene, otvoreni ulazni baferi Cuvaju se na stogu Cija je
dubina odredena veliCinom ENTLVL. Za manipulaciju stogom je u mSGML-u koris¢en skup
makroa opisan u [53] koji Kkoristi stati¢ki stog te zbog toga promena ove veli¢ine u SGML
deklaraciji za sada nije moguca.

Treba joS istaoi da se svaka referenca entiteta ne razreSava. Kako je reCeno, entiteti mogu
biti ugnjezdeni Sto znacCi da tekst zamene nekog entiteta moze sadrzati reference drugih en-
titeta. Prilikom obrade deklaracije entiteta u tabeli simbola treba zapamtiti njenu nisku
zamene bez razreSavanja referenci entiteta koji u njemu mogu eventualno biti sadrzani.
RazreSavanje entiteta u ovoj fazi moglo bi da dovede do registrovanja neprihvatljivo dugackih
niski zamene. Kako se u ovoj tacki pojavljuje konflikt izmedu onoga Sto treba da uradi sin-
taksicki analizator a to je prepoznavanje deklaracije entiteta i onoga 5to treba da uradi leksicki
analizator a to je razreSavanje entiteta, on je u mSGML-u razreSen uvodenjem specijalnog
sluCaja: reference entiteta se ne razreSavaju unutar literala koji je unutar deklaracije oznaka,
tj. ne razreSavaju se u stanju navn ako je prethodno stanje dozn.

4.2 SintaksiCka analiza

Sintaksicki analizator MSGML-a realizovan je pomoc¢u paketa BYACC koji je javni pandan
YACC-a [69]. On prepoznaje LALR(Il) gramatike i ima ugradena pravila za razreSavanje
dvosmislenosti. Gramaticka pravila iz ulazne YACC-ove datoteke data, su u dodatku C.
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Treba podsetiti da celokupan SGML nije ovim pravilima obuhvaéen ve¢ samo onaj njegov
deo koji ulazi u bazicni SGML. Gramatika ima 338 pravila, 84 neterminala. i 223 terminala a
prebaci/svedi rasClanjiva¢ ima 336 stanja.

Pri prevodenju pravila izvodenja koja su data u standardu u gramaticka pravila YACC-a
trebalo je reSiti odreden broj problema koji su uglavnom nastali usled nepreciznosti samog
standarda. Prvi od problema nastupa u prepoznavanju grani¢nika plus koji u deklaraciji
oznaka moze imati dvostruku ulogu: on moze oznaCavati da je model sadrzaja obavezan i
ponovljiv a takode oznaCava i prisustvo izuzetka ukljuenja. Prema standardu, on se prepo-
znaje U rezimima grp i md pod ogranienjem eX koje U sustini govori da ogranic¢enje postoji
samo u rezimu md a da ga u rezimu grp nema. Medutim takva definicja grani¢nika plus
dovodi do prebaci/svedi konflikta koji se ne moZe uspesno prevazi¢i pravilima za razreSavanje
dvosmislenosti.

Do konflikta dovode pravila gramatike oznacena brojevima 216, 218, 220, 237-241 u
dodatku C koja opisuju sadrZzaj elementa u sluaju kad je on opisan modelom sadrzaja. Ako
u tim pravilima imena neterminala liSimo svake semantike a delove koji nisu od znaeaja za
generisanje konflikta zamenimo terminalima, dobi¢emo slede¢u gramatiku:

1) A—-=a BC (5 £
2 C-> DE (g + lis

E

E
@ b» £ (1) B grp
49 D—= —lis 8 B-> grp +

Kolekcija LR(1) skupova generisana iz ove gramatike je:

Konflikt se generie iz skupa /3. Clan B —>grp s+, -/+/$ generide u tabeli simbola akciju
»pomeri simbol ’+’ i predi u stanje /7. Drug! clan ovog skupa, B grp- , —++/$ generise
akciju ,,svedi vrh stoga po gramatickom pravilu (8)“ za ulazne simbole — + i $. Na taj nacin
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se u stanju 3 tabele simbola za simbol ’+’ u ulaznoj struji pojavljuje prebaci/svedi konflikt.
Ovaj konflikt se moze razreSiti uvodenjem dva razliCita simbola '+’ jedan koji oznaCava
ponavljanje obavezne grupe u modelu sadrZzaja i drugi koja oznaCava ukljucenje. To je u
gramatici MSGML-a. i u€injeno u pravilu 239. LeksiCki analizator pri tome nema nikakvih
problema da razlikuje ova dva razliCita graniCnika: ovaj drugi se prepoznaje u stanju dozn
samo po uslovom da iza njega sledi grpo, dok se prvi prepoznaje u stanjima dozn igrp ine
zahteva prateéi kontekst.

Drugu vrstu konflikta izazivaju pravila za specifikaciju vrednosti atributa (pravila 285-
288). Pokazuje se da su ova pravila u standardu nepotpuna. Puna specifikacija vrednosti
atributa bila bi:

spec_vrednosti_atributa : zamenljivi_literal
Kar_podaci /* ako je dekl. CDATA =/

Ime /* ako je ENTITY, ID,IDREF, NAME */
ime_lista /* ako je ENTITIES, IDREFS, NAMES */
Broj /* ako je NUMBER */

broj lista /* ako je NUMBERS */
Brtoken /* ako je NUTDKEN */

brtoken_lista /* ako je NUTOKENS */
token_imena /* ako je NMTOKEN */
token_imena_lista /* ako je NMTOKENS */
ime_lista lme
1 ime_lista lue
broj_lista Broj
1 broj_lista Broj
brtoken_lista :Brtoken

I brtoken_lista Brtoken
token _imena_ lista : token_imena
1 token_imena_lista token_imena

U primeni ovakvih gramatickih pravila javlja se dosta problema. Pre svega, Ime, Broj i
Brtoken su tokeni dok je token_imena neterminal definisan pravilima 270-272. Njegovo
ukljucivanje u listu moguénosti za specifikaciju vrednosti atributa dovodi do niza svedi/svedi
konflikta koji se mogu razreSiti samo na semantickom nivou. Za atribute Cija je deklarisana
vrednost NMTOKEN, raSclanjivac€ treba da proven da li je specifikovana vrednost Ime, Broj ili
Brtoken.

Veci problem prouzrokuju liste imena Cije ukljuCivanje medu pravila za specifikaciju vred-
nosti atributa dovodi do prebaci/svedi konflikta. Neka je ras¢lanjiva¢ u jednom od sledeca
dva stanja:

stanje a
spec_vrednosti_atributa : Ime .
ime_lista : Ime . Ime
specif_atributa : Ime . Vi spec_vrednosti_atributa

stanje b
spec_vrednosti_atributa : lista _imena .
ime_lista : ime_lista . Ime
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Kada se u ovim stanjima u ulaznoj struji pojavi token line, onda se taj simbol moze prebaciti
na stog prebaci/svedi raS€lanjivata u nameri da se ime doda listi imena ili se, pak, vrh
stoga moze svesti pravilom za spec_vrednosti_atributa u uverenju da to ime oznaCava ime
sledeceg atributa u skupu specifikacija. atributa (pravila 311-314).

Naznake za reSavanje ovog problema postoje u sarnorn standardu i sadrzane su u slede¢im
iskazima:

1. zamenljivi literal se interpretira kao specifikacija vrednosti atributa poSto se zamene
reference svih entiteta unutar njega;

2. specifikacija, vrednosti atributa moze biti vrednost atributa koja, nije zamenljivi literal
ako sadrzi samo karaktere imena i ako se pojavljuje unutar liste definicija atributa ili
ako je dozvoljeno skradivanje etiketa u SGML deklaraciji.

Drugi iskaz znatno ograniCava specifikaciju vrednosti atributa. Dakle, jedine vrednosti atri-
buta koje se mogu specifikovati izvan grani€nika lit ili lita su Ime, Broj i Brtoken i to pod
odredenim uslovima. Prvi iskaz, medutim, govori da se zamenljivi literal mora interpretirati
a tu interpretaciju izvrSava sintaksicki analizator koji koristiti ,,mali* leksi¢ki analizator koji
¢e u zamenljivom literalu prepoznati imena, brojeve, brojcane tokene i njihove liste i rezultat
analize uporediti sa deklarisanom vrednoS¢u atributa.

GramatiCka pravila za specifikaciju vrednosti atributa, kao i njihovo tumacenje, su u stan-
dardu nespretno izreCena i podlozna. su razli¢itim tumacenjima. U mSGML rasClanjivacu je,
stoga, usvojeno da se vrednost atributa moze specifikovati samo kao ime, broj, brojcani token
ili zamenljivi literal. Sve ostale mogucnosti se proveravaju prilikom interpretacije zamenljivog
literala. Vrednost atributa koja nije specifikovana kao zamenljivi literal mora se dodatno
proveriti: njeno pojavljivanje unutar pocetne etikete je dozvoljeno samo ako je specifikovano
SHORTTAG YES u SGML deklaraciji.

Kona€no, gramaticka pravila koja opisuju instanciju dokumenta data u standardu su
formalno dvosmislena u dva aspekta. Prvi se tiCe praznih elemenata. Posle pocCetne etikete,
element sa praznim sadrzajem je zavrSen i ne sme imati krajnju etiketu. Pravilo za opisivanje
elemenata u standardu je:

element : poc_etiketa? sadrzaj krj_etiketa?

koje je u sintaksickom analizatoru MSGML-a zamenjeno pravilom 316 u kome su i poCetna i
krajnja etiketa obavezne. Leksicki analizator elementima Ciji sadrZaj je deklarisan kao EMPTY
na pocetnu etiketu odmah dodaje i krajnju etiketu tako da sintaksicki analizator sve elemente
moze da tretira na isti naCin. To se obavlja kroz proces saradnje leksickog i sintaksickog
analizatora o ¢emu ce biti govora u 4.3.

Druga dvosmislenost police od sadrzaja elementa. On je u standardu definisan kao:

sadrzaj : meSoviti sadrzaj
| sadrzaj od elemenata
I zamenljivi karakterski podaci
| karakterski podaci

Medutim razlikovanje ovili sadrZaja ne police od samog sadrZaja ve¢ od njegove interpretacije
koja pak zavisi od toga kako je on deklarisan. Ova dvosmislenost je, stoga, uklonjena
druga€ijim pravilima po kojima je sadrZaj neuredena sekvencija. karakterskih podataka, ele-
menata i dozvoljenih SGML deklaracija (321-324). Sta, ée zaista Ciniti sadrzaj elementa
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zavisi od interpretacije ulazne struje posle poCetne etikete a ona opet zavisi od deklaracije
odgovarajuéeg elementa. LeksiCki analizator zato i ima pet razli€itih stanja, sadrcd, sadcd,
sadmix, sadelm, i sademp za razlikovanje pet razliCitih tipova sadrzaja.

4.3 Saradnja leksickog i sintaksiCckog analizatora

Leksicki analizator, ucitavajuéi ulaznu datoteku, svaki izdvojeni token prosleduje sintaksi¢kom
analizatoru a uz token, prema potrebi, i odgovaraju¢u leksemu. Medutim, osim direk-
tno, leksicki i sintaksiCki analizator saraduju i preko tabela simbola koje se grade u toku
rasClanjavanja. RasClanjivaC mSGML gradi tabele simbola za osnovne konstrukte SGML-a
a to su: entiteti, elementi, atributi i notacije.

Svim tabelama simbola se manipuliSe preko odgovaraju¢ih melanZnih tabela (engl. hash).
Struktura ovih tabela, skup funkcija koje njima upravljaju kao i melanzna funkcija preuzeti
su iz [53]. MelanZzne tabele su ogranizovane po vedricama (engl. bucket) tako da svaka
vedrica sadrzi pokazivaC stvarne tabele simbola, odnosno, pokazivaC korisnickog prostora
tabele simbola. Funkcije za upravljanje melanznim tabelama pretpostavljaju da se na pocetku
korisnickog prostora tabele simbola nalazi sam klju¢ tabele simbola, a ne pokaziva¢ kljuca.
U tabelama simbola ras$¢lanjivata mSGML klju€evi su imena odgovarajuéih konstrukata,
entiteta, elemenata i slicno, Cija je duZina odredena vrednoS¢u velicine NAHELEN. Ovaj zahtev
koji postavljaju funkcije za upravljanje melanznim tabelama je razlog Sto se ova veliCina u
tekucoj implementaciji MSGML-a ne moZe menjati SGML deklaracijom.

Za saradnju izmedu leksickog i sintaksickog analizatora od najveceg su znacaja tabele
simbola entiteta i elemenata koje Ce biti predstavljene u ovom odeljku. Njihov sadrZzaj bice
predstavljen definicijom odgovarajuée strukture u C jeziku.

U tabeli simbola entiteta se, osim imena entiteta i (pokazivaCa) teksta zamene, beleze
podaci koji poblize odreduju vrstu entiteta: da li je parametarski ili opSti entitet, da li je
tekst zamene unutrasnji, odnosno, literal ili spoljasnji. Dalje odredenje je ponekad potrebno
za unutraSnje parametarske entitete i za spoljaSnje opSte entitete a za ove poslednje je u tom
sluCaju potrebno precizirati joS i notaciju i vrednosti specifikovanih atributa (videti 2.4).

typedef struct ent_sim /* tabela simbola entiteta */

1
unsigned char ime [Namelen+1]; /> ime entiteta */

unsigned int par_ops; /*0 ako parametarski 1 ako opsti */
unsigned int lit_spo; /= 0 ako literal 1 ako spoljasnji */
unsigned iInt ent_tip; /* ako lit: ; ako ops 1 spo: */
/*0 nije podat./zagradj . 0 nema tip */
/* 1 Pl (podat.) 1 NDATA *|
/*2 CDATA (podat.-samo ops.) 2 CDATA */
/* 3 SDATA (podat.-samo ops.) 3 SDATA */
/* 4 STARTTAG (zagradj-) */
/* 5 ENDTAG (zagradj.) */
/* 6 MS (zagradj.) *
/* 7 MD (zagradj.) */
char *ent_txt; /* pokazivac pridruzenog teksta */

struct notacije *notac; /* NULL ako nije opsti ent. ili nema tip */
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struct link das *veza; /* NULL ako nije opsti entitet ili */
/* nema tip - inace pokazivac prvog */
/* u listi specifikacija atributa */

struct link das *eveza; /* NULL ili pokazivac poslednjeg */
} ent_sim;

Premda se tabela simbola, entiteta formira u toku sintaksiCke analize, sam sintaksicKki
analizator je takoreci ne koristi. Njeno jedino koriS¢enje u sintaksickom analizatoru je provera
jedinstvenosti imena entiteta. Glavno koris¢enje ove tabele je od strane leksickog analizatora.
Kao §to je veC reCeno u 4.1, razreSavanje entiteta obavlja leksicki analizator i to upravo
koris¢enjem ove tabele. Za referisani entitet se iz tabele simbola pronalazi tekst zamene a na
osnovu vrste entiteta se on na slede¢i naCin interpretira:

* ako je unutraSnji, ulazna struja se preusmerava na tekst zamene; ako je spoljasnji,
unutrasnja struja se preusmerava na datoteku koju identifikuje tekst zamene;

» ako je parametarski, koristi se samo unutar deklaracije oznaka;

» ako je unutrasnji podatkovni entitet, podaci se tretiraju na naCin odreden vrstom po-
dataka. Na primer, ako je vrsta CDATA, tekst zamene se bez daljeg rasclanjavanja
prepisuje u izlazni dokument; ako je unutra$nji zagradeni entitet, onda se u ulaznu
struju, odnosno, u ulazni bafer upisuje odgovarajuca oznaka koja dalje prolazi uobicajeno
raS€lanjavanje;

* ako je spoljasnji entitet specificnog tipa, sadrzaj datoteke identifikovane tekstom zamene
bice interpretiran na nacin koji zavisi od pridruzene notacije. Obradaovakvih spoljasnjih
entiteta u mSGML jo$ nije ugradena.

U tabeli simbola elemenata se osim imena elementa i njegovog jedinstvenog identifika-
cionog broja belezi joS samo pokazivac zapisa koji sadrzi sve ostale podatke koji opisuju
sadrzaj tog elementa. Ovakvo razdvajanje podataka vezanih za jedan element je ucinjeno
stoga Sto identiCan sadrZaj moZe biti pridruzen vefem broju elemenata navodenjem grupe
imena u deklaraciji elemenata (videti 2.2). Jedinstveni identifikacioni broj elementa koriste
nedeterministiCki konaCni automati kojima se opisuje model sadrzaja elemenata (videti 4.4).

typedef struct elm_sim /* tabela simbola elemenata */

{

unsigned char ime[Namelen+1]; /* ime elementa */
unsigned int id_broj; /* i1dentifikacioni broj elementa */
struct element *sdr_elm; /* pokazivac sadrzaja elementa -
* vise elemenata moze imati isti sadrzaj */
/* kao posledica koriscenja grupe imena */
struct elm_sim *sledeci; /* sledeci element sa istim sadrzajem */
/* kruzna lista */
} elm_sim;

Kao Sto je re€eno u 4.2, interpretacija sadrzaja elementa u inst.anciji dokument.a zavisi
od toga kako je sadrZaj tog elementa deklarisan. Stoga, kada se u stanju etik leksiCkog
analizatora prepozna kraj pocCetne etikete, leksicki analizator mora, utvrditi kakav je sadrzaj
elementa koji se otvara da bi znao kako da interpretira nisku karaktera do krajnje etikete
istog elementa. Stoga se mora konsultovati vrednost polja tip_sdr strukture element tabele
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simbola elemenata. U zavisnosti od vrste sadrzaja, leksiCki analizator ¢e preéi u odgovarajuce
stanje. O ostalim poljima zapisa. element biée govora u narednim odeljcima.

typedef struct element /* sadrzaj elementa iz tabele simbola
elemenata */

unsigned int min_p; /* 1, izostavljanje pocetne etikete dozv. */

unsigned iInt min_Kk; /= 1, izostavljanje krajnje etikete dozv. */

unsigned int tip_sdr; /* tip sadrzaja: */

/* 1 Sadrzaj elementa su CDATA podaci */

/*2 Sadrzaj elementa su RCDATA podaci */

/* 3 Sadrzaj elementa je prazan */

/*4 Element moze imati bilo kakav sadrzaj */

/*5 Sadrzaj elementa je mesovit */

/*6 Sadrzaj elementa su drugi elementi */

struct nfa *poc_st; /* pocetno stanje odgovarajuceg NKA */

/= 1l NULL za deklarisani sadrzaj */

struct nfa *zav_st; /* zavrsno stanje odgovarajuceg NKA */

/* ili NULL za deklarisani sadrzaj */

SET *obav_prol; /* skup simbola bez kojih se ne moze */

/* proci od pocetnog do zavrsnog stanja */

struct lista_elem *isklj; /* lista elemenata koji se iskljucuju */
/* 1z modela sadrzaja */

struct lista_elem *uklj; /> lista elemenata koji se ukljucuju */
/* u model sadrzaja */

struct lista_atrb *atributi; /* lista definicja pridruzenih atributa */

} element;

4.4 Opis sadrzaja elementa

Za element koji ima deklarisani sadrzaj nije potreban nikakav dodatni opis tog sadrzaja od
onog koji daje polje tip_sdr strukture element tabele simbola elemenata koje obezbeduje
adekvatnu interpretaciju njegovog sadrZaja u instanciji dokumenta. Za elemente Ciji je sadrzaj
opisan modelom sadrZaja mora se proveriti saglasnost sadrzaja. u instanciji dokumenta sa
zadatim modelom.

Grupa. modela koja opisuje sadrzaj elemenata u velikoj meri podseca na regularne izraze
iz teorije automata koja predstavlja teorijsku osnovu za neke aspekte pojma saglasnosti sa
modelom sadrzaja.. U dodatku H iz [57] pojaSnjeno je na koji naCin grupi modela odgovaraju
regularni izrazi, a posebno u slede¢im slu€ajevima:

1. and grupa je ekvivalentna sa or grupom seq grupa permutacija.; na primer grupa
modela (a & b) je ekvivalentna sa regularnim izrazom, odnosno grupom modela, ((a,
b) j (b, a));

2. token sa indikatorom pojavljivanja opt se svodi na or grupu koja sadrzi taj isti token
i nistiCav token. Na primer, (a?) je ekvivalentno regularnom izrazu (a | ) koji sam
nije valjana SGML grupa modela.
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Postoje, medutim, odstupanja koncepta SGML grupe modela od pojma regularnih izraza.
Pre svega, model sadrZaja koji se svodi na ekvivalentan regularni izraz, ne mora mu biti
ekvivalentan u druge svrhe. Tako, mogucnost izostavljanja poCetne etikete zavisi od samog
oblika modela sadrzaja. Na primer, modeli sadrzaja (a?, b) i ((a, b) |b) svode se na
iste regularne izraze all u prvom slucaju se poCetna etiketa elementa b moze izostaviti dok u
drugom slucaju to ne bi bilo dozvoljeno.

4.4.1 Konstrukcija nedeterministiCkih konacnih automata

Provera saglasnosti sa modelom sadrzaja je u sustini ekvivalentna sa problemom prepoz-
navanja, odnosno prihvatanja ili odbacivanja, regularnih izraza. Kako su regularni izrazi
ekvivalentni deterministiCkim kona¢nim automatima, skrateno DKA, ra3¢lanjiva¢ bi mogao
da obraduje modele grupa svodeci ih na regularne izraze i konstruiSuéi za njih DKA kod koga
su putevi prelaska obelezeni tokenima iz grupe modela.

Kod primene ovog postupka.javljaju se dva problema. Prvi potiCe od svodenja and grupe
na regularni izraz o ¢emu ce biti reCi u taCki 4.4.2. Drugi problem proizlazi iz konstruk-
cije DKA. NajceS¢e koriSceni metod sastoji se iz konstrukcije nedeterministickog konacnog
automata, skraéeno NKA, direktno iz regularnog izraza a zatim transformacije tog NKA
u ekvivalentan DKA §to moze zahtevati dosta vremena. Konstruisanje DKA za NKA koji
odgovara modelu sadrZaja nije, medutim, ni potrebno jer su modeli sadrzaja koji su dvosmi-
sleni ili zahtevaju preduvid, standardom zabranjeni (videti 2.2.4). Rezultat toga je, prema
dodatku H iz [57] da se modeli sadrzaja mogu svesti na regularne izraze Ciji se NKA mogu
deterministiCki obilaziti zato §to za njih vaZzi samo jedno od sledeéa dva tvrdenja:

1. dati ¢vor NKA moZe napustiti samo jedna sekvencija lukova koja ne sadrzi vise od
jednog obeleZzenog luka a taj obeleZeni luk odgovara tekuéem tokenu;

2. ako vise takvih sekvencija lukova moze napustiti cvor NKA, samo jedan od njih moze
uéi u njega i tom luku pravila SGML daju prioritet.

e

Slika 4.1: NKA za model sadrzaja ( a+, a?, b )

Prvo tvrdenje potiCe od zahteva da modeli sadrZaja ne smeju biti dvosmisleni dok druga
dozvoljava takve modele u sluCajevima koji se mogu razreSiti primenom prioriteta pri srav-
njivanju modela. Ona se moze ilustrovati na primeru modela sadrzaja ( a+, a?, b ). Na
slid 4.1 je prikazan NKA konstruisan za ovaj model sadrzaja. Redosled ¢vorova potiCe od
Tompsonove konstrukcije NKA (videti 4.4.3). U donjem desnom uglu je naveden skup PRV
koji se pridruzuje svakom €voru konstruisanog automata a koji e biti definisan kasnije u ovoj
istoj taCki. Sa slike se vidi da iz ¢vora 2 vode tri sekvencije lukova koje sadrze samo jedan
obelezeni luk: {2,1,2} {2,7,5,6}i {2,7,9,10}. U prve dve sekvencije obelezeni token odgo-
vara tokenu a a samo prvi od njih ulazi u cvor 2 i njemu SGML pravila daju prioritet. Treba
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uoCiti da prema SGML pravilima ovaj model sadrzaja nije dvosmislen ali token a? u ovom
modelu sadrZaja nikada nece biti zadovoljen.

Medutim, drugo tvrdenje u standardu nije precizno definisano i trebalo bi ge dopuniti
trecim tvrdenjem:

3. ako vise takvih sekvencija lukova moZe napustiti ¢vor NKA i sve i ulaze u njega, pravila
SGML daju prioritet najkrac¢oj od njih.

Ovo se moze ilustrovati na primeru modela sadrzaja ( a+ | b )+ iz 2.2.2. Na slid 4.2 je
prikazan NKA koji odgovara ovom modelu sadrzaja. 1z ¢vora 2 vode tri sekvencije lukova koje
sadrze samo jedan obelezeni luk. To su sekvencije: {2, 1,2}, {2,4,8,7,3,1,2}i(2,4,8,7,5,6}.
Prve dve od njih i ulaze u Cvor 2 a obelezeni luk odgovara tokenu a. Pravila SGML-a daju
priritet prvoj od njih.

Slika 4.2: NKA za model sadrzaja ( a+ | b )+

NKA se iz modela sadrzaja konstruiSu primenom poznatog Tompsonovog algoritma ko-
jim se NKA konstruiSu direktno iz regularnih izraza [7], [53]. Uobicajeni postupak se bez
modifikacije mozZe primeniti i na SGML modele sadrzaja osim za and modele grupa. Opis
konstrukcije NKA za taj slu€aj bi¢e dat u 4.4.2. Specifi€nost automata konstruisanih Tomp-
sonovim algoritmom je ta da se svaki ¢vor automata moZe predstaviti sledecom jednostavnom
strukturom:

typedef struct nfa

int luk; /* Oznake za luk: *
/* identifikacioni broj elementa ili */
/* -5 CDATA sadrzaj, obradjuje skaner */
/* -4 RCDATA sadrzaj, obradjuje skaner =/
/* -3 EMPTY sadrzaj, obradjujeskaner */
/* -2 nema izlazni luk */
/* -1 epsilon luk */
/* 0 #PCDATA sadrzaj */
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struct nfa *sled; /* Sledece stanje ili NULL ako ga nema) */

struct nfa *sled2; /» Drugo sledece stanje, samo ako je luk */
/* epsilon; NULL, ako se ne koristi */

SET *sS _prvi; /* skup koji sadrzi id.br. elemenata koji *
* obezbedjuju dalji pomak kroz automat */

SET *s op; /* skup koji sadrzi id.br_elemenata koji su*

* obavezni za prolaz kroz opcioni put NKA */
int kakvo_st; /* Specifikacija stanja:
1 pocetno stanje
2 zavrsno stanje
3 filter stanje
-1 podautomat tokena and-sekvencije
ima eps prolaz
-2 podautomat tokena and-sekvencije
nema eps prolaz */

* % ok ok * F

> NFA;

Osim oznake luka i pokazivaca. najviSe dva sledeca stanja, svaki ¢vor sadrzi jo$ tri podatka.
Celobrojni podatak kakvo_st identifikuje specificna stanja kao 5to su poCetno i zavrsno stanje
automata i poCetno stanje podautomata za Clanove and-sekvencija. U ovom poslednjem
slucaju belezi se takode da li kroz podautomat postoji e prolaz, to jest, da li se iz pocetnog u
zavrsno stanje podautomata ¢lana and-sekvencije moZe sti¢i koris¢enjem e lukova, odnosno,
da li je clan and-sekvencije opcioni (videti 4.4.2).

Skup PRVI, koji intuitivno odgovara skupu FIRST [7], definiSe se na sledeCi naCin: Neka
je o sekvencija lukova koja izlazi iz ¢vora n nekog NKA, sadrZzi samo jedan luk koji nije
obelezen sa £ i to je poslednji luk sekvencije. Neka je dalje A skup svih takvih sekvencija
koje izlaze iz ¢vora n. Skup Prvi(n) je onda skup svih ne-e simbola koji se pojavljuju na
lukovima skupa A. Sada se moze definisati i skup PRVI koji pokazuje s_prvi iz strukture
cvora NKA:

iz n izlazi samo jedan luk i on je obelezen sa z

i nje zavrsno stanje nekog podautomata
Prvi(n), inacCe

Skup pRr Vv 1 uz svaki ¢vor je samo podskup skupa prvi kao posledica konstrukcije NKA
i skupa prv 1 direktno iz modela sadrzaja, bez naknadne obrade. Na primer, skup prvi
¢vora 2 automata za model sadrzaja ( a+, a?, b ) koji je predsta.vljen na slici 4.1 je {a, &,
dok je skup pr v 1 = {a}, kako je na slici i prikazano. U trenutku konstrukcije podautomata
za token b, podautomat za model sadrzaja a+, a je ve¢ konstruisan i naknadno se ne menja,
izuzev, eventualno, pocetnog i zavrSnog stanja. Kako se skup PRV uz stanje 2 koristi samo
prilikom obilaska automata, nepotpunost skupa se prevazilazi algoritamski (videti 4.5.1).
Sama konstrukcija NKA i formiranje ovog skupa bi¢e detaljno opisani u 4.4.3.

Premda. ovako nepotpuno definisan, skup PRVI ima viSestruku ulogu:

» provera nedvosmislenosti modela sadrzaja (4.4.3);
» deterministiCki obilazak NKA (4.5.1);
* implementacija. podautomata za and-sekvencije (4.4.2).
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PokazivaC s_op pokazuje skup koji sadrzi one elemente Cije je pojavljivanje obavezno i
da bi se prolazed automatom stiglo u njegovo zavrsno stanje. Ovaj podatak se koristi radi
implementacije izuzetka iskljucenja i koristi se u kombinaciji sa skupom Dbav_prol iz struk-
ture koja opisuje sadrzaj elementa. Koristeéi ove podatke utvrduje se prilikom raSGanjivanja
instancije dokumenta, da li su primenijiva iskljucenja dozvoljena. — iskljucenja koja menjaju
status obaveznosti elementa, naime, nisu dozvoljena. Veéini stanja automata se ovaj skup
ne dodeljuje — on se pridruzuje samo stanjima sa kojima otpodnju alternativi putevi kroz
automat. O konstrukciji ovog skupa bi¢e govora u 4.4.3.

Za predstavljanje automata svih elemenata koristi se jedan kontingentan memorijski pros-
tor — veliki niz dji je svaki elemenat struktura. za opis stanja automata. Prema potrebi se
stanju automata moze pristupiti preko indeksa niza ili preko pokazivaca. Imajud u vidu
implementaciju MSGML-a pod operativnim sistemom MS-DOS, za opis jednog stanja au-
tomata potrebno je 20 bajtova. Kako pod MS-DOS-om kontingentan memorijski prostor ne
moze biti ved od jednog memorijskog segmenta od 64KB, ukupan broj stanja svih automata
za jedan DTD ne sme biti ved od 3276. Uporedenja radi, NKA za DTD iz A ima 217 stanja.

Za predstavljanje skupa PRVI, kao i drugih skupova koje mSGML koristi, koristi se skup
makroa i procedure za podrSku radu sa skupovima iz [53]. Podatkovna struktura SET koja
se koristi za reprezentaciju skupova pretpostavlja da su Clanovi skupa nenegativni celi bro-
jevi te je stoga pogodna za predstavljanje skupa PRVI Ciji Clanovi su elementi koji se mogu
predstaviti svojim identifikacionim brojem. Ova struktura je dinamicka — broj memorij-
skih reCi koje se koriste za predstavljanje skupa zavisi od najveéeg broja u skupu. Kako se
identifikacioni brojevi dodeljuju elementima redom, broj memorijskih red koje se koriste za
predstavljanje skupa PRVI je najvise N (mod 16) gde je N broj deklarisanih elemenata u
DTD-u a 16 je broj ¢lanova skupa koji se mogu reprezentovati u jednoj reCi. Kao §to Ce biti
prikazano u narednoj tafcki, za svaki Cvor kome se pridruzuje skup PRV I ne generiSe se novi
skup, vec pokazivaCi uz vise ¢vorova pokazuju isti skup.

4.4.2 Podautomat za and-sekvencije

Kao 5to je veC reCeno, teorijski se and-sekvencije jednostavno svode na odgovarajuci regu-
larni izraz. Pri konstrukciji podautomata za and-sekvencije javlja se u praksi dosta problema.
Pre svega svodenje and-sek™encije koja ima vise od 2 clana na ekvivalentan regularni izraz
proizvodi dvosmislenost. Na primer, grupa (a & b & ¢ ) s e moZe svesti na sledecu ekviva-
lentnu grupu koja ne koristi and konektor:

(1) ((a b, c) 1(a c b) |
( bba, ¢c)I (b, ¢, a)l
( c,a, b))l (c, b a))

Ovaj model sadrzaja je, medutim, dvosmislen jer se ne moze utvrditi bez preduvida da li, na
primer, token a zadovoljava grupu ( &, b, ¢ ) ili grupu ( &, ¢, b ). Dvosmislenost se
daljim raCunom moZe izbeci na slede¢i nafin:

(2) ((a, ((b,c)l(c, b))]|
( b( (ac)l (c a))l
(e (ab)l (b a)))

Ovakvo preformulisanje and-sekvencije ne samo $to nije pogodno za konstruisanje automata
u realnom vremenu kakvo obezbeduje Tompsonov algoritam ve¢ ne eliminiSe ni drug! problem
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vezan za and-sekvencije a to je broj stanja automata. Naime, jedna and-sekvencija od n
Clanova transformiSe se u or grupu tipa (1) od n\ Clanova. Broj stanja NKA konstruisanog
Tompsonovom metodom na osnovu grupe modela tipa (2) za and-sekvenciju od n ¢lanova
moze se predstaviti sledecom rekurentnom relacijom:

S2
Sn

8
2¢(n- 1)+ nm1+ Sn_i), zan> 2

Slika 4.3: Podautomat sekvencije ( a &b &c )

Vrednosti prvih clanova ovog niza su 53 = 31,S4 = 134, S5 = 683,56 = 4144, S7 — 29020.
Na primer, model sadrZaja elementa <HEAD> iz HTML DTD-a (videti 3.3.2) definiSe se and-
sekvencijom od 7 Clanova. Ovako veliki broj stanja automata koji se moze pojaviti u realnoj
aplikaciji, uz Cinjenicu da sama konstrukcija. automata zahteva dosta vremena, Cini ovaj
postupak svodenja grupe modela na ekvivalentan regularni izraz neadekvatnim.

U mSGML-u je stoga primenjen takav postupak koji and-sekvenciju prevodi u NKA dji
je broj stanja linearan u odnosu na broj ¢lanova and-sekvencije i koji se moze konstruisati
u realnom vremenu. Osim toga, konstruisanje i obilazenje podautomata ne zahteva dodatan
memorijski prostor. Potrebno je samo dodatno obeleziti neka stanja podautomata za Sta je
dovoljan kratak ceo broj kakvo_st. Uz to se jo$§ koristi i skup PRVI koji je radi determin-
istickog obilazenja NKA ve¢ prisutan u strukturi koja. opisuje stanje automata..

Podautomat za and-sekvenciju (a & b & c ) j e predstavljen na slici 4.3. On u velikoj
meri podsea. na podautomat za. ( a | b | ¢ )+ osim Sto je pozicija. zavrSnog stanja prome-
njena. Sli¢nost je odgledna: tokeni a, b i ¢ pojavljuju se u proizvoljnom redosledu. Razlika
je u tome Sto se tokeni iz grupe ( a &b & c ) ponavljaju tacno tri puta a svaki od njih
tacno jednom.

Konstruisani automat zadrzava korisne osobine automata konstruisanih Tompsonovim
algoritmom, kao Sto su:
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» svi podautomati koji prepoznaju grupe tokena imaju jedno ulazno ijedno izlazno stanje;
* iz jednog stanja mogu izlaziti najvise dva luka;

* iz stanja mogu izlaziti samo sledeCi lukovi: (a) jedan luk obelezen tokenom; (b) jedan
luk obelezen e\ (c) dva luka, oba obelezena sa e;

» automat konstruisan na osnovu jednog ili dva podautomata menja, eventualno, samo
poeetno i zavrSno stanje tih podautomata.

U konstrukciji i obilasku podautomata and-sekvencije prikazanog na slici 4.3 treba obezbe-
diti sledece:

» tokeni — €lanovi and-sekvencije ponavljaju se najviSe onoliko puta koliki je broj ¢lanova
and-sekvencije;

» svaki token iz sekvencije se pojavljuje najviSe jednom, odnosno, tadio jednom ako ne
postoji £ prolaz od pocetnog do zavrSnog stanja podautomata tokena.

Oba uslova se obezbeduju koriS¢enjem skupova prvi pridruZzenih uz svako stanje. Samo u
slucaju specijalnog filter-stanja fs, koje je na slici 4.3 predstavljeno dvostrukim krugom,
ovaj skup se u toku obilaska automata menja. Obilazak ovog automata odvija se na sledeci
naan:

1. Neka se automat nalazi u stanju /s, neka se u ulaznoj struji pojavljuje token x i neka
je x e prvi(fs), tada automat iz stanja fs prelazi e lukovima do poCetnog stanja ps
podautomata dana and-sekvencije takvog da je x £ prvi(ps). Stanja ps su na slici
4.3 predstavljena debljom linijom kruga. Tada. postaje prvi(fs) = prvi(fs)\prvi(ps).
Obilazak automata se nastavlja na uobicajen nadn.

2. Neka se automat nalazi u stanju fs, neka se u ulaznoj struji pojavljuje token x i neka
x g prvi(fs), tada automat iz stanja fs prelazi u zavrSno stanje ako:

(@) prvi(fs) —o,ili

(b) za svako poeetno stanja ps podautomata €lana and-sekvencije za koje vazi da je
prvi(ps) C prvi(fs), postoji e prolaz od pocCetnog do zavrSnog stanja podauto-
mata.

Po prelasku u zavrino stanje, skup Prvi(fs) dobija svoju po&etnu vrednost i to kao
U prvi(ps). Obilazak automata se nastavlja na uobiajeni nadn.
Vps

Kao Sto se vidi, obilazak podautomata and-sekvencije zahteva posebnu obradu koja. se za

svaki clan te sekvencije sastoji od jedne operaeije skupovnog oduzimanja, i eventualno, ako

podautomat tog clana. dozvoljava £ prolaz, jedne provere skupovne pripadnosti. Umesto

prvi(fs) = VlJ5 prvi(ps), restauraeija stare vrednosti skupa prvi(fs) moze se obaviti jednom
p

operaeijom skupovne dodele, o ¢emu ¢e biti re¢i u 4.5.1.

Funkcionisanje ovog postupka obezbeduje Cinjenica da za svaka dva pocCetna stanja pod-
automata ¢lanova and-sekvencije, pSi i ps2, vazi da je prvi(ps}) r\prvi(ps2) = o, a $to potice
od nedvosmislenosti modela sadrzaja..
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4.4.3 Konstrukcija NKA iz modela sadrZaja i provera nedvosmislenosti

Konstrukcija NKA prema opisanom modifikovanom Tompsonovom algoritmu postiZe se defin-
isanjem akcija uz gramaticka pravila 216-232 iz dodatka C. Neterminalima iz ovih pravila,
model, grupa_tokena, sek tokeni, ili_tokeni, i_tokeni i token_sadrzaja, pridruZuje se
slededh Sest sintetizovanih atributa:

1. poc je pocCetno stanje podautomata pridruzenog neterminalu;
2. krjje zavrdno stanje podautomata pridruzenog neterminalu;
3. prvije skup PRVI(poc);

4. eps je logicka vrednost koja dobija vrednost TRUE ako se iz POC u krj moze sti¢i I-
lukovima; u protivnom dobija vrednost FALSE;

5. opc-kraj je skup tokena x za koje vazi sledeCe: (a) iz ¢vora poc poCinje sekvencija lukova
koja vodi u stanje krj Ciji je prvi obelezeni luk obelezen sa X, i (b) iz ¢vora poc se u
krj moze sti¢i e-lukovima;

6. obav-prol je skup tokena x koji se nalaze na svakom putu od poc do krj;

Osim §to se raCuna atribut prvi, on se i dodeljuje odredenim stanjima podautomata, i
to: (a) poCetnom stanju, i (b) stanju koje obezbeduje ponavljanje tokena. Ostalim stanjima
se ne menja skup PRV pridruzen prilikom konstrukcije podautomata, a zavrSnom stanju
se pridruzuje prazan skup. Odatle sledi da u konstruisanom automatu, skup Prvi moze biti
nadskup njemu pridruZzenog skupa. PRV 1 kao Sto je ve¢ reCeno u pododeljku 4.4.1.

Sliéno vazi i za atribut obav.prol koji se dodeljuje nekim stanjima podautomata. Kako
se on Kkoristi za proveru valjanosti iskljuCenja (videti 4.5.2), ovaj skup se dodeljuje samo
onim stanjima kojima otpoc€inje neki opcioni put kroz automat, bilo da se radi o rep ili opt
konektoru ili 0 or sekvenciji, jer su samo tokeni iz opcionih puteva dozvoljeni za iskljuCenje.
Medutim, ako se jednom izabere taj opcioni put, tokeni obavezni za prolaz kroz njega se vise
ne smeju iskljudvati.

U ovoj tacki Ce za svaki od neterminala biti prikazan konstruisani automat, dakle atributi
poc i krj, kao i izraCunavanje ostalih atributa i, na osnovu njih, provera nedvosmislenosti. U
narednom prikazu koristi¢e se sledeée notacije:

¢ A(X) oznacCava skup svih atributa pridruzenih uz neterminal X. Prema tome, ako je X
neterminal na levoj strani gramatickog pravila, A(X) = A(Y) znaci da su svi atributi
neterminala Xjednaki svim atributima neterminala Y;

» ako je x neterminal onda je X.a sintetizovani atribut a neterminala x;
» ako je x neterminal sa desne strane gramatickog pravila, x.n neko stanje podautomata
konstruisanog za taj neterminal, onda je l.n.kakvojst specifikacija tog stanja.

Na slikama koje ilustruju konstruisanje automata koriste se sledec¢e konvencije:

» Dole desno uz ¢vor naznacCen je skup PRV pridruzen tom cvoru;
» Gore desno uz Cvor naznacCen je skup obav.prol tamo gde je taj skup Cvoru pridruzen;

* Akoje X skup pridruzen ¢voru, onda A'znaci da je taj skup formiran i pridruzen ¢voru;
oznaka | X zna€i da je Cvoru pridruZzen pokazivat postojeceg skupa.
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217 model : Grpo grupa-tokena Grpc Dpt

model .eps
model , obav.prol
model .opcJcraj

model , prvi

T

0
grupajtokena.opcJzraj U

grupa.tokena.prui
grupa_tokena.prm

218 model : Grpo grupa.tokena Grpc Plus

model .eps
model , obavjprol
model . opcJkraj
model .prvi

grupa_tokena.eps
grupa_tokena.o6ou_proZ
grupa.tokena.opcJcraj
grupajtokena.prm

219 model : Grpo grupa.tokena Grpc Rep

model , eps
model, obavjprol
model . opcJcraj

model , prvi

T
0

grupa_tokena.opcJc7’Gj U
grupajtokena.prm
grupa_tokena.prm
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220 model : Grpo grupa.tokena Grpc

,A(model)

221 grupa.tokena : sek.tokeni

[ (grupa.tokena)

222 grupa.tokena : ili-tokeni

A(grupa.tokena)

223 grupa.tokena : i.tokeni

grupa_tokena.eps
grupa.tokena.obav.prol
grupa.tokena.opclzraj
grupa.tokena.prvi
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A(grupa.tokena)

,4(sek_tokeni)

~N(ili-tokenit)

i_tokeni.eps

i . tokenio&au.pro/
i.tokeni.opclicraj
i.tokeni.prvi

Kako se vidi na did, skup prvi pridruzen uz filter stanje je isti kao skup prvi pridruZen
uz pocCetno stanje podautomata konstruisanog za neterminal i.token. Ipak, filer stanju
se pridruzuje skup a ne pokazivaC odgovarajuceg skupa, kako se radi u slicnim slucajevima
(videti pravila 217-219). Razlog je taj Sto se skup prvi uz filter stanje menja prilikon
obilaska automata a ponovo se restaurira kad podautomat ude u svoje zavrsno stanje jednom
operacijom skupovne dodele, umesto skupovne unije skupova. prvi Uz sva pocetna stanja
podautomata ¢lanova and-sekvencije.

224 sek.tokeni : token.sadrzaja

,4(sek_tokeni) ,4(token_sadrzaja)
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225 sek-tokeni : sek-tokenil Seq token-sadrzaja

sek-tokenil.eps A token_sadrzaja.eps
sek_tokeni1.obav-prol U
token-sadrzaja.obavjprol
(token_sadrzaj a.eps-prol)
sek-tokenilopcJcraj U
token_sadrzaj a.opcJcraj
token_sadrzaj a.opcJcraj
(sek-tokenil.gx)
sek-tokenilprvi U
token_sadrzaj a.prvi
sek-tokenil.prvi

sek _tokeni .eps
sek_tokeni .obav-prol

sek-tokeni . opcJcraj

-9 |l

sek_tokeni.prm

(poc ) sek-tokeni sen-sadrzaja~fcrj”

eps?R US : R S T

if (sek-tokenilopclcraj M token_sadrzaja.prm 0)
"Model sadrzaja je dvosmislen™

226 i1_tokeni : token_sadrzajax And token-sadrzaja2

i_tokeni.eps = token-sadrzajaleps A token_sadrzaja2eps
i_tokeni.obavjprol token-sadrzaj alobav.prol U
token_sadrzaj a?.obavjprol

i_tokeni.opcJcraj = token_sadrzajalopcJcraj U
token_sadrzaj a2 opcJcraj
i_tokeni.prin = token_sadrzajalprvi U
token_sadrzaja2.prvi
token_sadrzajalpoc.kakvo®st — (token sadrzajal.eps)
?  Ima. eps : Nema eps
token-sadrzaja2.pocA'flAUo_si =  (token_sadrzaj a2.eps)
?

Ima_eps : Nema_eps
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if(token_sadrzajal.prutTl token_sadrzaja2._prmw?“gp 0)
"Model sadrZaja je dvosraislen™
if(token-sadrzajalprm MM token sadrzaj a2.opc Araj ¢ 0)
"Model sadrzZaja je dvosmislen”
if(token_sadrzaj alopcJtaj N token_sadrzaj a2.prvi ¢ 0)
"Model sadrZaja je dvosmislen'

227 i1_tokeni : i-tokenil And token-sadrzaja
i-tokeni.eps = i-tokenileps /1 token_sadrzaja.eps
i—tokeni ,obav..prol = i-tokenil.obavjprol U
token_sadrzaj a.obavprol
i-tokeni.opcJcraj =  i-tokenil.opcJcraj U
token_sadrzaj a.opcJcraj
i.tokeni.prui = i-tokenilprviU
token_sadrzaj a.prvi
token_sadrzaj a.poc.kakvojst =  (token-sadrzaja.eps)
?  Ima_eps
Nema_eps

if(i-tokenil_prui MM token_sadrzaja.pru* ¢ 0)
"Model sadrZaja je dvosmislen™
if(i-tokenilprvi N token-sadrzaj a.opcJcraj @ O)
"Model sadrzaja je dvosmislen™
if(i-tokenilopcJcraj M token_sadrzaj a.prvi ¢ 0)
"Model sadrzaja je dvosmislen™

228 ili_tokeni : token-sadrzajal Or token sadrzaja?
ili_tokeni_eps token-sadrzajaleps V token_sadrzaja2.eps
il i_tokeni . obav-prol token_sadrzajai.obav.prol M
token_sadrzaj az.obav”prol
il i-tokeni .opcJcraj token-sadrzajalopcJcraj U
token_sadrzaj a2.opcJcraj
ili —tokeni.prvi token_sadrzaj al.prui U

token_sadrzaja2.prvi
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if(token-sadrzaj al.-prm 1 token_sadrzaja2.prvi ¢ 0)
"Model sadrZaja je dvosmislen'

229 ili-tokeni : 1ili-tokenil Or token.sadrzaja

ili-tokenileps V token sadrzaja.eps
ili-tokenilobav-prolC)
token_sadrzaja.obavijprol
ili-tokenilopcicraju
token_sadrzaja.opclzraj
ili-tokenilprvixJ

token_sadrzajz.prvi

ili_tokeni.eps
ili-tokeni.obavjprol

ilijtokeni.opcJcraj

ili-tokeni.prui

if(ili-tokenilprvi N token_sadrzaja.prm ¢ 0)
"Model sadrzaja je dvosmislen'

230 token_sadrzaja : Rni PCDATA

token_sadrzaja.eps J
token_sadrzaja.obavjprol PCdata
token_sadrzaja.opc_A-7flj = 0

token_sadrzaja.prm PCdata
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Definicija iz standarda precizira rasClanjive karakterske podatke kao sve podatkovne
karaktere koji se pojavljuju izmedu dve susedne etikete. Osim togp., za #PCDATA token
sadrzaja se smatra da ima indikator pojavljivanja rep. Na osnovu ovoga se moze zakljuCiti,
premda to nije eksplicitho reCeno, da reference entiteta koje se razreSavaju podatkovnim
karakterima ulaze u #PCDATA token sadrZzaja. Isto tako, na primer, instrukcija obrade koja
se pojavljuje izmedu dve uzastopne etikete nije deo raSClanjivih karakterskih podataka (Gto
se razlikuje od tumaCenja u [150]), ali podatkovni karakteri pre instrukcije obrade kao ioni
posle nje su deo istog #PCDATA token sadrzaja. To je sasvim u skladu sa radom leksickog
analizatora koji u ovim sluCajevima vraea deo po deo #PCDATA tokena sadrZaja koji se zatim
prepoznaje gornjim automatom.

231 token-sadrzaja : Ime pojavljivanje

pojavljivanje = e

token sadrzaja.eps = 1
token _sadrzaja.o6an_proZ = Ime
token_sadrzaja.opc Aray = O
token_sadrzaja.prvi = Ime

pojavljivanje = Opt

token sadrzaja.eps = T
token_sadrzajaobavjprol = 0
token_sadrzaja.opcicraj = Ime

token_sadrzaja.prt>i = Ime
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pojavljivanje = Plus

token sadrzaja.eps = L
token sadrzaja.o6cu pro/ - Ime
token sadrzaja.opcJcraj — O

token_sadrzaja.prvi = Ime

pojavljivanje = Rep

token_sadrzaja.eps = T
token_sadrzaja.obavjprol = 0
token _sadrzaja.opc Araj = Ime

token.sadrzaja.prui = Ime

232 token_sadrzaja : model

M(token_sadrzaja) = M(model)

Stanje u NKA koji je konstruisan Tompsonovim algoritmom ima dva izlazna luka samo
ako su oba obelezena. sa e. Takav je sluCaj i sa NKA koji se konstruiSu postupkora koji
je ovde opisan. Osim toga, ovakvim stanjima je skup PRVI uvek pridruzen. U slucaju
ponovljivih tokena, ponavljanje obezbeduje drugi izlazni e luk, a skup PRVI se upravo
odnosi na ponovljivi token. Drugiin reCima, saino stanju koje ima samo jedan e izlazni luk
ne mora biti pridruzen skup PRVI.

45 Obilazak autom ata

RasClanjavanje instancije dokumenta obavlja se na slican nacin kao i ras¢lanjavanje SGML
deklaracije i DTD-a, kroz saradnju leksickog i sintaksi¢kog analizatora, Kao Sto je ve¢ receno,

analiza sadrZaja svakog elementa zavisi od toga kako je deklarisan. Za elemenat Ciji je sadrZaj
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deklarisan modelom sadrZaja to znaci da sadrzaj tog elementa mora prepoznavati njemu
pridruzeni NKA. Kako se u sadrZzaju tog elementa mogu pojavljivati drugi element!, njihov
sadrzaj ¢e prepoznavati njima, pridruzeni NKA. To prakti¢no znaCi da se u toku obilaska
jednog automata prelazi naobilazak drugog automata, pri ¢emu treba zapamtiti stanje starog
automata da bi se moglo nastaviti sa njegovim obilaskom kadase stigne u zavrSnostanje novog
automata.

Prirodna struktura za Cuvanje stanja automata je stog Cijaje maksimalna veliCina odredena
vrednoSéu veliine TAGLVL. Kako se konstruisani NKA obilaze deterministicki, Sto ¢e biti
opisano u 4.5.1, na stog uvek treba. smestiti sarno jedno stanje automata koje se moze pred-
staviti indeksom u nizu u kome su smeStena sva stanja svih automata.

Obilazak automata odvija se u toku prepoznavanja pocetnih etiketa, rasc¢lanjivih karak-
terskih podataka i krajnjih etiketa, i to na slede¢i nacin:

» neka se NKA nalazi u stanju tekst i neka je prepoznata pocetna etiketa koja. odgovara
tokenu c; obavljaju se koraci slede¢eg algoritma (Alg. 4.1):

Ako postoji sledeCe stanje s iz stanja tekst za token c onda
zapamti stanje s na stogu stanja automata
tekst postaje pocetno stanje NKA pridruzenog tokenu c
inace
GRESKA: Nedozvoljen sadrzaj za tekuci element!

» neka se NKA nalazi u stanju tekst i neka su prepoznati rasclanjivi karakterski podaci
(tekuéi element ima meSoviti sadrzaj ili sadrzaj od elemenata); obavljaju se koraci
sledeceg algoritma (Alg. 4.2):

Ako postoji sledece stanje s iz stanja tekst za token PCdata onda
tekuce stanje postaje s

inaCe
GRESKA: Nedozvoljen sadrzaj za tekuci element!

* neka se NKA nalazi u stanju tekst i neka je prepoznata krajnja etiketa tekuéeg ele-
menta; obavljaju se koraci slede¢eg algoritma (Alg. 4.3):

Sve dok tekst nije zavrSno stanje i postoji £ luk iz tekst ponavljaj
Ako je tekst filter stanje onda
Ako su prepoznati svi ¢lanovi and-sekvencije ili
neprepoznati clanovi imaju e prolaz onda
Ponovo se uspostavlja skup prvi filter stanja
tekst postaje zavrsno stanje podautomata and-sekvencije
inace
GRESKA: Nedostaje obavezni sadrzaj za tekuci element
inaCe
tekst je sledece stanje po prvom e luku
Ako je tekst zavrsno stanje onda
skini sa stoga stanje prethodnog automata koje postaje novo tekst
inace
GRESKA: Nedostaje obavezni sadrzaj za tekuci element

Ovaj postupak mozZe se ilustrovati na sledeCem primeru. Neka je DTD dokumenta deklarisan
na sledeci nacin:
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<IELEMENT
<IELEMENT
<IELEMENT

doc - - (a | #PCDATA )*
a (b c )
(b,c) - ( #PCDATA )

Za ovaj dokument konstruiSu se slede¢i automati:

Prepoznavanje sledece instancije dokumenta odvija se na slede¢i nadn:

<doc>
Neki tekst
<a>

<b>

Deo b
</b>

<c>

Deo c
</c>

</a>

Kraj dokumenta
</doc>

tekuce stanje
6

3

1

10

12
14=zav
1

12
1l4=zav
ll=zav

7=zav

stog

6

novo stanje

3
8
13
12
10
13
13
1
1
3

125
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4.5.1 Funkcija prelaska

Pretvaranje nedeterministickog u deterministicki konaCni automat nije neophodno veé se
nedeterministiCki konaCni automat moze direktno obilaziti. UobiCajena strategija koristi
Cinjenicu da ako se NKA nalazi u stanju s on se takode nalazi i u svim stanjima do kojih se
moZe doci prelazeCi £ lukove iz stanja s, odnosno, nalazi se u svim stanjima koja se nalaze
u skupu S = £-zatvorenje(s). Ako se u ulaznoj struji nalazi token t, onda automat NKA iz
skupa stanja S prelazi u skup stanja J1/ koji sadrzi sva takva stanja m u koja se mozZe stici
lukom obelezenim sa t iz nekog stanja s £ S.

NKA konstruisani za SGML modele sadrzaja mogu se obilaziti deterministi¢ki, odnosno
tako da se za svako stanje s i token t moZe nedvosmisleno odrediti sledece stanje. Naime, na
osnovu definicije nedvosmislenih modela sadrzaja (videti 2.2.4 i 4.4.3) sledi da skup M moze
za svaki ulazni token sadrzati najviSe jedan element (tvrdenje 1), a to znaCi da se prilikom
obilaska NKA koriste¢i skup PRV pridruZzen uz njegova stanja uvek moZe za svako stanje
s i ulazni token t izabrati sledece stanje. lzbor puta koji ulazi u stanje s kao i kraceg puta
(tvrdenja 2 i 3) obezbeduje se algoritamski, kao Sto ¢e biti prikazano u ovom odeljku.

Na osnovu definicije skupa PRV 1 iz 4.4.1 i njegove konstrukcije opisane u 4.4.3 sledi da
za svako stanje s automata i ulazni token t, za vrednost skupa PRV | postoje tri mogucnosti:

* PRVI =0
. ti PRVI,

* t£ PRVI.

U prva dva sluCaja, prvim e lukovima treba prelaziti u naredna stanja, sve dok se ne dode
do stanja u kome je t £ PRVI. Ovi koraci su opisani u narednom algoritmu (Alg. 4.4):

Pomeranje po £ lukovima do onog stanja €iji skup PRV sadrzi token c
Sve dok iz stanja tek.st vodi £ luk i
skup PRV uz tekst je prazan ili
token t £ PRV I, ponavljaj
Ako tekst nije filter stanje onda
tekst postaje novo stanje po prvom £ luku
inace
Ako je mogu¢ izlazak iz filtera
tekst postaje novo stanje po drugom £ luku
Ponovo se uspostavlja skup PRV filter stanja
inace
GRESKA: Nema. pomaka. iz stanja tekst sa tokenom ¢

Jednom kada se stigne u stanje u kome je t £ PRV, obilazak se nastavlja £ lukovima sve
dok se ne stigne u stanje u kome je luk obelezen tokenom t. U naredno stanje se prelazi prvim
ili drugim £ lukom u zavisnosti od toga kom skupu PRV pripada token t. Ova dva skupa,
zbog nedvosmislenosti modela, su u najveéem broju slu€ajeva disjunktna. U slu€ajevima
kada to ne vazi (videti 4.4.1), bira se drugi e luk jer on obezbeduje ponavljanje tokena ¢emu
SGML daje prednost. Ovi koraci su opisani u narednom algoritmu (Alg. 4.5):
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Pomeranje po e lukovima sve dok je token t element skupa PRVI
Sve dok iz stanja tek_st vodi £ luk i token t 6 PRV, ponavljaj
Ako je tekst filter stanje onda
Ako je mogu¢ prolazak kroz filter stanje onda
tekst postaje novo stanje po prvom e luku
inaCe
GRESKA: Nema pornaka iz stanja tekst sa tokenom c
inace
Ako je tekst pocetno stanje Clana and-sekvencije onda
Modifikuj skup PRV filtera oduzimanjem mogucénosti od kojih ¢e
samo jedna biti upotrebljena
Ako je t element skupa PRV I uz stanje u koje se stize drugim e lukom
tekst postaje novo stanje po drugom e luku
inace
tekst postaje novo stanje po prvom e luku

Kada se stigne u stanje iz koga vodi luk obeleZzen tokenom t, prelazi se u to stanje, i to
je stanje u kome se ¢eka na naredni ulazni token. Ovi koraci su opisani slede¢im algoritmom
(Alg. 4.6):

Iz tekuceg stanja vodi luk obelezen tokenom
Ako je tekst pocCetno stanje Clana and-sekvencije onda
Modifikuj skup PRV filtera oduzimanjem mogucnosti
od kojih ¢e samo jedna biti upotrebljena
Ako je luk iz stanja tekst obelezen tokenom t
tekst postaje novo stanje po tom luku
inace
GRESKA: Nema pomaka iz stanja tekst sa tokenom c¢
Prilikom obilaska automata posebnu obradu zahtevaju filter stanja. Ako je / filter stanje

a z poCetno stanje nekog tokena odgovarajuce and-sekvencije, onda su moguce sledeée obrade
nad filter stanjem:

* prolazak kroz filter stanje. Obavljaju se sledeCi koraci (Alg. 4.7):

Ako je token t 6 PRV 1(f) onda
tekst postaje sledeée stanje po prvom e luku
inace
Ako je mogu¢ izlazak iz filter stanja onda
tekst postaje sledece stanje po drugom e luku

» modifikacija filter stanja. Obavljaju se sledeci koraci (Alg. 4.8):

Ako je z pocetno stanje Clana and-sekvencije
takvo dajet GPRVI(z) onda
PRVI(f) dobija vrednost PRV I(f)\PRVI(z)

* restauracija filter stanja. Obavljaju se sledeci koraci (Alg. 4.9):

Neka je 5 sledecCe stanje po prvom e luku stanja /
PRV 1(f) dobija vrednost PRVI(s)
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» da li je mogu¢ izlazak iz filter stanja. Obavljaju se koraci opisani slede¢im algoritmom
(Alg. 4.10):

| postaje tekuée stanje tekst
Ako je skup PRV uz stanje / prazan onda
izlazak iz filter stanje je moguc
inace
Za svaki token t £ PRV ponavljaj
Sve dok iz stanja tekst vodi e luk i
tekst nije pocCetno stanje clana and-sekvencije ponavljaj
Ako je t element skupa PRV uz stanje u koje se stize drugim s lukom
tekst. postaje novo stanje po drugom £ luku
inace
tekst postaje novo stanje po prvom e luku
Ako ne postoji e prolaz kroz token and-sekvencije
izlazak iz filter stanja nije mogu¢
izlazak iz filter stanja je mogu¢

4.5.2 Realizacija izuzetaka

Kao Sto je reCeno u 2.2.2, izuzeci su po svojoj prirodi dinamicCki $to znaCi da se ne mogu ni
obraditi niti se moze proveriti njihova primenljivost u fazi konstrukcije automata., odnosno
u fazi analize DTD-a. Koji se izuzeci na neki element mogu primeniti zavisi ne samo od
deklaracije tog elementa ve¢ i od pojavljivanja tog elementa u instanciji dokumenta, odnosno
od toga u sadrzaju kojih se sve elemenata. on nalazi.

Realizacija ukljucivanja i isklju€ivanja, premdase oni uvek pominju zajedno, pod nazivom
izuzeci, potpuno je razliCita. U standardu je formalno opisano kako primenljivo ukljucenje
modifikuje model sadrzaja elementa. Taj formalni opis nije, medutim, od praktiénog znacaja
za realizaciju rasSClanjivaca instancije dokumenta jer bi zahtevao konstrukciju NKA za svako
pojavljivanje elementa u instanciji dokumenta Sto bi bilo neprihvatljivo neefikasno. S druge
strane, s obzirom da je za svaki element iz DTD konstruisan NKA Kkoji prepoznaje njegov
model sadrzaja, implementacija ukljuCenja je izuzetno jednostavna. Potrebno je samo modifi-
kovati algoritam 4.1 na sledeci nacin: pre nego Sto se objavi greSka zbog pojave nedozvoljenog
sadrZaja za tekuci element, treba proveriti da li je tekuci token primenljivo ukljucenje (Alg.
4.1":

.................. (Alg. 4.1)
inaCe Ako je ¢ u skupu primenljivih uklju¢enja onda
zapamti stanje tekst na stogu stanja automata
tekst postaje poCetno stanje NKA pridruzenog tokenu c
inace
GRESKA: Nedozvoljen sadrzaj za tekuci element!

Implementacija iskljuCenja je potpuno drukcija i neSto slozenija. Ona se svodi na proveru
uslova postavljenog u standardu da isklju¢enja koja su primenljiva na neko pojavljivanje
elementa u instanciji dokumenta ni na koji naCin ne smeju menjati status obaveznosti tokena
iz njegovog modela. Da bi se proverio taj uslov koristi se skup obavjprol koji se pridruzuje
svakom elementu iz DTD i nekim stanjima NKA koji je konstruisan za njegov model sadrzaja.
IzraCunavanje ovog skupa je opisano u 4.4.3. Skup obavjprol pridruzen uz element sadrzi sve
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one tokene koji se bar jednom moraju pojaviti u sadrzaju svakog pojavljivanja tog elementa.
Skup obav-prol pridruzen uz stanje NKA sadrzi sve tokene Cije je pojavljivanje neophodno za
prolazak do prvog stanja za koje je PRV I = 0, tj. do zavrsnog stanja nekog podautomata.

U mSGML-u provera ovog uslova odvija se na dva nivoa €iji je cilj utvrdivanje eventualne
neprimenljivosti nekog isklju€enja §to je pre moguce:

1. Prva provera je formalna i odvija se u fazi raSClanjavanja DTD-a. Za svaki element a i
svaki token c¢ u njegovoj listi iskljuCenja proverava se ispunjenost uslova c * obav..prol,
gde je obav-prol skup pridruzen uz element a;

2. Druga provera se odvija u fazi raSClanjavanja instancije dokumenta. Neka se NKA
nalazi u stanju tek st i neka je prepoznata pocCetna etiketa elementa c i neka je isklj
skup iskljucenja svih otvorenih elemenata, do elementa c, ne ukljuCujuci ga. Tada se
pre izvrSavanja algortima 4.1' obavljaju koraci sledeceg algoritma (Alg. 4.11):

Neka je OP skup obav”prol uz sledece stanje od tek.st po
prvom ili drugom e luku koji se bira u zavisnosti od ¢
Ako je isklj MOP ¢ 0 onda

GRESKA: IskljuCenja se ne mogu primeniti
inaCe Ako je isklj Mc.obav-prol ¢ 0 onda

GRESKA: Iskljuenja se ne mogu primeniti
inaCe /* Sva iskljuCenja su primenljiva; pocCinje

prolaz kroz NKA (Alg. 4.1") */

Odredivanje skupa OP objaSnjava se Cinjenicom da se u ras¢lanjivatu mSGML, radi uStede
memorijskog prostora, skup obav”prol dodeljuje samo poCetnom stanju nekog opcionog puta,
kako je opisano u 4.4.1. Time se utvrduje nevaljanost nekih iskljuenja koja su u principu
dozvoljena za model sadrZzaja kao celinu. To se moze ilustrovati na sledecem primeru. Neka
je element doc deklarisan na slede¢i nain:

<IELEMENT tekst - - ( doc | #PCDATA )+ -(c) >
<IELEMENT doc - (a, (b, o |d,e), f) >
<IELEMENT G, b, ¢, d, e, f) - - ( #PCDATA ) >

Skup obav-prol uz element doc je {a,f} jer se ovi elementiobavezno moraju pojavitiu
sadrzaju elementa doc, dok se grupe (b , c) i (d , e) alternativno pojavljuju. Automat
konstruisan za model sadrZzaja elementa doc prikazan je na sledecoj slid:

Ispitivanje iskljuCenja sledece instancije dokumenta odvija se u slededm koracima:
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vazeca obavezni prolaz obavezni prolaz presek
iskljuCenja  uz element uz stanje
<tekst>Ne§to {c} 0 {doc} 0
<doc> {c} {a./} 0 0
<a>deo A</a> {c} 0 0 0
<b>deo B</b> {c} 0 {b,c} to

Stop! Greska

Redosled ispitivanja uslova primenljivosti tokena c je uslovljen SGML redosledom prio-
riteta koji je dat u 2.2.2: najviSeg prioriteta su tokeni koji se mogu ponavljati, zatim slede
ostali tokeni iz modela sadrzaja eventualno modifikovani iskljucenjima a najnizeg prioriteta
su ukljuCenja. Token koji je istovremeno vaZzeée ukljuenje i vaZece iskljuCenje primenjuje se
kao iskljucenje.

Ostaje pitanje izraCunavanja skupa isklj. Jedna mogucénost je izraCunavanje tog skupa
za svaki novi token ukljucCivanjem u njega iskljuCenja iz svih otvorenih elemenata Sto je
neefikasno ali ne i neostvarivo jer je broj otvorenih elemenata ograni¢en malim brojem TAGLVL
Druga mogucnost, koja izgleda vrlo prihvatljiva, je raCunanje novog isk1j na osnovu tekuceg
skupovnim operacijama unija i razlika. Kako vise elemenata moze imati ista iskljuCenja,
skupovna operacija razlika nije adekvatna. U mSGML se, stoga, skupovi isklj Cuvaju na
stogu: svaka pocetna etiketa puni stog (posle algoritma 4.11) a svaka krajnja etiketa skida
skup sa stoga.

4.5.3 lzostavljanje etiketa

Od tehnika minimizacije u mSGML-u je primenjena tehnika izostavljanja etiketa. Za izo-
stavljanje krajnje etikete potrebno je, pre svega, proveriti svaku krajnju etiketu iz ulazne
struje, da li odgovara tekuéem elementu, pa ako ne odgovara treba pokuS$ati zatvoriti sve
elemente koji su ugnjezdeni u onaj Cija se krajnja etiketa pojavila. Taj se postupak moze
opisati sledeé¢im algoritmom (Alg. 4.12). Neka je u ulaznoj struji krajnja etiketa elementa «
i neka je tekuéi element a.

Sve dok je k ¢ a ponavljaj
Ako nije dozvoljeno izostavljanje krajnje etikete elementa a onda
GRESKA: Nedostaje obavezna krajnja etiketa
inace
Ako stog aktivnih elemenata nije prazan onda
Skini element a sa stoga aktivnih elemenata
/* Provera da li.je automat elementa a u zavrS§nom stanju */
.................. (Alg. 4.3) e
/* Jeste. Soda je aktivno stanje automata obuhvatnog elementa *
Element sa vrha stoga aktivnih elemenata postaje novi tekuci element a
inace
GRESKA: Element k nije otvoren
.................. (Alg. 4.3)
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Za implementaciju izostavljanja krajnje etikete ovo nije dovoljno jer se krajnja etiketa
nekog elementa moze izostaviti i ako iza njega sledi neki element ili SGML rasclanjivi podaci
koji su na tom mestu nedozvoljeni u njegovom sadrZzaju. Prema tome potrebno je modifikovati
algoritam 4.1' uvodenjem joS jednog uslova u slucaju kada nema pomaka iz stanja. tekst sa
tokenom c. Taj uslov se proverava pre provere ukljucenja. Modifikacijom se dobija sledeci
algoritam 4.1":

Da lije element c iskljucen?
................. (Alg. 4.11) i
Ima li prolaza kroz automat sa tokenom e?
.................. (Alg. 4.1) i
inaCe /* Da lije izostavljena neka poeetna etiketa? */
Ako je pomeranje iz tekst, moguce samo sa tokenom d i
ako je dozvoljeno izostavljanje pocCetne etikete elementa d onda
zapamti stanje tekst na stogu stanja automata
zapamti element d na stogu aktivnih elemenata
tekst postaje poCetno stanje NKA pridruzenog tokenu d
d postaje nova vrednost od ¢
.................. (Rekurzivno izvrSavanje alg. 4.1") ...
inaCe /* Da lije izostavljena krajnja etiketa od c? */
.................. (Alg.4.3) i
.................. (Rekurzivno izvrSavanje alg. 4.1") ....cccooeneee.
inace /* Da lije element c ukljuCenje? */
.................. (Alg. 4.1)

Lkoliko nema prolaza kroz automat sa tokenom c, automat se ve¢ nalazi u stanju kome
pridruzeni skup PRV nije prazan ali ne sadrzi token c (videti 4.4 i 4.5). Za utvrdivanje da
je u stanju tekst,, odnosno na odredenom mestu u modelu sadrzaja, obevezno pojavljivanje
odredenog elementa, potrebno je samo utvrditi da skup PRV sadrzi samo jedan element i
to je onda element Cija je poeetna etiketa izostavljena.

Kao Sto je reCeno u tacki o izostavljanju etiketa u 2.2.3, na osnovu pojavljivanja elementa
koji je u odredenom kontekstu nedozvoljen jer je iskljucen zakljuCuje se da su prisutne kraj-
nje etikete svih elemenata koji obuhvataju tekuci a u kojima je taj element isklju¢en. To
znaei da je potrebno kada se u ulaznoj struji pojavi poeetna etiketa nekog elementa, pre pro-
vere primenljivosti isklju€enja, mogucnosti prolaza kroz automat i primenljivosti ukljucenja
(algoritam 4.1"), primeniti sledeéi postupak (Alg. 4.13):
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Sve dok je c € isklj ponavljaj
Ako nije dozvoljeno izostavljanje krajnje etikete tekuceg elementa a onda
GRESKA: Pojava iskljutenog elementa ili nedostaje obavezna krajnja etiketa
inaCe
Ako stog aktivnih elemenata nije prazan onda
Skini element a sa stoga aktivnih elemenata
/* Provera da li je automat elementa a u zavrSnom stanju */
.................. (Alg. 4.3) v
/* Jeste. Sada je aktivno stanje automata obuhvatnog elementa */
Element sa vrha stoga aktivnih elemenata postaje novi tekuci element a
Skini sa stoga skup isklj
inaCe
GRESKA: Nedozvoljen element
/* Provera da li se iskljucenje moze primeniti i
prolaz kroz algoritam sa tokenom c¢ %
.................. (N Lo T 5 R SRS

Interakcija izostavljanja etiketa i iskljuCivanja moZe se razmotriti na sledeCem primeru.
Neka je deklarisan slede¢i DTD:

<VELEMENT tekst - - ( doc | #PCDATA )+ -(c)H)+(b) >
<IELEMENT doc == (a, (®,c) 1d)) >
<IELEMENT a 00 ( e+ ) -(b) >
<IELEMENT (b, c, d, €) G 0 ( #PCDATA ) >

NKA konstruisani za elemente tekst, doc, a, b, c, d i e kao i skupovi prvi i obav-prol
pridruZeni elementima i stanjima automata prikazani su na sledecoj slici:

tekst:
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prune
ob-prol:{e}

b,c,d,e:

prw:#PCDATA
ob.pro/ :{#PCDATA; /

#PCDATAA-~
SPATAAN &

£/ \
©1———J 02 )———4 23 J———@>

Ras¢lanjavanje jedne instancije dokumenta odvija se u sledeCim koracima:

<tekst>
Neki tekst
<doc>

<e>

deo E, 1
<e>

deo E, 1

<b>

vazeCa
iskljucenja,

c,b
c,b
c.b
c,b
c,b

izostavljena

etiketa

<a>

</e>

</e>,</a>

obavezni prolaz

uz stanje

ili element
0

0

{<}

©
{#PCDATA}

©
{#PCDATA}

{6.c}

primenjen
algoritam
4.1
4.2
4.1
4.1"i4.1
4.2
4.1"i4.1
4.2
4.13 14,11

Stop! c je iskljucen
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ni b se ne moze primeniti
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Glava 5

Elektronski recnik srpskog jezika

Termin elektronski recnik koristi se u dva znacenja: u prvom znaCenju to je svaki reCnik
predstavljen u elektronskom obliku i namenjen nekoj informatickoj obradi dok u drugom
znacenju on odreduje sistem elektronskih rec¢nika DELA kako ga je definisao Moris Gros u
[47] i [48]. Tako se, na primer, pod elektronskim recnikom u prvom znacenju ponekad smatra
i sistem namenjen otkrivanju tipografskih greSaka u tekstu koji se sastoji sarno od liste reCi
organizovane na nacin koji omogucavada se za svaku re€ u tekstu proveri da li je ,,ispravna“,
odnosno, da li pripada re¢niku. U ovom radu ¢e se termin elektronski recnik koristiti u
drugom znacenju.

Elektronski re€nik se sustinski razlikuje od tradicionalnih re¢nika. Premda se re€nici
namenjeni Coveku, s obzirom na danas uobicajen postupak uredivanja i slaganja uz pomo¢
racunara, mogu naci u masinski dtljivom obliku, taj oblik nije nimalo blizi formi elektronskog
reCnika od njegovog uobicajenog, papirnog oblika. U njemu su informacije predstavljene na
nain koji odgovara Coveku — dtaocu, a taj oblik je naj¢eS¢e nepogodan za raCunarsku
obradu.

lako tradicionalni recnici, uz ostale izvore informacija, kao Sto su gramatike i korpusi,
predstavljaju temelj zaizradu elektronskog reCnika, automatska transformacijatradicionalnog
u elektronski re¢nik nije moguca. Mnoge informacije u tradicionalnom re€niku nisu eksplicitno
predstavljene ve¢ se u tumacenju teksta koji prati recniCku odrednicu pretpostavlja odredeno
znanje Citaoca o jeziku. Tako se, na primer, u recCnicima srpskog jezika uz imenice muskog
roda na konsonant (I vrsta promene) ne navodi informacija o animatnosti koja je od znacaja
za ut.vrdivanje oblika akuzativa.

Informacije u elektronskom re€niku moraju biti potpune, eksplicitne i kodirane na odgo-
varajud nacin, o cemu tradicionalna leksikografija obi¢no ne vodi racuna. Tako je, na primer,
u [116] gramaticka informacija uz glagol obi¢no predstavljena na sleded nadn:

stajati, stojim nesvrs.

Pretpostavlja se, naime, da Citalac na osnovu oblika infinitiva i prvog lica jednine prezenta
glagola moze da zakljuci kakvi su isvi drugi oblici tog glagola. Medutim, sa stanovisSta izrade
elektronskog rec¢nika ove informacije nisu eksplicitne jer su navedena samo dva od mogudh
tridesetak prostih oblika. U [117], je, na primer, kao karakteristiCan naveden oblik drugog
lica jednine imperative, grej glagola grejaii dok to nije udnjeno za glagole zagrejati i nagrejati.
U istom recniku, oblici glagola videti koji je oznacen kao dijalekatizam ijekavskog izgovora,
dati su uz odrednicu videti gde je kao oblik drugog lica jednine imperativa naveden oblik vidi,

135
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dok je oblik vidi oznaCen kao pokrajinski.1

Ovi nasumicCno izabrani primeri pokazuju da tradicionalan prilaz predstavljanju gra-
matiCkih informacija nije podesan u informatiCkoj obradi. Za nju je mnogo prihvatljivija
neka vrsta numerickog koda koji bi potpuno i jednoznacno odredivao konjugaciju svakog
pojedinacnog glagola (videti 5.3.1).

Tradicionalni re¢nici nisu dovoljno precizni ni sa stanoviSta fonda reci koje obuhvataju.
Tako, na primer, u [116] odrednica vrijed-, ek. vred- Citaocu govori da potrazi objaSnjenje
svih re€i koje po€inju niskom vrijed- uz njihove ekavske varijante koje podnju niskom vred-.
Sa stanovista reCnickog fonda to znad da u jeziku postoje uz 17 red koje podnju niskom
vred- jo§ 17 re€i koje pocinju niskom vrijed- i koje predstavljaju njihovu ijekavsku varijantu.
Medutim, uz 7 odrednica koje pocinju niskom vred- takva moguénost nije potvrdena i u nekim
slucajevima i ne postoji (na primer, vrednota, vrednoca). Iscrpna analiza odnosa informacija
u tradicionalnom i elektronskom reCniku data je u [144].

Kako se elektronski re¢nik u znaeenju sistema re¢nika DELA gradi na osnovu tradicional-
nih rediika, ovakve neeksplicirane informacije u njima moraju na neki nacin biti dopunjene.
Metodologija izrade elektronskih rediika razvijena je u LADL/CERIL i opisana u [48], [24]
i [144]. Pod sistemom elektronskih reenika podrazumeva se vise rediika izmedu kojih su us-
postavljene odgovarajuée veze. On se sastoji od rec¢nika prostih red DELAS, reenika takoz-
vanih sloZenih re¢i DELAC i fonolosSkih reenika DELAP. U ovom tekstu bi¢e govora samo o
reCnicima prostih red DELAS, njihovoj izradi za srpski jezik i njihovom koriS¢enju u obradi
elektronskih tekstova.

5.1 Elektronski recnik prostih reci

Svi recnici sistema DELA mogu se predstaviti u obliku uredene liste objekata, pri ¢emu se
ti objekti mogu formalno predstaviti u obliku uredenog para (M, I) gde je M formalna rec2
koja predstavlja ulaz u rediik a / informacija pridruzena. formalnoj red M. Formalne red,
kao i njima pridruzene informacije, zavise od vrste reenika u sistemu DELA. Ono Sto je za
sve ove podrecnike zajednicko to je da ni ujednom od njih ne postoje dva ista uredena para.
Naime, ako u rediiku postoje dva para. (Mi,/i) i (J1/2,12) i vazi M\ — M2 onda obavezno
vazi 11 ¢ h-

Ulaz u prvu listu koja se naziva DELAS cine one formalne reCi koje odgovaraju formi
reCniCke odrednice. Informacija koja prati svaku formalnu reC sadrzi kod morfoloSke klase
koji odreduje njena. paradigmatska svojstva. Taj kod mora biti takav da se za datu for-
malnu re¢ moze odrediti tata.n skup svih njenih oblika, Na primer, za francuski jezik mor-
foloSki kod imenica opisuje jednu uredenu Cetvorku kojom su opisani ,nastavci” u jednini
i mnozini muSkog i Zenskog roda, ako postoje. Jedan takav kod je, na primer, V36 =
[eur, rice, eurs, rices] koji opisuje promenu imenica kao Sto su ambasadeur i acteur, odnosno
promenu imenica koje se u nominativu singulara muskog roda zavrSavaju na -eur, za koje pos-
toji Zenski rod koji se u nominativu singulara zavrSava na -rice i koje imaju mnozinu.3 Zbog
bogate morfologije srpskog jezika, predstavljanje morfoloSkog koda promenljivih re€i pomocu
uredenih n-torki nije pogodno, ve¢ Ce se koristiti drugacija sredstva, o ¢emu ¢e kasnije biti
red.

'Autor indeksa [72] je, na primer, smatrao da oblik vidi odgovara glagolu videti. Videti poslovicu 5668, Tu
ga Cuj, tu ga vidi.

2Za definieiju pojma formalna re€ videti [144].

3Kod morfoloSke klase za francuski sadrzi ponekada elemente derivacione paradigme.
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Osim koda morfoloSke klase, formalnoj red u DELAS-u moze biti pridruzen i sintaksicki
kod koji predstavljasintezu skupa bulovskih svojstava kojaodgovaraju odredenim sintaksickim
kategorijama [44]. Odnos izmedu ova dva koda moze se ilustrovati na primeru francuskog
glagola voler dja su znacenja leteti i krasti. Ovi homonimni glagoli imaju isti morfoloski kod
ali se njihovi sintaksicki kodovi razlikuju jer je glagol voler u znaeenju leteti neprelazan i nema
dopune dok je u znaeenju krasti prelazan i dozvoljava dve dopune. Otuda sama formalna rec
voler ima dva ulaza. u reéniku DELAS, jer im se razlikuju pridruzene informacije.

U srpskom jeziku, formalna reC valjati odgovara glagolu valjati sa znaCenjem koturati,
kotrljati i glagolu valjati sa znaeenjem vredeti, biti vredan4. Oba glagola imaju istu promenu
te im je pridruzen isti morfoloski kod V01.00.2 (videti tabelu 5.4). Njihove sintaksicke osobine
se pak razlikuju, ali kako sintaksicki kod u DELAS srpskog jezika nije ukljucen, oni imaju
jedan ulaz u DELAS: formalnu reC valjati.

Ulaz u drugu listu koja se naziva DELAF Cine formalne reCi koje predstavljaju sve oblike
flektivne paradigme formalnih red iz DELAS. Lista. DELAF moze biti izracunata polazed
od ulaza u DELAS-u, bilo generisanjem bilo na neki drugi nadn (na osnovu razlidtih osnova
[24]). Na taj nadn, par (ambasadeur, N36) u francuskom DELAS proizvodi sledeéa cetiri
ulaza u listi DELAF:

ambasadeur,ambasaduer.N36:Nvs
ambasadrice,ambasaduer.N36:Nfs
ambasadeurs,ambasaduer.N36:Nmp
ambasadrices,ambasaduer.N36:Nms

Jedan red u reCniku DELAF se sastoji od Cetiri elementa:

flektivni oblik, odnosno, tekstualna re¢;

» formalna re€ iz DELAS-a, odnosno odgovarajuca leksicka rec;

morfoloski kod (koji moZze sluZiti i za razlikovanje formalnih red u DELAS-u);

» vrednosti realizovanih inorfosintaksickih kategorija tekstualne red.

Gornji primer prikazuje jednostavan slucaj kada svaka od formalnih red: ambasadeur, am-
basadrice, ambasadeurs i ambasadrices ima jedan ulaz u DELAF, Sto znad da svakoj od njih
odgovara jedna leksicka re€ iz DELAS sa jednim morfoloskim kodom i da je svakoj od tekstu-
alnih red pridruzena samo jedna realizadja morfosintaksicke kategorije. U sluCaju srpskog
jezika, ulaz u DELAF je obic¢no slozeniji kao Sto to pokazuje sleded primer [144]:

babi,baba.N71.1.01:Nfsd+

babi,baba.N71.1.01:Nfsl+
babi,baba.N75.01:Nmsd+
babi,baba.N75.01:Nmsl+
babi,babo.N78.01:Nmsd+
babi,babo.N78.01:Nmsd+
babi,baba.N70.01:Nfsd-
babi.baba.N70.01:N fsl-

4Naglasci se kod ova dva glagola razlikuju. ali kako su re¢nici DELAS namenjeni iskljudvo obradi pisanih
tekstova, u njima akcenatski znaci nisu kodirani.
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Formalna reC babi ima osam ulaza u DELAF. Njoj se mogu pridruziti dve formalne red u
DELAS-u: baba i bubo. Prva od njih se, pri tom, opisuje sa tri razlidta morfoloSka koda: sa
znaCenjem starica kodom N71.1.01, sa znaCenjem slavski kola¢ kodom N70.01 a sa znaCenjem
otac kodom N75.01. Svaki od tih kodova generiSe razliCite skupove dozvoljenih oblika. Na taj
nacin formalnoj red babi odgovaraju Cetiri ulaza u DELAS-u: baba.N71.1.01, baba.N75.01,
babo.N78.01 i baba.N70.01. a svaki od njih moze biti realizacija dativa ili lokative jednine.
Alternativno, formalna reC babi se moze prikazivati u reCniku DELAF i kao jedan ulaz:

babi,baba.N71.1.01 :Nfsd+:Nfsl+,baba.N75.01:Nmsd+:Nmsl+
,babo _N78.01:Nmsd+:Nmsd+,baba .N70.01:Nfsd-:Nfsi- < krajreda >

Treba napomenuti da su navedena dva oblika predstavljanja ekvivalentna. i da se mogu gene-
risati jedan iz drugog. Koris¢enje jednog ili drugog oblika zavisi prevashodno od informaticke
aplikacije u kojoj ¢e biti primenjen.

U narednim odeljcima bide prikazano formiranje navedene dve liste reCnika DELAS za
srpski jezik5.

5.2 Alfabet teksta i recnika

Kada se govori 0 azbuci u kojoj se tekst na prirodnom jeziku zapisuje, neophodno je razlikovati
tri tipa azbuka [144]:

» pravopisna azbuka koja je opisana u [107] i koja aproksimira grafemsku ravan SJ;

» kodne azbuke koje omogucéavaju unos teksta sa standardizovane tastature i koje su
definisane standardnim kodnim shemama: medunarodnim standardima, kao Sto su [56]
i [59], i nad njima propisanim jugoslovenskim standardima kao Sto je [122];

* tipografska azbuka koja se sastoji od kolekcije grafickih znakova u vizuelizovanoj formi
teksta.

Ova tri nivoa mogu biti izvor razlidtih zabuna, a posebno imajud u vidu da azbuka SJ
prema [107] ravnopravno koristi dva pisma: Cirilicno i latinicno. Tekst se po pravilu zapisuje
jednim od ova dva pisma, premda je dozvoljeno pojavljivanje elemenata zapisanih alterna-
tivnim pismom. Karakteristi¢ni su primeri ,PC- pauyHap®“, ,,)YU- nura“ili , aytomo6un
mapke BMW*. Osim skracenica, koje su Cesto u drilicnom tekstu zapisane latini¢nim pis-
mom, javlja se i umetanje teksta zapisanog na nekom stranom jeziku, na primer ,,public rela-
tions meHayep*i ,off shore komnaHuja“. U takvim se situacijama zanemaruje dnjenica
da delovi teksta zapisani latiniénim pismom i umetnuti u drili¢ni tekst, najceSce ne koriste la-
tinicno pismo SJ ve¢ nekog drugog jezika: engleskog, francuskog i slicno. U datim primerima,
W i Y, prema [107] nisu slova latiniChog pisma SJ.

Sliénu zabunu unosi i pojava rimskih brojeva u zapisu teksta. Oni se lako mogu inter-
pretirati kao deo teksta zapisan latinidiim alfabetom. Medutim oni predstavljaju deo teksta
zapisan koriS¢enjem specifinog ograni¢enog alfabeta {/, V,.Y,L,C,D, M}. Da bi se takve
zabune izbegle u standardu 1SO 10646 predvidena su posebna kodna. mesta za cifre rimskih
brojeva [64].

Akcenatski znaci se ne beleze u pisanom tekstu na SJ osim u izuzetnim slucajevima kada
pisac teksta oseca da moze doéi do teSkoca u ra.zumeva.nju teksta zbog neobeleZzenog naglaska.

5U radu se koristi skra¢nica SJ podjednako za srpski i za srpskohrvatski jezik. Razlike izmedu ova dva
naziva nisu predmet ovog rada.
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Tada se oni mogu javiti na tipografskom nivou, kao u ,,Odlucio sain sam . . ili ,,Bez para ni
u crkvu*. Akcenatski znaci se u pravopisu i gramatikarna SJ posmatraju kao zasebni graficki
objekti koji ne cine celinu sa samoglasnikom, tako da, recimo, a ima, u formalnom smislu,
nedefinisan status (na primer, nereSeno je pitanje poretka, i slicno).

Pored znakova azbuke SJ koji u€estvuju u formiranju red, u pisanju teksta koriste se i
znaci dja je funkcija da razdvoje pojavljivanje pojedinih red u zapisu teksta. Ti znaci su
najvedm delom interpunkcijski znaci Cijaje uloga prema [107] Jasnije prikazivanje onogasto
hoce da se kaZze“, i u njih se tradicionalno ubrajaju tacka, zarez, upitnik idrugo. Sobzirom na
ulogu koju ovi znaci imaju u postupku izdvajanja formalnih red iz elektronskog teksta, njima
se pridruzuju i znaci o kojima Pravopis ne govori, kao Sto su blanko (znak za razmak), kraj
reda ili tabulator. Ovako proSiren skup interpunkcijskih znakova odreduje skup separatora.

Strogo definisanje ova dva skupa, azbuke i skupa separatora, je od osnovnog znacaja
za izdvajanje formalne red iz elektronskog teksta, Sto je pak prvi korak u svakoj njegovoj
daljoj obradi. Ovaj zadatak ne moze se lako reSiti. Tako je, na primer, u [127] navedeno
sedam razlidtih uloga navodnika i dvanaest razlidtih uloga crtice u francuskom pisanom
tekstu a slican je sluCaj i sa tekstom na SJ. Premda navodnik i crtica nisu deo azbuke
veC skupa separatora u francuskom ili SJ, Cesti su slu€ajevi njihovog koriséenja unutar red:
aujourdhui, bjezte i Dur'd. odnosno, bas-reliefi dul-devojka i naliv-pero. Crtica se, takode,
Cesto koristi i kao separator, kao 5to pokazuju primeri iz [107]: nazovi-Srbin, pod Lovcen-
planinom, budem-budeS-bude. Tretiranje separatora (posebno navodnika i crtice), mora. hiti
uskladeno sa azbukom recnika DELAS.

Zapisivanje teksta u elektronskom obliku ne sme da bude takvo da na bilo koji nadn
menja pravopisne zahteve niti da sputava uobiCajenu praksu. Zapis teksta, medutim, mora
biti takav da omoguéava njegovu efikasnu i preciznu obradu. Kao najjednostavniji primer
moZe se navesti problem koris¢enja dva pisma u SJ. Za kodiranje Cirilicnog pisma se, po
pravilu, koristi 30 razlidtih kodova dok se za kodiranje latiniCnog pisma koristi 27 razlicitih
kodova, [122]. Naime, CiriliCni znaci /m, wi I se zamenjuju u latinicnom pismu digrafima
Ij, nj i di a zamena Cirilicnog ~latinicnim digrafom dj je takode prisutna. Na taj nadn ne
postoji jednoznacna korespondencija izmedu kodova za zapis Cirilicnog i latinicnog pisma. U
sluCajevima kada je poZeljno isti tekst vizuelizovati koris¢enjem Ccirilicnog i latini¢nog pisma,
treba tacno znati kako je tekst originalno kodiran. Nedostatak ove informacije dovodi do
degradiranja jezicke poruke. Tako, na primer u Cirili€noj vizuelizaciji latini¢no kodiranog
teksta javljaju se sledeCe formalne red (primer iz [144]):

.. .Ha CaBeToBaHjy, Ha CTPY4YHUM MpefaBaHjuma
ca cTpydHjaumma bupocTtpoja ...

Analiza ovako kodiranog teksta nije mogucéa u prethodno razmatranom konceptu elektronskog
recnika, osim ako se greSke koje se sistematski mogu javljati i same ne ukljuce u recnik.

Otuda se namece potreba za kodiranjem koje ¢e uciniti tekst nezavisnim od moguce
vizuelizacije. Koris¢enjem na primer SGML jezika, tekst se snabdeva informacijom o original-
nom kodiranju koju bi program za vizuelizaciju mogao koristiti i prilikom C¢iriline vizuelizacije
latinicno kodiranog teksta primeniti postupak automatske transliteracije kakav je opisan u
[80] i [144] (problem razlikovanja nj kao konsonantske grupe u konjunkcija i nj kao oznake
digrafa u savetovanje). Gornji tekst je dovoljno kodirati na slede¢i nadn:

<language id=SCO wsd='JUS.Il .BI’>
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.-.na Savetovanju, na struCnim predavanjima
sa struCnjacima Birostroja ...

gde <language> etiketa, prisutna u zaglavlju TEI aplikacije govori da je tekst koji sledi
napisan (najvecim delom) na srpskohrvatskom jeziku, koriScenjem jeziCki specificnog la-
tiniénog koda JUS.1.B1.

Sli¢ne situacije se pojavljuju kada se ne vodi raCunao privremenoj promeni pisma unutar
teksta, kao u primeru (iz ,,NaSe Borbe*, decembar 1995):

LoBe3na cey 6enom Mt -y, y npaTtkbn cBOr nuyHor obesbehemwa.

Adekvatnim kodiranjem, u kome je svaka promena azbuCnog sistema na adekvatan nacin
zabelezena, onemogudila bi ovakve pojave. Koriséenjem SGML-a, gornji tekst bi se mogao
zapisati ovako:

<language 1d=SCO wsd=srb???>

Dovezla se u belora
<w lang=ENG>BMW</w>-u,
u pratwi svog libnog obezbedewa.

(Gornji primer je vizueiizovan latini€nim pismom i neproporcionalnim fontom da bi se jasnije
predstavilo o kakvim se stvarno kodovima, u smislu bitovskih sekvencija, radi.) Brojni primeri
prenebregavanja razlika izmedu pravopisne azbuke, kodne azbuke i tipografske azbuke dati
su u [144] i [94].

Azbuka re¢nika DELAS zavisi od konkretnog prirodnog jezika koji re€nik opisuje. Pri-
likom definisanja azbuke recnika DELAS za SJ uzeti su u obzir sledeCi zahtevi:

» reCnik treba da bude tako kodiran da izrazava grafemski a ne graficki sastav azbuke,
tako da se moze Koristiti za obradu tekstova kodiranih latini€nim ili Cirilicnim pismom,
odnosno, ne treba da postoje posebne varijante recnika za cirilicno, odnosno, latini¢no
pismo;

 recnik treba da bude tako kodiran da je moguca njegova upotreba na raznovrsnim
racunarskim sistemima, Sto, recimo, podrazumeva da se prevodenje iz ASCIlI u EBCIDIC
kod moze obaviti bez gubitka informacija.

Azubuka SJ koja se koristi u re¢nicima DELAS je sledeca:
ZABCDDYEFGHIJKLLXMNNXOPRSTUVZSBCC

ZabcddyefghijkllIxmnnxoprstuvzSdT¢c -

Prednost ove azbuke je da je ona najbliza onoj kodnoj azbuci za latinicno pismo [122]
koja se najceSée koristi za kodiranje tekstova na SJ. Jedina razlika je zamena digrafa Ij, nj
i dZ digrafima Ix, nx i dy Cime se ukida dvoznacnost ovih sekvencija i njihova interpretacija
kao digrafa ili kao konsonantskih grupa. Tako je u recnicima DELAS nadznjeti predstavljena
formalnom reCi nadznxeti dok je nadzvrljati predstavljena sa nadyvrixati .

Vazna osobina ove azbuke je da se ona moze kodirati 7-bitnim kodom I1SO 646 za koji se sa
velikom verovatnoom moZe pretpostaviti da se bez gubitka ili deformacije moZe prenositi sa
jednog na drugi raCunarski sistem te da se moze koristiti na racunarskim mrezama.. Redosled
slova u ovoj azbuci je sa namerom prikazan u redosledu koji odreduje kolaciona sekvencija
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ovog koda. Recnici DELAS ma kako da su organizovani, o ¢emu Ce biti reCi u slede¢em odeljku,
moraju biti uredeni preko poretka slova po formalnoj red da bi se efikasno implementirala
funkcija trazenja u reCniku. Primenjujud ovakav redosled, sekvencija zaba prethodi sekvenciji
aba a sekvencija I1x8 prethodi sekvenciji IS (premda je teSko naci primer na SJ u kome bi do
ovog drugog slucaja doslo). Uredivanje recnika. u redosledu kolacione sekvencije ima viSestruki
znacaj:

 uredivanje recnika i funkcija trazenja mogu se efikasno implementirati.

* uredivanje rec¢nika po latinicnom ili Cirilicnom redosledu bi u€inilo re¢nik podesnijim
za rad sa jednim od dva pisma Sto se htelo prvim od navedena dva zahteva izbeCi a
dobitak bi, na ustrb efikasnosti, bio mali.

Ne treba gubiti iz vida da su recnici DELAS namenjeni iskljucivo informatic¢koj obradi te da
se za potrebe vizuelizacije mogu urediti u nekom drugom redosledu, Cirilicnom ili latini€nom.

Za razliku od azbuke francuskog DELAS-a, u azbuku reCnika DELAS za SJ ukljucena
su, pored malih, i velika slova. Prema pravopisu, re¢ poCinje velikim slovom na pocCetku
reCenice, a unutar reCenice se koristi za vlastita imena i reCi iz poStovanja. U ovom drugom
slucaju, upotreba, velikog slova svojstvena je sarnoj reCi. Prema [47], vlastita imena ne ulaze
u sastav francuskog DELAS-a, pa samim tim ne postoji ni potreba za uvodenjem velikih slova
u azbuku recnika. Kako su vlastita imena promenljive reci SJ, njihovo iskljuCivanje iz reCnika
ne bi bilo opravdano.

Kao jedna moguéa primena li¢nih imena iz re€nika DELAS moZe se posmatrati sistem
za izradu cirkularnih pisama, u kojima se pisac obraca svaki put nekoj drugoj osobi sa liste,
a svako takvo obracanje zahteva odredeni oblik imena, (na primer, Dragi Vlado, Am ruke
gospodina Petrovica ili za Zoricu).

Ovo ne bi bio dovoljan razlog za uvodenje velikih slova u azbuku, da veliko slovo nema
distinktivnu ulogu u reprezentaciji reCi. Tako je Vlada licno ime muskog roda, dok je vlada
imenica Zenskog roda. Takode, rak, u znaCenju Zivotinja je imenica muskog roda koja ima
mnozinu, dok u znaCenju bolest nema mnozinu. Rak kao ime sazvezda nema mnozinu dok
u znaCenju osobe rodene u zodijaCkom znaku ima mnoZinu. Ovo znaCi da bi ovim dvema
formalnim reCima, rak i Rak, bila pridruzena Cetiri razliCita koda morfoloske klase u recniku
DELAS. O moguéem proSirivanju azbuke re¢nika DELAS bice govora u odeljku 5.4.

5.3 Recnici DELAS | DELAF za SJ

LHaz u listu DELAS Ccine formalne reCi koje odgovaraju pojmu uobicajenih recnic¢kih odred-
nica. Takva odluka je razumljiva imajuc¢i u vidu da se ova lista formira prvenstveno na osnovu
tradicionalnih recnika. L1 prilog ovakvom opredeljenju idu i uobi¢ajene primene elektronskih
reénika, kao Sto su lematizacija (to jest postupak svodenja oblika reci iz pisanog teksta na
,,osnovni“ oblik), te pretrazivanje teksta u kome se u tekstu pronalaze sva pojavljivanja (bez
obzira na oblik) nekih reci koje se po pravilu zadaju u obliku re€nicke odrednice.

Sintaksa. jednog ulaza. u listu DELAS moze se predstaviti regularnim izrazom:

{azb}+ (", "{vrsH{kls}*izg)*

U zapisu ovog izraza koristi se sintaksa LEX-a [86], pri Cemu je znaCenje imena:
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azb [\x45Z2-Cz-£] azbuka

vrs  ['N" | "Adj" | "v" | "Adv" | "Con" ...] vrsta red

kls [-.P/.z2-CZ-c] morfoloska klasa
izg [ | "E" 1 "J" ] izgovor

Kao Sto se iz ovog zapisa vidi, formalna reC i informacija o njoj razdavajaju se zarezom.
Kod morfoloske klase sastoji se od oznake vrste reci, dji je potpuni spisak dat u tabeli 5.1, i
oznake Kklase koja definiSe promenu formalne reCi. Za imenicke i pridevske zamenice, kao i za
razlidte vrste brojeva, uvedene su posebne oznake vrste reCi zbog njihove specificne uloge.
Za nepromenljive red se navodi samo oznaka klase. Za oznacavanje klase koriste se cifre i
proizvoljni specijalni znaci, izuzev zareza, dvotacke i znaka. procenta koji imaju separatorsko
znacenje u listama DELAS i DELAF. Blanko karakter se u ulazu liste DELAS ne pojavljuje.
Izvod iz liste DELAS/SJ dat je u dodatku D.I.

Vrsta red Kod Primer
Imenice N usta
Pridevi Adj pijan
Glagoli \/ znati
Prilozi Adv veceras
Veznici Con ali
Uzvici Int ej

Recce Par medutim
Predlozi Pre uz

Imenicke zamenice  ProN ona
Pridevske zamenice ProA  njen

Osnovni brojevi Num trinaest
Redni brojevi Ord dvestoti
Zbirni Brojevi Col pedesetoro
BrojCane imenice NumN tridesetorica
BrojCani pridevi NumA  dvoji

Tabela 5.1: Oznake vrste red u elektronskom re¢niku DELAS

Uz informaeije koje opisuju paradigmatska svojstva odrednice, formalnoj red u DELAS-
u mogu se nacelno pridruziti i druge informaeije, kao Sto je sintaksicki kod, kod hijerarhija,
leksiCke erte i drugo [21]. Svakom ulazu u DELAS/SJ pridruZen je samo kod koji odreduje
atribut izgovora za formalnu red U ovom trenutku, u DELAS su ukljucene odrednice koje pri-
padaju ekavskom i ijekavskom izgovoru, i one su na odgovarajud nacin kodirane koris¢enjem
parametra izg. Pri tome treba naglasiti da pripadnost odredenom izgovoru moze uticati
na formiranje oblika i imati distinktivhu ulogu u preciziranju ulaza u DELAS. Razmotrimo
slucaj broja dva, koji se u takvom obliku javlja u oba izgovora i koristi uz imenice muskog
i srednjeg roda, dok se uz imenice Zenskog roda u ekavskom izgovoru koristi oblik dve a u
ijekavskom oblik dvije. U DELAS-u se, stoga, za broj dva nalazi sleded ulaza:

dva, Num020E, Num021J

dok se u DELAF-u oblici ekavskog izgovora pridruzuju ,,ekavskoj odrednici“ dva.NumO20E a
oblici ijekavskog izgovora ,ijekavskoj odrednici dva.Num021J. Oblici koji se koriste u oba
izgovora pridruzuju se obema formalnim reCima:
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dvaju,dva NumO20E: mpg* :npg* ,dva .Num021J:mpg*:npg*
dve ,dva.NumO20E -Fpn* -Fpa* -fpv*

dveju,dva NumO20E -fpg*

dvije.dva.Num021J: fpn*-Fpa* -fpv*
dviju,dva.Num021J:fpg*

Slican je slucaj i sa brojevima oba, obadva ili sa glagolom biti. O moguénosti spajanja
odrednica razlidtog izgovora bice govora u odeljku 5.4.

Lista DELAF sastoji se od svih oblika formalnih red navednih u listi DELAS. Sintaksa.
ulaza u listi DELAF, koristed iste definicije imena uvedene u definiciji ulaza liste DELAS,
moze se predstaviti slededm regularnim izrazom:

{azb}+(","{azb}*" {vrsH{kiIs}*( =" (grm}+)*)*
pri ¢emu se ime grm definiSe na slede¢i nadn:
(o140 0 W Isa I TV N o R e S TR (R o R [ AR |

Kao Sto se iz ovih regularnih izraza, vidi, DELAS i DELAF za SJ se formiraju tako da se
sve informacije o jednoj formalnoj red okupljaju oko jednog ulaza. Iz tog razloga, u DELAS-
u i DELAF-u za SJ ne postoje dva ulaza (Mi, 7j) i (M2,/2) takva da vazi M\ —M2 (primer
broja dva). Jedan izvod iz liste DELAF za SJ dat je u dodatku D.2.

Gramaticke informacije koje opisuju formalnu reC iz DELAF-a zavise od vrste red kojoj
se ta formalna re€ pridruzuje. Na primer, kodovi koji se koriste za opisivanje glagola dati su u
tabeli 5.2. Gramaticke informacije, medutim, ne zavise sarno od vrste reCi kojoj se formalna
re€ pridruzuje ve¢ i od samog oblika: ako se oblik iz DELAF-a pridruzuje glagolu, onda
¢e se jednim gramatickim informacijama opisivati oblik glagola u prezentu, drugim radni
pridev glagola, dok se, recimo, za prilog sadasnji neée koristiti nikakve dodatne gramaticke
informacije. Na primer, oblik pevam glagola pevati opisuje se kodovima Pis, oblik pevao
kodovima PPsm dok se za oblik pevajuci navodi samo kod AdvPr.

Od znacaja je takode i redosled navodenja informacija i on je unapred utvrden. Takav
postupak ne samo Sto olak3ava koris¢enje reCnika ve¢ dopusta upotrebu dZoker-karaketra
(engl. wild character) u sluCajevima kada formalna reC iz DELAF-a odgovara svim dozvol-
jenim vrednostima na odredenoj poziciji u gramatickom kodu. Upotreba dzoker-karaktera
moZze se ilustrovati na sledecem ulazu iz DELAF-a za SJ:

kojim.koji.ProAQ7:msi*:nsi* *pd* *pi* *pl*

Na Cetvrtoj poziciji u gra.matickom kodu zamenica je oznaka animatnosti. U svih 5 navedenih
gramatiCkih kodova na ovoj poziciji je dzoker * kao oznaka da se oblik koj im koristi uz imenice
bilo da su oznaCene kao zivo bilo kao nezivo. Kod poslednja tri koda se i na prvoj poziciji
pojavljuje zvezdica Sto znad da se oblikom kojim u dativu, instrumentalu i lokativu plurala
mogu predstaviti oblici za sva tri roda: muski, Zenski i srednji.

Primenom koda morfoloSke klase na formalnu re¢ odreduje se precizan skup svih oblika
te formalne red. Za vecinu evropskih jezika generisanje flektivnih oblika se obavlja po broju
osnova. Ovde su primenjena dva sustinski drukdja prilaza:

* Prvi, primenjen na imenske red (imenice i prideve), definiSe takav kod koji omogucava
morfolosko izraCunavanje svih oblika re€i, a koji se zasniva na modelu segmentacije red
na njen nepromenljivi i promenljivi deo;

e Drugi, koji je primenjen na ostale promenljive vrste re€i, opisuje putem regularnog
izraza (ili automata) sve promene koje se deSavaju u promenljivom delu formalne reci.
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5.3.1 Glagoli

MorfoloSka klasa glagola treba da obuhvata one glagolske oblike koji se u tradicionalnim gra-
matikama nazivaju prostim glagolskim obliciina i koji se dobijaju dodavanjem odgovarajucih
nastavaka (za lice i oblik) na odgovarajucu osnovu (infinitivnu ili prezentsku). U ove glagolske
oblike spadaju: infinitiv, prezent, aorist, imperfekat, imperativ, glagolski prilog sadasnji,
glagolski prilog prosli, radni glagolski pridev i trpni glagolski pridev.

Ovi su oblici od znaCaja za recnik DELA jer separatorski karakteri (pre svega blanko
karakter) ili, pak, druge proste red ne ucestvuju u njihovom gradenju kao Sto je slucaj sa
sloZzenim oblicima. Futur Iima lik prostog glagolskog oblika kada se enkliticki oblik pomoénog
glagola hteti koristi iza infinitiva glagola koji se menja pa se, stoga, i njegovi oblici ukljucuju
u opis morfoloske klase glagola.

Trpni glagolski pridev nije uklju€en u opis morfoloske klase ve¢ ima zaseban ulaz u listi
DELAS i obelezen je kodom vrste red Adj. Razlozi su iskljudvo prakticne prirode a mo-
tivisani su velikim brojem oblika pridevske flektivne paradigme (videti 5.3.2), Sto prevazilazi
trenutno raspolozive racunarske resurse za obradu recnika. 0 problemima koji poticu od di-
menzija re€nika biée vise govora u 5.5. Osim toga, odredivanje koda morfoloske klase glagola
ukljudvalo bi, potencijalno, i klasifikaciju trpnih prideva. Adekvatna obrada trpnih glagolskih
prideva u sistemu DELA ce biti naknadno uradena.

Gramaticka informacija Kod
muski, Zenski, srednji rod m, f, n

lice 1,2,3
jednina, mnozina S, p
infinitiv W
prezent P
aorist A
imperfekat I
imperativ Y
glagolski prilog sadasnji AdvPr
glagolski prilog prosli AdvPs
radni glagolski pridev PP
futur | F

Tabela 5.2: Gramaticke informacije za opis glagola u elektronskom re¢niku DELAF

U tabeli 5.2 navedene su gramatiCke informacije koje se u reCniku DELAF Kkoriste za
opisivanje oblika glagola. Ove informacije obuhvataju gramaticke kategorije lica, vremena,
nacina, gramatickog broja i gramatickog roda. Licni glagolski oblici, a to su oblici glagola
u prezentu, aoristu, imperfektu, futuru I i imeprativu, odreduju se kategorijama vremena,
odnosno nadna, lica i gramatickog broja. Od neli¢nih glagolskih oblika, radni glagolski
pridev odreduje se u kategorijama gramatickog broja i gramatickog roda, dok oblici infinitiva,
glagolskog priloga sadasnjeg i proSlog ne zahtevaju druge informacije.

Klasifikacija glagola prema. vrsti konjugacije opisuje se obicno u gramatiCkim prirucnicima,
i rede u dodacima recnika. Ovakve klasifikacije se predlazu iz istrazivackih razloga sa ciljem
izuCavanja glagolskog sistema odredenog jezika ([108], [106]), ali i iz Cisto praktiCnih razloga,
da bi se olakSalo ucenja jezika, posebno strancima (recimo, za francuski je poznat takav
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priruénik [17]). Za SJ opisano je u literaturi viSe takvih klasifikacija za koje je zajednicko
da polaze od toga da se glagolski oblici dobijaju od dve osnove: prezentske i infinitivne (ili
aoristne). U daljoj subklasifikaciji one se medusobno razlikuju. Klasifikacije opisane u [132] i
[131] uzimaju u obzir odnos ove dve osnove, dok se klasifikacija opisana u [12] zasniva samo
na infinitivnoj osnovi. Sve ove klasifikacije teze da opiSu promenu S$to veceg broja glagola
sa pravilnom promenom, dok odredeni broj glagola uvek ostaje izvan sistema klasifikacije,
tvoreci klasu nepravilnih glagola.

Slika 5.1: Transduktor za opis svih oblika glagola Ziveti

Klasifikacija opisana u [68] namenjena je informatickim obradaina i imala je za cilj au-
tomatsko generisanje glagolskih oblika. Ona je, takode, polazila od postojanje dve osnove,
te je da bi se automatski generisali svi glagolski oblici bilo potrebno zadati dva oblika koja
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koriste razlidte osnove. Ipak, sa stanovista racunarske obrade ovaj pristup nije podesan, jer
tradicionalni redbci vode glagol pod infinitiv.

Klasifikacija koja se ovde predlaze saCinjena je iskljuCivo za potrebe informa,ticke obrade.
Ona polazi od slededh pretpostavki: formalna re¢ koja je ulaz u reénik DELAS, a koja
predstavlja infinitiv glagola u SJ, moze se posmatrati kao niska karaktera. Posmatranjem
oblika flektivne paradigme, iz te niske se moze formalno izdvojiti njen pocetni deo ili prefiksé
koji ¢emo nazvati nepromenljivim delom formalne reci a koji predstavlja zajednicki faktor u
svim glagolskim oblicima. Taj nepromenljivi deo moze biti i prazna niska 0 kao Sto je slucaj
kod glagola slati, saljem i gnati, Zzenem. Kod jedne klase glagola je definisan listom zavrsnih
delova ili sufiksa koji operacijom konkatenacije sa nepromenljivim delom opisuju sve glagolske
oblike. Svakom elementu liste zavrSnih delova pridruzene su gramaticke informacije oblika
koji se tim zavrSnim delom grade.

Na slici 5.1 predstavljena je u obliku konacnog transduktora ovakva lista sufiksa za glagol
Ziveti. Nepromenljivi deo formalne red zivetije iiv a istim transduktorom bili bi predstavljeni
i sufiksi glagola grmeti i svrbeti. Ova lista sadrzi ukupno 27 sufiksa za opis 35 glagolskih oblika
i mogla je biti predstavljena i u obliku uredene 35-torke. Predstavljanje sufiksa pomocu
transduktora je daleko pogodnije kako zbog glagola koji nemaju sve oblike — na primer,
glagol modi nema oblike imperativa — tako i zbog glagola koji imaju viSestruke oblike — na
primer, glagol dati, dam i dadem i dadnem. Nepravilni glagoli, u ovakvom pristupu, su svedeni
na posebne klase sa malim brojem pridruzenih glagola: klasa kojoj takvi glagoli pripadaju
sadrzaée mali broj glagola, kao Sto se vidi iz dodatka D.3.

Postupak klasifikacije se sastoji u navodenju svih mogudh transduktora. Za klasifikaciju
francuskih imenica i glagola [127], kod deklinacije, odnosno, konjugacije dobijen je njihovim
numerisanjem brojevima od 1 pa naviSe. Radi lakSeg snalazenja medu brojnim razlidtim
transduktorima za SJ, uz svaku klasu glagola uveden je i pojam podklase, na sliéna nacin
na koji je to udnjeno i za imenske red. Taj pristup ¢e ovde biti predstavljen i ilustrovan u
tabelama 5.4, 5.5 i 5.6.

UocCavase da se sufiksi u nekim klasama poklapaju sa nastavcima glagolskih oblika: takav
je slucaj sa glagolima pevati iz klase 01.01 i tresti iz klase 08.01 (videti tabelu 5.4). Za vednu
drugih klasa. vazi da se sufiksi takode mogu formalno razdvojiti na dva dela: pocetni deo,
nazvan infiks, i zavrsni deo koji predstavlja nastavak glagolskog oblika. U velikom broju
klasa dva infiksa se na razlidte nadne kombinuju sa nastavdma glagolskih oblika: na primer,
takve su klase 20, 21, 24 itd. Konkatenacija nepromenljivog dela formalne reCi i infiksa
kao rezultat moze dati niske koje se poklapaju sa pojmom infinitivne i prezentske osnove u
tradicionalnoj gramatici. Neke klase, pak, imaju tri infiksa (klasa 34, na primer) (posledica
jotovanja, osnove u imperfektu). Cilj ove klasifikacije nije da opiSe morfoloSke aspekte ovih
fenomena, premda. se u nekim slu€ajevima moze pojaviti saglasnost ove klasifikacije sa nekom
od tradicionalnih klasifikacija. S druge strane, u ovoj podeli, glagoli goreti i troSiti pripadaju
razlidtim podklasama iste klase 33, dok su u tradicionalnim Kklasifikacijama, [131] i [12] oni u
razlidtim klasama.

Ostaje da se predzira Sta su nastavci glagolskih oblika i kako se oni izdvajaju iz formalne
red — glagolskog oblika jer se tek tako moze utvrditi broj i oblik infiksa. U tabeli 5.3 dati
su mogud nastavci svih glagolskih oblika koji su od znaCaja za Klasifikaciju. Nastavci su
izabrani tako da se: (1) izabrani nastavci jednog glagolskog oblika mogu dopisati na jedan
infiks; (2) ako se za neki glagolski oblik moze primeniti vise nastavaka, bira, se onaj koji daje

6prefiks, sufiks i infiks se ovde koriste u znacenju koje imaju u teoriji formalnih jezika a ne u lingvistici.
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Glagolski oblici Kod Nastavci
1. Infinitiv 1 -ti
2 -d
2. Prezent 1 -m, -s, 0, -mo, -te, -ju
2 -em, -es, -e, -emo, -ete, -u
3 -im, -i§, 4- -imo, -ite, -e
4 -im, -is, -i, -imo, -ite, -u
3. Aorist 1 -h, 0, 0, -smo, -ste, -Se
2 -oh, -e, -e, -0smo, -oste, -05e
3 -uh, -u, -u, -usmo, -uste, -use
4. Imperfekat 1 -h, -Se, -Se, -smo, -ste, -Se
2 -ah, -aSe, aSe, -asmo, -aste, -ahu
3 -ijjah, -ijase, -ijase, -ijasmo, -ijaste, -ijahu
5. Imperativ 1 0, -mo, -te
2 -i, -imo, -ite
3 -J, -jmo, -jte
6. Glagolski /-P3s/d
prilog sadasnji
7. Glagolski 1 -VSi
prilog prosli 2 -avsi
3 -uvsi
8. Radni glagolski 1 -0, -la, -lo, -li, -le, la
pridev 2 -ao, -la, -lo, -li, -le, 1a
3 0, -la, -lo, -li, -le, la

Tabela 5.3: Mogud nastavci glagolskih oblika

rnanji broj infiksa klase. Radi zadovoljenja prvog zahteva, uvedeni su nastavci 3 i 4 za oblike
prezenta. Gornji zalitev nije se mogao u potpunosti ispoStovati, posebno zbog oblika radnog
glagolskog prideva glagola ijekavskog izgovora (na primer, radni pridev glagola besnjeti glasi
besnio, besnjela, ...)

Zadovoljavanje drugog zahteva moze se ilustrovati na primeru glagola pevati. Za oblike
imperativa izabran je nastavak 3 (-], -jmo, -jte) premda je mogao biti izabran i nastavak 1
(0, -mo, -te) dime bi bio uveden infiks j koji se ne koristi u gradnji ni jednog drugog oblika
a klasa bi koristila dva infiksa umesto jednog, praznog. S druge strane, za klasu glagola
pljuvati, izabran je nastavak 3 za oblike imperativa jer se infiks j koristi i u gradnji oblika
prezenta i priloga sadasSnjeg dok se prazni infiks ne Kkoristi.

Klasifikacija je sprovedena na osnovu tipa promene Kkoji je u tabeli 5.4 predstavljen nizom
od osam elemenata od kojih svaki redom odgovara glagolskom obliku iz tabele 5.3. Svaki
element u nizu predstavljen je u obliku X/Y gde X oznacCava koji infiks se koristi a Y koji
nastavci se koriste za gradenje odgovarajudh oblika. Samo za oblike priloga sadasSnjeg element
u nizu je oblika X, jer nastavak za ovaj oblik zavisi od tipa prezentskog nastavka. Crtica
(—) u nizu znad da. odgovarajud oblik glagola te klase ne postoji dok je element niza tamo
gde ima. vise dozvoljenih oblika ("X/Y + )+ "X/Y”.
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Kod klase  Tip promene Promenljivi deo  Primer
01.00.2 /1 1/1 1/1 1/1 1/3 11/1 1)1 pevati
dospeti
02.00.2 1/1 1/1+ 1/1+ 1/1+ 1/3+ 1 + 1/1 1/71 /043/ znat. i
2/2 212 2/3 2/2 2
03.00.2 /1 1/1+ 1/1+ 1/1 — 11/1 111 /0/dn/d/ morati
212 312
04.00.2 1/1 1/1+ 1/1+ 1/1+ 1/3 11/1 1/1 /0/d/d/dn/ imati
212 2/2 213+ 4/2
3/2
05.00.2 1/1 1/1+ 1/1+ 1/1+ — 11/1 1/1 /0/d/d/ nemati
212 22 3/2
07.00.3 1/1 1/1+ 1/1 1/1 1/3 1+ 1/1 1/1 lalo/ tkati
2/2 2
08.00.2 1/1 1/2 1/2 1/3 1/2 1 1/2 1/2 trest.i
09.00.2 1/1 2/2 272 2/3 212 2 2/2 2(1)/2 10/1/ rasti
11.00.3 1/1 2/2 2/2 213 2/2 2 2/2 2/2 Islz/ gristi
12.00.4 1/1 2/2 2/2 213+ 2/2 2 2/2 2/2 Ips/b/ grepsli
2/2
13.00.3 1/1 2/2 2/2 2/3 2/2 2 2/2 3/1 /s/d/0/ krasti
13.01.3 /s/t/0/ mesti
15.00.4 1/1 2/2+ 2/2+ 2/3 2/2+ 2 + 2/2+ 4/1 Jesled/0/e/ gresti
3/2  4/1 3/2 3 4/1
16.00.3 1/1 2/2 2/2 3/2 2/2 2 2/2 4/1 /s/d/d/o/ jesti
19.00.3 1/1 2/2 2/2 2/3 2/2 2 2/2 3/3 /s/d/0/ bosti
20.00.3 1/1 2/2 1/1 1/1 2/1 2 1/1 111 /a/o/ grejaii
20.01.4 Ivaljl pljuvati
20.02.5 lovalnjl gladovati
20.03.5 livalwnijl dosadivati
20.04.5 levalwnijl vojevati
21.00.3 1/1 2/2 1/1 1/1 2/2 2 1/1 1/1 /al0/ orati
21.01.3 /a/]_J/ zobati
21.02.4 /sals/ pisati
21.03.4 /hals/ jahati
21.04.4 /galzl lagati
21.05.4 lzalzl vezati
21.06.4 /calc/ micati
21.07.4 /kalc/ plakati
21.08.4 /talc/ kakotati
21.09.4 /da/d/ glodati
21.10.5 /skalst/ iskati
21.11.5 /skals¢/ stiskati
21.12.5 /hta/h¢/ drhtati
21.135 /lalolj/ klati
22.00.4 1/1 2/2 1/1 1/1+ 2/2 2 1/1 1/1 Iraler/ brali
2/2+
2/3
22.01.4 /valov/ zvati
22.02.5 /sla/salj/ slati

5.4 Klasifikacija nesvrSenih glagola

Subklasifikacija unutar jedne klase vrSi se na osnovu konkretnih realizacija infiksa. Na
primer, glagoli krasti i mesti pripadaju istoj klasi 13 a razlikuju se samo po realizaciji infikasa:
prvi koristi infikse /s/d/0/ (kra-s-ti, kra-d-em, kra-ty-0) dok drugi koristi infikse /s/t/0/ (me-
s-ti, me-t-em, me-9-0).
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Kod klase

23.00.4
23.01.4
23.02.4

24.00.2
25.00.4
26.00.3

27.00.3

28.00.4

30.00.3

31.00.3
32.00.3
32.01.5

33.00.3
33.01.3
34.00.3
34.01.3
34.02.4
34.03.4
34.04.4
34.05.4
34.06.4
34.07.4
34.08.4
34.09.4
34.10.4
34.11.4
34.12.4
34.13.5
34.14.5
34.15.5
34.16.5
34.17.5
35.00.5

36.00.3
50.00.2

50.01.2
50.02.2
52.00.2
54.00.2

Tip
1/1

11
1/1
1/1

1/1
1/1

1/1

1/1
1/1

1/1

1/1

1/1

1/1
1/2

1/2
1/2

| DELAF ZA SJ

promene
2/2 1/1 3/1 2/2 2 1/1 11

2/2 1/1 2/2 2/1 2 1/1 11
2/2 1/1 2/2 2/2 2 1/1 11
2/2 1/1 2/2 2/2 2 1/1+ 2/1

2/1
2/2 1/1 2/2+ 2/2 2 1/1 11
2/4
2/2 1/1 2/3+ 2/2 2 1/1 1/1
3/2
2/2+ 1/1+ 2/2+ 2/2+ 2+ 4/1+ 4/1
3/1 4/1 3/2 3/2 3 1/1

2/3 1/1 1/1 2/2 21/1 1)1
2/3 1/1 1/1 2/1 2 1/1 1/1

2/3 1/1 2/2 2/2 2 1/1 1/1

2/3 1/1 3/2 2/2 2 1/1 1/1

2/3 1/1 3/2+ 2/2 2 1/1 1)1
4/2

2/4 1/1 2/2 2/2 2 1/1 11

2(3)/1 3/2 413+ 4/2 3 3/2 3/2
212

2(3)IN 2/2 212 — 2 2/2 2/2
212 212 3/12 212 2 412 412

Promenljivi deo

/nu/n/njal
/snu/sn/Snja/
/znu/zn/Znjal

10131
/lelelj/

lel0/

lelm/
/le/un/unij/
le/njlanj/njel

/al0/

/al0/
lajaloj/
lel0/

/il0/
/el0/U/
/1/0/13/
/1e/1/1j/
Tinnjl
/me/n/njl/
Ini/n/nj/
/zelzlZl
Izilzlz]
Itelt/¢]
/tilt/c/
/de/d/a/
/di/d/d/
Isils/§]
Isnelsn/snj/
/stilst/§¢/
/znilzn/znj/
Isli/sl/slj/
/cilclicl
Istilst/$¢/8t/

lel0/
10/8/h/sl

/10/c/klc/
101z1glz/
10/glz/
/o/d/das/

Tabela 5.4: Klasifikacija nesvrsenih glagola — nastavak
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Primer

brinuti
kisnuti
mrznuti
piti
mleti
mreti

Zeti
kleti
Zeti

bezati
brojati
stajati

goreti
trositi
Ziveti
gubiti
Zeleti
paliti
crveneti
zvoniti
mrzeti
paziti
leteti
slutiti
bledeti
saditi
kositi
besneti
postiti
praznili
misliti
kititi
krstiti
vreti
vréi
sect
leci
moci

ici

GramatiCkom kategorijom glagolskog vida oznaoava. se trajanje radnje, stanja ili zbivanja

koje glagol oznaeava u recCenici.

i dvovidske.

U SJ, glagoli se prema vidu dele na nesvrsene, svrSene
U tradicionalnim gramatikama, glagolski vid nije od znacCaja za klasifikaciju

glagola po vrstama. Kako svrdeni glagoli nemaju oblike imperfekta i priloga sadasSnjeg, gra-
maticki vid je od znacaja za predlozenu klasifikaciju, jer ti glagoli pripadaju klasarna koje
opisuju automati u kojima ne postoje putevi za ove oblike. Veéini klasa nesvrSenih glagola



150 GLAVA 5. ELEKTRONSKI RECNIK SRPSKOG JEZIKA

odgovara podklasa svrienih glagola. Na primer, klasi 01.00 (pevati) odgovara klasa svrSenih
glagola 01.50 (propevati), a klasi 19.00 (bosti) odgovara klasa svrsenih glagola 19.50 (zabosti).
Kako su neke klase i podklase svrienih glagola nastale kao posledica alternaeije u imperfektu,
za odgovarajuce svrsene glagole ta klasa ili podklasa ne postoji. Na primer, glagol jesti je u
klasi 16.00 koja je nastala. iz klase 13.00 (krasti) zbog jotovanja u imperfektu. SvrSeni glagol
izjesti je, s toga, u Kklasi 13.50 (kao i ukrasti).

Nekim glagolima, kao $to je povesti, kome odgovara formalna re€ povesti pridruzuju se
dve klase: 11.50 za paradigmu povesti, povezem, povezao koja odgovara znaCenju uzeti koga u
prevozno sredstvo, i 13.50 za paradigmu povesti, povedem, poveo koja odgovara znaCenju uzeti
koga sa sobom. S druge strane, formalna reC valjati odgovara i glagolu vdljati i glagolu valjati
i oni pripadaju istoj klasi, 01.00. Neki glagoli, kao na primer, njthati se moze menjati na d\a
potpuno razlidta nacina: njthati, njrSem i njiliati, njiham i stoga se formalnoj red njihati
pridruzuju dva koda morfoloSke klase, 21.03 i 01.00. Tamo gde se u glagolskoj paradigmi
pojavljuju samo neki viSestruki oblici uvodi se nova klasa koja te oblike obuhvata. Takav je
slucaj glagola tkati koji ima dvostruke oblike prezenta: tkam i tkem i, s toga., dvostruke oblike
priloga sadaSnjeg: tkajuci i tkuci, Sto formira klasu 07.00 izdvojenu iz klase 01.00.

Ekavski i ijekavski izgovor nastali su kao rezultat zamene starog glasa ,,jat* (Cirili€no £,
latinicno €) glasom e, odnosno, glasovnim grupama ije i je. Tabele 5.4 i 5.5 ilustruju Klasi-
fikaciju glagola ekavskog izgovora. kao i onih u kojima refleksa starog glasa ,,jat“ nema. Ukoliko
se refleks starog glasa ,jat“ nalazi u prefiksu formalne red, to jest u njenom nepromenljivom
delu, glagol ijekavskog izgovora nalazi se, najceS¢e, u istoj klasi kao i odgovarajud glagol
ekavskog izgovora. Tako su u klasi 01.00 glagoli pevati i pjevati a u klasi 34.09 glagoli pretiti
I prijetiti. Oni glagoli ijekavskog izgovora dji ekavski par u infiksu, odnosno promenljivom
delu, ima glas e kao refleks starog ,,jat" svrstavaju se u zasebne klase. Njihovi infiksi se
razlikuju od infiksa odgovarajuceg glagola ekavskog izgovora: na primer, infiksi glagola mreti
su /e/0/ (mr-e-ti, mrdem, mr-e-h, mr4-ah,...), a infiksi glagola mrijeti su /ije/0/ (mr-ije-ti,
mr-ty-em, mr-e-h, mr-ty-ah,...) pa prvi pripada klasi 26.00 a drugi klasi 26.25.

Glagoli ijekavskog izgovora u nekim slucajevima imaju vise infiksa od odgovarajuceg
glagola ekavskog izgovora kao rezultat zamene starog ,,jat” razlidtim glasovnim grupama
u ijekavskom izgovoru. Na primer, infiksi glagola goreti su /e/0/ (gor-e-ti, gor4-im, gor-
e-h, gor4d-ah, gor4-i, gor4-eci, gor-e-vSi, gor-e-0) dok su infiksi glagola gorjeti /je/0/i/
(gor-je-ti, gor-Q-im, gor-je-h, gor-Q-ah, gor4-i, gor4-eci, gor-je-vsi, gor-i-o, gor-je-la).

Ponekad glagoli ijekavskog izgovora pripadaju zasebnoj klasi u odnosu na odgovarajud
glagol ekavskog izgovora premda se e kao refleks starog ,,jat“ ne nalazi u infiksu glagola
ekavskog izgovora, do Cega takode dolazi usled zamene ,.jat* razlidtim grupama u ijekavskom
izgovoru. Takav je slucaj glagola odseci iz klase 50.51 i glagola odsjeci iz klase 50.76. O
mogucnosti sistematskog reSavanje pitanja dijalekatskih i grafemskih varijacija kroz recnik
DELA bice govora u odeljku 5.4.

Pomocni glagoli jesam, biti i hteti, kao i glagoli nepravilnog gradenja kao velim, razvrstani
su u podklase klase 99. Kako se u odricnim oblicima glagola jesam odricna reCca ne spaja
sa glagolskim oblikom dajud: nisam., nisi, ... ovi oblici su takode ukljuCeni u automat
za. prepoznavanje oblika. glagola jesam. Za odricne oblike glagola hteti, gde takode dolazi
do spajanja recce sa glagolom to nije udnjeno jer se niska ne- u funkciji odricne recce ne
prepoznaje u fazi obrade teksta. $to je od znacaja i za druge vrste red, pre svega prideve i
priloge.
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Kod klase

01.50.2
02.50.2

06.50.2

07.50.3

08.50.2
09.50.2
10.50.2

11.50.3

13.50.3

13.51.3
14.50.3

17.50.3

18.50.3

19.50.3

20.50.3
20.51.4
24.50.2
21.50.3
21.51.3
21.52.4
21.53.4
21.54.4
21.55.4
21.56.4
21.57.4
21.58.4
21.59.4
21.60.5
21.61.5
21.62.5
21.63.4
22.50.4
22514
22.52.5
22.53.5
23.50.3

25.50.4
27.50.3
27.51.3
27.52.3
27.53.3
28.50.4

Tip promene

/1 1/1 1/1 — 1/3 — 1/1 11

/1 1/1+ 1/1+ — 1/3+ — 1/1 1/1
2/12  2/2 2/2

1/1 1/1+ 1/1+ — 1/3 — 1/1 111
212+ 2/2 3/2
3/1

1/1 1/1+ 1/1 — 1/3 — 1/1 1/1
2/2

1/1 1/2 1/2 — 1/2 — 1/2 1/2

1/1 2/2 2/2 — 2/2 — 2/2 2(1)/2

1/1 2/2 2/2 — 2/2 — 2/2+ 1/1

1/1

1/1 2/2 2/2 — 2/2 — 2/2 2/2

1/1 2/2 2/2 — 2/2 — 2/2 3/1

1/1 2/2+ 2/2 — 2/2+ — 2/2+ 4/1
3/1 3/2 3/3

1/1 2/2+ 2/2+ — 3/2 — 2/2+ 4/1
3/1 3/3 3/3+

4/1

1/1 2/2+ 4/2+ — 2/2+ — 2/3+ 5/1
3/1  3/3 3/2 3/3

1/1 2/2 2/2 — 2/2 — 2/2 3/3

1/1

1/1

2/2 1/1 — 2/1 — 1/1 111

2/2 1/11 — 2/2 — 1/1 111

Promenljivi deo

10/d/

/o/d/dn/

/al0/

10711/
10181

Islz/

Isid/0/

Isit/0/
[sid/dn/0/

/s/t/tn/0/

Isinldn/d/0/

Isid/0/
/al0/

/valjl
1013/
lal0/
laly/
Isals§/
/hals/
lgalzl
lzalzl
/calc/
/kal/C/
Italc/
/da/d/
Iskalst/
Iskalsé/
/hta/hé/
/lalolj/
Iraler/
/valov/
/sla/Salj/
/gnalzen/
nlo/

/1lelelj/
lelm/
nipl
Inim/
le/n/
/le/nn/

5,5 — Klasifika.cija svrsenih glagola

Primer

propevati
saznati

dati

natkati

otresti
zarasti
doneti

odgristi
ozepsti

HEas

omesti
sesti

sresti

pasti

zabosti
zagrejati
popljuvati
piti
razorati
nazobati
zapisati
odjahati
slagati
povezati
uzmicati
zaplakati
otkakotati
oglodati
zaiskati
poljeskati
zadrhtati
zaklati
obrati
odazvati
poslati
izagnati

granuti

vaskrsnuti
omrznutt

mleti
uzeti
zasuti
naduti
zapeti
prokleti
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Kod klase | Tip promene Promenljivi deo | Primer
26.50.3 11 2/2 11 — 2/2 — 1/1+ 2/1 Io umret.i

2/1
29.50.2 11 2/2 11+ — 2/2 — 1/1 1/1 /0/n/d/ stati
3/2
30.50.3 11 2/2+ 1/1+ — 2/2+ — 4/1+ 4/1 lelnjlanjinjel/ pozeti
3/1 41 3/2 1/1
31.50.3 1/12/3 1/1 — 2/2 — 1/11/1 /al0 natréati
33.50.3 lel0/ ogoreti
naziveti
zazeleti
33.51.3 n/o/ potrositi
izgubiti
zapaliti
32.50.3 11 2/3 1/1 — 2/1 — 11 1/1 /alo/ prebrojali
32,515 lajaloj/ ustajati
36.50.3 1/1 2/4 1/1 — 2/2 — 1/1 1/1 lel0/ 1 dodreti
50.51.2 1/2 2(3)/13/2 — 4/12 — 3/2 3/2 /0/elkl/c/ odseci
50.52.2 10/z1glz/ izleéi
51.50.2 1/2 2(3)/2+ 3/2 — 5/2+ — 3/2 3/2 /0/c/k/knl/c/ reéi
4/2 4/2
53.50.2 1/2 2/2 3(4)/2 — 5/2 — 3/2 3/2 10/gniglzlzl pomo¢i
55.50.2 1/2 2/2+ 2/2+ — 3/2+ — 5/2 5/2 /0/e/x/knlic/ otici
3/2+ 3/2+ 4/2
412 412
56.50.2 1/2 2/2 2/2 — 2/2 — 3/2 3/2 /0/d/8/ uéi
57.50.5 1/1+3/2 1/1+ — 3/2 — 1/1+ 1/1+ [Ignu/0/gn/g/z/  dignuti
2/2 4(5)/2 412 412 (dici)
57.51.5 /knu/0/kn/k/¢/ zataknuti
(zatacdi)

Tabela 5.5: Klasifikacija svrSenih glagola — nastavak

Ovde predstavljena klasifikacija nastala je kao rezultat analize paradigmatskih svojstava
1927 glagola SJ koji se pojavljuju u tekstu poslovica iz [72] u postupku povezivanja elektron-
skog teksta sa elektronskim re¢nikom o ¢emu Ce biti red u glavi 6. Ulazi u DELAF za glagole
dobijeni su primenom izgradenih transduktora na klasifikovane glagole iz ove ekcerpirane
grupe.

5.3.2 Imenske reci

Kod morfoloSke klase imenskih red koji se pridruZzuje odgovaraju¢im formalnim recima u
recniku DELAF zasniva se na njihovoj klasifikaciji koja je opisana u [144]. Ova se klasi-
fikacija razlikuje od opisane Klasifikadje glagola po tome Sto se ona zasniva na odredenom
morfoloskom racunu nad formalnom red. Jednom kodu morfoloSke klase glagola pridruzuje
se automat nalik na. onaj prikazan na slid 5.1 pomoéu koga se mogu generisati svi njegovi
oblici. Morfoloska klasa imenskih reCi oznacava skup morfografemskih i morfoloski uslovljenih
informacija na osnovu koga se primenom morfoloSkog racuna mogu generisti svi oblici po-
lazed od oblika odrednice. Skup morfografemskih binarnih velicina (u formi taCno/netaCno),
njih ukupno petnaest, precizira prisustvo ili odsustvo odredene glasovne alternacije u imen-
skoj promeni. Te glasovne alternacije su, na primer, nepostojano a u nominativu singulara,
palatalizacija, jednaCenje po mestu tvorbe i druge. Na osnovu grafemskog sastava reCi i
pridruZzenog skupa morfografemskih informacija nije, u principu, moguce izracunati flektivnu
paradigmu imenske red. Stoga se imenskim redma pridruzuje skup morfoloski uslovljenih
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parametara, njih osamnaest za imenice a Sesnaest za prideve, pomocu Kkojih se, uz primenu
prisutnih alternacija mogu izracunati svi trazeni oblici. Ti parametri za imenice su, rec-
imo, gramaticki rod, animatnost, egzistencija plurala, promena roda u pluralu i slicno dok
su karakteristicne veliCine za prideve egzistencija odredenog vida, egzistencija komparativa,

produZeni nastavak za genitiv singulara, itd.

Kod klase  Tip promene Promenljivi deo Primer
01.25.4 1/1 2/1 1/1 1/1 2/1 2 1/1 1(3)/1 ljelijlil dospjeti
25.25.5 1/1 2/2 1/1 2/2 2/2 2 1/1 1/1 /1jelelj/ mljeti
26.25.5 1/1 2/2 1/1 2/2 2/2 2 1/1+ 2/1 lijel0/ mrijeti
2/1
33.25.4 1/1 2/3 1/1 2/2 2/2 2 1/1 1(3)/1 1Jel0/il gorjeti
34.25.4 1/1 2/3 1/1 3/2 2/2 2 1/1 1(4)/1 1Jel0/1jlil Zivjeti
34.27.4 Nje/1NjNil Zeljeti
34.29.5 Inje/n/nj/nil/ crvenjeti
34.315 /zjelzlzlzil mrzjeti
34.33.5 Itjelt/¢/til letjeti
34.35.5 /dje/d/aldil bledjeti
34.38.5 /snje/sn/Snj/sni/ besnjeti
37.25.4 1/1 2/3 1/1+ 3/2 3/2+ 2 1/1 1/1 /deld/d/ videti
3/2 2/2
50.26.4 1/2 2(3)/1 3/2 4;3+ 4/2 35/2 5/2 ljelije¢lijek/ijec/jek/  sjeci
2/2
10.75.5 1/1 2/2 2/2+ — 2/2 — 2/2+ 1(3)/1  lijelesli/ donijeti
1/1 1/1
25.75.5 1/1 2/2 1/1 — 2/2 — 1/1 11 /1jeleljl samljeti
26.75.5 1/1 2/2 1/1 — 2/2 — 1/1+ 2/1 lije/0/ umrijeti
33.75.4 1/1 273 171 — 272 — wl 1(3)/1 1Jel0/il gorjeti
zivjeti
pomrzeti
34.77.5 Njeld1i/ zazeljeti
34.79.5 Inje/ninil/ zacrvenjeti
pobjesnjeti
50.76.4 1/2 2(3)/13/2 — 4/2 — 5/2 5/2 /jelije€/ijek/ijec/jek/  odsjeci

Tabela 5.6: Dodatna klasifikacija glagola ijekavskog izgovora

Morfoloski racun, zasnovan na ovim informaeijama moze se ilustrovati na primeru imenice
kolevka a detaljno je opisan u [139] i [144].

kolevka
122011100000011200
FFFFFFTFFFFFFF

Za izraCunavanje oblika formalne reCi kolevka koriste se sledeCi imenicki parametri (navedeni
u redu iza formalne reci): kolevka je imenica (1) zenskog roda (3) kojase menja po e-promeni
(2), ima i singular (5) i plural (6) i ne menja rod u pluralu. Imenica ima atipiCan nastavak
-i u genitivu plurala za e-promenu (16). Od glasovnih alternacija na formiranje oblika utice
sibilarizacija (k, g, h ispred i prelaze redom u c, z, .sj, 5to je navedeno kao vrednost T (od
TRUE) devetog pramatera u niza morfografemskih binarnih veliina (drugi red iza formalne
re€i). Pod uticajem ovih parametara izracunavaju se slede¢i oblici:
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kolevka kolevke
kolevke kolevki
kolevci kolevkama
kolevku kolevke
kolevko kolevke
kolevci kolevkama

kolevkom kolevkama

Promenom jednog imenickog parametra (postavljanje tipicnog nastavka za, genitiv plurala) i
jedne morfografemske binarne velidne (nepostojano a u genitivu plurala) izraCunava se drugi
skup oblika u kome je genitiv plurala kolevaka (obe mogucénosti dozvoljavaju recnici [117] i
No)m . .. . : o s -

lasifikacija imenskih red izvrSena je na osnovu skupa morfoloSki uslovljenih parametara,
analizom razlidtih realizovanih skupova. Ove morfoloski uslovljene velidne grupisane su, za
imenice, u pet opStih parametara: klasa, deklinadoni tip, rod, broj i infiks. Pobrojavanjem
razlidtih kombinacija ovih velidna dobijene su klase imenica. Tako, na primer, klasu N17
dne opSte imenice muskog roda koje imaju mnoZinu istog roda, obelezene su Zivo i petog su
deklinacionog tipa, Sto znaCi da u nominativu singulara nemaju nastavak, da u genitivu sin-
gulara imaju nastavak a, u vokativu singulara nastavak e, u instrumentalu singulara nastavak
em a u genitivu plurala nastavak a. TipiCan predstavnik ove klase je SiSmiS. Svaka klasa se

podklasa alternacija primer

A1 palatalizacija mrtvac

61 nepostojanao a u ns jedinac
nepostojanao a u gp vranac
palatalizacija begunac

12 nepostojanao a u ns ubogac
nepostojanao a u gp vrabac
palatalizacija Toiac
jednacenje po zvucnost

15 nepostojanao a u ns prasac
nepostojanao a u gp nosac
palatalizacija
jednaCenje po mestu tvorbe

16 nepostojanao a u ns svetac
nepostojanao a u gp domorodac
palatalizacija sudac
gubljenje tili d gladac

18 nepostojanao a u ns davalac
nepostojanao a u gp tuzilac
prelazak (I —0) ranoranilac

palatalizacija

Tabela 5.7: Primer klasifikacije imenica na osnovu ukljudvanja. razlidtih alternacija

dalje moze razvrstavati prema vrednostima morfografemskih velidna koje su ukljucene pri-
likom izracunavanja oblika. Podklase klase N17 prikazane su u tabeli 5.7. Na osnovu tabele
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se vidi da su u izraCunavanju oblika imenica svake potklase ukljucene drukcije kombinacije
alternacija.

Klasifikacija imenica mogla bi se sprovesti promenjujuéi isti postupak koji je koris¢en kod
klasifikacije glagola. Tada bi se, na primer, oblici imenice $iSrni§ mogli predstaviti slede¢im
transduktorom':

$isnils(ty/ns T ~/gs,as,gp 1 Tlids,Is T  vs,ap ~b ~TTif (s {“ tfnp,vp T tniajdp,Ip,ip)

dok bi transduktori imenica ubogac, vrabac \ rozac bili:

ubo ( pac/ns kcn/gsasgp T keu/dsgs T gCe/vs'ap
gcemjis ®kci/npvp gcinaajdo,ip,ip)
Vin ( bac/ns 'pCnjgs,as.gp "o pcufds,ls "b pCCjys,ap T
pceT/is+ pci/nP\p+ pcima/dp,pip)
TO ( "Gedns T SCo/gsasgp T scujdsjs T gSCelys,ap T
~c6Tn/is -- Scilnp,vp + zcima/dp,ip,ip)

Na osnovu ovoga, se moze izvesti da je transduktor klase N17.12:

(KlaK2ns + Z(R 1, 1\2)(I/gs,as,gp + Z(R i, K2)u/dsIs + K\V{K2)e/vstap +
AIA2 s £'2 (A], A2)1/npvp T r 1R 217f1d7dp ipip)

gde su R'i i K2 konsonanti a Z i V oznaCavaju funkcije jednacenja po zvucnosti, odnosno,
palatalizacije8. 1z ovoga se moze zakljudti da jedna imenska klasa moze da obuhvati vise
trazlicitih transduktora (onih koji ne sadrze ,,promenljive”). S druge strane, imajud u vidu
kako je sprovedena klasifikacija imenica, jedan transduktor moZze opisivati oblike imenica
samo jedne Kklase.

Klasifikacija imenica data u [144], a ovde ukratko opisana zasniva se na pojmu elementarne
flektivne paradigme P(x) imenske red x, pod dme se podrazumeva flektivna paradigma red
X koja se iz nje izracunava za odredene fiksne vrednosti morfografemskih i morfoloski uslovl-
jenih velidna. Karakteristika elementarne flektivne paradigme je da u transduktoru koji je
opisuje ne postoje dva izlaza sa istom vredno$¢éu. Tako su navedene dve elementarne flektivne
paradigme red kolevka, N70.05 i N72.01, koje se razlikuju samo u obliku genitiva plurala.
Kada varijacije morfografemskih i morfoloski uslovljenih velidna nemaju distinktivnu ulogu,
kao Sto je sluCaj sa imenicom kolevka, onda se ove elementarne flektivne paradigme mogu
okupiti u jednu sloZenu flektivnu paradigmu S(x) koja se obrazuje kao unija odgovarajucih
elementarnih paradigmi. Tada bi kolevka pripadala sledecoj sloZenoj klasi:

7Transduktor se koristi da oznaCi konacni transduktor i regularni transduktorski izraz.
8Operacija jednacenja po zvucnosti moze se ovako definisati:

I<2, ako je K2 € {b,g,d,dj, 5 2,d%}
'iK2, akoje K2¢£ {p,k, té,5§, s, C}

\K 2, za ostale suglasnike
Operacija palatalizacije moze se ovako definisati:

_ | Kpn, akoje K £ {k,g,h} (zadnjenepcCani)
\ K, za ostale suglasnike
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kolev(ka/ns + kejgs,np,ap,vp+ cifds,Is + ku/as+ kojvs+ koT/is+ ki/gp+ kama/ dp,is,Ip+ aka/gp)

Treba odmah uodti da nije moguce proSirivanje svih imenica iz klase N70.05 ili N72.02
u ovu opStu klasu: tako igracka iz klase N70.05 prema re¢nicima [117] i [116] ne moze imati
oblik genitiva plurala *igracki dok vojska iz klase N/2.02 ne moze imati oblik genitiva plurala
*vojsaka.

U nekim sluCajevima razlicite vrednosti nekih morfografemskih i morfoloski uslovljenih
velidna imaju distinktivnu ulogu pa imenice koje pripadaju razlidtim klasama predstavljaju
na semantickom planu razlidte odrednice [143]. Tako drvo u znaCenju biljka ima genitiv
singulara drva i drveta i pripada klasama N51.01 i N52.01 dok drvo u znaCenju saseCenog
drveta ima genitiv singualara samo drva i pripada klasi N51.01. Drugi primer je imenica otac
kojagradi tri elementarne flektivne paradigme karakterisane oblicima nominativa plurala oci,
ocevi i oCevi i stoga pripada trima klasama: N17.16, N19.15 i N19.16. U sintagmama, gradski
oci i duhovni oci koristi se, medutim, samo imenica otac iz klase N17.16 dok se u znacenju
roditelja u savremenom jeziku koristi samo imenica otac iz klase N19.16.

Spajanje elementarnih flektivnih paradigmi u sloZene paradigme se, stoga, ne moze obaviti
na nivou klasa ve¢ za svaku imensku re¢ pojedinaeno. Imenske red su u re¢niku DELA za SJ
klasifikovane u skladu sa njihovim elementarnim flektivnim paradigmama a njihovo okupljanje
sledi tek posle potvrde razlidtih oblika na korpusu.

Ovde predstavljena klasifikacija primenjena je na 2717 imenica i 630 prideva koji se javl-
jaju u tekst.u poslovica iz [72]. Ulaz u DELAF imenskih reCi dobijen je pridruzivanjem
mofografemskih svojstava i morfoloski uslovljenih velidna izdvojenim imenicama i pridevima
na osnovu kojih su primenom programa MORF generisani oblici njihove flektivne paradigme
[138] i [140].

5.3.3 Zamenice

Prema sluzbi u reCenici, zamenice mogu biti imenicke i njima se u DELAS-u za SJ do-
deljuje kod vrste red ProN i pridevske kojima se dodeljuje kod reCi ProA. Zamenice su u
SJ promenljiva vrsta recCi te se i one moraju na neki nacin klasifikovati. Za potrebe izrade
reCnika DELA zamenice su Klasifikovane koristed isti pristup koji je koris¢en i za Klasifikaciju
glagola a to je pobrojavanje razlidtih transduktora kojima se mogu generisati i prepoznavati
razlidti oblici zamenica. Svi transduktori zamenica dati su u tabeli 5.8. Neki od njih opisuju
promenu samo jedne zamenice (na primer, transduktor ProNOI opisuje samo promene li¢ne
zamenice ja) dok neki opisuju promene vise njih (na primer, ProN 12 opisuje promenu upitne
zamenice ko i neodredenih zamenica neko, niko, iko).

U DELAF-u se oblici zamenica opisuju istim gramatickim kodom kojim se opisuju i
imenice. GramatiCki kod Cesto sadrzi dzokerski simbol *: na primer, jedan oblik licne za-
menice svakog lica sebe koja. se koristi za sva lica i oba broja u DELAF-u je predstavljen sa

sebe,.ProNIl:**g*:

U DELAS-u za SJ predstavljene su samo one zamenice koje mogu biti predstavljene kao
formalna reC sastavljena od slovnih karaktera. Tako se u DELAS-u nalazi zamenica kogod
ali ne i ko god, ma ko i slidio. Kod prepoznavanja zamenica u tekstu, poseban slucaj koji
se ne moZe obraditi koriS¢enjem samo DELAF-a predstavljaju zamenice sastavljene od ii ni
i upitnih zamenica ko i Ma. Naime, predlog se ne stavlja ispred cele zamenice ve¢ izmedu
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sastavnih delova:
lokalnom okruZenju.

Klasa

ProNOI
ProN02
ProNO03
ProNO04
ProNO05

ProN06
ProNO7
ProNOS
ProN09
ProNIO
ProNII

ProN12
ProN13

ProAOI

ProA02

ProAO3

.01
ProA04

.01
ProA05

ProAO6

Pro A06

primer
ja
t(i)
mi
v(i)
on
ono
ona
oni
ona
one

s(ebe)
ko

ov(aj)

njen

nek(i)

kak(av)
nas

s(av)
cij(i)

m(oj)

k(0ji)

ni od koga, ni u ¢emu i slicno, Sto zahteva prepoznavanje zamenica u

transduktor

ja.n+ me(0/i9» + ne/,9,.a+ ni/sdst) + mnom(<t)/s, + e/.,) + mi/sd
ifsn.sd.sv + €(0/S9,90+ be/sg,sa + biltd.si) + obom/,,

emi/pn + na{s/pg,pa + m(i)/pd + al/pd,p,,pi))

1/ pn 4" Cl(s/ pg,pa “1"m(0/pd 4" O/ pd,pi,pl))

on/msn + Nj(0/m*0 + e(ga/mig,rnsa + M(0O/ms) + u/mid,m$l1)) +
im(<b/msi + e/m.i) + rnu/msd. + ga/m,g,Twa

ono/nsn + nj(9/nea + e(ga/mg.ma + m(0/nI{+ u/nid,..())+

im (O/nsi + e/, .,) + mu/rxsd. + gal/nsg,nsa

ona/fin + nj(e/fsg + o(j/fsdj si+ jzil + u/fsa + OM (0 [+ e//,m))+
j(elfsg,fsa + oj/fsd+ ul/l,0)

0711/ pmn 4~ NJI(/j/ msg.mpa 4" mQ j mpd,mpx ,mpl) 4” 1{JI/ mpg,mpa 4" TI/ rnpd)
071Qj npn 4- nsg,npa 4“ Tfl-Qj npd,npi,npl ) 4* t(/I/npg ,npa 4“ TMf npd)
onel//imn + nji(h/fSgjPa+ mal/fpdjp,jpi)+ >h/fpg,fpa + m /fpd)
e(0/ga+ 6 e [+ BHd1)+ 1/d

A-0(0/n + g(0/g.a + a/9,0)+ m(0/d,i + e/d,i + n/d) + kim(Q>/, + e/,)
sto/n,a + €e(g(0/9+ galg)+ w(0// + uid,i)) + ¢im(0/, + €/,)

0(0/fsn,npn,npa 4“3 1trnsn,mia-) 4“0(0Jnsn,nsa 4" */(0 *k 60/TE<7,n$9,T5a+4"
m{fbf msd,msl,nsd,nsl, fsi 4“ (o 4" M)/ms<f,ms/,nE£<i,n5/) 4”7 j/ fsd,fsi) 4" ~//5a4*“
/sg,mpa,fpn,fpa 4" *(O/mpn 4 mpg,npg,fpg 4* n?(O/msi ,nsi,pd,pi,pl 4“0 jmsi
o/pd.pi,pl))
O/msn,msa— 4" O(O/nsn,nsa 4" <?(04" I'I)/msg,nSg,m50+4'
m{tyjmsd,msl,nsd,nsl,fsi 4” (C 4” W)/msd,msl,nsd,nsl) 4”3/ fsd, f sl)~\~
uU/msd,msl,nsd,nsl,fsa 4” 6/fsg,mpa,fpn,fpa 4" *'(0/mpn 4~ mpg,npg,fpg 4*
n?(O/msi,nsi,pd,pi,pl 4* 0Jmsi,nsi 4*0fpd,pi,p|)) 4" 0fmsg,nsg,fsn,npn,npa
o(Q/nsn,nsa 4 <?(0 4“0)fmsg,nsg,msa-\- 4* 777.(0/msd,msl,nsd,nsl,fit4”
4" m)/msd,msl ,nsd,nsl} 4" 3/ fsd,fsi'} 4" mscf,ms/,ni<f,nsf,/5a4"
f s9irnPa>fPn >fPa ‘K *(0/'msn,msa—,mpn 4"/ rnpg,npg.fpg 4 Tn(pJImsi,nsi,pd,pi pfa*
0f msi,nsi 4“ Oj pd,pi,pl )) 4“0Jmsg,nsg,fsn,npn,npa
a <—o0
0/msn,T7isa—4" ’\(O/nsn,nsa,fsg,mpa,fpn,fpa 4" ’\(O 4* g)/ms<7,ns<?,msa-f 4
m(O 4- ti)/msd,msl,nsd,nsl} 4- Oj//Sd./ef) 4- till#ad-
OTMf f si 4~ *($/mpn 4- /mpg,npg, fpg 4“m(0/msi,nsi,pd,pi,pl 4* Q/ pd,pi,pl
Of pd,pi ,pl )) 4" 0/fsn,npn,npa
a 0
€(0/nsn,nsa,fsg,mpa,fpn,fpa 4" 5(0 4" Q)/m .«p,nfg,mfa+ “k
m (0 4- 4- 0j/fsd,fsi) 4-ul/jsa +
om/ fsi4* I'msn,msa —,mpn 4% mpg,npg,fpg 4“ TN{$/ msi,nsi,pd,pi,pl 4" 0f pd,pi,pl4*
Q/ pd,pi,pl)) 4“offsn,npn,npa
~Nj(0/msn,msa— 47 €?(0/nsn,nsa,fsg,mpa,fpn,fpa 4“P(0 4" Q)/mfg,nfp,mfia+4_
m (0 4- u)/msd,msl,nsd,nsl + o j/fed,fsl 4~u/fSa+
om /fsi 4" 1(0/mpn 4“f1/pg 4" Tn(dp/msi,nsi,pd,pipi ) & o/pd,pi,pl) 4"
0/ pd,pi,pl )) 4" offsn,npn,npa )4"
Op(0 4" g)/m£g/,m£a-f,n£p 4“Ow (0 4“€ 4% u)/ msd,msl,nsd,nsl
¢(0/nsn,nsa,fsg,mpa,fpn,fpa 4" p(0 4" o)/mig,n«g,mio+4"
771(0 4- 4-0j/ fsdjsl 4-nl/l£o4d™*
Omf]lsi 4" i(0Ofmsn,msa—,mpn 4" ~/pg 4“ m{ty/ msi,nsi,pd,pi,pl) 4“ <3/ pd,pi,pi)4*“
0/ pd,pi,pl)) 4“Oj jsn,npn  ,npa )4*
Op(0 4- Q) mE<7,mEa+ ,n#g 4“0777(0 4* 0 4" n)/ msd.msl,nsd,nsl

Tabela 5.8: Transduktori za opis oblika zamenica
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5.3.4 Brojevi

Brojevi kao vrsta nesamostalnih red koje oznaCavaju koliko ima onoga Sto znaCe red uz koje
stoje, dele se na osnovne, redne i zbirne kojima se u reCniku DELA dodeljuju redom kodovi
vrste red Num, Ord i Col. Brojevima koji se menjaju dodeljuje se kod klase kao oznaka
transduktora koji njihovu promenu opisuje (videti 5.9).

Klasa primer transduktor

NumOl jEd(aﬂ) Oi|/msn,msa—,m sv 4" 770(0j nsn,nsa,nsv 4~ *?(0 ”1'0)/msg,nsg,msa+~\~
m(Q/msd,mel,nsd,nsl, fsi 4“ (e + U)/msd,msl,nsd,nsl)4"jffsd,fsl)+
EIU/jsa 4k(vlffsg,mpa,fpn,fpa,fpv 4" mmpn,mpv 47 h/mpg,npg,fpg~\~
m{ty/msi,nsi,pd,pi,pl 4 \ﬂ/pd,pi,pl))4" I_D/rnsg,nsg,fsn,npn,npa

NumO02 dv(a) O(O/I'T'pn,mpa,mpv,npn,npa,npv 4”Jo/mpg,npg 4“mmpd,mpx,mpl,npd,npi,npi)4"
e(O/fpn,fpa,fpv 4-je/fPg4- Tnalfpd,fpi,fpi)

Num03  tri 0/pn,pa,pt> 4 1 (ju/pg 4* ma/pd,pi,pi)

NumO-l  pet nepromenljivo

NumO05 nul(a) 0(0/tsnjsvjpg + maltpdjpijpl) + €/ fsg,fpnjpa,fpv +
1/fsd.fsl + 0(0/fsv + M.jfsl) + 1t/fsa

NumO06  milion O/msn,msa,msv 4" of msg.mpg 4" 6/mpa 4« Off7fng»a"
U/mtd,msl 4“7(0/m pn,mpv 4"7mmpd,mpi,mpl)

NumO07  prv(i) 1(0/ msn,msa—,msv,mpn,mpv 4" nh/pg 4" 777(0f msi,nsi,pd,pi,pl 4" Of pd,pi,pl 4*

Of/sn,fmnpn,npa‘npv 4"0//sg,mpa‘fpn,.]pa,jpv 4"0(0/nsn,nsa,nsv 4"
@4”o)fmsg,msa,nsg) 4" Jf fsd,fsl 4" W?((Mnsd,msl,nsd,nsl,fsir‘
(C 4~ ti)/msd,msl,nsd,nsl)) 4% ti/f £a
NumO08 treé(i) i(OJmsn,msa—,msv,mpn ,mpv 4" hfpg 4" 777(0/msi ,nsi,pd,pi,pl 4" Ofpd,pi,pl)4“
Offsn,fsv,npn,npa,npv 4“O(O/npn,npv,fsg,mpa,fpn,fpa,fpv 4*
(g 4*go)/msg,msa+,nsg) 4" (m 4- mu)/msd,msl,nsd,nsl ) 4- 0 (j/ fsd,fsl 4« rﬂffsi) 4+ Ul fsa
NumQ09 dVO(je) jsn,sa,sv ,mpa,fpn,fpa 4* ’\(O 4" O)f £g 4" 777(0 4" O)/ sd,si,sl )4*
ofnpn,npa 4“g0/sg 4 *(0/mpN 4= 774 pd.pi,pd 4 hfEY) 4 (@ 4~ Q0)friga~
(74~ TIRT 4~ TIROY £d,si,s!
NumlO  cetvor(o) 0(O0/sn,sa,sv,mpa,ipa 4" Tfiofsd 4 77f¥sd,sl 4 Q/NPN,NPA 4" Qof £g
C/mpa,fpn,ipa 4« ~(0/mpn a* Tltod,pi,p1 4" hfpg) a» (€7 4= The 4~ TIAAYsd,si s
Num 11  cCetver(0) 0(0/ $n,sa,sv,mpa,fpa 4" 77 £d,si,s1 4" of MN.NPA 4* of sg
€lmpa‘fpn,fpa 4" F(O/mpn 4" mpd,pi,pl 4« hfpg) 47 Wni/sd,si,sl
N75.99 petorica 0/msn 4“Ofmsg 4" T/ sd.mst 4“ Q7 msi 4” TWhsa
N88 desetak nepromenljivo

Tabela. 5.9: Transduktori za opis oblika brojeva

Redni brojevi imaju oblike za sva tri roda i za oba broja. Od osnovnih brojeva, samo broj
jedan ima oblike za sva tri roda i oba broja, dok broj dva ima iste oblike za muski i srednji
rod, a broj tri iste oblike za sva tri roda. Brojevi dva i tri imaju samo oblike nekadasnje
dvojine. Brojevi veci od Cetiri su nepromenljivi. Brojevi kao §to su hiljada i milion menjaju
se kao imenice Zenskog, odnosno, muskog roda i predstavljaju brojeve samo po funkdji u
jeziku. Zbirni brojevi imaju u jednini iste oblike za sva tri roda dok se u mnozini ti oblid
razlikuju. Gramaticke informadje nekih karakteristidiih ulaza u DELAF-u izgledaju, stoga,
ovako:

jednog, jedan.NumOI*:msg*:msa+:nsg* Razliciti oblici za sva tri roda i oba broja
dvama,dva.Numo2E:mpd*:mpi*:mpl*:npd*:npi*:npl*

dve,dva.Nunn2E:fpn*:fpa*:fpv*

trim a,tri.Num03*:*pd*:*pi*:*pl* Isti oblici za sva tri roda
Cetiri,. NumO03: *pn*:*pa*: *pv*
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dvadeset, .Num04* Brojevi > 5 su nepromenljivi
nulu,nula.NumQ5* :fsa* Kao imenice klase N70.01
stotina,.NumO05*:fsn*:fsv*.fpg*
milionu,milion.Num*06 :msd* :msl* Kao imenice klase N04-01
bilion,Num*06:msn*:msa*:msv*
prvu.prvi.0rd07*:fsa* Redni brojevi, oblici za sva tri roda i oba broja

drugi,.0rd07*:msn*:msa-:msv*:mpn*:mpv*

treéu,treéi.Grd08*:fsa*

dvoji ,dvoje.Col09* :mpn* Zbirni brojevi, razliCiti oblici za sva tri roda u mnozini
dvoje,.Col09*:*sn*:*sa*:*sv*:mpa*.fpn*:fpa*
Cetvore,Cetvoro.Colio*:mpa*:fpn*:fpa*

Cetvori,Cetvoro.Col1o*:mpn

petorica, .NumN75.99* :msn+ BrojCana imenica, promenljiva
petorice.petorica.NumN75.99*:msg+
dvadesetak, .NujtiNg8* BrojCana imenica, nepromenljiva

Kao S§to se vidi iz tabele 5.9, medu brojeve su ukljuCene i brojcane imenice sa sufiksom
-ica koje se menjaju kao imenice klase N75.99 (imenice muskog roda koje se zavrSavaju na
-a i koje nemaju oblik vokativa ni oblike mnoZzine) i brojcane imenice sa sufiksom -ak koje su
nepromenljive i pripadaju klasi N8g. U sastav recnika DELA usli su samo oni sloZeni brojevi
koji se prema Pravopisu [107] piSu zajedno (dvanaest, dvesta) a ne i viSeClani brojevi koji se
piSu odvojeno (deadest jedan, dve stotine).

5.4 Normalizacija varijaeija u ulazima recnika DELA

Kada. je u pitanju izbor ulaza u reCnik DELA, premda se oni sustinski razlikuju od tradi-
cionalnih re€nika, oslanjaju se na njih u velikoj meri. U reéniku DELA se reprodukuju
sve varijaeije odrednica zabelezene u tradicionalnim recnicima, a koje odrazavaju nestabilnu
(ili promenljivu) pravopisnu normu, varijaeije u preuzimanju stranih reci i razlike u izgov-
oru. Takve varijaeije su prisutne u vecini evropskih jezika (na primer, varijaeije koje postoje
izmedu britanskog i americkog engleskog jezika). Varijaeije u odrednicama francuskog jezika
opisane su u [47] i one potiCu, prvenstveno, od nedovoljno precizne pravopisne norme te od
preuzimanja stranih reci, Sto ilustruju naredna dva primera.:

Moyen(’-> + 5 ’)(A + A+ a)ge + moyenC"-> + 1 Oage —> Moyen-Age, Moyen Age

(srednji vek) Moyen-Age, Moyen Age
Moyen-dge, Moyen age
moyen-age, moyen age

(k(ach + ash) + cash)(ere + er) -4 kachere, kacher

(koSer) kashere, kasher
cashere, cosher

Sli¢ni izvori varijaeija odrednica prisutni su i u SJ, Sto ilustruju naredni primeri nastali
analizom odrednica iz [117] i [116].
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patispa(lj + n + nj(a + 0)) patiSpalj m., patiSpan m.,
patispanja Z., patispanj m.
patrijar((a +0) + ak + (a + 0)h + ha) patrijara,-rka m.; patrijar,-ara m.

patrijarak,-rka m.; patrijarah,-rha m.
patrijarh,-arha m.; patrijarha m.
babaC’-* + 0)zeman -4 baba-zeman, babazeman

Kao Sto se iz ovih primera vidi, ovakve varijacije odrednica mogu se opisati regularnim izraz-
ima i u tekstu prepoznavati odgovaraju¢im konacnim automatima.

Medutim, najveci broj izvora varijacija u SJ potiCu od glasovnih promena, pri ¢emu su
najceSce razlike u izgovorima koje su nastale na. osnovu zarnene starog samoglasnika ,,jat*
(e) samoglasnikom e u ekavici, samoglasnikom i u ikavici i zamenom glasovnim grupama ije
i je u ijekavici9. Prema [107], odnos izmedu ekavskih i ijekavskih zamena jata moze se ovako
sistematizovati:

e ,neutralizovano jat* to jest odnos e - e, 5to znaci da je i u ijekavskom izgovoru jat dalo
e (u kratkim slogovima iza konsonantske grupe koja se zavrSava sa r). Ova zamena
nekad obuhvata sve oblike reCi, na primer, greSka i breza dok nekada obuhvata samo
neke oblike reCi, na primer, brijeg, bregovi i iclrijebe, Zdrebeta. Neutralizovano jat se
ponekad ogleda i kroz odnos i - i, kada se i u ekavici i u ijekavci jat razvilo u i (pod
uticajem narednog j). Na primer, infiks komaprativa. -ij u noviji, moderniji i infiks
imperfekta -ij u pletijah, tresijah.

» dugo jat, to jest odnos e - ije (u ekavici je dugi slog a u ijekavici obicno dva kratka).
Na primer, takva je zamena u greSiti - grijeSiti, dete - dijete, lep - lijep.

» kra.tko jat, to jest odnos e - je (i u ekavici i u ijekavici je kratak slog). Takav je slucaj
sa: vera - vjera, vest - vjeSt i pevati - pjevati.

e produzeno jat, to jest odnos e - je (i u ekavici i u ijekavici je kratak slog koji zahvati
duljenje). Ovo je sporadicna zamena koja je vezana za posebne uslove i pozieije. Takav
je sluCaj u: izmeriti - izmjeriti i medved - medvjed - medvjeda.

* suzeno jat, to jest zamena e - i (kratko jat koje se u ijekavici zamenjuje zatvorenijim
samoglasnikom i ispred j i ispred o nastalog od . Na primer, grejati - grijati i deo -
dio, ziveo - Zivio.

Sa stanoviSta opisa varijacija u SJ nisu od znacaja zarnene koje ne dovode do razlikovanja
u izgovoru (na primer, neutralizovano jat). Takode nije od znacaja ni razlikovanje kratkog i
produzenog jata jer oni ne proizvode razlike koje se beleze u pisanom tekstu.

Kao $to je i u [107] reCeno, realm odnosi u zameni jata su mnogo sloZeniji nego Sto je
u ovakvoj sistematizaeiji izloZzeno. To se, pre svega odnosi, na neujednacenost u primeni
ijekavskih zamena jata Sto postepeno dovodi do difereneijaeije ijekavice na ,,istocnu* (ili
Hjuznu®) i ,,zapadnu®. Tako nastaju leksicki dubleti u ijekavskoj zameni jata tipa: zaliv -
zaljev, uticaj - utjecaj, prelom - prijelom i sjedjeti - sjediti. Treba uoCiti da se varijante istocne
ijekavice: zaliv, uticaj i prdom poklapaju sa odgovaraju¢om ekavskom varijantom. U ijekavici
Cesto dolazi do jotovanja suglasnika koji prethodi, premda se jotovanje u knjizevnom jeziku

9Srpski knjizevnojezi€ki izraz obuhvata ekavicu i ijekavicu dok se hrvatski knjizevni jezik zasniva na ijekavici.
Nijedna knjiZzevna standardizaeija na srpskohrvatskom jezicCkom prostoru nije obuhvatila ika\’icu.
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najceS¢e ne dopusSta. Na nekoliko primera, ekscerpiranih iz [117] bice izloZzena kompleksnost
zamene jata u realnoj jezickoj praksil0. U tabeli je znakom pitanja oznadeno da o paradigmi
odredene varijante u reCniku nije niSta receno.

ekavski Ziveti zivim, Zziveh, Zivljah, Ziveo
ijekavski Zivjeti Zivim, Zivjeh, Zivljah, Zivio
ikavski i Siviti ?

neknjizevno ekavski i
neknjizevno ijekavski

dijalekatski ijekavski  Ziv/jeti ?

ekavski kolevka gp. kolevki, kolevaka

ijekavski kolijevka gp. kolyevki, kolt/evaka, ko//evaka
ikavski kolivka 7

neknjizevno ijekavski  ko//evka 7

ekavski besneti besnim, besneh, besnjah, besneo
ijekavski bjesnjeti  bjesnim, hjesnjch., bjeSnjah, bjesino
ikavski bisnfti 7

neknjizevno ekavski besn/ti besnim, besn/h, bednjah, besnjo

neknjiZzevno ijekavski  bjesn 7t b/csnim, hjesn fli. bjeSnjah, bjesnjeo (?)
bjesnjeti  b/esnim, bjesnjeh, bjesnjah, bjesnjeo
bijeSnjeti  b?jesnim, bijesnjeh, b/jeSnjah, bijeSnjeo
bijesnjeti  b?i%esnim, bijesnjeh, byesnjah, bijesnjeo
byesniti  bijesnim, bijesmh. bi/cSnjah, bijesnio

Zarnena jata nije jedini izvor varijacija u SJ. Drugi izrazeni izvor varijacija je sugiasnik h.
njegovo izostavljanje ili zarnena drugim suglasnicima. Premda je pravilo knjizevnog jezika da
se sugiasnik h odrzava svugde gde je izvorno postojalo, za mnoge reci vise ne postoji svest o
tome, pa se ono izostavlja ili zamenjuje, najceSée sajili v. Tako nastaju sledede varijacije od
kojih sve ne pripadaju knjizevnom jeziku:

h +o0 (h + 0)at, (h + 0)alva, gre(h + O)ota, (h + 0)ladan
h +v du(h + v)ati, mu(h + v)a, glu(h + v)

h +j ki(h + j)ati, pro(h + j)a

h+j +o0 me(h + j + 0)ana

h+j+v azda(h + j +v)a

(h +0)v +f  ((h+0)v+ fatati, za((h + 0)v+ flala

Osirn ovih, prisutne su i mnoge druge varijacije od kojih su samo neke priznate u knjizevnom
jeziku:

10 . . . .. . . v - . v v -
U prikazanoj tabeli, oblici glagola su interpretacija autora. U recniku su oni naj¢eS¢e dati kao uredene
liste oblika prezenta, imperfekta itd. bez jasne naznake koji od tih oblika pripada kojoj klasi
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bOi(i + 0)jb, vrai(i + 0)jr

asCi(j + oyn2ca, 12(j + ty)eliea
dobi(j + v)ati

afekfa + o)r, objek(a + o)t

raso(l + o), sto{l + o), barifl + 0)o
de(o+ /), be{o+ 1)

Ci(f + v)utin

gospodar(o+ e)v

zatr(e + oyrr

o

o = O B o = =
+ o+

+ 4+ + + *
o o L +» O o LK ©

5.4.1 Leksikografema kao sredstvo za opisivanje glasovnih varijacija

Varijacije prouzrokovane glasovnim promenama mogu se takode opisati regularnim izraz-
ima. Tako bi se, na primer, sve varijacije odrednica babadevojka, hleb i besneti mogle opisati
slede¢im regularnim izrazima:

baba(’-’ + o) (d(et+je+i)+de)vojka — baba-devojka, baba-djevojka,
baba-divojka, baba-devojka
babadevojka, babadjevojka,
babadivojka, babadevojka

(h +0)(1 + lj)eb —> hleb, hljeb, leb, ljeb
b(esn(e + i) + isni + ijes(nje + ni + Snje) + — besneti, besnjiti
jes(nje + sni +8nje))ti bisniti, bijesnjeti

bijesniti, bijeSnjeti

bjeSnjeti, bjesniti, bjeSnjeti
Predstavljanje pomocu regularnih izrazasvih varijacija izazvanih glasovnim promenama u SJ
ima vise nedostataka. Ove varijacije, a posebno one prouzrokovane zamenom jata, su Ceste
pa bi bio potreban veliki broj regularnih izraza za njihovo opisivanje. Osim toga, ovakvim

izrazima ne mogu se sistematski opisati te promene. Naime, veliki broj zamena jata se
sistematski moze opisati. Jedna takva zamena je, na primer:

ekavski e —e
ijekavski e -+ je
ikavski e > |

dijalekatski ijekavski Ke —YJ(K)e

U tabeli K oznacCava konsonant a J{K) operaciju jotovanjall. Ova zamena jata opisuje
varijacije u: devojka, dever, medved, nedelja, denuti, naterati, mesec i mnoge druge.

Za opis ovakvih grafemskih varijacija u SJ predlaze se uopstenje pojma grafeme, leksiko-
grafema, koja predstavljaju apstraktnu jedinicu sistema kodiranja recnika [146], [84]. Lek-
sikografema ima sledee osobine: u tekstu se ona realizuje kao jedan grafijski znak, niska
grafijskih znakova ili kao prazna niska. pri ¢emu izborom odredene realizacije upravlja skup
atributa i neobaveznih operatora.*

n Operadja jotovanja moze se ovako definisati:

{ i ako je K usneni nenepcani suglasnik
prednjonepcani alternant, ako je K nenepcani suglasnik
K, za ostale suglasnike
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Ako malim slovima grékog alfabeta oznaeimo leksikografeme, onda se sve varijacije odred-
nica hleb i besneti mogu u recCniku predstaviti odrednicama alflb i bysnSti. Treba uocCiti da je
{3py\ydp 6\6d 3 premda sve tri leksikografeme u ekavici imaju istu grafijsku reprezen-
taciju u tekstu: e. Ove leksikografeme mogu se opisati slede¢im grafijskim reprezentacijama,
atributima i operatorima:

a -> h
0 dijalektizam
p — e ekavski
-y e,jotovanje ijekavski
7 — e ekavski
je ijekavski
—a i ikavski
4 je ijekavski, neknjizevno
$ 4 e ekavski
+ e,jotovanje ijekavski
P ikavski
PR ekavski, neknjizevno
a ijekavski, neknjiZzevno
4+ e, jotovanje, ijekavski, neknjizevno

jednaCenje po mestu

Definisanje leksikografeme pomocu atributa omogucava sistematsko opisivanje svih varijanti.
Tako recnicka odrednica bysnSti ne ukljuCuje kao mogucu varijantu koju re¢nik [117] ne beleZi
*besnjeti jer realizaciju leksikografeme y kao grafijskog znaka e omogucava atribut ,,ekavski*
dok realizaciju leksikografeme 6 kao grafijskog znaka e uz jotovanje prethodnog suglasnika i
jednacenje po mestu tvorbe omogucava atribut ,,ijekavski, neknjizevno™.

Neki atributi se mogu definisati kao inkluzivni Sto znacCi da za realizaciju varijante koja
sadrZi vise leksikografema nije potrebno doslovno slaganje atributa, ve¢ jedan atribut moze
podrazumevati drugi. Na gornjem primeru, varijantu bjeSnjeti realizuje u slucaju leksiko-
grafeme 7 atribut ,,ijekavski“ a u sluCaju leksikografeme $atribut ,,ijekavski, neknjizevno*
(realizovana varijanta se, naravno, odreduje kao neknjizevna ijekavska varijanta). U ovom
slucaju je atribut ,,ijekavski" inkluzivan i ukljuCuje atribut ,ijekavski, neknjizevni".

Slican je slucaj i sa leksikografemama a i (5. U ovom slucaju se atribut ,dijalektizam"
leksikografeme a moze slobodno kombinovati sa atributima ,ijekavski” i ,ekavski" leksiko-
grafeme 3 Cime recnicki oblik q//36 opisuje Cetiri varijante — sve moguce kombinacije grafij-
skih reprezentacija.

Koris¢enjem leksikografeme okupljaju se pod jednu odrednicu varijante koje su sve opisane
istom morfografemskom klasom [147]. Na primer, re¢nickom obliku ghup pridruzuje se mor-
fografemska klasa A07.01, gde je <pleksikografema koja se realizuje bilo kao grafijska niska
v bilo kao grafijska niska h, bez posebne naznake atributa (u reCnicima [117] i [116] su ta
dva oblika. opisana. sa gluv = gluh). Klasa A07.01 obuhvata prideve koji imaju i odredeni i
neodredeni vid, koji imaju komparativ koji se gradi pomodu infiksa j i koji jotuje suglasnik
koji mu prethodi (tako je komparativ prideva gluv, gluvlji a komparativ prideva gluh, glusi).

Da bi leksikografema u potpunosti opisivala njome obuhvacene varijante, potrebno je
precizirati i njeno ponaSanje i evetualne razliCite realizacije u oblicima paradigme. Ovo je
od znacaja sarno za leksikografeme koje opisuju zarnenu jata u ijekavici. Do ovih razlika u
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realizaciji dolazi pod uticajem ,vrste* jata, promeni naglaska i okruzenja u paradigmi. Za
imenice su moguce sledeCe razlidte zamene jata:

0. ije  nepromenjeno zdnjelo
1. ije ijei plural grijeh, gnjehovi
e gnjeh, grehovi
2. ije ijei plural vijek, vijekovi
je vijek, vjfekovi
3. ije ijei plural kortjen, korjenovi
e kor(?en, korenovi
4. ije e plural bnjeg, bregovi
5. ije je plural vijenac, vjencevi
6. ije ijei gen.piu.  koh'jevka, kobjevaka
e, jot. ko/yevka. ko/jevaka
7. ije je gen.sin.  zvijere, zv/ereta
8. ije e gen.sin.  vr/jeme, vremena.
9. ije e, jot. gen.sin.  dijete, detet.a.
10. i ije gen.sin  dio, d?jela

KarakteristiCno je za imenice da je njihov nepromenljivi deo, onaj deo na koji paradigmatske
promene nemaju uticaja, podlozan glasovnim promena, to jest u ijekavici su moguce razlidte
zamena jata u oblicima paradigme. S druge strane, glasovne promene izazvane zamenom jata
nemaju uticaja na promenljivi deo imenicke paradigme. To se moZe ilustrovati na primeru
imenice koren koja moZze biti pridruzena dvema morfoloskim klasama: N13.01 i N15.01.
Koriséenjem leksikografeme od ove imenice se mogu oformiti dve odrednice: korfien.N 13.01
i korip2en.N15.01. Paradigme ove dve odrednice mogu se opisati slededm transduktorima:

korf\en{8/ris.as T Qjgs,gp 4“"/ ds,vs,Is T OTTIi{s p ijnp.vp T ejap T [7ini (Y dp.ip,Ip)
koTf'iOTlity/ns,as T gs T ds,vs,Is T OTn/as T OVIjnp,vyp T OVdjgp T OVcfap T Ovini.Q.jdp,ip,Ip)

Razlika ove dve paradigme je u oblicima mnoZine koji se u sluCaju klase N15.01 grade sa
infiksom -ov-. Ovim paradigmama opisane su promene obe dozvoljene varijante: koren i
korijen. Kao §to se vidi i iz ovog primera, leksikografeme koje opisuju zamenu jata pojavljuju
se uvek u nepromenljivom delu imenice. Leksikografema f iz ovog primera moZe se opisati
slededm atributima i operatorima:

f — e ekavskKi
—> ije ijekavski

Razlika. izmedu leksikografema f\ i f> je u tome Sto prva znad da ,ijelt zamena jata ostaje
ista u svim oblicima nepromenjena dok druga znad da se u oblicima mnozine jat zamenjuje
sa e ili sa je. Odrednice korfien.N13.01 i ~0?’<2n.N15.01 opisuju na taj nadn sledece
paradigme:



5.4.

NORMALIZACIJA VARIJACIJA U ULAZIMA RECNIKA DELA

/cor<”ien.N13.01

kor(p2en.N15.01
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ekavski ijekavski ekavski ijekavski
ije ->epi ije je,pi
koren korijen koren korijen korijen
korena korijena korena korijena korijena
korenu korijenu korenu korijenu korijenu
koren korijen koren korijen korijen
korenu korijenu korenu korijenu korijenu
korenom  korijenom korenom korijenom korijenom
korenu korijenu korenu korijenu korijenu
koreni korijeni korenovi korenovi korjenovi
korena korijena korenova korenova korjenova
korenima. korijenima  korenovima korenovima korjenovima.
korene korijene korenove korenove korjenove
koreni korijeni korenovi korenovi korjenovi
korenima korijenima  korenovima korenovima korjenovima
korenima korijenima  korenovima korenovima korjenovima

U slucaju glagola, leksikografema kojaopisuje zamenu jata moZe se javljati i u nepromenljivom
delu glagola i u njegovom promenljivom delu (infiksu) (videti 5.3.1). Na primer, glagol
mreti pripada klasi V26.00 i za gradenje oblika koristi infikse /e/o/dok glagol mrijeti pri-
pada klasi V26.25 i za gradenje oblika koristi infikse /ije/0/. Sve varijante glagola mogle
bi se okupiti u jedan oblik, mr<pti.Y,26.00, koris¢enjem leksikografeme ip, pri ¢emu bi klasa
V’26.00 za gradenje oblika koristila infikse /ip/d/. Leksikografema ip u ovom slucaju ima
sledeCe znacenje:

ip —m e ekavski
— ije ijekavski
— i ikavski

Na slican nacin bi se mogle redefinisati i klase V33 i V34. Tako se varijante goreti, gorjeti
i goriti mogu opisati koriS¢enjem leksikografeme sa gorgj”'.V’33.00, pri Cerau klasa V’33.00
za gradenje oblika koristi infikse /p\d>/. Varijante Zeleii, zeljeti i Zeliti se mogu opisati sa
zelif)2ti.V24.02, pricemu klasa V'34.02 za gradenje oblika koristi infikse 40 AJ/- Leksiko-
grafeme fifii i @ imaju sledeCe znacenje:

o > e ekavski
je ijekavski
4 i ikavski + ek.dij. + ijek.dij.
Mm@ > e ekavski
4 e, jotovanje ijekavski
> ikavski + ek.dij. + ijek.dij.

Treba napomenuti da se u oba sluCaja ijekavska zamena jata. u obliku jednine muskog roda
glagolskog prideva radnog zamenjuje sa i. Uvodenjem leksikografema, potklase V26.25,
V33.25 i V34.35 vise nisu potrebne, kao idruge podklase klase V33. Treba, medutim uodti da
je moguce uvodenje novih podklasa klasa V26, V33, V34 s obzirom na moguce pojavljivanje
razliCitih leksikografema u infiksu. Na primer, boleti i Zeleti su u klasi V34.02 i sve njihove
varijante mogle bi se opisati leksikografemom Lb- Prema [117] varijante glagola boleti morale
bi se, medutim, opisati slede¢om leksikografemom:
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@ — e ekavski
—» g, jotovanje ijekavski
-» ikavski + ek.neknj. + ijek.neknj.

Na taj nadn bi glagoli boleti i zeleti. pripadali razliitim podklasama klase V’34: jedna bi
koristila infikse /1dy3/1/1j/ a druge infikse /1dpr/1/1j/-

Od zamena jata koje se pojavljuju u nepromenljivom delu glagola, promenama u ijekavici
su podlozne sarno one zamene koje se nalaze na spoju nepromenljivog dela i infiksa.

1. ije -> ije, W, A, AdvPs, PP donijeti
e, P, A Y, AdvPs
i, PPms

2. je je, W, AdvPs, PP sjeci

ije, P, A, I, Y, AdvPr
3.je -> je, W, A I, AdvPs, PP dospjeti
ije, P
i, Pmp3, Y, AdvPr, PPms
Neka u>oznacava slede¢u leksikografemu:

io —¥ e ekavski
—» je ijekavski

Tada se varijante glagola verovati i se¢i mogu predstaviti sa vuj\rovati i sun¢i. Razlika izmedu
leksikogarfema WA i ~2 je u tome Sto prva ne menja ijekavsku zamenu jata u oblicima dok
je druga menja prema drugoj shemi iz gornje tabele. Oblici ova dva glagola prikazani su u
donjoj tabeli.

w>irovati RU=0]
verovati  vjerovati seCi sjed

verujem  vjerujem seCem  sijeCem
verovah vjerovah sekoh sjekoh
verovah  vjerovah  secijah sijecijah
seCah  sijeCah

veruj vjeruj seci sijeci
veruju¢i  vjerujud  sekud sijekud
verovavsi vjerovavsi  sekavsi  sjekavsi
verovao  vjerovao sekao sjekao
verovala  vjerovala sekla sjekla

Uvodenjem ovakvih leksikografema i redefinisanjem podklasa V01.00, V50.01 i VV10.50, pod-
klase V01.25, V50.26 i V10.75 vise nisu potrebne. Za razliku od prethodnog slucaja, uvodenje
leksikografema u nepromenljivi deo glagola ne stvara potrebu za uvodenjem novih podklasa.

5.4.2 Leksikografema u rec¢nicima DELA

Azbuka za kodiranje reCnika DELA moze se proSiriti uvodenjem leksikografema. Ako se
postupi na taj nacin, reCnici DELA se transformiSu u meta-reCnike koji se sastoje od meta
DELAS-a (skraceno, mDELAS) i metaDELAF-a (skraeno, mDELAF). Na primer, u DELAS-
u se nalaze sledeéi ulazi za lekseme koren i korijen:
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koren,N13.01E,N15.01E
korijen,N13.01J,N15.01J

Uvodenjem leksikografema ip\ i <2 u azbuku za kodiranje reCnika koje su opisane u 5.4.1, ova
dva ulaza iz DELAS-a zamenjuju se sledeéim ulazima u mDELAS-u:

kor<”in,N13.01
kor<~2n,N15.01

Kao 5to se vidi, u mDELAS-u ekavska i ijekavska varijanta vise nisu razdvojene. No, s
druge strane, ulazi koji odgovaraju razlicitim morfoloskim klasama postaju odvojeni ulazi
u mDELAS-u, jer koriS¢enjem proSirene azbuke za kodiranje re¢nika formalne re€i kory?xn i
kor<”2n vise nisu jednake.

Ovim dvama ulazima iz DELAS-a odgovaraju sledeCi ulazi u DELAF-u:

koren,.N13.01:msn-:msa-,.N15.01:msn-:msa-
korena,koren.N13.01:msg-:mpg-.koren.N15.01:msg-
korene,koren.N13.01:mpa-

koreni,koren.N13.01:mpn-:mpv-
korenima,koren.N13.01:mpd-:mpi-:mpl-
korenom,koren.N13.01:msi-,koren.N15.01:msi-
korenova,koren.N15.01:mpg-,korijen.N15.01:mpg-
korenove,koren.N15.01:mpa-,korijen.N15.01:mpa-
korenovi,koren.N15.01:mpn-:mpv-,korijen.N15.01:mpn-:mpv-
korenovima,koren.N15.01:mpd-:mpi-:mpl-,korijen.N15.01:mpd-:mpi-:mpl-
korenu,koren.N13.01:msd-:msv-:msl-,koren.N15.01::msd-:msv-:msl-
korijen,.N13.01:msn-:msa-,.N15.01:msn-:msa-
korijena,korijen.N13.01:msg-:mpg-;korijen.N15.01:msg-
korijene,korijen.N13.01:mpa-

korijeni,korijen.N13.01:mpn-:mpv-
korijenima.korijen.N13.01:mpd-:mpi-:mpl-

korijenom korijen.N13.01:msi-,korijen.N15.01:msi-
korijenu,korijen.N13.01:msd-:msv-:msl-,korijen.N15.01:msd-:msv-:msl-
korjenova,korijen.N15.01:mpg-

korjenove,korijen.N15.01:mpa-
korjenovi,korijen.N15.01:mpn-:mpv-
korijenovima.korijen.N15.01:mpd-:mpi-:mpl-

KoriS¢enjem leksikografema kor”~n i kor<p>2l1odgovarajuci ulazi u mDELAF-u postaju:

kor<pin, .N13.01 :msn-:msa-
kor*na.kor*n.NIS.0O I:msg-:mpg-
kor<p>ine,kor<p>n.N13.01 :mpa-

kor”jni ,kor<p>in.N13.01 :mpn-:mpv-
kor*jnima.kor®in.N13.01:mpd-:mpi-:mpl-
kor<,5inom,kor(p>in.N13.01 :msi-
kor9?inu,kor<”in.N13.01 :msd- :msv- :msl-
kor~n, .N15.01 :msn-:msa-
kor<”2na,korv?2n.N15.01 :msg-
korv:2nom,kor(p>2n.N15.01 :msi-
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kortp™u,kor”~n _N15.01: msd- msv- msl-
kor<"2HOva ,kor -N15.01: mpg-
kor(®2nove)kor™>2li .N15.01 :mpa-

kor*>2n°vi ,kor”2n -N15.01 :mpn- :mpv-
kor~novima .kor”~n .N15.01 :mpd-:mpi- :mpl-

mDELA reCnici mogu se upotrebiti na dva nadna. Sjedne strane, mDELA recCnici su genera-
torni na osnovu kojih se mogu generisati recnici tipa DELAS i DELAF koji koriste uobicajenu
azbuku datu u 5.2 i koji sadrzZe sve varijante odrednica. KoriS¢enjem atributa leksikografema,
iz mDELA reCnika mogu se generisati i posebni reCnici, na primer, recnici DELAS i DELAF
ekavskog izgovora, ili DELAS i DELAF recnici ekavskog i ijekavskog izgovora bez neknjizevnih
oblika i sli¢no.

S druge strane, mDELA reCnici mogu se koristiti i direktno, bilo za generisanje vari-
janti i njihovih oblika iz ulaza u mDELAS-u, na primer pri pretrazivanju teksta, bilo za
pronalaZzenje tekstualne red u re¢niku mDELAF i pridruZzivanje toj red moguc¢ih odrednica
iz reCnika mMDELAS. 0 generisanju varijanti na osnovu leksikografema i oblika na osnovu
koda morfoloSke klase bilo je govora u 5.4.1 a ovde ¢e biti naznaena mogucnost direktnog
koris¢enja mDELA recnika za pronalaZenje tekstualnih reCi. Kao $to je bilo re€eno u 5.2,
azbuka zapisa teksta i rediika se po pravilu razlikuju i dok je azbuka zapisa rediika, jed-
nom izabrana i stabilna, tekstovi u djoj ¢e se analizi taj reCnik Kkoristiti mogu biti zapisani
koriSéenjem razlidtih azbuka ili sistema kodiranja. PronalaZzenje tekstualne red u re€niku
DELAF stoga zahteva uskladivanje ove dve azbuke, o ¢emu Ce biti vise red u glavi 6. Ovo
uskladivanje je u najveéem broju slucajeva jednostavno, jer jednom kodu (ili slovu) azbuke
teksta najceS¢e odgovara jedan, isti ili razlidt, kod (ili slovo) azbuke recnika.

Uskladivanje azbuke za zapis teksta sa azbukom re€nika mDELA je, medutim, sloZenije.
Ne samo $to veéem broju kodova azbuke teksta moZze da odgovara jedan kod azbuke recnika
(na primer, sekvenciji ,,ije* iz teksta moZe odgovarati jedan kod azbuke recnika — leksiko-
grafema), ve¢ jednom kodu iz azbuke teksta mogu odgovarati razlidti kodovi azbuke recnika,
u zavisnosti od lokalnog okruzenja. Na primer, tekstualne red dever i deram prevode se na
sleded nadn u azbuku reCnika mDELA:

d a d > <
e — a e -=> e
\ > \% r -> r
e > € a -4 a
r —m r m -4 m

Dalje usloZnjavanje poti¢e otuda Sto se neke leksikografeme realizuju kao prazne niske, §to
dovodi do toga da prilikom prevodenja tekstualne reCi u azbuku rec¢nika na odredenim pozi-
cijama leksikografemu treba umetnuti. To se moze pokazati na primeru tekstualne red alva,
dje preslikavanje u azbuku reCnika zahteva umetanje leksikografeme %

0 X
a — a
1 -> 1
v —+t v
a —2 a

Umesto da se tekstualna re¢ prevodi iz azbuke teksta u azbuku reCnika., ulazi u re¢nicima
mDELA mogu seshvatiti kao generatori konacnih automata, pri Cemu atributi leksikografema
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upravljaju njihovim generisanjem. Primera radi, ulaz b~fsnSsmo,bysnSti.V34A3.5, ukoliko
se ne ogranid upotreba ni jednog atributa, generiSe sleded automat:

ekavski
ekavski, neknjizevno

ijekavski

ijekavski, neknjizevno

ikavski

Kombinovanjem jednog ili vise atributa mogu se generisati podautomati jednog ovakvog
opSteg automata. U svakom sluCaju, prepoznavanje tekstualne reCi sada se svodi na njeno
prepoznavanje jednim od automata iz generisanog skupa.

| jedan i drugi pristup komplikuju postupak pretrazivanja teksta i zahtevaju sloZeniju
organizaciju DELA reCnika od uredene liste ulaza. Kako prvi podaci u izgradnji recnika
pokazuju (videti 5.5), uvodenje leksikografeme u recnike DELA smanjuje broj ulaza za manje
od 10%. Naime, u do sada izgradenom DELA recCniku, priblizno 5% imenica i prideva treba
opisati leksikografemom koja opisuje zamene jata, dok je za glagole taj broj oko 9%. Od svih
glasovnih promena, najved broj se odnosi upravo na promene izazvane zamenom jata. Ovaj
podatak govori da uvodenje leksikografeme ne bi znatno doprinelo smanjenju memorijskog
zauzeca. Sta vise, slozenija struktura recnika mogla bi dovesti i do povecanja memorijskih
zahteva. Stoga je, u ovom trenutku, leksikografema ugradena kao dodatna informacija uz
ulaze reCnika DELAS.

5.4.3 Informacije o glasovnim promenama u reCniku DELAS

Podaci o glasovnim promenama ugradeni su kao dodatne informacije u re¢nik DELAS uz sve
varijantne oblike saciljem dase povezu oblici koji nastaju usled odredenih glasovnih promena.
Njima se, naime, pridruzuje ,,normalizovani“ oblik zapisan koriS¢enjem leksikografema. Tako
se, na primer, varijantnim oblicima zdela, zdjela i zdila pridruzuje isti normalizovani oblik:

zdela --—---

zdila zdeala

zdjela
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U ovom odeljku bice prikazano kako se koris¢enjem ovako koncipiranih informacija u
DELAS-u mogu realizovati osnovne operacije nad tekstom, kao Sto su pretraZivanje teksta,
svodenje tekstualnih reCi na leksiCke reCi i prevodenje teksta iz jednog u drugi varijantski
oblik.

Pretrazivanje teksta mozZe se ostvariti navodenjem bilo kog varijantskog oblika leksicke
reCi. Kao $to je prikazano na narednoj slici, informacija iz DELAS-a za zadati oblik leksidke
redi omogucava odredivanje svih varijantskih oblika kao i svih oblika njihove flektivne para-
digme. Mogude je i generisanje oblika izabranih na osnovu odredenih atributa na nabin koji
je opisan u 5.4.2. Skup svih generisanih niski zatim predstavlja obrazac za sravnjivanje sa
tekstom ([6], [22], [11], [82]).

‘zdulazdule zduli

zdula  N70.01-
zdela zdele zdeli
zdila zdile zdili
zdjelazdjelezdjeli
upit DELAS informacije sravnjivanje niski

Svodenje tekstualne red na leksibku red svodi se na pronalaZenje te redi u DELAF-u
gde je kao informacija zabelezena leksibka reC biji je ona oblik. Zbog homografije oblika, ovaj
postupak nije uvek dovoljan i bez razmatranjaSireg kontekstase u principu ne moze razresiti.
Ponekad je poZzeljno da se tekstualna red ne svodi na leksibku red ved na ,,normalizovani® oblik
leksidke redi koji obuhvata sve varijante leksicke redi, kako je prikazano i na slededoj slici:12

zdelom -------- * zdelom N70.01- zdela zdula fsi-
zdula
zdjeli  ----—--—-- - zdjeli N70.01- zdjela zdula :fsd-:fsl-
tekstualna ulaz u informacije leksidka
red DELAF u DELAF-u red

Ponekad je potrebno transformisati tekst u kome preovladuju oblici jednog izgovora, ili u
kome su izmeSani oblici raznih izgovora, tako da se u njemu pojavljuju oblici samo jednog,
izabranog, izgovora. Na narednoj slici je prikazano kako se takav postupak moze sprovesti.
Za njegovu realizaciju koriste se sve informacije iz DELAS-a i DELAF-a: morfoloski kod, kod
gramatidkih kategorija i leksikografeme. Primer jednog takvog postupka bide opisan u glavi
6 i dodatku E.4.1.

12Prilikom izrade registra kljucnih reci u [72], svi oblici glagola boRti (boleti, boljeti, boliti) svedeni su na
leksicku re€ boletijer se u svih 25 pojavljivnja ovaj glagol javlja iskljudvo u oblicima prezenta (boli i bole) koji
su isti u svim izgovorima. S obzirom da u [72] preovladuje ijekavski izgovor, izbor leksiCke reCi boljeti bio bi
mozda pogodniji.



5.4. NORMALIZACIJA VARIJACIJA U ULAZIMA RECNIKA DELA 171

tekstualna informacije tekstualna
rec¢ iz DELAF-a reé
zdelanm--------- - zdelama 2de/a.N70.01- = -———mmmmmmemm -
* zdjelama
zdela.N70.01-%zdula -------------- *
informacije
iz DELAS-a

S obzirom na potencijalno neograniceni broj leksikografema, odnosno na potrebu da se
njihov broj unapred ne ograniCava, kao i na potrebu da se u zapisu reCnika DELA ostane u
okvirima kodiranja 7-bitnim kodom propisanim 1SO 646 standardom, za realizaciju leksiko-
grafeme izabran je sledeCi postupak (videti i [121]): od svih varijantnih oblika bira se jedan, a
zatim se preciziraju karakterske pozicije u njemu koje se u varijantama razlikuju i vrsta. i tip
glasovne promene koja do razlikovanja dovodi. Na primer, leksicka rec alj3b u Cijem zapisu
se koriste dve leksikografeme a i (3se u DELAS-u zapisuje na slede¢i nacin:

hleb#H|.05#E3.26

Od svih varijantnih oblika — hleb, leb, hljeb i ljeb — izabran je kao reprezentativan oblik hleb.
Specijalnim karakterom ’#’ oznaCen je opis leksikografeme koji se sastoji iz tri dela:

» vrste glasovne promene (H, varijacije vezane uz suglasnik h\ E, varijacije vezane za
zamenu jata);

» karakterska pozicija na kojoj se odrazavaju glasovne promene (na prvoj poziciji promene
vezane za suglasnik ha na trecoj poziciji promene vezane za zamenu jata);

 tip glasovne promene (H-varijacija je tipa. 5, Sto znaCi da izostavljanje suglasnika h
oznaCava dijalekatske oblike a E-varijacija je tipa 26, Sto znaCi da se u ijekavskom
izgovoru jat zamenjuje grupom je i pri tome dolazi do jotovanja prethodnog suglasnika).

Opis leksikografeme ponekad sadrzi i dodatne informacije koje govore kako se glasovna prom-
ena ponaSa u okviru flektivne paradigme. Na primer, leksicka reC dpte se u DELAS-u zapisuje
na sledeci nacin:

dete#E2.03.09

Leksikografema E2.03.09 govori da se radi o glasovnim promenama izazvanim promenama
jata, da se te promene odrazavaju na drugoj karakterskoj poziciji, glasovna promena je tipa
03 (jat se zamenjuje sa e u ekavskom, grupom ije u ijekavskom a sa i u ikavskom izgovoru).
Poslednji podatak 09 govori da se u paradigmatskoj promeni ijekavskog izgovora ije zamenjuje
sa je a da u dijalekatskim varijantama dolazi do jotovanja.

U DELAS/SJ su do sada ugradene informacije o glasovnim promenama izazvanim zame-
narna jata i izostavljanjem, odnosno zamenom, suglasnika h. Kao reprezentativni oblik za
leksikografemski opis zamena jata izabran je ekavski oblik, premda je mogao biti izabran i
neki drugi. Ipak, ekavski oblik je neSto pogodniji od ijekavskog jer se u njemu jat po pravilu
zamenjuje sa e, dakle jednim karakterom. Opravdanje za eksplicitno oznacCavanje karaktera
koji je pogoden zamenom je viSestruk, kao Sto pokazuju slede¢i primeri:
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bledeti#E3.03#E5.41
crveneti#E6.30
uticaj#E3.50

U prvom primeru karakteri e predstavljaju dve razlidte zamene jata, u drugom samo jedan
od karaktera e predstavlja zamenu jata a u treCem je jat u ekavskom izgovoru zamenjeno sa
i.

Informacije o varijantama se u DELAS-u ne vezuju za jedan ulaz, ve¢ za ulaz i morfo-
grafemski kod, kao §to pokazuje naredni primer:

beg,N07.02+* ,N01.02+* ,N08.02-E'/.#E2.03

Ulazu beg pridruzena su tri morfografemska koda: prva dva odgovaraju dvema razlidtim
paradigmama imenice begsa znaCenjem veliki posednik u turskom carstvu, dok tred odgovara
imenici beg sa znaCenjem bezanje, bekstvo. Samo ulaz beg,N08.02-E ima varijadje i one su
opisane leksikografemom E2.03.

Za opis varijanti u DELAS- u koristi se ukupno 50 leksikografema za opis zamena jata i
10 leksikografema za opis izostavljanja ili zamene suglasnika h. Njihov repertoar je prikazan
u sledecoj tabeli.

vrsta kod tip primer

Em 1 e i grejati
2 e; ije levi
3-7 e; ije; i Zdrelo
8 e je dospeti
9-17 e je; i nevernik
18 e ije;je koren
19-22 e ije;je; i zapovediti
23-25,36-41,43 € je; je, jot.; i Ziveti
26-27 e je, jot. hleb
28-31 e je, jot.; i lepota
32-34 e; ije, je, jot.; i leska
35 e; je; je, jot. deverak
42 e je; je, jot.; ije; i ded
44 € je, jot.; je, jot., jedn. izlesti
45 g ije; je, jot.; i, jot.; ije, jot. gnev
46 e; ije; i; je, jot.; i, jot.; ije, jot. gnezdo
47 e; i; je, jot; je jot., jedn. besneti
48 e; je; i; je jot., jedn. zdela
50 i; je uticaj

H 1-2 h; v pastuh
3 h; v; 0 muha
4 h; j; v; i azdaha
5-7 h; o hiadan
8 h; j; 0 mehana

0-10 b; j kihati
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5.5 lzgradnja reCcnika DELA za SJ

U reCniku DELA za SJ se javljaju sve vrste reci. Fond zamenica, brojeva, predloga, uzvika,
veznika, partikula i, delimi¢no, priloga popunjen je konsultovanjem postoje¢ih gramatika

[132], [131] i [12]) i recnika. ([117] i [116]) i sadrZi oblike ekavskog i ijekavskog izgovora,
a u odredenoj ineri i oblike juznog ijekavskog izgovora. Od priloga u re¢nik su uvrsteni
oni koji nisu nastali od prideva. DELAS sadrzi 1268 ulaza za ove vrste reci i zahteva dalje
dopunjavanje, posebno prilozima.

Fond imenica, glagola, prideva i priloga nastalih od prideva popunjen je onim redma
koje se pojavljuju u Yukovim narodnim poslovicama [72] i koje su ekscerpirane u fazi izrade
registra kljucnih reCi novog izdanja. Ekscerpciju su izvrSili leksikografi Instituta za srpski
jezik na osnovu konkordancija izradenih programom AURORA [141]. DELAS/SJ sadrzi
2720 imenica, 1884 glagola, 630 prideva i 111 priloga koji su postali od prideva. Oblika
specificnih ekavskom, odnosno, ijekavskom izgovoru je medu imenicama 147, glagolima 190 a
medu pridevima 30. Svi ovi ulazi iz DELAS-a, a posebno oni koju su specificni ekavskom ili
ijekavskom izgovoru, ne pojavaljuju se obavezno u tekstu poslovica vec se u registru kljucnih
reCi javljaju kao uputnice.

DELAF je konstruisan iz ulaza za DELAS i to za imenice i prideve izraCunavanjem svih
oblika koris¢enjem programa MORE ([139] i [140]) a za glagole, zamenice i brojeve generisa-
njem svih oblika koris¢enjem konacnih transduktora.

Generisani re¢nik se sastoji od dve tekstualne datoteke koje sadrze samo kodove predvidene
ISO 646 standardom [56]. lzvodi iz ovih reCnika predstavljeni su u dodacima D.l i D.2 do-
datka. Broj redova u re¢niku prema vrstama reCi kao i memorijsko zauzece predstavljeno je
u narednoj tabeli.

Vrsta reci DELAS DELAF
KByte Broj ulaza KByte Broj ulaza
imenica 50K 2720 627K 18241
pridevi 11K 630 565K 10956
glagoli 42K 1884 1693K 49076
ostali 21K 1378 133K 3849
ukupno 124K 6569 3009K 81152

Poredenja radi, prema [24] za francuski jezik reCnik DELAS ima 80000 ulaza dok reCnik
oblika DELAF ima 550000 ulaza. Odnos broja ulaza u DELAF-u prema DELAS-u je za
francuski jezik 1 : 7 dok je za srpski jezik taj odnos 1 : 12. Kada se govori o odnosu broja
ulaza u DELAF-u prema DELAS-u treba imati u vidu da nisu za sve prideve iz DELAS-a
generisani oblici komparativa i superlative, ¢ak i za one prideve gde se oni potencijalno mogu
realizovati. Takode su generisani oblici trpnog glagolskog prideva samo za one glagole za koje
se trpni pridev u javlja. u tekstu poslovica. Ova ogranicenja su sprovedena radi ograniCavanja
dimenizije reCnika DELAF.

Za rukovanje reCnicima razvijen je skup programa na jezicima C i Awk. Pretrazivanje
reCnika obavlja se preko melanznih tabela koris¢enjem skupa melanZznih procedura na jeziku
C opisanih u [53].
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Glava 6

Povezivanje elektronskog teksta I
elektronskog recnika

U glavama 2 i 3 predstavljen je jedan naCin za obelezavanje teksta upotrebom SGML jezika
kao i mogucénosti koje taj naCin pruza u izradi elektronskog teksta, U glavi 4 prikazan
je jedan sistem za raSClanjavanje formalnog zapisa. ovakvog elektronskog teksta, U glavi 5
izlozen je koncept elektronskog reCnika i opisana je izgradnja tog recnika za srpski jezik. U
ovoj glavi bice predstavljen model elektronskog teksta koji integriSe koncept obeleZzavanja for-
malne strukture teksta i obelezavanja teksta leksiCkim igrama,tickim informacijama. Primena
ovakvog modela, bice ilustrovana na primeru izrade elektronskog teksta Vukovih narodnih
poslovica [72].

6.1 Integrisani model elektronskog teksta
Pretpostavke za izgradnju integrisanog modela elektronskog teksta su:

1. postojanje formalnog zapisa njegove strukture u obliku SGML definicije tipa doku-
menta;

2. tekst obeleZzen u skladu sa tom definicijom;
3. elektronski recnik DELA jezika na kome je tekst zapisan.

U integrisanom modelu svakoj tekstualnoj reci iz teksta, ili podskupu tekstualnih reci koji je
odreden prema, nekom unapred zadatom kriterijumu, pridruzuju se potencijalne leksicke reci
i njihove potencijalne leksicke kategorije.

Izdvajanje tekstualnih reci iz teksta obelezenog SGML odnosi se na onaj deo njegovog
sadrzajakoji se opisuje kao rasclanjivi karakterski podaci, odnosno, onaj deo koji se opisuje to-
kenom #pcDATA (videti 2.2.1). Ostale vrste sadrzaja,, kao Sto su karakterski podaci, a to su za-
menljivi karakterski podaci RCDATA i karakterski podaci cDATA, se u najvecem broju slu€ajeva
koriste za zapisivanje sadrzaja koji ne podleze jezickoj obradi (na primer, matematicke for-
mule, i slicno).

Eksplicitno kodiranje strukture dokumenta SGML etiketama omogucava izbor sadrzaja
koji ¢e biti podvrgnut jeziCkoj obradi u zavisnosti od elementa i njegove pozicije u strukturi
dokumenta kao i od vrednosti atributa, Tako, na primer, kao element jezicke obrade mogu se

pojaviti samo oni elementi Ciji sadrzaj predstavljaju rasclanjivi karakterski podaci, avrednost
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atributa lang odgovara izabranom jezikul. Moguce je obradivati samo sadrZaj izabranih
elemenata.

Prilikom izrade elektronskog teksta Vukovih narodnih poslovica obradivan je sadrzaj
slededh elemenata (videti 3.3.1 i dodatak B):

(pv N1 -In.i.prov) V (pexp Ac.r.s)

Ovo znad da je obraden sadrzaj elementa pv kao i svih u njemu ugnjezdenih elemenata, osim
elementa n.i.prov, kao i sadrzaj elementa c.r.s Kkoji je ugnjezden u element pexp.

Izdvajanje tekstualnih red zavisi od nadna kodiranja samog teksta i mora biti uskladeno
sa azbukom elektronskog reCnika. Tekstualna reC se definiSe kao niska karakatera izmedu dva
separatora. Odavde sledi da je za opis tekstualne red neophodno utvrditi azbuku teksta i
skup separatora. Da bi se toj red mogle pridruziti gramaticke informacije, zapis tekstualne
red treba prevesti iz azbuke teksta u azbuku re€nika da bi bilo moguce pronalaZzenje tih
informadja u elektronskom reCniku DELA. U narednom odeljku bide prikazana azbuka i
skup separatora elektronskog teksta Vukovih narodnih poslovica kao i procedura prevodenja
izdvojene tekstualne red u azbuku rediika koja je primenjena prilikom izrade elektronskog
teksta zasnovanog na integrisanom modelu.

Tekstualna re€ transkribovana u azbuku recnika se trazi u elektronskom recniku DELAF
da bi se u njemu pronasle informacije koje se zatim dodeljuju tekstualnoj red kao vrednosti
njenih atributa vrsta reci, morfoloski hod. leksicka re€, gramaticke kategorije. Na osnovu
informacija ekstrahovanih iz re€nika DELAF moguca su i pretrazivanja reCnika DELAS radi
pronalazenja dodatnih informacija kakvaje, na primer, veza sa varijantskim oblicima (videti
odeljke E.l i E.2 dodatka). Sve informacije koje se na ovaj nadn pridruzuju tekstualnoj
red predstavljaju potencijalne vrednosti njenih atributa. Naime, tekstualna reCi moze biti
homoformni ili homografijski oblik viSe reCi, kao Sto je prikazano na primerima u glavi 5.
Redukovanje skupa potencijalnih vrednosti se moze obaviti automatskim procedurama koje
testiraju lokalno okruzenje dok se konac¢na dodela vrednosti moze ostvariti tek posle potpune
sintaksne analize (videti [85], [93], [118]).

Elektronski tekst zasnovan na integrisanom modelu predstavlja i sam SGML dokument. U
njegovu defmiciju tipa dokumenta uveden je samo jedan novi element wkoji menja strukturu
postojeceg elektronskog teksta kao ukljucenje na nivou celog dokumenta. Ako je, na primer,
element rad koren u hijerahijskoj strukturi kojom se predstavlja DTD polaznog dokumenta,
njegova deklaracija se menja na sledeci nacin:

<!ELEMENT rad - - (sadrzaj_rad ) +( w ) >
<IELEMENT w -0 ( #PCDATA ) -(w) >
<ITATTLIST w a CDATA #REQUIRED >

Ukljudvanje elementa w na najvisem hijerarhijskom nivou znad da se on moze ukljudti
u sadrzaj svih u njega ugnjezdenih elemenata. Navodenjem elementa w u list! iskljuCenja
deklaracije tog istog elementa znad da ugnjezdavanje elementa w nije dozvoljeno (videti
2.2.2). Bilo bi moguée ukljudti element w u samo u one elemente dji sadrZaj se jezicki
obraduje. U datom primeru iz obrade Vukovih narodnih poslovica to bi znadlo ukljudvanje
elementa wu sadrzaj elementa pv, a iskljudvanje iz elementa n.i.prov. Ovakvo reSenje bi
zahtevalo izmenu DTD-a za svaku jezicku obradu i zato nije pogodno.

'U TEI DTD-u globalni atribut lang koji se nasleduje od obuhvatnih elemenata definiSe jezik na kome je
sadrZaj tog elementa zapisan.
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Novi element wima samo jedan atribut koji je obavezan. Vrednost tog atributa je de-
klarisana kao karakterski podaci, Sto znaCi da moze sadrzati dozvoljene SGML Kkaraktere.
Sve informacije ekstrahovane iz reCnika DELAF i DELAS postaju vrednost atributa a. Al-
ternativna mogucnost bi bila da se deklarise vise atributa elements, w. na primer, vr za
vrstu redi, Ir za leksidku reC i tako dalje. Ovakvo reSenje bi zahtevalo da unapred bude
poznato koliko i koje se sve informaeije ekstrahuju iz reCnika. Oda.bra.no reSenje ne namece
nikakva ogranidenja, a kako su ekstrahovane vrednosti zapisane koris¢enjem iste notaeije koja
se koristi za zapis rednika DELA, dostupne su sve potrebne vrednosti.

6.2 Primer izrade elektronskog teksta

U ovom odeljku bide prikazana izrada elektronskog izdanja teksta Vukovih narodnih poslovica
zasnovanog na integrisanom modelu predstavljenom u prethodnom odeljku. lzvori za njegovu
izradu su SGML zapis Vukovih narodnih poslovica koji koristi proSireni TEI DTD (videti
dodatak B) i elektronski reénik DELA za srpski jezik.

Tekst Vukovih narodnih poslovica je zapisan koris¢enjem standarda [122] za. 7-bitno kodi-
ranje srpskohrvatskog latinicnog pisma kojim je definisana azbuka, teksta. Separatori u
ovom tekstu su svi 7-bitno kodirani karakteri osim slova engleske abecede (slova A-Z i a-z),
specifiénih slova. srpskohrvatske latinice (slova Z, S. B. €, C i odgovarajuda mala slova i,
§, d, ¢ €) i, imajudi u vidu njihove specificne uloge, apostrofa ’ i crtice -. Cifre su, dakle,
takode separatori Sto je opravdano s obzirom na prirodu analiziranog teksta. Ipak, u drugim
tekstovima, cifre se mogu posmatrati i kao deo azbuke (na primer, zbog datuma).

Azbukom teksta i skupom separatora definisanim na gornji nacin izdvajane su tekstualne
redi iz teksta kao niske karaktera (ne-separatora) izmedu separatora. Obrada tekstualnih reci
se vrsi procedurom obradLrec:

Neka je w izdvojena tekstualna rec
obradijrec(w)
wl —prevedi.u-azbukujrecnika{w)
Ako je tr —pronadji_u-DELAF(wl) onda
at = tr
Ako wl podinje velikim slovom onda
wv = pretvoriju,.mala{wl)
Ako je tr = pronadji_uJDELAF{wv) onda
at = dopiSi.na(at,tr)
Ako wl sadrzi ertieu i do sada. red nije pronadena, onda
w = do-crtiee(wl)
at = obradi-rec(w)
Ako je pretra.ga bila upseSna onda
Vrednost atributa a redi w je at
inace
Vrednost atributa a redi w je ’?’
Pomeri pokazivad iza redi w

Ova procedura vodi racuna. o razliditim ulogama koje veliko slovo moze imati (videti
5.2). Ako je u nekoj redi veliko slovo upotrebljeno na pocetku recenice tada. ta red nede
biti pronadena u recniku i stoga pocetno veliko slovo treba konvertovati u malo i ponoviti
pretragu recnika. Medutim, ako je red sa pocetnim velikim slovom pronadena u recniku, to
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ne znad da ne treba pokusSati i sa, rnalim pocetnim slovom zbog onih leksickih reCi u kojima
je operacija veliko/malo slovo distinktivna: Ruia i ruza, Rok i rok i tako dalje.

U slucCaju crtice, primenjen je suprotan postupak. Crtica se prvo iskljuduje iz skupa
separatora i sarno ako pretraga recnika sa tako izdvojenom tekstualnom reci nije bila uspesna,
crtica se ukljuCuje u skup separatora i postupak se ponavlja sa novim tekstualnim recima.
Apostrof je bezuslovno isklju€en iz skupa separatora. Pretpostavka je, koja je u sludaju
konkretnog teksta zadovoljena, da apostrof nije k'oris¢en kao zamena za znak navoda2. Kao
§to Ce se videti, niti njegovo ukljucivanje u skup separatora, niti njegovo isklju€ivanje iz tog
skupa na sadaSnjem nivou razvoja reCnika DELA/SJ ne daje zadovoljavajuce rezultate.

Procedure prevedi-UMzbuku,recnika je, imajuci u vidu slidnost azbuke konkretnog teksta
i azbuke recnika DELA/SJ vrlo jednostavna. Jedini problem predstavlja razlikovanje digrafa
od odgovarajudih konsonantskih grupa, koje je u ovoj proceduri u potpunosti reSen prema
postupku detaljno opisanom u [80] i [144].

Primenom opisanog postupka dobijeno je elektronsko izdanje teksta Vukovih narodnih
poslovica zasnovano na integrisanom modelu. 1z ovog teksta je izdvojeno 44243 tekstualnih
reci.

Pridruzenu vrednost nema 2078 tekstualnih recCi, odnosno, manje od 5% ukupnog broja
reCi. ReCi koje nemaju pridruzenu vrednost potiCu otuda Sto za izdvojenu tekstualnu rec
nema ulaza u reCniku DELAF/SJ. Svim preostalim reCima pridruzen je skup potencijal-
nih vrednosti. Treba reci da u odredenom broju sluéajeva pridruzeni skup vrednosti ne
sadrzi stvarnu vrednost tekstualne reCi. Na primer, tekstualnoj red ja pridruzuje se samo
jedna. vrednost: .ProNOIl:*sn*. Ta tekstualna reC moze osim licne zamenice prvog lica
jednine u nominativu predstavljati i veznik3, te bi joj trebalo pridruziti skup vrednosti
.Con, .ProNOI:*sn*. Ovakve situacije su posledica nepotpunosti recnika DELA/SJ. Izvod iz
izveStaja o0 nepridruzenim potencijalnim vrednostima, dat je u dodatku E.3.

Uzroci promaSaja u pretraZzivanju do kojih dolazi usled greSaka mogu se razvrstati u tri

grupe:

» greSke u tekstu, odnosno tipografske greS8ke — Premda je dva puta pre obrade izvriena
korektura, teksta poslovica, ovakve greSake su ipak prisutne, premda u malom broju. Na
primer, u poslovici Bolje se navrh vinograda dogovarati nego se nadno njaga dogovarati
tekstualna red njaga stoji umesto njega;

» greske u indeksu— Recnik DELA/SJ je, za potrebe izrade elektronskog teksta Vukovih
narodnih poslovica, sastavljen nad leksikom iz registra kljucnih red [72]. Propusti
ucinjeni prilikom izrade registra izrazavaju se kao promasaji u elektronskom izdanju. Na
primer, u registru se pojavljuju glagoli zapovediti i zapovijediti, Sto je pogresSna zamena
jata pa tekstualna re€ zapovjedih iz poslovice Ja zapovjedih daku a dak crkvenjaku nema
pridruzenu vrednost. Slicnim propustom se u registru ne javlja imenica korijenje (niti
korenje) ve¢ korijen ukazuje na poslovicu Ako je trava poko3ena, ostalo je korijenje.
Tekstualna red korijenje stoga nema pridruzenu vrednost. Posledica ove vrste greSaka
moze biti i da dodeljeni skup potencijalnih vrednosti ne bude potpun. Na primer,
na poslovicu Ja kad videh zelen drijen, predadoh mu vas moj drijem i lijen u registru
kljudnih reci ukazuje pridev lijen pa je tekstualnoj reCi lijen pridruzena samo vrednost
, .A06.517,len#E2.03 :p#msn* :p#msa- dok je vrednost ,.N04.01-J7,len#E2.03 :msa-
izostala. Slidan je sludaj i sa volij u poslovicama 610-613;

2Navodi su u t.ekstu SGML TEI obelezenih Vukovih narodnih poslovica sadrzaj element.a q.
3Na primer, u poslovici Ja ja, ja on.
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» greSke u izradi reCnika — Do ove vrste greSaka dolazi zbog propusta u izradi recnika.
Tako je omaSkom izostao broj Sest dok je broj hiljadu pogreSno kodiran kao hiljadu
umesto hilxadu. Takode je omaskom ispusten odreden broj imenica (mati), glagola
(prtiti) i prideva. Do ove vrste greSaka u najvecoj meri dolazi zbog nedovoljno razradenih
programskih alata za izradu i odrzavanje recnika.

Promasaji koji nastaju usled greSaka se lako mogu otkloniti korekcijom teksta i dopunom
reCnika. Na postojanje promaSaja koji nastaju usled ovih uzroka treba, medutim, uvek
racunati.

Druga vrsta promaSaja je prouzrokovana nedostacima postupka za prevodenje iz azbuke
teksta u azbuku reCnika kao i odredenih propusta u definisanju flektivnih skupova promen-
ljivih vrsta reci. Uzroci nastanka ove vrste promaSaja se mogu razvrstati u sledece grupe:

e problem apostrofa. Apostrof se u srpskom jeziku koristi na mestima. gde su u pisanju
izostala slova a u govoru glasovi, pri ¢emu on obi¢no zamenjuje jedno slovo, odnosno,
glas. Apostrof, kao deo azbuke teksta, nije separator, te su kao tekstualne reci iz
Vukovih narodnik poslovica izdvojene: aV (umesto ah), ka’ (umesto kao), sti¢’ {umesto
sti¢i), ogrjeSiti (umesto ogrijesiti), mog'o (umesto mogao) i mnoge druge kojima je
dodeljen prazan skup vrednosti. UKkljuCivanje apostrofa u skup separatora ne bi bilo
aspesnije jer bi, recimo, umesto jedne tekstualne reci ogrjesiti bile prepoznate dve:
ogr i jeSiti. Kako je upotreba apostrofa posebno u pesnickim i literarnim tekstovima
Cesta treba razviti procedure za adekvatnu obradu apostrofa (na primer, za supstituciju
apostrofa izostavljenim slovom).

e problem pravopisa. Neke tekstualne reCi su pogre$no izdvojene zbog upotrebe pravila
0 spojenom i odvojenom pisanju reCi zastarelog pravopisa. Tako je, na primer, iz
poslovice Ako ga Bog zna koliko ja, zlo ponj, izdvojena tekstualna re¢ ponj, umesto
dve tekstualne reci po i nj4. Na ovakvu vrstu propusta, koja moZe nastati i usled
nedovoljnog poznavanja pravopisa, uvek treba racunati.

* arhaicni oblici. Imajuci u vidu vrstu obradivanog teksta u njemu se javlja i odreden
broj zastarelih, neknjiZzevnih i dijalekatskih oblika. llustracije radi, ovde e biti navedeni
neki od tih oblika uz redni broj poslovice u kojoj se oni javljaju:

- zamenice: svaaj (34) umesto svaciji, svak i nek (774) umesto svaki. i neki, togaj
(2464) umesto toga, takijeh (1425) umesto takvih;

- pridevi: ucCinjenijeh. (326) umesto ucinjenih, malijema (1156) umesto malima;

— imenice. dnevi (285) umesto dana, ljudma (5280) umesto ljudima, zubma (60")
umesto zubima;

— glagoli: izio (41) umesto izjeo, ije (4938) umesto jede.

Neki od ovih sluCajeva mogu se obraditi upotrebom leksikografema. U svakom slucaju,
ukljucivanje ovakvih oblika u reCnik DELA/SJ zahtevalo bi da se u reCniku eksplicitno
oznaCi kom registru ti oblici pripadaju.

» arhai€ne leksicke re€i. U registru kljuénih reci Vukovih narodnih poslovica mnoge za-
starele reci zamenjene su knjize\'nim oblicima. Tako se, na primer, imenica ¢ovek uvek
pojavljuje u oblicima imenice Coek a p€ela u oblicima imenice eela. Kako je re€nik

4Elektronski tekst Vukovih narodnih poslovica nastao je na osnovu prethodnog izdanja [71], U novom
izdanju [72] tekst je prilagoden savremenoj pravopisnoj normi.
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DELA/SJ nastao na osnovu registra kljucnih re€i svim tekstualnim re¢ima koje odgo-
varaju ovakvim leksi€kim rec¢ima pridruzen je prazan skup vrednosti. Takvih primera
ima. jos:
- pridevi: Bozij (2190) umesto BozZiji, ljucki (2931) umesto ljudski, masan (2972)
umesto mastan, devojacki (1313) umesto djevojacki;
- imenice: zeitin (512) umesto zejtin, S¢er (1287) umesto kcer, brastvo (1775) umesto
bratstvo, devojka (1158-1162) umesto devojka;
- glagoli: drktati (oblik drkde u 1124) umesto drhtati, ¢erati (oblik éerajuéi u 5716)
umesto tjerati, *sideti (oblik sidela u 5425) umesto sedeti5, zadesti (oblik zadelo u
5188) umesto zadjenuti odnosno zadjesti.

Vedi broj ovih sluCajeva moZe se obraditi uvodenjem leksikografeme. Sta vise, mnogi
od ulaza u DELAS-u veC koriste leksikografeme koje ove sluCajeve razreSavaju, kao
na primer, terati ,\01.00.2E/#E2.39. Medutim, ulazi DELAS-a su nastali iz regis-
tra kljuCnih red i nisu dopunjavani uvodenjem leksikografema. Iz ovih razloga treba
usavrsiti programsku podrsku izradi recnika.

morfloski kod. U izvesnom broju sluCajeva, promenljivim vrstama reCi nije dodeljen
adekvatan morfoloSki kod. Do takvih propusta je najéeSce dolazilo tamo gde su mogud
viSestruki oblid red za izabrane vrednosti gramatickih kategorija. Primeri su:

- imenice: mi$je u klasi N23.01+* (nominativ mnozine miSevi) a treba da bude i u
klasi N21.01+* (nominativ mnozine misi). Stoga, leksicka reC mis nije prepoznata,
na primer, u poslovici 1219. Sli¢no, puska je u klasi N70.02-* (dativ/lokativ jednine
puski) a treba. da bude u klasi N70.05-* (dativ/lokativ jednine pusci) (4592), svatje
u klasi NO7.01+* (nominativ mnoZine svatovi) a treba da bude i u klasi N01.01+*
(nominativ mnozine svati) (4872), molitva je u klasi N72.01-* (genitiv mnozZine
molitvi) a treba da bude i u klasi N70.02-* (genitiv mnoZine molitava) (5363);

- glagoli: predati je u klasi V01.50.2* a treba da bude u klasi V06.50.2* (prvo lice
jednine aorista, predadoh uz predah) (1769);

duzi nastavci prideva. DuZi nastavci prideva koji zavrsavaju na -a, -e i -u javljaju se
za oblike neodredenog vida prideva u mnozini u dativu, instrumentalu i lokativu a za
oblike odredenog vida i u jednini u genitivu, dativu i lokativu za muski i srednji rod.
Programski paket MORF [140] je generisao pridevske oblike koris¢enjem samo kracih
nastavaka pa stoga odredenom broju pridevskih oblika nije pridruzena vrednost:

- nastavak -oga: pravoga (173), bolesnoga (2808), staroga (3453);

- nastavak -ega: vrazijega (814), tudega (2575), veCernjega (3305);

- nastavak -omu: zdravomu (2808), ludomu (3884), mudromu (5530);

- nastavak -ome: zdravome (317);

- nastavak -emu: tudemu (2595), mrzeCemu (3215), zadnjemu (4458);

- nastavak -ima: zdravima (439), mladima (3214);

Prilikom generisanje pridevskih oblika, treba ukljuciti i oblike koji koriste duze nastavke
u svim onim slucajevima gde su t.ako generisani oblici potpuno ravnopravni.

trpni pridev. U registru kljuCnih red u [72] naveden je izvestan broj prideva koji su
istovremeno trpni glagolski pridevi odgovarajucih glagola: blagosloven od blagosloviti,
izjeden od izjesti, krsten od krstiti, nadut od naduti i mnogi drugi. U uverenju da je

5Leksicka re¢ sedeti navedena je u registru kljucnili re€i. LeksiCka re€ sjedjetihi mozda bila bolje reSenje.
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najveci deo trpnih glagolskih prideva naveden u registru kao zasebna kljuc¢na re¢, a u
Zelji da dimenzije konstruisanog rec¢nika budu takve da se on moze koristiti na skrom-
nim racunarskim resursima koji su bili na raspolaganju, transduktori za. opis glagolskih
oblika nisu obuhvatali trpni glagolski pridev (videti 5.3.1). lzrada elektronskog teksta
zasnovanog na integrisanom modelu je, medutim, pokazala da izvestan broj trpnih
glagolskih prideva nije u registru prikazan kao klju¢na re¢, pa njihovim oblicima nije
dodeljena vrednost. Bez dodeljene vrednosti su ostali, na primer, oblici: izglubljena
(5948) od izgubiii, zaboravljeno (5947) od zaboravljati, hvaljene (6017) od hvaliti, oder-
ano (6067) od oderati, naduvana (6149) od naduvati, udata (6368) od udati. Koliko je
pitanje izdvajanja trpnih glagolskih prideva u zasebne leksiCke red osetljivo, pokazuje
primer poslovice 6149: Coek je kao naduta (ili naduvena ili napuhana) mjesina. U reg-
istru kljucnih red na tekstualnu re¢ naduta ukazuje pridev nadut a na tekstua.lnu rec
naduven glagol naduvati. U [117] su i nadut i naduven trpni glagolski pridevi glagola
naduti. Adekvatnoj obradi trpnih glagolskih prideva treba posvetiti dalja istrazivanja.

Ranije je ukazano da se tekstualnim re€ima, pretrazivanjem recnika DELAF, dodeljuje skup
potencijalnih leksickih reci koje se mogu realizovati kao ta tekstualna red lzrada elektronskog
izdanja teksta Vukovih narodnih poslovica zasnovanog na integrisanom modelu je pokazala
da od 42164 tekstualne rei kojima je pridruzen skup vrednosti, 25468 ima pridruzenu samo
jednu leksiCku re€, Sto Cini 60% ukupnog broja red. Preostale tekstualne red predstavljaju
slucajeve homografija. Tekstualne reci sa najvedm brojem pridruzenih leksi¢kih reci su:

tekstualna re¢ leksicka reC i gramaticke kategorije
bega bego -N40.01+*:msg+ msa+ mpg+
beg .N07.02+*:msg+:msa+
beg -N08.02-E msg-
beg.NOI .02+*:msg+:msa+:mpg+
begati V01 .00.2E:P3s:A2s:A3s
gore gore .Adv*
gora.N70.01-*:Ffsg- -fpn- -Fpa- -fpv-
goreti V33.00.3E:P3p:A2s:A3s
gorjeti.Vv33.25.4J:P3p
rdav.Al14.06*:k@mpa* k@fsg* :k@fpn* k@fpa*
k@Fpv*:k@nsn* :kQnsa* :k@nsv*
zao .Al4.04*:k@mpa* : k@Fsg* :kQfpn*: k@fpa*
-k@Fpv* :k@nsn*: k@nsa* : k@nsv*

Na broj leksickih red utiCe broj morfoloskih klasa koji se leksickoj red mogu pridruZiti.
Takav je primer leksiCke red beg sa znacenjem posednik u turskom carstvu kojoj se mogu
pridruziti morfoloski kodovi N01.02+* i NO7.02+* u zavisnosti od oblika mnozine. Takode se
tekstualnoj red moze pridruziti vise varijanti leksicke red. Takav je primer glagola goreti i
gorjeti. MoZese pretpostaviti da Ce dalje popunjavanje rediika DELA/SJ uticati nasmanjenje
broja tekstualnih recCi kojima se pridruzuje samo jedna leksicka rec.

U narednoj tabeli su predstavljeni svi skupovi potencijalnih vrednosti prema vrstama
red koji su dodeljeni tekstualnim redma prilikom izrade elektronskog izdanja teksta Vukovih
narodnih poslovica zajedno sa ucestaloS¢u njihovog pojavljivanja. Ovi podaci su od znacaja
za izradu postupaka automatskog suzavanja skupa potencijalnih vrednosti primenom lokalnih
gramatika, pri Cemu se suzavanje skupa vrednosti ne odnosi samo na broj leksickih reCi u njima
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veé i na pridruzene gramaticke kategorije. U [95] je predlozen jedan takav postupak koji se
zasniva na slaganju predloga sa odredenim padezima i taj postupak je primenjen na korpusu
rnatematickih tekstova. Da bi jedan takav postupak mogao biti primenjen, tekstualna rec
mora biti prepoznata kao predlog. Podaci iz naredne tabele, koji pokazuju homografiju
predloga sa oblicima drugih vrsta reci, pokazuju da je taj zadatak daleko slozZeniji za literarne
nego matematicke tekstove.

A 2162 Adv 1251  Con Par 1934 N V 917
AA 10 Adv Adv 2 Con Par ProA 27 NV V 118
A A Adv 13 Adv Con 1143  Con Par ProA ProN 146 NV V V 24
A AAdv NV YV 36 Adv Con Int 736 Con Par V 545 NVVVYV 1
A A Adv V 13  Adv Con N 2 ConVV 14 Num 310
A AN 19 Adv Con Par ProA 27 ConV VYV 42  Num Num 58
AANVYV 21  Adv Con ProA 90 Int 56 NumN

AAV 1 Adv (Jon Pro.N 328 Int N 8 Par 1536
A Adv 477  Adv Con ProN ProN 8 Int N N 1 Par ProA 46
A Adv Int 9 Adv Int 37 Int NV 1 ParV 54
A Adv N 190 Adv N 115 Int Par 5 Pre 1497
A Adv Pre 23 Adv N Pre 139 Int Pre 1652 Pre V 38
A Adv Pre V. 61 Adv N Pre V 2 Int ProN 25 Pre VYV 14
A Adv ProA 1 Adv Par ProN 6i Int ProN ProN ProN 6 ProA 1037
A Adv V 129 Adv Pre 304 IntV 4  ProA ProA 36
A Col 1 Adv Pre V 3 N 8458  ProA ProA ProN ProN 50
AN 259  Adv ProA 287 NN 1263  ProA ProN 378
ANN 1 Adv ProA ProN 5 NNN 54 ProA ProN ProN 146
ANV 10 Adv ProA ProN ProN 8 NN NN V 2 ProA V 140
ANVYV 10 Adv ProN 62 NN N Ord 26  ProN 2293
A NA 21 Adv V 5 NNNV 49 ProN ProN 653
A Num 2 AdvVVV 14 N N Ord 3  ProN ProN ProN 12
A Par 1 Col 12 N N Pre 46  ProN ProN V 370
A ProA 2 Con 409 NN V 67 ProN V 1415
AV 303 Con Int 1 NN VYV 19 \Y 6276
AVYV 25 Con Int 66 N Num 39 VvV 781
NA 9 Con NN 101 N Ord 24 VVV 453
Oord 94 Con NNN 1 N Par 5 VVVV 10

Con N N Par 2 N Pre 32
Con N Par 2 N ProN 8

U tekstu Vukovih narodnih poslovica 3811 tekstualnih re€i su potencijalno oznacCene kao
predlozi a od njih 1497 su dobile samo tu vrednost. Medu njima su predlozi: s, sa, k, za,
zbog, od, kod, pred, vrh6, svrh, savrh, navrh, dovrh, udno, nadno i drugi. Preostalih 2314
tekstualnih reCi su potencijalno oznaCene, osim kao predlog, i kao pridev, prilog, imenica,
glagol ili uzvik. Kao predlog i pridev je oznaCena tekstualna reC preko a kao predlog i prilog
mjesto, naokolo, po, poslije, preko, put, prede, kroz i druge. Kao predlog i imenica oznaCene
su: do, dno, medu, prede, oko, mjesto, Celo i kraj. Kao predlog i glagol oznacene su tekstualne
reci: prede, vise, radi, nada i preda. Kao predlog i uzvik oznaCeni su u, na i o.

6.3 Primeri primene elektronskog teksta

U ovom odeljku bice predstavljeni neki primeri primene elektronskog teksta zasnovanog na
integrisanom modelu. Svi primeri primene izradeni su nad delom elektronskog teksta Vukovih

6Imenica vrh nije za sada u re¢niku DELA/SJ.
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narodnih poslovica koji sadrzi poslovice koje pocCinju slovom J. U ovom delu je skup potenci-
jalnih vrednosti pridruzen tekstualnim reCima sveden na jednu realizovanu vrednost, Sto nije
uvek moguée. Na primer, u poslovici Ja ga ljubim, a on se utire, tekstualna re¢ ga moze se
pridruziti i leksickim redma on i ono. Takode, u poslovici Jedna Sugava ovca cijelo stado
oSuga, tekstualna re¢ oSuga moZe predstavljati oblik treceg lica jednine i prezenta i aorista
glagola oSugati. U nekim sluCajevima nije se moglo razreSiti o kakvim se gramatickim kat-
egorijama radi, kao na primer u poslovici Jaku brastvu jaka i pravdu i JeCam trCe a rakija
vice. Osim toga, dodeljena je vrednost i onim tekstualnim redma kojima nije bila pridruzena
nikakva vrednost iz razloga analiziranih u prethodnom odeljku.

» podeSavanje teksta. Integrisani model elektronskog teksta omogucava podeSavanje teksta
prema unapred zadatim atributima jer je leksicka re€ kojaje pridruzena tekstualnoj red
zapisana koris¢enjem leksikografema. Upotrebom postupka koji je vizuelno prikazan na
slici u pododeljku 5.4.3, jedan varijantni oblik moZe se zameniti drugim. Taj postupak
se moze algoritamski formalizovati na slede¢i nadn:

Neka je a atribut izabrane varijante

Neka je w izdvojena tekstualna re

Neka je | pridruzena leksicka re€ zapisana koris¢enjem leksikografema
Neka je k morfoloski kod leksicke red

Neka je s skup pridruzenih vrednosti gramatickih kategorija

w' = varij-oblJg(l,k, s)

wlje tekstualna rec zapisana koris¢enjem leksikografeme

w" = varij.obl(w', a)

w" je novi varijantni oblik tekstualne reci

U odeljku E.4.1 dodatka dat je tekst poslovica u kome su varijantni oblici koji poticu od
zamene jata podeSeni na ekavski izgovor a varijantni oblici koji potiCu od izostavljanja
ili zamene suglasnika h podeSeni na suglasnik h. Moguée primene ovakvog postupka
podeSavanja teksta date su u [147].

» lematizovane konkordancije. Pojam konkordancija poznat je iz raCunarske literature
([241], [51], [52], [27]) u kojoj se koristi i alternativni termin KWIC — skracenica od
engleskog termina keywords in context. Premda. su moguce razlidte realizacije i vizualne
prezentacije [148], one se sve u osnovi svode na istu ideju: kljuCna reC je tekstualna rec
uz koju se vezuju sva njena pojavljivanja u tekstu. Kljucne red se prikazuju u iz-
abranom redosledu a svaka realizacija tekstualne red u izabranom kontekstu (odreden
broj karaktera ili re€i ulevo i udesno od kljune red). Programi za izradu konkor-
dancija predstavljaju tipiCan primer programa koji su korisni za filoloska i lingvistiCka
istrazivanja a koji tekst ne tretiraju kao jezi¢ki podatak veé¢ kao nisku karaktera,.

Da bi se sastavljene konkordancije mogle efikasno koristiti Cesto se mora izvrsiti nji-
hova ,,lematizacija“, koja predstavlja postupak svodenja klju¢ne red na odgovarajucu
leksiCku re€. Bez pomoc¢i odgovarajudh jezi¢kih programskih alata taj postupak se
mora ruCno obaviti. Tako su u prvoj fazi izrade registra kljucnih red lematizaciju
konkordancija teksta Yukovih narodnih poslovica obavila dva leksikografa. Na osnovu
elektronskog teksta zasnovanog na integrisanom modelu moguce je izraditi konkordan-
cije u kojima klju¢na re¢ nije tekstualna ve¢ leksicka re¢. U pododeljku E.4.2 dodatka
date su konkordancije dela Yukovih narodnih poslovica u kojima se klju€na rec sastoji
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od dva podatka: leksicke red zapisane koriséenjem leksikografeme i vrste red. Ovako
redefinisana kljuéna re¢ obuhvata pojavljivanja tekstualnih reci koje bi inae mogle biti
veoma udaljene u klasidio izradenim konkordancijama. Na primer, tekstualne reci ja,
mene, mi okupljaju se oko zajedniCke leksiCke red ja.

realizacija gramatickih kategorija. U [144] je ukazano na probleme izrade elektronskog
reCnika na osnovu informacija pribavljenih iz tradicionalnih rec¢nika. Koncept elektron-
skog rediika, kao Sto je reCeno u uvodu glave 5, zahteva ekspliciranje svih informa-
cija, pre svega o oblicima promenljivih vrsta red. Takve informacije u tradicionalnim
recnicima Cesto nisu prisutne. Primer je genitiv mnozine imenice molitva koji je u tekstu
poslovica realizovana kao molitava. ReCnik [117] ne govori niSta o oblicima ove imenice.
Ovakva potreba za ekspliciranjem informacija o flektivnim oblicima moZze da dovede do
unoSenja nepotvrdenih oblika u elektronski re€nik. Sledeci eksperiment je pokuSaj da
se istrazi koji se oblici leksickih reci realizuju.

Na osnovu onog dela elektronskog teksta Vukovih narodnih poslovica koji sadrzi poslo-
vice koje pocCinju slovom J izradena je lista svih lema, koje predstavljaju leksiCku re€
sa pridruzenim morfosintaksickim kodom, kojima su pridruzene realizovane vrednosti
gramatiCkih kategorija. Ovakav postupak primenjen na veem korpusu omogucio bi
proveru realizacije pojedinih oblika i unoSenje u recnik DELA samo realizovanih oblika.

sintaksicki obrasci. lzgradeni registar kljucnih re¢i omogucavadase poslovice u zbirci od
blizu 7000 poslovica, pronadu prema kljucnim re€ima, a ne iskljuCivo prema azbu¢nom
redosledu. ProucCavanje poslovica pokazuje da mnoge medu njima imaju slicnu sin-
taksiCku strukturu, a nekad i znaCenje, a da se razlikuju leksiCki. Stoga je zanimljiv
eksperiment popisa sintaksickih obrazaca. Oni su sastavljeni za Vukove narodne po-
slovice koje pocinju slovom J. U obrascima su, osim vrste reCi, navedene i gramatiCke
kategorije, i to:

- za imenice, zamenice i brojeve, kategorije broja i padeza;

- za glagole, kategorije vremena, lica i broja;

- za prideve, kategorije broja, padeza, vida i stepen poredenja;

U obrascima su. osim toga, navedeni i interpunkcijski znaci. Uz obrasce su navedeni i
redni brojevi poslovica u kojima su realizovani. Na uzorku na kome je postupak prime-
njen, jedan obrazac se realizuje najvise tri puta. Ponavljanje obrasca moZe oznaCavati
slicnost leksike. Na primer:

- 1772 Jak kao vjedogonja;

- 1773 Jak kao zemlja;

- 1774 Jak kao meded.
Ove poslovice se zbog leksicke sli¢nosti i navode jedna do druge u tekstu poslovica.

Poslovice mogu imati isti obrazac a leksicki se razlikovati:
- 1833 Jedna glava hiljada jezika;

- 1841 Jedna smrt trista uzroka;
- 1843 Jedna st.eta sto grijeha.
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Lista obrazaca ukazuje i na slicnost sintaksiCkih obrazaca nekih poslovica:
- 1781 Ja mu tamo kolaCa ne spremam,;

- 1807 Ja ti tamo kolac ne spremam.

Dalje primene elektronskog teksta izgradenog na integrisanom modelu, kao Sto prethodni
primeri pokazuju, obuhvataju indeksiranje teksta, transformaciju ili redukovanje njegovog
sadrzaja, recimo za potrebe formiranja baze apstrakata, kao i konstrukciju hiperteksta zas-
novanog na dinamicki formiranim vezama koje se, pak, zasnivaju na logickoj strukturi teksta
i njegovom leksickom sadrzaju.






ZAKLJUCAK

U radu je detaljno opisan i ispitan integrisani model teksta koji predstavlja pokusaj
normalizovanja internog informati€kog zapisa teksta. Osnovni razlog za predlozenu normal-
izaciju proistiCe iz potrebe objedinjavanja postupaka manipulacije, pretrazivanja i formalnih
transformcija zapisa teksta u razlidtim informatickim primenama. Integrisani model teksta
objedinjuje razliCite informatiCke definicije teksta (odnosno, njegovog zapisa) sagledane iz
ugla razlidtih obrada kojima ovakav objekt moze biti podvrgnut. Modelom su, s jedne
strane, obuhvacdena precizna sredtsva za opis logicke i graficke strukture zapisa teksta, kao
formalnog aparata pogodnog za izraz njegovog sadrzaja (u smislu postojedh medunarodnih
normi). S druge strane, predloZzeni model omogucava aproksimiranje jednog nivoa jezicke
supstancije zapisa teksta uvodenjem posebnih formalnih sredstva za izraz njegovog grafem-
skog i leksiCkog sadrzaja uvodenjem sistema recnika i formalnih gramatika razlidtog nivoa.
Ovi rediici i gramatike cine sastavni deo zapisa teksta.

Opis logicke i graficke strukture teksta se ostvaruje kroz upotrebu jezika za obelezavanje
izrazenih SGML meta-jezikom. Opis grafemskog sastava se temelji na uvodenju pojma lek-
sikografeme kao minimalne apstraktne jedinice kodiranja reCnika. OKvir za reprezentaciju
leksiCkih struktura pruzila je metodologija viseslojnih sistema elektronskih reCnika DELA.
Ovako modeliran elektronski zapis teksta zasniva se na metodama obrade karakterskih niski
kao i na razlidtim metodama obrade regularnih izraza.

Opisani integrisani model elektronskog teksta omogucava da se rese raznovrsni problemi
u obradi srpskog jezika, i na nivou obrade zapisa teksta, i na nivou obrade leksickih jedinica.
Osnovna crta koja povezuje ova dva nivoa se zasniva na moguénosti da se istim mehanizmom
konaCnih automata (bez eksplicitnog opisa gramatickih pravila) eksplicira strukturiranje za-
pisa teksta na sustinski razlidtim nivoima. Ova dnjenica ne smanjuje zna€aj modeliranja
sintaksiCkih relacija: naprotiv, pojedini problemi razmatrani na nivou leksiCke analize jasno
ukazuju na potrebu za metodoloski slicnim sistemom enkodiranja sintaksiCkih informacija.
U odnosu na metode koje se koriste za druge jezike, obrada zapisa teksta na srpskom jeziku
ima svoje specificnosti koje su ugradene u predloZeni model, sa mogu¢noS¢u da se primene i
u nekim drugim situacijama (starofrancuski, i slidio).

Kao eksperimentalan materijal za testiranje modela elektronskog teksta izabran je kom-
pletna zbirka narodnih poslovica Vuka Stefanovica KaradZi¢a. U prvoj fazi izrade elektron-
skog teksta, po prvi put, skoro 150 godina posle prvog izdanja, sastavljen je registar kljucnih
red koji sadrzi opis celokupanog leksickog fonda poslovica. U drugoj fazi je sastavljen elek-
tronski tekst poslovica u skladu sa integrisanim modelom koji predstavlja polaznu osnovu za
njihovo dalje izuCavanje, pre svega na sintaksiCkom planu.
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Potreba za profinjavanjem izlozenog modela kao i za proSirivanjem mogucnosti njegove
primene dalje odreduje pravce razvoja. Deo programske podrske koja obezbeduje analizu
logiCke i graficke strukture teksta se moze dopuniti tako da prihvati punu SGML specifikaciju
koja obuhvata i sve njegove dodatne mogucnosti.

Jedan od pravaca daljnjeg rada se sastoji u dopunjavanju leksickog fonda sistema elektron-
skih re¢nika dodatnim informacijama. U ovoj tacki otvara se plodno podrugje racunarsko-
lingvistickih istrazivanja: tradicionalni recnici srpskog, koji su jedan od osnovnih izvora grade
za sastavljanje elektronskih recnika, ne sadrze potrebne informacije u formalizovanom obliku.
Formiranje elektronskog korpusa savremenog jezika polaze¢i od integrisanog modela elek-
tronskog teksta bi omogucio znacajno drukcije prilaze tumacenju i obradi leksicke grade
omogucavajuéi istovremeno znacajne rezultate na podrucju lingvisti¢kih istrazivanja, kao i
neophodne instrumnente za efikasnu obradu ulaza na srpskom.

U predlozenom modelu su leksicke informacije kao skup potencijalnih vrednosti pridruzene
tekstualnim re¢ima. Redukovanjem ovog skupa se znatno olakSava zadatak sintaki¢ke analize.
rezultat ovog istrazivanja se prirodno moze proSiriti na podrucje lokalnih gramatika, kao
podesnog informatickog instrumenta za ekstenzivni opis i registrovanje sintaksickih fenomena.

Iz informatickog ugla izgradnja sistema lektronskih recnika i njihova interakcija sa au-
tomatizovanim korpusima moze, pred izstrazivaca, postaviti niz interesantnih i inspirativnih
problema, poCevsi od pitanja integriteta ovakvog sistema, preko problema njegove efikasne
orghanizacij i naroCito, skladiStenja i pretrazivanja. Dalji informaticki razvoj bi mogao do-
prineti da odgovori na ova pitanja bude od presudnog znacaja za oCuvanje upotrebne vrednosti
pojedinih jezika, a time i srpskog, u okruzenju informacionih tehnologija.
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Dodatak A

Primer SGML dokumenta

<l—- Pobetak SGML deklaracije ->
<ISGML ""1SO 8879:1986™"
CHARSET
— Dokument koristi dva karakterska skupa
BASESET
"ISO 646-1983//CHARSET Intermational Reference Version (IRV)//ESC 2/5 4/0"

DESCSET O 9 UNUSED
9 2 9
n 2 UNUSED
13 1 13
14 18 UNUSED
32 %5 2
127 1 UNUSED

BASESET
"1S0 Registration Number 100//
CHARSET EOMA—94 Right Part of Latin Alphabet Nr. 1//ESC
DESCSET 128 2 UNUSED
160 %5 7
255 1 UNUSED
— Kapaciteti su iz referentne konkretne sintakse
CAPACITY PUBLIC "ISO 8879:1986//CAPACITY Reference//EN'*
— Sintaksa se odnosi deklaraciju tipa dokumenta i
na instanciju dokumenta
SCOPE DOCUMENT
— Definicija varijantne sintakse
SYNTAX
— Kontrolni 1 ostali ne-SCGML karakteri
SHUNCHAR CONTROLS 0 123456 789 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22 2324 25 26 27 28 29 30 31
127 255
— Konkretna sintaksa za oznabavanje koristi
karakterski skup 10 646
BASESET
"1S0 646-1983//
CHARSET Intermational Reference Version (IRV)//ESC 2/5 4/0"
DESCSET O 128 0
— Funkcionalni karakteri su kraj sloga, poCetak sloga,
blanko i tabulator (separator)

199
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FUNCTION RE 13
RS 10
SPACE 3R
TAB SEPCHAR 9
— Dozvoljenim karakterima imena dodaju se crtica i1 taCka
NAMING ~ LCNMSTRT ***
UCNMSTRT ***
LCNMCHAR
UCNMCHAR
— Mala i velika slova u imenima su ekvivalentna
NAMECASE GENERAL YES
— osim imena entiteta
ENTITY NO
— OpSti granicnici 1 graniCnici kratkih referenci
su kao u referentnoj konkretnoj sintaksi
DELIM GENERAL SGMLREF
SHORTREF SGMLREF
— Rezervisana imena su kao u referentnoj konkretnoj sintaksi
NAMES  SCMLREF
— VeliCine su kao u referentnoj konkretnoj sintaksi, osim
sledeCih Sest koje se poveCavaju
QUANTITY SGMLREF

ENTLVL 32
NAMELEN 32
LITLEN 2048
GRPCNT 100
GRPGTCNT 180
TAGLVL 24

— U dokumentu su dozvoljena sledec¢a opciona svojstva:

izostavljanje etiketa, skraCivanje etiketa, i
poddokumenta (najviSe 10)

FEATURES

MINIMIZE DATATAG NO OMITTAG YES RANK NO SHORTTAG YES

LINK SIMPLE NO IMPLICIT NO  EXPLICIT NO

OTHER CONCUR NO SUBDOC  YES 10 FORMAL  NO

APPINFO NONE>

<I- Kraj SGVML deklaracije

<I- PoC etak definicije tipa dokumenta DTD

< IDOCTYPE SNTPI prilog [

<I— Notacija koja se korisiti za slike u tekstu

<(NOTATION bit.map SYSTEM "‘skanirana slika'

<1- Deklaracije parametarskih entiteta

<Il— Fraze koje su delovi paragrafa

<IENTITY 7 fraza "HPCDATA 1 istaknuto 1 termin
<IENTITY %, INHERITED "#IMPLIED"

<I— Atributi koji se mogu pridruziti (skoro svim) elementima
<IENTITY ¥, opsti .atributi '

jezik CDATA /- INRRITED
izgled CDATA #IMPLIED
identifikacija ID #IMPLIED

<I- Deklaracije opStih entiteta
<I- Referisanje datoteka koje sadrze slike
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CIENTITY slikal SYSTEM "cslikabmp™ SDATA  bit.map >
<I- Fraze sadrZe parsibilne karakterske podatke - >
<IELEMENT (istaknuto, termin)

- —  (#PCDATA) >
<Il—- Fusnota se sastoji iz fraza; ne moZze sadrZati druge fusnote - >
<IELEMENT fusnota - - ((*/fraz))® -(fusnota) >
<l- SadrZaj rada se sastoji od paragrafa, tabela i slika - >
<IELEMENT sadrzaj - 0 ((paragraf | tabela | slika)*) >
<l—- Paragraf se sastoji od fraza, lista i referenci literature - >
<IELEMENT paragraf o0 (/fram; 1 lista 1

ref._literature)+ >
<Il- Lista se sastoji od bar jednog Clana liste ->
CIELEMENT lista - -  ((clan.liste)+) >
<I— Elementi liste mogu biti automatski oznaceni slovima ili brojevima— >
<I— oznaCeni nekim istim specijalnim znakom ili neoznaCeni - >

CIATTLIST lista */.gst atributi;
tip @lfa, numer, nenumer, jednostavna)
Jednostavna >
<l- Tabela sesastoji odneobaveznog naslova i barjedne vrste - >
<IELEMENT tabela - 0 (naslov?, (vrsta.tabele)+) >
<I— Tabele se obavezno numeriSu, a moZze iIm se unapred zadati - >
<1- za potrebe aplikacije broj vrsta i kolona - >
<IATTLIST tabela */.gst.atributi;
n NUVBER »REQUIRED
broj.vrsta NUMBER »IMPLIED
broj .kolona NUMBER »IMPLIED >
<Il- Vrsta tabele se sastoji od jednostavne celije ili tabele - >
<IELEMENT vrsta.tabele - 0 ((celija | tabela)+) >
<I— ¢celija i Clan liste mogu sadrZati fraze ->
<IELEMENT (celija,clan_liste) -o ((*/-fraz;)*) >
<I— Za céeliju tabele moZese zadati na kolikovrsta odn. ->
<I- kolona seprostire ->
CIATTLIST celija */.gst.atributi;
br._vrsta NUMBER 1
br_kolona NUMBER 1 >
<I—- Slika se satoji od neobaveznog naslova i sadrZaja slike - >
CIELEMENT slika - 0 (naslov?, sadrzaj.slike) >
CIATTLIST slika "/ qsa atributi;
n NUMBER »REQUIRED >
Cl— Slike se obavezno numeriSu - >
cl- SadrzZzaj slike je u nekoj datoteci Cije je ime preko entiteta - >
C]— pridruZzeno atributu teka ->
CIELEMENT sadrzaj -slike -0 EMPTY >
Cl- Za sliku se moZze zadati prostor koji ona zauzima - >
CIATTLIST sadrzaj -slike X.kor NMTOKEN sirina_teksta
y.kor  NUTOKEN »IMPLIED
teka ENTITY »REQUIRED >
Cl—- Struktura rada VI nauCnom skupu SNTPI je sledeca ->
CIELEMENT SNTPI .prilog -- (o0.autoru & rad) >
Cl— Podaci cautoru sadrzi ime autora, beleSku o njemu i - >
CIl— i1 njegovojinstituciji - >
CIELEMENT o.autoru -0 (autor, beleska, institucija) >

CIELEMENT autor oo (tiwla?, ime) >
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<1— BeleSka i prvi apstrakt sadrze bar jedan paragraf —>
<IELEMENT (beleska.apstraktl) - o ((paragraf)+) >
<I— Podaci o instituciji sadrZe njen naziv i adresu —>
<IELEMENT institucija - o (naziv, adresa) >
<I- Adresa sadrzi poStanski kod, ime grada, ulicu i neobavezno —>
<I— drzawu navedene u proizvoljnom redosledu —>
<IELEMENT adresa - 0 (kod & grad & ulica & drzava?) >
<I- Rad se sastoji od imena autora, naslova,"prvog i drugog apstrakta,— >
<I- teksta rada, necbavezne literature. Fusnote se u okviru rada - >
<I- mogu ma gde pojaviti - >
<IELEMENT rad - 0 (autor, naslov, apstraktl,

apstrakt2, tekst.rada, literatura?)

+(fusnota) >
<Il— Drugi apstrakt s= sastoji od naslova i bar jednog paragrafa — >
<IELEMENT apstrakt2 - o (naslov, (paragraf)t) >
<I—- Tekst rada se sastoji od bar jednog odeljka - >
<IELEMENT tekst.rada - 0o ((odeljak)+) >
<I- Odeljak s= sastoji od naslova iza koga sledi necbavezni sadrzaj - -
<I- pracen bar jednim pododel jkom - >

<IELEMENT odeljak - 0o (naslov,

((sadrzaj)?, (pododeljak)*)) >
<Il—- Pododeljak se sastoji od naslova iza koga sledi sadrZaj — >
<IELEMENT pododel jak - o (naslov, (sadrzaj) ) >
<I1— Ddeljak, pododeljak i fusnota se obavezno numeriSu - =
<IATTLIST (odeljak, pododeljak, fusnota) 7.gosti atributi ;

n NUMBER »REQUIRED >
<I- Literatura se sastoji od bar jednog Clana —>
<IELEMENT literatura - 0 ((clan.literature)+) >
<I— Clan literature se sastoji od neobaveznog jednog ili vise autora, —>
<I- naslova, vrste publikacije 1 neobaveznih podataka o izdavaCu, —>
<l- mestu izdavanja, referentnim stranicama i vremenu izdavanja —>
<IELEMENT clan.literature - 0 ((autor)*, naslov, publikacija,

izdavac?, mesto.izdavanja?,
stranice?, vreme.izdavanja?) >
<!— C lan literature mora obavezno da bude oznaCen jedinstvenim —>
<!— ‘identifikatorom —>
CIATTLIST clan.literature  jezik CDATA 7. INERRITED
izgled CDATA »IMPLIED
identifikacija ID »REQUIRED >
— Preko tog identifikatora se literatura referiSe u radu ->
ELEMENT ref_literature -0 BWwTY >
ATTLIST ref._literature vidi IDREF »REQUIRED >
ELEMENT mesto. izdavanja -0 (grad, drzava?) >
ELEMENT publikacija -0 (knjiga I zbornik 1 casopis) >
ELEMENT casopis -0 (naeslov, casopis-tom, casopis.broj) >
— Svi ovi elementi sadrze parsibilne karakterske podatke, a — >
— poCetna i zavrSna etiketa Im se mogu u zavisnoti od konteksta - >
— lzostaviti - >

ELEMENT (titula, ime, naziv, kod, grad, ulica, drzava, naslov,
izdavac, stranice, vreme.izdavanja, knjiga, zbomik,
casopis.tom, casopis.broj)
0 0 (»PCDATA) >
<I— Svi ovi elementi Imaju opSte atribute - >



<IATTLIST (SNTPI.prilog, o.autoru, rad, autor, beleska, institucija,

adresa, titula, ime, naziv, kod, grad, ulica, drzava,
naslov, apstraktl, apstrakt2, tekst.rada, literatura,
paragraf, istaknuto, termin, clan.liste,

publikacija, izdavac, mesto.izdavanja,

stranice, vreme.izdavanja, knjiga, zbomik, casopis,
casopis.tom, casopis.broj, vrsta_tabele)

"/.gst.atributi; >

1>

<I—- Kraj definicije tipa dokumenta - >
<I- Pod etak iInstancije dokumenta - >
<SNTPI _prilog>

<radXautorXtitula>Prof ,dr<ime>Petar Petrovic¢
<naslov>NASLOV RADA NA SRPSKOM JEZIKU
<apstraktl>U ovom uputstvu opisano je na koji naCin bi trebalo pripremiti
radove za Zbronik.

<apstrakt2 jezik=engleskiXnaslov>NASLOV RADA NA ENGLESKOM JEZIKU</naslov>
We suggest your papaers to be prepared in form of this tamplate. The abtsract
in English could take about 15 rows.
Ctekst . radaXodel jak n=1Xnaslov>Uvod
<sadrzaj><paragraf>Radove pisati na srpskom ili engleskom jeziku na listu ...
... Radove dostaviti: clista tip=alfa><clan.liste>na disketi, otkucane na
<istaknuto>WORD 6.0 for WINDOWS</istaknuto> i</clan.liste>
<clan.listex<istaknuto>2 (dva)</istaknuto> odstampana primerka rada;
najkasnije do <istaknuto>15.04.1996.g </istaknuto>=</lista>
Codeljak n=2Xnaslov>Prvi i drugi podnaslov
<sadrzaj><paragraf>Na sredini prve stranice, nakon dva prazna reda (posle
zaglavlja) napisati titulu, ime i prezime autora<fusnota n=I>Kratku beleSku
0 autoru sa ....ma posebnoo listu u prilogu</fusnota>. Nakon dva prazna reda..
<paragraf>Za imena autora koristiti...
<pododel jak n=I><naslov>Apstrakti
<sadrzaj><paragraf>Ispod naslova rada. ..
<odeljak n=2>Zaglavlje, fusnote i1 naglaseni delovi teksta
<sadrzaj><paragraf>U zaglavlju treba da stoji naziv rada...
Cpododel jak n=I>Tabele
<sadrzaj><paragraf>U tekstu se mogu koristiti tabele...
<tabela n=2 broj.-vrsta=6 broj kolona=5>
<naslov>Uporelenje tehnologija sanajznaCajnijim
<vrsta.tabele><celi ja>Sopstvene tehnologije su:

<celija>Prijektovanje 1 priprema

<celija>Proizvodnja

<vrsta.tabele><celija></celija>
<celija>MPl UZR
<celija>MPl UZR

<slika n=I><naslov>Primer koriscenja slike koje u uputstwu nema
<sadrzaj .slike teka=slikal>

Codeljak n=3>Literatura

CsadrzajXparagraf>Navesti samo naslove koji su direktno...
...Na primer: u <ref_literature vidi=MrNOBODY> se koristi...
<literatura>
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<clan.literature identifikacija=Mr\OBODY>
<naslov>ACM Code of Ethics and Professional Conduct
<publikaci jaXcasopis>Communications of the ACM
Ccasopis.tom>vol . 35<casopis.broj>no. 5/95
<stranice>pp. ¥4-100
Cvreme.izdavanja>1992
<clan.literature identifikacija=Forester92>
<autor>T. Forester
<autor>P. Morrison
<naslov>Computer Ethics, Cautrionary Tales and Ethical Dilemmas in Computing
<publikaci jaxknjiga>
<izdavac>The MIT Press
<mesto. izdavanja>Carbridge
<vreme.izdavanja>1994
<o .autoru>
<titula>mr<ime>Jovan J. Jovanovic
<beleska>Dvaj autor je veoma vredan.
<instituci ja>Mocna Firma
<adresa><kod>11000<grad>Beograd

<ulica>Fina
</SNTPI .prilog>
<Il- Kraj instancije dokumenta —>



Dodatak B

Jedna TEI aplikacija

U ovom odeljku je predstavljenajedna TEI aplikacija kojaje razvijena za potrebe elektronskog
izdanja Vukovih narodnih poslovica, koje je nastaio na osnovu izdanja [72].

B.l Definicija DTD

<IDOCTYPE TEIL.2 system “tei2.dtd” [

<Il- Deklaracija sistema pisanja - >
<IENTITY srbcyr system ’serbloc.wsd” SUBDOC >
<I- Modifikacija TEl DTD-a za kolekciju Vukovih poslovica - >

<IENTITY 7 TEI .extensions .ent system ’“e-vuk.ent” >
<IENTITY 7 TEl .extensions .dtd system ‘e-vuk.dtd’ >

<I—- Bazni skup etiketa ->
<IENTITY Y. TEL.prose “INCLUDE” >
<I— Dodatni skup etiketa ->

<IENTITY Z TEl.names.dates “INCLUDE” >
<IENTITY Z TEI.linking INCLUDE” >
>
]<TEI.2>
<I— Srpske narodne poslovice Vuka Stefanovica Karadzica - >
<I— Zaglavlje elektronskog izdanja - >
<teiHeader>
<fileDesc>
<titleStmt><title>Srpske narodne poslovice - elektronski izdanje</title>
<author>Vuk Stefanovi¢ Karadzic¢</author>

B.2 Deklaracija lokalnih entiteta

<I- Menjaju se definicije sledeCih ELEMENATA ->
<IENTITY ¥ body “IGNORE” >
<IENTITY % placeName “IGNORE” >

<I— Novi modeli sadrzaja ->
<IENTITY Zm.content.prov “opt.ph I n.i.prov | obs.ph | f.gap |
cbr lcrs 7 >
<IENTITY Zm.contentexp ’s.a lc.r.s ”>
<IENTITY % m.name.date persName | placeName 1 dataStruct ~ >
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<Il— Dodaju se elementi za imena, mesta i1 datume i u TEl-inter - >
<IENTITY Z X. inter ~’ name date ; | >
<I-  Akcentovana ¢iriliCna slova - >
<IENTITY adsil SDATA "[adsil 1" — = malo a, dugi silazni - >
<IENTITY Adsil SDATA "[Adsil ] — = veliko A, dugi silazni - >
<I—- Tekstovi su u sledecim tekama - >

<IENTITY aslovo SYSTEM "‘e-wvuk-a.txt'" >
<IENTITY bslovo SYSTEM "‘e-vuk-b.txt" >

<I— Njima odgovaraju slede¢i oznaCeni odeljci - >
<I— ENTITY Z aodelj ’INCLUDE” — >

<IENTITY 7 aodelj “IGNORE>>

<I——ENTITY ¥ bodelj “INCLUDE’> — >

<IENTITY % bodelj “IGNORE” >

B.3 Deklaracija lokalnili elemenata

<I— Novi modeli sadrzaja za Vukove poslovice - >
<I—- Ne mozZe da se smesti u *.ent teku jer koristi modele sadrSaja

koji ¢e tek biti definisani u teiclas2.ent - >
<I- Tekst poslovice se opisuje sa specialPara.prov - >
<I— nove fraze u njemu su: opcioni termin - >
<I- u poslovici je ali nije njen deo - >
<I- moze se zameniti neCim - >
<I- moze zameniti neSto - >

<IENTITY ¥, m.phrase.prov ’7.m.data; | 7.m.edit; | */.m.hophrase; |

/mname date ; |
Anlcc; | /msyg; 1 Ymcontent .prov; >
<IENTITY 7 phrase.seq.prov >(#PCDATA 1 */,m.phrese.prov; )* ~ >
<I— U paragrafu poslovicea ostale su samo: karakteri, fraze a od
inter-level elemenata samo dijalozi - >

<1- U specijalnom paragrafu su od chank-elemenata ostali samo: paragraf,
i grupa stihova, odn. stihovi poslovice, a zajedniCkih elemenata
nema v fir\ - >
<IENTITY 7 specialPara.prov *(( p | lg-prov ) |
(#PCDATA 1 Ymphrase,prov; 1q)* ) ” >

<I- Tekst objaSnjenja se opisuje sa specialPara.exp - >
<I- nove fraze u njemu su: moZe zameniti neSto - >
<I- vidi 1 - veza sa nekom poslovicom ->

<iENTITY Zm_phrase.exp ’“7.mdata; | 7.m.edit; 1 /.m.hophvese; |
/mname date; |

y.m.loc; 1 #n.seg; | /mcontent.exp >
<1- U paragrafu objaSnjenja ostale su samo: karakteri, fraze a od
inter-level elemenata samo liste, dijalozi i citati - >

<1- U specijalnom paragrafu su od chank-elemenata ostali samo: paragraf,
i grupa stihova, odn. stihovi poslovice, od zajedniCkih elemenata
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samo liste - >
<IENTITY 7 specialPara.exp *((( p I Ig-prov ) ,
(list Ilg.prov Ip 1q)*) I
(#PCDATA 1 7m.phrase.exp; |

list 1 g lquote )* ) * >
<Il— ELEMENT opt.ph - poslovica stoji i sa njom 1 bez nje ->
<IELEMENT opt.ph - — (@phrase.seq.prov;)r >
<IATTLIST opt.ph 7a global
resp CDATA  Vuk”
original (Y IN) Y >
<I— ELEMENT n.i.prov - fraza navedena u tekst poslovice ali
nije njen deo ->
<IELEMENT n.i.prov - - (/.phrase.seq.prov;) >
<IATTLIST n.i.prov "/.agldxal
resp CDATA Vuk?
original (¢ IN) Y
type CDATA »IMPLIED >
<I— ELEMENT obs.ph - nepristojna fraza koja nije navedena u tekst ->
<I— u potpunosti nego taCkicama - >
<IELEMENT obs.ph - - (/.prae=seq;) >
<IATTLIST obs.ph */.a.gldal
value CDATA »IMPLIED
resp CDATA »IMPLIED >
<I— ELEMENT f.gap - dopuna - fraza koja je navedena u tekstu poslovice
<I— ali nju treba neCim popuniti ->
<IELEMENT f.gap - - (/.pweesseq;) >
<IATTLIST f.gap */-a.gldsl
type CDATA »IMPLIED
resp CDATA »IMPLIED >
<I— ELEMENT - c.b.r - canBeReplaced - fraza navedena u tekstu
poslovice koja se moze neCim i zameniti ->
<Il- atributi su ¥a.global ali je id-atribut obavezan - >
<IELEMENT c.b.r - - (*/.phrase.sqg. prov;)
<IATTLIST c.b.r n CDATA »IMPLIED
rend CDATA »IMPLIED
resp CDATA *Jasmina’
id ID »REQUIRED
<I— ELEMENT - c.r.s - canReplace - fraza koja moze da zameni neku
drugu u tekstu poslovice ili objasSnjenu —>
<IELEMENT c.r.s - - (*/.phrase.seq.prov;) >
<I- atributi su 7a.global ali je id-atribut obavezan —>
<IATTLIST c.r.s n CDATA »IMPLIED
rend CDATA »IMPLIED
resp CDATA *Jasmina’
id ID »REQUIRED >

<l— ELEMENT - s.a - seeAlso - tekst koji opisuje vezu s nekom
poslovicom u tekstu objaSnjenja —>
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<IELEMENT s.a - - (/.specialPara;)
<I- atributi su 7a.global ali je id-atribut obavezan
<IATTLIST s.a 7a. global ;
7a. pointer;
target IDREF »REQUIRED >
<I- Stihovi kao deo poslovica
<IELEMENT I.prov - 0 (*/prae.sg.prov;)
<IATTLIST L.prov "/.a.glamal;
part ¢ INITIMIPn
met CDATA »IMPLIED >
<IELEMENT lg.prov - 0 ((*/-nhexdy?,
(C L.prov ) | (lg-prov ))"H) >
<IATTLIST Ig.prov 7a.global ;
type CDATA »IMPLIED
rhyme CDATA - »INHERITED”
part GInlilmlIlHn >
<I- Menja se deklaracija za element body ->
<I— Element body u kolekciji Vukovih poslovica sadrzi samo ->
<I- element koji je kolekcija poslovica ->
<IELEMENT body - 0 (divproverb ) >
<IATTLIST body "/-agldal; >
<I—- Element divproverb sadrzi samo naslov iza koga slede - >
<I- elementi divletter koji sadrze poslovice na neko slovo - >
<IELEMENT divproverb - 0 ((Z.n.head)?, ( divletter )+) >
<IATTLIST divproverb */.agldal; >
<I—- Element divletter sadrZzisamo opcioninaslov izakoga slede - >
<I— poslovice: elementi divp ->
<I— ili grupe od dve poslovice (dele isto objaSnjenje) - >
<IELEMENT divletter - 0 (/n-head;)?, (divp | group.divp ) >
<IATTLIST divletter 7a.global ;
*/.adin;
letter CDATA »IMPLIED >
<1— Element group.divp sadrzi dve poslovice kojedele isto ->
<Il—- objaSnjene (eventualno) ->
<IELEMENT group.divp - - (divp , divp ) >
<IATTLIST group.divp */-agldxal;
type CDATA  »IMPLIED >
<I1— Element divp sadrzi samo poslovicu i eventualno ->
<Il—- objaSnjenje ->
<IELEMENT divp -0 Cpv ) (Cpaxp )™,
C/mlocsy* ) >
<IATTLIST divp */-agldal;
type CDATA  »IMPLIED
resp CDATA  “uk?
original ¢ IN) Y >

<I— Element pv (poslovica) je paragraf - >
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KODIRANI TEKST VUKOVIH POSLOVICA

<I- koji moZze da sadrzi sledece fraze:

<I— opphrase: fraza koja je deo poslovice a moze se i izbaciti

<I— Element pexp (objaSnjenje poslovice) jeparagraf

<I— Poslovica

<IELEMENT pv - 0 (/.specialPara.prov;)

<IATTLIST pv */_agldxl;

<I—- ObjaSnjenje poslovice

<ITELEMENT pexp - 0 (“specialPara.exp;)

<IATTLIST pexp */.aglaal;

<l- Menja se lista atributa za placeName

<Il—- Dodaje se atribut koji govori o tome damestoodredjuje

<I— u kom kraju se poslovica koristi

<I— Pretpostavljena vrednost je Y(es)

<IELEMENT placeName - — ((/mplacePart; 1 Ymphrase; |

#PCDATA)+)

<IATTLIST placeName 7a.global ;
¥ Aanames;
type CDATA »IMPLIED
full (Ges labb 1 iniY) yes
use.of_prov ¢ IN) Y

B.4 Kodirani tekst Vukovih poslovica

<divletter letter=G type="odeljak>>
<head>G </head>

<divp i1d=P658 n=658>

<pv>Gad ovoga svijetal</pv>

<pexp>

ReCe se za ruzno Celjade.

</pexp>

</divp>

<divp 1d=P659 n=659>

<pv>Galija jednoga ne Ceka.</pv>

</divp>

<divp 1d=P660 n=660>

<pv>Garbin ljuti, koji more do dna muti.</pv>
<pexp>

U <placeName type="esto>>Dubrovniku</placeName>
<term rend="italic™>Garbin</term> se zove
nekakav vjetar, Cini mi se zapadni.

</pexp>

</divp>

<divp id=P661 n=661>

<pv>Gatala baba da nije mraza, pa osvanuo snijeg do

<obs.ph value="guzice’ resp="CV>>g. .. .e</obs.ph>.</pv>

</divp>

<divp 1d=P662 n=662>

<pv>Gvo2de valja kovati dok je vruce.</pv>
<pexp>

Hi: <s.a target=P663 resp="Vuk’>></s.a>
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</pexp>

</divp>

<divp 1d=P663 n=663>

<pv>Gvozde se kuje dok je vruce.</pv>

<ptr target=P662 resp="CV>

</divp>

<divp 1d=P664 n=664>

<pv>Cde je cvet tu je med.</pv>

<pexp>
Cele bez cvijeta ne mogu meda skupiti.

</pexp>

</divp>

<divp 1d=P665 n=665>

<pv>Gizdavoj nevi ne moS owvrlj oko glave obmotati </pv>

<pexp> o
Kad je kome tesSko ugoditi.

</pexp>

</divp>

<divp id=P666 N-666>

<pv>Gizda lomi, a glad mori.</pv>

<pexp> ) ) N
Gledaj: <s.a target=P2963 resp="Vuk™>Malo jede, al’ se lijepo
nosi </s.a>

</pexp>

</divp>

<divp 1d=P667 n=667>

<pv>Glava al <n.i.prov type="pokret’>(podignuvEi ruke i raSirivSi Sake
prema glavi)</n.i.prov> a u glavi nal</pv>

<pexp> o o ) ) )
Kao uhvativSi se palcem i1 kaZiprstom za zube, i1 znaCi: glava velika,
ali prazna.

</pexp>

</divp>

<divp 1d=P668 n=668>

<pv>Glava je skuplja s jezikom nego bez jezika.</pv>
Vredniji je Coek koji umije govoriti nego onaj koji ne umije.

</pexp>

</divp>

<divp 1d=P669 n=669>

<pv>Glava je starija od knjige.</pv>

</divp>

<divp 1d=P670 n=670>

<pv>Glava li ga boli?</pv>

<pexp> i i o i
Kad se kazuje da ko nema uzroka s Cime biti nezadovoljan.

</pexp>

</divp>

<divp 1d=P671 n=671>

<pv>Glava pred glavu.</pv>

<Ppexp>
Gledaj: <s.a target=P504 resp="Vuk™>Varka pred <persName>Marka</persName>

</s.a>



Dodatak C

Formalna gramatika podskupa
SGML-a

U ovom odeljku data je formalna gramatika SGML-a kakvaje u neznatno izmenjenom obliku
koris¢ena kao ulazna YACC-ova datoteka sistema mSGML. Kao S$to je reCeno u 4.2, ova
gramatika ne pokriva potpuni SGML. Nisu pokrivena sledeca svojstva:

rang,

podatkovne etikete,

* spone.

Neka svojstva koja za sada nisu realizovana u mSGML-u su u gramatici prisutna i bice real-
izovana u kasnijima fazama razvoja sistema. To su kratke reference i konkurentne strukture.
U gramatici su koriS¢ene slede¢e konvencije:

0

1

2

malim slovima. su oznaCeni neterminali;
velikim slovima su oznaceni tokeni koji predstavljaju kljucne re¢i SGML-a;

pocetnim velikim slovom su oznaceni ostali tokeni, kao $to su granicnici, imena i slicno.
Tako je, na primer, MDO token koji predstavlja klju¢nu reCc SGML-a kojom se oznacava
grani¢énik ,otvaranje deklaracije oznaka“ dok je Mdo token koji predstavlja sam taj
granicnik.

$accept : SGMLdoc $end
SGMLdoc : SGMLdekl prolog dok instancija

SGMLdekl : Mdo SGML Min_literal CHARSET opis skupa karaktera
CAPACITY skup_kapaciteta
SCOPE domen_konkretne_sintakse
SYNTAX konkretna_sintaksa
FEATURES MINIMIZE DATATAG dane OMITTAG dane
RANK dane SHORTTAG dane
LINK SIMPLE dane_broj IMPLICIT dane EXPLICIT dane broj
OTHER CONCUR dane broj SUBDOC dane broj FORMAL dane
APPINFO informacije o aplikaciji Mdc
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opis_skupa karaktera : osnovni_skup opisani_skup
I opis_skupa karaktera osnovni_skup opisani_skup

osnovni_skup : BASESET javni_identifikator

opisani_skup : DESCSET opis karaktera
I opisani_skup opis_karaktera

opis karaktera : Broj Broj Broj
I Broj Broj Min_literal
I Broj Broj UNUSED

skup_kapaciteta : PUBLICO javni_identifikator
I SGMLREF lista kapaciteta

lista kapaciteta : ime kapaciteta Broj
I lista kapaciteta ime_kapaciteta Broj

ime_kapaciteta : TOTALCAP| ENTCAP  IENTCHCAP | ELEMCAP I GRPCAP
I EXGRPCAP I EXGRPCAP | EXNMCAP 1 ATTCAP I ATTCHCAP
I AVGRPCAPINOTCAP  INOTCHCAP 1 IDCAP [1IDREFCAP
I MAPCAP ILKSETCAP ILKNVCAP

domen_konkretne sintakse : DOCUMENT
I INSTANCE

konkretna sintaksa : PUBLICC javni_identifikator
I PUBLICC jawvni_identifikator lista prekidaca
I SHUNCHAR nepozeljni_karakteri opis_skupa karaktera
FUNCTION RE Broj RS Broj SPACE Broj
lista_dodatnih_funkcija
NAMING LCNMSTRT parametarski_literal
UCNMSTRT parametarski_literal
LCNMCHAR parametarski_literal
UCNMCHAR parametarski_literal
NAMECASE GENERAL dane ENTITY dane
DELIM GENERAL SGMLREF lista opstih _granicnika
SHORTREF granicnici_kratkih_referenci
NAMES SCGMLREF lista rezervisanih_imena
QUANTITY SGMLREF lista velicina

lista prekidaca : SWITCHES Broj Broj
I lista prekidaca Broj Broj

nepozel jni_karakteri : NONE
I lista_nepozeljnih_karaktera

lista _nepozeljnih_karaktera : CONTROLS
I Broj
I lista_nepozeljnih_karaktera Broj

lista dodatnih_funkcija :
I lista dodatnih_funkcija
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167
168

169
170

171
172

173

Ime klasa funkcije Broj
klasa_funkcije : FUNCHAR 1 MSICHAR I MSOCHAR | MSSCHAR | SEPCHAR

lista_opstih _granicnika :
I lista opstih granicnika
ime_opsteg _granicnika parametarski_literal

ime_opsteg granicnika - AND 1 COM I CRO | DSC 1DSO | DTGC 1 DTGO
1 ERO 1 ETAGO I1GRPC 1 GRPO | LIT ILITA
IMDC I MDO IMINUS IMSC INET IOPT IOR
1 PERO 1 PIC '"PIO 1PLUS IREFC 1 REP IRNI
1 SEQ 1 SHORTREF I STAGO 1TAGC 1 VI

granicnici_kratkih _referenci : SGMLREF
I NONE
I granicnici_kratkih_referenci
parametarski_literal

lista rezervisanih _imena :
I lista_rezervisanih_imena
rezervisano_ime Ime

rezervisano_ime : ANY 1 ATTLIST 1 CAPACITY | CDATA 1 CHARSET
I CONREF 1 CURRENT I DEFAULT | DOCTYPE 1 DOCUMENT
I DTD 1 ELEMENT 1 ELEMENTS I EMPTY 1 ENDTAG
I ENTITIES 1 ENTITY 1FIXED 1 ID 1 IDREF | IDREFS
I IGNORE I IMPLIED 1 INCLUDE 1 INITIALL 1 LINK
I LINKTYPE ILPD IMD | MSS 1 NAME 1 NAVES 1 NDATA
I NMTOKEN 1 NMTOKENS | NONSGML 1 NOTATION 1 NUMBER
I NUMBERS 1 NUTOKEN | NUTOKENS 10 | PCDATA | PI
I POSTLINK 1 PUBLICC I RCDATA | RE 1 SDATA 1 SHORTREF
I SIMPLE 1 SPACE I STARTTAG 1 SUBDOC 1 SYNTAX
I SYSTEM I TEMP 1 TEXT 1 USELINK | USEMAP

lista velicina :
I lista velicina velicina Broj

velicina : ATTCNT | ATTSPLEN 1 BSEQLEN 1 DTAGLEN 1 DTEMPLEN
I ENTLVL 1 GRPCNT 1 GRPGTCNT I GRPLVL | LITLEN
I NAVELEN 1 NORMSEP I PILEN | TAGLEN I TAGLVL

dane : YES
1 NO

dane broj : NO
I YES Broj

informacije o aplikaciji : NONE
I Min_literal

Javni_identifikator : Min_literal
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prolog : prolog _razno sekvencija dtd

prolog_razno :
I prolog razno deklaracija komentara
I prolog_razno instrukcija obrade

deklaracija komentara : Mdo Mdc
instrukcija obrade : Pio Kar_podaci Pic

sekvencija dtd : dtd prolog_razno
I sekvencija dtd dtd prolog_razno

dtd : Mdo DQCTYPE Ime spoljasnji_identifikator
Dso podskup dtd Dsc Mdc
I Mdo DOCTYPE Ime Dso podskup dtd Dsc Mdc
I Mdo DOCTYPE Ime spoljasnji_identifikator Mdc
I Mdo DOCTYPE Ime Mdc

spoljasnji_identifikator : SYSTEM sistemski_podaci
I SYSTEM
I PUBLICC Min_literal sistemski_podaci
I PUBLICC Min_literal

podskup_dtd :
I podskup _dtd deklaracija elementa
I podskup dtd deklaracija liste atributa
I podskup _dtd deklaracija notacije
I podskup_dtd deklaracija entiteta
I podskup_dtd deklaracija komentara
I podskup dtd instrukcija obrade

deklaracija elementa : Mdo ELEMENT tip_elementa minimizacija
deklaracija sadrzaja Mdc

tip_elementa : Ime

I Grpo grupa_imena Grpc
grupa_imena : sek imena

I ili_imena

I i_imena

sek _imena : Ime
I sek imena Seq Ime

i_imena : Ime And Ime
I i_imena And Ime

ili_imena : Ime Or Ime
I ili_imena Or Ime

minimizacija : min min
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217
218
219
220
221
222
224
226
227
228
230

231
232

234
235
236
237

238
239

240
241

242

243

244

245
246

min - 0
I Minus

deklaracija sadrzaja : CDATA
I RCDATA
1 EMPTY
I ANY izuzeci
I model izuzeci

model : Grpogrupa tokena Grpc Opt
I Grpogrupa tokena Gipc Plus

I Grpogrupa tokena Grpc Rep
I Grpogrupa_tokena Grpc

grupa_tokena : sek tokeni
I ili_tokeni
I i_tokeni

sek tokeni : token sadrzaja
I sek tokeni Seq token sadrzaja

i_tokeni : token sadrzaja And token sadrzaja
I i_tokeni And token sadrzaja

ili_tokeni : token sadrzaja Or token sadrzaja
I ili_tokeni Or token sadrzaja

token sadrzaja : Rni PCDATA
I Ime pojavljivanje
1 model

pojavljivanje :

1 Opt
I Plus

I Rep
izuzeci : iskljucivanja ukljucivanja

ukljucivanja :
I Plusl Grpo grupa_imena Grpc

iskljucivanja :
I Minus Grpo grupa_imena Gipc

deklaracija liste atributa : Mdo ATTLIST pridruzeni
lista def atributa Mdc

pridruzeni : tip elementa
I pridruzena_notaci ja

pridruzena notacija : Rni NOTATION Ime

I Rni NOTATION Grpo grupa_imena Grpc
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247 lista_def _atributa : definicija atributa
i lista def atributa definicija atributa

&

249 definicija atributa : Ime deklarisana vrednost
pretpostavl jena vrednost

250 deklarisana vrednost  CDATA | ENTITY LENTITIES 1 ID 1 IDREF
255 IDREFS 1 NAME I NAMES 1 NMTOKEN 1 NMTQKENS
260 NUMBER 1 NUMBERS 1 NUTOKEN I NUTOKENS

264 NOTATION

265 Grpo grupa_imena Grpc

266 Grpo grupa_tokena_imena Grpc

267 grupa_tokena_imena : sek tokeni_imena
268 ili_tokeni_imena
269 i_tokeni_imena
270 token imena : Ime

271 I Broj
272 I Brtoken

273 sek tokeni_imena : token imena
274 I sek tokeni_imena Seq token imena

275 i_tokeni_imena : token imena And token_imena
276 I i_tokeni_imena And token_imena

277 ili_tokeni_imena : token imena Or token imena
278 I ili_tokeni_imena Or token_imena

279 pretpostavljena vrednost : Rni FIXED spec vrednosti_atributa

280 I spec_vrednosti_atributa
281 I Rni REQUIRED

282 I Rni CURRENT

283 I Rni CONREF

284 I Rni IMPLIED

285 spec vrednosti_atributa : zamenljivi_literal

286 I Ime

287 1 Broj

288 I Brtoken

289 deklaracija notacije : Mdo NOTATION Ime spoljasnji_identifikator Mdc

20 deklaracija entiteta : Mdo ENTITY Ime tekst opsteg entiteta Mdc

291 I Mdo ENTITY Rni DEFAULT
tekst opsteg entiteta Mdc
292 I Mdo ENTITY Pero Ime tekst entiteta Mdc
293 tekst opsteg entiteta : CDATA parametarski_literal
294 I SDATA parametarski_literal
295 I spoljasnji_identifikator tip_entiteta

296 I tekst entiteta



310

311
312

313
314

315
316
317

318
319

321

324

325
326

327
328

tekst _entiteta : pararmetarski_literal
I P1 parametarski_literal
I STARTTAG parametarski_literal
I ENDTAG parametarski_literal
I MSS parametarski_literal
I MD parametarski_literal
I spoljasnji_identifikator

tip_entiteta : SUBDOC
I CDATA Ime
I CDATA Ime Dsc skup specif atributa
I NDATA Ime
I NDATA Ime Dsc skup speciT atributa
I SDATA Ime
I SDATA Ime Dsc skup speciT atributa

skup_specift _atributa :
I skup_specif atributa specif atributa

specif _atributa : Ime Vi spec vrednosti_atributa
I spec_vrednosti_atributa

dok instancija : jedan element prolog razno
jedan element : poc_etiketa sadrzaj krj_etiketa

poc_etiketa : Stago Ime skup specift atributa Tagc
I Stago Ime Tagc
I Stago Grpo grupa_imena Grpc Ime
skup_specit _atributa Tagc
I Stago Grpo grupa_imena Grpc Ime Tagc

sadrzaj :
I sadrzaj Kar podaci

I sadrzaj jedan element
| sadrzaj sadrzaj_razno

sadrzaj_razno : deklaracija komentara
I instrukcija obrade

krj_etiketa : Etago Ime Tagc
I Etago Grpo grupa_imena Grpc Ime Tagc

sistemski_podaci : Min_literal
I Sis literal

parametarski_literal : sistemski_podaci
I Kar_lIiteral
I Par_literal

zamenljivi_literal : sistemski_podaci
I Kar_literal
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336 Zam_literal



Dodatak D

lzvod iz elektronskog recnika SJ

D.I lzvod iz DELAS-a za SJ

Zzaba,N70.01+*
Zaliti,V34.03.4*
Zzalosnica,N71.01+*
zalosno,Adv*
Zalost,N82.04-*
zalostan,A08.03*

zarilo ,N51.01-*
Zariti,Vv33.01.3*
Zzbun,N08.01-*
zderati,vV21.00.3*
Zzdral,NO7.01+*
zdralx,N23.01+*
Zzdrebe,N65.01+EY.#E4.03
zdrelo ,N51.01-E7.#E4.03
Zdrijebe,N65.01+J],Zdrebe#E4.03
Zdrijelo,N51.01-J*/.E4.03
zdrmanxi,N06.01-*
Zdrmnxan,A08.01*
zezelx,N22.01-*
Zezen,A06.01*
zedan,A08.02*
Zedneti,V34.04.4E7.#E5.30
Zednxeti,V34.29.51J'/,zednet i#E5.30
Zeleti,V34.02.4E71.#E4.30
Zelxa,N70.01-*
zelxeti,V34.27.4)7,zelet i#E4.30
Zena,N70.01+*
zenin,A02.01*
Zeniti,vV34.05.4*
zenski,A03.01*
zensko,N51.01-*
zenstvo,N51.02-*
Zerava,N70.01-*
2eravica,N71.01-*
Zestok,A12.02*
7eti,v30.00.3*,v27.00.3*
Zetva,N70.02-*
2edT,N82.01-*
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zeda,N70.01-*

Ze¢i,Vv50.02.2*

Zica,N70.01-*

zila,N70.01-*

Zir,N08.01-*

Zitak,N13.06-*

zitan,A08.02*

Zito ,N51.01-*

Ziv,A08.01*

Zivac,N18.61-*

Ziveti ,V34.00. 3EY,#E4.23
Zivina,N70.01+*

Zivjeti V34.25.4)'/,ziveti#E4.23
Zivixeti,V34.27.4)/.ziveti#E4.23
Zivot,N04.01-*
zZivotinxa,N70.01+*
Zicica,N71.01-*
zlica,N70.01-*

2lje,Adv*

Zmirke, Adv*

Znxeti,V26.00.3*
2rvanx,N22.51-*
Zurba,N72.01-*
Zuriti,Vv33.01.3*

Zut,A07.01*

ZuC,N22.01-*
Zvakati,V21.07.4*
a,Con*,Adv*,Int*

azdaha ,N70.01+**/ #H5.04
azdaja,N70.01+*'/,azdaha#H5.04
aba,N70.01-*

acal,N04.01-*
adamski,A03.01*
adumac,N17.61+*Ahadumac#HI. 07
aferim,Int*

aga,N75.01+*

ah,Int*

aha,Int*

ahar,N04.01-*

ajmo,Int*

ajnc,N18.11-*

ajns,N08.01-*
ak,N15.01-*'/,hak#HI .07
ako,Con*,Par*

akobogda,Adv*

akov,N04.01-*

ala,N70.01-* ,N70.01+*Ahala#HI.07, Par* ,Con*
alat,N04.01-*

ali,Con*
alva,N72.01-**/.halva#H1.07
alvaluk ,N04.04-*'/,halvaluk#HI .07
aw,N08.01-*Xham#HI.07
ama,Con*,Par*
amanat,N04.01-*
amanet,N04.01-*
amat,N04.01-*

ambar,N04.01-*
ambisati,vV21.02.4*

1IZVOD 1Z ELEKTRONSKOG RECNIKA SJ
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amen,Int*, Adv*
ametice, Adv*
ametom,Adv*
amin,Int* Adv*
amo.Adv*
andeo,N01.08+*
ao,Int*

aoh,Int*
aps,N08.01-*
arap,N01.01+*
aratos,Adv*
arbanas$ki,A03.01*
ariSte,N60.01-*
ar$in,N04.01-*
arciti,v33.01.3*'/.harcCiti#HI.07
aspra,N72.01-*
astal,N04.01-*
aSikovaiuce ,N60.01-*
at ,N07.01+*7,hat#HI.07
au,Int*
avan,N04.01-*
avra,N72.01-*~havra#HI1.07
aScija,N75.01+*
asS€ijnica,N71.01-*
baba,N70.01+*
babazeman,N04.01-*
babetina,N70.01+*
babica,N71.01+*
babin,A02.01*
babine,N60.01-*
babo,N40.01+*
bacati,V01.00.2*
baciti,V33.51.3*
badanx,N22.51-*
badava,Adv*
badavad.Adv*
bagav,A08.01*
baj,N08.01-*
baka,N70.01+*
bakalaj,N17.01+*
bakalar,N01.01+*
bakra¢,N22.01-*
bakuStaja,N70.01-*
balav,A08.01*
balega,N70.01-*
balota,N70.01-*
bambat, A08.01*
ban,NO07.01+*
banak,N13.54-*
banica,N71.01-*
bar,Par*
bara,N70.01-*
barabar,Adv*
barak,N04.04-*
bardak,N04.04-*
barem.Adv*
bareta,N70.01-*
barilo,N51.01-*
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bario,N04.08-*

barjak ,N04.04-*
bat,N08.01-*
batalxka,N72.02-*
batina,N70.01-*
batrgati,v01.00.2*

bas,Par*

baska,Adv*

baStina,N70.01-*
baéa,N75.01+*

baCa,N75.01+*
baCina,N70.01-*
badva,N72.01-*
bezati,V31.00.3E7.#E2.12
beda ,N70.01-E#7.E2.03
bedra,N70.02-*

beg ,NO7.02+* ,N01.02+* ,N08.02-E*/.#E2.03
begati ,M01.00.2E7#E2.12
begenisati,vV21.02.4*
begluk,N04.04-*
bego,N40.01+*
begovac,N17.61+*
begunac,N17.61+E*/.#E2.12
beleg,N04.02-E7,#E2. 10#E4.26
beli¢ast,A06.01*

belx ,N22.01-E7,#E2.06
belxa,N70.01+*
bena,N75.01+*
benetati,vV01.00.2*,Vv21.08.4*
beo,A13.01E

berat,N04.01-*
berba,N72.01-*
berbernica,N71.01-*
beriéet,N04.01-*

bes ,N08.01-E7.#E2.03.02
besan, A08.52E*/ #E2.21
beseda,N70.01-E*/.#E4.12
besediti,V34.11.4E1,#E4.12
besjeda ,N70.01-J7,beseda#E4.12
besjediti ,V34.11.4J7.besediti#E4.12
besneti ,V34.13.5E7.#E2.20#E5.47
besposlen,A06.01*
besposliCiti,vV33.01.3*
besprestance,Adv*
bestija,N70.01+*
bestrazice,Adv*
bestraga,Adv*

bez,Pre*
bezadnxica,N71.01-*
bezobrazan,A08.02*
bezobzirce, Adv*
bezrep,A06.01*
bezuman,A08.02*
besSkot,N04.01-*
beStija,N70.01+*
beéar,N0O1.01+*
beCiti,V33.01.3*
beCka,N72.01-*

1ZVOD IZ ELEKTRONSKOG RECNIKA SJ
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D.2 lzvod iz DELAF-a za SJ

kojekud,. Adv*

kojekuda,. Adv*

kojem.koj i.ProAO07:msd*:msl*:nsd*:nsl*
kojemu.koji.ProAO07:msd*:msl*:nsd*:nsl*
kojeotkud,.Adv*

kojeotkuda, . Adv*

kojetko,.ProN12:**n+
kojezta,.Int*,.ProN13:**n-:**a-
kojeCeg,kojeSta.ProN13:**g-
kojeCega,kojeSta.ProN13:**g-
kojefem,kojeSta.ProN13:**1-
kojefemu,kojeSta.ProN13:**d-:**1-
kojefim,kojeSta.ProN13:**i-
kojeCime,kojeSta.ProN13:**i-

koj i, .ProA07:msn*:msa-:mpn*
kojih,koji.ProA07:mpg*:npg*:fpg*
kojim,koj i.ProAQ07:msi*:nsi*:*pd*:*pi*:*pl*
kojima,koji.ProAO7:*pd*:*pi*:*pl*
kojoj,koji.ProA07:fsd*:fsl*
kojom.koji.ProAOQ7:fsi*
koju,koj i .ProA07:fsa*
koka,.N70.01+*:fsn+:fpg+
kokala,kokalo.N51.01-*:nsg-:npn-:npg-:npa-:npv-
kokalima,kokalo.N51.01-*:npd-:npi-:npl-
kokalo,,N51.01-*:nsn-:nsa-:nsv-
kokalom.kokalo.N51.01-*:nsi-
kokalu,kokalo.N51.01-*:nsd-:nsl-
kokama,koka.N70.01+*:fpd+:fpi+:fpl+
koke,koka.N70.01+*:fsg+:fpn+:fpa+:fpv+
koki,koka.N70.01+*:fsd+:fsl+
koko,koka.N70.01+*:fsv+
kokom,koka.N70.01+*:fsi+
kokot,.N01.01+*:msn+
kokota,kokot.N01.01+*:msg+:msa+:mpg+
kokote,kokot.N01.01+*:msv+:npa+
kokoti,kokot.NO1.01+*:mpn+:mpv+
kokotima,kokot.NO1.01+*:mpd+:mpi+:mpl+
kokotom,kokot.NO1.01+*:msi+
kokotu,kokot.N01.01+*:msd+:msl+
koko§,.N21.01+*:fsn+:fsa+
kokoSi,koko§.N21.01+*:fsg+:fsd+:fsv+:fsl+:fpn+:fpg+:fpa+:fpv+
kokoSima.koko§.N21.01+*:fpd+:fpi+:fpl+
kokoSju,kokoS.N21.01+*:fsi+
koku,koka.N70.01+*:fsa+
kok$a,.N72.01+*:fsn+
kokSama,kok$a.N72.01+*:fpd+:fpi+:fpl+
kokSe,kok§a.N72.01+*:fsg+:fpn+:fpa+:fpv+
kokSi,kokSa.N72.01+*:fsd+:fsl+:fpg+
kok$o,kokSa.N72.01+*:fsv+
kokSom,kokSa.N72.01+*:fsi+
kokSu.kok8a.N72.01+*:fsa+
kola,kolo.N51.01-*:nsg-:npn-:npg-:npa-:npv-,.N62.01-*:npn-:npg-:npa-
kolac,.N18.01-*:msn-:msa-,.N20.61-*:msn-:msa-
kolaca,kolac.N18.01-*:mpg-
kolaci,kolak.N04.04-*:mpn-:mpv-

‘npv-
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kolacima.kolak.N04.04-*:mpd-:mpi-:mpl-
kolak,.N04.04-*:msn-:msa-

kolaka.kolak.N04.04-*:msg-:mpg-

kolake ,kolak .N04.04-*: mpa-

kolakom.kolak. N04.04-* :msi-

kolaku,kolak.N04.04-*:msd-:msl-

kolaC,.N22.01-*:msn-:msa-

kolaca,kolac.N22.01-*:msg-:mpg-
kolace,kolak.N04.04-*:msv-,kolac.N22.01-*:mpa-
kolacea.kolaC.N22.01-*:msi-

kolaCi,kola€.N22.01-*:mpn-:mpv-
kolac¢ima.kola¢.N22.01-*:mpd-:mpi-:mpl-
koladu,kolaC.N22.01-*:msd-:msv-:msl-
kolca.kolac.N20.61-*:msg-,kolac.N18.01-*:msg-
kolce,kolac.N18.01-*:mpa-
kolcem,kolac.N18.01-*:msi-,kolac.N20.61-*:msi-
kolci,kolac.N18.01-*:apn-:mpv-
kolcima,kolac.N18.01-*:mpd-:mpi-:apl-
kolcu,kolac.N18.01-*:msd-:msl-,kolac.N20.61-*:msd-:msl-
koleda,.N70.01+*:fsn+:fpg+
koledama,koleda.N70.01+*:fpd+:fpi+:fpl+
kolede,koleda.N70.01+*:fsg+:fpn+:fpa+:fpv+
koledi,koleda.N70.01+*:fsd+:fsl+

koledo,koleda.N70.01+*:fsv+

koledom.koleda.N70.01+*:fsi+

koledu,koleda.N70.01+*:fsa+
kolena,koleno.N51.01-E:nsg-:npn-:npg-:npa-:npv-
kolenina.koleno.N51.01-E:npd-:npi-:npl-
koleno,.N51.01-E:nsn-:nsa-:nsv-

kolenom.koleno.N51.01-E:nsi-

kolenu,koleno.N51.01-E:nsd-:nsl-
kolevaka,kolevka.N70.05-E:fpg-
kolevci,kolevka.N70.05-E:fsd-:fsl-,kolevka.N72.02-E:fsd-:fsl-
kolevka,.N72.02-E:fsn-,.N70.05-E:fsn-
kolevkaaa,kolevka.N70.05-E:fpd-:fpi-:fpl-,kolevka.N72.02-E:fpd-:fpi-:fpl-
kolevke.kolevka.N70.05-E:fsg-:fpn-:fpa-:fpv-.kolevka.N72.02-E:fsg-:fpn-:fpa-:fpv-
kolevki,kolevka.N72.02-E:fpg-
kolevko.kolevka.N70.05-E:fsv-.kolevka.N72.02-E:fsv-
kolevkom,kolevka.N70.05-E:fsi-.kolevka.N72.02-E:fsi-
kolevku,kolevka.N72.02-E:fsa-,kolevka.N70.05-E:fsa-
kolijevaka.kolijevka.N70.05-J:fpg-
kolijevci,kolijevka.N70.05-J:fsd-:fsi-,kolijevka.N72.02-J:fsd-:fsl-
kolijevka,, N70.05-J:fsn-,.N72.02-J:fsn-
kolijevkama.kolijevka.N70.05-J:fpd-:fpi-:fpl-,kolijevka.N72.02-J):fpd-:fpi-:fpl-
kolijevke.kolijevka.N70.05-J):fsg-:fpn-:fpa-:fpv-,kolijevka.N72.02-J:fsg-:fpn-:fpa-:fpv-
kolijevki,kolijevka.N72.02-J:fpg-
kolijevko.kolijevka.N70.05-J:fsv-,kolijevka.N72.02-J):fsv-
kolijevkom , kolijevka.N70.05-J:fsi-,kolijevka.N72.02-J:fsi-
kolijevku.kolijevka.N70.05-J:fsa-,kolijevka.N72.02-J):fsa-
kolik,.ProA02:msn*:msa-
kolika,kolik.ProA02:msg*:nsg*:fsn*:npn*:npa*
kolike,kolik.ProA02:fsg*:mpa*:fpn*:fpa*
koliki,kolik.ProAO2:mpn*

kolik ih,kolik.ProA0O2:mpg*:npg*:fpg*
kolikim,kolik.ProA02:msi*:nsi*:*pd*:*pi*:*pl*
kolikima.kolik.ProAO2:*pd*:*pi*:*pl*
kolikime,kolik.ProA02:msi*:nsi*
koliko,.Adv*,kolik.ProAO2:nsn*:nsa*:
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kolikog,kolik.ProA02:msg*:nsg*:msa+
kolikoga.kolik.ProA02:msg*:nsg*:msa+
kolikogod,.Adv*

kolikoj,kolik.ProAQ02:fsd*:fsi*

kolikom ,kolik.ProAO2:msd*:msl*:nsd*:nsl*:fsi*
kolikome,kolik.ProA02:msd*:msl*:nsd*:nsl*
kolikomu,kolik.ProA02:msd*:msl*:nsd*:nsl*
koliku,kolik.ProA02:msd*:msl*:nsd*:nsl*:fsa*
kolima,kolo.N51.01-*:npd-:npi-:npl-,kola.N62.01-*:npd-:npi-:npl-
kolo,.N51.01-*:nsn-:nsa-:nsv-
kolom,kolo.N51.01-*:nsi-
kolovoda,.N75.01+*:msn+:mpg+
kolovodama,kolovoda.N75.01+* :mpd+:mpi+:mpl+
kolovode,kolovoda.N75.01+*:msg+:mpn+:mpa+: mpv+
kolovodi,kolovoda.N75.01+*:msd+:msl+

kolovodo .kolovoda.N75.01+*:msv+
kolovodom,kolovoda.N75.01+*:msi+
kolovodu,kolovoda.N75.01+*:msa+
kolu.kolo.N51.01-*:nsd-:nsl-
kolxa,kolxe.N60.01-*:nsg-:npn-:npg-:npa-:npv-
kolxe,.N60.01-*:nsn-:nsa-:nsv-,klati.V21.13.4* :P3s
kolxem,kolxe.N60.01-*:nsi-,klati.V21.13.4*:Pis
kolxemo ,klati.vV21.13.4*:Pip
kolxena,kolxeno.N51.01-J:nsg-:npn-:npg-:npa-:npv-
kolxenima.kolxeno.N51.01-J:npd-:npi-:npl-
kolxeno,.N51.01-J:nsn-:nsa-:nsv-
kolxenom,kolxeno.N51.01-J:nsi-
kolxenu.kolxeno.N51.01-J:nsd-:nsl-

kolxete ,klati. V21.13.4* :P2p
kolxeS,klati.vV21.13.4*:P2s
kolxi,klati.v21.13.4*:Y2s

kolxima ,kolxe.N60.01-*:npd-:npi-:npl-
kolximo.klati.vV21.13.4*:Yip
kolxite,klati.V21.13.4*:Y2p
kolxiva,kolxivo.N51.01-*:nsg-:npn-:npg-:npa-:npv-
kolxivima,kolxivo.N51.01-*:npd-:npi-:npl-
kolxivo,.N51.01-*:nsn-:nsa-:nsv-
kolxivom,kolxivo.N51.01-*:nsi-
kolxivu.kolxivo.N51.01-*:nsd-:nsl-
kolxu.kolxe.N60.01-*:nsd-:nsl-,klati.V21.13.4*:P3p
kolxuci.klati.vV21.13.4*:AdvPr
kolCe,kolac.N20.61-*:msv-,kolac.N18.01-*:msv-
kolCeva,kolac.N20.61-*:mpg-
kolCeve,kolac.N20.61-*:mpa-
kolCevi,kolac.N20.61-*:mpn-:mpv-
kolCevima,kolac.N20.61-*:mpd-:mpi-:inpl-

kom,tko.ProN12:**d+:**|+ ko.ProN12:**d+:**1+ koji.ProA07:msd*:msl*:nsd*:nsl*

komad,.N04.01-*:msn-:msa-

komada ,komad .N04.01-*: msg-:nipg-
koaade,komad.N04.01-*:msv-:mpa-
komadi,komad.N04.01-*:mpn-:mpv-
komadima,komad.N04.01-*:mpd-:mpi-"pl-
komadom.komad. NO4.01-* :msi-
komadu,komad.N04.01-*:msd-:msl-
komar,.N01.01+*:msn+
komara,komar.N0O1.01+*:msg+:msa+:mpg+
komarac,.N17.61+*:msn+
komaraca,komarac.N17.61+*:mpg+
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komarca,komarac.N17.61+*:msg+:msa+
komarce.komarac.N17.61+*:mpa+

komarcem,komarac.N17.61+*:msi+
komarci,komarac.N17.61+*:mpn+:mpv+
komarcima,komarac.N17.61+*:mpd+:mpi+:mpl+
komarcu.komarac.N17.61+*:msd+:msl+
komare,komar.NO1.01+*:msv+:mpa+

komari,komar.NO1.01+*: mpn+:mpv+
komarima.komar.N01.01+*:mpd+:mpi+:mpl+
komarom,komar.NO1.01+*:msi+

komaru,komar.N01.01+*:msd+:msl+

komarcée,komarac.N17.61+*:msv+
kome,ko.ProN12:**d+:**1+,tko.ProN12:**d+:**|+,koji.ProA07:msd*:msl
komegod,kogod.ProN12:**d+:**1+,tkogod.ProN12:**d+:**1+
komgod,kogod.ProN12:**d+:**1+,tkogod.ProN12:**d+:**1+
komod,.N04.01-*:msn-:msa-

komoda,komod.N04.01-*:msg-:mpg-
komode,komod.N04.01-*:msv-:mpa-
komodi,komod.N04.01-*:mpn-:mpv-
komodima,komod.N04.01-*:mpd-:mpi-:mpl-
komodom,komod.N04.01-*:msi-

komodu,komod.N04.01-*:msd-:msl-
komu,tko.ProN12:**d+,ko.ProN12:**d+,koj i .ProA07:msd*:msl*:nsd*:nsl*
komugod,kogod.ProN12:**d+,tkogod.ProN12:**d+
komSija,.N77.01+*:msn+:msv+: mpg+
komSijama,komsSija.N77.01+*:mpd+:mpi+:mpl+

komzij e ,kom§ija.N77.01+*:msg+:mpn+:mpa+:mpv+
komsSiji,komSija.N77.01+*:msd+:msl+
komSijom,komSija.N77.01+*:msi+
komSijska.komSijski.A03.01*:p6fsn*:p6fsv*:pCnpn*:pCnpa*:pCnpv*
komSijske,komzijski.A03.01*:p6mpa*:p®fsg*:p6fpn*:pfifpa*:pCfpv*
komSijski,.A03.01*:p6msn*:pCmsa-:p6msv*:pBTpn*:pémpv*
komSijskih.komS$ijski.A03.01*:p6*pg*
komSijskim,kom3ijski.A03.01*:p6msi*:p6nsi*:pC*pd*:pfi*pi*:pfi*pl*
kom3Sijsko,komS8ijski.A03.01*:p6nsn*:p€nsa*:pensv*
kom3ijskog.komS§ijski.A03.01*:p@msg*:p6msa+:pénsg*
kom3Sijskoj.komS§ijski.A03.01*:p€fsd*:p@ fsl*
komSijskom,komSijski.A03.01*:p€msd*:p6msl*:p6fsi*:p6nsd*:p6nsl*
komSijsku,komSijski.A03.01*:p6fsa*
komSiju,kom3ija.N77.01+*:msa+

konac,.N18.61-*:msn-:msa-

konaca,konac.N18.61-*:mpg-

konaci ,konak.N04.04-*:mpn-:mpv-
konacima,konak.N04.04-*:mpd-:mpi-:mpl-
konak,.N04.04-*:msn-:msa-

konaka,konak.N04.04-*:msg-:mpg-

konake,konak.N04.04-*:mpa-

konakom,konak.N04.04-*:msi-

konaku,konak.N04.04-*:msd-:msl-

konat, .NO4.51-*:msn-:msa-

konata.konat,N04.51-*:mpg-

konace,konak.N04.04-*:msv-

konca, konac.N18.61-*:msg-

konce,konac.N18.61-*:mpa-

koncem,konac.N18.61-*:msi-

konci,konac.N18.61-*:mpn-:mpv-
koncima,konac.N18.61-*:mpd-:mpi-:mpl-
koncu,konac.N18.61-*:msd-:msl-

*:nsd*:nsl*

SJ



D.3. RASPORED IMENSKIH RECII GLAGOLA PO KLASAMA 227

D.3 Raspored imenskih reCi i glagola po klasama

D.3.1 Imenice iz reCcnika DELA po morfografemskim klasama
NO01.01+
arap bakalar beéar biskup brav
crv dever dizdar djever domadin
dorat elefant filosof garov gavran
golub gospod gospodar govedar guster
horjat iguman jaran jastreb jastrijeb
kalutfer kapetan kaplar kaur kokot
komar korman krémar kuvar lopov
majmun majstor mazgov maded medved
mrav murtat narod nerast necastiv
nizam obad orjat pandur pelivan
pobratim pogrkos posrbos ratar sirotan
sused susjed telal tetreb tetrijeb
troskot tupan vampir varvar vezir
vilan vodiCar vran zlotvor zver
zvijer Sarov Cikov ¢oban
N01.02+
beg drug pjevidrug plaCidrug vrag
NO01.04+
bolesnik crkvenxak dedak divixak duznik
duhovnik grednik hajduk izdajnik jatak
junak kamatnik konxanik konxik krivokletnik
krvnik kurjak linxak lovnik navadenik
nemotnxik nemocnik nevernik nevjemik novixak
pauk peSak pjeSak pokajnik poturéenxak
prosjak putnik rodnik sirak tezak
ujak utoplxenik utopnik uSkoplxenik vojak
vojnik vuk zemlxoradnik zloguk <fak
NO1.07+
duh patrijarh
N01.08+
andeo davo
NO01.51+
fratar
NO01.54+
deverak djeverak jedinak krmak momak
mravak sinak
N02.01+
brat gospodin
N02.04+
Covek covjek
N03.01+
jarici junidi kozliéi kumcici kucici
magarici macici pascici pacici prasici
ptic¢ici siroCici telidi ticCici unucicéi
curici
NO03.11+
Ixudi
N04.01-
Zivot acal ahar akov alat
amanat amauet amat ambar arsin
astal avan babazeman berat bericet
besSkot biber bir bircauz biricet
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birov
bunar
dan
domuz
duvan
esap
govor
guber
hatar
incar
jad
kantar
karar
klet
kov
lokot
manastir
most
nepovrat
okrp
percin
pojas
poprd
procep
razgovor
samun
sevap
sugreb
trun
vinober
zatar
zaCin
Sapat
¢ud
N04.02-
beleg
snijeg
N04.04-
alvaluk
brzak
kijak
leSnik
nijek
potok
svetnxak
utrenik
N04.07-
greh
N04.08-
bario
NO04.51-
godimenat
ocat
NQ04.54-
brabonxak
uranak
N04.58-
kotao

bisag
bungur
dinar
donos
duvar
espap
grklxan
hair
hater
iskop
jemin
kantun
kesten
klijet
kremen
lopar
mart
nakot
obor
oltar
pecat
pojat
porod
procijep
racun
sapun
sijaset
taban
uglxen
vinograd
zater
zejtin
Sejtan
cumur

bilxeg

barak

buk

klobuk
IxeSnik
oblak
praznik
svijetnxak
zdravlixak

grijeh
presto
jeCam
obojak
vazdanak

Cavao

DODATAK D.

biser
cekin
dizgust
dram
dyenet
golen
grmen
hajat
hesap
iver
jordan
kapot
kijamet
kob
kupus
lov
mehur
nacin
ocjed
otrov
pilav
poklon
potkov
prst
rezil
savet
skut
talambas
vagan
zaklad
zauz
zeman
derdan
Civit

breg

bardak
bulxuk
kolak
mertik
odyak
prednxak
tezatnik
zrak

prijesto

konat

opanak

blagoslov
celiv
dogovor
dud
dyevap
golijen
grum
hajgir
inat
izgled
kal
kaput
kitab
komad
kuskun
majdonos
miris
nedodin
odzdrav
pargal
pipun
pokrov
potplat
prt
rukav
savjet
somun
tavan
vakup
zakon
zavet
zub
¢itab
Cokot

brijeg

barjak
dimnxak
konak
mizdrak
ponedelxnik
puk

tukoluk

litar

rastanak

IZVOD 1Z ELEKTRONSKOG RECNIKA SJ

bostan
celov
dom
dukat
dyombos
gontunar
grumen
hajvar
interes
izvor
kalauz
karantan
kivot
komod
laz
mal
mjehur
negled
oglav
patlidyan
pohod
poplat
pozdrav
prud
sahat
selam
spas
teret
vasar
zanat
zavjet
Saltor
¢ivot

sneg

begluk

jezik

kvak

narok
ponedjelxnik
strok

urok

nokat

sastanak
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NO05.01-
grad
tamjan

N05.08-
pepeo

N06.01-
Zdrmanxi

NO07.01+
Zdral
djed
hrt
pan
rod
zet

NO07.02+
beg

NO07.04+
vuk

NO7.07+
duh

NO07.08+
soko

NO07.51+
ovan

N08.01-

Zbun
baj
bol

cvet

drem
dvor
grad
gust
hleb
hren
klin
kvas
Ixeb
plast
prut
rit
srp
svet
trem
trud
vrat
Zijev
Cap
N08.02-
beg
snijeg
N08.04-
puk
NO08.12-
rbat
NOS.51-
jaram
ujam

islam
tamnxan

buriéi

at
dyin
kmet
paun
sin

drug

Zir
bat
bor
cvijet
dren
dyep
grm
guz
hixeb
jed
kixun
lan
med
plen
rast
rt
stan
svijet
tres
trup
vrt
Stap
Cas

bijeg

tuk

lakat
vetar

kamen

lon¢ici

ban
gad
kos
pop
skot

vrag

ajns
bes
brod
dar
drijem
glas
grob
ham
hod
kam
krst
leb
mlin
plot
rat
sat
stid
svrab
trijes
urn
zbor
dem
Cep

breg

najam
vijetar

led

cebici

brav
gem
kum
ris

slon

Cor-beg

bijes
brus
dim
drijen
gnev
grom
haps
hrbat
kar
kus
led
nos
post
red
slom
stvor
top
trn
vez
zev
don
Cin

brijeg

petar
zajam

petrusin

ded
hat
lav
rob
svat

aps
bob
bun
dlan
dub
gnxat
grozd
hlad
hreb
kip
kut
list
pas
prsten
rep
sram
sud
tor
trs
vid
zid
Cup
Cun

sneg

san

229
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N09.09+
zee
N11.01+
duSmanin
Cifutin
N11.01-
turin
N12.01+
mornar
pivar
N12.04+
bonik
N12.07+
pastuh
N12.51+
pas
N12 .54+
gusak
N13.01-
evaneik
muz
pancir
pir
prijekor
saltir
talijer
tovar
Cemer
N13.02-
bubreg
tarcug
N13.04-
branik
josik
mrzluk
sokak
Siblxak
N13.06-
Zitak
nazadak
uzitak
N13.07-
kozuh
N13.08-
poceok
N13.1.51-
ovas
N13.12-
prilozak
N13.51-
Cabar
N13.54+
masak
N13.54-
banak
nalivak
smrCak
zastorak

hriséanin
Civutin

mrnar
podrumar

leZak
siromah
svekar
kuCak

dyeferdar
nemir
papar
pogovor
prkos
samar
talir
ular

lug
zalog

brk
kajmak
mustuluk
tandrk
Cabrenik

lupatak
nestadak
ustuk

orah

dalak
nxisak
ugarak
zatilak

DODATAK

hrsuzin
Cobanin

oficir
poklisar

svedok

svraCak

dyever
obraz
pazar
povraz
proces
sir
tanxir
umuz

polog

fiSek
krak
muCnxak
uzmak
Cekrk

napitak
poCetak
Cetvrtak

pazuh

danak
oplecak
upocak
zatilxak

IZVOD IZ ELEKTRONSKOG RECNIKA SJ

kasapin

pastir
ugor

svj edok

volak

koren
oprez
pendyer
prekor
psaltir
stozer
tefter
Sicar

razlog

istok
kukurek
pamuk
uzrok
Cibuk

naplatak
srditak

trbuh

domak
papak
usStipak
Silxak

luzanin

patrijar
Cuvar

korijen
otpor
peskir
prigovor
raf
sunder
topuz
car

sapog

jek
kukurijek
petak
Senluk

napredak
teZatak

klipak
siraik
variéak
Supak
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Canak
N14.01+
bik
N14.51+
orao
N14 .58+
detao
N15.01-
ak
frk
korijen
lijek
meh
prag
smeh
trag
vijek
N15.08-
deo
N15.51-
mucak
rufak
¢urak
N15.58-
kabao
N17.01+
bakala]
N17.11+
mrtac
N17.12+
bogac
vrabac
N17.15+
nosac
N17.16+
domorodac
svetac
N17.18+
davalac
sedilac
N17.61+
adumac
bunxevac
jarac
komarac
lazlxivac
parac
poganac
slepac
telac
vranac

N18.01-
8ril

N18.11-
ajnc
prnxic

N18.12-
hlebac

Carak
rak
tetak
djetao

bok
grah
krak
lik
mijeh
prah
smijeh
trk
zvek

dio

pesak
toCak
CiCak

pakao

mrtvac

duSogubac

prasac

gladac
svitac

dobivalac
sjedilac

begovac
carevac
jedinac
kradlxivac
lakomac
pevac
sinovac
slijepac
tenac
vukovac

kolac

kotlac
vrbopuc

hixebac

petao

brk
greh
krug
lug
mir
rog
smok
tur

Spag
do

pijesak
vosak

posao

kobac

otac

hvalilac
tuzilac

begunac
dizdarac
jemac
krivac
lovac
pijanac
sivac
starac
trgovac
znanac

zalogaj

mesec

podrobac

pijetao

buk
grijeh
kruh

[ [174
mrak
rok
stog
uk
Strk

kotao

prCak
Sipak

ugao

rozac

platac

ranilac

bjegunac
docnolegalac
kiCac

kupac
magarac
pijevac
skakavac
straSlxivac
udovac
¢udotvorac

mjesec

zubac

dug
koren
lek
mak
plug
skok
strah
vek
Cir

pupak
¢oSak

uzao

ubogac

sudac

ranoranilac

bratac
jaganxac
klinac
lazac
naSinac
pjanac
skupac
svirac
ujac

prijesnac
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N18.16-
kotac
N18.18-
kotalac
N18.61-
Zivac
klanac
lonac
prdavac
trupac
durkovac
N19.01+
car
N19.11+
stric
N19.16+
otac
N19.61+
jarac
N20.01-
boj
N20.1.11-
koStac
N20.11-
Ixuc
N20.61-
kolac
N21.01+
birtas
djetlic
grdTevié
kiko$
kralxevid
neprijatelx
pogadac
prijatelx
slavuj
vranx
N22.01-
Zezelx
bulumad
grabez
jemlxeS
kontentaj
kupikrastavcic
marc
opasac
pilx
ponxiS
tiganx
vrsaj
N22.51-
Zrvanx
N23.01+
Zdralx
pregalx
N23.01-
bro¢

koStac
tobolac

glogovac
konac
mlinac
sirac
udarac

broj

bratic
djevericic
hajkac
koko$
krpelx
obirac
potutkac
probirac
strelxac
deti¢
zuc
cangurij
grosSic
kais
koSi¢
londic¢
milx
otirad
piStolx
potocic
tonx
zavoj

badanx

jez
puz

dazd

DODATAK D.

gubac
konopac
novae
slinac
vijenac

vaj

cecelx
goli¢
hranitelx
Komnx
lupez
odyakovid
postipaC
pudar
strugad

bakrad
dobos
hajtas
kamis
krcelx
lud

nefalx
ovrlx
podlogad
povoj
trpez
zduhaC

odar

kralx
spuz

gros

jadac
krastavac
pokrovac
stanac
zaklopac

zZnoj

detlid
govnovid
hrsuz
kormos
navicaj
oloS
prebirac
roditelx
stvoritelx

belx
dupdid
harac
kixudid
krpez
marac
nozid
ocenas
pokoj
pozder
varo$
duvalduz

pedalx

mis
vrac

gunx

IZVOD JZ ELEKTRONSKOG RECNIKA SJ

katanac

krusac
pomolac
tobolac
Skripac

devericid
grabancijaS
izbirad
kovaé

nasis

plivad
preprijatelx
sindid
svirad

bijelx
egedus$
ispokoj
kolac
kukolx
marjaz
obicaj
pestis
pokolx
prdez
vist

razanx

muz

kixud
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ko$§
malx
panx
N23.51-
bubanx
CeSalx
N24.51-
kaSalx
N25.01+
gost
N26.01-
nokat
N26.1.01+
Ixudi
N31.01+
braco
N4O.01+
babo
¢ako
NAO.O3-
kutao
N41.01-
konto
N42.01+
brato
N51.00-
blago
N51.01+
govedo
Ao © 5~
Zarilo
barilo
cedilo
davalo
drzalo
grizalo
jato
kandilo
kolxivo
krilo
liko
mjesto
nazivalo
olovo
pero
ramo
sadno
seCivo
slovo
tecivo
trkalo
zlato
¢ekalo
N51.02-
Zenstvo
dobro
gumno
kumstvo

kraj
mac
plac

oganx

prst

hoco

bego
éoro

hadyo

pseto

Zdrelo
blato
cjedilo
delo
drvo
grlo
jecalo
kokalo
konxado
krCalo
Ixeto
mleko
nebo
opelo
pinto
reSeto
salo
sijeno
solilo
telo
uzimalo
zrcalo
Celo

bogatstvo
drustvo
horjatstvo
maslo

kriz
mraz
raj

pikalx

zub

neco

doro
¢uko

duro

zdrijelo
braSno
crevo
dizalo
gnezdo
gudalo
jelo
koleno
kopito
kudilxevo
neso
mlivo
ocilo
opijelo
proso
rilo
sedalo
sito
soCivo
testo
vino
Zrno
Cudo

bratstvo
gospodstvo
junastvo
pismo

jeko

Zensko
brdo
crijevo
djelo
gnijezdo
gudilo
jezero
kolo
korito
kusalo
mesto
mocilo
ogledalo
pazuho
puto
ruho
selo
sjedalo
stado
tijelo
vratilo
zvono

carstvo
govno
jutro

loj
palx

kunxado

2ito
brvno
crtalo
dno
grabilo
izdiralo
kamkalo
kolxeno
kormilo
leto
mito
mrzilo
ognxilo
pecivo
ralo
runo
seno
sjeCivo
strasilo
tijesto
vreteno
Silo

deblo
grdilo
kluvko

platno prijatelxstvo
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puCanstvo
srebro
zlojutro

N51.03-

klupko

N52.01+

drvo

N52.01-

govno

N53.01-

nebo

N54.01-

mleko

N60.01-

arizte
brijeme
davanxe
groblxe
kajanxe
kuciste
obedanxe
oproStenxe
perje
pojanxe
poStenxe
proleée
radanxe
sirée
smilxe
strniSte
teCenxe
ulxe
vatrisSte
vjenCanxe
vrtanxe
Saraglxe

N60.02-

koplxe

N60.05-

drvece

N60.07+

teoce

N61.01-

plece

N62.01-

klesta
nebesa
veSala

N62.02-

nedra

N63.01-

vrata

N64.01-

doba

N65.01+

Zdrebe
jagnxe
kopile

rebro
staklo
¢ojstvo

uvo

mlijeko

aSikovanxe
bréiste
dugovanxe
gvozde
kolxe
lice
odriste
oranxe
pice
polxe
poStipivanxe
prosce
rogulxe
sjekiriste
snoplxe
stvorenxe
trnxe
umrée
vavedenxe
voée
zdravlxe
Setanxe

rebarce

drvixe

klijeSta
nosila
vjeSala

nxedra

Zdrijebe
jaje
kozle

DODATAK D. 1ZVOD IZ ELEKTRONSKOG RECNIKA SJ

ropstvo
trojstvo
¢ovestvo

oko

babine
buniste
godiSte
jaje
koplxe
more
ognxiSte
oruzje
plakanxe
pomiriste
prikazanije
prtizte
rodenxe
sjeme
spasenije
sudiSte
ubijanxe
uzdarje
vencaruce
vradanxe
zelxe
Sevrdaruce

granxe

klxusa
pleda
vrata

dete
jare
kumCe

sedlo
vlasteostvo
c¢ovjeStvo

uho

bosilxe
bunxiste
grebeniste
jevandelije
kovilxe
muCanxe
ome
otmastenije
pleme
posluSanxe
priSestvije
punxe
sekiriSte
sleme
srce
sunce
ubijenxe
uCenxe
veselxe
vreme
znanxe
Catenije

kamenxe

kola
prsa

dijete
june
kuCe

siromastvo
zlo

uvo

breme
dance
grozde
jevandelxe
kusanxe
neimanxe
oproStenije
oscée
plece
posvadiSte
prkance
radovanxe
seme
slxeme
srebarce
sudenxe
uglxevixe
vaskrsenije
vime
vrijeme
zvonce

klasje

leda
usta

goveCe
kixuse
magare
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made
pade
sirode
tide
dete
N65.01-
lonce
zvonce
N66.01+
ize
N66.01-
binxasde
masde
N67.01-
podne
N68.01-
ime
N69.01-
vede
N70.01+
Zaba
azdaja
belxa
bubamara
devojdina
dovotkinxa
guja
koka
koza
kuma
loza
maja
mledara
muha
nemogosa
ovdina
pdela
rogusa
susjeda
tica
tudija
zeba
Seva
N70.01-
Zelxa
Zlica
balota
badina
bilxetina
brana
bundeva
cena
cvoka
dinxa
dolina
dusa
furuna
glasina

momCe

pile
somce
unuce
Cavie

rebarce
éebe

izjaloccCe

birasce
vince

rame

Zena

ala
bestija
budala
djevojcina
gera
izjeSa
koleda
kozopasa
lasta
Ixeskovina
mama
mlxeSara
muva

nena
porodilxa
raja

ruza
svinxa
tkalxa
vedogonxa
zli¢ina
Slxiva

Zerava
aba

bara
beda
bjelxina
brzina
bunika
cicvara
dara
dobraklija
drzala
duSina
fuCija
glava

nedonosce
prase
srce
zvere
celxade

sefte

piple

bure
dubre

teme

Zivina
baba
bestija
buha
dobrulxa
gica
kamila
konxina
krava
leskovina
Ixuba
marva
mnogulxa
musmula
neva
prelxa
reduda
sotona
tanxa
trava
vezilxa
zlotkalxa
Sixuka

Zeda
ala
bareta
beseda
boca
bubota
bura
cijena
dacéa
dobrota
draCa
dyamija
galija
glavobolxa

nejace
ptice
tane
Zvijere

sirde

trogode

japundye

t jeme

Zivotinxa
babetina
bjelada
bula
dodola
gospoda
kesega
kopriva
krmada
lija
maca
mada
moma
nehteSa
nevesta
psina
repa
sova
teta
tuka
vila
zmija
Stedisa

Zica
bakuStaja
batina
besjeda
boja
budalastina
busija
cipela
dimiskija
dogovorna
druzina
faca

gara
glota

pasSde
rebarce
tele
Stene

klxuse

azdaha
baka
blebetusa
dasa
dojkinxa
grmusa
kobila
kornxada
kuja
lipa
mahovina
madeha
moruna
nehtjeSa
nevjesta
ptica
riba
suseda
tetka
tudisa
vrana
zolxa
Stuka

Zila
balega
bastina
bijeda
brada
bukila
carevina
ckvara
dimiskinxa
dolama
duvankesa
fala
gazeta
glxiva
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goba
gocobija
grehota
guba
halxina
ikona
jama
juva
kalina
karaboja
kera
kisa
korba
krajina
krivica
krCevina
kukulxica
kucisStina
lada
lec¢a
lopata
Ixetina
mandya
masala
meda
mjeseCina
mreza
nagrda
navaka
nehara
nevera
nxiva
odbrana
odvika
ora
palaCa
pasa
peé¢ina
placa
pogibija
polovica
ponta
potreba
prda
prevrtaCa
priguta
prosulxa
putina
raskuca
rosa
rutina
seta
sjekira
slama
sluta
sramota
srijeda
stima

godina
gradina
greota
guza
hrana
imovina
java

kaca
kalvarija
katana
kesa
klada
kosa
kravixaCa
krmetina
kuZina
kula
kucina
ledina
lika
lubina
madyarija
mangura
mehana
mecava
mjeSina
muza
namera
navora
neimastina
nevjera
obasjanija
odmena
ograda
osovina
panada
pedepsa
pinxata
pleva
pojata
polovina
ponxava
povala
prdaCina
preSa
profunta
prtenxara
puCina
ravnica
rtica

rda

sila
sjeta
slana
smrekinxa
srdyba
srma
stolica

DODATAK D. 1ZVOD 1Z ELEKTRONSKOG RECNIKA SJ

gomila
grana
griza
guzobolxa
hudoba
inokoStina
jeza
kadifa
kandyija
kaSa

kika

koza
kotlusa
krada
krtina
kudelxa
kupina
laza
lepota
lima

lula
mahrama
marama
mera
milostinxa
mnozina
munxa
namjera
nedasa
nemastina
nevolxa
oblacina
odmjena
oka
osveta
panahija
pedevsija
pita
ploCa
poka
polutina
popara
posta
prdnxava
preda
proha
prtina
rabota
rasa

ruda
sekira
siromastina
skela
slanina
soba
sreda
starina
stopa

gora
grba
griva
gusa
hvala
istina
jeda
kaf a
kapa
kaSika
kila
koba
koSulxa
kreda
kruna
kuga
kuéa
lakoéa
letina
liturgija
lutrija
majstorija
maskara
mesecina
mira
mora
nafaka
naplata
nedelxa
nesreca
nedelxa
obrana
oduka
opaklija
oCevina
papa
peta
planina
plxeva
polaza
pomama
porcija
praznina
preporuka
prga
proja
préija
rakija
refena
rupa
sepija
sirotinxa
skuza
slava
soha
sredina
stena
strana

gotovina
greda
grmlxavina
hala

ica
jagoda
juha
kajda
kapulxaCa
keba
kirija
kora
krajcara
kresta
krupa
kuka
kucerina
lazina
leturdija
licina
Ixepota
mana
masla
meSina
mjera
mraka
nafora
natraga
nedodija
nestada
novina
obuca
odvala
oputa
palata
para
petlxanija
plata
pogaCa
polaca
pomrcina
postelxa
praSina
pretilina
prigoda
proskura
pukotina
rana
roba
rusa
sermija
sisa
skvara
sloboda
splaCina
sreca
stijena
streha
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strela
suvaca
svjetina
tendyera
trka
tudina
ura
uzda
vaslava
vecera
voskovarina
zahvala
zaCina
zgoda
zvezda
Sija
$Tika
¢uskija
Cizma
N70.02+
bilxka
sestra
N70.02-
Zetva
igla
plec¢ka
N70.04+
brzoreka
snaha
N70.04-
bisaga
gramatika
jabuka
nauka
reka
struka
Saka
N70.05+
devojka
N70.05-
daska
kruska
N70.61+
braca
N70.76-
cvancige
gusle
vile
N71.01+
Zalosnica
izjelica
kulaSica
Ixutica
nejaCica
pjaxiica
ruzica
tikvica
vijeStica

strijela
suza
tama
tepsija
trpeza
tvrdava
usna
vajdica
vedrina
vika
vrba
zakrpa
zbilxa
zima
zvijezda
Skola
Suma
Carapa
Coha

kvoCka
treSnxa

bedra
igra
puSka

druga
snasa

briga
guka
knxiga
navika
rijeka
trka
Corboloka

djevojka

drika
Ixuska

deca

demija
mekinxe
zazubice

babica
jetrvica
kuCnica
majCica
ovCica
prasica
senica
udovica
vuCica

strvina
suza
tarana
tojaga
tuzica
uzina
usprema
varnica
velxaCa
vijera
vreta
zaprdica
zdela
zloba
Sala
Stala
Suplxika
Casa
¢orbusta

macka
vaSka

bradva
litra
vocka

guska
stoka

bruka
hajka
motika
pliska
slika
tuga

igracka

dica

dimija
oje
zjale

carica
junica
lavica
matica
pijanica
prepelica
sjenica
varalica
zamlanica

stuba
svetina
tava
tolxaga
tugovina
uboztina
utroba
vasilxena
vera
voda
vuna
zaseda
zdila
zolota
Sapa
Steta
Susa
Celebija
Cuwia

ovca
visnxa

britva
pesma
zemlxa

konoplxika
vuga

dika
huka
muka
poruka
sloga
zadruga

kolevka

djeca

gace
poklade
CakSsire

gladnica
krCmarica
lisica
muCenica
pijavica
punica
snadica
vestica
Cistunica

KLASAMA

subota
svila
tazbina
trgovina
tuta
udaja
uvratina
vasiona
veresija
volxa
zaduzbina
zasjeda
zdjela
zora
Siba
Suga
¢uprija
Cengija
Cutura

patka
¢urka

crkva
pjesma

perunika

dlaka
istraga
muzika
prilika
snaga
zraka

kolijevka

gospoda

grablxe
talxige

gubavica
kiikavica
Ixubica
neimalica
piskavica
ribica
sudica
vilica
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N71.01-
Zeravica
bezadnxica
drzalica
glavica
guzica
kiselica
kucica
mjeSinica
nizbrdica
odSalica
podrepnica
prijeglavica
slobodiCica
trupica
uzgorica
vodica
zauZnica
Stica
N71.02-
pesnica
N71.1.01+
mama
N72.01+
dikla
kéerca
planinka
tikva
Caplxa
N72.01-
Zurba
berba
duplxa
furba
grdnxa
hitnxa
kavga
krCma
metla
nacéve
ple¢ka
proSivalxka
sablxa
srzba
svecta
tigla
udadba
vatra
Sajka
¢alma
N72.02+
Krnbka
N72.02-
batalxka
vojska
N72.76-
gajde
N73.01-

Zicica
bitvica
dusica
glavnica
jeCmenica
kiSnica
lubenica
mocionica
nizdolica
ovsenica
pokajnica
pSenica
suknxica
ulica
uzica
volxica
zaCepica
Sucurica

popadija

gospa
leska
rotkva
zverka
Cavka

alva
beCka
fajda
gizda
grinta
jagma
klaSnxa
levCa
molba
nuzda
pogodba
proSnxa
seka
suknxa
svijeéa
torba
vmCa
zakletva
Sipka
¢istomenka

majka

kolevka

jasle

DODATAK D.

asScijnica
braSnxevica
dyigerica
gronica
kabanica
kobasica
merica
mrvica
nizgorica
palica
polica
ruCica
tamnica
utrobica
varvarica
vrbica
zenica
¢uSica

strina

koksa
lijeska
smokva
zvjerka

aspra
boika
flinta
glamnxa
guzva
jufka
kletva
lijevCa
molitva
perda
pomnxa
proCka
slamka
surutka
svirala
treSnxa
uzma
zatra
SiSarka
¢orba

kolijevka

krpele

IZVOD 1Z ELEKTRONSKOG RECN1KA SJ

banica
brnxica
fortica
groznica
kapica
kotarica
mesSinica
muzlica
nogavica
patarica
pozajmica
slaninica
torbica
uzbrdica
vedrica
zadnxica
zjenica
¢adavica

kurva
mazga
svekrva
§céerca

avra
crevlxa
forinta
glavnxa
halva
kaplxa
klin-Corba
lubarda
mrZnxa
pecka
pravda
radnxa
sluzba
svadba
tajna
trska
vajda
zublxa
SisSka

kriska

ostve

berbemica
crkavica
gibanica
gubica
kaplxica
krilatica
mijerica
nestaSica
oZica
pecenica
pravica
slobodica
trica
uzglavnica
vodenica
zadu$nica
Senica
¢esnica

kucka
mecka
tasSta
¢urka

bacva
druzba
forteca
grada
halxka
karablxa
krivda
magla
natra
placka
prdalxka
revka
sofra
svada
taska
tuSta
varka
zvrCka
Stednxa

nepravda
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noga
N75.01+
aga
bostandyija
dolibala
handyija
hvalisa
mehandyija
prica
skeledyija
torbonoSa
zanatlija
¢aca
N75.01-
kiridyija
N75.02+
pletikroSnxa
N75.03+
vladika
N76.01+
pletikotarica
N77.01+
komSija
Cica
N77.01-
punisa
N78.01+
voko
N78.1.01+
sluga
N80.01+
junad
magarad
siroCad
Celxad
N80.01-
burad
pest
tanad
N80.02-
ravan
N82.01+
kéer
N32._01-
Zedf
peé
sjen
N82.02+
pascad
N32.02-
glad
paprat
Ng2.03-
S0
N82.04~
Zalost
korist
milost

ruka

ascija
braja
elcija
harambasa
kadija
papa
provodadyija
spahija
vjedogonxa
SeSirdyija
¢os-basa

staniSa

neznadoSa

dido

kixusad
nedonozcéad
telad

cev
pomoé
uzad

mater

kap
raz

krv
plesan

Cast
bolest

kost
mrzost

baca

deda
gazda
haraClija
kolovoda
pasa
radiSa
stareSina
vojvoda
daCina
¢osa

neznajsa

kopilad
pascad
tiCad

cijev
snet
veCer

laz
reC

Ixubav
smrt

duznost
last
mudrost

baca
delibada
gosa
hatardyija
kujundyija
pletikroSruca
sahibija
starjeSina
voda
didibaSa
CifCija

platiSa

kozlad
prasad
unuCad

jesen
snijet
¢ebad

mo¢
rijeC

mladost
snet

ispovest
ludost
nadmenost

bena
delija
hadyija
hodya
kusonxa
popa
saibija
sudija
vratiza
didija
CipCija

tata

kumcad
pticad
Stenad

narav
stvar

naruC
sen

painet
snijet

ispovijest
mast
napast
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obilnost
pripovijest
zapovest

N83.01-
no¢

N84.01+
us

N84.01-
kost

N85.01-

N86.01-

N87.01+
kéi

N90.00-
doba

N99.01-
mozak

N99.03+
knez

D.3.2

A02.01
Bjezanov
Milicev
Burov
bobov
gosin
hlxebarov
knezev
lipov
oCev
projin
tatin
Carapin

A03.01
Aleksandrijsk
Zenski
bratski
djevojacki
hajdTidi
iskonski
kaluderski
kosovski
kukuruzni
lovaCki
nmogi
nejedini
orjatski
popovski
razani
sirotinxski
sveCarski
utorni

oblast
radost
zapovijest

vitez

Bogov Lazarev
MiloSev Petrov
Burdev Zenin
borov brajin
gospodarev gospodarov
hrastov jeftin
kralxev kumin
lozov Ixeskov
oCin popin
rastov sirov
vilin vladiein
Carigradski, Erdelxski
adamski arbanaski
carski ciganski
futodki gospodski
horjatski hrisé¢anski
isti istinski
kanarski kasapski
kosturski kotorski
kupovni kuéni
lovni lubenicni
morski mostarski
nemacki neprijatelxski
ostali oCni
poskurni prijatelxski
razni racki
sixepaeki srpski
svijetski torni
velxi vodeniCni

DODATAK D.
oholost plahost
slast starost
zavist CovjeCnost

Lizin
Stojanov
babin
carev
hatarov
junakov
kumov
majcin
popov
sunCev
zemlxin

Jediipacki
blagosloven
desni
gradski
hrsuski
jedini
komsijski
kranxski
lanxski
Ixudski
muSki

nxemacCki
peraSki
prosjacki
sarajevski
starinski
turski
vrdnitki

IZVOD 1Z ELEKTRONSKOG RECNIKA SJ

pripovest
vlast

Pridevi iz reCnika DELA po morfografemskim klasama

Markov
Burin
biserov
drenov
hlebarov
kasalov
kurvin
materin
prohin
svekrvin
zetov

Lesandrijsk:

blizi
devojaCki
hajducki
hrvatski
jesenski
konxski
krsni
logovski
marCani
nebeski
onomlanxsk:
petni
pulijeski
siromaski
svetski
umrli
vreocki
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zemalxski zimski
daCki Cifutski
AO3.02
BoZij 1 Bozj i
gladinxi govedl
jutarnxi jutrenxi
magareci misij i
odinxi pasj i
poslednxi poslxednxi
riblxi sinxi
tidj i veCernxi
vuCij i vudj i
A0
levi lijevi
A06.01
Zezen belicast
bos bred"
drven dugorep
golem gvozden
klenit krSten
mjehovit nag
nem nenadet
nevaren neviden
poizderat pozladen
prodrt prten
slep slijep
subjel svet
varen vet
vunen zubat
A6.03
dugadak
A06.51
lijen
AO7.0L
Zut bijel
drag dug
kriv len
prek prijek
tih tup
A07.02
rid tud"
A07.03
tesan tijesan
A08.01
Zdrmnxan Ziv
blagocCastiv bodIxiv
brasnav brasnxav
crvixiv darovan
gadlxiv garav
gotov govorlxiv
gubav hrom
kalxav kilav
kradlIxiv krnx
lakom log
manit mator
mlogogovorlxiv mnogogovorlxiv
nadut naoparan
neopojan nepostojan

zubni
dobanski

danadnxi
gusdiji
kutnxi
misji
pacji
potonxi
srednxi
vraziji
zadnxi

besposlen
cijel

dur

hud

kus
nedobijen
neoproSten
nijem
prepoSten
rogat
smuzen
trudan
voden

Sut

blag
gluv

lud
pust
tust

bagav
bogat
bremenit
divalx
gizdav
grbav
istrgan
klet
krnxav
lukav
meden
mrk
napet
nepotkan

SokaCki

domaci
jagnxedi
letnxi
mrzedi
pletaci
prednxi
straznxi
vraziji
davolxi

bezrep
cklen
frug
izjeden
lanen
nedrag
neplacen
opleten
prepun
sed
srebrn
ubraden
vrixook

brz
gust
Ixut
skup
tvrd

balav
bole¢
budalast
dosetlxiv
gluh
grk
izdrpan
klijenit
krvav
Ixutit
mekan
mrSav
nenadan
nepoSten

davolski

donxi
jesenxi
Ixetnxi
ovCiji
pletici
ptiCji
suviSnxi
vranxi

bijen
crnook
glavat
jednak
mehovit
nejak
nesit
podjednak
preSaren
sijed
staklen
upisan
vrud

crn
jak
mlad

suv

Sest

bambat
bon

erven
dosjetlxiv
gologlav
groznidav
jalov
koStan
lajav
mahnit
mjeden
mut;
nenamazan
neprav
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nesedlan
neznan
obilat
pijan
plaSixiv
poprdlIxiv
prav
prten
raCvast
samoran
slan
srCan
suh
ukocen
venCan
vostan
zendil
SkaklIxiv
¢orav
Citav
A08.02
Zedan
bogounosan
duzan
greSan
hrabar
krasan
mekoobrazan
mrtav
namjeran
nemocan
neveran
oStar
potajan
predobar
probitacan
sitan
startan
st idan
tavan
ugodan
vredan
Stetan
A08.03
Zalostan
premastan
A08.04
gladak
A08.05
blizak
A08.06
gnxio
nevalxao
truo
A08.07
prerastao
A08.52
besan

neslan
nezvan
okat
pitoa
plemenit
poredan
pravcit
préevit
rovit
silovit
smolav
stidIxiv
svrablxiv
umilxat
vest
zamuzen
zlocCest
Sogav
Cadav
Cuven

Zitan
bolan
frisak
groban
jadan
krotak
airan
arzan
naprasan
neohiSan
nevjeran
paaetan
potreban
prekoran
ravan
slavan
sraaan
straSan
trezan
winora
vrijedan
Supalx

bolestan
Sastan

ijedak
mrzak
kiseo
podaukao
veseo

prirastao

bijesan

DODATAK D.

nevest
nov
oarazit
pjan
pogan
potulxen
preslan
pun
rutav
sit
smrdlxiv
straSiv
tralxav
upisan
viden
zdrav
znan
Sugav
Cestit

bezobrazan
cvetan
gladan
gulozan
jedar
krupan
aodar
mudar
nazadan
nepravedan
nevolxan
pokoran
povolxan
pretezan
razliCan
sliSan
sraaotan
suvisan
trijezan
vedar
ziman
Sudan

jakostan

mio
svetao
vreo

IZVOD 1Z ELEKTRONSKOG RECNIKA SJ

nevjest
novCan
opak
plav
polo§
pouzdan
proklet
radIxiv
sakat
sjercan
spor
straSIxiv
trom
uroklxiv
vjenCan
zelen
Salxiv
SuSnxat
Sipav

bezuman
cvjetan
gostovan
hitar
juzan
ku2an
mokar
mutan
nedobar
neslozan
oblacan
pomaman
pozan
prijatan
ruzan
slogan
sre¢an
tajan
tuzan
vecan
zlatan
Sudotvoran

koristan

mukao
svijetao
zreo

nezdrav
obil
paklen
plaSiv
pometan
posten
prost
ran
samohran
slab
srdit
studen
ubog
valxan
vjeSt
zemlxan
Saren
¢elav
Sist

bistar
dostizan
grdan
hladan
kadar
luzan
mrsan
nameran
nemiran
nesrecan
okretan
ponizan
prazan
prijekoran
sajnovolxan
smoCan
star
taman
udesan
volxan
zlosretan

Eastan

nemio
truhao
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A09.01
lak
A10.01
tezak
A10.02
uzak
A10.03
kratak
A10.04
sladak
A10.05
tanak
Al12.01
Sirok
A12.02
Zestok
A13.01
beo
Al14.01
dobar
Al14.02
mali
Al14.03
malen
Al14.04
velik
Al14.06
rdav
NA14.01
mlada
NA14.01+
sirota

D.3.3

V01.00.2
bacati
bivati
cepati

cvjetati
dogovarati
duvati
gadati
hitati
igrati
izmetati
kasati
klxucati
kukati
litati
mankati
mijeSati
nadati
obarati
odgovarati
otpadati

lep

plitak

dubok

ceo

zao

batrgati
bjegati
cijepati
davati
dospeti
fatati
gibati
hodati
ispijati
izuvati
kidati
kopati
kusati
lupati
manxkati
miritati
nadgledati
obecavati
odzivati
ozivati

lijep

redak

visok

debeo

begati
brblati
cjelivati
dirati
drijemati
fatigati
gledati
hramat i
ispredati
izvrSavati
kihati
korakati
kuSati
lutati
meritati
mirucati
naklapati
obijati
opraStati
padati

mek

rijedak

benetati
buncati
crkavati
dobijati
drpati
fukati
gubati
hrkati
isturati
kapati
kijati
koStati
kvocati
nahati
mesSati
mrdati
napustati
obracati
otimati
papati

truo

Glagoli iz reCnika DELA po transduktorima

birati
celivati
cvetati
dobivati
duhati
gatati
gucati
hvatati
izbivati
karati
klimati
kucati
lipsavati
malaksati
migati
mutarati
navracati
odbijati
otkidati
parati
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pasati
pjevati
podsijecati
pokrivati
podivati
pribirati
probirati
piihati
rastresati
razlijevati
radati
sanxkati
sevati
sipati
sluSat i
spasavati
starati
svijeStati
tjerati
uzivati
ugrizati
upustati
uzimati
vijati
zabadati
zapredati
zidati
Sikati
dekati
V01.25.4
dospjeti
V01.50.2
dodijati
doCekati
isklimati
izdati
izmolxakati
nabusati
nakusati
nastradati
obmotati
odspavati
opuhati
oSugati
poharati
pomesati
poslusati
pouzdati
priterati
propjevati
rasklasati
sazdati
ugnati
uduvati
zapitati
V02.00.2
znati
V02.50.2

pevati
piadati
podsmevati
ponudati
praskati
prigovarati
prskati
pustati
razbijati
razmneti
radunati
savijati
secati
sjati
smatrati
spavati
stiskati
terati
trebati
ubijati
ujedati
urlati
uSati
vladati
zagledati
zatvarati
zijati
SiSati
ditati

razumjeti

dokopati
doduvati
iskopati
izgledati
iznxihati
nadmontati
napadati
naterati
obrivati
ofukati
osedlati
pasati
pohvatati
pomijeSati
posvadati
poSetati
pritjerati
proterati
rasparcati
skapati
ukopati
zadati
zapjevati
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pipati
plivati
podsmijevati
postupati
prebirati
primati
pruzati
rasipati
razgadati
razumevati
ridati
sacuvati
siguravati
sjecati
smetati
sprdati
svedtati
tiskati
tumarati
udarati
™eti
uvijedati
varati
vracati
zaigravati
zavijati
zjati
Sklocati
Cupati

umjeti

dolijati
forati
isterati
izlandati
iSCupati
naduvati
napipati
natjerati
obrugati
ogledati
oterati
pocrkati
pokarati
popevati
posvirati
pocCupati
pricekati
protjerati
rasterati
skuvati
ustumarati
zaigrati
zapuhati

pitati
plutati
pogadati
povradati
pretresati
probati
prSkati
raskivati
razgovarati
razumijevati
rugati
secati
sijati
sjecati
smeti
spremati
svirati
titrati
tumbati
ugadati
umilxavati
uzaimati
vatati
vraCati
zapovedati
zbijati
Sarati
Sklxocati
Cuvati

doterati
isisati
izagnati
izmeSati
krepati
naigrati
napuhati
naCuvati
obrukati
oguglati
otjerati
podati
pokopati
popijevati
poterati
predati
prodati
proveSati
rastjerati
smuckati
uzvrdati
zakopati
zardati

pisati
podsecati
pokivati
poStapati
pretrCavati
probijati
pucati
rastovarati
razlevati
razvijati
ruCati
sedlati
sijevati
skitati
snivati
spuStati
svidati
tisati
turati
ugnxivati
umivati
uzdati
veCerati
vrcati
zapovijedati
zgadati
Setati
dipati

dotjerati
iskamkati
izbijati
izmijeSati
nabalati
nakasati
naspavati
obedati
odrpati
okupati
oSogati
pogledati
politati
poplxeskati
potjerati
pridati
propevati
provjesSati
razgubati
udati
uscuvati
zapevati
zbabati
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obaznati
Vv03.00.2
morati
V04.00.2
imati
V05.00.2
nemati
V06.50.2
dati
V07.00.3
tkati
V07.50.3
natkati
V08.00.2
pasti
V08.50.2
ispasti
Vv09.00.2
rasti
V09.50.2
narasti
V10.50.2
doneti
poneti
V10.75.5
donijeti
ponijeti
VU.00.3
gristi
VI11.50.3
dovesti
odgristi
povesti
uvesti
V12.00.4
grepsti
V13.00.3
krasti
V13.01.3
mesti
V13.50.3
dovesti
odvesti
ukrasti
V13.51.3
obresti
zaplesti
V14.50.3
podsesti
prosjesti
V15.00.4
gresti
V16.00.3
jesti
V17.50.3
sresti
V18.50.3
dopasti

poznati

dodati

potkati
tresti

napasti

obrasti

izneti
proneti

iznijeti
pronijeti
musti
izlxesti
odvesti

prevesti
uzepsti

presti
plesti
izjesti
pojesti
uvesti
omesti

podsjesti
sesti

susresti

ispasti

saznati

nadati

otresti

zarast i

naneti
sneti

nanijeti
snijeti
vesti
izvesti
odvrsti

razvrsti
zagrepsti

izvesti
povesti
zavesti
pomesti

presesti
sjesti

napasti

spasti

odneti
uneti

odnijeti
unijeti
vrsti
nagrepsti
ogrepsti

ulesti
zavesti

najesti
prevesti

smesti

presjesti
zasesti

otpasti
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podneti

podnijeti

navesti

ozepsti

ulxesti
zavrsti

navesti
ujesti

zamesti

prosesti
zasjesti

pasti
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popasti
upasti
V19.00.3
bosti
V19.50.3
obosti
V20.00.3
grejati
lajati
prestajati
V20.01.4
davati
udavati
V20.02.5
carovati
izrizikovati
kumovati
mirovati
napsovati
osnovati
popsovati
putovati
savetovati
sramotovati
trgovati
zakovati
V20.03.5
darivati
istrazivati
lipsivati
odreSivati
pokazivati
prokaplxivati
zakusivati
V20.04.5
vojevati
V20.50.3
izlajati
nasmijati
podgrejati
sijati
zalajati
V20.51.4
izblxuvati
V21.00.3
Zderati
odupirati
prebirati
rvati
V21.01.3
drijemati
otimati
uzaimati
V21.02.4
ambisati
eglenisati
pisati
V21.03.4

propasti

probosti

grijati
nedostajati
smejati

plxuvati
zadavati

darovati
kmetovati
kupovati
mudrovati
obidovati
otrovati
potkovati
radovati
savjetovati
svetkovati
trovati
Senkovati

deverivati

izbacivati
naplacivati
odrjeSivati
posvecivati
razenxivati
zasluzivati

nadlajati
obrijati
podgrijati
ugrejati

poplxuvati

derati
orati
pribirati
mnirati

gibati
ozivati
uzimati

begenisati
jeglenisati
uzdisati
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raspasti

ubosti

hajati
nestajati
smijati

poznavati

gladovati
korotovati
letovati
nazivovati
obradovati
pirovati
poStovati
ratovati
skovati
svetovati
velxovati
Stetovati

djeverivati
izmenxivati
natrkivati
opakivati
potprdivati
razdreSivati
zastranxivati

nagrejati
ogrejati
posejati
ugrijati

rasplxuvati

izdirati
otirati
prozdirati
utirati

hramati
poStapati
zobati

bitisati
malaksati
¢erdisat i

spasti

zabosti

izostajati
ostajati
trajati

prodavati

gospodovati
kovati
Ixetovati
namudrovati
okovati
plandovati
predikovati
samotovati
snovati
svjetovati
verovati

dosalivati
izvrSivati
oblizivati
opasivati
presacfivati
razgra<Jivati
zasukivati

nagrijati
ogrijati
posijati
zagrejati

izvirati
ponirati
probirati
CeSati

kapati

rasipati

bojadisati
metanisati

spopasti

zbosti

kajati
pojati
ustajati

siguravati

hladovati
koztovati
milovati
napredovati
opsovati
popovati
psovati
samocovati
spakovati
trebovati
vjerovati

isterivati
kazivati
odradivati
osvecdivati
pripitivati
zahvalxivati
zavalxivati

nasmejati
oCajati
sejati
zagrijati

nazirati
posati
revati

odzivati
sipati

disati
mirisati
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duhat i
V21.04.4
lagati
pomagat i
V21.05.4
dizati
podizati
stizati
V21.06.4
kvocati
ticati
V21.07.4
Zvakati
lokati
rikati
urlikati
V21.08.4
benetati
kretati
odletati
povrtati
razmetati
vrtati
V21.09.4
glodati
V21.10.5
iskati
V21.11.5
iskati
V21.12.5
drhtati
V21.13.4
klati
V21.50.3
doderati
razorati
V21.51.3
nazobati
V21.52.4
isisati
ograjisati
upisati
V21.53.4
iznxihati
sjahati
V21.54.4
otkakotati
V21.57.4
isplakati
zahukati
V21.59.4
oglodati
V21.60.5
pobiskati
V21.61.5
poplxeskati
V21.63.4
otklati

jahati

legati
raspolagati

kazati
potezati
sustizati
micati
hrkati
maukati
skakati
vikati
izmetati
metati
odlijetati
premetati
skitati

zametati

zidati

stiskati

izderati
zaderati

skapati
istesati
omirisati

zapisati

napuhati
uzjahati

poSetati

nalokati
zaplakati

poiskati
zaiskati

poklati

kihati

lijegati
slagati

lizati
prestrizati
vezati

nicati

hukati
mukati
srkati
Sikati
izvrtati
nametati
okretati
pretati

svitati
zapletati

oderati

lipsati
opasati

objahati
zapuhati

slagati

polokati
zasukati

zaiskati

zaklat i

mabhati

nalagati
zalagati

mazati
rzati
zatezati

omicati

jaukati
plakati
sukati

kakotati
nasrtati
osvitati
prevrtati
treptati
Setati

poderati

nagrajisati
prekasati

odjahati

povikati

puhati

odmagati

natezati
stezati

poricati

krakati
preskakati
umakati

kleptati
obrtati
podmetati
prometati
upletati

razderati

napisati
prokopsati

opuhati

proskakati
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V22.00.4
brati
V22.01.4
zvati
V22.02.5
slati
V22.50.4
obrati
V22.51.4
dozvati
V22.52.5
poslati
V22.53.5
izagnati
V23.00.4
brinuti
zrenuti
V23.01.4
kisnuti
V23.02.4
mrznuti
V23.50.3
ciknuti
dunuti
jeknuti
minuti
obiknuti
odsrknut i
omrznuti
otisnuti
odenuti
poginuti
potegnuti
prekinuti
prhnuti
prometnuti
rascenuti
sjeknuti
srinuti
uzdahnuti
zabrinuti
zametnuti
zveknuti
V24.00.2
biti
viti
V24.50.2
dobiti
naduti
otkriti
politi
pribiti
razviti
ubiti
V25.00.4
mleti
V25.25.5
mlixeti

prati

oprati

nazvati

ugnati

ginuti

dahnuti
gonenuti
kinuti
nadenuti
oblaznuti
odviknuti
oronuti
otkinut
panuti
pokliznuti
potisnuti
prekrenuti
prionuti
protegnuti
reknuti
skinuti
stisnut
vaskrsnuti
zadenuti
zapanuti
Sinuti

kriti
Siti

izbhiti
napiti
otpiti
popiti
priviti
sakriti
zaliti
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srati

pobrati

odazvati

grnuti

darnuti
graknuti
kucnuti
nadjenuti
obiiznuti
ohronuti
ostanuti
otpocCinuti
planuti
poprdnuti
potonuti
premetnuti
pripnuti
raskinut
sazegnuti
spanuti
svanuti
vinuti
zadjenuti
zavrnuti
Suznuti

liti
Cuti

izmiti
obuti
pobiti
prebiti
probiti
saviti
zaviti

posrati

mrknut i

denuti
granuti
mahnuti
nagnuti
obrnuti
okrenuti
osvanuti
otrgnuti
plxunuti
posahnuti
potrgnuti
pretegnut
pritisnuti
rasprdnuti
seknuti
spomenuti
usahnuti
vrgnut i
zakinuti
zinuti

piti

izriti
odbiti
podaviti
preliti
proliti
skriti

pribrati

tonuti

djenuti
izvrnuti
metnuti
nategnuti
odenuti
omrknuti
otegnuti
oSinuti
podmetnuti
posrnuti
prdnuti
prevrnuti
prnuti
razminuti
sinuti
spotaknuti
utonuti
vrnuti
zamahnuti
zovnuti

sniti

nabiti
opiti
pokriti
preSiti
razbiti
sviti
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V25.50.4
samleti
V25.75.5
samlxeti
V26.00.3
Znxeti
V26.25.5
drijeti
V26.50.3
odadreti
prozdreti
upreti
V26.75.5
odadrijeti
uprijeti
V27.00.3
Zeti
V27.50.3
oduzeti
V27.51.3
osuti
V27.52.3
naduti
V27.53.3
doCeti
sapeti
Vv28.00.4
kleti
Vv28.50.4
prokleti
V29.50.2
nastati
pristati
Vv30.00.3
Zeti
V30.50.3
pozeti
Vv31.00.3
bezati
bucati
klecati
prstati
veCati
zvrcéati
V31.50.3
natrcati
protréati
Vv32.00.3
bojati
V32.01.5
stajati
V32.50.3
prebrojati
Vv33.00.3
goreti
V33.01.3
Zariti
boriti

dreti
mrijeti
pozmceti
prodreti

zatreti

odrijeti
zatrijeti

oteti

posuti

napeti
zapeti

ukleti

nestati
rastati

bjezati
drzati
krestati
rezati
vrisStati
Sistati

nacuCati
udrzati

brojati

ubojati
hiteti

Zuriti
curiti

mreti

podupreti
prostreti

prozdrijeti

uzeti

prosuti

naceti

zakleti

ostati
sastati

blejati
drezdati
lezati
tajati
zujati
Sutati

ocutati
utrcati

strepeti

arCiti
diciti

ponreti
razdreti

prodrijeti

zasuti

popeti

postati
stati

bojati
drhtati
mucati
tistati
zvecati
¢utati

potrCati

trpeti

besposliditi
dojiti

popreti
umreti

umrijeti

poceti

prestati
ustati

brojati
jecCati
pisStati
tréati
zvizdati
¢ucati

pridrzati

beCiti
dreSiti
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drijesiti
govoriti
koriti
kvariti
liditi
miriti
muditi
pediti
prziti
sluziti
tovariti
tvoriti
viriti
dubriti
1.25.4
gorjeti
1.50.3
dogoreti
nagoreti
pozeleti
poleteti
prispeti
uSuteti
zaludeti
1.51.3
baciti
dohvatiti
dovrSiti
iskamditi
iskrvaviti
istraziti
izjaloviti
izmeriti
izvaditi
kupiti
nadimiti
nahvaliti
nalepiti
namesiti
namrStiti
naruziti
nasporiti
nauditi
navratiti
obeseliti
obratiti
odgovoriti
odstupiti
oglasiti
okajmaditi
okupiti
omitariti
omrditi
oprasiti
oprditi
osmoditi
ostariti
oteliti

druziti
gresiti
kormilariti
kvaditi
manxiti
mjeriti
obladiti
pilxiti
prasiti
suSiti
toditi
uzuriti
viaditi
Cariti

hitjeti

doleteti
oZiveti
pobledeti
pomrzeti
rasprdeti
zazeleti
zaStedeti

blagosloviti
dokoraciti
glasiti
iskesiti
isplatiti
izbeCiti
izjediniti
izmjeriti
izvaliti
latiti
nagaziti
najmiti
nalijepiti
namijesiti
namucCiti
nasaditi
natmuriti
naumiti
nazdraviti
obesiti
obrlatiti
odmoriti
oduziti
ogresSiti
okotiti
okusiti
omjeriti
omuciti
opraviti
opsluziti
osmuditi
ostaviti
otoboliti

DODATAK D.
dvoriti gojiti
grijesiti kaliziti
kociti krojiti
leniariti leCiti
mariti meriti
moriti motriti
ortaciti papriti
piriti plasiti
prixiti pusiti
tajiti tlaCiti
traziti troSiti
uciti variti
zboriti Siriti
strepjeti trpjeti
izgoreti izleteti
ogladneti ogoreti
pocrneti pocrveneti
povideti povrveti
sazreti strpeti
zaboleti zabudeti
desiti dobaviti
dokroCiti dokuciti
hvatiti isceniti
iskeziti iskriviti
ispostiti ispraviti
izbulxiti izgubiti
izleCiti izlijeciti
izmuCiti izraditi
kakiti kazniti
lisiti maziti
nagoditi nagojiti
nakaniti nakititi
naloziti nalxutiti
namiriti namjeriti
naoblabiti napraviti
naseliti nasititi
natoprciti natraziti
nauditi navaditi
naciniti nehoditi
objesiti oboriti
obrsiti obveseliti
odrediti odreSiti
oduditi odvaliti
ogrijesSiti oguliti
okoziti okratiti
omacit i omeriti
omoriti omraziti
opaziti opepeliti
opremiti oprositi
orazmniti osiromasiti
osokoliti osoliti
osuditi osusSiti
ototoliti otuziti

IZVOD 1Z ELEKTRONSKOG RECNIKA SJ

gospodariti
kobaditi
kuburiti
lijediti
mediti
rnrditi
pazariti
povlaciti
ruziti
toriti
tuziti
vedriti
Stroj iti

naziveti
omileti
pokipeti
pretrpeti
uprdeti
zacrveneti

dogoditi
dosaditi
iscijeniti
iskrpiti
isprositi
izguliti
izmamiti
izrebriti
koraditi
miti
nahraniti
nakvasiti
najneriti
namrgoditi
napuniti
naslutiti
natréiti
navaliti
ozeniti
obraniti
odbraniti
odrijeSiti
ogaditi
ojariti
okumiti
omijeniti
omrciniti
oprziti
oprostiti
osloboditi
osramotiti
osvetiti
otvoriti
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oStiti
pozaliti
pobudaliti
pogreSiti
pohvaliti
pokuciti
pomisliti
popaliti
poraziti
postiditi
posvjedoCiti
pozdraviti
prekoriti
pretvoriti
prihititi
primiti
privaliti
proputiti
prtiti
rascveliti
rasrditi
razgraditi
raSiriti
sastaviti
skoliti
skvasiti
spratiti
svrsiti
udaviti
ugrabiti
ukrasiti
umesiti
uplasiti
urediti
uvaliti
uciniti
zaboraviti
zadaviti
zakameniti
zakrvaviti
zamrsiti
zapopiti
zarediti
zavaliti
zgaditi
V33.75.4
doletjeti
poblijedjeti
povrvjeti
uprdijeti
V34.00.3
Ziveti
V34.01.4
daviti
grabiti
kumiti
mamit i
slijepiti

ocoraviti
poarCiti
podeliti
pogrijeSiti
pokloniti
pokvariti
pomoliti
poplaSiti
porediti
posuditi
potroS§iti
pozlediti
prekrstiti
prevaliti
prilepiti
pripovediti
progovoriti
prostiti
pruziti
rascvijeliti
rastvoriti
razmislit
raScepiti
satuziti
skociti
sloziti
staniti
turiti
udiviti
uhvatiti
ukratiti
umijesiti
upraviti
usmrtiti
uvrediti
vratiti
zabrazditi
zadesiti
zaklapiti
zaloziti
zapaliti
zapotiti
zariti
zaviriti
zgoditi

izletjeti
pokipjeti
pretrpjeti
uSutjeti

grmeti

drobiti
gubiti
kupiti
praviti
sramiti

ocepiti
pobelit
podijeliti
pogubiti
pokondiriti
polxubiti
poaoriti
popraviti
posaditi
posvedociti
poturciti
pozlijediti
preprtiti
prevariti
prilijepiti
pripovijediti
prolomiti
prouCiti
pustiti
raseliti
rasuliti
razmrsiti
sadruZziti
setiti
skrojiti
slomiti
staviti
ucveliti
udrobiti
ujediniti
ukuburiti
umoliti
uprtiti
usprdeziti
uvrijediti
zabaviti
zabuniti
zaduZiti
zakloniti
zalxubiti
zapatiti
zapovediti
zatrubiti
zazvoniti
zgrciti

nazivjeti
poletjeti
prispjeti
zaStedjeti

srbeti

esapiti
hesapiti
lomiti
rubiti
trubiti

oCistiti platiti
pobijeliti pobratiti
pogladiti pogoditi
poharCiti pohuliti
pokoriti pokositi
pomaaiti pomiriti
ponistiti ponuditi
poraditi porazgovorit
posiliti posluziti
posvetiti posviriti
potvoriti povratit
pregaziti prekoraciti
preskociti presusiti
prevratiti prigrliti

primeniti
pripraviti
promeniti
provaliti
razeniti
raskreciti
razbluditi
razoriti
sagreSiti
sjetiti
skrstiti
smiriti
stvoriti
ucvijeliti
ugasiti
ukloniti
uloviti
amoriti
uputiti
utanxiti
uzajmiti
zabeliti
zacrlxeniti
zaglaviti
zakrlxeStiti
zamisliti
zapaziti
zapovijediti
zatvoriti
zacuditi
dipiti

nagorjeti
pomrzjeti
rasprdjeti

svrbeti

globiti
klapiti
loviti
slaviti
vrviti

primijeniti
pristaviti
promijeniti
prozliti
raniti
raspoloviti
razdvojiti
razvaliti
sagrijesiti
skalaburiti
skupiti
smisliti
svaditi
udariti
ugoditi
ukoCiti
umaliti
upaliti
uraniti
utocCiti
uzdusiti
zabijeliti
zacrniti
zahvaliti
zakrpiti
zam latiti
zapecatiti
zapraSiti
zavaditi
zdruziti
¢usiti

ozivjeti
povidjeti
strpjeti

gnxaviti
krpiti
Ixubiti
slepiti
zajmiti
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Skopiti
V34.02.4
Zeleti
V34.03.4
Zaliti
hvaliti
tegliti
V34.04.4
Zedneti
V34.05.4
Zeniti
goniti
nagoniti
raniti
trabuniti
V34.06.4
mrzeti
V34.07.4
dolaziti
oblaziti
ulaziti
V34.08.4
Xeteti
V34.09.4
inatiti
pam titi
prijetiti
tratiti
V34.10.4
bledeti
sedeti
vredeti
V34.11.4
besediti
goditi
hoditi
nuditi
sijediti
tvrditi
Skoditi
V34.12.4
donositi
nositi
V34.13.5
besneti
V34.14.5
gostiti
V34.15.5
prazniti
V34.16.5
misliti
V34.25.4
Zivjeti
V34.27.4
Zeixeti
V34.29.5
Zednxeti
V34.31.5

Skripiti
boleti

deiiti
moliti
teliti

crveneti

brartiti
hraniti
pleniti

remiti
zvemiti

izlaziti
odlaziti
voziti

leéeti

kotiti
patiti
puStiti

dazdeti
smrdeti
zavideti

besjediti
graditi
ishoditi
raditi
sladiti
uhoditi
Cuditi

gasiti
odnositi

pakostiti

grm jeti

givixeti

crvenxeti

dodatak d.

voleti

dijeXiti
paXit
tuXiti

ceniti
kameniti
plijeniti
rxxmenitl
Ciniti

nakaziti
paziti
zalaziti

vrteti

Ixutiti
pratiti
slutiti

gudeti
stideti
Stedeti

dohoditi
grditi
izvoditi
roditi
srditi
uvoditi

kositi

ponositi

postiti

srbeti

bolxeti
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falit
seXiti
veseXit

cijeniti
kloniti
progonitx

sapuniti

nalaziti
prolaziti

miatit x
pretiti
sramotiti

Xebdeti
stideti

giaditi
gvarditi
kuditi
saditi
suditi
vaditi

mesiti

prositi

Castiti

svrbjeti

voxXxeti

guxiti
soXiti
Saliti

dogoniti
kormaniti
pxmiti
sniti

obilaziti
slaziti

mutiti
prihvatiti
svetiti

prdeti
videti

glediti
hiaditi
nahoditi
sediti
truditi
voditi

musiti
visiti
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mrzjeti
V34.33.5
letjeti
V34.35.5
blijedjeti
sjedjeti
vrijedjeti
V34.38.6
bjesnxeti
V34.77.4
omilxeti
V34.79.5
ogladnxeti
V35.00.5
krstiti
V36.00.3
vreti
V36.50.3
dodreti
V37.25.4
videti
V50.00.2
vréi
V50.01.2
peci
V50.02.2
zedi
V50.26.4
sjeci
V50.51.2
dovudi
navuci
podvudi
preteci
zapecCi
V50.52.2
izle€i
V50.76.4
nasjeci
zasjeci
V51.50.2
isteci
proteci
zareci
V52.00.2
moci
V53.50.2
pomoci
V54.00.2
ici
V55.50.4
otici
V56.50.2
dogi
obidi
proci
zaci
V57.50.5

vrtjeti
dazdjeti

smrdjeti
zaludjeti

pozelxeti

pocrnxeti

seéi

ledi

ispeci
obudi
poseci
prevuci
zasecCi

ostrici

odsjeci

nateci
reci

izaci
odici
saci

gudjeti
stidjeti
zavidjeti

zazelxeti

pocrvenxeti

teci

strici

izvuci
odseci
potudi
provuci
zavudi

prozeci

osjeci

obreci
steci

izici
poci
sici

lebdjeti
stidjeti
Stedjeti

zabolxeti

zacrvenxeti

tuci

naseci
opeCi
povudi
svuci

uzedi

posjeci

odredi
ureci

naici
preci
snaci

prdjeti
vidjeti

vudi

natuci
oseci
preseci
upeci

presjeci

preteci
uteci

naci
prijeci
uci
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dignuti
podignuti
V57.51.S

crknuti
odmaknuti
puknuti

V99.00
jesam

V99.01.3

pristojati

V99.02
biti

V99.03
biti

V99.04
hteti

V99.05
htjeti

V99.06
kéeti

V99.10
pospati

V99.ll

legrmti
stigrm ti

izniknuti

omaknuti
smaknuti

spati

DODATAK D.

ozegnuti

maknuti
pomaknuti
smrknuti

zaspati

IZVOD IZ ELEKTRONSKOG RECNIKA SJ

pobegnuti

naviknuti
premaknuti
taknuti

pobjegnut

niknut
primaknut
zatakrmt



Dodatak E

Primeri Citanja elektronskog teksta

E.l Elektronski tekst podvucen elektronskim recnikom

Primer prikazuje povezivanje teksta Vukovih narodnih poslovica sa elektronskim recnikom.
Sa re€nikom je povezan samo tekst poslovica (oznacen SGML etiketama <pv> i </pv>) a ne
i objasSnjenje koje ga, eventualno, prati. U primeru je dat pocCetak poslovica koje pocCinju
slovom G.

<divletter letter=G type=’odeljak’>
<head>G.</head>
<divp id=P658 n=658>
<pv> <w a=.NO07.01+*:msn+>Gad</w>
<w a=ovaj.ProA0l:msg*:nsg*:msa+>ovoga</v>
<w a=svijet.N08.01-J:msg->svijeta</v>
</pv>
<peXp>
ReCe se za ruzno Celjade.
</pexp>
</divp>
<divp id=P659 n=659>
<pv> <w a=.N70.01-*:fsn-:fpg->Galija</v>
<w a=jedan.NumO01* :msg* :msa+:nsg*>jednoga</w>
<w a=.Par*>ne</w>
<v a=cCekati .M01.00.2*:P3s:A2s: A3s>£eka</w>
</pv>
</divp>
<divp id=P660 n=660>
<pv> <w a=.N05.01-*:msn-:msa->Garbin</w>
<M a=Ixutiti.V34.09.4*:P3s:Y2s:A2s:A3s,Ixut. A07.01*:pemsn*:pCmsa-:p*msv*:p*mpn*:p*mpv*>ljuti</w>
<w a=.ProA07:msn*:msa-:mpn*>koji</w>
<v a=mora.N70.01-*:fsg-:fpn-:fpa-:fpv-,.N60.01-*:nsn-:nsa-:nsv-,mor.N13.01-*:mpa-,moriti.V33.01.3*:P3p
<w a=.Pre*, . Adv*,.N15.08-*:msn-:msa->do</w>
<w a=dno.N51.01-*:nsg-:npn-:npg-:npa-:npv->dna</w>
<u a=mutiti.V34.09.4*:P3s:Y2s:A2s:A3s>muti</w>
</pv>
<peXp>
U <placeName type='mesto’>Dubrovniku</placeName>
<term rend=’italic’>Garbin</term> se zove
nekakav vjetar, Cini mi se zapadni.
</pexp>

255
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</divp>
<divp id=P661 n=661>
<pv> <w a=gatati.vV01.00.2*:PPsf:PPpn>Gatala</w>
a=.N70.01+*:fsn+:fpg+,babo.N40.01+*:msg+:msa+:mpg+>baba</w>
a=.Con*,.Par*,dati.V06.50.2*:P3s:A2s:A3s>da</w>
a=jesam.V99.00*:P3s>nije</w>
a=mraz.N23.01-*:msg->mraza</w>
a=.Con*,.Par*>pa</w>
a=osvaimti.V23.50.3*:PPms>o0svanuo</v>
a=.N04.02-J:msn-:msa-, .N08.02-J:msn-:msa->snijeg</v>
a=.Pre*,.Adv*,.N15.08-*:msn-:msa->do</w>
<obs.ph value=’guzice’ resp="CV’>g...e
</obs.ph></pv>
</divp>
<divp id=P662 n=662>
<pv> <w a=.N60.01-*:nsn-:nsa-:nsv->Gvozde</w>

<w a=valxati.V01.00.2*:VP3s:VA2s:VA3s>valja</w>

<w a=.V20.02.5*:W>kovati</v>

<w a=.Con*>dok</w>

<w a=ona.ProNO07:fsg*:fsa*,jesam.V99.00*:P3s>je</w>

<w a=vruc¢.A06.01*:p*mpa*:p*fsg*:p*fpn*:p*fpa*:p*fpv*:p*nsn*:p*nsa*:p*nsv*>vruce</v>
</pv>
<peXp>

Hi: <s.a target=P663 resp="Vuk’></s.a>
</pexp>
</divp>
<divp id=P663 n=663>
<pv> <w a=.N60.01-*:nsn-:nsa-:nsv->Gvozde</v>

<w a=sebe.ProNIl:**g*:**a*>se</w>

<w a=kuja.N70.01+*:fsg+:fpn+:fpa+:fpv+,kovati .V20.02.5*:P3s>kuj e</w>
<w a=.Con*>dok</w>
<Ww
<Ww

22£2£22<%¢

a=ona.ProN07:fsg*:fsa*,jesam.V99.00*:P3s>je</w>
a=vruc¢.A06.01*:p*mpa*:p*fsg*:p*fpn*:p*fpa*:p*fpv*:p*nsn*:p*nsa*:p*nsv*>vruce</w>
</pv>
<ptr target=P662 resp="CV’>
</divp>
<divp id=P664 n=664>
<pv> <w a=.AdvE,.ConE>Gde</w>
<w a=ona.ProN07:fsg*:fsa*,jesam.V99.00*:P3s>je</w>
<H a=.N08.01-E:msn-:msa->cvet</w>
<w a=.Adv*,taj.ProAOl:fsa*>tu</w>
<w a=ona.ProNO07:fsg*:fsa*,jesam.V99.00*:P3s>je</v>
<w a=.N08.01-*:msn-:msa->med</w>
</pv>
<peXp>
Cele bez cvijeta ne mogu meda skupiti.
</pexp>
</divp>
<divp id=P665 n=665>
<pv> <w a=gizdav.A08.01*:p*fsd*:p*fsl*>Gizdavoj</w>
a=neva.N70.01+*:fsd+:fsl+>nevi</w>
a=.Par*>ne</w>
a=?>mos</w>
a=.N22.)1-*:msn-:msa->ovrlj</w>
a=.Pre*,0ka.N70.01-*:fsv-,.N54.01-*:nsn-:nsa-:nsv->oko</w>
a=glava.N70.01-*:fsg-:fpn-:fpa-:fpv->glave</w>
a=.V01.50.2*:W>obmotati</w>

2222222

</pv>
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<peXp>
Kad je kome teSko ugoditi.
</pexp>
</divp>
<divp id=P666 n=666>
<pv> <w a=.N72.01-*:fsn->Gizda</w>
<w a=lomiti.V34.01.4*:P3s:Y2s:A2s:A3s>lomi</w>
<w a=.Con*,.Adv*, . Int*>a</w>
<w a=.N82.02-*:fsn-:fsa->glad</w>
<w a=mora.N70.01-*:fsd-:fsl-,mor.N13.01-*:mpn-:mpv-,moriti.V33.01.3*:P3s:Y2s:A2s:A3s>mori</v>
</pv>
<peXp>
Gledaj: <s.a target=P2963 resp="Vuk’>Malo jede, al’ se lijepo
nosi.</s.a>
</pexp>
</divp>
<divp id=P667 n=667>
<pv> <w a=.N70.01-*:fsn-:fpg->Glava</«>
<w a=.Con¥*,.Adv*,. Int*>a</w>
<n.i.prov type=’pokret’> <w a=?>podignuvsi</w>
a=ruka.N73.01-*:fsg-:fpn-:fpa-:fpv->ruke</v>
a=.Con*,.Par*>i</w>
a=raliriti.V33.51.3*:AdvPs>rasirivSi</v>
a=8aka.N70.04-*:fsg-:fpn-:fpa-:fpv->Sake</w>
a=.Pre*>prema</w>
a=glava.N70.01-*:fsd-:fsl->glavi</v>
</n.i.prov> <w a=.Con*,.Adv*,.Int*>a</v>
<w a=.Pre*,. Int*>u</w>
<v a=glava.N70.01-*:fsd-:fsl->glavi</w>
<w a=.Pre*,.Int*>na</w>
</pv>
<peXp>
Kao uhvativsi se palcem i kaziprstom za zube, i znaCi: glava velika,
ali prazna.
</pexp>
</divp>
<divp id=P668 n=668>
<pv> <w a=.N70.01-*:fsn-:fpg->Glava</w>

222222

<w a=ona.ProNO07:fsg*:fsa*,jesam.V99.00*:P3s>je</w>
<w a=skup.A07.01*:k6fsn*:k6fsv*:k6npn*:k6npa*:k6npv*,skupljati.v01.00.2*:VP3s:VA2s:VA3s>skuplja</w>
<w a=.Pre*>s</v>
<w a=jezik.N04.04-*:msi->jezikom</w>
<w a=.Con*>nego</v>
<w a=.Pre*>bez</w>
<w a=jezik.N04.04-*:msg-:mpg->jezika</h>
</pv>
<peXp>
Vredniji je Coek koji nmije govoriti nego onaj koji ne imije.
</pexp>
</divp>

<divp id=P669 n=669>
<pv> <w a=.N70.01-*:fsn-:fpg->Glava</v>
<w a=ona.ProNO07:fsg*:fsa*,jesam.V99.00*:P3s>je</w>
<v a=star.A08.02*:k6fsn*:k6fsv*:k6npn*:kOnpa*:k6npv*>starija</v>
<w a=.Pre*>od</w>
<w a=knxiga.N70.04-*:fsg-:fpn-:fpa-:fpv->knjige</w>
</pv>
</divp>
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<divp id=P670 n=670>
<pv> <w a=.N70.01-*:fsn-:fpg->Glava</w>
<w a=.Par*,liti.V24.00.2*:A2s:A3s>li</w>
<w a=ono.ProNO06:nsg*:nsa*,on.ProN05:msg*:msa*>ga</v>
<w a=bosti.V19.00.3*:PPpm,bolxeti.V34,27.4J):P3s:Y 2s.boleti.V34.02.4E:P3s:Y2s>boli</v>
</pv>
<peXp>
Kad se kazuje da ko nema uzroka s dime biti nezadovoljan.
</pexp>
</divp>
<divp id=P671 n=671>
<pv> <w a=.N70.01-*:fsn-:fpg->Glava</w>
<u a=.Pre*>pred</w>
<w a=glava.N70.01-*:fsa->glavu</w>
</pv>
<peXp>
Gledaj: <s.a target=P504 resp="Vuk’>Varka pred <persNaue>Marka</persName>
</s.a>
</pexp>
</divp>
<divp id=P672 n=672>
<pv><lg.provXl.prov> <w a=.N71.01-*:fsn-:fpg->Glavica</v>
<w a=ono.ProN06:nsd*,on.ProN05:msd*>mu</w>
<w a=?>cv’jeta</w>
<w a=iskati.vV21.10.5*:P3s>iSte</w>
</l.provXl.prov> w a=.Con*,.Adv*,. Int*>A</w>
<obs.ph value=’guzica’ resp="CV’>g...a
</obs.ph> <w a=gace.N70.76-*:fpg->gaca</w>
<w a=nemati.V05.00.2*:P3s:A2s:A3s,nem.A06.01E:p#msg*:p#msa+:p#nsg*:p*fsn*:p*fsv*:p*npn*:p*npa*:p*
</l .provX/lg.provX/pv>
</divp>
<divp id=P673 n=673>
<pv> <tf a=.A08.04*:p#msn*:p#msa->Gladak</w>
<w a=.Con*, . Adv*>kao</w>
<w a=rast,N08.01-*:mpg-,rastov.A02.01*:p#msg*:p#msa+:p#fsn*:p#fsv*:p#nsg*:p#npn*:p#npa*:p#npv*>ra,
<w a=.N70.01-*:fsn-:fpg->kora</w>
</pv>
</divp>
<divp id=P674 n=674>
<pv> <w a=.A08.02*:p#msn*:p#msa->Gladan</H>
<w a=.Con*,.Par*>i</w>
<w a=.N12.01+*:msn+>patrijar</w>
<w a=hlxeb.N08.01-J:msg->hljeba</w>
<w a=hteti.V99.04E:P3s:P3p,htjeti.V99.05J:P3s:P3p>ce</w>
<w a=.V13.50.3*:W>ukrasti</w>
</pv>
</divp>
<divp id=P675 n=675>
<pv> <w a=.A08.02*:p#msn*:p#msa->Gladan</w>
<w a=.Con*, . Adv*>kao</w>
<w a=.N01.04+*:msn+>kurjak</w>
</pv>
</divp>
<divp id=P676 n=676>
<pv> <w a=.A08.02*:p#msn*:p#msa->Gladan</w>
<w a=.Con¥*,. Adv*>kao</w>
<w a=.N51.01+*:nsn+:nsa+:nsv+>pseto</«>
</pv>
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</divp>
<divp id=P677 n=677>
<pv> <w a=.A08.02*:p#msn*:p#msa->Gladan</v>
<w a=.N01.04+*:msn+>kurjak</w>
<w a=.Pre*>usred</v>
<w a=selo.N51.01-*:nsg-:npn-:npg-:npa-:npv-,sesti.vV14.50.3*:PPsf:PPpn>sela</v>
<w a=i¢i.V54.00.2*:P3s:A2s:A3s>ide</w>
</pv>
</divp>
<divp id=P678 n=678>
<pv> <w a=.A08.02*:p#msn*:p#msa->Gladan</v>
<w a=.N08.01-*:msn-:msa-,.N12.51+*: msn+>pas</w>
<w a=.Pre*,.Int*>o</w>
<w a=?>komadu</w>
<w a=sanxati.V01.00.2*:VP3s:VA2s:VA3s>sanja</w>
</pv>
</divp>
<divp id=P679 n=679>
<pv> <w a=.N82.02-*:fsn-:fsa->Glad</w>
<w a=.Con¥*,.Par*>i</w>
<w a=kurjak.N01.04+*:msg+:msa+:mpg+>kurjaka</w>
<h a=.Pre*>iz</w>
<w a=Suma.N70.01-*:fsg-:fpn-:fpa-:fpv->Suae</w>
<H a=?>iSCera</w>
</pv>
</divp>
<divp id=P680 n=680>
<pv> <w a=gladiti.V34.11.4*:PPsf:PPpn>Gladila</v>
<w a=sebe.ProNIl:**g*:**a*>se</w>
<w a=.N71.1.01+*:fsn+:fsv+:fpg+>popadija</w>
<w a=.Pre*>porad</w>
<w a=dak.N01.04+*:msg+:msa+: mpg+>daka</w>
</pv>
<peXp>
Nije to za tebe pripravljeno.
</pexp>
</divp>
<divp id=P681 n=681>
<pv> <w a=gladan.A08.02*:p@msn*:p6msa-:p*msv*:p*mpn*:p*mpv*>Gladni</w>
<w a=?>hrti</w>
<w a=.Adv*.bolxeti.V34.27.4):A2s:A3s,dobar.A14.01*:k6mpa*:kCfsg*:k6fpn*:k6fpa*:k6fpv*:kensn*:k6nsa*:kC
<w a=lov.N04.01-*:msv-:mpa-,loviti.V34.01.4*:P3p>love</w>
</pv>
<peXp>
Kad se hoée da kaze da je siromah Coek bolji za kakav posao nego bogat.
</pexp>
</divp>
<divp id=P682 n=682>
<pv> <w a=gladan.A08.02*:p*nsn*:p*nsa*:p*nsv*>Gladno</v>
<w a=?>gospostvo</w>
<obs.ph value=’govnu’ resp="CV’>g...u
</obs.ph> <w a=.N02.01+*:msn+>brat</w>
</pv>
<peXp>
U <placeName type="mesto’>Dubrovniku</placeName>
</pexp>
</divp>
<divp id=P683 n=683>
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<pv> <w a=gladan.A08.02*:p*nsn*:p*nsa*:p*nsv*>Gladno</v>
<w a=.Pre*,oka.N70.01-*:fsv-,.N54.01-*:nsn-:nsa-:nsv->0ko</w>
<w a=.Par*>ne</w>
<w a=spavati.V01.00.2*:P3s:A2s:A3s>spava</w>
</pv>
</divp>
<divp id=P684 n=684>
<pv> <w a=gladan.A08.02*:p#msd*:p#msl*:p#nsd*:p#nsl*:p*fsa*>Gladnu</¥>

<w a=svat.N07.01+*:msd+:msl+>svatu</w>
<w a=.Con*,.Par*>i</w>
<w a=divixak.N01.04+*:mpa+>divljake</v>
<w a=.Pre*,. Int*>u</w>
<w a=.N82.04-*:fsn-:fsa->slast</w>
<w a=i€i.V54.00.2*:P3p>idu</w>

</pv>

</divp>

<divp id=P685 n=685>
<pv> <w a=gladan.A08.02*:p#msd*:p#msl*:p#nsd*:p#nsl*:p*fsa*>Gladnu</w>
<w a=.N84.01+*:fsn+:fsa+>uS</w>
<w a=.Adv*>mufno</w>
<w a=ona.ProN07:fsg*:fsa*,jesam.V99.00*:P3s>je</w>
<w a=.V33.51.3*:VW>nasititi</w>
</pv>
</divp>
<divp id=P686 n=686>
<pv> <v a=gladan.A08.02*:p#msd*:p#msl*:p#nsd*:p#nsl*:p*fsa*>Gladnu</w>
<w a=?>foeku</w>
<w a=sladak.A10.04*:p*wpa*:p*fsg*:p*fpn*:p*fpa*:p*fpv*>slatke</w>
<w a=jesam.V99.00*:P3p>su</w>
<v a=.Con*,.Par*>i</u>
<w a=divixak.N01.04+*:mpa+>divljake</w>
</pv>
</divp>
<divp id=P687 n=687>
<pv>  <w a=?>Gladom</w>
<w a=patiti.vV34.09.4*:P3p>pate</w>
<w a=.Con*, . Adv*,.Int*>a</w>
<w a=Cist.A08.01*:p*nsn*:p*nsa*:p*nsv*>£isto</w>
<w a=no0s.N08.01-*:msv-,nositi.V34.12.4*:VP3p>nose</w>
</pv>
</divp>
<divp id=P688 n=688>
<pv> <w a=.N82.02-*:fsn-:fsa->Glad</w>
<v a=0£i.N86.01-*:fpg->ofiju</w>
a=nemati.V05.00.2*:P3s:A2s:A3s,nem.A06.01E:p#msg*:p#msa+:p#nsg*:p*fsn*:p*fsv*:p*npn*:p*npa*:p*i
</pv>
<peXp>
Glad moZe Coeka nacerati na svako zlo.
</pexp>
</divp>
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E.2 Prepoznavanje varijanti u elektronskom tekstu

<divletter letter=V type=’odeljak’>
<head>V.</head>
<divp id=P490 n=490>
<pv> <w a=,.Adv*>Vazda</w>
<w a=,.Con*,.Par*>i</v>
<persName reg=’sveta Marija’> <w a=,.N70.01+*:fsn+:fpg+>Marija</w>
</persName></pv>
<peXp>
Odgovore krs¢ani oko
<placeName type="mesto’ reg="Splita’>Spljeta</placeName> kad im se nazove:
<g>Faljen lIsus!</q>
</pexp>
</divp>
<divp id=P491 n=491>
<pv>  <w a=?>Va</w>
<corr sic=’"ustinu’ resp="Nolit’> <w a=,istina.N70.01-*:fsa->istinu</w>
</corr> <u a=?>vaskrs</v>
</pv>
<peXp>
Gledaj: <s.a target=P6045 resp="Vuk’>Hristos vaskrs!</s.a>
</pexp>
</divp>
<divp id=P492 n=492>
<pv>  <w a=?>Va</w>
<w a=,istina.N70.01-*:fsa->istinu</w>
<w a=,roditi.V34.11.4*:P3s:Y2s:A2s:A3s>rodi</v>
</pv>
<peXp>
Gledaj: <s.a target=P6046 resp='Vuk’>Hristos se rodil</s.a>
</pexp>
</divp>
<divp id=P493 n=493>
<pv> <w a=,.Par*>Valaj</w>
<w a=,sebe.ProNIl:**d* jesam.V99.00*:P2s>si</w>
<w a=,.Con*, .Par*>i</w>
<w a=?>Coek</w>
<w a=,.Con*,.Par*>i</w>
<w a=,.N70.01+*:fsn+:fpg+>Zena</w>
</pv>
<peXp>
U <placeName type="mesto’>Risnu</placeName> rece se valjanoj Zeni.
</pexp>
</divp>
<divp id=P494 n=494>
<pv> <w a=,.Par*>Vala</w>

<w a=,mi.ProN03:*pd*>nam</w>

<u a=,ona.ProN07:fsg*:fsa*,jesam.V99.00*:P3s>je</w>

<w a=,.Adv*,sav.ProA04.01:nsn*:nsa*:fsg*:mpa*:fpn*:fpa*>sve</w>
<w a=,jedan.NumOIl*:nsn*:nsa*:nsv*>jedno</w>

<w a=,nemati.V05.00.2*:Plp>nemamo</w>

<w a=,nikakav.ProA03.01:msg*:nsg*:fsn*:npn*:npa*>nikakva</w>

<w a=,posao.N15.58-*:msg-.poslati.V22.52.5*:A2s:A3s>posla</w>
<w a=, .Con¥*,.Par*>ni</w>

<w a=,.Pre*>kod</w>

<w a=,kuéa.N70.01-*:fsg-:fpn-:fpa-:fpv->kuce</«>
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</pv>
<peXp>
Kazali psi bolesnom konju, kad su oni Cekali viSe njega dok lipSe,
a on im govorio da idu kuci, jer on ne ¢e lipsati.
</pexp>
</divp>
<divp id=P495 n=495>
<pv> <w a=,valxati.V01.00.2*:VP3s:VA2s:VA3s>Valja</w>
<w a=,.Con*,.Par*,dati.v06.50.2*:P3s:A2s:A3s>da</w>
<w a=,ona.ProN07:fsg*:fsa*,jesam.V99.00*:P3s>je</w>
<w a=.nestati.V29.50.2*:PPsn>nestalo</v>
<w a=,voda.N70.01-*:fsg-:fpn-:fpa-:fpv-,voditi.V34.11.4*:P3p>vode</w>
<v a=,.Con*>ili</w>
<w a=,drvo.N51.01-*:nsg-:npn-:npg-:npa-:npv->drva</w>
</pv>
<peXp>
Kazao magarac, kad su ga pozvali na svadbu.
</pexp>
</divp>
<divp id=P496 n=496>
<pv> <w a=.valxati.V01.00.2*:VP3s:VA2s:VA3s>Valja</w>
<w a=,.Con*,.Par*,dati.vV06.50.2*:P3s:A2s:A3s>da</v>
<w a=,hteti.V99.04E7,#E3.08:P3s:P3p,htjeti.V99.05)f,hteti#E3.08:P3s:P3p>ce</w>
<w a=?>jedanput</w>
<w a=,.V99.02E:W,,V99.03J:W,.V24.00.2* :W>hiti</v>
<tf a=,.Con*, .Par*>i</w>
<h a=,.Pre*,.Int*>u</v>
<w a=,pakao.N15.58-*:msd-:msv-:msl->paklu</w>
<w a=,.N04.01-*:msn-:msa->vaSar</w>
</pv>
<peXp>
Kad se nada da ¢e se ¢to obrnuti na bolje.
U <placeName type=’region’>vojvodstvu</placeName>.
</pexp>
</divp>
<divp id=P497 n=497>
<pv> <w a=,valxati,V01.00.2*:VP3s:VA2s: VA3s>Valja</w>
<tf a=,.V27.53.3*:W>zapeti</w>
<w a=,.Con¥*,.Par*>pa</w>
<w a=, .V01.50.2J'/,zapevat i#E4.12: W>zapj evat i</w>
</pv>
<peXp>
Bez truda ne moze se niSta uciniti.
</pexp>
</divp>
<divp id=P498 n=498>
<pv> <w a=,valxati,V01.00.2*:VPPsn>Valjalo</w>

<M a=,biti.V99.03J:A2s:A3s,biti.V99.02E:A2s:A3s,biti.V24.00.2*:A2s:A3s>bi</w>
<w a=,ono.ProN06:nsg*:nsa*,on.ProN05:msg*:msa*>ga</v>
<w a=,.V99.02E:tf,.V99.03J) :W,.V24.00.2*:W>biti</w>
<w a=,.Con*, .Par*>pa</w>
<w a=,0no0.ProN06:nsd*,on.ProNO05: msd*>mu</w>
<w a=,.Par*>ne</w>
<w a=,.V06.50.2*:W>dati</v>
<w a=,.V21.07.4*:W>plakati</w>
</pv>

</divp>
<divp id=P499 n=499>
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<pv> <w a=,valxati.V01.00.2*:VPPsn>Valjalo</v>

<w a=,biti.V99.03J:A2s:A3s,biti.V99.02E:A2s:A3s,biti.V24.00.2*:A2s:A3s>bi</w>

<w a=,0n0.ProN06:nsg*:nsa*,on.ProN05:msg*:msa*>ga</v>

<v a=,.Pre*,. Adv*>po</v>

<w a=,trbuh.N13.07-*:msd-:msv-:msl->trbuhu</v>

<v a=,.V99.02E:W,,V99.03J:W,.V24.00.2*: W>biti</v>
<opt.ph rend="() bold’> <w a=,.Con*,.Adv*,.Int*>a</v>

<w a=,.Par*>ne</w>

<w a=,.Adv*, .Con*>kud</w>

<w a=,sebe.ProNIll:**g*:**a*>se</w>

<h a=,.N03.11+*:mpn+:mpg+:mpv+,.N26.1.01+*:mpn+:mpv+>ljudi</w>

<w a=,biti.v24.00.2*:P3p>biju</w>
</opt.ph></pv>
</divp>
<divp id=P500 n=500>
<pv> <w a=,valxati.vV01.00.2*:VPPsn>Valjalo</w>

<w a=,biti.V99.03J:A2s:A3s,biti.V99.02E:A2s:A3s,biti.V24.00.2*: A2s:A3s>hi</w>

<w a=,0no0.ProN06:nsd*, on.ProN05:msd*>mu</w>

<w a=,.V01.00.2*:W>Citati</w>

<w a=,velik.Al14.04*:p#msd*:p#msl*:p#nsd*:p#nsl*:p*fsa*>veliku</v>

<w a=,molitva.N72.01-*:fsa->molitvu</w>
</pv>
<peXp>

Kad koji Sto ludo govori, kao da nije pri sebi.

</pexp>
</divp>
<divp id=P501 n=501>
<pv> <w a=,varati.v01.00.2*:P3s:A2s:A3s>Vara</w>

<w a=,0n0.ProN06:nsg*:nsa*,on.ProN05:msg*:msa*>ga</w>

<w a=,.Con¥*,.Adv*>kao</w>

<w a=, .N65.01+J7,dete#E2.03.09:nsn+:nsa+:nsv+>dijete</w>

<w a=,S5aren.A08.01*:p*msi*:p*nsi*:p**pd*:p**pi*:p**pl*>Sarenim</w>

<w a=,jaje.N65.01+*:nsi+>jajetom</w>
</pv>
</divp>
<divp id=P502 n=502>
<pv><Ilg.prov X |.provXpersName> <w a=,varvar.N01.01+*:msg+:msa+:mpg+>Varvara</w>
</persName> <w a=,variti.v33.01.3*:P3s:Y2s:A2s:A3s>vari</v>
</l.provXl.provXpersName reg=’Sava’> <w a=?>Sav-Sava</w>
</persName> <w a=,hladiti.V34.11.4*:P3s:Y2s:A2s:A3s>hladi</w>
</l.provXl.provXpersName> <w a=, .N77.01+*:msn+:msv+:mpg+>Nikola</w>
</persName> <w a=,kus.N08.01-*:msg-,kusati.V01.00.2*:P3s:A2s:A3s,kus. A06.01*:p#msg*:p#msa+:p#nsg*:p*f
</l.provX/lg.provX/pv>
<peXp>

Hi: <s.a target=P503 resp="Vuk’X /s.a>

</pexp>
</divp>
<divp id=P503 n=503>
<pvXlg.provXl , ,provXpersName> <w a=, .N71.01-* :fsn- :fpg->Varvarica</w>
</persName> <w a=,variti.V33.01.3*:P3s:Y2s:A2s:A3s>vari</v>
</l.provXl.prov> <w a=,.Con*, . Adv*,.Int*>A</w>
<persName> <w a=,.N71.01-*:msn-:mpg-,.N76.01+*:msn+:mpg+>Savica</w>
</persName> <w a=,hladiti.V34.11.4*:P3s:Y2s:A2s:A3s>hladi</w>
</l.provXl.provXpersName> <w a=, .N76.01+*:msn+:mpg+>Nikolica</w>
</persName> <u a=,kus.N08.01-*:msg-,kusati.V01.00.2*:P3s:A2s:A3s,kus.A06.01*:p#msg*:p#msa+:p#nsg*:p*f
</l .provX/lg.provX/pv>
<peXp>

Varica se na <dateStructXoccasion type=’slava’>Varin dan</occasionX/dateStruct> vari,
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na <dateStruct><occasion type=’slava’>Savin dan</occasion></dateStruct> hladi,
a na <dateStructXoccasion type=’slava’>Nikolj dan</occasionX/dateStruct> jede; jer su ta tri sv
za drugim.
</pexp>
<ptr target=P502 resp="CV’>
</divp>
<divp id=P504 n=504>
<pv> w a=,.N72.01-*:fsn->Varka</w>
<w a=,.Pre*>pred</v>
<persName>  <w a=,Marko.N42.01+*:msg+:msa+>Marka</w>
</persNameX/pv>
<peXp>
Sjela Cetiri kaludera da ruc€aju; kad se donose pred njih u jednoj Ciniji
s Corbom riba rasjeCena na troje, onda iguman uzme glavu govoreci:
<g rend="991 66u’>Glava pred glavu;</gq> drugi uzme srijedu govoreci:
<g rend="991 66u’>Rebra sjeverova i grad carja velikago;</q> a treci,
kome je valja da je bilo ime <persName>Marko</persName>, uzme varku govoreci:
<g rend="991 66u’>Varka pred <persName>Marka</persName>;</q> Cetvrti pak
videc¢i da oni svu ribu uzeSe, uzme ¢iniju s Corbom vruéom, pa po njima
svoj trojici govoreéi: <q rend="991 66u’>1lzlija sja na vas blagodat
Bozijal</q>
</pexp>
<ptr target=P671 resp="CV’>
</divp>
<divp id=P505 n=505>
<pv> <w a=,.N60.01-*:nsn-:nsa-:nsv->Vaskrsenije</«>
<w a=,ona.ProN07:fsg*:fsa*,jesam.V99.00*:P3s>j e</w>
<w a=,.N15.51-*:msn-:msa->rucak</w>
<w a=,.Pre*>bez</w>
<w a=,vefera.N70.01-*:fsg-:fpn-:fpa-:fpv->veCere</w>
</pv>
<peXp>
Valja da se misli prema Bozi¢u, a osobito za to Sto se u pocCetku proljeca
premaklo svaSta: od stare godine se pojelo, a od nove jo§S nije prisp”elo.
</pexp>
</divp>
<divp id=P506 n=506>
<pv> <w a=,vi.ProN04:*pg*:*pa*>Vas</w>
<w a=,.N08.01-J%svet#E3.03:msn-:msa->svijet</w>
<w a=,Ziveti.V34.00.3E/.#E4.23:P3s:Y 2s,zivjeti.V34.25.4)/.2iveti#E4.23:P3s:Y 2s,2iv.A08.01*:pemsn*:pCi
<w a=,.Pre*,.Int*>na</w>
<v a=,vjera.N70.01-J*/,vera#E2.12:fsa->vjeru</v>
<w a=,.Con¥*, .Par*>i</w>
<w a=,.Pre*,.Int*>na</v>
<w a=,.N04.01-*:msn-:msa->amanat</w>
</pv>
<peXp>
U <placeName type=’drzava’>Crnoj Gori</placeName>.
</pexp>
</divp>
<divp id=P507 n=507>
<pv>  <v a=?>Vati</w>
<w a=,kuja.N70.01+*:fsa+,kovati.V20.02.5*:P3p>kuju</w>
<persName> <v a=,.N42.01+*:msn+:msv+>Rejo</w>
</persNameX/pv>
<peXp>
<persName>Rejo</persName> je nekako ime, ali ja ne znam kako je. Kaze se kad ko
¢era koga. Ja sam ovo sluSao u detinjstvu.
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</pexp>
</divp>
<divp id=P508 n=508>
<pv> w a=,.N72.01-*:fsn->Vatra</w>
<w a=,vatra.N72.01-*:fsa->vatru</w>
<w a=,.Par*>ne</w>
<w a=,ze6i.V50.02.2*:P3s:A2s:A3s>z7eze</v>
</pv>
<peXp>
Hi: <s.a target=P509 resp="Vuk’X/s.a>
</pexp>
</divp>
<divp id=P509 n=509>
<pv> <w a=,.N72.01-*:fsn->Vatra</w>
<w a=,vatra.N72.01-*:fsa->vatru</w>
<h a=,.Par*>ne</w>
<w a=,prziti.vV33.01.3*:P3s:Y2s:A2s:A3s>przi</w>
</pv>
<peXp>
(prikudivsi ono de se ko oprzio, kao da vatra izvuCe vatru i bol).
</pexp>
<ptr target=P508 resp="CV’>
</divp>
<divp id=P510 n=510>
<pv> <w a=,.N72.01-*:fsn->Vatra</w>
<w a=,.Con*,.Par*>i</v>
<w a=,.N70.01-*:fsn-:fpg->voda</w>
<w a=,dobar.Al4.01*:p*mpa*:p*fsg*:p*fpn*:p*fpa*:p*fpv*>dobre</w>
<v a=,jesam.V99.00*:P3p>su</w>
<w a=,sluga.N78.1.01+*:msg+:mpn+:mpa+:mpv+>sluge</v>

<w a=,.Con*,ala.N70.01-*:fsd-:fsi-,ala.N70.01+*%hala#HI|.07:fsd+:fsl+>ali</w>

<w a=,za0.Al4.04*:pGmsn*:pQmsa-:p*msv*:p*mpn*:p*mpv*>zli</w>

<w a=.gospodar.NO1.01+*:mpn+:mpv+,gospodariti.V33.01.3*:P3s:Y2s: A2s:A3s>gospodari</w>

</pv>
</divp>
<divp id=P511 n=511>
<pv> <w a=,.N72.01-*:fsn->Vatra</w>
<w a=,.Con*,.Par*>i</v>
<w a=,.N70.01-*:fsn-:fpg->slama</w>
<w a=,.Par*>ne</w>
<v a=,moci.V52.00.2*:P3p,moci.V52.00.2*:Pls>mogu</v>
<w a=,.Pre*,.Int*>u</v>
<v a=,.Pre*,.Adv*>blizu</w>
<v a=,.V32.01.5*:W>stajati</v>
</pv>
</divp>
<divp id=P512 n=512>
<pv> <v a=,.N72.01-*:fsn->Vatra</w>
<v a=,sebe.ProNIll:**g*:**a*>se</w>
<v a=?>zeitinom</v>
<v a=,.Par*>ne</w>
<v a=,gasiti.V34.12.4*:VP3s:VY2s:VA2s:VA3s>gasi</v>
</pv>
<peXp>
Ili, koje je u narodu obiCnije: <s.a target=P513 resp="Vuk’></s.a>
</pexp>
</divp>
<divp id=P513 n=513>

265
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<pv> <w a=,.N72.01-*:fsn->Vatra</w>
<w a=,sebe.ProNIl:**g*:**a*>se</w>
<w a=,slama.N70.01-*:fsi->slamom</w>
<v a=,.Par*>ne</w>
<w a=,gasiti.V34.12.4*:VP3s:VY2s:VA2s:VA3s>gasi</v>

</pv>
<peXp>
Hi: <s.a target=P514 resp="Vuk’></s.a>
</pexp>
<ptr target=P512 resp="CV’>
</divp>

<divp id=P514 n=514>
<pv> <w a=,.N72.01-*:fsn->Vatra</w>
<v a=,sebe.ProNIl:**g*:**a*>se</w>
<v a=,ulxe.N60.01-*:nsi->uljem</w>
<w a=,.Par*>ne</w>
<w a=,tuliti.vV34.03.4*:P3s:Y2s:A2s:A3s>tuli</w>

</pv>
<pexp>
U <placeName type=’drzava’>Crnoj Gori</placeName>.
</pexp>
<ptr target=P513 resp="CV’>
</divp>

<divp id=P515 n=515>
<pv> <w a=,vas$.ProA04:nsn*:nsa*:fsg*:mpa*:fpn*:fpa*>VaSe</w>
<v a=,,N60.01-*:nsn-:nsa-:nsv->priSestvije</w>
<w a=,.ProA04:msn*:msa->nasS</w>
<tf a=,.N04.04-*:msn-:msa->praznik</w>
</pv>
<peXp>
Kazu da govore kaluderi kad im dodu gosti, jer se i oni onda malo bolje
poCaste.
</pexp>
</divp>
<divp id=P516 n=516>
<pv> <w a=,vaz.ProA04:mpn*>Vasi</w>
<w a=,igrati.Vv01.00.2*:P3p>igraju</w>
<w a=,.Con*,.Adv*, . Int*>a</v>
<w a=,nas.ProA04:mpn*>nasi</w>
<w a=,ridati.Vv01.00.2*:P3p>ridaju</w>
</pv>
</divp>
<divp id=P517 n=517>
<pv> <w a=,va$.ProA04:mpn*>Vazi</w>
<w a=,piti.V24.00.2*:P3p>piju</w>
w a=,.Con*,.Adv*, . Int*>a</w>
<w a=,na$.ProA04:mpn*>nasi</w>
<w a=,pjan.A08.01*:p*mpa*:p*fsg*:p*fpn*:p*fpa*:p*fpv*>pjane</w>
<w a=,biti.V24.00.2*:P3p>biju</w>
</pv>
</divp>
<divp id=P518 n=518>
<pv> <w a=,vadka.N70.02+*:fsg+:fpn+:fpa+:fpv+>Vaske</w>
<v a=,.Adv*>onda</v>
<v a=,.Adv*,visok.Al12.02*:s6mpa*:sOfsg*:s6fpn*:sCfpa*:sCfpv*:sCnsn*:sCnsa*:sénsv*>najviSe</v>
<v a=.bjesnxeti .V34.38.6J7.besneti#E2.20#E5.47: P3p>bjesne</w>
<v a=,.Adv*,,Con*>kad</w>
<w a=,ona.ProNO07:fsg*:fsa*,jesam.V99.00*:P3s>je</w>
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<w a=,.Adv*,mnogi.A03.01*:p6nsn*:pCnsa*:pensv*>nmogo</w>
<w a=,strvina.N70.01-*:fsg-:fpn-:fpa-:fpv->strvine</w>
</pv>
</divp>
<divp id=P519 n=519>
<pv> <w a=,vedar.A08.02*:p*nsn*:p*nsa*:p*nsv*>Vedro</w>
<w a=,.Con¥*,.Adv*>kao</w>
<w a=?>pjena</w>
</pv>
<peXp>
U <placeName type="mesto’>Dubrovniku</placeName>.
</pexp>
</divp>
<divp id=P520 n=520>
<pv> <w a=,vedar.A08.02*:p*nsn*:p*nsa*:p*nsv*>Vedro</w>
<opt.ph rend="()’Xc.b.r id=P520.tl rend="italic’> <w a=,.N53.01-*:nsn-:nsa-:nsv-,.N51.01-*
</c.b.r><n.i.prov> <w a=,.Con*>ili</w>
</n.i.provXc.r.s id=P520.t2 rend="italic’> w a=,.Pre*,.Int*>na</w>
<w a=,polxe.N60.01-*:nsd-:nsl->polju</u>
</c.r.s></opt.ph> <w a=,.Con¥*,. Adv*>kao</w>
<w a=,.51.02-*:nsn-:nsa-:nsv->staklo</w>
</pv>
Clink targets="P520.tl P520.t2" type="exchangable’>
</divp>

6.3 Iz izveStaja o nepridruzenim leksickim recCima

U ovom izvestaju su date nepronadene leksicke reCi za 2334 tekstualnih u Vukovim narodnim
poslovicama koje poc€inju slovom P.

a=?>mededa</w>
a=?>Slj eme</v>
a=?>deca</w>
a=?>mrtvoga</w>
a=?>Zivljeo</v>
a=?>uijeda</w>
a=?>zlijeh</w>
a=?>cvijecu</w>
a=?>devere</v>
a=?>deverci</v>
a=?>Coeku</w>
a=?>tarem</w>
a=?>pisti</w>
a=?>dece</w>

Poslovica br. 4189,
Poslovica br. 4191,
Poslovica br. 4192,
Poslovica br. 4195,
Poslovica br. 4203,
Poslovica br. 4204,
Poslovica br. 4208,
Poslovica br. 4209,
Poslovica br. 4216,
Poslovica br. 4220,
Poslovica br. 4221,
Poslovica br. 4223,
Poslovica br. 4230,
Poslovica br. 4235,
Poslovica br. 4235, a=?>naj</w>

Poslovica br. 4235, a=?>deca</w>
Poslovica br. 4240, <pv> <w a=?>Piste</w>
Poslovica br. 4240, a=?>devojka</v>
Poslovica br. 4241, <pv> <w a=?>PiSti</v>
Poslovica br. 4242, <pv> <v a=?>Pisti</w>
Poslovica br. 4243, a=?>Coeka</w>
Poslovica br. 4259, a=?>praznijeh</v>
Poslovica br. 4262, a=?>izgledajuci</v>
Poslovica br. 4264, <pv> <v a=?>Poblijedio</w>
Poslovica br. 4264, <V a=?>Sljepatka</v>

22222¢
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Poslovica br. 4268, <pv> <w a=?>Poganijeh</v>

Poslovica br. 4289, <w a=?>jagnjecom</w>
Poslovica br. 4301, <w a=?>berdo</v>

Poslovica br. 4307, <w a=?>deca</v>

Poslovica br. 4311, <w a=?>rozima</w>
Poslovica br. 4316, <pv> <w a=?>Pokazao</v>
Poslovica br. 4318, <v a=?>zadnjijem</v>
Poslovica br. 4321, w a=?>ka’</v>

Poslovica br. 4323, <pv> <u a=?>Poklonjenoj</w>
Poslovica br. 4338, <v a=?>ka’</w>

Poslovica br. 4340, <pv> <w a=?>Pomoz’</v>
Poslovica br. 4341, <pv> <w a=?>Pomoz’</v>

Poslovica br. 4345, <w a=?>lukavome</v>
Poslovica br. 4345, <v a=?>pravome</w>
Poslovica br. 4351, <w a=?>roge</w>
Poslovica br. 4352, <pv> <w a=?>PoneSen</v>
Poslovica br. 4352, <w a=?>upusten</w>
Poslovica br. 4353, <w a=?>ogorelom</v>
Poslovica br. 4355, <w a=?>Sci</w>

Poslovica br. 4362, <pv> <w a=?>PopljeSti</v>
Poslovica br. 4362, a=?>bjednji</«>
Poslovica br. 4373, a=?>zadeni</v>
Poslovica br. 4378, a=?>ka’</w>

Poslovica br. 4382, <pv> <w a=?>Posluzisi</w>
Poslovica br. 4382, a=?>posluzen</w>
Poslovica br. 4382, a=?>budeSi</v>
Poslovica br. 4385, a=?>bog</w>

Poslovica br. 4387, a=?>ka’</w>

Poslovica br. 4390, a=?>cvijefe</v>
Poslovica br. 4396, <pv> <w a=?>Potrze</w>
Poslovica br. 4401, <w a=?>vrbov</w>
Poslovica br. 4404, <w a=?>ka’</w>

Poslovica br. 4404, <w a=?>f£oeku</v>
Poslovica br. 4409, <pv> <w a=?>PoSljednja</v>
Poslovica br. 44009, <w a=?>ubija</w>
Poslovica br. 4410, <pv> <w a=?>PoSljednja</w>
Poslovica br. 4411, <pv> <w a=?>Poslji</w>
Poslovica br. 4412, <pv> <w a=?>Poilji</w>
Poslovica br. 4413, <pvXlg.provXl.prov> <w a=?>PoSlji</v>
Poslovica br. 4414, <pv><lg.provXl.prov> <w a=?>PoSlji</v>
Poslovica br. 4415, <pv> <w a=?>Poslji</w>
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Poslovica br. 4416, <w a=?>f£oeka</w>
Poslovica br. 4417, <w a=?>k’o</v>
Poslovica br. 4417, <w a=?>proceran</w>
Poslovica br. 4419, <v a=?>prete2nije</v>

Poslovica br. 4429, <pv> <¥ a=?>Pravoga</w>
Poslovica br. 4448, a=?>zave2e</v>
Poslovica br. 4452, a=?>kusSku</v>
Poslovica br. 4453, a=?>posljednju</w>
Poslovica br. 4454, a=?>deci</v>
Poslovica br. 4455, a=?>cveca</v>
Poslovica br. 4456, a=?>posljednji</w>
Poslovica br. 4458, a=?>Stenci</w>
Poslovica br. 4459, a=?>zadnjemu</w>
Poslovica br. 4461, a=?>lepinje</w>
Poslovica br. 4469, a=?>cvijetaju</w>
Poslovica br. 4480, a=?>devojci</u>
Poslovica br. 4487, <pv> <v a=?>Privezali</v>

22222222222
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Poslovica br. 4488,
Poslovica br. 4491,
Poslovica br. 4497,
Poslovica br. 4498,
Poslovica br. 4499,
Poslovica br. 4504,
Poslovica br. 4505,
Poslovica br. 4506,
Poslovica br. 4510,
Poslovica br. 4525,
Poslovica br. 4525,
Poslovica br. 4545,
Poslovica br. 4548,
Poslovica br. 4548,
Poslovica br. 4556,
Poslovica br. 4556,
Poslovica br. 4583,
Poslovica br. 4586,
Poslovica br. 4591,
Poslovica br. 4591,
Poslovica br. 4593,
Poslovica br. 4594,

E.4 RazliCita Citanja elektronskog teksta

E.4.1 Transformacija teksta iz jednog u drugi varijantni oblik

CITANJA ELEKTRONSKOG TEKSTA

Q> <v a=?>Privezali</w>

<V a=?>napsuj em</w>

<v a=?>grdi</w>

<V a=?>mati</w>

<v a=?>Cesa</w>
<pv> <v a=?>PrisjeS¢e</v>

W a=?>poSsljednje</v>
<name type=’?’> <Ww a=?>Heri</w>
<pv> <w a=?>Priéerala</w>
<pv>  <w a=?>Pro<[’</H>

<w a=?>Ceraj</v>

<tf a=?>pasjom</w>

<v a=?>k’o</w>

<w a=?>k’o</w>

<v a=?>ksi</w>

<v a=?>ksi</w>

<v a=?>otvorena</w>

<v a=?>ka’</w>

<v a=?>Coek</w>

<u a=?>pokazati</w>
<pv>  <w a=?>PuSci</v>
<pv>  <v a=?>Pusci</w>

1755 Jabuka koja dockan sazri, dugo stoji.

1756 Ja vuk ne dod, ja Suke ne nad.

1757 Ja ga krstim,

1758 Ja ga ljubim,

a on p..i i ne bilo Zivo!

a on se utire.

1759 Ja ga mecem na policu, a on ide pod policu.

1761 Ja govorim, aonniu uho.

1762 Jadan Duka,

zaludu ti mukal!

1763 Jadan je onaj koji nema dijela od Boga.
1763 Jadan je onaj koji nema dela od Boga.

1764 Jade nesiti!

1765 Ja derem jarca a on kozu.

1766 Ja zapovjedih daku a dak crkvenjaku.
1766 Ja zapovedih daku a dak crkvenjaku.

1767 Ja ja, ja on.

1768 Jaje za jaje, ako i nije Sareno.

1769 Jaje cCela, ja je brus, ja od motike Stene.

1770 Ja kad videh zelen drijen, predadoh mu vas moj drijem i lijen.

1770 Ja kad videh zelen dren, predadoh mu vas moj drem i len.

1771 Jaka je kobila narod!

1772 Jaki na braniku.

1773 Jak kao vjedogonja.
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1773
1774
1775
1776
1777
1779
1780

1781
1781

1782
1783
1784
1785
1786
1787
1788
1789
1790
1791
1792

1793
1793

1794
1795
1796
1797
1798
1799
1800
1801
1802
1803
1804
1806
1807
1808

1809
1809

1810

DODATAK E. PRIJMERI CITANJA ELEKTRONSKOG TEKSTA

Jak kao vedogonja.

Jak kao zemlja.

Jak kao meded.

Jako brastvo brzo zaplece.

Jako je magare, Ali dva tovare.

Ja kuj, ja ne mrci gaca.

Jami mrtve prdje, ve¢ drzi za mo¢.

Ja mu kazem adumac sam, a on pita koliko dece imam.
Ja mu kazem hadumac sam, a on pita koliko dece imam.

Ja mu tamo kolafa ne spremam.

Ja mu ugadam kao cim na prstu.

Ja njega ni u kvak.

Jao vrane, zla i toga glasa!

Jao majci, svi ti smo jednaci!

Jao moj Vlaho! ni ti rad tu lezati ni se ja vise tebe derati, ali ne dadu Vlasi za badava piti i jesti.
Jao moj do groba, a od groba ko bude moj.

Jao moj tupi tupane! S tobom t.upo, a bez tebe zarubljeno.
Jao onome koga Zale!

Jao ti je joS kako je Lazo na Kosovu poginuo.

Jaoh zlotvoru i caru Turskome!

Ja poslah sina u Rim da primijeni turin, a on kad dode iz Rima, donese dva turina.
Ja poslah sina u Rim da primeni turin, a on kad dode iz Rima, donese dva turina.

Ja pravim drzalicu, a ono se nadni kijak: ja kijak i volim.
Ja pravo, ja nikako.

Ja pseto iz bunara vadim, a ono me ujeda.

Ja psu, a pas repu, a rep dlaci: idi dlaka ti si laka.
Jarmove na tavan dignuti.

Ja sad, ja nikad.

Ja sam lanjski i onomlanjski.

Ja sam to drzao kao u desnoj ruci.

Ja silom ne ulovih zeca.

Ja tebe rogom, a ti mene rodom!

Ja tebe, a ti kome ti drago.

Ja te zovem i molim, A kad nece$, joS volim.

Ja tikvu u vodu, a tikva iz vode.

Ja ti tamo kola¢ ne spremam.

Ja ¢u umrijeti, a neéu lako davolu duSu dati.
Ja éu umreti, a neéu lako davolu duSu dati.

Ja ugnjivat’ a neko uzivat’.
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1811
1811

1812
1812

1813
1814

1815
1815

1816
1817
1818
1819
1820

1821
1821

1822
1823
1824

1825
1825

1826
1827
1828
1829
1830
1831
1832
1833
1834
1835
1836
1837

1838
1838

1839
1840
1841
1842
1843

1844
1844

Ja umio a ne imao, ja imao a ne umio.
Ja umeo a ne imao, ja imao a ne umeo.

Jaca rda od bijesa.
Jacta rda od besa.

Jaca su dvojica nego sam Radojica.

Jacega kapom i nejacega Sakom.

Jace je delo nego besjeda.
Jace je delo nego beseda.

Jace je selo od svatova.

Jace selo od mededa.

Ja $§to mogoh pomogoh.

Jedan
Jedan

Jedan
Jedan

Jedan
Jedan
Jedan

Jedan
Jedan

Jedan
Jedan
Jedva
Jedva

Jedva

drobi a drugi kusa.
duSom, drugi ¢esom.

put mi je umrijeti.
put mi je umreti.

put se mre.
put se pocinje.
rekao binjas€e a drugi birasce, pa su se pogodili.

ti Bog a jedna BoZja vjera!
ti Bog a jedna BoZja vera!

u klinac, drugi u plocu.
¢oek ne moze sve znati.
kraj s krajem sastavljam.
mu koZza kosti drzi.

sam pasjim zubima otklao.

Jede kao mecava.

Jedem, jedem, pa ne mogu.

Jedina ruko Bozja!

Jedna glava hiljada jezika.

Jedna kéi kao nijedna, dvije ka’i jedna, a tri misli ti.

Jedna koZa ne moze dva mesa dati.

Jedna kruSka na deset mededa.

Jedna lasta ne Cini proljeca.
Jedna lasta ne dni proleca.

Jedna mu noga drugoj dobra ne misli.

Jedna

Jedna

palica ni pred carem ne gori.

smrt tisuéa uzroka.

Jedna smrt trista uzroka.

Jednad kao linjad.

Jedna

Steta sto grijeha.

Jedna Steta sto greha.
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1845 Jedna Sugava ovca cijelo st.ado oSuga.
1846 Jednim do zuba a drugim do suza.

1847 Jedno ali vrijedno. 1847 Jedno ali vredno.
1848 Jedno ali jedro.

1849 Jednoga nazivalo a drugoga izdiralo.
1850 Jedno drugomu a Bog ée svakomu.

1851 Jedno drugom do uha.

1852 Jedno zlo ne moZe Coeku dosaditi.

1853 Jedno kolo iz blata a drugo u blato.

1854 Jedno misli, drugo govori, a trece tvori.
1855 Jedno misli pijanica, a drugo mehandzija.

1856 Jednom mjeri, drugom Kkroj.
1856 Jednom meri, drugom Kkroj.

1857 Jednom nogom stao koracio u grob.

1858 Jednom rukom daje a dvjema uzima.

1859 Jednom se rada a jednom umire.

1860 Jedno mu je na srcu a drugo na jeziku.

1861 Jedno radi a drugo odraduje.

1862 Jednu manje!

1863 Jednu crkvu kvariti a drugu graditi slaba je zaduZzbina.
1864 Jedi zelje iz svoga vrta.

1865 Jeza parala, g..a placala.

1866 Jezik gore moze posje¢i nego mac.
1866 Jezik gore moze poseéi nego mac.

1867 Jezik za zube!
1868 Jeko jeci a zdrav zved.

1869 Jelesije proso sije, Ide Vide da obide.
1869 Jelesije proso seje, Ide Vide da obide.

1870 Je li zrela lubenica?

1871 Jemac platac.

1872 Jeremije u polje, A sve zmije u more.
1873 Jesen je bogata a zima rogata.

1874 Jesi li digao rosu sa srca?

1875 Jesi li pri sebi?

1876 Jesi li ti padao s tavana?

1877 Jesi li Citav?

1878 Jest puSka, da je praha.

1879 Jeftin espap kesu prazni.

1880 Jecalu jezik smeta, a mene ne.
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1882 Jo§ kad je car kaplar bio.

1883 Jo§ mu nijesu o€i padale.

1884 JoS$ nije ni do vode doSao, a gace zasukuje.

1885 Jo$ se nije zima izjalovila.

1886 Jo$ nije lula duvana poginula.

1887 Jo$ se nije koza okozila, a kozle igra po polju.

1888 Jug babi za furunom.

1889 Juznu Boziéu i prijateljskom kolacu ne valja se radovati.
1890 Junakova rnajka najprije zaplaCe.

1891 Junacki je umro.

1892 Juce vezir danas rezil.

E.4.2 Konkordancije sa promenjenim pojmom kljucne reci

davati.V

<pv>Jednom rukom daje a dvjema uzima.</pv>
delo#E2.39.N

<pv>JaCe je delo nego besjeda.</pv>
deo#E3.04.10.N

<pv>Jadan je onaj koji nema dijela od Boga.</pv>
derati.V

<pv>Ja derem jarca a on kozu.</pv>

<pv>Jao moj <name type=’? ’>Vlaho</name>! ni ti rad tu lezati ni se ja viSe tebe derati,
deset.Num

<pv>Jedna kruSka na deset mededa.</pv>

desni.A
<pv>Ja sam to drzao kao u desnoj ruci.</pv>
dignuti.V
<pv>Jarmove na tavan dignuti.</pv>
<pv>Jesi li digao rosu sa srca?</pv>
dlaka.N
<pv>Ja psu, a pas repu, a rep dlaci: idi dlaka ti si laka.</pv>
do.Pre

<pv>Jao moj do groba, a od groba ko bude <opt.ph rend="bold’>moj</opt.ph>.</pv>
<pv>Jednim do zuba a drugim do suza.</pv>
<pv>Jedno drugom do uha.</pv>
<pv>JoS nije ni do vode doSao, a gace zasukuje.</pv>
dockan.Adv
<pv>Jabuka koja dockan sazri, dugo stoji.</pv>
doneti#E4.02.V

273

ali

ne

<pv>Ja poslah sina u <name type=’? '>Rim</name> da primijeni turin, a on kad dode iz <name type

dosaditi .V
<pv>Jedno zlo ne moze Coeku dosaditi.</pv>
doéi.V

<pv>Ja vuk ne doéi, ja Suke ne naci.</pv>

<pv>Ja poslah sina u <name type=’?’>Rim</naine> da primijeni turin, a on kad dode iz <name type

<pv>JoS nije ni do vode doSao, a gade zasukuje.</pv>
drzalica.N

<pv>Ja pravim drzalicu, a ono se naCini kijak: ja kijak i volim.</pv>
drzati .V

<pv>Jami mrtve préije, ve¢ drzi za moé.</pv>
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<pv>Ja sam to drzao kao u desnoj ruci.</pv>

<pv>Jedva mu koza kosti drzi.</pv>
drago.Adv

<pv>Ja tebe, a ti kome ti drago.</pv>
drem#E3.03.N

<pv>Ja kad videh zelen drijen, predadoh mu vas moj drijem i lijen.</pv>
dren#E3.07.01.N

<pv>Ja kad videh zelen drijen, predadoh mu vas moj drijem i lijen.</pv>
drobiti.V

<pv>Jedan drobi a drugi kusa.</pv>
drugi.Ord

<pv>Jednu crkvu kvariti a drugu graditi <opt.ph rend="bold’>slaba je zaduzbina</opt.ph>.</pv>
<pv>Jedno radi a drugo odraduje.</pv>

<pv>Jedno mu je na srcu a drugo na jeziku.</pv>

<pv>Jednom mjeri, drugom kroj.</pv>

<pv>Jedno misli pijanica, a drugo mehandzija.</pv>

<pv>Jedno misli, drugo govori, a trec¢e tvori.</pv>

<pv>Jedno kolo iz blata a drugo u blato.</pv>

<pv>Jedno drugomu a Bog <opt.ph rend="bold’>¢e</opt.ph> svakomu.</pv>
<pv>Jednoga nazivalo a drugoga izdiralo.</pv>

<pv>Jedna mu noga drugoj dobra ne misli.</pv>

<pv>Jedan u klinac, drugi u plocu.</pv>

<pv>Jedan rekao binjaSc¢e a drugi biras€e, pa su se pogodili.</pv>
<pv>Jedan duSom, drugi ¢esom.</pv>

<pv>Jedan drobi a drugi kusa.</pv>

<pv>Jedno drugom do uha.</pv>

<pv>Jednim do zuba a drugim do suza.</pv>

dugo.Adv

<pv>Jabuka koja dockan sazri, dugo stoji.</pv>
duvan.N

<pv>Jo$§ nije lula duvana poginula.</pv>
dula.N

<pv>Ja ¢u umrijeti, a ne ¢u lako davolu duSu dati.</pv>
<pv>Jedan duSom, drugi ¢esom.</pv>

dva.Num
<pv>Jedna koZza ne moZe dva mesa dati.</pv>
<pv>Jedna <opt.ph rend="bold’>kéi</opt.ph> kao nijedna, dvije ka’ i jedna, a tri misli ti.</pv>

<pv><lg.provXIl .prov>Jako je magare,</l.provXl,prov>Ali dva tovare.</l.provX/lg.provX/pv>
<pv>Ja poslah sina u <name type=’? >Rim</name> da primijeni turin, a on kad dode iz <name type=’
<pv>Jednom rukom daje a dvjema uzima.</pv>

dvojica.Num
<pv>JaCa su dvojica nego sam <name type=’?’>Radojica</name>.</pv>

espap.N

<pv>Jeftin espap kesu prazni.</pv>
furuna.N

<pv>Jug babi za furunom.</pv>
gace.K

<pv>Ja kuj, ja ne mréi gaéa.</pv>

<pv>JoS nije ni do vode doSao, a gate zasukuje.</pv>
glas.N

<pv>Jao vrane, zla i toga glasal!</pv>

<pv>Ja tebe glas, ti mene muStuluk.</pv>
glava.N

<pv>Jedna glava hiljada jezika.</pv>
gore.Adv

<pv>Jezik gore moze posjec¢i nego maC.</pv>
goreti#E4.13.V

<pv>Jedna palica ni pred carem ne gori.</pv>
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govoriti.V
<pv>Ja govorim, a on ni u uho.</pv>
<pv>Ja govorim, a on ni u baltu.</pv>
Cpv>Jedno misli, drugo govori, a treée tvori.</pv>
graditi.V
<pv>Jednu crkvu kvariti a drugu graditi Copt.ph rend="bold’>slaba je zaduzbina</opt.ph>.</pv>
greh#E3.03.04.N
<pv>Jedna Steta sto grijeha.</pv>
grob.N
<pv>Jednom nogom stao ((koracio)) u grob.</pv>
<pv>Jao moj do groba, a od groba ko bude <opt.ph rend="bold’>mojC/opt,ph>.</pv>
hadumac#HI.07.N
Cpv>Ja <opt.ph rend="bold’>muC/opt.ph> kazem adumac sam, a on pita koliko dece imam!</pv>
hiljada.Num
<pv>Jedna glava hiljada jezika.C/pv>
hteti#E3.08.V
<pv><lg.prov><l.prov>Ja te zovem i molim,C/l.provXIl .prov>A kad ne ¢e$, jo§ volim.</l.provX/lg.provX/
<pv>Ja ¢u umrijeti, a ne ¢éu lako davolu duSu dati.</pv>
Cpv>Jedno drugomu a Bog <opt.ph rend="bold’>¢e</opt.ph> svakomu.C/pv>
i.Con
Cpv>Juznu Boziéu i prijateljskom kolaCu ne valja se radovati.</pv>
Cpv>JaCega kapom i nejaCega Sakom.C/pv>
<pv>Ja sam lanjski i onomlanjski.C/pv>
<pv>Jaoh zlotvoru i caru Cname type= ’? ’>TurskomeC/name>!</pv>
<pv>Ja ga krstim, a on <obs.ph value="’?">p..iC/obs.ph> <opt.ph rend="bold’>i ne bilo Zivo!C/opt.ph>.C/j
<pvXlg.provXl.prov>Ja te zovem i molim,</l.provXl.prov>A kad ne ¢e§, jo§ volim.</l .provX/lg.provX/
<pv>Jao vrane, zla i toga glasa!</pv>
<pv>Jao moj <name type=’?’>Vlaho</name>! ni ti rad tu lezati ni se ja vize tebe derati, ali ne dadu <nr
<pv>Ja kad videh zelen drijen, predadoh mu vas moj drijem i lijen.</pv>
i.Par
<pv>Jaku brastvu jaka i pravdu.</pv>
<pv>Jaje za jaje, ako i nije Sareno.</pv>
<pvXlg.provXl.prov>Ja te zovem i molim,</1l.provXI.prov>A kad ne ¢e§, jo6 volim.</l.provX/lg.provX/

<pv>Jedna <opt.ph rend="bold’>kéi</opt,ph> kao nijedna, dvije ka’ i jedna, a tri misli ti.</pv>
<pv>Ja pravim drzalicu, a ono se naCini kijak: ja kijak i volim.</pv>
igrati.V

<pv>Joz Copt.ph rend="bold’>se</opt.ph> nije koza okozila, a kozle igra po polju.</pv>
imati.V

<pv>Ja mnio a ne imao, ja imao a ne umio.</pv>

<pv>Ja Copt.ph rend="bold’>muC/opt.ph> kazem adumac sam, a on pita koliko dece imam!C/pv>
iz.Pre

Cpv>Je<fi zelje iz svoga vrta.C/pv>

Cpv>Ja tikvu u vodu, a tikva iz vode.C/pv>

Cpv>Ja pseto iz bunara vadim, a ono me ujeda.C/pv>

Cpv>Ja poslah sina u Cname type="? ’>EimC/name> da primijeni turin, a on kad dode iz Cname type=’? ">Rima

Cpv>Jedno kolo iz blata a drugo u blato.C/pv>
izdiralo.N

Cpv>Jednoga nazivalo a drugoga izdiralo.C/pv>
izjaloviti.V

Cpv>JoS se nije zima izjalovila.C/pv>

ici.v
Cpv>Ja ga meéem na policu, a on ide pod policu.C/pv>
Cpv>Ja psu, a pas repu, a rep dlaci: idi dlaka ti si laka.C/pv>

CpvXlg.provXl.prov>Jelesije proso sije,C/l,prov>Cl,prov>lde Cname type=’? >VideC/name> da obide.C/l.p
ja.Con

Cpv>Ja sad, ja nikad.C/pv>

<pv>Ja pravo, ja nikako.C/pv>

Cpv>Ja je Cela, ja je brus, ja od motike Stene.C/pv>
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<pv>Ja ja, ja on.</pv>
<pv>Ja umio a ne imao, ja iniao a ne umio.</pv>
<pv>Ja kuj, ja ne mrci gaca.</pv>
<pv>Ja vuk ne doéi, ja Suke ne nadi.</pv>
ja.ProN
<pv>Jecalu jezik smeta, a mene ne.</pv>
<pv>Jedan put mi je umrijeti.</pv>
<pv>Ja $to mogoh pomogoh.</pv>
<pv>Ja ugnjivat’ a neko uzivat’.</pv>
<pv>Ja ti tamo kolad ne spremam.</pv>
<pv>Ja tebe rogom, a ti mene rodom!</pv>
<pv>Ja silom ne ulovih zeca.</pv>
<pv>Ja njega ni u kvak.</pv>
<pv>Ja mu ugadam kao Ciru na prstu.</pv>
<pv>Ja mu tamo kolaCa ne spremam.</pv>
<pv>Ja zapovjedih daku a dak crkvenjaku.</pv>
<pv>Ja ga ljubim, a on se utire.</pv>
<pv>Ja ja, ja on.</pv>
<pv>Ja ga meéem na policu, a on ide pod policu.</pv>
<pv>Ja tikvu u vodu, a tikva iz vode.</pv>
<pv>Ja pseto iz bunara vadim, a ono me ujeda.</pv>
<pv>Ja sam lanjski i onomlanjski.</pv>
<pv>Ja ga krstim, a on <obs.ph value=’?’>p..i</obs.ph> <opt.ph rend="bold’>i ne bilo Zivol!</opt.ph>.</pv>
<pv><lg.provXl.prov>Ja te zovem i molim,</l.provXl.prov>A kad ne ¢e$, jo§ volim.</l.provX/lg.provX/pv
<pv>Ja <opt.ph rend=’bold’>mu</opt,ph> kazem adumac sam, a on pita koliko dece imam!</pv>
<pv>Ja govorim, a on ni u uho.</pv>
<pv>Ja govorim, a on ni u baltu.</pv>
<pv>Ja tebe glas, ti mene muStuluk.</pv>
<pv>Ja du umrijeti, a ne ¢u lako davolu dudu dati.</pv>
<pv>Ja kad videh zelen drijen, predadoh mu vas moj drijem i lijen.</pv>
<pv>Ja tebe, a ti kome ti drago.</pv>
<pv>Ja pravim drzalicu, a ono se nadini kijak: ja kijak i volim.</pv>
<pv>Ja poslah sina u <name type=’?’>Rim</name> da primijeni turin, a on kad dode iz <name type=’? ’>Rima</
<pv>Ja psu, a pas repu, a rep dlaci: idi dlaka ti si laka.</pv>
<pv>Ja sam to drzao kao u desnoj ruci.</pv>
<pv>Ja derem jarca a on kozu.</pv>
<pv>Jao moj <name type=’?’>Vlaho</name>! ni ti rad tu lezati ni se ja viSe tebe derati, ali ne dadu <name
jabuka.N
<pv>Jabuka koja dockan sazri, dugo stoji.</pv>
jad.N
<pv>Jade nesiti!</pv>
jadan.A
<pv>Jadan <name type=’?’>Duka</name>, zaludu ti mukal</pv>
<pv>Jadan je onaj koji nema dijela od Boga.</pv>
jaje.N
<pv>Jaje za jaje, ako i nije Sareno.</pv>
jak. A
<pv>Jade selo od mededa.</pv>
<pv>Jade je selo od svatova.</pv>
<pv>Jada rda od bijesa.</pv>
<pv>Jako brastvo brzo zaplede.</pv>
<pv>Jak kao meded.</pv>
<pv>Jak kao zemlja.</pv>
<pv>Jak kao vjedogonja.</pv>
<pv>Jaki na braniku.</pv>
<pv>Jaka je kobila narod!</pv>
<pv>Jaku brastvu jaka i pravdu.</pv>
<pv>Jadega kapom i nejadega Sakom.</pv>
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<pv>Jata su dvojica nego sam <name type=’?’>Radojica</name>.</pv>
<pv><lg .provXl .prov>Jako je magare,</l.provX|l.prov>Ali dva tovare.</l.provX/lg.provX/pv>
<pv>JaCe je delo nego besjeda.</pv>
jama.N
<pv>Jami mrtve préije, ve¢ drzi za moé.</pv>
jao.Int
<pv>Jao ti je joS kako je <name type=’?’>Lazo</name> na <name type=’? ">Kosovu</name> poginuo.</pv>
<pv>Jao onome koga Zale!</pv>
<pv>Jao moj tupi tupane! S tobom tupo, a bez tebe zarubljeno.</pv>
<pv>Jao majci, svi ti smo jednaci!</pv>
<pv>Jao vrane, zla i toga glasa!</pv>
<pv>Jao moj do groba, a od groba ko bude Copt.ph rend="bold’>moj</opt.ph>.</pv>
<pv>Jao moj Cname type=’?’>Vlaho</name>! ni ti rad tu lezati ni se ja viSe tebe derati, ali ne dadu <n
jaoh. Int
<pv>Jaoh zlotvoru i caru <name type=’? >Turskome</name>!</pv>
jarac.N
<pv>Ja derem jarca a on kozu.</pv>
jaram.N
<pv>Jarmove na tavan dignuti.</pv>
jecalo.N
<pv>Jecalu jezik smeta, a mene ne.</pv>
jedan.Num
<pv>Jednu manje!</pv>
<pv>Jedno ali jedro.</pv>
<pv>Jedno ali vrijedno.</pv>
<pv>Jedna Sugava ovca cijelo stado oSuga.</pv>
<pv>Jedna Steta sto grijeha.</pv>
<pv>Jedna smrt trista uzroka.</pv>
<pv>Jedna smrt tisuca uzroka.</pv>
<pv>Jedna lasta ne ¢ini proljeéa.</pv>
<pv>Jedan Coek ne moze sve znati.</pv>
<pv>Jedan ti Bog a jedna BoZja vjeral!</pv>
<pv>Jedan put se poCinje.</pv>
<pv>Jedan put se mre.</pv>
<pv>Jedan put mi je umrijeti.</pv>
<pv>Jednom nogom stao ((koracio)) u grob.</pv>
<pv>Jedna palica ni pred carem ne gori.</pv>
<pv>Jedna glava hiljada jezika.</pv>
<pv>Jedna kozZa ne moZe dva mesa dati.</pv>
<pv>Jedna <opt.ph rend="bold’>kéi</opt.ph> kao nijedna, dvije ka’ i jedna, a tri misli ti.</pv>
<pv>Jednu crkvu kvariti a drugu graditi <opt.ph rend="bold’>slaba je zaduzbina</opt.ph>.</pv>
<pv>Jedno radi a drugo odraduje.</pv>
<pv>Jedno mu je na srcu a drugo na jeziku.</pv>
<pv>Jednom mjeri, drugom kroj.</pv>
<pv>Jedno misli pijanica, a drugo mehandzija.</pv>
<pv>Jedno misli, drugo govori, a tre¢e tvori.</pv>
<pv>Jedno kolo iz blata a drugo u blato.</pv>
<pv>Jedno drugomu a Bog <opt.ph rend="bold1>¢e</opt.ph> svakomu.</pv>
<pv>Jednoga nazivalo a drugoga izdiralo.</pv>
<pv>Jedna mu noga drugoj dobra ne misli.</pv>
<pv>Jedan u klinac, drugi u plocu.</pv>
<pv>Jedan rekao binjasS¢e a drugi birasc¢e, pa su se pogodili.</pv>
<pv>Jedan duSom, drugi ¢esom.</pv>
<pv>Jedan drobi a drugi kusa.</pv>
<pv>Jedno zlo ne moze Coeku dosaditi.</pv>
<pv>Jedno drugom do uha.</pv>
<pv>Jednim do zuba a drugim do suza.</pv>
<pv>Jednom rukom daje a dvjema uzima.</pv>
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<pv>Jedna kruSka na deset mededa.</pv>

E.4.3 Analiza pojavljivanja oblika

BoZzi¢.N24.01-* - :msd-
Bo02ji.A03.02* - :p®fsn*:pCfsv*
Bog.N01.02+* - :msg+:msn+
Bog.N07.02+* - :msg+:msn+
Duka.N70.01+* - :msn+
Jelesije.N46.01+* - :msn+
Jeremije.N60.01+* - :msn+
Kosovo.N51.01-* - :nsd~
Lazo.N42.01+* - :msn+
Eadojica.N71.01+* - :msn+
Rim.N08.01-* - :msa-:msg-
V1ah.01.07+* - :mpn+

Vlah.Nxx - :msv+
Zaliti.Vv34.03.4* - :P3p
Ziv.A08.01* - :p*nsn*

a.Adv* -

a.Con* -

a.lnt* -
adumac.N17.61+*Xhadumac#HI.07 - :msn+
ako.Con* -

ali.Con* -

baba.N70.01+* - :fsd+
badava.Adv* -
besjeda.N70.01-J*/.beseda#E4.12 - :fsn-
bez.Pre* -
bijes.N08.01-J*/.bes#E2.03.02 - :msg-
bilo.Con* -

binjas¢e.N66.01-* - :nsn-
biras§¢e.N66.01-* - :nsn-
biti.V99.02E - :PPsn:P3s:PPsm
biti.v99.03J) - :PPsn:P3s:PPsm
blato.N51.01-* - :nsg-:nsa-
bogat.A08.01* - :p*fsn*
branik.N13.04-* - :msd-
brastvo.N51.02-* - :nsn-
brus.N08.01-* - :msn-

brzo.Adv* -
bunar. N04.01-* - :msg-
car.N19.01+* - :msd+:msi+:msn+

cijel. A06.01J - :p*nsa*
crkva.N70.02-* - :fsa-
crkvenxak.NOI1.04+* - :msd+
da.Con* -

da.Par* -

danas. Adv* -
dati.V06.50.2* - :P3p:W
davati.v20.01.4* - :P3s
derati.vV21.00.3* - :Pls:W
deset.Num04* -
desni.A03.01* - :p6fsd*
dignuti.Vv57.50.5* - :W:PPms
dio.N15.08-J*/,deo#E3.04.10 - :msg-
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dlaka.N70.04-* - :fsd-:fsn-

do.Pre* -

dockan.Adv* -

doneti.V10.50.2E7.#E4.02 - :A3s
donijeti.vV10.75.5J*/,doneti#E4.02 - :A3s
dosaditi.Vv33.51.3* - W
doéi.V56.50.2* - :W:A3s:PPsm
drzalica.N71.01-* - :fsa-
drzati.vV31.00.3* - :P3s:Y2s:PPms
drago.Adv* -

drijem. NOS.OI-J'/.dremSES.OS - :msa-
drijen. NO08.01-J*/,dren#E3.07.01 - :msa-
drobiti.Vv34.01.4* - :P3s

drugi.ord07* - :msn*:fsd*:*pd*:msa+:msd*:msd*:nsd*:nsn*:msl*:fsa*

dugo.Adv* -

duvan.N04.01-* - :msg-:mpg-

du3a.N70.01-* - :fsa-:fsi-

dva.NumO02.1J - :mpn*:npn*:mpa*:fpn*:npa*:fpi*
dva.NumO2E - :mpn*:npn*:mpa*:npa*
dvojica.NumN75.99* - :msn+

esam.V99.00* - :P3s

espap.N04.01-* - :msn-

furuna.N70.01-* - :fsi-

gace.N70.76-* - :fpg-:fpa-

glas.N08.01-* - :msg-:msn-:msa-
glava.N70.01-* - :fsn-
gore.Adv* -

goreti.V33.00.3E7.#E4.13 - :P3s
gorjeti.vV33.25.4J'/,goreti#E4.13 - :P3s
govoriti.v33.01.3* - :Pls:P3s
graditi.v34.11.4* - ‘W
grijeh.04.07-J'/.greh#E3.03 - :mpg-
grob.N08.01-* - :msg-:msa-
hiljada.NumQ05* -
hteti.V99.04E*/.#E3.08 - :P2s:Pls:P3s
htjeti.Vv99.05)*/ hteti#E3.08 - :P2s:Pls:P3s
i.Con™* -

i.Par* -

igrati.vO1.00.2* - :P3s
imati.v04.00.2* - :Pls:PPsm
iz.Pre* -

izdiralo.N51.01-* - :nsn-
izjaloviti.v33.51.3* - :PPsf
i¢i.V54.00.2* - :P3s:Y2s

ja.Con -

ja.ProNOIl - :*sn**:*sa*:*sd*
jabuka.N70.04-* - :fsn-
jad.NO04.01-* - :msv-

jadan.A08.02* - :p#msn*
jaje.N60.01-* - :nsn-:nsa-
jaje.N65.01+* - :nsn+:nsa+

jak.A07.01*- :p*fsn*:pfimsn*:p*mpn*:p#msn*:p*nsn*:p#nsd*:k«fsn*:kenpn*:kOmsg*:kCnsn*

jama.N70.01-* - :fsd-

jao.Int* -
jaoh.Int* -
jarac.N17.61+* - :msa+
jarac.N19.61+* - :msa+

jaram.N08.51-* - :mpa-
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jecalo.N51.01-* - :nsd-
jedan.NumOI* - :msn*:fsn*:*pd*:nsn*:msa+:nsn*:nsa*:nsv*:msl*:fsi*:fsa*
jedar.A08.02* - :p*nsn*
jedini.A03.01* - :pfifsv*
jednak.NOI.04+* - :mpn+
jednom.Adv* -

jedva.Adv* -

jeftin.A02.01* - :p#msn*
jeko.N40.01+* - :msn+
jemac.N17.61+* - :msn+
jesam.V99.00* - :P3s:Pis:Pip:P2s:P3p
jesen.N80.01-* - :fsn-
jest.Int* -

jesti.Vv16.00.3* - :WP3s:Pis
jesti.Vxx - :Y2s
jeza.N70.01-* - :fsn-
jezik.N04.04-* - :mpg-:msd-:msn-:msa-
jecati.Vv31.00.3* - :P3s
joS.Adv* -

juzan.A08.02* - :p#msd*
jug.N15.01-* - :msn~:
junakov.A02.01* - :p#fsn*
junacki.Adv* -

juCe.Adv* -

ka’.Con* -

kad.Con* -

kako.Con* -

kao.Adv* -

kao.Con* -

kapa.N70.01-* - :fsi-
kaplar.N01.01+* - :msn+
kazati.vV21.05.4* - :Pls
kesa.N70.01-* - :fsa-
kijak.N04.04-* - :msn-
klinac.N17.61+* - :msn+
ko.ProN12 - :**p+:**g+:**d+
koZza.N70.01-* - :fsn-
kobila.N70.01+* - :fsn+
koji.ProA07 - :fsn*:msn*
kola€.N22.01-* - :msg-:mpg-:msa-:msd-
koliko.Adv* -

kolo.N51.01-* - :nsn-
koraCiti.V33.51.3* - :PPsm
kost.N82.04-* - :fpa-
kost.N84.01-* - :fpa-
kovati.VvV20.02.5* - :Y2s
koza.N70.01+* - :fsa+:fsn+
kozle.N65.01+* - :nsn+
kraj.N23.01-* - :msa-:msi-
krojiti.v33.01.3* - :Y2s
krstiti.v35.00.5% - :Pls
kruSka.N70.05-* - :fsn-
kruSka.N72.02+* - :fsn+
kusati.v01.00.2* - :P3s
kvak.N04.04-* - :msa-
kvariti.v33.01.3* - W
k¢i.N87.01+* - :fsn+
lak.A09.01* - :p*fsn*
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lako.Adv* -
lanjski.A03.01* - :p6msn*
lasta.N70.01+* - :fsn+
lezati.Vv31.00.3* - :W
li.Par -

li.Par* -

lijen.NO4.01-JY,len#E2.03 - :msa-

linxak.NO1.04+* - :mpn+
lubenica.N71.01-* - :fsn-
lula.N70.01-* - :fsn-:fpg-
IXubiti.Vv34.01.4* - :Pls
magare .N65.01+* - :Insn+
majka.N72.02+* - :fsd+:fsn+
manje.Adv* -

mac.N23.01-* - :mmsn-

mehandyi ja -N75.01+*Y,#H3.08 - :msn+

meso.N51.01-* - :nsg-
metati.v21.08.4* - :Pls

meded.NO1.01+J - :msn+:msg+:mpg+

mec¢ava.N70.01-* - :fsn-
misliti.Vv34.16.5* - :Y2s:P3s

mjeriti.V33.01.3J*/_ffleriti#E2.25 -

woj-ProAO6 - :msa-:msv*:msn*
moliti.Vv34.03.4* - :Pls
more .N60.01-* - :nsa-

motika.N70.04-* - :fsg-
mo¢.N82.01-* - :fsa-

moc¢i .V52.00.2* - :Als:P3s:Pls
mreti V26 .00.3E7,#E3.03 - :P3s
mrijeti .V26.25.53%mreti#E3.03 -
mrtav.A08.02* - :p*fpa*
mréiti.v33.01.3* - :Y2s
muka.N70.04-* - :fsn-
muStuluk.N13.04-* - :msa-
na.Pre* -

najprije._Adv* -
narod.NOI.01+* - :msn+
né¢izivalo.N51.01-* - :nsn-
naci .V56.50.2* - W
naCiniti.V33.51.3* - :P3s
ne.Par* -

nego.Con* -
nejak.A07.01* - :kémsg*
neko.ProN12 - :**n+

nemati.Vv05.00.2* - :P3s
nesit.A06.01* - :p*msv*
ni.Con* -

ni.Par* -

nijedan_NumOl* - :fsn*
nikad.Adv* -

nikako.Adv* -

noga-N73.01-* - :fsn-:fsi-
obidi.Vxx - :P3s

od.Pre* -
odra<fivati.Vv20.03.5* - :P3s
okoziti.vV33.51.3* - :PPsf
on.ProNO5 - :msa*:msn*:msd*
ona.ProNO7 - :fsg*:fsa*

:Y2s

:P3s
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onaj .Par* -

onaj .ProAOl - :msn*:msd*
ono.Par -

ono.ProN06 - :nsa*:nsd*:nsn*

onomlanjski.A03.01* - :pCmsn*
oslati.V22.52.5* - :Als
otklati.V21.63.4* - :PPsm
ovca.N70.02+* - :fsn+
oSugati.V01.50.2* - :P3s:A3s
0Ci.N86.01-* - :fpn-

pa.Con* -

padati.VOl.00.2* - :PPsm:PPpf
palica.N71.01-* - :fsn-
parati.vV01.00.2* - :PPsf
pas.-N08.01-* - :msn-
pas.N12.51+* - :msd+:msn+
pasji.A03.02* - :p@*pi*
pijanica.N71.01+* - :fsn+
pitati.Vvol.00.2* - :P3s
piti.v24.00.2* - W
platac.N17.16+* - :msn+
placati.v01.00.2* - :PPsf
ploca.N70.01-* - :fsa-
po.Pre* -

pod.Pre* -
pogirmti.V23.50.3* - :PPms:PPfs:PPnp
pogoditi V33.51.3* - :PPpm
polica.N71.01-* - :fsa-
polje.N60.01-* - :nsa-
polxe.N60.01-* - :nsd-

pomoci .V53.50.2* - :Als
posjec€i.V50.76.43"/ .poseCi#E4.12 - W
poCinxati.V20.00.3* - :P3s
prah.N15.01-* - :msg-
praviti.V34.01.4* - :Pls

pravo.Adv* -
prazniti.V34.15.5% - :P3s
pred.Pre* -
predati.V06.50.2 - :Als
pri.Pre* -

prijatelxski .A03.01* - :pCmsd*
primijeniti.Vv33.51.3J*Aprimeniti#E5.02 - :A3s
prolxece.N60.01-J7 ,prolece#E5.28 - :nsg-
proso.N51.01-* - :nsa-

prst.N04.01-* - :msd-

prst.N26.01-* - :msd-

préija.N70.01-* - :fpa-

pseto.N51.01+* - :nsat+

put.Adv* -

puska.N70.02-* - :fsn-

pdela.N70.01+* - :fsn+

rad Axx - :p#msn*

radi.Pre* -

raditi.Vv34.11.4* - :P3s
radovati.v20.02.5* -

rakija.N70.01-* - :fsn-
radati.Vv0ol.00.2* - :P3s

rep.N08.01-* - :msd-:msn-
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rezil .NO4.01-* - :msn-
rec¢i.V51.50.2* - :PPsm
rod.NO7.01+* - :Imsi+
rog.N15.01-* - :msi-
rogat.A06.01* - :p*fsn*
rosa.N70.01-* - :fsa-

ruka. N73.01-* - :fsd-:fsv-:fsi-
rda.N70.01-* - :fsn-

S.Pre* -

sa.Pre* -

sad.Adv* -

sam.ProA02 - :msn*
sastavixati.V01.00.2* - :WPls
sav ProA04.01 - :mpn*:fpn*
sazreti V33.50.3E - :P3s
se.Par -

sebe.ProNll - I**g*:**d*
selo.N51.01-* - :nsn-
sijati.V20.50.3JXsejati#E2.01 - :P3s
silom_Adv* -

sin.NO7.01+* - :msa+

slab. A08.01* - :p*fsn*
smetati.vV01.00.2* - :P3s
smrt.N82.02-* - :fsn-
spremati.VvV01.00.2* - :Pls
srce.N60.01-* - :nsd-:nsg-
stado.N51.01-* - :nsa-
stajati.v32.01.5* - :P3s
stati.vV29.50.2* - :PPsm

sto.Numo4* -
suza.N70.01-* - :fpg-
svako.ProN12 - :**d+

svat_NO7.01+* - :mpg+
svatko.ProN12 - :**d+

sve.Adv* -

svoj -ProA06 - :msg*

taj -ProAOl - :msg*+:nsa*:

tamo.Adv* -

tavan.N04.01-* - :msa-:msg-:mpg-
ti.ProN02 - :*sd*:*sn*:*sg*:*si*:*sa*

ti.ProNO2*sa* -
tikva.N72.01+* - :fsa+:fsn+
tisuca.Num05* - :fsn*
tko.ProN12 - :**a+:**d+
tovariti.Vv33.01.3* - :P3p
trec¢i .0rd08* - :npn*
tri.Num03* - :*pn*
trista.Nwn04* -

tu.Adv* -

tup.A07.01* - :p*msv*
tupan.NO1.01+* - :=msv+
tupo.Adv* -

turin.N11.01-* - :msa-:msg-
turski .A03.01* - :p6msd*
tvoriti.v33.01.3* - :P3s
u.Pre* -
uzivat’.uzivati.v01.00.2* - W
ugadati.Vv01.00.2* - :Pls
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ugnjivat’._ugnxivati.vV01.00.2* - :W
uho .54 .01-*Y,#H2.02 - :nsa-:nsg-
ujedati.v01.00.2* - :P3s
uloviti.v33.51.3* - :Als
umirati.v21.00.3* - :P3s
umjeti.V01.25.4J7 .umeti#E3.08 - :PPsm
umreti.V26_.50.3E7,#4.03 - :PPsm
umrijeti.V26.75.53"/umreti#E4.03 - - tF:PPsm
utirati.v21.00.3* - :P3s
uzimati.v01.00.2* - :P3s
uzrok.N13.04-* - :mpg-
vaditi.Vv34.11.4* - :Pls
valxati.v01.00.2* - :VP3s

vas.ProAO7 - :@msa*
vezir_.NO1.01l+* - :msn+
vec.Adv* -
vikati.vV21.07.4* - :P3s
viSe.Pre* -

videti.Vv37.25.43"/,videti#E4.38 - :Als
vjedogonja.N75.01+J*/ _vedogonxa#E2.08 - :msn+
vjera.N70.01-J"/,vera#E2.12 - :fsn-
voda.N70.01-* - :fsa-:fsg-
voleti.V34.02.4E*/ _#E4.28 - :Pls
volxeti. V34.27_.4J3"/,wleti#E4.28 - :Pls
vrana.N70.01+* - :fpv+
vrijedan.A08.02J*/,vredanSE3.03 - :p*nsn*
vrt.NO8.01-* - :msg-

VUuk _NO1.04+* - :msn+

Vuk _NO7.04+* - :msn+

za.Pre* -

zaduzbina.N70.01-* - :fsn-
zaludu.Adv -

zaplakati.v21.57.4* - :P3s
zapletati.v21.08.4* - :P3s
zapovjediti.v33.51.3J) - :Als
zarubljeno.Adv* -
zasukivati.v20.03.5* - :P3s
zdrav.A08.01* - :p#msn*
zee.N09.09+* - :msa+

zelen.A08.01* - :p#msa-
zelje.N60.01-* - :nsa-
zemlja.N70.02-* - :fsn-
zima.N70.01-* - :fsn-

zlo.N51.02-* - :nsg-:nsn-
zlotvor.N0O1.01+* - :msd+
zmija.N70.01+* - :fpn+
znati.v02.00.2* - W

zreo0.A08.06* - :p*fsn*

zub.N04.01-* - :mpi-:msg-:mpg-:mpa-
zZub.N26.01-* - :mpi-:msg-:mpa-
zvati.vV22.01.4* - :Pls
zvecati.v31.00.3* - :P3s
Saka.N70.04-* - :fsi-

Saren.A08.01* - :p*nsn*
§tene.N65.01+* - :nsn+
S§teta.N70.01-* - :fsn-
§to.Adv* -

Sugav.A08.01* - :p*fsn*
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Suka.N70.01-* - :fpa-

dak. N01.04+* - :msd+:msn+
davo.N01.08+* - :msd+
deca.N70.61+Ef.#E2.39 - :npg+
delo.N51.01-J'/,delo#E2.39 - :nsn-
¢esa.N70.01-* - :fsi-
¢initi.v34.05.4* - :P3s
¢ir.N15.01-* - :msd-
Citav.A08.01* - :p#msn*
¢oek.N02.04+* - :msn+:msd+

E.4.4 Prepoznavanje sintaksnih obrazaca

A:k€pn V:P3p NumN:sn Con ProA:sn N:sn. - 1812
A:kCsg N:si Con A:kCsg N:si. - 1813

A:kesn N:sn Pre N:sg. - 1811 1816

Arkfisn V:P3s N:sn Con N:sn. - 1814

A:k6sn V:P3s N:sn Pre N:pg. - 1815

A:p#sd N:sd Con A:p6sd N:sd Par V:VP3s Par V:W. - 1888
A:p#sn Con N:sn. - 1772 1773 1774

A:p#sn N:sn Adv V:P3s. - 1889

A:p#sn N:sn N:sa V:P3s. - 1878

A:p#sn N:sn, Adv ProN:sd N:sn! - 1761

A:p#sn V:P3s Par ProArsn V:P3s N:sg Pre N:sg. - 1762
A:p*sn N:sn Adv V:P3s. - 1775

A:p*sn ProN:sg N:sn N:sn! - 1770

A:p*sn V:P3s N:sn, Con Num:pn V:P3p. - 1776
A:p6sn Pre N:sd. - 1771

A:pCsv N:sv A:pCsv! - 1832

Adv Con V:P3s N:sn N:sn V:PPs. - 1881

Adv N:sa Pre N:si V:VPIs. - 1827

Adv N:sn Adv N:sn. - 1891

Adv Par V:P3s Con Adv V:P3s. - 1858

Adv Par V:P3s N:sn V:PPs, Con N:sn V:P3s Pre N:sd.
Adv Par V:P3s N:sn V:PPs. - 1884

Adv ProN:sd N:sn N:pa V:P3s. - 1828

Adv ProN:sd V:P3p N:pn V:PPp. - 1882

Adv V:Pls A:p6*p N:pi V:PPs. - 1829

Adv V:P3s N:sn N:sg V:PPs. - 1885

Adv V:P3s Par Pre N:sg V:PPs, Con N:pa V:P3s. - 1883
Adv V:P3s V:PPs. - 1890

Con Adv, Con Adv. - 1794 1798

Con N:sn Par V:W, Con N:pa Par V:W. - 1755

Con ProN:sn*, Con ProN:sn. - 1766

Con V:P3s N:sn, Con V:P3s N:sn, Con Pre N:sg N:sn -
Con V:PPs Con Par V:PPs, Con V:PPs Con Par V:PPs. -

Con V:Y2s, Con Par V:Y2s N:pg. - 1778

Int N:pv, N:sg Con ProA:sg* N:sg! - 1784

Int N:sd Con N:sd ArpGsd! - 1791

Int N:sd, ProA:pn ProN:sd V:Plp N:pn! - 1785
Int N:sn, Con V:P3s N:sg. - 1877

Int ProA:sd ProN:*a V:P3p! - 1789

1886

1768
1810

Int ProA:sn Pre N:sg, Con Pre N:sg ProN:*n V:P3s ProA:sn. -
Int ProA:sv A:p*sv N:sv! Pre ProN:si Adv, Con Pre ProN:sg Adv.
Int ProArsv N:sv! Con ProN:sn A:p#sn Adv VW Con Par ProNrsn* Pre

Int ProNrsd V:P3s Adv Con V:P3s N:sn Pre N:sd V:PPs.

1790

1787
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‘pa Pre N:sa V:IW. - 1797

pn Con N:pn. - 1842

:sa Pre N:pa! - 1866

:sd A:p*pa N:pa, Adv V:P3s Pre N:sa. - 1779

:sd N:sn V:P3s, Con ProN:sa Par. - 1879

:sn Adv V:P3s V:W Con N:sn. - 1865

:sn N:sa V:P3s, V:P3s N:sn Con V:P3s. - 1868

:sn N:sd Pre N:si. - 1887

:sn N:sn. - 1870

:sn Pre N:sa, Con Par V:P3s A:p*sn. - 1767

:sn Pre N:sa, Con ProA:pn N:pn Pre N:sa. - 1871

:sn ProA:sn Adv V:P3s, Adv V:P3s. - 1754

:sn V:P3s A:p*sn Con N:sn A:p*sn. - 1872

:sn V:P3s Con A:p#sn V:P3s. - 1867

:sn V:PPs, N:sn V:PPs. - 1864

:sv A:p*svl - 1763

Nunupd Pre N:sg Con Ord:pd Pre K:pg. - 1845

Itausa Adv! - 1861

Itausa N:sa VW Con Ord:sa VW A:p*sn V:P3s N:sn. - 1862
Itausa N:sn Con Ord:sa N:sn. - 1848

Num:si N:si V:P3s Con Nunupi V:P3s. - 1857

Nunusi N:si V:PPs V:PPs Pre N:sa. - 1856

Itausl V:Y2s, Ord:sl V:Y2s. - 1855

Nunusn A:p*sn N:sn A:p*sa N:sa V:P3s. - 1844

Nunusn Adv Par V:P3s. - 1821 1822

Nunusn Adv ProN:sd V:P3s VIW. - 1820

Nunusn Con A:p*sn. - 1846 1847

Nunusn N:si, Ord:snN:si. - 1819

Nunusn N:sn Con Nunusn, Num:pn Con Par Nunusn, Con Nunupn V:Y2s ProN:sn. - 1834
Nunusn N:sn Num N:pg. - 1833 1841 1843

Nunusn N:sn Nunusn N:pg. - 1840

Nunusn N:sn Par Pre N:si Par V:P3s. - 1839

Nunusn N:sn Par V:P3s Adv V:W. - 1826

Nunusn N:sn Par V:P3s N:sd V:W. - 1851

Nunusn N:sn Par V:P3s N:sg. - 1837

Nunusn N:sn Par V:P3s Nunupa N:sg VIW. - 1835

Nunusn N:sn Pre N:sg Con Ord:sn Pre N:sa. - 1852

Nunusn N:sn Pre Num N:pg. - 1836

Nunusn Ord:sd Con N:sn V:P3s ProN:*d. - 1849

Nunusn Ord:sd Pre N:sg. - 1850

Nunusn Pre Con Ord:sn V:P3s. - 1860

Nunusn Pre N:sn, Ord:sn Pre N:sa. - 1825

Nunusn ProN:sd N:sn Con Num:sn A:p6sn N:sn! - 1824
Num:sn ProN:sd N:sn Ord:sd N:pa Par V:P3s. - 1838

Num:sn ProN:sd V:P3s Pre N:sd Con Ord:sn Pre N:sd. - 1859
Num:sn V:P3s Con Ord:sn V:P3s. - 1818

Num:sn V:P3s N:sn, Con Ord:sn N:sn. - 1854

Nunusn V:P3s, Ord:sn V:P3s, Con Ord:pn V:P3s. - 1853
Nunusn V:PPs N:sn Con Ord:sn N:sn, Con V:P3p Par V:PPp. - 1823
ProN:sn* Adv Par V:Als N:sa. - 1801

ProNIsn* Adv V:Als V:Als. - 1817

ProN:sn* Con V:Als A:p#sa N:sa, V:Als ProNtsd ProA:sa ProA:sa N:sa Con N:sa. - 1769
ProN:sn* N:sa Pre N:sa, Con N:sn Pre N:sg. - 1806
ProN:sn* N:sa Pre N:sg V:Pls, Con ProN:sn ProN:sa V:P3s. - 1795
ProN:sn* N:sd, Con N:sn N:sd, Con N:sn N:sd: V:Y2s N:sn ProN:sn V:P2s A:p*sn. - 1796
ProN:sn* ProN:, Con ProN:sn ProN:*d ProN:sd Adv. - 1803
ProN:sn* ProN:sa Con Pre N:sa. - 1783

ProN:sn* ProN:sa N:si, Con ProN:sn ProN:sa N:si! 1802

Z2zzzzzzzzzzzZ2zzZ22zZZ

z22Z2zZ2z2zZ22Z22ZZ2
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ProN:sn* ProN:sa V:Pls Con V:Pls, Con Con V:P2s, Adv V:Pls. - 1805

ProN:sn* ProNtsa V:Pls Pre N:sa, Con ProN:sn V:P3s Pre N:sa. - 1758
ProN:sn* ProN:sa V:Pls, Con ProN:sn ProN:*a V:P3s. - 1757

ProN:sn* ProNisa V:Pls, Con ProN:sn V:P3s Con Par Con A:p*sn! - 1756
ProN:sn* ProKrsd Adv N:sa Par V:Pls. - 1807

ProN:sn* ProN-.sd Adv N:sg Par V:Pls. - 1781

ProN:sn* ProN:sd V:Pls Con N:sd Pre N:sd. - 1782

ProN:sn* ProNtsd V:Pls N:sn V:Pls, Con ProN:sn V:P3s Adv N:pg V:Pls. - 1780
ProN:sn* V:Als K:sa Pre N:sa Con V:A3s N:sa, Con ProN:sn Con V:A3s Pre N:sg, V:A3s Nmn:pa N:sg.
ProNrsn* V:Als N:sd Con N:sn N:sd. - 1765

ProN:sn* V:Pls A:p6sn Con A:p®sn. - 1799

ProN:sn* V:Pls N:sa Con ProN:sn N:sa. - 1764

ProN:sn* V:Pis K:sa, Con Par Par V:P3s N:sn: ProN:sn* N:sn Par V:Pls. - 1793
ProN:sn* V:Pls ProA:sa V:PPs Adv Pre A:pCsd N:sd. - 1800

ProNrsn* V:Pls V:W, Con V:Pls Adv N:sd N:sa V:W. - 1808

ProN:sn* V:Pis, Con ProN:sn Par Pre N:sa. - 1760

ProN:sn* V:W Con ProN:*n V:H. - 1809

V:Pls, V:Pls, Con Par V:Pls. - 1831

V:P2s Par A:p#sn? - 1876

V:P2s Par Pre ProN:*d? - 1874

V:P2s Par ProN:sn V:PPs Pre N:sg? - 1875

V:P2s Par V:PPs N:sa Pre N:sg? - 1873

V:P3s Con N:sn. - 1830

V:P3s Par A:p*sn N:sn? - 1869

V:Y2s N:sa Pre ProA:sg N:sg. - 1863

1792



Mpunor 1.

MsjaBa o ayTopcTBy

U3jaBroyjem pa je AOKTOpCKa AucepTaumja nog Hacnosom

JeaaH npunas uHcopmatiukom MOAENMPatby TEKCTa U anropuTMi rerose TpaHchopmaumje

® pesynTaT concTBeHor MUCTpa)xnBaykor paga,

® AaHucam kpmo/na aytopcka npasa u KOPUCTWO nHTenekTyanHy ceojuny Apyrux nuua

MoTnuc

CZM&C&&Q \ffu%;

Y Beorpagy, 20.07.2015.




Mpunor 2.

MsjaBa o Kopuwhemwy

Osnawhyjem YHuBepsuTeTcky 6ubnuoreky »CBeTo3ap MapkoBuh“ pga y Avrutanuu
peno3utopujym Yuusepaurtera y Beorpagy yHece MOjy AoKTopcky AvcepTaumjy nop
HacnoBoMm:

Jena npunas uHdopmaTikom MOAENMPaky TEKCTa M anropuTMi werose TpaHchopmaumje

koja je moje ayTopcko Aaeno.

Carnacan/Ha cam ga eNeKTpoHcka Bepanja Moje Avceptauvje 6yae aoctynwHa y OTBOPEHOM
npuctyny.

Mojy AOKTOPCKY AncepTauujy noxpaweHy y OurutanHu penosnTopujym YHusepsuteta y
Beorpany mory pa kopucre ceu koju nowryjy OApeabe cappxaHe y oaabpaHom Tuny nuueHue
KpeatusHe sajegHuue (Creative Commons) 3a kojy cam ce oanyyuo/na.

1. AyTopcTBo
2. AyTopcTBo - HekomepuwmjanHo
~
@Ayropc‘rso — HeKomepuujanHo — 6e3 npepage
4. AyTtopcTeo — HekomepuujanHo — aenuTtn noAa UCTUM ycnosmma
5. AyTopcto — 6Ges npepage
6. Aytopcteo — aenuty noA NcTum ycnosuma

(Monumo fa 3aokpyxute camo jenHy og wecr NOHyReHnx nuueHuwn. Kpatak onuc nvueHuu par
je Ha cnepehoj CTpaHuum.)

_Motnuc

L0, Vly Lo/5~

Y Beorpagy,




