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PE3UME

OmniuTe je MUIJBEHE J]a C€ Ca JaHalIBbOM KJIMMOM HELITO JIelIaBa, /1a ce Mema. Y
nyroj monoBuHU 20. 1 moyeTKoM 21. Beka je 3aucTa MpUCYTaH TPEHII IOpacTa riodasHe
TEMIIepaType Ba3ayxa, i y TO HeMa cyMme. MelyTum, kaza je y muramy y3pOoK Imopacta
rinobajiHe Temreparype u Kosebama KJIMME y HOBHje BpeMe, Ae(GUHUTHBHOI OArOBOpa
jom yBek Hema. [lo MunBeWY jeIHUX YOBEK j€ IVIABHU KPHBALl, 110 MULUbEHY JPYTUX
JAHAIIBU TPEHJ 3arpeBama IUIaHeTe U eKCTPEMEHU BPEMEHCKM M KJIMMAaTcKH Jorahaju
Cy €0 NPUPOIHOI LIUKIYyCa, OTHOCHO JOMUHALM]€ YTHIIaja NPUPOAHUX (aKTopa.

Oga nucepTanyja je nMaia J1Ba OCHOBHA Iiuba. [IpBH je yTBphuBame AMHAMUKE,
a npyru Moryhmx y3poka TeMmmepaTypHUX H TNaJaBUHCKUX EKCTpeMa Ha TEPUTOPHjH
Lpue N'ope y nepuoay 1951-2010. UctpaxkuBame y OKBUPY HaBEeJICHE TEME pPealn30BaHO
je JeTajbHOM aHAJIW30M TpeHJa M Kosiebama mnpeko 20 mapamerapa TemIeparype U
najiaBuHa ca 23 METeOpOoJIOIIKE CTAHMIE M MCIUTHBAKHEM HHXOBE BE3€ ca MpOMEHaMa
mupkynanuje armocepe. OBakaB MPHCTYN MOTEHIMpa JBa OCHOBHA Teorpadcka
NPUHIMIIA: BPEMEHCKHU U IIPOCTOPHHU.

Ja Ou ce mpenusHuje aeduHHcana ,,CTPyKTypa' TpOMEHa JBa HajBayKHHUja
KJIMMAaTCKa eJeMeHTa, ypaljeHa je KOMIUIEKCHa aHaiu3a HEKOJIMKO HHJEKCa,
nepunucanux ox crpane WMO-CCL/CLIVAR, koju ce KOpUCTe y MOCIEeA’Ee BpeMe y
UCTPAXUBakhy KIMMATCKUX IPOMEHA, OJHOCHO Yy MCTpaXKUBamy IPOMEHa eKcTpema
HacTalIMX Yycliell Bapvjauyja KiuMe. Y by yTBphHUBama y3poka, ca (U3HUKE Tauke
TIIeANINTA, Y paly je UCTIHTaHa Be3a m3Mel)y mapamerapa Temreparype U majgaBuHa ca 16
TEJIEKOHEKIIMOHUX 00pa3alia, Ha Ce30HCKOM H TOAHIIHEM HUBOY.

VY nocmatpanom 60-roauIImBeM EpHOIY, TEHACHIN]a TIOpacTa CPEIHE TOIUIIHE
Temneparype Ha tepuropuju LlpHe ['ope, MaTeMaTW4ky MMOCMAaTpaHO, MOCIEIUIA je
U3pa3UTOr pacTa y TOIUIMJEM JIeJly TOAMHE, HAPOYMTO OJf Maja J0 aBrycrta. Y 3UMCKO]
Ce30HM cy TpoMeHe Oe3HayajHe, JIOK Yy jecemO] JOMHHHMpa TpeHa 3axiahema. Ca
CE30HCKHM W TOJIWIIBUM CyMama majgaBuHa Ha Teputopuju Llpre ['ope, y mepuony on
1951. mo 2010. rogune, HUIITA ce OUTHHUjEe He nemana. Melyroauime Bapujaiyje, Koje
MHAaye KapaKTepHIly OBaj €JIEMEHT, HUCYy noBehaHe y mocieqme BpeMe, HUTH TPEH]
KOMIIOHEHTA [10Ka3yje 3HauajHe IPOMEHE.

Crymrajyhn ananu3y Ha aAHEBHe ekctpeme, Ha Teputopuju Llpae 'ope ce cse

yemhe jaBibajy MaKCUMaJHE U MUHHMAJIHE JTHEBHE TEMIIEpaType Koje umajy ,, Tormje’’



BpEeIHOCTH U y BeheM ey 3eMibe TOCTOjU TPeH mopacta Opoja JaHa ca HHTCH3UBHUM
nalaBiHaMa, allv j€ yriIaBHOM Oe3HadajaH .

[IponeHa yTHIaja HEKOJMKO BEIMKHUX U YITIABHOM YJAJbEHUX TEJIEKOHEKIIMOHHUX
oOpa3ana je mokasaja Ja HbUXOBa BapHjadMIIHOCT yTMYE€ Ha I[OCMAaTpaHe IMapaMmerpe
TeMmreparype W mnagaBuHa Ha Teputopuju LlpHe I'ope, kako y morjemy CE30HCKHX
CpeIbHUX BPEAHOCTH, OHOCHO CyMa, TaKO W Ha y4ECTAJOCT M MHTEH3UTET €KCTPEMHHUX
norahaja mprukazaHux moMohy KIMMaTCKUX HHAEKCA.

Pesynratn nmoOujeHrm y OBOM paay Cy VYIJIaBHOM Yy CKJIAAy ca OIIITOM
NpeACTaBOM O TIIOOATHOM OTOIUbABAKY, ald HEPEeTKO Cy YyodeHe u oxapehene
HEJIOTHYHOCTH, KOje HUCYy y carnacHocT ca mojenuMa [PCC. HctpaxuBama cy jacHO
N0Ka3aja Jia je MOTPelIHO CTaBJbaTH aKIEHAT Ha UCKJbYYHMBY M I1OCTOjaHy JOMUHALM]Y
jemHor QaxTopa, jep je OYHMIVIETHO [a C€ paad O HHTEPAKINjCKOM JeJIOBamy BHUIIE
yrunaja. Mctuna, y mocienmse BpeMe Cy OOOpEeHM TOjeMHU pekopau u mosehaHa je
YeCTUHAa ojpeheHNMX BPEeMEHCKMX U KIMMAaTCKUX €KCTpema, aju Cce HUIITa
3a0pumaBajyhe He jgemaBa, HUTH c€ JETEKTyje 3HayajHHja TOTOHEHOCT CHUCTeMa

CKOHOFHjC M YOBCKOBOI' )KMUBOTA W paja.

KibyuHe peum: TemrepaTypHU M TQJaBHHCKH CKCTPEMH, WHACKCH, TPEHJ, OCIWIAIN]e
atmMocdepe, Lpna ['opa.
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RESUME

The general opinion about the climate today is that something is happening,
changing. Undoubtedly, in the second half of the 20™ and the beginning of the 21
century the increase in global air temperature is present. Nevertheless, there is still no
answer when the increase in temperature and climate fluctuation is in question. Some
people think that humans are responsible for that, others believe that planet heating and
extreme weather and climate events are a part of a natural cycle, that is, a part of strong
influence of natural factors.

This dissertation had two basic aims.The first one is determination of the
dynamics, and the second one is determination of possible causes of temperature and
precipitation extremes in the territory of Montenegro from 1951 to 2010. The research
on the topic was realized by a detailed analyses of trends and fluctuation of over 20
parameters of temperature and precipitation from 23 meteorological stations as well as
studying their connections with the changes in atmosphere circulation.This kind of
approach emphasizes two basic geographical principles: time and space.

In order to define “the structure” of the two most important climate elements
more precisely, a complex analysis of several indexes has been done. They are defined
by WMO-CCL/CLIVAR that has been used lately in climate changes research, that is, in
the research of the changes of extremes that appeared because of climate variations. In
order to define the cause, from a physical point of view, the connection between
temperature and precipitation parameters with 16 teleconnection patterns, on seasonal
and annual level has been examined.

In the monitored 60-year period, the tendency of increasing average annual
temperature in the territory of Montenegro, from the mathematical point of view, is the
consequence of a distinct increase during the warm part of the year, especially from May
to August. During the winter the changes are insignificant, but in autumn the trend of
cooling dominates. There were no significant events in seasonal and annual sums of
precipitation in Montenegro during the 1951-2010 period. Interannual variations, that
define this element, have not been increased lately and the trend component has not
shown significant changes.

By narrowing down the analyses to daily extremes, the maximal and minimal

daily temperatures that reach ,,warmer* values, in the territory of Montenegro, are more



common. In addition, in a larger area of the country there is an increase of the number of
the intensive precipitation days, but it is mostly insignificant.

The evaluation of the influence of large-scale and mostly remote teleconnection
patterns showed that their variability influence the monitored parameters of temperature
and precipitation in the territory of Montenegro, in seasonal average values, or sums, as
well as in frequency and intensity of the extreme events presented with climate indexes.

The results given in this work are mostly in accordance to the general idea about
global warming, but also, some inconsistencies, that are not in accordance to IPCC
models, have been noticed.These researches clearly state that it is wrong to emphasize
the only and consistent domination of one factor, because it is obviously an interaction of
many influences. It is true that some records have been broken lately and the frequency
of certain weather and climate extremes have been increased. Still, there are no
disturbing events and significant impact on ecology and human life and work have not

been noticed.

Key words: temperature and precipitation extremes, indexes, trend, atmospheric
oscillations, Montenegro.
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YBOJ

CaBpemeHo Konebame KIMME je aKTyelHa W H3a30BHa Tema. Yecro ce
NOCTaBJbajy NHTaka HAa KOja HAYYHHUIM IMOKYIIaBajy Aa OATOBOpE: Ja JH CE Mema
JNaHammpa kimrMma? 300r dYera, mTa je y3pok? Y HaymM Cy IMOKeJbHA pasziIHduTa
MUILJBEHA, aJIM CE€ CTHYE YTUCAK Ja Y BE3U OBE MpoliieMaTHKE MOCTOjU JOMMHALM]ja J1BE
HEMIOMHUPJHUBE TO3UIIH]E - OHUX KOjU MPOTEKUPAjy CTaB O YTUIA]y JbYJU Ha M0jauyaBamke
edekrta crakiieHe OalTe U APYruX KOjU UCTHUY JIa je Y MTUTamy JOMHHAIIM]a IPUPOJTHUX
(hakropa.

OBa mucepTanyja je nMaia J1Ba OCHOBHA Iiuba. [IpBH je yTBphuBame AMHAMUKE,
a apyra Moryhux y3poka TeMmepaTypHHX M MaJaBUHCKUX €KCTpeMa (Ha CE€30HCKOM U
JTHEBHOM HHBOY) Ha Teputopuju Llpue T'ope y mepmomy 1951-2010. UctpaxuBame y
OKBHMpY HaBEJICHE TEME PEaTM30BaHO j€ JeTaJbHOM aHAJIN30M TPEHa U Kosebama MpeKo
20 mapamerapa TeMmIeparype W majaBuHa ca 23 MeTeopoJsiomke cranuie. Takohe cy
NPE3eHTOBAaHN W PE3yNTaTH HCTPaXWBama KOJjU C€ OJHOCE Ha TMPOIEHY YTHIaja
Bapujanuje arMocdepcke IHMpKyJialdje Ha Kojebame pasMaTpaHuxX Iapamerapa
TeMmIeparype Ba3ayxa 1 KOJIMYMHE Na/laBUHA.

Marepuja Kojy TpeTHpa IucCepTalHja CHCTEMAaTH30BaHA je y 7 TOrjaBiba WU
rmaBa. Y pany je naTa JeTajbHa aHainu3a Koiebama M TPeHAa CpPEeAme TOIUIILE,
CE30HCKE M MeCce4yHe TemIeparype Basiayxa (rmaBa 1), a y Jeiy 2 CE30HCKHUX H
TOJAWIIKUX cyMmMa magaBuHa Ha Teputopuju llpue IDope. IlormaBme 3 ce 6aBu
UCTIUTUBAKHEM CTATUCTHYKE 3HAYAJHOCTH pa3NuKe wu3Mely TOOUIIBUX BpPEIHOCTH
Cpelmbe, Cpelbe MaKCHMalHE M Cpellibe MUHUMAJHE TeMIepaType M CyMma MaJaBHHa,
Kao M WHUXOBUX jgucrepsuja, mnepuoya 1951-1980. u 1981-2010. ¥V mnornaspy 4
aHaNM3UpaHa je JUHAMHUKA €KCTPEMHHX TeMIleparypa W MajaBhHa y mocMmarpaHom 60-
rofuiIkbeM nepuoay. Jlamme, y moriaBby S5 pasMaTpaHd €y KIMMAaTCKU HHAEKCH
NaJlaBUHCKUX U TemnepaTypHux ekcrpema y Llpnoj ['opu. MHaekcu n1HEBHUX ekcTpema
Cy HeJlaBHO, 1o mpernopyi CBeTcke MeTeoposonike oprannsanyje (WMO), ouenu na
Cce KOpHUCTE y MpOoydYaBamy KIMMATCKUX TpoMeHa. JemaH oja Hajuemrhe KopwmmheHUX
nokazatespa cyme je Ctanmapau3oBanu nHaekc naaasuna (SPI). Paau ce o penaruBHO
HOBOM CYIIIHOM HMHJIEKCY, KOJH j€ pa3MaTpaH y Noriasiby 6. YV neiy aucepranuje y Kome
ce roBopu 0 Moryhum y3poruma Kosiebama TeMIlepaType W MajaBuHa, OJHOCHO I0jaBe

BUXOBHX ekcTpema (7. riiaBa), pa3Marpas je yTunaj 16 TereKoHeKIIMOHUX oOpa3ara.



BA3A IOJATAKA U METOJOJIOI'NJA HCTPAKUBAIbA

Mahapcka Mmereoposomka ciayx0a je pa3Buia JBa coTBepcka makera 3a
eKCTpanojalnrjy M HCIUTHBAKE XOMOIE€HOCTH HH30Ba METEOPOJIOIIKUX I0JaTaka,
MASH u MISH wmeron. IlpBobutHe Bep3mje (Szentimrey, 2003; Szentimrey, Bihari,
2007) oba codTBepcka makera cy Moau(puKoBaHe, a KOHAYHE CYy ayTOPH MPE3CHTOBAIN Yy
okBUpYy ©00yke ,JllpuMeHa KIMMaTOJOIKMX METOJa 3a MHTEpHojanujy u
XOMOTreHu3alujy’’, koja je oapxana ox 2. 1o 5. pebpyapa 2010. rogune y byqumnenity.

Haxkon TecTupama HEKOJIIMKO METO/Ia 32 OBE HAMEHE, a Y IIHJbY jeTHOOOPa3HOCTH,
Caercka MeTeoposomka oprannsanyja (y najkem tekcty WMO - World Meteorological
Organization) je mpenopyumia kopuihetse MASH v3.02 u MISH v1.02, HapouunTto kaja
ce paau ca AHeBHUM noaanuMa. Konaune Bep3uje codprBepa MASH v3.02 u MISH v1.02
ce MOTy Ipey3eTH Ha CajTy .

3a motpebe OBOT paja MpUMemeHa cy o0a merona. [lomeHyTH MeToan KOpHCTE
Kpurusar anropurme 3a MHTEpHoJialijy W Ha 0a3M MojaTaka CBMX OKOJHUX CTaHMIA
BpIIM C€ INpolieHa oiroBapajyhe nHEBHE BPEJHOCTH (IIaJlaBUHA, CPEIIE, Max U MHH
temmeparype) y rpuaosuma oz o 100 x 100 m.

VY (¢uHanHy aHanM3y CUHTETH30BAaHU Cy MOJALM O TEMIeEpaTypu Baslyxa u
KOJIMYMHY NajaBuHa (y AajbeM TEKCTYy TeMIieparypa u najgaBuHe) ca 10 rmaBHux u 13
KJIMMAaTOJOWKNX cTaHuma. Ilpm Tome, oOyxBaheH je TOTOBO YHTaB MEPHON
WHCTPYMEHTaTHUX ocmarpama, oA 1951. mo 2010. roguHe (32 mMOYETHY TOAUHY
KOHTHHYUpaHux ocmarpawma y LlpHoj T'opu y3uma ce 1949). Ha coumm 1 mare cy
JIOKAaI{je METEOPOJIOMIKUX CTAHUIA YKJbYUEHHX Y aHATU3Y.

OcuM onmTHX HAYYHHX METoJa (aHaim3a, CHHTE3a, KOMIIapamuja), y MOCTYIKY
UCTpaKMBamba IPUMEHEHA j€ CTaHJapJHa MaTeMaTHMYKO-CTaTUCTHYKAa METOJOJIOrHja:
TPEHJ, KOMIIOHEHTa, MeTOx AudepeHLuje, CTaHIapAU30BAaHO OJCTYNAHkE, METOA
NepUEePHTIIIA, KITU3HA CPEIHalll UT]I.

Kareropuzammja oxactynama 4YiIaHOBA BpPEMEHCKHX CEpHja  pa3MaTpaHHuX
napaMmerapa TemIeparype W najaaBuwHa, 3a mepuojy 1951-2010, ypahena je momohy
METO/a MEPLEHTHIa U CTAaHTApAU30BaHUX (HOpPMaJIM30BaHMX) aHOMaJlKja, a Kao Oa3HU

koputhes je nepuoxa 1961-1990. (kimmarcka HopMana).

" http://www.dmesee.eu/index.php2option=com_docman&Itemid=26
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Cnuka 1. Jlokayuje u HAOMOPCKa 8UCUHA MEMEOPOLOWKUX CIMAHUYA YK/BYUEHUX Y AHATU3Y

Tpenn pa3maTpaHux mnapaMeTapa TeMIepaType H IaJaBHHA IPOpadyyHaT je
JeHaYMHOM HajMamHuX KBajgpata U CeHOBMM MeETOAOM. Y CyWTHHH, 00a MeToja
HOJJpa3yMeBajy JIMHEAPHOCT TPEHMA, Iy Cy PE3yJITaTH CIUYHH, HEKaJla U UHJICHTUYHH.
3Ha4ajHOCT TPEH/1a, KOjH je TIpopadyHaT jeTHaYnHOM HajMamkuX KBajpata, onpeleH je Ha
OCHOBY YKYITHOT Opoja 4jlaHOBa HM3a YMameHOr 3a JBa (n - 2 cTemeHu ciobojne) u
xoedumumjenta nerepmuHanuje (R%), onHocHo momohy napamerapckor CTyI@HTOBOT HITH
t-tecta, no popmynu (Haan, 1977):

n—2 b,

t=R =
I-R*  ssS,

bl — KoeduLMjeHT TMHEAPHE peTrpecHje, s — CTaHAapaHa JeBHUjalyja,
SSx - cyMme KBaapaTa HE3aBHCHO IIPOMEHJbHBE (BpEME Y aHAJIU3U TPEH[A).

Meton nuHeapHe perpecuje, nHaue Hajuemhe kopuirheHH NapameTapcKu
MOJIeNl 3a JAETeKUHjy TpeHJAa, MOla3u O] HPEeINoCTaBKe Ja je paciojesia HOopMajHa
(McBean, Motiee, 2008). MehyTtum, yTBpheHO je 1a METEOPOJIOMIKE M XHIPOJIOIIKE
NPOMEHJPMBE HE 3a/I0BOJbABAjy CBE KPHUTEPHjyME 3a HOPMAHY pAaCIoOIely y HH3Y
(Viessman et. al., 1989), mocebHO kajia cy y NUTalky KOTUUYUHCKU €JIeMEHTH (T1aJlaBUHE,
OCyHYaBam€, HCIapaBame, MPOTHUIA] UTA.). 3aTO MHOI'M ayTOpU MCTUYY IMPEIHOCT
Kopumihema HemapaMeTapCcKhX TEeCTOBa 3a JETEeKIWjy W 3HAYajHOCT TPEeHJa Jare
BpPEMEHCKe cepHje, pe cera Sen’s slope estimates n Mann-Kendall (Olofintoye, Sule,

2010; Sumenjak, Suster, 2011; Mondal et al., 2012), 300r Mamer Opoja MpearnocTaBKu



noTpeOHMX 3a HUXOBY MMIUIeMeHTanujy. [lakie, ocHoBHa npeaHocT CeHOBOT MeTola U
Men-KennanoBor Tecra je y TOME IITO je Mame 3axXTeBaH o t-recta. MeH-Kennan tect
ce 3acHMBa Ha mpopauyHy Bapujance (S). 3a N > 10, BpenHoct Z cTaTHUCTUKE ce o0uja

(Salmi et al., 2002):

(S—-1)/\JVAR(S) ——S5>0
Z=:0—>5=0
(S+1)/JVAR(S) ——S5 <0

C 003upom Ha TO J1a y HU30BUMA HHje OMI0 HejocTajyhux mojaraka, BapujaHca

Haru6a (VAR(S)), pauynara je mo popmymu: n-(n=1)-(2n+5)

VAR(S) = m

n - yKynaH Opoj BpeMEHCKUX MHCTAHIM JaTOT HU3a.
CeHoB MeTO[ TOIpa3yMeBa J1a je TpeHa auHeapat, 1j. (Olofintoye, Sule, 2010):
fit)y=B+ Qt, TIC je: Q - Haru0, B — koHCcTaHTa U t - BpeMe.

Onena Haru6a Tpenaa (Q) pauyHa ce mo oopasiy:

XX

0=~

I'ne unaexcu j ¥ k 03Ha4aBajy BpeMEHCKY MHCTaHIly (HIp. TOJUHE) U j > k.

3HauajHOCT TpeHaa ce olemyje momohy Z BpemHOCTH noOujeHe (HOopMylIoM U
TepHjCcKe Koja je nata y Tabenu aABocTpaHor tecra 3a HuBO of: o = 0,10, 0,05, 0,01 u
0,001. ITo3uTuBHA (HeTaTHBHA) BPEAHOCT Z yKa3yje Ha TPeH[ mopacTa (mana).

CraTucTHYKa 3HAYajHOCT paznuke m3Mmel)y CpeamuX TOAMIIBHX M CE30HCKHX
BPEIHOCTH TeMIIepaType W MajaBuHa W gucnepsuje aBa 30-roaummma nepuoaa, 1951-
1980. u 1981-2010., nposepena je nomohy CtyneHToBOT 1 DUIIEPOBOT TECTA.

KBantudukoBame noBezaHoctu m3Mmel)y pazMaTpaHUX Iapamerapa TeMIepaTrype
U magaBuHa Ha Teputopuju Llpre I'ope m mokaszaTespa BapHjaOMIHOCTH aTMOC(epcke
nupkynamnuje, ypaheHo je momohy KopemamuoHe —aHanmu3ze. 3HAYAjHOCT Be3e
(koedunujenta kopenanyje) ucnurana je nmomohy t-tecta. Tpeba ncrahu na je mepeHa
Kopemanuja u3Mmel)y nBe mpomensbmBe (X W y), KojoM ce (opMmarHO He TOTBphyje
Y3POUYHO-IIOCIIEJUYHH OHOC.

[IpoctopHa aucTpuOylMja TpeHJa MOjJEJMHUX TEMIEPAaTYpHHUX M IMaJaBUHCKHUX
napamerapa, ypaheHna je kopumhemem pauayHapckor nporpama SURFER. OBaj nporpam
CaJip)kl HHU3 HMHTEPIIONAlMOHMX TEXHHKA, a 3a JUCELUpaHe M pallwiambeHe TepeHe,
Hajnoy3nanuju je Kpurunar meron (Burrough, McDonnell, 1998), na je wunTepnonaiuja
uzMmel)y tauyaka (craHunma) Mpexe ypaheHa momohy oBor meroma. O MeTOJIOJOTHjU

npopauyHna SPI u knmuMaTckux nHaekca 6uhe peun y HaCTaBKy.



1. IPOMEHE TEMIIEPATYPE BA3/1YXA
1.1. OcBpT Ha JOCaAANIHA UCTPAKUBAHA

VY Yersprom u3BemTajy MelyBimaguHor maHen 3a mpoMeHy KiuMe (y JajbeM
tekcTy IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Change) ce xoHCcTaTyje na cy HOBa
ucnuTUBama kinme 20. 1 moyeTkoM 21. Bexka NOTBpAMIA YTULA] AHTPONIOTeHOT (pakTopa
Ha IJ100ajiHO 3arpeBame atMocdepe, OJHOCHO MOpacT TeMIepaType, Kao U CMambemne
BUCHHE U MOBPIIMHE CHEKHOI' U JIEJCHOI MTOKpUBaya, Te nopacT HUBoa mMopa. Jlasee ce
uctnue (moxkyment Pamne rpyne 1, IPCC, 2007) na cy atmocdepcke KOHIEHTpaIuje
racoBa ca e()eKToM cTakiieHe OamTe, mocedHo yribenauokcuaa (CO,), merana (CHy) n
azorcyookcuna (N,O), eHopmHO yBehaHe y OJIHOCY Ha TPEHHIAYCTPHUJCKU TIEPUOJ,
OJIHOCHO J1a Cy BHUXOBE JlaHallbe BpeaHocTH HajBehe y mpoTtekiaux 650 000 roauHa.

ITponiene IPCC roBope na he mpojekToBana Op3nHa pacTta TeMIepaType Basayxa
y 21. BeKy U3HOCHUTH TMPOCEYHO ONH3y 0,3°C no mexamu (cuenapuo A1B). YV u3Bemrajy
ce ucThye 3a0pUHYTOCT ,da he TakBa Op3uWHA TIOOAJHOT 3arpeBama y HapeIHUM
JereHrjaMa TpeJcTaB/baTh HajBehn mpoOiem y mpollecy ajanTaiuje Ha W3MEHheHe
KIuMaTcke ycioBe y Ommckoj OymyhHoctw’’. Ilo mpojexkumjama IPCC, y CeBepHoj
EBponu ce Hajsehe 3arpeBame ouekyje 3uMH, a y peruony Jyxune Espome netu. ITopact
riobanHe TeMneparype oA 2°c, y OJHOCY Ha MPEIWHIYCTPHjCKH TEPHOJ, MPEICTaBIba
KPUTHYHY BPEJHOCT. YKOJIMKO C€ OBaj mpar npehe, Mory ce oyeKkuBaTH HENOBpAaTHE U
Mmoryhe karacTpoduyHe NpoMeHe y IPUPOIHUM CUCTEMUMA.

,»Y CIIeJI aHTPOTIOT€HUX U MPUPOTHUX (hakTopa yBehaH je edekar crakiene dGamre
3a 2,9 W/m® y nepuony nocie 1750. ronune, npu yemy ce camo 0,12 W/m® TIpUTHCYje
npomenn comapue aktuBHoctH W~ (IPCC, 2007). Jpyrum peumma, mosehame
atMoc(epcke KOHIIGHTpalMje TracoBa CTakJieHe Oamre, JoBelo je 1o nobchama
JyroTajacHOI 3pauema Koje ce Bpaha Ha NOBpIIMHY 3eMJb€ U HEHOI 3arpeBama y
riIo0ajlHUM pa3Mepama.

[Ipojexmuje kume y OyayhHoctr 6a3upajy ce Ha HyMEpHUUKHM MOJAEITNMa, Yrja
je OCHOBHA yJa3Ha NMPOMEHJbHBA BEJMYMHA KOHIIEHTpAIlMja racoBa CTakieHe Oamre (y
nameM Tekcty GHG - Greenhouse Gases). ATMocdepcka KOHIIEHTpalMja CTaKIEHUIKIX
racoBa y Oynyhnoctu he 3aBucutu of Bumie akropa — emucuje GHG, nunamuke 6poja
CTAaHOBHMKA Ha IUIAHETH, NOBPLIMHE MOA Imymama uth. Y tabemnu 1.1 mare cy mpouene

rio0aHe TeMIiepaType 1 HIBOa MOpa Ha OCHOBY Pa3IMUUTHX CLIEHApH]a.



Tabena 1.1. Ipojexmosgane epedHocmu 2100aine memnepamype u Hu8oa mopa 0o kpaja 21. éexa
y 00Hocy na npocek nepuooa 1980-1999. na ocnosy paznuuumux cyenapuja (IPCC, 2007)

Table SPM.1. Projacted global average surface warming and sea level rise at the and of the 21= century. {Table 3.1}

Temperature change Sea level rise
(°C at 2090-2099 relative to 1980-1999) =9 (m at 2090-2009 relative to 1980-1999)

Model-based range
‘exchuding future rapid dynamical changas in ico flow

Constant year 2000
concentrations® - Not available

B1 scenario . X 0.18-0.38
A1T scenario 24 14-38 0.20 - 0.45
B2 scenario 24 14-38 0.20-043
A1B scenario 28 17-44 021 -048
A2 scenario 34 20-54 0.23-0.51
A1F] scenario 4.0 24-64 0.26 - 0.59

IIpema onenn WMO, nyropodHu TpeH]l MopacTa IIobalHe TemriepaType ce
HacTaBspa. ['oguna 2010. panrupaHa je Kao HajTOIUIMja y TIEPUOAY HMHCTPYMEHTAITHUX
mepema. [Ipoceuna rmobanna temmeparypa 2010. je 3a 0,53°C Buma y OIHOCY Ha
HopMaiy meproma 1961-1990. (14,0°C), wrro je ummu mHajrommjom ox 1880. rommme
(WMO, 2011). lpyra y mm3y Hajrommjux je 2005. romuna, a tpeha 1998., anm je
pasnuka y temreparypu u3mel)y oBe Tpu roauHe (0] 0,01°C) crarucriuku Oc3HavajHa
(WMO, 2012). V najosujem caommuressy WMO? kaxe ce 1a je mexaga 2001-2010., na
rj100aJIHOM HHBOY, HAJTOIUIMja Y MHCTPYMEHTAJIHOM IE€PUONY, IUTO j€ W JIOTHYHO, C
o03upoM Ha TO ma je 4ak 9 romuHa oBe xaekane wmehy 10 HajToumMjEx Yy
mHCTpYMeHTamHOM Tiepuoay: 2010, 2005, 1998, 2003, 2002, 2009, 2006, 2007, 2004 u
2001. Y ucrom caommTeme ce Harjamiara Jia je ,,CToma pacTa IriiodaiiHe TemIepaType
TOKOM nperxonHe uetupu neunenuje (1971-2010), npema npenuMHHApHUM MOAALMMA,
Ouia CKOpO TpH MyTa BHUIIA y OAHOCY Ha mpetxoanu 130-rogummu nepuoxa’’. Hanme, y
nepuony 1971-2010., Tpena mopacta nexaaHe Cpembe TOIUIIHE TII00aTHe TeMIepaType
WU3HOCHO je 0,166°C mo nexanu, a y menom mepuony ox 1881. go 2010. roguHe cBera
0,060C/,I[6KaIII/I (WMO, Press Release No. 943).

Jenna on HajuctakHyTHjUX Kapaktepuctuka jaekaae 2001-2010. je ,,mpamatudHO
CMamemke JIEACHOI NOKpuBada Ha ApKTuKy . [lajbe ce ucThde na Cy y MHOTHUM
peruoHuMa CBETa, OCUM IIOIUIABAa M CYIIA, PETUCTPOBAHE U NMPOMEHE Y MHTEH3UTETY U
YUECTAJIOCTH JPYTHX EKCTPEMHUX BpeMEHCKuX jorahaja, kao MITO cy: epo3uja
3eMJBUILTA, OJYjHE Hermorojae npaheHe rpajoM, TOIUIM TAJacH, jake KPaTKOTpajHE KHILE,
HoXapu WTA, Y3poKyjyhu BenMke MmaTepujaiH IUTeTe U Jbyjacke kpree. [loceGHO ce
W3/[Bajajy JBa TOIuIa Tajaca Koja cy moroauia Espomy m Pycujy toxom mera 2003. u
2010. roguHe, 3aTUM TIOTIaBE, KOje Cy 3a0enexeHe Kao Hajuemhn eKCTPEMHH CIIydaj Yy

nexamu 2001-2010. - nyrorpajue morutaBe y Hcerounoj EBporm y 2001. u 2005., y

2 http://www.wmo.int/pages/mediacentre/press_releases/pr_943_en.html



Adpumu y 2008., y Asuju, nocedHo y Ilakucrany y 2010. u Unguju y 2005., kao u y
Aycrpammju 'y 2010. Ox 102 3emsbe, mux 48 (47%) je perucTpoBalO arnCOIyTHE
MakcuMyMme Temrneparype y oBoj nekaau (2001-2010), 20% 3emasba y nepuony 1991-
2000, a octane y nperxogHuM jeneHujama (cimka 1.1, crynmm necHo), (Press Release

No. 943).

1961-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010

50.0%

A0, 0%;

0.0 H
Y %

20.0%

10.6%, ' |

.00

High=st 24h precipitation Lowest Hinimum Highes: maximum
Tamperature Temnerature .|

Cnuka 1.1. Ilpoyenmyanna 3acmynmenocm excmpemuux oozahaja y 102 semme céema no dexadama y
nepuody 1961-2010. Hajeeha 24-uacoena konuuuna nadasuna (Cmynyu 1e60), HAjHUNCA MUHUMATHA
memnepamypa (cmynyu y CpeOuHu) U HQjeuma MAaKCUMAiHa memnepamypa (cmynyu 0ecHo)
(hitp://www.wmo.int/pages/mediacentre/press_releases/pr_943_en.html)

Ha mpoctopy EBpone je Tpenn 3arpeBama nuspasutuju ox 1979. roguse, kako Ha
CE30HCKOM, TaKO W TOAMIIHEM HHUBOY. M3y3eTak je jecema ce30Ha, Koja Oenexu Onaru
tpern maga (Klein-Tank and Konnen, 2003; IPCC, 2007; Della-Marta et al., 2007).
[TocmaTpajyhu permonanHo, HajuHTEH3WBHHUje ce 3arpeBa Jyxna EBpoma, a Hajmame
aTnantcka (acaga koutunenra (/lel Rio et al., 2005).

Kana je y nuramy Menurepasn, youaBajy ce u3BecHu koHTpacTtu. Tako cy Del Rio
et al. (2011) no6wnu aa je Ha npoctopy lllnmanuje Hajuzpa3uTHju TPEH/ TOpACTa JIETHE U
nponehne temmepatype y mepuomy 1961-2006. Ha cympoTHoj cTpaHu peruoHa, y
Typckoj, 3a mepuox 1929-1999., Tiirkes et al. (2002) youaBajy 3Ha4ajaH TpeH]| MopacTa
TOAMIIE, 3UMCKe W mpojehHe Temmeparype Ha jyry 3emJbe, JOK j€ Y CEBEPHHM H
LEHTPAJHUM JI€JIOBUMa MPUCYTHA TEHJAEHIMja Maja y JETHO] U JeCemOj CEe30HH. 3a
I'puky, Feidas et al. (2004) cy nobunu HeraTuBaH TPEH/] 3MMCKE TeMIIepaType 3a MeproJ]
1955-2001. Pesyntat 3a MUrammjy (Brunetti et al.,, 2006) ykazyjy nma je y
MHCTPYMEHTAIHOM TI€PHOAY TPHUCYTaH TPEH] 3arpeBama Ha TEPUTOPHjH LENe 3eMJIbE,
anu je y apyroj nosoBuHM 20. BeKa U3pa3UTHjU NOpacTa MaKCUMaJHe, Her0 MUHMMAJIHE
TeMIeparype, 10K je y LeJIOM NIEpUoJly CYIpOTHO.

Haxne, [IPCC u muoru nayunui (aip. Klein-Tank and Konnen, 2003; Smith and

Reynolds, 2005; Brohan et al., 2006) 3actynajy CTaHOBHINTE Ja je JOMHUHAHTAH Y3POK



nopacrta TeMmmeparype Bazmyxa y aApyroj monoBuHm 20. m mouerkom 21. Beka
aHTpOIIOreHn (akTop, OAHOCHO mHopacT arMmocdepcke koHueHTpauuje CO, u Apyrux
cTakjeHnyku racosa. U to ce cranHo uctuue y uzemrajuma [PCC, nakie, pact emucuje
u kKoHueHTpamuje CO,, mopact Temrneparype, OHOCHO TeHEpaTHO mapanenn3am u3mely
OBa TpW mapameTpa. Jpyrum pednma, cMaTpa ce Jia je 4OBeK Mojadao edekar crakieHe
Oamre, OAHOCHO MPOY3POKOBAO (PU3NYKO-XEMHUjCKE IpPOMEHe arMmocdepe U pact
rinobajiHe TeMIlepatype, Ia ce 3aTO KOPUCTH TEPMHMH aHTPONOreHH egeKaT CTakJIeHe
6amre (AECB). 'enepannau 3akipydak je na he npeoBnaljuBaTu HeTaTHBAaHU YTHIAjU Ha
OMOMBE3UTET, MPOTYKIIH]Y €KOCUCTEMA M KUBOT YOBEKA YOTIIITE.

Y 0B0j AucepTanyju Nouuio ce oj 3BaHnyHux craBoBoBa IPCC, anu u pesynrarta
UCTpaXKUBamba ayTopa KOjU M3HOCE apryMeHTe y KOPUCT JOMMHAIMje MPUPOIHUX
(akTopa y Koyebamwy caBpeMeHOr KiuMaTa. be3 Hamepe HoTeHUMpama jJeAHOT WIH
Jpyror MUILJBEHA, MOTPEOHO j€ cacilyllaTd U APYTry CTPaHy, jep YKOJIHKO Ce JKelu Johu
0 HAy4YHOT KOHCEH3yca W Hay4YHe HCTHHE, HEONXOJHa je OOjeKTMBHOCT, a He
Cy0jeKTHBHA jeTHOCTPAHOCT, KOja j& YeCTO MPUCYTHA.

OOuyHo ce Kaxe naa ,,BehwHa’’ cMaTpa Ja je 4OBEK IVIaBHM KpHBall IopacTa
rnobanHe TemrepaTtype y mocleamuM JeneHujama. He 6u O6uno mobpo na ce ycBoju
KEHCEH3YC CIIMYaH OHOM y CpPEImhEeM BEKy, KaJga je MPEeoBIIaJaBajo MHUILUBEHE Ja je
3eMJsba paBHa 1I04a, a Bopmano bpyHo je crasbeH jep je TBpIMO Aa TO HUje, HUTH j€ OHa
neHrap csemupa. Ilpu Tome, momumameM NPUPOJHUX (DaKTOpa HUYKOM ciydajy He
3HauM notuewmuBame craBoBa IPCC, ogHocHOo yTuuaja 3aralyjyhux cyncraHuu Ha
KIMMY (3ap IOCTOjU HEKO KO HHj€ 33 YHCTY )KUBOTHY CPEIUHY?).

VY pasmarpamy U pa3yMeBamy JaHANIBHET TI00aTHOT OTOIJhaBakha U CaBPEMEHHUX
KJIMMATCKUX ITPOMEHA YECTO Ce KOPUCTE PE3YNITATH IECHAPOXPOHOJIOMIKAX HCTPAKUBAHA
— Bpahame y mponuioct. Hynuh je o0jaBuo BuIle pajoBa M3 JIEHAPOXPOHOJIOTH]E
(Hdymmh, 1991, 1996, 1999, 2008; Duci¢, 1992; Jdyumh u ap., 2010a). Y cBojum
UCTpaKMBamHMa, ayTop je Hajehm Opoj y3opaka apseha kopuctno u3 oxonune L[pHor
jesepa Ha Jlypmutopy, ca Jiokanuja 3Mume jesepo, bocaua m MiuHckM motok. HakoH
neuHNCamba KIMMa-CeH3UTUBHUX y30paka ¥ MaTeMaTHIKO-CTaTHCTHYKE 00pajae, ayTop
u3aBaja GuHAIHU y30paKk U TO 3a mepuon ox 17 mekana. [IpopaduyHu cy mokaszamu na y
nepuoay o 1821. no 1990. ronune noctoju Be3a uzMely jJekajHe mMupuHe To10Ba U AA

HHACKCA, KOjI/I CC KOPHUCTH Kao IMOKa3aTCJb CyH‘-ICBOF BETpaA.



Y mpunor Te3m o yrumajy npomeHa CyHUeBEe aKTHBHOCTM Ha KIUMY Halle
IaHeTe cy W pe3yaTtatu uctpaxumBama Kodera (2002), Thejll et al. (2003),
Abaycamatos (2009), CrepanueBuh u ap. (2010) u apyrux. Takohe, Togoposuh u ap.
(2006) uctuay na He ManH Opoj MCTpaKMBada, KOju mpaTe akTuBHOCT CyHIIa, yKasyjy Ha
MoryhHOCT Ha je Ti00amHO 3arpeBame, y MOTIYHOCTH WIM Oap jeIHUM JeliOM,
y3pOKOBaHO MTOBPEMEHHUM TopacToM u3bdauene CyH4YeBe eHepruje.

Kao jeman on moryhux ¢u3nukux MexaHu3zamMa KOjUM ce oOjaiimaBa YTHIA]
CyHIa Ha KIMMAaTCKe MPOMEHE, HABOIU CE MHTEPAKIMja COJNAPHOT BETpa y CHCTEMY
marHetocdepa-atmocepa (Boberg, Lundstedt, 2002, 2003). 1 gpyru ucTpakuBauu
takohe ucrtuuy na CyHueB BeTap MMa JOMHMHAHTaH yTUIA] HA MHOT'€ METEOPOJIOIIKE
nporece Ha 3emibH, a camMuM TUM U kiuMy (Bucha and Bucha jr., 1998; Thejll et al.,
2003; Duci¢ u Radovanovié¢, 2005; Courtillot et al., 2007; Mazzarella, 2008). Reid
(2000) u Franks (2002) cmaTpajy na uctpaxuBame Beze m3meh)y AA mHmekca u Opoja
CyHueBHX TIera ca jemHe CTpaHe W NPOMEHE TeMIepaType ca Jpyre, HUje MOXKAa
HajOOJbH HAYMH 32 MCIUTHBAKE COJAPHOT YTHUIIAja, BEPOBATHO 300T MOBPATHOT YTHIIAja
JIpyrux ¢akropa.

JenaH oz TIaBHUX METEOPOJIOIIKUX (aKTopa, aKo HE M HajIJIaBHUjU, KOJU yTHYE
Ha BpeMe je IMpKyJamuja atMocdepe, OTHOCHO MpH3EMHAa M BHUCHHCKA CTpyjamba
Baznyxa. ,,Casa je ounriieIHo J1a ce nocrojeha xonebama KIMMe JeliaBajy 1o yTUIajeM
MpoMeHa y OMINTOj IMPKYIanrju atmocdepe, Koja Tpajy neuenujama’’ (dykuh, 1999). V
BE3W ILMPKYJIAIMOHMX €roXa y KojuMa je IOMHHHpao oapeheHm Tum mupkynanuje,
Hymuh u Pamosanoh (2005) 3akspyuyjy ma je mopact temmepatype y CpOuju y
nocienmoj nekaan 20. BeKa JOMUHAHTHO YCJIOBJBEH IMPOMEHOM THIIA IHPKYJaluje ca
MEpPUIMOHAIHOT Ha TOTUIUjU 30HAIHU THUII.

NurepaktuBHa Be3a usmely armocdepe U okeaHa NpeacTaBiba Ay>KU HU3 TOTUHA
npeaMeT TnpoydyaBama OpojHuMX HayuHuka (MwunoBanoBuh u ap., 2009). Y HoBUjuM
pazioBUMa ce CBE BHIIIE pa3Marpa yTHIAj TUPKYJAMOHUX (aKTOpa, Tj. M0jaBa y CUCTEMY
OKeaH-aTMoc(epa Ha TI00aTHy U KINMY MambUX TEPUTOPHjATHUX JeTUHAIA, KA0 IITO CY
ENSO, NAO, AMO, AO, MO u gpyre.

O yrunajy BapujaOmimHOCTH aTMocdepcke HupKymanuje Ouhe Bume peun y
noriasby 7. OBme hemMo NOMEHYTH YTHIAj jOII jEJHOT CIOJBALIBET MPHPOIHOT

(akTopa, a TO Cy BYJKaHCKe epynuuje. AHanusupajyhu NeHIpOXpOHOJIOIIKE HU30BE



nonataka of 1400. romune, Ha y3opumMma ca 380 mokanuja GopealHUX IIyMa ceBepHE
xemucgepe, Briffa et al. (1998) cy yrBpauim 1a ce y HEKOJIMKO CIydajeBa CHIDKABAhE
TeMIIepaType jaBWJIO HAKOH BEJIMKHUX BYJIKAaHCKMX €pyILHja, OJHOCHO Ja MHpPOBama
BYJKAHCKE AaKTHMBHOCTH MOTY pe3yJTHpaTH MepHoAMMa BHILIMX TeMIeparypa Ha
wianetn. M apyru ayropu ykasyjy Aa ce IpoOMeHEe BUCHHCKE Temmeparype (y mpBuX 8
km Ttpomocdepe) y Benmkoj Mepu MOry O0OjacHHTH TpOMEHaMma KOHIIEHTpAIlHje
BynkaHckor aepocona (bopucenkos u np., 1988; Robock, 2002; Hymuh u ap., 2006;
Ducic¢ et al., 2007; bypuh u ap., 2011).

[Iponene IPCC HecyMBUBO MMajy HAaydHY BPEIHOCT, add KPEIUOWIMTET OBOT
Tena, Koje mMa Boaehy yiory y cBeTy 3a pasymMeBame HAyYHHX OCHOBAa W PH3HKA
€BEHTyaJIHUX aHTPOIIOT€HUX MPOMEHa KJIMMeE, CBE C€ BHUIlIE JJOBOU y nuTame. [lojenunn
HAYYHUIM CHAXHO KPUTHKYjy', a Heku cy m mcrymunn m3 IPCC-a, onryxyjyhu osy
OpraHM3aIH]y 2 je Kpajibe MONNTH30BaHa" .

Wnax, Hajehy mpermy oI CTpaHe MaHAIIET YOBEKAa NpeACTaBjba MpPOMEHa
KHUBOTHE CpellMHEe, IPeKo KopHihema 3eMJbULITA, UCLPILUbHUBaKka NPUPOJIHUX pecypca,
3arallema U ¢ TUM y Be3M Moryhux npoMmeHa KJIMMaTCKHX ycioBa. YecTo 3a6opaBibaMo
Jla je YOBEK JIe0 MPHUPOJIE U J1a He Moxke 0e3 me. [Ipuposa je Haml )KUBOTH TIPOCTOP, KOjU
MOpaMo 4yBaTH, HE CMEMO Ia yHMIUTaBaTu M 3arahusaru. Jlemo je HamucaHo na je:
,,3araljeme MoHCcTpyM Koju he Hac cBe yaumrutn’ (Hykuh, ['aBpumosuh, 2006), a Mmoxe
Ce W JIOJaTH, Ipe Hero mpoMmeHa kiauMe. [Iputuciy Ha KUBOTHY CpEAHMHY Cy U3 JaHa Y
naH cBe Behm (ypOaHuzammja, WHAyCTpUjanuzanuja, anugudukandja, eyrpodukamnmja
BOJICHUX oOO0jekara, IpeTepaHa eKcIuloaTalyja MPUPOAHMX pecypca). [nobanHo
OTOIUBbABAK€ MOXKE OWTH JOAAaTHA Kall y Yalld TPENyHOj Apyrux (axTopa Koju
HETaTHBHO YTHYy Ha OMOIMBE3UTET M eKocucTeme. Morjio O ce 3aKJbyduTH 1a je
Haje(MKacHUja YOBEKOBa ,,00p0a’’ MPOTUB TIO0ATHOT 3arpeBama, Xjahema U yomiTe
POMEHE KJIMMeE, 3aIUTHTa KUBOTHOI IPOCTOpA, jep Halle 3/paBJbe M YONIUTE JbYACKO
OyarocTame 3aBHCH O] TIPHUPO/IE.

[To3naro je na je CO, craknennuku rac. Mehyrum, Caillon et al. (2003) cmarpajy
na CO, He Tpeba mocMmarpaTu Kao MpUMapHU y3pOoK KIMMATCKUX MPOMEHa, Ipeiaxyhu
XUIIOTE3y O YJIO3M OBOI raca kao (akropa amnaughuxayuje 3arpeBama. OBO je T3B.

MeXaHH3aM MO3UTHUBHE MOBpaTHe crpere. CymTHHA TOMEHYTOT MeXaHu3Ma Ou Tpebano

? http://www.astro.ht/#2
* http://www.climategate.com/
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na Oyzne cieneha: Ha moveTKy TemmepaTypa HodHmbe 1a pacte 30or yrunaja CyHna win
Japyror(ux) pasziora. 3arpeBame 3eMJbe ce 3aTUM HacTaBiba noj ytunajem CO,, koju ce
eMHTYje U3 OKeaHa.

Haume, A6mycamaroB (2009) cmarpa na Jbyu HECY y CTamy Ja /Jajy 3Ha4ajHUjU
JIOTIPUHOC TJI00ATHOM OTOTUBCHY WM MakK 3axiahemy KimMe, u J0jaje: ,,[03HaTo je Jia
nopehawme TeMmIepaType CBETCKMX OKeaHa YClIOBJbaBa H30auuBame Yy armochepy
BEJIMKMX KOJMYMHA YIJbEHIHOKCUAA. Y CYNPOTHOM Clly4ajy, IpU Iaxy TeMIepaType,
pactBopseuBocT CO, pacte U Taja Boja arcopOyje oBaj rac u3 armocdepe’’. Jlakie, on
eKBWIMOpYjyMa joHa OBOT Taca W JPYTHX eJeMEHaTa U jeluberha 3aBUCH Kama he ce
OKEaHU MOHAIlaTH Kao arcopoepu, a kaaa kao emurepu CO;. ,,YBpEKEHO MUILBEHE O
KJbYUYHO] YJI03U YOBEKOBE MHIyCTPHjCKE AETATHOCTU y INI00ATHOM OTOIUBEHY KIUME je
norpemHo’’. AGaycamaroB nojceha na je, Ha OCHOBY y30paka Jiefa ca AHTapKTHKa U
I'pennanja, yCTaHOBJBEHO J1a YaK HYU 3HauajHUje MoBehame KOJIMYKUHE YIJbeHJUOKCHIA Y
aTMocdepu HUKaJa HUje PETXOIII0 OTOTUbEY KJIMMe Ha 3eMJbH, Beh 00pHYTO, YBEK je
nonasmwino mocie moBehama Temmeparype. JpyruM pedmMa, OH HCTHYE Ja IOpAcT
atmMocdepcke koHueHTpanuje CO, HUje y3pOK, HEro MocieAulia 3arpeBamba Ha 3eMJbH,
Koje ce JieniaBa 30or nojayane CyHueBe akTUBHOCTH

Haxue, noBehana xonnentpanuja CO, ammumdumpa, Tj. MojayaBa WHUIIH]ATHO
3arpeBame. [lo 0BOj Teopuju mOTpeOHA je WHUIMjaTHA Kamuclia Wi ,,0KHgad
3arpeBama’’, a OHJA Ha CLEHY CTyIa YIJbeH-AHOKCUA. AJH, IOCTaBJba CE MUTAkE: J1a JIU
ce Taj MeXaHHU3aM MO3UTHBHE MOBpaTHE crpere (Buiua temneparypa - suiie CO, - Bua
temmieparypa) npekuaa? Jla. O0jammemne 32 OBakaB OJrOBOP HAJIA3MMO Yy TPOIILIOCTH,
kaja je konmnenrpanuja CO, Omira HeKonMHMKo myTa Beha ox maHamme, a HEJBOCMHUCIEHO
je yTBpheHo Jia cy ce CMEHHMBAIIN NIEPHUOIH TOTUTH]E U XJIaTHU]E KITUME.

Mexanuzam nopatHe crpere (feedback effect), omHOCHO WHTepakujy u3Mehy
eJeMeHaTa KIMMaTCKOT cuCcTeMa, MOX/a HajOooJbe oOjammaBajy Lindzen and Rondanelli
(2007). OHM HCKIBYYYjy MOTYRHOCT TOCTOjarha caMO TO3UTHUBHE WM TIaK HETaTHBHE
NOBpaTHE CIpere, OJHOCHO UCTHYY J1a Cy Y aTMocdepu 06a mporieca 3actymbeHa. C Tum
mro Lindzen and Rondanelli majy mpenHocT MexaHn3My HETaTHBHE IOBPATHE CIpeEre,
o0jammaBajyhu ra xunore3om ,,Iris effect’’ (edekar 3ennne) y Tponuma. OHE cMaTpajy
Ja je ,,IOBpaTHM edekaT BojJeHe Nape u o0iaka o;Iydyjyhn 3a KIMMAaTcKy

censutuBHocT . CyIITHHA IIpEOBIajjaBaba HEraTUBHE NOBPATHE cIIpere y arMocdepu je
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cieneha: Buia Temneparypa - BUILE BOJEHE Iape - BHILIE oOJlaka M MajaBUHA - HIKa
temneparypa. Lindzen and Rondanelli me Hermpajy ma je Temmeparypa Baszayxa y
HOJE€JIMHUM TIE€pHOIMMa MMajla U MOXKE€ MMaTu ojpeheHy TeHIEeHLH]y, MO3UTHUBHY MU
HEeraTHBHY, ald 3axBajbyjyhu camoperynanuju KIMMAaTCKOI CHCTEMa paBHOTEXa ce
pelaTHBHO Op30 YCIIOCTaBJba, T€ je HA Taj HAYMH YKyIHA TeMIlepaTrypa Marme-BHIIE
KOHcTaHTHA. Jlakime, mpakTHuHO je Hemoryhe ma TpeHI npupamraja riobanHe
Temrneparype (TpeH]l IpoMeHa u3Mel)y HapeHe U PEeTX0JHe FOJJMHE) KOHCTAHTHO pacTe
y JeIHOM WJIM JpyroM IpaBlly 4ak u y kpahem nepuony, a no mojenuma IPCC, ogHocHo
y yCIOBHMa JIOMHHAIIM]€ W jadyara aHTPOIOTreHOT e(eKTa cTakiieHe Oamre, Tpebano ou
OYEKUBATH MHTECH3U(UKAIN]Y TIOpacTa TeMIepaType, ITO ayTOPH HETHPA]y.

VY nenasHoj ctyauju Olivier et al. (2013) natu cy HajHOBHUjU TOJAIM €MHUCH]jE
CO,, Ha rmobaaHOM HUBOY M 3a TojeuHe 3eMJbe (HajBehe emutepe), 3a nepuoj 1990-
2012. Ha ocHOBY THX mojaaraka HmpopadyHaiu cMo TpeHn rinobamne emucuje CO,. Y
nomeHnyToM repuoay (1990-2012) tpenn emucuje m3nocu 0,59 Gt mo romuam (Gt —
THraTOHA), M 3HayajaH je Ha 99% HuBOYy moBepema. Pacmonaraim cMo U ca HajHOBHjUM
MoJanuMa’ rIoGaIHOr npupamiraja armochepcke konneHrpaiuje CO,, 3a nepuoxa 1959-
2012. OcHOBHM IMJb aHANM3€ KOja CIEOM je Ja ce BUIM Be3a m3Mmel)y mpuparmraja
eMHCHje ¥ KOHIIEHTpallije OBOrI raca.

Y mnocmatpanom 22-roammimem nepuoxy (1991-2012), cpenma BpemaHOCT
npupamraja emucuje CO, m3nocu 0,54 Gt, a armocepcke koHmentpamuje 1,83 ppm.
Tpenn oBa aBa mapamerpa je mosutuBaH (oko 0,04 Gt, odnosno ppm 1O TOAWHU) U
CTaTUCTHYKU 3HayajaH. Melytum, youeHe cy u3BecHe HejaorumyHocTtd. [IpBo, ykymHa
emucuja CO, Ha T106amHOM HUBOY ¥y 2009. cmammia 3a 0,4 Gt y oZHOCY Ha MPETXOIHY
TOAWHY, W TO je mpBH W jenuHu myT ox 1992. rommne. [ame, pauynajyhu TpeHn
npupaiitaja emmucuje, yTBpeHo je Ja ce meropa NMO3UTHBHA BpelHOCT He moBehasa.
Hanportus, y mepuony 2002-2012. mpucyTHa je TEHIEHIHMja CMamema MpupaiTaja
miobamie emuje CO,. 3a nocmarpanu nepuos (1991-2012), takohe je 3Ha4YajaH TPEH]
nopacta arMmocdepcke kouueHTtpamuje CO,. Amu, ox 1997. romuHe mpupamTaj
atmocepcke kxonmentpanuje CO, je roroBo paBaH Hynu, a 3a nepuon 2002-2012.
werosa BpenHoct je 0,000 mo rogunu, gakne, He moBehasa ce. Y 2004. rogunu, Koja je

npyra y Hu3y ca Hajsehum pactom npupamraja emucuje CO,, mpupanitaj KOHIEHTpAIHje

* http://www.estl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/
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je ucnop mpoceka. Ca apyre crpane, y roguHu Hajeher pacta xoHueHrpauuje CO,
(1998), mpupamiraj emucuje je wucmox mpoceka. 3a mepuon 1991-2012., xopenamnmja
usmel)y mpupamraja emucuje W koHnenrpamuje CO, je Oesnauajua (0,39). Bpno je
WHTEpeCcaHTaH IM0/aTak Koju roBopu Ja je 3a mocieamux 10 rommua (2003-2012)
Kopenanuja u3Mmel)y mpupamraja emucuje u KorueHtpamuje CO, Ha T7100aTHOM HUBOY

jorur ciabuja ¥ cTaTUCTHUKK Oe3HavajHa, ceera 0,06 (civka 1.2).

4.0

3.0

ppm)

Cp.sp.= 1,83 ppm

2.0

Tpupaurraj CO, (Gt
o
S

2002 |

—— [Ipupamraj emucije —&— IIpupairaj KOHUEHTpaLHje Cp.spemmocT

Cauxa 1.2. Ipupawmaj enobanne emucuje u konyenmpayuje CO, u ropenayuja usmehy osa 0ea
napamempa 3a nepuoo 1991-2012.

[IpeTxoaHO MOMEHYTH MMOKa3aTeJbH yKa3yjy Ja ce MPaKTUYHO He jporalja HUIITA
npamatnyHo. rtaBume, emucuja CO, ce ycmopaBa, a TO HHKAKO HE HIAE y TPHIOT
KIIMMATCKUM  anapMuctiMa. WM apyro, TreHepamHo, OYHUTIEAHO je Jia TOoCToje
pasMuMoOUIIaKemha UM MyHO Hemo3HaHulla m3Melhe mpomeHe mnpupamtaja emucuje CO,
BETOBE KOHIIEHTpaNyrje y Ba3nyxy u ancopOuuje. [axie, ycnopaBame, I1a ¥ HAajHOBUjU
nan emucuje CO,, HUje y CKIany HU ca HajOonaxuM npojeknujama [PCC-a, mro 3Ha4yn na

HEMa roBopa HH O KaKBOj aHTPOTOTCHO] KIIMMATCKO] KaTacTpodH.

1.2. ITpomeHne cpeame TemnepaType Ha Teputopuju Lipue I'ope

1.2.1. Koneb6ame u TpeH cpeambe 3MMCKe TeMIeparype

Y mepuomy om 1951. mo 2010. rommne, cranmme lletnme m Komammu cy
perucTpoBaie 1mo 3 BpIio XJIAJHE 3UME, JIOK je Y OCTAIMM MECTUMA FUXOB OpOj MambH - y
Poxajama HUje peructpoBaHa HHjeHA BPJIO XJajHa 3uMa. EKCTpeMHO XJIaHUX 3UMa, y
Cpel0j BpeAHOCTH, y BehuHM MecTa HHje HM OWIO y mocMmaTpaHoMm 60-ToaMIImbeM
nepuony. OBe 3ume cy peructpoBaHe camo Ha 6 om 23 cramune — [omyOoBim,
[Moaropuna, Janunosrpaja, Hukmuh, Poxaje n XKabspak, u To 1o jemanmyt. Ha cBux 6

CTaHWIIA je eKCTPeMHO XJiagHa Omia 3uma 1953/54. bpoj decTuHa y XUNIEPHOPMAITHUM
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(TorumiM) Kiacama je Behu Hero y cyOHOpMamHHM (XJaauMm). Y OJHOCY Ha KIMMATCKY
HopMmany niepuosaa 1961-1990., Hajeunie Bpio Tommx 3uma 6wio je y byasu, 7 on 60,
Jok ux y Hukmuhy n I'paxoBy Huje 6uno. Ctangapau3oBaHa OfCTyNama cy Mokasaia Ja
ce Ha 17 cTaHWMIa HUjeJHA 3UMa HE KapaKTepulle Kao eKCTpeMHO Tomua. ExctpemHO
TOIUIa 3UMa, y CpeImoj BpEeTHOCTH, 3alenexeHa je nBa myra y bapy (1950/51. u
1954/55) n no jemannyt y Bupnaszapy, ['paxoBy, Bemumiby, na Lletumy, KabOmaky
(1954/55) n y bujenom Ilospy (1950/51).

3arpeBame 3eMJbHHE TOBPIIMHE W NMPU3EMHOT Ba3ayXa 3aBUCH, NIPE CBEra, Of
uHTeH3nTeTa CyHYEBOT 3paderma, a KOJMIMHA €HEPIije ce MEema y TOKy rogune. [pyru
BakaH (akTop 3arpeBama je npoTuB3pauewme atmocdepe. llto je CyHue Hmxe Hax
XOpHU30HTOM BehM je 3Hauaj NpoTHB3padewma arMocdepe 3a 3arpeBame Baszayxa. Y
CYIIPOTHOM, JIeTu Kaja je CyHIle BUIIE HaJl XOPU30HTOM, MamH j€ 3Ha4aj aTMocdepe.

Jaxune, npema 3akoHMMa (pu3uke, noBehaHa KOHIEHTpallija racoBa y aTMocqepu
Tpebano Ou mpe Ja nokaxe edekar Hohy u 3uMu Hero namy u JieTH (Alexander et al.,
2006). [dpyrum peuuma, 300T KOHTHHYUpaHOT Tmopacta KoHueHTpammje GHG y
HOCIIEIBUX HEKOIMKO JlelleHH]ja, Tpebasio OM oueknBaTH Jia ce eekar crakieHe Oaiire
1ojayasa, a To OM ce MOpaJio OJpa3uTH Ha KJacH(UKalujy 3UMCKHX TeMIleparypa U y
cpenmoj BpenHocTH. AHanm3a momaraka ca XM3 Mpexke je mokasaia Ja je 3uMma, y
CPElIib0j BPEIHOCTH, EKCTPEMHO TOIUIA OWia caMo Ha 7 oj 23 craHuiie. Ajii, Ha CBHUX 7
cTaHuIa To ce poroawio nmodetkoM (1950/51. w/um 1954/55), a He Kpajem mocMaTpaHOT
nepuoja, Kako je 6uio 3a ouekuBatu. OBa UMHCHUIA HE MJE Yy NPHIOr JOMHUHALMjU
AHTPOIIOTEHOT e()eKTa cTakiIeHe Oarmre.

[IpumeHoM MeTona mepUEHTHIA NOOHMjeHHW Cy HEIITO APYraduju pe3yiTaTtd y
OTHOCY Ha KiIacu(uKamjy moMohy CTaHZapAM30BaHOT OJCTyMama. Ta pasimka je y
YECTUHM jaBJbama, Jep je OICEer Kiaca KOJ MEpLEHTHIA yKU Yy OJHOCY Ha MPETXOAHU
MeToJl. Mehytum, 6e3 003upa Koju ce KpUTepHjyM MpuMemyje, yBek he ce 1ooutu nctu
pe3yaTar Kaja je y MHTamky TePMHUYKO PAaHTHpame Ce30Ha, TOAWHA WIH HEKe Apyre
BpPEMEHCKE jeuHUIe. Anr, ¢ 003UpOM Ha TO Ja je OBaj HAUMH OCETJbHBH]U, Pa3lnKa
NOCTOjH Y OpOjy ONMakeHUX YECTHHA y IMOjeIMHUM Kiacama. Tako cy y Yiuumy, npema
OBOM METOJY, Ka0 €KCTPEMHO XJIaJHe oremeHe aBe 3ume (1954. u 1963. ronune), a kao
exkctpeMHo Torie yetupH (1994, 1955, 2001. u Hajrorumja 1951. roaune), Kok mpema

CTaHAapAN30BaHUM aHOMaJ'II/IjaMa YCJIOBC OBHX KJIaCa HE 3a/10BOJbaBa HI/IjeIlHa 3UMa.
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[Momamum y tabenu 1.2 yka3yjy na cy Ha tepuropuju Llpae ['ope Omiie Hapounto
xmagae 3ume: 1954, 1981, 1985, 1992. u 1963. rogune. Ca npyre crpaHe, y Cpeimmoj
BpEeIHOCTH, Totuie cy Owmie: 1955, 1951, 2007, 1994, 2001. u 1998. [lame ce youasa Jia
ce MOTYy M3/IBOjUTH oJpel)eHn TOIUINjU U XJIaJHUjU TOTIEPUOAH Yy IIEPUOIY OICepBalyje,
TeHepasHO. Y OJHOCY Ha KJIMMATCKy HOpMally, TOIUIH mepuomau cy Oowmm: 1957-1961,
1970-1972, 1986-1990, 1994-1998. u 2007-2010., a xmamgau: 1963-1968, mpexuHyT
1966. roguaoM, 3atuM 1981-1985, 1991-1993. u 1999-2000.

Tabena 1.2. Tepmuuka xicuguxayuja 3uma Ha ocnogy nepyenmuna Ha cmanuyama XM3 mpedice
y nepuody 1951-2010. (8peonocm y noswy o3nauasa nepyenmui, a boja npunadajyhy kuacy)

41 33 55 5
63 | 58 | 43 | 59 | 29 | 52 | 59 | 53 | 41 | 61 | 67 | 79 | 8 | 78 | 55 |
75 72 65 75 47 68 59 51 21 50 53 52 63 50

73 63 66 68 73 82 E 79
29 31 29 38 32 32

36 54

|_s7 [OI 83 | 80 |

17 18 18 12
59 43 44

49 46 4 61 23 45

83 72 | 64 [ 56 | 42
88 88 54

- EKCTPEMHO XJIQJJHO - BPJIO XJIAZIHO 9-25 - XJIaJHO
- GKCTPEMHO TOILIO - BPJIO TOILIO 75-91 - TOILIO
VJI-Ymuus, BP-Bap, TB-Tusar, KO-Korop, XH-X.Hosu, BU-Bupnasap, ['O-T'oixy6osum, I -TToxropuna, AT-Tanunosrpax, [{T-Ierume, I{P-Lpksune, I'P-
I'paxoso, BE-Bemumibe, HK-Hukimh, KP-Kpcrau, KJI-Konammn, I1JI-ITnas, PO-Poxaje, BE-Bepane, BIT-B.ITosbe, XKA-JKabspak, I1Jb-TTbeBiba

64 74|60
ol | 91 | 53

VHTepecanTHO je a ce Kao HajayKu IOTHEpUOJl Yy KOME CY Cpellhe 3UMCKe
Temreparype Owie y TIpaHMIlaMa HOPMAJHOI OICera, W3[Baja S-TOAMLIBU HU3 Y
MocJelk0j Aekaan mocmarpaHor mepuoxa, 2002-2006. rogwna, mrTo HHUje OWIO 3a
ouekuBaTH. Y BehMHM MecTa je HajTOIUIMja 3MMa, y CPEIEb0j BpeaHocTH, Omna 1955.
roguHe (1954/55). OBa 3uma je onemeHa Kao ToIlla JI0 €eKCTPEMHO TOIlIa, a TAKBHX je
6uno jomr 4 (1951, 2007, 1994. u 2001). XnaaHe 10 €KCTPEMHO XJajHe Ouie cy 3uMe
1954, 1981. u 1985.
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VY tabemn 1.3 pare cy mpoceyHe NPOMEHE Cpedme 3UMCKE TemIeparype y
nepuoay ox 1951. no 2010. Merogom HajMamuX KBajpara JOOHjEHO je Ja ce cpelma
3UMCKa TeMmIieparypa, y 60-roauinmeM Mepuoay, Memaia IO CTOMU O]l -0,134°C
(I'paxoBo) mo 0,157°C (bepane) mo nmekanu. TpeHn MMa TO3WTHBHY BpeHOCT Ha 16
CTaHWIIA, & HEraTUBHY Ha 6, JOK ce MPOMEHa TeMIeparype y YILUby HE youaBa — J0
Tpehe nenmmae TpeHs je paBaH HYJIH.

Tabena 1.3. Tpeno cpedwe 3umcke memnepamype Ha cmanuyama XM3 mpesce y nepuoody

1951-2010. no jeonauunu wuajmaroux xeaopama (L) u Cenosom memoody (Q) u mwezosa
3HauajHocm npema t u Z-mecmy

Mereoponomnika Mero HajMabHX KBaJpaTa U -TecT CeHoB MeTo U Z-TecT
CTaHHIA L (°C/10rox) L (°C/60r) Bapujanca R? (%) t-TecT 3nauaj | Q (°C/10r) Z-tecT 3Hauaj
Vs 0,000 0,00 0,00 0,000 He -0,002 -0,09 He
Bap 0,030 0,18 0,39 0,477 He 0,040 0,72 He
Bbynsa -0,002 -0,01 0,00 0,000 He 0,016 0,33 He
Tusar -0,098 -0,59 4,14 1,583 He -0,090 -1,25 He
Korop 0,010 0,06 0,05 0,170 He 0,023 0,38 He
X.Hosu 0,004 0,02 0,00 0,000 He -0,009 -0,11 He
Bupmasap -0,035 -0,21 0,27 0,396 He 0,002 0,03 He
Tosy6oBiu 0,116 0,70 3,46 1,442 He 0,109 1,19 He
IToaropumna 0,101 0,61 2,61 1,247 He 0,104 1,18 He
JlanmnoBrpan 0,059 0,35 0,81 0,688 He -0,104 -1,12 He
Iletume -0,061 -0,37 0,84 0,701 He -0,069 -0,65 He
IpxBuie -0,076 -0,46 1,51 0,943 He -0,083 -1,04 He
I'paxoBo -0,134 -0,80 4,22 1,599 He -0,139 -1,48 He
Benumibe 0,070 0,42 1,28 0,867 He 0,068 0,75 He
Hukmmh 0,093 0,56 2,12 1,121 He 0,075 0,86 He
Kperan 0,134 0,80 3,29 1,405 He 0,096 1,01 He
Konammx 0,019 0,11 0,06 0,187 He 0,035 0,25 He
Inas 0,120 0,72 2,29 1,166 He 0,123 1,14 He
Poxaje 0,104 0,62 1,45 0,924 He 0,078 0,58 He
Bepane 0,157 0,94 2,95 1,328 He 0,156 1,10 He
B.Ilosbe 0,042 0,25 0,23 0,366 He 0,042 0,43 He
JKaGpax 0,142 0,85 3,07 1,355 He 0,148 1,47 He
IlibeBiba 0,121 0,73 1,46 0,927 He 0,142 0,97 He
Bpoj crannna

ca +/- TpeHIoM 16/6 16/7

Hajuzpasutuju Tpena nopacra cpelile 3uMCKe TeMiieparype perucrpyjy bepane,
XKabspak, Kpcram, Ilmesiba, [1nas, ['omyboBuu, Poxaje u [loaropuma, a maga I'paxoso,
JOK je Ha OCTaJIMM CTaHHWIIaMa TEeHIEHIWja y TpaHUIlaMa =+ 0,1°C/nexamn. Crmann
KBAaHTUTAaTUBHM M  KBAIMTAaTHMBHU  pE3y/lTaTH I@popadyyHa TpeHIa U HUCTH
curauukaHTHOCTH Jobujenu cy u nmomohy CeHoBe oneHe Harnb6a u MeH-Kenmanosor
tecra. Jlakie, MK cTtatuTuka je, kao u t- TecT, Iokasaja Jia je TPEH]l CPEIhe 3UMCKE

TCMIICPATYypC 6e3HaqajaH Ha CBUM IIOCMATpPaHUM CTaHUIlaMa.

1.2.2. Koneb6ame u Tpena cpeame npoJiehne remneparype

Ha 17 ox 23 cranune Hajroruuje npoinehe je peructpoBano 2007. rogune, 10K je
npyro y Hu3zy y Kpcramy, Bennmipy u Ha JKaGipaky, Tpehe y Tuty m I'paxomy, a

yeTBpTo y Bupnasapy. [lojaBa exctpema, y cpelirwno] BpPEAHOCTH, Y UCTHUM TOJUHAMA
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yka3zyje na y Behem geny Lipue ['ope Biagajy CIIM9HN CHHONITUYKH YCIIOBH, @ OJICTYIAHkHe
y [0jeIMHUM CJIy4ajeBUMa Jja C€ He MOKEe 3aHEMapUTH JIOKAJTHU yTULA].

Ha na tepuropuju lLlpue I'ope Bnanajy CIMYHM CHUHONTHYKU YCIOBH, Yy
NOjeIMHAM TOIWHMMA M WCTH Kaja Cy TeMIIEpaTypHE MPWIHKE y MHTamky, MOTBPhHYjY
nojanu y Tabemu 1.4. Ilpema merony mepuentuia, npoiehe 1987. ronune je Ha cBUM
cTaHumaMa Ouino ekctpemHo xjamHo, a 2007. Bpno mo exctpemeno Torio. ame ce
npumehyje na cy y mormepuoxmy 1956-1958. mponeha Omna xmamHuja on mpoceka, a

HapeaHe 2-3 roAuHe YriIaBHOM TOIUIHja.

Tabena 1.4. Tepmuuxa xacuguxayuja nponeha na ocnogy nepyenmuna na XM3 cmanuyama y
nepuody 1951-2010. (epednocm y nomwy osnauasa nepyenmul, a 60ja npunaoajyhy xaiacy)

Ton. V) b
1951 7.
1952 7.
1953
1954
1955 22
1957
1958
1959

XH
75
76

7

1 T Tl s [ BE P 1i P BE [ KA b
50 34 s 86

7 7 70

N -

[ [o]<fe]=

P P 1Y G Y

Slefz)s

&lal=fs
2

1992 | 75|
1993 57

1994
1995
1996
1997
1998

- GKCTPEMHO XJIaJHO
- GKCTPEMHO TOILIO

- BPJIO XJIaJHO
- BPJIO TOILIO
JI-Yiuum, BP-Bap, TB-Tusar, KO-Korop, XH-X.Hosu, BU-Bupnasap, I'O-T'ony6osuu, IT-IToaropura, AI-Janunosrpan, T-Lerume, [IP-Hpkeuue, I'P-
paxoBo, BE-Benumibe, HK-Hukuih, KP-Kpcran, KJI-Konam, ITJI-ITnas, PO»PoMa'e, BE-Bepane, BII-B.ITosbe, JKA-XKabspak, [1Jb-IlbeBiba

Wnak, cBe 10 3ak/by4yHO ca 1967. ToguHOM youaBa ce JOMHUHAIMja Y TpaHHuIiaMa
HOPMAJTHOT OIicera, J10k je npoiehe 1968. onemeHo kao TOmiIo 10 eKCTpeMHo Torio. On
1969. o 1979. rogune AOMHHMpa]y KJjlace HOpMaJIHO, TOIIO U XjiajaHo. ['oguue 1980.
npoiehe je, y cpeamoj BpeJHOCTH, OMII0 XJIaJHO IO €KCTPEMHO XJIaaHo, a 1986. Tomno u

BpJIO TOIUIO HA cBUM cTanunama. Ox 1999. ronuHe ma J0 Kpaja mocMaTpaHor MeproJa,
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HHU Ha jeJIHOj CTAaHWIHU cpelma mpoiehHa Temmeparypa Huje Omia ncnoj yoOndajeHux
Bpeanoct. Tommu mepuon 1999-2010., rerapanno, npekuHyT je nornepuogom 2004-
2006., y xojem ce youyaBa JIOMHHAIIH]ja KJIACE HOPMAITHO.

Haxue, on 1999. roguue npucyTHA je JOMHHAIM]a TIO3UTHBHUX OJCTynama. OBy
YHLEHUILY TOTBPYYjy Kim3HM 11-rogumimu cpeamany, KOju jacHO TOKa3yjy Ja ce o
3aKJby4HO ca 1998. rogMHOM HMILITA HE JellaBa, OJHOCHO Jla HE IOCTOJU yCTaJbeHa
TEHJCHIIMja Y jeTHOM WK apyrom mpasity. On 1999. ronuue ma 10 Kpaja aHAIM3UPaHOT
nepuoJa MPUCYTaH je TPEH] IopacTa cpelme mposiehHe TeMmepaType W HW3la3ak u3
orcera HOPMAJHO, OJHOCHO TEHJCHIMja Ka TOIUIMjeM CTamy. Y CBAakOM CIydajy,
CTaHIApAM30BaHa OJICTyNama M NEePUEHTWIH MOoKa3yjy na cy ox kpaja 20. Beka Ha
teputopuju Llpre T'ope mponeha Tormja, anmm w ga cy mehyrogumme Bapujarmje

CMamEeHE Y OJTHOCY Ha MPEeTXOAHUX 5 aenieHuja (cnuka 1.3).

LpHa Fopa-MAM LpHa Nopa-MAM
€KCTPEMHO ToM/10 2007
100 EKCTPEMH& Tonno 2001

$ 1968 BPJTO TOTITOy 2002 ,\Azocg

90 050 Tor2 onno 1994
AT W) T 1.
1951 1 Y o077 2006b 2010
:

70 V o
6 1952 1964

297 1940 1047
50 s

3
A 1954 1962
30

I L W

1950 w7
10 dars

198]
F

=]

201 =

1ods| * 1po3 2005
196

MepueHTUN

AwopMas

=]

98: 1oaf 1998
b 4

1“ o ‘{9\!‘997 XnaaHo

CraHAapAM30BaHO 0ACTynarbe

BP0 X1aAHO
1980 987 @KCTPEMHO XJ1lafHO

(I CranaapavsoBaHa oacTynamwa = 11-roa. KNU3HM CPeArbaum

Cnuka 1.3. Cmandapouzosana odcmynarsa (1e6o) u pacnodeia nepyenmuia (0echo) cpedrwe npoiekine
memnepamype (MAM) na mepumopuju Lpue I'ope y yeaunu y nepuody 1951-2010.

Tpenn cpenmwe nponehne Temneparype, y nepuoay 1951-2010., nmo3utuBas je Ha
CBUM IIOCMAaTpaHWM CTaHHUIA. 10 TMOKa3yjy mpopadyHu ob0a MeToma W A0OHjeHe Cy
TOTOBO MHACHTHUYHE BPEIHOCTH, W MO jeAHAYMHU HajMamuX KBajpaTa U mo CeHOBOM
MeTony (tabena 1.5). KymynaruBHe mpomeHe TeMmriepatype Hajlaze ce y WHTepBally O
0,11°C y Tusty mo 1,66°C Ha XKa6maxy. Tpewn cpemme nposehne Temmeparype je
3Ha4yajaH Ha 16 craHuma mo t-TecTy, JOK YCJIOBE CHTHH(DHKAHTHOCTH Z-TecTa
3ayi0oBosbaBa 17 ox 23 cranwuie. [logcernMo, y 3MMCKOj CE30HU j€ 3a JYTOMCTOK 3€MJbE
JnoOuWjeH HeraTUBaH TPeH/, a Ha 1eioj Tepuropuju Llpue ['ope BpeaHOCT TeHIeHIH]E je
Oe3HavajHa.

Ca npyre ctpane, y nposiehHoj Ce30HU je TpeH/] IopacTa TeMIeparype 3HauajaH y
BeheMm neny Llpue ['ope, anu ce u y oBoM roaumimeM 100y uayhu ka ceBepy U UCTOKY

BpEeIHOCT TeHJeHuje noehaBa, reHepanno. HajuzpasuTuju U CTaTHCTUYKW 3Ha4ajaH
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mopacT ce jaBjba y ceBeporctouHoM geny (bepane, Poxaje) u xabipaukoMm Kpajy, Tae
npornehna Temmeparypa pacte oko 0,26°C 1o mexam.
Tabena 1.5. Tpeno cpedre nponehine memnepamype na cmanuyama XM3 mpeoice y nepuody

1951-2010. no jeonauumu najmarux keaopama (L) u Cenosom memody (Q) u mezo8a
3Hauajnocm npema t u Z-mecmy

Mereopomnomxa Mero1 HajMambUX KBAJ[paTa U t-TecT CeHOB METOJ M Z-TeCT
CTaHHIA L (°C/10ron) L (°C/60r) Bapujanca R? (%) t-rect | 3Hauaj Q (°C/10r) Z-tect 3nauaj
Vs 0,182 1,09 14,58 3,146 ok 0,187 3,00 ok
Bap 0,229 1,37 21,69 4,008 ok 0,231 3,62 ok
Bynsa 0,229 1,37 22,31 4,081 o 0,247 3,67 ok
Tusar 0,018 0,11 0,20 0,341 He 0,018 0,23 He
Korop 0,13 0,78 8,12 2,264 ¥ 0,137 2,24 *
X.Hosu 0,139 0,83 9,26 2433 * 0,138 2,46 *
Bupmasap 0,042 0,25 0,79 0,68 He 0,041 0,98 He
Tony6oBim 0,216 1,3 15,16 3,219 ok 0,221 3,01 i
Toxropumna 0,235 1,41 16,54 3,39 o 0,242 3,35 Hok
JlanuioBrpan 0,103 0,62 3,60 1,472 He 0,11 1,75 +
Lletume 0,088 0,53 3,04 1,349 He 0,078 1,08 He
IlpkBHue 0,108 0,65 3,33 1,413 He 0,103 1,35 He
I'paxoBo 0,024 0,14 0,20 0,341 He 0,025 0,29 He
Benumibe 0,133 0,8 5,47 1,832 + 0,116 1,52 He
Hukmmh 0,152 0,91 8,52 2,324 * 0,162 2,33 *
Kperan 0,124 0,74 3,37 1,422 He 0,134 1,66 +
Komnamma 0,198 1,19 12,08 2,823 ok 0,203 2,69 ok
ITnas 0,231 1,39 15,56 3,269 ok 0,238 3,07 e
Poxaje 0,257 1,54 16,47 3,382 ok 0,258 3,06 ok
Bepane 0,266 1,6 15,58 3,272 ok 0,272 2,93 ok
B.Iosse 0,235 1,41 14,75 3,168 ok 0,235 2,83 ok
XKabspax 0,276 1,66 15,12 3214 ok 0,269 2,83 i
IlbeBsba 0,165 0,99 7,91 2,232 * 0,167 2,11 *
Bpoj cranuma ca

+/- TpeHoM 23/0 23/0

1.2.3. Koneb6ame u TpeH cpeambe JieTHhe TeMIepaTrype

Knacupukanuja mnojeauHayHUX BPEIHOCTU CpPEIE JIETHE TemIeparype je
II0Ka3ajia Ja HU Ha jeJJHOj CTAaHMLM JIETO HUje OMJI0O €KCTPEMHO XJIaJHO y IOCMaTpaHOM
60-roguimem nepuony. Ca apyre cTpaHe, eKCTPEMHO TOIUIA JIeTa Cy PerucTpoBaHa Ha
CBUM CTaHMIIaMa, a BUXOB Opoj ce kperao ox | y Yauumy, Bupnasapy u Kpcramy no
gak 11 y bujenom I[ospy. ¥V Byasu, Koropy n Bupnazapy Huje Omito HU BpIIO XJIQITHHUX
Jera, OK Cy OCTaje CTAaHHWIE PETUCTPOBAJE CBeTa jenHo wiu 1Ba y 60-rogummem
nepuopy. [Ipema ucroj rpaganuju, ainu CynpoOTHOT 3HAaKa, YCIOBH KJIace BPJIO TOILUIO CY
ounu 3ag0Bosbenu o 3 (Letume) 1o 11 (Benumibe) myTa.

Panu cTBapamwa ouMrieHuje CIMKe TEMIePaTypHUX MPUIINKA Y JIETHO] CE30HU, Y
tabenn 1.6 je kareropuszanuja noMohy mepueHTHIa MpUKa3aHa ¥ METOZ0M 00ja, Kao  3a
ocrana roaumma 1o6a. Ha Taj HaunH ce jacHO youaBa Ja Cy IMOYETKOM IepHoja JieTa
Ouna ToIuia A0 €KCTpeMHO Torula, yriaaBHoM. Opx 1964. no 1986. ronune, oncTynama
Cpelithe JIETHE TeMIIepaType ¢y Ouila IPeTeXHO y rpaHullaMa yoOu4yajeHUX BPeAHOCTU

(m3mehy 25 u 75 mepreHTnIIa) WK UCTIO IOKkE TpaHuIe kiace HopManHo. Hakon 1986.
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roauHe ce cBe yemhe jaBipajy ToIUIHja JieTa, mocedHo y meproxy 1998-2003. u 2007-
2010. Y Behunm mecta Hajxiaguje JIETO perucTpoBaHo je 1976. romune, a HajTOILIH]jE
2003. Ocum 2003. rogune, ekcTpeMHO Tora ¢y 6una u sera: 2007, 1952, 2008. u 1998.
[Topen momeHyTHX 5, yraaBHOM BpPIIO 0 €KCTpeMHO Toluia 6una cy u jera: 2010, 2000,

2009, 1999, 1994, 2001, 2002. u 1988.

Tab6ena 1.6. Tepmuuka kicugpukayuja nema Ha 0CHO8Y nepyenmuia Ha cmanuyama XM3 mpedice y
nepuody 1951-2010. (epednocm y nomy osnavasa nepyenmul, a 60ja npunadajyhy xiacy)

1986 | 77|
1987 75
1988
1989
1990 |
1991

2
70 |
74

90 70
76 73

71 80 70 69 | 87 |
80 | 44 | 71| 62
85 59 71 74 [ 87 | &7 |

- EKCTPEMHO XJIATHO - BPJIO XJIaJ(HO - XJIaJIHO
- KCTPEMHO TOILIO - BPJIO TOILIO - TOILJIO
VIJI-Ymwmss, BP-Bap, TB-Tusar, KO-Korop, XH-X,Hosu, BU-Bupna3sap, I'O-T'omy6osuu, I -IToxropuna, AI'-Tanunosrpan, IT-Lerume, IP-Ipksune, I'P-
I'paxoBo, BE-Bemnmibe, HK-Hukiuh, KP-Kperau, KJI-Konaums, ITJI-ITnas, PO-Posxaje, BE-Bepane, BIT-B,ITosbe, JKA-JKabbak, ITJb-TTbeBiba

JHaxie, 06a Merona 1moka3yjy IOMHHAIH]y MO3UTHBHUX OJICTYNAama y OJHOCY Ha
HeraTuBHa, mpoceyHo 78% mpema 22%. YecTuHa MO3UTHBHHUX OJCTyNama Beha je Uy
3uMcKkoj U mposehHoj ce3oHu, mpoceuyHo 58% mpema 42%, y OAHOCY Ha KIUMATCKY
HopMmaity nepuona 1961-1990., anu je ounrieaHo fa je 3Ha4ajHO Mama Hero jetu. OBy
YHGEHUILY Cy jaCHO MOTBPAWIN U KIM3HU 1 1-ronummu cpenmany. Ha 0CHOBY KIIM3HUX
11-roguimsux cpembaka, youaBajy ce JIBa u3pas3ura nepruoa, mpBu J1o noyetka 1980-ux

rofIMHA, a IPyTru OJ Taja JI0 Kpaja aHalIM3MpaHe BPEMEHCKE cepuje. Y MpPBOM HNEpUOITY
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NpUCYTaH je TpeHA Tajga Cpedme JIeTHhe TeMmIeparype, a TO j€ TMOCIeAnla, Y
MaTeMaTHYKOM CMHCITY, BUIIUX BPEIHOCTH [TIOYETKOM IIOCMAaTpaHe BPEMEHCKE CepHje.
Huxe BpennocT Henocpenno npe u nocie 1980. roaune, 0JJHOCHO JOMHUHAIUja
HETaTHBHUX OJICTYIamka, a aliCOIyTHA MMO3UTHBHUX HAKOH TOTA, MATEMATHUYKH j& Pas3ior
TpeHa mopacra Temreparype y apyrom 30-roaumimeM nepuoay. Jlaske ce yodasa ja je
y IpYroM HepHOAY M3pa3sUTHUjU TPEHJ MopacTa HEro najaa y MpBOM, OJHOCHO Jia CE€ O
cpeauae 1990-ux roauHa M3aluIo U3 OINCEra HOPMAJIHO M YIUIO y OICEr TOIUIO, a Ol
mouerka 21. Beka Wak u y omcer Beoma (Bpyno) Tomuio (ciamka 1.4). OcHOBHa
KapaKTePUCTUKA Cpeame JIETHE TEeMIEpaType jeé TOCTOjale CaMO TO3UTHUBHHX

OJICTyMama y noclieimkoj Tpehnau oopalheHor neproja, reHepatHo.

UpHa lopa-1JA UpHa lopa-JJA

52 eKcTpeMHo Tonao ‘gg‘, 1988 o 2007 200

100 BP/Io TOTI0 2 ‘ggﬁ 20 /
90 \ = af ‘ Wew Voo
50 7 1995 2008

TO4T 1965
1991

1960

MNepueHmmn

30 1959

CraHaapAn30BaHO OACTynake

1989 xnagHo

BP0 XNaAHO
03
11-roa. KNU3HK cpearbaun 0 EeKCTPeMHO XNnagHo

[ CtanaapansosaHa oacTynara

Cnuka 1.4. Cmanoapousosana oocmynara (1€60) u pacnodena nepyeHmuia (0ecHo) cpedre emrve
memnepamype (JJA) na mepumopuju Llpne I'ope y yenunu y nepuoody 1951-2010.

VY cBakoM ciyd4ajy, YMECHHUIIA /1A j€ YeCTHHA MO3UTUBHUX OJCTyMama 3-4 myTa
Beha oJ1 HeraTUBHUX, Hamehe JorMYHO MUTamke: Ja JU je KIMMaTtcka ,,Hopmana’  1961-
1990., npema k0joj ce padyHajy OACTyIama, PEIpPe3eHT y CMUCIY Ay>KHHE nepuoja, 6e3
0031pa Ha MPOCTOPHY M BpeMeHCKy jeaunuity? [lpumepa paam, 3a nepuog 1961-1990.,
nmpocedHa JeTmha Temepatype y Hoxropurm je 24,8°C, a cranapana nesujarmja 0,8°C.
3a neo meprox (1951-2010) e Bpeamocta cy 25,5°C, ogmocro 1,2°C. V npom ciyuajy
je cpelama JeTma Temneparypa camo 14 myra 6una ucnon, a 46 u3Hajx Hopmane. Y
JIpyroMm ciydajy, y3umajyhu mpocexk W cTaHAapAHy JAeBHjanujy (C) melor nepuoja,
nobujaMo npyrauuvje pesynarare. YecTnHa HEraTUBHUX OJICTyNama je 31, a MO3UTHBHHUX
29. Buau ce na je ogHoc npubnmxHO ucTH. LlltaBuiine, 6poj HEraTUBHUX OJICTYyINama je
3a 2 Behm on mosmtmBHEX. Jlase, pacmojena dyecTWHa MO Kilacama W3BaH OIcera
HOpMaJie je TOTOBO CHMETpPHYHA: EKCTPEMHO XJIAJHUX JIeTa HeMa, eKCTPEMHO TOIUIO je
OLIEHEHO CaMo 1, MO jeJaHIyT je PerucTpoBaHO BPJIO XJIAaJHO U BPJO TOIUIO JIETO, a
Takohe je u Opoj XJaJHUX M TOIUIUX MCTH, 1o 7. Jlakiie, y mpBOM cly4ajy je XJIaJHuX,

BpJIO XJIQJHUX M €KCTPEMHO XJIaJIHUX JjeTa nobujeHo 6, a y apyrom 8. Taj omgHoc je
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U3pa3UTUJU Kajla ce MOCMAaTpajy OJCTyMama U3HAJA OpHE I'paHHulLle HOPMAJIHOI OICera.
Tako je y mpBoM cnywajy, Kama je kopumheH mpocek u o mepuonma 1961-1990.,
eKCTPEMHO TOIUIMX, BEOMa TOIUIMX M TOIUIMX JeTa JOOWjeHO YKyImHO 22, a y Opyrom,
Kaja je kopuiheH npocek u ¢ nepuoaa 1951-2010., ceera 9. Illta ce oBum xrteno pehu?
Haume, mnperxoaHa kommapanuja je IoOKa3zala Ja KBaJIMTAaTHBHE KapaKTEpUCTHUKE
YMHOIOME 3aBHCE OJ] MepHOJa 3a KOjU Ce pauyHa IIPOCEK M CTaHAap]Ha JieBujanuja. Y
BE3W ONTHMAJHOT MEproJa 3a yTBphHUBame ,,KIMMATCKAX HOPMH ® Y YMEPEHOM T0jacy,
Hpo3noB u PyOunmreitn (1966) m Paxuhesuh (1994) mctmuy ma je mpencraBa o
aHoMainujama ,,[OTIyHHja U TAYHH]ja [ITO je TIEPHUO]] OCMaTpama TyKu' .

VY TtaGenu 1.7 nate cy npoceuHe BpeAHOCTU TPEH/IA CPEbE JIETHE TEMIIEPaType .
W y oBoM ciydajy cy BpenHocTH TpeHaa ciuane. Hemro Beha pasnuka y mpopadyHrMa
Tpena nobujena je 3a Korop (0,051°C/nexanu). Y 0BOM MeCTy, TPEH] IIOPACTa CPSEHE
JeTHe TeMIepaType 0 jelHaunHU HajMawmux kBajaparta (L Bpeanoct y TabGenn) n3Hocu
0,1620C/I[6K3.HI/I, a o CenoBom metonty (Q BpenHoct y Tadenn) 0,11 IOC/z[eKaz[I/I.

Tabena 1.7. Tpeno cpedre nemrwe memnepamype Ha cmanuyama XM3 mpedice y nepuoody

1951-2010. no jeonauunu Hajmarux xeaopama (L) u Cenosom memody (Q) u mwezosa
3Hauajnocm npema t u Z-mecmy

Mereoposnonika Mero1 HajMambUX KBAJPATa U t-TeCT CeHoB MeToa U Z-TeCT
CTaHHMIA L (°C/10ron) L (°C/60r) Bapujanca R% (%) t-TecT 3Hauaj Q (°C/10r) Z-1ecT 3Hauaj
Vinuum 0,216 1,296 19,07 3,697 il 0,216 3,49 ko
Bap 0,336 2,016 33,62 5,420 ok 0,313 3,96 ok
Bynsa 0,378 2,268 44,13 6,768 HE 0,360 5,37 o
Tusar 0,122 0,732 6,27 1,970 + 0,095 1,57 He
Kotop 0,162 0,972 8,94 2,386 * 0,111 1,93 +
X.Hoeu 0,170 1,020 11,00 2,677 i 0,135 2,23 *
Bupnazap -0,128 -0,768 3,05 1,351 He -0,111 -1,12 He
Tony6oBim 0,270 1,620 18,23 3,596 o 0,261 323 o
Toaropuua 0,290 1,740 17,91 3,557 wE 0,265 3,26 HE
JlanunoBrpan 0,122 0,732 3,41 1,431 He 0,110 1,18 He
Ilernme 0,041 0,246 045 0,512 He 0,064 0,81 He
IIpkBuLe 0,155 0,930 6,31 1,976 + 0,171 2,06 *
I'paxoBo 0,103 0,618 3,30 1,407 He 0,108 1,40 He
Benumibe 0,207 1,242 7,29 2,136 * 0,185 1,76 +
Hukmuh 0,249 1,494 15,93 3,315 o 0,245 2,88 o
Kpcran 0,126 0,756 4,17 1,589 He 0,138 1,67 +
Konaumn 0,279 1,674 2747 4,687 o 0,289 3,74 ik
I11aB 0,387 2,322 29,30 4,903 HE 0,385 3,79 ok
Poxaje 0,332 1,992 22,61 4,116 wE 0,333 3,34 o
bepane 0,330 1,980 22,48 4,101 o 0,333 3,31 ik
b.ITosbe 0,326 1,956 23,18 4,183 o 0,333 3,28 o
XKabpax 0,284 1,704 17,92 3,558 HE 0,281 2,97 HE
IlpeBsba 0,232 1,392 14,91 3,188 HE 0,276 2,88 HE
Bpoj cranunua ca

+/- TpenoM 22/1 22/1

Hajmame mpomene goGujeny cy 3a Llermme (L = 0,041°C; Q = 0,064°C mo
nekanu), a Hajsehe 3a ITnaB (0,390C/HCKaI[I/I), JIOK CaMO Ha jeJHOj CTAHWIM TPEHJ MMa
HEeTraTHBHY BpeAHOCT. TeHAEHIMja majga Cpelme JeTHhe TeMiepatype y Bupmnaszapy je

BEPOBATHO HOCJEIUIA CIEHU(PHUUHOr OJ0XKaja oBOr MecTa (cnuka 1.5), anu He Tpeba
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3aHEMapuUTH HU HECaBPUIEHOCT METOAa 3a IPOLEHY XOMOI€HOCTH M HeAocTajyhux
nojaraka. HauMe, HMjejaH moctynak mpoleHe HejpocTajyher mojgarka y HU3Y HE MOXe
3aMEHUTH W3MEPEHY BPEIHOCT, Mojapa3yMeBajyhu ma cy CBU NpEeAyClIOBH HCITYyHEHHU.
Bupnazap je rpagumh y mpMHUYKOM Kpajy, KOjU C€ Hala3W y3 jyrosamajaHy obary
Ckazapckor jesepa, OZHOCHO Y CEBEPHOM NOAHOX]Yy IpuMopcke IuiaHuHe CyTopMaH
(1183 m), uuju BeHIIM OKPYXYjy OBO Haceshe ca 3amajHe, jy’)KHE W HUCTOYHE CTpaHe.
Jesepcka Boza neru nenyje pacxmalyjyhe, a oporpaduja yrude Ha OUPKyJIanyjy Ba3ryxa.

Wnak, Tpeba ucrahu na je TpeHa naja JeTmke TeMieparype y Bupnasapy Oe3navajaH.

Cnuxa 1.5. Bupnazap — epaouh y3 obany Cradapckoe jezepa u 'y noonooicjy nianune Cymopman

CraTHCTUYKH 3HAa4YajaH TPEH/I IOPacTa CPEIbe JICTHE TEMIIEPAType PErHCTPOBaH
je Ha 18 cranuna. U y oBoM citydajy cy HajMame u Oe3HadajHe POMEHE CPEJlhe JICTHE
Temrneparype y jyrozanaaHoMm aeny Llpue 'ope, kao u 3a 3umcky u nposnehHy ce3oHy.
CIMYHOCT ca MPETXOHE JIBE CE30HE CE youaBa M KaJia je y MHUTamy Hajeha BpeHOCT
TpeHna. HajuspasuTuju m 3HauYajaH TpeH] mopacTta jaBjka ce Ayx [lamrpoBuhkor
npumopja (mpumoje ox bapa 1o bynse) u Ha ceBeponctoky 3emibe (Ilnas, bujeno [loswe,
bepane u Poxaje). KymynatuBHu TpeH nopacra JeTHhe TeMIIEpaType Y OBUM KpajeBUMa
usnocu ox 1,9°C 1o 2,3°C 3a 60-roxummsu MIePUOI.

VY nocmarpanom 60-roauimem nepuony, Ha npoctopy Llpue T'ope y uenwunwm,
Cpe/ba NeTHha TeMIIepaTypa je pacia npocednnm uaTersuTeroM oko 0,02°C ox romume
JI0 TOAVHE WIH KyMYJATUBHO OKO 1,20°C. O6a rtecra (CrynentroB u Men-Kenzganos)
IOKa3yjy 3HA4ajHOCT IOpacTa JETHEe TeMIepaType Ha HHBOY BepoBaTHOhe pusnka
npuxsaTama xunorese o 0,01 (HuBo nosepewma 99%).

Jlero 2003. ronuHe 6mito je HajToIUIMje U HAa oApy4jy EBpone. Pexopano Bucoka
MakCcHUMaliHa Temmeparypa 3abenexkeHa je 4. asrycra 2003. romune. Tor nmana je
MpOCeYHa MaKkCUMallHa TeMIlepaTypa, Ha mpoctopy EBpomne y nenunu, u3Hocuia 28,2°C.

Hcra npocedna makcuMaiHa Temiiepatypa 3adenexeHna je 29. jyma 2002. Jlero 2006.
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rojMHe, ca MPOCEYHOM TemmeparypoM on 24,4°C, mpyro je y HH3y HajTOILIMjuX Ha

npocropy Espore y nemmuu, mocie 2003. (taberna 1.8)°.

Tabena 1.8. Ilem najmonaujux oana u nema Ha npocmopy Eepone y
yeaunu (memnepamypa pasynama no epudosuma 0o 0,25 A u ®)

Bp. Hajroruju nanu Txsr (°C) Hajronnuja nera Txsr (°C)
1. 4. aBrycr 2003. 28.2 2003. 24.7
2. 29. jyn 2002. 28.2 2006. 24.4
3. 3. aBryct 2003. 28.1 2002. 24.2
4. 4. aBrycr 1994. 28.0 2007. 24.2
5. 3. aBryct 1994. 28.0 1999. 24.1

Trigo et al. (2006) uctuuy ma cy Ha npoctopy Meautepana 20. BeK 00eIexKIITN
MO3UTUBHH TPEHIOBH TEMIIEPAType y CBHUM CE€30HaMa, MoceOHO 3UMH U jieTu. MelyTum,
y mnociefwme 3-4 neneHuje MO3UTHBAH TPEHJ KapaKTepHulle JIETHY CE30HY, HapOuUTO
3anaJHu 1eo Meaurepasa, a HeraTuBHM nposehe. @uU3nyky nporecu OAroBOPHU 3a OBE
TPEHIOBE CE Y BEIMKO] MEPH MOTY 00jaCHUTH IMPOMEHaMa MUPKYJIanuje artMocdepe, amu
U JIOKQUIHUM W PETUOHAIHUAM YTHUIQjUMa, KOJH Cy JETEePMHHUCAHH JbYICKHM
akTHUBHOCTMMa. Wmnak, ayTopu HarjamaBsajy jJa jolll yBEK MOCTOje HejacHohe W MHora
NUTamka 3aXTeBajy Jajba HCTpaKMBamba U peaHAIn3y TPEHIOBAa M TEMIEPaTYypHUX HU
NaIaBUHCKUX TPUITHKA.

Rahmstorf and Coumou (2011) cy npouenunu, ca BepoBatHohom ox 80%, na ce
jyncku tormy Tanac 2010. roguae y MockBu He OM JecHo Jja HUje MPUCYTHO TI00aIHO
3arpeBame. M Hansen et al. (2012) uctuay na cy ce aHoMmamnuje CpeamHX CE30HCKUX
TeMmIeparypa JIpaMaTUYHO NMPOMEHWIE y IMOCIeNne TPHU JAELEHH]je, a IO0CEeOHO Cy JieTa
TorMja. BakHa mpoMeHa je mojaBa €KCTPEMHO TOIUIMX JIeTa, KOja Ce CBPCTaBajy y
KaTeropujy WM3HaA 3 CTaHAApAHE JeBHjanuje y oxHocy Ha OasHu mepuox 1951-1980.
AyTtopu cMmatpajy Ja je IiI00alHO 3arpeBame MOCIeANLA JbYACKHX aKTUBHOCTH. OBako
eKCTPEMHO TOIUIa JIeTa, KOja Cy IMOKpHBaja Mame o]l 1% mnoBpunHe 3eMJbe TOKOM
OasHor mepuoja, cajia MOKpUBajy ,,0ko 10% name mmanere’’. Ha ocHoBy Tora ,,ca
BHCOKHMM CTEIEHOM NOBEpEmha MOXKEeMO pehH 1a Cy eKCTpeMHe JieThe BpyhuHe, Kao 1mTo
cy oHe Koje cy peructpoBane y MockBu 2010. u Texcacy u Oxnaxomu 2011. roaune,
NociIequIa TI00aTHOT 3arpeBama. BepoBaTHOha MojaBe EKCTpEeMHHX aHOMalHja Y
HEJ0CTaTKy III00AITHOT 3arpeBama je u3y3etHo mana’’ (Hansen et al., 2012).

Pan Hansen et al. (2012) HecyMBHUBO MMa BETUKY Hay4HY BpeaHocT. MehyTum,

yOo4aBajy ce M3BECHE KOHTPATUKTOPHOCTH. [IpBO, OHM HE KOpUCTE HyMEPHUYKE MOJEIE,

© http://www.ecad.eu/maxtemp_EOBS.php
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onHOCHO 0OaBe ce caMO aHaJIM30M peaHuX mojartaka 3a mepuon 1951-2010. Maxie,
HEjaCHO je Ha OCHOBY dera TBpJIC Jia CE EKCTpEeMHE aHOMayMje He OW jaemaBaie y
OJICYCTBY TJjo0anHOr 3arpeBama. Jlpyro, ayropu HCTHUYYy Ja C€ BEJIMKE I[O3UTHBHE
anomanuje temneparype TokoMm 1930-ux u 1940-ux roauHa MOTy YHNOpPEAWTH Ca OHUM
KOje Cy PEerucTpoBaHE y TMOCIEIHBMX HEKONMKO rofuHa, kako y CAJl, Tako u Ha
rnobanHOM HUBOY. M3pasure nerwme BpyhuHe u cyme tokoM 1930-ux romuHa, Koje cy
noceObHo moroawie Benuke PaBhune, aytopu Takohe o0jamimaBajy  JbYIACKHAM
aKTUBHOCTHMA (JIerpajalyja 3eMJBHILITA — Opambe, CMambEehe BEeraTalloHor MOKpHUBaya,
noBehame andena 1 3eMJBHIIHE MPAIIINHE, AePOCOIIa, TPOTAIakhe YCEeBa).

Amn, Cook et al. (2009) cy yrBpawmm na cy Benuke anomanuje 1930-ux roanHa
JIeJIOM y3pOKOBaHE M NpOMEHaMa IMpKyJanuje atmocgepe, Hactaiux nopemehajem y
cucTeMy OKeaH-aTMoc(depa, a He caMo JbyACKUM akTUBHOcTHMA. [lasbe, Hansen et al. y
paxy HUTJE He MOMHUEY CHOPMHY KOHIIEHTpAIM]y TuMa u3Haa MocKBe, Kao mocieanmna
He3amaMheHHX Toskapa, Koju Cy permctpoBaHu TokoMm 1ernor jeta 2010. NASA je 4.
asrycra 2010. roguHe o6jaBuia ia ce 06JaK AUMa IPOCTHPAO Ha ayXuHH oJ1 oko 3000
km o1 BcToKa 10 3anazna Pycuje’.

[Toce6HO je mHTepecanTHo na Hansen et al. y pamgy rotoBo 1a W HE TOMHBY
CHUHONTHYKY cuTyanujy. Haume, Ha OCHOBY Hallle aHaJIn3e CHHONTUYKUX KapaTa 3a MpBY
JIeKa/Iy aBrycTa HOMEHyTe TOMHE, 3aMa3ii CMO J1a j€ eT3UCTHPAIIO CTAlMOHAPHO MT0JbE
BHCOKOT TPUTHCKa (W3pa3uTa OJIOKMHT CHTyaluja), KOje je MOTr0J0Baj0 IIUPEHY
noxapa. ['enepenano, Morio Ou ce 3akibyuntH cieaehe. CtaOuinHo Bpeme, moxapw,
noBehaHa KOHIIEHTpallMja racoBa M aepocoiia, 0e3 CyMme je UMajo yTHIlaja Ha JIeTHhY
temneparypy 2010. y MockBu, moceOHo HohHy (300r moBehaHOr TPOTUB3pavCHA

atMocdepe).

1.2.4. Koneb6ame u TpeH] cpebe jeceme TeMIeparype

Pesynratn aHanmm3e cpeamHX TeMIepaTypa IO TOJUINBUM J00MMa, Yy
nocMaTpaHoM 60-rouIImBeM MEprUoIy, MoKa3yjy /1a Cy HajMama Koyiebama KO jeceme
cezone. Hamume, y mepuony ox 1951. mo 2010. roguHe HM Ha jeHO] CTaHUIM HUje
perucTpoBaHa €KCTPEMHO XJIaJHAa M €KCTPEMHO ToIuia jeceH. MHTepecanTHO je na je

BPJIO XJIAJHHUX JECEHU PErHCTpOBaHO Ha Behem Opojy CTaHWIA HETO BPJIO TOIUIMX, INTO

7 http://earthobservatory.nasa.gov/IOTD/view.php?id=45046

25



HMje Yy CKJaly ca I[peIcTaBOM O ONIUTeM 3arpeBamy. [eHepamHo, MeTon

CTaH/IapIM30BaHUX OJICTYIAmka MoKasyje Aa je y oymsy 70% cnydajeBa cpeliiba jecermna
TemIepaTypa Ouiia y rpaHHIiaMa HOPMaJIHOT OTICETa.

Knacudukanuja aHomanuja Cpelme jeceme TeMIlepaType, 3a CBaKy CTaHUILY
noce6Ho, farta je y Tabenu 1.9. V noryieny peructpoBama peTKux jporahaja, oBaj METO
je OCeTJpbMBHjH HETO CTaHIapJM30BaHA OJCTYNama, add Ha ymrTpO Opoja OmaKeHHX
YeCTHHA Yy KJacu HOopMasHO (25-or-75-or meprieHtwia). Tako jga je mpema MeETOny
HNEepUEHTIIa OMII0 eKCTPEMHO XJIaJHUX M €KCTPEMHO TOIUIMX JECEHH, ajd caMO Ha map
CTaHWIla TI0 jeJaHIyT, OJIHOCHO Ha jeJHOj JaBa myTa. EkcTpeMHO XjajHa jeceH je y
bepanama perucrpoBana 1971. rogune, Ha npuMocpkux cranuna (ocum y bapy), 3atum
y Bupnazapy, I'omy6oBunma u [logropumm 1972. u y Lpksumama 1995.

Tabena 1.9. Tepmuuka kicugpukayuja jecenu Ha 0CHO8Y nepyenmuna Ha cmanuyama XM3 mpeosice

y nepuody 1951-2010. (epednocm y nowy oznauasa nepyenmui, 6oja npunadajyhy knacy)

Tox, VI BP BY. T8 KO XH BU o
1951 63 75 60

e - i P BE HK KP. KL 01 PO BE BIL KA
75 75 68 8 70 76 70 62 86 88

1952 2 s 50 4 s 55 7 49 46 90

1953 i 4 49 B 80 84

70 64 57 71
50 52 48 80
1954 1 53 5! 2
=

74 76 89
52 0

1 4 47
) 3
5

D
6 4 8

- EKCTPEMHO XIIaJIHO

- BPJIO XJIAHO 9-25

- XJIaJIHO 25-75
- €KCTPEMHO TOMIO

- HOPMAJIHO

- BPIIO TOILIO 75-91 - TOILIO
VJI-Ymuuss, BP-Bap, TB-Tusar, KO-Kotop, XH-X,Hoeu, BU-Bupmasap, I'O-T'omy6osuu, IIT-ITogropuna, JI'-Tanunosrpan, IIT-Hetume, [IP-Lipksune, I'P-

T'paxoso, BE-Bemumube, HK-Hukumh, KP-Kperan, KJI-Konaums, ITJI-ITnas, PO-Poxkaje, BE-Bepane, BII-B,ITosme, XKA-)Kabsbak, I1Jb-IlbeBiba

Ca npyre ctpane, jecen 1987. romuHe Owia je eKCTpeMHO Toruia y Benmmiby,

2000. y Bemumspy, IInmaBy m Ha XKabspaky, a 2010. y Poxajama, mox Ha octanum
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CTaHUIIaMa BPEJHOCTHU CPEbE jECEEe TEMIIEpPaType HE 3a/10BOJbaBajy yCJIOBE OBE Kiace
HU y jeiHOj ronuHH ox mocMaTpanux 60. /lamme ce youaBa aa je Ha Behem Opojy cranuma
jeceH Ouia XJajHa J0 €KCTPEMHO XJIaJHA, Yy Cpel0] BPEIHOCTH, TOKOM cienehux
roauHa: 1959, 1971,, 1972, 1978, 1981, 1983, 1988, 1989, 1994, 1995. u 2007.

VY Ttabenmm 1.10 mate cy BpPEeAHOCTH TPEHJZIA CPEAE jeCeme TeMIeparype y
nepuony ox 1951. mo 2010. Ilpema jenHaumHM HajMamUX KBajaparta, TPEHI MPOMaHa
jeceme TemrepaType ce Hajla3d y MHTEpBalLy O -0,152°C y Bupnazapy no 0,131°C o
nekaan y IlmaBy. Winm, y mnocmarpanom 60-roguiimeM HEpuody, YKyNaH majg y
Bupmazapy ussocn -0,91°C, a mopact y ITmasy 0,79°C. MelyTum, Hu Ha jeHOj cTaHAIM
HICY 33/I0BOJEEHH YCIIOBH t-TECTa, IITO 3HAYH Ja Cy IPOMEHE Oe3HavajHe.

CenoBuM MeTOJIOM y YIIIUBY je TpeH | paBaH Hynu (mo Ttpehe nerumane), va 11
CTaHWIIA j€ MO3UTUBAH M Ha MCTO TOJIMKO HeraTuBaH. M y oBOM ciydajy je HajuspazuTuju
TpeHa najaa y Bupnazapy (-0,170°C/nexann), a nopacta y IlnaBy (0,135°C/nexamn). Ilo
MK Tecty, TpeHI IpOMEHa Cpe/be jecemhe Temieparype je 6e3navajan Ha 19 cranuma, a
3HauajaH je y Bupnazapy, Ha Lletumy (nana), y bapy u I[InaBy (nopacrta).

Tabena 1.10. Tpend cpedmwe jecere memnepamype na cmanuyama XM3 mpedxce y nepuody

1951-2010. no jeonauunu najmarux keadpama (L) u Cenogom memody (Q) u mwezosa
3Hauajnocm npema t u Z mecny

Meteopomnomka Meron Haj MX KBaJpara ! t-TecT CeHOB MeToJ B Z-TeCT
cTanuua L (°C/10rom) L (°C/60r) Bapujanca R? (%) t-recr | 3uauaj Q (°C/10r) Z-tect | 3mauaj
Vs 0,011 0,07 0,05 0,170 He 0,000 0,04 He
Bap 0,103 0,62 4,54 1,661 He 0,113 1,91 +
Bynsa 0,079 0,47 2,77 1,285 He 0,088 1,42 He
Tusar -0,073 -0,44 2,64 1,254 He -0,078 -1,40 He
Korop -0,008 -0,05 0,02 0,108 He -0,012 -0,28 He
X.HoBu -0,007 -0,04 0,02 0,108 He -0,013 -0,24 He
Bupmasap -0,152 -0,91 4,20 1,595 He -0,170 -2,00 *
Tony6oBiu 0,021 0,13 0,17 0,314 He 0,034 0,50 He
Iloaropuua 0,028 0,17 0,27 0,396 He 0,025 0,41 He
JlaHumoBrpan -0,121 -0,73 3,40 1,429 He -0,118 -1,44 He
Ierume -0,099 -0,59 2,88 1,311 He -0,110 -1,69 +
LpxBHIE -0,102 -0,61 3,59 1,470 He -0,108 -1,61 He
I'paxoBo -0,119 -0,71 3,96 1,546 He -0,102 -1,43 He
Benumibe -0,010 -0,06 0,05 0,170 He -0,019 -0,33 He
Hukumh -0,039 -0,23 0,60 0,592 He -0,040 -0,73 He
Kpcran -0,114 -0,68 435 1,624 He -0,102 -1,47 He
Konammn 0,050 0,30 0,90 0,726 He 0,053 0,90 He
I1nas 0,131 0,79 4,50 1,653 He 0,135 1,82 +
Poxaje 0,033 0,20 0,26 0,389 He 0,045 0,53 He
Bepane 0,070 0,42 0,95 0,746 He 0,074 0,94 He
B.ITosse 0,005 0,03 0,00 0,000 He 0,019 0,28 He
JKabpax 0,064 0,38 1,13 0,814 He 0,068 0,91 He
IlibeBiba 0,005 0,03 0,00 0,000 He 0,010 0,13 He
Bpoj cranuma ca

+/- TpeHAOM 12/11 11/11

3uauajrocm mpenoa na nusoy: *o = 0,05 u + a = 0,10.

CAanyHOCT ca MPEeTXOAHE TPHU CE30HE y MOIJIey paclojeie TPeHIa je U3/1Bajambe
jyrozamagHux kpajeBa Llpue I'ope. ¥ Tom mpezeny je mpucyTaH TpeHA Maja Cpelmbe

jeceme Temmneparype. IlonceTiMo, U 3a IPETXOJHE TPH CE30HE 0Baj IIPOCPOP CE M3/Baja
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ca maJoM WM HajMambHM TPEHAOM MOpacTa cpeime Temreparype. Mnak, xoj jeceme
CEe30HEe HeTaTHBAH TPEH HE KapaKTepHIle caMo jyro3amaj, Beh u 3anaguu u 1eTMMuaHO
cpenummsy eo Lpue 'ope. Hajsehu mopact cpenme jeceme Temmneparype jaBiba ce y
uctouHoM jeny, [lamrposuhikom npumopjy u moapydjy Kabspaka.

Haxime, Ha 50% cTtaHWMIa TPEHJ jeceme TeMIepaTrype je HeraTuBaH M mMma Behe
BPEIHOCTH HETO Y MeCTHMa ca MO3UTUBHOM TeHIeHIHjoM. CXOTHO TOME, Ha TPOCTOPY
Lipue I'ope y nenunu, y mocMatpanom 60-roguimeM epuoy MpucyTaH je Oe3HavyajaH

TPEH]I TIa/1a CPEJIbE jecerhe TeMIeparype (0Ko -0,01°C/nexanm).

1.2.5. Konebame u TpeH Cpeilhbe roAullllbe TeMrepaType

[Ipema BpegHOCTMMA CTaHAAPAM30BAHMX AaHOMalHWja, y IocMarpaHoM 60-
TO/IMIIEBEM NEPUOLYy HMje OWIIO eKCTPEMHO XJIaJHUX I'OJMHAa HU Ha jeJHO] CTAaHUIIHU.
Pertko cy ce jaBipalie ¥ BpJIo XJaJHE ToAMHE — 70 3 o)1 60, a y MojeIMHUM MECTHMa MX
auje Hu Oomno (bynsa, Janunosrpan, Kpcran u [1nas). Bpoj roguna y Tommum kiacama
je 3HatHO Behm Hero y xmamnHu. Tako je, y omHOCY Ha O6poj BpIJIO XJIaJHHUX, OpOj BpIO
torux ronuHa Behu - o 2 y Tusty u Kpcramy no 11 y Benumiby. ExkctpemHuo Tormuie
TOJMHE HHCY peructpoBane camo y TuBTy u Jlanmmosrpany. OBUX TOAMHA je HajBHIIE
owo Ha XKabspaky. Ox 11 ekcTpeMHo Toruux roguHa Ha XKabsbaky, 9 je peructpoBaHo y
nocienme ABe Aekane. M Ha ocranuM craHMIaMa cy €KCTPEMHO TOIUIE TOJUHE
peructpoBane y nocineamux 10-20 roauna, yriiaBHOM.

VY tabenm 1.11 nata je Tepmuuka Kiacu(uKanyja TOAUHA, Y CPEEH0] BPEAHOCTH,
nomohy mepuenTmina. IlodeTkoM ¥ HApOYHTO KpajeM aHATU3UpPAaHOT Tepuoja,
JOMHUHHpa]jy Toruie kiace. Jlasse ce yodasa na cy y nepuony 1964-1975. temmeparypHe
aHoMasije Owiie yrilaBHOM y TpaHHMIaMa yoOHdajeHuX BPEAHOCTH (25-75 mepueHTHia).
[Tocne 1975. cnenm mnepuox O HEKOJIMKO XJIaJHMX 0 BeoMa XJaJHUX TOJUHA,
reHepatHo. Y OBOM MEPHOAY C€ jaBJbajy W JiBe Hajxiaanuje roaune — 1976. u 1980,
KaJa je cpedma TOOUIIba TEeMIepaTypa Ha CBHUM CTaHUIIAMa Owia wucmoj 25-or
nepuentmwia. Hakon 1985. cBe wemhe ce jaBpy Tommmje rogune. Tako je 1994. ronuna,
npemMa pacrnojeny MepLeHTHIa, Ha CBUM CTaHHIlaMa OLEHhEHa Kao €KCTPEMHO TOILIa.
JloMuHanuja eKCTPEMHO W BpPJO TOIUIMX TOAMHA j€ yOuJbMBa Yy IOCIEA0] JAeKaIu
aHanmu3upaHor mepuona. OBa aHanmm3a ykasyje o Behoj decTwHHM jaBibama TOIUIHMjUX

TOAMHA KpajeM MocMaTpaHe BpPEeMEHCKe CepHje.
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Tabena 1.11. Tepmuuxa xicugurayuja 200uHa Ha OCHO8Y hepyewmuna Ha cmanuyama XM3
mpedice y nepuody 1951-2010. (6pednocm y nowy oznauaea nepyenmui, 6oja npunaoajyhy kiacy)

g
5[z |z
o
A
3
3

2252|222

- eKCTpeMHO X O
- CKCTPEMHO TOLI0.

- BP0 X1a7IHO.
- BpIO TOMIO

- xmaHo
- Tono

VJI-Ymuus, BP-Bap, TB-Tusar, KO-Korop, XH-X.Hosu, BU-Bupnasap, I'O-I'ony6osuu, IIT-Tloaropuua, JI'-Jauunosrpan, IT-Ierume, [P-Lpkeuue, I'P-

Tpaxoso, BE-Bemumibe, HK-Hukumh, KP-Kpcran, KJI-Kosamun, I11-TTnas, PO-Poxaje, BE-Bepane, BII-B.ITosbe, JKA-)Kabmaxk, [1Jb-Tlbenba

[Mocmatpajyhu Lpay [opy kao jeman rpua cermeHTt, Kim3HH |1-romummu

cpeamany (cauka 1.6, i1eBo), noreplyjy nosutusaH Tpena o noderka 1980-ux roauna.

VY Behunu mMecta cy roause y nepuoay 1992-2010., y cpeamoj BpeJHOCTH, OUiIe TOILIIH]je

ox npoceka. Ha et 10 HajTorumjux roauHa Ha npoctopy Llpue [ope y nenvau, 6 je

3a0eJIeKeHO Y TOCIemh0j AeKanu ananuzupanor nepuoja (2001-2010), a wak 9 ox 1994.

roIMHE /10 Kpaja BpeMeHcke cepuje (cnuka 1.6, necHo). Jlakie, renepaiHo ce Moxxke pehu

na xkauMa Lpae ['ope mma TenaeHIMjy na HocTaHe ToIuiuja, jep je kpajem 1990-ux

TOJIMHA YA y OICET ,,TOIUI0’’, a Y TIOCIEh-Ee BPEME YaK U Y OTICET ,,Be0Ma TOTIO .

UpHa Fopa-roauvna (J-4)

HOPM;
xnaaHo
BP0 XNaAHO

EKCTOEMHO XTagHo
o

n o

CraHaapan30BaHO OACTyNakbe
-

1951
1955
6
6!
7
1975
1980
1985
1990

[JCranpapavsosaHa oacTynata = 11-roA.

1995
2000
2005

KM3HW CpeArsaumn

2010

MNepueHtvn

UpHa Fopa-roauna (J-4)

1951 1961
ey

eKCTpeMHo Tonno

1994
#

2003 200

100 1955
2 AW BPITO TOTITO 50| ./‘9' 9&‘ ‘T 7
901 weg 1% TOMNO g
807 ﬁ yorr 1 s || [*F 497 2008
70 7o 7 s
607 1964] 57 1096
501 1995
40 4 1959 o5 2005 ,i
1989
301 w51
204
10 > \’ V U@li = 1*99* xnaaHo
0- Yo ] BPJIO XNAaAHO
076 1980 €KCTPEMHO XNlafHo

Cnuka 1.6. Cmandapouzosana odcmynarea (11e6o) u pacnodeia nepyeHmuia (0ecHo) cpedrwe 200uuitve
memnepamype (J-/) na mepumopuju Llpne I'ope y yenunu y nepuody 1951-2010.
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MeronoM HajMamWX KBajpaTa JOOWjEHO je Ja TpPeHJ Cpellmbe TOAMIILE
TEMIlEpaType HMa TO3UTHBHY BpegHocT Ha 19 craHuna, a HeratuBHy Ha 4.
Hajuspasuruju pact je Ha cienehum crannnama: [1nas, bepane, XKabspak, Poxaje, bap u
bynea. Ha 19 ctanunia ca mo3sUTUBHUM 3HAKOM, TPEH]I je Oe3HadajaH camo Ha 3 (Tabena
1.12).

Tpenn cpeame romumme Temreparype je npopadyHaT u CEHOBUM METOIOM, a
3Ha4ajHOCT yTBphena nomohy Men-KenmanoBor tecta (Z-tect). Pesynratu npopadyHa
Cy CIMYHM Kao M y MPETXOJHOM CiIy4dajy. Y MOrjeay 3Haka TpeH[a, pa3jivka IMOCTOoju 3a
cranuny lletume. ITo oBom merony lletume peructpyje TpeHI mHopacta TOAHULIEE
temneparype y nepuoay 1951-2010. Kana je 3HagajHOCT y IHTamy, pa3iidka ce jaBJba
KO/ ABe craHuie. Hamme, Z-TecT He MOKasyje 3HAYajHOCT TPEHIA MOPACTa TOAMIIEHE

temneparype y Koropy u Benuminy, a o t-tecty oHa HocToju.

Tabena 1.12. Tpeno cpeowe coduwre memnepamype na cmanuyama XM3 mpesce y nepuody
1951-2010. no jeonmauunu majmaroux xkeaopama (L) u Cenosom Cenosom memody (Q) u mweeosa
3HayajHocm npema t u Z mecmy

Mereopomnomika Merto1 HajMamHX KBagpaTa u t-TecT CeHOB METOJ U Z-TeCT
CTaHHIA L (°C/10rom) L (°C/60r) Bapujanca R” (%) t-Tect 3nauaj Q (°c/10r) Z-tecT 3Hauaj
Vounm 0,104 0,62 11,90 2,799 ok 0,109 2,56 *
bap 0,177 1,06 27,37 4,675 ok 0,163 3,42 ok
Bynsa 0,173 1,04 31,73 5,192 ok 0,169 3,93 ok
Tusar -0,008 -0,05 0,09 0,229 He -0,018 -0,52 He
Kotop 0,074 0,44 6,86 2,067 * 0,065 1,55 He
X.Hosu 0,078 0,47 7,23 2,126 * 0,071 1,68 +
Bupnasap -0,067 -0,40 2,72 1,273 He -0,052 -0,78 He
Tony6oBim 0,157 0,94 22,53 4,107 ok 0,167 3,48 ok
TMoaropwuia 0,167 1,00 22,42 4,094 ok 0,183 3,53 ok
JlanmoBrpan 0,012 0,07 0,08 0,215 He 0,031 0,44 He
Lletume -0,004 -0,02 0,01 0,076 He 0,034 0,55 He
LpkBuie 0,020 0,12 0,34 0,445 He 0,012 0,28 He
I'paxoBo -0,031 -0,19 0,91 0,730 He -0,040 -0,84 He
Benumibe 0,095 0,57 6,01 1,926 + 0,074 1,40 He
Hukmuh 0,116 0,70 14,56 3,144 ok 0,127 2,81 o
Kpcran 0,067 0,40 342 1,433 He 0,047 1,00 He
Konaumn 0,141 0,85 17,57 3,516 ok 0,147 3,04 ok
ITi1aB 0,218 1,31 25,85 4,497 ok 0,229 3,74 ok
Poxaje 0,184 1,10 17,27 3,480 ok 0,194 2,97 i
Bepane 0,208 1,25 18,43 3,620 ok 0,221 2,89 ok
b.ITosbe 0,161 097 13,80 3,047 ok 0,136 2,49 *
Kabsbax 0,192 1,15 19,62 3,763 ok 0,189 3,18 ok
IlibeBiba 0,138 0,83 12,77 2914 ok 0,157 2,70 i
Bpoj cranumna
ca +/- TpeHI0M 19/4 20/3

3uauajunocm mpenoa na nusoy: *** - .= 0,001, ** 0= 0,01, ¥ a = 0,02, *a=0,05u + a = 0,1.

Hda ©Om ce, MaTeMaTHYKd IIOCMAaTPaHO, YTBPAWIA TOCJIEIUIAa MpPOMEHa
TeMIeparype 3a IOMEHyTe BPEMEHCKE jeInHHIE (Ce30HE U IOAMHY), OMIIo je MoTpeOHO
CIIyCTHTH aHAJIM3y Ha MECEYHOM HMBOY. 3aTO Cy y HACTaBKy JaTW pe3yJTaTd TpeHja 3a
CBaKM Mecell T0ce0HO, OJTHOCHO CTaHUILy YKJbYUEHY Yy pa3Mmarpame (Tabena 1.13).

VY mocmarpanom 60-rogumImeM NEepuoJy, MMajl CPEeImbe jaHyapeKe TeMIlepaType

peryctpyjy camo TuaT um JlaHWJIOBrpaj, JIOK je Y OCTaJlWM MECTHMa TEHJCHIIM]a
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no3UTUBHOT 3Haka. [Ipopauynu cy nasbe nokasanu aa y Gebpyapy Meceryy temmneparypa
UMa TeHACHIMjy Maja Ha 7 cTaHWNa, a y MapTy u anpwiy Ha 2 (TuBar u ['paxoBo), 10k
j€ Ha ocTayiuM TpeHJ no3utuBaH. CBe CTaHULE, YKJbYUEHE Y aHAJIN3Y, PETUCTPY]Y TPEHA
ropacta Cpeilbe Majcke TeMmIlepaTrype, a caMo je[Ha Maja y jyHy, Jylly U aBryCTy
(TuBat). MHTEpecaHTHN pe3ynTaTh Cy AOOHMjeHH 3a cenTemOap, jep OBaj Mecell IocTaje
XJIAHUJU 4Yak Ha 15 oxm 23 cranuie, mro HHje Owio 3a ouekuBarH. Y Komammny,
Poxxajama u bujenom Ilosby nmpomene cpenme centemOapcke Temmeparype He 1ocToje,
no tpehe nmenumaine TpeHa je paBad Hynu. [lo3uTuBHA BpeqHOCT TpeHAa je A00ujeHa,
nakie, camo 3a 4 cranvie (bap, byna, Ilna u Bepane). Y oktobpy, ocum Bupnasapa,
CBE OCTaJie CTAaHWIIE PETUCTPYjy TPEHH mopacta Temmeparype y nepuoxy 1951-2010.

MehyTum, 3a HOBeMOap U JierieMoOap je oneT NpuMeTHA IOMUHAIIM]ja HETaTUBHOT TPEH/Ia.

Tabena 1.13. Tpeno cpeorux meceunux memnepamypa na mepumopuju Lipne 'ope y nepuody
1951-2010. no Cenogom memody u wezoea 3navajuocm no MK mecmy

Mecern

Cranuna jaH hebd Map anp Maj jyH Jyn aBr cen OKT HOB Jen

Vs 0,09 0,00 0,11 0,15 0,31%%* 0,20%* 0,237 0,18* -0,05 0,08 0,00 -0,13
bap 0,12 0,04 0,13 | 020* | 0,35%** 0,25%% | 0,35%%*k | 0,36%** 0,13* 0,17* 0,02 0,00
Byisa 0,13 0,00 0,12 | 0,17% | 042%#k% | 0,34%%% | 0,36%* | 0,38%#* 0,08 0,15* 0,00 -0,06
Tusar -0,04 -0,09 | -0,06 | -0,03 0,18" 0,06 0,12 0,13 -0,16* 0,00 -0,07 | -0,18*
Kotop 0,11 -0,01 0,10 0,08 0,26* 0,12 0,17* 0,11 -0,12 0,05 0,02 -0,05
X.Hosu 0,08 0,00 0,08 0,09 0,26%* 0,14 0,19% 0,13 -0,10 0,06 0,02 -0,07
Bupmasap 0,05 -0,01 0,11 0,00 0,06 -0,14 -0,10 -0,15 -0,40%* | -0,06 | -0,10 -0,18
TomyGoBIm 0,16 0,12 0,17 0,13 0,36%* 0,23* 0,33 0,25* -0,07 0,09 0,02 0,00
IToxropuiia 0,17 0,11 0,17 0,17 0,38%* 0,26* 0,33 0,28* -0,08 0,13 0,00 0,00
JlaHunoBrpan -0,02 -0,02 | 0,07 0,04 0,27* 0,09 0,19* 0,09 -0,25% 0,04 -0,17 -0,18
Ilerume 0,06 -0,06 | 0,07 0,06 0,19* 0,12 0,11 0,00 -0,26* 0,04 -0,08 -0,17
IIpxBuIe 0,04 -0,05 0,07 0,12 0,20" 0,11 0,22% 0,20* -0,19 0,00 -0,13 | -0,24*
I'paxoBo 0,00 -0,11 | -0,08 | -0,03 0,25% 0,14 0,17* 0,04 -0,17 0,00 -0,20 | -0,27*
Benumibe 0,23 0,06 0,07 0,06 0,28* 0,14 0,25% 0,21 -0,16 0,08 -0,06 -0,10
Hukumh 0,25* 0,07 0,11 0,10 0,30%* 0,21* 0,327 0,24 -0,16 0,07 -0,03 -0,03
Kpcrarg 0,20 0,15 0,15 0,07 0,25% 0,14 0,25% 0,11 -0,35% 0,04 0,00 -0,05
Kouarunn 0,16 0,05 0,14 0,17 0,32%* 0,27%% | 0,32%%*k | (,30%* 0,00 0,23 -0,09 -0,08
ITnas 0,28* 0,12 0,14 | 0723* | 04]%*** 0,35%% | 041%%* | 0,39%* 0,14 0,27* | -0,06 0,00

Poxaje 0,31* 0,07 0,23 0,23 0,347%* 0,35%%* 0,38%* 0,35%* 0,00 0,22% | -0,10 -0,03
Bepane 031" 0,15 0,22 0,25* 0,39 0,31%% | 0,38*** 0,33* 0,03 026" | -0,07 0,06

B.ITosse 0,24 0,02 0,20 0,20 0,39°%#* 0,29%% | 0,38***% | (,38%* 0,00 0,20*% | -0,17 0,04

Kabmak 0,32° 0,15 0,26 0,26* 0,41%* 0,28* 0,36 0,27* -0,05 0,23* 0,00 -0,05
IlbeBiba 0,25 0,15 0,16 0,13 0,29* 0,23%* 0,307%* 0,25* -0,05 0,18 | -0,10 0,07

Ilpna I'opa 0,15 0,03 0,12 0,13 0,31%* 0,19* 025 0,24* -0,11 0,10 -0,07 -0,07

3navajnocm mpenoa na nugoy: *¥* - o= 0,001, ** o = 0,01,* 2 = 0,05 u + a = 0,1.

Illta oBu mpopauynu mnokasyjy? IIpBo, 9 Mecenu mnocrtajy cBe TOIUIMjH, a
centembap, HOBeMOap u Jenembap xmagauju. [pyro, TpeHs mopacTa cpefmbe MajcKe
TeMIeparype ynyhyje Ha To Jia ce JeTHhE BPEJHOCTH CBe delihe jaBibajy y OBOM Mecelry,
oIHOCHO aa mpoiiehe moctaje kpahe. M, neTo mocTaje ayxe Ha padyH Maja, OJJHOCHO
nyxe tpaje. Tpehe, Tpena mama cpeame cenTeMOapcke Temreparype ykasyje Ha TO Ja
MOCTOjU TEHJIEHIIMja U3pa3uTHjer (Hariujer) mpenas3a u3 JieTa y jeceH, kao u nposieha y
nero. [lasbe, TpeH] Najia cpe/ilbe HoBeMOapceke U ereM0Oapcke Temreparype UMILTHLIUpPa

Ha TO J]a jeceH MmocTaje cBe Kpaha, 0IHOCHO J1a 3MMa paHuje MOYUHE.
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Tpenn nopacra cpeqme Majcke TeMmreparype je 0ezHadajaH camo y Bupmaszapy,
JIOK j€ Ha OCTaJMM CTaHWIIaMa 3HavajaH Ha Pa3IUYNTHM HUBOMMA ITOBEpEHa. 3HAYajHOCT
pacra Temreparype NpHCyTHaA je Ha BehWHM CTaHWIIa ¥ TOKOM TpH JIeTHa Mecena (jyH,
JyI1 ¥ aBryct). Y ocTajiuM Meceluma cy IpOMEeHe TeMIIepaType, y Cpelb0j BPeIHOCTH,
Ha BeheM Opojy cTaHuia Ge3HavajHe.

Ha cnumm 1.7 mate cy BpeIHOCTH TpeHAA CpPEeNBMX MECEYHHX TeMIleparypa Ha
teputopuju Llpue ['ope y nenmnn, 3a nepuon 1951-2010. ¥V cxmany ca pesynraTuma Ha
CTaHWUYHOM HHBOY, TPEH/I jeé CTATUCTUYKH 3Ha4YajaH y Majy, JyHY, JyJIy U aBTyCTy, JIOK Cy

Yy oCTaJIuM MeCCUMa ITPOMECHE CPCABLE TEMIICPATYPEC HGCI/IFHI/Iq)I/IKaHTHC.

LipHa Fopa

aeu, -0.07 N
HoB, -0.07 [
I o<, 0.10

cen, -0.11 |INNG_—
[, o+, 0.24
I iy n**, 0.25

I -+ .19
_ Maj**, 0.31
anp, 0.13

| —

I vap, 0.12

B $e6, 0.03
—jaH, 0.15

-0.20 -0.10 0.00 0.10 0.20 0.30 0.40
9C/nexaau

1 TpeHa cpeatse MeceyHe TemnepaTtype

Cnuxa 1.7. Tpeno cpeomwux meceunux memnepamypa na npocmopy Llpue I'ope y yenunu no Cenosom
memody y nepuody 1951-2010. (snauajno na nusoy: ** - o= 0,01; * -a=005u" - a=0,1)

Jlakie, MaTeMaTH4KK1 IOCMATPaHO, TPEH]I IIOPAcTa CPe/lbe 3UMCKE TeMIeparype,
y mocMaTpaHoM 60-ToAuIImbEeM NEpUOy, OCIeANIA je TEHACHIN]je PacTa jaHyapCKuX U
JnoHekiie (hedpyapcKuUX BPEIHOCTH, jep JjeneMOap ToKasyje He3HaTHO 3axialjeme.
Hesnaran nan cpenme jeceme Temrieparype, kaga ce repuropuja Llpae ['ope mocmarpa
Ka0 jeUHCTBEHO MM0Jbe, Mmocieauna je Beher ykymHor majaa y centeMOpy ¥ HOBEMODY.
3HauajaH TPEHJ IOPacTa CPElbe JICTHE TeMIepaType je, y MaTeMaTHYKOM CMHUCIY,
pe3yaTar curHU(UKAHTHOT pacTa y cBa TpH JieTma Mecena. [lopact cpenme mponehne
TeMmreparype, Takohe 3Ha4ajaH, MOCJIEIUIA jeé TPeHJa pacTa TeMIepaTrype y cBa TpH
Mecella, a [pe CBra y Majy.

JletaspHa aHanm3a cpeame Temmneparype Ha tepuropuju Llpue 'ope, 3a mepuon
1951-2010., mokazana je cnezaeche:

» Hajuspasutuju je TpeHn mopacra cpelme JIETHE TeMIeparype U TOTOBO Y
CBUM MECTHMA j€ CTaTUCTUCTHYKH 3HadajaH. Hemro je Mamu mopact cpenme nposiehne
TeMmreparype, aiu je takohe Ha Behem Opojy cranuma 3HauajaH. Mehytum, y 3uMckoj u

Jjecem0j Ce30HU Cy IpoMeHe Temreparype O0e3Haqajue. lllTaBuie, TpeHa cpeme 3UMCKe
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TeMIlepaType je HeraTuBaH Ha 7 ol 23 craHulle, a jeceme yak Ha 11. Y Behunu mecra je
MIPHUCYTaH TPEH] IIOPACTa CPEHEe TOJUHIIHE TEMIIEPATYPE U YTIIABHOM j€ 3Ha4YajaH.

» Pesyntatu TpeH aHanu3e Cy MOKa3ald Ja c€ MOTY M3JBOJUTH MOJpydYja ca
CIIMYHMM TEPMHUYKUM npoMeHama. Ha jyrosamany Llpue ['ope npucyran je 6iaru TpeHp
Majia WM He3HaTaH TMOPacT Cpeli-e TeMIepaType, 3aBHCHO KOja Ce Ce30Ha IocMmarpa,
JIOK C¢ HajU3pa3UTHjH PacT jaBjhba Y CEBEPHHM H CeBeporcTOuHMM KpajeBuma (Ilnas,
bepane, Poxaje, XKabipak), 3atum Ha nionpyyjy [loaropurie u [lamrpoBuhkom npumopjy

(mpumopje on bapa o byzage), ciuka 1.8.
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Cnuka 1.8. Pacnodena mpenda cpedwux cesonckux memnepamypa ("Cloexaou) na mepumopuju Ljpne
Tope y nepuooy 1951-2010.

» TenepanHo, y mocmMarpaHoM 60-rOAUIIKEM IMEPUOY, TCHACHIMja MOPAcTa
Cpelmhe TOANIIBE TeMIiepaTtype Ha Tepuropuju Llpae ['ope, MmareMaTHuku mocmarpaHo,
HOCJIEUIIA j€ U3PAa3UTOr pacTa y TOIUIMjeM Jiely TOAMHE, HApOYMTO OJ1 Maja 10 aBrycTa.
VY 3uMCKO] Ce30HM Cy IpoMeHe Oe3HauyajHe, JOK jeCeHmhe BPEeIHOCTH TeMIepaType

MOKa3yjy yriIaBHOM TpeH[ 3axialema.
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2. MPOMEHE KOJIMYUHE TAJABUHA

2.1. Ilpersen nocagamimbuX HCTPAKUBAHA

IIpema u3BiTajy EBporicke arenmuje 3a 3amrtuty npupone (EEA — European
Environment Agency, 2001), ako ce mocmartpa 20. Bek y IeIHHH, 3aMaxka c€ KOHTpacT
usmely Cesepue m JyxHe EBpome, jep cy ce y mpBOj peruju moBehane TOUIIbE
konmunHe magasuHa 3a 10-40%, a y nmpyroj cmammie no 20%. Ilpema momeHyTOM
u3Bopy, y Behewm neny Eporne Hajsehe nmpomeHe Ouie cy 3uMH.

OBy komcratanujy notephyje u IPCC y moce6HOj mybiukamumji’, rie ce kaxe aa
cy ce TokoM 20. Beka y peruony CesepHe EBporie roaumime cyme najgasuta nosehane y
uatepBany 10-50% 3a 100 rogmnHa, y ogHOCY Ha HOpMmary mepuoma 1961-1990., mox
HeraTuBaH TpeHna y JyxHoj EBporm m3nocu 1o 20% mo Beky. Mana ce uctuue na je
TEIIKO OAPEIUTH 3Ha4ajHOCT TPEeHJa IOAMIIBUX MaJaBUHA Kaja ce nocMaTtpa EBpona y
HenuHH, HapouuTo nocie 1950. rogune, Kao ¥ TO Aa je aMIUINTYZa MaJaBHHA Mama y
JIpyroj Hero y mpBoj nonoBuHu 20. Beka. Melytum, mehyroauinma BapujabUIHOCT ce
3Ha4YajHO PA3NIMKyje Ha PErHOHAIHOM U JoKaiHoM HuBoy. Cnuune nmogatke naje IPCC y
cBoM YeTBpTOM M3BemITajy, 00jaBsbeHOM 2007.

V caormmrery WMO u3 2012. roxuue (Press Release No. 943)°, kaxe ce 1a je
rnobanHa konnunHa majgaBuHa y aekaau 2001-2010. gpyra y musy HajBehux ox 1901.
(mpBa je 1951-1960), anu u ga cy OoCMOTpeHE BeJHMKE pPEeTHOHAlHE W Mel)yroiuiinme
pa3nuke. 3HAYajHU JIEIOBU CEBEpHE XeMmucdepe OWmm Cy BIOKHHJH y OBOj NEKAaAH Y
OJIHOCY Ha yoOn4vajeHo cTame, a moceOHo uctok CAJl, ceBepHM M UCTOYHH JICJIOBH
Kanane, muoru nenoBu Eppone u Llentpanne Asuje. Brnaxnuje je 6mino u Ha Behem
neny Jyxxne Amepuke, Jyxxne Adpuke, Manonesuje u CeepHe Ayctpanuje. Ca apyre
cTpaHe, KonnmuuHa nagaBuHa y nexaan 2001-2010. Owna je ucmox HopMaie y 3amagHoM
neny CAJl w Kanazge, 3atum Ha AJseaciu, Behem neny Jyxkue Aswuje, llentpaine
Adpuxke, kao u nenosuma Jyxkue u 3anaane Espone u Mcroune Aycrpanuje.

Baker (2004) y cBom pany monasu on craHoBumra IPCC nma he rmob6amHo
3arpeBamke MHTEH3MBUPATH XUIPOJIOLIKU IIMKIYC, OJHOCHO YCJIOBUTH IOpacT HajaBuHA
Ha TI00aJTHOM HHMBOY U J1a TO MOKE MMaTd OpojHE HETaTHBHE MOCJEIUIIE, HAPOYUTO Y

BUAY YYCCTAJIMX IIOIlJIaBa. I/IHaK, Ha OCHOBY I/ICTOpI/IjCKI/IX M Iajieo 3aruca, ayTop

® http://www.grida.no/publications/other/ipcc_sr/?src=/climate/ipcc/regional/097.htm
? http://www.wmo.int/pages/mediacentre/press_releases/pr_943_en.html
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3aKJbydyje J1a cy ,,MHOTO Behe moriaBe HASHTH(UKOBAHE y MPOLUIOCTH, Kajaa je Omio
3HATHO XJajaHuje’ .

Dery and Wood (2005), ucnuryjyhu moryhe y3poke cMamema MajaBuHa MU
npotuiaja peka y CeBeproj Kanaau y nepuony 1964-2003., cTaTUCTHYKY 3HAYAjHY BE3Y
cy nobunu ca ApkruukoMm ocumnanujom (AO), ENSO u Ilanmuduukom aexagHom
ocumnamjom (PDO). Ha kpajy 3akipydyjy na HUINTAa HEe yKasyje Ha MOCIEIUIe
ro0aHOT 3arpeBamba M Ja Cy TPEHIOBH MMAJaBHHA M TPOTHIAja pPeKa Y3pPOKOBaHH
BapHjalujama npupoaHux (axropa.

Kiktev et al. (2007) cy nobunu na moaenu [IPCC nokasyjy ymepeHne crmocoOHOCTH
KaJa je ped O TOoKazaTeJbMMa ECKPEMHHX TeMIlepaTypHHX norahaja m cimabo wim
NOTIYHO OJACYCTBO 3a mMagaBHHCKe ekcrpeme. Stephens et al. (2010) ykasyjy na
KJIMMAaTCKU MOJEJH MOJLEHY]y NagaBUHCKe UHTeH3uTeTe 3a 1,3 no 1,9 myra y ogHocy
Ha MepemHnMa yTBpeHe BPEeIHOCTH, JOK KaJ je ped O Y4eCTaJIOCTH NaJaBuHA, MOJEIN
II0Ka3yjy ABOCTPYKO Behe BpeTHOCTH.

Kana je Menutepan y nuramy, T€HEpaIHO Ce MOKE 3aKJbyUUTH Jia C€ y JIPyroj
nojoBuHN 2(0. BeKa KOJWYHMHA MAJaBHHA CMamWiIa, alil Cy T€ MPOMEHE YIIaBHOM
oesnauajue (Reiser and Kutiel, 2010). WUmak, Xoplaki (2006) je yTBpamma 3HadajHO
CMamee 3UMCKHUX CyMa najaBuHa y Behem neny Uranuje, Anbanuje, Xpsarcke, Kumpa,
Ha 3anajny ['puke, 3atum y Uspaeny u Pymynuju, nok je 3a JIubujy, Erunar, Tynuc u
metutepancky obamy Lllmanuje nobuna 6e3nayajan TpeHn nopacta. Feidas et al. (2007)
HCTUYY Ja Cy C€ TOJIUIhE CyMe TajaBruHa Ha npoctopy [ 'puke, y mepuomy 1955-2001.,
3HauajHO cMamuie. M3y3eTak je jyKHH J1e0, I/ie Cy MPOMEHE CTATUCTHUYKKM Oe3HadajHe.
Del Rio et al. (2011) cy yrBpawnmmu na u Ha I[lupuHEjCKOM TMOIYOCTPBY IOCTOjU
HEeraTWBaH TPEH[ NanaBuHa y nepuoxny 1961-2006.

Rodé et al. (1997) cy ananu3upanu majJaBUHCKE NpuinKe TokoMm 20. Beka Ha
[TupunejckoM nosryocTpBy, baneapckum octpBuma u CeBepHo] Adpuiy, Ha OCHOBY
nojiataka ca 17 MeTeopoJOUIKMX CTaHULA. AYyTOpHU Cy YTBPAWIN Jja IOCTOJH jaK CUTHAJI
m3mel)ly mamaBuna, ca jeqne u En Humo jyxse ocumnanmje (ENSO) wu
Cesepnoarnantcke ocumnanuje (NAQO), ca apyre crpaHe, ajqu youaBajy U paslidke y
BpeMeHy U TipocTopy. 3umu je Behu Jieo momyoctpana noj yrunajeM NAQO, ocHM HCTOKA
[Inanuje 3a xoju je noOujeHa Bucoka kopemnanuja ca ENSO.

Rodrigo et al. (2001) cmatpajy ma cy ,.cajamime MO3UTHBHE TeMIlepaTypHE

anomanuje 3a 3amagny EBpony u cymnu ycnosu 3a Jyxny EBpony u Menutepas y jakoj
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Be3n ca mo3utuBHOM (pasom NAO (CeepHoaTiaHTCKa ociuianmja), modeB ox 1980-
te’’. Takohe ucTuuy 1ia je Hajjauu CUTHAJ TalaBHHA Ca IUPKYIAINjOM 32 3UCMKY CE30HY
u na ce noj yrunajem NAO denomena moxe objacautu 40% BapujaOUITHCTH 3UMCKHUX
nanaBuHa Ha jyry llnmanmje (Anpmamysmja). Ciamune pesynarate nmajy Tomozeiu et al.
(2002), xoju 3a monpyyje ceepHe Uramuje (Emunmnja — Pomama), y mepuomy 1960-1995.,
IpOHaja3e 3HauajHO CMamEHme 3MMCKUX NaJaBHHA, McTHUyhu na 3alenexeHe MmpomMeHe
Mory OUTH nociieinla MHTeH3UBHE o3uTuBHE paze NAO.

Hymuh u Jlykosuh (2005) cmartpajy ma Ou mexannsaMm Be3e m3Mmel)y magaBuHa U
ENSO BepoBaTHO Tpebano TpakuTH y OMINTOj aTMOC(EPCKO] MUPKYIAHju. AyTOpH 3a
ananmmzy eBeHTyanHe Beze ENSO u namaBuna Ha Teputopuju CpOuje KOpUCTe JieKagHe
nonatke 3a raobanau SST-ENSO unaekc u roauime cyme najgaBuHa 3a nepuog 1951-
2000. PesynTaTu ucTpakuBama JI0 KOjHX Cy JIONDIM YKa3yjy Ja MOCTOjU Be3a u3Mehy
ENSO u npomene konnunHe najgaBuHa y CpOuju Ha JieKaJHOM HUBOY.

UctpaxuBama ymuh u ap. (20106) u Ducic et al. (2012) takohe mokasyjy na
nocToju Be3a wu3Mel)y BapujaOWIHOCTH HHpKyJamuje arMocdepe W mHaJaBUHCKUX
npunuka Ha poctopy Cpowuje, ogHocHo Ilpue ['ope. Ducic et al. (2007) uctuuy na ce Ha
npoctopy Cpouje ,,yrunaju NAO Mory npuMeTHTH Ha CTaHUIAMa ca KOHTMHEHTAJIHUM
TUTYBHOMETPH]CKUM PEXAMOM, 0K ce yruiiaj ENSO mMoxe nmpuMeTuTH Ha CTaHWIaMa ca
MEIUTEPAHCKUM, OJTHOCHO TIPEIa3HUM MEIUTEPAHCKUM PEKUMOM .

Hyuuh u gp. (2011) cy yTBpawnu Ja ce ca akyMyJUpaHHM IaJlaBUHaMa y
[Moaropunu, 3a nepuon 1951-2010., HumTa OWTHUje HE JelIaBa, KAKO HAa CE30HCKOM
TaKO M TOIUINKBEM HHUBOY, a bypuh m nmp. (y mrammm) cy 3a cauB Mopade moowim
3Ha4ajHy Be3y u3mely nanasuna u NAO, ogaocHo Temnepatype u AMO.

Bypuh u ap. (2012) cy yrBpawnu na je mpotunaj KomyOape, 3a mepuox 1958-
2008., mpeBacxoJHO TMOJ YTHIajeM MaJaBUHA, OJHOCHO NpUpoAHUX dakTopa. Of
aHanu3upaHux (akropa, ayTopu cy Haj0oJbe Be3e ca IPOTHLAjeM OBE peke U
nagaBuHaMa y ibeHoM cnuBy noouiu ca AMO, NAO u SST-ENSO nngexcom.

ToS$i¢ (2004) je ucTpakuBana MPOCTOPHE M BPEMEHCKE BapHjalije MaJaBHHA Y
3UMCKO] 1 JIeTH0j ce3oun Ha 30 cranuna y Cpouju u Lproj ['opu, 3a nepuoxa 1951-2000.
[Ipumenom emmupujcke opTtoroHanHe (yHkmumje m xopucrehu Mann-Kendall tect n
CHEKTpaJIHy aHalu3y, ayTopka je JoOuia HeratuBaH Oe3HayajaH TPEH] MajJaBHHA Y

3UMCKOM TeproAy roaune. Pesynratu go xojux je mouma CranojeBuh (2012) mokasyjy
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Jla ce Ha CEeBEPOUCTOKY, MCTOKY, jyry M jyrouctoky CpOuje cMamyjy TOAMIIBE CyMe
nanaBuHa y mnepuoxy 1951-2010. Hajsehe mnosehame je nmoOwmima 3a 3amagHud u
jyrozananau neo Cpowuje.

Gaji¢-Capka and Cindri¢ (2011) cy yTBpIMIN CMameHe TOAMIIIBLUX MaIaBHHA
nyx Xpsatcke obane Jagpana, y nepuoxy 1901-2008. buxoBu pesynratu ykasyjy aa je
HETaTHBAaH TOJWIIM TPEHI, MaTeMaTHYKd TIOCMAaTpPaHO, TOCIEANNA H3PA3HTOT
CMamema MaJaBuHa TOKOM 3UMe U mposieha.

[lagaBuHe Ccy mpeBacXoJHO IOJ YTHIAjeM NpUPOJHHMX (akTopa. Y HaydHO]
JaBHOCTH TIPUCYTHE Cy CyMIb€ Jla €BEHTyaJHH aHTPONOIeHH edekaT CTakjeHe Oamre
yCIOBJbaBa M TMPOMEHE aTMocdepcke mmpKyinammje. MelytuMm, MHOTH WHCTHUY,
no3uBajyhu ce u Ha apyre UCTpakuBaue, Ja je LUpKyJIalyja Ba3ayxa o JOMUHAHTHUM
yTUL@jeM ocuMiIalyja NPUPOIHUX (akTopa, Ipe cBera ApKTHUKE OCLIaluje (HIp.
Jyuwmh, 2008; Baldwin and Thompson, 2009).

Mopenupame IpoMeHe KOJUYMHE MaJaBHHA j€ 3HATHO KOMIUIEKCHHjE y OJHOCY
Ha TeMIlepaTtypy Bazayxa. PeueHuna u3 uzBemiraja IPCC' morna 6u nxa MIOCITYKHU Kao
reHepaJHU 3aK/bydak KaJa Cy HpojeKluje MajaBuHa y nuramy: ,JIloctoju MHOro
HEM3BECHOCTH Yy Be3U ca OyayhuM TpeHmoBHMa NaiaBuHa .

WMHCTUTYT 32 JKMBOTHY CpeAMHY U OAPXKHMBOCT, HpU  3ajelHUYKOM
UCTPaKMBAUYKOM ILIEHTPY 3a Hayky EBpomcke xommcuje (JRC — Joint Research Centre:
Dankers and Hiederer, 2008), nao je mpojekunjy mpoMeHe najaBuHa 3a 21. Bex. Y aaroj
nyOJIuKanuju ce pa3MaTpajy HpoMeHe BapvjaOWIIHOCTH TeMIlepaType M TaJaBHHA Y
EBpornu 10 kpaja oBOr Beka, Ha OCHOBY perHOHalHOT kiuMatckor mojaena HIRHAM,
Bucoke pesonynuje (12 km). Kana cy magaBune y nutamy, Ha jyry EBpome ce ouekyje,
TeHEpaJTHO, CMaEHhe TOUIIBIX CyMa NalaBUHa, MoBehame pU3HUKa 01 CyIla U NIHPEHe
apuaHuX U cemuapuaHux obnactu. 3a CeBepHy EBpony ce npenBuba nopact najgaBuHa,
HapoO4MTO y 3uMCKOM mepuoay. Usmel)y oBe nBe permje je mojac rie ce O4eKyjy maje
NpOMEHEe TONWINKUX TMaaaBuHa. Ha mpocropy EBpome y menuHH, TpocedyHH mMopact
3UMCKHX CyMa TMaJiaBHHa TPOLEHEeH je Ha oko 21% mo kpaja Beka. Mehytum, y
nojeuHuM jeioBuma JyxHe EBpone 3uMH ce MOXKE OUEKMBATH CMambeHE Ia/laBUHA.
Jletu ce ouekyje cmameme NajaBuHa y Behem neny EBporie, 3a 11eo0 KOHTUHEHT OKo 11%,

a Ha mopy4jy Menutepana oxo 22% 10 Kpaja Beka.

1% http://www.ipce.ch/ipccreports/sres/regional/index.php?idp=98
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[Io oBum mpojekumjama (Dankers and Hiederer, 2008, ctp. 44), moxe ce
3akspydnTH 1a ce 'y LlpHoj ['opu ouekyje n3pasuto cMameme MaJaBUHAa TOKOM JIETa, O
20% no npexo 40% y onmnocy Ha HopMmaiy neproga 1961-1990. U jeceme konuuune he
Ce CMamHTH, M 3HATHO Mamke y OJHOCY Ha JieTke. Y mpoiehe ce He ouekyjy OuTHuUje
npoMeHe (He3HaTaH pact), 1ok he ce 3umcke cyme mosehatu 10 10%. Y cBakom ciydajy,
CMamelke TOKOM JIeTa M jeceHH je 3HaTHO Behe o moBehama mamaBuHa TOKOM 3MME U
nenmumuyHo mponeha, ma he rommmme cyme y Lpaoj ['opm wmatm HeratuBHYy

TEHICHIIH]Y.

2.2. Ilpomene koanunHe nagapuna Ha repuropuju Lipue Iope

Ha tepuropuju Lipue ['ope, Benuka pasnuka y KoiawmduHH u3Mely magaBuHama
Hajooratujer (Llpksune) n HajcupomamHujer ([I5peBsba) MecTa, Koja y MpoceKy M3HOCH
6au3y 4000 mm Ha roJuIIkbEeM HUBOY, A€TEPMUHHUCAHA j€, Y IPBOM pely, oporpadckum
KapaKkTepUCTUKaMa U JIeJCTBOM BJIQXXHMX Ba3JyLIHMX Maca IpPH HBUXOBOM IPUCHIHOM
y3JIa3HOM KpeTamy. 300T OBakO HW3pa3WTe IMPOCTOPHE HEYjeTHAUYCHOCTH, pellaTHBHA
NPOMEHJBUBOCT (y %) je MHOTO KBaJUTETHHja Mepa mpoMmeHe. [lpumepa paau, mpomena
TOJMIIKHE KOJUUMHE NaiaBrHa 1o JuHUju TpeHaa oa 20 mm 3a 10 roauna y [meBbuma
u llpkBumama je ucrta y KBaHTUTAaTHBHOM CMHCIY, ajH j€ KBAJIUTATUBHA pa3lIuKa
OrpoMHa. Y KOHKPETHOM Ipumepy, npomeHsbuBocT oa 20 mm y llpkBunama moxe ce
rOTOBO y MOTIIYHOCTH IpeHeOpernytu. 13 tor pasnora, Tpena najxaBuHa ce aaje y %, u
TO yIJIaBHOM Yy TporeHTHMa Hopmaine 3a 10 romuna (%H/10r). Y oBom pany je
TEH/IEHIMja najgaBuHa Ha Teputopuju Lipae ['ope npopauynara 'y mm u'y %, y oqHOCY
Ha HOpMaTy TOCJIeIHET CTaHAapAHOT KIMMaTckor nepuoaa (1961-1990).

Jucnep3nja CE30HCKMX M TOAMIIBUX CyMa IMaJaBUHA y TOKY IIOCMaTpaHe
BPEMEHCKE CepHje, 3a CBaKy CTaHMIly MOCceOHO, aHanM3upaHa je momohy koedwuiyjeHTa
Bapujarje (Cv), a OH mpeTcTaBjba OJHOC CTAaHIAApAHE JEBHjalldje W TPOCEUYHE
BpeaHocTH. OCHOBHM LMJb OBE aHalIM3€ j€ YTBphHUBame NpOMEHa BapujaOUIHOCTU
kosmuuHe naaasHa. C o03MpOM Ha TO Jja ce pajud O BeOMa INPOMEHJbUBOM €JIEMEHTY,
HHje TIOKEJBHO pa3MaTpaTH Kosebame magaBrHa 3a Kpahe BpeMeHCKe jeauHuIe. 3aTo je
BapyjaOMIHOCT CE30HCKHX M TOAMIIBHAX KOJNMYMHA TaJaBuHa mpopadyHarta 3a 30-
TO/IMIIKE MIEPUOJE C TOMAKOM 0J1 jenHe rofaune. Jlakie, 6uio je morpeOHO u3padyHaTu

Cpelilby BPEIHOCT, CTaHAAp/HY JIeBUjalrjy U KoedUIujeHT BapHujaluje 32 CBaKu KIU3HU
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30-ropummu niepuot (kopak + 1, ykynHo 31 BpemeHcKa cepuja), a 3aTUM TTOMONhy TpeH/I
KOMITOHEHTE BUIETH J1a Jin je y nepuoxy 1951-2010. qoumo no moehama ninm cMmamema
BapHjaOMJIHOCTH YKYNHUX I[IaJlaBUHAa HAa CE30HCKOM U TOJUIIBEM HHUBOY. TpeHn
koepunujenta Bapujanmje (Cv) je mpopauyHaT CeHOBUM METOJOM, a 3Ha4ajHOCT

ucrimrana nomohy MK-tecra.

2.2.1. Kosiebame ¥ TPpeHA 3UMCKHX CyMa NMaJaBHHA

[Ipoceune BpeaHOCTH 3UMCKUX cyMa MajaBuHa Ha Teputopuju Lipue ['ope kpehy
ce y mupoxom ormcery, of 173 mm y [IseBpuma 1o 1820 mm y LpkBumama. Mecra ca
MEIUTePAHCKUM ILTYBUOMETPHjCKAM PEXHMOM, MOCEOHO OHA KOja Cy Ha yJaapy BIaKHUX
Ba3[yUIHUX Maca y CKJIONY LMKJIOHCKE LIMpPKYJalyje, YIJIABHOM U3 JY>KHOT KBaJIpaHTa,
pUMajy JaJIeKo BHUILIE MaJJaBUHA HErO KpajibH CEBEpP U CEBEPOMCTOK 3eMJbE. Y NMEPHOAY
on 60 romunHa, y LlpkBumama je camo y 17,7% cnydajeBa (10 roamna) 3uMcka cyma
najaBuHa Omna Mama of 1000 mm. Hajeha 3umMcka kom4rHa MajaBuHa y OBOM MECTY,
on 4415 mm, peructpoBana je 2010., a Hajmama, ox 255 mm, 1993. rogune. OBako
Benuku oaHoc (3a Llpksuiie 17,3 myTta) m00MjeH je U 3a ocTajie cTaHuIle, a yKasyje ja cy
XJIQJHA Mecenu OoraTH MaJaBHHA, Ka0 W TO Ja MOCTOjH M3paKeHa MPOMEHJEUBOCT y
KOJIMYMHAMa, TIOCEOHO y MpeJenMa ca MEIUTEPAHCKUM TLTYBUOMETPHJCKAM PEKUMOM.
To je nocnenuna u3paxeHe HeCTAOWIHOCTU BpEMEHA y XJIAAHUJUM MECeLMa.

Xon 3UMCKHX CyMa TajaBWHA Ha cTaHuiama XM3 mpexe, y nepuoxy 1951-
2010., mat je y tabemu 2.1. 3uma 2009/2010. Ouna je eKCTpEeMHO BiakHa (KHIIHA) Y
Behunu mecra. [lpema pacnozenu nepueHTuIa, npumepa paay, y YILumby jé eKCTPEMHO
CYyIIHUX 3uMa OWiao 3, MCTO TOJMKO BPJIO CYIIHMX M BPJIO KHUIIHUX, cymHuX 10, y
rpanuuama Hopmaie 29, kumHux 11 u ekcrpemHo kumaux 1. Ha nctu HauuH ce moxe
KOMEHTapHCaTH KaTeropus3amuja M 3a ocraie craHune. Jla cy magaBuHe jemaH on
HajIIPOMEHJBMBHJUX €JIeMEeHaTa, TOBOPU YMEEHUIIA J1a ce, y mocMaTpaHoM 60-roauiHeM
HEepUOJy, HE MOKE M3/IBOJUTH JIy>KU MOTIEPUOJ Y KOME Cy 3UMCKE CyMe Ouiie y Orcery
yobnuajeHnx BpeaHocTH, 0e3 Behux konebama. Mnak, Tpeba ucrahm na je kpajem 1980-
UX U TOKOM Tocienme aekane 20. Beka OWio CyIrHo, jep Cy Ha CBUM CTaHUIIAMa 3MMCKE
cyMe TajaBuHa Owiie yriaBHOM HMCHoJ mpoceka. Taj aedunur je, Morio Ou ce pehw,
HajokHal)eH y mocienmoj Aekaau nocmarpasor nepuoaa (2001-2010), kana cy y Behunu
cilydajeBa 3UMCKE CyMe Omiie W3HaJ MPOceKa, HAPOYMTO TOKOM MOCIEOEE JBE 3MME

(2008/2009. 1 2009/2010).
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Tabena 2.1. Knacuguxayuja sumckux cyma naoaguna Ha OCHOBY NePYeHmuld Ha CMAaHuyamd
XM3 mpedce y nepuody 1951-2010. (epednocm y nomy osHavasa nepyenmul, a 6oja kiacy)

2

- GKCTPEMHO KMILHO

Ja Ou npoBepwin Ja U je AouUIOo g0 moBehama WIM Ak CcMambema
BapyjaOMIIHOCTH MajaBHHA, mpopaudyHar je TpeHa Cv 3a 30-roguiime nepuoje c
IIOMaKOM O]] je/IHe I'OJIMHE U UCIIMTaHa Hkerona 3HauajHoOCT. [IpopauyHu cy nokasanu aa
jemuHo y Poxkajama HUje JONUTO JI0 MPOMEHE BapHjaOWITHOCTH 3UMCKHX CyMa Ta/IaBHHA.
Ha cBuM ocrammM cTaHuIlamMa, TPEHI MMa MO3UTHUBHY BPEIHOCT, INTO 3HAYM Jia CE€
BapyjaOMJIHOCT YKYNHUX TMaJaBMHAa y OBOM TOJUIIKkeM 00y moBehana TOKOM
nocmatpaHor O0-rogummer mnepuona. Hajeehnm Tpena mopacra BapujabUIHOCTH
nagasuHa nobwujeH je 3a [1nas, 0,007 mo xopaky +1. To 3HUHM Ja ce y OBOM MECTy TOKOM
KIu3HUX 30-TOIMIIEBUX TEepHoAa BapujaOMITHOCT 3MMCKHX CyMa MajaBuHa noBehaBaia
3a 0,7% (tabena 2.2). Bennka paszivka y BapujaOMIHOCTH 3MMCKHX CyMa I1aJIaBHHA
usmely Poxaja u IlnaBa, qBa MecTa Koja ce Hala3ze Ha pelaTHMBHO MalloM MehycoOHOM
pacTojamy, HajBepOBaTHHjE je TMOCieaulla pexuMma majaBuHa. Poxkaje mmajy TUNUYaH
KOHTHHEHTaNHH, a y [lnaBy mpeoBmazaBa MeIUTEpaHCKH pPEXHM, alH je M YTHUIA]
KOHTHHEHTAJTHOCTH mpucyTaH. OBO TNpeIUIMTame YTHIdja MOpa M KOMHA Ha PEXKUM

nagasuHa y IlmaBy, ycnoBbeHO oporpadujom, Morio Oum ga Oyae y3pok Behe
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BapHjabUITHOCTH Ta/IaBMHA Y OBOM MecTy Hero y Poskajama. BaxHo je mcrahm na je
TpeH nosehawma BapujaOunHocTH, ocuM y Poxajama, Ha CBMM OCTaJuM CTaHUIAMa
3HaYajaH Ha Pa3IMYUTUM HUBOMMA PU3MKA IPUXBATamka XUIOTE3E.

AKO OTOIJbAaBamk-€, OTHOCHO JIOMUHAIIHja aHTPOTIOT€HOT e(eKTa CTakIeHe Oamre,
3aMcTa MMa yTHIAja Ha MajaBHHCKe mpwinke, mo monenuma IPCC je 3a ouekuBaTh
nosehawe BapujabunHocTH mnaxaBuHa. Mehytum, y mnocieawmux 12 MOKpeTHUX
BpemeHckux cepuja (1970/1999, 1971/2000,...1981/2010), roToBO Ha CBUM CTaHUIAMa je
IPUCYTaH TPEHJ CMambeha BaphjaOMIHOCTU 3UMCKHUX CyMa MaJaBUHA. Y OBOM IEPUOIY
(1970-2010) je jemuno y IlibeBsbuMa 1 J1aJhe MPUCYTAH TPEHJ MOpAcTa BapyjabUITHOCTH
najaBuHa, ajld CTATUCTHYKK Oe3HavajaH. Y Hukmmwmhy w IliaBy (Mectuma the je y
nepuony 1951-2010. mpucyran Hajehu TpeHa mopacta BapujaOMIHOCTH IAJaBHHA), Y
nepuoay 1970-2010. tpena Cv magaBunHa 3a knu3He 30-romuiime Meproje, paBaH je
HyJM J10 yeTBpTe nenumaie. Ha octanux 20 cTaHuna TpeHx je HeraTuBaH, a Ha 8 je U
snavajan ([Toaropuna, Bupnasap, [ony6osiu, anwiosrpan, Konammn, bujeno Tlosbe,
bap u Kpcran).

Tabena 2.2. Tpeno xoepuyujenma eapujayuje (Cv) sumckux

cyma nadasuna 3a 30-200uuirbe nepuooe ¢ KOpAKom 00
jeone 2ooune y nepuody 1951-2010. u 1970-2010. npema
Cenosom memoody u MK mecmy

Merteopomnonika Iepnon 1951-2010 Ileprox 1970-2010
CTaHHIA Q (Cv30+1) 3nauajuoct | Q (Cv30+1y %) | 3mauajocT
Yus 0,004 o -0,001 He
Bap 0,003 * -0,005 i
BynBa 0,003 okl -0,001 He
Tusar 0,003 ik -0,001 He
Korop 0,003 i -0,002 He
X.HoBu 0,004 ik -0,004 He
Bupnasap 0,003 i -0,004 *
T"onyGoBuu 0,003 Fkok -0,005 *
Iloaropuna 0,003 Fkok -0,003 +
JlaHmnoBrpan 0,001 * -0,005 *
Lletume 0,003 ik -0,003 He
IlpxBuIe 0,002 * -0,005 He
I'paxoBo 0,003 ik -0,003 He
Benumibe 0,004 ik -0,003 He
Hukmuh 0,003 i 0,000 He
Kpcran 0,003 ik -0,006 o
Konamun 0,003 ik -0,006 *
ITnaB 0,007 ik 0,000 He
Poxaje 0,000 He -0,001 He
Bepane 0,003 *k -0,001 He
B.Ilosbe 0,002 + -0,002 *
Kabipax 0,004 ik -0,001 He
IlmeBsba 0,001 * 0,002 He

3navajnocm mpenoa na nugoy: *** - o= 0,001, ** o = 0,01,* 2 = 0,05 u + a = 0,1.

Pesynratn konebama 3MMCKMX CyMa TanaBuHa Ha tepuropuju Llpre I'ope, Ha

ocaoBy Cv, y cxiany cy ca teopujom IPCC kama ce mocmatpa meo nepuox (1951-2010).
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Mehytum, y nepuoay 1970-2010., Tpena BapujabUIHOCTH MajaBUHA j€ TOTOBO Ha CBUM
CTaHUIIaMa HeraTHBaH, WTO HUje y ckiany ca koHuentom IPCC, koju npeasuba ommire
noBehame BapujaOMITHOCTH OBOT METEOPOJIOMIKOT eleMeHTa. Ha oCHOBY oBe aHim3ze
MOTJIO OM ce 3aKJbYy4YHTH Jla pas3jiore TPeHAa MpOMEeHa BapHjaOMIHOCTH 3UMCKHX CyMma
najlaBuHa, Tpeda TpaXUTH y OCLMIIaIMjaMa IPUPOAHUX dakTopa.

Mebhyroaumme ocruianyje He MOT'y IOKa3aTH /1a JH j€ y IOCMaTpaHOM IEepHOay
nouuio 1o nosehama mwin cMamema najaBuHa. [IpeMa jenHaunHN HajMambUX KBajJpaTta,
TpeHJ UMa MOo3uTHBHY BpeaHocT y bujenom Ilospy, Ha LleTumy u XKabspaky, a ©3HOCH 110
3aHemapspuBux 3,2 mm/10 roguna win no 0,8% no nexaau. Ha octanum ctanumama (20
o1 23) je mouuio 10 cMamkemka 3MMCKUX cyMa majaBuHa y nepuony 1951-2010. Hajsehe
1 3Ha4ajHO (95% HUBO MOBEPEHA) CMamkEHE MalaBuHa Jo0ujeHo je 3a Kpcrair, 36,5 mm
no Jekanu, mro yuHu 6,0% Hopmasie Ha 10 roguHa, JIOK je HA OCTAJIMM CTaHUIAMa
HEeraTHBHA BPEJHOCT TPEeHJIa Mama 1 OezHavajHa (Tabena 2.3).

Tabena 2.3. Tpeno 3sumckux cyma nadasura na cmanuyama XM3 mpedce

y nepuody 1951-2010. no jeowauunu najmarsux xeadpama (L) u
Cenosom memody (Q) u weeosa 3nauajuocm npema t u MK mecmy

Meteopomnomka Merto/ HajMamHX KBAJpaTa H t-TeCT CeHOB METOJ M Z-TeCT
CTaHMIA L (mm/10r) L (%/10r) 3Hauaj Q (mm/10r) Q (%/10r) 3Hauaj
DAY -16.0 -3.6 He -22.2 -4.9 +
Bap -13.3 2.8 He -12.1 -2.5 He
Bynsa -18.5 -4.0 He -22.0 -4.8 +
Tusar -14.3 2.7 He -11.4 2.2 He
Kotop -16.5 -2.6 He -18.7 -3.0 He
X.HoBu -15.4 -2.3 He -19.9 -3.0 He
Bupnasap -20.3 -2.2 He -14.7 -1.6 He
ToayGoBiu -10.4 2.0 He 9.4 -1.8 He
IToaropuna -9.5 -1.6 He -10.0 -1.7 He
JlaHunoBrpan -9.7 -1.2 He -7.5 -1.0 He
Ierume 1.7 0.1 He 8.9 0.7 He
IlpxBHuIe -38.7 -2.3 He -41.1 -2.4 He
I'paxoBo -27.1 -2.4 He -47.4 -4.3 He
Bennmibe -18.9 -3.6 He -26.4 -5.1 He
Hukmuh -14.0 2.2 He -18.3 2.8 He
Kpcran -36.5 -6.0 * -40.3 -6.6 *
Konamun -13.1 -1.8 He -12.2 -1.7 He
Ilnas -11.2 34 He -13.7 4.2 He
Poxaje -0.8 -04 He 2.5 1.2 He
Bepane -4.7 -1.9 He -1.5 -0.6 He
B.Ilosbe 0.7 0.3 He 3.8 1.6 He
Kabspax 3.2 0.8 He 1.2 0.3 He
IImeBspa -1.4 -0.8 He 0.6 0.3 He
Bpoj cranuna

ca +/- TpeHIoM 3/20 5/18

3navajnocm mpenoa na nuso: * o = 0,05 u + a = 0,10.

[Io CenoBom metomy u MK tecty, ocum y bujenom Ilospy, Ha Letumy u
XKabspaky, TpeH MMa O3UTUBHY BpenHocT U 'y [IiseBprMa u Poxajama, anu je, Takohe,
Oe3nauajan. Ha ocranux 18 craHmia TpeHI MMa HEraTHBHY BPEIHOCT, a jeIMHO je Y

Kpcrany, Yauumy u Byasu nonuio 10 3HauajHOr cMamema 3UMCKHX cyma. Jlakie, y
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nepuony 1951-2010., xako je Beh mOMEHyTO, 3MMCKE CyMe IMaJaBHHA TIOKa3yjy
TEHJICHIIN]y CMamkema TOTOBO Ha 1enoj Teputopuju Lipre ['ope, anu tpeba ucrahu na ce
paju 0 MalMM MpOMEHaMa, Koje ce kKpehy y pacmony of -6,6% no 1,6% Hopmale mo
Jiekaau u koje cy Ha 20 oj1 23 cTaHuIe CTaTUCTHYKHY Oe3HavajHe.

Pesynratu Tpena aHamu3e Cy IOKa3ajiu Jja MOCTOJU pa3jiMKa y MHTEH3UTETY, a
HeKaJa U 3HaKy npomeHa. [Ipumepa paau, yousbuBa je pa3iuka y 3HaKy U MHTEH3UTETY
tpenaa n3mMely Ilnasa n Poxaja. OBa aBa MecTa, Koja ce Haja3e Ha PeJIaTUBHO MaJlOM
pacTojamy, Jejie BUCOKH TUTaHMHCKY BeHIM - JKiped (2381 m), Xajna (2043 m), Mokpa
iannHa, Bucurop (2211 m). Tako ja npu JOMUHAIM]U UCTOYHUX U CEBEPOMCTOUHUX
Ba3[yUIHUX CTpYyja y CKJIONY LHMKJIOHCKE LUpKynauuje, Poxaje cy Ha HaBeTpPEOHO]
cTpanu u 6oratuje nagasuHa Hero Ilnas. Ca npyre cTpaHe, Ipy JOMHHALM]U Ba31yILIHUX
Maca ca jyra ¥ jyrosamaja, BHIIe IlaJlaBuHa ce u3nydyje y Ilnasy, jep cy Poxaje Tama y
3aBeTpHuHU. J{akie, ca BUCOKHM CTETIEHOM CUTYPHOCTH C€ MOXE TBPIUTH J1a Cy MIPOMEHE
najlaBiHa y BE3W ca MPOMEHOM MHpKyJamuje arMocdepe, OTHOCHO YYeCTaJIOCTH

Ba3JyUIHUX Maca y oapeheHumM nepuoauma.

2.2.2. Konebame u Tpen npojehnux cyma nagjaBuHa

Pamu oumrnemHocTH, pacmojena TEpIeHTWIa npoiehHMX cyma majaBUHA
npuKazaHa je metojioM 0oja (tabena 2.4), kao u 3a ocrane ce3oHe. Ha oBaj HaumH ce
JacHO yoyaBa JOMMHaIMja CYMIHUX mpojeha TOKOM MNpBUX 7 TOAMHA MOCMAaTpaHOT
nepuoja, a moceOHo je uspasuta 1952. u 1955. V oBom nepuony (1951-1957) je jenuno
nponehe 1954. ronune O6UI0 BIAXKHO 10 €KCTpeMHO BiakHo y Behewm neny Llpue ope.
Tokom 1958, 1970. u 1978. cy nponehne cyme mamaBMHa Ha CBUM CTaHHWIIaMa Owie
u3HaJ mpoceka, a y Behem geny Lipue I'ope u 1961. u 1964. ITocne 1980. roaune, creau
15-rogumimu mepuoJl TOKOM Kojer ce He youaBajy Beha mehyromumma kosnebama
nponehnux cyma nagasuna. [Iponehe 1996. ronqune je Ha BehuHu cTaHua OMIO BIAXKHO
JI0 EKCTPEMHO BJIa)XKHO, a HAKOH TOr'a CJe/IM CYLIHH nepuo, kora npekunaa 2004. ronuHa.

AKO aHTpomnoreHu edekaT CTakJIeHe OallTe 3aMcTa MMa yTHIlaja Ha MaJaBUHCKE
NpUIKe, OHJAa jeé 3a OdYeKuBaTh Jjga ce youu onpeheHum curHan, 0Oe3 obO3upa Ha
IPOMEHJBUBOCT OBOI' ejleMeHTa. MelyTuM, y nocmarpanoM 60-roauIImbeM NEpuoiy ce
HE youyaBa HHMKaKBa 3aKOHHUTOCT y TOTJIeAy mpomeHe mponehHux cyma mamaBuHa. To
jacHo MOTBphyje u YMmHEeHNIA 12 je HajCyIIHM]ja fekana Ha Teputopuju Lipae ['ope Onma

npsa (1951-1960), a najenaxnuja apyra u Tpeha (1961-1970. u 1971-1980).
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Tabena 2.4. Knacuguxayuja npoaehnux cyma nadasuna Ha 0CHO8y nepyenmuid Ha Cmanuyama
XM3 mpeace y nepuody 1951-2010. (6pednocm y nomwy o3Hawasa nepyeHmul, a 60ja Kiacy)

Vi BP BY. TB KO XH BU O T ar ur 1P P BE Hi KP. K1 T PO [ BE BIT KA wh_|
1951 63 58 7. 74 7 5 53 5t s: 8 83 65 61 [3 5 6 7 78 7 65 6!
1952 4 4 11 1 1 1 3 1 6
1953 12 1 14 1 4 5 1 15 22 5 1 2 s

16
1954 8 B 87 B B o 3 30 [INOONN[ 07| 7 o B 5 3 4 34 3 56|
1955 3 1 1 2 4 E 5 I

4
1956 24 3 6 | 14 | 15 [ 15 | 8 i 1 11 5 6 1 1 2. 2 32 23 | 16 | 4
7 7

a[2|=]=

3010 » [ ¢ I s (WG > | 6 T
<2 - eKCTPEMHO CYILIHO 2-9 - BPIIO CYIIHO [ 925 - CYNIHO [ 25-75 | - HOpMamHO
- eKCTPEMHO KHIIHO - BPJIO KHIITHO | 75-91 | -KHIIHO |

Kao mocnenuna HU3PpAXXCHC pPAlIYIalbCHOCTH W BCPTHUKAJIHE AJUCCIUPAHOCTHU

pesbeda, mposnehHe cyme nagaBMHA Bapupajy y AOCTa IIUpokoM orcery. M y oBom
rogumimeM 100y IlmeBmba cy HajecupomamHmje (mpocexk 177,9 mm), a Llpxsume
HajOoratuje ykymHuM mnamaBuHa (1041,8 mm). AmcomytHo Koebame mponehHux
konnuuHa manaBuHa y llpkBumama msnocu 2015,6 mm. Y oBom mecty cy y 50%
cinyuajeBa (30 on 60 romuHa) mponehne cyme mamasuna Owne Behe ox 1000 mm.
WuTepecanTHO 1a je W HajBIaXKHUjE U HajcymHUje npoiehe y LlpkBuiama perucTpoBaHo
MOYETKOM IocMarpaHor nepuojaa, 1954. ogaocHo 1952. rogune. OBa ynmbeHULA HE UL
y TpwiIor Te3n o odekuBaHOM moBehamy BapujabmiHocT mnanaBuHa. llltaBumre, y
nocneAmoj Jekaan mnocMmaTtpaHor mnepuoaa (2001-2010), melhyrogumime mMpoMeHe
nposehHux cyma najgaBuHa y llpkBuniama cy CKopo AyIUIO Mame Hero y npBoj (1951-
1960).

Bapujabmmnoct mponehnnx cyma manaBuHa, koja je mata y Buay Cv 3a 30-

TOJTUIIIEGE TIEPHOJIEC C TTIOMAKOM OJT jeJIHe TOJIMHE, MOKa3yje TeHICHIN]Y cMambermha Ha 19
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cTaHuna. To ApyruM peunMma 3HauM Ja Ce CMambyje MPOMEHJbUBOCT IposiehHuX cyma
nanaBuHa y mepuoay 1951-2010., ogHOCHO Ja TOCTOjU TEHAEHIMja CTAOMIIM3aIMje
KOJIMYMHE TaJiaBuHa y Tmorjieay konebama. [lpu tome, 15 om 19 cranmna Oenexu
3HauajaH TpEeHJ CMamkema BapujadunHocTH. Hajsehe cMmameme BapujaOMITHOCTH
nanaBuHa 100ujeHo je 3a I'paxoBo, Hukmmh, Komammn n Xa6ssaxk, 0,004 mo kopaky +1.
VY T'ony6oBuuma je tpena Cv magaBuHa, 3a knu3He 30-ToAMIIKBE NEPUOJE, PaBaH HYIH
Jno uyerBpre aeuumaine. Ilo3utuBHy BpenHOCT, OJHOCHO moBehawme BapujaOMIHOCTH
nposiehHUX cyma najaBHHA, PETUCTPYjy caMo 3 cTaHule, NpH 4yeMy je y Bemumby u
Kpcramy craructiuku 3HadajHo Ha 90% HHBOY moBepema, a y Poxajama Oe3HauajHO

(Tabema 2.5).

Tabena 2.5. Tpeno koepuyujenma eapujayuje (Cv) nponehnux
cyma naoaguna 3a 30-200uwurbe nepuode ¢ KOpakom 00 jeoue
2o0une y nepuody 1951-2010. u 1970-2010.

Mereopomnomika Iepuox 1951-2010 Ilepnox 1970-2010
CTaHMIA Q (Cv30+1) 3HauajHocT Q (Cv30+1) 3HauajHOCT
Yiuus -0,002 ak 0,000 He
Bap -0,002 lk -0,001 He
Bynsa -0,001 * 0,000 He
Tusat 0,000 He 0,002 He
Kotop -0,001 He 0,003 +
X.Hosu -0,001 He 0,000 He
Bupmazap -0,002 *k 0,001 +
Toay6oBim 0,000 He 0,002 +
Tloaropuna -0,002 + 0,003 +
Janunosrpan -0,002 Fkok 0,001 He
Letume -0,002 ok -0,001 He
I{pkBune -0,002 *k 0,000 He
I'paxoBo -0,004 Fkok 0,002 He
Bemimine 0,001 + 0,002 He
Hukimuh -0,004 ok -0,001 He
Kpcrang 0,001 + 0,004 +
Konamun -0,004 ak 0,001 He
I1nas -0,001 He 0,012 ok
Poxaje 0,001 He -0,002 *
Bepane -0,003 Fkok 0,001 +
B.ITosbe -0,002 ak 0,006 ok
JKabspax -0,004 ok -0,002 He
IlibeBiba -0,003 ik 0,002 i

3uauajunocm mpenoa na nusoy: *** - .= 0,001, ** a.= 0,01,*a =0,05u + a =0,1.

Jpyrauuju pe3yntaTi TpeHaa ¢y 100HjeHH 3a Mocielmbux 12 BpeMeHCKUX cepuja
(1970/1999, 1971/2000,...1981/2010). 3a paznuky 0J 3UMCKHX cyma MajaBUHA, KOje y
OBOM TIEPHOIY TOKAa3yjy CMamemke BaphjaOMIIHOCTH TOTOBO Ha 1esoj Teputopuju Lpue
I'ope, Tpenn Cv nposiehHuX KOJIMYMHA UMa MO3UTHBHY BPEAHOCT Ha 14 cTaHuua, IWITO je
y cknany ca monenuma IPCC, koju npensuhajy nosehame BapujaOUITHOCTH, TEHEPAITHO.

O06a merona (jenHaunHa HajMamuX KBajpaTa U CeHOB METOJ) MOKa3yjy Aa ce ca
nponiehHuM cymMama majaBuHa HHINTA TOCEOHO He jemaBa. TpeHn je Ha 15 craHmia
MO3UTUBHOT, @ Ha § HETaTUBHOT 3HAKA IO jeTHAYMHM HajMamHX KBaJaparTa, OAHOCHO Ha

14 cranuna ce nposiehHe cyme nosehanajy, a Ha 9 cMamyjy o CeHOBOM METO.y, ajlu Cy
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Te npoMeHe Oe3zHauajue. [lo MeTomy HajMamMX KBajapara, TpeHA IpoMeHa ce kpehe y
uHTepBay ox -3,8% (bynsa) no 2,7% (Poxaje) o nekaau. Taj omcer je HemTo Mamby M0

CenoBoM MeToay, + 2,6% 1o nexaau (tadena 2.6).

Tabena 2.6. Tpeno nponehinux cyma nadasuna Ha cmanuyama XM3
mpedice y nepuody 1951-2010. no jeonauunu najmarux keaopama (L) u
Cenosom memooy (Q) u wezosa 3uauajuocm npema t u MK mecmy

Mereoponomnika Mertox Haj MX KBaJpara U t-TecT CeHOB MeTO M Z-TecT
CTaHUIIA L (mm/10r) L (%/10r) 3Hauaj Q (mm/10r) Q (%/10r) 3Hauaj
Vs -3,0 -1,0 He -1,0 -0,3 He
bap -5,7 -1,7 He -4,1 -1,2 He
bynsa -13,7 -3.8 He 9.3 2,6 He
Tusat -8,5 -2,2 He -8,3 2,1 He
Korop -6,4 -1,5 He -8,3 2,0 He
X.HoBu -9,1 -2,0 He -10,9 24 He
Bupnazap 6,4 1,2 He 6,0 1,1 He
T"ony6oBIn 3,9 1,1 He 4,9 1,4 He
Toaropuua 4.8 1,2 He 7,5 1,9 He
Janunosrpan 4,1 0,8 He 3,9 0,8 He
Ietnme 9,1 1,2 He 13,7 1,7 He
LlpxBune -8,7 -0,8 He 2,8 0,3 He
I'paxoBo 5,0 0,7 He 13,0 1,9 He
Benumibe 57 1,5 He 33 0,9 He
Huxkmmh 4,1 0,9 He 8.8 1,9 He
Kpcrarg -4.8 -1,1 Ne -7,0 -1,6 He
Konamun 11,5 2,3 He 11,9 2,3 He
TInas -5,5 -2,1 He -34 -1,3 He
Poxaje 6,1 2,7 He 5,8 2,6 He
Bepane 1,3 0,6 He 32 1,5 He
B.ITosse 3,8 1,8 He 5,6 2,6 He
JKabipax 4.8 1,4 He 5,6 1,7 He
IlbeBsba 0,4 0,2 He -0,2 -0,1 He
Bpoj crannna

ca +/- TpeHaoM 15/8 14/9

[Io momenmuma IPCC um EBpomcke areHmuje 3a 3aliTUTY JXUBOTHE CpEIUHE,
[TanoHCKM OaceH mpejacTaBjba NpeNa3HO MOApydYje u3Mel)y BHIIMX mmMpHHA, TOE ce
ouekyje moBehame mamaBmHa M HWKuX (JyskHa EBpoma), rae ce odekyje pemykimja
naJlaBiHa, HAPOUYUTO y TOIUIMjEM JeNTy TOAWHE. AKO HPEIIIOCTaBUMO J1a aHTPONOTCHU
edekar cTakiieHe OalTe UMa yTUIlaja Ha NaJlaBUHCKE MPUJIKE, OHJA j€ 3a OYEKUBATH J1a
Ha Teputopuju LlpHe ['ope mocToju jeqHONMYHOCT y MOrJeay 3HaKa TpeHJa, TUM Ipe
IITO C€ HaJIa3W MPWIMYHO jy>KHHUjE O] IOMEHyTe Mpea3zHe 30He. MelyyTuMm, moMeHyTo je
Jla TIOCTOje pa3jiuKe y TOTrjeny 3HaKa M WHTCH3WTeTa MpoMeHa mponehHux cyma
nagasuHa. OBO je joIl jeaH WHAMKATOP Koju ynyhyje Ha To Ja IpOMEHe LUPKYJaIuje
aTMocdepe UMajy pUMapHU YTHUIA] HA MaJaBUHCKE MPUIIHKE.

Ananmm3a je gajbe TOKaszaja Ja C€ HMHTEH3UTeT W 3HaK TpPEeHAa NpoMeHa
npoiehHUX CcyMa TaJaBUHa Mema Yy TMPaBIly CEBEPOMCTOK-jyrozamaa. OBo cy
JIOMHUHAHTHA BUCHHCKA CTpYyjarha N3HAJ OBUX IIpeJieNa, a OHA UMajy Aajieko Behu yTuiaj
Ha [aJIaBUHCKE MpPWIMKE Hero mnpusemHa. Jlakie, y mnocmaTpaHoM O60-roauuimeM
nepuoay, Ha Tteputopuju llpHe T'ope ce y mposehHO] ce30HM He youyaBa CHUTHAJ

ApUIHOCTH WM XyMHIHOCTH, jEp CE ca aKyMyJHpaHUM T1a/1aBUHA HUIITA HE JeaBa.
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N y 0BOj ce30HHM ce yodaBa pa3iMKa y MHTEH3UTETY, a HeKaJa U 3HaKy TpeHJa
m3mel)y Ommckux crammma. OBa mojaBa ce  MOXe OOjaCHHTH — H3pakKeHOM
pamrdiambeHomhy 1 BEpTUKAIHOM JucenypaHomhy pesbeda, ma cy Heka MecTa y T3B.
KHUIIHO] CEHLIM Y OJHOCY Ha OKpYXEeHe, JOK Cy MaK Jpyra JUPEKTHO Ha yJAapy BIaKHUX
Ba3aymHUX Maca. Oporpadcku edexar ce orjena W y KaHajducamy Ba3AyOIHHX Maca,
OTHOCHO TMPOMEHH TNPHU3EMHE NHPKYJIaldje Ba3ayxa, a Kao IMOCIeIuIla Tora MOTYy ce
JaBUTH M pa3lMKe y KOJMYMHHU NajaBuHa u3Mmely penatuBHO Onmckux mecra. Kao
pUMep NMPETXOJHOj KOHCTATalUju MOTY NMOCIYXUTH Yiuumk U bap. IIpu Betpy jyxHuX
CMEpPOBa, KOjU je OoraT BOACHOM MapoM, YECTO ce JielaBa Jia y YUY MajgHe 3Ha4ajHO
Mame Kkuiie Hero y bapy. Ha mpumep, konuunna nagasuna 3a 6.1.2008. u 15.4.2010. y
Yamumy je uznocuna 15,8 u 1,5 mm, a y bapy 40,2 u 38,0 mm. Haume, Ynmumcko
[0Jb€ j€ OTBOPEHO IpeMa CEBEepY M Y OBAaKBUM cCHUTyauujama (MpH T3B. JYXKHHH) CY
YCIIOBH 3a TaJiaBHHE MHOTO HETOBOJHHU)U M3HAJ OBOT MecTa Hero m3Haj bapa, rae ce
Ba3yX NPHUCHIHO Y3IIDKe y3 maauHe IutaHuHe Pymmuje. AyTtop oBe aucepranyje, Ha
OCHOBY BHUUIIETOJUIIHET UCKYCTBA KA0 OCMAaTpay Ha IJIaBHOj METEOPOJIOIIKO] CTAHUIH Y
IMogropuun u nporHoctuyap y Onpemsemy aHanu3e u nporHose BpemeHa XM3 Llpue
l'ope, Haryamagsa na pa3iuke y BpeMEHCKUM MPUIMKaMa Ha OBOM MaJIOM MPOCTOPY HUCY

PCTKOCT, moceOHO KaJZia Cy NNaJaBUHC y IUTAY.

2.2.3. Konebame ¥ TPeH] JeTHHUX CyMa NaJaBUHA

Ha ocnoBy nomenytux ussopa (IPCC, 2007; JRC, Dankers and Hiederer, 2008),
Ha teputopuju LlpHe ['ope ce Haj3pasuTHje MpoMeHE (CMamkeHe) MaJaBUHA OYEKY]y Y
neTmoj ce3onu, o7 20% no npeko 40% y oxHocy Ha HopMmairy nepuoaa 1961-1990.
Penykuuja mamaBuHa y OBOM M3HOCY MOTJia OM MMaTH 030HMJbHE MOCIEIUIC Y MHOTHM
o0nacTMa YOBEKOBOT JKMBOTA W paja. AKo ce 0OMCTHHE MpojeKirje, TO OM 3HAYUIIO Ja
Tpeba O4YEeKHMBAaTH 3HAYAJHO CMabEHE paClONIOKUBOCTU BOJE, XMIPOEHEPIreTCKOr
NOTEHIIM]ajla, TOTOPIIAke YCI0Ba Y OJFONIPUBPEAH, TYPU3MY HT/.

VY rtabenu 2.7 marta je pacrojena TEpIEeHTHIA 3a CBaKy CTaHHUIy MOCEOHO, a
NOOMjeHN pe3ysTaTH cy NpHKa3aHu U METoAoM 0o0ja, paau O4YMIVIEAHOCTH. Jpyrum
peunMa, Ha OCHOBY BpEJHOCTH KOJIMYMHE IaJaBUHa JaTe Cy OLEHEe y OJHOCY Ha
HopMmany mepuoma 1961-1990., omHOCHO CBpCcTaHa IOjeAWHA JieTa 3a CBaKy TOIUHY

noceOHO y mocmarpaHoM 60-romummem mnepuoxy. OreHa ojacTymama Ha OCHOBY
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HEepIEeHTHIA 3a JaTy BPEMEHCKY jelMHHMIy (IaH, Mecel, Ce30Ha...), JaHaC Ce HajBHUIIEe
npuMewyjy y aHanmm3u Kojiebama (mpemopyka WMO) u Ta jegHooOpasHocT je
HEOIXo/Ha, paau mnopehema moOMjeHnMX pesyirara, and W U30eraBama JOHOIICHA
3aKJby4aka Ha OCHOBY HEKMX CHOPEIHHX YTHIIAja WK CyOjeKTHBHUX MEpPUIIA.

VY muiby AeTabHHUjEr youaBama OJCTYIama 0]l HopMaie (Ipoceka), y MOoJbHMa
tabene 2.7 gatu cy u OpojeBH, Tj. BPEIHOCTH IEPIEHTHIA, Mpe cBera 300T Kiace
HopmanHO. Hamme, oBa kiaca obyxBata 50 meprentmia (25-75), ma ce 6e3 Opoja He
MOKEe JOOWTH YBUJ Ja JIM je KOJMYMHA TaJaBUHA MCIIOJN WIM W3HAA mpoceka. bpoj y
MOJbY TO jaCHO MOKa3yje — BpeAHOCTH > 50 03Ha4yaBajy /a je KOJWYHMHA MMaJaBuHa W3HAT

mpoceka u mTo je 6poj Behu To je U MO3UTHUBHO OJICTYIAamke Behe, u 00paTHO.

Tabena 2.7. Knacuguxayuja nemroux cyma nadaguna na OCHOGY NepyeHmuia Ha cmanuyama
XM3 mpearce y nepuody 1951-2010. (6pednocm y nomy o3Hauvasa nepyenmul, a 60ja Kiacy)

11 TP BE HK KP i il P BE BIT KA b
3. 2 2t 40 1 10 1 1
8 17
1

vii
951 1
952
953
954
955

956
1957 3 2
958 6 1

2

1960

BY. TB K XH| B] O TIC ar
37 1 21 2 1 2 1
1 10 1
7
1
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4 4
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2
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2 (2|5 [=]=[3]2]=
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2008 38 4 30 9 67 4 2 1 4

2009 8 3 7 B 8 1 4

2010 35 1 42 42 23 4 27 4 [ 7 2

<2 - EKCTPEMHO CYIIHO 2-9 - BPJIO CYNIHO | 9-25 | - CYHIHO | 25-75 | - HOpMaIIHO
- eKCTPEMHO KHILHO - BPJIO KHIITHO | 7591 | - xummo |

o

2
2

1 2

JerarssHa aHanmm3a moMeHyTe Talene je mokasaia Ja Cy y NIpBOj MOJOBHHU
MOCMaTpaHOT Tepuoaa Konebama Owia Beha Hero y Apyroj, OZHOCHO 1@ KOJHMYUHE
najaBuHA y TOCTEAkE TPH JICLICHUje TI0CTajy yjeAHaueHuje Ha BehnHU CTaHWIa, Kao U

TO Ja HeMa HU rosopa o apuauzauuju Llpne I'ope Hu y neTwoj cezonu. Jlakie, oBa
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aHalM3a je moKasasa Ja cyMmbe Kako he orormbaBame noBehatn 4eCTHHY €KCTPEMHOCTH,
npe cBera y mpaBiy cymHocTtH, kako uctuue IPCC, ne crtoje. Kama cy y muramy
Kosiebama, Ja ce ca JEeTHhUM CyMaMma Ia/laBuHa HUIITa oce0HO He Jemana noTephyje u
YHGEHUIIA JIa je TOTOBO HA CBUM CTaHHUIIAMa MPUOJIMKHO MCTH OpOj ca MO3UTUBHUM H
HETaTHBHUM OJICTyNakbMMa yKYITHUX [aJaBUHa y OJHOCY Ha HopMmaiy. I[Ipoceuna
pasiinka ce kpehe oko 5, aju y KOPUCT MO3UTUBHUX OACTYyNama (Cy(QUIUT N1aJaBUHA).

VYyemhe JeTHHUX MajJaBUHA Y YKYITHOj TOJMIIERO0] CyMH je mMaio y Behem neny
Hpue T'ope. YrmaBHOM cy TO MajJlaBUHE KOHBEKTHBHOI IMOpeKJa, Hekama mnpaheHe u
JOKAaJTHUM KpaTKOTpajHMM IUUBYCKOM ca TpmJbaBUHOM. Ha kpajieM ceBepy u
CEBEPOMCTOKY 3€MJb€ 3HayajaH yAeo uUMajy M (pOHTAJHE NaJaBHHE, Kao IOCIeaula
IIUKJIOHCKMX aKTUBHOCTH. IIpumopcka mecra Cy JieTH HajcMpoMalllHMja IaJaBuHA. Y
VYiuumy ce TOKOM TpH JIETHa Mecela U3Iy4H IpocedHo 125,2 mm BojeHOr Tajora, ITo
yuan cBera 10% romumme cyme. M y octanmum MecTuMa Ha MPUMOP)Y, Kao Uy
nentpanHoM neny Llpre [ope, netme nagaBuHe yuecTBYjy o1 7% 10 12% y TOAMIImOj
cymu. LpkBuiie cy u netu Hajooratuje magasuna y Lipraoj I'opu, oko 315 mm, amu je To
cBera 7% roaunimer npoceka. Y ceBepHHM U ceBepoucTouHuM KpajeBuma Llpue ['ope,
y/ieo JIETHUX TaJlaBuHa y TOAMIIK0] cyMu je Behu: Ha XKabiaky 17%, y IlnaBy 18%,
Bepanama 20%, bujenom [loswy 21%, Poxajama 26% u [1ieBpuma 27%.

Ja Ou mpoBepwim na M ce BapujaOWITHOCT ToBehaBa WM TMak cMamyje,
OPUMEHMIM CMO MCTy CTAaTUCTHKY Kao W 3a IPETXOJHE JBE CE30HE, OJHOCHO
npopadyHaiu TpeHa KoeduuujeHTa Bapujanuje 3a 30-roauiimbe Neproie ¢ OMaKkoM 0]l
jenne roguue. Jla 6u ce m3bernm OpojeByu ca BHIIE AeIUMalia U CTEKA0 PEaTHUjH YBHUIL Y
POMEHE, TPEH/I j€ popavyHat y % 1o Kopaky +1, a He y arcoIyTHUM BPETHOCTHMA.

YTBphero je ma uzmel)y OIUCKMX MecTa MOCTOje pa3iuKe y UHTCH3UTETY, aji U
3HaKy TpeHna. [Ipumepa paau, y Yiuumy ce BapujabuiHoct najgaBuHa nosehasa (0,56%
no xopaky +1), nok je y bapy tpenn Cv, 3a xiuzHe 30-roauiime neprojie, HeraTuBaH (-
0,26%), mTo 3Ha4M Ja ce Kojebame JETHHX cyMa MaJaBuHa y OBOM MECTy cMamyje. Ja
OTOIUbABaK-€ HEMa YTHIIaja Ha BapHjaOMIHOCT IaJaBMHA, MMOCEOHO Kaja je y MHUTamby
JeTHha Ce30Ha, TOTBphyje YMIEHUIIA Ja je TPEHJ OBOT ToKa3zaTe/ha KoJicOama
HEraTMBHOT 3Haka Ha 11 cranuia, a mosutuBHOT Ha 12 (Tabena 2.8).

CanyHu pe3ynTaTv cy AoOuje M 3a mocieAmux 12 MOKpPEeTHUX BPEMEHCKHX

cepuja (1970/1999, 1971/2000... 1981/2010). C tum mTo je y oBom mepuoay (1970-
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2010) tpena koedunujeHta Bapujanuje 3a kiau3He 30-rogunimake HeraTwBaH Ha 15
CTaHWIA, MTO 3Ha4u aa ce y Behem nemy Llpue ['ope cmamyje BapujaOMIIHOCT JTETHUX
cyma majaaBuHa, a o mojenuma IPCC tpebano OM OUeKHMBATH CYNPOTHO, TEHEPATHO.
Jpyrum peunMa, OCHMM ca LMPKYJIYLHjOM Ba3lyXa, BapujaOMIHOCT JIETHUX Cyma

NaJaBUHA je y BE3U M Ca JIOKATHOM KOHBEKIIMjOM M oporpadujom.

Tabena 2.8. Tpeno roeuyujenma eapujayuje remrux cyma
naoasuna 3a 30-200uuirbe nepuode ¢ KOpakom 00 jedHe 200uHe

y nepuody 1951-2010. u 1970-2010.

Mereopomnomka Iepuon 1951-2010 Iepuon 1970-2010
CTaHHUIA Q (Cv30+1ly %) 3nauajuoct | Q (Cv30+1y %) | 3nagajHoCT
Vs 0,56 ik 0,51 *
Bap -0,26 ok -1,28 HE
Bynsa 0,11 He 0,14 He
Tusat 0,15 ek -0,13 He
Kotop -0,14 kel -0,20 He
X.Hosu 0,02 He -0,54 HE
Bupnazap -0,60 o 0,52 HE
T"ony6oBuu 0,30 ok 0,48 *
Iloaropuua -0,03 He -0,10 He
JlanmnoBrpan 0,02 He -0,25 *
Ietume -0,34 o -0,44 He
IlpxBuie 0,37 ek 0,20 He
I'paxoBo -0,01 He 0,14 He
Benmumine 0,11 He -0,26 He
Huxnmh 0,02 He -0,02 He
Kpcrarg -0,47 HE -1,25 kil
Konamunn 0,30 ok 0,07 He
ITnas 0,14 + -0,13 He
Poxaje -0,14 * -0,79 ke
Bepane 0,09 * 0,14 *
B.Iosse -0,04 He -0,24 ok
Kabpax -0,24 o -0,63 kil
ITmeBiba -0,14 Fkok -0,44 *k

3nauajnocm mpenoa na nusoy: **%* - o= 0,001; ** o = 0,01;*a=0,05u + o = 0,1.

CyBa neTa cy jenHa oJ] OCHOBHUX KIMMAaTCKHUX KapaktepucTtrka Beher nema Llpae
lope. Y uzBemrajuma [PCC ce kaxe nma je y meaurepanckoj EBponm apumuzanmja Beh
NpUCYTHA Yy Hocieamux 5-6 nekana u 1a he ce y JeTH0j Ce30HH, 0 MOJeINMa, TaKaB
TPEeH]I HACTABUTH U Y Oy ayhHCTH.

[IpopauyHu TpeHIa JETHUX CyMa MaJaBHHA, Y MOCMaTpaHoM 60-ToIUIIHEM
Nepuojy, MoKa3alu Cy /Ia U 'y OBOM CIIy4ajy HeMa jeTHOOOPa3HOCTH y TOTJIeAy 3HaKa
teHneHnmje. [lpema jenHaunHu HajMamHUX KBajgpara, npomene ce kpehy ox -7,7%
(Bupnazap) mo 4,5% (Ynum) no aexanu, a mo CeHoBoM MeTody oxn -3,5% (Bupmazap)
1o 3,6% (Poxaje) mo nekamu, y ogHOCY Ha HopMmaiy nepuoja 1961-1990. Mehytum,
TPEHJ| NMPOMEHa JIETHUX KOJMYMHA MaJjaBuHa je Oe3HadajaH Ha CBUM IOCMAaTpaHUM
craannama. To cy morBpawnu u CtynenroB u Men-Kenaanos Tect (tabena 2.9).

Ananm3a TpeHJa JIeTHHX cyma mnajgaBuHa Ha Teputopuju Llpre [ope je y

IMOTIIYHOCTHU IIOKa3ajla IPOCTOPHY BapI/Ija6I/IJ'IHOCT oBor enemera. Jletu CcC, Kao
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HOCJIeUIa JIOKAaJHEe HEeCTaOWJIHOCTH, jaBjbaJy M KOHBEKTHBHE IaJaBUHE, Ma je
HajBEpOBATHHU]€ TO U INIaBHM Pa3jor IITO C€ KOJ IMOjeMHUX OJMCKUX CTaHMIA youaBa

pasjivKa y 3HaKy U UHTCH3UTCTY TPCHAA.

Tabena 2.9. Tpeno nemrux cyma nadaguna va cmanuyama XM3 mpeoice y
nepuody 1951-2010. no jeonauunu najmarsux xeaopama (L) u Cenosom
memody (Q) u wezosa 3nauwajnocm npema t u MK mecmy

Mereopornomka Merox HajMambUX KBagpaTa H t-TecT CeHOB MeTOx H Z-TecT
CTaHUIA L (mm/10r) L (%/10r) 3Hauaj Q (mm/10r) Q (%/10r) 3Hauaj
Vius 5,7 4.5 He 3.4 2,7 He
bap 0,2 0,2 He 1,2 0,8 He
Bynsa 2,7 1,7 He 0,0 0,1 He
Tusat -0,2 -0,1 He -1,9 -1,1 He
Kotop 4,5 2,2 He 3,3 1,6 He
X.Hosu 3,7 1,9 He 2,3 1,2 He
Bupnazap -18,1 -7,7 He -8,2 -3,5 He
Toay6oBim -0,9 -0,6 He -1,5 -0,9 He
Ioaropuna -34 -2,0 He -2,3 -1,4 He
Jlasunosrpan 4,2 2,0 He 4.7 22 He
Ietnme 1,1 0,4 He 2,8 1,0 He
LipkBuue -13,8 -39 He -11,9 -34 He
I'paxoBo 0,5 0,2 He 0,6 0,2 He
Bemumibe -1,9 -0,9 He -1,5 -0,7 He
Huxmmh -3,8 -1,6 He -1,9 -0,8 He
Kpcrang -9,7 -4,0 He -7,2 -3,0 He
Konamun 2,2 0,8 He 1,8 0,7 He
ITnas -6,0 -3,0 He -4,6 -2,3 He
Posxaje 7,8 3,2 He 8,7 3,6 He
Bepane -2,7 -1,4 He -1,5 -0,8 He
b.Ilosbe 2,7 1,3 He 2,5 1,2 He
JKabipax -2,3 -0,9 He -1,3 -0,5 He
ILbeBiba 1,6 0,7 He 4,7 2,0 He
bpoj cranumna

ca +/- TpeHI0M 14/9 12/11

2.2.4. Konebame ¥ TPeH] jecel-UX CyMa NAaJaBUHA

Hajuzpasutuja konebama jecemHUX CyMa TaJaBHHA PETHCTPOBaHA Cy y TPBOj
nosjoBuHM 1950-ux roxuHa. HakoH oBor S-roauiimer nepuoja He yodaBa ce€ HUjeAaH
Opyrd, HU KpahM HM JyXH, ca OBaKO H3pasUTUM Kojebamuma jecewmHux cyma. Y
MOCIIEHO] AeKaau mocMmarpanor 60-rogummer mepuozma, gaxie on 2001. mo 2010.
TOJMHE, HY Ha JeJTHOj CTAaHUIIM jECeH HUje OIemheHa Kao eKCTPEeMHO cymHa (Tademna 2.10).
I'onune 2006. u 2008. cy jecewe cyme najaBuHa 6uie ucnoa npoceka, a 2003, 2009. u
2010. u3Hax mpoceka, yrinaBHoM. Mmak, y oBom 10-rogunimemM nepuoay cy y Hajpehem
Opojy cnadajeBa yKyIHE MaJaBUHE OWjIe y TpaHUIlaMa HopMaJe.

Jlakne, peTxo/iHa aHaIM3a je ToKasayia JiBe OWTHe unmmeHune. [IpBo, y Behiem
neny Llpue I'ope Hajuspasutuja Kojebama jecembUX CyMa IMaJaBHHA PErHMCTpPOBaHa Cy
MOYETKOM IOCMAaTpaHOI MEpHoja, a y YCIOBHMMa OTOIUbAaBamka, OJHOCHO JOMHUHAIM]je

anTpororeHor edekra crakiaHe Oamre, mo mexenuma [PCC tpebamo Oum odexkmBatu
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nosehame yecTHHa y eKCTpeMHHUM Kilacama, nocebno cymnum. pyro, y aexaam 2001-
2010. Huje OMIIO EKCTPEMHO CYIIHHX jE€CeHH, oK je TokoM Tpu romuue (2003, 2009. u
2010) y Behem neny Llpue ['ope onemeHa Kao KHUIIHA JO €KCTPEMHO KHIIHA. TO 3HaYU

Ja €€ OUCKMBAaHa CyIIHOCT HU Yy OBOM I'OJJUIIIEHEM ,I[06y HC yodaBa, HAlIpOTHUB.

Tabena 2.10. Knacugurayuja jecerux cyma nadasura Ha OCHOBY NEPUESHMULA HA CMAHUYAMA
XM3 mpeace y nepuody 1951-2010. (epednocm y nomwy o3navasa nepyenmul, a 6oja Kiacy)

Cranuma Vil bP BY B KO XH BU o [ or [ g [ ur | uwe [ re BE HK KP | ki | I PO | BE BIL KA b
1951 36 | 57 39 36 37 30 66 61 53 51 54 6 18 2 3 25 27 56 46
1952 2 | 7 83 76 91 85 84 8 8 7 64 65 S [
1953 4 9 |4 1 1 1 ] 0 1 1 1 1 1 1 2 3 2
1954 17 32 3 37 14 12 12 10 25 23 11 7 1 70 71 70 10 87
1955 8¢ 82 87 87 72 3 7 6 g |
1956 [3 41 37 7 46 3 44 49 [3 6 5 2 5 48 7 7
1957 [3 59 46 59 5 57 15 3 1 7 2 3 1

1958 34 66 69 50 5! 56 25 6: 3 2 4 7 4

1959 31 38 20 10 8 8 I 7] 4

1960 8

1961 7 3 4 0 7

1962 I3 7 9 68 B 5

1963 4 6| 6 7

1964 | 4 3 3 9 77 |oan| 5

1965 1 I 2 7 2

1966 0 [on o] 7
1967 53 3 25 3 2 1 I 10 1
1968 51 7 28 3 85 4 4 2 3 34 31 9 7
1969 1 7 17 1 3 1 2 1 44 17 15 16 17 2!

1970 2 1 1 3 26 I 9 1 3 3 36 38 47 3 5

197 X 35 7 46 2! 26 49 S S: 51 3 7 1 7 S 7 B} 81 55 55 N X

197, 3 57 3 30 3 3 46 4 4 37 8 9 3 4 Ty 3 5 76 9 4

197 5 47 4 4 [ 2 3 6 2 3

197: 36

1975 7 B 4 2. 52 81 51 35

1976 s | & 5 3 82 45 [ 5 69

1977 7 6 1 44 40 34 71 45

1978 3 3 3 35 5

1Y Y

1991 72
1992 36 1
199. 74 s

I 9 s 7

1 21 39 27

I

1
1998

1999 20 13 24
2000 57 39 53
2001 11 26 29
2002 7
2003
2004
2005
2006

2007 I3 4 4 4 4 A 6 8
2008 3 B 7 2: 2 S 1 39 60 44

2009 8: 8t 5 8 6 41 3 S, 8 56| 57 73
2010

VJI-Ymuwmss, BP-Bap, TB-Tusar, KO-Korop, XH-X.Hosu, BU-Bupnasap, ['O-T'omny6osum, I1I'-ITogropuua, AI-Aanunosrpazn, L{T-Lerume, I{P-Lpksuue, I'P-
I'paxoso, BE-Bemmmibe, HK-Hukmmh, KP-Kperau, KJI-Konamms, IUI-ITias, PO-Poxaje, BE-Bepaune, BII-B.Iosse, JKA-JKaGbax, [1Jb-IlibeBiba

<2 - EKCTPEMHO CYLIHO 2-9 - BPJIO CYIIHO 9-25 [ -cymmo | 2575 [ - nopmanmo
- eKCTPEMHO KHIITHO - BPIIO BIAKHO 75-91 | - BIGKHO |

VY Behem menutepanckom nemy Llpue ['ope, mocne 3mme, jeceH je ca yKyNHUM

najjaBuHaMa HajooratHje roaunime 100a. Ha kpajmbeM ceBepy U CEBOPOUCTOKH 3eMIbE
(ILbessba, XKabipak, bujeno Ilosbe u bepane ) Buie nmagaBuHa ce U3MyYH TOKOM jeCEHU
HEro y TpH 3WMCKa Mecena. Y Tpoceky, jenuHo Poskaje HajBuine majgaBuHa 100Mjajy
JIETH, a HajMake 3UMU. Y jecemOj CE30HH OBO MECTO je W HajCHPOMAalIHH]je TaJaBHHaMa
Ha teputopuju Lpue ['ope (217,4 mm), noxk cy LlpkBune npoceuno Hajooraruje (1487,3
mm). HapasHo, y LlpkBuiiama je perucTpoBaH W ancCOIyTHH MaKCHMYM jeCeHHX Cyma
nanaBuHa y nepuoxy 1951-2010., 3208,0 mm, xoju je 3abenexen 2010. Ha ocHoBy
pacmoIoKMBUX MOJaTaka 3a HMHCTPYMEHTAIHHM IEpHUOJ, HajMama jecema KOJIUYHMHA

nasaBuHa y LpkBuniama uzHocuna je 448,9 mm (1953. rox.)

52



[Ipopauynu TpeHaa BapujaOWIHOCTH jeCEHMX CyMma MajaBuHA, 3a Kim3He 30-
ro/IMIIKkE Nepuose, ykasyjy aa ce y Behem neny Llpue I'ope konebame jecemux cyma
nagaBuHa cMamyje. Y nepuoay 1951-2010., tpena Cv je HeraTuBaH Ha 15, a mo3uTHBaH
Ha 8 cranuna. Hajsehe nmosehame BapujabunHocTH nobujeno je 3a Lpkeuie, 0,56%, a
cmameme y [omybommma, 0,32% mo kopaky +1. Ha 20 cranmmma mnpomeHe

BapHjabUITHOCTH Cy 3HaYajHe, ajy ce YIIIaBHOM Pajii 0 cMamkemy (Tad. 2.11).

Tabena 2.11. Tpeno roepuyujenma eapujayuje jecerwux cyma
naoasuna 3a 30-200uwirbe nepuode ¢ kopakom +1 y nepuody 1951-

2010. u 1970-2010., npema Cenosom memody u MK mecmy

Merteoponomka Tepuox 1951-2010 Tepuox 1970-2010
CTaHHIA Q (Cv30+1 y %) 3HauajHOCT Q (Cv30+1 y %) 3HauajHOCT
Y -0,16 HE 0,00 He
bap -0,15 ok 0,02 He
Bynsa -0,26 HkE -0,17 He
Tusar -0,09 + -0,11 He
Kotop 0,12 HE -0,10 He
X.Hosu 0,14 HE 0,10 He
Bupnazap -0,08 kKo -0,07 *
Tony6oBim -0,32 HkE -0,17 *
Toaropuua -0,14 Hkk -0,08 He
Jlanuosrpan 0,05 + 0,11 He
IeTnme 0,02 He 0,28 *
IIpkBuLe 0,56 HkE 0,29 il
I'paxoBo 0,19 *kok -0,06 He
Benmnmibe 0,07 He -0,01 He
Hukmh -0,15 ik -0,19 *
Kpcran 0,18 HkE 0,14 He
Konammn -0,04 He 0,02 He
ITiaB -0,21 ok -0,20 He
Poxaje -0,19 HkE -0,11 *
Bepane -0,15 *kok -0,03 He
B.ITosbe -0,20 HkE -0,44 HE
JKabmax -0,10 * -0,12 He
IlpeBiba -0,15 HkE -0,05 He

3uauajnocm mpenoa na nugoy: *** - g = 0,001, ** o =0,01, *a=005u +a=20,1,

Y nepuony 1970-2010., nakine 3a nocneamux 12 Bpemenckux cepuja (1970/1999,
1971/2000....1981/2010), y LpkBumama je mosehame Bapujabminoctn nmagasuna (0,29%)
CKOpO Iymio Mame Hero y wenom mepuoay (0,56%). 3navajHOCT TpeHaa
BapHjabUITHOCTH jecemUx cyma najaBuHa, y mnepuoxy 1970-2010., nobujena je 3a 7
CTaHUIA, IPU YEMY je Ha 5 HEraTUBHOT, a Ha 2 O3UTUBHOTI 3HaKa.

Pesynratn oba merosna (jenHaunmHa HajMamMX KBajapara u CeHOB MeETon) cy
NOTIYHO WCTH y KBaJHUTaTUBHOM CMHUCIY. Y IOCMaTpaHoM O60-TOIUII-EM IMEPHOILY,
TPEH]] CMamelka jecCelUX CyMa IajJaBHHA MpHCYTaH je camo Ha S5 ctanuna (bynsa,
Tusat, Korop, Xepuer Hoeu u Kpcramn), anu cy te mpomene, koje He mpenaze 3,3%
HOpMaJie 0 JIeKaJaH, CTaTUCTUYKM Oe3HauajHe. Ha 18 cranuma TpeHa uMMa Mo3WTHBAH
3HaK, IITO 3HAYM J]a C€ jecere CyMe MajgaBhHa noBehasajy, HHTEH3UTETOM /10 5,9% 1o

mpBom (L), omrOCHO 110 5,8% 10 Apyrom (Q) MeTOoAy MO AEKaau y OJHOCY Ha HOpMAIY.
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Ocuwm y bujenom Ilospy, rae je Tpena nosehama nanaBuHa HajBehu, ycioBe 3HaYajHOCTH
CrynenroBor u MK Ttecra 3amoBospaBajy u Poxaje m Komammu. Ha cBum ocrammm

CTaHWIIAMa TEHJICHIIM]a jeCehUX CyMa TaJlaBuHa je Oe3HavajHa (Tabena 2.12).

Tabena 2.12. Tpeno jecerux cyma nadasuna Ha cmanuyama XM3 mpeosice
y nepuody 1951-2010. no jeonauunu najmarux keadpama (L) u Cenogom
memody (Q) u wezosa 3navajrocm npema t u Z. mecmy

Mereoposnomika Mertox Haj MX KBaJpara u t-rect CeHoB MeToq H Z-TeCT
CTaHMIA L (mm/10r) L (%/10r) 3Hauaj Q (mm/10r) Q (%/10r) 3Hauaj
Vs 4,1 1,0 He 4.4 1,1 He
bap 7,1 1,7 He 8,4 2,0 He
Bynsa -11,0 2.4 He -12,5 -2,8 He
Tusar -8,0 -1,6 He -84 -1,7 He
Kotop -16,8 -2,8 He -18,8 -3,2 He
X.Hosu -19.9 -3.3 He -19,7 -3.3 He
Bupmazap 19,1 2,8 He 16,1 2,3 He
Toay6oBim 14,9 2,9 He 15,3 3,0 He
TToaropuna 18,2 3,5 He 19,9 3,8 He
Janunosrpan 20,6 29 He 24,5 3,4 He
Lletume 30,3 3,1 He 19,1 2,0 He
LipkBuue 19,5 1,3 He 52 04 He
I'paxoBo 42,0 3,8 He 43,1 3,9 He
Bemmine 2,5 0,5 He 3,2 0,6 He
Hukmuh 16,1 2,5 He 14,3 2,2 He
Kpcran -0,4 -0,1 He -6,3 -1,2 He
Konaumn 32,2 5,0 + 37,2 5.8 *
ITnas 7,8 2,8 He 6,0 2,1 He
Poxaje 11,3 54 + 104 5,0 +
Bepane 54 2,1 He 7,3 2,8 He
b.Ilosme 15,1 5,9 + 14,8 5.8 *
JKabibax 17,7 3,7 He 21,3 44 He
IlmeBiba 7,3 3,3 He 7,3 3,3 He
Bpoj cranumna
ca +/- TpeHI0M 18/5 18/5

3uauajrocm mpenoa na nuso: * o= 0,05 u + a = 0,10.

Haxune, y nepuony 1951-2010., youaBa ce M3BECHHM MapajioKC, a TO j€ CMABEHE
jecemnx cyMa IMaJiaBHHA y KpajeBuMa Koja cy Hajoimka m3Bopuma Biuare (Menutepan u
Atmantuk). On oOBUX KpajeBa, HEraTWBaH TPEHJ HE caMO Ja Ce CMamyje Ka
YHYTPAIIBOCTH 3eMJbe, Beh 1 Memwa 3HaK, 11a je TMO3UTHBHA BPAHOCT CBE Beha Ka UCTOKY
U ceBepoucToKy. CIIMYHO je YOUeHO U Ha TOAMUIBbEM HUBOY. AHaIM3a je MoKasaia Jia ce
apuam3anvja u noBehame BapWjaOMIIHOCTH TaJaBHHA Yy OBOM TOIUINBEM 100y HE

yodaBa, a Tpebasio OM 04eKHBaTH | jeHO U aApyro no moaenuma [IPCC.

2.2.5. Kosebame ¥ TPpeHA rOAUIIBLUX CyMa aJaBUHA

[Ipema pacnojienu MepIieHTHIIa, eKCTPEMHO CYIIHUX TOJIMHA, Y mocMaTpanoM 60-
TOJIUIIIEREM Tepuoly, HHUje Ouno jenuHo y I'paxoBy m [libeBibMMa, JIOK C€ HA OCTAIMM
CTaHWIIaMa BUXOB Opoj Kpetao ox 1 gm0 7. ExcTpeMHO KMITHUX rofuHa HHUje Omio Ha 3
CTaHHWIIE, a y OCTAJIMM MecThMa BUXOB Opoj ce kperao a0 5 (Kotop). Bpno cymHux

roguHa Owio je Ha cBuUM ctaHuia, oa 2 y [loaropuiu o 10 y Benumiby u IlnaBy.
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[TeprienTrny moka3yjy Ja je BpJIO KWIIHUX TOJWHA OWJIO Ha CBUMa CTaHWIEA, oX 1 y
Benmumiby o 7 y Bupnazapy. Koje roaune cy 6uie ca cyuiutom, a Koje ca 1euiuToM
VKYIHHX TajaBuHa, mokasyje tadena 2.13. Takohe, cBaka roguna y nepuoay ox 1951.
o 2010. cpcrana je y oaroBapajyhy kiacy, y 3aBUCHOCTH OJI KOJMUYMHE TaJaBHHA,
OTHOCHO OJICTyTIama y OJHOCY Ha HopMmany nepuoaa 1961-1990. Ha oBaj maumn ce,
OCHM KaTeropucamwa IOAMHA I10 BOJHOCTH, JaCHO MOIY YOYMTH CYIIHU U BIJIQXKHU
HEepUOJH, Kao U TO J1a JIU NOCTOjJU TEHACHIMja €eKCTPEMHOCTH Y TOIJIely apUAHOCTH WIH

MNaK XyMHUJHOCTH.

Tabena 2.13. Kracugpuxayuja 200umrbux cyma nadasuna Ha OCHOBY NePYEHMULA Ha CMAHUYama
XM3 mpeace y nepuody 1951-2010. (epednocm y nomy o3navasa nepyenmul, a 60ja Kiacy)

Vi bP. BY TB. KO XH BU 1o 1 A ur_| u [ rP BE | HI KP KL U1 PO__| BE BIT KA
1951 2 3 2% 2 2 I 8 79 B 3 5 45 7 4 5 5
1952 5 3 31 3 43 B 5. 5. 7 8. 5 7 67 97 86 7 71
0 0 0
2 4 3 5 2 5 5 2 20 4 2
5 5 3 4 84 64 B 5
0 7
4 42 32 1 T ] 1
4 ) 4 3 5 3 4 4 4
T | . 5 2 | 7 7 3
3 0 1
4 8 2 5 B 4 7
5 N T T N 3
7 53 39 4 4 47 4 7 4 7
32 30 3 2 1 6 3 2
EE o q 4 Iz o]
4 % 17 1 1 3 4 40 7 I 32 56
8 4 54 70 79 5 4 a1 3 72
[ 1969 5 o 9] 8 58 3 3. 41
70 717 ! I 7 N BT TN E 3
4 5 4 7 5 4
3 7 2 4
1 5
4 4 9 6
4
4
1
3 6
3 1 1 3
1984 2 3 5 6 62 4 7 5 7 2 46 4 7 35 4 7] 3 6
1985 4 2 2 I 16 3 4 s1 46 3 7 32 4 3 34 4 8 | T [3
1986 1 1 3 I 31 2 4 50 53 1 9 2 1 2 23 4 5 4 5 45 14
1987 A 5 77 5. 73 7 6 73 66 6 7 54 74 A 47 40 65 2 2 38 50 S
1988 1 1 43 3 27 I 7 64 58 6 1 2 10 4 17 53 80 43 5 37 19 0
1989 I 2 1 4 1 1 1 4 42 94 82 80 27
1990 2 21 1 I 1 2 18 3 4 1 4 3 4 5 2
1991 3 1 1 1 2: 25 4 52 7 31 A S 42 32 66 Bl 4
1992 4 1 42 9 2 2 4 2 I} 1 1 20 72 3
1993 17 17 3 16 7 11 S 26 1 14 7 1 1 11 7 1
1994 4 1 1 1 6 2 15 s 1 2 2 36 65
1995 87 82 2 6 65 34 86 68 7 4 70 29 9 7 3 2 s 5 s 85 59
1997 7 4 12 2 1 16
1998 s 87 7 45 4 2 79
1999 3 3 1 1 7 S 4 1
2000 11 4
2001 16 1 7
2002 6 47 7 4 4 7
2003 7 T 7 2 55 2
2005 7 o4 89 7 3 7 3
2006 5 47 4 46 3 1 3 1 1
2007 5 2% 21 1 1 2 3 4 T 3
2008 11 31 S 4 1 12 41 Bl 4 4 67 39 S 16 42 2
2009 75 83 9 6 86 8 67 4
2010 0 8

>
VII-Ymwms, BP-Bap, TB-Tusar, KO-Korop, XH-X.Hosu, BU-Bupnasap, I'O-T'oxy6osim, I -TToxropuna, AT-Tanunosrpax, [{T-Lerume, IP-Lipksune, I'P-
T'paxoso, BE-Bemumibe, HK-Hukumih, KP-Kpcrau, KJI-Konamms, [1JI-ITnas, PO-Poxaje, BE-bepane, BII-B.ITosbe, KA-)XKabibak, [1Jb-ILbessba
<2 - €KCTPEMHO CYIIHO 2-9 - BPJIO CYNIHO | 9-25 | - CYHIHO | 25-75 | - HOPMAJIHO

- eKCTPEMHO KHIITHO - BPJIO KHMIIHO | 75-91 | - KHIIHO |

VY nepuony ox 1951. mo 3akpydyHo ca 1975. TOAMHOM, HE MOXE C€ H3JIBOjHTH
CYIIIHU WJIM BIQXXHU MOTIEPHUOA AYXH o1 ase roaune. Cnenehux 5 roauna (1976-1980)
Cy TrOJMIIbEe CyMe MaJaBHMHa OuWiie YIJIAaBHOM H3HAJ IPOCEKa, Ia OBaj S-TOAMLIBU
MOTIEPHO]T MOXKEMO OKapaKTepPHCAaTH Kao BIIaXKaH, TEHEPAITHO, oK je 1979. roguna Ona

BpJIO 10 €KCTPEMHO KHIIHA HAa CBUM NocMatpanuM crtanuua. [locime 1981. ma cBe mo
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3akspydHo ca 2003., 3HaTHO je Beha 3aCTYNJBEHOCT CYNIHMX HETO KHIITHHX TOoguHa. Y
OBOM TIEpUOAY ce u3lBaja jeauHo cpeauHa 1990-ux roguHa, mpe cBera 1996, koja je
rOTOBO Ha CBMM CTaHMIIaMa OLEH-EHA Kao BPJIO 10 €KCTpeMHO kuiHa. Mehytum, oBaj
HECYMIbHBO CYIIHH INEPHOJ CE HE HACTaBJba, jep Cy ycheawie 4 TOAWHE ca YKYIMHHM
najaBuHaMa yriiaBHOM m3Hai mpoceka (2004, 2005, 2009. u 2010). ['otoBOo Ha cBUM
CTaHWIlaMa je roauiima cyma nagasuaa y 2009. u 2010. Ouna uznan npoceka. Hajpehu
cybuur najxaBuHa, y meiaoM O0-roguuimeM NEepUoiy, PEerucTpoBaja je€ CTaHHUla
Upxeuue, u to 2010. rogune. TokOM OBe TOAMHE YKYIIHA BHCHHA BOAEHOI Tajora y
pxBumama Owmna je Beha ox Hopmaie (1961-1990) 3a wak 4512,2 mm wmm 98,2%, mTo
YUHU OJIM3Y S CTaHAAPU30BAHUX aHOMAJIH]a.

Paznuka y BpeaHocTHMa IoKas3aTesba BpeMeHa u3Mely Ounmckux mecta HoCToju
HE caMo 3a MajJaBUHE, MajJa je Haju3pakeHuja, Beh ce yodaBa M KOJ| TeMmieparype
Ba3Jyxa, npaBLa U Op3uHE BETpa, a TUME U Jpyrux eneMmeHara. [lpumepa paau, jyxHU
BETap 3UMU MOAMKE TEMIIEPATypy Bazayxa y CBUM MECTUMA, ajlil BHIIE Y BUIIAM HETO Y
HIDKUM TIpenennMa, ma ce jaemraBa jaa Ilogropuma m XKabipak nMmajy MCTy TEPMHUHCKY
TeMieparypy (MctuHa petko). M3yserak je jeanno Hukmwuh, rae jyxHu BeTap cMmamyje
temneparypy. Ca apyre cTpaHe, npu AyBamy Oype (CEBEpOMCTOYHM, CEBEPHH BETap)
JielaBa ce, yriiaBHOM 3UMH, Ja je TeMIepaTypa Ba3nyxa y bapy m g0 5 crenenu Bumia
Hero y Ynuumy (300r (eHCKor edexTa Koju cTBapa mianannaa Pymuja). OBU U climaHn
NpUMEpH yKa3yjy Ha Pa3iIMuUTOCT U CJI0KEHOCT BPEMEHCKUX YCJIOBA Ha OBAaKO MajioM
poCTopy.

Hajmamu omHoc m3mel)y MakcumanHe 1 MUHAMAIIHE TOIUIIBE CyMe, 3a TIEPHO/]
1951-2010., umajy IieeBiba (2,0), a Hajehu Llpxeune (4,1). YV nepuoay ox 1951. no
2010., rogumme cyme MajJaBHHA MOKa3yjy moBehame BapujabmiaHOCTH y Behem memy
Lpue ['ope. Cmameme BapujaOMITHOCTH TOAMIIBUX TalaBUHA T0OUjeHO je 3a 4 cTaHulle
- CTATUCTHYKH je 3HauajHo y Jlanunosrpany u Ha JKabipaky (99,9% HuBO moBepema), a
6esnauajuo y Huxmmhy u bepanama. V [loxropumum m Komammuy ce He youaBajy
npomerne Cv, TpeHn je paBaH Hymu 1o Tpehe nenmmane. OcTane cTaHHUIE PETHCTPY]Y
MO3UTUBAH TPEH], IITO 3HA4M Aa ce moBehaBa konebame TOAMIIBLUX CyMa TaJaBUHA,
natro y Buay Cv 3a 30-romummme mnepuonme ¢ kopakoMm +1. Hajsehe mnosehame
BapHjabUITHOCTH TOJUINBLUX CyMa MajaBuHa gooujeHo je 3a [lnas, 0,33% mo xopaky +1.

[Tpu Tome, Tpen noBehama BapujabUITHOCTH TOAUIIHUX Na/iaBUHA je Oe3HayajaH caMmo
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y Poxajama, a Ha octanux 16 craHuia 3HayajaH, U TO YIJIaBHOM Ha HajBUILEM HHUBOY
noysziaHoctH, 99,9% uuBo nosepema (Tabena 2.14, nepuoxa 1951-2010).

Mehytum, y mocneamux 12 Bpemenckux cepuja (1970-2010), na 14 cranuna je
BPEIHOCT TPEH/Ia CMamkeHa Y OJTHOCY Ha 11e0 mepuo. To apyrum peduma 3Hauu aa ce y
BeheMm neny Llpue ['ope He HacTaB/ba noBehame BapHjaOMIIHOCTH, HAPOTUB. Y OAHOCY
Ha IIe0 y OBOM Iepuoay noBehame BapujaOMIIHOCTH TOAMIIBHX CyMa I1aJaBHHA
peructpyje 8 cranuna, a y JlaHuinoBrpaay je BpeIHOCT TPEHIA MCTa Kao U y HNEepUOIy
1951-2010. (-0,08%). Paznuka oBor y omHocy Ha 1eo nepuoja je u nosehame Opoja
craHuna ca Oe3HauajHuM mnpomeHema. Hamme, y mnepumomy 1951-2010. Tpenpg je
Oe3nayajan Ha 5, a y oBoM (1970-2010) na 10 cranuma. CTaTUCTHYKU 3HAYajaH TPEHI
nosehama BapujabuimHOCTHM mMajaBuHa A00WjeH je 3a 8 cranuma: Kotop, Bupmasap,
l'ony6oBuu, Letume, ['paxoso, Hukmuh, [lnas u bujeno Ilome. Cmameme Tpenga Cv
TOAMIIBAX CyMmMa TagaBuUHAa je 3Hadajuo y Jammmosrpanmy, Kpcramy, Poskajama,

Bepanama u Ha XKabspaky (qpyre neo tadene 2.14, mepuox 1970-2010).

Tabena 2.14. Tpeno koegpuyujenma eapujayuje 200umrbux cyma
naoasuna 3a 30-200uwirbe nepuode ¢ kopakom +1 y nepuody 1951-
2010. u 1970-2010., npema Cenogom memody u MK mecmy

Merteopononika Ilepuox 1951-2010 Ieprox 1970-2010
CTaHHUIA Q (Cv30+1y %) 3HauajHOCT Q (Cv30+1y %) 3HauajHOCT
DAY 0,24 ok -0,01 He
Bap 0,20 ok -0,09 He
Byasa 0,12 ok 0,09 He
Tusar 0,20 ke 0,11 He
Korop 0,24 ok 0,08 +
X.Hosu 0,26 ok 0,01 He
Bupnasap 0,18 ok 0,11 ok
Tony6GoBuu 0,06 ok 0,08 +
IToaropuna 0,00 He 0,08 He
JlanunoBsrpan -0,08 ok -0,08 ok
Lletume 0,05 ok 0,06 +
LlpkBuue 0,14 ok -0,06 He
I'paxoBo 0,08 ke 0,09 +
Benumibe 0,19 ok 0,09 He
Huxrmh -0,01 He 0,09 +
Kpcraig 0,09 + -0,38 dekok
Komnarmmn 0,00 He 0,04 He
Ilnas 0,33 ok 0,58 ok
Posxaje 0,05 He -0,08 *k
Bepane -0,02 He -0,08 *
B.Ilosbe 0,10 ok 0,16 ok
Kabspax -0,12 ok -0,27 ok
IlmeBima 0,05 ik -0,05 He

3uauajrocm mpenoa na nusoy: *** - o = 0,001, **a = 0,01,*a=0,05u + o =0,1,

Ocrano je jomr ma ce MpoBEpU Ja JIM TPEHI TOAWIIBUX KOJWYMHA MaJaBUHA
yKa3dyje Ha CHUTHQJI €BEHTYaJHOI aHTPOIOreHor edekra crakieHe OamTte. Y
IOCMaTPaHOM MEPHOAY, [I0CTOj€ KPajeBH U Ca MO3UTUBHUM U Ca HETaTUBHUM TPEHIIOM.

Omncer tpenaa ce kpehe ox -2,7% no 2,8% 1O jeJHaYMHN HajMAmbHX KBaJIpara, OJJHOCHO
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o1 -3,6% no 2,8% o CenoBoMm MeToAy (Tabena 2.15). HeratnBHa BpeHIOCT TCHICHITHjE
nobujena je 3a 11 cranunma mo mpBom (L), ogHocHo 13 mo apyrom (Q) metomy.
MehyTtum, BpenHocT TpeHn je Ha 19 cranuna Oe3HadajHa, IITO 3HA4YM Jla ce ca
TOAMIIBAM CyMama MaJaBUHAa HUINTA KApaKTEPUCTUYHO HE JemaBa. Y pacloieiu
TpeHza je youeH onapeheHn mapamokc. Y KpajeBUMa KOjU Cy HajOIMKU M3BOpPHMA BIIare
TOJMIIHE NIA/IaBUHE CE CMamYjy, a y HajyaajbeHnjuM nosehanajy.

Tabena 2.15. Tpeno eoouwrsux cyma naoaguna Ha cmanuyama XM3

mpedce y nepuody 1951-2010. no jeonauunu najmarpux keaopama (L) u
Cenogom memoody (Q) u mwezoga snavajuocm npema t u MK mecmy

Mereopomnomka Merto HajMamHX KBagpaTa H t-TecT CeHOB MeTOJ1 M Z-TeCT
CTaHUIA L (mm/10r) | L (%/10r) 3Hauaj Q (mm/10r) Q (%/10r) 3Hauaj
Vs -7.1 -0.6 He -234 -1.8 He
bap -9.6 -0.7 He -20.1 -14 He
Bynsa -34.1 2.4 He -51.4 -3.6 +
TuBat -28.1 -1.8 He -45.4 -2.8 He
Korop -29.7 -1.6 He -42.5 -2.3 He
X.HoBu -34.6 -1.8 He -48.9 -2.5 He
Bupnazap -11.4 -0.5 He -11.0 -0.5 He
Tony6oBiu 11.7 0.8 He 23 0.1 He
IMoxropuiia 12.9 0.8 He 3.4 0.2 He
Janmnosrpan 22.1 1.0 He 11.5 0.5 He
Lletume 56.7 1.8 He 223 0.7 He
IpxBune -23.6 -0.5 He -94.9 -2.1 He
I'paxoBo 314 1.0 He 9.3 -0.3 He
Bemnmibe -8.0 -0.5 He -20.0 -1.2 He
Huxumh 11.0 0.6 He -7.7 -04 He
Kpcran -49.0 2.7 + -52.1 -2.8 +
Komnarmmn 414 1.9 He 27.8 1.3 He
Inas -12.8 -1.2 He -28.0 -2.6 He
Poxaje 24.8 2.8 I 245 2.8 *
Bepane 0.3 0.0 He 34 0.4 He
b.Ilome 233 2.6 + 19.0 2.1 +
JKabpax 304 2.1 He 28.8 2.0 He
Ilbeiba 8.7 1.1 He 104 1.3 He
bpoj cranuia

ca +/- TpeHI0M 12/11 10/13

3uauajuocm mpenoa Ha nugo: : Fo = 0,02; *o=0,05u +a=0,1.

Kana cy y nuTtamy roaumime cyMe najilaBuHa, OUUTIIeIHO j€ Jla CEe O apuaAn3aluju
HE MOXKE€ TOBOPHTH, HAaNpOTHB. 10 je MOTBpPAWIA aHAIHM3a 3a TMOCIEIBE TPU JeKajie
(1981-2010). Y nepuony 1981-2010. u 1991-2010. roroBo Ha ueinoj teputopuju Llpne
['ope TpeH roANIIBUX NaJaBUHA j€ HO3UTUBAH.

OunrnenHo je Ja ce ca CEe30HCKMM M TOJNWIIBbAM CyMama IaJaBHHA Ha
teputopuju Llpue ['ope, y mepuomy ox 1951. mo 2010. roaune, HUmTa OWTHHjE HE
nenraBa. Mehyroauime Bapujaiyje, Koje WHade KapaKTEepHIIy OBaj €JIeMEHT, HUCY
nosehaHe y nocieame BpeMe, HUTH TPEHJl KOMIIOHEHTAa IOKa3yje 3HauajHe MpPOMEHeE.
Haxie, xana je y nuramy tepuropuja Lipre ['ope, nocamammmsu pe3ynTaTu UCTpaKuBamba
NaJlaBUHCKUX TIpuinka ce He ykiamajy y mogmene IPCC, koju mpenBubajy ommre

CMamee KOJMYMHE M1a/IaBUHA Y HAlllUM KpajeBuMa u rmosehame BapHjaOMITHOCTH.
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3. ACHUTUBAIBE CTATUCTHYKE 3HAYAJHOCTHU PA3JIMKE UBSMEBY
CPEJILE 'OIUIIIBE TEMIIEPATYPE U KOJIMYUHE TAJJABUHA U
BUXOBUX JUCIIEP3UJA ITEPUO/IA 1951-1980. U1 1981-2010.

VY nocanammem Jieny aHaiu3e yKa3aHo je O JOMHHALU]U MTO3UTHUBHUX O/ICTYIamka
TEeMIIepaType y JApYroj IMOJIOBHHU IMocMaTpaHor mepuopna. Jlakie, ako mepuon ox 60
roJIMHa TIOJIeJIMMA Ha J[BAa UCTOJI00HA, CBU MOKAa3aTeJbu yKasyjy na je napyru (1981-2010)
toruju ox pBor 30-rogunimer nepuona (1951-1980). Ocum Tora, u y uzsemrajy IPCC
(IPCC, 2007) ce uctude na je mocie[me oToIlubaBame y 20. BeKy Mouesno y Apyroj
nosioBuHM 1970-ux roamHa. Y CYIITHHW, OCHOBHM IIMJb OBE aHAINM3E je J0OWjame
olroBopa Ha cnenehe muTame: na M je pasnuka m3Mely aBa 30-roaumma mepuona
cTatucTHuku 3HavajHa? IlpopauyHu cy ypabheHu 3a cpeamy, cpeimpy MAaKCUMaJIHU U

CpCaAby MUHUMAJIIHY TEMIICPATYPY, Ka0 U KOJIMYUHY IIaJIaBUHA, HA TOAUIIEHLCM HUBOY.

3.1. CracTHCTHYKA 3HAYAJHOCT Pa3jiuKe TeMiepaType U NaJaBUHA Ba NepUOIa

CraTucTHYKa 3HAYajHOCT pa3iMke u3Mel)y cpeamux TOAULIBUX BPEIHOCTH
TeMIiepatype u Konm4uHe naaaBuHa nepuoga 1951-1980. u 1981-2010., npoBepeHa je
nomohy t-recta. Konnent CTy/eHTOBE pacnoelie je OCHOBA 3a CBE TECTOBE 3HAYajHOCTH
KojuMa ce ynopelyjy nBe cpeame Bpennoctu. Jlakie, rectupahe ce nynra (Hy - cpenme
BPEIHOCTH [[Ba aHAJIM3MpaHa IEpHOAa Cy jelHaKe: X| = X2) C aJITEPHATUBHOM
xumore3oM (Hi, X; # X3). 3a Hu3oBe ca 30 u Bumie unaHosa (n > 30), 32 HUCIUTUBALE
CTaTUCTHYKE 3HAYAjHOCTH (t) FUXOBUX CpPEOHHX BPEAHOCTH KOPUCTHTH  CE
anpOKCHMATHUBaH METO]] CTaHAapAW30BaH Ca HOPMAJHOM pacmloiesioM, Tj. oOpasar

(Byxagunaosuh, 1981, ctp. 358):

t= X =X,
o ()761 —X )
) _ sd,’>  Sd,
VMeHuman y nIpeTxoHoM o6pasiy 1oouja ce mo popmyan: 9- (¥, -%,)= " + e

X (X ;) - cpeima BpeHOCT TIPBOT (APYror) HU3a;
Sd; (Sd,) - cranmapana neBujaija IpBoOr (APYror) HU3a;
n; (n,) - 6poj WwiIaHOBa MPBOT (APYror) HU3a;

Kputnune BpeIHOCTH 3a BEIMYMHY t Jare Cy y OoOnMKy Taberne 3a pasindure
HHBOE BepoBaTHOhe (t,). Kao rpanuna 3a npuxsarame WM 0A0alMBabe HYJITE XUIIOTE3e

Hajuemhe ce KOpUCTH TaOIWYHA BPETHOCT BeMUuWHE t, 3a BepoBatHohy 0,05 m 0,01,

59



OTHOCHO JIBOCTPaHH TECT. XHUIIOTE3y NPUXBATaMO Ca TParoM 3HAYajHOCTH O aKO Ce
BPEIHOCT t M3padyyHara 1o (OpMyJIM Hajla3Hu y MHTepBalIM *o: texo. CynpoTHo, ako je
BpPEIHOCT t m3pauyHaTa no ¢opmynu Beha o tabnuuHe (t,) 3a BepoBatnohy 0,05 (unmum
0,01), Tama ce HynaTa XHWIoTe3a ojdaiyje, OJHOCHO pasnuka u3Mel)y JBe cpelme
BPEIHOCTH j€ CTATUCTHYKY 3Ha4yajHa. JloOujeHu pesynraTu cy npukasanu y Tadbenn 3.1.

Ha 16 cranmuma je napyra TOJOBHHA IOCMaTpaHOr Tepuoia Owia 3HA4YajHO
ToIUIMja o npBe. To ApyruMm peunma 3Hauu Ja ce oxdaiyje xunoreza Hy ¢ pusukom ox
5% y Bemumiby, ogHocHO o1 1% Ha octanux 15 craHuia, jep je mopact TemrepaTtype
3Ha4yajan ¢ moy3maHomhy onx 95% u 99%. Hajsehm mopact cpeame roaumIme
TeMIeparype npucytan je y bepanama, IlnmaBy 0,7°C), [Moaropun n Ha JKabipaky
(0,6°C).

[Tpopauynu cy ypahenu u 3a roauiimy cpeamy mMakcumanHy (Txsr) u cpeamy
muHuMansy (Tnsr) Temmeparypy, 3a cBaky craHully noce6Ho. Cpelma TOAWIIBA
MaKCHUMallHa TEeMIIepaTypa jeé Ha CBUM CTaHWIIaMa BUIIA Yy Apyroj mojoBuHU 30-
rogummber nepuoaa (1981-2010) wero y mpsoj (1951-1980). Ilpu Tome, pasnmka y
Cpellb0j MaKCHMaJHO] TeMIlepaTypu u3Mely JBa mocMaTpaHa Meproja je 3HadajHa Ha
HUBOY BepoBaTHohe pusuka npuxparama xunotese o1 1% (99% HuBO moBepema), U TO
Ha CBUM cTaHuIlamMa. Ha OCHOBY OBHMX TOKa3aTeshba, 3arpEBame j¢ HAJU3PA3HTHjC Y
[Moaropumnu, bepanama un Ha XaOipaky (1,1°C), mox j€ HajMamH IOPacT CPElIme
TOJIMIIKHE¢ MaKCUMaTHe TeMIiepaType 3abenexeH y Xepier HoBom (0,4°C).

Kana je y nutamy cpeama roaulikba MUHUMaIHA TeMIepaTypa, Jpyra MoJoBHHA
NoCMaTpaHOT TMEepUoja je 3HadajHo ToIumMja of mpee Ha 12 cranuma. [lopact cpeame
roJullilbe MHHHMMajHe Temneparype y Konammny 0,3°C) u bynsu (0,4°C), mo
CTyneHTOBOM TeCTy 3a/I0BOJbaBa yCIOBE 3HaYajHOCTH HA 95%, a Ha octanmux 10 cranuma
Ha 99% wuuBoy moBepewma. Hajsehm mopact cpenme MHHHMAaIHE TeMIepaType
PETUCTPYjy MECTa Ha CeBEpy M CEBEPOUCTOKY 3emibe: Poxaje ( 1,2°0), Bbepane (0,9°C),
bujeno Ilosse, XKabspak, [IbeBIba, ka0 u cTanumna bap (O,7OC).

[Iperxogna aHanmm3a je TOKaszala Ja ce Cpelma TOJHIIkha MaKCHMallHa
TEeMIIepaTypa, Ha CBUM IOCMaTpPaHUM CTaHMIAMa, 3HAYajHO MpoMeHmnaa y apyrom 30-
TOJIUIIEbEM TEPHOAY y OJHOCY Ha BpeAHOCTH m3 mepuona 1951-1980. ¥ Behem neny
Ilpue T'ope 3HauajHO ce MPOMEHMIA M Cpellba U EKCTPEMH Cpellbe MHUHHMMAJHe

Temneparype. Jlakie, Ha TOUIIKBEM HUBOY, CBa TPH NapaMeTpa TeMIIEpaType, HAPOUUTO
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MaKCUMaJIHE BPEJHOCTH, MoKa3yjy Aa je nepuon 1981-2010. 3HauajHO TOMIMjH Y OJHOCY
Ha TPETXOJHE TPH JICTICHH]E.

3a Behu nmeo Llpue I'ope (20 cranmma) je moOujeHa peayKiyja MagaBHHA Yy
nepuony 1981-2010. y oxnocy Ha mepuox 1951-1980. V Komammnuy, Poxajama u
bujenom Ilospy je roaumimy npocek najaaBuHa Oe3HadajHo Behu y IpyroM HEro y mpBom
30-rogummeM nepuony. Mama MpocedHa TOAMIIKA KOJIMYMHA IaJaBUHA y JAPYroM
(1981-2010) y ognocy Ha npBu nepuoa (1951-1980), cratucTuuky je 3Ha4yajHa camo Ha 7
crannua (Ynuum, bap, byasa, Tusar, Korop, Xepuer Hosu u Kpcram). To mpyrum
pednMa 3Hauu Ja 3HauajHe TMPOMEHE Cpehe TOUIIHEe KOMMIMHE TTaaBuHa m3mel)y asa
rocMaTpaHa Iepuoja MocToje Ha MPUMOp]jy, ¢ Moy3aHouIhy UCIPaBHOCTH XUIIOTE3€ OJ1

95% w nokanHo y 3ananHoM feny 3emibe (Kperan), Ha HUBOY noBepema o1 99%.

Tabena 3.1. Cmamucmuuka 3uauajuocm pasnuxe cpedwe (Tsr), cpedwe maxcumanue (Txsr), cpedre
munumanne (Tnsr) 200uwrbe memnepamype u 200uwroux cyma naoasuna (RR) nepuooa 1951-1980. ( X ;)
u 1981-2010. (X ;)

Cranuna Tsr Txsr Tnsr RR

X X, Xo- X X1 X, Xo- X X, X, X X, X, X, XX,
Yiuus 15,5 16,0 0,5%* 19,6 20,3 0,6%* 11,9 12,5 0,6%* 1330,0 1182,5 -147,5%
Bap 15,6 16,1 0,5%* 19,9 20,6 0,7%* 11,2 11,9 0,7%** 14559 1312,7 -143,2*
Bynsa 15,8 16,3 0,5%* 20,2 20,9 0,7%* 11,8 12,2 0,4* 1540,9 1320,1 -220,8%*
Tusat 15,0 14,9 -0,1 20,4 20,9 0,6%* 94 9,5 0,1 1685,1 1482,7 -202,3*
Korop 15,5 15,8 0,3** 20,1 20,7 0,6%* 11,7 11,9 0,1 1931,8 1733,8 -198,0*
X.Hosu 15,8 16,2 0,3%* 20,3 20,7 0,4%* 11,8 12,4 0,6%* 2002,2 1760,8 -241,4*
Bupmnazap 14,3 14,2 -0,1 19,3 20,3 0,9%* 8,2 8,4 0,1 24894 2267,5 -2219
Tony6oBru 14,7 15,2 0,5%* 19,8 20,7 0,9%* 10,1 10,3 0,1 1570,7 1504,4 -66,3
Ioxropua 15,3 15,9 0,6%* 20,4 21,5 1,1%* 10,8 11,1 0,3 1696,1 1631,8 -64,2
JlaHmiosrpan 14,5 14,6 0,1 20,2 21,1 0,9%* 8,6 9,2 0,5%* 2209,6 2142,6 -67,0
Ietnme 10,1 10,1 0,1 16,3 17,3 1,0%* 43 42 -0,1 3296,3 32758 -20,5
IlpkBuLe 9,1 9,3 0,1 14,0 14,9 0,9%* 5,0 4.8 -0,2 4948.8 4393,7 -555,1
I"paxoBo 9,7 9,6 -0,1 15,9 16,7 0,8%* 3,0 3,0 -0,1 3240,3 3050,9 -189.4
Bemnmbe 9,6 10,0 0,4* 15,3 16,1 0,8%* 34 35 0,1 1601,1 1462,0 -139,1
Hukimuh 10,8 11,2 0,4%* 15,8 16,6 0,8%* 6,1 6,3 0,2 2008,7 1878,4 -130,3
Kpcran 8,7 8,8 0,1 13,9 14,6 0,8%* 4,1 42 0,1 1891,2 1529,7 -361,5%*
Komamun 7,1 75 0,4%* 13,4 13,9 0,5%* 2,0 23 0,3* 2092,8 2101,3 8,5
ITnaB 7,8 8,5 0,7%* 14,3 14,9 0,6%* 1,9 2,6 0,7%* 1030,1 960,9 -69,2
Poxaje 6.4 6,9 0,6%* 13,3 13,9 0,6%* 0,1 1,3 1,2%% 862,1 900,0 37,9
Bepane 8,9 9,6 0,7%* 15,3 16,5 1,1%* 2,9 3,8 0,9%* 930,2 895,6 -34,6
B.ITosbe 8,9 9,4 0,5%* 15,5 16,1 0,5%* 3,5 4,2 0,7** 894.8 920,8 26,0
Kabsbax 4.8 54 0,6%* 9.8 10,9 1,1%* 0,0 0,7 0,7%* 1477.8 1435,8 -41,9
IlbeBsba 8,2 8,7 0,5%* 144 153 0,8%* 2,6 33 0,7%* 7984 7742 -24.2

3uauajnocm pasnuxe Ha Hugoy pusuka: ** o = 0,01 u * o = 0,05.

=Ilojedune spednocmu ougepenyuje ce He NOKIANAjy 3602 3a0KPYAHCUBATLA HA JeOHY OeyuMany

[TocmaTpajyhu mpoMeHe TOAUIIBUX CyMa TaJlaBUHa Ha OBaj HAYWH, Kao Pa3JIuKy
m3mel)y nBa 30-rogmmma mepuona, MOTIIO OM ce 3aKJbyduTH jga Ojara apuausaimja
MOCTOjU, OCUM Ha KPajikeM CEeBEPOUCTOKY 3€MJbE, aJIH j€ TO CMamCHkhe MajjaBuHa y Behem
neny llpue T'ope Oesnauajuo. Mnak, tpeda mojcerutn na je y nepuoay 1981-2010.

roTOBO Ha 11eJ10j TepuTtopuju LipHe ['ope Tpena rogummbyxX najaBuHa MO3UTUBAH.
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3.2. CracTHCTHYKA 3HAYAJHOCT pa3jiuKe JUcIep3Hje ABa MepPHOAa

Opcrynama MojeAMHAYHUX YiIaHOBA y JaTOM HM3Y, Y OJHOCY Ha oroBapajyhy
Cpe/ilby BPEIHOCT, MOTY OCITY>KUTH Kao MOKa3aTesb CTAOMIIHOCTH CHHONITUYKHX YCIIOBa,
TAYHOCTH MHCTpyMeHara uUTjA. ¥ ToMe je U HajBehu 3Hayaj qucrepsuje, Koja ce KOPUCTH
Kao TOKa3aTesb pacTypama IoJaTaka OKO Mpoceka. TecTupame je M3BpIICHO momohy
®dumepose pacrnionene (F-tect), ¢ pusukom o 0,05 u 0,01, onHOCHO ¢ moy3aanomnhy o
0,95 1 0,99, o obpasiy (MBkoBuh, 1976, ctp. 99):

Fo e Sdi =) _ Sd
n,-Sd,(m~1)  Sdy

O3Hake Cy HCTe Kao y MpeTxoaHoj (hopmyinH, ¢ TUM IITO BenmuuHy F Tpeba
padyHaTH Tako jaa opojmian y hopmynu Oyzae Behu, na je Ha taj HaunH F yBek Behe on 1.
YKkonuko je BpeaHocT jaoOujeHa mo ¢opmynu Beha oJ Teopujcke, JaTe y TaOJIvIu
duiepose pacnojene, 3a cTeneH ciobdone nx-1 u ni-1 u ogpeheHn HUBO 3HAYajHOCTH,
Taja XHIOTe3y O jeXHAKOCTH BapujaHcH (6,°=0, ili Sd,*=Sd,%) oxbaryjemo, Tj. 106HjeHO
ojcryname cMatpamo 3HauajauM (F>F,), n oopatro (F<F,).

Pesynratu mnpopadyHa 3a mocMarpaHe IapaMeTepe TeMmIepaType Bas3ayxa,
nokasyjy aa je y nepuoxny 1981-2010. y Behem meny Llpue I'ope mommo mo mopacra
qucriepsuje 'y oaHocy Ha nperxogHu 30-romummu nepuoxa (1981-2010). Mehytum,
nopact aucrepsuje (BapujaHce) Cpeldme TOAMIIBE TeMIEpaType y JAPYroj IOJIOBHHU
ocMaTpaHoT TepHoAa je 3Hayajan camo y bapy u bynsu (2,7 u 2,3 myra). Cratuctiuka
3HA4YajHOCT MOCTOjH U y Bupma3zapy, ainu je y oBoM MecTy BapujaHca Omia Beha y mpBoM
Hero y apyrom 30-rogumimeM nepuoay, U To 3a 2,2 myta. Ha octanmum cranumama je
pas3iinka BapujaHCH Cpelbe I'OJMIIEbEe TeMIlepatype n3Mel)y ABa mocmaTpaHa nepuoja
Oe3HayajHa.

Ocum Ha lleTumy, OZHOC BapWjaHCH CpeNbe TOAWIIBE MaKCHMAllHEe
TeMIepaType jeé Ha CBHM OCTaJUM CTaHMIamMa Behu oj jeiuHMLE, IITO 3HA4YM Ja je
JIONIUTO 70 mopacTta aucnep3uje y apyrom 30-rogummem mnepuoay (1981-2010). Ha
OoCHOBY Np-1 1 n;-1 crenenu cinobone, oaropapayhux BpeJHOCTH BapUjaHCH U TyKUHE
HHU30Ba, YTBpHEHO je Ja TopacT [HCIep3Hje Cpeame TOAMIImBE MaKCHMaTHe
TeMieparype, y apyrom 30-roguiimeM nepuony, 3anoBosbaBa yciose F Ttecra na 13
CTaHWIIA, U TO HA 5 Ha HUBOY 071 99%, a Ha 8 Ha 95% HuBOY MoBepema. To 3HaUM jaa je y
Behewm geny Lpue ['ope gonuio 10 3HavajHOT Mopacta Bapujance (Tabena 3.2), ma HynTy

xunoresy (Ho, Sd;*=Sd,?) onbaryjemo.
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Kama je y muramy cpeama Troauiimba MHUHHMATHA TEMIEpaTypa, pasinka y
nucnep3nju u3Mmehy nBa mocmarpaHa mepuojia je 6e3nauajHa Ha 20 cranuna. Ilopact
nucniepsuje y bapy u Poxajama y apyrom y ogHocy Ha npBu 30-ToAHIIEBU HEPUO, O
2,8 u 2,5 nyrta, 3Ha4ajHa je Ha 99%, ogHOCHO 95% HUBOY MoBepema. Yciose F tecra
3aJ10BOJbABAjy pe3yiNTaTH W 3a ['paxoBo, Ha HHUBOY on 95%, anm je y OBOM MecCTy

Jucreps3uja nogartaka 6uina seha y npsom nepuony - 3a 2,2 nyra.

Tabera 3.2. Cmamucmuuka 3HAYAJHOCM NpOMeHe Oucnepsuje 200uulrbe
cpeorwe (Tsr), cpeowe maxcumanne (Txsr) u cpeowe munumanue (Tnsr)
memepamype, 00HOCHO NPOCEYHUX 200ubux nadasuna nepuoda 1951-1980.
(Sd,?)u 1981-2010. (Sd>°)

Mereopornomnika
Cranuna

Tsr
Sd,*/Sd,?

Txsr
Sd,*/Sd,?

Tnsr
Sd,*/Sd,?

RR
Sd,*/Sd,?

Viuusm

1,1

2,0%

1,5

Bap

2.7+

3,7%%

1,3

Bynsa

2,3*

4,0%%

1,7

Tusat

3,0%%

1,5

Kotop

2,2%

1.4

X.Hosu

3’9**

1,3

Bupnasap

3,0%%

1,2

Tony6oBLuU

2,5%

1,1

Tloaropuna

2,4%

14

0,9 (1,1)

JlaHmnoBrpan

0.6(1,7)

1,4

0,6 (1,5)

0.7 (14

Iletnme

0,5(1,8)

0,9 (1,1)

IpxBue

1,0

1,3

I'paxoBo

04 (2,2)*

Bemnmibe

09 (1,1)

Hukmuh

1,5

1,0

Kpcran

0,6 (1,6)

0.8 (13)

Komammn

1,1

0,7 (1,5)

InaB

2,0

1,7

Poxaje

2,5%

0,9 (1,1)

Bepane

0,8 (1,3)

0,5 (2,0)*

B.ITosbe

1,0

1,2

Kabpax

1,2

0,7 (1,5)

IlsbeBsba

1,1

1,6

0,9 (1,2)

1,0

3unauajrocm npomene ducnepsuje na Hugoy pusuka: ** a = 0,01 u * o = 0,05,
=Ilojedune epednocmu ce He NOKIANAjy 3002 3A0KPYICUBATLA HA JEOHY OeYuMay; 6peOHOCmU Y 3a2padu YKa3yjy
Oa je sapujanca 6una éeha y npeom 30-200uutrvem nepuody, odnocno npedcmasswajy oonoc Sd,*/Sd,>.

Bpennoctu Bapujancu u3amel)y nea 30-roxumima mepuona ce pasiimKyjy TOTOBO
Ha CBUM CTaHMIIaMa, ¥ TO HHje HHUINTa HeyoOmdajeHo. OCHOBHO NMUTAmE je: Ja JIM Ta
pasiinka 3a70BoJbaBa ycioBe 3HauajHocTu? Kanma je y nutamy cpenma roaullimba U
cpelba roJullba MUHUMAlHA TeMIlepaTypa, BapHjaHCe JBa IOCMaTpaHa IepHoaa ce
Oe3nauajHo paznukyjy y Behem neny Llpue [ope, Tj. Ha 20 oxn 23 cranune. Pesynratu
MOKa3yjy Ja Ce BapHjaHCe MPOCEYHHX TOAWIIBUX CyMa IajaBHHA JBa IOCMaTpaHa
nepuoja, Takohe Oe3HayajHO Pas3NUKyjy. 3HAUajHA pasjivKa y BapHjaHcama I1aJaBHHA
noctoju camo y bepanama (95% HuBO moBepema), au je auciiep3rja Beha y IpBoM HEero
y apyrom 30-roaummem mepuony, 3a 2,0 myra. Hajpehu u Ha 13 cranuma 3Hadajan
nopact aucnepsuje, y nepuony 1981-2010. y oxHocy Ha 1951-1980., nobujen je 3a

CpeAmy FOIUIIBbY MAKCHMAIIHY TEMIIEPATYPY.
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4. INHAMUKA IPOMEHA EKCTPEMHUX TEMIIEPATYPA U TAJJABUHA

Kimmma [pre Tope jenaH je o1 HajAparolneHUjuX MPUPOAHUX pecypca U OrpoMaH
MOTEHIIM]aJ] 32 CBEYKYITHH pa3Boj. Y TOTOBO CBHM JIOKyMEHTHMa M TUIAHOBHMA pa3Boja,
TypH3aM c€ I[OMHIE€ Kao CTpaTelllka IpaHa €KOHOMHUje€ M TO HOTKpemsbyje, uzMely
OCTaJIOT, U3Y3€THUM KJIMMATCKUM ITOBOJHHOCTUMA.

Oxcrynama MpOCeYHNX BPEIHOCTH TEMIEpaType, KOJIHYHHE MaJaBUHA U APYTHX
KJIMMAaTCKUX eJIeMEHaTa, Y OJHOCY Ha OAroBapajyhy HOpmaiy, HE MOTY Y MOTITYHOCTH
yKa3aTH Ha HEMOBOJbHE KJIMMATCKe ycioBe. TakaB yBHJ Ipyka aHajau3a €KCTPEMHHUX
BpPEIHOCTH KiuMaTckux enemeHata (ByjeBuh, 1956), npe cBera Temmnepatype Bazayxa u
KOJIMYMHE TaJaBMHA. AHaJIM3a EKCTPEeMHHX BPEJHOCTH KIMMATCKUX €JIeMeHaTa
omoryhaBa JieTaspHHj€ YIO3HABakE MOIHE0Iba HEKOT MECTa WK ToApyYja.

VY ckiomy caBpeMeHMX KIMMAaTCKUX IIPpOMEHa, Yy TMOCIeAlme BpeMe ce
UCTpaKMBayKa JI€JaTHOCT MHTEH3UBHpA YIPAaBO y MpaBlly EKCTPEMHHUX KIMMATCKUX
nojaea, Jia OM ce yTBPJIWJIO Ja JIU CE YeCTHHA M MHTEH3UTET TakBUX jorahaja moBehasa
i He. To je ¥ OCHOBHU IpeIMeT OBOT Jieia pana. [IpopadyHaBame TpeHIa arcoIyTHIX
eKCcTpeMa ce He IMPaKTHKYje, jep ce paau O MojeAnHayHoM jorahajy (jeaan mojaTak y
Mecelly, C€30HM), Ma JT0OMjeHH pe3yaTaTh MOTY CTBOPUTH IOTPELIHY CIHKY. 3aTo je
TPEH]I MPOpavYyHaT 3a CPEIHhe EKCTPEME, HA MECEYHOM, CE30HCKOM U TOJTUIIIHEM HUBOY.

A 1mTa je ekcTpeMHa knumatcka nojasa? Anhenxosuh (2006, 2007) uctude na je
eKCTpEMHA WM HEelOBOJbHA KJIMMATCKa 110jaBa OHA KOja MHOT'O OJCTyIa y UHTEH3UTETY,
YUECTAIIOCTH WM IPOCTOPHO] PacTpOCTPAl-EHOCTH Y OJHOCY Ha oroBapajyhy Hopmairy.
Y TOM cMHCITy, MOXE CE€ TOBOPUTH O EKCTPEMHHM KIMMATCKUM pgorahajuma 3a

pa3jaInvuTe BpeMeHCKCjCI[I/IHI/IL[e (,Z[aH, MECE, C€30Ha...).

4.1. lunaMuKa NPOMeHa cpeIlbUX eKCTPEMHHX TeMIepaTypa

Amnhenkosuh (2009) je cBe KIMMaTCKe eKCTpeMHE IT0jaBe, Mpema MITeTH KOjy
W3a3MBajy WM MOTY M3a3BaTH M y CKJIQJy ca HEKUM Beh BpIIEHHM Iojesama, CBPCTao y
TPU OCHOBHE KaTeropuje: BaHpe/He, ornacHe u karactpoganne. EkctpemMHe Temmeparype
Ba3jyxa KOje MOTYy MMaTH HENOBOJbAH YTHIA] HA )KUBH CBET, IOMEHYTH ayTOp CBPCTaBa
y KaTeropujy BaHPEIHHX KIMMATCKHX I10jaBa, a OHE TPE/ICTaBJba]y ,,HaJHIKH HUBO
HETIOBOJHHOCTH TI0 YOBEKAa W HEroBE AaKTUBHOCTH M MOTY C€ O3HAYauTH jeAWHO Kao

mreTHe .
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4.1.1. Tpenn cpeame MakcuMaJjiHe TeMIepaType

VY nocmatpaHoM 60-roauiimeM NEpUoOay, y CENTeMOpy je BpAHOCT TEHICHLHje
Cpelmhe MeceuHe MaKCHMAJIHE TEeMIIEpaType HeraTuBHa Ha 14 cTaHuma, y HoBeMOpy Ha 3
u y geueMOpy Ha 12. 3a ocranme mecene, Cpelma MaKCHMajHa TeMIapaType HMa
TEHJCHIIM]Yy pacTa Ha cBUM cTaHunama (tabena 4.1). HajunteHsuBHUju je mopact
Cpelilbe MaKCHMallHE MajcKe TeMIiepaType, o 0,27°C y X. HoBoMm 0 0,64°C 1o nexazm
y bepanama, a 3HayajaH je Ha CBUM IOCMAaTpaHMM CTaHHMLAMa. 3HAYajHOCT Ha CBUM
CTaHUI]aMa, Ha Pa3IMYUTUM HHMBOMMA IOBEpEHA MpHXBaTamkba XUIOTE3€, NOCTOJU M 3a
JyJ Mecetl, JIOK je TPeH] IPOMEHa Cpemhe MaKCUMAIIHE jyHCKe TeMIepaType Oe3HadajaH

camo y X. HoBom.

Tabena 4.1. Tpeno cpeorwe meceune maxcumanne memnepamypa y Lipnoj Iopu 3a nepuoo 1951-2010.

Crauuna Tpenn (°C/nexann)

jan }ed Map anp Maj jyH jyn aBr cen OKT HOB Jen
Y 0,26* 0,15 0,22* 0,19* 0,38%* 0,22%* 0,22%* 0,19 0,03 0,23%* 0,23%* -0,02
Bap 0,20* 0,07 0,19* 0,26* 0,45%** 0,32%* 0,36%** | (,36%* 0,17* 0,23%* 0,13 0,01
Bynsa 0,22%* 0,12 0,20* 0,25% | 0,45%%* 0,32%* 0,44%** | (0,36%* 0,17* 0,18" 0,09 -0,04
Tusat 0,15 0,10 0,16 0,16" | 042%*x 0,33%* 0,43*** | 0,35%* 0,06 0,10 0,07 -0,09
Kotop 0,16* 0,06 0,12 0,11 0,40%* 0,28%* 0,37%** 0,31* 0,02 0,11 0,07 -0,10
X.HoBu 0,27%* 0,11 0,11 0,06 0,27%* 0,10 0,17* 0,07 -0,02 0,14 0,18% 0,01
Bupnazap 0,45%** | 0,35* 0,33* 0,22* 0,43%* 0,31%* 0,36%** 0,35* 0,06 0,30%* | 0,25%%* 0,10
T"osryGoBum 0,41%** 0,29* 0,27* 0,21%* 0,42%* 0,23%* 0,43%** 031" 0,00 0,25%* 0,24* 0,07
Toaropuua 0,40°%* 0,29* 0,29* 0,25%* 0,48%+* 0,28%* 0,37%** 0,38* 0,05 0,30%* 0,27* 0,06
Janmnosrpan 0,32%* 0,21 0,25* 0,19 0,49%** 0,31%* 0,43%** 0,35 -0,02 0,16 0,15 -0,03
etume 0,39%%* 0,30* 0,34* 0,17 0,46%* 0,46%** | (,49%** 0,37 0,05 0,26* 0,18* -0,02
IpkBuue 0,23 0,08 0,21 0,18 0,49°%* 0,37%* 0,527%** 0,40* -0,07 0,20 0,22 -0,16
I'paxoBo 0,33% 0,11 0,21 0,20 0,47%%* 0,22%* 0,31°%* 0,19 -0,10 0,19 0,21* -0,10
Bemumibe 0,42%* 0,19 0,12 0,09 0,34%* 0,24* 0,28%* 0,28 -0,14 0,23* 0,14 0,02
Huxumh 0,40%* 0,20 0,12 0,10 0,35% 0,25% 0,36%* 0,27 -0,11 0,13 0,10 -0,06
Kpcrarn 0,47%* 0,30 0,18 0,08 0,40%* 0,25% 0,30%* 0,30 -0,13 0,30%* 0,25% 0,03
Konammx 0,24 0,15 0,19 0,19 0,42%* 0,21* 0,29°%* 0,24 -0,22 0,16 0,12 -0,20
IlnaB 0,24 0,21 0,23 0,19 0,52%* 0,39%* 0,47%** 0,39* -0,29 0,13 -0,07 -0,15
Poxaje 0,24 0,18 0,35* 0,19 0,51°%%* 0,40%* 0,49%** 0,38* -0,22 0,10 -0,16 -0,14
Bepane 0,46%* 0,40* 0,39* 0,30 0,647 ** 0,43%* 0,56%** 0,45* -0,11 0,25 0,08 0,16
B.ITosbe 0,37* 0,21 0,30 0,20 0,47%* 0,26* 0,33%* 0,22 -0,26 0,14 -0,06 0,07
JKaGbak 0,627%%* 0,36 0,41* 0,31% 0,50%%* 0,31%* 0,41%** 0,31 -0,18 031" 0,25 0,07
IlbeBsba 0,43%* 0,38 0,34* 0,24 0,55%* 0,31%* 0,41%* 0,26 -0,29* 0,22 0,05 0,04

3uauajnocm mpenoa na Husoy: *** q = 0,001, ** a = 0,01, * o = 0,05 u + o= 0,10

Ca npyre crpaHe, TEHIEHIMja IIPOMEHA CPEHhe MaKCHMaJlHE TeMIIepaType 3a
nenembap mecell, Oe3HavajHa je Ha cBUM cTaHunama. Y Behem jgeny Lpue ['ope Tpenn
npoMeHa je Oe3HayajaH U TOKOM TpPH jecerma Mecella, Kao M CPelbe MaKCHUMallHe
(ebpyapcke U anpuiicke TeMIepaType.

Ha ocHOBy mpeTxomHuX pe3yliiTaTta, OYHMIVICAHO j€ J1a W CPeAhe MaKCHMAallHe
CE30HCKE BPEJHOCTH TEMIIEpAaType PETUCTPYjy TCHICHIM]Y TIopacTa y mocmMarpanom 60-
TOJMIIKHEM TIEPUOY U 14 je 3HauajHa y mpoJiehHoj 1 neTw0oj ce30Hu. [IpopadyHnu cy To u
notBpaunu (tabena 4.2). Tpenp cpeame MakcumaiHe nposiehHe u JeTme Temrepatype

Hajas’ ce y HHTEPBAITY O]l 0,16°C 10 0,41°C, oxrocro 0 0,11°C 10 0,46°C 1o xexamm, a
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y oba roaumima nob0a TpaHUYHE BPEAHOCTH Cy peructpoBaHu y Xepuer HoBowm
(majmamu mopact) u bepanmama (majehm mopact). Ilopact cpenme MakcuMaiHe
TEeMIIepaType y oBa JiBa TOJuIIIka 100a je 3Hayajan y Behem aeny Llpuae [ope, 1ok cy y
jecemoj Ce30HM MPOMEHE YIJIaBHOM Oe3HayajHe. TpeH/ 3MMCKe Cpe/ilbe MaKCUMalHe
TEMIIEpaType je MO3UTUBHOT 3HAKa HAa CBUM CTaHMIIAMa, a TIpOMeHe ¢y Oe3HauajHe Ha 17.
Ha ropummem HHBOY, TpHEI MMa MO3UTHUBHY BPEIHOCT M 3TATHCTUYKH j€ 3HAYajaH Ha

nenoj Teputopuju Lpue [ope.

Tabena 4.2. Tpeno u cmamucmuuka 3HA4ajHOCM NPoOMeHd
cpeorve ce30HCKe U 200UTIbe MAKCUMATHE TMeMnepamype y
Lpnoj I'opu 3a nepuoo 1951-2010.

Cranunna Tpenn (OC/):[eKaJm)

3uma Tponehe Jleto Jecen o]
Viuusm 0,09 0,26" 0,18* 0,17 0,2] %k
bap 0,10 0,284 0,35%k:k 0,17%* 0,2] ks
bynsa 0,12 0,307%# 0,35°%k:k 0,16 0,2]
Tusar 0,05 0,23 0,37* 0,09 0,18 %k
Kotop 0,04 0,21 0,32°* 0,05 0,24 %k
X.HoBu 0,13 0,16* 0,1 1%k 0,10 0,13%*
Bupnasap 0,30 0,34 0,29 0,21 0,29 %k
Tony6oBun 0,23 031* 0,32 0,16 0,19%*
Toaropuua 0,25 0,34%* 0,34+ 0,18 0,29 %k
Jlanuosrpan 0,17 0,32%* 0,345k 0,10 0,24 ks
Lletume 0,21 0,33 0,45 0,16 0,30%k*
LpkBuie 0,09 0,30 0,44 0,09 0,22 %k
I'paxoBo 0,13 0,27 0,22 0,07 0,2] %k
Benumibe 0,22 0,18%* 0,26* 0,08 0,22k
Hukmh 0,16 0,20+ 0,30%k:* 0,02 0,18k
Kpcran 0,22 0,20 0,25%* 0,11 0,20%:k
Komnammx 0,07 0,25% 0,20%k:* 0,00 0,14*
Inas 0,05* 0,297 0,39k -0,09%* 0,19%*
Poskaje 0,04* 0,33k 0,395k -0,04 %%k 0,19%*
Bepaue 0,34* 0,41%* 0,46%k:* 0,08* 0,32k
b.ITosse 0,19* 0,30°%* 0,23 %%k -0,05%* 0,15%*
Kabspak 0,32* 0,397k 0,328k 0,15* 0,29 %k
[LibeBiba 0,25 0,34%* 0,27 ke 0,02 0,22 %k

VY cBUM pa3MaTpaHUM BpPEMEHCKHUM jeIMHMIIaMa, YIJIaBHOM C€ W3[Bajajy TpHU
noJpydja ca HAJU3PA3UTHjUM TIOPACTOM CPEAHbEe MAaKCHMAallHE TeMIlepaType, a TO CY:
kpajibu ceBep (XKabipak, IlibeBiba) U ceBeponcTok 3emibe (bepaHcka KOTIMHA), 3aTUM
3ercko-bjenonapnuhka pasauna (Ilogropuna, Janunosrpag u I'onyOoBiu, ykibyuyjyhu
u Bupnazap), anu netu u nonpydyje Lletnma u Lpkeuna. Jlakne, TeHaeHMja mopacTa
Cpelilhbe MaKCUMaJIHE TEeMIIEpaType je Haju3pasuTHja y jJeTo u npoiehe, 10Kk cy y 3UMy U
HApOYUTO TOKOM JECEHHM, IPOMEHE Make U yIJIaBHOM Oe3HayajHe.

3UMU ce HajBHIIE BPEAHOCTH MaKCHUMallHE TEMIepaType jaBibajy kaaa ce LlpHa
lopa Hamasm y mnpeameM JAely IHMKIOHA, YWjU je LEHTap OOWYHO Y 3amaJHOM
Menurepany (yrimaBHOM y 'DeHOBCKOM 3aiuBy, JOHCKOM WM JaJpaHCKOM MOpY).
MakcuMarHe TeMIieparype 3UMHU Ce jaBIbajy | MPH jaKoj jyro3amnajHoj CTPYju O BUCHHU

y CKJIONY MpOCTpaHe Oapuyke JOJIMHE, aJId U IMPH BUCOKOM Ba3IyIIHOM IPUTHCKY, KaJa
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cy W HajBeha gHeBHa KosieOama. Y TOIMIHjeM Jiedy TOJAWHE, MOCEOHO JIeTH, THEBHU
MaKCUMyMH TEMIIEpaType CE PEerucTpyjy HpH T3B. Onokupajyhum curyammjama, Kama
JI0JIa31 /IO jauama TepMoOapuyKoT TpedeHa y BUCHHCKO] jyro3anajHoj CTpyjH, OJTHOCHO
aZiBeKIje Toruor Basayxa. Ilo TakBuM curyanmjama cy Hapouuto moszHate 2003. u
2007. roguna. Kanma je y murTamy HpocTOpHa pacrojena MaKkCHMallHe TeMIepaType
(MecedHe W TOAMIIE), OHA je Y GYHKIUjU ONM3MHE MOpa B pejbeHUX KapaKTepHCTUKA
(HagMOpCKa BUCHHA, KOTJIMHCKHM KapakTep MeCTa, eKCIo3MLuja, eekar deHa u ci.), anu
He Tpeba 3aHeMapUTH U YTHUIA] ypOaHOT OCTpBa TOILIOTE.

CBe mocMarpaHe CTaHWIE HAJHWKY AalCOIYTHO MAaKCUMAJIHYy TEeMIIepaTypy
Ba3ayxa 3a0enexuiie ¢y y janyapy mecemy, U To yraaBHoMm 23.1.1963. u 25.1.1954. Ca
npyre ctpaHe, y Behem pneny lLlpHe I'ope je HajBuIa amncoidyTHO MakCHMallHa
TeMreparypa peructpoBana 23. u 24. asrycta 2007. YriaBHOM UCTH JaTyMH II0jaBe
aTiCOIyTHO MaKCHMAaJIHE TeMIIepaType, HEeCyMIbMBO YKa3yjy Ja Cy PErHCTPOBAHH TpU
UCTUM CHHONTHYKUM yciioBuMa. Anu, Tpeba mcrtahm u 1ma, Ha TpuMep, KpaTKOTpajHa
HOIOJTHEBHA HECTAOMIIHOCT JIOKAJIHOT KapaKTepa JIETH WU AyKe 3aJpiKaBambe Marie y
HOJEJJMHAM KOTJIMHCKUM MECTHMa Yy XJaJHHUjeM ey TOJMHE, NpeACTaBibajy IJaBHE
pasziore HW)Ke THEBHE MaKCHMAallHE TeMIIEpaType Yy TUM Tadykama y OJHOCY Ha OJmcka

MecTa KOja He pEerucTpyjy MOMEHyTe I10jaBe AaTor JlaHa.

4.1.2. Tpenn cpenme MUHUMAJIHE TeMIlEpPaType

[Ipema momanmMma 3a mocienmu KiuMarcku nepuoxa (1961-1990), janyap je
HajXJIaJHUjH MECEIl, OK HajBUIIYy CPEImbYy MECEYHy MUHHMAJIHY TEMIepaTypy uMa jyl.
Hajxnamgauje mecto y Lpuoj T'opu cy Poxaje - cpeama MHHHManmHa jaHyapcka
TeMIepaTypa U3HOCU 9,6°C, a jyncka 8,0°C. To je mocrienuia KOTIIMHCKOT KapakTepa
Poxaja, onqHOCHO (opmupama ,,je3epa’’ XJIagHOI Ba3ayxa, HapouuTo 3umu. Mnak, y
nepuony ¢edpyap-jyH cpelilba MEeceyHa MUHMMAaJHa TeMIlepaTypa je HEeIUTO HMXKa Ha
XKabspaky Hero y Pokajama. HajBumry cpenmy jylIcKy MHUHUMANHY TEMIIEpaTypy HMa
IToxropwuiia, 20,3°C.

Hannnosrpaa u 'omyOoBuM, MecTa ca MCTUM KJIMMATCKUM KapaKTepUCTHKaMa
kao u [logropuna, peructpyjy HUKY MUHUMAIIHY TEMIIEPATypy TOKOM Lieje roguae. OBo
je HajuIMKaTUBHUjH TOKa3aTesb aa [loaropuna nma kapakrep octpsa Toruiore (bypuh u

ap., 2011).

67



Cpenma HOBeMOapcka MUHUMAITHA TEMIIEPaTypa, y mocMaTpaHom 60-roauimeM
NepuoJly, UMa HEeTaTHBAaH TPEH] TOTOBO Ha CBUM cTaHuIama. CIMYHO je M 3a CPeIamby
MHHUMaJHY JereMoOapcky temneparypy. Ocum y HOBeMOpy M aeuemOpy, HeraTHBHA
TEHJCHIIMja JOMUHHUpA U y centemOpy - Ha 13 ox 23 cranume. Y ¢ebpyapy je TpeHn
HETaTHBHOT 3HaKa Ha 11 craHuWma, mMTO 3HAYM Ja Cpelmha MUHUHHMAIHA TEMIepaTypa
najza y THM MectuMa (tabena 4.3). YV jaHyapy W MapTy HETaTHBHY TEHACHIHU]y Oenexe
no 3 cranuue, y anpwiy 2, a y nepuogy maj-jyn camo ['paxoBo. Ca apyre crpane, y
aBTyCTYy M OKTOOpY CBE CTaHHUIIE PETHCTPYjy TPEHA MopacTa Cpelmbe MHHUMAaTHE
MeceUuHe TeMIIepaType, 011 0,08°C y I'paxoBy 10 0,72°C 1o gexanu y Poxajama, offHOCHO
01 0,01°C y Lipxeumama 10 0,59°C y Poxajama. MelyyTum, Tpers cpeiibe HoBeMOapeKe
U JeneMOapcke MHUHHMMAJHE TEMIIEpaType, KOjU YIJIaBHOM MMa HEraTHBaH 3HAK,
Oe3HauvajaH je Ha cBuM cTaHunama. [Ipomene cy Oe3nauajHe u 3a QebOpyap mecell Ha
CBUM CTaHMIIaMa. Y CIIOBE 3HAYajHOCTH HE 3a/10BOJbaBa Behu Opoj CTaHUWIIA U 3a jaHyap,
MapT, anpui u cenrembap. Ca apyre cTpaHe, 3a Maj, TPU JIETHAa Mecela U oKTodap, Ha
Behem Opojy CTaHMIla TPEH]| TIopacTa Cpe/ilbeé MUHUMAIIHE TeMIlepaType je 3HadajaH Ha
Pa3MMYMTUM HUBOMMA TOBepema. JIpyruM peynma, HA Ha jeIHOj CTAaHMUIM KOja Oerexu

naJ Cpeambe MeceuHe MUHIMAITHE TEMIIEPaType He TIOCTOjU 3HAYajHOCT TPEH/IA.

Tabena 4.3. Tpeno cpeorwe meceune munumanne memnepamype y Lipuoj I'opu 3a nepuoo 1951-2010.

Cranuna Tpenn (°C/nexann)

jax hebd Map anp Maj JyH jyn aBr cen OKT HOB Jien
NS 0,17 0,04 0,14 0,07 0,22% 0,13 0,18* 0,18+ -0,04 0,11 0,00 -0,09
Bap 0,25% 0,09 0,18* 0,25%* 0,37%%* 0,30%** 0,38%%% | (,44%** 0,23%* 0,27%* 0,06 0,08
bynsa 0,08 -0,04 0,12 0,23** 0 41%%% | 0,36%** | 043%** | 045%** 0,21* 0,22% -0,04 -0,09
Tusat -0,03 -0,14 -0,07 -0,01 0,08 -0,02 0,10 0,17* -0,09 0,12 -0,12 -0,14
Kotop 0,01 -0,11 -0,01 0,02 0,15* 0,03 0,17* 0,25* -0,09 0,17 -0,07 -0,14
X.Hosu 0,14 0,01 0,13 0,18* 0,28** 0,21%* 0,25%* 0,26%* 0,00 0,14 0,03 -0,04
Bupnazap -0,01 -0,02 0,04 0,10 0,22%* 0,08 0,22%* 0,18* -0,09 0,08 -0,13 -0,07
TonyGoBiu 0,04 0,01 0,08 0,07 0,28%#* 0,09 0,28** 0,19* -0,08 0,07 -0,15 -0,02
IToropmiia 0,03 0,06 0,09 0,11 0,32%:#* 0,12 0,26%* 0,19 -0,08 0,11 -0,13 0,00
JlannnoBrpan 0,01 0,05 0,13 0,15 0,29** 0,23* 0,29* 0,28** -0,05 0,24* -0,12 -0,06
Ietume 0,01 -0,10 0,06 0,11 0,03 0,10 0,11 0,14 -0,11 0,20* -0,10 -0,18
Ipxsune -0,03 -0,16 0,03 0,07 0,11 0,04 0,20* 0,13 -0,13 0,01 -0,17 -0,19
I'paxoBo 0,02 -0,13 -0,11 -0,12 -0,05 -0,04 -0,03 0,08 -0,14 0,18 -0,11 -0,16
Bemnmibe 0,09 -0,09 0,12 0,08 0,22* 0,18* 0,24* 0,24* -0,07 0,10 -0,11 -0,15
Huxkumh 0,18 -0,04 0,06 0,10 0,22%* 0,20* 0,29%* 0,27** -0,04 0,14 -0,14 -0,04
Kpcrarg 0,09 -0,04 0,10 0,07 0,19* 0,15 0,23* 0,15 -0,18 0,12 -0,12 -0,14
Konamnn 0,21 -0,03 0,12 0,15* 0,21* 0,17* 0,25%* 0,36%#* 0,24 %** 0,27* -0,15 -0,06
ITnaB 0,38* 0,13 0,24 0,29%* 0,34** 0,29%** 0,53%%% | 0,60%** | 0,40%** 0,44+* -0,03 0,19
Poxaje 0,59%* 0,22 041* 0,42%%% | 0,49%#* | 0,52%*% | 0,61%%* | 0,72%** 0,60%#* 0,59 0,11 0,35
bepane 0,45* 0,09 0,21 0,29%* 0,34#5%:% 0,28** 0,36%* 0,55%** | 0,36%** 0,39%* -0,04 0,27
B.ITosbe 0,39* 0,08 0,24 0,26%* 0,37%%% | 0,31%** | 042%** | (,55%** 0,427%4* 0,46%#* -0,06 0,21
JKabpax 0,34* 0,22 0,33* 0,28* 0,35%#:* 0,23%* 0,36%#* | 0,41%** 0,21% 0,28* -0,03 0,12
IlbeBba 0,39* 0,07 0,20 0,14 0,21* 0,28%** | (0,34%** | 0,38%** 0,30%** 0,29* -0,08 0,18

3uauajnocm mpenoa na nueoy: *** q = 0,001, ** o = 0,01, *a = 0,05 i*a = 0,10

Ha ce3oHCKOM HHMBOY, TPEHJ MOpacTa Cpeibe MUHHMAIHE JIETHE TeMIIEpaType
perucTpyjy cBe craHule, a 0e3Hauajan je camo y I'paxoBy, LlpkBuniama u Ha LleTumy.

Orcer mpoMeHa y 0B0Oj ce30HHU Kpelie ce y MHTepBaly o 0,03°C y I'paxoBy 110 0,63°C o

68



nekaau y Poxajama. Tpenn nponehHe MUHMMaHe TeMIepaType jeé HEraTUBHOT 3HaKa y
I'paxoBy, JOK je Ha ocTanMMa CTaHWIAMA TEHIEHIMja TO3WUTHBHA. 3Ha4ajaH TPEH.
nopacta nposehne temmneparype Oenexu 16 cranuna. ToxkoMm 3uMe U jeceHu Mo 8
CTaHUIA perucTpyje Oe3HayajaH nHajx CpeAlme MHHHUMalHe TeMmmeparype. Mehyrum,
TPEH]] MopacTa CpeAme 3UMCKe MUHHMAJHE TeMIepatype je 3HadajaH camo y [lmaBy,
Poxajama, bepanama, bujenom ITospy u Ha JKabipaky, a jeceme u 'y IibeBibuma u bapy.

Jaxne, TpeHJ NpoMeHa OBOI IapaMmeTpa TeMIlepaType Ba3dyxa IOCTOjU U
YIJIaBHOM j€ MO3UTHUBHOT 3HaKka y BeheM Jeny roause. To 3HauM Ja U Ha TOJUILIEEM
HHUBOY Cpeha MHHUMAIIHA Temreparypa pacte (tabemna 4.4). Jequno je y LlpkBunama u
I'paxoBy TeHjCHIIMja HETaTUBHA (—0,03OC o jieKkajau), MoK je y TUBTy paBaH HyJIH JIO
tpehe nenumane. BpeaHoct Tpenna je 6e3nHauajHa Ha 8, a 3HauajHa Ha 15 cTaHWna, U Ha
CBHUM j€ IO3UTUBHOT 3HaKa. TpeHJ mopacra cpelthe roullibe MUHUMaIHE TeMIepaType
je, MaTUMaTHYKH TIOCMAaTPaHo, MPE CBEra IMOCIEANIA H3PA3UTOT pacTa y Majy ¥ TOKOM
TPH JE€THA MECEIa, HCTO Ka0 U CPeAhe MaKCUMAITHE, IITO 3HAYH J1a OBH MECEIH IT0CTajy
CBE TOIUIH]H.

VYnopehyjyhu BpenHocTu TpeHIa Cpelmhe MaKCHUMalHE U CPEdmhe MUHHMAaJIHE
TOAMIIE TEMIIepaType, YOUeHO je Aa 6 CTaHWIa PEeTucTpyjeé MHTEH3UBHHUJU IOpacT
MUHUMAIIHE HeTO MakcuMmaiHe Temnepatype — bap, Konammn, Ilnas, Poxaje, bujeno
[Tosse u [ImpeBspa. To mpyrum pednma 3Ha4YM Ja C€ HAa TIOMEHYTHM CTaHHUI[AMa CMambyje
pasnuka m3mel)y romummux exctpema, reHepanHo. Mmak, Ha Behem Opojy cranuma je
Beha Op3uHa nopacrta cpe/ilbe roJUIBbEe MAaKCHUMaJIHE HEr0 MUHUMAJIHE TeMIleparype, a
HajBeha pasnuka je nobujena 3a Lletume.

U Ha ce30HCKOM HHMBOY C€ MHTEH3UBHH]jE MPOMEHE, YTJIaBHOM PACT, YOUaBajy KOJ
MaKCUMallHe Hero MuHUManHe Temnepatype. Hajsehu Opoj cranmma (ykymao 9) ca
MHTEH3MBHUJUM IIOPAaCTOM MHUHHMMAJIHE TeMIlepaType HEro MakCHUMajlHe J00HjeH je 3a
JEeTHY ce30HY, U To: bap, bynsa, Xepuer Hosu, Konamun, [1nas, Poxaje, bujeno Ilosbe,
XKabsak u [libeBspa. To ApyrmM peunMa 3HAYM Ja je Ha OBUM CTaHHIA TPUCYTHA
TEHJICHIINja CMambeha pa3iuke n3Mel)y ekcrpeMa (TpeH ] CMambemha aMILUTUTYAC JIETH).

Ananuza je Jajbe IOKa3ala Ja IOCTOjU H3BECHa 3aKOHUTOCT. ['eHepaiiHo, y
jyrozamnagHom neny Lpae ['ope npucyran je TpeHx maja Wid HE3HATaH MOpacT CPelmhe
MHUHHMaNHE Temreparype. O jyrosamagHAX M 3amafHAX Ka CEBEPOUCTOYHHM U

CEBEpHHM JIETIOBHMA 3€MJb€, TIO3UTUBAH TPEH/I j€ CBE HHTCH3UBHU]U.
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Tabena 4.4. Tpeno u cmamucmuyka 3HAYAJHOCM
NpOMeEHA Cpeore Ce30HCKe U 200UuIbe MUHUMATHE
memnepamype y Lpnoj I'opu 3a nepuoo 1951-2010.

Cranunna Tpenn (°C/nexamm)

3uma TIponehe Jleto Jecen Tomuna
Ymus 0,06 0,13* 0,17* 0,01 0,11*
Bap 0,13 0,30%** 0,37%** 0,21%%* 0,24 %%
Bynsa 0,00 0,25%%* 0,43%** 0,12 0,21%%*
Tusar -0,09 0,00 0,09+ -0,02 0,00
Kotop -0,07 0,05 0,16* 0,02 0,03
X.HoBu 0,05 0,18* 0,25%#:* 0,04 0,13*
Bupnasap 0,01 0,11 0,21%* -0,04 0,07
T"omy6oBim 0,03 0,13* 0,21** -0,03 0,08
Iloaropuua 0,05 0,17%%* 0,22%% -0,01 0,11%
JlanmmoBrpan -0,04 0,16%* (,25%:%% 0,05 0,17*
Iletume -0,11 0,05 0,11 0,00 0,02
IpxBuie -0,15 0,07 0,12 -0,09 -0,03
I'paxoBo -0,10 -0,10 0,03 -0,03 -0,03
Bemmmvibe -0,04 0,14* 0,20* -0,01 0,11*
Huxmuh 0,04 0,12* 0,26%#* 0,00 0,10*
Kpcrang -0,04 0,11 0,17* -0,06 0,09
Komamun 0,05 0,18* 0,26%#* 0,13 0,174
IlnaB 021" 0,28%#%* 0,49%** 0,28%%* 0,30%**
Poxaje 0,39%* 0,49%** 0,63*** | (,46%** 0,48%**
Bepane 0,24* 0,297%%* 0,39%** 0,22% 0,30%**
b.Ilosme 0,20* 0,20 0,44#%% 0,26%* 0,27%#%:*
JKaGpax 0,20* 0,3 1%%* (,34%* 0,15* 0,27%%*
TlibeBsba 0,24 0,19% 0,35%** 0,19% 0,25%%*

Bnauajrocm mpenoa na nusoy: *** =0,001, ** =0,01,* =0,05, + =0,10.

AKo 3amcTa JOMHHHpa AHTPOIOTEHH edeKaT CTaKiIeHe OamTe Ha daHAIIbY
KJIMMY, OHZa O OH TpebaJio Ja ce yOouH ynpaBO Ha MHUHUMAIIHOj TEMIIEPAaTypH Ba3mayXa,
npe cBera 3uMckoj. Jla OucMo MOTBpAMIN WM I€MAHTOBAIU MPETXOJHY KOHCTATalu]jy,
OpopauyyHaId CMO TpPEHJ Cpelkhe MHUHUMAIHE TEeMIIepaType 3a IMOocielmby JeKamy
nocmaTpaHor nepuoaa. Mehyrum, y mocneamoj anammsupanoj nexaaun (2001-2010),
TPEH]I je HeraTUBHOT 3HAaKa Ha TOAMIIHEM HUBOY Ha 4 cTaHWIE, Y posiehHOj CE30HH Yak
Ha 13, y jecewoj Ha 6, 10K 4, OIHOCHO 3 CTaHMIIE PErHCTPY]y HaJ CpeArmhe MUHUMAJIHE
JEeTHE U 3UMCKE TeMIIEpaType.

OcCHOBHYM IIMJb aHaNM3e 3a nocienmu 10-rogummsi nepuoa Ouo je yrBphuBame
3HaKa W 3HAYAJHOCTH TPEHJa. Y OBOM IEPHOJY je TOTOBO Ha Ie)ioj Teputopuju llpHe
['ope Tpena Oe3HauajaH, KaKO Ha CE30HCKOM, TaKO M TOJUIIEM HHUBOY. Y MOIIIETY
3HaKa, Kako je Beh momeHyTo, jeHooOpazHocT He nmocToju. C TUM y Be3H, MOCTaBJba ce
JOTHYHO TUTamke: kKako 1o 1a CO, u apyru racoBu cTrakieHe Oamre Herne nosehasajy, a
caMO HEKOJMKO KMJIOMETapa Jajbe CMamyjy TemmepaTypy Basayxa? JpyruMm peunma,
ako je CO, riaaBHU y3pOK TOpacTa TeMIepaType Bazayxa TOKOM MOCIEIHBIX HEKOJIHKO
JIelleHuja, M0 TpHCTaIHIaMa OBE TEOpHje HMCmaza jaa aTMocdepa HHjE jeJHHCTBEHH
,OpTaHu3am’’.

3UMHU ce HajHWXKHM JHEBHU MUHUMYMH PETUCTPYjy INpH aABEKIMJU XJaJHOT

Baszjayxa Ca CE€BE€pa WM CEBECPOMCTOKA W BCAPOM BPEMCHY. Y TakBHM CHHONTHYKHM
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CUTyalMjaMa, IIpu BUCOKOM Ba3IyILIHOM MPUTHUCKY, OHOCHO Kajaa je Hax Llprom ['opom
AHTHUIMKIIOH WU BEeroB rpedeH, y KOTIuHaMa ce GopMupa ,,je3epo XJIaJHor Ba3ayxa’ .
3aro cy Poxaje 3umu xmnagnuje ox JKaGspaka. Hucke Temneparype 3UMH perucTpyjy u
JIpyra koTiuHcka mecta: 1lbeBipa, Konammn, Ilnas, bepane, bujeno Ilome. Y netmum
MecennMa ce HajHW)Ke TeMIepaType jaBibajy TP APYradnjoj CHHONITUYKO] CUTYAIHjH, a
Hajuemhe Py IUKIOHCKO] WM 30HAIHO] IUPKYJIAIHjH, KOja YCIOBJbaBa MOjaBy KHUIIIE U
OCBEXKEHE.

VY morneny HpocTOpHE pacnojesie, HUCKU JIHEBHM MHUHMMYMH TeMIlepaType
jaBJbajy ce MpH HCTOj CHUHONTHYKO] CUTyalujH, yriaBHOM. lIpocropHa pasmmka y
BpPEIHOCTIMAa MHUHHMAJHE TEMIIEpaType je y3pOKOBaHa yaajbeHomhy ox Mopa u
JIOKaJIHUM YTHUIajUMa, [Ipe CBera pesbe(h)HUM KapaKTepUCTHKaMa U OCTPBOM TOILIOTE.

Yogek je Ha yobOuuajeHy (Cpelliby) TeMIlepaTypy NpuiarohjeH W CBOj KHBOT
opraHusyje mpemMa THM BpeJHOCTHMA. J[pyrmM peumma, Ha >KUBOT YOBEKA M FHETOBE
aKTUBHOCTH HajBehW yTWIIQ) WMajy arcolyTHE BPETHOCTH TEMIepaType Basayxa,
MakCUMajiHe M MHMHHMaiHe. HajHWKu AHEBHU ancodyTHM MHMHHUMYMHU TeMmIepaType
WU3MEPEHH CYy Y jaHyapy, o -32,0°C y Poxajama no -42°C y Kotopy. Jeauno je y Tusrty,
[onropumm u I'paxoBy HIKa TemmepaTypa u3MepeHa y ¢elOpyapy Hero y janyapy (-
8,2°C, -9,7°C u -28,8°C). V mepumy HoBemOap-(peGpyap M TOKOM jyla M aBrycTa
HajHIDKAa M3MEpeHa TeMIieparypa Basayxa Ha Tepuropuju Lipae ['ope perucrpoBana je y
Poxajama. Meceunu pexopa y mepuoay mapT-jyH apxu JKaOspak, a 3a cenrembap U
oktobap I'paxoBo. Ox 23 craHune ykibydeHe y aHANIM3Y, jeAnHo je y Poxajama Tokom
CBUX MECELU PEerucTpoBaHa TeMIIEpaTypa UCIOJ HyJle, JaKJe U Y JyiIy U aBrycTy.

VY Hajehem Opojy craydajeBa HajHIKA TemIieparypa je m3mepena 12. wmm 13.
janyapa 1985. rogune. Hajseha amcomyTHo MUHUMaTHa TeMIIEpaTypa jeé perucTpoBaHa y
jyny unmm aprycry, yrinaBHoM 1998. um 2007. roaune. Paznuka m3mel)y HajBuiie u
HajHWKE U3MepeHe Temmepatype (armconyTHo kojiebame: Txa-Tna) je HajMama y Kotopy
(43,2°0), a HajBeha y bepanama (68,7°C). YraaBHOM j€ Ha CBUM MEPHHM MeCTHMa Ha

ceBepy 3eMibe ancoIyTHoO Kosebame Behe o1 60°C.

4.2. ]InHaMuKa MPOMeHA eKCTPEMHHUX NMaJaBUHA

[To cBOj mpupoan MagaBUHE Claajy y TpyIy MoBpeMeHux mojasa. [a mm he wmm

HE MMaTH INTETHO JI€jCTBO 3aBHCH O] HbMXOBOT MHTEH3WTETA (KOJMYUHE), Tpajama U
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pacTpoCTpameHOCTH, ald W HE jaBjbama y OyxeMm mnepuoay (cyme). HemoBospHe
KapaKTepUCTUKE MaJ]aBUHA Cy YIJIaBHOM BE3aHE 3a jake Kuile, nomiase u cyie. [Ipema
IPCC, y ycnoBuMa oTOIUbaBama Tpebaso OM OuekuBaTH MOBehame HHTEH3UTETa U
YUECTaIOCTH EKCTPEMHHX BPEMEHCKHX TojaBa. Kama cy mamaBuHe y mHTamy, TO OH
3HAYMJI0 NoBehame MHTEH3UTETa U YeCTHHE CyIla M MOIUIaBa, o0apame peKopna, Kao
JpYyrux T0jaBa BE3aHMX 3a OBaj eyJeMeHT (onyjHe Hemoroje mnpaheHe TpajoMm, jake
KpaTKOTpajHE KHILIE UTH).

VY mperxomHOM TOTNaBJby je pa3MaTpaHo KojeOame M TpPeHJI CEe30HCKUX U
TOAMIIBAX cyMa majaBuHa Ha Teputopuju Llpue ['ope, a oBme hemo ce ¢doxycupatu
camo Ha aHeBHe konmuuHe (Rd). ¥ mepuomy onm 1951. mo 2010., MakcumanHe THEBHE
KOJIMYMHE NajaBuHa Ha Teputopuju Llpne I'ope Bapupajy y Beoma LIMPOKOM OIICETY.
Hajmama amcoslyTHO MakcuMajiHa [JHEBHAa KOJMYMHA MajJaBuHa 3a0ejexeHa je y
MecTHMa Ha KpajibeM ceBepy M ceBepoucTtoky Llpue I'ope, yriaBHoM cy To IlmeBiba,
Posxaje u [InaB. Omncer Hajsehux nHEBHUX cyMa y jaHyapy meceiy kpehe ce ox 39,3 mm
y IlbeBsbuma 1o 415,0 mm y Lpkeunama. Hajsehn omcer je y genem6py, ox 54,5 mm y
Poxajama o 452,5 mm y LlpkBuniama, a HajMamwu y jyiy, og 45,7 mm y [lnaBy o 105,6
mm y Tusry. Ha rogummeM HUBOy, HajMama alcoOJyTHO MaKCHUMajHa JHEBHa CyMa
najaBuHa 3abenexeHa je y [lnaBy, 89,4 mm, a Hajseha y llpkBunama, 452,5 mm.

OBako BeNMKe THEBHE CyMe MajaBuHe, MoceOHO y jyro3amagHoMm neny Llpae
['ope, Mory HaHeTH 030MJbHE IOCIEAMLE, Yy BUAY aKTHBUpPamka WM WHTEH3UBUPAHbA
€pO3UBHUX Ipolieca, ypBUHA, OJpOHA M CIMYHUX MojaBa. MelhyTum, ympaBo y TUM
KpajeBHMa TJIe Ce jaBJbajy MHTEH3WBHE TaJaBUHE je U HajBeha MohHOCT Kpeumaka. To je
HAQJTUITUYHU XOJoKpac y EBpomnm, a 300r BenmMKHMX KOJMYHMHA TaJaBHHA TOA3EMHA
UPKYJIAIHja BO/IE je MHTeH3MBHA. Ja HeMa oBe XuAporpadcke MpOTHBPEIHOCTH, KOja ce
orjiefja y roToBO MOTIYHO] O€3BOJHOCTH Ha INOBPIIMHH, OJAHOCHO OOraTtcTBY BOJAE Y
HOJ3eMIbY, NTOCIEANLIE O] UHTEH3UBHUX JHEBHUX MajJaBHHA Ouie O MHOTO ydecTaiuje.

Benuke nHeBHE KOJMMYMHE MAJaBHHA jaBJbajy C€ TPH Pa3BUjEHOM TyOOKOM
[IUKJIOHY 3aIlaJIHO OJ] OBHX KpajeBa, MOCEOHO y YyCIIOBHMa KaJa ce TaKBa IMPKYyJalmja
MOKJIONM y TIPU3EMJbY W IO BHCHHH, OJHOCHO Kaja ce monapy4dje Llpue I'ope nanasm y
NpekbeM JIey IeNpecrje WIN MpocTpaHe BUCHHCKe Oapuuke fonuHe. Tpeda ucrahu na
BEJIMKW YTHUIa] UMa U oporpaduja, a 1eTH U TepMUYKa KOHBEKIIM]ja, MPH KOjoj ce jaBiba

JIOKaJIHa HecTaOmimHoCT. To APYTUM p€urMa 3Ha4u Aa C€ MHTCH3MBHC JHCBHC IaJIaBUHC
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MOTy jaBUTH y OwWiio KojeM jeny rojuHe. Mnak, Ha BehuwHuM cTaHuWIa je amncoidyTHU
MaKCUMYyM THEBHHX I1aJaBHHA PETHCTPOBAH TOKOM jECHH.

Opranuzanyja koja okymssa Harmumonanne mereoposouike ciayx0e y Epporm —
EUMETNET (The Network of European Meteorological Services), pa3Buia je mporpam
3a o0aBelTaBame jaBHOCTH O MOTYNHM METEOpPOJIONIKUM OIMACHOCTUMA, IO HAa3UBOM
METEOALARM. Oga 3ajeqnuuka vannyjatuea wianuiia EUMETNET-a je mouena ja
ce peanmmzyje Ha Cercku meteopoiomku naH (23. maprt) 2007. roguHe. Y CyIITHHH,
MerteoanapM je cepBUC HajaBe HEMOBOJHHUX BPEMEHCKHUX forahaja 3a Tekyhu u HapeaHu
naH. HamonamHe MeTeoposomke ciryx0e /1ajy MpOorHo3y OMAacHUX BPEMEHCKHX I10jaBa
Ha JIp>)KaBHO] TEPUTOPHU)U 32 TeKyhH W HapeTHH J1aH, Koje ce Ha KapTu EBpore koaupajy
cuMmbonumMa (mojaBa) u 0ojoM (jaumHa TojaBe), ciuka 4.1. Metomonoruja Koaupama
NPOTHO3MPAaHMX I0jaBa U MHTEH3UTETAa je jeqHOOOpa3Ha, JIaKo pasyMJbMBa M JIOCTYIHA
jaBrocTH''. Yrosopema ce 1ajy 3a HH3 1MojaBa: BUCOKE M HICKE TEMIIEPATYPE, jaKe KHIIe
¢ moryhnomhy mormaBa, BUCOK CHEXHHU ITOKPHBa4, TPMJBABHHCKU TPOILECH, OIYjHU

BCTap, )KCCTOKC 'PMJbaBUHCKE OJ'ijC, BHUCOKH TaJlaCh Ha MOPY UTA.

meteoalarm=

ooty N NN, O SN2 MRS TR

1'C2 /DA | DE | £€ | EN [ E5 | E5 | ES | FL| FR | GR.| HR | MU |15 | IT| LT | L[ ME | MKC| T | NL| NO | PL [ PT | RO.| RS | S1| SK | 5| V&

Cnuxa 4.1. Memeoanapm 3a dan 10.5.2013. 200une (http://www.meteoalarm.eu/)

[Tocne ycmocraBibama KpuTepujyma (IIparoBa) W jeAHOTOIUIIILET TECTUPAbA,
kpajem 2012. rogune y Xuapomereoponomkom 3aBony Llpre 'ope modeo je pax Ha
MerteoanapMy, OZHOCHO H3pajia yHo30pema 3a TPU peruje: CEeBepHy, LEHTPAJIHY HU
npumMopcky. 3a Behu Opoj enemeHata M MojaBa (BeTap, KOJMYMHA I1aJaBUHA,
TPMJBaBHHCKH TIPOLIECH, TI0jEAMHU TTapaMeTpH TEMIIEpAType UTI.) CY UCTH KPUTEPHjyMHU
3a ce Tpu permje Lipue I'ope. [lpumepa panu, ako ce Ha MPOCTOPY JaTe PEruje 04eKyjy

yaapu BeTpa nipeko 11 m/s, cumb010M je mpukazaHa mojasa, a 60jom (Kyra 060ja) jaunHa,

' http://www.meteoalarm.eu/terms.php?lang=en_UK
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OJTHOCHO CTENEH MPHUIIPABHOCTH. 3a yAape BeTpa mpeko 17 m/s aaje ce HapaHUacTH, a 3a
npeko 25 m/s LpBeHHM HUBO yrno3opewa. Kajga cy majgaBuHe y NUTamy, YKOJIHKO Ce
ouekyje HajMame 30 mm 3a 24 daca, Jaje ce XyTH HHBO ymo3opema, 3a 50 mm
HapaH[IacTH, a 3a mpeko 80 mm JHEBHO HPBEHU (HajBHUIIM HUBO yIIO30PEHA).

Hajsehn ymo3opema Ha onmacHe BpeMEHCKE TI0jaBe je y TOME IITO C€ Ha Taj HAuuH
Jlaje jacaH OJHOC M3Mel)y METeOpOJIONIKKX IojaBa, MOTYNiNX HETaTUBHUX MOCIEAUla U
npeasaxy oapeheHa noxamama, Kako 64 ce mrere yoaaxkuie win usoerie.

Mehytum, mojenuHM TparoBu, KOju cy ycBojeHH 3a Tteputopujy Llpre [ope,
3acyKyjy 030MIbaH KpUTHIKH OCBPT. [IparoBu 3a ekcTpeMHy TemmepaTypy Baszlyxa Cy
UCTU 3a cBa roaumma ao06a. Ha mpumep, kama ce 3a ceBepHy perujy NporsHosupa
HajBUILA JHEBHA TemIeparypa Baszayxa oA 20 M BMIE CTENEHH, Jaje ce >KyTH HUBO
ynosopema. Temneparypa Basayxa o oko 20°C je cacBuM HpHjaTHa 3a HOBEKA H TEIIKO
Jla MOXK€ NPEJICTaBJbaTh OMII0 KaKBY ONACHOCT Y MPUPOHO] CPEAUHHU. Y KOJIHMKO MTOCTOjH
CHE)KHM TIOKpHBA4Y, OBAKO BHCOKA TeMmImeparypa y mposiehe Moxke yOp3aTé HEroBO
TOIUBEH-¢ M MoBehaTH pU3MK O]l MOIUIaBa, aKo je XUAPOJomKH cucteM Beh onrepehen,
anu 3a Moryhe momiaBe noctoju nocedan cuMO0J1 U HUBO omacHocTu. Miu, ykomnuko ce
3a MpUMOpje NPOTrHO3Mpa MHUHMManHa Temmeparypa suma ox 19°C, Takohe ce naje
yno3opeme. Ha LlpHoropckom npumopjy u 'y 3ercko-bjenonasmmuhkoj paBHUIM, JeTH ce
Tporicke HOhHM pEJOBHO jaBJhajy, OJHOCHO CAacBHUM Cy yoOWdYajeHa IojaBa, Ia je
[peTepaHo TOKOM LIEJIOr JIeTa, a YeCTO U Jy)Ke, JaBaTH YIO30pEHEe 3a HEIUTO IITO ce
KapakTepHIle Kao KIMMaTcKa HopMaJa.

Jaxie, mparoBu cy (UKCHM 3a CBakd JaH y TOIWHH, a IojenuHe Ou Tpebaino
JneuHUCATH, aKO HE Ha MECEYHOM, 0apeM Ha Ce30HCKOM HHBOY. Jlpyro, mparoBu 3a
JTHEBHY KOJIHMYHMHY IaJaBHHA, OCHM IITO CY MCTH TOKOM IIeJie TOAWHE, UCTU CY H 3a CBE
TpU peruje. A, JIMTOJOMIKM CacTaB LIEHTPAJHE M INPHUMOPCKE PETHje Ce 3HAuajHo
pasiiuKyje oj ceBepHor 1 ceBepouctouHor sena Llpue I'ope. [Ipu uctum yciaosuma (ucra
JTHEBHA KOJIMYMHA TIaJ]aBMHA W Tpajarbe KUIIHOT TEePHOAa), BEIUKE JHEBHE KOJIHMYMHE
NaJlaBiHa y CEBEPOMCTOYHOM H KpajibeM ceBepHoM neny Llpue ['ope (cnmB Ubpa, JInma
u hexoruHe), koju je wm3rpalleH O TONYNPOIYCTJBMBUX W BOJIOJAPKUBUX CTEHA
(KIIacCTHYHE CTEHEe — IIKPHJBIH, je3epCKH CEAMMEHTH, €PYNTHBH HWTHA), 3HAYajHO CY
ONaCHMj€ HEro y jyros3amnagHoM KpedmhauyKoM Jelly 3eMJbe, TUIIMYHOM XOJIOKpacy. 3aTo

Ou mparoBu 3a MmajaBUHE Tpedaso na ce JAepuHHIy MmoceOHO 3a cBaky perujy. Ocum
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Tora, Tpebaso OM pa3MUCIUTH O H3/IBajarby HajMame joll jeJHe WIH JIBE Peruje, jep
ceBepHa oOyxBara BuIle oJ noioBuHe Tepuropuje Llpae I'ope. Moxna 6u yHyTap oBe
peruje Tpedano U3ABOJUTH KOTIMHCKO-IOJIMHCKY U IMIIAHUHCKY CyOperu;jy.

Koja je nHeBHa KosiMuMHA NaJlaBUHA ONAcHa, TO 3aBUCH OJf HHU3a (akrTopa, O
KojuMa je Beh Omio peun. Mmak, CTaTUCTHYKK TOCMATpPaHO, O HEKE TPaHHIe Ce MOpa
nohu u npuxBaTHheMo 1a Cy NOTEHIMjaTHO OMAcHE THEBHE KOJMYWHE magaBuHa > 30
I/m*. VIHTepecanTHO je BMIAETH ITAa Ce JelIaBa ca OpojeM JaHa Cca HHTEH3MBHUM
najaBuHaMa. 3aTo je MpopadyHaT WUXOB TpeHn y mepuony 1951-2010., 3a cBaky
ctanuny noce6Ho. Kana je y nmuTamy MHTEH3UTET MMaJaBHHA, HE MOCTOjU JEUHCTBEHO
MUIJBEEHE KOj€ KHIIe Tpeba cMaTpaTu jakuM, a Koje ciaduM. OOUYHO ce KHIIe TPEKo 5
mm Ha JaH cMaTpajy jakuM, a npeko 10 mm Bpuo jakum (MunocasiseBuh, 1963; dykuh,
1999). V cBakoMm ciy4ajy, aHeBHe cyme > 30 cy BelMKe W IOTCHIMjaHO OIMAaCHE,
OJTHOCHO MOTY UMAaTH HETaTUBHE e(eKTe y reorpad)ckoj cpenHu, HapayuTo Kaja je Beh
onrepeheH XUIAPOJIOMIKM CHCTEM, 3eMJBHIITE MPe3acuheHo BIAaroM W YKOJIHUKO C€ OBHM
MHTEH3UTETOM M3JIy4y]y BHILE JIaHa.

VY nmepuony on 1951. mo 2010., Tpenn Opoja mana ca nmagaBuHama > 30 mm je
MO3UTUBHOT 3HAaKa Ha 8 CTaHWIA, HETaTUBHOT HAa MCTO TOJHUKO, a JO Apyre IemuMalie
(mpen3Huje no Tpehe) paBaH je HydaW Ha 7 craHuna. MehyTum, BpeHOCT TEHJICHIH]je
3aJI0BOJhABA YCJIOBE 3HAYAJHOCTH CaMoO Ha 7 CTaHWIA. 3HAYAJHO CMABEHE j€ MPUCYTHO Y
Bynsu, Tusty, LipkBunama u Kpcraity, a mosehame Opoja oBux mana y I[InaBy, bepanama
u bujenom [losmy (ciuka 4.2). Ha ocHOBY 100MjeHHNX pe3ynTaTa, MOXKe ce KOHCTaTOBaTH
Ja ce ca OpojeM JaHa y KojuMma ce M3JIydyjy BelMKe KOoJMuuHe najaasaHa (> 30 mm) He
JlelaBa HUINTA JApamMaTtudHo. HampoTwB, Ha 3HayajHOM Opojy CTaHWIA C€ HE yOdaBajy
HHUKaKBe mpoMeHe. Tome y mpuiior YumheHUIIA /1a je BPEIHOCT TpeHaa camo y Kpceramy u
pxBuniama Beha ox 1 man mo nekanu ca aHeBHUM cymama > 30 mm, anu je Ha o0e
CTAaHUIIE TE€H/ICHI[Mja HEraTUBHOTI 3HAaKa.

[Ipopauynar je Tpena Opoja aaHa ca najaBuHaMa > 30 mm 3a JBa UCTOJ00HA
nepuoga: 1951-1980. u 1981-2010. (tabena 4.5). 3amro? V ycioBuma JOMUHALUjE H
jauama aHTpororeHor edekra crakieHe Oamire, Tpebaio Ou ouekuBatu moBehame
YEeCTUHE €KCTPEMHHUX BpEeMEHCKMX jorahaja. J[HeBHe cyme magaBune mpeko 30 mm cy
MHTEH3WBHE, THM Npe INTO HHUXOB YKymaH Opoj jaBbama YKJbydyje W JaHE ca

konnmuuHama npeko 40, 50, ... murapa.
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Cuuxa 4.2. Tpeno eoouwrez 6poja dana ca naoasurnama > 30 mm 3a nepuoo 1951-2010. (3nauajuocm
mpenoa na nusoy: *a = 0,05 u* a = 0,10)

Tabena 4.5. Tpeno co0umire wecmune 0ana ca GUCUHOM
naoaguna > 30 mm y nepuody 1951-1980. u 1981-2010.
(bpoj oana no dexaou)

Crannna 1951-1980 (A) 1981-2010 (b) A-B
Vs 2,5% 1,3 1,2
Bap 1,7* 1,3* 0,4
BynBa 0,0 1,7 -1,7
Tusar 0,0 0,0 0,0
Kotop 1,3 1,0 0,3
X.HoBu 1,2 2,0" -0,8
TonyGoBiu 1,4 0,9 0,6
Toxropuma 2,0% 1,3 0,8
JlaHuoBrpan 3,6% 1,2 2,4
Ilernme 0,0 2,6 -2,6
IpkBuie 0,0 5,0% -5,0
I'paxoBo 3,8%* 5,0%* -1,3
Benmumise 4,1%* -0,8 4,9
Huxkmuh 2,0 1,3 0,7
Kpcran 2,5% 0,0 2,5
Komnarmma 3,5% 0,7 29
ITnas -1,3* 3,3k -4,6
Poxaje 0,0 0,0 0,0
Bepane 0,0 0,0 0,0
B.Ilosbe 1, ]k 0,0 1,1
Kabswax 2,9% 1,4% 1,5
TLibeBsba 0,6* 0,0 0,6

3nauajnocm mpenoa na nueoy: ** o = 0,01, *a = 0,05 u* a=0,10.

Axo mnpuxBatumo naa y npsoMm 30-rogummeM nepuony (1951-1980) Huje
nocrojana nomuHanmja yrunaja AECh Ha kmumy, a ga tokom 1981-2010. mocroju 1aj
edekar u Mpu TOM je CBE jaud, OHJA je 3a OYCKUBATH Jia ce Opoj JaHa ca MHTCH3WUBHUM
nasaBuHaMa nosehasa, reHepanHo. Y o0a mepuona, Ha 10 jeTHOj CTaHUIH j& TMPUCYTaH
TPEeHJT CMambemha Opoja jana ca nagasuHama > 30 mm (ITnaB, ogHocHO BennMibe), Ha 1o

6 ce MpoMeHe He yo4aBajy, JIOK je y OCTalluM KpajeBHMa TEHCHIIM]ja TO3UTHBHA.
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VYnopenHa ananuza BpenHOCTH TpeHaa 3a mepuon 1951-1980. u 1981-2010.,
nokaszaia je za je Ha Behem Opojy ctanmina Tpena noehama Opoja aHa ca majaBuHaAMa
> 30 mm 610 M3pa3UTHjU y IPBOM HETO y Apyrom 30-TOAUIIEKBEM MEpUOTy. JeaAnHO je y
jyrozamagnom aeny Lpuae I'ope (Letume, Lipksuue, ['paxoBo, bynsa u Xepuer Hosu) u
nokanHo y IlnaBy, Behe moBehame Opoja maHa ca HHTEH3UBHUM TaJaBUHAMA Y MIEPUOLY
1981-2010.

3aksbyuyjyhu 0Baj CErMEHT aHAJIM3€e, MOXKE Ce KOHCTaTOBaTH cienehe:

» ¥V nepuony 1951-2010., TeHaeHIMja MopacTa Cpemhe TOIUIITHE MAKCUMAITHE U
MUHHMAJIHE TEeMIIepaTtype je, MaTeMaTW4yKd II0CMAaTpPaHo, Ipe CBera IOCIeIHIa
U3Pa3UTOr pacTa y TOILIM]eM Jielly TOAMHE, HAPOUUTO y Majy U TOKOM TPH JIETHa Mecela.
Ha Behem 6pojy cranuna je Beha Op3uHa mopacta cpeliibe TOAMIIBE MAKCUMAITHE HETO
MHHHMMAJIHE TeMIIEpaType.

» Ynopehyjyhu BpeqHocTn TpeHIa Cpeambe MaKCUMalHe U CPeIhe MHHUMAIHE
TeMIeparype 3a mocMarpanu 60-roIuIIkBN MEPUol, Ha CE30HCKOM HHUBOY, y BeheM neiry
Lpue ['ope ce WHTEH3WBHHj€ NMPOMEHE, YIJaBHOM pAaCT, yodaBajy KOJ MaKCHUMAaJHe
temneparype. Hajsehu Opoj cranuma (ykymHo 9) ca WHTEH3MBHHJUM MOPAcTOM
MHUHHMMAaJIHE TEMIIepaType Hero MakcuMmaliHe JOOMjeH je 3a JIeTHhY ce30Hy, W To: bap,
Bynsa, Xepuer Hosu, Konammn, [Tnas, Poxaje, bujeno IMosmwe, XKabspak u [1ibeBiba. To
JIpyTUM peyrMa 3Ha4yM J1a je Ha OBUM CTaHMIA IPUCYTHA TCHCHIIM]ja CMambEha Pa3iinKe
u3Mel)y exctpeMa (TpeH CMambeha aMILTUTYI€ TOKOM JIETa).

» ¥V nepuoay 1951-2010., y Behem neny Llpue ['ope moctoju Tpena mopacra
Opoja maHa ca mHTeH3WBHUM mnaaaBuHama (Rd > 30 mm), anu je yrinaBHOM Oe3HauajaH.
Jocamamma aHanm3a je Mokasaja Jia Cy MaJaBUHE HalieKO OCETJhbHBHjE HA CIIOKEHE
oporpadcke ycnose Llpae ['ope n nokamHy nupKyjanyjy HETo TeMIleparypa, ma je To
HajBEpOBATHHU]e TIJIABHU pas3or pasiuka u3Mely cycelHMX CTaHuIa y MOIIeay

IIPOMCHJbUBOCTH OBOT" CJICMCHTA.
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S. AHAEKCHU KIIMMATCKUX EKCTPEMA

5.1. YBoa

Ha tepurtopuju Lipae I'ope je y mocieame BpemMe A01IUI0 0 0bapama 1MojeInHIX
peKopAa, Kao IITO Cy: HOBU allCOJIyTHU MaKCUMyMH TemnepaType Ba3ayxa (aBryct 2007.
roJHe), HajBehu ynapu BeTpa jo caja peructpoBanu (236 km/h y Xepuer HoBowm, 4. 12.
2008. roxmue)'?, mosuTHBHA OACTyHawka TIOTOBO CBHUX IlapaMeTapa TeMIIepaType,
uHTeH3nBHE nagasune (kpajem 2010. ronune) uta.

Ja Ou ce mpenmsHuje neduHucana ,,CTPYKTypa'’ TMPOMEHa JBa HajBaKHUja
KJIMMaTCKa eJeMeHTa (TeMIlepaTrype M MajaBuHa), Ekcrneprcku TUM 3a JAETEKLHjy
knumatckux npomena u unaekca (ETCCDI - Expert team on Climate Change Detection
and Indices) WMO u Kommcuja 3a xmumarosornjy (WMO-CCL), Ha OCHOBY
WCTPaXUBAYKOI MporpaMa KIMMaTcKux mpoMeHa u mnpeasuisbuBoctd (CLIVAR),
MPEJIOKHNO je JTUCTY TeMIepaTypHux W naaaBuHckux uHuekca (Peterson et al., 2001;
WMO, 2004; Groisman et al., 2005). IlpemioxxeHn HMHIEKCH KIMMATCKUX IMPOMEHA
OTHOCE C€ Ha JaHe y KOjuMa TeMIlepaTypa, OJHOCHO KOJIMYMHA TaJaBHHA, TpeTa3u
onpehene nparose.

Hpyrum peuumma, KIMMATCKU WHJIEKcH, aepuHucanu oy crtpane WMO-
CCL/CLIVAR, koju ce KOpHCTE y TOCIEAmE BpEME y HCTPAKHBABKBY KIMMATCKUX
IPOMEHA, OJHOCHO Yy MCTpa)KHBakby MPOMEHa €KCTpeMa HacTauX yciesa KIMMAaTCKUX
IPOMEHA, MpPEJCTaB/bajy T3B. KapaKTepUCTHUUHE NaHe. PajnHa mpeamocrtaBka je aa je
OTOIUbABAlk-€ W HE3HATHA apuam3anydja Ha tepuropuju Llpue ['ope, mocneania mpomena
y YYECTaIOCTH TeMIepaTypHUX, OJHOCHO M HHTCH3UTETY MaIaBUHCKUX EKCTpEMa.

AHann3a KJINMaTCKUX €KCTpeMa je aKkTyellHa M W3a30BHa Tema, Maja ce y LlpHoj
I'opu 0B0j mpobnemaTHIM HUje JOBOJLHO IMOKJamalia Maxma. Y OBOM pany je HajBehn
6poj moKasaTesba KIMMATCKIX eKkcTpema KopumheH ca mcTe Koja campyxn 27 uragexca’”.
MebyTim, mocroje rcte ¥ ca 35, ma u npeko 50 urgekca'”.

3a a”anM3y TeMIepaTypHHUX eKcTpema KopuiiheHo je 9 uHaekca — 4YeTHpH
XJIaZHa M NeT TommX. IlaJaBUHCKM €KCTpeMHU Cy pa3MaTpaHU Ha OCHOBY 8 MHJeEKca
(trabema 5.1). Ilpopauynm Tpenma cy ypaleHH Ha CE30HCKOM W TOIHIIELEM HHUBOY,

nomohy CeHOBOT METO/a, @ CTAaTHCTUYKA 3Ha4YajHOCT je ucnutana MK tecrom (Z-tecr).

2 hitp://195.66.163.23/Klimatologija/godisnji/2008-CG-klima. pdf
" http://www.climdex.org/indices.html
' http://eca.knmi.nl/documents/ETCCDMIndicesComparison.pdf
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Anammzupajyhu nHeBHe exctpeme 3a llogropuiy, Buri¢ (2011) y pasmatpame
yKJbydyje mamaBUHCKH umHAEKC XRO95pXR. OBaj mHIEKC ce HE Hala3W Ha JIUCTH, a
neHehn 3Hayaj WmEroBOr pasmarpama, JeduHHcaH je Kao ydemihe JHEBHUX KOJIMYWHA

na/laBuHa Koje MaJHy Y BPJIO BIaXKHE JJaHE y YKYITHO] C€30HCKO] U TOAMIIE0) CYMH.

Tabena 5.1. Hnoexcu memnepamyprux u nadaguHckux excmpema (ckpahenuye u degpunuyuje oame
no cmanoapousayuju WMO-CCL/CLIVAR, Raowe epyne 3a ymephusaroe KiuMamcKkux npomena)™*

Bp. | HNupexc | Jenununa | Jedpunnmmja
XIaHu T PATYPHH HHIEKCH
1. FD Bp. nana Bpoj Mpa3sHKX JaHa y je/MHUIM BpeMeHa - nHeBHa Tn<0’C
2. Tx10p Bp. nana bpoj xianHux naxa - quesHa Tx<10-or nepueHTHIa
3. Tnl10p Bp. nana Bpoj xnmagnux Hohu - nHeBHa Tn<10-or meprieHTHIA
4, ID Bp. nana Bpoj nenennx naHa - qHeBHA Tx<0°C
Tonyu T PATYPHH HHIEKCH
1. SU Bp. nana Bpoj JIeTHUX JlaHa y jenMHuIN Bpemena - nHeBHa Tx>25°C
2. TD Bp. nana Bpoj TPOTICKUX JaHa y jenuHuIH Bpemena - aHesHa Tx>30°C
3. Tx90p Bp. nana Bpoj Tomux nana - nHeBHa Tx>90-or nepueHTHIa
4. Tn90p Bp. nana Bpoj Tomux Hohu - rHeBHa Tn>90-0r nepieHTHIA
5. TR Bp. nana Bpoj Tpornicknx Hohw - mresna Tn>20°C
Hnjaexcen mna, X eKcTpemMa
1. DD Bp. nana bpoj cynHux aHa y jeAHHHIM BpeMeHa - qHeBHa Rd<1 mm
mmﬂal—i'1 IIpoceuny JHEBHM MHTCH3HMTET NaJaBHHA IO IaJaBUHCKOM JIaHy - OJHOC yKyIHE CyMe MaJaBUHA U
2. SDII (% pan’™) YKyIHOT Opoja 1maIaBUHCKHX JaHa 3a Rd>1mm
3. R75p Bp. nana Bpoj ymepeno Braxuux gaxa - Rd>75-or neprentuia gHeBHe pacmojene 3a nane ca Rd>1 mm
4. R95p Bp. nana bpoj Bpio BnaknHuX JaHa - Rd>95-or nepuenTHia JHeBHE pacnojiene 3a Jane ca Rd>1 mm
mm-an’ Ilpoceynn THeBHHM MHTEH3MTET MaJaBHHA IO BPJIO BIHKHOM JaHY - OJHOC YKYIHE CyMe IaJaBHHA U
5. R95pTOT (%-man™) yKynHor 6poja najiaBMHCKHX JiaHa 3a Rd>95-or nepuenruna
6. XR95pZR (%) VYuemfie THEBHUX KOJIMYHMHA 11a/IaBUHA KOj€ MaJHY Y BPJIO BIQKHE JIaHE Y YKYITHO] CyMH
7. Rx1d mm MakcuMmaiHta 1-o/iHeBHa KOJIMYKMHA [1aJaBuHa
8. Rx5d mm Maxkcumanna 5-0JHEBHA KOJIMYMHA TTaJaBUHA

*[TagaBunckn uHIeke XRISpER nedunncao bypuh 1.

C 0031poM Ha TO Ja TEMIIEPATypHHU M MaJaBUHCKU E€KCTPEMH MOTY y3pOKOBATH
BEJIMKE IUTET€ Yy NPHUPOJHO] CPEIUHU M UYOBEKOBOM XHBOTY M pajy, NpeaMeT Cy
UCTpaXUBamka MHOTUX cTynuja (Zolina et al., 2008; Durao et al., 2010; Ceasar et al.,
2011; El Kenawy et al., 2011). Klein-Tank and Konnen (2003) TBpme aa je TpeH.z
nopacTta HHIeKca MUHIMaJIHE TeMIieparype y EBpornu mocneania riio6amHoT 3arpeBama.
HUcro uznoce u Frich et al. (2002) 3a mnanery y neiuHu.

Y OpojHHM cTyaMjamMa ce WCTHYE Jia je y peruoHy MeaurepaHa TPHUCYTHO
nosehame ydecTajaocTH U Tpajama TOIUIMX MHAekca. IlocToju ommura caryiacHocT Ja he
TOIUIMjH YCJIOBH Y OBOM PETHOHY HETAaTHBHO YTHLATH HA XMBOTHY CPEAWHY M JOJATHO
noropmaru ekoHoMcKy cutyanujy (Klein-Tank and Konnen, 2003; Kostopoulou and
Jones, 2005; Della-Marta et al., 2007; Kuglitsch et al., 2010; Efthymiadis et al., 2011).

HctpaxnBamwa cy uecTo oKycupaHa Ha mojeanHe 3emsbe. Tako je 3a Ilnanujy
yTBpheHo na je TokoM 20. BeKa MHTEH3UBHUJU NOPACT TOILIMX TEMIEpaTypHUX MHJIEKCa

Hero xyagHux (Brunet et al., 2007). o couunux pesynrtarta cy nonud U El Kenaway et
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al. (2011) 3a cesepoucrouny Ilnmanmjy. Wcrpaxyjyhm mnpomeHe eKCTpeMHHUX
temneparypa y Utamuju, Torreti and Desiato (2008) cy yrBpaunu na je no kpaja 1970-
ux O6Mo mpucyTaH TpeHJ Xinahema, a y HapeIHUX 25 rojJuHa TEHJIEHIMja 3arpeBamba.
AyTopW HCTHYYy Ja je HapOYMTO HWHTEH3MBAH TPEHJ Topacta Opoja JEeTHHX TaHa U
tporickux Hohw (SU u Tn90p).

VY Behunu ciyuajeBa llpna I'opa u 3emibe y OKpyK€mY HUCY YKJbYy4YEHE Y
CTyAMjaMa Koje ce 0aBe aHaJM30M EKCTPEMHMX TeMIlepaTypa U MaJlaBUHA Ha MPOCTOPY
EBpomne. Y ToM cmuciy, 3HaUajHU Cy PE3YITAaTH HCTPpaXuBama JoMahux ayropa.

Kopucrehn momatke 0 MakcHMalHO] TeMIIEpaTypu ca 3 METEOpOJIONIKE CTaHHIIE
y Cp6uju, Unkasevi¢ and To$i¢ (2009) cy yTBpawIM ia cy HajTOIUIHMjA JIETa y TOTIEAY
WHTCH3UTETA U Tpajama TOIUINX Tajnaca peructpoBana 1951-1952., 1987-1998. (mocebno
1994) u 2000-2007.

I'ogune 2007. Cpbujy je moroano jour jelaH u3pas3uT TOIUIN Tanac, ox 14. mo 24.
jyma, a y Cmenepesckoj Ilananmm je permcrpoBana Temmeparypa ox 44,9°C. To je
aTiCOIyTHH MaKCUMYM uKaJ 3abenexxeH y Cpouju. Mnak, Hajpumie mosehame Te roanue,
y OIHOCY Ha JIOTaJalllbH allCOJYTHH MAaKCUMYM, Koju Jatupa oxa 1888., 3abenexeHo je y
Beorpany (3,1°C), e je M3MepeHa TemIiepatrypa o 43,6"C. V3pok Tomior Tanaca
TokoM jyna 2007. roguHe je mocTojeha CHHONTHYKA CUTYyalHja, OJHOCHO TPUIIUB TOTLIOT
U CyBOT Basayxa ca ceBepa Adpuke ka Jyrouctounoj EBponu n ammabaTcko 3arpeBame
(Unkasevi¢ and Tosi¢, 2011a). ¥ mnepuomy 1949-2007. cBe ce uemhe jaBibajy u
nnten3uBHe najgasuHe (UnkaSevi¢ and Tosi¢, 2011b).

Kuexesuh u np. (2011) cy yrBpamnmm ga y nmepuogy 1949-2009. moctoju TpeHn
IopacTa arcoJlyTHO MHUHHMallHE Temmeparype y beorpamy m Humryy. Pesynratu cy
nokasanu ja ce Opoj xmaaaux Hohwm (TnlOp) cmamyje y oba Mecta, HAPOUUTO TOKOM
nponeha u nera. MHoro Opke cMameme 0poja xnaaaux Hohu y beorpany wero y Humy,
ayTOpH II0BE3Y]y ca YTHUIlajeM I'paJICKOT OCTPBa TOILIOTE.

[IpopauyHu TeHACHIMje alCONyTHUX €KCTpeMa TeMIIepaType W MaJaBHHA CE HE
NPaKTUKY]y TIPU aHAJIM3H KIMMATCKUX BapWjaluja, jep ce paaud o peTKuM jaorahajuma.
300r Tora ce mpoleHe TpeHI0Ba 0a3upajy Ha HHASKCHUMA KOjH y3UMajy y 003Hp HEMITO
yMmepenuje excrpeme (10-tu u 90-Tv epreHTrII), au ca jacHuM rocieaunama (Peterson
et al., 2001.; Klein-Tank and Konnen, 2003; WMO, 2004; Lucie-Vincent and Mekis,
2006; Gajié—éapka, 2009; WMO, 2009; Caesar et al., 2011).
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5.2. KiimMaTCKu HHEKCH TeMIIEPATYPHUX eKCcTpeMa

[Ipoceune ronuiimke BPEJHOCTH pa3MaTpaHUX TEMIEPAaTYpHUX HHJEKca,
pauyHare 3a mepuoj 1961-1990., nate cy y tabenu 5.2. CBM MHICKCH CY H3PaKEHU
OpojeM naHa Ha ToauIIkeM HUBOY. [Ipoceunu roaummu 6poj mpasuux gana (FD) kpehe
ce on 44 y Byneu nmo 1674 nana Ha JXKabGspaky. BpemHocTu wHiEKca KoOju cy
nepuHucaHyu oMohy nepreHTuIa cy NpUIMYHO yjelHaueHe, 3aTo WTO Cy OHU ojpeheHn
npemMa UCTOj eMIHPHjCKOj pactoaenn. Ha rogumimem HUBOY, Ha Tepuropuju Lipre [ope
uMa npocedHo oko 35 xmanuux u Tomnux aa"a (Tx10p u Tx90p), onHOCHO XJIagHUX U
torux Hohu (TnlOp m Tn90p). Jlenenn manu (ID) cy petka mojaBa Ha I[pHOTOpCKOM
npuMOpjy, alll U Ha nojapydjy 3ercko-bjemomaBnmhke paBHuie, Mok nx Ha JKaOipaky
uma y npoceky 44,5 romumme. CympoTtHo je ca Opojem netmux (SU), a moceGHO
tporicku nanu (TD). OBu nanu cy perku Ha Xabibaky, a yectu y Ilogropunm, rae ux
uma npocedno 127,3, onnocHo 63,1 gan roaumme. Mcto je u ca 6pojeM TporcKux HOhH
(TR) - najBume ux uma y Ilogropumm, ['oxyOoBimma 1 Ha IpUMOP]jy, JOK y TOjEIHHAM

MECTHMa Ha CEBEPY 3eMJbE HUCY PETUCTPOBAHE.

Tabena 5.2. Ilpoceune eoduwrbe BpeoOHOCMU MeEMNEPAMYPHUX
unoekca 3a nepuoo 1961-1990.

Cranuna Temneparypau unaexcu (6poj rana)
FD Tx10p | TnlOp [ ID Su TD Tx90p | Tn90p | TR

Vs 9,5 35,0 352 03 ] 1072 | 278 34,9 34,9 | 42,6
Bap 6,9 34,8 34,7 0,1 94,8 11,8 35,5 354 14,7
Bynsa 44 34,7 34,5 0,0 | 1036 | 21,6 34,6 34,6 | 264
Tusat 25,8 34,8 34,5 0,1 110,6 | 29,7 34,0 34,3 5,8
Korop 8,0 36,2 36,0 0,1 | 1095 | 329 36,1 36,7 | 30,2
X.HoBu 5,0 34,6 34,7 0,1 106,8 | 30,0 33,8 34,6 | 28,1
Bupnasap 44,6 36,6 354 09 | 113,1 | 494 354 36,6 29
TonyGoBuu 35,8 36,4 36,4 0,9 121,7 | 56,6 35,6 36,3 29,4
TMoaropuua 26,7 35,1 34,6 0,5 | 1273 | 63,1 35,0 344 | 40,8
JlauunoBrpan 46,3 34,5 343 03 | 1249 | 59,2 34,2 34,0 6,6
Ietume 105,5 35,0 35,1 2,6 70,3 16,7 34,5 34,9 0,0
IpxBuue 89,9 34,3 33,2 72 28,0 2,0 33,7 32,6 0,0
I'paxoBo 1109 34,5 34,5 44 60,9 | 10,2 33,9 34,6 0,0
Benmmmibe 113,1 34,2 33,8 4,6 51,0 79 34,1 33,7 0,0
Huxkumh 69,2 34,9 34,8 59 64,4 14,6 35,0 34,7 0,2
Kpcran 112,6 36,3 364 | 138 39,1 49 364 36,1 0,1
Konammn 129,2 34,7 352 | 21,1 34,9 3,8 34,7 34,4 0,0
Ilnas 1289 36,0 36,0 | 222 43,1 59 36,2 364 0,0
Poxaje 164,2 34,8 35,3 | 30,6 33,6 3,5 34,6 34,9 0,0
Bepane 117,2 353 356 | 238 64,9 | 15,0 35,9 354 0,0
B.Ilosbe 107,5 35,6 35,6 | 21,3 70,1 15,0 354 34,9 0,0
JKabipax 1674 35,7 35,1 44,5 6,9 0,1 35,1 35,3 0,1
IlibeBiba 1255 354 353 | 293 53,9 9,5 34,7 34,8 0,0
MunH 44 34,2 33,2 0,0 6,9 0,1 33,7 32,6 0,0
Max 1674 36,6 364 | 445 | 1273 | 63.1 364 36,7 | 42,6

[lepueHTHIHN IParoBy cy pauyHaTH 3a CBaKH KaJleHJapCKu JaH y nepuoay 1961-
1990. u3 5-gHEBHOT MpO30pa YMjH je UEHTPATHM 4YjaH Aatu aaH. Ha Taj HaumH ce, Ha

npumep 3a TnlOp 3a 5. janyap nobuja 150 mogaraka Ha OCHOBY KOjuX ce m3padyHana 10-
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TH TIEPIEHTUI 3a TIoMeHyTH KaneHmapcku mnan (WMO, 2009). Kaga ce u3zpauyna mpar,
Opoje ce JaHu ca MUHUMAQJIHOM TeMIepaTypoM HMIXOM o] nobujene BpenHoct (10-or
nepueHtuina) y mnepuoay 1951-2010. HMceru mocTymak je TpUMEHEH 3a CBakH
KaJeHJapcKu JaH oA 1. janyapa 1o 31. nenemOpa, 3a cBe CTaHULE YKIbYUEHE y aHAIH3Y.
Ha uctu nauun cy oxapehenu mparosu u 3a Tn90p, Tx10p u Tx90p — 3a Tn ce xopucte
JHEBHU MUHHMYMH, a 32 TX JTHEBHH MakCUMyMH TemriepaType. [lakie, 3a cBaKy CTaHUILY

je uszpauynaro 365 (366) nparosa.

5.2.1. XnnagHu TeMnepaTypHU MHIEKCH

Ox XJmaJgHUX TEMIIepaTypHUX HHIEKCa omadpaHa Cy YEeTHpH: Mpas3HU JaHH,
XJIaJIHU 1aHU, JIEJICHU JaHu U XjaaHe Hohu. CBa yeTHpH MHJEKca ce U3paxkapajy OpojeM
naHa. Mpasuau (FD - Frost days) u negenn (ID — Ice days) cy naHu ca MUHHMAaHOM,
OJTHOCHO MAaKCHUMaJTHOM TEMIEPATypOM HIKOM OJ 0°C (Tn<0°C u Tx<0°C). Xumamu
nanu u xnagaae Hohu (Tx10p - Cold days, Tn10p - Cold nights) cy nedunucanu nomohy
10-or mepuentuna. IlpBu wHAEKC moapazymeBa Opoj JaHa ca MaKCHMaTHOM
temneparypom HmwkoMm oxn 10-or mepuentmna (Tx<10p), a apyrm Opoj maHa ca

MUHUMAJIHOM TeMIiepatypoM HikoM of 10-or nepuentuina (Tn<10p).

5.2.1.1. Mpa3uu aauu — FD

VY nmepuony 1951-2010., Tpena rogummer Opoja Mpa3HUX JaHa MMa HETaTUBaH
3HaKk Ha 13, a mo3utuBaH Ha 6 cranuna (tabema 5.3). Y bynsu, Xepuer Hosowm,
[onropumu u [lanninoBrpaay ce mpoMeHe HEe yodaBajy, jep je TPeHI paBaH HYJIH IO
npyre nermMaie. Oncer npomena ce kpehe ox -7,8 (Poxkaje) no 2,3 (LpkBuiie) naHa mo
nexanu. OBM mojamnM jacHO Toka3yjy Aa ce y Behem neny Llpue I'ope cmamyje 6poj
Mpa3Hux jaHa. [Ipu Tome, cmameme Opoja OBUX JlaHa je 3Ha4dajHo Ha 5 crtanuma (bap,
[InaB, Poxaje, bepane m XKaGmak). Tpennm mnosehama Opoja Mpa3HUX HaHa, Ha
roguiimeM HUBOY, Hajehu je y LlpkBumama, amu je 3Haudajan camo y Tusty (1,4
JlaHa/mexann).

Jlanu ca MUHEMAanHOM Temmepatypom MamoM o 0°C ce Hajuemlie jaBibajy 3uMK.
OcuM y KpajeBUMa ca MEIUTEpaHCKOM KJIMMOM (mpumopje u 3ercko-bjemomaBnmhka
paBHHIA), Opoj Mpa3HHX JaHa HUje 3aHEeMapJbUB W TOKOM mposieha u jeceHu. 3a oHa

MecTa TJIe CE OBH JIaHU BEOMa PETKO jaBJbajy TOKOM JIAaTOT TOAMIIKET 00a, TPEHI HUje
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pauyHaT, jep a0o0ujeHa BPEAHOCT MOKE CTBOPHUTH IOTpEIHY CIMKY. Y KpajeBHMa ca
MEIUTEPAHCKOM KJIMMOM OBHM JIaHH Cy PETKa I10jaBa U Ha TOAMLIBEM HUBOY (y CYLITHHU
3umn). [Ipumepa paau, o ykynHor Opoja faHa y nocMarpaHoMm 60-roguiimeM HepruoLy
(21 915 nana) y Xepuer HoBom je peructpoBaHo cBera 252 mpa3Ha JaHa, IITO YHHH
1,1%. Makcumym on 16 mana je 3abenexen 1956., a Tokom 9 roguna y Xepuer HoBom

HUje GIIIO JaHa ca MHHEMAIHOM TeMIepaTypoM Basayxa ucrox 0°C.

Tabena 5.3. Tpeno b6poja mpasnux oana (FD) y nepuody 1951-2010.

Crannna Tpenn (Opoj faHa/nexann)

Tonnna 3uma IIponehe Jleto Jecen
Vs -0,3 0,0 / / /
Bap -1 3 0,87 / / /
Bynsa 0,0 0,0 / / /
Tusat 1.4% 1,4+ / / /
Korop -0,3 -0,1 / / /
X.HoBu 0,0 0,0 / / /
Bupnazap 0,3 0,5 / / /
TonyGoBim -0,4 0,0 / / /
Iloaropuia 0,0 0,0 / / /
Janmnosrpan 0,0 0,4 / / /
Ietume 1,1 0,0 0,0 / 0,0
IpkBuue 2,3 0,7 0,0 / 0,8"
I'paxoBo 1,5 0,0 1,2 / 0,6
Benmumise -1,1 -0,3 -0,9 / 0,3
Hukumh 1,4 0,7 -0,2 / 0,0
Kpcrang -1,4 -0,8 -0,9 / 0,3
Konammn -1,0 0,0 -0,8 / -0,4
InaB -7 0%k -1,6%* -2, Qkkek / -2,0%
Posxaje -7 g -] 3% -3,5% / 2,5%
Bepane -3,6% -1,6% -1,0 / -0,4
b.ITosbe -2,0 -1,1 -1,1 / -0,5
Kabspak -2, 5% 0,0 D / -0,6
TlbeBiba -1,6 0,0 -0,9 / -0,6

Tokom Tpu 3uMcka Mmecena, Ha 10 craHuma ce He yodaBajy NpoMeHe Opoja
mpasaux jgaHa (0,0 mana mo nexanu). TeHIeHIMja je HeraTWBHA Ha 8§ CTaHUIA, a
CMameme 3UMCKOr Opoja MpasHUX AaHa 3HavajHo je y bapy, IlmaBy, Poxkajama u Ha
XKabspaky. ¥ ocranmum mectuma (Tusar, Bupmasap, Jlanmnosrpan, Lpkeune n Hukmmh)
ce Opoj oBux jgaHa noBehao no ymHUjK TpeHaa, 1o 1,4 naHa mo AeKaaH, aau je 3HaYajHO
camo y TuBTy. Y nmocmarpanoMm 60-roaumimeM Hepuoly, cMameme mposiehHor Opoja
Mpa3HUX jAaHa je 3HadyajHo y IlnaBy, Poxkajama u Ha JKabspaky, JOK je y ocTaium
MecThMa TeHJeHIrja Oe3Havajaa. U y jecemoj Ce30HM je TeHISHIIN]ja CMambeha 3HaYajHa
Ha 3 cranwuie: [Tnas, Poxaje u L{pkurre.

Jlaxne, yrmaBHOM ce MpasHM JaHM jaBJbajy Ha cesepy Llpue I'ope, nok ce Ha
npumopjy, na u 'y Ilogropunu, MuHMMaiHa Temmeparypa 3UMH PETKO CIIyIUTa HCIO[
0°C. Wnak, pe3ynraT mokasyjy aa ce na teputopuju Llpue Tope cBe uemhe japibajy

MHUHHMAJIHE THEBHE TEeMIepaType Koje uMajy ,,rorumje’’ BpemHocTH. OBO je mpBU
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NoKa3aresb KOjU MMIUIMIMpPA Ha 3arpeBame, TeHepanmHo. TpeHI cMamema TOAHIIEET
Opoja mpasaux pgana (FD), mMaTematnuku mMocMaTpaHO, TOCIEAHIA je TIpe CBera
3HauajHOT peher jaBibama OBUX JaHa TOKOM mpodicha. 3uMCKU U jecemH Opoj OBUX J1aHa
ce Takohe cmamyje Ha Teputopuju Llpue ['ope, anu Oe3HauajHUM MHTEH3UTETOM, Ta je

BHUXO0B JOIIPUHOC HETaTUBHOM I'OAWIIEBLEM TPEHAY MabhbH.

5.2.1.2. Xnagau ganu — Tx10p

3Havaj WHAEKca Koju ¢y onpehern momohy NMEeprEeHTHIHNX MParoBa je U 'y TOMe
HITO Y3UMajy y 003Up HEIITO YMEpEeHHje eKCTpEME, Ma Ce Ha Taj HAYMH, YMECTO jeIHOT ca
ariCOIyTHOM BpeAHOIIhy, MOXKe MHIAEHTU()HUKOBATH BUIIIE MOTEHIM]aJIHO ONACHUX I10jaBa
y TOCMaTpaHO] BPEMEHCKO] jeAWHHMIM (Mecell, ce3oHa, rojauHa). Mumekc Tx10p
npezacTaBjba Opoj XJIaTHHUX JaHA y KOjuMa je MakcuMaiHa Temmepatypa (Tx) mmxa of
BpeaHocTH 10-0r nepueHTHIa (AHEBHU Mpar) THEBHUX MaKCHUMyMa 3a 0a3HU MEePHOA.
lopummy 6poj XJIaaHUX JaHa UMa TeHJICHIIM]y 1aJia TOTOBO Ha CBUM CTaHMIaMa
u Ha Behem Opojy je 3Hauajan. Jenmuo ce y Koropy He yodaBa TpeHI mpoMeHa y
nocmaTtpanoM 60-rogummem nepuony (0,0 mama mo nexaam). HajunTeH3uBHUjE
CMambEehe OBHX JaHa J00MjeHo je 3a Bupnaszap - uHTEH3UTeT TpeHa u3HocH 5,6 1aHa 3a
10 romuna, 3atum 3a ['omyGosie (-4,0 nana/nexamn) u [loaropumy (-3,1 maw/nexamn).
Ocum y Kotopy, Tpena npomena je 6e3navajan u y Hukmmhy, Kperaiy n Konammny.
ITpoceuan Opoj XJIagHMX JaHa je J10cTa yjeAHAadeH TOKOM CBa YETHPH I'OJUIIA
noba u kpehe ce oko 8,8 mana. Ymopehyjyhu BpemHocTH TpeHIIOBA CE30HCKOT Opoja
XJIaHuX jaaHa 3a nepuoj 1951-2010., HajMame NpoOMeHE JecHiie Cy ¢e TOKOM jECCHH.
Tennenuyja je yak Ha 16 cTaHMLa paBHA HYJIU J0 ApYre JeluMaie, a 3Ha4ajHO CMambemhe
jecemer Opoja xjalHUX JaHa peructpyje jeauno Bupnaszap (-1,1 gam mo gexamum). U
TOKOM 3MMe€ Cy POMEHE OBUX JaHa Oe3HavajHe y Behem neny Lpre [ope (Tabena 5.4).
3HavajHe MMPOMEHEe Jecuyie ¢y ce TOKoM mpodieha, a y jyxxHum kpajeBuma LlpHe
I'ope u netu. Hanme, nponehnu Opoj XinagHUX aHa ce cMamyje MO JIMHUjU TPEeHIa Ha
CBUM [IOCMaTpPaHUM CTaHHUIIAMa, a yciioBe 3HauajHocTH 1o MK TecTy He ncnymana cBera
mux 4 (Korop, Hukmmh, Komammu n Poxaje). Oncer mpomena, 3a mocmatpanu 60-
roqunimu niepuoa, kpehe ce ox -1,7 gana y Bupmazapy no -0,2 maHa mo jnekamu y
Kotopy. ¥V Behem neny 3emibe ce Opoj XJIaJHUX JJaHAa CMambyje U TOKOM JIeTa, a TPEH[

npoMeHa je Oe3HavyajaH MPETEeKHO Y CEBEPHUM KpajeBUMa.
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Tabena 5.4. Tpeno opoja xnaonux dana (Tx10p) y nepuody 1951-2010.

Cranuna Tpenn (6poj naHa/nexan)
Tonuna 3uma IIponehe Jleto Jecen

Viuus -1,7% 0,0 -1,2%% -0,3 0,0
Bap 2,5k 0,0 -1,2%k -0,8%* 0,0
Bynsa N 0,0 -1,3%* -1,0%* 0,0
Tusat -1,7% 0,0 -0,8%* -0,9%* 0,0
Korop 0,0 0,0 -0,2 -0,5 04
X.HoBu -1,7* -0,6 -1,0%* 0,0 0,0
Bupmasap -5,6%k* -1,3%* 1,7k -0,8%* -1, 1%
ToayGoBiu -4,0%% -0,6* -1 40k -0,6* -0,5
TToaropwuia -3, ]k -04 -1,2%% -0,5* -0,2
JlaHmnoBrpan -2,0% 0,0 -0,8* 0,0 0,0
IeTume -2,8%* -0,5 -1,2%% -0,6% 0,0
IlpxBue -2,5% -0,3 -1,2%% -0,7* 0,0
I'paxoBo -2,5%* 0,0 -1,0% -0,7* -0,3
Bennmibe 2,5k -0,8* -0,9%* -0,2 0,0
Hukimumh -1,3 -0,3 -0,6 0,0 0,0
Kpcran -1,2 -0,4 -0,7* 0,0 0,0
Konarmmn -0,2 0,1 -0,4 0,0 0,0
ITinaB -2,k -04 -1,0% -0,5* 0,0
Poxaje -1,5% 0,0 -0,6 0,0 0,3
Bepane -2 4k -1,2%* -0,8% -0,6% 0,0
B.ITosse -1,7% -0,6* -0,7* -0,2 0,2
Kabspax N -0,7* -0,9% -0,3 0,0
IlbeBsba -2,1%% -0,9%* -0,8* -0,3 0,0
ur -2, 1%k -04 -0,9%* -0,5 0,0

3navajuocm mpenoa na nugoy: *¥* g = 0,001, ** o = 0,01, *a = 0,05 u + a = 0,10

Kana ce Llpna I'opa mocmarpa y menuHu, Kao jeJaH TPHJI CETMEHT, MPOpadyHU
TpeHaa NoTBplyjy mperxoaHo aobujeHe pesyirare. M Ha Ce30HCKOM M Ha TOAMIIEBEM
HUBOY ce Opoj XJaJHUX JaHa cMamyje. [IpocedHr TOAMIIBU MHTEH3UTET CMambema
uszHocH 2,1 man mo aekanu, 3uMmcku 0,4, nposrehuu 0,9, netwmu 0,5, TOK je TeHIEHIH]a
jecemer Opoja oBuX jgaHa rotoBo paBHa Hymu (-0,03 mana mo mekamm). MK tectom je
yIBpheHa CTaTHCTHYKa 3HAYajHOCT HEraTMBHE TEHJCHLHUj€ TOIUIIBEr M mpojehHor
Opoja xJIaJHUX JaHa, JIOK jeé TOKOM 3MMe, JIETa U JECCHH TPEH]l CMambeha Oe3HavajaH.

Kako je Beh moMmeHyTO, yIIaBHOM je y CBE YETHUpPU CE30HE, a CAaMUM THUM M Ha
TOAMIIHEM HUBOY, MIPUCYTaH TPEH] cMamema Opoja xmagaux nana (Tx10p). YV sehunn
MecTa je CMamee Opoja OBHX JaHa 3HA4ajHO y mposiehe, Ha TOANIIBEM HUBOY H JIETH Y
jyxauM kpajesuma Llpue ['ope. YouwbHBO je Ja MOCTOjU M3BECHA pEjOHM3AIM]A, alld U
HEYjeHAYCHOCT y TOTJely MHTEH3UTETa MPOMEHa KOJl MOjeJMHUX OJHMCKHUX CTaHUIIA.
['enepanno, Hajpehe cMameme OBHUX JlaHA INPUCYTHO j€ Ha MOApPYydYjy 3eTcKo-
bjenomasnuhke paBuune (Bupnazap, Ilomropuma, ['onyOoBuuM), KpajmeM ceBepy
(Kabspak, [1rpeBsba), 3uMH y OepaHCKOM Kpajy ¥ TOKOM mposieha u JeTa Ha PUMODP]y O
Bapa no Byxase (cmuka 5.1). M oBaj mHaekce nokasyje aa y nepuoay on 1951. no 2010.
roJIMHE TIOCTOjU TEHJCHIINja 3arpeBama Ha Teputopuju Lpue T'ope, jep je unmenuna ga
ce cMmamyje Opoj JaHa ca MakCHUMaJHOM TeMIlepaTypoM HmxoM oja 10-or mepueHTmia

JHEBHE pacriogciic OazHor nepuojaa.
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Ha mepumopuju Llpne Iope y nepuoody
(M3sop noparaxa: XM3LIT, Togropitia)
2o 1951-2010.
JLB 13,
41.8N L L L L L L L L
"18.4E 18.6E 18.8E 19.0E 19.2E 19.4E 19.6E 19.8E 20.0E

Jlakie, TOKOM CBa YETHpPH TOJUINEAa 1002, TOTOBO HAa CBUM IIOCMAaTPaHUM
CTaHWIlamMa ce cBe pehe jaBibajy MaKkCHMalHE THEBHE TeMIepaType Koje MMajy HUXKe
BpenHocT. Hajsehu nonpunHoc cmamema rogunimer o0poja xnaaaux nana (Tx10p) najy

IIpOMEHE TOKOM Iposeha.
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5.2.1.3. Xnaaue nohu — Tnl0p

OBaj mHAEKC ce NeUHUIIe W padyHa HA WCTH HAYMH KaO W MPETXOMHU, C THM
MITO C€ YMECTO MAaKCHMAaJHUX Yy3MMajy MUHUMaiHe nHeBHe Temmeparype (Tn). ¥V
npoceky, Opoj XJIagHWX JaHa W HOWW je TOTOBO MCTH, KaKO Ha TOJUIIBEM Tako M
ce3oHCKOM HUBOY. Ha Ttepurtopmju Llpre I'ope y menuHH, mpocedaH Tromumimu Opoj
xnagaux Hohm m3Hocu oko 35,1 a xjanuux gana 35,2. TOkOM CTaHIAPAHOT KIMMATCKOT
nepuoaa (1961-1990), najsehu cpenmu ronunimu Opoj XJIagHUX HOMM pEerucTpoBaH je y
Kpcrany (36,4), a najmamu y Lpkeunama (33,2). YjenqHaueHOCT je joun m3pasuTHja Ha
CE30HCKOM HHBOY, jep je pasjika y cpelmeM Opojy xnmanHux Hohwm oxo 1. Y mpoceky,
Ce30HCKHU Opoj xyagHux Hohu u3HocH oko 8,7 jaHa.

[Tpopauynu TpeHza, 3a nocMaTpaHu 60-roIuilkby MEPUO, MOKA3aIu Cy Jia ce y
Behem geny Lipue ['ope, ocuM 3umMu, TOAMIIBY U CE30HCKH Opoj XJIaAHUX HOhM cMamyje.
Ha romummem HHUBOY, TEHACHIM]Y Maga oBUX Hohwm peructpyje 15 cranmma, y bapy,
Bupnazapy, Benumiby u Kpcramy ce mpomene He youaBajy. Y Tusty, llpkBuiama,
I'paxoBy m Ha lleTumy TpeH] je MO3MTHBAH, LITO 3Ha4W Ja ce XjaaHe Hohu uenthe
jaBJpajy. Tpena cMamema ToAUIIBEr Opoja XmaaHuX Hohu je 3HadajaH Ha 10 cranuia, a
noBehama y TuBTy m ['paxoBy. Ha ocrammm cranumama TeHIEHIMja TPOMEHA je
Oe3nauajua (Tabemna 5.5).

VY cknany ca TpeHaoM Opoja XJIaAHUX HONM Ha MOCMAaTpaHHUM CTaHMIAMa, Ha
teputopuju LlpHe ['ope y nenuHu cy HajMame NPOMEHE PETMCTPOBAHE 3UMHU U TOKOM
jecemux mecenr. TpeHn Opoja 3UMCKUX W jecemHuX xiagHux Hohw uzHocu 0,1 maH mo
JIeKa/Ii WIH YKYITHO 3a mocMarpanu 60-roxummu nepuon Oe3nadajuux 0,8 mana. Tpeba
ucrahu nma ce y oBoM ciydajy, mocMarpajyhu Lpay ['opy kao jenmHCTBEHO mMOJbe,
npocevan Opoj 3MMCKHX XJaJHuUX Hohu moBehaBa, a jecemux cmamyje. CMameme 0poja
XJagHuX Hohm ToKoM JyeTke W mpoiehne cesone, o 0,8 m 0,9 mana mo nexamu
(kymymatuBHo -5,2 w -4,9 nana), 3Ha4yajHo je Ha 99%, omHOocHO 95% mTpary
noysnaHocty. Ha roqunimeM HUBOY, HHTEH3UTET TpeH a je Behu (-1,6 qaHa mo nexajam),
HITO j€& ¥ JJOTHYHO, jep ce paju 0 KyMyJIaTUBHOM Opojy naHa (Hohn).

Ha ce3oHckoM HUBOY, HajMame MpoMeHe Opoja xyagHux Hohu 3a0enexeHe cy
3uMmHu, a HajBehe TokoMm mposeha u meta. TokoM Tpu 3UMCcKa Mecela, Ha 7 CTaHHIA j€ 10
Jpyre AenuMare TPeH paBaH HyJIM U Ha MCTO TOJIMKO je HeTaTHBHOT 3Haka. Ha ocrammx

O cranuIa TpeH]I je MO3UTHUBAH, IITO 3HAYM J1a ce Opoj ximaaaux Hohu moBehao mo nuHUjU
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TpeHnaa y nepuoay 1951-2010., a To Huje Omio 3a oUeKUBaTH. TeHAEHIIM]ja 3MMCKOT Opoja
xynagHuX HohW je 3HauajHa Ha 4 crtamune — maga y bapy u [leeBibuma, a mopacra y

TurTy u llpkBuIiiama, 0K Cy Ha OCTAJIMM CTaHHIIAMa IpoMeHe Oe3HavajHe.

Tabena 5.5. Tpeno opoja xnaonux nohu (TnlOp) y nepuody 1951-2010.

CraHuna Tpeun (Opoj raHa/nexaam)

Tonnna 3uma IIponehe Jleto Jecen
Vinuus 0,0 0,0 -0,5 -0,3 0,3
Bap -5,0%** -0,9% -1, 408k -1, 5%%* -0,9%*
Bynsa -4, 3k 0,0 -1 4k -], 7k -04
Tusar 2,1% 0,9* 0,0 0,0 0,3
Korop -2,0% 0,0 -0,7* -0.4 -0,6"
X.HoBu -14 0,0 -0,8% -0,6" -0,1
Bupmasap 0,0 0,7 -0,6 -0,9%:* 0,6
TonyGoBuu -14 0,2 -1,0%* -1,1%* 0,3
Toxropuna -1,1 0,2 -1,0% -0,6% 0,2
JlaHuioBrpajn -0,6 0,8 -0,6% -0,6% 0,0
Iletume 1,5 0,6 0,0 0,3 0.4
IlpxBuue 1,7 0,9* -0,2 0,0 0,6%
I'paxoBo 3,3%* 0,5 0,9% 0,5 0,8*
Benmumibe 0,0 0,5 -0,9% -0,5" 0,5
Huxumh -1,3 0,0 -0,8% -0,9* 0,2
Kpcran 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6
Konammun -1,7* 0,0 0,0 -1,0%* -0,4
IlinaB 6,5k -0,6 1,7k 2 S -], 3wk
Poxaje -5, 1kFE -0,3 -1,6%%* -1,3%%% -1,3%%%
Bepane 3,7k -0,5 -0,9% -1, ek -0,8%
B.Ilosbe -4 2w -0,3 -1,1% -1,7%%% -1,1%
JKabpax -2,6%* -0,4 -1,0% -1,0%* 0,0
IlibeBiba -4, ]k -0,7* -0,9% B -0,8%
ur -1,6* 0,1 -0,9* -0,8%* -0,1

3navajuocm mpenoa na nugoy: *¥* g = 0,001, ** o = 0,01, *a = 0,05 u + a = 0,10

VY mposnehe u seTo je TpeHa mo3uTHBAH camo y ['paxoBy, oqHocHO 1 Ha Lletumy,
JIOK c€ y OCTalluM MecTuMa Opoj XJIaAHUX HOhM yriaBHOM cMmamyje. Tokom obe ce3oHe
Cy IpOMEHe 3HauajHe Ha 1o 16 ctaHuua.

VY jecen ce Opoj xmamgHux Hohm cmamyje Ha 11 cranmma, mosehasa Ha 10, a y
Janunosrpany u Ha JXKaGspaky je paBaH HynH 10 Apyre aenumane. [Ipomene cy 3Hadajae
Ha 9 ctaHuua - nopacrta y llpksunama u I'paxoBy, 0JHOCHO 1aJia Ha OCTAJIMX 7 CTaHUIIA.

Jlakie, 1 Ha CE30HCKOM M Ha TOAMIIKBEM HHBOY JOMUHHpA CMameme Opoja
xJagHux Hohu. Y 3uMCKOj ce30HH BpeaAHOCT TpeHaa ce kpehe o -0,9 y bapy no 0,9 nana
no jnexaau y LpkBunama. ¥V jyrosanajJHoM U JeIMMHUYHO cpeauiimeM neny Lipue T'ope,
Opoj oBux HOhm ce moBehasa, a mxyhu ka ceBepy, CEBEpOUCTOKY H jyTy cMamyje. ToKoM
nponeha u nera oncer npomena u3Hocu ox -1,7 no 0,9, omHocHo ox -2,4 1o 0,5 nana o
JieKa I, a y o0a rouiima 100a HajHUKa ¥ HajBHINA BPEIHOCT TPEH A j€ PerUCTpOBaHa y
[TnaBy (cmamememe) u [ paxoBy (mosehame Opoja XxIaaHUX HOOH). Y OBOM JIey TOJUHE
(mponehe+ieTo) jyroszamaJHu KpajeBH 3eMJbe W Jajbe Oelieke mopact Opoja XJIagHHX
HONM, aJM je TepUTOpHjaTHa PACIPOCTPAEHOCT 3HAYajHO YKa HEro y 3MMCKOj CE30HU

(cnuka 5.2).

88



43,
434N + 434Np
432N < 432Np
43.0NF < 430NR
- 428N|

428N

426N o 426N|

Bp.ana/10r.

8 1.0 10
a2.aNF rveonl? I - 42anNp B A
Tpeup -Tn10p I - Tpena -Tn10p [ | oz
02 0.0
a22NF SUMIA 1951-2010. -+ a22Nb MPONETRE 1951-2010. = oz
— . 0.0
I 02 {Wsnop nosaraxa: XMBUT, Toaropua) e
(Hsmop nozaraca: XML Tlosropnus) I : e
42.0NF 0s ] 42N P, e
B, I | | s

4

1. 1 1 1 1 1 1 1 41 1 1 1 1 1 1 1 1
184E  186E  188E  190E 1926  19.4E  196E 198  200E  202E  204E  184E  186E  188E  190E  192E  194E  196E  19.8E  200E 2026  204E

43, 436N

434NE

432N EERFEENS

< 430Nf

428N - 428N

426N - 426N|

Bp.tana/10r.
1.0

424N 4 q2anp [ | b
E 06
Tpetp Tn10p Tpenp -Tn10p [ ]
i 04 02
422N NIETO 1951-2010. ] 422N JECEH 1951-2010. D
e 02
(Mavop nozaraa: XML, Moaropia) I ”, l 06
ol i 1 ol gm0
B3 20 B
[ | Pren a

41, I I I I I I I I a1 I I I I I I I I
184E  186E  188E  190E 1926  194E  196E 198  20.0E 202 204E  184E  186E  188E  190E 192  194E  196E  19.8E 200  20.2E  204E

43.
434N 4
432N 4
43.0N— -
428N 4
426N~ 4
Bp.tana/10r.
4.0
el B
Tpenn -Tn10p i,
. 0.0
 ONF -1.0
o romuHa 1est-200. B 20 Cnuka 5.2. Pacnodena mpeHOa ce30HCKOZ2 U
-3.0
son e WL o) E;gjg eoduwmrez 6poja xnaonux wohu (TnlOp) na
omee mepumopuju Llpne I'ope y nepuody 1951-2010.
‘

41.8N L L L L L
184E  186E  188E  190E  192E  194E  196E  198E  200E  202E  204E

[IperxogHa aHanmM3a TpeHJAa TOAMILEET M CE30HCKOr Opoja XinagHux Hohw, 3a
nocmatpanu 60-roIuIIBK TEPUOJ, TOKa3ana je Ja MocTtoju onxpeheHa 3akoHUTOCT. Y
jyrozamnanaHoM jgeny 3eMibe (KaTyHcka Haxuja u ceBepHU Jieo boke) 6poj xiagHux Hohu
ce nmoBehaBa, a HajuU3pa3UTHje CMABEHE CE jaBJba HA KPAjIEM CEBEPY M CEBEPOHCTOKY,
kao u nyx llamtposuhkor mpumopja (mpumopje on bapa ox byase). Ompehena
OJICTyTamha M0CTOje, all KapTOrpa)CKHU MPHUKA3M jaCHO MOKAa3yjy /ia je TeHEepallHO CTambe

3aKMCTa TaKBO, OJHOCHO JIa CYOpErHOHAIHH TPEHI0BY Opoja XJIaJHUX HOhM MOCTOje.
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3ybakoB (1986) m Byaeiko u ap. (1992) mcrtuuy na ce kKao aHAIOr KIUME
OyayhHOCTH MOXe y3eTH ATIAHTCKHA ONTUMYM XOJIOIEeHa. [10 BHUXOBOM MUIIBEHY, 32
BpeMe ATIAHTCKOI ONTUMyMa Y OBMM IIMpHHaMma cy Behe mpoMeHe Temmnepatype Ouiie
3UMH HETo JIETH. 3UMCKa TeMmIieparypa je Taja Owia BUIIa 3a 1°C no 1,8°C, mox cy
ITO3UTHBHA OJICTYyNama JIETHE TEMIIEPAType M3HOCWIA OKO 0,5-1°C. Taxohe, Jdyuuh un
PagoBanosuh (2005) uctuuy: ,,OnimTe je mo3HATO 1a OM aHTPOIIOTEHH e(eKaT CTaKIeHe
Oamre Tpebano nga Oyle HajU3paKEHUjU 3MMHU, Kaja je MPOTHUB3payeme aTMmocdepe
3HauYajHUje y pajiijallioOHOM OUjIaHCy Y OJIHOCY Ha ocTtane (akrtope’’.

Mehytum, Ha Teputopuju Llpue ['ope, mocmatpajyhu Ttemmeparypy Baszmyxa
npeko Opoja xmamaux Hohu (TnlOp), HajMame NpPOMEHE JOTOJWIEe Cy CE€ 3UMH.
HlTaBuie, y HajXjgaJHUjeM ey TOAMHE, alli M TOKOM jJECEHH, Ha CKOPO MOJOBHUHU
tepuropuje llpue ['ope mnpucyran je Tpena mnosehama Opoja xmagHux Hohu, a
HAjU3Pa3UTHjH je y jyro3amagHuM KpajeBuma. OBH pe3yiTaTH yKa3yjy Ja ce HE MOXKe
TOBOPUTH O 3arpeBamy Ha 1enoj teputopuju Llpue ['ope. Ha ocHOBY oBor mokasatespa,

MorJo 0u ce pehu na je y jyrozangHom jieny NpUCYTHO Yak U Omaro 3axinaheme.

5.2.1.4. JIeneuun nauu — ID

IIpocewan Opoj nenenux gana kpehe ce on 0,03 y Bynsu nmo 44,5 nana Ha
Xabspaky. To 3Haum na je y byaBu BepoBaTHOha mojaBe JaHa ca MaKCHMAaJIHOM
TEMIIEPATypPOM HHKOM OJ 0°C cBera 3,33% y TOKy rozuHe, a 1a he ce oBakaB jenaH 1aH
nojaButi y nepuony on 10 roguna je 33,3%. [lakie, neneHn qaHu Cy M3Y3€THO peTKa
nojaBa Ha MPUMOPjy, anu U y 3ercko-bjenomaBnuhkoj paBHUIM, Ma TPEHJ HA TUM
CTaHWIaMa HUje HU pa3Matpad (ykymHo 10 ctanuia).

Opx nocmarpanux 13 cranuna, jenuHo je y Komammay mpucyTan TpeH[ mopacTa
Opoja neneHux gana, U To 1o ctonu ox 0,2 nana Ha 10 roguHa WK 3a 11€0 MOCcMaTpaHu
60-rogummu niepuoj 6ezHavajHux 1,4 mana (ciauwka 5.3). Ha octanux 12 o 13 cranuna
Opoj OBHUX JaHa ce cMamyje, a Ha 9 je MHTeH3UTET TpeHJa 3HadajaH. HajuHTeH3uBHUjE
cMameme Opoja seneHux naHa peructpyje JKaOspak, 3,1 naH mo nexagu, IITO YMHU
KyMyJaTUBHU W3HOC ox 18,5 mana 3a 60 rogmna. Ocum Ha JKaOipaky, cTaTHCTHYKa
3HauYajHOCT TpeHaa Ha 99% HUBOYy moBepema NMpUCYTHA je u y bepanama (2,5 gaHa mo
nexaan) u IlbeBsprMa (2,2 1aHa o ACKaau).

Ha mpumopjy u y 3ercko-bjenonaBimmhkoj paBHULN JIeCHU JaHU CYy UCKIBYIHBO

B€3aHM 3a 3UMYy, ajJM c€ U TajJa BeoMa PeTKo jaBibajy. Ilpumepa panu, y bynsu je, on
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YKyIHOT Opoja AaHa y mocMmarpaHoM 60-TOAMIN-EM MEpPUOy, 3a0eeKeH caMmo jejIaH
JaH ca MAaKHCHMATHOM JHEBHOM Temmeparypom mmkom ox 0°C (-1,4°C, 13.1.1968.
rojuHe). ¥ mnepuoay MHCTpPYMEHTAJIHHUX ocMaTpamwa, y Xepuer HoBom cy perucrpoBaHa
3 neneHa nana (cBa 3 y janyapy), y TuBty 4 (janyap), y bapy u Koropy no 5 (janyap,
nerem0ap), a y Yamumy ykymHo 17 (janyap, pebpyap, nemembap).
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Cnuka 5.3. Tpeno eoduwrez 6poja nedenux oama (ID) y
nepuody 1951-2010. (3nauajno mna wnugoy: **a=0,01,

1D -~ lD**=33,3*0,217t‘

o *o= =
§1 3135688865383 o=005u+a=010)

Ha ocranum cTanumnama ce jeneHn JaHd Yemhe jaBibajy, ald je ’UXOBa YeCTHHA
HajBeha TokoM Tpu 3uMcka Mecena. Ocum Ha JKaOipaky, y TiepHoay Maj-centemoap
HHUjeIHa CTaHWIA HUje perucTtpoBajia yenaeHe naHe. Ha JKabGsipaky oBHM maHu HUCY
3a0eJie’KeHN TOKOM JIeTa M 'y cenTeMOpy. Y CBaKOM ciiy4ajy, TOKoM mposeha u jeceHu Ha
OCTallMM CTaHUWIIaMa Cy JIeJICHH JaHU BeoMa peTKa I10jaBa, a y BehHMHM MecTa HUCY HHU
PETUCTPOBAHU y allPUITy B OKTOOpY. Y CBAaKOM CIIy4ajy, MpOpadyHH TPeHa pa3MaTpaHOT

MHJIEKCa yKa3yjy na ce cBe pehe jaBipajy MakCHMMaiHE THEBHE TEMIIepaType Basmyxa
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amke ox 0°C (ID). Herarusna BPEIHOCT TpeHza, mociueauna je Beher Opoja jeneHux
JlaHa MOYETKOM IocMaTpaHor nepuoja. Mehytum, Tpeba ncrahm na cranuna Koanvis,
uako jenuHa oj 13 pazmatpanux, 6enexu Onaru TpeHa nosehama Opoja neneHuX aanHa,

ITO CC€ HC yKJIalia y MMOTITYHOCTH Ca OIIIITOM IIPEACTABOM O ri100aTHOM 3arpeBamy.

5.2.2. Tonju TeMnepaTypHu UHAEKCH

Tpu tomna uHaekca cy nepuHHcaHa nMomMohy (UKCHUHMX, a JBa IPOMEHJBUBUX
(mueBHux) mparosa. Jletu (SU — Summer days) u Tponicku (TD — Tropical days) cy
JAHK ca MaKCHMAJIHOM JHEBHOM TemmeparypoM Bumom ox 25°C, ommocro 30°C, a
tporicke Hohu (TR - Tropical nights) kaga je THEBHU MHHUMYM U3HAJ 20°C. Tommm nauu
(Tx90p - Warm days) u torute Hohu (Tn90p - Warm nights) cy nedbunucanu nomohy 90-
Or NepLEHTHIIa, Ha UCTU HA4YMH Kao U JBa MIPETXO/HA MEPLEHTHIIHA HHIEKCa, CaMO IITO
y OBOM ciy4ajy Baxku npaBmwio Tx>90p, ognocro Tn>90p. [lakie, kaja ce, Ha OCHOBY
6asznor nepuoja (1961-1990), u3padynajy nparoBu 3a CBaku KaJICHAAPCKH JJaH Yy TOTUHH,
Opoje ce nmanu 3a mepuox 1951-2010. ca MakcUMallHOM, OJHOCHO MWHHUMAIHOM

TEeMIIepaTypoM BHUIIIOM O JoOMjeHe BpeTHOCTH (oAroBapajyher qHeBHOT mpara).

5.2.2.1. Jlerwou u Tponcku nanu — SU u TD

VY mpoceuHO] TOAWHU, HajMame JIeTHUX jJaHa uMa JKabmwak (6,9), a HajBuiIe
[Mopropuma (127,3). Ocum bapa (94,8), cBa ocrama mMecta Ha TPUMOpPjy U Y 3€TCKO-
Bjenonasnmmhkoj paBHuIM nMajy y npoceky mnpeko 100 neTmux gana rogumme. Hbuxosa
ydecTanocT je Hajeha TOKOM TpH JIeTHa Mecela, ca MaKCUMYMOM Y jyJy W aBTyCTY.
TokoM mocMartpanor 60-roaumimer nepuona, jenuHo ce y Iloaropuiyu romumimu Opoj
OBHUX JaHa Huje cmymrao ucnoy 100, omHocHO KpeTao ce y mHTepBairy ox 105 (1959.
roguae) go 161 man (2000. romuue). Y llogropuny je NpakTUYHO CBAKU jyJICKA U
aBI'YCTOBCKH JiaH JeTH (rmpocek je 30 nana). Ca apyre cTpaHe, JeTHU JaHU ce Hajpehe
jaBipajy Ha JKabipaky, rae je MmakcuManau 0poj peructpoBan 2003. rogune (33 nana), a
OBO je ¥ jeIMHa CTaHWIA KOja Yy T0jeAMHUM roguHama (YKyImHO 5) HHje perucTpoBajia HH
jeIaH OBaKaB JaH.

Ha ce3zonckom HuBOy, y nepuoay ox 1951. no 2010. rogune, 3umu je 1o jenaH
neTwmH AaH 3a0enexed y Yinuumy (24.2.1995.), Koropy (22.2.1990.) u Janunosrpany

(23.2.1990.), nok WX Ha OCTAJIMM CTaHWIIAMA HUje OWJIO y OBOM TOJHIILEM JI00y. VY
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nposehe je Ha JKaGspaky perucTpoBaHO camo 7 JIETHHX JaHa, a 3a0elexeHu Ccy Y
NOCIIEIb0] eKaau aHaam3upanor mepuoaa (mo 2 maxa 2003. u 2006. u 3 mana 2008.
roaune). Takohe, 0poj oBux naHa Ha KaOibaky je pelak ¥ TOKOM jeceHH. 3aTO TPeH]I
3UMCKOr Opoja JIeTHHUX JaHa Ha CBUM craHunaMa, a Ha JKaGspaky u mpoiaehHor u
jecemer, Huje padyHar.

Kao mTo ce moxe BumeTn y Tabenu 5.6, TokoMm mnposieha u jieta cBe aHaIU3UpaHe
craHmue Gerxexe TpeHa mopacta 6poja maxa ca Tx>25°C (SU). Ilpu ToMe, MO3HTHBHA
TEHJICHIIM]ja je 3HauajHa rOTOBO Ha 1enoj Tepuropuju LlpHe ['ope, HapoYnTO TOKOM JeTa.
Omncer npomena y mpoiehe ce kpehe on 0,1 y Huxmuhy no 1,3 nmana mo mekamm y
IToaropuru, a y nero ox 0,4 y Hanunosrpagy mo 5,0 mana no aexamu y Llpksuriama.
TokoMm Tpu jecewma Mecela, TOTOBO CBE CTaHMIE HA CEBEPY 3eMJbe Oelexe CMameHne
Opoja netwmux ngana, ykpyudyjyhm u Lpkeune, aok je Ha jyry llpue T'ope Tpenn

no3utuBaH. Mnak, mpomene jecemer Opoja JeTHUX JaHa Cy yrilaBHOM Oe3HavajHe.

Tabena 5.6. Tpeno bpoja nemrux dana (SU) y nepuody 1951-2010.

Cranuna Tpeny (6poj KaHa/aeKajin)

Topuna 3uma TIponehe Jleto Jecen
Vnuus 24%* / 1,0% 0.4 0,9
Bap 4 4% / 0,9% 1,9%% 1,6*
Bynsa 4,0%** / 1,2%* 1,6%* 1,6%*
Tusar 2,1% / 1,1% 0,8% 0,7
Kotop 2,2% / 1,1* 0,7* 0,6
X.Hosu 1,3 / 0,5 0,7 0,5
Bupnasap 1,8% / 0,8 0,7* 0.4
Tony6oBIm 2,0% / 0,7 0,9% 0,7
Tloaropuua 3,3%% / 1,3*% 0,6% 1,6%
Jlanusosrpan 2,0" / 1,2% 0.4 0,7
Iletume 4,2%% / 0,8% 3,3%k* 0.4
I{pxBune 5,5%* / 0,5%* 5,0%%* -0,2
I'paxoBo 2,1% / 0,7% 2,0% -0,4
Benumibe 2,2 / 0,4 2.4% -0,5
Huxmmh 2,3* / 0,1* 2,3%* -0,6
Kpcran 3,1% / 0,5*% 3,0%* -0,2
Konammn 2,8% / 0,3 2,8% -0,3
IlnaB 3,3*% / 0,4 3,1%% -0,5
Posxaje 3,3* / 0,4* 3,2%% -0,4
Bepane 4, 9%%* / 1,2%% 3,3#5k* 0,0
B.Ilosbe 1,6 / 0,9% 1,5% -0,5
JKabipax 1,7%% / / 1,6%* /
IlpeBspa 2,5% / 0,7* 2,2%% -0,5

3navajnocm mpenoa na nugoy: *¥* g = 0,001, ** .= 0,01, *a = 0,05 u + a = 0,10

Ha rogmmmem HHBOY, Ha 1ei0j Teputopuju LlpHe rope yeTmH JaHu ce CBe
yemrhe jaBibay, a TPEeHIl MpoMeHa je Oe3Hauajan camo y Xepuer HoBom, Benumiby u
bujenom Ilospy. CTporo MaTeMaTH4KH MOCMAaTpaHo, TPeH I noBehama roauuimer opoja
JeTHUX JaHa, TOCIEANIAa je 3HadajHOT demher jaBjbamba OBUX JaHa TOKOM JeTa U
nposieha, 0K Cy MpOMeHe y jeceH YIiIaBHOM 3aHeMapJbHBE.

Tpeba wuctahm uumeHuny ga je, 6e3 003upa mMTO MOCTOju TpeHa noBehama

JNETHHUX JaHa, Y TOIUIMjeM Jielly ToJIiHe Ha NpuMopjy u y 3ercko-bjenonaBnuhkoj
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PABHHMIM MaKCHMajHA JHEBHA TemmepaTypa Buma ox 25°C peioBHa mojaBa, amd H y
HIDKAM JIeJIOBUMa Ha ceBepy 3eMJbe. M3 Tor pasmora, a y Wby HpEHU3HHjET
yTIBphuBama BEJIMYMHE IPOMEHA, IPOpAUyHAT je TPEH] TOAMUIIBEr Opoja TPOICKUX JaHa
(Tx>30"C)", Koju cy oBzie o3HadeHu ca TD. OBu j1aHu cy Be3aHU TOTOBO UCKIJbYUHBO 32
JEeTO, alli Ce y TOIUIMjHM MECTHUMa jaBJhajy y IMEPHONYy amlpuil-OKToOap, a Herae Cy
PETUCTPOBAaHM W TOKOM MapTa W HOBEMOpa, 3aTO Cy MpopadyHH ypaheHm camo Ha
TOIUIIEKBEM HUBOY.

Hopmanuu 6poj Tporckux naHa, paduyHat 3a nepuon 1961-1990., najeehu je y
[onropumu, 63,1 man, 70K cy OHM peTKa mojaBa Ha JKabspaky. Y mocmartpaHom 60-
TOAMIIEM MEPUOy, MAKCUMalHH TOIHWIIBE Opoj TPOICKUMX JaHa KpeTao ce y
uHTepBany ox 6 Ha XKabspaky n0 120 y [logropunu (tabena 5.7).

Tabena 5.7. OcHosHu nokazamemu 2oduwmirez 0Opoja

mponckux oana (TD) — npocex, makcumaina épedHOCm u
200uwru mpeno 3a nepuod 1951-2010.

Crannna Bpoj Tponckux jsaHa

IIpocex Max Tpenn

(1961-1990) (1951-2010) 1951-2010 (6p.xana/10r.)

Vs 27,8 68 2,8%
Bap 11,8 75 3,7HF*
bynsa 21,6 79 5,0k
Tusar 29,7 85 5,5k
Kotop 32,9 79 4,6%%*
X.Hosu 30,0 77 1,3
Bupnazap 49,4 95 1,8
T"onyGoBum 56,6 105 2,5%
Toaropuua 63,1 120 3,8%*
JanunoBrpan 59,2 116 3,6%*
erume 16,7 62 4,3%%*
I{pxBune 2,0 22 0,6*
['paxoBo 10,2 38 1,3*
Bemumibe 7.9 68 1,4%
Huxmwuh 14,6 46 3,1%%
Kpcran 4,9 41 1,0%
Konmamun 3,8 22 0,9%
IInas 59 34 14*
Poxaje 3,5 29 1,3%*
Bepane 15,0 64 3,07%%*
b.ITosbe 15,0 55 2,3%
Kabibak 0,1 6 /
TIseBiba 9,5 40 1,8%

IIpeko 100 naHa ca MakCUMaJHOM TEMIIEPATYPOM BUIIIOM O] 30°C PETUCTPOBAHO
je jour camo y ['omyboBunma u Jlanunosrpany. Ha 6 ctanuiia je HajBuIle TPOIICKUX JaHa
3abenexeno 2008. roqune (Yium, Korop, Letume, Hukmmh, bepane u bujeno [Tosse),
y I'paxoBy 1994. (38 nana) y [lsbesbuma 1998. (40 mana), a y ocranum mectuma (15
cranuna) 2003. umu 2007. Y [Hoaropunu je 2003. ronune 6uno 120 Tponckux naHa, a y

nepuoay ox 28. Maja 510 1. centemOpa THEBHU MaKCUMyMHU cy nipenasmin 30-TH MOoJe0K

"'V crpyunoj nurepatypu ce moj NeTmuM moapasymesa jgan ca Tx > 25°C, a mox tponckum ca Tx > 30°C. Melyrum, Ha muctu
MHJIEKCA JIETHU CY aHH ca Tx>25°C. Bouehu ce Tum MPaBUIIOM, OBJIE je TPOIICKHU JaH AeduHuCaH ca Tx>30°C.

94



Hemujycose ckane. Te roguHe je TOCTUTHYT pekopa U Ha XKabipaky — 6 TPOICKHX JaHa.
[Ipexo 100 Tporckux naHa je 3abenexeHo jour Tpu myTa camo y [loxropunm — mo 101
Tporcku AaH 1994, 1999. u 2007. ronune.

YumeHuna Aa Cy peKopIHe BpPEAHOCTH DPEruMcTpPOBaHE KpajeM IOoCMaTpaHor
nepuoja, ykasyje aa je Ha tepuropuju LlpHe ['ope mpucytHa Tennenuuja mosehama
Opoja Tporickux nana. [Ipopauynn Tpenna 3a nepuoxn 1951-2010., mokaszanu cy na je Ha
CBUM CTaHHIIaMa MPUCYTHA TeHIeHIH]ja noBehama Opoja TPOIICKHX aHa, a Oe3HadajHa je
camo y Xepuer HoBom m Bupnazapy. bpoj oBux nana ce moBehaBa WHTEH3UTETOM 011
0,6 y LpkBuniama 1o 5,5 nana mo nexanu y Tusty. Jlakie, oBO je jonI jeqaH moka3aTesb

KOjU yKa3yje Jia je MPUCYTaH TPEH/I 3arpeBama.
5.2.2.2. Tonnm nanu — Tx90p

Jlau ca MakCHMaJIHOM TeMIepaTypoM BUIIOM o 90-or mepreHTuiIa, payyHaTor
3a epuoa 1961-1990. (nueBHm nipar), nedunucanu cy kao torum. Kajga je makcumanta
TeMIIeparypa Ba3ayxa y MUTamy, OBaj MHACKC je, N3pakeH Mpeko Opoja JaHa, jeaH O
HajOO0JBHX MOKa3aTesba Ja JIM OHA PACTE WIIM CE MaK CHIKABA.

VY mnepuony 1951-2010. jecewn 6poj Torumx naHa y IlmaBy, a 3uMCKHX Uy
Poxajama, OGe3HavajHO ce CMamyje MO JUHHUjU TpeHAa. Ha ocTamum cTaHuIlaMa TOKOM
OBa JIBa TO/MIIKBa 700a, a y nposiehHoj M JIeTHOj CE30HM Ha 1enoj Teputopuju LlpHe
I'ope, ka0 1 Ha TOUIIILEM HUBOY, Opoj OBHX JlaHa ce moBehaBa. Y BehuHu ciydajeBa je
MO3UTHBAH TPEH/ 3HauajaH J0 BeoMa 3HAYajaH, jep ce paad YIJIaBHOM O HajBUIIEM
99,9% nuBoy moBepema (npar 3nadajaocta 0,001). Hapouurto je 3HauajHO moBehame
Opoja TorMx JaHa TokoM Jieta (Tabemna 5.8).

3uMcku Opoj OBHX JiaHa ce cMamyje M0 JUHHUjU TpeHaa camo y llmaBy wu
Poxajama, uaTenzuteTom ox 0,4, ogrocHo 0,3 naHa 1Mo JeKaj, aad Cy TE MPOMEHE
Oe3nauyajue. Ha ocranmM craHumama TeHICHIHWja je€ TMO3WUTHBHA, a Opoj OBHX JaHa
HajOpxke ce moBehaa Ha XKabsaky, 1,9 mana mo gexagm wim ykynHo 11,2 nmana 3a
nocmatpanu 60-roguimu nepuoa. [losehame 3uMckor 6poja TOIMX JlaHa je 3HA4ajHO
Ha 16 cranmna. Y mnpoJsichHO] CE30HM TEHJACHIMja WMa TO3UTHBAH 3HAK HA CBUM
crannnama. Oncer npomena ce kpehe ox 0,8 y IInaBy, Hukmmhy u Xepuer HoBom mo
2,1 man mo nexamu y bapy, bepanama u Ha XKaGiwaky. Ocum y [lnaBy, y ocramum

MecTuMa je noBehame nposnehHor 6poja TOMIMX aHa CTATUCTHUYKK 3HAYAjHO.
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Tabena 5.8. Tpeno opoja monaux dana (Tx90p) y nepuody 1951-2010.

Cranuna Tpenn (6poj xaHa/mexajm)

Toauna 3uma IIponehe Jlero Jecen
Vi 8,0kt 1,5%* 1,8%%% 2 (et 1,5%%%
Bap 9, 7%k 1,5% 2, 1H%* 4 3 2,0%%
ByHBa 8’6*** 1,7**’}- 2,0’}-** 3’6*** 1,3*
Tusar 7, 2%k 0,7* 1,4%* 4 4 0,8*
Korop 9,0k 1 4ok 1,7%% 3,7k 1,0%
X.HoBu 5,6%%* 1,7%%* 0,8% 1,5% 0,9%
Bupnazap 6,87%%* 1,8%%* 1,2% 2,2%* 0,8
TCosyGoBim 7,5 1,7%% 1,2% 3, ] ek 1,0*
Toaropuua 10,0%%* 1,7%* 1,8%* 3,6%%* 1,7%*
Janunosrpan 8,6%%% 1,3%% 1,7%* 3,6%%* 1,0*
etume 8,3k 1,7%% 1,3*% 3,6%%* 1,0%
LpkBHLEe 7, Qs 0,5 1,4% 4,15 0,5
I'paxoBo 4,6%* 0,4 1,3*% 1,9%% 0,4
Benumibe 5,6%* 1,0* 1,1* 2 4% 0,4
Huxkumuh 6,2%%% 1,1% 0,8* 2,97k 0,6
Kpceran 7,0k 0,9* 1,3* 2,9k 1,2%
Konaumu 5,6k 0,7 1,2% 2,7k 0,8*
I1naB 2,5% -0,4 0,8 2, 7%k -0,4
Poxkaje 33" -0,3 1,0% 2,9k 0,0
Bepane 8, 3HH% 1,5%% 2, 1%%* 3,6%%* 0,8
B.[osbe 3,9%% 0,6 1,1% 2,0%% 0,0
JKaGbak 7, 8%k 1,9%* 2,1%% 2 4% 1,3*%
[sbeBiba 5,6k 0,9 1,5%* 2,3k 0,7
]_Il" 7’2*** 1,1** 1?4** 3?8*** 0,9*

3uauajunocm mpenoa na nusoy: *** g = 0,001, **a = 0,01, *a = 0,05 u + a = 0,10

Jecewmu Opoj TomuMx gaHa ce cmamyje camo y [lnaBy (-0,4 nana mo nekany), 10k
ce y Poxxajama u bujenom Ilosby npomene He youaBajy, TPEH]l jeé paBaH HYJU JI0 Apyre
nenmMane. Ha ocranum cranmmama Opoj oBux gaHa ce moBehaBa. Y jecemo] ce3oHH,
3Ha4ajHo moBehame Opoja oBux maHa Oenexwu 13 craHuia, a HajuUHTEH3UBHUjE je Y bapy
(2,0 nana mo nexamu). Tokom Tpu neTwma Mecena, y nepuoay 1951-2010., Ha memnoj
teputopuju llpue T'ope je mpucytHo 3HauajHo mnoBehame Opoja TOIIMX JaHa, a
MHTEH3UTET poMeHa ce kpehe ox 1,5 y Xepuer HoBom 10 4,4 nana no aexanu y TUBTy.
[Ipumehyje ce ma cy rpaHndYHE BPEIHOCTH perucTpoBaHe y OmuckuM mectuma (Tusar u
Xepuer Hosu). BepoBatHo je oBo mocieauia obnuka boke koTopcke.

Tpenn cmamema jecemer Opoja Tomiux AaHa y IliaBy, 0OJHOCHO 3UMCKOT U Y
Poxajama, HHje OWTHHje YTHIIA0 HAa TOTUIIHEM HHUBOY, jep c€ YKymaH Opoj OBUX JaHa
nosehasa Ha nenoj teputopuju Lipae ['ope. [ToBehame romummer O6poja TOrumx 1aHa je
3Ha4YajHO Ha CBUM CTaHUIAMa, Ha Pa3JIMUYUTHM HMBOMMA IOBEPEH-A, a OIICET IPOMEHA Ce
kpehe on 2,5 y IlnaBy no 10,0 nana no nekaau y Ilogropunu. Ha ciuim 5.4 nara je
IPOCTOpPHA pactoiea TPEHIa TOANIIBET U CE30HCKOT Opoja TOTUINX JaHa.

Wnauve, y npoceunoj roaunu, Ha Teputopuju Llpue 'ope mma oko 35 Tommux
nana, ox 33,7 y Upksunama no 36,4 y Kpcrany. CTBapHM roauimu Opoj OBUX JaHa
Bapupa y 0CTa MIMPOKKUM TpaHunamMa. Makcumaimau 0poj Torumx naHa kpehe ce o 81y

Huxmmhy (2003. rogune) no 154 mana y Kperamy (2007. roxune). 'oToBO Ha 11€110j
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teputopuju Lpue ['ope MakcumanHu roauiimu Opoj TOIIMX JaHa PETUCTPOBAH je y
nocneAmoj Aekaau mocMmartpaHor mnepuona: 2003. roamnme (5 cranuma), 2007. (7

cranuna), 2008. (6 cranuna), 2001. (1), 2009 (1).
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[Moaropumu 1964. peructpoBaHo cBera 4 Tomia gaHa, a 2007. rogune vak 129. Cnuvno
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j€ ¥ Ha CEe30HCKOM HHBOY, JaKJie, IpocevaH Opoj je JocTa yjeHauYeH U M3HOCH OKO 8,8
JlaHa, a MaKCHMAaJIHU BapHpa y IPWINYHO [UPOKUM IpaHUIaMa, Kako u3Mely 1mojeanHux
MeCTa, TAaKO ¥ Ha jeJTHOj UCTOj CTAHUIIH.

[Tonamum yka3syjy z1a ce y nocieame ABe JeKajie cBe yelhe perucTpyjy eKCTpeMHe
MakcumanHe Ttemmneparype. Onx 23 mocmarpaHe CTaHUIle, BUX 8 je PerucTpoBajio
temreparypy 40 u Bumie creneHu — Yk, Xepruer Hosu, [Toxropura, I'ony6oBim,
Hanunosrpan, Bupnazap, Huknmh u bepane. Mecta y 3etcko-bjenonasnuhkoj paBHUIH
Cy pekopJiaH Opoj J1aHa ca TeMIepaTypom > 40°C peructpoBana 2007. roaune. Tako je y
[Toaropunu, y nocmatpanom 60-roguiimeM nepuoay omino 42 naHa ca TeMIepaTypom >
40°C. [Tpu Tom, 29 nana je permctpoBaHo y mepuony 1998-2010., a pexopauux 11 y
nomenytoj 2007. roguau. Y Tlogropuim je TOKOM jyia W aBrycTa T€ TOAHHE T'OTOBO
CBaku JaH OMO Tporcku, a of 16. jyna 8 gaHa y3acTOIIHO Cy JHEBHM MaKCUMHMHU
npenazunu 40. MoJeoK.

VY nepuony 1951-2010., Janunosrpaz je mmao 30 mana ca temmeparypom 40 u
Butre crernenu, a 10 je perucrpoBao 2007. rogune. Mctu je ciaydaj ca [omyboBuuma u
Bupnazapom. On ykynHo 14 nana y 'omy6oBuuma, onnocHo 12 y Bupmasapy, o6a mecta
cy te 2007. peructpoBasia mo 7 JaHa ca TEeMIOEpPATypoM => 40°C. v nepuony
WHCTpyMEHTamHUX ocMatpama, 2007. rogune je y Huxkmmhy m bepanama mpBu myt
m3Mepena Temmeparypa Basayxa mpeko 40°C, a mpe Tora (ox 1949., ommocro 1950.
TOJMHE) HUKaJa HUje JOCTHUIJIA Ty BPEIHOCT. YTpaBo Temrmeparypa oko 40-or momeoka
npezacTaBba ,,IJPBEHN HHUBO OMACHOCTH M TAaKBE II0jaBE C€ MOTY KapaKTepUCaTH Kao
BEOMa OIAacHe. Y CYIITHHH, YE€CTO CE BPEIHOCT TEMIIEPAType Of 40°C mommmbe Kao
KPUTHYHA 32 YBOl)€H€ BaHPEIHOT CTamba y HEKOM MECTY MJIM PETH]jU.

Pesynrtatu, pakiie, HeCyMHBUBO IOKa3yjy nAa je Ha Ttepuropuju Llpne I'ope
MpUCYTaH TPEHJ 3arpeBama. Jpyrum peuuma, y nepuony ox 1951. no 2010. rogune, cse
yemhe ce jaBJbajy MakCHUMaHE THEBHE TEMIIEPaType KOje MMajy ,,TOIUIHje’  BPEIHOCTH.
Hajsehu nompunoc nmoBehama roaumimer Opoja TOIUIMX JaHa Aajy MPOMEHEe TOKOM JIeTa,

a HajMamH jeCehe BPEITHOCTH.

5.2.2.3. Tomie nohu — Tn90p

Togummu npocek Tormmux Hohm (Tn90p) kpehie ce ox 32,6 y LpkBunama g0 36,7

y Koropy. 3a uctu nepuog (1961-1990), y Toky jeane ce3one Torie Hohu ce jaBibajy y
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npoceky 8,8 myra. Mehytum, 3a mocmarpaHu 60-TOAMIILU TMEPHOJ, AINCOIYTHO
K0JIeOame MOJUIILET U Ce30HCKOI Opoja TOIIMX HOMM je BEIMKO, Kao M KOJ ocTaja Tpu
HNEepUEHTWIHA MHAEKca. ['0TOBO Ha CBUM CTaHHUIIAMa j€ HajBHMIIE TOIUIMX Hohu
PETUCTPOBAHO Yy TOCIIEH0j AeKaau mocMarpanor nepuoza (yrimasaom 2003, 2007, 2009,
2010. u 2002 romune). [Ipumepa pagu, y Iloaropunm je HajMame TOmIMX HOhm Omito
1980. rommue, ykymuHo 5, mok je 2003. ummana wak 103 pgaHa ca MUHUMAIIHOM
TemreparypoM BuioMm o 90-or nepuuHTHIA THEBHE pacnojene. Y bapy je Ta pasnuka
jomr Beha u m3HOCH 123 nmana — ox 6 Torummx Hohu 1974. mo 129 peructpoanux 2009.
rogune. Toxom 3ume 1953/1954. rogune y [lonropuim Huje 3abenexeHa Tomia Hoh, anu
je 3aro HapemHe (1954/1955. ropamue) peructpoBaHo 26 M TO je amnCOIYTHH 3UMCKH
MaKCUMYM 3a IocMaTpaHu 60-roAnuIbY NEPUO]] Y OBOM MECTY.

VYV nepuony ox 1951. no 2010. rogune, ocum y Kortopy, cBe ocrane craHule
Oenexxe TpeHJ mnoBehama roaummer Opoja Torumx Hohu, a Oe3HayajaH je caMo y
Lpxeumama. OBe HOhM ce HajOpke moBehaBajy y Poxkajama, 14,2 nana mo nexaaw, 10K ce
y Kortopy He youaBajy mpomeHe, TpeH je paBaH HyIH 10 Apyre aeuumane. Poxaje cy
jeIMHO MecTOo ca TeHjeHIUjoM mpeko 10 maHa, jep Ipyra cTaHula y HU3Y ca HajBehom
Bpennomihy tpenna (bap) Oenesxxu ckopo AyIio Mamy MOpacT Tormux Hohu, 7,9 nana mo
JIeKa/IH.

Ha muBOYy ce3oHa, HajMame MPOMEHE IO JIMHUJU TPEeHJa JOOHjeHe Cy 3a 3UMYy, a
HajBehe 3a sero (Tabena 5.9). Tpena 3uMckor Opoja TOMIMX HONMM je HEraTUBHOT 3HAaKa y
byneu n Koropy, Ha 6 cTaHuna je TeHIeHIMja paBHa Hynu 1o apyre aeuumaine (bap,
Hpxsune, Hukmmh, Kperan, Konamua v [1ibeBIba), T0K c€ y OCTAIUM MECTUMA FHUXOB
Opoj noBehaBa. Melhytum, Te mpomMe cy 3Ha4ajHe caMo Ha JBe cTaHHIe: maga y Kotopy
(ra 90% HuBOYy MOBepema) u mopacra y Poxajama (Ha 99,9% muBoy moBepema). Korop
3a/ip>kaBa HETaTUBHY TEHACHIIMjY M TOKOM miposeha, anu je BpegHocT 6e3Hadajna mo MK
tecty. ¥ LlpkBunama u I'paxoBy ce He youaBajy NpOMEHE, 10K OCTajle CTaHULE Oenexe
nopact Opoja Torumx Hohu y mposnehe, a 3Havajad je Ha 18. JleTmu Opoj Tormx HOhM ce
nosehasa Ha 1enoj tepuropuju Lipue ['ope, a BpenHocT TpeHOa je Oe3HayajHa caMo y
Hpxeumama u I'paxoBy. ¥ Kotopy ce u jecemn Opoj Tomumx HOhHM cMamyje, Kao u Yy
LpxBumama, anu cy Ha 00e cTaHuile Te npomeHe Oe3Havajue. Ha 5 cranmma ce mpomene
He youaBajy, ok 16 Oenexu TpeH] nmoBehama jecemer Opoja Tormx Hohu, a BpeTHOCT

NMO3UTHBHE TEHJCHIWje je 3Hauyajua Ha 10. MHTepBanm BpeaHOCTH TpeHJa Opoja
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Ce30HCKMX Tommx Hohm Ha Tepuropuju Llpne I'ope, 3a mocmarpanu 60-roxuimbH
nepuo, uznocu: 3umu of -0,9 y Kotopy a0 1,7 y Poxajama, Tokom nposicha ox -0,2 y
Kotopy 1o 3,2 y Poxkajama, y neto ox 0,9 y I'paxoBy o 6,7 y Poxajama u y jeceH ox -

0,7 y Kotopy a0 3,0 nana no gexaju y Poxajama.

Tabena 5.9. Tpeno bpoja monnux nohu (Tn90p) y nepuody

1951-2010.
Cranuna Tpenn (6poj naHa/nexajm)

Tonnna 3uma IIponehe Jleto Jecen
Viuuems 4,5%% 0,3 1,2% 2,0%* 0,0
bap 7,9k 0,0 1,8%* 3,9k 1,5%
Bynsa 6,4%%* -0,5 1.4%* 4,0%%* 1,0*
Tusar 2,7* 04 0,5 1,2%* 0,0
Kotop 0,0 -09* -0,2 1,8%* -0,7
X.Hosu 6,6%* 0,4 1,6%* 2,9% %% 0,7
Bupnazap 4 5%k 0,8 0,8% 1,0* 1,0*
TCoxy6oBiu 4,0%* 0,6 1,3% 1,8%%* 0,2
Toxropuna 5,4k 0,6 1,7%% 2,3%* 0,6
Janunosrpan 6,7%%* 0,9 2,0%%* 2,5%% 0,3
Lletume 5,0%* 04 1,2% 1,7%* 1,2%
IpxBune 1,3 0,0 0,0 1,3 -0,3
I'paxoBo 2,9* 0,3 0,0 0,9 0,7
Benmumine 6,2% 0,3 1,2 3,0% 0,0
Hukmh 3,90 0,0 0,9* 2,5k 0,0
Kpcrarg 3,6% 0,0 1,0* 2,3%* 0,0
Komnammx 4,3k 0,0 1,0% 2,5k 1,1%
ITnaB 5,6%* 0,5 11" 3,3k 1,0%
Poxaje 14,2%%% 1,77%%* 3,2%%* 6,7+** 3,0%**
bepane 7,7k 0,5 2,0k 3,6k 1,5k
B.IMosbe 7,8% % 0,4 2,0%%* 3,0%** 1,9%%*
Kabspak 6,5% 0k 0,6 1,95k 2,9k 08"
IlbeBiba 4.4 0,0 0,8% 2,7%*% 0,5
r 5 4k 03 1 25 2,6%k* 0,7

3uauajnocm mpenoa na nusoy: *¥* g = 0,001, ** a = 0,01, *a = 0,05 u + a = 0,10

Paznuka y Bpennoctu Tpenaa mmely Poxaja u cinenehe cranune y onajajyhem
HU3Y je 3HavajHa. 3aTO je Ha TOJUIIkBEeM HHBOY, Kako je Beh momenyto, 3a Poxaje
nobujen aymio Behn TpeHy mopacta Opoja Torumx Hohu Hero y bapy, koja je apyra
CTaHWIAa y HU3Y ca HajsehoM BpexHomhy TeHneHIHje. Y OBaKBUM CIydajeBHMa OWIIO je
HEOIIXOHO BPAaTHTH CE Ha MOYeTaK, Ha 0a3y rmoaraka, OJHOCHO MPOBEPY MPOLEHEHNUX H
U3MEPEHUX BpeJHOCTH. HakoH KOHTpOJe M HUCIpaBKH, AOOWjeHa je HeUTO Marmba
BpeqHOCT TpeHna 3a Pokaje, koja je Mpe3eHTOBaHA OBJE, alld j€ pa3iuKa U J1ajbe
eBuieHTHa. OBa HEJOrMYHOCT OM Moria Ja Oyne y Be3u ca oporpadckuM yTuiajeM Ha
TemrepaTypy. Ta cnenuduyHoCT je moceOHO n3pa)xkeHa KOJl Ma/IaBHHA, TAe Ce Ha MaJloM
MeljycoOHOM pacTojamy Oeneke 3Ha4yajHe pa3iuKe Y BPEJIHOCTH OBOT €JIEMEHTA, allu je
HECYMIHHBO J1a TIOCTOjH U KO TemIiepaType. [Ipyru pasior Beluke pasiuke Y BpeIHOCTH
TpeHna Opoja Tomnux Hohm m3mel)y Poxkaja m ocranmx cranumna morao O6m ga Oyne
Mmeronoiomke mnpupoxe. Haumme, wmahapcka wmereoposomka ciyx0a je pa3Buia
coTBEpCKe MaKeTe 3a MHTEPIOJANHN]Y, PEAYKIN]y U UCIIMTHBAKHE XOMOT€HOCTH HHU30Ba

METEOPOJIOIIKHX ToJjaTaKa 3a cBoje norpede, npe ceera. Jpxkehu ce npenopyke CBetcke
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meteoposomke opranuzanuje, MASH u MISH metoxn cy xopumrhenu 3a motpebe oBor
pana. Any, oCcTaBba C€ NUTAKE, KOJIUKA j€ YCHEIHOCT IPUMEHE MIOMEHYTUX METO0/1a 3a
JMCEeLUpaHe U BEPTUKAIHO palldjambeHe TepeHe Kao IITo je LpHoropcku. OBaj mpumep
yKa3yje Ha CII0KEHOCT MPOIEHe XOMOT€HOCTH M HelocTajyhux momataka y AaToM HH3Y,
Tj. Ha MPOOJIEMATHKY KO0jOj CEe CBE BUILE MPHIAje MAXKbA.

VY cBakoM cityuajy, IpoMeHe 1ocToje, AeuHucane cy oapeheHuM BperHocTUMA
W HEONXOJ/HO je MPOKOMEHTapHcaTH M MPOCTOpHY pacmozeny (ciuka 5.5). [IpoctopHom
pacrozenoM TpeHa ce HaCTOjallo BUAETH Ja JH MOCTOjU opel)eHa 3aKOHUTOCT HITH HE.
JeraspHa aHanm3a KapaTta je MoOKasajia Ja ce€ MOTY H3IBOJUTH IMOJpydja ca CIHMYHUM
npomeHama Opoja Toruux Hohu. ['enepainHo, y jyrozanaanom neny Llpae ['ope npucyran
je TpeHJ Taja WM He3HAaTaH MopacT Opoja TOMIMX HONM, 3aBHCHO KOja Ce Ce30Ha
rocMaTpa, a Haju3pasuTHjU pacT ce jaBjba y CeBepoMcTOYHOM Jeiny, [lamrpoBuhkom
pUMOD]y, 3eTcko-bjenonaBnuhkoj paBHHIIN U IOKATHO KabJbauyKoOM Kpajy.

[Tocmatpajyhu y rmobamy, Ha teputopuju Llpre ['ope y menunm mpucytas je
TpeH noBehama ce30HCKOT Opoja TOIUTMX HOhM, a THME U Ha TOAWIIBEM HUBOY. TokoM
nocmatpaHor O0-rogunimer mepuona, 3UMCKH Opoj oBux Hohm ce moBehao 3a
Oe3navajuux 0,3 nana mo jaexkaau win yKynHo 1,6 mana 3a 60 roguna. Hemro je Behu
1OpacT y jecemoj, a joll HTeH3UBHUjU y mpojiehHoj ce3onn. TenneHmnuja jecemer Opoja
torutux Hohw m3Hocu 0,7 JaHa 1o JieKa Iy Wik KyMyJaaTuBHO 4,2 naHa 3a 60 roguHa, anu
Cy U Te mpoMmeHe Oe3Hauajue. Y mpoinehHoj ce3oHH ce Opoj oBux Hohu moBehaBa mo
cronu ox 0,122 nana ox roguHe 1o roause (1,2 na"a mo Aexanu), OJHOCHO YKyHHO 7,3
JlaHa 110 JINHUjU TPEH/Ia.

Hajsehe mpomene Oernexu yeTma Ce30HA, Kao OJpa3 MPOMEHa Ha TOjeAHHUM
cranunama. [loBehame netmer O6poja Torumx Hohu Ha Teputopuju Llpre ['ope y nenunm,
on 2,6 mana mo jaekaad, 3HadajHo je Ha 99,9% HuBoy moBepema. OcuM y JETHO],
3Ha4ajHe Cy MPOMEHe U y nposiehHOj Ce30HHM, ajli Ha BUIIIEM HUBOY pU3MKa IpUXBaTamba
xunore3e ox 0,01 (Hmwxku HUBO moBepema o1 99%). Ha rogunimeM HUBOY, TEHJICHIIN]A
noehama Opoja Torux HOhHM U3HOCH 5,4 naHa 1o Jexanu wim 32,2 naHa 3a 60 roauHa,
a 3ayoBoskaBa ycinoe MK tecta Ha 99,9% HEUBOY TIOBEpEHA.

U oBaj ungexc (Tn90p) mokasyje na y mepuoay 1951-2010. mocroju TeHneHnymja
3arpeBama Ha Teputopuju Llpue [ope, jep je unmenuna aa ce nosehara 6poj Tommux

Hohu. Mehytum, Tpeba ykazatm Ha cnenehe. Y ycrmoBuma aHTpomoreHor edekra
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CTakJieHe Oamre, IOTHYHO je OYEKMBATH MHTEH3MBHH]E MOBehame Opoja Tommmx HOhM y

XJ'Ia,Z[HI/IjeM HEro y TOHJ'II/IjeM ACIy TOAUHC. OBa Joruka npousuiadu U3 YMHCHUIIC 14,

Opy OCTaJMM HCTHM YCJIOBHUMa, HpPOTUB3pauyeme arMmochepe mma Behu ynmeo y

paaujanroHoM Owinancy Hohy v 3UMH. AJM, 3MMCKH Opoj TOTuMX HOMM ce 3aHEMapJbUBO

noBehaBa, a y jyrosamagHom geny llpre ['ope wak W cMmamyje, JOK je TO3MTHBHA

TeHneHnmja jgetu ckopo 10 myra Beha, renepaiHo.
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Hpyro, y ycioBuMma JOMHMHAalLlMje aHTPOIOreHOr edekra crakieHe Oaiire,
Tpebaso Ou ouekuBaTH HHTEH3UBHH]jE moBehame Opoja Tormux Hohu (Tn90p) Hero 6poja
tormux gana (Tx90p). Ha teputopuju Lipre ['ope nemasa ce cynpoTHO — HHTEH3UBHU]jE
je noBehame TOMIMX JaHa oj TomMxX Hohu. OBe M MHOIe Jpyre YMHCHUIE yKa3yjy Ha
HEONXOJHOCT pa3Marpama M YTHIAja NPUPOAHHX (akTopa, Tpe CBera IMpoMeHa

aTMocdepcke UpKyarmje.

5.2.2.4. Tponcke nohu — TR

JlaHn ca MMHMUMaIHOM TEMIIEPaTypoOM BHILIOM O] 20°C ce pPEeTKO jaBipajy y
CEBEpHUM U LIEHTPAIHUM KpajeBrMa 3emibe. ToxoM mepuoaa omncepsarmje (1951-2010),
y I'paxoBy, Konamuny, [TnaBy u Poxajama Huje perucTpoBaHa HUjeHa Tporcka Hoh. Y
bepanama u Ha lletumy je 3abenexxeHa camo mo jeaHa osa Hoh, y bujenom Ilomy u
IweBmpuma o 2, lpkeunama n Bemnmpy 1o 3, Ha XKaGrpaky 4, y Kpcrany 13 u y
Huxmmhy 28 ox ykymHor O6poja nana y mocMaTtpanoM 60-rogummem nepuoay (21 915
nana). Ox 4 tporicke Hohu Ha JKaGspaky, ABe cy 3abenexene 2007. roaune, a 1Mo jeaHa
1982. u 1987. U Ha ocTamuM TOMEHYTHMM CTaHWIIaMa OBE HOhM Cy YIJIaBHOM
pETUCTpOBAaHE y IPYroj MOJOBHHH IMOCMATPAHOT MEPUOJa, a HAjBUINE Yy IOCIEAH0]
nexaau (2001-2010).

Y jyXHMM HIWKUM KpajeBuMa (mpumopje u 3eTcko-bjenonasnuhika paBHHUIIA)
TPOIICKE HONM Cy Be3aHe 3a JIETHhY CEe30HY, JIOK je IbUXOB Op0j TOKOM jeCeHU U HApOYUTO
nposieha 3anemMapspuB. 3aTO je TPeH ] MpoMeHa Opoja TporcKux Hohu pa3maTpaH caMmo Ha
TOAMIIKEM HHBOY, a 32 MeCTa y KOjUMa HHCY PETUCTPOBAaHE WM Cy peTKa I0jaBa,
TEHIEHIMja C€ HHUje MOTIJa padyHaTH. JpyruM pedrMa, TpeHI TOIUIIEr Opoja
Tponckux Hohu je mpopauyHar 3a 10 cranuma — 3a 6 mpuUMOpPCKUX U 4 Koje ce Hajaze y
[Moaropuuko-Ckanapckoj kotnuHu u bjenomasnuhkoj paBHUIH.

Ca Opojem TporckuMX HOhM ce HMINTA He jemiaBa y Bupmazapy, jep je TpeHa
paBaH Hynu 10 apyre aeuumaine. Ha ocranmux 9 cranuma, 6poj oBux Hohm ce moBehaBao
10 JIMHUjH TPEHa, a HajuHTeH3uBHHUje y byaBu, 7,5 mana no nexamm (tadena 5.10). Jla
ce ca roAMIIbeM OpojeM TPOIICKUX HOhM HUILITa MoceOHO He JiemiaBa, Moxe ce pehu u 3a
VYnuum, jep BpeIHOCT TpeHJa He 3a/10BoJbaBa yciioBe 3HayajHocTu o MK Ttecty Hu Ha
jeIHOM HHUBOY TmoBepema. Ha octamum cranmmama cy mpomene (moBehame) Opoja

Tponckox Hohu 3HauajHe.
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Tabena 5.10. Tpeno eoduwmree
6poja mponckux nohu (TR) y
nepuody 1951-2010.

Crannna Tpeun (6poj naHa/nexaam)
Viuus 24
bap 5,67
Bynsa 7,5%k*
Tusat 0,7*
Korop 2,6%%
X.Hosn 5,0%**
Bupnaszap 0,0
T"osryGoBum 2,5%
Ioaropuua 3,2%*
JlannyioBrpan 1,7%%

3uauajuocm mpenoa Ha Husoy: *FFE g =
0,001, **q = 0,01, * o = 0,05

Haxme, y mepuomy 1951-2010., ma mocmaTtpanuM craHunama (TpuMopje u
3ercko-bjenonasmuhka paBauma) ce cse venthe jaBOspajy Tpomncke Hohu (TR), a To je
jONI jelaH TMoKa3aTesb 3arpeBama, Mpelu3HUje HWKHUX jJY)KHHX JIeI0Ba 3eMJbe, jep 3a
ocTajia MecTa TPeH]l HUje padyHar.

Wnaue, y npoceunoj ronunn [lonropuma nma 40,4 Tporicke HohH, a y IepHOAY OX
1951. no 2010. roguHe WUXOB O0poj ce kperao ox 21 (1968. u 1980. roguue) mo 87
(2003. ronune). Y I'ony6oBuuma u J[anunoBrpany y mpoceKy ce jaBjba oko 29, 0JJHOCHO
7 Tponckux Hohu roxummu. Beha yectuna jaBibama oBux Hohu y Iloaropunu Hero Ha
nBe obmwkme cranuie ([onyboBiu u JlanwioBrpai), Mociaeauia je yTuiaja ypoaHor
OCTpBa TOILIOTE.

3axspydyjyhu cerMeHT aHaln3e TeMIIepaTypHHUX MHIEKca, 3a nepuoa 1951-2010.,
MOXe ce KOHcTaToBaTh ciesehe:

» Cnymrajyhu ananu3y Ha THEBHe ekcTpeme, Ha Tepuropuju Lipae ['ope ce cBe
yemrhe jaBJbajy MakCUMallHE 1 MUHUMAIIHE JIHEBHE TeMIlepaType Koje uMmajy ,,Torumje’’
BpeqHOCTH. TO 3HaYM Ja je TpeHA MoBehama Cpeame TOIUIIbEe  CPEABUX CE30HCKUX
TEeMIIepaTypa, MaTeMaTHYKH MMOCMATPaHo, MOCennIa noBehama yuecTaaoCcTH JHEBHUX
TeMIIepaTypHUX €KCTpeMa y MO3UTUBHOM CMUCITY (Ka TOIUIMjUM YCIIOBHMA).

» VY Behunm cinyyajeBa je TpeH I TeMIepaTypHUX eKCTpeMa 3HavajaH, oceOHO Ha
TOAMIIKEM HHUBOY M TOKOM JietTa W mposieha. ['eHepanHo, TpeHJ MpOMEHa TOILUINX
TEMIEpaTypHUX WHAECKca je BehW of XJagHuX, MTO je y CKIagy ca paHHjuM
uctpaxxuBamuma 3a Llpaoropcko npumopje (Lukovic et al., 2012, Buri¢ et al., 2014).

» IlpomeHe pa3maTpaHuX KIMMAaTCKUX MHJAEKcAa Cy II0Ka3aje Ja W3BEeCHa
perMoHaNM3anyja IMOCTOjH, OJHOCHO J1a C€ MOTY H3IBOJUTH TOApYydYja ca CIMYHUM

TpeHnoBuMa. HajMame BpeaHOCTH TpeHIOBa cy y jyro3amagHom aeny Llpue [ope, a
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Hajeehe y ceBepouctounom, IlamrpoBuhkom mpumopjy, 3ercko-bjemomasnuhkoj
pPaBHUIM M JIOKAJTHO XaOJjpaukoM Kpajy. VIcTHHA, M3BECHa OJACTyHama I0CTOje, alu
HPOCTOpPHA pacloiesa TPEHA0Ba jaCHO MoKa3yje Ja je OIIlTa CIMKa 3aUcTa TaKBa.

» YommreHo nmocMmarpajyhu, TpeHa MpoMeHa TeMIlepaTypHUX WHAeKca ymyhyje
Ha CarJlaCHOCT ca MOJeTMMa JOMHHAIMj€ aHTPOMOTeHOT e(eKTa CTakjeHe Oamire.
Mehytum, TOKOM HCTpakuBama Cy YOYeHE M Heke HejgoruyHoctu. [Ipema
NaJCOKJIMMATCKUM  3allUCUMa, ajdd M TEOpHUjU JOMMHAIMje aHTpOHOreHor edekra
CTakJieHe OalTe, y ycIIOBUMa OTOIJbaBama Tpebasio Ou oueknBaTH Behe TemmeparypHe
npoMeHe 3uMH Hero Jietd. Ha teputopuju llpune I'ope ce nemaBa cynpoTHO, jep cy
INPOMEHE pa3MaTpaHUX TEeMIIEpaTypHHUX HHAEKca Behe y JIeTHOj HEro y 3MMCKOj CE€30HH.
Hajnoy3nanuju mokaszaresbe 3a oBO TBphewme cy uHAeKcH naeduHucanu momohy
nepueHTuia. 3umcku 6poj tommux Hohm (Tn90p) ce 3anemapspmBo moBehaBa, JOK je
NO3UTUBHA TeHJeHIM]ja JieTh ckopo 10 myra Beha. CinyHO je M ca TPEeHIOM NpOMeHa
tormmx naHa (Tx90p) — mHTEeH3MBHUjE je ToBehame JIETH Hero 3MMH, M TeHEPaHO Y
TOIUIMjeM HETo y XJIaJHujeM aeny roauue. lllTaBumie, y jyrozanmajHoM ey 3eMJbe ce
3UMCKH Opoj Torux Hohu, anv u npoJsiehHH U jecemu, 01aro cMamyje.

» Henornunoct je moceOHO yousbHBa KoJ| Opoja xnaauux Hohu (Tnl10p). Hauwme,
aKo MPEIINOCTaBUMO Ja MOCTOjU JOMUHAIIMja aHTPOTIOTeHOT eheKTa cTakieHe Oamre Ha
JIaHAIRY KIMMY U Jia ¢€ Taj YTHIA] IojayaBa, oHjaa Ou To Tpedaso Ja ce oapasu, Kaja je
TeMmreparypa y NUTamy, Ipe cBera Koj Opoja XJaJHuUX HONhH, Yy CMHUCIY HHXOBOT
cmamema. Na tepuropuju Lpae ['ope, mocmatpajyhu Temnepatypy Bazayxa npeko 6poja
XJIQAHUX HOhM, HajMame MpoMeHe Joroamie cy ce 3uMu. OCUM Tora, y HajXJaIHujeM
Jenly TOAWHE, alldi M TOKOM jeceHH, Ha CKopo mojoBuHH Tepuropuje Llpue [ope
npucyTas je TpeH1 noehama Opoja xyiaaHuX HOOH, a HajU3pa3UTHjH je y jyro3anaJHuM
KpajeBuMa. Pa3yMmUBO je J1a MOCTOjU HECABPLICHOCT MAaTEMaTHUKUX MOJena, Kao U
METO/a 3a MpOLEeHy HenocTajyhux mojatraka y HU3Y, alld Ha OCHOBY OBMX M JAPYI'MX
KOHTPAJUKTOPHOCTH MOTJIO OW ce€ 3aKJbYYHTH Ja IMa MHOTO HETIO3HaHWIA U HejacHoha,
OTHOCHO Ja CTBapu y MPUPOAM jOII YBEK HHUCY JOBOJHHO jacHE, a MHOTe€ C€ M He
JieTaBajy 1o TEOpHUju TOMUHAIIH]E€ aHTPOIIOTEHOT e(heKTa cTakjeHe damre.

Pesynraru 3a LlpHy ['opy Cy yriaBHOM y CKkjaay ca UCTpaKMBambHMa 33 PETHOH
Meturepana (Klein-Tank and Konnen, 2003; Kostopoulou and Jones, 2005; Hertig et al.,

2010), moceOHO Kaja je y MUTamy TPEH] MmoBehama TOMINX TeMIIepaTypHHUX HHJEKCA.
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Frich et al. (2002) cy ytBpawiu jia ce Ha TiI00aaTHOM HHUBOY, y mepuony 1946-1999.,
3HauajHo moBehaBa Opoj Tomnmmx Hohm (Tn90p), Hapouwto neru, a cmamyje Opoj
mpaznux gana (FD), kao u ammuryaa usmely excrpemanx temmeparypa. M Alexander
et al. (2006) mctudy nma Cy ce y CBETy JOTOIWIE 3HA4YajHE MPOMEHE TOIUIHX
TEMIIEpPaTypHUX ekcTpema. IbuxoBu pesynTaTu mokasyjy aa je, y mepuony 1951-2003.,
Ha npeko 70% mocMaTpaHoT CBETCKOT KOITHA 3HavajaH TpeH 1 nopacta Tn90p.

Efthymiadis et al. (2011) cy uctpaxxuBanu TpeHJIOBE EKCTPEMHE TeMIepaType y
menuTepanckoj EBponn, 3a mepuon 1958-2008. Aytopu cy yTBpIWIU 1a y TOCMaTPaHOM
Nepuoy XJIaJHW TeMIIEPaTypHH HHACKCH IIO0Ka3yjy TEHICHIHW]y CMamema, a TOIUIN
1opacrta, IITO je y CKJIaAy ca II00aJIHUM CTambeM, TeHepanHo. OBa MPaBUIHOCT OCEOHO
BaXM 3a 3amagHu Jeo MenuTepaHa, TIJe ce yoyaBajy H3paXeHHje IPOMEHe
TEeMIIEpaTypHUX eKcTpeMa of cpeauHe 1970-ux roauna.

UnkaSsevi¢ and ToSi¢ (2013) cy pa3marpanu TpeHJOBE WIECT KIMMATCKHUX
MHJIEKCa Ha OCHOBY MaKCHUMAaJlHHX M MUHUMAJHHUX JHEBHUX TeMIIeparypa y HEepHOIY
1949-2009. Ananm3a eKCTpPEMHHX TEMIIEpaTypHUX HHIEKCa je TOKaszaja Ja KIMMa
Cpbuje uMa TeHACHIUjYy Jla TIOCTaHe ToIulhja y mocneamux 61. ronuny. Haj3nauajuuju
TPEHJIOBU Cy IOOMjeHH 3a JIETHY Ce30HY. Y THIaj MPOMEHIJbUBUX BapHjabiii UCTIUTHBAJIE
Cy TMOMOhy eMImHpHjCKe OPTOTOHATIHE (PYHKIMje U Kopenaluje. AyTopH Cy yTBpAWIE J1a
Hctounoarnanrcka ocumnanyja (EA) momuHupa TOKOM 3uMe, iposieha u jeTa, 70K je 3a
jeceHn noOujeHa Be3a ca McrouHoarnantckum-3anannopyckum (EAWP) ungexcom. Jak
curHan je nobujeH u u3Mely 3UMCKHX TemrepaTypHux ekctpema y Cpowju u
Cesepnoarnantcke ocimianuje (NAO).

Brankovi¢ u ap. (2009) cy moOwim ciaugHe pes3yniraTe 3a MEeT METEOPOIOIIKHX
CTaHMIa y XPBAaTCKOj, JIOIHMPAHUX Yy PA3TMIUTAM KIMMATCKUM mompydjuma: OcHjexk,
3arpe6-I'puu, D'ocnmh, [puksenmma wu Xsap. 3a mnepuoy 1901-2008, Tommm
temneparypuu unjekcu (SU, Tx90p u Tn90p) umajy nozutusan, a xnagau (FD, Tx10p
u Tnl0p) neratuBan Tpena. Uzyserak cy mpasau ganu (FD) y Ocwmjeky, xmagHe Hohu
(Tn10p) y XBapy u netwu nanu (SU) y ['ocniuhy, 9uju cy TpeHIOBU CYIIPOTHOT 3HaKa Y
OJTHOCY Ha OCTajie CTaHHMIIE.

El Kenawy et al. (2011) uctuuy ma cy mpoMeHe TeMIepaTypHHX €KCTpema
uszpaxenuje y3 Cpenozemuo u Kanradpujcko (jyxau neo buckajckor 3anuBa) Mope, 10K

j€ 3arpeBame Mame y YHYTPAlIHbOCTH KOIMHA, IITO HHUje y ckiany ca monenuma [PCC
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(2007), xoju nipensuhajy cynpotso. [lo3uBajyhu ce Ha pe3ynTaTte UCTpaxuBama APYyTrux
HAyYHUKa, ayTOPH HaBOJIE J1a TOCTOjU jaka Be3a mM3Mel)y eKCTpeMHHX TeMmIieparypa H
MOBpPIIMHCKE Temneparype mopa. [lo BUXoBoM MUIBERY, JeTHHU Tomu Taimac 2003.
010 je moBe3aH ca BapHjalljamMa NOBpIIMHCKE Temreparype Boae Cpero3eMHOr Mopa U

WHaujckor okeaHa.

5.3. KauMaTcku MHEKCH MaJaBUHCKUX eKCTpeMa

Jlobap mokazaTesbe MpOMEHa MMaJaBUHCKUX TMPUIINKA je TeHICHINja HHTEeH3UTETa
M y4YeCcTAJIOCTH IMAJAaBHHCKUX eKcTpeMa. Y OBOM pajy je pa3MaTpaHo 8 HHIEKca.

[Ipoceune rogunime BpeanocTH (nepuoa 1961-1990) nare cy y tabenn 5.11.

Tabena 5.11. I'oduwre npoceune epedHocmu NAOABUHCKUX undekca 3a nepuod 1961-1990.

Cranuna DD SDII R75p R95p R95pTOT | XR95pZR Rx1d Rx5d Rx5dk
©Gp, | (mm/m) | (Gp.w) (6p.m) (mm/n) (%) (mm/m) | (mm/5m) (mm/5m)

Vs 272,5 13,6 24,0 4.8 63,3 23,2 87,7 1455 1574
Bap 269,6 14,4 23,7 4,8 68,2 23,0 95,5 149,5 168,5
Bynsa 264,7 14,1 25,1 5,0 66,6 22,5 94,8 155,0 170,3
Tusar 260,9 15,2 26,0 5,2 71,2 22,5 98,8 172,4 180,9
Kotop 257,0 17,2 30,0 6,0 79,8 25,1 1144 200,0 211,8
X.HoBu 257.8 17,8 26,8 5.4 90,1 25,0 140,4 214,7 233,9
Bupnasap 261,1 22,7 28,9 5,8 114,7 26,4 153,3 270,3 282,7
Tony6oBiH 264,9 15,6 28,3 5,6 68,0 24,5 100,0 173,4 182,0
IToaropuna 264,1 16,3 25,2 5,0 72,6 21,5 100,0 178,5 187,9
JlaHnmoBrpan 255,0 20,0 27,5 54 99,3 23,1 133,5 257,0 271,8
Lernme 243,0 26,2 30,6 6,1 135,4 25,4 189,1 3463 364,9
Lpksuue 243,6 37,6 30,0 6,0 200, 1 25,8 2813 5255 545,1
I'paxoBo 260,3 29,8 26,3 5,3 158,3 26,3 208,5 415,7 439,1
Benumibe 268,2 174 242 4,9 69,5 21,0 102,1 194,3 185,3
Hukimh 249,3 17,0 28,9 5,8 87,3 24,5 129,1 232,0 245,8
Kpcraig 2674 19,3 25,0 5,0 91,0 23,7 96,3 159,3 233,6
Konammu 2314 15,8 33,4 6,7 82,8 24,8 122,8 243,1 246,7
IlnaB 269,6 10,2 31,5 6,3 48,3 27,7 54,2 116,8 123,9
Poxaje 256,6 8,1 29,9 6,0 35,0 23,2 55,2 75,0 85,8

Bepane 2599 8,6 26,9 54 37,7 21,7 51,2 90,6 97,9

B.Ilose 262,3 8,7 25,7 5,1 38,1 21,2 54,2 81,5 97,1

JKabspax 2292 10,7 33,9 6,8 56,2 254 88,1 161,8 173,6
IlspeBsba 259,2 74 26,3 5,3 35,1 22,2 52,0 72,7 83,6

Mun 2292 74 23,7 4,8 35,0 21,0 51,2 72,7 83,6

Max 2725 37,6 339 6,8 200,1 27,7 281,3 525,5 545,1

Merononoruja nobujama MeplIeHTUIIHUX Mparosa 3a MajaBuHE je jeTHOCTaBHH]a,
jep ce OHM payyHajy U3 y30pKa CBHMX MaJIaBUHCKUX JIaHa 3a JIaTy BPEMEHCKY jeIUHUILY.
Kopumhemem wucrte neduHUIMje eKCTpeMa, OJHOCHO aHajuW3e IojaTaka Ha
CTaHJApAM30BaH HA4UMH, MOTyhe je yrmopeanTH pe3yirare u3 pa3IuduTHX MECTa U THME
JOOWUTH peajHy CIMKY NPOMEHAa Ha PErMOHAIHOM M IJI00ATHOM HHUBOY. Y TOMe je
HajBehy 3Hauaj aHAIM3€e eKcTpeMa Koju cy ojipel)eHn noMohy nmepreHTHIHUX Mparosa.

Hajyjennauennje cy BpeOHOCTH WHIAEKCAa KOju cy aeduHHCAHH moMohy
NEepIEeHTIIa, Ka0 M KOJl TeMIIepaType, jep Cy OHH padyyHAaTH IMpeMa UCTO] €MITMPH]jCKO)

pacniogenn. O MpOCeYHNM BPEIHOCTHMA MAJaBUHCKUX WHIEKca Onhe peun y HaCTaBKy.

107



5.3.1. Cyminu nauu — DD

OBaj unnmexc (DD - dry days) cmo nmedumHmcann kao ykynman Opoj maHa ca
najlaBiHaMa MamuM o1 | mm y TOKy THocMmarpaHe BpEeMEHCKe jeuHuIle (ce30Ha U
roguHa). Jlakne, Huje y3era y o03up y3zacronHocT oBux jaHa (CDD - Consecutive dry
days), ogHOCHO pa3maTpaH je TpeHJ NpOMEeHa YKymHOr Opoja CYIIHMX JaHa Ha
CE30HCKOM M rojuilmeM HUBoY ca Rd<1 mm.

lNogumwu npocek cymuux gana (DD), ca magaBuHama mambuM o1 1 mm, kpehe
ce oz 229,2 na XKabspaky n0 272,5 nana y Yauumy, mro je o 63% mo 75% on yKymHHX
JlaHa y TPOCEeYHOj TronuHu. Ha Cce30HCKOM HHBOY, pa3iuka u3Mel)y MaKCHMaJHOT H
MUHUMAIIHUT Opoja cymHuX JaHa Hajseha je metw, anu He npenasu 20 naHa. Y mpoceky,
neTHH Opoj CYNIHMX JaHa U3HOCH OKO 72 - HajmamH je Ha JKabipaky (61,2 nana naHa), a
Hajehn y Ymumy (81,2 mana). Y ocranmum ce3oHama MpocedyHH Opoj OBHX JaHa Ha
tepuropuju Llpre I'ope y nenunu, 3a uctu nepuox (1961-1990), kpehe ce oxo 58 3umu
(og 51,8 na llerumy mo 66,6 y IlnaBy), 63 Toxkom Tpu mponehna mecena (54,5 y
Konamuny g0 66,6 y [lnaBy) u 65 y jecen (59,8 na XKa6spaky no 67,3 nana y IlnaBy).

3a mocmatpanu 60-roauUImbU MEPUOJ, TOTOBO CBE IPHUMOPCKE CTAHUIE, 3aTHM
[onropumna, T'omy6oBum, Llpksume, Lletnwe, Huxmuh, [lmaB u bujeno Ilomse cy
HajMame oBux jaaHa 3adenexune 2010. ronune. Te roaune je Ilogropuna umana 229
CYIIIHUX JaHa, mTo je 3a 68 Mame o1 pexopAHor Opoja u3 1953. (297 nana).

Ha roaummem HUBOY, TpeH[ Opoja CYIIHUX JJaHa MMa HEraTUBHY BPEJHOCT CaMo
y Poxajama, a cmameme o1 2,8 gaHa 1o jeKkaau je 3HauajHo Ha 99% HuBOy noBepema. Y
Bujenom Ilospy u [1naBy je BpeaHOCT TpeHIa HyIa, JOK C€ HA CBUM OCTAJIUM CTaHUIIAMa
rojunImu 0poj oBux Janu nmosehara, naTeHsureroM o 0,4 y Kpcramy g0 5,0 nana mo
nexagu y Bupnazapy. [loBehame roaummer Opoja CymHMX JaHa je 3HayajHO Ha 14
CTaHWIIA, HA pa3IMYMM HUBOMMA MPUXBaTamka XUroTese (Tademna 5.12).

VY 3uMckoj ce30HU ce TpeHn cymHux naHa kpehe ox 0,0 y Poxkajama no 2,1 man
no nexkamn y Bupmaszapy. Ilpomene cy Oe3HauajHe Ha 8 CTaHWIAa U TO YIJIABHOM Y
CEBEpHOM Jienly 3eMJbe. TOKOM ocTajla TpU roauilma no06a, y Behem neny Llpue I'ope
IPOMEHE ce HEe yOouaBajy, jep je 0 Apyre Aelumale TPeHJ paBaH HyJH, U TO y npoiehe
Ha 7, a IETH U y jeceH 4ak Ha 16, ogHOoCcHO 15 cTanmma. 3HadajHo moBehame mponehnor
Opoja cymHHX JaHa Oeneke camo ABe ctaHuie, Bupnazap u ['paxoso (1,2 u 1,0 gana o

Jekanu), a cMameme Poxkaje (-0,8 nmana mo gekaaw). M TokoM Tpu JieTma Mecena

108



MpoOMeHe Cy 3HayajHe Ha Tpu ctaHuie - noehama y [lpkeunama u I'paxoBy (0,9 u 0,7
JlaHa 110 JICKaJIN) ¥ CMambema Opoja oBux jnaHa y Poxkajama (-0,9 nana mo nekanm). TpeHn
jecemer Opoja CymIHMX JaHa je Oe3HadajaH Ha CBUM CTaHHIla, a u3Hocw oxa -1,0 y

Poxajama no 0,7 nana no nexanu y Bupnazapy.

Tabena 5.12. Tpeno cywnux dana (DD) y nepuody 1951-2010.

Cranuna Tpenn (6poj naHa/nexajm)
Tomuna 3uma ITposehe Jleto Jecen

Ymus 2,1 1,6* 0,0 0,0 0,0
Bap 2,1% 1.4* 0,0 0,0 0,0
Bynsa 2,7 1,3% 0,1 0,0 0,0
Tusar 3,3 1,7* 0,6 04 0,0
Korop 2,7* 1,7* 0,3 0,0 0,0
X.Hosu 2,9% 1,7* 0,5 0,0 0,2
Bupnasap 5,0k 2,1k 1,2% 0,5 0,7
T"onyGoBuu 2,0" 1,5% 0,3 0,0 0,0
Iloaropuua 2,4* 1,6* 0,5 0,0 0,0
JlanuoBrpan 1,5 1,5% 0.4 0,0 0,0
1etume 1,1 1,1* 0,0 0,0 0,0
IlpkBHue 3,3* 1,7* 0,5 0,9* 0,0
I'paxoBo 4,67+ 1,8%* 1,0* 0,7* 0,6
Benmumine 0,5 0,9 -0,8 0,0 -0,9
Huxkmuh 2,7* 1,6% 0,0 0,0 0,0
Kpcrang 0.4 0,8 -1,0 0,0 -0,4
Konamun 2,0* 0,8 0,0 0.4 0,0
Inas 0,0 1,4% -0,3 -04 -0,9
Poxaje -2,8%% 0,0 -0,8* -0,9* -1,0
Bepane 14 0,7 0,3 0,0 0,0
B.ITosse 0,0 0,5 -0,3 0,0 -0,6
XKabspax 14 0,6 0,0 0,0 0,0
IlpeBsba 14 0,8+ 0,0 0,0 0,0

3uauajnocm mpenoa na nugoy: *¥* g = 0,001, ** o = 0,01, *a = 0,05 u + a = 0,10

OBu pe3ynTaT NOKa3yjy J1a je TPeH]l IPOMEHa, YIIIaBHOM MoBehamwa, roAULIbEr
Opoja cymmmx mgana (DD), y mepuomy 1951-2010., matemarnuku mOCMaTpaHo,
HOCJIEeUIAa MPETEeXKHO 3HAYajHE IMO3UTUBHE TEHJCHLHUje TOkoM 3uMme. IIpomene Opoja
OBHX JIaHa T10 JIMHUjU TPEHJIA Y OCTAJIC TPH CE30HE Cy Oe3HavajHe.

3HaK TeHICHIIMje MpoMeHa Opoja CyIIHHUX JaHa je MHBEep3aH Opojy MaJaBHHCKHUX
na”a. [Ipyrum peumma, nosehawme roguumimer Opoja CyIIHMX JaHa IOTOBO Ha IIEJIO]
tepuropuju LlpHe ['ope (ocum y Poxkajama), 3Haum na je y mocMaTpaHOM MEPHOAY
IPUCYTHA TEHJEHIMja CMamema Opoja majaBUHCKUX JaHa ca Rd>1 mm. [lakne, 3Hak
TEHJIEHIMj€ j€ pa3IM4HT, a BPEIOCTH Cy HWHACHTUYHE, KaKO Ha TOAMIIHEM, TaKO H
CE30HCKOM HUBOY. Paznmka y BpeIHOCTH TpeHAa Ha MojeauHuM craHumama, ox 0,1 max
0 JIEKaJIH, jaBJba ce 300T 3a0KpYKHBamba Ha jeHy aenumMany (tadena 5.13).

VY cBakoM ciy4ajy, jennHo Poskaje Oenexxe moBehame roauiimer Opoja gaHa ca
najaBuHamMa ox 1 m Bume MuimMmetapa, y IlmaBy m bujenom Ilosby ce mpomene ne
yodaBajy, TOK jeé Ha OCTaJUM CTaHWIIaMa TpPeHJ HeratuBaH. MHade, KHIIOBUTOCT

u3pakeHa OpojeM NaJlaBUHCKHX JlaHa Y KojuMa majHe Oapem | mm majgaBuHa, MOKa3yje
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na Hip. [loaropuna uma y npocexy 101 nagaBUHCKH JaH TOJUIIEE, IITO YUHUA OKO 28%
JlaHa y TOAWHU. Y TIPOCEKY, HajMame JlaHa ca majaBruHamMa > 1 mm uma Yiauus (oxo 93),
a HajBumle TaHuHcku npeaenu: XKabspak (136), Konammn (134), Lpksusuie u letnme
(122 naHa roaMIme).

Tabena 5.13. Tpeno coduwrez 6poja
cywnux (Rd<l mm) u nadasunckux
(Rd>1 mm) oana y nepuody 1951-2010.

Cranuna Tpern (0poj raHa/mekazm)
Rd<1 mm Rd>1 mm

Vs 2.1% 2.1
bap 2,1%* 2,2
Bynsa 2,7 -2,7*
Tusat 3,3%:* -3,2%:%
Kotop 2,7% -2,8%
X.HoBu 2,9% -3,0%
Bupnazap 5,0%%:% -5,0%#%
Tony6oBun 2,0" 2,1*
IMoaropuua 24" -2.4*
Janunosrpan 1,5 -1,5
Ietnme 1,1 -1,0
IpxBune 3,3% -3,3%
I'paxoBo 4 6% -4 5k
Benumise 0,5 -0,6
Huxkmmh 2,7% -2,6%
Kpcrarg 0,4 -0,3
Konamun 2,0" -2,0*
TInas 0,0 0,0
Poxaje -2,8%* 2,7%*
Bepane 1,4 -1,6
B.ITosse 0,0 0,0
JKabipax 1,4 -1,3
ILbeBiba 1,4 -1,4

0,01, *a =005 u+a=010

[ToBehawe roxummer Opoja CyIIHUX JlaHa, OJHOCHO CMAameHE IaJaBUHCKHX,
uMmIMIMpa Ja je Ha tepuropuju Llpre ['ope npucyTHa TeHAeHLMja apuIHOCTH. YjeIHo,
OBO je NIpBU IOKa3zaTesb, CTPOr0 MAaTEMATHYKH IOCMAaTpaHo, OOjallbema HEe3HaTHE
TEHIEHIMj€ CMamemka TOAWIIBIX CyMa MaJaBuHa y MOcMaTpaHoM 60-roaummeM
Nepuoy, aJv He U JoBoJbaH. CyIIHU TaHU Cy CBe Yemhy U TO je y CKJIaAy ca MOJEINMa
IPCC, xoju mpensubajy apuamzajy oBox mpenena. Ako je Beh mnpuxsaheno nga
JIOMUHAHTaH YTHUIA] Ha JaHallllby KJIMMY HMMajy JbyJICKE AKTUBHOCTH, OHZA OM IO
moaenuma [IPCC tpebaiio ouekuBatu cBe Behy ydecTanocT cymHux JaHa, u CypOTHO —
CMamEeHe MAaJaBUHCKUMX JaHa y MCTOM H3HOCY. AnM, y mnocieameM 30-roauiimem
nepuoay (1981-2010) na teputopuju LipHe ce nemasa cynpoTHO, jep ce Opoj CyHIHHUX
JlaHa CMamyje, HApOYMTO TOKOM JECEHH, a TO 3Ha4M Ja HEMa HU IOBOpa O apHIU3alMjU
MOCMaTPaHOT MPOCTOPA.

Hmak, TokoMm 60-ropumimer mepuaa JaHU ca MajaBuHama oj | u BHIe mm Cy
pebu. IlocTaBipa ce nuTame y KOM HpaBIly Ce MEHajy JHEBHE CyMe IaJaBHHA, OJHOCHO

ITa ce JienaBa ca TeHCHIIM]OM JIHEBHOT MHTeH3uTeTa majgasuHa (SDII).
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5.3.2. /lHeBHY MHTEH3UTET NaJaBHHA MO NagaBuHcKOM aaHy — SDII

Hemro nerassHUjy ciAWKy O NMPOMEHM TNajJaBHHA Ha JaToj TEPUTOPHH Jaje
MPOCEYHH JIHEBHH WHTEH3UTET MO NajaBuHCKoM jAaHy. OBaj muzaekc (SDII) ce nobuja
Kao ogHOC yKymHe cyme magaBmHa (XRR) m Opoja mamaBuackmx mana (W) 3a nmaty
BPEMEHCKY jeUHHITY (j), IPH YeMy ce 3a 00e BennuuHe y3umajyhu y o03up camo JlaHu

ca koanuuHoM of 1 u Bume mm (Rd>1 mm):

> RRwj
SDIIj = ”:'T(mm/dun;%/dan)

Jlaxiie, 0BO je jeTHOCTaBHM JTHEBHU WHTE3UTET IaJaBHHA 10 MAaJaBHHCKOM JaHy
(SDII — Simple daily intensity index), a 3a morpebe oBOI paja MpopadyHaT je Ha
FOJMIIBEM U CE30HCKOM HHUBOY. Y IIPOCEYHO] TIOJMHM, TOKOM JETHOI JlaHa ca
nagaBuHaMa > 1 mm usnyuu ce ox 7,4 mm y IlseeBsbuma 1o 37,6 mm y LpkBunama. Y
npefenuMa ca KOHTHHEHTATHHM PEKHMOM MaJaBHHA (Kpajibu CEBEP W CEBEPOHCTOK)
IPOCEYHH JTHEBHM MHTEH3UTET He mpesazu 10 mm, A0K je y OCTalloM Jeily 3eMJbe MPEKO
15 mm, a MakcuMaJiHe BPEAHOCTH AOCTHXKE Y Jyro3amnajJHiM KpajeBUMa.

WHTEeH3UTeT MajiaBuHa je BEJIMKH U 110 FOJUIIBUM J00MMa, jep ce y peslaTUBHO
MaJioM Opojy MaJaBUHCKMX JlaHa M3JIy4M NPUIMYHA KOJIMYMHA NajiaBuHa. TokoM 3uMe U
nponeha, npoceunn wmHTeH3UTET ce kpehe om 6,2 mm y IlmkeBbuma g0 44,2 mm,
oxHocHO 33,0 mm 1o majgaBUHCKOM JiaHy y llpkBuiiama. Y JIeTo W jeceH HajMamM je
uHTeH3uTeT y bepanama u Poxkajama, 7,5 u 8,7 mm no najjaBMHCKOM JiaHy, a Hajsehu y
pxsuniama, 16,6 mm (tetu) u 49,0 mm (y jecen). Jlakie, ounurieaHo je 1a je HajMambH,
QM W HajyjelHAuYeHUjH TPOCCYHM WHTEH3UTET MaJaBUHA Ha KpajlbeM CeBepy H
CEBEPOHCTOKY 3€MJbE, IIITO j€ y CKIaTy Ca IUTyBUOMETPHjCKAM PEKIMOM.

Y nepuony ox 1951. mo 2010., oBaj unaekc (SDII) nma yriaBHOM TMO3UTHBHY
BpeIHOCT TpeHaa. Ha roguimmeM HHUBOY, NMPOpayvyyHU TpEHAA Cy IOoKa3ajiu Ja Cy ce
JHEBHE KOJMYMHE MaJaBUHA Y NMAJaBUHCKUM JaHUMa Memaje no cronu ox -0,51 mm y
Kpcray mo 1,38 mm mno aekaau y I'paxoBy. O 17 cranuna koje Oeiexe MO3UTHBHY
TeHaeHujy, Ha 10 je Tpenn nosehawma MPOCEUHOr AHEBHOI MHTEH3UTETa CTATUCTUYKH
3Hayajad. Ca apyre cTpaHe, Ha 6 CTaHMIA ca HETaTHMBHOM TEHJCHLMJOM, IIPOMEHE CYy
Oe3HavajHe.

Ha ce3oHCKOM HHBOY, HajMame NMPOMEHE MPOCEYHOT MHTE3UTETa MaJaBHHA TI0

NaJIaBUHCKOM J1aHy JoOujeHe cy 3a JieTo M mpoiehe, JOK Cy TOKOM 3UME M jEeCeHU
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BpeaHOCTH TeHaeHuje Behe. Oncer npoMeHa y Tpu 3uMcka meceua kpehe ce o -1,16
mm y Kpcrany no 1,13 mm y namaBuHckOM jaaHy no nekanu y Bupnaszapy. 3umu 4
cTaHuue Oenexxe 3HayajHe npomeHe - Kpcran cmamewa, a Bupnazap, Iloaropuna u
Janunosrpan mnosehawma MHTEH3WTETa MaJaBUHA, JOK Cy Ha OCTaJUM CTaHUIAMa
npoMeHe Oe3HauajHe. Y CyIITHHU, 3UMH je jenuHo y Bupmnazapy m Kpcramy Bpemnoct

TpeHaa Beha ox 1 mm mo gekanm (tabena 5.14).

Tabena 5.14. Tpeno npoceunoe OHe8HO2 UHMEH3UMEMA NAOABUHA NO
naoagurckom oany 3a Rd>1 mm (SDII y mm) y nepuody 1951-2010.

Cranuna Tpenn (mm~):[aH"/;[eKa}:m)

Toguna 3uma Tponehe Jleto Jecen
Yus 0,04 -0,06 0,06 0,35 0,21
Bap 0,14 0,11 0,12 0,27 0,31
Byasa -0,15 -0,06 -0,25 0,16 -0,23
Tusar 0,02 0,24 -0,03 -0,01 -0,08
Korop -0,15 0,35 -0,16 -0,40 -0,25
X.HoBu 0,15 0,33 0,14 0,55 -0,33
Bupmnasap 0,88** 1,13* 1,27#%* -0,06 1,44%**
T'onyGoBuu 0,20 0,20 0,18 -0,14 0,56
Ioxropuma 041* 0,47* 0,47* -0,15 0,64*
JlanunoBsrpan 0,61%* 0,71* 0,43 0,27 0,58
Iletume 045" 0,86 0,46 -0,13 0,48
IpkBHIe 0,25 0,35 0,70 -0,24 0,10
I'paxoBo 1,38%#* 0,94 1,24%* 043 2,04*
Bennmibe -0,25 -0,71 -0,12 -0,12 -041
Hukmuh 0,40* 0,48 0,53* -0,12 0,78*
Kpcran -0,51 -1,16% -0,63* -0,49 -0,37
Konammn 0,51%* 0,19 0,32 0,16 1,13*
IIna -0,17 -0,12 -0,29 -0,35% -0,11
Poxaje -0,09 -0,15 -0,03 -0,18* 0,04
Bepane 0,14 -0,10 0,25* 0,08 0,21
B.Ilosme 0,17* 0,15 0,01 0,14 041*
Kabpax 0,27* 0,12 0,15 -0,22 0,50
IlmeBsmpa 0,16* 0,14 0,05 0,24* 0,26
3HavajHOCT TpeHaa Ha HUBOY: *** o = 0,001, ** a = 0,01, * 0 = 0,05 u+ a=0,10

N y mponehe je jenuHo Ha JBE CTaHUIIE BPEIHOCT TpeHAa mpeko 1 mm y
[aIaBUHCKOM JIaHy 10 JieKa/id, ajli je Ha 00e MO3UTUBHOT 3Haka: y Bupnazapy 1,27 mm
u ['paxoBy 1,24 mm mo nekaau. OcuM Ha OBe JBE CTaHUIIC, TCHACHIIM]jA j¢ MO3UTHBHA
jom Ha 13, 7MOK je HeraTMBHOT 3HaKka Ha 8. 3HayajHe MpoMeHe mposiehHOT TmpoceyHoT
JTHEBHOT MHTEH3WTETa MajaBWHa, ocuM Bupmaszap m ['paxoBo, Gemexe u [logropura
(0,47 mm no pexaam), Hukmmh (0,53 mm), Kpcrar (-0,63 mm) u Bepane (0,25 mm).

Ormncer mpoMeHa je HajMambH TOKOM JieTa, of -0,49 mm y Kpcramy 1o 0,55 mm y
naJlaBUHCKOM JaHy mo jaekagu y Xepuer HoBom. Mehytum, Ha oBOe cTaHuie cy Te
npoMeHe Oe3HavajHe, jep HHUCY 3a10BoJbeHHM ycioBM MK Tecta HM Ha jeAHOM HHUBOY
nosepema. Mako cy BpeAHOCTH TPEHIA Mame, MPOMEHE JIETHEr MPOCEYHOT JHEBHOT
WHTE3UTETA MMaJlaBuHa Cy 3HauajHe Ha 3 cranule, u To y: [TnaBy (-0,35 mm/nan/nexann),
Poxajama (-0,18 mm) u IlseBpuma (0,24 mm). Y oaHOCY Ha OcCTasa roaulima 100a,
JIETO C€ pasiuKyje W 10 TOME INTO MOCTOjU OJjiara TIOMHUHAIIMja HETaTUBHOT TPEH[IA, jep

ce Ha 13 craHMIa MPOCEYHU THEBHU HHTCH3UTET CMamyje, a Ha 10 moBehasa.
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V jeceH ce mpomeHe kpehy y uarepBany oxa -0,41 mm y Benumiby 70 2,04 mm y
NaJIMHCKOM JlaHy 1o aekau y I'paxoBy. Tokom oBe ce30He 7 CTaHMIa MMa HeraTHBaH
tpera. Ox 16 craHWIa Ha KOjUMa ce NIPOCEYHHU JIHCBHU MHTE3UTET TajaBrHa nosehasa,
Ha 6 cy MpOMeHe 3Ha4YaHe, Ha Pa3TUYUTHM HUBOMMA ITOBEPEHha.

Konnunna nanaBuna Ha teputopuju Llpue I'ope Bapupa y Beoma HIMPOKOM
ormcery. Pasznuka w3melly mnamaBuHama Hajooratujux (jyroszamagHu Je0 3€MJbe) U
HajCHPOMAIIHUJUX KpajeBa (KpajibH CeBEP U CEBEPOHMCTOK) JOCTHKE y TIPOCEKY U MPEKO
3500 mm. Takohe je youssuBa pasnuka u 'y Opojy malaBUHCKHUX AaHa. M3 oBux pasinora,
u3pakaBambe TEHJEHIMje€ JHEBHOI MHTEH3UTETA aJaBUHA Y AlCOIYTHUM BPEIHOCTHMA
(mm) He naje peanHy ciaukKy npomeHa. [Ipumepa panu, Ha Lletumy je TpeHn nosehama
3UMCKOT TIPOCEYHOT JHEBHOX WHTeH3uTeTa magaBumHa on (0,86 mm mo nexamn
Oe3nauvaja, a y [logropuiu, nako ckopo ayrio Mamu (0,47 mm/nan/nexaay) 3HavajaH.
Jlaksie, McTH KBaHTHTAaTHUBHM H30c TpeHaa y Hup. llpksunama u IlibeBibuma (ucta
BPEIHOCT IIPOMEHA), HEMa M MCTO KBAJUTATUBHO 3HAUYCH-€, OJHOCHO 3Hayaj, jep je Ha
IPBOj CTAaHULM NMPOCEYHU JHEBHU MHTEH3UTET 3a 5,1 myT Behu Hero Ha Jpyroj. 3ato je
KOJI MaJjaBUHa MEPOJaBHUjU MOKa3aTesb IPOMEHA peslaTUBHA Mepa, Y %//aH 1o JeKau.
3a moTtpebe OBOr paja, TEHJAEHIMja je IpopauyHa M y % y OJHOCY Ha HOpMally
NOCIIEIBET CTaHmapaIHor KimMaTckor nepuoga (1961-1990). Baxno je uctahm nma je
3HAK ¥ 3HAYajHOCT TpeHa Y % MOTITyHO MCTa KA0 My mm, aJIi CE HA OBAaj HAYMH, KaKo je

Beh momeHyTo, 100uja jacHuja ciuka npomeHa (tabena 5.15).

Tabena 5.15. Tpeno npoceunoe OHegHOZ UHMEH3UmMema NA0A8UHA NO
naoagunckom oany 3a Rd>1 mm (SDII y %) y nepuody 1951-2010.

Cranuna Tpenn (%-nan/nexam)

Tomnna 3uma ITposehe Jleto Jecen
Vs 0,3 -0,5 0,5 3,0 1,2
Bap 1,0 0,8 0,9 2,3 1,8
Bynsa -1,1 -0,5 -2,0 1,4 -1,3
Tusar 0,1 1,6 -0,2 -0,1 -04
Kotop -0,9 2,0 -1,1 -3,0 -1,2
X.HoBu 0,9 1,8 0,9 4,6 -1,5
Bupmasap 3,9%* 4,2% 6,9%* -04 5,6%*
ToayGoBiu 1,3 1,2 1,4 -1,2 2.8
Tloaropuna 2,5% 2,7 34% -14 3,2*
JlauunoBrpas 3,0%% 3,1 2.6 2.4 2.3
1etume 1,7 2,7 2,0 -1,0 1,5
IlpxBuue 0,7 0,8 2,1 -14 0,2
I'paxoBo 4,6%** 2,7 5,2%% 3,2 5,0%
Bemmine -1,5 =34 -0,8 -1,1 -1,9
Huxmuh 2.4 2,6 3,7% -1,2 3.4%
Kpcran -2,6 -4,7% -3,7% -39 -1,7
Konarmmn 3,2%:* 1,0 2,4 1,7 5,4%
IlinaB -1,7 -1,1 -3,0 -4,0% -1,0
Poxaje -1,1 -1,9 -0,4 -2,0* 0,5
Bepane 1,6 -1.2 3,3% 1,0 2,0
B.Ilosbe 2,0%* 1,9 0,2 1,7 4,0%
Kabspax 2,5* 1,2 1,6 2,5 33
IlibeBsba 2,2% 23 0,8 28" 2,9

3uauajrocm mpenoa na nusoy: *** o = 0,001, ** a = 0,01, * o= 0,05 u + o = 0,10
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Ha Behem meny Teputopuje Lipae ['ope mpocedynn NHEBHU MHTE3UTET Ia/aBUHA
ce mnosehaBa, ocum netn. Ananmza SDII wuHAekca je mokazana Jia MOCTOjU
HEyjeHaYeHOCT MIPOMEHA MOHEKaa U KOJA OJMCKUX CTAaHUIlA, HE CaMO MO0 MHTEH3UTETY
Beh u no 3Haky TeHaeHuyje. [lpumepa paau, TOKOM CBE YETHPU CE30HE, @ CAMUM TUM U
Ha TroJullllbeM HHBOY, ['paxoBo Oenexxu TpeHa mnoBehama NPOCEYHOT JHEBHOT
uHTe3nuTeTa nagasuHa. Ca apyre crpane, aBe HajOmmke cranune I'paxoBy, Benmumibe u
LpkBuie, yriiaBHOM pETUCTPYjy HETaTHBHY TeHACHIHW]y. OBa pazIuMduToOCT je
HajBEpOBATHHU]E IOCIEIUIA JIOKAJIHE HECTAaOWIHOCTH, HApOYUTO Y TOIUIMjeM ey
rO/IMHE, M U OpOorpadCcKuX KapakTepucTuka (Hip. ['paxoBo je cMemTeHo y MoJby), Te
Cy HEKa MECTa y T3B. KUIIHOj CEHIN Y OJTHOCY Ha OKPYKEIbE.

[lonceTnMo, kKama je y THTamky YyKylHA TOMWIIA M CE30HCKA KOJIMYMHA
nasaBuHa, Ha Tepuropuju Lipae ['ope ce Humra nmocebHo He aemasa. Anu, ¢ 003UpoM Ha
TO Aa ce Opoj naHa ca najgaBuHama > 1| mm cMamyje y nepuoay 1951-2010., noruyso je
OWio 3a OYEKWBATH Ja CE€ KOJIWYMHA TIaJaBMHA 10 TaJaBUHCKOM JaHy noBehasa.
Amnammza SDII mnzaekca je mokasana ma je, 0e3 o03upa IITO ce HE MOXKE TOBOPHTHU O
BEJIMKMM TIPOMEHaMa, TE€HEepaJHO, 3aUCTa TaKO, OCHM Y JIETHOj Ce30HH. To apyrum
pedrMa 3Ha4M Jia je BaKHHUje Johu 10 oAaroBopa Ha ciejehe murame: Ja JU MOCTOjU
[OpacT BEIMKHMX JHEBHHMX KOJIMYMHA MaJaBUHa KOje MOI'Yy MMaTH HexesbeHe edekte?
OcuM Tora, aHamm3a Koja cienad mNokasahe y Kkojoj ce Mepu YTBpHEHO CMameme
TOAMIIHAX KOMUYMHA MAJaBHHA, 3aTHM CMamemke Opoja MmaJaBUCKUX JaHa U noBehame

JHEBHOT MHTEH3UTETAa NIaIaBUHA, MOXe npunucaTtu npoMeHu R75p u R95p unzpexca.

5.3.3. Ymepeno Baa:xuu n1anu — R75p

3Haya] MAJaBMHCKUX MHIAEKCAa, KOjU cy ojpeheHn nomohy MNEepUEeHTUIHUX
IparoBa, UCTU je Kao M KOJ TeMIepaType Ba3lyxa, ald jé METOAOJIOTHja MpopayyHa
npyraudja. Hawmme, Kom TeMmepaTypHHX eKCTpeMa TpBO Tpeba U3padyHATH
NEPLUEHTUIIHM Tpar 3a CBaKW KaJleHAApCKU AaH y roaunu. Kon manaBuHa, nepueHTUIHI
npar (BpeaHocT 75-or u 95-or meplieHTHNIa) ce pauyHa Ha OCHOBY JIHEBHHUX CyMa O]
HajmMae 1 mm (Rd>1 mm) 3a naty BpeMeHCKy jequHHUIly (Mecell, ce30Ha, rOJuHa)
TokoM OazHor mepuoga 1961-1990. Ha Taj HauuH cy oapeheHH romummu U CE30HCKH
NParoBy 3a CBaKy CTaHHWIy moceOHo (Tabena 5.16), a 3aTum OpojaHu JaHU ca MajaBHHA

U3Ha1 J00MjeHe BPEAHOCTH Y TocMaTpaHoM 60-ToAuIImHeM NeproITy.
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Bpennoctn mparoBa 3a R75p cy y ckiaay ca KOJMYMHOM MajJlaBUHa U
TUTYyBHOMETpHjCKUM pexnmoM. Hajsehe cy y LlpkBumama, rie ToqumImu npar U3HOCH
48,0 mm. Y Lpxsunama je najsehu jecemu mpar (70,0 mm), a Hajmamu netmu (20,0
mm). M Ha ocTanuM cTaHuiiaMa je HajBeha BpeJJHOCT jecemer, a HajMama JIETHer mpara.
N3y3erak cy mecrta ca KOHTMHEHTAJHMM W HpPEIa3sHUM MEAUTEPAHCKUM PEXKUMOM
naJlaBuHa, TJe Cy CE30HCKH IParoBu NMpWIMYHO yjeaHadeHu. Y IlmeBsbuma u Poxajama
je Hajehu neTmu npar (oko 11 mm), 10K 3UMCKH U nipoJichHH U3HOCE OKO 8-9 mm.

Jlaxie, ymMepeHO BIaXHH Cy JaHW ca THEBHOM KOJIMYMHOM BehoM o 75-or
NEePIUHTIIA JTHEBHE pacmozaene mnepuoaa 1961-1990. 3za Rd>1 mm. VY mnpocedHnoj
rO/IMHY, HajBUILE OBMX JlaHA C€ jaBJjba y IUIAHMHCKUM IpenenuMma - Ha JKabsbaky u y
Komammny (33,9 u 33,4 nana), a HajMame Ha TpuUMopjy - y Yauumy u bapy (oko 24
naHa romunime). Y Behem gneny llpue [ope, moceOHO Ha TpUMOpjy My 3€TCKO-
bjenonasnuhkoj paBHUIM, TEeTHH OPOj YMEPEHO BIAKHUX JlaHA Y MTPOCEKY HE Mpeas3u 5.
Jletn cy OBM JaHM HEIITO Yy4YeCTaJUju Ha CEBepy 3€MJby, IIpe CBera y BHIINM
IUIAHUHCKUM TIpeAenuMa. Tako wmx yern Ha JKabspaky mpocedHo wma 7,7 1aHa, y
Poxajama u IlnaBy 7,2, a y Konammny 6,8 mana. [Ipocednu Opoj ymMepeHO BIIaXKHHX
naHa (Rd>75-or nmepieHTria) TOKOM TpU 3UMcKa Mecena ce kpehe ox 6,6 y IlibeBibuMa
u Benmmmiby 1o 10,1 gan y Kortopy. Ilponehan npocek m3nocu ox 6,2 y Benumipy 1o 9,4
nana y Konamuny, a jecewu og 6,0 y IlseBibuma, bujenom [Homy n Benumiby o 7,8 Ha

Kabspaxy.

Tabena 5.16. I'oouwrve u ce3oHcke epednocmu 75-02
nepyenmuna (y mm) OHesHux cyma naoasuna 3a Rd>1
mm 3a nepuoo 1961-1990.

Crannna Tomuna 3uma IIponehe Jleto Jecen
Vouums 17,5 18,9 144 13,3 21,7
Bap 18,8 18,9 17,3 14,7 233
bynsa 18,0 17,7 16,9 15,0 22,1
Tusar 20,4 21,0 18,6 13,1 26,4
Kotop 21,2 22,7 17,9 13,0 27,0
X.HoBu 23,4 24,7 20,0 15,6 27,8
Bupnasap 26,3 34,1 204 14,0 30,0
Tony6oBim 18,7 20,2 16,0 11,1 24,4
Toaropuua 22,2 24,9 19,0 12,5 28,0
JanunoBrpan 27,0 32,8 22,0 14,1 34,5
Llernme 34,4 40,8 30,5 15,6 424
LpkBuie 48,0 61,0 38,0 20,0 70,0
I'paxoBo 39,9 48,2 32,2 15,8 58,4
Bennmibe 23,1 27,7 204 14,3 283
Huxkumuh 22,3 26,5 18,5 12,9 30,7
Kpcran 23,8 28,8 20,1 13,8 28,8
Konamumn 20,2 25,1 16,9 12,0 27,7
ITinaB 10,6 12,5 9,1 8,2 13,0
Poxaje 9,6 9,2 8,6 10,6 10,4
bepane 10,8 11,1 9,6 9,3 13,6
b.ITosbe 11,5 11,0 104 11,7 13,8
JKaGbak 12,8 12,3 11,0 11,2 19,3
IibeBiba 9,3 8,0 8,2 11,4 11,3
Mun 9,3 8,0 8,2 8,2 10,4
Max 48,0 61,0 38,0 20,0 70,0
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[IperxoaHu mopauu ykasyjy Ja €y, y NPOCEKY, YMEPEHO BJIaXXHM JaHU peTKa
1ojaBa, MOCEOHO Y HIDKUM Ipeaenuma 3emibe. Mel)yTum, \uxoB cTBapHU Opoj Bapupa y
Jnocta mupokoM omcery. Ha mpumep, y Ilogropunu u lpkBunama onx 11 (#a mpBoj
cranum 3abenexxenn 1953., a Ha apyroj 1994. rogune) xo 40, ogHocHO 52 naHa, a y o0a
Mmecta cy Makcumymu peructpoBanu 2010. ronune. Te 2010. rogune je Ha BeheM 6pojy
cTaHMIa 3a0eleXeH MaKCUMalHH Opoj yMepeHO BiaXHHX ngaHa: y IlmaBy 60, Ha
Kabspaky u y Hukmmhy 55, Herumy, ['onyboBinuma u Kotopy 48 uta.

VY cBakoM ciydajy, JHEBHE cyMe MNajaBuHa Behe o 75-or mepueHTwia cy
YMEpPEeHO eKCTpeMHe. TpeHJ KOMIIOHEHTa je TOoKa3aja Ja ce y mocMaTpaHoM 60-
TOAMIIHEM MEPUIY ca TOTUIIBIM OpojeM YMEpeHO BIaKHHX JaHa HHINTA MOCEOHO He
nemana. CTaTUCTUYKY 3HAYajHO CMambEeHE FOAMIIBEr Opoja OBUX JaHa PErHCTPYjy caMo
4 cranune: Korop (-1,2 nana mo nexamu), Xepuer Hosu (-0,9 mana), Benumibe (-1,0
naHa o nekanu) u Kpceram (-1,2 nana mo gekaau). CMameme TOIUIIBET Opoja OBUX
JlaHa perucTpyje jour 9 cranuna, a Hajeehe je y LpkBuniama, -1,25 nana no aekaim.

MehyTtum, ¢ 063UpoM Ha TO Jia C€ YMEPEHO BJIaKHU JIAHU HEMTO yenihe jaBibajy
y LlpkBuiiama Hero y MecTuMa Koja Oelexe 3HavajaH majl, CMalkEHhe Ha OBOj CTAHUIIH je
6esnauajuo. Y bapy, Bupnazapy, Konammny u Ha XKabipaky je TpeHn romummer 6poja
YMEpPEHO BIAXHMX JaHa 10 Apyre jAeuumane paBaH Hynd. Ha ocramux 6 craHuna
TEHJICHIIM]a j€ TIO3UTHBHA, aiy HUuTe He npena3u 0,6 nana mo aexaau. Hu Ha ce30HCKOM
HHUBOY CE€ HE youaBajy 3HauajHEe MPOMEHe, jep je Ha BehWHU cTaHWIA TeHACHIMja paBHA
HYJIM, YaK U ca IPEKO TPH JeluMale.

TokoM Tpu 3uMcKa Mecena camo 7 cTaHmia Oelexu cMmameme R75p mHiekca,
amm Hurzae He npenasu 0,6 maHa Mo AeKaau, a CTUCTHYKHM j€ 3HadajHo y Benmmiby u
Kpcramy (tabema 5.17). YV nponehe je Tennennuja neratuHa y Kpcraimy (-0,4 nana mo
nexanu) u [lnaBy (-0,5 nana mo aekann) u Ha 00e cTaHUIE je 3HA4YajHA HAa 5%-0M HUBOY
pH3HKa IIpUXBaTamba XUIOTE3e.

VY netmoj cezoHm jenuHO Poxaje Oenexke mpomeHe Opoja yMEpEHO BIIAKHHX
naHa, a To moBehame ox 0,3 maHa mo Jekaau je 3HauajHo Ha 90%-0oM HUBOY MOBEpCHA
npema MK tecty. Ha cBuM octanum cranuniama (22) TeHACHIIM]ja JETHEr Opoja yMEpeHo
BIQXKHUX JaHa, y nepuoay 1951-2010., paBHa je HylIHM Yak W ca MPEKO TPU Jerumale.
Jecemn Opoj yMepeHO BIaXHHX JIaHA 3HAYAjHO C€ MPOMEHHO jenuHo y Xepuer HoBom (-

0,5 mana no nexanu) u Poxkajama (0,4 nana mmo exajm).
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Tabena 5.17. Tpeno ymepeno enadxcrnux oana (R75p) y nepuooy 1951-2010.

Cranuna Tpeny (6poj KaHa/nexajm)

Tonuna 3uma Iponehe Jleto Jecen
Vs -0,4 -0,3 0,0 0,0 0,0
bap 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bynsa -0,9 0,0 0,0 0,0 0,0
Tusar -0,7 0,0 0,0 0,0 -0,2
Kotop -1,2% -04 0,0 0,0 0,0
X.Hosu -0,9* -0,2 0,0 0,0 -0,5*
Bupnazap 0,0 0,0 0,1 0,0 0,2
Tony6oBim -0,2 -0,3 0,0 0,0 0,2
Tloaropuna -0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
Jlauunosrpan 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Lletume -0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
I{pxBune -1,3 -0,6 0,0 0,0 0,0
I'paxoBo 0,5 0,0 0,3 0,0 0,3
Benumibe -1,0* -0,4% 0,0 0,0 0,0
Hukmuh -0,6 -0,5 0,0 0,0 0,2
Kpcran -1,2% -0,6* -0,4* 0,0 0,0
Konamun 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
ITi1aB -0,5 0,0 -0,5% 0,0 0,2
Poskaje 0,6 0,0 0,0 03" 04"
Bepane 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
b.Ilosbe 0,2 0,0 0,0 0,0 0,3
Kabspax 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
TImeBiba 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0

3uauajnocm mpenoa na nusoy: * a = 0,05 u + a = 0,10

VY npyroj nonosunu obpahenor nepuona (1981-2010) ce rogumimu 6poj ymepeHo
BIQXXHHUX JaHa noBehaBa rotoBo Ha 1enoj Tepuropuju Lpue 'ope (tabena 5.18). Tokom
1980-ux n nouetkoMm 1990-ux roxuHa, y BehuHu ciydajeBa je TOAUIIBU OpOj YMEPEHO

BJIQKHUX JlaHa OMO MCIIO/ ITpoceKa.

Tabena 5.18. Tpeno ymepeno enaxcnux oana (R75p) y nepuooy 1981-2010.

Cranuna Tpenn (6poj naHa/mexa/m)

T'oquna 3uma Tlpoxehe Jleto Jecen
Viuum 1,9 1,2 0,0 0,7 0,0
bap 2,7* 2,0% 0,0 0,0 0,5
bynsa 5,0%* 2,3%* 0,0 0,0 1,7*
Tusar 1,7 09 0,0 0,7 0,0
Korop 2,1 1,3 0,0 0,0 0,0
X.Hoeu 24 1,7* 0,0 0,0 0,0
Bupnasap 4,3%% 1,8 12 0,0 1,1
Tony6oBim 2,5 0,9 0,0 0,5 1,1
Toaropuna 1,7 0,6 -0,6 0,0 0,4
JlanunoBrpan 2,1 0,9 0,0 0,7* 0,5
Lerume 2,5 2,0* 0,0 0,0 0,6
IpkBuLe 4,6%* 2,5%% 0,6 -0,8 0,9
I'paxoBo 4,0%* 2,5% 0,7 0,0 0,6
Benumibe 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hukmuh 2,1 0,8 0,0 0,3 0,7
Kpcran 1,6 0,0 0,0 04 0,0
Konammn 1,7 0,6 -0,5 -0,4 0,9
InaB -4.,4% -1,3 -2,0%* -1,2 -0,6
Poskaje 1,6 0,0 0,0 0,0 1,0*
Bepane 2,0% 0,9 0,0 -0,6 0,3
b.Ilosbe 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
JKaGbak 2,9% 1,2 0,0 0,0 1,5
IImeBiba 2,0 0,5 0,0 0,0 0,5

3uauajunocm mpenoa na nusoy: * a = 0,05 u + a = 0,10

Ta mecymmuBo aeduuurtapHa ¢asza 1980-ux u mouetkom 1990-ux, y moriemy
Opoja yMepeHO BJIAXXHHUX JlaHa, npekuHyta je ca 1995. u 1996. ronuHom, Kana je oBuX

JaHa Ouno Buie oJf mpoceka. HakoH Tora cieam moTmepuoJi 70 3akjbydHo ca 2003.
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rOIMHOM KaJia jé OBMX JlaHa OWJIO HEUITO Mame, ajlM yIJIaBHOM y IpaHUIlaMa HopMalle.
Opx 2004. roguHe A0 Kpaja aHAIM3UPAHOT MEPUOJIA, TOAUIIBN OpOj YMEPEHO BIaKHUX
naHa 6uo je oko mpoceka 2007. u 2008., mok cy cBe octaye roauHe umane Behu Opoj
oBux jgaHa. [akne, y nepuogy 1981-2010. tpenn nosehama rogumimer 6poja yMepeHo
BIIOKHHX JIaHa TIOCIIENIIA je Mamer Opoja OBUX JaHa MoYeTKoM nepuoaa. Ha cesoHckoM
HHUBOY, Haj3HaYajHUje TIOBehame yMEpEeHO BJIAKHUX JaHa 3a0eJeKEHO je 3UMH, 0K CY
IPOMEHE Y OCTAJIUM FOJUIIBUM J0OMMa yrilaBHOM Oe3HauajHe.

Ananmmza R75p unpekca je mokazana aa ce y nepuony on 1951. no 2010. ronune
ca yMepeHO BIaKHHM JaHMMa HHINTA IMOCEOHO HE JeIIaBa, KaKo HAa CE30HCKOM TaKO H
TOAMIIKHeM HUBOY. [IpoMeHe 1o IMHUjU TpeHIa Ha HEKOJIMKO CTAaHHIA MOCTOje, allk Cy
oHe 3aHeMapJbuBe. Mehytum, y nocieameM 30-roaumimeM nepuoay ce 6poj oBUX JaHa
noBehaBa roroBo Ha 1enoj teputopuju Llpue l'ope, a HajunTeH3uBHUje y bynsu u
LpxBumamMa — roaumime 10 5 JaHa 1o Aekanu. Mana cy U 'y OBOM NEpPHOAY MPOMEHE y

BehuHHM MecTa Oe3HavajHe.

5.3.4. Bpao naxuu nanu — R95p

Jlann ca KOJNMYMHOM TMaJaBMHA W3HAX 95-0T MepueHTHIa THEBHE pPACIojee
6aznor nepuona (1961-1990) 3a Rd>1 mm, neduHHCaHN Cy Kao BPJIO BIIAXKHU JaHU
(R95p). Kao miro ce moxe Buzmetu y tabenu 5.19, ronuimu U CE30HCKH MPAroBU Cy
Benuku. HapaBHo, Hajsehu cy y LpkBunama, majaBuHama Hajooratujem mecty y LipHoj
Topu. logumissu nipar y Lpkeuiiama u3Hocu 143,0 mm, 70K je jecemu 3a ckopo 24 mm
Behu (166,7 mm). Y oBOM MecTy je JIeTHhH mpar, of 62,0 mm, Behu Hero roAUIHE U
ce30HCKH Ha BeheM Opojy craHuIIa.

VY 3nauajuom nemy lLlpHe [ope ce30HCKM mparoB, Tj. BpeOHOCTH 95-or
HNEepLEHTNIIA, 10CTa CY YjeHAaYeHH, IITO 3HAUU J1a CE€ MHTEH3MBHE KUILE MOI'Y JaBUTHU Y
oo xoje mo6a ronuHe. Y KpajeBUMa ca HajHWKUM NParoBUMa, Ha KPajleM CeBEpy U
CEBEPOMCTOKY 3eMJbe, pasznuka m3Mel)y Hajpeher m HajMamer mpara je Mama HEero y
ocranom nery. Tako je y Poxkajama pasnuka m3mely mposiehHor (HajMamer) u JIeTHer
(najseher) mpara cera 3,3 mm.

JlaHu ca THEBHOM KOJMYMHOM INajaBHHa BehoMm ox 95-or mepueHTHiIa ce peTko
jaBipajy. l'ogmmmsu npocek ce kpehe ox 4,8 mana y Yauumy u bapy no 6,8 nana Ha

XKabspaky. C 003upoM Ha TO Ja Cy OBH JIaHH, KA0 M YMEPEHO BIAXXKHU, NePUHUCAHH
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npeMa HCTO] EMIIMPHUCKO] pAaCHoJeNd €eKCTpeMa, HUXOB IIpocedaH Opoj TOKOM
TOAMIIBHX 1002 je yjenmHaueH. 3UMH ce mpocedaH Opoj BpJIO BIQXHUX JaHa Kpehe ox
1,3 y IImeBmuma, Kpecrany u Benumiby no 2,0 nana na lletumy. CnuuaH je pactoH u y
OCTaJINM TOAMIIBLUM 100KuMa. Y nposiehe ce mpocedHo jaBiba oX 1,3 Bpio BiakHa JaHa
y Ynuumy, bapy, Benumupy u bujenom [Hosmy 1o 1,9 nana na XKabspaky n y Komammny,
aern on 0,6 y Ynuumy u bapy no 1,5 nana Ha XKabspaky u y [1naBy, a TOkOM TpH jecema
Mmecena o 1,2 nana y bapy, Benumiby, Kpcrany, bujenom Ilosmy u [1eeBibnma g0 1,6
naHa Ha JKaGspaky. MakcuManHu roguimsu Opoj AaHa ca nagaBuHama Behum oz 95-or
neprenTmwia 3abenexeH je y Lpksunama 2010. roqunae (18 nana), a ox Tora y jeces 8§,

3umy 6 u y iposiehe 4 nana.

Tabena 5.19. I'oouwrve u ce3oncke epeonocmu 95-
02 nepyenmuaa (y mm) OHeGHUX CyMa NA0AGUHA 3a
Rd>1 mm 3a nepuoo 1961-1990.

Cranuna T'oguna 3uma Iponehe Jlero Jecen
Yous 42,8 41,6 35,5 37,8 53,0
Bap 48,9 47,5 39,0 44,2 59,1
bynsa 474 44,2 429 37,1 58,2
Tusar 489 474 453 414 61,5
Korop 54,6 54,1 49,0 48,2 66,7
X.HoBu 59,9 60,6 49.4 43,7 76.4
Bupnasap 79,5 82,9 61,6 57,6 93,8
T"onyGoBuu 493 472 40,8 39,5 61,7
Tloaropuia 53,0 51,8 50,3 40,2 65,7
JlaHumoBrpan 70,0 71,9 59,0 40,7 82,0
Ierume 93,9 110,3 79,2 45,0 1109
IpkBHie 143,0 162,1 120,0 62,0 166,7
I'paxoBo 104,6 108,9 78,7 51,4 156,4
Benumibe 50,3 56,6 40,5 34,1 57,5
Hukmunh 58,1 60,1 484 38,4 75,7
Kpcran 56,2 64,8 475 40,9 66,1
Konammn 57,2 66,2 49,7 30,5 66,6
ITnas 31,5 35,1 30,8 23,8 34,7
Poxaje 24,0 234 224 25,7 25,5
Bepane 27,1 28,0 235 22,4 314
B.ITosse 278 254 25,6 25,1 329
Kabipax 38,2 37,2 31,6 29,4 53,3
IlibeBiba 24,2 20,6 194 254 30,1
Mun 24,0 20,6 19.4 22,4 25,5
Max 143,0 162,1 120,0 62,0 166,7

Tpenn rogummer Opoja BpIIo BIaKHUX JaHa Kpehe ce y mHTepBaiy ox -0,4 maHa
y bynsu mo 0,6 nana no nexagm y Komammny u Ha Lletumy. Mehyrum, na 12 ox 23
CTaHUIE TPEH] je HyJa, LITO 3Hauu Ja He [ocToje mpomMeHe Opoja oBux paHa. Ha 9
CTaHWIIA je TeHJCHIINja TOAUIIHET Opoja BPJIO BIAXKHHUX JlaHa 3Ha4dajHa, U TO y byaBu u
Kpcramy cmamema, a y ocraiauM MecTuMa mopacta (tabena 5.20).

VY 3uMCKOj ce30HH je TpeH Opoja oBUX AaHa Ha 11 cTaHuia paBaH HyJIH, YECTO U
ca IIPEKO TpH JeLumMaie, Ha 8 je IO3MBHOT 3Haka, a Ha 4 HeratusHor. IIpu Tome, TpeHx

MpoMeHa je 3HayajaH Ha 5 craHuia - moBehama Opoja 3uMckux naHa y Ilogropuum,
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Hanunosrpany u Ha lletumy, ox 0,2 nana mo Jgexaay, OJHOCHO CMamemha y HUCTOM
u3Hocy y Kpcramy u [1naBy. Oncer npomena y nposiehHoj ce3onu kpehe ce y muaTepBamy
+ 0,1 naH mo nexaau, ajay HYU Ha jeJTHOj CTAaHMIM TEHJICHIIMja He 3a/10BoJbaBa ycioBe MK
Tecrta. 3a mocMarpaHu O60-TOAMIIBLM TEPUOJ, TOKOM TpH JieTha Mecena Hajpehe u
3HavYajHEe MPOMEHE T10 JIMHUJU TpeHa oenexu cranuna Kpcerair, -0,2 nana o nexanu. Ha
CBUM OCTAJIUM CTaHHUIIaMa IPOMeHe cy Oe3HadajHe, a Ha 11 je TpeHn jeTmer Opoja BpIo
BIQXHUX JlaHA PaBaH HYJIM, YaK U ca TPEKO TPH JAeuuMane. Y jecemoj Ce30HU ce
IpOMEHe He youaBajy Ha 8 craHMla, Ha 11 je TeHIeHIuja MO3UTUBHA, a Ha 4 HEraTUBHA.
3navajue npomene ox 0,2 naHa mo jgekamy y jeceH, Oenexke Tpu cranmie: KomammH,

Poxaje u bujeno ITosse.

Tabena 5.20. Tpeno epio enasxcuux oana (R95p) y nepuody 1951-2010.

Crannna Tpenn (6poj naHa/nexaam)
Togunaa 3uma IIponehe Jleto Jecen

Vo 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
Bap 0,0 0,0 0,0 -0,1 0,0
bynsa -0,4* -0,1 -0,1 0,1 0,0
Tusar 0,0 0,0 -0,1 0,0 -0,1
Kotop 0,0 0,0 -0,1 -0,1 -0,1
X.HoBu 0,0 0,1 0,0 0,1 -0,1
Bupnazap 0,0 0,1 0,0 -0,1 0,1
Tony6oBiu 0,0 0,0 -0,1 0,0 0,0
Toxropuua 0,4%* 02" 0,0 0,0 0,1
Janunosrpan 0,4%* 0,2% 0,1 0,0 0,1
Lletume 0,6%* 0,2* 0,1 0,0 0,2
Ipxsune 0,0 0,0 0,1 -0,1 0,1
I'paxoBo 0,4%* 0,1 0,1 0,0 0,1
Benmumine 0,0 0,0 0,1 -0,1 -0,1
Hukumh 0,4%* 0,2 0,1 0,0 0,1
Kpcrarg -0,3* -0,2* -0,1 -0,2%* 0,0
Konamun 0,6* 0,0 0,1 0,1 0,.2*
InaB 0,0 -0,2% 0,0 -0,1 0,0
Poxaje 0,0 -0,1 -0,1 0,0 02"
Bepane 0,4% 0,0 0,1 0,0 0,0
b.ITosse 0,2 0,0 0,1 0,0 0,2%
JKaGpax 0,3 0,1 0,1 -0,1 0,1
TlieBiba 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0

3uauajuocm mpenoa na nusoy: *a = 0,05 u + a = 0,10

[Mocmatpajyhu Lpuy T'opy y menwHu, Kao jeTUHCTBEHO IOJbE, y TEPHOAY OJ
1951. no 2010. rogune, roguinmku 6poj ymepeHo BiaxHux aana (R75p) ce cmamyje no
cromu of 0,34 nana mo Aekamu uiau yKymHo 2,1 gan 3a 60 rommHa. MelhyTum, TpeHn
rofummer Opoja Bpio BiaxHux ngaHa (R95p) je mosutmBan (0,11 mana mo mexanw,
ykynHo 0,7 nana), anu To nosehame je 3a Ckopo 4 myTa Mambe HEro CMamemhe YMEPEHO
BIOXHUX JaHa. CIMYHU KBAJIMTAaTHBHU PE3YJITaTH Cy JOOHMjEHHM M 3a 3MMCKY CE30HY:
YMEPEHO BJIAXKHH JIaHU ce Opike cMamyjy (-0,17 maHa mo Jiexaju), Hero 1mTo ce mosehapa
opoj Bpno Binaxuaumx (0,04 mana mo aexaam). Y mposehHoj u JeTHO] Ce30HM ce ca
YMEpEHO BIAXHUM JlaHMMa HUILTA He JielaBa, TpeH/ je 10 Tpehe aenumane paBaH Hylu

(cmuka 5.6). Ca gpyre ctpaHe, Opoj Bpiio BiIaXHHX JjJaHa ce moBehaBa Tokom mpoieha
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(0,04 nana mo nexanm), a cmamyje y aeto (-0,01 man mo nexamu). TokoM TpH jecema
Mmecena, Ha Teputopuju Llpue ['ope y nenuan, o0a mHAEKCca Oenexe MO3UTUBAH TPEHII:
R75p = 0,13 nana no nexaau, R95p = 0,05 nana no nexanu. Jlakne, 6e3 o03upa Ha 3HAK,
IPOMEHE YMEPEHO BIaKHUX JaHa cy Behe TOKOM 3UME M JECEHU HEro BpPJIO BIJIAXKHUX,
JIOK je y posiehe u eTo o6paTHO, i je Ta pa3iIruKa MHOTO Mamba.

Mehytum, y nepuony 1981-2010., xana ce Lipna ['opa mocmartpa kao jeman Tpun,
npemMa CTaTHCTUIM OCpelaBamba IO BPEMEHY M IIPOCTOpy, o0a MHJIEKca HMajy
MO3UTUBAH TPEHJ, Al j€ Y OBOM ClIyyajy TOKOM CBE 4 Ce30He, a TUME M Ha T'OAULIBEM
HUBOY, HW3pasUTHjH TMOpacT Opoja YMEpEeHO BIAXHUX HETO BPJO BIAKHUX JaHa
(yoxkBupenu neo ciuke 5.6). IloBehame romummer Opoja yMEepeHO BIaKHHX IaHA Y
nocieameM 30-ToANIBEM TepUoy, o 2,1 aaH Mo aekaau, 3HadajHo je Ha 90% HUBOY
noeepewa. Ha ce30HCKOM HMBOY, a 3a 11€0 NMEpPHOJ U Ha TOJUIIBEM, IPOMEHE OBa JiBa

WHJIeKCa cy Oe3HauajHe.

LIPHA TOPA-3uma

20 20
18 { R75:1951-2010 = -0.17/10r. 18

R75:1981-2010 = 1.21/10r 16
R95:1981-2010 = 0.19/10r,

LIPHA TOPA-nponehe

R75:1951-2010 = 0.00/10r.
R75:1981-2010 = 0.05/10r.

R95:1951-2010 = 0.04/10r. R95:1951-2010 = 0.04/10r.

R95:1981-2010 = 0.02/10r.

Bpoj AaHa
Bpoj AaHa

1951
1955
1960
1965
1970
1975 34
1980 ]
1985
1990
1995
2005
2010 3|

Bpoj aaHa
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R95:1951-2010 = 0.11/10r,

R i R R ]
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o o o o =]
— - ~
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o —
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o~ o~
R75 R95 - - - -JluHuja TpeHaa - - - - Jlunnja TpeHaa
LIPHA TOPA-neto LIPHA TOPA-jeceH
20 20
18 1 R75:1951-2010 = 0.00/10r. 18 1 R75:1951-2010 = 0.13/10r.
o 1? R95:1951-2010 = -0.01/10r, R/5:1981-2010 =0.22/10r. 1| 1? R95:1951-2010 = 0.05/10r. | N/ :1981-2010 = 0.75/10r.
z 12 R95:1981-2010 = 0.06/10r. z R95:1981-2010 = 0.05/10r.
g g
&z 10 =
8 8 &
61 AN A N. 6
4 N 4
(2) e Ae A NN D e A A (2) = AN e
— n o n o wn o wn o wn o wn o — n o n o wn o wn o wn o wn o
n n O o ~ ~ © © =] o o o — n n o o ~ ~ © 0 = = o =3 -
(=) (=) (<)) o (=) (=) [} (=) (%)) (%)) o o o (=) (<)) o o (=) (=) o (=) o o o o o
B L N IR B L T - M
R75 R95 - - - -JluHuja Tpenaa R75 R95 - - - - JluHuja TpeHaa
LIPHA TOPA-roauHa
45 R75%:1981-2010 = 2.15/10r}
40 1 R75:1951-2010 = -0.34/10Qr.

Cnuka 5.6. Tpeno 2o0uwiree u ce30HCKO2
Opoja ymepeHo 6RAdNCHUX U 8PIO BAANCHUX
dana (R75p u R95p) Ha mepumopuju
Llpne TI'ope y yenunu y nepuody 1951-
2010. u 1981-2010. (3nauajnocm mpenoa
Ha nusoy: + o = 0,10)
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[IpeTxoaHu pe3ynratu mpopadyHa Cy IMOKa3ajid Ja Cy IPOMEHE BPJIO BIIAXKHHUX
naHa MuHOpHe. Ha rogummeM HUBOY He npenase 0,6 naHa 1o Jexaau, a Ha CE30HCKOM
0,2 nana no pexanu. Mako mane, a ¢ 003UpOM Ha YMICHUILY Ja C€ OBU JIaHU PETKO
JaBJbajy, Ha HEKOJIMKO CTaHUIIA Cy IPOMEHE 3HaYajHe.

Ha npBu nornex Morio 61 ce 3akJbyduTH J1a IpOMEHe Opoja BpJIo BIAXKHUX JlaHa
(R95p), xao m ymepeno Biaxuux (R75p), HHCY 3HadajHUje yTHIaJe HA TOMUIIBE U
CE30HCKE KOJHMYHMHE MMaJaBHHA M Opoj MamaBMHCKHX gaHa y mepuoxy 1951-2010. Ca
npyre ctpane, ananuza SDII uniekca je nmokazana 5ia je, y mocMaTpanoMm 60-TOAHIIHBEM
nepuojy, Ha BeheM Opojy cTaHuIa MpUcyTaH TpeH] nosehawma MHTEH3UTETa IaJaBUHA
10 TaJaBUHCKOM naHy. Jpyrum peumma, To 3Ha4m aa ce moBehaBajy aHeBHE cyme
(MHTEH3UTETH) MPEBACXOIHO JI0 BPEAHOCTH 75-0T, OJHOCHO 95-0r mepleHTHia, jep je
TpeH] Opoja yMEpEHO BJIaXHMX U BpJIO BIAKHUX JlaHa 3aHeMapJsbuB (1anu ca Rd>75-or
u Rd>95-or mnepuentmia). Mehytum, y mocienmeM 30-roguinmeM Mmepuomy, obda
MHJIEKCa NMajy TMO3UTHBAH TPEH]I, ITO 3Ha4YM Ja ce moBehaBa Opoj U yMEepeHo BIaKHUX
U BpJIO BIQXHHX JaHa, a TO Ou Tpebamo na mMa yTHIaja U HAa MPOCEYHH THEBHU
MHTEH3UTET TaJaBUHA 110 MaJaBUHCKOM naHy. [IpopadyHu Cy TO M MOTBpIWIH, jep ce
rOTOBO Ha CBMM CTaHHUIlaMa NoBehaBa NPOCEYHM JHEBHU MHTEH3UTET MaJaBUHA Y
nepuoay 1981-2010. OBo je HajUHIUKATUBHUjU TOKa3aTesb MMOBehama TOAUIIBLUX cyMa
NaJaBUHA y IOMEHYTOM IIEPHOLY.

[Moncerumo, nngexc SDII ce ogHOCK Ha MpoceyHH THEBHU MHTEH3UTET 3a Rd>1
mm, a R95p nHa Opoj Bpio kumHuX naHa. Mehyrtum, noOujeHm pesynTatu 3a IBa
NOMEHyTa MHAEKCa He MOTy IMOKa3aTH INTa ce JeNlaBa ca THEBHHM I1aJ[aBUHaMa Koje

najgHy y Bpso BinaxHe ngane (R95pTOT).

5.3.5. /lHeBHU MHTEH3UTET MAJABHHA MO BPJ0 Baa:knoMm aany — R9SpTOT

Wupexe R95pTOT tpeba ga mokaxe mira ce AemiaBa ca JHEBHUM WHTEH3UTETOM
najaBuHa y BpJO BIaXHUM AanuMma. OcuM Tora, oBaj MHIEKC IMAJaBUHCKUX EKCTpema
MOXe€ YKa3aTu y KOjoj ce Mepu yTBpl)eHe NMpOMEeHe IOJUIIBUX UM CE30HCKUX KOJIMYHHA
nasaBuHa Ha teputopuju Lipue 'ope, Mory npunucaTu npoMeHama JHEBHHUX CyMa Koje
nanHy y Bpio Braxse naHe. RO5SpTOT ce moOmja xao 0JHOC yKyIHE CyMme TaJaBUHA
(XRR95p) u GOpoja Bpmo Biaxuux aana (R95p) 3a mary BpemeHcKy jenunuiy (j), mpu

yeMy ce 3a 00e BeIMYMHE y3uMajy y 003up camo janu Rd>95-or neprienrua:
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iRR%pwj
R95pTOTj:“‘:'RTp(mm/dan;%/dan)

OBaj uHjeKc je omabpaH ja OW ce MCIHTAIO Jia JIM MOCTOjU TOopacT WM IMaK
CMambEeHhe BEIMKHUX JHEBHUX KOJMYMHA MaJaBUHA KOj€ MOTY M3a3BaTH IOIUIaBe, €pO3Ujy
3eMJBHINTA U Ipyre HeMuie fnorahaje, KakBux je 6o moyeTkoM u kpajem 2010. ronuHe
(Barjaktarovi¢ et al., 2011; Buri¢ et al., 2012).

Ha ronumimem HUBOY, IPOCEYHU AHEBHU MHTEH3UTET MaJaBUHA y BPJIO BJIAXKHUM
nannuma ce kpehe ox 35,0 mm y Poxkajama nmo wak 200,1 mm y Ipkeumama. U nHa
CE30HCKOM HMBOY NPOCEYHM THEBHHM HHTE3UTET MaJaBHHA IO BPJIO BIIAXKHOM JaHY
Bapupa y IIMPOKOM OICEry, INTO jeé Yy CKIaay ca KOJMYMHOM TMaJaBUHA M
TUTYyBHOMETPH]CKUM peXUMOM. HajMamy MHTEH3UTETH MaJaBHHA Cy Ha KPAjEEM CEBEPY
u ceBepouctoky Llpue ['ope (HajKOHTHHEHTAIHU)U KpajeBH), a HajBehn Ha jyro3amany.

VY jemHoM 3WMCKOM BpJIO BIQKHOM JaHy Yy Mpoceky ce manyud off 24,0 mm
nagasuHa y IlmeBmmuma mo 174,3 mm y llpksumama. Hajehu npoceunu HEBHU
MHTE3UTET TMAaJaBHHA Yy BPJIO BIAXHUM JaHUMa, TOKOM mposeha, jiera u jeceHd je,
takohe, y LlpkBumama: y mponehe 146,0 mm, setn 63,9 mm u y jecern 174,7 mm.
Hajmamwu nponehuu naeBHn unten3urer je y [besbuma (21,8 mm), netwu y bepanama
(22,1 mm), a jecewu y Poxajama (21,6 mm).

JueBue cyme Behe o 95-or nmepueHTHia cy, Mo reHe3u, MpeBacXoaHO MOCIeaNIA
(poHTATHUX U OporpadCcKUX MaJaBUHA, jep Cy KOHBEKTHUBHE KHIIE, HaKO IJbYCKOBHUTE,
KpaTtkoTpajHe. Jlpyrum peunma, ako TOCTOjU JOMHHAIMja AHTPOIOTEHOT edeKTa
CTakJIeHe OaluTe Ha MaJaBUHCKE NPWINKE, OH/la Ou Tpebaslo OYeKUBATH Jla C€ OHAa yOuH
0al Ha BeJMKe THEBHE MHTEH3MTETE, y CMHUCIY 3HaKa nmpoMeHa. MehyTum, HU y OBOM
Cllydajy ce Ta jeTHOOpa3HOCT y MOTJIeAy 3HaKa TPeHJa He youaBa, jep IMOCToje KpajeBHU
¥ Ca IO3UTUBHOM H Ca HETATUBHOM TECHJICHIIH]jOM.

3a nmocMaTtpanu 60-roAUILIBY NEPUOA, TPEH MPOMEHA Ha TOJUIIKBEM HHUBOY CE
kpehe ox -3,1 mm y [lnaBy o 4,5 mm mno nexaau y LpkBurama uinu ykynHo o -18,9
mm g0 27,1 mm. Ha 12 ox 23 cranune je TpeHJ MPOMEHa TOJUIIIEr MPOCEYHOT
JTHEBHOI MHTEH3MTETA I1a/laBUHA 0 BPJIO BJIAXXHOM JlaHy 3HauajaH - y [InaBy cMamema,
a y ocranmuMm MectuMa nopacta. Jlakne, Ha Behem nmemy rtepuropuje Llpue T'ope cy
JTHEBHU MHTCH3UTETH IajaBuHa Behu oj 95-or neprieHruna cse Behu (tadena 5.21), mro

3HauM Jia ce velhe jaBibajy HHTEH3UBHE M1aJJaBUHE.
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Tabena 5.21. Tpeno npoceunoz OHegHOZ UHMeH3UmMema nadasura no
8pao enascnom oany (R9SpTOT y mm) y nepuody 1951-2010.

Cranuna Tpenn (mm~naﬂ"/;(e1<anu)

Toauna 3uma TIponehe Jlero Jecen
Yimus -0,9 -0,4 0,6 1,6 -1,3
Bap -0,7 -0,3 1,2 -03 -1,5
Bynsa 0,7 -0,9 0,0 2,9 -3,3
Tusat 1,9% 1,5 0,0 -1,2 4,1
Korop 1,1 0,0 0,5 2.2 37
X.Hosu 0.4 2,1% 0,0 33 32
Bupnazap 0,0 0,7 2.4 -6,0 -2,6
Tosy6oBiu 0,1 0,0 0,0 -4,6 0,9
Tloaropuia 1,4% 1,1 0,0 0,0 5.4
Jlanunosrpan 3,4%* 4,0%* 3,0% 1,7 0,0
Llenme 4. 4% 23 6,6* 1,6 6,0
IpxBuie 4,5% 33 3,8 -5,7 -6,3
I'paxoBo 2,5* 2,0 7,8% 4,2 13,7
Benumibe 1,5% 0,0 0,9 -0,5 14
Hukmmh 2.4 2,8% 4, 1% 0,7 1,2
Kpcrarg -0,3 -1,0 0,0 -6,5%* -3,8
Konamunn 2.4%* 1,0 4,6%#* 34% 6,6
ITnas -3, |k 7,3k 0,0 3,1t 2,2
Poxaje -0,6 -0,3 0,0 -4,1% 1,1
Bepane 0,1 -0,8 1,6%* 1,2 1,3
B.ITosbe 0,9* 0,2 0,0 -0,4 2,6
Kabspax 2,0 0,5 2,6% -1,8 4,6
IlibeBsba 0,6 0,5 0,0 1,1 2,5

[IpoMeHe Ce30HCKMX THEBHHX HHTE3WTETa Cy HajMame y mpoiehe. Y oBom
TOAMIIKBEeM 100y je 4ak Ha 12 craHuma TpeH I paBaH Hymu a0 Tpehe nermmane. [Iponehe
J€, Yy OIHOCY Ha OCTajle Ce30He, KapaKTepUCTUYHO U MO TOME IITO HHMje]lHa CTaHHULA HE
perucTpyje cMamelme HHTEH3UTeTa MaJaBUHA [0 BPJIO KUIIHOM (BJIQ)XHOM) IaHy.
CraTucTHYKa 3HAYajHOCT TIO3UTHBHOT TpPEHAAa NPUCYTHA je Ha 7 CTaHWOa, a
HajuHTeH3UBHUje mMoBehame wWHTEH3WTeTa mMamaBuHa Oenexu [paxoBo, 7,8 mm 1o
JeKaIH.

Ormncer npomeHa y 3UMCKOj ce30HH ce kpehe of -7,3 mm y [lnaBy no 4,0 mm 1o
nexkaan 'y Janmnosrpamy. Ocum y IlmaBy, mpomene cy 3Hawajue W y Hukmmhy,
Hannnosrpany u Xepuer HoBoM, amu je y OBHM MeCTHMa MpPUCYTHA IO3WTHBHA
teanenmja R9SpTOT unnekca.

VY 1eT’moj U jecem0j Ce30HU je HajyouwbMBHja pa3liuKa y 3HAKy M MHTCH3UTETY
TpeHaa n3Mehy Onmckux mecra. Jletn ce Tper mpoMeHa kpehe y nHTepBaity of -6,5 mm
y Kpcrany no 4,2 mm no nekanu y ['paxoBy, a TokoMm jecenu of 6,3 mm y LpkBunama
qo 13,7 mm mo nexkamu y I'paxoBy. OBa pa3iavuuTOCT je BEpPOBATHO TOCIEAMIA
KOHBEKTHBHHUX TaJ]aBHHA y TOIUIMjEM JeTy TOAMHE, a OHE MMajy JIOKAIHU KapakTep.
[lojayana enepruja HECTaOWJIIHOCTH je Hajyemha ympaBO y 3allaJHOM ey 3eMJbE
(OKabmak, Kpcran, Huxmmh, Benumibe, I'paxoBo, LlpkBuiie u boka), Hapouuto y
TOIUIMjeM ey ToJuHe, ciuka 5.7. Y yclioBMMa IOjayaHe €HEepruje HecTaOMIIHOCTH

¢dopmupajy ce KyMyJIoHUMOYCH, KOjU YCJIOBJbaBajy 4eCTO M KPAaTKOTpPajHE TJbYCKOBE
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npaheHe IpMJbAaBHHOM, IIa CC AClIaBa [a CC Ha AATOM JIOKAJIUTCTY H3JIY4YU NPUINYHA

KOJIMYMHA TTaJ]aBHHA, a J]a HajONMKa CTaHUIIA HE PETUCTPYje YaK HU TParoBe KHUIIIE.

RF MM _Ver2 2 TiFtalisation: 2013.07.08. 12:00 UTC
CAPE  [J/kg] valld(+51h): 2015.4UL.11 15:00 UTC

i T S TR T i ue 2k %
s counes

Cnuka 5.7. Ilpocnosupane epeonocmu CAPE unOekca, nokazamema eHepeuje HeCmabuiHoCmu,
onepamusnoz WRF mooena XM3LI" 3a oan 11. jya 2013.

3a mocmarpanu 60-romumIKBM TEpUOJ, TpoiiehHa BpeIHOCT TpeHAa y HIp.
bepanama, rae je queBHu mpocek R9SpTOT wmupexca 23,5 mm, uzHocu 1,6 mm mo
JeKaau U 3HauyajHa je Ha 99% HuBoy mnoBepema. Y llpkBuiiama je croma JIHEBHOT
uatensutera ROSpTOT y nposnehe Bumie Hero mymio Beha y ogHocy Ha bepane, 3,8 mm
10 JIeKa/Iv, ajii je Ta MpoMeHa Oe3HavajHa. 113 oBHX pa3iora je TeHIeHIMja HHTEH3UTeTa
naJlaBuHa Mo BPJIO KUIIHOM JlaHy MpopadyHaTa Uy % HopMmale, jep je peiaThBHa Mepa
MEpOJIaBHUjU TI0Ka3aTesb MPOMEHa najaBuHa (Tabemna 5.22). Opae Tpeba MOJACETUTH Ja
0e3 o03upa y KOjUM jeqUHHMIIAMA CE€ H3pakaBa TeHAeHnWja (mm wim %), 3HaK U

3HAYajHOCT TPEHJIA j& YBEK HCTH.

Tabena 5.22. Tpeno npoceunoz OHe8HOE UHMeH3UmMema nadasuna
no epno enaxcrhom oany (R9SpTOT y %) y nepuody 1951-2010.

Cranuna Tpenn (%-naH"/neKa}m)
Tonnna 3uma ITponehe Jleto Jecen

Viuus -1,5 -0,8 1,5 7,1 -2,5
Bap -1,0 -0,6 29 -0,8 2,5
Bynsa 1,3 -1,7 0,0 9,7 -5,7
Tusar 2,7* 2,6 0,0 -3,7 6,3
Korop 1.4 0,0 0,9 -5,9 53
X.Hosu 0,5 3,3% 0,0 8,6 34
Bupmnasap 0,0 0,7 3.4 -11,4 -3,0
Tosy6oBiu 0,2 0,0 0,0 -11,9 1,2
Toxaropuna 2,0* 2,0 0,0 0,1 7,8*
JlaHmnoBrpan 3, 4% 5,2%3% 5,3% 4.4 0,0
Ilernme 3,2%% 1,8 6,8% 4,6 6,3
IpxBuie 2,3% 1,9 2,6 -8,9 -3,6
I'paxoBo 1,6* 1,6 9,0% 11,4 10,2*
Benumibe 2,2% 0,0 2,1 -1,8 23
Hukumh 2,7% 4,2% 8,4%* 1,8 1,3
Kpcran -0,3 -1,1 0,0 -20,7%* -4.8
Konamunn 2,9%* 1,5 7, THE* 10,0* 9,3
ITnas 6,5k -16,3%%* 0,0 -94% -6.4
Poxaje -1,7 -1,0 0,0 -14,3* 5,0
Bepane 0,3 24 6,8%* 5,5 4.8
B.Ilosbe 2.4 0,7 0,0 -1,6 8,9
Kabspax 3,6 1,1 7,1%* -5,7 7,7
ITmeBba 1,7 2,3 0,0 3,7 8,7

3uauajunocm mpenoa na nugoy: *¥* g = 0,001, ** o = 0,01, *a = 0,05 u + a = 0,10
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IPCC TBpau na ce y mocienme 3 jgekaze nopehana ydecTalocT eKCTPEMHHX
BpeMeHCKux norahaja. Kama je oBaj mHAekc y mnHrTamy, TO OM 3Haumwino na Tpebda
OYCKMBATH Ja WHTEH3WBHE NaJaBuHEe OyAy CBEe HWHTEH3WBHHjE, alli HE caMO IO
uHTeH3uTeTy Beh u y noryeny O6poja naHa. 3aTo je mpopadyHat roauiimu TpeHa R95p u
R95pTOT wunpekca 3a nepuon 1981-2010., 3a cBaky cranuiy moceOHO. 3HaudajHO je
HAIIOMEHYTH Jia 33 0Baj MEPUOJI TOTOBO Ja U HHje Omino HexocTajyhux momaraka.

Mehytum, oueknBaHa jeTHOOOPA3HOCT C€ HH y OBOM IIEPHOAY HE yOdYaBa.
HltaBume, Ha Behem neny Teputopuje Llpne 'ope He youaBajy ce 3HauajHEe IIPOMEHE
roIMIIBEr O0poja BpJIO BIAXKHUX JlaHa M MPOCEYHOI MHTEH3UTEeTa y TUM AaHuma. Ha 11
CTaHWIIA C€ ca TOJUIIHLUM OpojeM BPJIO BIAKHHX JIaHA HHINTA HE JIeNaBa, jep je TPeHI
paBaH Hynu (tabena 5.23), yak u 10 derBpTe Aeummane. Y Jlanunosrpany u [lnaBy ce
R95p unnekc cMmamyije, a Ha 10 cranuna nosehasa. 3HauajHO cMambemhe Opoja OBUX J1aHa
peructpyje [1nag, a nopehame Yium, [letume, Lpksuie, ['paxoBo, Poxaje u YKabsmak.

Ca apyre ctpane, y oBoM niepuojy (1981-2010) je Tpena nmpoMeHa MHTEH3UTETa
najaBuHa 1Mo Bpiio BaaxxkHoM jaany (R95SpTOT) 3navajan camo Ha 5 cTaHUIA, CMakBEHA Y
Bupmnazapy u [1naBy, a moehama y byasu, Lipksumniama un Ha Xabspaky. [Ipu Tome, Ha 9
ol 23 cTaHWIIE Ce CMamyje JHEBHU MHTE3UTET Ma/laBuHa, y [ paxoBy je TpeHa Hyna, a y

OCTaJIUM MeCTI/IMajC IIO3UTHUBHOTI 3HAKa.

Tabena 5.23. Tpeno eoouurvee bpoja 8pao 61aHCHUX
odana (R95p) u coouwrwes npoceunoe Ouesnoz
UHMeH3UmMema nAaodeuHa No 6pao GAAHCHOM OAHY
(R95pTOT) y nepuody 1981-2010.

Crannna R95p RO5pTOT
(6p./nana/mexam) (%/nau/nexann)

Vs 0,9* -0,1
Bap 0,0 4,7
Bynsa 0,0 6,7"
Tusar 0,6 4.6
Kotop 0,0 3,1
X.HoBu 0,7 -6,1
Bupnazap 0,0 4.7
T"onyGoBum 0,0 -0,3
IMoxropuma 0,0 -0,4
Jlasunosrpan -0,6 3,0
Lletume 1,1* 2,5
I{pkBune 1,3%* 9,3%:%

I'paxoBo

Bennmibe

Hukuh

Kpcrang

Konamun

ITnaB

Poxaje

Bepane

b.Ilome

XKabmax

I1peBsba

0,0

3nauajuocm mpenoa na nueoy: *** g = 0,001, ** o = 0,01, *a = 0,05 u

+a =010




Jame ce Moxe 3akbydnuTH Jga usMmely nmpomena Opoja Bpiio BIaXKHUX JaHa U
MHTEH3UTETa Ma/IaBUHa Y THM JIaHUMa He TIOCTOjH jacHa Be3a. [lpumepa paan, y Yiumy
ce Opoj Bpio BiakHux jaHa nosehasa (0,9 maHa mo Jexaau), a UHTEH3UTET cMambyje (-
0,1% 1o nexamu). Y JlaHuioBrpaly je CympoTHO, Jakie, Opoj BpJO KHUIIHUX JlaHA MMa
TEH/ICHIIN]Y CMabEHhErha, aJld C€ MHTEH3UTET MajlaBuHa y TUM JaHuMa nosehasa. Wm, y
nomenytoM nepuony (1981-2010), ox 11 cranmma Ha Kojuma je TpeHI Opoja BpIIO
BJIOKHMX JaHa HyJla, MHTEH3UTET [1alaBUHa y TUM JlaHUMa ce noBehasa Ha 8, a cMamyje
Ha 3 (Bupmaszap, [Togropuma u Konamun).

[Ipomene Opoja Bpio BIAXHUX JlaHA M MHTEH3UTETA MalaBUHA Y TUM JIaHUMa, He
MOKa3yjy jacHO MTa ce JemaBa ca ydemheM BEJIMKHX JHEBHUX KOJMYHMHA IajaBUHA
(ZR95p) y yKymHOj TOJMII0j, OJHOCHO ce30HCKoj cymu (XR). U3 tor pasnora je

nepunucad XRISpER uHaekc.

5.3.6. Yuemihe 1HeBHUX KOJIMYHHA NAJaBUHA Y BPJIO BJAKHUM JIaHUMA Y YKYIHOj
Ce30HCKOj M roAuImb0j cymn — XR9SpXR

HNunexc XR95pZR je meduHucaH ka0 OHOC YKYITHUX JIHEBHHUX CyMa IajaBUHA
Behux ox 95-or mepueHTHIa y YKYIHOj CyMH 3a JaTy BPEMEHCKY jeAMHHILYy (Ce30Ha,
roguHa). Y CYHNITHHH, OBO j€ TOKa3areJb ydemha JJHEBHUX KOJWYMHA W3HAJ
neduHUCcaHOT Tpara (95-or MepHeHTWIa) y YKYIHO] CYMH, Tj. YKasyje Ja JH ce OHe
nosehapajy wim cmamyjy.

[Ipoceuno yuemhe THEBHUX KOJIMYMHA MaJaBUHA Behux on 95-or mepueHTHIa y
YKYITHO] CYMH 3a JaTy BPEMEHCKY jeJMHHIy j€ J0CTa YjeAHAYeHO Ha TOAMIImBEM H
CE30HCKOM HHBOY. Y TpPOCEKy, ydemhe BETUKUX JHEBHHX CyMa Y YKYITHO] TOIMIIO]
kpehe ce ox 21,0% y Bemumiby 1o 27,7% y IlnaBy. 3a uctu nepuon (1961-1990), y
Benumuby je m 3uMu M JeTH HajMame mpocedHo ydemthe (17,7%), nok je HajBehe Ha
Kabmaky (25,7%), onnocHo y lomyboBuuma (29,1%). Ilpoceuno yuemrhe BeIMKHX
nHeBHUX KonmunHa (Rd>95-or mepueHTwia) y yKymHO] cpedmoj mpoiehHoj cymu
nanaBuHa u3Hocu on 17,7% y bapy no 26,6% y IlnaBy. YV jecemo0j Ce30HH MPOCEYHU
oricer yuyemha kpehe ce on 17,1% y bepanama 1o 25,0% y Xepuer HoBowm.

CrBapHe BpelHOCTH Bapupajy y mupokoM oncery. [Ipumepa pany, y Lipksunama
je 2009. rommne yuemhe aHeBHMX cyma Behux on 95-or mepreHTHIIA y YKYIHO]
TOJIUIIIR0] CYMH Te TouHe uzHocwiio 52,0%, a 1991. camo 6,2%. Wnu, y [Moaropunw je

HajMame ydemhe BEJIMKHX JHEBHUX CyMa y YKYIHO] TOIWIIKO] 3abenexeHo 1954.
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roaune (4,5%), a Hajsehe 1979. (38,5%). C o03upom Ha TO jia je Ha 8 cTaHHIA OWIIO
rojauHa 0e3 ujeqHor BIaXHOT naHa (Hajuine y bapy, 3 ox 60 romuna: 1992-1994), y
TaKBUM Ciy4ajeBuMa je BpenHocT XRO5pXR wmHnmekca Hyna, mITO 3HAYM Ja Cy HEBHH
MHTEH3UTETH OWIM Mamu of 95-0r MepleHTWIa IHEBHE pachojenie 3a IOCIebU
CTaHJApAHU KIMMATCKU NEPUOLL.

OCHOBHM IMJb aHAJIM3€ OBOT HMHJEKCA je Ja Ce YTBpIOM INTa Ce JeliaBa ca
MHTEH3MBHUM IaJlaBHHA, KOjeé MOTY M3a3aBaTH €po3Ujy 3€MJbUINTA, MOIUIaBe M Jpyre
Hemuiie forahaje, Tj. J1a JI ce BUXOBO y4elhe y yKyIHOj CyMH cMamyje uiu nosehasa.
[Ipopauynu cy ypaleHnu 3a cBaky cTaHHILy TOCEOHO, HA CE30HCKOM U TOJIUIIHEEM HHUBOY.

JemHoOOpa3HOCT y moriiery 3HaKa TpeHAa He TIOCTOjU HH KOJ OBOT HHIEKCA, KaKo
Ha CE30HCKOM TakKo U rojuilmeM HuBoy. Haume, ydemhe BenMKuX JAHEBHUX KOJUYMHA,
KOje MajJHy y BpJIO BIIAXKHE JlaHE, y YKYIIHO] CE30HCKO]j, OJHOCHO TOJHMIIO] CYMH, Y
HEKUM KpajeBuMa ce moBehaBa, a y HeKkuM cMmamyje. Ha roaummem HHBOY, TpeHI
npomeHa ce kpehe ox -2,1% y IlnaBy no 2,7% no nexkanu Ha lletumy. Ocum [lnasa,
TEHJIEHIIMja CMamema yuelmrha yKyNHUX AHEBHHX CyMma H3HajA 95-or mepueHTwia y
TOJMIIKH0j KOTUYMHU ce cMamyje u 'y bynsu, Koropy, Kpcrany u Poxkajama. ¥V Bapy ce
IpOMEHE HE YyouaBajy, JOK je Ha ocTajux 17 cTaHMIa TpeHJ MO3UTHUBHOI 3HAKAa.
3Ha4ajHOCT HETAaTHBHOT TpeHJa je mpucytHa y [lmaBy n Poxkajama, a mo3utuBHOT Ha 10

on 17 cranwria (tabemna 5.24).

Tabena 5.24. Tpeno yyewha OnesHux KomuuuHa na0a8uHA y
8DPIIO GIANCHUM OQHUMA Y VKYNHO] CE30HCKO] U 200UUbO]
cymu (ZRISpEZR y %) y nepuody 1951-2010.

Cranuna Tpenn (%/nexanm)

Tomuna 3uma IIponehe Jleto Jecen
Yoauus 0,5 0,0 2,8 0,6 0,0
Bap 0,0 0,0 2,2 -0,7 0,0
Bynsa -1,0 -0,2 0,0 2,1 0,0
Tusar 0.4 0,7 0,0 2.4 0,9
Kotop -0,1 1,1 -0,5 -5,1* 0,0
X.HoBu 0,7 1,3* 0,1 3,0 0,0
Bupmasap 0,8 1,8 0,0 2,7 0,0
Toay6oBiu 0,1 0,0 0,0 -3,0 0,0
Tloaropuua 2,4k 2,5% 0,0 -0,5 1,8%
JlanmnoBrpan 2,0%:* 3,5%:* 2,4% 0,8 0,0
Ietume 2,8#%* 3,2%% 1,6 0,0 0,9
IlpkBuue 1,0 2,3* 1.8 -2.9% 0,0
I'paxoBo 1,9% 1,8* 2,1% 0,7 0,0
Bemmine 0,2 0,0 1,2 -1,4 0,0
Huxkumh 2,5%%* 3,3* 1,3* 0,6 0,6
Kpcran -1.2 -0,7 0,0 -4 4k 0,0
Konammn 2,7HH* 0.4 2,3% 3,2% 2,8%
IlnaB -2,1% -4,3% % 0,0 -3,0* -1,.4
Poxaje -1,2% -1,5% -0,5 -3,1% 0,0
Bepane 1,6% -0,1 2,9% 0,5 0,0
B.Ilosbe 1,3* 0,0 0,0 0,1 2,1%
JKabipax 1,9% 1,6 1,5 -4,7 1,9*
IlmeBiba 1,2% 0,1 0,0 1,6 0,0

3navajuocm mpenoa na nusoy: *¥* g = 0,001, ** .= 0,01, *a = 0,05 u + a = 0,10
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W ToxOM 3mMMe je TpeH] HeraTMBHOI 3HAaKa Ha 5 CTaHWIA, YTIaBHOM Y HCTUM
MecTHUMa Kao ¥ Ha roaummkeM HuBoy (byaea, Kpcran, [1nas, Poxaje u bepane), nok je
J0 4YeTBpTe JenuMaje paBaH Hyau y Yiauumy, bapy, [omyOoBuuma, Benummby u
bujenom Ilospy. HajBehe cmameme ydemha yKymHHX [THEBHHX KOJWYMHA Y BPJIO
BJIQXHAM JaHWMa y 3UMCKoj cymu Oenexu [lnaB (-4,3% mo nekamu), Kao W Ha
rogummeM HuBOY. Jlanunosrpan u lletume peructpyjy HajBehe mosehame yuemnrha
BEJIMKUX JIHEBHUX CyMa TOKOM 3uMe, 3,5% u 3,2% no nexaau. [lakie, Ha BeheMm nemy
teputopuje Llpre I'ope (Ha 13 cranuma) TpeHX je MO3UTHBHOT 3HAaKa, IITO 3HAYM 1A C€
noBehasa yuemihe yKyITHUX BEJIMKHX THEBHHX CyMa y 3MMCKOj KOJHMYUHHM M3/ 1aBUHA.

Onmncer npomena y nponehe ce kpehe ox -0,5% y Poxajama no 2,9% no nexaau y
bepanama. Y oBoM rogummem 100y TpeH] je HeratuBHOr 3Haka u y Kortopy, Ha 9
ctaHuna je Hyna. Ox 12 cranuna koje Oenexe noBehame BENUMKUX THEBHHUX cyMma Y
YKYIHOj mposiehHOj KOJMYMHY MaJiaBuHa, Ha 7 je TeHJeHIja 3Ha4yajHa - Ha 90% u 95%
HHUBOY IOBEepema. Y JIETHOj CE30HM JTOMHHUpPA HETaTUBaH TpeHn (Ha 12 cranwma), a
HAjUHTEH3UBHH]E€ CMambemhe yuenrha YKyHHUX JHEBHUX CyMa Y BPJIO BIQKHUM JaHUMA Y
KOJIMYMHU TaJjaBUHa TOKOM OBOI roauuimer noba oenexu Korop, -5,1% mno nexamu.
Ocum y Kotopy, HeratuBan TpeHa je 3HayajaH u y Llpkeunama, Kpcramy, [lnaBy u
Poxajama. Ha Lletumy ce mpomene He yodaBajy (TpeH] je HyJa 10 YeTBPTE JeluMae),
JoK HajBehe u 3Ha4yajHO moBehame yuentha peructpyje Komamms, 3,2% mo gexamu.

VY jecem0j ce30HU NMpoMeHe ce He youaBajy y Behem neny Llpue ['ope, jep je gax
Ha 15 craHuma BpeAHOCT TpeHJa Hysa. besHauajHo cMmameme ydemha Oenexu camo
IMna (-1,4% no paexaaw), JOK je HA OCTAMX 7 CTaHWIA TCHJCHIMja TMO3WUTHBHA, a
3HauajHa je y Komammny (3,2%), bujenom ITlomwy (2,1%), [oaropunu (1,8%) u Ha
XKabsmaky (1,9% no nexanm).

U 3a oBaj unaekc cy npopauyHu ypahenu 3a nepuoj 1981-2010. Anu, HU y OBOM
cllyyajy ce He yodaBa jelHOOOpa3HOCT y IOrJjieAy 3Haka TpeHjaa (ciauka 5.8). Y oBoM
nepuony (1981-2010), y Behunn mecra je TenmeHnmja XR95pXR mHmekca Oe3HauajHa,
KaKo Ha TOAMIIHEM TaKO U CE30HCKOM HUBOY. ['oIuIImke MpoMeHe cy 3Ha4ajHe caMo Ha
5 cranmma, anm Ha 3 ce cMmamyje ydemihe BENMKMX IHEBHUX KOJWYHMHA Y YKOITHO]
rounimoj cymu (omybosiy, Jlanwiosrpan u [1nas).

3uMu Ccy TpoMeHe 3HaudajHe Ha 4 craHule, noBehama y Xepuer HoBom u

IlpkBunama, a cmamewa y Komamuny u [lnaBy. 3HauajaHOCT MO3UTHBHOI TpeHJa
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nposiehHUX BpPEeIHOCTH OBOT MHAEKca nocToju y LpkBumama n bepanama, a HeraTuBHOT
y [InaBy, mok je y cBum octanum MectuMa (20 cTaHuIa) TeHASHIN]ja Oe3HavajHa.

Jletn ce Ha Behem gaemy tepuropuje LlpHe I'ope HuiuTa He AemaBa y OBOM
nepuony (1981-2010), jep je no uerBpTe neuumane TpeHA Hyna Ha 19 cranuuna, a
3Ha4ajHO MoBehame Oenexu camo KonammH. Y jecemoj ce30HU MPOMEHE Cy 3HavajHe Ha
4 cranuie, anmu ce n 'y Xepuer Hosom, Bupnazapy, Benumiby u [1naBy cmamyje yuemrhe

BCJIMKUX JHCBHUX KOJIMYHUHA Y yKynHoj CyMH 3a OBO I'OJUIIIHHC z[o6a.
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Wnak, tpeba uctahu nga ce y nenom mocmartpanom nepuoay (1951-2010), Ha
BeheMm neny tepuropuje Lipue 'ope yuemhe ykynmHUX MajaBHHA KOj€ Ce€ M3Iyde Y BPJIO
BIaxHUM gaHuMa (ZR95pXR) moBehaBa y rommmmoj cymu. TakBe mpoMeHe Ha
rO/IMIIEBEM HUBOY Cy IOCIENUIa, IPe CBera, 3SMMCKOT U npojehHor TpeHa.

Hwu oBaj mHaekc HUje y MUPEKTHO] PYHKIHMjH ca OpojeM BpIJIO BIAXHHUX JaHA U
WHTEH3UTETOM Ia/laBUHA y TUM naHuma. [Ipumepa panu, y nepuoay ox 1951. no 2010.
roJMHe, y YIIUBbY ce ca TOAMIIBLUM OpojeM Bpio BiaxkHux naHa (R95p) wumra He
JemaBa, TpeH je 1o Tpehe nerumase Hyja, JOK ce MPOCEUYHH THEBHU MHTEH3UTET Y THM

naanMma (R95pTOT) cmamyje mo cronum ox 1,5% no aexanu. Mehytuwm, yaenrthe yKymHuX
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naJlaBuHa y BPJIO BIAXHUM JaHWMA y TOIUIIBUM CyMaMma ce y OBOM Mecty nosehasa, u
To 1o cronu of 0,5% no aexanu. To 3HauM Aa je 6e3HaYajaH TPEH/ CMabEha TOANIIBUX
cyMa MajJaBHHa, y MaTeMaTHYKOM CMHCITY, Y3pOKOBaH IIpOMEHaMa JApyror(ux) MHJIeKca.

Haunwme, y3umajyhn y 063up cBux 6 pa3mMaTpaHux MaJaBUHCKUAX MHAEKCA 0 caja,
3a Yimum ce Moxe 3akibyduTH cienehe. ['ogummu O6poj nana ca magaBuHama > 1 mm
ce 3HavajHoO cMamYyje, jep ce mo uctoj cronu nosehara 6poj cymuux nana (DD = 2,1 nan
0 JEeKaau), JOK Cy IMPOMEHE IMPOCEYHOI MHTEH3UTeTa MaJaBHHA y THM JaHMMa
3anemapseuBe (SDII = 0,3% mno npekanu). Takohe cy MHHOpHE W TPOMEHE TOIUIIHHET
Opoja ymepeno BinaxHux jgaHa (R75p = -0,4 nana mo jexaju), JTOK BPJO BIQXKHHUX JlaHA
He noctoje (R95p = 0,0 nana mo nexaau). [lpocedyHr NHEBHM WHTEH3UTET MajaBUHA 110
BpJio BiaxkHoM fAany ce cMmamyje (RIOSpTOT = -1,5% no nekanm), a yuemhe yKymHHUX
CyMa y THM JiaHMMa y TOJAUIIHBUM KonmnunHaMa noBehara (XR95pXER = 0,5% no aexaan),
anm cy npomeHe oba uHiekca Oe3HauajHe. JlpyruM pedyuMa, JOIPHUHOC CMamemy,
CTaTUCTHYKN O€3HAa4YajHOM, TOAMIIBIX CyMa MaJaBUHA y YIIHBY, 32 mocMarpanu 60-
TOAMIILY TIEPHO/, J1aje TIPe CBera CUTHU(HUKAHTHO MOBehamke TOAUIImHEr Opoja CyIIHUX
na"a (DD) u noHekie cMamemhe THEBHOI MHTEH3MTETa MaJaBHHA 10 BPJIO BIAKHUM
naanma (R95pTOT), jep cy mpoMeHe ocTanux MoKazaTesba MaJaBUHCKUX MPHIUKA Y
OBOM MECTY 3aHEMapJbHBE.

Wmn, y Hoxnropunw, 3a nepuoxn 1951-2010., rogumime cyme najaBuHa pacTy 1o
JUHUjU TpeHaa, uHTeHsuTetoM of 3,4 mm wm 0,2% mno aexaau. Mako je TpeHn
Oe3HayajaH, IPOMEHE IOCTOj€ U MOCTaBJba C€ MUTAE IITa YCIOB/bABA, Y MATEMATHYKOM
CMHCIy, HE3HaTHO mMoBehame TOAWIIBUX CyMmMa IMaJaBHHA y IMMOCMAaTPaHOM MEpPHOIY.
OxaroBop Ha OBO MHUTame Ce MOXE MOOMTH Kao W 3a YKk, HA OCHOBY NPOMEHA
naJaBUHCKUX WHjAekca. ['oaummu Opoj cymHuX naHa ce 3HadajHo nosehasa (DD = 2.4
JaH no aexaau). Takolhe je 3HauajHO mosehame NMPOCEUHOI MHTEH3UTETA IaJaBHHA Y
nagaBuHckuM jgannMma (SDII = 2,5% no aexaau). [oaummu 6poj yMepeHO BIaKHHUX
JlaHa ce 3aHeMapibuBo cMmamyje (R75p = -0,4 nana mo jexaju), ajau ce 3aTo, UaKo IO
UCTOj cTomH, 3HaYajHO moBehasa 6poj Bpio Braxuux nana (R95p = 0,4 nana o nexanm).
CraTHCTHYKH je 3HaYajHO U noBehame HHTEH3UTEeTa MalaBUHA Y BPJIO BIAXKHUM JaHUMA
(R95pTOT =2,0% mo nexaam), a jour 3Ha4ajHUje je moBehame ydemha ykynmHux cyma y
TUM JlaHMMa y ToauiimuM KonumunHama (ZR95pXR = 2,4% no gexamum). Pazyme ce,

CBaKH O[] pa3dMaTpaHux MaJaBUHCKHUX HHACKCA YTHYC HA IOAUIIBY CyMYy. HpI/I OoCTaJIuM
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UCTUM YCJIOBHMMA, aKO je Mamu Opoj CYIIHHMX JiaHa, JIOTUYHO Ja je y Toj roauHu Beha
KOJIMYMHA TajaBWHA, W oOpaTtHO. Ca npyre crpaHe, YKOJIUKO Ce€ CMamyje THEBHH
MHTEH3UTET Na/laBUHA y MaJaBUHCKUM JIaHUMa WM Y BPJIO BJIAKHUM JIaHUMa, a OCTaJIU
NaJlaBUHCKN HMHJEKCU He I0Ka3yjy HHMKakBy NIpOMEHy, To he, Takohe, yTumaru Ha
cMameme roguiimux cyMma. C 063upom Ha To aa y [loaropuiym nmoctoju TpeH MpoMeHa
CBUX pa3MaTpaHMX IMaJaBHHCKUAX MHIEKCA, TO 3HAYM J1a CBAKW O] HHX MMa Mambu WIN
Behy yTuIla) Ha TEHACHUM]Yy TOAMUIBUX CyMa MajJaBuHA. Y KOHKPETHOM CIlyuajy,
JonpuHoc Oe3HadajHOM moBehawmy rogumImbUX cyma nagaBuHa y [loaropunm, naje
3Ha4ajaH TpeHa nopacra yetupu uHnekca: SDII, R95p, RO5pTOT u XR95pXR. Anu, ako
MOCTOjU 3HAvajaH pact 4 mnomMeHyra wuHAekca (moBehame npocedyHor JTHEBHOT
MHTEH3UTETa aJlaBUHa y MaJaBUHCKUM M BpJIO BJIQXKHHUM JaHUMa, Kao U Opoja BpJo
BIOKHHUX JaHa W ydemha JHEBHMX KOJMYMHA Yy THM JaHUMa y YKYIIHO] FOAMIIEO]
CyMH), TIOCTaBJjba C€ THUTAWmE: 3alTO C€ Ca TOAWIIBMM CyMama IaJiaBUHAa HUIITA
noceOHO He JnemraBa? Oarosop je jeqHoctaBaH. Haume, y mocMatpanoMm 60-roguimemM
MIEPUOJTY j€ MPYCYTHO CTATUCTUYKHU 3HAUYAjHO MOBehame TOAUIIBET Opoja CYIIHUX JaHa
(Rd < 1 mm), ogHOCHO CcMameme MmamaBuHCkuX jgaHa (Rd > 1 mm), aau u, UCTHHA
Oe3HayajHO, cCMamkemhe Opoja ymepeHo BiaxkHux gana (R75p). HajjeqnocraBauje pedeHo,
CUTHQJ IpOMEHa KOJ eKCTpeMa KOjU C€ THU4Yy BEeJIMKMX JHEBHHUX KOJIMYMHA U
YUECTAJIOCTH BpJIO BIAQXHUX JaHA TOCTOjU (MMO3UTHBAH TPEHI YETHUPU IOMEHYTa
MHJIEKCa), alli C€ Yy TOJIUWIN0] CyMH TOTOBO aHylupa moBehameMm Opoja CymHHX U
JIOHEKJIE CMamemeM Opoja yMEpeHO BIAKHUX [JaHa, A TOJUIIKEe KOJUYUHE Y

[Toaropuiu He Mokasyjy 3HadajHe MPOMEHE 110 JMHUjU TPEHIA.

5.3.7.MakcuMaJjiHa 1-q1HeBHA U 5-aHeBHA KoJIH4YMHA nagaBuHa - Rx1d u Rx5d

Wnnexc Rx1d mpeacraBiba makcumanny 1-mHeBHy, a Rx5d makcumanny 5S-
JHEBHY KOJMYMHY TaJaBHMHA 3a 5 y3aCTONMHHMX TMaJaBHHCKHX JjaHa. PadyHatu cy Ha
TOJMIIKEM HUBOY. [lakie, mpBoO je 3a cBaKy KaJeHJapcKy rofuHy y mocmarpaHoM 60-
TOJIUIIEbEM TICPUOAY H3JIBOjCH |-JHEBHM M 5-THEBHM MAaKCUMYyM TIaJIaBHHA, a 3aTUM
pauyHat npocek (Hopmana, 1961-1990) u tpenz (1951-2010). V ycnoBuma orornbaBama,
Tpebano Oum ouekuBarh, kako uctuue [PCC, moBehame eKCTpeMHHX BPEMEHCKHUX
norahaja, a To OW 3Haumio moBehame MaKCUMajJHUX W |-AHEBHMX M S-JHEBHHX
WHETCH3UTETa, HAPOUUTO y mocieme 3 nekane (1981-2010). 3aro je oBje akieHAT JaT

ympaBo 3a Taj nepuo. TpeHa je mpopauyHat y % HOpMaie mo aekanu (tadema 5.25).
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[IpopauyHu TeHIEHIMjE aNCOIYTHUX EKCTpeMa Ce He MPaKTHjy, jep Ce paau o
JEIHOM IOJIaTKy 3a JaTy BPEMEHCKY jeAMHUILY, 11a JOOMjeHU pe3yaTaT MOKe JAaTH JIaXKHY
ciuky. Wnak, Ha nuctu majnaBuHckux uHAekca je U Rxld. Kapa je y murtamy oBaj
MHJIEKC, pe3yJITaTu MoKa3yjy Ja ce cBe uemhe jaBibajy HHTCH3UBHE TaJaBUHE, jep je Ha
BeheM Opojy cTaHWIa TPEHJI MO3UTUBHOT 3Haka, kako y meiiom (1951-2010), tako u y
nocneamem 30-rogummeM mepuoxy. Y mnepuogy 1981-2010., HajBehe cMameme
TOJVIIKBUX JHEBHUX MaKCUMyMa najaBuHa Oenexu Bupnazap (-15,0 mm wnm -9,8% mo
nexann), a mosehame Lpkeurie (56,9 mm wumu 20,2%). OBo cy 1 jenuHe 1BE CTAaHUIE Ha
KOjuUMa Ccy TmpoMeHe 3HadajHe. Mmak, Tpeba MOHOBHTHM Ja TIOCTOjH JIOMHHAIIH]ja
MOo3UTUBHOT TpeHa (15 cranuna).

C o063upom Ha TO aa ce 3a Rx5d mHumekc yzumajy y o03up camo MajaBUHCKU
JaH{, [JeIlaBajJio Ce Ja je HeroBa BPEJHOCT Mama HEro MaKCHMalHa KOJMYMHA
najaBuHa 3a S5 Y3acTONHUX KaJeHIApCKUX JaHa, a HeKaJa 4YaKk W of |-JHeBHe
MaKkCHMajiHe KOJIMYMHE MaJaBuWHa 3a JaTy roauHy. Y mnepuoxy ox 1951. mo 2010.
TOAMHE, alCONyTHH [HEBHH MaKCUMyM Owo je Behu Hero amcoimyTHU S-ITHEBHH
MakcumyM y: [lmeBibuma 14 myta, bujenom [lossy 10, Ymuumwy u bapy 9, Xepuer
Horom 8, Iomropunwm, bynsu, lletnmy u Ha XKabipaky 3, llpkBunama 2 myTta u Ha
OCTaJINM CTaHHUIIaMa TI0 jeIaHITyT.

[Ipumepa paau, y [Hoxropunm je 1987. amcomyTtHu nHeBHU MakcumyMm (226,8
mm) 6uo Behu 3a 59,8 mm Hero anconyTHu S-gHeBHH MakcumyM (167,0 mm) Te roauHe.
TakBux ciyuajeBa je OWJIO 4Yak M y HAjKUIIOBUTUM Mectuma. Y IlpkBuiama u Ha
Hetumy je 2006. roquae 6una Beha 1-mHeBHa MakcHMallHA KOJIMYKMHA TIalaBUHA HETO 5-
TOAHEBHA MakcuMaiHa 3a 11,5 mm, ogHocHO 3a 99,5 mm.

VY onHocy Ha 1-JHEBHM MaKCHMMyM, MHOTO derihe ce JenaBajio Jia je y Jaroj
rojvHu HajBeha KOJMYMHA IaJaBHHA 33 5 y3acTONHHUX KaJeHJapcKuxX AaHa (y JajbeM
TeKcTy KaneHaapcka cyma — Rx5dk) 6umia Beha Hero anconyTHO MakcuMaliHa cyma 3a 5
y3aCTONHMX TaJaBUHCKUX JMaHa (y JaJbeM TeKCTy magaBuHCKa cyma — Rx5d). Tako je
KaJeHJapcka cyma majaBuHa Owmia Beha Hero mamaBuHCKa y: bujenom [lomy dwak 30
nyta, a UcTo Tojimko roxuHa (30) cy mMalne jeaHake BPETHOCTH Y OBOM MeECTy, Y
Imemmuma 28, bepana 24, Xepuer Hosom 22, bapy 21 iyt utp.

VY Tlogropunu je tokom 14 ox 60 romuna Ouna Beha S5-n1HEBHa MakcUMallHa

KaJleHJapcka cyMma oj mnaaaBuHcke. IIpumepa pammu, mnomenyre 1987. roaune y
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[lomropumu je amncolxyTHO MakCHUMajHa KOJWYMHA TMAJaBHMHA 33 5 Yy3aCTOIHHUX
KaJleHIapCKUX JlaHa u3Hocuia 243,8 mm, anu je y Tom nepuofy (13-17. nenembpa) 6uino
4, a He 5 mamaBuHCKUX AaHa. Ucte romuue (1987) je makcumanHa cyma majaBuHA Y 5
y3aCTOIMHUX TaJIaBUHCKHUX JlaHa Owiia 3a 76,8 mm mamba, Tj. m3Hocwia je 167,0 mm, a
3abenexena je ox 11. mo 15. janyapa. Ha kpajy oBor kpaTkor mojammmemna Tpedba ncrahu
Jia je ToJ1 MaJJaBUHCKUM Y3€T JIaH ca MEepJbMBOM BUCHHOM najgaBuHa (Rd > 0,1 mm).

[Ipoceuna 5-nHeBHa MajaBHHCKAa MaKCHMalHa cyMa je HajMama y [libeBibuma
(72,7 mm), a najpeha y lpkeumama (525,5 mm). Ha kpajieM ceBepy H CEBEPOHCTOKY
3eMJbe€ MPOCEYHE BPEAHOCTH Cy yriaBHOM ucronx 100 mm, Aok ce mpema jyrosamazny
nosehaBajy, IITO je y CKJIajy ca KOJIUYMHOM MaJaBUHA U IIJIyBUOMETPU]CKUM PEXHMOM.

Mebhytum, ammiutyzaa 3a 1eo nocmatpaHu 60-roJuiImbu NEPUO] j€ jaKo BEeJIHKA.
Y Vnnumy je anconyTHH 5-IHeBHHU nagaBUHCKU MakcuMyM (Rx5d) 1987. uzHocno cBera
52,9 mm, a 1979. romuue 266,2 mm. Haemhemo omcer Rx5d 3a jomr HexoIMKO
cranuna: Ha etumy ox 151,8 mm (1973) go 752,6 mm (2004), y Lpxsuriama ox 285,1
mm (1977) mo 1227,9 mm (2009), II;seBbumMa ox 24,5 mm (1951) mo 205,5 mm (1985),
y X. HoBom ox1 77,6 mm (1997) no 459,3 mm (1985), y Hukmmhy ox 85,7 mm (1953) no
426,3 mm (2000) u Konamuny ox 24,2 mm (1953) no 395,0 mm (1980. ronune).

VnTeH3uBHe MHEBHE MaJaBUHA, KOj€ C€ W3IYUyjy HEKOJHMKO JaHa Y3acCTOITHO,
MOTY HMMAaTH BEJHKE HETaTHBHE TOCIeIune y reorpadckoj cpeauHu. HbuxoB HHUBO
JNECTPYKTUBHOCTH M JTUMEH3HOHAJIHOCTH Y IMPOCTOPY 3aBUCH HE CaMO OJ UHTEH3HUTETa,
Beh M o] Tpajama U pacHpoCTPAaEHOCTH. Y 3aBHCHOCTU OJ TOIa, BUIIECTHEBHE
WHTEH3MBHE TTaJ]JaBUHE CE MOTY CBPCTATH Y KaTETOPH]y OMACHHUX, OJHOCHO MOTEHIIH]aTHO
KaTacTpo(aTHuX U KaTacTpodanHux nojasa (Auhenxosuh, 2010).

CBakako, WHTEH3WBHE S-IHEBHE KuIle, MOCeOHO ako cy mnpaheHe Harimm
TOIJBEHEM CHEKHOI' IMOKpUBAaya, MOTy MMAaTH Kako AMPEKTHE TaKO U HHIUPEKTHE
HOCJIEIUIIE 110 JKUBU CBET M KJIacU(UKOBATU CE Yy HEKO] OJ] IOMEHYTHX KaTeropuja. 3aTo
je oI 3Hayaja BHJETH INTa C€ JelIaBa 3a alCOJYyTHO MAaKCHMAaJIHHUM S-THEBHHM
KonmurHaMma nanaBuHa. C 003MpOM Ha MPETXOAHO M3HETO, TPEHI je MpopadyHaT U 3a
nagaBuHcKe (Rx5d) u 3a xanengapcke (Rx5dk) makcumanue cyme.

Ha Teputopuju Lpae ['ope, Tpena npomena Rx5d nHzaekca je pa3nuauT, Kako 1Mo
MHTEH3UTETY Tako M IO 3HaKy, Kao M KOJ INPETXOJHO pa3MaTpaHUX MaJaBUHCKUX

napamerapa. M koj oBor MHJeKca MOCTOjU JOMHUHAlMja NO3UTHUBHE TEHAEHLMje. 3a
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nepuoxa 1981-2010., orncer npomeHa uznocu oj -18,6 mm (-11,7%) y Kpcrany no 102,1
mm (19,4%) no nexaau y Lpksunama. Tpenn je mosutuBan Ha 16 o 23 cranwuie, anu je
CTaTUCTHYKHU 3HauajHO nosehame MaKCUMaHHUX S5-JIHEBHUX MaJaBUHCKUX CyMa CaMmo Y
IlpkBunama. Ha cBuM octanum cranunaMa npoMeHe cy 6eznaudajue no MK recry.
Temko je pehu Koje cy MakcHMaiHe KOJHMYMHE TTaJaBUHA OMAaCHH]je, OHE KOje ce
U3JIy4e y 5 y3aCTONMHUX MaJaBHHCKHUX WU Y 5 y3aCTOITHUX KaJTHIAPCKUX J1aHa, jep TO He
3aBHUCHU CaMO O] KOJIM4YMHE, Beh u HU3a 1oJaTHUX (akTopa. Y CBAaKOM Cily4ajy, TOAULIEbE
MaKCUMaJIHe KOJIMYHMHE IaJaBHHA KOje ce M3Iyde Yy 5 y3aCTOIHMX KaJeHAApCKUX JaHa
MOTY C€ CBPCTaTH y jelHYy O TPH IOMEHYTE KaTeropuje eKCTPEMHHX II0jaBa (OmacHe,
MOTEHIIM]aTHO KaTacTpodaiHe u karactpodaine), 6e3 003upa 1a i je y TOM 5-THEBHOM
UHTEepBaly Ouio naHa Oe3 majgaBuHa (jenaH, JABa, a Hekaja 4yak M Tpu). Paam
yHOPEIUBOCTH NpOMeHa, y Tabenu 5.25 cy pes3ynraTH mpopauyHa TpeHIa JaTh y %

HOpMAJIE o ACKAIH.

Tabena 5.25. Tpeno anconymuo maxcumanuux I-onegHux
(Rx1d), odcnocrno 5-Onresnux xonuuuna naoaguna y 5
yzacmonnux naoasunckux (Rx5d) u  kanemoapckux
(Rx5dk) oana y nepuocdy 1981-2010.

Cranuna Tpenn y %H/nexann

Rx1d Rx5d Rx5dk
Vs 6.8 53 2.4
Bap 7.2 4.1 4.2
Bynsa 9.5 59 59
Tusar 4.7 2.7 5.0
Korop 7.0 0.6 3.5
X.HoBu -2.1 2.1 -24
Bupmazap -9.8* -1.2 1.7
ToayGoBiu -0.9 3.5 2.2
IToaropuna -4.4 7.2 -0.5
JlaHmnoBrpan -1.2 -5.0 -6.9
Ilernme 4.5 5.3 9.2
IpxBuie 20.2%* 19.4* 17.2%
I'paxoBo 5.0 2.3 4.2
Bennmibe 1.9 -7.0 0.1
Hukmuh 1.8 14 -2.8
Kpcraig -0.5 -11.7 2.5
Konamun 24 -5.1 -5.5
Inas 4.3 -10.1 -10.4*
Poxaje -1.7 -1.3 1.8
Bepane -2.8 7.6 54
B.Ilosbe 3.0 7.8 29
Kabipax 11.1 5.5 9.3
IlmeBspa 4.6 7.3 2.0

3uauajrocm mpenoa na nusoy: **a = 0,01, *o=0,05 u+a= 0,10

Paznuka y Bpemnoctu tpenaa osa jBa uHaekca (Rx5d u Rx5dk) mocrtoju, ne
caMo 1o nHTeH3uTeTy Beh Hekana v no 3Haky. [IpumMepa pamu, y nepuonay 1981-2010., y
[Hoaropumu ce ancoiyTHO MakCUMaJlHA TOAMILIEbA KOJWYMHA NMaJaBUHA Y 5 y3aCTOIMHHUX
NaJlaBUHCKUX JaHa noBehaBa mo cronu ox 7,2% 1o nekaau, JOK ce KaJleHIapcka cyma

cMamyje uaTensuteToM oa 0,5% mo aexkaau. Cinunoct uamely Rx5d n Rx5dk nnaexca
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je y TOTOBO MOjjeTHAaKOM Opojy CTaHWIA ca MO3UTUBHOM M HETaTUBHOM TEHJCHIH]OM,
Kao0 M OTICETOM IIPOMEHa Y pa3MaTpaHUM BPEMEHCKHUM CepHjama.

VY cBakoM ciy4ajy, 00a nnaekca (Rx5d u Rx5dk), kako 3a nieo (1951-2010), Tako
u nocneamn 30-rogummu nepuoy (1981-2010), mokasyjy JOMHHAIM]Y TO3UTHBHOT
TpeHaa Ha teputopuju Llpae I'ope. ¥V Behmnnm mecra cy mpomeHe Oe3HauajHe, aiu je
UMaK TEHICHIMja TO3WTHBHA M TaKaB TPEHJ MOXE Y3POKOBAaTH HHU3 HEraTHBHUX
HoCJIeuIa: 1ojaBy OyjUYHMX TOKOBA, MHTEH3UBUPAE €PO3UBHUX IPOLECA, U3IUBAE
peKa, YHMIITaBawke OMJBHOI U KMBOTHHCKOI CBETAa, YIpO’KaBambe MHOTMX YOBEKOBUX
aKTUBHOCTH, Mamy WM Behy MarepujamHy mTeTy U,

VY nocnenmux map roArHA je moBehaHa ydecTanocT KHIIa BEJIMKOT jeIHOHEBHOT
WHTCH3UTETa, y3pOKyjyhu moruiaBe, ojapoHe, Oyjulle W 3HayajHe MaTUpajHE MITETe.
IIpema 3BaHUYHUM noxarmma'®, YKYIIHA IITEeTa Oj] MoTiaBa Koje cy kpajem 2010. roaune
noroauie HeKoumko onmtrHa y Lproj ['opu, mpouemena je Ha oko 18 MummoHa eBpa.

VY 2012. u 2013. ronunu, aenosu I[logropune n Xepuer HoBor cy HEKoIMKO myTa
ounu moxa BogoM. Y Xepuer HoBowm je 2. anpuna 2013. rogune 3a camo 12 catu (06-18
UTC) mano 110 mm kwuie, y3pokyjyhu mojaBy OyjUdHHMX TOKOBAa M H3IIMBAKE peKa
(Mojnex, Cyropuna). Boaa je Hocwiia W yHHINTaBana ayromoOuie u 0apke, OITeTHIIA
yTeBe, U3a3Bajla OJIPOHE, a KaJl Ce MOBYKJIA 32 BOM je 0CTa0 MyJb, Ipambe U 0TNaJ, KOjU
HeOpHUroM 4oBeKa JocrieBa y pexe U Mope. OOWiIHe MagaBHHE CPEIUHOM centemMOpa u
oktobpa 2012. romune (12. cenremOpa u 14. okToOpa), y3poKoBalie Cy U3JIMBAKE PEKe
CyTtopuHe 1y’ LIeJIor CBOI' TOKA, NPH YeMy je NPUYMI-EHA BEIMKa MaTepujajHa IuTeTa
Ha WHQPACTPYKTypH, cTamOeHMM oO0jekTMMa W uMamuma. 300r obOuiHe kuie 29.
HoBeMOpa 2012. rogune, Benuku Opoj kyha m nmama npurpajackux Hacesba [loaropuie
(3matuma u Macnuae) 610 je moJ BOAOM.

Tpeba ucrahu na spyncku ¢akTop cBe BUIIE JONPUHOCH MOIUIaBaMa U JPYTrUM
IITETHUM I10jaBaMa, KOjeé Cy y3pOKOBaHE MHTEH3UBHMM KHUIlIaMa, a YE€CTO j€ U IJIaBHU
y3pOUHUK. Y TOCIEImhe BpeMe je JbYJICKA HeMap CBE M3Pa3UTH]jH, jep MaJaBHHCKA BOJA
HeMa TJIe J1a OTUYe — UCITYCTH C€ PEIOBHO HE YMCTe, yInha peka u TeHEepaTHO NPUPOIHU
BOJICHM IyTeBU (KOpUTa IOTOKA, peKa) ce 3arpraBajy cMeheM u pa3HUM OTHAJOM,
KaHaJIM3alMoHa Mpeka ce ciabo op:kaBa, MHOTa I0Jba KOja Cy ylnMjaja BOAY cala Cy

noj; 6eToHOM, acanTom, ctTaMOeHUM U ApyruM oOjexkTrMa. HeratusHe moceume 300r

1® www.gov.me
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HETUTAaHCKUX M HEKOHTPOJIMCAHKUX PaJ0Ba Ha 3eMJBHUINTY, HETIOIITOBAKE TPOITHCA TPAIHE
W CIWYHO, KaJ-TaJl WCIUIMBAjy Ha BHJIENO, cTBapajyhu OpojHe Temkohe m mpobieme
HEJOKYIHO] 3ajeqHuny. HajjeaHocTaBHHMje pedeHo, CBECT HAaller 4YOBEKa ce Mopa
MEHhAaTH W 10 OBOM TMHUTamy. Ha KONWMuWHYy TmaJaBWHA, MHUXOB OOJMUK U
pacTlpoCTpameHOCT HE MOXKEMO YTHIIATH, ald Ce 3HadajHa amMopTH3aluja JejcTBa
MHTEH3MBHUX KUIA, KHUIIHUX [0BOJama, BEJIMKUX BOJA M CIMYHUX I[I0jaBa, MOXeE
OCTBapUTHU UCIPABHOM (IJIAHCKOM M PallMOHAIHOM) aHTPOIIOT€HOM YJIOI'OM Y IPOCTOPY.

W mopen Tora mro ce MHTCH3UBHE JHEBHE Kuile uyenihe jaBibajy y Behem nemy
Lpue I'ope, nerasbHO MpoydyaBame MaJaBUHCKUX NPWIMKA, HA OCHOBY IMojaTaka ca 23
METEOPOJIOIIKE CTAaHHUIIE, TI0KA3aJo je a ce HUIITa 3a0pumaBajyhe He nemasa. [lame ce
MOXe€ 3aKJbyYUTH Jja MOCTOjU HEyjeJHAuYeHOCT MpPOMEHa NoHeKan M u3Mely OaucKux
MecTa, He caMO y MHTEH3UTETy, Hero M y 3Haky TeHjaeHuuje. HajsepoBaTHo je TO
HOCJIEIUIa OCETJbBUBOCTH MaJaBMHAa Ha oporpadCcke yciaoBe U JIOKAJIHY LUPKYIaLujy,
OJTHOCHO M3paKe€HE PalldIaleHOCTH W BEPTHUKAIHE TUCENMPAHOCTH pebeda, 1ma Cy HeKa
MecTa y T3B. KMIIHO] CEHIIM Yy OJHOCY Ha OKPYXKEHme, JOK Cy TaK Jpyra Ha yaapy
BIOKHUX Ba3AylIHUX Maca. [IpocTOpHO-BpeMEHCKa pa3iIuYuTOCT  TEHJIEHIH]je
pasMaTpaHUX MaJaBUHCKMX HHJEKCA j€ JeAHUM JEJIOM CUTYpPHO Y3pOKOBaHa M T3B.
,,JJOKamuTeTIMa’~ (JJOKaJHa HECTaOMIIHOCT) y TOIUIHjeM JIeTy TOANHE, KOJH YCIIOBJHABA]y
KOHBEKTHBHE KHIIIE, YECTO JaKOT HHTCH3HUTETA, Al Cy OTPAaHUYECHE Ha MaJOM IPOCTOPY.

Pesynratu 3a XpBarcky Takohe ykasyjy Ja ce HHILUTA JApaMaTH4YHO HE JelIaBa.
Haume, Gaji¢ Capka and Cindré (2011) cy pa3marpaiu npoMeHe najaBuHa y XpBaTcKoj,
Ha ocHOBY aHanu3e 7 knumarckux uHuekca (DD, SDII, R75p, R95p, R95pTOT, Rx1d u
Rx5d), mox cy BapujaOMIHOCT OBOT €JIeMEHTa HUCHHTand nomMohy KoeduimjeHTta
Bapujanuje (Cv) 3a kiu3He 30-roquiime cpeimbake ¢ kopakoM +1, 3a nepuox 1901-2008.
AyTtopu cy nodunu aa ce BapujaOMIIHOCT KOJIMYMHA MaJjaBUHA cCMambymhe y Behem neiy
3emsbe. Kaza cy exctpemu y nuramy, 3akibydyjy: ,,Jlako ce pagu o noapydjy ocylema,
y Behem nemy XpBaTcke HUCY yTBpl)eHHM 3HaKOBH BehMX NMpOMEHa y eKCTpeMHMa, KakKo
KOJIMYYMHA Ma/IaBUHA TaKO U YYECTAIOCTH BIAKHUX M BPJIO BIAKHUX JaHa .

JacHo je ma cBakm 0J pa3MaTpaHUX IMAJaBHHCKUX MHAEKCA yTHYEe HAa KOJHYHHY
najlaBiHa y JaToj BPEMEHCKO] jeAuHuIM (Ce30HW, TOoAWHHW). IbuxoB yrtumaj je
KOMIUIEKCaH U TEHIKO je YTBPJIWTH KOjU je WHJACKC HajAOMHUHAHTHHUjH ,,MaTEeMaTH4KH

Y3POYHUK MMPOMEHA CC30HCKUX U I'OANIIBLUX KOJIUYHMHA ITaJlaBUHA. To je 3aTO IITO jeIlHI/I
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JpyTre aHyJIHpajy, Ia ce ca Ce30HCKUM M TOJHIIHIM cyMaMa MajaBuHa, y Behuan mecta
Ha Teputopuju Llpue I'ope, HumTa 3HauajHo He nemasa. Mnak, Ha OCHOBY 100MjEeHUX
pesynTaTta MOrIIo Ou ce 3aKJbyUnTH J1a je Hajjaua Be3a usmel)y Mehyroaummux konedama
nagasuaa u DD, SDII, R75p u R95p unzaekca, a 3atum u XR95pZR u Rx5d. Ocum ca
DD wunHnmexcoM, y CBHM OCTaJHM CIy4ajeBUMa pagdl Ce O IUPEKTHOj BE3W, INTO j& H
agoruyHo. Takohe je jorMyHa M HHBEp3HAa Be3a M3Mel)y CE30HCKMX M TOJIUIIBUX
naJaBUHCKUX cyMma U Opoja cymaux aana (DD uwazaekc) — noBehame Opoja CynrHUX JaHa
YCIIOBJbAaBa CMAEHH-E MaaBHHA (IPH OCTAIMM HCTUM YCIOBUMA).

Zolina et al. (2010) cy yTBpawIH aa je y MOCICAHBUX 5-6 JeleHrja JOIIIo 10
POMEHE CTPYKType najaBuHa mupoMm Espomne. Mehytum, 6e3 003upa Ha npogyxeme
Tpajama BIQXHHX MEpPHOJIa, HUje JOUUIO N0 MoBehama yKymHOT Opoja BIaXKHHX JlaHa
(R75p), anu 3aro noctoju Tpen nosehama AHEBHOT WHTe3uTeTa nagauHa (SDII), kao u
Opoja nana ca ekcrpemanM nagasuHama (R95p). U Frich et al. (2002) uctuuy na ce cse
yemhe jaBJbajy jake IJbYCKOBUTE KHIIE, all W Ja IOCTOj€ PErHOHAJHE PE3NUKE Yy
NOTJIE Ay IPOMEHJBHBOCTH 1A IaBUHCKUX MHIEKCA.

Kostopoulou and Jones (2005) cy aHanu3upanu TPEHJ HEKOJIUKO KIMMAaTCKHX
UHJIeKCa TEeMIEepaTypHUX U TNaJaBUHCKUX ekcTpema y Mcrtounom Menutepany, Ha
CE30HCKOM W TOJIWIIBEM HHBOY, 3a mepuoxa 1958-2000. Ayropu cy mobwunm 3Ha4ajaH
HeraTuBaH TpeHz Opoja xmagaux Hohm (TnlOp), a mo3uTMBaH 32 MHIEKC MAKCHMAaTHOT
Opoja y3actonHo cyBux jgaHa (CDD), moceOHO Ha cTaHWIIAMa Y jy>KHOM, OCTPBCKOM,
Jienry mocMaTpaHor peruoHa. [lagaBMHCKM HMHIEKCH I0Ka3yjy BHILE PErHOHATHUX
KOHTpacTa HeTo TeMIIepaTypHH.

VY cBakom cny4ajy, Ha Tepuropuju LlpHe ['ope cy y mocmuamux HEKOJIHUKO
roguHa 000peHr MHOTH TeMIIEpaTypHHU U MaJaBHHCKH pexopan. Kana je Temmeparypa y
nuTamy, nocedHo ce ucrndy 2003. u 2007., a 3a nmapaBune 2010. roguna. Haume, y
NEepUOy HHCTpyMEHTaIHuUX ocMarpama (ox 1949. roaume), 2003. romune je y
[Toxropuiym perucTpoBaHO HajBUINE TOIUIHX, a HajMame xiamaux Hohu (Tn90p = 103;
TnlOp = 13, ciuka 5.9). YV nero 2003. y [loaropuu Huje OMI0 XJIaJHUX AaHa, alld je
3aro 3abenexeH MakcuMmanHu Opoj Tommx mana 1o caxa (Tx10p = 0; Tx90p = 68).
CruvHY pe3yJiaTH ¢y TOOHMjeHH U 3a ocTana MecTa, kao 1 3a 2007. ronuny.

l'oguae 2010. y BehwHM MecTa je perucTpoBaHa MaKCHMalHa KOJIMYMHA

najaBuHa 10 caga. Ilpumepa pamu, Te roaumHe je y llpkBunama peructpoBaHa
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MaKCHMaJiHa TOUIIkHa KomurHa nagaBuHa (9104,9 mm), kao u HajBehu Opoj ymepeHo

Y BpJIO BIaXHUX JaHa 1o canga (R75p = 52; R95p = 18).

o [HeBHU MMHUMY MU TeMnepaType 2003 y Moaropuuu
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Cnuxa 5.9. Juesne epeonocmu (°C) munumamne memnepamype moxom 2003. 2odune, 10-o2 u 90-02
nepyenmuna Tn 3a nepuod 1961-1990. y Ioozopuyu

ExcrpemHn BpemeHck:u morahaju cy Y3pOKOBaHHM IOCTOjehoM CHHONITHYKOM
CUTyaljoM, Tj. MHPKYJIAIMOHUM pa3Io3MMa, ald MHOTH CMaTpajy JAa je TpeH.
KOMIIOHEHTA TMoceuna rodanHor 3arpesama (Hip. Frich et al., 2002; Klein-Tank and
Konnen, 2003). Hema cymme na je mero 2003. mo TemmeparypHUM KapaKTE€pHUCTHKama
ouno excrpemuo. Mmak, Chase et al. (2006) koHcTaTyjy Aa je Te roguHe cBera 2%
TUTaHeTe 3a0elleXuo TemreparypHe anomanuje Behe on 2 crangapmaue nesujanuje. C
Ipyre crpane, npuinkoM mojaBe En Huma 1998., ckopo 30% mnnaHere je 3a0ekuiI0
anomanuje Behe on 2 crannapane nesujanyje. Yak u aa je Tomio seto 2003. mocieanna
,,[I00ATHOT” OTOIJbaBaha, OYMTIIENHO j€ Ja MPUPOTHH (PAKTOpH MMajy 3HATHO Behy
MarHuTyny.

Ja nu MoXJa JKMBUMO y BpPEMEHY INHKOBa €KCTpema, Iurta he ce JemaBaTH y
OyayhHOCTH, TO HMKO TIOy374aHO HEe MOxe pehu. Y OpojHHM pamoBHMa, ma Yak M Y
u3Bemrajuma [IPCC, uctude ce 1a cTBapu y MPUPOIHU jOII YBEK HUCY JOBOJHHO jacHE U
Jla TIOCTOjU HU3aK HUBO HAay4YHOI MIO3HaBama yTHUIaja MHOTUX (hakTtopa Ha kiauMy. Yecto
ce U3 KOHTeKcTa u3Bnade Heku craBoBd IPCC u y mpBu IUlaH H3HOCE KaTacTpopuuke
BapujaHTe, OJHOCHO HAa OCHOBY HAy4YHO HEYTEMEJbEHHX CTAaBOBA CBAaKM BPEMEHCKHU
eKCTpeMHH aoral)aj mpuImcyje riao0aTHoOM 3arpeBamy.

Cakako na Jo0Opa opraHuzainuja y ycJlIOBUMa €JIE€MEHTapHUX Hemoroza, 0e3
003upa 1a M cy y3pOKOBaHE BPEMEHOM, 3eMJbOTPECOM M CIIMYHHMM II0jaBaMa, Mopa Ja
IIOCTOjM, QI 3aUCTa HEMa OCHOBAa HUTHM OWJIO KO MMa MpaBO Ja HApoJ IUIAIIN
BPEMEHCKUM U KJIIMMAaTCKUM KaTacTpodama. To He 3HauM na Tpeda TojepucaTu JbyACKY

0axaTocT y mpHUpOAH, ariCOIyTHO HE.
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6. CTAHIAPIN30BAHY NMAJABUHCKHM MHAEKC - SPI

6.1. Onmre o cymu

Cyma je jemHa oj Hajuemhux METEOPOJIONIKMX KaTacTpoda. JaBma ce ycnes
HeJI0CTaTKa MaJaBUHA y JTy>KEM BPEMEHCKOM MEPHOY, @ MOXKE TPajaTH MeCeIrMa, YaK 1
roguHama. Takohe, MOke 3aXBaTHTH BeNMKE OOJIACTH M HAHETH O30MJbHE EKOJIOMIKE,
colLMjaJIHe U €KOHOMCKe rnociueauue. Jlakiue, nepuuuT najgaBuHa, ajdd U TeMIeparypa u
eBaroTpaHcIupaiyja, oapelyjy jaunHy u Tpajame cyle.

[Iponiere roBope Ja Cy €KOHOMCKE U €KOJIOIIKE MOCIEIUIIE O]l OBOT IPHUPOTHOT
xazapzaa cse Behe (IPCC, 2007), ma ce HHTEH3HUTET CyIlle HE MEPH CaMo IpeMa MTeTama
y HOJbONPUBPEAM M JPYTUM IPOM3BOJHUM JeJaTHOCTHMa 4YoBeka, Beh M mpema
nocieauiiaMa Koje BoJe JAerpajaluju kUBOTHe cpeauHe. [loHaBiba ce 0e3 jacHe
NPaBUIIHOCTH, a HEHE KapaKTePHCTUKE BapHpajy OJf PEerHOHa 10 PETHOHA, 3aTO je U
JneduHUCcame cyile, kKao U 6opOa MPOTHB TOCIEANIA KOje M3a3UBa, JIOCTA CIOXKECHO Y
OJTHOCY Ha JIpyre IpUpOJIHE Xazape.

Yecto ce cyma u apuaHocT nouctoBehyjy. CymTuHeka pasinuka nu3Mely osa JiBa
nojMa je cueneha. ApuIHOCT HEKOT PeTHOHA yKa3yje /1a y HeMy MOCTOjH CTalaH Mamak
najaBuHa y OJHOCY Ha MOTpeOHe BPEAHOCTH. Y HEKHM PETrHOHMMa Mamak IaJaBHHA
TOJIMKO JIyro Tpaje Ja Cy Te Mayie BPeIHOCTH MocTaie HopMmanHe. [lakie, apumgHOCT je
oberexje KIuMe HeKor noapydja. Cyia nmpeictaBiba, 00MIHO, KPATKOTPAjHO OJCTYIAHE
Jocresie KOJIMYMHE TNaJaBUHa M H3MEPEeHUX TeMIepaTypa Baszayxa OJf HOPMaJHUX
BPEIHOCTH 3a JaTo MoJpydje M a00a rofauHe. Y apuIHUM IpenenuMma AycTpaiuje
MOJHOTIPUBPEAHAII MOTY JOOWTH (HUHAHCHjCKY NMOMOh camMO y H3y3eTHO CYUIHUM
yCIIOBHMA, KaJia je Cyllla MHTEH3WBHUja 0J] HOPMAIHOT apuIaHOT cTama. [Ipu Tome, mojam
,HOpMaJHe” cylle je 3a MojeIMHa Nojpyyja feUHUCaH HAa OCHOBY Hay4HO 3aCHOBaHUX
crymmja'’.

3a mocneamux 30 roawHA, MPOIECHEHO je Ja €KOHOMCKH TyOWIM o cyma y
EBponu m3Hoce Hajmame 100 Mummjapau espa', a camo y 2003. oko 8,7 munmjapiu
eBpalg. Yeuhajyhu na je cyma cBe uemhe permoHannu mnpobOiem, 2006. romuHe je

tdhopmupan LlenTtap 3a meno npahemwe Ha npoctopy Jyroucroune Epome (DMCSEE -

'7 http://water.unl.edu/web/drought/home
"® http://edo jrc.ec.europa.eu/edov2/php/index.php?id=2
% http://floods.jre.ec.europa.eu/climate-change-impact-assessment/streamflow-droughts.html
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Drought Management Centre for Southeastern Europe), unje je cemumre y JbyOibanu
(Arennyja 3a )UBOTHY cpeauny Cnosenuje). Kao nmocebHo cymHe roaune u ca Hajsehum
nocieauniiaMa y Halloj peruju u3asojuie cy ce: 1993, 1994, 1998, 2003, 2007. u 2010.
rogmHa’ .

Benuka cyma y Llpuoj I'opu 6mna je 2003. u 2007. rogune. Ilpumepa paau, ox
10. jyna no 4. aBrycra 2007. rogune, y bapy je 6mno kynmHO 6 maJjaBHHCKHX 1aHa. Y THX
82 nana mano je cBera 6 nmuTapa KUIle MO m” Te 2007, amu u 2003. romume, cyma je

norouna Behn meo Espone (ci. 6.1)*'.

2002

2003

Nz 2002

i*)' 2002
2

2007-2008

Cauka 6.1. Uspasumo cywmne cooune y Egponu
(http://ec.europa.eu/internal_market/insurance/docs/natural-catastrophes/conference-20111018/jol_en.pdf)

Wilhite and Glantz (1985) cy neduHuca 4eTHPHU OCHOBHA MPUCTYIIA Y MEPEHY
cyma (uau 4 Tuna cyma): METEOPOJIOIIKH, XHJIPOJIOIIKH, IOJbOIPUBPEIHU U
couumoekoHoMcku. [IpBa Tpu mpuctyna 6aBe ce HAUMHOM Mepema Cylle Kao (GU3NUKUM
(heHOMEHOM, a TIOCTEIBH j€ MoCMaTpa ca acleKkTa MOHY/E U TPaXKkbe, OMHOCHO npahema
epexaTa MamKa BOAE M C THM Yy BE3W JAecTadWim3andje IpyIITBEHO-€KOHOMCKOT
cucrteMa. Y 3aBUCHOCTH O] THMIIA CyLIE, OCIEIUIIE OBE II0jaBeé MOTY OMTH €KOHOMCKE,
€KOJIOILIKE U COLIMjaJIHe.

Tpeba ncrahm unmmeHHIly 1a ce o Cylie HajOpKe ONOpaBibajy CEKTOPU KOjU
NPBU U pearyjy Ha iy (IIOJbOTIPUBpPEA), JOK HIIP. XUAPOrpadCcKoj MPEXkH, KOja CIOpHje
pearyje, Tpeba BHIIE BpeMeHa Jia c€ OMopaBH. Y JbYICKO] MEPUEHIHjH HajolIaCHUje CY
JEeTHE Cyllle, aJld HEeCTAIIMIIEe BOJe TOKOM IPYTruX TOAUIIBUX 1002 Takohe MOry umatu

3HaYajaH couyjanHo-ekonoMckn ytunaj (European Environment Agency, 2001).

 hitp://www.dmcsee.eu/
2! hitp://ec.europa.eu/internal_market/insurance/docs/natural-catastrophes/conference-20111018/jol_en.pdf
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6.2. Metonosoruja npopauyna SPI

Jenan onx Hajuemthe kopumheHux mokazatesba cymie je CraHmapau30BaHU
najgaBuHCKHU nHJEKC (y najbeM TekcTy SPI - Standardized Precipitation Index). Pagu ce o
pellaTHBHO HOBOM CYIIHOM HHJIEKCY, KOjU C€ padyHa camMO Ha OCHOBY NaJaBWHA, a
¢dopmymnucanu cy ra McKee et al. 1993. ronune y Kiimmarckom neHTpy y Konopa;[y22.

WMO je 2010. roguHe mpenopydywia CBOjUM WIaHUIAMa Jia y pasMaTpamby
METEOPOJIOIIKE CYIIE KOPHUCTE SPI”. Ha ocHOBY BpenHocTH SPI mMoxe ce ypaautu u
KaTeropu3allyja BIa)KHUX, BEOMa BIIQ)KHUX, EKCTPEMHO BIAKHUX U TOAHMHA y TpaHUIaAMa
T3B. KJIIMATCKE HOpMaJIe, mpemMa Ae(pUHUCAaHUM TPAHUIHUM BPEIHOCTHMA.

[Toyerak cyme ce MHAEHTU(HUKYje TaKo IITO C€ IocMaTrpa ,,KOpak Hazajn .
Jpyrum peuuma, CylIIHM NEpUOJ MO/pa3yMeBa KOHTUHYHUPAHU BPEMEHCKH MHTEpBaJl ca
HeratuBHOM Bpeanonihy SPI (SPI<0). ¥ cratuctuukoM cmmciy, cMaTpa ce Ja CyIIHH
HepuoJ| MouMbe Kaja HHAeKkc nagHe ucnof 0 U Tpaje cBe JAOK HE MOCTaHE MO3UTUBAH.
Aunn, xako ce Bpegaoct SPI y rpanmnmama ox -0,99 no 0,99 cmarpa HOpMaTHOM OjaBOM,
Cylla ¥Ma TIOTBPAY aKO C€ jaBJba KOHTHHYHpAHO y cepuju ca BpenHoctuma SPI < -1.
Cymau niepuo npectaje kaa BpeanocT SPI mocrane nmo3uTuBHA.

SPI ce pauyna Ha ocHOBy ['ama pacmojene majgaBuHa, Koja ce JedUHUIIES
¢yHKIHjoM TycTHHE BepoBaTHohe. CTaHmapamM3andja METOMOJIOTHje MpopadyHa je
HEONXOJIHO, Ja OM ce Ha OCHOBY JYTOpPOYHHX OCMAaTpama MOTJIa aHAIM3UPATH M0jaBa
cyule u ynopehusaru 1001jeHU pe3yaTaTu ca JoKaluja pasInuuTUX KIMMarTa.

HcrpaxxuBama cy nokasaja Ja naJaBUHe NouIexy 3akoHy ['ama pacnogene. [la
Ou ce onpeaMaHM TMapaMeTpu CKalupama M o0NMKa (yHKIHMje TyCTHHE BepoBaTHOhe
najaBiHa, KOPHUCTH C€ CTaHAApAHM WJIM YWTaB TEPHOA OCMaTpama Ha jEeIHO)
METEOPOJIOIIKO] CTAaHUIIM. 3a CBAaKy CTaHUILy U IepuoJ ce noceOHo oxapelyjy nmapamerpu
cKalnupama M obinka (yHKIMje T'ycTHHEe BepoBaTHohe majgaBuHa. ['ama pacnopena
nanaBuHa ce neuannie QyHKIEjoM rycruHe BepoBaTtHohe, koja riacu (Lloyd-Hughes

and Saunders, 2002; Cancelliere et al., 2007):

g(x) - xa-le% ; zax >0, gdeje:
BI'(e)
o -niapameTap obiinka; [ - mapamerap BEJHUYHHE; X - KOJW4YMHA TagaBuHa > 0; [{a) je

rama (yHKIHja Koja ce AeUHAUIIE [0 00pasLy: g = Tyll—lea\- dy-
0

* http://www.in.gov/dnr/water/4864.htm
 http://edo.jrc.ec.europa.eu/documents/factsheets/factsheet_combinedDroughtIndicator.pdf
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WzpauynaBame SPI 3axTeBa monemasame ['ama ¢yHKkumje ryctuHe BepoBaTHOhe
3a JaTy (QpeKkBeHIHjy AUCTPUOYIMje TaJaBUHA W KaTUOpAIMOHU TIEPHUOJ, TaKO Jia ce U
napamerpu @ u f onpelyjy moceGHO 3a CBaKy METCOPOJIOIIKY CTAaHHILY, OJHOCHO
onabpanu BpemeHcku uHTepBan (1, 2, 3, 6, 12, 24.. mecena). [lapametpu @ u f

onpehenu cy MeToJoM MakCUMaIHEe BEPOJIOCTOjHOCTH KOja IacH:
f A p=2
=— |1+, ]—= —
@ 4A[ 3 } a
. Yn)
A=In(x) - , N - UHTEpBaJl OCMaTpama IaJaBuHa.
n

JoOujenn mnapameTrpu ce Jajbe TNpPUMEBHYjy 3a olpehuBame KyMyllaTUBHE
BepOBaTHOhE MaJaBMHCKMX CyMa 3a JaTW MEepUOJ M BPEMEHCKY CKaly u3abpaHe

MCTCOPOJIOIIKE CTAHUILIC. KyMynaTI/IBHa BepOBaTHOha CC MOXKC IIpHUKa3aTHu H3PaA30M:

N R
G(x)=| g(x)dx =— xe? dx
J; ﬁ“r(ﬁ)j

0

Axo ce ycBoju na je t=x/ [, cieneha jemHauMHa MOCTaje HEKOMIUIETHA rama

byskmja: Go=—L jr“"*‘e”dr
'@y

C o063upomM Ha TO 12 je rama pyHKkIHMja HeAepuHucana 3a x = 0, a majlaBuHEe MOTY
W3HOCUTH HyJa, KyMyJIaTHBHA BepoBaTHONa MmocTaje:

H=q+(1-¢9)G(x), ¢ - BepoBarHoha magasuna BucuHe (0 mm.

Ako je m Opoj KOju O3HauaBa KOJIMKO MyTa Cy TaJaBHHE W3HOCHUIE HyJa Y
BPEMEHCKOM HM3Y, a n — Opoj ocMaTpama IaJaBUHa, OHJA C€ g MOXE OJPEIUTH Kao
OITHOC OBa JiBa mapamerpa: q=m/n. KymynatuBna BepoBatHoha H(x) ce Tpancdopmuiie
y CTaHAAapAHY HOPMaJHYy CIIy4ajHy NMPOMEHJBHBY Z Ca CpPEeImOM BpenHomhy Hyma u
BapHjaHcoM 1, Koja npezacTaBiba BpeaHocT SPI.

JHaxne, npBu kopak 3a uspadyHaBawme SPI je omabup pacnopnene BepoBaTHOhe
(I'ama, nenormyHa bera pacnogena, [Tupcon Il utn), koja oaroBapa BpeMEHCKO] cepHju
najaBuHU. 3a ayroroaummu nepuon (He kpahm onm 30 rommnHa), UCTpakWBama Cy
IoKa3ajia Jla ce MaJaBUHCKE CyMe (CE30HCKe, roJuIlbe) HajOoosbe mokopasajy ['ama
pacnojienu, koja ce Hajuenthe u kopuctu (Cancelliere et al., 2007).

Hpyru xopak je Tpanchopmamnmja (GpeKkBeHIHja Y APYTY Pacrojerny — y OBOM
cinydajy y HopmanHy (IaycoBy wmmm Z-muctpuOymyjy). HajjeanocraBruje, SPI je

CTaTUCTHUYKHU IMOKa3aTCJb OACTYyIIamka IaJaBruHa. Vxomuko SPI nma IO3UTHBHY BPECAHOCT,
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OHJla Cy najaBuHe Behe o1 HopMmalle, JOK HeraTuBaH 3HaK ykasyje Ha aedunur. Kana je
HOpMainn3oBaHa BpeaHocT SPI jenHaka Hynu, TO 3HaYW J1a C€ ca MaJaBUHAMa HUIITA HE
JleraBa (HemMa OJICTynama).

3a morpebe oBor paga kopuiiheHa je W3BOpHA KaTeropusaiyja ycloBa
BIOXHOCTH Ha ocHOBY SPI (tabema 6.1), xojy cy mpemmoxummu McKee et al. 1993.
roguue®’. Tako je, Ha IpHUMep, 3a JATO MECTO M BPEMEHCKY je/MHHILy, BepoBaTHONha
nojaBe ymepene cyme (SPI<-1) 15,9% (9,2+4,4+2,3), a exctpemue (SPI<-2) 2,3%. Ucra

je BepoBaTHoha 1ojaBe yMepeHe, OJJHOCHO €KCTPEMHE BJIAXKHOCTH.

Tabena 6.1. Knacugurxayuja nadagunckux npuiuka na ocHogy epednocmu SPI

Kareropuja Bpenunoct SPI Kymynarusna Kymynatusna
BeposatHoha H(x) BeposarHoha (%)

ExcrpeMHO BIaxHO SPI>2,00 0,977 - 1,00 23
Jako BIIaKHO 1,50 < SPI < 2,00 0,933 - 0,977 4.4
YMepeHo BIIaxHO 1,00 <SPI< 1,50 0,841 - 0,933 9,2
HopMmaiHu yclloBH BIQKHOCTH -1,00 < SPI < 1,00 0,159 - 0,841 68,2
YmepeHa cyma -1,50 < SPI<-1,00 0,067 - 0,159 9,2
Jaka cyma -2,00 < SPI<-1,50 0,023 — 0,067 44
ExcrpemHa cyma SPI<-2,00 0,000 — 0,023 23

VY mpakcu ce Hajuenthe pauyna SPI 3a 1, 3, 6, 9 u 12 mecenn (SPI1, SPI3, SPI6,
SPI9 i SPI12), nocebHO 3a cBaky BpeMeHCKY ckaiy. [loapasyme ce na mpeTxoHo Tpeba
ypaauTu TpanchopMmanrjy y HOpMajaHy pacroerny, Tako Ja je cpeama Bpeanoct SPI 3a
JlaTy JIOKalMjy M BPEMEHCKU MHTEpBaJl HyJla, IITO 3Ha4M Ja cy y 50% ciaydajeBa cyme
najlaBuHa Ouiie UCIOJI M y UCTO TOJIMKO U3HAJI IPOCEKA.

SPI1 u SPI3 oxpakaBajy KpaTKOpO4HE ycioBe BraxkHoctu. Ha mpumep, SPI3 3a
aBIyCT TOpEeAM YKYITHE IaJaBHHE y TPOMECeYjy jyH-jyl-aBryCcT y 1aToj TOIWHH ca
BUIICTOAMIIHOM pacIoOAeNioM, a oOJpakaBa KpPaTKOPOYHE U CPEAOPOYHE YCIOBE
BJII&KHOCTH, OJHOCHO omoryhaBa ce3oHCKy aHanu3y mnajaBuHa. [lasse, SPI6 3a jyn
oOyxBara mepuon jaHyap-jyH, a SPI12 3a wmcTtu Mecem ce OJHOCHM Ha TMEPHOJ jYH
npeTxoaHe — jyH Hapeane rogmae. SPI nyxux Tpajama ce xopucte 3a yTBphuBame
cpeamwopounux (SPI6 u SPI9) u nyropounux (SPI12, ...) ycnosa BITASKHOCTH .

Hakne, SPI 3a xpahm mnepuwon (SP1, SPI3) kopuctu ce 3a jJeTekToBame
MOJHOTIPUBPEAHE CyIIe (KpaTKOPOYHHX YCIIOBA BIAKHOCTH y MOBPIIMHCKOM CJIOjy TIIa),
a cpeamopounu u gayropounu (SPI6, SPI9, SPI12) 3a nmobujame mHboOpManuja u o
xuzposonikoj cymu. be3 063upa Ha Tto mro cy SPI1 u SPI3 nobpu nmokazatespu crama

BJIare y 3eMJBHIITY, TpeOa OUTH ONpe3aH y HUXOBOM TyMadelmy, 3aTO j€ HEOIXOIHO

* hitp://www.civil.utah.edu/~cv5450/swsi/indices.htm
* http://drought.unl.edu/MonitoringTools/ClimateDivisionSPV/Interpretation.aspx
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[O3HAaBaTH KJIMMYy Jjator Mmecra. Haumme, y MecTuMa rie je jeiHOMEce4Ha WId
TpOMeCcEeYHa KOJMYMHA TaJaBUHA Maja, Kao JIETH y KpajeBHMa ca MEIUTEPAHCKOM
kiauMoM, SPI Moxe nmaTH BeMKe HEraTHBHE WJIM MO3UTHBHE BPEIHOCTH, YaK M M3BaH
orcera +3. AKo je HIp. IpoceyHa cCyMa MaJaBUHa 3a JyJI WM 3a 1ejo jgero 20 mm, Moxe
ce JICCHTH Jia y MOMEHYTOM Mecely win JeTy nagdHe 40 mm kwuie, 1o je 100% wn3Han
npoceka, ma tajga peaHoct SPI moxe 6wt nipeko 3, najyhu yrucak na je mecern (Jieto)
610 BeoMa BJIaXkKaH, MAKO Cy C€ MaJaBHHE W3Ty4MsIe Yy HIIp. JeJHOM WM /Ba AaHa. OBaj u
CIIMYHU IpUMEpU TMOKa3yjy H3BecHa orpaHuuewma SPI, ogHOCHO ompe3 mpuiIMkKoM
TyMadema Jo0ujeHnx pesynrara. 3ato ce jengHomeceunn SPI ymopehyje ca SPI3, a
tpomeceunn ca SPI nmyxux Tpajama, kako Ou ce Cyma Morjia YOUUTH Yy IyXKHM
BPEMEHCKUM CKajlama.

Kana je SPI9 ucnop -1,5, oHna je To mobap mokasaresb Jia MOCTOjU HPUITHYHO
3HaYajaH yTUIAj CyIIe y MOJBOIIPUBPENH, Al U Y ApyruM cekropuma. SPI 3a 12 mecern
(SPI12) je nobap mokazaTesb XHIPOJIOIIKUX yCIIoBa (IIPOTHIIaja peKa, BOAOCTaja je3epa u
HHBOA MTOJ3EMHHX BOA) .

IIpe npopauyHa, Tpebasno je nepuHucaTH KaIMOpalMOHU MepHoA. Y CKiIaay ca
JOCAJalIkboM TIPAKCOM, 3a KanmuOpamujy je KOpHIIheH TOCHeImbH CTaHIapIHu
knumatcku nepuoa (1961-1990), a SPI je pauyHaT 3a mociie i1 Mecell ce30Ha, OJTHOCHO
roguHe, 3a mnepwoxn 1951-2010. Jlakme, 3a cBaky cTaHUIly THoceOHO ypaljeHu cy
npopauyau SPI3 3a: ¢pebpyap (3uma = nenembap-¢pedpyap), Maj (mposnehe = MapT-Maj),
aBrycT (JIETO = jyH-aBryCT) ¥ HOBeMOap (jeceH = centeMmOap-HoBemOap), kao u SPI12 3a
nenembap (roauHa = ja"yap-genemobap). Y musby gooujama uHGopMmaluja u 3a kpahu u
3a Ay’KH IEpUO/], 32 CBAKW IIOMEHYTH Mecel] padyHaT je SPI 3a: 1, 3, 6, 9 u 12 mecenn.

[MoxgpasymeBa ce Jna je mNpPBO CBaka BPEMEHCKA jeIMHUIIA Mopajia OWTH
KJacu(UKOBaHA MpeMa BOJHOCTH-CYLIHOCTH, a 3aTHUM j€ MpopayyHaT TpeHJ, WITO je U
OCHOBHH LIWJb OBE aHAJIN3€, Kako Ou ce BUJIENO IITa Ce JIellaBa ca yCIOBUMA BJIAXKHOCTH
y mepuoxy 1951-2010. Tennmenmmja je mpopadyHata momohy CeHoBOr merona, a
3navajHoct ucnurana MK tecrom. C 003upom Ha To 1a ce SPI pauyna ,,kopak Ha3zax ' H
Ja je 3a oBe noTpebe kopuithen copTep, TpOa uctahu Ja 3a nmojeluHe BPEMEHCKE cKaJie
y IpopadyHe HUje yKJbydeHa moueTHa rogauna (1951). Ha mpumep, 3a SPI 3a debpyap,

ocum SPI1, Huje ykspyuena 1951., omHocHo mocMatpaH je nepuon 1952-2010.

% http://drought.unl.edu/Monitoring Tools/ClimateDivisionSPV/Interpretation/9month.aspx
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6.3. SPI 3a 3umy — 1J®

[Ipema Bpemnoctima SPI3 3a ¢ebpyap, exctpemno cymnue 3ume (SPI3<-2) cy
peructpoBane Ha 1enoj repuropuju Lipae ['ope, a muxoB Opoj ce kpaTtao ox 2 y I'paxoBy
1m0 5 y Xepuer HoBom, Kpcramy, Konammny, bepanama u na XKaGspaky. Jake cyme
(SPI3 od -1,99 do -1,50) 3umm Hucy peructpoBaHe jenuHo y Xepuer Hosow,
l'onmy6oBuuma u Kpcraiy, ok ux je y ocranum mectuma omino jo 3 (Ilmas, Poxaje u
[IpeBspa). Jako BnakHUX 3uMa HHje Owio y Bupnaszapy, bepanama u bujenom Ilospy, a
Ha OCTaJIMM CTaHHUIA ce HBUXOB 0poj kpetao ox 1 go 3 (Upksune). ExctpemMHO BiIaskHIX
3uMa Huje Omno Ha Behem neny Teputopuje Lpue ['ope. pyrum peunma, SPI3 3a 3umy
je umao BpenHoct > 2,0 camo Ha 7 cTaHUIla, U TO MO jelaHnyT y Yiuumy, LleTumy,
Lpxksuniama, ['paxoBy (3muma 2009/2010) u IIseBpuma (3uma 1969/1970) u aBa myta y
Bynsu u na XabGsaky (3mma 2008/2009. u 2009/2010). HapaBHo, y HajBehem Opojy
cilydajeBa 3uMe cy Ouie y rpanunama kiace Hopmaio (-1,00 < SPI3 < 1,00), y mpoceky
oko 43 myta unu 73%. AHanuza je najbe ToKaszana Ja cy eKCTpPeMHE W jake Cylle y
3MMCKO] CE30HH, TOTOBO Ha I11enoj Teputopuju LpHe ["ope, 3a0enexene y nepuoay 1989-
1993. (ocum 1991) u 1975. (1974/1975).

[Ipopauyau Tpenga SPI 3a ¢ebpyap, ocum 3a Tpomeceunu nepuon (SPI3),
ypahenu cy m 3a 1, 6, 9 u 12 mecenu. [lakie, cBaka BpeMEHCKa jeJMHAIA CE 3aBpIlIaBa ca
thebpyapowm, 1j. o0yxBata Taj mecer (SPI1) u nperxoguux 2 (SPI3), 5 (SP16), 8 (SPI9) u
11 (SPI12). HMcTto je ypaheHo u 3a ocTaiie ce30HEe W TOAWHY. TpeHn je m3paxeH y %
HOpMajle 1O JeKaau. YKOJIMKO je WCIpaBHa MaTeMaTHYKO-CTaTUCTHYKa o0paaa
nojaraka, Tpebano Ou na je cpenma BpeaaocT SPI, mpe cBera 3a kanuOpaoHu epuoI,
paBHa Hynu. [IpopauyHu cy TO M MOTBPAWIN, KaKO 32 3UMY, TAKO U 3a OCTaJla FOJUILIHbA
Jno0a ¥ Ha HUBOY TOJMHE, jep je Ha CBMM CTAaHUI[AMa 3a CBaKy BPEMEHCKY jE€IUHHUILY
nobujeHa Hyna (Ha BehWHU CTaHMIA YaK W ca TpU-4eTupHu nerumane). M 3a meo nepuon
je cpemma BpenHocT SPI Hyna, yriaBHOM ca jeJHOM [EIMMaioM, ajl HUKaga H3BaH
omcera * 0,40. To apyrum pedrMa 3Ha4u J1a KaJa ce BPeIHOCT TpeHaa noMHoxku ca 100
nobuja ce mporeHTyaHd uzHoc. [Ipumepa pagu, y Ynuumy je tpern SPI3 -0,011 mo
roguau win -0,11 mo mexamu, ogaocHO -1,1% no roauan wiwm -11,1% mo mexamu. [akie,
Kama ce TpeHn y % mno gaeckaaum ymamu 100 myra pobmhe ce ancomyTtHa
(Oe3muMeH3MOHANTHA) BPEIHOCT MO JAcKaaw, a ymameme o 1000 myra mpesactaBsba

ariCoOJIYTHY Bp€IAHOCT TCH,Z[CHI_II/Ije 10 TOAWHU.
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Ho6ujenu pesynratu Tpenaa SPI 3a debOpyap, 3a cBaky cTaHuily moceOHO, 1aTu
cy y Ttabenu 6.2. Y mocMaTrpaHOM NEpPHOAY HAa CBUM BPEMEHCKHM CKajlama JIOMHHHUPA
HeraTuBaH TpeHa SPI 3a ¢pebpyap, mTo 3HauM J1a ce MHTEH3UTET CyIIHOCTH noBehasa. 3a
SPI1, xoju ce onHOCcH camo 3a Gedpyapcke cyMme NaJaBUHa, OICET POMeHa ce kpehe ox
-0,14 (-14,3%) y Kpcramy mo 0,02 (1,8%) y Poxajama. SPI3 oOyxBata akymynupane
3UMCKe cyme manaBuHa (pedpyap M MpeTXoaHa J[Ba Mecella), a MHTEpBaj MPOMEHa je
CIMYaH Kao M 3a MPETXOJIHYy BpeMeHCKy ckaiy, on -0,16 (-16,4%) y Kpcramy mo 0,02
(2,0%) y Poxajama. Kon octane Tpu BpeMeHCKe cKajie HHTepBas mpoMeHa je Behu: SPI6
ox1 -20,3% y Kpcrany o 16,3% y bujenom [Toswsy, SPI9 ox -20,2% y Kpcrany a0 17,5%
y Poxxajama u SPI12 ox -20,0% y I1naBy no 18,7% y Poxajama.

Tabena 6.2. Tpeno SPI 3a ¢pebpyap y nepuody 1951-2010.
(SPI1), oonocro 1952-2010. (SPI3, SPI6, SPI9 u SPI12)

Crannna Tpenn (%/nexajm)

SPI1 SPI3 SPI6 SPI9 SPI12
Vium -6,7 -11,1 -6,0 -5,5 -6,2
bap -6,4 -54 -1,9 -2,1 -4.4
byasa -10,0 -9,5 -16,1* -15,0* -18,1%
Tusat -8,4 -39 -12,6 -10,2 -13,9
Korop -7.3 -5.2 -14.4* -12,0 -13,5
X.Hosu -6,2 -5,3 -13,6* -11,3 -10,6
Bupmazap -7,0 -3.4 -2,5 -3,8 -4,0
T"ony6oBum -5,7 -3,6 -1,4 -3,1 -0,6
IMoxropuma -6,2 -3.2 0,0 -29 1,1
Jlanunosrpan -5.2 -2,1 -0,7 1,0 3,8
Ietnme -3,7 4,0 5,3 4.4 6,0
LpxBuue -8,1 -3.3 -9,2 -10,2 9.3
I'paxoBo -8,0 -8,1 1,9 1,6 0,0
Bemumibe -11,9 -10,3 -10,0 -12,3 -10,7
Hukmuh -6,7 -3.8 -3.5 -4.4 -1,2
Kpcerang -14,3* -16,4* -20,3* -20,2%* -16,4*
Konmamun -3,9 -3,9 7,8 8,5 10,0
ITmaB -6,1 -12,3 -11,7 -17,5* -20,0*
Poxaje 1,8 2,0 13,6 17,5% 18,7*
Bepane -4,9 -3,2 0,3 2,7 0,6
b.Ilome 0,8 2,3 16,3 16,9* 15,0*
XKabmpax 14 33 10,6 8,6 8,3
Ilbeiba -3,2 14 72 8,3 9,3

3uauajrocm mpenoa na nusoy: *a = 0,05 u +a = 0,10

Mehytum, noBehame uHTEH3UTETa CymHOCTH Y (pedpyapy (SPI1) u Tokom 3ume
(SPI3) je 3nauajHo jenuHo y Kpcraiy, Ha 95% HuBoy noBepema. Heratusan tpern SPI6
je 3Hauajan Ha 4 cranutie (bynsa, Kotop, Xepuer HoBu u Kpcra), a SPI9 u SP112 na 3
(bynsa, Kpcran u Ilnag). [lozutuBan tpenn SPI9 u SPI12 je 3nauajan y Poxxajama u
Bujenom Iosmy.

VYnopehyjyhu TpeHmoBe CBHUX BpPEMEHCKMX jEeJUHWIA, HajUHTCH3UBHU])E
nopehewhe MHTEH3UTeTa CYIIHOCTH IPUCYTHO j€ Yy 3amaJHUM KpajeBuMa M JyK
Iproropckor npumopja, kako y kpahum (SPI1 u SPI3) tako u y ayxum mnepuoguma

(SPI6, SPI9, SPI12), koju mperxome wmecerny (ebpyapy. Tennmenmmja mnoBehama
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cymaoctH y Behem neny Llpue ['ope ynyhyje Ha carmacnoct ca mopenuma [PCC. Umnak,
Tpeba ucrahu na cy npomene SPI, cTaTHCTHYKK TOCMATpaHO, YIIIaBHOM Oe3HadajHe, Kao
U TO J1a jé Y CEBEPOMCTOYHOM M JISJUIMMHUYHO HeHTpainHoM neny Llpue I'ope Tenaennuja

IIO3WTHUBHA, IITO 3HAYU z[aje IPUCYTHO 6naro nmosehame XYMHUJIHOCTH.

6.4. SPI 3a npoaehe - MAM

Ca acnekTa MoJbONPUBPEIE, OHOCHO FeHEpaIHO MOTpede 3a BOJIOM, pa3MaTpame
SPI 3a mponehe u nero nma Behu 3Havaj Hero 3a 3UMCKy ce3oHy. SPI3 3a mMaj oOyxBara
TPOMECEUYHH TIEPUO/], Y OBOM Cirydajy mposiehny ce3ony (MAM — mapt, anpui, Maj).

Bpennoct SPI3 3a maj mecen < 2,0, ocum y bepanama, peructpoBaHa je Ha CBUM
OCTaJINM CTaHHILIaMa, a Opoj eKCTpeMHO cyiHux nposeha kperao ce on 1 y IlmeBbuma
1o 8 y Kpcrany n Benmumspy. [leraspna ananmmsa SPI3 3a maj mecemn, y mepuoxy 1951-
2010., mokazaina je ma je nponehe 2003. HajcymIHMje WK je y NMPBUX YETUPU TOTOBO Y
cBuM nocMatpanuM Mectuma. Ocum 2003. rogune, mponeha 1952, 1953. u 1955. ce,
Takole, kapakTepullly kao ekcTpeMHo cymHa. Ca Jpyre cTpaHe, HajBiaaxHHja rposeha
peructpoBana cy 1978. u 1962. rogune. Jako cymmuux npoieha (SPI3 ox -1,99 mo -1,50)
HUje Omno jenmHOo y Kpcraimy, a Ha ocTanuMm CTaHWIaMa HBUXOB Opoj ce KpeTao 1o 8
(bepane). V Ilmemuma u [lnaBy Bpennoct SPI3 3a maj mecenr Hukana Huje Ouna > 2,0,
JIOK j€ HajBHILE eKCTPEMHO BIaKHUX nposeha peructposano y bynsu (ykymnHo 4).

VY Behunu cnyuajeBa je u Tpenn SPI 3a maj OezHauajan, kao u 3a (ebpyap.
Jpyrum pedynMa, 3Ha4ajHU Cy caMO TPEHJIOBH uHja je BpeaHocT nu3BaH omcera + 0,15 no
nexaan (£ 15,0% no nexaam). SPI1 3a Maj nmMa HeraTHBaH TPEH Ha CBUM ITOCMATPaHUM
cTaHunama. To IpyrmM pedmMma 3HA4d Jia Ce CYIIHOCT y OBOM Mecemy mnoehasa,
uHTeH3uTeTOM 07 2,2% (-0,02) mo nexanu y Xepuer HoBom o 17,6% (-0,18) y Ilnasy.
Ocum y IlnaBy, tennennmja cmamema SPI1 je 3nauajua m Ha XKaGmaky. Ha cBum
OCTaJINM CTaHHUIIaMa IIPOMEHe Ccy Oe3HauajHe.

Mehyrtum, tpena SPI3, xoju ce omHocu Ha mpojeche, WMa MO3UTHUBAH 3HAK Y
BehuHu Mecta. MHTeH3MBapame CYIIHOCTH j€ INPUCYTHO Ha HPUMOpP)Jy U JIOKAJIHO Y
Kpcrany u IlnaBy, nok je y IlibeBibMMa BpeIHOCT TpPEeH[J IOTOBO HyJa. Y OJHOCY Ha
ocrayie BpeMeHCKe jenuHHIe, omcer mpomena SPI3 je majmamm, ox -0,10 y Xepmer
Hosom 10 0,10 3a 10 roguna y bujesiom [oswy (£ 9,9%), 0THOCHO Ha CBUM CTaHHIIAMa

TeH/IeHIH]ja je Oe3HavajHa.
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Kana ce nocmarpa gy:xu mepuoj, Koju oOyxBaTa Maj U NMPETXOAHHUX 5 Mecelu
(SPI6 — 3uma-+mponehe), MOHOBO JOMUHHMpA HETaTWBAH TPEHII, alld j€ 3HaYajaH caMo y
Kpcrany u [InaBy. ¥V Iloaropunu ce mpoMeHe HE yodaBajy, IOK je Ha 8 CTaHWIA TPEHA
SPI6 mnosutuBan. Ca gpyre crpane, paeBetomecedynn SPI 3a wmaj (SPI9 -
jecen+3uma+nponehe) uma HeratuBaH TpeHa Ha 8 cranuua, y Koropy je no tpehe
JenrMae Hyja, a y OCTaluM MECTHMa TEHJCHIMja je MOo3uTHBHA. HTepBan npomeHa
SPI9 ce kpehe y rpanmmama + 0,17 mo nmexaam, a TpeH[ je 3HadajaH Ha 6 cTaHHIA:
HeraTuBaH y Ynuusy, bapy, byasu u I'paxoBy, a mosutuBan y Kpcramy u IlnaBy.
Hajsehu oncer tpenna je SPI12 (maj-maj), ox -0,21 (21,2%) y Kpcrany a0 0,8 (18,5%)
no nexaau y Komammny. Y Bupnaszapy u [1naBy ce mpoMeHe He yodaBajy, JOK je TOTOBO
Ha MO/IjeTHaKOM Opojy cTaHuIa TeHaeHuja mo3utusHor (11), ogaocHo HeratusHOT (10)
3Haka. CTaTHCTHYKH 3HaudajHO cMameme SPI12 je mobumjeno 3a Ymuum, Bemumibe u

Kpcrar, a noBehame 3a Konammn u Poxaje (tabena 6.3)

Tabena 6.3. Tpeno SPI 3a maj y nepuody 1951-2010.
(SPI1 u SPI3), oonocno 1952-2010. ( SP16, SPI9 u SP112)

Cranuna Tpenn (%/nexamn)

SPI1 SPI3 SPI6 SPI9 SPI12
A -6,6 -1,3 -15,1 -15,7* -21,0%
Bap -4,1 -3,6 -6,9 -17,0% -13,2
Bynsa -5,8 9,1 -10,6 -154* -124
Tusar -4,7 -8,0 -8,0 -1,1 -12,0
Korop -2,6 <79 -53 0,0 -29
X.HoBu 22 -9.9 -59 2,7 -1,7
Bupnasap -4,0 42 -2,7 1,9 0,0
T"onyGoBuu -3,5 5,6 -3,3 3,7 6,5
Tloaropuua -34 6,7 0,2 -8,7 4,9
JlanunoBrpajn 2,9 2,6 2,2 1,6 9.4
Lletume -5,1 6,7 72 9,2 2,0
IlpxBue =32 0,7 -5,5 1,1 -9,6
I'paxoBo -6,3 6,5 -5,0 -16,5* -1,3
Bemumine -7,8 3,9 -5,2 9,5 -15,7*
Huxkmuh -4.2 6,7 -1,1 -143 10,0
Kperan -8,7 <73 -15,0* 15,1* -21,2*
Konamun -3,7 8,5 14 1,8 18,5%
ITinaB -17,6% -5,5 -17,9* 17,3* 0,0
Poxaje -8,7 9,2 73 129 18,3
Bepane -6,9 54 0,6 10,0 10,6
B.ITosse -5,5 9,8 6,8 6,8 11,3
Kabspax -17,2% 5,7 8,2 8,2 8,2
IlmeBiba -3,3 -0,4 4,0 4,0 4,0

3uavajnocm mpenoa na nugoy: * o= 0,05 u + a =0,10

VYnopehyjyhu cBe obpaheHe BpeMeHCKe jequHMIle 3a mocMaTpaHu 60-TOaUIIHBN
nepuoa, ocuM 3a SPIl, ouurnegHo je Ja ce HU KOJ OBOT HMHJIEKca HE yodaBa
JEIHOJIIMYHOCT y MOIJIEJy 3HaKa TPEHJa, jep IOCTOje MoJpyyja U ca MO3UTUBHOM M ca
HETaTHBHOM TEHJCHIMjOM. HajuHTeH3uBHMje mMoOBehame CYINTHOCTH NMPUCYTHO j€ Ha
npuMojy U y 3amagaom aeny Llpue ['ope, makmie y kpajeBuMa Koju Cy HajOJIMKH H3BOPY

Bnare. Unyhu ka ceBepouctoky 3emsbe, ocuMm 3a SPIl 3a maj, mocTtoju TeHIEHIHja
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noBehama BirakHocTH. OBO je jomn jenHa YMI-CHHIA KOja MO Y MPWIOT Te3W Ja Ou
NPOMEHE TMAJaBUHCKAX NpPWIHKa Tpedalo TPaXUTH Yy TpOMEHama, IIpe CBera,

nUpKymamuje arMmocdepe.

6.5. SPI 3a aero - JJA

VY Behem neny Llpae ['ope neto je mamaBuHama HajcupoMaliHdje 1006a rojJuHe.
Ha Meaurepany u npenennma ca CIMYHOM KIMMOM, y YOBEKOBO] MEPIENIUjU CyIIa ce
MPEeBACXOJHO Be3yje 3a Jyiero. Ako ce obuctuHe npojekiuje IPCC, y peruony JyxHe
EBpone ouekyjy ce cBe cylIHHja JeTa, OAHOCHO y4ecTallije U HHTEH3UBHU]j€E CYIIE.

IIpema BpegHocTMa SPI3 3a aBrycT, €eKCTpEMHO CYNIHHX JIeTa HUje OWIIO jeJMHO
y Koropy, byneun n KomammHy, a y ocraiuM MecTHMa ce BHUXOB Opoj Kperao a0 6
(TomyGoBim). Jakux cyma JieTH OWJI0 je y CBUM MecTHMa, oi jenHe y ['omyOoBimMa,
[Mopropunwu, Jdanunosrpany u IlnaBy mo 7 y Koropy u bujenom Ilosby. Excrpemuo
BJIaYKHA JIETA Cy CE PETKO jaBjbajia y nocMaTpaHoM 60-TOAMIIBEM NMEpPHOAY, HajBUIIE Y
VYmuuwy, Bupnazapy u Jlanunosrpany (o 3), a 7 cTaHdia UxX HUje HA PETHCTPOBAIIO.
Ha npocropy Llpe ['ope y nenunu cy Hajjaue netme cyme omre 1952. u 1990. rogune - y
BehMHM MecTa MpuUMaaajy KaTeropwju eKcTpemMeHe U jake cyme. Jleta cy Omma Beoma
cymHa u TokoMm 1954, 1960, 2007, 2001, 2003. u 2000.

ITo mpaBuiy, aKo je 3a JaTh Mecell, y OBOM cllyuajy aBrycT, BpeaHoct SPI1, SPI3
u ayxux BpemeHckux jemununa (SPI6, SPI9, SPI12 wta) HeratuBHa, oHga cy u
nocneauie cyme Behe, jep ce Taga paagu He camMo O MeTeoposiomkoj, Beh m o
MOJBONIPUBPETHO] U XHUIPOJIomkoj cymu. 3a 1952, u 1990., amu u 2000, 2003. u 2007.
roauny, Bpeanoctu SPI6, SPI9 u SPI12 3a aBryct mecen cy y BehnHu MecTa CBpCTaHe y
KaTeropujy €KCTpeMHEe M jake Cylle, Ia Ce y OBMM CilydajeBUMa HE pajJud CaMo O
METEOPOJIONIKO] M IMOJLOTPUBPEIIHO] CYIIH, OJJHOCHO MOXE CE 3aKJbyUWTH Jia je Omiia
U3pa3uTa W XUIPOJIOIIKA CyIIa, MITO Cy MOTBPAMIM HOAANX O BOIOCTAjy M MPOTUIA]Y
HEKOJIMKO XMJpOJIOIKUX o0jekarta Ha Tepuropuju Lpue ['ope.

Kao u 3a SPI1 3a aBrycr, Tako je u Tpena SPI 3a neto (SPI3) 6e3Hauajan Ha cBUM
nocmaTpanuM ctannnama. Omncer npomena SPI3 ce kpehe y uarepsany +0,10 mo nexaam
(£x10% mno nexamu). Tpena mecromeceunor SPI 3a oBaj mecerm (SPI6 aBryct —
nponehe+neto) nma nHajBehy mosutuBHy BpeanocT y Poxajama (0,15 wim 14,8% mo

nekanu), a HeratuBHy y Kpcrany (-,014 nnu -13,8% 1o niekaaun), a mpoMeHe cy 3HadajHe
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camo y oBa jJiBa Mecta. Kpcrarl je jennHo mecto koje Oenexu 3Haqajaoct SPI9 tpenna (-
16,7% no nexamm). U 3a aBrycrT je, Kao u 3a Maj, Hajehn orcer Tpenaa SPI12, ox -20,0%
y bynsu 10 19,4% y Poxajama. Ocum y byasu u Poxajama, 12-meceunu tpenp SPI je
3HauajaH U y TuBTy u Kpcramy, A0k je y octaquMm MecThMa TeHJCHIMja Oe3HadajHa

(Tabemna 6.4).

Tabena 6.4. Tpeno SPI 3a aseycm y nepuody 1951-2010.
(SPI1, SPI3 u SPI6), oonocno 1952-2010.(SPI9 u SPI112)

Cranuna Tpeun (%/ nexamu)

SPI1 SPI3 SPI6 SPI9 SPI12
NAIS -2,6 6,8 0,8 -13,1 -10,8
Bap -0,9 23 -8.2 -8,0 -5,7
Byxsa 2,7 0,0 -11,8 -13,0 -20,0*
Tusar -0,9 -2.3 -10,0 -10,2 -14,0%
Korop 1,6 39 -4.9 -2,8 -10,8
X.Hosu -0,5 2,8 -4,7 -3,7 -14,1
Bupmasap -7,6 -84 -4.8 -7,1 -6,5
Tony6GoBuu 43 2,2 0,0 -5,3 0,2
IToaropuna -3,6 -3,1 1,4 -2,5 0,0
JlaHuioBrpan 0,4 6,0 6,7 -1,3 3,8
Ilernme 4,6 2.4 2,6 6,9 4.4
IlpxBuIe 2,2 -10,0 -5,0 -7,6 -9,7
I'paxoBo 6,7 0,4 52 -6,7 1,8
Benmumine -3,8 -2,0 2,7 -5,9 -8,9
Hukmunh 4,9 -1,9 22 -3,1 -0,9
Kperan 1,1 -8,0 -13,8* -16,7* -20,0*
Komnarmmn -0,5 2,1 11,9 2,6 5,7
Ilinas -3,0 -6,0 -11,1 -17,1 -15,5
Poxaje 10,8 104 14,8* 13,7 19,4%*
Bepane 5,5 -2.9 0,0 -54 -5.9
B.ITosse 2,6 4,0 5,0 24 16,4
Kabipax 8,7 -1,5 0,3 49 10,0
ITmeBiba 2.8 7,0 0,3 -1,0 6,2

3uavajnocm mpenoa na nugoy: * a.= 0,05 u + a = 0,10

Ha cnumm 6.2 nara je mpocTopHa pacmozeia TpeHAa 3a OBaj Mecel, Ja O ce
BUJIETIO Ja JIM TocToje oapeheHe permoHamHe mpomeHe. Kako je Beh momenyro,
naJlaBuHe Cy je/laH O]l HajIpOMEHJbUBUjUX €JIeMEeHaTa y BpeMeHy M npocrtopy. 3a LpHy
I'opy u renepasno Menutepan, oporpadcku edexkar M JIOKaJdHa HECTaOWUIHOCT
(KOHBEKTHBHE I1a/IaBHHE) Cy 3HaYajHE OTeXkaBajyhe OKOJTHOCTH 3a JOHOIICHE 3aKJbydaKka
0 TIPOMEHH TaJaBUHA TOKOM JIETHE ce30He. MIak, yommTeHO MOoCMaTpaHO, MOTY ce
W3JIBOJUTH TIOJpydYja ca CIWYHMM TPOMEHaMa, a To je Omaru TpeHn noschama
MHTEH3UTEeTa CYHUIHOCTH Ha IPUMOpjy, KpajlbUM 3alaJHUM M HCTOYHUM JeJI0OBUMA
3eMJbe. Y CEeBEpOMCTOHUM M JICTHMMUYHO HEHTpamHUM KpajeBuma Llpue ['ope Hema HE
roBopa o nosehamwy HHTEH3UTETA JIETHE APUIHOCTH, HANPOTUB.

Ha npumopjy u y nonunama 3ere u Mopaue apuaHa jieta cy yoOudajeHa nojasa.
Wnax, ynmeHuIa je 1a ynpaBo y OBUM KpajeBuMa mocToju 01aro moBehame CyImrHOCTH,
mTo je y ckiaay ca mogenuma IPCC. MHTeH3nBUpame JeTHUX Cylla y OBUM KpajeBHMa
Tpebano OM oUeKHBaTH Yy MOCIEIBE TPU JielieHH]je, Tj. y nepuofay 3a koju [PCC u mHOTH

JpyTH TBp/E Aa MOCTOjU JOMHHALMja aHTPOMOI€HOT e(peKTa CTakieHe OatTe.
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3a nocaeawu 30-rogummy nepuox (1981-2010). Mehytum, pesyaratu nokasyjy (HUCY
IpUKa3aHu) Aa y BehWHU MecTa NOCTOjU TpeH] noBehama BiaakHOCTH y nepuoay 1981-
2010. IloBehame cynIHOCTH Yy OBOM MepHOay MPUCYTHO je Ha 8§ CTaHUIlA, a 3HA4ajHO je

camo y bepanama.
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6.6. SPI 3a jecen — COH

Ha ocnoBy Bpeanoctu SPI 3a jecern (SPI3 noBemOap), y mocmatpaHom 60-
TO/IMIIEBEM [IEPUOJY, EKCTPEMHA CyIlla HUj€ PEerUCTpOBaHa JeJIMHO y Yiuumwy u bapy. ¥
CBUM OCTaJMM MecTuMa 3abenexeHa je Bpeanoct SPI3 3a moBembap < -2,00, u 1o ox 1
(Tony6ornu, Hukmuh, Tlma m bujeno Tlosbe) mo 6 myra (L{pksuie). Excrpemuo
BIOKHUX JECEHU HUje peructpoBajo 5 cranuna: I'paxoso, Bemumube, [lanunosrpan,
Kabmak u IlibeBsba. HajBuinie ekcTpeMHO BIaKHUX jeceHH 3a0enexeHo je y bynuBu,
Tusty u [Moxropuru, o 4. Ha npoctopy Lipue 'ope y 1niennnu, HajCyNIHHAjE jeCeHN Omie
cy: 1953, 1986, 1994, 2006, 1983. u 1969. ronune, a Hajsnaxkauje: 1974, 1996. u 2010.

Kao u 3a ocrane Mecerne ca KOJUM C€ 3aBpIlaBajy IMPETXOJHE TPH CE30HE,
npomene SPI 3a HoBeMOap, 3a cBe pa3maTpaHe nepuojie, 6e3HauajHe cy y Behunu mecra.
Bpennoct teanenmumje SPI3, SPI6 u SPI9 je 3nauajua camo Ha 3 (Konammn, Poxaje u
Bbujeno Iloswse), a SPI12 na 2 (Poxaje u bujeno Ilosee) cranume. Tpeba ncrahm na je y
MeCTHMa TJI€ TOCTOjJH CTATUCTHYKA 3HAYAjHOCT MMPOMEHA, TCH/ICHIIN]ja TO3UTUBHOT 3HAKA.
Hpyrum peunMa, TeHIeHIHja moBehama CyIMIHOCTH 3a HOBEMOAap W IyKe BPEMEHCKE
JEIMHUIIE KOje Ce 3aBpIlaBajy ca OBUM MECEIOM, 3aHEMapJbHBa j€ y CBUM MecTUMa y

KOjuMa je TPeH I HeraTUBHOT 3HaKa (Tabena 6.5).

Tabena 6.5. Tpeno SPI 3a nosembap y nepuody 1951-2010.
(SPI1, SPI3, SPI6 u SPI9), oonocro 1952-2010. (SP112)

Cranunna Tpenn (%/nexann)

SPI1 SPI3 SPI6 SPI9 SPI12
Vaus -29 3,0 7,0 6,5 -13,0
bap -5,8 5.8 6,8 0,7 93
bynsa -7,6 -6,5 -6,0 -13,1 -17,2
Tusar -10,7 -5,3 -7,6 -8,7 -12,0
Kotop -104 -10,0 -6,4 -6,3 -10,0
X.HoBu -10,6 -10,1 -6,4 -10,0 -11,9
Bupnazap 0,6 7,0 2,6 2,1 -1,6
Tony6oBim 2,3 9,4 10,6 11,2 34
Toaropuua 5,1 11,8 11,0 114 3,7
JlaHmnosrpan 0,5 10,3 12,4 9,6 3,3
Ietume 5,0 5,9 6,4 10,5 6,2
IpkBuue -3,7 1,0 -3,4 -5,8 -74
I'paxoBo 4,2 10,3 10,0 9,1 2,3
Benumibe 0.4 1,6 0,9 2,0 -6,2
Hukmmh 1,7 6,8 4,5 42 0,5
Kpcrarg -0,8 -3.2 -5,9 -5,0 -13,5
Konaumx 3,0 17,4* 16,7 15,2* 9,0
[lnas -1,8 5,6 1,6 -5,9 -15,1
Poskaje 22 13,6* 20,7%* 21,2 21,3%*
Bepane 1,2 7,7 49 5,0 2,2
b.ITosse 3.8 14,7* 16,9* 14,2* 15,9*
Kabspak 6,3 11,5 9,5 10,6 10,7
IlbeBsba 4,1 9,0 9,0 9,2 6.4

3uauajuocm mpenoa na nusoy: ** a = 0,01 ,* o= 0,05 u+ o =0,10
KapTOFpa(l)CKI/I HpI/IKa3I/I (CJ'II/IKa 63) HOK33yjy I[OMI/IHa]_II/ij INO3UTHUBHOI' TpeHI[a
TOKOM CBHUX BpeMeHCKHX jeI[I/IHI/IHa n O,I[peljeHy 3aKOHUTOCT, aJI1 U NU3BECHU Hapa[[OKC.

Tennennuja noBehama CyIIHOCTH MPHUCYTHA je HA MPUMOP)Jy M Y 3allaHAM KpajeBHMa
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Hpue I'ope, renepanno. Ox jyKHUX U JyTOUCTOYHUX KpajeBa HeraTuBHa TeHaeHuja SPI

ce CMaH)yje, a 3aTUM MC€Ha U 3HAK U MHTCH3UTCT, TaKO JJa CBEPECOUCTOYHH €O Oenexu

HAjUHTEH3UBHUjE U CTATUCTUYKH 3Ha4ajHO noBehame Bnaxknoctu (Poxaje, bujeno Ilome

n Komamun). YjeaHo, oBo je W mapajokc, jep je TeHaeHIWja noehama CylIHOCTH

MpPUCYyTHA Yy KpajeBUMa KOjU Cy HajONKM W3BOPY Biare, MOK HAjUHTEH3WBHU)U

MO3UTHBAH TPEH]I PETHCTPYjy MecTa Koja Cy HajynasbeHdja o Janpana. 1 oBa unmeHuUIa

notBphyje Beh momeHyTO, a TO je Ja OM MpOMeHE MaJaBHHA Y MMOCMATPAHOM TEPUOIY

Tpebasio TpaXXUTH y IpOMEHama, IIpe CBera, LupKynauuje armocdepe.
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3axspyuyjyhu cerment anammze SPI 3a mojennHe ce3oHe W Iyke BpPEMEHCKE
JeIMHUIIEe, MOKEe Ce KOHCTAaTOBAaTH Jia Cy mpoMeHe y Behunu ciaydajeBa 6e3Hauajue. Kama
je 3UMCKa Ce30Ha y MUTamy, He MOXKE C€ TOBOPUTH O MoBehamy WHTEH3HUTETa CYITHOCTH.
HltaBume, y nocineaweM 30-roguimeM NEpHOAY NMPHUCYTHA je Osara Xymuau3anuja
sumu. Tpena SPI3 3a mponehe mma mo3uTuBaH 3HaK y BehWHM MecTa, Kako y IEIOM
(1951-2010), Tako u y apyroj nonoBuHHU nocMarpaHor nepuoaa (1981-2010). Takohe je
u tpern SPI 3a mero (SPI3) Oe3nauyajaH Ha CBMM NOCMAaTpaHWM CTaHUIAMA, a Y
nocieilbe Tpu Jekaze y Behunau mecta nmocroju 6naro noeehame BrnaxaocTu. CiaudHu

pe3yNTaTH cy T0OMjeHH U 32 jeCerby CE30HY.

6.7. SPI 3a roquny — J-J1

Amnanm3a TpeHJa CE30HCKHX ycioBa BiaxkHoctu momohy SPI, 3a mepuon 1951-
2010., mokazaina je ja cy Te MpoOMeHe YIJIaBHOM 3aHeMapJbuBe. Y CKIIaJly ca MPEeTXOIHUM
pesynratuma SPI, HM Ha roIuIIKEM HUBOY He Tpeba OYeKMBATHU 3HAYajHE IMPOMEHE Yy
norJiey TeHIeHIHje oBor nHaekca. Kana je karteropuzanmja roqummsnx Bpeanoctu SPI
y nuramy (SPI12 3a neuembap), y nepuony ox 1951. no 2010. rogune, eKCTpeMHeE cyie
(SPI12<-2,00) cy peructpoBaHe Ha CBUM CTaHHUIE, of jeaHe y 'paxoBy, [libeBsbrMa, Ha
Kabmaky u Letumy no 8 y IlnaBy. Jake cyme (SPI12 ox -1,99 no -1,50) cy Takohe
pPETUCTPOBAaHE Y CBHM IOCMATPaHUM MECTHMA, a ¥ TpaHUYHE BPEIHOCTH Opoja yecThHa
Cy HCTE Kao W KOJ MpeTXoHe Kiace, ox 1 y Bupnasapy, [lonropumu u Poxajama mo 8 y
[TnaBy. Unak, y oxo 71,7% ciyudajeBa roauiime Bpennoctu SPI cy ce kperaie y omncery
kiace HopMmaitHo (SPI12 ox -0,99 no 0,99).

VY BehwuHu ciydajeBa, Hajjade W HajIpOCTpaHHUje TOJIUIIKHE CYIlE HA TEPUTOPUjU
Lpue ['ope, TokOM mocMmarpaHor nepuoaa, 3abenexene cy: 1953, 1994, 1983. 1990. u
1975. rogurae. YMEpeHo 10 eKCTpeMHOo cymHe cy owmre u 1992. u 1993. roquna, xao u
2000. n 1961. Ca gpyre cTpaHe, HajBIaXHHj€ TOAMHE TOKOM IIOCMAaTPAaHOT TNEpHOJa,
oune cy: 2010, 1979, 2009, 1996. u 2004. roguHa.

Y mocmarpanom 60-roxuiimem mepuony, Tpenn npomena SPI1 u SPI3 je y
BehHH MecTa TIO3WTHBAaH, aJv je Oe3HauajaH Ha neinoj tepuropuju Llpae [ope (Tabena
6.6). U tpernoBu SPI6 u SPI9 cy no3utusHor 3Haka y Behem neny Llpue ['ope - Ha 15,

onHocHo 14 on 23 cranune. CTaTUCTHYKH 3HayajHO moBehame BIAKHOCTH Yy 9-
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MeceuHoM nepuony (SP19) 6enexu Poxaje, a y 6-meceunom u bujeno [losbe, 10k y cBUM

OCTaJIUM MECTUMA BPEAHOCT TCHI[GHLII/IjC HC 3a10BOJbaBa yCJIOBC MK Tecra.

Tabena 6.6. Tpeno SPI 3a oeyembap y nepuody
1951-2010. (SPI1, SPI3, SPI6, SPI9 u SPI12)

Cranunna Tpenn (%/nexanu)

SPI1 SPI3 SPI6 SPI9 SPI12
Viuusm 1,5 -0,3 6,2 5,0 -10,0
bap 23 -0,1 55 1,5 -84
bynsa 0,6 -9,6 -8,2 -10,6 -18,3*
Tusar 2,5 -8,0 -6,4 -8,7 -16,8
Kotop 8,5 -5,8 -7,6 14 -14,7
X.HoBu 6,5 -14 -6,8 -6,2 -16,0
Bupnasap -0,1 3,8 34 0,0 2,3
T"osy6oBum 5.8 3,2 7,9 8,1 0,8
Iloaropuna 3,4 4,9 8,9 7,8 1,2
JlaHmnoBrpan 3,3 3,5 11,4 11,6 2,9
Lletume 10,2 10,8 134 11,1 39
IpxBune 3,9 -1,2 0,5 -2,5 -10,0
I'paxoBo 0,9 7,6 12,2 8.5 -1,4
Benumibe 0,8 0,0 0,0 -1,0 -8,3
Hukih 0,0 4,1 79 5,6 2.2
Kpcrarg -1,3 -1,7 -5,9 -5,1 -16,1*
Konammn -0,9 7,1 14,9 16,2 7,6
[lnas -3,2 -4,0 -2,0 9,1 -17,2
Poskaje 1,2 42 16,6* 15,8* 21,0%
Bepane -0,5 -04 6,0 4,5 22
b.Ilosse 5,1 6,0 17,3* 14,7 12,8*
Kabspax 14 6,3 11,9 9,5 11,3
[LibeBiba 6,1 6,6 10,0 10,6 8,2

3nauajunocm mpenoa na nusoy: ** o = 0,01 ,* a = 0,05 u + o= 0,10

TpeH roIuNIBUX BPEIHOCTH UHIEKca BiakHOoCcTH (SPI12) je HeraTUBHOT 3HaKa
Ha 13 cranuua, a mosutuBHOr Ha 10, IITO 3HA4YM Ja MOCTOjU JOMHUHAaIMja nosehama
WHTCH3UTETA TOJIUlIhe CyITHOCTH Ha Teputopuju Llpae T'ope. Ctoma tpenma SPI12 3a
nenembap mecern ce kpehe y uatepBairy ox -0,18 (-18,3%) y Bynsu o 0,21 (21,0%) no
nexaan y Poxkajama. OcuM y oBa JBa MecTa, CTaTHCTHYKa 3Ha4ajHOCT TpeHna SPI12
npucyTHa je jour camo y Kpcraity u bujenom [osmy.

[Toncerumo, 3a kpahe Bpemencke jequnuie (SPI1 u SPI3), BpennocT Tennenuje
je Oe3HauajHa y CBUM MECTHMa, a y JYKUM NepuoanMa, Koju oOyxBarajy aeuembap u
nperxonux 5, 8 u 11 mecenu (SPI6, SPI9, SP112), curindukanTHOCT TpeHIa MOCTOjU Ha
1-4 cranure.

Haxue, y mepuony 1951-2010., ounTo je 1a HU Ha CE30HCKOM HU HA TOTUIIHEM
HHUBOY, OCUM JEIMMHUYHO Ha NPUMOpP]y U y 3allaIHUM KpajeBUMa, HE NOCTOju noBehame
uHTeH3uTeTa cyme Ha Teputopuju Llpue T'ope. Tome y mpuior yumeHuna aa je y
nociie/ilbe 3 JIeNeHje TOTOBO Yy IeJI0j 3eMJbU MPHUCYTHO MoBeharme BIKHOCTH, IITO
3HAaYu Ja ce Je(HUHUTUBHO HE MOXE TOBOPUTH O OYCKHWBAHO] TCHJCHIIUjU CYITHOCTH

OBHUX IIpceiia.
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7. MOI'YBH Y3POILIH KOJIEBAKhA TEMIIEPATYPE H ITA/IABUHA

[Nocnenmux romuHa ce CBE BHINE KOPUCTE MOKA3aTeJbH MPOMEHE IHUPKYJallHje
aTMocdepe aa objacHe Je0 KIMMAaTCKe BapHjaOMIHOCTH Yy Pa3NUYUTHM BPEMEHCKHM H
OPOCTOPHUM pa3Mepama. OCHOBHM Das3jor HUXOBOI pa3MaTpama j€ IOKYyIIaj
yTBphuBama paziuke usMmel)y mpupojHe W BapujaOMIIHOCTH KIUME KOja HacTaje Kao
TTocJIeIuIa JefioBama doBeka (Sheridan and Lee, 2012).

C TuM y Be3d, y OBOM JIeNly paja je HWCIHTaHa Be3a 16 TEIeKOHEKITMOHUX
oOpa3zana ca ydectajomhy €KCTPEMHHMX TeMIEpaTypHUX M IaJaBUHCKUX jorahaja
(xnmumaTtcku MHIEKcH) Ha TepuTopuju Llpue [ope, 3a nepuox 1951-2010. Pazmatpano je
ykynmHO 17 mapamerapa TeMiiepaType W TaJaBHHAa Ha CE30HCKOM, oxHocHO 20 Ha
rogunimeM HuBOY (Tabenma 7.1). Iloeesanoct m3mely mapamerapa TemmepaTrype W
nasaBuHa Ha teputopuju Llpue 'ope u pasmarpanux ¢akrTopa, mpopadyHaTa je nomohy
JMHeapHe Kopenauyje (r), a 3Ha4ajHOCT Be3e ucnuraHa je nomohy CTyaeHTOBOI TecTa,
Ha HUBOY 071 90% u 95% (0,10 u 0,05). Be3a je ucnurana 3a cBaKy CTaHUIy MOCEOHO.
Mehytum, pagu panpoHanu3anmje, y OIpuiIo3uMa Cy Mpe3eHTOBAHU PE3YITaTH camo 3a

ocruianyje ca kojuma je nobujena oapelena Besa ca pazmaTpaHuM MapaMeTpuMa.

Tabena 7.1. Ilapamempu memnepamype u naoasuna KOpuuwiheHu 3a UCNUMUBare ese ca
meneKOHeKYUOHUM 00pasyuma

Tsr Cpenma Temmeparypa DD bpoj cymnux gaHa

Tnsr Cpenma MUHHMAIIHA TeMIIepaTypa R75p Bpoj ymepeHo BiakHuX JaHa

Txsr Cpenba MakCHMAaJIHA TEMIIEpaTypa RI95p Bpoj Bp110 BIaXHHUX J1aHa

FD Bpoj MpasHux jiaHa YRO5pXR | Vuyemhe MHTEH3UMBHHUX NaJaBUHA Y YKYIHOj CyMH
Tnl0p Bpoj xnmagnux Hohu ROSpTOT | Ilpoceynn qHEBHU HHTEH3HTET Y BPJIO BILKHIM JTaHHMA
Tn90p bpoj Torumix Hohu SDII Ipoceyny 1HEBHU UHTEH3UTET NalaBUHA

Tx10p bpoj xJagHuxX naHa SPI CraHgapai30BaHy aJaBUHCKU UHICKC

Tx90p bpoj Tormux naHa TD* bpoj Tporckux gaHa

SU Bpoj nermux gana TR* Bpoj tponckux Hohu

RR CyMa najaBuHa ID* bpoj nepenux gana

* CaMO Ha rOJINIIKBEM HUBOY

Hexke TenexkoHekmnmje cy Be3aHe 3a MOBPIIUHCKY TEMIIEpATypy I0jeAHHUX JIEI0BA
CBeTcKor MOpa WM MPU3EMHHU NMPUTHCAK, a Y HOBHjE€ BPEME C€ CBE BHUIIIE pa3MaTpajy u
IUPKYJIallMOHe TIPOMEHE Ha BUCHHH, yriaBHOM 500 Muimbapckoj mospm. Y cKiamy ca
THM, 32 1OTpede OBOT paja CBPCTaHE Cy Yy NpHU3EMHE M BHCHHCKE TeleKoHekuuje. Ha
Kpajy OBOT YBOIHOT Jena, Tpeba nctaliu 1a ce 1mojaM OCIHIIAIja” OXHOCH HA POMEHY
MHTEH3UTETa W TO0J0XKaja MoJba HUCKOT W BUCOKOT INPHUTHUCKA, YIIAaBHOM Jae(uHHCaHA
WHJIEKCOM, Tj. jenHuM OpojeM, KOju TpeJicTaB/ba AUCTPHOYIHjYy MPUTHUCKA WIH/U

TeMIepaType Ha HIMpeM MOApydjy OKeaHa.

" http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/outreach/glossary.shtmI#E
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7.1. YTUnaj NIpU3eMHUX TeJeKOHEKIIMOHUX 00pa3ana

C o03upoM Ha TO Ja ce MojalM O TEJIEKOHEKLMjamMa C BpEeMEHa Ha BpeMe
QXYypHPajy U KOPUTY]y, OHOCHO YHE-EHHIIE J1a IOCTOjH MaJla pa3jinKa y BPEeIHOCTHMA 3a
jeJaH WCTH TOKa3aTeJb, HACTOjalo ce JohM A0 HajHOBHjUX moparaka. Crmcak
KOpuIIheHNX TPU3EMHHUX BapHjalid W W3BOPH Ca KOJUX Cy IMOJAIM MPEY3eTH JatT je y

Tabenu 7.2.

Tabena 7.2. Cnucax kopuuwihenux npuseMHux eapujaonu

Hasus Bapujabie H3Bop Tlapamerap Bpoj enem.

CeBepHOATIaHTCKA

ociptanija (NAO) http://www.cru.uea.ac.uk/cru/data/nao/nao.dat SLP n=60

ATrnanTcka

MyJITHICKaIHA http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/COrrelation/amon.us.data ’c n=60

ocipianygja (AMO)

ApKTHHUKA http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/precip/CWlink/ n=60

ociptanyja (AO) daily_ao_index/monthly.ao.index.b50.current.ascii.table SLP

MepurepaHcka http://www.cru.uea.ac.uk/cru/data/moi/moil .output.dat n=52

ociptanja (MO) http://www.cru.uea.ac.uk/cru/data/moi/moi2.output.dat SLP

3anagHomenurtepancka | http://www.ub.edu/ge/Documentos/cv_joan_albert/wemoi.txt SLP n=59

ocipianuja (WeMO http://www.ub.edu/gc/Documentos/cv_joan_albert/wemoi_update.xls
http://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/ersst3b.nino.mth.81-10.ascii ’c

En  Humo  jyxua | http://www.bom.gov.au/climate/current/soihtm1.shtml SLP

ociptanyja (ENSO) http://www.cru.uea.ac.uk/cru/data/soi/soi.dat SLP n=60
http://www.esrl.noaa.gov/psd/enso/mei/table.html

[ocnenma xopekimja 3a Behu Opoj mokaszaresba pazMaTpaHuX (paKkTopa W3BpIICHA
je yjanyapy 2011. u y Behunu ciydajeBa cy aHomaiuje qaTe y oJHocy Ha nepuoj 1981-
2010. romuue™. Ucrn u3Bop uctuue aa he ce cieneha ucrpaska mojataka JECUTH TEK

2021. roguue.

7.1.1. CeBepHoatiaanTcka ocuuianuja — NAO-SLP

Cesepnoarnantcka ocuunanuja (NAO — North Atlantic Oscillation) ce najuenthe
Jne(UHUIIEe Kao pa3iivka y Ba3AylIHOM MPHUTUCKY HA HUBOY Mopa m3Mely CymTpomncKux
00JTacCTH BHUCOKOT TMPHUTHCKA M3HAJ A30pPCKHX OCTpBa M CyONMmoJapHUX 0OJAcTH HHUCKOT
nputrcka u3Han Mcmanga (Hurrell and Van Loon, 1997). Paznuka y nputucky usmehy
oBa JBa OapuWyka IEHTpa je cacBUM yoOHWYajeHa, aiu HWMa Nepuoja Kama je
MHTEH3MBHU]ja, YTIIaBHOM TOKOM 3UMCKHX MECELH.

Wallace and Gutzler (1981) uctuuy na ce yrunaj NAO Ha BpeMEHCKE yCIIOBE Y
EBponu u nenosuma CeBepHe AMepuke Hajjadue MaHU(ECTYje YIIPaBO y 3UMCKOj CE30HHU.
Mehytum, uctpaxkuBama Barnston and Livezey (1987) ykasyjy ma ce curnan NAO

3ama)ka y CBHM TOAMIIBUM Jo0MMa, Kao u To aa ce, nocie ENSO, pamu o jemHoj on

* hitp://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/indices/
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HAj3HAYajHUJUX TEJICKOHEKIMja, OJHOCHO MoaudukaTopa rinodamHe ximmme. Hurrell
(1995) cmatpa na je nomuHaiuja nosutuBHe (haze NAO y mepuony 1985-1995., dutHo
JONIpUHENa 3MMCKUM TOIUIMjUM yciaoBuMa mumpoMm EBpome u  xyagHujum vy
ceBeposzamanHoM ATmaHTuky. Jlaske ucTude na cy Benuke mpomene ox 1980. romume,
Koje ce orenajy y aeuuuty magaBuHa y JyxxkHoj EBpormu m MenutepaHy, 0JHOCHO
BiIaxHujuM ycnoBuma y CesepHoj EBpomnu, moBeszane ca nmpomenama NAO. Hurrell and
Van Loon (1997) cy yrBpaunu aa u3mely nanasuna u NAO nag CesepHom EBpomnom
JIOMUHHpa TTO3UTHBHA Kopenanuja, a Haj Jyxxaom EBponoM HeraTuBHa.

[Toxa3zaTess oBe mojase je NAO HHIEKC, a y 3aBHCHOCTH OJ] HHTEH3UTETA PAa3IUKe
y HPUTHCKY MOK€ OWTH MO3UTHBAH WM HeraTuBaH. TokoMm mno3utuBHHX (asa NAO
WHJeKca (jak aHTHIMKIOH M JYyOOK IMKJIIOH), 3alajJiHd BETPOBU CY jaud W OoraTwju
BOJICHOM TiapoM, a 3ume y CeBepHoj EBpomu Tomnuje W BinaxkHwje, JOK je y JyxKHOj
EBponu xyagHuje m Mame najaBuHa Hero yoOuuajeHo. Ca japyre cTpaHe, HeraTMBHA
¢daza NAO unzekca je y Be3u ca XJaaHujuM 3uMama 1yx Cesepre EBporie 1 Tommmjum u
BIOXHUjUM yciaoBuma y JyxHoj EBporm (Lockwood et al., 2010).

3a pauyHame NAO uHzIekca ca ceBepa c€ KOpPUCTE IOJALU METEOPOJIOLIKE
cranune Crukucxonmyp (0nm3y PejkjaBuka Ha Wcnannmy), a Ha jyry Ilont Jlenranma
(Azopm), Jlucabona (Ilopryran) wmu ['mOpanrapa. Mehytum, Jones et al. (1997) uctuay
na m300p jyxHe Tauke yruue Ha BpeaHocT NAO wmHzaekca. 3a peayKuujy Ba3IyIIHOT
nputrcka 1o 1821. roanHe, TOMEHYTH ayTOpH CY KOPUCTHIM TojiaTke u3 PejkjaBuka u
I'u6panTapa. Bpennoctn NAO uHaekca, KOpUITAEHOT Y OBOM pajy, a Koje cy Jo0ujeHe
Kao pa3iHKa y IPUTHCKY u3Melhe 1Be moMeHyTe CTaHuIe, CTaHIapIN30BaHE Cy Y OTHOCY
Ha miepuog 1964-1995.

Mexanu3aM HacTaHKa OBE II0jaBe C€ pa3nuuuTo Tymaudu. llojeamHu ayropu
cmatpajy aa je NAO nmpoy3pokoBaH NPUPOJHUM (akTOpUMa, JJOK APYI'H HaK UCTHUY Ja
MOCTOjU aHTPOIIOTEHU YTHUIIaju Ha OBY mojaBy (mopact koHueHTpanuje CO,). Mehytum,
M3BECHO j€ Ja Ce He paad camMo O aTMoc(epcKoj MojaBu, Beh O HMHTEpaKIHjCKOM
nenoBamy cuctema okean-arMocdepa (Hurrell and Van Loon, 1997).

CMmatpa ce ma je mocrojama Be3a u3Mmel)y m3yserno HeratuBHe (aze NAO u
xmagae 3ume 2009/2010. y EBponm, koja je y bpuranuju ouemeHa Kao jeHa OX
Hajxnagaujux y mperxonHe 3 genenuje (Lockwood et al.,, 2010). Mmak, 3umcka

xnagnoha 2009/10. mocieauia kom6unosanor yrunaja ENSO u NAO (Osborn, 2011).
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He camo na je y 3umy te 2010. rogune 6miia nzysetHo HeratuHa daza NAO, Beh
je MHAEKC OBOT' (paKkTOopa MMao HajBUIIY aliCOIYTHY BpeaHOCT (oAcTymname -3,1) ox 1823.
no 2012. Ympaso je 3uma 2010. ma tepuropuju Llpue I['ope Omnma magaBmHaAMa
HajOoraTHja y NepUOJy HHCTPYMEHTATHUX ocMarpama. LlraBmme, Ha ciammm 7.1 ce
yodaBa Ja IOCTOJU jacHa aHTH(a3Ha CHHXPOHOCT u3Mel)y 3uMckux BpenHoctd NAO
MHJIeKCa U cyMa najiaBuHa Ha Teputopuju Lipae I'ope y nenunu. OBo je mpBu Mokas3aresb

na NAO nMa yTHIaja Ha MaJaBUHCKE TPUITHKE.

LIPHA TOPA - 3UMA
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Cnuka 7.1. Cmanoapouzoeana 00cmynara 3uMcKux cyma naoasuna na mepumopuju Llpne F'ope u NAO
unoexca (SLP) 3a nepuoo 1951-2010.

[To3uBajyhu ce Ha MHOre HayuHuke, Trigo et al. (2002) uctuay na je NAO jenan
0]l TIaBHMX oOpazana aTtMocdepcke BapujaOWIIHOCTH HaJl CEBEpPHOM XeMHUC(HEpOM.
Haylock and Goodess (2004) cy aHanu3upanu eKCTpeMHe MaJJaBUHE Ha OCHOBY TOJlaTaka
ca 347 MeTeopoJIOIIKKX CTaHUIAa mupoM EBpome. AyTopu cy yTBpAWIH J1a y 3UMCKO]
ce3onu, 3a nepuox 1958-2000., mocroju Be3a m3Mel)y mMakcumaiHOr Opoja y3acTOITHO
cysux aana (CDD) u 6poja Bpno BinaxHux gana (R95p) ca NAO.

C 063upoM Ha To z1a Ha kiaumy Llpue ['ope nmocpenHo y 3HaTHO] MEpH YTHUY WU
MOTY YTHILIaTH, IpPOMEHE TeMIepaType M HpUTHCKa Haa ATIAaHTUKOM, IPOCTOM
KOpEJalyjoM CMO MOKYIIAIH /1a IPOBEPUMO J1a JIM, OCUM ca 3UMCKUM CyMaMma IaJjaBHHa
(RR), mmehy NAO u TemmepaTypHHX M TaJaBUHCKHX IMPHINKAa HA OBOM IPOCTOPY
NOCTOje HEKe Be3e. AHaln3a yKasdyje Ja je Haj3HavyajHHja Be3a ca IapaMeTpuma
najaBUHA 32 3MMCKY CE30HY, IITO je OWIIO W 3a ouekuBaty, jep ce yrunaj NAO Hajoosse
JIeTeKTyje YIpaBO y OBOM rojuimeM a00y. Haume, o 8 pasmaTpaHux napamerapa
naJlaBuHa 3a 3UMMCKY Ce30HY, 4ak 6 mokasyjy 3HauajHy kKopenauujy ca NAO unziekcom, a
HajOospa je Beza ca cymama magaBuHa (RR), Opojem cymmux mana (DD), Opojem
yMmepeHo BiaxHuX nana (R75p) u cranmapauzoBaHuM nagaBUHCKUM uHAEKCOM (SPI3 3a

(hebpyap). OBa 4 mapameTrpa mokasyjy 3HauajHocT Be3e ca NAQO HHIEKCOM Ha CBUM
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ocMaTpaHUM CTaHMLama, 1 To Ha HHMBOY ox 0,01 BepoBaTHOhe pH3MKa NpHXBaTamba
xurorese” . Kazna je Temmeparypa Ba3ayxa y MUTamy, 3Ha4ajHa Be3a, yriaaBHOM Ha 99%
HUBOY TOBepema, Jo0Mjana je ca 3uMckuM OpojeM Tomnux Hohu (Tn90p), a Ha ceepy
3eMJbe U ca Opojem MpasHux aana (FD).

Besza m3meh)y NAO wmHaekca u BehmHe mapameTapa TemIepatrype 3a JeTHY
cezony (Tsr, Txsr, Tnsr, Tn90p, Tx90p u SU), cTarucThyky je 3HadajHa, HA CEBEpy
yrnaBHOM Ha 99% HUBOY moBepema, a y jy)KHUM W IICHTPAIHUM KpajeBuma Ha 95%.
Jakie, jaun je cuUrHaj JIETHHUX [apaMeTapa TeMIIepaType ca OBHUM I10Ka3aTeJbOM Ha
ceBepy Hero Ha jyry Lpae Iope. On mapameTapa najaBuHa 3a jeceby Ce30HY, 3HAYAjHY
Be3y mokasyje Opoj cymuux nana (DD) u cranmapan3zoBanu nagaBuHCKU UHIEKC (SPI3),
JIOK je ciabuja ca cymama u O6pojem ymepeHo BinaxHux naHa (RR u R75p), anu unak y
BehuHun Mecta curHuduxantHa. Ha roaummeM HuBOY, Ha oko 50% mnocMaTpaHux
CTaHWIA, YIJIABHOM y CEBEpHHM M IIEHTPAJHHM [EJIOBHMa 3€MJbE, NOCTOjH 3Ha4ajHa
nose3aHocT NAO u Tnsr, Tn90p u FD. Ca npyre crpane, oxg 10 mocmarpanux
rOIMIIBUX MapamMeTapa najaBiHa, TOTOBO Ha CBMM CTaHMIlaMa je 3HadajHa Be3a usmehy
NAO unnexca u RR, DD, R75p u SPI12.

VY cxiany ca pe3yaTaTuMa Ha CTAaHUYHOM HHBOY Cy W Ipopauynu 3a L{pay ['opy y
nenuHy. 3a Behu 0poj pazMaTpaHUX 3UMCKHUX U TOJAMIIBUX [TapaMeTapa IaJaBuHa, Kao U
JeTHUX TeMmepaType, no0ujeHa je 3Hadaja Be3a ca NAO manexcom: RR, DD, R75p,

R95p, SDII u SPI (tabena 7.3).

Tabena 7.3. Mampuya xopenayuja usmely NAO- SLP
uHOeKca u napamemapa memnepamype u naodasuHa
HA Ce30HCKOM U 200UlMIbeM HUBOY HA Mepumopuju
Lpne I'ope y yenunu, 3a nepuod 1951-2010.

NAO (SLP)
Ilapamerap 3uma ITposnehe Jleto Jecen Toaguna
Tsr -0,10 0,11 -0,39 0,03 -0,17
Tnsr -0,25 0,10 -0,39 -0,13 -0,29
Txsr 0,24 0,11 -0,35 0,17 -0,01
FD 0,37 -0,11 / 0,19 0,32
TnlOp 0,04 -0,02 0,29 -0,02 0,06
Tn90p -0,46 0,16 -0,37 -0,19 -0,32
Tx10p -0,20 -0,05 0,25 -0,14 -0,13
Tx90p 0,24 0,17 -0,35 0,06 -0,12
SU / -0,03 -0,35 0,26 -0,09
RR -0,66 -0,15 0,05 -0,37 -0,56
DD 0,60 0,26 -0,09 0,41 0,48
R75p -0,66 -0,11 0,03 -0,34 -0,53
R95p -0,50 0,03 0,04 -0,28 -0,41
YR95pER -0,08 0,16 -0,07 0,09 -0,15
RI5pTOT -0,28 0,09 -0,02 -0,22 -0,11
SDII -0,39 0,06 -0,06 -0,12 -0,40
SPI -0,63 -0,13 0,05 -0,38 -0,54
CrarucTryka 3Ha4ajHocT 3a o = 0,05
CrarucTruka 3Ha4yajHoct 3a o = 0,01

% PesynTatu Kopenalje 3a CBaKy CTAHHILY JIATH CY y TIPHIIOTY.

161



Kopenannona ananm3a je mokaszaiia Jla MOCTOjH PENAaTUBHO jaka Beza m3mMely
NAO wHzmekca W mapamerapa TNaJaBUHA 3a 3MMCKY CE30HY H CpEIme 3UMCKe
TeMIeparype. 3a JIEThY U jecemhy Ce30Hy, Kao M Ha TOJUIIHEM HUBOY, J00HjeH je 00Jbr
CHTHaJ ca IapaMeTpuMa TeMIlepaType Hero mnajgaBuHa. Jlakie, ouwrienHo je na
CeBepHoaTiaHTCKa OCIMJIANMja UMa yTHIAja HA Mehyroaumme BapHjanuje, Ipe cBera

SUMCKHUX U T'OJUIIBUX IMaJaBUHA, a1 JCJTIMMHUYHO U Ha TPCH KOMIIOHCHTY.

7.1.2. ATnanrcka MyaTuaekaaHa ocuuinanuja — AMO

ATnanTtcka MynTHAEKaaHA (BUIIEACIIEHUjCKa) oclianija uin ckaheno AMO
(AMO - Atlantic multidecadal oscillation), mnpeacTaBjba TPUPOTHO BapHUpamE
MOBPIIMHCKE TEMIIepaType BOJE CEBEPHOT AHTIIAHTHKA, a CAMUM THM U HUPKYJIAlMOHE
IPOMEHE, KaKo y OKeaHy Tako 1 y arMocdepu. OBa okeaHCKa KOMIIOHEHTa mopemMehaja
cucreMa OKeaH-aTMocepa HMa jak yTUI@] Ha TeMIEpaTypy Y CEBEpPHOM Jeiy
ATtnanrtckor 6aceHa, Tj. Ha npoctopy EBpomne u CeBeprne Amepuke (Wang et al., 2008).

[Mutame y3poka Hactanka AMO u MexaHH3Ma IMPEHOIIEHa YTHIAja jOII YBEK
HHj€ PElIeHO, alli C€ BEPOBAaTHO Be3a M3Mel)y METEOpOIIOMIKUX elleMeHaTa U OBE I10jaBe
0CTBapyje MOCPEIHO - MPEKO aTMOChepCcKe LUPKYJIaLHje.

Schlesinger and Ramankutty (1994) cy mehy mpBuma ykaszanm ma mpomeHe
HOBpIIMHCKE Temiepatype Boje y CeBepHOM ATIAHTUKY MMajy yTHIIaja 4aK M Ha
rinobanHy temnepatypy. OHM Cy yTBpAMJIM Aa ce y KojeOamy riio0anaHe Temieparype
MOTY H3JIBOJUTH IMKIYCH KOjU Tpajy 65-70. romuna. Ha kpajy 3akibyuyjy na cy OBH
UKIycH y Be3u ca 50-88. roaumimuM ocranaiujaMma oBpIIHHCKE TeMIiepaType BoJIe Y
CEBEPHOM JieNly ATJIaHTCKOT OKeaHa, ojlHocHO ca AMO. Ha ocHOBY UCTOpHjCKUX 3amuca,
INPUMEHOM CIIEKTpajlHe aHajiMu3e, ayTopu CMaTpajy Ja ce OBE OCLMIAalMje MOry
MPEIBUICTH, & TAME U BapHjabMITHOCT CHCTEMa OKeaH-aTMocdepa.

Tomna ¢asza AMO, ocuM IITO JOBOJW JO BUIIEC TEMIIEpaType Basayxa O]
yoOu4ajeHe, y HEKMM o0acTiMa y3poKyje demrhe W IyroTpajHuje cylle, Kao HIp. Y
Jyrozamagnom u pernony Cpenmer 3anaga y CAJl (McCabe et al., 2004). 1 Biondi et al.
(1997) cmatpajy na AMO, amu u PDO (ITann¢uuka nexagHa ocuuianyja), UMa yTHIA]
Ha TeMIepaTypy Ba3lyxa y BUIIUM IIUPUHAMA, KA0 U HA TII00ATHOM HHUBOY.

Delworth and Mann (2000) uctuay na je AMO npupojiHa OCIMJIATOPHA I0jaBa

KOja Toipa3yMeBa MpoMeHy MOBPIIMHCKE TemmepaType Bojie (y najbeM Tekcty SST - Sea
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Surface Temperature) y ceBepHOM ATIaHTHKY, OJHOCHO Jila HHje y BE3M ca
AQHTPOIIOTEHUM YTHIAjeM. AyTOpH HarJaliaBajy /a je MpOCeYHO Tpajame MUKIyca OKO
70 roguna, a Torute u xnaane ¢aze ox 20 no 40 roauHa.

YTBpheHo je na nocroju Beza mzMehly AMO u TpoIckux ojyja Ha jyTOUCTOKY
SAD. UcTopujcku 3anmcy yKka3yjy Ja Cy € BEIHKH aTJIaHTCKU yparaHu denrhe jaBipayim
3a BpeMe HATIpPOCEUYCHE MOBPIIMHCKE Temreparype Boae y CeBepHOM ATIaHTHKY, Tj.
ToKoM Torumx ¢daza AMO, koje uHaue ayxe Tpajy, Hero 3a BpeMe xnagaux (Goldenberg
et al., 2001; Trenberth and Shea, 2006; Wang et al., 2008).

3a Bpeme Toruie (mo3utuBHE) (haze AMO, neTme Kulle Cy HCIOX MpoceKa y
Behem nemy CAJl, mok je konmumHa nagasuHa nosehana y pernony Caxena y Adpumnu y
OMEHYTOM roauiimeM 100y. OBa paza AMO yciioBsbaBa BULILY JIETHY TEMIIEPATypy Ha
uctoky CAJl u y llentpannoj EBponn (Goldenberg et al., 2001; Enfield et al., 2001).

Compo and Sardeshmukh (2009) naBome na: ,,Iloctoje nmokasum nma je mopact
rio0aHe TeMIepaType Ba3lyxa TOKOM MOCIEIHbHX ICHEHHja y BEIIUKO] MEPH Y3POKOBaH
3arpeBamEeM OKeaHa, Ipe HEro Kao AMPEeKTaH oAroBop mnosehama epexra CTakieHe
b6amre (GHG) nan 3emsbom?. Cumynanmonu mojenu I[PCC mnoanewyjy mpupoiHy
nexaany BapujadmrHoct SST.

AMO ce omHOCHM W Ha BapHjaldjy OKEaHCKe IHPKylaluje, Koja YKIbydyje
KpeTame TOIUIE MOBPIIMHCKE BOJE M3 EKBATOPHjaTHUX Ka CEBEpHUM IIMpUHAMA
ATiaHTHKa, WEHO Xialjere Ha TOM NYTy U TOWmEHE Yy AyOJbuM cliojeBuMa (Z1eo
TEPMOXJIMHCKEe IupKynamnuje). 3a Bpeme Tomie ¢aze AMO, TepMOxalWHCKa
nUpKyJnamnija je Opka, OJHOCHO Beha KoJIMYMHA €KBaTOpWjalHUX Bojia ce kpehe ka
BUIIMM TeorpadckuM mmpuHamMa ATiaHtTuka. XiamgHa ¢aza AMO  ycmopasa
TEPMOXAIMHCKY IMPKYJAIHjy, Na je CHOPHjH MPWINB TOIUTUX €KBaTOPHjaTHHUX BOJA y
BHIIMM Teorpadckum mupraama CeBepHOr AT/IaHTHKa .

Henk et al. (2006) cy mnokazamu moctojame u3paxeHor curHaia AMO Ha
IPOMEHE MOBPIIMHCKE TEMIIepaType BOAE Yy MOJapHUM MmupuHamMa AtnaHtuka. U npyru
UCTPaKMBA4M Cy YTBPIWIH Ja MOCTOjH jaka Be3a m3mehy AMO u temmeparype Boae H
Baznyxa nonapHor Atnantuka (Levitus et al., 2009; Chylek et al., 2009).

OBa nojaBa O6M y BEIMKOj MEpU MOTJIa Jia 00jaCHU CMambeme JISACHOT TTOKpHUBaya

¥ WHTEH3UBHHUjH TOpACT TEMIlepaType Ba3ayxa y oOmacTh ApKTHKa, ald M HEKe

% hitp://pubs.usgs.gov/cire/1306/pdf/c1306_ch2_a.pdf
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HEJIOTUYHOCTH TpeHAa riobanHe TeMmeparype. Haumme, y HHIYCTpUjCKOM NpUOTY
IIOCTOJU KOHTUHYHUpaH nopact armocepcke koHuentpaiuje CO,, 10K ce To He youaBa
Ko7 TyobanmHe Temmeparype Basayxa. IIpema IPCC (2007), y nepuoay on 1850. mo
nouetka 20. Beka riodayHa TeMIepaTrypa He Toka3yje 3HadajHy npomeny. Mamehy 1910.
u mouetka 1940-ux rojuHa NOCTOjU TPEHI IOpacTa TEMIIEpAaType, a HAKOH TOTa TaJia CBe
no cpeaure 1970-ux roguna. Of Taga riiobanHa TeMnepaTypa MoHOBO PacTe.
Henocratak aupekTHe Be3e u3Mel)y KOHLEHTpaluje racoBa cTakjieHe Oamre U
rinobaiHe TemnepaTrype nouetkoM 20. Beka, MoOXke ce 00jaCHUTH PpENaTUBHO MajloM
AQHTPOIIOTEHOM €MHUCHjOM TracoBa cTakieHe Oamre. [locTaBiba ce muTame: 3aIITO Ce OKO
3 nmeuenwje mocie [lpyror cBeTCKOT para HE yodaBa MOpAcT TeMIlepaType, Kama je
antpornorena npoaykuuja CO, u npyrux racosa ctakiieHe Oamrte Owiia uspasura. M,
na mu AMO Mosxe 00jacHUTH CTarHaiyjy TeMieparype oj noderka 1940-ux 1o cpenvHe
1970-ux roguna, jep je ympaBo Taga AMO HHIEKC MMao HETaTUBaH TPEHI, a 3aTHUM
MO3WTHBAH, Kao W Tiio0anHa Temmeparypa. Y CBakoM Cciydajy, MOTpeOHa cy aajba
UCTpaXUBama Koja he mokasartu Ja 1iu je napajienusaM nu3Mmely rinodanne temmnepartype u

AMO ¢a3a (ciuka 7.2) ciydajaH WM He.

positive (warm) phase of AMO
04 - negative (cool) phase of AMO

-~ temperature

10-year \
moving ' Sannual
average values

Atlantic Multi-decadal Oscillation (AMO) Index
and Global Average Temperature (°C)

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000

Cnuka 7.2. Bpeonocmu enobanrne memnepamype u AMO undexca y nepuody 00 1880. do 2008. co0une
(hitp://www.climate.gov/search?search=amo)

IIpema Bpemnoctuma AMO wuHaekca, ox cpeauHe 1990-ux romuHa mouena je
torna ¢aza. AMO je Ouo mpunnyao Bucok 1998. (mocne jakor En Humo morabaja),
3atum 2004. m 2005., 0OJHOCHO y TOJMHAMAa HATJIOT IMOpacTa aTJIAHTCKUX OJyja Ha
jyrouctoky CAJl (yparanm Jlenuc, Karpuna, Puta, Bunma). Bucoke Bpennoctu AMO
unaekc oenexu u 2003, 2006-2008. u 2010. Cre momenyte roaune (1998, 2004, 2005,

2003...) npumnajajy caMoM BpXy HHM3a HajTOIUIMjUX Ha IUIAHETH y MHCTPYMEHTAITHOM

HEepUOTY.
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VY HaywHOj jaBHOCTH TpucyTHe cy cymme ga AECH nma ytunaja Ha AMO. Y
KOHTEKCTy o0jammema moBehama aTiaHTckux onyja Ha jyrouctoky CAJl y mpBoj
nenenuju 21. Beka, Enfield and Cid-Serrano (2010) ce mo3uBajy Ha HEKOJIHUKO CTyAHja Y
KOjHMa Ce Kajke Ja Ha OBY OCLWJIALM]y U yparaHcKy akTUBHOCT yTtuuaja uma u AECB.
Ca gpyre cTpaHe, y IPHJIOT TE3H JIa C€ pajJn O MPUPOIHO] MOjaBU Cy M MAICOKINMATCKE
aHanmse, OasWpaHe Ha TOJOBUMa JpBehia W JIeOHO] KOpH, Koje IMoKasyjy Jia cy ce
ocLWIalLMje CIMYHE OHMMAa y MHCTPYMEHTAJIHOM IEepHOJy AellaBajieé U TOKOM HajMame
nperxonuaux 1000 roguna (Delworth and Mann, 2000).

VY cBakoM ciy4ajy, Tpeba yBeK MMaTH Ha yMy Ja Cy CBE II0jaBe Ha HAIIoj
iaHeTn Mel)ycoOHO MmoBe3aHe M yCJOBJbEHE. 3aTO je M MCTPakKWBadka JEJaTHOCT CBE
BUIIIE yYCMEpPEHa Ha CTBapame peaJHOI KOMI[JyTepPCKOI Mojena, Koju O IoBe3ao
rmobanHe okeaHCKe B aTMoc(hepcke mojaBe u TUMe oMoryhno npeasuhame KIMMaTCKUX
Kosiebama.

[Tokazaresb koeOama ATIIAHTCKE BHINEACIICHU]jCKe ociianyje je AMO uHaekc.
OBaj uHAEKC ce Ne(UHUIIEe KAa0 CTAHIAPAM30BAHO OJCTYNambe MPOCEYHE MOBPIIMHCKE
Temmepatype Boje Atianthka m3Mely exsatopa m 75°N y ofHOCY Ha GasHH IEPHON
1951-2000. romune’'. [To3UTHBHE BPEIHOCTH OBOT HHAMKATOPA yKasyjy Ha Tomty (asy
AMO, a HeraTuBHa O/CTyIaka Ha XJIAJIHY.

[Ipopauynu koedurmjenara xopenanmje 3a Llpay [opy, mamm cy craructuyaku
3HaYajHE pe3ysTaTe ca TOTOBO CBUM pa3MaTpaHUM IapamMeTprMa TEMIIepaType 3a JeTHhY
CE30HYy M Ha FOJUILKBEM HUBOY, U TO YIJIaBHOM Ha HMBOY MoBepema o1 99%. 3a nepuon
ox 1951. no 2010. roguHe, TOTOBO Ha CBUM NOCMAaTpaHUM CTaHUIIAMa je 3HauyajHa Be3a
m3mely nermux BpenHoctd AMO wmuzmekca u Tsr, Tnsr, Txsr, Tn90p, Tx90p, SU u
Tn10p. 3a oBe mapameTpe TeMnepaType Cy J00HjeHH! CIMYHHI KBAJUTATUBHH PE3YITATH U
Ha TO/IMIIBEM HUBOY. '0TOBO Ha CBUM CTaHMIaMa IOCTOjU 00pa Be3a U ca FoAUIIHBUM
O6pojem Tponckux nana (TD), 3arum y LeHTpaqHMM M CEBEpHUM KpajeBHMa ca
rogummbuM OpojeM MpasHux ngana (FD), a Ha jyry 3emipe W ca romuImmuM OpojeM
tporickux Hohu (TR).

On octanux BpEeMEHCKUX jEJIMHUIIA, jEMHO je 3a jecelmy Ce30Hy no0ujeHa
3Ha4ajHUja Be3za n3Mehy AMO uHzaekca u nmapamerapa TeMmIepaType Bas3jlyxa, U TO ca:

Tn90p, Tnsr u yrnaBHOM Ha ceBepy 3emibe ca Tsr u FD. Mehytum, kana cy y nuramy

3t http://gemd.nasa.gov/recordssGCMD_NOAA_NWS_CPC_AMO.html
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IPOMEHE pa3MaTpaHuX NapaMmeTapa najgaBuHa Ha tepuropuju Lipue I'ope, mpopadyHu He
NOKa3yjy 3HadajHOCT Be3e ca AMO HHIEKCOM M Jald Cy PeNaTHBHO HHCKE KOpenamnuje,
KaKO Ha CE30HCKOM TaKO U FOJIUIIKHEM HUBOY.

CXO0JIHO IPETXOAHUM pe3ylTaTUMa cy U npopauyHHu 3a teputopujy Lipue 'ope y
LEJNHUHU. 3a JIETHhY CE30HY U Ha FOJUIIHEM HHUBOY F'OTOBO CBHM IapaMETpH TeMIlepaType
NoKasyjy 3HauajHy kopenammjy ca AMO, a 3a jecewy Tsr, Tnsr, FD u Tn90p (Tabemna
7.4). Ocum ca FD, Tnl0p u Tx10p, ca ocranum mapameTpuMa TeMIlepaType Be3a je
JUpEeKTHa, mWTO je u JjoruuHo. Ha mpumep, moBehame AMO wuHIEKca yclIOB/baBa

nosehame Opoja Torumx gana U Hohu (Tx90p u Tn90p).

Tabena 7.4. Mampuya xopenayuja usmehy AMO
undexca u napamemapa memnepamype u naodaeuna
HA Ce30HCKOM U 200UUIbEeM HUGOY HA Mepumopuju
Lpne I'ope y yenunu, 3a nepuoo 1951-2010.

AMO
Ilapamerap 3uma ITponehe Jleto Jecen Tonuna
Tsr 0,07 0,04 0,53 0,29 0,55
Tnsr 0,07 0,05 0,52 0,38 0,51
Txsr -0,07 0,01 0,44 0,09 0,37
FD -0,13 0,06 / -0,32 -0,34
Tnl0p 0,09 0,18 -0,37 -0,20 -0,19
Tn90p 0,23 0,28 0,55 0,52 0,64
Tx10p 0,21 0,12 -0,25 -0,01 -0,12
Tx90p 0,15 0,13 0,50 0,21 0,48
NS / 0,14 0,44 0,00 0,38
RR 0,22 0,02 -0,08 0,09 0,18
DD -0,19 0,05 0,16 -0,16 -0,10
R75p 0,22 0,11 -0,07 0,08 0,20
R95p 0,00 -0,05 -0,03 0,00 0,03
XR95pZR -0,22 -0,07 0,15 0,11 -0,12
R95pTOT -0,04 0,02 0,10 -0,06 -0,01
SDII 0,17 0,07 0,10 -0,08 0,19
SPI 0,21 -0,02 -0,09 0,06 0,12
CrarucTruka 3Ha4ajHocT 3a o = 0,05
CratucTnuka 3Ha4ajHoct 3a o = 0,01

Ja moctoju jada ctoxactiuka Be3a nu3mely Temneparype 1 AMO, ToBOpH 1 3HAK
kopenauuje. Haume, tpenn AMO wuHaekca 3a 3UMCKy U nposiehHy ce30Hy je roToBO
paBaH HyJHM, JOK jecewme BpEeIHOCTH IIOKa3yjy Onary TeHJIEHIMjy Hopacra.
Hajuspasutuju je Tpenn mopacta seTwkux BpeaHoctd AMO wuHaekca (mopact
HOBPIIMHCKE TEMIEpaType BOJE CEBEpHOI' ATIAHTHKA), a HEIITO jeé Mama MO3UTHBHA
TEH/IEHIMja Ha TOAMIIHEM HUBOY. YTIPaBo je M Hajjaya Be3a m3mehy AMO uHIekca u
napaMerapa TEMIIEpPAType 3a JETHY CE30HY U Ha TOAUILHEM HUBOY.

Jpyrum pedrmMa, Kako 3a OBE€ JIB€ BPEMEHCKE jeMHMLE (Y JIETO U Ha TOAUIIBEM
HUBOY) M JIOHEKJIE Y jeceH, mocToju TpeHa nmopacta AMO unaekca y mocmatpanom 60-
TOAMIIHEM NEepuoay, OWIO je 3a OYeKMBATH Ja ,,TOIUIM ~ TOKa3aTeJbl TEeMIIEpaType

pacty, a ,,xJagHu’’ omajaajy. 3aTo je mpucyTHa aHTH(dasHa cuaxpoHocT m3mehy AMO u
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xnagaux uaaekca (FD, Tnl0p u Tx10p), A0k je ca ocTaiuM mapameTpuma TemIeparype
ca KojuMa je 1o0ujeHa 3HayajHa Be3a, Kopenaluja JMpeKTHa (pa3Ha CHHXPOHOCT).

[Ipopaunnu moka3yjy na je mpucyTan jak curHan AMO wu Ha ri00anHy
TEeMIIepaTypy Bazayxa, mocebHo y mocinenmweM 30-romummem mnepuoay (1981-2010).
Koedunujentn xopenanmje n3mely pa3TuuuTHX HU30Ba IITO0ATHHUX TOAaTaKa Cy 3HATHO
Behu Hero 3a llpuy Topy. 3a mepuon 1951-2008., koeduiujeHT Kopenamuje uszMmely
rnobanHe temmeparype no GHCN u HadCRUT3 noxarmma’> 1 AMO HHIeKca H3HOCH
0,56, omnocuo 0,53. Oxpcrynama rinobanne temmeparype NASAGISS mpexe, koja cy
nara y ogHocy Ha mepuon 1951-1980., moctynna cy u 3a 2009. u 2010. Kopemamuja
u3mel)y oBor HH3a (NASAGISS)” 1 AMO nnzexca, 3a nepuox 1951-2010., usHOCH
0,55. 3a mepmox 1981-2008. (GHCN wu HadCRUT3), omnocuo 1981-2010.
(NASAGISS), Bpennoctu xoedunujenara xopenanuje uznoce 0,89, 0,95 u 0,90. U 3a
IOyXH " 3a Kpahu mepuon Bes3a je 3HauajHa Ha 99% HUBOY mOBepema. TpeHja mopacta
AMO wunHzekca u npu3zeMHe TI00allHe Cpelibe TOAMIIKBE TeMIIEpaType je 3HadajaH Ha
CBUM HHUBOMMA pU3MKa [IPUXBATamka XUIOTE3E.

Kopenaimmja AMO wuHjekca ca TammepaTypoM je HCIUTaHa M 33 CEBEPHY
xemuchepy. Y 0BOM cydajy je Be3a jaya HEro Ha TJI00aTHOM HHBY, IITO j€ W JIOTHYHO,
jep je oma mojaBa Be3aHa 3a CeBepHoaTIaHTCKHW peruoH. 3a mepuox 1951-2010.,
BpeaHocTH r m3mel)y AMO u Temmepatype 3a cesepHy xemucdepy, mo NASAGISS™
noganuma, u3Hocu 0,68, a 3a mepuox 1981-2010. xopenanuja je 0,91. Besa je ucnimrana
M ca BHCHUHCKOM TemmeparypoMm, mno mnomanuma MSU wpexe (y npBux 8 km
Tponocq)epe)35, 3a ceBepHy xemucdepy, a 3a mnepuon 1981-2009. Bpeanoct
koedumjenTa kopenanuje usHocu 0,92. JacHy ¢as3Hy CHHXPOHOCT m3Meljy mpomeHe
AMO u npu3eMHe U BUCHHCKE TEMIIEpaType 3a CEBEpHY XeMuchepy moxasyje rpaduuxu
npuiior (cnuka 7.3). CTaTUCTUYKY 3HAYajaH Jeo Kojebama cpefihe TOAUIIHE MPU3EMHE
U BHUCUHCKE TeMIlepaType M3HaJ ceBepHe xemucdepe ce Moxke 00jaCHUTH NpoMEHaMma
AMO wuHgekca. /[lakne, jacHa ¢a3Ha CHHXPOHOCT, CUTHU(HUKAHTHU KOCQPUIINjEHT
KOpenanuje, BpeAHOCT KoeduuujeHTta aerepmuHainmje (oko 83%) u mpuOIMKHO UCTH
HaruOu TpeHja, HeCyMBbHBO I0Ka3yjy Jia nocToju Be3a usmelhy remneparype 1 AMO, u

TO HE camo 3a ceBepHy xeMmucepy Beh u Ha rmodanHoM HUBOY. Ha ocHOBY m00MjeHNX

2 http://www.co2science.org/data/temperatures/text.php f=QRSwevS21379540274324
* http://www.co2science.org/data/temperatures/text.php ?f=EpflmoIT 1379541339698

* hitp://www.co2science.org/data/temperatures/text.php?f=aEZN6FiQ1379545970498
* hitp://www.co2science.org/data/temperatures/text.php?f=hL8viT2U1379544695097
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pe3yarara, MOrjao OM ce 3ak/byduTH Ja OBa OCHWIAlMja WMa YTUIAja W Ha

JYrONepUOJUYHYy KOMIIOHEHTY, Tj TPEH.

1.0 4
——NASAGISS

L — Y
06{ ——AMO

0.4

T (°C) 1 AMO

0.2 1 -7 ) NS
0.0 - )
-0.24=

-0.4

1981
1985
1990
1995 ]
2000
2005
2010 ]

Cnuka 7.3. Ipomene npusemue (NASAGISS) u sucuncke memnepamype (MSU) usnao cesepne xemucghepe
y yeaunu, 00HocHo AMO unoekca 3a nepuod 1981-2010.

OcHOBHM TMOKa3aTesb INIOOATHOT 3arpeBama j€ HopacT TemIleparype Bas3ayxa
tokoM 20. Beka, a HapounTo of kKacHux 1970-ux rogmna. Foster and Rahmstorf (2011)
Cy aHAJIM3WpPAIN TMPOMEHE TIo0aiHe TeMiepaTtype, kopuctehu mogarke ca 3 mpuzemHe
mpexe (NASA/GISS, NOAA/NCDC u HadCRU) u aBe Bucuncke (RSS u UAHMSU),
3a mepuox 1979-2010. CBux 5 ckymoBa mojiaTaka Cy TOKa3ajiW Ja TOCTOjU TPEHI
ropacrta TemIeparype, Kako Npu3eMHe Tako U BUcHMHCKe. CTona riiobaiHor 3arpeBama y
nepuoxy 1979-2010. je, Kako WCTUYY MOMEHYTH ayTOpH, JOMUHAHTHO TIOJ
aHTpororeHuM  yruuajeM. [lo BHUXOBOM MMIUBEHY, [OpPacT KOHLEHTpaluje
CTaKJICHMYKUX TacoBa yTUYE HAa TPEH] KOMIIOHEHTY, JOK Cy Melyroaumime Bapwjarmje
TeMIIepaType AeTepMUHHUCAHE IPHPOTHIM (aKTOPHMA.

Mehytum, Tung and Zhou (2013) uctuuy na npupoanu GakTopu UMajy yTuiaja
U Ha JyromepuoandHy KommoHeHTy, mnpe cBera AMO. Kopuctehu sumectpyky
JWHEApHy pEerpecroHy aHalu3y, MUXOBa HCTPaKMBamba IOKa3zyjy Ja 4Yak H Yy
uHIycTpHjckoM niepuoxy AMO Moxke y 3HadajHOj MepH 00jaCHHUTH €TH30/1e 3arpeBama
u xjahewa. OBa JyrorpajHa BUIIEJCHEHU]CKAa BapHUjaOWIIHOCT HHUje CIIy4ajHa, IITO
noTBplyjy pEKOHCTPyHCaHH MOJIAIM 3a IPETXOAHA TPU U MO BEKa. Y KOPUCT JOMUHALIH]e
npupoaHuX (akTopa Ha Kojebame daHAlIkbE KINME Cy W HcTpakuBama Muller et al.
(2013). Pasmarpajyhu u yrunaj AMO Ha rio6anHy TemMreparypy, ayTopu 3aKJbydyjy na
BapHjabUITHOCT TEpPMOXaIMHCKE IMpKyJlamnuje uMa Behy yiory Hero IITo ce paHuje
MUCJIMIIO U TO OM MOJIeNn Tpebaiio 1a y3mMy y 003up.

OuurneHo 1a TOCTOj€ KOHTPAJUKTOPHOCTH y BE3HM yTHI@ja TPHUPOTHUX U

anTpororeHnx (Qaktopa Ha kimMy (Lean and Rind, 2008). Eneprerckm yTuiaj
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HOjeIMHUX (PaKTOpa ce pasiMKyje MPOCTOPHO M BpeMEHCKH. JloAaTHY KOMIUTMKALM]jY
NPOIICHE T0jeANHUX YTHUIlaja HAa TEMIepaTypy, MaJaBUHE U APYTe eIEeMEHTE, IPEICTaBIba
feedback effect (moBpatHa cpera), Ka0 U YMHEHHIIA J1a TOTOBO M HE MOCTOjH JIMHEapHa
3aBUCHOCT u3Mel)y Bapujabiu (KIUMATCKUX elleMaHaTa M TojeauHux (axrtopa).
Munubema cMo Ja je morperiHa cymma j1a AMO HHje y3pok (jelHUM JeJioM), HEro
MOCIIeTUIIA 3arpeBama Ha 3eMJbH. AKO je 3alcTa Tako, oHla Ou Tpedajo OYeKHBATH J1a
HoCTOju ozapeheHo Kalimewme BpegHocTH AMO wuHAEKca y OJHOCY Ha TIJo0aliHy
TEMIIEPATypy, aju Taj MOMepaj HUje YOoueH.

Ha ocHoBy pesynrtara noOujeHHX y OBOM pajy, CacCBHUM OIIPAaBIAaHO CE€ MOKE
KOHcTaToBaTH aa je AMO mmana yTumaj Ha TeMIlepaTypHE NPHIUKE HAa TEPUTOPHjH
Ilpue Tope. Takohe, mpopauyHu cy MoKa3ajJd Ja IOCTOjU jaK CUTHaJI ATIaHTCKe
MYJITHJEKaJHE OcLWIaluje Ha TIiolalHy M TeMIepaTypy Baszqyxa H3HaJl CEBEpHE

xeHucdepe, Kako y Mpu3eMJby Tako u 'y npBux 8§ km Tpomnocdepe.

7.1.3. Apkruuka ocumianuja — AQ

Apkrnuka ocumianuja (AO - Arctic Oscillation) mpeacraBiba pasiumky y
Ba3[yIIHOM TIPUTHUCKY Ha HHUBOY Mopa m3Mmel)y ApKTHUKOT M Tojaca 37-45°N.
UctpaxuBama moka3yjy aa AO mma yTHmaja Ha OOJAYHOCT M paJAHMjalliOHU OWIIaHC
atmocepe. NAO u AO ce yOpajajy y Haj3HadajHUje (haKTOpe BapujaOMITHOCTH KIIUME 32
npoctop ceBepre xemuchepe (Thompson and Wallace, 1998; Miller et al., 2003). OBa
ocmianyja ce MpoTeke Kpo3 Tpomochepy, a oA jaHyapa 10 MapTa HaBUIIE H Y
cTpaTtocdepy, MTO 3Ha4YM Ja MOCToju Be3a n3Mehy AO uHIEKca y 3MMCKOM TMEpUoIy U
cTyktype armocepe Ha S00-mb reonorennujannoj Bucuan (Wu et al., 2006).

[locroje m cynporHa Munubema. Hamme, Tpomocdepa yrude Ha crparochepy
npeko Po30ujeBux Tamaca. Anu, KOHIENT MO KOjeM cTpaTtocdepa yTuie Ha Tporochepy
Mame je MOo3HaT. Y IOjeIMHUM paJoBHMa Ce UCTHYE Ja Kojebama y cTparochepckoM
MOJApPHOM BPTJIOTY HWHIMPEKTHO YTHYY Ha Tpomocdepy, HIHPEHmEeM TPOHochepHUX
IUITAHETApHHUX Tajiaca, KojuMa ce ocTBapyje Mexanmsam mnospatHe cmpere (Kodera and
Kuroda, 2005). Uctpaxyjyhu yrtunaj ¢opcupama crparocdepe Ha KIUMY MPU3EMHUX
cinojeBa, Black (2012) je ycraHoBMO 1a cy TOKOM ApPKTHYKE OCIHIAIMje KIUMaTCKa
Koebama MOoJ MAWPEKTHHM yTUIAjeM TpPOMEHa HMHTEH3UTETa MOJapHOT BpPTIOTa

crpatocdepe. Thompson and Wallace (1998), takohe mctuuy nma crparocdepa mma
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yTullaja Ha MPOMEHE BPEMEHA y MPHU3EMHOM CIIOjy Baszayxa. [lo BHXOBOM MHIUBEHY,
morJo 6u ce pehu na je NAO penartuBHo uientnya mojam ca AO. Cohen and Barlow
(2005) cy yrBpaunu aa cy NAO u AO TecHO MOBE3aHU Y 3MMCKO] CE30HU 3a MEPHOJ]
1950-2004. (1949/50-2003/04). 3a mnocnenwux 16 roauHa mnocMaTpaHOr IIEPUOJA,
ayTopu Ccy noOmia jaky HEraTWBHY Be3y H3Mel)y mopacta CHEXHOT IMOKpWBada Ha
EBpoasujckom xomny u maga AO u NAO unznekca. U npyru tBpae na je NAO yctBapu
neo Apkruuke ocrunanyje: ,,NAO u AO cy pa3nuuuTd Ha4yMHH J1a CE€ OIUIIe HCTH
tdhenomen’’ (Forster et al. 2010).

Ha jyxHoj xemuchepm ce oBaj OONMK BapujaOWIHOCTH O3HA4YaBa Kao
Amntapktnuka ocimnanja (AAQO). Baldwin and Dunkerton (2001) narnamasajy aa je
BPTJIOKHU MPCTEH OKO Jy)KHOT TojIa MPOCTpaHuju u jaun. To objalmaBajy YNHEHUIIOM
Jla Ha ceBepHOj xemucdepu MocToje BeMKe KOMMHEHEe Mace, Koje He JI03BOJbaBajy Ja ce
HOJIApHU Ba3yLIHU IPCTEH NMPOLIMPH U 0jadya Kao y 00jJacTu AHTapKTHKA.

Kana je Ba3aymiHu mpuTHCAK BUIIW O]l HOPMAITHOT M3HAI APKTHKA, a HUKH HErO
00MYHO M3HAJ YMEpPEHHX HIMpHHA ceBepHe xeMucdepe, Taga je AO y HeraTUBHO) (asm.
3a BpeMe MO3UTUBHOI' pexxuMa je cynpoTHo. daze Mory TpajaTu oX jeAHOr AaHa ma 10
Bumie mecenu. Y cymruHd, AO ce 0JHOCH Ha jake BeTpoBe (MiazHe ctpyje?), Koju
Kpyxke oko Apkruka. Kama cy jaku, mro ce kapakrepuiie kao mosuTuBHa (aza AO,
XJIQJIaH Ba3yX ce He CIyIITa y HIKE IIMPUHE, TIa ce Ba3AylIHE CTPyje HecMeTaHo Kpehy
npexko CAJl ca 3amajja npema HUCTOKY, AJoHOcehn penaTuBHO Onar nanuduuky Bazayx. Y
TaKBHUM YCJIOBUMA, KaJia C€ MOJIapHU Ba3yLIHU IIPCTEH 3aJpKaBa y apKTUYKOM PErHOHY,
3ume cy y CeBepHoj Amepury, CkananHaBuju 1 CuOupy TOIUIMje W BIAXHHjE, a y
menutepanckoj EBpormm m bmmckom HMceroky Biamajy CyBH, OJHOCHO T3B. (PEHCKH
yCIIOBH. Y CyNpOTHOM ciy4ajy (HeratuBHa (pasza), Kaga jaku apKTUYIKH BETPOBH Ociade,
XJlalaH Ba3ayx ce cmymra jyxHo npema CAJl u ckpehe BaznymHe mace mpema jyry,
300T Yyera HacTajy CHEXKHE olyje Ha ceBepoucToky 3emibe (Forster et al., 2010).

Tokom mpBe 4 nemnenuje mocmarpaHor 60-TOIWIIBET MEepHona, Ha TOTUIIHEM
HUBOY M y 3UMCKO]j CE30HH, TOMHHHpana je HeratuBHa (pasa AO, a ox kpaja 1980-ux
roanHa no3utuBHa. Ha Mecednom HuBOY, HajBHIIa BpeaHocT AO WHIEKca perucTpoBaHa
je janyapa 1993. roaune (3,5), a Hajamka dedpyap 2010, (-4,3), 10K je pekopiHa 3UMCKa
HeratuBHa ¢aza 3abenexxena 2010. YnpaBo je oa roguHa Ha Teputopuju Llpue ['ope

ouna CKCTPEMHA 10 MHOI'UM IIaJaBUHCKUM IIapaMEeTpuMa.
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Pesyntatu kopenammje 3a Llpuy [opy cy mokaszamum na moctoju HajOoba U
3HaYajHa Be3a W3Mel)y oBe TojaBe W MapaMeTrapa MajaBHHA 3a 3UMCKY CE30HY M Ha
roJumimeM HUBOY. 3a mepuon of 1951. no 2010. ronuHe, BpeJHOCTH KoedwuidjeHara
Kopenaiuje 3a 3uMcky ce3ony usmely AO unnekca u RR, DD, R75p u SPI3 3a debpyap,
3HaYajHEe Cy Ha HajBUIIIEM HUBOY NoBepema (99%) Ha cBuM cranumamMa. 3a mepuoxa 1951-
2010., xoepunmjentn xopemamuje mmehy 4 momenyra zumcka mapamerpa (RR, DD,
R75p u SPI) u AO unnekca kpehy ce y npoceky 0,75-0,78.

Kana cy y nutamy roauiime BpeJHOCTH 4 IOMEHyTa apaMeTpa MaJaBHHa, cCaMo
3-5 ox 23 craHmme He TMOKa3yjy 3HA4YajHOCT WJIM j€ OHAa NMPHUCYTHA HA HIDKEM Mpary
(0,05). Mako cy BpemHOCTH KOe(HIMjeHATa KOpeJaluje HEIITO Mame, TOTOBO Y CBUM
nocMaTpaHUM MECTHMa je 3HavajHa Be3a Ha 99% HuBOy moBepema U ca 3uMckum Tn90p
u FD, xao u ca Tnsr. 3a nponehHy ce30Hy JOMUHAIIMja 3HAYajHOCTH Be3€ MOCTOjU ca Tsr
u Tnsr, xao u ca Tx10p u Tx90p, ogHOCHO ca cymama majjaBiHa U OpOjeM CyIIHHX JaHa
(RR u DD). Jecewe Bpeanoctu RR, DD, R75p u SPI3 moxka3yjy noOpy kopemanujy ca
AO unpgexcom. Hemro je cnabuja Be3a ca SU u Tx90p 3a jecewmy Ce30HY, ajld HUIAK Y
Behem neny llpue l'ope 3HauajHa Ha 95% HUBOY TOBepema, JIOK je ca OCTalUM
napameTpuMa Oe3HaudajHa. Y CKJIaly ca CTAHWYHUM CY W Pe3ysTaTH 3a Tepuropujy Lpae

I'ope y nenunu (tabena 7.5).

Tabena 7.5. Mampuya xopenayuja usmehy AO unoexca u
napamemapa memnepamype u Ha0asuHa Ha Ce30HCKOM U
200uwrbem nugoy na mepumopuju Ljpne I'ope y yenunu,
3a nepuoo 1951-2010.

AO
IMapamerap 3uma ITposnehe Jleto Jecen Toauna
Tsr -0,21 0,40 -0,11 -0,06 0,02
Tnsr -0,37 0,32 0,00 -0,22 -0,09
Txsr 0,21 0,46 -0,11 0,25 0,31
FD 0,50 -0,24 / 0,31 0,29
Tnl0p 0,16 -0,29 0,07 0,18 -0,08
Tn90p -0,46 0,32 0,03 -0,12 -0,06
Tx10p -0,16 -0,38 0,15 -0,08 -0,30
Tx90p 0,27 0,40 -0,08 0,36 0,25
sU / 0,16 -0,13 0,33 0,12
RR -0,77 -0,32 0,10 -0,43 -0,69
DD 0,78 0,35 -0,23 0,49 0,63
R75p -0,75 -0,36 0,12 -0,40 -0,69
R95p -0,53 -0,09 0,04 -0,31 -0,42
XR95pZR 0,04 0,13 -0,09 -0,23 -0,05
RI5pTOT -0,30 0,04 0,02 -0,22 -0,02
SDII -0,36 -0,11 -0,10 -0,10 -0,47
SPI -0,75 -0,31 0,13 -0,42 -0,66
CrarucTrika 3Ha4ajHoct 3a o = 0,05
CrarucTrika 3Ha4yajHoct 3a o = 0,01

Kaxko ce pagu 0 mpoCTOpPHO yAaJbeHOj MojaBu U Moryher mpekiamnama OpojHHX

KIIMMAaTCKHUX (baKTopa, paau OYHIJICAHOCTH, OJHOCHO yOUdaBama jaCHOF CurHajia B€3¢€ ca
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napaMeTpuMa IaJlaBuHa 3a 3UMCKY CE30HY, IpopauyyHaTe Cy JA€KaJHe BPEeIHOCTH 3a
tepuropujy llpae Tope y nenunu. [loOujeHu pesynratu 3a 4 mapameTpa TajJlaBHHA
NpuKa3aHyu cy Ha ciuuu 7.4. Ha rpadukoHrMa ce jacHO yodaBa Jla HOCTOjU MHAUPEKTHA
Be3a m3melyy nekaanux Bpennoct AO nnaekca u RR, R75p u SPI3. Ca 6pojem cyniaux
JaHa TpucyTHa je (asHa CHMHXpOHOCT (mo3WTWBHa Kopenammja). OcuMm Tora, Ha
rpadukonnMa ce w3nBaja Aekama 1991-2000., koja je y MpoceKy MMalia HajMamu Opoj
ymepeHo Biaxuux pnaHa (R75p), Owna Hajcupomamnuja mnagasumHama (RR), mro
notBphyje u SPI 3a oBy ce3oHy, 70K je aekaanu Opoj cymHux gaHa (DD) najehu y

oBoM 10-rogummem nepuoay ox 1951. no 2010. ronune.

LIPHA TOPA -3VMA LIPHA FTOPA -3UMA
AO 1 DD AO 1 RR

CTaHAapAM30BaHO 0ACTYNarbe
CTaHAapAN30BaHO OACTyNatbe
o

-2
1951/60 1961/70 1971/80 1981/90 1991/00 2001/10 1951/60 1961/70 1971/80 1981/90 1991/00 2001/10
—4—DD —#—AOQ = = = =JluHuja TpeHaa (DD) = = = =JluHnja TpeHaa (AO) ——RR —#+—AQO = = = =Jlunuja TpeHaa (RR) = = = =Jlunuja TpeHaa (AO)

LIPHA FOPA -31MA P LIPHA TOPA -3UMA
AO n SPI AO n R75p

N

CTaHAapAM30BaHO OACTYNatbe
N o

CTaHAapAN30BaHO OACTYNakbe
o

1951/60 1961/70 1971/80 1981/90  1991/00  2001/10 1951/60 1961/70 1971/80 1981/90 1991/00  2001/10

——SPI —+—A0 —+—R75p —+—A0
= = = =Jnunja Tperaa (SPI) - - - -Jluuvja Tperaa (AO) = = = -Jlunuja Tperaa (R75p) - - - -Jivnuja TpeHaa (AO)

Cnuka 7.4. Mehyoexaone npomene Apxmuuke ocyunayuje (A0) u cyma nadasuna (RR), 6poja cywumnux
oana (DD), ymepero enasichux oana (R75p) u cmamoapouzosanoe nadasurckoe unoexca (SPI13) 3a
3UMCKY ce3ony na mepumopuju Llpne I'ope y yeaunu 3a nepuoo 1951-2010.

VY oBoj gexaau (1991-2000) cy u Bpeanoctu AO, anmu NAO wuHaekca, kao
JOMHUHAHTHUX MoO/la Kojiebama mnagaBuHa y EBpomu, oJHOCHO ceBepHO] XxeMmuchepw,
owre HajBuire. Ca npyre ctpaHe, HajHKE BpeaHocTH AQO WHAEGKC OCNexKH y JeKaau
1961-1970., mTo ce Takohe moaymapa ca MPOCCYHHM B3HMCKHUM BpPETHOCTHMA
pasmarpaHux mnapamerapa nagasuHa y llpHoj T'opu. Takohe ce moxe youutu u
npuOIMKHO UCTU HaruO TpeHaa. Hecnarame ce jeauno npumehyje msmel)y aekaaHux
BpeaHoctH AO u Opoja cymHux naHa (DD) nmouerkom nepuona (1951-1960), nok 3a
ocTalux 5 JeKaja IOCTOjU Mapalesin3am.

JacHo je ma mpomeHe mupKyinanuje arMocdepe y BEIHKO] Mepu YTHYy Ha

mehyroaumime Bapujanyje MajaBUHCKUX Npwinka Ha Teputopuju LlpHe ['ope Toxom
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3UMCKE CE€30HE, alli M Ha TOJAWIIKHEM HHUBOY. Y MPHJIOT MPETXOJHO] KOHCTATAlHjU j& |
YUIbCHULIA 1A j€ HajHWKa BPETHOCT 3uMCcKoOr W romummer AO unumekca ouma 2010.
roJIMHE, a Taja cy 3abenexxenu arnconyTau makcumyMu SPI, cyma manaBuna (RR), 6poja
ymepeno BinaxHux naHa (R75p), omnocHo MuHHMMymH Opoja cymHux nana (DD) y
Behuan mecra Ha Teputopuju Lpre 'ope. He camo amcomyTtHm, Beh ce u cekyHmapHU
exctpemu AO 1 mapameTapa najaBuHa BeoMa J100po noaynapajy.

Jo cnuunux pesynrara cy gonuiu u Jovanovic et al. (2008) 3a mpoctop CpOuje.
Onu cy aHanu3uWpanu JHEBHE BPEIHOCTHU MajaBuHa Ha mpoctopy CpOuje m ApKTHUKE
ocimnanuje y nepuoay ox 1951. mo 2003. u moOmim cy jaky Be3y 3a 3MMCKY CE30HY.
Hapouuto cy Bucoke kopenanuje 1o0win 3a npocrop Bojonune. Ayropu cy yTBpaAWIn
na 1 NAO uma cHakaH yTHIa] Ha pexxuM najasuHa y CpOuju, moceGHO TOKOM 3UMe.

Higgins et al. (2002) cy no6wiu jaky Be3zy usmehy AO um xonebama cpelme
3UMcKe Temriepatype Ha npoctopy CAJl, 3a mepuon 1950-1999. N Hansen et al. (2010)
Cy YTBPAWIH BUCOKY Kopenanujy usmel)y AO uHIeKca 1 3MMCKe TeMIIepaType Ba3ayxa y
EBponu (0,62), nok je 3a ucto rogumime 100a Be3a cnaduja 3a mpoctop CA/L (0,41), anu
WmnaK 3HavyajHa. AyTopu UCTHUy Aa cy nociuefme ase 3ume (2009. u 2010) y CAJ u
EBponu 6une xmagauje on nmpoceka nepuona 1951-1980, a To o6jammasajy HEraTHBHOM
AO ¢da3om, Kazia je BUCOK MPUTUCAK Yy 00acTH APKTHKA, OJHOCHO MPOJOPOM XJIaJHOT
BazJyxa U3 nojlapHux y cpenmwuM mupuHama (Hansen et al., 2010).

Tpeba moMeHyTH HajHOBHUjE U BPJIO MHTEPECAHTHE pe3yiTare A0 KOjUX CY JOILIH
Givati and Rosenfeld (2013). buxoBa ananuza Ouna je (oxycupaHa Ha HCIHUTHUBAE
Beze mmehy AO u magaBuHA y 3MMCKHM MecelnMa (IeremMOap-mMapT) Ha TEPUTOPHjH
Wzpaena, 3a nepron 1950-2009. Yrepawnu cy aa tpens nosehama AO ycnoBibaBa Mame
najlaBiHa Ha CeBepy 3eMJbe (HeTaTMBHA Be3a), 0K Cy 3a jykHH jaeo M3paena moOwnmm
NO3UTUBHY Kopenauujy. Jlakie, ayropu uctudy na je Vspaen mpenazHa 30Ha usmely
MO3UTUBHE U HeraTuBHEe Kopenanuje AO M 3UMCKUX CyMa NaJiaBHHA, ajdd U BJIAXKHOCTU
BazJyxa y nmpu3emipy u Ha 850 mb moBpmm, kao u eHepruje HectadbunHoctu (CAPE).

Ha ocHoBy pe3ynTara npe3eHTOBaHMM y pajy IMOMEHYTUX ayTopa, MOIJIo Ou ce
3akpyunt cienehe. Tpenn mosehama AO wWHIOEKCA TOKOM 3HMCKOT MEpHONAA, Yy
CeBepaom Menutepany, peruony kome npunana u Llpra ['opa, ycioBibaBa TeHACHIN]Y
CMamelha pellaTUBHE BIIAXKHOCTH Baszayxa (ciuka 7.5) M eHepruje HecTaOMIHOCTH, a

nocjacauna Tora je Mamka KOJIMYHMHA IIagaBuHaA O yO6I/I‘-IajeHC Y OBOM IoullIkb-EM Il06y,

173



renepanHo. Ha jyry Meaurepana je cynporHo. Ca xaprorpadckux Hpuiora ce Moxe
BUJIETH Jia je Hajjaya HeraTMBHa Kopenanuja usMmelhy Bimare m AO, xkao u Hajsehe
CMamemhe SHepruje HecTaOMIIHOCTH, TIPUCYTHO y ey Menurepana kome npunana Lpaa

Topa.
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Cuuxa 7.5. Kopenayuja uszmehy penamuene enasicnocmu (RH) u AO undexca 3a 3umcku nepuoo
(Oeyembap-mapm) y npuzemny (1e60) u na 850 mb nogpwiu (decroe) y nepuody 1951-2010. (Givati and
Rosenfeld, 2013)

JHa moncernmo, y nepuoxy on 1951. mo 2010. ronune, Ha Teputopuju Lipre ['ope
Cy 3WMCKE CyMe€ MaJaBHHAa WMayie Oe3HauajHy TEHACHIM]Y CMamema, a MPETXOIHO
noMeHyTo ykaszyje na je AO HajBepoBaTHHje UMaia yTUIaja U HA TPEH/ KOMIIOHEHTY. Y
MOjeIMHUM MECTHMA je ca HEKOJIMKO 3uMcKux napamerpa magaBuHa (RR, DD, R75p u
SPI) no6ujena kopenanuja u go 0,81 (Ilpuior, Tabena 8), mITO HECYMIBLUBO MOKa3yje Jia

ce pajiy 0 3Ha4ajHUjeM MOIU(PHUKATOPY KJIMME HAa OBUM IPOCTOPUMA.

7.1.4. Megutepancka ocumianuja — MO

[Monpydje Henosckor 3anmuBa U 3amagau geo Cpeno3eMHOr MOpa je TIO3HATO 110
KMBOj LUKIOHCKO] AaKTHBHOCTH, HApOYHTO Y XJIaJHUjeM naeny roaumHe. Jletm je
Cpeno3emibe o yTHIajeM A30pCKOT aHTHUIUKIOHA, KOjU YCIIOBJbaBa IYTOTPajHHU]Y
crabunHocT atMochepe (Bypuh u np., 2007).

Menutepan HHje caMO TMOJpyYje MPEeKo Kora ce kpehy ITMKIOHW ca 3amaja kKa
UCTOKY, TE€HEepalHO, Beh je MOo3HaTO W IO jeJJHOM O] HajIO3HATHjUX IUKJIOreHe3a y
EBponu (Benoscku 3anuB). Yanex (1964) uctuue na DHeHoBcke nenpecuje npumnanajy
rpymu oporpadckux, jep ce hopmupajy moa yrumajeMm Anma.

‘BenoBcku HUKIIOH ce HE 3aapkaBa Jyro, Maaa ce Jocta Op3o dopmupa, anmm u
nuzde3aBa. Kana je on aktuBan, nanasune y Llpuoj I'opu He Tpajy nyro, 1 no 3 nana, anu

Cy MHTCH3WBHH]je. 3a BpeMe aKTHBHpama ,, DeHoBe” Ha Teputopuju Llpue ['ope nysajy
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BETPOBH jJY’KHOI' M JyrOMCTOYHOI' CMepa, HEKaJa M BeOMa jaKH, 3aBHCHO o] IyOuHe
[IKJIOHA, OJTHOCHO TpuaujeHTa nputrucka. Ocum Jlurypckor Mopa u DeHOBCKOT 3anuBa,
Kao 3Ha4ajHe IUKJIOreHeTcke oOyactu u3nBajajy ce CesepHu (Pujeuxu u Tpurhancku
3anuB) u Jyxuu Jaapan, kao u Tupencko u Erejcko mope (bypuh u ap., 2007).

Suselj and Bergan (2006) nctray na nocroje nokasu ja NAO cHaXHO yTHYE Ha
MEIUTEPAHCKY KIUMY, alli 1a HUje JOMHHAHTaH 00pa3al HUPKyJIalnuje y OBOM PETHOHY.
[lo mUXOBOM MUILBEHY, PETMOHAIHA IUpKyJamuja, HazBaHa Meautepanckom (MO),
UMa jak yTUIaj Ha BpeMeHCKe Npuiinke y 0aceHy MeaurepaHa, HApOUUTO TOKOM 3UME.

[Tokazaress oBe ocumnanmje je MO ungekc (MOI), 100ujeH Ha OCHOBY Pa3JIUKE y
NPU3EMHOM IPUTHCKY M3Mel)y 3amagHux u MCcTOYHMX nenoBa Meaurepana. [lo3utnBHa
¢aza MO je y Be3u ca aHTMLMKJIOHAJIIHUM YCJIOBHMa y 3amnagHoM Meaurepany U HUICKHM
INPUTHCKOM Yy HUCTOYHOM Jeny. ['eHepaiiHo, Taja cy y LesoM OaceHy MaJaBUHE HCIIOJ
npoceka. M3y3eraxk je jeauHo npumopje JleBanta u jyxxau neo Erejckor mopa. CynpoTHO
je 3a Bpeme HeraTmBHOr pexnma MO. Tama je menTap nempecuje oOMYHO OIU3Y
bpuranckux octpBa u ceBepHo on IlupuHejckor mnosgyocTpBa win je 3amnaiHu
Menutepan noj yruuajem Oapuuke Aenpecuje ca ceBeposamnana. Y TakBUM YCIOBHMA
BIOKHA M HecTaOWIHA Ba3AylllHA Maca ca 3amaja WM jyrosamajga JIOHOCH BEIHKE
NajaBuHe y 3amnajHoM Jiely oOBorI' OaceHa, MOCEOHO HAa HaBETPEeHHM CTpaHama
oporpadckux y3sumema (Diinkeloh and Jacobeit, 2003).

Haxme, nweratuBHa ¢aza MO, koja ykipydyje W HHKIOTeHE3y y DeHoBckoM
3aIMBY, JOHOCH HajmnpoceuHe mnanaBuHe llpHoj ['opu, moceOHO mnpuUMOpPCKO] U
LEHTpaJHO] peruju. Ha OCHOBY HpeTXOAHO PEUYEHOr, OYMIVIEAHO j€ JAa LMpKyJaluja
Ba3zayxa m3Hax Cpemo3eMHOr Mopa MMa 3HadajaH yTHIAj Ha BpeMe u kiumy y LpHOj
Topu.

MO wunzaekc ce nepuUHUHMINE Kao CTaHIApAM30BaHa pas3jiiKka y NPHUTUCKY Ha
HUBOY Mopa u3Mely jeqHe CTaHulle Ha 3amajy M Jpyre Ha UCTOKy MenautepaHa.
[Tokazaress pasznuke nputrncka mmehy Amxupa (36,4°N u 3,1°E) u Kaupa (30,1°N u
31,4°E) je MOI-1, a u3mehy ['mOpanrapa (36,1°N u 5,3°W) u aepoapoma Jlox y Uspaery
(32,0°N, 34,5°E) MOI-2. Meceunn mnomanu cy jgoctynHu 3a mnepuoxa 1958-2000., a
qaeBHH ox 1958. mo 2010. rogune. C o03upoM Ha TO Ja Cy JHEBHH MOJAIU

. 36 .
MOY3JIaHUju~, OHM Cy KOpHIINEeHHW 3a JOOHjarhe MECEYHHX, OJHOCHO CE30HCKUX W

* hitp://www.cru.uea.ac.uk/cru/data/moi/
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TOAMIIBHAX BPEIHOCTH, a Be3a ca IapaMeTpuMa TeMIleperarype W magaBuHa y LlpHoj
I'opu ucnurana je ca o6a uagekca (MOI-1 u MOI-2).

Uctpaxyjyhu npomeHe mnagaBuHa y Hranuju y apyroj momoBunu 20. Beka,
Bruneti et al. (2002), kao jemaH oJ Moka3atesba NPOMEHE NUPKyJaluje arMmocdepe,
KOpUCTE pa3NuKy u3Mel)y CTaHmapAu30BaHUX aHOMalWja MpuTUCKa Mapceja u
Jepycanuma, nedunumyjyhu je xao Menutepancku mupkynannonu unuekc (MCI -
Mediterranean circulation index). Jlakiie, ounrieIHO je Jia U 32 OBY OCHUJIAIM]Y MTOCTOjH
HEKOJIMKO MOKa3aTesba.

Ha Ttepuropuju Llpue Tope, ca MOI-1 je Hajéossa Be3a nobujeHa ca
napamMeTpuma najaBuHa 3a 3UMCKY ce30Hy, kKao U ca AO u NAO unzaekcom. Y CyIITHHH,
y KBAJUTATUBHOM CMHCIy J0OWjeHH Cy BpJIO CIMYHM pe3yiratu kao u ca NAO
ungekcoM. To je y ckiamy ca BUCOKMM KoeduiujeHToMm kopenanuje mzmehy NAO u
MOI, mrro 3Haun aa oBe ABe mojaBe, kako uctuay Krichak and Alpert (2005a,b), Hucy
HE3aBHCHE.

Onx 8 pa3marpaHux mapamerapa majaBuHa 3a 3UMCKY CEe30HY, Yak 6 je mokazaio
3HauajHy Kopenanujy ca MOI-1. BpeanocTtu koedpunujenara kopenanuje namehy MOI-1
u RR, DD, R75p u SPI3 3a 3umcky ce3oHy, 3HayajHe cy Ha 99% HUBOY mMoOBepemA.
Jemuno je y Poxajama u [IipeBiprMa ca 3umckuM Opojem cymuux gana (DD), oqHOCHO
3UMCKUM OpojeM yMmepeHo BiaxHuX naHa (R75p), Be3a 3HauajHa Ha 95% HUBOY (CiuMKa
7.6). Y BehmHHM MecTa je Be3a 3Ha4ajHa M ca 3MMCKHUM OpOjeM BpJIO BIAXHHX JaHa
(R95p) u mpocedyHnM JAHEBHHM HMHTEH3UTETOM y OBOM TojauiimkeM ja00y (SDII), u To
yrinaBHOM Ha 99%, omHOCHO 95% HuBOy. ['0TOBO CBM mapaMeTpy TajaBHHA TOKa3yjy
60spy Besy ca MOI-1 gy mpuMmopja 1 y IEHTPAIHO] peTHju, a uayhu ka ceBepouCTOKy U
ceBepy 3eMJbe CHTHAJ c1alu, ajd je U Jajbe yrIIaBHOM 3HavajaH.

Besza ca mapameTtpuma TeMmmeparype 3a 3UMCKYy ce30HY je Oosba Hero ca NAO.
['oTOBO Ha CBUM CTaHUIaMa je Be3a 3HauajHa Ha 99% HUBOY MoBepewma n3Mely 3uMCKHUX
BpeaHocti MOI-1 u Tn90p, Tnsr u FD, a y Behunu mecra u ca Tsr. 3a nponehny ce3oHy
je Be3a 3HauajHa jenuHo ca DD, u 1o Ha 14 ox 23 cranume. Mako cimabuja, y JeTHO]
ce3onu moctoju Be3a ca RR, DD, R75p u SPI, yrnaBaom Ha 95% HuBOY moBepema, mmpe
CBETa y jJy)KHOM W HEHTpaIHOM Jeiy 3emibe. OJ jecemrx mapaMmerapa TeMIreparype u
najaBuHa y Behuau mMecta je Be3a ca MOI-1 3nauajua ca: Tnsr, FD (ocum Ha mpumopjy),

Ha ceBepy ca Tsr u Tn90p, a y jy>kHum u nentpanaum npegenuma ca DD, RR u SPL
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Ha ropummem HHMBOY, 0] mapaMeTapa TeMIlepaType jeJMHO Opoj Mpa3HHUX JaHa
(FD) y BehuHu MecTa y ceBepHHM M IIEHTPAJIHUM IIpeeInMa MoKa3yje 3HauyajHOCT Be3e
ca MOI-1. Ca apyre cTpaHe, TOQUINIBU MapaMeTpy MajJaBUHA MOKa3yjy 00JbYy Be3y ca
MenuTepaHCKOM OCLMJIALMjOM HEro TeMiepaType Bas[yxa, HapOUUTO HPUMOpCKa U
[EHTpajHa peruja, IITO je€ W JIOTMYHO, a BPEAHOCTH KOe(HIMjeHaTa Kopenaiuje cy
3navajau 3a RR, DD, R75p u SPI12, yrnaBaom Ha 99% HUBOY MOBEpemba.

43.6N 43.6N

434N - 434NF

432N

| 432Nf-

| 430N\

43.0N

| 428N

428N

426N | 426N

424N - 424NF

3MMA 1958-2010.
MOI-1 * RR

3UMA 1958-2010.
MOI-1 * R75p
Kopenanja - 422NF

422NF Kopenammja B

<026  Hecurnncukantio
>=026  CurnncpukanTHo Ha 95%
>=0.34  Curnncukantho ira 9%

<026  Hecuruncukantio
>=026  CurnncpukanTHo Ha 95%

- 420N >=034  Curnucpukantio na 99%

420N

N 1 1 1 1 1 1 1 1 1 41 1 1 1 1 1 1 1 1 1
184E  186E  188E  190E  192E  194E  196E  198E  200E 2026  204E 184E  186E  188E  190E  192E  194E  196E  198E  200E  202E  204E

436N 43.6N

434NE - a3anf

432N | 432N

430N | 430NF

428N | 428N

426N | 426NF

424N o 2Nl 3HMA 1958-2010.

MOI-1 * SPI3

31MA 1958-2010.
MOI-1 * DD
422N Kopenaja 1 A Kopenamnja
<026 HecurmmdukanTso
>=0.26  Curnucpukanrao na 95% -

>=0.34  Curnncpukantro Ha 99%

<026  Hecurnuukatio
>=026  Curnuduantio ua 95% - a2onf
>=034  Curmudukantio wa 9%

420N

418N I I I I I I 41.8N I I I I I I
184E  186E  188E  190E  192E  194E  196E  19.8E 200E 202E  204E 184E  186E  188E  19.0E  192E 194E  196E  19.8E 200E  20.2E  204E

Cuuxa 7.6. Hzoxopename usmely sumckux epeonocmu unoexca Medumepancke ocyunrayuje (MOI-1) u
napamemapa nadasuna (3umckux cyma —RR, 6poja ymepeno enasxcnux oana — R75p, 6poja cywnux oana —
DD u cmanoapousosanoz nadasurckoe unmexc — SPI13) na mepumopuju Lipue I'ope 3a nepuoo 1958-2010.

['0TOBO WIEHTWYHM KBAaJUTATUBHH PE3yITaTH KOpeianuje cy AoOWjeHH W ca
MOI-2. ¥V KBaHTUTaTUBHOM CMHUCIy, YIJIaBHOM je HemTo Oospa Be3a ca MOI-1.
N3y3erak cy jeJMHO apaMeTpH NaJlaBUHA 3 JIETHY CE30HY, KOjU 10Ka3yjy 00JbU CUTHAJ
ca MOI-2.

VY ckiany ca craHudHUM cy M pesyntaru 3a Llpay ['opy y nenmmnu. Hajbossa je

Be3a ca MapaMeTpuMa TeMmIlepaType M TaJaBWHa 3a 3MMCKY Ce30Hy. Bpemnoctn
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koedunujeHara kopenanuje MOI-1 ca 3umckum cymama nanasuna (RR), 3atum O6pojem
cymaux gaHa (DD), ymepeno Bnaxxuux nana (R75p) u ctangapan30BaHIM HaJaBUHCKAM
unaexcom (SPI3) kpehy cy ox 0,71 mo 0,75 (tabena 7.6). Besa ca neTmuM mapameTpruma
najaBuHa 1 Opoja xnanuux gaHa (Tx109) 3a oo rogumme 1062, 60Jba je ca MOI-2 Hero

ca MOI-1.

Tabena 7.6. Mampuya xopenayuja usmelhy MOI-1 (copmwu
deo mabene), oonocno MOI-2 (dowu Odeo mabene)
UHOeKca u napamemapa memnepamype U RAOA8UHA HA
CE30HCKOM U 200uwiveM Hugoy Ha mepumopuju Llpue
Tope y yenunu, 3a nepuoo 1958-2010.

MOI-1
Ilapamerap 3uma Tponehe Jleto Jecen Tomuna
Tsr -0,37 -0,05 0,15 -0,25 0,01
Tnsr -0,50 -0,09 0,01 -0,31 -0,16
Txsr 0,04 0,01 0,21 -0,05 0,18
FD 0,61 0,15 / 0,41 0,36
TnlOp 0,28 0,15 0,14 0,09 -0,04
Tn90p -0,64 0,01 0,08 -0,28 -0,10
Tx10p 0,02 0,05 -0,13 0,04 -0,20
Tx90p 0,19 0,10 0,20 -0,06 0,14
SU / 0,07 0,19 0,15 0,24
RR -0,75 -0,13 -0,35 -0,29 -0,52
DD 0,73 0,34 0,35 0,34 0,51
R75p -0,73 -0,08 -0,33 -0,24 -0,46
R95p -0,53 0,08 -0,29 -0,14 -0,33
TRI95pER -0,08 0,22 -0,21 0,03 -0,05
R95pTOT -0,35 0,10 -0,29 -0,14 0,01
SDII -0,42 0,20 -0,24 -0,02 -0,26
SPI -0,71 -0,16 -0,34 -0,29 -0,49
MOI-2
Tsr -0,25 0,09 0,15 -0,08 0,06
Tnsr -0,35 0,10 -0,08 -0,11 -0,11
Txsr 0,04 0,08 0,21 0,00 0,15
FD 0,43 -0,09 / 0,18 0,18
Tnl0p 0,14 -0,06 0,12 -0,05 -0,12
Tn90p -0,53 0,09 -0,07 -0,13 -0,13
Tx10p -0,02 -0,08 -0,36 -0,02 -0,22
Tx90p 0,14 0,12 0,08 -0,07 0,07
SU / 0,04 0,22 0,15 0,20
RR -0,60 0,00 -0,51 -0,13 -0,50
DD 0,52 0,14 0,51 0,15 0,41
R75p -0,59 0,03 -0,49 -0,08 -041
R95p -0,42 0,09 -0,45 -0,11 -0,43
YRI5pER -0,06 0,11 -0,33 0,01 -0,25
R95pTOT -0,24 -0,01 -0,42 -0,12 -0,24
SDII -0,37 0,15 -0,33 -0,01 -0,35
SPI -0,52 -0,04 -0,51 -0,14 -0,47
Crarucruyka 3HagajHocr 3a o = 0,05
Crarucruuka 3Hagajuoct 3a o = 0,01

[IpopauyHu Kopejieuuje HECyMIBLUBO IOKa3yjy Ja MeaurepaHcka ocLulanuja
UMa jaKk CUTHaJl ca TeMIEepaTypHUM M HAPOYMTO MaJaBUHCKUM IapaMeTpuMa 3a 3UMCKY
cezony. OcuM Ha KpajieM ceBepy u ceBeponcToky Llpue 'ope, y octanum mectuma je
mobpa Beza M ca HEKOJIMKO TOAWIIKBHUX mMokasarespa magaBuHa (RR, DD, SPI u R75p).
Tpeba ucrahu na cy o6a muaexca (MOI-1 u MOI-2) umanu HajBehy Bpennoct 2010.
rogunae (-1,03 u -1,01), kana je y Behuau mecta y LlpHoj ['opu 3abenexena pexopaHa

cyma nagaBuna, SPI u 6poja ymepeno Binaxxaux nana (R75p) 3a oBo rogummse 1o0a.

178



Hctpaxyjyhu yTtunaj pacnojene Ba3AylLIHOT HNPUTHCKA, OJHOCHO LUPKYyJaLuje
atmocdepe, Maheras and Kutiel (1999) uctnay ma xnmankamuna msmely Hcrowunor u
3anagHor MenutepaHa, HazBaHa Megutepanckom (MO), ycioBibaBa Aa Cy HOBOJHHU
YCIOBU 3a BHUCOKY TeMIEpaTypy y 3alaJHOM ey, IOBE3aHH Ca HEHNOBOJBHUM Y
HUCTOYHOM JIelly OBOr OaceHa, m oOpatHo. Ha Kkpajy 3akipydyjy 1a Cy BHCOKE
TEMIepaType y CBHM TOIUINBUM JO0MMa, YIJIaBHOM IIOBE3aHE ca CTpyjalbuMa u3
JY’KHOT' KBaJIpaHTa, Koja JIOHOCE TOILIE Ba3IylIHE Mace MPETeKHO U3 ceBepHe Adpuke.
Ha bankany cy BUCOKe TeMIiepaType IOBe3aHe U ca 3aIlaJHOM 30HAJTHOM LIUPKYJIalkjoM.

Pesynraru 1o xojux cy nounum Diinkeloh and Jacobeit (2003) ykasyjy aa cy AO
1 NAO cHa)XHO TIOBE3aHU Ca 3UMCKUM BPEMEHCKHM YCIIOBIMAa Ha CEBEPHO] XeMHUC(EpH.
Onu uctnuy, anu u apyru (Brunetti et al., 2002; SuSelj and Bergan, 2006; Angulo-
Martinez and Begueria, 2012), na je Menutepancka ocimnanvja (MO) moBe3aHa ca
NPETXOJHO TOMEHYTUM TeleKOHEKIHjaMa, Kao M TO Ja jeé HajBaKHUJH PETHOHAIHU
(akTop HuCKe (pexBeHIMje (TyronepuoandHu (HAKTOp), KOjH YTHUE HA TTaJaBUHCKE
npunuke y Menutepany. Ocum Tora, Supi¢ et al. (2004) cy nobunm jaky Kopenanujy
uzmel)y MO u Temneparype, caiuHuTera U ryctuse Boga CeBepHor JagpaHa.

Feidas et al. (2007) cy yrBpawnu aa je y I'pukoj, y nmepuoay 1955-2001, nogetna
TOJIMHA CHJIA3HOT TPEHJ1a TOJIMIIBUX U 3UMCKHUX cyma najnaBuHa 1984. Hajoospy Besy cy
noboummn w3melhly NAO © 3UMCKHX, JICTEUX W TOJUINBHX CymMa TajiaBuHA. Takohe,
3Ha4YajaH J1e0 BapHjaOWIHOCTH TOAWIIBUX U JIETHHUX MaJaBUHA y OBOj 3€MJBH

objammaa 1 MOI u MCL.

7.1.5. 3anagHomenuTepancka ocumianuja — WeMO

VY knIMMaTckoM Torjieay, MenuTepaH je mpenasHo mnojapydje m3mehy ymepeHo
BIQXXHUX CPEAmUX reorpad)CKux IMIMpUHA M CYBOT IIpeAeiia KOjU je IOJ yTHUIajeM
AQHTUIMKIOHA CYNTPOIICKOT Tmojaca. M3Haj oBor 0OaceHa TOCTOjHM CE30HCKH DPEXHUM
[UpKYJIAIHje, ycloBJbaBajyhn KumoBuTe 3uMe U cyBa jera. Mehyrum, Menurepancku
Oacen je Mmopdoomku Beoma cioxkeH. Ha ceBepy cy Tpu BenHKa MOJIYyOoCTpBa ca IyTHM
¥ BHCOKHM IUTAHMHCKHMM BEHIMMA, O ATJaHTHKa je TOTOBO HM30JIOBaH, a Ha jyry cy
nycTumCKH Tpenenu. OBa pesbeHa Pa3HOIMKOCT UTEKA0 MMa YTHIAja Ha IUPKYIIALH]y
Ba3ayxa, y3poKyjyhm pasnuky He camo y KonuumHH Beh u pexxumy mnamaBuHa Yy

M0jeIMHUM JIeJIOBHMA OaceHa.
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[IpeTxomno nBa pazmatpana unjekca (MOI-1 u MOI-2) cy nedunmcaHa Tako Ja
HOKaXy TUHAMUKY aTMocdepe u3Hal nenor MenurepaHckor 6acena. Takobe je ykazaHo
na CesepHoatrnantcka ociuianyja (NAO) uMa yTunaja Ha BpeMe U KiauMmy Beher nena
EBpomne, noce6HO Ha BapujaOMITHOCT 3UMCKUX MaIaBUHA.

UctpaxuBama cy mokazana ma NAO Hema 3Ha4YajHUjU YTHUIA] HA KOJeOame
najaBuHa y uctouHoM jeny IlupuHujeckor momyoctpsa. [Ipumepa pamu, Martin-Vide
and Lopez-Bustins (2006) HaBosie na je nucrouna ¢acaaa [lupunejckor nomyocTpsa, Koja
Ce Haja3W y 3aBETPHHU ATJIAHTCKOT yTHUIIAja, HAjKUIIOBHTHja TOKOM jECEHH, 3aTHM
nposieha, JOK je 3UMa pelaTUBHO CyBa, OJHOCHO Maylo OoraTvja TMagaBHHA O JIETa.
OBakaB IUTyBUOMETPUJCKU PEKUM (MaKCUMYMH TaJlaBHHA y Ipesa3Ha roJullimka 100a, a
MUHMMYMHU TOKOM 3MME U JIETA) CE PA3JIUKY]je Ol THIIHYHOT MEIUTEPAHCKOT.

Hayununu JlaGopatopuje 3a Knmmaronorujy YamBepsutera y bapcenonu cy
NOKyIIAIM Ja YTBPIU Yy3poKe OOWIHMX MaJaBMHA M CyLIa, OJAHOCHO H3PaKeHHX
Mehyroaummsux Konebama majgaBuHa y OBoM Jeny Meaurtepana. Pesynratu 10 Kojux cy
JOUITM TIOKa3aJM Cy Ja OCHWIanja atMocdepe y 3amagHoM neiny MeaumrepaHa y
3HAauajHO] Mepu ofjanimaBa BapujaOWIHOCT mMajgaBuHa nayx uctouHe [llnmanuje (Ha
nonpyyjy Karanonuje, Banencuje, Mypcuje, I'panane, anu u 3anuBa Kagusz). C tum y
Be3u, JAedUHHCATM Cy  pPErHOHANHY  TEJIEeKOHEKIHjy, KOjy Ccy  Ha3BaJu
3amagHomenuTepancka ocirandja (WeMO - Western Mediterranean Oscillation).
[IpeniosxkeHo je 1a ce MHIEKC OBE OCLMIIALM]e pauyHa Ha OCHOBY Pas3iiMKe Y IPUTHCKY
Ha HuBOy Mopa u3mely IlamaoBe Ha ceepy Wrammje (45°24’N,11°47°E) u Can
®epHana Ha obanm 3anuBa Kaams (36°17°N, 6°07°W). OBa aBa mojapydja cy uzabpaHa
300r m3paxkene 6apomerapcke BapujadmtHocTH. Ha ceBepy Mranmje Ta BapujaOMIIHOCT je
NOCIIeIUIa TIpeIUINTaka yTulaja antuiukiona u3 llentpanne EBpome m mosHate
uksoreHese y Jiurypckom mopy (beHoBCku 3anMB) WM Jenpecuja Koje Joja3e y oBe
npezaene. Ca npyre crpane, Kanucku 3anuB Ha jyrysanany Ilupunejckor nmomyoctpsa je
4ecTO MMOoJ yTHIajeM A30pPCKOT aHTHIMKIOHA, a IMO3HAT jé M Kao HUKJIOTCHETCKO
noapydje (Martin-Vide and Lopez-Bustins, 2006).

Haxme, WeMO neduHHIIE CHHONTHYKE NPWIHKE Yy OKBHPY 3amagHorT
Menutepana. [Tonanu 3a WeMO wunIekc Cy naTtu y BHIY Pa3jiMKe CTaHTapAU30BaHHUX
OJICTyMamka TMPU3EeMHOT TPUTUCKA y ofHOcy Ha 0a3Hu mepuoa 1961-1990. 3a Bpeme

no3utuBHe Qaze WeMO, nyx menutepancke obane lllnanuje netu je Tormnuje, a 3uMHU
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XJlajHuje, anu je y oba ciydaja BpeMe 0Oe3 WM ca Mallo MaJaBuHA, jep AyBa CYyB
ceBepo3amagHi BeTap ca KomHa. TOKoM HeratuBHe ¢a3e pacmojena IpPUTHCKA je
CYNpOTHA, YCJIOBJbaBajyhu W apyrauuje Bpeme. Y 0OBOj ¢a3u JyBa BiakxaH HWCTOYHHU
BeTap, JoHocehu BenuMke majaBUHE HUCTOYHO] acaau [lupuHEjcKor moIyoCTpBa,

noceOHO My Banencujckor 3anuBa (cnuka 7.7).

..........

g2
[ 33
—
By
4

Cnuka 7.7. [losumuena (n1e6o) u necamusha (decto) ¢paza WeMO
(http://atomiumculture.eu/content/unknown-western-mediterranean-oscillation)

Hajkumosutuju mecen Ha uctouHoj obanu [lupuHejckor momayocTtpBa (okTodap)
NIOKJIana ce ca HajHkoM Bpeanomhy WeMO nnzaekca y npocednoj roguan. OcuM Tora,
aHanmM3a THEBHUWX TNoJara 3a Apyry mnonoBuHy 20. Beka, TOKas3ajma je Ja Cy ce
HajekcTpeMHHje OyjuuHe enu3one y KartajaoHuju, TOKOM KOjHX jeé PETMCTPOBAHO H MPEKO
200 mm najaBuHA Ha JjaH, MHOTO uenihe jaBibaje y MpBOj MOJOBUHU OKTOOpa, Oatr kaja
je M BPeIHOCT HHJIEKCA HIDKA HErO y JPYroj TIOJOBHHM OBOT Mecera® .

Angulo-Martinez and Begueria (2012) cy ucnutuBanm ytunaj mehyroaummux
BapHjabUITHOCTH JTHEBHUX IaJ]aBUHA HAa €pO3Ujy 3eMJbUINTA Y ceBeporcTouHoj lnanuju
(Karamonmja, Aparonuja, HaBapa u backuja) y nepuomy on 1955. no 2006. romune.
Pesynratn mcTpaxkmBama Cy MOKas3ald Ja je epo3uBHA MOh MajaBWHA jada 3a Bpeme
HeratuBHe (paze NAO, MO u WeMO, a cmabuja TOKOM HO3UTHUBHOT DPEXHMa TpPU
noMeHyte TenekoHekuuje. Ilpocropro, MO uMma Hajmpu yTHUL@) HAa HacMaTpaHOM
noJpydjy, IOK je Hajjadya Be3a aoOuWjeHa u3Mmel)y jecemMX W 3UMCKHX TaJaBUHA H
WeMO, nocebno oko nenre E6pa. Hajcnabujy Besy cy nodunu ca NAO uHAEKCOM, anu
UcTUYy Jia y octanom ey lllnanuje oBa ocumnanyja uma jak yTuuaj.

C o63upom Ha To na Ha Bpeme y LlpHoj ['opu Benmku yruiaj umajy arMocepcku
nporecu u3 3amagHor MeauTepaHa, MHTEPECAHTHO je BHUIETH Ja JIM TIOCTOjU HeKa Be3a
msme)ly WeMO u pasmarpaHux napamerapa TeMmmepaType M mnagasuHa. llomanm 3a

WeMOI cy goctynnu 3a nepuon 1821-2009., a 3a moTpebe oBor pajia KOpUITNEeHH Cy O]

7 hitp://www.rp.pl/artykul/619880.html ?print=tak
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1951. ¥V onmHocy Ha oOmmMCaHO CTame Ha MCTOYHO] obamm [lupmHejckor momyocTpa
(MHBep3Ha Kopenaluja ca cymaMa MajaBuHa), Ha Teputopuju Llpue T'ope Tpebano Ou
OUYEeKMBATH cynpoTaH yTtuuaj ¢gaza WeMO, 0JHOCHO TUpPEKTHY Be3y ca IlaJlaBUHaMa
(mo3uTHBHA (pa3a JOHOCH KHWIIHO, a HETaTHBHA CyBO BpeMe, TeHepaiHo). Hamme, 3a
BpeMe no3utuBHE (pase Ha Tepuropuju Llpue ['ope myBa BmaxxaH jyromcToud W jyKHU
BETap, a TOKOM HEraTHBHE CYB CEBEPOUCTOYHHU U CEBEPHHU.

3a 3UMCKY CE30HY je Yy CBUM MOCMaTpaHUM MECTHMa JI00MjeHa jaka Kopelaiuja
m3meh)y WeMOI u RR, DD u SPI3, u to Ha 99% HuBOy noBepema. Camo 3a 3 craHuie
(Y, bap u lletume) je noOujeHa Oe3HayajHa Be3a ca 3UMCKUM OpojeM yMEpEHO
BnaxxHux nanHa (R75p), mok ce ocrtane mokasyjy 3HadajHocT. OBa 4 mapametpa (RR,
DD, SPI3 u R75p), ToTOBO Ha CBUM cTaHWIIaMa I10Ka3]y 3HadajHy Be3sy ca WeMOI u 3a
nponehny u jecewy ce3oHy. Ilomcerumo, Be3a wusmely mnponehHux mnapamerapa
Temreparype u nanaBuHa ca jeane W MOI-1, omnocHo MOI-2 ca npyre crpane,
yIJIaBHOM je Oe3HavajHa.

Ox 3umckux mapamerapa temmepartype, y Behurm mecrta Tsr m Tnsr u Ha
Hekonuko cranuna FD u Tn90p, moxasyjy 3nauajuy Besy ca WeMOI Ha ocHoBy
JnoOWjeHuX pe3yliTaTa, MOTJI0O OM ce 3aKJbY4YHWTH Ja OBa OCIHiaIyja Hema 3HaudajaH
yTUIaj HA TeMIIEpaTypHEe U NaIaBUHCKE TPUIINKE Y JIETHO) ce30HU. Takohe je u ca cBUM
jecemnM H TOAWIIKBAM ITapaMeTpuMa TeMIiepaType Be3a Oe3HadajHa, OJHOCHO PETKO Ha
KOjO] CTaHUIM CYy UCIYHEHU YCJIOBH CUTHHGUKAHTHOCTH. OJ roJuIlmbUX Hapamerapa
nagasuHa, jenuno uzMely DD u nemumuyno R75p u WeMOI noctoju 3HavajHa Besa,
QI CaMo y JY’KHUM H LEHTPAIHUM IpeesnMa.

3a mapamerpe majaBUHa KOjU MOKa3yjy 3HadajHy Bedy ca WeMOI (yrmaBHOM 3a
3UMCKY, NpoJichHy U jecemy ce30HY), mocToju (asHa cuaxponoct ca RR, SPI u R75p, a
antudaszna ca DD. Jlakne, cympoTHa je Be3za y onHocy ca MOI-1 u MOI-2. To 3Hauu na
ce TokoM nosuTtuBHe (haze WeMO wu3nydyje Beha kosmunMHa najaBuUHA, a TUME j€ U
BpenHocT SPI Beha, kao n yectuHa ymepeHno Bnaxuux gana (R75p), ok je cymHux gana
(DD) mame, u 06patHO.

VY tabenu 7.7 mate cy BpeaHocTH KoedunmjeHata kopenanuje mmehy WeMOI u
pa3maTpaHHMX Iapamerapa TeMmIlepaType W namaBuHa 3a Tteputopujy Llpae [ope y
nenuHu. Ynopelyjyhu pesynrate Bese uzMel)y napamerapa Temreparype W najaBuHa U

cBa TpM MHJEKca 3a OaceH MenuTepaHa, pe3ysTaTH Nokasyjy jauu curHai ca MO Hero
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ca WeMO. Uzyserak cy 4 napameTpa majgaBuHa 3a nposiehny u jecewy cezony (RR, DD,

SPI3 u R75p), 3a xoje je mobujena 6ospa Be3a ca WeMOL.

Tabena 7.7. Mampuya «roperayuja uzmehy
WeMO undexca u napamemapa memnepamype u
nadasuHa HA CE30HCKOM U 200UUFbeM HUBOY HA
mepumopuju Llpue I'ope y yeaunu, 3a nepuod

1951-2009.
WeMOI
Ilapamerap 3uma IIponehe Jleto Jecen T'omuna
Tsr 0,28 0,01 0,09 0,12 -0,01
Tnsr 0,31 0,17 -0,13 0,19 -0,08
Txsr 0,00 -0,10 0,03 -0,12 -0,22
FD -0,35 -0,32 / -0,23 -0,09
Tnl0p -0,29 -0,21 0,09 -0,25 0,07
Tn90p 0,23 -0,02 -0,13 0,09 -0,11
Tx10p -0,06 -0,10 -0,14 0,04 0,14
Tx90p -0,09 -0,16 -0,03 -0,25 -0,19
SU / -0,19 0,09 -0,15 -0,07
RR 0,45 0,47 -0,21 0,42 0,25
DD -0,57 -0,45 0,24 -0,44 -0,37
R75p 0,43 0,45 -0,24 0,40 0,26
R95p 0,26 0,30 -0,11 0,24 0,00
ZRI95pER -0,07 0,05 0,09 0,01 -0,29
RI5pTOT 0,26 0,05 -0,02 0,15 -0,35
SDII 0,12 0,25 -0,07 0,14 -0,05
SPI 0,46 0,44 -0,22 0,39 0,22
CratucTiuka 3Ha4ajHoct 3a o = 0,05
CratucTiuka 3Ha4ajHoct 3a o = 0,01

7.1.6. Ex Humo jyxna ocuuianuja — ENSO

JemHa on HamO3HATHjUX MHTEPAKTHBHUX Be3a OKeaHa W atMocgepe je mojaBa En
Humo jyxna ocumnanuja. O oBoM (eHOMEHY je ocTa MUCaHo y pagoBuma aomahmx
aytopa: Hymuh u JlykoBuh (2005), bypuh u np. (2011). Ilomenytu ayrtopu cy
UCIUTHUBAJIN TOBE3aHOCT najaBuHa M Temmneparype y CpOuju u Llpnoj I'opu camo ca
jemaum nokaszatesboM ENSO (SST-ENSO uHIekc), ¥ TO Ha TOAMIIHBEM HUBOY.

C 003upoM Ha TO J1a HE ITOCTOjH jeJaH jeTUHCTBECHU UHICKC, MHOTH HCTPAKUBAYN
KOpHCTe Bullle MokazaTesba 3a aujarHosy ENSO pgorahaja (Bjerknes, 1966; Barnston et
al., 1997; Rasmusson and Carpenter, 1982; Wright, 1989; Salinger et al., 2001; Rayner et
al., 2003). 3a motpebe OBOT pajia pa3MaTpaHo je 7 UHAeKca, OAHOCHO rmokazaresba ENSO
tdhenomena (SOI-au, SOI-cru, Humo 1+2, Huwo 3, Humo 4, Humo 3.4 u MEI).

Wnpnexc Jyxne ocmmnanuje (SOI - Southern Oscillation Index) je nedunmncao
3aBon 3a wMeteoposorvjy Biame Aycrpanuje (Australian Government Bureau
Meteorology)38, Kao pa3nuKy y BaznymHoM mnputucky usmehy Taxurwja u JlapBuna.

Knumatcka jeaunanna 3a ucrpaxuBame (CRU - Climatic Research Unit) YauBepsurera

* hitp://www.bom.gov.au/climate/glossary/soi.shtml
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Uctouna Anrmua (UEA - University of East Anglia), 3a n3pauynaBame SOI xopuctu
meroa Ropelewski and Jones (1987)%. 3a nmotpede OBOT paja, npeu je o3naueH ca SOI-
au, a Ipyry, 1aT y BUAY OACTYIama y ofHocy Ha nepuon 1981-2010., ca SOI-cru.

Yecro kopumhenu je u SST-ENSO unaexc. OBaj uHJEKC je MoKa3aTesb MPOMEHe
MOBPIIMHCKE Temriepatype Boje ekBaropujanHor [lammduka. [lonamm cy moctymau 3a 4
peruoHa (ciimka 7.8), koju ¢y o3HadueHn kao: Humo 142 (0-10°S, 90°W-80°W), Humo 3
(5°N-5°S, 150°W-90°W), Humo 4 (5°N-5°S, 160°E-150°W) u Humo 3.4 (5°N-5°S, 170-
120°W). Ilomauu cy natv y BHIy CTaHAApIW30BaHUX OJCTYMama y OJHOCY HA MEPHOJ
1981-2010. ITo3utuBre Bpeanoctu SST-ENSO wmuzmekca ykasyjy Ha mojaBy En Humo

(rama je SOI HeraTnBaH), a HETaTUBHO OJICTYIIAKE OBOT MOKa3aresba Ha Jla thumy.

30N
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Cauxa 7.8. Pecuonu uuja ce nogpuiuncka memnepamypa ooe kopucmu xao noxkazamens ENSO
(http:/fwww.cpc.ncep.NOAA.gov/products/analysis_monitoring/lanina/ENSO_evolution-status-fcsts-web.pdf)

Wolter and Timlin (2011) npegmaxy kopumheme MyntuBapujantHor ENSO
unnekca (MEI - Multivariate ENSO Index). HeratuBne Bpemnoctn MEI ykasyjy Ha
xnagay ENSO ¢a3y (Jla Huma), a no3utusHe Ha Toruty (En Humo). MEI je nedunucan
Ha OCHOBY 6 KOMIIOHEHTH Yy TporickoMm [lamuduky (mputncak Ha HHBOY MOpa,
KOMIIOHEHTH BeTpa HCTOK-3allajJl U CEeBep-jyr, TeMmIeparype Ba3lyxa, YKYyIHe
00J1a4HOCTH U TTOBPIIMHCKE TemrepaTrype mopa). Onu cy pekonctpyucand MEI go 1871.
roguHe, Aa Ou youmnu pasnuky y ENSO monamamy mpe u caga, OJHOCHO y paHHjUM
NPUPOJHUM U CaJallllbUM YClIOBMMa Ha koje mory umaru ytunaj GHG. Ha ocnoBy
pe3yaTara 0 KOjux Cy JOIUIH, 3aKJbydyjy Aa ,,ENSO norahaju y mocinenmsux HEKOIUKO
JieTieHrja HUCy 0e3 mpeceaana y 0JJHOCY Ha MEePHOJ O]l TIPE jeTHOT BeKa .

[Tpopauynu cy ypahenu 3a cBaky craHuily noce6Ho, xkao u 3a Llpny T'opy y
LEJIMHU, Ha CE30HCKOM U ToJluIlkbeM HUBOY. Melytum, y Behunu ciyuajeBa je ciaba
Be3a M3Mely pasmarpaHux Mapamerapa TeMiIepaType M MajJaBUHa M 7 IOKa3aTesba
ENSO. Pesynratun mpopauyna 3a tepuropujy Llpre ['ope y menmnm, xoju mo0po

penpe3eHTyjy 100HjeHe Ha CTAHWYHOM HUBOY, JaTH Cy y Tabemnn 7.8.

* http://www.cru.uea.ac.uk/cru/data/soi/
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Tabena 7.8. Mampuya xopenrayuja uzmehy noxazamema ENSO u
CE30HCKUX napamemapa memnepamype u naddeuHa Ha mepumopuju
Lpne I'ope y yenunu, 3a nepuoo 1951-2010.

3UMA ENSO

ITapamerap Humo 142 Humo 3 Humo 4 Humo 3.4 SOI-cpc SOI-au MEI
Tsr 0,25 0,14 0,04 0,06 0,05 0,09 0.07
Tnsr 0,25 0,17 0,08 0,10 0,04 0,06 0.09
Txsr 0,31 0,12 0,03 0,03 0,05 0,06 0.09
FD -0,17 -0,12 -0,05 -0,06 -0,07 -0.09 -0.05
TnlOp -0,21 -0,14 -0,07 -0,08 -0,02 -0,05 -0.06
Tn90p 0,16 0,11 0,05 0,06 0,03 0,04 0.07
Tx10p -0,25 -0,12 -0,05 -0,05 -0,01 -0,03 -0.10
Tx90p 0,26 0.10 0,03 0,02 0,04 0,06 0.07
SU / / / / / / /
RR 0,01 0,08 0,07 0,07 -0,03 -0,01 0.03
DD 0,09 0,00 -0,03 -0,01 -0,02 -0,05 0.04
R75p 0,00 0,07 0,06 0,07 -0,04 -0,02 0.03
R95p 0,09 0.13 0,09 0.11 -0,08 -0,09 0.10
ZRI5pIR 0,13 0,09 0,02 0,06 -0,05 -0,09 0.08
R95pTOT 0.14 0,12 0,00 0,06 -0,03 -0,02 0.05
SDII 0,16 0,13 0,03 0,09 -0.04 -0,05 0.08
SPI 0,00 0,07 0,06 0,06 0,00 0,00 0.02
TIPOJIERE ENSO

TTapamerap Humo 1+2 Humo 3 Humo 4 Humo 3.4 SOI-cpc SOI-au MEI
Tsr -0,07 -0,09 -0,11 -0,16 0,13 0,18 -0,13
Tnsr -0,14 -0,14 -0,09 -0,18 0,20 0,25 -0,15
Txsr 0,03 0,00 -0,05 -0,09 0,03 0,07 -0,02
FD 0,18 0,15 0,10 0,17 -0,17 -0,21 0,14
Tnl0p 0,11 0,17 0,20 0,24 -0,31 -0,37 0,19
Tn90p -0,07 0,01 0,09 0,00 0,05 0,08 -0,03
Tx10p 0,08 0,13 0.24 0,24 -0.21 -0.26 0.15
Tx90p 0,08 0,07 0,11 0,04 -0,12 -0,10 0,08
SU 0,01 0,03 0,03 -0,01 0,01 0,02 0,01
RR -0,23 -0,15 0,04 -0,04 0,13 0,13 -0.07
DD 0,20 0,18 0,08 0.15 -0,25 -0,26 0.16
R75p -0,20 -0,11 0,07 0,00 0,08 0,09 -0.02
RI95p -0.24 -0,17 0,13 0,01 0,03 0,02 -0.04
YRI95pER -0,14 -0,05 0,24 0,11 -0,13 -0,15 0.08
RI5pTOT -0.11 0,01 0,27 0,14 -0,13 -0,13 0.11
SDIT -0,12 -0,01 0,19 0,13 -0,12 -0,13 0.10
SPL -0,19 -0,12 0,04 -0,03 0,11 0,12 -0.04
JIETO ENSO

ITTapamerap Humo 142 Humo 3 Humo 4 Humo 3.4 SOI-cpc SOlI-au MEI
Tsr -0,01 0,02 0,16 0,06 -0,02 0,00 -0.01
Tnsr 0,07 0,14 0,29 0,15 -0,06 -0,05 0.07
Txsr -0,03 -0,01 0,11 0,01 -0,01 0,00 -0.02
FD / / / / / / /
Tnl0p -0,13 -0,17 -0,29 -0,19 0,10 0,09 -0.15
Tn90p 0,05 0,13 0,28 0,13 -0,04 -0,04 0.05
Tx10p 0,08 0,04 -0.14 -0,06 0,07 0,05 -0.05
Tx90p 0,05 0,05 0,10 0,01 0,01 0,01 -0.01
SU -0,04 0,01 0,15 0,05 -0,05 -0,04 0.02
RR 0,22 0,23 0,16 0,16 -0,14 -0,17 0.17
DD -0,16 -0,15 -0,10 -0,09 0,12 0,13 -0.10
R75p 0,19 0,21 0,16 0,15 -0,17 -0,19 0.15
R95p 0,23 0,24 0,15 0,17 -0,12 -0,15 0.18
ZR95pIR 0,25 0,23 0,14 0,19 -0,05 -0,07 0.18
R95pTOT 0,29 0,27 0,19 0,22 -0,10 -0,11 0.21
SDII 0,21 0,22 0,17 0,19 -0,08 -0,11 0.16
SPI 0,21 0,22 0,16 0,15 -0,14 -0,16 0.15
JECEH ENSO

ITapamerap Humo 1+2 Humo 3 Humo 4 Humo 3.4 SOI-cpc SOI-au MEI
Tsr 0,07 0,13 0,24 0,19 -0,21 -0,20 0.17
Thsr 0,09 0,15 0,25 0,19 -0,14 -0,14 0.17
Txsr 0,16 0,21 0,34 0,27 -0,29 -0,28 0.26
FD -0,03 -0,08 -0,17 -0,12 0,07 0,08 -0.11
TnlOp 0,00 -0,06 -0,15 -0,11 0,14 0,14 -0.12
Tn90p 0.17 0.21 0,32 0,24 -0,15 -0,15 0.19
Tx10p -0,13 -0.15 -0,26 -0,19 0,27 0,27 -0.24
Tx90p 0.11 0,18 0,32 0,23 -0.16 -0.15 0.16
SU 0,07 0,09 0,12 0,10 -0,18 -0,17 0.11
RR -0,21 -0,18 -0,16 -0,17 0,19 0,18 -0.18
DD 0,27 0,24 0,25 0,24 -0,25 -0,25 0.26
R75p -0,23 -0,22 -0,19 -0,22 0,24 0,21 -0.21
R95p -0,10 -0,07 -0,02 -0,05 0,06 0,04 -0.02
ZR95pZR 0,15 0,17 0,14 0,18 -0,08 -0,08 0.16
R9SpTOT 0,01 0,05 0,06 0,07 -0,04 -0,05 0.10
SDII -0,09 -0,07 0,00 -0,05 0,07 0,05 -0.01
SPI -0,23 -0.21 -0.19 -0.21 0,23 0,21 -0.20

Craructiyka 3Ha4ajHOCT 3a o = 0,05

Crarucriyka 3HagajHocT 3a o = 0,01
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7.2. YTUIIaj BUCHHCKHX TeJIEKOHEKIITMOHUX o0pa3ana

Iloznato je pga armocdepcka IHMpKyNandja I[IOKasyje 3HadyajaH CTeleH
BapujaOMITHOCTH, KOjU MOXKE TpajaTH OJf HEKOJWKO JaHa J0 HEKOJIHMKO Henesba (HIp.
TOIUTM TIEPHOAM TOKOM 3WMME WIIM BIXHH Yy JeTo). BapwjaGmimHOCT mMpKynammje
aTMocdepe ce yodaBa M y IOJEJUHHUM IEpHOAMMA TIOJUHE, Tpajama 0 HEKOJIHKO
Meceld, ycioBjbaBajyhu HOop. xsagHe 3uMme W Tomia Jjera. Haj3zax, umpkynanuone
POMEHE MOry TpajaTh M BHIIE ToAMHA (HIp. aOHOpPMaJHE 3UME HEKOJHUKO I'OJMHA
y3aCTOIIHO), I1a YaK ¥ HEKOJIMKO BEKOBA (IyropouHe KIUMAaTCKe IPOMEHE).

VY cBakoM TpEHYTKY M Ha JaTOM MECTYy BpeME je pe3yiaTaT KOMIUIEKCHHX
UHTEpaKIHja MHOTHX (akropa. Benmukm yTumaj Ha TemmeparypHe H HAPOYUTO
NaJlaBUHCKE MPWINKE MMajy BHUCHUHCKA CTpyjamba y JernpecujaMa M aHTHLHKIOHUMA,
OJTHOCHO BUCHHCKE TEJIEKOHEKIIH]€E.

TepMuH ,,TeIEKOHEKIIMOHH OOpa3al’’ ce OJHOCH Ha MPOMEHY IPHUTHUCKA,
OJIHOCHO TIMpKyiamuje atmocdepe, koja oOyxBara BeldMKe Teorpadcke oO0iacTu.
Bpemencka ckana Tpajama BapujaOWIIHOCTH LUpPKyJHaiuje atMochepe je paznuuuta. Ca
Jpyre cTpaHe, ,,TeJIeKOHEKIMja’ IMoApa3yMeBa CTaTHCTUUKY Be3y n3Mel)y BpeMEHCKHX
yCcIOBa y pa3MYMTUM JejoBUMa cBeTa. Ha mpumep, yrBpheHo je ma mocToju
tenekoHeknuja m3melhy tpoma nu CeBepne Amepuke 3a Bpemo ENSO ¢daza (Wallace and
Gutzler, 1981; Mo and Livezey, 1986; Barnston et al., 1991).

Kao nokasaress oxactynama LUpKyJaluje atMocdepe y OZHOCY Ha HOpMallHE
yCIIOBE, KOPHCTU ce ojpeleHn mHIeKc. Y by OOJber pasyMeBama BHXOBE yJOTe y
rmo0amHOM KiIMMaTckoM cuctemy, Llentap 3a mpeaBubame kimme (CPC - Climate
Prediction Center), mpu NOAA, npatu npuMapHe TEJIEKOHEKIIMOHE MOJIeIe, KOjH CE CBE
BUIIIE KOPUCTE y UCTPaXHBamy Koyebama u mpoMeHe kimMme. Ha ceBepHOj xemucdepu je
uHJeHTU(HUKOBaHO 10 UCTAKHYTUX TEJIEKOHEKIIMOHMX 00pa3alia TOKOM Liejie TOAMHE.

Barnston and Livezey (1987) cy onucanu cBux 10 TenexoHeknMoHUX oOpaszana.
Onu cy xopuctuiu mnoaatke Haumonamnor uentpa 3a xuBoTHy cpeauny (NCEP -
National Centers for Environmental Prediction) u HarmonanHor nientpa 3a atmocdepcka
uctpaxxuBama (NCAR - National Center for Atmospheric Research).

Ha ocHoBy mopjataka o reonoTeHIMjaJHUM BHCHHaMa CTaHIapAHE H300apcke
nogpmm  ox 500 hPa, NCEP-NCAR je, xopucrehun moceOHy T3B. poTupajyhy

TEXHOJIOTH]Yy, TPOPauyyHAao HWHJEKCE 3a TEJIEKOHEKIUje KOje CE jaBihajy HA CEBEPHO]
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. 0 on° 40
xemucdepu, 0HOCHO y mojacy u3mehy 20°-90°N, kao nokaszaresbe lBUXOBHUX IIPOMEHA .

ITonaru cy moctymam o 1950. ronuHe, a JaTH Cy Y BUAY CTaHIApIN30BAHUX OJICTyIamka
y onmHOCcy Ha 6a3nu nepuoj 1981-2010. 3a moTpebe oBor paja Be3a je UCIUTaHa ca CBUX
10 TenexoneknuoHux obOpazama. Tpeba mctahm ga je S5 ocuunanyja Be3aHoO 3a OaceH
[Mamu¢uka, a 5 Arnantuka. Y Ttabemu 7.9 nmar je cnucak KOpHITNEHWX BUCHHCKUX

Bapujabiii ¥ U3BOPH Ca KOJUX CY MOAALH TPEY3ETH.

Tabena 7.9. Cnucax kopuwhenux UCUHCKUX 8apujadiu

Hasus Bapujabie HUssop Ilapamerap Bpoj exem.
CeBepHOATIaHTCKa ftp://ftp.cpc.ncep.NOAA.gov/wd52dg/data/indices/NAO_index.tim
ocumrangja (NAO) 500 mb g.h. n=60
HcrovnoarnanTcka ftp://ftp.cpc.ncep.NOAA.gov/wd52dg/data/indices/ea_index.tim
ocumnanuja (EA) 500 mb g.h. n=60
Hcrounoarnanrcka-
3amagHOpyCKa OCLILUIALIja ftp://ftp.cpc.ncep.NOAA.gov/wd52dg/data/indices/eawr_index.tim
(EAWR) 500 mb g.h. n=60
CkanpuHaBcka ociunanuja | ftp:/ftp.cpc.ncep.NOAA.gov/wd52dg/data/indices/scand_index.tim
(SCAND) 500 mb g.h. n=60
TonapHa-EBpoasujcka ftp://ftp.cpc.ncep.NOAA.gov/wd52dg/data/indices/poleur_index.tim
ocumranuja (POLEUR) 500 mb g.h. n=60
Tammdmaxo-
CeBepHOamepuuka ftp://ftp.cpc.ncep.NOAA.gov/wd52dg/data/indices/pna_index.tim 500 mb g.h. n=60
ociptanuja(PNA)
TMauuduaxu TpaH3UIHOHA ftp://ftp.cpc.ncep.NOAA.gov/wd52dg/data/indices/pt_index.tim 500 mb g.h. n=60
mozen (PT)
Tponcku-
ceBepHOXeMHCHepHH ftp://ftp.cpc.ncep.NOAA.gov/wd52dg/data/indices/tnh_index.tim 500 mb g.h. n=60
mozen (TNH)
HUcrounonarupuyuka-
CeBepHomanupHuika ftp://ftp.cpc.ncep.NOAA.gov/wd52dg/data/indices/epnp_index.tim 500 mb g.h. n=60
ocumnanuja (EPNP)
3anagHonanuduyka ftp://ftp.cpc.ncep.NOAA.gov/wd52dg/data/indices/wp_index.tim n=60
ociptanja (WP) 500 mb g.h.

7.2.1. Naunpuuxe tenexonexkuuje — PNA, PT, TNH, EPNP, WP

Kana cy y nuramy TenekoHeKIje Koje cy MpuMapHo BezaHe 3a 6aceH CeBepHOr
[Narmuduka (ceBepHO O 20°N), HUje OWJI0 3a OYEeKMBATH Ja TOCTOjU 3HavyajHHja
MIOBE3aHOCT Cca pa3MaTpaHHM IapamMeTapuMa TeMIepaType W NaJaBWHA Ha TEPUTOPHjU
Llpue I'ope. JloOujenu pe3yaTaTtu ¢y TO U HOTBpAWIH, yriiaBHOM. Haume, npopauynu cy
nokazanu jga [lammduukn tpansuuonn moxaen (PT - Pacific Transition Pattern) u
Tporncku-cesepHoxemuchepuu (TNH — Tropical - Northern Hemisphere), Hemajy yTuiaj
Ha pa3MaTpaHe IapaMeTpe TemIieparype u najaBuHa Ha Tepuropuju Llpue I'ope, jep cy
nobujeHe Oe3HavajHe BpeHOCTH Kopenaiyje. Takohe, HUjenan mapameTap TeMIeparype
U TaJIaBUHA ca CBUX IOCMATpaHWX cTaHuia Ha tepuropuju Lpre 'ope, Huje mokazao

3HavajHy Be3y HH ca llammpuuxo-CeBeproamepuukom ocummanujom (PNA — Pacific-

0 hitp://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/teledoc/telepatcalc.shtml

187



North American). Ca Uctounonanuduukom-CeepHonanuduakom ocuuiamujom (EPNP
- East Pacific-North Pacific) oko 50% cranunia nmokasaio je 3HauajHy Be3y ca HEKOJIUKO
nponehaux nmapamerapa magaBuHa (RR, R75p, SDII u SPI3), anu yrnaBHOM Ha J0H0j
rpaHuLu curHu@ukanTHocTH. Ca HEKOJIMKO MapaMerapa TeMIlepaType Ha TepUTOPHjU
Lpue I'ope, WP ocumnanyja mokasyje CTaTHCTHUKY 3HAYajHOCT.

VYxpatko, PT je nerekroBana y aBrycty u centemOpy, TNH Ttoxom 3ume, PNA y
cBuM MmecenuMma, a EPNP y nponehe, neto u jecen. [lakie, 3a mpBa J1Ba MoJiena MoJiaiu
Cy JIOCTYITHH CaMmo 3a aBr'yCT W cenTembap, OJJHOCHO jeneM0Oap, janyap u ¢ebpyap, 3a
PNA 3a cBe Mecenie y roaunu, a 33 EPNP Hucy camo 3a nenem6ap. MctpaxuBama Cy
nokaszana na tenexonekuuje CesepHor Ilammduka mmajy yTuiaja Ha BpeMe M KIUMY
nojenunux nenosa CesepHe Amepuke (Mo and Livezey, 1986; Barnston et al. 1991).

3anannomanupuuka ocimnandja (WP - West Pacific) mpencraBbsa mnpomeny
mpkynamnuje armocdepe npeko Cesepror [lamuduka, a jaBba ce 1ene ToAuHe, TaKIe y
CBUM MecenuMa. Y XJIaJIHUjeM Jielly TOJMHE 0Baj oOpasal] ce cacToju OJ1 JMII0NIAa CEBEP-
jyr. 3a BpeMe mo3uTHBHE (aze je jak AHTHIMKIOH W3HAA WM Mall0o HMCTOYHH]jE O]l
nonyoctpBa Kamuartke (u3mely 50-60°N u 160°E-170°W), mok j€ TPOCTpPaHO TOJbe
HHUCKOT MPHUTUCKA M3HAX Jyronctoune Asuje M 3amagHor aena cynrporckor [Nammuduka
(m3mehy 20-30°N u 160°W- 130E). Bapujaruje Tpehier rieHTpa ce IelnaBajy TOKOM Iielie
TOIMHE, a Hamas3u ce y ucrouyHom aeny Cesepror [lamuduka, o0maHO M3HA[ jyro3amana
CA/. Tokom jecenn u 3ume, neHTpu WP ocumammje cy momepeHH Ka 3amaiy, a y
nposnehe ka UCTOKy, H3y3eTak je jenuHo y Majy meceiy (Barnston and Livezey, 1987).

[To3utuBHa ¢aza WP ocuunanyje noseszasa je ca HAaTIPOCEYHUM TeMIieparypama
NPeKo HIKUX reorpadckux mupuHa y 3amagHoMm aeny Cesepror [lamuduka y 3umy u
nponehe, nok Mcrounn Cubup Oenexxku HUKE TeMIepaType O yOoOMUYajeHHX y CBHM
roauimbuM 100uma. Takohe je oBa (as3a moBe3aHa ca HATIPOCEUHUM I1a/1aBUHA Y CBUM
roAMIIBUM J00MMa y BHcOKUM reorpadpckum mmpuHama CesepHor Ilammduka. Ca
IOpyre crtpaHe, mo3uTHUBHa ¢aza WP ocumwiamuje IOHOCH Mame MaJaBUHA YK
nentpansor nema Cesepror Ilammdnka, npe csera Tokom 3ume 1 mponeha’.

Kana je Lpua I'opa y nuramy, oBa ocumianyja je Iokasaja 3Ha4ajHy Be3y ca
HEKOJIMKO TapameTapa TeMIlepaType Basz[qyxa 3a 3UMCKY, JeTwy U 1noceOHo mposiehny

cezony. Jemuno 3a llpkBume HHje noOujeHa 3HavajHa Beza u3aMmelly WP muaekca u

* hitp://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/teledoc/wp.shtml
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cpenme 3uMcke MakcumanHe temneparype (Txsr). [Ipu Tome, Be3a je mo3utuBHa, a 3a 11
CTaHWIa je noOujeHa 3HadajHOCT Ha 95% u 3a ucto TonuKo Ha 99% HUBOY MOBEpeHA.
Taxohe je Be3a AMpEKTHA Ha CBMM CTaHHUIIAMa M ca 3MMCKUM OpojeM TOIUIMX [JaHa
(Tx90p), anm je 3HayajHa Ha 10 ox 23 cranure. Ca apyre crpane, 3a nepuox 1951-2010.,
Be3a je WHBep3Ha u3Mel)y 3uMmckor Opoja xmanaux jpaHa (Tx10p) m WP wmnapekca, a
3HauajHa je Ha 15 cranuna. 3a neTwy ce30Hy, y BehwHHM MecTa Ha Teputopuju LlpHe
I'ope 3HauajHa je Be3a ca Tsr, Tnsr, Tnl0p, Tn90p u Tx90p, yrnaBuom Ha 90% HHUBOY
noBepema. V1 y oBOM citydajy je 3HaK Be3e MCTH Ha CBUM IIOCMATPaHHM CTaHHUIAMA:
NO3UTHBAH ca JeThHM Opojem xmamgaux Hohm (TnlOp), a HeratwBaH ca ocTanuM
napaMeTpuMa TeMmIlepaType ca KojuMa je Jo0ujeHa 3HauyajHa Kopenaldja 3a OBO
ro/IUIIKkE 100a.

Haj6ospa Besa je nmoOujena ca mponehHuM mnapaMmerpuma Temmepatype. Cse
rocMaTpaHe CTaHUIle [OKa3yjy 3HadajHy Be3dy wusmehy cpenmwe (Tsr) u cpeame
makcumaiHe (Txsr) remneparype 1 WP nnziekca 3a nposiehHy ce30Hy, U TO yTIIaBHOM Ha
99% nuBoy nosepema. OcuMm y bapy, y cBUM ocTainM MecTHMa je Be3a 3HadyajHa U ca
nponehaum 6pojem xmamuux mana (Tx10p). Ox 23 mocmatpane cranuine, wux 20
nokasyje 3HauajHy Bezy usmel)y WP ocumnanuje u cpeame nponehHe MUHUMAalHE
temneparype (Tnsr). ¥ Behunu mecra je Be3a 3HauajHa U ca npoiaehaum OpojeM xaaHux
Hohu (TnlOp) m Torumx mama (Tx90p). Hakme, 6 on 9 pa3smarpaHux mapamerapa
TeMIlepaType nokasyje 3HauajHy Be3y ca WP nnjexcom y nposiehHoj ce30HH, a Hajjaya je
ca Tsr, Txsr u Tx10p.

C 003upoM Ha TO Ja Ce paad O jaKO YAaJb€HOM TEJIEKOHEKIIMOHOM 00pasily,
eBeHTyasHa Be3a WP ca moMmeHyTuM mapameTpuma TemmepaType Ha teputopuju Llpre
l'ope octBapyje ce mocpeaHo, IpeKo APYrux ocuwianuja. MelhyruMm, Hamm Hamopu aa
nobujene pesyntare 3a Lipay ['opy noakpenumo ca ucTpakuBambHMa JIPyrUX ayTopa 3a
MEIUTEPAHCKHU UJIM T€HEPAIHO €BPOIICKHU MPOCTOP, HUCY YPOIMIH IIOJOM, U TO HE CaMO
y Be3u ca WP, Beh u ca npyrum momeHyTHM LupKynanudjama u3 pernona CeBepHOT
[Manu¢uka. JJok ce He mohe 10 TakBUX ca3Hama, noOujeHu pesynraTu 3a Lpay [opy (ca
WP ocummanujoMm) ce He MOTY HU TNPHUXBAaTUTH, ajdd HU OX0AlWTH, Na UX Tpeda

rnocMarTtparu ca orpe3omM, OJHOCHO HOTpC6Ha Cy JaJba UCTpaKUBamba.
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7.2.2. Atnanrcke Tegekonekuuje — NAO, EA, EAWR, SCAND U POLEUR

7.2.2.1. CeBepnoaraanrcka ocumwianuja — NAO-500 mb

Cesepnoarnanrcka ocuminangja (NAO-500 mb BucHHA) MpeacTaBiba Pa3ivKy y
BUCHHH y TE€ONOTEHIIMjaTHUM MeTprMa ctaraapaae S00 Munmmbapcke MOBPIIH ca jeJHUM
neHtpoM usHaja ['pennanna u Bbydaynanenna u ApyruM cynpoTHoOr 3Haka uszMmely 35-
40°N (oko 3amme EBpene). Kaga je momeHyTa m300apcka MOBPII HIMXKA Y BHUIIUM
reorpapckum mupuHama (uctok CAJl), a BuImIAa y LEHTPAIHOM [I€Iy CEBEpHOT
AtnanTrka (3amagaa EBpoma), y ogHOCY Ha HOpManHy BHCHHY, NAO je y MO3UTHBHO]
tdazu. Y cynpotHoM ciyuajy paau ce o HeraTuBHO] (hasm NAO. 3a Bpeme MO3UTHUBHE
(haze Temnepatypa Ba3ayxa je Bumia Ha uctoky CAJl u y CesepHoj EBpomnu, a Hmka of
yobuuajene Ha I'pennanmy u bimckom uctoky, anu vecto u y JyxkHoj EBpormu. OBaj
pe’kuM je mnoBe3aH ca BehoMm KoinMuuMHOM mnagaBuHa 3umu y CeBepHoj EBponu u
CkanguHaBuju u ucnox npoceka y Llenrpamnoj u Jyxxnoj EBporm. Toxkom HeraTuBHE
(daze aHomanumje TeMmmepaTrype W IMaJaBHHA Cy CyHpoTHOT 3Haka. Kama myxe Bpeme
nomuHupa jenHa ¢aza NAO, anomanuje Temneparype ce yodaBajy 4yak JIO0 LIEHTpajHe
Pycuje u Ha ceBepy cpeamer Cubupa (Barnston and Livezey, 1987; Trigo et al., 2002).

MHoru HCTpaKMBauM WCTHUY Jla Cy Bapujanmje arMocepcke MHUpKyTamnuje y
EBponu uecro y Be3u ca NAO, nHapounto Toxkom 3ume (Wibig, 1999; Haylock and
Goodess 2004; Trigo et al. 2006; Hoerling et al., 2012), mro je y ckmamy u ca
pesyiTatuma JOOMjEeHUM Y OBOM pajy.

Pesynraru ucintuBama Be3a napamerapa teMieparype u nagasusa ca NAO-500
mb cy nocra canunn kao u ca NAO-SLP, jep je xopenammja n3mely oBa aBa MHAEKCA
0,83. 1 ca NAO-500 mb je Haj3HauajHMja Be3a NOOMjeHA ca 3MMCKHM IapaMeTpuma
nagasuHa, nmocedbno ca RR, DD, R75p u SPI3. OBa 4 napamerpa mokasyjy 3Ha4ajHOCT
Bese ca NAO Ha cBuM mnocmarpaHuM cranuiiama. Kapa je temmeparypa Basayxa y
nUTamky, 3Ha4ajHa Be3a, yrilaBHOM Ha 99% HUBOY TMOBepema, Jo0HjaHa je ca 3UMCKHM
Tn90p, a Ha ceepy 3emube u ca FD.

VY netwoj ce3oHH, A00ujeH je jak curHan mmely NAO-500 mb ungekca u Tsr,
Txsr, Tx90p u SU, yrinaBaom 3Ha4ajan Ha 99% HUBOY MOBEPEHA, C TUM IITO je Be3a jada
Ha ceBepy Hero Ha jyry llpue ['ope. CeBepnu aeo Lpae ['ope mokasyje jaky Be3y u ca 5

0J1 8 pazMaTpaHuX MapameTapa najaBuHa 3a JeThy ce3ony: RR, DD, R75p, R95p u SPI.
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Ha rogummem HUBOY, cBUX 12 pazmaTpaHMX mapaMmeTpa TeMIepaType HoKasyjy
0esnauajay Besy ca NAO. Ca npyre cTpaHe, oJ 8 mocMaTpaHUX FOJUNIKBUX IMapameTapa
najaBuHA, TOTOBO HA CBUM CTaHMIIaMa je 3HauajHa Be3a m3mehy NAO-500 mb unaekca u
RR, DD, R75p u SPI12.

Kama ce Llpma Topa mocmarpa Kao jeOMHCTBEHO ToJbe, 3a Behu Opoj
pa3MaTpaHUX 3MMCKHX M TOAWIIBHX MapaMerapa MaJaBHHA J00WjeHa je CTaTUCTHYKU
3HauajHa Beza ca NAO-500 mb unnekcom: RR, DD, R75p, R95p, SDII u SPL. Jletu je
Be3a 3HauajHa ca Tsr, Txsr, Tx90p u SU, a ca magaBunama ca RR, DD, R75p, R95p u

SPI3 (Tabena 7.10).

Tabena 7.10. Mampuya roperayuja uzmelhy NAO-500
mb unoexca u napamemapa memnepamype u na0a8UHA
Ha CE30HCKOM U 200UFeM HUBOY Ha mepumopuju Llpne
Tope y yenunu, 3a nepuoo 1951-2010.

NAO-500 mb
Ilapamerap 3uma IIponehe Jleto Jecen T'oguna
Tsr -0,09 0,09 -0,38 -0,10 -0,12
Tnsr -0,19 0,12 -0,17 -0,21 -0,17
Txsr 0,22 0,11 -0,39 0,03 0,11
FD 0,30 -0,19 / 0,20 0,24
Tnl0p -0,04 -0,12 0,05 0,21 -0,02
Tn90p -0,44 0,06 -0,22 -0,16 -0,22
Tx10p -0,20 -0,06 0,29 0,03 -0,21
Tx90p 0,25 0,14 -0,41 0,03 0,01
Ccy / -0,03 -0,39 0,06 -0,06
RR -0,57 -0,12 0,34 -0,23 -0,52
DD 0,51 0,11 -0,40 0,25 0,44
R75p -0,58 -0,14 0,39 -0,22 -0,53
R95p -0,39 -0,05 0,29 -0,23 -0,34
YR95pEP -0,01 0,05 0,04 0,03 -0,08
R95pTOT -0,20 0,06 0,14 -0,18 -0,10
SDII -0,35 -0,05 0,13 -0,09 -0,40
SPI -0,52 -0,10 0,35 -0,24 -0,49
CrarucTryka 3Ha4yajHocT 3a o = 0,05
CrarucTnuka 3Ha4yajHoct 3a o = 0,01

Bpennoctn koedunujenata kopenanmje mpeko 0,50, kama ce Llpra Topa
rocMmaTpa Kao jefaH IpuJ CerMeH, A00MjeHHu Cy 3a 4 mapamerpa MajJaBHHA 33 3UMCKY
ce30Hy u 2 Ha rogummbeM HUBoY: RR, DD, R75p, SPI, omnocHo RR 1 R75p. Jla moctoju
jaka Be3a m3Mmel)y 6 moMeHyTHX mapamerapa MOKasyjy W rpaduuku mpuiosn (ci. 7.9).
Pamu jemnooOpasHoctn ca NAO-500 mb wnHmekcoM, Ha ciaumm 2 cy MOpUKa3aHa
CTaHJapAM30BaHa OCTylama apaMerapa najaBuHa y ogHocy Ha nepuox 1981-2010. U
HopeJl MawbUX OJCTYyNama, MO3UTUBAH M HeraTUBaH napajenusam usmely pasmarpanux
Bapujabnu je ouurnenad. To moTBplhyjy u nonuHoMu 6. cTeneHa, Koju MoKa3yjy BEIUKY
cimyaOCcT. OCUM ca 3UMCKHM OpojeM CYIIHHX JlaHa, Be3a ca OCTAIHMX 5 mapameTapa je
unaupektHa. Jakie, ounrienHo je 7a NAO uma yTuiiaja Ha Mel)yToauImbe BapHjaiuje
pasmMaTpaHuX MapaMmerapa, Ipe CBera 3MMCKUX W TOAMIIBUX MaJaBUHA, a MOIJIO Ou ce

pehu jerHUM ae10M U Ha TPEHI KOMIIOHEHTY.
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Cauxa 7.9. Cmanoapouzosana oocmynarwa NAO-500 mb undexca u napamemapa nadasuna 3a 3umMcKy
Ce30HY U Ha 200uurbeM Hueoy Ha mepumopuju Llpre I'ope y yenunu, 3a nepuood 1951-2010.

Hoerling et al. (2012) uctuuy na cy ce y peruony Menutepana, ox 1902. no
2010. ronuue, 10 ox 12 HajcyBibMX 3uMa jgorogwie y nocienmux 20 romuHa. OHU
cMaTpajy Ja je TpeHJ CYIIHOCTH MeauTrepaHa y OMEHYTOM MEpUOly 3Ha4ajHUM AEJIOM
NocJIeuIa moBehama aHTPONOTEHWX TacoBa CTakJIeHe Oamre W aepocoia, ajad u Ja
BA)XHY YJOTY HMajy TPOMEHE y CHCTEMY OKeaH-aTMocdepa, OJHOCHO IMOBPIIMHCKA
TeMmIeparypa BOJie CBETCKOT MOpa, Kao U JoMuHauuja nosutusHe $aza NAO. Bbuxosu
pe3y/ITaTH MOJeNHpama Cy TOKa3alid M 1a 3arpesame Wummjckor okeana 3a 0,5°C u

BUIIIE 10/1aTHO TIoBehaBa ()pEKBEHIIN]y U HHTEH3UTET CYIlIa y OBOM PErHOHY.

7.2.2.2. UcTouHoaTJaHTCKa ocuwianmja — EA

Uctounoarnarcka ocmmnanuja (EA - East Atlantic) je jenna ox 3HadajHUjUX
BapHjadMITHOCTH IUpPKyJIanuje atMocgepe mpeko CeBepHOT ATIaHTHKA, & PETHCTPOBaHA
je y cBUM MecenuMa. bapuuku LeHTpu Ha OCHOBY Kojux ce nedunume EA uHnekc cy
npubmmwkHo uct kao u NAO. EA ocuunamnuja mpenctaBiba pasinuky BucuHe 500

MIJTHOApPCKE MOBPIIU Ca jETHUM IIEHTPOM OKO 55N u 20-30°W u JIPYTUM CYIIPOTHOT
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3HaKa u3mehy 25-35°N 1 0-10°W (Barnston and Livezey, 1987). lakie, 06a nenrpa EA
cy jyxuuje y onnocy Ha NAO - npBu 1ieHTap je jyxso on Mcnannaa, 10K je apyru u3Hazn
Cesepre Adpuke nin Menurepuana, a najuemhe msmely 25-35°N u 0-10°W, gaxme
jyxnuje on Azopa. To apyrum peunma 3Hauu Aa je EA crpykrypHo ciimuna NAO.

W3 tor pasnora, EA ocumnanuja ce wecto Tymaun kao NAO momepeH ka jyry.
Mehytum, jy)KHH LEHTap je CHa)XKHO IIOBE3aH Ca CYNTPOICKAM IIOJbEM BHCOKOT
NPUTHCKA. YTIPaBO Ta CynTporcka Beza unHu EA apyraunjy onq NAO. Ob6e ociunamnuje
Npe/ICTaBbajy TPUPOJHY BapHjaOMIHOCT, ajdu Heku cmarpajy (amp. Woollings and
Blackburn, 2012) 1a Ha BUX yTHIAj IMa AaHTPOIIOTCHU e(eKaT CTaKJIeHe OaITe

[Nomenyra m3yszerHo xmamHa 3uma 2010. rogmme y 3amamxoj EBpomrm, ca
HajXJIa HUjuM aeneMopom y Benukoj bpuranuju y nocnenwux 100 ronuHa, He Moxke ce
o0jacautu camo NAO. Pa3marpama Apyrux aTMoc(hepcKkux TeJIeKOHEKIMOHUX oOpa3ana
cy nokazana jia EA y Benukoj mepu, ipexo 50%, Moxke 00jaCHUTH 3allTo je U JieremMoap
2010. romuHe OWO TakoO XJIaAaH, Kao M TO ma ce, mocie NAO, paan o Haj3HaYajHHjEM
Monupukaropy kiume y peruony Ceseprnor Atinantuka (Moore and Renfrew, 2011).

[To3utuBHy a3y oBe ocumIalyje KapakTepHIle HIKAa BHCHHA IIOMEHYTe
n300apcKke MOBPIIM y BUIIUM Teorpad)cKuM HIMpUHAMA, a BUIIA M3HAI CYNTPOICKUX
npeznena, y ogHocy Ha HopMany. Kana je oopatno, EA je y neratusHoj dazu. [lozutuBan
pexxum EA moHocu BuIny Temmeparypy Ba3ayxa y EBponu y cBUM MecerMa, a HUKY y
nepuojy janyap-maj y jyxxaom aeny CAJl u TokoMm jyna u oKToOpa y IEHTPATHOM ey
CeBepue Amepuke. Kaga cy majnaBuHe y nuramy, NMO3UTHBHA (asza ycioBjbaBa Behy
konmnuuHy y CeBepHoj EBponu, a mamy y JyxHO] EBpOl‘II/I42.

Y mnocmarpanom O60-roaumimeM Tepuody, yriaBHoM je EA wuHIekc umao
HEeTaTHBHY BPEAHOCT A0 kpaja 1970-ux roamHa, Kako Ha CE30HCKOM TaKO W TOAUIIHEM
HUBOY, JIOK je mo3uTuBHA (aza goMuHupana y nepuoay 1998-2010. ¥V ognocy Ha 10
cajla pasMaTpaHe IOKa3aTesbe OCLMIALMje LUpKyJaluje atMocepe Ha NMpPOMEHe JBa
HajBaKHUja KiauMartcka emnemeHtra, EA wmnnmexc (EAI) je mokasao Hajbospy Besy ca
napameTpuma temreparype Ha tepuropuju Lipae ['ope.

Ha teputopuju Lipue ['ope, Be3a uzmel)y neTwmuX U TOAUIIBUX BpeaHocTn EA u
CBUX pa3MaTpaHUX [apaMerapa TeMIepaType, CTaTUCTHYKH j€ 3HayajHa, yrJaBHOM Ha

99% wuBOY mOBepemwa. 3a OBO roAUIIbE 100a, KA0 U Ha TOJUIIKHEM HUBOY, allCOIYTHE

2 hitp://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/teledoc/ea.shtml
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BpEeIHOCTH KoeduiujeHata kopenanuje kpehy ce m3mehy 0,50 u 0,70, mTo 3Ha4YM na je
EA, y mepuomy 1951-2010., umana cHaxaH yTWIaj Ha Mehyroauuima KojeOama
pasMaTpaHuX JETHUX U FOJUIIBUX IIapaMeTapa TeMIeparype.

3a 3umcky ce3ony, Tsr, Txsr u Tx10p Ha cBUM cTaHHWIIaMa MOKa3yjy 3HA4ajHy
Be3y, kao u Tx90p (ocum Lletume), u To yrnmaBHOM Ha 99% HHUBOY moBepema. Y BehuHu
MecTa je 3HadyajHa Be3a EA u ca 4 octana mapamerpa TeMmepaType 3a 3UMCKY CE30HY
(Tnsr, FD, Tn90p u Tn10p). Beza usmelhy nponehnux EAI u pasmarpanux napamerapa
TeMrieparype y Behunu mecta Huje 3Havyajaa camo ca FD u TnlOp. Ca cBuUM ocTaymMm
nponehanm napamerpuma temneparype (Tsr, Txsr, Tnsr, Tx10p, Tx90p, SU u Tn90p)
BPEIHOCTH Koe(duIrjeHara 3a70B0JbaBajy yCIOBE TECTa 3Ha4ajHOCTH, yIJIaBHOM Ha 99%
HUBOY IOBEpEHA. Y jecem0j CE30HM Mamu Opoj TeMIepaTypHUX MapameTapa MOKasyje
3HauajHocT Beze ca EA muaexcom: Txsr u Tx10p roroBo y cBum mectuma (Ha 22 ox 23
cranuie), a TnlOp Ha 14 cranuna. Be3a u3mel)y ce30HCKUX M FOAUNIIBUX Mapamerapa
nazaBuHa u oArosapajyhux BpenHocta EA nHzaekca je yrmaBHOM Oe3HadajHa. Y BehwHu
MecTa je n1ooujeHa onpeleHa Be3a, yrilaBHOM 3HavajHa Ha 95% HUBOY MOBEPEHA, jEIMHO
ca JIeTHhuM, jecerbuM U niposiehaum DD, kao u ca netwum RR u SPI3 3a aBrycr.

Kana ce Llpua 'opa nocmaTpa Kao jeJUHCTBEHO I0OJbE, HA OCHOBY CTaTHCTHKE
ocpenmaBamba MO BPEMEHY H TIPOCTOpY, JIETHHH MapaMeTpu TeMIepaType IOoKazyjy
HajOoby Besy ca EA. Ocum ca netmuMm, Kopenamuja je 3Hadajua Ha 99% HUBOY
oBepewkha U ca TOAUIIBUM IapaMeTpuma Temneparype. Mako cy BpeaHocTu
Koe(uljeHaTa HEITO Mame, Be3a je 3HauajHa M ca CBUM 3HMMCKUM IapamMeTpuMa
Temneparype. Y mposiehHOj CE30HH YCIIOBE 3HA4YajHOCTH HE HCIyHaBa jeAWHO Opoj
xnagaux Hohm (Tnl0p), a y jecemoj Opoj MpasHux mana u tormux Hohm (FD u Tn90p),
JIOK OCTaJIM TapaMeTpH TEMIIepaType 3a10B0JbaBajy YCIOBE 3HA4ajHOCTH (Tabena 7.11).

[IpopauyHu cy mokasanu Ja y CBUM MeceluMa IOCTOju TpeHa mnopacta EA
uHaekca y nepuony 1951-2010., a caMmuM THUM U Ha CE30HCKOM M TOJMIIGEM HUBOY.
Haxie, m3melhy EAI n xnagaux wanekca (FD, TnlOp u Tx10p) mocToju MHAMpEKTHA
Kopenangja, JOK je ca OCTaJiuM IlapaMeTpuMa TeMIlepaType mpucyTHa (as3Ha
CHHXPOHOCT, a HajOOJbH je Mmapajenn3aMm 3a JeTwhy ce30Hy (ciuka 7.10).

[To mogammmma NASAGISS mpexe, kajga ce mocmarpa ceBepHa xemucdepa y
nenuHy, Besza usmely rogummux BpeaHoct EAI m mpusemne temmnepartype je Oosba

Hero 3a Llpny ['opy (r = 0,70), a 3Ha4ajHa je u 3a npoctop EBpone u bankana (oxo 0,53).
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Tabenra 7.11. Mampuya kopenayuja usmely EA
unoexca u napamemapa memnepamype u Haoasuna
HA CEe30HCKOM U 200UMTILEM HUBOY HA MepUmopuju
Lpne I'ope y yenunu, 3a nepuoo 1951-2010.

EA
Ilapamerap 3uma IIponehe Jleto Jecen Toxuna
Tsr 0,46 0,47 0,63 0,26 0,52
Tnsr 0,42 0,41 0,62 0,30 0,60
Txsr 0,60 0,51 0,65 041 0,66
FD -0,39 -0,26 / -0,18 -041
TnlOp -0,32 -0,25 -0,49 -0,37 -0,50
Tn90p 0,38 0,52 0,63 0,25 0,64
Tx10p -0,46 -0,41 -0,60 -0,41 -0,63
Tx90p 0,58 0,46 0,60 0,28 0,59
SU / 0,39 0,66 0,30 0,48
RR -0,04 -0,17 -0,31 -0,12 0,00
DD 0,12 0,33 0,36 0,27 0,18
R75p -0,07 -0,15 -0,32 -0,17 -0,06
R95p -0,03 -0,04 -0,31 0,09 0,14
TRI95pER 0,02 0,16 -0,23 0,07 0,26
R95pTOT 0,00 0,18 -0,23 0,14 0,24
SDII 0,02 0,09 -0,15 0,12 0,20
SPI -0,08 -0,18 -0,31 -0,15 -0,03
Craructuuka 3Ha4ajaoct 3a o = 0,05
CrarucTrika 3Ha4yajHoct 3a o = 0,01
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mepumopuju Llpne I'ope y yenunu, 3a nepuoo 1951-2010.

oocmynarwa EA undexca u nemmux napamemapa memnepamype Hd
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Wibig (1999) je ucnutuBao Be3ly m3Mmel)y nmamasuna y EBporu Toxom 4 xmamHa
Mecena (aenemMbap-MapT) U TeIEKOHEKINja n3Haa EBpoaTIaHTCKOT pernoHa, Kopucrehu
MeceyHe cyMme IajaBuHa ca 321 mereoposiomike craHule mupoMm EBpore u BpeaHoctu
Ha 500 hPa reonotennumjantoj Bucunw, 3a nepuoa 1951-1990. OH je yrBpauo na y cea 4
NOMEHyTa Mecella TOCTOju Be3a mamaBuHa y EBpomm ca NAO, CkaHIMHABCKHM
(SCAND), LentpannoeBporckum (CE) u McrounoeBporckum obpaciiem (EE), ok je

kopenamnuja ca EA 3HadajHa camo y fenemMOpy 1 Mapry.

7.2.2.3. UcTouHoaT/JaHTCKa-3anagHopycka ocuwiannja — EAWR

VY mperxomgHoM neiny je uctakHyTo na je CeBeproariancka ocumiandja (NAO)
Haj3HAYajHUjU U HAjOO0JbE TIPOyUeH Moau(HUKATOp BpeMeHCKUX npuinka y EBpormn. OBa
MepUAMOHAIHA ocluuiIanuja Hajehu yTula) mMa Ha BpeMeHcke npuiuke y Epomnu
TOKOM 3UMe, IITO je Y CKIaxy u ca pesynratuma 3a Llpay [opy. Melhytum, mame naxme
ce nocrehyje yTHIajy OCTaIX TEICKOHEKIIMOHUX o0Opa3alia Ha Bpeme u kimuMy EBporre,
kao mto cy EA, McTouHoaTnanTcka-3anaiHopycKa OCIiiIalyja u Ipyre.

Hcrtounoarnantcka-3anaanopycka ocruinanuja (EAWR - East Atlantic Western
Russia) ce cmarpa 3HagajHIjIM MonuHUKaTOpoM KinMe EBpoasuje TOKOM 1ienie ToAuHE.
OBa ocnmianuja je 30HAIHO opujeHTHcaHa, ogHocHo EAWR wuHIekc ce pauyHa Ha
ocHOBY pasnuke y Bucuau 500 mb nmoBpmm uzmel)y 4 6apuuka nienrpa. [lozutuena dasza
je ToBe3aHa ca MO3UTHBHHMM aHOMajlMjaMa IeOoNOoTeHLHMjan BUCHHE u3Haj lleHtpanHe
EBporne u ceBepHe Kune u HeratuBHUM u3Ha[ HeHTpaitHOr aena CeBepHOr ATIIAHTHKA U
ceBepHo ox Kacnmjckor jezepa. 3a Bpeme mosutuBHOT pexnma EAWR ocnmmanmje,
npu3eMHa TeMmepaTypa je Buma o yoOudajene y Mcrounoj Aswju, JOK je HCIOX
npoceka y Behem neny 3ananne Pycuje u ma CeBeponctoky Adpuke. OBa ¢a3a qoHocH
Behy konmmuunHy nagasuHa Mcrounoj Kunm, a mamwy LlenTpanHoj EBpOHI/I43.

VY cryauju Barnston and Livezey (1987, ctp. 1097) oBa ociunanuja je o3HaueHa
kao EBpoasmjcka-2 (EU2 - Eurasia-2), ¢ THM mITO ayTOpH NOMUELY TPH LIEHTPaA: TPBU je€
Ha 3anany usHana Exrnecke u [lancke (50°-60°N, 10°W-10E), JIpyTy OIW3Y WM HEIITO
cesepunje o Kacrmjckor jesepa (40-50°N, 50-60°E) u tpehu m3Ham ceBepoHCTOUHE
Kune n Kopeje (40-50°N, 115-135°E). Ayropu mcTHdy ga mosutuBHA Basa, KOjy

KapaKTEepHIy HEraTHBHE BUCHHCKE aHOMaJHje M300apcKe MOBPIIM W3HAJ 3amajHe u

* http://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/teledoc/eawruss.shtml
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Jyrozamamue Pycuje u nosutuBHe npexo CeBepozananne EBpore, pernony Menutepana
JIOHOCH Mam-€ IaJlaBuHa 01 yoOu4ajeHe KOJUYnHe.

Krichak and Alpert (2005b) cy ucnutuBanu ytunaj EAWR Tenekoneknuje Ha
BapujadMITHOCT NaiaBuHa TokoM 3ume (JJJP) y pernony Menutepana. 3a nepuoz 1950-
2000., ayropu Cy yTBpAHJIH J1a TOCTOjH 3HaYajHAa HeraTuBHa Kopemnanuja m3mehy EAWR
MHJIEKCa U MaJjaBUHA Y JyTOMCTOYHOM M ceBepo3amnagHoM Jeiy Menutepana. Jupektny
KOpenanujy ca najaBuHaMa, Takohe 3HauajHy, JOOWIIM Cy 3a CEBEpPOMCTOYHY AQpUKy,
bimmckn HMcrok m ncroune nenose Typcke m LlpHor mopa. IIo BUXOBOM MUILBEBY,
EAWR wuma mpumapau, a NAO cekyHmapHH YTHId] Ha BapujaOMIIHOCT MajaBUHA Yy
peruony Mcrounor Meaurepana. Ha kpajy 3akibyuyjy na ,,y MOCIEAEHUX HEKOJIUKO
JIelleHrja MpOIUIOr BeKa, 3HayajaH mo3utuBaH TpeHa EAWR ocuunanuje y Benukoj
Mepu o0jallImbaBa TEHASHIN]Y CMakbeha 3UMMCKUX NTafiaBuHa y Mctounom Menurepany’’.

Crnuuno ce 3anaxa u 'y ctyauju Trigo et al. (2006). U y panujum pagoBuma ce
UCTUYE TOBE3aHOCT ManaBuHa y Mctounom MeauTtepaHy W IOUIONHOT oOpasma ca
nenTpuma usHaj Mcrounor Amimantuka n Kacimjckor mopa (Kutiel and Benaroch, 2002;
Kutiel et al., 2002; Krichak et al., 2002).

Ha tepuropuju Llpue I'ope, Tpebano 61 odyekuBaTu J1a HeraTuBHa (haza JOHOCU
Behy KONMMYMHY NaJaBHHA, a TIO3UTHBHA Mamy. Pa3ior Tome je HWKM MPHUTHUCAK W3HAI
3amagne EBpome wmimm  MctouHor ATnaHTHKa, OJHOCHO aABEKIHMja BIAXHUX U
HEeCTaOMJIHMX Ba3AyLIHHMX Maca ca ATiaHTuka ka Mcrounom Menutepany. Ilo3utusHy
tdazy EAWR kapakrepuiiie ajBekiidja KOHTHHEHTAITHOT Ba3ayxa, oonuHo u3 LlenTpanne
EBpomne, 0THOCHO Mamak MaJaBHHA, jep jeé BACHHCKHA aHTHIIUKIOH Ha CeBepy.

Ha ocHoBy pe3ynrara momenytux ayropa, EAWR ocmmnanumja tpebano Ou na
UMa Hajjaud yTHIQ] Ha 3MMCKE Tapamerpe namaBuHa Ha Tteputopuju Llpre Tope.
IIpopauynu cy 1o u morBpawiu. Y mnepuoxy 1951-2010., tpena 3umckor EAWR
unnekca (EAWRI) je nmosutuBHOT 3HaKa, y mposiehe je TOTOBO paBaH HyNH, JIOK je
JEeTHH, jeCebU U TOIUIIBN HeraTuBaH. [lpu Tome, Ha 90% HUBOY MOBEepema je 3HadajHa
TEHJIEHIIMja TTOpacTa 3UMCKOT MHJIEKCa, OJHOCHO Taja JIETHET U jecemer. Kopemamuja
m3mely 3umckux BpeaqHoctd EAWRI u RR, DD, R75p u SPI3, cratuctuuku je 3HayajHa
Ha 99% HHMBOY MOBEpema y CBUM IOCMAaTpaHUM MecTuMa Ha tepuropuju Lipae ['ope (23
cTaHwuie). AconyTHe BpeHOCTH KoeduIrjeHata uaMely moMeHyTux Bapujadnu Kpehy

ce ox 0,40 mo 0,70. Besa je nupextHa ca DD, a unnupextHa ca RR, R75p u SPI3 3a
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(hebpyap. Ha Behunu cranuma nodujena je 3HauajHa Be3a u ca jecetuMm RR, DD u SPI3,
NPETe)KHO HAa HIKEM HHBOY moBepema (95%). 3a ocrtane BpeMEHCKE jeAMHUIC HHje
yTBpleHa 3aBUCHOCT napamMeTapa najasuaa ca EAWR octmmnariujom.

3a Temmeparypy cy JoOWjeHe HIKE BpEJHOCTH Koe(HIMjeHaTa Hero ca
nagaBuHama. OJ 3MMCKHX Tlapamerapa, Belin Opoj cTaHHIlA MOKa3yje 3HauajHy Be3y ca
Tnsr, Tsr, FD, Tn90p u Tn10p. Jleru mapameTpu TeMiiepaType mokasyjy jady Be3y ca
EAWR wuHaekcom Hero 3uMckd, a 3HadajHa je ca Txsr u Tx90p, m To Ha cBUM
MocMaTpaHUM CTaHIlaMa, yriaBHOM Ha 99% HuBoy nosepewma. Ocum y Bupnazapy, getu
jé Yy CBHM OCTaJliM MECTHMa 3HadajHa Be3a u Tsr, yrinaBHoM Ha 99% nuBoy. Y Behunn
MecTa je Be3a 3HauajHa u ca SU, Tnsr u Tn90p 3a nermy ce3ony. Mako cy Bpeanoctn
KoeduIMjeHaTa HIbkKe Hero y JIEeTHhO] Ce30HU, y BeNMHM MecTa je 3HadyajHa U ca jecehuM
BpeaHoctuma Tnsr u Tn90p.

Kao m ca ocramumM ocuwimanujama, Be3a je HUCIHTaHa ca pa3MaTpaHUM
napamMeTpuMa TemIiepatype W nagasuHa 3a npoctop Llpue 'ope y nenmnun. [loOujenn
pe3yiTaTu Ccy npe3eHToBaHM y Tabenu 7.12. ¥V ckiany ca pe3yiaTaruMa Ha CTaHUYHOM
HUBOY, Haj0OJba Be3a je AoOHMjeHa ca mapameTpuMa MajaBhHA 3a 3UMCKY ce30HY - RR,

DD, R75p u SPI, anu u ca R95p u R95pTOT.

Tabena 7.12. Mampuya xopenayuja usmehy EAWR
undexca u napamemapa memnepamype u nadA8UHA
Ha CE30HCKOM U 200UUbeM HUB0Y HA Mepumopuju
Lpue I'ope y yeaunu, 3a nepuoo 1951-2010.

EAWR
Ilapamerap 3uma ITposehe Jleto Jecen T'omuHa
Tsr -0,30 0,15 -0,42 -0,19 -0,20
Tnsr -0,39 0,12 -0,32 -0,28 -0,18
Txsr 0,03 0,13 -0,44 -0,12 -0,18
FD 047 -0,02 / 0,17 0,13
Tnl0p 0,33 -0,09 0,23 0,26 0,04
Tn90p -0,34 0,16 -0,36 -0,38 -0,26
Tx10p 0,06 -0,06 0,31 -0,05 0,02
Tx90p 0,14 0,14 -0,46 -0,23 -0,28
SU / 0,21 -0,46 -0,09 -0,18
RR -0,60 -0,13 0,16 -0,31 -0,27
DD 0,69 0,11 -0,25 0,34 0,17
R75p -0,56 -0,07 0,20 -0,30 -0,25
R95p -0,36 -0,13 0,08 -0,28 -0,29
YRI5pER 0,08 -0,11 -0,14 -0,06 -0,19
R95pTOT -0,38 -0,13 -0,11 -0,08 -0,13
SDII -0,19 -0,09 -0,03 -0,12 -0,27
SPI -0,59 -0,13 0,18 -0,30 -0,25
Crarucruuka 3HagajHoct 3a o = 0,05
Crarucrnuka 3Ha4yajHoct 32 o = 0,01

VY oBom Jneny panaa je yrBpheno na u EAWR ocrnunanyja uma BakHy yiory Ha
3UMCKe IapemeTpe najaBuHa Ha Tepuropuju Llpue Iope, mro je y ckmagy ca

pe3yaTratuMa 10 KOjUX Cy AONUIM APYrd ayTopu 3a peruoH Mcrounor MenutepaHa
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(Krichak and Alpert, 2005b; Nissen et al., 2010). Ilo3utuBan 3umcku Tpernq EAWRI y
MOCIIEIBIX HEKOJIHMKO JICHICHHja MOXe OMTH y BE3U ca MO3UTHBHOM TeHIeHIHjoM NAO y
OBOM TOIMIIBEM 100y, Ka0 MOCIEUIa UHTEH3UBUpaha JyKHOT TO3UTUBHOT LIEHTpA, Tj.
Azopcxkor antunukiona (Paeth et al., 1999) nnu meroBor nomepama ka uctoky (Ulbrich
and Kristof, 1999). Ipyru mak cmarpajy aa mo3utuBaH TpeHa EAWR y mocnenme 2-3
JelleHuje, MOke OWTH y Be3W ca maaoM uHTeH3uTeTa CHOMPCKOT aHTHIMKIOHA
(Panagiotopoulos et al., 2005; Krichak and Alpert, 2005b).

VY mojenMHUM pamoBHMa C€ MOTY 3ala3uTé oapeheHe KOHTPAAUKTOPHOCTH Y
OJTHOCY TIaJJaBMHA M TeJeKoHeKIuja. Tako Ha mpumep, Ziv et al. (2006) Hucy nmpoHanum
kopenaujy m3mehy NAO u 3uMckux nagaBuHa y ceBepHoM neny Uspaena (r = 0,09), 3a
nepuox 1950-2002. Hajbosby Besy ayropu cy moounu ca EAWR wunpgekcom, amm je
kopenanuja nmosutuBHa (r = 0,51). Ca npyre crpane, Black (2012) tBpau na NAO uma
NpUMapHU yTUIa] Ha 3UMcKe magaBuHe y Mcrounom Meaurepany. OBe W cindHe
KOHTPAJUKTOPHOCTH MOTy OMTH MOCJeIula HEJOBOJbHE TAYHOCTHU I0JaTaka, 3aTHM
Major 0poja MeTeopoJIOIKUX cTaHuna (Ziv et al. cy kopucTunm nojaTke camo ca 12
CTaHMIIA), KA0 U BPCTE MOJaTaka o najgaBuHaMa (peaHaan3a WM U3MEPEHE BPEIHOCTH Ha

CTaHMIIAMA).

7.2.2.4. Cxangunascka ocuuianuja — SCAND

CkanmmnnaBcka ociunangja (SCAND - Scandinavia) ce cactoju oja jegHor,
MPUMAapHOT, aKIMOHOT IieHTpa n3Ha] CKaHAWHABHje U ApPKTHKA WU JIPYyror, cliabujer,
CYIpOTHOT 3Haka m3Haj 3amanHe EBpome wmm Mcroune Pycuje m Monromumje. Kana cy
anomanuje BucuHe S00 mb nospm no3utuBHe n3Haa CkaHauHaBHje U 3anajgHe Pycuje,
a HeratuBHe M3Haj [lupuHejckor mosyocTpBa, Taja je oBa OCLMJAlMja Y MO3UTHUBHO]
¢aszu. KoOumnHoBanm edekar Ba3AylmIHMX Maca y OBaKBHM YCJIOBMMa, IOBE3aH ca
penatuBHO TomMM Cperno3eMHHM MOpPEM, YCIIOBJbAaBa HIIM I0jadaBa LUKIOTCHE3Y Yy
Menutepany. pyrum peunma, nozutuBHa SCAND daza je moBe3ana ca HaAIIPOCEYHOM
KOJIMYMHOM najfaBuHa y Behem geny llentpanne u Jyxxne EBpome, moceGHO u3Han
Wramuje, myx mcroune obane Jaapana m Ha jyry Amma. Ca nmpyre ctpaHe, oBa (dasa
(mo3uTHBHA) TOHOCH Mame majgaBuHa CkanguHaBuju (Trigo et al., 2006).

[TosutuBHa (aza CkaHIuMHABCKE OCLWIALMje j€ I[OBE3aHa ca HIHKOM

TeMIepatypom Bazayxa y 3amannoj EBponu u Llentpantoj Pycuju. 3a Bpeme HeratuBHe
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(haze, BucuHa MOMEHYTe M300apcKe TOBPIIH je HCIo yoouuajeHe n3Haa CkaHIuHaBHje
u 3amazue Pycuje*.

Y crymuju Barnston and Livezey (1987) oBa ocnumanuja je Ha3BaHa
EBpoasujcka-1 (EUl - Eurasia-1). Ha npoctopy EBpome je curnan CkaHauHaBCKe
ocHmiaIyje JeTeKToBaH y Buine pagosa (Wibig, 1999; Trigo et al., 2006; Paredes et al.,
2006; Markonis et al. 2013; Krichak et al., 2013).

Kopenanuona ananuza 3a Lpay ['opy, 3a nepuox 1951-2010., nokazana je na oBa
oclMianyja uMa yTuiiaja, a Hajjaud je ca mapaMeTrpuMa TeMIeparype 3a JIETO, OJJHOCHO
najaBuHa 3a 3uMy. Pesynratu npopauyna yky3yjy na SCAND yrimaBHOM HeMa yTHIlaja
Ha 3UMcKke u nposiehHe nmapametpe Temreparype. Onpelena Be3a y 3uMckoj u nmposiehHoj
ce30HM, 3HauajHa Ha 12, omHocHO 17 on 23 cranwuie, AoOujeHa je jennHO ca OpojeM
tormux gana (Tx90p). U 3a jecemy ce3ony Behu Opoj mapamerapa TemmepaType He
nokaszyje 3HauajHocT Bese ca SCAND wuHzmekcoMm. JemuHo jeceme BpemIHOCTH Opoja
mpaznux nana (FD), kao u cpenmwe u cpeamwe munnMande temneparype (Tsr u Tnsr), Ha
CeBepy U Yy LIEHTPAJIHOM JIeNly 3eMJbE€ 3310B0JbABA]y YCJIOBE 3HAYajHOCTH.

Opn cBUX pa3MaTpaHHUX CE30HCKHX M FOJUIIBLUX IIapaMeTapa oBa JiBa KIMMaTcKa
eleMeHTa, HajooJba Be3a je Mo0MjeHa ca JIeTHUM TEeMIIEpaTypHHM MOKa3aTeJbhuMa.
Hauwme, Beza SCAND wunnekca ca nermum Tx90p, Tsr u Txsr, 3HauajHa je HA CBUM
CTaHWIIaMa, TIpeTexkHO Ha 99% HUBOY MoBepema. M3y3etak je jeauno X. HoBu, koju He
MoKa3zyje 3HauajHOCT 3a TXsr. Y NPUMOPCKUM MW MECTHMa CMEIITEHHM Yy 3eTCKO-
bjenomasnuhkoj paBamiM, Takohe je Oe3nauajHa Be3a qobOujeHa um ca SU, 1ok je He
ceBepy 3HauajHa Ha 99% HUBOy nosepewma. OJl ocTaluX Mapamerapa TeMmIepaTrype 3a
JeTIy ce30Hy, y BehrHr MecTa je Be3a 3HauajHa u ca Tn90p u Tnsr.

Ha rogmmmeM HUBOY, TOTOBO Cy Ha CBHUM CTaHHWI[AMa 3Ha4YajHE BPEIHOCTHU
koedpunujenara kopenamuje SCAND unnexkca u Tx90p u SU (21, ogHocHo 22 ox 23
CTaHuIEe). Y LEeHTpalIHoOM U jy>xHoM zeny LlpHe ['ope Be3a je 3HauajHa U ca roAUIIBUM
Bpennoctuma Txsr, TD u TR.

Ca 3uMCKuM MapaMeTprMa IajJaBiHa, y BehnHu MecTa je 3HadajHa Be3a Jo0ujeHa
ca RR, DD, R75p u SPI. Hajjaun curHanm 3a 3UMCKYy cecoHy je Jo0ujeH ca Opojem
cymuux nana (DD). V cymtunu, 6e3nauajua Be3a uzMel)y 3umckux Bpennoctu SCAND

unnekca U RR, R75p u SPI je nobujeHa camo 3a 6 cranuna Ha ceBepy 3eMibe (I17beBIba,

* http://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/teledoc/scand.shtml
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b.Ilome, bepane, Poxaje, [InaB u Konmammu). On napamerapa nagaBuHa 3a mpoiehe,
JIETO ¥ jeceH, Kao W Ha TOAMIIKBEM HUBOY, ofpelenu curuan y ehuan mecra je noOujeH
jenuHo ca DD, nmpeBacxoaHo 3a jyxHH 1 eHTpanHu jeo Lpuae ['ope.

Kaga ce llpna Topa mocmarpa Kkao jenaH TIpuja  CErMEHT, BpEIHOCTH
koeduimjeHara cy yriasHoMm mame of1 0,40 (tabena 7.13). ¥V ckiany ca pe3ynratuMma Ha
CTaHUYHOM HHUBOY, Kopenanuje ca SCAND unnexcom ox 0,40 no 0,43 mobujene cy camo
3a 6 mapamerapa: 3UMCKUM OpojeM cymHux gaHa (DD), neTmoM cpeamoM U CpeamhoM
MaKCHMaJTHOM TeMIlepaTypoM, Te JieTkuM u Opojem tormux gaHa (Tsr, Txsr, SU u

Tx90p) u rogummsuM Opojem neTwux aana (SU).

Tabena 7.13. Mampuya rxoperayuja uzmelhy SCAND
undexca u napamemapa memnepamype U naodeund
HA CE30HCKOM U 200UUIbeM HUBOY HA Mepumopuju
Lpne I'ope y yenunu, 3a nepuoo 1951-2010.

SCAND
Iapamerap 3uma IIponehe Jleto Jecen Toguna
Tsr 0,12 -0,16 -0,40 0,30 -0,19
Tnsr 0,22 0,01 -0,32 0,33 -0,09
Txsr -0,14 -0,24 -0,43 0,05 -0,33
FD -0,30 -0,10 / -0,39 -0,16
Tnl0p -0,19 -0,19 0,19 -0,23 0,04
Tn90p 0,12 -0,18 -0,35 0,23 -0,21
Tx10p 0,00 0,06 0,27 -0,07 0,17
Tx90p -0,30 -0,34 -0,41 -0,01 -0,38
Cy / -0,20 -0,43 -0,14 -0,42
RR 0,36 0,22 0,20 0,25 0,28
DD -0,40 -0,36 -0,30 -0,29 -0,34
R75p 0,32 0,19 0,20 0,22 0,26
R95p 0,21 0,03 0,12 0,05 0,13
YR95pEP -0,11 -0,16 -0,06 0,18 -0,02
RI5pTOT 0,11 -0,08 0,04 0,11 0,00
SDII 0,10 -0,10 -0,05 0,02 0,06
SPI 0,32 0,21 0,18 0,22 0,28
CrarucTrika 3Ha4ajHocT 3a o = 0,05
CrarucTruka 3Ha4yajHocT 3a o = 0,01

HNmajyhu y Buzmy npeTxojHe pesyiTaTe, MOINIO OM ce€ 3aKJbydyuTH Ja u
CkaHIMHABCKa OCIMJIAIMja UMa yTHIaja HA TEeMIIEpaTypHEe M MaJaBUHCKE NMPUINKE Ha
teputopuju 1pHe ['ope. Hajbosba Besa je nobujena ca 4 3uMcka mapaMeTrpa Maj aBHHA
(RR, DD, R75p u SPD) u 6 nermux temmeparype Bazayxa (Tsr, Tnsr, Txsr, Tn90p,
Tx90p u SU). Kopenarnmja ca 3uMmckuMm cymama najgaBuHa (RR) je mosuTuBHa, mTO
3Haun na mo3utuBHa (asa SCAND ocmunmanmje ycioBikaBa mnoBehame KOJIHMYMHE
nagasuHa Ha teputopuju Llpue ['ope, u obpatHo. SCAND umHAeKC y 3UMCKO] CE30HU
UMa HeraTHBaH TPEHJ, LITO je Yy CKJIaay ca TEHIEHIMJOM CMamema CyMma IaJlaBuHa Y
OBOM TOjMINeM J100y. Takolhe je MO3MTHBHA Be3a W Ca 3UMCKHM OpojeM yMEpPEeHO
BIIQXXHUX JIlaHA W CTaHIapAn30BaHUM TamaBuHCKUM mHIEeKcoM (R75p u SPI 3a 3umy), a

uHBep3Ha ca Opojem cymuux naHa (DD). HeratuBna ¢asza oBor mHaekca yclioBjhbaBa
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BUIILYy cpeamy JeTmy Temmneparypy (Tsr, Txsr u Tnsr), kao u Behn Opoj Torumx naHa,
torux Hohu u netwux fana (Tx90p, Tn90p u SU).

Trigo et al. (2006) cy pasmarpanu ytunaj NAO, EA, EAWR u SCAND Ha
NaJaBUHCKE U TEMIIEPATypHE MpWIKNKe y peruony Meaurepana Tokom 20. Bexka. OHu cy
YIBpAWIHN Jla C€ 3Ha4ajaH Jeo BapujaObWiIHOCTH KinMe MenuTepaHa Moke 00jaCHUTH
npoMeHama IupKynamnuje armocdepe. Takohe cmarpajy n1a je jenaH jaeo BapujaObUITHOCTH
[IOBE3aH Ca JIOKAJHUM U PETMOHAIHUM (aKTOpHMa, Kao IITO Cy INPOMEHE HaMeHe U
Kopuiihema 3eMJBUINTA U IPYTUM U3a3BaHUM JIETaTHOCTUMA YOBEKa. AYyTOPH HCTHUY J1a
Cy TOMEHYTH TEJIEKOHEKIMOHU OO0pacuy y BEIMKO] MEpU OATOBOPHU U 33 TPEHIIOBE
TeMmIeparype | najaBuHa.

Paredes et al. (2006) cy ucTpakuBaliu MPOMEHE MECEYHHX CyMa MajiaBHHa Ha
[TupunejckoM monyocTpBy, 3a nepuoa 1960-1997. Hajuzpasutuju nan cy Ao0wid 3a
mecely Mapt, 4ak 50% 3a nmocmaTtpaHu nepuoia. OBako BEIMKH Je(UIMT NajaBUHA Y
MapTy, ayTopu o0jamrmaBajy IpaMaTHYHHM CMambemeM Opoja IUKIOHA Yy ONM3HHU
[MupuHejckor MmoMyoCTpBa, OJHOCHO IpOMEHaMa MHpKyJlamuje armocdepe. OHH
cmatpajy na, ocuM NAO, ozapeheHy KOHTpoJy Ha BapHujaOMJIHOCT MajJaBHHA LIMPOM
EBpone umajy u apyru BeJMKHM OOJMIM LMpKyJanuje atmocdepe, kao mro cy EA,
SCAND u EAWR.

VY crymuju Casanueva et al. (2013) cy, 3a nepuox 1950-2010., npe3eHTOBaHM
pesyiTatd TpeHaa ce3oHcKkux cyma najnaBuHa (RR) m Tpm uHaekca exkcrpema Ha
npoctopy EBpomne: 6poj yzacronuuo Bnaxuux/cyBux nana (CDD u CWD) u R95pTOT.
Tpenn u meroBy 3Ha4yajHOCT Cy mpopauyHanu nmomohy CenoBor metoma u MK rtecra.
I'enepanno, 3umu je mpucytad no3utuBaH (HeratuBaH) TpeHI RR m CWD Ha ceBepy
(jyry) KOHTHHEHTa, TOK Ce Y JIETO OBe JIBe Bapujabie cmamyjy (moBehaBajy) Ha 3amamy
(uctoky) EBpone. OBo ce30HCKO noHamame ynyhyje na cy arMocdepcke nupKysanuje
OJITOBOPHE 3a Pa3IMYMT 3HAK TPEHJIAa pa3MaTpaHUX MaJaBUHCKUX napaMmerapa. Ce3oHcke
BpenHocT RR, CDD u CWD cy Bume y WHTEpaKIMju ca MUPKYJIAIjoM aTMocdepe:
NAO, SCAND, EA u ENSO. V nponehe u jecen nagaBuHe nokasyjy Be3y u ca SOI Ha
[Mupunejckom momyocTpBy. ['OTOBO 1160 KOHTMHEHT pETHCTpyje TpeHa mnoBehama
RI95pTOT, u TO y CBUM TOIWIIKBLUM J00MMa. YTBpPIWIM Cy Ja TOCTOjU 3HAa4ajaH
JOIIPUHOC NPOMEHE IMOBpLIMHCKE Temmeparype Boje y CeBepHOM ATIaHTHKY, jep

RI95pTOT unpnekc nokasyje Hajoosby Bezy ca AMO, 3a cBa roauiima 100a.
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Krichak et al. (2013) cy ucnutmBamuM omHOC HW3Mel)y ydecTalocTu JaHa ca
najiaBuHama npeko 95-or nepruentuna (R95p) u mer tenexkonekunonnx odpazamna (NAO,
AO, EAWR SCAND U ENSO) y EBpomeautepaHckoM pernoHy. 3a UCIUTUBAKE U
3HA4YajHOCT Be3e KOPUCTWIM Cy KoepuuujeHT muHeapHe kKopenanuje (IIupconos
koedunrjeHt), ogHocHo CayaeHToB TecT (t-TecT), a 00yXBaTWIIM Cy TPU Tpyle Mecera
TOKOM KHuIIHE ce30He (okToOap-HOBeMOap, nememOap-janyap u ¢ebpyap-mapr), 3a
nepuoy 1961-2000. Pesynratu n0 KOjuX Cy JOLUIM ayTOpU YKasyjy Ja IOMEHyTe
tenekoneknuje, ocum ENSO, umajy cHaxaH yTWIa] HAa Melhyroauinme BapHjaiyje

YYECTaJIOCTH JJaHa ca eKCTPEeMHUM majaaBuHama y Behem nemy Menutepana (ciuka 7.11).
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Cuuxa 7.11. Kopenayuja usmelhy NAO, AO, EAWR u SCAND u yuecmanocmu 0ana ca excmpemHum
naoasunama (R95p) 3a okmobap-noeembap (a), oeyembap-janyap (b) u gebpyap-wapm (c), 3a nepuod
1961-2000. (Krichak et al., 2013)

7.2.2.5. lonapua-EBpoa3ujcka ocuminanuja — POLEUR

[Nonmapua-EBpoasujcka octmnammja (POLEUR — Polar-Eurasia) ce mojaBmbyje y
CBUM roauuimuM nobuma. IlozutuBHy (hasy oBe ocLumialnuje KapakTepuile HeraTMBHA
aHOMaJlyja TeONOTEeHLMjalHe BUCMHE M3HAJ| CEBEPHOI' MOJAPHOI PEervoHa M MO3UTHBHA
n3Haz cesepHe Kune m Monronuje (myctuma ['o6m). POLEUR ocrimnanmja je moBezaHa
ca jauynMHOM IMPKYMITOJIApHE NHUpPKYyIanuje (CTajJHa NPCTEHCTa IUPKYJIAIHja OKO
ceBepHor nosa). Haume, 3a Bpeme mo3utuBHE (ase jauu je MOoJapHU MpecTeH (BPTIIOr)
0]l yoOHWYajeHor, JOK HETraTUBHU PEKUM CJIabM MPCTEHCTYy LMPKYJIAalMjy OKO IoJja.
VYrnaBHom ce yrtumaj mno3utuBHe (aze POLEUR ocmmmammje oceha Ha mopact

Temneparype Bazayxa y Mcrounom Cubupy u nag y Mcrounoj Kunn. Kana cy nanasune
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y NUTaly, NO3UTUBHU PEKUM j€ IIOBE3aHa ca HaJIPOCEYHUM KOJMYMHAMa Ha CEeBEpy
CxanmunaBuje’”. VcTpakiBama MOKasyjy 1a OBa OCIUIALIMjA MMAa YTHIja TOKOM
3UMCKHX MECEIIH, Ipe CBEra Y MONAPHOM PErHOHY .

POLEUR wunzekc, mokaszaresb OBe ocluianuje, no0uja ce Kao W 3a ocTaie
BUCHHCKE TEIIOKOHEKIMje, moMohy T3B. porupajyhe aHamm3e TIaBHUX KOMIIOHEHTH
(RPCA - Rotated principal component analysis), kopuctehu mogatke o Bucuan 500 mb
noBpiy, nodujene Ha ocHoBy peaHainze NCEP-NCAR nentpa. Pesyntatu BpeMeHCKHX
cepHja cy HOpMaju30BaHH y ojHocy Ha 0asznu mnepuoja 1981-2010. HzpauyHaBame
uHnekca nmomohy RPCA mpucTynma je KOMIUIMKOBaH TpoLec. Y CYIITHHH, aHAIn3a
rnaBauXx komnoHeHTH (PCA - Principal component analysis) je craTucTudka npoueaypa
KOja KopucTu opToronainy tpanchopmanujy. Osaj npuctyn (RPCA) 3a npopauyHaBame
WHJIeKCa, Tj. npahema BapujabumHocTH aTMoc(hepcKuX ocluianmja, MpBU Cy MPUMEHIITN
Barnston and Livezey (1987), a 3atum je ycBojen on crpane LlenTpa 3a mpensubhame
kaume (CPC - Climate Prediction Center) mpu NOAA 3a mpaheme TeneKOHEKIMOHUX
oOpa3ana y peaTHOM BpEMEHY.

Kana je Llpna I'opa y nuTamy, curHan oBe OCLMJIAIMjeé T'OTOBO Ja C€ U He
nerektyje 3a mocMatpanu nepuoxa (1951-2010). Uzyserak je HEKOTUKO TMapamerapa 3a
3UMCKYy M JIeThy ce3oHy. O 3uMcKHX napamerapa, Ha oko 50% craHula Bes3a je
3navajaa ca Tsr, Tnsr, Txsr u Tx90p, yriiaBHOM Ha HIDKeM HHBOY moBepemma (90%). [Tpu
tome, Be3a m3mel)y POLEUR wunzaekca u 4 moMeHyTa mapameTpa TeMIiepaType 3a 3UMCKy
Ce30Hy je HeraTuBHA. To 3HauM Jla HeraTMBHA (pa3a OBE OCIMJIALMje yCJIOBJbAaBA BHUIIE
3uMcKke TeMmnepatype Ha npocropy Llpue TI'ope, renepanno. To je y ckuamy ca
MO3UTHBHUM TPEHIOM OBa 4 mapaMeTpa Temneparype, a HeratusHuM 3uMckum POLEUR
WH/IEKCOM.

Opn nerwmux mapaMerapa Temmneparype, 6 craHuna Ha ceBepy 3emibe (Konamus,
Poxaje, bepane, bujeno Ilome, Kabpak u [libeBiba) mokasyje 3HauajHy Be3y usMel)y
oBe ocmwianyje u 3 mapamerpa mMuHHManHe Temreparype (Tnsr, TnlOp u Tn90p).
Kopenanuja uzmely nermux Bpeanoctn POLEUR wnnpexca u Tnsr, Tn10p u Tn90p Ha 6
NOMEHYTHX cTaHula Ha ceBepy Llpue ['ope, no3utusHor je 3Haka. Jlakie, 3a pa3iuky ox
3UMCKE CE30HE, 3a BpeMe MO3UTUBHE (pa3e oBe oclMiIalije BHUILIA j6 MUHMMAJHA JIETHA

TeMIeparypa.

* http://www.cpc.ncep.noaa.gov/data/teledoc/poleur.shtml
* http://catalog.data.gov/harvest/object/ca9cfdf5-3a2c-4523-b30a-50892f0322d3/html/original
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V cBakowm cityuajy, curHain IlonapHo-EBpoasujcke ocumiaiyje Ha BpeMe U KIIUMY
Llpue T'ope je cnab. Onapehena Besa, yrilaBHOM 3HayajHa Ha HUXKEM HUBOY IpHUXBaTamba
xunore3e (5% pusMk), A0OMjeHa je caMO 3a HEKOJHUKO IapaMeTapa TeMmIepaType y

3UMCKO] U 3a nap ctaHuila Ha ceBepy Lipue ['ope y netwoj ce3onu (Tabena 7.14).

Tabena 7.14. Mampuya xopenayuja usmely POLEUR
uHOeKca u napamemapa memnepamype u naoaguHa Ha
CE30HCKOM U 200UlFbeM HUBOY Ha mepumopuju Llpne
Tope y yenunu, 3a nepuoo 1951-2010.

POLEUR
Iapamerap 3uma Iponehe Jlero Jecen Tomuna
Tsr -0,24 -0,01 0,08 0,01 -0,14
Tnsr -0,26 -0,09 0,29 -0,04 -0,10
Txsr -0,28 0,01 0,04 0,12 -0,14
FD 0,25 0,07 / 0,00 0,11
Tnl0p 0,16 -0,01 -0,27 0,05 -0,01
Tn90p -0,19 -0,12 0,25 -0,10 -0,17
Tx10p 0,20 -0,04 0,00 -0,09 0,02
Tx90p -0,26 -0,03 0,04 0,11 -0,24
cy / -0,02 0,03 0,05 -0,15
RR -0,22 -0,18 0,11 -0,16 -0,10
DD 0,15 0,19 -0,19 0,19 0,05
R75p -0,20 -0,22 0,15 -0,22 -0,14
R95p -0,25 0,01 0,04 -0,03 -0,02
YR95pEP -0,14 0,15 0,01 -0,07 0,04
R95pTOT -0,17 0,05 0,06 0,05 -0,04
SDII -0,15 -0,03 -0,01 0,00 -0,09
SPI -0,23 -0,15 0,14 -0,16 -0,10
Cratucruuka 3Ha4ajHoct 3a o = 0,05
CrarucTruka 3Ha4ajHocT 3a o = 0,01

Kana je oBa ocumnanyja y nuramy, 10 CIMYHUX pe3yiTara cy Aouuid u Markonis
et al. (2013). OHn mcTHUYy Aa je KIMMa y PEerHoHy MeawTepaHa y 3Ha4ajHO] MEpH
noBezana ca NAO u nenmummuyHo Cubupcko-sucokum uHnekcom (SHI - Siberian High
Index). Takole je 1oka3aHO JAa y OBOM PErHMOHY IIOCTOjH Be3a U3Mel)y JeThux najgaBuHa
u Jlunamuuko-moHcyHCKor uHAMjcKkor uHaekca (DIMI - Dynamic Indian Monsoon
Index), amm u ca 3amagHo-Adprukum MoHCYHCKUM uHenkcom (WAMI - West Africa
Monsoon Index). Opapeheny Be3y cy J00wim W ca joIl HEKOJHMKO TIOKa3areba
mupkynamnuje atmocgepe: MO, EA, SCAND, nok je ca POLEUR cna6wuja.

Xoplaki et al. (2000) cy ucnmTuBanu Be3y u3Mmely mupkynammje atMocdepe y
cpenmuM Tponochepckum BucuHama (500 hPa g.h.) y nojacy uzmely 30-70°N u 30-50°E
W 3UMCKHX cyma najaBuHa y ['pukoj, 3a nepuoa 1958-1994. 1o mUxoBUM pe3ynTaTuMma,
CMamelke NUKIOHCKE AaKTHBHOCTH Yy IMOCIEABUX HEKOJIHKO [eleHHja, 3ajeqHO ca
a/IBEKIIMjOM KOHTHHEHTAJHOT Ba3lyxa, TJaBHU je pasior aeduiura 3MMCKHX CyMa
najaBuHa Ha Tepuropuju I'puke. Ha kpajy 3akipydyjy a Ccy KIMMaTCKa MCTpaKHBamba
jomr yBek naineko na objacHe cBe Beze m3mel)y atmocdepe, xumpocdepe, kpuochepe,

ounocgepe, a moceOHO PEeTMOHATTHE | JIOKAJTHE CTICIIM(DUIHOCTH.
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Ha ocHoBy noOujeHnx pesynitaTa, OYMIJIEHO je Jia TIOCTOje jade WIn ciaduje
Be3e, MoceOHO Kajma cy y muTamy Mehyromumma konebama. 3akibydyjyhm yTuiaj
pasMaTpaHHUX TEIEKOHEKIHMOHMX o0pa3ala Ha CE30HCKE M TOJUILIbE Iapamerpe
Temneparype u nagasuHa y lLlpHoj I'opu (cpeame BpeIHOCTH TemIieparype, cyme
nalaBuHa U eKCTPEME OBa J[Ba €JIEMEHTa), MOKE Ce KOHCTAaTOBaTH ciiesiehe:

» Y 3UMCKOj CE€30HH, Hajjayd yTUIaj Ha mapameTrpe Temmeparype uma EA, MO,
WeMO, EAWR u AO, ok je cnadbuju curtan NAO u SCAND. 3umcku mapameTpu
najaBuHa Haj0o0JbY Be3y mokasyjy ca AO, MO, NAO, EAWR, WeMO u SCAND.

» Ha nponehne mapameTpe Temneparype HajOoospu curnan nmajy EA, WP, AO u
SOL. ITagaBuHCKe MpHiIHKe TOKOM Tpodeha cy Hajsumie mon yrumajem WeMO u AO.

» Jletn, TemmepaTypHe TIPWIMKE Yy BEIMKO] MepU KOPECIOHIMpajy ca
Bapujanijama EA, AMO, EAWR, SCAND u NAO, a y mamoj ca Humo 4, WP u
POLEUR. Ca magaBuHCKHM MapemMeTpuMa HajOospa kopenanuja je ca MO, NAO u EA.

» VY jecemoj ce3onH, Hajsehm Opoj pasMaTpaHuX Napamerapa TeMmIeparype
nokasyje Bedy ca EA, SCAND, AMO, EAWR, MO, AO, a mnojenuHM #u ca
nokazatesbuma ENSO (Humo 4, SOI u MEI). 3a jeceme napamerpe najgaBuHa yTBpheH
je jak curnan ca AO, NAO, EAWR, WeMO u MO, a nojenuHu mokasyjy Be3y H ca
SCAND u MEI

» [Ipomene romummkuX Mapamerapa TeMIepaType Cy y HajOoJ0j Be3u ca
Bapujaijama EA, AMO, SCAND, EAWR, NAO u AO. Ca ngpyre crpane, konebame
pasMaTpaHuX IapaMeTapa IIaJJaBUHAa Ha TOJUIIHEM HUBOY C€ Y BEJIMKO] MEPHU MOXKe
objacaut AO, NAO, MO u WeMO, ok je cnabuju curHan SCAND, EA u EAWR
ocIHJIaIyja.

» VY pany je momeHyra MeljycoOHa TIOBE3aHOCT IOKaszatesba aTMmochepcke
LUPKYJIAIHje, C IIUJbEM Jla Ce YKaKe Ha CJIOKEHOCT KJIMMATCKOI CUCTEéMa, OJTHOCHO Jla Ha
pOMEHe M Kosebama TeMIleparype, HajJaBuHa U JIpyre METEOpOJIOIIKO-KINMATCKe
eneMeHTe ytuuy OpojHu (akTopu. ['eHepamHO ce MOXKe 3aKJbyUUTH Ja Ce HHjelaH
€IIEMEHT TPHUPOAE HE MOXKE IMOCMATPaTH HM30JI0BAaHO O] JPYIHX, HUTH j€ HCIPABHO
HBEroBe IMOTEHLMjaJIHE NPOMEHE U Kojebama pa3MaTpaTd Ha OCHOBY YTHIaja caMo
jenHor ¢akropa. [Ipyrum pednma, MOTPELIHO je CTaB/baTH aKLEHAT Ha MCKJbYUUBY U
MIOCTOjaHy JOMHHALHM]Y jeTHOT (aKTOopa, jep je€ OUHUTIICAHO /1A C€ PN O HHTEPAKIIN]CKOM

JIeNTOBamby BHIIE YTHIAja, IITO j€ Y OBOM paay JEIMMHUYHO U TIOKa3aHO.
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7.3. Y3pouu excTpeMHe Temneparype u nagasuna 2007. u 2010.

Komuku je yrumaj muMpKyIanmMoHMX TWpoleca Ha BpeMme, Haj0oJbe ce MOXKe
WITyCTPOBATH Ha JBa ekcTpeMHa npumepa y Lproj I'opu. [IpBu ce ogHOCH Ha €KCTPEMHO
Bucoke temneparype Tokom isera 2003. u napoumto 2007. roamHe, a Ipyra Ha
HaanpoceuHe najgasuxe 2010.

Jletn ce nHan llpuom I'opom u mmpuMm mnojapydjeMm yecto (GopMHpajy T3B.
,,OJIOKHHT CUTyaIuje”’, KOje YCIOBJbaBajy CTA0OMIIHO BpeMe Yy AYXKEM MEpPHOJy, alld Cy Y
NOMEHYTHUM ToAnHama Owie u3pasutuje. Hapouuto ce m3paszurta OJOKHHT CHUTYyaldja
JleCWJIa TOKOM jyJia W apyre nojiopuHe aprycta 2007. roguHe. Y3poK TOIDIMX Tanaca
OMIIO je jako MoJbEe BUCOKOT MPUTHCKA. 3arpejaHu Ba3ayX ca jyra v jyrosamnajia rnojayaBao
j€ cHary u ojpxXaBame€ TOIUIOI Tajaca, IITO je YCJIOBHJIO €KCTPEMHO TOIJIO BpeME y
Hpuoj Topu. Jawame TepmoOapuykor rpeOEHAa y BHCHHCKO] jyro3amaaHoj CTpYyju
M3a3BaJI0 j€ aaBEKIHjy TOIUIOT Baszayxa M MOpAcT TEMIepaType W3 JaHa y AaH (CIHKa
7.12, neBo). Y llogropunu je ox 16. jyna 1o kpaja aBrycta OMJIO ocaMm JiaHa y3aCTOIHO
ca JHeBHMM Makcumymuma u3Haj 40. nongeoka Llensujycose ckaine. Y oBa jaBa Mecela
Ouna je M3pakeHa IojaBa TOIUTMX Tajaca (MHTEpBAJI O MPEKO S5 JaHa y3acTOMHO ca
MaKCUMaJIHOM TEMIEPATYPOM BHIIOM O 5°C Yy OJHOCY Ha IIPOCEYHE JHEBHE
makcumyme). Te roaumHe je y MHorum Mmectuma llpHe ['ope Temmeparypa Basmyxa
JIOCTUTIIa HajBehy BPEeIHOCT OJ1 KaJia TIOCToje Mepema, yriaBHoM 23. u 24. aBrycta 2007.

Hpyru mpumep yTuiaja mupKyianuoHux mpoiieca Ha Bpeme je 2010. roauna,
TOKOM Koje cy Ha nojapy4jy Llpue I'ope Tpu myrta perucrpoBaHe MOIUIaBe - y jaHyapy,
HOBeMOpyY U aeneMMmoOpy. [Ipema pacnonoxuBuM moganuma, TO je 10 caja MakCHUMalTHa
YecTWHA jaBJbalba OBE II0jaBe y jenHO] roauHW. Hawmme, BUCHHCKa CTpyjama y
OGapoMeTapcKuM JienpecujaMa UMajy aajeko Behu yTuiaj Ha nmaJaBUHCKE NPUINKE HEro
npuseMHa. Y yciaoBuma kaja ce nojpydje Lipne 'ope Hanasu nox yrunajem npocTpaHe
1 1yOOKe BHCHHCKE OapHyKke JONIHMHE M CHAKHE IUKIOHCKE MUPKYJIaluje y Mpu3eMiby,
BJIaJ1ajy HeCTaOMIIHE BPEMEHCKE PHIIMKE U YECTO ca OOMIIHUM IaJjaBHHamMa. JeqHa TakBa
CTpyKTypa aTMmocdepe (CHa)kKHa NpU3EMHA M BHMCHMHCKAa IMKJIOHCKA LUpKYyJauuja) je
nomuHupana kpajem 2010. roqune. Tokom HOBeMOpa u aenemopa 2010. rogune, cepuje
[IUKJIOHA Cy ycioBwie oOmiHe nanaBuHe y Behem nenmy Llpre ['ope. Cyme magaBuHa y
oBa nBa Mecena cy pompurerne na je 2010. rommHa Owna HajkumHuja y LlpkBunama,

Bapy, Ioaropumm, Hukmmhy u va Letumy u XKabspaky, a npyra y Hu3y y X. HoBowm,
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Vamuwy n Komamuny. YkynHa sucuHa magaBuaa y 2010. roguam ce kpatana on 664
mm y [IseBbuma 10 9105 mm y LpkBunama.

Cunontuuky cutyanujy Ha aaH 30. HoBemOap u 1. genembap 2010. romune,
KapaKTepucalio je jaKo jyrosamajgHo CTpPYjalke Y CKIOMY BHCHHCKE JIOJIMHE H
uukiorenesa y Jlurypckom mopy u ‘BenoBckom 3anuBy (cnmka 7.12, necHo). OBaksa
IIMKJIOHCKA aKTHBHOCT YCIIOBMJIA je OOMIHE KoinuuuHe najnaBuHa y Behem pemy Llpne
l'ope, mojavan 70 jak, Ha yAape W ONYjHU jy>)KHU BETap W TOIUIO BpeMe 3a OBO J100a
roguHa. 3a nepuoj ox 30 catu, ox 7h 30. HoBemOpa g0 13h 1. nenemOpa, TOTOBO CBe
METEOPOJIOIIKE CTAHHIE y JY)KHUM U HEHTPATHUM TIPeIeIMa PETUCTPOBAJIE Cy MPEKO
100 mm nagaBuna. Hajsumre kumie nano je y lpkeunama (719 mm) u Ha Ietumy (384
mm). XHUIPOJIOIIKY CUTYaIH]jy je JOAATHO TOTOPIIATO0 TOIUBEHE CHEXXHOT MMOKpHBada y

BUIINM IJIAHUHCKUM TipejienuMma, Bucunae 10-50 cm.

01DEC2010 00Z
500 hPa Geop:
g )

otential (gpdm) und Bodendruck (hPa)

. = L Daten: Reanalysis des NGEP
00 hPa Geopotential [gpdm]. Bedendruck [hPal, relative Topegraphie HEO0—H1000 [gpdm]

reitag, 24-0B-2007 12 UTC (GFS) {analyse) © www,wetter.de

(C) wetterzentrale
wiw wetterzentrale.de

Cnuka 7.12. Cmpykmypa ammocghepe na nusoy mopa u 500 muaubapckoj nospuiu Ha oan 24. 8. 2007.
(cnuxa neso) u 1. 12. 2010. (cauxa decro)

OBakBa METEOPOJIONIKA KOMOWHAINja — OOWIIHE KUIIIHE MAJaBUHE M TOIJHCHHE
CHE)KHOT' TMOKpHBa4ya y TOPHUM (IUIAHUHCKKM) JIeJIOBUMA CIIMBOBA PEKa, yCJIOBWIIA je
HarlM TPWIMB BOJE Y je3epa W KOpUTa peKa, OJHOCHO IopacT BOJOCTaja Ha
XUJIPOJIONIKAM O0jeKTUMa W He3arnaMheHe TOoIUIaBe y PaBHUYAPCKOM TMOJPYYjy OKO
Jomer Toka Mopade — jyxxHH jeo 3ercke papnmile. [lomiaBa je Owio u y npuodamby

Bojane, 3ere, Jluma 1 Hukimuhkom mossy.
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3AK/bYYAK

OBa nucepTanyja je UMaa JiBa OCHOBHa Iiuba. [IpBu je yTBphuBame AUHAMUKE,
a npyru Moryhmx y3poka TemmepaTypHHUX H TNaJaBUHCKHUX EKCTpeMa Ha TEpUTOPHjH
Upue I'ope y nepuony 1951-2010. McTpaxuBame y OKBUPY HaBEACHE TEME PEATHU30BAHO
je JeTasbHOM aHaIM30M TpeHaa W Kosebama mpexo 20 mapamerapa TemIieparype H
najaBuHa ca 23 METeOpoJIOIIKE CTAaHULE M MCIUTHBAKHEM HHXOBE BE3€ ca MpOMEHaMa
ypKyJamnuje armocgepe. Pesynaratu no0ujeHr y oBOM pajy cy yIJaBHOM Yy CKJaay ca
OIIIITOM TIPEICTABOM O TJIO0AITHOM OTOIJbaBamy, JId U HE Malld OpOj YN-CHULA HUjE Y
carnacHoctu ca moaenuma [PCC.

JlerasbHa aHanM3a cpelmbe TeMIepaType Ha CE30HCKOM U TOAWIIBEM HHUBOY, HA
tepuropuju Lpae I'ope, 3a mepuoy 1951-2010., nokazana je cnenehe:

» VY mnocmarpaHoM 60-roguiimeM MEpUOdy, TEHICHIHMja IOpacTa Cpelarbe
TOAMIIke Temmneparype Ha tepuropuju Llpae [ope, maremaTwukum mOcCMarpaso,
MOCJIETUIIA j€ U3PA3UTOT pacTa y TOIUIHjeM JIely TOAMHE, HApOYUTO O]l Maja 10 aBrycCTa.
VY 3UMCKOj Ce30HU Ccy MpoMeHe Oe3HaudajHe, 0K y jeCerh0j JOMUHUPA TPEH T 3axialema.

» Pesynratu TpeH] aHanu3e Cy IMOKA3aJd Ja C€ MOTY M3JBOjJUTH HOApYdYja ca
CJIIMYHUM TEPMHUYKHUM IIpoMeHama. I'eHepanHo, Ha jyro3amany Llpue ['ope mpucytan je
Oslary TpeH] naja Win He3HaTaH IOopacT Cpe/ilbe TeMIepaType, 3aBUCHO Koja ce Ce30Ha
nocMmarpa, 0K ce Haju3pa3uTHju PacT jaBjba y CEBEPHUM M CEBEPOMCTOYHUM KpajeBHMa
(ITnas, bepane, Poxaje, XKaOspak), 3atum Ha noapydjy Iloaropune u [lamrposuhkom
npumMopjy (mpumopje ox bapa o bynse).

» Ha ocHOBY n00MjeHHX pe3yJTara, MOKe Ce KOHCTATOBaTH Jia Ce ca CE30HCKUM
U TOJMIIBUM cyMaMma TajaBuHa Ha Teputopuju Llpue ['ope, y mepuoay ox 1951. mo
2010. ronuHe, HMImNTa OWTHHWje HE JemaBa. Melyroguinme Bapujaidje, Koje WHaUe
KapaKTepHIIy OBaj eJeMeHT, HuCy moBehaHe y mocienme BpeMe, HHUTH TPEHI
KOMIIOHEHTa I0Ka3yje 3HayajHe mpomeHe. Ha ocHOBY yBuaa y aureparypy, CTHYE ce
YyTUCAK /1a CE jOol yBEK HE MOXKE€ M3BECTHM I'€HEpalHU 3aKJbydaK Kako O €BEHTYaJIHU
aHTpOIIOreHH edekaT cTakjeHe Oamre Tpebano Ja yTude Ha MajJaBUHE, IITO je OBa
aHaM3a JIeTMMUYHO U TIOTBPIIIA.

VYnopenna aHanu3a CpeImbUX BPEIHOCTH U BapHujaHcH JBa 30-roquima nepruoa
(1951-1980. u 1981-2010) yka3zyje Ha cnenehe:

» Ha romummeM HUBOY, CBa TPH IapaMeTpa Temieparype (cpenma, cpelrba
MakcuMalHa W Cpell-a MHHHMMAajHa) mokasyjy na je mepuwoxn 1981-2010. 3nauajuo

TOIUIMjHM y OJHOCY Ha MpeTXoJHe Tpu nenenuje. Kama cy magaBune y nurtamy, y Behem

209



neny Llpae ['ope (20 crannna) mpocedyna roJuima KOJTUIUHA je Mama y nepuoay 1981-
2010. y omnocy Ha 1951-1980., anu je Ta pa3iuka 3Ha4ajHa caMo Ha TIPUMOP]Y.

» Ko cpenme roquiime U Cpeliibe TOAUIIBE MUHIUMAIHE TeMIeparype, Kao U
KOJI TOOWIIBMX CyMa IaJaBHHA, BapWjaHCe J1Ba MOCMaTpaHa MepHoAa ce Oe3HadajHO
pa3iuKyjy TOTOBO Ha CBHUM TIOCMAaTpaHWM CTaHUIIaMa. Ha OCHOBY CTaTUCTHYKE
nporeaype, yrephero je aa je y apyrom 30-roguIiimeM MEpHOIy MOPACT AWCIEp3uje
Cpeabe FOAMIIHE MAaKCUMaIHE TeMIIepaType CTATUCTHYKY 3HavajaH Ha 13 craHuna.

Amnanuza je naspe rmokasaia Ja ce:

» ¥V nepuony 1951-2010., TeHaeHIM]ja MOpacTa Cpemhe TOAUIITHE MAKCUMATHE U
MHUHHMAJIHE TeMIlepaTtype je, MaTeMaTWdKd TII0CMAaTpaHo, Ipe CBera IOCIeIHIa
M3PA3HUTOT pacTa y TOILIUjeM ey TOAMHE, HAPOUHUTO Yy Majy U TOKOM TPH JIETHA MeceIa.
Ha Behem 6pojy cranuna je Beha Op3uHa mopacta cpeliibe TOAMIIHE MAKCUMAITHE HETO
MUHUMaTHe Temreparype. Takohe, y Behem nemy Llpue 'ope mocroju Tpena mopacrta
Opoja maHa ca uHTeH3WBHUM mNaaaBuHama (Rd > 30 mm), anu je yrinaBHOM Oe3HauajaH.
Jlasbe je yrBpheHo Ja cy majaBuHE JAJIEKO OCETJBUBHjE HA CIIOKEHE oporpad)cke ycioBe
Lpue ['ope u mokaiHy MUPKYJIALKjy HETO TEMIIEpATypa, Nla je TO HajBepOBAaTHH]E TJIAaBHH
pasior pasnuka u3mely cyceHuX CTaHHLA y MOTJIey IPOMEHJBMBOCTH OBOT €JIEMEHTA.

VY nocnenme BpeMe ce aHalM3a TeMIEepaTypHUX M NaJaBHHCKUX E€KCTpEeMe CBe
BuIle Oa3zupa Ha KIMMAaTCKMM HHJEKcHMa, JeduHHcaHMX ox crTpaHe WMO-
CCL/CLIVAR. VY oBo0j amcepranmje je pasMaTpaHo 17 KIMMAaTCKUX HHIEKCa, Ha
CE30HCKOM H TOJIMIIHEM HUBOY, a TOOM]CHU pe3yNITaTH yKa3yjy Ha cieaehe:

» Ha tepuropuju Llpue ['ope ce cBe yemihe jaBibajy MakCHUMaJIHE U MUHUMAJTHE
JTHEBHE TeMIlepaType Koje uMajy ,,Torumje’’ BpeqHocTu. To 3Hauu 1a je TpeHj mopacra
CpeAUX TOJUIIBUX M CPEAUX CE30HCKUX TeMIIeparypa, MaTeMaTHYKH MOCMAaTpaHo,
NociIequIa moBehama ydecTaJoCTH JHEBHUX TEMIEpPaTypPHHUX EKCTpeMa y TO3UTHBHOM
(Tormmjem) cmucity. Y BehuHm citydajeBa je TpeHA TEMIIEpaTypHHX €KCTpeMa 3HadajaH,
noceOHO Ha TOAWIIEM HHBOY M TOKOM JieTa W mposieha. Tpena mpomeHa TOIIIMX
TeMIIepaTypHHUX MHJEKca je Behu o XinaaHux.

» TokoM wWcTpaxkuBamba Cy YO4YeHE M HEKe HeJormyHoctu. Ilpema
NaJICOKIIMMATCKUM 3allMCUMa, ajdd W TEOpHUjH JOMHHAIMje AaHTPONOreHor edekra
CTakJieHe OaITe, y yClIOBHMa OTOIbaBama Tpebano Ou odekuBatu Behe TemmeparypHe
npoMeHe Hohy M 3UMHM HEro Jamy M JIeTH. [IpeTxoiHO Ccy NMOTBpAWIa M Mepema y
uHCTpyMeHTamHoM Tniepuoay. Ilpema Alexander et al. (2006), xama Ou ri06a)IHO
3arpeBame Omino y3pokoBaHo CyHieMm, OHJa OM HMHTEH3MBHHMjH OHO TpeH] Imopacrta

JTHEBHE TeMIlepaType. ,,YMECTO Tora, orna)amo Kako ce Opoj Torumx Hohu moBehaBa

210



Opxe Hero Opoj Tommx nana’’. Mcry koHcratammjy m3Hoce W Braganza et al. (2003,
2004) 3a 3umy u Jeto: ,,JadameM edekra crakiieHe Oamre Tpedano OM OYeKHBATH Ja Ce
3uMe Oprke 3arpeBajy o jieta’. Pasnor Tome je, Kako UCTHYY ayTOpH, IITO CTAKJIEHUYKU
edexar nma Behu ytumaj 3umMu, a To moTBphyjy U Mepema y HHCTPYMEHTAITHOM TIEPHOLY.
Mehyrtum, wa Teputopmju Llpue [ope ce nemaBa CcympoTHO, jep Cy NpOMEHE
pa3mMaTpaHHUX TeMIIepaTypHHX WHIEKca Behe y JeTH0j HeTo y 3uMCKOj ce30HH. [Iprmepa
paau, 3umMcku 6poj Torumx Hohu (Tn90p) ce 3anemapspuBo noBehasa, JJOK je MO3UTHUBHA
TeHaeHuja ety ckopo 10 myra Beha. CiauuHO je U ca TpeHAOM NIPOMEHA TOIUIMX JaHa
(Tx90p) — naTeH3UBHUje je noBehame JeTH Hero 3UMH, U TEHEPATHO Y TOIUIMjEM HETro Y
xnagaujeM gaeny roauue. llltaBumie, y jyrozamamHoM Aenmy 3eMJb€ C€ 3UMCKH Opoj
ToruMX HOhw, anu u posiehHU U jecemu, 6Iaro cmamyje.

» Ha Behem neny tepuropuje Lipue 'ope mocroju TpeHx noBehama rogummer u
3uMcKor Opoja cymHux aaHa (DD), yriaBHOM 3HavajaH, JOK ce TOKOM Ipojeha, jiera u
jecenn HHUITa MmoceOHO He aemiaBa y mepuoxy 1951-2010. Amm, y mocneamem 30-
rogumbeM nepuoay (1981-2010) ce 6poj cymrHHX 1aHa cMamyje, a TO 3Ha4YH J]a HeMa HH
roBOpa O apuAM3alrju TMOCMaTpaHor mpocropa. ¥ nepuony on 1951. go 2010., uanekc
SDII nma yriaBHOM MO3UTHBHY BPEAHOCT, ajM je TPEHJ NPEeTeKHO Oe3HauajaH, KaKo Ha
CE30HCKOM, TaKO U FOJIUIIKHEM HUBOY.

» YV nocmarpanoM 60-roJuiImeM MepUoOay, TOMUIIBE OpOj YMEPEHO BIIaXKHUX
nana (R75p) ce cmamyje. Melyyrum, TpeHa rogummer 6poja Bpiio Biakaux nana (R95p)
je TIO3WTHBAH, INTO 3HAYM Jla C€ CBE Yemhe jaBJbajy WHTCH3WBHE mMajaaBuHe. CIMYHU
KBAJIMTaTUBHU PE3YJITATH Cy J0OUjEHH U 3a 3UMCKY CE30HH: YMEPEHO BIaKHH JJaHU Ce
Opxe cMmamyjy, Hero mro ce nosehasa Opoj BpJIO BIaXKHUX JlaHa. Y MpoJiehHOj U IETHO0j
ce30Hu ce ca R75p unaexcoM HUINTA He JieliaBa, TPEH]] je TOTOBO paBaH HYJIH.

» Ocum nern, y octamuMm ce3oHama Ha Behem nemy Tteputopmje Llpre [ope
NpUCyTaH je TpeHJ NoBehma MHTEH3WTETa MaJaBUHA KOje MaaHy Yy BPJIO BIA)KHE JaHE
(P95pTOT), anu cy Te mpomeHe yriaBHoMm Oe3HauajHe. Mcto Tako ce Ha Behem aemy
teputopuje Llpue 'ope yuemrhe ykynHMX najaBHHA KOj€ CE€ M3JIyde Y BPJIO BIAXKHUM
nannuMa (XP95nXP) nosehaBa y roaummoj cymu. Mako je y BehuHu Mecta TeHjeHIIW]a
npoMeHa Oe3HayajHa, Tpeba wctahM YHILCHHUILy Ja C€ W alCOJYyTHO MaKCHMAaJTHE
roJuIIke 1-THeBHE U 5-THEBHE cyMe NajaBuHa noBehaBajy Ha Behem nmeny Tepurtopuje
Ilpue T'ope. Tennenuuja nosehama MHTEH3MBHHUX IIaJlaBUHa HHjE€ IIOBOJbHA 3a
reorpadcKy CpeiuHy U MOXK€ y3pOKOBAaTH HU3 HETaTUBHUX MOCIEANLIA.

» Pesynratu aHanu3e 3a CTaHIapJM30BaHW TanaBUHCKU uHIekc (SPI) cy

KOMITATUOWIIHN ca JOOMjeHUM 3a CE30HCKE U TOAMIIE CyMe MajgaBuHa. Jlakie, U OBaj
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MHJIEKC, KOJH C€ Y TOCIIE/IE BpeMe KOPUCTH NPU pa3MaTpamy CyIla, yKasyje Ia Hema HU
rosopa o apuanzauuju Lipae I'ope, kako Ha C€30HCKOM, TaKO U TOJAUIIBEM HUBOY.

VY pany je ucnurana Beza usMehy 17 mapamerapa TemmnepaType U NajaBMHAa Ha
CE30HCKOM, OAHOCHO 20 Ha TOAMIIKBEM HUBOY, Ca YKYMHO 16 TeIeKOHEKIIMOHHX
oOpasarna. Ha ocHOBY J10OMjeHHX pe3ysiTaTa MOXE C€ KOHCTATOBATH:

» Y 3UMCKOj CEe30HH, Hajjayd YTHUIla] Ha TMapaMeTpe TeMIepaType Ba3myxa uma
EA, MO, WeMO, EAWR u AO, nok je cnabuju curian NAO u SCAND. 3umcku
napaMeTpH MaJlaBuHa Hajoosby Be3y mokadyjy ca AO, MO, NAO, EAWR, WeMO u
SCAND.

» Ha mponehne mapamerpe temmepaType (Cpelme BPEIHOCTH W yUECTaJOCT
excTpeMHuX norahaja) HajOospm curHan je modoumjen ca EA, WP, AO u SOI. Kana cy
napaMeTpH MajJlaBuHa y MuTamy, 3HauajHa Kopenaiuja je gooujena ca WeMO u AO, 1ok
JIPYTH TEIEKOHEKIIMOHU 00pa3iy NMajy cliabuju yTHIIA].

» Jletn, TemmepaTypHe TpPWIHKE Yy BEIMKO] MEpPH KOPECIOHIUpajy ca
Bapujarimjama EA, AMO, EAWR, SCAND u NAO, a y Mamoj ca Humo 4, WP u
POLEUR. ITamaBuHcku nmapemeTpu cy y Haj0osp0j Be3u ca MO, NAO u EA.

» VY jecewmo] ce30HH, HajBehm Opoj pa3maTpaHMxX Iapamerapa TemIeparype
nokaszyje Be3y ca EA, SCAND, AMO, EAWR, MO, AO, a nojenuHu u ca oka3aTejbuma
ENSO (Humo 4, SOI u MEI). 3a jecewe mapamerpe najaBiHa yTBpheH je jak CUTHAI ca
AO, NAO, EAWR, WeMO u MO, a nojennau nokasyjy Besy u ca SCAND u MEL

» [Ipomene romummkbux mapameTrapa TeMmIeparype ¢y y HajOoosp0oj Be3w ca
Bapujanjama EA, AMO, SCAND, EAWR, NAO u AO. Ca apyre ctpase, Koiebame
pasMaTpaHuX NapaMeTapa IaJlaBiHa Ha TOJUINBLEM HUBOY CE€ y BEIMKO] MEpU MOXKeE
objacaut AO, NAO, MO u WeMO, nok je cnabuju curnan SCAND, EA u EAWR
ocIHJIaIHja.

» IIpema Kostopoulou and Jones (2007a, 2007b), y apyroj momoBunu 20. Beka Ha
npocropy Hcrtounor Menutepana, y Koju OHM YKJbydyjy M baiikaH, mpucyTaH je
3Ha4ajaH TPEeH/] IopacTa AHTULMKIOHAIHMUX THUIOBA LUPKYyJaluje, HapouuTo 3umu. Ca
Jpyre cTpaHe, 3a LUKJIOHAJHE TUIIOBE Cy MOOWIM 3HayajaH HeraTMBaH TpPEHJA Ha
TOJTUIIIEbEM HUBOY, ToceOHO y LlenTpammnom Meautepany. OBo OU y BEIMKO] MEPH MOTJIO
Ja 00jacHU MpPOMEHe pa3MaTpaHHX IapaMmerapa TeMIlepaType M HapO4YHTO IMajJaBHHA Ha
teputopuju Llpue I'ope, anu To 3axTeBa ajba HCTPAKHUBAbA.

» UctpaxuBama Cy ToKas3aja Ja ce aHOMajHje TenepaTypHUX M NaJaBHHCKUX
napamerapa Ha Ttepuropuju Llpue I'ope Mopajy mocmartpaTu y IIHpPEM KOHTEKCTY,

OJTHOCHO J1a je IOTpeOHO carieiaTH XeMucepHy CIMKYy yTUIaja IPOMEHE HUPKYIaluje
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atmocepe. Tpeba HarnacuTH J1a yTUIA] TEIEKOHEKIIMOHMX o0Opazalia HUje UCTH TOKOM
TOJIMHE, Y jETHOM JIeNy je jauH, a y MojeIMHAM MecelluMa WK ce30Hama ciiabuju Win ce
HE JICTEKTYje.

VY cBakoMm ciyyajy, moTpeOHa Cy Jajba M3TPaKMBama y Be3W IpolieMaTnke
Moryhux y3poka mpoMeHe TemIleparype Ba3qyXa M KOJMYHMHE MajaBuHA. Y pany je
yKa3aHO Ha CJIOKEHOCT KIMMATCKOI' CHCTeMa, Ka0 M Ha HErOBY YHYTpAIlby JTUHAMUKY.
AHTpOIIOTEHH YTHIA] HA JIOKAJHY KIUMY IIOCTOjH, IITO j€ JOKAa3aHO W Ha HAIIUM
npoctopuma (Anhenkosuh, 2005; Bypuh wu ap., 2011), anu kama je y mnuTamy
PETHOHAIHU U MOCEOHO TII00ATHH acleKT, HayKa joIl YBeK HeMa Ae(UHUTHBAH OATOBOP
Ha MUTamke IITa je y3pOK Iopacra TemmepaType U Kojebama KIMME y HOBHjE BpEMe.
Pesynratu oBor pajga, Kao W UCTpaKMBama JPYrHX ayTopa, HE YKJanajy ce CacBHM Yy
OIIITY TMpeICTaBy O TIJ00aJHOM 3arpeBamy, Koja ce Oasupa Ha JOMUHALU]H
aHTponoreHor edekra crakie oamre. To He 3HAUM Jia OBaj edekat He TocToju, Beh na ce
HE youaBa HeEroBa JOMHHAIMja, T€ [EHUMO Ja Cy HeKa TyMadema IJI00aIHOT
OTOIUbaBaa M HeroBux mnocienuna on crpane IPCC wunak npenumeH3MOHHpaHa,
OJTHOCHO /I3 j€ YTHIA] JbYJCKHX aKTUBHOCTH IPEICH-EH.

Pesynraru nobujeHn y 0BOM pajy jacHO Cy MOKa3alii Jia Ha IPOMEHE U KoJiebama
TeMIlepaType M IaJaBUHA, a TUME U JAPYTUX METEOpOJIOIIKO-KIMMATCKUX eJIeMeHaTa,
yrudy Opojuu ¢axrtopu. [lorpemHo je craBipaTH akIeHAT Ha MCKJBYYHMBY U MOCTOjaHy
JOMHUHAIN]y jeaHOT (pakTopa, jep je OUMTIIeTHO Ja Ce pa O HHTEPAKINjCKOM JEIIOBAKY
Bulle yrunaja. Mcruna, y nocneame BpeMe cy 000peHH MojeJMHU pekopau U noehana
je dectmHa ojnpeheHux mojaBa, anu ce HHUINTA 3a0pumaBajyhe He aemaBa, HUTH ce

JIETEeKTyje 3Ha4ajHHja MOro)eHOCT EKOJIOIKOT U PUBPEAHOT CUCTEMA.
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Tabena 1. Mampuya xopenayuja usmely napamemapa memnepamype u naoaguna u NAO-SLP

3a 3umcky ce3ony 3a nepuod 1951-2010.

3UMA NAO-SLP
Craunnna Tnsr Txsr FD Tn90p Tx10p Tx90p RR DD R75p R95p R95pTOT SDII SPI
Viuus -0,03 0,24 -0,24 -0,31 -0,23 0,17 -0,63 0,59 -0,53 -0,39 -0,25 -0,22 -0,62
bap -0,40 0,08 0,02 -0,53 -0,12 -0,08 -0,59 | 0.61 -0,48 -0,38 -0,35 -0,23 -0,58
bynsa -0,27 0,14 -0,08 -0,39 -0,19 0,01 -0,58 0,60 -0,56 -0,37 -0,19 -0,27 -0,59
Tusar -0.41 0.20 0,28 -0.39 -0.16 0,01 -0,59 0,62 -0.58 -0,09 -0,06 -0.18 -0.59
Kotop -0,39 0,24 -0,03 -0,43 -0,27 0,18 -0,57 0,61 -0,55 -0,07 -0,05 -0,07 -0,58
X.Hosu -0,12 0,33 -0,22 -0,33 -0,27 0,22 -0,65 0,60 -0,55 -0,42 -0,32 -0,32 -0,64
Bupnasap -0.34 0.22 0,25 -0.39 -0.24 0.16 -0,68 0,57 -0.65 -0.37 -0.14 -0,29 -0.64
TonyboBuu -0,28 0,27 0,22 -0.41 -0,26 0,22 -0,68 0,57 -0,63 -0,34 -0,30 -0,38 -0,65
Tloxropuua -0.23 0,34 0,15 -0.34 -0.30 0,29 -0,65 0,58 -0,57 -0,28 -0.16 -0.25 -0,62
Janunosrpan | -0.33 0.40 0,23 -0.41 -0.30 0.40 -0,67 0.61 -0.61 -0,13 -0.14 -0,27 -0.64
Letnme -0,31 0,34 0,46 -0,35 -0,17 0,36 -0,63 0,55 -0,60 -0.41 -0,18 -0,35 -0,63
Lpksuue -0.23 0.16 0,37 -0.35 -0.06 0,22 -0,57 0,61 -0.51 -0,33 -0.15 -0.28 -0,54
I'paxoso -0.25 0.39 0.46 -0.46 -0.17 043 -0.56 0.54 -0.51 -0,27 -0,03 -0.25 -0.55
Benmumise -0.22 0,36 0,43 -0.37 -0.09 0,51 -0,61 0,47 -0.61 -0,20 -0.16 -0.25 -0,59
Hukummh -0.18 0,36 0,28 -0,37 -0.31 0,47 -0,61 0,53 -0.51 -0.44 -0,10 -0.33 -0,59
Kpcran -0.09 0,30 0,30 -0.30 -0.08 0.45 -0,48 0,42 -0,52 -0,22 0,08 -0.08 -0.47
Konamn -0.20 0.18 0.44 -0.39 -0.05 0,23 -0,63 0,54 -0.58 -0,34 -0,24 -0.41 -0,59
Ilnas -0.22 0.17 0,37 -0.50 -0.21 0,01 -0,54 | 051 -0.53 -0,35 -0,28 -0,36 -0,52
Poxaje -0.21 0,12 0,39 -0.41 -0.21 -0,08 -0.45 0,36 -0,40 -0,21 -0,21 -0,34 -0,46
bepane -0.19 0,07 0,39 -0.41 -0.15 0,02 -0,57 0,50 -0.54 -0,26 -0,40 -0,33 -0,55
B.ITosse -0,23 -0,06 0,45 -0.44 -0,06 -0,12 -0,50 0,50 -0,40 -0,17 -0,30 -0,31 -0,51
JKabmak -0,06 0,28 051 -0.45 -0,09 0,34 -0,52 | 0,52 -0,55 -0.21 0,07 -0,25 -0,53
IlbeBiba -0.20 -0.01 043 -0.40 -0.13 -0,08 -0,39 048 -0.31 -0,20 -0,34 -0.17 -0.43
Tabena 2. Mampm;a Kopeﬂauuja M3M€by napamemapa
memnepamype u nadasura u NAO-SLP 3a nemo (1951-2010)
JIETO NAO-SLP
Craunnna Tsr Tnsr Txsr TnlOp Tn90p Tx10p Tx90p SU
Viuus -0,32 -0,14 -0,28 0,13 -0,10 0,19 -0,22 -0,30
bap -0.44 -0.42 -0,42 0,30 -0.41 0,28 -0.,40 -0,.34
| Bynsa -0,36 -0,34 -0.33 0,18 -0,37 0,23 -0.31 -0,32
Tusar -0,26 -0,13 -0.36 0,10 -0,17 0,29 -0,34 -0.33
Kotop -0,28 -0,24 -0,25 0,19 -0,24 0,17 -0,21 -0,24
X.Hosu -0,36 -0.29 -0,34 0.18 -0,30 0.23 -0.35 -0.38
Bupnasap -0,15 -0,27 -0.31 022 -0,13 0.21 -0.33 -0.26
Tony6oBrm -0,30 -0.28 -0,26 0.18 -0,30 0,12 -0,32 -0,16
Tozaropuna -0,30 -0,28 -0.31 0,26 -0,24 0,20 -0,32 -0,19
Janunosrpan -0,26 -0,27 -0,27 0,20 -0,22 0,09 -0.28 -0,13
ETHIbE -0,32 -0,25 -0,30 0,16 -0,23 0,26 -0,33 -0,33
PKBHIIE -0.40 -0.42 -0,30 0,27 -0,38 0,17 -0.31 -0,22
I'paxoBo -0,29 -0,07 -0,20 0,01 -0,10 0,24 -0,17 -0,21
Benmumise -0,32 -0.30 -0,28 0.23 -0,27 0,20 -0.26 -0.24
Hukumh -0,34 -0.36 -0,28 0.25 -0.35 0,24 -0,29 -0,27
Kperaig -0,50 -0.28 -0,37 0,09 -0,27 0.21 -0.36 -0.31
Kosmammm -0.48 -0,39 -0.39 0,34 -0,32 0,24 -0,38 -0.31
TlnaB -0.41 -0,37 -0,39 0,17 -0,39 0,20 -0,39 -0,37
Poxaje -0.38 -0.38 -0,38 0.26 -0.41 0.18 -0.35 -0.35
Bepane -0.43 -0,32 -0,38 0.18 -0.38 0.19 -0.39 -0,37
b.ITosse -0,49 -0.38 -0,42 0,26 -0,42 0,20 -0.43 -0,39
XKabmak -0.44 -0.34 -0,37 0.15 -0,34 0.29 -0.33 -0,28
Ilbenipa -0.42 -0.39 -0,37 0,27 -0.37 0,22 -0.31 -0,32

Tabena 3. Mampuya
naoasuna u NAO-SLP 3a jecen 3a nepuod 1951-2010.

Kopenayuja usmelly napamemapa

memnepamype u

JECEH NAO-SLP
Crannna SU RR DD R75p R95p SPI
Vs 0,12 -0,27 0,37 -0,21 -0,16 -0,29
bap 0,12 -0.45 041 -0,33 -0,15 -0,45
Bynsa 0,13 -0.33 0,39 -0,26 -0.31 -0.33
Tusar 0.21 -0.31 0,39 -0,27 -0.21 -0.31
Korop 0,18 -0,23 0,40 -0,25 -0,23 -0,25
X.Hosu 0,19 -0,20 0,37 -0,24 -0,01 -0,23
Bupnaszap 0,20 -0,32 0,30 -0,27 0,00 -0,37
Tony6oBuu 0,18 -0.42 0,42 -0.35 -0,12 -0.44
Toxropuna 0,07 -0,42 0,41 -0,30 -0,27 -0,44
JlanusoBsrpa 0,14 -0,29 0,42 -0,33 -0,20 -0,32

eTHIbE 0,23 -0,45 0,41 -0,39 -0,23 -0,46
Llpxsuie 0,31 -0,33 0,45 -0,25 -0,26 -0.29
T'paxoBo 0,36 -0,22 0,37 -0,17 0,02 -0,23
Benumibe 0,29 -0,23 0,34 -0,21 -0,03 -0,25
Hukmmh 0,35 -0,30 0,37 -0,27 -0,21 -0,33
Kpcera 0,24 -0,25 0,33 -0,24 -0,12 -0,27
Konammun 0,30 -0,37 0,39 -0,33 -0,27 -0,41
JIREY] 0,28 -0,27 0,34 -0,23 -0,12 -0,30
Poskaje 0,26 -0,23 0,35 -0,15 -0,08 -0,28
Bepane 0,18 -0,33 0,39 -0,23 -0,17 -0,36
b.Iome 0,34 -0,22 0,30 -0,26 0,02 -0,27
Kabmax 0,10 -0,32 0,38 -0.31 -0,25 -0,33
Tlbessba 0,29 -0,15 0,25 -0,09 0,02 -0,19

Crarucriyka 3HayajHoct 3a o = 0,05
Crarucruuka 3HagajHoct 3a a = 0,01
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Tabena 4. Mampuya xoperayuja usmely napamemapa memnepamype u

naoasuna u NAO-SLP na 200uwirwem Hugoy 3a nepuod 1951-2010.

TOIMHA NAO-SLP

Crannma Tnsr FD Tn90p TD RR DD R75p R95p SDII SPL
Youuss 0,09 -0.14 0,03 -0,17 -0,41 0,44 -0,38 -0,22 -0,18 -0,40
Bap -0,34 0,10 -0,32 -025 | 042 | 051 -0,44 -0,09 -0,08 -0,42
Bynsa -0,19 | -0,03 -0,25 -0,27 | -0,50 | 0.47 -0,45 -0,34 -0.33 -0,49
Tusat -0,07 0,17 -0,09 -0,24 -0,41 041 -0,48 -0,10 -0,22 -0,40
Korop -0,19 0,19 -0,17 -0,13 -0,38 0,44 -0,50 -0,24 -0,24 -0,37
X.Hosu -0,04 -0,20 -0,20 -0,25 -0,43 0,42 -0,33 -0,28 -0,21 -0,43
Bupnaszap -0.31 0,28 -0,25 -0,10 -0.49 0,22 -0,43 -0,23 -0.37 -0,49
Tony6oBun -0.31 0,30 -0,32 -0,04 | -0.53 0,49 -0,50 -0,10 -0,22 -0,52
Tloaropuua -0,26 0,23 -0,28 -0,06 | -0,54 | 0,50 -0,42 -0,16 -0,21 -0,53
JlaHuioBrpaj -0,19 0,35 -0,17 -0,02 | -0.48 0.39 -0.44 -0,19 -0,26 -0.47
Letnme -0,38 042 -0.35 -0,22 | 0,62 | 042 -0,48 -0,46 -0,52 -0,61
Lipksuie -0,31 0,32 -0,34 -0,26 | -0.51 0,42 -0,43 -0,39 -0,36 -0,49
T'paxoBo -0,08 0,06 -0.14 -0,02 -0.49 0.41 -0,46 -0.25 -0.20 -0.47
Bemmbe -0,16 0,18 -0,22 -0,18 -0,46 0,34 -0,37 -0,12 -0,06 -0,45
Hukuwmh -0,25 0,18 -0,28 -0,17 | -0.47 0,35 -0,53 -0,31 -0,35 -0,46
Kpcran -0,03 0.13 -0,13 -0,20 -0,39 0,27 -0,36 -0,25 -0,05 -0,39
Konammn -0,32 0,27 -0,33 -029 | -046 | 042 -0,42 -0,27 -0,31 -0.45
Ilnas -0,28 0,22 -0,36 -032 | -041 0,50 -0.41 -0,27 -0,14 -0,38
Poxaje -0,39 0,34 -0.42 -0.26 | -0,39 | 034 -0.21 -0,26 -0,23 -0,39
bepane -0.29 0,26 -0,38 -0.26 | -0.38 0,38 -0.37 -0,27 -0,14 -0,38
B.Iosme -0.38 0,35 -0.43 -0,27 -0.28 0,39 -0,22 0,00 -0,04 -0,29
JKabmak -0.19 0,28 -0.36 -0,08 | -0.41 0.37 -0,40 -0,23 -0.28 -0,40
Ilmeniba -0.28 0.25 -0,29 -0,20 -0.21 0,29 -0,12 -0.11 -0,05 -0,22

Tabena 5. Mampuya xopenayuja usmely napamemapa
memnepamype u nadasuna u AMO 3a nemo (1951-2010)

JETO AMO
Crannia Tsr Tnsr Txsr TnlOp Tn90p | Tx10p | Tx90p SU
Youuss 0,46 0,34 0.33 -0,19 0,33 -0,22 0.32 0,25
bap 0,54 0,54 0,54 -0.36 0,55 -0.47 0,51 0,52
Bynsa 0,43 0,35 0,49 -0,15 0,42 -0.43 0.47 0.35
Tusar 0.40 0,33 0.48 -0,25 0,45 -0,32 0.49 0,30
Korop 045 0,36 0.42 -0,26 0.41 -0.24 0.42 0,30
X.HoBu 0,50 0,57 0,29 -0,40 0,55 -0,22 0,32 0,29
Bupnaszap 0.35 0.35 0.45 -0,29 0,20 -0.30 0.51 0.33
Tony6oBuu 0,46 031 0,32 -0,11 0,46 -0,06 0.49 0,05
Togropuna 0,46 045 0,46 -0,27 0,47 -0,26 0,51 0,23
JlannoBrpajg 0,44 0,51 0,42 -0,37 0,47 -0,14 0,50 0,17
Lerume 0,48 0,27 0,38 -0,25 0,18 -0,19 0,43 0,41
Lipksuie 0,57 0,54 0.44 -0,37 0,54 -0,08 0,54 0,44
T'paxoso 0,50 0.24 0.24 -0,12 0.24 -0.08 0.33 0.30
Bemmibe 0,47 045 0,39 -0,26 0,47 -0.13 0,42 0.41
Hukumh 0,48 0,42 0,42 -0.24 0,53 -0.22 0.45 0.44
Kpcran 0,40 0,36 0,36 -0,15 0,38 -0,12 0.43 0,34
Konamun 0,55 0,34 0,40 -0,21 0,44 -0.07 0,47 0.41
Ilnas 0,54 0,38 0,44 -0,22 0.45 -0,20 0.45 0.44
Poskaje 0,54 0,50 0.44 -0,38 0,53 -0.21 0.45 0.42
Bepane 0,56 0,54 0.48 -0,42 0,56 -0.26 0,53 0.46
b.[osme 0,57 0,35 0,38 -0,19 0,48 -0,13 0.47 0,37
JKabmak 0,56 0.38 0.43 -0.20 0.47 -0.26 0.45 0.37
Ilbessba 0,54 0.47 0.42 -0,37 0,50 -0,15 0.46 0,39

Tabena 6. Mampuya kopenayuja  usmehy

napamemapa memnepamype u naoasuna u AMO

3a jecery ce30Hy 3a nepuoo 1951-2010.

JECEH AMO

Crannua Tsr Tnsr Txsr FD TnlOp Tn90p

AV 0,06 0,14 0,10 -0,12 -0,06 0,21

Bap 0,26 0,39 0,35 -0,14 -0,19 0,46

bynsa 0,19 0,16 0,28 -0,04 0,00 0,26

Tusar 0.19 0,27 0,12 0,01 -0,17 0.25

Kotop 0,22 0,25 -0,01 -0,25 -0,27 0,15

X.Hosu 0,26 0,36 0,12 -0,03 -0.21 0,51

Bupnasap 0,28 0,28 0.16 -0,12 -0,10 0,26

Tony6oBuu 0,15 0,28 0,05 -0,02 -0,17 0,27

TToaropuma 0,18 0,30 0,12 0,05 -0,15 0,38

Janunosrpan 0,22 0,36 -0.01 -0,15 -0,30 0,45

Ietnme 0,31 0,43 -0,04 -0,36 -0,16 0,56

Lpksune 0,25 0,44 0,03 -0,19 -0,18 0,61

I'paxoBo 0,25 0,35 0,04 -0,22 -0,13 0,50

Bemmise 0,37 0,43 0,01 -0,28 -0,22 0,57

Hukumh 0,19 0,27 -0,02 0,01 -0,03 0,39

Kperan 0,09 0,31 0,07 -0.29 -0,14 0,44

Konammn 0,29 0,33 -0,02 -0,28 -0,24 0,47

ITnas 0,35 0,25 -0,01 -0,33 -0,12 0,26

Poskaje 0.39 0.44 0,03 -0.35 -0,25 0,50

bepane 0,40 0,41 0,23 -0,36 -0,27 0,45

b.ITosse 0,38 0,25 0,06 -0,20 -0,08 0,37

JKabbak 0.33 0,27 0,16 -0,33 -0,06 0,37

TbeBba 0,27 0,39 0,06 -0,34 -0,20 0,42

Craructndika 3uagajaoct 3a a = 0,05
Cratuctnyka 3Hagajuoct 3a o = 0,01
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Tabera 7. Mampuya xopeiayuja usmehy napamemapa memnepamype u
naoasuna u AMO na 2oouwrsem Husoy 3a nepuod 1951-2010.

T'OIMHA AMO

Crannna Tsr Tnsr | Txsr FD TnlOp Tn90p Tx10p Tx90p SU TD TR
Viuus 0,37 0,28 0,32 -0,03 -0,05 0,36 -0,08 0,39 0,21 0,24 0,27
Bap 052 | 054 | 056 | -0,09 -0,26 0,61 -0.37 0,57 0,50 048 | 051
bynsa 037 | 023 | 045 | -0,03 0,05 0,38 -0,20 049 041 041 | 029
Tusat 040 | 039 | 035 | -0,07 -0,18 0.48 -0,19 045 0.19 043 | 032
Korop 049 | 040 | 022 | -0,19 -0,29 0,37 -0,04 0,30 0,13 032 | 038
X.Hosu 052 | 057 | 030 | -0.11 -0,34 0,69 -0.21 0,37 0,27 026 | 0,56
Bupnasap 0,56 0.43 0.40 -0.21 -0,15 0,37 -0.20 0.49 0.20 0.44 0.17
Tony6oBim 048 | 048 [ 027 | -0.25 -0,21 0,55 -0,08 0.44 0,05 034 | 038
Toaropuua 049 | 054 | 037 | -0,30 -0,29 0,55 -0,13 0,48 0,25 043 | 046
Janunosrpan | 049 | 057 | 027 | -0.40 -0.35 0,58 -0,13 0.37 0,17 038 | 047
Lerume 054 | 046 | 0,18 | -0.44 -0,14 0,55 0,07 0,31 0,27 0.29 /
Lpksuie 0,59 | 055 | 035 | -0.26 -0,21 0,74 0,09 0,51 0,44 0,55 /
I'paxoso 0.51 037 0.16 -0.10 -0,04 0,54 0,08 0,30 0,23 0.17 /
Bemnmibe 0,52 | 0,51 025 | -0,19 -0,11 0,66 0,02 0,39 0,36 0,39 /
Hukimmh 0,43 036 | 024 | -0,03 0,03 0,60 -0,11 0,34 0,31 0,30 /
Kperar 028 | 039 | 027 | -0,30 -0,07 0,53 -0,08 0,37 0,33 0,36 /
Konammn 0.45 0,28 0,26 -0.21 0,03 0,52 0.18 0,45 0,40 0,40 /
Ilnas 0,50 0,26 0,31 -0,23 -0,04 0.41 -0.15 0,43 0.41 0,44 /
Posxkaje 059 | 046 | 036 | -0,39 -0,26 0,52 -0,05 0.48 0.40 0,42 /
Bepane 0,60 | 044 | 052 | -037 -0,25 0,56 -0,34 0,54 0.45 0,46 /
b.ITosse 0,56 0,20 0,37 -0,13 0,06 0,42 -0.13 0,45 0,32 0,42 /
JKabmak 0,53 030 | 039 | -0.39 0.00 0,52 -0.13 045 0.41 0.27 /
Ilbensba 0,50 041 0,40 -0,28 -0,15 0,59 -0,08 0,50 0,40 0.44 /

Tabena 8. Mampm;a Kopeﬂauuja M3M€by napamemapa memnepamype u naoasuna u AO 3a 3UMCKY CE30HY 3a
nepuod 1951-2010.

3UMA AO

Crannia Tsr Tnsr Txsr FD TnlOp Tn90p Tx90p RR DD R75p R95p ZR95pZP RI95pTOT SDII SPI
Youuss -0,09 -0,18 0,19 -0,15 -0,01 -0,37 0,18 -0,71 0,77 -0,58 -0,36 -0,14 -0,28 -0,11 -0,72
Bap -0,32 -0,51 0,00 0,10 0,22 -0,54 -0,13 -0,71 0,78 -0,57 -0,33 -0,09 -0,35 -0,23 -0,71
Bynsa -0.29 -0,32 0,13 -0,10 0,07 -0,38 0,05 -0,67 0,77 -0,61 -0,40 -0,06 -0,17 -0,25 -0,69
Tusar -0.44 -0,57 0,19 0.45 0.36 -0.44 0,03 -0,68 | 0.77 -0,66 -0,09 0,40 0,00 -0,15 -0,67
Korop -0,17 -0,50 0,23 0,10 0,16 -0,43 0,24 -0,69 0,77 -0,68 -0,10 0,37 0,01 -0,02 -0,69
X.Hosu -0,07 -0,20 0,33 -0,19 -0,17 -0,37 0,24 -0,72 0,75 -0,65 -0,40 -0,12 -0,25 -0,26 -0,71
Bupnaszap -0.41 -0,51 0.17 0.49 0.39 -0.41 0,12 -0.78 0.74 -0.71 -0.41 -0,05 -0.19 -0.26 -0,76
TonyboBum -0,20 -0,46 0,26 0.44 0.35 -0,41 0,24 -0.81 | 075 -0,73 -0,34 -0,07 -0,31 -0.38 -0,78
Tloaropuua -0,11 -0,40 0,32 0,35 0,31 -0,37 0,29 -0,77 | 0,75 -0,67 -0.21 0,09 -0,13 -0.21 -0,75
JlanuioBrpas -0,28 -0.47 0.41 0.45 0,34 -0.37 0,46 -0,77 | 0,76 | -0.68 -0.15 0,27 -0,15 -0,22 -0.75
Lernme -0,29 -0,43 0,36 0,52 0,18 -0,36 0,40 -0,69 | 0,72 | -0,60 -0,39 -0,02 -0,22 -0,31 -0,69
Lpksune -0.11 -0,32 0,22 0.44 0,13 -0,38 0,31 -0,67 0,79 -0,56 -0.44 -0,14 -0,24 -0.31 -0,65
Tpaxoso -0,29 -0,32 0.41 0.49 0,01 -0.42 0,46 -0,65 | 0,70 | -0.51 -0.36 0,05 -0,04 -0,20 -0,63
Bemmibe 0,00 -0,30 0.41 0.44 -0.03 -0,31 0,58 -0,71 0,59 -0,64 -0,24 0,08 -0.15 -0,26 -0,68
Hukumh 0,02 -0,28 0,40 0,42 0,04 -0,37 0,56 -0,71 0,73 -0,62 -0,40 0,09 -0.11 -0.24 -0,69
Kpcran 0,09 -0,13 0,37 0,33 -0.11 -0,24 0,53 -0,60 0,56 -0,65 -0.25 0.21 0.11 -0,09 -0,59
Konaumx -0,15 -0,30 0,12 0,48 0,13 -0,39 0,23 -0,74 | 0,76 | -0,67 -0.37 -0,10 -0,27 -0,39 -0,71
ITlnas -0,22 -0,33 0,12 0.43 0,12 -0.49 -0,01 -0,67 | 0,66 | -0,67 -0.39 -0,21 -0,38 -0,43 -0,66
Poxaje -0,22 -0,28 0.01 0.36 0.19 -0,36 -0.17 -0,57 | 0.58 -0,52 -0,28 -0.15 -0.24 -0.30 -0,58
Bepane -0,26 -0,31 -0,03 0.46 0,10 -0,50 0,03 -0,67 | 0.69 | -0,63 -0,27 -0,11 -0,41 -0,30 -0,66
B.Mose -0,33 -0,32 -0,18 0,51 0,12 -0.47 -0,23 -0,61 | 0,66 | -0,50 -0.21 -0,08 -0,32 -0,36 -0,63
JKabmak -0,10 -0,13 0,29 0.47 0.00 -0,39 0.39 -0.62 | 0.66 | -0.64 -0.25 0.16 0.02 -0.28 -0,63
Ilmeniba -0,29 -0,28 -0,06 0.49 0,06 -0,46 -0,09 -0,51 0,64 -0.46 -0,14 -0,03 -0.31 -0.19 -0,55

Tabena 9. Mampuya xoperayuja usmehy napamemapa memnepamype u naoasuna u A0
3a nponehny cezony 3a nepuod 1951-2010.

TPOJIERE AO
Crannia Tsr Tnsr Txsr TnlOp Tn90p Tx10p Tx90p RR DD R75p SPI
Viuum 0.44 0.41 0.49 -0,32 0,31 -0,43 0,38 -0,28 0,39 -0,32 -0,24
bap 0,35 0,33 0,38 -0.31 0,27 -0,38 0,29 -0,29 0.40 -0,22 -0,29
Bynsa 0,46 0,31 0,46 -0,28 0,30 -0,40 0,45 -0,40 0,40 -0,37 -0,38
Tusar 0,38 0,18 0.49 -0,23 0.20 -0,40 0.45 -0,42 0,31 -0,33 -0,38
Korop 048 0,24 0,54 -0,23 0,18 -0.41 0,53 -0.42 0,34 -0,40 -0,38
X.Hosu 0,44 0,37 0,46 -0,31 0,26 -0,45 0,42 -0,37 0,36 -0,34 -0,33
Bupnaszap 037 031 0.47 -0.23 027 -0.39 0,42 -0,34 0,29 -0,43 -0,29
Tony6oBuu 0,46 0,29 0,50 -0,18 0,28 -0,39 0,43 -0,34 0,37 -0,37 -0,30
Tloaropuua 0,47 0,38 0,50 -0,27 0,33 -0,42 0,44 -0,34 0,37 -0,40 -0,30
JlanusoBrpasn 0.39 0.25 0,50 -0.15 0.29 -0.41 0.44 -0.28 0.30 -0.25 -0.24
Llernme 0,37 0,18 0,55 -0,15 0.18 -0.41 0,50 -0,29 031 -0,22 -0,25
lpxsuue 0,37 0,30 0,44 -0.31 0.16 -0,38 0,37 -0,17 031 -0.21 -0,13
T'paxoso 0,36 0,13 0,46 -0,10 0,08 -0,37 0,34 -0.21 0,34 -0,17 -0,18
Beimimibe 0.41 0,22 0,46 -0,24 0.15 -0,40 0,31 -0,30 0.19 -0,20 -0,28
Hukumh 0,47 0,36 0,48 -0,33 0,35 -0,33 0,36 -0,22 0,27 -0,19 -0,19
Kperan 0,37 0,28 041 -0,17 0,19 -0.26 0,38 -0,26 0,20 -0,23 -0,24
Konamun 0,37 0,23 0,42 -0,23 0,33 -0,28 0,31 -0.24 0.24 -0,29 -0,23
JIEY 0,35 0,32 0,38 -0,28 0,37 -0,27 0,24 -0,24 0,28 -0,31 -0,25
Poxaje 0,28 0.21 0,31 -0,26 0,20 -0.21 0,25 -0,22 0,16 -0.11 -0,20
Bepane 0,28 0.21 0,32 -0,22 0,25 -0,17 0,23 -0,24 0,27 -0,28 -0,22
b.Iome 0,30 0,23 0,33 -0,25 0,27 -0,17 0,26 -0,24 0,35 -0,22 -0,23
Kabmak 0,33 0,35 0,39 -0,25 0,33 -0.24 0,31 -0,07 0,19 -0,10 -0,05
IleBiba 0,30 0,21 0,35 -0,20 0,20 -0,19 0,25 -0,17 0,20 -0,19 -0,15
Craructruka 3HadajHoCT 3a o = 0,05
CratucTuuka sHauajoct 3a o = 0,01
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Tabena 10. Mampuya xopenayuja usmehy napamemapa memnepamype u naoasura u AO 3a

jecervy ce30Hy 3a nepuod 1951-2010.

JECEH A0
Cranuna Tnsr Txsr FD TnlOp Tx90p SU RR DD R75p R95p RI5pTOT SPI
Vo 008 | 016 | 022 | 014 | 019 [ 021 | 035 | 043 | 030 -0.15 -0.25 0,36
Bap 2007 | oll | 016 | 003 | 01l | 018 | 041 | 044 | 038 0,09 0.01 -0.41
Bysa 2002 | 020 | -018 | 006 | 021 | 023 | 038 | 046 | 033 0,30 -0.13 -0.39
Tusar 018 [ 03 | 010 | o002 | 030 [ 030 | 041 | 048 | 042 -0,24 0,08 0,40
Kotop 003 | 026 | 024 | 009 | 032 | 030 | 040 | 048 | 042 0,39 0,14 -0.41
X.Hosn 00l | 031 | -008 | 004 | 037 | 031 | 034 | 047 | 038 0.01 0.06 0,34
Bupnasap 020 | 026 | 033 | 023 | 020 | 033 | 036 | 043 | 035 -0.08 0.04 -0.35
TonyGosu 2018 | 025 | 027 | o004 | 021 | 034 | 041 | 045 | 032 -0.21 0.00 0,39
Toaropuua 009 7030 | 024 | 009 [ 028 | 032 | 038 | 046 [ 030 0.17 0.07 0,37
[Hamnnosrpaz 0.8 | 034 | 037 | 008 | 032 | 031 | 033 | 047 | 030 -0.14 0.12 -0.31
Letnme 034 | 033 | 031 | 024 | 036 [ 031 | 043 | 049 | 042 0,20 ~0,24 0,42
Tpeime 017 | 033 | 027 | 047 | 039 | 035 | 041 | 052 | 043 -0.16 032 -0.41
Tpaxoso 027 | 034 | 023 | 017 | 041 | 030 | 026 | 050 | -0.17 0.01 -0.10 -0.26
Bemmime -0.16 | 040 | 025 | 019 | 039 | 030 | 036 | 036 | 037 -0.25 0,17 -0.37
[ 014 | 035 | 019 | 005 | 031 [ 033 | 032 | 044 | 021 -0.20 0.13 -0.31
Kperan 0.5 | 04l | 020 | 008 | 041 [ 029 | 037 | 030 | 038 -0.36 0,12 -0.36
Konamm 034 | 021 | 035 | 030 | 035 | 027 | 033 | 054 | 029 -0.14 0.00 -0.32
Tnas 022 | 016 | 018 | 022 | 030 [ 022 | 030 [ 041 | 020 027 -0.21 -0.33
Poaje 026 | 004 | 025 [027 | 020 [ 005 | -024 | 038 [ =027 -0.13 0,29 -0.24
Bepane 029 | 007 [ 029 | 026 | 026 | 024 | 033 | 046 | -0.19 -0.17 -0.08 -0.33
b.lome 027 | 003 | 025 | 028 | 027 [ 026 | -022 | 04l | -0.15 0,06 0.09 -0.23
Kabsmax 021 | 015 7027 | 043 | 031 | 020 | 043 | 046 | 028 027 0,29 -0.40
Tncsma 032 004 | 023 [026 | 026 | 021 | 026 | 037 | 0.6 -0.05 0.08 027

Tabena 11. Mampuya xoperayuja usmehy napamemapa memnepamype u

naoasuna u AO na 2odumrvem Hu6oy 3a nepuood 1951-2010.

TOJANHA AO

Cranuna Txsr FD Tx10p Tx90p RR DD R75p R95p SDII SPI

Vo, 027 | 0.9 | 019 | 029 | -050 | 066 | -043 | -018 | -0.12 | -0.50

Bap 014 | 009 | 017 | 043 | 056 | 068 | 050 | 0.7 | 008 | -055

Bynsa 021 | 008 | 018 | 02l | 065 | 069 | 063 | 045 | 036 | -0.65

Tupar 032 | 036 | 024 | 022 | 067 | 065 | 065 | 033 | 042 | -0.67

Kotop 038 | 014 | 031 | 033 | -064 | 068 | 072 | -042 | 044 | -0.64

X.Hosnt 032 | 026 | 027 | 030 | -067 | 069 | 063 | 036 | -031 | -0.68

Bupnasap 026 | 038 | 031 | o002 | 069 | 061 | 065 | 034 | 029 | -0.68

TonyGosunt 034 | 036 | 034 | 021 | 068 | 068 | 066 | 020 | 032 | -067

Toaroprua 039 | 028 | 039 | 028 | -069 | 067 | -061 | 007 | 025 | -068

Jlamnnosrpan | 038 | 040 | -033 | 026 | -059 | 051 | -052 | -0.03 | =026 | -0.57

Lernme 037 | 036 | 030 | 032 | 062 | 056 | -062 | -023 | -045 | -0.62

[ 032 [ 030 | 019 | 020 | -061 | 061 | 063 | 041 | 039 | -0.61

Tpaxoso 048 | 027 | 026 | 036 | -051 | 060 | -041 | -0.11 | -0.08 | -0.51

Bemmime 042 | 026 | 031 | 032 | 057 | 029 | -056 | -0.16 | -029 | -0.56

Hiamh 043 | 018 | 029 | 032 | 057 | 051 | 061 | 0.17 | 035 | -057

Kperan 038 | 007 | 019 | 034 | 058 [ 026 | -061 | 040 | 029 | -0.58

Kozaumm 023 [028 | 010 | 009 | -052 | 053 | 060 | 026 | 030 | -0.51

Tnan 020 | 002 | 025 | 006 | -048 | 045 | -047 | -032 | -028 | 046

Powajc 010 | 007 | 022 | 002 | -016 | 015 | -019 | -010 | -020 | -0.16

Bepane 016 | 022 | 021 | 048 | =041 | 039 | 036 | -0.19 | -0.14 | -041

b.Moxe 001 | 027 | 005 | 002 | 028 | 037 | -023 | -004 | -007 | 029

Kabsmax 032 | o1l | 026 | 029 | 042 | 034 | 049 | 028 | 031 | -041

Tnesma 013 [7026 | 026 | 010 | -017 [ 035 | 003 [ 013 | 008 | -0.18
Tabena 12. Mampuya rxoperayuja usmehy napamemapa memnepamype u naoasuna u MOI-1 3a
3UMCKY ce30HY 3a nepuod 1958-2010.
3UMA MOL1
Crannna Tsr Tnsr FD TnlOp Tn90p Tx90p RR DD R75p RI95p RI5pTOT SDII SPI
Vo, -0.20 030 | 001 | ol 045 0.6 | -070 | 072 | 058 | 042 -0.21 015 | -0.69
Bap 043 056 | 022 | 028 065 003 | -064 | 075 | -048 | 037 0,30 016 | -0.64
Byusa 0,44 049 | 011 | 025 0,60 0.07 | -070 | 076 | 058 | 047 0,25 033 | -070
Tugar -0.53 061 | 044 | 035 -0.60 004 | -070 | 075 | -0.66 | -0.20 -0.05 023 | 069
Kotop 0,33 062 | 014 | 024 0,64 012 | -068 | 075 | 061 | 0.6 0,09 0,03 | -068
X.Homn -0.22 031 | 004 | o001 0,46 022 | 072 | 074 | 062 | 045 035 029 [ -0.70
Bupnasap 0.4 058 | 049 | 039 -0.60 014 | -073 | 075 | 066 | 037 0,20 018 | -0.70
TonyGosunt 0,30 052 | 044 | 033 -0.56 016 | 072 | 076 | -0.67 | -0.26 0,28 028 | -070
Toaropra -0.22 047 | 039 | 033 0,52 025 | -071 | 077 | -0.64 | 026 022 020 | -0.70
Tannosrpan_| 0,38 056 | 046 | 034 057 035 | 074 | 077 | 068 | -0.15 0,16 025 | 073
[ -0.45 056 | 0.64 | 032 051 034 | 068 | 072 | -067 | 033 0,20 032 | 067
[ -0.32 046 | 056 | 031 0,50 023 | -070 | 076 | 067 | 039 0,26 040 | -0.69
Tpaxono 043 042 | 062 | 0.4 055 036 | 072 [ 075 | 066 | -0.25 0,02 033 [ 071
Bemmime -0.17 045 | 063 | 008 051 045 | 075 [ 063 | 075 | 027 -0.16 029 | -073
Hicumh -0.15 042 | 049 | 0.8 053 042 | 070 | 072 | 066 | 046 0,16 032 | 069
Kperan 0,09 032 | 046 | 009 043 040 | 068 | 058 | 065 | 039 0.07 018 | -0.66
Konaunm -0.33 046 | 071 | 028 -0.60 012 | -069 | 065 | 065 | 039 -0.25 047 | 067
Tnan 0,37 042 | 054 | 0.17 0,64 011 | -060 | 057 | 059 | -038 0,41 041 | 059
Poxajc 0,37 040 | 050 | 027 053 026 | 042 | 033 | -036 | 0.0 -0,20 031 | -042
Bepane -0.38 042 | 058 | 0.9 0,58 005 | -058 | 057 | 054 | -025 0,40 029 [ -057
B.Mosse 0,46 046 | 067 | o021 0,63 027 | -047 | 055 | 041 | 007 031 023 | -049
HKabsmax -0.25 029 | 063 | 0.2 059 033 | 062 | 054 | 064 | 032 0.03 037 | 062
Tncsma -0.46 044 | 071 | 020 0,66 021 | -039 | 048 | -033 | -0.21 037 017 | 042

Crarucruka 3HayajHocT 3a a = 0,05
Crarucruuka 3HayajHoct 3a o = 0,01
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Tabena 15. Mampuya xopenayuja usmelly napamemapa memnepamype u nadaguna

Tabena 13. Mampuya xopenayuja usmehy
napamemapa memnepamype u nadagunda u
MOI-1 3a nponehe 3a nepuoo 1951-2010.

MMPOJIERE MOI-1

Craunnna DD R75p R95p ZR95pEP SDII
Yuus 0,25 -0,15 0,06 0,16 0,12
bap 0,29 -0,04 0,03 0,05 0,12
Bynsa 0,34 0,06 0,05 0,11 0.28
Tusar 0,27 0,06 -0,12 -0,12 0,06
Korop 0,33 -0,03 -0,10 -0,06 0,07
X.Hosu 0,32 0,10 0,12 0,23 0,36
Bupnasap 0,24 -0,05 -0,10 -0,09 0,04
Tony6Gosuu 0.30 -0,03 0,06 0,15 0,12
Toaropuia 0,32 -0,04 0,13 0,15 0,08
JlanunoBrpaj 0,32 -0,03 0,06 0,15 0,13
Lerume 031 -0,01 -0,10 0,02 0,10
Llpxsuue 0.41 -0,13 0,02 0,19 0,23
I'paxoso 0,36 -0.14 0,02 0,20 0,11
Bemmibe 041 -0,10 -0,07 -0,05 0,08
Hukumh 0,29 -0,05 0,12 0,24 0,22
Kperarg 0,42 -0,02 -0,17 -0,07 0,17
Konammn 0,20 -0,07 0,03 0,08 0,07
Ilnas 0,24 -0,27 0,12 0,16 -0,02
Poxaje 0,22 -0,13 0,11 0,14 0,02
Bepane 0,09 -0,05 0,21 0,28 0,12
b.[oswe 0,14 -0,02 0,33 0,32 0.13
Kabmax 0,14 -0,07 0,05 0,09 -0,04
TlbeBsba 0,09 -0,05 0,07 0,12 0,06

Tabena 14. Mampuya

memnepamype u naoasuna u MOI-1 3a nemo (1951-2010)

Koperayuja usmehy napamemapa

JETO MOI-1

Crannna RR DD R75p R95p RI95pTOT SDII SPI

DA -0,37 0,23 -0,22 -0,37 -0,32 -0,30 -0,33
Bap -0,36 0,39 -0.35 -0.22 -0.09 -0,14 -0,32
Bynsa -0,32 0,24 -0.26 -0,27 -0.18 -0.24 -0,32
Tusat -0,29 0,27 -0,26 -0,25 -0,30 -0,18 -0,31
Kotop -0,42 0,39 -0.18 -0.21 -0.24 -0,05 -0,44
X.Hosu -0.45 0,44 -0.40 -0,27 -0,30 -0,28 -0.45
Bupnasap -0,22 0,27 -0.33 -0.25 -0.04 -0,18 -0,27
Tony6GoBiu -0,19 0,24 -0.28 -0.07 -0,08 -0,12 -0,20
Tloxropuna -0,30 0,32 -0,29 -0.08 -0.13 -0,16 -0,32
Jlarunosrpan -0,33 0,27 -0,30 -0,10 -0.28 -0,28 -0,35
Llernme -0,34 031 -0,30 -0,33 -0,22 -0,27 -0,33
IpkBuie -0,37 0,24 -0,33 -0,25 -0,26 -0,33 -0,35
I'paxoso -0,22 0,33 -0,27 -0,14 -0.04 -0,02 -0.21
Bemmibe -0,37 0,48 -0.28 -0.23 -0.15 0,08 -0,36
Hukumh -0,24 0,37 -0.13 -0,13 -0,16 -0,06 -0,25
Kpcran -0,18 0,40 -0,13 -0,06 -0.01 0,19 -0,19
Konammn -0,22 0,33 -0,09 -0.15 -0,06 0,02 -0,21
Ilnas -0,29 0,25 -0,32 -0.13 -0.07 -0,20 -0,29
Posxaje -0,17 0,31 -0,25 -0,06 0,07 0,11 -0,14
Bepane -0,26 0,23 -0,23 -0,22 -0,14 -0,16 -0,23
B.ITosse -0,21 0,24 -0,20 0,02 0,13 0,01 -0,18
Kabspak -0,15 0,20 -0,16 0,00 0,20 0,05 -0,14
IImeBba -0,19 0,19 -0,10 -0,18 -0,15 -0,06 -0,17

u MOI-1 3a jecewy cezony 3a nepuoo 1951-2010.

JECEH MOI-1

Craunnna Tsr Tnsr FD Tn90p RR DD R75p R95p RO5pTOT SPI

Yuus -0,15 -0,26 0,19 -0,19 -0,12 0,40 -0,03 -0,08 -0,02 -0,14
bap -0,15 -0,21 0,10 -0.06 -0,35 0.43 -0.24 -0,09 -0,09 -0,35
bynsa -0,12 -0,04 -0,07 0,00 -0,26 0,39 -0.21 -0.11 -0,16 -0,29
Tusar -0.17 -0,27 0,18 -0.19 -0,26 0,38 -0.19 0,00 -0,16 -0,26
Korop -0,17 -0,22 0,00 -0.06 -0,27 0.40 -0.21 -0,04 -0,10 -0,30
X.Hosu -0,20 -0,27 0,14 -0,19 -0,28 0,37 -0,25 -0,08 -0,17 -0,30
Bupnaszap -0,26 -0,30 0,40 -0,10 -0.15 0,30 0,01 0,03 0,16 -0,19
Tony6oBuu -0,14 -0,25 0,21 -0,14 -0,20 0,34 -0,19 0,07 0,13 -0,20
Tloxropuua -0,14 -0,26 0,28 -0.21 -0.24 0,38 -0.09 -0.10 0,07 -0,24
Jlauuiosrpaj -0.25 -0,35 0,48 -0.22 -0.21 0,37 -0,30 -0,10 0,11 -0,23
Lerume -0.21 -0,30 0,35 -0.28 -0,37 0,42 -0.41 -0,18 -0,22 -0,39
Llpxsuie -0,15 -0,24 0,28 -0,37 -0,34 0,47 -0,28 -0,27 -0,19 -0,33
I'paxoso -0,27 -0,36 0,29 -0.36 -0,27 0,42 -0.23 -0,06 0,00 -0,29
Bemumibe -0,25 -0,34 0,46 -0.24 -0,30 0,33 -0,19 -0,26 -0.31 -0,33
Huxumh -0,08 -0,19 0,19 -0,17 -0,22 0,35 -0,12 -0,17 -0,03 -0,24
Kpcran -0.07 -0,28 0.45 -0.25 -0.28 0,26 -0.25 -0.21 -0,19 -0,31
Konammn -0.28 -0,30 0,34 -0.25 -0,18 0,27 -0.16 -0,10 0,03 -0,21
Ilnas -0,30 -0,23 0,35 -0.21 -0,12 0,16 -0,20 0,01 -0,07 -0,16
Poxaje -0,38 -0,35 0,33 -0,36 0,10 0,08 0,06 0,24 0,16 0,08
Bepane -0,42 -0,36 0,38 -0.31 -0.11 0.13 -0.05 -0,07 0,02 -0,14
b.ITosse -0,34 -0,22 0,32 -0,26 -0,04 0,11 -0,14 0,13 0,26 -0,07
Kabmak -0,26 -0,24 0,36 -0,28 -0.31 0,16 -0,32 -0,32 -0,34 -0,34
Ilbessba -0,33 -0.31 0,37 -0.37 0,01 0,00 -0,02 0,00 0,00 -0,02

Craructndka 3uagajaoct 3a a = 0,05
Cratuctnyka 3uagajuoct 3a o = 0,01

229



Tabena 16. Mampuya xopenayuja usmely napamemapa memnepamype u
naoasuna u MOI-1 na 2oouwrem Husoy 3a nepuoo 1951-2010.

TOAWHA MOI-1

Crannna Txsr FD Tx10p SU TD RR DD R75p RI95p SDII SPI
Youuss 0,22 0,02 -0,21 031 0,30 -0.40 0.41 -0.42 -0,25 -0,18 -0,38
bap 0,16 -0,02 -0,22 0,20 0,22 -0,44 0,52 -0.43 -0.13 -0.09 -0,43
Bynsa 0,16 0,02 -0,19 0,21 0,21 -0.43 0,48 -0,39 -0,26 -0,16 -041
Tusar 0,18 0,16 -0,16 0,20 0,16 -0.42 0,46 -0,46 -0,14 -0,17 -0,39
Kotop 0,22 0,13 -0,27 0,25 0,15 -0.48 0,50 -0,39 -0.24 -0,12 -0.45
X.Hosu 0,29 -0,08 -0,25 0,35 0,24 -0.47 0,49 -0,34 -0,36 -0,17 -0.45
Bupnasap 0,16 0,23 -0,11 0,25 0,19 -0.43 0,39 -0,29 -0,13 -0,13 -0.42
Tony6oBuu 0,17 0,18 -0,15 0.19 0.16 -0.38 0.48 -0.37 0,11 -0,07 -0,37
Tloxropuua 0,28 0,16 -0,27 0,25 0,22 -0,44 0,53 -0,38 -0.01 -0,02 -0,43
JlaHuoBrpa 0,29 0,31 -0,26 0,28 0,26 -0,40 0,43 -0,36 -0,02 -0,10 -0,39
Iletnme 0,08 0,39 -0,08 0,08 0,08 -0,53 0,45 -0.49 -0,32 -0.42 -0.51
Llpxsuue 0,21 041 -0,20 0,20 0,16 -0,56 0,51 -0.48 -0,43 -0,36 -0,54
T'paxoso 0,32 0.24 -0,10 0,33 031 -0.43 0,62 -0.44 0,03 -0.01 -0.41
Bemmmibe 0,27 0,35 -0,23 0,25 0,23 -0,53 0.41 -0.42 -0,20 -0,09 -0.51
Huxmmh 0,25 0,19 -0,14 0,20 0,16 -0,44 0,43 -0.45 -0.21 -0,26 -0,43
Kpcrarg 0,22 0,26 -0,13 0,19 0,19 -0,38 0,33 -0,32 -0,34 -0,03 -0,39
Konammn 0,12 0,35 0,05 0,17 0,13 -0,32 0.41 -0,27 -0,15 -0,11 -0,32
Tlnas 0,19 0,14 -0,12 0,15 0,06 -0,42 0,37 -0,47 -0,35 -0,27 -041
Poxaje 0,06 0,17 -0,15 0,11 0,13 -0,20 0,15 -0,03 -0,16 -0,24 -0,19
Bepane 0,00 0,33 -0,06 0,09 0,05 -0,29 0,36 -0,22 -0.21 0,00 -0,29
b.Iosme -0,03 0,32 -0,03 0,08 0,06 -0,16 0,35 -0,05 0,06 0,08 -0,17
Kabmax 0,16 0,23 -0,17 0,17 0,23 -0,32 0,18 -0,34 -0,25 -0,25 -0.31
Ilmenipa 0,03 0,33 -0,17 0,19 0,15 -0,22 0,24 -0,04 -0.16 -0.09 -0,23

Tabena 17. Mampuya xoperayuja usmehy napamemapa memnepamype u naoaguna u MOI-
2 3a 3umcky ce3ony 3a nepuod 1958-2010.

3UMA MOI-2

Crannua Tsr Tnsr FD Tn90p RR DD R75p R95p RI95pTOT SDII SPI
Viuuw -0,10 -0,17 -0,09 -0,36 -0,57 0,53 -0,48 -0.35 -0,19 -0,18 -0,53
bap -0,29 -0.42 0,12 -0,55 -0,52 0,56 -0,40 -0.38 -0,32 -0,17 -0.49
bynsa -0,33 -0,40 0,08 -0.49 -0,58 0,56 -0,50 -0.45 -0,27 -0.32 -0,56
Tusar -0,35 -0,40 0,26 -0,45 -0,54 0,55 -0,54 -0,08 -0,03 -0,19 -0,51
Korop -0,22 -0.44 0,00 -0,51 -0,52 0,55 -0.48 -0.07 -0,04 -0,03 -0.50
X.Hosu -0,12 -0,22 0,01 -0,37 -0,59 0,53 -0,52 -0,40 -0,36 -0,31 -0,55
Bupnasap -0,28 -0,39 0,30 -0.47 -0,58 0,53 -0,57 -0.30 -0,12 -0,19 -0,53
TosyGoBuu -0,19 -0,35 0,26 -0.47 -0,57 0.55 -0,56 -0,22 -0,27 -0,27 -0.53
Toxropuua -0,12 -0,32 0,20 -0,44 -0,56 0,57 -0,53 -0,18 -0,11 -0,17 -0,52
Janusosrpajn -0,22 -0.36 0,23 -0,47 -0,60 0,58 -0,57 -0.11 -0,13 -0,24 -0,56
Lerume -0,33 -0.39 0,49 -0,40 -0,56 0,51 -0,60 -0,27 -0,14 -0,30 -0,53
LpkBuue -0,25 -0,33 0,40 -0.41 -0,60 0,58 -0,59 -0,37 -0,18 -0,38 -0,56
I'paxoBo -0,27 -0,27 0,46 -0.45 -0,58 0,55 -0,56 -0.20 0,03 -0,32 -0.55
Bemimibe -0,11 -0,31 0,51 -0,46 -0,59 0.47 -0,64 -0,16 -0,07 -0,19 -0,54
Huximmh -0,10 -0,29 0,35 -0,43 -0,56 0,50 -0,53 -0.44 -0,11 -0,32 -0,52
Kpcra -0,09 -0,23 0,36 -0.36 -0,50 0,42 -0,50 -0,30 -0,01 -0,08 -0.47
Konaumu -0,22 -0.31 0,55 -0,49 -0,54 0.44 -0,52 -0.31 -0.11 -0.39 -0,49
Ilnas -0,26 -0,29 0,42 -0,59 -0,43 041 -0.45 -0.25 -0,24 -0,28 -0,40
Poxaje -0,24 -0,29 0.45 -0,47 -0,26 0,13 -0,22 -0,12 -0,14 -0,27 -0,25
Bepane -0.26 -0.28 0.44 -0,46 -0,40 0.35 -0.40 -0.18 -0.28 -0.24 -0,38
b.[Tosse -0,33 -0.33 0,52 -0,54 -0,30 0,34 -0,23 0,00 -0,20 -0,14 -0,30
JKabsbak -0,16 -0.19 0,56 -0,52 -0,47 0.35 -0,51 -0.25 0,13 -0.31 -0,44
IlbeBsba -0,37 -0,33 0,58 -0,56 -0.21 0,27 -0.19 -0,10 -0,28 -0,07 -0,22

Tabena 18. Mampuya xopenayuja usmehy napamemapa memnepamype u naoasuna u MOI-2 3a nemry
ce3ony 3a nepuoo 1951-2010.

JETO MOI-2

Crannma Tnsr Txsr TnlOp Tn90p Tx10p SU RR DD R75p R95p R95pTOT SDII SPL

DALY -0,03 0,31 -0,01 -0,05 -0,42 0,25 -0,54 0,47 -0.47 -0.41 -0,28 -0,31 -0,48
bap -0,14 0,07 0,21 -0,08 -0.18 0.10 -0.50 0,52 -0.44 -0.30 -0,14 -0,23 -0,47
Bynsa -0,18 0,16 0,08 -0,16 -0,31 0,21 -0,51 0,44 -0.44 -0,33 -0,33 -0,31 -0.49
Tusar -0,09 0,12 0,19 -0,03 -0.23 0.21 -0,40 0,40 -0,44 -0,35 -0,33 -0,21 -0,39
Korop 0,03 0,14 0,04 0,06 -0.30 0.20 -0.49 0.49 -0.33 -0.24 -0,27 -0,04 -0,52
X.Hosu 0,00 0,30 -0,04 0,00 -0,40 0,19 -0,50 0,53 -0.41 -0,28 -0,33 -0,31 -0,52
Bupnaszap 0,01 0,23 -0,02 0,09 -0,27 0,26 -0,27 041 -0.39 -0,25 -0,11 -0,16 -0,31
Tony6oBuu 0,19 0,26 -0,13 0,06 -0.33 0,25 -0,33 0,39 -0.38 -0.11 -0,17 -0,14 -0,32
Tloaropuua 0,14 0,23 -0,14 0,08 -0.,40 0,32 -0.43 0,50 -0.31 -0,26 -0,31 -0,19 -0,44
JlanusoBrpaj 0,03 0,26 0,00 0,00 -0.45 0,34 -0.45 0,44 -0.34 -0,32 -0,33 -0,27 -0.45
Llernme -0,12 0,03 0,11 -0,08 -0,14 -0,02 -0.48 041 -0,38 -0,38 -0,42 -0,39 -0,47
Llpxsuie 0,16 0,13 -0,05 0.14 -0,36 0,07 -0.47 0,36 -0,38 -0,32 -0,22 -0,35 -0,44
T'paxoBo 0,00 0,25 0,12 0,10 -0,32 0,22 -0,36 041 -0,36 -0,19 -0,10 -0,12 -0,34
Bemmmibe 0,17 0,20 -0,13 0,15 -0,27 0,15 -0,50 0,58 -0,40 -0,30 -0,30 -0,04 -0.49
Huxmmh 0,10 0,21 -0,08 0,05 -0,29 0.18 -0,39 0,49 -0.26 -0,26 -0.21 -0,18 -0,40
Kpcrarg 0,22 0,24 -0,21 0,20 -0,44 021 -0,36 0,61 -0.25 -0,12 0,01 0,12 -0,39
Konammn -0.35 0,27 0,28 -0,32 -0.31 0,24 -0.40 0.41 -0,27 -0,35 -0,22 -0,12 -0,38
Tlnas -0,20 0,17 0,24 -0,14 -0,18 0,25 -0,37 0,40 -0.41 -0,17 -0,08 -0,17 -0,36
Posxaje -0,27 0,17 0,26 -0,26 -0,23 0,20 -0,36 0,46 -0.41 -0,12 0,10 0,02 -0,36
Bepane -0,35 0,12 0,24 -0,38 -0,17 0,14 -0,35 0,31 -0.31 -0.31 -0,30 -0,25 -0,34
B.Iosbe -0,31 0,25 0,35 -0,24 -0,28 0,29 -0,40 0,38 -0,34 -0.11 0,03 -0,11 -0,38
Kabmax -0,22 0,20 0,16 -0,16 -0,22 0,17 -0,34 0,35 -0,28 -0,18 0,02 -0,08 -0,34
Tlbessba -0,33 0,20 0,35 -0,26 -0.21 0,22 -0,37 0.40 -0,26 -0,28 -0,20 -0,12 -0,35

Crarucruyka 3HayajHoct 3a o = 0,05
Crarucriuka 3HayajHoct 3a a = 0,01

230



Tabera 19. Mampuya xoperayuja usmely napamemapa memnepamype u
naoasuna u MOI-2 na 2oouwrem nHusoy 3a nepuoo 1951-2010.

TOIMHA MOI-2
Crannna Tn90p Tx10p SU RR DD R75p R95p YR95pEP R95pTOT | SDII | SPI
Vs, 0,13 | 028 | 023 | -037 | 037 | 039 | -023| 0,10 0,08 |-0,19] 0,36
Bap 0,14 | -023 | 016 | -041 | 040 | -043 | 017 | 0.3 035 | -021] 041
Bynsa 0,03 | -020 | 014 | -037 | 036 | 034 | 019 0,15 023 |-0,18] 0,35
Tugar 003 | 020 | 020 | 036 | 033 | 042 | 0,12 0,10 005 [-022] 033
Kotop 008 | 035 | 028 | 040 | 037 | 035 |-021 0,00 0,09 __[-0,17] 037
X.Hon 004 | -021 | 026 | -044 | 038 | -033 |04l 0,33 024 |-027] 042
Bupnasap 002 | 010 | 024 | 035 | 019 | 020 | -021 0,08 0,02 |-021] 033
TonyGosuu 00l | 022 | 023 | 037 | 038 | =031 | 0,06 0,13 021|011 ] 0,34
Toaropnia 003 | 028 | 020 | 041 | 043 | 032 | -0,09 0,02 0.12__|-0,08] 0,39
[Mamunosrpan | 008 | =026 | 025 | -039 | 038 | -027 | 020 005 0,10 |-0,13] 037
Letnme 022 | 005 | 000 | -052 | 032 | 035 | 037 ] 022 028 |-045] 0,49
Lpxsiie 004 | 016 | 012 | 054 | 042 | 041 | 046 | 0,29 028 |-043] 052
Tpaxoso 006 | 018 | 033 | 048 | 045 | 044 | -021 0,04 0,04 [-021] 045
Bemmme 002 | 015 | 019 | 051 | 038 | 038 [028] -0.3 0.13__|-0,07| 0,50
Huxmh 004 | 019 | 023 | 044 | 035 | 043 | -035] 0.7 0,08 |-034] 043
Kperan 003 | 009 | 015 | -038 | 037 | 024 |-034] 016 0,01 0,03 | -0,38
Konamm 027 | 011 | 012 | 033 | 028 | 022 | -017 ] 011 011 |-021] 032
TInan 022 | 0,14 | 010 | 035 | 038 | 042 [-028] -008 0,00 |-0,15] 0,33
Posaje 026 | -025 | 010 | -028 | 021 0,03 | -021 0,22 022 [-020] 027
Bepane 026 | 010 | 005 | 028 | 023 | 026 [-032] 027 0,06__|-0,12| 0,27
B.Iosme 031 | 005 | 008 | 023 | 035 | 011 |-005] -003 008|001 | 023
Habwax 024 | 0,19 | 013 [ =039 | 020 [ 2034 [032] 0.0 0,03 [-031] 0,38
Tvenma 026 | 017 | 018 | 028 | 018 | 019 | -020| -0,8 0,18 |-023] 0,29
Tabena 20. Mampuya xopenayuja usmely napamemapa memnepamype u naoasuna u WeMOI 3a 3umcky
ce30ny 3a nepuod 1958-2010.
3UMA WeMOI
Cranuna Tsr Tnsr FD Tnl0p Tn90p Tx90p RR DD R75p R95p RI5pTOT SDII SPL
Vs, 029 | 029 | -0.18 023 0.22 0,01 032 | 053 021 0,08 0,04 020 [ 032
bap 034 | 033 | -020 0,22 0,32 0,13 036 | 0,50 0,24 0,01 20,04 0,01 0,37
Bysa 027 | 0,19 | 005 0,10 032 0,05 037 |__-048 027 0,08 0,08 0,07 035
Tusar 041 [ 043 | 036 044 024 0,03 037 | 049 030 0,18 0,02 0,02 037
Kotop 024 | 037 | =031 0,32 0,24 20,12 039 |_-047 0,39 0,11 0,05 0,00 0,38
X Hobu 020 | 0.5 | -001 20,06 023 0,12 035 |__-0,51 0,29 0,08 20,09 0,08 0,34
Bupnasap 045 | 041 | 045 0,44 028 0,06 037 | 0,54 031 0,09 0,16 0,06 | 0,39
TonyGosiu 028 | 043 | -047 0,47 0,19 0,10 | 043 | -054 0,36 0,12 0,07 0,04 043
Tloaropuua 027 | 039 | -045 0,43 021 20,09 042 | 053 0,38 0,01 0,11 0,04 043
Jlanusosrpan 034 | 042 | -048 045 0,10 0,27 039|050 0,30 0.11 0,09 0,01 0,41
Lernme 029 | 037 | -030 20,21 0,25 0,19 036 _|__-0,51 0,20 0,09 0,20 0,07 034
Tpxsune 0,16 | 028 | 027 0,28 0,24 20,23 038 | -049 0,32 0,30 0,24 0,19 0,37
Tpaxoso 031 | 022 | 012 0,11 0,10 0,11 043 | 054 027 022 0,09 0,04 041
Bemnune 013 | 022 | 0.1 0,15 0,00 0,28 046 | 048 0,29 026 0,20 0,15 0,44
Hucumh 0,11 | 026 | 033 0,16 0,20 026__| 044 | 061 042 0,00 0,10 0,00 043
Kperan 001 | 015 | -0,10 0,07 0,09 0,25 048 | 053 0,39 032 0,10 0,09 0,49
Konaumn 028 | 030 | -024 024 023 20,09 048 | 0,59 0,45 0,28 0,32 0,26 0,50
TTnas 025 | 028 | -023 0,18 0,15 0,15 048 | 051 0,44 032 0,44 0,30 0,51
Posaje 032 | 019 | 012 0,25 0,04 022 043 | 053 038 0,14 0,18 0,14 047
Bepane 032 | 027 | 022 0,16 0,29 0,02 042|055 0,41 022 0,23 0,16 0,46
B.Ilome 036 | 025 | -024 0,20 024 0,26 041 | 053 0,42 0,09 0,05 0,18 045
Kabmar 023 | 022 | 0,14 0,22 0.11 0,19 046 | 0,50 0,46 0,17 0,30 022 0,46
TIvesma 024 | 025 | 034 0,16 0,34 0,05 045 |__-0,50 043 0,19 0,13 023 047
Tabena 21. Mampuya ropenayuja uzmely napamemapa memnepamype u
naodasuna u WeMOI 3a nponehiny cesony 3a nepuoo 1951-2010.
TPOJIERE WeMOI
Cranuna FD TnlOp Tx90p SU RR DD R75p R95p SDII SPL
Vi 034 | 015 0,16 025 032 | 044 [ 031 | 005 [ -002 [ 031
Bap 028 | 016 0,13 0,17 036 | 042 | 035 | 023 0,10 | 036
Byasa 034 | 008 0,20 0,14 044 | 039 | 038 | 034 | 026 | 043
Tusar 022 | 019 0,12 021 036 | -044 | 025 | 025 006 | 037
Kotop 017 | _-0.16 0,16 0,16 034 | 042 | 039 | 0,13 013 | 035
X Hosu 023 | 0,06 0,08 0,11 037 | 040 | 039 | 0720 004 | 037
Bupnasap 027 | 023 0,22 0,22 031 | 044 | 038 | 014 | -004 | 030
TonyGosuu 031 | 018 0,27 20,29 035 | 044 | 029 | 0,19 0,10 | 035
Tloxropuna -0,29 -0,18 -0,22 -0,29 0,37 -0,44 0,33 0,16 0,08 0,37
JlaHunoBrpan -0,33 -0,16 -0,27 -0,27 0,39 -0,48 0,38 0,09 0,06 0,37
Lernse 031 | 028 0,16 0,16 038 | 043 | 039 | 00l | 0l | 037
Lpxsiie 025 | 022 0,17 0,13 048 | 038 | 043 | 035 033 | 046
Tpaxoso 029 | -031 0,13 0,01 049 | 040 | 032 | 027 | 030 | 048
Bemmume 022 | 0,14 024 0,08 045 | -030 | 040 | 023 022 | 044
Huxmh 037 | 023 0,14 0,07 055 | 053 | 043 | 021 020 | 054
Kperan 024 | 023 0,14 0,10 044 | 025 | 046 | 0.5 026 | 045
Konammm 034 | 017 0,08 0,06 048 | 049 | 039 | 019 | 030 | 048
TInas 0.07_|_-0,07 20,05 0,04 038 | 035 | 033 | 012 | 026 | 039
Powaje 010 | 0,12 20,02 0,05 001 | 010 | 010 | 004 | 005 | 003
Bepane 029 | 028 20,06 0,09 025 | 023 | 018 | 021 008_| 024
B.llome 030 | 0.5 20,09 0,10 030 | 027 | 031 | 0.0 019 | 031
Habwax 009 | _-0.12 0,16 0,08 040 | 036 | 037 | 0.1 025 | 038
Tvenma 032 | 021 0,01 0,10 028 | 036 | 016 | 003 008|026
Crarucriuka 3HauajHoct 3a o = 0,05
Crarucriuka 3HauajHocT 3a o = 0,01

231




Tabena 22. Mampuya xopenayuja usmely napamemapa memnepamype u nadasura u WeMOI
3a jecery ce30Hy 3a nepuoo 1951-2010.

JECEH WeMOI

Crannua Tnsr Txsr FD Tnl0p Tx10p Tx90p SU RR DD R75p R95p SPI
Vs 0,11 -0,03 0,10 -0,20 -0,12 -0,13 -0,08 0,34 -0,31 0,34 0,03 0,33
bap 0,06 -0,06 -0,09 -0,04 0,03 -0,12 -0,02 0,28 -0,36 0,31 -0,03 0,27
bynsa 0,13 -0,09 0,11 -0,18 0,07 -0,10 -0,09 0,32 -0,42 0,32 0,15 0,34
Tusar 0,15 -0,09 -0,21 -0,15 0,13 -0,16 -0,13 0,38 -0,44 0,34 0,16 0,38
Korop 0,01 -0,16 -0,08 0,08 0,08 -0.25 -0.16 0.39 -0.42 0.42 0.19 0.39
X.Hosun -0,01 -0,18 0,08 0,10 0,27 -0,19 -0,15 0,33 -0,47 0,30 0,09 0,33
Bupnasap 0,23 -0,13 -0,21 -0,30 0,06 -0,13 -0,18 0,33 -0,40 0,34 0,10 0,32
Tony6oBrm 0,18 -0,09 -0,26 -0.21 0,03 -0.14 -0.21 0.36 -0.41 031 0,18 0.34
Toxropuna 0,06 -0,16 -0,15 -0,12 0,05 -0,24 -0,26 0,39 -0,45 0,39 0,24 0,37
Jlauusosrpa 0,17 -0,20 -0,24 -0.17 0.17 -0.23 -0.26 0,40 -0.43 031 0,04 0,38
Lerume 0,27 -0,26 -0,23 -0.23 0.30 -0.24 -0.10 0,33 -0.42 0.34 0,12 0.33
IlpxBune 0,17 -0,14 -0,23 -0,21 0,02 -0,19 -0,15 0,43 -0,41 0,42 0,13 0,42
I'paxoBo 0,24 -0,22 -0,25 -0,29 0,08 -0.26 -0.13 0,34 -0,42 0.16 0,14 0,33
Bemimibe 0,18 -0.31 -0,20 -0.26 0.15 -0.35 -0.12 0.29 -0.39 027 0,07 0.29
Hukumh 0,15 -0,22 -0,27 -0.19 0,01 -0.26 -0.11 0,38 -0,39 0,35 0,08 0,35
Kpcran 0,17 -0,30 -0,12 -0.15 0.17 -0.36 -0.22 0,35 -0,37 0,30 0,20 0,32
Koammn 0,28 -0,07 -0,28 -0,37 -0,17 -0,28 -0,12 0,36 -0,48 0,38 0,17 0,33
ITnaB 0,14 0,00 -0,04 -0.17 0,03 -0.19 -0.03 0,32 -0,30 021 0,26 0,31
Posxaje 0,14 0,16 -0,11 -0,21 -0.15 -0.04 0,07 0.23 -0,36 0,30 0,15 0,23
bepane 0,17 -0,05 -0,17 -0.24 -0,07 -0.21 -0.11 0,29 -0,39 0,23 0,16 0,28
B.ITosbe 0,22 0,02 -0.21 -0.30 -0.12 -0.16 0,01 0,24 -0,35 0.13 0,08 0,23
JKabibak 0,20 -0,03 -0,17 -0.23 -0,14 -0,18 -0,12 0,31 -0,43 0,26 0,14 0,28
ITbeBba 0,28 0,01 -0,17 -0,39 -0,14 -0.21 -0,07 0,27 -0,37 0,24 0,08 0,27

Tabena 23. Mampuya xopenayuja usmely napamemapa memnepamype u
naoasuna u WeMOI na 200uuirem Hugoy 3a nepuod 1951-2010.

TOJNMHA WeMOI
Crannua Txsr Tx90p TD RR DD R75p [ R95p ZR95pZP R95pTOT SPI
Viuum -0,24 -0,27 -0,13 0,15 -0,38 0,04 -0,10 -0,23 -0,03 0,15
bap -0,22 -0,25 -0,26 0,20 -0,40 0,10 0,07 -0,03 -0,02 0,19
bynsa -0.21 -0,24 -0,20 0,28 -0.41 0,36 0,17 -0,02 -0,14 0,28
Tusar -0,22 -0,21 -0,21 0,30 -0,43 0,21 0,18 -0,03 -0,18 0,30
Kotop -0,29 -0,30 -0,30 0,27 -0,42 0,30 0,12 -0,05 -0,16 0,27
X.Hosun -0,19 -0,25 -0,12 0,29 -0.43 0,30 0,10 -0,17 -0,33 0,28
Bupnasap -0,21 -0,10 0,04 0,21 -0,44 0,26 0,01 -0,17 -0,08 0.21
TonyGoBuu -0,21 -0,15 -0,01 0,21 -0,39 0,24 0,00 -0,13 -0.11 0,20
Toaropuna -0,27 -0,22 -0,09 0,22 -0.41 0,26 -0,13 -0,31 -0,20 0,21
JlaHuioBrpajx -0,25 -0,20 -0,07 0,16 -0,31 0,13 -0,30 -0.43 -0,09 0,16
Lerume -0.42 -0,30 -0,27 0,15 -0,35 0,33 -0,12 -0,35 -0,43 0,16
LpkBuue -0,22 -0,15 -0,12 0,33 -0,34 0,39 0,27 0,06 -0,18 0,31
I'paxoBo -0,24 -0,14 -0,03 0,20 -0,40 0,12 -0,09 -0,17 0,01 0.21
Bemimibe -0,34 -0,23 -0,08 0,06 -0,17 0,13 -0,14 -0,30 -0,29 0,05
Huximmh -0,28 -0,23 -0,11 0,23 -0,39 0,25 -0,16 -0,35 -0,18 0,22
Kperaig -0,27 -0,24 -0,04 0,22 -0,15 0,19 0,13 0,05 -0,03 0.21
Komammm -0,15 -0,18 -0,08 0,19 -0,36 0,25 0,04 -0,17 -0,17 0,18
Ilnas -0,05 0,04 0,07 0,21 -0,14 0,18 0,04 0,10 0,22 0.21
Poxaje 0,05 0,12 0,05 -0,04 0,02 0,10 0,02 0,06 0,03 -0,04
Bepane -0,09 -0,13 -0.11 0,19 -0,14 0,17 -0,08 -0,18 0,07 0,18
b.Iosbe -0,02 0,02 0,00 -0,02 -0,15 -0,12 | -0,03 -0,07 -0,10 -0,01
JKabmax -0,16 -0,13 -0,03 0,14 -0,12 0,26 0,07 -0,06 -0,17 0,14
TbeBsba -0,09 -0,04 0,07 -0,08 -0.31 -020 | -0,17 -0,24 -0.15 -0,07

Tabena 24 Mampuua Kopeﬂauuja M3M€hy napamemapa

memnepamype u nadasuna u Hurwo 1+2 3a sumy (1951-2010)

3UMA Humo 1+2

Crannma Tsr Tnsr Txsr FD TnlOp Tn90p Tx10p Tx90p

DA 0,23 0,29 0,30 -0,24 -0,26 0,15 -0,17 0,23

bap 0,24 0,23 0,32 -0,23 -0.21 0,11 -0,19 0,28

bynsa 0,09 0,12 0,22 -0,21 -0,12 -0,06 -0,18 0,22

Tusar 0,11 0,10 0,22 0,04 -0,03 0,20 -0,17 0,24

Korop 0,20 0,12 0,23 -0,18 -0.16 -0,08 -0,19 0,28

X.Hosu 0,17 0,23 0,28 -0,19 -0,18 0,12 -0,25 0,20

Bupnaszap 0,17 0,17 0,36 -0,11 -0,07 0,09 -0,29 0,30

Tony6oBun 0,28 0,19 0,32 -0,10 -0,11 0,28 -0,27 0,26

Toxropuna 0,30 0,26 0,34 -0.21 -0,12 0.21 -0,30 0,28

JlannoBrpax 0.15 0.16 0,27 -0,09 -0,08 0,20 -0,26 0,29

Llernme 0,15 0,15 0,25 -0,14 -0,07 0,21 -0,18 0,21

Llpxsuie 0,12 0,07 0,18 0,00 -0,08 0,09 -0,11 0,02

T'paxoso 0,09 0,12 0,25 -0,04 -0,12 0,11 -0,24 0,08

Bemimbe 0,26 0,16 0,32 -0,08 -0.19 0,13 -0,27 0,22

Hukmmh 0,28 0,23 0,31 -0,12 -0,22 0,09 -0,17 0,25

Kpcrarg 0,26 0,25 0,28 -0,25 -0,20 0,08 -0,19 0,23

Konammn 0,23 0,25 0,26 -0.15 -0.21 0,13 -0,13 0,15

Ilnas 0,25 0,27 0,17 -0,21 -0,21 0,10 -0,10 0,05

Poxaje 0,32 0,34 0,30 -0,27 -0,24 0,28 -0.21 0,18

Bepane 0,36 0,37 0,34 -0,30 -0.35 0,24 -0,35 0,26

b.[osme 0,23 0,30 0,29 -0,18 -0,29 0,13 -0,26 0,22

Kabmak 0,27 0,30 0,26 -0,14 -0,18 0,25 -0,25 0,23

Tlmessba 0,30 0,34 0,35 -0,14 -0.40 0,08 -0,29 0,20

Craructnuka 3Hagajaoct 3a o = 0,05
Craructnuka 3Hagajuoct 3a o = 0,01
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Tabena 25. Mampuya xopenayuja
uzmehy napamemapa memnepamype u
naoasuna u Hurbo 1+2 na 2oouwmwenm
nueoy 3a nepuoo 1951-2010.

TOIUHA Humo 1+2

Craunma D RR DD R75p SPI

Yuus -0,17 -0,25 0,22 -0,23 -0,27

Bap -0,06 -0,21 0,20 -0,19 -0,22

bynsa -0,08 -0,25 0,24 -0,22 -0,28

Tusat -0,16 -0,13 0,24 -0,10 -0,15

Korop -0,06 -0,05 0,19 -0,19 -0,07

X.HoBu -0,17 -0,03 0,18 0,00 -0,04

Bupmnasap -0,27 -0,27 026 | -0.20 -0.28

TonyGosuu -0,23 -026 | 020 | -0,33 -0,27

Toxropuna -0,20 -0,23 0,24 -0,28 -0,24

JlaHmoBrpasn -0,25 -0,26 0,26 -0,27 -0,28

Terume -0,18 -0,13 0,11 -0,22 -0.15

IpxBune -0,09 -0,16 0,15 -0,11 -0,17

T'paxoBo -0,21 -0,19 0,28 -0,12 -0,20

Benmumise -0.28 -0.11 0.13 -0.19 -0.11

Hukumh -0,20 -0,24 0,29 -0,27 -0,26

Kpcran -0,19 -0,25 0.15 -0.19 -0,26

Konammu -0.13 -0,26 0.35 -0.28 -0.25

TlnaB -0,18 -0,26 0,20 -0.25 -0,27

Poxaje -0,23 -0,16 0,13 -0,24 -0,16

Bepane -0,29 -0.31 0,23 -0,26 -0.31

B.ITosbe -0,25 -0,17 0,33 -0,19 -0,17

Kabmak -0,20 -0,16 0,28 -0,13 -0,17

IlbeBsba -0,29 -0,23 0,30 -0,08 -0,23
Tabena 26. Mampuya kopenayuja uzmehy napamemapa
memnepamype u nadasuna u Hurwo 4 3a nemo (1951-2010)
JETO Humo 4
Crannua Tsr Tnsr TnlOp Tn90p Tx10p SU RR R75p
Vimus 0.19 0,30 -0,32 0,27 0,05 -0,03 0.22 027
bap 0,26 0,36 -0,40 0,29 -0,12 0,15 0,17 0,18
bynsa 0,22 0,17 -0,15 0,20 -0,09 0,11 0,21 0,09
Tusat 0,08 0,18 -0,14 0,19 -0.14 -0,04 0,20 0.29
Korop 0,06 0,13 -0,11 0,14 0,01 -0,05 0,29 0,17
X.Hou 0,09 0.25 -0.21 0,20 0,12 0,02 031 031
Bupnasap -0,08 0,24 -0,22 0,13 -0,13 0,06 0,11 0,22
Tony6oBrm 0,13 0,06 -0,09 0,00 0,00 -0,04 0,16 0,23
TToaropuma 0,13 0,11 -0,12 0,08 -0,06 -0,03 0,16 0,13
Jaunnosrpa 0,05 0,18 -0,17 0,24 0,02 -0,02 0,07 0,07
Ilerume 0,11 0,22 -0,15 0.21 -0,15 0,24 0,24 0,24
LpkBuue 0,07 0,06 -0,10 0,09 -0,15 0,18 0,15 0,15
I'paxoso 0,12 0,36 -0,27 0,36 -0.11 0.11 0.15 0.19
Bemimibe 0,16 0,19 -0,20 0,22 -0,16 0,23 0,08 0,04
Hukumh 0,13 0,17 -0,24 0,08 -0,12 0,16 0,04 0,05
Kperan 0,12 0,16 -0,09 0,17 -0,14 0,12 0,09 0,15
Konammn 0,25 031 -0,22 0,34 -0.15 0,08 0,07 0,02
ITnas 0,23 0,12 -0,05 0,21 -0,26 0,18 0,07 0,01
Poxaje 0,33 0,38 -0,38 0,34 -0.25 0,15 0,00 0,02
Bepane 0,23 0,30 -0,24 0,34 -0,29 0,26 -0,05 -0,06
b.ITomse 0,21 0,29 -0,34 0,26 -0,20 0,17 0,09 0,06
JKabmax 0,19 0.41 -0,35 0,38 -0,30 0,00 0,02 0,05
ITbeBba 0,18 0,35 -0,26 0,36 -0,24 0,19 0,04 -0,05

Tabena 27. Mampzma Kopeﬂaz,;uja M3M€by napamemapa memnepamype u

nadasuna u Huro 4 3a jecemwy cezony 3a nepuod 1951-2010.

JECEH Humo 4

Crannua Tsr Tnsr Txsr Tn90p Tx10p Tx90p RR DD R75p SPI
Yuus 0,24 0,30 0,28 0,30 -0,23 0,24 -0,23 0,28 -0,14 -0,25
bap 0,27 0,33 0,28 0.35 -0.16 0.25 -0,12 0,24 -0,05 -0,12
bynsa 0,27 0,22 0,28 0,24 -0,20 0,20 -0.31 0,24 -0.31 -0,29
Tusar 0,15 0,22 0,27 0,28 -0,23 0,21 -0,15 0,25 -0,07 -0,16
Korop 0.23 0,26 0.29 0.25 -0.19 0,30 -0,08 0,24 -0,12 -0,09
X.Hosu 0,25 0,33 0,27 0,33 -0,22 0,20 -0,08 0,16 -0,10 -0,10
Bupnaszap 0,06 0,21 0,29 0,22 -0,34 0,22 -0,09 0,23 0,05 -0,10
Tony6osuu 0,25 0,14 0,34 0,16 -0,26 0,32 -0,16 0,19 -0,13 -0,14
Tloxropuua 0,26 0,18 0,32 0,28 -0,23 0,34 -0,16 0,20 -0,14 -0,14
JlanusoBrpaj 0,13 0,08 0,25 0,09 -0,15 0,23 -0,12 0,18 -0,13 -0,12
Llerume 0,19 0,14 0,29 0,20 -0,24 0,19 0,01 0,12 0,00 -0,02
Llpxsuie 0,17 0,12 0,32 0,16 -0,17 0,29 -0,08 0,13 -0,02 -0,08
T'paxoso 0.15 0,25 0,30 0,29 -0,28 0,20 -0,04 0,21 0,06 -0,04
Bemumibe 0,20 0,15 0,29 0,18 -0,25 0,25 -0,17 0,15 -0,17 -0,17
Huxumh 0,23 0,19 0,32 0,16 -0,24 0,31 -0,09 0,20 -0,02 -0,07
Kpcrarg 0,12 0,13 0,32 0,19 -0,21 0,27 -0,22 0,18 -0,19 -0,21
Konammn 0,31 0,24 0,33 0,30 -0,25 0,37 -0,16 0,29 -0,21 -0,17
Ilnas 0,35 0,21 0,29 0,33 -0,24 0,24 -0.25 0,27 -0.20 -0.26
Poxaje 0,23 0,29 0,26 0,28 -0,18 0,23 -0,36 0,36 -0,35 -0,35
Bepane 0,27 0,24 0,35 0,29 -0,20 0,31 -0,35 0,36 -0,40 -0,36
b.Iosbe 0,23 0,20 0,29 0,33 -0,24 0,23 -0,18 0,25 -0,22 -0,20
Kabmax 031 0,31 0,37 0,32 -0,27 0,36 -0,17 0,23 -0,17 -0,16
TlbeBsba 0,26 0,22 0,36 0,29 -0,25 0,33 -0.21 0,35 -0,23 -0,22

Craructnuka 3uagajuoct 3a a = 0,05
Cratuctnika 3uagajuoct 3a o = 0,01
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Tabena 28.

Mampuya
memnepamype u nadasuna u Humwo 4 na coouwirbem Hugoy 3a
nepuod 1951-2010.

Kopenayuja

usmehy

napamemapa

TOAUHA Humo 4

Cranuia Tsr Tnsr Tn90p TP 1D R95p ZRI5pEP R95pTOT SDII
Viuums 0,19 0,28 0,32 0,28 -0,12 -0,03 -0,04 -0,02 -0,09
Bap 0,22 0,33 0,33 0,35 0,00 0,04 -0,03 -0,27 0,04
Bynsa 0,21 0,07 0,16 0,23 0,01 -0,03 -0,08 -0,23 -0,12
Tusat 0,00 0,14 0,32 0,27 -0,04 0,08 0,08 0,04 0,12
Korop 0,14 0,18 0,17 0,17 0,00 0,10 0,05 0,05 0,09
X.Hosu 0,12 0,25 0,27 0,25 -0,06 0,09 0,00 -0,06 0,13
Bupnaszap 0,02 0,25 0,26 0,07 -0,12 0,15 0,13 -0,09 0,22
Tony6GoBuu 0,16 0,06 0,12 0,01 -0,11 -0,07 -0,06 0,07 0,10
Togropuna 0,18 0,12 0,18 0,08 -0,12 0,14 0,16 0,02 0,13
JlanusoBrpa 0,05 0,12 0,24 0,15 -0,15 0,03 0,10 0,25 0,12
Ietnme 0,05 0,05 0,16 / -0,06 0,27 0,30 0,19 0,19
IpkBuie -0,03 [ -0,05 0,07 / -0,11 0,09 0,16 0,17 0,17
I'paxoBo 0,03 0,25 0,34 / -0,10 0,06 0,10 0,01 0,18
Bemmmibe 0,12 0,15 0,21 / -0,06 0,00 0,03 0,16 -0,12
Hukumh 0,13 0,11 0,14 / -0,04 0,03 0,09 0,12 0,03
Kpcran 0,03 0,12 0,17 / -0,07 0,01 -0,08 -0,30 -0,17
Konamun 0.21 0,24 0,33 / 0,06 0,09 0.13 0,03 -0.01
Ilnas 0,22 0,18 0,27 / -0,10 -0,12 -0,13 -0,09 -0,12
Posxaje 0,25 0,34 0,34 / -0,10 -0.13 -0.10 -0.01 -0,27
Bepane 0,26 0,30 0,37 / -0,27 0,05 0.15 -0.01 -0,08
B.TTosse 0,18 0,22 0,27 / -0,21 -0,05 0,02 0,16 0,04
Kabspak 0.17 0,29 0,36 / -0,10 -0.03 -0,02 0,06 -0,02
Ilmeiba 0,23 0,28 0,32 / -0,23 0,05 0,07 0,00 0,06

Tabena 29. Mampuya xopenayuja uszmehy napamemapa
memnepamype u nadasura u Hurvo 3,4 3a jecen (1951-2010)

JECEH Humo 3,4

Cranuua Txsr FD Tn90p Tx90p RR DD R75p SPI
Vo 0,19 -0,15 0,25 0,15 -0,24 0,24 -0,13 -0,26
| bap 0,21 -0,15 0,21 0,18 -0,16 0.21 -0,11 -0,15
bynsa 0,18 0,16 0,20 0,08 -0,31 0,24 -0,32 -0,29
Tusar 0,19 -0,22 0,25 0,12 -0,13 0,24 -0,07 -0,14
Korop 0,23 -0,24 0,27 0,2 -0,01 0,23 -0,12 -0,03
X.Hosu 0,19 -0,19 0,26 0,12 0,01 0,15 -0,05 -0,02
Bupnasap 0,21 -0,17 0,15 0,14 -0,12 0,17 -0,02 -0,12
Tony6oBun 0,24 -0,19 0,09 0,22 -0,22 0,18 -0,2 -0,21
TMoaropuna 0,21 -0,28 0,22 0,19 -0,22 0,19 -0,2 -0,2
JlannmnoBrpan 0,17 -0,07 0,04 0,15 -0,17 0,18 -0,16 -0,16
Ilerume 0,2 0,02 0,15 0,11 -0,04 0,1 -0,04 -0,06
I1pkBune 0,23 -0,11 0,16 0,25 -0,08 0,09 -0,01 -0,07
I'paxoBo 0,25 -0,11 0,21 0,13 -0,04 0,19 0,05 -0,03
Bemimibe 0,24 -0,01 0,08 0.21 -0,13 0,17 -0,1 -0,13
Hukumh 0,27 -0,11 0,11 0,25 -0,11 0,16 -0,07 -0,08
Kpcran 0,25 -0,06 0,12 0,17 -0,19 0,2 -0,17 -0,18
Konammn 0,29 -0,11 0,22 0,28 -0,23 0,27 -0,27 -0,22
ITnaB 0,27 -0.11 0,27 0.2 -0,27 0,32 -0.23 -0,29
Poraje 027 | 014 | 017 023 | 039 | 037 | 039 | -039
Bepane 0,28 -0.10 0.16 0,24 -0,39 0,35 -0.42 -0,39
B.ITosbe 0,27 -0,04 0,22 0.21 -0,25 0,29 -0.25 -0,27
JKabibak 0,28 -0,14 0,27 0,24 -0,16 0,21 -0,16 -0,14
Tscama 032 | 007 | 024 028 | 027 | 035 | 027 | 028

Tabera 30. Mampuya roperayuja usmehy

napamemapa memnepamype u NAOA6UHA U
SOI-cpc 3a nporehe (1951-2010)

MPOJIERE SOI-cpe

Craununa Tsr Tnsr TnlOp Tx10p DD

Vs 0,05 -0,02 -0,12 -0,12 -0,18
bap 0,15 0,13 -0,21 -0,21 -0,31
Bynsa 0,11 0,30 -0,30 -0,23 -0,26
Tupar 0,29 0,29 -0,29 -0.23 -0,22
Korop 0,11 0,23 -0,16 -0,21 -0,17
X.Hosu 0,14 0,10 -0,24 -0,18 -0,14
Bupnazap 0,10 0,11 -0,23 -0,18 -0,21
Tony6oBuu 0,08 0,20 -0,31 -0,17 -0,24
Toxaropuua 0,07 0,16 -0,29 -0.21 -0,27
| [lanunosrpan 0,19 0,22 -0,33 -0,15 -0,26
Lletnme 0,11 0,31 -0,40 -0,20 -0,22
Lpksuue 0,15 0,24 -0,42 -0,17 -0,35
T'paxoso 0,18 0,16 -0,14 -0,23 -0,30
Benumibe 0,21 0,28 -0,28 -0,21 -0,21
Hukmmh 0,10 0,23 -0,30 -0,27 -0,27
Kpcran 0,15 0,25 -0,36 -0,30 -0,11
Konammn 0,12 0,16 -0,32 -0,24 -0,16
TlnaB 0,09 0,11 -0,22 -0,12 -0,20
Poxaje 0,12 0,10 -0,18 -0,13 -0,06
Bepane 0,06 0,07 -0,19 -0,16 -0,17
b.[osbe 0,12 0,18 -0,26 -0,15 -0,16
Kabbak 0,12 0,10 -0,21 -0,23 -0,17
TIbeBsba 0,12 0,17 -0,26 -0,14 -0,14

Crarucruka 3HayajHocT 3a a = 0,05
Craructndka 3uagajuoct 3a o = 0,01
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Tabena 31. Mampuya xopenayuja usmely napamemapa memnepamype u

naoasuna u SOI-cpc 3a jecerwy ces3ony 3a nepuod 1951-2010.

JECEH SOI-cpc

Crannna Txsr FD Tn90p Tx10p SU RR DD R75p R95pTOT SPI
PR -0,19 0,23 -0,31 0,23 -0,13 0,32 -0,25 0,22 0,11 0,33
Bap -0,16 0,19 -0,15 0,16 -0,06 0,19 -0,21 0,11 0,12 0,17
Bynsa -0,12 -0,08 -0,07 0,19 -0,04 0,29 -0,24 0,35 0,04 0,27
Tuar -0,20 0,27 -0,26 0,26 -0,12 0,09 -0,22 0,04 -0,07 0,10
Kotop -0,26 0,29 -0,26 0,24 -0,13 -0,03 -0,20 0,09 -0,01 -0,01
X.Hoeu -0,20 0,22 -0,16 0,21 -0,04 0,00 -0,15 0,08 -0,12 0,03
Bupnasap -0,20 0,14 -0,11 0,28 -0,17 0,13 -0,12 0,02 -0,08 0,14
Tony6oBim -0,27 0,18 -0,12 0,25 -0,16 0,23 -0,18 0,24 0,10 0,23
TToaropuia -0,25 0,22 -0,15 0,24 -0,14 0,24 -0,22 0,21 0,11 0,23
Jauusosrpajg -0,23 0,05 -0,01 0,14 -0,13 0,16 -0,20 0,21 -0,04 0,16
Ietnme -0,22 -0,04 -0,04 0,26 -0,17 0,07 -0,11 0,04 -0,02 0,08
Ilpxsune -0,28 0,05 -0,05 0,13 -0,19 0,15 -0,17 0,08 -0,30 0,13
I'paxoBo -0,29 0,17 -0,14 0,22 -0,19 0,09 -0,17 0,00 0,04 0,08
Benumibe -0,31 -0,02 -0,04 0,28 -0,19 0,13 -0,17 0,12 -0,05 0,14
Hukinh -0,35 0,06 -0,06 0,31 -0,22 0,11 -0,18 0,09 -0,20 0,10
Kpcran -0,29 0,04 -0,10 0,25 -0,21 0,21 -0,19 0,17 -0,01 0,22
Konaumu -0,31 0,04 -0,10 0,28 -0,19 0,24 -0,28 0,25 -0,02 0,26
IlnaB -0,28 0,01 -0,11 0,24 -0,14 0,23 -0,35 0,16 0,15 0,24
Posxaje -0,30 0,03 -0,01 0,25 -0,18 0,43 -0,41 0,39 0,27 0,44
Bepane -0,25 0,11 -0,06 0,21 -0,26 0,39 -0,38 0,42 0,26 0,41
B.ITosse -0,27 -0,04 -0,09 0,25 -0,20 0,25 -0,28 0,29 0,07 0,28
JKabpax -0,31 0,10 -0,17 0,31 0,05 0,25 -0,25 0,23 0,13 0,23
TbeBiba -0,34 0,04 -0,14 0,29 -0,27 0,26 -0,35 0,24 0,17 0,29

Tabera 32. Mampuya roperayuja uzmehy

napamemapa memnepamype u naoasuna u SOI-
au 3a nponehny cezony 3a nepuod 1951-2010.

MPOJIERE SOI-au

Craunnna Tsr Tnsr FD TnlOp Tx10p DD

Vs 0,09 0,02 0.13 -0,17 -0.15 -0,18

bap 0,19 0,18 0,03 -0.26 -0,25 -0.31

bynsa 0,15 0,33 -0,12 -0,35 -0,27 -0,28

Tusar 0.33 0,32 -0.11 -0.35 -0,27 -0,25

Kotop 0,16 0,25 -0,05 -0,22 -0,25 -0,19

X.Hosu 0.19 0,14 0,00 -0,29 -0.22 -0,17

Bupnasap 0.14 0,14 0,01 -0.26 -0.22 -0,22

TonyboBuu 0,12 0,25 -0,05 -0,35 -0,20 -0,26

Tloxropuua 0,10 0,20 0,02 -0,33 -0,24 -0,28

Jlanunosrpag 0,22 0.25 -0,04 -0,38 -0.19 -0,28

Lerume 0.16 0,35 -0,34 -0.44 -0.23 -0,24

Lpksuue 0,20 0,30 -0,24 -0,47 -0,21 -0,37

I'paxoBo 0,22 0,19 -0,23 -0,18 -0.25 -0,33

Benmumise 0,26 0,32 -0,29 -0,32 -0.25 -0,22

Huxumh 0,14 0,28 -0,17 -0,35 -0,32 -0,30

Kperan 0,19 0,29 -0,22 -0.40 -0,34 -0,12

Konammn 0.17 0.21 -0.24 -0,37 -0.28 -0,16

Inas 0,14 0,15 -0,06 -0,25 -0,16 -0,21

Poxaje 0,17 0,13 -0,05 -0.21 -0,17 -0,05

Bepane 0,10 0,11 -0,15 -0,24 -0,20 -0,18

b.ITome 0,17 0,21 -0,17 -0,30 -0,20 -0,17

JKabmax 0,17 0,16 -0,11 -0,27 -0,27 -0,17

Tisenma 0.8 | 020 | 2029 031 -0,18 -0.15
Tabena 33. Mampuya xopenayuja uzmely napamemapa
memnepamype u nadasuna u SOI-au 3a jecen (1951-2010)
JECEH SOI-au
Crannua Txsr FD Tx10p RR DD R75p SPI
Vs -0.19 0,23 0,24 031 -0.25 0.21 0.31
bap -0,16 0,20 0,16 0,17 -0,20 0,08 0,16
Bynsa -0.13 -0,09 0.19 0,29 -0,24 0,35 0,26
Tusar -0.20 0,27 0.25 0.10 -0.21 0,04 0.10
Kotop -0,25 0,29 0,23 -0,02 -0,20 0,08 -0,01
X.Hosu -0.19 0,22 0.21 0,01 -0.15 0,08 0,03
Bupnasap -0.21 0,14 0,29 0.11 -0,12 0,00 0,12
Tony6oBuu -0,27 0,19 0,25 0.21 -0,17 0.21 0.21
TToxropuua -0.25 0,23 0,24 0,22 -0.21 0,19 0,20
Jlauusosrpaj -0,23 0,05 0,13 0,14 -0,19 0,19 0,14
Letume -0.22 -0,05 0,25 0,06 -0.11 0,03 0,07
Lpxsuue -0,28 0,06 0,14 0,13 -0,16 0,05 0,12
I'paxoso -0,28 0,18 0,23 0,07 -0,17 -0,03 0,07
Bemmise -0,30 -0,02 0,27 0.11 -0.16 0.11 0,12
Hukumh -0,34 0,07 0,30 0,10 -0,18 0,07 0,09
Kperan -0,29 0,04 0,25 0,20 -0,19 0,16 0,20
Konammn -0,31 0,04 0,28 0,22 -0,27 0,23 0,23
Inas -0,27 0,01 0,24 0,21 -0,34 0,13 0,23
Poskaje -0.29 0.03 0.25 041 -0.40 0.37 0.43
Bepane -0,25 0,11 0,22 0,37 -0,37 0,41 0,39
b.ITome -0,25 -0,03 0,25 0,22 -0,27 0,26 0,26
JKabmax -0,30 0,10 0,31 0,23 -0,24 0,21 0,21
TneBba -0,33 0,05 0,29 0,25 -0,34 0,23 0,27

Craructndka 3uagajaoct 3a a = 0,05
Cratuctnyka 3uagajuoct 3a o = 0,01
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Tabena  34.
memnepamype u nadasuna u MEI 3a jecen 3a nepuoo 1951-2010.

Mampuya

Kopenayuja

usmehy

napamemapa

JECEH MEL
Craunuua Txsr Tn90p Tx10p RR DD R75p RO5pTOT SPI
NATEY 0,19 0,27 -0,19 -0,27 0,25 -0,16 -0,04 -0,27
Bap 0,18 0,17 -0,11 -0,16 0,22 -0,09 -0,14 -0,14
Bynsa 0,15 0,16 -0,18 -0,34 0,26 -0,37 -0,08 -0,31
Tusar 0,19 0,26 -0,23 -0,12 0,26 -0,03 0,09 -0,12
Korop 0,25 0,24 -0,22 -0,01 0,23 -0,11 0,05 -0,02
X.Hosun 0,19 0,20 -0,23 0,00 0,18 -0,05 0,15 -0,02
Bupnasap 0,19 0,11 -0,27 -0,12 0,17 0,00 0,05 -0,11
Tony6oBrm 0,25 0,07 -0,23 -0,20 0,20 -0,21 -0,12 -0,18
TToaropuua 0,22 0,16 -0,23 -0,20 0,22 -0,18 -0,05 -0,18
Jlaunsosrpa 0,18 0,02 -0,11 -0,15 0,21 -0,18 0,05 -0,14
Iletnme 0,19 0,09 -0,23 -0.04 0,13 -0,02 0,04 -0,05
IpkBuie 0,24 0,05 -0,15 -0,10 0,14 -0,03 0,29 -0,10
I'paxoBo 0,26 0,22 -0,27 -0,06 0,21 0,05 0,01 -0,05
Bemimbe 0,27 0,05 -0,28 -0,13 0,18 -0,10 0,08 -0,13
Hukumh 0,31 0,06 -0,27 -0,10 0,20 -0,05 0,26 -0,08
Kpcran 0,24 0,09 -0,21 -0,20 0,22 -0,17 0,08 -0,19
Konammn 0,27 0,17 -0,26 -0,21 0,27 -0,27 0,10 -0,21
ITnas 0,23 0,21 -0,19 -0,26 0,34 -0,20 -0,09 -0,25
Poxaje 0,24 0,12 -0,18 -0,37 0,38 -0,37 -0,13 -0,37
bepane 0,24 0,16 -0,14 -0,37 0,35 -0,41 -0,17 -0,37
B.ITomse 0,23 0,18 -0,21 -0,24 0,28 -0,27 0,01 -0,25
Kabdmak 0,28 0,25 -0,26 -0,20 0,24 -0,20 0,00 -0,17
Tmena 030 | 022 -0,24 028 | 038 | 026 -0.15 027
Tabena 35. Mampuya ropenayuja usmely  napamemapa
memnepamype u nadasuna u EPNP 3a nponehe 3a nepuoo 1951-201.
MPOJIERE EPNP
Crannna RR DD R75p R95p YR95pxP R95pTOT SDII SPI
Vi 0,27 -0,23 0,26 0,29 0,21 0,18 0,21 0,29
Bap 0,30 -0,15 0,24 0,34 0,37 0,40 0,32 0,32
Bynsa 0,14 -0,11 0,14 0,09 0,00 -0,03 0,10 0,13
Tusar 028 | 0,11 018 | 038 0,37 032 032|027
Korop 0,28 -0,12 0,11 0,35 0,34 0,19 0,30 0,28
X.Hosu 0,21 -0,06 0,11 0,23 0,23 0,32 0,24 0,22
Bupnasap 0,36 -0,14 0,31 0,23 0,19 0,21 0,34 0,36
TonyGomun 032 | 017 | 036 | 032 0.25 0,24 034|033
Toaropuna 037 | 017 | 035 | 027 0.26 037 037 | 037
Jlauwiosrpaj 0,31 -0.11 0,31 0,17 0,21 0,25 0,33 0,32

eTHIbE 0,26 -0,11 0,20 0,22 0,11 0,07 0,26 0,26
Ipksuue 0,21 0,12 0,17 0,23 0,28 0,34 0,38 0,22
I'paxoBo 0,20 0,00 0,14 0,40 0,37 0,21 0,26 0,19
Bennmise 0,10 0,01 0,16 0,10 0,11 0,10 0,15 0,10
Hukumh 0,27 -0,01 0,28 0,24 0,27 0,23 0,43 0,27
Kpcran 0,15 -0,08 0,15 0,16 0,12 0,16 0,12 0,14
Komammu 0,25 -0,27 0,20 0,17 0,19 0,22 0,14 0,25
Inas 0,09 -0,06 0,03 0,13 0,12 0,02 0,07 0,07
Poxaje 042 | 031 013 [7029 0.29 023 029 [ 040
Bepane 0,22 -0,33 0,12 0,26 0,22 0,22 -0,04 0,21
B.ITome 0,32 -0,25 0,15 0,19 0,21 0,29 0,16 0,31
Kabmak 0,22 -0,28 0,12 0,12 0,10 0,05 0,04 0,22
TlbeBiba 0,32 -0,26 0,04 0,25 0,27 0,26 0,20 0,32

Tabena 36. Mampuya xroperayuja uszmehy napamemapa

memnepamype u naoaguna

u WP 3a 3umcKky ce30Hy 3a nepuoo

1951-2010.

3UMA wpP

Cranuna Tsr Txsr FD TnlOp Tn90p Tx10p Tx90p SDII
MR 0,23 0,36 -0,19 -0,17 0,21 -0,25 0,36 -0,10
bap 0,24 0,34 -0,25 -0.16 0,22 -0,24 031 0,06
bynsa 0.16 031 -0.21 -0,06 0.16 -0,26 0,38 0,09
Tusar 0,04 0,32 0,11 0,08 0,14 -0,32 0,32 0,17
Korop 0,16 0,26 -0,08 -0,07 -0,03 -0,26 0,28 0,13
X.Hosu 0,18 0,37 -0,29 -0,26 0,18 -0,40 0,35 0,17
Bupnaszap 0,09 0,35 -0,01 0,03 0,15 -0,28 0,27 0,20
Tony6oBum 0,22 0,31 -0,04 -0,03 0,25 -0,23 0,24 0,16
Toaropuna 0,24 0,34 -0,10 -0,05 0,26 -0,28 0,30 0,21
JlaHuIOBIpaj -0,01 0,27 0,02 0,09 0,18 -0,25 0,22 0,20
Tlernme 0,14 0,34 -0,13 -0,05 0,27 -0,23 0,25 0,30
Ilpxsuie 0,18 0,20 -0,04 -0,11 0,14 -0,19 0,03 0,34
T'paxoBo 0,05 0,29 -0,03 -0,10 0,14 -0.31 0,12 0,23
Bemmibe 0.20 0,35 -0,05 -0,05 0,13 -0,27 0.24 -0.14
Hukmmumh 0,24 0,33 -0,05 -0,12 0,18 -0,20 0,25 0,22
Kperar 0,25 0,36 -0,22 -0,14 0,12 -0,26 0,29 -0,07
Konamun 0.21 0,28 -0,09 -0,12 0,14 -0,20 0,22 0,09
JIEET 0,24 0,31 -0,28 -0,20 0,18 -0,31 0,11 -0,01
Poxaje 0,28 0,30 -0,30 -0.21 031 -0,33 0,06 -0.18
Bepane 0.30 0.40 -0.26 -0,29 0.20 -0,36 0,27 0,08
b.IMome 0,21 0,32 -0,16 -0,18 0,14 -0,34 0,20 0,00
Kabibak 0,30 0,36 -0,18 -0,20 0,29 -0,30 0,25 0,23
IleBiba 0,29 0,36 -0,20 -0,32 0,24 -0,38 0,25 0,03

CrarucrHuka 3HauajHoCT 3a o = 0,05
Crarucruka 3HauajHocT 3a o = 0,01
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Tabena 37. Mampuya xoperayuja usmely napamemapa memnepamype u naoasuna u WP 3a
nponehny cezony 3a nepuod 1951-2010.

IMPOJIERE WP

Crannna Tsr Tnsr Txsr FD Tnl0p Tn90p Tx10p Tx90p SU ZR95pXP RI5pTOT
Viuum -0,38 -0,27 -0,33 0,08 0,28 -0.15 0,30 -0,30 -0.09 0,02 0,03
Bap -0,36 -0,34 -0,27 0,13 0,32 -0,27 0,19 -0,27 -0.18 -0.23 -0,14
Bynsa -0,40 -0.31 -0,35 0,08 0,25 -0,27 0,28 -0,33 -0.18 -0.05 0,02
Tusar -0.38 -0.28 -0.41 0.11 0.29 -0.22 0,32 -0.37 -0.26 -0.14 -0.15
Korop -0,40 -0,30 -0,36 0.18 0,28 -0.20 0,27 -0,29 -0,20 -0,11 -0,06
X.Hosu -0,39 -0,34 -0,32 0,19 0,34 -0,30 0,29 -0,33 -0,08 -0,10 -0,03
Bupnasap -0,31 -0,28 -0,31 0,10 0,27 -0.17 0,35 -0,27 -0,09 -0,03 -0,11
Tony6oBiu -0,40 -0.35 -0,35 0,12 0,28 -0.22 0,39 -0,25 -0.19 -0,16 -0,16
Tloaropuna -0.40 -0,34 -0,37 0,06 0,26 -0,19 0,39 -0.29 -0.26 -0.14 -0,19
JlaHun0Brpaj -0,35 -0,26 -0,39 0,14 0,23 -0,23 0,35 -0,26 -0,27 -0,24 -0,31
Llerume -0,42 -0,33 -0,40 0,30 0,28 -0,25 0,41 -0.26 -0,07 -0,30 -0,35
LlpkBHie -0,33 -0,27 -0,34 0,27 0,28 -0,09 041 -0,14 -0,05 -0.27 -0.21
T'paxoso -0,37 -0,28 -0,33 0,18 0,17 -0,23 0,31 -0,18 -0,01 -0,26 -0,15
Beminmibe -0.43 -0.36 -0,33 0.35 0,32 -0.29 0.36 -0.24 -0,07 -0.26 -0,14
Hukumh -0,39 -0,36 -0,33 0,21 0,23 -0,20 0,30 -0,14 0,00 -0,24 -0,27
Kperan -0,39 -0,40 -0.39 0,35 0,34 -0,35 0,45 -0,29 -0.09 -0.15 -0,06
Konammn -0,38 -0,28 -0,34 0,22 0,22 -0,27 0,37 -0,21 0,03 -0,06 -0,06
ITnas -0,35 -0,23 -0,35 0,30 0,23 -0,13 0,40 -0,14 0,04 0,13 0,11
Poxaje -0.38 -0.25 -0.34 0,22 0.20 -0.24 0.39 -0,22 0,02 -0,20 -0,22
Bepane -0.37 -0.29 -0,38 0,31 0.28 -0.21 0.35 -0.30 -0.15 0.09 0,01
B.Ilome -0,35 -0,25 -0,35 0,18 0,18 -0,26 0,36 -0,25 -0,09 0,03 -0,14
Kabibak -0,34 -0,29 -0.36 0.21 0.30 -0.26 0.42 -0,27 -0.07 -0.09 -0.33
IlmeBmba -0,36 -0,27 -0,34 0,20 0,24 -0,23 0,33 -0,26 -0,08 0,04 0,08

Tabera 38. Mampuya Koperayuja usmehy napamemapa
memnepamype u nadaguna u WP 3a nemmy ce3omy 3a nepuoo

1951-2010.
JIETO WP

Cranuna Tsr Tnsr Txsr TnlOp Tn90p Tx90p SU
Viuus -0,30 -0,25 -0,20 0,23 -0,25 -0,20 -0,18
bap -0,38 -0,38 -0,32 0,35 -0,37 -0,31 -0,31
Bynsa -0,29 -0,31 -0,28 0.19 -0,34 -0,29 -0,14
Tusar -0,29 -0,34 -0.35 0,27 -0,31 -0,33 -0,24
Korop -0,30 -0,31 -0.33 0,30 -0,27 -0,31 -0,26
X.Hosu -0.35 -0.38 -0.21 0.37 -0.34 -0.28 -0.14
Bupnaszap -0,10 -0,24 -0,22 0,20 -0.13 -0,27 -0,13
Tony6oBu -0,27 -0,25 -0,21 0,17 -0,26 -0,28 -0,08
Tloaropuna -0,27 -0,29 -0,25 0,24 -0,24 -0,29 -0,14
JlaHnoBrpa -0,19 -0,33 -0,24 0,26 -0,33 -0,31 -0,11
Lerume -0,28 -0,31 -0,39 0,24 -0,17 -0,38 -0,37

pKBHIIE -0,35 -0,30 -0.33 0,25 -0.27 -0.35 -0.29
T'paxoBo -0,31 -0,24 -0,21 0,18 -0,15 -0,27 -0.21
Benumibe -0,30 -0,27 -0,26 0,22 -0,28 -0,32 -0,24
Hukimmh -0.31 -0.28 -0.27 0,19 -0.31 -0.35 -0,25
Kpcran -0,18 -0,17 -0,20 0,14 -0,12 -0,31 -0,21
Konammun -0,39 -0,43 -0,19 0,35 -0,48 -0,28 -0,20
Ilnas -0,32 -0,36 -0,22 0,25 -0,38 -0,23 -0,16
Poxaje -0.29 -0.41 -0.21 0,38 -0.42 -0.26 -0,17
Bepane -0,27 -0,39 -0,21 0,28 -0,43 -0,32 -0,12
b.[osme -0.36 -0,36 -0.20 0,27 -0.35 -0,28 -0,14
JKabmak -0.32 -0,42 -0,20 0,35 -0,37 -0.24 -0,15
IbeBsba -0,32 -0,44 -0,19 0,46 -0,38 -0,25 -0,17

Tabena 39. Mampuya xopenayuja usmehy napamemapa memnepamype u nadasura u NAO-500 mb 3a 3umMcky ce30Hy 3a
nepuoo 1951-2010.

3UMA NAO-500 mb

Cranuua Tnsr Txsr FD Tn90p Tx10p Tx90p RR DD R75p RI95p XRI95pXP RO5pTOT SDII SPI

Vi 0,04 0,25 -0,28 -0,23 -0,17 0,20 -0.61 0,52 -0,50 -0,50 -0,38 -0,43 -0,31 -0,59
bap -0,30 0,07 -0,10 -0,51 -0,12 -0,05 -0,56 0,54 -0,50 -0,31 -0,14 -0,38 -0,26 -0,53
bynsa -0,29 0,12 -0,16 -0.43 -0,14 0,05 -0,53 0,53 -0.48 -0.41 -0,17 -0,22 -0,25 -0,52
Tusar -0.35 0,10 0,14 -0,37 -0,10 -0,03 -0,50 0,55 -0,51 -0.09 0,27 0,09 -0.12 -0.47
Kotop -0.35 0,18 -0,16 -0,52 -0,23 0,18 -0.47 0,53 -0,53 -0,05 0,27 0,05 -0,02 -0,46
X.Hosn -0,06 0,31 -0,28 -0,31 -0,24 0,29 -0,54 0,50 -0.49 -0,29 -0,13 -0,22 -0,27 -0.51
Bupnasap -0.25 0,25 0,18 -0,28 -0,28 0,23 -0,59 0,50 -0,61 -0,26 -0.01 -0,08 -0,24 -0,55
TonyboBuu -0,23 0,29 0,15 -0,37 -0,24 0,28 -0,56 0,51 -0,56 -0,22 -0,06 -0,19 -0,29 -0,53
Toxaropuna -0,20 0,34 0,07 -0,33 -0,27 0,34 -0,53 0,52 -0,50 -0,08 0,13 0,03 -0.11 -0,49
JlannnoBrpan -0,23 0,34 0,14 -0,34 -0,24 0,44 -0,56 0,54 -0,54 0,01 0,27 -0,07 -0,17 -0,52
Ietume -0,29 0,30 0,42 -0,35 -0,13 0.41 -0,50 0,43 -0,54 -0,19 0,09 -0,12 -0,30 -0,48
IlpxBuue -0,28 0,12 0,39 -0,43 0,00 0,23 -0,55 0,58 -0.47 -0,30 -0,05 -0,15 -0,26 -0,50
T'paxoBo -0,22 0,35 042 -0,43 -0,13 0,43 -0.49 0,48 -0.41 -0,20 0,08 -0,04 -0,18 -0.45
Bemimibe -0,16 0,33 0,34 -0,34 -0,09 0,47 -0,54 0,33 -0,57 -0,15 0,06 -0,07 -0,36 -0,50
Huxmmh -0,16 0,33 0,30 -0,34 -0,26 0,49 -0,52 0,48 -0.49 -0,29 0,08 0,02 -0,23 -0.49
Kperai -0,11 0,27 0,34 -0,36 -0,06 0.41 -0.49 0,28 -0,54 -0,33 0,02 -0,01 -0,24 -0.45
Komammm -0,13 0,14 0,43 -0,39 -0,03 0,25 -0,53 0,48 -0,52 -0,22 0,01 -0,12 -0,32 -0.48
TlnaB -0,12 0,13 0,24 -0,43 -0,27 -0,13 -0.47 0,50 -0.42 -0,33 -0,25 -0.31 -0,25 -0.45
Poxaje -0,09 0,08 0,29 -0,30 -0,28 -0,23 -0,34 0,26 -0,29 -0,26 -0.21 -0,19 -0,30 -0,35
Bepane -0.10 0,08 0,32 -0.41 -0,24 0,02 -0.46 0.45 -0.44 -0.20 -0.11 -0.28 -0.25 -0.44
b.Iosme -0,13 -0,06 0,38 -0.41 -0,15 -0,15 -0,32 0,38 -0,28 -0,10 -0,03 -0,11 -0,20 -0,35
JKabmax 0,01 0,29 0,53 -0,43 -0,13 0,36 -0.41 0,39 -0.47 -0,18 0,10 0,12 -0,26 -0.41
Ilbeniba -0.08 0,03 043 -0.45 -0,23 -0,10 -0,27 0,38 -0.26 -0.16 -0.09 -0.19 -0.09 -0.30

Crarucrryka 3Hagajuoct 3a o = 0,05
Crarucruuka 3HadajHoct 3a o = 0,01
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Tabena 40. Mampuya xopenayuja usmehy napamemapa memnepamype u naoaguna u NAO-500
mb 3a niemmwy cezomny 3a nepuod 1951-2010.

JETO NAO-500 mb
Cranuua Tsr Tnsr Txsr Tn90p Tx10p Tx90p SU RR DD R75p R95p SPI
Vo -0,31 -0,08 -0,38 -0,05 0,28 -0,37 -0,30 0,20 -0,22 0,06 0,06 0,23
| Bap -0,29 -0,14 -0,36 -0,22 0,30 -0,32 -0,29 0,30 -0,13 0,33 0,22 0,27
Bynsa -0,22 -0,12 -0,27 -0,18 0,19 -0,26 -0,19 0,05 -0,25 0,22 -0,11 0,08
Tusar -0,19 0,02 -0,30 -0,01 0,26 -0,31 -0,22 0,14 -0,29 0,03 0,09 0,15
Korop -0,25 -0,17 -0,27 -0,14 0,18 -0,29 -0,18 0,23 -0,30 0,21 0,05 0,23
X.Hosu -0,30 -0,22 -0,26 -0,23 0,21 -0,29 -0,19 0,17 -0,25 0,15 -0,15 0,15
Bupnasap -0,31 -0,09 -0,39 -0,04 0,24 -0,45 -0,21 0,26 -0,36 0,26 0,17 0,29
Tomy6oBuu -0,30 -0,22 -0,31 -0,28 0,20 -0,38 -0,17 0,19 -0,16 0,15 0,11 0,18
TToaropwua -0,30 -0,23 -0,31 -0,30 0,25 -0,34 -0,17 0,17 -0,21 0,14 0,19 0,16
JlanmnmnoBrpan -0,33 -0,22 -0,37 -0,17 0,25 -0,43 -0,15 0,20 -0,33 0,21 0,03 0,22
Ilerume -0,36 0,02 -0,29 0,04 0,33 -0.35 -0,23 0.25 -0,40 0,29 0,17 0,25
IlpkBuue -0,38 -0,28 -0,31 -0,36 0,21 -0,36 -0,27 0,25 -0,29 0,32 -0,02 0,25
I'paxoBo -0,39 -0,02 -0,31 -0,01 0,22 -0,32 -0,25 0,25 -0,27 0,27 0.21 0,29
Bemmise -0.40 -0,29 -0,33 -0.30 0.19 -0,34 -0,29 0.36 -0.34 0.36 0.15 0,37
Hukumh -0,36 -0,16 -0,34 -0,24 0,22 -0,39 -0,25 0,20 -0,39 0,23 0,15 0,21
Kpcran -0.43 -0,32 -0,37 -0,37 0,26 -0,42 -0,37 0,29 -0,32 0,30 0,01 0,29
Konammn -0.36 0,03 -0,43 -0.02 0.26 -0.45 -0.45 0,28 -0,39 0.29 0,23 0.29
Ilna -0,38 -0,15 -0,47 -0,21 0,25 -0,46 -0,49 0,44 -0,41 0,40 0,29 0,39
Posxaje -0,40 -0,08 -0,45 -0,14 0,23 -0,48 -0,49 0.44 -0,44 0,34 0,38 0.41
Bepane -0.43 -0,04 -0,43 -0.11 0,28 -0.43 -0,37 0,52 -0,53 0,40 0,29 0,50
B.ITosbe -0.44 -0,03 -0,51 -0.19 0,26 -0,54 -0,46 0,48 -0,51 0,53 0.19 0,45
Kabspak -0.41 -0,07 -0,43 -0.17 0,37 -0,43 -0.47 0.44 -0,43 0,38 0,27 0,43
TbeBiba -0.44 -0,05 -0,46 -0,12 0,24 -0.48 -0,39 0,45 -0,39 0,38 0,34 0,44
Tabera 41. Mampuya  roperayuja  usmehy
napamemapa memnepamype u nadasuna u NAO-500
mb na 2o0uwrbem Husoy 3a nepuoo 1951-2010.
TOIVHA NAO-500 mb
Craunnna RR DD R75p R95p | R95pTOT | SDII SPL
Vs -0,44 0,51 -0,37 -0,20 0,01 -0,18 | -0,44
bap -0,43 0.51 -0.44 -0,15 -0,24 -0,11 -0,44
bynsa -0,54 | 0,50 -0.49 -0,34 -0,32 -0,37 | -0,54
Tusar -0,51 0,50 -0,53 -0,20 0,04 -0,33 | -0,51
Kotop -0.45 0.50 -0.61 -0,32 0,00 -0.38 | -0.45
X.Hosun -0,51 0,47 -0,46 -0,32 0,03 -0,30 | -0,52
Bupnasap -0,50 | 0,32 -0.49 -0,22 0,07 -0.30 | -0.50
Tony6oBrm -0,51 0,52 -0,51 -0.13 -0.20 -0.21 -0.50
TToaropuia -0,53 0,51 -0,46 -0,11 -0,15 -0,19 -0,52
Jlauunosrpaj -0,40 | 035 -0,35 -0,04 0,21 -0,16 | -0,39
Ietume -0,47 037 -0.41 -0,20 -0,03 -0.36 | -0.47
Llpksuue -0,52 | 0,52 -0.51 -0,34 -0.31 -0.34 | -0.51
I'paxoso -0.45 0,38 -0.33 -0,28 -0,08 -0.19 | -0.44
Benumise -0,35 0,16 -0.37 -0,07 -0.10 -0.22 | -0.35
Hukummh -0,41 0,31 -0,48 -0,18 0,07 -0.29 | -0.40
Kpcran -0,42 0,11 -0.45 -0,36 0,07 -0.27 | -0.42
Konammn -0,34 0,38 -0,43 -0,06 0,12 -0,16 | -0,32
Ilnas -0.31 0,33 -0,29 -0,24 0,00 -0,13 | -0,28
Poxaje -0,17 0,11 -0,16 -0,13 -0,04 -0,21 -0,17
Bepane -0,29 0,28 -0,37 -0,11 0,05 -0,11 -0,29
B.ITosse -0,12 0,24 -0,10 0,04 0,08 0,03 -0,13
Kabdmak -0,37 | 0,27 -0,38 -0,27 -0,10 -0,30 | -0,36
TlbeBba -0,09 0,23 0,00 -0,11 0,28 0,07 -0,11
Tabera 42. Mampuya koperayuja usmely napamemapa
memnepamype u nadasuna u EA 3a 3umcky cezony (1951-2010)
3UMA EA
Crannna Tsr Tnsr Txsr FD TnlOp Tn90p Tx10p Tx90p
Viuus 0,44 0,48 0,56 -0,45 -0,38 0,38 -0,34 0,56
bap 0.42 0.42 0,53 -0.46 -0.43 0,23 -0.34 0.44
bynsa 0,38 0,36 0,53 -0,35 -0,33 0,14 -0,44 0,45
Tusar 0,30 0.19 0,53 -0,06 -0.03 0,31 -0,38 0,55
Korop 0,45 0,25 0,50 -0,22 -0,23 0,04 -0.38 0.48
X.Hoeun 0,42 0,44 0,56 -0,40 -0,36 0,34 -0,45 0,52
Bupnasap 0,36 0,32 0,60 -0,26 -0.15 0,30 -0,52 0,57
Tony6oBuu 0,52 0.36 0,62 -0.30 -0.21 0.45 -0.46 0,64
Toxropuua 0,49 0,40 0,60 -0,37 -0.22 0,39 -0,42 0,56
Janunosrpan 0,35 0,27 0,49 -0.24 0,00 0,40 -0,39 0.49
Ietume 0,32 0,25 0,53 -0.25 -0.18 0,33 -0,38 0,44
Lpksune 0,35 0,24 0,48 -0,20 -0,16 0,23 -0,45 0,22
I'paxoso 0,35 0,33 0,50 -0,30 -0.25 0,35 -0.45 0,33
Bemmibe 0,50 0,35 0,52 -0,33 -0,28 0,28 -0,39 0,38
Hukumh 0,50 0,42 0,56 -0,27 -0.31 0,34 -0.44 0,40
Kpcran 0,48 0.41 0,52 -0.44 -0,28 0,34 -0,40 0,40
Konammn 0,44 041 0,57 -0,35 -0,29 0,35 -0,33 0,54
Inas 0,50 0,42 0,44 -0.45 -0.33 0,36 -0,32 0,38
Poxaje 0,43 0,43 0,48 -0,43 -0,25 0,49 -0,36 0,41
Bepane 0,50 0,48 0,60 -0,48 -0,40 0,45 -0,47 0,60
b.ITosse 0,37 0,40 0,52 -0,37 -0,29 0,30 -0,36 0,47
Kabdmak 0,51 0,52 0,58 -0,26 -0,32 0,39 -0,47 0,51
IlbeBiba 0,45 0,47 0,58 -0,28 -0.41 0,24 -0.47 0,49
CrarucTruka 3HagajHOCT 32 o = 0,05
CrarncTuuka 3Hadajuoct 3a o = 0,01
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Tabena 43. Mampuya xoperayuja usmehy napamemapa memnepamype u
naoasuna u EA 3a nponehiny cezony 3a nepuoo 1951-2010.

MMPOJIERE EA
Cranuna Tsr Tnsr Txsr FD TnlOp Tn90p Tx10p Tx90p SU DD
Vimus 0.49 0,41 0,50 -0,19 -0,27 0,47 -0,43 0,44 0,39 0,29
Bap 0,54 0,46 0,56 -0,08 -0,30 0,47 -0.47 0,50 0,40 0,37
Bynsa 0,48 0,29 0,55 -0,09 -0,22 0,37 -0,49 0,50 0,48 0,33
Tusar 0,32 0,24 0,46 0.11 -0,04 0,40 -0.41 0,45 0,27 0,40
Kotop 0,42 0,28 0.45 -0,09 -0,19 0,14 -0,35 0,42 0,36 0,38
X.Hosu 0,46 0,47 043 -0,24 -0,34 0,42 -0.48 0,37 0,27 041
Bupmnasap 0,40 0.41 0,50 -0.15 -0,24 0,39 -0,40 0,33 0,26 0,37
Tony6Gosuu 0,47 0,38 0.49 -0,16 -0,31 0,42 -0,37 0,36 0,29 0,30
Toxropuua 0,48 0.45 0,52 -0,11 -0,36 0,51 -0,37 0,46 0,36 0,33
Jlanuiosrpaj 041 0,36 0,49 -0,04 -0.21 0,50 -0,36 041 0,34 0,22
eTHIbE 043 0,17 0,45 0,01 -0,06 0,32 -0.41 0,34 0,30 0,24
Lpksuue 0,48 0,37 0,54 -0,13 -0.16 0,40 -0,43 0,43 0,32 0,26
T'paxoso 0,29 0,10 0,47 -0,04 0,07 0,30 -0,36 0,38 0,39 0,43
Bemmmibe 0,33 0,28 041 -0,20 -0,20 0,35 -0,30 0,27 0,23 0.21
Hukumh 0,48 0,33 0,51 -0.11 -0,21 0,44 -0,33 0,38 0,39 0,19
Kperar 0,35 0,26 0,40 -0,14 -0,05 0,32 -0,28 0,34 0,28 0,16
Konammn 0,42 0,26 0,46 -0.16 -0,10 0,35 -0,26 0,44 0,33 0,25
Ilnas 0,48 0,46 0,49 -0,40 -0,36 0,47 -0,40 0,42 0,33 0,13
Posxaje 0,49 0,47 0,48 -0.47 -0,34 0,51 -0,28 0,46 0,32 0,20
bepane 0,52 0,46 051 -0,22 -0,27 0,50 -0,34 051 0,37 0.21
b.Iome 048 0,39 0,44 -0,26 -0,25 0,45 -0,30 0,40 0,30 0,19
Kabmax 0,49 0,36 0,50 -0,39 -0,23 0.45 -0,28 0,46 0,24 0,29
Tlmessba 0,43 0,34 0,49 -0,19 -0,19 0,28 -0,31 0,50 0,36 0,26

Tabena 44. Mampuya xopenayuja usmehy napamemapa memnepamype u nadasuna u EA 3a iemmwy ce3ony sa
nepuoo 1951-2010.

JETO EA
Cranuua Tsr Tnsr Txsr Tnl0p Tn90p Tx10p Tx90p SU RR DD R75p RI95p SDIT SPI
Viuus 0,64 0,51 0,56 -0,38 051 -0,53 0,45 0,45 -0,20 0,24 -0,07 -0,14 -0,07 -0,20
bap 0,64 0,65 0,66 -0,55 0,61 -0,65 0,58 0,66 -0,29 0,30 -0,29 -0,38 -0,09 -0,25
bynsa 0,68 0,48 0,70 -0,33 0,52 -0.58 0,65 0,53 -0,20 0.21 -0,21 -0.21 -0,08 -0,22
Tusar 0,53 0,48 0,65 -0,30 0,52 -0,59 0,58 0.49 -0,23 0.25 -0,09 -0,25 -0,07 -0,26
Kotop 0,58 0,48 0,62 -0,40 0,49 -0,49 0,57 0,39 -0,26 0,27 -0,22 -0,28 -0,15 -0,28
X.Hosn 0,62 0,57 0,52 -0.43 0,57 -0.46 0,43 043 -0.30 0,33 -0,34 -0,16 -0.13 -0,30
Bupnasap 0,33 0,49 0,62 -0.45 0,32 -0,60 0,51 0.49 -0.16 0,33 -0,07 -0,16 -0,02 -0,17
TonyboBiu 0,64 0,53 0,56 -0,39 0,51 -0,39 0,54 0,33 -0,12 0,17 -0,06 -0,12 -0,10 -0,12
Toaropuna 0,62 0,57 0,60 -0.44 0,53 -0.54 0,54 043 -0,18 0,24 -0,12 -0,07 -0,03 -0,18
JlannoBrpa 0,49 0,48 0,60 -0,37 0,44 -0,44 0,57 0,39 -0,18 0,24 -0,27 -0,03 0,01 -0,18
CTHIE 0,49 0,29 0,63 -0,17 0,33 -0.56 0,60 0,61 -0,25 0,30 -0,24 -0,25 -0,13 -0,25
LpkBuue 0,58 0,47 0,66 -0,27 0,49 -0,50 0,63 0,61 -0,37 0,37 -0,33 -0,28 -0,26 -0,36
T'paxoBo 0,58 0,38 0,57 -0,15 0,47 -0.48 0,53 0,60 -0,22 0,32 -0,22 -0,19 -0,03 -0,23
Bemimibe 0,57 0,52 0,61 -0,36 051 -0.48 0,53 0,59 -0.40 0,33 -0,37 -0,34 -0,23 -0,39
Huxmmh 0,62 0,57 0,57 -0,44 0,55 -0,40 0,56 0,54 -0,22 0,29 -0,19 -0,24 -0,05 -0,21
Kperan 0,47 0,43 0,54 -0,28 0,43 -0.44 0,51 0,54 -0,29 0,23 -0,29 -0,14 -0,18 -0,29
Komammu 0,62 0,35 0,58 -0,19 0,46 -0.42 0,57 0,60 -0,10 0,42 -0,19 0,23 0,29 -0,10
IlnaB 0,61 0,44 0,61 -0,26 0,54 -0.49 0,53 0,62 -0,39 0,23 -0,38 -0,28 -0,30 -0,37
Poxaje 0,57 0,51 0,59 -0,37 0,55 -0.43 0,55 0,56 -0,23 0,34 -0,14 -0,15 0,06 -0,18
bepane 0,61 0,54 0,60 -0.45 0,53 -0,56 0,55 0,58 -0.31 0,46 -0,23 -0,13 0,06 -0,29
b.IMosme 0,61 0,47 0,56 -0,28 0,57 -0,50 0,53 0,61 -0,21 0,33 -0,21 0,01 0,13 -0,19
JKabax 0,64 0,56 0,59 -0,39 0,57 -0,52 0,56 047 -0,38 0,39 -0,34 -0,35 -0,13 -0,35
Tlbessba 0,62 0,47 0,59 -0,28 051 -0,46 0,58 0,63 -0,35 0,37 -0,40 -0,14 -0,14 -0,34

Tabena 45. Mampuya kopenayuja uzmehy napamemapa memnepamype u
naoasuna u EA 3a jecerwy ceszony 3a nepuod 1951-2010.

JECEH EA
Cranuua Tsr Tnsr Txsr FD TnlOp Tn90p Tx10p Tx90p SU DD
Vius 0,29 0,24 0,47 -0.11 -0,30 0,05 -0,38 0,29 0,35 0,22
bap 0,39 0,43 0,44 -0,19 -0,46 0,34 -0,42 0,38 0,39 0,30
| Bynsa 0,35 0,41 0,45 -0,22 -041 0,26 -0.44 0,32 0,46 0,27
Tusar 0,17 0,27 0,35 -0,12 -0,29 0,32 -0,32 0,16 0,35 0,29
Korop 0,26 0,25 0,31 -0,25 -0,38 0,10 -0,27 0,15 0,31 0,24
X.Hosu 0,27 0,33 0.41 -0,18 -0.35 0,24 -0,34 0,16 0,35 0,26
Bupnasap 0,11 0,14 0,40 -0,03 -0,07 0,31 -0,50 0,17 0,25 0,36
TonyboBuu 0,36 0,22 0,50 -0,17 -0,33 0,18 -0,52 0,30 0,30 0,28
TMoxaropuua 0,32 0,21 0,48 -0.11 -0,26 0,14 -0.43 0,33 0,32 0,28
Jlannnosrpag 0,07 0,10 0,42 0,03 -0,15 0,08 -0,37 0,31 0,28 0,28
Ietnme 0,11 0,11 0,38 0,05 -0.21 0,19 -0,29 0,22 0,21 0,23
IlpxBHue 0,24 0,16 0,42 -0,09 -0,23 -0,01 -0,35 0,22 0,10 0,26
T'paxoBo 0,13 0,12 0,43 -0,04 -0,05 0,26 -0,37 0,23 0,16 0,30
Bemumibe 0,22 0,10 0,43 -0,02 -0,13 0,05 -0,46 0,24 0,05 0,17
Hukimmh 0,28 0,20 0,39 -0.06 -0.24 0,14 -0.39 0,28 0,10 0,30
Kperai 0,13 0,12 0,38 -0,02 -0,21 0,00 -0,30 0,28 0,16 0,24
Komammm 0,30 0,29 0,35 -0,19 -0,25 0,24 -0,34 0,34 0,13 0,26
IlnaB 0,32 0,37 0,25 -0,35 -0.40 0,29 -0,30 0,08 0,10 0,09
Poxaje 0,21 0,36 0,27 -0.31 -0,34 0,33 -0,27 0,07 0,08 0,05
Bepane 0.24 0.34 0,26 -0,27 -0.36 0.26 -0.24 0,09 0.19 0,27
b.Iosme 0,23 0,37 0,26 -0,17 -0,36 0,35 -0,28 0,10 0,22 0,15
JKabmak 0,31 0,38 0,37 -0,20 -0,39 0,15 -0,39 031 -0,13 0,27
Ilbeniba 0.26 0.35 0.31 -0.23 -0.33 0,27 -0.36 0,17 0,21 0,26
Craructruka 3HagajuocT 3a o = 0,05
Cratucruuka 3Hauajuoct 3a o = 0,01
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Tabena 46. Mampuya xopenayuja usmely napamemapa memnepamype u naoasuna u EA na eoouuirvem
Hugoy 3a nepuoo 1951-201.

TOAUHA EA
Craunma Tsr Tnsr Txsr FD TnlOp | Tn90p | Tx10p [ Tx90p SU TD TP D DD ZR95pZP | R95pTOT
Viuus 0,55 0.46 0,67 -0,29 -0,32 0.49 -0,52 0,61 0,43 0,36 0,34 / 0,14 -0,04 -0,29
bap 0,63 0,68 0,67 -0,43 -0,62 0,65 -0,66 0,63 0,60 0,50 0,62 / 0,21 -0,01 -0,10
bynsa 0,67 0.51 0,70 -0,20 -0,37 0,58 -0,63 0,63 0,62 0,52 0,57 / 0,15 -0,13 -0,04
Tusar 0,29 0,36 0,61 0,03 -0,15 0,59 -0,54 0,60 0,46 0,44 0,50 / 0,28 0,06 0,12
Kotop 0,48 0,33 0,57 -0,28 -0,47 0,24 -0,36 0,63 041 0.45 031 / 0.21 0,04 0,02
X.Hosu 0.49 0,50 0,58 -0,26 -0,39 0,56 -0,59 0,54 0,42 0,30 0,47 / 0,20 0,25 0,07
Bupnazap 0,18 0,38 0,67 -0,19 -0,24 0,51 -0,73 0.47 0,39 0,32 -0,10 / 0,35 0,08 -0,15
Tony6oBum 0,63 0,46 0,65 -0,29 -0.42 0,53 -0,60 0,53 0,34 0,39 0.33 / 0.11 0.05 0.00
Toaropuua 0,60 0,50 0,65 -0,25 -0,42 0,56 -0,60 0,57 0,42 0.45 0,36 / 0,18 031 0,28
Janunosrpan | 0,26 0,40 0,62 -0,14 -0,24 0,53 -0,51 0,56 0,36 0,47 0,35 / 0,12 0,25 0,29
eTnmbe 0,25 0.20 0,55 -0.05 0.03 047 -0,46 0,50 0.43 0.37 / -0.31 0.08 0.39 0.24
Lpksuie 0,37 0,25 0,65 -0,04 -0,14 0,32 -0,48 0,52 041 0,38 / -0,29 0,19 0,26 0.45
| IpaxoBo 0,22 0,23 0,59 -0,06 0,06 0,52 -0,58 0,40 0,37 0,21 / -0,36 0,27 0,25 0,16
Bemimibe 0,40 0.33 0,56 -0,25 -0,21 041 -0,56 0.41 0,33 0,28 / -0,26 0,03 0,09 0,21
Hukmmh 0,58 048 0,61 -0,13 -0,35 0,57 -0,49 0,52 0.39 0.31 / -0.29 0,11 0,36 0,29
Kpcran 0,31 0,29 047 -0,28 -0,08 0,34 -0.33 0,46 0,34 0,25 / -0.28 0.02 -0,18 -0,04
Konamun 0,54 0,49 0,54 -0,25 -0,27 0,59 -0,24 0,58 0,35 0,28 / -0,12 0,16 0,39 0,22
Tlnas 0,59 0,61 0,57 -0,68 -0,53 0,60 -0,58 041 036 0.24 / -0.38 -0,05 -0,26 -0,34
Poxaje 0,53 0,64 0,57 -0,60 -0,55 0.65 -0,47 0.46 031 0.25 / -0.35 -0.12 -0,12 -0,25
Bepane 0,56 0,69 0,60 -0.48 -0,62 0,68 -0,50 0,56 0,42 0.40 / -0.44 0.21 0,23 0,08
b.ITose 0,50 0,60 0,53 -0.46 -0,47 0,62 -0,43 0.46 0,37 0,33 / -0,37 0,11 0,17 0,08
Kabmax 0,58 0,66 0,56 -0,51 -0,51 0,66 -0,48 0,54 0.27 0.27 / -0.41 0,18 0.18 0,34
TlbeBsba 0,55 0,64 0,63 -0.37 -0,57 0,59 -0,56 0,57 041 0.29 / -0.49 0.26 0.21 -0,13

Tabena 47. Mampuya xopenayuja usmehy napamemapa memnepamype u naoasuna u EAWR
3a 3umMcKy ce30my 3a nepuod 1951-2010.

3UMA EAWR
Cranuua Tsr Tnsr FD TnlOp Tn90p Tx90p RR DD R75p RI95p RO5pTOT SPL
Vs -0,24 -0,27 0,16 0.18 -0,30 0,07 -0,47 0,66 -0.36 -0,11 -0,06 -0,46
| Bap -0,34 -0.41 0,28 0,24 -0,39 -0,04 -0.49 0,65 -0,38 -0,06 0,01 -0,50
Bynsa -0,35 -0,33 0,16 0.25 -0,42 0,07 -0,58 0,65 -0,45 -0,29 -0,26 -0,57
Tusar -0,40 -0.47 0,51 0,44 -0,20 0,08 -0,58 0,66 -0,48 -0,26 -0,11 -0,55
Korop -0,23 -0.41 0,26 0,29 -0,26 0,21 -0.59 0,64 -0,52 -0,14 -0.11 -0,56
X.Hosu -0,17 -0,17 0,05 0,05 -0,32 0.15 -0,57 0,67 -0.47 -0,23 -0,14 -0,56
Bupnasap -0.40 -0.49 0,52 0,49 -0.43 0,07 -0,50 0,68 -0,46 -0,19 0,00 -0,52
TonyGoBiu -0,29 -0.49 0,55 047 -0,26 0,16 -0,57 0,69 -0.47 -0,20 -0,23 -0,58
Togropuua -0,26 -0,42 0,47 0,40 -0,33 0,15 -0,60 0,70 -0,48 -0,14 -0,14 -0,60
JlaHuoBrpax -0,32 -0.47 0,56 0,44 -0,21 0,34 -0.55 0,66 -0.47 -0,20 -0,12 -0,57
Letume -0,35 -0.46 0,42 0,29 -0,30 0,28 -0.56 0,70 -0.47 -0,26 -0,26 -0,53
LlpkBuue -0,21 -0,36 0,35 0,31 -0,28 0,18 -0.55 0,67 -0.45 -0,46 -0.47 -0,57
T'paxoBo -0,32 -0.31 0,28 0,16 -0,21 0,18 -0,57 0,67 -0,40 -0.31 -0,27 -0,58
Benumibe -0,12 -0.31 0,32 0,11 -0,15 0,39 -0,57 0,57 -0,55 -0,16 -0,14 -0,56
Huxmmh -0,15 -0,36 0,43 0,24 -0,37 0,38 -0,56 0,69 -0.49 -0,28 -0,14 -0,54
Kpcran -0,04 -0,15 0,13 0,06 -0,13 0,31 -0,52 0,60 -0,48 -0,25 -0,10 -0,54
Konammn -0,30 -0,38 0,38 0,30 -0,26 0,03 -0,56 0,70 -0.51 -0,29 -0,31 -0,59
IlnaB -0,30 -0,39 0,36 0,28 -0,37 -0,16 -0.44 0,54 -0.49 -0,23 -0,35 -0,50
Poxaje -0,29 -0,28 0,19 0,30 -0,18 -0,16 -0,37 0,42 -0,39 0,02 -0,15 -0,40
Bepane -0,.30 -0,32 0.29 0.21 -0,28 -0,02 -0,45 0,58 -0.43 -0,12 -0,34 -0,50
b.Iosme -0,40 -0,35 0,41 0,27 -0,37 -0,29 -0.41 0,54 -0.41 0,07 -0,05 -0,46
Kabibak -0,23 -0,25 0.25 0,22 -0,22 0,28 -0,55 0,63 -0,45 -0,28 -0,25 -0,54
Ilbeniba -0.37 -0.36 0.48 0.19 -0.43 -0.18 -0,42 0.50 -0.39 -0.20 -0.25 -0.43

Tabena 48. Mampuya xopenayuja usmehy napamemapa memnepamype u naoasuna u EAWR 3a
nemivy cesony 3a nepuoo 1951-2010,

JETO EAWR

Cranuna Tsr Tnsr Txsr TnlOp Tn90p Tx10p Tx90p SU RR DD R75p SPI
RN -0,39 -0,33 -0,32 0,18 -0,30 0,19 -0,32 -0,24 0,05 -0,21 -0,06 0,11
bap -0,37 -0,39 -0,38 0,33 -0,35 0,35 -0,33 -0.40 0,15 -0.19 0,16 0,14
bynsa -0,35 -0,30 -0,39 0,33 -0,28 0,38 -0,34 -0,37 0,00 -0,13 -0.09 -0,03
Tusar -0,28 -0,27 -0,39 0,17 -0.31 0,33 -0.40 -0,24 0,12 -0,22 0,07 0,13
Korop -0,32 -0.21 -0.40 0,23 -0.19 0,26 -0.41 -0,30 0,02 -0.20 0,11 0,04
X.Hosu -0.35 -0,34 -0,27 0,19 -0,32 0,25 -0,32 -0,31 -0,02 -0,16 0,04 0,00
Bupnasap -0,16 -0.31 -0.41 0,32 -0,21 0,38 -0.42 -0.31 0,27 -0,27 0,15 0,26
Tony6oBuu -0.45 -0,30 -0.35 0,23 -0,39 0,23 -0.44 -0,18 0,13 -0,16 0,07 0,15
Tloxropuua -0.41 -0,32 -0,39 0,25 -0,35 0,29 -0.44 -0,21 0,14 -0,20 0,08 0,15
JlaHuoBIpax -0,26 -0.31 -0,39 0,21 -0,30 0,18 -0.45 -0,16 0,04 -0,23 0,07 0,08
Tlernme -0,38 0,01 -0.35 -0,05 0,01 0,25 -0.41 -0,34 0,00 -0.20 0,16 0,03
Ilpxsuie -0,46 -0,22 -0.40 0,09 -0,27 0,16 -0.43 -0,34 0,06 -0,18 0,09 0,05
T'paxoBo -0,37 -0,02 -0,35 -0,08 -0,09 0,20 -0.41 -0,39 0,05 -0,16 0,08 0,06
Besmimibe -0,37 -0,23 -0.41 0.14 -0.26 0,23 -0.40 -0.44 0,31 -0,23 0,33 0,32
Huxunh -0.43 -0,23 -0.45 0,02 -0,32 0,29 -0.48 -0.46 0,09 -0.21 0,18 0,12
Kperag -0,32 -0,14 -0,38 0,05 -0,19 0,16 -0.45 -0,39 0,26 -0,10 0,24 0,25
Konammn -0,46 -0,20 -0.42 0,08 -0,27 0.13 -0.47 -0,46 0,09 -0,32 0,29 0.15
JIREY -0,50 -0,30 -0.51 0,17 -0,37 0,35 -0.47 -0.46 0,17 -0,17 0,19 0,19
Poxaje -0.40 -0,26 -0,46 0.11 -0,33 0,26 -0,48 -0,48 0.17 -0,18 0,13 0,16
Bepane -0.48 -0.41 -0,51 0,24 -0.42 0.38 -0,53 -0,48 0.21 -0.41 0,26 0,23
b.IMome -0.47 -0,19 -0.43 0,03 -0,33 0,25 -0.47 -0,38 0,15 -0,25 0,16 0,17
Kabbak -0.48 -0,29 -0.41 0,15 -0,40 0,26 -0,43 -0,38 0,36 -0,35 0,35 0,37
IleBiba -0.47 -0,32 -0,44 0,25 -0,33 0.20 -0,46 -0.43 0,09 -0,17 0,15 0,13

Crarucriuka 3HauajHoCT 3a o = 0,05
Crarucruuka 3HauajHocT 3a o= 0,01
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Tabena 49. Mampuya kopenayuja usmelhy napamemapa memnepamype u

naoasuna u EAWR 3a jecery ce3ony 3a nepuoo 1951-2010.

JECEH EAWR
Craununa Tsr Tnsr TnlOp Tn90p Tx90p RR DD R75p RI95p SPI
NAY -0,11 -0,09 0,00 -0,17 -0,21 -0,25 0,28 -0,18 -0,13 -0,23
bap -0,25 -0,34 0.19 -0.39 -0,33 -0,15 0,26 -0.14 0,02 -0,13
Bynsa -0,20 -0,27 0.21 -0,32 -0,34 -0,29 0,23 -0.30 -0,25 -0,27
Tusar -0,09 -0,12 0,07 -0,19 -0,22 -0,16 0,25 -0,01 -0,12 -0,15
Korop -0,08 -0,12 0,17 -0,07 -0,09 -0,14 0,23 -0,13 -0,18 -0,13
X.Hosu -0,05 -0,11 -0,08 -0,28 -0.24 -0,12 0,28 -0,09 -0,03 -0,10
Bupnasap -0,13 -0,27 0,16 -0,41 -0,18 -0,22 0,17 -0,23 0,00 -0,21
TonyGoBuu -0,20 -0,29 0,23 -0,35 -0,26 -0,34 0,31 -0,37 -0,16 -0,33
IMoaropuua -0,17 -0,24 0,20 -0,32 -0,30 -0,33 0,31 -0,30 -0,20 -0,31
Janunosrpan -0,08 -0,26 0,26 -0,27 -0,26 -0,33 0,31 -0.41 -0,23 -0,31
leTnibe -0.21 -0,30 0,31 -0,37 -0,17 -0,22 0,28 -0,13 -0,17 -0,19
Lpksuue -0,16 -0,27 0,22 -0,27 -0,14 -0,24 0,27 -0.10 -0,23 -0,21
I'paxoBo -0,09 -0,14 0,12 -0.21 -0,07 -0,29 0,27 -0,18 -0,17 -0,29
Bennmbe -0,25 -0,20 0,12 -0,26 -0,17 -0,26 0,40 -0,20 0,02 -0.24
Hukumh -0,13 -0.28 0,27 -0,37 -0,09 -0,29 0,34 -0.25 -0,14 -0,26
Kpcran -0,07 -0,17 0,18 -0,19 -0,23 -0,23 0,38 -0,15 0,01 -0,21
Konaumu -0.24 -0.27 0.40 -0.38 -0.20 -0.39 0.29 -0.36 -0.30 -0.36
Ilnas -0,30 -0,29 0,29 -0.31 -0,05 -0,30 0,48 -0,22 -0,03 -0,28
Poskaje -0.29 -0,32 0,31 -0.41 -0,13 -0.27 0,34 -0.26 -0,10 -0,25
Bepane -0,22 -0.29 0,27 -0.38 -0,09 -0.33 0,25 -0,22 -0.30 -0.31
B.ITosbe -0,27 -0,34 0.35 -0.42 -0,08 -0,34 0,42 -0.35 -0,18 -0,33
JKabsbak -0.25 -0.26 0,20 -0,22 -0,18 -0.34 0,39 -0,33 -0.38 -0.32
IlbeBsba -0,20 -0,30 0,34 -0,28 -0,13 -0,31 0,31 -0,18 -0,03 -0,31

Tabena 50. Mampuya xopenayuja uzmehy napamemapa memnepamype u nadasuna u EAWR na

200uurem Husoy 3a nepuood 1951-2010.

u naoasuna u SCAND 3a 3umcky ceszony 3a nepuoo 1951-2010.

3UMA SCAND

Cranuua Tnsr FD TnlOp Tx90p RR DD R75p R95p SPIL
Vs 0,04 0,07 -0,06 -0,31 0,42 -0.41 0,35 0,09 0,44
bap 0,27 -0,16 -0,25 -0,05 0,37 -0,44 0,34 0,22 0,39
Bynsa 0,25 -0,01 -0,22 -0,08 0,44 -0.42 0,39 0,37 0.43
Tusar 031 -0,37 -0,32 -0,20 043 -0.41 0,38 0,18 0,42
Korop 0,32 -0.21 -0,25 -0,33 0,46 -0.44 0,36 0,25 043
X.Hosu 0,12 -0,09 -0,07 -0,24 0.45 -0,39 0,40 0,39 0.42
Bupnaszap 031 -0,33 -0,33 -0,08 0,30 -0,36 0,29 0,13 0,32
Tony6oBuu 0,27 -0,30 -0.29 -0,29 0,35 -0,38 0,31 0,04 0,35
Toaropuna 0,24 -0,27 -0,31 -0,30 0,35 -0,40 0,24 0,07 0,33
JlauuoBrpas 0,21 -0,25 -0,22 -0,33 0,36 -0,39 0,31 0,11 0,34
Tletnme 0,21 -0,24 -0,09 -0,32 0,27 -0,39 0,23 0,07 0,25
lpxsuie 0,17 -0,23 -0,13 -0,33 0,34 -0,39 0,28 0,26 0,30
T'paxoBo 0,16 -0,26 0,02 -0,32 0,38 -0,38 0,31 0,21 0,33
Bemimbe 0,12 -0,15 0,03 -0,41 0,34 -0,30 0,31 0,11 0,30
Huxmmh 0,21 -0,33 -0,11 -0.41 0.36 -0.38 0,32 0,25 0,32
Kperar 0,04 -0.11 0,03 -0,34 0,35 -0,29 0,33 0,07 0,35
Konammn 0,22 -0.21 -0.23 -0,17 0,20 -0,38 0,12 0,03 0,19
JIREY] 0,24 -0,22 -0,14 -0,20 0,15 -0,36 0,18 -0,12 0,19
Poxaje 0,20 -0.21 -0,13 -0,12 -0,03 -0,26 -0,01 -0,09 -0,01
Bepane 0,17 -0,22 -0,12 -0.25 0,12 -0.31 0,09 -0,03 0,16
b.Iosme 0,25 -0,38 -0,15 -0,03 0,08 -0,33 0,00 -0,24 0,12
Kabmax 0,10 -0,12 -0,12 -0,32 031 -0,33 0,28 0,14 0,26
Tlbessba 0,22 -0,28 -0,12 -0,08 0,09 -0,21 0,07 -0,04 0,12

Crarucrndka 3Hagajaoct 3a a = 0,05
Crarucruuka 3HauajHoct 3a o = 0,01

TOJMHA EAWR
Cranuna Tsr Txsr Tn90p Tx90p SU TD TR RR R75p RI95p RI5pTOT SDII SPI
Vi -0,11 -0,18 -0,10 -0,27 -0,02 -0,30 -0,05 -0,11 -0,10 -0,08 0,04 0,00 -0,10
Bap -0,17 -0,16 -0,26 -0,21 -0,11 -0,24 -0,29 -0,11 -0,15 0,05 -0,14 -0,02 -0,11
Bynsa -0,14 -0,20 -0,25 -0,26 -0,21 -0,34 -0,25 -0,23 -0,31 -0,04 -0,29 -0,24 -0,23
Tusar -0,02 -0,13 -0,04 -0,24 0,01 -0,29 -0,01 -0,18 -0,17 -0,10 -0,25 -0,34 -0,16
Korop -0,11 -0,04 0,05 -0,13 0,04 -0,24 -0,15 -0,20 -0,19 -0,11 -0,17 -0,27 -0,18
X.Hou -0,09 -0,15 -0,22 -0,29 -0,09 -0,25 -0,22 -0,24 -0,12 -0,27 -0,21 -0,23 -0,22
Bupnasap -0,13 -0,25 -0,26 -0,32 0,02 -0,30 -0,15 -0,10 -0,11 -0,08 0,30 -0,14 -0,09
Tony6oBuu -0,30 -0,16 -0,37 -0,29 0,06 -0,20 -0,31 -0,28 -0,24 -0,21 -0,07 -0,25 -0,27
Tosxropuna -0,25 -0,16 -0,25 -0,26 0,02 -0,21 -0,28 -0,22 -0,19 -0,06 -0,15 -0,22 -0,20
JlannoBrpax 0,01 -0,13 -0,23 -0,27 0,04 -0,24 -0,23 -0,25 -0,25 -0,30 0,21 -0,24 -0,23
leTHibe -0,22 -0,08 -0,29 -0,18 -0,09 -0,31 / -0,34 -0,25 -0,34 -0,21 -0,37 -0,32
Lpksuue -0,19 -0,15 -0,27 -0,25 -0,29 -0,39 / -0,28 -0,25 -0,29 -0,26 -0,29 -0,25
I'paxoBo -0,04 -0,04 -0,08 -0,16 -0,14 -0,23 / -0,28 -0,22 -0,24 0,01 -0,12 -0,26
Benumise -0,14 -0,07 -0,12 -0,20 -0,21 -0,30 / -0,15 -0,09 -0,12 -0,16 0,08 -0,14
Hukmmh -0,16 -0,12 -0,28 -0,23 -0,18 -0,33 / -0,28 -0,34 -0,24 0,02 -0,28 -0,26
Kpcran -0,02 -0,12 -0,02 -0,27 -0,26 -0,34 / -0,05 0,09 -0,03 0,10 0,20 -0,06
Komnammu -0,20 -0,13 -0,20 -0,33 -0,33 -0,40 / -0,32 -0,24 -0,29 0,02 -0,29 -0,28
ITnaB -0,28 -0,24 -0,28 -0,32 -0,30 -0,48 / -0,25 -0,27 -0,09 0,04 -0,09 -0,21
Poxaje -0,24 -0,26 -0,27 -0,33 -0,34 -0,41 / -0,24 -0,24 -0,16 -0,08 -0,11 -0,22
Bepatic 027 | 027 | 029 | 031 | 025 | 042 / 026 | 031 | 033 0,10 035 023
B.Ilosse -0,32 -0,26 -0,29 -0,32 -0,15 -0,39 / -0,18 -0,12 -0,14 0,02 -0,03 -0,17
Kabsbax -0,24 -0,13 -0,27 -0,20 -0,32 -0,18 / -0,24 -0,20 -0,22 -0,10 -0,21 -0,23
TlbeBJba -0,26 -0,20 -0,25 -0,26 -0,20 -0,35 / -0,07 -0,03 0,05 0,08 0,01 -0,08

Tabena 51. Mampuya xopenayuja usmehy napamemapa memnepamype
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Tabena 52. Mampuya xoperayuja usmehy napamemapa memnepamype u

naoasuna u SCAND 3a nponehny cezony 3a nepuod 1951-2010.

IPOJIERE SCAND
Craununa Txsr TnlOp Tn90p Tx90p RR DD R75p R95p SPI
Vius -0,28 -0,15 -0,09 -0,41 0,26 -0,37 0,25 0,14 0,26
| bap -0,19 -0,12 -0.16 -0,22 0,28 -0,38 0,22 0,19 0,26
Bynsa -0,26 -0,10 -0,22 -0,35 0,23 -0,38 0,22 0.12 0,23
Tusat -0.27 -0,09 0,01 -0,37 0,38 -0,37 0.29 0,27 0.36
Kotop -0.27 0.01 -0,06 -0.36 0,34 -0,39 0.26 0,32 0,31
X.HoBu -0,25 0,06 -0,28 -0,33 0,34 -0,42 0,28 0,24 0,32
Bupnasap -0,30 -0,08 -0,13 -0,31 0,16 -0,39 0,12 0,09 0,17
Tony6oBum -0,29 -0,24 -0,26 -0,37 0,20 -0,36 0,17 0,20 0,20
Tozaropuna -0.31 -0,20 -0,25 -0,37 0,20 -0,35 0,14 0,03 0,20
Jlanunosrpan -0,23 -0,17 -0,19 -0,28 0,18 -0,33 0,12 -0,01 0,18
Iletnme -0,26 -0,20 -0,16 -0,31 0,18 -0,36 0,19 0,06 0,19
IlpxBune -0,23 -0,09 -0,24 -0,38 0,10 -0,30 0,10 -0,12 0,12
I'paxoBo -0,24 -0,21 0,00 -0,33 0,14 -0,32 0,06 -0,09 0,15
Bennmibe -0,21 -0,18 -0,11 -0,23 0,27 -0,22 0.15 0,03 0,27
Hukumh -0,24 -0,17 -0,16 -0,28 0,19 -0,34 0,17 -0,01 0,18
Kperai -0,20 -0,31 0,03 -0,24 0,33 -0,26 0,28 0,07 0,31
Konammn -0,18 -0.26 -0,11 -0,23 0,08 -0,21 0,12 -0,05 0,08
ITnas -0,19 -0,23 -0,09 -0,22 0,01 -0,19 0,12 -0,17 0,04
Posxaje -0,21 -0,15 -0,12 -0,28 0,04 -0,14 -0,03 -0,15 0,01
Bepane -0,21 -0,12 -0.19 -0,30 -0,12 -0,22 -0.18 -0.33 -0.11
b.ITome -0,16 -0,24 -0,14 -0,23 -0,10 -0,10 -0,05 -0,22 -0,08
JKabipak -0,24 -0,17 -0,20 -0,33 0,15 -0,24 0,17 -0,01 0,14
TbeBba -0,15 -0,13 -0,12 -0,23 0,01 -0,17 0,03 -0,06 0,00

Tabena 53. Mampuya ropenayuja usmely napamemapa memnepamype u

naoasuna u SCAND 3a nemry ce3ony 3a nepuod 1951-2010.

JETO SCAND

Cranuua Tsr Tnsr Txsr Tn90p Tx10p Tx90p SU DD R75p

Viuum -0.42 -0.44 -0.31 -0.46 0,15 -0,28 -0,03 -0.19 -0.10

bap -0,35 -0,35 -0.35 -0,39 0,32 -0,33 -0.29 -0,24 0,11

bynsa -0,39 -0,29 -0,37 -0,34 0,26 -0,36 -0,21 -0,20 0,11

Tusar -0.31 -0.25 -0,35 -0,28 0,18 -0,36 -0,06 -0,23 0,13

Kotop -0,38 -0,19 -0,44 -0,23 0,25 -0,44 -0,16 -0,30 0,13

X.Hosu -0.35 -0.35 -0,24 -0,.36 0,06 -0,26 -0,09 -0,18 0,19

Bupnasap -0.28 -0.21 -0,44 -0,14 0,34 -0.41 -0,17 -0,27 031

TonyGoBiu -0.43 -0,37 -0,40 -0,42 0,25 -0,40 -0,12 -0,28 0,21

Toaropuna -0.42 -0,37 -0.40 -0.43 0,24 -0.41 -0.13 -0.30 0.27

JlannnoBrpan -0,37 -0,30 -0,44 -0,30 0,32 -0,45 -0,08 -0,26 0,18

Lerume -0.35 -0,02 -0,43 0,03 0,27 -0.41 -0,42 -0,23 0,25

IpkBHIe -0,40 -0,14 -0.51 -0,20 0,40 -0,43 -0,52 -0.32 0,14

T'paxoBo -0,37 -0,15 -0.44 -0,11 0,20 -0.42 -0,50 -0,26 0,11

Benumibe -0.36 -0,22 -0,42 -0,26 0,27 -0,39 -0,46 -0,27 0,25

Huxunh -0,39 -0,26 -0,43 -0,34 0,21 -0,43 -0,41 -0,27 0,08

Kpcra -0,33 -0,31 -0,37 -0,31 0,19 -0,37 -0,44 -0,17 0,19

Komarmmn -0,35 -0.11 -0,38 -0,18 0,06 -0,38 -0.48 -0,36 0,08

ITnas -0,36 -0,20 -0,40 -0,24 0,22 -0,31 -0,41 -0,23 0,20

Poxaje -0,37 -0,25 -0,38 -0,26 0,17 -0,37 -0,40 -0,24 -0,01

bepane -0,34 -0.31 -0,38 -0,29 0,23 -0,35 -0,36 -0,37 0,06

b.[Tosse -0.34 -0.20 -0,36 -0,28 0.14 -0.33 -0,38 -0.29 0.10

Kabspak -0.39 -0,20 -0.41 -0,25 0,25 -0,43 -0,43 -0,24 0.21

TTbeBba -0,40 -0,27 -0.41 -0,29 0,17 -0,39 -0,46 -0,28 0,16
Tabena 54. Mampuua Kopevzauuja u3Meby napamemapa memnepamype u naoasuna u
SCAND 3a jecewy ceszony 3a nepuod 1951-2010.
JECEH SCAND
Craunuua Tsr Tnsr Txsr FD Tnl0p Tn90p Tx10p RR DD R75p SPI
NAY 0,21 0,20 0,06 -0,02 -0,12 0.11 -0,07 0,22 -0,36 0,12 0,22
Bap 0,18 0,17 0,08 -0,09 -0,06 0,07 -0.01 031 -0,33 0,22 0,31
Bynsa 0,12 0,04 0,01 0,06 0,08 0,03 0,03 0,23 -0,34 0,20 0,26
Tusar 0.24 0,28 -0,01 -0,15 -0.18 0,27 -0.01 0,24 -0,32 0,26 0,22
Korop 0,09 0,16 -0,10 0,14 0,02 0,19 -0,05 0,31 -0,29 0,30 0,31
X.Hosun 0,21 0,23 -0,04 -0,15 -0,17 0,17 0,08 0,32 -0,35 0,27 0,31
Bupnasap 0,30 0,36 0,02 -0.41 -0,39 0,05 -0,06 0,13 -0,29 0,04 0,13
Tony6oBuu 0,13 0,30 -0,03 -0,23 -0,22 0,14 0,00 0,13 -0,25 0,14 0,12
Toaropuua 0,10 0,27 -0,01 -0,21 -0,20 0,10 -0,03 0,17 -0,31 0,06 0,15
Janunosrpan 0,26 0,30 -0,08 -0,39 -0,19 0,17 -0,06 0,21 -0,29 0,26 0,20
Iletnme 0,21 0,28 -0,14 -0,30 -0.15 0,11 0,13 0,24 -0,36 0,37 0,24
Lpksuue 0.24 0,29 -0,17 -0.41 -0.16 0,17 0,12 0,33 -0,44 0,42 0,34
T'paxoBo 041 0,45 -0,20 -0,34 -0,31 0,40 0,15 0,20 -0,36 0,14 0,23
Bemimibe 0,23 0,48 -0.19 -0.48 -0.44 0,27 0,13 0,27 -0,21 0,27 0,28
Huxumh 0,14 0,30 -0,13 -0,32 -0.11 0,20 -0,08 0,24 -0,32 0,18 0,23
Kpcran 0,28 0,45 -0,16 -0.40 -0,33 0,34 0,07 0,24 -0,18 0,27 0,25
Komammn 0,36 0,36 0,19 -0,37 -0,23 0,19 -0,23 0,13 -0.24 0,18 0,12
ITnas 0,32 0,18 0,27 -0,22 0,00 0,11 -0,30 0,07 -0,11 0,05 0,06
Poxaje 0,42 0,22 0,30 -0,22 -0,14 0,14 -0,28 -0,09 -0,06 0,03 -0,09
Bepane 0,42 0,23 0,33 -0,26 -0,23 0,09 -0,34 0,07 -0,17 -0,03 0,06
b.ITome 0,39 0,18 0,32 -0,26 -0,12 0,14 -0,34 -0,02 -0,11 -0,05 -0,04
Kabdmak 0,36 0,34 0,20 -0,33 -0,29 0,23 -0,17 0,23 -0,19 0,18 0,24
Ilbeniba 0.44 0.34 0.32 -0,33 -0.13 0.44 -0,29 -0,05 -0.13 0,01 -0,03

Cratucriuka 3HayajHoct 3a o = 0,05

Cratucriuka 3HayajHoct 3a o= 0,01
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Tabena 55. Mampuya xopenayuja usmely napamemapa memnepamype u nadasura u SCAND

Ha 200ulrbem Hugoy 3a nepuod 1951-2010.

TOAWHA SCAND
Crannma Tsr Txsr FD Tn90p Tx10p Tx90p SU TD TR RR DD R75p SPI
Youmss -0,24 -0,32 0,05 -0,34 0,10 -0,37 -0,37 -0,32 -0.45 0,23 -0,28 0,25 0,24
bap -0,20 -0,25 -0,01 -0,24 0,22 -0,30 -0,33 -0,31 -0,34 0,28 -0,35 0,21 0,27
bynsa -0,28 -0,26 -0,06 -0.26 0,15 -0,29 -0.31 -0,33 -0.47 031 -0,37 0,32 0,32
Tusar -0,08 -0,28 -0,21 -0.13 0,17 -0,30 -0,30 -0,38 -0,29 0,32 -0.44 0,25 0,33
Korop -0,32 -0,40 0,03 0,06 0,22 -0,42 -0,35 -0,48 -0,26 031 -0,36 0,33 0,31
X.Hosu -0,24 -0,33 -0,05 -0,30 0,29 -0,32 -0,36 -0,29 -0,40 0,27 -0,39 0,19 0,27
Bupnaszap -0,14 -0.36 -0.15 -0,22 0.29 -0,35 -0.38 -0.39 -0.10 0.25 -0,37 0.18 0.26
Tony6oBuu -0,30 -0,39 -0,12 -0,28 0,30 -0.40 -041 -0.42 -0,35 0,19 -0,30 0,22 0,20
Tloaropuua -0,32 -0,36 -0,11 -0,27 0,28 -0,39 -041 -0,38 -0,36 0,21 -0,39 0,20 0,21
Jlanusosrpaj -0,14 -0.34 -0,08 -0.24 0.29 -0,36 -0.39 -0.41 -0,22 0.24 -0,36 0.16 0.23
Letume -0,18 -0,32 -0,08 -0,14 0,15 -0,38 -041 -0.31 / 0,17 -0,33 0,23 0,18
Llpxsuie -0,16 -0,39 -0,35 -0,13 0,15 -0,38 -0,37 -0,17 / 0,26 -0.45 0,29 0,28
T'paxoso -0,02 -0,37 -0.28 0,09 0,08 -0,36 -0.43 -0,22 / 0.15 -0,35 0.11 0.16
Bemimbe -0,15 -0,39 -0,27 -0,10 0,25 -0,37 -0,39 -0,24 / 0,26 -0,07 0,28 0,26
Huxmmh -0.26 -0.43 -0,26 -0,20 0,22 -0.45 -0,45 -0,33 / 0,32 -0,38 0,24 0,33
Kpcran -0,03 -0.31 -0,17 -0,05 0,03 -0,38 -0,39 -0.25 / 0,42 -0,03 0,45 0,42
Konamun -0.11 -0.18 -0,23 -0,09 -0,22 -0,34 -0,30 -0,23 / 0,08 -0,28 0,13 0,09
Ilnas -0,15 -0.18 0,07 -0,15 0,03 -0,20 -0,23 -0,17 / 0,19 -0,13 0.13 0.19
Posxaje -0.11 -0.18 0.10 -0,20 -0,02 -0,26 -0,28 -0,22 / -0,01 0,04 -0,04 -0.01
Bepane -0,15 -0.23 0,00 -0,26 0,05 -0,34 -0,36 -0,30 / 0,12 -0,27 0,01 0,12
B.ITome -0.11 -0.13 -0,13 -0,14 -0,07 -0,24 -0,29 -0,28 / 0,15 -0,23 0,09 0.15
Kabmax -0,18 -0,27 0,02 -0,18 0,08 -0,32 -0,29 -0,16 / 0,20 -0,13 0,18 0,20
Ilmeipa -0,1 -0.2 -0.1 -0,1 0,08 -0.3 -0.3 -0.3 / 0,18 -0.3 0,08 0,18
Tabera  56. Mampuya  kopenayuja  usmehy — napamemapa
memnepamype u nadasurna u POLEUR 3a 3umy 3a nepuoo 1951-2010.
3UMA POLEUR
Cranuua Tsr Tnsr Txsr FD TnlOp Tn90p Tx10p Tx90p
Viuus -0,27 -0,31 -0.31 0,15 0,15 -0.25 0,06 -0,27
bap -0,26 -0,37 -0,34 0,31 0,31 -0,13 0,14 -0,27
Bynsa -0,22 -0,18 -0,30 0,18 0,06 -0,03 0,07 -0,27
Tusar -0,15 -0,18 -0,17 0,18 0,13 -0,21 0,04 -0,24
Kotop -0,25 -0,14 -0,18 0,04 0,07 -0,13 0,08 -0,24
X.Hosu -0,23 -0,28 -0,27 0,24 0,24 -0,12 0,16 -0,33
Bupmnaszap -0,18 -0,22 -0.31 0,22 0,16 -0,12 0,24 -0,35
TonyGoBuu -0,27 -0,25 -0,26 0,26 0,20 -0,21 0,17 -0,32
Toxropuua -0,23 -0.26 -0.28 0.20 0,14 -0.18 0,17 -0.29
Jlauusosrpasn -0,17 -0,21 -0,16 0,20 0,10 -0,18 0,14 -0,19
Letume -0,18 -0,21 -0,21 0,18 0,14 -0,18 0,16 -0,24
Lpksune -0.11 -0.10 -0.07 0.13 -0.02 -0.12 0,06 -0.07
T'paxoso -0,09 -0,08 -0,12 0,14 -0,04 -0,11 0,06 -0,09
Bemmibe -0,18 -0.11 -0.19 0,18 -0,02 -0.14 0.21 -0.13
Hukumh -0,18 -0.20 -0.19 0.16 0,08 -0.09 0,07 -0.11
Kpcran -0,15 -0.10 -0.19 0,12 0,05 -0.06 0,20 -0.12
Konamun -0.21 -0.22 -0.26 0.25 0.16 -0.23 0.21 -0.17
Ilnas -0,28 -0.33 -0,27 0,42 0,13 -0.36 0,25 -0.12
Poxaje -0,31 -0,30 -0,29 0,27 0,19 -0.23 0,25 -0.15
Bepane -0,34 -0,31 -0,35 0.31 0.21 -0,27 0,30 -0,28
B.Iome -0,25 -0,27 -0,37 0,21 0,17 -0,18 0,32 -0,26
Kabspak -0,27 -0,36 -0,27 0.21 0,26 -0.23 0,33 -0.16
Ilbeiba -0,29 -0,31 -0.35 0,12 0,27 -0,08 0,34 -0,18
Tabena 57. Mampuya roperayuja
M3M€by napamvemapa memnepamype
u naodasuna u POLEUR 3a nemmwy
ce3ony 3a nepuoo 1951-2010.
JIETO POLEUR
Crannua Tnsr TnlOp Tn90p
Vs 0,09 -0,10 0,06
bap 0,26 -0,23 0,21
Bynsa 0,20 -0,10 0,19
Tusar 0,19 -0,13 0,21
Kortop 0,19 -0,14 0,21
X.Hosu 0,14 -0,06 0.13
Bupnaszap 0,22 -0,10 0,14
Tony6oBrm 0,08 -0,05 0,07
TToaropuua 0,05 -0,01 -0,01
Jlaunnosrpa 0,13 -0,09 0,08
Ierume 0,28 -0,20 0,31
IpkBuie 0,22 -0,28 0,15
I'paxoBo 0,11 -0,11 0,15
Bemmmise 0,14 -0,09 0,13
Hukumh 0,19 -0,23 0,18
Kperan 0,22 -0,18 0,28
Konaumu 0,36 -0,28 0,24
Ilna 0,21 -0,20 0,17
Poxaje 0,41 -0,41 0,36
bepane 0,39 -0,33 0,38
b.IMosme 0,45 -0.40 0,36
JKabimak 0,28 -0,17 0,25
TImeBba 0,37 -0,29 0,29
Crarucriuka 3Hayajuoct 3a o = 0,05
Crarucriuka 3HauajHoct 3a o= 0,01
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BAOI'PA®UIJA

Hparan bypuh, pohen je 19. noem6pa 1971. ronune y Hakosunm - KocoBo u
Mertoxuja, Cpbuja. 3aBpuivio je cpeamy XHUAPOMETEOPONIOMIKY KONy ~ MuinyTuH
Munankosuh’’ y beorpasy, ca onnmuanum ycnexom. CTyauje reorpaduje 3aBpIino je Ha
[IM®-y Vuusepsurera y [lpumrunn, ca mpocedHom oneHoMm 9,42. Ha I'eorpadckom
¢akynrery y beorpany, Karenpa 3a ¢usuuxy reorpadwujy, 2010. romuHe je 3aBpmmo
HOCJIEIUITIOMCKE CTy/AMje, ca MpOCeYyHOM ouLeHoM 9,71, onOpaHuBIIM MacTep paj
“’Ilpomene temmepaTtype Basayxa y LlpHoj ['opu y uHCTpyMeHTaiHOM mepuomy’’ .
Jokropcke akamemcke cryauje ymucao je 2010. rommme, a 2012. mpujaBuo Te3y
’Jlnnamuka W Moryhw y3ponu TeMmepaTypHHX U TaJaBHHCKHX €KCTpeMa Ha
tepuropuju Lpue ['ope y nepuoay 1951-2010.”". 3anocied je y XuapoMeTEOPOIOIIKOM
3aBoxy Llpue 'ope, a ox 2011. romuHe aHrakxoBaH je, Kao capaaHuk, Ha Ourozodckom
tdakynrery y Hukmmhy, Ha Ctyaujckom nporpamy 3a reorpadujy, Tie ApKHU BexOe u3
npeamera Kimmatonoruja ca ocHoBamMa MeTeoposioruje M XUApOJOrvja KOIHA.
Jokropcky nmucepranmjy je mpemao 3. ¢ebpyapa 2014. rogmne. Jeman je ox ayTopa
monorpaduja ’Kmmma Iloxgropume’ (Xumpomereoponomku 3aBox Llpue I['ope) u
’Konebamwe knmume y LpHoj ['opu y apyroj monoBuaun XX u mouetkom XXI Bujeka’”’,
(Iproropcka akageMuja Hayka U yMjETHOCTH). YTJIaBHOM j€ TOKOM JIOKTOPCKHX CTyJHja
U u3pajze aucepranyje 00jaBHO, CaMOCTAJHO WM Yy KOAyTOpCTBY, 12 HaydyHuUX Hu
CTPYYHUX pajioBa y CPIICKUM W IPHOTOPCKUM dYacomwmcuma, 2 paaa Ha SCI mmctw,
nornasise y Mel)yHapomHoj MoHOTpadHju U yI€CTBOBAO y paay LIECT HAyYHHX CKYIOBa

Y 3¢MJbU U UHOCTPAHCTBY.
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Mpunor 1.

UsjaBa o0 ayTopcTBY

Motnucann [dparaH Bypuh

Bpoj ynuca A1/ 4 ©

UsjaBrbyjem

[a je jOKTopcKa AucepTauyja nog HacroBom

"ONHAMUWKA U MOTYhIA Y3POLIV TEMMEPATYPHUX W MAOABUHCKMX
EKCTPEMA HA TEPUTOPWJW LIPHE FOPE Y NEPWUOAY 1951-2010."

e pe3ynTaT ConCTBEHOr UCTpaXKnBa4kor paga,

e [la NpeAnoxeHa Avceprauuja y LeNuHM HY Y AerosuMa Huje buna npegnoxeHa
3a pobujare OUNoO Koje AunrioMe npema CTYAWCKUM nporpaMumMa Apyrux
BMCOKOLLIKONCKUX YCTaHOBa,

e [ia Cy pe3ynrtaT KOPeKTHO HaBeAeHu n

e [a HucaMm KpLumo/na ayTopcka npasa U KOpUCTMO UHTENEKTyarnHy CBOjUHY ApYrux
nvua.

MoTnuc gokropaHaa

vgmialf E1 X

Y Beorpapgy, 29.1.2014.
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Mpunor 2.

N3jaBa 0 MCTOBETHOCTY LITaMrnaHe 1 eneKTpoHcke
Bep3uje JOKTOpPCKOr paaa

Vme u npesume aytopa [parax Bypuh
A
Bpoj ynuca ’l/\!"()
Cryaujcku nporpam Pusndka reorpaduja

Hacnos paaa "0OUHAMWKA U MOTYHU Y3POLIM TEMIMNEPATYPHUX U
NAODABUHCKWUX EKCTPEMA HA TEPUTOPWUJIW LIPHE TOPE Y NEPUCAY
1951-2010."

MenTop [pod.ap Bragad Oyuwmh, penosuu npodecop

MoTnucatu 2 s

u3jaBrbyjeM fa je WTamraHa Bepauja MOr JOKTOPCKOr pafa WCTOBETHa EIEeKTPOHCKO]
Bepavju kojy cam npejaoma 3a ofjaBrbuBake Ha noprany  [ururanHor
penosuTopujyma YHusepauteta y Beorpaay.

[osBorbaeam fia ce objaBe Moji JIUHHU NOAaLM BE3aHM 3a fobujarke akaaemckor 38ak-a
[loKTOpa Hayka, kao LWITO Cy MMe W Npeavume, roguHa u MecTo pofieksa n aatym oabpare
pana.

OBu nuuyHM nopauM Mory ce o6j@BUTM Ha MpexXHUM CcTpaHuuama aurutante
6ubnuoTeke, y eNeKTPOHCKOM kaTanory 1 y nybnukaumujama YHusepauteta y Beorpaay.

MNotnuc gokropanaa

Y Beorpapy, 29.1.2014.

D?f’MWVL ‘Cé/;v Z['
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Mpunor 3.

MUsjaBa o kopuwhewy

Oenawhyjem YHuBepautetcky 6ubnuoteky ,CBetosap MapkosBuh* pa y [urutanHu
perioautopujym YHuBep3auTeta y bBeorpagy yHece Mojy [OKTOPCKY Auceprtauujy nog
Hacrnosom:

"OUHAMWKA 1 MOIYHA Y3POLIM TEMMNEPATYPHUX U NALABUHCKUX
EKCTPEMA HA TEPUTOPWUJW LIPHE FOPE Y MEPWOY 1951-2010."

Koja je Moje ayTopcKo Aerno.

[ncepTalujy ca cBuM npusiosuma npeaao/na cam y enekTpoHCKoM opmaty norogHoM
3a TpajHO apxuBMpar-e.

Mojy AoKTopcKy AvcepTauujy noxpamweHy y [urutanHu penosvtopujym YHuBepauTeTa y
Beorpagy mory na kopucte cBu Koju nowTyjy oapenbe cappxaHe y opabpaHoMm Tuny
nuueHue KpeatusHe 3ajegHuue (Creative Commons) 3a kojy cam ce ognyduo/na.

1. AyTopCcTBO
2. AyTOpCTBO - HekoMepLjanHo

3. AyTopcTBO — HEKOMepuujanHo — 6e3 npepane

4. AyTOopCTBO — HEKOMEpLMjanHo — [AenUTU Nog UCTUM ycrioBuma
5. Aytopcteo — 6e3 npepage
6. AyTOpCTBO — OEnUTK Nog UCTUM yCroBUMa

(Monumo faa 3aoKpyxuTe camo jeAHy Of LUEeCT MOHYREHMX NULEeHUM, KpaTak onuc
nMUeHUM aar je Ha nonefuHu nucta).

MoTnuc pgokropaHga

Y beorpaay, 29.1.2014.

ng?wv‘ ((’“//ﬂ%-
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1. AyTopcTBO - [lo3BorbaBaTe yMHOXaBake, AMCTPMOYLM)Y 1 jaBHO caonuTaBake Aena,
1 npepage, ako ce HaBefe MMe ayTopa Ha HauvH ofpefeH of cTpaHe ayTtopa wnv
faBaola nuueHue, Yak u y komepuwjande cepxe. OBo je HajcnobopHwja of, CBUX
TMLEHLW.

2. AyTopcTBO — HekomepuujanHo. [Jo3BorbaBaTe yMHOXaBake, ANCTpUbyLmnjy 1 jaBHO
caonwiTaBawe fAena, v npepage, ako ce Haeede VMe ayTopa Ha HauuH oapeheH of
cTpaHe aytopa unu aaeaoua nuueHue. OBa NUUEHL@ He [03BorbaBa KoMepuujanHy
ynoTtpeby aena.

AyTOopcTBO - HekomepuuwjanHo — 6e3 npepage. [o3BorbaBaTe YMHOXaBahse,
aMCTpubyumnjy W jaBHO caonwTaBawe fgena, 0e3 npomeHa, npeobnukoBarba uNn
ynotpebe gena y cBOM Aeny, ako ce HaBefe vMe ayTopa Ha HauvH oapeheH of cTpaHe
ayTopa unu gasaoua nuueHue. OBa nuueHUa He [o3Borbaea KomepumjanHy ynotpeby
fena. Y ofHOCY Ha cBe ocTare nuueHLe, OBOM MULIEHLIOM ce orpaHuyasa Hajsehu o6um
npasa kopuwhera gena.

4. AyTOpCTBO - HEKOMepuujanHO — AEnUTW MOA UCTUM YycrioBuma. [lo3BorbasaTe
yMHOXaBarbe, AUCTPUOYLM)y U jaBHO caoniiTaBake Aena, v npepage, ako ce Haseae
Ume ayTopa Ha HauvH oapefleH of CTpaHe ayTopa Unv gasaoua fnuueHLe W ako ce
npepaja AvucTpubyupa oL WCTOM WM CAUYHOM nvueHuoM. OBa nuueHua He
[03BOrbaBa komepumjanHy ynotpeby aena u npepaga.

5. AytopcTtBo — 6es npepape. [Jo3BorbaBarte YMHOXaBake, AUCTPUOYLM)Y W jaBHO
caonwraBsake fena, 6es npomeHa, npeobnukosara unu ynotpebe gena y cBom geny,
aKko ce HaBede WMe ayTopa Ha HauvH ofpeheH on cTpaHe ayTopa unu gasaoua
nuueHue. OBa nuLieHLa f4o3BorbaBa kKoMepuyjanty ynotpeby gena.

6. AyTOpCTBO - [enWTu noA UCTUM ycrnoBuma. [lo3BorbaBaTe yMHOXaBae,
ANCTPMBYLMjy 1 jaBHO caoniiTaBake Aena, u Npepage, ako ce HaBede UMe ayTopa Ha
HauuMH ogpeheH of cTpaHe ayTopa wnv fgasaoua NWUEHUE W ako ce npepaaa
aucTpubyrMpa nog WCTOM  WNWM - CAMMHOM  nvueHuom. OBa nuueHua A[03Borbasa
KomepumjanHy ynotpeby pAena u npepaga. CrnvyHa je codTBEPCKUM nuLeHLama,
O[JHOCHO N1LIeHLIaMa OTBOPEHOr Koaa.

Mpwunor 4.
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