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POJAVE | POSLEDICE NESRECA SA TRAKTORIMA | MOBILNIM
POLJOPRIVREDNIM MASINAMA U REPUBLICI SRBIJI

Apstrakt

Istrazivanja u ovoj doktorskoj disertaciji sprovadesu sa ciliem utdivanja
osnovnih parametara pojave nésib slwajeva sa traktorima i drugim mobilnim
masSinama u Republici Srbiji, u periodu 2005-2008diga. Prvi deo istrazivanja je
obuhvatio neskne slgajeve u javhom saobiaju. Drugi deo se odnosi na neésal
uslovima poljoprivredne proizvodnje. Prikupljenidaxi su obréeni, sistematizovani i
predstavljeni u formi tabela i grafikona. U obzir szete odréene kategorije uzroka
dogatanja nesrénih slitajeva, tipove neséa, godine istrazivanja i posledica ddgaja
nesrénih slwajeva. Rezultati pokazuju da se u javhom sa@pa u periodu
istraZzivanja dogodilo ukupno 6.625 nesreod kojih je 67,1% izazvano od strane
vozaa traktora. Od ukupno 329 ne&esa tragino nastradalim licima 80,85%
izazavali su voza traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih masSin& ukupno
pomenutom broju nesfa, nastradalo je 3.761 osoba. Od 345 #raginastradalih lica,
80,57% je tragino nastradalo u nesm@ama koje su izazavali vogarukovaoci
poljopriviedne mehanizacije. Najuticajniji uzro@sr€a su: nepropisna brzina kretanja
vozila, nepropisne radnje vozilom i psihoizo stanje vozé&a. Najzastupljeniji tip
nesréa su sudari (1.180 slajeva) i sletanje vozila sa puta (599%¢sieva).

Kada su u pitanju nesre koje su se desile u uslovima poljoprivredne painje, u
periodu istrazivanja dogodilo se ukupno 903 nasnre kojima je nastradalo 1.070 lica
(17,38% je tragino nastradalo, 15,33% poginulo). Najvbroj nesréa/nastradalih lica
zabelezeno je u Zlatiborskoj, Moré&koj i Beogradskoj oblasti. Najzastupljeniji tip
nesréa je prevrtanje (47,4%) traktora i/ili agregatitamriklju¢aka i drugih mobilnih
poljoprivrednih masina.

Rezultati istrazivanja pokazuju da su nésresa mobilnom poljopriviednom
mehanizacijom u Republici Srbiji veoniasta pojava. Osnovni problemi su: nedostatak
obuke za pravilno koré&nje i odrzavanje masina, nedovoljno poznavanjerséajnih
propisa vozéa traktora, neodgovornost i nedisciplina prilikorarikéenja traktora i
poljoprivredih masSina. U ovoj disertaciji su prezidme preventivhe mere kojima se broj
nesréa moze smanjiti, uz v¥e postovanje zakona iz oblasti sigurnosti rada maasi
posebno Zakona o bezbednosti saédjeana putevima.

Klju ¢ne reti: Nesrée, traktor, mobilne poljoprivredne masine, javabkr&aj,
poljoprivredna proizvodnja, uzroci, posledice, petivne mere, zakon

Naucna oblast: Biotehnitke nauke

UZa nauwna oblast: Poljoprivredna tehnika

UDK Klasifikacija: 631.3



PHENOMENA AND CONSEQUENCES OF ACCIDENT WITH TRACTOR S AND
MOBILE AGRICULTURAL MACHINERY IN REPUBLIC OF SERBIA

Abstract

The research was conducted in order to investighaée basic parameters of
occurrence of accidents with tractors and otherilaaiachines in the Republic of
Serbia in the period 2005-2009. The first partted survey included the accidents in
public transport. The second part refers to thedaots in conditions of agricultural
production. The collected data were statisticatiglpzed, systematized and presented in
the form of tables and graphs. Specific causesaftlants, types of accidents, research
period and the consequences of accidental events taken into consideration. The
results show that during the period of researchpublic transport it occurred 6625
accidents of which 67.1% was caused by the drivehe tractor. Of the total of 329
accidents with tragic casualties, 80.85% were tines of tractors and other mobile
agricultural machines. The total number of casesltivas 3761 persons. From 345
tragic casualties, 80.57% died in accidents thatvddrivers/operators of agricultural
machinery. The most influential causes of accidemése: improper speed of the
vehicle, improper vehicle operations and driveramments. The most common type of
accidents was collisions (1180 cases) and runheffroad accidents (599 cases). In the
conditions of agricultural production during theearch period, it has happened a total
of 903 accidents in which 1070 people were killéd.88% tragic casualties, 15.33%
died). The highest number of accidents/casualte&s necorded in Zlatibor, Morava and
the Belgrade area. The most common type of accidemimbling of the tractor and/or
aggregated implements and other mobile agriculmeathines (47.4%).

The results show that accidents with the mobileicafjural machinery in the
Republic of Serbia are very common. The basic grobl are: lack of training for the
proper use and maintenance of machinery, tracteerds lack of knowledge of traffic
regulations, irresponsibility and lack of disci@im the use of tractors and agricultural
machinery. The main conclusion of this dissertai®that, preventive measures along
with the greater respect of the law in the aresabé operation of machinery and the law
on road traffic safety can reduce the number oidecds.

Key words: Accidents, tractor, mobile agricultural machingsblic transportation,
agricultural production, samples, consequencesgpt®n, law.

Scientific discipline: Biotechnical engineering

Scientific sub discipline:Agricultural engineering

UDC classification: 631.3
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1. UvOD

Republika Srbija je prema administrativnoj poddinas, podeljena na 25 oblasti
(izuzimajui oblasti AP Kosova i Metohije), ukupne povrsine474 knf (Slika 1.1).
U Republici Srbiji postoji 150 opstina, 23 gradasrad Beograd, kao glavni grad
Republike Srbije koji je sediSte svih organa drzuprave. Srbija ima 6169 naselja, od
toga 207 gradskih naselja. Od priblizno 7,5 milist@novnika u Republici Srbiji, 41%
Zivi u ruralnim oblastima, dok je¢aXe poljoprivrede u Bruto dondam proizvodu
(BDP) svega 8,5%.

Slika 1.1. Administrativna podela Republike Srhijinjenice o Republici Srbiji (2012)



U Republici Srbiji 55% od ukupne povrSine predgtgul obradive povrSine. Glavni
poljoprivredni rejon, severni deo Srbije, Vojvodina predelima Panonske nizije,
pretezno je ravidarski. Ravnice se nalaze i u B& Posavini, Pomoravlju i Stigu, kao i
Negotinskoj krajini u isténoj Srbiji. Juzno od reka Sava i Dunav nalazi seradni deo
Srbije i pobde Sumadije. Dalje prema jugu, brda postepeno pralaglanine. Doline
reka Velike, Juzne i Zapadne Morave, NiSave i fimesecaju brdsko-planinske delove
Republike Srbije i predstavljaju, pored Vojvodinggene glavne poljoprivredne rejone.

Klima Republike Srbije je umereno kontinentalKdimatologija Srbije (2013) sa
manje ili viSe izrazenim lokalnim karakteristikanngpostepenim prelazom izrde
godisnjih doba. Najue deo teritorije Republike Srbije pripada klimi ureaog pojasa,
dok se jugozapadni deo nalazi na granici sredozehmatinentalne klime.

Pros€na godiSnja temperatura vazduha za pgjdrsa nadmorskom visinom do 300
m iznosi 10,8C, a za podrja od 300 m do 500 m oko AD. Jesen je toplija od
prole¢a. Najhladniji mesec je januar a srednjom miesm temperaturom u intervalu od
-6 do 0C, a najtopliji mesec je jul sa srednjom migsen temperaturom u intervalu od
11 do 22C.

GodiSnja kokina padavina u nizim predelima je u intervalu od 5 820 mm,
podriija preko 1000 m nadmorske visine imaju od 700 d601éhm padavina.
NajkiSovitiji je mesec juni, kada u proseku padi2eddb 13% od ukupne godisnje sume
padavina. Najmanje padavina imaju meseci februaskiobar. Normalna godiSnja
koli¢ina padavina za celu Republiku Srbiju iznosi 896.mm

Godisnja insolacija kiai se u intervalu od 1500 do 2200 sati.

Prethodno navederignjenice, kao i solidno poznavanje tehnologija ppfjvredne
proizvodnje i strano osposobljeni kadrovi, predstavljaju potencijal groizvodnju
zdravstveno bezbedne hrane za preko pedeset mistaragovnika, méutim zbog
usitnjenosti poseda nije pogodna upotreba visaldytivhe mehanizacije, a samim ti
izostaje i ostvarenje visokih prinogéikoli¢ (2009).

Republika Srbija raspolaze sa oko 5.053.000 haopaljrednog zemljistgSlika
1.2.) Od toga je 4.218.000 ha (83,48 %) obradivo keje&aristi kao: oranice i baste
3.299.000 ha (78,21 %), &gjaci 240.000 ha (5,69 %), vinogradi 59.000 (1,40 %
livade 620.000 ha (14,70 %). Od ukupnih povrSindngeci zauzimaju 835.000 ha
(16,50 %), a bare, ribnjaci i trstici 39.000 har@®%). Od ukupnih povrSina zemljiSta



oko 80,58 % je u posedu poljoprivrednih gazdinstg®ika 1.3.).Obradiva povrsina
kod privatnih gazdinstava je 3.398.864 ha (82,84&&od preduz& i zadruga 704.136
ha (17,16 %).

Prose€na povrsina poljoprivrednog gazdinstva u Repul8idiiji je veline izmetu
315 ha, dok je progea povrSina komercijalnih poljoprivrednih gazdingtd 0,6 ha.

Da bi se savremene tehnologije proizvodnje poljopdnih proizvoda ispunile u
potpunosti, neophodna je savremena mehanizacijaa kaljezbéuje izvaienje
tehnoloSkih operacija u optimalnim rokovima i ekonénu proizvodnju zdravstveno
bezbedne hrane za doéearziste i izvoz.

Trend rasta poljoprivredne proizvodnje u RepubBdbiji zahteva primenu novijih
nawnih dostignda kao i racionalnije i ispravnije iskoédvanje svih postogeh
sredstava mehanizacije koja su u primeni na paljoguinim gazdinstvima. Jedan vrlo
zn&ajan deo sredstava u poljoprivredi pretstavljajaktiori i druge mobilne
poljoprivredne masine, bez kojih se ne moze zatnistenzivna proizvodnja.

Savremena poljoprivrednja proizvodnja, postaviiaajne i mnogobrojne zahteve
kako u odnosu na radne masine, traktore, takadnosu natoveka kao korisnika.
Razlozi tome nalaze se u sloZenosti i interakcgrogehnékih, meteoroloskih i
bioloskih uslova koji prate poljoprivrednu proizvgd.

Veliki broj faktora koji uttu na eksploataciju i bezbednost kéei§ja traktorsko-
masinskog agregata i ostalih poljoprivrednih masSikao i njihova korelaciona
zavisnost, oteZavaju primenu poljoprivredne tehmikednih masina na raznim mestima
I uslovima. 1z ovog razloga i dolazi do velikog Jarmesrénih slitajeva koja s€esto
zavrSavaju tragno ili sa trajnim posledicama po zdravlje rukovag@sinom.

Sa razvojem i mnogim pozitivnim efektima primenaktora i drugih samohodnih
poljoprivrednih masSina, mnogi istraZzitiau svojim radovima i literaturnim podacima,
Murphy (1990), Shutske (2004Myers (2000a), Myers (2000bJranklin (2006),
Dimitrovski (2009b),Dolensek (2010)0Oljac¢a (2010), nesumnjivo prikazuju traktor
kao jedan od glavnih uzroka pojave raznih tipovereda, i nesr&, sa raztitim, pa i
tragicnim posledicama.

Red traktor, potte od latinske r& trahere Sto znai vuéi. Ovaj termin upotrebljava
od pojavljivanja patenta i konstrukcije prvog tradet u Americi (1890. godine), koji se

koristio u poljoprivredi, najviSe za izdenje oranja.



Pregledom istorijskiltinjenica, Cerf (2009) masina stina traktoru, opisuje se prvi
put 1769. godine, kada je za potrebe francuskekegpjsnzenjer Nikolas Kinjo
(Nicholas Cugnot, 1725 — 180gjvi put konstruisao vozilo sa parnim pogonomekej
imalo tri tatka, a bilo je namenjeno vutopova. Kretalo se brzinom od 4 km/h. Kao
zanimljiva ¢injenica namée se to, da je ovo vozilo na prvoj probnoj vozrgdesio
nesréni slutaj kada je zbog otkazivanja &onog sistema udarilo u zid zamka. Kasnije,
kroz istoriju, ovo vozilo je posluzilo kao osnova konstrusanje drugih novijih tipova i
modela skinih vozila, pa i traktora, sa namenom z&wuoruia i transportnih sredstava
u poljoprivredi i drugim kontaktnim oblastima.

Prema podacima Repukktog zavoda za statistiku, u Republici Srbiji, iA@8.734
traktora, od kojih je registrovano 138.67Bppis poljoprivrede 2012. godine u
Republici Srbiji (2012) (Slika 1.4 sa prosekom starosti od 17,4 godiN&oli¢é (2009),
Sto zndi, da bezbednost rada traktora u poljoprivredintiaitnim oblastima, moze biti
na veoma niskom nivou.

Bez obzira na razvijenost pojedinih zemalja u Swetekonomskom, druStvenom,
tehnitkom ili bilo kom drugom smislu, obavezan pratilatenzivne poljoprivredne
proizvodnje i upotrebe savremene poljoprivredne anetacije su neséai slwtajevi
koji se deSavaju kao posledica greSke rukovaocatanja same masine. Jedan od
primera je poljoprivredna proizvodnja SajedinjeAimerickin Drzava, gde autdBaker
(2002), navodi da u poljoprivredi Amerike ima 3,2 miliomadnika, Sto predstavlja
2,7% od ukupnog broja svih radnika u privredi. B¥a® se u poljoprivrednoj
proizvodnji deSava se 1300 nesriéh slwajeva sa tragnim posledicama, i 120.000
nesréa sa teskim telesnim povredama. Ovo pokazuje deest€e u poljoprivredi po
broju nastradalih lica v¥e& nego u drugim privrednim granama koje se dakematraju
rizicnim (gralevinarstvo, transport), i samo je u rudarstvu bregréa sa traginim
posledicama w@. Zato je poljoprivreda u Americi privredna grasa velikim rizikom
od povreda na radnom mestu. Veliki broj nésie slutajeva su upravo oni u kojima
ucestvuje poljoprivredna mehanizacija, prvenstvemdtari, a zatim i druge mobilne
poljoprivredne masine.

Prema istraZzivanjimaBean (2002), baziranim na izveStajima o0 sao&amim

nesréama u raztintim drzavama Amerike, zakluje se da su udesi u kojimaastvuju



poljoprivredne masine svakodnevna pojava. Procenasréa je ipak daleko
najizrazeniji u letnjim mesecima i jeseni kad sajintenzivniji radovi u poljoprivredi.

Istrazivanja Nacionalnog saveta za bezbedndsatignal Safety Coungil
Sjedinjenih Amerikih Drzava, pokazuju da priblizno 36% nezgoda sagkinim
posledicama u poljoprivredi, u 2003. godini, nastagri eksploataciji traktora, a 19 %
nesreéa je uzrok koriéenja ostale poljoprivredne mehanizacije.

Istrazivanja sprovedena na Australijskom kontinehgesley (1999) pokazuju da
nesrée sa traktorima zauzimafiak 72% od ukupnog broja neéaeu poljoprivredi. Od
ukupnog broja neséa sa traktorima, 61% su ne&se sa prevrtanjem traktora.
Statisttka analiza prikupljenih podataka u trogodiSnjemquhr istrazivanja, pokazuje
da nema statistki zna’ajnog smanjenja nesmh sluiajeva sa prevrtanjem traktora,
dok su ostali tipovi neséa sa traktorima pokazuju statéti znatajan porast. Autor
zakljwuje da ovakav trend deSavanja nésite slwajeva figuriSe zahvaljufi
opadajéem trendu broja novih masSina i velikom zastupljénoStarih, tehrdki i
bezbednosno zastarelih maSina. Ovi stakistpokazatelji svrstavaju poljoprivrednu

proizvodnju u jednu od najopasnijih privrednih gaakustralije.
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Slika 1.4. Broj traktora po oblastima u Republici SrbRippis poljoprivrede 2012. godine u Republici Sri{i012)




Danas se u Svetu poswge velika paznja bezbednosti, sigurnosti kao iizpamju
tehnicke kulture poljoprivrednih  proizvia¢a. Posebna paznja posuge se
rukovaocima poljoprivrednih masina, edukacijom osganizovanjem raznih programa
obuke. Znatnom podizanju nivoa bezbednosti ekspbijat savremene poljoprivredne
tehnike, doprinosi i pov@ni stepen ergonomije. U kabini rukovaoca savremeni
traktora je prijatna atmosfera, dobra vidljivostuéna i toplotna izolacija, moderna
anatomska sediSta sa utgaim pojasevima za vezivanje i¢slo. Primena kontrolno-
signalnih urdaja koji u kabini traktora preko z¥me i svetlosne signalizacije opominju
rukovaoca na razne mogl opasnosti u toku radnog procesa, preventivne siit
pojave nesr@& sa mogéim tragicnim ili teSkim posledicama.

Nesre&e sa traktorima i ostalom poljoprivrednom mehanjeat, Jeron¢i¢ (2008),
Olja¢a (2007a,b,c,d), Dimitrovski (2006)j dalje se deSavaju kao rezultat nepravilnog
rukovanja, nepostovanja elementarnih sagdjrah propisa, psikikog i fizickog umora,
neispravnosti masina i 8ho. Slaba osposobljenost rukovalaca (posebno ruakava
poljoprivrednih masina) usled nedostatka kontintralobuka i propratnih sttuih
kurseva za praviino koik&nje i odrZzavanje traktora i ostale poljoprivredne
mehanizacije, ima direktan uticaj na broj dé@aja nesréa u poljoprivredi Republike
Srbije.

Prethodna istrazivanjaQljaca (2001), Radoja (2000Q)problematike vezane za
pojavu nesréa sa traktorima i drugim poljoprivrednim masSinamdepublici Srbiji
predstavljaju polaznu &ku za istraZivanja i pokazatelje ozbiljnosti postedkoje
izaziva ova pojava. U periodu od 1980. do 1988l poginulo je u poljoprivrednoj
proizvodnji u Republici Srbiji, preko 900 rukovatapoljopriviednom mehanizacijom,
ili prosetno 112 godiSnje. U direktnim nezgodama u javnonbissaju na teritoriji
Srbije (bez Pokrajina), od 1990. do 2000. godimagiino je godiSnje nastradalo u
proseku 75 voza traktora. TeSke telesne povrede imalo je 160 dzonaktora. Ove
¢injenice su govorile o poljoprivrednoj mehanizadigo ¢iniocu sa visokim faktorom
rizika za pojavu neséa i povrelivanje wesnika u radu u procesima poljoprivredne
proizvodnje Republike Srbije.

U Republici Srbiji, bez obzira na ozbiljnost prablatike i prethodne rezultate
istrazivanja doma&h autora, nisu vrSena sistematska istrazivanjavgalena u ovoj

doktorskoj disertaciji.



Ovim istrazivanjima omogieno je utvdivanje najzastupljenijin uzroka negeei
posledica pri eksploataciji traktora i drugih moidil poljoprivredninh masSina u
Republici Srbiji.

Rezultati istrazivanja omodili su predlaganje odgovardijiln preventivnih mera
koje ¢e imati direktan uticaj na potvenje bezbednosi i sigurnosti u radovima u

poljoprivredi i smanjenje broja povreda i neésraa traginim posledicama.
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2. CILJ | ZNA CAJ ISTRAZIVANJA

Radni procesi u savremenoj poljoprivrednoj proiayjgdumarstvu i grdevinarstvu
danas se ne mogu zamisliti bez upotrebe meharezacjedna od osnovnih masina koja
ima najSiru primenu u navedenim granama privrgderaktor.

Istovremeno sa razvojem i mnogim pozitivhim efeldimprimene, traktor i druge
poljopriviedne samohodne poljoprivredne masSinemprditerarnim podatcima autora,
predstavljaju jedan od glavnih uzroka pojave raztigova povreda i nesta sa
razlicitim, pa i tragénim posledicama.

Prema podacima Repulitog zavoda za statistiku, u Republici Srbiji, iA@8.734
traktora, od kojih je registrovano 138.67Bppis poljopriviede 2012. godine u
Republici Srbiji (2012).Ove poljoprivredne maSine su prége stare 17,4 godine,
Nikoli¢ (2009), Sto zndi, da bezbednost rada traktora u poljoprivredi ntadtnim
oblastima, (bezbednost kretanja traktora u javn@wmbsgaju) moze biti na veoma
niskom nivou (nema kabine, neispravni signalnidajiei svetla, neispravni sistem za
koc¢enje i upravljanje, nekvalifikovani i nedisciplin@awi rukovaoci i drugi s#ni

nedostaci).

U ovoj doktorskoj disertaciji, pod nazivorfPojave i posledice nest@a sa
traktorima i mobilnim poljoprivrednim masSinama u Reiblici Srbiji”, obuhv@ena su
istrazivanja pojava i posledica nesaesa traktorima i mobilnim poljoprivrednim
masSinama na podtiju odreienih regiona Republike Srbije, u periodu od 200&.
2009. godine.

Istrazivanja sprovedena u ovoj doktorskoj disejitaci jednom delu posebno
obraiuju problem pojave nesta sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednim
masinama u javnom saobegu Republike Srbije. Kao druga celina, ateaa je
problematika pojave nesw@ sa istim tipovima masSina u samoj poljoprivrednoj
proizvodnji Republike Srbije.

Posebna paznja u okviru pomenutih celina istrazajanovoj doktroskoj disertaciji,

posveena je uzrocima nesm kao i tipovima neséa koje se deSavaju i njihovim
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uticajem na posledice. Ova istraZzivanja omgu zakljwke i predloge koji sluze
dopuni preventivnih tehtkih i zakonskih mera koje treba preduzeti i prinnd)
prolikom kretanja mobilnih poljoprivrednih masinatraktora u Republici Srbiji, sa
cilem smanjenja ili eliminisanja posledica ne&si@ slwajeva sa tragnim ili
traumatskim ishodom, kao i smanjenja materijalnigta na masinama, opremi i

infrastrukturi.

Istrazivanja u ovoj doktorskoj disertaciji imajujcda se:

e Utvrdi i analizira w@estalost dogdanja nesréa sa traktorima i dugim
mobilnim poljoprivrednim maSinama u javhom sadbja Republike Srbije,
po godinama, u toku perioda istrazivanja;

e Evidentiraju, klasifikuju i analiziraju uzroci nesa sa traktorima i drugim
mobilnim poljoprivrednim masinama u saokap na javnim putevima,;

e Evidentiraju, Kklasifikuju i analiziraju tipovi nesia sa traktorima i drugim
mobilnim poljoprivrednim masinama u saokap na javnim putevima,;

e Utvrde i analiziraju posledice dodgnja nesrénih slwtajeva sa traktorima u
javnom saobré&ju Republike Srbije;

e Utvrdi i analizira destalost dogdanja nesréa sa traktorima i dugim
mobilnim  poljoprivrednim masSinama u poljoprivrednoproizvodniji
Republike Srbije, po godinama, u toku perioda wanja;

e Utvrdi i analizira w@estalost dogdanja nesréa sa traktorima i dugim
mobilnim poljoprivrednim masSinama u poljoprivredn@joizvodnji po
oblastima Republike Srbije, po godinama, u tokuquer istraZzivanja;

e Evidentiraju, Klasifikuju i analiziraju tipovi nesia sa traktorima i drugim
mobilnim poljoprivrednim masSinama u poljoprivredingroizvodniji
Republike Srbije i njenim oblastima;

e Utvrde i analiziraju posledice dodmnja nesrénih slutajeva u
poljoprivrednoj proizvodnji Republike Srbije i nj@m oblastima;

e Predloze odgovaraje preventivnhe mere (sigurnosno-teike, obrazovne i
zakonske), u cilju pov@&nja bezbednosti i sigurnosti eksploatacije trakior

drugih mobilnih poljoprivrednih masina.
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IstraZivanja u ovoj doktorskoj disertaciji ikedirektan uticaj na:

Poveanje tehnike kulture kao i nivoa znanja rukovaoca prilikonotrpbe
traktora i ostalih mobilnih poljoprivrednih masina&Republici Srbiji;
Smanjenje broja nesneih slitajeva, pre svega tragiih, a zatim i onih sa
povreienim licima i materijalnom Stetom;

PoboljSanje kvaliteta Zivota i zdravlje, kako peljwrednih radnika, tako i
drugih wesnika u poljoprivrednoj proizvodnji i u javnhom $&aataju
Republike Srbije;

Smanjenje troSkova za denje i oporavak povdenih poljoprivrednih
radnika i ostalih &esnika u javhom saohiaju;

Smanjenja materijalne Stete.

Kroz istrazivanja u ovoj doktorkoj disertaciji utiiée se i:

Najvazniji uzroci nesrih sluajeva pri eksploataciji traktora i drugih
mobilnih poljoprivrednih masina u javhom saadlaja i poljoprivrednoj
proizvodnji Republike Srbije;

Pojava najeXih tipova nesréa u kojima su &esnici rukovalac, traktor i
druga mobilna poljoprivredna mehanizacija;

Najvaznije kategorije posledica (ukupan broj nésyebroj nesréa sa
tragicnim posledicama, broj nesie sa povréenim licima, broj nesia s
materijalnom Stetom, ukupan broj nastradalih lickupan broj poginulih
lica, ukupan broj povienih lica, materijalnu Stetu) za svaku od grupu
uzroka i za svaki tip neste;

Uticaj sigurnosno-tehtkih, obrazovnih i zakonskih preventivnih mera za
povetanje bezbednosti i sigurnosti rada traktora i mmobipoljoprivrednih
masina i njihovih korisnika u Republici Srbiji, smislu @uvanje zdravlja i
Zivota poljoprivrednih proizwie¢a i drugih @esnika, kako u javnom

saobréaju, tako i u samoj poljoprivrednoj proizvodniji;
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e Moguénosti i n&ini uticaja na smanjenje broja pojava nénik slutajeva,
sa promenom nivoa znanja i tetke kulture @esnika preko dopunskih
edukacionih programa za rukovaoce traktora i mdbilpoljoprivrednih

masina.

Uticaj na smanjenje, pre svega, broja ttati nesrénih slutajeva, a zatim&uvanje
Zivota, zdravlja i materijalnih sredstava, kao i d@ganje tehrike kulture

poljoprivrednih proizvdaca, su osnovne vrednosti ovog pfavanja.
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3. OSNOVNE HIPOTEZE ISTRAZIVANJA

Pri koncipiranju predmeta i ciljeva, kao ¢ekivanih nadnih rezultata istrazivanja,

u ovoj doktorskoj disertaciji, poslo se od slétiehipoteza:

e U Republici Srbiji, ranije, nisu vrSena sistematsiteazivanja predlozena u
ovoj doktorskoj disertaciji.

e Analizom rezultata prikupljenih tokom istrazivanjayrdice se uzroci, tipovi
I posledice nesta pri eksploataciji traktora i drugih mobilnih
poljoprivrednih masSina na podfiju Republike Srbije.

e Veliki broj nesréa sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednim
masSinama, kao ishod imaju trégo nastradale ili teSko povene rukvaoce
| ostale gesnike.

e Analiziranjem nesrnih slwajeva utvrdie se, da li je prevrtanje traktora
najzastupljeniji tip neste.

e Pouzdanim utdivanjem uzroka neséaih sluajeva mogte je donoSenje
preventivnin mera za povenje bezbednosti i sigurnosti rada traktora i
drugih mobilnih poljoprivrednih masSina.

e Analizom prikupljenin podataka mod&e je utvrditi situacije u kojima
nage&e dolazi do pojave nesmih slutajeva.

e Ova ispitivanja inicirée kasnije, i permanentno organizovanje raznih
struenih kurseva i obuka, sa izdavanjem pisanihésioetehnékih prirucnika
i drugih materijala za korisnike traktora i ostatitobilnih poljoprivrednih
masina koje se koriste u poljoprivredi.

e Publikacijom rezultata istrazivanja skréeuse paznja nadleznih drzavnih
institucija na problematiku pojave ne&nén slwajeva pri eksploataciji
traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih masina, njihovim daljim
angazovanjem moge je postii podizanje nivoa svesti i tehikie kulture

rukovaoca traktora i druge poljoprivredne mehanjeac
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Ovakva ispitivanja mogu pomib i u budwem kreiranju metodologije
utvrdivanja osnovne vrednosti Steta u materijalnom ijalmom smislu koje

sa sobom nose nese2 u eksploataciji traktora i drugih mobilnih
poljoprivrednih masina.

Na osnhovu istrazivanja u ovoj] doktorskoj diseriacimogute je

problematiku pojave nesi@ u Republici Srbiji uporediti sa istom
problematikom na globalnom nivou (drzave iz: oknjae slénog nivoa

privredne razvijenosti, sa pribliznim brojem stanika, sa pribliZznom

veli¢cinom obradivih povrsSina, sa pribliznim brojem tradd, itd.).

Rezultati istraZzivanja u doktorskoj disertacijishe’ice i za dalja istraZivanje
problematike pojave nesi@® sa traktorima i drugim mobilnim

poljoprivrednim maSinama na teritoriji Republikebipe.
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4. PREGLED ISTRAZIVANJA POJAVE NESRE CA U RADU SA
TRAKTORIMA | DRUGIM MOBILNIM POLJOPRIVREDNIM
MASINAMA

Poljoprivredna proizvodnja se smatra za jednu atbwasih privrednih delatnosti,
kako u Svetu, tako i u Republici Srbiji. Sve¢eepotrebe za hranom zahtevaju da se
poljoprivredna proizvodnja intenzivira i modernieupto podrazumeva upotrebu Siroke
palete sredstava poljoprivredne mehanizacije, gogd se postavljaju zrajni zahtevi
u eksploatacionom smislu. NiSta manje ova intereipnoizvodnja ne zahteva i od
coveka-rukovaoca poljoprivrednom mehanizacijom. Kadgrisustvo ova dva faktora
(masina-rukovalac), poveze sa agrotekini, bioloSkim i meteoroloSkim uslovima koji
vladaju u poljoprivrednoj proizvodniji, javlja serewatn@da pojave nestaih slutajeva

sa poljoprivrednim masSinama uz r&gk posledice.

4.1. Problem pojave nesréa u radu poljoprivredne mehanizacije

U ovom delu doktorske disertacije, kroz pregledaisvanja, kako svetskih, tako i
domg&ih autora-istrazivéa, predstavljena je dinamika ddgaja nesrénih slwtajeva sa
traktorima i drugim mobilnim poljopriviednim masma, aktivnosti (zakonodavne,
tehnitke, obrazovne) koje se primenjuju kako bi se ov@y# svela na najmanju
moguwu meru i kao rezultati primene ovih aktivnosti.

Radovi i istrazivanja koja predstavljaju prikaz Iplematike pojave nesta sa
traktorima 1 dugim poljoprivrednim masSinama u Svetlreu paznju na njenu
ucestanost i ozbiljnost. Posledice ovakvih deSavanggnala su istrazive i

zakonodavce mnogih svetskih zemalja da istraZzujgud@reSenja ove problematike.

Istrazivatka studija, All Machinery Related Fatalities in Minnesota 1993002
(2003), Univerziteta u Minesoti (USA), prikazuje sve nésresa poljoprivrednim
masSinama, koje su imale trage posledice u periodu od 1993-2003. godine. Stydij

obuhvatala:
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e Dbroj nastradalih osoba,

e tip poljoprivredne maSine sa kojom se néardogodila,
e pol rukovaoca,

e starost rukovaoca,

e lokaciju nastanka nesfe, i

e tip nesrée.

Autori navode da je u ovom periodu nastradala 1€dba. Posebno su zabrinjavagu
¢injenice, da swak 52 nastradale osobe, u periodu istrazivanj& Milaie od 18
godina, a 44 osobe su nastradale kao rezultattprgartraktora. Ova studija je pokazala
da je prevrtanje traktora ubedljivo najzastupljetip nesrée sa traktorima u drZavi
Minesoti (SAD), kao i to da ovakve ne&eepo pravilu imaju tragne posledice. Osim
prevrtanja traktora usled raglih uzroka, i gazenje poljoprivrednim traktorima i
drugim poljoprivrednim masinama predstavlja druginesrée po zastupljenosti.

Istrazivanja sprovedena na Australijskom kontineoudl strane autoral.esley
(1999), pokazuju da nesée sa traktorima zauzimaju 72% od ukupnog brojaadasu
poljoprivredi. Od ukupnog broja negeesa traktorima, 61% su ne&eesa prevrtanjem
traktora. Statistika analiza prikupljenih podataka u trogodiSnjemiqur istraZivanija,
pokazuje da nema statidti znatajnog smanjenja nesmih sliajeva sa prevrtanjem
traktora. Ostali tipovi neséa sa traktorima pokazuju statéti znatajan porast. Autor
zakljwuje, da ovakav trend deSavanja nésite sluiajeva figuriSe zahvaljuj
opadajdem trendu broja novih masSina i velikom zastupljénoStarih, tehraki i
bezbednosno zastarelih maSina. Ovi staékistpokazatelji svrstavaju poljoprivrednu

proizvodnju u jednu od najopasnijih privrednih gaakustralije.

PublikacijaEuropean Statistics on Accidents at Work (ESAW) {2), u izdanju
Evropske komisije (European Commission) i stadtisti agencije Evropske Unije
(EuroStat), koja dugi niz godina prati i objavljuppdatke o neséama na radu i
njihovim posledicama, poljoprivrednu proizvodnjust@va méu najrizinije kategorije
privrednih delatnosti. Prema ovoj publikaciji isgneoljoprivrednih delatnosti, po riziku

od nesrénih slutajeva, nalazi se samo gevinarstvo.
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Prema rezultatima, u poljoprivrednoj proizvodnjiesigke Thelin (2002),nesrée u
poljoprivredi i Sumarstvu nemaju opad&jirend, u periodu istrazivanja (1997-2002).
Od ukupnog broja nesia sa traginim posledicama, koje su se desile u poljoprivr¢édno
proizvodnji, 53,1% je nastao prilikom upotrebe ppljvredne mehanizacije. Od toga
36,4% prilikom upotrebe traktora i drugih mobilmitasina i 16,7% upotrebom drugih
sredstava poljoprivredne tehnike. Trag nastradali su svrstani u nekoliko starosnih
grupa, a naju@ broj nastradalih je bio u strarostnoj kategoekw 64 godine (30,7%), a

zatim u starosnoj kategori od 50-59 godina (22%).

Jedna od osnovnih karakteristika poljoprivredne izwadnje u nerazvijenim
drzavama je mali procenat zastupljenosti sredstaaanizacije. Mehanizacija koja se
koristi je zastarela i u najéem broju sldajeva nebezbedna za upotrebak i sa tako
malim brojem sredstava mehanizacije u ovim zemljaore su jedan od r@&ih
uzroka pojave nesta sa traginim posledicama. Istrazivanja autogchierhout (1997),
sprovedena u Juzno-afkoj Republici potvduju iznesene Cinjenice. Rezultati
istraZzivanja pokazuju da su nesesa traktorima zastupljene sa 27% u ukupnom broju

nesréa koje su se deSavale u poljoprivrednoj proizvodrmeriodu istrazivanja.

Istrazivanja i radovi autoreDlja¢a (2001), Oljaca (2008a), Oljga (2010),
Gligorevié (2012b), obratuju problematiku pojave nesie sa deXem traktora u
javhom saobr&ju Republike Srbije. Na osnovu istraZivanja, autoavode da
poljoprivredni traktori imaju visok faktor rizika izazivanju pojave nesta i razltitog
stepena povidivanja wesnika u javhom saohi@gu. U periodu od 1999. do 2009.
godine, u javhom saohiaju Republike Srbije, pro&eo godiSnje nastrada 469 lica, dok
pros&no godiSnje tragno nastrada 62 rukovaoca. Takge utvden broj od 144 teSko
povreienih (trajna invalidnost) voza traktora, na godiSnjem nivou. Materijalna Steta |
ogromna. Naje&i uzroci dogdanja nesré u poljoprivredi i javhom saohiaju, sa

traktorima i drugim samohodnim poljoprivrednim nrasna su:

e nepaznja rukovaoca masina sa nedovoljnim stepetoteoosti za rad,
e neposStovanje saokianih propisa i bezbednosnih mera, i

e upotreba tehiki zastarelih masina.
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Na osnovu analize prikupljenih podataka, autoriljaékju da su raztite i opasne
nesrée i povrede u javhom saobegu, koje izazivaju voza traktora u Republici
Srbiji, realnost. Evidentno je da nedostaju i ostegva posebno dodatne stma obuke
rukovaoca masSinama, kao i stno-tehnéki kursevi za sigurno i pravilno kotiénje
kako traktora tako i ostalih sredstava poljopriviedmahanizacije. Posebno je
neophodno w&e angazovanje izvrSnih vlasti po pitanju kontrolposedovanja nekog

vida zastitne strukture u glaju prevrtanja (ROPS).

U zemljama okruzenja Republike Srbije, tdkge naglaSena problematika pojave
nesréa sa poljoprivrednim masSinama, kako u javhom saalua tako i u samim
procesima poljoprivredne proizvodnje. Istrazivargaitora, Dimitrovski (2009a),
sprovedena su u periodu od 1999. do 2008. godirieepublici Makedoniji Tabela
4.1), gde se dogodilo ukupno 893 nésrel kojima su &estvovali traktori. Nastradalo
je 1430 osoba, od kojih 1259 u nésmma u javnom saohiaju, a 171 u neséama pri

radu sa traktorima u poljoprivrednim uslovima.

Tabela 4.1.
Ukupan broj neska sa traktorima u periodu 1999-2008 godine u Makgid®imitrovski (2009a)
Godine | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | Ukupno | Prosek
Nesre‘e
e 113 | 88 63 82 52 | 103 | 90 84 | 117 | 101 893 89,3
ucesem
traktora

Analizom rezultata istrazivanja neése sa traktorima u poljoprivredi Republike
Makedonije, autor zakljuje da se:

e U periodu istrazivanja, pro&eo godiSnje dogodilo 89,3 neseeu kojima su
ucestvovali traktori,

e Trend nesréa tokom godina istraZivanja varira kao rezultataja raznih
faktora u poljoprivrednoj proizvodnji, te se ne raogovoriti 0 njegovom
smanjenju ili povéanju,

e Uzrocnici najveeg broja saobtajnih nesréa 529 (59,24%) su rukovaoci
traktora i voza ostalih motornih vozila kao rezultat nepoStovanja

saobréajnih znakova i propisa,
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e U periodu istrazivanja u poljoprivrednim uslovimagaie&e zbog greski
rukovaoca traktora, pri radu sa traktorom dogodéal05 (11,76%) nesya
od ukupnog broja nesia sa traktorima,

e Od ukupno 893 nesfa u kojima su &estvovali traktori, najizraZzenija vrsta
nesréa su mdusobni sudari traktora i ostalih motornih vozilajegje
evidentirano ukupno 549 (61,48%) neste

Kao jedan od bitnijih zaklgaka ovog istrazivanja, navodi @jenica da se veliki broj
nesréa sa traktorima dogodio u javhom sadhbiga, te da bi posebno trebalo obratiti
paznju na ovu vrstu nes@e pogotovu zato Sto ih je znatno lakSe regulisati
odgovarajdim zakonskim uredbama i tako direktno uticati naye uzroke.

U Republici Sloveniji se problematika pojave néarsa traktorima u pojoprivredi i
Sumarstvu prati i istrazuje &eduzi niz godina. U radu autor&@olensek (2010),
predstavljeni su rezultati istrazivanja ove prold¢ike u periodu od 1981. do 2009.
godine. Statistki posmatrano, po broju traktora, poljoprivreda Raike Slovenije je
dobro opremljena, kao i neka prosa zapadno-evropska drZzava za razvijenom
poljoprivredom. Traktori su ipak kvalitetno i teliki na nizem nivou nego u zemljama
zapadne Evrope. Time se moze tdimaveci broj nesrénih slwajeva u uporéenju za
drzavama sa razvijenijom poljoprivredom. U periodtrazivanja, koji obuhvata 28
godina, u nes@ma sa traktorima u Republici Sloveniji, tkag je nastradalo 874
osobe. Konstatovan je trend opadanja broja dasrdragtno nastradalih u javnom
saobréaju, dok broj neska u radu sa traktorima u poljoprivrednim usloviraatie
ima opadajui trend ali znatno blazeg karaktera. Prvtivpad broja nesta i smrtno
stradalih osoba, bio je posle obaveznogdevja zasStitne strukture (ROPS) za sve
traktore, 1986 godine, i to ispod 40 stradalih @soh nivou godiSnjeg proseka. Drugi
zn&ajan pad desio se od 2005. godine, i to od 15 osabaivou godisSnjeg proseka,
zahvaljujui nabavci novijih traktora i uvdenju obavezne homologacije, ggoSi od
1.5.2005. godine. U Republici Sloveniji je sa ovonerom bila zakonski sptena

prodaja tehriiki i sigurnosno neadekvatnih traktora.

U publikaciji, Health and Safety Statistics 2006/07 (2007)gzavisne nacionalne
organizacije za pt&nje zdravlja, bezbednosti i bolesti Velike BrijaniHSE), navodi
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se da je poljoprivredna proizvodnja, posledgranarstva, najrizinija privredna grana i
da ove dve privredne delatnosti u periodu ispij@anauzimaju 46% smrtnih slajeva
u privredi Velike Britanije. Po broju nesi sa traginim posledicama, poljoprivredna
proizvodnja je na drugom mestu, posledgranarstva, sa 34 tragio nastradala, a na
prvom mestu po broju nesie sa povréenim licima, 1960 lica, progeo godisnje, u
periodu istrazivanja. Po saznanju autora, velikocpnat tragino nastradalih i
povreienih lica je posledica eksploatacije sredstavaopdljredne mehanizacije,

prvenstveno traktora.

Istrazivanja neska u poljoprivrednoj proizvodnji, sprovedena u Ingprovincija
Utar Prades),Patel (2010), pokazuju kako je povana upotreba poljoprivredne
mehanizacije znatno uticala na péasje produktivnosti na Indijskim farmama,
istovremeno, ona je tale poveala i verovatnéu pojave neska i rizik po zdravlje i
zivot poljoprivrednika. Podaci su prikupljeni u metu od 1996-2000. godine. Ova
provincija ima populaciju od oko 1,4 miliona stantka, dok je 0,75 miliona povezana
sa poljoprivrednim aktivnostima. U periodu istraiya stopa nastradalih u
poljoprivrednoj proizvodnji iznosila je 0,8 na 10€inika. Po broju nesta, traktori su
na tréem mestu, odmabh iza ne&aesa vrsalica | s&ama. U odnosu na sve nese9
% je bilo fatalno po &esnike. Najvé broj povreda zrtava bilo je u starosnoj grupi od
30-44 godine. Autor smatra, da primeni poljoprivtedmahanizacije, ne prethodi
nikakva obuka i da je jedan od velikih problemaiseggnost stanovnistva, te je obuke

veoma tasko sprovoditi.

Prowavanje pojave nesta sa traktorima u Australiji (drzava Vitorija), spedeno
je u periodu od 1985-2010. godine. Ispitan je ytkakona o posedovanju nekog od
tipova zastitnih struktura (ROPS), koji je obave#Zuga sve traktore od 1998. Autor,
Jones (2012)tvrdi da su traktori povezani sa viSe smrtnin¢gjava nego bilo koja
druga vrsta masSina u poljoprivredi. Izvor podatajea “Victorian WorkCover
Authority” , organizacija kojoj se prijavljuju stajevi nesréa sa poljoprivrednim
masinama. Tokom perioda istrazivanja, 121 liceggiqulo u nesrégama sa traktoima,
od kojih su 55 zrtve nesfa sa prevrtanjem. U istrazivanjima primenjeno Ppaso

regresiono modeliranje, ukazuje na ¢&ajan pad broja poginulih usled prevrtanja
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traktora, tokom perioda istrazivanja, od oko 7 %godiSnjem nivou (IRR= 0,93; 95 %
Cl 0.90-0.97), ipak ne moze se primetiti jednostavadnos izméu uvaienja
zakonodavnih mera i smanjenja broja nastradalitolu istrazivanja prim&n je rast
trenda u broju tragnih slwajeva usled gazenjadkovima traktora (IRR=1.04; 95 % CI
1.00-1.09), pa je stoga, neophodno posebno ¢groovu pojavu radi iznalaZzenja

efikasnih reSenja kojée uticati na smanjenje broja ovakvihd&ljeva.

Na Novom Zelandu je 2002. godine pokrenut projekatpodizanju svesti
poljoprivrednih proizvdaca po pitanju pojave ness prilikom upotrebe poljoprivredne
mahanizacije, prvenstveno traktokdprgaine (2006).U program je ukljden veliki broj
poljoprivrednih proizvdaca u razléitim regionima zemlje. Kroz oddene tipove
predavanja, poljoprivrednici su upoznavani sa osimv pravilima bezbednosti
upotrebe razditih tipova poljoprivrednih masina. Posebna pajajposvéena traktoru,
kao osnovnoj véno-pogonskoj jedinici u poljoprivredi i njegovoj ofpebi u javnom
saobréaju i na terenima sa nagibom. Prema ranijim isteagima na osnovu kojih je
koncipiran program projekta, utieno je se naj\@ broj nesréa sa traginim
posledicama, dogda upravo prilikom upotrebe traktora u javhom saédjta U radu su
vrednovani rezultati projekta u prvoj godini realige (2003). Odrzano je 434 radionice
(workshop) kojima je prisustvovalo 6431 poljoprigne proizvaia¢ Stocini ukupno 8%

od ukupne poljoprivredne populacije Novog Zelanda.

U studiji autora,Louma (2007),vrSena su istrazivanja o dostupnosti i vrsti
podataka, o nesfama sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednmeasinama u
javnom saobr&ju. Istrazivanje je sprovedeno u dva dela. U prdehu su upordivane
internacionalne baze podataka o saédjram nesréama, kao Sto SulRTAD
(International Road Traffic and Accident Databas#RF (International Road
Federation)UNECE (Economic Commission for Europe aggregated sigistf road
crashes in 56 countries in Europe and North AmgriddHO (World Health
Organization Mortality Databas€ZARE (Community Road Accident Database). U
drugom delu istraZivanja su pr@avanje nacionalne baze podataka u 20 odabranih

zemalja. Rezultati ovih istrazivanja pokazuju da:
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e Raspolozive méunarodne baze podataka o fatalnim sagdjrém
nezgodama obno ukljutuju zbirne podatke;

e Da u svakoj zemlji ne postoji pregledna baza pddata saobré&jnim
nezgodama sa fatalnim ishodom;

e Sve zemlje imaju raspolozZive podatke o nésmea koje su se dogodile, ali
postoje zn&ajne razlike u vrstama podataka kao i u formi njigp
predstavljanja;

e Postoje zn&jne ogranienja dostupnost pojeditiaih podataka.

Autor zakljutuje, da je dostupnost ovim podacima zadovoljaajali da je stepen
informisanosti do koga se zahvaljtijunjima moze déi, veoma razliit. Zbog toga se
kao zakljgak ovog istraZzivanja narde cinjenica da je neophodno izvrSiti
uniformisanje podataka ili formiranje zajetke baze, kako bi se uzroci pojave néare
mogli Sto lakSe utvrditi i na taj gadirektno uticati na posledice i njihovo ublazapan
ili otklanjanje.

U publikaciji Health and Safety at Work in Europe 1999-2007 (2D10 izdanju
Evropske komisije(European Commission)i statisttke agencije Evropske Unije
(EuroStat), poljoprivredna proizvodnja predstavlija nagizju oblast privrednih
delatnosti zemalja Evropske Unije. Rizik se ogledeelikoj verovatnéi naruSavanja
zdravlja poljoprivrednih proizvitaca kao i u pojavi neséa sa povréenim i tragéno
nastradalim licima. Posebna paznja se&krea pazljivo rukovanje i upotrebu sredstava

poljoprivredne mahanizacije.

Traktor u agregatu sa ragdtim tipovima transportnih sredstava, koji se kbris
poljoprivrednoj proizvodnji, posebno je kategorisatocher (2007),kao jedan od
nage&ih uzroka pojave nesta na seoskim i sporednim neasfaltiranim putevima i
drzavi Kaliforniji (SAD). Oko 5.000.000 ljudi u Kibrniji koristi ove puteve za
privredne i rekreativne delatnosti pa visto dolazi do pojave nesrgh slwajeva.
Publikacija Autora predstavlja uputstvo za pravilimgradnju i odrzavanje seoskih
puteva s cillem &uvanja prirodne sredine i otklanjanja motduuzroka pojave nesta

koji su vezani za tehnologiju njihove izgradnje.
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U Velikoj Britaniji, poljoprivredna proizvodnja zaima prvo mesto po broju
tragicno nastradalih u odnosu na ostale privredne grBnesé€no godiSnje tragho
nastrada 34 lica, Sto je 8,1 smtnih¢slieva na 100.000 radnika u poljoprivredi, navodi
se u publikaciji, Statistics of Fatal Injuries 2006/07 (2007),nezavisne nacionalne
organizacije za ptenje zdravlja, bezbednosti i bolesti Velike BrijfanfiHSE). Takde
se navodi da 87% tragio nastradalih lica, predstavljaju posledice n&sresa

poljoprivrednom mehanizacijom, prvenstveno traktari

Ispitivanja autoraRautiainen (2008),opisuju razlite vrste intervencija od strane
drzavnih organa u Sjedinjenim Amé&im Drzavama, kao bi se smanjio broj nésik
slu¢ajeva u poljoprivrednoj proizvodnji. Autor, poredikonskih obaveza, koje su
dovele do smanjenja broja trovanja pesticidima ljppavredi, navodi i zakonske mere
kojima bi se trebao smanjiti broj poljoprivrednikaastradalih u nesfama sa
poljopriviednom mehanizacijom, prvenstveno trakiari Kao jedan od primera navodi
uvodenje obaveze ugradnje zasStitne strukture (ROPShowe traktore. Analizom
rezultata o broju nesta nakon intervencije drzave putem zakonskih odredbior
zakljwuje da postoji znsjan broj u smanjenu broja nastradakifféct size0.93 95%
Cl -1.02 to -0.03) u nestama sa poljoprivrednim traktorima, posebnocisii uticaj
zakonske odredbe o ugradniji zastitne strukture (R®R nove traktore.

O we&u dece u poljoprivrednim radovima i nesama koje se u takvim prilikama
deSavaju, kao i odgovargem nadzoru odraslih koji se preptuje kao strategija za
spre&avanje nesk&, ukazuje autoMorrongiello (2008) Za spréavanje nesk&a sa
uce&em maloletnih lica i poljopriviedne mahanizacijepphodno je sprovoditi nadzor

odraslih kroz tri raztiite dimenzije:

e paznja odraslih prilikom sprodenja nadzora,
e Dblizina odraslih u toku sprodenja nadzora, i

e kontinuitet sprovdenja nadzora.

Na osnovu rezultata sprovedenih istrazivanja naowsn334 neskma sl#aja sa
uce¥em dece u poljoprivrednim radovima, u Kanadi i 8jghim Amertkim

Drzavama, 231 staj ili 69% od ukupnog broja nesig desilo se u prisustvu odraslih
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koji nisu obr&ali dovoljno paznje na decu, 169 nési@ sluwajeva ili 51%, desio se
zato Sto odrasle osobe u toku sprma nadzora nisu bile dovoljno blizu kako bi
spretile nastanak nesfe. Neodgovarajii kontinuitet u toku sprouwtenja nadzora,
prouzrokovao je oko 37% nesrgh sliwajeva sa &Xem maloletnih lica u toku

istrazivanja.

U evaluaciji projekta, A Guide to Children's Agricultural Safety"”, sprovedenog
u Sjedinjenim Ametikim Drzavama (savezna drzava Minesota), auBmhermann
(2004), navodi da su decaesti Wwesnici u nesama sa poljopriviednom
mehanizacijom na gazdinstvima. U studijama o bezbstiirada u poljoprivredi, navodi
se da u Sjedinjenim Amekim Drzavama ima blizu 1.700.000 dece ispod 20 rggodi
starosti, koja Zive i rade na poljopriviednim gamtivima. U mldim godinama deca
nage&e pomazu ili se nalaze u procesu nekog rada naafaanpa su viSe izloZzena
opasnostima nego deca koja zive u urbanim sredinBnegma statistici, ovaj Autor u
vezi bezbednosti dece na gazdinstvima, navodi 8jgdinjenim Amekim Drzavama:

e godisSnje pogine oko 300 dece u néaraa na farmama,

¢ nafarmama deca su dva puta viSe izlozenadnaginesréama nego deca u
urbanim sredinama,

e godisnje povredi se oko 30.000 dece ispod 18 gaxtarasti,

e 950 dece, svake godine postaju trajni invalidi,

e 90% od traginih nesréa i povreda desi se deci muskog pola,

e deca ispod 16 godinacestvuju sa 20% kod nesgee sa traginim

posledicama na gazdinstvima.

U svim nesréama u kojima &estvuju deca na poljoprivrednim gazdinstvima Amerik

javljaju se tri primarna uzroka:

e traktori,
e ostala poljoprivredna mehanizacija i

e stoka.
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U svojim istrazivanjimaMurphy (1989), koja su sprovedena u USA u periodu od
1983 do 1988 godine, navodi da je bilo 14 n&siEa traginim posledicama, u kojima
su nastradala deca sa 14 godina strarostidanldesrée su se dogodile dok su se deca
vozila na traktoru kao saputnici. Erea povreenih lica su bila deca do 5 godina
starosti, méu kojima i dvoje dece koja su imala samo 2 godikeor je saputnike koji

nage&e nastradaju u ovakvim tipovima nesama kategorisao kao:

e saputnike neophodne prilikom izvrSenja atdnee radne operacije, i
e saputnike nepotrebne za izvrSenje radne oper&oijese na masini nalaze samo
kao putnici, koji se prevoze sa polja ili se sanozer na njima kao rezultat

zabave (n&e&e deca).

Jedno od osnovnih bezbednosnih pravila prilikomtigte traktora i drugih mobilnih
poljoprivrednih masina je da ne treba dozvolitiyare nepotrebnih putnika niti masinu

koristiti za zabavu.

U istraZzivanju, autorDimitrovski (2008),prowava starosnu strukturu nastradalih
lica u nesréama sa traktorima na teritoriji Republike MakedeniKada je u pitanju
starija populacija poljoprivrednih proizé#ata, primetan je «@ procenat povreda sa
tragicnim posledicama. U periodu od 1999. do 2003. gadinRepublici Makedoniji,
ukupno je tragino nastradalo 101 osoba u néarea sa teXem traktora. U ovim
nesréama, u starosnoj grupi od 55 do 65 godina, tramije nastradalo 13 osoba ili
15,29%, a u starosnoj grupi iznad 65 godina, tramije nastradalo 14 osoba, ili
16,47%. Kao n&p&i uzrok koji utce na povéanje broja traginih slutajeva kod starije
populacije poljoprivrednika, treba navesti, njihossmanjene senzorne i psihomotorne

sposobnosti, koje uii na bezbednost u toku rada.

Kod nesréa sa deem milaie populacije, autoDimitrovski (2011b)je istrazivao
period od 1999. dO 2008. godine, kada je u rasna sa &eXem traktora, tragno
nastradalo 29-oro dece i osoba mladih do 18 gostism@sti, Sto predstavlja 16,40% od
ukupnog broja nastradalih lica (148 lica). Od ukagpibroja nastradalih maloletnika, 21
ili 72,41% su izgubili zivot u saobfajnim nesréama sa teXem traktora, a 8 ili
27,59% u nesKk@ma pri radu sa traktorima u poljoprivrednim usho&i Kao rukovaoci

traktora, poginulo je 5 mladih osoba, dok su 4 heah@ osobe, kao rukovaoci traktora
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doziveli teSke telesne povrede. Rezultati istrafzygoS pokazuju da je od 8 maloletnih
osoba koje su tragno nastradale pri radu sa traktorima u poljopriared uslovima,
troje nastradalo usled gazenjatkovima traktora (bili su saputnici, vozivSi se na
traktoru na za to ne pred@nom mestu). Nakon analiziranja prikupljenih pokata
autor zaklj@uje da se prema prikazanom, zabrinjavejun broju dece i mladih osoba
koje su nastradale u saobmmim nesréama i nesr&@ma pri radu sa traktorom u
poljoprivrednim uslovima, obavezno naéee potreba za organizovanjem obuka
rukovalaca traktora za pravilnu i bezbednu eksplopt traktora i poljoprivrednih
masina, sa ciliem podizanja tetke kulture i zaStite Zivota i zdravlja ljudi u

poljoprivrednoj proizvodnji Republike Makedonije.

Starosna sturktura nastradalihceanika u nest@ama sa poljoprivrednom
menanizacijom je veoma &fia u rezultatima istraZzivanja mnogih istrazaakako
stranih, tako i domah. Istrazivanja sprovedena u Sjedinjenim Artleérn Drzavama
(savezne drzave Njujork i Kentaki), od strane ateelberg (1999)ukazuju na to, da
najvei broj nastradalih mozemo svrstati u dve starosmge Prva grupa predstavlja
korisnike mahanizacije starosne dobi od 40-50 gmdan druga grupa one preko 60
godina starosti. Povrede nastale kod starijin osabanatno ozbiljnije od povreda kod
mladih osoba. Takée je znatno wa wWwestanost neséa sa traktorima (posebno
prevrtanje traktora) u grupi sa starijom populauijoStarija populacija doZivljava

znatno vise smrtonosnih povreda, kao i onih kajellteaju hospitalizacijom.

U doktorskoj disertaciji'Studija dobrih praksi u poljoprivredi i nesre éama sa
traktorima (Raziskava dobre prakse v kmetijstvu in nesrefe s traktorji)” , Jeronéi¢
(2008), obratuje problematiku pojave nesee sa traktorima i modele reSavanja ove
problematike u viSe zemalja (kako u zemljama Evkep¥®nije, tako i van nje).
Uporednom analizom osnovnih parametara pojave émabreslitajeva sa &egem
traktora u ovim zemljama, kao i metoda koje su¥emne u pojedinim zemljama, kako
bi se broj nesk&a smanijio, autor dolazi do sl&ile zakljutaka:

Ni reljef zemljiSta na kojima se koriste traktoripoljoprivredi i Sumarstvu, kao ni
ekonomski nivo razvijenosti zemlje, nemaju gotovkakav uticaj na broj nastradalih u

nesréama sa éefem traktora u poljoprivredi i Sumarstvu.
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Sam traktor i rukovalac imaju najieuticaj na pojavu neséaih slwajeva i na
posledice (tragno nastradali, povieni, materijalna Steta).

Autor navodi da se na ovu problematiku pojave reshesluiajeva sa traktorima
najviSe moze uticati putem zakonskih regulativa.zémljama u kojima je pitanje
usaglaSenosti i tehtke ispravnosti traktora zakonski regulisano, dgsldo zn&ajnog
smanjenja broja tragno nastradalih u nesr@ma sa traktorima. Ovaj primer je paten

u Sloveniji, gde se nakon implementacije zakonskijulativa Evopske Unije koje se
direktno odnose na pojavu nesaesa traktorima, broj tragnih slutajeva drastino
smanijio. Ovi zakoni su postepeno regulisali ovuasblcime se znatno poboljSala
bezbednost saoki@a i smanjen je broj smrtnih gkjeva vezanih za traktore. Autor
predvida dacée se ista situacija desiti i u Srbiji, nakon pumeplementacije svih
relevantnih zakonskih propisa koji se odnose nktdra u poljoprivredi i Sumarstvu.
Oc¢ekuje se da nakon priblizno 15 godina, broj smrtgittajeva u nesk@ama sa
traktorima u poljoprivredi i Sumarstvu smanje z&%50

Osim zakonskih regulativa koje traktor kao radnaimea mora da ispuni, autor navodi
obaveze rukovaoca-vagzatraktora, koji predstavlja sleéiekariku u lancu bezbednosti.
Oni moraju biti obrazovano osposobljeni za rad s&imom, kako bi znali pravilno da
je koriste, da bi znali gde su granice njene spoagsid kao i da prepoznaju trenutak u
kojem ih samo jedan korak deli od izazivanja n@sre

| kao tr&u kariku u lancu bezbednosti, autor navodi nadgako samih traktora koji su
registrovani i ukljgeni u javni saobkaj, od strane saohiajne policije, tako i
rukovaoca od strane inspekcijske sluzbe nadleznagstarstva, koji moraju biti
regisrovani kao poljoprivredni radnici.

Prema direktivi Evropske Unije koja se odnosi réktiore koji se koriste u poljoprivredi
i Sumarstvu, a koja je trenutno na snazi 74/15&E& dopunjena je direktivom
2003/37/EC, nadzor svih traktora je obavezan. Osinpestulat ove direktive je da se
smo oni traktori, koje ne ugrozavaju bezbednosfilsvakovalaca, kao ni bezbednost
putnika i drugih desnika u saobtaju, ne oStéuje puteve i prekomerno ne zaga
Zivotnu sredinu, smeju koristiti u javhom sadiaja, poljoprivrednoj proizvodniji i

Sumarstvu.
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Potrebno je postaviti odgovardgs pravne osnove, kao bi odgovatgu
inspekcijske sluzbe, kao i saobaga policija, mogli da vrSe nadzor svih traktora,
ukljucujuéi i one koji nisu registrovani i ne ukfuju se u javni saobéaj. U ovakvim
slwajevima, nadzorom je neophodno obezbedi ispraveleshenata traktora, koji su
vazni za bezbednost rukovaoca i ostalieamika u proizvodnom procesu (zastitnha
struktura u sléaju prevrtanja-ROPS-zastitni ram ili kabina, sigasmi pojas, urdaji za

kocenje, urdaji za upravljanje, svetlosni utaji).

Simiki¢ (2011), Simiké (2012), u svojim radovima analizira pojavu nesxesa
traktorima u javnom sobéaju Juzno-Beéke oblasti za period od 2001. do 2011.godine i
analizira posledice, odnosno broj nastradalih (paigh i povretenih) osoba. U periodu
istraZivanja 491 osoba je nastradala,ceda 42 tragino dok je 126 teZe, a 323 lakSe
povreieno. Vise od 50% (257 lica) nastradalo je u sa@pnam nesréama koje su
izazavali vozai traktora. Posebno je zabrinjavégusto je 67% od ukupnog broja
nastradalih osoba smrtno stradalo u sa@pnam nesréama koje su izazvali voza
traktora. Autor , na osnovu sopstvenih istraZzivagiljucuje da su nesée sa wegem
traktora u javnom saohfaju Juznobé&kog okruga po pravilu teSke i sa tragim

posledicama.

Oljac¢a (2007a,b,c,d)u monografiji“Opasnosti i nesr&e u eksploataciji mobilne
poljoprivredne mehanizacije u Republici Srbiji”, kroz niz poglavlja, predstavlja
problematiku pojave nesi& sa poljoprivrednim masSinama u Republici Srbijutéyi
zakljwuju da savremena poljoprivredna proizvodnja, pdgtaanaajne i mnogobrojne
zahteve kako u odnosu na radne masine, traktot@uasehanizaciju, tako i u odnosu
nacoveka kao korisnika. Razlozi tome nalaze se u slo#ie i interakciji agrotehakih,
meteoroloskih i bioloskih uslova koji prate poljopednu proizvodnju. Kroz poglavlja

monografije:

e Nesréni sluwajevi u radu mobilne poljoprivredne | devinske
mehanizacije;
e Bezbednost i uslovi rada poljoprivredne mehanizacij
e Hodni sistemi poljopriviedne mehanizacije kao faktsigurnosti
eksploatacije;
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e Ergonomski faktori u radu poljoprivredne mehaniggci

e Nove konstrukcije traktora i mobilnih poljoprivretinmasSina u funkciji
sigurne eksploatacije;

e Pouzdanost i problemi upotrebe mobilne poljoprimedehanizacije;

e Bezbednost ¢esa traktora i radnih maSina u eksploataciji i javnom

saobréaju,

predstavljena je zavisnost velikog broj faktorai kdjcu na eksploataciju i bezbednost
kori&enja traktorsko-masinskog agregata (TMA) i otezavyajmenu poljoprivredne
tehnike i radnih masina na raznim mestima i uslavinz ovog razloga i dolazi do
velikog broja nesrnih sluwajeva koja secesto zavrSavaju tragio ili sa trajnim
posledicama po zdravlje rukovaoca masSinama u Repubtbiji. Pored ovih teskih
posledica treba napomenuti i veliku materijalnuwsteoja se meri Stotinama mliliona

dinara.

Autor doktorske disertacij#Jzroci i posledice nesréa pri eksploataciji traktora
u poljoprivredi” , Dimitrovski (2006),obraiuje problematiku neséa sa traktorima u
poljoprivrednoj proizvodnji Republike Makedonije.s@bvi cilj istrazivanja bio je
utvrdivanje uzroka nesta i posledica (tragne posledice, teSke i lake povrede)
nesrénih sluwajeva pri eksploataciji traktora, sa nekim preditai preventivnih mera u
poljoprivredi Republike Makedonije. Istrazivanja sprovedena u periodu od 1999. do
2003. godine na teritoriji Republike Makedonije &s8 poljoprivrednih regiona:
Skopsko-Kumanovski, Istai, Veliko-jezerski, Zapadni, Mediteranski, i Petaski.
U ovom periodu i regionima, istrazivani su uzrogidsledice nesta sa traktorima u
javhom saobré&ju i pri radu u poljoprivrednim uslovima. Na oswoovstraZzivanja
utvrdeno je da se u periodu istrazivanja, dogodilo nkuB98 nesr&, ili pros€&no
godisnje 79,6 neséa u kojima su &estvovali i koje su izazvali traktori.
Prema mestu dodaja, 332 neste sa traktorima dogodilo se u javhom saéaja na
kategorisanim putevima, a 66 nesedogodio se pri radu sa traktorima u
poljoprivrednim uslovima. Uzrok najéeg broja neska sa traktorima u javnom
saobréaju (203 nesree ili 51,00%) su neposStovanja sadlajaih znakova i propisa, od

strane rukovaoca traktora i v@aaostalih motornih vozila.
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Zbog naruSenog psiho-fikog stanja i nedovoljnog iskustva rukovaoca traktor
vozaia ostalih vozila, evidentiran je 87 nesaéli 21,86%.

GreSke peSaka, putnika i tetka neispravnost vozila bili su uzraci 42 ili 10,55%
saobréajnih nesréa sa de&em traktora. U uslovima poljoprivredne proizvodrgbpg
greSaka rukovaoca traktora, dogodilo se 66 ili 8% Tesréa.

U nesréama sa traktorima u Republici Makedoniji, d&gi tip nesrée je m@usobni
sudari traktora i drugih vozila i u periodu istnegmja, dogodilo ih se 212 ili 53,27%.
Drugi tip nesrée po westanosti je prevrtanje traktora, sa zabelezehilli 7.8,84%
nesrea.

Pri radu sa traktorima u poljoprivrednim uslovinpegvrtanje traktora je n&@<i tip
nesrée, gde je u periodu istrazivanja zabelezen 4dasili 62,10%.

Od ukupno broja nastradalih osoba u periodu isteaija, tragino je nastradalo 85
osoba (62 ili 72,94% su rukovaoci, a 19 ili 22,35% putnici na traktoru), tesSko je
povreieno 84 osobe (44 ili 52,38% su rukovaoci, a 364|86% su putnici na traktoru).
Lako je povrdeno 115 lica od kojih su 62 ili 54,39% bili rukowaoa 52 ili 45,61%
putnici na traktoru. U periodu istrazivanja nasaladie 43 dece i osoba ndih od 18
godina. Tragino je nastradalo 11-oro dece. TeSko je pdeme 16-oro dece, koliko je
bilo i lako povreeno.

Autor zakljutuje da u Republici Makedoniji u savremenoj poljepgdnoj proizvodniji,
zbog smanjenja velikog broja ne&méh slwajeva, @uvanja Zivota i zdravlja
poljoprivrednih proizvdaca i korisnika traktora i drugih poljoprivrednih niag, treba

dosledno i pravilno postupati prema:

e zakonskim,
e bezbednosnim (ugradnja kabine, zasStitnog ramanidedn reSenja sigurnosti
u radu), i

e preventivhim merama.

Da u Sjedinjenim Amet¢kim Drzavama, poljoprivredna mehanizacijégestvuje u
najve&em broju nesr&a koje se deSavaju u poljoprivrednoj proizvodnptvpduje i
autorGill Coury (1999),koji je sprovodio istrazivanja u saveznoj drzalbérta. Podaci

prikupljani u periodu od 1976. do 1989. godine, nggeni su sa podacima prikupljenim
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1995. godine. Rezultani pokazuju da je za perobd @/6-1989. proseo godiSnje bilo
125 neser@a sa poljoprivrednim masSinama, Sto predstavlja S&doukupnog broja
nesréa, dok je 1995. godine bilo 163 neszesa maSinama, Sto je 31% od ukupnog
broja nesréa. Autor zaklj@¢uje da se udeo nef® u kojima w@estvuje poljoprivredna
mehanizacija, tokom godina smanjuje. Kada su tipoaSina u pitanju, nesme sa

ucegem traktora su najbrojnigSlika 4.1.)
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Tip masine
Slika 4.1.Uc¢e&e poljoprivredne mehanizacije u neésma sa traghim posledicama u drzavi Alberti
(Sjedinjene Ametike Drzave)Gill Coury (1999)

Svedski autor,Springfeldt (1996),u svom radu, skée paznju na ozbiljnost
problematike vezane za prevrtanje traktora i drugdbilnih radnih masina. Svedska je
jedna od prvih zemalja u svetu koja je kao obawezla upotrebu zastitne strukture u
slutaju prevrtanja Rollover Protection StructurdROPS). UvidevSi ozbiljnost
posledica vezanih sa ne&eu kojima je doslo do prevrtanja maSine, 1959.irgnd
Svedska uvodi zakon po kome svi novi traktori mordf budu opremljeni zastitnim
ramom, kao pasivnim tipom zaStite rukovaoca usleevntanja. Nakon uwienja
zakona, broj tragnih slutajeva sa prevrtanjem traktora se sa 1Zag@va, sveo na
svega 0,3 skaja godiSnje na 100.000 traktora. Peni ovako dobrim &inkom ove
obavezujde zakonske regulative, mnoge zemljeipju da uvode obavezu prisustva
zastitnog rama na traktorima i drugim radnim masiagpa tako NorveSka ovu obavezu
uvodi 1961. godine, a do 1969. broj tkagh slwajeva sa prevrtanjem traktora i drugih

radnih masina, sa 24 ghja, opada na svega 4 &ija godisSnje na 100.000 traktora.
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Veliki broj zemalja, kao $to su Danska, Finska,ikéeBritanija, Nem#ka, Svajcarska,
Novi Zeland, takde uvodi ovu zakonsku obavezu u periodu i@md960. i 1980.
godine(Tabela 4.2.).

Tabela 4.2.

Zakonske regulative o upotrebi zaStitnog rama (RQP&kim zemljamaSpringfeldt (1996)
Zemlja ROPS-u upotrebi na: Status zakona Tip zaStite (ROPS) Zakon u primeni od:
Svedska Novi tractori Obavezuijdi Frame 1959

Stari traktori Obavezujdi Frame 1965
Auvi traktori Obavezujdi Cab 1970, 1983
Danska Novi tractori Obavezujdi Frame 1967
Stari traktori Obavezujdi Frame 1975, 1981, 1987
Norveska Novi tractori Preporuka Frame 1964, 1967
Stari traktori Obavezuijdi Frame 1977
Finska Novi tractori Obavezujdi Frame 1969
Novi tractori Obavezujdi Cab 1985
Stari traktori Obavezujdi Frame 1976
Velika Britanija Novi tractori Obavezujdi Frame 1970
Novi tractori Obavezujdi Cab 1976, 1990
Stari traktori Obavezujdi Cab 1977, 1980
Nemarka Novi tractori Obavezuijdi Hoop 1970
Stari traktori Preporuka Hoop 1970
Svajcarska Novi tractori Obavezuijdi Hoop 1978
Stari traktori Preporuka Hoop 1978
Spanija Novi tractori Obavezuijdi Frame 1975
Stari traktori Preporuka Hoop 1978
USA Novi tractori Obavezujdi Hoop 1972, 1976
Australija Novi tractori Obavezujdi Hoop 1981
Stari traktori Preporuka Hoop 1982
Novi Zeland Novi tractori Obavezujdi Frame 1970
Stari traktori Preporuka
napravljeni posle 1967. Obavezuijdi Frame 1978

Slika 4.2.Tipovi zastitne strukture u slaju prevrtanja traktora (ROPS): a.) kabina (cab),
b.) ¢etvorokraki ram (frame), c.) dvokraki ram (hoo@pringfeldt (1996)

34



Prioritet po pitanju bezbednosti upotrebe poljogrdnih taktora u Australiji je
opremanije starih traktora sistemom zastite od paeja,Franklin (2006). U ovu svrhu
je sprovedeno istrazivanje, kao bi se utvrdio lraktora, njihova starosna struktura,
kao i svesnost, moguoosti i stavovi farmera po pitanju problematike Hesdnosti
upotrebe traktora. Utdeno je da u Australiji ima pro&eo 2,9 traktora po farmi pri
cemu je njihova prosma starost 17 godina. Pofeno je da ima funkcionaltih
primeraka koji su u punoj eksploatacigk 79 godina. Utven broj traktora bez ROPS-
a je 0,4 traktora po farmi. Osnovne prepreka zadmju ROPS-a na traktore koji ih ne
poseduju su troSkovi, dostupnost odgovaregumodela kao i uldenja farmera. Autor,
na osnovu rezultata istrazivanja, zakljje, da dok se god ne bude smanjila ptoae
starost traktora, postd@@a dugi latentni period opremanja strarih traktoestitnom

strukturom.

Zastitna struktura u staju prevrtanja (ROPS) pretstavlja specijalno dizam ram
ili kabinu koji s&injava bezbednu zonu oko tela rukovaocu traktokaliko doie do
njegovog prevrtanja. AutoMyers (2000a), Myers (2000b)y svojim istrazivanjima
tvrdi da je traktor koji na sebi nema neki vid #aStu slkaju prevrtanja (ROPS-
Rollover Protective Structurgs‘nesréa kojaceka da se desi”! Ovaj sistem je prvi put
serijski ugrden 1966. godine na traktore fabrike John Deeree8wavdrzava Kalifornia
je zahtevala prisustvo zastitne strukture na suiaktdérima cija je snaga motora
prelazila 15 kW, kao i kod svih traktora koji suopvedeni posle 1. Aprila 1971.
godine. Kod véine traktora proizvéaci su paeli serijsku ugradnju ROPS-a od 1985
godine. Pet naj\eh proizvaiaca traktora u Americi:

e AGCO Corporation,

e Case Corporation,

Deere & Company,

Kubota Tractor Corporation,

New Holland Nort America,

ponudilo opremanje starijih traktora sa zatitnomuldtrom u sldaju prevrtanja o
fabrickom troSku, tako da su farmeri mogli izvrSiti ugnad bez dodatnih finansijskih

opteréenja.
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Upotreba zastitne strukture, na traktorima, imakafezaStite od pojave tragih
posledica pri prevrtanju traktora u 95% dgljeva. Istovremeno je udeno da na
traktorima gde nije bilo zastitne strukture i sigosnih pojaseva, prevrtanje prezivi
samo 25% rukovaoca traktora. Autor td&pna osnovu svojih istraZivanja, tvrdi da je
ROPS dizajniran da izgradi bezbednu zonu rukovaekljucivo u kombinaciji sa
sigurnosnim pojasom za vezivanje koji mora da pogedediSte traktora. Taée kao
rezultat istrazivanja, autor navodi, da nisu swaktorske kabine dizajnirane da Stite
rukovaoca u skaju prevrtanja, kao ni da pojedini tipovi zaStitnfamova ne
ISpunjavaju propisane standarde, te je stoga patreperiodéno proveravati
proizvadace u tome dali njihovi proizvodi ispunjavanju stardtam zahtevane
kriterijume u pogledu zastite i bezbednosti rukmao

Upotreba tehrikih sredstava u cilju smanjenja broja tkagih slwajeva i sldajeva
sa povredama prilikom deSavanja néaresa traktorima i drugom poljoprivrednom
mehanizacijom, u Svetu je veoma zastupliena. Paastitnog rama Rollover
Protection StructureROPS), koji predstavlja jedan od osnovnih sistenagtite
rukovaoca u skaju prevrtanja traktora, autétains (2000),skr&e paznju na vaznost
upotrebe sediSta sa sigurnosnim pojasom za veeivakpvaoca. Istrazivanja pokazuju
da se znatno smanjuje broj nastradalih rukovaocdikak se u kombinaciji koriste

zastitni ram i sediSte sa zastitnim pojasem.

Na westanost pojave prevrtanja traktora i drugih mabihadnih i poljoprivrednih
masina, u svojim istrazivanjima skee paznju iMurphy (1990). On navodi da su
traktori nage&i izvor povreda sa tragnim posledicama (od 33,3% do 50 %) na
poljoprivrednim gazdinstvima u Americi. Tak®, navodi da je u periodu ispitivanja od
20 godina, n&egi tip nesrée sa traktorima bio prevrtanje. Prema ovom autoru
prevrtanje u nestama ima udeo od 50 %, a gazenje traktorom ili neklvogom
mobilnom radnom masSinom 25 % od ukupnog broja @asma poljoprivrednim

gazdinstvima Amerike.

Polock (1998), potviduje prethodna ispitivanja i u rezultatima sopstieni

istrazivanja nesi@ sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednimaginama u

36



drzavi New York (SAD) u periodu iznde 1985. i 1998. godine, navodi da jeévea
nesréih slutajeva sa prevrtanjem traktora ili gazenjem pri psatraktora., Autor tvrdi
da se ovakve situacije mogu iZzbekoliko se na traktore ugradi zastitni ram (ROPS)
sigurnosni pojas za rukovaoca. Istovremeno ne tmdmevoliti prevoz putnika na

mestima koja nisu namenski prilatgma toj funkciji.

Prasanna Kumar (2009) potviduje ozbiljnost pojave nesia sa prevrtanjem
traktora. Tako u poljoprivrednoj proizvodnji Indijeesréni slutajevi sa prevrtanjem
traktora i traginim posledicama predstavljaju veondastu pojavu i nalaze se na
drugom mestu po smrtnosti radnika u poljoprivreakam traginih slutajeva izazvanih

ujedom zmije.

Takade Abubakar (2010),napominje da je vazno isiada prevrtanje traktora
predstavlja glavni uzrok smrti u poljoprivrednopgmvodnji na gazdinstvima u Maleziji.
Prevrtanje traktora i drugih radnih i poljoprivrédmmasina, u ovoj zemlgini viSe od
polovine traginih slwajeva koji se javljaju u poljoprivrednoj proizvodnjAutor
napominje da do prevrtanja dolazi usled interakéjaeiu rukovaoca, traktora i
okruzenja. Pregled literature pokazuje da u Madlez§e od 800 ljudi strada svake
godine u neskmma sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednimasinama, a na

svako poginulo lice, dolazi jos 40 lako ili teSkavpaienih.

Opasnost od kmog prevrtanja pogotovu je izrazena kodarsko-vinogradarskih
traktora, koji su konstriktivno prilagieni radu u ovim zasadima. Njihova smanjena
Sirina, u odnosu na standardne traktore namenjeterskoj proizvodnji, kao i
konfiguracija terena na kojima se ¢&fe obavlja ovaj vid poljoprivredne proizvodnje,
¢ini ih posebno podloznim ovakvim tipovima nesre U radu autordebo (2000),
skrete se paznja na obaveznu upotrebu zastitnog rRwisoyer Protection Structures
ROPS), kao i na tipove pneumatika koje treba kitirrsd ovakvim traktorima kako bi se
umanjila mogdnost pojave prevrtanja. U ovom radu je ispitanotiktora, sa 50
razlicitih kombinacija pneumatika i prepamne su najoptimalnije kombinacije sa
stanoviSta njihove mase, Sirine, pozicije teziStaadmenta inercije oko uzduzne ose

traktora.
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U savremenoj poljoprivrednoj tehnici, sve je videk&onskih sistema kojima se
povetava efikasnost i ekonofmost radnih procesa masina. Pored elektronskibrsest
sa pomenutom namenom u novije modele poljopriviednasina, pogotovo traktora,
vrlo ¢esto se ugruju i elektronski sistemi koji utu na bezbednost eksploatacije i
zastitu rukovaoca od nesreh slitajeva. Jedan od savremenih sistema, kaji dieze
vreme nalazi primenu u oblasti putkih i teretnih vozila, a od skoro i kod
poljoprivrednih traktora, sa funkcijom da aktivntice na sigurnost eksploatacije je
sistem VDC Vehicle Dynamic Contrpl Ungoren (2003).Njegova namena je da
kontroliSwti parametre kao Sto su siladey klizanje tékova, nagib terena, parametri

rada motora, itd., aktivno @8 na pojavu prevrtanja traktora.

Jedan od citiranijih autora u oblasti prevencijesra@ sa traktorima i drugom
poljoprivrednom mehanizacijonhutske (2004).U svom radu, predstavlja sistem
zastite rukovaoca i drugih lica, zasnovan na semzokoji ¢e detektovati prisustvo u
opasnim zonama dejstva masine, a zatim uckiii situacijama zaustaviti kretanje
radnih organa. Razvoj ovog sistema, kao jednog &tivreh sistema zastite,
prvenstveno je namenjen sgaganju povreda nastalih od strane sistema za prenos
shage na radnu masinu (prikino i kardansko vratilo). Autor predstavlja princgda
softvera za kontrolu kao i raspored i tip senzoogi krate kretanje u zoni rada
prenosnika snage. Upotrebom ovog sistema bi setpuposti resio problem pojave
nesréa ovog tipa, koje vrl@éesto imaju za posledicu teSke telesne povrederedkioei

tragicne posledice.

Cak i pored zakonske obaveze, da u Sjedinjenim Afkieti Drzavama, svi novi
traktori bez kabine, gev od 1976. godine moraju biti opremljeni zastitniamom,
polovina svih traktora u upotrebi i dalje ne pogedavaj sistem zastiteHallman
(2005). Upotrebom zastitnog sistema (ROP&k 99% se smanjuje broj smrtnih
slu¢ajeva vezanih za prevrtanje traktora. Primarni isiijazivanja autora bio je da se
utvrdi stepen finansijskog podsticaja koji je neogéin da se motiviSe maksimalni broj
poljoprivrednih proizvdata na ugradnju nekog od sistema zastite (Slikal4.ha
traktore koji ga ne poseduju. Sekundarni cilj &tranja bio je da se reSe svi tetkii

problemi do kojih je dolazilo prilikom ugradnje w®ma zaStite na stare traktore.
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Rezultati istraZivanja su tate pokazali da se poljoprivredni proidagi ¢ak i pored
finansijskih benificija, nazalost, teSko odlyu za modifikaciju traktora i ugradnju

zastitnog sistema (ROPS).

Zakonska odredbe o udenju obaveze o posedovanju zastite od prevrtanja na
starim traktorima, navela je mnoge proidate da ponu sa proizvodnjom zastitnih
struktura za naknadnu ugradnju. U moru proizvodaligitin proizvaiata, na trziStu
Evropske Unije, bilo je neophodno uvesti strandamje bi zasStitne struktutre (ROPS)
morale da ispunjavajuMangado (2007) Direktiva broj 2003/37/EEC obavezuje
vlasnike da svi traktori mase od 800 KG pa naviBeraju imati zastiti sistem od
prevrtanja koji ispunjava homologacioni kod 4 (COBE Clilj istrazivanja autora bio je
razvitak softvera kojte omoguiti da se na osnovu izmerenih sila i momenata &eji
javljaju u zastitnoj strukturi tokom testiranja, redi materijal, dimenzioniSu delovi i
spojevi, kakoo bi model zastitne strukture (ROP&)struisan pomau ovog softvera
mogao, da prde homologacioni test. Por@w ovog softver&iji je naziv “ESTREMA”,
proizvedeno je 187 zastitnih ramova za traktorézpodaca “Massey Ferguson” koji su

prosli homologacioni test.

Myers (2009) sa saradnicima, u svom radu pdtye delotvornost zastitne strukture
(ROPS) u sltaju prevrtanja traktora, kao i njen uticaj na spr&anje visSestrukog
prevrtanja. U saveznoj drzavi Kentaki (Sjedinjermagkicke Drzave), autori su prikupili
podatke o 541 staju prevrtanja traktora. U 92 shja ili 17%, traktori su bili
opremljeni sa zaStitnom strukturom, dok u 443 aa ili 83%, na traktorima nije bilo
nikakvih sistema zastite u shju prevrtanja. Kod traktora sa zastithom strukiurbilo
je 1,6% nesr&a sa traginim posledicama, dok ih je kod traktora bez zadtgtrukture
bilo 3,7%. Zastitna struktura znatno smanjuje néogst viSestrukog prevrtanja
traktora, ipak ovakav tip nesee izazvao je mnogo viSe trggih posledica od kimog
prevtanja. Rezultati ispitivanja ukazuju na znatedu smrtnost u skaju viSestrukog
prevrtanja i to 6,4% u odnosu na 2% kodrmg prevrtanja (ovo podenje se odnosi na
traktore koji su bilo opremljeni zastitnom struldnr). Traktori bez zaStitne strukture
nisu ulazili u ovo poréenje, zato Sto su se u ovomdglju sva visestruka prevrtanja

zavrSavala tragno.
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O zna&ajnosti uloge zastitne srtukture govori jos i tojed 3% povrdenih rukovalaca

koji su doziveli prevrtanje u traktoru sa zastitnstrukturom bilo hospitalizovano samo
1 dan, dok je 39% rukovalaca koji su dozZiveli ptaenje na traktoru bez zastitne
strukture bilo hospitalizovano 18 dana. Autor zaklje da je uticaj zaStitne strukture
(ROPS) neosporan i da znatno smanjuje ningst viSestrukog prevrtanja kao i broj

nesréa sa traginim posledicama.

Nova tehnika reSenja za zastitu rukovaoca ucgju nesréa, kao i usavrSavanje
postoje&ih, znatno utiu na pojavu neséaih slwtajeva i njihove posledice. U radovima
autoraSilleli (2007), Silleli (2008), predstavljeno je teh&ko reSenje&liji je zadatak da
poboljSa zastitne karakteristike ki&se zasStitne strukture u vidu rama. U atineom
procentu nesia sa prevrtanjem traktora, dolazi do viSestrukagyqianja, pa se tako
znatno povéava mogdnost povrdivanja rukovaoca. Proizdac¢i zastitnih struktura su
ovaj problem reSavali povavajlti visinu zastitnin ramova, ndetim, rukovaoci su
ovakve ramove skidali sa traktora zbog nendogsti ulaska masine u niske zasade.
Zastitni sistem, predstavljen u radu, ima zada@lomemogéi viSestruko prevrtanje i
da u sldaju nesrée, prevrnuti traktor zadrzi na boku i na natinanaksimalno smaniji
mogunost povreda rukovaoca do kojih bi doSlo uslededplprevrtanja. Sistem se

nalazi na gornjoj horizontalnoj pile zastitnog ram4Slika 4.3.)

Slika 4.3.Sistem zastite od viSestrukog prevrtagaleli (2008)
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Predstavlja pneumatski cilindar sa klipom atinee duzine. U trenutku prevrtanja,
aktivira se pneumatsko punjenje koje izbacuje Kigilindra i na taj n&din poveava
gabarite zastitnog rama, u ovom konkretnondagly Sirinu. Ovim n&inom se smanjuje

mogunost od viSestrukog prevrtanja traktora.

Istraziwi Finskog institita za zadravlje i zaStitu na radugskinen (2002)
prowavali su problematiku nastanka povreda prilikomjpeja i silaska rukovaoca sa
poljopriviednh masina. Ispitivanja su pokazala @aus poljoprivrednoj proizvodnji
Finske ¢ak 30% povreda u radu sa traktorima i dugim molmlmpoljoprivrednim
masinama javlja u trenutku kada se rukovaoc pdnglazi sa masSine. Povrede koje
nastaju u ovakvim situacijama su uglavnom povredajild ekstremiteta, n&gse
prelomi i uganda, a proséno trajanje invaliditeta usled ovakvih povreda & dana.
Istrazivanjima se doSlo do optimalnih parametarf &e preportuju dizajnerima i
proizvadacima poljoprivredne mahanizacije kada je u pitangrada pristupnih
platformi za kabine traktora i druge poljoprivredmadne masinéTabela 4.3.).

Tabela 4.3.
Prepordeni parametri za konstrukciju pristupnih platformoljoprivrednih i radnih maSina,
Laskinen (2002)

Tip magine Max. broj Visina _najniieg Ukupna visina
stepenika stepenika (mm) platforme (mm)
Poljoprivredni traktori 4 470 1175
Kombinovane masine za isko 4 540 1340
Forvarder 4 540 1545
Univerzalni Zitni kombajn 5 530 1730

Uticaj konzumiranja alkohola izuzetno &di na verovatnfu pojane nesta sa
traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednim masma. Ova verovatria je joS véa
ako se traktori i pomenute maSinednau javnom saobtaju. Na ovu problematiku
posebnu paznju skie autorGassend (2009)y istraZivanjima obiujuci problematiku
pojave nesr&a sa deXem traktora koje su imale tré&gie posledice i desile su se u
Zagrebékoj Zupaniji. Period istrazivanja je trajao od 2084 2005. godine i obuhvatio
je 47 sléajeva. Prikupljeni su podaci o stanju smrtno pdereh lica kao i podaci o
okolnostima i dinamici samih nesee Od ukupnog broja nastradalih, 91% su bile osobe
muskog pola. ToksikoloSke analize pokazale su dsajgo u 13 skiajeva ili 28%,

dobijen negativan nalaz na prisustvo alkohola u, klok su ga svi ostalid@snici imali
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u vetoj ili manjoj meri. U 6 sldajeva (13%), koncentracija alkohola u krvi (BAC)abi
je ispod 0,50 mg/ml, viSe od 6 lica imalo je iztued,50 i 1,49 mg/ml, 16 lica (34%)
izmaiu 1.50 i 2.49 mg/ml i kod preostalih Sest lica, Bfgdzmeiu 2,50 i 3,49 mg/ml.
Srednja vrednostjana BAC e 34 smrtna sktaja sa prisustvom alkohola u krvi bila je
1,80 mg / ml, dok je najéa izmerena koncentracija bila 3,49 mg/ml. ViSestruk
povrede su n&egi uzrok smrti (43%), zatim, asfiksija (26%). dea zrtava (81%)
preminule su na mestu ne&eedok su ostali preminuli u prva 2dsa. U véini nesréa
(79%), rukovalaci traktora su bili Zrtve prevrtanja

Autor zaljituje, da veliki procenat poljoprivrednika koristaktor pod uticajem visoke i
srednje koncentracije alkohola u krvi, Sto je zmk zakonodavstvo nije efikasno u
spr&avanju nesr&a ovakvog tipa. Dalji napori treba da budu usmerdai
obrazovanju rukovaoca sa cillem da se pavesvest o &glednom riziku Kkoji
predstavlja konzumacija alkohola u toku rada sktdrama i drugim poljoprivrednim
masinama. Uzimagii u obzir i to da je u ogromnoj vmi smrtnih sléajeva doslo od
prevrtanja, treba izvrSiti snazan podsticaj na @sotnplementacije zastitne strukture

(ROPS) na Sto Ve broj traktora u cilju spr&avanja takve vrste nesige

Konzumiranje alkohola, kako od strane rukovaocgopaivrednom mehanizacijom,
Gligorevi¢ (2013),tako i od ostalih €esnika u javhom saoki@u Republike Srbije,
utice na psihofiziko stanjedesnika, a samim tim dodatno pdéaga rizik i predstavlja
jedan od na&e&ih uzrainika pojava nestmih slwajeva sa & e¥em
traktora.lstrazivanje je sprovedeno u periodu o@620o 2009. godine u uslovima
kori&¢enja traktora i1 druge samohodne poljopriviedne mighagije u javnom
saobréaju. Za vreme perioda istrazivanja, zbog uticajiolabla na desnike u
saobréaju, desilo se ukupno 604 nesra sléaja, Sto je 11,67% od ukupnog broja
nesréa sa satesem traktora i druge samohodne poljoprivredne medaaie. U ovim
nesréama nastradalo 294 lica, agga 15 tragino, 279 lica je bilo lakSe ili teze
povreieno. Autor zakljguje da su neséai slicajevi sa de&em prvenstveno traktora i
poljoprivrednih masSina, prouzrokovani uticajem dl&ta na vozé&e, danas realnost u
javnom saobré&ju Republike Srbije. Treba primeniti sve zakonskelukativne mere,

da se ove negativne pojave umanje, a u najboljatajsl, potpuno iskorene.
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Osim povéanog rizika od pojave nesi rukovaoci poljoprivrednom
mehanizacijom su izlozeni i bolestima koje su vezanradMacvanin (2010),tvrdi da
bolesti koje prate rukovaoce poljopriviednom mebacjom imaju veliki mediko-
socijalni i ekonomski zrij, jer su vrlocest uzrok odsustvovanja sa posla i invaliditeta,
te predstavljaju opteéenje za drustvo u celini, porodicu i pojedinca. &dzukovaoci
poljoprivrednih masinatesto obolevaju od ovih bolesti, direktnim ili inelktnim,
delovanjem profesionalnih rizika (nefizioloSki po&y tela pri radu, naprezanja tela,

vibracije, rad na otvorenom prostoru, neergononsskliSta masina, itd.)

Kroz zasebno istrazivanje, autbimitrovski (2009b),posebno skke paznju na
uzroke nesr@a sa traginim posledicama u periodu od 1999. do 2008. godine.
Istrazivani su uzroci nesie koji su doveli do fatalnih povreda kod poljop&dnih
proizvadata u nesréama sa traktorima. Prema rezultatima istrazivapg@ginulo je
ukupno 148 osoba, agga je 104 lica nastradalo u néama u javnom saobfaju, dok
je 44 lica tragino nastradalo prilikom rada sa traktorima u polj@dnim uslovima.
Najée&i uzrok nesréa je neprilagdena brzina kretanja i uslovima na putu, e
tip nesrée su sudari vozila i prevrtanje traktora. Autor lgaluje da se na smanjenje
broja nesréa sa traginim posledicama najefikasnije moze delovati zakonsk
odredbama o uwd®nju zaStitne strukture u skju prevrtanja (ROPS) i boljom
informisanogu rokovalaca, kako o bezbednosti upotrebe masaiay & 0o njihovom

pravilnom korigenju.

Problem pojave nesta sa poljoprivrednim masSinama u javnom soaja tema je
istrazivanja autoraCostello (2002).Istrazivanje je sprovedeno u saveznoj drzavi
Severna Karolina (Sjedinjene Amgke Drzave), u periodu od 1995. do 1999. godine,
kako bi se utvrdila ¢estanost i dinamika ove pojave. Weno je da, od svih mobilnih
poljoprivrednih masSina sa mogw&u westvovanja u javnom saoléegu, traktori
najvise westvuju u nesk@ma sa 300 shtajeva proséno godisnje, dok je broj nesie
sa we&em ostalih mobilnih poljoprivrednih masina mnogonggispod 25 sldajeva
godisnje). lIstrazivanjem nesreh slwajeva dosSlo se do vremenskog rasporeda
deSavanja nesta po mesecima. Najéebroj nesrtéa se deSava u maju i oktobru, Sto se
poklapa sa dinamikom intenzivnih radova u poljopgdi. Sledéi meseci u kojima se
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najvise dogdaju nesrée su: jun, jul, a zatim septembar i novembar. Dikam
dogatanja nesréa u toku dana je bila sle¢ke 29% nesk& se dogodilo izmi 151 18
casova, 22% izmd 9 i 12¢asova i 21% nesta izmetu 12 i 15¢asova. U zakljeku
autor navodi da su opravdana dalja istraZivanjapreblematike zato Sto je paiana
opasnost od pojave neéaesa traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednimaginama
u periodu istrazivanja, kao i zbog toga Sto je guuiyvreda kljgna delatnost u ovom
delu Sjedinjenin Ameékih Drzava, a pre svega zivoti i zdravlje poljopesnih

proizvadaca.

U javnom saobr@ju Republike MakedonijeDimitrovski (2010), Dimitrovski
(2011a),za period istrazivanja od 2004. do 2008. dogoddaukupno 495 nesta u
kojima su w@estvovali traktori, ili proséno 99 nesré godiSnje. Prema kategoriji puta,
na lokalnim putevima u naseljenim mestima dogosid/9 neska ili u proséno 15,8
nesréa godisnje, a na lokalnim putevima van naseljengéstan dogodilo se 180 neéae
ili prose&&no 36 nesr& godiSnje. U neséama na javnim putevima u kojima su
ucestvovali traktori, nastradalo je ukupno 820 osalubkojih 242 osoba u nesesma u
naseljenim mestima i 578 osoba u néasma van naseljenih mesta. U néarea sa
traktorima na javnim putevima van naseljenih meststrada dva puta viSe, a smrtno
nastrada, tri puta viSe osoba. Autor zallje da u nesé@ama sa traktorima na javnim
putevima van naseljenih mesta, nastrada dva p8t vipogine, tri puta viSe osoba,
nego u naseljenim mestima. Kada su tipovi nsra pitanju, najzastupljeniji su
medusobni sudari traktora i ostalih motornih vozilaaim prevrtanje ili sletanje vozila

sa puta.

Jedna od ne tako retkih situacija u javnom sa@pamRepublike Srbije su neggesa
poljoprivrednim masSinama, nastale u¢nion uslovima. AutorPeS¢ (2010), obraiuje
ovu priblematiku i navodi da neispravna svetlosmgnaizacija i gabariti masSna
predstavljaju osnovne uzroke pojave nésrevakvog tipa. Gabaritne dimenzije traktora
i drugih mobilnih poljoprivrednih maSina u kombiljasa nanim uslovima i relativho
malom brzinom kretanja imaju za posledicu m@gistvaranje opasne situacije u
saobréaju. Ova opasnost je utoliko &g ukoliko masSine nisu osvetliene (Sto na
putevima Srbije nije retka pojava) ili nemaju adatkw osvetljenje.
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U cilju preventivhog delovanja u sgevanju nesr&a ovog tipa, neophodno je

poljoprivredne masine kojecestvuju u javnom saobiaju u n@&nim uslovima imajt
adekvatno, ispreno i u upotrebi osvetljenje za saokaj u n@&nim uslovima. Kako b
dodano uticao na ovu pojavu, zakodavac je predvideaveznu upotrebu Zut
rotacionog svetla koje prentdanu 111. zakona o bezbednosti saéfa moraju imat

u upotrebi sve poljoprivrene masine prilikom ¢e&a u javnom saobéaju.

Osim zakonom pred@enih tipova svetlosne signalizacije, u nekim zeméi
Evropske Unije, Sjedinjenim Amekim Drzavama i Kanadi, postoji i zakons
obaveza upotrebe znaka SM'Slow Moving Vehic), kao i signalizacije u vidt
reflektujwtin povrSina katadiopteske nalepnice, eng. retroreflective t¢, kojima se
obeleZavaju najisturenijedke na masini. IstraZivanjima je uteno, Pratt (2000) da
SMV znak, kao i odgovaraja signalizacija za obeleZavanje najisturenijitaka ne
masini (Slika 44.), mogt preventivio delovati na smanjer broja udesa na javnii

putevima

Slika 44. SMV (Slow Moving Vehic) znak i katadioptersk

nalepnice na kombaj, Legault (2002

Vrlo ¢esto vozai nisu spremni da prihvate obaveStenja o opasnostima rkogu de
nastanuprilikom nailaska na poljoprivrednu masinu kojalsece znatno sporije o
ostalih wesnika u javnhom saohfaju (proséna brzna kretanja traktora i drug
mobilnih masina u javhom saobegu je oko 16 km/h), pa joj prilaze neprilatenom

brzinom, Sto je vrl@est uzrok nesta.
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Autor, Petroviée (2007) i saradnici vrSe ispitivanja stabilnosti poljopdwnih
kombajna i zakljguju da ove poljopriviedne masSine mogu biti uzroksramih
slieajeva usled prevrtanja ukoliko se rukovaoaleana terenima sa prevelikim
nagibom, definisanim za ovaj tip masine. Da bi gakve pojave sptde preporduje
se ugradnja i kor&&nje sigurnosnih inklinometara, kofie rukovaoca na vreme
obavestiti o ulasku u zonu sa prevelikim nagiborarta. Kod pojedinih tipova masina,
kod kojih su inklinometri integrisani u centralr&unarski sistem, masine automatski
zaustavljaju rad i na taj tim potpuno otklanjaju mogmost pojave neséaog slitaja

usled prevrtanja.

Postoji viSe razditih natina unaprdenja bezbednosti rukovaoca poljoprivredne
mehanizacijeOljaca (2005),skrete paznju na primeni elektronskih komponenti koje se
danas veomaesto nalaze na traktorima i drugim poljoprivredmiradnim masinama sa
funkcijom poveéanja kontrole sigurnosti i eksploatacije. Autor odivda se primenom
elektronskih sistema i komponenti koje ¢utina eksploatacione parametre masina,
indirektno utte na bezbednost i sigurnost rukovaoca, zato Stoarakvim situacijama
ne mora svu paznju da usmeri na radni proces i sskaploatacione radnje. Treba
napomenuti vaznost elektronskog sistemi za pozi@oje masina na terenu (GPS).
Zahvaljujiti ovom sistemu, rukovaocu je omdgumo da veoma jednostavno prati
mnogobrojne radne parametreciflak, prinos, potrosnju goriva, itd.). Sa drugess,
danas su taki® veoma zastuplijene i komponente i elektronskesistkoji direktno
uti¢u na bezbednost radnog procesa i samog rukovaecaistemi u toku rada masine
obaveStavaju rukovaoca o rukovaoca o parametirnbelmosti (nagib maSine, brzina
kretanja, itd.), a u st@ju njihovog prekor&nja, zaustavljaju rad masine i na tafina

preventivno deluju na pojavu neéneg slkaja.

Bezbednost rada poljoprivrednih masina, prvenstvea&tora dosta zavisi od
stabilnosti i prijanjanja pogonskog sistema za pgd! Kod savremenih poljoprivrednih
tarktora brigu o ovim parametrima vode elektronskstemi, Gligorevié (2007).

Najce¥e su u primeni:

e ABS-Anti-lock Braking Sistem

e EBD-Electronic Brake Force Distributign
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e HAC-Hill Start Assist Control
e DAC-DownHill Control,
e ATRAC-Active Traction Contrgl

e TPM-Tire Presure Monitor

Autor zakljutuje da se navedenim elektronskim sistemima znatite na poboljSanje
stabilnosti i povéanje prohodnosti u oteZzanim uslovima eksploataajei su sastavni
deo velikog broja samohodnih poljoprivrednin maSin&aktora novije generacije.
Upotrebom elektronskih sistema znatno se pava i bezbednost eksploatacije maSina i

vozila, tako da je njihova upotrebna vrednost \isés.

Uticaj mikroklime na rukovaoca poljoprivrednim madma je viSestruk. 1zvienje
poljoprivrednih radova vrl@esto se izvodi u uslovima ekstremnih klimatsé&ihilaca
(visoke i niske temperature, velika vlaznost vaajulzlozenost suevom zr&enju,
itd.). Obezbéivanjem povoljnih mikroklimatskih uslova u kabiniolpprivrednih
masina, rukovaocu se obedhbgi znatno povoljniji uslovi za radime se direktno ute
na njegovu bezbednost i bezbednost prisutnin rad@kgorevic (2008). Autor
predstavlja u radu dva tipa sistema za klimatizakgbina (sitemi sa radnim fluidom
R134a i CQ) poljoprivrednih i meliorativnih masSina, sa star#a& njihovih tehnikih,
ekoloskih i ergonoskih karaktristika. U zaklku se navodi Upotreba CO2 sistema je
uglavnom u eksperimentalnoj fazi i tezi se dajsgav stepen efikasnosti paae kao i
da se tehnologija proizvodnje komponenata ovilesiat usavrsSi kako bi se smanjila
njihova cena. Za sada je sigurno da ce sistemilin@atizaciju koncipirani na bazi
R134a rashladnog fluida, ostati joS jedan duziquketi upotrebi bez obzira na direktne
posledice dejstva na atmosferu i globalno Zegge. Dosta se eksperimentiSe i sa
unapréenjem ovih sistema i razvoju tehnologije proizvadpyipadajdih komponenti,
prvenstveno kompresora, od kojih najviSe zavisiasnost celokupnog sistema.

U radovima, autoriOlja¢a (2008b), Gligorevd (2009), predstavijaju tehikka
reSenja koja nisu mnogo primenjena u RepublicijSrai pom@&u kojih je mogie
izbeci opasne situacije ili smanjiti broj nesreh slutajeva i povreda u poljoprivredi i
kontaktnim oblastima. Reflektuja povrSine na pojedinim delovima masina, kao i

medunarodno prihvéena oznaka SMV Slow Moving Vehicle imaju mogénost
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znatnog uticaja na poboljSanje vidljivosti poljopdrnih masSina kada se one &weu
javhom saobr&ju u uslovima smanjene vidljivosti. Ovim oznakama samo da se
lakSe ugava sama masina i njeni gabaritt\se ostalimh &€esnika u saobtaju daje do
znanja i kakva je maSina u pitanju. Posebnu pa#jtori skréu na vaznost i
neophodnost posedovanja zaStitne strukture wajluprevrtanja (ROPS), kao i
odgovarajdih sediSta sa sigurnosnim pojasem. Osim prethodmoeputih tehrikih
reSenja, tu su i daji koji sluze za pouaanje sigurnosti eksploatacije traktora i drugih
smohodnih masina, a to su razni tipovi inklinomatémerenje nagiba masine), koji
mogu biti zasebno ugtani, kako bi rukovaoc pratio nagib maSine tokomarail
integrisani u raunarski sistem same masine, koji bi sam obaveStayawaoca preko
odgovarajdeg interfejsa (zvtni signal, svetlosni signal, displej) o tome datpps

opasnost od prevrtanja.

Autor Radoja (2000),navodi neka od pravila kojih se treba pridrzayatikom

upravljanja traktorom.

e Najveti uzduzni nagib terena ili podloge za kretanje oggiEnog traktora je
15% ili 20% bez optetenja, ili 35% za specijalne traktore.

e Traktori koji se kréu po nagibu od 35 % moraju imati u kabini obavezno
ugraiene signalne udaje za kontrolu nagiba terena, koji udslju veeg
nagiba omogéuju automatsko isklivanje pogonskog motora, i time
zaustavljaju vozilo..

e Traktori na velikim boénim nagibima, sa priklgnim maSinama treba da
rade uz nagib, sa brzinama kretanja koje ne smejii p km/h u zavisnosti
od stanja podloge (kod klizave podloge, brzina pavezno smanjena na
samo 2 km/h).

e Svi traktori koje rade na nagibima moraju imati ikabili zastitni ram i
sigurnosni pojas na sedistu voéaa

e TeziSte traktora mora biti konstruktivno reSenootala bude udaljeno Sto

viSe od zadnjih t&kova i Sto blize podlogi ili povrSini zemljista.
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e Pokretanje traktora iz stanja mirovanja na nagnutiaznoj, zaldenoj ili
raskvaSenoj podlozi, treba biti veoma paZljivo, g& tu nalaze najée
opasnosti od prevrtanja zbog pojave reaktivhog nmanena pogonskim

to¢kovima.

Takade i objaSnjava da se stdta stabilnost traktora izrazava u vrednosti uglgilvea
terena u % na kojem se nalazi zaustavljeni traktgroprénom ili poduznom pravcu,
dok se dinangka stabilnost optetenog ili neopterégenog traktora izraZzava preko ugla
dozvoljenog nagiba podloge u uslovima jednolikogt&nja ili delovanja spoljasnih sila
kada se mora voditi &ana o vekini uzduznog i popr@&og nagiba, i nakto o visini

prepreka, ili osobinama mikroreljefa podloge.

Risti¢ (2000), u svom radu iste da je rukovalac koji upravlja traktorom, izlozen
velikom broju razkitih uticaja. Autor posebno ise uticaj ekstremnih temperatura,
buke, vibracija, izduvnih gasova i &lo. Sve nevedeno, Stetno deluje na rukovaoca
traktora i moze izazvati niz poredaa u organizmu. FizioloSki umor rukovaoca
traktora jedan je od najzéanijin izvora smanjene bezbednosti. Naime, rukevao
veomacesto provode i po ceo radni dan (10 i viSe sativdog rade€i traktorom,
naporne poslove. Produzeno radno vreme, u intgragai nabrojanim negativnim
uticajima (koji dovode do brzog zamaranja rukovap¢asto su u vezi sa nastankom
nezgoda. Radna mesta (njive, livade, Sume, gr&iliSsl.) su udaljena od mesta
stanovanja, Sto moze uticati na pojavu n&sr&/morni rukovaoci pri povratku ki idu
javnim (esto i magistralnim) putevima kojima se duedruga (brZza) motorna vozila.
Umor, tehnéka neispravnost traktora, velike razlike u brzinama retko i uticaj
alkohola koji su koristili voz& traktora i drugi faktori doprinose posenju rizika u
saobr@aju. Treba isté da se dosta nesi® dogda u uslovima smanjene vidljivosti
(noéni uslovi, magla) te da neispravnost svetlosnoaigh uretaja posebno dovodi do
saobréajnih nezgoda na putevima u Republici Srbiji. Autakate navodi i vaZznost
primene kabine ili zaStithog rama zbog nemigsti rukovaoca da reaguje u &lju
prevrtanja traktora. Kretanje traktora obavlja se qazlcitim povrSinama (asfalt,
makadam, njiva, livada, Suma) i u vrlo réilm uslovima. Osobine podloge po kojoj se
odvija kretanje traktora, kao i athezija i prijamg nikad nisu unapred definisane, niti
poznate, nego se one doststo i bitho menjaju, tokom rada, pa je opasnost od
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prevtanjacesto prisutna. Rezultati istraZivanja pokazuju g evrtanje traktora usled

poremeéene stabilnosti, odvija za 1 do 3 sekunde od moa@rdiranja prevrtanja.

Da je stabilnost traktora u tesnoj relaciji sa pakaljima njegove bezbednosti
kretanja i produktinosti rada, i da definiSe uslgviekojima nastaje prevrtanje, odnosno
klizanje i zanoSenje traktora, tvrdi i autétadonji¢ (2004a), Radony (2004b).
Gubljenje stabilnosti traktora moze nastupiti usledruSavanja uslova sidie
stabilnosti — nepovoljnog poloZzaja sistema u pmostaatim, naruSavanja uslova
dinamike stabilnosti — intenzivno dejstvo inercijalnilasikao i usled porentaja

nastalih pri udaru tkova o prepreke na terenu.

Na to da je naju@ broj nesrénih slutajeva koji nastaju pri eksploataciji traktora
posledica porent@ja statike i dinaméke ravnoteze traktora ili prikljinih masina-
oruda, usledéega dolazi do propinjanja ili prevrtanja traktote@opre&ne ili poduzne
ose, klizanja i sletanja sa puta, slegpaznju i autoMNovakové (2000). Poreméaj
stabilnosti traktora moZze nastati pod dejstvom vaaicitin faktora, kao Sto su nagib
terena, brzina i radijus okretanja, koeficijentjgrjanja i opteréenje na zadnim
tockovima, veltina sile na poteznici (otpor prikjne masine - okia) i karakteristike
mikro reljefa, podloge po kojoj se traktor kee U ovom kontekstu, prema autorima
istraZivanja, je zad&ekivati dace do prevrtanja traktorge&e dai u brdsko-planinskim
predelima nego u rawarskim. Prevrtanje traktora usled porésme stabilnosti odvija
se za samo 1 - 3 sekunde od momenta iniciranjatprga. Zbog toga je preventivno
delovanjecoveka gotovo iskljtieno, te se nesfei slucajevi skoro iskljgivo mogu

izbeti samo angazovanjem konkretnih tetkith zastitnih mera (ROPS).

Upotreba poljoprivredne mahanizacije u brdsko-plakim predelima iziskuje
posebnu paznju rokovalacRaicevié (1995). U ovim uslovima je znatno povana
verovatnéa od pojave neséaih sluiajeva, prvenstveno prevrtanja. Traktori i ostale
samohodne poljopriviedne masine koje se koristevakvom uslovima, moraju biti
opremljene posebnim zastitnim dagma (zaStitha struktura u shju prevrtanja-
ROPS) ili moraju biti konstruktivno prilagene radu na terenima sa nagib@siika
4.5).
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Slika 4.5.Konstruktivno prilagdena masina za rad na terenima sa nagidashadi (2009)

Neophodno je i da se osim zastitnih sredstava cigfieovane mehanizacije, nivo
svesti rukovalaca o ovoj problematici podigne, komgovarajde stréne kurseve i

obuke.

Koris¢enje traktora u brdsko-planinskim rejonima u svatmaZivanju obrduje i
autorBernik (2009).Tvrdi da su traktori u poljoprivredi i Sumarstgasto ukljuiteni u
nesrée sa prevrtanjem koje su u najeen broju sldajeva uzrokovali voza traktora i
uslovi u kojima se traktori koriste. Broj smrtnilu&jeva u nesi@ma sa traktorima u
poljoprivredi i Sumarstvu prikupljen je u nekolikBvropskih zemalja (Austrija,
Slovenija, Srbija). Utwtene su topografske karakteristike zemalja na osmpitivanja
koeficijenta reljefa, kao i razvoj zemlje na osndwwto druStvenog prihoda (BDP).
Obraun korelacije ovih parametar je pokazao da nifiefjestepen drustvenog razvitka
ne uttu na broj nesk@ i broj nastradalih. Padenje tri zemlje (Austrija, Slovenija i
Srbija), ukazalo je da uticaj zakonskih odredbi jihovo sprovaenje od strane
nadleznih organa, imaju z¢gan uticaj na pomenutu problematiku. Doslednije
sprovatenje doneSenih zakona u Republici Srbiji trebalodhi nakon odidenog

vremena dovede do smanjenja broja nsrdroja nastradalih.

U prethodnom poglavlju doktorske disertacije, namoss pregleda istrazivanja,
kako stranih, tako i donddn autora istrazivéa, zakljujemo da se i pored svih
navedenih i u manjoj ili W] meri sprovedenih mera, ne&esa poljoprivrednim

masinama svakako deSavaju.
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Osim na sprowtenju mera koje otklanjaju uzroke pojava néaresa traktorima i
drugom mobilnom poljoprivrednom mehanizacijom, veone bitno sprovoditi
odgovarajde i kontinualne obrazovne aktivhosti, kao bi se kogkovaoca
poljoprivrednom mehanizacijom podigao nivo svestvemstveno o posledicama
nesréa, a zatim i o nanima sprovdenja aktivnosti koje su bitatinilac poljoprivredne

proizvodnje.

4.2. Drzavne institucije kao faktor u spr&avanju pojave nesréa sa
traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednim masSina ma u
Republici Srbiji

U Republici Srbiji postoji nekoliko drzavnih insitija koje svojim delovanjem
direktno utéu na problematiku pojave neéngh slwtajeva koje protava ova doktorska
disertacija. U ovom delu doktorske disertadie biti predstavljene aktivnosti koje
Republika Srbija sprovodi kroz svoje zakonodavee;Sne i savetodavne institucije sa
cillem smanjenja broja nesie sa poljoprivrednim masinama, prvenstveno traktayi

kako u javnom saobéaju tako i u poljoprivrednim uslovima.

4.2.1. Zakon o bezbednosti saobéaja

Traktor predstavlja jedno od osnovnih sredstava vesenje poljoprivrednih
delatnosti na podiju Republike Srbije. Prema podacima Repidulg zavoda za
statistiku, u Republici Srbiji, ima 408.734 tratdpod kojih je registrovano 138.675,
Popis poljoprivrede 2012. godine u Republici Sr{ig012).Zbog ovog broja traktora,
zakon o bezbednosti saotag na putevima reguliSe pravila ponaSanja i obmavez
rukovaoca-vozéa traktora kao i tehtke zahteve koje maSina mora da ispuni kako bi
bila wesnik u javhom saobfaju.

U prilogu ove doktorske disertacije, dati slanovi iz Zakona o bezbednosti
saobréaja na putevima Republike Srbigakon o bezbednosti saohfaa na putevima

(2009), koji se odnose na upotrebu traktora u javhom séahr, kao i pripadajtih
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dopuna zakona i pravilnika kojima su precizno dséine odredbe za traktore i druge
samohodne poljoprivredne masine koje mogeastvovati u javhom saoki@u. Treba
napomenuti da u Republici Srbiji, ne postoje zakutiipodzakonska akta (pravilnici),
koji se bave problematikom upotrebe traktora i drugamohodnih poljoprivrednih
masina u uslovima poljoprivredne proizvodnje, gde takale deSavaju nesiei

slwtajevi.

Nakon analize zakonskih i podzakonskih akata (datiprilogu) koji reguliSu
ucee traktora u javnom saoldigu Republike Srbije, u ovoj doktrskoj disertaciji,
moze se zakliti da ukoliko se traktor koristi u javhom sobagu, neophodno je da
bude registovan i obelezen odgovaéam registarskom tablicom i registracionom
nalepnicom koja potduje validnost trajne registracije. Tal@neophodno je da traktor
bude tehniki ispravan, Sto dokazuje posebna nalepnica o remlav tehntkom
pregledu, koji su vlasnici nakon registracije u v da izvrSe jedanput godisnje.
Ukoliko je traktor prvi put registrovan nakon 01.0383. godine, neophodno je da
poseduje i neki vid zaStitne strukture ucslu prevrtanja (ROPS), koja odgovara
tehnitkim uslovima, odnosno poseduje uverenje o ispravnadato od strane Agencije
za bezbednost saokbega.

Podaci o nestama i posledicama nesee sa traktorima i drugim mobilnim
poljoprivrednim masSinama u javhom saadlaja Republike Srbije, u ovoj doktorskoj
disertaciji, prikupljeni su i analizirani za period 2005. do 2009. godine. Novi Zakon o
bezbednosti saobtaja na putevima, stupio je na snagu 10.06.2009ingogbaetak
primene zakona 11.12.2009. godine), tako da sdraziganjima, u ovoj doktorskoj
disertaciji, née videti njegovi uticaji na broj nesi@ i posledice. Ova doktorska
disertacija je osnova za dalje istrazivanje uzrokmsledica nesta sa traktorima i
drugim mobilnim poljoprivrednim masSinama kao i aj@ novog zakona na njihovu
pojavu.

Odredbe novog Zakona o bezbednosti sa@pgana putevima, predstavljaju asiu
osnovu za unapdenje bezbednosti saolbega za vozée traktora i durgih mobilnih

poljoprivrednih masina sa mogo&u westvovanja u javnom saolksegu.
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4.2.2. Ministarstvo unutradnjih poslova Republike $bije

U Republici Srbiji poslove drzavne uprave dime zakonom i propisima donetim
na osnovu zakona obavljaju ministarstva. Ona prjaperzakone i druge propise i opSte
akte Narodne skupstine i Vlade, kao i opSte akeziggdnika Republike u reSavanju
upravnih stvarima i u vr§enju upravnog nadzoraatzal/ljanjem poverenih poslova.

Unutrasnji poslovi su zakonom udeni poslovi, ¢ijim obavljanjem nadlezni
republiki organi ostvaruju bezbednost Republike i njenitadgna i obezbduju
ostvarivanje Ustavom i zakonom utenih drugih prava gdana.

Unutrasnje poslove drZzavne uprave obavlja Ministarsnutrasnjih poslova.

Ministarstvo unutrasnjih poslova Republike Srbgbavlja poslove drzavne uprave
koji se izme@u ostalih, odnose i na bezbednost sa@djeana putevima.

Zakonske odredbe vezane za bezbednost smgphrana putevima, unutar
Ministarstva unutrasnjin poslova Republike Srbigprovodi Uprava saohiajne

poljicije. Njene nadleznosti odnose se na:

e neposrednu kontrolu i interventno regulisanje sai@tja,

e upravne poslove bezbednosti sadhja,

e pratenje i unapréenje propisa u bezbednosti sadhya,

e obrada i rasvetljavanje saobagnih prekrSaja i saobéajnih nesréa,
e inspekcijsko-tehrtke poslove bezbednosti sactag,

e preventivho-propagandne poslove bezbednosti sémbra

e ostale poslove vezane za bezbednost séajara

U oblasti bezbednosti saobaga, policija ima jasno definisanu funkciju, odieau
zakonima i drugim propisima. Svrha policijskog raga zaStita organizovanog
funkcionisanja drumskog saobega i zaStita grdana i materijalnih vrednosti u procesu
transporta. To se postize primenom mera zaStitebdokwosti | sprovidenjem
preventivnih aktivnosti, uz podrSku jedinstvene eo@odataka o vozilima, vogaa,
saobréajnim prekrSajima i saobéajnim nesréama.

Kontrolu u pogledu pridrzavanja propisa u vezilszbedno& saobréaja na

putevima, sprovodi policija, tj. njen posebno oligasan deo — saohb¢ajna policija.
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Delatnost policije u vezi sa bezbedéwS$aobréaja na putevima je pravno dena, u
skladu sa principima demokratskog drusStva i ustazagarantovanim sistemom zastite
sloboda i prava gdana.

Zakonom o policiji iz 2005. godine, kontrola u besgaju na putevima poverena je
policiji. Imajuéi to u vidu, na rad saobtajne policije, kao integralnog dela Direkcije
policije u Ministarstvu unutrasnjih poslova RepubliSrbije, primenjuju se opsti propisi
| pravila rada policijske sluzbe i njenih sluzbemik

Prema odredbamdana 3,Zakona o bezbednosti saohki@a na putevima (2009),
predvidena je nadleznost organa unutraSnjin poslova “ddepstanje bezbednosti
saobrgaja na putevima, vrSe kontrolu i regulisanje saédjeana putevima i nadzor u
sprovaienju propisa i preduzimaju druge mere koje se celmasbezbednost saotag
na putevima’. Na ovaj k& odreiena je né&elna, stvarna nadleznost policije, da vrSi
kontrolu u saobr&ju na putevima.

Zakon o bezbednosti saohf@a na putevima (2009)u ¢lanu 4, odredio je
funkcionalnu nadleznost za vrSenje navedene kantiadko, kontrolu u saohiaju na
putevima mogu vrSiti uniformisani policijski sluziei. Medutim, treba imati u vidu da
je, zbog specifinosti rada i potrebnih znanja i veStina, izvrSemeecgalizacija
obavljanja ove delatnosti, tako da je obavljaju go® organizovane jedinice
saobr&ajne policije, prepoznatljive po posebnim obelegjifilan 4, stav 1, Zakona o
bezbednosti saobtaja na putevima konkretno propisuje da ” kontrofwls&aja i
kontrolu ispunjenosti uslova zace&e u saobréaju voz&a i vozila vrSe radnici

milicije”, odnosno uniformisani policijski sluzbemi

Uvidom u nadleznosti saol@i@ne policije, u ovoj doktorskoj disertaciji, moze
zakljwiti da je ova drzavna institucija, jedna od Khih cinilaca koji utéu na
problematiku pojave nest® sa traktorima i drugim radnim maSinama u javnom

saobréaju Republike Srbije.
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4.2.3. Agencija za bezbednost saohtaja

U decembru 2009. godine, Vlada Republike Srbijghedno Zakonu o bezbednosti
saobréaja, Zakon o bezbednosti saohf@a na putevima (2009)psnovala Agenciju
za bezbednost saokega. Agencija je p&ela sa radom 01.09.2010. godine, s ciliem
uspostavljanja sistema bezbednosti drumskog séambrai komeée se prvenstveno
spretavati, ali i uklanjati posledice nastale u okvirunkcionisanja ovog vida
saobréaja.

Agencija za bezbednost saokap je osnovana radi obavljanja razvojnih, &tit i
regulatornih poslova iz oblasti bezbednosti satdjeai to, Agencija za bezbednost

saobra‘aja — informator o radu (2013)

e struwini poslovi vezani za bezbednost sadhja na putevima u skladu sa
zahtevima razvoja efikasnog i bezbednog transpgrsigiema;

e razvojni poslovi sa ciliem razvoja:

bezbednosti saohiaja na putevima,

unapréenje sistema bezbednosti sadhia,

struine razvojne poslove,

unapréenje usluga agencije i

o bk 0N PE

donoSenje mera i uputstava u skladu sa oglgna;
e regulativni poslovi su poslovi izdavanja, odnosndpmeme predloga
pojedinih opstih akata, kojim se drgu i propisuju pravni odnosi od Sireg

zn&aja i poslovi donoSenja pojeditrah akata.

U okviru svojih nadleznosti, a u okviru problematigojave nesta sa traktorima i
drugim mobilnim poljoprivrednim maSinama sa mogo&ku we&a u javnom
saobrgaju, Agencija za bezbednost sadlaja je sprovela kampanju pod nazivom
“Traktor na putu — bezbedan i &jv” ( Slika 4.6). Kampanja je obuhvatala niz
aktivnosti, kojima se uticalo na odnos rukovaoekttsra prema sopstvenonteu u

javnom saobré&aju.
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Slika 4.6.Materijal sa motivima kampanje “Traktor na putuezbedan i udjiv’, Agencija za
bezbednost saobéaja (2013)

Aktivnosti koje su sprovedene obuhvatale su:
e izradu i distribuciju video spota‘Bezbednost voz&a traktora u
saobrataju”,
e odrzavanje tribina u opStinama sa p&@m brojem nesta sa deem

traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih masingavnom saobr&ju,
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e izradu i distribuciju propagandnog materijala sdiwima kampanje,
e distribuciju veeg broja rotacionih svetala prilikm odrzavanja itréb o

bezbednosti te&a traktora u javnom saoldiagu.

Prikazom nadleznosti i aktivnosti Agencije za belimst saobiaja, u ovoj
doktorskoj disertaciji, moze se zaldjti, da se daljim angazovanjem moze dostaiti
po pitanju pojave nesta sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivredninaginama u
javnom saobréaju. Inicijative i predlozi kojice proistéi iz ovakvih kampanja, dovésg
do donoSenja odovardjhh mera i uputstava kojée preventivho delovati na pojavu
nesréa. Predavanja i tribine o bezbednosti, trebalogbbduhvate Sto je moge veii
broj poljoprivrednih proizvéata i korisnika poljopriviedne mehanizacije. Njih bi
trebalo podstaknuti prisustvu ovakvim aktivnostin@arazne néne (razne beneficije za
sluSaoce, podela poklona i propagandnog materifdla, jer se podizanje nivoa svesti i
upoznavanje sa problematikom, najbolje sprovodizkavakve vidove delovanja.
Angazovanje strtnjaka iz ove oblasti i njihovo uklfivanje u kampanje znatno bi
uticalo na podizanje nivoa obrazovanja poljopriviiad proizvaiata po pitanju
pravilnog i bezbednog rukovanja poljoprivrednonmi&bm.

Sprovaienjem svega napomenutog, moze S&ekivati da se u doglednom
vremenskom periodu (10 — 15 godina) direktngeutia uzroke nesta sa traktorima i

drugim poljoprivrednim masinama, kako u javnom saédju tako i van njega.
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4.2. Osnovne karakteristike stabilnosti poljoprivrednih traktora

Stabilnost traktora je u Mdusobnom odnosu sa pokazateljima njegove bezbec
kretanja i @inka, pac¢e u ovoj doktorskoj disertaciji biti opisaneki od faktor koji

uticu na stabilnost u razitim situacijama tokom eksploatac

4.3.1. Statéka stabilnost traktora

Steticka stabilnost traktora <smoze posmatrati iz dva aspe, kao uzduzna staka
stabilnost i kao popima staitka stabilnost

Uzduzna statitka stabilnosi se definiS uglom uzduznog nagikpri penjanc(a;;)
ili pri spustanji (a,5;) Na kome moZze da stoji zalen trakto (silom katenja F,) a da
se pri tome ne prevr ili ne sklizne niz nagi, (Slika 47.), Gligori¢ (1998.

Da se traktor ne bi prevrnuo oko zacg mosti, prilikom kretanja uz nagit
neophodno je da reakcija poge na prdnje taikove, Y,, bude véa od 0 (N>0),
odnosno u skaju kretanja niz nagib, reakcija podloge na zadmjkove, Y,. mora biti
vec¢a od 0 (\.0).

Slika 4.7. Uzduzna stabilnost traktorGligori¢ (1998
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Uzduzni granini uglovi za kretanje uz nagi(a,s) i kretanje niz nagi (@,s),

mogu se odrediti prema jedfidama

L—-a

tga gt =% I tgass = — 4.1.

J

Kada se uzme u obzir kojeficijenadezije taka i podlogeo, granéni staticki
uglovi uzduzne stabilnosti se oduje prema jedrgnama

i tga = g2
o 92t = @ -

4.2,

J

tgisep = @

Popre¢na staticka stabilnost se defini§ granicnim uglom poprénog nagibe(S;)
na kome moze da stoji traktor, a da se pri tomeneegrne na bok ili ne sklizne n
nagib,(Slika 48.), Gligorié (1998)

Granina vrednost ugla popfeog nagiba moZe se odrediti prema jathi

__ 0,5Bzte

tgPBst = h (4.3,

0, =(0,8+0,9)0

Slika 4.8. Popre&na stabilnost traktoriGligorié (1998
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4.3.2. Dinamika stabilnost traktora

Zbog velikog broja faktora koji utu na dinamiku stabilnost traktoraGligorié¢
(1998),neophodno je sagledati viSe pokazatelja i kjitera za ocenu rada traktora na
nagnutom terenu. Kao i kod stde stabilnosti traktora i ovde je osnovni pokalrate
normalna reakcija na prednjekove traktora Yp > 0.

Na osnovu uslova ravnoteze svih sila koje delujuraktorski agregat mogea je

izratunati normalnu reakciju na prednje&kove (Slika 4.7.) preko jednéine:

Ggcosa—Fp—(GsinatF)htMy
Y, = .

>0 (4.4.)

Zbog neupotrebljivosti ovakvog pratena u praksi, usled stalnih promena uslova
koris¢enja agregata, jednostavnije je sagledati neke aterijuma dinamike
stabilnosti, kao 5to su:

o Koeficijent rezerve uzduzne stabilnosij (

_ Mpr
y =<1 (4.5.)
gde je:

M,,,. - moment koji tezi da prevrne traktor

M, - moment uravnotezenja
Sto je vrednos koeficientg)(manja, to je stabilnost agregatgae

o Koeficijent stabilnosti K)
Ovaj koeficijen je recipréna vrednost prethodno pomenutog koeficijenta. Sto
mu je ve&a vrednost, v je i stabilnost traktora. Prema podacima iz diiere,
Gligorié (1998)treba da se kée od 1,25 do 1,5.

=25 (4.6.)

pr
e Rezerva stabilnostpj
Ovaj koeficijent daje predstavu o dodatnoj vrednolsttnog momenta kojom se
moze opteretiti traktor, a da se ne prevrne. Kgefit treba da ima Sto ve

vrednost, a za = 0, traktor je na granici prevrtanja.

Mpr _ o
T 1—y 4.7))

p=1-
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¢ Dinamiki koeficijent raspodele opteienja na prednje i zadnjectmve (A,)
Ovaj koeficijent predstavlja odnos normalnih regkeemljista na prednj&},,)
I zadnje tékove (Y,;) traktora, (Slika 4.7.). Sa véom vrednodu ovog
koeficijenta, smanjuje se moguost prevrtanja traktora. Sto je vrednosae
veca je i stabilnost od prevrtanja. Prema preporudbray Gligori¢ (1998)

minimalna vrednost ovog koeficijentajg = 0,2.

0,2<hy = 224 < 1 4.8.
Y
zd

4.3.3. PolozZaj centra teZiSta traktora

Polozaj teziSta traktora predstavlja jednu od hitkonstruktivnih karakteristika s
obzirom da ova ima veliki uticaj na &oe karakteristike i stabilnost u toku rada, a
samim tim i na bezbednost. U fazi projektovanj&ttven, konstruktori pokusavaju da
postavljanjem pojedinih agregata i sklopova, rasgertezinu tako da teZziSte vozila
bude u poduznoj ravni simetrije traktora. Po skigpaprototipa, jedna od prvih
postupaka ispitivanja je i odiwanje polozaja teziSta. Velika odstupanja polozaja
teziSta od ravni simetrije nisu dozvoljena, tako s#a mora izvrsiti bolji razmestaj

agregata i sklopova sve dotle dok se ne dobijeataari'ekscenténost".
Odredivanje poprecnih koordinata teziSta
Polozaj poprénih koordinata teziSta, odnosno odstupanje od pogluavni

simetrije (e), moze da se odredi merenjem tezifegdeaktora (G) a potom reakcija tla
na tezine koje padaju nattmve na levoj (G/) i desnoj (Gd) strani vozila.
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Slika 4.9.Odrativanje poprénih kordinata teziste§tevanow (2010)

| G—

r
[

|

)
L

Iz momentne jedrigne
Gg'2's—G-(c+e)=0 (4.9.)
sledi ekscentriSnost teziSta od ose simetrije

Gq

o= (_ _ ) ‘s (4.10.)

G

Odredivanje poduZznih koordinata tezista

Odredivanje poduznih koordinata teziSta, odnosno odsjajaake teziSta od
prednje i zadnje osovine, odige se merenjem tezine celog vozila (G) a potorkaiga
tla na teZine kojima su optéene prednj@Gp) i zadnja osovina (8.

Postavljanjem jedréana

_ Gyl
P g

i1, =2l (4.11.)

1
G
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dobijaju se odstojanja teziSn&ka u odnosu na prednju i zadnju osovinu,dgemu je
meduosovinski razmak= Ip + Iz.

Ovakav nain odretivanja poduznih i poptmih koordinata teziSta moze da se
koristi kako za sltaj kada su ovi ttkovi razlitih dimenzija (kod standardne

koncepcije) tako i za staj kada su prednji i zadnji ¢kovi jednaki (zglobni traktori i

traktori kompaktne koncepcije).

Slika 4.10.0dralivanje poduznih kordinata teziS@tevanow (2010)

Odredivanje visine teziSta

Odretivanje polozaja visine teziSta od tla se vrSi kagorethodnim eksperimentima
s tim Sto se jedna od osovina (prednja ili zadagi¥e na neku visinu H, koja bi trebalo
da bude po mogmosti Sto viSa. Ukoliko traktor poseduje neki vgildjenja, potrebno
ga je blokirati radi anuliranja ugiba na sistemu.

Odredivanje visine teziSta se nakon toga vrSi premag&dn

G’z[l-cosa : rsz_rSp]—G-[l_lz

- —Tsp'Sina
sina cosa] Sp

¢ (4.12.)

G-sina
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Slika 4.11.Odrefivanje visine tezisteGtevanow (2010)

Ugaoo se odrduje kaoa = a; + o

Isz rsp

. . H
gde suq, = arctg—— | o4 = arcsin— - cosag (4.13))

I'sp - StatEki polupreEnik prednjih tékova

rsz - Statéki polupretnik zadnjih t@ékova

U najve&em broju sldajeva, kod standardne koncepcije traktora (4x2¢, jgdmasa
raspordena u odnosu 70% na zadnju osovinu i 30% na prethgiste se nalazi na oko
25 cm iznad i 60 cm ispred zadnje osovilkeirphy (1991).Upotrebom balasta, kao i
kod traktora koji imaju i prednji pogon, centarifgd se pomera prema prednjoj osovini.
Pojam stabilnosti traktora podrazumeva situacijoyoj projekcija centra tezista na
podlogu ne izlazi iz okvira koji predstavljaju zaiene linije koje povezuju the
dodira pneumatika sa podlogom (linije stabilnogtilkoliko rpojekcija centra teziSta na
podlogu izde iz okvira koji obrazuju linije stabilnosti, dolado prevrtanja traktora.

Sa podizanjem centra teziSta smanjuje se stabilredgbra. Spustanje centra tezista
radi povéanja stabilnosti znatno bi smanjilo funkcionalndsaktora i njegova
upotrebljivost u poljoprivrednoj proizvodnji, takda se mora ra pravi kompromis

izmadu bezbednosti i funkcionalnosti.
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Slika 4.12.Uticaj poloZaja centra teZiSta na stabilnost treteuller (1995)

Centrifugalna sila i njen uticaj na stabilnost traktora

Svaki put kada rukovalac nastoji da promeni prakestanja, na traktor deluje
centrifugalna sila koja nastoji da prevrne traktor.

Centrifugalna sila ima ve vrednost sa povavanjem ugla okretanja, |
poveavanjem brzine kretanja traktora, odnosno onapeoporcionalnoj zavisnosti od
ugla okretanja. Odnos izrhe centrifugalne sile i brzine kretanja traktoraenijirektno

proporcionalna. Naime, centrifugalna sila se gava sa kvadratom brzine kretanja
traktora.
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Slika 4.13.Uticaj centrifugalne sile na prevrtanje traktdBaker (2002)

Centrifugalna silaesto je faktor prevrtanja traktora na bok. Kaddraktor nalazi
na terenu sa nagibom, teziste traktora je blizangine osnovne linije stabilnosti, utom
sliéaju dovoljna je samo mala centrifugalna sila priggomeni pravca kretanja usled
cega projekcija centra teziSta izlazi iz okvira jansigurnosti i dolazi do prevrtanja
traktora na bok(Slika 4.13.).Posebno su problemétie situacije kada se traktor nalazi
u javnom saobiaju i krete se véim brzinama. U ovakvim situacijama, nagla promena
pravca kretanja moze da dovede do prevrtanja trakia bok. PoloZaj tezista traktora i
vrednosti centrifugalne sile pri eksploataciji wak su faktori stabilnosti, a rukovalac
prilikom eksploatacije nema informacije o njihovimnednostima. Postoji mognost
oc¢itavananja nagiba traktora, ali to nije jedini fakkkoji utice na pojavu prevrtanja,

tako da ovu informaciju treba uzeti s rezervom.

Obrtni moment pogonskih totkova

Osnovni uzrok prevrtanja trakotra unazad je obrmoament pogonskog &ka,
Murphy (1991) Do prevtanja unazad gage dolazi prilikom kretanja iz mesta. Kada
iz nekog razloga die do blokiranja zadnjih tkkova (smrzavanje zemljiSta, upadanje i

zaglavljivanje tékova u rupe na putu ili njivi, ili blokiranje tova koje obavi
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rukovaoc traktora) ili kada je prijanjanje zadnjtbckova, iz odréenih razloga
(opteréenje) dovoljno veliko da ne de do proklizavanja, a traktor usled reakcije sile
vuce ne moze da krene, dolazi do okretanje konstreikcgiktora oko zadnje osovine.
Ovom prilikom se podize prednji kraj traktora i kag@rojekcija centra teziSta e

zadnju liniju stabilnosti, dolazi do prevrtanjakiara u nazadSlika 4.14.).

Slika 4.14.Uticaj obrtnog momenta na prevrtanje trakt@aker (2002)

Ukoliko se radi o standardnoj koncepciji hodnogtesisa traktora (4x2), pri
podizanju prednjeg dela za ugacived 75, neminovno dolazi do prevrtanja traktora.
Ukoliko se traktor nalazi na terenu sa nagibom dgu¥enatno je w&a verovatnéa
pojave prevrtanja zbog pomeranja projekcije cetdZa&ta u nazad prema zadnjoj liniji
stabilnosti.

Traktori sa pogonom na swvtiri tocka (4x4), su manje podlozni ovakvom tipu
prevrtanja, zbog g opteréenja prednjeg dela i centra teziSta koji je udgljerd
zadnje osovine.

Istrazivanja pokaziju da se prevrtanje odvija uiqulr koji traje izméu 1 i 3
sekunde od momenta iniciranjilovakové (2000), usled ¢cega rukovalac ne moze
preventivno da deluje (iskifivanje spojnice, skok sa traktora), pa se poslegice
rukovaoca i materijalna Steta mogu igbgedino upotrebom konkretnih telekih
zastitnih sredstava (ROPS).
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4.3.4. VWa tereta

JosS jedan veoma bitan faktor, koji &é&una bezbednost eksploatacije traktora je
poteznica traktora, odnosno njen polozaj, to jesdljgnost od podloge. Ovaj deo
opreme traktor je konstruisan i izen kako bi se bezbedno savladao otpor koji stvara
teret, Murphy (1991). Ukoliko se teret poveze sa traktorom na za to echpieno
mesto, mogu se javiti opasne situacije u kojima ladoze déi do prevrtanja traktora.

Poteznica traktora je uvek postavljena tako daim@aupolozaj koji se nalazu ispod
centra teZiSta i u poduznoj osi traktora. U ovakvamaju, reaktivni moment koji se
javlja i koji podize prednji deo vrlo retko moze dazove prevrtanje traktora, zato Sto
se ugao vee pri podizanju prednjeg dela smanjuje, a sa njpomenuti moment koji
teZi da prevrne traktor. Do prevtanja traktoraagad, doslo bi jedino ako bi projekcija
centra tezista traktora preSla zabnju liniju stadsti, ali zbog pojave klizanjadkova to

je tesko ostvarivo.

Slika 4.15.Primer ne pravilno povezanog terddaker (2002)

Ukoliko teret agregatiramo sa traktorom na za topnedvilenom mestuSlika
4.15.), koje je pri tome pozicionirano tako da se nalamad centra teziSta traktora,
moze se desiti situacija u kojoj vrlo lako dolami prevrtanja traktora u nazad. Ovako
povezan teret obrazuje veliki ugaocey uzrokujdi veliki reaktivni moment koji sa
lakocom podize predn;ji kraj traktora. U ovakvoj situaeijlo brzo dolazi do prelaska

projekcije centra teziSta preko zadnje linije dtadsti i prevrtanja traktora u nazad.
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Ovakve situacije se vrldesto deSavaju priliko izvt@nja stabala ili nekog drugog
tereta koji je visoko povezan za traktor.

Imajwéi u vidu niz opisanih faktora koji Wil na stabilnost traktora, jasno je da bi
jedna od osnovnih aktivnosti u cilju smanjenja arogesréa sa traktorima i drugim
mobilnim poljoprivrednim maSinama, bila Sto boljafdrmisanost rukovaoca o
uticajima ovih faktora na bezbednost eksploatamj@Sina. Podizanje nivoa znanja
rukovaoca, trebalo bi da sprovode &tra lica kroz odgovarafa predavanja i obuke,
kako teorijskog tako i prakinog tipa. Autor dotorske disertacije zakije da bi
ovakve aktivnost nadleznih institucija, u doglednaku znatno uticale kako na pojavu

nesréa sa poljoprivrednom mehanizacijom, tako i na ullahje njihovih posledica.
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5. MATERIJAL | METODE ISTRAZIVANJA

5.1. Materijal

Prikupljanje materijala neophodnog za istrazivanjagvoj doktorskoj disertaciji,
srpovedeno je iz tri dela.

Prvi deo podrazumevao je prikupljanje litereture o odgopsi@ problematici
objavljenoj od srane doni i stranih autora, kako bi se analizirale tesig postavke
dogatanja odréenih nesrénih slutajeva sa traktorima i drugim mobilnim maSinama u
poljoprivredi. Prilikom prikupljanja i analize litature, posebna paznja je posyea
problematici koja opisuje nesmee sl#ajeve sa traktorima i drugim poljoprivrednim
masSinama u Svetu. Autor doktorske disertacijerggovprikupljanje i odabir literature
koja opisuje problematiku pojave ne&ena podrtijima Republike Srbije. Prikupljena
je i analizirana i literatura u kojoj je predstavip i prodavanja problematika prevrtanja
traktora, kao i literatura u kojoj su predstavljenispitivani razltiti sistemi zastite
rukovaoca u skaju nesréa. Kroz prikupljenu stranu i dorda literaturu sagledane su
teorijske postavke problematike starosne strukixiesnika i deXe dece u nestama,
konzumacija alkohola i psihofidto stanje rukovalaca, tipovi povreda kao i zakonske
odredbe koje obuhvataju navedenu problematiku.

Drugi deo podrazumevao je prikupljanje materijala za spdevge istraZivanja u
ovoj doktorskoj disertaciji odnosi se na pribavi@mdokumentacije o nesh@m
slucajevima sa traktorima i drugom mobilnom poljoprigmnem mehanizacijom, koji su
se u periodu ispitivanja dogodili u javhom sadlia Republike Srbije. Jedan deo ovog
materijala je u periodu istrazivanja, prikupljerhezaljujuéi saradnji sa Ministarstvom
unutrasnjih poslova, Upravom za sadajau policiju Republike Srbije i Ministarstvom
pravde Republike Srbije i Osnovnim sudovima u RépuBrbiji. Drugi deo materijala
je prikupljen terenskom metodom i odnosi se naypljanje relevantnih pokazatelja
nesrénih slwajeva gde su traktori i druge mobilne poljoprivrednasine &estvovale u
javnom saobr&aju, njihove primene, uslovljene pre svega upameliraktora kao

vucno-pogonske masine koja se vésto korisiti i za raztite tipove transporta.
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Takaie je ovom terenskom metodom prikuplijen materijalsistematizaciju uslova
dogatanja nesréa sa traktorima i transportnim sredstvima u usl@ajavnog saobtaja
na putevima na oddenim najkarakteristnijim lokacijama, prema najvaznijim
elementima takvih doganja.

Deo istraZzivanja nesfa ¢e biti zasnovan na analizama prikupljene foto
dokumentacije sa mesta ddgaja nesrénih slitajeva.

Treéi deo podrazumevao je prikupljanje materijala za spdevge istraZzivanja u
doktorskoj disertaciji odnosi se na prikupljanjekdmentacije o neséaim slutajevima
sa traktorima i drugom mobilnom poljoprivrednom raeizacijom, koji su se u periodu
Ispitivanja dogodili u samim procesima poljoprivned proizvodnje, odnosno van
javnog saobréaja Republike Srbije. Naj¢e deo ovog materijala, neophodnog za
istraZivanja u ovoj doktorskoj disertaciji, prikign je terenskom metodom, koja je
obuhvatala prikupljanje i analiziranje zapisnika reasta dogaja nesrée uzetih iz
Osnovnih sudova po oblastima Republike Srbije, kamllazak na mesta dodma
nesrée. Ovom terenskom medotom prikupljeni su relevamodaci kojima su
prowavane neske, u ovoj doktorskoj disertaciji, dokumetovane spekta zapisa i
dokumenata (sluzbeni zapisnici, fotografije ddmja) sluzbenih ustanova i lica koja
takve dogdaje prate (zapisnici Ministarstva unutrasnjih pwealozapisnici istraznih
sudija i druga dokumenta).

5.2. Metode istrazivanja

Slozena protavanja problema pojave i datgmnja nesréa, predviena u doktorskoj
disertaciji :
.Pojave i posledice nesda sa traktorima i mobilnim poljoprivrednim maSinaanu

Republici Srbiji*

bice obavljena primenom ragiiih nawnih metoda, koje su verifikovane od strane
nawnih oblasti u kojima se primenjuju zbog prikazanabze rezultata istrazivanja, kao

I odgovarajdih zakljuwtaka i predloga.
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Prvi deoistrazivanja se odnosi na analizu i prikaz tekéjpostavke relevantnih
pokazatelja rada odtenih kategorija traktora i mobilnih poljoprivrednimaSina,
njihove primene, uslovljene pre svega upotreborkidra kao vdno-pogonske masine
koja se vrlocesto korisiti i za raziite tipove transporta, kao i neéngh slwtajeva koji
se tom prilikom dogdaju. Sve to iz prikupljenih literernih izvora doéia i stranih
istraziva&a, kroz pregled istrazivanja, uz obuhvatanje sledaroblematike vezane za

nesréne slitajeve sa traktorima i dugim mobilnim poljoprivreammasinama:

e analiza istrazivanja nesi@ u Svetu;

istrazivanja nesia u Republici Srbiji;
e starosna strukturatasnika,

e uceXe dece u nestama;

e psiho-fizkko stanje rukovalaca;

e problematika prevrtanja traktora;

e sistemi zastite u sbaju nesréa,

e preventivhe mere za sggv/anje nesiih dogaaja.

Analizirace se i ergonomski problemi kod trakora sa ntogupreprekama koje

uslovljavaju da radnik optimalno i sigurno koristiktor, povezano sa:

e tipom komandnih palica i prekida,

e n&in ulazaiizlazaka iz traktora,

e razlicitim opasnostima u odrzavanju poljoprivrednih magin
e poloZzajem tela i ruku u toku rada traktora,

e mogui poloZaji tela traktoriste, neposredno pre dizgga nesréa.

Drugi deo istrazivanja, u ovoj doktorskoj disertaciji, obwt® analiziranje
prikupljenih podataka vezanih za ne&sre sl¢ajeve sa traktorima i drugim mobilnim
masSinama u javnom saobegu Republike Srbije. Prikupljeni podaci su atwai,
sistematizovani i predstavljeni u formi tabela iafikona, kroz kategorije uzroka
dogatanja nesrénih slitajeva, tipove neséa, godine istrazivanja i posledice ddgaja
nesrénih slwajeva. lzvrSena je matem#o-statisttka analiza zbog definisanja

odreienih zakonitosti uzroka i pojave odemih tipova neska sa traktorima i
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mobilnim poljoprivrednim maSinama. Prilikom odreanja uticaja uzroka nesm, kao
I prilikom odretivanja uticaja tipa nes¢ée na posledice, kokdéna je dvofaktorska
analiza varijanse zbog toga Sto su podaci istrajvaili viSegodisSnji. Testirane su
hipoteze: da li svi uzroci, odnostno tipovi nésrgpodjednako doprinose broju n€sré
broju nastradalih lica. Prilikom velikog broja teahja hipoteze postoji mognost da se
slicajno dobiju statistki znatajni rezultati. Zbog toga je na kraju analize pnije@a
Bonferoni korekcijaBonferroni correction) Abdi (2007),kako bi se dobila p-vrednost
(p-value)manja od 0,05 (0,01), nakérga se moze zakljii da smo nasli uticaj koji je

(visoko) statisttki znatajno drugaiji od ostalih.

Treéi deo istrazivanja, u ovoj doktorskoj disertaciji, obwata analiziranje
prikupljenih podataka vezanih za neésre sl¢ajeve sa traktorima i drugim mobilnim
masinama van javnog saotag@ Republike Srbije, odnosno u samoj poljoprivagdn
proizvodnji. Prikupljeni relevantni pokazatelji madtraktora kao wno-pogonske
jedinice u razkiitim uslovima terenskih radnih operacija sa evidanfem posledica
nesrénih slwajeva i tipova nestmih slwajeva, bie sistematizovani i tabelarno
prikazani. Podaci o ovim nesgma su sistematizovani za odieee administrativne
oblasti Republike Srbije. Istra® se uticaj administrativnih oblasti Republike §rhi
kojima su sprovedena istrazivanja, na ukupan besyaa/broj nastradalih, a rezultati
¢e se obraditi i predstaviti na odgovagjntin. Prilikom odréivanja uticaja oblasti u
kojima su sprovedena istrazivanja, kéesa je dvofaktorska analiza varijanse zbog
toga Sto su podaci istrazivanja bili viSegodiSmpkaie je testirana hipoteza, da li sve
administrativne oblasti, podjednako doprinose brasréa, odnosno broju nastradalih
lica. Poznato je da prilikom velikog broja testi@imipoteze postoji mogunost da se
slwajno dobiju statistki zna&ajni rezultati. Zbog ovog razloga je na kraju arali
primenjena Bonferoni korekcijéBonferroni correction) kako bi se dobila p-vrednost
(p-value)manja od 0,05 (0,01), nakérga se moze zakljii da smo nasli uticaj koji je
(visoko) statistiki znatajno drugaiji od ostalih.

Sistematizovani su i analizirani i podaci vezanreaicite tipove nesréa, pri¢emu

je utviden uticaj razBitih tipova nesréa i njihov udeo u ukupnom broju ne&se
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IstraZivanjemce biti obuhvéena i prodavanja méusobne zavisnosti parametara
pojave nesr& (broj trakotora oblasti u kojima su sproveden@aisvanja, broj
stanovnika u oblastima u kojima su sprovedenazstaaja) sa traktorima i drugim
mobilnim poljoprivrednim masSinama u poljoprivrednpyoizvodnji. Za ispitivanje
zavisnosti pomenutih parametara kéei$ je Spirmanov koeficijent korelacije ranga
(Spearman'’s rank correlation coefficiemyers (2003)

Spirmanov koeficijent korelacije ranga je nepararsia mera koja procenjuje
koliko dobro monotona funkcija opisuje povezanashedju dve promenljive. Ako je
Spirmanov koeficijent korelacije ranga 1 ili -1, dan postoji apsolutha monotona
zavisnost izmedju dve varijable, odnosno posmaitrgarametara (ako jedna raste,
druga raste ili opada), a ako je jednaka O ondaamaonotone zavisnosti.

Obrada podataka i rezultata obavljenih ispitivaigatSena je primenom odtenih
aplikativnih r&unarskih programa.

Osnovna obrada prikupljenin podataka je obavljerag@amom Microsoft Excel
2007 i Microsoft Access 2007 kao drugim deloviméwarskog paketa MS Office 2007
u operativnom sistemu Windows 7.

Statisttka obrada podataka, je obavljena u R-Software pakatLinux Ubuntu
13.00.
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6. PROGRAM ISTRAZIVANJA

Program istrazivanja u doktorskoj disertaciji:

.Pojave i posledice nesda sa traktorima i mobilnim poljoprivrednim masinaau
Republici Srbiji*

koji ¢e biti kori&en za vreme ispitivanja, ima nekoliko delova:

Prvi deo programaobuhvata postupak pripreme za sloZzen procescavamja
nesrénih dogalaja u kojima destvuju vidno pogonske jedinice, pre svega traktori i
odreiena grupa mobilnih poljoprivrednih masSina sa pdsbap evidentiranja potrebnih
parametara kojima se prikazuju telk@ karakteristika traktora i mobilnih
poljoprivrednih masina ili transportnih sredstamphovih hodnih sistema, i prikljtnih
masina kori&enih tokom istrazivanja nesm@h dogalaja.

Drugi deo programaistraZzivanja, u ovoj doktorskoj disertaciji, poduanevao je
prikupljane, pregled i analizu istrazivanja damha i stranih autora sadiljiem
predstavljanja problematike kao i sagledavanjaijsi@r postavke dogianja odrdenih
nesrénih slwajeva sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivréainmasinama, kako u

javnom saobr&ju tako i pri radu u poljoprivrednim uslovima.

Treéi deo programaistrazivanja obuhvatio je viSegodiSnja istrazieamjojave
nesréa sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednimaginama, ukljéujuéi i
terenska istrazivanja sprovedena po odrediSnimnamla protdavanja - oblastima
Republike Srbije, u kojima su dobijeni kvantitatiyyokazatelji parametara daignja

nesrénih slwajeva na odi@enim lokacijama.
Cetvrti deo programa obuhvata postupak obrade dobijenih kvantitativnih

pokazatelja ispitivanja, njihovu matentdin-statisttku obradu, analitko i graficko

predstavljanje, primenom savremenibiuaarskih programa.
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Analizom kon&nih rezultata formulisani su predlozi globalnih m@rganizaciono-
tehnicke, obrazovne i zakonodavne prirode koje treba dudnosti preduzimati radi
smanjenja broja nesmih slutajeva sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivrean

masinama u Republici Srhiji.
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7. REZULTATI ISTRAZIVANJA

U Republici Srbiji dogda se veliki broj nesta sa traktorima i drugim mobilnim
poljoprivrednim maSinama, koje su prema mestu dagj@a, u rezultatima istrazivanja
ove doktorske disertacije, podeljene na dve celine.

Prva celina odnosi se na pojave i posledice daskeje se doghju u javhom
saobrégaju Republike Srbije, &iji su glavni akteri traktori i druge samohodne
poljoprivredne masine sa magwsu westvovanja u istom.

U drugoj celini bée predstavljeni rezultati istrazivanja nésré&oje su se dogodile
van javnih sobré&ajnih povrSina (njive, livade, Sume, nekategorisamievi, zemljani
putevi, itd.) u administrativnim oblastima RepubkliSrbije koje karakteriSe odieni
intenzitet poljoprivredne proizvodnje, broj trakdoibroj stanovnika, itd. Svi ovi faktori
bice uzeti u obzir prilikom iznoSenja zakiph razmatranja.

Detaljna istrazivanja broja negeei analiza uzroka i posledica, u Republici Srigi
period od 2005. do 2009. godine, u kojima swestvovali traktor i druge mobilne
poljoprivredne masine, prikazani su u narednim aagma.

7.1. Rezultati istrazivanja nesréa sa Weéem traktora i drugih

mobilnih poljoprivredninh masina u javnom saobracaju

U ovom delu doktorske disertacije, predstavljeniremultati istrazivanja nesia
koje su se dogodile javhom saodap u periodu od 2005. do 2009. godine. Analizirani
su uzroci nastanka nesgee kao i tip neske i njihov uticaj na posledice, koje su
grupisane u jedanaest kategorija. Ovo grupisan@egdica nesk&, izvrseno je radi
lakSe analize uticaja uzroka, kao i tipa nésy@a same posledice. Kategorije posledica
nesréa sa traktorima i drugim mobilnim maSinama u javnsaobraaju Republike

Srbije, u istrazivanjima sprovedenim u okviru owkimrske disertacije su:
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ukupan broj nesréa,

broj nesre‘a sa nastradalim licima;
broj nesrefa sa poginulim licima;
broj nesrefa sa povrdenim licima;
broj nesrea sa materijalnom Stetom;
ukupan broj nastradalih lica;
ukupan broj poginulih lica;

ukupan broj povreenih lica;

broj teSko povrdenih lica;

broj lako povrefenih lica.

Za svaku od navedenih kategorija posledica wasrea traktorima i drugim

mobilnim poljoprivrednim masSinama,da analizirani uticaji uzroka nesie

Radi preglednosti rezultata istraZzivanja u ovoj tdoskoj disertaciji, kao i zbog

velikog broja i raznovrsnosti uzroka nesaesa traktorima i drugim mobilnim

poljoprivrednim maSinama u javhom saadlaja, izvrSeno je njihovo grupisanje prema

pripadnosti, pa je tako oformljeno trinaest osnbvgrupa uzrokagiji je uticaj na

kategorije posledica analiziran. Svaka od ovih grabjedinjuje nekoliko istorodnih

uzroka. Formirane grupe uzroka nésreu:

Nepropisne radnje vozilom u saohfaju (ukljucivanje vozila u
saobréaj iz dvoriSta, garaze ili sa druge povrSine; ukijanje u
saobrgaj sa zemljanog puta; onemdgwanje uklj¢ivanja vozilu
javnog gradskog prevoza ili vozilu kojim se prevateca; polazenje,
kretanje sa mesta na kolovozu; kretanje putem, vkaom,
saobréajnom trakom ili stazom koja nije namenjena zarstw vozila;
kretanje nepropisnom stranom kolovoza; kretanje omealjenim
smerom; promena poloZaja ili saokapne trake; skretanje sa nepropisno
zauzetog poloZaja na kolovozu; nedavanje propisarogka za
skretanje; skretanje u nedozvoljenom pravcu; okfjetana kolovozu;
kretanje unazad; prolazak kroz crveno svetlo naasem,; izvaienje

drugih radnji vozilom);
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e NeprilagaZena brzina kretanja vozila u saobéaju (neprilagdena
brzina s obzirom na ndesobnu udaljenost vozila; neprilatpma brzina
pri priblizavanju obelezenom pe&am prelazu; neprilagiena brzina s
obzirom na kretanje dece putem ili pored puta; ifgdena brzina
prilikom priblizavanja raskrsnici; druga neprilatgma brzina stanju puta,
vidljivosti, atmosferskim prilikama, stanju vozilatereta; prekor&enje
dozvoljene brzine - u naselju);

e Neustupanje prvenstva prolaz@neustupanje prvenstva prouza - vozilu
koje dolazi sa desne strane; neustupanje prvepstaza - pri skretanju
ulevo vozilu iz suprothog smera koje zadrzava pravaeustupanje
prvenstva prolaza - vozilu koje se &eeputem sa pravom prvenstva;
neustupanje prvenstva prolaza - pri ulasku sa aeadj puta ili sa
povrSine na kojoj se ne vrSi saolAap neustupanje prvenstva prolaza -
vozilu koje se krée po Sinama; neustupanje prvenstva prolaza - pri
skretanju ili presecanju bicikliske staze ili trake; neustupanje prvenstva
prolaza - vozilu koje je prema postéijen saobrg&ajnim znakovima ima;
neustupanje prvenstva prolaza - vozilu sa pravowenstva prolaza-
hitna pom@, milicija, vatrogasci; ostala neustupanja prveagikolaza)

e Nepropisno preticanje i obilazenjgepropisno ili nepravilno preticanje
| obilazenje - na uskom ili suzenom kolovozu; ngpno ili nepravilno
preticanje i obilazenje - sa desne strane iakdgameb vozilo ne sk
ulevo; nepropisno ili nepravilno preticanje i okigmje - sa leve strane;
nepropisno ili nepravilno preticanje i obilazenjaa nepreglednom delu
puta-krivina, prevoj; nepropisno ili nepravilno pecanje i obilazenje -
kad iz suprotnog smera nailazi drugo vozilo; nemop ili nepravilno
preticanje i obilazenje - nedovrSeno preticanjelmagkretanje ispred
preticanog; nepropisno ili nepravilno preticangbilazenje - vozila koje
je zapa&elo preticanje; nepropisno ili nepravilno preti@npbilazenje -
kad ga drugo vozilo epretie; nepropisno ili nepravilno preticanje i
obilazenje - powvéanje brzine preticanog vozila; nepropisno ili
nepravilno preticanje i obilazenje - saal@mom trakom za prinudno

zaustavljanje vozila;
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nepropisno ili nepravilno preticanje i obilazenj@e drzanje potrebnog
rastojanja od vozila koje se pr&j nepropisno ili nepravilno preticanje i
obilazenje - neposredno ispred ili na raskrsnigakoije sa kruznim
tokom saobréaja; nepropisno ili nepravilno preticanje i obilajee -
neposredno ispred ili na prelazu preko Zelgani pruge; ostala
nepropisna preticanja i obilazenja);

Nepropisno mimoilazenj€nepropisno ili nepravilno mimoilazenje - ne
drzanje dovoljnog rastojanja od drugog vozila; o@msno ili nepravilno
mimoilaZzenje - na suzenom delu puta sa velikim @nda nagibom;
nepropisno ili nepravilno mimoilaZzenje - na raskrspri skretanju ulevo
vozila iz suprotnog smera; ostala nepropisna mauieihja);

Nepropisno zaustavljanje i parkiranje(nepropisno zaustavljanje i
parkiranje - na kolovozu neosvetljenog vozilatuali pri smanjenoj
vidljivosti; nepropisno zaustavljanje i parkiranje na kolovozu bez
postavljanja propisanog znaka; nezaustavljanjedprelaza puta preko
Zelezntke pruge u istom nivou kad se spustaju ili su spudbranici;
ostala nepropisna i nepravilna zaustavljanja i ipainka);

Ostala nepropisna kretanja vozilorfnepropisno ili nepravilno smesten
teret na vozilu; nepropisan prevoz lica-na spoljuielovima vozila, na
priklju¢nim masSinama i odima, stranicama; nepropisna upotreba
svetla);

Psihofizicko stanje vozéa-rukovalaca (alkoholisanost; trenutna
nesposobnost-bolest, nesvestica, stres);

Osposobljenost za upravljanje vozilofupravljanje vozilom pre sticanja
prava; upravljanje kategorijom vozila za koje ngunavo upravljanja);
Nepropisna postupanja ostalih desnika u saobrédaju (nepropisno ill
nepravilno kretanje po kolovozu; iskakanje ili uskaje u vozilo u
pokretu; nepropisno ili nepravilno teranje stokepravilno postupanje
radnika koji izvode radove na putu; ostala nepropidi nepravilna
kretanja i postupanja; neodrZzavanje potrebnog (aigt u odnosu na

vozilo ispred sebe);
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e Tehnicka neispravnost vozilaneispravnost udaja za zaustavljanje;
neispravnost udaja za spajanje ¥nog i prikljutnog vozila;
neispravnost svetlosnih ili svetlosno-signalnih daje; iznenadno
pucanje pneumatika; ostale neispravnosti vozila);

e Nepropisno stanje puta (neobelezeni, nepropisno obelezeni i
neobezbéeni radovi na putu);

e Ostali uzroci i okolnost{drugi nepredwieni uzroci i okolnosti).

U grupama uzroka korgn je termin “vozilo” iz razloga Sto su istrazivanj ovoj
doktorskoj disertaciji obuhvatila kategoriju nesteu kojoj suucestvovalitraktori i
druge mobilne poljoprivredne masine (u ovoj katggoesreta izaziva&i, osim traktora
I drugih mobilnih poljoprivrednih maSina, mogu hitstali wesnici u saobkaju), kao
I kategoriju u kojoj su traktori i druge mobilne lppriviedne masine bilezazivai
nesrénih slwajeva.

Pored istrazivanja uzroka i njihovih uticaja nalpdge, u doktorskoj disertaciji su
Ispitivani i tipovi mesréa sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednimaginama
koji su registrovani u periodu istrazivanja i, tdkdao i u sltaju uzroka, njihov uticaj

na posledice. Analizirani su sled&povi nesréa:

e sudari iz suprotnih smerova;
e bocni sudari;
e sudari pri voznji u istom smeru;
e sudari pri uporednoj vozniji;
e udar vozila u drugo zaustavljeno ili parkirano vaai
e udar vozila u neki objekat na putu;
e prevrtanje vozila na putu;
e sletanje vozila sa puta;
¢ sletanje sa kolovoza i udar u objekat pored puta;
e medusobni sudar drumskog i Zelezfkiog vozila;
e padanje lica iz vozila u pokretu;
e oObaranje ili gaZzenje peSaka;
e obaranije ili gazenje stoke ili drugih zivotinja;
e oOstale vrste nezgoda.
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Za sve prikazane kategorije posledica, kao i @agluuzroka, analiziran je uticaj

navedenih tipova nesre.

7.1.1. Osnovna obeleZija javnog saobéaja u Republici Srbiji

Putnu mrezu Republike Srbiggne razltiti tipovi saobr&ajnica u duzini od 40.845
km. Prema zakonu o javnim putevima Republike Sridggkon o javnim putevima
(2005) u ¢lanu 2, drumska infrastruktura, odnosno javni piitev zavisnosti od

druStvenog i privrednog ztdaja, kategorisani su kao:

e drZavni putevi | reda;
e drzavni putevi Il reda, i

e opstinski putevi.
Drzavni putevi | i Il reda, jesu javni putevi k@gaobréajno povezuju:

e teritoriju drzave sa mreZzom Evropskih puteva, odnodeo su mreze
Evropskih puteva,;

e teritoriju drzave sa teritorijom susednih drzava;

e celokupnu teritoriju drzave;

e privredno zn#&ajna naselja na teritoriji drzave;

e podruwije dve ili viSe oblasti, kao i njegov deo koji pal kroz naselje, u

sluitaju da nije izgrden obilazni put pored naselja.

Opstinski putevi su javni putevi koji saobagno povezuje teritoriju opsStine,
odnosno grada, kao i teritoriju opStine, odnosnadgrsa mreZzom drzavnih puteva,
Zakon o javnim putevima (2005)

Prema kategorizaciji putev@robnjak (2012) drzavni putevi | reda imaju 4.891
km, odcega su auto-putevi 634 km. Drzavni putevi Il red&epublici Srbiji imaju
ukupno 11.540 km, dok optinskih puteva ima najvid®,780 km. Po gustini putne
mreze, posmatrano u odnosu na povrsinu teritarifgepublici Srbiji ima tri puta manje

saobrdajnica u odnosu na Evropsku Uniju, koja ima 500k600 knf povrsine.
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Prema broju stanovnika, duzina sadhbjaica u Republici Srbiji je 2,5 puta manja u
odnosu na zemlje Evropske Unije (5.500 km/ mil.stenika). Putna mreza Republike
Srbije je jedna od naj¢éh kapitalnih investicija i procenjena je na 17ifaiidi USD.

Problematika pojave nesie sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednim
masinama, javlja se prilikom njihovogie&a u javhom saobaju Republike Srbije,
kada rukovaoci ovih maSina i ostaléasnici u saobkaju ne ispunjavaju zakonom
propisane norme ponaSanja i tethoig stanja vozila i masina. Kretanje poljoprivrddni
masina koje imaju mognost we&a u javhom saobéaju najviSe se odvija na
drzavnim putevima Il reda i na opstinskim putevimagba pravca u dve saobagne
trake. Frekvencija kretanja traktora, ¢effe agregatiranih za odftenje tipove
transportnih sredstava, i1 drugih samohodnih poloednih masSina je na ovim
putevima izuzetno velika, posebno u oblasti velikpgoljoprivrednih oblasti
(Brankevska oblas, Rasinska oblast, dManska oblast, Pomoravska oblast,
Juznobanatska oblast, Beogradska oblast, Sremskst,abuznobika oblast, NiSavska
oblast) i u delovima godine kada su najintenzivpiiljoprivredni radovi (juni, juli,
septembar, oktorbar).

Osim westanosti saobé¢aja, koji je sam po sebi faktor rizika, na ovim guiima
prisutne su i potencijalne opasnosti koje su osarjudski faktor, vezane i za stanje
kolovoza (klizav put zbog rasipanja zemljiSta ijbl ostataka, nepregledan i
neosvetljen put, kao i o&teni znakovi ili nedovoljno obeleZzana opasna meatauiu).

Takade potencijalne opasnosti vrebaju i od strane eksptije tehriki neispravnih
vozila (neosvetljeni traktori sa neispravnim svetlion i signalnim uréajima,
neosvetljena transportna sredstva i priki@g masine u uslovima smanjene vidljivosti,
vrlo ¢esto neispravni udaji za upravljanje i kéenje kod raznih vozila i £iho).

Ipak, faktor koji najvise ute na pojavu nes¢aih slutajeva sa poljoprivrednim
masSinama u javnom saobegu je ljudski faktor, zato je potrebna posebnanpaz
rukovaoca poljoprivrednom mehanizacijom, kao i wezdrugih motornih vozila kako

ne bi doslo do opasnih situacija i pojava saédgrah nesréa.
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7.1.2. Westanost pojave nesi@ sa WeXem traktora i drugih mobilnih

poljoprivrednih masSina u javnom saobrataju

IstraZzivanja u kojima su analizirane pojave nésisa traktorima i drugim mobilnim
poljoprivredni masinama u javhom saotap Republike Srbije, sprovedena su u
periodu od 2005. do 2009. godine. U ovom periodkuptjani su podaci o nesfama u
kojima su westvovali traktori i druge mobilne poljopriredne $ree, bez obzira na
njihovog izazivéa, kao i podaci o nesr@ma koje su izazvali vozatraktora i dugih
mobilnih poljoprivrednih masina sa magw&u westvovanja u javhom saolsegu.
Podaci su prikupljani adekvatnim metodama, kao j&toprikazano u poglaviju

“Materijal i metode istrazivanja”, a predstavljesu u narednim tabelama.

Tabela 7.1.
Ucestanost pojave saolegnih nesréa u javnom saobéaju Republike Srbije

Posledice nesréa u javnom saobraaju Republike Srbije
Ukupno u javnom saobrataju Sa we&em traktora u javnom saobrataju
Godina Broj nesreta Nastradala lica Broj nesréa Nastradala lica
Ukupno nastrsagalim Poginula Pov!’edena Ukupno nastrsazalim Poginula Pov_redena
nesreta licima lica lica nesreta licima lica lica
2005 62.036 12.769 843 16.890 1.449 562 75 69(
2006 63.954 13.923 910 18.411 1.430 572 70 747
2007 70.789 16.594 968 22.209 1.353 544 78 6317
2008 67.786 16.672 905 22.297 1.275 515 58 663
2009 64.877 15.814 810 21.511 1.118 527 64 679
Ukupno | 329.442 75.772 4.436 101.31¢ 6.625 2.720 345 3.416
Prosek | 65.888,4 15.154,4 887,2 20.263,6 1.325 544 69 6832
% 100 100 100 100 2,01 3,59 7,77 3,37
% 100 23,01 100 41,05

Na osnovu prikazanih rezultatdgbela 7.1), mozemo konstatovati, da se u periodu
istrazivanja, u javnom saol#gu Republike Srbije desilo ukupno 329.442 saédjree
nesrée (ukupan broj nest¢a sadrzi i nest@ u kojima su &estvovali traktori i druge
mobilne poljopriviedne masine u javnhom sdja). U 75.772 nesée je bilo
nastradalih lica. U ovim nesi@ma je povréeno 101.318 lica dok je tragio nastradalo
4.436 lica.
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Navedeni rezultati sadrZe i ne&eu kojima su &estvovali traktori i druge mobilne
poljopriviedne masine sa mago&u westvovanja u javnhom saoléegu, koje su, na
osnovu rezultata istrazivanjagastvovale u ukupno 6.625 ne&e Sto predstavija
2,01% od ukupnog broja negseeu javhom saobéaju Republike Srbije, u periodu
istraZzivanja. Od pomenutog broja nésteu 2.720 neséa je bilo sa nastradalim licima,
odnosno 3,59% od ukupnog broja néarsa nastradalim licima. U ovim ne&ea
povreieno je 3.416 lica ili 3,37% od ukupnog broja paemh lica, a poginulo je 345
lica ili 7,77% od ukupnog broja poginulih lica usneéama koje su se dogodile u
javnom saobr&ju Republike Srbije, u periodu istrazivanja.

Na osnovu broja poginulih lica u neéaena u kojima sudestvovali traktori i druge
mobilne poljoprivredne masine, i njegovoge&a u ukupnom broju poginulih lica u
saobréajnim nesréama od 7,77%, nesre sa traktorima karakteriSe veoma veliki
broja tragéno nastradalih lica. Takke moZzemo konstatovati da je u ukupnom broju
nesréa sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednimaginama, udeo nesie sa
nastradalim licima znatno $e(41,05%*) u odnosu na ovaj pokazatelj, kada ptanju
ukupan broj nesta (23,01%*).

Na osnovu pomenutih pokazatelja, moZzemo konstataatsu neske sa deem
traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih maSinaatno rizénije po wesnike od
ostalih vrsta saobéajnih nesréa, sa stanoviSta pojave posledica u vidu nasttadali
osoba.

Prema rezultatima istrazivanjagbela 7.2. posledica nesta sau¢e&em traktora i
drugih mobilnih poljoprivrednih masina u javhom Besgaju, u periodu istrazivanja,
dogodilo se ukupno 6.625 ne&se Sto je prosao po godini istrazivanja 1.325 ne&e
Od ovog broja neséa 41,05% ili 2.720 nesta je bilo sa nastradalim licima dok su
ostalo, 3.905 nesta ili 58,95% bile nesie sa materijalnom Stetom. U odnosu na
ukupan broj nesta sa deXem traktora, 4,96% ili 329 neseeje bilo sa poginulim
licima, a 36,09% ili 2.391 nesi@ je za posledicu imala lakse ili teze paieea lica.

Kada je broj nastradalih u pitanju, u prethodno poatim nesréama bila ukupno
3.761 nastradala osoba, éelga 9,18% ili 345 tragno nastradalih, dok je powtenih
bilo 90,82% ili 3.416 osoba. Kada govorimo o paemm licima, od ukupno pomenuti
3.416 lica, 63,51% ili 2.389 je bilo lako podeno, 27,31% odnosno 1.027 osoba je

teSko povréeno.
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Tabela 7.2.

Posledice neséa u kojima swéestvovalitraktori u javnom saobéaju Republike Srbije

Posledice neséa u kojima su &estvovali traktori u javnom saoldiagu Republike Srbije
Broj nesre¢a Broj nastradalih lica
. Sa nastradalim licima Povredena lica
Godina UKUDNO Sa Ukupno | Ukupno 5
PN Ukupno sa Sa Sa | materijalnom | nastradalo | poginulo | YKupno Tesko Lako
nesrea | nastradalim | poginulim povredenim Stetom lica lica povredenih | povredenih | povredenih
licima licima licima lica lica lica
2005 1449 562 72 490 887 765 75 690 212 478
2006 1430 572 69 503 858 817 70 747 229 518
2007 1353 544 70 474 809 715 78 637 178 459
2008 1275 515 55 460 760 721 58 663 209 454
2009 1118 527 63 464 591 743 64 679 199 480
Ukupno 6.625 2.720 329 2.391 3.905 3.761 345 3.416 1.027 2.389
Prosek 1325 544 65,8 478,2 781 752,2 69 683,2 205)4 477,8
% 100 41,05 4,96 36,09 58,95 100 9,18 90,82 27,31 ,5163
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Tabela 7.3.

Posledice neséa koje suizazvali vozai traktora u javhom saobtaju Republike Srbije

Posledice neséa koje su izazvali vozatraktora u javnom saobtaju Republike Srbije
Broj nesreca Broj nastradalih lica
. Sa nastradalim licima Povredena lica
Godine UKUDNO Sa Ukupno Ukupno y

pno 1 Ukupno sa Sa Sa | materijainom | nastradalo poginulo Ukupno Tesko Lako

nesrea | nastradalim | poginulim | povredenim Stetom lica lica povredenih | povredenih | povredenih
licima licima licima lica lica lica

2005 983 388 57 331 595 470 58 412 151 261
2006 967 379 54 325 588 495 54 441 147 294
2007 911 352 56 296 559 425 64 361 119 242
2008 819 317 44 273 502 414 45 369 134 235
2009 764 353 55 298 411 462 57 405 133 272

Ukupno | 4.444 1.789 266 1.523 2.655 2.266 278 1.984 684 1.304

Prosek 888,8 357,8 53,2 304,6 531 453,2 55,6 3976 136,8 260,8

% 100 40,26 5,99 34,27 59,74 100 12,27 87,73 30,19 57,55
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Analizom podataka o nesmm sluajevima, koje su u javnom saobagu
Republike Srbije izazvali vozarukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrath
masina Tabela 7.3, mozemo konstatovati da je ovakvih nésreu periodu istrazivanja
bilo ukupno 4.444. Od ovog broja nesxe40,26% ili 1.789 nesta je sa nastradalim
licima dok su ostalo, 2.655 neéeeili 59,74% bile nesie sa materijalnom Stetom. U
odnosu na ukupan broj neéaekoje su izazvali rukovaoci traktora i drugih nioth
poljoprivrednih masina, 5,99% ili 266 ne&eje sa poginulim licima, a 34,27% ili
1.523 nesréa je za posledicu imala lakSe ili teZe paleea lica.

Kada je broj nastradalih u pitanju, moZzemo konstioda je u prethodno
pomenutim nesk@ma bila ukupno 2.266 nastradalih osobaceda 12,27% ili 278
tragicno nastradalih, dok je powenih bilo 87,73% ili 1.988 osoba. Kada govorimo o
povreienim licima, od ukupno pomenutih 2.266 lica, 57,58%4..304 je bilo lako
povreieno, 30,19% odnosno 684 osobe je zadobilo teSkegeyv
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4000 - 3605
H U kojima su
3000 - 2720 5) ucestvovali
M Koje su izazvali
(65,77%)
2000 - 2 (63,69%)
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Ukupno Ukupno sa Sa Sa Sa
nesreca nastradalim poginulim povredenim materijalnom
licima licima licima Stetom

Grafik 7.1. Prikaz broja nest& u kojima su éestvovali i koje su izazvali rukovaoci traktorarudih
mobilnih poljoprivrednih maSina (2005-2009).

Uporednim prikazom@Grafik 7.1) broja nesréa u kojima su &estvovali i koje su
izazvali rukovaoci traktora i drugih mobilnih pgiiovrednih masina, u periodu
istraZzivanja, moZemo videti da je udeo u ukupnoojubnesréa u kojima su rukovaoci
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masinama bili izazivd, veoma veliki, odnosno, to se desilo¢ak 67,1% sltajeva.
Kada je u pitanju broj nesia sa nastradalim licima, situacija je veomanslijer su od
ukupnog broja ovih nesta cak 65,77% izazvali rukovaoci traktora i drugih molti
poljoprivrednih masina, kao i 63,69% ne&sredd ukupnog broja nesiesa povréenim
licima.

Veoma zabrinjavajti podatak istrazivanja je taj, da jak 80,85% nesta sa
tragicnim ishodom izazvano od strane rukovaoca poljopdaom mehanizacijom,

prvenstveno traktorima, u javhom saadiajaRepublike Srbije.
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Grafik 7.2. Uporedni prikaz broja nastradalih lica u néaraa u kojima sudestvovali i koje su izazvali

rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrednimasina (2005-2009).

Na osnovu uporedng prikaza, broja nastradalih (Beafik 7.2) u nesréama u
kojima su @estvovali i koje su uzazvali vosia— rukovaoci traktora i dugih mobilnih
poljoprivrednih masina u javhom sao&aifu Republike Srbije, moze se konstatovati da
je slicna situacija kao i kada je u pitanju broj néareMeiutim kao i u prethodnom
slwaju do izrazaja dolazi veoma veliki broj lica kaja tragéni nastradala u nesi@ma

Ciji su izazivai rukovaoci poljoprivrednom tehnikom, prvenstveraktorima.
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Od ukupno 345 lica koja su izgubila Zivot u néaraa sa traktora, 278 ili 80,57% lica
je poginulo u nestama koje su izazavali njihovi rukovaoci.

Prethodno analizirani podatci, prikazuju zabrinjava cinjenicu o neséama sa
uce&em poljoprivredne mehanizacije. Generalno posmatram ukupnom broju
saobréajnih nesréa u javnom saobéaju Republike Srbije, nesie sa deiem
traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih masin&estvuju sa 2,01%. Crni epilog ovih
nesréa je ¢injenica dacak 7,77% od ukupnog broja svih nastradalih licaaunpm
saobréaju, gubi Zivot u ovoj vrsti saohfajnih nesréa.

Prethodne analize pokazuju da su nésrea deXem traktora i drugih mobilnih
poljoprivrednih masina izuzetno rizie po njihove &tesnike ESlika 7.1), kako sa
aspekta pojave laksih i tezih telesnih povreda taa aspekta tragiog ishoda.

Slika 7.1.Tragine posledice nesfe sa deXem traktora
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7.1.3. Analiza uzroka pojave nesrénih slu¢ajeva i uticaj na posledice

U ovom poglavlju doktorske disertacije, analizirani uzroci nastajanja nesesesa
traktorima i drugim poljopriviednim masSinama sa mbpEu wea u javnom
saobréaju. Na osnovu analize uzroka, omoégoa je konstatacija koji od njih je
najuticajni na pojedine kategorije posledica namdde poglaviju 7.1.

U prvom delu ovog poglavlja, analizirani su uzreanjihov uticaj na posledice
vezane za broj nesm@ koje su se dogodile u javhom sadhja, a u kojima su
ucestvovali i koje su izazvali traktori i druge mot@l poljoprivredne masSine. U drugom
delu su analizirani uzroci i njihov uticaj na brgstradalih lica u nestema u kojima je
ucestvovala pomenuta poljoprivredna mehanizacijge ka izazvali njihovi rukovaoci.

Uz analizu uzroka za svaku kategoriju posledicée kpredstavljen i analiziran
uporedni prikaz neséa sa deXem poljoprivredne mehanizacije i nesaekoje su
izazvali njihovi rukovaoci u javhom soldi@u Republike Srbije za navedeni period
istraZivanja (2005-2009).
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Tabela 7.4.
Uzroci i broj nesréa saucéeXem traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih maSina javnom
saobrgaju Republike Srbije

Goding

; 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek| %
Uzroci

Nepropisne
radnje vozilom| 327 328 313 303 235 1.506 | 301,2 | 22,73
u saobréaju

Neprilagatena

brzina kretanjal
vozila u

saobraaju

389 390 361 390 309 1.836 | 367,2 | 27,71

Neustupanje
prvenstva 125 134 126 106 92| 583 116,6 | 8,80
prolaza

Nepropisno
preticanje i 126 118 115 107 85 551 110,2 | 8,32
obilazenje

Nepropisno

e 62 63 49 50 29 253 50,6 3,82
mimoilaZzenje

Nepropisno
zaustavljanje i| 26 12 15 20 10 83 16,6 1,25
parkiranje

Ostala
nepropisna
kretanja

vozilom

40 46 44 34 37 201 40,2 3,03

Psihofizicko

- 146 165 148 118 184 762 152,4 | 11,50
stanje

Osposobljenos
za upravijanje| 24 27 26 13 15 105 21 1,58
vozilom

Nepropisna
postupanja

ostalih 43 46 42 22 30 183 36,6 2,76
ucesnika u
saobraaju

Tehnitka
neispravnost 78 52 53 54 54 291 58,2 | 4,39
vozila

Uzroci nesréa u kojima su &estvovali traktori u javnom saoldagu Republike Srbije

Nepropisno
stanje puta
Ostali
uzroci i 62 48 58 58 39 265 53 4,00
okolnosti
Ukupno 1449 | 1.430| 1.353 1275 1.1186.625 | 1.325| 100
Prosek 111,46 110,00 104,08 98,08 84,0809,62
% 21,87 21,58 20,42 19,25 16,88 100
Fuzoc=4,5- 1% Di=12; nakon Bonferoni korekcije p=8,89:960,01
Fgodine=5,9- 18% D=9; nakon Bonferoni korekcije p=1>0,05

1 1 3 0 1 6 1,2 0,09
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Analiza rezultata istrazivanjal 4bela 7.4), pokazuje da se u periodu istrazivanja,
koji je trajao od 2005. do 2009. godine, dogodilmpno 6.625 neséa sauceXem
traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih masSinagnosno, pros&o godisnje 1.325
nesréa. Posmatrajti posebno godine u kojima su vrSena istraZivangsreéia sa
uce¥em traktora je u 2005. godini bilo ukupno 1.44921i,87% u odnosu na ukupan
broj nesréa. U 2006. godini desilo se 1.430 nésrdi 21,58%, 2007. godine je bilo
1.353 nesree ili 20,42%, 2008. godine 1.275 ili 19,25% i najkr2009. godine, 1.118

nesréa ili 16,88% u odnosu na ukupan broj néare
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Grafik 7.3. Trend broja nesta sau¢eXem traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih maSingavnom

saobrgaju Republike Srbije

Pratéi podatke o broju nesta sa deXem traktora i drugih mobilnih
poljoprivrednih masSina, konstatujemo da broj nésne toku perioda istrazivanja opada,
kao i linija trenda ukupnog broja ne&ae(Grafik 7.3). NajviSe nesr& se dogodilo
tokom 2005. godine, odnosno, nacetku istraZivanja, dok se najmaniji broj nésre
registrovan tokom poslednje godine ispitivanja,200

Analiza uzroka dogtanja nesréa i njihov uticaj na ukupan broj negeesa dexem
traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih masSinagkazuje da se najéebroj nesréa
dogodio usled neprilagene brzine kretanja vozila u saotap, i to 1836 ili 27,71%
od ukupnog broja neste u periodu istraZivanja. Pras® je godiSnje usled ovog
dogodilo 367,2 neste.
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Druga grupa uzroka po broju izazvanih néarge grupa koja obuhvata uzroke
vezane za vrSenje nepropisnih radnji vozilom u s&alju i to 1506 nesta ili 22,73%
od ukupnog broja nesia. Proséno se godisSnje usled ovih uzroka desila 301,2 tasre

Na tr&em mestu po broju nesrgh sluiajeva je grupa uzroka karakteréstih za
psihofizikko stanje rukovalaca poljoprivrednom tehnikom. Uiguu istrazivanja usled
ovih uzroka desilo se ukupno 762 nésrdi 11,5% od ukupnog broja neseeili 152,4
nesrée proséno godisnje.

Analiziraju¢i uzroke i njihov uticaj na ukupan broj ne&xe moZze se videti da su
prethodno pomenute tri grupe uzroka izazavale 68%koipnog broja nesta u kojima
su westvovali traktori i druge mobilne poljoprivredneagmne.

Od ostalih uzroka, zrtajniji uticaj na ukupan broj nesi@ imaju jos i grupa uzroka
vezanih za neustupanje prvenstva prolaza, usgd se u periodu istrazivanja desilo
ukupno 583 neste ili 8,8%, zatim grupa uzroka vezanih za neprapipreticanje i
obilazenje, sa ¢eem od 8,32% ili 551 nestem, i tehnéka neispravnost vozila sa
ucegem od 4,39% u odnosu na ukupan broj nesie 291 nesréom.

Grupa uzroka sa najmanjim uticajem na broj ni&sje nepropisno stanje puta, usled
¢ega se u periodu istrazivanja dogodilo svega 6et@ssa de&em traktora i drugih
mobilnih poljoprivrednih masina ili 0,09% od ukugnbroja nesréa.

Na osnovu statistke analize podatakalébela 7.4, moze se videti da izrda
godina dogdanja nesréa ne postoji statistki znaajna razlika. Analiza je takie
pokazala da nd uzrocima postoji statiski visoko zn#&ajna razlika, odnosno,
prethodno navedeni uzroci imaju najveideo u broju nesta sa deXem traktora i

drugih mobilnih poljoprivrednih masSina u javnom Besaju Republike Srbije.
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Tabela 7.5.
Uzroci i broj nesréa koje suizazvali vozai-rukovaocitraktora i drugih mobilnih poljoprivrednih
masina u javhom saolfi@u Republike Srbije

—__Godine | 5505 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek | %
Uzroci
Nepropisne
radnje vozilomu| 262 | 269 | 259| 233| 19§ 1.219 | 2438 | 27,43
saobréaju

Neprilagatena
brzina kretanja
vozila u
saobréaju

191 175 157 168 14§ 836 167,2 | 18,81

Neustupanje

121 105 105 87 70 488 97,6 10,98
prvenstva prolaza

2
5
N
Q
=
o)
a3 Nepropisno
& preticanje i 34 45 37 28 30 174 34,8 3,92
> obilaZzenje
E [ Nepropi
g YEPIOPISNO 15 | 39 | 36| 35| 19| 171 342 | 3,85
S mimoilazenje
g Nepropisno
S zaustavljanje i 15 12 14 19 9 69 13,8 1,55
8, parkiranje
>
g Ostala
% nepropisna 47 43 44 33 37 204 40,8 4,59
E kretanja vozilom
o q o
2| Pshofiztko 1 445 | 158 | 104| 87| 137 598 | 1196 | 13.46
g stanje
@ | Osposoblienost
g za upravljanje 17 24 23 11 15 90 18 2,03
» vozilom
(O]
2 _
i Nepropisna
0 postupanja
2 | ostalih wesnika 28 33 32 15 20 128 25,6 2,88
£ u saobréaju
(S}
o
5 Tehnika
neispravnost 50 52 50 54 50 256 51,2 5,76
vozila
NSRS 0 1 3 0 1 5 1 0,11
stanje puta
Ostali | 24 | 41| 47| 49| 35| 206 41,2 | 4,64
uzroci i okolnosti
Ukupno 983 | 967 | 911| 819 764 4.444| 888,8 100
Prosek 75,62 74,38 70,08 63,00 58(77341,85
% 22,12| 21,7 20,50 1843 17,19 100

Fuzroc=1,6- 10% Di=12; nakon Bonferoni korekcije p=1,91:480,01
Fgodine4,7- 138% D=4; nakon Bonferoni korekcije 0,01<p=0,027<0,05
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Rezultati istrazivanjaTabela 7.5, pokazuju da se u periodu istrazivanja, koji je
trajao od 2005. do 2009. godine, dogodilo ukupn®i4.nesrée koje suizazvali
vozai-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrath masSina, u javnom
saobréaju Republike Srbije, ili progeo godiSnje 888,8 nest® Kada posmatramo
godine u kojima su vrSena istraZivanja, nésrkoje su izazvali rukovaoci pomenutom
poljopriviednom mehanizacijom, je u 2005. godiniobukupno 983 ili 22,12% od
ukupnog broja ovih nesta. U 2006. godini desilo se 967 ne&sreli 21,76%, 2007.
godine je bilo 911 nesta ili 20,5%, 2008. godine 819 ili 18,43% i na kr&Q09.
godine, 764 nesée ili 17,19% u odnosu na ukupan broj néardoje su izazvali

rukovaoci.
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Grafik 7.4. Trend broja nesta koje suizazvali vozai-rukovaoci traktora i drugih mobilnih

poljoprivrednih mas3ina, u javnom saokap Republike Srbije

Analizirajuéi prethodno pomenute podatke o broju nésreoje su izazvali voza
rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrednmasina, moze se konstatovati da
kao i u sl¢aju nesréa sa deXem pomenute mehanizacije, tokom godina istraZzivanja
dolazi do smanjenja broja neéaeGrafik 7.4), Sto pokazuje i opadaja linija trenda.
Najveli broj ovih nesréa desio se na petku istrazivanja, tokom 2005. godine, dok je
najmanji broj nesr&a zabelezen 2009. godine.

Kada posmatramo uzroke dagaja nesréa i njihov uticaj na ukupan broj nesee

koje su izazvali voza-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrath maSina,
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konstatujemo da je uznik najve&eg broja nesk&a grupa uzroka vezanih za vrSenje
nepropisnih radnji vozilom u saoléegu i to 1.219 ili 27,43% od ukupnog broja ovih
nesréa u periodu istrazivanja. Pras® je godisSnje usled ovog dogodilo 243,8 nésre

Druga grupa uzroka po broju ne&ekoje su izazvali, je grupa koja obuhvata uzroke
vezane za neprilagenu brzinu kretanja vozila u saotag i to 836 neska ili 18,81%
od ukupnog broja ovih nesi@ Proséno se godisnje usled ovih uzroka desilo 167,2
nesrée.

Na tr&éem mestu po broju nesrgh slwajeva koje su izazvali voZarukovaoci
traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih maSinge grupa uzroka vezana za
psihofizicko stanje rukovalaca. U periodu istrazivanja uglethenutih uzroka desilo se
ukupno 598 nesta ili 13,46% od ukupnog broja ovih ne&xe odnosno 119,6 nesee
pros€&no godisnje.

Analiziraju¢i uzroke i njihov uticaj na ukupan broj ne&xe moZze se videti da su
prethodno pomenute tri grupe uzroka izazavale 59%@aikupnog broja nesia u
periodu istrazivanja, koje su izazvali rukovaociljgariviedne mehanizacije sa
moguwnogu westvovanja u javnom saoldegu.

Od ostalih uzroka, z®ajniji uticaj na ukupan broj ovih nesi imaju joS i grupa
uzroka vezanih za neustupanje prvenstva prolazad tega se u periodu istrazivanja
desilo ukupno 498 nesre ili 10,88%, zatim grupa uzroka vezana za ostaf@apisna
kretanja vozilom, sadg@&em od 4,59% ili 204 neste, i tehnéka neispravnost vozila sa
uce&em od 5,76% u odnosu na ukupan broj nisie 256 nesréom.

Grupa uzroka sa najmanjim uticajem na broj n&sje nepropisno stanje puta, usled
¢ega se u periodu istrazivanja dogodilo 5 n&si®je su izazvali rukovaoci traktora i
drugih mobilnih poljoprivrednih masina ili 0,11% o#upnog broja ovih nesta.

Na osnovu statistke analize podatakalébela 7.5, moze se videti da izrda
godina dogdanja nesréa postoji statistiki znatajna razlika. Analiza je takie pokazala
da meu uzrocima postoji statiski visoko zna&ajna razlika, odnosno, prethodno
navedeni uzroci imaju najée udeo u broju nesta koje su izazvali rukovaoci

pomenute poljoprivredne mahanizacije u javhom s&aliu Republike Srbije.
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Grafik 7.5. Prikaz broja nesta u kojima su &estvovali i koje su izazvali rukovaoci traktorarudih

mobilnih poljoprivrednih masina, za grupe uzrok8(2-2009).

Na osnovu uporednog prikaza broja néar&rafik 7.5) u kojima su testvovali i
koje su izazvali voza traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih masSinaa grupe
uzroka, moze se konstatovati da je u svim grupaaraka udeo neséa koje su
izazavali vozai traktora izuzetno visok i kée se u granicama izre 70 i 80%, osim
za grupu uzroka vezanih za neprildgou brzinu kretanja (45,53%) i nepropisno
preticanje i obilaZzenje (31,57%), gde su z&ime nesrénih slwajeva krivi vozai
ostalih motornih vozila.

Na osnovu izvrSene analze, generalno se moze zdikljia su voza traktora i
drugih mobilnih poljoprivrednih masSina sa mégo%u westvovanja u javhom
saobraaju, veinski izaziv&i nesréa sa deXem traktora, jer su izazvali 67,1% ovih

nesrea.
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Tabela 7.6.
Uzroci i broj nesréa sa nastradalim licima sa&e&em traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih
masina u javhom saolfi@u Republike Srbije

. Goding 5005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek| %
Uzroci
Nepropisne
radnje vozilom| 90 97 70 69 73 399 79,8 | 14,67
u saobréaju

Neprilagatena

brzina kretanjal
vozila u

saobraaju

196 199 198 209 191 993 198,6 | 36,51

Neustupanje
prvenstva 49 46 45 43 43 226 45,2 8,31
prolaza

Nepropisno
preticanje i 28 30 28 30 28 144 28,8 | 5,29

obilazenje
Nepropisno
mimoilazenje

7 6 10 14 5 42 8,4 1,54

Nepropisno
zaustavljanjei| 9 4 6 7 7 33 6,6 1,21
parkiranje

Ostala
nepropisna
kretanja

vozilom

21 33 32 21 33 140 28 5,15

Psihofiziko
stanje
Osposobljenos}

za upravljanje| 12 15 16 7 11 61 12,2 2,24
vozilom

53 63 61 47 68 292 58,4 | 10,74

Nepropisha
postupanja

ostalih 20 21 22 10 15 88 17,6 | 3,24
ucesnika u
saobréaju

Tehnika
neispravnost | 38 24 21 29 29 141 28,2 5,18
vozila

Nepropisno
stanje puta

Ostali
uzroci i 38 33 35 29 24 159 31,8 5,85
okolnosti

Ukupno 562 572 544 515 527 2.72Q 544 100
Prosek 43,23 44,00 41,85 39,62 40|5£09,23

% 20,66/ 21,03 20,00 18,93 19,88 100

Fuzroc=7- 13% D=12; nakon Bonferoni korekcije p=7,25:%80,01
Fyodine=3,1- 18; D=9; nakon Bonferoni korekcije p=0,089>0,05

Uzroci nesréa u kojima su éestvovali traktori u javnom saoldigu Republike Srbije

1 1 0 0 0 2 0,4 0,07
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Analizirajuéi rezultate istrazivanjaT@bela 7.6, broja nesréa sa nastradalim
licima, mozemo konstatovati da se u periodu istiaga, dogodilo ukupno 2720 ovih
nesréa saucexem traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih masinagnosno 544
nesrée proséno godiSnje. Posmatrdju posebno godine u kojima su vrSena
istraZivanja, nesta sa nastradalim licima, s&a&em traktora je u 2005. godini bilo
ukupno 562 ili 20,66% u odnosu na ukupan broj sebkréa. U 2006. godini desilo se
572 nesrée ili 21,03%, 2007. godine je bilo 544 nesdi 20,00%, 2008. godine 515
ili 18,93% i na kraju 2009. godine, 527 neésrali 19,38% u odnosu na ukupan broj

nesréa sa nastradali licima.
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Grafik 7.6. Trend broja nesta sa nastradalim licima, sée&em traktora i drugih mobilnih

poljoprivrednih masina u javnom saotapu Republike

Prate&i podatke o broju nesta sa nastradalim licima sg@a&em traktora i drugih
mobilnih poljoprivrednih maSina, konstatujemo dkaim godina istraZivanja dolazi do
njegovog variranja, dok trend broja ovih nésrgpokazuje opadaju karakter Grafik
7.6). Najveli broj nesréa zabelezen je tokom 2006. godine, dok se najnbaojiovih
nesréa dogodio tokom 2008. godine.

Kada posmatramo uzroke ddgaja nesréa i njihov uticaj na broj nesta sa
nastradalim licima sa ce&em traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih magjn

mozemo konstatovati da se najvéroj ovih nesréa dogodio usled neprilagene
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brzine kretanja vozila u saoldegu i to 993 ili 36,51% od ukupnog broja ovih reésru
periodu istrazivanja. Pro&eo je godisSnje usled ovog uzroka dogodilo 198,6atas

Druga grupa uzroka po broju ne&esa nastradalim licima, koje su izazvali je grupa
koja obuhvata uzroke vezane za vrSenje nepropishji vozilom u saobkaju i to
399 nesréa ili 14,67% od ukupnog broja ovih ne&xe Proséno se godiSnje usled ovih
uzroka desilo 79,8 nesi@

Na treéem mestu po broju nesrgh slutajeva sa nastradalim licima je grupa uzroka
vezana za psihofigko stanje rukovalaca poljopriviednom tehnikom. Uriquu
istraZivanja usled ovih uzroka desilo se ukupno B82r€e ili 10,74% od ukupnog
broja ovih nesré&, odnosno 58,4 neseeproséno godisSnje.

Analiza uzroka i njihov uticaj na broj neseesa nastradalim licima, pokazuje da su
prethodno pomenute tri grupe uzroka izazavale 64,84 ukupnog broja nesw sa
nastradalim licima u kojima sucestvovali traktori i druge mobilne poljoprivredne
masine.

Od ostalih uzroka, z@ajniji uticaj na ukupan broj nest® sa nastradalim licima
imaju joS i grupa uzroka vezanih za neustupanjenstva prolaza, usletkga se u
periodu istrazivanja desilo ukupno 266 néarii 8,31%, zatim grupa uzroka vezanih za
nepropisno preticanje i obilazenje, s&egem od 5,29% ili 144 neste, i tehnéka
neispravnost vozila saceXem od 5,18% u odnosu na ukupan broj nesrea
nastradalim licima ili 141 nestem.

Grupa uzroka sa najmanjim uticajem na broj n&srsa nastradalim licima je
nepropisno stanje puta, usléeba se u periodu istrazivanja dogodilo svega Zetesa
ucegem traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih maaiii 0,07% od ukupnog broja
ovih nesréa.

Na osnovu statistke analize podatakaT&bela 7.6, konstatujemo da iznde
godina dogdanja nesréa ne postoji statistki znatajna razlika. Analiza je takie
pokazala da ndw uzrocima postoji statiski visoko zng&ajna razlika, odnosno,
prethodno navedeni uzroci imaju najvedeo u broju neséa sa nastradalim licima sa
uce&em traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih madiru javhom saobéaju
Republike Srbije.
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Tabela 7.7.
Uzroci i broj nesréa sa nastradalim licima, koje seazvali vozai-rukovaoci traktora i drugih

mobilnih poljoprivrednih masina u javhom saalaj Republike Srbije
—__G0din 5005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek| %
Uzroci
Nepropisne
radnje vozilom| 78 77 57 52 57 321 64,2 | 17,94
u saobréaju
Neprilagatena
brzinakretanjal g |\ g5 | 91 | 96| 92| 455 | o1 | 2543
vozila u
o saobréaju
£ Neustupanje
ﬁ prvenstva 43 37 36 36 31 183 36,6 | 10,23
= prolaza
Ke]
a | Nepropisno
& preticanje i 8 12 4 7 13 44 8,8 | 2,46
> obilaZenje
£ [ eproni
g | NEPropisno 4 g 3 5 10 2 25 5 | 1,40
o mimoilaZenje
g Nepropisno
S zaustavljanje i 4 4 6 6 6 26 52 1,45
8, parkiranje
E Ostala
g | neeropisna | 59 | 39 | 32| 20| 33| 144 | 288 | 805
© kretanja
':é vozilom
o e
2| PsihofizEko | 5y |\ 43 | 39| 28| 48| 200 | 41,8 | 11,68
3 stanje
& | Osposobljenos}
g za upravljanje| 10 14 13 5 11 53 10,6 2,96
» vozilom
D,
2 Nepropisna
8 postupanja
7 ostalih 12 13 16 5 10 56 11,2 3,13
2 ucesnika u
'g saobraaju
3 Tehnika
neispravnost | 31 24 20 29 26 130 26 7,27
vozila
Nepropisno | o | 1 | o | o | o 1 02 | 0,06
stanje puta
Ostali
uzroci i 31 31 33 23 24 142 28,4 7,94
okolnosti
Ukupno 388 | 379 | 352| 317 353 1.789 357,8 | 100
Prosek 29,85 29,15 27,08 24,88 27|1337,62
% 21,69| 21,19 19,68 17,72 19,3 100

Fuzoc=1,1-16% Di=12; nakon Bonferoni korekcije p=1,29:1€0,01
Fgodine2,2- 18% D¢=4; nakon Bonferoni korekcije p=0,753>0,05
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Analiza rezultata {abela 7.7), pokazuje da se u periodu istrazivanja dogodilo
ukupno 1.789 nes¢a sa nastradalim licima, koje mazvali voza&i-rukovaoci traktora i
drugih mobilnih poljoprivrednih masina, u javhomobeataju Republike Srbije, ili
357,8 nesréa godiSnje. Kada posmatramo godine u kojima sunerSetrazivanja,
nesréa sa nastradalim licima, koje su izazvali rukovgommenutom poljoprivrednom
mehanizacijom, je u 2005. godini bilo ukupno 38&1,69% od ukupnog broja ovih
nesréa. U 2006. godini desilo se 379 ne&srali 21,19%, 2007. godine je bilo 352
nesrée ili 19,68%, 2008. godine 317 ili 17,72% i na kra@009. godine, 353 nesgeeili
19,73% u odnosu na ukupan broj néaresa nastradalim licima, koje su izazvali

rukovaoci.
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Grafik 7.7. Trend broja nesta sa nastradalim licima, koje mazvali vozai-rukovaoci traktora i drugih

mobilnih poljoprivrednih masSina, u javnom sadiajan Republike Srbije

Analizirajuéi prethodno pomenute podatke o broju nésrea nastradalim licima,
koje su izazvali voza-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrath maSina,
moze se zaklgiti da tokom godina istrazivanja dolazi do smajgdiroja ovih neska,
osim u poslednjoj godini istrazivanja, gde je zabheho povéanje. Ovo povéanje je
prevenstveno uzrok psihofékiog stanja rukovalaca, odnosno konzumacija alkohola
tokom rada sa maSinama. U toku perioda istrazivajand broja ovih nes¢éa ima
opadajéi karakter (rafik 7.7). Najve&i broj nesréa zabelezen je 2005. godine, a
najmanji u 2008. godini.
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Kada posmatramo uzroke ddgaja nesré sa nastradalim licima, koje su izazvali
vozai-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivreath masSina i njihov broj,
mozemo zakljuiti da je uzr@nik najveteg broja ovih nesta grupa uzroka vezanih za
neprilagaenu brzinu kretanja i to 455 ili 25,43% od ukuprm@ja ovih nesré& u
periodu istraZzivanja. Pro&eo godisSnje, usled ovog uzroka dogodila se 91 thasre

Druga grupa uzroka po broju nesxesa nastradalim licima, koje su izazvali
rukovaoci, je grupa koja obuhvata uzroke vezaneepaopisne radnje vozilom i to 321
nesréa ili 17,94% od ukupnog broja ovih ne&ie Proséno se godisSnje usled ovih
uzroka desilo 64,2 nesie

Na tre&éem mestu po broju nesrgh slwajeva koje su izazvali vozarukovaoci
traktora i drugih mobilnih poljoprivrednin maSinge grupa uzroka vezana za
psihofizicko stanje rukovalaca. U periodu istrazivanja uglechenutih uzroka desilo se
ukupno 209 nesta ili 11,68% od ukupnog broja ovih ne&ie odnosno 41,85 nesee
pros&no godisnje.

Analizirajuéi uzroke i njihov uticaj na ukupan broj ne&esa nastradalim licima,
moze se videti da su prethodno pomenute tri grup®ka izazavale 55,05% od
ukupnog broja ovih nesfa u periodu istrazivanja, a koje su izazvali rulamia
poljoprivredne mehanizacije sa m@go%u westvovanja u javnom saoldegu.

Od ostalih uzroka, z®ajniji uticaj na ukupan broj ovih nesi imaju joS i grupa
uzroka vezanih za neustupanje prvenstva prolazed tisga se u periodu istraZivanja
desilo ukupno 183 nesre ili 10,23%, zatim grupa uzroka vezana za ostaf@apisna
kretanja vozilom, sageSem od 8,05% ili 144 neste, i tehnéka neispravnost vozila sa
130 nesréa, odnosno satesem od 7,27% u odnosu na ukupan broj ovih riasre

Grupa uzroka sa najmanjim uticajem na broj n&srsa nastradalim licima je
nepropisno stanje puta, usléelga se u periodu istrazivanja dogodila 1 neskaje su
izazvali rukovaoci traktora i drugih mobilnih pabovrednih masina ili 0,06% od
ukupnog broja ovih nesta.

Na osnovu statistke analize podatakalébela 7.7, moze se videti da izrda
godina dogdanja nesréa ne postoji statistki znaajna razlika. Analiza je takie
pokazala da ndm uzrocima postoji statiski visoko zn#&ajna razlika, odnosno,

prethodno navedeni uzroci imaju najvedeo u broju neséa sa nastradalim licima,
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koje su izazvali rukovaoci pomenute poljoprivreanahanizacije u javhom saobagu
Republike Srbije.
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Grafik 7.8. Prikaz broja nesta sa nastradalim licima u kojima stestvovali i koje su izazvali

rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrednmasina, za grupe uzroka (2005-2009).

Analizom uporednog prikaza broja nesesa nastradalim licimaGfafik 7.8) u
kojima su uéestvovali i koje su izazvali voza traktora i drugih mobilnih
poljoprivrednih masSina, za grupe uzroka, mozZe sestaiovati da je u svim grupama
uzroka udeo nesta koje su izazavali voZatraktora izuzetno visok i kée se u
granicama izméu 70 i 90%, osim za grupu uzroka vezanih za negilenu brzinu
kretanja (45,82%) i nepropisno preticanje i olslgez (30,55%), gde su za dieu
nesrénih slwajeva krivi vozéi ostalih motornih vozila.

U grupi uzroka vezanih za nepropisna kretanja wazjl broj nesréa koje su
izazvali vozai traktora (144), je v@ od broja nesr@& u kojima su &estvovali traktori i
druge mobilne poljoprivredne masine (140). Ova y&jse moze objasniti time Sto su u
nekim nesréama sa nastradalim licima, v@zdraktora bili izazivéi nesréa, ali nisu

fizicki u¢estvovali u njima.
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Tabela 7.8.
Uzroci i broj nesréa sa poginulim-tragno nastradalim licima sae&em traktora i drugih mobilnih
poljoprivrednih maSina u javnom saokafu Republike Srbije

Goding

) 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek %
Uzroci

Nepropisne
radnje vozilom| 12 10 8 6 7 43 8,6 13,07
u saobréaju

Neprilagatena
brzina kretanjal
vozila u
saobraaju

30 26 31 27 31 145 29 44,07

Neustupanje
prvenstva 4 3 2 3 3 15 3 4,56
prolaza

Nepropisno
preticanje i 1 1 4 2 1 9 1,8 2,74
obilaZzenje

Nepropisno

L P 1 0 1 0 0 2 0,4 0,61
mimoilaZenje

Nepropisno
zaustavljanjeif O 0 0 0 0 0 0 0,00
parkiranje

Ostala
nepropisna
kretanja

vozilom

0 5 4 4 9 22 4,4 6,69

Psihofizicko
stanje
Osposobljenost

za upravlijanje| 1 5 5 1 2 14 2,8 4,26
vozilom

10 6 6 2 5 29 5,8 8,81

Nepropisna
postupanja

ostalih 3 1 2 1 1 8 1,6 2,43
ucesnika u
saobraaju

Tehnitka
neispravnost 3 5 0 3 2 13 2,6 3,95
vozila

Uzroci nesréa u kojima su éestvovali traktori u javnom saoltiagu Republike Srbije

Nepropisno
stanje puta
Ostali
uzroci i 7 7 7 6 2 29 5,8 8,81
okolnosti
Ukupno 72 69 70 55 63 329 65,8 100
Prosek 5,54 5,31 5,38 4,28 4,85 25,31
% 21,88 20,97 21,28 16,72 19,15 100
Fuzoc=1,17-16% D=12; nakon Bonferoni korekcije p=7,61-4€0,01
Fgodine=1,7- 18% D=9; nakon Bonferoni korekcije p=1>0,05

0 0 0 0 0 0 0 0,00
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Analizirajuéi podatke Tabela 7.8, o broju nesr& sa poginulim licima, moZzemo
konstatovati da se u periodu istrazivanja, dogogkiopno 329 ovih nesta sau¢e&em
traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih masinidi, 65,8 nesréa proséno godisnje
tokom perioda istrazivanja. Analiza podataka poseba godine u kojima su vrSena
istraZivanja nest@a sa poginulim licima, saca&em traktora, pokazuje da je u 2005.
godini bilo ukupno 72 ili 21,88% u odnosu na ukupanj ovih nesréa. U 2006. godini
desilo se 69 nesta ili 20,97%, 2007. godine je bilo 70 nesaeili 21,28%, 2008.
godine 55 ili 16,72% i na kraju 2009. godine, 63ma& ili 19,15% u odnosu na ukupan

broj nesréa sa poginulim licima.
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Grafik 7.9. Trend broja nesta sa poginulim licima, saée&em traktora i drugih mobilnih

poljoprivrednih maSina u javnom saotaiun Republike Srbije

Prate&i podatke o broju nesta sa poginulim licima, u kojima suestvovali traktori
i druge mobilne poljoprivredne masine u javhom sa&dju Republike Srbije, mozZe se
zakljwiti da tokom godina istrazivanja dolazi do varimijoja ovih neska, dok trend
broj ovih nesréa pokazuje opadajukarakter tokom prioda istrazivanj&iafik 7.9).
NajviSe zabelezenih negseesa dogodilo 2005. godine, a najmanje 2008. godine
Kada posmatramo uzroke ddgaja nesréa i njihov uticaj na broj nesta sa
poginulim licima sa &e&em traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih magijn

mozemo zakljtiti da se najvé broj ovih nesréa dogodio usled neprilagene brzine
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kretanja vozila u saobfaju i to 145 ili 44,07% od ukupnog broja ovih nésrei
periodu istrazivanja. Pro&eo je godisSnje usled ovog uzroka dogodilo 29 nigsre

Druga grupa uzroka po broju ne&iesa poginulim licima, koje su izazvali, je grupa
koja obuhvata uzroke vezane za vrSenje nepropiadihji vozilom u saobiaju i to 43
nesréa ili 13,07% od ukupnog broja ovih ne&:ie Proséno se godiSnje usled ovih
uzroka desilo 8,6 nesra.

Na treéem mestu po broju nesrgh slutajeva sa poginulim licima je grupa uzroka
vezana za psihofigko stanje rukovalaca poljopriviednom tehnikom. Uriguu
istraZivanja usled ovih uzroka desilo se ukupnm@8rée ili 8,81% od ukupnog broja
ovih nesréa, odnosno 5,8 nesia proséno godisnje.

Analizirajuéi uzroke i njihov uticaj na broj nesr@ sa nastradalim licima, moze se
videti da su prethodno pomenute tri grupe uzrokaazale 65,95% od ukupnog broja
nesréa sa poginulim licima u kojima sucestvovali traktori i druge mobilne
poljoprivredne masine.

Od ostalih uzroka, z®ajniji uticaj na ukupan broj nesm@ sa poginulim licima
imaju joS i grupa uzroka vezanih za nepropisnaakijat usledcega se u periodu
istrazivanja desilo ukupno 22 ne&eili 6,69%, zatim grupa uzroka vezanih za
neustupanje prvenstva prolaza, sagem od 4,56% ili 15 neste, i osposobljenost za
upravljanje vozilom sa dé@sem od 4,26% u odnosu na ukupan broj nissrea
poginulim licima ili 14 nesré&a. Usled tehike neispravnosti vozila desilo se 13
nesréa, odnosno 3,95% od ukupnog broja nésiEa poginulim licima.

Grupe uzroka sa najmanjim uticajem na broj n&srea poginulim licima su
nepropisno stanje puta i nepropisno zaustavljapgrkiranje, usled kojih se u periodu
istrazivanja nije dogodila ni jedna ne&esa smrtnim ishodom.

Na osnovu statistke analize podatakaTébela 7.8, konstatujemo da iznde
godina dogdanja nesréa ne postoji statistki znatajna razlika. Analiza je takie
pokazala da ndwm uzrocima postoji statiski visoko zng&ajna razlika, odnosno,
prethodno navedeni uzroci imaju najveideo u broju nesta sa poginulim-tragno
nastradalim licima sace&em traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih magimu

javnom saobréju Republike Srbije.
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Tabela 7.9.

Uzroci i broj nesréa sa poginulim-tragno nastradalim licima, koje saazvali voz&i-rukovaoci
traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih masingavnom saobr&ju Republike Srbije

Uzroci

Goding

2005

2006

2007

2008 | 2009

Ukupno

Prosek

%

Nepropisne
radnje vozilom
u saobréaju

36

7,2

13,53

Neprilagatena
brzina kretanjal
vozila u
saobréaju

13

16

21

19 26

95

19

35,71

Neustupanje
prvenstva
prolaza

13

2,6

4,89

Nepropisno
preticanje i
obilazenje

0,4

0,75

Nepropisno
mimoilazenje

0,2

0,38

Nepropisno
zaustavljanje i
parkiranje

0,00

Ostala
nepropisna
kretanja

vozilom

28

5,6

10,53

Psihofizitko
stanje

25

9,40

Osposobljenos
za upravljanje
vozilom

[

17

3,4

6,39

Nepropisna
postupanja
ostalih
ucesnika u
saobraaju

14

2,63

Uzroci nesréa koje su izazvali vozatraktora u javnom saobfaju Republike Srbije

Tehnitka
neispravnost
vozila

16

3,2

6,02

Nepropisno
stanje puta

0,00

Ostali
uzroci i
okolnosti

26

5,2

9,77

Ukupno

57

54

56

44 55

266

53,2

100

Prosek

4,38

4,15

4,3]

|

3,38 4,4

3 204

%

21,43

20,30

21,0

D

16,54 20,

b8 100

Fuzroc=2,8- 18% Di=12; nakon Bonferoni korekcije p=0,185>0,05
Fgoaine0,524; Q=4; nakon Bonferoni korekcije p=1>0,05
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Analiza rezultata {abela 7.9, pokazuje da se u periodu istrazivanja dogodilo
ukupno 266 nesta sa poginulim licima, koje sizazvali voz&i-rukovaoci traktora i
drugih mobilnih poljoprivrednih maSina, u javnonobestaju Republike Srbije, ili 53,2
nesrée proséno godisSnje. Kada posmatramo godine u kojima sena§strazivanija,
nesréa sa poginulim licima, koje su izazvali rukovaocinpenutom poljoprivrednom
mehanizacijom, je u 2005. godini bilo ukupno 5721i,43% od ukupnog broja ovih
nesréa. U 2006. godini desilo se 54 neésdi 20,30%, 2007. godine je bilo 56 nesxe
ili 21,05%, 2008. godine 44 ili 16,54% i na krai09. godine, 55 nese ili 20,68% u

odnosu na ukupan broj ne&aesa poginulim licima, koje su izazvali rukovaoci.
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Grafik 7.10. Trend broja nesta sa poginulim licima, koje smazvali vozai-rukovaoci traktora i drugih

mobilnih poljoprivrednih masina, u javhom saalaja Republike Srbije

Analizirajuéi prethodno pomenute podatke o broju nésiEa poginulim licima, koje
su izazvali voz&-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrath masSina, moze se
zakljwiti da tokom godina istrazivanja dolazi do varimamroja ovih nesi@. Najvei
broj ovih nesréa je zabelezen na @etku istrazivanja, 2005. godine, a najmanji 2008.
Analizom linije trenda, mozemo zakéjti da u periodu istrazivanja, ona ipak ima
opadajui karakter Grafik 7.10).

Analizirajuéi uzroke dogdanja nesréa sa poginulim licima, koje su izazvali
vozai-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivreth masSina i njihov broj,
mozemo zakljuiti da je uzr@nik najveeg broja ovih nesta grupa uzroka vezanih za
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neprilaga@enu brzinu kretanja i to 95 ili 35,71% od ukupno®j& ovih nesréa u
periodu istrazivanja. Pro&ao se godisnje usled ovog uzroka dogodilo 19 gasre

Druga grupa uzroka po broju ne&esa poginulim licima, koje su izazvali
rukovaoci, je grupa koja obuhvata uzroke vezaneegaopisne radnje vozilom i to 36
nesréa ili 13,53% od ukupnog broja ovih ne&ie Proséno se godiSnje usled ovih
uzroka desilo 7,2 nesre.

Na tr&em mestu po broju nesrgh sluajeva koje su izazvali vozaerukovaoci
traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih maSing, grupa uzroka vezana za ostala
nepropisna kretanja vozilom. U periodu istrazivamged pomenutih uzroka desilo se
ukupno 28 nesta ili 10,53% od ukupnog broja ovih ne&ie odnosno 5,6 nesie
pros€&no godisnje.

Takade sleno we&e u broju nesk@ sa poginulim licima imaju i uzroci koji se
odnose na psihofigko stanje rukovalaca. Zbog ovih uzroka se u peinsthazivanja
dogodilo 25 neska ili 9,4% od ukupnog broja negseesa nastradalim licima, koje su
izazvali rukovaoci traktora i drugih mobilnih pgbovrednih masSina u javnom
saobréaju Republike Srbije.

Analiziraju¢i uzroke i njihov uticaj na ukupan broj ne&iesa poginulim licima,
moze se videti da su prethodno pomentd&ri grupe uzroka izazavale 69,17% od
ukupnog broja ovih nesta u periodu istrazivanja.

Od ostalih uzroka, z®ajniji uticaj na ukupan broj ovih nesi imaju joS i grupa
uzroka vezanih za osposobljenost za upravljanjaloraz usled ¢ega se u periodu
istrazivanja desilo ukupno 17 ne&adli 6,39%, zatim grupa uzroka vezanih za tékuni
neispravnost vozila, sacekem od 6,02% ili 16 nesfa, i neustupanje prvenstva
prolaza sa 13 nest@& odnosno sacefem od 4,89% u odnosu na ukupan broj ngsre
sa poginulim licima izazvanih od strane rukovalaca.

Grupa uzroka sa najmanjim uticajem na broj n&srsa nastradalim licima je
nepropisno stanje puta i nepropisno zaustavljap@rkiranje, usled¢ega se u periodu
istrazivanja nije dogodila nijedna ovakva néare

Na osnovu statistke analize podatakalébela 7.9, mozZe se videti da izrda
godina dogdanja nesréa ne postoji statistki znatajna razlika. Analiza je takie

pokazala da i mi& uzrocima ne postoji statiski znatajna razlika, odnosno, svi uzroci
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podjednako utiu na broj nesk@ sa poginulim licima, koje su izazvali rukovaoci

pomenute poljoprivredne mahanizacije u javhom s&alu Republike Srbije.
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Grafik 7.11. Prikaz broja nesta sa poginulim licima u kojima suestvovali i koje su izazvali

rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrednmasina, za grupe uzroka (2005-2009).

Analizom uporednog prikaza broja nestesa poginulim licimaGrafik 7.11) u
kojima su uéestvovali i koje su izazvali voza traktora i drugih mobilnih
poljoprivrednih masina, za grupe uzroka, moze sestaiovati da je u svim grupama
uzroka udeo nestéa koje su izazavali voZatraktora izuzetno visok, osim za grupu
uzroka vezanih za nepropisno preticanje i obilaZe@2,22%), gde su za diru
nesrénih slwajeva krivi vozéi ostalih motornih vozila.

Za razliku od prethodnih analiza uzroka za katggoposledica (ukupan broj
nesréa, broj nesréa sa nastradalim licima), u ovoj analizi uzroka kategoriju
posledica (broj neséa sa poginulim licima), iz uporednog prikaza se eneifleti da su
za neke grupe uzroka (ostala nepropisna kretamjgono, osposobljenost za upravljanje
vozilom i tehnéka neispravnost vozila), broj neéaekoje su izazvali voza traktora

vedi od broja nesr& u kojima su &estvovali traktori i druge mobilne poljoprivredne
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masine. Ova pojava se moZe objasniti time Sto siekim nesréama sa poginulim
licima, voza&i traktora bili izaziv&i nesréa, ali nisu fizEki ucestvovali u njima.

Ova ¢injenica ide u prilog ranijoj konstatacijSlika 7.1) da su vozé&-rukovaoci
traktorima i drugom mobilnom poljopriviednom melmadijom, glavni izazivé

nesréa sa poginulim licima usled izazvanih 80,85%.
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Tabela 7.10.
Uzroci i broj nesréa sa povréenim licima sau¢eXem traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih
masina u javhom saolfi@u Republike Srbije

Goding

; 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek %
Uzroci

Nepropisne
radnje vozilom| 78 87 62 63 66 356 71,2 | 14,89
u saobréaju

Neprilagatena

brzina kretanjal
vozila u

saobréaju

166 173 167 182 160 848 169,6 | 35,47

Neustupanje
prvenstva 45 43 43 40 40 211 42,2 8,82
prolaza

Nepropisno
preticanje i 27 29 24 28 27 135 27 5,65
obilazenje
Nepropisno
mimoilazenje
Nepropisno
zaustavljanjeif 9 4 6 7 7 33 6,6 1,38
parkiranje

6 6 9 14 5 40 8 1,67

Ostala
nepropisna
kretanja

vozilom

21 28 28 17 24 118 23,6 | 4,94

Psihofizicko
stanje
Osposobljenost

za upravljanje| 11 10 11 6 9 47 9,4 1,97
vozilom

43 57 55 45 63 263 52,6 | 11,00

Nepropisna
postupanja

ostalih 17 20 20 9 14 80 16 3,35
ucesnika u
saobraaju

Tehnitka
neispravnost [ 35 19 21 26 27 128 25,6 5,35
vozila

Uzroci nesréa u kojima su éestvovali traktori u javhom saolgiagu Republike Srbije

Nepropisno
stanje puta

Ostali
uzroci i 31 26 28 23 22 130 26 5,44
okolnosti

Ukupno 490 503 474 460 464 2.391 478,2 | 100
Prosek 37,69 38,69 3646 35388 35/69483,92
% 20,49| 21,04 19,82 19,24 19,41 100

Fuzroc=6,15- 16% D;=12; nakon Bonferoni korekcije p=6,33:760,01
Fyodine=3,1- 18% D=9; nakon Bonferoni korekcije p=0,097>0,05

1 1 0 0 0 2 0,4 0,08
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Analizirajuéi podatke Tabela 7.10.0 broju nesréa sa povréenim licima, mozemo
konstatovati da se u periodu istrazivanja, dogodkapno 2.391 nesféa sauce&em
traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih masSina478,2 nesrée proséno godiSnje u
periodu istrazivanja. Posmatrajuposebno godine u kojima su vrSena istraZzivanja,
nesréa sa povréenim licima, sa éefem traktora, je u 2005. godini bilo ukupno 490 ili
20,49% u odnosu na ukupan broj ovih néaré) 2006. godini desilo se 503 neésrdi
21,04%, 2007. godine je bilo 474 nesreali 19,82%, 2008. godine 460 ili 19,24% i na
kraju 2009. godine, 464 neseeili 19,41% u odnosu na ukupan broj néaresa

povreienim licima.
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Grafik 7.12. Trend broja nesta sa povréenim licima, sai¢e&em traktora i drugih mobilnih

poljoprivrednih masSina u javhom saotap Republike Srbije

Analizirajuéi podatke o broju nesta sa povréenim licima sa &e&em traktora i
drugih mobilnih poljoprivrednih masina, moZe se Igalti da tokom godina
istraZivanja broj ovih nes¢a varira, dok njegov trend ima opadajukarakter
(Grafik 7.12). NajviSe pomenutih nesi@ se dogodilo u 2006. godini, a najmanje u
2008. godini.

Analizirajuéi uzroke dogdanja nesréa i njihov uticaj na broj nesta sa
povralenim licima sa &e&em traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih ma&jn

mozemo zakljtiti da se najvé broj ovih nesréa dogodio usled neprilagene brzine
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kretanja vozila u saobfaju i to 848 ili 35,47% od ukupnog broja ovih nésrei
periodu istrazivanja. Pro&eo je godisSnje usled ovog uzroka dogodilo 169,6atas

Druga grupa uzroka po broju ne&xesa povréenim licima, je grupa koja obuhvata
uzroke vezane za vrSenje nepropisnih radnji vozilosaobréaju i to 356 neska ili
14,89% od ukupnog broja ovih ne&xe Proséno se godiSnje usled ovih uzroka desilo
71,2 nesrée.

Na tr&em mestu po broju nesrgh slwajeva sa povigenim licima je grupa uzroka
vezana za psihofigko stanje rukovalaca poljopriviednom tehnikom. Uriquu
istraZivanja usled ovih uzroka desilo se ukupno B68rée ili 11,00% od ukupnog
broja ovih nesré&, odnosno 52,6 nesgeproséno godisSnje.

Analizirajuéi uzroke i njihov uticaj na broj nesi@ sa povréenim licima, moze se
videti da su prethodno pomenute tri grupe uzrokaazale 61,36% od ukupnog broja
nesréa sa povréenim licima u kojima su destvovali traktori i druge mobilne
poljoprivredne masine.

Od ostalih uzroka, z@ajniji uticaj na ukupan broj nesr@ sa povréenim licima
imaju joS i grupa uzroka vezanih za neustupanjemnstva prolaza, usletkga se u
periodu istrazivanja desilo ukupno 211 néarii 8,82%, zatim grupa uzroka vezanih za
nepropisno preticanje i obilazenje, s&egem od 5,65% ili 135 neste, i tehnéka
neispravnost vozila saceXem od 5,35% u odnosu na ukupan broj n&srea
povreienim licima ili 128 nesri.

Grupa uzroka sa najmanjim uticajem na broj n&srea povréenim licima je
nepropisno stanje puta, usléeba se u periodu istrazivanja dogodilo svega Zetesa
uce&em traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih maaiii 0,08% od ukupnog broja
ovih nesréa.

Na osnovu statistke analize podatakalébela 7.10, moZe se konstatovati da
izmedu godina dogdanja nesréa ne postoji statisiki znatajna razlika. Analiza je
takade pokazala da nde uzrocima postoji statiski visoko zng&ajna razlika, odnosno,
prethodno navedeni uzroci imaju najvadeo u broju neséa sa povréenim licima sa
uce&em traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih madiru javhom saobéaju
Republike Srbije.

117



Tabela 7.11.
Uzroci i broj nesréa sa povréenim licima, koje suizazvali vozai-rukovaoci traktora i drugih

mobilnih poljoprivrednih masina u javnhom saataj Republike Srbije
—___Godint 5005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek| %
Uzroci
Nepropisne
radnje vozilom| 70 69 49 46 51 285 57 18,71
u saobréaju
Neprilagatena
brzinakretanjal 74 |\ 74 | 70 | 77| 66| 360 | 72 | 2364
vozila u
o saobraaju
£ Neustupanje
ﬁ prvenstva 41 34 34 33 28 170 34 11,16
= prolaza
Ke]
a | Nepropisno
& | preticanje i 8 12 3 7 12 42 84 | 2,76
> obilaZenje
£ | Nepropi
5 YEPTOPISNO g 3 4 10 2 24 48 | 1,58
o mimoilaZenje
g Nepropisno
S zaustavljanjei| 4 4 6 6 6 26 52 1,71
8, parkiranje
E Ostala
£ | Mhepropisna | 55 | o5 | 28 | 17| 24| 116 | 232 | 762
© kretanja
':é vozilom
o e
2| Pshofiztko |45 1 37 | 34| 26| 45| 184 | 368 | 12,08
3 stanje
& | Osposobljenos}
g za upravljanje| 5 10 8 4 9 36 7,2 2,36
» vozilom
D,
2 Nepropisna
8 postupanja
o ostalih 10 12 14 4 9 49 9,8 3,22
2 ucesnika u
'g saobraaju
3 Tehnika
neispravnost | 25 19 20 26 24 114 22,8 7,49
vozila
Nepropisno | o | 1 | o | o | o 1 02 | 007
stanje puta
Ostali
uzroci i 26 25 26 17 22 116 23,2 7,62
okolnosti
Ukupno 331 | 325| 296| 273 299 1.523 304,6 | 100
Prosek 25,46 25,00 22,47 21,00 22|9217,15
% 21,73| 21,34 19,44 17,93 19,57 100

Fuzoc=9,6- 1% Di=12; nakon Bonferoni korekcije p=1,40:%80,01
Fgodine=1,9- 18% D¢=4; nakon Bonferoni korekcije p=1>0,05
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Analiza rezultata {abela 7.11), pokazuje da se u periodu istrazivanja dogodilo
ukupno 1.523 nesée sa povréenim licima, koje suzazvali vozai-rukovaoci traktora
I drugih mobilnih poljoprivrednih masSina, u javnosaobréaju Republike Srbije,
odnosno 304,6 pomenutih neseroséno godiSnje tokom perioda istrazivanja. Kada
posmatramo godine u kojima su vrSena istraZivargar€a sa nastradalim licima, koje
su izazvali rukovaoci pomenutom poljopriviednom amahacijom, je u 2005. godini
bilo ukupno 331 ili 21,73% od ukupnog broja ovibsreéa. U 2006. godini desilo se
325 nesréa ili 21,34%, 2007. godine je bilo 296 neésrdi 19,44%, 2008. godine 273
il 17,93% i na kraju 2009. godine, 298 nésrali 19,57% u odnosu na ukupan broj

nesréa sa povréenim licima, koje su izazvali rukovaoci.
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Grafik 7.13. Trend broja nesta sa povréenim licima, koje sizazvali voza&i-rukovaoci traktora i

drugih mobilnih poljoprivrednih maSina, u javnonobeetaju Republike Srbije

Analizirajuéi prethodno pomenute podatke o broju nésrea povréenim licima,
koje su izazvali voza-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrath masina,
moze se zakljiti da tokom godina istrazivanja dolazi do smargejoja ovih nesia,
osim u poslednjoj godini istrazivanja, gde je zabeho povéanje. Ovo povéanje je
prevenstveno uzrok psihofékiog stanja rukovalaca, odnosno konzumacija alkohola
tokom rada sa masinama. Linija trenda za periodZstanja je opadafeg karaktera
(Grafik 7.13). Najve'i zabelezeni broj ovih nesta bio je na peetku istrazivanja,

2005. godine, a najmanji tokom 2008. godine.
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Kada posmatramo uzroke dadgaja nesréa sa povréenim licima, koje su izazvali
vozai-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrath masSina i njihov broj,
mozemo zakljuiti da je uzr@nik najveeg broja ovih nesta grupa uzroka vezanih za
neprilagaenu brzinu kretanja i to 360 ili 23,64% od ukuprm@ja ovih nesré& u
periodu istraZzivanja. Pro&eo godisSnje, usled ovog uzroka dogodilo se 72 iesre

Druga grupa uzroka po broju ne&esa povréenim licima, koje su izazvali
rukovaoci, je grupa koja obuhvata uzroke vezaneepaopisne radnje vozilom i to 285
nesréa ili 18,71% od ukupnog broja ovih ne&ie Proséno se godisSnje usled ovih
uzroka desilo 57 neste.

Na treéem mestu po broju nesreh sluiajeva sa povidenim licima, a koje su
izazvali voz&i-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrath masina, je grupa
uzroka vezana za psihoftko stanje rukovalaca. U periodu istraZzivanja usled
pomenutih uzroka desilo se ukupno 184 na@srali 12,08% od ukupnog broja ovih
nesréa, odnosno 36,8 neseeproséno godisnje.

Analizirajuéi uzroke i njihov uticaj na ukupan broj ne&iesa povréenim licima,
moze se videti da su prethodno pomenute tri grup®ka izazavale 54,43% od
ukupnog broja ovih nesfa u periodu istrazivanja, a koje su izazvali rulamia
poljoprivredne mehanizacije sa m@go%u westvovanja u javnom saoldegu.

Od ostalih uzroka, z®ajniji uticaj na ukupan broj ovih nesi imaju josS i grupa
uzroka vezanih za neustupanje prvenstva prolazed tisga se u periodu istraZivanja
desilo ukupno 170 nesraili 11,16%, zatim grupa uzroka vezana za ostaf@apisna
kretanja vozilom, sageSem od 7,62% ili 116 neste, i tehnéka neispravnost vozila sa
114 nesréa, odnosno saesem od 7,49% u odnosu na ukupan broj ovih riasre

Grupa uzroka sa najmanjim uticajem na broj n&srea povréenim licima je
nepropisno stanje puta, usléelga se u periodu istrazivanja dogodila 1 neskaje su
izazvali rukovaoci traktora i drugih mobilnih pghovrednih masina ili 0,07% od
ukupnog broja ovih nesta.

Na osnovu statistke analize podatakalébela 7.11), konstatujemo da iznde
godina dogdanja nesréa ne postoji statistki znatajna razlika. Analiza je takie
pokazala da izmi uzroka postoji statiski visoko zn&ajna razlika, odnosno,

prethodno navedeni uzroci imaju najveideo u broju neséta sa povréenim licima,
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koje su izazvali rukovaoci pomenute poljoprivreanahanizacije u javhom saobagu
Republike Srbije.
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Grafik 7.14. Prikaz broja nesta sa povréenim licima u kojima sudestvovali i koje su izazvali

rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrednimasina, za grupe uzroka (2005-2009).

Analizom uporednog prikaza broja nestesa povréenim licima Grafik 7.14) u
kojima su u@estvovali i koje su izazvali voza traktora i drugih mobilnih
poljoprivrednih masina, za grupe uzroka, moze sestaiovati da je u svim grupama
uzroka udeo nesta koje su izazavali voZatraktora izuzetno visok i kée se u
granicama izmdu 50% i 90%, osim za grupu uzroka vezanih za regadenu brzinu
kretanja (42,45%) i nepropisno preticanje i ollge (31,11%), gde su za dieu

nesrénih slwajeva krivi vozéi ostalih motornih vozila.
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Tabela 7.12.
Uzroci i broj nesréa sa materijalnom Stetom s&e&em traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih
masina u javhom saolfi@u Republike Srbije

—___Godint 5005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek| %
Uzroci

Nepropisne

radnje vozilom| 237 | 231 | 243| 234| 1674 1.107 | 221,4 | 28,35

u saobréaju

Neprilagatena

brzina kretanjal
vozila u

saobréaju

193 191 163 181 11§ 843 168,6 | 21,59

Neustupanje
prvenstva 76 88 81 63 49 357 714 | 9,14
prolaza

Nepropisno
preticanje i 98 88 87 77 57 407 81,4 | 10,42
obilazenje
Nepropisno
mimoilazenje
Nepropisno
zaustavljanje i| 17 8 9 13 3 50 10 1,28
parkiranje

55 57 39 36 24 211 42,2 5,40

Ostala
nepropisna
kretanja

vozilom

19 13 12 13 4 61 12,2 1,56

Psihofizicko

X 93 102 87 71 117 470 94 12,04
stanje

Osposobljenost
za upravljanje| 12 12 10 6 4 44 8,8 1,13
vozilom

Nepropisna
postupanja

ostalih 23 25 20 12 15 95 19 2,43
ucesnika u
saobraaju

Tehnitka
neispravnost | 40 28 32 25 25 150 30 3,84
vozila

Uzroci nesréa u kojima su éestvovali traktori u javhom saolgiagu Republike Srbije

Nepropisno
stanje puta

Ostali
uzroci i 24 15 23 29 15 106 21,2 2,71
okolnosti

Ukupno 887 858 809 760 591 3.90§ 781 100
Prosek 68,23 66,00 62,23 58,46 45|4600,38
% 22,71 21,97 20,72 19,46 15,13 100

Fuzroc=2,41-16% D;=12; nakon Bonferoni korekcije p=9,49:80,01
Fyoaine=5,5- 18% D=9; nakon Bonferoni korekcije p=0,0001199<0,01

0 0 3 0 1 4 0,8 0,10
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Analizirajuéi rezultate istrazivanjaT@bela 7.12. 0 broju nesréa sa materijalnom
Stetom, mozemo konstatovati da se u periodu ista@, dogodilo ukupno 3.095
nesréa sauce&em traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih maSinagnosno 781
nrsre&a proséno godiSnje. Posmatraju posebno godine u kojima su vrSena
istraZivanja, nesta sa materijalnom Stetom, sée&em traktora, je u 2005. godini bilo
ukupno 887 ili 22,71% u odnosu na ukupan broj sebkréa. U 2006. godini desilo se
858 nesrée ili 21,97%, 2007. godine je bilo 809 neswdi 20,72%, 2008. godine 760
ili 19,46% i na kraju 2009. godine, 591 neésrali 15,13% u odnosu na ukupan broj

nesréa sa materijalnom Stetom.
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Grafik 7.15. Trend broja nesta sa materijalnom Stetom, g&Xem traktora i drugih mobilnih

poljoprivrednih maSina u javnom saotaiu Republike Srbije

Analizirajuéi podatke o broju nesfta sa materijalnom Stetom, sée&em traktora i
drugih  mobilnih poljoprivrednih masina, moze se lgaiti da je tokom godina
istraZivanja broj ovih nesta u konstathom padu, a u poslednjoj godini je paatro
izrazeniji. Opadajéa linija trenda tokom perioda istrazivanja pdtye ovu cinjenicu
(Grafik 7.15). Najveli broj ovih neseta se dogodio 2005. godine, a najmanji 2009.
godine.

Kada posmatramo uzroke ddgaja nesréa i njihov uticaj na broj nesta sa
materijalnom Stetom, sa¢e&em traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih ma&jn
mozemo zakljtiti da se najvé broj ovih nesréa dogodio usled vrSenja nepropisnih
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radnji vozilom u saobkaju i to 1107 ili 28,35% od ukupnog broja ovih reéar u
periodu istrazivanja. Pro&ao je godiSnje usled ovog uzroka dogodilo 221,4ates

Druga grupa uzroka po broju nesxesa materijalnom Stetom, je grupa koja
obuhvata uzroke vezane za neprildguu brzinu kretanja u saobegu i to 843 neska
il 21,59% od ukupnog broja ovih neéee Proséno se godiSnje usled ovih uzroka
desilo 168,6 nesta.

Na tr&éem mestu po broju nesrgh slwajeva sa materijalnim Stetom je grupa
uzroka vezanih za psihoféko stanje rukovalaca poljopriviednom tehnikom. Wiquu
istraZzivanja usled ovih uzroka desilo se ukupno0 A@&sréa ili 12,04% od ukupnog
broja ovih nesré&, odnosno 94 nesw proséno godisnje.

Analizirajuéi uzroke i njihov uticaj na broj nest@ sa materijalnom Setom, moze se
videti da su prethodno pomenute tri grupe uzrokaazale 61,98% od ukupnog broja
nesréa sa materijalnom Stetom, u kojima stestvovali traktori i druge mobilne
poljoprivredne masine.

Od ostalih uzroka, zrajniji uticaj na ukupan broj nesi@ sa materijalnom Stetom
imaju joS i grupa uzroka vezanih za nepropisnoigasje i obilaZzenje, usle¢ega se u
periodu istrazivanja desilo ukupno 407 néaréi 10,42%, zatim grupa uzroka vezanih
za neustupanje prvenstva prolaza, seSiem od 9,14% ili 357 nesta, zatim,
nepropisno mimoilazenje sa 211 nésreli 5,40% i tehnika neispravnost vozila sa
uceem od 3,84% u odnosu na ukupan broj nesrea materijalno Stetom ili 150
nesrea.

Grupa uzroka sa najmanjim uticajem na broj nesrea materijalnom Stetom je
nepropisno stanje puta, usléeha se u periodu istrazivanja dogodilo svega 4detesa
uce&em traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih ma&iili 0,1% od ukupnog broja
ovih nesréa.

Na osnhovu statistke analize podatakal'ébela 7.12, moze se videti da iznda
godina dogdanja nesréa postoji statistki visoko zna&ajna razlika, odnosno mozemo
konstatovati da godine dadgnja nesréa uticu na broj nesk@a sa materijalnom Stetom,
sa we&em traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih madinu javhom saobéaju
Republike Srbije. Analiza je tale pokazala da je ista situacija i kada su uzroci u
pitanju, odnosno da postoji statili visoko zn&ajna razlika, pa mozemo konstatovati
da su prethodno navedeni uzroci imaju néjweleo u broju nesta sa materijalnom
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Stetom, sa ¢eXem traktora i drugih mobilnih poljoprivrednin madiru javnom

saobréaju Republike Srbije.
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Tabela 7.13.
Uzroci i broj nesréa sa materijalnom Stetom, koje mazvali vozai-rukovaocitraktora i drugih

mobilnih poljoprivrednih masina u javhom saataj Republike Srbije
—__G0din 5005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek| %
Uzroci
Nepropisne
radnje vozilom| 184 192 202 181 139 898 179,6 | 33,82
u saobréaju
Neprilagatena
brzinakretanjay 15 | g5 | g6 | 72| 53| 381 | 762 | 14,35
vozila u
o saobraaju
g Neustupanje
© prvenstva 78 68 69 51 39 305 61 11,49
= prolaza
o)
a | Nepropisno
A preticanje i 26 33 33 21 17 130 26 4,90
% obilazenje
g | Nepropisno | 57 | 35 | 31 | 25| 17| 146 | 202 | 550
o mimoilaZenje
g Nepropisno
S zaustavljanje if 11 8 8 13 3 43 8,6 1,62
o parkiranje
E Ostala
2| nepropisna | qq | 43 | 12| 13 4 60 12 | 2,26
S kretanja
'E vozilom
@) o _—
2 | Psihofiztko | o, | g5 | 65| 50| 89| 389 | 77.8 | 14,65
g stanje
& | Osposobljenos}
E za upravljanje| 7 10 10 6 4 37 7,4 1,39
o vozilom
2
2 Nepropisna
8 postupanja
7 ostalih 16 20 16 10 10 72 14,4 2,71
2 ucesnika u
'S saobréaju
5 Tehnika
neispravnost | 19 28 30 25 24 126 25,2 4,75
vozila
Nepropisno | 0 3 0 1 4 08 | 015
stanje puta
Ostali
uzroci i 3 10 14 26 11 64 12,8 2,41
okolnosti
Ukupno 595 588 559 502 4117 2.655 531 100
Prosek 4577 45,28 43,00 38,62 31(6204,23
% 22,41 22,1 21,05 18,91 15,48 100

Fuzroc=1,081- 167 D;=12; nakon Bonferoni korekcije p=1,26:%80,01
Fgodine=4,2- 10% Di=4; nakon Bonferoni korekcije p=0,053>0,05
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Analiza rezultata{abela 7.13, pokazuje da se u periodu istraZivanja dogodkopmo

2.655 nesrée sa materijalnom Stetom, koje &azvali voz&i-rukovaoci traktora i
drugih mobilnih poljoprivrednih maSina, u javnonobeataju Republike Srbije, ili 531
nesréa proséno godisSnje. Kada posmatramo godine u kojima sena§strazivanija,
nesréa sa materijjalnom Stetom, koje su izazvali rukovagmomenutom
poljoprivrednom mehanizacijom, je u 2005. godinlobukupno 595 ili 22,41% od
ukupnog broja ovih nesta. U 2006. godini desilo se 588 ne&sreli 22,15%, 2007.
godine je bilo 559 nesta ili 21,05%, 2008. godine 502 ili 18,91% i na kr&009.

godine, 411 neséa ili 15,48% u odnosu na ukupan broj néaresa materijalnom

Stetom, koje su izazvali rukovaoci.
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Grafik 7.16. Trend broja nesta sa materijalnom Stetom, kojeigazvali vozai-rukovaoci traktora i

drugih mobilnih poljoprivrednih maSina, u javnonobeataju Republike Srbije

Analizirajuéi prethodno pomenute podatke o broju nésrea materijalnom Stetom,
koje su izazvali voza-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrath masina,
moze se zakljtiti da tokom godina istrazivanja dolazi do smargeijoja ovih nesia.
Linija trenda za period istrazivanja je opadaw karakteraGrafik 7.16), a najvéi i
najmanji broj ovih nesta se dogodio 2005. odnosno 2009. godine.

Kada posmatramo uzroke ddgaja nesréa sa materijalnom Stetom, koje su
izazvali vozdi-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrath maSina i njihov

broj, mozemo zaklgiti da je uzr@nik najve&eg broja ovih nest@ grupa uzroka
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vezanih za nepropisne radnje vozilom i to 898 Bi,82% od ukupnog broja ovih
nesréa u periodu istrazivanja. Pras® godisSnje, usled ovog uzroka dogodilo se 179,6
nesréa.

Druga grupa uzroka po broju ne&iesa materijalnom Stetom, koje su izazvali
rukovaoci, je grupa koja obuhvata uzroke vezanps#aofizicko stanje rukovalaca, i to
389 nesréa ili 14,65% od ukupnog broja ovih ne&xe Proséno se godiSnje usled ovih
uzroka desilo 77,8 nesia

Na treéem mestu po broju nesrgh sltajeva sa materijalnom Stetom, a koje su
izazvali vozai-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrath masina, je grupa
uzroka vezanih za neprilagenu brzinu kretanja. U periodu istrazivanja usled
pomenutih uzroka desilo se ukupno 381 n&srali 14,35% od ukupnog broja ovih
nesréa, odnosno 76,2 neseeproséno godisnje.

Analiziraju¢i uzroke i njihov uticaj na ukupan broj ne&iesa materijalnom Stetom,
moze se videti da su prethodno pomenute tri grup@ka izazavale 62,82% od
ukupnog broja ovih nesta u periodu istrazivanja, a koje su izazvali rulamia
poljopriviedne mehanizacije sa m@égo&u westvovanja u javhom saolbegu. Za
razliku od analiza prethodnih kategorija posledgasiitaju nesréa sa materijalnim
Stetama koje su izazvali vagzaukovaoci pomenutom poljoprivriednom mehanizacijom
grupa uzrok vezanih za psihofiko stanje rukovalaca je druga po broju izazavanih
nesréa. Ovaj rezultat, kao i rezultati prethodnih araligde se ovaj uznik uvek
nalazio méu prva tri po brojnosti nesta, govori o tome da je naruSeno psihékoi
stanje, naje&e konzumacijom alkohola, Siroko rasprostranjenayejkod rukovalaca
poljoprivrednom mehanizacijom u Republici Srbiji.

Od ostalih uzroka, z®ajniji uticaj na ukupan broj ovih nesie imaju joS i grupa
uzroka vezanih za neustupanje prvenstva prolazed tisga se u periodu istrazivanja
desilo ukupno 305 nesr@ ili 11,49%, zatim grupa uzroka vezana za nepnopis
mimoilazenje, sa ¢eem od 5,5% ili 146 nesfe, kao i nepropisno obilazenje i
tehnitka neispravnost vozila, sa 130 (4,9%), odnosno(426%) nesréa.

Grupa uzroka sa najmanjim uticajem na broj nesrea materijalnom Stetom je
nepropisno stanje puta, usléglga se u periodu istraZivanja dogodilo 4 nesi®je su
izazvali rukovaoci traktora i drugih mobilnih pghovrednih masSina ili 0,15% od

ukupnog broja ovih nesta.
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Na osnovu statiste analize podatakalébela 7.13, moze se videti da iznda
godina dogdanja nesréa ne postoji statistki znaajna razlika. Analiza je takie
pokazala da iznmd#u uzroka postoji statiski visoko zng&ajna razlika, odnosno,
prethodno navedeni uzroci imaju najvedeo u broju nesta sa materijalnom Stetom,
koje su izazvali rukovaoci pomenute poljoprivreanahanizacije u javhom saobagu
Republike Srbije.
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Grafik 7.17. Prikaz broja nesta sa materijalnom Stetom u kojima siestvovali i koje su izazvali

rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrednmasina, za grupe uzroka (2005-2009).

Analizom uporednog prikaza broja neésgesa materijalnom Steton®(afik 7.17) u
kojima su uéestvovali i koje su izazvali voza traktora i drugih mobilnih
poljoprivrednih masina, za grupe uzroka, moze sestaiovati da je u svim grupama
uzroka udeo nesta koje su izazavali voZatraktora izuzetno visok i kée se u
granicama izméu 50 i 100%, osim za grupu uzroka vezanih za reggaiienu brzinu
kretanja (45,19%) i nepropisno preticanje i olslgez (31,94%), gde su za dieu

nesrénih slwajeva krivi vozéi ostalih motornih vozila.
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U daljoj analizi rezultata istraZivanja, obieme su kategorije posledica koje se
odnose na broj nastradalih lica u néamea u kojima swcéestvovalii koje suizazvali
vozai-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljopriviech masSina u javnom
saobréaju Republike Srbije.

Kao i u prvom delu istrazivanja, kada su analizr&ategorije posledica vezane za
broj nesréa, uz analizu uzroka za svaku kategoriju poslediezanih za broj
nastradalih lica, Be predstavijen i analiziran uporedni prikaz nésrsa dexem
poljopriviedne mehanizacije i neéee koje su izazvali njihovi rukovaoci u javhom

sobr&aju Republike Srbije za navedeni period istraZigan]
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Tabela 7.14.
Uzroci i broj nastradalih lica u nesmma sauée&em traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih
masina u javhom saolfi@u Republike Srbije

Goding

; 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek %
Uzroci

Nepropisne
radnje vozilom| 113 121 89 90 109 522 104,4 | 13,88
u saobréaju

Neprilagatena

brzina kretanjal
vozila u

saobréaju

293 324 273 314 288 1.492 | 298,4 | 39,67

Neustupanje
prvenstva 66 73 64 56 64 323 64,6 | 8,59
prolaza

Nepropisno
preticanje i 38 38 39 36 37 188 37,6 | 5,00
obilazenje
Nepropisno
mimoilazenje
Nepropisno
zaustavljanje i| 12 6 7 11 8 44 8,8 1,17
parkiranje

7 9 12 21 5 54 10,8 1,44

Ostala
nepropisna
kretanja

vozilom

26 35 38 23 34 156 31,2 | 4,15

Psihofizicko
stanje
Osposobljenost

za upravljanje| 13 20 23 8 13 77 15,4 2,05
vozilom

80 79 76 59 90 384 76,8 | 10,21

Nepropisna
postupanja

ostalih 21 22 24 16 27 110 22 2,92
ucesnika u
saobraaju

Tehnitka
neispravnost | 55 52 32 50 41 230 46 6,12
vozila

Uzroci nesréa u kojima su éestvovali traktori u javhom saolgiagu Republike Srbije

Nepropisno
stanje puta

Ostali
uzroci i 40 37 38 37 27 179 35,8 4,76
okolnosti

Ukupno 765 817 715 721 743 3.761 752,2 | 100
Prosek 58,83 62,80 55,00 5546 57|1289,31
% 20,34\ 21,72 19,01 19,247 19,f6 100

Fuzroc=6,82- 16% D;=12; nakon Bonferoni korekcije p=2,82:%80,01
Fyoaine=2,8+ 10% D=9; nakon Bonferoni korekcije p=0,197>0,05

1 1 0 0 0 2 0,4 0,05
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Analizirajuéi prikupljene podatke Tabela 7.14. o broju nastradalih lica u
nesréama sauceXem traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih maSinajavnom
saobréaju Republike Srbije, mozZzemo konstatovati, da jeperiodu istrazivanja,
nastradalo ukupno 3.761 lice ili 75,2 lica pros® godiSnje tokom perioda istraZivanja.
Posmatrajti posebno godine u kojima su vrSena istrazivanjaj bastradalih lica u
nesréama sa &eem traktora, je u 2005. godini iznosio 765 ili 20438 od ukupnog
broja nastradalih lica. U 2006. nastradalo je 8ita lili 21,72%, 2007. godine
nastradalo je 715 lica ili 19,01%, 2008. godine Ti2#& ili 19,17% i na kraju 2009.
godine, 743 lica ili 19,67% u od ukupnog broja redlih lica u nes@ma sa éefem

pomenute mehanizacije.
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Grafik 7.18. Trend broja nastradalih lica u nesama u kojima sucéestvovalitraktori i druge mobilne

poljoprivredne masine u javnom saotaj Republike Srbije

Analizirajuéi podatke o broju nastradalih lica u nésmma sa tefem traktora i
drugih  mobilnih poljoprivrednin masSina, moze se Igakti da tokom godina
istrazivanja broj nastradalih lica varira, ali daija trenda ipak ima opadajukarakter
(Grafik 7.18). NajviSe lica u pomenutim negema je nastradalo tokom 2006. godine, a
najmanje 2007. godine.

Kada posmatramo uzroke dadgaja nesréa sa deXem traktora i drugih mobilnih
poljoprivrednih masina, i njihov uticaj na broj traslalih lica, mozemo zakkiti da je

najviSe lica nastradalo u neé&aena uzrokovanim neprilagenom brzinom kretanja
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vozila u saobréaju i to 1492 lica ili 39,67% od ukupnog broja madalih lica u periodu
Istrazivanja. Prosmo je godisSnje usled ovog uzroka nastradalo 2984 |

Druga grupa uzroka po broju nastradalih lica, jgpgrkoja obuhvata uzroke vezane
za vrSenje nepropisnih radnji vozilom u saébja zbogéega je nastradalo 522 lica ili
13,88% od ukupnog broja nastradalih lica. P¢neeje godiSnje usled ovih uzroka
nastradalo 104,4 lica.

Na tr&éem mestu po broju nastradalih lica u néanea sa &eXem traktora i drugih
mobilnih poljoprivrednih maSina je grupa uzroka amih za psihofiziko stanje
rukovalaca poljoprivrednom tehnikom. U periodu agtvanja usled ovih uzroka
nastradalo je ukupno 384 lica ili 10,21% od ukupibooja nastaradalih lica, odnosno
76,8 lica proséno godisnje.

Analiziraju¢i uzroke i njihov uticaj na broj nastradalih liomoze se videti da su
prethodno pomenute tri grupe uzroka izazavale Bessekojima je nastradalo 63,76%
od ukupnog broja nastradalih lica u néaraa u kojima sudestvovali traktori i druge
mobilne poljoprivredne masine.

Od ostalih uzroka, ziajniji uticaj na ukupan broj nastradalih lica imgp3 i grupa
uzroka vezanih za neustupanje prvenstva prolazed tisga se u periodu istrazivanja
nastradalo ukupno 323 lica ili 8,59%, zatim gruparoka vezanih za tehtku
neispravnost vozila, sacekem od 6,12% ili 230 lica, i nepropisno preticanje i
obilazenje sa 188 lica ili 5,00% od ukupnog brogstradalih lica u nestama sa
uce&em pomenutih masina.

Grupa uzroka sa najmanjim uticajem na broj naslitadiaa je nepropisno stanje
puta, uslectega je u periodu istrazivanja nastradalo svegaa?ili 0,05% od ukupnog
broja nastradalih lica u nesmma sa &eXem traktora 1 drugih mobilnih
poljoprivrednih masina.

Statisttka analiza podatakal §bela 7.14, pokazuje da iznd godina dogdanja
nesréa ne postoji statiskki znatajna razlika. Analiza je take pokazala, da nde
uzrocima, postoji statistki visoko zn#&ajna razlika, odnosno, prethodno navedeni
uzroci su najuticajniji na broj nastradalih licanesréama sa &eXem pomenute

poljoprivredne mahanizacije u javhom saahya Republike Srbije.
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Tabela 7.15.
Uzroci i broj nastradalih lica u nesgmma koje suizazvali vozai-rukovaoci traktora i drugih
mobilnih poljoprivrednih masina u javhom saalaj Republike Srbije

—___Godint 5005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek| %
Uzroci

Nepropisne

radnje vozilom| 102 | 95 | 67 | 62| 74| 400 80 | 17,65

u saobréaju

Neprilagatena
brzina kretanjal
vozila u
saobréaju

110 116 102 124 127 579 115,8 | 25,55

Neustupanje
prvenstva 55 63 53 49 45 265 53 11,69
prolaza

Nepropisno
preticanje i 9 12 5 7 15 48 9,6 2,12
obilazenje
Nepropisno
mimoilazenje
Nepropisno
zaustavljanjei| 5 6 7 10 7 35 7 1,54
parkiranje

5 3 6 16 2 32 6,4 1,41

Ostala
nepropisna
kretanja

vozilom

36 31 38 21 34 160 32 7,06

Psihofizicko
stanje
Osposobljenost

za upravljanje| 16 19 18 6 13 72 14,4 | 3,18
vozilom

55 49 44 32 60 240 48 10,59

Nepropisna
postupanja
ostalih 14 13 18 6 22 73 14,6 | 3,22
ucesnika u
saobréaju
Tehnitka
neispravnost | 32 52 31 50 36 201 40,2 8,87
vozila
Nepropisno
stanje puta
Ostali

uzroci i 31 35 36 31 27 160 32 7,06
okolnosti

Ukupno 470 495 425 414 467 2.266 453,2 | 100
Prosek 36,13 38,08 32,69 31,85 35/5474,31
% 20,74\ 21,84 18,76 18,27 20,89 100

Fuzroc=8,12-16% D;=12; nakon Bonferoni korekcije p=6,76:160,01
Fgodine=1,33- 18% Di=4; nakon Bonferoni korekcije p=1>0,05

Uzroci nesréa koje su izazvali vozatraktora u javnom saobfaju Republike Srbije

0 1 0 0 0 1 0,2 0,04
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Analiza rezultata{abela 7.15, pokazuje da je u periodu istraZivanja nastradalo
ukupno 2.266 lica u nest@ma koje suizazvali voza&i-rukovaoci traktora i drugih
mobilnih poljoprivrednih masina, u javnom saadiaja Republike Srbije, odnosno 453,2
lica pros€éno godisSnje. Kada posmatramo godine u kojima sana3straZivanja, broj
nastradalih lica u nestama koje su izazvali rukovaoci pomenutom poljoinom
mehanizacijom, je u 2005. godini iznosio 470 lida20,74% od ukupnog broja
nastradalih lica u ovim nesm@ma. U 2006. godini nastradalo je 495 lica ili 8225,
2007. godine je bilo 425 nastradalih lica ili 18@62008. godine 414 lica ili 18,27% i
na kraju 2009. godine, 426 nastradalih lica ili3®3% od ukupnog broja nastradalih lica

u pomenutim nestama.
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Grafik 7.19. Trend broja nastradalih lica u nesama koje suzazvali vozai-rukovaocitraktora i drugih

mobilnih poljoprivrednih maSina u javhom saataja Republike Srbije

Analiziraju¢i prethodno pomenute podatke o broju nastradaldnui nesrégama koje
su izazvali voz&-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrath maSina, mozZe se
zakljwiti da tokom godina njihov broj varira, dok linifmenda pokazuje opaddju
karakter Grafik 7.19). Najvei i najmanji broj nastradalih lica zabelezen je Q0@.
odnosno 2008. godini.

Kada posmatramo uzroke ddgaja nesréa koje su izazvali vozarukovaoci
traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih masinanjihov uticaj na broj nastradalih

lica, mozemo zaklgiti da je najviSe lica nastradalo u nesmma uzrokovanim
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neprilaga@enom brzinom kretanja vozila u saokap i to 579 ili 25,55% od ukupnog
broja nastradalih lica u ovim negegna. Proso godisSnje, u periodu istrazivanija,
usled ovog uzroka nastradalo je 115,8 lica.

Druga grupa uzroka po broju nastaradalih lica uredama koje su izazvali
rukovaoci, je grupa koja obuhvata uzroke vezanerZanje nepropisnih radnji vozilom
u saobéaju i usled ovih uzroka nastradalo je 400 licalili,65% od ukupnog broja
nastradalih lica. Progeo je godiSnje zbog navedenih uzroka nastradal@&0

Na tr&éem mestu po broju nastradalih lica u néanea koje su izazvali voZa
rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivredinmasina, je grupa uzroka vezanih za
neustupanj prvenstva prolaza. U periodu istrazevaisjed pomenutih uzroka nastradalo
je ukupno 265 lica ili 11,69% od ukupnog broja redalih lica u ovim nestama,
odnosno 53 lica godiSnje u periodu istrazivanja.

Analiziraju¢i uzroke i njihov uticaj na ukupan broj nastradaliba u ovim
nesréama, moze se konstatovati da su prethodno pomémgpeipe uzroka izazavale
nesrée u kojima je nastradalo 54,89% od ukupnog brogradalih lica u neséama
koje su izazvali rukovaoci poljoprivredne mehaniasa mogano&u uwestvovanja u
javnom saobr&aju.

Zn&ajniji uticaj na ukupan broj nastradalih lica uvnesréama imaju joS i grupa
uzroka vezanih za psihoféko stanje rukvalaca, uslettga je u periodu istrazivanja
nastradalo ukupno 240 lica ili 10,59%, i grupa kargezanih za teh¢ku neispravnost
vozila, usledkega je nastradalo 201 lice ili 8,87% od ukupnogabrastradalih lica u
periodu istrazivanja u pomenutim nesma.

Najmanji uticaj na broj nastradalih lica u neésma koje su izazvali voza
rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrednimasSina u javhom saoldegu
Republike Srbije, ima grupa uzroka vezanih za n@prm stanje puta usletkga je u
pomenutim nesi@ma nastradalo 1 lice ili 0,04% od ukupnog brojstraaalih lica u
ovim nesréama.

Statisttka analiza podataka (Tabela 7.15.), pokazuje dadungodina dogdanja
nesréa ne postoji statisiki znatajna razlika. Analiza je takie pokazala da nde
uzrocima postoji statistki visoko zn&ajna razlika, odnosno, prethodno navedeni
uzroci su najuticajniji na broj nastradalih licanasréama koje su izazvali rukovaoci

pomenute poljoprivredne mehanizacije u javhom s&alu Republike Srbije.
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Grafik 7.20. Prikaz broja nastradalih lica u ne&ma u kojima sudgestvovali i koje su izazvali

rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrednimasina, za grupe uzroka (2005-2009).

Analizom uporednog prikaza broja nastradalih liGrafik 7.2Q) u nesréama u
kojima su u@estvovali i koje su izazvali vogZa traktora i drugih mobilnih
poljoprivrednih maSina, za grupe uzroka, mozZe sestaiovati da je u svim grupama
uzroka udeo broja nastradalih lica u néamea koje su izazavali vo#atraktora
izuzetno visok, osim za grupu uzroka vezanih zailagdenu brzinu kretanja (38,8%)
I nepropisno preticanje i obilazenje (25,53%), gdeza nesk®e u kojima je nastradala

vecina lica krivi voz&i ostalih motornih vozila.
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Tabela 7.16.
Uzroci i broj poginulih-tragino nastradalih lica u nesiama sau¢eXem traktora i drugih mobilnih
poljoprivrednih maSina u javnom saokafu Republike Srbije

Goding

; 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek %
Uzroci

Nepropisne
radnje vozilom| 13 10 8 6 7 44 8,8 12,75
u saobréaju

Neprilagatena

brzina kretanjal
vozila u

saobréaju

31 27 32 30 32 152 30,4 | 44,06

Neustupanje
prvenstva 4 3 8 3 3 21 4,2 6,09
prolaza

Nepropisno
preticanje i 1 1 4 2 1 9 1,8 2,61
obilazenje
Nepropisno
mimoilazenje
Nepropisno
zaustavljanjei| 0 0 0 0 0 0 0 0,00
parkiranje

1 0 1 0 0 2 0,4 0,58

Ostala
nepropisna
kretanja

vozilom

0 5 4 4 9 22 4,4 6,38

Psihofizicko
stanje
Osposobljenost

za upravijanje| 1 5 6 1 2 15 3 4,35
vozilom

10 6 6 2 5 29 5,8 8,41

Nepropisna
postupanja
ostalih 3 1 2 1 1 8 1,6 2,32
ucesnika u
saobréaju
Tehnitka
neispravnost 3 5 0 3 2 13 2,6 3,77
vozila
Nepropisno
stanje puta
Ostali

uzroci i 8 7 7 6 2 30 6 8,70
okolnosti

Ukupno 75 70 78 58 64 345 69 100
Prosek 577/ 538 6,00 446 492 26,54
% 21,74| 20,29 16,81 16,81 18,p5 100

Fuzroc=1,1-16% Di=12; nakon Bonferoni korekcije p=1,33:%80,01
Fgodine=1,9- 10% D1=9; nakon Bonferoni korekcije p=1>0,05

Uzroci nesréa u kojima su éestvovali traktori u javnom saolgiagu Republike Srbije

0 0 0 0 0 0 0 0,00
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Analiziraju¢i prikupljene podatkeTabela 7.16. 0 broju poginulih lica u nestama
sa uceem traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih masSinajavnom saobkaju
Republike Srbije, moZzemo konstatovati, da je uqulriistrazivanja, poginulo ukupno
345 lice ili 69 lica pros&no godiSnje u toku perioda istrazivanja. Posmatrggasebno
godine u kojima su vrSena istrazivanja, broj poliinlica u nesréama sa &efem
traktora, je u 2005. godini iznosio 75 ili 21,74% okupnog broja poginulih lica. U
2006. poginulo je 70 lica ili 20,29%, 2007. godpeginulo je 78 lica ili 16,81%, 2008.
godine 58 lica ili 16,81% i na kraju 2009. godifd,lica ili 18,55% u od ukupnog broja

poginulih lica u nesk@ama sa éeXem pomenute mehanizacije.
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Grafik 7.21. Trend broja poginulih lica u nes@ma u kojima suéestvovalitraktori i druge mobilne

poljoprivredne masine u javhom saotaj Republike Srbije

Analizirajuéi podatke o broju poginulih lica u nedaena sa &eXem traktora i
drugih  mobilnih poljoprivrednih masina, moZe se Igakti da tokom godina
istraZivanja broj nastradalih lica varira, ali daija trenda ipak ima opaddajukarakter
(Grafik 7.21). NajviSe tragino nastradalih lica je bilo 2007. godine, a najraa)08.
godine.

Kada posmatramo uzroke dagaja nesréa sa deXem traktora i drugih mobilnih
poljoprivrednih masina, i njihov uticaj na broj poglih lica, moZzemo zaklgiti da je
najvise lica poginulo u nesr@ma uzrokovanim neprilagenom brzinom kretanja
vozila u saobré&ju i to 152 lica ili 44,06% od ukupnog broja paglih lica u periodu
istrazivanja. Prosmo je godisSnje usled ovog uzroka zZivot izgubilod3iiza.
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Druga grupa uzroka po broju poginulih lica, je grdja obuhvata uzroke vezane
za vrSenje nepropisnih radnji vozilom u sadhya zbogéega je zivot izgubilo 44 lica ili
12,75% od ukupnog broja poginulih lica. Prose je godiSnje usled ovih uzroka
poginulo 8,8 lica.

Na treéem mestu po broju traggio nastradalih lica u nesi@mna sa éeXem traktora
I drugih mobilnih poljoprivrednih masina je grupazroka vezanih za psihofido stanje
rukovalaca poljoprivrednom tehnikom. U periodu agivanja usled ovih uzroka
tragicno je nastradalo ukupno 29 lica ili 18,41% od ulagpbroja tragino nastaradalih
lica, odnosno 5,8 lica pro&so godisnje.

Analizirajuéi uzroke i njihov uticaj na broj trag;mo nastradalih lica, moze se videti
da su prethodno pomenute tri grupe uzroka izazanveszée u kojima je poginulo
75,22% od ukupnog broja tr&go nastradalih lica u nesi@na u kojima sudestvovali
traktori i druge mobilne poljoprivredne masine.

Od ostalih uzroka, zgajniji uticaj na ukupan broj poginulih lica imajag i grupa
uzroka vezanih ostala nepropisna kretanja vozilgstedéega se u periodu istrazivanja
tragikno nastradalo ukupno 22 lica ili 6,38%, zatim gruparoka vezanih za
neustupanje prvenstva prolaza, ustega je tragino nastradalo 21 lice ili 6,09%, i
osposobljenos za upravljanje 15 lica ili 4,35% &dpnog broj tragino nastradalih lica
u nesréama sa teem pomenutih masina.

Grupa uzroka sa najmanjim uticajem na broj thaginastradalih lica je nepropisno
stanje puta, usletiega u periodu istrazivanja nije poginulo ni jedio® lu pomenutim
nesréama.

Na osnovu statistke analize podatakalébela 7.16, mozemo konstatovati da
godine dogdanja nesréa ne uttu na broj tragino nastradalih lica u nesmama u
kojima su westvovali traktori i druge mobilne poljoprivredneagdne u javnom
saobrgaju Republike Srbije, zbog toga Sto iatuenjih ne postoji statistki znatajna
razlika. Daljom analizom je ut#eno da izméu grupa uzroka postoji statisti visoko
zn&ajna razlika, na osnovtiega mozemo konstatovati da su prethodno navedeni

uzroci imaju najvél udeo u broju tragno nastradalih lica u pomenutim nesmma.
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Tabela 7.17.
Uzroci i broj poginulih-tragino nastradalih lica u nes@ma koje suizazvali voz&i-rukovaoci
traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih masingavnom saobr&ju Republike Srbije

Uzroci

Goding

2005

2006

2007

2008 | 2009

Ukupno

Prosek

%

Uzroci nesréa koje su izazvali vozatraktora u javnom saobfaju Republike Srbije

Nepropisne
radnje vozilom
u saobréaju

36

7,2

12,95

Neprilagatena
brzina kretanjal
vozila u
saobraaju

14

16

22

20 28

100

20

35,97

Neustupanje
prvenstva
prolaza

19

3,8

6,83

Nepropisno
preticanje i
obilazenje

0,4

0,72

Nepropisno
mimoilazenje

0,2

0,36

Nepropisno
zaustavljanje i
parkiranje

0,00

Ostala
nepropisna
kretanja

vozilom

28

5,6

10,07

Psihofizicko
stanje

25

8,99

Osposobljenos
za upravljanje
vozilom

[

18

3,6

6,47

Nepropisna
postupanja
ostalih
ucesnika u
saobréaju

1,4

2,52

Tehnitka
neispravnost
vozila

16

3,2

5,76

Nepropisno
stanje puta

0,00

Ostali
uzroci i
okolnosti

26

5,2

9,35

Ukupno

58

54

64

45 57

278

55,6

100

Prosek

4,46

4,15

4,97

346 49

8 21,3

%

20,86

19,42

23,0

4
P

b0 100

16,19 20,

Fuzroc=2,6- 18% D=12; nakon Bonferoni korekcije p=1,27>0,05
Fgoaine0,745841; [>=4; nakon Bonferoni korekcije p=1>0,05
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Analiza rezultata {abela 7.17, pokazuje da je u periodu istrazivanja ttagi
nastradalo ukupno 278 lica u neésmma koje suzazvali vozai-rukovaoci traktora i
drugih mobilnih poljoprivrednih masSina, u javhomobeaju Republike Srbije,
odnosno 55,6 lica godiSnje. Kada posmatramo godikejima su vrSena istrazivanja,
broj tragtno nastradalih lica u nes@ma koje su izazvali rukovaoci pomenutom
poljoprivrednom mehanizacijom, je u 2005. godinnagio 58 lica ili 20,86% od
ukupnog broja tragno nastradalih lica u ovim negema. U 2006. godini nastradalo je
54 lica ili 19,42%, 2007. godine je bilo 64 tragd nastradala lica ili 23,02%, 2008.
godine 45 lica ili 16,19% i na kraju 2009. godiBé&,tragéno nastradalih lica ili 20,50%

od ukupnog broja tragno nastradalih lica u pomenutim nesmma.
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Grafik 7.22. Trend broja poginulih lica u nes@ma koje suzazvali vozai-rukovaocitraktora i drugih

mobilnih poljoprivrednih maSina u javhom saataja Republike Srbije

Analizirajuéi prethodno pomenute podatke o broju poginulihithag nastradalih
lica u nesréama koje su izazvali vogzarukovaoci traktora i drugih mobilnih
poljoprivrednih masina, moze se zakljuda tokom godina ovaj broj varira, gremu je
najvise poginulih lica bilo 2007. godine, a najnearg008. Linija trenda pokazuje
opadajdi karakter Grafik 7.22.)

Kada posmatramo uzroke ddgaja nesréa koje su izazvali vozarukovaoci
traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih maSina,njihov uticaj na broj tragno
nastradalih lica, mozemo zakijti da je najviSe lica poginulo u nesgemna
uzrokovanim neprilagtenom brzinom kretanja vozila u saotap (Slika 7.2) i to 100
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il 35,97% od ukupnog broja tragio nastradalih lica u ovim negema. Prosao

godisnje, u periodu istrazivanja, usled ovog uznogginulo je 20 lica.

Slika 7.2.Nesréa sa traginim posledicama prouzrokovana neprildgaeom brzinom kretanja
motocikliste

Druga grupa uzroka po broju tréago nastaradalih lica u negena koje su izazvali
rukovaoci, je grupa koja obuhvata uzroke vezanerZanje nepropisnih radnji vozilom
u saobéaju i usled ovih uzroka tragjno je nastradalo 36 lica ili 12,95% od ukupnog
broja tragéno nastradalih lica. Pro&®o je godiSnje zbog navedenih uzroka poginulo je
7,2 lica.
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Na treéem mestu po broju tratno nastradalih lica u nes@ma koje su izazvali
vozai-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrath masSina, je grupa uzroka
vezanih za ostala nepropisna kretanja vozilom.

U periodu istrazivanja usled pomenutih uzroka thagije nastradalo ukupno 28 lica ili
10,07% od ukupnog broja tr&go nastradalih lica u ovim negsma, odnosno 5,6 lica
godisnje u periodu istrazivanja.

Analizirajuéi uzroke i njihov uticaj na ukupan broj trégp nastradalih lica u ovim
nesréama, moze se konstatovati da su prethodno pomémgpeipe uzroka izazavale
nesrée u kojima je poginulo 58,99% od ukupnog broja ittag nastradalih lica u
nesréama koje su izazvali rukovaoci poljoprivredne mebacije sa mogénogu
ucestvovanja u javnom saoléegu.

Zn&ajniji uticaj na ukupan broj tragmo nastradalih lica u ovim negemna imaju
jo§ i grupa uzroka vezanih za psihafko stanje rukvalaca, uslegkga je u periodu
istrazivanja tragino nastradalo ukupno 25 lica ili 8,99%, i grupaolar vezanih za
neustupanje prvenstva prolaza, usteda je tragino nastradalo 19 lice ili 6,83% od
ukupnog broja tragno nastradalih lica u periodu istrazivanja u pontiemmesréama.

Najmaniji uticaj na broj tragho nastradalih lica u nesmama koje su izazvali
vozai-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivieth maSina u javnom
saobréaju Republike Srbije, ima grupa uzroka vezanih earopisno stanje puta usled
¢ega u pomenutim nest@mna nije tragino nastradalo nijedno lice.

Statisttka analiza podatakaTébela 7.17, za broj tragino nastradalih lica u
nesréama koje su izazvali voZiarukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivradh
masina u javnom saol@i@u Republike Srbije, ne pokazuje da izimgodina dogdanja
nesréa i izmelu grupa uzroka postoji ztajna statistika razlika, pa mozemo
konstatovati da godine dodgnja nesréa ne utéu na broj tragino nastradalih lica, kao

| da za ove nesée, svi uzroci imaju podjednak uticaj na broj teagi nastradalih.
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Grafik 7.23. Prikaz broja tragno nastradalih-poginulih lica u neéaena u kojima sudestvovali i koje
su izazvali rukovaoci traktora i drugih mobilnihljoprivrednih masina,
za grupe uzroka (2005-2009).

Analizom uporednog prikaza broja tr&go nastradalin lica Grafik 7.23) u
nesréama u kojima sudestvovali i koje su izazvali vozatraktora i drugih mobilnih
poljoprivrednih masina, za grupe uzroka, moze sestaiovati da je u svim grupama
uzroka udeo broja nastradalih lica u néama koje su izazavali vogatraktora
izuzetno visok, osim za grupu uzroka vezanih zaropmpno preticanje i obilaZzenje
(22,22%), gde su za neéeeu kojima je tragino nastradala v&a lica krivi vozdi
ostalih motornih vozila. U grupama uzroka, neproais kretanja vozilom,
osposobljenost za upravljanje i tetka neispravnost vozila, broj tr&gio nastradalih
lica u nesréama koje su izazavali vodatraktora i drugih mobilnih poljoprivrednih
masina, je vé od broja tragino nastradalih lica u nesama u kojima sudestvovale
pomenute masine. Ovo neslaganje ne predstavlj&igreprikupljenim podacima, e
¢injenicu da postoje saoliéi@ne nesrée koje su svrstane u grupu nésrekoje su
izazavali vozai traktora, a karaktereigtie su po tome Sto su vd@tdraktora i ostale
navedene poljoprivredne mehanizacije, izazvali etesra fiziéki sa svojom masinom
nisu westvovali u njoj. Ova pojava je veoma retka i ukaa situacijama ukupan broj

nastradalih lica ili ukupan broj negegje uvek vezan za izazisa
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Tabela 7.18.
Uzroci i broj povrdenih lica u nesiama sau¢e&em traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih
masina u javhom saolfi@u Republike Srbije

Goding

; 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek %
Uzroci

Nepropisne
radnje vozilom| 100 111 81 84 102| 478 95,6 | 13,99
u saobréaju

Neprilagatena
brzina kretanjal
vozila u
saobréaju

262 297 241 284 259 1.340 268 | 39,23

Neustupanje
prvenstva 62 70 56 53 61 302 60,4 | 8,84
prolaza

Nepropisno
preticanje i 37 37 35 34 36 179 35,8 5,24
obilazenje
Nepropisno
mimoilazenje
Nepropisno
zaustavljanje if 12 6 7 11 8 44 8,8 1,29
parkiranje

6 9 11 21 5 52 10,4 1,52

Ostala
nepropisna
kretanja

vozilom

26 30 34 19 25 134 26,8 | 3,92

Psihofizicko
stanje
Osposobljenost

za upravljanje| 12 15 17 7 11 62 12,4 1,81
vozilom

70 73 70 57 85 355 71 10,39

Nepropisna
postupanja

ostalih 18 21 22 15 26 102 20,4 2,99
ucesnika u
saobraaju

Tehnitka
neispravnost [ 52 47 32 47 39 217 43,4 6,35
vozila

Uzroci nesréa u kojima su éestvovali traktori u javhom saolgiagu Republike Srbije

Nepropisno
stanje puta

Ostali
uzroci i 32 30 31 31 25 149 29,8 4,36
okolnosti

Ukupno 690 747 637 663 679 3.414 683,2| 100
Prosek 53,08 57,46 49,00 51,00 52|2262,77
% 20,20| 21,87 18,65 19,41 19,88 100

Fuzroc=6,11-16% D;=12; nakon Bonferoni korekcije p=9,14:760,01
Fyodine=2,79- 18% Di=9; nakon Bonferoni korekcije p=0,2499>0,05

1 1 0 0 0 2 0,4 0,06
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Analiziraju¢i prikupljine podatke Tabela 7.18. o povrelenim licima u neskama
sa uceXem traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih masSinajavnom saobkaju
Republike Srbije, moZzemo konstatovati, da je uquRriistrazivanja, povieno ukupno
3.416 lica ili 683,2 lica proseo godiSnje. Posmatrajuposebno godine u kojima su
vrSena istraZzivanja, broj powenih lica u neskama sa &¢eXem traktora, je u 2005.
godini iznosio 690 ili 20,20% od ukupnog broja paianih lica. U 2006. lakSe i teze je
povreieno je 747 lica ili 21,87%, 2007. godine paiero je 637 lica ili 18,65%, 2008.
godine 663 lica ili 19,41% i na kraju 2009. godi®&9 lica ili 19,88% od ukupnog

broja povréenih lica u nesk@ama sa &e¥em pomenute mehanizacije.
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Grafik 7.24. Trend broja povrdenih lica u nesi@ma u kojima sucéestvovalitraktori i druge mobilne

poljoprivredne maSine u javnom saatap Republike Srbije

Analizirajuéi podatke o broju povrnih lica u neskama sa &efem traktora i
drugih mobilnih poljoprivrednih masina, moZe se Igakti da tokom godina
istraZivanja broj povi@enih lica varira, préemu ih je najviSe bilo u 2006. godini, dok je
najmaniji broj zabelezen tokom 2007. godine. Litignda u periodu istrazivanja ima
opadajdi karakter Grafik 7.24).

Kada posmatramo uzroke dagaja nesréa sa deXem traktora i drugih mobilnih
poljoprivrednih masina, i njihov uticaj na broj pesenih lica, moZzemo zaklfiti da je
najvise lica povréeno u nesiama uzrokovanim neprilagenom brzinom kretanja
vozila u saobré&aju i to 1340 lica ili 39,23% od ukupnog broja patanih lica u periodu

istraZivanja. Prosmo je godiSnje usled ovog uzroka teze i lakSe pitwme 268 lica.
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Druga grupa uzroka po broju podenih lica, je grupa koja obuhvata uzroke vezane
za vrSenje nepropisnih radnji vozilom u sadhja zbogéega je teze i lakSe poveno
478 lica ili 13,99% od ukupnog broja podenih lica. Prosino je godisnje usled ovih
uzroka povrdeno 8,8 lica.

Na treéem mestu po broju powtenih lica u nesk&ama sa &éeXem traktora i drugih
mobilnih poljoprivrednin masina je grupa uzroka ameih za psihofiziko stanje
rukovalaca poljoprivrednom tehnikom. U periodu agivanja usled ovih uzroka
povreieno je ukupno 355 lica ili 10,39% od ukupnog brp@reienih lica u ovim
nesréama, odnosno 71 lice pr@s® godisnje.

Analizirajuéi uzroke i njihov uticaj na broj povdenih lica, moze se videti da su
prethodno pomenute tri grupe uzroka izazavale Besrekojima je povrdeno 63,61%
od ukupnog broja povédenih lica u nesi@ama u kojima su destvovali traktori i druge
mobilne poljoprivredne masine.

Od ostalih uzroka, zajniji uticaj na ukupan broj povdenih lica imaju joS i grupa
uzroka vezanih za neustupanje prvenstva prolazed tisga se u periodu istrazivanja
povreieno ukupno 302 lica ili 8,84%, zatim grupa uzrokezanih za tehtku
neispravnost vozila, uslégga je povréeno 217 lice ili 6,35%, i nepropisno preticanje i
obilazenje sa 179 lica ili 5,34% od ukupnog broygedenih lica u nesi&@ma sa
uce&em pomenutih masina.

Grupa uzroka sa najmanjim uticajem na ukupan bowygdenih lica je nepropisno
stanje puta, usledega je u periodu istraZivanja podemo 2 lica u pomenutim
nesréama.

Na osnovu statistke analize podatakalébela 7.18§, mozemo konstatovati da
godine dogdanja nesréa ne uttu na broj povréenih lica u nesk@ma u kojima su
ucestvovali traktori i druge mobilne poljoprivredneagine u javnom saokiaju
Republike Srbije, zbog toga Sto izdoe njih ne postoji statistki znatajna razlika.
Daljom analizom je utvieno da izméu grupa uzroka postoji stati&i visoko zng&ajna
razlika na osnoviega mozemo konstatovati da su prethodno navedeaciumaju

najveti udeo u broju povidenih lica u pomenutim nest@ma.
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Tabela 7.19.
Uzroci i broj povréenih lica u nesiama koje suizazvali vozai-rukovaoci traktora i drugih
mobilnih poljoprivrednih masina u javhom saalaj Republike Srbije

—___Godint 5005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek| %
Uzroci

Nepropisne

radnje vozilom| 94 | 87 | 59 | 56| 68| 364 | 728 | 1831

u saobréaju

Neprilagatena
brzina kretanjal
vozila u
saobréaju

96 100 80 104 99 479 95,8 | 24,09

Neustupanje
prvenstva 53 60 45 46 42 246 49,2 | 12,37
prolaza

Nepropisno
preticanje i 9 12 4 7 14 46 9,2 2,31
obilazenje
Nepropisno
mimoilazenje
Nepropisno
zaustavljanjeif 5 6 7 10 7 35 7 1,76
parkiranje

5 3 5 16 2 31 6,2 1,56

Ostala
nepropisna
kretanja

vozilom

29 26 34 18 25 132 26,4 6,64

Psihofizicko
stanje
Osposobljenost

za upravljanje| 11 15 12 5 11 54 10,8 2,72
vozilom

46 43 39 30 57 215 43 10,81

Nepropisna
postupanja

ostalih 12 12 16 5 21 66 13,2 3,32
ucesnika u
saobraaju

Tehnitka
neispravnost [ 26 47 31 47 34 185 37 9,31
vozila

Uzroci nesréa koje su izazvali vozatraktora u javnom saobfaju Republike Srbije

Nepropisno
stanje puta

Ostali
uzroci i 26 29 29 25 25 134 26,8 6,74
okolnosti

Ukupno 412 | 441 361 369| 405 1.98§ 397,6 | 100
Prosek 31,69 33,92 27,77 28,38 31|1952,92
% 20,72\ 22,18 18,16 18,56 20,7 100

Fuzroc=6,77- 16% D;=12; nakon Bonferoni korekcije p=3,35:°KD,01
Fgodinezl,45-16°; Ds=4; nakon Bonferoni korekcije p=1>0,05

0 1 0 0 0 1 0,2 0,05
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Analiza rezultataTabela 7.19, pokazuje da je u periodu istrazivanja lakSezete
povreieno ukupno 1.988 lica u neéaea koje suzazvali vozai-rukovaoci traktora i
drugih mobilnih poljoprivrednih masina, u javnonobestaju Republike Srbije ili 397,6
lica pros€éno godiSnje. Kada posmatramo godine u kojima sana§straZivanja, broj
povreienih lica u nesk@ma koje su izazvali rukovaoci pomenutom poljoinom
mehanizacijom, je u 2005. godini iznosio 412 lida 20,72% od ukupnog broja
povreienih lica u ovim nestama. U 2006. godini powieno je 441 lice ili 22,18%,
2007. godine je bilo je 361 poweno lica ili 18,16%, 2008. godine 369 lica ili 18% i
na kraju 2009. godine, 405 pousnih lica ili 20,37% od ukupnog broja poissih lica

u pomenutim nesétama.
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Grafik 7.25. Trend broja povigenih lica u nesiama koje sizazvali vozai-rukovaocitraktora i drugih

mobilnih poljoprivrednih masina u javnhom saataj Republike Srbije

Analizirajuéi prethodno pomenute podatke o broju pdergh lica u neskama koje
su izazvali voz&-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrath masSina, moze se
zakljwiti da tokom godina ovaj broj varira, pféemu je najvé broj povretenih lica u
ovim nesréama zabelezen 2006. godine, a najmanji 2007. godiokom perioda
Istrazivanja linija trenda pokazuje opadajkarakter Grafik 7.25).

Kada posmatramo uzroke ddgaja nesréa koje su izazvali vozarukovaoci
traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih maSinanjihov uticaj na broj povrdenih

lica, mozemo zakljgiti da je najviSe lica povdeno u nesr@ama uzrokovanim
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neprilaga@enom brzinom kretanja vozila u saokap i to 479 ili 24,09% od ukupnog
broja povréenih lica u ovim nestama. Prossno godisnje, u periodu istrazivanja,
usled ovog uzroka powuteno je 95,8 lica.

Druga grupa uzroka po broju podemih lica u nesk@ama koje su izazvali
rukovaoci, je grupa koja obuhvata uzroke vezanerZanje nepropisnih radnji vozilom
u saobéaju i usled ovih uzroka pouwteno je 364 lica ili 18,31% od ukupnog broja
povreienih lica. Prosino je godisSnje zbog navedenih uzroka pdere 72,8 lica.

Na tre&em mestu po broju powtenih lica u nesi@ma koje su izazvali voza
rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivredinmasina, je grupa uzroka vezanih za
neustupanje prvenstva prolaza. U periodu istrajavamsled pomenutin uzroka
povreieno je ukupno 246 lica ili 12,37% od ukupnog brpg@vreienih lica u ovim
nesréama, odnosno 49,2 lica prése godisnje.

Analiziraju¢i uzroke i njihov uticaj na ukupan broj podemih lica u ovim
nesréama, moze se konstatovati da su prethodno pomémgpeipe uzroka izazavale
nesrée u kojima je povréeno 54,74% od ukupnog broja podeaih lica u nesk@ama
koje su izazvali rukovaoci poljoprivredne mehaniasa mogano&u uwestvovanja u
javnom saobré&aju.

Zn&ajniji uticaj na ukupan broj povdenih lica u ovim nest@ama imaju jos i grupa
uzroka vezanih za psihoféko stanje rukvalaca, uslettga je u periodu istrazivanja
povreieno ukupno 215 lica ili 10,81%, i grupa uzroka vezaa tehniku neispravnost
vozila, usled¢ega je lakSe i teze powvreno 185 lice ili 9,31% od ukupnog broja
povreienih lica u periodu istrazivanja u pomenutim nésnea.

Najmanji uticaj na broj povdenih lica u nesiama koje su izazvali voza
rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrednimasina u javhom saoldegu
Republike Srbije, ima grupa uzroka vezanih za n@prm stanje puta usletkga je u
pomenutim nesk@ma povrdeno 1 lice ili 0,05% .

Statisttka analiza podatakd §bela 7.19, pokazuje da iznd godina dogdanja
nesréa ne postoji statisiki znatajna razlika. Analiza je takie pokazala da nde
uzrocima postoji statigtki visoko zn&ajna razlika, odnosno, prethodno navedeni
uzroci imaju najvé udeo u broju povienih lica u neskama koje su izazvali
rukovaoci pomenute poljopriviedne mahanizacije ungen saobréaju Republike
Srbije.
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Grafik 7.26. Prikaz broja povréenih lica u nesi&ma u kojima sudestvovali i koje su izazvali

rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrednmasina, za grupe uzroka (2005-2009).

Analizom uporednog prikaza podenih lica Grafik 7.26) u nesréama u kojima
su westvovali i koje su izazvali voZatraktora i drugih mobilnih poljoprivrednih
masina, za grupe uzroka, moze se konstatovati dasyem grupama uzroka udeo broja
povreienih lica u nesk@ama koje su izazavali vozatraktora izuzetno visok, osim za
grupu uzroka vezanih za nepropisnu brzinu kreté3§a74%) i nepropisno preticanje i
obilaZzenje (25,69%), gde su za nésr@ kojima je povréena véina lica krivi voz&i

ostalih motornih vozila.
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Tabela 7.20.
Uzroci i broj teSko povienih lica u nesk@ama saucéeXem traktora i drugih mobilnih
poljoprivrednih maSina u javnom saokafu Republike Srbije

Goding

; 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek %
Uzroci

Nepropisne
radnje vozilom| 19 32 22 29 37 139 27,8 | 13,53
u saobréaju

Neprilagatena
brzina kretanjal
vozila u
saobréaju

90 95 62 92 61 400 80 38,95

Neustupanje
prvenstva 16 15 12 17 13 73 14,6 7,11
prolaza

Nepropisno
preticanje i 15 9 6 10 13 53 10,6 | 5,16
obilazenje
Nepropisno
mimoilazenje
Nepropisno
zaustavljanjei| 4 2 3 3 1 13 2,6 1,27
parkiranje

1 2 4 0 2 9 1,8 0,88

Ostala
nepropisna
kretanja

vozilom

12 15 15 8 13 63 12,6 6,13

Psihofizicko
stanje
Osposobljenost

za upravljanje| 4 5 7 2 4 22 4,4 2,14
vozilom

18 20 16 20 28 102 20,4 9,93

Nepropisna
postupanja

ostalih 9 7 9 7 5 37 7.4 3,60
ucesnika u
saobraaju

Tehnitka
neispravnost | 14 11 10 10 12 57 11,4 5,55
vozila

Uzroci nesréa u kojima su éestvovali traktori u javhom saolgiagu Republike Srbije

Nepropisno
stanje puta

Ostali
uzroci i 10 16 12 11 10 59 11,8 5,74
okolnosti

Ukupno 212 229 178 209 199 1.027 205,4
Prosek 16,31 17,62 13,49 16,08 15|3179,00
% 20,64\ 22,30 17,33 20,35 19,88 100

Fuzroc=1,8- 1% Di=12; nakon Bonferoni korekcije p=3,03:480,01
Fyodine=2,12- 18% Di=9; nakon Bonferoni korekcije p=1>0,05

0 0 0 0 0 0 0 0,00
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Analizirajuéi prikuplijene podatke Tabela 7.20. o teSko povréenim licima u
nesréama sauce&em traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih masina javnom
saobréaju Republike Srbije, moZzemo konstatovati, da jeetodu istrazivanja, teSko
povreieno ukupno 1.027 lice ili 205,4 lica prése godiSnje. Posmatrajuposebno
godine u kojima su vrSena istraZzivanja, broj tegkwreienih lica u nesk@ama sa
uce¥em traktora, je u 2005. godini iznosio 212 ili 2846 od ukupnog broja tesko
povreienih lica. U 2006. teze je podeno je 229 lica ili 22,30%, 2007. godine tesko je
povreieno je 178 lica ili 17,33%, 2008. godine 209 lita2D,35% i na kraju 2009.
godine, 199 lica ili 19,38% od ukupnog broja te§lavreienih lica u nesk@ama sa

ucegem pomenute mehanizacije.
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Grafik 7.27. Trend broja teSko powtenih lica u nesiama u kojima suéestvovalitraktori i druge

mobilne poljoprivredne masine u javhom saéhja Republike Srbije

Analizirajuéi podatke vezane za broj tesko palgrih lica u nesi@mma sa éeem
traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih maSimapze se zaklgiti da tokom godina
istraZivanja broj teSko powtenih lica varira, a zabeleZeni najve najmaniji broj teSko
povraienih je bio 2006. odnosno 2007. godine. U peristhazivanja linija trenda broja
teSko povréenih lica ima opadagu karakter Grafik 7.27).

Kada posmatramo uzroke ddgaja nesréa sa deXem traktora i drugih mobilnih
poljoprivrednih masina, i njihov uticaj na broj keSpovretenih lica, mozemo zakliti

da je najviSe lica teSko poveno u nesigama uzrokovanim neprilagenom brzinom
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kretanja vozila u saob¢aju i to 400 lica ili 38,95% od ukupnog broja teglavreienih
lica u periodu istrazivanja. Pras® je godiSnje usled ovog uzroka teze pdere 80
lica.

Druga grupa uzroka po broju teSko palgeih lica, je grupa koja obuhvata uzroke
vezane za vrSenje nepropisnih radnji vozilom u s&alju zbogcega je teZze povdeno
139 lica ili 13,53% od ukupnog broja tesko paeeih lica. Prosgno je godiSnje usled
ovih uzroka teSko povdeno 27,8 lica.

Na treéem mestu po broju teSko podsmnih lica u nesk&ama sa &efem traktora i
drugih mobilnih poljoprivrednih masSina je grupa aliza vezanih za psihofigho stanje
rukovalaca poljoprivrednom tehnikom. U perioduagtvanja usled ovih uzroka tesko
je povreteno ukupno 102 lica ili 9,93% od ukupnog broja tepkvretenih lica u ovim
nesréama, odnosno 20,4 lice prése godisnje.

Analiziraju¢i uzroke i njihov uticaj na broj teSko podenih lica, mozZe se videti da
su prethodno pomenute tri grupe uzroka izazavadesteeu kojima je teSko povieno
62,41% od ukupnog broja teSko paieaih lica u neski&ama u kojima su destvovali
traktori i druge mobilne poljoprivredne masine.

Od ostalih uzroka, zgajniji uticaj na ukupan broj teSko podenih lica imaju joS i
grupa uzroka vezanih za neustupanje prvenstva zarolasled¢ega se u periodu
istrazivanja teSko povdeno ukupno 73 lica ili 7,11%, zatim grupa uzrokaareh za
ostala nepropisna kretanja vozilom u saéaja usledega je teSko povdeno 63 lica
ili 6,13%, i grupa uzroka vezanih za tetk neispravnost vozila sa 57 lica ili 5,55% od
ukupnog broj teSko povdenih lica u nesi&ama sa éefem pomenutih masina.

Grupa uzroka sa najmanjim uticajem na ukupan beékd povréenih lica je
nepropisno stanje puta, uslédga nije bilo teSko povdenih lica u periodu vrsenja
istrazivanja.

Na osnovu statistke analize podatakalébela 7.20, mozemo konstatovati da
godine dogdanja nesréa ne utku na broj teSko povdenih lica u nesk@ama u kojima
su westvovali traktori i druge mobilne poljoprivredneagine u javnom saohi@u
Republike Srbije, zbog toga Sto izéee njih ne postoji statistki znatajna razlika.
Daljom analizom je utdeno da izméu grupa uzroka postoji statigti visoko zn&ajna
razlika na osnovuiega mozemo konstatovati da prethodno navedeni uarju

najvei uticaj na broj tesko povdenih lica u pomenutim nesi@ma.
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Tabela 7.21.
Uzroci i broj teSko povigenih lica u nesiama koje stizazvali vozai-rukovaocitraktora i drugih
mobilnih poljoprivrednih masina u javnhom saataj Republike Srbije

Goding

; 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek| %
Uzroci

Nepropisne
radnje vozilom| 32 24 18 23 27 124 24,8 | 18,13
u saobréaju

Neprilagatena

brzina kretanja
vozila u

saobraaju

35 42 26 43 26 172 34,4 | 25,15

Neustupanje
prvenstva 17 12 11 16 10 66 13,2 | 9,65
prolaza

Nepropisno
preticanje i 3 2 0 5 5 15 3 2,19
obilazenje

Nepropisno

L 3 2 2 0 1 8 1,6 1,17
mimoilaZenje

Nepropisno
zaustavljanjeif 1 2 3 3 1 10 2 1,46
parkiranje

Ostala
nepropisna
kretanja

vozilom

13 14 15 8 13 63 12,6 9,21

Psihofizitko
stanje
Osposobljenost

za upravljanje| 3 5 6 1 4 19 3,8 2,78
vozilom

15 12 9 13 23 72 14,4 | 10,53

Nepropisna
postupanja

ostalih 4 5 8 2 2 21 4,2 3,07
ucesnika u
saobraaju

Tehnitka
neispravnost 9 11 9 10 11 50 10 7,31
vozila

Uzroci nesréa koje su izazvali vozatraktora u javnom saobfaju Republike Srbije

Nepropisno
stanje puta

Ostali
uzroci i 16 16 12 10 10 64 12,8 9,36
okolnosti

Ukupno 151 147 119 134 133 684 | 136,8 | 100
Prosek 11,62 11,31 9,15 10,831 10J2352,62
% 22,08| 21,49 17,40 19,59 19,44 100

Fuzroc=3,62- 16% D;=12; nakon Bonferoni korekcije p=1,68-*®,01
Fgoaine0,95688; [=4; nakon Bonferoni korekcije p=1>0,05

0 0 0 0 0 0 0 0,00
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Analiza rezultata Tabela 7.21, pokazuje da je u periodu istrazivanja teze
povreieno ukupno 684 lica u nesmma koje suzazvali vozai-rukovaoci traktora i
drugih mobilnih poljoprivrednih masina, u javnonobegtaju Republike Srbije ili 136,8
lica proséno godisSnje. Kada posmatramo godine u kojima sanaS3straZivanja, broj
teSko povrdenih lica u neski@mma koje su izazvali rukovaoci pomenutom
poljoprivrednom mehanizacijom, je u 2005. godinnagio 151 lice ili 22,08% od
ukupnog broja tesko powutenih lica u ovim nestama. U 2006. godini tesko je
povreieno 147 lica ili 21,49%, 2007. godine je bilo 1tE%ko povrdenih lica ili
17,40%, 2008. godine 134 lica ili 19,59% i na kra@09. godine, 133 teSko podemna

lica ili 19,44% od ukupnog broja teSko pogeaih lica u pomenutim nesf@ma.
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Grafik 7.28. Trend broja teSko powtenih lica u nesi@ama koje sizazvali vozai-rukovaocitraktora i

drugih mobilnih poljoprivrednih masina u javhom besaju Republike Srbije

Analizirajuéi prethodno pomenute podatke o broju teSko piemdén lica u
nesréama koje su izazvali vozarukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivradh
masina, moze se zakdjti da tokom godina ovaj broj varira, dok linijaetrda broja
teSko povrdenih lica pokazuje opaddjukarakter Grafik 7.28). Najveli broj tesko
povraienih lica u ovim nestama je zabeleZen 2005. godine, a hajmanji 2007ngod

Kada posmatramo uzroke ddgaja nesréa koje su izazvali vozarukovaoci
traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih masina, njihov uticaj na broj teSko

povreienih lica, moZzemo zaklfiti da je najviSe lica teSko powteno u nesrama
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uzrokovanim neprilagtenom brzinom kretanja vozila u saotap i to 172 ili 25,15%
od ukupnog broja teSko podenih lica u ovim nest@ama. Prosso godiSnje, u
periodu istrazivanja, usled ovog uzroka tesko pideme je 34,4 lica.

Druga grupa uzroka po broju teSko palgrih lica u nesk@ama koje su izazvali
rukovaoci, je grupa koja obuhvata uzroke vezanerZanje nepropisnih radnji vozilom
u saobéaju i usled ovih uzroka tesko je postemo 124 lica ili 18,13% od ukupnog broja
teSko povrdenih lica. Prostnho je godiSnje zbog navedenih uzroka tesko pitmrre
24.8 lica.

Na tr&éem mestu po broju teSko podsmih lica u neskama koje su izazvali
vozai-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrath maSina, je grupa uzroka
vezanih za psihofizko stanje rukvalaca. U periodu istrazivanja uslechenutih uzroka
teSko povrdeno je ukupno 72 lica ili 10,53% od ukupnog br@skb povréenih lica u
ovim nesréama, odnosno 14,4 lica prése godisSnje.

Analizirajuéi uzroke i njihov uticaj na ukupan broj tesko paierih lica u ovim
nesréama, moze se konstatovati da su prethodno pomémuggeipe uzroka izazavale
nesrée u kojima je teSko povdeno 53,81% od ukupnog broja teSko pdergh lica u
nesréama koje su izazvali rukovaoci poljopriviedne mebacije sa mogénoZu
u¢estvovanja u javnom saoldegu.

Zn&ajniji uticaj na ukupan broj teSko podenih lica u ovim nest@ama imaju jos i
grupa uzroka vezanih za neustupanje prvenstva zarplasledc¢ega je u periodu
istraZivanja teSko povdeno ukupno 66 lica ili 9,65%, i grupa uzroka vebhara ostala
nepropisna kretanja vozilom u saotap, uslediega teze povieeno 63 lice ili 9,21%
od ukupnog broja teSko podenih lica u periodu istrazivanja u pomenutim négnea.

Bez uticaja broj teSko powtenih lica u neskama koje su izazvali voza
rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrednimasina u javnhom saolseju
Republike Srbije, bila je grupa uzroka vezanih epropisno stanje puta.

Statisttka analiza podatakd §bela 7.21), pokazuje da iznd godina dogdanja
nesréa ne postoji statisiki znatajna razlika. Analiza je takie pokazala da nde
uzrocima postoji statigtki visoko zn&ajna razlika, odnosno, prethodno navedeni
uzroci imaju najvél udeo u broju teSko powutenih lica u nesk&ama koje su izazvali
rukovaoci pomenute poljopriviedne mahanizacije ungen saobréaju Republike
Srbije.
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Grafik 7.29. Prikaz broja teSko powtenih lica u nesiama u kojima sudestvovali i koje su izazvali

rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrednmasina, za grupe uzroka (2005-2009).

Analizom uporednog prikaza broja tesko paemh lica Grafik 7.29) u nesréama
u kojima su destvovali i koje su izazvali voza traktora i drugih mobilnih
poljoprivrednih masina, za grupe uzroka, moze sestaiovati da je u svim grupama
uzroka udeo broja teSko podmmnih lica u nesi&ama koje su izazavali voZatraktora
izuzetno visok, osim za grupu uzroka vezanih zaopmpnu brzinu kretanja (43%) i
nepropisno preticanje i obilazenje (28,3%), gdezaunesrée u kojima je teSko

povreiena veéina lica krivi voz&i ostalih motornih vozila.
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Tabela 7.22.
Uzroci i broj lako povréenih lica u nesi@ama sau¢e&em traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih
masina u javhom saolfi@u Republike Srbije

Goding

; 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek %
Uzroci

Nepropisne
radnje vozilom| 81 79 59 55 65 339 67,8 | 14,19
u saobréaju

Neprilagatena

brzina kretanjal
vozila u

saobréaju

172 202 179 192 19§ 940 188 | 39,35

Neustupanje
prvenstva 46 55 44 36 48 229 458 | 9,59
prolaza

Nepropisno
preticanje i 22 28 29 24 23 126 25,2 5,27
obilazenje
Nepropisno
mimoilazenje
Nepropisno
zaustavljanjei| 8 4 4 8 7 31 6,2 1,30
parkiranje

5 7 7 21 3 43 8,6 1,80

Ostala
nepropisna
kretanja

vozilom

14 15 19 11 12 71 14,2 2,97

Psihofizicko
stanje
Osposobljenost

za upravljanje| 8 10 10 5 7 40 8 1,67
vozilom

52 53 54 37 57 253 50,6 | 10,59

Nepropisna
postupanja

ostalih 9 14 13 8 21 65 13 2,72
ucesnika u
saobraaju

Tehnitka
neispravnost [ 38 36 22 37 27 160 32 6,70
vozila

Uzroci nesréa u kojima su éestvovali traktori u javhom saolgiagu Republike Srbije

Nepropisno
stanje puta

Ostali
uzroci i 22 14 19 20 15 90 18 3,77
okolnosti

Ukupno 478 518 | 459| 454| 48(Q 2.389 477,8 | 100
Prosek 36,74 39,80 3531 34,2 36/92483,77
% 20,01| 21,68 19,21 19,00 20,9 100

Fuzroc=4,24-16% D;=12; nakon Bonferoni korekcije p=2,04:%0,01
Fyoaine=2,09- 18% Di=9; nakon Bonferoni korekcije p=1>0,05

1 1 0 0 0 2 0,4 0,08
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Analizirajuéi prikupljene podatke Tabela 7.22. o lako povrdenim licima u
nesréama sauceXem traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih maSinajavnom
saobréaju Republike Srbije, mozemo konstatovati, da jpedodu istrazivanja, lako
povreieno ukupno 2.389 lica, odnosno 477,8 lica ptnsegodiSnje. Posmatraju
posebno godine u kojima su vrSena istraZivanijg, lakm povretenih lica u neskama
sa we&em traktora, je u 2005. godini iznosio 478 ili 2/® od ukupnog broja lako
povreienih lica. U 2006. lako je powteno je 518 lica ili 21,68%, 2007. godine lako je
povreieno je 459 lica ili 19,21%, 2008. godine 454 litalD,00% i na kraju 2009.
godine, 480 lica ili 20,09% od ukupnog broja lgkovreienih lica u neskama sa

uceem pomenute mehanizacije.
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Grafik 7.30. Trend broja lako povdenih lica u nesi@ma u kojima suéestvovalitraktori i druge

mobilne poljoprivredne masine u javhom saéhja Republike Srbije

Analizirajuéi podatke vezane za broj lako podeaih lica u neskama sa teem
traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih maSimapze se zaklgiti da tokom godina
istraZivanja broj lako povdenih lica varira, dok linija trenda ima opadajkarakter
(Grafik 7.30). Najveti i najmanji broj lako povréenih lica u ovim nestama zabelezen
je 2006. i 2008. godine.

Kada posmatramo uzroke ddgaja nesréa sa deXem traktora i drugih mobilnih
poljoprivrednih masina, i njihov uticaj na broj aovretenih lica, moZzemo zaklgti

da je najviSe lica lako pouteno u nesrama uzrokovanim neprilagenom brzinom
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kretanja vozila u saobéaju i to 940 lica ili 39,35% od ukupnog broja laovreienih
lica u periodu istrazivanja. Pras® je godiSnje usled ovog uzroka lako paemo 188
lica.

Druga grupa uzroka po broju lako podeaih lica, je grupa koja obuhvata uzroke
vezane za vrSenje nepropisnih radnji vozilom u sseafu zbogéega je lakSe povdeno
339 lica ili 14,19% od ukupnog broja lako paideaih lica. Pros&no je godisSnje usled
ovih uzroka lako povigeno 67,8 lica.

Na tre&em mestu po broju lako povenih lica u nesk@ama sa &e&em traktora i
drugih mobilnih poljoprivrednih masSina je grupa aliza vezanih za psihofigho stanje
rukovalaca poljoprivrednom tehnikom. U perioduagtvanja usled ovih uzroka lako je
povreieno ukupno 253 lica ili 10,59% od ukupnog brojeolgdovreienih lica u ovim
nesréama, odnosno 50,6 lice prése godisnje.

Analiziraju¢i uzroke i njihov uticaj na broj lako powtenih lica, moze se videti da
su prethodno pomenute tri grupe uzroka izazavadesfeeu kojima je lakSe povideno
64,13% od ukupnog broja lako podenih lica u nesk@ama u kojima su destvovali
traktori i druge mobilne poljoprivredne masine.

Od ostalih uzroka, ziajniji uticaj na ukupan broj lako powtenih lica imaju joS i
grupa uzroka vezanih za neustupanje prvenstva zarolasled¢ega se u periodu
istrazivanja lakSe povdeno ukupno 229 lica ili 9,59%, zatim grupa uzrokaanih za
za tehniku neispravnost vozila, uslégga je lako povideno 160 lica ili 6,70%, i grupa
uzroka vezanih za napropisno preticanje i obilegeaj 126 lica ili 5,27% od ukupnog
broj lako povréenih lica u nesk&ama sa éeem pomenutih masina.

Grupa uzroka sa najmanjim uticajem na ukupan ba&p |povréenih lica je
nepropisno stanje puta, uslédga je u periodu istrazivanja lako padeeo 2 lica ili
0,08% od ukupnog broj lako podenih lica u nesi@ma sa &e¥em pomenute
poljoprivredne mehanizacije.

Na osnovu statistke analize podatakalébela 7.22, mozemo konstatovati da
godine dogdanja nesréa ne uttu na broj lako povigenih lica u nesk@ma u kojima su
ucestvovali traktori i druge mobilne poljoprivredneagine u javnom saokiau
Republike Srbije, zbog toga Sto izéwe njih ne postoji statistki znatajna razlika.

Daljom analizom je utvieno da izméu grupa uzroka postoji stati&i visoko zng&ajna
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razlika na osnovdega mozemo konstatovati da prethodno navedeniiumnagu imaju

najvei udeo u broju lako povidenih lica u pomenutim nesi@ma.
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Tabela 7.23.
Uzroci i broj lako povréenih lica u nesiama koje suzazvali vozai-rukovaocitraktora i drugih

mobilnih poljoprivrednih masina u javhom saalaj Republike Srbije
—___Godint 5005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek| %
Uzroci
Nepropisne
radnje vozilom| 62 63 41 33 41 240 48 18,40
u saobréaju
Neprilagatena
brzinakretanjal ¢, | 5 | 54| 61| 73| 307 | 61,4 | 2354
vozila u
o saobraaju
£ Neustupanje
ﬁ prvenstva 36 48 34 30 32 180 36 13,80
= prolaza
Ke]
a | Nepropisno
& | preticanje i 6 10 4 2 9 31 6,2 | 2,38
> obilazenje
£ | Nepropi
5 "EPTOpISNO 1 3 16 1 23 46 | 1,76
o mimoilaZenje
g Nepropisno
S zaustavljanje i 4 4 4 7 6 25 5 1,92
8, parkiranje
E Ostala
£ | hepropisna | 45 | 15 | 19| 10| 12| 69 138 | 5,29
© kretanja
':é vozilom
o e
2| PsihofizEko | oy | 31 | 30| 17| 34| 143 | 286 | 10,97
3 stanje
& | Osposobljenos}
g za upravljanje| 8 10 6 4 7 35 7 2,68
» vozilom
D,
2 Nepropisna
8 postupanja
o ostalih 8 7 8 3 19 45 9 3,45
2 ucesnika u
'g saobraaju
5 Tehnika
neispravnost | 17 36 22 37 23 135 27 10,35
vozila
NBETEIEIETD | .y 1 0 0 0 1 02 | 0,08
stanje puta
Ostali
uzroci i 10 13 17 15 15 70 14 5,37
okolnosti
Ukupno 261 | 294 | 242| 235 272 1.304 260,8 | 100
Prosek 20,08 22,62 18,62 18,08 20|9200,31
% 20,02\ 22,55 18,56 18,02 20,86 100

Fuzroc=4,09- 16% D;=12; nakon Bonferoni korekcije p=1,4-4®,01
Fgodinezl,OS-lﬁ; Ds=4; nakon Bonferoni korekcije p=1>0,05
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Analiza rezultata Tabela 7.23, pokazuje da je u periodu istrazivanja lakSe
povreieno ukupno 1.304 lica u neéaea koje suzazvali vozai-rukovaoci traktora i
drugih mobilnih poljoprivrednih masina, u javnonobegtaju Republike Srbije ili 260,8
lica proséno godisSnje. Kada posmatramo godine u kojima sana3straZivanja, broj
lako povreéenih lica u nesiama koje su izazvali rukovaoci pomenutom
poljoprivrednom mehanizacijom, je u 2005. godinnagio 261 lice ili 20,02% od
ukupnog broja lako povdenih lica u ovim nestama. U 2006. godini lako je
povreieno 294 lica ili 22,55%, 2007. godine je bilo 24Ro povreiena lica ili 18,56%,
2008. godine 235 lica ili 18,02% i na kraju 2009dme, 272 lako povdena lica ili

20,86% od ukupnog broja lako pogemih lica u pomenutim nesi@ma.
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Grafik 7.31. Trend broja lako poveenih lica u nesi@ma koje sizazvali vozai-rukovaocitraktora i

drugih mobilnih poljoprivrednih maSina u javnom beataju Republike Srbije

Analizirajuéi prethodno pomenute podatke o broju lako pdeneh lica u nesk@ama
koje su izazvali voza-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrath masina,
moze se zakligiti da tokom godina ovaj broj varira, dok linijaetrda pokazuje
opadajéi karakter Grafik 7.31). Najveli broj lako povréenih je zabelezen tokom
2006. godine, dok je najmanje lako paiegih lica bilo 2008. godine.

Kada posmatramo uzroke ddgaja nesréa koje su izazvali vozarukovaoci
traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih masina, njihov uticaj na broj lako

povreienih lica, mozemo zaklfiti da je najviSe lica lako povdeno u nesr&ama
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uzrokovanim neprilagtenom brzinom kretanja vozila u saotap i to 307 ili 23,54%
od ukupnog broja lako powtenih lica u ovim nest@ama. Prosao godisSnje, u periodu
istrazivanja, usled ovog uzroka lakse je pdere 61,4 lica.

Druga grupa uzroka po broju lako podeaih lica u nesk@ama koje su izazvali
rukovaoci, je grupa koja obuhvata uzroke vezanerZanje nepropisnih radnji vozilom
u saobéaju i usled ovih uzroka lakSe je poitemo 240 lica ili 18,40% od ukupnog broja
lako povreenih lica. Pros&no je godiSnje zbog navedenih uzroka lako pidene 48
lica.

Na tr&em mestu po broju lako powvienih lica u neski&ama koje su izazvali voza
rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivredinmasina, je grupa uzroka vezanih za
neustupanje prvenstva prolaza. U periodu istrafavasled pomenutih uzroka lako je
povreieno ukupno 180 lica ili 13,80% od ukupnog brojaolgdovretenih lica u ovim
nesréama, odnosno 36 lica pr@s® godisnje.

Analizirajuéi uzroke i njihov uticaj na ukupan broj lako podeaih lica u ovim
nesréama, moze se konstatovati da su prethodno pomémugeipe uzroka izazavale
nesrée u kojima je lakSe povdeno 55,74% od ukupnog broja lako patgeih lica u
nesréama koje su izazvali rukovaoci poljopriviedne mebacije sa mogénoZu
uc¢estvovanja u javnom saoléegu.

Zn&ajniji uticaj na ukupan broj lako powtenih lica u ovim nestama imaju jos i
grupa uzroka vezanih za psihofizo stanje rukovalaca, usletega je u periodu
istrazivanja lako povieno ukupno 143 lica ili 10,97%, i grupa uzroka vekaza
tehntku neispravnost vozila, usletega je lakSe povdeno 135 lice ili 10,35% od
ukupnog broja lako povdenih lica u periodu istrazivanja u pomenutim nésnea.

Sa najmanjim uticajem na broj alko podeaih lica u nesk@ama koje su izazvali
vozai-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljopriviech masina u javnom
saobréaju Republike Srbije, bila je grupa uzroka vezam#hnepropisno stanje puta
usledcéega le lako poviena jedna osoba ili 0,08% od ukupnog broja lakargu®mnih
lica.

Statisttka analiza podatakdl ébela 7.23, pokazuje da iznd godina dogdanja
nesréa ne postoji statisiki znatajna razlika. Analiza je take pokazala da nde
uzrocima postoji statistki visoko zn&ajna razlika, odnosno, prethodno navedeni

uzroci imaju najvé udeo u broju lako povdenih lica u nesk@ama koje su izazvali
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rukovaoci pomenute poljopriviedne mahanizacije ungen saobré&aju Republike
Srbije.
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Grafik 7.32. Prikaz broja teSko powutenih lica u nesiama u kojima sudestvovali i koje su izazvali

rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrednmasina, za grupe uzroka (2005-2009).

Analizom uporednog prikaza broja lako paieaih lica Grafik 7.32) u nesréama
u kojima su destvovali i koje su izazvali voga traktora i drugih mobilnih
poljoprivrednih masina, za grupe uzroka, moze sestaiovati da je u svim grupama
uzroka udeo broja lako powdenih lica u nesi&ama koje su izazavali vosatraktora
izuzetno visok, osim za grupu uzroka vezanih zaapmgnu brzinu kretanja (32,65%) i
nepropisno preticanje i obilazenje (24,6%), gdezsunesrée u kojima je lakSe

povreiena veéina lica krivi voza&i ostalih motornih vozila.
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7.1.4. Analiza tipova nesrénih slu¢ajeva i uticaj na posledice

U ovom poglavlju doktorske disertacije, analiziranitipovi nesréa sa traktorima i
mobilnim poljoprivrednim masinama sa mégo&u uwe&a u javnom saobéaju.

Analiza je izvrSena preko uticaja svih tipova néar&koje su evidentirane, a
dogodile su se u periodu istrazivanja, za svakunadedenih kategorija posledica
(poglavlje 7.1.) zasebno. Ovakva analiza pokeZaja je od analiziranih tipova ne&ae
najuticajnija na posledice nesgeesa traktorima i ostalim mobilnim maSinama u {@wn
saobréaju Republike Srbije.

Uz analizu tipova neséa za svaku kategoriju posledica, predstavljengealiziran
uporedni prikaz broja evidentiranih tipova nésresa deXem poljoprivredne
mehanizacije i neséa koje su izazvali njihovi rukovaoci u javnom saiaja Republike

Srbije za navedeni period istrazivanja.
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Tabela 7.24.
Broj evidentiranih tipova nesta sau¢e&em traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih masina
javhom saobr&aju Republike Srbije

. Godint 5005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek| %
Tip nesrée
Sk 2 247 | 252 | 220| =216| 191 1.126 | 2252 | 17,00
suprotnih smerovg
el 217 | 201 | 184| 162| 154 918 | 1836 | 13,86
© sudari
o | Sudariprivoznii | oo | 398 | 404| 305| 20d 1.802 | 3784 | 28,56
o u Istom smeru
@ —
= sudaripri B 19 15 | 10 5 62 12,4 | 0,94
=] uporednoj vozniji
Q Udar vozila
x u drugo
>
) zaustavljeno 192 | 188 | 171| 174 129 853 | 170,6 | 12,88
S ili parkirano
» vozilo
S Udar vozila
S | unekiobjekatna| 17 22 19 17 20 95 19 1,43
8 putu
-] g .
< IR 2o 37 36 | 37| 41| 189 | 378 | 2,85
£ na putu
S B 5
5| Sletanevozila | 1,8 | 145 | 132] 113 124 661 | 1322 | 998
5 sa puta
§ Sletanje sa
7 kolovoza
8 | iudaruobjekat | % 42 43 | 39| 38| 202 | 404 | 3,05
7 pored puta
g | Medusobni sudar
‘S drumskog i 4 6 5 7 5 27 54 0,41
= | Zeleznikog vozila
> —
$ | Padanelica | .4 | 5 | 57| 35| 51| 247 | 494 | 373
o | iz vozila u pokretu
o —
s QlogLeelis L 36 36 27 | 18| 24| 141 | 282 | 2,13
] gazenje peSaka
= Obaranje ili
gazenje stoke 2 1 1 2 2 8 1,6 0,12
ili drugih zivotinja
Bl a4 | 34 | 39| 47| 40| 204 | 208 | 3,08
nesréa
Ukupno 1.449 | 1.430| 1.353 1.275 1118 6.625 1325 | 100
Prosek 103,50 102,14 96,64 9107 7986 473|21
% 21,87 | 21,58 20,42 19,25 16,88 100

Fiip nesree=237,0976505; B-13; nakon Bonferoni korekcije pzl,?S-‘T@0,0l
Fgodine5,07611956; B4, nakon Bonferoni korekcije 0,01<p=0,01573<0,05
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Analiza tipova nesk& i njihov udeo u ukupnom broju ne&aesau¢eem traktora i
drugih mobilnih poljoprivrednih masinal §bela 7.24, pokazuje da su najsebroj
nesréa predstavljali sudari pri voznji u istom smerujitkose u periodu ispitivanja
dogodilo 1.892 ili 28,56% od ukupnog broja néareProséno se godisSnje, u periodu
istraZivanja dogodilo 378,4 ovakvih nese

Drugi najzastupljeniji tip neséa u ukupnom broju nesr@ sa deXem traktora,
predstavljaju sudari iz suprotnih smerova, kojihdesilo ukupno 1126 ili 17% od
ukupnog broja neséa. Ovaj tip neske se u periodu istraZivanja, prése dogodio u
225,2 sléaja.

Na treéem mestu po ¢exu u ukupnom broju nesta su boni sudari, kojih se u
periodu istrazivanja dogodilo ukupno 918 ili 13,86 ukupnog broja ovih nesie
Pros€no se godisSnje dogodilo 183,6 ovakvihésljeva.

MoZemo konstatovati da su u periodu istraZzivangyeagi udeo u ukupnom broju
nesréa u kojima su ¢estvovali traktori, imali sudari iz ragltih smerova. Ovi tipovi
nesréa su u ukupnom broju neseewestvovali sa 59,42%.

Od ostalih tipova neséa, zn&ajniji udeo u ukupnom broju neseeimaju jos i udari
u drugo zaustavljeno ili parkirano vozilo, kojih o 853 ili 12.88%, i sletanje vozila
sa puta, Sto se desilo u 661¢gu ili u 9,98% od ukupnog broja ne&aesa dekem
traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih masSina javnom saobr&ju Republike
Srbije.

Grupe nesr& sa najmanjim udelom u ukupnom broju nésrea de&em traktora,
su obaranje ili gazenje stoke ili drugih zivotiga svega 8 stajeva ili 0,12% i
medusobni sudar drumskog i zelezkog vozila sa 27 stiajeva ili 0,41%.

Na osnovu statistke analize podatakalébela 7.24, mozemo konstatovati da
izmedu godina dogdanja nesréa postoji statistki znatajna razlika. Daljom analizom
je utvideno da izméu tipova nesré& postoji statistki visoko zndajna razlika,
odnosno, mozemo konstatovati da prethodno navejgovi nesréa imaju najveéi
udeo u ukupnom broju negeesa de&em traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih

masina u javnom saolii@u Republike Srbije.
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Tabela 7.25.
Broj evidentiranih tipova nesta koje suizazvali vozai-rukovaoci traktora i drugih mobilnih

poljoprivrednih maSina u javnom saokafu Republike Srbije
. Godint 5005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek| %
Tip nesrée
Sudari iz 162 | 144 | 139| 111 114 672 | 1344 | 15,12
suprotnlh smerovdg
Bocni
) 152 | 138 | 133| 124/ 119 662 | 132,4| 14,90
@ sudari
£ Sudari pri voznji
& aar p I 186 | 180 | 177| 168] 121 832 | 1664 | 18,72
) u Istom smeru
x -« -
2 Sudaripri | 4 | 46 9 4 2 41 82 | 092
3 | uporednoj voznji
() .
x Udar vozila
= udrugo | 139 | 937 | 114| 118] 91| 598 | 119.6 | 13,46
8 zaustavljeno ili
8 | _parkirano vozilo
g Udar vozila
S | unekiobjekatna| 13 21 17 13 20| 84 16,8 | 1,89
% putu
5 | Prevrtanjevozila| o5 | 50 | 35 | 35| 41| 183 | 366 | 4,12
® na putu
o . B
S | Sletanjevozila | o0 | 4371 196| 111| 11d 618 | 1236 | 1391
= sa puta
'>§ Sletanje sa
2| . kolovoza 32 | 40| 40| 35| 30| 177 | 354 | 3,98
S i udar u objekat
N pored puta
g Medusobni sudar
7 drumskog i 4 5 5 6 5 25 5 0,56
S, | Zeleznikog vozila
- Padanije lica
S| . . 49 50 57 37 49| 242 48,4 | 5,45
- vozila u pokretu
q) . e
= Obaranje il 32 | 31| 21| 16| 21| 121 | 242 | 2,72
2 gaZenje peSaka
= Obaranje ili
gazenje stoke ili 2 1 1 2 1 7 14 0,16
drugih Zivotinja
Ostali tipovi 42 | 30| 36| 38| 36| 182 | 364 | 4,10
nesréa
Ukupno 983 | 967 | 911| 819 764  4.444 8888 | 100
Prosek 70,21 69,07 6507 5850 54|57 317/43
% 2212| 21,76 20,50 1843 17,19  10d

Fiip nesree=161,1626308; B-13; nakon Bonferoni korekcije p=3,101-*f00,01
Fgoaine6,15764217; [+4; nakon Bonferoni korekcije p=0,00391531<0,01
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Prilikom analize tipova nesta i njihovog udela u ukupnom broju nesae&koje su
izazvali vozai-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrath masina u javnom
saobréaju Republike Srbije Tabela 7.25, mozemo zaklj¢éiti da su najvéi broj
nesréa predstavljali sudari pri voznji u istom smerujitkose u periodu ispitivanja
dogodilo 832 ili 18,72% od ukupnog broja nésreProséno se godisSnje, u periodu
istrazivanja dogodilo 166,4 ovakve nese

Drugi najzastupljeniji tip neséa u ukupnom broju nesia koje su izazvaloza'i-
rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrednimasina, predstavljaju sudari iz
suprotnih smerova, kojih se desilo ukupno 672 %j12% od ukupnog broja nesee
Ovaj tip nesrée se u periodu istrazivanja, prése dogodio u 134,4 staja.

Na tr&em mestu po ¢eXu u ukupnom broju nesta koje su izazvalvozaii-
rukovaoci poljoprivredne mehanizacije suwhiosudari, kojih se u periodu istraZivanja
dogodilo ukupno 662 ili 14,90% od ukupnog brojalomesréa. Proséno se godiSnje
dogodilo 132,4 ovakvih stajeva.

Kao i u slkaju nesréa sa desem traktora i druge poljoprivredne mehanizacije u
javnom saobr&ju, mozemo konstatovati da su u periodu istraa/amjvei udeo u
ukupnom broju nesta koje su izazvali vozarukovaoci traktora i drugih mobilnih
poljoprivrednih masSina u javnhom sao&apu, imali sudari iz raztitih smerova. Ovi
tipovi nesréa su u ukupnom broju ovih neseewtestvovali sa 48,74%.

Od ostalih tipova nesta, zn&ajniji udeo u ukupnom broju nesie imaju joS i
sletanja vozila sa puta , kojih je bilo 618 ili @B%, i udari u drugo zaustavljeno ili
parkirano vozilo Sto se desilo u 598¢ljeva ili u 13,46% od ukupnog broja nésre
koje su izazvalvozai-rukovaoci poljoprivredne mehanizacije sa mégesu wesa u
javnom saobr&ju Republike Srbije.

Grupe nesr&a sa najmanjim udelom u ukupnom broju ovih né&srgu obaranje ili
gazenje stoke ili drugih zivotinja sa svega Zajeva ili 0,16% i méusobni sudari sa
zeleznékim vozilom, sa 25 skajeva ili 0,56%.

Na osnovu statistke analize podatakalébela 7.25, mozemo konstatovati da
izmedu godina dogdanja nesréa, kao i izmdu tipova nasréa, postoji statistki visoko
zn&ajn razlika, odnosno, godine dagaja nesréa imaju uticaja na ukupan broj

nesréa, a navedeni tipovi nesi@imaju najvéu udeo u ukupnom broju neseekoje su
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izazvali vozgi-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrath masina u javnom

saobréaju Republike Srbije.
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Grafik 7.33. Prikaz broja evidentiranih tipova ne&aeu kojima su &estvovali i koje su izazvali

rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrednmasina (2005-2009).

Na osnovu uporedne analizé&rafik 7.33), konstatujemo, da su za &ieu
evidentiranih tipova nesta krivi vozai-rukvaoci traktora i druge mobilne
poljopriviedne mahanizacije sa m@gosu we&a u javhom saobéaju, kao i da su
sudari, nesre sa najvém udelom u ukupnom broj nesee | kada su u pitanju negsee
sa we&em poljoprivredne mehanizacije, i kada su u pitampsrée koje su izazvali
njeni rukovaoci.

Tip nesrée “sudari pri voznji u istom smeru”, koja se ddganafeXe zbog
nepaznje vozs ostalih motornih vozila (automobila, autobusaniena, motorcikala).
Ovaj tip nesrée dogda se zbog velike rezlike u brzinama kretanja poiyopdnih
masina i ostalih drumskih vozila kojgastvuju u saobtaju. Brzina kretanja traktora u
javnom saobré&ju je nafee izmeiu 20 i 30 km/h, dok se ostala vozila dmenagee

duplo ve&im brzinama, u zavisnosti od tipa i namene kolovoza
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Na broj sudara iz suprotnih smerovagiveticaj imaju vozai traktora, a ovakve
nesrée se dogdaju nafeke zbog gubitka kontrole nad vozilom i njegovog asi&h u
traku rezervisanu za kretanje vozila u suprotnonersmZa bone sudare, kao i u
prethodnom skaju, izazivéi su ¢e&e rukvaoci poljoprivrednim maSinama, a ove
nesrée nafeXe nastaju zbog nepoStovanja prvenstva prolaza adngsilikom

uklju¢ivanja sa sporednog na glavni put.
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Tabela 7.26.
Broj evidentirenih tipova nesta sa nastradalim licima, s&e&em traktora i drugih mobilnih

poljoprivrednih maSina u javnom saokafu Republike Srbije
. Godint 5005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek| %
Tip nesrée
SN 7 76 | 79| 69| 65| 69| 358 | 71,6 | 13,16
suprotnih smerovg
. Bocni. 53 | 66 | 58 | 49| 48| 274 | 548 | 10,07
2 sudari
=2 Sudari pri vozniji
2 X 157 142 143 155 13§ 732 146,4 | 26,91
2 u istom smeru
k= sudaripri |4 b4 1 3 1 1| 2| 14 | 28 | 051
= uporednoj vozniji
o Udar vozila
=]
g udrugo | oy | 26 | 23| 35| 23| 120 | 258 | 4,74
8 zaustavljeno ili
© parkirano vozilo
£ Udar vozila
2 | unekiobjekatna| 6 5 1 2 6 20 4 0,74
@ putu
3| Previtanievozila| a5 | a3 | 58 | 30| 38| 164 | 32,8 | 6,03
5 na putu
£ ; ;
g | Sletanjevozila | 455 | 4531 102| 88| 97| 496 | 992 | 1824
= sa puta
g Sletanje sa
2 (e o | 10| 12| 9| 10| 490 | 98 | 180
4 i udar u objekat
S pored puta
£ Medusobni sudar
£ drumskog i 4 4 3 1 2 14 28 | 051
2 | zeleznékog vozila
S 2 B
g | Padanelica | .3 | 5 | 57| 38| 49| 238 | 476 | 875
2 |z vozila u pokretu
8 -
= CeEe il 21 | 36 | 27| 18| 24| 126 | 252 | 4,63
s gaZenje peSaka
.E- Obaranije ili
gazenje stoke ili 2 1 1 0 1 5 1 0,18
drugih Zivotinja
Ostaleviste | o, | 15 | 18| 24| 23| 101 | 202 | 371
nezgoda
Ukupno 562 572 544 515 527 2.72Q 544 100
Prosek 40,14 40,86 38,86 36,9 37|64 194/29
% 20,66| 21,03 18,98 18,93 19,88 100

Fuip nesree=319,1949118; B-13; nakon Bonferoni korekcije p=8,688:760,01
Fgoaine1,41472; [=4; nakon Bonferoni korekcije p=1>0,05
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Analizirajuéi tipove nesréa i njihov udeo u broju nesr@ sa nastradalim licima, sa
uée&em traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih masif@abela 7.2, mozemo
zakljwiti da su najvéi broj nesréa predstavljali sudari pri voznji u istom smerujitko
se u periodu ispitivanja dogodilo 732 ili 26,91% od#upnog broja nes¢éa sa
nastradalim licima. Progeo se godisSnje, u periodu istraZivanja dogodilo,44%/akve
nesrée.

Drugi najzastupljeniji tip neséa u ukupnom broju nesia sa nastradalim licima, sa
uce&em traktora, predstavlja sletanje vozila sa putaak®dih nesréa se u periodu
istraZivanja dogodilo 496 ili 18,24% od ukupno@jarnesréa sa nastradalim licima.
Ovaj tip nesrée se u periodu istrazivanja, prése godisnje dogodio u 99,2 ghja.

Na tr&em mestu po ¢eXu u ukupnom broju nesta sa nastradalim licima su
sudari iz suprotnih smerova, kojih se u periodwaisvanja dogodilo ukupno 358 ili
13,16% od ukupnog broja ovih ne&ie Proséno se godisSnje dogodilo 71,6 ovakvih
slicajeva.

Mozemo konstatovati da su u periodu istrazivanjeetimdno pomenuti tipovi
nesréa imali udeo od 58,31% od ukupnog broja nésia nastradalim licima u kojima
su westvovali traktori i druge mobilne poljoprivredneagine sa mogimo&u we&a u
javnom saobré&ju Republike Srbije.

Od ostalih tipova neséa, znaajniji udeo u ukupnom broju nesiee sa nastradalim
licima imaju joS i béni sudari, kojih je bilo 274 ili 10,07%, i padarjea iz vozila u
pokretu, Sto se desilo u 238 &hju ili u 8,75% od ukupnog broja ovih ne&e

Grupe nesr&a sa najmanjim udelom u ukupnom broju nésrsa nastradalim
licima, sa deXem traktora, su obaranje ili gazenje stoke ili dnugvotinja sa svega 5
slweajeva ili 0,18% i méusobni sudar drumskog i Zelegkibg vozila sa 14 stiajeva ili
0,51%.

Statisttka analiza podatakal §bela 7.269, pokazuje da iznd godina dogdanja
nesréa ne postoji statisiki znatajna razlika. Daljom analizom je utieno da izméu
tipova nesréa postoji statistki visoko zn&ajna razlika, odnosno, mozemo konstatovati
da prethodno navedeni tipovi nesaemaju najvéi udeo u ukupnom broju nesee sa
nastradalim licima, sace&em traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih madimu

javnom saobré&ju Republike Srbije.
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Tabela 7.27.
Broj evidentiranih tipova nesta sa nastradalim licima, koje &azvali vozai-rukovaocitraktora i
drugih mobilnih poljoprivrednih masina u javnom beataju Republike Srbije

. Godint 5005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek| %
Tip nesrée
S 12 42 | 30 | 28| 26| 28| 154 | 30,8 | 861
suprotnih smerovg
Bocni
. 46 42 39 37 35 199 39,8 | 11,12
o sudari
o . . - .-
G | Sudariprivoznji | g, | 53 | 39 | 45| 44| 245 49 | 13,69
® u istom smeru
= Sudaripri |4\ 4 1 4 | o | 1| 10 2 | 056
2 | uporednoj vozniji
i Udar vozila
z udrugo | 44 7 8 13| 11| 50 10 | 2,79
3 zaustavljeno ili
8 | parkirano vozilo
g Udar vozila
S | unekiobjekatna| 4 5 1 1 6 17 3,4 0,95
% putu
5 | Previtanievozila| o, | 33 | 55| 29| 38| 159 | 318 | 889
© na putu
£ Sletanje vozila
5 99 102 101 88 92 482 96,4 | 26,94
s sa puta
'>§ Sletanje sa
ol 7 1 9| 9| 7| 6| 38 | 76 | 212
S i udar u objekat
N pored puta
E Medusobni sudar
7 drumskog i 4 3 3 0 2 12 2,4 0,67
S, | Zeleznikog vozila
- Padanje lica
8 . aan) 43 49 57 37 48 234 46,8 13,08
- vozila u pokretu
m . T
£ GEES ] 210 | 31| 21| 16| 21| 110 22 | 6,15
2 gaZenje peSaka
g Obaranije ili
gazenje stoke ili 2 1 1 0 1 5 1 0,28
drugih Zivotinja
Ostalevrste | 1o | 19 | 16| 18| 20| 74 | 148 | 414
nezgoda
Ukupno 388 379 352 317 353 1.789 357,8 100
Prosek 27,71 27,0 25,14 22,64 25|21 127{79
% 21,69 21,19 19,68 17,72 19,f3 10d

Fiip nesree=164,1929838; B13; nakon Bonferoni korekcije p=1,937-}00,01
Fgoaine6,15764217; [x4; nakon Bonferoni korekcije p=0,4903>0,05
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Prilikom analize tipova nesta i njihovog udela u ukupnom broju neszesa
nastradalim licima, koje suzazvali voz&i-rukovaoci traktora i drugih mobilnih
poljoprivrednih masina u javhom saokaspu Republike SrbijeTabela 7.27), mozemo
zakljwiti da su najvéi broj nesréa predstavljala sletanja vozila sa puta, kojih se u
periodu ispitivanja dogodilo 482 ili 26,94% od ukwgy broja neska sa nastradalim
licima. Proséno se godisSnje, u periodu istrazivanja dogodilel3fakve neske.

Drugi najzastupljeniji tip neséa u ukupnom broju nesia sa nastradalim licima,
koje su izazvalivozai-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivradch masina,
predstavljaju sudari pri voznji u istom smeru, kage desilo ukupno 245 ili 13,69% od
ukupnog broja neséa sa nastradalim licima. Ovaj tip nes¥ese u periodu istrazivanja,
prose&no dogodio u 49 stiajeva.

Na tr&em mestu podesu u ukupnom broju nesta sa nastradalim licima, koje su
izazvali vozaii-rukovaoci poljoprivredne mehanizacije su nésrea padanjem lica iz
vozila u pokretu, kojih se u periodu istrazivangagddilo ukupno 234 ili 13,08% od
ukupnog broja ovih nesta. Proséno se godisnje dogodilo 46,8 ovakvihjeva.

Tri prethodno navedena tipa neste u ukupnom broju nesm@ sa nastradalim
licima, koje su izazvalvoz&i-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivradh
masina u javnom saolit@u Republike Srbije,destvuju sa 53,71%.

Od ostalih tipova neséa, znaajniji udeo u ukupnom broju nesiee sa nastradalim
licima imaju joS i boni sudari, kojih je bilo 199 ili 11,12%, i prevrianvozila na putu,
Sto se desilo u 159 sdajeva ili u 8,89% od ukupnog broja neszesa nastradalm licima,
koje su izazvalvoz&i-rukovaoci poljoprivredne mehanizacije sa mégegu wesa u
javnom saobré&ju Republike Srbije.

Grupe nesr&a sa najmanjim udelom u ukupnom broju ovih né&srgu obaranje ili
gaZzenje stoke ili drugih Zivotinja sa svega Zajeva ili 0,28% i sudari pri uporednoj
vozniji, sa 10 sleajeva ili 0,56%.

Na osnovu statistke analize podatakalébela 7.27, mozemo konstatovati da
izmedu godina dogdanja nesréa ne postoji statistki znaajna razlika. Daljom
analizom je ututeno da izméu tipova nesréa postoji statistki visoko zn&ajna
razlika, odnosno, mozemo konstatovati da prethodaezedeni tipovi nesta imaju

najveli udeo u ukupnom broju nesee sa nastradalim licima, koje su izazvali wbza
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rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrednimasina u javnom saoldegu

Republike Srbije.
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Grafik 7.34. Prikaz broja evidentiranih tipova neéaesa nastradalim licima u kojima stestvovali i

koje su izazvali rukovaoci traktora i drugih moliiloljoprivrednih masSina (2005-2009).

Na osnovu uporedne analiz@réfik 7.34), moze se konstatovati, da su z&ive
evidentiranih tipova nesfa sa nastradalim licima, krivi vo@iarukvaoci traktora i
druge mobilne poljoprivredne mahanizacije sa ndog&u weZa u javnom
saobréaju. Pored sudara iz rastih smerova, neste sa najvém udelom u ukupnom
broj nesréa sa nastradalim licima su i nesrau kojima je dolazilo do sletanja vozila sa
puta, u kojima su glavni krivci bili rukovaoci pofgrivrednom mehanizacijom. Mozemo
konstatovati da se ovakvi tipovi ne&aenafe&e deSavaju zbog gubljenja kontrole nad
vozilom, a wuzroci mogu biti ragiti (psihofizicko stanje rukovaoca, teltka
neispravnost vozila, nepropisno stanje puta, népeapostupanja ostalinéasnika u
saobré&aju).

Tip nesrée “sudari pri voznji u istom smeru”, se ddganafe¥e zbog nepaznje
vozaia ostalih motornih vozila (automobila, autobusankeaa, motorcikala). Ovaj tip
nesrée dogda se zbog velike rezlike u brzinama kretanja polyopdnih masina i
ostalih drumskih vozila kojagestvuju u saobtaju.
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Tabela 7.28.
Broj evidentirenih tipova nesta sa poginulim-tragno nastradalim licima, sac¢e&em traktora i
drugih mobilnih poljoprivrednih maSina u javnom bessaju Republike Srbije

. Godint 5005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek| %
Tip nesrée
L 2 6 3 5 | 4| 3| 22 42 | 6,38
suprotnih smerovg
estl] 4 5 4 2 2 17 34 | 517
2 sudari
2 Sudari pri vozniji
n : 11 10 12 7 12 52 10,4 | 15,81
@ u istom smeru
= sudaripri | 0 0 0 1 1 02 | 0,30
2 | uporednoj vozniji
(0] .
o Udar vozila
=]
) L 2 0 3 1 6 12 | 1,82
8 zaustavljeno ili
g parkirano vozilo
£ Udar vozila
e u neki objekatna| 1 0 0 0 1 2 0,4 0,61
E putu
3| Prevtanevozila| 45 | 45 | 11| 10| 11| 63 12,6 | 19,15
5 na putu
< , ,
g | Slwnevozila | g | 55 | 59| 18| 18| 95 19 | 28,88
= sa puta
g Sletanje sa
P kolovoza
o i udar u objekat L L 1 2 2 ! L4 2,13
3
S pored puta
£ Medusobni sudar
£ drumskog i 2 1 0 0 1 4 08 | 1,22
2 | Zeleznékog vozila
>S5 ..
g | . Padanelica 8 9 9 6 | 10| 42 84 | 12,77
S |z vozila u pokretu
@ —
c (el 2 | 2| 5| 1| ol 10 > | 3,04
s gaZenje peSaka
.E- Obaranije ili
gazenje stoke ili 0 0 0 0 0 0 0 0,00
drugih Zivotinja
CSEIDWIED 2 1 3 2 1 9 18 | 2,74
nezgoda
Ukupno 72 69 70 55 63 329 | 65,8 100
Prosek 514, 493 500 3983 4730 23,50
% 21,88| 20,97 21,28 16,72 19,15 10d
Fiip nesree=95,99043; B=13; nakon Bonferoni korekcije p=1,321:4€0,01

Fgoaine1,97799; [=4; nakon Bonferoni korekcije p=1>0,05
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Analizirajuéi tipove nesréa i njihov udeo u broju nesr@ sa poginulim-tragno
nastradalim licima, sai¢e®em traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih masSina
(Tabela 7.28, mozemo konstatovati da su najvdroj ovih nesréa predstavljala
sletanja vozila sa puta, kojih se u periodu ispitia dogodilo 95 ili 28,88% od ukupnog
broja nesréa sa tragino nastradalim licima. Pro&sso se godiSnje, u periodu
istrazivanja dogodilo 19 ovakvih neéae

Drugi najzastupljeniji tip neséa u ukupnom broju nesra sa tragino nastradalim
licima, sa @e&em traktora, predstavlja prevrtanje vozila na p@vakvih nesréa se u
periodu istraZivanja dogodilo 63 ili 19,15% od ukog broja neska sa tragino
nastradalim licima. Ovaj tip nese se u periodu istrazivanja, prése godisSnje
dogodio u 12,6 skajeva.

Na tr&em mestu pode&u u ukupnom broju nesta sa tragino nastradalim licima
su sudari pri voznji u istom smeru, kojih se u peu istrazivanja dogodilo ukupno 52
ili 15,81% od ukupnog broja ovih nesgee Proséno se dogodilo 10,4 ovakva &aja.

Mozemo konstatovati da su u periodu istrazivanjeetimdno pomenuti tipovi
nesréa imali udeo od 63,84% od ukupnog broja nésisa tragino nastradalim licima
u kojima su gestvovali traktori i druge mobilne poljoprivrednegmne sa mogmosu
uce&a u javnom saobéaju Republike Srbije.

Od ostalih tipova nesé¢a, zn&ajniji udeo u ukupnom broju neseesa poginulim-
tragicno nastradalim licima imaju pad lica iz vozila ukpetu, kojih je bilo 42 ili
12,77%, i sudari iz suprotnih smerova, Sto se desR1 sldaju ili u 6,38% od ukupnog
broja ovih nesréa.

Grupe nesr& sa najmanjim udelom u ukupnom broju nésresa tragino
nastradalim licima, sace&em traktora, su obaranje ili gaZzenje stoke ili dnug
Zivotinja, usled kojih nije bilo nastradalih licasudari pri uporednoj voznji sa 1
slucajem ili 0,3%.

Statisttka analiza podatakd @§bela 7.29, pokazuje da izmi# godina dogdanja
nesréa ne postoji statisiki znatajna razlika. Daljom analizom je utieno da izméu
tipova nesréa postoji statistki visoko zn&ajna razlika, odnosno, mozemo konstatovati
da prethodno navedeni tipovi nesgemaju najvéi udeo u ukupnom broju nesee sa

tragicno nastradalim licima, sa&@xem traktora u javnom saoléegu Republike Srbije.
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Tabela 7.29.
Broj evidentiranih tipova nesta sa poginulim-tragno nastradalim licima, koje dmazvali voza'i-
rukovaocitraktora i drugih mobilnih poljoprivrednih maSingavnom saobi&ju Republike Srbije

. Godint 5005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek| %
Tip nesrée
I 72 2 | 1| 3] 2| 2| 10 2 | 3,76
suprotnih smerovg
asy)] 2 4 3 2 2 13 26 | 4,389
o sudari
o] - o S
¢ | Sudariprivoznji | 2 2 0 6 | 13 26 | 489
o u istom smeru
= Sudaripi | 0 0 0 0 0 o | 000
2 | uporednoj vozniji
i Udar vozila
7 udrugo | o | o | o | 2| 1 3 06 | 1,13
3 zaustavljeno ili
S | _parkirano vozilo
g Udar vozila
S | unekiobjekatna| 1 0 0 0 1 2 0,4 0,75
% putu
S5 | Prevrtanevozila| 46 |\ 95 | 13| 10| 11| 63 12,6 | 23,68
® na putu
e Sletanje vozila
5 19 20 20 18 18 95 19 35,71
= sa puta
'>§ Sletanje sa
| olvez 1| 1] 1| 2| 2 7 14 | 2,63
S i udar u objekat
N pored puta
’;‘ Medusobni sudar
0 drumskog i 2 0 0 0 1 3 0,6 1,13
S, | Zeleznikog vozila
- Padanije lica
$|. dan) 8 9 9 6 10 42 84 | 15,79
- vozila u pokretu
m . e
£ Gt Il 2 1 4 0 0 7 14 | 2,63
2 gaZenje peSaka
= Obaranije ili
gazenje stoke ili 0 0 0 0 0 0 0 0,00
drugih Zivotinja
Ostale vrste 1 1 3 > 1 8 16 301
nezgoda
Ukupno 57 54 56 44 55 266 | 53,2 100
Prosek 4,07| 38§ 4,00 314 393 19,00
% 21,43| 20,30 21,05 16,54 20,68 100

Fiip nesree=100,636268; [13; nakon Bonferoni korekcije p=4,09581€0,01
Fgoaine1,253393; [p=4; nakon Bonferoni korekcije p=1>0,05
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Prilikom analize tipova nesta i njihovog udela u ukupnom broju neszesa
poginulim-tragéno nastradalim licima, koje sizazvali voz&i-rukovaoci traktora i
drugih mobilnih poljoprivrednih masina u javhom beaaju Republike SrbijeTabela
7.29), moZzemo konstatovati da su najvberoj nesréa predstavljala sletanja vozila sa
puta, kojih se u periodu ispitivanja dogodilo 953%,71% od ukupnog broja neésesa
tragicno nastradalim licima. Pro&so se godiSnje, u periodu istrazivanja dogodilo 19
ovakvih nesréa.

Drugi najzastupljeniji tip neséa u ukupnom broju nesra sa tragino nastradalim
licima, koje su izazvalvoz&i-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrath
masina, predstavljaju neseesa prevrtanjem vozila na putu, kojih se desilopuio 63
il 23,68% od ukupnog broja negeesa tragino nastradalim licima. Ovaj tip negeese
u periodu istrazivanja, progeo dogodio u 12,6 séajeva.

Na trééem mestu po d¢eXu u ukupnom broju nesta sa poginuli-tragno
nastradalim licima, koje su izazvalozai-rukovaoci poljoprivredne mehanizacije su
nesrée sa padanjem lica iz vozila u pokretu, kojih speuodu istrazivanja dogodilo
ukupno 42 ili 15,79% od ukupnog broja ovih néareProséno se godisnje dogodilo
8,4 ovakva sléaja.

Tri prethodno navedena tipa nesxe u ukupnom broju nesm@ sa tragino
nastradalim licima, koje su izazvalioz&i-rukovaoci traktora i drugih mobilnih
poljoprivrednih masSina u javnom saoaipu Republike Srbije,destvuju sa 75,18%.

Od ostalih tipova nesta, zn&ajniji udeo u ukupnom broju nesee sa tragino
nastradalim licima imaju joS i sudari pri voznjigtom smeru i béni sudari, koji su se u
periodu istrazivanja dogodili isti broj puta, 18 4,89% od ukupnog broja neseesa
tragikno nastradalim licima, koje su izazvaloz&i-rukovaoci poljoprivredne
mehanizacije sa mogno%u we&a u javnom saobéaju Republike Srbije.

Grupe nesr&a sa najmanjim udelom u ukupnom broju ovih nésrgu obaranje ili
gazenje stoke ili drugih zivotinja i sudari pri updnoj voznji, koji se u ovoj kategoriji
nesréa nisu dogodili nijedanput.

Na osnovu statistke analize podatakalébela 7.29, mozZzemo konstatovati da
izmedu godina dogdanja nesréa ne postoji statistkki znatajna razlika. Daljom
analizom je ututeno da izméu tipova nesréa postoji statistki visoko zn&ajna
razlika, odnosno, mozemo konstatovati da prethodagedeni tipovi nesta imaju
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najveli udeo u ukupnom broju neseesa tragino nastradalim licima, koje su izazvali
vozai-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivieth masSina u javnom

saobréaju Republike Srbije.
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Grafik 7.35. Prikaz broja evidentiranih tipova ne&aesa poginulim-tragho nastradalim licima u kojima
su westvovali i koje su izazvali rukovaoci traktorarudih mobilnih poljoprivrednih masSina (2005-
2009).

Na osnovu uporedne analiz@réfik 7.35), moze se konstatovati, da su z&ive
evidentiranih tipova nesta sa tragino nastradalim licima, krivi vozarukvaoci
traktora i druge mobilne poljoprivredne mahanizaga mogénogu we&a u javnom
saobréaju. Ovo se desilo u 100% evidentiranin¢gieva kada su u pitanju ne&eesa
sletanjem vozila sa puta, prevrtanjem vozila i tgpgem lica iz vozila u pokretu.
Mozemo konstatovati da se tipovi neésresa sletanjem vozila sa puta i prevrtanjem
nage&e deSavaju zbog gubljenja kontrole nad vozilom,zeoei mogu biti razliti
(psihofizikko stanje rukovaoca, teldtka neispravnost vozila, nepropisno stanje puta,
nepravilna postupanja ostalilasnika u saobtaju).

Jedino se tip nesfe “sudari pri voznji u istom smeru”, u &iai slu¢ajeva dogda
zbog nepaznje voZa ostalih motornih vozila, a dodm se zbog velike rezlike u

brzinama kretanja vozila koja&@stvuju u saobtaju.
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Tabela 7.30.
Broj evidentirenih tipova nesta sa povréenim licima, sau¢eXem traktora i drugih mobilnih

poljoprivrednih maSina u javnom saokafu Republike Srbije
. Godint 5005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek| %
Tip nesrée
SN 7 70 | 76 | 64| 61| 66| 337 | 674 | 14,09
suprotnih smerovg
o Sast)] 49 | 61 | 54| 47| 46| 257 | 514 | 10,75
2 sudari
=2 Sudari pri vozniji
2 X 146 132 131 148 123 680 136 28,44
2 u istom smeru
k= sudaripri |41 4 3 | 1| 1| 13 | 26 | 054
= uporednoj vozniji
o Udar vozila
=]
) udrugo | oy | o4 | 23| 32| 22| 123 | 246 | 514
8 zaustavljeno ili
© parkirano vozilo
£ Udar vozila
2 | unekiobjekatna| 5 5 1 2 5 18 3,6 0,75
@ putu
3| Previtanievozila| g | 18 | 17 | 20| 27| 101 | 202 | 422
5 na putu
£ 5 -
g | Sletanevozila | g | g3 | g5 | 70| 79| 401 | 802 | 16,77
= sa puta
g Sletanje sa
2 [ 8 | 9 | 10| 7| 8| a 84 | 1,76
4 i udar u objekat
S pored puta
£ Medusobni sudar
£ drumskog i 2 3 3 1 1 10 2 0,42
2 | zeleznékog vozila
S 2 B
g | Padanelica | a5 | 45| 48| 32| 39| 106 | 392 | 820
2 |z vozila u pokretu
8 —
< CeEe il 19 | 34 | 22| 17| 24| 116 | 232 | 485
s gaZenje peSaka
.E- Obaranije ili
gaZenije stoke ili 2 1 1 0 1 5 1 0,21
drugih Zivotinja
Ostaleviste | oy | 11 | 15| 22| 22| 92 | 184 | 385
nezgoda
Ukupno 490 503 474 460 464 2.391 478,2 100
Prosek 35,00 3598 33,86 32,86 3314 170/79
% 20,49| 21,04 19,82 19,24 19,41 100

Fiip nesree=272,532254; [13; nakon Bonferoni korekcije p=4,951-100,01
Fgoaine0,8554; B=4; nakon Bonferoni korekcije p=1>0,05
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Analizirajuéi tipove nesréa i njihov udeo u broju nesra sa povréenim licima, sa
uée¥em traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih masingTabela 7.30,
konstatujemo da su najiiebroj ovih nesréa predstavljali sudari pri voznji u istom
smeru, kojih se u periodu ispitivanja dogodilo 6828,44% od ukupnog broja nesee
sa povrdenim licima. Proseno se godiSnje, u periodu istraZzivanja dogodilo 136
ovakvih nesréa.

Drugi najzastupljeniji tip neséa u ukupnom broju nesia sa povréenim licima, sa
uce&em traktora, predstavlja sletanje vozila sa putaakdih nesréa se u periodu
istraZivanja dogodilo 401 ili 16,77% od ukupnog jaroesréa sa povréenim licima.
Ovaj tip nesrée se u periodu istrazivanja, prése godisnje dogodio u 80,2 ghja.

Na tr&em mestu po ¢esu u ukupnom broju nesfa sa povréenim licima su
sudari iz suprotnih smerova, kojih se u perioduaisvanja dogodilo ukupno 337 ili
14,09% od ukupnog broja ovih ne&ie Proséno se uz periodu istraZivanja dogodilo
67,4 ovakva skaja.

Mozemo konstatovati da su u periodu istrazivanjeetimdno pomenuti tipovi
nesréa imali udeo od 59,3% od ukupnog broja nésrEga povréenim licima u kojima
su westvovali traktori i druge mobilne poljoprivredneagine sa mogimo&u we&a u
javnom saobré&ju Republike Srbije.

Od ostalih tipova neséa, zna&ajniji udeo u ukupnom broju neseesa povréenim
licima imaju ba@ni sudari, kojih je bilo 257 ili 10,75%, i padanjea iz vozila u
pokretu, Sto se desilo u 196 &jeva ili u 8,2% od ukupnog broja ovih ne&sre

Grupe nesr&a sa najmanjim udelom u ukupnom broju nésrsa povréenim
licima, sa deXem traktora, su obaranje ili gazenje stoke ili @mugivotinja, sa 5
slwajeva nesr@ ili 0,21% i méusobni sudari drumskih i Zelezkih vozila sa 10
slwajeva nesré ili 0,42%.

Statistéka analiza podatakd ébela 7.30, pokazuje da izmi godina dogdanja
nesréa ne postoji statiskki znaajna razlika. Daljom analizom je utieno da izméu
tipova nesréa postoji statistki visoko zn&ajna razlika, odnosno, mozemo konstatovati
da prethodno navedeni tipovi nesaemaju najvéi udeo u ukupnom broju nesee sa
povralenim licima, sa &e&em traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih madiu

javnom saobré&ju Republike Srbije.
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Tabela 7.31.
Broj evidentiranih tipova nesta sa povréenim licima, koje suzazvali voza&i-rukovaocitraktora i
drugih mobilnih poljoprivrednih masina u javnom beataju Republike Srbije

. Godint 5005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek| %
Tip nesrée
I 72 40 | 29| 25| 24| 26| 144 | 288 | 9,46
suprotnih smerovg
edl 44 | 38 | 36| 35| 33| 18 | 372 | 12,21
o sudari
o A A S
G | Sudariprivoznji | g, |5y | 37 | 45| 38| 232 | 464 | 1523
o u istom smeru
= Sudaripri |4\ 4 1 1 | o | 1| 10 2 | 0,66
2 | uporednoj vozniji
& Udar vozila
F udugo | 49 | 7 | g | 11| 10| 47 94 | 3,00
3 zaustavljeno ili
S | _parkirano vozilo
g Udar vozila
S | unekiobjekatna| 3 5 1 1 5 15 3 0,98
% putu
5 | Previtanievozila| 5 | 18 | 97 | 19| 27| 96 19,2 | 6,30
© na putu
e Sletanje vozila
5 80 82 81 70 74 387 77,4 | 25,41
s sa puta
'>§ Sletanje sa
by cloez 6 | 8| 8| 5| 4| 31 62 | 204
S i udar u objekat
N pored puta
’;‘ Medusobni sudar
) drumskog i 2 3 3 0 1 9 1,8 0,59
S, | Zeleznikog vozila
- Padanije lica
8 . aan) 35 40 48 31 38 192 38,4 | 12,61
- vozila u pokretu
m . e
S| Obaameli | .9 | 35| 17| 16| 21| 103 | 206 | 6,76
2 gaZenje peSaka
= Obaranije ili
gazenje stoke ili 2 1 1 0 1 5 1 0,33
drugih Zivotinja
QEELIVEE 9 o | 13| 16| 19| 66 | 132 | 4,33
nezgoda
Ukupno 331 325 296 273 298 1.523 304,6 100
Prosek 23,64 2321 21,14 19,60 21|29 108|79
% 21,73| 21,34 19,44 17,93 19,b7 10d

Fiip nesree=115,083431; [13; nakon Bonferoni korekcije p=1,455-100,01
Fyoaine1,885956; [p=4; nakon Bonferoni korekcije p=1>0,05
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Prilikom analize tipova nesta i njihovog udela u ukupnom broju neszesa
povreienim licima, koje suizazvali vozai-rukovaoci traktora i drugih mobilnih
poljoprivrednih masina u javhom saokaspu Republike SrbijeTabela 7.31), mozemo
konstatovati da su najéiebroj nesréa predstavljala sletanja vozila sa puta, kojih se u
periodu ispitivanja dogodilo 387 ili 25,41% od ukgg broja neska sa povréenim
licima. Proséno se godisSnje, u periodu istrazivanja dogodilel Bfakve neske.

Drugi najzastupljeniji tip neséa u ukupnom broju nesra sa povréenim licima,
koje su izazvalivoza&i-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivradch masina,
predstavljaju sudari pri voznji u istom smeru, kage desilo ukupno 232 ili 15,23% od
ukupnog broja neséa sa povréenim licima. Ovaj tip neste se u periodu istrazivanja,
prose&no dogodio u 46,4 staja.

Na tr&em mestu pode&u u ukupnom broju nesta sa povréenim licima, koje su
izazvali vozaii-rukovaoci poljoprivredne mehanizacije su nésrea padanjem lica iz
vozila u pokretu, kojih se u periodu istrazivanggddilo ukupno 192 ili 12,61% od
ukupnog broja ovih nesta. Proséno se godisnje dogodilo 38,4 ovakvacsia.

Tri prethodno navedena tipa nese u ukupnom broju nesm@ sa povréenim
licima, koje su izazvalvoz&i-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivradh
masina u javnom saokii@u Republike Srbije,destvuju sa 53,25%.

Od ostalih tipova neséa, zn&ajniji udeo u ukupnom broju nesee sa tragino
nastradalim licima imaju joS i Bai sudari, koji su se u periodu istrazivanja dogadi
186 slkajeva ili 12,21% i sudari iz suprotnih smerova,itkge bilo 144 ili 9,46% od
ukupnog broja neséa sa povréenim licima, koje su izazvalvozai-rukovaoci
poljopriviedne mehanizacije sa m@égoZu we&a u javnom saobéaju Republike
Srbije.

Grupe nesr&a sa najmanjim udelom u ukupnom broju ovih nésrgu obaranje ili
gazenje stoke ili drugih zivotinja sa 5 &hjeva ili 0,33% i méusobni sudari drumskih i
zeleznékih vozila sa 9 sléajeva ili 0,59%.

Na osnovu statistke analize podatakalébela 7.31), mozemo konstatovati da
izmedu godina dogdanja nesréa ne postoji statistki znaajna razlika. Daljom
analizom je utwteno da izméu tipova nesré& postoji statistki visoko zn&ajna
razlika, odnosno, mozemo konstatovati da prethodaeedeni tipovi neséa imaju

najveti udeo u ukupnom broju nesee sa povréenim licima, koje su izazvali voza
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rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrednimasina u javnom saoldegu

Republike Srbije.
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Grafik 7.36. Prikaz broja evidentiranih tipova ne&aesa povréenim licima u kojima sudestvovali i

koje su izazvali rukovaoci traktora i drugih moliilpoljoprivrednih masSina (2005-2009).

Na osnovu uporedne analiz@réfik 7.36), moze se konstatovati, da su z&ive
evidentiranih tipova nesta sa povréenim licima, krivi vozai-rukvaoci traktora i
druge mobilne poljoprivredne mahanizacije sa ndog&u weZa u javnom
saobréaju. Tipovi nesréa u kojima su rukovaoci masSinama izaziva manje od 50%
slwtajeva su: sudari pri voznji u istom smeru, zatirdasuiz suprotnih smerova i udari
vozila u zaustavljeno ili parkirano vozilo. Ove regg se u véini slucajeva dogdaju
zbog nepaznje i nediscipline v@aaostalih motornih vozila, a kao gegi uzrok javlja
se neprilagéena brzina kretanja ostalih vozila u sadhja, zbogcega je razlika u
brzinama kretanja iznde ostalih vozila i poljoprivrednih masina velika.dvih razloga

voza'i putnickih i teretnih vozila oliino ne mogu da odreaguju pravovremeno.

189



Tabela 7.32.
Broj evidentirenih tipova neste sa materijalnom Stetom, s@e&em traktora i drugih mobilnih

poljoprivrednih maSina u javnom saokafu Republike Srbije
. Godint 5005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek| %
Tip nesrée
Sudari iz 171 | 173| 151| 151| 1224 768 | 153,6 | 19,67
suprotnlh smerovdg
Bogni
o . 164 | 135 | 126| 113| 104 644 128,8 | 16,49
2 sudari
2 Sudari pri vozniji
n . 245 | 256 | 261| 240 154 1.160 | 232 | 29,71
g u Istom smeru
= Sudaripi = | g 15 | 12 9 3 48 96 | 1,23
2 | uporednoj voznji
() "
04 Udar vozila
>
) udrugo | 100 | 12| 148| 139] 109 724 | 1448 1854
8 zaustavljeno ili
g parkirano vozilo
£ Udar vozila
e u neki objekatna| 11 17 18 15 14 75 15 1,92
@ putu
> Prevrtanje vozila 3 4 8 7 3 o5 5 0.64
5 na putu
£ . ;
g | Sletanevozila |5 | a9 | 30| 25| 29| 165 | 33 | 423
= sa puta
g Sletanje sa
g | . kolovoza 31 | 32| 32| 30| 28| 153 | 306 | 3,92
4 i udar u objekat
S pored puta
£ Medusobni sudar
£ drumskog i 0 2 2 6 3 13 26 | 033
2 | Zeleznékog vozila
S o o
g |  Padanjelica 6 1 0 0 2 9 18 | 023
g iz vozila u pokretu
2 ——
< Obaranje il 15 | o 0 0 ol| 15 3 | 0,38
s gaZenje peSaka
.E- Obaranije ili
gazenje stoke ili 0 0 0 2 1 3 0,6 0,08
drugih Zivotinja
Ostale vrste 20 | 22| 21| 23| 17| 103 | 206 | 2,64
nezgoda
Ukupno 887 | 858 | 809| 760 591 3.90§ 781 | 100
Prosek 63,36 61,20 57,19 5429 42|21 278|93
% 22,71 21,97 20,72 19,46 1513 100

Fiip nesree=146,44832; [=13; nakon Bonferoni korekcije p=3,464-100,01
Fgoaine4,99216; [=4; nakon Bonferoni korekcije 0,01<p=0,017575<0,05
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Analizirajuéi tipove nesréa i njihov udeo u broju nesta sa materijalnom Stetom,
sauceXem traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih maSiG&abela 7.32, mozemo
zakljwiti da su najvéi broj ovih nesréa predstavljali sudari pri voznji u istom smeru,
kojih se u periodu ispitivanja dogodilo 1160 ili,22% od ukupnog broja negeesa
materijalnom Stetom. Pro&®o se godiSnje, u periodu istrazivanja dogodilo @82kve
nesrée.

Drugi najzastupljeniji tip neséa u ukupnom broju nesi@ sa materijalnom Stetom,
sa we&em traktora, predstavljaju sudari iz suprotnih sswar Ovakvih nesta se u
periodu istraZivanja dogodilo 768 ili 19,67% od phog broja nesta sa materijalnom
Stetom. Ovaj tip nesée se u periodu istrazivanja, prése godiSnje dogodio u 153,6
slitajeva.

Na treéem mestu po desu u ukupnom broju nesta sa materijalnom Setom udari
vozila u drugo zaustavljeno ili parkirano vozilajik se u periodu istraZivanja dogodilo
ukupno 724 ili 18,54% od ukupnog broja ovih néareProséno se uz periodu
istrazivanja dogodilo 144,8 ovakvih ghjeva.

MoZzemo konstatovati da su u periodu istraZivanjgthmdno pomenuti tipovi
nesréa imali udeo od 67,52% od ukupnog broja n&srea materijalnom Stetom u
kojima su destvovali traktori i druge mobilne poljoprivredneagine sa moguosu
uce&a u javnom saobéaju Republike Srbije.

Od ostalih tipova neséa, zn&ajniji udeo u ukupnom broju nesgesa materijalnom
Stetom imaju béni sudari, kojih je bilo 644 ili 16,49%, i slatanyezila sa puta, Sto se
desilo u 165 skajeva ili 4,23% od ukupnog broja ovih neste

Grupe nesr& sa najmanjim udelom u ukupnom broju négrea materijalnom
Stetom, sa te&em traktora, su obaranje ili gazenje stoke ili dmugivotinja, sa 3
slwaja ili 0,08% i padanije lica iz vozila u pokrettg $e desilo u 9 stajeva ili 0,23%.

Na osnovu statistke analize podatakalrébela 7.32, mozemo konstatovati da
izmaiu godina dogdanja nesréa postoji statistki znaajna razlika. Daljom analizom
je utvideno da izméu tipova nesré& postoji statistki visoko znaajna razlika,
odnosno, mozemo konstatovati da prethodno navetijgowi nesréa imaju najveéi
udeo u ukupnom broju neseesa materijalnom Stetom, s&e&em traktora i drugih

mobilnih poljoprivrednih maSina u javnom saataj Republike Srbije.
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Tabela 7.33.
Broj evidentiranih tipova nesta sa materijalnom Stetom, koje igazvali voz&i-rukovaocitraktora
i drugih mobilnih poljoprivrednih masina u javnorobraaju Republike Srbije

. Godint 5005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek| %
Tip nesrée
Sudari iz 120 | 114| 111| 85 88| 518 | 103,6 | 19,51
suprotnlh Smerovg
Bodni. 106 | 96 | 94| 87| 80| 463 | 926 | 17,44
2 sudari
0 q g ~ .
¢ | Sudariprivoznji | ., | 950 | q3g| 123 77| 587 | 117.4| 22,11
) u Istom smeru
< . .
2 SUGEM 12 | 8 4 1 31 62 | 1,17
3 | uporednoj voznji
& Udar vozila
T udrugo | 152 | 935 | 106| 105| 80| 548 | 109.6 | 20,64
zaustavljeno ili
8 . .
8 | _parkirano vozilo
g Udar vozila
<} u neki objekat na| 9 16 16 12 14 67 13,4 2,52
% putu
‘S| Prevrtanje vozila > 4 8 7 3 24 48 0.90
© na putu ’ ’
£ Sletanje vozila
5 29 35 25 23 24 136 27,2 | 5,12
S sa puta
'>§ Sletanje sa
2| . kolovoza 25 | 31| 31| 28| 24| 139 | 278 | 524
S i udar u objekat
N pored puta
g Medusobni sudar
7 drumskog i 0 2 2 6 3 13 2,6 0,49
S, | Zeleznikog vozila
X R .
o Paginfe les 6 1 0 0 1 8 16 | 030
?) iz vozila u pokretu : ’
£ Obaranje ili 11 | o 0 0 0 11 22 | 041
'g gaZenje peSaka ' '
= Obaranje ili
gazenje stoke ili 0 0 0 2 0 2 0,4 0,08
drugih Zivotinja
Ostalewrste | o, | o9 | 20| 20| 16| 108 | 216 | 407
nezgoda
Ukupno 505 | 588 | 559| 502 411 2.658 531 | 100
Prosek 42,50 42,00 39,93 3586 29|36 18964
% 22,41| 2219 21,06 1891 1548  10(

Fiip nesree=131,78473; [=13; nakon Bonferoni korekcije p=4,906-F00,01
Fgoaine5,25757; [=4; nakon Bonferoni korekcije 0,01<p=0,012409<0,05
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Prilikom analize tipova nesta i njihovog udela u ukupnom broju neszesa
materijalnom Stetom, koje sizazvali voz&i-rukovaoci traktora i drugih mobilnih
poljoprivrednih masSina u javnom saofapu Republike Srbije Tabela 7.33,
konstatujemo da su nagiebroj nesréa predstavljali sudari pri voznji u istom smeru,
kojih se u periodu ispitivanja dogodilo 587 ili 22% od ukupnog broja nesee sa
materijalnom Stetom. Pro&® se godiSnje, u periodu istrazivanja dogodilo ,417
ovakve nesree.

Drugi najzastupljeniji tip neséa u ukupnom broju nesi@ sa materijalnom Stetom,
koje su izazvalvozai-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrath masina, su
udari vozila u drugo zaustavljeno ili parkirano Wozkojih se desilo ukupno 548 ili
20,64% od ukupnog broja neéaesa materijalnom Stetom. Ovaj tip nésree u periodu
istrazivanja, prosano dogodio u 109,6 stajeva.

Na treéem mestu po de&u u ukupnom broju nesta sa materijalnom Stetom, koje
su izazvali voz&i-rukovaoci poljoprivredne mehanizacije su sudazi suprotnih
smerova, kojih se u periodu istrazivanja dogodiopno 518 ili 19,51% od ukupnog
broja ovih nesréa. Proséno se godiSnje dogodilo 103,6 ovakvih¢slieva.

Tri prethodno navedena tipa nestreu ukupnom broju nes@ sa materijalnom
Stetom, koje su izazvalrozai-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrath
masina u javnom saokii@u Republike Srbije,destvuju sa 62,26%.

Od ostalih tipova neséa, zn&ajniji udeo u ukupnom broju nesgesa materijalnom
Stetom imaju joS i bini sudari, koji su se u periodu istrazivanja dotmdi63 ili
17,44% i sletanje sa kolovoza i udar u objekat ghgmata, kojih je bilo 139 ili 5,24% od
ukupnog broja neséa sa materijalnom Stetom, koje su izazvabizati-rukovaoci
poljopriviedne mehanizacije sa m@égoZu we&a u javnom saobéaju Republike
Srbije.

Grupe nesr&a sa najmanjim udelom u ukupnom broju ovih nésrgu obaranje ili
gazenje stoke ili drugih zivotinja sa 2 &g ili 0,08% i padanje lica iz vozila u pokretu
sa 8 sldajeva ili 0,3%.

Statisttka analiza podatakdl ébela 7.33, pokazuje da iznid godina dogdanja
nesréa postoji statistki znatajna razlika. Daljom analizom je utigno da izméu
tipova nesréa postoji statistki visoko zna&ajna razlika, odnosno, mozemo konstatovati
da prethodno navedeni tipovi nesaemaju najvéi udeo u ukupnom broju nesee sa
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materijalnom Stetom, koje su izazvali voizeukovaoci traktora i drugih mobilnih

poljoprivrednih masSina u javnom sao&apu Republike Srbije.
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Grafik 7.37. Prikaz broja evidentiranih tipova ne&aesa materijalnom Stetom, u kojima siestvovali i

koje su izazvali rukovaoci traktora i drugih moliiloljoprivrednih masSina (2005-2009).

Na osnovu uporedne analizédrfik 7.37), mozZe se konstatovati, da su z&ine
evidentiranih tipova nesfa sa materijalnom Stetom, krivi vazaukvaoci traktora i
druge mobilne poljopriviedne mahanizacije sa ndog&u wesa u javnom
saobréaju. Tipovi nesréa u kojima su rukovaoci masSinama izaziva manje od 50%
slieajeva su: sudari pri voznji u istom smeru. Ove &@&srse u véni slucajeva
dogaiaju zbog nepaznje i nediscipline veéaaostalih motornih vozila, a kao tefi
uzrok javlja se neprilagiena brzina kretanja ostalih vozila u sadhbja, zbogéega je
razlika u brzinama kretanja izahe ostalih vozila i poljoprivrednih maSina velika |
ovih razloga voz& putnickin i teretnih vozila okino ne mogu da odreaguju

pravovremeno.
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Tabela 7.34.
Broj nastradalih lica u evidentiranim tipovima neésresauée&®em traktora i drugih mobilnih

poljoprivrednih maSina u javnom saokafu Republike Srbije
. Godint 5005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek| %
Tip nesrée
Sudari iz 114 | 118 | 106| 106| 129 569 | 113,8| 15,13
suprotnlh smerovdg
s 82 | 90| 78| 64| 71| 385 77 | 10,24
2 sudari
2 Sudari pri vozniji
) : 247 | 265| 218| 243| 207 1.180 | 236 | 31,37
g u Istom smeru
= SuCErEl | 5 4 1 4 20 4 | 053
2 | uporednoj voznji
() "
04 Udar vozila
>
) udrugo 1 41 | 38 | 20| 50| 27| 185 37 | 4,92
8 zaustavljeno ili
g parkirano vozilo
£ Udar vozila
e u neki objekatna| 3 5 1 2 6 17 3,4 0,45
@ putu
2| Previtanevozila| g | 45 | 35 | 40| 55| 208 | 416 | 553
5 na putu
% Sletanje vozila
[ 123 | 127 | 119| 111/ 119 599 | 119,8| 15,93
= sa puta
g Sletanje sa
g | . kolovoza 13 | 11| 11| o 12| 56 | 112 | 149
4 i udar u objekat
S pored puta
£ Medusobni sudar
£ drumskog i 14 15 4 1 3 37 7.4 | 0,98
2 | Zeleznékog vozila
>S5 A A
g | Padanelica | .o | 59 | 60| 40| 51| 247 | 494 | 657
S |z vozila u pokretu
@ —
< (WS 25 | 37 | 33| 20| 28| 143 | 286 | 3,80
s gaZenje peSaka
.E- Obaranije ili
gazenje stoke ili 2 1 1 0 1 5 1 0,13
drugih Zivotinja
DEEE vt 11 | 12 | 19| 34| 34| 110 22 | 292
nezgoda
Ukupno 765 | 817 | 715| 721| 749 3.761 752,2| 100
Prosek 54,64 58,36 51,07 51,60 53|07 26864
% 20,34| 21,72 19,001 19,17 19,J6  10d

Fiip nesree=260,7180625; B-13; nakon Bonferoni korekcije p=1,535:€0,01
Fgoaine1,482457; [>=4; nakon Bonferoni korekcije p=1>0,05
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Analizirajuéi podatke vezane za broj ukupno nastradalih lic@wvidentiranim
tipovima nesréa sau¢exem traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih masi{itabela
7.34), konstatujemo da je najviSe lica nastradalo wasowh pri voznji u istom smeru.
Nastradalih osoba u ovom tipu neésteu toku istraZivanja, bilo je 1.180 ili 31,37% od
ukupnog broja nastradalih lica u neésmma sa &eXem traktora i drugih mobilnih
poljoprivrednih masina u javhom saotmpu Republike Srbije. Pro&eo je godisnje, u
periodu istrazivanja u ovom tipu ne&aenastradalo 236 osoba.

Drugi evidentirani tip neste po broju nastradalih lica, séa&em traktora i drugih
mobilnih poljoprivrednih masina, predstavlja slgéavozila sa puta. Ovaj tip neseeje
u periodu istrazivanja, za posledicu imao 599 mdstih lica ili 15,93% od ukupnog
broja nastradalih lica. Zbog ovog tipa nésrge u periodu istrazivanja, prase
godisnje nastradalo 119,8 lica.

Na tr&éem mestu po ¢e&u u ukupnom broju nastradalih lica su sudari izretrph
smerova. Usled ovog tipa ne&ee nastradalo je 568 lica ili 15,13% od ukupnogdro
nastradalih lica u nestama sa &eXem traktora i druge mobilne mahanizacije u
javnom saobr&aju. U periodu istraZzivanja je pras® godiSnje usled ovog tipa nesae
nastradalo 113,8 osoba.

Mozemo konstatovati da su u periodu istrazivanjgthmdno pomenuti tipovi
nesréa imali udeo od 62,43% u ukupnom broju nastada&ih U nesréama u kojima
su Wwestvovali traktori i druge mobilne poljoprivredneagine sa mogimosu we&a u
javnom saobr&ju Republike Srbije.

Od ostalih tipova nesta, zna&ajniji udeo u ukupnom broju nastradalih lica imaju
bo¢ni sudari, zbog kojih je u periodu istrazivanja tnagalo 385 lica ili 10,24%, i
padanje lica iz vizila u pokretu, zb@gga je nastradalo 247 lica ili 6,57% od ukupnog
broja nastradalih lica.

Grupe nesr&a u kojima je nastradao najmanji broj lica u pesiastrazivanja su
obaranje ili gazenje stoke ili drugih zivotinjaj pemu je nastradalo 5 lica ili 0,13% i
udar vozila u neki objekat na putu, usléega je nastradalo 17 lica ili 0,45% od
ukupnog broja nastradalih lica u neésmma sa &¢eem traktora i drugih mobilnih
poljoprivrednih masina sa mogo¥u wea u javnom saobéaju.

Na osnovu statisike analize podatakalébela 7.349, mozemo konstatovati da

izmaiu godina dogdanja nesré& u kojima su nastradala prethodno pomenuta lica ne
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postoji statisttki znatajna razlika. Daljom analizom je utieno da izméu tipova
nesréa postoji statistki visoko zn&ajna razlika, odnosno, mozemo konstatovati da
prethodno navedeni tipovi negeeimaju najvéi udeo u ukupnom broju nastradalih lica
u nesréama sa te&em traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih magin javnom

saobréaju Republike Srbije.
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Tabela 7.35.
Broj nastradalih lica u evidentiranim tipovima nésr&oje suizazvali vozai-rukovaocitraktora i
drugih mobilnih poljoprivrednih masina u javnom beataju Republike Srbije

. Godint 5005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek| %
Tip nesrée
Sl 2 46 | 41 | 38| 41| 41| 207 | 414 | 914
suprotnih smerovg
gl 62 | 59 | 56| 49| 52| 278 | 556 | 12,27
o sudari
o) 2 2 = R
¢ | Sudariprivoznji | g, |\ o1 | 51 | 63| 66| 361 | 72,2 | 15,93
) u Istom smeru
= Sudaripri | g 5 1 0 3 15 3 | 066
2 | uporednoj vozniji
& Udar vozila
=) udugo g | 49 | 90| 21| 12| 62 | 124 | 274
3 zaustavljeno ili
S | _parkirano vozilo
g Udar vozila
S | unekiobjekatna| 2 5 1 1 6 15 3 0,66
% pUtU
S | Prevrtanjevozila| a5 | 45 | 3 | 39| 55| 203 | 40,6 | 8,96
© na putu
(@] 5 .
% | Sletanevozila | 4.5 | 156 | 118 111] 10 582 | 1164 | 2568
= sa puta
'>§ Sletanje sa
Z 7 9 9 7 8 | 40 8 | 1,77
S i udar u objekat
N pored puta
’;‘ Medusobni sudar
) drumskog i 14 14 4 0 3 35 7 1,54
S, | Zeleznikog vozila
4 . .
o [ 45 | 49 | 60| 39| 50| 243 | 486 | 10,72
- vozila u pokretu
m . .y
< (e 25 | 32| 27| 17| 25| 126 | 252 | 556
2 gaZenje peSaka
= Obaranije ili
gaZenje stoke ili 2 1 1 0 1 5 1 0,22
drugih Zivotinja
BRI WS 10 | 10| 17| 26| 31| o4 18,8 | 4,15
nezgoda
Ukupno 470 | 495 | 425 414| 464  2.266 453,2| 100
Prosek 33,57 3536 30,36 29,57 3300 161/86
% 20,74| 21,84 18,76 18,27 20,89 100
Fiip nesree=108,8104; [=13; nakon Bonferoni korekcije p=5,883-160,01

Fgoaine1,581306; [p=4; nakon Bonferoni korekcije p=1>0,05
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Kao i u sl#aju nesréa sa deXem traktora i druge mobilne poljoprivredne
mehanizacije, analiziragu podatke vezane za broj ukupno nastradalin lica u
evidentiranim tipovima neséa koje suizazvali voza&i-rukovaoci traktora i drugih
mobilnih poljoprivrednih masSina u javnom sadiaja Republike SrbijeTabela 7.35,
mozemo konstatovati da je najviSe lica nastradaillikpm sletanja vozila sa puta.
Nastradalih osoba u ovom tipu nesteu toku istrazivanja, bilo je 582 ili 25,68% od
ukupnog broja nastradalih lica u neésmma koje su izazvali voziarukovaoci traktora i
drugih mobilnih poljoprivrednih masina. Prése je godiSnje, u periodu istraZivanja u
ovom tipu nesré nastradalo 116,4 osobe.

Drugi evidentirani tip neste po broju nastradalih lica, a koje su izazavalainb
rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrednimasina, predstavljaju sudari pri
voznji u istom smeru. Ovaj tip neseeje u periodu istrazivanja, za posledicu imao 361
osobu ili 15,93% od ukupnog broja nastradalih lilaog ovog tipa nesée je u periodu
Istrazivanja, prosano godisnje nastradalo 72,2 osobe.

Na tr&em mestu podegu u ukupnom broju nastradalih lica swbisudari. Usled
ovog tipa nesree, nastradalo je 278 lica ili 12,27% od ukupnogadrastradalih lica u
nesréama koje su izazvali voZarukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrath
masina u javnhom saoliigu. U periodu istrazivanja je pras® godiSnje usled ovog
tipa nesréa nastradalo 55,6 osoba.

MoZzemo konstatovati da su u periodu istraZivanjgthmdno pomenuti tipovi
nesréa imali udeo od 53,88% u ukupnom broju nastadatid U nesréama koje su
izazvali vozai-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrath masina u javnom
saobréaju Republike Srbije.

Od ostalih tipova nesta, zn&ajniji udeo u ukupnom broju nastradalih lica imaju
padanje lica iz vozila u pokretu, zbog kojih jeeripdu istrazivanja nastradalo 243 lica
ili 10,27%, i sudari iz suprotnih smerova, zhmmgpa je nastradalo 207 lica ili 9,14% od
ukupnog broja nastradalih lica.

Grupe nesr&a u kojima je nastradao najmanji broj lica u peuiasirazivanja su
obaranje ili gaZzenje stoke ili drugih Zivotinjaj pemu je nastradalo 5 lica ili 0,22% i
udar vozila u neki objekat na putu i sudari pri tgumoj voznji (isti broj nastradalih

lica), usled¢ega je nastradalo po 15 lica ili 0,66% od ukupnogabnastradalih lica u
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nesré¢ama koje su izazvali vozarukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrath
masina u javnom saoldgu.

Statisttka analiza podatakd @§bela 7.35, pokazuje da izmik godina dogdanja
nesréa u kojima su nastradala prethodno pomenuta licposéoji statistiki znatajna
razlika. Daljom analizom je ut#eno da izméu tipova nesré& postoji statistiki visoko
zn&ajna razlika, odnosno, mozemo konstatovati da pdgtb navedeni tipovi nesia
imaju najvéi udeo u ukupnom broju nastradalih lica u néamea koje su izazvali
vozai-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljopriviech masina u javnom

saobréaju Republike Srbije.
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Grafik 7.38. Prikaz broja nastradalih lica u evidentiranim timoa nesréa u kojima su &éestvovali i koje

su izazvali rukovaoci traktora i drugih mobilnihljegrivrednih masina (2005-2009).

Na osnovu uporedne analizéréfik 7.38), moze se konstatovati, da je za tipove
nesréa: sudari iz suprotnih smerova, sudari pri vozZnjiistom smeru i udar u
zaustavljeno ili parkirano vozilo, broj nastraddlda u nesréama sa ée¥em traktora i
drugih mobilnih poljoprivrednih masina, znatnodévenego u nesk@ama kada su
pomenute masine izazisia Ova c¢injenica pokazuje da su zadmeu nastradalih lica, u
prethodno pomenutim kategorijama krivi vozastalih motornih vozila (automobila,
kamiona, autobusa). Za ostale tipove n&sréroj nastradalih lica je velikom &aom
iz nesréa koje su izazvali rukovaoci poljopriviednom melzagijom.
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Tabela 7.36.
Broj poginulih-tragéno nastradalih lica u evidentiranim tipovima néaresauceXem traktora i
drugih mobilnih poljoprivrednih masina u javnom beataju Republike Srbije

. Godint 5005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek| %
Tip nesrée
L 2 6 3 5 | 4| 3| 22 42 | 6,00
suprotnih smerov3
. Bocni 4 | 5 | 10| 2| 2| 23 | 46 | 667
2 sudari
2 Sudari pri vozniji
n . 11 10 12 9 12 54 10,8 | 15,65
2 u istom smeru
= sudaripri | 0 0 0 1 1 02 | 0,29
2 | uporednoj voznji
(0] .
o Udar vozila
=]
) L 3 0 3 1 7 14 | 2,03
8 zaustavljeno ili
g parkirano vozilo
£ Udar vozila
e u neki objekatna| 1 0 0 0 1 2 0,4 0,58
E putu
3| Prevrtanevozila| ., | 45 | g1 | 11| 11| 65 13 | 18,84
5 na putu
£ 5 -
s | Sletanevozia | .5 | o5 | 51| 18| 19| o8 19,6 | 28,41
= sa puta
g Sletanje sa
P kolovoza
§ i udar u objekat L L 1 2 2 ! L4 2,03
S pored puta
£ Medusobni sudar
£ drumskog i 3 1 0 0 1 5 1 1,45
2 | Zeleznékog vozila
S A A
g | . Padanelica 8 9 9 6 | 10| 42 84 | 12,17
S |z vozila u pokretu
8 —
£ QS 2 2 6 1 0 11 2,2 | 319
s gaZenje peSaka
.E- Obaranije ili
gazenje stoke ili 0 0 0 0 0 0 0 0,00
drugih Zivotinja
Ostale vrste 5 1 3 5 1 9 1.8 2.61
nezgoda
Ukupno 75 70 78 58 64 345 69 100
Prosek 5,36 5,00 557 414 4,57 24,64
% 21,74| 20,29 22,61 16,81 18,5 100
Fiip nesree= 71,59701; [=13; nakon Bonferoni korekcije p:1,768'-213©0,01

Fgoaine1,94029; [=4; nakon Bonferoni korekcije p=1>0,05
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Analiza podataka vezanih za broj poginulih-ttagi nastradalih lica u evidentiranim
tipovima nesréa sau¢exem traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih masi{itabela
7.36), pokazuje da je najviSe lica trago nastradalo prilikom sletanja vozila sa puta.
Tragikno nastradalih osoba u ovom tipu néareu toku istraZivanja, bilo je 98 ili
28,41% od ukupnog broja tr&gio nastradalih lica u nes@mna sa &e&em traktora i
drugih mobilnih poljoprivrednih maSina u javnhom bemaju Republike Srbije.
Pros€no je godisnje, u periodu istrazivanja u ovom tipesréa tragtno nastradalo
19,6 osoba.

Drugi evidentirani tip neste po broju tragino nastradalih lica, sae&em traktora
I drugih mobilnih poljoprivrednih masina, predsfjayprevrtanje vozila na putu. Ovaj tip
nesréa je u periodu istrazivanja, za posledicu imao @&fgitno nastradalih lica ili
18,84% od ukupnog broja tr&gio nastradalih lica. Zbog ovog tipa négr¢e u periodu
istraZivanja, prosao godisnje tragno nastradalo 13 lica.

Na tr&éem mestu po desu u ukupnom broju tragno nastradalih lica su sudari pri
voznji u istom smeru. Usled ovog tipa nésrenastradalo je tragio, 54 lica ili 15,65%
od ukupnog broja tragno nastradalih lica u nesmma sa ¢efem traktora i druge
mobilne mahanizacije u javhom saotaj. U periodu istraZivanja je pras® godisSnje
usled ovog tipa nesta nastradalo tragno 10,8 osoba.

Mozemo konstatovati da su u periodu istrazivanjeetimdno pomenuti tipovi
nesréa imali udeo od 62,9% u ukupnom broju poginulilgitao nastadalih lica u
nesréama u kojima su destvovali traktori i druge mobilne poljoprivredneagine,
kada je u pitanju javni saoliigg Republike Srbije.

Od ostalih tipova neséa, zn&ajniji udeo u ukupnom broju tragio nastradalih lica
ima padanje lica iz vozila u pokretu, zbdgga je u periodu istrazivanja nastradalo
tragicno 42 lica ili 12,17%, i bini sudari, zbogega je tragino nastradalo 23 lica ili
6,67% od ukupnog broja tragio nastradalih lica.

Grupe nesr& u kojima je tragino nastradalo najmanje lica, u periodu istrazivanja
su obaranje ili gazenje stoke ili drugih Zivotinpai ¢emu nije nastradalo ni jedno lice i
sudari pri uporednij voznji, usledega je tragino nastradalo 1 lice ili 0,29% od
ukupnog broja tragno nastradalih lica u nesama sa &eXem traktora i drugih

mobilnih poljoprivrednih masSina sa magwsu wesa u javnom saobéaju.
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Na osnovu statistke analize podatakalébela 7.39, moZzemo konstatovati da
izmedu godina dogdanja nesré u kojima su tragno nastradala prethodno pomenuta
lica, ne postoji statistki znatajna razlika. Daljom analizom je utieno da izméu
tipova nesréa, postoji statistki visoko zn&ajna razlika, odnosno, moZzemo
konstatovati da prethodno navedeni tipovi néslienaju najvéi udeo u ukupnom broju
tragicno nastradalih lica u nes@ma sa &efem traktora i drugih mobilnih

poljoprivrednih masSina u javnom sao&apu Republike Srbije.
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Tabela 7.37.
Broj poginulih-tragéno nastradalih lica u evidentiranim tipovima néar&oje suizazvali vozai-
rukovaocitraktora i drugih mobilnih poljoprivrednih maSingavnom saobi&ju Republike Srbije

. Godit 5005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek| %
Tip nesrée
S 12 2 | 1| 3] 2| 2| 10 2 | 3,60
suprotnih smerovg
Sast)] 2 4 9 2 2 19 38 | 6,83
o sudari
e q g .
5 ISR - 2 2 0 7| 14 28 | 504
® u istom smeru
= Sudaripri | o | g | o | o | o 0 0 | 0,00
2 | uporednoj vozniji
& Udar vozila
F udugo 5 | o | o | 2 1 3 06 | 1,08
3 zaustavljeno ili
8 | parkirano vozilo
g Udar vozila
S | unekiobjekatna| 1 0 0 0 1 2 0,4 0,72
% putu
5 | Prevrtanevozila| g | 45 | g9 | 99| 11| 64 12,8 | 23,02
© na putu
o . .
% | Setanevozila | 9 | 59 | 21| 18| 19| 97 | 194 | 3489
S sa puta
'>§ Sletanje sa
b cloez 1 1 1 2 2 7 14 | 2,52
S i udar u objekat
N pored puta
E Medusobni sudar
7 drumskog i 3 0 0 0 1 4 0,8 1,44
S, | Zeleznikog vozila
X . .
o (IR 8 9 9 6 10 | 42 84 | 1511
- vozila u pokretu
g | Obaranjell > | 1| 5| ol o 8 16 | 2,88
'g gaZenje peSaka ' '
g Obaranije ili
gazenje stoke ili 0 0 0 0 0 0 0 0,00
drugih Zivotinja
Ostalevrste |y | 4 | 3 | | 1 8 16 | 2,88
nezgoda ' '
Ukupno 58 54 64 45 57 278 55,6 100
Prosek 4,14 3,86 4,57 320 4,07 19,86
% 20,86| 19,42 23,02 16,19 20,0 10d
Fiip nesree=68,57327; [=13; nakon Bonferoni korekcije p=5,049-%00,01

Fgoaine1,449111; [>=4; nakon Bonferoni korekcije p=1>0,05
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Kao i u sl#aju nesréa sa deXem traktora i druge mobilne poljoprivredne
mehanizacije, analiza podataka vezanih za brojmudibitragino nastradalih lica u
evidentiranim tipovima neséa koje suizazvali voz&i-rukovaoci traktora i drugih
mobilnih poljoprivrednih masSina u javhom sadiaja Republike SrbijeTabela 7.37,
pokazuje da je najviSe lica tr&gb nastradalo prilikom sletanja vozila sa putagikiso
nastradalih osoba u ovom tipu nésreu toku istrazivanja, bilo je 97 ili 34,89% od
ukupnog broja tragno nastradalih lica u nesi@ma koje su izazvali vozarukovaoci
traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih maSinRrosé€no je godiSnje, u periodu
istraZivanja u ovom tipu nest@® nastradalo tragmo 19,4 osobe.

Drugi evidentirani tip neste po broju tragino nastradalih lica, a koje su izazavali
vozai-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrath masina, predstavija
prevrtanje vozila na putu. Ovaj tip ne&xge u periodu istraZzivanja, za posledicu imao
64 tragéno nastradale osobe ili 23,02% od ukupnog brojgidn@ nastradalih lica.
Zbog ovog tipa nesée je u periodu istrazivanja, prés® godisnje tragno nastradalo
12,8 osoba.

Na treéem mestu po ¢esu u ukupnom broju tragno nastradalih je tip nesw sa
padanjem lica iz vozila u pokretu. Usled ovog tiggrée, nastradalo je tragio 42 lica
ili 15,11% od ukupnog broja tragio nastradalih lica u nes@ma koje su izazvali
vozai-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivieth masSina u javnom
saobréaju. U periodu istraZivanja je pras® godiSnje usled ovog tipa ne&ae
nastradalo tragno 8,4 osobe.

Mozemo konstatovati da su u periodu istrazivanjprathodno pomenutim tipovima
nesréa tragtno nastradalo 73,02% od ukupnog broja tmagi nastadalih lica u
nesréama koje su izazvali vozarukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivradh
masina u javnom saolii@u Republike Srbije.

Od ostalih tipova neséa, zn&ajniji udeo u ukupnom broju tragio nastradalih lica
imaju bani sudari, zbog kojih je u periodu istrazivanja tnagalo tragino 19 lica ili
6,83%, | sudari pri voznji u istom smeru, zb&gga je nastradalo tragio 14 lica ili
5,04% od ukupnog broja tragio nastradalih lica.

Grupe nesr&a u kojima je nije bilo tragno nastradalih osoba u periodu istraZivanja

su: obaranje ili gazenje stoke ili drugih zivotinjgudari pri uporednoj vozniji.
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Statisttka analiza podatakd @bela 7.37, pokazuje da izmi godina dogdanja
nesréa u kojima su tragno nastradala prethodno pomenuta lica, ne pogstijsteki
znaajna razlika. Daljom analizom je utieno da izméu tipova nesr& postoji
statistéki visoko zn#&ajna razlika, odnosno, mozZzemo konstatovati da pdzth
navedeni tipovi neséa imaju najvéi udeo u ukupnom broju tragio nastradalih lica u
nesréama koje su izazvali vozarukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrath

masina u javnom saoliigu Republike Srbije.
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Grafik 7.39. Prikaz broja poginulih-tragho nastradalih lica u evidentiranim tipovima néara
kojima su destvovali i koje su izazvali rukovaoci traktorarudih mobilnih poljoprivrednih maSina
(2005-2009).

Na osnovu uporedne analizéréfik 7.39), moZe se konstatovati, da je za sve tipove
nesreéa, veina tragéno nastradalih lica, posledica ne&sre&koje su izazvali rukovaoci
poljoprivrednom mehanizacijom. Posebno treba napomnetipove nesr& saa
sletanjem vozila sa puta i prevrtanjem vozila zbogjveeg broja tragino
nastradalihosoba. Ovi tipovi neéeeu skoro 100% séajeva, rezultuju prevrtanjem
masine i traginim ishodom po rukovaoca ili po prisutne saputnikiedina kategorija
nesréa sa véim brojem tragino nastradalih u nesf@ma sa &eXem traktora, su
sudari pri voznji u istom smeru. Ovmjenica pokazuje da su zadueu nastradalih lica,
u slwaju ovakvih nesr&, krivi vozai ostalih motornih vozila (automobila, kamiona,
autobusa), nagse zbog neprilagtene brzine kretanja.
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Tabela 7.38.
Broj povretenih lica u evidentiranim tipovima neéee sauéeXem traktora i drugih mobilnih

poljoprivrednih maSina u javnom saokafu Republike Srbije
. Godit 5005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek| %
Tip nesrée
Sucanli= 108 | 115| 101| 102| 122 548 | 109,6 | 16,04
suprotnih smerov3
Boc¢ni
o . 78 85 68 62 69 362 72,4 | 10,60
2 sudari
2 Sudari pri vozniji
n : 236 255 206 234 195 1.126 225,2 | 32,96
@ u istom smeru
= SMETIE 5 4 1 3 19 3,8 | 0,56
a2 | uporednoj vozniji
() "
14 Udar vozila
>
) udugo | 41 | 35 | 29 | 47| 26| 178 | 356 | 521
8 zaustavljeno ili
g parkirano vozilo
£ Udar vozila
e u neki objekatna| 2 5 1 2 5 15 3 0,44
@ putu
3| Prevrtanjevozila| oy | o7 | 91 | 29| aa| 143 | 286 | 419
5 na putu
% Sletanje vozila
= 103 107 98 93 100, 501 100,2 | 14,67
= sa puta
g Sletanje sa
g |  kolovoza 12| 10| 10| 7| 10| a9 98 | 1,43
4 i udar u objekat
S pored puta
£ Medusobni sudar
:g drumskog i 11 14 4 1 2 32 6,4 0,94
2 | Zeleznékog vozila
>S5 A A
g | Padanelica | a7 | 45| 51| 34| 41| 205 | 41 | 6,00
S |z vozila u pokretu
@ —
g  ClEemed 23 | 35 | 27| 19| 28| 132 | 264 | 386
s gaZenje peSaka
.E- Obaranije ili
gazenje stoke ili 2 1 1 0 1 5 1 0,15
drugih Zivotinja
Ostalevrste | o | 44 | 15| 32| 33| 101 | 202 | 2,96
nezgoda
Ukupno 690 747 637 663 679 3.416 683,2 100
Prosek 49,29 53,36 4550 47,36 48/50 244|00
% 20,201 21,871 18,65 19,41 19,88 100

Fiip nesree=231,37008; [3=13; nakon Bonferoni korekcije p=3,226-400,01
Fgoaine1,44308; [=4; nakon Bonferoni korekcije p=1>0,05
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Analizirajuéi podatke vezane za broj podemih lica u evidentiranim tipovima
nesréa sauc¢e&em traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih maSifaabela 7.38,
mozemo konstatovati da je najviSe lica pdemo prilikom sudara pri voznji u istom
smeru. Povrgenih osoba u ovom tipu nese u toku istraZzivanja, bilo je 1.126 ili
32,96% od ukupnog broja podenih lica u nesk@ama sa &e¥em traktora i drugih
mobilnih poljoprivrednih masSina u javnom saafaa Republike Srbije. Progeo je
godisnje, u periodu istrazivanja, u ovom tipu nésieilo povréeno 225,2 lica.

Drugi evidentirani tip neste po broju povréenih lica, sa éeZem traktora i drugih
mobilnih poljoprivrednih maSina, predstavljaju stda suprotnih smerova. Ovaj tip
nesreéa je u periodu istrazivanja, za posledicu imao pd&reienih lica ili 16,04% od
ukupnog broja povidenih lica. Zbog ovog tipa nesee je u periodu istrazivanja,
pros&no godiSnje poviéeno 109,6 lica.

Na tr&em mestu po ¢egu u ukupnom broju povdenih lica je sletanje vozila sa
puta. Usled ovog tipa neses povré@eno je 501 lice ili 14,67% od ukupnog broja
povreienih lica u nesk@ama sa &éeXem traktora i druge mobilne mahanizacije u
javnom saobré&ju. U periodu istrazivanja se prése godiSnje usled ovog tipa nesae
povredi 100,2 osobe.

Mozemo konstatovati da su u periodu istrazivanjgthmdno pomenuti tipovi
nesréa imali udeo od 63,67% u ukupnom broju paemih lica u nes&ama u kojima
su westvovali traktori i druge mobilne poljoprivredneagine, kada je u pitanju javni
saobréaj Republike Srbije.

Od ostalih tipova nes¢a, zn&ajniji udeo u ukupnom broju powtenih lica imaju
bo¢ni sudari, zbogega je u periodu istrazivanja podemo 362 lica ili 10,6%, i padanje
lica iz vozila u pokretu, zbogega je povréeno 205 lica ili 6% od ukupnog broja
povreienih lica.

Grupe nesr&a u kojima je povideno najmanje lica, u periodu istrazivanja, su
obaranje ili gazenje stoke ili drugih zivotinjaj pemu je povréeno 5 lica ili 0,15% i
udar vozila u neki objekat na putu, usléelga je povréeno 15 lica ili 0,44% od
ukupnog broja povienih lica u nesk@ama sa &e&em traktora i drugih mobilnih

poljoprivrednih masina sa mogo¥u wea u javnom saobéaju.
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Na osnovu statistke analize podatakalébela 7.39, moZzemo konstatovati da
izmedu godina dogdanja nesréa u kojima su povidena prethodno pomenuta lica, ne
postoji statisttki znatajna razlika. Daljom analizom je utieno da izméu tipova
nesréa, postoji statistki visoko zn#&ajna razlika, odnosno, mozemo konstatovati da
prethodno navedeni tipovi negeeimaju najvéi udeo u ukupnom broju powtenih lica
u nesréama sa &eXem traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih magini javnom

saobréaju Republike Srbije.
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Tabela 7.39.
Broj povretenih lica u evidentiranim tipovima negeekoje suizazvali vozai-rukovaocitraktora i
drugih mobilnih poljoprivrednih masina u javnom beataju Republike Srbije

- Godint 5005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek| %
ip nesrée
Sudari iz 44 | 40 | 35| 39| 39| 197 | 394 | 991
suprotnih smerovg
Eesl 60 | 55 | 47| 47| 50| 259 | 51,8 | 13,03
2 sudari
o] g o < .-
o | Sudariprivoznji | oo | gg | 49 | 63| 59| 347 | 694 | 17.45
) u Istom smeru
= Sudaripri | g | 5 | 1 | g | 3| 15 3 | 075
2 | uporednoj voznji
& Udar vozila
7 udugo | g | 49 | 90| 19| 11| s9 | 118 | 297
3 zaustavljeno ili
S | _parkirano vozilo
2 Udar vozila
S | unekiobjekatna| 1 5 1 1 5 13 2,6 0,65
% putu
5 | Previtanievozila| o | 57 | o1 | 28| 44| 139 | 278 | 699
© na putu
o . .
S | Sletanevozila | o | 4105 | 97 | o3| 90| 485 97 | 24,40
S sa puta
'>§ Sletanje sa
2| . kolovoza 6 8 8 5 6 | 33 66 | 1,66
S i udar u objekat
N pored puta
’;‘ Medusobni sudar
n drumskog i 11 14 4 0 2 31 6,2 1,56
L. | Zzeleznikog vozila
X B o
g | Padanelica | o7 | 45| 51| 33| 40| 200 | 402 | 1011
& | iz vozila u pokretu
m - g
< e 23 | 31| 22| 17| 25| 118 | 236 | 594
2 gaZenje peSaka
g Obaranije ili
gazenje stoke ili 2 1 1 0 1 5 1 0,25
drugih Zivotinja
Ciile vt 9 9 14 | 24| 30| 86 17,2 | 4,33
nezgoda
Ukupno 412 | 441 | 361| 369 408  1.988 397,6 | 100
Prosek 29043 3150 2579 26,86 28|93 142/00
% 20,72| 22,19 18,16 18,96 20,87 100
Fiip nesree=83,08247; =13; nakon Bonferoni korekcije p=4,649-%00,01

Fyoaine1,55878; [=4; nakon Bonferoni korekcije p=1>0,05
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Na osnovu analize podataka vezanih za broj m®mé lica u evidentiranim
tipovima nesréa koje suizazvali voza&i-rukovaoci traktora i drugih mobilnih
poljoprivrednih masina u javhom saokaspu Republike SrbijeTabela 7.39, mozemo
zakljwiti da je najviSe lica povieno prilikom sletanja vozila sa puta. Paierih
osoba u ovom tipu nes@& u toku istrazivanja, bilo je 485 ili 24,4% odupkiog broja
povreienih lica u nesk@ama koje su izazvali voziarukovaoci traktora i drugih
mobilnih poljoprivrednih maSina. Pras® je godisSnje, u periodu istrazivanja u ovom
tipu nesréa povreieno 97 osoba.

Drugi evidentirani tip neste, po broju povréenih lica, a koje su izazavali vaza
rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrednimasina, predstavljaju sudari pri
voznji u istom smeru. Ovaj tip negeeje u periodu istrazivanja, za posledicu imao 347
povreienih osoba ili 17,45% od ukupnog broja paeih lica. Zbog ovog tipa nese
je u periodu istrazivanja, prase godisSnje bilo povideno 69,4 lica.

Na treéem mestu podesu u ukupnom broju povdenih lica su béni sudari. Usled
ovog tipa nesrie, povrgeno je 259 lica ili 13,03% od ukupnog broja paemih lica u
nesréama koje su izazvali vozarukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrath
masina u javnom saoliigu. U periodu istraZzivanja je pras® godiSnje usled ovog
tipa nesréa bilo povréeno 51,8 osoba.

Mozemo konstatovati da je u periodu istrazivanjarethodno pomenutim tipovima
nesréa bilo povréieno 54,88% od ukupnog broja podeaih lica u nesk&ama koje su
izazvali vozai-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrath maSina u javnom
saobrg&aju Republike Srbije.

Od ostalih tipova neséa, zn&ajniji udeo u ukupnom broju powtenih lica ima
padanje lica iz vozila u pokretu, zbdgga je u periodu istrazivanja bilo pogemo 201
lice ili 10,11%, i sudari iz suprotnih smerova, ghiega bilo povréeno 197 lica ili
9,91% od ukupnog broja povienih lica.

Grupe nesr&a sa najmanjim brojem powenih lica su obaranje ili gazenje stoke ili
drugih Zivotinja, pricemu je bilo povréeno 5 lica ili 0,25%, i udar vozila u neki
objekat na putu, ptiemu se povredilo 13 osoba ili 0,65% od ukupnogebpavreenih
lica u nesréama koje su izazvali vogzarukovaoci traktora i drugih mobilnih

poljoprivrednih masSina u javnom sao&apu Republike Srbije.
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Statisttka analiza podatakd @bela 7.39, pokazuje da izmi godina dogdanja
nesréa u kojima su poviena prethodno pomenuta lica, ne postoji staékisainatajna
razlika. Daljom analizom je ut#eno da izméu tipova nesré& postoji statistiki visoko
zn&ajna razlika, odnosno, mozemo konstatovati da pdgth navedeni tipovi nesia
imaju najveéi udeo u ukupnom broju powenih lica u nesi&ama koje su izazvali
vozai-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivietch masSina u javnom

saobréaju Republike Srbije.
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Grafik 7.40. Prikaz broja povréenih lica u evidentiranim tipovima neéeeu kojima su &estvovali i koje

su izazvali rukovaoci traktora i drugih mobilnihljegrivrednih masina (2005-2009).

Na osnovu uporedne analizéréfik 7.40), moze se konstatovati, da je n&jvieroj
povraienih lica u nesk@ma sa tesem traktora, posledica sudara iz ré&gh smerova,
za koje su odgovorni vogZaostalih vozila u saobéaju, a uzrok je u najéem broju
slucajeva neprilagdena brzina. U neséama koje su izazvane od strane rukovalaca
poljoprivrednim maSinama, po broju podenih, prednjée nesrée s sletanjem vozila
sa puta, ngp&e usled gubitka kontrole nad maSinom kmiosudari, naje&e zbog

nepostovanja prvenstva prolaza prilikom u&jpana sa sprednog na glavni put.
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Tabela 7.40.
Broj teSko povréenih lica u evidentiranim tipovima neseesau¢e&em traktora i drugih mobilnih

poljoprivrednih masSina u javnom saokafu Republike Srbije
. Godint 5005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek| %
Tip nesrée
S 2 28 | 32| 20| 22| 38| 140 28 | 13,63
suprotnih smerovd
estl] 14 | 16| 18| 18| 12| 78 | 156 | 7,59
2 sudari
2 Sudari pri vozniji
n : 57 70 35 64 38 264 52,8 25,71
o u istom smeru
= SR 2 1 0 1 7 14 | 0,68
2 | uporednoj vozniji
() "
14 Udar vozila
>
) udugo | 7 10 | 11 5 43 8,6 | 4,19
8 zaustavljeno ili
g parkirano vozilo
£ Udar vozila
e u neki objekatna| 2 0 0 1 1 4 0,8 0,39
@ putu
2 I o 13 | 13| 19| 13| 67 13,4 | 6,52
5 na putu
< . .
g | Sleanevozila | 5o | e | 34| 35| 42| 216 | 432 | 21,03
= sa puta
g Sletanje sa
g | . kolovoza 2 1 3 3 2 11 22 | 107
4 i udar u objekat
S pored puta
7]
< Medusobni sudar
£ drumskog i 2 1 0 0 1 4 08 | 0,39
2 | Zeleznékog vozila
S T
g | Padanelica | 45 | 5 | 29| 17| 21| 105 21 | 10,22
S |z vozila u pokretu
2 ——
< QS 6 8 8 9 | 15| 46 9,2 | 448
s gaZenje peSaka
.E- Obaranije ili
gazenje stoke ili 0 1 0 0 0 1 0,2 0,10
drugih Zivotinja
Ostalewrste |, | g | 7 | o | 10| 41 | 82 | 399
nezgoda
Ukupno 212 229 178 209 199 1.027 205,4 100
Prosek 15,14 16,36 12,71 14,93 14|21 73,86
% 20,64 22,30 17,38 20,35 19,88 100
Fiip nesree=41,61612; B=13; nakon Bonferoni korekcije p=7,343:4€0,01

Fgoaine0,7707; B=4; nakon Bonferoni korekcije p=1>0,05
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Analizirajuéi podatke vezane za broj teSko palgrih lica u evidentiranim tipovima
nesréa sauce&em traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih maSifaabela 7.40,
konstatujemo da je najviSe lica teSko paemo prilikom sudara pri voznji u istom
smeru. TeSko povdenih osoba u ovom tipu nesee u toku istrazivanja, bilo je 264 ili
25,71% od ukupnog broja teSko padeeih lica u neskama sa &efem traktora i
drugih mobilnih poljoprivrednih maSina u javnom bemaju Republike Srbije.
Proséno je godiSnje, u periodu istrazivanja, u ovom tipasréa bilo je teSko
povreieno 52,8 lica.

Drugi evidentirani tip neste po broju teSko povdenih lica, sa te¥em traktora i
drugih mobilnih poljoprivrednih masSina, predstajljanesréa sa sletanjem vozila sa
puta. Ovaj tip nesta je u periodu istrazivanja, za posledicu imao @&B&o povrdenih
lica ili 21,03% od ukupnog broja teSko podeaih lica. Zbog ovog tipa nese je u
periodu istrazivanja, pro&eo godiSnje teSko powteno 43,2 lica.

Na tr&em mestu po ¢eXu u ukupnom broju teSko powvenih lica su sudari iz
suprotnih smerova. Usled ovog tipa nésraesko je povieno 140 lica ili 13,63% od
ukupnog broja teSko pouwtenih lica u neskama sa t¢e&em traktora i druge mobilne
mahanizacije u javhom saobegu. U periodu istrazivanja se proése godiSnje usled
ovog tipa nesrk& tesSko povredi 28 osoba.

Mozemo konstatovati da su u periodu istrazivanjeetimdno pomenuti tipovi
nesréa imali udeo od 60,37% u ukupnom broju teSko pdeméh lica u nesk&ama u
kojima su @estvovali traktori i druge mobilne poljoprivredneagine, kada je u pitanju
javni saobréaj Republike Srbije.

Od ostalih tipova neséa, zn&ajniji udeo u ukupnom broju tesSko pogenih lica
ima padanje lica iz vozila u pokertu, zbégga je u periodu istrazivanja tesko
povreieno 105 lica ili 10,22%, i kmi sudari, zbogega je teSko povdeno 78 lica ili
7,59% od ukupnog broja teSko podeaih lica.

Grupe nesr&a u kojima je teSko povden najmaniji broj lica, u periodu istrazivanja,
su obaranje ili gazenje stoke ili drugih zivotinpaj cemu je teSko povdeno 1 lice ili
0,1% i udar vozila u neki objekat na putu idasobni sudar drumskog i ZeleZkog
vozila, sa po 4 staja ili 0,39% od ukupnog broja teSko paieaih lica u neski&ama sa
uceXem traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih madisa mogénoZu wesa u

javnom saobréaju.
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Na osnovu statistke analize podatakalébela 7.40, moZzemo konstatovati da
izmedu godina dogdanja nesréa u kojima su teSko powtena prethodno pomenuta
lica, ne postoji statistki znatajna razlika. Daljom analizom je utieno da izméu
tipova nesréa, postoji statistki visoko zn&ajna razlika, odnosno, moZzemo
konstatovati da prethodno navedeni tipovi néslienaju najvéi udeo u ukupnom broju
teSko povrdenih lica u nesiama sa &Xem traktora i drugih mobilnih

poljoprivrednih masSina u javnom sao&apu Republike Srbije.

215



Tabela 7.41.
Broj teSko povréenih lica u evidentiranim tipovima nesee koje suizazvali voz&i-rukovaoci

traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih maSingavnom saobr&ju Republike Srbije
. Godint 5005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek| %
Tip nesrée
I 72 19 | 14| 8| 8| 13| e | 124 | 906
suprotnih smerovg
edl 8 9 13| 15| 11| 56 11,2 | 8,19
o sudari
o A A < a0
G | Sudariprivoznji |55 | 5, 4 20| 11| 80 16 | 11,70
o u istom smeru
= sudaripi |53 | 5 | g | o | 1 7 14 | 1,02
2 | uporednoj vozniji
& Udar vozila
F udugo | 4 | 5 | 3| 3| 1| 12 24 | 1,75
3 zaustavljeno ili
S | _parkirano vozilo
g Udar vozila
S | unekiobjekatna| 1 0 0 1 1 3 0,6 0,44
% putu
> ISR o 13 | 13| 18| 13| 66 13,2 | 9,65
® na putu
e Sletanje vozila
< 52 47 33 36 39 207 41,4 | 30,26
= sa puta
'>§ Sletanje sa
by cloez > | 1| 3] 2] o 8 16 | 117
S i udar u objekat
N pored puta
’;‘ Medusobni sudar
7 drumskog i 2 1 0 0 1 4 0,8 0,58
S, | Zeleznikog vozila
- Padanije lica
8 . danj 16 21 29 16 21 103 20,6 | 15,06
- vozila u pokretu
m . e
iy CmEipl 6 | 7| 5| 9| 13| 40 8 | 585
2 gaZenje peSaka
= Obaranije ili
gaZenje stoke ili 0 1 0 0 0 1 0,2 0,15
drugih Zivotinja
QEELIVEE 7 7 7 6| 8| 35 7 | 512
nezgoda
Ukupno 151 147 119 134 133 684 | 136,8 100
Prosek 10,79 10,50 850 9,57 9,50 48,86
% 22,08/ 21,49 17,40 19,89 19,44 100
Fiip nesree=40,60239; [=13; nakon Bonferoni korekcije p=1,302-%60,01

Fgoaine0,743278; [p=4; nakon Bonferoni korekcije p=1>0,05
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Na osnovu analize podataka vezanih za broj teSkoepenih lica u evidentiranim
tipovima nesréa koje suizazvali voza&i-rukovaoci traktora i drugih mobilnih
poljoprivrednih masina u javhom saokaspu Republike SrbijeTabela 7.41), mozemo
konstatovati da je najviSe lica teSko palero prilikom sletanja vozila sa puta. TeSko
povraienih osoba u ovom tipu neéee u toku istraZzivanja, bilo je 207 ili 30,26% od
ukupnog broja tesko powutenih lica u nesiama koje su izazvali vozarukovaoci
traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih masinBros€no je godiSnje, u periodu
istraZivanja u ovom tipu nesw teSko povréeno 41,4 osobe.

Drugi evidentirani tip neste, po broju teSko povdenih lica, a koje su izazavali
vozai-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrath masSina, je padanje lica iz
vozila u pokretu. Ovaj tip nesia je u periodu istrazivanja, za posledicu imao tB38o
povreiene osobe ili 15,06% od ukupnog broja teSko ptemé lica. Zbog ovog tipa
nesrée je u periodu istrazivanja, prés® godisnje bilo teSko powteno 20,6 lica.

Na tre&em mestu po ¢e&u u ukupnom broju teSko powienih lica su sudari pri
voznji u isto smeru. Usled ovog tipa nesetesko je povideno 80 lica ili 11,7% od
ukupnog broja teSko powtenih lica u nesk&ama koje su izazvali voZarukovaoci
traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih maSina javnom saobr&ju. U periodu
istrazivanja je prosmo godisSnje usled ovog tipa ne&uebilo teSko povideno 16 osoba.

Mozemo konstatovati da je u periodu istrazivanjarethodno pomenutim tipovima
nesréa bilo teSko povrdeno 57,02% od ukupnog broja teSko pdersh lica u
nesréama koje su izazvali voZarukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivradh
masina u javnom saolii@u Republike Srbije.

Od ostalih tipova neséa, zn&ajniji udeo u ukupnom broju teSko pogenih lica
ima prevrtanje vozila na putu, zbégga je u periodu istrazivanja bilo teSko paemo
66 lica ili 9,65%, i sudari iz suprotnih smerovapgcega bilo teSko povieno 62 lica
ili 9,06% od ukupnog broja teSko podemnih lica.

Grupe nesr&a sa najmanjim brojem teSko podeaih lica su obaranje ili gazenje
stoke ili drugih Zzivotinja, prcemu je bilo teSko povdeno 1 lice ili 0,15%, i udar
vozila u neki objekat na putu, pemu se teSko povredilo 3 osobe ili 0,44% od ukupnog
broja teSko povidenih lica u nesk@ama koje su izazvali voZarukovaoci traktora i

drugih mobilnih poljoprivrednih masSina u javnom besaju Republike Srbije.
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Statisttka analiza podatakd @bela 7.41), pokazuje da izmi godina dogdanja
nesréa u kojima su teSko pouwtena prethodno pomenuta lica, ne postoji stakisti
zn&ajna razlika. Daljom analizom je utieno da izméu tipova nesr& postoji
statistéki visoko zn#&ajna razlika, odnosno, mozZzemo konstatovati da pdzth
navedeni tipovi neséa imaju najvéi udeo u ukupnom broju teSko podenih lica u
nesréama koje su izazvali vozarukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrath

masina u javnom saoliigu Republike Srbije.
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Grafik 7.41. Prikaz broja teSko powtenih lica u evidentiranim tipovima neseeu kojima su &estvovali

i koje su izazvali rukovaoci traktora i drugih mioiifh poljoprivrednih masina (2005-2009).

Na osnovu uporedne analizéréfik 7.41), moze se konstatovati, kao i u &lju
prethodnih uporednih analiza, da je néjVeroj teSko povréenih lica u nesk@ama sa
uce¥em traktora, posledica sudara iz réth smerova, za koje su odgovorni véza
ostalih vozila u saobéaju, a uzrok je u najéem broju sldajeva neprilagdena brzina.
U nesréama koje su izazvane od strane rukovalaca poljegmiim masSinama, po
broju teSko povréenih lica, prednjge nesrée sa sletanjem vozila sa puta, dedje
usled gubitka kontrole nad masinom i padanje lcadzila u pokretu, nag&e usled
nepaznje saputnika. Kod ovih tipova nésr&ao i u sldaju prevtanja vozila, krivci su u

gotovo 100% sléajeva, rukovaoci poljoprivrednom mehanizacijom.
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Tabela 7.42.
Broj lako povrdenih lica u evidentiranim tipovima negeesauéeXem traktora i drugih mobilnih

poljoprivrednih masSina u javnom saokafu Republike Srbije
. Godit 5005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek| %
Tip nesrée
Sucanli= 80 | 83 | 81| 80| 84| 408 | 816 | 17,08
suprotnlh smerovag
. s 64 | 69 | 50| 44| 57| 284 | s68 | 11,89
2 sudari
2 Sudari pri vozniji
» ; 179 | 185 | 171| 170 157 862 | 1724 | 36,08
g u Istom smeru
= SuCEriEn | 3 3 1 2 12 2,4 | 0,50
a | uporednoj voznji
() "
14 Udar vozila
>
) udugo | 51 | o5 | 19| 36| 21| 135 27 | 5,65
8 zaustavljeno ili
g parkirano vozilo
£ Udar vozila
e u neki objekatna| O 5 1 1 4 11 2,2 0,46
@ putu
3 | Prevrtanjevozila) .5 | 4, 8 10| 31| 76 15,2 | 3,18
s na putu ' '
< - -
g | Sleanevozila |, | 59 | 64| 57| 58| 285 | 57 | 11,03
= sa puta
g Sletanje sa
g |  kolovoza 10| 9 7 4 g | 38 76 | 1,59
4 i udar u objekat
S pored puta
£ Medusobni sudar
E drumskog i 9 13 4 1 1 28 56 | 1,17
2 | Zeleznékog vozila
> ..
g | Padanelica | o) | 50| 22| 17| 20| 1200 | 20 | 419
S |z vozila u pokretu
@ —
g  ClEemed 17 | 27| 19| 10| 13| 8 | 17.2 | 3,60
s gaZenje peSaka
.E- Obaranije ili
gazenje stoke ili 2 0 1 0 1 4 0,8 0,17
drugih Zivotinja
OeiElE v > | 3| 9| 23| 23| 0 12 | 251
nezgoda
Ukupno 478 | 518 | 459| 454| 48]  2.389 477,8| 100
Prosek 34,14 37,00 32,79 32,43 34[29 170/64
% 20,01| 21,68 19,21 19,0 20,09 100

Fiip nesree=264,82643; [=13; nakon Bonferoni korekcije p=1,03024€0,01
Fgoaine1,09811; [=4; nakon Bonferoni korekcije p=1>0,05
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Analiza podataka o broju lako podenih lica u evidentiranim tipovima negeesa
uéexem traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih masSigG&abela 7.42, pokazuje da
je najvise lica lako povieno prilikom sudara pri voznji u istom smeru. Lako
povreienih osoba u ovom tipu neséeg u toku istraZivanja, bilo je 862 ili 36,08% od
ukupnog broja lako povéenih lica u nesk&ama sa tekem traktora i drugih mobilnih
poljoprivrednih masSina u javhom saotspu Republike Srbije. Pro&eo je godisnje, u
periodu istrazivanja, u ovom tipu ne&aiebilo je lako povréeno 172,4 lica.

Drugi evidentirani tip neste po broju lako povidenih lica, sa ¢eem traktora i
drugih mobilnih poljoprivrednih masina, predstajjesudari iz suprotnih smerova.
Ovaj tip nesréa je u periodu istrazivanja, za posledicu imao k88 povreenih lica ili
17,08% od ukupnog broja lako pogenih lica. Zbog ovog tipa nesee je u periodu
istraZivanja, prosao godisnje lako povideno 81,6 lica.

Na tr&éem mestu po ¢e¥u u ukupnom broju lako powtenih lica su neste sa
sletanjem vozila sa puta. Usled ovog tipa nesrdéakSe je povieno 285 lica ili
11,93% od ukupnog broja lako podenih lica u nesk@ama sa éeem traktora i druge
mobilne mahanizacije u javhom sacam. U periodu istraZivanja se prose
godisnje, usled ovog tipa neéadakSe povredi 57 osoba.

Mozemo konstatovati da su u periodu istrazivanjgthmdno pomenuti tipovi
nesréa imali udeo od 65,09% u ukupnom broju lako pdereh lica u nesk&ama u
kojima su westvovali traktori i druge mobilne poljoprivredneagine, kada je u pitanju
javni saobréaj Republike Srbije.

Od ostalih tipova neséa, zn&ajniji udeo u ukupnom broju lako powdenih lica
imaju bani sudari, zbogtega je u periodu istrazivanja lako padeao 284 lica ili
11,89%, i udari vozila u drugo zaustavljeno ili lgeano vozilo, zbogéega je lakSe
povreieno 135 lica ili 5,65% od ukupnog broja lako paeeih lica.

Grupe nesr& u kojima je lako povden najmaniji broj lica, u periodu istrazivanija,
su obaranije ili gazenje stoke ili drugih zivotinpai cemu je lakSe povieno 4 lica ili
0,17% i udar vozila u neki objekat na putu, sallitageva ili 0,46% od ukupnog broja
lako povreenih lica u nesk&ama sa tefem traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih
masina sa mogno&u we&a u javnom saobéaju.

Na osnovu statisitke analize podatakalébela 7.42, mozemo konstatovati da
izmedu godina dogdanja nesréa u kojima su lako povdena prethodno pomenuta lica,
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ne postoji statistki znatajna razlika. Daljom analizom je utieno, da izméu tipova
nesréa, postoji statistki visoko zn#&ajna razlika, odnosno, mozemo konstatovati da
prethodno navedeni tipovi nesee imaju najvéi udeo u ukupnom broju lako
povreienih lica u nesk@ma sa &e&em traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih

masina u javnom saoliigu Republike Srbije.
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Tabela 7.43.
Broj lako povréenih lica u evidentiranim tipovima nesee koje suizazvali voz&i-rukovaoci
traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih masingaynom saobr&ju Republike Srbije

. Godint 5005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek| %
ip nesrée
L 2 25 | 26 | 27| 31| 26| 135 27 | 10,35
suprotnih smerovg
Bocni. 52 | 46 | 34| 32| 39| 203 | 40,6 | 1557
o sudari
E . . o ..
5 | Sudariprivozni | o, | o7 | 45| 43| ag| 267 | 534 | 2048
P u istom smeru
= Sudari pri
s L 3 3 0 0 2 8 1,6 0,61
2 | uporednoj vozniji
& Udar vozila
F udrugo | o 9 7 | 16| 10| 47 94 | 360
] zaustavljeno ili
2 parkirano vozilo
@ Udar vozila
% u neki objekatna| O 5 1 0 4 10 2 0,77
% putu
S| Previtanievozila| g |4, | g | 10| 31| 73 | 146 | 560
© na putu
£ Sletanje vozila
5 ) 47 59 64 57 51 278 55,6 | 21,32
= sa puta
'>§ Sletanje sa
> kolovoza
Tg i udar u objekat 4 ! 5 3 6 25 5 1,92
N pored puta
'i Medusobni sudar
n drumskog i 9 13 4 0 1 27 54 2,07
-% Zeleznékog vozila
x - -
§ |  Padanelica | 5 | 19| 25| 17| 19| o8 19,6 | 7,52
= | iz vozila u pokretu
2 Obaranije ili
S . . ) < 17 24 17 8 12 78 15,6 5,98
P gaZenje peSaka
1% Obaranije ili
gazenje stoke ili 2 0 1 0 1 4 0,8 0,31
drugih Zivotinja
Osleviste |, | 5, | 7 | 18| 22| 51 | 102 | 301
nezgoda
Ukupno 261 294 242 235 272 1.304 260,8 100
Prosek 18,64 21,00 17,29 16,9 19)43 93,14
% 20,02| 22,55 18,56 18,02 20,86 104

Fiip nesree=47,46449; B=13; nakon Bonferoni korekcije p=3,378:%4€0,01
Fgoaine1,08667; [=4; nakon Bonferoni korekcije p=1>0,05
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Na osnovu analize podataka o broju lako pdergh lica u evidentiranim tipovima
nesréa koje suizazvali voza&i-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrath
masina u javnom saolii@u Republike SrbijeTabela 7.43, konstatujemo da je najvise
lica lako povrédeno prilikom sletanja vozila sa puta. Lako paeeih osoba u ovom
tipu nesréa, u toku istrazivanja, bilo je 278 ili 21,32% odupnog broja lako
povreienih lica u nesk@ama koje su izazvali vozarukovaoci traktora i drugih
mobilnih poljoprivrednih masSina. Pras® je godisnje, u periodu istrazivanja u ovom
tipu nesréa lakSe povréeno 55,6 osoba.

Drugi evidentirani tip neste, po broju lako povdenih lica, a koje su izazavali
vozai-rukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrath masSina, su sudari pri vozniji
u istom smeru. Ovaj tip nes@ je u periodu istrazivanja, za posledicu imao &0
povreienih osoba ili 20,48% od ukupnog broja lako pdereh lica. Zbog ovog tipa
nesrée je u periodu istrazivanja, prés® godisnje bilo lakSe pouteno 53,4 lica.

Na tr&em mestu po desu u ukupnom broju lako poutenih lica su béni sudari.
Usled ovog tipa neste, lakSe je povideno 203 lica ili 15,57% od ukupnog broja lako
povreienih lica u nesk@ma koje su izazvali voZarukovaoci traktora i drugih
mobilnih poljoprivrednih masina u javhom sadiaja. U periodu istrazivanja je
pros&no godisnje usled ovog tipa ne&xebilo lakSe povideno 40,6 osoba.

Mozemo konstatovati, da je u periodu istrazivanjprethodno pomenutim tipovima
nesréa bilo lako povrdeno 57,37% od ukupnog broja lako palgeih lica u
nesréama koje su izazvali voZarukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivradh
masina u javnom saolii@u Republike Srbije.

Od ostalih tipova neséa, zn&ajniji udeo u ukupnom broju lako podenih lica
imaju sudari iz suprotnih smerova, zbégga je u periodu istrazivanja bilo lakSe
povreieno 135 lica ili 10,35%, i padanje lica iz vozilgpakretu, zbogega bilo lakSe
povreieno 98 lica ili 7,52% od ukupnog broja lako paigeih lica.

Grupe nesr&a sa najmanjim brojem lako podenih lica su obaranje ili gazenje
stoke ili drugih zivotinja, pricemu je lakSe povdeno 4 lica ili 0,31%, i sudari pri
uporednoj voznji, preemu se lakSe povredilo 8 osoba ili 0,61% od ukupmoga lako
povreienih lica u nesiama koje su izazvali voziarukovaoci traktora i drugih

mobilnih poljoprivrednih maSina u javnom saataj Republike Srbije.
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Statisttka analiza podatakd @bela 7.43, pokazuje da izmi godina dogdanja
nesréa u kojima su lako povdena prethodno pomenuta lica, ne postoji stakisti
zn&ajna razlika. Daljom analizom je utieno da izméu tipova nesr& postoji
statistéki visoko zn#&ajna razlika, odnosno, mozZzemo konstatovati da pdzth
navedeni tipovi nesta imaju najvéi udeo u ukupnom broju lako povenih lica u
nesréama koje su izazvali vozarukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivrath

masina u javnom saoliigu Republike Srbije.
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Grafik 7.42. Prikaz broja lako povdenih lica u evidentiranim tipovima negeeu kojima su &estvovali i

koje su izazvali rukovaoci traktora i drugih moliilpoljoprivrednih masSina (2005-2009).

Na osnovu uporedne analizéréfik 7.42), moze se konstatovati, kao i u &lju
prethodnih uporednih analiza, da je néjveroj lako povréenih lica u nesk@ama sa
uce¥em traktora, posledica sudara iz réth smerova, za koje su odgovorni véza
ostalih vozila u saobéaju, a uzrok je u najéem broju sldajeva neprilagdena brzina.
U nesréama koje su izazvane od strane rukovalaca poljegmiim maSinama, po
broju lako povrédenih lica, prednjée nesrée sa sletanjem vozila sa puta,dedie usled
gubitka kontrole nad masinom i padanje lica iz laai pokretu, n&p&e usled
nepaznje saputnika. Kod ovih tipova nésr&ao i u sldaju prevtanja vozila, krivci su u

gotovo 100% sléajeva, rukovaoci poljoprivrednom mehanizacijom.
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7.2. Rezultati istrazivanja nesréa sa Weéem traktora i drugih
mobilnih poljoprivredninh masina u uslovima poljopri vredne

proizvodnje

Kao i u javhom saobtaju Republike Srbije, tako i van njega, dégae veliki broj
nesréa sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednimaginama.

U ovom poglavlju doktorske disertacije, predstavljesu rezultati istrazivanja
nesréa koje su se dogodile van javnih salajaih povrSina (njive, livade, Sume,
nekategorisani putevi, zemljani putevi, itd.) u adtima Republike Srbije koje
karakteriSe odreni intenzitet poljoprivredne proizvodnje, reljddroj traktora, broj
stanovnika, itd. Svi ovi faktori be uzeti u obzir prilikom iznoSenja zakipuih
razmatranja.

Republika Srbija je podeljena na 25 administrativablasti, ne uzimajii u obzir
oblasti AP Kosova i Metohije. Od pomenutih 25 adsthativnih oblasti, 7
administrativnih oblasti pripadaju regionu Vojvodjrdok ostalih 18 oblasti, ukfujudi
i Beogradsku oblast (grad Beograd) obuhvataju ast&®epublike Srbije (Beogradski
region, region Sumadije i Zapadne Srbije i regiobn@ i Isténe Srbije). Protavanja u
okviru ove doktorske disertacije, a koja su vezaaanesrée sa traktorima i drugim
mobilnim maSinama van javnih sao&afmih povrSina, obuhvatila su pomenutih 18

administrativnih oblastilika 1.1), a to su:

e Beogradska oblast (Grad Beograd)
e Borska oblast

e Branicevska oblast

e Jablanicka oblast

e Kolubarska oblast

e Macvanska oblast

e Moravicka oblast

e NiSavska oblast

e P¢injska oblast

e Pirotska oblast

e Podunavska oblast

225



e Pomoravska oblast
e Rasinska oblast

e Raska oblast

e Sumadijska oblast
e Toplicka oblast

e Zajecarska oblast

e Zlatiborska oblast

Podaci o nestama sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednimaSinama
van javnog saobtaja (poljoprivredna proizvodnja) za pomenute oblastprikupljeni,
sistematizovani i analizirani, kako bi se sagledatdiljnost problematike sa ciljem
smanjenja utvtenog broja neséa i njihovih posledica po stanovnistvo i samu dczav

7.2.1. \KFestanost pojave nesi& sa traktorima i drugim  mobilnim

poljoprivrednim masSinama u uslovima poljoprivredne proizvodnje

IstraZivanja u kojima su analizirane pojave nésisa traktorima i drugim mobilnim
poljoprivredni masSinama u poljoprivrednoj proizvgidrivan javnog saobftaja)
Republike Srbije, sprovedena su u periodu od 2d052009. godine. U pomenutom
periodu prikupljani su podaci o neéagna u kojima su destvovali traktori i druge
mobilne poljopriredne masine. Podaci su prikupljaniiSe razkitih izvora, kao Sto je
ve¢ opisano u poglavlju “Materijal i metode istraziyah a predstavljeni su u narednim
tabelama.

Tokom perioda istrazivanja i prilikom prikupljanjpodataka o neséama sa
traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednim masma u procesima poljoprivrene
proizvodnje, nisu registrovane ne&ekoje su za posledicu imale samo materijalnu
Stetu. Do preciznijih podataka o broju ovih néaraije mogde dcii, zbog toga Sto se
ovakve nesr& nafe&e ne registruju od strane nadleznih organa, pa italeopostoje
tragovi njihove evidencije. Posledice ovakvih néarebtno se nikome ne prijavljuju,
vec se vlasnici masSina samostalno brinu o njihovoniraaju. Zbog pomenutog razloga

bilo je mogue prikupiti samo podatke o neéagna u kojima je bilo nastradalih osoba,
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pa se zato prilikom analiziranja ne&evan javnog saobfaja, pod ukupnim brojem

nesréa, podrazumeva ukupan broj né€srea nastradalim licima.

Tabela 7.44.
Posledice neséa sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednimaginama u poljoprivrednoj

proizvodniji

osledice Ukupno pog;’ilim povresdaenim Ukupno Tragiéno Povredeni Tesko Lako
Godine nesreta afieia. [ nastradalih | nastradali povredeni | povredeni
2005 155 25 130 190 26 164 60 104
2006 161 30 131 206 30 176 69 107
2007 211 42 169 242 40 202 66 136
2008 202 36 166 228 37 191 80 111
2009 174 28 146 204 31 173 69 104
Ukupno 903 161 742 1070 164 906 344 562
Proseno 180,6 32,2 148,4 214 32,8 181,2 68,8 112,
% 100 17,83 82,17 100 15,33 84,67

Na osnovu prikazanih rezultatigbela 7.44, u periodu istrazivanja, izvan javnog
saobréaja Republike Srbije, desilo se ukupno 903 registne nesrge u kojima su
ucestvovali traktori i druge mobilne poljoprivredneagme, ili 180,6 neséa proséno
godiSnje u periodu istrazivanja. U 161 nésik u 17,38% od ukupnog broja neseg
bilo je poginulih-tragino nastradalih lica, dok je u 742 nesreli u 82,17% sltajeva
nesréa bilo povr@enih lica. Pros&no je godiSnje u periodu istrazivanja bilo 32,2
nesrée sa tragino nastradalima i 148,4 neéeesa povréenim licima, sa traktorima i
drugim mobilnim poljoprivrednim maSinama u procesipoljoprivredne proizvodnje.

Analizirajuéi broj lica koja su nastradala u pomenutim nésnega, mozemo
konstatovati da je u 903 neéeekoje su se dogodile u periodu istrazivanja, adsiio
ukupno 1070 osoba ili 214 osoba prose godiSnje u periodu istrazivanja. Od ovog
broja, 164 osobe ili 15,33% su trégd nastradale (poginule), dok je 906 lica ili 84«6
bilo teze i lakSe povdeno. Pros&éno je godiSnje poginulo 32,8 lica, odnosno ptose
je godisSnje povrdeno 181,2 osobe u periodu istrazivanja.

Analiziranjem prethodno pomenutih podataka veza@hnesrée sa traktorima i
drugim mobilnim poljopriviednim maSinama van javnegpbrdaja, mozemo zapaziti
da we&e nesréa sa poginulim-tragno nastradalim licima u ukupnom broju neésre
veoma veliko (17,83%), kao cege tragéno nastradalih u ukupnom broju nastradalih
lica (15,33%).

227



Treba napomenuti, da je u istom periodu, kada fitanju saobréajne nesrée na
javnim putevima Republike Srbije,ce&e tragéno nastradalih u ukupnom broju
nastradalih lica iznosilo 4,19%.

Na osnovu ovoga mozemo tvrditi da su nésrsa traktorima i drugim mobilnim
masinama u poljoprivredi (van javnog sad@aja) izuzetno rizine sa stanovista pojave

tragicnih posledica po rukovaoce.

7.2.2. Analiza pojave nesré& u administrativnim oblastima Republike Srbije

U ovom delu doktorske disertacije¢bianalizirane posledice ne&aesa traktorima i
drugim mobilnim poljoprivrednim masSinama van javreapbréaja. Analza je izvrSena

za sledée kategorije posledica:

e ukupan broj nesréa;

e broj nesre‘a sa poginulim-tragéno nastradalim licima;
e broj nesre‘a sa povrdenim licima;

e ukupan broj nastradalih lica;

e broj poginulih-tragi¢no nastradalih lica;

e broj povrafenih lica;

e broj teSko povréenih lica;

e broj lako povrefenih lica.

Analizirane su pomenute posledice u 18 adminisméti oblasti Republike Srbije
koje karakteriSe oddeni intenzitet poljoprivredne proizvodnje, broj Krara, broj
stanovnika, itd. Svi ovi faktori be uzeti u obzir prilikom iznoSenja zakdpuih

razmatranja.
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Tabela 7.45.
Ukupan broj nesia sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednimaginama u poljoprivrednoj
proizvodnji (van javnog saobfaja), za oblasti Republike Srbije

Goding

2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek %
Oblast

Beogradska oblas

(Grad Beograd) 24 42 44 22 28 160 32 17,72
Borska oblast 8 9 15 10 11 53 10,6 5,87
Branicevska oblas{ 6 6 10 9 7 38 7,6 4,21
Jablanika oblast 3 2 0 5 4 14 2,8 1,55
Kolubarska oblast| 5 4 0 3 2 14 2,8 1,55
Macvanska oblast] 4 4 14 16 12 50 10 5,54

Moravicka oblast | 32 19 24 33 25 133 26,6 14,73

NiSavska oblast 4 6 5 7 7 29 5,8 3,21
Pcinjska oblast 0 1 2 1 2 6 1,2 0,66
Pirotska oblast 1 1 4 4 2 12 2,4 1,33
Podunavska oblast 3 2 7 5 5 22 4.4 2,44
Pomoravska oblasf 3 5 3 5 4 20 4 2,21
Rasinska oblast 3 0 2 3 3 11 2,2 1,22
RaSka oblast 7 6 3 7 5 28 5,6 3,10
Sumadijska oblas{ 4 6 3 6 4 23 4,6 2,55
Toplicka oblast 4 4 7 5 3 23 4,6 2,55
Zajecarska oblast| 7 10 18 11 12 58 11,6 6,42

Zlatiborska oblast| 37 34 50 50 38 209 41,8 23,15

Ukupno 155 161 211 202 174 903| 180,6 100
Prosek 8,61 894 11,7 11,22 9,47 50,17
% 17,17 17,83 23,37 22,37 19,27 104

Fobiasi=45,0762; R=17; nakon Bonferoni korekcije p=4,103867%€0,01
Fgoaine=2,34078; [=4; nakon Bonferoni korekcije p=0,6367>0,05

o
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Analizom ukupnog broja nes@ sa traktorima i drugom mobilnom
poljoprivrednom mehanizacijom, koje su se dogoddan javnog saobtaja u
navedenim oblastima Republike Srbijeabela 7.495, mozemo konstatovati da se u
periodu istrazivanja dogodilo ukupno 903 néerdi 180,6 nesréa proséno godisnje.
Raspored doginja nesréa po godinama istraZivanja u ovoj doktorskoj desgji, bio
je sledéi, 2005. godine dogodilo se ukupno 155 nésre& navedenim oblastima
Republike Srbije, ili 17,17% od ukupnog broja néardJ 2006. godini zabelezena je
161 nesréa ili 17,83%, 2007. je bilo 211 nesee odnosno 23,37% od ukupnog broja
nesréa, 2008. godine zabeleZeno je 202 nesrid 22,37%, i u poslednjoj godini
istrazivanja, desile su se 174 nésréi 19,27% od ukupnog broja pomenutih néare
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Grafik 7.43. Trend ukupnog broja nesi@sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivredninaginama

van javnog saobtaja, za oblasti Republike Srbije

Analizirajuéi prethodno prikazane podatke o broju nésrsa traktorima i drugom
mobilnom poljopriviednom mehanizacijom, koje sudsgodile van javnhog saoldi@a
u navedenim oblastima Republike Srbije, moze ddiwzdti da se tokom prve dve
godine istrazivanja broj nesi® poveéavao, da bi druge dve godine zabeleZio pad.
Najveti broj nesréa desio se 2007. godine, a najmanji je zabeleZzermpaiatku
istrazivanja 2005. godine. Linija trenda ukupnogj&rnesréa za period istrazivanja
ima rastidi karakter Grafik 7.43).
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Kada posmatramo ukupan broj nésrgpo oblastima Republike Srbije u kojima su
sprovedena istrazivanja, mozemo konstatovati depéSe pomenutih nesr@ dogodilo
u Zlatiborskoj oblasti¢ak 209 nesr& ili 23,15% od ukupnog broja neéae Proseéno
se godiSnje tokom peroida istraZivanja u ovoj dbisgodilo 41,8 nesta.

Druga oblast po broju nesee sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednim
masinama van javnog saobag je Beogradska oblast, gde se u periodu istajav
desilo 160 nesta ili 17,72% od ukupnog broja neése pricemu je proséno godisSnje
bilo 30 nesréa.

Treca oblast sa najizraZzenijim brojem pomenutih niesije Moraveéka oblast, gde
se u periodu istrazivanja desilo 133 nésreodnosno 14,73% neseeili 26,6 nesréa
pros€&no godisnje.

Pomenute tri oblasti u ukupnom broju néasresa traktorima i drugim mobilnim
poljoprivrednim masSinama koje su se dogodile vam¢g saobréaja u navedenim
oblastima Republike Srbije,cestvuju sa 55,6%, pa se moze konstataovati da su
najuticajnije na ukupan broj negee

Od ostalih oblasti, Zagarska ima udeo od 6,42%, a sée%em od preko 5%
izdvajaju se joS i M&anska i Borska oblast. Ostale oblasgstvuju sa manje od 5% u
ukupnom broju pomenutih negee

Oblast sa najmanjimce&em je Rinjska oblast sa 0,66% ili svega 6 nésrel
periodu istrazivanja.

Statisttka analiza podatak@abela 7.45,) pokazuje da iznd godina dogdanja
nesréa, ne postoji statistki znaajna razlika. Analiza je take pokazala da nde
oblastima Republike Srbije, postoji statikti visoko zn&ajna razlika, odnosno,
prethodno navedene oblasti imaju néjwedeo u ukupnom broju nesegesa traktorima i
drugim mobilnim poljoprivrednim masSinama u poljopadnoj proizvodnji (van javnog

saobrgaja).
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Tabela 7.46.
Broj nesréa sa poginulim-tragno nastradalim licima, sa traktorima i drugim moli
poljoprivrednim maSinama u poljoprivrednoj proizwiigdza oblasti Republike Srbije

Oblad Goding 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek | %
B(eé’r%’;‘ésekfg?:é‘;ls 6 4 | 10| 1 2 23 4,6 14,29
Borska oblast 1 0 3 0 1 5 1 3,11
Branicevska oblasf 0 1 4 3 3 11 2,2 6,83
Jablani’ka oblast 2 0 0 3 1 6 1,2 3,73
Kolubarska oblast| 2 2 0 2 2 8 1,6 4,97
Macvanska oblast| 1 1 0 2 2 6 1,2 3,73
Moravicka oblast 3 1 4 7 4 19 3,8 11,80
NiSavska oblast 1 2 3 1 2 9 1,8 5,59
Pcinjska oblast 0 1 2 1 0 4 0,8 2,48
Pirotska oblast 0 1 3 2 1 7 14 4,35
Podunavska oblagt 0O 1 0 1 2 4 0,8 2,48
Pomoravska | 1 3 2 1 7 1,4 4,35

oblast
Rasinska oblast 2 0 2 1 2 7 14 4,35
Raska oblast 3 4 1 3 1 12 2,4 7,45
Sumadijska oblas{ 1 1 0 2 0 4 0,8 2,48
Toplicka oblast 1 2 3 0 0 6 1,2 3,73
Zajecarska oblast| 0 3 0 1 2 6 1,2 3,73
Zlatiborska oblast| 2 5 4 4 2 17 3,4 10,56
Ukupno 25 30 42 36 28 161 32,2 100
Prosek 1,39 167 233 200 1,86 8,94
% 15,53| 18,63 26,09 22,36 17,89 100

Fovlast=2,88711; =17; nakon Bonferoni korekcije p=0,15483>0,05
Fgodine1,22795; [=4; nakon Bonferoni korekcije p=1>0,05
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Analiza broja neska sa poginulim-tragho nastradalim licima, sa traktorima i
drugom mobilnom poljopriviednom mehanizacijom, ksje se dogodile van javnog
saobréaja u navedenim oblastima Republike Srbijakela 7.46, pokazuje da se u
periodu istraZivanja dogodila ukupno 161 ovakvaraesili 32,2 nesrée proséno
godiSnje. Raspored dodgnja nesréa sa tragino nastradalim licima, po godinama
istrazivanja u ovoj doktorskoj disertaciji, bio gede&i, 2005. godine dogodilo se
ukupno 25 nesta u navedenim oblastima Republike Srbije, ili 13658d ukupnog
broja nesréa sa tragino nastradalima. U 2006. godini zabeleZena je 3efee ili
18,63%, 2007. je bilo 42 negre odnosno 26,09% od ukupnog broja ovih n&sre
2008. godine zabelezeno je 36 nésrdi 22,36%, i u poslednjoj godini istrazivanja,
desilo se 28 nesta ili 17,39% od ukupnog broja neéase sa poginulim-tragno

nastradalim licima.
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Grafik 7.44. Trend broja nesta sa poginulim-tragno nastradalim licima, sa traktorima i drugim

mobilnim poljoprivrednim masinama van javnog sadaja, za oblasti Republike Srbije

Analiziraju¢i prethodno pomenute podatke o broju nésrea poginulim-tragno
nastradalim licima, sa traktorima i drugom mobilnpoijopriviednom mehanizacijom,
koje su se dogodile van javnhog sadaja u navedenim oblastima Republike Srbije,
moze se zakliti da se tokom prve dve godine istrazivanja bregnea poveéavao, da
bi nakon toga, do kraja perioda istrazivanja bibeteZen konstantan pad. Najveroj

ovih nesréa desio se 2007. godine, a najmanji je zabeleZepotetku istrazivanja
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2005. godine. Linija trenda ukupnog broja néaresa poginulim licima za period
Istrazivanja ima rastu karakter Grafik 7.44).

Kada posmatramo broj nesee sa tragino nastradalim licima, po oblastima
Republike Srbije u kojima su sprovedena istraZzi@mamnoZzemo konstatovati da se
najvise pomenutih nesi@ dogodilo u Beogradskoj oblasti, 23 nésrdi 14,29% od
ukupnog broja ovih nesta. Proséno se godiSnje tokom peroida istrazivanja u ovoj
oblasti dogodilo 4,6 nesfa.

Druga oblast po broju nesi@sa poginulim licima, sa traktorima i drugim maolih
poljoprivrednim maSinama van javnog sadhja je Moravtka oblast, gde se u periodu
istrazivanja desilo 19 nesi ili 11,8% od ukupnog broja ovih ne&ae pri cemu je
pros&no godisnje bilo 3,8 nesia.

Treca oblast sa najizrazenijim brojem pomenutih nisie Zlatiborska oblast, gde
se u periodu istrazivanja desilo 17 néareodnosno 10,56% neseeili 3,4 nesrée
pros&no godisnje.

Pomenute tri oblasti u ukupnom broju nésrgoginulim licima, sa traktorima i
drugim mobilnim poljoprivrednim masinama koje sudegodile van javnog saoldaga
u navedenim oblastima Republike Srbijeestvuju sa 36,65%. Za razliku od prethodne
kategorije posledica, u ovom 8hju je raspodela iznde oblasti po broju pmenutih
nesréa ravnomernija. Pomenute tri oblasti su ipak negjtije na ukupan broj ovih
nesrea.

Od ostalih oblasti, RasSka oblast ima udeo od 7,4®tanievska oblast ima udeo
od 6,83% u ukupnom broju pomenutih néare

Oblasti sa najmanjimdé@sem na ukupan broj pomenutog tipa néarsu Rinjska,
Podunavska i Sumadijska oblast sa idemth udelom od po 2,48% ili svega po 0,8
ovih nesréa proséno godisSnje u periodu istrazivanja.

Na osnovu statiste analize podatak@labela 7.46.,) moze se videti da izrda
godina dogdanja nesréa, ne postoji statisiki znaajna razlika. Analiza je takie
pokazala da ni niel oblastima Republike Srbije ne postoji statlstznatajna razlika,
odnosno, oblasti Republike Srbije nemaju uticapkapan broj nesta sa poginulim-
tragicno nastradalim licima sa traktorima i drugim molniirpoljoprivrednim maSinama

u poljoprivrednoj proizvodnji.
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Tabela 7.47.
Broj nesréa sa povréenim licima, sa traktorima i drugim mobilnim poljpgednim masinama u

poljoprivrednoj proizvodnji, za oblasti Republikebie
Oblast Godine | 5605 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek| %
B(%’r%?‘ésekjg?:é‘;m 18 | 38 | 34| 21| 26| 137 | 274 | 1846
Borska oblast 7 9 12 10 10 48 9,6 6,47
Branicevska oblast| 6 5 6 6 4 27 54 3,64
Jablani’ka oblast 1 2 0 2 3 8 1,6 1,08
Kolubarska oblast 3 2 0 1 0 6 1,2 0,81
Macvanska oblast 3 3 14 14 10 44 8,8 5,93
Moravicka oblast 29 18 20 26 21 114 22,8 15,36
NiSavska oblast 3 4 2 6 5 20 4 2,70
Pcinjska oblast 0 0 0 0 2 2 0,4 0,27
Pirotska oblast 1 0 1 2 1 5 1 0,67
Podunavska oblast| 3 1 7 4 3 18 3,6 2,43
Pomoravska oblast] 3 4 0 3 3 13 2,6 1,75
Rasinska oblast 1 0 0 2 1 4 0,8 0,54
Raska oblast 4 2 2 4 4 16 3,2 2,16
Sumadijska oblast| 3 5 3 4 4 19 3,8 2,56
Toplicka oblast 3 2 4 5 3 17 3,4 2,29
Zajecarska oblast 7 7 18 10 10 52 10,4 7,01
Zlatiborska oblast | 35 29 46 46 36 192 38,4 25,88
Ukupno 130 131 169 166 144 742 | 1484 100
Prosek 7,22 7,28 939 9,22 8,11 41,29
% 17,52 17,65 22,78 22,37 19,68 100

Fobiasi=47,30041; B=17; nakon Bonferoni korekcije p=9,3653223€0,01
Fgoaine1,61831; [=4; nakon Bonferoni korekcije p=1>0,05
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Analizirajuéi broj nesréa sa povréenim licima, sa traktorima i drugom mobilnom
poljoprivrednom mehanizacijom, koje su se dogoddan javnog saobtaja u
navedenim oblastima Republike Srbijgabela 7.47, mozemo konstatovati da se u
periodu istrazivanja dogodila ukupno 742 ovakvere¥esili 148,4 nesr& proséno
godiSnje. Raspored dodgnja nesréa sa povréenim licima, po godinama istraZivanja u
ovoj doktorskoj disertaciji, bio je sleéie2005. godine dogodilo se ukupno 130 nésre
u navedenim oblastima Republike Srbije, ili 17,52% ukupnog broja nesia sa
povreienim licima. U 2006. godini zabeleZzena je 131 riesike 17,65%, 2007. je bilo
169 nesréa, odnosno 22,78% od ukupnog broja ovih nsr2008. godine zabeleZeno
je 166 nesréa ili 22,37%, i u poslednjoj godini istrazivanjegsilo se 146 nesta ili
19,68% od ukupnog broja neéaesa povréenim licima.
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Grafik 7.45. Trend broja nesta sa povréenim licima, sa traktorima i drugim mobilnim polyogrednim

masinama van javnog saobaga, za oblasti Republike Srbije

Analizirajuéi prethodno pomenute podatke o broju nésiga povréenim licima, sa
traktorima i drugom mobilnom poljoprivriednom melwatijom, koje su se dogodile
van javnog saobtaja u navedenim oblastima Republike Srbije, ma&eaklj&iti da
se tokom prve dve godine istrazivanja broj nésrpovéavao, da bi nakon toga, do
kraja perioda istrazivanja bio zabelezen konstapsah Najvéi broj ovih nesréa desio

se 2007. godine, a najman;ji je zabeleZen n#tRa istrazivanja 2005. godine. Linija
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trenda ukupnog broja negeesa povréenim licima za period istraZivanja ima rastu
karakter Grafik 7.45).

Kada posmatramo broj neseesa povréenim licima, po oblastima Republike Srbije
u kojima su sprovedena istrazivanja, mozemo komgidit da se najviSe pomenutih
nesréa dogodilo u Zlatiborskoj oblasti, 192 nesreli 25,88% od ukupnog broja ovih
nesréa. Proséno se godisnje tokom peroida istrazivanja u ovdasip dogodilo 38,4
ove nesrée.

Druga oblast po broju nesi@ sa povréenim licima, sa traktorima i drugim
mobilnim poljoprivrednim maSinama van javnog saolja je Beogradska oblast, gde
se u periodu istrazivanja desilo 137 néard 18,46% od ukupnog broja ovih ne&ie
pri cemu je proséno godisnje bilo 27,4 nesre.

Treca oblast sa najizraZzenijim brojem pomenutih n&sije Moravéka oblast, gde
se u periodu istrazivanja desilo 114 néareodnosno 15,36% neseeili 22,8 nesréa
pros&no godisnje.

Pomenute tri oblasti u ukupnom broju nésrgpovréenim licima, sa traktorima i
drugim mobilnim poljoprivrednim masinama koje sudegodile van javnog saoldaga
u navedenim oblastima Republike Srbijéestvuju sa 59,7%. Pomenute tri oblasti su
najuticajnije na ukupan broj ovih neéae

Od ostalih oblasti, Zagarska oblast ima udeo od 7,01%, i Borska oblastudeo
od 6,47% u ukupnom broju pomenutih néaredok ostale oblasti imaju znatno maniji
udeo.

Oblasti sa najmanjim dg@&em u ukupnom broju pomenute kategorije nésrg
Pcinjska oblast sa 0,27% ili svega 0,4 nésrproséno godisSnje u periodu istrazivanja.

Statisttka analiza podatak@abela 7.47,) pokazuje da iznd godina dogdanja
nesréa, ne postoji statigtki znaajna razlika. Analiza je takie pokazala da nde
oblastima Republike Srbije, postoji statikti visoko zn&ajna razlika, odnosno,
prethodno navedene oblasti imaju néjwedeo u ukupnom broju neseesa povréenim
licima, sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivdeim masinama u poljoprivrednoj

proizvodnji za oblasti Republike Srbije koje su bbatene istrazivanjem.
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Tabela 7.48.
Broj nastradalih lica u nesr@ma sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednimaSinama u

poljoprivrednoj proizvodnji, za oblasti Republikebie
Oblast Godine | 5005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek| %
B(eGor%rj‘stekcf‘g?;g)iSt 49 | 66 | 57| 28| 39| 239 | 478 | 22,34
Borska oblast 9 12 19 12 13 65 13 6,07
Branicevska oblast| 8 9 13 10 12 52 10,4 4,86
Jablanika oblast 3 2 0 5 4 14 2,8 1,31
Kolubarska oblast 5 4 0 3 2 14 2,8 1,31
Macvanska oblast 4 4 14 17 12 51 10,2 4,77
Moravicka oblast 34 21 24 34 27 140 28 13,08
NiSavska oblast 5 9 8 7 8 37 7,4 3,46
Pcinjska oblast 0 1 2 1 2 6 1,2 0,56
Pirotska oblast 1 1 4 6 2 14 2,8 1,31
Podunavska oblasf 5 3 10 7 9 34 6,8 3,18
Pomoravska oblastf 3 7 3 7 4 24 4,8 2,24
Rasinska oblast 4 0 2 3 3 12 2,4 1,12
Raska oblast 7 8 4 14 5 38 7,6 3,55
Sumadijska oblast| 4 7 3 6 4 24 4,8 2,24
Toplicka oblast 4 4 7 5 5 25 5 2,34
Zajecarska oblast 8 14 22 12 15 71 14,2 6,64
Zlatiborska oblast | 37 34 50 51 38 210 42 19,63
Ukupno 190 206 242 228 204 1070, 214 100
Prosek 10,56 11,44 13,44 12,67 11)33 59,44
% 17,76| 19,28 22,62 21,31 19,07 100

Fobiasi=36,99427: B=17; nakon Bonferoni korekcije p=1,6416123€0,01
Fgoaine0,95936; [=4; nakon Bonferoni korekcije p=1>0,05
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Kada posmatramo broj nastradalih lica u nésmea sa traktorima i drugom
mobilnom poljopriviednom mehanizacijom, koje sudsgodile van javnog saoldiaa
u navedenim oblastima Republike Srbijeaela 7.48, mozemo konstatovati da je u
periodu istraZivanja nastradalo ukupno 1070 ostibal#4 osoba prosmo godisnje.
Broj nastradalih lica u pomenutim ne&ena, po godinama istraZivanja u ovoj
doktorskoj disertaciji, bio je sledie 2005. godine nastradalo je 190 lica u navedenim
oblastima Republike Srbije, ili 17,76% od ukupno®jé nastradalih lica. U 2006.
godini nastradalo je 206 lica ili 19,25%, 2007.bjgo 242 nastradala lica, odnosno
22,62% od ukupnog broja nastradalih lica, 2008.irgothilo je 228 nastradalih lica ili
21,31%, i u poslednjoj godini istraZzivanja, nasalade 204 lica ili 19,07% od ukupnog
broja nastradalih lica.
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Grafik 7.46. Trend broja nastradalih lica u nesma sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednim

masinama van javnog saobaga, za oblasti Republike Srbije

Analiziraju¢i prethodno pomenute podatke o broju nastradadi Ui nesréama sa
traktorima i drugom mobilnom poljoprivriednom melwawijom, koje su se dogodile
van javnog saobtaja u navedenim oblastima Republike Srbije, m&eaklj&iti da
se tokom prve dve godine istrazivanja broj nastifadiaa pove&avao, da bi nakon toga,
do kraja perioda istrazivanja bio zabeleZen konatapad. Najvé& broj nastradalih lica

bioje u 2007. godini, a najmanji je zabelezen na&efi istrazivanja 2005. godine.
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Linija trenda ukupnog broja nastradalih lica zaigeblistrazivanja ima raséukarakter
(Grafik 7.46).

Na osnovu analize podataka o nastradalim licimaglgastima Republike Srbije u
kojima su sprovedena istraZzivanja, mozemo konstdit@a je najviSe nastradalih lica
bilo u Beogradskoj oblasti, 239 lica ili 22,34% wklipnog broja nastradalih lica u ovim
nesréama. Prosso je godiSnje tokom peroida istrazivanja u ovolasb nastradalo
47,8 lica.

Druga oblast po broju nastradalih lica u néanea sa traktorima i drugim mobilnim
poljoprivrednim maSinama van javnog sadhja je Zlatiborska oblast, gde je u periodu
Istrazivanja nastradalo 210 lica ili 19,63% od ukog broja nastradalih lica, ptemu
je proseéno godisnje bilo 42 nastradala.

Treca oblast po broju nastradalih u pomenutim niesre je Moravika oblast, gde
se u periodu istrazivanja bilo 140 nastradalih asaunosno 13,08% ili 28 nastradalih
lica pros€no godisSnje.

Pomenute tri oblasti u ukupnom broju nastradabh li nesr&gama sa traktorima i
drugim mobilnim poljoprivrednim masinama koje sudegodile van javnog saoldaga
u navedenim oblastima Republike Srbijeestvuju sa 55,05% i one imaju najvadeo
u ukupnom broju nastradalih lica u periodu istranja.

Od ostalih oblasti, Zagarska oblast ima udeo od 6,64%, i Borska oblastudeo
od 6,07% u ukupnom broju nastradalih lica, doklestélasti imaju znatno maniji udeo.

Oblasti sa najmanjimd@&em u ukupnom broju nastradalih lica jeirijska oblast
sa 0,56% ili sa svega 1,2 nastradala lica godisperiodu istrazivanja.

Na osnovu statistke analize podatakélabela 7.48,) moze se konstatovati da
izmedu godina dogdanja nesréa, ne postoji statistki znaajna razlika. Analiza je
takade pokazala da nde oblastima Republike Srbije, postoji statiktivisoko zn&ajna
razlika, odnosno, prethodno navedene oblasti inmgjveti udeo u ukupnom broju
nastradalih lica u nesfama sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednim
masinama u poljoprivrednoj proizvodnji oblasti Rblike Srbije u kojima su vrSena

istrazivanja.
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Tabela 7.49.
Broj poginulih-tragéno nastradalih lica u nes@ma sa traktorima i drugim mobilnim
poljoprivrednim maSinama u poljoprivrednoj proizwiigdza oblasti Republike Srbije

Oblact Godine | 5005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek| %
B(%’r%?‘ésekjgf:é‘;m 6 | 4 | 8| 1| 3| 22 44 | 1341
Borska oblast 1 0 3 0 1 5 1 3,05
Branicevska oblast| 0 1 4 3 3 11 2,2 6,71
Jablani’ka oblast 2 0 0 3 1 6 1,2 3,66
Kolubarska oblast 2 2 0 2 2 8 1,6 4,88
Macvanska oblast 1 1 0 2 2 6 1,2 3,66
Moravicka oblast 4 1 4 8 5 22 4,4 13,41
NiSavska oblast 1 2 3 1 3 10 2 6,10
Pcinjska oblast 0 1 2 1 0 4 0,8 2,44
Pirotska oblast 0 1 3 2 1 7 14 4,27
Podunavska oblast| 0 1 0 1 2 4 0,8 2,44
Pomoravska oblast] 0 1 3 2 1 7 14 4,27
Rasinska oblast 2 0 2 1 2 7 14 4,27
Raska oblast 3 4 1 3 1 12 24 7,32
Sumadijska oblast| 1 1 0 2 0 4 0,8 2,44
Toplicka oblast 1 2 3 0 0 6 1,2 3,66
Zajecarska oblast 0 3 0 1 2 6 1,2 3,66
Zlatiborska oblast 2 5 4 4 2 17 3,4 10,37
Ukupno 26 30 40 37 31 164 32,8 100
Prosek 1,44, 167 2,22 206 1,92 9,11
% 15,85 18,29 24,39 22,56 18,90 10Q

Foplast=3,39521; P=17; nakon Bonferoni korekcije 0,01<p=0,025809<0,05
Fgoaine0,91447; [=4; nakon Bonferoni korekcije p=1>0,05
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Kada posmatramo broj poginulih-tréago nastradalih lica u nes@ma sa traktorima
I drugom mobilnom poljoprivrednom mehanizacijomjeksu se dogodile van javnog
saobrgaja u navedenim oblastima Republike Srbij€aliela 7.49, mozemo
konstatovati da je u periodu istraZzivanja téagi nastradalo ukupno 164 osobe ili 32,8
osoba prosmso godiSnje. Broj tragno nastradalih lica u pomenutim ne&smma, po
godinama istrazivanja u ovoj doktorskoj disertadijo je sledé&, 2005. godine tragno
je nastradalo 26 lica u navedenim oblastima Rekelfirbije, ili 15,85% od ukupnog
broja tragtno nastradalih lica. U 2006. godini tr&god je nastradalo 30 lica ili 18,29%,
2007. je bilo 40 traghno nastradalih lica, odnosno 24,39% od ukupnogabit@gtno
nastradalih lica, 2008. godine bilo je 37 teag nastradalih lica ili 22,56%, i u
poslednjoj godini istrazivanja, tragio je nastradalo 31 lice ili 18,9% od ukupnog broja

tragicno nastradalih lica.
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Grafik 7.47. Trend broja poginulih-tragno nastradalih lica u negi@ma sa traktorima i drugim

mobilnim poljoprivrednim maSinama van javnog saéja, za oblasti Republike Srbije

Analizirajuéi prethodno pomenute podatke o broju ttagi nastradalih lica u
nesréama sa traktorima i drugom mobilnom poljoprivrednorahanizacijom, koje su
se dogodile van javnog saobag u navedenim oblastima Republike Srbije, ma&e s
zakljwiti da se tokom prve dve godine istrazivanja bn@gino nastradalih lica
povetavao, da bi nakon toga, do kraja perioda istraiavdno zabelezen konstantan
pad. Najvéi broj tragno nastradalih lica bio je u 2007. godini, a najjngnzabelezen
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na pa&etku istrazivanja, 2005. godine. Linija trenda ukog broja tragino nastradalih
lica za period istrazivanja ima raétkarakter Grafik 7.47).

Na osnovu analize podataka o ttagi nastradalim licima, po oblastima Republike
Srbije u kojima su sprovedena istrazivanja, moz&orstatovati da je najviSe tr&go
nastradalih lica bilo u Moratkoj i Beogradskoj oblasti gde je trégb nastradalo po 22
lica ili 13,41% od ukupnog broja tragio nastradalih lica u ovim negema. Prosao
je godisnje tokom peroida istrazivanja u ovim otiaa bilo po 4,4 tragno nastradala
lica.

Sledea oblast po broju tragmo nastradalih lica u nes@ma sa traktorima i drugim
mobilnim poljoprivrednim maSinama van javnog saohja je Zlatiborska oblast, gde je
u periodu istrazivanja tragio nastradalo 17 lica ili 10,37% od ukupnog brogaitno
nastradalih lica, pdemu je proséno godisnje bilo 3,4 tragimo nastradala.

Pomenute tri oblasti u ukupnom broju trag nastradalih lica u nes@na sa
traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednim masma koje su se dogodile van
javnog saobréaja u navedenim oblastima Republike Srbigesivuju sa 37,19% i one
imaju najveéi udeo u ukupnom broju tragio nastradalih lica u periodu istrazivanja.

Od ostalih oblasti, RaSka oblast ima udeo od 7,3fanicevska oblast ima udeo
od 6,71% i NiSavska oblast sa udelom od 6,1% u mdmmpbroju tragino nastradalih
lica, dok ostale oblasti imaju znatno maniji udeo.

Oblasti sa najmanjim g@Zem u ukupnom broju tragino nastradalih lica su
Peinjska i Sumadijska oblast sa po 2,44% ili sa svedatragéno nastradalih lica
godisnje u periodu istrazivanja.

Statisttka analiza podatak@abela 7.49,) pokazuje da iznd godina dogdanja
nesréa, ne postoji statistki znatajna razlika. Méutim, analiza je takie pokazala i da
medu oblastima Republike Srbije, postoji statikti zn&ajna razlika, odnosno,
prethodno navedene oblasti imaju négjvedeo u ukupnom broju poginulih-tr&go
nastradalih lica u nesfama sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednim
masinama u poljoprivrednoj proizvodnji oblasti Rblike Srbije u kojima su vrSena

istrazivanja.
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Tabela 7.50.
Broj povreienih lica u nesk@mma sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednimaSinama u
poljoprivrednoj proizvodniji, za oblasti Republikeb8e
Godine
Oblast

2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek %

Beogradska oblast

(Grad Beograd) | *° | ©2 49 27 36| 217 43,4 | 23,95

Borska oblast 8 12 16 12 12 60 12 6,62
Branicevska oblast| 8 8 9 7 9 41 8,2 4,53
Jablanika oblast 1 2 0 2 3 8 1,6 0,88
Kolubarska oblast 3 2 0 1 0 6 1,2 0,66
Macvanska oblast 3 3 14 15 10 45 9 4,97

Moravicka oblast 30 20 20 26 22 118 23,6 13,02

NiSavska oblast 4 7 5 6 5 27 54 2,98
Pcinjska oblast 0 0 0 0 2 2 0,4 0,22
Pirotska oblast 1 0 1 4 1 7 1,4 0,77
Podunavska oblast] 5 2 10 6 7 30 6 3,31
Pomoravska oblast|f 3 6 0 5 3 17 3.4 1,88
Rasinska oblast 2 0 0 2 1 5 1 0,55
Raska oblast 4 4 3 11 4 26 5,2 2,87
Sumadijska oblast| 3 6 3 4 4 20 4 2,21
Toplicka oblast 3 2 4 5 5 19 3,8 2,10
Zajecarska oblast 8 11 22 11 13 65 13 7,17

Zlatiborska oblast 35 29 46 47 36 193 38,6 21,30

Ukupno 164 176 202 191 173 906| 181,2 100
Prosek 9,11 9,78 11,22 10,61 9,41 50,33
% 18,10| 19,43 22,30 21,08 19,09 100

Fobiasi=38,98469: B=17; nakon Bonferoni korekcije p=3,3957429€0,01
Fgoaine0,624394; [>=4; nakon Bonferoni korekcije p=1>0,05
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Kada posmatramo podatke vezane za broj @ievrd lica u nesi&ama sa traktorima
I drugom mobilnom poljoprivrednom mehanizacijomjeksu se dogodile van javnog
saobrgaja u navedenim oblastima Republike Srbij€aliela 7.50, mozemo
konstatovati da je u periodu istraZzivanja paemo ukupno 906 osoba ili 181,2 osobe
prosé&no godiSnje. Broj povdenih lica u pomenutim nesf@ma, po godinama
istrazivanja u ovoj doktorskoj disertaciji, biogedei, 2005. godine bilo je povdeno
164 lica u navedenim oblastima Republike Srbije, 1i8,1% od ukupnog broja
povreienih lica. U 2006. godini povdeno je 176 lica ili 19,43%, 2007. je bilo 202
povreiena lica, odnosno 22,3% od ukupnog broja pidemeén lica, 2008. godine bilo je
191 povréeno lice ili 21,08%, i u poslednjoj godini istra@ija, povrdeno je 173 lica
ili 19,09% od ukupnog broja powtenih lica.
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Grafik 7.48. Trend broja povrgenih lica u nesi&@ma sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednim

masinama van javhog saobaga, za oblasti Republike Srbije

Analizirajuéi prethodno pomenute podatke o broju pdergh lica u nesiama sa

traktorima i drugom mobilnom poljoprivriednom melwatijom, koje su se dogodile

van javnog saobtaja u navedenim oblastima Republike Srbije, ma&eaklj&iti da

se tokom prve dve godine istraZivanja broj pdereh lica povéavao, da bi nakon toga,

do kraja perioda istrazivanja bio zabelezen konatapad. Najvé&@ broj povreienih lica

bio je u 2007. godini, a najmanji je zabelezen p&fku istrazivanja, 2005. godine.

245



Linija trenda ukupnog broja powtenih lica za period istrazivanja ima raStlkarakter
(Grafik 7.48).

Na osnovu analize podataka o pa@aeim licima, po oblastima Republike Srbije u
kojima su sprovedena istraZivanja, moZzemo konsstit@a je najvise povdenih lica
bilo u Beogradskoj oblasti, 217 lica ili 23,95% alBupnog broja povigenih lica u
ovim nesréama. Prosmo je godiSnje tokom peroida istrazivanja bilo 4Bgvreiena
lica.

Sledeéa oblast po broju povdenih lica u nesk@ama sa traktorima i drugim
mobilnim poljoprivrednim maSinama van javnog saohja je Zlatiborska oblast, gde je
u periodu istrazivanja bilo pouteno 193 lica ili 21,37% od ukupnog broja paterih
lica, odnosno 38,6 lica pros® godisnje.

Treca oblast po broju povdenih u pomenutim nesiama je Moravika oblast, gde
se u periodu istrazivanja bilo 118 podeaih osoba, odnosno 13,02% ili 23,6
povreienih lica proséno godisnje.

Pomenute tri oblasti u ukupnom broju paterih lica u nesk@ama sa traktorima i
drugim mobilnim poljoprivrednim masinama koje sudegodile van javnog saoldaga
u navedenim oblastima Republike Srbijeestvuju sa 58,27% i one imaju najvadeo
u ukupnom broju povienih lica u periodu istrazivanja.

Od ostalih oblasti, Zajarska oblast ima udeo od 7,17% (65 pdereh lica ili 13
povreienih lica godiSnje) | Borska oblast sa 6,62% (6@rgtenih lica ili 12 povrdenih
lica godiSnje), ukupnom broju powenih lica, dok ostale oblasti imaju znatno maniji
udeo.

Oblast sa najmanjim¢eZem u ukupnom broju tragno nastradalih lica jedhjska
sa 0,22% (2 povrena lica u periodu istrazivanja) ili sa svega (p¢rpiena proséno
godisnje u periodu istraZzivanja.

Na osnovu statistke analize podatakalébela 7.50, konstatujemo da iznde
godina dogdanja nesréa, ne postoji statisiki znaajna razlika. Analiza je takie
pokazala da mi# oblastima Republike Srbije, postoji statikti visoko zn#&ajna
razlika, odnosno, prethodno navedene oblasti inmajyeti udeo u ukupnom broju
povreienih lica u neski@ma sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednim
masinama u poljoprivrednoj proizvodnji oblasti Rblike Srbije u kojima su vrSena

istrazivanja.
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Tabela 7.51.
Broj teSko povréenih lica u nes@ama sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivredninaSinama
u poljoprivrednoj proizvodniji, za oblasti Republi&ebije

Oblact Godine | 5605 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek| %
B(ch’r%r(‘;"stek;‘g?:é‘;‘St 12 | 19| 14| 14| 11| 70 14 | 2035
Borska oblast 2 4 5 1 5 17 3,4 4,94
Branicevska oblast| 3 1 7 2 5 18 3,6 5,23
Jablani’ka oblast 1 2 0 2 2 7 14 2,03
Kolubarska oblast 3 0 0 1 0 4 0,8 1,16
Macvanska oblast 2 2 4 9 5 22 4,4 6,40
Moravicka oblast 10 8 5 14 6 43 8,6 12,50
NiSavska oblast 3 2 2 2 4 13 2,6 3,78
Pcinjska oblast 0 0 0 0 1 1 0,2 0,29
Pirotska oblast 1 0 0 2 0 3 0,6 0,87
Podunavska oblast] 2 1 4 3 3 13 2,6 3,78
Pomoravska oblast| 1 3 0 0 3 7 14 2,03
Rasinska oblast 2 0 0 1 1 4 0,8 1,16
Raska oblast 2 4 3 4 1 14 2,8 4,07
Sumadijska oblast| 2 2 0 1 2 7 1,4 2,03
Toplicka oblast 1 1 2 4 1 9 1,8 2,62
Zajecarska oblast 3 4 3 4 4 18 3,6 5,23
Zlatiborska oblast | 10 16 17 16 15 74 14,8 21,51
Ukupno 60 69 66 80 69 344 68,8 100
Prosek 333| 383 367 444 383 19,11
% 17,44| 20,04 19,19 2326 20,06 100

Fobiasi=27,35964: [=17; nakon Bonferoni korekcije p=1,16095%3€0,01
Fyoaine0,86451; [=4; nakon Bonferoni korekcije p=1>0,05
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Kada posmatramo podatke vezane za broj teSko gewite lica u nesk@ama sa
traktorima i drugom mobilnom poljopriviednom melmuijom, koje su se dogodile
van javnog saobtaja u navedenim oblastima Republike Srbijal{ela 7.51), mozemo
konstatovati da je u periodu istrazivanja teSkorgdeno ukupno 344 osobe ili 68,8
osoba prosso godisSnje. Broj teSko powtenih lica u pomenutim nesi@ma, po
godinama istrazivanja u ovoj doktorskoj disertadjo je sledé, 2005. godine bilo je
teSko povrdeno 60 lica u navedenim oblastima Republike Srhijel7,44% od
ukupnog broja teSko powutenih lica. U 2006. godini povdeno je teSko 69 lica ili
20,06%, 2007. je bilo 66 teSko pogemih lica, odnosno 19,19% od ukupnog broja
teSko povréenih lica, 2008. godine bilo je 80 teSko paiewrih lica ili 23,26%, i u
poslednjoj godini istrazivanja, poveno je tesko 69 lica ili 20,06% od ukupnog broja

teSko povréenih lica.
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Grafik 7.49. Trend broja teSko powdenih lica u nesi@ma sa traktorima i drugim mobilnim

poljoprivrednim masinama van javnog sadlja, za oblasti Republike Srbije

Analiziraju¢i prethodno pomenute podatke o broju teSko piemdén lica u
nesrégama sa traktorima i drugom mobilnom poljoprivrednorahanizacijom, koje su
se dogodile van javnog saobag u navedenim oblastima Republike Srbije, mae s
zakljwiti da broj teSko povi@enih lica tokom perioda istrazivanja varira. N&weroj

teSko povrdenih lica bio je u 2008. godini, a najmanji je Zafien na pé&etku
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istraZivanja, 2005. godine. Linija trenda ukupnagjd teSko povréenih lica za period
Istrazivanja ima rastu karakter Grafik 7.49).

Na osnovu analize podataka o teSko pderém licima, po oblastima Republike
Srbije u kojima su sprovedena istraZzivanja, mozdmastatovati da je najviSe teSko
povraienih lica bilo u Zlatiborskoj oblasti, 74 lica #1,53% od ukupnog broja teSko
povreienih lica u ovim nestama. Prosao je godisnje tokom peroida istrazivanja bilo
14,8 teSko povi@enih lica.

Sledeéa oblast po broju teSko podenih lica u nesk@ama sa traktorima i drugim
mobilnim poljoprivrednim maSinama van javnog saolja je Beogradska oblast, gde
je u periodu istrazivanja bilo teSko po&emo 70 lica ili 20,35% od ukupnog broja tesko
povreienih lica, odnosno 14 lica pras® godisSnje.

Treca oblast po broju teSko podenih u pomenutim nesiama je Morawika
oblast, gde se u periodu istraZivanja bilo 43 tg¥areiene osobe, odnosno 12,5% ili
8,6 povréenih lica proséno godisnje.

Pomenute tri oblasti u ukupnom broju teSko pdereh lica u neski@ama sa
traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednim masSma koje su se dogodile van
javnog saobr&ja u navedenim oblastima Republike Srbijgesaivuju sa 54,36% i one
imaju najveéi udeo u ukupnom broju tesko podenih lica u periodu istrazivanja.

Od ostalih oblasti, izdvaja se joS Bl@anska oblast po broju teSko padeaih lica sa
uceXem od 6,4% (22 teSko podene osobe ili 4,4 proseo godiSnje) u ukupnom
broju teSko povréenih lica, dok ostale oblasti imaju znatho mangad

Oblast sa najmanjim¢esem u ukupnom broju teSko podenih lica je Rinjska sa
0,29% (2 teSko povdeno lice u periodu istrazivanja) ili sa svega @2kb povrdena,
pros€&no godiSnje u periodu istrazivanja.

Na osnovu statistke analize podatakalébela 7.5]), konstatujemo da iznde
godina dogdanja nesréa, ne postoji statisiki znatajna razlika. Analiza je takie
pokazala da ni# oblastima Republike Srbije, postoji statikti visoko zn#&ajna
razlika, odnosno, prethodno navedene oblasti inmayeli udeo u ukupnom broju
teSko povréenih lica u nesk&ama sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednim
masinama u poljoprivrednoj proizvodnji oblasti Rblike Srbije u kojima su vrSena

Istrazivanja.
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Tabela 7.52.
Broj lako povrdenih lica u nesi@ma sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivredninasinama u
poljoprivrednoj proizvodniji, za oblasti Republikeb8e

Oblast Godine | 5405 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | Ukupno | Prosek| %
B(Eé’gﬁ"%sek;"g‘r’:é‘;‘g 31 | 43 | 35| 13| 25| 147 | 204 | 2616
Borska oblast 6 8 11 11 7 43 8,6 7,65
Branicevska oblast| 5 7 2 5 4 23 4,6 4,09
Jablanika oblast 0 0 0 0 1 1 0,2 0,18
Kolubarska oblast| 0 2 0 0 0 2 0,4 0,36
Macvanska oblast| 1 1 10 6 5 23 4,6 4,09
Moravicka oblast 20 12 15 12 16 75 15 13,35
NiSavska oblast 1 5 3 4 1 14 2,8 2,49
Pcinjska oblast 0 0 0 0 1 1 0,2 0,18
Pirotska oblast 0 0 1 2 1 4 0,8 0,71
Podunavska oblasy 3 1 6 3 4 17 3,4 3,02
Pomoravska oblasf 2 3 0 5 0 10 2 1,78
Rasinska oblast 0 0 0 1 0 1 0,2 0,18
RaSka oblast 2 0 0 7 3 12 24 2,14
Sumadijska oblast| 1 4 3 3 2 13 2,6 2,31
Toplicka oblast 2 1 2 1 4 10 2 1,78
Zajecarska oblast 5 7 19 7 9 a7 9,4 8,36
Zlatiborska oblast | 25 13 29 31 21 119 23,8 21,17
Ukupno 104 107 136 111 104 562 | 112,4 100
Prosek 578/ 594 756 6,17 5,78 31,22
% 18,51| 19,04 24,20 19,75 18431 100

Fobiasi=23,35541; B=17; nakon Bonferoni korekcije p=1,03248%9€0,01
Fgoaine0,67052; [=4; nakon Bonferoni korekcije p=1>0,05
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Kada posmatramo podatke vezane za broj lako dewik lica u nesiama sa
traktorima i drugom mobilnom poljopriviednom melmuijom, koje su se dogodile
van javnog saobtaja u navedenim oblastima Republike Srbijal{ela 7.52, mozemo
konstatovati da je u periodu istrazivanja lako gdgno ukupno 562 osobe ili 112,4
osobe prosmo godiSnje. Broj lako povdenih lica u pomenutim nest@ma, po
godinama istrazivanja u ovoj doktorskoj disertadjo je sledé, 2005. godine bilo je
lako povr@eno 104 lica u navedenim oblastima Republike Srhlje18,51% od
ukupnog broja lako povdenih lica. U 2006. godini povdeno je lakSe 107 lica ili
19,04%, 2007. je bilo 136 lako podenih lica, odnosno 24,2% od ukupnog broja lako
povraienih lica, 2008. godine bilo je 111 lako padeaih lica ili 19,75%, i u poslednjoj
godini istrazivanja, lakSe je poveno 104 lica ili 18,51% od ukupnog broja lako

povreienih lica.
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Grafik 7.50. Trend broja lako povdenih lica u nesi@&ma sa traktorima i drugim mobilnim

poljoprivrednim maSinama van javnog sadaja, za oblasti Republike Srbije

Analizirajuéi prethodno pomenute podatke o broju lako pdengh lica u neskama
sa traktorima i drugom mobilnom poljoprivrednom raeizacijom, koje su se dogodile
van javnog saobtaja u navedenim oblastima Republike Srbije, m@&eaklj&iti da
broj lako povrdenih u prve dve godine istrazivanja raste, da ltinza druge dve
godine pokazao konstantan pad i bio na istom nikao i na poéetku istraZivanja.

Najveti broj lako povréenih lica bio je u 2007. godini, a najmanji je Zaden na
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pocetku i na kraju istrazivanja, 2005. i 2009. godibmija trenda ukupnog broja lako
povreienih lica za period istrazivanja ima blago raskarakter Grafik 7.50).

Na osnovu analize podataka o lako pderem licima, po oblastima Republike
Srbije u kojima su sprovedena istrazivanja, mozéwmostatovati da je najviSe lako
povreienih lica bilo u Beogradskoj oblasti, 147 licadh,16% od ukupnog broja lako
povreienih lica u ovim nestama. Prosio je godisnje tokom peroida istrazivanja bilo
29,4 lako povréena lica.

Slede€a oblast po broju lako powtenih lica u neskama sa traktorima i drugim
mobilnim poljoprivrednim maSinama van javnog saohja je Zlatiborska oblast, gde je
u periodu istrazivanja bilo lakSe podeno 119 lica ili 21,17% od ukupnog broja lako
povreienih lica, odnosno 23,8 lica prése godisnje.

Treca oblast po broju lako powtenih u pomenutim nesiama je Morauka oblast,
gde se u periodu istrazivanja bilo 75 lako pdergh osoba, odnosno 13,35% ili 15 lako
povreienih lica, proséno godisnje.

Pomenute tri oblasti u ukupnom broju lako paemh lica u neskama sa
traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednim masSma koje su se dogodile van
javnog saobré&aja, u navedenim oblastima Republike Srbifesivuju sa 60,68% i one
imaju najveéi udeo u ukupnom broju lako povenih lica u periodu istrazivanja.

Od ostalih oblasti, izdvaja se joS Z&geska oblast po broju lako podenih lica sa
uceXem od 8,36% (47 lakSe podenih osoba ili 9,4 progao godiSnje) u ukupnom
broju lako povrdenih lica, dok ostale oblasti imaju znatno mangaod

Oblasti sa najmanjimd@&em u ukupnom broju lako powtenih lica su Binjska i
Jablantka oblast sa 0,18% (po 1 lako padeeo lice u periodu istrazivanja) ili sa svega
po 0,2 lako povréena, proséno godisSnje u periodu istrazivanja.

Statisttka analiza podatakdl §bela 7.52, pokazuje da izn# godina dogdanja
nesréa, ne postoji statistki znatajna razlika. Analiza je take pokazala da nde
oblastima Republike Srbije, postoji statikti visoko zn&ajna razlika, odnosno,
prethodno navedene oblasti imaju najwaleo u ukupnom broju lako podenih lica u
nesréama sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivredninmaSinama u

poljoprivrednoj proizvodnji oblasti Republike Sibiji kojima su vrSena istrazivanja.
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Prikupljeni, a zatim statistki obradeni i analizirani podaci su pokazali da za sve
kategorije posledica, sem broja nésresa poginulim-tragno nastradalim licima,
izmedu oblasti Republike Srbije u kojima su vrSena Btranja, postoji statisiki
visoko zn#&ajna razlika. Ovacinjenica potvduje najv€i udeo pojedinih oblasti
(Zlatiborska oblast, Beogradska oblast i Mot&si oblast) kako u broju nesgg tako i

u broju nastradalih lica.

7.2.3. Analiza tipova nesrénih slucajeva

U ovom delu doktorske disertacije su analizirgpoyi nesréa sa traktorima i drugi
mobilnim poljoprivrednim masinama, koji su se doijod toku perioda istrazivanja,
van javnih sobré&jnih povrSina (njive, livade, Sume, nekategorisamievi, zemljani
putevi, itd.) u oblastima Republike Srbije.

U oblastima Republike Srbije u kojima su vrSenaaisvanja pojave nesia sa

pomenutom poljopriviednom mehanizacijom, registrowa sledéi tipovi nesréa:

e Prevrtanje traktora i/ili agregatiranih prikljufaka i drugih mobilnih
poljoprivrednih masina;

e |Ispadanje lica iz traktora, agregatiranih prikljgaka ili drugih
mobilnih poljoprivrednih masina u pokretu;

e Gazenje tokovima (traktora, drugih mobilnih poljoprivrednih rasina,
prikolica, itd.);

e Nesra'e prilikom intervencije u toku rada masSine (intermeije na
priklju écnom-kardanskom vratilu, pokretnim delovim priklgnih
masina, kombajnima, itd.);

e Ostali tipovi nesréa.

Podaci o tipovima nesta sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednim
masinama van javnog saobaga (poljoprivredna proizvodnja) za pomenute oblast
prikupljeni, razvrstani i analizirani, kako bi segéedao uticaj pojedinih tipova neéae
a sa ciljlem smanjenja negativnih posledica (traginastradala lica, powtena lica)

koje za sobom ostavljaju.
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Tabela 7.53.
Tipovi nesréa sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednimaginama u poljoprivrednoj
proizvodniji (van javnih saob¢ajnih povrsina)

Godine
2005 2006 2007 2008 2009 | Ukupno | Prosé&no %
Tip nesrefe
Prevrtanje 76 73 95 98 86 428 856 | 47,40
traktora-masine
Ispadanje lica iz
traktora-masine 43 47 67 65 51 273 54,6 30,23
u pokretu
GaZenje
to¢kovima 15 23 16 18 19 91 18,2 10,08
traktora-masine
Nesrete prilikom
Intervencije u 10 9 17 11 12 59 11,8 | 6,53
toku rada
traktora-masSine
Ostalo 11 9 16 10 6 52 10,4 5,76
Ukupno 155 161 211 202 174 903 180,6 100

Analizom prikupljenih podatakarabela 7.53, utvideni su udeli pojedinih tipova
nesréa u ukupnom broju nesheih slutajeva koji su se dogodili u periodu istrazivanja.

Prvi i najzastupljeniji tip neste sa traktorima i drugom mobilnom poljoprivrednom
mehanizacijom u procesima poljoprivredne proizvedrivan javnih sobkajnih
povrSina) oblasti Republike Srbije obulieaih istrazivanjem, je prevrtanje traktora
i/ili agregatiranih priklj¢aka i drugih mobilnih poljoprivrednih masin&lika 7.3.)
Ovaj tip nesrée se u periodu istrazivanja dogodio u 42&ajeva, odnosno 85,6 puta
pros&no godisnje. U ukupnom broju ne&ag(903) ima te&e od 47,4%.

Ispadanje lica iz traktora, agregatiranih prik§ka ili drugih mobilnih
poljoprivrednih maSina u pokretu je drugi najzafampji tip nesreée sa 273 skaja u
toku perioda istrazivanja ili 54,6 slajeva godiSnje. tk&Xe ovog tipa nesta u
ukupnom broju nesta iznosilo je 30,23%.

Tredi tip nesréa po zastupljenosti u ukupnom broju néarsa traktorima i drugom
mobilnom poljoprivrednom mehanizacijom van javndbsajnih povrSina, odnosno u
procesima poljoprivredne proizvodnje, je gazenjkawima traktora, drugih mobilnih
poljoprivrednih masina, prikolica, itd. Pomenui thesréa se u periodu istraZivanja
dogodio u 91 skaju ili 18,2 puta prosmo godisSnje, sad@Xem od 10,08% u ukupnom

broju nesréa.
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Sledée po zastupljenosti u procesima poljoprivredne v@inje su neste do
kojih je doSlo prilikom intervencija u toku radaagina. Ovakav tip nesie se desio u
59 sluiajeva u toku perioda istrazivanja ili 11,8 puta sgoo godiSnje. Weke u
kupnom broju nesta je 6,53%.

U kategoriju ostali tipovi neséa, svrstani su nesma slutajevi koji nisu mogli da
se kategoriSu i nesiei slutajevi koji nisu pripadali prethodno pomenutim tipoa
nesréa. U ovoj kategoriji je zabelezeno 52 nésee sltaja ili 10,4 ovakve nesfe
pros€&no godisSnje u periodu istrazivanja. Udeo u ukuprionoju nesréa je iznosio
5,76%.
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Slika 7.3.Prevrtanje traktora i/ili agregatiranih prildjaka uz tragine posledice

Analiza prikupljenih podataka je pokazala n@&jvedeo nesréa sa prevrtanjem
traktora i/ili agregatiranih prikljgaka i drugih mobilnih poljoprivrednih masSina, kao i
njihov uticaj na tragine posledi. Ovaj tip nesia je, prema istrazivanjimaAll
Machinery Related Fatalities in Minnesota 1993-20@2003), Lesley (1999), Jones
(2012), Rautiainen (2008), Dimitrovski (2006)ajzastupljeniji i u drugim svetskim
drzavama u kojima su spradena skéna istraZivanja. Taki®, prema istraZzivanjima
Myers (2000a), Myers (2000bpvaj tip nesréa ima najvéi uticaj na broj tragino
nastradalih i povigenih lica. Zbog ove&injenice, neophodno je pristupiti striktnom
sprovatenju predloga i mera, koje su predstavljene u pdigl&8. doktorske disertacije,
sa ciljem smanjenja ut#enog broja nesta i njihovih posledica po stanovnistvo i samu

drzavu.
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7.2.4. Statisttka analiza zavisnosti posmatranih parametara pojaveesr&a sa
traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednim masin ama u uslovima

poljoprivredne proizvodnje

U tabeli Tabela 7.59, su prikazani posmatrani parametri pojave ri@snerojevi
stanovnika, brojevi traktora i brojevi ne&aepri tadu sa traktorima i drugim mobilnim

poljoprivrednim maSinama u uslovima poljoprivregneizvodnje.

Tabela 7.54.
Broj stanovnika, broj traktora i broj nesee za oblasti Republike Srbije koje su obuterse
ustraZivanjem

Oblast Broj . Broj Broj r!esréa.pri radu.u
stanovnika traktora poljoprivrednim uslovima

Beogradska oblast (Grad Beograd) 1.659.440 22.423 160
Borska oblast 124.992 11.591 53
Branicevska oblast 183.625 26.684 38
Jablani’ka oblast 216.304 18.728 14
Kolubarska oblast 174,513 17.372 14
Macvanska oblast 298.931 23.899 50
Moravicka oblast 212.603 13.766 133
NiSavska oblast 376.319 21.538 29
Pcinjska oblast 159.081 9.972 6
Pirotska oblast 92.479 5.220 12
Podunavska oblast 199.395 13.724 22
Pomoravska oblast 214.536 21.383 20
Rasinska oblast 241.999 24.386 11
Raska oblast 309.258 12.708 28
Sumadijska oblast 293.308 19.132 23
Toplicka oblast 91.754 9.783 23
Zajecarska oblast 119.967 13.410 58
Zlatiborska oblast 286.549 16.034 209
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Za analizu zavisnosti posmatranih parametara ¢emige Spirmanov koeficijent
korelacije ranga. Ovaj koeficijent je neparametarsiera koja procenjuje koliko dobro
monotona funkcija opisuje povezanost izmedju dweanljive, odnosno isnde dva
posmatrana parametra. Ako je Spirmanov koeficijamielacije ranga 1 ili -1 onda
postoji apsolutna monotona zavisnost izmedju dvgalde (ako jedna raste, druga raste

ili opada), a ako je jednaka 0 onda nema monotaesizosti.

Tabela 7.55.
Spirmanov keficijent korelacije ranga za posmatnaai@ametre pojave neseesa traktorima i drugim

mobilnim poljoprivrednim masinama za oblasti RejkéoBrbije

Posmatrani parametri-promenljive Spirmanov kefiaijkorelacije
ranga

Broj stanovnika

Broj nesréa 0,2923555

Broj traktora

Broj nesréa 0,1549988

U oba sldaja, vrednost Spirmanovog koeficijenta korelaciaga Tabela 7.59.je
mala i mozemo konstatovati da nema preterane moeoravisnosti izm# broja
stanovnika i broja nesta kao i izmédu broja traktora i broja nest® Odnosno na
osnovu rezultata statiskie analize zakljgujemo, da sa porastom broja stanovnika u
oblastima Republike Srbije u kojima su vrSena Btanja, nemora dd do porasta
nesreéa i obrnuto, odnosno sa porastom broja traktordlastima u kojima su vrSena

istrazivanja, ne mora dodo porasta broja neswi obrnuto.
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8. PREDLOZI | MERE ZA SMANJENJE BROJA NESRE CA SA
UCESCEM TRAKTORA | DRUGIH MOBILNIH
POLJOPRIVREDNIH MASINA

Svetski poznati proizutaci poljopriviedne mehanizacije, danas na trziStudenu
najsavremenije masine, koje su sigurnije sa aspekigploatacije i bezbednosti
rukovaoca. Posmatrajupregled istrazivanja donddn i stranih autarNikoli¢ (2009a),
Olja¢a (2008a), Pegi (2010), Prasanna Kumar (2009), Thelin (2002), Maige
(2006), mozemo zakljtiti da nesrée sa poljoprivrednom mehanizacijom, prvenstveno
traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednim masma, bez obzira na prethodno
navedenu ¢injenicu, predstavlijaju jedan od nafie problema poljoprivredne
proizvodnje, kod nas i u svetu.

Prema rezultatima istrazivanja, u ovoj doktorskagedaciji, naje&i uzroci

dogatanja nesréa sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednimaginama su:

e nepostovanje saokianih propisa i bezbednosnih mera,

e nepaznja rukovaoca,

e nedovoljna ob&enosti za rad sa poljoprivrednom mehanizacijom,
e psihofizikko stanje rukovaoca,

e tehnitka neispravnost masina.

Vecina traktora i dugih mobilnih poljoprivrednih ma&ije bez kabine ili neke vrste
zastitne konstrukcije u slaju prevrtanja, i vrlotesto sa neispravnim d@ima za
kocenje, upravljanje i sistemom svetlosne signalizacij

Kao rezultat eksploatacije ovakvih traktora i dbtalavedenih masina, u sprezi sa
ostalim uzrocima koje dovode do pojave néarejavija se veliki broj tragno
nastradalih i povidenih rukovalaca poljoprivredne mahanizacije, kakojaunom
saobréaju, tako i pri eksploataciji u poljoprivrednim asima u Republici Srbiji.
Prema istrazivanjma navedenim u ovoj doktorskogrd#ciji, u periodu istrazivanja od
2005. do 2009. godine, u javnom sadhia Republike Srbije, u nesi@ma u kojima su
ucestvovali traktori i druge mobilne poljoprivredneagime, tragino je nastradalo 345
osoba, dok je teze i lakSe bilo podeao 3.416 osoba. Pri radu sa traktorima i drugom
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mobilnom poljopriviednom mehanizacijom u poljopadnim uslovima, u periodu

Istrazivanja, tragino je nastradalo 164 osobe, a teze i lakSe je fene906 osoba.

8.1. Organizacione mere

Veliki broj istrazivata, Murphy (1991), Radoja (20000Qlja¢a (2007c)koji su se
bavili problematikom zaStite rukovalaca poljoprdn®em mehanizacijom u
poljoprivrednoj proizvodnji, predlazu razne prevené mere i néine na koje bi se
poljoprivredni proizvdaci-rukovaoci organizovali sa cillem podizanje teika kulture
I smanjenje broja nesieih sluwajeva. Takde, veliki deo navedenih istrazivanja
posveen je traktoru, jer se smatra da je on néjwzrocnik nesréa u poljoprivrednoj
proizvodnji. Ovo je razlog da se rukovaoci pri dkspaciji traktora i drugih mobilnih
poljoprivrednih masina moraju pridrzavati odeaih pravila kako bi rad sa njima bio
bezbedniji i sigurniji.

Osnovne mere organizacione prirode, koje bi rukovagpoljopriviednom
mehanizacijom trebalo da primenjuju, a na osnowrais/anja sprovedenih u ovoj
doktorskoj disertaciji, mogu se podeliti u dve ggup

U prvu grupu mozemo svrstati sve one aktivnoste Kaij korisnici poljoprivredne
mehanizacije, prvenstveno traktora i drugih samahocasina, trebalo da sprovedu ili
da ih imaju na umu pre upotrebe same masSine, uwgoupu bi svrstali slede

aktivnosti:

e Obavezno sprovedena obuka, u vidu kursa, koja seosbdna
upoznavanje i sam rad na odgovaéajumasini, uz detaljno upoznavanje
sa svim eksploatacionim karakteristikama masinejedan ovakav kurs,
koji bi rukovaoca u potpunosti upoznao sa masinaenim upotrebnim
mogunostima, treba da postoji i obavezni dopunski dewj ce
rukovaoce upoznati sa bezbedhogrilikom eksploatacije odgovardg
masine, prvenstveno poljoprivrednih traktora. Najo&in bi se znatno
podigla tehnika kultura rukovaoca, kao i svest o tome kakve opsts i

rizike donosi upotreba odgovarégs masine. Kroz jedan ovakav
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obrazovni proces bi bilo pozelino da gw svi poljoprivredni
proizvadaci, pogotovu oni mladi, koji prvi put @inju da se bave
poljopriviednom proizvodnjom.

Prilikom upotrebe poljoprivrednih masSina u uslovifaenog saobr&ja,
posebno treba skrenuti paznju rukovaocima na t@ gava i obaveze
moraju ispuniti (poStovanje saobegnih propisa, registracija masine,
upotreba rotacionog svetla, itd) kako bezbednosnbi migrozavali sebe i
ostale g@esnike u saobtaju. U zavisnosti od tipa maSine, a prvenstveno
ukoliko se radi o traktorima i drugim maSinama koj&ju mogénost
ucestvovanja u javnom sold@i@u, ovaj deo bi trebalo pripojiti delu kursa
koji se odnosi na bezbednost eksploatacije.

Ukoliko ne postoji mogénost ili ukoliko sloZzenost samog radnog
procesa i masSine ne zahteva obuku kroz pfaktirad u vidu kursa,
neophodno je u svakom ghju dobro progiti uputstvo proizvdata za
rad i odrzavanje masine.

Mladi i neiskusni rukovaoci bi trebalo, da odeao vremegak i pored
zavrSenog kursa za upotrebu i bezbednost pri nacke radne sate sa
masinom provode sa starijim i iskusnijim rukovao&im

Veoma je vazno da se pri eksploataciji traktoraugild poljoprivrednih
masina dosledno pridrzavaju bezbednosnih prepors&akojima su
prethodno obavezno upoznati.

Vizuelana provera ispravnosti, kako traktora, takivugih masina, pre
pocetka rada.

Obavezno obezbediti i osigurati sve pokretne delmjepri radu mogu
da prouzrokuju povrede.

Uobicajene intervencije (dopunjavanje goriva i mazivegveru nivoa
tecnosti, provera pokretnih radnih organa, itd.) pogegpka rada, uvek
sprovoditi uz obavezno iskijenu masinu ili ako proces provere to ne
dozvoljava, ovakve aktivnosti vrSiti bez direktnkantakta.

SkladiStenje i dopunu goriva uvek vrsiti na otvamen prostoru ili u

namenski preddenim objektima.
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Uslovi rada u kabini maSine podrazumevaju ispumgvaosnovnih
ergonomskih normi vezanih za mikroklimu, buku i ratije, kao i
pristup&nost-dostupnost osnovnih radnih komandi.

Obezbediti da deca ne mogu imati kontakt sa mag&namoku njihovog
rada.

Voditi ra¢éina o tome da se sa maSinama nikada ne radi s&emam
psihofizkkim stanjem, koje na&e&e prouzrokuje upotreba alkohola,
opojnih droga, kao i umor rukovaoca.

Masine je neophodno opremiti sa kompletom za prezarve pom6i i

aparatom za gaSenje pozara.

Druga grupa aktivnosti bi podrazumevala radnje kol@vaoci treba da sprovode u

toku samog izvrSenja radnih operacija sa masinom.

Neophodno je iz bezbednosnih razloga upravljati ino&$ i njenim
radnim organima isklgivo sa sediSta, odnosno mesta préenbg za
boravak rukovaoca.

Kod traktora i drugih mobilnih maSina koje posedkgabinu ili zastitni
ram, obavezna je upotreba sigurnosnog pojasa.

Izbegavati opasne situacije prilikom eksploatam@Sine (rad na terenu
sa preterano velikim nagibom koji moze da narudbistost masine,
prelazak preko rovova, rupa, panjeva, itd.)

Ne treba prevoziti putnike na traktoru i drugim rihoin
poljoprivrednim masinama ukoliko ne postoji konktijski predviieno
mesto za takvu radnju.

Prilikom kretanja poljoprivrednih maSina u uslovijaanog saobraja,
koristiti posebno predidienu signalizaciju pomiw koje ¢e se ostalim
ucesnicima u saobéaju skrenuti paznja na njihovo prisustvo. U
Republici Srbiji, zakon propisuje obaveznu upotretacionog svetla u
uslovima smanjene vidljivosti, a u nekim zemljanastpji i obaveza
upotrebe znaka koji ostalint@snicima u saobéaju daje do znanja da se
radi o sporohodnom vozils(ika 4.4).
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¢ U slwaju oteZzanog kretanja ostalidasnika u saobtaju usled gabarita
masina i prikljgne mahanizacije, skretanje radi propustanja kolone
vozila izvrSiti samo na bezbednim ili na za todwidenim mestima.

e Odela i ob«a koju rukovaoci koriste u procesu rada mora daebud
primerena nameni.

e Koristiti presonalne sisteme za zaStitu od bukelik& ne postoji drugi
nadin zastite rukovaoca (kabina sa Zmom izolacijom).

e Sve radne organe masine iskljupre napustanja radnog mesta.

e Kljuceve za startovanje masine ne ostavljati u kontaktvibnakon

zavrsenog rada.

Rukovaoci poljoprivredne mahanizacije, prvenastvéiatora i drugih mobilnih
poljoprivrednih masina obavezno moraju, da se pawdaju | sprovode navedena
organizaciona resenja, kako bi bio smanjen brojatasu procesima poljoprivredne

proizvodnje Republike Srbije.

8.2. Zakonske mere

Uvodenjem novog Zakona o bezbednosti satdjeai njegovim stupanje na snagu
(12.2009), dinjen je znatan pomak na p@amju bezbednosti gesnika u javnom
saobréaju. Ova konstatacija odnosi se i na poljoprivredmdtore i druge mobilne
poljopriviedne masine sa mogw&u westvovanja u istom. Kroz stavoveilanove
novog zakona koji se odnose n&este traktora i drugih poljoprivrednih masina u
javnom saobr&aju, znatno su podignuti kriterijumi koji se odnosé&ektno na
bezbednost eksploatacije ovih masina u javhom sajura

Jedna od najvaznijih novina koju donosi novi Zakoiezbednosti saolii@a, a
imaj direktan uticaj na bezbednost je obaveznarapatZutog rotacionog svetla, koje
traktori moraju posedovati pri kretanju u javnonols@aju natu, u uslovima smanjene
vidljivosti i kada su agregatirani sa prildgima (prikljuinim masinama) za izdenje

radova, pricemu pomenuto svetlo mora da se nalazi na njihovajmmtarenijem delu.
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Predlog dopune zakonskih akata koji se odnose m#oswu signalizaciju koju
traktori i ostale mobilne poljoprivredne masSinebaeda imaju prilikom kretanja u
javnom saobr&ju, proizisli iz rezultata istrazivanja u ovoj dokskoj disertaciji, bila bi
upotreba katadiopterskih (reflektdg) nalepnica retroreflective tapg Uvodenjem
zakonske obaveze za postavljanjem ovakvih samolépljtraka-nalepnica na
najisturenijim delovima traktora i drugih poljopradnih masina, znatno bi se poéaka
vidljivost same masine, a ostaltasnici u saobkaju bi imali t&nu informaciju o

njenim gabaritima i 0 njihovom poloZaju u odnosikobbovoznu traku $lika 8.1).
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Slika 8.1.1zgled samolepljive reflektujie trake i primer njenog postavljanja na masini

Osim zakonom predd@enih tipova svetlosne signalizacije, u nekim zem§a
Evropske Unije, Sjedinjenim Amekim Drzavama i Kanadi, postoji i zakonska
obaveza upotrebe ovakvih tipova svetlosne sigmdjeakojima se obeleZavaju
najisturenije téke na masini. Istrazivanja su pokaz#&teatt (2000),da upotreba ovakve
svetlosne signalizacije moze preventivho delovatsmanjenje broja udesa ssg&em
poljoprivrednih masSina na javnim putevima.

Jo$ jedan predlog dopune zakonskih akata vezanibpa#rebu poljoprivrednih
masina u javnom saoliigu, a odnosi se na signalizaciju, bio bi upotrebaka SMV
(Slow Moving Vehicle), kojim bi se u javhom saodgspu obelezavala sporohodna
vozila i maSine. Znak za sporohodno vozilSlika 4.4 je trougao fluorescentne
narandzaste boje sa crvenim okvirom i duzinom ataxth 30 cm. Praktha primena
ovog znaka je upozorenje za ostal®snike u saobtaju, da se ispred njih nalazi

sporohodno vozilo i da treba smanijiti brzinu krgdainpazljivo prti tom vozilu, zbog
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narednih operacija koje slede (preticanje, obilggemimoilazenje). Vrloiesto vozai
nisu spremni da prihvate obavesStenja o opasnodtoj@ mogu da nastanu prilikom
nailaska na poljoprivrednu masSinu koja seckrenatno sporije od ostalirtesnika u
javhom saobr&aju (proséna brzina kretanja traktora i drugih mobilnih masio
javnom saobré&ju je oko 16 km/h), pa joj prilaze neprilagmom brzinom, Sto je vrlo

éest uzrok nesra.

Novim zakonom o bezbednosti sadlaja, Zakon o bezbednosti saohf@a na
putevima (2009) predvideno je da traktor, koji je proizveden, odnosno pput
registrovan nakon 01. januara 1983. godine, mosegmvati bezbednosnu kabinu ili
ram (ROPSRollover Protection System (Slika 4.2) koji moraju biti ugrdeni i
izvedeni tako da Stite voza od povrede u staju da se traktor prevrne i da odgovaraju
uslovima propisanim jednoobraznim tetkim uslovima, sa svim izmenama i
dopunama, odnosno odgovakggm uverenju o ispravnosti izdatom od stré&gencije
za bezbednost saobrsmja. Na osnovu rezultata istrazivanja navedenim u ovoj
doktorskoj disertaciji, usled sletanja sa puta ievptanja traktora i drugih
poljoprivrednih masSina prilikom de¥a u javnhom saobéaju Republike Srbije,
nastradalo je ukupno 807 lica, ¢édga 163 lica tragno, a 644 lica je teze ili lakSe
povreieno. U odnosu na ukupan broj poginulih lica (34&a)li u toku perioda
istraZivanja u nest@ama u kojima sudesvovali traktori i druge mobilne poljoprivredne
masina, ovi tipovi nesée odneli su, ubedljivo naj¢e procenat zivota rukovalaca
(47,25%) ili skoro polovina od ukupnog broja trag nastradalih lica. Na osnovu ovih
rezultata istrazivanja, mozemo zakijii koliko je vaZzna uloga zastitnih stuktura na
traktorima, kao i zakonske mere koje obavezujuonvjthupotrebu.

UvidevSi ozbiljnost posledica vezanih sa nésre kojima je dosSlo do prevrtanja
masine, 1959. godine, Svedska uvodi zakon po karneowi traktori moraju da budu
opremljeni zastitnim ramom, kao pasivnim tipom #astukovaoca usled prevrtanja,
Springfeldt (1996) Posle deset godina, su tinili u Danskoj i Finskoj. Kasnije u toku
sedamdesetih i osamdesetih godina ROPS je postacezdn deo opreme na novim
traktorima u Velikoj Britaniji, Zapadnoj Nenskoj, Novom Zelandu, Americi, Spanij,
Norveskoj, Svajcarskoj i drugim zemljama. R&aé direktive EU (Evropske unije)
pocevsi jos od 1974 godinedao odretuju tip zastinog rama na traktorima koji mora da

iIspunjava zahteve predi@ne posebnim atestom.
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Sa obzirom na njihov zgaj, predlog formiran na osnovu istrazivanja sprarel u
ovoj doktorskoj disertaciji, bio bi da zastitneustture (ROPS) postanu obavezan deo
svih traktora koji se koriste u poljoprivrednoj meodnji i kontaktnim oblastima, a ne
samo onih koji su napravljeni, ili prvi put regstani posle 01. januara 1983. godine.

Jos jedan bitan nedostatak zakonskog akta ptedeg pravilnikom,Pravilnik o
podeli motornih i prikljuénih vozila i tehnkim uslovima za vozila u saobéaju na
putevima (2010) jeste izostavljanje obaveze upotrebe sigurnospogasa na
traktorima. Prema istraZivanjima autolyers (2000a), Myers (2000b), Rains (2000),
Buckmaster (2003) zastitna srtuktura u slaju prevtanja ima svoju punu funkciju
isklju¢ivo uz upotrebu sediSta sa sigurnosnim pojasowez&anje rukovaoca i treba
da predstavlja njegov integralni deo. Istrazivgmgkazuju da se znatno smanjuje broj
nastradalih rukovaoca ukoliko se u kombinaciji kti zaStitni ram i sediSte sa

sigurnosnim pojaserfslika 8.2.).

Slika 8.2.Uloga sigurnosnog pojasa u neésmma sa prevrtanjem traktoBiyckmaster (2003)

Veoma bitna stavka za bezbednastanika u saobtaju je tehntka ispravnost svih
vozila i mobilnih maSina koje u njemucestvuju. Kada se govori o tekhkoj
ispravnosti, zakonska obaveza je potpuna isprasistema koji utiu na bezbednost u

saobréaju, a to su:

e sistem za upravljanje,
e sistem za ke&enje,

e sitem svetlosne i zvme signalizacije.
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Ova tri sistema su od kinog zn#&aja za bezbedno odvijanje sadlaja na
putevima. Obavezu o ispravnosti pomenutih sistenoaajm da ispune sva telika
sredstva koja ¢estvuju u saobtaju, pa tako i traktori i druge mobilne poljopridres
masine. Stari zakon o bezbednosti safdjeaje propisivao registraciju traktora, ali
samo uz tehiki pregled koji se obavljao pri prvoj registrackpja je bila trajnog
karaktera, tako da obaveza perioiln pregleda tehtke ispravnosti nije postojala.
Veoma bitna novina koju donosi novi zakon o bezbstinsaobréaja, Zakon o
bezbednosti saobfaja na putevima (2009)je obaveza registrovanja svih traktora i
mobilnih  poljoprivrednih masSina koje mogucéastvovati u javnom saohiau
registracijom trajnog karaktera, ali u obavezutiggnja tehntke ispravnosti jednom
godisSnje, Sto se potdmje odgovarajtom nalepnicom o tehtkoj ispravnosti. Ova
obaveza se ne odnosi samo na traktokeivea prikljuina vozila koja u agregatu sa
traktorom w@estvuju u javnom saobiaju.

Jedan od predloga, formiranih na osnovu istrazavapyovedenih u ovoj doktorskoj
disertaciji, a odnosi se na proveru telei ispravnosti traktora i drugih mobilnih
poljoprivrednih masSina sa mogw&u westvovanja u javnom saoldegu, bio bi osim
provere prethodno pomenuta tri sistema koja suljodriiog zn&aja za bezbednost, bila
bi i provera stanja i teh&ke ispravnosti zastitne strukture u &ju prevrtanja za
traktore ¢ija je zakonska obaveza da ih poseduju. Pregledstnazivanja autora,
Buckmaster (2003), Myers (2000a), Myers (2000b),irrRa(2000) veoma selesto
navodi kako rukovaoci usled potegkokoje se javljaju prilikom eksploatacije traktora
(prolazak kroz vénjak, Sumu, itd.) u poljoprivrednim uslovima, vr§eEmontazu
zastitne strukure. Na ovaj ¢ia bi se, uz kontrolu nadleznih organa, makar kaétora
koji u¢estvuju u javnom saohiaju, smanijio udeo onih bez zastitne strukutre.

Kao poslednji predlog iz ove grupe, a ha osnoviaistanja sprovedenih u ovoj
doktorskoj disertaciji, neophodno je poostriti kahi traktora i drugih mobilnih
poljoprivrednih masina i njihovih rukovalaca odaste nadleznih organa zaduzenih za
bezbednost saohi@a, prvenstveno saoléggne policijie. U periodu istrazivanja
sprovedenih u ovoj doktorskoj disertaciji, u néarea u kojima sudestvovali traktori i
druge mobilne poljoprivredne masne u javnhom sa@paRepublike Srbije, u 6625
nesréa, nastradalo je 3761 lice, édga 345 tragno, dok je 3416 bilo lakSe ili teze
povreleno. Ovi podaci predstavljaju dokaz o tome kolil®d Kontrola od strane
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nadleznih organa bitan deo preventivhin mera u ¢spenju nesr& U javnom
saobrgaju. Kontrola rukovaoca (vozke dozvole ili potvrde za upravljanje traktorom,
alko testovi ili upotreba opojnih droga, opste psiizicko stanje i kontrolu poStovanja
saobréajnih propisa) traktora (tehtka ispravnost), kontrola tereta i putnika (koia,
dali se rasipa po putu, dali zaklanja svetlosnodaige urdaje, broj putnika na traktoru
ili prikolici, itd.), treba sprovoditi kontinualnotokom prolénjih, letnjih i jesenskih
meseci, odnosno u jeku poljoprivrednih radova, kigdaeksploatacija traktora i rugih
poljoprivrednih masina naj¢e.

Prema istraZzivanjima u ovoj doktorskoj disertagijiedstavljeni rezultati be i od
koristi Ministarstvu unutrasnjih poslova Republi&ebije, odnosno Upravi saoléegne
policije, sa cillem bolje organizacije u izvrSavarkontrole pomenute poljoprivredne

mehanizacije javhom saoléegu.

8.3. Tehntke mere

Neka od najvaznijih teh&kih reSenja koja wtu na bezbednost rukovaoca poput
zastitne strukture u slaju prevrtanja, raaitih sistema svetlosne signalizacije i
sigurnosnog pojasa, ¥esu predstavljena u prethodnom poglavlju. U ovorgladju
bi¢e predstavljena tehtka reSenja, koja za razliku od nekih prethodno partik nisu
zakonski obavezna, a njihovo prisustvo na traktarim drugim mobilnim
poljoprivrednim masSinama bi z&ano uticalo na aspekt bezbednosti i sigurnosti
eksploatacije.

U oblasti poljoprivredne tehnike, danas, u Svetojzvodaci u velikoj meri koriste
elektronske sisteme kako bi usavrsSili i poboljSaksploatacione karakteristike
poljoprivrednih masina. Uticaj elektronike ne oglesk samo u poboljSanju pomenutih
radnih karakteristika, e u uticaju na sigurnost eksploatacije pomenutdsima, kroz
elektronske sisteme koji se samostalno brinu o dxdrzdisti u radu i na taj tia Stite ne
samo rukovaoca ¥a samu masinu.

Jedan od uraja koji je u sldaju mobilnih poljoprivrednih maSina i traktora n@g
datuma proizvodnje, n&g&e izveden kao elektronski sistem je indikator nagild

inklinometar. Ovaj deo opreme ima zadatak da umo@orukovaocaljac¢a (2008b) u
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sluitaju opasnih situacija koje se javljaju na terengaav€im nagibom. Danas postoje
razliciti tipovi indikatora nagiba terena koji daju vaznérmacije rukovaocu masina ili
traktora u vezi sa stabiln@$ na odrédenom terenu. Ovi instrumenti osim digitalnog
(elektronskog) tipa, mogu biti i analogrilika 8.3). Vecina digitalnih modela pored
vizuelnog pokazivanja nagiba traktora ili radne m@gimaju ugrdenu i zvénu
podrSku koji se aktivira kada traktor ili maSinastigne opasnu t&u naginjanja pre

momenta prevrtanja.

Slope Indicator
(Inclinometer)

Slika 8.3.Analogni indikatori nagiba-inklinometrDirect Industry (2012)

Pored ovog n@na upozorenja rukovaoca, postoje i varijante ingame u
racunarski sistem traktora ili radne masir@ika 8.4), tako da se u staju dostizanja
opasnih vrednosti nagiba masina automatski zaystazljasno obavestenje rukovaoca
u vidu zvinog ili vizuelnog signala. Ovakvi integrisani sisiie danas su deo
standardne opreme savremenih traktora i samohaddinih masina W@ne Svetskih

proizvadaca.

$ST300 1™,
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Slika 8.4.Digitalni moduli za merenje nagib®jgor Technology (2012)
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Za razliku od prethodno pomenutih analognih i digith instrumenata za merenje
nagiba, koji se naknadno mogu ugraditi u traktoratdnu masinu, integrisani sistemi
(Slika 8.4), pruzaju rukovaocu mnogo potpuniju informacijstanju terena i polozaju
masine naje&e preko centralnog displeja u vidu jasrgljive informacije Slika 8.5),
sa pratéim zvuwnim upozorenjem (alarm) u sdaju priblizavanja opasnoj vrednosti
nagiba.

Slika 8.5.Centralni digitalni displej traktora-radne masinardarmacijom o nagibuyigor Technology
(2012)

Poznato je, da se u poljoprivredi samohodne madnadtori prvenstveno kel po
podlogama i zemljiStu razite topografije. Mnogobrojne tragie posledice koje su
rezultat iznenadnog i nepredenog prevrtanja traktora preventivno se mogudizba
ugradnjom novih i naprednih konstrukcija zastitmiblova i opreme na traktorima.
Osnovni sistem zaStite od prevrtanja je sada u BEpsrbiji obavezan na traktorima
koji su proizvedeni posle 01. januara. 1983. gadilesu tada registrovani prvi put,
medutim, postoje razne varijante napredenijih sistefk@jma su reSeni neki od
problema klaginih zastitnih struktura (npr. viSestruko prevrtanje

Jedno od tehtikih reSenja koje pojavu viSestrukog prevrtanja tppoosti eliminiSe
je automatska zastitna struktura. U kombinacijekktronskim uréajima za merenje
nagiba, ova konstrukcija automatske zastitne sirekreaguje u slaju prevtanja
traktora Glika 8.6), i promenom geometrije zastithog rama, &ava visestruko
prevrtanje, NIOSH (2001) Ovaj tip zaStitne strukture je nastao je kao ltaru
istrazivanja na Nacionalnom institutu za =zaStitu r@mu i zdravlje Sjedinjenih

Americ¢kih Drzava The National Institute for Occupational Safety aiehlth).
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Slika 8.6.Princip rada automatskog zastithog raMBEQSH (2001)

Sklop koji se automatski aktivira u shju prevrtanja se nalazi na gornjoj
horizontalnoj preéki zastitnog rama, iznad sediSta veéaatraktora. Predstavlja
pneumatski cilindar sa klipom odiene duzine. U trenutku prevrtanja, kada elektronski
sistem za kontrolu nagiba detektuje@@k prevrtanja, aktivira se pneumatsko punjenje
koje izbacuje klip iz cilindra i na taj tim poveava gabarite zaStithog rama, u ovom
konkretnom sltiaju, Sirinu. Ovim n&nom se smanjuje mognost od viSestrukog
prevrtanja traktora.

Prototip automatskog zastithnog rama dgra je na poljoprivredne traktore koji su
posebno namenjeni za rad u uslovima sa uskim imigkolazima kao 5to su ¥njaci i
vinogradi ili neki sléni viSegodisnji zasadi.

Elektronski sistem za kontrolu pritiska u pneumatg traktora i drugih mobilnih
radnih masinaTPM System — Tyre Presure Monjtge joS jedan od sistema koji znatno
mogu uticati kao na eksploatacione karakteristi&mes masine, tako i na bezbednost
njihove eksploatacije. Mogunost regulacije pritiska u pneumaticima u znatn@rim
moze poboljsati stabilnost i prohodnost traktordrugih mobilnih poljoprivrednih i
radnih masSina. Sistem za kontrolu pritiska u pndigima ima zadatak péanja
pritiska u pneumaticima i njegove izmene u zavisrams potreba.

Od pritiska u pneumaticima u znatnoj meri zavigipsi prijanjanja pneumatika.
Smanjenjem pritiska povava se aktivna povrsina dodira pneumatika sa podioigna
taj n&in se omogtava bolja prohodnost i stabilnost traktora. Sa drsigane prilikom

kretanja vozila p@vrstoj podlozi, neophodno je pritisak péeéi do propisane granice,
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pa je upravo osnhovna funkcija ovog sistemac@nge i regulacija pritiska u
pneumaticima u zavisnosti od uslova eksploatacije.

Sistem se sastoji od dasa pritiska vazduha u pneumaticim8&lika 8.7) i u
zavisnosti od konstrukcije sistema, ovi dédvanogu biti sastavni deo naplatka ili
pneumatika. Neizostavni deo sistema je #&ko kompresorska jedinica i sistem za
razvod komprimovanog vazduha preko koga se u zasisod potrebe vrsi poganje

ili smanjenje pritiska u pneumaticima.

Slika 8.7.PoloZaj davéa na naplatku i njegov izgled sa pripadajukomponentama

(1. mikroprocesor, 2. G senzor, 3. transmitergfzer pritiska)yYutaka (2004)

Ovaj sistem moze biti zaseba8lika 8.8), pa rukovaoc moze sam pratiti stanje
pritiska u pneumaticima i u zavisnosti od potreb&tvnjegovu korekciju ili pak moze
biti deo centralizovanog sistema. Kod centralizagsistema, rukovaoc zadaje polazne
parametre (npr. tip podloge po kome se vozilo¢dyea sistem, zatim, automatski
reguliSe pritisak u pneumaticima i aktivira joS eegisteme vozila radi poboljSanja
prohodnosti i stabilnosti (podeSavanje ogibljenj&ljucivanje pogona na svim

tockovima itd.).
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Slika 8.8.Varijanta zasebnog sistema zaderge stanja pritiska u pneumaticima (a.dawa ventilu

pneumatika, b. kontrolna jedinica, c. daven naplatku sa izgledom kontrolne jedinic&)taka (2004)

Jedna od eksploatacionih katakteristika savremgakiora je mogénost kretanja
poveanim brzinama, u nekim slajevimacak i do 70 km/h $lika 8.9, Sto znatno
pove&ava moguanost pojave neséaih slwtajeva prilikom njihove ekspolatacije. Ove
brzine daleko premaSuju tehnoloSke potrebe radmilcgsa u samoj poljoprivrednoj

proizvodnji, ali postoje situacije u kojima su apdane — transport.

Slika 8.9.JCB FastTrac 8250, model traktora sa brzinom kjat@m 70 km/h i sistemom kenja sa
ABS-om (Anti-lock Breaking SystemJCB (2006)

Sa potrebom za povanjem brzinskih performansi, konstruktori su moradditi
racuna o bezbednost, odnosno omé@mstima njihovog zaustavljanja, p¢éemu je
kocioni sistem takde dozivljavao stalni napredak.

U slwaju linije traktora JCB FastTraclSlka 8.9), pri transportnim brzinama od
oko 70 km/h javljaju se idertii problemi u procesu Kenja kao i kod putgkih i
teretnih vozila, pa su se i njihovi &oni sistemi razvijali u istom pravcu, tako da je i
ovom segmentu motornih vozila upotreba sistemaiprblokiranja takova ABS

postala neminovna.
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ABS sistem je sklop koji funkcioniSe tako Sto etekiska komandna jedinica na
osnovu informacija od dawva, neprekidno, u veoma kratkim vremenskim intemali
reguliSe pritisak u kinoj instalaciji i menja silu k&enja spréavajli blokiranje
tockova.

Sematski prikaz ABS sistema sa sastavnim deloviradspavljen je na slici (Slika
8.10.). Princip rada ABS sistema se zasniva naekeprom pritisku i otpuStanju
izvrSnih elemenata sistema za‘&nje u vrlo kratkim vremenskim intervalima, saemfh
spre&avanja blokiranja k&enih tatkova. Pri maksimalnoj sili na komandu dkmnog
sistema u glavnom kgnom cilindru mozZe da se razvije pritisak i do 10, Sto moze
izazvati blokiranje tékova.

Na osnovu informacija od date broja obrtaja tkova iz ¢ijeg signala elektronska
komandna jedinica (ECU) "zakljuje" da je k@eni tatak blokirao, izdaje se komanda
hidraulickoj jedinici da preko elektromagnetnih ventila viginanjenje pritisaka u
koc¢ionoj instalaciji, u vrlo kratkim vremenskim intetvma.

Upotrebom ABS sistema je potpuno iskBma mogdnost blokiranja kéenih
tockova, a efikasnost Kmnog sistema se znatno poboljSava bitnim &kmgem

zaustavnog puta vozila i mognwo&u korekcije putanje kretanja.

Slika 8.10. Komponente ABS sistema: 1. glavrirkailindar, 2. hidrautiki modulator,
3. integrisana elektronska komandna jedinica, ¥adharoja obrtaja téka,
5. izvrSni element kinog sistema, 6. kontrolna lampica,
7. dijagnostiki prikljucak, Gligorevié¢ (2007)
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O upotrebi ABS sistema na poljoprivrednim trakt@inpostoje razna opfea
misljenja, doneSena na osnovi istrazkih studija. O ovom pitanju se izjasnila i
saopSila svoj stav i Evropska asocijacija “CEMA”pj& predstavlja industriju-
proizvadace poljoprivredne mehanizacije, a na zahtev Evropskaisije koja donela
nacrt pravilnika o kéenju za traktore. Zvagmici ove asocijacije izdali su saopstenje,
CEMA (2013)u kome se navodi da ABS sistem na traktorima nedvigao nivo
bezbednosti zbog malog broja traktora koji imajugmémost kretanja pov@nim
brzinama, dok bi standardna upotreba ovog sistemekim sliajevima eksploatacije
negativno uticala na bezbednost (male brzine kjgt&hzava podloga, itd.). Zbog ovih
razloga, ova asocijacija daje predlog za uravnaoiemgulatorni pristup pomenutom
nacrtu Evropske komisije. Uravnotezeni pristup poitgmju upotrebe ABS-a na

traktorima ogleda se u tome da:

e na traktore sa brzinom kretanja preko 60 km/h t@iem/ezno ugiivati
ABS;

e za traktoretija se brzina kretanja nalazi u rasponu i2Zmé0 i 60 km/h,
treba sprovesti istraZzivanja kaja utvrditi potrebu za ovim sistemom;

e na traktorecija brzina ne prelazi 40 km/h ne treba utivati ABS

sistem.

Zbog svega prethodno izlozenog, i bez obzira naitkb mere koje proizvieci
savremene poljoprivredne mahanizacije sprovode, ovaci poljoprivrednom
mehanizacijom obavezno moraju, da se pridrZzavajwedenih organizacionih,
zakonskih mera, kako bi bio smanjen broj nésreai procesima poljoprivredne
proizvodnje Republike Srbije.

Gubitak ljudskog Zivota je neprocenjiva kategormpasebno u uzem krugu familije,
sa napomenom da, ukoliko su to Zivoti starijih farey koji su finansijski doprinosili i
brinuli o familiji, posledice su veoma teSke i duggne. Sa druge strane, nésresu
propraene visokim troSkovima koji snosi drzava kroz dugjoio I&€enje i rehabilitaciju
povreienih wesnika.

Prema tome, u Republici Srbiji, treba Sto pre matfivi sprovesti predlozene mere

za smanjenje nesmaih slutajeva i posledica, koje imaju direktni uticaj naveeanje
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stepena bezbednosti radova i sigurnosti u sanmmggeivrednoj proizvodnji i javnom
saobrgaju. Uvaienjem novog Zakona o bezbednosti saédjeai njegovim stupanje na
shagu (12.2009),¢injen je znatan pomak na pa@amju bezbednostidesnika u javhom
saobréaju. Kroz stavove tlanove novog zakona koji se odnose ®adte traktora i
drugih poljoprivrednih masina u javnom sadiaja, znatno su podignuti kriterijumi koji
se odnose direktno na bezbednost eksploatacijencaéiina u javnom sobiaju.

Zbog obaveza koje je neophodno da Republika Sikpani radi pristupanja
¢lanstvu Evropske unije, &8 neophodno i prihvatanje i usvajanje zakonskiluledtya
koje su propisane od strane odgovaiihjuzakonskih organa unije, a koje se odnose na
pomenutu problematiku. Na ovajdnace se daleko viSe posireati paznja bezbednosti
I sigurnosti prilokom eksplatacije poljoprivredmiasina, ne samo u javhom sadbya
vec i u poljoprivrednoj proizvodnii.

Rezultati, istrazivanja sprovedenih u ovoj doktojs#tisertaciji, kao i predloZzene
mere, inicirge dodatne aktivnosti od strane nadleznih i zaisteranih institucija
(Ministarstvo unutrasnjih poslova, Agencija za letfiost saobtaja, Obrazovne
ustanove, UdruZenja i uvoznici poljoprivredene nmerecije) koje ¢e uticati na
ublaZavanje posledice ne&aesa traktorima i drugom poljoprivrednom mehanizagj

koja se koriste u poljoprivredi i drugim kontaktnoblastima.
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9. ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata istrazivanja u periodu od 20f%.2009. godine, a nakon
izvrSene sitematizacije podataka, njihove obradanalize, mogu se predstaviti
zakljueci.

Kada su u pitanju nesie sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednim
masinama koje su se desile u javhom saajuaRepublike Srbije, mozemo zalkdjti:

e U periodu istraZivanja, u javnom saokap Republike Srbije dogodilo ukupno
6.625 nesréa u kojima su éestvovali traktori i druge mobilne poljoprivrednegme.

e Od ukupno broja nesta sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednim
masinama koje su se desile u javhom sa@auaRepublike Srbije, 4.444 negeeili
67,1% su izazvali vozatraktora.

e Od ukupno pomenutog broja nesag 41,05% ili 2.720 nesta su nesre sa
nastradalim licima, a 58,95% ili 3.905 neésresu nesrke sa materijalnom Stetom.

e U periodu istrazivanja, dogodilo se ukupno 329 &@sisa poginulim-tragno
nastradalim licima od kojih su 266 nesaali 80,85% izazavali vozatraktora i drugih
mobilnih poljoprivrednih masina prilikom¢e&a u javnom saobéaju republike Srbije.

¢ Dogodila se ukupno i 2.391 ne&aeu kojima je bilo lakSe i teZze podenih lica,

a za 63,69% ovih nest ili 1.523 nesrée krivi su vozai traktora i druge mobilne
poljoprivredne mehanizacije.

e U ukupno pomenutom broju neéeekoji se dogodio u periodu istrazivanja,
nastradalo je (poginulo-tragio nastradalo i lakSe i teze pode@o) ukupno 3.761
osoba.

e Od pomenutog broja nastradalih osoba, 2.266 0d0b8,25% je nastradalo u
nesréama koje su izazvali vozarukovaoci traktora i drugih mobilnih poljoprivradh
masina sa mogmo&u westvovanja u javnom saolsegu.

e Od ukupnog broja nastradalih osoba 90,82% ili 3.d4@ba je bilo lakSe i teze
povreieno, dok je 9,18% ili 345 osoba tragd nastradalo u ovim negema.

e Od 345 poginulih-tragno nastradalih licatak 278 lica ili 80,57% je tragno
nastradalo u nestama koje su izazavali voZarukovaoci poljoprivredne mehanizacije

prilikom u¢e&a u javnom sobftaju.
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e Kada su u pitanju uticaji uzroka na ukupan brojre&ssa traktorima i drugom
mobilnom poljoprivrednom mehanizacijom u javnom lsa@baju, na prvom mestu je
grupa uzroka vezanih za nepropisnu brzinu kretamgaila u saobréaju, zatim
nepropisne radnje vozilom u saokap i na tréem mestu su uzroci vezani za
psihofizicko stanje vozéa (alkoholisanost, trenitna nesposobnost-bolasts)st

e Kada su u pitanju uticaji uzroka na broj nésrekoje su izazvali voza
rukovaoci traktora, na prvom mestu je grupa uzre&aanih za vrSenje nepropisnih
radnji vozilom, zatim nepropisna brzina kretanjiaio tré&a grupa uzroka javlja se
psihofizkko stanje rukovalaca, odnosno nedozvoljena konzijnaalkohola u
najveéem delu slaajeva.

e Kada se posmatra uticaj uzroka na broj n&sresa poginulim-tragno
nastradalim licima, dominantno je izrazen uticajoka vezanih za nepropisnu brzinu
kretanja i u kategoriji nesta sa deXem i u kategoriji nesta koje su izazvali
rukovaoci poljoprivrednih masina, zatim je grupaaka vezanih za vrSenje nepropisnih
radnji vozilom u saobfaju i na tréem mestu je grupa uzroka vezanih za psihtkai
stanje rukovalaca. Kagetvrta grupa uzroka sa idefitim uticajem poput tiee, javljaju
se i uzroci vezani za nepropisno kretanje vozikaobréaju. Analiza pokazuje da su
uslwaju druge, trée i cetvrte grupe uzroka rukovaoci poljoprivriednom mekearijom
krivi za viSe od 90% nesta sa tragino nastradalim licima, pa se kao zakilk namée
da su neposStovanje ili nepoznavanje elementarrobragjnih propisa i veomgesta
konzumacija alkohola, neki od kinih problema pojave nesi® sa tragino
nastradalim licima.

¢ |ldenticna situacija je i po pitanju uticaja uzroka na bnajstradalih lica. Sa
najvetim brojem nastradalih lica, u obe kategorije nésrézdvajaju se uzroci vezani za
nepropisnu brzinu kretanja, zatim je grupa uzroézawnih za vrSenje nepropisnih radnji
vozilom u saobréju i na tréem mestu je grupa uzroka vezanih za psihtkaistanje
rukovalaca.

e Analizom podataka o broju poginulih-trégd nastradalih lica, mozemo
konstatovati da su najuticajniji uzroci isti kaa iprethodno pomenutim kategorijama
posledica. Zbrog prethodno pomenutiinjenica do kojih se doSlo analizom
prikupljenih podataka u doktorskoj disretaciji, kpalna od najuticajnijin stvari koje

treba potencirati radi prevencije nese s traktorima i drugim mobilnim
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poljoprivrednim maSinama u javhom sadlaja je to da ih trebadiniti Sto ucljivijim
za ostale ¢esnike u saobtaju.

¢ Analizom tipova neska koje su se dogodile u javhom sadhja Republike
Srbije u periodu istrazivanja, traktori i druge riobé poljoprivredne masine najvisSe su
ucestvovali u nesk@ma tipa sudara iz ragiih smerova. Utuwteno je da je
najzastupljeniji tip neste, u periodu istrazivanja bio sudar pri vozZnji toms smeru,
koji se desio u 1.892 nesee Za ovaj tip nesta u najvéem broju sldajeva su Krivi
vozai ostalih vozila, najeSe zbog neprilagtene brzine kretanja. Na drugom ideen
mestu po zastupljenosti su sudari iz suprotnih eweef1.126) i béni sudari (918) sa
dominantinim uticajem nesta koje su izazvali vozarukovaoci traktorima i drugom
mobilnom poljopriviednom mehanizacijom. Ovmmjenica navodi na zakljak da su
rukovaoci poljoprivrednom mehanizacijom, u n&gm broju sldajeva, gubili kontrolu
nad masinom, odnosno nisu postovali pravo prvergtotaza. Po broju nesi® pored
pomenuta tri tipa nesfa, istéu se po testanosti pojave joS i negeesa sletanjem
vozila sa puta, koje su se u periodu istrazivangodile 661 put.

e Evidencijom i analizom tipova nesi@ sa poginulim-tragno nastradalim
licima, utvideno je da su u ovoj kategoriji posledica najzagtage nesrée sa
sletanjem vozila sa puta, zatim nésresa prevrtanjem vozila i neseesa ispadanjem
lica iz vozila u pokretu. Za sva tri pomenuta tipasréa, izazivai, odnosno glavni
krivci u svim nesréama koje su se dogodile u periodu istraZzivanijd, il vozai
traktora i drugih mobilnih poljoprivrednih maSina.

e Kada posmatramo tipove ne&aei ukupan broj nastradalih lica, najzastupljeniji
tip nesréa su sudari iz istog smera, koji su se najviSe Zbogce ostalih desnika u
saobréaju, desili u 1.180 sliajeva, zatim, sletanje vozila sa puta, sa evidamtir 599
slwajeva, od kojih su za 582 sghja ili 97,16%, krivi vozaéi-rukovaoci traktorima i
drugim mobilnim poljoprivrednim maSinama sa mogo&ku we&a u javnom
saobréaju.

e Na broj tragtno nastradalih lica u nes@ma sa traktorima i drugim mobilnim
poljoprivrednim masSinama u javnom saadlaja, najveéi uticaj imaju nesrée sledéeg
tipa: sletanje vozila sa puta sa 98 téaginastradalih, zatim prevrtanje vozila odnosno
masina sa 65 nastradalih i padanje lica iz vozilpokretu sa 42 poginule osobe u

periodu istraZzivanja.
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U ukupnom broju poginulih lica, pomenuta tri tipasn€a westvuju sa 73,02%, dok su
u skoro svim sléajevima krivci bili rukovaoci traktorima i drugim abilnim
poljoprivrednim maSinama. Owv@&njenice istéu sletanje sa puta i prevrtanje traktora i
drugih mobilnih poljoprivrednih masina, kao tip r&s sa najvém rizikom za pojavu
tragicnih posledica. Zbog toga je neophodno, kao mereepi@je opremiti Sto @ broj
traktora strukturama za zastitu rukovaoca daluprevrtanja masina.

e Kada su u pitanju broj nesi® sa metarijalnom Stetom u pomenutim nésmea
sa traktorima i drugom mobilnom poljopriviednom raeizacijom sa moguoZu
ucea u javnom saobéaju, taka@e su najuticajnije grupe uzroka vezane za
neprilaga@enu brzinu kretanja, prvenstveno ostalilesnika u saobéaju, zatim
nepropisne radnje vozilom u saokap i psihofiztko stanje gesnika. Od analiziranih
tipova nesréa najuticajniji su sudari iz razltih smerova, udari u zaustavljeno ili
parkirano vozilo i sletanje sa puta.

¢ Bitnainjenica do koje se doslo istrazivanjima u ovoj wokkoj disertaciji kada
Su u pitanju neste sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednimaginama koje su
se desile u javhom saobegu Republike Srbije, je ta da u periodu istraZjaamend

linije za sve kategorije posledica, pokazuju opaddjarakter.

Kada su u pitanju nesre sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednim
masSinama koje su se desile u poljoprivrednim ushavi(van javnog saobiaja
Republike Srbije), moZzemo zakdji:

e Da se u periodu istrazivanja dogodilo ukupno 903rate u posmatranim
oblastima Republike Srbije, odnosno 180,6 nesproséno godisnje.

e Sa poginulim-tragino nastradalim licima dogodila se 161 néar#i 17,38% od
ukupnog broja neséa.

e U 742 nesrée ili u 82,17% sluajeva nesr@ bilo povréenih lica.

e Pros€no je godiSnje u periodu istrazivanja bilo 32,2 reés sa tragino
nastradalima i 148,4 negeesa povréenim licima, sa traktorima i drugim mobilnim
poljopriviednim maSinama u procesima poljoprivredpmizvodnje (van javnog
saobréaja).

e U 903 nesrée koje su se dogodile u periodu istrazivanja, adsio ukupno

1070 osoba ili 214 osoba prése godiSnje u periodu istraZivanja.
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e Od ukupnog broja nastradalih lica, 164 osobe iIB3% su tragino nastradale
(poginule).

¢ U pomenutim nestama je 906 lica ili 84,76% bilo teZe i lakSe paiaro.

¢ Analiziranjem prethodno pomenutih cifara vezanihnesrée sa traktorima i
drugim mobilnim poljopriviednim maSinama van javnegpbrdaja, mozemo zapaziti
da we&e nesréa sa poginulim-tragno nastradalim licima u ukupnom broju nésre
veoma veliko (17,83%), kao kege tragéno nastradalih u ukupnom broju nastradalih
lica (15,33%). Treba napomenuti, da je u istomqakrj kada su u pitanju saobagme
nesrée na javnim putevima Republike Srbijege&e tragéno nastradalih u ukupnom
broju nastradalih lica iznosilo 4,19%. Na osnovoega moZzemo tvrditi da su neéeesa
traktorima i drugim mobilnim masSinama u poljoprigre(van javnog saobéaja)
izuzetno rizéne sa stanoviSta pojave tragh posledica po rukovaoce.

e Analiza posledica neste sa traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednim
masSinama van javnog saobag, po oblastima Republike Srbije u kojima su
sprovedena istraZzivanja, pokazala je da su ZlakarMoravika i Beogradska, oblasti
sa najvéim udelom u ukupnom broju nesegnastradalih lica za sve kategorije
posledica.

e Statisttkom analizom zavisnosti posmatranih parametaravpojeesréa (broj
stanovnika-ukupan broj negee broja traktora-ukupan broj ne&ag sa traktorima i
drugim mobilnim poljoprivrednim masinama u poljimpednoj proizvodnji, za oblasti
Republike Srbije obuh¥ane istrazivanjem, pokazalo se da idzmejih nema preterane
monotone zavisnosti (Spirmanov koeficijent korglacranga - Spearman’s rank
correlation coefficienjt Odnosno na osnovu rezultata statigi analize zakljtujemo
da sa porastom broja stanovnika u oblastima Regldirbije u kojima su vrSena
istraZivanja, ne mora dbdo porasta nes¢a i obrnuto, odnosno sa porastom broja
traktora u oblastima u kojima su vrSena istraZzigame mora do do porasta broja
nesreéa i obrnuto.

¢ Analizom tipova nesk& koje su se dogodile u periodu istrazivanja, \zaum@g
saobréaja Republike Srbije, mozemo konstatovati da tigrée sa najvém udelom u
ukupnom broju neséa, predstavlja prevrtanje traktora i/ili agregatihaprikljucaka i

drugih mobilnih poljoprivrednih masina. Ovaj tip an&e se u periodu istrazivanja
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dogodio u 428 skajeva, odnosno 85,6 puta prése godiSnje. U ukupnom broju
nesréa (903) ima te&e od 47,4%.

e Ispadanje lica iz traktora, agregatiranih prik§la ili drugih mobilnih
poljoprivrednih maSina u pokretu je drugi najzafampji tip nesreée sa 273 skaja u
toku perioda istrazivanja ili 54,6 slajeva godiSnje. tkXe ovog tipa nesta u
ukupnom broju nesta iznosilo je 30,23%.

e Po zastupljenosti u ukupnom broju nésresa traktorima i drugom mobilnom
poljoprivrednom mehanizacijom van javnih sadbjaih povrSina, odnosno u
procesima poljoprivredne proizvodnje, nadéem mestu su nese sa gazenjem
tockovima traktora, drugih mobilnih poljoprivrednih 8iaa, prikolica, itd. Pomenuti tip
nesréa se u periodu istrazivanja dogodio u 9Xkaju ili 18,2 puta prosmo godisnje,
sa we&em od 10,08% u ukupnom broju nesre

e Sled€e po zastupljenosti, u procesima poljoprivrednezyamnje, su neste
do kojih je doslo prilikom intervencija u toku @adhasina (intervencije na prik§joom-
kardanskom vratilu, pokretnim delovim priktppih masina, kombajnima, itd.). Ovakav
tip nesrée se desio u 59 slajeva u toku perioda istrazivanja ili 11,8 putasaoo
godisSnje. We&e u kupnom broju nesia je 6,53%.

e U kategoriju ostali tipovi neséa, svrstani su nesnei slucajevi koji nisu mogli
da se kategoriSu i nesre slwtajevi koji nisu pripadali prethodno pomenutim tipoa
nesréa. U ovoj kategoriji je zabelezeno 52 nésee sl¢aja ili 10,4 ovakve nesée
pros&no godiSnje u periodu istrazivanja. Udeo u ukuprianmju nesréa je iznosio
5,76%.

e Veoma bitnacinjenica do koje se doSlo istrazivanjima u ovoj o&koj
disertaciji kada su u pitanju neéeesa traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednim
masSinama do kojih je doSlo prilikom rada u poljepednim uslovima (van javnog
saobrgaja) za obalsti Republike Srbije koje su obuleree istrazivanjima, je ta da u
periodu istrazivanja trend linije za sve kategopgsledica, pokazuju rasikarakter.

e Zbog ovecinjenice, neophodno je pristupiti strikthom sprdenju predloga i
mera, koje su predstavljene u poglavlju 8. ove digkie disertacije, sa cillem smanjenja

utvrdenog broja neséa i njihovih posledica po stanovnistvo i samu dtzav
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Na kraju, generalno mozZzemo zakiji da je u periodu istrazivnja koji je trajao od
2005. do 2009. godine, desilo 7.528 nésngh slEajeva sa traktorima i drugim
mobilnim poljoprivrednim maSinama, otega 6.625 neséaih slwajeva ili 88% u
javhom saobr&ju Republike Srbije, i 903 nesre sldaja ili 12% prilikom
eksploatacije traktora i drugih mobilnih poljopegnih masina van javnih saobagnih
povrsina, odnosno u procesima poljoprivredne piaizye.

U pomenutom broju nesi&, koji se dogodio u periodu istrazivanja, nasti@ge
ukupno 4.831 lice, odega 3.761 lice ili 77,85% u javnhom sadiaja Republike Srbije,

1 1.070 lica ili 22,15% u poljoprivrednoj proizvogn

Ukupno je 509 osoba tragio nastradalo u periodu istrazivanja u nésmea sa
traktorima i drugim mobilnim poljoprivrednim masima. Od ovog broja, 345 osoba ili
67,78% je nastradalo prilikom upotrebe pomenutgopadlredne mehanizacije u
javhom saobr&aju, dok je 164 osobe ili 32,22% nastradalo izvodedove u

poljoprivrednoj proizvodnji.

Pojave nesmnih slwajeva sa mobilnom poljoprivredniom mehanizacijom,
prvenstveno traktorima, u Republici Srbiji, danasveomacesta pojava, jer nedostaje
permanentna obuka, propratni striukursevi za pravilno koré&nje i odrzavanje ovih
masina. Takde postoje znatni propusti u poznavanju i primemovih saobréajnih
propisa kod vozs traktora, kao i neodgovornost i nedisciplinailkoiin upotrebe
traktora i ostalih mobilnih poljoprivredih maSina.

U narednom periodu, neophodno je smanijiti broj &@sru toku rada
poljoprivrednih maSina i traktora, na najmanji mégbroj. To prvenstveno zika
obezbediti odvijanje radnog procesa u poljoprivigdiproizvodnji, uz najvée
poStovanje svih propisanih mera i zakona iz oblgigiirnosti rada masina, i posebno
Zakona o bezbednosti saota@ na putevima, kada se ove masSindunaa javnim

saobrgajnim povrSinama.
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11. PRILOG

Zakon o bezbednosti saobréaja na putevima Republike Srbije
(2009)

Clanovi zakona koji se odnose na upotrebu traktojavaom saobraju, kao i
pripadajéih dopuna zakona i pravilnika kojima su precizndirdsane odredbe za
traktore i druge samohodne poljoprivredne masSinge koogu @estvovati u javnom

saobréaju.

Osnovna n&ela bezbednosti saobréaja na putevima

Clan 7.

Traktor je motorno vozilo koje ima najmanje dve osovinkoje je prvenstveno
namenjeno za \ienje, guranje, nosenje ili pogon izmenijivih prikfka za izvdenje
prvenstveno poljoprivrednih, Sumskih ili drugih cad i za vdu prikljucnih vozila za
traktor.

Motokultivator je motorno vozilo koje se sastoji iz pogonsko-wjjagkog i
tovarnog dela, koji su konstruktivho razdvojivi, ua saobréaju na putu &estvuju
isklju¢ivo kao jedna celina,ciji pogonski deo prema konstrukciji, w&ima,
sklopovima i opremi je namenjen i osposobljen zeagje, vienje, nosenje ili pogon
izmenljivih priklju¢aka za izvdenje poljoprivrednih radovéijja najvea konstrukcijska
brzina nije véa od 30 km/h &ija snaga motora nije va od 12 kW.

Priklju éno vozilo za traktor je prikljucno vozilo koje je namenjeno da bude
vuceno iskljiwivo od strane traktora.

Priklju ¢ak za izvalenje radova je izmenljivo ordie koje sluzi obavljanju
poljoprivrednih, Sumskih ili drugih radova, i kage u svrhu izvienja radova postavlja

ili priklju ¢uje na motorno vozilo.
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Pravila saobracaja

Clan 45.

Brzina kretanja vozila na putevima prema vrsti vozila ogkana se na:

40 km/h - za traktore, odnosno 30 km/h kada sakljyptnom vozilu koje vide traktor
prevozi najmanje jedno lice.

Clan 69.

Traktor sme da we samo prikljdno vozilo za traktor, a ostala motorna vozila ne
smeju da vuku prikljtno vozilo za traktor.

Clan 85.

Traktor i radna maSina smeju u sadaja na putu da imaju samo prikike za
izvodenje radova shodno njihovoj nameni koji moraju pitopisno oznéni. Radna
masina i motokultivator ne smeju u sadiaja na putu da vuku priklitno vozilo.

Clan 111.

Vozilo koje se upotrebljava prilikom izdenja radova, odnosno aktivnosti na putu,
a nar@ito za gradnju, odrZzavanje puteva, elaktii, poStanskih i drugih udeja i
instalacija, pruZzanje pomb na putu, za odnoSenje o&aih, neispravnih i na
nedozvoljenom mestu parkiranih vozila, kao i zazaganje komunalnog reda, mora da
ima ukljuteno zuto rotaciono ili trejuce svetlo, dok se ti radovi, odnosno aktivnosti,
obavljaju na kolovozu ili u blizini kolovoza.

U saobraaju na putu, ukljeno Zuto rotaciono ili treéuce svetlo mora da ima:

1. vozilo koje prelazi propisane dimenzije, odnosnailo na kome teret
prekor&uje dozvoljene dimenzije i vozilo koje prati takprevoz kada je to
odreieno u dozvoli za vanredni prevoz,

2. traktor nocu, u uslovima smanjene vidljivosti i kada ima pukke za
izvodenje radova na najisturenijojcta tih ureiaja,

3. radna masina réol i u uslovima smanjene vidljivosti.

Zuto tregucée ili rotaciono svetlo moze da se upotrebljava ozilu kao upozorenje
za prinudno zaustavljeno vozilo, saatajjmu nezgodu, priredbu na putu ili drugu
prepreku na putu.

Voza koji se susretne sa vozilom na kome su ¢klja zuta rotaciona ili trépéa

svetla, duzan je da poseeopreznost i prilagodi brzinu i &ia kretanja svog vozila.
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Upotreba Zutog rotacionog ili trépéeg svetla dozvoljena je samo u dsljevima
predvidenim ovim zakonom.

Clan 112.

Teret u rasutom stanju, sem na prikjom vozilu za traktor, mora da bude
prekriven.

Clan 116.

Na prikljuétnom vozilu koje vde traktor moze se prevoziti najviSe pet lica, a u
tovarnom prostoru motokultivatora mogu se prevoadjviSe tri lica. Lica koja se
prevoze u tovarnom prostoru ne smeju stajati, sewetstranicama karoserije, na
nestabilnom teretu ili teretu koji prelazi visimmvarnog sanduka. Lica koja nisu navrsila
14 godina zivota smeju se prevoziti samo u praimjioletnog lica.

Clan 119.

Za vreme kretanja vozila ne sme se uskakati u @pmkakati iz vozila, otvarati
vrata, naginjati se van vozila, isturati deloveaté& vozila i voziti se na spoljnim
delovima vozila ili na traktorskim prikolicama.

Voza ne sme upravljati na tim koji omoguwava iskakanje iz vozila, otvaranje
vrata, naginjanje van vozila, voZznju na spoljnimoglana vozila ili na traktorskim

priklju¢cima.

Vozati-uslovi za upravljanje vozilom

Clan 180.

Vozaki dozvolu za vozila F kategorije (traktori) mozecslice kojie je navrSilo 16
godina.

Clan 195.

Traktorom i radnom masSinom moze upravljati samoayokoji ima voza&ku

dozvolu za vozila kategorije F.
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Registracija motornih i priklju ¢énih vozila

Clan 275.

Za vozila koja se registruju izdaje se jedna odesié vrsta registarskih tablica:

1.

© N o g bk~ 0N

9.

registarske tablice za motorna vozila, osim za wcikk®, mopede, lake i
teSke tricikle, lakeetvorocikle, traktore, radne masine i motokultivato
registarske tablice za motocikle, teske tricikle,

registarske tablice za mopede, lake tricikle i &g orocikle,

registarske tablice zaotokultivatore,

registarske tablice zsaktore i radne masine,

registarske tablice za prikljna vozila,

registarske tablicpriklju énog vozila za traktor,

registarske tablice za motorna i prikina vozila diplomatsko-konzularnih
predstavniStava i misija stranih drzava i preds&ema meéunarodnih
organizacija u Srbiji i njihovog osoblja,

registarske tablice za motorna i prikina vozila Vojske Srbije,

10.registarske tablice za priviemeno registrovana matoprikljutna vozila,

11. privremene registarske tablice za vozila koja seord iz Republike Srbije,

12.registarske tablice za motorna i prikipa vozila organa unutrasnjih poslova,

13.registarske tablice za motorna i prikina vozila koja ne ispunjavaju

propisane uslove u pogledu dimenzija (duZina, &jruisina), odnosndija je
najve&a dozvoljena masa $& od dozvoljene, odnosnéije osovinsko

opteréenje sopstvene mase jeeend dozvoljenog optetenja.

Sve vrste registarskih tablica iz stava 1. ovtama jednoobrazne su na celoj teritoriji
Republike Srbije.

Registracija i tehni¢ki pregled traktora

Nakon stupanja na snagu izmena i dopuna Zakonazbebaosti saobéaja na

putevima, Zakon o izmenama i dopunama Zakona o bezbednosti saobracaja na

putevima (2010), definisane su odredbe o registraciji i redovnohmikg&om pregledu
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traktora i prikljuenih vozila za traktor pravilnokom o registraciji tomih i prikljucnih
vozila, Pravilnik o registraciji motornih i prikljuénih vozla (2010).

Redovnom godiSnjem tehikiom pregledu vozilo se podvrgava pre izdavanja
saobréajne dozvole, odnosno izdavanja registracione natep kao i izdavanja
posebne nalepnice o redovnom tekoim pregledu traktora i prikljinih vozila za
traktor. Tehniki pregled se moze izvrSiti do 30 dana pre podneSeahteva za
registraciju odnosno nakon isteka roka vazenjarséajne dozvole.

Registraciona nalepnica se izdaje u trajnom vaZesjwaktore i prikljgna vozila za
traktore, i oni se moraju ponovo registrovati sgondkom promene vilasnika, nosioca
prava korigenja, promene prebivaliSta vlasnika na teritorijugbg registarskog
podrutja ili drugih podataka koji se unose u saéhajau dozvolu.

Vlasnici traktora i prikljgnih vozila za traktore, duzni su da nakon izdavanja
registracione nalepnice svake godine obave redebmicki pregled, otemu se izdaje
nalepnica o tehtkom pregledu traktora i prikljinih vozila za traktor koja sluzi kao
dokaz da je tehnki pregled traktora izvrSen.

Registraciona nalepnica se postavlja na pdstho mesto na traktoru, prikgnom

vozilu za traktor ili radnoj masini i to:

e na prikljwnom vozilo i prikljwnom vozilu za traktor, registraciona
nalepnica se postavlja spolja, na levoj polovindrga strane na vidnom
mestu;

e na traktorima i radnim masSinama sa kabinom, regggtina nalepnica
postavlja se sa unutrasnje strane na desnom dod@m vetrobranskog
stakla;

e na traktorima i radnim maSinama bez kabine, rempgina nalepnica
postavlja se na levoj polovini zadnje strane naerd mestu;

e na motokultivatorima, registraciona nalepnica pdgiase na levoj polovini

zadnje strane prikljnog vozila koje viie motokultivator na vidnom mestu.
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Dopunske odredbe za traktore

Stupanjem na snag®ravilnik o podeli motornih i prikljuénih vozla i tehni¢kim
uslovima za vozila u saobracaju na putevima (2010), definisao je sled® odredbe za
traktore:

Clan 40.

Traktorima se moze dodati najviSe dva pri&fja vozila pod uslovima da se skup
vozila kre&ée brzinom manjom od 40 km/h i kada radn@eéme deluje na sve tkove
skupa.

Clan 49.

Svetlosni snop kratkog svetla traktora i tutiistig voza mora biti u stanju da osvetli
najmanje 10 m, a najviSe 30 m puta.

Clan 75.

Vozako ogledalo na motornom vozilu mora biti ugeao i izvedeno kao najmanje
jedno vozéko ogledalo za traktor vrste T1.

Vrsta T1 - jeste traktor sadkovimacija najvea konstruktivna brzina ne prelazi 40
km/h, kod kojih Sirina traga osovine najblize sadigozaa nije manja od 1150 mm,
¢ija je masa vozila spremnog za voznjda®d 600 kg i koji ima klirens manji od 1000
mm.

Dva voz&ka ogledala na traktoru vrsta T2 do T5.

Vrsta T2 - jeste traktor sadkovimacija najvea konstruktivna brzina ne prelazi 40
km/h, kod kojih je najmanja Sirina traga manja dtb@ mm, ¢ija je masa vozila
spremnog za voznju va od 600 kggiji je klirens manji od 600 mm, s tim da je najae
dozvoljena brzina kretanja ogréena na 30 km/h za vozildja visina tezista iznad
zemlje podeljena sa prasem Sirinom traga prelazi 0,9.

Vrsta T3 - jeste traktor sadkovima cija najvea brzine ne prelazi 40 km/h i masa
vozila spremnog za voznju ne prelazi 600 kg.

Vrsta T4 - jeste traktor posebnih nametim najvea konstruktivna brzina ne
prelazi 40 km/h.

Vrsta T5 - jeste traktor sadkovima cija najvea konstruktivna brzina prelazi 40
km/h.
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Clan 90.

Traktor, koji je proizveden, odnosno prvi put régigsan nakon 01. januara 1983.
godine, mora posedovati bezbednosnu kabinu ili kj moraju biti ugrdeni i
izvedeni tako da Stite voZa od povrede u staju da se traktor prevrne i da odgovaraju
uslovima propisanim jednoobraznim tetkaim uslovima, sa svim izmenama i
dopunama, odnosno odgovakgm uverenju o ispravnosti izdatom od stré&gencije

za bezbednost saobrja.

Zakonom o javnim putevima

Osim u Zakonu o bezbednosti sadiaratraktori i druge mobilne poljoprivredne
masine sa mognoXu westvovanja u javhom saoléegu, pominju se i u Zakonu o
javnim putevimaZakon o javnim putevima (2005).

U ¢lanu 44. ovog zakona, definisana je zabrana najeodéata sa prilaznog puta na
javni put. Takde, je definisana i zabrana ukijuanje vozila na put i isklgivanje sa

puta, van prikljdka ili ukrStanja i nanoSenja blata na put.
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Datum ratenja: 02. 12. 1976.
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07.06. 2002. Odbranjen diplomski rad, Univerzit&eogradu, Poljoprivredni
fakultet, Odsek za odrZzavanje i eksploataciju gwljoedne
mehanizacije

2006. — 2013. Doktorske studije, Univerzitet u Bewly, Poljoprivredni
fakultet, Studijski program — Poljoprivredna tehaik

Kretanje u poslu:

2004. — 2008. Asistent pripravnik na Katedri za ameraciju poljoprivrede,
Instituta za poljoprivrednu tehniku, Poljoprivrednofakulteta
Univerziteta u Beogradu

2008. - Asistent na Katedri za mehanizacijuguiyrede, Instituta za
poljoprivrednu tehniku, Poljoprivrednog fakultetanilerziteta u
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Prilog 1.

Izjava o autorstvu

Potpisani-a )(C:’STA 6}!60?6‘&’/65

broj indeksa & /.32

Izjavljujem

da je doktorska disertacija pod naslovom

%JA VE | POSLEDICE KMESPECA SA TEA L TOR A /'yo&'z I
POLjOPRIVEEDNMIN HALINAHA t RePUBLICI SRBIG/

e rezultat sopstvenog istrazivatkog rada,

» da predloZena disertacija u celini ni u delovima nije bila predloZena za dobijanje bilo

koje diplome prema studijskim programima drugih visokoskolskih ustanova,

e da su rezultati korektno navedeni i

» danisam kr3io/la autorska prava i koristio intelektualnu svojinu drugih lica.

U Beogradu, O%~. 71/. 20 /2.

Potpis doktoranda

Z:;m e
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Prilog 2.

Izjava o istovetnosti Stampane i elektronske verzije
doktorskog rada

Ime i prezime autora (C’STA‘ (’1’/60?6' V/C{
Broj indeksa é: / 22

Studijski program POZJ OPRIVEECDNA TEHNIKA

T IAVE | PoOSLEDICE NESREEA SA TEAKTORINA |
Naslov rada HOBje kil PoLioneiy Repiiits HAS itA HA (@ KePuRiwci SEBI1

Mentor _ FhoOE . D /‘fjé(’ 0{}7’4‘-}4

Potpisani/a %5774 @/GOzéi’f:J

Izjavljujem da je Stampana verzija mog doktorskog rada istovetna elektronskoj verziji koju sam
predao/la za objavljivanje na portalu Digitalnog repozitorijuma Univerziteta u Beogradu.

Dozvoljavam da se objave moji li€ni podaci vezani za dobijanje akademskog zvanja doktora
nauka, kao $to su ime i prezime, godina i mesto rodenja i datum odbrane rada.

Ovi li¢ni podaci mogu se objaviti na mreznim stranicama digitalne biblioteke, u elektronskom
katalogu i u publikacijama Univerziteta u Beogradu.

Potpis doktoranda

U Beogradu, &4, £1. Zol3

/
/b&?]c&: 8‘.,% T
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Prilog 3.
Izjava o koriséenju

OvlaS¢ujem Univerzitetsku biblioteku ,Svetozar Markovi¢* da u Digitalni repozitorijum
Univerziteta u Beogradu unese moju doktorsku disertaciju pod naslovom:

PPIAIE 1 PasteniCe NESPECA SA TAALToBIMHA | MOBIZ/IM
PoL ;0B VREDMIN HALINANA 0 ZeroBiici SFBiG/

koja je moje autorsko delo.

Disertaciju sa svim prilozima predao/la sam u elektronskom formatu pogodnom za trajno
arhiviranje.

Moju doktorsku disertaciju pohranjenu u Digitalni repozitorijum Univerziteta u Beogradu mogu
da koriste svi koji postuju odredbe sadrzane u odabranom tipu licence Kreativne zajednice
(Creative Commons) za koju sam se odlugio/la.

1. Autorstvo
2. Autorstvo - nekomercijalno
@Autorstvo —nekomercijalno — bez prerade
4. Autorstvo — nekomercijalno — deliti pod istim uslovima
5. Autorstvo — bez prerade
6. Autorstvo — deliti pod istim uslovima
(Molimo da zaokruzite samo jednu od 3est ponudenih licenci, kratak opis licenci dat je na
poledini lista).

Potpis doktoranda

U Beogradu, _0O&. 1. Zo1%

ﬁ}@;-df%m
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I. Autorstvo - Dozvoljavate umnozavanje, distribuciju i javno saopstavanje dela. i prerade, ako
se navede ime autora na nac¢in odreden od strane autora ili davaoca licence, ¢ak i u komercijalne
svrhe. Ovo je najslobodnija od svih licenci.

2. Autorstvo — nekomercijalno. Dozvoljavate umnozavanje, distribuciju i javno saopstavanje
dela, i prerade, ako se navede ime autora na nacin odreden od strane autora ili davaoca licence.
Ova licenca ne dozvoljava komercijalnu upotrebu dela.

@Autorstvo - nekomercijalno — bez prerade. Dozvoljavate umnozavanje, distribuciju i javno

saopstavanje dela, bez promena, preoblikovanja ili upotrebe dela u svom delu, ako se navede
ime autora na naéin odreden od strane autora ili davaoca licence. Ova licenca ne dozvoljava
komercijalnu upotrebu dela. U odnosu na sve ostale licence, ovom licencom se ograniCava
najveci obim prava kori§cenja dela.
4. Autorstvo - nekomercijalno — deliti pod istim uslovima., Dozvoljavate umnozavanje,
distribuciju i javno saopstavanje dela. i prerade, ako se navede ime autora na nadin odreden od
strane autora ili davaoca licence i ako se prerada distribuira pod istom ili sliénom licencom. Ova
licenca ne dozvoljava komercijalnu upotrebu dela i prerada.

5. Autorstvo — bez prerade. Dozvoljavate umnozavanje, distribuciju i javno saopstavanje dela,
bez promena. preoblikovanja ili upotrebe dela u svom delu, ako se navede ime autora na nacin
odreden od strane autora ili davaoca licence. Ova licenca dozvoljava komercijalnu upotrebu
dela.

6. Autorstvo - deliti pod istim uslovima. Dozvoljavate umnozavanje, distribuciju i javno
saopitavanje dela, i prerade, ako se navede ime autora na nacin odreden od strane autora ili
davaoca licence i ako se prerada distribuira pod istom ili sli€énom licencom. Ova licenca
dozvoljava komercijalnu upotrebu dela i prerada. Sli¢na je softverskim licencama. odnosno
licencama otvorenog koda.
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