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Osa dokmopcka oucepmayuja je ypahena y Mncmumymy 3a eéohapcmeo y Yauxy
u Hacmana je y3 Opacoyeny nomol HeKoIuKo ocoba Kojuma oyeyjem 8eiuxy
3aX8ATHOCHI.

Hajuckpenuje ce 3axeamyjem mom menmopy npogh. op Buxmopy Heodosuhy na
BDEOHUM CABEMUMA MOKOM NUCAFA 08 OOKMOPCKe ducepmayuje.

Benuky saxeannocm oyzyjem npog. op Bpanuciagy 3namkoeuhy na mopannoj
ROOPUIYU U KOPUCHUM CY2eCTUjama MmoKoM u3paoe u NUcara paod.

Kenum 0a ce 3axeanum xonecama u korecunuyama uz moz QOdemerva y
Hucmumymy ca xojuma cam 0aHUMA Cywuia wibuee, paouid pasHe anaiuse u 00 rux
0obujana Kpumuuky oyeHy paoa y oonacmu cyuera uwuse, KOjom ce Oagum ceux o8ux
200UHA UCMPAIICUBAILA.

Takohe, ceum Koneeama Koju cy Mu HA OUNO KOJU HAYUH NOMOIU Y UPAOU U
nUCarwy 0802 paoda ce HajucKpeHuje 3axeasyjem.

Ha kpajy, najeehy 3axeannocm oyeyjem mojoj nopoouyu, cynpyey Paoucasy u
hepkama Hamawu, Jenenu u Tarwu 3a nybas, eepy u cmpn/oerve MOKOM C8UX 08UX

200UHA.



KNHETHUKA CYHIEIbA U KBAJIMTET CYIHIEHUX IIJIOJOBA
HAJ3HAYAJHUIUX COPATA IIIVbUBA Y CPBUJU

Onra Murposuh, MacTUTYT 32 BohapcTBo, Uauak

Ancrpakr

Cymeme je jemaH o] HajBAXKHHJUX Ipoleca y MpexpaMOeHO] WMHAYCTPUJU H
jedaH oj HajBUIIE MPOyYaBaHMX Y NPEXpaMOCHOM WHXEHEPCTBY. Y  IHIBY
ONTHMH3AIIHM]e OBOT Tporieca, Koju Tpeba ma oMoryhu cmameme MPOU3BOJIHE IICHE U
nosehame KBaJIWTETa NPOU3BOJA, O0aB/bEHA Cy HCIMTHBaKka KHUHETHKE CyLIeHma U
HOrOJHOCTH copaTa IUbMBE PA3JIMUYUTUX TEXHOJIOIIKMX CBOjCTaBa 3a Hpepary
CYIICHEM.

HcnutuBama KUHETHKE Mpolleca KOHBEKTHBHOI CYIIEHa IUIO0BA HIJBHBE Y
TaHKOM CJI0jy Cy 00aBJbeHa y BEPTHKAIHO] IPOCTPYjHO] EKCIIEPUMEHTAIIHO] CyILIapH, a
oOyxBaheHe cy yetupu copte nubuBe: YauaHcka senoruna, Munjgopa, Yauancka poaHa
u Crennej. Monenupame mpolieca Cyliema je 00yxXBaTajlo MPUMEHY Pa3IuIUuTHX
temneparypa cymema (90 °C u 70 °C), kao mpoliecHe IPOMEHJBMBE, U IUIIOBALE Y
KJbY4aJio] BOJM, Kao U3abpaHor MpeATpeTMAaHa, IPH YeMY j€ UCIIUTaH BhUXOB YTUIA) Ha
Op3uHYy CyllIeHmha U KBAIUTET JOOUjeHUX CYIIEHUX IUI0/I0Ba IIIJbHBE.

HcnutuBama KUHETHKE Cyllemha IUUbMBE II0Ka3zyjy Ja IUIOJIOBH IIJbUBE
pa3IMUUTHX copaTa WMajy pa3NuuuTe Op3MHE CyIIekha Ha HUCTHM TeMIleparypama
Cyliema W Ja IUIOJJOBH [UBMBE HCTE COpPTE KOjU C€ Cylle Ha pa3IHuuTHM
TeMmreparypama cyllelha HMMajy pa3nyuTe Op3uHEe cyllema. YTHIA] TeMIeparype
cymewma ce MaHu(pectyje moBehamem Op3uHE cyliema ca rnoBehameM TeMmmepaType
CyllIema, IITO JOBOIH A0 ckpahema BpeMeHa CyIIema KO IUI0I0Ba CBUX MCITUTHBAHUX
copara mubHMBE. 300T TOra je BpeMe CyllIema IUI0I0Ba NMIJBUBE CBUX HCIUTHBAHUX
copara Ha Temneparypu cyuiema 90 °C kpahe 3a 50% y 0oHOCY Ha BpeMe CyLIEHa Ha
temneparypu 70 °C. VTuIiaj aunoBama, Kao MPUMELEHOT TIPEATPETMAHA, Ha CKpaheme
BPEMEHA CYIIEHa je€ 3Ha4yajaH Ha Temmeparypu cymema 70 °C u gosoau 10 ckpahema
BpeMeHa cymema 3a 10% Kox CBUX HCIMTHBAHHUX cOpaTa, M3y3eB KOJX COpTE MBHBE

Munnopa koJ koje je ckpaheme BpeMeHa cymema 5.5%. AHanu3a XeMHjCKOT cacTaBa



CYIICHHX IIJIOJI0BA IIJBMBE IMOKa3yje Ja Cy Calpikaju YKYIHUX KHCEIHMHA, YKYITHUX
mehepa u MHBEPTHUX HIehepa, 0OJHOC MHBEPTHUX M YKYNMHHUX mIehepa M MHAEKC ClacTu
y CYIIEHHM IUIOZ0OBMMA IIUbMBE KapaKTEPUCTHKA COPTE M HE 3aBUCE O TeMIeparype
CYILECHa HUTH O] TEXHOJIOIIKE MTPUIIpeMe Iioa (KOHTPOJIA U TUIIOBAbE).

VY3umajyhu y 003up cBe HCIUTHUBAHE Mapamerpe, copre HuUbMBe Mmuiaopa,
Yayancka poana u CTeHIe]j ce Mpenopydyjy 3a cylleme, a copra HauaHcka JienoTuna ce

HE MPEenopyuyje 3a CylIeHhe.

KibyuHe peun: nbHMBa, TEXHOJIOMIKE OCOOMHE IIoaa, YauaHcka JienoTuia, Muiaopa,

Yayancka poana, CTeHsej, KHHETHKA CyIIeHkha, TUIMOBAkbe, CyIIeHa IJbUBA

Hayuna o0sact: buorexHuuke Hayke
V:ika Hay4uHa obJiact: TexHonormja OMIFHUX MPon3BoIa — TexHonoruja Boha u mospha

YIK: 634.1:634.22; 664.854



DRYING KINETICS AND QUALITY OF DRIED FRUITS OF
MAJOR PLUM CULTIVARS GROWN IN SERBIA

Olga Mitrovi¢, Fruit Research Institute, Cagak

Abstract

Drying is one of major processes in food industry and one of the most studied
procedures in food engineering. Aiming at the optimization of this process, which
should reduce production costs, on the one hand, and increase product quality on the
other, drying kinetics of plum varieties has been investigated along with the suitability
of plum cultivars with different technological properties for processing by drying.

The study of kinetics of convective drying of plum fruits in a thin layer were
carried out in a vertical flow-through experimental dryer. It included four plum
cultivars: ‘Cacanska Lepotica’, ‘Mildora’, ‘Cacanska Rodna’ and ‘Stanley’. Modeling
of the drying process involved different drying temperatures, i.e. 90 °C and 70 °C, as
well as process variables and dipping in boiling water, the latter being the chosen
pretreatment procedure, whereby their effect on the speed of drying and quality of the
obtained prunes were observed.

The investigation of plum drying kinetics suggests that fruits of different plum
cultivars require different speed at identical drying temperatures. The study also inferred
that fruits of the same plum cultivar dried at different temperatures have different drying
rate. The increased drying rate accompanied by raised drying temperature results in
shorter duration of fruit drying in all the studied plum cultivars. Thus, in all the studied
cultivars drying fruits at 90 °C reduces drying time by 50% as compared to drying at 70
°C. The study also reveals that dipping has a marked effect on duration of drying when
applied at temperature of 70 °C reducing it by 10% in all the studied cultivars, except
for ‘Mildora’ where the drying time is shorter by 5.5%. The analysis of chemical
composition of prunes suggests that content of total acids, total sugars and inverted
sugars as well as the correlation among inverted sugars, total sugars and sugar/acid ratio
are cultivar specific, and are not influenced either by drying temperature or

technological preparation of fruits (control and dipping).



Given all the studied parameters, plum cvs ‘Mildora’, ‘Cadanska Rodna’ and
‘Stanley’ can be recommended for drying, whereas the drying behavior of plum cv

‘Cacanska Lepotica’ renders it unsuitable for drying.

Key words: plum, technological properties of fruits, ‘Ca¢anska Lepotica’, “Mildora’,

‘Cacanska Rodna’, ‘Stanley’, drying kinetics, dipping, prune.

Scientific discipline: Biotechnical science
Field of expertise: Food Technology — Fruit and Vegetable Processing
UDK: 634.1:634.22; 664.854
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Kunemuxka cywerba u keanumem cyuienux nio0oea HajsHadajrujux copama ulwvuga y Cpouju

1. YBOJ

[II5puBa ce cMaTpa HallMOHAIHOM BPCTOM Bohaka M Haja3M ce Ha IPBOM MECTy Y
BohapcTBy CpOHje kako 1o 6pojy crabana Tako U MO TOIUIIKH0] IPOU3BOIKBHE. Mana ce
Hajehu nmeo poxa nweuBe y CpOuju npepaau y pakujy ([lonosuhi u cap., 2006a),
Haj3HA4ajHUJU MPOU3BOJ O] LIBMBE, Ca ACIEKTa HYTPUTHBHE BPEIHOCTH, j€ CYyLICHA
nubKBa. CylleHa nUbMBA MPEJCTaB/ba 3HAYajaH U3BOP €HEpruje 3a OpraHu3am, aju ce
cBe uvemhe yOpaja W y BHCOKOBPEIHE HAMHUPHHUIIE, Ca IOCCOHHM IHUJETCTCKHM H
(U3MOTOMIKIM 3HaYajeM, Ipe cBera 300T 3alITUTHOT M TEPaleyTCKOT [eNI0Bamba Ha
JMTeCTUBHM TPakT notpoinaya (3ramxosuti, 2000).

CpOuja je nyro Ouia nperno3HaTbUBa 10 U3BO3Y CYIIEHE LIJBUBE, OJTHOCHO TO j€
0Mo jemaH ol HajBAKHHJUX M3BO3HUX apTukaia jom ox XIX Beka. Cymeme y nomahoj
pazuHOCTH ce 00aBJhall0 Ha CYHILY, a IPETacKOM Yy TO BpeMe Ha ymoTpedy CEeOCKHX
CYIIHMLA T3B. ,,IIYIIHUIA“ J10JIa31 10 MAaCOBHE IIPOU3BO/IHE CYLLICHUX LIIJbMBA 32 U3BO3
y 3emsbe EBpornie nu y CAJl. “3natHo 1006a” y MPOU3BOAKBU U U3BO3Y CYLIEHE IIJbUBE
HacTaje y mepuony on 1881. mo 1900. romune (Ogasanovic et al.,, 2007). TIpoceuan
M3BO3 Y OBOM Iepuonay u3Hocuo je oko 26200 toHa, a 1887. roaune 3abenexeH je
pekopnan u3Bo3 o 41296 Tona. M3mely nBa cBeTcka para yHampelyje ce mpousBoama
CylleHe IUbKMBE KopulhemeM MNpBUX AMCKOHTHHYAJIHMX KOHBEKTHBHUX CYILIHUIA:
I'maBunuheBa, Xasenkuna u CrojkoBuhieBa (Mapkosuh, 2000) umme ce mHOCTHXE
yjeIHauYeHUJU KBAIUTET CYyIlIEHE IJbUBE. ATICOIYTHU PEKOPJ Y U3BO3Y CYILIEHE IIJbUBE
o1 66390 Tona 3abenexeH je 1923. ronune, Maaa je U y BpeMe u3Mmel)y JaBa cBeTCKa para
3aJp’KaH UCTU MPOCEYaH M3BO3 CYIIEHE LbMBE y OJHOCY Ha MPEAXOJHHU NEepuoJi, Ha
Kuexesuny Cpoujy.

W3rpanmom NpBUX HMHAYCTPUJCKUX cyllapa TyHeslckor tuma 1958. roaune, a
nocebHo yBohemeM TyHesckux cymapa tuna “L{EP” moctaBpeHM Cy TeMeJbH MOJIEPHOT
UHIYCTPHUjCKOT cymema nubuBe (Zlatkovi¢ et al.,, 2004). YV moueTky cy TyHeEJICKe
cymiape Owile HPOTHBCTPYjHE M JHPEKTHOI THIIA, a KAaCHUje CYy KOHCTpyHCaHE U
WH/IMPEKTHE CyIIape, y KOjiMa ce Kao areHC CylIerma KOPUCTH Ba3ldyX 3arpejaH MpeKo
pa3MemnBava TOIUIOTE, YMME CE CIPevaBajio Jia CylIeHa IIJbUBa CaIpKU IPUMeECe TuMa

0]l TIpoJlyKaTa caropeBama. ¥ oBoM mnepuoxay, 1o 1990-tux. roguna, 3abernexxeHa cy
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Kunemuxka cywerba u keanumem cyuienux nio0oea HajsHadajrujux copama ulwvuga y Cpouju

3HaTHa KojeOama M MPOU3BOIIC M W3BO3a CYIICHE IIJBMBE, Ca TCHACHIMjOM Maja
M3B0O3a M MpocedyHuM u3Bo3oM of oko 13800 tona. Hajeehe xomuumHe Cy u3Be3eHE y
Pycujy, a 3HaTHO Mame y 3eMJbe 3anaaHe EBporie u apyra KOHBEpTHOMIHA TPIKHUIIITA.
JlaHac, W3BO3a CyIICHE NIJbUBE IMPAKTHYHO W HEMa, MPOCEYHO 2-3 XMIbajJe TOHA
rogunime. [lag u3Bo3a je mocienuiia HOBUX 3aXTEBa TPKUILITA 32 KBAJHUTET CYIICHE
nubuBe. Hamme, cylieHa nUbKMBa Koja ce paHMje M3BO3WIIA JAHAC HE KCIyHaBa HH
OCHOBHE €JIEMEHTE CTaHap/a 3/ipaBcTBeHe 0e30eTHOCTH peXxpaMOeHUX TPOU3BO/IA.

300r MOBOJPHHMX TEXHOJOUIKMX OCOOMHA IUIOAa M BHCOKOT CaJipiKaja CyBUX
MaTepHja KOju C€ MOCTHXKY y OAroBapajyhuiM arpoeKoJIOIIKMM YyCIOBHMA, CBETCKa
MPOM3BO/ba CYIICHE NUUBMBE je OWia, a W JaHac je 3acHOBaHA NPBEHCTBEHO Ha
kopuiihemy copre Agen uz ®panmycke (Daudin and Bimbenet, 1985; Wilford et al.,
1997). ¥V CpOuju je 3a cyuiewme Kao JOMHUHAHTHA copTa JereHujama 6una Iloxeraua,
jep kxaxo HaBone Muwuh u Panxosuh (2002) meHo yuemhe y coprumenty CpOuje Ha
noueTky XX Beka je 6mino oko 90% 300r BeHe cBecTpaHe ynoTpeOHe BPEAHOCTH TUI0a
U JIAKOT pa3MHOXKaBama u3gannuMa. OceT/bUBOCT Ha BUPYC IIAPKE MIJbUBE, HEMOBOJbHA
CTapocHa CTPYKTypa 3acajia, ciaba pOAHOCT M CUTHH IUIOAOBU copre [loxeraua
YTHUIAJH CYy Ha yBOheHe NPYrux copara 3a MpOU3BOABY CyllieHe nubhBe (Mumposuh u
cap., 20000) u paxuje (I[Tonosuh u cap., 20060), Tako ga maHac WweHO ydemihe y
COPTUMEHTY IJbUBE H3HOcH Mame of 30%. Hbeno mecto cy 3ay3ene ayTOXTOHE
pakujcke copre, copra Cteniuej u copTe cTBopeHe y MHCTUTyTy 3a BohapcTBo Yauak
(Oeawanosuh u cap., 2000).

Copra Crennej (Stanley) je amepudka copra IbHBe mpou3BeaeHa y OriieaHoj
Bohapckoj cranunu y BeHoBm, npxkasa bbyjopk, omakne je y Cpbujy yBeseHa 1956.
roauHe ox ctpane MuHctutyra 3a BohapctBo y Uauky. OBa copra ce 3a KpaTKO BpeMe
pampuia nmo ueinoj teputopuju Cpbuje, ogomahmia ce y HallMM LUUBMBUIMMA U
MO3HATa je y HapoaAy M y MOMOJIOIIKO] JINTEpaTypH Halle 3eMJbe, y 3aBHCHOCTH O]l
aytopa, nmoj HazuBoMm Cteninej unu Crennu. Cmanuesuh (1994) uctuye na cy pasnosu
ICHOT HArjor IMpema JIako MpuiarohaBame HOBUM YCIOBHMAa CpeIuHe, OOMIHA
POZHOCT, KPYIHHU IJIOJOBU Koju oMmoryhasajy Op3y u jaky OepOy, Kao M pa3HOBpCHa
ynotpebHa BpeaHOCT Tiofa. 300r cBojux ocobmHa CTeHse] je HajpamupeHuja copra
uubnBe y Amepun (Byramosuh-/anunosuh, 1996), a 300r CBOje TOJIEPAaHTHOCTH IpeMa

Bupycy mapke (LLlymuh u Panxosuh, 1981) m y MHOrMM apkaBama EBpore.

Veoo 2



Kunemuxka cywerba u keanumem cyuienux nio0oea HajsHadajrujux copama ulwvuga y Cpouju

Pagu mpommpema copTMMEHTa IIJbUMBE U J00Wjama copaTa Koje OM Morie jaa
3amene [loxxerauy, y MHCTUTYTY 32 BohapcTBo y Yauky Ha OoIuieMeHHBamky LUIJBHBE CE
MHTEH3UBHO pagu npeko 60 roamHa, ca IMJbeM A00Wjaka HOBHX CTOHHX COpara,
copata KOMOMHOBAaHHMX CBOjCTaBa M cOpaTa OTIIOPHHUX Ha BUPYC IIApKy nubkBe. Jlo cana
je mpusHato 14 copata nUUBHMBE, OJ1 KOJUX Cy HEKe mocraje Bojaehe copTe y COpTHMEHTY
nubrBe He camo CpOuje Beh 1 y cBeTy, a TO ce Ipe cBera OJHOCH Ha copTe YadyaHcka
aenotuiia 1 YadaHcka pojHa.

Muwuh (1996) uctuue nga je copra YawaHcka JIeMOTHIA jeAHA O HajOOBUX
CTOHHUX copaTa IUBHMBE Y CBOjOj 100U ca3peBama, a copra YadaHcka pojHa MpecTaBiba
JeIHy O]l EKOHOMCKH Haj3HAuYajHUjUX copaTa y HOBHM NUBMBUIMMA H 300T TOra WX
Tpeba ajbe MIUPUTH.

[Tocnenmux neneHuja pacte MOTPaXKka 32 CTOHOM HUUBMBOM KOJ HAac a joul
BHUIIIC Y €BPOIICKUM JpkaBaMa. YawyaHCKa JICTIOTHIIA je CPEl-E¢ PaHa CTOHA copTa Koja
300r CBOjUX H3Y3€THHX OCOOMHA, Ja OOMIHO paha y pa3IMYUTUM arpoeKOJOUIKUM
ycnoBuMma (Henaodoeuh-Mpamunuh u cap., 2007; Petrovic¢ et al., 2007; Paxuheeuh u
cap., 2006), moka3syje BUCOKY OTIOPHOCT mpema Bupycy mrapke (Dragoyski et al., 2005),
Jlaje KpyIHE TUTOIOBE MPUBIIAYHOT U3TJIea KOjU OJUTMYHO TIOJJHOCE TPAHCIIOPT, TOCTalla
je He3aMeHJbHBA COpPTa Y CaBPEMEHOM IJBMBAPCTBY KO HAC. Y 3eMJbaMa IJIe j€ BEIHKa
MOTPOIITHhAa IIJBUBE Y CBEXKEM CTarkby YadaHCka JIeTIOTHIIA je Takohe mocTana jeaHa of
Bojehux coparta uubMBe Kao Hip. y Hemaukoj (Hartmann, 2001), ITosbckoj (Grzyb,
2000), Mahapckoj (Apostol, 2000), Byrapckoj (Djouvinov and Vitanova, 2000), Yerkoj
(Krska, 2000).

YauaHncka pojHa je copTa Koja HHJe MHOIO 3axTeBHA y TMOIJIeAy THUIIOBA
3eMJBUINTA M YCIIEBA Y PAa3IHYUTHM arpoeKoiomkuM yciaoBuma (Ozawanosuh, 1994;
Munemuh u Ilemposuh, 1996). Hena ocodbuna na oounHo paha (Mumpoeuh M. u cap.,
2001) u xBanmretan wion (Jawoa u [aspunosuh, 1984; Mumposuh u cap., 2006;
Mumposuh u cap., 2007) cBpcTaBajy je TPEHYTHO y HajaKTYEIHH]y COPTY HIJBHBE, TIPU
YeMy y COPTUMEHTY Haller IIJbMBApCTBA IPEJACTaBJba jeaHY O Bojaehux copTw.
YauaHcka pojaHa moctaje ce nomynapauja copra y [loseckoj (Grzyb, 2000), Mahapckoj
(Apostol, 2000), byrapckoj (Dinkova et al., 2007), Hemaukoj (Hartmann, 2001), jep
CIaja y rpyimy copara KOMOMHOBAHUX CBOjCTaBa U Kao TaKBa je MOroJHa KaKo 3a CBEXY

MOTPOUIY TAKO U 3a pa3HC 0o0IHKe npepanc.
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Munnopa je HOBHja copTa HUJbMBE CTBopeHa y MHcTtuTyTy 3a BohapcTBO, Kao
pe3yiTar paja Ha OIUIEMEUBaY IJBMBE Ca LUJBEM CTBapama copaTra TOJICPAHTHUX U
OTIIOpHUX Ha BHpyC Imapke nubkBe. Kako wmctuue Oecawanosuli (2000) tama je
PETHCTPOBAaH M M3BECTaH Opoj XuOpHuaa KOju Cy MMaM HeyoOHW4YajeHO BHCOK CapiKaj
CYBHX MarepHja, kao u xubpua I'-12 (Munmopa), mro Moxe 6utu 106ap mpemyciioB 3a
no0ujame CyIllleHe MIJBUBE BPXYHCKOT KBalUTETa. 10 je MOJCTAKIO HUCTPAKUBAKE Y
oBoM cMmepy (Mumposuh u cap., 2006), ca HuBeM Aa ce IPOIIUPH aCOPTUMAH CYIICHE
IUbKBE Ha HarieM TpxumTy. Cylliemhe je BepOoBaTHO HajCTapUjU METO]| KOH3EpBHCAHA
HamupHHUIa yommTe. Cymieme je MeToa KOH3EpBHCama NMpH KoMe ce oHeMoryhaBa
AKTUBHOCT MUKPOOpPraHM3aMa OJICTPAamUBAmbEM BOJE M3 HAMUPHHUIIE, Ta ce 300r Tora
4eCTO Ha3WBa M KcepoaHabmosa (o rpukor Kseros - cy). Cyiieme ce neduHuiine Kao
mpolec ryOuTka Biare Koju je pe3yiTaT CUMYJTaHOr IocTojama (peHOMEeHa MmpeHoca
Mace U €Hepruje U MpeicTaBba TPAIUIIMOHAIHN METOI KOH3EpBHUCAha HAMUPHUIA KOjU
npoayXaBa BpeMe Tpajama IMpPOM3BOAa. Takohe, cymiemeM ce cMamyje Maca u
3alpeMUHa TPOM3BOJIAa THpPHU YEMYy C€ W CMamyjy TPOIIKOBH TpPaHCIOPTa U
cknaaumTema. Crneneha MpeaHOCT OCYIIEHMX HAMUPHUIIA j€ Ta Ja He 3aXTeBa HUCKE
TEMIIepaType 3a YyBame IMOIITO MPOIEC CYIICHha CMamkyje aKTHBHOCT BOJIE TIPU KOME je
oHeMoryheH pa3Boj MUKpOOpraHu3zaMa KOju M3a3MBajy KBapeme OCYIIEHUX HaMUpHHIIA
(Bepew, 1991).

CBe ocylieHe HaMUpHUIIE TyOe Y KBAJIUTETY Y HEKOM CTENeHy M Ha HauYuH KOjH
3aBUCH OJ] THIa HAMHUPHHIIE, cacTaBa, CaMOr MOCTYIKa CYIIeHha, MaKOBamka U PEeKUMa
yyBama. YTHUIA] TIpepajie CYIICHEM je 3Ha4ajHO ca CTAHOBHUINTA TYOUTKA HUCIAPIJHUBUX
KOMIIOHEHTH W yKyca, NMpoMeHa y OOju M TEeKCTYpU U y CMambemhy HYTPUTHUBHE
BpPEIHOCTH HaMHUpHHUIA. Y TOCIEAme BpeMe ce NocBehyje Belnuka Maxmba KBATUTETY
ocymieHux HamupHHUIa. Crnenuduyar METOJ Cylekha Kao W (DU3HMYKO-XEMH]jCKe
IIPOMEHE KOj€ CE jaBjbajy y TOKY CyII€Hha YTUUY Ha KBAJIHUTET OCYLIEHUX IMPOU3BOJA
(Sagar and Kumar, 2010). IloBehama morpeba 3a eduUKACHOM MPOM3BOIHOM
BHCOKOKBAJUTETHUX TPOM3BOJAA MO TMPHUXBATIEMBOj IIEHH JOBOAU N0 Kopuirhema
pa3IMUUTUX METO/Ia CYIIeHha Y IPAKCH.

KoHBEKTHBHO cylIeme Ba3ayxoM je Hajuemhe kopuinheHa mexuapannoHa
omepanuja y mnpexpamOeno] uHAycTpuju. OCyIIeHH NPOU3BOIU C€ KapaKTEPHIILY

HUCKUM ITIOPO3UTCTOM U BUCOKOM T'YCTHHOM. Yy TOKY CyHICHha BasAyXoM jaBJ’bajy Cce
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3HauajHe MpoMeHe 0oje, a OCYIIeHH NMPOW3BOAM MMAjy Hajuenrhe HU3aK COPHIIMOHU
Karaurer.

MukpoTanacHO CylIemhe je anTepHaTHBHU METOJ CYIICHa KOjU Ce O CKOpO
kopuct y npexpambenoj uuaycrpuju (Nijhuis et al., 1998). Kopumhemem enepruje
MHUKpOTajaca y BakyyMy KOMOHWHYjy C€ IMpeIHOCTH BaKyyMCKOT W MHKPOTAJIACHOT
Cyllema 4YMMe ce Mo0OoJpllIaBa €Heprercka e(pUKACHOCT M KBAJUTET MPOU3BOJA.
OcymieHe HAMUPHUIIE y BaKyyMy C€ KapaKTepuily BehnM IMOpO3UTETOM Y 3aBHCHOCTH
O]l BEJIMYMHE BaKyyMa M MamUM ITpoMeHama 00je 1 Hcrap/buBe apoMe.

OcmoTCcKa nexuapanyja MUHUMH3HpA YTHIQ] TOIUIOTE HA NpOMEeHy 0oje u
apome, clipedyaBa HEEH3WMCKO MOTaMIbMBAKE M CTOra CMamyje YIoTpedy CyMmIop
nuokcuna mnoBehaBajyhm Ha Taj HaumH HENPOMEHJBMBOCT HAMHPHHLA Yy TOKY
KOHBEKTUBHOT cyimewa (babuli u cap., 2006). OcMoTcka nexuapandja yMHOTOME
Jieryje Ha BUJJbUBY TYCTHHY M TOPO3UTET HAMUPHHULIE.

Cymewme nuodUIN3anyjoM je jeaHa o] HajcOQHUCTUIMPAHUJUX METO/aa
nexunpanuje. JJobujeHn ocyiieHu MPOU3BOJ j€ MOPO3HE CTPYKTYpe ca Malo uiu 0e3
CMEXYpaBama, ca CyIepUOPHUM YKYCOM M OYYBAaHOM apOMOM, OOJbHX PEXHUIPALIOHUX
ocoOnHa y mopehemy ca Mpou3BOAMMA JOOMjEHUX Ha JAPYTUM HAUYUHHMA CYIIeHa.
Mehytum meroBa MpeIHOCT j€ Yy TUPEKTHO] CYNPOTHOCTH ca OATroBapajyhoM IeHOM
KOIIITarmha OBOT TPETMaHa.

N360p MeTone cylema 3aBUCH Of] PaziIHMUUTHX (hakTopa, Kao IITO Cy BpCTa
NPOM3BOJIa, PACIOJIOKHUBOCT CyIIapa U IieHa cyliema. [loTpomima eHepruje 1 KBalIuTeT
CYIIIEHOT TIPOM3BOJia Cy Takolhe 3HauyajHU MapaMeTpu 3a ojapehuBame THMA CYIICHA.
KoHBEKTUBHO cyllewme je HajpaclpoCTpambeHU]U HAauMH Cyllema Boha, a moceOHO
nubKMBe, U y cBeTy kao M y CpOuju, W JaHac ce HajBuuie npumemyje. To je
HajIOMyJIapHUjH METOJI KOH3EPBHUCAmbha 3aTo IITO je jeTUH U jeJHOCTaBaH 3a MPUMEHY.
Ca nipyre cTpaHe MojeMHO CyIIeHO Bohe, kako uctuay Mayor u Sereno (2004), umajy
TPaJMLMOHAIHO CMEXYpPaH M3rJie] A00HjeH KOHBEKTUBHUM HAaYMHOM CYIICHa KOJH je

MOXKeJbaH KOJ1 MOTpoIlIaya CyIleHe MbKBe, rpoxha u ypmu.
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2. I1Jb U 3BHAYAJ UCTPAXKUBAIA

Cymuieme je BepOBaTHO HajcTapHju METOJl KOH3epBHCAamka HAMUPHUIA YOIIIITE.
[lpencraBiba TpaauIMOHAIHKM METOJ KOH3EpBHCama IpH KoMe ce oHeMoryhaBa
AKTUBHOCT MHUKPOOpPraHHW3aMa OJCTPAbUBAEM BOJE W3 HAMHUpHHIE, YUME Ce
IpoIyXaBa BpeMe Tpajama MPOU3BOAA.

Tpamunuja cymema nupuBe y CpOuju je 3amcra ayra U IO HM3BO3Y CYIIEHE
nubrBe CpOuja je Ouia mpeno3HatspuBa y EBporu u cBery. Melytum, naHac m3Bo3a
NPaKTUYHO W HEMa, CBEra HEKOJIMKO XUJbaJla TOHA roauiime. CylleHa nubhBa Ha KOjy
cMo OWJIM TIOHOCHH, JJTaHaC He 3a/I0BOJbaBa CTaHAap/e Kpanurtera. [IpuBpeHu b je na
ce nubKBa y CpOUju IIOHOBO MHIYCTPHU)CKH CYIIH, J]a CyLIeHA IIJbUBA ITOCTaHe ,,0peH/"
CpbOwuje. [la 6u ce To mocTuriio mMoTpedaH je HOB MPUCTYI carjieJaBamkby KOMILICTHE
npobJeMaTuke MPOU3BOAE CYIICHE NIJBUBE, OJ1 TOJa3HE CHPOBHUHE, NMPEKO MpPUMEHE
oarosapajyhe TexHosoruje cymiema, 10 CKIaUIITeHha U MaKOBamba CyIICHE IIJbUBE Ko
TOTOBOT MPOU3BOJIA.

[a 6u ce ocTBapno 0Baj IMJb MOTPEOHO j€ /1a Ce Ha HAYYHUM OCHOBama M3BPIIH
MOJIeNIpamke Tpolieca cymema. Jlocagamma HCTpakuBamba MOKazyjy Ja KBaJUTET
CyllIeHe NUBHMBE 3aBHCH OJl KapaKTEPUCTHKA IIOJIa3HE CHPOBHHE, O]l TEXHUYKHX
MoryhHocTH cymiapa, Kao ¥ 0] yTHIIaja MIPOIECHHUX ITapaMeTapa y TOKY Cyliema. Y Be3H
ca TUM, HAyYHH IIMJb OBHX MCTPAXHBaWka j€ Ja Ce YTBpJAE THIMYHE TEXHOJIOIIKE
KapaKTEepUCTUKE IJI0Jla Haj3HA4YajHUJUX copara nubhBe y CpOuju 3a KOH3EpBUCAHE
cymemeM. Takolhe, nJb OBOT pajia je 1a ce yTBp/e KHHETHKE CyIIekha OBIX cOopara, Kao
U IpuMeHa ojromapajyher mpearpermMaHa 3a JoOHjame CcylleHe IIJbUBE Koja he

3a10BOJbUTU CTAHAAPAC KBAJIUTETA.
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3. HPEIVIEJA JIMTEPATYPE

3.1. KoOHBEKTHBHO Cylllel€, KHHETHKA CylIeHha

Cymeme mpajcraB/ba yKiamame Hajseher nena Boje M3 HAMUPHULE YUME Ce
00e30ehyje MakcCMMaaTHO KOHIICHTPHUCAke M MHUKPOOHOJIONIKA CTAOMIIHOCT, CMambCHE
AaKTUBHOCTH BOJI€ paJll KOH3EpBHUCama, CMameme Op3nHe OMOXEMHU]CKHX peakliyja,
cTa0MiIn3anyja HyTPUTHBHOT KBAJMTETA M MPOAYKEHHE Tpajarba HAMUPHHIIA.

Cymieme je jemaH ol HajBaKHHJHX IpoIeca y mpexpamMOeHO] MHIYCTPHjH Kao
jenaH of HajBHILIE MPOyYaBAaHUX y MpeXpaMOCHOM HHKemepcTBy. OnTUMHU3alija oBor
mpoleca JI0BOJIU 0 CMamkemha MPOU3BOIHE LIeHe U moBehama KBAIUTETa MPOU3BOA.

[Ipenoc TomoTe U Mace Tj. BIare Mopa ce pa3MaTpaTH CUMYJITaHO Kako Ou ce
Ha HajOOJPM HAYMH OIKCAO TpOoLEeC cylema. Jla Ou ce yKIoHWIa Blara u3 Marepujaia
MOpa ce JIOBECTH €HEepruja 3a UcCHapaBame BOJE, U TO U BUAY TOIUIOTHE €HEprHje.
[IpeHoc TOmIOTE y XETEPOTeHUM MaTepujalnMa, Kao IMITO Cy HOJbONPUBPETHE
HaMHUpPHHUILIE, j€ KOMIUIEKCaH IpolleC y KOME C€ MOXE JaBUTH BHUIIE OJ jeIHOT
mexanusMma npenoca (Srikiatden u Roberts, 2007). IIpema HaunHy J0BOhEma TOILIOTE
MaTepHjainy KOju Cce CYIIH, pa3lIKy]y ce ciieiehu MEeTOIU CyIIema:

e KOHBEKTHBHO CyIIeHEe — AOJUPOM MaTepujajia KOju Ce CYIIU CTPYjOM areHca
CyLIEHa,;

e KOHIYKTHBHO CylIelke — JOAUPOM Marepujajia KOjU C€ CYIIH 3arpejaHoM
MOBPIIUHOM,;

e PanujanmoHo cyiieme — 3arpeBambeM Marepujajia KOju C€ CYIIM TOIJIOTOM
TEHEpUCAaHOM y CaMOM MaTepHjally TIOCPEICTBOM I0Jba CTPYyje BHCOKE
YYECTaHOCTH;

o CyOmuMamuoHO CYIICHEe — CYIIeHme Yy CMP3HYTOM CTamky IO BHUCOKUM

BAKYYMOM.

Hajpacnpoctpamenuju 006JauK cyliemha MoJbONPUBPETHIX HAMUPHHULIA, K0 IITO
je Bohe u moBphe, je KOHBEKTHBHO CYIIEHE KOJ KOra ce TOIUIOTa J0BOJIU IMPETXOIHO

3arpejaHuM areHCcoM CYIIeHma. 3arpejaH are’c, Kao HOCUJAIl TOIJIOTe, Mpefaje TOIIOTY
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BJIQ&KHOM MaTepujaiy, IpuMa Ipu TOM HCIIAPEHYy BIAry M3 MarepHjaja u OZHOCH je ca
coboM. Ko KOHBEKTHBHOT CyIllerha HAMUPHHULIA areHC 3a CyLIeHkhe je Hajuenthe Ba3ayx,
KOJH je He caMO MpUMaJiall Bjare M3 BJIAKHOI Marepujajia Beh W Hocuial moTpedOHe
eHepruje 3a ucnapasame Biare. [la Ou ce 00e30emie oroaHe MOrOHCKE CUIIe MpoIieca
cylema, atMochepcku Ba3ayx Tpeda na Oyae HesacmheHOr TepMOJAMHAMUYKOT CTamba,
MaJle pelaTUBHE BIAXHOCTH M IITO BHILE, alu J03BOJbeHE Temmeparype. Hacrame
racoBUTE cMelIe (Ba3ayX ca BOJOM HCIIAPSHOM M3 BJIKHOT MaTepHjaja TOKOM Ipoceca
Cyllema) Mopajy OUTH CTama BeoMa yJa/beHOT Off CTaka TEPMOJANHAMHYKE PAaBHOTEXKE
ca KOHJCH3aTOM Biare. 3HauyH, TOIUIOTa C€ IPEHOCH KOHBEKIMjOM ca Ba3ayXa J0
NOBpIIMHE HAMHUPHHIIE KOja C€ CYIIM, a 3aTUM KOHIYKIHMjOM Yy YHYTPaIIFbOCT
namupuune (Hernandez et al., 2000).

HcToBpeMeHo ca MPEeHOCOM TOILIOTE JI0JIa3H U JI0 TIPEHOCa Mace OJTHOCHO Biiare.
Wilhelm et al. (2004) o06jammaBajy 1a ce MPUIMKOM CYIICHa jaB/bajy JBa OJBOjeHA
¢enomena mnpenoca mace. [IpBo, Bimara ce Mopa KpeTaTd W3 YHYTPAIIBOCTH 0
MOBPIIIMHE MaTepHjajia; APYyro, MOBPIINHCKA BOJIa MOPA MCIIAPUTH Y Ba3llyXy Tj. areHCY
cymema. Mctuuy na Kperame BoJie U3 YHYTPAIIKOCTH Ka MOBPIIMHA HAMUPHHUIIE MOYKE
OWTH Ha JIBa HAYMHA: KalWIapHa aKTUBHOCT wuiu nudysuja. CmaTpajy /1a ce KpeTame
BJlare KalwJIapHOM aKTHUBHOIINY jaB/ba CaMO TOKOM paHHMX CTaJujyMa CYIIeHa
HamupHHIa. Kako ce mporec cymema HacTaBiba, YHYTpAIllbe KpEeTame BIlare ce
o0aBJpa MOJIEKYJIAPHOM JU(Y31jOM BOJIEHE Nape YHyTap MaTepujayia. YKiamame BOJe
ca TMOBpIIMHE o0yxBaTa MCIIapaBame BOJIE ca IMOBPIIMHE Yy OKOJHHU Ba3lyX. bp3uHa
UClapaBamba 3aBUCH Of CTama BaszqyXxa 3a CylIemhe W KOHIEHTpaIHje BojAe Ha
TOBPIIHHY.

Karathanos et al. (1996) ucnutyjyhn BenuyuHy M pacropen Mmopa CBEXer
KpoMIupa, jabyke, miapraperne u Kylyca Jiojla3e J0 3akJbydyka Ja je MOpO3HOCT OuTaH
dakTop cymema Koju oapehyje MexaHuzam TpaHCIOpPTa BJIare Kpo3 MaTepHjal TOKOM
Cyllema U J1a, moceOHO, yTHYe Ha Kpajibi KBAIUTET CYNICHHX HaMUpHHIA. [Ipuimkom
npoyuaBajiba KHHETHKe cymiema kajcuja Togrul u Pehlivan (2003) yrephyjy nma je
TUQY3MOHHM TPEHOC BOJE Kpo3 IUiof JumuTupajyhu dakrop Op3une cymiema. 3aTo cy
JI0JTIOBY KajCHja M IIJBMBA TI0 BbHMa CIIOpOCyIehu MaTepH)jain.

Banenm (2001) uctuye na MCIUTHBaKA MOKA3yjy Ja ce€ Cylleme 00aBiba TaKo

IITO C€ CaJprKaj BJIare CMamYje Y CBaKoj TauKU BJIaXKHOT YBPCTOT MaTepujajia
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U = U(x,y,z,t). To cMamuBame caapkaja Biare (Tj. BIQKHOCT Ha CYBY OCHOBY) Y
MatepHjally o0JIMKyje 1mojba cajpikaja Bjare, a cama I0jaBa Teue CBe JOTJIE JOK Ce HE
JOCTUTHE PaBHOTEXKHA BIAXKHOCT Marepujaja ca OKoJHOM cpenuHoM. [lomaszehm on
TOTa Jla Cajprkaj BJIare OMHCYje CPEIby BPETHOCT TE€ BEIMYMHE Y JATOj 3allPEMUHH
BJIQKHOT MaTepujaia, MPOM3WIAa3W Ja je Ta BenuuuHa (QyHknuja Bpemena. Cpenmba
BPEIHOCT cajipkaja BIare y MarepHjally ce CTaTHO cMamyje ca moBehameM myKuHE
Tpajama cyliema. HexurpockonHu matepujanu ce Mory notmnyHo ocymmta (U = 0), a
Op3uHa CcylIema UMa KOHa4HYy BpeaHocT. Koa XUrpockomnHux Martepujana, a Bohe criaga
y TpyIy HOpPO3HUX XUTpockonmHux Mmarepujana (Karathanos, 1999), omHocHO, kako
nariamapa Datta (2007) Bohe u moBphe je KOJIOMAHO-KAMMIApHO-TIOPO3aH MaTepHjal,
calpkaj BIIare Ce CTalHO CMamyje ca IopacToOM BpeMEHa Tpajama Ipoleca, y
TPaHUYHOM CIIy4yajy JOCTHIXKE PAaBHOTCIKHHU Calpikaj Biare. Texma yCIoCTaBbamba
CTama ca PaBHOTEKHHUM CaJprKajeM Bjiare MOBE3aHa je ca MPOIeCOM Ha Taj HaAYMH IITO
JOCTH3am¢ PABHOTEKHOI Cajlipkaja BJare MpaTH CMambHBalkbe MHTEH3UTETA CyIIeHmha H
1OpacT BPEMEHA CYIICHA. 32 PABHOTEKHO CTamkhe Ta] MHTCH3UTET U Op3HMHA CYyIICHA CY
jeIHaKu HYJIH.

[Ipomec cymema MOXe ce MOACTUTH Yy TPH OCHOBHE (pase omHOCHO obiactu. Y
npBoj (a3u CBa TOIUIOTA CE TPOIIM Ha 3arpeBarmbe MaTepHjaia, jep je y MOUeTKy CyIieHha
YBpCTa HAMHMpHUIIA OOMYHO HA HHUXKO] TEMIIEpaTypd HEro IUTO je HEeroBa Kpajmba
(KOHa4Ha) TeMmIepaTypa, a BIAXHOCT ce NMPU TOME Mewa Bpio Mayno. OBaj MOYETHU
neproa npuiaarol)aBama NpeICTaBba HECTAIIMOHAPHO CTalke U OOMYHO je BPJIO Kparak,
na ce 300r Tora 4ecTo U He y3uma y o03Mp IpU aHAJIM3H BPEMEHA CYLIEHA.

VY npyroj dasu, koja mpecTaBba NEPUO] KOHCTAHTHE OpP3UHE CYIICHa, CE BPIIH
UCMapaBame BJIare, BIAXHOCT CE€ CMamyje, a TeMIepaTypa Marepujaja ce BpJIO MaJlo
Mema. Y OBOM IMepHOJy MOBPILIMHA YBPCTOI MarepHjaja je 3acuheHa TedHomrhy,
OJIHOCHO Ha TOBPIIMHU HAaMUPHHIIE KOja CE€ CYIIM MOCTOjU KOHTHHYAIHH (UIM BOJIE.
Kako umctuay Moyers u Baldwin (1999) oBa Boma je y MOTIYHOCTH ClIO0OAHA Tj.
HeBe3aHa BOJAa M TIOHAIIa ce Kao Ja 4YBpcTa (a3a HamHupHHIE (CyBa MaTepHja
HaMMpHHIIE) HUje TpUcyTHa. bp3uHa ucnapaBama je He3aBHCHA Off uBpcTe (asze u y
CYyIUTHHHM j€ uCTa Kao M Op3uMHa HcHapaBama ca CJI000/HE MOBPUIMHE TEYHOCTH.
Cymeme Teue nmomohy audysuje mape ca 3acuheHe MoBpIIMHE MaTepHjaga Kpo3 MUpPaH

¢wiM Ba3myxa y OKOJIHY cpeauHy. bp3uHa mpeHoca mace (Binare Tj. BoJe) je Y
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PaBHOTEXKM ca OpP3MHOM IPEeHOca TOIUIOTE, MOMITO jé Y OBOM IEpPHOJY IOCTUTHYTA
TOIJIOTHA PAaBHOTEXA.

VY tpehoj da3u ce BIaXHOCT BpJIO MOCTENEHO CMamyje jep ce yKiIama Be3aHa
(XUTPOCKOITHA) BJIara, a TeMIepaTypa BIaKHOT MaTepHjajia ce IoCTerneHo nosehaa, 10
MOCTU3akha PAaBHOTEKHOT CTama Tj. paBHOTEXKHOT cajapikaja Biare (Geankoplis, 1983).
To je mepuon omanajyhe Op3uHe cyliema, KOju ce cacToju W3 jABa mepuona. [IpBu
nepuon omnanajyhe Op3uHE Cyliema, y KOjeM Ha IMOBPIIMHU Marepujaja joIl YBEK
MOCTOj€ JIeJI0BU 3acuheHu TeuHolrhy, cyleme ce 0JBHja ca 3acCuheHe MOBPITUHE HCTOM
Op3MHOM Kao M y MEepUoay KOHCTaHTHE Op3WHE CyIICHa, aJId MOIITO CE CMambyjy OBH
3acuheHu Tj. BIQKHH JICIIOBU TIOBPIITMHE CTOTA CE M CMambyje YKyITHA Op3WHA CYyIIeHha 3a
1eJTy TOBPIIMHY MaTtepujaia Koja ce cymu (Padocasmwesuh, 1987). Yomiureno, Op3uHa
Cyliewma 3aBUCcH 0J] (pakTopa Koju yruuy Ha audys3ujy Biare ca NOBpIIMHE I/ Ce
noraha ncnapaBame u (pakTopa Koju yruuy Ha Op3uHY KpeTame Bllare y yHyTpallmbOCTH
YBPCTOT MaTepujaja.

Kako cymieme Tede JOCTHKE ce TPEHYTaK KaJa je MOBPIIMHA 3a HCHApaBamke
He3acuheHa Biarom, Tj. MOTIYHO CyBa. PaBaH mcrapaBama Ce MOJIAKO TMOBJIAYM HCIOJ
MOBPIIMHE Tj. ITOMEpa C€ y YHYTPAIIkBOCT YBPCTOT MarepHjajia, a IMpOIeC CylIiema
yla3u y Apyru nepuoja omnagajyhe Ops3uHe. bp3uHa cymiema je oBlIe KOHTpOJHCaHA
Op3MHOM YHYTpaIleT KPETama Biare JIOK je yTUIaj CIIOJbHUX MPOMEHJBHBHUX YMAHCH.

Konnunna Bnare koja ce ykiamwa y nepuony omnazaajyhe Op3uHe Moxxke OUTH
penaTUBHO Majia, ajli BpeMe MOTpeOHO 3a TO MOKe OMTH AYTro U OBaj MEPHOA je€ OOUYHO
JOMUHAHTaH TpH ojpehiBamy LEIOKYTHOT BpEeMEHa CyIIema 0 HHUCKHX caapiKaja
BJIare.

Cymeme npecraje Kaja ce MOCTHXKE PaBHOTE)KHU CaJipKaj BJare y Matepujany
ycien yera je KOHIIGHTPALMOHHU TPaJiijeHT jeHaK HYJIH.

AHanm3oM KpuBe Op3WHE Cyllerma Boha U moBpha MHOTOOPOJHH ayTOPH YKa3yjy
Jla ca MOpacToM TeMIlepaType Basayxa y[aeo Iepuoja KOHCTaHTHE Op3WHE CyIIeHmha
1OCTaje BP0 MalM y OJHOCY Ha YKYITHO BpeMEHe cyllemwa. JpyruMm pednma, mepuos
KOHCTaHTHE Op3WHE Cyllema MPAaKTUYHO M He MocToju Beh mpeommalyje mepuos
omazajyhe op3une (Sabarez u Price, 1999; Margaris u Ghiaus, 2007; Vega-Galvez et
el., 2008).
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[Iponec cymema, Kao CHMYJITaHH TIpOLIEC IPEHOCa TOIUIOTE M Mace
Pa3sHOBPCHUM MEXaHM3MHMMa, MOXKE C€ MAaTEMAaTUYKH MPEJCTABUTH KA0 CIOXKEH CHCTEM
napiyjaasHux AudepeHIjaTHuX jeAHaYnHa KOje MpUKa3zyjy IPOMEHE TIpajujeHTa
TOILJIOTE W BJIare Y HAMHPHUIIM KOja C€ CYIIH, OJTHOCHO TOTCHIIMjala KOjU yCIOBIbaBajy
onrorapajyhy KHHETHKY Cyllema. YCleJ HEU30TPOIICKE M HEXOMOTEHE MpPUPOe
NOJbOTNIPUBPEIHUX MPOU3BOJA, y3 IHMXOB HEMpaBWIAH OOJMK W MPOMEHE HHXOBOT
0o0JIMKa y TOKY CyIIeHha, OBaj CHUCTeM AWQEpeHIMjaTHUuX jeJHAYMHA CE Yy OIIITEM
CJIy4ajy HE MOXKE PEelIMTH. MHOTH MCTPaKUBAYM CYy Pa3BHIIM MaTEMAaTHYKEe MOJENE Ja
Ou omucainu npoiece cyniewa HamupHuna. Srikiatden u Roberts (2007) cy npencrasuiu
TPH THIIA IPUJIa3a 3a pa3Boj MAaTEMaTHYKOT MOJIENa CylIeHa:

e Mogenmn Oa3upaHd Ha KOHIENTY KapakTEePUCTHYHHX KpPUBU CYyIICHa Yy

Pa3NMYUTAM CTaJHjyMHMa CyIICHa;

e Mogenu aucTpuOyupaHuX TIapaMerapa KOjU KOPHCTE 3IpYKEHE jeIHaunHe
nrdys3uje TOIIOTe U Mace;
e Emmupujckm  Momenu  JOOMjeHM y  TOTIYHOCTH  J€AHOCTaBHUM  WIIU

My.]'ITI/IBapI/Ij a0MJTHUM PErp€CUBHUM MOJACIUMA.

AyTopu HCTHYY J1a Ce€ 3a OIMCHBame Iepuoja omajaajyhe Op3uHE Cylema
KOpHUCTE€ MOJENIN KOju cy Oa3upaHM WiIM Ha AUQPY3MOHOM NPEHOCY Bllare WIM Ha
KallWJIapHOM TIpeHocy Biare. HHBO CIOXXEHOCTH MaTeMaTW4KOr MOJena 3aBUCH O]
pa3maTpama CMeXypaBamba WIM HECMEXypaBamba, y3 IMPETIOCTAaB/bambe H30TEPMCKUX
WIA HEM30TEPMCKUX yclioBa. MaTeMaTHUYKUM MOJIEIOBAkEM Ipoleca Cyliemha MIJbIBa
Di Matteo et al. (2003) xoncTaTyjy 1a je Ay»KHHA MPEHOCA TOIUIOTE 3HATHO Marba O]
TyKHHE Tpoleca CylIemka 300T yera ce MOXKe CMaTpaTh Jia ce MPEHOC Mace OfBH]ja IO
U30TEPMCKUM YycioBuUMa. [lpyrum peunma, cMmaTpajy Jia je Leo MpoLec Cyliema
KOHTPOJIMCAH CaMo NMPEHOCOM Mace, OJJHOCHO BJIare.

Behnna monena je oOMYHO 3acHOBaHA Ha TMpPETHOCTaBKaMa Ja j€ CIoJhHA
MOBPIIIMHA MaTepHjajia KOjH CE CYIIN y PAaBHOTEXH H JIa CE TEOMETPHja OJHOCHO OOJIHK
HEe Mema Tj. y pa3MaTpame ce He y3uma cMmexypasamwe (Margaris u Ghiaus, 2007).
Mehytum, y mocieame BpeMe MHOTM HMCTPaXXHBaud CMAaTpajy J1a ce CMEeXypaBame
HEKHX HaMUpHUIA (HIp. rpoxlje, NUbKUBE, BUIIHE) HE CME 3aHEMAapUBATH y OMMCHBAbY

mpoleca Cyuema 1 Ja IpeJicTaB/ba BpJio BaKaH (PakTOp KOJU yTHUYE Ha TOK (KMHETHUKY)
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npoiieca cyiewa (Hernandez et al., 2000; Devahastin » Niamnuy, 2010). Ramos et al.
(2005) moBoae y Be3y MakpOCKOIICKE MpOMEHE (HIIp. CMEXypaBame HaMHUpPHHUIA) ca
IIpoMeHaMa Ha MHKPOCKOIICKOM HUBOY (CMeXypaBame henuja) Koju ce MOTy jaBUTH
TOKOM cymema rpoxkha Ha cyniy. [Ipoy4aBajyhu cmexypaBame pe3aHana KpoMIupa,
jabyke u maprapene Ratti (1994) uctude na cMexypaBamkbe HAMHPHHIIE pacTe ca
3ampeMUHOM BOJIE KOja c€ YKIIOHH, MOMITO ce ca BehnM yKIlamameM BOJE jaBibajy Behe
KOHTpakuuje y matepujary. [IpoydaBajyhu Mmexanuzam cmexypaBamwa Mayor u Sereno
(2004) objamimaBajy 1a ce ca yKiIamameM BOJIE U3 MaTepHjalia CTBapa HEPaBHOMEPHOCT
NPUTHCKA M3Mel)y YHYTpallmbOCTH Marepujajia ¥ CHOJbHOT HMPUTHCKA IITO JOBOIH JIO
KOHTpAKIIMje, a OHO JaJbe JIOBOJHU JIO YOUWBHMBOI CMEXypaBama marepujana. OBo je
Takohe pazior 300T uera ce Ipu Cyllewmy Y Bakyymy U Jauodunuzanyje goraha yommre
MHOTO cilabuje cMexxypaBame. [IpoydaBajyhin ¢peHOMeH cMeypaBame Buliama Ochoa
et al. (2007) uctuuy ma ce cMeKypaBame HE OJ[BUja PaBHOMEPHO 300T HEXOMOICHE
npupoze Boha v MpUMeHe pa3IMYUTUX MPOLECHUX yCIIOBa CyIiema, a Ruiz-Lopez et al.
(2004) wuctuuy nma kopuiiheme ynpomheHHX MaTeMaTHYKUX MOjena KOju He
pa3Matpajy (eHOMEH CcMexypaBama HIaK [ajy J00po ciarame ca OpojHUM
SKCTIEPUMEHTAIHUM pe3yJITaTuMa.

[TorpebHO je Harmacutu Ja ce pe3ylaTarTd JI0OMjeHu MaTeMaTHYKUM
MOJICTIOBAbEM MOPajy YIOPEAUTH W JIOKAa3aTH Ca CKCIIEPUMCHTAIHUM pe3yJiTaTuMa
(Rovedo et al., 1995; Bon et al., 1997), omHocHO KopuitheHe eMIUPUjCKE jeTHAUNHE
MOpajy AaTu 100pO clarame ca eKCIepUMEHTATHUM TT0/IaliMa.

Jla Ou ce onTUMU3MpaANIN YCIOBH JIeXHUApaliije HaMUpHUIla Hajuenhe ce Kopucre
eKCIIepUMEHTAIHE cylape. ¥ TOM CMHCIY C€ TOJ eKCIIEPUMEHTATHHM Cyllapama
Hoipa3yMeBajy cymape KoJ KOjUX C€ KOHTHHYHUPAHO KOHTPOIUINY U PETYIHIIY CBH
napaMeTpu MEpOJaBHU 3a KUHETHKY cymewa (Kanouh u cap., 2001; JKusxosuh u cap.,
2006; Aversa et al., 2007), 1ok je 3a mpaherme ryOuTKa Mace HAMUPHHUIIE TOKOM CYIICHa
onpehena pasnuunTa neproarKa Mepema mace: Bozkir (2006) je meperme mace 006aBIbao
Ha cBakux 10 min, Pavon-Melendez et al. (2002) cy y npBoM cary cymiema Macy
Mepuii Ha cBakux 15 min, Ha cBakux 30 min cneneha nBa cara cymema U 3aTUM JI0
Kpaja cymiema Ha cBakux 60 min, Goyal et al. (2007) cy mepunu macy Ha cBakux 30
MIiN TOKOM IIeJIOT BpeMeHa Cylema, 1ok cy Sabarez et al. (1997) u Pavon-Melendez et

al. (2002) mepunu macy Ha cBakux 60 min.
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ExcniepuMmeHTaiiHe cymape ¢y MHIMPEKTHOT THIIA U 3arpeBame Ba3yxa, arcHca
cylema, ce o0aBiba moMmohy kamopudepa Tj. SIEKTPUIHHUX Tpejada pa3InIUTHX CHAra.
CwMmep crpyjama Bazllyxa je pa3iMudT y 3aBHCHOCTH OJ KOHCTpyKuuje. [lapanenno
CTpyjame Ba3ayxa ca MaTepHjaioM KOju ce cymu cy kopuctuiam Margaris u Ghiaus
(2007) y cBojuM ekcrepMMEHTHMA Cyliewa Ipoxha, a mpocTpyjaBame Cy KOPUCTHIH
Pangavhane et al. (1999) 3a cymeme rpoxha, a Kanouh u cap. (2006) 3a cymiewme
1118)3%0:¥]

Kopucrehn ekcrnepuMeHTaliHe cymiape BpIIeHa Cy WCIUTHBAaEka KUHETHKE
Cyllema pa3InYMTUX HaMUPHHUIA, Kao Hp. rpoxha (Di Matteo et al., 2000; Margaris u
Ghiaus, 2007), 6anana (Queiroz u Nebra, 2001), 6ynnesa (Kaya et al., 2007), nubrBa
(XKusxosuh u cap., 1997; Sabarez u Price, 1999; Kanouh u cap., 2009). YV cBum
EKCIICPUMEHTAJIHUM CylllapamMa HCIUTHBAKE MpoIleca CYIICHha Tj. KHHETHKE CYIICHA
obaBspa ce kopuctehu Omno mojemunaude miogose (Ratti, 1994; Togrul u Pehlivan,
2003) unu mmogoBe pacnpehene Ha jennoj aecu (Margaris u Ghiaus, 2007; Kaya et al.,
2007), a cBe ToO mpeacTaBiba MOIET cylema y Tankom ciojy (Tripathy » Kumar, 2009;
Diamante et al., 2010). Akpinar (2006) je 06jacHHO TEPMHHOJIOTH]Y CYIIICHha Y TAHKOM
CJI0Jy Kao CYyIICH-E jeHOT cjoja y3opka (Boha mmu moBpha) y BUIy HeNuX I710/10Ba (Kao
IIJBMBE), UM CeUEHUX y KoMmanuhe unu auctuhe (HOp. jabyke, THKBE WM KPTOJIOIACTO
noBphe) Koju cy rycto pacropehenu Ha jiecu.

MHoru aytopu Cy npoy4aBajid yTHIIA] IPOLECHUX MPOMEHJBUBUX Ha KHHETUKY
cymema. Temneparypa Ba3ayxa 3a Cylleme NMPH KOHBEKTUBHOM CYyIICHY yTHYE BEOMa
3Ha4YajHO Ha KHHETHKY cymema. Jlok cy Cinquanta et al. (2002) y cBojum
UCTpaXHMBAabUMa Op3MHE CyIICHka [IUBUBE KOPUCTHIM KOHCTAHTHY TEMIIEPaTypy
Bazayxa o1 60 °C, Newman at al. (1996) cy ucnutuBaau yTuiaj TemMieparype Ba3ayxa
y pacniony oz 70-100 °C, a Vega-Galvez et al. (2008) temneparypy Bazayxa y pacroHy
ox 50-90 °C ma 6p3uHy cymlema IpBeHe Mampuke M yTBPAWIM 1a ca nosehamem
TeMIIepaType Ba3ayxa pacte Op3uHa CyIema, OJHOCHO Jla C€ CMambyje BpeMe CylIeHha.

Sabarez u Price (1999) ucrtuuy 3Hauaj UCIUTHBaKa yTHUIAja TEMIIEPAType
BazJyxa Ha KHHETUKY CYIICHha Ha pa3IUYUTHM TEMIIEPaTypHHUM HHUBOjUMA, jep
pe3yNTaTH MMajy MPAaKTUYHHW 3HA4yaj 3a MHAYCTPH]Y CYIICHE NUbHBE. Y 00MUYajeHO ce
KOpUCTE JBE TJaBHE KOH(QHTrypamuje cymiapa 3a NUbHBY. HaBoje na mctocMmepHe

cymape I/IMajy Ha I/ICTOj CTpaHU YyJia3 Bazayxa U Boha M crora ce IJbUBE Ha MMOYCTKY
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W3axXy BUOIAM Temreparypama (oowuno 80-85 °C). Hacympor ToMe Ko
IPOTHBCTPYJHUX CyIIapa yia3 Bazayxa U IUIOAOBA je Ha CYNPOTHUM KpajeBUMa TyHela
Ia Cy IUIOJ0BY M3JI0KEHH HUKUM TeMneparypama (60-75 °C).

Ca nmosehamem Op3uHE Ba3ayxa nmoBehaBa ce u Op3uHa Cylliemkha HAMUPHUIIE, Tj.
ckpahyje ce Bpeme cymema (Barbanti et al., 1995; Aversa et al.,, 2007). Ogo je
HApOUYMTO HArJIAIIEHO Yy MEpPHOAY KOHCTAaHTHE Op3WHE CylIema MOIITO je y OBOM
NepUoly JOCTHTHYTA TOTUIOTHA PaBHOTEXA. Y OBOM IEPHOJY j€ Y CTBapH MOCTUTHYTA
MaKCHMaliHa Op3WHa CyIIeHa 3a JaTy HAMHUPHHILY W TIapaMeTpe Ba3/yxa 3a Cyllemha U
ucnapeHa je Hajehu naeo Boje u3 HamupHwuIe. Y nepuony onaaajyhe Op3uHe cyliema
Op3WHA CcTpyjama Ba3ayxa 3a CyIIeHhe HMa CBE MambH YTHIA], jep je Op3uHa CyIIeHha CBe
BUIIIC TUKTHpPaHa OP3WHOM KOHJAYKTHBHOT IPEHOCA TOIUIOTe U Op3uHOM audys3uje mace
Tj. BJare Kpo3 Mmopo3aH MaTepujai.

Cy1ieme nbrBa je Crop U IyroTpajaH Mporec 300T Tora MITO Ce TUIOJOBH CYIIIE
[eN, @ TOKOXKHILY TUIOJIOBA TOKpHBaA Ternesbak. [lenesbak je BomTanu xunpohoOHU
CJIOj TIOKOXKHUIIE KOjH MMa 3Ha4YajHy YJIOTY y 3alTHTH IUI0AA 0] MUKPOOHIIOIIKOT KBapa.
Wnak, ytude W Ha Op3MHY KCIapaBama BOJE ca IMOBPIIMHE IUIOJAA, a Mpe CcBera Ha
MUTPaNKjy BOJAE M3 YHYTPAIIHOCTH 10 MOBPIIMHE TUIONA, T/IE 10 MpaBMIly Tpeba 1a
Oyne (QpoHT cymiema, Tj. ucnapaBama Bojae. OBO je HAPOUMUTO 3HAYAJHO Yy MOYETKY
Cyllema Kaja ce MOCTH)Ke MaKCHUMaiHa Op3WHa, OJHOCHO Ipe Hero mro mohe o
CMameHha caapikaja BoJe y Me30KapIry OJIM3y MOBPIIMHE TUI0/A Tj. MOKOXKHIIE.

Jla Ou ce moBehana Op3uHA cymiema KOPHUCTE CE€ pa3HU MNpPEATPETMaHH, a
Hajuemrhe kopuutheHa onepanuja je AunoBame. JlumoBame ce Moke 00aBbaTH
noranameM IutogoBa y Bpeiy (Tarhan et al., 2006) win xspyuany Boay (Sacilik et al.,
2006), pactBope 6a3a (Pangavhane et al., 1999), pactBope ecrapa MacHHX KHCEIHUHA
(Di Matteo et al., 2002; Doymaz, 2004) pa3nuuuTHX KOHIICHTpAllMja U TEMIepaTypa,
WM Y pacTBOpEe ecTapa MacHHUX KHCEIMHA ca JoJaTKoM pasnuuutux Oaza (Doymaz,
2006), xako OW ce HApyIIMO WJIM YKJIOHHO BOIITaHM CJI0j MOKOXuIe Oe3 omreherma
nokoxure. Hcnutyjyhn yTunaj numoBama Ha KBaJUTET CYIICHE IIJBUBE COPTE
[Moxarava, Janoa (1969) je moramana ruiooBe y KJbydalld pacTBOP COJE PazIHUUTUX
KOHIICHTpAIMja M Y KJbydally BOAY. 3aKJbydyje /1a KO TPETUPAHUX IIOZ0BA Y KIbYJalH

pacTBOp HATPHUjyM XHUJPOKCHIA NT0JIa3u A0 Aerpajarije 060je KoJ CYyIIeHUX TUIOOBa,
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JIOK KOJ TUIOI0BA MOTANaHuX y KJby4yasloj BOAM HEMa TaKBUX MPOMEHA, 300T 4era oBaj
TpEeTMaH IMpenopyyyje 3a MUPY IPUMEHY Y TIPOU3BOIIHH.

Doymaz u Pala (2002) cy wucnuTvBaid yTHI] Pa3sIdYMTHX CpPEACTaBa 3a
IUIOBakbe Ha Op3MHY CylIewma Tpoxkha W 3akibydyjy Ja IoJla3d A0 APACTHYHOT
CMamlBamka BpPEMEHA CYIIeHa KOJ TUIOBAHUX IUIOZO0BA y OJHOCY Ha KOHTPOIY, Tj.
IUIO/IOBE KOjH HHCY JWIOBaHU. Y IUXOBUM EKCIEpUMEHTHMA Ce T0Ka3ajo Ja ce
pa3nymMTa CpeiCTBa 3a AWIIOBAEkC IOHANIAjy HAa WCTH HAYUH OJHOCHO, TUIIOBaHU
IJIOJIOBU C€ CyIIE€ 3a MUCTO Bpeme 0e3 o03upa Koju je pacTBOp y muTamy. /o mcror
3akspyuka cy gouutn u Ismail et al. (2008) ucnutyjyhu yrunaj 6asa u ecrapa MacHUX
KHCEIINHA, KA0 CPEJCTBA 3a TUIOBAIbE, NMPWIMKOM CyIIema rpoxha Ha pasmuuuTHM
TeMIeparypama.

Tarhan (2007) uctuye aa je mpeATpeTMaH AWIOBamba BPJIO BaKHA ONEpallija
Py HWKMM TeMmeparypama cyluema mubuBa, a0 70 °C, a na je Haj6o/bM HauyMH
IUTOBamka OHaj Koju 00e30elyje onTumanHo ckpaheme BpeMeHa Cyliemha Y3 0UyBambe
BHCOKOT KBAaJIUTETA CyIlIeHEe NbKBE (00je, HyTPUTUBHE BPEIHOCTH, YKyca).

CBu nipexpamMOeHH MTPOU3BO/IU T'y0e Y KBAIUTETY Y HEKOM CTEIICHY U Ha HaYWH
KOjH 3aBHCH O] THITa HAMHPHHIIE, cacTaBa, (popMyraiyje, makoBama U PeKIMa TyBarba.
KBanuter ocymieHuX HaMUpHUIA 3aBUCH JIETUMUYHO OJ MPOMEHA KOJU C€ JaBJbajy Y
TOKY TIpepajie a JeTMMHYHO TOKOM CKIaJuIITema. Heke o1 oBUX mpomMeHa o0yxBartajy
(Gu3nuKy CTpyKTYypy HamupHuna (Tekctypa, Moh pexumparuje W HU3rjieln), a JApyre
IPOMEHE HacTajy yclel XeMHU]CKUX peaKiiyja

[ToTennujan KkBapema MOXKE C€ jaBUTH y OMIIO KOM CTaaujyMmy u3Mmel)y HabaBke
CUPOBHHE M KOH3YMHUpama Kpajiker MPou3BOJa U MOXKE CTora OMTH WM yOp3aH WU
MUHMMH3MpaH y CBUM OBUM (as3ama. 300or Ttora ce cymeme Boha o0aBiba [0
XHUTPOCKOITHE BIIAXHOCTH, Koja m3Hocu 20% o 30% (3ramxosuh, 1987), onHOoCcHO 10
PaBHOTEXHE BIIAXHOCTH KOjy HaMHpHHUIA canpxku Ha 60-70% penaTWBHE BIAXHOCTH
Basayxa. Bepew (1991) uctuue na je KOH3EpBHCake¢ HAMHUPHHIIA CYIICHEM Hajdemrhe
JIOBOJBHO aKO Ce MOCTUTHE aKTMBHOCT Boje y omcery 0.6 no 0.7 u Tana cy 3amtuhene
0]l MHKPOOMOJIOIIKOT KBapa, MelyTMM Tpe[cTaBibajy TIOBOJbHY CpEAMHY 3a
M0jaBJbUBAKE PEaKIMja HEEH3WMCKOT MOTAMIbMBamka, KOje Cy 3HaudajHe 3a TMPOMEHY

n3rjicaa, apoMe U HyTPUTHUBHE BPCAHOCTH HAMHUPHUIIA.
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I'maBHE ryOMTaK KBaNTeTa CYIICHOT Boha je Be3aH 3a yribeHe xuaparte. [I[pomena
0oje cymeHor Boha je pe3yaTaT KOMIIEKCHOT ¥ KyMYJATUBHOT JENIOBamba Pa3sIuIUTHX
dakTopa KOju AeNyjy Yy TOKY caMmor IMOCTYIKa CYyIIeHka WU TOKOM CKJIAaJUIITEHa
cymenor Boha (Friedman, 1996).

Wilford et al. (1997) cy mpoyuaBanu KuHETHKY mpomeHe michepa y Toky
cyllema NubuBe copTe AQEN Ha Pa3IUYUTUM TeMIleparypama CyIIeHkha KOHBEKIH]OM.
HNcertnuy na HajBakHHMjU (GakTOp y OMIyYHMBamy Koja OM peakiyja Morja OuTH
JOMHMHAHTHA Y TOKY Cyllema je PH BpenHoCT, Koja je KO/l IIJbUBE Y OINCETy BPEAHOCTH
3-4 m oHa ce TOKOM CyIlIema He Mema. Y CBOM OICery HHUje ONTHMaHalHA HU 3a
MajapioBy peakimjy HU 3a peakiuje kapamenusamnuje, mehytum, Hucka pH u BHCOKa
BJIQXKHOCT MPHUCYTHA Y PaHUM CTaJHjyMUMa cyliema (HaBopusyje XUIPOoIn3y caxapose,
IITO ce BUIU M3 TYOUTKa caxapo3e W oAroBapajyher mopacrta riaykose u ¢pykrose. [1o
muMa Ha oko 45-50% rybutka Biare otmodnme MajapioBa peakipja a g0Ka3 ToMe je
Op3u ryouTak riyko3e u ppykTo3e, a KOHCTAaHTHA KOJIMYHMHA COPOUTOIIA.

Manzocco et al. (2001) pasmatpajy omHoc u3mel)y mpomeHe 0oje H3a3BaHHX
HECH3UMCKHM T[OTaMIbHBAakeM M CTBapama jJeAUmbEekha Cca aHTHOKCHIATHUBHOM
aktuBHomthy. Koxg MajapnoBe peakiivje BHCOKM AHTUOKCHUAATHBHU KamalMUTET je y
CYLUTHHHM MOBe3aH ca popMupameM OpaoH (TaMHUX) MEJIaHOUIMHA.

AmaniopujeBa jenmbeha HACTajy Y TOKY TIPBOT cTagaujyma MajapoBe peakiyje
U pa3Marpajy ce Kao mpekypcopu 0oje, apomMe U yKyca mnpepalleHHUX HaMUpHHIIA, a
onpehuBame BUXOBOT cajpiKaja CIyKU Kao OCETJbUBH UHIUKATOP paHe ACTEKIIN]e OBUX
npomena. Luz Sans et al. (2001) wuctuuy na BehuHa AmamopujeBUX jenubCHA
NPUCYTHUX y CYIIEHOM BONy M3TJeNa Jla HacTajy Mpe Yy TOKY KOMEPIHUjaIHOT TIepruoaa
YyyBamba HEro y TOKY MPOU3BOEHE OJTHOCHO CYLICHA.

Del Caro et al. (2004) cy ucnuTHBamM aHTHOKCHIATUBHH KAaIallUTET y TOKY
cknamumrema, Ha 20 °C, cymenux miogosa ase copre mbuBe (President u Sugar).
Youmm cy mopacT aHTHOKCHIaTUBHE aKTUBHOCTH M3Mel)y ocMor 1 IBaHaecTor mMecera
CKJIQ/INIITEHA, IITO Cy 00jaCHUIIU CTBapamkeM HOBUX jeIHIHCHA Ca aHTHOKCHIATHBHOM
akTUBHOIINY, OJHOCHO CTBapameM OpaoH (TaMHUX) jeAHHECHA Ca BEIHKOM
MOJIEKYJICKOM TEXKHHOM KOJH C€ ]jaBJha]y y KaCHUJUM CcTaaujymuma MajapaoBe

peakumje.
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Kim et al. (2003) uctiuy na 0e3 o03Mpa Kako HacTajy, M3BECHO je na Cy
MEJIAHOUIMHU KPajibH MPOU3BOAM Y Majap/I0BOj peakiuju KOju Cy pazIuduTo 000jeHr
3aBHCHO O] CTEICHA KHUXOBE JCXUApATalldje U CTEICHA IMOJMMEpU3aluje. Y OlITeHO
pEYCHO, CTBapame MEJIAaHOU IMHA je Hajuemhe MmoBe3aHo ca (OpMHUPAmBEM jeIUbCHa Ca

AHTHOKCUJATUBHUM KaIllallUTCTOM.

3.2. TexHoJiomIKe KAapPaKTePUCTHKE IUIOAA ILbMBE 32 KOH3EePBHCAH€

CyLIeHeM

Jlanac ce moceOHa maxkma nmoceehyje KBanuTeTy cymieHor Boha. be3 063upa Ha
CBe MpobJieMe Be3aHe 3a IlacMaH, He Tpeba 3a00paBHUTH J1a jeé OCHOBHH IUJb MOCTYITKA
KOH3EPBHCakha OUyBae HYTPUTUBHE BPEJAHOCTH M OPTraHOJCHTHYKE MPHUXBATIEUBOCTH
(Bramrosuh, 2003). JenHa o1 HajBaXKHUJUX TMapaMeTapa KBAJMTETA je CTaHaapanu3alija
300T Yera Mpou3BOJI MOpa Jia UMa yjeJHaYeH KBAIUTET Y MPOCTOPY U BPEMEHY, Tj. MOpa
Jla UMa yHaIpe] 3a/laTH KBaJIUTEeT 0e3 003upa Ha MECTO M Bpeme Tae ce Kymyje. To
W3WCKyje CTaHIApJM30BaH KBAJHUTET CHPOBHHE H YBEK ONTHMAaJIHE YCJIOBE
KOH3EpBHCamba.

Barbanti et al. (1994) naBoae na cBexa NMbMBa HAMEHEHA CYIIIEHY Tpeba 1a ce
OJUTHKYje KPYITHUM IUIOJIOBUMA OJroBapajyher crosbalimber u3riesa, ca 3J1aTHO-KYTHM
MECOM M BHCOKHM OJHOCOM Me3oKapr/korutuia. [1o \wruMa CylieH! o 0BU Tpeba aa
uMajy GiaekcuOUIHY W HENCTUbUBY MOKOXUIY, & Jeauh u cap. (1985) uctuuy na je
KBAIMTETHA CyIlIEHA [IJbUBAa CaMO OHA KOja je KpYIlHa, MECHaTa, 00pO OCYIIeHa,
3lIpaBa, CJIaTKa, JICTIOT CIIOJhAllbEer H3IJIe[a, Ca OYYBAaHUM IPUPOJIHUM YKYCOM H
MUPHCOM.

Ucnuryjyhu moromuoct 12 copara nubuBe 3a cymewme Janoa (1967) je
W3/IBOjusIa oHOC miehep/kKucenuHa (T3B. MHIEKC CIACTH) Kao BPJIO BaXkaH MapamMmeTrap
KOjU ce OIpa)kaBa Ha OpraHOJIENTHYKA CBOjCTBA CBEXKEr M CYNICHOT IUIOJA,
NPBEHCTBEHO Ha yKyc. M3BpImia je KaTeropusaiyjy yKyca IMUJbHBE Y MET Tpyma mpeMa
BPETHOCTH OBOT OJTHOCA:

e | rpyna - BpenHocT onHOoca mehepa u KucenuHa je Mama o 16 — Kucenu ykyc

e |l rpyna - Bpennoct oxHoca je usmehy 16 u 20 — Hakucenu yKyc
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e Il rpyna - BpemHoct omHoca je usmehy 20 m 25 — cnaTko-HaKUCEIH YKYC

(XapMOHUYHH YKYC)

e |V rpyna — Bpeanoct ogHoca je u3mel)y 25 u 30 — cmahu ykyc
e V rpyna— BpenHocT ojnHoca je Beha ox 30 — ciiatku (Me1acTu) yKyc.

[Ipema oBOj KaTeropusanuju IUIOJOBH ILJbUBe copte [lokeraya mpumanajy
tpehoj rpynu (Janoa u I'aspunosuh, 1984; Janoa u lllowxkuh, 1986; Mumposuh u cap.,
2006) ¥ MPHIMKOM OPraHOJEHTHYKOT OICHHBAakba CE KapaKTCPHUINy Kao ILJIOJOBU
XapMOHUYHOT yKyca. [Toxkeraya je crapa copra mJbMBE KOja Ce TPAJUIIMOHAIHO CYIIHIa
BekoBuMa mmpoM CpOuje, a cymm ce W JaHac. Jomn yBeK Kajla ce Kaxke CyIleHa,
OJTHOCHO CyBa, HUbMBAa Hajuemhe ce Muciu Ha cymeHd 1mion [lokerase u To
IPBEHCTBEHO 300T HEHOT HEMpeBa3u)eHOT XapMOHUYHOT CIIATKO-HAKUCENIOT yKyca, Ha
KOjU Cy HAaBHMKJIM HAIlM MOTPOIIAYM CylieHe nubuBe. Mehyrum, npema Mumposuh u
cap. (2000a) IToskeraya je copTa Yuju Cy IJIOAOBH BPJIo CUTHH (4ecTo Mamu o1 20 g) u
HEHA OCETJHUBOCT MPEeMa BUPYCY MIApKe MIJBMBE KOja ce MaHU(ECTyje y BUIY ONaaama
HEIO3peNNX IJI0JJ0Ba M BUJbMBUX omTehema Ha caMoM IUIOAY y BUAY yAyOJbema U
HaOopa, HAMETHYJIM Cy TOTpe0y M3HAIAXKCHa HOBUX COpaTa 3a CYLICHE y IUJbY HhCHE
3aMeHe.

Creniie] je copTa NUBMBE KOja j€ 3a KpaTKo BpeMe IMocTaia jeaHa oja Bojaehux
COPTH y HallleM IIJbUBAPCTBY 300T MOBOJHHUX MTOMOJIOIIKHX M arpOTeXHUUKHUX 0COOMHA
(Cmanuesuh, 1994; Munemuh u cap., 2001a). Crennej je copra KOMOWHOBaHHX
cBojcTaBa. [lnoj ce KOPUCTH 3a MOTPOIIY y CBEXKEM CTamy, CYIICHE, Pakhjy U Apyre
obnuke mpepane. bpojHe crynuje ce oHOCE Ha MCIUTHBAaHKE HErOBE MOTOJHOCTH 3a
npepany cymemeMm (Janoa, 1967; 3apuh u 3puuh-Casuh, 1976; bapouh u Hupuh,
1983). CBu momenytu aytopu ra ymnopelyjy ca Iloxerayom m uctuuy yjeaHaueHy
KpPYIMHONY HEroBOT IJI0Ja Kao BPJIO MOTOAHY 3a M00OWjame KPYIHE CYIICHE IIJHHBE.
Mumposuh u cap. (2009) xapakrepumry CTeHsiej Kao COpPTy Koja ce JIaKo CYIIH,
Mel)yTUM y TT0jeTMHUM ToIMHaMa KOIITHIA j€ 3aJIeTlJheHa 32 ME30KapIl U YKYC CYIICHOT
J10/1a je 4ecTo HexapMoHn4aH (oaHoc mehep/kucenuna je sehu ox 25).

YayaHcka poJHa je copTa IIJbUBE U3Y3€THOT poJHOT noTeHuujata (Onapuuya u
Josarnosuh, 2000; Mumposuh O. u cap., 2001). HepenoBHOM u ci1aboM pe3usi00M Jaje
CHUTHHjE IUIOJOBE W/WIM IUIOAOBE HeyjeaHaueHe kpymuohe: 25.17 ¢ (Jawoa u

Taspunosuh, 1984); 26.40 g (Ocawanosuh u cap., 1993); 28.9 g (Muremuh u
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Ilemposuh 1996), a xoa NMpUMEHEHE OIITPUjE Pe3ua0e Y 3aBUCHOCTH OJI JIOKAIUTETA
maca ioga npenasu 30 g: 30.82 g (Henaoosuh-Mpamunuh u cap., 2007); 32.97 g
(ITonosuh u cap., 200606), a xox Mumposuh u cap. (2006) mMaca mioga je U3HOCHIIA
29.60 g u 42.50 g y 3aBHCHOCTH OJ1 TOJIMHE UCIIUTHBama. IHTEpECaHTHO je HarJIacuTH
Jla ¥ KOJI TYCTe CaJiibe MJI0JJ0BU MOTy OuTH penatuBHo cutHH 25.60 g (Milosevié et al.,
2009), anu TO je u3riieaa o ayropuma KapakTepUCTHKa MJIaIuX 3acajia OBE COpTe.

VY nuipy perynucama MpuHOca U J00Hjama TUIoJoBa KOju he JaTh KBAIMTETHY
cymieny nubuBy Mumposuh u cap. (20010) cy ucriuTHBaIM BUILE BapyjaHTH pe3uade. Y
BapHjaHTaMa ca OMTPOM pe3unooMm (ykiamame 1/4 wimm 1/3 pogHor npeera) nqoOujeHN
cy kpynHu m10708u (0ko 48% maogoBa kpynuujux ox 30 g) ca Behum caapkajem cyse
Matepuje, 1a je W CylIeHa IUbuBa Omiia noOpor kBajautera. Ha OCHOBY MCHHMTHBama
yTUIaja UHTCH3WTETa Pe3ui0e copTe mUbMBe YawyaHCka pojaHa ca JBa JOKAJIUTETa Ha
KapaKTePUCTUKE MIJbUBOBUIIA TPOU3BEICHUX IPUMEHOM HCTOT TEXHOJIOUIKOT MOCTYITKA
Ionosuh u cap. (2008) ucTudy pa3nuIUTOCT JOOHjSHUX paKWja U y OTJIEAY IpUHOCA U
y MOTJIely CEH30PHUX KapaKTePHCTUKA.

Yauaucky poany Mumposuh u cap. (20000) cMaTpajy 3a HajKOHTpaBEP3HH]Y
COpTY IIJBHBE, jep Y 3aBUCHOCTH OJf IPUMEHCHUX arpOTEXHUYKUX M TTOMOTEXHUYIKUX
Mepa, MOXK€ MMaTH IIOJI0OBE KOJU IO YKYCYy jako mojcehajy Ha XapMOHHYaH YKYC
[Toxeraue, Kako CBEXUX TaKO U CYLIEHHX, a MOXE MMaTh M ciabo 000jeHe T3B.
I[PBEHKACTE IJI0JJ0BE KOjU, HaKO MOTY UMaTu oko 18% cyBe maTepuje, TOKOM CYIIeHa
0CTajy >KUJIaBH M HEIOBOJHHO OCYILEHH Tj. TOKOM CYII€Ha Ce He MOHAIIaj)y UCTO Kao U
M1aBO 000jeHU TI0/10BU. TakBH >KHIJIaBH TUIOJOBH MPEJICTABIBA]Y ,,IIKAPT'* KOJU CE MOpa
o0aIuTH.

YayaHcka JenoTula je OATuYHA cTOHa IubuBa (Janoa u Iaspunosuh, 1984) u
Kao TakBa je mpeysena Bojaehy ynory y caBpeMEeHOM IJbMBapcTBY. To je copra ca
IUIOJIOBMMA yjelHaueHe KpymHohe, Koja MPWIMKOM HUCIUTHBamba TOKOM BEIHKOT Opoja
TOJMHA Ha Pa3IMYUTHM JIOKAJUTETUMA, Ha PA3IMUYUTHM CHCTEMHMa y3roja Koj Beher
Opoja ayropa (Munemuh u cap., 20016; Dragoyski et al., 2005; Henaodosuh-Mpamunuh
u cap., 2007) naje uionose mace 0ko 35 g, xoju caapxke 0ko 15% cyse matepuje. Y
pagosuma Illonosuh u cap. (20060) u Mumposuh u cap. (2006) x0ju Cy KOPUCTHIH
IEHE TUIOJIOBE 3a NMPOU3BOAKY PaKHje OJHOCHO CYIIEHE NIJBHBE, CyBa MaTepHja je

n3Hocwia 17% 3a mpousBoawy nubuBoBHIE, U 16% onHocHO 17.70% 3a mpepany y
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cymeny nubuBy. Kako ucrtuue 3zamxosuh (2003) mpBa TEXHOJIOIIKA KapaKTEPUCTHKA
OJITOBOPHA 32 PABHOMEPHOCT CYIIIEHA j& yjeqHAYeHa KPYITHOha 1 3peNIOCT MI0/I0BA, a TO
ce 3amaxka koj oBe copte. IIpema Mapkosuliy (1995) koju y3uma rpaHu4YHy BPEIHOCT
cyBe marepuje on 18% Kkao moOy3maH Tapamerap IOTOJHOCTH COpPTE 3a CYIICHE,
MPOM3HIIA3HY J]a OBa COpPTa HE 3aJI0BOJbaBa y TOM norieny. Mehyrum, Hukemuh-Anexcuh
(1982) wuctmye [pma cyBa MarepMja [UbMBAa HAMCHCHUX CYIICHY, MepeHa
pedpakromerpom He Ou Tpebaso aa je ucrnox 16%. Druzié et al. (2007) cy kopuctuiu
IJI0JI0OBE NIJbMBE copTe bucrpuma koju cy umanu cyBy matepujy on 17.19%, a Janna
(1967) je xopuctuia miogose copre Hall ca 17% cyBe matepuje u pu TOME 3aKJbydyje
Jla ATIaK OBa COPTA HUj€ TIOBOJHHO MOTOJTHA 32 CYIICHE.

Barbanti et al. (1994) y cBojum ucnuTHBamMMa KHHETHKE Cyliema 12 copara
nbuBe Mel)y Kojuma je u croHa copra President, koja je mmana CyBy MaTepHjy O
17.5%, a wopuctunm cy Ctennej ca cyBoM MarepwjoM on 15%, 3akipydyjy na
cnenupuYHa KUHETHKA CYIICHha pa3IuYUTUX Yy30paka HHUje OwWiia ToJ yTHIajeM
MOYeTHOr caapxaja Boae, Beh cy d¢yHKnuja BeauMuMHE U MOPQOIOUIKUX

KapaKTCPpUCTHUKA IIJIOAO0BA.
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4. MATEPUJAJI U METOJE PAJIA
4.1. ExcniepuMeHTAaJIHA cylapa
VY okBupy Onesbema 3a TEXHOJOTH]y Tpepaae Boha MHctuTyra 3a BohapcTBO

Yauak moCTaB/beHA j€ EKCIIePUMEHTallHA CyIlapa, Koja TMPeICTaBlba BHIIECIIOjaH

MPOCTPYJHU MOJIEI 3a UCIIUTUBAE Tpolieca cylliemha Boha — nubuBe (ci. 1).

Ca. 1. ExciepuMeHTa/IHA cyliapa 3a HCIMTHBambe NMPoLeca KOHBEKTHBHOT
Cyllema (CJIMKAHA U3 IBA yIJia - NOBPATHU BOJ ¥ MOTHCHH BOJ)

ExcriepuMeHTa Ha cymapa ce CacTOju M3 HEKOJHMKO TJIaBHUX (DYHKIIMOHAITHUX
[e/TMHA ¥ KOHCTPYKIIMOHUX cKitonoBa (Kanouh u cap., 2006):
e (CekIyja 3a MPUIIPEMY U 3aTPEBambE areHca CyIIemha KOjy CaunbaBajy:
- BEHTHJIATOp,
- CEerMEHT YCHCHOT BOJIa Ca YCHCHOM payBOM 3a MEIIamke CBEXKET Ba3ayXa
U PEIMPKYIMCAHOT areHca CyIlemha Ha yCUCY BEHTHIIATODA,

- CErMEHT MOTHCHOT Boja n3Mel)y BEHTHUIIaTOpa U arperara,
- eNEeKTPHUYHU TOILJIOTHU arperar,

- CerMeHT MOTUCHOT BoJa u3Mel)y arperara u cymape.
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e Cekuuja — Komopa 3a cymeme, Koja IpeacTaB/ba KOMOPY ca jecaMa y Kojoj ce
CYIICHE BpIIM IMPOCTPYjaBakbEeM areHca Cyllema Kpo3 IUIOJOBE Ha Jiecama
(,,eKxcriepuMeHTaIHa KOMOpHA cyIiapa‘);

KoMOuHOBaHa »TpocTpyKa pauBacTa« CeKidja 3a yBolheme, pelupKyaiujy, n3Bohemne,
ycMepaBame U MoJICIIaBakbe MPOTOKA areHca CyIiemha y U U3 CyIIape,

e (Cekmyja 3a pelUpKyJIallnjy areHca cymema (,,TIOBpaTHU BOI™);

e Cekuuja 3a M3J1a3aK JeJla areHca Cyuiema u3 cymape (,,u371a3Ha BOA™).

HajBakHHjU CerMEHT eKCHepUMEHTaJHE Cyllape Mpe/icTaB/ba KOMopa cyliape
ca jiecamMa y K0joj ce MpoIlec Cyliema 00aBjba TUCKOHTHHYATHO (ci1. 2). Ha mpenmsoj
CTpaHH KOMOpE ce HaJla3u CTaKJIOo Koje oMoryhapa Jja ce TOKOM CyIIeHha MOTY BU3YEITHO
IpaTUTH TPOMEHE Ha ionoBuMa (mpomeHa 0oje, mojaBa Mexypuha U Lypema, 1mojaBa

nynamka IOKOXHUIEC, MHTCH3UTCT CMCKYpaBakba, I/ITI[). Ha YHYTpallllbUM 3UJJOBUMA

i

JORET s a———

Ca. 2. Komopa cymape ca jecama (ca CBeKMM M CyHIEHMM IJIOOBMMA
HUbHBE)

KOMOpE Ce HaJla3e MPOXPOMCKH KJIM3a4H Ha Koje Hajlexy Jiece. Jlece cy HampaBibeHE O
MIPOXPOMCKE TUIETCHE XKHIIE ca paMOM oJ1 Tpoxpoma, numensuje 400 X 400 mm, Ha koje
Ce CTaBJhajy IUIOJIOBH NIJBMBE y jeAHOM ciojy. Jlece ca miiogoBHMa ce CTaBJbajy
JTUPEKTHO Y KOMOPY CyIIape, Map:KHO, Ha TTOYETKY CYyIIemka. Y KOMOPY MOXKeE Jla CTaHe
6 Jeca, Ipu YeMy CBaka Jieca MpeACTaBiba TaHAK CJI0] NIJbUBE MPUIUKOM UCITUTHBAHA
KUHETHKE cyiiema (Kanouh u cap., 2009). Kpos nece ca miogoBiMMa MIJbUBE YBOIH CE

BEPTUKAIIHO TPOCTPYJHO 3arpejaH Ba3lAyX — areHc cymema JeUHHCAHUX
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KapakTepucTuka (Temreparypa, MpOTOK, Op3uWHa CTpyjama, BiIaxHocT). Cwmep
BEPTHKAITHOT TPOCTPYyjaBaka Yy TOKY HCIHMTHBaWma IMpoleca CyIICHha MCHaH je
HAM3MEHUYHO U MEPUOJUYHO Y Tperu3Ho yrBphennm unrepaauma (60 min). Tume ce
oMoryhaBa paBHOMEPHOCT CyIlIeHha IUI00BA Ha CBUM JIecama.

Panu oGaBspama Mepema, eKCIepUMEHTaNIHA Cylapa je onpeMbeHa ToTpeOHOM
MEPHOM M PETYJIAallMOHOM OIPEMOM, 3a Mepeme Mapamerapa areHca mpe, 3a Bpeme H
1ocJjie Cyliema (TemMreparype, IpoToly U Op3UHE CTpYjara, BIAXHOCT), U ITapaMerapa
wIogoBa y TOKy cymema (Mace) (Kanouh u cap., 2007). OBy omnpeMy caunm-aBajy
cienehe MepHe CeKIMje U MHCTPYMEHTH:

e JlururamHa eleKTpoHCKa TexHmyka Bara (Tehtnica) 3a mepeme Maca
IUI0JI0Ba Ha Jiecama, y IMby mpahema MpoMeHa Mace W BIIAXHOCTH
MaTepHjajia y TOKy Ipoiieca cymiemma (omcer je 6.000 g, a taunoct 0,1 g);

e Tepmoenementu (tepmomapoBu THma K, T1j. NICr-Ni) 3a wmepeme
TEMIIepaTypa areHca Cyllermha HEMOCPEJIHO WCIOJ W HM3HAJ MOCTaBJBEHHUX
Jeca ca IJIOJOBUMAa Koju ce cyme (,,ipe U Tocie Cylema™), Koju cy
MOBE3aHM Ca JUTHTAIHUM [TOKa3uBayeM Temreparype (Qmera);

e [lcuxpomerapcke COH/E — MAapOBH TepMoeleMeHaTa (Tepmonaposa Tumna K,
1j. NiCr-Ni) ,,cyBu — MOKpHU** 32 MEpEHE BIaXHOCTH (MEPEHEM TeMIIepaTypa
CyBOT U BJIAKHOT TEPMOMETpa) areHca Cyllema, KOjeé Cy TOBE3aHE ca
JMTHTAITHAM [TOKa3uBadeM Temiieparype (Qmera) u To:

- npe CcylIema y CErMEHTY IIOTHCHOT BOJa,
- HIOCJIE CYIIeHa y CETMEHTY TIOBPAaTHOT BOJA.

o Tepmoenementu (tepmomnapoBu Tuma K, T1j. NiCr-Ni) 3a wmepeme
TeMIIepaTypa Ba3Jyxa Tj. areHca CyIIemha, KOjU Cy IMOBE3aHH Cca JUTUTATHUM
noKa3uBaueM Temieparype ({2mera), mocTaBJbeHHX Ha onpeljeHa mecTa Ha
armaparypHu ¥ To:

- Ba3ayxa y YCHCHOM BOAY MCIIPE BEHTHJIATOPA,

- areHca CyIema y IOTHCHOM BOJIY IIPE U TIOCIIe 3arpeBama,

- areHca Cymiema Ha yila3y M Ha M3J1a3y U3 KOMOpE 3a CYIIeHeE, Tj.
npe 1 NOoCIIe CYIIeHa,

- areHca Cyllemha y MOBPaTHOM BOJY TIpe MeEIlama Ca CBEXUM

Ba3IyXxoM,
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- areHca CyIlema Ha MeCTUMa Mepera Op3rHA CTPYjamkha U IPOTOKa
areHca CylIema;

o CoHJe 32 MEpEHE CTATUYKUX U JUHAMUYKUX TpuTUcaka nmomohy U-mieBu, ca
NPUKJbYYIMMAa HAa MEpPHE MNPUIYLIHUIIEC, pagud MEpema MPOTOKA Ba3ayxa —
areHca Cyllemha y CSTMEHTUMA 33 MEPEhE U PeryJialujy mpoToKa:

- Ha [MOTUCHOM BO1Y;
- Ha [I0BPATHOM BOZAY;

e AHeMoMeTap 3a Mepere Op3uHa CTpyjama:

- Ba3jyxa Ha yJia3y YCHCHOT BOJIa BEHTHJIATOPA,

- arcHca Cyui€ma Ha M3J1a3y M3 M3JIa3HOT BOJa Cymiape.

4.2. TIlocraB/bame CKCIIepuMeHaTa MCIUMTHBaAba KHHETHKE Ipoueca

Cylllemha NUbNBE

31paBU U 3penu IUI0I0BH Oe3 Tparosa omTehema UCIMTUBAHUX cOpaTta IIJbUBA
OpaHu cy mpoOMpPHO M MCTOT JaHa Cy NPUIIPEMaHM 3a CYyLIeHke, KIaCHUpaHU Ipema
KpynHohu u cyBoj Mmatepuju. [lpe cymema, oapeheHn cy moja3HU MapamMeTpu
MEXaHUYKOI' cacTaBa CBEXMX IIJIOZ0BA LIJBMBE KA0 M MOYETHU CajpiKaj PacTBOPJHHBE
cyBe Mmarepuje, pepakromerpoM. OBU MapaMeTpu NpPeACTaBbajy BakKHE I0/ATKE,
HEOIXOJIHE 32 PauyHCKO NpeBuhame 3aBplIeTKa mpoleca Cyllema J10/10Ba Ha JiecaMma,
ca 75% cyse matepuje.

HapenHor nana cy 00aBJbaHH E€KCIPUMEHTH CYIIEHa, OJHOCHO HCIUTHBAMKbA
KUHETHKE CyIIeHka. 3arpeBambe W KOHIUIMOHHpame Ba3llyXa Y EKCIePHUMEHTAJIHO]
CyIlIapH je Tpajajo y BPEeMEHCKOM WHTepBaiy oa 1,5-2 yaca, y 3aBHCHOCTH O] 3a]1aTe
TEMIEpaType Cyllemha U O] YCJIOBa CHOJbALlkbE CpeluHEe. Y 3aBUCHOCTH OJ THIA
eKCIIEPMMEHTA, 3a/1aTa TeMIIEpaTypa Ba3ayXa 3a cylueme (areHca cymesa) je 90 °C uim
70 °C, u oBa 3a1aTa TeMIepaTypa ce 0JpkaBa Ha KOHCTAHTHO] BPEIHOCTH TOKOM LEJIOT
mpoleca Cyliema, MTo je npaheHo MepemeM apaMerapa CUCTEMa TOKOM CYIIeHa.

Ha oapeheny necy craBjbaHM Cy CBEXHU IUIOJOBU ILBHMBE, 0/Ja0paHu Ipema
KpynHOhH, IpUOIMKHO UCTE U3MEPEHe MpocedHe rnoueTHe Mace (OpojameM IUI0I0Ba y

1 kg) n nmpubmmxao Hcte cyBe Marepuje. Ha necy je craibano 3500 g miiozoBa mbHBe
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copara Yauancka sienoruna, Yagancka poana u Crennej u 3000 g ruiomoBa mijbUBE
copre Mwungopa. 3a HCIHUTUBamkE IOCTyNaka MNpeATpeTMaHa KopHuInheHe Ccy JABe
BapHjaHTe OrJie/a: JTUMOBAkEe — y JIAOOPATOPHjCKUM YCIOBUMA IOTANAKkEM ILIOIOBA
15-30 s y kJpy4asioj BOJM, Y 3aBHUCHOCTH OJI COPTE, U HETPETUPAHU IUIOJIOBU, KOJH
npelcTaBbajy KoHTpody. llonmokaj yece y cymapw ca IUIOJOBAMAa KOJU Cy OWIH
JTUTIOBAHH W JIeCEe Ca IJI0I0BUMA KOJU HHUCY OWIIM TUIIOBAHM (TIPEICTaBIbhajy KOHTPOIY),
3a IJI0JIOBE MCTHX IOJIA3HUX KapaKTepUCTHKa, OMo je yBek cuMeTpudaH. Ha mpumep,
aKo Cy JIMTIOBAHM TUIOJIOBU OWJIM Ha JieCH Opoj 2 TIJI0/I0BU KOjH MPECTaBIba]y KOHTPOITY
cy Omnm Ha necu 6poj 5, ogHocHO 1 n 6 nim 3 u 4. Ha Taj HauMH Cy MOCTUTHYTH UCTH
YCIIOBH TOKOM CYIIEHA, jep jé CMEp BEPTHUKAIHOT NpPOCTpYjaBama Ba3lyXa y TOKY
UCIMTUBAkha KWHETHKE CYIICHha MEHhaH HAM3MEHUYHO W MEPUOJNYHO y MHTEpBAIUMA

ox 60 min.

K3
L

| Y
biold

=S

STANJE "0" STANJE "1," STANJE“Zr" STANJE "M" STANJE "S" ISTANJE "Z]"

okolni agen pre agens posle materijal u agen u agens posle
vazduh sudenja sudenja(Rec.) toku suienja toku sudenja sudenja(izl.)

l,x,v,L,Pb t,x,v,L,p“ t,x,v,L,pn m,e ts t,x,v,L,ps‘

Ca. 3. TexHos01Ka meMa anapartype

Jla 6u ce meduHKCcaTa KHHETHKA TPOIECa KO KOHBEKTHBHOTI ITOCTYITKA CYIIEHha
NOTPeOHO je MO3HABaTH OCHOBHE MapaMeTpe — BEJIMYHMHE CTamba TI00Ba KOjH CE CYIIE
U areHca Cyliema KojuM ce cyierme Bpurd (ci1. 3). OBu mapamerpu Ae(GUHHITY TaYHO
onpeheHa crama W TUI00Ba M areHca cymremwa (Kawouh u cap., 2007). 3ato ce cBe
BpeME€ y TOKY EKCIIEpHMEHATa BpIIE MEpema U OCHOBHHMX BEIWYMHA CTama areHca
CyIlIerha — 3arpejaHor Ba3ayxa KOjUM Ce CYIICHE BPIIM W OCHOBHHX BEIHYHHA CTamba

MaTepI/Ijana — IIJIOJJOBA IIJbUBC KOjI/I CC cymie. OcHOBHa CTamba IJ1oa0Ba MJbHUBEC KOjH Cce

cylie cy:
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e Crame CBEXHUX IUIOZOBA Ipe CyIIeHma, Tj. CTalke Ipe IMpojlacka areHca
Cyllerma KPo3 BUILECIIOjaH MOJIEN — JIeCce ca IJI0/I0BUMA IIIJbUBA;
e (Crame CylIeHHUX IJIOJIOBA MOCIE CYIIEHA, Tj. CTame MOCIIe Mpojacka arenca

CylIcwma Kpo3 BI/IHJGCJIOjaH MOACT — JIECE Ca II0OJOBHMaA IIJbHBA.

OcCHOBHa cTama areHca Cyliema Cy:

e Jloma3Ho crame OKOJHOI Ba3/lyxa, Tj CTamke Ba3dyXa Ipe 3arpeBama —
NPUIIPEME 32 CYIIICHE;

e Crame 3arpejaHor Ba3ayxa Iocie MpUIpeMe — 3arpeBama, Tj CTambe areHca
npe Cylielka M MpoJiacka Kpo3 BHUIIECIOjaH MOJEN — JieCe ca IJI0JOBUMA
IIJbUBA,

e Crame areHca 1ocje Cylemha U IpoJiacka Kpo3 BHUIIIECIOjaH MOJIENT — JIeCe

Ca IJI0J0BHMaA I1JbHBA.

VY cBaKoM eKCIiepUMEHTY, paau npahema KHHETHKE TpoIieca CyIIeha, MEPeHa je
VKyIIHa Maca IUJI0J0Ba Ha CBAaKOj JIECH y TOKY CYIIeHa, Yy Mpernu3Ho onapeheHum
BPEMEHCKUM HMHTEpBAIMMa, Ka0 U BpeMe Tpajama mpolieca cymiema. [loceOHo 3HauajHO
3a CBaKM EKCIEPUMEHT OWo je oapehuBame 3aBpleTka mpoieca Cyliema, Ha OCHOBY
cieaehnx mona3HUX MoAaTaka — BEIWYHHA!

e VYKymHa Maca CBEXHX IUIOJIOBAa Ha oApeheHoj JiecH Ha MOYeTKy Cymiema ca

MacoM Jece (OpyTo Maca);
e Maca oapehene nece (Maca Tape);
e [Ipoceuan mMaceHU yaeo KOIITHIE Y CBEXEM IUIOAy Ha oapeheHoj necu Ha
MOYETKY CYIIeHa,
e [Ipoceuan campxaj CyBe MaTepHje y JECTUBOM JEITy CBEXKET II0/a Ha
onpel)eHoj Jecu Ha TIOYETKY CYIIeHha,;
e 3ayaTv 3aBpIIHU CaJpKa] CYBE MaTepHje Yy jJECTUBOM JEINy IUIOJ0Ba
(u3HOCHO 75% omuocHo 0,75 [kg SM / kg] y cBuM ekcriepuMeHTHMA)

Ha ofipeheHoj 1ecu Ha Kpajy CylIema.

[TocTymak Mepema mapamerapa y TOKY Mpoleca CyIlemha cacTojao ce, Kao IITo

je Beh ucrakHyTo, U3 JBA JIETA:
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e Mepema napamerapa KHHETHKE Mpolieca CylIemha IJI0/I0Ba Y KOMOPH 3a
CYyLICHE;
e Mepema mnapamerapa areHca CyIIeHha KOJOM C€ CYLICHhEe BpIIM —

,,MEpeHe MapamMmerapa CHCTeMa™ y KOM ce 11€0 MPOIIeC OBH]a.

[ToceGHo Tpeba nctahu Mepema y TOKY Ipolieca Cylliema napameTapa KUHETHKE
Cyllema MJI0/I0Ba IIJbMBA Ha CBAKO] JIECH M TO YKYITHE Mace IUIo/I0Ba Ha Jiecama. OBa
Mepera BpIleHa CYy AMCKOHTUHYAIHO Y TPEIM3HAM BPEMEHCKUM WHTepBaiuMa ox 1 h.
Ha xpajy cBakor o7 0BUX BPEMEHCKMX MHTEpBaJia, CE M3BpIIC MEpeHma YKYITHUX Maca
CBHUX Jieca ca 1uiogoBuMa (,,0pyTo mMace™). 3a KpaTKO BpeMme, jejiHa IO jelHa jieca Ou
Owie u3BalleHe U3 KOMoOpe, M3MepeHe Ha Baru U Bpahene y komopy cymape. Ilo
3aBpIIETKY TUX Mepema, OO OM MPOMEHEH CMep BEPTUKAIHOT MPOCTpYjaBama Kpo3
Jece ca II0A0BUMA.

Kana ce, y HEeKOM BpeMEHCKOM MOMEHTY, KOHCTATyje Ja yKyIlHa Maca IJI0/J0Ba
Ha HEKOj JIECH 3ajeTHO ca MacoM Jiece (OpyTo Maca) JOCTUTHE 3a7aTy 3aBPIIHY YKYIHY
Macy OCYIIEHHX IUTI0I0Ba Ha Toj JiecH (ca 75% cyBe Marepuje) ca MacoM Jiece, CYIICHEe
TIUTO/IOBA HA TOj JIECH j€ 3aBPIICHO W Ta Jieca ca IUIOJI0OBUMA CE TaJa W3BaIu U3 KOMOpE
3a cyliewme. BpeMe cymiema y TOM MOMEHTY je BpeMe Tpajama CyIIelha IUI0/I0Ba Ha TOj
necu. Kana ce koHcTaryje Ja je cylleme II0J0Ba Ha HEKO] O]l Jieca OJIU3y 3aBpILETKa,
Tajla ce Mepemhe YKYIMHHUX Maca IUI0A0BA Ha TUM JiecaMa BpIIX y yellNMM BPEMEHCKUM
uHTepBannma, ox 0,5 h.

Mepeme mapamerapa cucTeMa — O0yxBaTa CBa Mepema Iapamerapa areHca
Cylllelkha KOJOM C€ CYIIeHhe BpIIM: TeMIepaType, BIAXHOCT, MPOTOUM M Op3uHe
CTpyjama, CTaTMYKU M JUHAMHYKH TPUTUCIU areHca cymema. OCHOBHHM MapameTap
CHCTEMa CBaKako je ,,TeMreparypa cymiema™. Cylieme y CBUM EKCIEepUMEHTHMA
00aBJbAHO je Ha KOHCTaHTHO]j TeMmeparypu cyierma on 90 °C uau 70 °C, y 3aBucHOCTU
0]l TUIIAa eKCIepuMeHTa. JIpyruM pedrmMa, oBa TemIleparypa OJlp)KaBaHa jeé CBE Bpeme
KOHCTAaHTHOM M MEpeHa je y BpeMeHCKuM umHTepBamuma of 1 h. Ta temmepatypa je
TEMIIepaTypa 3arpejaHor Ba3lyxa Ha yja3dy y KOMOpY 3a CyIIeHe U Mpe MpoJlacka Kpo3
Jece ca IJI0J0BUMA NIUBKBA (,,yJa3Ha TeMIIepaTypa areHca Cyliema mpe mpoJiacka Kpo3

BUIIIECIIOjaH CJI0j MaTepujana‘).
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Perymnanujom npoToka, Op3uHa CTpyjama areHca Cyliema y IMpeceky KoMope 3a
CYIICHE OJIpJKaBaHa je KOHCTAaHTHOM W HM3HOCWIA je oko 1 m/s. Ocramu mapamerpu
cuctema (Temreparype y BOJAOBHMA, IPOTOLM U Op3uHE CTpyjara, BIaXXHOCTU areHca
Cylllelha) MEPEHU Cy HEMOCPEeIHO Ipe M HEMOCPETHO IOCie MOCTaB/bama Jeca ca
IUIO/IOBUMA y KOMOPY 3a CYyIIEHE, N0 MCTEKYy MPBOI M JPYror yaca Cyllema U Ha
3aBpLUETKY MPOLIECa CyLICHa.

HakoH cymiewa 1 KOHAMIMOHUPAka Y30pLH CYyIIEHE LIJBUBE CE CKIAAUIITE y
puHGY3HOM CTamky U Ha HbUMa CE€ BPIIU MCTa KOHTPOJA KBAaJUTETAa KaO U KOJ CBEXKUX

IjIoaoBa.

4.3. OapehuBame KMHETHKE NPoOLECA CYyLICHa

Cymeme HaMUPHUIIA, Y OBOM CIIy4ajy IUI0JI0Ba HCIUTHBAHUX COpaTa IIJbUBE, CE
o0aBjpa Tako IITO CE€ CaJAp)Kaj BJIAr€ CMamyje y CBaKO] TAuyKH BIIAXHOI YBPCTOT
Mmatepujana. To cMamuBame cajpikaja Biare y 1oy HIJbUBE 0OJIMKYje MoJba caapikaja
BJIare, a cama I10jaBa Teue CBe JOTJIE IOK Ce HE IOCTHTHE PAaBHOTEKHA BIAKHOCT IO/
ca okoJHOM cpeanHoM. Ilonazehu of Tora na caaprkaj Bjare onucyje Cpeliby BpeIHOCT
T€ BEJIMYMHE y J]aTO] 3allpEMHHM BIAXXHOI MaTepujaja, MpOU3HUIIa3u /1a je Ta BeJIUYuHa
¢ynkuuja BpemeHa. [IpoMeHa Mo BpeMeHY TOI, CpPeAmer, cajpikaja Biare y IJIOAY
IIUbKBE, 03Ha4YaBa Ce Ka0 KWHETHKA CyLIeHA.

Kunernka cymema ce npukasyje Kao KpruBa CylIemha U KpiBa Op3uHe Cyliena.

3a oapehuBame KMHETHKE Mpolieca CyIIerma, Ha OCHOBY IOJIA3HUX MOJaTaka U
BEJIMYMHA, KA0 U HAa OCHOBY BEJIMYMHA MEPEHUX Yy TOKY Ipolieca CyLIema, MpopadyyH

uma crneaehu penocnen, npexo cneaehux jennaunna:

M [g] = M+ [g] - ML [9]

Mk [9] = Gko [kg / kg] x Mo [0]

Mw [9] = M [g] - Mk [d]

Mwmsm [9] = Gsmo [kKg SM / kg] X Mo [0]
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Mwmw [9] = Mwm [9] — Mwmsm [9]

Gsm [kg SM / kg] = Mmsm [9] / M []

Wo [kg W/ kg] =1 — Gsmo [kg SM / k]

W [kg W/ kg] =1 — Gsm [kg SM / kg]

Uo [kg W / kg SM] =1/ Gsmo [kg SM / kg] — 1

U [kgW /kgSM] =1/Gsm [kg SM / kg] -1

MR [1] = U/ Up

3a onpehuBame Op3uHE Mpoleca CyIIeHmha, KOPUCTE e BEIMYMHE 32 KHHETUKY
npoIrieca CyIiema 1 BpeMeHa CyIIeha, OAHOCHO HHTEPBAJl BpeMEHa CYyIIeHa II00Ba Ha
onpehenoj necu m3mehy nBa Mepema.

VY nocienme BpeMe y MHOCTPAHO] JIUTEpAaTypy MHOTH ayTopu, Hop. Doymaz u
Pala, (2002); Akpinar, (2006); Bozkir, (2006); Goyal et al. (2007), kuHeTHKy CyIieimha
npukasyjy npeko uspasza MR koju npenctaBba 0€3JMMEH3MOHM OJHOC BIIara, Koju je

U3paXkeH mpeko cienehe jeqHaunHE:
MR = (U - Up) / (U-Uy)
[Tommro je BpemnocT Ue BeOMa Majna y OJHOCY Ha MOYETHH cajipkaj Biare Ug u

caapkaj Biare y O6mio koM BpemeHny U, paBHoTexHHU caapikaj Biare Ue ce moxke

3aHCMApUTH, TaKO Ja CC OAHOC BJIare MR moxe H3Pa3sUuTUu Kpo3 jeIlHa‘-IHHy:

MR:U/UO
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Cnncak 03HaKka y CBUM OBUM oOpacuuma je ciaeaehm:

To [h]
T [h]
AT [h]

[ Ti-Ti:]

Me [g]

MTo [g]

M+ [g]

M. [g]

Mo [9]

M [g]

Mk [g]

Mo [0]

Mw [9]

Gko [kg / kg]

- [ToueTHO Bpeme cylema II0/10Ba Ha oApel)eHoj Jiecu
- BpemeHa cymiema mio108a Ha oapel)eHnM ecama
- MuTepBan BpeMeHa cyiiema mioaosa Ha oapeleroj necu usmelhy

JBa MEpEHlha

[Tpoceuna maca cBeXxer MmojeIMHAYHOT IU10/1a Ha opel)eHoj tecu

Ha TIOYETKY CyIICHha

- VKymHa Maca CBEXKHUX II0I0BA Ha opel)eHoj JiecH ca MacoM Jiece
Ha MOYETKY Cyliema (0pyTo maca)

- YKynHe mMace I10/10Ba Ha ojipel)eHoj JIecH ca MacoM Jiece Y TOKY

npoiieca cyiema (0pyTo maca)

- Maca oapelene nece (Maca Tape)

- YKynHa Maca CBeXHX IUI0J0Ba Ha oJipel)eHoj Jecu Ha moueTKy
cyiiema (HeTo Maca)

- YKyInHe Mace IJ10/10Ba Ha ofipel)eHoj jiecu y TOKy mpoleca
cyuiema (HeTo Maca)

- VKyIiHa Maca KOIITHIIA TUI0/I0Ba Ha opeleHoj Jecu (KOHCTaHTHA
CBE BpEMe Y TOKY IpOIIieca CYIICHa)

- YkymHa Maca jecTHBOT jena (er3oKapi—IOKOKHIA U Me30KapIl
—MEC0) CBEXHX IIJI0I0BA Ha o/ipel)eHOj JIeCH Ha MOYETKY CyIIcHha

- VKymHe Mace jecTUBOr jieia (MOKOKHIIA M MECO) TUT0I0Ba Ha

onpeheHoj necu y TOKy mpolieca cyliema

- Ilpoceuan macenu canpikaj (yaeo) komruile (€HI0KapI) y
CBEXEM I0jeIMHAaYHOM IOy Ha ojpeheHoj jecu Ha MOUYETKY

CylIema

Gsmo [kg SM / kg] - IIpoceuan canpikaj (yaeo) cyBe MaTepuje y jeCTUBOM JACITY

CBCXKET HOjCI[I/IHaqHOF jioga Ha O,Hpel’_)eHOj JICCH Ha IOYCTKY

CylIema
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Gsw [kg SM/kg] - Caapxaju (yaenu) cyBe MaTepHje y jECTUBOM JEy IUIOI0BA HA

onpeheHoj necu y ToKy mpoiieca cyliema

Mwmsm [9] - YKyIlHa Maca cyBe MaTepHje y JECTUBOM JIeJy TUIOJI0Ba Ha
onpeheroj necu (KOHCTAaHTHA CBE BpeMe y TOKYy Ipoleca
CyIICHA)

Mmw [0] - YKymHe Mace BOJIC Y JeCTUBOM JIelTy IIJI0JI0Ba Ha ojipel)eHo] iecu

y TOKY MpoIieca Cyllema

Wy [kg W / kg] - Canpikaj BIare Ha BIQ)KHY OCHOBY Y jECTUBOM JIeITy TUIO0BA
Ha o/ipel)eHOj JiecH Ha MOYETKY CyIieHha
W [kg W / kg] - Cagpxaju Biare Ha BI@)KHY OCHOBY Y JECTHBOM JIeJTy TUIOJI0BA Ha

olpeheHoj ecu y ToKy mpolieca Cyniema

Up [kg W/ kg SM] - Caapikaj Biare Ha CyBy OCHOBY Y JECTHBOM JICITy IIJI0ZI0Ba Ha
onpeheHoj necu Ha MOYETKY CylIieHmha

U [kg W /kg SM] - Canpxaju Biare Ha CyBy OCHOBY Y jECTHBOM JIeTy IIIOZIOBA Ha
onpeheHoj necu y ToKy mpolieca cyliema

Ue [kg W/ kg SM] -PaBHoTexHHM caapikaj Biare Ha CyBYy OCHOBY y jECTHBOM €y

ILUIO0BA

MR =U /U [1] - be3nuMensnonu oHOC Biara (caapikaja Biiara Ha CyBy OCHOBY)

y JECTUBOM JeNy IJIO0Ba Ha ojApeheHoj Jiecu y TOKy Mpolieca

CylIema

AM [g] - IlpomeHe yKymHHX Maca IUI0JIOBa Y HHTEpBalTy BpeMeHa n3mehy

[ Mi; - Mi] JIBa Mepema Ha opel)eHoj Jecu y TOKy mporieca Cymiema

AMy = AM [¢] - IlpomeHe yKyHHX Maca jeCTUBOT Jiejia IUI00Ba Y HHTePBAITY

[ Mpies - Mwi ] BpeMeHa u3Mel)y 1Ba Mepema Ha ojipel)eHoj Jilecu y ToKy mporieca
Cyliema

AGswm [kg SM /kg] - Ilpomene canpxaja (ynena) cyBe Marepuje y jeCTHBOM eIy
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[ Gsmi - Gswmi | IJI0/I0OBA Y MHTEPBay BpeMeHa u3Mmel)y 1Ba Mepema Ha

onpeheHoj necu y TOKy mpoiieca Cyliema

AU [kg W / kg SM] - TIpomene caapskaja Biiare Ha CyBy OCHOBY Y jeCTHBOM JIE€TY
[Uii—-Ui] IJI0JI0BA y MHTEPBAIly BpeMeHa u3Mel)y 1Ba Mepema Ha

onpeheHoj necu y TOKy mpoiieca Cylema

AMR [1] - Ilpomene O6e3MMMEeH3MOHUX OJTHOCA BiIara (caaprkaja Biara Ha
[ MR;; - MR;] CYBY OCHOBY) Y jJECTUBOM JIeJy ILIOZIOBA y MHTEPBAy BpEMCHA

u3mel)y 1Ba Mepema Ha opel)eHoj JiecH y TOKY MpoIieca Cymiemha

AM /AT [g/ h] - bBp3une npomeHa ykynmHHX Maca I10/10Ba Ha oapeleHoj Jecu
[dM/dT] y TOKY Ipolieca Cyniema

AGsm /At [kgSM /kg/h] - bp3une npomena caapixkaja (yaena) cyBe MaTepuje
[dGsm/dT] y JECTHBOM Jeiy IJI00Ba Ha oapel)eHoj 1ecu ToKy

npomneca Cyucma

AU/ AT [kgW/kgSM/h] - bp3uHe nmpomeHa caapikaja BiIare Ha CyBy OCHOBY

[dU/dT] y JECTHBOM JIeNly IUI0[I0Ba Ha ojapeleHoj yecu y

TOKY IIpo1ieCa CylICHkha

AMR /AT [1/h] - Bp3une npomeHa Oe3MMMEH3MOHUX OJJHOCA Biara (cajapikaja

[dMR/dT] Bjlara Ha CyBY OCHOBY) Yy jJECTHBOM JieJly TUIOJIOBa Ha ojpeleHoj

JIECH Y TOKY TIpOIIeca CyIIeHha

Hanmomena: 3anaTu 3aBpIIHU CaJipkKaj CyBE MaTe€pHje y JECTUBOM JIeTy TUIOJ0BA Ha
onpeheHoj Jecu Ha Kpajy Cyliema Y CBUM eKCIIEpUMEHTHMA U3HOCHO je:

Gsmo = 0,75 [kg SM / kqg].
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4.4. Marepujaj — II0A0BH IIUbHBeE

3a ekclepUMeHTallHA MCTpakUBama, Koja cy obaBjbeHa Y TOKY 4 TOAMHE,
KopuitheHu Ccy IUJIOJIOBU IUbMBE copara Yawancka nenotuna, Mungopa, Yauancka
ponna u Crennej u3 3acaga Muctutyra 3a BohapcerBo Yauak, Munopa ca Jokanurera
Jbyouh a ocrame copre ca nokamuteta [IpessmHCKO Opmo. Y 3acamy ce peaoBHO

IPUMEY]y arpo U MOMOTEXHUYKE Mepe 3a OBY BPCTY Bohaka.

C‘ACANSKAOB i
LEPOTICA % MILDORA

(2) (6)

CACANSKA RODNA 10.09.2008 08709.2008
2 . STENLEJ

() (r)

Ca. 4. IlnogoBM HCMUTUBAHUX copara IIJbUBE HAMCILCHUX CYLICHLY
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Yayancka JiemoTHHOA j€ HAcTalla YKpIITalkeM COpTH BaHrenxajMoBa X
[Toxxeraua. CtBopena je y MHcTuTyTY 32 BohaperBo y Hauky 1961. roaune, 3a copty je
npusnata 1975. romune, a 3amruhena 1991. rommne (Munenxosuh u cap., 2006).
CamooruionHa je copta. Paha pemoBHO U OOMITHO y CBHM arpOCKOJIONIKHUM YCIOBHMA.
[Ipema Bupycy mapke HUJbMBE je TojepaHTHa. Ilmox je cutaH 10 cpenmeKpylaH,
3aBHCHO 0J] poaHocTd. Ilokoxuma miojga je TaHKa, TaMHOIUIaBa, ca CpeOpHACTUM
nernesbkoM (ci. 4a). Meco je 3eIeHKacTo-)KyTO, YBPCTO, COYHO, CIATKO-HAKHCEIOoT
ykyca. [TnogoBu cy 4BpcTH B 10OpO MOAHOCE TpaHCIOPT. YayaHCKa JICTIOTHIIA je paHa,

CTOHA KBAJIMTCTHA COpTa.

Mmuanopa je nobujena ykpmrameMm coptu Large Sugar Prune X Yauancka
nenotuna 1980. rogune, a 3a copry je npusHata 2004. ronune (Munenxosuh u cap.,
2006). HdemumuvHO je camooruiogHa. PomgHoCT je ocpemma 10 A00pa, 3aBUCHO O
JokanmTeTa u roguHe. [Ipema BUpyCy mapke NUJBKMBE j€ MPAKTHYHO OTIIOPHA, Al je
OceTJbMBA Ha TPYJISXK Tuioa. [L1of je CHTHHUjH 10 Cpeilbe KPYIaH, OKPYIJIOT JI0 jajacTor
obmuka. [lokokuiia je mocTa TaHka, LpBeHa, ca memnesbkoMm (ci. 4 6). Me3okapn je

37IATHOXKYT, U3PA3UTO CIIaJIaK.

Yayancka poaHa je Hactama ykpmrtameM coptu Crennej X Iloxkeraua.
CrBopena je y MHctutyTy 32 BohapctBo y Yauky 1961. rogune, 3a copTy je npusHaTa
1975. rogune, a 3amrtuhena 1991. rogune (Murenxosuh u cap., 2006). CamooruioHa je
copta, 3amehe u 10 40% miogoBa. 300T BEIMKOT MOTEHIIMjaJla POAHOCTH O0aBe3Ha je
jaka pesunda. Cpeame je oceTsbHBa MpemMa BHPYCY Imapke nubuBe. [lmoxa je cutan 1o
cpenme KpymnaH jajactor obmnuka. [lokokuna je TaHka, 4BpcCTa, IJiaBa, ca OOUITHUM
nerniesbkoM (ci. 4 B). Meco je uBpPCTO, KYyTO, BpJIO COYHO, CIIATKO-HAKUCEIO,
apomatnyHo. [lmomoBm moOpo momgHOce TpaHcmopT. YadaHcka pomHa je copTa
KOMOWHOBaHUX ocoOuHa. [11moa ce KOPUCTH 3a MOTPOIIBY Y CBEKEM CTamy, CYIICHE,

pakujy u apyre o0JiMKe mpepaje.

CrenJiej (Stanley) je nacrao ykpiiramem copta Agen X Grand Duke. Cteopen
je y Ornennoj Bohapckoj cranunm y bBenosu, apxkasa byjopk, CA/l. ¥V npousBoamu je

on 1926. rogune, a y Cpbuju ox 1956 ronune (Muwuh, 1996). TonepantHa je npema
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BUpYCY Iapke nubuBe. PenatuBHO no0po momnocu cyury. Ilmon je cpenme Kpymas,

OOpHYTO jajacT, TaMHOILJIaBE TIOKOXKHUIIE ca OOraTUM TICTEeJbKOM, MPHUBJIAYHE

cnosbatrHoCTU (cil. 4 ). Meco je 3eJIeHKacTOXKYyTO, UBPCTO, AOCTa COYHO, CJIaTyHaBOr

yKyca u ocpenmwer kamurera. [loOpo mnomHocu TpaHcnopT. CrteHnej je copTa

KOMOMHOBaHMX 0ocoOuHa. 11101 ce KOPUCTH 3a TOTPOLIBY Y CBEKEM CTamy, CYIICHE,

pakujy u apyre o0IuKe mpepaje.

4.5. MexaHH4YKa M XeMHjCKa aHAJM32 I1J1010BAa IUbUBE

MexaHnuka 1 XeMHjCKa aHaJIM3a IJI0JI0Ba cBexke U cyuieHe nubkBe (Tpajkouh

u cap., 1983) uzBpuiene cy y nadoparopuju Ojesbema 32 TEXHOJOTH)y Mpepajie Boha

WucTtutyta 3a BohapctBo y Yauky.

Mexannuka aHanmu3a o0yxBaraina je onpehuBame:

npoceuyHe Mace mio/08a [g] (texuuukom Barom Mettler),
npoceuyde Mace komrruie [(] (texanukom Barom Mettler),

Y10 KOIITUIIE Y Macu Tutoa [%6]

Xemmjcka aHaimu3a o0yxBaraja je oJpehuBame:

caZp>kaj YKyIHE CyB€ MaTepuje — CYIIEHmeM Yy J1abopaTopHjCcKoj
cymuunu (Cytjecka) Ha 105 °C,

cazip:ka] pacTBOpJbUBE CyBe MaTepuje — pedpakTOMETPUJCKU (pyUYHUM
pedpakromerpom 3828 Carl Zeiss),

caJpka] YKYOHUX KHCEIMHA, M3pakeHe Yy JaOy4yHO] KHCEIUHU
(meyrpamusarmjom ca 0,1 M NaOH, y3 dbenondranenn)

pH BpeaHocT (caMO KO CBEXHX ILI0J0Ba) — moTeHnuomerpujcku (pH
merpoM MA 5705 Iskra)

canpxkaj mehepa (ykynuux mehepa, nHBepTHUX miehepa u caxapose) —

metoxaa o Luff-Schoorl-y
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4.6. O6pana nogaraka

JloOujeHu pe3ynraTé MeXaHWYKe M XEMH]CKE aHaju3e CBEXKHUX M CYIIEHUX
IJI0OJI0BA MCHUTHBAHUX cOpaTa IUbHBE MPUKAa3aHU Cy Kao CPEIHE BPEAHOCTH U3 TPHU
MOHABJbaha Ca ypauyyHATOM CTaHJApAHOM JIeBUjalijoM. Pe3yiaTatu MexaHnuKe aHaIn3e
CBEXXMX W CYIICHHMX IUIOAOBA LUBHMBE, KA0 M XEMHJCKE aHAJIM3€ CBEXHUX IUIOJ0BA
obpahenn cy amammsom Bapujance (ANOVA) kao jemHodakTopujajHH —OIJIET
(Xayusyrxosuh, 1991). Pe3yaratu XeMHjCKE aHAIW3€ CYIICHHX II0JIOJOBA ILBUBE CY
obOpahenn kao TpodakropujamHu oried, rae je dakrop A — copra, daktop B —
Temreparypa cymema, a C — TeXHOJIOIIKa MpHUIpeMa IUIOJO0Ba 3a CyIIeme. 3a
TECTHpPabe 3HAYQJHOCTU pa3jihKa CpPEeIBbUX BPEIHOCTH HCHUTHBAHHUX MapaMmerapa
npuMemeH je Duncan's BumiecTpyku TecT paHroBa 3a mpar 3HadajHoctu P < 005
(Duncan, 1955).

ExcriepuMeHTaIHU MMOJaTalli KUHETHKE CYIICHha UCIUTHBAHUX COpara ILJBHBE
npHuKa3zaHu cy y Tabenama, KOj€é Cy Jar€ y MPWIOTY, a pe3ylTaTH Cy NpUKa3zaHu
tabenapHo u rpaduykd. Ha ocHOBY OBHX pe3yiTaTra KHHETHKE CYIICHa U3BpIICHA je
yIopeJHa aHalu3a BpEeMEHa CYIIeHka Yy 3aBUCHOCTH O] TMOJA3HUX KapaKTepUCTHKA
I10710Ba (Maca, cyBa MaTepHja) 3a CBaKy o]l HICIIUTUBAHUX COpaTa LIJbUBE, Ka0 Cpelmba
BpPEHOCT W3 TPU TMOHABJbaKa Ca ypadyyHATOM CTaHIapJHOM jeBujanujoM. [lopehema
copata, Ha 0a3M OBe yIOpPEAHE aHalIu3e, HU3BPIICHO j€ CTATUCTHYKH AaHaIU30M

Bapujance (ANOVA) kao jerHo(paKkTopHjaTHH OTJIe].
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5. PE3YJITATU HCTPAKUBAIBA U IUCKYCHUJA

5.1. TexHoJiomKe KApaAKTePUCTHKE TJI0I0BA NIJbUBE

5.1.1. MexaHMYKH cacTaB IJ10/10BA LIJbUBE

[Ipe cymema, oapeheHn cy mojasHU MapaMeTpd MEXaHUYKOI CacTaBa CBEXKHX
IJIOJIOBAa MIJBMBE, KOjU TPEICTaBIbajy HEONMXOIHE IMOJATKE 3a PAuyyHCKO NpeaBuhame
3aBpIIeTKa Mpoleca CyIIema IUI0A0Ba Ha jJecaMma, ca 75 % cyBe marepuje. MexaHWIKu

CacCTaB IJIOZ0BA UCIIMTUBAHUX COpaTa HIJbUBC IIPpUKA3aH je y Tabenu 1.

Tab. 1. MexaHMUYKH cacTaB IJI0I0BA HCIIUTHBAHUX COPaTa NJbHBE

Copta Macamoga  Maca kowtune Y A€o KOITULE
() () (%)
Ya. nemotua  41.49+1.18a 1.70+£0.05b 410+£001c
Mungopa 23.25+046¢c 1.05+0.04d 450+ 0.06 b
Ya. poxgna 36.74+£0.72b 1.48+0.03¢c 4.04+0.01c
Creninej 4218+191a 215+0.09a 5.10+0.01a
ANOVA ** ** **

e 3Be3je obenexaBajy 3HauajHe pasiuke m3mely cpeanna 3a pesyiarate ANOVA (F test)

e JlpoceuHe BpeIHOCTH 3a MCIUTHBaHE MapaMeTpe Yy HCTOj KOJIOHH Koje cy oOenexeHe
pa3MYMTUM MaJIUM CJIOBMMa Cy CTaTucTWdku 3HaudajHe 3a P < 0.05 ma ocnoBy Duncan's
BUILIECTPYKOI TECTA PAHTOBA

AHanmM30M mojilaTaka KOHCTaTyje ce Jla C€ COpTe pasiukyjy mehy cobom mnpema
MEXaHUYKOM cacTaBy IUIoJ0oBa. HajcuTHuje 1uiomoBe mma copta Mugopa (23.25 g),
JIOK TI00BH copata YauaHcka Jyienotuiia U CTEHJIE] Ce CTATHCTUYKU HE Pa3jIMKYjy
(41.49 g u 42.18 g). Mungopa je copra Koja mMma HajcutHHjy Komtuily (1.05 @),
mehyTuMm 3amaka ce Ja MpOIEHTYaHH yaeo KomiTuile y mmioay oBe copre (4.50%) je
Behu y oHOCy Ha copte YauaHcka enotuiia 1 YauaHcka pojHa.

Munyopa je copra cuthHujer twoma: 20.4 g (Ocawanosuh, 2000), xon
Mumposuh u cap. (2006) y 3aBUCHOCTH O] TOJMHE MCIUTHBaMka Maca IUI0Ja MW3HOCH

21.06 g 1 22.94 g, a xon Ocawanosuha u Panxosuha (1996) maca mona usznocu 26 g.
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W3y3eTHO y TOjeAMHMM ToJuHaMa IUIoJoBH Mory pgoctuhum macy ox 30.10 ¢
(Ocawanosuh u cap., 2005), Tako na 1wiogoBM Muimope Koju cy KopumiheHu 3a
UCIIHTUBAkhE KUHETUKE CyIIemha IMPEICTaBbhajy NPOCEYHE BPEAHOCTH KOje Cy
KapaKTePUCTUYHE 332 OBY COPTY.

VY nuteparypu ce HaBOIW Ja je KomTuia Muimope maina U J1a ce OJTHYHO
onBaja ox Meca (Ozawanosuh, 2000; Munenxosuh u cap., 2006), anu kaj je 1wioa mMajie
Mace (oxo 20 @) monasu o0 TOra Jia IMPOILEHTYaJdHO ydemihe KOIITHIE Yy IJIONY HHje
maio, kox Mumposuh u cap. (2006) uznocu 4.94% u 5.40%, Tako ga ce mMpoICHAT
xomrtuie npubimkasa Crennejy uuja BpenHoct moxe outu u 5.10% (Mumposuh u
cap., 200006). V Tabenu 1 mporeHaT KOIITHIIE COPTe MUJIIOPE je MITaK A0CTa HIKHU O]
copte Crenuej.

VY nuteparypu ce HaBoau 1a je o Creneja kpymnas, npoceuno 36 g (Muwuh,
1996), 37.5 g (Cmanuesuh, 1994), a xox 3apuh u 3pnuhi-Casuh (1976) u Mumpoesuh u
cap. (2009) maca mnoma wm3Hocu oko 30 g m 37 @, y 3aBHCHOCTH OJ TOJUHE
UCTpaXKMBama. Y OBUM HUCIHTUBAaKbMMa KOPHUIINEHW Cy HEIITO KPYIHHjH IUIOJJOBH
(42.18 g) ox yobuuajeHor mpoceka 3a OBy COpTy, Maja, ca apyre crpane u Cinquanta et
al. (2002) cy 3a cymieme KOPUCTHIM KpyIHE 10/10Be oBe copTe (46.7 g). Komruna je
penaTuBHO KpymnHa, 2.15 @, ciMuHO pe3yaTaTuMa A0 KOjux cy gouuin Hewaoosuh-
Mpamunuh u cap. (2007), Tako 1a je yaeo xomrtuie y mioay 5.10%, mro je Hajseha
BPEIHOCT Y OJJTHOCY Ha CBE UCIIMTHBAHE COPTE.

Maca nnoga copre Yauancka nenotuna usHocu 41.49 @, HemTo je Mama y
onHocy Ha mon Crenineja (Tad. 1) anu moMeHyTa pa3jinka CTaTUCTUYKH HUje 3HAa4YajHa.
Maca mnoga oBe cOpTe je pa3iu4uTa KOJ PasIHuuTHX ayTopa, y 3aBUCHOCTH O]
JOKAJINTETa, IPIMEHCHE arpOTEXHUKE U HAMEHE TII0JI0BA, M MOKE M3HOCHTH: OKO 37 §
(Janoa u laspunosuh, 1984; Henaoosuh-Mpamunuh u cap., 2007); 32.17-36.47 ¢
(Paxuhesuh u cap., 2006); 38.4 g (Hoehn et al., 2005); 34.33 g u 42.57 g (Mumposuh u
cap., 20006), a xox [Tonosuh u cap. (20060) maca je moctusana BpeaHocT on 45.57 ¢.
[Ipema TOMe, MOXKE ce cMaTpaTH Ja Maca Iutoja copTe YauaHcKa JIEHOTHIIA Y OBUM
UCTPAXUBAKBIMA TIPEJICTaBIba CPEIEbY BPEJIHOCT TUITHYHY 32 OBY COPTY.

Nako ce mon YayaHcke JENOTHIIE MO MacHh CTAaTUCTUYKA HE Pa3iUKyje O]
miona Crenineja, yieo KOMITHIE Y TUIOAY je 3HaTHO Hiku of CTeHneja, jep caapku

MHOTO cuTHHjy KomTuiy (1.70 g). Ymeo xomrune y miuony copre Yayancka poaHa
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uzHocu 4.04% u meHa BPETHOCT CE€ CTAaTUCTHYKH HE pasiuKyje oj copre YawaHcka
nenoruna (4.10%) u oHe mpencTaBibajy HAJHUKY BPEAHOCT Y OJHOCY Ha HUCIUTUBAHE
copre.

VY HucnUTHBamUMa KHHETHKE CyIIemha KopultheHu ¢y TuiogoBu copte Yauancka
ponna mace 36.74 Q. Y nuTepaTypu Maca IUIOAAa OBE COpPTE Bapupa y LIMPOKUM
rpaHHIlaMa y 3aBHCHOCTH OJ1 JIOKAJUTETa, HAMEHE IJI0/[a, ajIi MPe CBEra O] IPUMEHhEHE
arporexHuke. To je copra uuja mMaca 1UI0Ja y HajBehoj MepH 3aBHCH O] MHTCH3UTETA
pe3unde. 300r Tora, y CTapHjoj JIUTEPATypH, T1e CY € KOPUCTHIIH IJIOJIOBU ca cTabasa
Ha KOjUMa HHje IPUMEHheHa MHTEH3UBHA pe3u10a, Maca 1io/1a je o0nyHo 6mia oko 25 ¢
(Janoa u I'aspunosuh, 1984; Janoa u Ilowxuh, 1986; Ozawanosuli u cap., 1993). ¥
JUTEepaTypud HOBHjer JaTyma, y KOjoj c€ KOPUCTH IUIOJ ca crabaia Ha KOjuMa ce
npuMerbyje ajJiekBaTHa pe3uzada, Maca iojaa mnpenasd Bpeanoct ox 30 g (Henaoosuli-
Mpamunuh u cap., 2007; Dinkova et al., 2007: Ilonosuh u cap., 2008a), a xox aytopa
Mumposuh u cap. (2006) xoju cy KOPHCTHIM IUIOJOBE OBE COPTE 3a CYIICHE, Maca je
noctu3ana BpeaHocT o 42.50 g. AHaM30M MpHKa3aHUX MOJaTaka MOXE Ce CMaTpaTH
Jla Maca 1ojia copre YayaHcka poJiHa MPEJCTaBIba CPEIY BPEIHOCT TUITUYHY 32 OBY

COpTY y 3acajiiMa y KOJUMa ce€ CIPOBOJIM a/IeKBaTHA arpOTEXHUKA.

5.1.2. Xemujcku cacTaB MJ1010Ba NILUbUBE

Cagpxaju yKynmHe cyBe MaTepHje, pacTBOpJbMBE CyBE MaTepHje, YKYIMHHX
KHCeNWHA, BpemHOocTH PH W omHOCa pacTBOpJbMBE M YKYIIHE CyBE Marepuje y
MJI0/IOBUMA UCTIMTUBAHUX cOpaTa ILJbHBE MIPUKa3aHU Cy y Tabemnu 2a.

AHanM30M nojaTaka KOHCTaTyje ce Ja ce copre pasznukyjy mehy coboMm mpema
caJipkajy YKYMHHX U PacTBOPJBMBUX CYBUX Marepuja. HajBumia mpoceyHa BpeIHOCT
YKYIIHUX CYBHX MaTepHja perucrpoBaHa je koa copre Mungopa (25.50%), 3atum xon
copte Yauancka poaHa (22.67%), a HajmMama koj copte Yauancka nenorura (15.77%).
CBe copTe MMajy HUXKE caJip)kaje pacTBOPJbHUBE CyBE MaTepHje y OJHOCY Ha YKYIHY
CyBY MarepHjy. 3amaka ce MHTEpPECaHTHA UMICHMIA Jla Cy OJHOCH PACTBOPJHUBE U
YKYITHE CyB€ MaTrepuje MPUOIMKHUX BPEIHOCTH 3a CBE MCIHUTHBAaHE COPTE, OJHOCHO

IbUXOBE PA3JIMKe HUCY CTATUCTHYKH 3Ha4YajHe, n3y3eB Koj copte CTeHre).
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Cagpxaju yKyNHUX KHCEIHMHA y TUIOAY IIIJBUBE CE€ PAa3jIMKYjy Y 3aBUCHOCTH OJ
copre. OHe copTe Koje MMajy HajBHINE YKYMHUX KucenuHa (YadaHcka JenoTuiia) umMajy
HajMame BpenHoctd PH. Hamme, oyuaBa ce na Cy BpPEIHOCTH YKYITHHX KUCEIUHA W
BpeaHoctu PH y oOpHyTOj KOpenamuju, u3y3eB koja copara Yauancka pogHa u CreHie]

qrje pa3NuKe BPEAHOCTH cajipkaja PH cTraTUCTUYKK HHUCY 3HAYajHE.

Tab6. 2a. XeMujcku cacTaB IUI00BA HCIIMTUBAHUX COPATA LLJbUBeE

Copta VYkynHa PactBopseuBa VYkynHe pH OnHoc
CyBa MaTepuja CyBa MaTepuja  KHUCEJIMHE PCM/YCM
(YCM) (PCM) (%)
(%) (%)

Ya. nemoTuma 15.77 £ 0.56 d 1470+ 040d 0.98+0.05a 3.47+0.11c 093+001la
Mugopa 2550+045a 2321+043a 043+004d 4.23+0.07a 091+004a
Ya. ponHa 22.67+0.14b 2145+0.33b 0.79+0.01b 3.80+0.06b 094+00l1la
Crenej 19.59+0.53¢ 17.13+0.66¢c  0.62+0.05c 3.87+0.09b 0.87+0.01b
ANOVA *k *k *% *% Kk

e 3Be3sje obenexaBajy 3HauajHe pasiuke u3Mely cpeauna 3a pesyiarate ANOVA (F test)

e IlpoceuHe BpEeOHOCTH 3a WCIUTHBAHE MApaMETPe Yy HCTOj KOJIOHH Koje Cy oOenexeHe
pa3IMIUTAM MallUM CJIOBHMa Cy CTaTUCTHYKH 3HadajHe 3a P < 0.05 ma ocmoBy Duncan's
BHUILIECTPYKOT TECTA PAHTOBA

Kapakrepuctuka mioga mwbuBe copre Muigopa je Aa MMa BHCOK CajpKaj
PCTBOpJbUBE CyB€ MaTepuje, Koja IPOCEYHO H3HOCU OKo 26% (Qzawanosuh u
Panxosuh, 1996). Mako mnpema Ocawanosuhy (2000) campiaj pacTBOpJbHBE CyBe
matepuje yecto npenasu BpegHocT o 30%, y ncnuTuBambUMa OTOAHOCTH OBE COpPTE 3a
cymewe Mumpoesuh u cap. (2006) HaBoJie 1a OBa cOpTa UMAK CaAP>KU HUXKE BPEAHOCTH
20.00% wu 23.90%,

pacTBOpJbUMBE CyBE Marepuje, y 3aBHCHOCTH OJ] TOJWHE

UCTpaXKuBama. Y OBHUM HCTpaXkMBamHUMa IUI0J0BHM Mungope canpxe 23.21%
pacTBOpJPUBE CyBE MaTepHje, Maja Cy U OBE BPEIHOCTH BHUCOKE Kaja je NUbHBA Y
UTamkYy.

Munpaopa je copTa NIJbKMBE 32 KOjy j€ KapaKTEPUCTHIHO M HECTIeU(PHUIHO HU3AK
cajZipkaj YKynmHUX KucenuHa, Hajuenihe oko 0.40%. Y oBUM ucIUTHUBamUMa Kao M KOJI
ucnutuBama Ocawanosuha u Panxosuhia (1996) mion campxku 0.43% omnocHo 0.46%
VKYITHUX KUCeNWHAa. HuckoM calpkajy YKymHUX KucelnHa ojrosapajy Behe pH

Bpeanoctd, PH je xom Munmope najuenthe Beha ox Bpeanoctu 4 (OQcawanosuh u

Panxosuh, 1996), mto je HecienupuvIHO 3a MIJBUBY Kao BPCTY Boha Koja MpoceyHo uma
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pH BpenHoct oko 3.4-3.6 (Huxemuh-Anexcuh u cap., 1989) onnocuo 3-4 (Wilford et al.,
1997).

Y nuTepaTypu ce€ Haja3W IIUPOKU PACIOH calpkaja YKYITHHX, OJIHOCHO
pacTBOPJEUBUX CYBUX Marepuja copre NubMBe YayaHcka pojaHa. Y TIOMOJIOIIKO]
JTUTEpaTypu Ccajpikaj pacTBOPJbUBE CyBe MaTepuje je obuuyHo y mHTepBany 16-18%
(Munemuh u I[lemposuh, 1996; Onaprnuya u Josanosuh, 2000; Henaoosuh-Mpamunuh u
cap., 2007), 1ok y IIoJg0BHMa KOjU Cy HAaMEHESHH 3a MPOU3BO/IBY paKHje IMIJBHBOBHUIIS
caapkaju mory outu ganexo Behu, 25.10% (Ilonosuh u cap., 20066). ITnomgoBu oBe
COPTE HAMEHECHHU CYIICHY YIIIABHOM CapKe YKYITHE CyBe MaTepuje y pacrony 18-24%
(Mumpoeuh u cap., 2007), anu Hajuenthe oxo 22% (Janoa u 'aspunosuh, 1984; Janoa
u Lllowxkuh, 1986; Mumposuh u cap., 2006).

[Tpoceuan caapxkaj yKynmHUX KHCelIMHA 3a ILbUMBY u3Hocu oxa 0.54 no 1.40%
(pauyHaTo Kao JUMYHCKa KucenuHa) kox Huxemuh-Anexcuh u cap. (1989), nok kox
Muwuha (1996) caapxkaj yKYIMHUX KHCEIMHA W3PAXCHHX y jaOydHO] KHUCEIWHH Ce
kpehe ox 0.39 mo 2.28% . Ilmox muwuBe copre Yauancka pomna caapxu 0.79%
VKYIIHUX KHCETMHA, U3pKEHUX Yy jaby4yHo] kucenuHu (Tabd. 2a), CIMYHO pe3yiTatuMma
10 Kojux cy gouutu (Janoa u [llowxkuh, 1986; Munemuh u Ilemposuh, 1996; I[Tonosuh u
cap., 2008a).

Crenzej je copra IIJbUBE YUjHU CE IJIOI0BU Hajuenrhe KOPUCTE ca pacTBOPJHLUBOM
cyBoM Marepujom oko 17-18% (Barbanti et al., 1995; 3apuh u 3pnuh-Casuh, 1976;
Henaoosuh-Mpamunuh u cap., 2007) wnu npexo 20%, najuenthe 20-22% (Janoa, 1967;
Cinquanta et al., 2002; Dinkova et al., 2007; Mumposuh u cap., 2009), 6e3 003upa 1a
JM ce KOPHCTE 3a CTOHY MOTPOIIY WK 3a mpepany. [Ipuka3zanu moxamy y tabenu 2a
yKa3yjy Ja caJpikaj pacTBOpJbMBE, OJHOCHO YKYIIHE CyBE€ MaTepHje, IMpeJCTaBibajy
IpOoCceYHe BPEIHOCTH TUIIMYHE 32 OBY COPTY U Jla c€ MpeMa OBOM IMapaMeTpy IJI00BU
MOTY KOPHUCTHTH 3a cymieme. OIHOC pacTBOpJEMBE M YKYIIHE CyBe MarepHje, KOju
nzHocn 0.87, 3HaUajHO ce€ CTATHUCTUYKH Pa3MKyje OJ] CBHX OCTAIMX IMOCMAaTpaHUX
copara IIJbMBE (Ya4aHCKUX copaTa LJbHMBE) M yKa3dyje Ha Behe pasnuke y cajapikajuma
OBa JIBa ITapaMeTpa.

Ananmu3upajyhu Tabeny 2a pasnuke y pH Bpeanoctn u3mel)y copara Yawancka
ponHa u CTeHsej CTaTUCTUYKY HUCY 3HauajHe, Meh)yTHUM ca Apyre CTpaHe, IJI0]] UIJbIUBE

Creniieja UMa J1aeKo MambH CaapKaj YKYIHUX KUCEJIMHA y OJHOCY Ha TIOMEHYTY COpPTY
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u mHocu 0.62%. VY nmreparypu, kox Hajeher Opoja ayropa, caipiaj YKYIMHUX
kucenuHa 3a copty Crennej usHocu oko 0.6% (bapouh u hupuh, 1983; Henaoosuh-
Mpamunuh u cap., 2007, Mumposuh u cap., 2009), a 4ecTo ¥ HUKE BPEIHOCTH, OKO
0.5% (Jaroa, 1967; 3apuh u 3pnuh-Casuh, 1976), mTo je y cKiaamy ca MpUKa3aHUM
pE3yATaTOM y OBOM HCTPAKUBAbY.

YayaHcka JENOTHIA je TUIUYHA CTOHA COPTa, LITO CE OrJieAa U y Caapikajy
cyBuX Mmarepuja (YKYIHHX W PacTBOPJBHBHX) M Y CajpXkajy YKymHUX kucenuHa. On
CBUX HCIHTUBAaHUX copara I[UJbMBE YauaHCKa IIENOTHIIA HMMa JaleKo HajHIKE
BPEIHOCTH YKYINHHX CyBHX Marepwja, 15.77% uW pacTBOpPJBMBHX CYBHX MarepHja
14.70%. CarnenaBajyhu muteparypue nonatke (Jarnoa u Iaspunosuh, 1984; Muremuh
u Ilemposuh, 1996; Dragoyski et al., 2005; Pakuhesuh u cap., 2007) BpeaHOCTH OBOT
napamerpa cy yoOudajeHe 3a OBy COpPTY, Maja, y MOjeJMHUM TOJMHAMa TUIOJIOBH MOTY
umati u Behe caapxkaje cyBe matepuje, oko 17% pacTBOpJeMBE CyBe Marepuje
(Mumposuh u cap., 2006; I[lonosuh u cap., 20060). OBaj HH3aK caap)kaj CYyBHX
MaTepuja copre YauaHcka jenotuna (tab. 2a), ca apyre cTpaHe, Moxke OUTH OuTaH
(axTop 3a MocTU3ame oAroBapajyher KBaMTeTa CylieHe JbUBE.

Copra Yauancka JienoTtuiia, 300r CBOjUX KapaKTepucTHKa, MMa HajBehu canpixkaj
ykynuux kucenuna (0.98%) y omHocy Ha octanme ucnutuBaHe coprte. Koa cBux
MOMEHYTHX ayTopa, KOjU Cy MCIUTHUBAIN OBY COPTY, OMJIO Kao MPEAMET MTOMOJIOMIKIX
UCTMTUBAakba WM MOTOJHOCTH 32 HEKU BUJ Mpepaje (CylIeme WIN Mpepaay y pakujy
IUBUBOBHUILY), CaJpKaj YKYNHUX KuceluHa je O0uo oko 1%, Hajuenrhe y pacmnony 1 -
1.2%.

Canpxaju mehepa (yKymHHMX, HWHBEPTHHX M caxapo3e) Yy IUIOJAOBHMA
UCMHUTUBAHUX COpaTa IIJbUBE MPUKA3aHU cy y Tabenu 20.

AHaM30M nojaTaka KOHCTaTyje ce Ja ce copTe pasnukyjy mehy cobom mpema
caapxajy ykynHux mehepa. Hajsehu caapxaj ykymHMX M MHBEPTHHX Iehepa, Kao u
caxapose, 3a0enexeHn je kox copre Mumnmopa (17.20%), koja mHadye mma W HajBehu
ca/ip)kaj YKYIHHX, OJHOCHO PacTBOPJBMBHMX CyBUX MaTepHja (Tad. la), 1ok HajMamu
cajp’kaj OBMX HCIMTHUBAaHMX Napamerapa uMa copra Yavancka jenoTtuna. Pasmuke
BPEIHOCTH cajpaja uHBepTHUX miehepa kox copara Yauancka nenotuna u Crennej

CTaTHUCTUYKU HUCY 3Ha4ajHe.
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Ca gpyre crpaHe, OJHOCHM MHBEPTHHX M YKYNHHX miehepa cy NpHOMMKHUX

BPEIHOCTH 3a CBE HCIUTUBAHE COpPTE, OJHOCHO PAa3JIMKE HUXOBUX cCajpikaja HUCY

CTaTUCTHYKHU 3HaqajHe, H3Yy3€B KO COpTE Yaugancka JIeIIoTHIA.

Tao. 20. XeMHjCcKHU cacTaB IJ1010Ba MCIIUTUBAHUX COPATa NUbUBE

YKynHu WNuBepTHU
Copta mehepu mehepu Caxapo3sa Onnoc WNunexc
(Y1) (MIII) (%) NI/ ym clactu
(%) (%)
Ya. nenoTuna 10.78 £ 0.14d 742+030c 3.19+0.19c 0.68+0.02a 10.98+0.60c
Munznopa 17.20+1.09a 10.53+0.83a 6.33+040a 0.61+0.02b 40.25+4.99a
Ya. ponHa 14.86 £ 0.38 b 890+058b 5.66+0.86ab 0.60+0.05b 18.67+0.72b
Creniej 1270+ 0.50 ¢ 7.78+0.19¢c 4.68+0.56h 061+003b 20.34+1.70hb
ANOVA ** ** ** * **

e 3Be3je obenexapajy 3HauajHe pasiuke m3mely cpeanna 3a pesyiarate ANOVA (F test)

e IlpoceuHe BpemHOCTH 3a HCIHMTHBAHE IapaMeTpe y KCTOj KOJOHH Koje cy oOerexeHe
pa3IMIUTAM MajlUM CJIOBHMa Cy CTaTUCTHYKH 3HaudajHe 3a P < 0.05 ma ocmoBy Duncan's
BHUIIECTPYKOTI TECTa PaHTOBa

Hajsehy BpenHocT uHaekca ciactu uma copta nubue Mungopa (40.25), nok je
HajMama BpPEAHOCT 3abenekeHa koj copre Yauancka nemotuma (10.98). Pasnmke y
BPEIHOCTH OBOT MapameTpa Koja copaTta YauaHncka poana u CTeHIe] CTATUCTUYKU HUJE
3HaYyajHa.

CX0HO BHMCOKOM cajJpikajy CyBUX Marepuja, copTa llbuBe Muijgopa uma
nanexo Behm canpikaj ykynmHux miehepa y OJHOCY Ha CBE OCTajie MCIUTHBAHE COPTE.
W3mely ocranmmx KapakTepHCTHKa, IPe CBEra Ce MHCIH Ha OTIHOPHOCT MpeMa BUPYCY
II1apKe, BUCOKH CaJipKaj CyBUX MaTepuja U YKyInHHUX niehepa jy je u31BOjUO O OCTAINX
xubpuga, Tako jAa jom kao xubpun I'-12 Mumposuh u cap. (2006) cy mouenu
UCTINTHBamka HEHE TIOTOAHOCTH 32 Cylieme. [loMeHyTH ayTopH Cy KOPUCTHIIH TUIOIOBE
oBe copte koju camapxke 16.75% u 12.16% ykynaux mehepa, y 3aBUCHOCTH O] TOJUHE
UCTpaxxuBama, ogHocHO 23.90% u 20.00% pacTBOp/pbMBUX CyBUX MaTepuja. Mako y
OBHM HCTpaKUBambHMa KHHETUKE CYIIEHa, CaJlpikaj pacTBOPJbUBUX CYBHUX MaTepHja
(23.21%) je cnuyaH ca cagprkajeM pacTBOpJbUBE CyBe MaTepuje miogaoBa Musope Koju
Cy KOPHCTWJIM TIOMEHYTH ayTOpH, y OBHM HCTpaXHBamHUMa je KOJ IUIOIOBA

peructpoBaH naneko Behm cazapikaj ykymamx mehepa (17.20%). OBo, BepoBaTHO
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yKa3yje, Ja Ha CcaJp)kaj YKynmHuUX mehepa yTudy KIMMaTrcku ycioBH, a moryhe u
WHTCH3UTET MPUMEHEHUX arpOTEXHUYKUX Mepa.

Y MOMOJIONIKO] IUTEPATypH Ce MIOMHELE J]a CY TUIOJIOBH copTe MHIIIOpe CIIaTKH,
yak u Bpsio cnatku (Oecawanosuh u Panxosuh, 1996; Ozawarnosuh, 2000), mro ce u
notBphyje BHUCOKMM HWHAEKCOM CJAacTH, KOjU Yy OBHM HCTPaXHMBambUMa JOCTHXKE
BpeaHoct 40.25. Janoa (1967) je ykyc 1mioa NUbMBE KOjU UMa UHJIEKC C1acTH Behu o
30 ommcana Kao CIAaTKH, MEIACTH YKYyC M OBa BHUCOKA BPEIHOCT je Hecrneuu(puvHa 3a
IUBKBY, Ka0 BPCTY Boha.

CX0/THO MIUPOKOM PACIOHY CajprKaja YKYITHHUX, OJJHOCHO PaCTBOPJbUBUX CYBHX
MaTtepuja KOju ce y JUTepaTypd Haja3d 3a IUIOA0BE HUBbMBE YadyaHCKa poaHA U
campkaju ykynHux uiehepa ce Takohe Hayiase y muUpokoM HHTepBany. Hamme, y
nomoJiouikoj aureparypu (Muremuh u Ilempoeuh, 1996; Onapnuya u Josanosuh,
2000; Henaoosuh-Mpamunuh u cap., 2007; Dinkova et al., 2007) cangpxaj ykymHUX
miehepa ce kpehe y wmaTepBany 10-11%. Y mmomoBuMa Koju ce KOpHCTE Y IUIbY
UCIIMTUBAaka MIOTOJHOCTH Ca pa3iIMuuTe OOJIMKE Mpepaje, caapxaj ykynHux mehepa ce
00n4YHO Hajasu oko BpeaHoctu 12% (Janoa u Lllowxkuh, 1986; Ilonosuh u cap., 2006a,
Mumposuh u cap., 2006) win oxo 14%, na u Behe Bpennoctu (/lonosuh u cap., 20060;
Mumposuh u cap., 2006; ITonosuh u cap., 20080) y 3aBUCHOCTH OJ] CTCIIEHA 3PEIOCTH,
JIOKAJUTETa U MPUMEHEHE arpoTeXHHKe. AKO ce 3a IIJbUBY, Ka0 BPCTY Boha, 0OMYHO
y3UMajy MpoceuyHe BpeIHOCTH caapkaja yKynmHux miehepa y wunrtepBany 11-13%
(Huxemuh-Anexcuh u cap., 1989), campxaj oBor mapamerpa on 14.86%, koju je
NOOMjeH y OBUM HCTpaXHBamkbUMa, MPENCTaBha BUCOKY BpeaHocT. C 003upoM 1a ce u
KOJI APYTHX ayTopa I0jaBJby]y OBaKBE BUCOKE BPEIHOCTH, JOJIA3H CE JI0 3aKJbydKa Jia je
YauyaHcka poJHa copTa ILJbUBE KOja MMa BUCOK caJip)kaj YKyMHUX 1miehepa, mITo je ca
CTaHOBHIIITA MOTOAHOCTH OBE COpPTE 3a MPOU3BOJAKY pakHvje NIJUBOBUIIE U JOOHjama
BeliMX MOTEHIMjaTHUX TPUHOCA pakuje, Kako Harmammasajy [lonosuh u cap. (20080),
BPJIO Ba)KHA KapaKTEPUCTHKA.

Campxaj ykymHux 1ehepa t1oga nubuBe copte CTeHNe] Yy  OBHM
ucnutuBamuMa u3Hocu 12.70%. Canpxkaj oko 12% mpencrasipa Hajuemhy BpeTHOCT
OBOT IMapaMeTpa Ko BeIukor 0poja ayropa (Jaroa, 1967; 3apuh u 3pnuhi-Casuhi, 1976;
Janoa u I'aspunosuh, 1984; I[lonosuh u cap., 2006a; ITonosuh u cap., 20086) u moxe ce

cMaTpaTtu OAJIMKOM OBE COPTC.
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C o03upom fa IIOAOBM LUBMBE copTe YadaHCKa JICMOTHIIA UMajy HajMarbH
caapxkaj cyBux marepuja (tab. 2a), aHanmmsupajyhy Ttabeny 20 3amaxka ce, Takohe,
HajMamkU CaipKaj YKymHUX Inehepa kox oBe copre. Caapikaj OBOT mapaMeTpa y U3HOCY
on 10.78% mpencraBiba npoceuHy BpeaHoCT ykynHux miehepa (oko 10%) xom MHOTHX
aytopa (Janoa u 'aspunosuh, 1984; Muremuh u Ilemposuh, 1996; Dragoyski et al.,
2005; Ionosuhi u cap., 200606; Mumposuh u cap., 2006). Ca npyre ctpaHe, pa3jiuka y
BPEIIHOCTH CaJipikaja MHBEPTHUX Iehepa ko oBe copte U copte CTeHIe] CTaTUCTUYKU
HUje 3HavajHa. [Ipema Tome, copra YadaHCKa JEMOTHIIA UMa PEATHBHO HEIITO Behu
cajpxkaj nHBepTHUX mehepa y ogHocy Ha ykymHe mehepa, 300r dera je U 0JIHOC OBUX
napameTapa HemTo Behu y 0JHOCY Ha CBE OcCTaje UCIUTUBAHE copTe. 300r cBera Tora,
NPOM3WIIA3H JIa TUIOI0BU copTe UauaHcKa JIeToTHIIA UMa]y HajMambH cajpikaj caxapose.

[pema Huxemuh-Anexcuh u cap. (1989) campixkaj caxapose y mioay IIJbHBE ce
Hanasu y pacrony 0.86 — 5.8%. Kox cBux mcruTtuBaHUX copara, ceM Koa Mwuiope,
caJipaj caxapose ce HaJla3W y OBUM IpaHHIaMa, C TUM Ja je caapxaj koj YawdaHcke
ponue u3Mehy canpkaja Munnope u Crenineja.

WHpeke cinacTu je BpJo BakaH MapaMeTap y NMPOU3BOJH CylleHe nubKBe. [a
O0u ce moOmia CylieHa NUUBMBA NMPHXBAT/BHBHX OPTaHOJENTHUYKUX OCOOMHA, MOpa ce
nohu ox oxarosapajyhe cexe cupoBune. [lpema Jawou (1967) xapmMoHWUYaH YKyC
NUBMBE c€ JoOMja Kaaa je BPEIHOCT HWHJIEKCAa clacTh y uHTepBary 20-25.
Ananusupajyhu tabeny 20, nona3u ce 10 KOHCTaTalMje Jla JeMHO IUIOJOBU COpTe
Crennej nmajy TpakeHH WHJAEKC cinacTd. Kako pasimke BpeJHOCTH WHJAEKCA CIACTH
u3mehy Crenneja m YauaHCke poOJHE CTAaTUCTUYKM HHUCY 3HauyajHE, JOJIa3U C€ [0
3aKJby4Ka Jla U IJIOJI0BH OBE COPTE 33/10BOJbaBajy y ToM morieny. Kako je Beh panuje
UCTAKHYTO, IUIOOBH copTe Mujope cy jako ciaTku (MeAacT yKyc), JIOK ca JApyre

CTpaHE, MJIOA0OBU COPTC YagaHcka JemoTuna HMaJy KHCCJIN YKYC.
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5.2. MexaHHYKH U XeMI/IjCKI/I cacCTaB IJIoAOBa CYIICHUX IIIJbUBA

5.2.1. MexaHU4YKH CACTaB IJI010BA CyIlIEHUX IIJbUBA

MexaHuuku cacTaB CYHICHUX IIIOJOBAa UCIIMTHBAHUX COpaTa MIJbUBC NPpUKa3aH
je y tabenu 3. AHanM30M IOJaTaka ce KOHCTaTyje Jla ce COpTe pasiukKyjy Mehy cobom
npemMa MeXaHW4IKOM CacTaBy ILUIO/IOBA.

Hajkpynauje cymene miuofoBe uMa coprta mbnBe CTeHiej, JOK Cy KOX copTe
Muigopa KOHCTaTOBaHM HajCUTHUjH IJIOA0BU. Pasiinke y BpeqHOCTHMA yiena KOIITHIIE
y CYIIEHOM IUIOAYy Koxa copara Yauancka senoruna ¥ CTeHIE] CTaTUCTHYKU HHje
3HauajHa, kao u u3melhy copara Munnopa n Yauancka poaHa.

[Tomro copra Mungopa uMa HajCUTHHjE CyIICHE IUIOJOBE, KOJ OBE COpTE je
3abenexen u Hajeehu Opoj mioxosa y 0.5 kg. Hajmamu Opoj cymenux miomosa y 0.5 kg
je KoHcTraTtoBaH Koja copata Yauancka pomHa u CreHiej, KOO KOjUX pa3lUKe y

BpCAHOCTHUMA UCTHUX CTaTUCTUYKH HI/Ije 3Haqaj aH.

Tab. 3. MexaHn4KkH cacTaB CyHIeHHX ILI0g0Ba ca 75% cyBe Martepuje
HCIUTHBAHUX COPATa NI/bUBE

Copta Maca miona Maca Yaeo Bpoj Omnoc
(9) KOIIITHUIIC KOIIITHUIIC II0/I0BA Y CBEX/CYB
(9) (%) 0.5 kg IUIOJ
Ya. nernoTuiia 9.95+035c 1.74+0.09b 1746+0.28a 50.00+2.00b 4.25+0.04a
Mungopa 849+0.23d 105+0.04d 1233%+0.14b 58.67+153a 275+0.02d
Ya. ponHa 11.82+0.35b 1.41+0.04c 11.93+0.30b 4167+153c 295%+0.05c
Creniej 13.17+1.18a 217+0.09a 1654+097a 3767+351c 3.23+0.18hb
ANOVA ** ** ** **% **%

e 3Besne obenexarajy 3Ha4yajHe pasnuke u3Mel)y cpennna 3a pesynrare ANOVA (F test)
e [IpoceuHe BpeqHOCTHM 3a MCHUTHUBAHE IIapaMeTpPe y HCTOj KOJOHHM Koje Cy obelexeHe
pasIMUNTUM MaJIUM CJIOBMMa Cy CTaTHCTHYKHM 3HadajHe 3a P < 0.05 ma ocnoBy Duncan's

BHULICCTPYKOI' TECTA paHTOBa

Hajeehu omgHOC cBexer u cymieHOTr IuioAa je 3adenexeH Koj copre Yauancka
JICTIOTHIIA, JOK je KOoj copTe Muigope oBaj 0JJHOC HajMamHu, TOTpeOHO je cBera 2.75 Kg
CBEXKHX IIJI0JI0BA 3a jjobujame 1 Kg cymeHux miomoBa.

Maca cymieHor miona nubHBe copre Mumaopa je 8.49 ¢, cnmuvHO pe3yinratuMa

0 Kojux cy pouwtn Mumposuh u cap. (2006). Mako oBa copTa MMa HajCUTHHU)Y
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KOILUTHILY, yJI€O0 KOIITHIIE Y CYIIECHOM IUIOAY C€ CTaTHCTUYKH HE Pa3NIUKyje Of COpTe
Yauancka pojaHa, Koja oA me uMa kpynHujy komrtuny (1.42 g). Ca mpyre crpase,
Munzaopa je copTa Koja uMa HajlIOBOJbHUJU PaHIMAaH CyIIema. 300T BUCOKOT CajprKaja
CyBe MaTepuje y moay (tad. 2a) 0HOC CBEXET U CYIICHOT TUI0Ja U3HOCcH 2.75, 1 mpemMa
ucnutuBambuMa Mumposuh u cap. (2006) He npenasu Bpeanoct o 3 Kg cBexe nmubuBe
3a nobujame 1 Kg cyieHe nubHuBe.

Hajkpynuuju cymenn mnonoBu (13.17 g) cy 3abenexenu kox copre Creniej,
KOJU WMa M HajKPYIHHU]Y KOIITHILy, Ma IMpeMa TOME W HajBehW yaeo KOITHIE Y
cymeHoM 1iony (16.54%). V 3aBucHOCTH 071 Mace CBEXXE CUPOBUHE, CYLIEHH IJI0J] OBE
copte Hajuenthe uma macy oko 9 g (Janoa, 1967; 3apuh u 3pnuki-Casuh, 1976; Janoa u
Taspunosuh, 1984; Mumposuh u cap., 2009), mana Moxxe noctuhu ¥ Behe BpeIHOCTH,
oko 12-13 g (Mumposuh u cap., 20000; Mumposuh u cap., 2009). 360r penaTUBHO
HUCKOT caJipkaja CyBHUX MaTepHja y CBEXOj CHpoBHHH (Tab. 2a) OJHOC CBEXEr U
cymesor 1miona je 3.23. Ilpema Mumposuh u cap. (2006) oBaj ogHOC MOXe TocTHhU
onTUManHy BpenHocT o 3 Kg cBexe nubuBe 3a qobujame 1 Kg cyiieHe mubuBe y BPIIo
PETKHMM CllyyajeBuMa, Kaja je caipkaj cyBe mMarepuje y miony Crenneja npexo 21%.

Maca cymeHor ioaa nubuBe copre Yagancka poana uzHocu 11.82 g, cinmmuHo
pesyaTtatuMma 10 Kojux cy gouutu (Mumposuh u cap., 2000a; Mumposuh u cap., 2006).
Ayrtopu Janoa u I'aspunosuh (1984), Janoa u Ilowwxuh (1986) u Mumposuh u cap.
(200006) cy mobujanu CylieHHu IO OBE COPTE Mace OKO 7 Q, jep Cy KOPUCTHIIN JalIeKO
CUTHH]y TMOJIa3Hy CHPOBUHY (0kO 25 Q). Y OBUM HCHHUTHBamUMa OpOj CYIIECHHX
wiogoBa copre nbuBe Yauancka poana y 0.5 kg usnocu 41, a pa3nuka y BpeIHOCTH
oBOr mapamerpa ca coptoM CTeHJI€] CTaTHCTHYKU HHUje 3HavajHa. [lomrTo cBexu
IU10/10BU copTe YauaHcka poJiHa UMajy BUCOKH cajJpkaj cyBe Marepuje (Tad. 2a) nobuja
ce BUCOKHM paHAMaH cymema. [lopen copte mbuBe Munjopa, jennHo YauaHcka poaHa
MUMa OJTHOC CBEXET M CYIICHOT TUI0/Ia MamkbH 011 3.

Maca cymenor miogna Yagancke nenortuie (9.95 ¢) je mpoceuna maca CyIieHOT
ioja 3a oBy copty (Mumposuh u cap., 2006). Nako cyiieHH MII00BH OBE COPTE UMAjy
Janexko CUTHMjy Komrtuiy oj Crenseja, 300 cUTHHUjer 1iona y oaHocy Ha Creniej,
pasiMKe y ynmeny KOITHIla u3Mel)y oBe 1IBe COpTe CTaTUCTHYKM HUCY 3HaudajHe. 3a
copty YauaHcKa JIETIOTHIIA je KapaKTEPUCTHYHO Ja UMa HEMOBOJbAaH PaHIMaH CyIICHha

(Mumposuh u cap., 2006). JemuHo koj oBe copre je moTpeOHO Buiie o 4 Kg cBexe
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IUbKBE (TauHHUje Yy OBUM UCTpakuBamuma 4.25 kQg) 3a nodujame 1 Kg cymiene nbuse,

IITO j&é HEeKOHOMHUYHO Y TIPOM3BO/IIHH CYIICHE HIJBHBE.

5.2.2. XeMHjCKH cacTaB IJI0/I0BA CylIeHUX NIJbUBA

HcnutuBama KUHETHKE CyIIeHma IIJbUBE HCIHMTUBAHUX cOpara cy o0aBJbeHA
CyLIEHeM Ha JBe KOHCTAaHTHE TeMepaType Basayxa (areHca cymera), 90 °C u 70 °C, u
y lIBe BapHjaHTe oryiefa (TEXHOJIOMIKE MpPUIIPEeMe), KOHTPOJIa W JHUIIOBAaHH ILJIOJOBH.
JloOujenu pe3ynTaTd KOjU C€ OJTHOCE Ha XEMH|CKH CacTaB CYIICHHX ILIOOBA IIJBUBE
UCTIUTUBAHUX copara, ca 75% yKyImHHX CyBUX MaTepHja, IO/ YTULAjeM rope HaBEICHUX
daxTopa (Temiieparypa cyliema U TEXHOJIOIIKA IPUIpeMa), IIPUKa3aHu ¢y y Tadbenu 4.

Pesynratu ananu3e BapujaHce cajapikaja YKYIHUX KHUCEJIHMHA, YKYIMHUX miehepa,
WHBEpTHHUX Iiehepa, OAHOCA MHBEPTHUX M YKyNMHUX mehepa, ka0 M WHAEKCA CIACTH Y
CYIIEHUM IUIOJIOBMMA j€ yKasaja Ha IOCTOjabe¢ 3HAYajHUX pas3inKa Yy BpPEAHOCTHUMA
OBHX Tapamerapa u3Mmel)y HCIHUTHUBAHMX COPTH. Pasiuke y BpeqHOCTHMA caapikaja
MOMEHYTHX MapaMeTapa CTaTUCTUYKU HHCY 3HAuajHE y 3aBUCHOCTH OJI TEMIIepaType
Cylllela U OJ] TEXHOJOLIKE MpurnpeMe. AHalu3a BapHjaHce je yKa3aja Ha 3Ha4ajHOCT
pa3iMKa y BpeIHOCTMMA caxapo3e W OJHOCA WHBEPTHOT M YKymHOr Imehepa y
3aBHCHOCTM O] MHTEpAKIHMje copTa X TeMIepaTypa cyliema. MHTepakiuja CBHX
NOMEHYTUX (akTopa (copra X TeMmmeparypa CylIema X TEXHOJIOIIKa MpHUIIpeMa)
CTaTHCTUYKM HUje 3Ha4yajHa 3a KCIOJbaBamkbe pa3lMKa Yy BPEOHOCTHMA CBHX
UCTIMTUBAHMX TapamMeTapa XeMHjCKOT cacTaBa CYIICHUX TUI0A0BA.

AHanmu3oM mojaTaka u3 Tabene 4 KOHCTaryje c€ Ja je KOJ CYIIEHOT IIIoja
npuBe copre YawyaHncka jernotuia 3alenexeH HajBehM cajipikaj YKYIHHX KHCEIHHA
(3.95%), mTo je y ckiamy ca pe3yiTaTdiMa aHaiW3e Toja3He cUpoBuHE (Tal. 2a).
Hajmame ykymHux xkucenuHa wuma copta Mwummopa (1.22%), 10k paznmmka y
BpeIHOCTHMA OBOT Tapamerpa m3mel)y copara Yagancka pogaa u CTeHIej CTaTUCTHYKA
HUje 3HaYyajHa.

Hajsehn canpxaj ykynHux Inehepa ce Hajla3u y CYLIIEHOM IUIOAY COpTE
Munnopa (45.51%), a nmajmamu kox Crenneja (42.02%). Ananusupajyhu tabemy 4,

KOHCTaTyje ce J1a je caapkaj ykymHux mehepa koa copre YauaHcka JenmoTHIA CIMYaH
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Ta6. 4. XeMujcku cacTaB CylIeHHX IJ1010Ba HCIUTHBAHUX COPaTa NUbUBE ca 75 % yKyNHHUX CyBUX MaTepHja

VYkynHu WuBepTHH
Tperman VYkynae mehepn mehepn Caxapoza Onnoc Wupexc
KHCEJIHHE (Y (A1) (%) 1510104711 CITACTH
(%) (%) (%)
Copra (A) Ya. nenoTuna 3.95+048a 4398+249ab 3896+287a 4.77+t165a 0.88+0.03a 11.24+134¢c
Munnopa 122+0.13c 4551+235a 3998+207a 524+121a 0.87+0.02 a 37.73+£5.02 a
Ya. posHa 205+x0.16b 4276+202bc 36.25%+224b 6.19+x177a 0.84+0.04b 20.97+1.79Db
Crenuiej 219+034b 42.02+1.72c 36.40+1.12b 534+128a 0.86 £ 0.03 ab 19.59+3.49b
Temneparypa 90°C 237+107a 4292+256a 3742+228a 538x124a 0.86 +0.03 a 21.85+10.22a
cyuiema (B) 70°C 2.33+1.05a 4421+234a 3854+288a 538x18la 0.87+0.04a 2291+1044a
TexHomomKa KOHTpPOJIa 235+1.06a 4391+234a 3797+264a 563x156a 0.86+0.04a 2246 +10.13 a
npurnpema (C) JIUIOBaHA 235+1.06a 43.23+268a 37.83+274a 5.13x151a 0.87+0.03 a 22.31+10.50a
AxB Ya. nenotuna 90 °C - - - 559+1.35abc 0.86 +£0.03 a-d -
70°C - - - 3.94+159¢c 0.90+0.03 a -
Munopa 90°C - - - 5.89+1.07 ab 0.86 £ 0.02 bed -
70°C - - - 4.58 +1.02 bc 0.89£0.01 ab -
Ya. posna 90°C - - - 554+ 1.26abc  0.85+0.03 bcd -
70°C - - - 6.83+2.08 a 0.83+£0.04d -
Crenej 90°C - - - 4.48 +1.08 bc 0.88 + 0.02 abc -
70°C - - - 6.20+0.81 ab 0.84+0.01 cd -
ANOVA
Copra (A) *k *%k ) ns * *%k
Tewm. cymur. (B) ns ns ns ns ns ns
Texu. npur.(C) ns ns ns ns ns ns
AXxB ns ns ns * * ns
AxC ns ns ns ns ns ns
BxC ns ns ns ns ns ns
AxBxC ns ns ns ns ns ns

e 3Be3sje obenexaBajy 3HauajHe pasirke u3Mely cpeanna 3a pesyiarate ANOVA (F test)

e [IpoceuHe BpeIHOCTH 32 UCIIUTHBAHE MApAaMETPE y UCTO] KOJIOHHU Koje Cy O0elieKeHe pasIuIuTHM MaJIUM CJIOBHMa Cy CTaTHCTHYKH 3Ha4ajHe 3a P < 0.05 Ha ocHOBY

Duncan's BumecTpyKor TecTa paHroBa
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cazpkajy 3abenexxeHoM koa Muope, Kao U Jla pa3jivka y Cajp)kajy OBOT IapaMeTpa
kox UYagancke nemoturie W YauaHCke pOJHE CTATUCTHUYKU HUje 3HA4YajHA. Y
UCTpaXMBAabMMa XEMHJCKOI cacTaBa CyIIEHE LUJbUBE, ayTopu Janda u Iaepunosuh
(1984) u Janoa u Llowxuh (1986) 6enexe Hemro Behe BPeIHOCTH caapikaja YKYITHHX
miehepa kon copre Yauancka pomna, BpeaHoctu cy 45.39% u 48.78%, a xon copte
Creniiej Bpeanoct je 49.30%, mox bapouh u Hupuh (1983) kox Crenneja Hanmase
52.21% yxynuux tmehepa. Druzi¢ et al. (2007) ucnuryjyhn XeMHjCKH cacTaB CyIICHE
uubuBe copara Elena um Bistrica peructpyjy caapikaje ykymHux Inehepa y H3HOCY
40.64% u 32.63% (yxymHa cyBa MaTepHja CylieHor 1uoga copre Bistrica je 74.27%).
[Ipema ToMe, canmpikaj yKynmHuX mehepa y miony CylieHe NIJbHBE 3a CBE UCIIMTHBAHE
COpPTE MOXE CE€ CMaTpaTy MPOCEYHOM BpenHOIINY 3a HIJbUBY.

[Ipema canpikajy uHBepTHUX miehepa, moryhe je H3BPIIUTH HHTEPECAHTHY
MOJeNTy CYIIEHHX IUIOJI0OBA HCHUTHBAHUX copara y 1aBe rpyne. Haumme, cimyne
BPEIHOCTH Y HUXOBOM Capkajy umajy copre Yauyancka nemortuna u Mungopa (Behe
BPEIHOCTH), Kao u copte Yauancka ponna u Cteninej (Huxke BpennoctH). Jlonasu ce 1o
3aHUMJbUBE KOHCTaTanuje 3a copTy Yawancka nenoruina. CBeXH IJIOJIOBH OBE COPTE
MMajy HajMamwe cajpkaje CyBUX MaTepuja, yKyNnHuX mehepa u MHBEpTHUX 1iehepa (Tal.
2a u 20), TOK ce CYyIIEHU IUIOJIOBH OBE COPTE MO Ccaapikajy WHBEpTHUX Iehepa He
pasnukyjy oa Mungope, copre koja uMa HajBehe caapikaje OBHX MOMEHYTHX
napameTapa y cBexeM Iofy (Tab. 2a u 20).

Wupaexc cracTu je BpJio BaXkaH MmapamMeTap KOju je 3aciay’KaH 32 OpraHOJENTHUKY
NPUXBATJBUBOCT CYIIEHE NIJBHMBE. 3a CYIICHY HUJBMBY C€ TPaXH Ja MMa XapMOHHYaH,
CJIATKO-HAKUCENH YKYyC M MpHjaTHY apoMy TUNW4YHY 3a 1UbuBY. HajBehy BpemnHoct
WHJCKCAa cJlacTh uMa copta Mwunmopa, a HajMamy YadaHcka JENOTHIA, CIMYHO
pe3ynTaTuMa Koju ¢y AJ0OHjeHHU KO mojiazHe cupoBuHe (Tad. 20), nok copte CteHnej u
YagaHcka poJHa TpeMa BPEIHOCTH OBOT MapaMeTpa MMajy XapMOHHYAH YKYC CYIICHOT
TI0/1a.

Kox copara Yauancka nenotuna u Munjopa caapxaj caxapose je Behu xon
IJIOJ0BA KOjU Cy Ce CyIIWIM Ha Temeparypu Basayxa on 90 °C, mok Koj copara
Yauvancka pomna u Crennej Behu caapkaj OBOr TapameTpa je KOHCTAaTOBaH Yy

IUI0ZI0BMMA KOjH Cy C€ CYLIMIM Ha Hikoj Temmneparypu (70 °C), mro ce jeno yoyasa Ha

rpa¢uxy 1.
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AHann3a BapujaHCe OJHOCAa HMHBEPTHOI W YKymHOr Inehepa ykasyje Ha
MOCTOjarke 3HAYaJHUX pas3linka u3Mel)y copaTa, Kao ¥ Ha MOCTOjamke 3HAYAjHUX Pa3JIhKa
u3Mel)y copata y 3aBHUCHOCTH OJI TeMIleparype Cyliewma (MHTEpakidja copra X

TeMIiepaTypa cyuiema, Tab. 4). Koa copara Yauancka nernotunia 1 Musgopa oHOC

=== 90 oC
=== 70 oC

Caxaposa(%)
OFRLNWPULION O

Ya, Mungopa Ya PogHa CTteHnej
Jlenotnuya

I'pa¢. 1. Cagpikaj caxapo3e y cylieHMM IJIOJOBHMA HCIIMTHBAHUX cOpaTa
IIUbHMBE Y 3aBHCHOCTH O/f TeMIlepaType Cyllemha (MHTepaKIuja)

u3mel)y mHBEpTHOT W yKynHor miehepa je Behm koj ImiogoBa Koju Cy c€ CYIIMIU Ha
temrieparypu Bazayxa ox 70 °C, mok kon copara Yawancka poxna u Cremiej Behe

BPEIHOCTH OBOT TapameTpa je 3adenexen Ha temreparypu 90 °C (rpad. 2).

0,92

5 T =
> 0,88 A
= /
= 0,86 - )
g
=t 0,84 ‘A-
o
0,82
0,8 T T T 1

I'pa¢. 2. OgHoc MHBepTHOr M YKynHor mehepa y cymeHuM mjiogoBumMa
HCIMTHBAHUX COpPaTa LLbMBE Y 3aBHCHOCTH O] TeMmIeparype
cyliewa (MHTepaKkumja)

Ca npyre crpaHe, akO TIOCMaTpaMO BPEIHOCTH OJHOCA MHBEPTHOT M YKYITHOT
mehepa u3mel)y copara (tab. 4), gona3u ce JO KOHCTaTalMje Aa Cy BPEIHOCTH OBOT
napameTpa CIMYHM KOJI CBUX MCIUTHBAHUX COpara, U3y3eB Koja YauaHcke pojiHE KO

KOj€ je BpeTHOCT OBOT MapaMeTpa ciinyHa camo ca CTeHejeM.
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5.3. ¥YTuuaj cymema Ha IPOMEHY XeMHjCKOI cacTaBa y IJI01y IJbHBe

VY TOKy cylIema J10J1a3u 10 TPOMEHa MEXaHHMYKUX KapaKTePUCTUKA TUIONA U JI0
NPOMEHA y Ca/Ip)Kajy HajBaXHHjHUX ITapaMeTapa XeMHjCKOT cacTaBa 1uioja mspuBe. Kako
O0u ce OBe MPOMEHE jaCHO MCKa3aje, OJHOCHO Ja OW ce MOIIM YHOPEIUTH CaapKaju
XEMHJCKOT CacTaBa y CBEXKEM M CYIICHOM IUIOJY HMCIMTHUBAHHMX copaTa MUbUBE, Y
Tabenu 5 cy NpUKa3aHW KUXOBU caapkaju y rpamuma Ha 100 rpama ykymHE cyBe
Marepuje.

Ananu3oMm nojataka u3 tabene 5 KOHCTaTyje ce pa3IMYMTO MOHAIIAKE copara
NUBMBE Y 3aBUCHOCTH O] UCITUTUBAHOT IapaMeTpa XeMHUjCcKor cactaBa muioaa. Caapixkaj
caxapo3se y IUIOJIOBUMA CYIIIEHE MUJbMBE KOJ| CBHX MCIIMTUBAHHUX COpara ce IPAcCTUYHO
CMamYyje y OJTHOCY Ha CBEXKE IUIOJIOBE, Tj. FBbMXOBH CaJpiKaju C€ CTATUCTUYKH 3HAYAjHO
pa3iiuKyjy y OJHOCY Ha MoJja3Hy cupoBuHy. Ko mHBepTHUX Iiehepa jeIuHO KOI copTe
nubuBe YayaHcka JICMOTHIIA CE FHbMXOBU CaapXkKaju CTaTHCTUYKUA HE PA3IHKY]y VY
CYIICHUM M CBEXHM ILUIOJJOBUMA, a KOJI YKYIHUX Iiehepa u3ys3erak je copra Mumopa.
3a yKynHE KHCEIMHE je KapaKTepUCTHYHO Jla HEMa CTaTHCTUYKU 3HAYajHUX DPa3jIvKa
u3Mel)y CBeXHMX M CYNICHHMX IUIOJIOBAa KOJl CBMX WCIHMTHBAHUX COpara, M3y3eB KOJ
Yavancke ponse. [IpemMa BpeqHOCTH HMHAEKCA CIACTH CBE MCIMTHUBAHE COPTE CE HCTO
NOHAIIA]y, HAaUMe pa3iiuke u3Mely CBeXHX M CYIICHUX IJIOJ0BA CTATHCTHYKU HHUCY

3HaYyajHe.

5.3.1. IIpomeHa caap:kaja caxapo3e y IUIoay INbHBe

V¥ ToKy mponeca cyllema HUBMBE J10JIa3H JO XUIPOJIU3€ caxapose, IIPU 4eMy
HacTajy TJyKo3a U (ppykro3a. AHanu3upajyhu KHHETHKY MPOMEHE YIJbeHUX XuapaTa y
TOKy cymiewa nubuBe copre d'Agen Wilford et al. (1997) cy xoncraroBanu aa ce
caxapo3a TOKOM CyIlIema y NOTIyHOCTU xuapoausyje. [lo muma Hucka pH BpeaHocT u
BUCOKA BJIQKHOCT NMPHUCYTHU y PAaHUM CTaJAMjyMHMa CyIIewma (aBOPU3Yjy XUAPOIU3Y
caxapo3e MpHU 4YeMy HacTajy Tiyko3a U (pykro3a. Y HUXOBUM HCTpaKMBAambHMa Ha
Temrieparypu cymema o1 70 °C caxaposa je moTmyHo HecTana 3a 6-7 caru, a Ha 90 °C

ryOMTaK caxapo3e je KOHCTaTOBaH Iocje 2 cara cymema. [loTmyHu ry0uTak caxapose
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Tab6. 5. Caap:kaj yKynmHUX KuceJInHA, mehepa m MHAEKC ¢JI1aCTH Y CBEKHM M CYIIEHHM IJIOIOBUMA MCITUTHBAHUX
copara nubHBe

Copra VY3opak Ykynne YkynHu HNuBepTHH Caxapoza HNupexc
KHCCITMHE mehepu mehepu CIIacTH
(9/100 g YCM) (9/100 g YCM) (g/100 g YCM) (9/100 g YCM)
CBexa nubuBa 6.23+0.20a 68.44+3.17 a 47.11+284 a 20.26+£155a 10.98 + 0.60 a
Yagancka Cymrena nprBa
JeTI0THLA 90°C  kourpona 5.06 +0.98 a 59.68 +1.56 b 51.61+0.88a 7.67+156Db 12.05+2.05a
JIUIOBaHA 552+0.35a 57.28+3.84D 49.66 £ 5.04 a 7.24+235b 10.37+0.21a
70°C  xonTpona 5.42+0.87a 59.98+3.25Db 54.12+0.10 a 557+3.06b 11.24+1.83a
JUTIOBaHA 5.09+042a 57.60+4.90b 52.40+6.26 a 493+1.29b 11.31+0.48a
CBexa nubuBa 1.69+0.18a 67.48 £5.08 a 41.36 +3.92Db 24.82+158a 40.25+4.99a
Cymiena nbuBa
Munnopa 90°C  kouTpona 162+0.18a 59.58 + 2.88 a 52.07+2.70 a 7.13+£0.95b 37.17+591a
JIUIOBaHA 1.65+0.28a 60.25+4.454a 51.21+3.01a 859+161b 37.06+6.47a
70°C  xourpona 1.65+0.16a 62.31+3.26 a 55.31+154a 6.62+1.74Db 38.02+5.20a
JTUTIOBaHA 1.57+0.17a 60.56 + 3.05 a 54.67+2.34 a 5.60+0.88b 38.68 + 5.67 a
Caexa nbrBa 3.51+0.05a 65.57 +1.66 a 39.27+276D 2497 +3.71a 18.67+0.72 a
HayaHcka Cymiena nbuBa
poaHa 90°C  kourpona 2.78+0.12b 55.84+259Db 4752+441a 790+192b 20.03+0.12a
JTUTIOBaHA 257+0.18b 55.33+2.95D 48.07+2.88a 6.89+1.63b 21.67+2.26a
70°C  xoutpona 272+031b 58.23+247D 4754+281a 10.15+2.87b 21.64+3.07a
JIMTIOBaHA 287+0.17b 58.67 +3.51Db 50.19+2.47a 8.06£2.78 b 20.47+0.40a
Caexa nubrBa 3.19+0.23a 64.80+0.99 a 39.67+1.77Db 23.86+2.20 a 20.34+1.70a
Cy1eHa npnBa
Crennej 90°C  kourpona 297+045a 55.71+3.29Db 4853+ 1.74a 6.83+1.67b 19.02+2.80a
JUTIOBaHa 3.13+0.59a 5418 +2.43D 4878+ 194 a 513+0.48b 1745+ 3.05a
70°C  xonTpona 2.85%+052a 57.00+1.26 b 48.35+155a 8.22+0.49b 20.53+4.57 a
JIUTIOBaHA 273+044a 57.20+1.33Db 4850+ 1.71a 8.26+1.56Db 21.38+3.94a

e Ilpoceune BpeqHOCTH 3a MCHUTHBAHE MapaMeTpe y UCTO] KOJOHU KOje Ccy OOeliexeHe pa3IuuuTUM MMM CJIOBHMa Cy CTaTHCTUYKU

3HavajHe 3a P < 0.05 na ocHoBy Duncan's BumectTpyKkor Tecta paHroBa
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CYIIEHHMM IUTIO/IOBHMA IJbMBE copTe Angeleno koncraroanu cy u ayropu Di Matteo et
al. (2003). Cinquanta et al. (2002) cy xox cymenux uiogoBa copara Angeleno wu
Empress Takohe perucrpoBanu moTIyHH I'yOMTaK caxapose, IOK ca Ipyre CTpaHe KOj
copre CTeHIie] KOHCTATYjy CMameHe Cajpikaja caxapose y CYIICHHM IUIOJAOBAMA Y
OJIHOCY Ha CBEXH ILIOJ U [IPU TOME UCTU4Y ja je CTeHIej o[uIndHa CopTa 3a CyIICHE.
Cmameme caapkaja caxapo3e y TOKY CyIICHkha HHje KapaKTePUCTHKA CaMo
uUbUBe Kao BohHe Bpcre. Hamme, M y TOKy cymiema OaHaHa J0J7a3d 0 XHIPOJIU3E

caxapo3€, OAHOCHO 10 CMamkbCHkha HBCHOT caz[pmaja Y OAHOCY Ha II0JIa3HY CHUPOBHUHY

(Leite et al., 2007).

a) yTHIIa] TeMIleparype 0) yTuliaj mpearpeTMana
120
100
80 |-
3 60 |-
40 | 90 70 70 K
90 90 A K D b X,
- 70 90
20 H
0
1 2 3 4 1 2 3 4

I'pad. 3. Yaeo caxapose y cymieHMM IJIOZ0BHMA PAYyHATO y NPOLEHTHMA Y
O/THOCY HA CBEXKHM ILJIOJ

Jlerenna:

e  Copre nubuse: 1- Yayancka nenotuna; 2- Munnopa; 3- Yauancka poana; 4- Creniej
e a) Yruuaj temneparype: 90 °C; 70 °C

e  0) YTuuaj npearpermana: K- kontpona; D- nunoBaHu mioqoBu

Kako je Beh panuje u3Hero, y Tabenu 5 cy NpUKa3aHU pe3yiTaTH cajpikaja
caxapo3e y CBEXEM M CYIIEHOM IUIOAY HCIUTHUBAaHMX copaTa uubHuBe. Konx cBux
HCTINTHBAHUX COpaTa KOHCTATOBAHM Cy HIDKU CaAPKaju caxapo3e y CYIICHOM IUIONY Y

OJIHOCY Ha cBexu 1u1o. [IponeHTyainu cajpikaj caxapo3e y CyHIIeHOM IOy Y OAHOCY
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Ha CBEX IUIOJ MPHKa3aH je Ha rpaduky 3, ¢ THM Ja je CaapiKaj caxapo3e y CBEKEeM
IOy TIpHWKa3aH JIMHUJOM Koja mpenacraBiba 100% menHor cangpkaja. Ha rpaduxy cy
OJIBOjJEHO TMpUKA3aHW pe3yTaTH yTHIAja TeMIlepaType cyliema (a) W yTuIaja
npearperMana (0) Ha CMambeHE CaIpKaja caxapose y CYyIICHUM IUIOA0BUMA.

Amnanusupajyhu rpaduk 3 yodasa ce Ja TeMIieparypa Cyliema nma Behu yTuiaj
Ha CMamele Caapikaja caxapo3e y CYIIEHHM IUIOAOBMMa KOJ CBHX HCHUTHBAHUX
copara y OJIHOCY Ha NpHMemeHe mnpearperMane. CyiieHH TUIog0BU copara YauaHcka
jernoTuna 1 Muiopa ce NoHaIIajy CIUYHO, CapikKaj caxapo3e y IUIOJAOBUMA KOJH Cy
cymenu Ha temneparypu 90 °C je oko 3 myra MambM HETO y CBEKUM ILIOJ0BUMA, 0K Y
wiofoBMMa Koju cy cymenud Ha 70 °C cagpxkaj je mamu oxo 4 myra. Kox copara
Yayancka pogna u CTeHIIEj je KOHCTAaTOBAaHO CYNPOTHO, MamU T'YOUTaK caxapose je
3alaXeH JIEjCTBOM HHUIKE TEMIIEpAaType Cyllema, Ha Temmeparypu cymema 70 °C
canpkaj caxapose je Mamu 3 myrta, 10K Ha 90 °C je mamu 3.4 (Hauancka poana) u 4
nyta (CteHnsnej) y OJHOCY Ha CBEXH IO/,

JluroBame, Kao MPUMEHEH MPEATPETMAaH, JAJICKO MAalke yTUYe Ha Pa3iIUduTO
MOHAIIAkE TUIOJIOBA Y CMHCIY TYOMTKA caXxapo3e y OJHOCY Ha HETPETHUPaHE IUIOJIOBE,
TJ. Ha KoHTpoidy. Ilpumehena je He3HaTHa pasnuka u3Mel)ly QUNOBaHMX IUIOAOBA U
KOHTpPOJIE Y CMambelhy cajipikaja caxapose Koj copara Yadancka nenotuia u Ctennej, a
KOJl copTe HUbMBE Mumjopa, 4dju CYIICHH IUIOJIOBH Caapke OKo 3.5 myTa Mame
caxapo3e y OJJHOCY Ha I0Jla3Hy CUPOBHHY, I'yOMTaK caxapo3e je uctu 6e3 o03upa jaa jau
Cy IUIOJOBM JUIOBAaHHW WJIM HHCY. JeOIUHO je KOA copTe mubuBe YauaHcka poaHa
PETUCTPOBAH YTHUIAj JWIIOBAaKka HA CMambee calpikaja caxapos3e, Tako Ja TUIOBaHU
TUTO/IOBH cajipxke 3.3 myTa Mame caxapo3e Hero CBEXH IUIOIOBH, a KOJI HETPETUPAHUX
IUI0/10Ba, KOJU MPE/ICTaBIbajy KOHTPOILY, CMambeme caxapose je 2.7 myTa.

[Ipema Majcmoposufiy (1963) ocymieHn 1iogoBu nubHBEe copte [loxkeraua
cagpxke y mpoceky 4.16 myra Mame caxapo3e HEro CBEKH IUIOJIOBH, IITO MPEACTaBIba
Behu ryOuTak caxapo3e Yy OJHOCY Ha BpEAHOCTH KOJU Cy J00HMjeHH Yy HalluM

HUCIIMTUBAaBkBLHUMA.
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5.3.2. IlpomeHa caap:kaja nHBepTHUX ehepa y miioay m/buBe

TokoMm cyiema 107134 10 XUAPOIIU3E caxapo3e y IUIoy JBKUBE U J10 noBehama
caapkaja uHBepTtHHX mehepa (rpad. 4). HMcnutyjyhu caapkaj yribeHUX Xuapara y
CYIIEHHM IIUbMBaMa M Mpou3BoauMa o cymene nubuse Dikeman et al. (2004) 6enexe
3HaTHO MoBehame caapikaja riaykose W (pPyKTo3e, JBa HajBAXKHHja MOHOCAxXapuaa y
IJbMBaMa, y OJHOCY Ha CBEXeE IIJI0J0BE Kao mosazHe cuposune. Cinquanta et al. (2002)
Hanasze nosehame cangpikaja TiIyko3e W (QPYKTO3€ y CYIICHUM IUIOJIOBHMA KOJ CBHX
UCTIIUTUBAHUX COpara MUbKBE, a Kol copTe CTeHIe] KOHCTATYjy J1a pa3iiuke y moBehamy
cajpxkaja oBuX npoctux mehepa m3mely miogoBa Koju Cy JUIIOBAHU HA PA3IMIUTE

HAaYUHEC CTaTUCTUYKHU HUCY 3Ha11ajHe Y OAHOCY Ha HETPETUPAHC IIJIOJOBEC.

a) YTHII] TEMIIEpaType 0) yTHIaj mpeaTpeTMana

70
— K p

= D
90 90 % 90 70 K KD
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I'pad. 4. Yaeo unBepTHuX mehepa y cymeHuM NnjiogoBUMa PavyyHaTo y
NMPOLEHTUMA Y OAHOCY HA CBEKH IJI0J

Jlerenna:

e  Copre nubuse: 1- Yayancka nenotuna; 2- Munnopa; 3- Yauancka poana; 4- Creniej
e a) Yrunuaj temneparype: 90 °C; 70 °C

e  0) Yrunaj npearpermana: K- koutposa; D- aunoBasu miog0Bu

Anamm3upajyhu rpaguk 4 KOHCTaTyje ce€ Ja Ce€ CYIICeHH IUIOJIOBH CBHX

HCIIUTUBAHUX COpara HOHaI_Hajy cauyHo 0e3 0631/Ipa Ha MIPUMCHCHE TEMIICPATYypC

Pezynmamu ucmpasxcusaroa u ouckycuja 56



Kunemuxa cywer»a u keanumem cyuienux nio0oea HajsHadajuujux copama wwusa y Cpouju

Cylliekha U MOCTYIKA TUIIOBamka, OJHOCHO moBehame je oko 25-30%. M3y3erak je copTa
nubrBe YadaHcka JenoTuia, Koa Koje je mpumeheHo MUHUMaTHO TioBehame canpikaja
WHBEpTHUX Iiehepa, Koje CTaTUCTMYHU HHjE€ 3HAYajHO, U TO TOBehame je Mame KOJ
IUI0JI0BA CylIeHuX Ha Behoj Temmeparypu (cBera 7.5%) U Ko IUIIOBAaHUX IUIOIOBA Te

je moehame cBera 8.3%.

5.3.3. IlpomeHa cagp:kaja ykynuux mehepa y njioay nubuse

Yy CYLICHUM IIJIOAOBHMMA IIJbMBC KOA CBUX HCIIMTUBAHHUX COpaTa je KOHCTaTOBaH
MamH Ca/ipkaj YKymHuX mehepa y oJHOCY Ha IoJa3He CBEXe II0Z0Be, 0e3 003upa Ha

pUMEBEHE TEMIIEpaType CyIemha U MOCTyIak aunoBama (rpad. 5). Taj ryOuTak

a) YTHII] TEMIIEpaType 0) yTHIaj IpeaTpeTMana
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I'pag. 5. Yneo ykynuux mehepa y cymeHuMM IUJIOAOBHMA PavyyHaTo y
NPOLIEHTHMA Y OJHOCY Ha CBEXKH IJI0J

Jlerenna:

e  Copre nubuse: 1- Yayancka nenotuna; 2- Munnopa; 3- Yauancka poana; 4- Creniej
e a) Yruuaj temneparype: 90 °C; 70 °C

e 0) Yrunaj npearpermana: K- koutposa; D- aunoBadu miog0Bu

u3zHocH oko 10-15%, nako y TOKy cyiiema HUje J0Ia3uio J0 Iypema coka. M3y3erak je

jeauHo copta Mujopa KoJ Koje ce pas3jiuKe caapikaja yKynHux luehepa y cymeHHM
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IUIO/IOBUMA Y OJIHOCY Ha CBEXKE IUIOJI0BE CTAaTUCTUYKHU HE pa3iuKyjy. Mnaue, Muigopa
je copra Koja je To3Hara 1o BHCOKOM CaJpXkajy W CyBe MarepHje W yKymHux Inehepa
(Tab. 2a 1 20), ma je ToO MOXKJa pa3ior HE3HATHOT CMamkema YKYIMHHUX mehepa TOKOM
CyIICHA.

a) yTHUIIa] TeMIIepaType 0) yTuIaj mpearpeTMana
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I'pad. 6. Yaeo yKynHuX KHCeJIHHA Yy CYLIEHUM ILUIOJIOBUMA PavyyHATO Yy
NMPOLEHTHMA Y OJTHOCY HA CBEXKH IJI0/

Jlerenna:

e  Copre nupuBe: 1- Yadancka nenorturna; 2- Mmwinopa; 3- YawaHncka ponHa; 4- Ctennej
e a) Yruuaj temneparype: 90 °C; 70 °C

e  0) Yruugaj npearpermana: K- koutpona; D- qumoBanu miooBu

5.3.4. MlpomeHna caap:kaja yKyMHUX KHCEJIUHA Y MJIOAY LVbUBE

Amnanuzupajyhu tabeny 5 u rpaduk 6 101a3u ce A0 KOHCTaTallkje Aa ce Caipikaj
YKYITHUX KHCEJIMHA Y CYIIEHOM IUIOAY KOJI CBUX MCIMTHBAHUX cOpaTa IJbUBE
CTaTHCTUYKH HE PA3IIUKyje O] CaApiKaja y CBEXEM IIJIOAY, U3y3eB Kox copre YauaHcka
pomHa. Y cymieHHM IIO0BHMA OBE COpTe TYOMUTaK yKYIMTHUX KHcennHa n3Hocu 21-24%
y OZHOCY Ha MOJa3Hy CUPOBUHY, 0e3 003Mpa Ha MpUMEHEHE TeMIlepaType Cyllewmha U
IPUMEHEHOT AUINOBamkha Kao MPeATPEeTMaHa, ITO je CTaTUCTUYKU 3HauyajHo. Koa cBux
OCTaNIX copara IIJbMBE CYIICHE Kao METOJ KOH3EPBHCama HE yTHYE HA CMAmbEemhe

cajipkaja YKyIHUX KUCETUHA.
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PaznuuunTe copre mIJbMBE c€ Pa3NUYMTO MOHAMIA]Y Y CMUCITY I'yOUTKA YKYITHUX
KHCeJIMHA TOKOM cyiiema. Piga et al. (2003) u Del Caro et al. (2004) cy koHcTaToBamu
ryOMTaK YKYITHHX KHCEJIHMHA y CYIICHOM IUIOJY IIIJBUBE Y OJTHOCY Ha CBEX ILUIOJ KOJ
copte Sugar, a koa copte President ryOuTak yKymHUX KHCEIMHA j€ PETUCTPOBAH jEIMHO
Ha TeMIeparypu cymema 85 °C, 10K Ha HUKO]j TeMreparypu cymema (60 °C) cmameme
caapaja yKYIMHHX KUCEJIMHA HHje CTaTUCTUYKHM 3Ha4ajaH y OJHOCY Ha CBEX ILUIO.
[lpema Tome, moOWjeHH pe3yiITaTH y HaIIMM WCTPAXKMBambUMa Cy y CKIagy ca

JATEPATYPHUM IIOJalMa.

5.3.5. IIpomeHa HHIEKCA CJACTH Yy IJIOAY IIJbUBE

HHupaekc ciaactu npeacraBba OAHOC YKYIIHUX mehepa U YKYIIHUX KHCCJIMHA Yy

wiony uubkBe. CarnenaBajyhu pesynrate us tabene 5 u ananusupajyhu rpaduk 7

a) yTHIIa] TeMIlepaType 0) yTuiiaj mpearpeTMana
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I'pad. 7. Yaeo uHAekca cJacTM y CYHIEHHM IUIOJOBHMA Pa4vyHATO Yy
NMPOLEHTHMA Y OJTHOCY HA CBEXKH IJI0/

Jlerenna:

e  Copre nubuse: 1- Yayancka nenotuna; 2- Munnopa; 3- Yauancka poana; 4- Creniej
e a) Yruuaj temneparype: 90 °C; 70 °C

e  0) YTuuaj npearpermana: K- kontpona; D- nunoBaHu mioqoBu
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J0JIa3d c€ JO0 KOHCTAaTalHje Ja Ce COpPTEe Pa3IMYMTO MOHAIIAjy Y OJHOCY Ha OBaj
napametap. Kon copre uupuBe Muimopa Josia3d 0 HE3HATHOT CMambama WHIEKCA
CIIaCTH y CYIICHHM IUIOJIOBMMA y OJHOCY Ha CBEXE IIOZOBE, a Koj copre YauaHcka
pojHa 70 He3HaTHOT MoBehama BpeIHOCTH OBOT HapaMmeTpa. MeljyTum, cBe Te pasiukKe
y caJpKajuMa MHJEKCa CIACTH Y CYLICHUM IUIOJIOBUMA y OJHOCY Ha CBEXE ILIOJOBE
KOJ[ CBHX MCITUTHBAHUX COpaTa CTATUCTUYKU HUCY 3HaYajHe, 6€3 0031upa Ha MPUMEHEHE

TEMIIEpaType CyLIeHha U MPUMEHEHU MPEATPETMAH - JUIIOBAE.

5.4. Kuneruka Cylickhba MCMIMTUBAHHUX CopaTa IJbUBE

Pesynratu ekcniepumenara cyniera UCIIMTHBAHUX COpaTa IJbHBE MMPUKA3aHH Cy
y Tabenmama Koje cy mare y mpuiory. CBaka taberna Tj. eKCIIEpUMEHT y HACJIOBY UMa
mmdpy Koja ce cactoju u3 Tpu Opoja: mpBu Opoj ompehyje Opoj excnepumeHTa y
Tekyhoj ronunu, Apyru Opoj oapelyje roauHy ucTpaxuBama, a Tpehu 0poj o3HauaBa
Opoj 1ece. Y HacTaBKy HacioBa Tabeje CTOjU Ha3UB COPTE, O3HAKA THUIA EKCIIEPUMEHTa
(K - KOHTpOIa, J- AUMIOBAaHA) U TEMIepaTypa Cyliema. Y Tabenama ce Hala3e OCHOBHH
NoJay KOju Cy HEONXOJHHU 3a ojapehuBame KWHETHKE Cylierma M Op3WHE Cyllema U
U3padyHaTH MMO/Ialli KHHETHUKE CYyIemha U Op3uHe cyliema. OCHOBHH €KCIIEpUMEHTATHH
nogany (MpUKa3aHu 3aTaMILEHO Yy Tabenn) cy:
e IIpoceuna maca cBexer miona - Mp
e [IpocevyaH MaceHHU yJeo KOMTHIIE y cBexeM 1uoay — Gko
e [Ipoceuan caapxaj ykymHe cyBe MaTepuje y mioay - Gsmo
e VYKymHa Maca IJI0/I0Ba Ha jiecH (OpyTo Maca) Ha MOYeTKy cyuema - Mt
e Maca oapehene nece (maca tape) - M
e VYKymHe Mace IJI0/I0Ba Ha jiecu (OpyTo Mace) Koje ce Mepe TOKOM cyliema - Mt
e Bpemena cymema Kaja cy MepeHe Mace TiojioBa — T.
Ha ocHOBY OBUX OCHOBHHUX MOJaTaka M3pauyHaBajy ce€ CBE OCTaJie BEIUYMHE
KOj€ OIUCY]y KHHETUKY CYIIeHha U Op3HHY CyIlIeHha HCIIUTUBAHNX COpaTa IIJbHBE.
Ananmu3upajyhu Tabene KOHCTaTyje ce€ Ja je CylIeme ojnpeheHe copre Ha
pasanuntM Temneparypama (90 °C u 70 °C) o6aBibaHo y UCTOj KAIEHAAPCKO] TOAMHH,

YUMe C€ aHylupa YTHUILA] TOJAMHE Kao (akTop KOJU MOXKE YTULATH Ha IMoJa3He
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KapaKTEePHUCTHUKE TUIOA0Ba (MEXaHWYKH M XEMHjCKH cacTaB). Takohe ce KOHCTaryje aa
Cy IUIOBaHU IUIOIOBH U TUIOJIOBH KOjH MPEICTaBIbajy KOHTPOIY CYIIEHH UCTOBPEMEHO
y HCTOM EKCIIEPHUMEHTY U TO Ha jiecama Koje Cy MOCTaBJbeHE CHMETPHUYHO Y KOMOPH
Cyliape, YMMe Ce MOCTH)KY MCTOBETHU YCJIOBH CYIICHA M JIa Ce CYIICHE IJI0JA0Ba Ha

CBUM JiecaMa 3aBpIIIaBalio ca MOCTUTHYTOM CYyBOM MaTepujom of 75%.

5.4.1. YTuuaj TeMnepaType cylierha HAa KHHETHKY Cyllemha

5.4.1.1. YTuuaj remneparype cyuiemha Ha Ipolec Cyliemha

Kunernka cymema ce MOXe NPEACTABUTH pPa3IMYUTHM KpHBaMa Koje
IPE/ICTaB/bajy NPOMEHE MO BPEMEHY pPAa3IUUUTHX BEIWYMHA CTamkba OCHOBHOT
MarepHjajia KOju C€ CYIIM, OJHOCHO BEJIMYMHA KOje OIHCYjy CTame IIJI0J0Ba
UCTIIUTUBAHUX COpaTa IJbUBE.

I'paduk 8 mpukasyje KMHETHKY CyIIeHha yKYIIHEe Mace IUIOJ0Ba IMIJbUBE Ha JIECH
3a CBE COpPTE KOj€ Ce HUCIUTY]y, IPH YeMy Cy OJIBOjEHO NpHUKa3aHE KPHUBE CYyIlEHha Ha
temneparypu cymema 90 °C (a) u na remneparypu 70 °C (6).

Ha rpaduxy 8 ce youaBa na je moja3Ha maca IUIOJIOBa IIIJBMBE MCTa 3a 00€
TeMIapType cymema u u3Hocu 3500 ¢ 3a cBe copre, uzy3eB copre Mumgopa e
uzHocu 3000 g. Mace mionoBa Ha Kpajy cymema usHoce 1000-1150 g 3a copte
Yagancka poaHa, Munnopa u Cteniej, a 3a copty YauaHcka JernoTHiia Maca Ioi0Ba je
oko 840 g. 3060or 3HAaTHO HIJKE 3aBpIIHE Mace IJI0JI0BA Ha Jiecu koja copre Yawancka
JICTIOTHIIA Y OJTHOCY Ha CBE OCTajie MCIUTHBAHE COPTE IIJbKBE, a IMOJIa3HA Maca OBE
COpTe je MCTa Kao M KOJ OCTaluX copara (u3y3eB Muijope), paHiAMaH CyIIeHa OBE
COpTe je JajJeKo HEMOBOJFHHUJH y OJAHOCY Ha CBE OCTajle COPTE€ M M3HOCHU Ipeko 4 kg
CBEXe IIJbMBE 3a nooujame 1 kg cymene mpuBe, kKako je Beh panuje nzHeto (Tad. 3).

AHanuzupajyhu npuka3zaHe KpuBe CyllIema 3anaxa ce UCTH OOJHMK KpUBE 3a CBE
WCIIUTUBAHE COPTE IUBMBE C TUM JIa j€ BPEME CylIera MIo10Ba Ha Temreparypu 70 °C
3HATHO JIy’Ke O] BpeMeHa cylemna Ha Temneparypu 90 °C, cimuno pesynratuma Sacilik
et al. (2006) koju cy MCHOMTHBAIM KMHETMKY cCyllema mubue copte Uryani na

temmneparypama cymema 50 °C, 60 °C u 70 °C. Hauwme, Ha Temneparypu 90 °C Hajkpahe
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—4—CT: K-90°C; MP [g] = 43,1; GSMo [kg/kg] = 0,1947; GSMz [kg/kg] = 0,7576; Neca 6
—@— 4P: kK-90°C; MP [g] = 36,8; GSMo [kg/kg]l =0,2270; GSMz [kg/kg] = 0,7524; Neca3
—&— M: K-90°C; MP [g] = 23,0; GSMo [kg/kg] =0,2563; GSMz [kg/kg] = 0,7494; Neca 2
—<—U4YN: K-90°C; MP[g] =40,3; GSMo[kg/kg] =0,1566; GSMz [kg/kg]= 0,7530; Neca5
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—+—CT1. K-70°C; MP [g] = 43,1; GSMo [kg/kg] = 0,1947; GSMz [keg/kg] = 0,7505; Neca 6
—@—4P: k-70°C; MP [g] =37,4; GSMo [kg/kg] =0,2280; GSMz [kg/kg] = 0,7488; Neca 3
—&—M: K-70°C; MP [g] = 23,0; GSMo [kg/kg] = 0,2563; GSMz [kg/kg] = 0,7501; Neca5
——Y: K-70°C; MP [g] =41,5; GSMo [keg/kg] =0,1566; GSMz [kg/kg] = 0,7504; Neca b
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I'pad. 8. Kpuse cymema njiogoBa Ha jecd M [g] ucnuTHBaHHX copaTa HIJbMBE Ha
TeMmepaTypu cymema: a) 90 °C; 6) 70 °C
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cy ce cymuie copre Mungopa u Yauancka poana (9 h), a copre Uauancka nenoruia u
Creniiej cy cymiemwe 3appimie 3a 10 h. Cymieme miogoBa Ha HUXO] TeMIepaTypu
cymema je m3Hocuwio 18 h 3a copry Mwuimopa, 20 h 3a Yagancky poany, 21 h 3a
Yayancky nenotuily u 22 h 3a Cremnsej, unju Cy ce IUIOAOBU Hajayxe cymmin. Ha
OCHOBY OBHX IIOJIaTaKa Ce 3aKJbydyje Ja je BpeMe CyIIeHmha TUI0A0Ba CBUX HCIUTUBAHUX
copara Ha teMmeparypu cymema 90 °C kpahe 3a 50% y 01HOCY Ha BpeMe CYILIECHa Ha
temrieparypu 70 °C, ciuuHO pesyntatiMa J0 KOjux cy gouuin Mumposeuh u cap.
(1997), miTo je ¥ Te KaKo 3Ha4ajHO Ca CTAHOBUIITA PEHTAOMIHOCTH CyIIapa.

Ananmsupajyhu kpuse cymema (rpad. 8) KoHCTaTyje ce Ja Ha TemIeparypu
cymema 90 °C cBaka copra IULbMBE MMa CBOjy KPHMBY CyIIEHa KOja j€ OJBOjeHa OJ
OCTaJMX KPUBUX, OJHOCHO Jla CBaKa COpTa MMa CBOjy AMHAMUKY T'YOUTKA IOJIa3HE Mace.
Ca gpyre cTpaHe, Ha HUXKO] TEeMIEpaTypu CYIIelma INe CyLICHke Tpaje 2 myTa AyxKe,
KpUBE CyIlIelkha CBHX copaTta Cy 30HMjeHe W 4YecTo mpekiombere (rpad. 8 0). Kpusa
cyliema copre Muingopa ce Majo M3/Baja U3 OBE Tpylie, 300T Mambe Mace IJI0J0Ba Ha
JIECH Ha MOYETKY CYIICHa, alld C€ TO HEHO PACTOjame Off OCTAIMX KPUBUX BPEMEHOM
cMmamyje Tako aa mocie 10 h cymema n oBa KpuBa Cyllemha MocTaje 1e0 CHOMa KPUBUX
0]l CBUX McmuTHBaHKUX copata. [locie 15 h cymema mojeune copTe yiase y 3aBpIIHY
¢a3zy cymema na J10J1a3u 10 pa3uiiaxema KPUBUX CYIICHA.

3naun, Ha Temmeparypu cymema 70 °C ce MoXe KOHCTaTOBaTh Ja je ryOuTaK
Mace IO jeIWHUIM BPEMEHa CIIMYaH 3a CBe HCOHUTHBaHe copre 1m0 12 h cymiema,
OJITHOCHO J10 ocTu3ama oko 40% mosazHe Mece M10/10Ba Ha JiecH. Takole ce 3akipyuyje
Jla 3aBpITHA Maca TUIO/I0BA Ha JIECH M BpPEMeE CYIIEeHa 3aBHCE O/ OCHOBHHUX ITOJIA3HUX
KapaKTEepPHCTHKA CBEXKHX TIOJIOBA, TO CE TIPe CBETa OJJHOCH Ha YKYITHY CYBY MaTepHjy U
MEXaHWYKH CacTaB II0/a. 300r Tora UCIUTYjyhn KHHETHKY Cylema e Barbanti
et al. (1994) copry Crennej, kora yopajajy y coOpTy ca IUIOJIOBUMA Cpembe KpymHohe,
ocyme 3a 590 min Ha Temmeparypu cymema 85 °C, mrTo je y CKiaay pesyirara
WCIHMTHBAKA KHHETHKE cylema Ha 90 °C 100MjeHnX Y OBUM MCTPaXKUBAKHMA.

I'padux 9 mpukaszyje KpuBe cajpkaja Bare Ha CyBy OCHOBY IUIOJIOBA IIJbHBE
MCIIUTUBAHUX COpATa TOKOM CyIlekha, Ha aBe Temneparype cymierma: 90 °C (a) u 70 °C
(6). Kunetuka cyierma ce Hajuemnhe npukasyje KopuiihemeM OBe KpUBE, jep aHyJIupa

Pa3JIMYUTOCT II0JIA3HUX I10JAaTaKa UCIIMTHUBAHMUX COpaTa. IMOJIa3HE YKYIIHE Mace U
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—4—CT: K-90°C; MP [g] = 43,1; GSMo [kg/kg] = 0,1947; GSMz [kg/kg] = 0,7576; Necab
—B— 4P: k-90°C; MP [g] = 36,8; GSMo [kg/kg] =0,2270; GSMz [kg/kg] = 0,7524; Neca 3
—&— M: K-90°C; MP [g] = 23,0; GSMo [kg/kg] =0,2563; GSMz [kg/kg] = 0,7494; Neca 2
——U/1: k-90°C; MP [g] = 40,3; GSMo [kg/kg] = 0,1566; GSMz [kg/kg] = 0,7530; Neca 5
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——CT: K-70°C; MP [g] = 43,1; GSMo [kg/kg] = 0,1947; GSMz [kg/kg] = 0,7505; leca 6
—m— 4YP; k-70°C; MP [g] =37,4; GSMo [kg/kg] = 0,2280; GSMz [kg/kg] = 0,7488; fleca 3
—— M: K-70°C; MP [g] = 23,0; GSMo [kg/kg] = 0,2563; GSMz [kg/kg]l = 0,7501; /leca 5
—=—YM: K-70°C; MP [g] =41,5; GSMo [kg/kg] =0,1566; GSMz [kg/kg] = 0,7504; Neca6
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I'pag. 9. Kpuse cymemwa U [kg W / kg SM] ucnutuBaHux copara nubuBe Ha
TeMmnepaTypu cymema: a) 90 °C; 6) 70 °C
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MOJIA3HOT cajjpkaja CyBe Marepuje IuiojoBa Ha Jiecu. [lomTo mMaca cyBe martepuje y
IUIO/TY OCTaje HEMPOMEHEHA TOKOM CYIIeHa, KOpUIINemheM BEeIUYMHE CaApiKaj BlIare Ha
CyBy OCHOBY, Moryhe je MHOro 00Jb€ YOUYHTH pA3JIMYUTE KUHETUKE CYIICHa
UCIIUTUBAHUX COpaTa IJbUBE.

Ananusupajyhu kpue cymema (rpad. 9) KoHcTaTyje ce na CBe KpHUBE
UCTIUTUBAHUX COpaTa IIJBHMBE T0Ja3€ O]l Pa3IMUYUTHX BPEAHOCTH, 3a PA3JIUKy O]l KPUBE
Cyliema MpuKa3zaHux Ha rpaduky 8. [lomro miIoIoBH HCIUTHBAHMX COpaTa ILJBHBE
UMajy pa3jMuuTe CaJpKaje YKyIHE CyBe MaTepuje, IUIOJOBH HMajy W pa3InduTe
calpkaje BJare Ha CyBY OCHOBY Ha IOYETKY CcCyliema. [lmogoBu mIjbMBE copTte
YauaHcka JIeTIOTHIIA UMajy HajMamM cajpikaj ykymHe cyBe marepuje (15.77%), 36or
yera IUIOZIOBH Ha MOYETKY CyIIeHha MMajy HajBehu calpikaj BIare Ha cyBy OCHOBY (5.35
kg W / kg SM), a miomoBu copre Muiopa 300or HajBeher caapikaja yKylHE CyBe
MaTepHje Ha MOYeTKy cyiiema (25.50%) umajy HajMamH caapikaj BiIare Ha CyBy OCHOBY
(2.90 kg W / kg SM). Cymieme 1iogoBa je Tpajajio 10 moctuzama 75% ykymHe cyBe
MaTepHje, TaKo Jia 3aBPIIHM CaJp)Kaj BJIare Ha CyBY OCHOBY KOJI CBUX HMCIUTHBAHUX
copara je oko BpeaHoctu 0.33 kg W / kg SM.

IMocmaTpajyhu kpuBy cymema Ha Temmeparypu cymema 90 °C (rpad. 9a)
3amaxka ce Ja IUIOJIOBH copTe MmMiiopa ITOCTHXKY BPEIHOCT cajpikaja Biare Ha CyBY
ocuoBy ox 1 kg W / kg SM 3a 4 h, miogosu copre Hauancka pojHa 3a 5 h, a miogoBu
copara Yauancka nermoruna u Crennej 3a 6 h. BpeaHoct caapkaja Biare Ha CyBY
ocHoBy oz 1 kg W / kg SM oarosapa canpxajy 50% ykynHe cyBe MaTepuje (Ha BIQKHY
OCHOBY), IITO MpeNCcTaBba 2/3 caapaja YKYIIHE CyBe MaTepHje Ha Kpajy CYIIEHa O
75%. Takohe ce 3anaxa aa mocie 8 h cymema 10y1a31 0 MpeKianamba KpUBUX CyIICHa,
na CBEe MCIIUTHBaHE COPTE MMajy UCTY JAWHAMUKY T'yOUTKa Bjare Ha CyBY OCHOBY 0
Kpaja cylema.

Ha rpaduxy 96, rne cy nprkasaHe KpuBe Cylliemha Ha TeMIlepaTrypu cymiema 70
°C, ce koHcTaTyje na copre Yauancka poaHa ¥ Mmuiopa MOCTHKY Cajpikaj Biare Ha
cyBy ocHoBy o1 1 kg W / kg SM 3a 10 h, copra Crennej 3a 13 h, Hauancka Jienotuna 3a
15 h, a mocnie 17 h cBe kpuBe cyliewma ce mpekianajy 10 Kpaja Cyliema, C THM Ja je
copta Munopa Beh y 18. h cymema nmocturia 3agaty cajpxaj yKyImHE CyBe MaTepH]je

on 75%.
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CarnenaBajyhu momartke 3a Koje BpeMe ce MOCTHKE BPEAHOCT Ca/ipiKaja BJIare Ha
cyBy ocHoBy o7 1 kg W / kg SM koHcraryje ce 1a BUCHHA TeMIleparype Cyliemha uMa
3HATaH yTHIA], CXOMHO pe3yiaTarnuMa 10 kojux cy mouum Daudin u Bimbenet (1985)
npoydvaBajyhu KHHETHKY CyIIeHa IUI0I0BA IIJbUBE UCTUX IMOJIA3HUX KapaKTePHUCTUKA Ha
Temneparypama cymema: 70 °C, 80 °C, 90 °C u 100 °C.

VYnopehyjyhu kpuBe cymiema Ha OBE JBE Temmeparype cymema (rpad. 9),
KOHCTaTyje ce Jia je JMHaMUKa I'yOMTKa BJIare Ha CyBY OCHOBY jaKO CIIMYHA KOJ| copara
Mungopa u Yauancka poaaa ox 2 h cymema na 90 °C u nocie 6 h cymema na 70 °C.
Kunernka cymema copre Yauancka JenmoTHIla ce pa3iMKyje y OAHOCY Ha OcCTaie
UCIUTHBAHE COPTE MOrOTOBO HAa HUXKOj TEMIIEPATypH CYILICHa U TEK MpeJ Kpaj CylIeHha
JMHAMUKAa TyOWTKa BJlareé Ha CyBY OCHOBY C€ IOKJIala ca JUHAMHUKOM OCTaHX
UCUTHBAaHUX copara. Kpuse cyiema copata Yauancka poana u Musogopa ox 14 h
cymema Ha Ttemmeparypu 70 °C ce acHMTOTCKM MNPUOIMXKABajy PaBHOTEKHO]
BnaxkHoctn (75%), kom copara Yawancka semotuna W CTeHIE] aCHMTOTCKO
npubnmKaBame HacTaje mocne 17 h cymema, 1ok kox ayropa Zivkovié et al. (2006)
KOjU Cy UCITUTHBAJIM KMHETHUKY CYIICHha IIIJbUBE Ha KOHCTAHTHO] TEMIIEPAaTypH Ba3ayxa
73 °C mocne 14 h cymema f0onasd 0 aCUMTOTCKOT HPUONIKABAEa PENATHBHO]
BaxHocTH. Ha Bumioj temneparypu cymema (90 °C) rue je quHaMuKa ryOuTKa Biiare
MHOTO MHTCH3HMBHHja, aCHMTOTCKO MPUOJIKABakE PaBHOTEIKHO] BIAXKHOCTH HACTaje
nocne 8 h HUCTOBpeMEHO KOJ CBUX MCIHMTHBAaHHX coparta u Tpaje 1-2 h, mro je MHOrO
kpahe y oiHOCY Ha cymere Ha 70 °C

VY nutepatypu ce y mocleime BpeMe KMHETHKA CyIema IMpUKa3yje KPUBOM
cymema 0e3aume3snoHor ogHoca Biara. Kopucrehu oBy BenMUMHY NMOCTHXKY C€ jOII
CTPOXHjU YCIIOBH KOJH CMamyjy YTHLAj pa3MYUTHX IIOJIA3HUX KapaKTePHCTHKA
IUTOJIOBA UCTIMTHBAHUX COpaTa IUJbHMBE, IPe CBEra C€ MHCIHM Ha CaJpiKaj YKYITHE CyBe
marepuje. Kpuse cyiema 0e31MMEH3MOHUX OJHOCA Bjlara MpHKa3aHu Cy Ha rpaduky
10, na remneparypu cymemma 90 °C (a) u na remneparypu 70 °C (0).

Amnanusupajyhu kpuBe cymema Ha rpaduky 10 koHCTaTyje ce 1a KpUBE Cyllemna
CBHX HCIIMTUBAHUX COpaTa I0JIa3e U3 MCTE Tauyke, J1a Cy CIMYHE MO OOJHMKY M Ja ce Ha
HUCTO] TEeMepaTypH CylIema IOBpeMEHO mpeknamnajy wMehycooHo. Jemumudnao
OJICTyNalke€ KpHUBE CYIIeHma W3 CHoma KpuBHX je mpumeheHo xox copre Crenie] Ha

temneparypu cymema 90 °C, a wa 70 °C ce u3zuBaja copra HayaHcka pojHa, 10K Cy
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—+—C1: K-80°C; MP [g] = 43,1; GSMo [kg/kg] = 0,1947; GSMz [kg/kg] =0,7576; Neca 6
—— YP: K-90°C; MP[g] = 36,8; GSMo [kg/kg] =0,2270; GSMz [kg/kg]= 0,7524; Neca 3
—a— M: K-90°C; MP [g] = 23,0; GSMo [kg/kg] =0,2563; GSMz [kg/kg] = 0,7494; Neca 2
——Y/: k-90°C; MP [g] =40,3; GSMo [kg/kg] =0,1566; GSMz [kg/kg]l = 0,7530; Nlecas
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I'pad. 10. Kpuse cymema 06e3quMeH3HMOHUX oOJHOca Bjara MR ucnuTuBaHmMx
copara NbMBE Ha TeMIlepaTypu cymema: a) 90 °C; 6) 70 °C
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ayropu Azzouz et al. (2002) younnu ma ce Ha MCTOj TEMIEpaTypH Cyllicwma 100ujajy
pasIMYuTe KpHUBE CYIIeHa HCIUTYjyhn KMHETHKY cyllema JBe copTe rpoxha (copra
Sultana u3 Tynuca u copra Chasselas u3 pernona bopmo — ®paniycka), a Akpinar
(2006) je moOwo paznmMuUTe KpHUBE CyIIema 3a jadyKy Koja je mcedeHa Ha mranuhe
pa3IMYUTUX TUMEH3HM]a KOje Cy CYIICHEe Ha UCTOj TEMIIEPATypH Ba3ayXa.

VYnopehyjyhu kpuBe cymema Ha pa3IMUUTHM TeMIieparypama cymema (rpad.
10) xpuBe cyiiema 0e3AMMEH3HOHOT OJIHOCA BJIare UCTE COPTE CE Pa3NIuKYyjy, CIAMYHO
pesyararuma Azzouz et al. (2002) koju Cy HUCIHMTHBAIM KHHETHKY CyIIEHma Ipoxkha,
Sacilik et al. (2006) xon msuBe copre Uryani, a Togrul u Pehlivan (2003) kox kajcuje
Ha Temmneparypama cymema 50 °C, 60 °C u 70 °C, Goyal et al. (2007) ucnuryjyhu
KMHETHMKY CylIema NIJbUBe copTe Sutlej purple Ha Temneparypama cymema 55 °C, 60 °C
u 65 °C, kao u pesynratuma Vega-Galvez et al. (2008) koju cy cymmiu LpBeHy
NanpuKy Ha 5 pa3IM4uTHX TeMepaTypa Bazayxa (od 50 °C 1o 100 °C).

Ha rpaduxy 11 cy mpukasane kpuBe CylIema cajapikaja CyBe MaTepHje y TOKY
npolieca Cylielka IUI0I0Ba Ha JIECH UCIMTUBAHUX Copara IIJbUBE Ha J[BE TEMIIepaType
cymema, (a) 90 °C u (6) 70 °C. Kpuse cymiema Ha rpaduky moiase ca pasIdiuyuTUX
MecCTa CXOJHO CaJprKajy CyBe MaTepHje IJI0/10Ba ojipeheHe copTe MJbHBE, KAao MOoJIa3He
CHPOBHHE 32 CYyIIEHe, I0K ca JIpyre CTpaHe KPHBE CyIIeHa CBHX HCIUTHBAHUX COpara
ce 3aBpiraBajy Ha BpeaHoctu 0.75 kg SM / Kg (1. 75% yxymHe cyBe maTepwuje).

Ananusupajyhu rpaguk 11 youaBa ce na Ha temneparypu cymema 90 °C
IUIO/IOBYU IUbMBE copaTa Mumnopa u Yauancka ponHa 3a 5 h cymema noctuxy 50%
CyBe MaTepHje, IITO MpeAcTaBba 2/3 caapikaja 3aBpIlIHE CyBe MarepHje, a KoJ copara
Yauancka nenotunia u CTeHnej oBaj caapxkaj ce moctke 3a 6 h. Koncraryje ce ma
CBaka copTa MMa CBOjy JAMHAMHUKY IpHpallTaja CyBe MaTepuje TOKOM Cyllema, 300r
yera He J10J1a3u JI0 MpeKJianama KPUBHUX CYIIeHa, CIMYHO pesyiaratuma Mumposuh u
cap. (1997). Haume, mnomoBu copata Yauancka poaHa u Mwmimopa moctmwky 2/3
caZpkaja 3aBpIIHE CyBe marepuje 3a 55% HHUXOBOI BpEeMEHa CYIIeHka, a CopTe
Yayancka nenotuna u Crennej 3a 60% Bpemena. Ilomro je coprama Yauancka
agenotuna u CTeHJE] OcCTalo Mamke BpeMeHa 3a IOCTH3ame 3a7aTe KOHAuyHEe CyBe

MaTepuje Harub KpuBe Cyllema P Kpajy CylIema je HelTo Behu.
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——C1: K-90°C; MP [g] = 43,1; GSMo [kg/kg] = 0,1947; GSMz [kg/kg] =0,7576; Neca b
—— 4P: K-90°C; MP[g] = 36,8; GSMo [kg/kg] =0,2270; GSMz [kg/kg] = 0,7524; Neca3
—a&— M: K-90°C; MP [g] = 23,0; GSMo [kg/kg] =0,2563; GSMz [kg/kg] = 0,7494; Neca 2
—<—Yn: k-90°C; MP[g] =40,3; GSMo [kg/kg] =0,1566; GSMz [kg/kg] = 0,7530; Neca5
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——CT: K-70°C; MP [g] = 43,1; GSMo [kg/kg] = 0,1947; GSMz [kg/kg] =0,7505; Neca b
——4P: k-70°C; MP[g] =37,4; GSMo [kg/kg] = 0,2280; GSMz [kg/kg] = 0,7488; Neca 3
—&— M: K-70°C; MP [g] = 23,0; GSMo [kg/kg] =0,2563; GSMz [kg/kg] = 0,7501; Neca 5
——YJ: k-70°C; MP [g] =41,5; GSMo [kg/kg] =0,1566; GSMz [kg/kg] = 0,7504; Neca 6
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I'pad. 11. Kpuse cymemwa Ggsy [kg SM / kg] ucnuTuBaHux copara umbMBe Ha
TeMmepaTypu cymema: a) 90 °C; 6) 70 °C
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Ha rpaguky 116, Ha Temneparypu cymiema 70 °C, mpupaiiraj cyBe Marepuje
KO/ CBUX HCIUTHBAHUX COpaTa je€ CHOPHjH, OJHOCHO KpUBE CYyIICHa MMajy Mamu
HaruO, 300r yera cyiieme 10 3aaaTe cyBe matepuje 75% myxe tpaje. Hauancka ponHa u
Munnopa noctixy 50% cyse matepuje 3a 10 h, Ctennej 3a 13 h, mokx copra Yauancka
nenotuna 3a 15 h. Ilpema tome, 3a moctm3ame 2/3 caaprkaja 3aBpIIHE 3a7aTe CYBE
MaTepuje IUI0JI0OBMMa copTe nubuBe YadaHncka poana je morpedHO 50% BpemeHa,
Munnopu 55% Bpemena, Crennejy 60%, a miomoBuma Yauancke senotune 70%
BpemeHa. KpuBe cymema copara Munnopa, Yauancka pogHa u CTeHiej cy CIudHe
Mel)y coOoM Ipu ueMy cBaka COpTa MMa CBOjy TUHAMUKY IPUpAIITaja CyBe MaTepHje JI0
Kpaja cymiema. 300r Tora ¥ Ha Temreparypu cymerma 70 °C He 1071a3u 10 IpeKianama
KpUBHX M3Mel)y momMeHyTux copata. M3y3erak je copra YayaHcka JIEOTHIIA KO KOj€ je
NpUpAIITaj CyBE MaTepHje U3PAa3UTO HU3AK y OJHOCY Ha CBE OCTaJIC UCITUTHBAHE COPTE.
3Hauu, MOMITO je J0 Kpaja CylIema, A0 3aaaTe cyBe Matepuje 75%, ocTano jako Majo
BpeMeHa, cBera 6 h, quHaMuka npupaiiTaja CyBe MaTepuje ce rmojayaBa, OJHOCHO KpHBa
Cyliema No0Hja OIITPHjH Yrao Tako Ja J10J1a3u 10 MpeKiianama leHe KPUBE CYIICHha ca
kpuBoM copte CTeHsiej, KOMe je JI0 3a7aTe CyBe MaTepHje OCTajo joiur 9 h cymiema

Aytopu 3namxosuli u Pajkosuh  (2005) cy uMCHUTHUBaIM KUHETUKY CYIICHA
KpoMmupa Ha TeminepaTypu Basayxa 70 °C rue npukasyjy KpMBY Cyliema Biare (Ha
BJI&XXKHY OCHOBY) Ha KOME€ ce yodaBa jga je moTpeOHo 50% BpeMeHa cyliema 3a
noctuszame 2/3 caapkaja 3aBpIIHE BIare, OJHOCHO 3aBpILIHE CyBe MaTepHje, CIMYHO

pe3yiaTaTuMa y HallluM UCIIUTUBambLUMaA CopaTa YagaHcka pOoaHa U MI/IJ'II[Opa.

5.4.1.2. YTuuaj remneparype cyliemha Ha Op3UHY Mpoleca Cymemha

Ja O0u ce neduHHMCcana KUHETHKA CyIIEHa LIJBHBE MOpEN KPHBE CyIICHa
KOPHUCTU c€ U KpuBa Op3uHe cymiewma. Kapakrepucrtuka cBuX rpaduka Ha KojuMa cy
npuKa3zaHe Op3uHe CylIema je Ja KpUBE MMojla3e U3 KOOPAWHATHOT TTOYETKa, OJHOCHO Of
HYJITE BPEIHOCTH, jep jeé Ha IMOYeTKy Ipolleca cyliema Op3uHa jenHaka Hyiau. Crneaeha
KapaKTepUCTUKa CBUX MPUKa3aHUX KpHBa Op3WHE CyIICHa je a MepPEeHhe Mace II0I0Ba
Ha Temrieparypu cymema 90 °C je o6aBsbaHo Ha cBakux 60 min, a va 70 °C Ha cBaka 2
h, n3y3eB mpex kpaj cyiiema rje je Mepeme Mace o6aBsban0 uverrhe (#a 30 min). [Mormiro

je IIpoMCHA CMCpa Bazaiyxa o0OaBspaHa Ha cBakux 60 Min Moxe ce cMaTrparu aa Ccy
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——CT: K-90°C; MP [g] = 43,1; GSMo [kg/kg] = 0,1947; GSMz [kg/kg] =0,7576; Neca 6
—m— YP: K-90°C; MP[g] = 36,8; GSMo [kg/kg] =0,2270; GSMz [kg/kg]= 0,7524; Neca 3
—— M: K-90°C; MP [g] = 23,0; GSMo [kg/kg] =0,2563; GSMz [kg/kg] = 0,7494; Neca 2
—<—YJ1: k-90°C; MP [g] = 40,3; GSMo [kg/kg] = 0,1566; GSMz [kg/kg] = 0,7530; /leca 5
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—4—Cr: K-70°C; MP [g] = 43,1; GSMo [kg/kg] = 0,1947; GSMz [kg/kg] = 0,7505; Neca 6
—B—YP: k-70°C; MP [g] =37,4; GSMo [kg/kg] =0,2280; GSMz [kg/kg] = 0,7488; Neca 3
—— M: K-70°C; MP [g] = 23,0; GSMo [kg/kg] = 0,2563; GSMz [kg/kg] = 0,7501; Neca 5
——Y: K-70°C; MP [g] =41,5; GSMo [kg/kg] =0,1566; GSMz [kg/kg] = 0,7504; Neca6
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I'pa¢. 12. Kpuse 6p3une cymemwa AM / AT [g / h] ucnuTHBaHHX copaTa NIJbHBE HA
TeMmepaTypu cymema: a) 90 °C; 6) 70 °C
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YCIIOBH CyIIeHa 3a IMpBa JBa cara JACIMMHUYHO HECTAal[MOHApHHU 3a 00e TemImeparype
CyIIeHa.

Ja Ou ce neduHMcana KHHETHKA CYIICHa NUJBMBE TOPEI KPHBE CYIICHA
KOPUCTH C€ W KpuBa Op3uHe cymiema. Kapakrepuctuka cBuX rpaduka Ha KOjuMa Cy
nprKa3aHe Op3uHE CYIICHa je 1a KPUBE MOJIa3e U3 KOOPIUHATHOT MOYETKA, OJTHOCHO O
HYJTE BPEAHOCTH, jep je Ha MOUYETKY Ipolieca cyliema Op3uHa jeqHaka Hynu. Cneneha
KapaKTepUCTHUKA CBUX MPUKA3aHUX KpHBa Op3WHE CyIICHa j€ ]a Mepemhe Mace IJI0J0Ba
Ha temmeparypu cymema 90 °C je o0aBpano Ha cBakux 60 min, a na 70 °C na cBaka 2
h, n3y3eB npex kpaj cyuiema rjie je Mepeme Mace o6aBsban0 uerihe (#a 30 min). [Momro
je mpoMeHa cMmepa Basayxa oOaBjbaHa Ha cBakux 60 MIN Moke ce cMmarpatd Ja cy
YCIIOBH CyIIICHa 3a IMpBa JIBa cara JCITMMHYHO HECTAllMOHAPHH 3a 00€ TeMIieparype
CyIICHA.

Ha rpaduky 12 npuxasane cy kpuBe Op3uMHE MPOMEHA YKYIHHMX Maca IJI0/10Ba
Ha oxpeleHoj lecu y TOKyY Ipoleca CyIlera Ha BE TeMIIEpaType cyluema, (a) 90 °C u
(0) 70 °C. Ha rpaduxy ce youasa Ja Cy KpMBE Op3UHE CYILIEHa PA3IMUUTE 38 Pa3IHIUTE
COpTe NUBKMBE KOj€ Cy CYIIICHE Ha UCTHM TeMIlepaTypaMa Ba3yxa U Jia ce KpuBe Op3uHe
CyllIera MUCTe COPTE IIJBMBE HAa Pa3IMYUTHM TeMIleparypama Takohe pasimkyjy.

Ananusupajyhu kpuBe Op3uHe cyliewmha Ha 00e Temneparype cyuemwa (rpad. 12)
KOHCTaTyje ce Ja je 3a CBe MCIUTHUBAaHE COPTE IIJbUBE Op3MHA Cyllema HajBeha mocie
IPBOI Mepema Mace, OJHOCHO MOCJIe MPBOT caTa Cyllemha Ha TeMIeparypu Bazayxa 90
°C u mocne Apyror cara cyiema Ha Temmeparypu Baszayxa 70 °C. Bpsuna cymema
IUTO/IOBA NIJBMBE CBAaKe WCIUTHBaHE copre je Beha oko 2.5 myra Ha TeMmmepaTypH
cymema 90 °C y oxnocy Ha temenparypy 70 °C u To Ha MOYETKY Cyllera, Tj. pBa 2 h
Cylliewma, Kao W mpu Kpajy cymema. Newman et al. (1996) koju cy ucnutuBaiu
KUHETUKY cyluema buBe copre d'Agen cy yrBpawnu noehame MpoleHTa TyOuTKa
BOJIE TOKOM CyIlIema ca rnoBehamem TemmepaType cymiema NUJBMBE HCTHX TTOJAa3HUX
KapaKTepUCTHKA.

ITocne mpsor carta cymema Ha 90 °C (rpad. 12a) mnomosu nuwbKMBe copre Yauancka
Jenotuiia uMajy Hajsehy Op3uny cymema (717 g/h), nox miomoBu copre Mumopa
uMajy HajMamy Op3uny cymema (428 g/h). Ca npyre crpane, IUIOJ0BH IIJBUBE COPTE
YauvaHcka pojHa Mmocje TMPBOT caTa CylIemka OCTBapyjy CBOjy HajBehy Op3uHy Cyliema

on 565 g/h, anu HacraBsbajy u cieneher cata ca BenmukoMm Op3uHOM cymierma (533 g/h)
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ycnen 4era ce no0uja HecnenuuyHu OOJIMK KpUBE Op3HMHE CYIICHa y OJHOCY Ha CBE
ocTajie MCIUTUBAHE COPTE, jep KOJ CBHX OCTAMX cOopara y JIpYroM cary Cyliema
J0J71a3u 10 JpacTH4HOr maga Op3uue. To je u paszior 3amrto copra YauaHcka pojaHa
3aBpIllaBa CYIICHE UCTOBPEMEHO ca COpTOoM Mumijiopa, kKoja 300r BHCOKOT caapikaja
CyBe MaTepHje U Mamke Mace IUI0I0BA Ha JIECH Ha MOYETKY CyIIeHha HMa U IaJIeKO Mamby
Op3uHy CyIlIema TOKOM IIeJoT mpoleca cymema. Ca apyre crpane, mioaoBu Yagancke
JIEenoTHIIE 300T BPJI0 HUCKOT Cajjpkaja CyBe MaTepHje MOpajy MHOTO BHUIIE J1a U3ry0e y
MacH IUIOJIOBa Ha JiecH (MOpa MHOTO BHIIE BOJE Ja WCIapH) Ta, Mako je Op3uHa
Cylllerha TOKOM IIeJIOT BpeMEeHa Tpajarka Mpoleca CyIiema JI0CTa BEJIHKa, 3aBPIIaBajy
CyIlleme 3ajeHo ca IwiogoBuMa copre CTEHIIE] KOjU Yy TPBOM caTy CyIICHa HeMajy
BEJIMKY Op3uHy cyiiema (469 g/h).

Ha temmneparypu cymema 70 °C (rpad. 126) kpuBe Op3uHE Cyllema HMajy
Apyrauuju obuK y ofHOCY Ha rpaduk 12a, e je remneparypa cymema 90 °C. Mako je
Op3uHa Cymiema KO IUI0JI0Ba CBUX UCIIMTUBAHKX copara HajBeha rmocie mpBor Mepema
Mace, MUK HUje TaKo U3/BOjEH M JIOMMHAHTAH Ha rpaduKy, jep KO/ CBUX copaTa, U3y3eB
Munnope, mocroje Beha konebama omamajyhe Op3une cymema. [locie 2 h cymiema
HajBehy Op3uHYy Cyllema UMajy 1100BH nubKMBe copata Yauancka poana (235 g/h) u
Yauancka nenoruna (228 g/h), kox Crenneja je Op3una cymema 196 g/h, a Hajmamy
Op3uHy uMajy miooBu copre Mugopa (174 g/h).

Kapaxrepucruka 6p3une cymiema Ha 70 °C je ma cBaka copra NIJBUBE MUMa CBOj
0o0JIMK KpHUBe Op3MHE cyllema Koja ce pas3liiKyje o]l KpuBa Op3MHE CYIIeHa OCTAIUX
copaTa TOKOM IIeJIOI TMOCTYyIKa CYyIIeHa, HaKo je NpeaxoJHo Ha rpaduky 8
KOHCTATOBAHO JIa Cy KPHBE CYIICHa CIMYHE 32 CBE UCIUTHBAHE COpTe mUbKBe 10 12 h
cyllema, Kajga ce noctmxe oko 40% monasHe Mace MJI070Ba Ha JIECH. 3a COPTY LIJbHBE
Munopa je KapakTepUCTHYHO Jla UMa UCTH OOJIMK KpHBe Op3uHe Cyliewma Ha o0e
TEMIIEpAType CYIIEemka, ¢ THM JIa Cy BPEIHOCTH Op3uHE Cyliema Ha Temieparypu 70 °C
MHOTO HUKE OJ] BpeaHocTH 6p3une cymema Ha 90 °C. ITocne 12 h cymema omnanajyha
Op3uHa cymema copre YauaHcka poJiHa MOYUHE TIOCTENIEHO J]a T'yOH Y MHTEH3UTETY CBE
JI0 Kpaja cyllema, TOK KpuBa Op3uHe cymiema copre Crennej uma MHOro Behu Haruo,
KOjH ce ofjpakaBa Ha MHOTO BeheM MHTEH3UTETY CMambemha Op3uHe cyliema. Tek mocie

16 h cymiema omagajyha 6p3una cymema CTeHIIEja ce cMambYyje MOCTENEHO 10 Kpaja
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—+—CT: K-90°C; MP [g] = 43,1; GSMo [kg/kg] = 0,1947; GSMz [kg/kg] =0,7576; Neca 6
—m— Y4P: K-90°C; MP[g] = 36,8; GSMo [kg/kg]l =0,2270; GSMz [kg/kg]= 0,7524; Neca3
—&— M: K-90°C; MP [g] = 23,0; GSMo [kg/kg] =0,2563; GSMz [kg/kg] = 0,7494; Neca 2
—<—41: K-90°C; MP[g] =40,3; GSMo [kg/kg] =0,1566; GSMz [kg/kg]=0,7530; /lecas
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I'pad. 13. Kpuse 6p3une cymema AU / AT [kg W/kg SM / h] ucnutuBanux copara
IL/LMBE HA TeMIlepaTypH cymema: a) 90 °C; 6) 70 °C
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nporeca cymema. Ca apyre cTpaHe, Kpua Op3uHE cyliema YauaHCKe JICOTULE UMa
HecrienuuyaH U3Jea, KOju ce orjieqa y mocrojamy ciabo u3pakeHor muka Ha 16. h
cymema. Haume, nocne 10 h cymema nonasu 1o cnabibera MHTEH3HUTETa omnanajyhe
Op3uHe cyliewa y Tpajamy on 6 h, 1ok ca apyre crpane nocie 16 h cymema gonasu 10
nosehama Op3uHe ry0uTka Mace 1iojoBa Ha jecu, 10 0.5 h mpe 3aBpiieTka cyiema.
KpuBa Op3une cymema YayaHcke JENOTHIIE Y OBOM IEPUOAY MMa AaJEKO OIITPHjU
yrao y OZJHOCY Ha CBE€ OCTaJIe UCIIUTHBAHE COPTE IIJbUBE.

Ha rpaduxy 13 cy nmpukazane kpuBe Op3uHE IPOMEHa cajpikaja Bjiare Ha CyBY
OCHOBY IIJIOJIOBA MCIUTHBAHMUX cCOpara IUUbMBE Ha onpelheHoj jecu y TOKy mporeca
CyILERa, Ha JIBE TEMIIEpaType cymiema, (a) 90 °C u (6) 70 °C. Ha rpaduky ce youasa na
Cy KpuBe Op3WHE CyIIeHa paslInuuTe 3a Pa3IMuUTe COpTE IIJBHBE KOje Cy CyLICHE Ha
UCTUM TEMIIepaTypama Ba3[qyXa M Jia ce KpHBe Op3WHE CYIICHa HCTe COPTE IIJbUBE Ha
pa3MuUTHM TemmepaTrypaMa pasnukyjy. Ha rpaduky ce mpumehyje wctu pacnopen
copara Ha o0e TemIeparype Cymiema KOju ce IMOKJIana ca pacropeaoM Ha rpaduky 9
KOjH TIPUKa3yje KpUBE CyIIeHa OBE BEJTHMYHHE.

Anammsupajyhu rpaduk 13 koHcTaryje ce Aa cy Op3uHE Cyllema IUI0J0Ba
IIJbMBE CBaKe MCIUTUBaHE copre Behe oko 2.5 myra Ha TeMneparypu cymema 90 °C y
onnocy Ha Temenparypy 70 °C 1 TO Ha MOYETKY Cyllea, Tj. ipBa 2 h cymiema, kao u
IIPU Kpajy CyIIeHa, CIMYHO Kao U KOJ Op3HMHA Cylllewka NpUKa3aHux Ha rpaduky 12.

bp3una cymema ce Hajuenthe npukasyje Op3MHOM CyII€Ha OBE BEJIHMUUHE, jep je
omoryheHo nopeheme Op3uHe cyllema pa3IUYUTHX copaTa UCTe BpcTe Boha, a MCTO
Tako Moryhe je mopehewme Op3uHe cyliewma u3Mel)y paznuuuTux Bpcta Boha, 300r
3ajeJHUYKOT MMEHMOIla — cajJpkaja YKYIIHE CyBE MaTepHje y30paka KOjH Ce CYIIe.
bp3una cymema npukasana y GyHKIMjH BpeMeHa yKasyje, IIpe CBera, Ha pajl cyliape na
ce 300r TOra, BpJIO 4eCTO, Op3MHa CylIeHa MpHKa3yje y GyHKIHUjU TPEHYTHOT caapiKaja
BJIare Ha CyBY OCHOBY, OJIHOCHO Y (DYHKITH]H ariCOJyTHE BIaXHOCTH nubkBe (rpad. 14 u
15).

OO6nuK KpuBe Op3MHE Cyllema UCIUTHBAHUX copaTa nubKBe (Tpad. 13) Ha o6e
nocMaTpaHe TeMmIlepaType Cyllema je ClIM4aH OOJIMKY KpuBa Op3uHa NMpHKa3aHUX Ha
rpaduxy 12, ¢ TMM 712 je y OBOM cily4ajy KpuBa Op3uHe IjojoBa copre YauyaHcka

JITIOTHIIA U3/IBOjeHa O] CHOIIA KpHBa OP3UHE CYIIICHha OCTATNX COpaTa IIJbUBE.
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|a) KPWUBA BP3WHE CYLLIEHHA MO "U" - 4.1: 90 °C

‘6] KPUBA BP3MHE CYLLIEFLA MO "U" - M: 90 °C

—=—UN:k-90°C; MP [g] =40,3; GSMo [kg/kg] =0,1566; GSMz [kg/kg] = 0,7530; Nleca 5

M: k-90°C; MP [g] = 23,0; G5Mo [ke/kg] =0,2563; GSMz [kg/ke] = 0,7494; Neca2
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I'pa¢. 14. Ilpomene Op3uHe cyliema y 3aBUCHOCTH O] TPEHYTHOI cajJp:kaja Bjare
HA CYBY OCHOBY MCIIMTHBAHHX COPaTa IIJbHBE HA TeMIIEPATYPH CylleHha

90 °C
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Haume, 300r u3pa3uTo HUXKET cajpkaja YKyIHE CyBe MaTepuje Yy IJIOJOBUMA IIJbHUBE
copre YauaHcka yenotuia, Op3uHa Cyliemha OBE COPTE MOCJIE MPBOT MEpEma YKYIHE
Mace TUIO0JIOBa Ha JiecH je m3paszuto Beha y mopehemy ca ocranmmm coprama, Kako Ha
temneparypu cymerma 90 °C rae usnocu 1.36 kg W/kg SM / h, Tako 1 Ha TeMneparypu
70 °C rae usnocu 0.43 kg W/kg SM / h, miro ce niero youasa Ha rpaduimma 14 u 15.
Munnopa je copTa NUJbMBE YMjU TUIOJOBU MMajy BUCOK CaApkKaj YKYITHE CyBe MaTepuje
300T Yera TOKOM CYIIICHha UMajy HajMamy Op3uHY CyIIeHa Mocje MPBOT Mepemha Maca,
0.58 kg W/kg SM / h na temneparypu cymema 90 °C, a na remneparypu 70 °C 6p3una
cymema n3nocu 0.23 kg W/kg SM / h. Hako je Op3una cymema YauaHcke JCMOTUIIC Ha
MOYETKY cymiema 2.3 myTa Beha o1 Op3uHe cymema Muiiope Ha TeMIepaTypu CylIiemha
90 °C, a u KacHHUje TOKOM Cyllema Op3vHa cylema je yBek Beha kon YauaHcke
JICTIOTHUIIE, HEHH TUIOJOBH 3aBpiie cyiieme 1 h kacHuje on miomoBa Mugope, a Ha
temreparypu cymema 70 °C Yauancka nenortuia ce ocymu 3 h mocie Munmope, 360r
Mamer cajprKaja CyBe MaTEpHje Ha TIOYETKY CYIICHA.

bp3une cymiema miojoBa mupuBe copara Yadancka pogaHa u CTeHIe] Ccy jako
OJIMCKMX BPEIHOCTH, Kako Ha temneparypu cymema 90 °C (rpad. 13 u 14) tako u Ha
HIKO] Temmeparypu cymiema, 70 °C (rpad. 13 u 15). Meljyrum, Ha Temmeparypu
cymema 90 °C mnomosu copre Yauancka poaHa u Ha cienaeheM Mepemy Mace IIogoBa
Ha JIECH 3a/Ip’KaB]y CBOJy BEJIHMKY Op3MHY CYIIeHa, Ma MAaKO KACHH]e TOKOM CYIICHa
wionoBu CrteHneja umajy Behe Op3uHe cyliewma 0] e, IU0A0BH YauaHCcKe poJiHE
paHuje 3aBpllaBajy Mpolec Cyllema JI0 3aaaTre, KOHayHe, cyBe marepuje. [Ipuinkom
cymiema Ha Temeparypu 70 °C mionosu nubuBe copre CTeHIIE] KOHTHHYHPAHO TOKOM
cymema umajy Behe Op3uHe cymema o YauaHcke ponaHe, Mel)yTuM MIoJ0BU copTe
YauaHcka ponHa 3aBpiuaBajy cymieme 2 h mpe Crenneja, 30or Beher campxkaja cyse
MaTepHje Ha Mo4eTKy cyuema. [Ipema Tome, mocMmarpajyhu Op3uHy mpoMeHa caapkaja
BJIare Ha CyBY OCHOBY y TOKY IpOIIeca CYIIeHa, J0Ia3H ce 0 3aKJby4Ka J1a Ce MI0A0BU
nUpuBe copre Yawancka pojgHa Opke ocymie of rmiogoBa copre Crtenie] Ha oOe
TeMIIepaType CyIIema, IITO je Y CKIay ca pe3yaTaTuMa J10 KOjux cy Aouuu Mumposuh
u cap. (1997) ucnuryjyhu Op3uHe cyliema OBHUX copaTa ca JIOKaJuTeTa 3/paBbak U

Kab6map.
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|a) KPUBA BP3VHE CYLUERA N0 "U" - Y71: 70°C|

6) KPMBA BP3MHE CYLLIEFA MO "U" - M: 70°C
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M: k-70°C; MP [g] = 23,0; GSMa [kg/kg] = 0,2563; GSMz [kgfkg] = 0,7501; Neca5
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I'pa¢. 15. IIpomene Op3uHe cyniema y 3aBUCHOCTH O] TPEHYTHOI caJp:kaja Bjare
HA CYBY OCHOBY MCIIMTHBAHHX COPaTa IIJbMBE HA TeMIIEPATYPH CyllIeHha

70°C
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Ananusupajyhu kpuBe Op3une cymema (rpad. 13, 14 u 15) koHcratyje ce na
IUIOJIOBH IIUBMBE CBUX WCIHTHBAHMX copara WMajy HajBehy Op3uHy cyllema Ha
MOYETKY CYIICHa M JIa CE TOKOM CyIlemha Op3MHa NMpoMEHa cajp)kaja Biare Ha CyBY
OCHOBY IIOCTEIICHO CMamyje Ha 00e mocMaTpaHe Temreparype cyiiewa. [laynosuh u
cap. (2006) ucnutyjyhn KUHETHKY CyIIeHkha MAIUHE Y JTa0OPATOPHjCKUM YCIIOBUMA Ha
temneparypu cymema 70 °C Genexe Hajsehy Op3uny cymiema nocie 4 h cymema, kao
u Zivkovi¢ et al. (2006) kox KajcHje, a KoJ IIUbKBE Hajehy Op3MHY CyIIema PEerHcTpyjy
nocne 2 h cymema Ha Temnepatypu Basayxa 73 °C u uzHocu 1.15 kg W/kg SM / h, ipu
yeMy je cyiiema 3aBpiicHo 3a 20 h. YV ucnutuBamrMa KHHETHKE CYIICHa MUBHBE Y
HallleM pajy, OBaKO BeJIMKa Op3uHa Cyliewma mocie 2 h cymema je 3abeexeHa Ko
copre YauaHncka nenotuna Ha Temmeparypu cymema 90 °C u 3a pasmuky on
UCIUTHBAka KOJ MOMEHYTHX ayTopa cymiewe je tpajago 10 h. To 3Haum ma mocie
MOCTUTHYTE MaKCHMaJHE Op3WHE Cylemha Ha IOYETKY CyIIeHma, Y YCIOBHMa Halle
eKCIepUMaHTalIHe CylIape, Op3uHa cymiema je Beha y ogHocy Ha Op3WHE CyIIema y
cymapu aytopa Zivkovié et al. (2006) TokoMm Lenor mpoleca Cylema, 360T Yera ce
IJbKBA OCYIIH 3a 2 mmyTa Kpahe Bpeme.

[Tocne mepuona MakcuManHe Op3WHE Cylleka Ha 00€ HCIUTHBAHE TeMIeparype
Cyllielkha 0J]Max HacTaje nmepuoj omnaaajyhe Op3uHe cyiiema, 6e3 Oenexkerhba KOHCTaHTHE
Op3une cymema (rpad. 13, 14 u 15). 3abenexene Op3uHe Cyliewma Koje ce Ja00ujajy
NEePHOANYHO, MMOCIEe Mepema Mace IUIOJoBa Ha JjecH Ha cBakux | h cymema Ha
Temnepatypu Baznyxa 90 °C, He 1ajy Ha3sHaKke Ja IIOCTOjH MOTYhHOCT HacTaHka
nepuosia KOHCTaHTHEe Op3WHe Cyllema KOJ CBHX HMCIUTHBAHWUX copara nubuBe. OBa
BHUCOKa TeMIlepaTypa cyuiema omoryhaBa Bemuke Op3uHE cyliema 300r dyera je
UCIapaBame BOJIE U3 TUIOI0BA JaKO MHTEH3UBHO U CYIICHE, 10 TOCTU3amha PaBHOTEKHE
Biare (0.33 kg W/kg SM), ce 3aBpmaga 3a 9-10 h y 3aBHUCHOCTH OJ1 COpTE IIJbUBE.
Cymeme Ha Temnepatypu Basayxa 70 °C je Mame HHTEH3MBHO 1A Cy IPUCYTHE U Mambe
Op3uHe cymema. Mlako 1 Ha 0BOj TeMIepaTypH CyIIemha HUje peTHCTPOBaHa KOHCTaHTHA
Op3uHa cyiema, ko copte Ctenej cy Op3uHe cylema Mociie MaKCUMalTHe BPEAHOCTH
3abenexene Ha 2. h cymema u mocne crieneher mepema Ha 4. h cymema jako Onuckux
BPEIHOCTH, OJHOCHO pasnuka u3mel)y oBux Opsuna je cBera 0.0031 kg W/kg SM / h,
Kako ce Jierno youyaBa Ha rpaduky 15r. [Ipema Tome, xox copre Crennej je moryhu

HepuoJi KOHCTaHTHE Op3WHE CylIema, KOjU Tpaje BEpOBaTHO KpaTKo Bpeme, anu 300r
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HECaBPIICHOCTH HAIlUX MEpema MapamMerapa Cyllema, OJHOCHO 300r HeMmoryhHocTH
KOHTHHYaJTHOI MEpema Mace IUIOAOBAa Ha JIECH TOKOM CYIICHa, OBaj MEPHUOJ HUje
3abenesken. Sabarez u Price (1999) y cBOjuM HCHOUTHBamHMa KHHETHKE CYIICHA
uubnBe copre d'Agen ucTudy Ja je Ipu BUIIMM TeMIIeparypama cyiuema (Behe ox 70
°C) nyxkuHa mHepHoja KOHCTAaHTHE Op3MHE Cyllema BeoMa Majna y mnopehemy ca
YKYITHUM BpEMEHOM cyliema. Vega-Galvez at al. (2008) ucniutyjyhu KHHETHKY CyllieHha
upsene manpuke, Doymaz (2004) wucnuryjyhu KHHETHKY CyIlI€ma IIUUBHBE COPTE
Crennej, a Togrul u Pehlivan (2003) wucnutyjyhu kajcujy, Ha pa3IdddTHM
TEeMIeparypaMa CylIela, HCTUYY Ja NPaKTUYHO HE IOCTOjH TEPHOJ KOHCTAHTHE
Op3uHE cymiema, Beh mocie HajBehe Op3uHe cylIema oaMax HacTaje mepuoj| onaaajyhe
Op3une cymema. Ilo mumMa To ykadyje na je audys3uja JOMHHAHTAH (U3HUKH
MeXaHU3aM OJI'OBOPAH 3a KPETame Blare y IjioJJoBuMa Boha TOKOM cymiewma. Mehytum,
babuh u cap. (2007) npoyuaBajyhu 0CMOTCKO U KOHBEKTUBHO CYIICHE Boha KOHCTATY]Y
ma je copra kajcuje HoBocaimcka pomgHa mpu Ja0OpPaTOPHjCKUM MepemuMa HMaja
U3Pa3UTH MEPUO]] KOHCTaHTHE Op3UHE CyIleha HAaKOH 3 N cyllema U 1Mo BbUMa TPEH/I
JaKIIer OTIYINTama Biare Ko kajcuje copre Keukemercka pyxka ce MoKa3ao HaKOH
nepro/ia KOHCTaHTHE Op3UHE CylIema.

bp3una cymema ce MOXxe IpuKa3aTH U Kao Op3uHa MpoMeHa 0e3IMMEH3UOHUX
OJIHOCAa BJIara y TOKY Iporeca cymema (rpad. 16) m yecto ce mpukasyje y
UCTpaKMBamkUMa MHOTHX ayropa. Ha rpaduky ce youaBa Jia cy KpuBe Op3uHE CyIICHa
pasinymTe 3a Pa3IMYUTe COpPTE ILBMBE KOj€ CYy CYIIEHE Ha HCTHM TeMIleparypama
Ba3yxa M Ja ce KpuBe Op3WHE Cylmema HCTe COpTe IIbMBE Ha Pa3IHuUuTHM
TeMIeparypaMa pa3jiuKyjy, Kao LITO jé KOHCTaTOBaHO M Ha rpaduiyMa Ha KojuMa cy
NpUKa3aHe KPUBE Op3UMHE CYIIICHA OCTATNX BEINYHHA.

[MomTo 6e3MMMEH3UOHN OJHOC Bilara HHje ontepeheH jeMHUIIaMa Mepa CTamba
IUTO/IOBA MIJBMBE, MTPUKa3aHe KpUBe Op3HMHA CylIerka Ha 00e mocMaTpaHe TeMIepaType
cyllema cy 30ujeHe anu HHUCY HpekiombeHe. Ha temmnepatypu cymema 90 °C kpuse
Cylllela Cy Ha IMOYETKy Cyllema oaBojeHe mehy cobom, ma Ou mocie 4 h cymema
JIONIIC Ha CJIMYHE BPEAHOCTH Op3MHA M O] TaJa HacTaje TYCTH CHOINl KpuBa Op3uHa
cymema. Melhytum, Ha Temmneparypu cymema 70 °C 6p3uHe cyliema cy Jaleko Mamke

300r yera KpHBe CyllIewa MpuKa3aHe Ha rpaguky 160 cy 30ujeHe o1l camor moyeTka
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——C1: K-90°C; MP [g] = 43,1; GSMo [kg/kg] = 0,1947; GSMz [kg/kg] =0,7576; Neca 6
——Y4P: k-90°C; MP [g] = 36,8; GSMo [kg/kg] =0,2270; GSMz [kg/kg] = 0,7524; Nleca3
—— M: K-90°C; MP [g] = 23,0; GSMo [kg/kg] =0,2563; GSMz [kg/kg] = 0,7494; Neca 2
——4Y: K-90°C; MP [g] =40,3; GSMo [kg/kg] = 0,1566; GSMz [kg/kg] = 0,7530; Neca 5
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——Cr: K-70°C; MP [g] = 43,1; GSMo [kg/kg] = 0,1947; GSMz [kg/kg] = 0,7505; Neca 6
—— YP: k-70°C; MP [g] =37,4; GSMeo [kg/kg] =0,2280; GSMz [kg/kg] = 0,7488; Neca3
—&— M: K-70°C; MP [g] = 23,0; GSMo [kg/kg] = 0,2563; GSMz [kg/kg] = 0,7501; Neca 5
—=—UYN: k-70°C; MP[g] =41,5; GSMo [kg/kg] = 0,1566; GSMz [kg/kg] = 0,7504; Neca6
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I'pa¢. 16. Kpuse 6p3une cymemwa AMR / AT [1 / h] ncnuruBannx copara nubuBe
Ha TeMIepaTypH cymema: a) 90 °C; 6) 70 °C
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cymema jgo 10 h cymema, omakie NOYHMEE Pa3MUMOWIAKCHC KPUBUX, CIHMYHO
pesyiararuma a0 kojux cy gouutd Togrul u Pehlivan (2003) ucnuryjyhu kuHeTHKY
cyliema Kajcuja u ko ayropa Pangavhane et al. (1999) ucnuryjyhu KMHETHKY CyIICHa
rpoxha, Ha Temneparypama Basayxa 50 °C, 60 °C, 70 °C u 80 °C. HurepecanrtHa nojasa
Ha TpauKy je Ja ce Mocje M3BECHOI BpeMeHa cyliema Ha TeMenaprypu 70 °C, kpupa
Op3uHe cyliema copTe mbMBe YauaHCKa pojaHA OJ(Baja OJ CHONA KPUBHX HA jeIHY
CTpaHy, a KpuBa Op3uHe copTe YauaHcKe JIeMOTHIIA ce O/1Baja Ha APYrY CTpaHy, na Ou
ce IpeJ Kpaj CylIema TOHOBO BpaTUie y CHOIl KPHBHUX Op3HMHE CyIICHa.

HajunrepecanTHuje KprBe Op3uHE Cylema Cy npuka3ane Ha rpaduky 17, koju
nprKasyje KpuBe Op3uHE MpHpallTaja YKyIHe CyBe MaTepuje IUI0I0Ba Ha JIECH Y TOKY
Cylliema IUBUBE, Ha JIBE TEMIIEpaType cyiuema, (a) 90 °C u (6) 70 °C.

Ha oBoMm rpaguky ce yoyaBa na cy KpuBe Op3MHE IpUpaliTaja CyBe Marepuje y
IUIO/Ty IIJBMBE TOKOM CYIICHa PA3JIMYHUTE 32 PA3IMYUTE COPTE MIJBUBE KOj€ Cy CYyIICHE
Ha MCTUM TeMIlepaTypama Ba3jayxa U Ja ce KpuBe Op3WHEe MpHpallTaja CyBe MaTepuje
UCTE COpPTE IIJBMBE HA Pa3IMYUTHM TeMIIepaTypama pasiiKyjy.

Cy1ueme TI0/10Ba IIUbKMBE Ha Temneparypu cymema 90 °C je BpIo HHTEH3MBHO
mro ce Ha rpa¢puky MaHudecTyje BaJMKMM Op3MHaMa IpHpaliTaja cyBe MaTepuje
TOKOM LIEJIOI BpeMEHa MocTymnka cymewa. Ha rpapuky 17a cy ce uzasojuiie ase rpymne
KpUBHUX, JeHY TIpyly 4uHEe KpuBe copara Yauancka pona u Mwunjgopa, copre ca
BUCOKHMM CajipXKajeM CyBe MaTepuje IMojla3He CHPOBMHE, a JAPYrYy IpyIy YHWHE cOopTe
Yayancka nenotuna u CTeHiej, copTe Koje Ha MOYETKY CyIIeHha UMajy MambH capxkaj
cyBe marepuje (Mame o1 20%). KapakrepucTuuHo 3a MpBY rpyiy copara IJbHBE je 1a
nociae 2 h cymema ucmapaBame BOJC je BpPJIO HHTEH3WBHO, TaKO Ja Cy Op3uHE
npHpaniTaja cyBe Matepuje Beiuke, npoceuno uzmelhy 0.055 u 0.065 kg SM/kg / h u
Tpajy TOKOM ILIEJIOT TIepHoia CyIlemha, 10 JeJHOT caTa Mpel Kpaj CyIIema, Kaja HacTyna
npacThuaH majx OpsuHe. Jlpyra Tpyma copata ce KapakTepuIle ca MHOTO MamOoM
Op3WHOM TpHUpaITaja CyBe MaTepHje Koja TOKOM CYIIeHha KOHTHHYAJIHO pacTe jJa Ou
nocie 6 h cymema nocrurina makcumanne Bpeauoctu ox 0.08 kg SM/Kg / h kox copre
YauaHcka senotuna, a kox copre Crennej mocine 7 h. OBa u3pasuto Benmka Op3uHA

npuparirtaja cyBe Matepuje tpaje 10 9.h cymema, mro npencraBma Bpeme g0 1 h mpe

Pezynmamu ucmpasicusaroa u oucxycuja 82



Kunemuxa cywer»a u keanumem cyuienux nio0oea HajsHadajuujux copama wwusa y Cpouju

——CT: K-90°C; MP [g] = 43,1; GSMoa [kg/kg] = 0,1947; GSMz [kg/kg] =0,7576; Neca b
—B—Y4P: k-90°C; MP[g] = 36,8; GSMo [kg/kg]l =0,2270; GSMz [kg/kg]l= 0,7524; MNeca3
—&— M: K-90°C; MP [g] = 23,0; GSMo [kg/kg] =0,2563; GSMz [kg/kg] = 0,7494; Neca 2
—<— Y/ K-90°C; MP[g] = 40,3; GSMo [kg/kg] = 0,1566; GSMz [kg/kg] = 0,7530; /leca s
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——CT: K-70°C; MP [g] = 43,1; GSMo [kg/kg] = 0,1947; GSMz [kg/kg] = 0,7505; Neca b
——4P: kK-70°C; MP [g] =37,4; GSMo [kg/kg] =0,2280; GSMz [kg/kg] = 0,7488; Meca 3
—&— M: K-70°C; MP [g] = 23,0; GSMo [kg/kg] = 0,2563; GSMz [kg/kg] = 0,7501; Mleca 5
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I'pad. 17. Kpuse op3une cymema AGsy / AT [kg SM/Kg / h] ucnutuBanux copara

ILLMBE HA TeMIlepaTypH cymema: a) 90 °C; 6) 70 °C
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3aBpIlIeTKa Mpolieca CyIIema, TOK ca Apyre crpane, copre Yauancka poana u Mugopa

Ty Op3uHY IMpHpallTaja CyBe MaTepuje MMajy CPEIMHOM Tpolieca Cyliema, 10 3 h mpe
3aBpIleTKa Cymema. [Ipema ToMme, KapakTepucTHKa copara YauaHCKa JIEOTHIIA H
Crensie] 1a pa3BHjajy BEJMKE Op3WHE MpUpaliTaja CyBe MaTepyje y JIPYyroj MoJOBUHHU
npolieca CylIema, 1a YaK M Mpe] Kpaj Cyliema, JOBOIU 10 TOTa J1a Ce CyLICHE Hario
npeKuja, jep ce y IJIOJOBMMAa HArjo IMOCTHXKE TpakeHa 3aBpIllHA CyBa MaTepuja.
OpmHOCHO, 300T BEIMKOT MpHpacTa CyBe MaTepHje MPH Kpajy CYIICHa MPEKOpaYCHe
BpeMeHa cymierma o1 cBera 0.5 h ox mpepauyHaTtor BpeMeHa 3aBpIIETKA CYIICHa MOXKE
BPJIO JIAKO Ja JIOBeJEe JI0 MpeCyIInBamba IUI0I0Ba, IITO je M YOUEHO TOKOM HCIIUTHBAA
KWHETHKE CyIIeHha OBUX COpara.

Anammzupajyhu rpaduk 176 roe cy mnpukazaHe Op3WHE MNpuUpaliTaja CyBe
Matepuje Ha Temneparypu cyuiesa 70 °C youasajy ce MHOTO HMKe BPEJHOCTH Op3UHA
3a CBe HCMUTUBaHE copTe. bp3uHe nmpupamTaja cyBe MaTepuje ce mojako nmosehasajy 1o
noctuzama 50% cyBe Marepuje y oy (kako je objammeHo u Ha rpaduky 116), xa 6u
Ce y Ipyroj MOJIOBHHU CYIICHha Op3MHE MpHUpalITaja CyBe MaTepHje MOJaKO CMamkUBaJIe
JI0 TIOCTH3amha 3aBPIITHE CYBE MAaTEPHje KOJI CBUX UCIMTUBAHUX COpaTa IIJbHBE, H3y3EB
ko copre YauaHcka jenotuna. Hamme, Ha 0BOj HUXO] TemmepaTypH CyILIema, I
Cylllelkhe Tpaje 2 myTa Ayxe, Op3uHa TMpHUpaliTaja CyBe Marepuje KOJ OBE COpTe je
JaJIeKO HajHIDKA Y OJHOCY Ha Op3WHE CBUX MCIHUTHBAaHUX COpaTa JI0 CPEIHHE BpeMeHa
Tpajama cyliemwa. Y Bpeme noctuzama 50% cyBe MaTepuje KpuBa J00Mja BEIHMKH
HaruO, 30or mosehawa Op3uHe mpuparitaja cyBe Marepuje, na ou y 17. h cymema
Op3uHa mpupariraja cyBe Marepuje ouna najseha, 0.06 kg SM/kg / h, nok cy y To Bpeme
Op3uHE TpHpallTaja CyBe MaTEpHje KOJ CBUX OCTAIMX COpaTa MHOTO Mame (ITPOCEYHO
oxo 0,02 kg SM/kg / h). 360r Tora u Ha oBoj Temneparypu cymemsa (70 °C) moxke Bpio
JaKo A0hM 70 mpecyIInBama IMI0/10Ba KO copTe NUbMBe YayaHcKa JIenoTHLa.

[Ipema Tome, ananu3upajyhu npukazaHe rpapuke ca KpuBama Op3HHA CylIeHa
IUTO/IOBA WICTIMTUBAHMX COpara NUBHMBE, BHUIIE IyTa j€é HWCTAaKHYTO Jla TEMIIeparype
Cyllelma HMMajy BEJIMKM YTHIAQ] Ha Op3uHY cymema. OTHOCHO, IJIOAOBU IIBHBE
Pa3MUUUTHX CcOpaTa WUMajy pa3linuuTe Op3uHE CyIlemha Ha HCTUM TeMIlepaTypama
Cyllema ¥ TUIOA0BY IIJBUBE HCTE COPTE KOJU C€ CYIIEe Ha Pa3IMYUTHM TeMIepaTypaMa

Cyllermha UMajy pa3inyuTe Op3uHe Cyllema.
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Yavancka JenoTuna

aas
sams

CAC( ANSKA LEPOTIC A
kontroly
480 min, ¢~ 99

MILDORA
kontrola
360 mi 90°C

MILDORA
kontrola
480 min, t = 70°C

Cymrerse 360 min ma 90 °C

Yayancka poaHa

CACANSKA RODNA

Kontrola

360 min, ¢ 90°

CACANSKA RODNA
kontrola
480 min, t = 70"

CBeXXH III0I0BU

STENLEJ
kontrola
360 min, t=90"C

kontrola

4 4‘!:
‘"‘l v

CBesKH III0I0BH Cymeme 360 min na 90 °C Cymeme 360 min na 70 °C

Ca. 5. M3riie cBesKHMX ILUI0I0BA HCIMTHBAHMX COPATA LLbHBE H M3IJIe] IJI00BA
TOKOM cyllleH-a Ha TemmnepaTypu cymema 90 °C u 70 °C
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YTunaj Temneparype cyiiema ce Manudectyje nmosehameMm Op3uHE CylIcHmHa ca
noBehameM TeMIleparype Cyliema, IITO JOBOAMU A0 ckpahema BpeMeHa Cyliema KOJ
IJIO/I0BA CBUX MCIMTHBAHUX copara IwbuBe. Ha Temmeparypu cymema 90 °C cy
3a0enexxeHe 2.5 myra Behe Op3uHe cyllema Ha MOYETKY CYIIeHa KOJ| IJI0JI0BAa CBUX
UCIUTUBAHUX copaTa ILJbMBE, y OJHOCY Ha Op3uHE cylema 3a0enexeHe Ko
temneparype cymema 70 °C. 36or Tora ce Ha temneparypu cymema 90 °C najseha
KOJIMYMHA CJI000HE BOJAE Y IJIOJOBMMA CBUX MCIIMTHBAHUX copaTa Tyou mpBux 4 h
cymema (tab. 6, mormasibe 5.4.2.2.). Haume, mocae 2 h cymema rybutak cio0oaHe
BOJIC y OJHOCY Ha YKYITHO HCHapeHy BOJYy KOJ IUIOJ0Ba HUBHMBE copTe YadaHcka
nenotunia usHocu 43.76%, kon copre Mungopa 43.24%, Yauancke ponne 46.68%, a
ko copre Creniej 34.67%. IMocie 4 h cymemwa ucnapuio je 68.19% Boje Ko/ M100Ba
copte Yauancka jenotuua, 70.48% xoxn copre Munnopa, 71.51% xon Yayancke poane
u 61.81% xox miomoBa copre Creniej, MITO 3HAYM Ja je 3a Bpeme ox 4 h cyiema
ucnapuiio 2/3 cinoboHe BOIC Y OJHOCY Ha YKYITHO MCIIAPSHY BOJY M3 IIOIOBA IIJBHBE
KOJ[ CBHX UCHUTHBAHHUX COpaTa.

Ha nwkoj temneparypu cymiema, 70 °C, ce pasBujajy MHOIO Marmbe Op3HHE
Cylllelkha yClie]l Yyera j€ ¥ MHOTO MamHu I'yOWTaK clio0O0JHE BOJIE y OJIHOCY Ha YKYITHO
UCTIapeHy BOy: KOJ IJI0ZI0BA NIJbMBE copTe YadaHCKe JIETIOTHIIe TyOUTaK BOJIE U3HOCH
17.15%, xox Munnope 18.40%, Yauancke poaue 20.08% u Crenneja 15.84% mocne 2 h
cylema, a nocie 4 h cymema ryourtak Boje usHocu: 31.36% kox YauaHcke JIeNOTHIIE,
koa Munnope 34.41%, Yauancke poxane 37.56% u Crenneja 31.51%, ogHocHO mocie
4h cymierma U3 II0I0Ba IIJBUBE KOJ CBUX MCIUTHBAHUX COpata HCIapuio je cera 1/3
C1000/JHE BOJIE Y OJTHOCY Ha YKYITHO HCIIapEHYy BOJY.

['yOuTak Tj. UcnapaBame cI000JHE BOJE TOKOM CYyIIEHa JAOBOJAU O HAaCTaHKa
CMeXXypaBama IUI0JI0Ba IIJbUBE, I0jaBa KOja Cce MOXKE BUAETU TOKOM CYyIIEHa Kpo3
CTaKJIO Ha KOMOPH CylIape, a U3riie/l TAKBUX TUIO/IOBA MIJBUBE j& IPUKA3aH Ha CIIHIM 5.
Youene cy 3HaTHE pa3iiuKe y BUIJBMBUM IPOMEHAMa U3TJIe/Ia II0J0Ba KOjU CYy CYIICHU
Ha pa3IMYUTUM TeMIlepaTypaMa cyluema. Hanme, Ha Temneparypu cymema 90 °C kox
IUTOJIOBA CBUX MCHHMTUBaHUX copta Beh mocne 2 h cymema cy npumehene Opasne Ha
MOKOXKHUIIM, Ka0 TPBH CHMTOMH CMEXypaBama, 1a Ou mocie 4 h Beh Ouiam npucyTHH
pBU HAOOPH 0J1 CMEXYpaBamba MOKOXKHUIIE, a TO j€ BpeMe KaJl Cy I10J0BH Beh u3ryounu

2/3 cnoboxHe BOAE Y OJHOCY Ha YKYNHO HcmapeHy Boay. Hacympor Tome, Ha
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TeMneparypu cymerma 70 °C nmpBe Ha3HaKe CMEKYypaBama y BUy Opasiu ce M0jaBibyjy
Tek nocie 4 h cymema, a npBu Habopu mocie 6 h. Ha oBoj, HWXO], TeMneparypu
cyliewma npuMeheHo je ¥ pa3aMuuTo TMOHAIIake copaTa, Tako Ja Cy IUIOJAOBU COPTE
nubuBe YauaHcka pomHa mocie 6 h cymiema 3HATHO BuIlle HaOOpaHH O] ILIOJ0BA
Crenieja n YagaHcke JICTIOTUIE, KAKO CE MOKE YOUUTH Ha CIIUIH 5.

Oga BH3yeIIHA 3alakarma M0jaBe CMEXypaBamba III0I0BA IIIJbUBE TOKOM CYILCHA
Cy y CcKiIamy ca KoHcratammjom ayropa Mayor u Sereno (2004) ma cmexypaBambe
HaAMHPHHIIA PACTE ca 3allPEMUHOM BOJIC KOja C€ YKJIOHH TOKOM CYIIIEHa, MOIITO Ce ca
BehnM ykiamameM BOJIE jaBJbajy Behe KOHTpakiuje y HaMHpHHIH. 300T TOra KO
IU10/I0Ba IJBKMBE Koju ce cyiue Ha temneparypu 90 °C cMexypaBame HacTaje paHuje y
OZIHOCY Ha Temreparypy cymema 70 °C, jep ce y HMCTOM BPEMEHCKOM HHTEpPBAILY

YKIIOHH Beha KolIM4yuHa CJ'IO60,Z[H€ BOAC.

5.4.2. YTuunaj 1unoBamba Kao TEXHOJOUIKOT NMpeITPeTMAHA HA KUHETHUKY

cylema

5.4.2.1. YTuuaj iunoBama Ha MPoIeC Cylemha

Hajuemhe kopumiheH NpeaTpeTMaH y IMOCTYNKY KOH3€pBHMCAaha HAMUPHMIA
CYLIEHEM j& IHUIOBAKE KOj€ Ce€ NMPUMERYje Y IM/bY ONTUMHU3ALMje CaMor Mpoleca
cymema. Ha rpapunuma 18, 19, 20 u 21 cy npukazaHe KpuBe CyIIeHha 3a CBaKy
VCIHMTHBAHy COPTY IIJBMBE, Ca IUIOJOBMMA KOjH Cy JUIIOBAHM y KJbYdYaloj BOAM M ca
HETPETUPAHUM IUIOJOBUMA KOjU IpEACTaB/bajy KoHTpomny. CBHM rpaduiu npukasyjy
KPUBE Cajpkaja Bjare Ha CyBY OCHOBY ILIOJOBA HUbMBE UCIMTHBAHE COPTE TOKOM
Cylllema Ha ABe Temreparype cymema, (a) 90 °C u (0) 70 °C. Cse kpuBe cyliema 3a
WCTY COPTY II0J1a3€ M3 HCTE TadKe, LITO 3HAYW Ja Cy CBH €KCIEPMMEHTH CyLIEEA Ca
IUIOI0OBUMA MCTHUX MOJIA3HUX KAPAKTEPUCTHKA 3a CBAKy MCIIUTHBAHY COPTY.

I'papuk 18 npukasyje KpuBe Cyllema IUIOJOBA NUBMBE copre YadaHcka
nenotuia. KoHcraryje ce na Cy KpUBE CyNIERa JMIOBAHHMX IUIOJOBA PA3JIHYUTE O
KPHBE CYIE€mha HETPETUPAHMX IUIOJ0BA (KOHTPONA) KAKO HAa TEMIEPATypu cymema 90

°C tako u Ha TemMeparypu cymewa 70 °C. Ha temneparypu cymierma 90 °C punosanu
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a) KPUBA CYLUEHA 4/1: 90 °C
—4—4N: K-90°C; MP [g] =40,3; GSMo [kg/kg] =0,1566; GSMz [kg/kg] = 0,7530; Neca 5
—@—41: a-90°C; MP [g] = 40,3; GSMo[kg/kg] = 0,1566; GSMz [kg/kg] =0,7527; Neca 2
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b) KPUBA CYLUEHA YN: 70 °C
——YN: k-70°C; MP [g] =41,5; GSMo [kg/kg] =0,1566; GSMz [kg/kg] = 0,7504; Neca 6
—®— YN 4-70°C; MP [g] = 41,5; GSMo [kg/kg] = 0,1566; GSMz [kg/kg] = 0,7519; Meca 1
g‘ 6,00
vy
oD
=
5,00 -
=
s1s]
=i
D | 4,00
=
[
E
o | 3,00
o
=
[
>
< 12,00
o
T
=
o
= 1,00
o
o | 0,00 i I
=)
8 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Bpeme [h]

I'pad. 18. Kpuse cymema KOHTpPoJie M JUNOBAHHX ILIO0BA LLBHUBE COpPTeE
YayaHcka JIeNOTHIA HA TeMIIepaTypu cylema: a) 90 °C; 6) 70 °C
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w1070Bu MocTKY 50% yKylHE CyBe Marepuje, Koja OAroBapa BPEIHOCTH cCaapxkaja
Biare Ha cyBy ocHoBy 1 Kg W / kg SM, 3a Hemro Bumie on 5 h cymema, 10K je
KOHTPOJIH TOTpeOHO 6 h, ycien dera ce aumoBaHu miofoBu ocyire 3a 30 min kpahe
speme. Ha temeparypu cymema 70 °C ce xoncraryje jom Beha pasinuka y BpeMeHY
nocTu3ama cajapkaja Biare Ha cyBy ocHoBy 1 kg W / kg SM, Tako ma je koHTposu
notpedno 15 h, a qunoBanuM miogoBuMa 12 h, 300r 4era ce QUIOBaHU IUIOJIOBH CYIIE
2 h xpahe, a 1o je ckpaheme BpemeHa cymiewma o1 10%.

I'padux 19 mpukaszyje KpuBe Cylliema IUIOJ0Ba IIJbMBE copte Mummopa. 3a
pa3MKy Ol MPEeIXOAHOT rpaduKka, OBJIEe UMaMO HEINTO JIpyraddjy curyamujy. Hanwme,
Ha Temmeparypu cymema 90 °C ce youaBa IOKIAlame KPUBE CYLIEHa JUIOBAHUX
IUJIOJIOBA U KOHTpOJIE, IITO 3HAYM Jia je JUHAMHKa T'yOuTKa cajprkaja Bjiare Ha CyBY
OCHOBY HcCTa y o0a clyuyaja, OJHOCHO KHHETHKA CYyIIeHha IUIMOBAHUX IUIONOBA H
KOHTpOJIE je MCTa Ia IUIOJOBU 3aBpIIaBajy CyLIeHme 3a UCTO Bpeme. Ha Ttemmeparypu
cymema 70 °C, ma rpaduxky 190 ce mokasyje M3BECHO OJCTYNAm€ KPUBE CYIIECHA
u3Mel)y KOHTpoJie M IUNOBAHHMX IUIOAOBA, TaKO Ja JUIOBAHM IUIOJOBH 3aBpIIABajy
cymeme 1 h panuje, ogrocHo 3a 17 h ymecro 3a 18 h, mro npeacraBba ckpaheme
BpeMeHa Cyliema y u3Hocy o1 5.5%.

I'padux 20 mpukasyje kpuBe cymiewa HubMBe copre Yauancka poana. Ha
Temreparypu cymiema 90 °C ce MOXe KOHCTATOBAaTH Jia 3aKJby4aK KOjH je JOHET 3a
copty Musigopa Ha Temrieparypu cyiea 70 °C ce Moke MPUMEHUTH ¥ 32 0Baj CIy4aj,
U3Yy3€B UMCHULIE J1a CY Y MUTalky MHOTO Kpaha BpeMmeHa cymiewa. Haume, koHTposa ce
ocymu 3a 9 h, a tunoBanu 1wio0BH 3a 8.5 h. Beh Ha Hik0j Temneparypu cymiema, 70
°C, mpuKaszaHe KpHBe CyIlea u3Mel)y KOHTpoie U JUIOBAHKX IUIO0BA CE Pa3JIUKY]y.
KouTpomnu je morpedno 10 h cymema, a AMMOBaHUM IJI0I0BUMA HewITo Buiie ox 7 h 3a
NIOCTH3ame cajpkaja Biare Ha cyBy ocHoBy o 1 Kg W / kg SM, 300r uera ce koHTpoIsa
ocymm 3a 20 h, a qunmoBanu wionoBu 2 h panumje, mTo npezacrasba ckpaheme BpeMeHa
cymema oy 10%.

I'paduk 21 mpukasyje kpuBe cymewma miogoBa unubhe copre Crennej. Ha
temneparypu cymewa 90 °C ce KOHCTaryje 1a Cy KpPHBE CYIIE€Hha KOHTPOJIE H
JIMIIOBAHUX TUIOJIOBA HA MOYETKY CYIICHha MPEKIONbeHe U J1a TeK mocie 3 h cymema
J071a3¥ JI0 BPJIO MajMX pasjBajarmba KpuBHX. 300r Tora ce kouTposa cymm 10 h, a

nuroBanu ceera 30 min kpahe, ogHocHO cBera 5% kpahe Bpeme. Ca apyre crpane, Ha
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temreparypu cyuiema 70 °C kpuBe cyiiema n3mMel)y KOHTpoJe U JAUIMOBaHKUX ILI0J0BA
Cy BHJHO pa3MaKHyT€ TOKOM ILIEJOr Tpoleca Cyliema. J(MMoBaHWM IUIOOBHMA je
notpebHo Herrro Buie o 11 h 3a mocTusame caapxaja Biare Ha CyBy OCHOBY o1 1 Kg
W / kg SM, a kortposu 13 h. 36or Tora ce kouTpoia cymm 22 h, a TUIIOBaHU IUIOA0BU
2 cata xpahe, mTo u3Hocu ckpaheme Bpemena cymema o 10%.

Ha ocHOBy wu3Here neTajbHE aHaidM3e KpuBa cyllema u3Mmely KoHTporne u
JUIOBAaHMX TUIOI0BA UCIIMTUBAHUX COpaTa MUJbMBE, KOHCTATYje CE Ja JAMIOBAKHE YTUYC
Ha cKkpaheme BpeMeHa Cyliema KOJ CBUX HCIUTHBAaHUX copara Ha TeMIIepaTypu
cymema 70 °C. Ckpaheme Bpemena cyiema u3nocu 10% 3a cBe copTe, M3y3€B COpPTE
Mugopa rue ckpaheme usHocu 5.5%. Ha temmeparypu cymema 90 °C aumosanu
10710BH ce cymie 5% kpahe Bpeme y 0JIHOCY Ha KOHTPOILY, TOK KOJ TUIOJ0BAa IIJbHBE
copre Mmiiopa JUIIOBamke, Ka0 MPUMCHCHU MPEATPETMaH, HUje u3a3Basio ckpaheme

BpE€MCHA CylICH:A.
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a) KPUBA CYLUEHA M: 90 °C

M: k-90°C; MP [g] = 23,0; GSMo [kg/kg] =0,2563; GSMz [kg/kg] = 0,7494; Neca 2
—=—M: g-90°C; MP [g] = 23,0; GSMo [kg/kg] = 0,2563; GSMz [kg/kg]=0,7515; Neca 5
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b) KPUBA CYLUEHA M: 70 °C

M: K-70°C; MP [g] = 23,0; GSMo [kg/kg] =0,2563; GSMz [kg/kg] = 0,7501; /leca5
——M: g-70°C; MP [g] = 23,0; GSMo [kg/kg] = 0,2563; GSMz [kg/kg] =0,7497; Neca2
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I'padg. 19. KpuBe cymema KOHTpOJie M JAUNOBAHUX IUIOA0BA NLBHBE COPTE
MuJiiopa Ha TeMnepaTypu cymema: a) 90 °C; 6) 70 °C
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a) KPUBA CYLUEHA 4P: 90 °C

—#—YP: k-90°C; MP [g] = 36,8; GSMo [kg/kg] =0,2270; GSMz [kg/kg] = 0,7524; Nleca 3
—@&—YP: 0-90°C; MP [g] = 36,8; GSMo [kg/kg] = 0,2270; GSMz [kg/kg] = 0,7509; Neca 4
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b) KPUBA CYLLUEHA YP: 70 °C

—#=YP: k-70°C; MP [g] = 37,4; GSMo [kg/kg] = 0,2280; GSMz [kg/kg] = 0,7488; Nleca 3
—0—YP; 0-70°C; MP [g] =37,4; GSMo [km] =0,2280; GSMz [kjm] =0,7515; leca 2
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I'padg. 20. KpuBe cymiemba KOHTpOJie M JIUNOBAHUX IUIONOBA NBHBE COPTE
YayaHcka PojHA HA TeMIIepaTypu cylema: a) 90 °C; 6) 70 °C
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a) KPUBA CYLUEHA Cr: 90 °C

C1: K-80°C; MP [g] = 43,1; GSMo [kg/kg] = 0,1947; GSMz [kg/kg] = 0,7576; Nleca 6
CT: g-90°C; MP [g] = 43,1; GSMo [kg/kg]l = 0,1847; GSMz [kg/kg] =0,7521; Neca 1
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b) KPUBA CYLUEHA CT: 70 °C

CT: K-70°C; MP [g] = 43,1; GSMo [kg/kg]l = 0,1947; GSMz [kg/kg] = 0,7505; /leca6
Ct: 4-70°C; MP[g] = 43,1; GSMo [kg/kg]l = 0,1947; GSMz [kg/kgl = 0,7492; Neca l
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I'pad. 21. Kpuse cymema KOHTPoJIe M TUIIOBAHUX I100Ba HUbUBE copTe CTeHJiej
Ha TeMIepaTypu cymiema: a) 90 °C; 6) 70 °C
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5.4.2.2. YTuuaj 1unoBama Ha OpP3UHY Npoleca cyllemha

Ha rpadumnuma 22, 24, 26 u 28 cy npukazane KpuBe Op3UHE CYIICHA 32 CBAKY
UCIIMUTUBaHy COPTY IIJBUBE, Ca IUIOJIOBUMA KOjJH CY JMIIOBAaHH Y KJbY4ajoj BOJIH M ca
HETPETHPAHUM IUIOJIOBMMA KOjU TPEACTaBJbajy KOHTpony. OBH rpaduiy mpuKaszyjy
KpHBe Op3uMHE IMPOMEHA cajpiKaja BJlare Ha CyBY OCHOBY IUIOJIOBA MCIIMTHUBAHE COPTE
ubMBe Yy QYHKIMjH BpEMEHa Ha JIBE TeMmeparype cymema, (a) 90 °C u (6) 70 °C.
KpuBe Op3uHe mpomMeHa cajpikaja Biare Ha CyBYy OCHOBY ILIOJIOBa MCIHTHBAHE COPTE
NUBMBE Y QYHKIHjH TPEHYTHOT CaJip)kaja BJare Ha CyBY OCHOBY, OJJHOCHO y (pyHKIHjH
aTliCOIyTHE BIIQXHOCTH IIJBMBE Ha JBE TEMIIEpAaType CyIlema, NpUKa3aHe Ccy Ha

rpadunuma 23, 25, 27 u 29.

Tab. 6. I'yourak c100601He Bojie Y OJHOCY Ha YKYNHO HCIapeHYy BOIY 3a IJI0J0Be
IUbMBE MCIIMTHBAHUX COpaTa y HHTepBaauMa oa 2, 4 u 6 h y onHocy Ha
MoYeTAK Cylllelha HA 00a TeMIepaTypHa pe;kuMa, U3pakeHe y IPOLeHTHMA

I'yourak cio0o1He BOJE Y OJHOCY HA HO
NHurepBanu Y A A Y OROCY Ha YV

ucnapeny Boay (%)
BpEMEHa 0]1
Copta oUeTKA Temneparypa cymema Temneparypa cymema
90 °C 70 °C
Cylllemha
KOHTpOJIa JTUTIOBaHa KOHTpOJIa JTIMTIOBaHA

Yauancxa 0-2h 43.76 44.95 17.15 19.98
[enoTHIA 0-4h 68.19 73.88 31.36 37.56
0-6h 86.05 90.96 44 .97 53.23
0-2h 43.24 44.79 18.40 21.82
Munnopa 0-4h 70.48 71.34 34.41 38.72
0-6h 87.33 87.52 49.31 53.65
Yauancka 0-2h 46.68 49.27 20.08 34.27
0—4h 71.51 75.10 37.56 55.99
posna 0-6h 88.14 91.06 53.46 70.81
0-2h 34.67 35.62 15.84 23.25
Creniej 0—4h 61.81 65.75 31.51 40.69
0-6h 80.72 83.74 44,73 54.09

AHnanusupajyhu kpuBe Op3vHa cyllelkha Ha CBUM IOMEHYTUM Tpaduuuma ce
KOHCTaTyje Aa cy HajBehe Op3uHe cyliema MOCTUTHYTe MOCjie MPBOI Mepema maca
IJI0J0Ba Ha JiecH, 3Haun Ha Temenparypu cymema 90 °C wajBehie Opsume cy

nocturayre nocie 1 h cymema, a Ha Temenparypu cymera 70 °C nocie 2 h cymema.
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Takohe ce koHCTaTyje Aa Cy KOJ CBHX HCIHTHBAHHUX cOpara Op3WHE CyIIeHka MHOTO
Behe Ha Temeparypu cymema 90 °C.

VY yciaoBMMa KOHBEKTHBHOI CyIIeHa HajBeha KoIWMYMHA CIO0OJHE BOAC W3
IUIO/IOBA IIJBUBE WCIIAPH HA TMOYETKY Mpolieca Cyllema, MTo oMoryhaBa MmocTH3ame
BeJMKe Op3uHE cymiema. Tabena 6 mpukasyje ryOuTak ciao0oIHE BOJAE y OJHOCY Ha
YKYITHO UCHApeHy BOJY 3a IJIOJOBE IIJBUBE MCIMTUBAHUX copara mocie 2 h cyiema,
Kaja ce ocTBapyje HajBeha Op3uHa cymema, mocie 4 h cymema, kKaga je Ha
temneparypu cymema 90 °C ucmapuiio 2/3 cino6GomHe BOJE Y OIHOCY Ha YKYITHO
UCTIIapeHy BOJY M3 TUIO0BA IIUBMBE KOJI CBUX UCIIMTHBAHHUX copaTa u mocie 6 h, kana je
KOJI TTOJIOBA KOjU TMPEJCTaBIbajy KOHTpoy ucnapuio 50% crnoboaHe BOAC Y OJJHOCY HA
YKYITHO UCIIapeHy BOJY Ha TeMIeparypu cymiema 70 °C.

I'padunm 22 u 23 npukasyjy KpuBe Op3MHA CyIIe€Hma IJI0JI0BA IIJBUBE COPTE
Yauancka senotuma. AHamusupajyhu KpuBe Op3uHE Cymiema JoJIa3dh Cce  JI0
KOHCTaTalMje /a je KpuBa Op3uHE Cyllerma KOHTPOJIE pas3iInuuTa OJf KpuBE Op3HHE
JIMIIOBAHMX IUIO0BA, KaKo Ha Temmneparypu cymema 90 °C Tako u Ha Temmeparypu
cymema 70 °C.

HuTtepecanTHO 32 OBY copTy je na HajBehy Op3uHy cymiema nociie 1 h cymema
Ha temenparypu Basayxa 90 °C (rpad. 22a, 23a u 230) MOCTHXKY IIOAOBH KOjU
npe/CTaBmbajy KOHTpoIy, ca op3unom o 1.36 kg W/kg SM / h, nok nqumnoBaHu 11010BH
umajy Op3uny cymema o 1.19 kg W/kg SM / h. Meljyrum, Beh mocie apyror cara
Cyllleha CUTyallija ce Mema, KOJ KOHTPOIIe JoJa3u JI0 JAPACTHUHOT CMamema Op3uHe
cymema (0.84 kg W/kg SM / h), mox koa AWMOBaHUX IUTOJOBA Op3WHA CYIICHA j€ U
nasbe Bpyio Bucoka u u3Hocu 1.07 kg W/Kg SM / h, 300r dera je y oBOM mepuomy
Cylllera UcIapeHa CKopo UcTa KonyuHa cnoboaHe Boje (Tabd. 6) u Koa KOHTPOJIE U KOJ
aunoBaHux mionoBa (43.76% xkon koHtposie u 44.95% xoa AMMOBaHUX IUIOAOBA).
bp3uHa cymema aumoBaHuX TUT010Ba je Beha y 0JIHOCY Ha KOHTPOITY CBE JIO TIETOT caTa
Cylliema, Kaja ce u3jeIHayaBajy Op3uHe Cyllemha KOHTPOJIC U AUIMOBAHUX TUIOJ0BA U TO
je BpeMe cyliema Kaja AUmnoBaHu mionoBu Beh cagpike 50% cyse matepuje. 360r Tora
Cce TUIOBAHM IUIOJOBH OpiKe OCyIIe MaKo Mpea Kpaj Cylielkha MOHOBO MMajy Mamy
Op3uHy CcylIema 01 KOHTpoJie, jep mocie 6 h cymema Koa AUMOBAHUX IIJIOJIOBA je

ucnapuio Beh 90.96% crnobonue Boje, a koa koHTpoiie 86.05%.
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|a) KPUBA BP3MHE CYLUEHA Y41: 90 °C

—e— Y K-90°C; MP [g] = 40,3; GSMo [kg/kg] =0,1566; GSMz [kg/kg]l = 0,7530; Neca 5
—l—41: 4-90°C; MP [g] = 40,3; GSMo [kg/kgl = 0,1566; GSMz [kg/kgl =0,7527; Nleca 2

A
I\
SO

0,80

0,60 -
0,40 l
0,20

j \T-—.\.\. X
0,00

0 2 4 6 8 10

Bp3uHa cywera AU / AT [kg W/kg SM / h]

b) KPUBA BP3UHE CYLUEHA 4/1: 70 °C

—o— YN K-70°C; MP [g] =41,5; GSMo [keg/kg] = 0,1566; GSMz [kg/kg] = 0,7504; Neca 6
—@—4N: g-70°C; MP [g] = 41,5; GSMo[kg/kg]l = 0,1566; GSMz [kg/kg] =0,7519; Neca 1l
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I'pad. 22. Kpuse 0p3uHa cymiema KOHTPOJIe W JHINOBAHUX IJIOI0BA NIUbHBE COPTE
YayaHcka JIeNOTHIA HA TeMIIepaTypu cylema: a) 90 °C; 6) 70 °C
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a) KPUBA BP3VHE CYLLEHA YN : k- 90°C

——YT:k-90°C; MP[g] =40,3; GSMo [kg/ke] = 0,1566; GSMz [kg/kg] = 0,7530; Neca’5

I Bp3uHa cywersa AU / AT [kg W/kg SM / h] |
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6) KPMBA BP3MHE CYLLIEFbA Y/T: 5 - 90 °C

=841 g-90°C; MP[g] = 40,3; GSMo [kg/kg) = 0,1566; GSMz [kg/kg] = 0,7527; Nleca2
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8) KPUBA BP3UHE CYLLEHA YA : k- 70°C

—+— YN k-70°C; MP[g] = 41,5; GSMo [kg/ke] = 0,1566; GSMz [kg/kg] = 0,7504; Necab
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r) KPMBA EP3WHE CYLLIEHA YN : g - 70 °C

—B-4T g70°C; MP[g] = 41,5 GSMo kg/kg] = 0,1566; GSMz [kg/kg] = 0,7519; Meca
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I'pad. 23. [Ipomena Op3uHe cyliema y 3aBUCHOCTH 0 TPEHYTHOI cajp:Kaja Bjare
Ha CyBY OCHOBY M3Mel)y KOHTpoJ/1e H JUIIOBAHMX II0J0BA LIUbHBE COpPTE
Yauancka JenoTuna Ha remmneparypu cymesma 90 °C u 70 °C
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Ha rtemneparypu cymema 70 °C (rpad. 220, 238 u 23r) AMNOBaHU IUIOJOBU
UMajy 3HaTHO Behy Op3uHY Cyllema y IpPBOj IMOJIOBHHU BPEMEHa CyIIewa, mocie 6 h
cymema cy u3ryomnu mpeko 50% cinobomHe BoJe y OZHOCY Ha YKYITHO HCHApeHy BOIY
(tab. 6), cee mo 10-12 h cymema kama ce Op3WHE CylIeHka AWUINOBAHUX ILJIOJI0BA M
KOHTpOJIE M3je/IHA4YaBajy, a TO jé BpeMEHCKH MHTEpBai o 2 h kajna JUIMOBaHH TUIOIOBH
noctuky 50% cyBe MaTepuje JOK y IUIOI0BUMA KOJU MPEACTABIbA]y KOHTPOIY CaIpKaj
cyBe marepuje je cBera oko 35%, ogrocuo 0.6 kg W / kg SM . Ox tor BpemeHa ma cBe
70 Kpaja cyliela MOHOBO JIOJIa3d /O 3HATHOT pa3sMUMOMIaKEHa KpUBa Op3uHE
CylIema, C TUM Ja je cana Op3uHa Cyliema KOoJ KOHTpOJe 3HaTHO Beha o] TUmoBaHUX
wiogoBa. MehyTum, Mako je y JApYyroj MOJOBHHU BpEMEHa CyIIeHa KOJ KOHTpPOJIE
peructpoBana Beha Op3uHa cylema, JUIOBaHU IUIOIOBH 3aBpIIaBajy cymeme 2 h mpe
KOHTpOJIE, IITO 3Ha4M Ja Ha cKpaheme BpeMeHa Cyllema MHOro Buuie ytudye Beha
Op3uHa cymema y MOoYeTKy Cyllema, Kaja ucnapu Hajsehu aeo ciobomHe BOAC Tj. Y
IIPBOj TIOJIOBUHH BPEMEHA CYIICHA.

I'padunm 24 u 25 npukasyjy KpuBe Op3MHA CyIIema IUIOIOBA IIJBUBE COPTE
Munnopa. To je copra Koja je KapaKTepUCTHYHA 110 TOME Ja Ha TEMIIEPaTypH CyIICHa
90 °C (rpad. 24a, 25a u 256) y WCTO BpeMe 3aBpIIaBajy CYLIEHE W KOHTpOJIa U
JTUTIOBAHM TUTOJIOBH, Kako je o0jammeHo W Ha Trpaduky 19, roe cy mpukasane Kpuse
cymewa. Ha rpaduky 24 rae cy npukaszaHe KpuBe Op3WHa Cylliewma, KpuBe Op3uHa
Cyllerma KOHTpOJIE M JIUIOBAHUX IUIoJ0Ba ce MelycoOHO mpemuhy TOKOM Liesnor
BpEMEHa Tpajama Ipoleca Cyllemha, OJHOCHO I'yOuTak cio0oJHE BOJE y OJHOCY Ha
YKYIHO HCHApeHy BOJAY j€ UCTH M KOJA KOHTPOJIE M KOJ JUIIOBaHMUX IJIojoBa (Tad. 6),
300r yera 3aBplllaBajy CyLIEHE y UCTO BpEME.

Ha rpadunuma 240, 258 u 251 cy npuka3aHe KpuBe Op3MHa CylIema IUI0J0Ba
nubuBe copre Mujopa Ha Temmeparypu cymema 70 °C. Hajseha Opsuna cyiema
nociie 2 h cymema je KoHCTaToBaHa Koj aunoBanux rionosa (0.28 kg W/kg SM / h),
JIOK je KO KOHTpoJjie MHoro Mama u u3Hocu 0.23 kg W/kg SM / h. Nako munoBanu
IU10/10BU UMajy Behy Op3uHy cymiema cera 6 h cymema, kaja y miooBUMa joIll HUje
JOCTUTHYT caJipkaj cyBe marepuje o1 50%, anu je ryourtak cio0oHe BoJe Y OJHOCY Ha
VKYITHO ucnapeHy Boay mnpeko 50% (omHocHO 53.65%), cymieme Tpaje kpahe Bpeme y
OJIHOCY Ha KOHTPOITY, KOJ Koje je mociie 6 h cymiema ryouTak ciio001He BOJIC Y OAHOCY

Ha YKYITHO UcnapeHy Boay Mamwu o 50% (tab. 6). To mokasyje KOIMKO je 3HauajHa
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Kunemuxa cywer»a u keanumem cyuienux nio0oea HajsHadajuujux copama wwusa y Cpouju

a) KPUBA BP3UHE CYLLUEHA M: 90 °C

M: k-90°C; MP[g] = 23,0; GSMo [kg/kg] =0,2563; GSMz [kg/kg] = 0,7494; Neca 2
——M: g-90°C; MP[g] = 23,0; GSMo[kg/kg] = 0,2563; GSMz [kg/kg] =0,7515; Neca 5
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I'pad. 24. Kpuse 0p3uHa cymiema KOHTPOJ€e U JHNOBAHUX IUIOI0BA NIVbUBE COPTE
MuJiiopa Ha TeMnepaTypu cymema: a) 90 °C; 6) 70 °C
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Kunemuxa cywer»a u keanumem cyuienux nio0oea HajsHadajuujux copama wwusa y Cpouju

|a) KPMIBA BP3VHE CYLLIERA M : k- 90°C|

| M: k-90°C; MP[¢g] = 23,0; GSMo [kg/kg] = 0,2563; GSMz [kg/kg] = 0,7494; Neca2

6) KPMBA BP3WHE CYLLEHA M : g -90°C

——M: 5-90°C; MP[g] = 23,0; GSMo [kg/kg] = 0,2563; GSMz [kg/kg] =0,7515; Nleca’
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B) 70 °C - xoHTpOIIA

I'pad. 25. [Ipomena Gp3uHe cyliema y 3aBUCHOCTH 0] TPEHYTHOT cajp:Kaja Bjare
HA CYBY OCHOBY U3Mel)y KOHTpoOJIe H TUIIOBAHMUX IVI0I0BA IIVbHBE COPTE

r) 70 °C - nunosana

Muaaopa Ha remneparypu cymema 90 °C u 70 °C
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Kunemuxka cywera u keanumem cyuienux nio0068a Haj3Hadajuujux copama uivusea y Cpouju

Beha Op3uHa cymema Ha CaMOM MOYETKY Cyllema 3a ckpaheme YKYmHOI BpeMeHa
CyIIeHa.

I'padpurn 26 u 27 mpukaszyjy KpuBe Op3uHa CyIlIeHma IJI0JI0BA IIJBUBE COPTE
Yayancka popna. KoHcraTtanuje peyeHe 3a KpuBe Op3nHa CyllIema copre Muigopa Ha
temreparypu cymema 70 °C, MOke ce PEHETH U 3a KOMEHTAp KpUBE Op3uHE CyIICHa
copre Yauancka poana Ha Temneparypu cymema 90 °C. Ha temneparypu cymema 70
°C (rpad. 266, 278 u 27r) AMIOBaHM IUIOJOBM Ha CAMOM IIOYETKY CyLIEHA MMAjy
npactuyHo Behy Op3uny cymiema o kKortpode, 0.52 kg W/kg SM / h macripam 0.30 kg
W/kg SM / h, npu dyemy je ryoutak cio0oaHE BOAC y OJHOCY HAa YKYITHO HCIIAPCHY
Boy mocie 2 h cymema xon aumnoBaHux 1wionoBa 34.27% a KoJ KOHTPOJIE 3HATHO
mamu (20.08%). bp3una cyiema AUMOBaHKUX IJI00BA je Beha y OIHOCY Ha KOHTPOITY
HemTo ayxe oa 5 h cymiema, 1a Ou 3aTUM CBe BHIIIE 3a0CTajajia 3a OP3UHOM CYIICHAa
KOHTpOJIe, CBe 10 Kpaja cymema. Mako y Bpeme moctm3ama 50% cyBe marepuje y
numnoBaHuM 1iogoBuma (8 h) m 2 h kacHMje Kama cajapikaj CyBe MaTepuje M KOJ
KOHTpOJIE JOCTHXe BpeaHocT 50%, Op3uHa cyiiema KOHTpOJe je 3HadajHo Beha y
OJTHOCY Ha JMIIOBaHE IUIOJIOBE, TUIOBAaHU IUIOJOBH Ce OcCylle 3a Kpahe Bpeme ol
KoHTpoJe. M y oBoM mpuMepy cymiema mbuBe copTe YauaHcka pojaHa ce moTBphyje
KOHCTaTalnuja aa nosehame Op3MHE CylIemha Ha MOYETKY CYIIeHha 3Ha4ajHO TONPUHOCH
ckpahemy YKyIMHOT BpeMEHa CyYIIeHka, Kao INTO jé PEYeHO M KOJ COpTE ILBHBE
Mungopa. To je 36or Tora mro je 3a 6 h cymema ryourtak ci10004He BOA€ Y OJTHOCY Ha
YKYITHO HCHapeHy BOJAY KOJ JAMMOBaHUX miogoBa Behu ox 70%, a Koj KOHTpole je
cgera 53.46%.

Ananmusupajyhu rpaduke 26 u 27 nonasu ce 10 3aHMMJbUBE KOHCTaTaluje 3a
JUIOBaHe II0JI0Be HIbMBE copTre YadaHcka pogHa. Hamme, 3amaxa ce uctu 0OJIMK
KpuBe Op3uHE Cyllelmha TUIOBaHUX IUJIOJJOBA OBE COpTe Ha 00e TmocMaTpaHe
temneparype. Kox numoBaHMX TUIOAOBAa M HAa HMKO] TEMIIEpATypu CYIICHa MOYNEHE
WHTCH3MBHO WCIIapaBame BOJE, 32 PA3IUKy OJ KOHTPOJE, OJHOCHO 3a 6 h cymema
ucrnapu 2/3 cinoboiHe BOAE y OJHOCY Ha YKYIHO HCIapeHy BOAY M IO TOME CE€ OBa

copTa pa3JII/IKij Ol CBUX OCTaJIUX UCIIMTUBAHUX COpaTa HIJbUBC.
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Kunemuxa cywer»a u keanumem cyuienux nio0oea HajsHadajuujux copama wwusa y Cpouju

a) KPMBA BP3UHE CYLLUEHA Y4P: 90 °C

—#—YP: k-90°C; MP [g] =36,8; GSMo [kg/kg] =0,2270; GSMz [kg/kg] = 0,7524; Neca3
—o—4P: 8-90°C; MP [g] = 36,8; GSMo [kg/kg]l = 0,2270; GSMz [kg/kg] =0,7509; Neca 4
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b) KPUBA BP3UHE CYLLUEHA YP: 70 °C

—+—YP: K-70°C; MP [g] =37.,4; GSMo [kg/kg] = 0,2280; GSMz [kg/kg] = 0,7488; Neca 3
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I'pad. 26. Kpuse 0p3uHa cymema KOHTPOJIe W THINOBAHUX IUJIOI0BA NIULUBE COPTE
YayaHcka PojHA HA TeMIIepaTypu cylema: a) 90 °C; 6) 70 °C
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Kunemuxa cywer»a u keanumem cyuienux nio0oea HajsHadajuujux copama wwusa y Cpouju

|a) KPUBA GP3VIHE CYLUEFbA 4P : k-90°C|

——UP: k-90°C; MP[g] =36,8; GSMo [ke/kg] = 0,2270; GSMz [ke/kg] = 0,7524; Neca 3

‘6] KPWBA BP3WHE CYLUEHA YP: - 90°C

——P: 5-90°C; MP[g] = 36,8; GSMo [g/kg] = 0,2270; GSMz [ke/kg] = 0,7509; Nlecad
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I'pad. 27. IIpomena Op3uHe cyllema Yy 3aBUCHOCTH 0] TPEHYTHOI cajp:Kaja Bjare
HA CyBY OCHOBY M3Mel)y KOHTpoJIe U IMIIOBAaHMX IJIOA0BA LILUbHBE COpPTE

B) 70 °C - xoHTpOIIA

r) 70 °C - aunosana

Yauancka poaHa Ha Temneparypu cymema 90 °C u 70 °C
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Kunemuka cywersa u keanumem cyuieHux nio006a Hajsnavajuujux copama uivuea y Cpouju

I'padunm 28 u 29 npukasyjy kpuBe Op3uHa CyIIema IUIO0BA IIJBUBE COPTE
Crenuej. Ha temmeparypu cymema 90 °C (rpad. 28a, 29a u 296) Gp3uHe Cylluecma
u3Mel)y KOHTpoJie U JUMOBAHUX IUIOAOBA IOCIE MPBOT caTa CyIICHa Cy jaKo OJUCKUX
BpeanoctH, 0.72 kg W/kg SM / h u 0.70 kg W/kg SM / h, na 6u 3atum 10 5. h cymema
Op3uHe cymema AunoBaHux ogosa owie Behe. Ilocie Tor nepuona, 6p3uHe cyniema
MIOHOBO Jl0J1a3e 10 OJIMCKUX BPEIHOCTU C THUM Ja Cy Op3HMHE CylIema UMaK mMajio Behe
KOJ KOHTpoJie. 300r Tora MITO Cy Y IpPBOj MOJIOBUHHU CYIIEHAa Pa3iuke y Op3uHama
cyllema unak Behe y KOpHCT IUIIOBAaHUX IUIOAOBA, OJHOCHO 3a 6 h cymema ryourak
ci1000/1HE BOJIE Y OJTHOCY HAa YKYITHO HCIIapeHy BOAY je Behu Ko IMIOBaHUX IUIOIOBA
(Tab. 6), HETO y OpPYroj TMOJIOBMHH CYyIIEHa I/Ie Cy Op3WHE CylIema KOHTpoje Behe,
JTUTIOBAHH TJI0JIOBH 3aBPILABajy CYIICHE MTPe KOHTPOJIE.

Ha temneparypu cymerma 70 °C (rpad. 286, 298 u 29r) Ha MOYETKY CyLIEHA,
KaJa je ¥ HajOMTHUje, Op3WHE CyIIeHma AWIOBAHMX IJIOJOBa Cy 3HadajHo Behe on
koHTpode. [locie 2 h cymema rydutak cinoboaHe BoAe y OJHOCY Ha YKYITHO HCIIApEeHy
BOJIY j€ KOJ IUIIOBaHUX IJI0JI0OBA APACTHUHO Behu o KoHTpouie, 23.25% npema 15.84%
(tad. 6). Mako je Op3uHa Cylliema AUMOBAHUX ILUI0A0BAa Beha 01 KOHTpoJie cBera 6 h
Cylllelka, a Tocie Tora J0 Kpaja Cyliema J0Ja3u Mepuoj Kajaa je Op3uHa cyliema
KOHTpoJie Beha, AumoBaHU TUIONOBU ce ocyie 3a Kpahe Bpeme. 300r Tora ce KpHuBe
Op3uHa CylIema KOHTPOJIE M JUIMOBAHUX IUIO0BA 3HATHO PAa3IMKYjy Ha TeMIepaTypu
cymema 70 °C.

Ha ocHOBy n3HeTe AeTabHe aHaIn3e KpuBa Op3uHa CylIemha 3a MJI00BE IIIJbUBE
KOjU TIPeACTaBJbajy KOHTPOIY WM JUIOBAaHE IUIOJIOBE HCIUTHUBAHUX cOpara MIIJbHBE,
KOHCTaTyje ce Ja AWMOBame yTHue Ha cKpaheme BpeMeHa Cyliema KOJ CBUX
WCIMTHBAaHUX copara Ha Temieparypu cymema 70 °C. JlumoBameM IUIOAOBA Y
KJbY4alio] BOJAM C€ YyKJama Temeshbak ca IMOKOXKHIE IUIOAOBAa, a OH MpeAcCTaBiba
XupooOHU JIe0 MMOKOKHIIE KOjH OMETa HECMETaHO HCIapaBamke BOJIE TOKOM CYIIICHa,
300r yera Ha TMOYETKY CyllIema, Hajuemrthe y Tpajamy ox 6 h, momasu 10 HacTaHKa
BeJIMKEe Op3MHE CylIewma, NMpU 4YeMy Hchnapu HajBehu aeo crmoboaHe Boje. 3HauH,
TUTIOBAkbEM TIUIOJIOBAa ce oMmoryhaBa Ha TOYETKY CYIIeWma CTBapame Behux Op3uHa
Cylllelkha y OJHOCY Ha KOHTPOJY KOjU MPOYy3poKyje ckpaheme BpemeHa cymiema. Ha
Temrieparypu cymema 90 °C MOCTOju BENUKH TPAJUjeHT TeMmIeparype 300r dera ce

paanjajy BCJINKEC 6p3I/IHC CYHICHA HAa MOYCTKY IMpoHeccCa CyIICHmha KO INI0J0BA CBUX
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Kunemuxa cywer»a u keanumem cyuienux nio0oea HajsHadajuujux copama wwusa y Cpouju

a) KPUBA BEP3MHE CYLUEHA Cr: 90 °C
Cm: K-90°C; MP [g] = 43,1; GSMo [kg/kg] = 0,1947; GSMz [kg/kg]=0,7576; Neca 6
Cr: -90°C; MP [g] = 43,1; GSMo [kg/kg] = 0,1947; GSMz [kg/kg] =0,7521; Necal
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b) KPUBA BP3UWUHE CYLUEHA Cr: 70 °C
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Fpaq). 28. KpI/lBe 6p3nHa Cyli€embha KOHTPOJIC M JUNMMOBAHMX IIJI0OA0BA NIJbUBE COPTE

CrenJiej Ha TeMnepaTypH cymema: a) 90 °C; 6) 70 °C

Pesynmamu
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Kunemuxa cywer»a u keanumem cyuienux nio0oea HajsHadajuujux copama wwusa y Cpouju

|a} KPWUBA BP3WHE CYLLIEHbA Cr : k- 90 °C

Cr: k-90°C; MP [g] = 43,1; GSMo [ke/kg] = 0,1947; GSMz [ke/kg] =0,7576; Nleca 6

|6) KPVBA BP3VIHE CYLUERA Cr: 2-90 °C

1. 8-90°C; MP[g] = 43,1; GSMo [kg/kg] = 0,1947; GSMz [kg/kg] = 0,7521; Necal
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B) 70 °C - xoHTpONA

r) 70 °C - aunoBana

I'pad. 29. [Ipomena Gp3uHe cyliema y 3aBUCHOCTH 0] TPEHYTHOT cajp:Kaja Bjare
HA CyBY OCHOBY M3Mel)y KOHTpOJIe M JIMIIOBAHNUX IJIOI0BA IIIJbHBE COPTE
Crenuiej Ha Temneparypu cymema 90 °C u 70 °C
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Kunemuka cywersa u keanumem cyuieHux nio006a Hajsnavajuujux copama uivuea y Cpouju

UCIIUTUBAHUX copara. M3 Tor pasznmora IumoBame HHUje TOJMKO 3HAYajHO, HAPOUUTO 3a
OHE COpTE KOJI KOjUX TernesbaK HHje TaKo M3PaKeH, HIIP. KO/ copTe nubuBe Muiaopa.

MHoru ayTtopu Cy HCTPaXWBAIM YTUIA] JWINOBAaKka HA KHHETUKY CYIICHA
IUIO/IOBA Pa3IMYUTHUX BpCTa Boha, MpH 4eMy Cy CBH KOHCTaTOBajH cKpaheme BpeMeHa
cyliewma Koj aunoBaHux riogosa. Goyal et al. (2007) cy ucnuTuBanM KHHETHKY
CyIlERa UBKUBE JUIIOBAHKUX Y PaCTBOPY COJIE, HA TeMmIieparypaMa cymema 55 °C, 60 °C
u 70 °C, mox cy Doymaz u Pala (2002) ucnuruBanM KUHETHKY Cyliema rpoxha
JIMIIOBAHUX y PAcTBOPY COJIC HA PA3IMYUTHM TeMIiieparypama cyiiewma. Di Matteo et al.
(2002) cy ucnuTHBATM yTUIA] TPUMEHE PAa3IMYMTHX HAYMHA JUIOBamkba HA KUHETUKY
cyliema npuBe, kao u Tarhan (2007), ¢ TuM aa je KOPUCTHO M MOCTYIAK JUIOBamba y
Bpenoj Boau. CBM TOMEHYTH ayTOpH JI0Jia3e 10 3aKjbydKa Jia CBaKO JHIIOBAC
JIPacTHYHO CMamyje BpeMe CyIlema IUI0J0Ba, MOTOTOBO HA TeMIIeparypama Koje cy
mwke og 70 °C. o mcTux 3ak/bydaka poiasu Di Matteo et al. (2000) u Ismail et al.
(2008) ucriutyjyhu yTrnaj aumnoBama Ha KHHETUKY CyIIeHma rpoxkha.

WcnutuBane copre IIJbUBE ce pa3iuKyjy mehy coOOM mpeMa MEXaHHYKOM H
XEMHJCKOM cacTaBy IUI070Ba. [lopen Tora uMajy ¥ pa3jiMydTO HArJIAlICH Ienesbak Ha
MOBPIIMHU TOKOXHWIIE II0OJ0BA, 300r Yera AWIIOBAEK-E€ KAa0 TEXHOJIOIIKA Omeparyja
npeapeTMaHa pa3InyuTo yTUde Ha KUHETHKY cymema. [ 'padux 30a nmpukaszyje kpuse
CyllleRa CBUX HCIMTMBAaHMX copara LUbMBE Ha Temmeparypu cymema 90 °C, 3a
IUI0/I0BE KOjU Cy TMIIOBAHU U 3a IUIOJIOBE KOjU MpPEJCTaBbajy KoHTpoy. KoHcTatyje ce
Jla Cy KpUBe CylIemha u3Mel)y TUMoBaHUX MIIO0BA U KOHTPOJIE KOJ CBUX HUCIUTUBAHUX
copara jako CIu4He, a Kol copte Mumopa go1a3u 10 mpekianama KpuBux. To ymyhyje
Ha 3aKJbYYaK Jla IUIOBakhEe HEMa BEJIMKW YTHUIA] HA KUHETUKY CYIIEHa Tj. Ha CKpaheme
BpEMEHA CYIIemha KOJI CBUX UCIMUTUBAHUX coparta, a KoJ Muiaope u He OCTOjU YTHUIA]
JUTIOBAA.

I'papuk 300 mpukaszyje KpUBE CYyIICHa CBUX HMCIUTHBAHUX copaTa NMIJBHBE Ha
Temrieparypu cymema 70 °C, 3a IUI0J0BE KOjU Cy JUIIOBAaHM M 3a IUIOJOBE KOjU
Mpe/ICTaBbajy KOHTpody. Ha oBoM rpaduky ce yodaBajy pa3nuduTe KpUBE CYIICHa 3a
JTUTIOBAHE TUTOZIOBE U 32 KOHTPOIY KOJI CBUX MCHHUTHBAHHUX coparta. [lo pasmakHyTOCTH
NoCMaTpaHUX KPHBA CyIIEHha MOKE Ce KOHCTATOBATH BehM WIIM MambH YTHI] JUITOBAbHA

3a mocMaTpaHe COPTC MIJbUBE.
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KPUBA CYLUEHA U: 90 °C

——Y/1: k-90°C; MP [g] = 40,3; GSMo [kg/kg] = 0,1566; GSMz [kg/kg] = 0,7530; fleca 5
——Y4/1: 5-90°C; MP [g] = 40,3; GSMo [kg/kg] = 0,1566; GSMz [kg/kg] = 0,7527; Neca 2
—— M: K-90°C; MP [g] = 23,0; GSMo [kg/kg] = 0,2563; GSMz [kg/kg] = 0,7494; Neca 2
—=—M: 4-90°C; MP [g] = 23,0; GSMo [kg/kg] = 0,2563; GSMz [kg/kg] = 0,7515; fleca 5
—=—YP: k-90°C; MP [g] = 36,8; GSMo [kg/kg] = 0,2270; GSMz [kg/kg] = 0,7524; /leca 3
——YP: g-90°C; MP [g] = 36,8; GSMo [kg/kg] = 0,2270; GSMz [kg/kg] = 0,7509; Nleca 4
C1: K-90°C; MP [g] = 43,1; GSMo [kg/kg] = 0,1947; GSMz [kg/kg] = 0,7576; lleca 6

Ct: 4-90°C; MP [g] = 43,1; GSMo [kg/kg] = 0,1947; GSMz [kg/kg] = 0,7521; leca 1

6,00

5,00

4,00

3,00

2,00

Capgp:aj Bnare Ha cyBy ocHoBy U [kg W/kg SM]

1,00

0,00

0 2 4 6 8 10 12

I'pag. 30a. KpuBe cymema 3a AMNOBAHE II0A0BE M KOHTPOJe HCIHMTHBAHUX
copara IUbLHBE HA TeEMIEPATypH cymema 90 °C
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KPUBA CYLLUEHA U: 70 °C

=—4=—\/1: K-70°C; MP [g] = 41,5; GSMo [kg/kg] = 0,1566; GSMz [kg/kg] = 0,7504; /leca 6
——Y/1: a-70°C; MP [g] = 41,5; GSMo [kg/kg] = 0,1566; GSMz [kg/kg] = 0,7519; fleca 1
—e—M: K-70°C; MP [g] = 23,0; GSMo [kg/kg] = 0,2563; GSMz [kg/kg] = 0,7501; Nleca 5
—=—M: a-70°C; MP [g] = 23,0; GSMo [kg/kg] = 0,2563; GSMz [kg/kg] = 0,7497; leca 2
—t=—YP: k-70°C; MP [g] = 37,4; GSMo [kg/kg] = 0,2280; GSMz [kg/kg] = 0,7488; Nleca 3
—=@—=YP: g-70°C; MP [g] = 37,4; GSMo [kg/kg] = 0,2280; GSMz [kg/kg] = 0,7515; Nleca 2
CT: K-70°C; MP [g] = 43,1; GSMo [kg/kg] = 0,1947; GSMz [kg/kg] = 0,7505; /leca 6

Cr: o-70°C; MP [g] = 43,1; GSMo [kg/kg] = 0,1947; GSMz [kg/kg] = 0,7492; /leca 1

6,00

5,00 \

4,00

3,00

2,00

Capp:aj Bnare Ha cyBy ocHoBy U [kg W/kg SM] |

1,00

0,00 |

Q
)]

10 15 20 25

I'pag. 306. Kpue cymema 3a JUNOBaHe IUIOI0BEe W KOHTPOJE HCIHTHBAHUX
copara HUbHBE HAa Temieparypu cymema 70 °C
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YTunaj aunoBama Kao MPHUMEHECHOT IpeaTpeTMaHa Ha moBehame Op3uHE
Cyllema, OJHOCHO Ha ckpaheme BpeMeHa Cyllema IUI00BAa IIJbUBE HCHUTHBAHUX
copara je pa3JIM4YuT M 3aBHCHU ca jeJlHe CTpaHe O]l BUCHHE TeMIlepaType Cyllema, a ca
Jpyre cTpaHe O]l TEXHOJIOIIKMX KapaKTepucTuka came copre mubuBe. [lopex Tora,
yTUIAj IUIOBama Ce OrViefla W Ha BUJBMBHM IIOKa3aTeJbUMa CIHOJbAIIEr H3TIIeAa
CYIICHOT IUI0Ja IUbMBE HAKOH CYIIeHa, KOjU je jade WM cinaduje H3paxkeH Y
3aBUCHOCTH O]l BHCHUHE TeMIlepaType Ccyllewmha M, Takohe, o] TEeXHOJOLIKUX
KapaKTepUCTUKA caMe COPTE IIJbUBE.

Ha temmeparypu cymema 90 °C je KoHcTaToBaHO 1a je 3a 5% kpahe Bpeme
Cyllema IUIMOBAaHUX IUIONOBA Y OJHOCY HAa KOHTPOIY KOJ copara HubMBe YadaHcka
nenotuna, Yayancka poaHa u Crennej, OK KOJ IJIOJOBa IJbUBE copTe Muinopa
JUIOBamke, Kao NPUMEHECHU MPEATPETMaH, HUje U3a3Bajo ckpaheme BpeMeHa CylleHma.
Hakon n3BpIeHOr BU3YeTHOT Mperiiea OCYIICHUX IJI00Ba IIIJbUBE CBUX HCIIUTHBAHUX
copara, pUKa3aHUX Ha CIMIM 6, youyaBa Ce€ Ja jeJMHO KOJ IUIOZOBA IIJBUBE COPTE
YayaHcka JIeNoTUIA TUIOBAKEM C€ CMamyje Opoj IUIo0Ba KOJjU IO H3IJIELy He
oJroBsapajy kpaiaurery. Hamme, koa cylieHuX IiojoBa oBe copre mnpumehen je
u3Bectan Opoj twiomoBa (41.30%) koju ce pasnukyjy mo 00ju y CMHCIY TMOCTOjamba
upBeHe u/miu OpaoH 0o0je Ha TOKOXKHUIM a KOja HHje KapaKTepucThuyHa 3a 00jy
MOKOXUIIE OBE copTe. J[MMmoBameM ce TMOCTIKE yjelHauaBame 00je MOKOXKHUIE IITO
JONIPUHOCH 3HAaTHOM CMamemy Opoja TakBUX IUIOZ0BAa KOJU MPEICTaBJbajy OTMAL
(3.14%). Kon cymeHux MmioJoBa HUBMBE CBUX OCTAJIMX coOpaTa AMIIOBaKEM CE€ HE
MOTpaBJba M3IJIE] IUIOAO0BA, jep M KOJ KOHTpose (TUIOJ0Ba KOJU TIPE CYyIIeHha HUCY
MOTaNaHu y BPEJy BOJY) CIIOJbALIEHH M3TIIEH TUIOAOBA j€ KapaKTepUCTHYAH 33 CBAKy
UCNIUTUBAHY COPTY LIJBHBE.

Ha temneparypu cymema 70 °C KOHCTaTOBaHO je Jia JMIIOBAE-E IUIOAOBA, Y
OJIHOCY Ha KOHTpOJy, JOBOAM 10 cKpahewa BpemeHa cymema 3a 10% 3a cBe
WCIIUTUBAHE COpPTE, U3y3€B KOJ COpTe MbMBE Muiijjopa Koja Koje je ckpaheme BpeMeHa
cymema 5.5%. Ha oBoj Temneparypu cyuema npumeheHo je mocrojame BeIUKOr Opoja
CYIIEHHX IUIOJI0Ba KOjU cy HeoxaroBapajyhu mo 6oju koa copTe nubhBe YadaHcka
nenotuna (75.89%), a xonmuuumHa THUX HeoJAroBapajyhux mjojoBa KOJI JUMNOBAHUX
MJI0/I0Ba je ApacTHdHO Mama (29.84%), y oHOCY Ha KOHTPOJIY, KaKO C€ W BHUIIU Ha

cIuuu 7. KO)I CYHICHUX IIJIOJOBa HIJBUBE COparTa MI/IJ'II[Opa u YagaHcka poaHa c€ HE
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MOXE YTBPIUTH YTHIQ] [WIOBalka Ha TNOOOJBIIAKE U3INIEAa IUJIOAO0BA, jep U
HE/IMIIOBAHU IUIOZOBU MMAjy M3IJIE] KOjU je KapakTepUCTH4YaH 3a COpTy, a oBa 1-2
mioa Koju cy mpebadeHu y rpymy ormana (cin. 7) ¢y HuIaK camo I0jeJuHaAYHH
CJIy4ajeBH KOjH MPENICTaBibajy u3y3erak. Koa cymienux miogosa nubuBe copte CTeHIe]
ce JUMOBamkeM He Mo0oJblllaBa BU3YEIHU M3TJIE]l IUIOJI0BA, HAUME JTUIOBAEM CE HE
cCMamyje KOJIMYMHA TUX HeoaroBapajyhux muiomoBa ( kox koHtpoie 46.70%, u xox
nunoBaHux 1onoBa 42.37%). 30or Tora ce Moxke pehu aa je Temneparypa cyuiema 70
°C HeazexBarHa 3a copty 1ubuse CTEHIIE], 32 pasjIuKy oJ] TemIieparype cyuiema 90 °C

Ha K0jOj je 3a0eJIe’KeHO CBera HEeKOJIMKO HEOAroBapajyhux miogoBa oBe CoOpTe.
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Yagancka JenoTumna

CACANSKA LEPOTICA CACANSKA LEPOTICA

Kontrola, t = 90°C dipovana

otpad

susena Sljiva oipsd immbn suSens Sjiva ,
KOHTpOJIa JUITIOBaHa
Muagopa
MILDORA ‘ MILDORA
kontrola, t = 90°C dipovana, t = 90°C

———

L otpad

otpad
i L 17°81"2011

KOHTpOJIa JHUITIOBaHa

suSena Sljiva

Yavyancka poaHa

CACANSKA RODNA CACANSKA RODNA

Kontrola, t = 90°C dipovana, t = 90°C

otpad,
Oé .02.2009 susena Sljiva Ug‘f 02.2009

suiena Sljiva

KOHTpOJIa JAHUIIOBaHa

Crenuiej

STENLEY
dipavann, 1 - 90/¢
STENLES
kontrota, t = o0

otpad

susena Sljiva
suSena dljiva i

KOHTpOJIa JHUIIOBaHa

Ca. 6. M3rien cymeHux MJ00Ba HCIUTHBAHUX COPAaTa IJbHMBE HA TeMIepaTypu
cymema 90 °C y 3aBHCHOCTH 0] NPHUMEH-E€HOT NMpeITpeTMaHa (KOHTPOoJIa,
JAMIIOBAHA)
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Yagancka JenoTuna

CACANSKA LEPOTICA

CACANSKA LEPOTICA
Kontrola, 1 = 70°C

dipovan, £ = 70°C

susens Shjiva \ |
= e = sulena Sljiva

KOHTpOJIa JUIIOBaHa

l otpad
coe—

Muagopa

| MILDORA P DORA
kontrola, t = 70°C ipovana, t = 70°C

——

sufena Sljiva L otpad iz | suSena Sljiva l otpFd 01 . 201

KOHTpOJIa JUIOBaHA

Yayancka poaHa

CACANSKA RODNA CACANSKA RODNA
Kontrola, t = 70°C n

dipovana, t = 70"¢

susena Sljiva N A N otpad susena Sljiva N Q6.02 .200

ne N2 a20N0

KOHTpOJIa JHUIIOBaHa

Creniiej

STENLEJ
70°¢

otpad sufena Sljiva

sugena Jljiva |
[ otpad {

KOHTpOJIa JHUIIOBaHa

Ca. 7. U3raea cymeHuX MJI0A0BA MCNIMTHBAHUX COPATAa NLUbMBE HA TeMIepaTypH
cymema 70 °C y 3aBHCHOCTH O] NPHMEH-€HOI NMpeaTperMana (KOHTpoJa,
JAUIOBAHA)
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5.5. Ynopeana aHajiu3a yruuaja nojas’HuX KapaKTepuCTHKA IJIOI0Ba

HCIIMTUBAHUX COpaTa HIJbUBE HA BpEME CylICHha

[Tona3He KapakTepUCTUKE IJI0/Ia CBAKEe MCIIUTHBAHE COPTE NLBUBE KOjE€ MOTY
BapUpaTH y 3aBUCHOCTH oJ Hu3a (akrtopa (roguHa, MoMeHaT OepOe, JOKAIUTET,
IpUMEHa arpoTeXHUYKHX Mepa, W Jp.) CYy MEXaHWYKH U XEMHUJCKM CacTaB IUIOJA.
HajBaxkHuju mapaMeTpy MEXaHHUYKOT CacTaBa IUIoJAa Cy Maca IUIojla M Maca KOIITHIIA,
OJHOCHO yzaeo KomTuie. [IomTo BHIIETOAMIIBLU TMPOCCIN aHAIN3Ee MEXaHHYKOT
cactaBa IUIOJIa MCIMTHUBAHMUX copara NUbMBE IOKa3zyjy Ja je IPOLEHAT KOIITHIIC
cpa3MepaH MacH IUIO/a, 32 YHOPEIHY aHAIMU3y YTHIaja TMOJIa3HUX KapaKTepUCTHUKA Ha
BpEMe Tpajama Ipolieca Ccyliema ce y3uMa Maca rmioga. Oa XeMHjCKOT cacTaBa
HAjBXHUJU TMapaMeTap KOjU yTHYe Ha KMHETHUKY CYIICHa Yy CMUCIY BpeMEHa Tpajarba

mporieca CyIiema je Caapikaj YKyIHe CyBe MaTepHje.

5.5.1. Yrunaj mosazHUX KapakTepuCTHKA IJI0Ia MCIMTHBAHUX COPaTa Ha

BpeMe cylema

CBaka ucnuTHBaHa copTa ce OJUIMKYyje BehuM WM MamUM BapUpameM Mace U
cajZip>kaja yKyIHE CyBE€ MaTepHje CBEXKET IJI0J1a, KOjU YTUUY Ja YKYITHO BpeMe Tpajara
npolieca Cyliewma OyAe paslnduTo, MOJl MCTUM YCIOBUMa cyllema. ExcrnepumeHTH
Cylllema Cy OCTaB/bEHM Kao JIBE BapujaHTe Oryie/a :

a) Maca 1to/1a HCTIMTHBAaHE COpTE MIJBUBE jé KOHCTAaHTHE BPEIHOCTH, a BapHupa

ce caJipKaj YKyIHEe CyBe MaTepHje.

0) YkymHa cyBa Marepuja IUIOAa HCIUTHBAHE COPTE LLUBUBE jeé KOHCTAHTHE

BPEIHOCTH, a Bapupa ce Maca IJIoja.

ExcriepMMEHTH MPOIECa CyIIemha Cy 00aB/LEHN HA TeMIepaTypH cymema 90 °C,
npu yemy je mpaheH mUXOB yTulaj (BapujaHTe orjena a M 0) Ha BpeMe Tpajama
npolieca CyIiema I10/10Ba KOjU MPEICTaBsbajy KOHTPOILY U AUIOBAHUX IJIOI0BA.

I'padux 31 npukasyje yTHIa] pa3IMUUTUX IOJIA3HUX KAPAKTEPUCTHUKA IJIOJJOBA
NUbKBE copTe YadyaHCKa JIETIOTHIIA Ha BpeMe CYIICHa II0A0Ba KOHTPOJIE U TUMOBAHUX

ILIOO0BA.
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AHanu3oMm pesynTtaTta npukazaHux Ha rpaduky 31 ce KOHCTaTyje Ja IUIOJOBH
nubKBe copTe YayaHcka JemoTHIIa UMajy Majlo BapHpame y Morieay KpymHohe (mace
IJI0JI0BA) U y MOTJIEAY cajpikaja YKYIHUX CyBUX Marepuja. Maca miona (42.99 + 1.76)
0, mpuka3ana Ha rpaduky 31la kao KOHCTaHTHA Maca, je MPOCeYHa Maca IJI0JJ0Ba TOKOM
BUIICTOIUIIHUX UCTTUTHBAmAa KUHETUKE CyIIema oBe copTe. Ha rpaduky ce youasa nga
ca MopacToM cajprkaja yKyIHE CyBe MaTepHje J0Ja3u JI0 CMambemha BPeMEHa CyIIeHha.
JluroBaHu IJI0Z0BY ce cymie Kpahe BpemMe y 0OJIHOCY Ha KOHTPOITy, IPU 4eMy cy HajBehe

pasiuKe KoJ II0J0Ba ca cyBoM MatepujoM 15.50%.

a) masa ploda b) ukupna suva materija
19 (42.99+£1.76) g (15.37 £ 0.55) %
10 | I { } {
8 -
S
v gl I kontrola
% [ dipovana
s
4
2k
14.50 15.50 17.50 33.50 37.50 45.50
ukupna suva materija (%) masa ploda (g)

I'pad. 31. Bpeme cymiema miooBa copre Yauancka jienoTuna y 3aBUCHOCTH 0O11:
a) cajprkaja yKyIHe CyBe MaTepHje IPpH KOHCTAHTHOj BPEIHOCTH Mace IJI0Aa
0) Mace MJ10/1a IPU KOHCTAHTHOj BPEHOCTH Ca/IpKaja YKYIIHe CyBe MaTepuje
e CranpapaHa ieBujanuja je ypaheHa u3 Tpu NoHaBJbamba

I'paduk 316 npukasyje na mpu KOHCTAHTHO) BPEAHOCTH caJip’Kaja YKYIHE CyBe
Mmatepuje y miaony (15.37 £ 0.55)% Bapupame mace mioga on BpeaHoctu 33.50 g mo
45.50 g He AOBOM JI0 3HAYAJHUX pa3lIiKa y BpEMEHY Tpajara Ipolieca Cylierma, JIOK je
NpUCyTHA 3HaYajHa Pa3linKa y BPEMEHY CyIIeHha KOHTPOJIE M JUITOBAHKX TUIOIOBA.

Ha ocHOBYy OBHMX KOHCTaramuja Jojia3u ce€ JI0 3aKkjbydyka Ja HpeATpeTMaH

AUTIOBALEC NONPHUHOCH CMalkbClhby BPEMCHA CYIICHA KOJA INIOAOBa MHMIJBUBE COPTE
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YauaHcka JNenoTuiia ca caapikajeM cyBe Martepuje oko 15% 06e3 o03upa Ha macy
IUI0/I0BA.

I'padux 32 mpukasyje yTUIa] pa3auYUTHX IMOJa3HUX KApaKTEPUCTHUKA TUIO0BA
HUbKBE copTe MUIIZIOpa Ha BpeMe CyIleHha KOHTPOJIC U IMIIOBAHUX TUIO0BA. Y ouaBa ce
YHU(DOPMHOCT IJIOZI0BA OBE COPTE Yy MOTJEeNy Mace IJIOJ0BA, JOK IMOCTOjU H3BECHO

BapHpame y Morje1y cajipkaja YKYITHE CyBe MaTepHje.

12 a) masa ploda b) ukupna suva materija
(23.17+£0.53) g (25.38 £ 0.28) %
10 |
ol _
< L
© gL
g [ kontrola
5 3 dipovana
4L
2L
21.50 25.50 29.00 23.00 26.50 28.50
ukupna suva materija (%) masa ploda (g)

I'pag. 32. Bpeme cymiema mioaoBa copre MuJijgopa y 3aBUCHOCTH OA:
a) cajp:kaja yKyIlHe CyBe MaTepHje NPH KOHCTAHTHOj BPeIHOCTH Mace MJ10/a
0) Mace IJI0J1a MPH KOHCTAHTHOj BPEIHOCTH Ca/IP/Kaja YKyNHe CyBe MaTepuje
e CrangapaHa neBujaija je ypaheHa u3 Tpu noHaBJbarmba
Maca mrona (23.17 £ 0.53) g, npuka3ana Ha rpaduky 32a ka0 KOHCTaHTHA Maca,
je IMpoc€yHa Maca ImjiIoaJ0Ba TOKOM BUIICTOJUIIIBLUX UCIIMTHBaKka KWHETUKE CYHICH:Aa OBE
copre. IlomTo cy IMiIoAOBH peNaTHBHO CUTHH, OAHOCHO Maie mace, 06e3 o03upa Ha
BapHpame cajpikaja yKymnHe cyBe marepuje, oa 21.50% mo 29.00%, cymeme 3aBpiie y
ucTo Bpeme. M3 mcror pasziora TUIOBamke, Ka0 MPUMEHEHH NMPEATPETMaH, KOJ OBE
COpTe ce He MOpa MPUMEHUBATH.
I'paduk 326 npuxkasyje na mionou mace 28.50 g, mTO je Maca Koja ce PeTKO

HaJIa3h KO OBC COPTEC, 3aBpIIC CYHMICHC 3a HCUITO AYKE BPEMCE O/ CI/ITHI/IjI/IX j1oa0oBa,
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npu caapkajy ucte cyBe marepuje (25.38 = 0.28)% wu 1a y oBOM Ciiy4ajy TUIIOBAHH
IUIO/IOBY MITAK 3aBPINABajy MPOIEC CyIIeHha HEIITO PaHUje 0J] KOHTPOJIE.

Crenuiej je copTa IIJBMBE KOJI KOj€ Cy MPHUCYTHHU TUIOJAOBH Pa3IM4UTe KPYyIHONE.
I'padux 33a mpukaszyje yTuiaj pasauduTor cajpikaja YKyIHE CyBe MaTepHje IJI0JI0Ba
nubruBe copte CTeHie] Ha BpeMe CyIIelma KOHTPOJIE W JUIOBAaHUX ILIOJOBA, TPHU
KOHCTAHTHO] BPEIHOCTH Mace IUIoa. Y OBOM Cllyyajy MMaMoO KapaKTepUCTHUYHE JIBE
Mace IJI0JI0Ba, Ka0 KOHCTAHTHE BPETHOCTH, OKO KOJHX CE BapUpajy CalpKaju yKYITHE

CyBE MaTepHje.

a) masa ploda
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I'pad. 33a. Bpeme cymema mioaosa copre CTeHiej y 3aBHCHOCTH 0[] CaJpKaja

YKYIIHe cyBe MaTepHje MPH KOHCTAHTHOj BPeTHOCTH Mace IJIoja
e CranjapsHa ieBujanuja je ypal)eHa u3 Tpu noHaBJbamba

Ananuza rpaduka 33a Mokasyje Jla ca IOpacToM cajJpkaja yKyIHE CyBe
MaTepHje y IUI0ly J10J1a31 JI0 U3BECHOT cKpahema BpeMeHa Cyllemha 3a 00e mocMarpaHe
Mace IUI0JI0BAa, Ka0 KOHCTAHTHE BPETHOCTH, W Jia C€ TUIOBAaHH IUIOJIOBH y CBHUM
BapHWjaHTama orjiena ocyme 3a kpahe Bpeme y ogHOcy Ha KoHTpoay. [lomro Bapupame
cajip’kaja cyBe Marepuje 3a o0e rmocMaTpaHe KOHCTAaHTHE Mace HHje M3Pa3suTo BEIUKO,
Bapupame je oko BpeaHocTH 19.00%, 3abenexxeHo ckpaheme BpeMeHa Cyllema je

Takohe ciabo u3paxeHo.
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I'padux 330 mpukasyje Bapupame Mace IuionoBa CTeHieja OKO KOHCTaHTHE
BPEIHOCTH caJpikaja ykynHe cyBe matepuje (19.22 + 0.22)%. YouaBa ce u3pas3uto
Bapupame Mace 1iojaoBa, oa 34.50 g no 50.50 g, nok ca apyre cTpaHe, yodaBa ce jaa
M30CTaje U3pa3uTO Bapupame BpEeMEHa Tpajama IMpolleca CyIIemha IMI00Ba pa3InduTe
kpynHohe. Hamme, ako mocmarpamo IUioJoBe mpocedHe Mmace ox 36.50 g koju
3aBpmaBajy cymeme 3a 10 h, mosehawe mace monosa o 28% (TO Cy III0JJ0BU Mace
50.50 g) noBone no mosehama BpeMeHa cyliema 3a cera 10%, mTo u3Hocu Bpeme of
11 h. Takohe ce KoHCTaTyje Ja ce MOCTYIKOM JHMIIOBama ckpahiyje Bpeme Cyllema 01

5% y 0IHOCY Ha KOHTPOJY.

[b) ukupna suva materija (19.22 + 0.22) % |
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I'pa¢d. 336. Bpeme cymema miogoBa copre CTeHiej y 3aBHCHOCTH 0] Mace
IVIOAA TNPH KOHCTAHTHO] BPEJHOCTH CajJpKaja YKYIHe CyBe
martepuje
e CranzaapjHa aeBujanyja je ypal)eHa u3 Tpu NOHaBJbamba

Copra nubuBe YauaHcka poAHA je KapaKTEPUCTHYHA IO U3PA3UTOM BapHpamby
Mace IJI0JI0Ba, Ka0 M IO Bapupamy cajapxkaja YKyIHE CyBe MaTepHuje Yy CBEXKHUM
wiogopuma. ['padpuk 34a mpukasyje YTHI] Pa3IUUIATOT Ccajpkaja YKYITHE CYyBe
MaTepHje IUI0A0Ba IIJbMBE copTe YadaHCKa poJHAa Ha BpEME CYyIIeHha KOHTPOJE |
JTUTIOBAHMX TUIOAO0BA, IIPH KOHCTAHTHO] BPEHOCTH Mace TI0/a. Y OBOM CIIy4aj]y UMamo

KapakKTCpUCTUIHC TpU MaACC IJIOAOBA, KAaO0 KOHCTAHTHC BPCIAHOCTHU, OKO KOjI/IX Cce

BapHpajy caJap:kaju yKyIHE CyBe MaTepHje.
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Ananusupajyhu rpadux 34a monmasu ce 10 KOHCTaTalMje J1a MOpPacT cajapikaja
YKYITHE CyB€ MaTepuje y IUIoay HIJbMBe YadaHCKe POAHE Pa3IMYUTO yTUYE HA BpEME
Tpajama Impolieca Cyllemka KOJl CHTHUX W KPYIHHX IutonoBa. HamMe, mopacT cagpxaja
cyse marepuje, o 18.00% mo 25.00%, xon cutHuX 1iogoBa, mace (25.74 + 0.80) g, He
yTru4e 3Ha4ajHO Ha ckpaheme BpeMeHa Cyliema. 1o 3Hauu Ja ce CUTHU IUIOJAO0BU COPTE
Yauancka ponxna cymie oxapeheno Bpeme (oko 8 h) Oe3 o03upa Ha caapkaj CyBe
MaTtepuje, jep TH CUTHH IUIOJJOBHU HE TPEACTaBbajy IUIOAOBE KapaKTCPUCTUYHE
MIPOCEeYHE Mace 3a OBy COPTY, Beh cy To IUI0J0BH Koju y HajBeheM Opojy cirydajeBa

HUCY MOJICCHU 3a CYIIChe, Kako Cy o0jacHuiu ayropu Mumposuh O. u cap. (2001).

a) masa ploda
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I'pag. 34a. Bpeme cymema miogoBa copre YayaHcka poaHa y 3aBHCHOCTH O]
ca/ip:kaja yKyIHe cyBe MaTepHje NP KOHCTAHTHOj BPeTHOCTH Mace IJ10Ja
e CrangapaHa aeBHjaigja je ypaheHa uz Tpu noHaBJbarmba

CHTHY TUTIOBaHM TUTOIOBH IIJBUBE copTe YadaHcka pojHa 3aBpINaBajy CYIICHE
mpe KOHTpOJIe, C TUM JIa ca TIOPacTOM cajJipikaja CyBe MaTepuje JoJjia3u 10 moBehama
pa3iuKe y BpeMeHY Tpajama Cyliema u3Mel)y TUmoBaHuX III0I0Ba U KOHTPOJIE, MITO Ce

cMarpa Heceuu(UIHOM 110jaBOM.
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[MnomoBu mace (30.26 + 1.17) g nako umajy pa3IuuuTe capikaje CyBe MaTepHje
3aBpIlIaBajy CYIICHE MPOCEYHO 3a 8 N, ¢ TMM Ja Hema 3HauajHUX pa3jiuKa y BPEMEHY
Tpajama cyliema u3mel)y KonTpose u qunoBaHux mioosa. Ko miomoBa oBe Mace Koju
UMajy Hecrneuu(uuHO BUCOK CaApkaj YKYIHE CyBe Marepuje 3a oBy copty (25.50%),
CYIICH-E 3aBpIliaBajy 3a HemTo kpahe Bpeme ox 8 h.

Kon nmnonosa nusuBe copre Yauancka pogna mace (36.09 = 0.80) g 3anaxa ce
Jla JMIIOBaHM TUIOJIOBH 3aBpIIE CyIIeHkhe 3a Kpahe BpeMe y OJIHOCY Ha KOHTPOIY, C TUM
na ca moehameM caapikaja cyBe Marepuje JOJa3H JI0 CMambCkha pa3iiuke y Op3uHH
cyliema u3Mel)y TUmoBaHuX 1u1010Ba U KoHTpode. U xox mmonosa Mace 36 ¢, Kao 1 KOA
CHUTHHX TUIOJIOBA, KOHCTaTyje ce H3BecHa Hecnenupuynoct. Hamwme, mmomoBu ca
HajMambuM cajpxajeM ykynHe cyse marepuje (19.50%) ocymie ce 3a kpahe Bpeme on
wiojioBa ca Behum cazpikajeM yKymHe CyBe MaTepHje, JIOK ca JpYyre CTpaHe IJI0J0BU
Koju umajy 22.50% ykymHe CyBe Marepuje, a TO je MPOCeYHa BPETHOCT TOKOM
BUIICTOUIIHIX UCTIUTUBAha KUHETHKE CYIICHa OBE COPTE, MPOLIEC CYIICHa 3aBpIIe 3a
9 h wro je myxe Bpeme oj mofoBa ca 19.50% ykynHe cyBe marepuje, a kpahe ox
II07I0Ba ca HajBehuM caapkajem cyBe marepuje (26%). 3Hauu, KOJ IUI0J0BA IIJbUBE
KOJU MMajy MPOCEYHU caapikaj cyBe matepuje (oxo 22%), KapaKTepUCTUUHY 3a COPTY
YagaHcka pojiHa, MPOIIeC CyIlIekha Tpaje Hajayxke Bpeme (9 h).

I'paduk 346 mpukasyje yTumaj pa3inyux Maca IuiojioBa MjbuBe copre YauaHcka
pOJHa Ha BpeMe Cyllelka KOHTpPOJEe M JAWIOBAHUX IUIOJOBA, NPH KOHCTAHTHO]
BPEHOCTH cajJpkaja YKyIHE CcyBe Marepuje Imioja,. VI y oBOM ciyyajy HMamo
KapaKTepUCTUYHE TPU BPEIHOCTH CaJprkaja YKyITHE CyBe MaTepHje, Kao KOHCTAaHTHE
BPEIHOCTH, OKO KOJUX CE€ BapHpajy Mace IJI010Ba.

Ananusupajyhu rpadux 346 ce KoHCTaTyje J1a ce TUIOBAHU IJIOJJOBU OCYIIE 3a
kpahe Bpeme y OJHOCY Ha KOHTpOJy y CBHUM BapHjaHTama WCIHUTHBama, cKpaheme
BpEMEHa CYyIIeHha U3HOCH OKO 5%.

Ca mopacrom Mace miIofoBa LUbMBE copTe YawyaHcka poaHa, KOJU HMajy
caapxkaj ykymHe cyBe Mmatepuje (18.59 £ 0.62)%, nonmasu no moBehama BpemMeHa
Tpajama Cyllema Koje je Cpa3MEepHO 3a IWIOBaHE IUIOJOBE M 3a KOHTposy. W koj
MJI0/I0Ba ca caapkajeM ykymHe cyBe matepuje (23.20 £ 0.29)% u (25.74 = 0.74)%,

Takohe, ca MOPacTOM Mace IUI0JI0Ba JI0JIa3u JI0 MPOIYKEha BpeMeHa Tpajama mpoieca
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CylICHa, KaKO KOHTPOJIC TAKO U AUIIOBAHUX IIJIOAOBA, CIIMYHO PE3yJITaTUMa Mumpoeuh

u cap. (2007).
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I'pad. 340. Bpeme cymema nmiogoBa copre Yayancka pogHa y 3aBHCHOCTH 0] Mace
MJ10/1a MPU KOHCTAHTHOj BPEIHOCTH Ca/Ip:Kaja YKYIIHe CyBe MaTepuje
e Cranjap/Ha AeBMjalyja je ypaheHa u3 Tpu noHaBJbamba

Ca npyre ctpaHe, ako ce yropeae BpeMeHa 3aBpIIeTKa Mpoleca Cylemha copTe
Yauancka poana mogosa nubuBe Mace 30 g (rpad. 340), koHCTaTyje ce Ja ce 3a UCTO
BpeMe OcCyIlIe IJI0I0OBH ca caapxkajeM cyBe matepuje 18.59% u 23.20%, kao u miaoaoBu
ca caapikajem cyBe matepuje 21% (rpad. 34a). [Ipunukom ynopehuBama 1miogoBa Mace
oko 36 @, moma3m ce J0 KOHCTaTamWje Aa KOJ IJIOJ0Ba ca caap)ajeM YKYITHE CyBe
matepuje 23.20% mpoliec cyiiema Tpaje HajayxKe BpeMe, dyXKe O MII0JA0Ba KOjH UMajy
HIDKU CaJip’kaj CyBe MaTepuje M OJ] IojoBa ca BehuM caapkajeM cyBe matepuje. Ha
0Baj HAUYMH JOLI J€THOM C€ MOTBPAMO JOHETU 3aKJbydaK, (M3HET 3a MPEAXOJHU rpauk)
Ia KOJA TUIO/IOBAa, Ca TMPOCEYHOM MacoM M TIPOCEYHHM CaJpiKajeM CyBe MaTepHje
KapaKTepUCTUYHOM 3a COPTY IUbKMBe YayaHcKa pojHa, MPOLEC CyIIema Tpaje AyxXe

BpPEMC Yy OJHOCY Ha IUIOJOBC KOjI/I Cce pa3m/u<yjy O MPOCCYHUX BPCAHOCTHU.
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5.5.2. Ilopeheme copaTa HCTHX MOJTA3HUX KAPAKTEPHUCTHKA

JletaJbHOM  aHaIM30M je pa3MaTpaH yTULA] pPa3IMYUTUX  TOJa3HUX
KapaKTepUCTHKA CBEXET IUI0Ja Ha BPEME CYIICHa, II0jeJTMHAYHO 33 CBaKy MUCIIUTHBAHY
copry nubuBe. [lomro ce ucnurtuBane copre Mel)y cobom pas3nuKyjy y HOTJIEAy Mace
IJIOJIOBA | CcaJipikaja YKYITHUX CYBUX MaTepHje Huje Moryhe na ce cBe copte ynopehyjy
HCTOBPEMEHO, OJHOCHO Ha MCTH Ha4uH. 300T TOra je U3BPILICHO IPYMHICAkbE copaTa Koje
MMajy CIIMYHE M0JIa3He KapaKeTPUCTHKE, KaKo OU ce TOHEKJIe U3BPIIMIO opeheme.

Pesynaratun y Tabenmu 7 mpukazyjy mopeheme BpeMEeHa CyIIeHha JIUMOBAHUX
IUIOZIOBA M TUIOJOBA KOJU TIPEICTaBIbajy KOHTpoy u3Mmely aBe copre, KOa KOjuX
pa3iuKa MOJAa3HUX KapaKeTPHCTHKA IUIONOBa (Maca IUIOJa M caapXaj yKyIHE CyBe
MaTepuje) CTATUCTUYKHU HHje 3HauajHa.

TaGena 7a npukasyje nopeheme copara nupuBe Yauancka nenoruna u CTeHie;.
AHaIM30M IojaTaka ce KOHCTaTyje Jla HaBeJICHe COpPTEe MMajy Macy IuiogoBa oko 40 g
ca capykajeM yKyIHe cyBe Marepuje oko 18%. Ynopelhyjyhu Bpemena tpajama nporeca
CylIema IUI0I0Ba KOjU MPEACTaBibajy KOHTPOITY, I0Ja3H Ce A0 KOHCTAIMje Jla pa3ifKa
n3Mmelyy copara craTuCTHYKU HUje 3HayajHa. Ca apyre cTpaHe JUMOBAHU ILJI0I0BU, KOJU
ce ocymie 3a Kpahe BpeMe y OAHOCY Ha KOHTPOJY, MOKa3yjy CTaTUCTUYKU 3Ha4YajHy
pa3nuky m3mehu copara, HauMme TUIOBAaHM IUIOAOBM copTe YadaHCKa JIeNMOTHIA ce
ocyue 3a kpahe Bpeme o11 Ctenneja.

TaGena 76 mpukasyje nopeheme copata Munnopa u Yauancka poana. [Tomro je
copra YauaHcka pojHa MPENO3HATIbHUBA 110 IMUPOKOM BapUpamy IUIOAOBA Y IMOTIETY
Mace M cajpkaja YKylHe CyBe maTepuje, Moryhe je u3BpIIUTH mopeheme ca copTom
Munnopa, kKoja je cnenuduyHa MO IUIOJOBMMA Majle Mace M IO BHCOKOM CaapKajy
YKYITHE CyBE€ MaTepuje.

[Topeheme je n3BpiIEHO ca MI0J0BMMa Mace 0Ko 26 ( ca capKajeM YKYITHE CyBe
Matepuje oko 25%. Pesynratu ananmse mokasyjy Ja c€ UCIUTHUBAHE COPTE Pa3iuKy]y
mel)y coboM y morseny BpEMEHCKOT Tpajama Mpolieca Cyllemha Kako KOHTPOJIE Tako U
IUMnoBaHuX IuionoBa. [lnogoBun YauaHcke pojaHe mpe 3aBplIaBajy Hpolec Cyllema y
oJHOCY Ha Mwunmopy U To y o0a ciy4aja (KOHTpOJia W JUMOBAaHU IUIOJIOBH). 3HAYH,
copTa nupMBe YadaHCKa poJHA CYIICHE 3aBpIIM 3a Kpahe Bpeme y OJZHOCY Ha COpPTY

Mwunnopa.
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Tabena 7B mpuka3zyje mopeheme copara Yauancka pomana u Creniej. Y 0BOj
Tabenu Cy MpUKa3aHu YTHUIAjH IUI0I0Ba Mace 35 g ca caapikajeM yKyIlHEe CyBe MaTepHje
oko 19%, Ha BpeMe Tpajama mpolieca cyuiema copata Yauancka poana u Creninej, Kako
JUIOBAaHMX TUIOZ0BA TAKO M KOHTpose. Pe3ynraTu aHamu3e mokasyjy Jia ce UCIIUTHBaHE
copTe pasznukyjy mehy coboMm U TO Tako Ja ce IUIOJ0BH, AUMIOBAHU M KOHTPOJA, COPTE

YavaHcka pojHa ocyiie 3a kpahe Bpeme oj1 copre CTenie;.

Tao. 7. Ilopeheme Bpemena cymewma wu3mel)y aBe copre HCTHX TOJA3HHX
KapaKTepuCTHKA

a) Yauancka genoruna — CrenJej

VYKynHa cyBa B h
Copta Maca mioga Marepuja peme cymetba ()
(9) (%) KOHTpOJIa JUIIOBAaHA
Ya. rerotuiia 40.80 + 1.64 17.73£0.25 9.83+0.29 9.33+£0.29b
Creniej 40.37 £2.31 18.31+0.72 10.33+£0.29 10.00 £ 0.00 a
ANOVA ns ns ns i

0) Muagopa — Yauyancka poana

VYKynHa cyBa B h
Copta Maca mionga Marepuja peme cymetba ()
(9) (%) KOHTpOJIa JTUTIOBaHA
Mungopa 26.58 + 0.64 25.32£0.31 9.33+0.58a 9.00+0.00 a
Ya. poxHa 26.57 £ 0.89 2458 £1.13 7.83+£0.29Db 6.83+£0.29b
ANOVA ns ns *x **

B) Uauancka poana — Creniej

VYkynHa cyBa B h
Copta Maca mionga Marepuja peme cymerba (h)
(9) (%) KOHTpOJIa JTUTIOBaHA
Ya. ponHa 35.02 £1.25 19.27 £ 0.29 833£0.29Db 7.83£0.29Db
Crenuej 35.156+1.41 19.38 £0.10 9.83+0.29a 9.50+£0.50 a
ANOVA ns ns *x ol

e 3Be3sje obenexaBajy 3HauajHe pasinke u3Mely cpeanna 3a pesyiarate ANOVA (F test)

e [IpoceuHe BpemHOCTH 3a HWCHUTHBAHE NapaMeTpe Yy HKCTOj KOJOHH Koje cy obenexeHe
pa3MYUTAM MaJliM CJIOBMMa Cy cTaTucThdku 3HadajHe 3a P < 0.05 ma ocnoBy Duncan's
BUILIECTPYKOT TECTA PAHTOBA

Ha OCHOBY CB€ra Hamped pE€uYC€HO, MOXKE CC 3aKJbYYHUTH Ja CC IIIOJOBU COPTE

YaugaHcka pOaHa OCylIec 3a Kpahe BpPEMC Yy OTHOCY Ha CBC OCTAJIC UCITUTHUBAHC COPTC.
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6. 3AK/bYYAK

Ha ocHOBy 100MjeHNX pe3yniTaTa UCTpaKUBaka KUHETHUKE CYIICHa U KBaJIUTETa
cyleHe mubuBe copata Yauancka senotuiia, Muinopa, Yauancka pogna u Cremiej,

MOT'y CC U3BCCTU CJIGI[ChI/I 3aKJbYUlH:

o Pesynratn xemujcke aHanm3e CBEXHUX IUIOJOBA LUBHMBE, KOJU IIPEACTABIbAJY
[0JIa3HY CHUPOBHMHY 3a MCIUTHBAKE KHHETHKE CYILIEHa, [I0Ka3yjy /a Cy IUI0J0BU
IUbMBE MCIUTUBAaHMX copaTa KopuutheHn y a3y ONTHUMajHE TEXHOJOLIKE

3pEIIOCTH 32 TPEPaay CYLICHEM.

o Mexannuka aHajam3a TOJa3HE CHPOBUHE IOKa3yje Ja Mace IUIOJ0Ba, KOJH CY
KOpUIINCHH 332 WCIUTHBAKE KHHETHKE CYIICHA, TNPEJCTaBhajy MPOCEUYHE
BPEIHOCTH KapakTepucTHuHe 3a ucnutuBaHe copre (41.49 g kox YauaHcke
nenortuue, 23.25 g xon Munnope, 36.74 g xox YauaHcke pojHE), M3Y3€B KO
copre Crennej (42.18 g) rme cy kopumihieHH HEIITO KPYIMHHjH TIOJOBH O

yoOHu4ajeHor MpoceKa 3a OBy COpPTY.

o Mungopa u Yadgancka poAHa Cy COpTe LIJBMBE KOJ€ MMajy U3Y3€THO IOBOJbAH
paHIMaH Cyllema, OJHOC CBEXKETr M CYLIEHOT Iuloja je MamH ox 3. Panaman kon
copre mubuBe Ctennej m3Hocu 3.23, JOK je paHIMaH Koj copTe YadaHcka

JIETOTHIIA U3PA3UTO HEMOBOJhAH, OJTHOC CBEXKET U CYIICHOT TuIofa je Behu o1 4.

. Canpxaju yKymHHMX KHCENMHa, YKynHuX Inehepa u uHBepTHUX Iuehepa, 0IHOC
MHBEPTHHUX U YKYMHHUX Iiehepa u MHJEKC CIAaCTH y CYIIEHUM IJI0JJOBUMA LIJbHBE
Cy KapaKTepHCTHKa COpTe W He 3aBHCE O]l TeMIlepaType CyIIemha HHUTU O]
TEXHOJIOIIKE MPHUIpeMe Iutoaa (KOHTpOJa W JUIOBAmE). JEAMHO Ce Caapikaj
caxapo3e pasnuKyje y ToMm mnorieny. Ha ucnosbaBame pasnuka y caapxajy
caxapo3e CTaTHCTMYKHM 3HAa4ajHO yTUYe HHTEpakifja copTe M TemIeparype
Cyllema, IITO yKa3dyje Ha pa3jIMyuTO IOHALIAlke copaTa y 3aBUCHOCTH Of

TeMIIepaType CylIema.
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o VY TOKy cyllema NUUBKMBE J0JIa3H J0 XHJIPOJIH3E caxapose, MTOo ce MaHudecryje y
JIPacCTHYHOM CMambCHhy HEHOT Ca/ipikaja y CYIICHHM IUIOJOBHMA y OJHOCY Ha
nojasHy cupoBuHy. CyIIeHH IUIOIOBH LIJbMBE copaTa YayaHcka JIETOTHIA U
Munopa ce ToHaIajy CIMYHO, CaapkKaj caxapo3e y IUIOJOBUMA KOJU Cy CYIICHH
na temrneparypu 90 °C je oko 3 myTa MamH HETO y CBEKHMM ILIOJ0BUMA, JIOK j€ Y
miof0BMMa Koju cy cymenu Ha 70 °C caapkaj mamu oko 4 myra. Kox mioxosa
nubuBe copara Yauancka ponHa u CTeHJE] je KOHCTaTOBAaHO CYIMPOTHO, MambH
ryOMTaK caxapo3e je KOHCTAaTOBAaH JIJCTBOM HIDKE TeMIepaType Cyliema, Ha
Temieparypu cymema 70 °C caapikaj caxapose je Marmu 3 myra, 1ok Ha 90 °C je
mamu 3.4 (Yawancka ponna) u 4 nyra (CreHsej) y OAHOCY Ha CBEXH IUIO.
JlumoBame, Kao NPUMEHCH MPENTPETMaH, NalIeKo Mame YTHUe Ha TyOuTak
caxapo3e y OJHOCY Ha HETpPEeTHpaHe IUIOJOBe, Tj. Ha KoHTpoxy. [Ipumehena je
HE3HATHA pa3iivka u3Mel)y JUIOBAHUX TUIOIOBA M KOHTPOJIC Y CaJpiKajy caxapo3e
y CYIIEHHM IUIOZOBMMA KOJI CBHX HMCIIMTHBAHHUX cOpaTa, W3y3eB Koja YawaHCke
poIHe, TIOEe je canapikaj caxapo3e HIDKM Yy JWIIOBAaHWM IUIOJOBHMA, TakKO Jia
JUTIOBAaHM TUIOJIOBH cajipke 3.3 myTa Mame caxapo3e Hero CBEXKH IUIOIOBH, a KO

HETPETHPaHMX IUI0/I0Ba, KOJU MPEJICTaBIba]y KOHTPOILY, CMalbEeme caxapose je 2.7

nyTa.

. Cymeme ka0 METOJ KOH3epBUCAamka HE YTHYE Ha CMamEeHme Calipikaja yKYIMHHX
KHCENINHA, KOJI CBUX MCIUTHBAHHUX copara IUbKMBE, M3y3eB KoJ copTe Yauancka
ponHa. Y CylleHMM IUIOJIOBUMA OBE COpPTE I'yOMTaK YKYIHUX KHCEIUHA W3HOCU
21-24% 'y opHOCy Ha TMOJNa3Hy CHpPOBUHY, Oe3 o003upa Ha MpHUMEHEHE

TEMIICPATYPC CYILICHA U IIPUMCHY OTUIIOBAKbA KAa0 MMPEATPETMAHA.

o WHpmexc cnacty miogoBa HMCIOMTHBAHHX copaTra IIJBMBE CE€ HE MEHa TOKOM
CyllIema, OJHOCHO PA3JIMKe y BPEAHOCTMMA OBOT IapameTpa m3Mely CBexux u
CYIICHHX TUTOJIOBA CTATHCTUYKH HHUCY 3HaudajHe. [Ipema MHIIEKCY cIacTu MI0J0BU
nubuBe copre Yauancka nenotuna (11.24) npunanajy rpynu miooBa HaKUCEIOT
ykyca, Yauancka pogna (20.97) u Crennej (19.59) ymaze y rpymy miomoBa
CIIATKO-HAKHCEJIOT, OJHOCHO XapMOHHMYHOT yKyca, a Mumnopa (37.73) y rpymy

IUJI0I0BA CIATKOT Tj. MEJACTOT YKYyca.
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o Ha ocHoBy pe3ynrata ucnuTHBama KMHETHKE CYIIEHha NUUBMBE C€ 3aKJbydyje Ja
IUIOJIOBH IIJbUBE PA3IMUUTUX COpaTa UMajy pa3inyuTe Op3uHE Cyliemha Ha HCTUM
TeMIeparypama Cymema U Ja IUIOJOBH IIJbUBE HCTE COPTE KOjU C€ CyIle Ha

Pa3IMYUTUM TeMIIepaTypaMa Cyliemha uMajy pa3iuunuTe Op3uHe Cyliena.

o YTHmaj temneparype cyiema ce mMaHudecryje nosehameM Op3uHE cymiema ca
noBehameM TemIeparype Cylierma, IITO JOBOIU 10 cKpahema BpeMeHa CylIeHmha
KO/l TUIOZI0BA CBHX HMCIMTHUBAHHMX COpara IIJbMBE. 300T Tora je BpeMe CyIlema
IUI0ZI0BA IIJBMBE CBUX MCIMTHBAHMX COpaTa Ha Temmeparypu cyiema 90 °C
kpahe 3a 50% y omHoOCy Ha BpeMe cyluema Ha temmneparypu 70 °C. Haume, Ha
temneparypu cymema 90 °C cy 3abenexene 2.5 myra Behe Op3uHe cyliewa Ha
MOYETKY CYIICHa KOJ IUIOJ0BA CBHX MCIMTHBAHUX COpAaTa IIJBUBE, Y OJHOCY Ha
Op3uHE Cyllema Ha TeMneparypu cymema 70 °C. 300r Tora ce Ha TEMIEpPATypu

0 .
cymema 90 °C Hajpeha komwumHa CII000JHE BOJE Yy IUIOJOBHMA CBHUX
UCIIMUTUBAHUX copara ryou y npsa 4 h cymema u taga ucnapu 2/3 ciiobomHe Boje
y OJJHOCY Ha YKYITHO MCIIapeHy BOJy M3 IUIOA0BA MIJBMBE KOJl CBUX MCIMTUBAHUX
(o)
copata. Ca npyre crpaHe, Ha Temnepatypu cymema 70 °C 3a npsa 4h cymema u3
MJI0/I0Ba MIJbUBE KOJ CBUX HCIMTHBAHUX copaTa wucnapu ceera 1/3 crmobomne

BOAC Yy OAHOCY Ha YKYIIHO UCIIAPCHY BOAY.

. [Tocne nepuona MakcuMmanHe Op3uHE Cyllelmha Ha 00€ UCIIUTUBAHE TEMIIEpaType
Cyllema OgMax HacTaje mnepuoj; omnanajyhe Op3uHe cymiema, 0e3 Oenexema
nepuosia KOHCTaHTHE Op3WHE Cymiema. JeTuHO KOJA IUI0J0Ba HUBHBE COPTE
Crennej Ha Temnepatypu cymema 70 °C nmoctoju MoryhHOCT MOCTOjama H3BECHOT
nepuoJia KOHCTaHTHE Op3MHE CylIewma, Majaa 300r HeMOryNHOCTH KOHTHHYAJIHOT

npahema rybuTka Mace TI010Ba Ha JIECH OBaj MEPUO]I HUje 3a0eNekKeH.

. YTHnaj aunoBamba Kao TNPUMEHEHOr IMpeATpeTMaHa Ha ckpaheme BpeMeHa
Cyllema IJIOJ0BA IIJbUBE UCIUTHBAHUX COPATa j€ Pa3jIMUYUT U 3aBUCHU Ca JeJHE
CTpaHe O]l BUCHMHE TEMIIEpPAType CYyLIEma, a ca JIpyre CTpaHe OJ TEXHOJIOUIKHUX
KapakTepUCTUKa came copre nubMBe. Ha Temmeparypu cymema 70 °C je

KOHCTAaTOBAHO Ja AOWIIOBAKLC IIOJ0BA, Yy OAHOCY Ha KOHTPOIY, AOBOAM OO0
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ckpahema BpeMeHa cymiema 3a 10% 3a cBe UCIIUTUBAHE COPTE, U3Y3€B KOJI COPTE
nubrBe Muiziopa Ko Koje je ckpaheme BpeMeHa cymiema 5.5%. Ha remmneparypu
cymema 90 °C ce ckpahyje Bpeme cymema 3a 5% KOJ JAWIOBAaHHMX ILIOJOBA Y
OJIHOCY Ha KOHTPOJY KOJ copaTa IubKBe YauaHcka senoTuiia, Yauancka poaHa u
Creniej, AOK KOJ IUIOOBA IIJbMBE copTe Mmuijopa TUINOBamke HUje H3a3BaIo

ckpaheme BpeMeHa Cyliema.

o [TnonoBu nubKuBe copre YavaHcKa JEMOTHLIA CY YjeTHAUYSHH Yy MOTJIeay KpymnHohe
(Mace miomoBa — 43 Q) m y morieny caapxkaja cyBe marepuje (15.37%).
JunoBameMm ce ckpahyje BpeMe cyliewma U cMamyje ce Opoj CYIIEHHMX IUI0/I0Ba
KOju UMajy 00jy MOKOXKHIIE HeCTIeIU(DUIHY 32 COPTY U KOjU MPEICTaBIbajy OTIA.
300r Benmke Op3WHE MpUpalTaja CyBe MaTepuje MpU Kpajy CyIIema, BPJIO JIaKo
MOXxe JohM 10 MpecylrBama IUI0JI0BA, HA CBUM MOCMAaTpaHUM TeMIeparypama
cymema. Cyleme OBe COpTe ce He Mpernopydyje 300r HUCKOT paHIMaHa CyIIeHha
(4.25) u Benmkor Opoja Heoxmromapajyhumx cCymieHuX IutogoBa Tj. oTmana (y
3aBUCHOCTH OJI HauMHa mpunpeme mmiogoBa ox oko 30% ma mo 75%, Ha

Temmnepatypu cymema 70 °C).

o [TnogoBu nubKBe copte Mungopa cy penatuBHo cutha (23.17 g), anu yjeqHaueHe
Mace 1 0e3 003upa Ha U3BECHO BapHpame caapxkaja yKkymHe cyBe matepuje (21.50
—29%) mpomec cymema ce 3aBpiiaBa |y HCTO Bpeme. JlumoBame, Kao
NpeATpETMaH, KOJl OBE COpTE ce He Mopa mpuMmemnBatu. Cyleme 0Be copTe ce
npernopydyje 300r MOBOJBHOT paHIMaHa cymiema (2.75), HHTepecaHTHe
hunubapHe 0oje MOKOXKHUIE CYIIEHE LIJBMBE M CIATKOT, MEIAcTOr, yKyca Koju

MOTY IOMIPUHETH MPOIIUPEHY aCOPTUMAHA TOHY/I€ CYIICHE IIJbUBE HA TPXKUIITY.

o Copra nubuBe YauaHcka pojHa je KapaKTEPUCTHYHA MO W3PA3HUTOM BapUpPaby
mace mtomoBa (25.74 ¢, 30.26 g, 36.09 @), kao u Mo Bapupamy cajapikaja CyBe
Mmarepuje y cBexuM riogoBumMa (18.59%, 23.20%, 25.74%). Ilpouec cymema 3a
IJIOJIOBE MPOCEUHE Mace OKO 36 g U ca MPOCEUHUM CapiKajeM CyBe MaTepHje OKO
22-23 % Tpaje myxe y OAHOCY Ha IUIOJOBE Ca IPYrayMjuM KapaKTepHCTHKama

(Behom unu MambOM MacoM U CyBOM MaTEpUjOM O] MPOCEUHUX BPEIHOCTH), LITO
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Npe/CTaB/ba H3BECHY CHeUU(UIHOCT OBe copre. MelyTum, miuogoBu copre
Yayancka pojHa ce ocyie 3a kpahe Bpeme y 0IHOCY Ha CBE OCTaJle UCITUTHBAHE
copre. 30or kpaher BpemeHa cCyliewma npernopydyje ce TeMieparypa cymema 90
°C, a ako ce KOpHCTM HmKa Temmeparypa cymema (70 °C) noxessHO je mpe
CyIlIeHha U3BPIINTH TUTIOBakE 1010Ba. CyIIemhe 0BE COpTE ce Impernopydyje 300r
MOBOJBHOT paHMaHa cymiewma (2.95), peraTMBHO KpaTKOT BpeMEHA Cylickha U
MoryhHocTH KopuThema CBeXXHUX TUI0A0BA Ca IIMPOKUM PACIIOHOM caJipKaja CyBe
Marepuje y3 n1o0ujame aJeKBaTHOT KBAIUTETA CYIICHE IIIJBUBE YUME CE€ IMOCTUXKE

POy KEHE CE30HE CYIIICHa Y KOMEPLHUjATHUM Cyllapama.

o Crenuiej je copra HUJBMBE KOJ KOj€ Cy NMPHUCYTHHU IJIOJOBH pa3inyuTe KpyrnHohe
(36.74 g u 45.36 Q) ca npuOIMKHO KCTUM cajpkajeM cyBe matepuje (19.22%).
JumoBameM ce ckpahyje Bpeme cyiema. 3a CylIelke ce Mpernopyuyje
Temieparypa cymema 90 °C 300r ckpahema BpeMeHa CyIlelha U CMambeha yaela
CYIICHHMX IUIOJIOBA HEOJroBapajyher KBajJuTeTa y OJHOCY Ha IUIOJOBE JA00MjeHE
Ha Temreparypu cyuiema 70 °C, Ha K0joj ce nobuja npexo 40% TakBUX ILIOJOBA.
VY HammMm cymapama ce YIJIaBHOM CyIIe TUIOJJOBU OBE COpPTE, a CIIPOBEAeHa
UCIINTHBAKka KHHETHKE CyIlIemha NOTBPlYjy HBEeHYy MOrOAHOCT 3a cymeme. Cyleme

OBE COpTE Ce MPETnopyuyje U TO Y3 MPUMEHY U3HETHX MPENOpPYyKa.
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[IPUJIOT

EKCIIEPUMEHT: 01-09-JI5 - YAYAHCKA JIEIIOTHLA - K-90°C

Mp Mo M, Mo Gko Mg Mwmo Gsmo Mmsm
9] [9] [9] [o]  [kg/kg]  [d] [9] [kg/kg] [9]
40,3 4512 1.010 3.502 0,0410 144 3.358 0,1566 526
T MT M MM GSM MMW w U MR:U/UQ
[h] [9] [0] [0] [ka/kg]l  [9] [ko/kg]  [ko/kg] [1]
0 4512 3.502 3.358 0,1566 2.832 0,8434 5,3857 1,0000
1 3.795 2.785 2.641 0,1991 2.115 0,8009 4,0224 0,7469
2 3.348 2.338 2.194 0,2397 1.668 0,7603 3,1725 0,5891
3 3.002 1.992 1.848 0,2845 1.322 0,7155 2,5146 0,4669
4 2.698 1.688 1.544 0,3405 1.018 0,6595 1,9366 0,3596
5 2.434 1.424 1.280 0,4107 754 0,5893 1,4346 0,2664
6 2.223 1.213 1.069 0,4918 543 0,5082 1,0334 0,1919
7 2.072 1.062 918 0,5726 392 0,4274 0,7463 0,1386
8 1.973 963 819 0,6418 293 0,3582 0,5580 0,1036
8,5 1.926 916 772 0,6809 246 0,3191 0,4687 0,0870
9 1.889 879 735 0,7151 209 0,2849 0,3983 0,0740
9,5 1.866 856 712 0,7382 186 0,2618 0,3546 0,0658
10 1.852 842 698 0,7530 172 0,2470 0,3280 0,0609
T AM=AMy,  AGgpy AU AMR | AM/AT AGsy/At AU/AT AMR/AT
[h] [9] [ka/kg] [kg/kg] [1] [9/h] [kg/kg/h] [kg/kg/h]  [1/h]
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 717 0,0425 11,3633 0,2531 717 0,0425 1,3633 0,2531
2 447 0,0406 0,8499 0,1578 447 0,0406 0,8499 0,1578
3 346 0,0449 0,6579 0,1222 346 0,0449 0,6579 0,1222
4 304 0,0560 0,5780 0,1073 304 0,0560 0,5780 0,1073
5 264 0,0702 0,5020 0,0932 264 0,0702 0,5020 0,0932
6 211 0,0810 0,4012 0,0745 211 0,0810 0,4012 0,0745
7 151 0,0809 0,2871  0,0533 151 0,0809 0,2871 0,0533
8 99 0,0692 0,1882 0,0350 99 0,0692 0,1882 0,0350
8,5 47 0,0391 0,0894 0,0166 9 0,0781 0,1787 0,0332
9 37 0,0343 0,0704 0,0131 74 0,0685 0,1407 0,0261
9,5 23 0,0231 0,0437 0,0081 46 0,0462 0,0875 0,0162
10 14 0,0148 0,0266  0,0049 28 0,0296 0,0532 0,0099




[IPUJIOT

EKCIIEPUMEHT: 01-09-JI2 - YAYAHCKA JIEITOTHLA - 1-90°C

Mp Mo M, Mo Gko Mg Mwmo Gsmo Mmsm
[9] [9] [9] [0  [kgkgl  [g] [9] [kg/kg] [9]
40,3 4518 1.009 3.509 0,0410 144 3.365 0,1566 527
T MT M MM GSM MMW W U MR:U/UO
[h] ] [9] [0  [kakgl  [9] [ka/kg]  [kg/kg] [1]
0 4518 3.509 3.365 0,1566 2.838 0,8434 5,3857 1,0000
1 3.887 2.878 2.734 0,1927 2.207 0,8073 4,1883 0,7777
2 3.320 2.311 2.167 0,2432 1.640 0,7568 3,1124 0,5779
3 2.870 1.861 1.717 0,3069 1.190 0,6931 2,2584 0,4193
4 2.549 1.540 1.396 0,3775 869 0,6225 1,6493 0,3062
5 2.291 1.282 1.138 0,4630 611 0,5370 1,1597 0,2153
6 2.094 1.085 941 0,5599 414 0,4401 0,7859 0,1459
7 1.976 967 823 0,6402 296 0,3598 0,5620 0,1043
8 1.908 899 755 0,6979 228 0,3021 0,4329 0,0804
8,5 1.880 871 127 0,7247 200 0,2753 0,3798 0,0705
9 1.863 854 710 0,7421 183 0,2579 0,3475 0,0645
95 1.853 844 700 0,7527 173 0,2473 0,3286 0,0610
T AM=AMy,  AGgpm AU AMR | AM/AT AGsy/At AU/AT AMR/AT
[h] [9] [ka/kg]l [kgkgl — [1] [9/h] [kg/kg/n] [kg/kg/h] — [1/h]
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 631 0,0361 1,1974 0,2223 631 0,0361 1,1974 0,2223
2 567 0,0504 1,0759  0,1998 567 0,0504 1,0759 0,1998
3 450 0,0637  0,8539 0,1586 450 0,0637 0,8539 0,1586
4 321 0,0706  0,6091 0,1131 321 0,0706 0,6091 0,1131
5 258 0,0856  0,4896 0,0909 258 0,0856 0,4896 0,0909
6 197 0,0969 0,3738 0,0694 197 0,0969 0,3738 0,0694
7 118 0,0803 0,2239 0,0416 118 0,0803 0,2239 0,0416
8 68 0,0577 0,1290 0,0240 68 0,0577 0,1290 0,0240
8,5 28 0,0269 0,0531 0,0099 56 0,0537 0,1063 0,0197
9 17 0,0173 0,0323 0,0060 34 0,0347 0,0645 0,0120
9,5 10 0,0106  0,0190 0,0035 20 0,0212 0,0380 0,0070




[IPUJIOT

EKCIIEPUMEHT: 02-09-J16 - YAYAHCKA JIEITOTHLIA - K-70°C

Mp Mo Mp Mo Gko Mk Mwmo Gsmo Mpism
[9] [9] [9] [9] [kg/kd] [d] [9] [kg/kd] [d]
415 4501 1.005 3.496 0,0410 143 3.353 0,1566 525
T MT M MM GSM MMW w U MR:U/UQ
[h] [9] [9] [9] [kg/kd] [d] [kag/kg]  [kgrkg] [1]

0 4501 3.496 3.353 0,1566 2.828 0,8434 5,3857 1,0000
2 4.046 3.041 2.898 0,1812 2.373 0,8188 45191 0,8391
4 3.669 2.664 2.521 0,2083 1.996 0,7917 3,8010 0,7058
6 3.308 2.303 2.160 0,2431 1.635 0,7569 3,1134 0,5781
8 2.998 1.993 1.850 0,2839 1.325 0,7161 2,5230 0,4685
10 2.736 1.731 1.588 0,3307 1.063 0,6693 2,0240 0,3758
12 2.498 1.493 1.350 0,3890 825 0,6110 1,5707 0,2916
14 2.273 1.268 1.125 0,4668 600 0,5332 1,1421 0,2121
16 2.060 1.055 912 0,5759 387 0,4241 0,7364 0,1367
17 1.971 966 823 0,6382 298 0,3618 0,5669 0,1053
18 1.913 908 765 0,6866 240 0,3134 0,4564 0,0847
19 1.878 873 730 0,7195 205 0,2805 0,3898 0,0724
20 1.860 855 712 0,7377 187 0,2623 0,3555 0,0660
21 1.848 843 700 0,7504 175 0,2496 0,3326 0,0618
T | AM=AM,, AGsy AU  AMR |AM/AT AGswAT AU/AT AMR/AT
[h] [g] [kg/kg] [kg/kg] [1] [g/h] [ka/kg/h] [ka/kg/h] — [1/h]
0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 455 0,0246 0,8666  0,1609 228 0,0123 0,4333 0,0805
4 377 0,0271 0,7181 0,1333 189 0,0135 0,3590 0,0667
6 361 0,0348 0,6876 0,1277 181 0,0174 0,3438 0,0638
8 310 0,0407 0,5904 0,1096 155 0,0204 0,2952 0,0548
10 262 0,0468 0,4990 0,0927 131 0,0234 0,2495 0,0463
12 238 0,0583 0,4533 0,0842 119 0,0292 0,2267 0,0421
14 225 0,0778 10,4285 0,0796 113 0,0389 0,2143 0,0398
16 213 0,1091 0,4057 0,0753 107 0,0545 0,2028 0,0377
17 89 0,0623 0,1695 0,0315 89 0,0623 0,1695 0,0315
18 58 0,0484 0,1105 0,0205 58 0,0484 0,1105 0,0205
19 35 0,0329 0,0667 0,0124 35 0,0329 0,0667 0,0124
20 18 0,0182 0,0343 0,0064 18 0,0182 0,0343 0,0064
21 12 0,0127 0,0229 0,0042 12 0,0127 0,0229 0,0042




[IPUJIOT

EKCIIEPUMEHT: 02-09-JI1 - YAYAHCKA JIEITIOTHULA - [-70°C

Mp Mo Mp Mo Gko Mk Mwmo Gsmo Mpism
[9] [9] [9] [9] [kg/kd] [d] [9] [kg/kd] [d]
41,5 4.491 985 3.506 0,0410 144 3.362 0,1566 527
T MT M MM GSM MMW w U MR:U/UQ
[h] [9] [9] [9] [kg/kd] [d] [kag/kg]  [kgrkg] [1]

0 4,491 3.506 3.362 0,1566 2.836 0,8434 5,3857 1,0000
2 3050 2974 2830 01860 2304 08140 43753 08124
4 3.491 2.506 2.362 0,2229 1.836 0,7771 3,4865 0,6474
6 3074 2089 1945 02707 1419 07293 26945  0,5003
8 2.722 1.737 1.593 0,3305 1.067 0,6695 2,0260 0,3762
10 2.462 1.477 1.333 0,3949 807 0,6051 1,5322 0,2845
12 2.232 1.247 1.103 0,4773 577 0,5227 1,0953 0,2034
14 2.068 1.083 939 0,5606 413 0,4394 0,7839 0,1455
16 1.943 958 814 0,6466 288 0,3534 0,5465 0,1015
17 1.891 906 762 0,6908 236 0,3092 0,4477 0,0831
18 1.852 867 723 0,7280 197 0,2720 0,3736 0,0694
19 1.829 844 700 0,7519 174 0,2481 0,3299 0,0613
T | AM=AM,, AGsy AU  AMR |AM/AT AGswAT AU/AT AMR/AT
[h] [g] [kg/kg] [kg/kg] [1] [g/h] [ka/kg/h] [ka/kg/h] — [1/h]
0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 532 00294 1,004 01876 | 266 00147 05052  0,0938
4 468 00369 08888 01650 | 234 00184 04444 00825
6 417 0,0478 0,7920 0,1471 209 0,0239 0,3960 0,0735
8 352 0,0598 0,6685 0,1241 176 0,0299 0,3343 0,0621
10 260 0,0644 0,4938 0,0917 130 0,0322 0,2469 0,0458
12 230 0,0823 0,4368 0,0811 115 0,0412 0,2184 0,0406
14 164 0,0833 0,3115 0,0578 82 0,0417 0,1557 0,0289
16 125 0,0861 0,2374 0,0441 63 0,0430 0,1187 0,0220
17 52 0,0441 0,0988 0,0183 52 0,0441 0,0988 0,0183
18 39 0,0372 0,0741 0,0138 39 0,0372 0,0741 0,0138
19 23 0,0239  0,0437 0,0081 23 0,0239 0,0437 0,0081




[IPUJIOT

EKCIIEPUMEHT: 04-10-J12 - MUJIJOPA- K-90°C

Mp Mo M, Mo Gko Mg Mwmo Gsmo Mmsm
[9] [9] [9] [0  [kgkgl  [g] [9] [kg/kg] [9]
23,0 4.013 1.010 3.003 0,0450 135 2.868 0,2563 735
T MT M MM GSM MMW W U MR:U/UO
[h] ] [9] [0  [kakgl  [9] [ka/kg]  [kg/kg] [1]
0 4.013 3.003 2.868 0,2563 2.133 0,7437 2,9017 1,0000
1 3.585 2.575 2.440 0,3013 1.705 0,6987 2,3194 0,7993
2 3.197 2.187 2.052 0,3582 1.317 0,6418 1,7915 0,6174
3 2.918 1.908 1.773 0,4146 1.038 0,5854 1,4120 0,4866
4 2.683 1.673 1.538 0,4780 803 0,5220 1,0922 0,3764
5 2.516 1.506 1.371 0,5362 636 0,4638 0,8650 0,2981
6 2.365 1.355 1.220 0,6026 485 0,3974 0,6596 0,2273
7 2.254 1.244 1.109 0,6629 374 0,3371 0,5086 0,1753
8 2.169 1.159 1.024 0,7179 289 0,2821 0,3929 0,1354
8,5 2.140 1.130 995 0,7388 260 0,2612 0,3535 0,1218
9 2.126 1.116 981 0,7494 246 0,2506 0,3344 0,1153
T AM=AMy  AGgp AU AMR | AM/AT AGsy/At AU/AT AMR/AT
[h] [9] [ka/kg]l [kgkgl — [1] [9/h] [kg/kg/n] [kg/kg/h] — [1/h]
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 428 0,0450 0,5823  0,2007 428 0,0450 0,5823 0,2007
2 388 0,0570 0,5279 0,1819 388 0,0570 0,5279 0,1819
3 279 0,0564 0,3796  0,1308 279 0,0564 0,3796 0,1308
4 235 0,0634 0,3197 0,1102 235 0,0634 0,3197 0,1102
5 167 0,0582 0,2272 0,0783 167 0,0582 0,2272 0,0783
6 151 0,0664 0,2054 0,0708 151 0,0664 0,2054 0,0708
7 111 0,0603 0,1510 0,0520 111 0,0603 0,1510 0,0520
8 85 0,0550 0,1156 0,0399 85 0,0550 0,1156 0,0399
8,5 29 0,0209 0,0395 0,0136 58 0,0419 0,0789 0,0272
9 14 0,0105 0,0190 0,0066 28 0,0211 0,0381 0,0131




[IPUJIOT

EKCIIEPUMEHT: 04-10-JI5 - MUJIJOPA- Z1-90°C

Mp Mo M, Mo Gko Mg Mwmo Gsmo Mmsm
[9] [9] [9] [0  [kgkgl  [g] [9] [kg/kg] [9]
23,0 4.017 1.012 3.005 0,0450 135 2.870 0,2563 736
T MT M MM GSM MMW W U MR:U/UO
[h] ] [9] [0  [kakgl  [9] [ka/kg]  [kg/kg] [1]
0 4.017 3.005 2.870 0,2563 2.134 0,7437 2,9017 1,0000
1 3.569 2.557 2.422 0,3037 1.686 0,6963 2,2926 0,7901
2 3.170 2.158 2.023 0,3636 1.287 0,6364 1,7501 0,6031
3 2.866 1.854 1.719 0,4279 983 0,5721 1,3368 0,4607
4 2.668 1.656 1521 0,4837 785 0,5163 1,0676 0,3679
5 2.493 1.481 1.346 0,5465 610 0,4535 0,8297 0,2859
6 2.362 1.350 1.215 0,6055 479 0,3945 0,6516 0,2246
7 2.246 1.234 1.099 0,6694 363 0,3306 0,4939 0,1702
8 2.165 1.153 1.018 0,7227 282 0,2773 0,3837 0,1322
8,5 2.137 1.125 990 0,7431 254 0,2569 0,3457 0,1191
9 2.126 1.114 979 0,7515 243 0,2485 0,3307 0,1140
T AM=AMy  AGgp AU AMR | AM/AT AGsy/At AU/AT AMR/AT
[h] [9] [ka/kg]l [kgkgl — [1] [9/h] [kg/kg/n] [kg/kg/h] — [1/h]
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 448 0,0474 0,6091 0,2099 448 0,0474 0,6091 0,2099
2 399 0,0599 0,5425 0,1870 399 0,0599 0,5425 0,1870
3 304 0,0643 0,4133 0,1424 304 0,0643 0,4133 0,1424
4 198 0,0557 0,2692  0,0928 198 0,0557 0,2692 0,0928
5 175 0,0629 0,2379  0,0820 175 0,0629 0,2379 0,0820
6 131 0,0589 0,1781 0,0614 131 0,0589 0,1781 0,0614
7 116 0,0639 0,1577  0,0544 116 0,0639 0,1577 0,0544
8 81 0,0533 0,1101 0,0380 81 0,0533 0,1101 0,0380
8,5 28 0,0204 0,0381 0,0131 56 0,0409 0,0761 0,0262
9 11 0,0084 0,0150 0,0052 22 0,0167 0,0299 0,0103




[IPUJIOT

EKCIIEPUMEHT: 02-10-JI5 - MUJIZJOPA- K-70°C

Mp Mo Mp Mo Gko Mk Mwmo Gsmo Mpism
[9] [9] [9] [9] [kg/kd] [d] [9] [kg/kd] [d]
23,0 4.015 1.015 3.000 0,0450 135 2.865 0,2563 734
T MT M MM GSM MMW w U MR:U/UQ
[h] [9] [9] [9] [kg/kd] [d] [kag/kg]  [kgrkg] [1]

0 4.015 3.000 2.865 0,2563 2.131 0,7437 2,9017 1,0000
2 3.668 2.653 2.518 0,2916 1.784 0,7084 2,4291 0,8371
4 3.366 2.351 2.216 0,3314 1.482 0,6686 2,0178 0,6954
6 3.085 2.070 1.935 0,3795 1.201 0,6205 1,6352 0,5635
8 2.830 1.815 1.680 0,4371 946 0,5629 1,2879 0,4438
10 2.610 1.595 1.460 0,5029 726 0,4971 0,9883 0,3406
12 2.428 1.413 1.278 0,5746 544 0,4254 0,7404 0,2552
14 2.274 1.259 1.124 0,6533 390 0,3467 0,5307 0,1829
16 2.184 1.169 1.034 0,7102 300 0,2898 0,4081 0,1407
17 2.148 1.133 998 0,7358 264 0,2642 0,3591 0,1238
18 2.129 1.114 979 0,7501 245 0,2499 0,3332 0,1148
T | AM=AM,, AGsy AU  AMR |AM/AT AGswAT AU/AT AMR/AT
[h] [g] [kg/kg] [kg/kg] [1] [g/h] [ka/kg/h] [ka/kg/h] — [1/h]
0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 347 00353 04726 01629 | 174 00177 02363  0,0814
4 302 00397 04113 01417 | 151 00199 02056  0,0709
6 281 00481 03827 01319 | 141 00241 01913  0,0659
8 255 0,05676 0,3473  0,1197 128 0,0288 0,1736 0,0598
10 220 0,0659 0,2996 0,1033 110 0,0329 0,1498 0,0516
12 182 0,0716  0,2479  0,0854 91 0,0358 0,1239 0,0427
14 154 0,0787  0,2097 0,0723 77 0,0394 0,1049 0,0361
16 90 0,0569 0,1226  0,0422 45 0,0284 0,0613 0,0211
17 36 0,0256 0,0490 0,0169 36 0,0256 0,0490 0,0169
18 19 0,0143 0,0259  0,0089 19 0,0143 0,0259 0,0089




[IPUJIOT

EKCIIEPUMEHT: 02-10-J12 - MUJIJOPA- 1-70°C

Mp Mo Mp Mo Gko Mk Mwmo Gsmo Mpism
[9] [9] [9] [9] [kg/kd] [d] [9] [kg/kd] [d]
23,0 4,017 1.013 3.004 0,0450 135 2.869 0,2563 735
T MT M MM GSM MMW w U MR:U/UQ
[h] [9] [9] [9] [kg/kd] [d] [kag/kg]  [kgrkg] [1]

0 4.017 3.004 2.869 0,2563 2.134 0,7437 2,9017 1,0000
2 3.605 2.592 2.457 0,2993 1.722 0,7007 2,3413 0,8069
4 3.286 2.273 2.138 0,3439 1.403 0,6561 1,9075 0,6574
6 3.004 1.991 1.856 0,3962 1.121 0,6038 1,5240 0,5252
8 2.761 1.748 1.613 0,4559 878 0,5441 1,1935 0,4113
10 2.547 1.534 1.399 0,5256 664 0,4744 0,9024 0,3110
12 2.375 1.362 1.227 0,5993 492 0,4007 0,6685 0,2304
14 2.242 1.229 1.094 0,6722 359 0,3278 0,4876 0,1680
16 2.157 1.144 1.009 0,7289 274 0,2711 0,3720 0,1282
17 2.129 1.116 981 0,7497 246 0,2503 0,3339 0,1151
T | AM=AM,, AGsy AU  AMR |AM/AT AGswAT AU/AT AMR/AT
[h] [g] [kg/kg] [kg/kg] [1] [g/h] [ka/kg/h] [ka/kg/h] — [1/h]
0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 412 00430 05603 01931 | 206 00215 02802  0,0066
4 319 00447 04338 01495 | 160 00223 02169  0,0748
6 282 00523 03835 01322 | 141 00261 01918  0,0661
8 243 00597 03305 01139 | 122 00298 01652  0,0569
10 214 0,0697 0,2910 0,1003 107 0,0349 0,1455 0,0502
12 172 0,0737 0,2339  0,0806 86 0,0368 0,1170 0,0403
14 133 0,0729 0,1809 0,0623 67 0,0364 0,0904 0,0312
16 85 0,0566 0,1156  0,0398 43 0,0283 0,0578 0,0199
17 28 0,0208 0,0381 0,0131 28 0,0208 0,0381 0,0131




[IPUJIOT

EKCIIEPUMEHT: 06-08-JI3 - YAHAHCKA PO/ZIHA- K-90°C

Mp Mo M, Mo Gko Mg Mwmo Gsmo Mmsm
[9] [9] [9] [0  [kgkgl  [g] [9] [kg/kg] [9]
36,8 4.510 1.000 3.510 0,0404 142 3.368 0,2270 765
T MT M MM GSM MMW W U MR:U/UO
[h] ] [9] [0  [kakgl  [9] [ka/kg]  [kg/kg] [1]
0 4.510 3.510 3.368 0,2270 2.604 0,7730 3,4053 1,0000
1 3.945 2.945 2.803 0,2728 2.039 0,7272 2,6663 0,7830
2 3.412 2.412 2.270 0,3368 1.506 0,6632 1,9692 0,5783
3 3.093 2.093 1.951 0,3919 1.187 0,6081 1,5520 0,4558
4 2.828 1.828 1.686 0,4534 922 0,5466 1,2054 0,3540
5 2.609 1.609 1.467 0,5211 703 0,4789 0,9190 0,2699
6 2.437 1.437 1.295 0,5903 531 0,4097 0,6940 0,2038
7 2.317 1.317 1.175 0,6506 411 0,3494 0,5370 0,1577
8 2.222 1.222 1.080 0,7078 316 0,2922 0,4128 0,1212
8,5 2.183 1.183 1.041 0,7343 277 0,2657 0,3618 0,1062
9 2.158 1.158 1.016 0,7524 252 0,2476 0,3291 0,0966
T AM=AMy  AGgp AU AMR | AM/AT AGsy/At AU/AT AMR/AT
[h] [9] [ka/kg]l [kgkgl — [1] [9/h] [kg/kg/h] [kg/kg/h] — [1/h]
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 565 0,0458 0,7390 0,2170 565 0,0458 0,7390 0,2170
2 533 0,0640 0,6971  0,2047 533 0,0640 0,6971 0,2047
3 319 0,06551 04172 0,1225 319 0,0551 0,4172 0,1225
4 265 0,0616 0,3466  0,1018 265 0,0616 0,3466 0,1018
5 219 0,0677 0,2864 0,0841 219 0,0677 0,2864 0,0841
6 172 0,0692 0,2250 0,0661 172 0,0692 0,2250 0,0661
7 120 0,0603 0,1569 0,0461 120 0,0603 0,1569 0,0461
8 95 0,0572 0,1243 0,0365 95 0,0572 0,1243 0,0365
8,5 39 0,0265 0,0510 0,0150 78 0,0530 0,1020 0,0300
9 25 0,0181 0,0327  0,0096 50 0,0361 0,0654 0,0192




[IPUJIOT

EKCIIEPUMEHT: 06-08-J14 - YAHAHCKA POZIHA- /1-90°C

Mp Mo M, Mo Gko Mg Mwmo Gsmo Mmsm
[9] [9] [9] [0  [kgkgl  [g] [9] [kg/kg] [9]
36,8 4.502 992 3.510 0,0404 142 3.368 0,2270 765
T MT M MM GSM MMW W U MR:U/UO
[h] ] [9] [0  [kakgl  [9] [ka/kg]  [kg/kg] [1]
0 4.502 3.510 3.368 0,2270 2.604 0,7730 3,4053 1,0000
1 3.856 2.864 2.722 0,2809 1.958 0,7191 2,5604 0,7519
2 3.344 2.352 2.210 0,3459 1.446 0,6541 1,8907 0,5552
3 3.014 2.022 1.880 0,4066 1.116 0,5934 1,4591 0,4285
4 2.737 1.745 1.603 0,4769 839 0,5231 1,0968 0,3221
5 2.525 1.533 1.391 0,5496 627 0,4504 0,8196 0,2407
6 2.362 1.370 1.228 0,6225 464 0,3775 0,6064 0,1781
7 2.255 1.263 1121 0,6819 357 0,3181 0,4664 0,1370
8 2.174 1.182 1.040 0,7350 276 0,2650 0,3605 0,1059
8,5 2.152 1.160 1.018 0,7509 254 0,2491 0,3317 0,0974
T AM=AMy  AGgp AU AMR | AM/AT AGsy/At AU/AT AMR/AT
[h] [9] [ka/kg]l [kgkgl — [1] [9/h] [kg/kg/n] [kg/kg/h] — [1/h]
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 646 0,0539 0,8449 0,2481 646 0,0539 0,8449 0,2481
2 512 0,0651 0,6696 0,1966 512 0,0651 0,6696 0,1966
3 330 0,0607 0,4316 0,1267 330 0,0607 0,4316 0,1267
4 277 0,0703 0,3623 0,1064 277 0,0703 0,3623 0,1064
5 212 0,0727 0,2773 0,0814 212 0,0727 0,2773 0,0814
6 163 0,0729 0,2132 0,0626 163 0,0729 0,2132 0,0626
7 107 0,0594 0,1399 0,0411 107 0,0594 0,1399 0,0411
8 81 0,0531 0,1059 0,0311 81 0,0531 0,1059 0,0311
8,5 22 0,0159 0,0288 0,0084 44 0,0318 0,0575 0,0169




[IPUJIOT

EKCIIEPUMEHT: 07-08-JI3 - YAHAHCKA POZIHA- K-70°C

Mp Mo Mp Mo Gko Mk Mwmo Gsmo Mpism
[9] [9] [9] [9] [kg/kd] [d] [9] [kg/kd] [d]
37,4 4,508 1.002 3.506 0,0404 142 3.364 0,2280 767
T MT M MM GSM MMW w U MR:U/UQ
[h] [9] [9] [9] [kg/kd] [d] [ka/kg]l  [kgrkg] [1]

0 4,508 3.506 3.364 0,2280 2.597 0,7720 3,3860 1,0000
2 4.038 3.036 2.894 0,2650 2.127 0,7350 2,7732 0,8190
4 3.629 2.627 2.485 0,3086 1.718 0,6914 2,2401 0,6616
6 3.257 2.255 2.113 0,3630 1.346 0,6370 1,7551 0,5183
8 2.946 1.944 1.802 0,4256 1.035 0,5744 1,3497 0,3986
10 2.682 1.680 1.538 0,4986 771 0,5014 1,0055 0,2970
12 2.518 1.516 1.374 0,5581 607 0,4419 0,7917 0,2338
14 2.379 1.377 1.235 0,6209 468 0,3791 0,6105 0,1803
16 2.283 1.281 1.139 0,6733 372 0,3267 0,4853 0,1433
17 2.243 1.241 1.099 0,6977 332 0,3023 0,4332 0,1279
18 2.209 1.207 1.065 0,7200 298 0,2800 0,3889 0,1148
19 2.184 1.182 1.040 0,7373 273 0,2627 0,3563 0,1052
20 2.168 1.166 1.024 0,7488 257 0,2512 0,3354 0,0991
T | AM=AM,, AGsy AU  AMR |AM/AT AGswAT AU/AT AMR/AT
[h] [g] [kg/kg] [kg/kg] [1] [g/h] [ka/kg/h] [ka/kg/h] — [1/h]
0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 470 0,0370 0,6127 0,1810 235 0,0185 0,3064 0,0905
4 409 0,0436  0,5332 0,1575 205 0,0218 0,2666 0,0787
6 372 0,0543 0,4850 0,1432 186 0,0272 0,2425 0,0716
8 311 0,0626  0,4054 0,1197 156 0,0313 0,2027 0,0599
10 264 0,0730 0,3442 0,1016 132 0,0365 0,1721 0,0508
12 164 0,0595 0,2138 0,0631 82 0,0298 0,1069 0,0316
14 139 0,0628 0,1812 0,0535 70 0,0314 0,0906 0,0268
16 96 0,0523 0,1252 0,0370 48 0,0262 0,0626 0,0185
17 40 0,0245 0,0521 0,0154 40 0,0245 0,0521 0,0154
18 34 0,0223 0,0443 0,0131 34 0,0223 0,0443 0,0131
19 25 0,0173 0,0326  0,0096 25 0,0173 0,0326 0,0096
20 16 0,0115 0,0209 0,0062 16 0,0115 0,0209 0,0062




[IPUJIOT

EKCIIEPUMEHT: 07-08-JI12 - YAHAHCKA POZIHA- /1-70°C

Mp Mo Mp Mo Gko Mk Mwmo Gsmo Mpism
[9] [9] [9] [9] [kg/kd] [d] [9] [kg/kd] [d]
37,4 4515 1.010 3.505 0,0404 142 3.363 0,2280 767
T MT M MM GSM MMW w U MR:U/UQ
[h] [9] [9] [9] [kg/kd] [d] [kag/kg]  [kgrkg] [1]

0 4515 3.505 3.363 0,2280 2.597 0,7720 3,3860 1,0000
2 3.712 2.702 2.560 0,2995 1.794 0,7005 2,3388 0,6907
4 3.203 2.193 2.051 0,3738 1.285 0,6262 1,6751 0,4947
6 2.856 1.846 1.704 0,4499 938 0,5501 1,2226 0,3611
8 2.616 1.606 1.464 0,5237 698 0,4763 0,9096 0,2686
10 2.452 1.442 1.300 0,5897 534 0,4103 0,6958 0,2055
12 2.337 1.327 1.185 0,6469 419 0,3531 0,5458 0,1612
14 2.259 1.249 1.107 0,6925 341 0,3075 0,4441 0,1312
16 2.205 1.195 1.053 0,7280 287 0,2720 0,3737 0,1104
17 2.182 1.172 1.030 0,7442 264 0,2558 0,3437 0,1015
18 2.172 1.162 1.020 0,7515 254 0,2485 0,3306 0,0976
T | AM=AM,, AGsy AU  AMR |AM/AT AGswAT AU/AT AMR/AT
[h] [g] [kg/kg] [kg/kg] [1] [g/h] [ka/kg/h] [ka/kg/h] — [1/h]
0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 803 00715 10471 03093 | 402 00358 05236 0,546
4 500 00743 06638 01960 | 255 00372 03319 0,080
6 347 00761 04525 0,133 | 174 00381 02262  0,0668
8 240 00737 03130 00924 | 120 00369 01565  0,0462
10 164 00660 02139 00632 | 8 00330 01069  0,0316
12 115 00572 01500 00443 | 58 00286 00750  0,0221
14 78 0,0456 0,1017 0,0300 39 0,0228 0,0509 0,0150
16 54 0,0355 0,0704 0,0208 27 0,0177 0,0352 0,0104
17 23 0,0162 0,0300 0,0089 23 0,0162 0,0300 0,0089
18 10 0,0073 0,0130 0,0039 10 0,0073 0,0130 0,0039




[IPUJIOT

EKCIIEPUMEHT: 04-10-JI6 - CTEHJIE] - K-90°C

Mp Mo M, Mo Gko Mg Mwmo Gsmo Mmsm
9] [9] [9] [o]  [kg/kg]  [d] [9] [kg/ka] [9]
43,1 4.504 1.002 3.502 0,0511 179 3.323 0,1947 647
T MT M MM GSM MMW W U MR:U/UQ
[h] [9] [9] [9] [ka/kg]l  [g] [ko/kg]  [ko/kg] [1]
0 4.504 3.502 3.323 0,1947 2.676 0,8053 4,1361 1,0000
1 4.035 3.033 2.854 0,2267 2.207 0,7733 3,4112 0,8247
2 3.648 2.646 2.467 0,2623 1.820 0,7377 2,8131 0,6801
3 3.274 2.272 2.093 0,3091 1.446 0,6909 2,2350 0,5404
4 2.978 1.976 1.797 0,3600 1.150 0,6400 1,7775 0,4298
5 2.719 1.717 1.538 0,4207 891 0,5793 1,3772 0,3330
6 2.511 1.509 1.330 0,4864 683 0,5136 1,0557 0,2552
7 2.327 1.325 1.146 0,5645 499 0,4355 0,7713 0,1865
8 2.196 1.194 1.015 0,6374 368 0,3626 0,5689 0,1375
8,5 2.135 1.133 954 0,6782 307 0,3218 0,4746 0,1147
9 2.088 1.086 907 0,7133 260 0,2867 0,4019 0,0972
9,5 2.055 1.053 874 0,7402 227 0,2598 0,3509 0,0848
10 2.035 1.033 854 0,7576 207 0,2424 0,3200 0,0774
T AM=AMy,  AGgpy AU AMR | AM /AT AGsy/At AU/AT AMR/AT
[h] [9] [ka/kg] [kg/kg] [1] [9/h] [kg/kg/h] [kg/kg/h]  [1/h]
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 469 0,0320 0,7249 0,1753 469 0,0320 0,7249 0,1753
2 387 0,0356 0,5981 0,1446 387 0,0356 0,5981 0,1446
3 374 0,0469 0,5781 0,1398 374 0,0469 0,5781 0,1398
4 296 0,0509 04575 0,1106 296 0,0509 0,4575 0,1106
5 259 0,0606  0,4003  0,0968 259 0,0606 0,4003 0,0968
6 208 0,0658 0,3215 0,0777 208 0,0658 0,3215 0,0777
7 184 0,0781 0,2844  0,0688 184 0,0781 0,2844 0,0688
8 131 0,0729 0,2025 0,0490 131 0,0729 0,2025 0,0490
8,5 61 0,0408 0,0943 0,0228 122 0,0815 0,1886 0,0456
9 47 0,0351 0,0726 0,0176 94 0,0703 0,1453 0,0351
9,5 33 0,0269 0,05610 0,0123 66 0,0539 0,1020 0,0247
10 20 0,0173 0,0309 0,0075 40 0,0347 0,0618 0,0149




[IPUJIOT

EKCIIEPUMEHT: 04-10-JI1 - CTEHJIE] - /1-90°C

Mp Mo M, Mo Gko Mg Mwmo Gsmo Mmsm
[9] [9] [9] [0  [kgkgl  [g] [9] [kg/kg] [9]
43,1 4.507 982 3.525 0,0511 180 3.345 0,1947 651
T MT M MM GSM MMW W U MR:U/UO
[h] ] [9] [0  [kakgl  [9] [ka/kg]  [kg/kg] [1]
0 4.507 3.525 3.345 0,1947 2.694 0,8053 4,1361 1,0000
1 4.045 3.063 2.883 0,2259 2.232 0,7741 3,4267 0,8285
2 3.624 2.642 2.462 0,2645 1.811 0,7355 2,7802 0,6722
3 3.226 2.244 2.064 0,3155 1.413 0,6845 2,1691 0,5244
4 2.877 1.895 1.715 0,3798 1.064 0,6202 1,6332 0,3949
5 2.621 1.639 1.459 0,4464 808 0,5536 1,2401 0,2998
6 2.431 1.449 1.269 0,5132 618 0,4868 0,9484 0,2293
7 2.262 1.280 1.100 0,5921 449 0,4079 0,6889 0,1666
8 2.146 1.164 984 0,6619 333 0,3381 0,5108 0,1235
8,5 2.092 1.110 930 0,7004 279 0,2996 0,4278 0,1034
9 2.053 1.071 891 0,7310 240 0,2690 0,3679 0,0890
95 2.028 1.046 866 0,7521 215 0,2479 0,3296 0,0797
T AM=AMy,  AGgpm AU AMR | AM/AT AGsy/At AU/AT AMR/AT
[h] [9] [ka/kg]l [kgkgl — [1] [9/h] [kg/kg/n] [kg/kg/h] — [1/h]
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 462 0,0312 0,7094 0,1715 462 0,0312 0,7094 0,1715
2 421 0,0386 0,6465 0,1563 421 0,0386 0,6465 0,1563
3 398 0,0510 0,6111 0,1478 398 0,0510 0,6111 0,1478
4 349 0,0642 0,5359 0,1296 349 0,0642 0,5359 0,1296
5 256 0,0666  0,3931 0,0950 256 0,0666 0,3931 0,0950
6 190 0,0668 0,2917 0,0705 190 0,0668 0,2917 0,0705
7 169 0,0789  0,2595 0,0627 169 0,0789 0,2595 0,0627
8 116 0,0698 0,1781  0,0431 116 0,0698 0,1781 0,0431
8,5 54 0,0384 0,0829 0,0200 108 0,0769 0,1658 0,0401
9 39 0,0307 0,0599 0,0145 78 0,0613 0,1198 0,0290
9,5 25 0,0211 0,0384 0,0093 50 0,0422 0,0768 0,0186




[IPUJIOT

EKCIIEPUMEHT: 02-10-JI6 - CTEHJIE] - K-70°C

Mp Mo Mp Mo Gko Mk Mwmo Gsmo Mpism
[9] [9] [9] [9] [kg/kd] [d] [9] [kg/kd] [d]
43,1 4,525 1.003 3.522 0,0511 180 3.342 0,1947 651
T MT M MM GSM MMW w U MR:U/UQ
[h] [9] [9] [9] [kg/kd] [d] [kag/kg]  [kgrkg] [1]

0 4,525 3.522 3.342 0,1947 2.691 0,8053 4,1361 1,0000
2 4,133 3.130 2.950 0,2206 2.299 0,7794 3,5337 0,8543
4 3.745 2.742 2.562 0,2540 1.911 0,7460 2,9374 0,7102
6 3.418 2.415 2.235 0,2911 1.584 0,7089 2,4348 0,5887
8 3.116 2.113 1.933 0,3366 1.282 0,6634 1,9707 0,4765
10 2.834 1.831 1.651 0,3941 1.000 0,6059 1,5373 0,3717
12 2.575 1.572 1.392 0,4674 741 0,5326 1,1393 0,2755
14 2.380 1.377 1.197 0,5436 546 0,4564 0,8396 0,2030
16 2.255 1.252 1.072 0,6070 421 0,3930 0,6475 0,1566
17 2.198 1.195 1.015 0,6411 364 0,3589 0,5599 0,1354
18 2.156 1.153 973 0,6687 322 0,3313 0,4954 0,1198
19 2.119 1.116 936 0,6952 285 0,3048 0,4385 0,1060
20 2.092 1.089 909 0,7158 258 0,2842 0,3970 0,0960
21 2.068 1.065 885 0,7352 234 0,2648 0,3601 0,0871
22 2.050 1.047 867 0,7505 216 0,2495 0,3325 0,0804
T | AM=AM,, AGsy AU  AMR |AM/AT AGswAT AU/AT AMR/AT
[h] [g] [kg/kg] [kg/kg] [1] [g/h] [ka/kg/h] [ka/kg/h] — [1/h]
0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 392 00250 06024 01457 | 196 00129 03012  0,0728
4 388 00334 05963 01442 | 194 00167 02981 00721
6 327 0,0372 0,5025 0,1215 164 0,0186 0,2513 0,0608
8 302 0,0455 0,4641 0,1122 151 0,0227 0,2321 0,0561
10 282 0,0575 0,4334 0,1048 141 0,0287 0,2167 0,0524
12 259 0,0733 0,3980 0,0962 130 0,0367 0,1990 0,0481
14 195 0,0761 0,2997 0,0725 98 0,0381 0,1498 0,0362
16 125 0,0634 0,1921 0,0464 63 0,0317 0,0961 0,0232
17 57 0,0341 0,0876  0,0212 57 0,0341 0,0876 0,0212
18 42 0,0277 0,0645 0,0156 42 0,0277 0,0645 0,0156
19 37 0,0264 0,0569 0,0137 37 0,0264 0,0569 0,0137
20 27 0,0206 0,0415 0,0100 27 0,0206 0,0415 0,0100
21 24 0,0194 0,0369 0,0089 24 0,0194 0,0369 0,0089
22 18 0,0153 0,0277  0,0067 18 0,0153 0,0277 0,0067




[IPUJIOT

EKCIIEPUMEHT: 02-10-JI1 - CTEHJIE] - /I-70°C

Mp Mo Mp Mo Gko Mk Mwmo Gsmo Mpism
[9] [9] [9] [9] [kg/kd] [d] [9] [kg/kd] [d]
43,1 4,508 981 3.527 0,0511 180 3.347 0,1947 652
T MT M MM GSM MMW w U MR:U/UQ
[h] [9] [9] [9] [kg/kd] [d] [kag/kg]  [kgrkg] [1]

0 4,508 3.527 3.347 0,1947 2.695 0,8053 4,1361 1,0000
2 3.932 2.951 2.771 0,2352 2.119 0,7648 3,2522 0,7863
4 3.500 2.519 2.339 0,2786 1.687 0,7214 2,5892 0,6260
6 3.168 2.187 2.007 0,3247 1.355 0,6753 2,0797 0,5028
8 2.885 1.904 1.724 0,3780 1.072 0,6220 1,6454 0,3978
10 2.629 1.648 1.468 0,4439 816 0,5561 1,2525 0,3028
12 2.400 1.419 1.239 0,5260 587 0,4740 0,9011 0,2179
14 2.245 1.264 1.084 0,6012 432 0,3988 0,6632 0,1603
16 2.134 1.153 973 0,6699 321 0,3301 0,4929 0,1192
17 2.093 1.112 932 0,6993 280 0,3007 0,4299 0,1039
18 2.067 1.086 906 0,7194 254 0,2806 0,3900 0,0943
19 2.045 1.064 884 0,7373 232 0,2627 0,3563 0,0861
20 2.031 1.050 870 0,7492 218 0,2508 0,3348 0,0809
T | AM=AM,, AGsy AU  AMR |AM/AT AGswAT AU/AT AMR/AT
[h] [g] [kg/kg] [kg/kg] [1] [g/h] [ka/kg/h] [ka/kg/h] — [1/h]
0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 576 0,0405 0,8840 0,2137 288 0,0202 0,4420 0,1069
4 432 0,0434 0,6630 0,1603 216 0,0217 0,3315 0,0801
6 332 0,0461 05095 0,1232 166 0,0230 0,2548 0,0616
8 283 0,0533 0,4343  0,1050 142 0,0267 0,2172 0,0525
10 256 0,0659 0,3929 0,0950 128 0,0330 0,1964 0,0475
12 229 0,0821 0,3514 0,0850 115 0,0410 0,1757 0,0425
14 155 0,0752 0,2379 0,0575 78 0,0376 0,1189 0,0288
16 111 0,0686 0,1703 0,0412 55 0,0343 0,0852 0,0206
17 41 0,0295 0,0629 0,0152 41 0,0295 0,0629 0,0152
18 26 0,0201 0,0399  0,0096 26 0,0201 0,0399 0,0096
19 22 0,0179 0,0338 00,0082 22 0,0179 0,0338 0,0082
20 14 0,0119 0,0215 0,0052 14 0,0119 0,0215 0,0052




BUOI'PAD®UIA

Mutporuh B. Omnra (meBojauko OwmaseeB) pohena je 29.09.1963. y Kpamy,
CrnoBennja. OCHOBHY IIKOJy W YcCMepeHO oOpaszoBame 3aBpiimia je y beorpany.
[Momonpuspenuu dakynrer y 3emyny, Oxacek 3a mpexpamOeHy TexHonorujy, I'pyma
KOH3epBHCama U Bpema 3aspiimia je 1987., ca mpoceunom omenom 9,06, u crekia
3Bame JIMIJIOMUpaHU MHXKEHEpP IOJbONPUBPENE 3a TEXHOJOIM]y KOH3EpBUCAama U
Bpewa. Y MHcTuTyTy 32 BohapctBo y Yauky paam ox 4.01.1988. xao ucrpaxuBay Ha
UCTpaXMBambUMa TEXHOJIOTHja Tpepane Boha, MoceOHO TEXHOJOTHje CYIICHa IIJbUBE.
HeszaBpmiene nocnemuruiomcke cryaumje Ha llossompuBpenHom dakynrery y 3emyHy
HacTaBwia je ynucoM Ha Jlokropcke akagemcke cryauje, Oxacek 3a mpexpaMOeHy
TEXHOJIOTHjy Ha UCTOM (akynrery, y jyny 2007. roaune.

VYyectBoBana je y peanmsanuju Buiie rnpojekata MHTP PC: y nepuony 1994—
1997. npojexkar TP-C.4.06.41.348.: ,,Pa3Boj m mpuMeHa HOBUX OWOTEXHOJIOTHjA Y
npou3BoAwmU Boha u rpoxha paau Oosber HuckopuinthaBamba HUXOBUX T'€HETHMUKHX
norenuyjana“; 1998-2000. mpojexatr TP-C.4.22.43.0003.: ,,CtBapame u yBoheme y
NPOM3BOJIKbY HOBHX TE€HOTMIIOBa Bohaka W BHMHOBE JI03€ M TPUMEHA CaBPEMEHUX
OuorexHoioruja y mwuxoBoM rajemy; 2001-2004. mnpojexatr bBTP.5.04.0525.b:
~/HTpOayKIIMja, CTBapame, MpoydaBame M YBOhEHE Yy TNPOU3BOJKHY HOBUX COPTH
Bohaka M BHHOBE J03€ MOOOJbIIAHUX OMOJOUIKUX M MPUBPETHUX KapaKTepUCTHKA‘;
2002-2005. mpojekar bTH.4.2.1.0728.b: ,IIpou3Boaun oj LUBMBE — CyBa IIJbUBA,
MeKMe3, Tacta oJ CyBe IUbMBE W pakuja nubuBoBUIA™; 2005-2007. mpojekar TP—
6882b: ,,CtBapame, ogabupame U MpoydaBamke TeHOTUIIOBA Bohaka 00JbUX OMOJIONIKO-
npuBpenHux ocobuna*; 2008-2010. mpojekar TP-20013 ,,CtBapame M mNpoyuyaBame
HOBMX T'€HOTHIIOBAa Bohaka M yBol)eme caBpeMEeHHX OMOTEXHOJIOIWja rajema Bohaka u
npepazae Boha™; ox 1.01.2011. mpojexar TP-31093 ,,V1umaj copre u ycioBa rajema Ha
cajpka] OMOAKTMBHMX KOMIIOHEHTH JaroJacTor M KOIITHUYaBOr Boha M jao0ujame
OMOJIOIIKY BPETHUX MPOMU3BOJIa MOOOJBIIAHUM U HOBUM TEXHOJIOrHjaMa‘

Ayrtop je u koaytop 101 Oubnuorpadcke jeauHuILe.

Unan je Hayuno Bohapckor apymtea Cpouje. Ciy:ku ce eHITIECKUM Je3UKOM.

VY narta je, Majka Tpoje zere.



Mpwunor 1.

U3jaBa o ayTopcTBY

MoTnucaHm-a Onra Mutposuh

6poj ynuca 06/49

UsjaBrbyjem
[a je LOoKTopCcKa ancepTauuja nog HacrnoBom

KuHeTuka Cyllerha U KBannTeT CyLUeHUX nnogoea Haj3Ha‘-IajHVIjI/IX coparta wrbuBa y

Cpbwuju

e pe3ynTaT COMNCTBEHOr UCTpaXXnBa4Kor paaa,

e [a NpeanoxeHa auceprauuja y LenvHu HY y AenoBuma Huje buna npeanoxeHa
3a pobujarbe GuNo koje AunnoMe npemMa CTyAM|CKUM nporpammma Apyrux
BMCOKOLLIKONCKUX YCTaHOBa,

e [1a Cy pe3ynTtaTtu KOPeKTHO HaBedeHU U

e [a HWCaM KpLuMo/na ayTopcka npaBa W KOPUCTUO WHTEMEKTyarHy CBOjUHY
Apyrux nuua.

MoTnuc pokropaHaa

m@m@ﬁ

Y Beorpagy, maprt, 2012.




Mpunor 2.

MU3jaBa 0 UICTOBETHOCTMU LUTaMNaHe U efieKTPoOHCKe
Bep3uje AOKTOpPCKOr paga

Mme n npesume aytopa Onra_MwuTtposuh

bpoj ynuca 06/49

Crtyaujcku nporpam  [pexpambeHa TexHosnoruja

Hacnos paga  KuHeTuka cyllena U KBanuTeT CyLleHVX nnoaosa Haj3HaYajHujuX
copaTta wrbmnsa y Cpbuju

MeHTop ap BukTtop Henoswh, BaHpeaHu npodecop, MorbonpuepenHn dakynter

MoTtnucann Onra Mutposuh

U3jaBrbyjem Aa je TamnaHa Bepsunja Mor LOKTOPCKOr paja UCToBeTHa €NEeKTPOHCKO]
Bepavju Kojy cam npegao/na 3a objaBrbuBake Ha noptany [AurutanHor
penosutopujyma YHuBep3uteTa y Beorpaay.

JlosBorbaBam Aa ce objaBe MOjM NIMYHU MoAaun BesaHu 3a aobujarbe akapemckor
3Batba AOKTOpa Hayka, Kao LITO Cy MMe U npesume, roanHa 1 Mecto pofiewa 1 Aatym
onbpaHe paga.

OBM NWYHM nojauu Mory ce 0O0jaBUTM Ha MpPEXHUM CTpaHuuama aurutanHe
6ubnuoTeKe, y ENeKTPOHCKOM KaTarnory u y nybnukauujama YHusepauteta y beorpagy.

MoTnuc pokropaHaa

Y Beorpaay, mapt, 2012.




Mpwunor 3.

U3sjaBa o kopuwhewy

Osnawhyjem YHuBepauteTcky 6ubnuoteky ,CseTtosap Mapkosuh® ga y [urutanHu
penosuTopujym YHuBepauTeTa y Beorpagy yHece MoOjy AOKTOPCKY AucepTauujy nog
HacnoBoM:

KMHETUKA CyLLEHA M KBAAMTET CYLLIEHUX MAOAOBQO HAj3HAYQjHMjMX CopaTa

wrmea y Cpbuju

KOja je Moje ayTopCKo Aeno.

[ucepTauujy ca cBUM Npunosuma npegao/na cam y enekrpoHcKoM popmaTty norogHom
3a TPajHO apxmMBUpaH-E.

Mojy OOKTOpCKy AucepTauujy noxpamweHy y JurutanHu penosutopujym YHusepsuteTta
y Beorpaay Mory ga kopucTe CBM Koju nowTyjy oapeade cagpxaHe y ogabpaHom tuny
nuueHue KpeatusHe 3ajegHuue (Creative Commons) 3a Kojy cam ce oaryyuo/na.

1. AyTopcTBO
2. AyTOpCTBO - HEKOMepLujariHo
3. AyTopcTBO — HEKOMepLMjanHo — 6e3 npepage
yTopCTBo — HEKOMEpPLMjanHo — AenUTK No4 UCTUM ycnosuma
5. AytopcTteo — 6e3 npepage
6. AyTOpCTBO — AEnUTU NOA UCTUM yCrioBUMa

(Monumo fa 3aoKpyXuTe camo jedHy of LecT NoHyfeHMX NULEHLM, KpaTak onuc
nuueHumM art je Ha nonehuHn nucta).

MoTnuc pokTopaHAaa

Y Beorpaay, mapt, 2012.



