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Zahvalnica



UTICAJ RAZLICITIH FORMULACIJA OBROKA NA ZDRAVSTVENI STATUS,
PRAVILAN RAZVOJ, DOBROBIT I PONASANJE STENADI

Rezime

Stenad i mladi psi imaju najveée potrebe za hranljivim materijama tokom svog perioda rasta,
kada je pravilna ishrana klju¢na za postizanje optimalne veli¢ine, telesne mase i sveukupnog
zdravlja u odraslom uzrastu. Pravilno balansirana ishrana u ovom kriticnom razdoblju ne samo
da podrZava razvoj kostiju i mi$i¢a, ve¢ i jata imunoloski sistem, ¢ime se postavlja ¢vrst temelj
za zdrav zivot. Razumevanje ovih nutritivnih potreba omogucava vlasnicima pasa da pruze

adekvatnu i prilagodenu ishranu, ¢ime se doprinosi dobrobiti i dugovecnosti njihovih ljubimaca.

Rast i razvoj predstavljaju najvaznije fizioloske osobine Stenadi i mladih pasa, koji prolaze kroz
kriti¢ne faze u svom Zivotnom ciklusu. Potrebe Stenadi i mladih pasa za hranljivim materijama
tokom ovih perioda su dvostruko vece od onih potrebnih za odrZavanje zivota. Ovaj brzi rast,
koji se meri prirastom, podrazumeva znac¢ajno nakupljanje proteina, mineralnih materija i vode
u telu, Sto doprinosi razvoju miSi¢ne mase i kostiju. Pravilan rast i razvoj odbijene Stenadi
kljuéni su za njihovo buduée zdravlje i dobrobit. Ovaj proces zahteva paZzljiv pristup koji
obuhvata nekoliko klju¢nih faktora. U zavisnosti od rase, pravilno vreme i nacin prihranjivanja,
kao 1 izbor odgovarajuce hrane, mogu znacajno uticati na prirast i opSte stanje Stenadi. Osim
toga, vazno je razmotriti koliinu i sastav obroka, hemijski sastav hrane, njen oblik (granule,

komercijalno dostupna hrana, home made obroci).

U cilju ispitivanja uticaja razli¢itih formulacija obroka na zdravstveni status, pravilan razvoj,
dobrobit i ponaSanje Stenadi organizovan je ogled po grupnom sistemu. Ogled je sproveden na
18 Stenadi istog uzrasta (2 meseca), iste rase (Sarplaninac) i jednakim odnosom polova. Kada
je Stenad navrSila dva meseca zivota, podeljena je u tri grupe (A (n=6), B (n=6) i C (n=6)). U
istrazivanju su kori$¢ene tri komercijalno dostupne kompletne hrane za ishranu Stenadi: hrana
A (96,88% proteina zivotinjskog porekla), hrana B (76,86% proteina Zivotinjskog porekla) i
hrana C (93,88% proteina Zivotinjskog porekla). Stenad je hranjena koli¢inski ograni¢enim

obrocima. Ogled je trajao 70 dana.

Rezultati istrazivanja pokazali su da su Stenad koja su bila hranjena hranom C postigla najveci
prirast u telesnoj masi u odnosu na Stenad iz grupa A i B. Hrana A imala je najvisi sadrzaj
proteina i najbolji aminokiselinski profil, sa najviSe esencijalnih aminokiselina, dok je hrana B
imala najnizi sadrzaj proteina, ali su sve tri hrane sadrzale proteine iznad propisanog

minimuma. Svarljivost proteina bila je najvisa kod grupe A, dok je bila najniza kod grupe B.



Svarljivost sirovih vlakana bila je najveca kod grupe A, a najniza kod grupe C. lako sadrzaj
masti nije bio najveci u hrani C, svarljivost sirovih masti bila je najvisa kod ove grupe. Pored
toga, pracen je i “fecal score”, koji je u svim grupama imao vrednost izmedu 3 1 4, $to ukazuje
na to da je feces bio dobrog kvaliteta. Ovi rezultati sugeriSu da nutritivni sastav hrane, posebno
u pogledu proteina i masti, ima znacajan uticaj na rast i razvoj Stenadi, kao i na njihovu

sposobnost da iskoriste hranljive materije iz hrane.

Proizvodaci hrane za kuéne ljubimce nastoje da postignu optimalan balans izmedu ukusnosti i
nutritivne vrednosti svojih proizvoda. Vazno je obezbediti da mladi psi dobijaju odgovarajucu
ishranu, uz istovremeno podsticanje njihovog dugoro¢nog zadovoljstva tokom obroka. Cilj
ovog istrazivanja bio je da se utvrdi da li nutritivni sastav hrane utice na preferencije pasa
uzrasta od dva meseca, kao i da li se javlja neofobija prilikom uvodenja nepoznate hrane. U
istrazivanju je ucestvovalo 18 Stenadi rase Sarplaninac, uzrasta 2 meseca (n=18). U ogled su
bila ukljucena tri razli¢ita rezima ishrane. Hrane A, B i C su imale razli€ite nutritivne sastave,
koje su karakterisale varijacije u poreklu skroba, vlakana, proteina Zivotinjskog porekla,
stepenu ukljucivanja mehanicki separisanog mesa (MSM) i1 procentima uceSca proteina
zivotinjskog porekla (A sa 96,88%, B sa 76,86%, i C sa 93,88% proteina zivotinjskog porekla).
Ponasanje Stenadi snimano je kamerom tokom prvog i poslednja dva dana desetodnevnog
ciklusa hranjenja. Posmatranja su obavljena tokom planiranih obroka u 7 ujutro, u podneiu 17
Casova. Rezultati istrazivanja pokazali su da su Stenad pokazala znakove neofobije prilikom
uvodenja nove hrane. Stenad je znacajno sporije konzumirala obrok (p<0.001), ¢eice je bila
ometena spoljnim stimulusima tokom obroka, a takode je vise oklevala da po¢ne da jede novu
hranu prvog dana u poredenju sa devetim i desetim danom. Zainteresovanost za hranu nakon
obroka bila je znacajno veéa (p<0,001, p<0,05) devetog i desetog dana, narocito kod Stenadi
koja je konzumirala hranu C. Hrana C je povecala preferenciju Stenadi prema hrani, $to sugeriSe
da nutritivni sastav moze uticati na njihove prehrambene preferencije. Rezultati ukazuju da
proces smanjenja neofobije i adaptacije na nove ukuse hrane i raspored obroka kod Stenadi

zahteva minimalni period od 9 dana.

Kljuéne reci: hrana za ku¢ne ljubimce, Stenad, rast i razvoj, svarljivost, ponasanje
Naucna oblast: Veterinarska medicina

UZa nauc¢na oblast: Ishrana i botanika



EFFECTS OF DIFFERENT MEAL FORMULATIONS ON THE HEALTH STATUS,
PROPER DEVELOPMENT, WELL-BEING AND BEHAVIOR OF PUPPIES

SUMMARY

Puppies and young dogs have the greatest nutritional needs during their growth period, when
proper nutrition is crucial for achieving optimal size, body weight, and overall health in
adulthood. A well-balanced diet during this critical period not only supports the development
of bones and muscles but also strengthens the immune system, laying a strong foundation for a
healthy life. Understanding these nutritional needs allows dog owners to provide adequate and
tailored nutrition, contributing to their pets' well-being and longevity.

Growth and development are the most important physiological characteristics of puppies and
young dogs, as they go through critical stages in their life cycle. The nutritional requirements
of puppies and young dogs during these periods are twice as high as those required for
maintaining life. This rapid growth, measured by weight gain, involves significant
accumulation of protein, minerals, and water in the body, contributing to the development of
muscle mass and bones. Proper growth and development of weaned puppies are key to their
future health and well-being. This process requires a careful approach, which includes several
key factors. Depending on the breed, the correct timing and method of feeding, as well as the
choice of appropriate food, can significantly affect the weight gain and general condition of the
puppies. Additionally, it is important to consider the quantity and composition of meals, the
chemical composition of the food, and its form (kibbles, commercially available food,
homemade meals).

In order to examine the effects of different meal formulations on health status, proper
development, welfare, and behavior of puppies, an experiment was organized using a group
system. The experiment was conducted on 18 puppies of the same age (2 months), the same
breed (Sarplaninac), and with an equal gender ratio. When the puppies reached two months of
age, they were divided into three groups (A (n=6), B (n=6), and C (n=6)). Three commercially
available complete puppy foods were used in the study: food A (96.88% animal protein), food
B (76.86% animal protein), and food C (93.88% animal protein). The puppies were fed
quantitatively restricted meals. The experiment lasted for 70 days.

The research results showed that puppies fed food C achieved the highest weight gain compared
to puppies in groups A and B. Food A had the highest protein content and the best amino acid
profile, with the most essential amino acids, while food B had the lowest protein content, but

all three foods contained proteins above the prescribed minimum. Protein digestibility was



highest in group A, while it was lowest in group B. The digestibility of raw fibers was highest
in group A and lowest in group C. Although the fat content was not highest in food C, the
digestibility of raw fat was the highest in this group. Additionally, the "fecal score" was
monitored, which had a value between 3 and 4 in all groups, indicating that the feces were of
good quality. These results suggest that the nutritional composition of the food, especially with
respect to proteins and fats, significantly impacts the growth and development of puppies, as
well as their ability to utilize nutrients from the food.

Pet food manufacturers aim to achieve an optimal balance between taste and nutritional value
in their products. It is important to ensure that young dogs receive appropriate nutrition while
also encouraging their long-term satisfaction during meals. The aim of this study was to
determine whether the nutritional composition of food affects the preferences of two-month-
old dogs, and whether neophobia occurs when introducing unfamiliar food. The study involved
18 Sarplaninac puppies, aged 2 months (n=18). The experiment included three different feeding
regimens. Foods A, B, and C had different nutritional compositions characterized by variations
in the source of starch, fiber, animal protein, the degree of inclusion of mechanically separated
meat (MSM), and the percentage of animal protein content (A with 96.88%, B with 76.86%,
and C with 93.88% animal protein). The behavior of the puppies was recorded on video during
the first and last two days of the ten-day feeding cycle. Observations were made during
scheduled meals at 7 AM, noon, and 5 PM. The results of the study showed that the puppies
exhibited signs of neophobia when introduced to new food. The puppies significantly slower
consumed the meal (p<0.001), were more frequently distracted by external stimuli during the
meal, and were more hesitant to start eating the new food on the first day compared to the ninth
and tenth days. The interest in food after the meal was significantly higher (p<0.001, p<0.05)
on the ninth and tenth days, especially in puppies that consumed food C. Food C increased the
puppies' preference for food, suggesting that the nutritional composition can influence their
dietary preferences. The results indicate that the process of reducing neophobia and adapting to

new tastes of food and meal schedules in puppies requires a minimum period of 9 days.

Key words: pet food, puppies, growth and development, digestibility, behavior
Scientific field: Veterinary Medicine

Field of academic expertise: Nutrition and Botany
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1. UVOD

U poslednjim decenijama, ljubav prema psima kao kuénim ljubimcima neprestano raste, kako
u svetu, tako i kod nas. Ovaj trend se moze posmatrati kao odraz sve vece svesti o dobrobiti
zivotinja 1 vaznosti njihovog prisustva u Zivotu ¢oveka. Psi su postali viSe od obi¢nih ljubimaca

— oni su saputnici coveka, zaStitnici i prijatelji, 1 ¢lanovi porodica.

Prema statistickim podacima, u mnogim zemljama zabelezen je znaCajan porast broja
domacinstava koja imaju pse. Ovaj fenomen nije izuzetak ni u nasoj zemlji, gde se broj vlasnika
pasa povecava iz godine u godinu. Razlozi su raznovrsni: od Zelje za aktivnim zivotnim stilom,
porodice. U tom kontekstu, vazno je razmotriti i odgovornosti koje dolaze sa ovim trendom,

kako bismo osigurali zdraviji i duzi zivotni vek kuénih ljubimaca.

Pas, kao jedan od najstarijih prijatelja Coveka, nosi sa sobom bogatu evolucijsku istoriju koja
ga definiSe kao mesojeda. Niz anatomskih i fizioloskih osobina jasno ukazuje na ovu specifi¢nu
ishranu, koja se oblikovala tokom vekova kroz adaptaciju na razli¢ite ekosisteme. Njegovo
poreklo, telesna grada, brzina, na¢in uzimanja hrane i varenje, kao i izgled zubala, svedoce o

instinktivnim svojstvima predatora.

Ove karakteristike ne samo da govore o njegovim sposobnostima lovca, ve¢ i o na¢inu na koji
su se psi prilagodili zivotu u divljini, love¢i druge zivotinje kako bi obezbedili svoj opstanak.
Razumevanje ovih osobina neophodno je za pravilno hranjenje i brigu o psima danas,
osvetljavajuci vezu izmedu njihovih prirodnih instinkata i savremenog nacina zivota. U ovom
kontekstu, istrazujemo kako evolucija oblikuje ishranu pasa i1 kako njihove fizioloske

karakteristike i dalje odrazavaju njihovu prirodu mesojeda.

Meso i masno tkivo ulovljenih Zivotinja oduvek su bili klju¢ni sastojci ishrane pasa, pruzajuci
im neophodne proteine i energiju za vitalne telesne funkcije. Kosti i krv su, sa druge strane,
doprinosili mineralnim materijama potrebnim za zdravlje kostiju i tkiva, dok jetra obezbeduje

vazne vitamine koji podrzavaju brojne metabolicke procese.

U divljini, psi su se oslanjali na raznovrsne delove ulovljenih Zivotinja kako bi zadovoljili svoje
nutritivne potrebe. Na primer, dlaka, perje i nesvarljivi sadrzaj creva imali su funkciju balasta,
pomazuéi u pravilnom praznjenju creva i odrzavanju zdrave probave. Ova sloZena ishrana ne

samo da oslikava mesojedsku prirodu pasa, ve¢ 1 njihovu prilagodljivost na razli¢ite resurse u
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okruZenju. Razumevanje ovih nutritivnih potreba klju¢no je za pravilnu ishranu i brigu o psima

u danas$njem svetu, gde se Cesto suocavaju sa izazovima modernog Zivota.

Pas je prva i najstarija Zivotinja koju je ovek pripitomio. Tokom vekova, pas je, kao covekov
pratilac, postepeno stekao naviku da u svoju ishranu ukljucuje i biljna hraniva, §to danas ima

znacajnu prakti¢nu vrednost.

Kao mesojed, pas je tradicionalno predstavljao konkurenciju ljudima u potrazi za hranom, ali
prelaskom na ishranu koja obuhvata i biljne resurse, otvorena su vrata za pojeftinjenje njegove
ishrane. U danaSnje vreme, pas se moze smatrati svaStojedom, sposobnim da koristi Sirok
spektar hranljivih materija. Ipak, njegova ishrana je usmerena ka koncentrovanim hranivima,
Sto proizlazi iz specificnosti varenja hrane. Ova prilagodljivost ne samo da olakSava brigu o

psima, ve¢ i obogacuje naSe razumevanje njihove evolucijske i nutritivne istorije.

Pas je monogastricna Zivotinja, $to znac¢i da poseduje samo jedan Zeludac i relativno kratke
organe za varenje, Sto uti¢e na nain na koji preraduje hranu. Njegova struktura zuba je
prilagodena mesojedima, §to dodatno naglasava njegovu prirodnu ishranu. Medutim, pas nema
znacajnu mikrofloru u crevima za sintezu vitamina B grupe ili vitamina K, niti proizvodi enzime

za varenje celuloze, iako je sposoban da sintetiSe vitamin C.

U procesu varenja, pas funkcionise kao tipi¢na Zivotinja sa enzimskim varenjem, pri ¢emu se
sloZeni hranljivi sastojci razlazu na jednostavnije jedinice koje se lako apsorbuju. Ugljeni
hidrati se razlazu na monosaharide, proteini na aminokiseline, a masti na masne kiseline. Ovi
resorbovani sastojci hrane su od sustinske vaznosti za izgradnju telesnih tkiva i zadovoljavanje

energetskih potreba.

Zbog specificnosti probavnog sistema, pazljivo biranje kako zivotinjskih, tako i biljnih hraniva
je od vitalnog znacaja. Biljna hraniva treba da budu koncentrovana, sa niskim sadrzajem

celuloze, lako svarljiva i higijenski ispravna.

Pas pokriva svoje nutritivne potrebe kroz unos oko 50 hranljivih sastojaka, ¢cime se naglasava

vaznost pravilne ishrane za njegovo zdravlje i dobrobit.

Na osnovu nutritivnih potreba, psi se mogu klasifikovati u razli€ite kategorije: Stenad, mladi
psi, skotne i dojne kuje, kao i radni psi. Svaka od ovih kategorija ima specificne nutritivne

zahteve koji su od suStinskog znacaja za njihovo zdravlje, rast i funkcionalnost.

Stenad i mladi psi, na primer, imaju najveée potrebe za hranljivim materijama tokom svog

perioda rasta, kada je pravilna ishrana klju¢na za postizanje optimalne veli¢ine, telesne mase i
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sveukupnog zdravlja u odraslom uzrastu. Pravilno balansirana ishrana u ovom kriticnom
razdoblju ne samo da podrzava razvoj kostiju i misi¢a, ve¢ i1 jata imunoloski sistem, ¢ime se
postavlja Cvrst temelj za zdrav zivot. Razumevanje ovih nutritivnih potreba omogucava
vlasnicima pasa da pruze adekvatnu i prilagodenu ishranu, ¢ime se doprinosi dobrobiti i

dugovecnosti njihovih ljubimaca.

Rast i razvoj predstavljaju najvaznije fizioloske osobine Stenadi i mladih pasa, koji prolaze kroz
kriti¢ne faze u svom Zivotnom ciklusu. Potrebe Stenadi i mladih pasa za hranljivim materijama
tokom ovih perioda su dvostruko vece od onih potrebnih za odrzavanje zivota. Ovaj brzi rast,
koji se meri prirastom, podrazumeva znac¢ajno nakupljanje proteina, mineralnih materija i vode

u telu, §to doprinosi razvoju miSi¢ne mase i kostiju.

U prvim mesecima zivota, Stenad, bilo da se hrane maj¢inim mlekom ili su na prihrani, prolazi
kroz intenzivan proces rasta. Kada se uzme u obzir odnos izmedu potrebne hrane i telesne mase,
jasno je da rastenje Stenadi i mladih pasa zahteva tri puta viSe hranljivih materija nego Sto je
potrebno odraslim psima. Ova specificnost u nutritivnim potrebama naglasava vaznost pravilne
ishrane u ovim fazama, kako bi se osiguralo optimalno zdravlje i razvoj mladih pasa, ¢ime se

postavlja ¢vrst temelj za njihov buduéi zivot.

Drugim rec¢ima, Stenad zahteva dovoljno hrane koja sadrzi sve potrebne hranljive sastojke kako
bi se osigurao pravilan rast i razvoj. Greske u ishrani Stenadi, bilo tokom dojenja, prihranjivanja
ili odbijanja, Cesto ostavljaju trajne posledice koje se kasnije tesko mogu ispraviti. Nedovoljna
ili neuravnotezena ishrana moze dovesti do ozbiljnih problema, poput zaostajanja u rastu i
razvoju, mrsavljenja, rahitisa, hipovitaminoza, avitaminoza, pa ¢ak i raznih oboljenja. Ova
situacija naglasava izuzetnu vaznost pazljivog planiranja ishrane u ranim fazama Zivota Stenadi,
jer svaka greska moze imati dugorocne posledice na njihovo zdravlje i dobrobit. Pravilna

ishrana je, stoga, kljucna za postizanje optimalnog rasta i razvoja mladih pasa.

Optimalan rast i razvoj odbijene Stenadi kljucni su za njihovo buduce zdravlje i dobrobit. Ovaj
proces zahteva pazljiv pristup koji obuhvata nekoliko klju¢nih faktora. U zavisnosti od rase,
pravilno vreme i nacin prihranjivanja, kao 1 izbor odgovaraju¢e hrane, mogu znacajno uticati
na prirast i opste stanje Stenadi. Osim toga, vazno je razmotriti koli¢inu i sastav obroka, hemijski
sastav hrane, njen oblik (suva, vlazna ili poluvlazna) i toplotno stanje (topla ili hladna). Takode,
ne smemo zaboraviti ni na rezim nege i drzanja, koji su od sustinskog znacaja za optimalan
razvoj mladih pasa. Ova disertacija istrazuje sve ove aspekte kako bismo osigurali zdrav i

uravnotezen rast Stenadi, ¢ime se postavlja temelj za njihovu sre¢nu i aktivou buduénost.
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Jedno od najvaznijih pitanja u ishrani Stenadi jeste izbor odgovaraju¢ih hraniva za
prihranjivanje i ishranu. Zameniti maj¢ino mleko, koje predstavlja najoptimalniji izvor
hranljivih materija za Stenad, Cesto je izazov. Kako Stenad raste, sve se viSe postavlja pitanje
kako bezbedno i efikasno prec¢i na druge vrste hrane, pri ¢emu se najceS¢e razmatra uloga mesa
1 iznutrica. Medutim, ova vrsta ishrane moze biti finansijski zahtevna. Zbog toga se sve cesce
istrazuju alternativna reSenja, poput upotrebe biljnih hraniva. Postoje eksperimentalni i
prakticni rezultati koji sugeriSu da Stenad moze zadovoljiti svoje nutritivne potrebe i iskljucivo
biljnim izvorima, uz postizanje zadovoljavajucih prirasta i opsteg zdravlja. Ipak, vazno je
napomenuti da ishrana samo biljnim hranivima ne moze uvek i sigurno obezbediti sve

neophodne hranljive materije, posebno kada je rec o bioloskoj vrednosti proteina.

U ishrani Stenadi, potpune komercijalne smesSe za pse fabricke proizvodnje postaju sve
popularnija opcija medu vlasnicima. Ove smeSe sadrze pazljivo odabrana biljna i animalna
hraniva, savrSeno izbalansirana kako bi obezbedila sve neophodne hranljive sastojke za zdrav
razvoj mladih pasa. Njihova jednostavna priprema i upotreba ¢ine ih prakti¢nim reSenjem za

vlasnike, posebno u savremenom nacinu zivota.

Privla¢nost hrane za pse igra klju¢nu ulogu u izboru ishrane za kuéne ljubimece, jer ukoliko psi
ne pokazu interesovanje za hranu, vlasnici su ¢esto prinudeni da preispitaju svoj izbor i potraze
alternative. Industrija hrane za kuéne ljubimce, svesna ovog izazova, neprestano inovira i prati
trendove humanizacije ishrane, preuzimajuci elemente iz ljudske ishrane i primenjujuéi ih na
pse kao clanove porodice. Proizvodaci sada koriste raznovrsne sirovine, ukljuujuéi nove
animalne proteine poreklom od prepelice, srne, fazana i zeca, kao i inovativna biljna hraniva
poput batata, spelte, voca poput nara i borovnica, te povréa kao Sto su brokoli i articoke. Cilj je
razviti formule koje ne samo da podrzavaju opste zdravlje Zivotinja, ve¢ su i ukusne, kako bi

ljubimei uzivali u obrocima.

U ovom radu fokusira¢emo se na uticaj ishrane kompletnim komercijalnim smeSama na prirast
1 konverziju hrane kod Stenadi rase jugoslovenski ovcarski pas — Sarplaninac, nakon odbica, u
uzrastu od 2 meseca. Nas cilj je da procenimo efikasnost ovakvih smesa u podrsci optimalnom

razvoju, dobrobiti i zdravlju ovih mladih pasa.

Ovaj rad istrazuje kako razli¢ite formulacije obroka uti¢u na zadovoljstvo i zdravlje kuénih
ljubimaca, posebno se fokusiraju¢i na Stenad. Kljuc¢na pitanja ukljucuju da li obroci razli¢itog
sastava uticu na ponasanje Stenadi tokom hranjenja i kako preferencija prema odredenoj hrani

zavisi od ukusa i sirovinskog sastava. Analizirajuéi ove aspekte, cilj je da se razjasni uloga
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ukusa u ishrani Stenadi i da se pruze preporuke za optimalne formulacije koje ¢e osigurati ne

samo prijemc¢ivost hrane, ve¢ i zdrav razvoj mladih pasa.
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2.1. Domestikacija pasa i nutritivni razvoj

Domaci pas se smatra prvom i najstarijom pripitomljenom zivotinjom, a najblizi predak mu je
sivi vuk (Canis lupus) (Galibert i sar., 2011). Istrazivanja, uklju¢ujuéi molekularnu biologiju,
pokazuju da psi i vukovi dele 98% mitohondrijalne DNK (Vila i sar., 1997) . Proces
domestikacije pasa verovatno je poc¢eo pre najmanje 15.000 godina (Savolainen i sar. 2002), a
dve glavne hipoteze objasnjavaju ovaj fenomen (Galibert i sar., 2011). Prva, "samo-
domestikacija", sugeriSe da su manje anksiozni vukovi prilazili ljudskim naseljima trazeci
ostatke hrane, §to je dovelo do pojave prvih primitivnih pasa (Driscoll i sar., 2009). Druga
hipoteza tvrdi da su ljudi namerno selektovali mladunce vukova zbog raznih potreba,
ukljucujuéi lov i ceremonijalne svrhe. lako su ti vukovi bili daleko od prvih potpuno
pripitomljenih pasa, smatraju se njihovim precima (Clutton-Brock, 1995; Bosch i sar., 2015).
Stoga, proucavanje ishrane divljih vukova moze pomo¢i u razumevanju nutritivnih potreba

domacih pasa.

Nedavno istrazivanje o ishrani divljih vukova pokazalo je da je ravnoteza makronutrijenata u
njihovoj ishrani otprilike 54% proteina, 45% masti i 1% ugljenih hidrata (Bosch i sar., 2015).
Istrazivanje se oslanjalo na analize viSe od 31.000 fecesa i Zeludaca, iako su napravljene
odredene pretpostavke koje mogu uticati na tacnost rezultata. Vukovi se u prirodi najcesce
hrane kopitarima, preferirajuci iznutrice i meso, a sezonske promene takode uti¢u na raznolikost
njihove ishrane (Bosch i sar., 2015; Metz i sar., 2012). Tokom leta, pored mesa, vukovi
konzumiraju voée poput malina, borovnica i jabuka, $to moZe biti povezano s potrebom za

vitaminima (Honghai i sar., 1998).

Iako se primarna ishrana sastoji od proteina i masti, biljna materija ima minimalan doprinos
energetskim potrebama vukova (Neale i Sacks, 2001; Mech i Boitani, 2003). Istrazivanje
sugeriSe da je njihova ishrana, dominantno bazirana na mesu, rezultat visokog predatorskog
nagona. lako nije jasno da li vukovi intuitivno biraju odredene makronutrijente ili jednostavno
jedu sve S§to je dostupno, evidentno je da je njihova ishrana u velikoj meri zasnovana na

proteinima i mastima (Bosch i sar., 2015).

Ove informacije mogu biti korisne za razumevanje nutritivnih potreba domacih pasa i kako su

se one promenile kroz proces domestikacije.
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Domaci pas (Canis familiaris) pokazuje brojne anatomske i fizioloSke osobine koje ukazuju na
karakter mesojeda. Porodica pasa (Canidae) obuhvata 38 vrsta mesojeda, a evolucija psa jasno
ukazuje na njegovu adaptaciju za lov na druge Zivotinje (Clutton-Brock, 1995). Meso i masno
tkivo predstavljaju klju¢ne izvore proteina i energije, dok kosti, krv i jetra doprinose podmirenju
potreba u mineralnim materijama i vitaminima. Neprobavljivi delovi, poput dlake i perja,

pomazu u praznjenju creva.

Iako ne postoji tacan datum pripitomljavanja pasa, proces je zapoceo u paleolitu, kada su se
pojavile promene u ponasanju i fizickim karakteristikama pasa (Galibert i sar., 2011).
Interakcija izmedu ljudi i pasa oznacila je prelaz od samoodredenog izbora ishrane do uticaja
ljudi (slika 2.1). Kako su psi koegzistirali s ljudima, njihova ishrana se pocela uskladivati sa

ishranom njihovih ljudskih saputnika.

DIVLJI VUKOVI - DREVNL
PRECI PASA Inicijalni izgled
pasa pre 15000 do 30000
godina

NIZAK VISOK

RANA INTERAKCIJA PASA
SA LJUDIMA (KASNI
PALEOLIT PERIOD) od pre
14000 do 17000 godina

PROBLEMI SA
PROMENJENIM
UNOSOM
HRANLIIVIH

UNOS
UGLJENIH
HIDRATA

UNOS
PROTEINA/
MASTI

PERIOD NEOLITA
od pre 12000 godina

MATERIJA?

POLJOPRIVREDNA

REVOLUCIJA = '
period od 1560 do 1880 godine o
- e

ZELENAREVOLUCLIA
period 1930. do kasnih 1960.-ih |
godina

MODERNO DOBA HRANE
— ZAPSE od 1950 —ih do danas
VISOK NIZAK

Slika 2.1. Promena u nutritivnom okruzenju pasa, evolucija ishrane pasa tokom vremena, od

njihovih divljih predaka do modernih domacih ljubimaca

Tokom procesa domestikacije, podvrste Canis lupus familiaris postepeno su se diferencirale u
zavisnosti od korisnosti za ljude, $to je dovelo do razvoja razli€itih rasa pasa sa specifiénim
zadacima-od zastite stada (kao Sto su mastifi), preko lova (pointeri), do otpornosti na hladno¢u
(sibirski haski) ili druStvenih uloga (pekinezeri). Kako su se psi pripitomljavali i koegzistirali s
ljudima, njihova ishrana se menjala. S vremenom su poceli konzumirati ostatke ljudskih obroka,

¢ime je doslo do diverzifikacije njihove ishrane. Ova promena bila je pra¢ena prilagodavanjima
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u fizi¢kim karakteristikama i probavnim sistemima, $to je omogucilo psima da se adaptiraju na
nove izvore hrane. U tom procesu, psi su poceli da ukljucuju i biljna hraniva u svoju ishranu,

Sto je postalo znacajno za smanjenje troskova ishrane.

Danas se moze reci da su psi svastojedi, sposobni da koriste raznovrsne namirnice, ali su
posebno usmereni na koncentrovana hraniva, zbog specifi¢nosti svog probavnog sistema. lako
su prosli kroz znacajne promene usled ljudske selektivne manipulacije, psi 1 dalje zadrzavaju
instinkte svojih divljih predaka, poput gonjenja plena i pretrazivanja hrane, Sto ukazuje na

duboke korene njihovog ponasanja.

Psi danas imaju zna¢ajnu ulogu u mnogim porodicama, a njihovo zdravlje i blagostanje postali
su prioritet za vlasnike (Hart i Hart, 2016). U nekim zemljama, kao Sto su Francuska,
Ujedinjeno Kraljevstvo i Svedska, procenti pasa sa zdravstvenim osiguranjem variraju, od 7%

u Francuskoj do ¢ak 80% u Svedskoj (SantéVet/Ipsos, 2018).

Tokom drustvene rekonstrukcije pasa kao ljudskih saputnika, industrija komercijalne hrane za
pse je znacajno napredovala. Proizvodaci hrane prepoznali su duboku vezu izmedu vlasnika i
njihovih pasa, $to im je omogucilo da uspesno uti¢u na promene u ishrani pasa kroz citave
generacije vlasnika. U slede¢em delu istrazivanja razmotric¢e se uspon komercijalne hrane za

pse 1 klju€ni razlozi njenog uspeha.

2.2. Istorija komercijalne hrane za pse

Komercijalna hrana za pse pojavila se u Velikoj Britaniji krajem 18. veka, a u Sjedinjene
Americke Drzave je stigla krajem 19. veka (Nestle i Nesheim, 2010). Prva komercijalna hrana
za pse bila je reklamirana kao ,,nutritivno obogaceni keksi“ i bila je prvenstveno namenjena
lovackim i €istokrvnim psima, s ciljem da poboljSa njihov ucinak na takmicenjima. Jedan od
najpoznatijih pionira ove industrije bio je James Spratt, Amerikanac koji je u Britaniji zapoceo
prodaju obogacenih keksa za pse, da bi se kasnije preselio u SAD tokom 1870-ih (Grier, 2006).
Njegova firma, ,,Spratt’s”, nudila je proizvode poput ,,Fibrine Dog Cakes*, tvrdih keksa koji
su se lomili prilikom hranjenja, uz tvrdnje da pomazu u prevenciji raznih zdravstvenih problema
kod pasa. Ubrzo su se na trziStu pojavili i drugi proizvodaci sa slicnim proizvodima, §to je
znacajno doprinelo Sirenju i razvoju industrije komercijalne hrane za pse, kako u Americi, tako

iu Evropi.

Posleratni ekonomski procvat ucinio je da komercijalne hrane za pse deluju manje kao luksuz,

a viSe kao potreba za prosecno stanovnistvo. Prakti¢nost ovih proizvoda bila je privlacna
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vlasnicima pasa, posebno Zenama koje su radile i imale manje vremena za pripremu hrane.
Sirovine poput mesa i Zitarica su postale dostupnije proizvidac¢ima hrane za pse zahvaljujuci

industrijalizaciji poljoprivrede sredinom 20. veka.

Ljudi su vekovima hranili pse ostacima svojih obroka, jer je to spreavalo bacanje hrane.
Medutim, proizvodaci hrane za kuéne ljubimce su se protivili toj praksi, vide¢i je kao prepreku
svojoj profitabilnosti. Kako je pas postao prihvacen kao ¢lan porodice, industrija hrane za pse
je uverila vlasnike da su komercijalno dostupne hrane za pse superiornije od ,,0stataka od
rucka“. Uspesne kompanije su stekle poverenje veterinara, koji su poceli da preporucuju
komercijalnu hranu za pse svojim klijentima. Krajem 1900 — ih godina proizvodaci
komercijalne hrane za pse su koristili marketinSke tehnike, oslanjaju¢i se na snaznu vezu
izmedu pasa i ljudi, kako bi promovisali svoje proizvode. Pokrenuli su kampanju protiv
hranjenja pasa ,,ljudskom hranom®, isticu¢i negativne aspekte ostataka sa stola i promovisuci
zdravstvene prednosti komercijalne hrane za pse (Thurston, 1996). Ova promena u percepciji
dovela je do toga da psi steknu ,,pravo na zdravlje®, ukljucujuéi pravilnu ishranu (Haraway,

2008).

Kako su psi postajali cenjeniji ¢lanovi drustva i kako se koncept ,,nutricionizma“ Sirio, fokus
vlasnika pasa na izbalansiranu ishranu, po pitanju nutritivnog sastava, postao je prioritet.
Znacajan rezultat razvoja komercijalne hrane za kuéne ljubimce bila je sposobnost proizvodaca
da kreiraju recepture koje spreavaju nutritivne neravnoteze koje su se javljale kada su psi
dobijali ostatke ljudske hrane. Iako psi danas Zive duZe nego pre pedeset godina (Nestle i
Nesheim, 2010), nau¢nici nisu utvrdili da su komercijalne hrane za pse jedini faktor te duzine
zivota. PoboljSana veterinarska nega, veca stopa sterilizacije i Cuvanja pasa u zatvorenom, su

faktori koji takode doprinose ovoj dugovecnosti.

Sve vece opredeljivanje vlasnika za hranjenje pasa komercijalno dostupnom hranom vodila je
ka sve vecoj potraznji ovih tipova proizvoda na trzistu $to je dovelo do toga da su mnogi
proizvodaci usvojili redukcionisticki pristup u razvoju hrane za pse. Ovaj pristup je
podrazumevao da, sve dok hrana zadovoljava nutritivne zahteve postavljene od strane NRC,
manje je vazno koji sastojci se koriste za postizanje tih zahteva. Na primer, umesto skupljeg
mesa, proizvodaci bi koristiti sojinu saému kao jeftiniju sirovinu da bi povecali sadrzaj proteina
u recepturi. Ovaj trend je omogucio nekim nemoralnim proizvodacima da koriste nize

kvalitetne sastojke kako bi smanjili troSkove proizvodnje i povecali profitabilnost.
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Necasni procesi u proizvodnji hrane za kuéne ljubimce poceli su da se smanjuju 1968. godine,
kada je Udruzenje americkih kontrolora hrane za zivotinje (AAFCQO) uvelo prve propise za ovu
industriju (Nestle i Nesheim, 2010). Ova neprofitna organizacija postavila je dobrovoljne
smernice za proizvodnju i oznacavanje, $to je omogucilo proizvodacima da, ako Zele, koriste
AAFCO pecat, dodajuci tako doslednost i pouzdanost komercijalnoj hrani za pse. AAFCO
(2012), je takode definisalo razliCite sastojke, razlikujuéi one Zivotinjskog porekla od
nusproizvoda na osnovu dela zivotinje od kojeg poti¢u. Dodatno, propisali su da sastojci na
deklaraciji moraju biti navedeni u opadaju¢em redosledu prema koli¢ini, §to je olakSalo

vlasnicima pasa da razumeju sadrzaj hrane koju njihovi ljubimei jedu.

Razvoju 1 popularizaciji komercijalne hrane za pse su znacajno doprineli veterinari. U
poslednjih Cetrdeset godina, znacajno se promenila praksa u veterinarskoj medicini. Sve veci
broj veterinara je pokazivao zainteresovanost za rad sa kuénim ljubimcima umesto sa
zivotinjama koje ulaze u lanac ishrane. Pojava uravnoteZenih komercijalnih hrana na trzistu
omogucila je veterinarima da preporucuju razli¢ite komercijalno dostupne proizvode za ishranu

pasa bez straha da ¢e do¢i do razvoja bolesti kod pasa usled neuravnoteZene ishrane.

Jedan od znacajnih primera veterinarskog uticaja na industriju hrane za kuéne ljubimce je
kompanija Hill’s, koja je osnovana krajem 1930-ih (Vogel, 1995). Godine 1939, veterinarski
nutricionista Mark Morris razvio je specijalizovanu dijetetsku hranu za psa vodic¢a po imenu
Buddy, koji je imao bubreznu insuficijenciju (Hill’s Pet Nutrition, 2012). Morris je verovao da
ishrana moze pomo¢i u ublazavanju simptoma, pa je formulisao hranu s niskim sadrzajem
proteina, fosfora i natrijuma kako bi smanjio opterecenje na Buddyjevim bubrezima (Hill’s Pet
Nutrition, 2012). Ova hrana, poznata kao ,,Prescription Diet k/d*, postala je veoma uspesna u
upravljanju bubreznom insuficijencijom kod pasa i macaka. Na osnovu ovog uspeha, Hill’s je
razvila liniju dijetetskih proizvoda koji se preporucuju na recept, ukljucujuéi ,,i/d“ za
gastrointestinalne probleme i ,,h/d* za sr¢ana oboljenja, kao i uspe$nu liniju komercijalne hrane

za pse.

Promene u nacinu na koji ljudi tretiraju svoje kuéne ljubimce otvorile su nove moguénosti za
proizvodace hrane za pse, omogucéavajuéi im da razvijaju inovativne proizvode i primenjuju
uspesne marketinske strategije. Proizvodaci hrane za pse sve viSe prate najnovija naucna
saznanja o ishrani pasa, kao i trendove u ishrani ljudi i kreiraju hranu specijalno formulisanu za
razli¢ite faze Zivota pasa, kao $to su Stenad, odrasli i stariji psi. Hrana za Stenad obi¢no sadrzi

veci procenat proteina radi optimalnog rasta, dok hrana za starije pse ima nizi procenat proteina
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1 dodatke za zdravlje zglobova (Crane i sar., 2000). Takode su razvijene specijalizovane hrane
za velike 1 male rase, aktivne pse ili pse koji Zive u stanovima, S§to hranu Ccini
personalizovanijom. Aktuelni trendovi u industriji uklju¢uju komercijalne hrane specificne za
rase (labrador, zlatni retriver, bokser), a kompanije poput Royal Canin fokusiraju se na ovu

oblast (Brown, 2012).

Promene u drustvenim percepcijama pasa znacajno su uticale na oglasavanje hrane za pse, ali i
obrnuto-reklame su oblikovale moderni odnos izmedu ljudi i pasa. Ubedljivost reklama, kao
Sto je prikazivanje psa kako se igra sa decom, mogla je podstaci vlasnike da svoje pse vide kao

¢lanove porodice.

Jedna uspeSna marketinska strategija bila je kreiranje hrane za pse koja podse¢a na ljudsku
hranu, koriste¢i sastojke koje ljudi smatraju privlaénim. Na primer, hrana Gravy Train je
reklamirana kao lako pripremljena, jednostavno dodavanjem vode da bi se dobio sos.
Kompanija Merrick, specijalizovana za gurmansku hranu za pse, nudi razne "glavne obroke"
poput "Grammy's Pot Pie" i "Thanksgiving Day Dinner" (Merrick Pet Care, 2012). Veliki
proizvodaci, poput Purine, takode su prepoznali ovaj trend, lansiraju¢i liniju gurmanskih
proizvoda pod nazivom "Chef Michaels", sa ukusima kao $to su "Sirloin Steak sa pirin¢em i

graSkom" (Nestle Purina, 2012a).

Uspesni proizvodaci hrane za kuéne ljubimce, poput Purine, pokazali su sposobnost da uvode
nove proizvode kako bi odrzali svezinu i atraktivnost svojih linija. Purina Dog Chow je
decenijama bila najprodavanija hrana, ali kako su vlasnici poceli da traze kvalitetniju ishranu,
Purina je 1980-ih godina uvela dve "super premium" linije: Purina ONE 1986. (Nestle Purina,
2010) i Purina Pro Plan 1987 (Nestle Purina, 2012b). Ove nove hrane su sadrzavale pravo meso
kao primarni sastojak, Sto ih je Cinilo privlacnijim za savremene vlasnike pasa (Nestle Purina,

2012b).

Sli¢no tome, kompanija Hill’s je nastavila da razvija dijetetske hrane na recept kako bi se bavila

razli¢itim zdravstvenim problemima kod pasa, dodatno osnazujuci svoju poziciju na trzistu.

Maloprodajna lokacija je postala klju¢na u marketingu komercijalne hrane za pse, posebno s
razvojem pet supermarketa u 80-im godinama. Ovi supermarketi su odgovorili na promene u
ishrani pasa 1 iskoristili marketinSki potencijal koji je to donelo. Pored Sirokog asortimana
hrane, nudili su i igracke, poslastice, ogrlice, povoce i proizvode za negu, ¢ime su postali

sveobuhvatna destinacija za vlasnike kuénih ljubimaca.
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Danas, savremeni supermarketi za kuéne ljubimce (pet-supermarketi) nude i dodatne usluge
kao Sto su obuka poslusnosti, nega i Cuvanje pasa. Ovaj razvoj i kontinuirani rast supermarketa
oslikavaju duboku ljubav koju savremeni vlasnici pasa ose¢aju prema svojim ljubimcima, kao

1 spremnost da potroSe znacajna sredstva na njihovu negu i dobrobit.

Prakti¢nost komercijalne hrane za pse ucinila je ovu vrstu ishrane veoma privlatnom za
vlasnike. Sipanje granula u posudu je daleko jednostavnije od pripreme obroka od pocetka.
Pored toga, proizvodaci hrane za pse su profitirali od rasta trzista preradene hrane za ljude, koje
je takode postalo popularno zbog svoje prakti¢nosti. Kako je preradena hrana za ljude postajala
uobicajena, tako je i preradena hrana za pse brzo prihvacena, posebno jer su psi poceli da se

dozivljavaju kao ¢lanovi porodice.

2.3. Sarplaninski ovéarski pas

Danas, zahvaljujuéi selektivhom uzgoju, postoji oko 400 razli¢itih rasa pasa, sa velikim
varijacijama u veliini 1 telesnoj masi, od malih ,,Chihuahua* do velikih ,,Saint-Bernard

(Fogle i Morgan, 2000; Hart i Hart, 2016).

Jedna od najstarijih autohtonih rasa pasa je Sarplaninac, koja potice iz planinskih predela bivse
Jugoslavije, posebno sa Sarplanine. Iako se malo zna o taénom poreklu ove rase, veruje se da
su je doneli migranti iz Azije koji su cuvali svoja stada (Stankovi¢, 1967). Kroz vekove,
Sarplaninac se adaptirao na specificne geografske i1 klimatske uslove, zadrzavajuéi svoje
karakteristike u podruc¢jima gde se i danas praktikuje ekstenzivno ovc€arstvo (Dimitrijevic,

2008).

Rasa je priznata 1939. godine kao ilirski ov€ar, a 1955. godine promenila je ime u jugoslovenski
ovcarski pas Sarplaninac, $to je 1957. godine potvrdila i Medunarodna kinoloSka federacija
(FCI) (Spoljarié¢ i Urosevié, 1987). Ova federacija navodi Srbiju i Makedoniju kao mati¢ne
zemlje rase. Prema zvani¢nom standardu, visina muzjaka bi trebalo da bude oko 70 cm, dok su
zenke nesto nize, a prosecna tezina odraslih pasa iznosi 40-65 kg za muzjake 1 35-50 kg za
zenke. Sto se duzine tiGe, trup je nesto duzi od visine grebena (u muzjaka za 8-10 % a u kuja za
10-12% visine grebena). Rukovodeéi se tim normativima, kinoloske sudije i odgajivaci vrse
selekciju na osnovu eksterijernih parametara i odabiraju jedinke za dalji priplod (UroSevi¢ i

Drobnjak, 2011).
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2.4. Rast i razvoj Stenadi

Rast i1 razvoj su kljucne fizioloSke karakteristike Stenadi 1 mladih pasa. Njihove nutritivne
potrebe su dvostruko veée od onih za odrzavanje Zivota. Stenad brzo raste, a njihov prirast se
meri deponovanjem proteina, minerala i vode u telu, Sto utie na rast i razvoj miSi¢ne mase i
kostiju. Na kilogram telesne mase, Stenad treba tri puta viSe hrane nego odrasli psi. Stoga je
vazno da ishrana Stenadi bude bogata svim potrebnim hranljivim sastojcima. Greske ucinjene
u ishrani Stenadi na sisi, u periodu prihranjivanja i odbijene Stenadi, mogu dovesti do trajnih

problema, kao Sto su usporen rast, mrsavljenje, rahitis i druge zdravstvene tegobe.

2.4.1. Program pracenja rasta Stenadi

Istrazivanja su izradile krive rasta koje prikazuju telesnu masu razlic¢itih rasa pasa u odnosu na
njihovu starost (slika 2.2). Uoceno je da psi velikih i ogromnih (dZinovskih) rasa brze rastu u
poredenju s patuljastim rasama. Razlika u veli¢ini izmedu ovih rasa se povecava tokom rasta,
pa tako razlika u teZini izmedu novorodenc¢adi najmanjih i najvecih rasa moze narasti sa sedam
puta na 35 puta u odrasloj dobi (Hawthorne i sar., 2004). Tokom pocetnog post-natalnog
perioda, kada je brzina rasta najintenzivnija, energetske potrebe po kilogramu telesne mase su

najvece (Allard, 1988; Helmin i sar., 2000; Hawthorne i sar., 2004).

-

——
—
a8

M gigantske rase>45 kg

W velikerase  26-44 kg

B srednje rase 11-15kg
male rase <10 kg

telesna masa (kg)

14 16 18 20 22 24
doba Zivota (meseci)

Slika 2.2. Kriva rasta Stenadi malih, srednjih, velikih i ogromnih (gigantskih) rasa u zavisnoti

od starosne dobi

Tokom prvih nedelja Zivota, kada je brzina rasta visoka, oko 50% unosa energije koristi se za
rast, dok se ostatak energije koristi za odrzavanje organizma (Debraekeleer i sar., 2010). Na
prelomnoj tacki krive rasta, dnevno povecanje telesne mase dostize maksimum i zatim pocinje

da opada kako brzina rasta opada (Blanchard i sar., 1998). Kako Stene sazreva, procentualni deo
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energije potrebne za rast opada, dok se deo energije koji se troSi za odrzavanje organizma
povecava. NRC-ov priru¢nik preporucuje smanjenje kalorijskog unosa na 1,6 puta potreba za
odrzavanje organizma kada pas dostigne 50% svoje odrasle tezine, i na 1,2 puta pri dostizanju
80% telesne mase, kako bi se prilagodile smanjene energetske potrebe tokom prelaska u odraslo
doba. Ovo smanjenje je predlozeno kako bi se kompenzovalo smanjenje energije potrebne
tokom prelaska iz faze odvikavanja u odraslo doba. Medutim, vazno je napomenuti da sva
istrazivanja ne pokazuju smanjenje potreba za energijom tokom rasta na osnovu metabolicke
telesne mase (MTM). Naravno, starosna dob u kojoj pojedinacno Stene dostize 50% svoje zrele
telesne mase zavisi od ocekivane zrele telesne mase. Manje rase pasa obi¢no dostizu ovu fazu
zrelosti u mladem uzrastu u poredenju sa velikim i ogromnim (gigantskim) rasama, kojima je

potrebno duZe vremena da dostignu svoju punu zrelost (Dobenecker i sar., 2013).

Istrazivanje koje su sproveli Hawthorne i saradnici 2004. godine pokazalo je da je mala rasa,
poput Papilona, dostigla 50% svoje odrasle telesne mase u prosecnom uzrastu od 11,1 nedelja,
dok je ogromna (dzinovska) rasa, kao sto je Engleski mastif, to postigla u u prose¢nom uzrastu
od 22,9 nedelja. Takode, u istom istrazivanju, Stenad patuljastih, malih i srednjih rasa dostigla
su svoju odraslu telesnu masu oko 9-10 meseci starosti, dok su Stenad velikih i ogromnih

(dzinovskih) rasa dostigla tu telesnu masu izmedu 11 i 15 meseci starosti (tabela 2.1).

Tabela 2.1. Preporuke za pravilan rast i razvoj velikih i ogromnih (gigantskih) rasa pasa

Preporuke za rast velikih i giganstkih rasa pasa
Srednje rase (TM u Velike rase (TM u Gigantske (ogromne)
Starosna odraslom dobu 20kg) odraslom dobu 35kg) rase (TM u odraslom
dob & & dobu 60kg)
(meseci % TMu % TMu % TMu
Zivota) ™ (kg) odraslom T™ (kg)  odraslom ™ (kg) odraslom
dobu dobu dobu

1 1.8 9 2.5 7 3.6 6

2 4.4 22 7.0 20 8.4 14

3 7.4 37 12.3 35 15.6 26

4 10.4 52 16.8 48 22.8 38

6 14.0 70 22.8 65 36.0 60

12 19.0 95 30.8 88 48.0 80

Case 1 saradnici (2011) su utvrdili da telesna masa Stenadi pri rodenju moze porasti 40—50 puta

do trenutka kada veéina Stenadi dostigne odraslo doba. Zbog razlika u veli¢inama rasa, koje se
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kre¢u od malih ¢ivava teSkih oko 2 kg do irskih vucjih hrtova sa oko 70 kg telesne mase, periodi
rasta variraju. Psi malih rasa obi¢no dostizu fizicku zrelost u uzrastu od 9 do 12 meseci, dok
velike i ogromne rase postaju zrele tek izmedu 18. 1 24. meseca starosti (Case i sar., 2011). Ako
se uzme u obzir da odrasli psi ogromnih rasa mogu teziti koliko i1 odrasli ljudi, kojima je

potrebno 18 godina da dostignu zrelost, rast kod pasa je veoma brz.

Obezbedivanje ta¢nih smernica hranjenja je neophodno kako bi se sprecila nedovoljna ili
prekomerna ishrana. Razlike u obrascima rasta razli¢itih rasa pasa mogu se ocekivati zbog
velikih razlika u veli€ini, temperamentu i strukturi dlake. Svi ti faktori utiCu na energetske
potrebe. Ova teza je potkrepljena istrazivanjem koje je sprovedeno na Sest Stenaca, koji su
pokazali vrlo razlicite energetske potrebe uprkos slicnosti u apsolutnoj telesnoj masi, na primer,
u poredenju nemackih doga i newfoundland rase (Hawthorne i sar., 2004). Objavljeno je malo
podataka o varijacijama obrazaca rasta specifi¢nih za Stenad odredene rase, a vecina nau¢nih
istrazivanje pruza ograni¢ene podatke o pojedinacnim rasama (Hawthorne i sar., 2004). U
istrazivanju sprovedenom od strane Hawthorne i saradnika (2004), posmatrane su krive rasta
12 razli€itih rasa pasa s ciljem razvoja matematicke osnove za smernice specifi¢nog hranjenja
pojedinih rasa. Utvrdeno je da su stope rasta tokom faze eksponencijalnog rasta (gledajuci na
brzinu povecanja telesne mase nedeljno) bile relativno slicne izmedu rasa. Odrasla telesna masa
postignuta je kada stopa rasta padne na nulu, pri ¢emu su patuljaste, male, srednje rase dostizale
tu tezinu u uzrastu od 9 do 10 meseci, a velike i dzinovske (ogromne) rase u uzrastu od 11 do

15 meseci u proseku (Hawthorne i sar., 2004).

Medutim, vazno je napomenuti da podaci ukazuju na to da postoje razlike u obrascima rasta
kod rasa sli¢ne veli¢ine. Utvrdeno je da rasa newfoundland, iako dostiZe nizu telesnu masu u
odraslom dobu, ima vecu eksponencijalnu stopu rasta u poredenju sa ostalim posmatranim
ogromnim (dzinovskim) rasama (Hawthorne i sar., 2004). Takode, treba uzeti u obzir razliku u
zavisnosti od pola, jer muski i Zenski psi imaju razli¢ite obrasce rasta unutar iste rase, pri cemu
je utvrdeno da muskim jedinkama treba duze da dostignu zrelost u odnosu na zenke iste rase
(Hawthorne 1 sar., 2004). 1z tog razloga je bitno s oprezom koristiti predikcije rasta za
izraCunavanje energetskih potreba kod velikih i gigantskih rasa pasa u razli¢itim fazama rasta
(Tabela 2.2). Izracunavanje potreba za energijom (Tabela 2.2) u odredenoj fazi rasta temelji se
na pretpostavljenim potrebama za energijom i ciljnoj masi koju Stene treba da dostigne u
narednom mesecu. Vazno je naglasiti da pri koriS¢enju predikcionih formula i pretpostavljenih
ciljnih telesnih masa Steneta za naredno razdoblje treba biti oprezan, jer rast nije linearan, a na

potrebe za energijom uti¢u mnogobrojni individualni faktori i faktori sredine.

15



PREGLED LITERATURE

Tabela 2.2: Predikcija mase velikih i gigantskih (ogromnih) rasa pasa na osnovu uzrasta (meseci

zivota) i pretpostavljene telesne mase (TM) u odraslom dobu (Izvor: HAND i sar., 2000.).

Uzrast

(meseci

Zivota)

=

T™ u 1 2 3 4 5 6 7 12
odraslo

m dobu

(kg)

45 3.0 8.3 14.5 20.2 24.2 28.4 30.0 37.4
46 3.0 8.4 14.7 20.5 24.6 28.9 30.6 38.1
47 3.1 8.5 14.9 20.8 25.1 29.4 31.1 38.8
48 3.1 8.6 15.1 21.0 25.5 30.0 31.7 39.6
49 3.2 8.7 15.2 21.3 259 30.5 32.2 40.3
50 3.2 8.8 15.4 21.6 26.3 31.0 32.8 41.0
51 3.2 8.9 15.6 21.9 26.7 31.5 333 41.7
52 33 9.0 15.7 22.1 27.1 32.0 33.8 42 .4
53 33 9.1 15.9 22.4 27.4 32.5 34.4 43.1
54 34 9.2 16.0 22.6 27.8 33.0 34.9 43.8
55 34 9.2 16.2 22.9 28.2 33.6 354 44.6
56 34 9.3 16.3 23.1 28.6 34.0 35.9 45.2
57 35 9.4 16.4 233 28.9 34.5 36.5 459
58 35 9.5 16.6 23.6 29.3 35.0 37.0 46.6
59 3.6 9.5 16.7 23.8 29.7 355 37.5 473
60 3.6 9.6 16.8 24.0 30.0 36.0 38.0 48.0
61 3.7 9.7 17.0 24.0 30.3 36.5 38.5 48.7
62 3.7 9.8 17.2 24.4 30.7 37.1 39.1 49.5
63 3.8 10.0 17.4 24.7 31.0 37.6 39.7 50.2
64 3.8 10.1 17.5 24.9 31.4 38.1 40.2 50.9
65 39 10.2 17.7 25.1 31.7 38.7 40.8 51.7
66 39 10.3 17.9 253 32.0 39.2 41.3 52.4
67 4.0 10.4 18.1 25.5 323 39.7 41.9 53.1
68 4.0 10.6 18.2 25.6 32.6 40.3 42 .4 53.9
69 4.1 10.7 18.4 25.8 32.9 40.8 43.0 54.6
70 4.1 10.8 18.6 26.0 333 41.3 435 55.3

Psi velikih i ogromnih rasa imaju vecu i brzu stopu rasta u poredenju sa psima malih rasa, $to
moze povecati rizik od smanjenja gustine kostiju, Sto zatim moze opteretiti kosti 1 zglobove u
razvoju. To moze dovesti do ozbiljnih oStecenja skeleta. Zato je pravilna ishrana i pazljivo
upravljanje rastom klju¢no za o€uvanje zdravlja kostiju i zglobova kod velikih i ogromnih

(dzinovskih) rasa pasa.
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2.5. Obezbedivanje odgovarajuc¢eg unosa nutrijenata hranom

Ishrana malih zivotinja postala je posebno znacajna u poslednjim godinama, jer je jasno da
pravilno upravljanje ishranom postavlja temelje za optimalno zdravlje i razvoj. To ukljucuje
poboljsanje imunoloske funkcije (Satyaraj i sar., 2021; Shao i sar., 2021), minimiziranje rizika
od gojaznosti (Shepherd, 2021; Gaillard i sar., 2022) i metabolickih poremecaja (Poppl 1 sar.,
2017; Tal i sar., 2018), kao i prevenciju ortopedskih bolesti (Lauten, 2006; Kiefer-Hecker i sar.,
2018; Salt i sar., 2020).

Na osnovu nutritivnih potreba, psi se mogu klasifikovati u razli€ite kategorije: Stenad, mladi
psi, skotne i dojne kuje, i radni psi. Svaka od ovih kategorija ima specifi¢ne nutritivne zahteve
koji su kljuéni za njihovo zdravlje i funkcionalnost. Stenad i mladi psi imaju najvece potrebe
za hranljivim materijama tokom rasta, §to je vazno za postizanje optimalne veli¢ine, telesne

mase 1 zdravlja u odraslom uzrastu.

Stenad na sisi i u periodu nakon odbijanja, do 4 meseca starosti, najosetljivija je kategorija kada
je u pitanju ishrana. Da bi $tene normalno raslo i razvijalo se, vazno je obezbediti adekvatan
unos energije, aminokiselina, masti, minerala i vitamina od trenutka zac¢eca. Uravnotezena
ishrana podrzava normalan razvoj organa, skeleta, miSi¢a, mozga, o€iju i nervnog sistema, kao

1 funkciju imunog sistema.

Nutritivna podrska mladom gastrointestinalnom traktu je klju¢na za uspostavljanje zdrave
crevne mikroflore, koja je sve viSe prepoznata kao klju¢na za celokupno zdravlje. Precizna

ishrana Steneta na pocetku Zivota postavlja temelje za dug i zdrav zivot odraslog psa.

Prva prirodna i potpuna hrana za Stenad je kolostrum, a zatim maj¢ino mleko, koje je prisutno
do 42 dana zivota. Tokom prvih 4-8 nedelja, Stenad prolazi kroz probavne i metabolicke
promene koje mu pomazu da se prilagodi na hranu koja nije mleko, §to olaksava odvikavanje

od majke. Ve¢ tokom sisanja, Stenad se postepeno privikava na druge vrste hrane.

Idealno, kuja obezbeduje sve potrebne hranljive materije putem svog mleka, osim ako to nije
moguce iz nekog razloga. Kada dode vreme za odbijanje, oko 3-4 nedelje starosti, Stenad 1 dalje
brzo raste i potrebna joj je vlazna hrana bogata energijom, koja je laksa za konzumaciju zbog
izbijanja zuba, i koja je izuzetno svarljiva kako bi se izbegle probavne smetnje (Debraekeleer

et al., 2010).
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Stenad sti¢e sposobnost da jede suvu hranu u uzrastu od 4-6 nedelja, a tokom ovog perioda
vazno je obezbediti ishranu koja je kompletna u pogledu energije i proteina, ali pre svega lako

svarljiva. Odbijanje bi trebalo da bude zavrSeno do oko 6 nedelja starosti.

Boutigny 1 saradnici (2016) su otkrili da nedovoljan unos maj¢inog mleka moze uticati na
brzinu rasta Stenadi velikih rasa iz velikih legala. Dok se brine o maksimalnoj brzini rasta
Stenadi u fazi odbica (od drugoh meseca do dostizanja fizicke zrelosti), sumnja se da se sli¢an
problem moze javiti i tokom dojenja. U stvari, maksimalna brzina rasta primecena je kod
Stenadi koja su isklju¢ivo hranjena maj¢inim mlekom tokom prve tri nedelje (Alves, 2020).
Takode, zanimljivo je da tezina Stenaca pri rodenju opada sa velicinom legla (Alberghina i sar.,

2021).

Na nacin ishrane znacajno uti¢e predispozicija rase, jer psi imaju razlicite nutritivne potrebe u
zavisnosti od svoje veli¢ine. Faza rasta je kra¢a kod malih rasa, tako da prelazak sa hrane za
Stenad na hranu za odrasle pse treba obaviti u periodu od desetog do dvanaestog meseca starosti.
Za §tenad velikih rasa, ova faza traje duze, pa je potrebno davati hranu za Stenad do 15-18
meseci starosti, dok kod ogromnih (dzinovskih) rasa to moze trajati do 24 meseca starosti

(Villarreal i sar., 2019).

Period rasta je brz i dinamican, a odredeni specifi¢ni hranljivi sastojci su neophodni za pravilno
formiranje miSica, organa, skeleta, kao i za razvoj vida i mozga. OdrZavanje idealne telesne
mase od samog pocetka je kljuno za dugorotno zdravlje. Hranjenje koje omogucava
odrzavanje vitke telesne kondicije podrazumeva da unos kalorija mora odgovarati energetskim

potrebama Steneta.

2.5.1. Makronutrijenti

Prvi 1 najvazniji nutrijent za rast i razvoj Steneta je protein. Rastu¢i psi imaju vecu potrebu za
proteinima nego odrasli, jer su proteini kljuéni za izgradnju tkiva tokom rasta. Zivotinjski
proteini su najvredniji, pa bi hrana za Stenad trebalo bi da sadrzi viSe zivotinjskih nego biljnih
proteina. Rastuci psi troSe viSe energije 1 hrane, pa unose i viSe proteina. Kvalitet proteina
odreduje se sadrzajem esencijalnih i neesencijalnih aminokiselina, kao i njihovom svarljivoscu,
koja zavisi od obrade hrane. Neodgovarajuca svarljivost moze negativno uticati na zdravlje
(Hewson-Hughes i sar., 2011). Takode, veca svarljivost je zabeleZena kod velikih rasa (Weber
isar., 2017). Minimalna preporucena koli¢ina (MRL, Minimum Recommended Level) proteina

za Stenad zavisi od uzrasta, pri ¢emu su MRL visi od bioloskog minimuma i omoguéavaju

18



PREGLED LITERATURE

odrzavanje zdravlja. Za Stenad mladu od 14 nedelja preporucuje se 25 g proteina na 100 g suve
materije, dok se za stariju Stenad preporucuje 20 g proteina na 100 g suve materije (tabela 2.3).
FEDIAF (Federation of European Pet Food Industry — organizacija koja predstavlja
proizvodace hrane za kuéne ljubimce u Evropi) ne postavlja maksimalne granice za unos
proteina kod mladih pasa, a njihov nedostatak moze usporiti rast i izazvati probleme u razvoju.
Istrazivanja koja su sproveli Nap i saradnici (1993) pokazuju da unos proteina utice na telesnu
masu 1 nivoe seruma, ali ne ¢ini se da ima znacajan uticaj na razvoj bubrega i skeleta, Sto

sugeriSe da protein malo verovatno uzrokuje poremecaje u endohondralnoj osifikaciji.

Asocijacija americkih sluzbi za kontrolu hrane (AAFCO) igra klju¢nu ulogu u regulisanju hrane
za zivotinje i definiciji sastojaka u SAD-u. AAFCO se oslanja na nutritivne profile Nacionalnog
istrazivackog saveta (NRC), ali je njihovo pocetno poverenje dovedeno u pitanje zbog kasnijih,
nepraktiénih preporuka NRC-a (Dzanis, 1994). Kao odgovor, 1990. godine formiran je
AAFCO-ov Podkomitet za nutricioniste za pse, koji je 1991. i 1992. godine objavio prve
nutritivne profile za pse i macke (U.S. Food and Drug Administration, 2014).

U Evropi, zna€ajnu ulogu ima Evropska federacija industrije hrane za kuéne ljubimce
(FEDIAF), koja kroz svoj Nau¢ni savetodavni odbor, koji se sastoji od nezavisnih nau¢nika iz
nekoliko evropskih zemalja, obezbeduje da koli¢ine hranljivih materija potrebne za rast, razvoj
1 odrzavanje organizma kod §tenadi budu zasnovani na najnovijim nau¢nim saznanjima. Odbor

moze preporuciti izmene smernica za hranljive materije.

Sve tri organizacije (NRC, FEDIAF i AAFCO) pretpostavljaju energetsku gustinu od 4000 kcal
ME/kg suve materije.

Tabela 2.3 . Preporucena koli¢ina hranljivih materija u kompletnoj hrani za rastuce pse je data

u jedinicama na 100 g suve materije (SM) hrane (FEDIAF, 2021).

Rani rast (<14 nedelja Zivota) Kasni rast (>14 nedelja
1 reprodukcija izrazen u zivota) izrazen u jedinicama
. . jedinicama na 100g SM na 100g SM
Nutrijenti ALTNCEN )\ finimalna
» . Minimalna .
preporucena | Maksimalna reporudena Maksimalna
kolicina koligina | | Dib>" (MRL) | Kelicina
(MRL)
Proteini 25,00 - 20,00 -
Arginin g 0,82 - 0,74 -
Histidin g 0,39 - 0,25 -
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Rani rast (<14 nedelja Zivota)
i reprodukcija izrazen u

Kasni rast (>14 nedelja
zivota) izrazen u jedinicama

jedinicama na 100g SM na 100g SM
Nutrijenti ALTINCEN )\ finimalna
5 . Minimalna .
preporucena | Maksimalna reporucend Maksimalna
kolicina koligina |  FL2>" (MRL) | Kolitina
(MRL)

Izoleucin g 0,65 - 0,50 -
Leucin g 1,29 - 0,80 -
Lizin g 0,88 2,80 (N) 0,70 2,80 (N)
Metionin g 0,35 - 0,26 -
Metionin + Cistin g 0,70 - 0,53 -
Fenilalanin g 0,65 - 0,50 -
Fenilalanin + g

1,30 - 1,00 -
Tirozin
Treonin g 0,81 - 0,64 -
Triptofan g 0,23 - 0,21 -
Valin g 0,68 - 0,56 -
Linoleinska g
kiselina (omega - 1,30 6,50 (N) 1,30 -
6)
Arahidonska mg
kiselina (omega — 30,00 } 30,00 }
6)
Alfa-linolenska g
kiselina (omega — 0,08 - 0,08 -
3)
EPA+DHA g 0,05 - 0,05 =
(omega — 3)

Napomena:

Maksimalne Nutritivne Kolicine (N): Nutritivno maksimalne kolicine koje se smatraju

prihvatljivim za ocuvanje optimalnog zdravilja pasa, prema standardima nutricionista i

veterinarskih strucnjaka.

Nakon unosa, proteini se razgraduju enzimski u tankom crevu, gde se apsorbuju kao tripeptidi,

dipeptidi i slobodne aminokiseline. Ove slobodne aminokiseline se zatim transportuju do jetre

preko portalne vene. One su kljuéne za sintezu enzima i proteina, kao 1 za proizvodnju
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neurotransmitera i hormona, poput serotonina, kateholamina i acetilholina, koji su derivati

odredenih aminokiselina (Massey 1 sar., 1998).

Aminokiseline su esencijalne za ishranu rastu¢e Stenadi, a preporu¢ene minimalne koli¢ine
(MRL) variraju u zavisnosti od uzrasta (tabela 2.3). FEDIAF (2021) postavlja maksimalne
preporuke samo za lizin. Visak lizina, preko 4,91 g na 100 g suve materije, moze ometati
dobitak na tezini, dok koli¢ina od 2,91 g lizina na 100 g suve materije se smatra najviSom

koli¢inom koja ne uti¢e negativno na rast i razvoj i nema Stetnih efekata (Czarnecki i sar., 1985).

U nutritivnim smernicama za rastuce pse ne pravi se razlika izmedu malih i velikih rasa, iako

se zna da imaju razli¢ite nutritivne potrebe.

Esencijalne aminokiseline su one koje organizam ne moZze sam sintetisati u dovoljnoj koli¢ini i
moraju se unositi hranom. U ishrani Stenadi vazne su aminokiseline kao Sto su arginin,
fenilalanin 1 histidin. Potraznja za argininom raste sa poveéanjem sadrzaja proteina zbog
njegove uloge u ciklusu uree. Stenad koja se hrane hranom sa niskim sadrzajem arginina, ali
dovoljnom koli¢inom proteina, moze doziveti smanjenje unosa hrane i hiperamonemiju, $to
moze dovesti do povracanja, povecanog izluc¢ivanja urinarne orotske kiseline i miSi¢nih tremora
(Czarnecki i1 Baker, 1984). Nedostatak arginina moZe izazvati zamucenje sociva o€iju Stenadi 1

kataraktu (Ranz i sar., 2002).

Istrazivanja su pokazala da nutritivne potrebe za fenilalaninom, esencijalnom amino kiselinom,
nisu zavisne od veli¢ine rase psa. To znaci da su potrebe za fenilalaninom sli¢ne bez obzira na
to da li je pas mali, srednji ili veliki, §to implicira da se preporucene koli¢ine ovog nutrijenta ne

moraju prilagodavati veli€ini rase (Mansilla i sar., 2018).

Tirozin, koji je prekursor adrenalina i norepinefrina, igra znacajnu ulogu u odgovorima na stres,
ali su podaci o njemu kod pasa retki. Istrazivanje na mladim Labradorima i Njufaundlenderima
ispitivala je uticaj suplementacije fenilalaninom i tirozonom na boju dlake. lako je istrazivanje
radeno na Stenadi i ukazalo na bolju sintezu eumelanina, drugi fizioloSki parametri nisu bili

procenjivani (Watson i sar., 2015).

Histidin je kljucan za brojne bioloske funkcije, ukljucujuéi sintezu proteina i proizvodnju
vaznih molekula poput histamina i karnosina. OgraniCenje histidina u ishrani pasa moze
smanjiti hematokrit, hemoglobin, telesnu masu, kao i nivoe histidina, karnosina, albumina,
cinka i bakra u organizmu. Nedostatak histidina, esencijalne aminokiseline, moze znacajno

uticati na ponasanje pasa, uzrokujuci opste smanjenje energije i vitalnosti, Sto se manifestuje
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kao letargija. Psi sa nedostatkom histidina mogu delovati umorno, imati smanjenu Zelju za
aktivnostima i smanjen apetit ili ¢ak potpuno odbijanje hrane. Kada histidina nema dovoljno,
dolazi do poremecaja varenja i osecaja gladi, Sto smanjuje unos hrane. Histidin je stoga kljucan
za odrzavanje normalnog ponaSanja i apetita kod pasa, a njegov nedostatak moze dovesti do
smanjenja aktivnosti i promena u prehrambenim navikama, §to moZe imati ozbiljne posledice

na zdravlje i razvoj Stenadi (Cianciaruso i sar., 1981).

Nedovoljna koli¢ina proteina i aminokiselina u ishrani $tenadi moze ozbiljno uticati na njihovo
zdravlje i rast. Proteini i aminokiseline su klju¢ni za izgradnju i obnovu tkiva, ukljucujuéi
miSic¢e 1 kosti. Kada Stenad ne dobija dovoljno proteina, moze do¢i do neuhranjenosti, $to
rezultira usporenim rastom, manjom telesnom masom i slabijim miSi¢nim tonusom (Lewis,

2019).

Rastu¢i psi imaju visoke energetske potrebe, pa je vazno da njihova ishrana bude prilagodena
tim potrebama. Koli¢ina hrane treba da bude izra¢unata na osnovu telesne mase i energetskih
zahteva Steneta. Prekomeran unos proteina, posebno kod pasa velikih rasa, moze izazvati

probleme sa razvojem skeleta, kao Sto su displazija kuka ili osteoartritis (Lewis, 2019).

Zbog ovih faktora, vazno je obezbediti uravnotezenu ishranu koja zadovoljava specificne
potrebe Stenadi tokom razli¢itih faza rasta, kako bi se osigurao pravilan razvoj i sprecili

dugoroc¢ni zdravstveni problemi.

Ugljeni hidrati su klju¢ni izvor energije za organizam, jer se brzo pretvaraju u glukozu koja
sluzi kao gorivo. Kod pasa, posebno mladih, ugljeni hidrati pomazu u odrzavanju stabilnog
nivoa glukoze u krvi. Mladim psima malih i minijaturnih rasa Cesto je potrebna veca koli¢ina
energije u odnosu na njihovu veli¢inu zbog brzeg metabolizma i rasta. Zbog toga su skloni

brzem sagorevanju energije i imaju vece potrebe za glukozom (Vroom i Slappendel, 1987).

Niska koncentracija ugljenih hidrata u ishrani ovih pasa moze dovesti do problema s
odrzavanjem normalnog nivoa glukoze u krvi, s obzirom na njihovu ograni¢enu sposobnost za
glukoneogenezu (Vroom i Slappendel, 1987). Kako bi se sprecili ovi problemi, vazno je

osigurati adekvatan unos ugljenih hidrata prilagoden njihovim energetskim potrebama.

Kolic¢ina ugljenih hidrata ne bi trebala biti prevelika, jer to moze dovesti do gojaznosti tokom

razvoja, kao i do disfunkcije pankreasa u odraslom uzrastu.

Masti su kljucan esencijalni nutrijent u ishrani pasa, jer pruzaju gotovo tri puta vise energije po

gramu nego proteini i ugljeni hidrati. Ovaj koncentrisani izvor energije je posebno vazan za
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rastucu Stenad 1 aktivne pse. Masti sadrze esencijalne masne kiseline, poput omega-3 i omega-

6, koje su neophodne za zdravlje i ne mogu se proizvesti u telu, pa ih je potrebno unositi hranom.

Ove masne kiseline igraju klju¢nu ulogu u odrzavanju zdrave koze i sjajnog krzna, pomazuci
da koZa ostane vlazna i elasti¢na. Takode su vazne za razvoj nervnog sistema kod mladih pasa,

jer doprinose izgradnji nervnih ¢elija i struktura, ukljucuju¢i mozdane membrane.

Masti takode omogucavaju apsorpciju vitamina rastvorljivih u mastima (A, D, E 1 K), koji su
vazni za mnoge telesne funkcije, kao Sto su vid, rast kostiju i zdravlje koze. Stoga, adekvatan
unos masti je neophodan za celokupno zdravlje pasa, ukljucujuéi energiju, zdravlje koze i dlake,

razvoj nervnog sistema i funkciju imunoloskog sistema (Kirby i sar., 2009).

Minimalne preporucene koli¢ine (MRL) za masti i masne kiseline prema FEDIAF-u (2021) su
iste za pse u svim fazama rasta, osim za linolensku kiselinu (LA), za koju je postavljena

maksimalna koli¢ina za Stenad mladu od 14 nedelja (tabela 2.3).

Medu masnim kiselinama, posebna paznja se posvecuje linolenskoj kiselini (LA), arahidonskoj
kiselini (AA) iz grupe omega-6, kao i alfa-linolenskoj kiselini (ALA), dokozaheksaenskoj
kiselini (DHA) i eikozapentaenskoj kiselini (EPA) iz grupe omega-3, koje se smatraju

esencijalnim masnim kiselinama za Stenad.

Sa nutricionistickog aspekta, arahidonska kiselina (AA) je vazna jer je jedna od esencijalnih
masnih kiselina za Stenad, zajedno s alfa-linolenskom kiselinom (ALA), dokozaheksaenskom
kiselinom (DHA) i eikozapentaenskom kiselinom (EPA). AA podrzava nervni sistem i
pozitivno deluje na imunoloski sistem. Medutim, sadrzaj AA u ekstrudiranoj suvoj hrani za pse

moze biti nedovoljan da zadovolji preporuceni minimum (Dodd i sar., 2021a).

Nedostatak DHA i EPA mozZze rezultirati nedovoljno razvijenim nervnim sistemom, mreznja¢om
1 organima sluha. PoSto Stenad ne mogu efikasno konvertovati kratkolanane polinezasi¢ene
masne kiseline u DHA 1 EPA, vazno je da ove kiseline budu prisutne u ishrani tokom perioda
rasta. Novorodena Stenad imaju samo 10% tezine mozga u poredenju sa odraslim psima, a
znacajan rast mozga se deSava u prva tri meseca zivota. DHA je klju¢na za izgradnju nervnog

tkiva 1 od suStinskog je znacaja za funkcionisanje mozga (Beynen, 2017).

Masne kiseline sa dugim lancima, poput eikozapentaenske (EPA) i dokozaheksaenske (DHA),
su od kljune vaznosti za razvoj nervnog sistema i mreznjace kod pasa i drugih sisara.

Mreznjaca, koja se nalazi na zadnjem delu oka, odgovorna je za prijem i obradu svetlosnih
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signala, Sto omogucava vid. Adekvatan nivo DHA u ishrani pomaZe u razvoju i ocuvanju

zdravlja mreznjace.

Istrazivanja su pokazala da Stenad koja se hrane hranom sa niskim sadrzajem EPA i DHA imaju
slabije reakcije mreznjace u poredenju sa onima koja su hranjena hranom bogatom ovim
masnim kiselinama (Heinemann i sar., 2005). To moze negativno uticati na njihovu sposobnost
da vide pri slabijem svetlu. Nasuprot tome, Stenad koja konzumiraju hranu bogatu EPA i DHA
pokazuju bolje reakcije mreznjace u uslovima smanjenog osvetljenja, Sto znaci da su sposobniji

da vide u tim uslovima.

Prisutnost EPA 1 DHA u ishrani poboljSava vizuelne performanse kod rastu¢ih pasa, Sto
doprinosi boljoj funkciji vida i zdravlju o€iju. Ovo je posebno vazno za Stenad u fazi

intenzivnog rasta i razvoja, gde kvalitet vida igra klju¢nu ulogu (Heinemann i sar., 2005).

Ishrana bogata mastima i kalorijama moZe izazvati brzi rast Steneta, $to moZe nadmasiti
sposobnost kostura da se pravilno razvije. Takav brzi rast moze dovesti do skeletnih
abnormalnosti, ukljucujuéi probleme sa zglobovima i kostima, jer kostur ne moze izdrzati

povecano optereéenje.

2.5.2 Energetske potrebe Stenadi

Ne postoji jedinstvena formula koja moze precizno izracunati energetske potrebe svih pasa ili
macaka, a svaka jednacina pruza samo teoretski prosek za odredenu grupu zivotinja (Heusner,
1991). Obezbedivanje adekvatnih nutritivnih preporuka predstavlja stalni izazov za
proizvodace hrane za ku¢ne ljubimce. Osim laktacije 1 fizicke aktivnosti, starost je jedan od
najvaznijih faktora koji utice na odrzavanje metabolickih energetskih potreba (MER) kod

domacih pasa (Finke, 1994).

Energetske potrebe organizma zavise od metaboli¢ke mase, $to se odnosi na koli¢inu tkiva koje
ucestvuje u metabolickim procesima. Ove potrebe se razlikuju medu rasama pasa, a cak i Stenad
iste telesne mase, kondicije, starosti, rase i pola mogu imati razli¢ite energetske zahteve. Na
primer, istrazivanje Kienzlea i Rainbirda (1991) pokazalo je da Stene koje unosi odgovarajucu
koli¢inu hrane zadovoljava i svoje potrebe za makronutrijentima i mikronutrijentima. Male rase
imaju brzi metabolizam i potrebna im je hrana s veCom gustinom energije, dok neke velike rase,
poput njufaundlendera, mogu imati niZze energetske potrebe od proseka. S druge strane, rase
poput nemackog ovCara mogu imati veée potrebe zbog svoje aktivnosti (Dobenecker i sar.,

2013). Ipak, sva Stenad ima povecane nutritivne potrebe tokom rasta.
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Izazov je obezbediti da svako Stene unese adekvatnu koli¢inu svih esencijalnih nutrijenata kako
bi zadovoljilo svoje energetske potrebe. Kljucni aspekt hranjenja pasa tokom rasta i razvoja je
pruzanje svih hranljivih materija u skladu sa potrebama organizma. Ovo je posebno vazno ¢ak
1 kada je potrebno ograniciti unos energije kako bi se sprecilo prekomerno nakupljanje masnog

tkiva i razvoj poremecaja skeleta i kostiju usled brzog rasta (Giordanella i sar., 2019).

Previsok sadrzaj energije u hrani moze dovesti do gojaznosti, Sto predstavlja cest problem kod
pasa. LoSa ishrana tokom razvoja moze uzrokovati dugoro¢ne zdravstvene probleme. Procena
odgovarajuce koli¢ine hrane za rastuce Stene je izazovna, a trenutne prehrambene smernice ne
uzimaju u obzir veliinu rase, Sto dodatno otezava situaciju. Istrazivanje koje su sproveli
Bradley i saradnici (2021) pokazalo je da Stenad malih rasa, poput Norfolk terijera, zahteva
znacajno manje hrane nego S$to je to sugerisano u postoje¢im smernicama. Stoga je neophodno
prilagoditi preporuke ishrane kako bi se uzeli u obzir razli¢iti nutritivni zahtevi u zavisnosti od

velidine rase.

Hrana

/\

Okruzenje Genetika

Slika 2.3. Etiologija razvoja bolesti skeleta je ¢esto multifaktorska; genetika, pravilna ishrana i

okruzenje su podjednako vazni za pravilan rast.

Psi malih rasa brze dobijaju na tezini i rastu svakodnevno u odnosu na velike rase (Schrank i
sar., 2020). Ipak, Stenad velikih rasa imaju vecu intenzivnost rasta, Sto znaci da u istom periodu
dobijaju vise na tezini po kilogramu telesne mase. Ekstrapolacija nutritivnih potreba Stenadi
dzinovskih rasa na srednje i male rase moze dovesti do precenjivanja potreba manjih pasa

(Boswald i sar., 2019).
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Neodgovarajuca ishrana tokom rasta moze izazvati ozbiljne abnormalnosti skeleta, posebno
kod pasa velikih i dZinovskih rasa. Ove rase su sklone problemima poput displazije kuka,
displazije laktova i osteohondrozije, Sto moze dovesti do sekundarnog osteoartritisa. Nutritivne
greske, kao $to su prekomerni unos energije (najces¢e iz masti i ugljenih hidrata) i nepravilna
ravnoteza kalcijuma, pogorSavaju ove probleme tokom rasta (Lewis, 2019). Gojaznost, koja je
posledica viska hranljivih materija, dodatno optere¢uje zglobove i moze izazvati malformacije,
Sto doprinosi razvoju osteoartritisa. lako je gojaznost rizik za sve mlade pse, njen uticaj je
izrazeniji kod vecih rasa zbog prenosa viska tezine na rastuce kosti tokom produzenog perioda

rasta (Lewis, 2019).

Esencijalni nutrijenti moraju biti pravilno izbalansirani sa kalorijskom gustinom hrane, koja
treba da odgovara potrebama pojedinacnih pasa. To zna¢i da hrana za Stene sa niskim
energetskim potrebama treba da sadrzi viSi odnos nutrijenata u odnosu na kalorije, kako bi se
osiguralo da Stene unosi dovoljnu koli¢inu svih esencijalnih nutrijenata iako je unos kalorija
ispod proseka. Zbog toga je vazno pazljivo birati hranu koja je posebno formulisana za ove
potrebe, jer izbor proizvoda koji samo zadovoljava minimalne preporuke za nutrijente moze
biti nedovoljan. Poznavanje nutritivnog profila hrane koju pas jede kljucno je za adekvatnu

procenu i obezbedivanje pravilne ishrane.

Za odrasle pse sa neuobicajeno niskim unosom energije, NRC preporuke iz 2006. godine koriste
metabolicku telesnu masu da odrede potrebne koli¢ine specifi¢nih nutrijenata, Sto omogucava
prilagodavanje ishrane individualnim potrebama. Nasuprot tome, preporuke za Stenad se
razlikuju; one se temelje na energetskoj potrebi Steneta pomnozenoj sa preporucenim
koli¢inama za svaki nutrijent. Ovaj pristup omogucava preciznije zadovoljenje nutritivnih

potreba u fazi rasta.

Preporuke NRC-a iz 2006. godine ukljucuju jednacinu koju je predlozio Blanchard sa
saradnicima (1998) za izraCunavanje energetskih potreba pasa tokom rasta. Ova jednacina
uzima u obzir procenat postignute telesne mase u odnosu na oc¢ekivanu telesnu masu u odraslom
dobu, $to omogucava preciznije odredivanje energetskih potreba. Ovaj pristup moze biti vrlo
koristan za planiranje ishrane i moze se primeniti u racunarskim programima za ta¢niju procenu

nutritivnih potreba Stenadi.

Tabela 2.4: Prikazuje smernice za izraCunavanje energetskih potreba i preporuka za nutrijente

tokom rasta Stenadi. Uzimajuéi u obzir trenutnu telesnu masu u odnosu na oc¢ekivanu telesnu
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masu u odraslom dobu, tabela pruza konkretne vrednosti koje pomazu u pravilnom planiranju

ishrane i obezbedivanju potrebnih nutrijenata za zdrav i pravilan rast i razvoj.

Dnevne energetske potrebe za rast i razvoj Stenadi posle odbica
ME (kcal) = koli¢ina za odrzavanje x 3.2 x [e (*8P — 0.1]

ME (kcal) = 130 x BW, "3 x 3.2 x [e “*¥7P — 0.1]

Gde je:

P=BW./BWn

BW. = telesna masa u trenutku evaluacije (kg)

BWn = ocekivana telesna masa u odraslom dobu (kg)

e = Osnova prirodnog logaritma = 2.718

2.5.3. Minerali i vitamini

Minerali su kljuéni u ishrani pasa, ne samo zbog njihovog sadrzaja u hrani, ve¢ i zbog
medusobnih odnosa izmedu njih. Preporuke FEDIAF-a variraju za Stenad u razli¢itim fazama
rasta i uzimaju u obzir razlike izmedu malih 1 velikih rasa. Tabela 2.5 pruza smernice koje
pomazu u odredivanju potrebnih koli¢ina minerala u ishrani Stenadi, ¢ime se osigurava pravilan

rast 1 razvoj.

Tabela 2.5. Preporucene minimalne kolicine (MRL) makrominerala (g ul00 SM) i
mikrominerala (mg u 100g SM) (FEDIAF 2021)

Rani rast (<14 nedelja Kasni rast (>14 nedelja
zivota) i reprodukcija izrazen | zivota) izrazen u jedinicama
u jedinicama na 100g SM na 100g SM
Nutrijenti ORIl Minimalna Minimalna

preporucena | Maksimalna | preporucena | Maksimalna
koli¢ina koli¢ina koli¢ina koli¢ina

Minerali
Kalcijum g 1,00 1,60 (N) 0,80 1,80 (N)
Fosfor g 0,90 - 0,70 -
1,6/1%ili
Odnos Ca/P 1/1 1,6/1 (N) 1/1
1,8/1' (N)
Kalijum g 0,44 - 0,44 -
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Rani rast (<14 nedelja Kasni rast (>14 nedelja
zivota) i reprodukcija izrazen | Zzivota) izrazen u jedinicama
e . u jedinicama na 100g SM na 100g SM
Nutrijenti ORIl \Minimalna Minimalna
preporu¢ena | Maksimalna | preporu¢ena | Maksimalna
koli¢ina koli¢ina koli¢ina koli¢ina
(MRL) (MRL)
Natrijum g 0,22 - 0,22 -
Hloridi g 0,33 - 0,33 -
Magnezijum g 0,04 - 0,04 -
Mikroelementi
Bakar mg 1,10 2,80 (L) 1,10 2,80 (L)
Jod mg 0,15 1,10 (L) 0,15 1,10 (L)
Gvozde mg 8,80 68,18 (L) 8,80 68,18 (L)
Mangan mg 0,56 17,00 (L) 0,56 17,00 (L)
Selen pg 40,00 56,80 (L) 40,00 56,80 (L)
Cink mg 10,00 22,70 (L) 10,00 22,70 (L)
Vitamini
Vitamin A I 500,00 40.000 (N) 500,00 40.000 (N)
o 1J 227,00 (L) 227,00 (L)
Vitamin D 55,20 ) 50,00
320,00 (N) 320,00 (N)
Vitamin E J 5,00 = 5,00 -
Vitamin B1 mg
. . 07 1 8 - 0, 1 8 =
(Tiamin)
Vitamin B2 mg
. . 0742 - 0,42 =
(Riboflavin)
Vitamin B5 mg
(Pantotenska 1,20 : 1,20 :
kiselina)
Vitamin B6 mg
0,12 . 0,12 i
(Piridoksin)
Vitamin B12 ug 2,80 - 2,80 -
(Cijanokobolamin)
Vitamin B3 (Niacin) | ™8 1,36 - 1,36 -
Vitamin B9 (Folna ng 21,60 - 21,60 -
kiselina)
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Rani rast (<14 nedelja Kasni rast (>14 nedelja
zivota) i reprodukcija izrazen | Zzivota) izrazen u jedinicama
e . u jedinicama na 100g SM na 100g SM
Nutrijenti ORIl \Minimalna Minimalna
preporu¢ena | Maksimalna | preporu¢ena | Maksimalna
koli¢ina koli¢ina koli¢ina koli¢ina
(MRL) (MRL)
Vitamin B7 (Biotin) HE - - - -
Holin mg 170,00 - 170,00 -
Vitamin K HE - - - -
Napomena:

Maksimalne Kolicine (L): Maksimalne kolicine koje su definisane evropskim zakonodavstvom.
Ove kolicine predstaviljaju granice koje se ne smeju prelaziti radi ocuvanja bezbednosti hrane.

Maksimalne Nutritivne Kolicine (N): Nutritivno maksimalne kolicine koje se smatraju
prihvatljivim za ocuvanje optimalnog zdravilja pasa, prema standardima nutricionista i
veterinarskih strucnjaka.

!Za Stenad pasa cija odrasla telesna tezina ne prelazi 15 kg, tokom cele kasne faze rasta (>14
nedelja).

?Za §tenad pasa cija odrasla telesna tezina prelazi 15 kg, do otprilike 6 meseci starosti. Tek
nakon tog perioda, sadrzaj kalcijuma moze se smanjiti na 0,8% SM (a odnos kalcijum-fosfor
moze se povecati na 1,8/1).

Kod rastuc¢ih pasa, posebno velikih i dzinovskih rasa, vazno je fokusirati se na prevenciju bolesti
skeleta. Ishrana tokom perioda Steneta znacajno utice na strukturu i funkciju kostanog tkiva u
odraslom uzrastu. Ove rase rastu brzo, ali njihovo ukupno razdoblje rasta traje duze nego kod
malih rasa, $to ¢ini sporiji dobitak teZine pozeljnim za pravilan razvoj skeleta. Kalcijum i fosfor
su klju¢ni minerali za rast Stenadi, te je stoga vazno da vlasnici pasa Stenadi obezbede adekvatan

unos ovih minerala kako bi podrzali zdravlje kostiju Stenadi.

Specifi¢ne smernice za ishranu Stenadi, posebno onih koje se odbijaju do 14 nedelja i imaju
oc¢ekivanu telesnu masu u odraslom dobu vecu od 25 kg, naglasavaju vaznost pravilnog unosa
kalcijuma i fosfora. Prekomerne ili nedovoljne koli¢ine kalcijuma u ishrani, naro€ito bez
odgovarajuce ravnoteze s fosforom, mogu dovesti do deformacija skeleta i usporenog rasta
(Lauten i sar., 1998; Goodman i sar., 1998; Laflamme, 2000). Odredene rase su posebno
osetljive na promene u ovim mineralima, pa je prilagodavanje ishrane specificnim potrebama

rase klju¢no (Dobenecker i sar., 2006).

Faktori poput ishrane, genetike i okruzenja uti¢u na razvoj skeleta, a problemi mogu rezultirati

razvojnim ortopedskim bolestima (DOD), posebno kod Stenadi velikih rasa (Larsen, 2010).
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DOD je povezana sa nepravilnom sintezom hrskavice i niskom gustinom kostiju, §to dovodi do
deformiteta i bolova. Iako se ¢esto misli da je visok unos proteina uzrok DOD-a, problem lezi
u prekomernoj ishrani ili prevelikom unosu energije, $to pogorSava brzi rast kostiju i smanjuje

njihovu otpornost (Nap, 1991; Hedhammar i sar., 1974; Ddmmrich, 1991).

Ovo dodatno naglaSava potrebu za individualnom nutritivnom procenom u veterinarskoj praksi,
kako bi se identifikovale rase koje su sklone razvoju ortopedskih bolesti ukoliko se ne obezbedi

adekvatan unos energije, kalcijuma i fosfora.

Koli¢ina kalcijuma od 0,8 g/100 g suve materije smatra se adekvatnom za rastuce pse
(Goodman SA i sar., 1998; Jenkins KIJ i sar., 1960a, 1960b; Lauten SD i sar., 2002), ali je za
neke rase ova koli¢ina samo marginalna, posebno tokom faze brzog rasta (Alexander JE i sar.,
1988; Laflamme DP, 2001). FEDIAF preporucuje da koli¢ina kalcijuma u hrani za kuéne
ljubimce tokom ranog rasta bude najmanje 1 g/100 g suve materije (tabela 2.5). Za Stenad
velikih i dzinovskih rasa, preporucuje se da se hrane hranom koja sadrzi najmanje 1% kalcijuma

do oko 6 meseci starosti.

Tokom kasnijeg rasta, hrana kojom se hrani Stenad malih i srednjih rasa moze imati niZu
koli¢inu kalcijuma (minimum 0,8%), dok se odnos kalcijuma i fosfora moze povecati na 1,8:1.
Visok unos kalcijuma moze negativno uticati na razvoj skeleta kod pasa velikih rasa, posebno
u ranoj fazi rasta, pa se preporucuje stroga kontrola unosa kalcijuma za ovu grupu (Hazewinkel

HAW i sar., 1985; Schoenmakers i sar., 2000).

Istrazivanja Webera i saradnika (2000a, b) su pokazala da koli¢ina kalcijuma od 1,6% suve
materije od 9 nedelja starosti, kada je ishrana izbalansirana, ne izaziva nezeljene efekte. Tokom
kasnijeg rasta, koli¢ina kalcijuma moze biti pove¢ana na 1,8% za sve rase, osim za velikog
nemackog ovcara, kojem se preporucuje da se hrani hranom sa maksimalno 1,6% kalcijuma

(Laflamme, 2001; Weber i sar., 2000a, 2000b, Wisniewska i sar., 2004; Jank, 2005).

Psi do 10 meseci starosti, posebno mladi psi velikih rasa, imaju poteskoc¢a u kontroli apsorpcije
viska kalcijuma iz hrane, $to moze dovesti do njegove akumulacije u telu. Mlade rase velikih
pasa imaju uzi raspon optimalnih koli¢ina kalcijuma u ishrani, dok psi malih rasa imaju Siri
raspon. Stoga je vazno da odnos kalcijuma i fosfora u ishrani mladih pasa velikih rasa bude nizi
nego kod malih rasa (Wilczak i Jank, 2013). U tabeli 2.5 su prikazane optimalne i maksimalne
koli¢ine kalcijuma, kao i odgovarajuci odnosi kalcijuma i fosfora, koji su klju¢ni za ocuvanje

zdravlja pasa.
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Ishrana siromasna fosforom moze dovesti do smanjenog izlu¢ivanja fosfora iz bubrega i
povecanog izlu€ivanja kalcijuma, Sto izaziva probleme sa apetitom, rastom, i1 kvalitetom koze i
dlake. Takode, moze do¢i do poremecaja u misi¢no-kostanom sistemu. Istrazivanje Kiefer-
Hecker i saradnika (2017) pokazalo je da su oboleli Stenci doziveli nagli gubitak miSiéne snage
1 promene u drzanju, bez radiografskih odstupanja ili bola. Prelazak na izbalansiranu ishranu sa
dovoljno fosfora omogucio je potpuni oporavak Stenadi u manje od mesec dana. Ovi nalazi
naglaSavaju vaznost adekvatnog unosa fosfora za zdrav razvoj rastuc¢ih pasa (Kiefer-Hecker 1

sar., 2017).

Zajednicki uticaj esencijalnih nutrijenata, minerala i vitamina je znaCajan za zdravlje pasa.
Hranjenje mladih pasa velikih rasa visoko kaloricnom hranom koja premasuje preporucene
koli¢ine proteina, kalcijuma, fosfora i vitamina D moze dovesti do poremecéaja u razvoju
skeleta. Ovi problemi su najizraZeniji kod Stenadi velikih rasa, koja su sklona bolestima
povezanim s brzim rastom, kao S§to su ortopedske razvojne bolesti (DOD), ukljucujuéi
osteohonderitis i displaziju zglobova (Lauten i sar., 2002; Lauten, 2006; Demko i McLaughlin,
2005; Sanderson, 2006). Prekomerni unos ovih nutrijenata predstavlja poznati faktor rizika za

razvoj ovih stanja kod pasa velikih i1 dZinovskih rasa (Schoenherr i sar., 2008).

Sa porastom neobi¢nih praksi ishrane, poput domacih i sirovih mesnih obroka, veterinari se
suotavaju sa sve veéim izazovima u dijagnostikovanju i le¢enju poremeéaja u ishrani. Cesto
nepravilno izbalansirani domaci obroci mogu uzrokovati nutritivne deficite, posebno kalcijuma,
fosfora i vitamina D, koji su esencijalni za razvoj Stenadi. Istrazivanje Dodd 1 sar. (2021b)
otkrilo je slucajeve hipovitaminoze D i hipokalcemije, kao i tesku osteopeniju kod Stenadi.
Mineralizacija kostiju ovih $tenadi bila je znaCajno ispod normale, s gustinom kostiju koja je

bila 66% niza od ocekivane, a sadrzaj minerala u kostima bio je 40% nizi od predvidenog.

U drugom istrazivanju, kod Sestomesecne Zenke dzinovskog Snaucera, koja je mesec dana bila
hranjena nutritivno neizbalansiranom domacom hranom, primeéeni su problemi sa
poteskocama u kretanju i smanjenom pokretljivoséu. Testovi su pokazali abnormalnosti, a
klini¢ka poboljSanja nakon promene ishrane ukazala su na dijagnozu nedostatka vitamina D i
sekundarnog hiperparatiroidizma (Tal 1 sar., 2018). Ovi nalazi naglasavaju potrebu za ve¢om

svesti vlasnika pasa o vaznosti uravnotezene ishrane, posebno kod rastucih pasa.

Vitamin D igra klju¢nu ulogu u odrzavanju ravnoteze kalcijuma u organizmu, reguliSuci
hormonalnu ravnotezu i uticu¢i na imunoloski odgovor. Niski nivoi vitamina D povezani su s

progresivnim bubreznim bolestima i sekundarnim hiperparatiroidizmom (Parker 1 sar., 2017).
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S druge strane, prekomerni unos vitamina D moze izazvati hiperparatireoidizam, $to dovodi do

simptoma kao $to su letargija, ukocen hod i poliurija (Mellanby i sar., 2005).

Kod $tenadi velikih rasa, brzi razvoj moze dovesti do privremenog nedostatka gvozda, §to se
najces¢e deSava kada ishrana ne zadovoljava njihove potrebe za ovim mineralom. Zbog
intenzivnog rasta, potraznja za gvozdem je veca kod Stenadi (Dzanis, 1994; Naigamwalla i sar.,

2012).

Kod $tenadi, unos cinka je klju¢an zbog rizika od dermatitisa povezanog s nedostatkom ovog
minerala, §to predstavlja retku koznu bolest. Postoje dva sindroma dermatitisa kod pasa.
Sindrom I se javlja kod pasa svih uzrasta koji imaju dobro izbalansiranu ishranu, a najcesce
pogada severne rase poput sibirskih haskija, alaskih malamuta i samojeda. Ovaj sindrom moze
biti povezan s naslednim poremecajem apsorpcije ili metabolizma cinka, iako su zabelezeni i

izolovani slucajevi kod drugih rasa.

Sindrom II se javlja kod brzo rastuce Stenadi velikih rasa koje su na ishrani siromasnoj cinkom
ili koja sadrzi previse vitamina, minerala (posebno kalcijuma) ili fitata iz biljaka, Sto moze
ometati apsorpciju cinka. Kada se postavi dijagnoza, potrebna je adekvatna oralna
suplementacija cinkom, koja obi¢no zahteva dugotrajnu terapiju. Doza se moZze prilagoditi za

efikasno dugotrajno lecenje (White i sar., 2001; Hardy, 2016).

Komercijalna hrana za Stenad velikih i dZinovskih rasa obi¢no je pravilno izbalansirana u
pogledu minerala i vitamina potrebnih za razvoj, ukljucujuéi skelet. Zbog toga se ne
preporucuje samostalno dodavanje dodataka ishrani, osim na savet veterinarskog stru¢njaka,
jer to moze dovesti do prebrzog razvoja skeleta i povecanja telesne mase, Sto ugrozava zdravlje
pasa. S druge strane, loSe izbalansirana ishrana moZe negativno uticati na zdravlje zglobova i

izazvati degenerativne bolesti i deformacije skeletnog sistema, kao $to je rahitis.
2.6. Procena i odabir nacina hranjenja Stenadi
Procena metoda hranjenja je kljuna za uspeSan rast i razvoj Stenadi, posebno kod velikih i

dzinovskih rasa. Postoje razli¢ite metode hranjenja: slobodan izbor (ad libitum), vremenski

ograniceno hranjenje i koli€inski ograni¢eno hranjenje.

Hranjenje ad libitum je relativno jednostavno i moze smanjiti pojavu abnormalnog ponasanja
poput lajanja u vreme hranjenja. Pored toga, Cest odlazak psa do posude sa hranom moze

smanjiti dosadu kod psa, a plasljivi psi mogu dozivljavati manju konkurenciju prilikom
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hranjenja. Nedostaci ad libitum hranjenja ukljucuju bacanje hrane, moguénost hranjenja samo
suvom 1ili polusuvom hranom, a dosada ili konkurencija mogu da podstaknu prejedanje.
Najozbiljniji nedostatak kod mladih rastu¢ih pasa je povecan rizik od gojaznosti i razvoja

ortopedskih bolesti usled prekomerne konzumacije, €ak i pravilno izbalansirane hrane.

Vremenski ograni¢eno hranjenje omogucava psima slobodan pristup posudi sa hranom tokom
definisanog perioda, obicno 10 do 15 minuta, jednom ili dva puta dnevno. Ova metoda
hranjenja moze rezultirati manjim ukupnim unosom hrane u poredenju sa Stenadima hranjenim
ad libitum. Vremenski ogranic¢eno hranjenje moze takode pomoc¢i u disciplini i uenju o tome
kako voditi brigu o mladim Stencima. Vlasnik interaguje sa Stenetom tokom ovog vremena i
moze posmatrati njegovo opste stanje i ponaSanje, Sto moze dovesti do ranijeg otkrivanja
problema. Zastupnici ove metode hranjenja sugeriSu da psi hranjeni na ovaj nafin mogu
dobrovoljno ograniciti hranjenje na jednom ili dva puta dnevno i tako izbeéi prejedanje u
odraslom dobu. Medutim, istrazivanja su pokazala da neki psi mogu prekomerno pojesti i kada
su hranjeni po izboru u 15 minuta. U ovom istraZivanju, psi hranjeni vremenski ograni¢enom
metodom imali su vedi prirast telesne mase, vise telesne masti i pove¢anu mineralizaciju kostiju
u poredenju sa psima koji su primali istu hranu po izboru (Debraekeleer i sar., 2010b). Ova

metoda je takode manje pogodna za vlasnika nego hranjenje po izboru.

Koli¢inski ograni¢eno hranjenje podrazumeva davanje izmerene koli¢ine hrane svaki dan i
zahteva poznavanje koliko je hrane potrebno dati psu. To se najbolje postize procenom koli¢ine
hrane na osnovu izracunate dnevne energetske potrebe Steneta ili prema preporukama
proizvodaca, a zatim podeSavanjem koli¢ine kako bi se odrzala telesna kondicija (BCS) izmedu

2,5/513,5/5.

Optimalna praksa tokom rasta je koli¢inski ogranic¢eno obro¢no hranjenje (Debraekeleer i sar.,
2010b). Tokom brzog rasta, Stenad treba hraniti tacno odredenom koli¢inom hrane,
rasporedenom u 2-3 obroka dnevno, prilagodeno njihovom fizickom stanju i1 uzrastu. Ova
metoda je posebno vazna za jedinke losije kondicije kako bi se sprecili skokovi u rastu. U ranoj
fazi rasta, energetske potrebe su vece po kilogramu telesne mase, dok se s viemenom smanjuju.
Koli¢insko hranjenje omogucava bolju kontrolu nad fizickom kondicijom i brzinom rasta

(Debraekeleer i sar., 2010b).
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2.7. Uticaj ishrane na ponasanje pasa

Iako su odnosi izmedu ljudi i pasa Cesto pozitivni, svake godine veliki broj pasa biva napusten
ili predat azilima. Problemi poput agresije, bezanja, destruktivnog ponaSanja, neposlusnosti i
preteranog lajanja Cesto su uzroci zbog kojih vlasnici odluce da napuste svoje ljubimce. Procene
pokazuju da se u SAD-u godiSnje eutanazira izmedu 5 i 17 miliona pasa i macaka, pri cemu 3
do 6 miliona ovih slucajeva ukljucuje probleme u ponasanju. lako samo 20% pasa u azilima
bude predlozeno za eutanaziju od strane njihovih vlasnika, dodatnih 40% pasa se ipak
eutanazira. Od pasa koji se usvoje iz azila, oko 20% se vraca nazad, a mnogi od njih bivaju
eutanazirani. Razvijanje strategija za reSavanje problema u ponasanju znac¢ajno bi doprinelo

dobrobiti ovih zivotinja (Bosch i sar., 2007).

Istrazivanja na ljudima sugeriSu da hrana bogata vitaminima i mineralima moZe smanjiti
antisocijalno ponaSanje kod dece, a suplementacija ovih nutrijenata je takode pokazala da

smanjuje nasilje kod mladih zatvorenika (Schoenthaler i Bier, 2000).

Ishrana ima znacajan uticaj na ponaSanje pasa kroz razli¢ite mehanizme. Pored nutritivnih
potreba, ishrana takode treba da zadovolji i ponaSajne aspekte pasa. Psi uzivaju u raznolikosti
u hrani, kao 1 u razli¢itim teksturama i mirisima, §to moze doprineti njihovom mentalnom
zdravlju i zadovoljstvu. Nutritivni sastojci: Odredeni nutrijenti, poput proteina, masti i vlakana,
mogu direktno uticati na raspoloZenje i ponaSanje. Na primer, triptofan, koji je prekursor
serotonina, moze smanjiti anksioznost i poboljSati raspolozenje. 7Tip vlakana: IstraZivanja
pokazuju da tip vlakana u ishrani moZe uticati na osec¢aj sitosti. Fermentabilna vlakna mogu
povecati osecaj sitosti 1 smanjiti glad, Sto moze uticati na nivo stresa i anksioznosti kod pasa.
Kvalitet i sastav hrane: Visokokvalitetna hrana sa potrebnim nutrijentima moZze poboljSati opSte
zdravstveno stanje pasa, Sto moze rezultirati smanjenjem problema u ponasanju. Na primer, psi

koji su hranjeni izbalansiranom hranom c¢esto pokazuju manje agresivnosti i straha.

U istrazivanju koje su sproveli Bosch i saradnici (2007) opisani su postoje¢i mehanizmi uticaja

hrane na ponasanje pasa.

Hormonalne promene: Odredeni nutrijenti mogu uticati na lu¢enje hormona koji reguliSu apetit

i raspoloZenje. Na primer, vlakna mogu stimulisati lu¢enje hormona sitosti.

Mikrobiom: Ishrana moze uticati na crevnu floru, koja igra ulogu u proizvodnji

neurotransmitera i moze uticati na raspolozenje i ponasanje pasa.
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Metabolicki putevi: Razli€iti sastojci hrane mogu aktivirati metaboli¢ke puteve koji su povezani

sa stresom i emocionalnim reakcijama.

Dosadasnja istrazivanja. IstraZivanja o triptofanu: Istrazivanja su pokazala da suplementacija
triptofana moze smanjiti anksioznost kod pasa, ali dosadasnja istrazivanja nisu uvek pruzila

dosledne rezultate u vezi sa promenama u ponasanju.

Istrazivanja o vlaknima: Neka istrazivanja ukazuju da fermentabilna vlakna mogu smanjiti
motivaciju za hranjenje i1 poboljSati ponaSanje, dok su drugi pokazali da su specifi¢ni tipovi

vlakana korisni za odrZavanje sitosti.

Kvalitet ishrane: Istrazivanja su pokazala da psi sa boljom ishranom imaju manje problema sa

ponasanjem, kao §to su strah ili agresivnost, $to sugerise da je kvalitet hrane kljucan.

U kontekstu pasa, ishrana je istrazivana i u vezi sa promenama ponaSanja koje dolaze sa
starenjem. Psi mogu razviti kognitivne deficite slicne onima kod starih ljudi i osoba sa
demencijom. Milgram i saradnici (2008) su sproveli eksperimente sa mladim i starim beagle
psima kako bi proucili uticaj dijetetskih intervencija na kognitivno opadanje. Njihovi rezultati
su pokazali da hrana obogacena antioksidansima i kofermentima smanjuje brzinu kognitivnog
opadanja kod starijih pasa i poboljsava ponaSanje povezano sa starenjem. Ovi nalazi

naglaSavaju da ishrana moZe znacajno uticati na ponasanje pasa.

2.7.1. Uticaj dijetetskih vlakana na ponaSanje pasa

,,Kada razmatramo ponasanje psa, zapravo bi trebalo da razmisljamo o tome $ta je u njegovom
stomaku® (Mugford, 1987). I pored ove tvrdnje, malo istrazivanja se bavilo povezanoséu
izmedu ponaSanja pasa i sitosti ili motivacije za hranjenje. Sprovedena su tri istrazivanja koja
su ispitivala uticaj dijetetskih vlakana na sitost i motivaciju za hranjenje, od kojih je samo jedno

proucavalo ponaSanje pasa.

Butterwick i Markwell (1996) su hranili prekomerno gojazne pse sa Sest razlicitih hrana za pse
u konzervi koje su se razlikovale po tipu i koli¢ini vlakana, na osnovu smanjenih energetskih
potreba. U njihovom istrazivanju nisu primetili razlike u ponaSanju pasa vezanom za motivaciju

za hranjenje, kao Sto su vreme provedeno pored hrane ili broj poseta posudi za hranjenje.

Nasuprot tome, Jewell 1 Toll (1997) su pokazali da sadrzaj vlakana uti¢e na sitost. Psi sa
slobodnim pristupom suvim - ekstrudiranim hranama za pse, srednjeg ili visokog sadrzaja

vlakana smanjili su unos energije u poredenju sa onima koji su jeli hranu sa niskim sadrzajem
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vlakana. Kada su im ponudili slede¢i obrok, psi koji su jeli hranu bogatu vlaknima imali su

manji unos energije.

Sli¢no tome, Jackson i saradnici (1996) su primetili da visoki sadrzaj vlakana smanjuje unos
energije kod pasa. Oni su hranili pse hranom bogatom vlaknima ujutru, a Sest sati kasnije

omogucili im slobodan pristup hrani sa nizim sadrzajem vlakana.

Mehanizmi koji objasnjavaju kako dijetetska vlakna uticu na izazivanje i odrzavanje sitosti kod
ljudi i svinja su delimi¢no primec¢eni i kod pasa. Stimulacija receptora za istezanje, putem
infuzije tecnosti ili punjenja balona vodom u stomaku, smanjila je simulirano hranjenje kod
pasa, Sto sugeriSe da ova stimulacija izaziva osecaj sitosti (Pappas i sar., 1989). Praznjenje
zeluca se smanjuje kada se poveca sadrzaj vlakana (kao §to su psilijum ili guar guma) i

viskoznost obroka, §to produzava istezanje Zeluca i signale sitosti (Russel i Bass, 1985).

U istrazivanju koje su sproveli Bueno i saradnici (1981), primeceno je da praZznjenje Zeluca i
vreme prolaska hrane kroz creva zavise od vrste vlakana koja se koriste (pSeni¢ne mekinje, guar
guma, celuloza). Odlaganje praznjenja zeluca, uz produzeno vreme prolaska hrane kroz creva
zbog dijetetskih vlakana, rezultuje stabilnijim koncentracijama glukoze u krvi (Murray 1 sar.,
1999). Kod pasa koji su hranjeni hranom bogatom fermentabilnim (svarljivim) vlaknima (pulpa
Secerne repe, arapska guma i frukto-oligosaharidi), zabeleZene su poveéane koli¢ine glukagonu
slicnog peptida-1 (GLP-1), u poredenju sa psima koji su jeli hranu sa niskim sadrzajem
fermentabilnih vlakana (celuloza) (Massimino i sar., 1998). GLP-1 usporava praznjenje zeluca
i prolazak kroz creva, §to moZze rezultovati produZenim punjenjem Zeluca i odlaganjem varenja

1 apsorpcije hranljivih materija.

Takode, mehanizam ,,ileal brake“, koji se javlja kada masne kiseline stimuliSu oslobadanje
peptid tirozin hormona (PYY-a), moze dodatno odloziti praznjenje Zeluca kod pasa (Daniel i

sar., 2002; Pappas i sar., 1986).
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Slika 2.4. Uticaj dijetetskih vlakana (DF) na sitost. WBC - kapacitet vezivanja vode; VFA -
isparljive masne kiseline; GLP-1; PYY (preuzeto iz Bosch i sar., 2007).

2.7.2 Uticaj proteina iz hrane na ponasanje pasa

Nakon unosa, proteini se enzimski razgraduju i apsorbuju u tankom crevu, uglavnom u obliku
tripeptida, dipeptida i slobodnih aminokiselina. Nakon hidrolize peptida u enterocitima,
slobodne aminokiseline se transportuju kroz portalnu venu do jetre. Aminokiseline su vazne za
sintezu enzima i drugih proteina, a koriste se i kao prekursori za sintezu neurotransmitera i
hormona. Ponasanje zavisi od detekcije, prenosa i obrade signala u nervnom sistemu, Sto se
ostvaruje putem hemijskih poruka, ukljucujué¢i neurotransmitere i hormone. Promene u
prekursorima ovih neurotransmitera (triptofan i tirozin) , mogu uticati na ponasanje. Faktori
poput koli¢ine i vremena unosa hrane, sastava hrane i svarljivosti hrane odreduju dostupnost
razli¢itih aminokiselina, $Sto moze dalje uticati na ponaSanje. Triptofan i tirozin su istaknuti kao
potencijalni modulatori ponaSanja, dok se sli¢ni efekti mogu povezati i sa holinom, histidinom

i treoninom (Young, 1996).

Triptofan, kao esencijalna aminokiselina, igra vaznu ulogu u ponaSanju kod razli¢itih
zivotinjskih vrsta. Ishrana bogata triptofanom povezana je sa smanjenjem agresije kod vervet
majmuna, povecanjem istrazivackog ponaSanja kod srebrnih lisica 1 smanjenjem

samopovredivanja kod rhesus majmuna. Medutim, u nekim slu¢ajevima, kao Sto su muski
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misevi, suplementacija triptofanom moze povecati teritorijalnu agresiju (Gibbons i sar., 1979;
Kantak i sar., 1980; Cahmberlain i sar., 1987; Rouvinen i sar., 1999; Weld i sar., 1998; Lasley i
Thurmond, 1985).

Pored uticaja na agresiju, triptofan iz hrane moZze poboljSati otpornost na stres. Istrazivanje je
pokazalo da svinje koje su hranjene hranom sa viSim sadrzajem triptofana imaju nize
koncentracije kortizola i noradrenalina nakon socijalnog stresa, $to ukazuje na brzi oporavak
(Koopmans i sar., 2005). Takode, suplementacija triptofana kod ljudi moZe smanjiti
koncentracije kortizola tokom stresnih mentalnih zadataka, sugeriSu¢i da moze poboljSati

sposobnost pojedinca da se nosi sa stresom (Markus 1 sar., 2000).

Na nivou mozga, razli€iti stresori mogu povecati promet triptofana i serotonina, ali hroni¢ni
stres moze iscrpeti zalihe serotonina, $to dovodi do smanjenja njegovih koncentracija.
Depresivni ljudi ¢esto pokazuju smanjene nivoe triptofana u plazmi, Sto ukazuje na njegov
znacaj u regulaciji emocionalnog stanja i otpornosti na stres. Povecanje nivoa triptofana u

mozgu moze znacajno povecati sintezu serotonina.

Iako se triptofan nalazi u skoro svim namirnicama bogatim proteinima, njegove koncentracije
su nize u poredenju sa drugim velikim neutralnim aminokiselinama (LNAA) poput tirozina,
fenilalanina, leucina, izoleucina i valina. Triptofan koristi isti transportni mehanizam kao i ove
LNAA da bi usao u mozak (Spring i sar., 1987). Centralne koncentracije triptofana mogu se
povecati ili povecanjem njegove koncentracije u plazmi ili smanjenjem koncentracija drugih
LNAA. S obzirom na to da se triptofan obi¢no nalazi u manjim koli¢inama u dijetetskim
proteinima, konzumacija obroka bogatog proteinima moze smanjiti odnos triptofana prema
drugim LNAA, §to moZe negativno uticati na sintezu serotonina (Fernstrom i Wurtman, 1972;
Leathwood, 1987). Povecanje insulina uzrokovano unosom ugljenih hidrata olakSava unos
ve¢ine LNAA u skeletne miSice, ali ne i triptofana vezanog za albumin. To povecava odnos
triptofana u odnosu na druge LNAA, Sto mu daje konkurentsku prednost pri prolasku kroz

krvno-mozdanu barijeru (Spring 1 sar., 1987).
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Slika 2.5. Uticaji karakteristika hrane na unos triptofana u centralni nervni sistem i sintezu
serotonina u mozgu (preuzeto iz Bosch i sar., 2007). Linijama (. - . -) su oznaceni faktori koji
mogu smanjiti nivo triptofana u mozgu. 5-HTP (5-hidroksitriptofan); NEFA (neesterifikovane

masne kiseline).

Tirozin, koji se moze sintetisati iz fenilalanina, je direktni prekursor za kateholamine dopamin,
noradrenalin i adrenalin (Rodwell, 1979). Kao i triptofan, tirozin se takmici s drugim velikim
neutralnim aminokiselinama (LNAA) pri ulasku u mozak preko krvno-mozdane barijere i
apsorbuje se u skeletnim miSi¢ima pod uticajem insulina. U hrani, tirozin je obi¢no dostupan u
mnogo viSim koncentracijama u poredenju sa triptofanom, a obroci bogati proteinima obi¢no
povecavaju koncentracije tirozina u mozgu, dok smanjuju koncentraciju triptofana ( Pozefsky

i sar., 1969; Fernstrom i Wurtman 1972).

Za odrasle pse, minimalni zahtevi za sadrzaj triptofana u hrani postavljeni su na 0,0669 g/1000
kJ (0,28 g/1000 kcal) metabolicke energije, uz odnos triptofana prema velikim neutralnim
aminokiselinama (LNAA) od 0,061:1. Zahtevi za tirozin i fenilalanin su 0,3537 g/1000 kJ (1,48
g/1000 kcal). AAFCO postavlja nesto vise zahteve za ove nutrijente kako bi uzela u obzir nizu
svarljivost komercijalno dostupnih kompletnih hrana za pse. Minimalna koli¢ina triptofana u
suvoj ekstrudiranjoj hrani za pse koja zadovoljava AAFCO protokol iznosi 0,0502 g/1000 kJ
(0,21 g/1000 kcal), ali ovi kriterijumi ne uzimaju u obzir ponaSanje pasa. Nije jasno da li ova

koli¢ina triptofana zadovoljava potrebe svih pasa, posebno onih sa razli¢itim emocionalnim
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stanjima. Trenutno ne postoje procene za maksimalne zahteve triptofana kod pasa, a uticaj hrana

bogatih triptofanom na njihovo zdravlje i ponasanje na duZzi rok jos uvek nije istrazen.

Istrazivanja o uticaju triptofana i tirozina na ponasanje pasa su veoma ogranicena, svedena na
samo jedno. DeNapoli i saradnici (2000), su formulisali hrane sa visokim ili niskim sadrzajem
proteina i sa ili bez dodatka triptofana, kako bi se obezbedili razli¢iti sadrzaji triptofana i odnosi
triptofana prema velikim neutralnim aminokiselinama (LNAA). Istrazivanja su pokazala da
hrana bogata triptofanom sa niZim sadrzajem proteina, moZe uticati na smanjenje agresije i

anksioznosti kod pasa, narocito kod onih sa problemima u ponaSanju.

Istrazivanja koja su sproveli Dodman i saradnici (1994) ukazala su na to da hrane sa visokim
sadrzajem proteina mogu povecati nivoe odredenih aminokiselina, $to moze uticati na nivo
neurotransmitera i, samim tim, na ponasanje. Na primer, obroci sa visokim sadrZajem proteina

mogu smanjiti teritorijalnu agresiju.

Istrazivanja iz 1996. godine, takode sprovedena od strane Dodmana i saradnika, pokazala su da
hrane sa niskim sadrzajem proteina mogu smanjiti agresivne ispade i poboljsati opSte ponasanje

pasa, ali ovo Cesto zavisi od drugih faktora, poput individualnih razlika medu psima.

U zakljucku, nepotpuna i neizbalansirana ishrana moZze negativno uticati na ponasanje pasa.
Budu¢i da ponaSanje reguliSu hormoni i neurotransmiteri, promene u dostupnosti njihovih
prekursornih supstanci u mozgu mogu uticati na ponasanje pasa (Bosch i sar., 2007; Verstegen,
2017). Dostupnost prekursornih supstanci zavisi od nutritivnih sastojaka i njihove interakcije u
hrani. Neki poremecaji ponaSanja, poput agresivnosti i samopovredivanja, kao i otpornosti na
stres, mogu biti povezani sa triptofanom — prekursorom serotonina, ili sa tirozinom —
prekursorom kateholamina dopamina, noradrenalina i adrenalina (Bosch i sar., 2007; Verstegen,

2017).

Verstegen (2017) objasnjava da stres, anksioznost i kompulsivni problemi mogu biti povezani
sa kvalitetom hrane. Zato se posebni rezimi ishrane mogu koristiti za modifikaciju i poboljSanje
ponasanja pasa sa odredenim poremecajima. To znac¢i da promenom ishrane vlasnici mogu
regulisati dostupnost prekursornih supstanci za hormone i neurotransmitere koji kontrolisu
ponasanje pasa. Na primer, kako je ve¢ pomenuto gore u tekstu, agresivno ponaSanje kod pasa
moze se smanjiti smanjenjem sadrzaja proteina u hrani i dodatkom triptofana (DeNapoli i sar.,

2000). Dodatak triptofana moze biti koristan za smanjenje dominacije i teritorijalne agresije.
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Neka nepozeljna ponasanja uzrokovana su nedostatkom sitosti zbog vlakana u ishrani i njihove
fermentabilnosti (Bosch i sar., 2007). Takode, aktivnost pasa moze se regulisati
fermentabilno$¢u dijetetskih vlakana, restrikcijom energije i, indirektno, viSkom energije.
Istrazivanje koje su sproveli Sechi i saradnici (2017) potvrdilo je pozitivne efekte hrane koja je
sadrzavala nutraceutike (funkcionalne sastojke) na neuroendokrine parametre povezane sa
stresom, anksiozno$¢u, agresijom i brojnim poremec¢ajima ponaSanja. Ova i slicna istraZivanja
su posebno vazna jer pokazuju da je moguce leCenje poremecaja ponaSanja kod pasa bez

upotrebe lekova.

2.8. Znacaj rane socijalizacije i habituacije Stenadi

Da bi Stenad postala sre¢ni i samouvereni kuéni ljubimci, potrebno je da tokom svog razvoja
imaju pozitivna, Cesta i raznovrsna iskustva s ljudima, drugim Zivotinjama i okruZenjem.
Razvoj Stenadi poc€inje u materici. Nacin na koji se kuje drZe i o njima brinu ljudi, kao i njihovo
stanje blagostanja tokom graviditeta, imaju dugorocan uticaj na razvoj Stenadi u odrasloj dobi.
Stenad prolazi kroz pet kljuénih perioda razvoja: prenatalni (pre rodenja), neonatalni (rodenje
do 2 nedelje), prelazni (2 do 3 nedelje), socijalizacijski (3 do 12 nedelja) i juvenilni (12 nedelja
do polne zrelosti). Razumevanje ovih faza pomaze da se usklade potrebna iskustva koja su
vazna za prilaodavanje Stenadi na zivot u domacem okruzenju. Bez adekvatnih iskustava u
ovom osetljivom periodu, Stenad moZe postati uplaSena i razviti probleme u ponaSanju u

odraslom uzrastu (Serpell, 2017).

Tokom svog kratkog perioda razvoja, Stenad je veoma osetljiva na ucenje o okolini, ukljucujuci
ljude, druge zivotinje, zvuke i predmete s kojima ¢e se susretati. Period od 3 do 12 nedelja
starosti, poznat kao rano socijalizacijsko razdoblje, kljucno je za njihov razvoj, jer se tada
mozak Steneta brzo razvija (Dietz i sar., 2018). Ono S$to Stene nauci tokom ovog vremena stvara
trajne asocijacije u mozgu, §to utie na njihovo ponasanje u odraslom uzrastu. Stenad je
posebno podlozna pozitivnim iskustvima, prihvataju¢i ih kao nesto normalno, dok su takode
osetljiva na negativna iskustva, uce¢i da izbegavaju stvari koje im deluju zastraSujuce ili bolno.
Kako se priblizava kraj socijalizacijskog perioda, Stenetov mozak postaje manje otvoren za

nova iskustva, a prihvatanje noviteta postaje sve teze.

Pruzanje pozitivnih iskustava Stenetu tokom socijalizacijskog razdoblja sa drugim zivotinjama,
ljudima i okruZenjem pomaze im da prihvate Zivot u domu kao normalan. Stenad koja je
adekvatno socijalizovana i1 habituirana verovatnije ¢e postati samouverene i prijateljske odrasle

jedinke, sposobne da se suoce sa budu¢im izazovima (Landsberg i sar., 2012; Dietz i sar., 2018;
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Pluijmakers 1 sar., 2020). Nasuprot tome, Stenad koja nisu dovoljno socijalizovana i nemaju
iskustva sa obogac¢enim okruzenjem mogu razviti probleme u ponasanju, poput straha ili
agresije, Sto moze negativno uticati na njihov kvalitet Zivota (Dietz i sar., 2018; Pluijmakers 1

sar., 2020).

Ucenje o ljudima deSava se najefikasnije 1 predvidivo kroz redovnu, pozitivnu interakciju
tokom osetljivog perioda (Landsberg i sar., 2012). Istrazivanje Pluijmakers i saradnika (2020)
je pokazalo da Stenad koja imaju redovan, pozitivan kontakt sa razli¢itim ljudima tokom perioda
socijalizacije postaju kao odrasli psi samouvereni u prisustvu ljudi. Stenad odgajana u
nestimulativnim okruZenjima, uskracena za socijalne i fizicke stimuluse, razvijaju ekstremne
reakcije straha, postaju veoma reaktivna na razliite stimuluse i pokazuju ogranicenu

sposobnost uc¢enja (Pluijmakers i sar., 2020).

Socijalizacija Stenadi ukljucuje ucenje kako da interaguju sa drugim Zivotinjama 1 ljudima, dok
se habituacija odnosi na navikavanje na razlicite zvukove, prizore i predmete u svom okruzenju,
gde Stenad postepeno gubi strah i prilagodava se svakodnevnim aspektima zivota. Dok se ovo
desava prirodnije u domacem okruzenju, odgajivaci u odgajivacnicama treba da obezbede

redovne susrete sa razli¢itim stimulansima kako bi $tenad pripremili za Zivot u domu.

2.9. Ponasanje pasa pri hranjenju

Danas se procenjuje da industrija hrane za kuéne ljubimce u Sjedinjenim Americkim Drzavama
vredi 42 milijarde dolara i nastavlja brzo da raste svake godine (APPA, 2022). Ovaj rast
delimicno je podstaknut povecanjem broja kuénih ljubimaca, koje je ubrzano tokom pandemije
(APPA, 2022; Euromonitor International, 2022); medutim, veliki deo rasta i evolucije industrije
hrane za kuéne ljubimce moze se smatrati odgovorom na sve jacu vezu izmedu ljudi i njihovih
ljubimaca (Sable, 2013). Vlasnici ¢esto smatraju svoje ljubimce ¢lanovima porodice, §to je
dovelo do trenda humanizacije u proizvodnji hrane za kuéne lubimce. Ovaj trend je uticao na
razvoj proizvoda hrane za ku¢ne ljubimce u skladu sa trendovima u ljudskoj ishrani, kao §to su

prirodna, zdrava i funkcionalna ishrana (Sprinkl, 2018; Beaton, 2018; Carrozza, 2019).

Razumevanje potroSaca hrane za kuéne ljubimce, ukljucujuéi kako vlasnike, tako i ljubimce,
klju¢no je za razvoj proizvoda koji odgovaraju njihovim oc¢ekivanjima. Testovi ukusa se Cesto
koriste za procenu uzivanja ljubimaca u hrani (Aldrich i Koppel, 2015; Tobie i sar., 2015;

Griffin, 2003), dok se istrazivanja o potrosacima sprovode da bi se istrazili stavovi vlasnika

42



PREGLED LITERATURE

prema proizvodima (Di Donfrancesco i saradnici, 2018; Boya i sar., 2015; Tesfom i Birch,

2010).

Tobie i saradnici (2015) naglaSavaju da su privlacnost i prihvatljivost klju¢ni atributi hrane za
kuéne ljubimce. Cak i najbolje formulisane hrane mogu biti nepopularne medu vlasnicima ako
njihovi psi odbijaju da ih jedu. Razli¢iti faktori mogu uticati na spremnost psa da jede, kao §to
su ukusnost hrane i subjektivne preferencije koje se zasnivaju na mirisu, teksturi, izgledu 1
ukusu hrane. Takode, na ponaSanje pasa u ishrani i njihove preferencije mogu uticati
zdravstveni status, starost, uslovi sredine, iskustva iz ranog Zivota i genetika (Callon 1 sar.,

2017).

Posto je ljubimcima tesko da procene ukus, miris, teksturu i izgled hrane, razvijeni su indirektni
pristupi koji pomazu vlasnicima da rangiraju razli¢ite hrane prema obrascima ponasanja i

reakcijama svojih pasa pri hranjenju.

2.9.1. Senzorna analiza i primena senzorne analize u hrani za kuéne ljubimce

Senzorna analiza obuhvata metode koje identifikuju i kvantifikuju intenzitet senzornih
karakteristika proizvoda (Lavless i Heimann, 2010). Postoje tri glavne vrste testiranja u ovoj

analizi:
1. Test diskriminacije: Koristi se za utvrdivanje da li su uzorci razliciti ili sli¢ni jedni drugima.

2. Deskriptivni test: Sprovodi se sa obucenim panelistima kako bi se opisao i kvantifikovao

intenzitet senzornih osobina proizvoda.

3. Afektivni test: Ukljucuje potroSace i istrazuje njihovu sklonost prema proizvodu, pri cemu

se podaci obi¢no prikupljaju putem upitnika.

Senzorna analiza, koja ukljucuje ljudski deskriptivni panel, ¢esto se koristi za razumevanje
senzornih svojstava hrane za kuéne ljubimce i njihovih preferencija ka odredenoj hrani.
Razvijen je deskriptivni leksikon za suvu (ekstrudiranu) hranu za pse (Di Donfrancesco i sar.,
2012) i hranu za macke u konzervi (Koppel i Koppel, 2018), u kojoj je generisano vise od 70
senzornih atributa i 25 aromaticnih atributa za opisivanje senzornih karakteristika hrane za pse
1 hrane za macke. Ovi termini pomazu u opisu izgleda, teksture, arome i ukusa, olakSavajuci
razvoj proizvoda i marketing. Pored toga, neka istrazivanja su koristila deskriptivnu analizu za
profilisanje hrane za kuéne ljubimce proizvedene sa razli¢itim sastojcima (Di Donfrancesco i

Koppel, 2017; Di Donfrancesco i sar., 2014; Koppel i sar., 2015). Deskriptivna analiza je takode
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kori$¢ena u istrazivanjima da bi se razumele promene u senzornim karakteristikama hrane
tokom roka trajanja (Chanadang i sar., 2016) i da bi se istrazili naCini obrade ekstrudirane hrane

za kuéne ljubimce (Lin i sar., 1998).

Afektivna testiranja omogucavaju razumevanje kako vlasnici prihvataju razliCite hrane,
ocenjujuci dopadljivost izgleda, arome i teksture hrane za kuéne ljubimce (Di Donfrancesco i
sar., 2014; Chanadang i sar., 2016; Baquero i sar., 2018; Koppel i sar., 2018). Da bi se otkrili
pokretaci dopadanja proizvoda, asocijacija podataka se moze koristiti za analizu odnosa izmedu
podataka deskriptivne analize i rezultata afektivne analize. Povezivanjem rezultata deskriptivne
analize sa afektivnom analizom, istrazivaci Chanadang i sar. (2016) su otkrili da potrosaci ¢esto
preferiraju hranu s jac¢im Stetnim notama, poput ustajalog ili kartonskog ukusa, u odnosu na

hranu bez intenzivnih aroma.

Ukus je kljuéno ¢ulo koje uti¢e na ponasanje pasa prilikom hranjenja (Yarmolinsky i sar., 2009).
Kod pasa, ukus se prepoznaje putem papila sa receptorima za ukus u ustima i nepcu, koji
detektuju osnovne ukuse: slatko, gorko, slano, kiselo i umami. Ovi ukusi pomazu psima da
procene nutritivhu vrednost hrane i mogu uticati na njenu privlacnost. Evolucija ovih ukusa
omogucava zivotinjama da prepoznaju hranljive materije i izbegavaju toksi¢ne supstance

(Beauchamp i Jiang, 2015).

Na primer, slatki ukus ukazuje na izvor energije, dok slani ukus pomaze u regulaciji ravnoteze
vode. Gorki ukus moZe signalizirati toksi¢ne supstance, dok kiseli ukus ukazuje na dijetetske

kiseline, a umami na prisustvo proteina (Chaudhari i Roper, 2010).

Fiziologija ukusa ukljucuje ¢elije receptora za ukus u ustima, jeziku i nepcu, koje su klju¢ne za
ponasanje pasa pri hranjenju (Yarmolinsky i sar., 2009). Ove ¢elije su organizovane u ukusne

pupoljke i prepoznaju razlicite vrste ukusa, a signali se prenose do mozga gde se obraduju.

Istrazivanje Houpt i saradnika (1978) pokazalo je da, iako miris igra znacajnu ulogu u izboru
hrane, ukus takode mora biti prijatan; inace ¢e pas smanjiti unos hrane. Palatabilnost se moze
povecati dodavanjem slatkih jedinjenja, iako psi ne percipiraju slatko¢u na isti nacin kao ljudi

(Ferrell, 1984).

Takode, psi 1 macke pokazuju nisku palatabilnost prema natrijum-hloridu (NaCl) (Bradshaw,
1991). Ova niska osetljivost je karakteristi¢na za mesojede, dok biljojedi i svastojedi imaju veéu

osetljivost na NaCl zbog niskog sadrzaja u biljkama.
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Pored ukusa, psi pokazuju sklonosti prema odredenim vrstama hrane, kao §to su govedina,
svinjetina 1 jagnjetina, u odnosu na piletinu i konjetinu (Houpt i Smith, 1981). Takode, tekstura

hrane (hrskava ili mekana) moze znacajno uticati na zadovoljstvo pri jedenju.

Flavour, ili ukus, je osecaj koji se formira kombinacijom mirisa i ukusa, uz doprinos vizuelne
procene (Laing i Jinks, 1996). Kada psi jedu, u ustima se odvijaju razlic¢iti procesi, ukljucujuéi
zvakanje, luc¢enje pljuvacke i formiranje bolusa (Hiiemae, 2004). Ovi procesi modifikuju hranu

1 uti€u na percepciju teksture i ukusa (Salles 1 sar., 2010).

Neuralne veze izmedu usne Supljine, mozga i perifernih tkiva omogucéavaju detekciju ukusa i
pokre¢u metabolicke procese (Teff, 1996). Receptori za ukus u ustima i nosnoj Supljini Salju
signale centralnom nervnom sistemu, a specifi¢na podruc¢ja mozga interpretiraju te informacije,

pri cemu je nucleus tractus solitarius klju¢an za dekodiranje ukusa (Powley, 1977).

Cefali¢cne fazne reakcije, kao Sto su oslobadanje gastrina i pljuvacke, igraju vaznu ulogu u
metabolizmu (Mattes, 1997). Na primer, miris i ukus hrane mogu podsta¢i oslobadanje
zeludacne kiseline, §to je vazno za probavu. Proizvodnja pljuvacke zavisi od iskustva sa

hranom, senzorskih osobina hrane i gladi.

Jedna manje poznata reakcija je termogeneza, gde se proizvodnja toplote povecava ve¢ nakon
Sto pas vidi ili miriSe hranu (Diamond i sar., 1985). Ove senzorne stimulacije uti¢u na zdravlje

1 iskori$¢enje hranljivih materija. Medutim, nutritivne posledice ove reakcije ostaju nejasne.

Prethodno iskustvo u ishrani takode oblikuje percepciju ukusa. Kada se pas istovremeno izlaze
ukusima i1 mirisima odredene hrane, ukus i miris postaju neodvojivi, a pozitivni ili negativni
efekti ukusa se povezuju sa specificnim mirisima putem asocijativnog ucenja (Zellner i sar.,
1983). Ovo moze uticati na procenu nutritivne vrednosti hrane i njeno povezivanje sa

karakteristikama ukusa (Prescott, 2015).

Malo istrazivanja o senzorskim svojstvima hrane za pse je objavljeno, verovatno zbog
komercijalnog znacaja. Koppel i saradnici (2013) su u svojim istrazivanjima koristili suvu
ekstrudiranu hranu za pse, granule, i proucavali uticaj isparljivih jedinjenja iz hrane, kao i
faktore poput teksture, oblika i veli¢ine granule na palatabilnost, pri ¢emu su se veli€ina i oblik

njuske smatrali faktorima koji odreduju lakoc¢u gutanja (Koppel, 2014).

2.9.2. Palatability test (test ukusnosti hrane)
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Ukusnost hrane prepoznaje se kao prijatan ukus ili sklonost Zivotinja da biraju jednu hranu
umesto druge. Sto je hrana ukusnija, to je veéa verovatnoca da ée je kuéni ljubimci konzumirati.
Boya i saradnici (2015) su otkrili da je ukus jedan od najvaznijih faktora koji utic¢u na odluku
vlasnika pasa pri kupovini hrane. Stoga je ukus kljucan element u industriji hrane za kuéne

ljubimce, kako za kompletnu, tako i za komplementarnu hranu (poslastice).

Postoji nekoliko metoda za proucavanje ukusnosti, koje se dele u dve glavne kategorije: testovi
nepotrosnje i testovi potrosnje (konzumacije) hrane (Griffin, 2003). Testovi bez potrosnje hrane
ukljucuju uslovljene refleksne testove (kao §to je Pavlovljev refleks) i instrumentalne testove
kondicioniranja (npr. Skinnerov boks). Sa druge strane, testovi potrosnje hrane su najcesce
kori$¢eni u industriji i mere unos hrane, $to pokazuje prihvatanje ili preferenciju jedne hrane u
odnosu na drugu (Aldrich i Koppel, 2015; Tobie i sar., 2015). Uobicajene metode za procenu
preferencije hrane kod pasa ukljucuju test sa dve posude i test u jednoj posudi (Tobie i sar.,

2015).

2.9.2.1. Test sa jednom posudom (eng. Single-Bowl Test)

U testu sa jednom posudom, Zivotinjama se daje jedna po jedna hrana, a belezi se razlika u
koli¢ini konzumirane hrane tokom odredenog perioda. Koli¢ina konzumirane hrane ukazuje na
prihvatanje hrane (Griffin, 2003). U modifikovanom testu, poznatom kao test dopadanja,
ocenjuju se i drugi aspekti, poput procenta prihvaéenih i odbijenih €inija, brzine konzumacije i
razlike u potrosnji izmedu obezbedene hrane i istorijskih podataka o ishrani kuénih ljubimaca
(Tobie i sar., 2015). Ova metoda je jednostavna za primenu jer ne zahteva prethodnu obuku
zivotinja i odrazava nacin hranjenja koji vlasnici €esto koriste kod ku¢e. Medutim, ne odrazava
stvarnu naklonost prema hrani (Aldrich i Koppel, 2015), jer Zivotinje mogu biti "prisiljene" da

jedu hranu da ne bi ostale gladne.

2.9.2.2. Test sa dve posude (eng. Two-Bowl Test)

Test sa dve posude je metoda koja se koristi za utvrdivanje preferencija zivotinja izmedu dve
vrste hrane. U ovom testu, zivotinjama se istovremeno daju dve hrane, a nakon 15 do 30 minuta
meri se koli¢ina konzumirane hrane. Hrana koja je viSe konzumirana smatra se preferiranom.
Odnos unosa hrane [hrana A/ (hrana A+ hrana B)] je kljuan parametar koji pokazuje
preferenciju. Prva hrana koja se proba takode moZe ukazivati na sklonost Zivotinje prema

odredenoj hrani na osnovu mirisa.
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Test treba ponoviti barem dva puta uz promenu polozaja posuda kako bi se izbegla pristrasnost
zivotinje prema mestu postavljanja Cinije sa hranom. Postoje varijacije ovog testa, kao Sto su
operantni test pritiska na polugu (Rashotte 1 sar., 1984), gde zivotinje pritisnu polugu za hranu
koju Zele, ali ovaj test zahteva obuku 1 rezultati se mogu razlikovati od testa sa dve posude. U
metodi laznog dna, psima se daju posude sa granulama, a olfaktorni stimulansi (mirisni
stimulansi, tj. palatant) su ispod njih, §to pomaze u proucavanju uticaja mirisa na preferenciju
hrane (Petel i sar., 2017). Prvi izbor i unos hrane evidentirani su kao parametri za preferenciju

hrane.

Iako test sa dve posude pruza korisne informacije o preferencijama, ne pokazuje uvek stvarnu
preferenciju kada su obe hrane nepozeljne, jer Zivotinja moze biti primorana da jede manje
nepozeljnu hranu. Takode, test ne otkriva koje specifi¢ne karakteristike hrane Zivotinje najvise

vole (Aldrich i Koppel, 2015).

2.9.2.3. Test rangiranja preferencija ( eng. Preference Ranking Test)

Test za rangiranje preferencija, koji su razvili Li i saradnici (2018), istrazuje motivaciju pasa da
izvlace hranu iz slagalice-igracke na osnovu mirisa i ukusa. Ova metoda omogucava ispitivanje

viSe uzoraka hrane istovremeno, Sto je korisna alternativa testovima sa jednom ili dve posude.

U ovom testu, pet razliCitih vrsta hrane je sakriveno u slagalici i psi imaju priliku da ih nanjuse
pre nego $to zapocnu test. Zatim, psi izvlace hranu iz igracaka, a prva ekstrahovana hrana
smatra se najpozeljnijom. Ova metoda omogucava istraziva¢ima da rangiraju preferencije medu
ponudenim uzorcima. Medutim, psi moraju biti prethodno obuceni da bi ucestvovali u ovakvoj
vrsti testa. Tako su rezultati preliminarnih testova pokazali da psi mogu uporedivati svoje

preferencije medu pet poslastica, pouzdanost tih rezultata ostaje nejasna (Li 1 sar., 2018).

2.10. Faktori koji uti¢u na svarljivost hrane

Ukusnost 1 svarljivost su kljuéni faktori u ishrani pasa jer uticu na unos i procenu hranljivih
materija neophodnih za zdravlje Zivotinja. Svarljivost hrane je od izuzetne vaznosti da bi se psu
obezbedili svi neophodni gradivni elementi za rast, razvoj, odrzavanje organizma i obnovu tkiva
(Crane 1 sar., 2000). Losa svarljivost hrane kod pasa moze dovesti do nutritivnih deficita i

problema sa zdravljem, kao $to su slab rast, lo§ kvalitet dlake i slab imunitet.

Iako je nutritivni sadrzaj hrane za pse vazan, informacije o njenoj svarljivosti su ogranic¢ene

(Cipollini, 2008). Pored uzivanja pasa u hrani, vazno je redovno analizirati hranu i utvrditi
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kvalitet hranljivih materija koje proizvodaci navode, jer se sadrzaj naveden na etiketama ne
poklapa uvek sa onim $to stvarne analize hrane za kuéne ljubimce pokazuju (Rolinec i sar.,

2016).

Savremena istrazivanja fokusiraju se na analiziranje faktora koji uti¢u na svarljivost hrane.
Istrazivaci se bave proucavanjem kako razliciti izvori hranljivih materija, npr. proteina (meso,
riba, soja) utiCu na svarljivost 1 nutritivhu vrednost hrane; analiziranjem i1 optimizacijom
procesa obrade hrane kako bi se poboljsala svarljivost i nutritivna vrednost hrane. Od izuzetne
su vaznosti istrazivanja koja doprinose razumevanju specifi¢nih formulacija hrane koje bi
mogle poboljsati varenje i apsorpciju proteina kod pasa sa posebnim nutritivnim potrebama ili

zdravstvenim problemima.

Istrazivanja koja se bave svarljivos¢u hrane se sprovode kako bi se procenila efikasnost hrane
na odrzavanje organizma, rast i telesnu kondiciju pasa. Obi¢no se meri koliina svarenih i
apsorbovanih hranljivih materija u odnosu na koli¢inu unesene hrane, pri ¢emu svarljivost
zavisi od razli¢itih faktora kao Sto su rasa, starost psa, vrsta hrane i nacin obrade hrane
(Brambillasca i sar., 2010). Ova metoda se koristi za procenu hranljive vrednosti odredene
hrane, jer pokazuje koliko se nutrijenata zaista apsorbuje u organizmu Zivotinje. Na svarljivost
hrane uti¢e mnogo faktora, ukljuc¢ujuéi poreklo sastojaka (biljno ili zivotinjsko poreklo), sadrzaj
celuloze, sadrzaj sirovog pepela i termicka obrada koja se primenjuju tokom proizvodnje hrane
(Gilani 1 sar., 2005; Hill i sar., 2009; Oliveira i sar., 2012). Termicka obrada hrane moze uticati
na strukturu proteina i, samim tim, na njihovu svarljivost. Prekuvavanje moze denaturisati

proteine, ili moZe poboljSati njihovu dostupnost.

Ekstrudiranje skroba iz Zitarica, daje suvim granulama za kuéne ljubimce Zeljenu teksturu i
ukus. Zitarice ée se smatrati neprihvatljivim ako dode do rasta plesni ili ako proizvod nije
pravilno ekstrudiran. LoSe ekstrudirani skrob moze uticati na to da hrana bude velike specifi¢ne
gustine, $to negativno utic¢e na teksturu i Zvakanje proizvoda (Case i sar., 2010). Hrana za kuéne
ljubimce mora biti ne samo ukusna, izbalansirana i nutritivno potpuna, ve¢ i lako svarljiva.
Istrazivanje Case i saradnika (2010) je pokazalo da tipi¢na svarljivost proteina, masti i ugljenih
hidrata u komercijalnoj suvoj hrani za pse iznosi 81%, 85% i 79%, dok premium i super-
premium suve hrane mogu imati svarljivost do 89%, 95% i1 88% za sirove proteine, sirove masti

1 ugljene hidrate.

Visoka svarljivost hrane se ogleda u maloj koli€ini i ¢vrstoj konzistenciji fecesa (Sunvold i sar.,

1995b). Manje svarljive komercijalne hrane mogu izazvati vecu fermentaciju, Sto rezultuje
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prekomernim stvaranjem gasova i mekim fecesom, Sto je neugodno za pse i njihove vlasnike.

Velike rase su posebno osetljive i imaju meksi feces (Weber 1 sar., 2003).

Za odredivanje proteinskih potreba pasa u razli¢itim fazama Zivota koristi se metoda ocigledne
svarljivosti, koja se meri kroz ceo digestivni trakt (Hendriks i Sritharan, 2002). Medutim,
istrazivanja Hendriksa i Sritharana (2002) su pokazala da postoji razlika od 8,5% u svarljivosti
sirovih proteina izmedu distalnog ileuma i fecesa, $to ukazuje na to da mikrobioloska
fermentacija u debelom crevu moZze znacajno doprineti svarljivosti proteina kod pasa. Kada se
ispituje svarljivost proteina, biljni proteini generalno imaju nizu svarljivost u poredenju sa
animalnim proteinima (Neirinck i sar., 1991). Dugotrajna toplotna obrada animalnih proteina
moze smanjiti svarljivost proteina kod pasa i macaka (NRC, 2006). Neirinck i saradnici (1991)
su u svom istrazivanju sugerisali da su stepen svarljivosti proteina i nacin obrade hrane
povezani. Istrazivanja koja su sproveli de-Oliveira i saradnici (2012) su pokazala da se bioloska
dostupnost i sinteza proteina iz apsorbovanih aminokiselina smanjuju usled visoke temperature

1 pritiska tokom procesa ekstruzije.

Ugljeni hidrati se obi¢no koriste kao izvor energije, ali psima nisu neophodni kao hranljive
materije (Romsos i sar., 1976) jer mogu zadovoljiti svoje potrebe za glukozom putem
glukoneogeneze, uz dovoljno masti i proteina u hrani. Ipak, ugljeni hidrati su vazni sastojci koji
¢ine od 30% do 60% suve ekstrudirane hrane za pse i 30% hrane za kuéne ljubimce u konzervi.
Koli¢ina ugljenih hidrata u odredenoj hrani ne moze se direktno izmeriti, ve¢ se izracunava "iz
razlike" sadrzaja proteina, masti, pepela i vlakana. Ovaj proces moze dovesti do znacajnih
varijacija u vrednostima zbog analiti¢kih greSaka (Englyst i sar., 2007). Ve¢ina ovih ugljenih
hidrata u hrani dolazi iz skroba (Beynen, 2014). Termickom obradom i procesom ekstrudiranja
dolazi do zelatinizacije skroba. Ovaj proces je od izuzetnog znacaja jer uti¢e na odnos svarljivog
1 rezistentnog skroba u hrani koji se odrazava i na samu svarljivost hrane. Svarljivost ugljenih
hidrata kod pasa moze varirati u zavisnosti od kori$¢enih Zitarica, a vrednosti svarljivosti se
kre¢u izmedu 81,2% 1 90,8% (Kempe isar., 2008). U istrazivanju Ahlstrem i Skrede (1998), Sest
razli¢itih formulacija obroka sa sadrzajem ugljenih hidrata od 33,0% do 59,2% imalo je
prosec¢nu svarljivost od 87,6%. Izvori ugljenih hidrata kao Sto su pSenicne mekinje, klica
kukuruza i mekinje pirin¢a imaju niZi stepen svarljivosti i sadrzaja energije (Fortes i sar., 2010).
Istrazivanje Carciofija i saradnika (2008) je pokazalo visi stepen svarljivosti ugljenih hidrata iz
nusproizvoda tapioke i pirinca, kao i visi sadrzaj energije Sto je posledica toga da nusproizvodi

tapioke 1 pirin¢a imaju vise postprandijalne glukoze i insulina.
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Poslednjih godina je doslo do povecanja bolesti kod pasa, a sprovedena istrazivanja su okrivila
za to preradene hrane za pse (Souliere, 2014). Vlasnici pokusavaju da hrane svoje pse zdravijom
hranom, Cesto se oslanjaju¢i na reklame i etikete koje naglasavaju "bez zitarica" i "bez glutena".

Postoji mnogo rasprava o tome da li je bolje hraniti pse hranom koja sadrzi Zitarice ili ne.

U istrazivanju Kahraman i Inal (2021) hrana sa Zitaricama i jagnjetinom pokazala je visi stepen
svarljivosti suve materije i organske materije u poredenju sa hranom bez Zitarica, S§to se moze
objasniti viS§im sadrzajem skroba u njihovom sastavu. Rezultati ovog istrazivanja su pokazali
da su komercijalne hrane za pse koje sadrZe Zitarice bolje svarljive od onih bez Zitarica, dok su
ocene konzistencije fecesa kod pasa ostale sli¢ne u obe grupe. Iako su hrane bez Zitarica visoko
cenjene na trzistu, njihova nutritivna svojstva jo§ uvek nisu dokazana. Svarljivost skroba u hrani
za pse je zabelezena izmedu 95% 1 99% (Walker i sar., 1994; Murray i sar., 1999; Cipollini,
2008), dok je svarljivost skroba iz zitarica pokazana kao 99-100% (Bednar i sar., 2001). Ovi
rezultati su ocekivani, s obzirom na to da pirina¢ i kukuruz, zitarice koje se najvise koriste u

hrani za pse, imaju nizi sadrzaj celuloze i vecu svarljivost.

Prosecni sadrzaj sirovog proteina u hrani sa pse sa Zitaricama i piletinom, sa zitaricama i
jagnjetinom 1 bez zitarica iznosili su 30,38%, 27,78% i 37%, redom. Prema izvestajima Hills i
saradnika (2009) i Schauf i saradnika (2018), svarljivost sirovog proteina nije bila ve¢a kod
grupa pasa koji su hranjeni hranom sa viSim sarZajem proteina. Suprotno tome u istrazivanju
koje su sproveli Kahraman i Inal (2021), hrana sa zitaricama 1 jagnjetinom, koja je imala najnizi
sadrzaj proteina, pokazala je vecu svarljivost, iako ne znacajno, dok je hrana bez Zitarica imala
najvedi sadrzaj proteina uz nizu svarljivost. Kako su autori naveli to moze biti rezultat nizeg
udela zivotinjskih proteina ili biljnih proteina u hrani bez zitarica, Sto dovodi do slabije
svarljivosti u poredenju sa proteinima iz zitarica. Drugi razlog moze biti prisustvo
visokokvalitetnih proteina i uravnotezenog aminokiselinskog sastava u hrani koja sadrzi

Zitarice.

Istrazivanja Webera i saradnika (2017) su pokazala da, kada se hrane identi¢nom hranom, psi
velikih rasa (sa telesnom masom vecom od 25 kg) imaju mekse i vlaznije fecese u poredenju
sa psima malih rasa (telesna masa manja od 15 kg). Ovo istrazivanje potvrduje da postoje
razlike u varenju kod pasa velikih 1 malih rasa. Istrazivanja su pokazala da psi velikih rasa, za
razliku od pasa manjih rasa, imaju visoko razvijen cekum i debelo crevo, §to moze objasniti
relativno duze vreme prolaska hrane kroz debelo crevo. Produzeno vreme tranzita hrane moze

dovesti do veée fermentativne aktivnosti u crevima, $to je podrZano viSim koncentracijama
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fermentacionih proizvoda u fecesu, a rezultat toga je meksi feces. Ovaj efekat moze biti pojacan
povecanom intestinalnom propusno$¢u i smanjenom apsorpcijom natrijuma. Ovi faktori
zajedno mogu biti uzrok vece osetljivosti pasa velikih rasa na sastojke obroka. Zato, prilikom
kreiranja formule za kompletnu hranu za pse velikih rasa za poboljsanje kvaliteta fecesa, treba
izbegavati sastojke koji mogu prouzrokovati nekontrolisanu fermentaciju i1 povecati

koncentraciju ostataka proizvoda fermentacije.

Kada se formuliSe hrana za pse malih rasa prema istrazivanju Webera i saradnika (2017), cilj je
izbe¢i sastojke koji bi mogli ograniciti fermentaciju u debelom crevu i izazvati opstipaciju.
Stoga, sastojci poput preciS¢enih izvora skroba i celuloze nisu pogodna opcija za njih. Nasuprot

tome, preporucuju se brasna od zitarica, kao i nefermentabilna vlakna iz zitarica.

Bez obzira na veli¢inu psa, Weber i saradnici (2017) u svom istrazivanju, sugeriSu da izvori
proteina moraju biti lako svarljivi. Ovaj kriterijum je vaZzniji, §to je sadrzaj proteina u hrani ve¢i.
Danas, koris$¢enje biljnih proteina omogucava pristup proteinima sa vrlo ujednacenim sastavom

i visokom svarljivoscu.

Weber i saradnici (2017) su u svom istrazivanju ukazali na znacaj izvora skroba prilikom
formulacije hrane za pse. Prec¢iS¢eni izvori skroba (npr. rafinisana brasna) su lako svarljivi i
pogodniji za pse velikih rasa. Suprotno tome, preciséeni izvori skroba nisu pogodni za pse malih
rasa jer mogu izazvati opstipaciju, pa se prilikom formulacije hrane za pse malih rasa kao

sastojci preferiraju brasna od zitarica.

Razli¢iti izvori fermentabilnih vlakana mogu se koristiti u hrani za kuéne ljubimce kako bi se
odrzala zdrava sluzokoza debelog creva. Frukto-oligosaharidi (FOS) su veoma fermentabilna
vlakna (90-100%) i posebno su zanimljiva za stimulaciju fermentativne aktivnosti, kao i za
promovisanje korisne crevne mikroflore (Barry 1 sar., 2010; Kanakupt i sar., 2011). Peletirani
rezanac Secerne repe ima prednost jer sadrzi umereno fermentabilna vlakna (19-25%). Upotreba
peletiranog rezanca Secerne repe ograni¢ava fermentativnu aktivnost dok odrzava zdravu

probavnu sluzokozu.

Istrazivanja svarljivosti koja su sproveli Weber i saradnici na odraslim psima velikih rasa
pokazala su da kvalitet njihovih fecesa opada sa povecanjem ovih fermentabilnih vlakana. Sa
samo 1,5% FOS, gotovo 20% pasa proizvelo je fecese neprihvatljivog kvaliteta. Sli¢an trend
primecen je kada je procenat uceséa peletiranog rezanca Secerne repe povecan na 7,5%. Stoga,
se FOS 1 peletirani rezanac Seferne repe moraju koristiti sa oprezom prilikom formulacije

obroka za pse velikih rasa.
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Nasuprot tome, istrazivanja svarljivosti hrane sprovedena na odraslim terijerima West Highland
pokazala su da psi malih rasa toleriSu vece koli¢ine fermentabilnih vlakana u ishrani: sa 7,5%
repine pulpe, 98% fecesa je ocenjeno kao "optimalno", a nije proizveden nijedan feces

neprihvatljivog kvaliteta kada su psi hranjeni sa 1,5% FOS.

Zakljucak nakon sprovedenog istrazivanja od strane Webera i saradnika (2017) je da ¢e obroci
bogati vlaknima biti dobro tolerisani kod pasa velikih rasa, pod uslovom da su vlakna pretezno
nefermentabilna (npr. celuloza). Ukljucivanje visokih koli¢ina fermentabilnih vlakana (npr.
peletiranog rezanca SeCerne repe i posebno FOS-a (fruko-oligosaharida)) moze pogorsati

kvalitet njihovih fecesa.

Dakle, kada se priprema formulacija za hranu za pse malih ili velikih rasa, treba uzeti u obzir
viSe aspekata formulacije. U ishrani pasa velikih rasa, opsti cilj je ograniciti sastojke koji mogu
povecati koli¢inu nesvarenih ostataka fermentacije, i konacno, pojacati fermentaciju u debelom
crevu. Stoga se preporucuju lako svarljivi izvori proteina i skroba kako bi se odrzala optimalna
probavna tolerancija. Izvore fermentabilnih vlakana (npr. pulpa Seerne repe i FOS) treba
koristiti u ogranic¢enim koli¢inama. S druge strane, uklju¢ivanje nefermentabilnih vlakana (npr.

celuloze) moze biti korisno za poboljsanje kvaliteta stolice.

Zakljucak sprovedenog istrazivanja je da se specifi¢nosti u varenju hrane velikih i malih rasa
pasa moraju uzeti u u obzir prilikom formulacije njihovih obroka kako bi se obezbedio visok

kvalitet fecesa.

2.11. Uticaj ishrane na dobrobit pasa

Dobrobit zivotinja je kompleksan koncept koji zavisi od pazljivo dizajniranih uslova zivota,
koji su pod kontrolom ljudi. Dobrobit Zivotinja se definiSe kao stanje koje odrazava fizicko i
mentalno zdravlje zivotinje, kao 1 njen nacin prilagodavanja okruzenju (Broom, 1996). Ovaj
koncept se oslanja na to da uslovi zivota koje obezbeduju ljudi direktno uti¢u na sposobnost
zivotinja da se prilagode tim uslovima i zive kvalitetan Zivot. Okruzenje u kojem Zivotinje Zive
oblikuju ljudi, i to ukljucuje sve aspekte njihove brige, kao $to su ishrana, smestaj, socijalizacija
i fizicka aktivnost. Kvalitet ovih uslova igra vitalnu ulogu u dobrobiti zivotinja (Mellor 1
Beausoleil, 2015; Webster, 2016; Mellor, 2017). Pravilno upravljanje tim uslovima ne samo da
osigurava fizi¢ko zdravlje Zivotinja, ve¢ i doprinosi njihovom emocionalnom blagostanju. Iako
zivotinje mogu tolerisati loSe uslove, one se ne mogu zaista prilagoditi ekstremnim ili

neadekvatnim uslovima okruzenja. Dugotrajno izlaganje loSim uslovima moze dovesti do
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ozbiljnih problema u fizickom i mentalnom zdravlju, $to se manifestuje kao stres, bolest ili
abnormalno ponasanje (Broom, 1996). Ljudi, kao odgovorni ¢uvari, moraju raditi na tome da

pruze optimalne uslove koji zadovoljavaju sve aspekte dobrobiti zivotinja.

Pravilna ishrana nije samo osnovna potreba, ve¢ i klju¢ni faktor u oCuvanju i unapredenju

dobrobiti pasa (Arai, 2014).

Znacaj ishrane za upravljanje dobrobiti zivotinja moze se detaljno razumeti kroz analizu
koncepata ,,Pet sloboda* (,,5Fs*) i ,,Pet domena* (,,5Ds*) (Mellor i Beausoleil, 2015; Webster,
2016; Mellor, 2017). Ovi modeli pruzaju okvir za ocenu i unapredenje uslova u kojima zZivotinje

Zive.

Prva od ,,5Fs®, sloboda od gladi i zedi, predstavlja osnovni princip koji se odnosi na osnovne
potrebe zivotinja. Osiguravanje slobode od gladi i zedi je osnovni uslov za prezivljavanje
zivotinja. Ovo takode uti¢e na kvalitet njihovog Zivota, omogucavaju¢i im da se normalno
razvijaju i uzivaju u svom okruzenju. Ova sloboda naglasava da je kljucno obezbediti
zivotinjama neprekidnu dostupnost adekvatne hrane i sveze vode, §to je neophodno za njihovo
zdravlje i vitalnost (Webster, 2016). Zivotinje moraju imati stalni pristup hrani koja je kvalitetna
1 prilagodena njihovim specificnim potrebama. Isto vazi i za vodu, koja je od izuzetne vaznosti
za hidrataciju i pravilno funkcionisanje organizma. Sloboda od gladi i Zedi direktno utic¢e na
fizicko zdravlje Zivotinja. Zivotinje koje ne dobijaju dovoljno hranljivih materija mogu postati

slabe, podlozne bolestima i mogu imati smanjenu otpornost na stres.

Stanje telesne kondicije (BCS) predstavlja klju¢ni indikator za procenu dobrobiti Zivotinja.
Ovaj koncept se oslanja na fizicki izgled i opSte zdravstveno stanje zivotinje, ukljucujuéi njenu
telesnu 1 miSiénu masu, 1 opStu vitalnost. Telesna kondicija omogucava vlasnicima i
struénjacima da procene da li je Zivotinja adekvatno hranjena i da li se pravilno razvija.
Prekomerna ili nedovoljna telesna masa moze ukazivati na loSe uslove ishrane ili zdravstvene
probleme. BCS (eng. Body Condition Score) je subjektivna, polukvantitativna metoda procene
udela masnog tkiva, kao i procene stepena gojaznosti ili pothranjenosti. Danas se najcesce

koristi skala sa ocenama kondicije od 1 do 9 (Laflamme, 1997):

1. Pothranjen: rebra i ostale koStane izbo€ine su vidljive iz daljine i lako ih je palpirati, bez
masnih naslaga; abdomen je naglaseno uvucen, oblik peS€anog sata je izrazen u
dorzalnoj projekciji; baza repa: istaknuti koStani izdanci bez vezivnog tkiva izmedu

koze 1 kosti.
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Izrazito mrSav: rebra i ostale kosStane izbocine su vidljive i lako se palpiraju, potkozno
masno tkivo se ne palpira; abdomen: izrazito uvuc¢en posmatrano lateralno, naglaseni
oblik peS¢anog sata u dorzalnoj projekciji; baza repa: istaknuti koStani izdanci bez
vezivnog tkiva izmedu koze i kosti, minimalan gubitak miSi¢ne mase.

MrsSav: rebra i ostale koStane izbocine su uocljive i lako opipljive s minimalnim slojem
masnog tkiva; abdomen: izrazeno uvucen abdomen lateralno, izrazen oblik pes¢anog
sata u dorzalnoj projekciji; baza repa: istaknuti koStani izdanci s malim slojem vezivnog
tkiva izmedu koze 1 kosti.

Vitak: rebra i ostale koStane izbocCine se lako mogu opipati uz minimalni sloj masnog
tkiva; abdomen: uvucen gledano lateralno, blago izrazen oblik peS¢anog sata dorzalno;
baza repa: palpiraju se kosStane strukture s malo potkoznog tkiva.

Idealna: rebra i ostale koStane izbocine: rebra nisu vidljiva, ali se lako palpiraju, s tankim
slojem masnog tkiva. Ostale koStane izboCine se lako palpiraju i prekrivene su
neznatnom koli¢inom masnog tkiva. Abdomen je uvucen u lateralnoj projekciji.
Proporcionalno izrazen struk (oblik pescanog sata) dorzalno. Baza repa: vizuelno bez
izbocina, koStane strukture se palpiraju ispod tankog sloja potkozne masti (slika 2.6).
Minimalna prekomerna telesna masa: rebra i ostale kostane izbocCine: palpira se umeren
sloj masnog tkiva; abdomen: manje ocigledno uvucen u lateralnoj projekciji, oblik
pescanog sata je manje izrazen dorzalno; baza repa: kosStane strukture nisu vidljive, veé
se palpiraju pod umerenim slojem potkoznog masnog tkiva.

Prekomerna telesna masa: rebra i ostale kosStane izbocCine: tesko se palpiraju pod debljim
slojem masnog tkiva; abdomen: neznatno uvucen u lateralnom pogledu, struk i leda
dorzalno prosirena; baza repa: kostane strukture nisu vidljive, glatke ili blago zadebljane
palpatorno, koStane strukture se palpiraju pod potkoznim masnim tkivom.

Gojazan: rebra i ostale kostane izbocine: vrlo tesko palpirati, prekrivene debelim slojem
masti. Ostale koStane izboCine su prekrivene velikim naslagama masti; baza repa:
vizuelno zadebljana, teSko se palpiraju kosStane strukture; ventralno proSiren abdomen,
bez struka; leda su znacajno proSirena dorzalno. Naslage masti u lumbalnom podrucju i
u podrucju vrata.

Izrazito gojazan: rebra i ostale koStane izbocCine: vrlo je tesko palpirati, sa masivnim
slojem masti; ostale koStane izbo€ine prekrivene velikim naslagama potkoznog masnog
tkiva; baza repa: vizuelno zadebljala, koStane strukture je gotovo nemoguce opipati.
Abdomen prosiren ventralno, bez struka, leda izrazito prosirena dorzalno. Naslage masti

preko lumbalnog podrucja, vrata, lica, udova i u preponama.
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Slika 2.6. BCS (eng. Body Condition Score); Prikaz ocene telesne kondicije pasa primenjujuci
bodovnu skalu od 1 do 9 (WSAVA, 2013).

Telesnu kondiciju psa je potrebno procenjivati svake dve nedelje (Laflamme, 1997). Alat za
procenu telesne kondicije pasa daje mogucnost da se telo psa sagleda iz svih uglova kako bi se
stekla slika o realnoj formi i veli¢ini psa. BCS pomaze da se odredi da li je pas zdrave veliCine,
pri ¢emu nije fokus samo na telesnoj masi, koja moze biti obmanjujuca. Vazno je napomenuti
da ju je potrebno pratiti, ali sa oprezom, jer je skala za procenu kondicije validirana za odrasle
zivotinje, a ne za Stenad. Ovo je od izuzetne vaznosti, posebno u eksponencijalnoj (brzoj) fazi
rasta, kada je vrlo lako potceniti ocenu kondicije, posebno kod ogromnih rasa pasa kod kojih je
ta faza izraZenija. Cilj je posti¢i umeren intenzitet rasta, a ne maksimalni, kako bi se izbegli

zdravstveni problemi i prekomerna telesna masa.

Model ,5Ds“ naglasava da je obezbedivanjem raznovrsne i izbalansirane hrane u
odgovaraju¢im koli¢inama moguce upravljati sa dobrobiti Zivotinja. Time se omogucéava
zivotinjama da uzivaju u razli¢itim ukusima, mirisima i teksturama hrane, $to doprinosi
njihovom emocionalnom blagostanju (Mellor i Beausoleil, 2015; Mellor, 2017). Raznovrsna
ishrana ne samo da zadovoljava nutritivne potrebe, ve¢ i pruza uzitak tokom obroka. To moze
ukljucivati razlicite vrste hrane koje su prilagodene preferencijama i instinktivnim potrebama
zivotinja, ¢ime se poboljSava kvalitet njihovog Zivota. Kada su zivotinje site i dobro hidrirane,
to doprinosi njihovom emocionalnom blagostanju. Pravilna ishrana doprinosi
gastrointestinalnom komforu, $to znaci da Zivotinje ne dozivljavaju nelagodnosti nakon obroka.
Dobro oblikovan obrok moze spreciti probavne smetnje, nadutost i druge gastrointestinalne
probleme. Glad i Zed mogu izazvati stres, anksioznost i frustraciju, $to moze negativno uticati
na njihovo ponasanje. Kada su zivotinje fizi¢ki zadovoljene, to pozitivno uti¢e na njihovo
mentalno i emocionalno stanje. UZivanje u hrani i osec¢aj sitosti doprinose smanjenju stresa i
anksioznosti kod zivotinja (Mellor i Beausoleil, 2015; Mellor, 2017). Kao §to je Bontempo

(2005) objasnio, osnovna uloga ishrane je da obezbedi dovoljno hranljivih sastojaka kako bi
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zadovoljila metabolicke potrebe, promovisala dobrobit i zdravlje, te smanjila rizik od bolesti.
Ishrana takode moZe uticati na metabolicki, endokrini i imunoloski status pasa. Arai (2014) je
jednostavno objasnio da je digestivni trakt najvazniji organ imunog sistema, dok je masno tkivo
najvec¢i endokrini organ u telu Zivotinje. Stoga su i gojazne i neuhranjene Zivotinje podlozne

imunoloskim 1 mnogim drugim zdravstvenim poremecajima usled neadekvatne ishrane.

Ishrana moze znacajno uticati na dobrobit pasa na vise na¢ina (Vucini¢ i sar., 2023). Prvo, hrana
treba da bude izbalansirana u pogledu energetskih i nutritivnih potreba. Kako Vucini¢ i
saradnici (2023) navode u svom istrazivanju ishrana moze odstupati od ovog pravila u dva
pravca: moze biti prekomerna u odnosu na nutritivne i energetske zahteve, $to moze dovesti do
prekomerne telesne mase ili gojaznosti, posebno ako je fizicka aktivnost pasa nedovoljna.
Drugo, nutritivni 1 energetski unos moze biti nedovoljan, Sto moze rezultirati ozbiljnim
zdravstvenim problemima, nedovoljnom tezinom i loSom telesnom kondicijom kod pasa. To je
posebno vazno za mlade, gravidne i starije pse (Hemmings, 2016). Ishrana starijih pasa
predstavlja poseban izazov, jer starenje donosi niz fizioloskih promena koje mogu znacajno
uticati na zdravlje i dobrobit Zivotinja. Dve klju¢ne pojave koje se Cesto javljaju kod starih pasa
su sarkopenija i kaheksija (Holt, 2021). Sarkopenija se odnosi na gubitak miSi¢ne mase i snage
koji se Cesto javlja sa godinama. Sarkopenija moze biti rezultat smanjenog unosa proteina,
smanjene fizicke aktivnosti ili promene u metabolizmu. Gubitak miSi¢a ne samo da smanjuje
fizicku sposobnost psa, ve¢ i povecava rizik od povreda i smanjuje ukupan kvalitet Zivota.
Kaheksija je ozbiljan oblik neuhranjenosti i ona se manifestuje gubitkom tezine, slabostima i

opStim loSim zdravstvenim stanjem.

Ogranicenja u kvalitetu 1 koli¢ini hrane mogu imati ozbiljne posledice po dobrobit Zivotinja.
Kada Zivotinje ne dobijaju dovoljno hranljivih materija ili im je ishrana loSeg kvaliteta, to moze
dovesti do nekoliko problema. Ograni¢enja u ishrani mogu izazvati nelagodnosti u probavnom
sistemu kao Sto su nadutost i gréevi. Nedovoljna ili nepravilna ishrana mogu negativno uticati
na emocionalno stanje zivotinja. Ograni¢enja u ishrani mogu dovesti do pojave anksioznosti,
frustracije i stresa kod zivotinja, usled nemogucénosti zivotinje da postigne osecaj sitosti. Ako
ishrana nije izbalansirana, Zivotinje mogu patiti od neuhranjenosti, §to dovodi do oslabljene

imunoloske funkcije i povecava rizik od bolesti (Vucini¢ i sar., 2023).

Nutritivne bolesti kod pasa mogu nastati usled nutritivnih deficita, neizbalansiranih obroka ili
odredenih vrsta hrane. Dermatoloske bolesti (Watson, 1998), ortopedske bolesti (Tal i sar.,

2018), nutritivna anemija (Naigamwalla i sar., 2012), neuroloski poremecaji (Hutchinson i sar.,
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2012), kardiovaskularne bolesti (Freeman i sar., 2018), metabolicke bolesti (Arai, 2014),
imunoloski poremecaji (Arai, 2014) i alergije na hranu (Verlinden i sar., 2006) su samo neki od
zdravstvenih problema povezanih sa ishranom kod pasa. Pored toga, nepotpuna i
neizbalansirana ishrana moZze negativno uticati na ponaSanje pasa kao Sto je objasnjeno u
poglavlju koje se odnosi na pregled postojec¢ih stavova po pitanju uticaja ishrane na ponasanje

pasa.

Svi ovi neprijatni fizicki i mentalni uslovi su posledica neprikladne ishrane i negativno uticu na
dobrobit zivotinja. Zbog toga je lako razumeti zasto je Svetska asocijacija veterinarske
medicine malih Zivotinja (WSAVA) ukljucila procenu ishrane kao vitalni znak u klinickoj

proceni malih Zivotinja (Feeman i sar., 2011).

Prema ,,5Ds®, pozitivan mentalni status zZivotinje je indikator dobrobiti u vezi sa ishranom.
Kvalitetna ishrana je temeljna investicija u zdravlje i emocionalno blagostanje Zivotinja, Sto
naglaSava odgovornost ljudi u brizi o njima. Pravilno upravljanje ishranom klju¢no je za

obezbedivanje sveobuhvatne dobrobiti pasa.

Ishrana pasa je kljucni aspekt brige o ovim ljubimcima, posebno, zato $to su psi postali pravi
¢lanovi porodice. Vlasnici su odgovorni za obezbedivanje svega Sto je potrebno za zdravlje,
dugovecnost i dobrobit svojih pasa, $to ukljucuje i pravilnu ishranu (Manteca, 2011). Vlasnici
pasa moraju biti dobro informisani o pravilnoj ishrani svojih ljubimaca. To ukljucuje znanje o
dijetetskim rezimima, vrstama hrane, kao i o energetskim i nutritivnim zahtevima svojih pasa
(Manteca, 2011; Hill, 1998; Wakshlag i Shmalberg, 2014). Drugim refima, vlasnici treba da
razumeju kojom hranom, kojom koli¢inom hrane i na koji nacin treba da hrane svoje pse. To
znaci pravilan odabir kvalitetne hrane, prilagodavanje koli¢ine obroka prema potrebama psa i
pravilno merenje hrane (Fascetti, 2010). Informisanost o nutritivnim potrebama, razumevanje
ispravnih dijetetskih rezima i spremnost na trazenje pomoc¢i su klju¢ni faktori koji doprinose

zdravlju, dugovecnosti i sre¢i pasa (Vucini¢ i sar., 2023).

Razumevanje razlicitih vrsta hrane, njihovih prednosti i mana, kao i faktora koji uti¢u na izbor
hrane, moze pomo¢i vlasnicima da donesu odluke koje ¢e pozitivno uticati na zdravlje i
dobrobit njihovih pasa. Danas postoji raznovrsna komercijalna hrana za pse, ukljuc¢ujuéi hranu
za pse u konzervi i suvu ekstrudiranu hranu, svezu ili sirovu hranu za pse, kao i specifi¢nu hranu
za pojedine rase, uzraste ili pse sa posebnim medicinskim potrebama. Pravilna ishrana je
klju¢na za dug zivot i zdravlje ljubimaca. Mnogi vlasnici se obracaju veterinarima za savete o

ishrani, ali Cesto koriste internet kao primarni izvor informacija. To moze dovesti do
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kontradiktornih saveta ili dezinformacija, pa je vazno da se pouzdane informacije dobiju iz
legitimnih izvora (Vucini€ i sar., 2023). Kako Thompson i saradnici (2015) navode mnogi
vlasnici da bi imali kontrolu nad ishranom svojih pasa i dalje biraju ostatke sa stola kao glavni

izvor hrane za svoje pse, ili meSavinu komercijalne hrane i ostataka sa stola.

Sloboda pristupa kvalitetnoj hrani u dovoljnim koli¢inama predstavlja osnovno pravo koje bi
svi psi, ukljucujuéi one u azilima, trebalo da imaju. Ishrana je kljucni faktor za dobrobit ovih
pasa, posebno u kontekstu pripreme za usvajanje. Azili ¢esto usvajaju pse razlicitih starosnih
grupa i zdravstvenih stanja. To znaci da neki psi mogu zahtevati specijalizovanu ishranu koja
je prilagodena njihovim potrebama, kao Sto su stariji psi sa problemima u varenju, Stenad
kojima su potrebni dodatni hranljivi sastojci za rast, ili psi sa posebnim zdravstvenim stanjima
(npr. alergijama ili hronicnim bolestima). Mnogi psi smesteni u azilima dolaze iz razliitih
okruzenja i nisu svi navikli na hranu u obliku granula (Vucini¢ i sar., 2011). Neki su mogli biti
hranjeni ostacima hrane ili drugom vrstom hrane. Kako Vu¢ini¢ i saradnici (2011) navode, u
takvim slucajevima, potrebno je dodatno vreme i strpljenje da se psi prilagode novoj hrani

(postepeno uvodjenje novih vrsta hrane).

Kada se raspravlja o dobrobiti pasa, izuzetno je vazno razumeti koji sastojci hrane mogu biti
Stetni ili ¢ak toksic¢ni za njih. Poznavanje ovih informacija moze pomoc¢i vlasnicima da sprece
zdravstvene probleme i zastite svoje ljubimce. Cokolada, kakao, kafa i ¢aj sadrze metilksantine,
koji su toksi¢ni za pse. Trovanje ¢okoladom je posebno Cesta pojava tokom praznika kada se
viSe poslastica konzumira, §to moze dovesti do ozbiljnih zdravstvenih problema. Hmelj, koji se
koristi u pivu, kao i sama piva i druga alkoholna pi¢a, mogu izazvati toksic¢ne reakcije kod pasa.
Alkohol moze dovesti do teskog trovanja, pa ¢ak i smrti. Takode, psima ne bi trebalo davati
grozde, suve grozdice, crni i beli luk, avokado, kostice, lis¢e i samu biljku, orahe, kikiriki,
proizvode koji sadrze vestacki zasladivac ksilitol, testo za hleb, pivo i druga alkoholna pic¢a
(Kovalcikova 1 dr., 2009; Cortinovis i Caloni, 2016). Pored toga, psi ne bi trebalo da jedu
budavu hranu, jer mogu biti izlozeni mikotoksinima koji se razvijaju u ustajalim ili pokvarenim

namirnicama (Eriksen i dr., 2010).

Neki vlasnici hrane svoje pse vegetarijanskom hranom. Kada vlasnici pasa odlu¢e da hrane
svoje ljubimce vegetarijanskom ili veganskom ishranom, vazno je razumeti potencijalne
nutritivne nedostatke koji mogu nastati ako ova ishrana nije pravilno osmisljena. Psi su
oportunisti¢ki mesojedi, §to znaci da im je potrebna raznovrsna ishrana koja ukljucuje proteine,

masti, vitamine i minerale. Biljna ishrana moZe zadovoljiti ove potrebe, ali mora biti pazljivo
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planirana kako bi bila nutritivho potpuna i izbalansirana. U slucaju biljnih hraniva, vazno je da
hrana bude ukusna i lako svarljiva za pse. To ¢e povecati verovatnocu da psi budu zadovoljni
svojom ishranom, ¢ime se smanjuje rizik od odbijanja hrane (Calon i sar., 2017). Vlasnici
moraju redovno pratiti kiselost urina svojih pasa, a eventualnu alkalinizaciju treba ispraviti
odgovaraju¢im dodacima u ishrani (Knight i Leitsberger, 2016). lako su veganske hrane
pokazale da su barem podjednako ukusne kao hrane zivotinjskog porekla (Calon i sar., 2017),
treba biti oprezan (Knight i Satchell, 2021). Priprema veganske hrane za pse zahteva stru¢nost,
1 vazno je potraziti savet veterinara zbog postojecih zakonskih, etickih i pravnih stavova po
pitanju dobrobiti Zivotinja (Bennet, 2021). Kada su u pitanju vegetarijanske i veganske hrane,
fizicka i fizioloSka sitost se moze posti¢i, ali emocionalna sitost mozda nece biti prisutna, §to
znaci da psi mozda nece osecati zadovoljstvo. Nedavna istrazivanja koja su sproveli Zafalon i
saradnici (2020) su pokazala da su neke veganske hrane za pse na trziStu Brazila imale
nutritivne nedostatke po pitanju sastava makronutrijenata, aminokiselinskog profila, sadrzaja
esencijalnih masnih kiselina i minerala. Zafalon i saradnici (2020) su u svom istrazivanju
zakljucili da veganske hrane ne bi trebalo preporucivati za ishranu pasa zbog postojanja

potencijalnog rizika po zdravlje i dobrobit pasa.

Gojaznost pasa je ozbiljan problem koji znacajno utice na njihovu dobrobit, a njeni uzroci su
viSestruki. Vise od 50% pasa u mnogim zemljama ima prekomernu tezinu, Sto dovodi do
razli¢itih zdravstvenih problema (Murphy, 2016). Gojaznost kod pasa najceSce je rezultat
kombinacije genetskih i Zivotnih faktora, kao i faktora ponasanja. Bland i saradnici (2010) u
svom istrazivanju sugeriSu da prekomerna ishrana, posebno davanje hrane za ljude i
visokokalori¢nih poslastica, znac¢ajno doprinosi gojaznosti pasa. Autori su otkrili da se gojazni
psi ceS¢e hrane u jednoj ili vise od tri porcije. Genetska predispozicija i reproduktivno
upravljanje takode doprinose gojaznosti pasa (Bland i sar., 2010). Nedovoljna fizicka aktivnost
1 igra su kljucni faktori koji uti¢u na pojavu gojaznosti kod pasa. Psi koji nisu svakodnevno u
treningu skloniji su povecanju telesne mase. Bland i saradnici (2010) izveStavaju da vlasnici
gojaznih pasa pokuSavaju da smanje tezinu svojih ljubimaca kroz promenu ishrane, povecanje
fizicke aktivnosti i eliminaciju poslastica, bez prethodne konsultacije sa veterinarima. Ovaj
pristup lecenju gojaznosti nije dovoljno utemeljen i moze frustrirati vlasnika jer mozda nece
dati oc¢ekivane rezultate, Sto dodatno ugrozava ve¢ oslabljenu dobrobit gojaznog psa. Psi koji
zive u domacinstvima sa vise ljudi ¢esto su gojazniji, verovatno zbog vise prilika za prejedanje.
Vlasnici ¢esto ne prepoznaju gojaznost svog psa, Sto otezava sprovodenje odgovarajuéih mera

za mrSavljenje (Eastland-Jones i sar., 2014).
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Istrazivanje koje su sproveli Gerstner i Liesegang (2017) ukazuje na rastuéu svest medu
vlasnicima pasa u Svajcarskoj o vaznosti adekvatne ishrane i fizi¢ke aktivnosti za njihove
ljubimce. Medutim, suoCavaju se sa prekomernom koli¢inom informacija i razlicitih
komercijalno dostupnih hrana za pse, $to moze otezati donoSenje ispravnih odluka. Ova
konfuzija moze rezultirati pogre$nim izborima u ishrani. Kao rezultat toga, neki vlasnici mogu
biti zbunjeni ili neodlu¢ni, Sto moze dovesti do neuhranjenosti ili nepravilnog hranjenja.
Istrazivanje Gerstner i Liesegang (2017) naglaSava potrebu za edukovanim stru¢njacima u
oblasti ishrane kuénih ljubimaca koji mogu pomo¢i vlasnicima da razumeju potrebe svojih pasa

1 pruze im adekvatnu ishranu.

Identifikovani su faktori rizika za gojaznost, koji se mogu podeliti u dve grupe: faktori povezani
sa psom 1 faktori povezani sa vlasnicima. Faktori povezani sa psom: ukljucuju rasu, pol, status
sterilizacije 1 starost. Odredene rase su sklonije gojaznosti (Colliard i sar., 2006; Pegram 1i sar.,
2021), a sterilisani psi Cesto imaju povecan rizik. Bjornvad i saradnici (2019) u svom
istrazivanju zakljucuju da je sterilizacija povecala rizik od gojaznosti kod muzjaka, ali ne i kod
zenki. Faktori povezani sa vlasnicima: ovi faktori obuhvataju prehrambene navike vlasnika,
stepen fizicke aktivnosti, kao i stavove i karakteristike domacinstava. Na primer, vlasnici koji
imaju neuredne prehrambene navike ili nizak stepen fizicke aktivnost mogu doprineti
gojaznosti svojih pasa. Bland i saradnici (2010) u svom istrazivanju zaklju¢uju da faktori rizika
za gojaznost koji su povezani sa psom ¢ine samo 3% pojave gojaznosti kod pasa dok 97%
gojaznosti kod pasa je prouzrokovano ljudskim faktorom. Bjornvad i saradnici (2019) i Linder
i saradnici (2021) su potvrdili mogucu povezanost izmedu prekomerne tezine/gojaznosti kod
pasa i njihovih vlasnika. Ova i sli¢na istrazivanja pruzaju znacajne dokaze o ulozi vlasnika u
gojaznosti pasa. Istrazivanje sprovedeno u Nemackoj takode je potvrdilo da je gojaznost ku¢nih
ljubimaca u porastu (Becker i sar., 2012). Jasno je da je gojaznost ozbiljan zdravstveni problem

koji znacajno negativno utice na dobrobit pasa (Sandoe i sar., 2014).

Gojazni psi imaju kraci Zivotni vek 1 lo$iji kvalitet Zivota. Mnogi vlasnici ne shvataju da
gojaznost nije samo estetski problem, ve¢ ozbiljan zdravstveni izazov. Prekomerna tezina moze
otezati svakodnevne aktivnosti, poput igre ili Setnje, Sto dalje smanjuje fizicku aktivnost.
German (2006) u svom istrazivanju ukazuje na to da gojaznost kod pasa moze dovesti do niza
ozbiljnih zdravstvenih problema. Gojazni psi Cesto pate od poremecaja u metabolizmu, Sto
moze dovesti do dijabetesa. Hormonski poremecaji, kao $to su hipotireoza (smanjena funkcija
Stitne zlezde) 1 Cushingov sindrom (povecana produkcija kortizola), Cesti su kod gojaznih pasa

1 mogu dodatno pogorsati njihovo zdravstveno stanje. Povecana telesna tezina stvara dodatni
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pritisak na zglobove, §to moze izazvati probleme kao §to su artritis ili displazija kukova. Ovo
moze otezati kretanje i smanjiti kvalitet Zivota psa. Gojaznost povecava rizik od srcanih
oboljenja, ukljucujuéi hipertenziju (povisen krvni pritisak) i druge kardiovaskularne probleme,
Sto moZze dovesti do ozbiljnih zdravstvenih komplikacija. Gojazni psi su podloZniji problemima
sa mokraénim putevima i reproduktivnim sistemom, ukljucujué¢i urinarne infekcije i1
komplikacije tokom trudnoce i porodaja (distocija). Postoji veza izmedu gojaznosti i pove¢anog
rizika od odredenih vrsta tumora. Gojazni psi mogu imati veci rizik od razvoja karcinoma, Sto
dodatno ugrozava njihovo zdravlje. Gojaznost moze oslabiti imunitet, ¢ine¢i pse podloznijim
infekcijama 1 bolestima. Gojazni psi imaju vec¢i rizik od komplikacija tokom anestezije, Sto je

posebno vazno kod operativnih zahvata.

Hrana koju psi jedu i nacin na koji se hrane igraju kljuénu ulogu u razvoju gojaznosti.
Komercijalna hrana (engl. kibble) i ostaci ljudskih obroka ¢esto su povezani sa prekomernom
telesnom masom. Torda i saradnici (2020) u svom istrazivanju zakljucuju da problemi kao Sto
su krada hrane 1 prejedanje, zajedno sa poremecajima u ponaSanju poput prekomernog lajanja

1 agresije, mogu dodatno doprineti gojaznosti.

Odredene vrste hrane mogu pogorsati zdravstvene probleme kod pasa sa specificnim bolestima.
Na primer, istrazivanje Delaneya (2006) je pokazalo da hrana bogata iznutricama moze
pogorsati stanje pasa sa hepatoencefalopatijom, dok visoki sadrzaj proteina moze biti Stetan za
uremicne pse. Psi sa pankreatitisom ne bi trebali da jedu masnu hranu, a jako slane poslastice

nisu preporucljive za pse sa sr¢anim problemima (Delaney, 2006).

Sve ovo ukazuje na to da ishrana moze biti klju¢na za zdravlje pasa, ali i uzrok bolesti. Postoji
hrana koja se komercijalno prodaje i prilagodena je razli¢itim kategorijama pasa (gestacija i
laktacija, Stenci, rastuci, odrasli, stariji psi). S druge strane, specijalizovani prehrambeni
proizvodi, poput nutraceutika i terapijskih dijeta, mogu pomo¢i u upravljanju zdravstvenim

stanjima i poboljSanju dobrobiti pasa (Sechi i sar., 2017).

Pored toga, pravilna ishrana moze obogatiti Zivot zdravih pasa i doprineti opStoj dobrobiti.
Postoje strategije poput koriS¢enja igracaka za hranu koje pomazu u stimulaciji apetita i

poboljsanju uzivanja u obrocima (Coupland i Reynolds,2018; Delaney, 2006).

Nakon toga, postoji sve veci interes za nutrigenomiku, koja proucava kako genetske varijacije
uticu na ishranu. Ova oblast moze doprineti razvoju dijeta specificnih za bolesti, ukljucujuci

gojaznost, ¢ime se omogucava efikasnije upravljanje zdravljem pasa (Arai, 2014).

61



PREGLED LITERATURE

Nutritivi 1 energija iz hrane su klju¢ni za odrzavanje strukture i funkcije ¢elija, tkiva, organa i
celog organizma pasa. Kao i svim drugim sisarima, i psima su potrebni proteini, ugljeni hidrati,
lipidi, makroelementi, vitamini i mikroelementi, koji treba da budu ukusni, lako svarljivi i bez

hemijske i1 bioloske kontaminacije (Ritskes — Hoitinga i Strubbe, 2007).

Medutim, hemijska analiza komercijalne hrane za pse pokazala je da se te hrane razlikuju u
svarljivosti, a njihovi sastojci i analiticki parametri ¢esto ne odgovaraju opSteprihvacenim
standardima. Daumas i saradnici (2014) u svom istrazivanju ukazuju na to da nizak stepen
svarljivosti hrane moze dovesti do povecanja fermentacije hrane pod dejstvom bakterija iz
debelog creva $to vodi ka prekomernoj proizvodnji gasa (nadutosti), kao i loSoj konzistenciji i
kvalitetu fecesa kod pasa. Vecina komercijalno dostupnih hrana za pse obi¢no sadrze koli¢ine
hranljivih materija koje su tek iznad minimalnih zahteva propisanih od strane FEDIAF
(Federation of European Pet Food Industry — Udruzenje ) i AAFCO (Association of American
Feed Control Officials) organizacija (Brunetto i sar., 2019; Davies i sar., 2017). Cesto se desava
da sadrZe sastojke koji nisu navedeni na deklaraciji, ukljucujuéi one Zivotinjskog porekla, ili
razne $tetne 1 toksicne sastojke kao Sto su aditivi, konzervansi i druge kontaminanti (Dobson i
sar., 2008). Na osnovu svega ovog navedenog Craig u svom istrazivanju (2019) zakljucuje da
konzumacija hrane ovakvog kvaliteta moze izazvati nutritivne deficite, toksikoze ili alergije i

intolerancije na hranu kod pasa.

Nezadovoljstvo kvalitetom komercijalne hrane Cesto navodi vlasnike pasa da se odluce za
domacdu, kuvanu ili sirovu ishranu. Ovaj izbor ne dolazi samo iz nezadovoljstva, ve¢ i zbog
nesposobnosti vlasnika da razumeju sastojke na etiketama, kao i zbog nedostatka poverenja u
veterinare koji preporuc¢uju samo odredene brendove. Takode, mnogi vlasnici biraju
alternativne obroke za pse zbog loSe svarljivosti postojecih komercijalno dostupnih hrana i
nedostatka adekvatne komercijalne hrane za specifi¢ne medicinske probleme kod pasa. Iako su
domacdi obroci popularni, oni Cesto nisu pravilno sastavljeni i mogu biti nutritivno
neizbalansirani. Pedrinelli i saradnici (2019) u svom istraZivanju ukazuju na to da recepti za
pripremu domacih obroka ¢esto ne sadrze precizna uputstva o sastojcima i njihovim koli¢inama,
Sto moze dovesti do zdravstvenih rizika kod pasa. Domaca hrana moZe sadrZavati Stetne

supstance, bas kao i komercijalna (Pedrinelli i sar., 2019).

Osim toga, sirova hrana nosi svoje rizike, ukljucujuéi malnutriciju i potencijalne infekcije koje
se mogu preneti na ljubimce i ¢lanove domacinstva. Nedavni slu€ajevi zoonotskih patogena

potvrdili su ove rizike, a mnogi vlasnici nisu svesni opasnosti koje sirova ishrana moze
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predstavljati (Davies i sar., 2019). Istrazivanje Morgana i saradnika (2017) pokazalo je da
nedovoljno poverenja u veterinarske savete esto motivise vlasnike da se okre¢u primeni sirove
hrane u ishrani pasa. Postoje i dodatne brige vezane za pravilnu pripremu hrane, kao §to su
koriséenje kostiju koje mogu uzrokovati povrede pasa (Parr i Remillard, 2014). Neprikladna
ishrana moZze dovesti do raznih zdravstvenih problema kod pasa, ukljucuju¢i gubitak ili

dobijanje na tezini, los kvalitet dlake, bolesti zuba i druge tegobe.

Pedrinelli i saradnici (2019) su istakli potrebu za edukacijom vlasnika o rizicima kori$¢enja

domacih obroka za ishranu pasa i vaznosti pravilnog savetovanja od strane strucnjaka.
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3. CILJ I ZADACI ISPITIVANJA

Ishrana pasa moze da se zasniva na kombinaciji nekoliko vecéih grupa hraniva, koje se

medusobno razlikuju u pogledu sastojaka, hemijskog sastava, hranljive i energetsske vrednosti.

Opste je poznato da su Stenad na sisi 1 posle odbijanja narocito osetljiva kategorija i da njihova
ishrana iziskuje narocitu paznju, brigu i finansijske izdatke njihovih vlasnika. Ishrana Stenadi
nakon odbijanja kompletnim komercijalno dostupnim hranama izbalansiranim na sve hranljive
sastojke 1 sa odredenim uceS¢em hraniva animalnog i biljnog porekla moglo bi da bude
najjednostavnije reSenje, naro€ito u urbanoj sredini. Zbog toga je ovim istrazivanjem postavljen
zadatak da se u jednom bioloskom ogledu ispitaju razli¢ito formulisani obroci za ishranu Stenadi
u uzrastu od 2 meseca i to rase Sarplaninac, kompletnim komercijalno dostupnim hranama

namenjenim za ishranu Stenadi srednjih 1 velikih rasa.

Cilj istrazivanja ove doktorske disertacije odnosi se na ispitivanje uticaja razli¢itih formulacija
obroka na zdravstveni status, pravilan razvoj, dobrobit i ponasanje Stenadi. Da bi se ostvario
postavljeni cilj potrebno je analizirati kako sastav hrane utice na fizioloske aspekte i aspekte

ponasanja Stenadi pri hranjenju.

U cilju procene dobijenih rezultata i donoSenja pravilnih zakljucaka tokom ogleda praceni su

slede¢i parametri:

3.1. Hemijski sastav i energetske vrednosti kompletne hrane za Stenad
3.2. Zdravstveno stanje Stenadi

3.2.1. Svarljivost hranljivih materija iz hrane i kvalitet fecesa
3.3. Proizvodni rezultati ishrane Stenadi

3.3.1. Telesna masa Stenadi

3.3.2. Visina tela Stenadi

3.3.3. DuZina tela Stenadi

3.3.4. Prosecni ukupni i prosecni dnevni prirast Stenadi

3.3.5. Prosecna ukupna i dnevna konzumacija hrane Stenadi

3.3.6. Prosecna konverzija hrane
3.4. Obrasci ponaSanja Stenadi pri hranjenju

3.5. Ekonomska isplativost

Ocekuje se da rezultati ovog istrazivanja pruze korisne informacije vlasnicima pasa,

odgajivaima 1 stru¢njacima u oblasti veterinarske medicine i nutricionizma, kako bi se
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unapredila ishrana i dobrobit Stenadi u urbanim sredinama. Ova istrazivanja mogu doprineti
razvoju boljih prehrambenih praksi i pomo¢i u stvaranju formulacija koje optimalno podrzavaju

rast 1 razvoj mladih pasa.
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4. MATERIJAL I METODE

Ispitivanje postavljenog zadatka izvrSeno je organizovanjem ogleda ishrane Stenadi rase
Sarplaninac uzrasta od drugog do ¢etvrtog meseca zivota. Ogledima je pracen uticaj ishrane na
ponasanje; dobrobit; zdravstveni status; prirast Stenadi; konverziju i konzumaciju hrane; telesnu

masu, visinu i duzinu tela Stenadi.

4.1.1. Eticko odobrenje

Sprovodenje ogleda i sve procedure koje su izvedene odobrene su od strane Eticke komisije za
zaStitu 1 dobrobit oglednih Zivotinja Fakulteta veterinarske medicine Univerziteta u Beogradu

(Misljenje br. 03-04/2023 od 07.04.2023. godine u Beogradu).

4.1.2. Tehnika formiranja ogleda

Ogled ishrane organizovan je u u odgajivacnici u Centru za obuku pasa — “Garnizon Ni§”.
Ogledi ishrane su organizovani u 2023. godini i trajali su 2 meseca. Pracena su odbijena Stenad

od sise u uzrastu od 2 meseca. U pitanju su bila Stenad rase Sarplaninac.

4.2. Materijal

4.2.1. Izbor kompletne hrane namenjene ishrani Stenadi srednjih i velikih rasa uzrasta od 2.
meseca Zivota

U ovom ogledu Stenad je hranjena sa 3 razli¢ite komercijalno dostupne kompletne hrane za
kuéne ljubimce (eng. ,, dry pet food ‘). Suva hrana za kuéne ljubimce proizvedena je
postupkom ekstruzije, pri ¢emu su sastojci tano odmereni, usitnjeni, umesani, potom
podvrgnuti termickoj obradi i u formi testa pod uslovima povisenog pritiska i temperature
istisnuti kroz kalup. Tako dobijene granule (eng. kibbles) su potom osuSene do zeljenog sadrzaja
vlage nakon cega su prosle kroz proces vakuum oblaganja u kome su granulama dodati
vitamini, masnoc¢e 1 pojaCivaci ukusa. Posle procesa oblaganja, granule su ohladene na
temperturu od 25°C 1 upakovane u originalnu ambalazu (PET/METPET/LDPE vrece). Sve tri
hrane (A, B i C) su ekstrudirane i pakovane u Agrosavi DOO (Simanovci, Srbija) za KRAFTIA
AG Svaj carska. Stenad grupe A (A-1, A-2, A-3, A-4, A-5, A-6) je hranjena hranom A, Stenad
grupe B (B-1, B-2, B-3, B-4, B-5, B-6) hranom B i §tenad grupe C (C-1, C-2, C-3, C-4, C-5, C-
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6) hranom C. Hrane su se razlikovale u sadrzaju i izvoru proteina zivotinjskog porekla i sadrzaju

energetske vrednosti. Sve recepture i njihov hemijski sastav prikazane su u tabelama 4.1. 1 4.2.

Tabela 4. 1. Sirovinski sastav hrane za ishranu Stenadi

a) Sirovinski sastav hrane

Sastojci (ucesSce sastojaka izraZeno u g po kg Hrana 0 Hrana A Hrana B Hrana C

hrane)
Pile¢e Mehanicki Separisano Meso (MSM) 240 210 / 130
Cure¢e Mehanicki Separisano Meso (MSM) / 170 / /
Jagnje¢e Mehanicki Separisano Meso (MSM) / / 40 /
Mehanicki Separisano Meso (MSM) Haringe 50 / / /
Dehidrirani pile¢i protein 220 120 260 250
Dehidrirani ¢ureci protein / 100 / /
Dehidrirani svinjski protein / / 25 /
Dehidrirani protein haringe 50 / / /
Pile¢a Mast 130 74 50 80
Svinjska Mast / / 10 /
Hidrolizovani protein zivine / 45 20 /
Hidrolizovani pile¢i protein / / / 81
Hidrolizovani riblji protein / 42 / /
Riblje ulje 30 40 2 40
Bundeva osuSena 50 / 2 /
Skrob graska 140 / / 134
Krompir osuSeni / / / 140
Kukuruz / / 260 /
PSenica / / 260 /
Spelta / 20 / /
Integralni pirinac / 20 / /
Pirina¢ / / 10 /
JeCam / 20 / /
Ovas / 20 / /
Proso / 20 / /
Kukuruzni gluten / / 2 /
Pojacivac ukusa na bazi piletine 1 / / 17,6 /
Pojacivac ukusa na bazi piletine 2 / 21,7 / 25
Jaja osuSena 28 10 / 40
Seme lana / 5 / 20
Peletirani rezanac Secerne repe 5 5 2 4
Brasno lucerke 5 5 2 4
Vlakna graska 5 5 2 4
Smesa osuSenog voca i povréa 10 10,5 8,5 10,5
Inulin cikorije, frukto-oligosaharidi, mano-

. o 6 10 4 8
oligosaharidi
Osusene mrke alge (Ascophilum Nodosum) / 1 / 0.5
Kalcijum karbonat 1 1 2 2
Monokalcijum fosfat 1 1 2 3
Kalijum hlorid 1 1 2 2
Natrijum hlorid 1 1 1 1
Osuseni pivski kvasac 2 1 2 4
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Smesa osuSenog bilja 3 1,56 0,3
Glukozamin i Hondroitin sulfat 0,8 0,8 0,8
Vitaminski premiks kao nutritivni dodatak 11,2 12,25 8,7 10
Mineralni premiks kao nutritivni dodatak 1,9 2 1,9
Aminokiseline kao nutritivni dodaci 8,1 4,19 2,2 3

0,4
0,8
,23
1,9
,67

Tabela 4.2. Vrednosti nutrijenata definisane na deklaraciji za Hranu 0, A, B i C; kalkulativne

vrednosti metabolicke energije i procentualnog uc¢es¢a animalnog proteina u hrani

b) Nutrijenti

Vrednosti nutrijenata definisane na

Hrana 0 HranaA  HranaB  Hrana C

deklaraciji

Metabolicka energija (kcal/kg)? 4189 4362 3898 4085
Suva materija % 93,00 93,00 93,00 93,00
Sirovi proteini % 30,00 32,65 26,00 29,00
Sirova mast % 20,00 19,40 13,00 15,70
Sirovi pepeo % 7,90 6,60 8,80 8,00
Sirova vlakna % 1,10 1,60 3,00 2,50
Kalcijum (Ca) % 1,10 1,20 1,25 1,25
Fosfor (P) % 0,91 0,90 0,90 0,90
Odnos Ca/P 1,2/1 1,3/1 1,4/1 1,4/1
Omega 6 masne kiseline % 3,20 3,10 2,00 2,40
Omega 3 masne kiseline % 0,70 0,90 0,30 0,70
DHA 0,40 0,50 0,15 0,40
EPA 0,20 0,30 0,10 0,30
% proteina animalnog porekla® 96 97 77 94
Nutritivni dodaci po kg hrane Hrana0  HranaA  HranaB  Hrana C
Vitamin A (1J/kg) 19200 19000 15000 18000
Vitamin E (mg/kg) 720 225 180 220
Vitamin B6 (mg/kg) 7,70 7,10 5,40 6,70
Vitamin B2 (mg/kg) 9,60 11,90 9,40 11,20

“ Izracunata metabolicka energija zasnovana na prediktivnim jednacinama (NRC 2006a) za ME
u preradenoj hrani za kucéne ljubimce. ® Izracunato na osnovu ukljucenja sastojka izvora
Zivotinjskih proteina u recepturi

S obzirom da je u pitanju komercijalno dostupna kompletna hrana za kuéne ljubimce u formi
granule sve tri hrane koje su bile predmet ovog istrazivanja su bile slicne u pogledu teksture,
sadrzaja vlage, specifi¢ne gustine, oblika i veli¢ine granule karakteristicne za Stenad srednjih 1
velikih rasa uzrasta od drugog do Cetvrtog meseca zivota. U pitanju su bile okrugle granule:
pre¢nika 13 mm, i debljine 6 mm. Veli¢ina granula je paZzljivo prilagodena specifi¢nosti rase
Stenadi koja je bila predmet ovog ogleda, sa ciljem da se podstakne povoljno ponasanje
zvakanja koje promovise opste oralno zdravlje.

Hrane A, B i C su visokokvalitetne kompletne hrane prilagodene uzrastu Steneta. Sve tri hrane

su formulisane tako da sadrze sve hranljive materije neophodne za optimalan rast i razvoj
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Stenadi u ovoj odredenoj fazi njihovog zivotnog ciklusa. Formulacija hrane je dizajnirana tako
da zadovolji jedinstvene potrebe u ishrani Stenadi velikih rasa, sa primarnim ciljem da se

omoguci optimalan razvoj kostiju i zglobova.

U ogled su bila ukljucena tri razlicita rezima ishrane. Hrane A, B i C su imale razlicite nutritivne
sastave, koje su karakterisale varijacije u poreklu skroba, vlakana, proteina Zzivotinjskog
porekla, stepenu ukljuc¢ivanja mehanicki separisanog mesa (MSM) i procentima ucesca proteina
zivotinjskog porekla. ViSe masti i ulja zivotinjskog porekla (pile¢a mast i riblje ulje) dodato je
u sistemu vakuumskog oblaganja granule na kraju procesa proizvodnje hrane A 11,4% i hrane
C 12,0%, u poredenju sa hranom B gde je 6,2% masti i ulja Zivotinjskog porekla (pile¢a mast,
svinjska mast i riblje ulje) dodato u procesu oblaganja. Procenat proteina Zivotinjskog porekla
bio je najnizi u hrani B - 77%, visi u hrani C - 94% 1 najvisi u hrani A - 97%. U hrani A izvori
proteina Zivotinjskog porekla su piletina, ¢uretina i riba, u hrani B piletina, ¢uretina, svinjetina
1 jagnjetina, a u hrani C je jedini izvor proteina Zivotinjskog porekla bila piletina. U recepturu
hrana A i C je bio ukljucen isti pojacivac ukusa na bazi piletine oznacen brojem 2, u poredenju

sa hranom B u koju je bio ukljucen pojacivac ukusa na bazi piletine oznacen brojem 1.

U poslednjih 20 dana gestacije i tokom perioda laktacije kuje su hranjene komercijalnom
hranom za Stenad - puppy starter (Hrana 0). Pre pocetka istrazivanja (dok Stenad nije navrsila
2 meseca zivota), sva Stenad je hranjena istom komercijalno dostupnom kompletnom hranom
za Stenad — puppy starter (kojom su hranjene kuje u poslednjih 20 dana gestacije i tokom perioda
laktacije). Hrana 0 je bila potpuna i izbalansirana hrana za Stenad koja je zadovoljavala njihove
potrebe u ishrani tokom perioda odbi¢a do drugog meseca zivota. Profili sastojaka i vrednosti
nutrijenata definisanih na deklaraciji proizvodaca za hranu 0 dati su u tabelama 4.1 1 4.2. Izvori
proteina Zivotinjskog porekla u hrani 0 su bili piletina i riba, dok je udeo proteina Zivotinjskog

porekla bio 96%.

4.2.2. Stenad rase $arplaninac

Da bi se obezbedila ujednacena grupa Stenadi istog uzrasta za ucesce u ogledu, odabrana je
Stenad Sarplaninskog ovéara iz iste odgajivaénice. Stenad je bila smestena u odgajivaénici u
Centru za obuku pasa — “Garnizon Ni§”. U ogled je uklju¢eno 18 tenadi Sarplaninskog ovéara,
od toga, devet muskog i devet Zenskog pola istog uzrasta (dva meseca starosti), raspona telesne

mase od 8,7 kg do 11 kg. Stenad Sarplaninskog ovéara (n=18) je bila podeljena u tri grupe (A,
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B i C) od po Sest Stenadi (tri muskog 1 tri zenskog pola sli¢ne prosecne telesne mase) kako je
prikaznao u tabeli 4.3. Veli¢ina odgajivacnice/kaveza u kojima je bila smestena Stenad je bila
220 cm x 380 cm. Odgajivacnice/kavezi su bili povezani kliznim vratima kako bi se Stenadi
omogucio grupni smestaj ve¢i deo dana, osim tokom hranjenja. Odgajivacnice su imale iste

uslove okoline (temperatura, svetlost).

Tabela 4.3. Pregled organizacije Stenadi po grupama i trajanje ogleda

Grupa légtgr)ga & Leglo Pol (M/Z) | TM (kg) Trajanje ogleda (dana/nedelja)
A-1 I M 11,0 70/10
A-2 11 Z 9,00 70/10
A | A3 11 Z 10,2 70/10
(n=6) | A-4 II V4 9,2 70/10
A-5 111 M 10,9 70/10
A-6 111 M 10,9 70/10
B-1 I M 10,2 70/10
B-2 11 Z 10,2 70/10
B |B-3 1T Z 9,5 70/10
(n=6) | B-4 I M 10,3 70/10
B-5 11 Z 9,5 70/10
B-6 111 M 9,9 70/10
C-1 11 Z 9,4 70/10
C-2 11 Z 9,1 70/10
cC |C3 I M 9,6 70/10
(n=6) | C-4 I M 9,6 70/10
C-5 111 M 9,3 70/10
C-6 11 Z 8,7 70/10

Leglo I (n=5 Stenadi); leglo II (n=5 Stenadi); leglo III (n=8 Stenadi); grupa A (n=6 Stenadi);
grupa B (n=6 Stenadi); grupa C (n=6 Stenadi).

Habituacija i socijalizacija

Sposobnost navikavanja na razli¢ite stimuluse bez straha ili brzog prevazilazenja straha tokom
perioda socijalizacije i habituacije kljucna je za sposobnost pasa da se izbore sa raznovrsnos¢u

stimulanasa sa kojima se susre¢u u ljudskom svetu. Dva kriti¢na aspekta odgajanja sre¢nog,

70



MATERIJAL I METODE

zdravog 1 dobro prilagodenog Steneta su period navikavanja (habituacije) i period socijalizacije
kod Stenadi. Oba aspekta su bila ukljucena tokom ogleda i primenjena na svih 18 Stenadi
jednako. Prva socijalizacija je pocela kada je Stenad navrSila 3 nedelje zivota, postala
pokretljivija, a o€i 1 usi su im postale funkcionalnije. Nakon veterinarskog pregleda Stenad je
primila jedan set vakcina sa 45 dana starosti i krenula u drugu fazu socijalizacije. Stenad
Sarplaninskog ovéara je bila bezbedno izloZena nizu razli¢itih stimulanasa kao $to su buka,
vizuelni stimulansi i druga ¢ulna iskustva, kao i drustvene interakcije sa ljudima, kospecificima
1 drugim vrstama tokom ovog perioda brzog neuroloskog i emocionalnog razvoja. Socijalizacija
je podrazumevala grupnu obuku u koju je bilo uklju¢eno svih 18 Stenadi, a sproveli su je
istrazivaci i zaposleni u Centru za obuku pasa Nis. Ovaj rezim je bio konzistentan za svako
Stene tokom trajanja ogleda. Stenad je bila izlozena novim iskustvima u skladu sa preporukama

navedenim u tabeli 4.4.

Tabela 4.4. Socijalizacija, habituacija i rana iskustva od rodenja do 9 nedelja starosti

Period razvoja Stenadi tra
neona nZi S .o 1. .o . h b. .o
. . ocijalizacija i habituacija
Vrsta talni | cio
iskustva .
ni

Nedelje od rodenja 1123 (456|778
Interakcij | Stenad je, od malih nogu, redovno,
a dosledno i pozitivno tretirana od
sa strane zaposlenih u COP-u. x I x| x I'x! x| x| x| x
ljudima Socijalizacija pojedinacnih Stenadi je

obavljena u prisustvu kuje 1 brace i
sestara Steneta.

Kada je kuja bila spremna, Stenad je
merena svakodnevno u prve 2-3| X | X | X

Ravn a nedelje od strane glavnog staratelja.
nezna - = v SN
) .. | Glavni staratelj je nezno drzao i
interakcija . . N
; mazio Stene po glavi, ledima i repu,
dodirivajuéi mu Sape 1 noge, | X | X | X | X | X | X | X | X
svakodnev S
o pregledao mu glavu, telo, rep i Sape,
merenie usta 1 zube.
J Glavni staratelj je drzao Stene blizu
telesne S .
svog tela 30 sekundi pri tome nosio < | x
mase

razliCite vrste materijala (vuna, flis,
majica itd.)

Svakodne | Glavni staratelj je nezno ¢eSljao Stene
vnanegai | od glave do repa malom, mekanom
pregled cetkom, mekanim peSkirom i
(deo mekanom rukavicom za grooming.
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Period razvoja Stenadi tra
neona nZi .o . .o . . .o
Vista NESP Socijalizacija i habituacija
iskustva .
ni
Nedelje od rodenja 1123 (4|56 7]8]09
dnevne Trajanje ¢eSljanja je povec¢avano kako
interakcije | je Stene raslo.
) Glavni staratelj je stavljao ogrlicu
Stenetu na kratko vreme tokom
socijalizacije. NoSenje ogrlice se X XX x X x| X
povecavalo postepeno tokom trajanja
period socijalizacije.
Nedeljno | Stenad je merena barem jednom
merenje nedeljno od 3. nedelje starosti. Hrana
telesne 1 osnovni trening su se koristili kako X X X X X X X
mase bi se Stene ohrabrilo da stane na vagu
i da mirno sedi.
Od 4. nedelje starosti, sa Stenadi se
rukovalo u cilju zdravstvene provere,
Vreme ceSljanje Stenadi 1 merenje telesne
provedeno | mase se obavljalo tokom kratkih XX | x px x| X
van legla | perioda van legla. U pocetku, vreme
provedeno van legla nije trajalo duze
od 5 minuta.
Stenad je imala individualne dnevne
sesije igre sa ljudima, koje su trajale
najmanje 5 minuta. Interakcija se
podsticala kroz razne odgovarajuce
o igracke (npr. mekane, sa zvukom, za
Sesije igre . .. . .
. vuCenje itd.). Osnovni trening se
jedan na X . .. XX | x X 1 x X
jedan lviombmovao sa igrom (Vtrazenje od
Steneta da sedne i1 saceka kratak
trenutak pre nego $to se baci igracka,
ili pozivanje Steneta da pride 1
interaguje sa osobom koja se brine za
igracku).
Stenad se upoznavala sa starateljima
Interakcija | koji nose razlic¢ite komade odece (npr.
sa ljudima | SeSir, naocare za sunce, ruksak, prsluk
kojinose | za vidljivost, gumene Cizme, kaput X x Ix Ix Ix |x |x
razlicite itd.). Stenad je imala priliku da
komade istrazuje vlastitim tempom i da bude
odece nagradivana  pomoc¢u  hrane i
interaktivne igre.
Upoznava Stegad j§ upoznavana  sa rgzr’l%m
nie sa novim 1 razlicito izgledajuéim X XX | x /X 1 x X

ljudima (npr. muskarcima, Zenama,
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Period razvoja Stenadi tra
neona nZi .o . .o . . .o
Vista NESP Socijalizacija i habituacija
iskustva .
ni
Nedelje od rodenja 1123 (4|56 7]8]09
novim razli¢itih), barem jednom dnevno.
ljudima Tokom nekoliko nedelja,
upoznavanje je postajalo ucestalije i
duZe trajalo.
Uvodenje osnovnog treninga tokom
: interaktivnih sesija je pocelo od 4.
Osnovni . . s
nedelje starosti. Metode treninga su x Ix Ix Ix Ix |x
trening zasnovane na nagradama. Ucenje
Steneta da dode kada se pozove;
Sedenje na zahtev (komandu).
Obuka za | Stencima su obezbedena podrugja za
obavljanje | spavanje, igru, hranjenje i posebno X XX | x X 1 x X
nuzde podrudje za obavljanje nuzde.
Prevoz wu | Kako ¢e Stenad biti prevozena
automobil | automobilom, kamionom, potrebno je
u da se navikne na odgovarajuci
(nedeljno) | transporter za pse i kratke voZznje
automobilom. Odgovarajuci
transporteri za pse, sa udobnim i
poznatim posteljinama, su stavljani u
prostorije za Stenad kako bi ih X (x| Xx | x X
istrazivali. Stenadi je data prilika da
se oseca potpuno komforno prilikom
ulaska i odmaranja u transporteru pre
nego Sto bude potpuno zatvorena.
Kada je Stenad postala opuStena u
transporteru za pse, polako je uvedena
u putovanje.
Interakcij | Stenad je upoznavana sa mirisom
a sa | drugih Zivotinja i imala je nadgledane
razliéitim | interakcije sa prijateljskim, smirenim, x Ix!Ix ! x| x| x| x
Zivotinja | zdravim i vakcinisanim Zzivotinjama.
ma
(nedeljno)
Kada je | Krpa koja sadrzi miris opustene i x Ix I x x| x| x| x
bilo vakcinisane macke
moguce sa | Vizuelni kontakt sa smirenom, x Ix Ix |x |x
mackama | prijateljskom odraslom mackom
Krpa koja sadrzi miris opustenog psa X | X| X | x| X | X | X
Sapsima | Stenad treba da budu upoznata sa

zdravim, vakcinisanim  odraslim

psima pored kuje.
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Vrsta
1skustva

Period razvoja Stenadi

ncona

talni

tra
nzi
cio

ni

Socijalizacija i habituacija

Nedelje od rodenja

Rana
iskustva
(nedeljno)

Stenad je upoznata sa predmetima i
aktivnostima sa kojima ¢e se susretati
u svom svakodnevnom zivotu (npr.
televizor, radio, usisiva¢, ve$ masina,
susilica za ves)

Zvukovi

Stenad nije bila izloZzena prekomernoj
ili neprestanoj buci. KoriS¢ena je
odgovarajuca zvucna podloga koja je
pustana kako kako bi se Stenad
upoznala sa svakodnevnim
zvukovima na predvidljiv nacin.
Poceto je sa niskom jaCinom zvuka
kako Stenad i1 kuja ne bi bile
uznemirene. Kada su $tenad i1 kuja
postali komforni sa nivoom buke,
postepeno je povecavana jacina zvuka
tokom vremena (dani/nedelje).

Sustanje papirom i plasti¢nom kesom.

Zveckanje kljucevima.

Zvono mobilnog telefona (pocCinje sa
najtiSim podeSavanjem i postepenose
povecava jacina zvuka tokom
nedelja).

Zvuci ljudi koji razgovaraju, smejuci
se 1 nezno aplaudiraju.

Kuéni
predmeti
i
aktivnosti
(nedeljno)

Stenad treba da se ose¢a komforno sa
zvuénom podlogom za socijalizaciju
pre nego Sto budu uvedena u bucno
okruzenje. Ukljuceno je upoznavanje
Stenadi sa drugim predmetima poput
otvorenog kiSobrana, kolica, bicikla,
kofera itd.

Podloge -
povrsine

Stenad je upoznavana sa razli¢itim
povrSinama za hodanje (npr. tepih,
plocice, sjajne povrSine, grube
povrsine itd.). Tipovi povrSina su bili
uskladeni sa fazom mobilnosti
Steneta.

Obogaciva
nje

Obezbedivane su razlicite vrste i1
teksture podloga na kojima Stenad
spava.
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Vrsta
1skustva

Period razvoja Stenadi

ncona

talni

tra
nzi
cio

ni

Socijalizacija i habituacija

Nedelje od rodenja

Stenad je bila izloZena razli¢itim
predmetima koje je Stenad mogla
istrazivati 1 penjati se na njih ili ispod
njih, kao S§to su razlicite igracke
strukture - kudice za igru, plastine
bazene (bez vode), rampe za prelazak
i okvir za penjanje.

Prilike za
istrazivanj
e van
glavnog
prostora
za
zivljenje

Leglu je obezbedeno iskustvo
socijalizacije i sesija igre u razli¢itim
prostorijama van glavnog prostora za
zivljenje (npr. u drugoj sobi i
sigurnom spoljasnjem prostoru -
beton i trava), najmanje 3 puta
nedeljno po 10 minuta. Povec¢avana je
ucestalost 1 trajanje ovih sesija kako
Stenad raste.

Stenad od 5. nedelije je imala
svakodnevni pristup sigurnom i
zaSticenom spoljaSnjem prostoru za
vezbanje najmanje 30 minuta dnevno.

Igracke

Obezbedene su razlicite igracke koje
pomazu u razvoju koordinisanih
pokreta i razli¢itih ponaSanja tokom
igre, igracke koje su posebno
dizajnirane da podsticu zZvakanje.

Kartonska kutija

Igracke koje su mogle da se kotrljaju

Igracke koje su Stenad mogla da
zvatu 1 sigurno istrazuju koristeci
svoja usta

Igracke koje su pravile zvuke (npr.
one koje sadrze zvona ili su
napravljene od materijala koji Susti)

Igracke koje su Stenad mogla da nose
U svojim ustima

Hrana

Odvikavanje od maj¢inog mleka je
uradeno postepeno i nije pocelo pre
nego $to je Stene bilo sposobno da
samo unosi hranu- ne pre 3- 4 nedelje
starosti.
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Period razvoja Stenadi tra
neona nZi S . 1. .o . h b. .
. . ocijalizacija i habituacija
Yrsta talni | cio
iskustva .
ni
Nedelje od rodenja 1123 (456|778

Stenad je dobijala i vlaznu i suvu
hranu za $tenad ili suvu hranu za X x x|/ x /X X
Stenad polivenu mlekom.

Suva hrana se davala kao rasuta hrana

kako bi se podstakli prirodni obrasci X | X X
hranjenja.

Zagonetne hranilice su davane

starijim S$tenadima koja se dobro XX X
hrane sama.

X - primenjuje u datoj nedellji Zivota, L___} nije primenljivo u datoj nedelji Zivota

4.2.3. Nacin hranjenja i pojenja

Stenad je primala obroke u redovnim intervalima, a koli¢ina hrane koju je $tenad dobijala
pokrivala je 95% njihovih dnevnih energetskih potreba za odrzavanje osnovnih funkcija
organizma u rastu i razvoju. Dnevna koli¢ina hrane je bila definisana od strane proizvodaca
tablicom za hranjenje (tabela 4.5) i prilagodena telesnoj masi i uzrastu svakog pojedinacnog
Steneta. Ovaj individualizovani pristup je obezbedivao da svako Stene dobije neophodnu
ishranu za pravilan rast i razvoj tokom istrazivanja. Koli¢ina hrane koja je davana svakom
Stenetu (g/dan) odredena je na osnovu energetske gustine hrane A, B i C i dnevnih energetskih
potreba svakog pojedinacnog Steneta. Energetska gustina hrane je izraCunata koriS¢enjem
prediktivnih jednacina (NRC, 2006a) za ME (metabolicku energiju) u hrani za pse i
analiziranim sadrzajem makronutrijenata u sve tri hrane. Ukupna potrosnja hrane je obezbedena
tako $to je celokupna dnevna koli¢ina hrane, definisana od strane proizvodaca, bila podeljena
u 3 obroka. Raspored obroka je bio slede¢i: jutarnji obrok u 7h, popodnevni obrok u 12h i
vecernji obrok u 17h. Svako Stene je za vreme obroka bilo odvojeno u posebnom kavezu/boksu
1 hranjeno pojedina¢no. Hrana je unapred bila odmerena na kuhinjskoj vagi i pripremljena za
sva tri obroka. Stenad je hranu dobijala u okrugloj neklizajuéoj posudi od nerdajuceg Gelika
(Zoluk: 24,3 cm x 24,3 cm x 6 cm). Svako hranjenje je trajalo pola casa. Posude za hranjenje
su prane i dezinfikovane posle svakog obroka. Stenad su napajana svezom pitkom vodom po
volji (lat. ad libitum) iz posebnih posuda. Stenad grupe A je hranjena isklju¢ivo hranom A,

Stenad grupe B hranom B i §tenad grupe C hranom C; pojedinacno, svakog danau 7h, 12hi 17h
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u periodu od ukupno 70 dana. Za vreme trajanja ogleda Stenad (n=18) grupa A, B i C nije
hranjena ni jednim drugim izvorom hrane (kuvani obrok, komplementarna hrana,
suplementacija vitaminima i mineralima) osim hranama A, B i C. Pre pocetka ogleda uradene

su hemijske 1 mikrobioloske analize hrana A, B i C.

Tabela 4.5. Tabela za hranjenje definisana od strane proizvodaca (preuzeta sa originalnog

pakovanje hrane)

Preporucena dnevna koli¢ina hrane za administraciju (g)
TM Stenadi Hrana A Hrana B za uzrast Hrana C za uzrast
(kg) za uzrast (broj meseci) (broj meseci) (broj meseci)
1-3 3-4 1-3 3-4 1-3 3-4
1 55 45 60 50 60 45
2 90 75 100 85 95 80
3 120 100 135 115 130 110
4 150 125 170 140 160 135
5 175 145 200 170 190 160
6 205 170 230 190 220 180
8 250 210 285 240 270 225
10 300 250 340 280 320 265
12 340 285 390 325 365 305
15 * 335 * 380 * 360
20 * 415 * 475 * 450
25 * 495 * 560 * 530
30 * 565 * 645 * 610
40 * * % * % *
50 * * % % % %
60 * * % % % %

*Uputstvo za hranjenje (definisano na etiketi proizvodaca): Proizvod dati bez dodataka, prateci
preporucene dnevne koli¢ine navedene u tabeli. Preporucene dnevne koli¢ine naznacene na
pakovanju su okvirne i potrebno ih je prilagoditi, kako bi se postigla prava telesna masa.
Predlazemo da pratite telesnu masu Vaseg ku¢nog ljubimca i po potrebi prilagodite obroke.
Preporucene dnevne koli¢ine mogu se menjati u zavisnosti od rase, okruzenja, fizicke aktivnosti
ili temperamenta 1 indeksa tezine (stanja uhranjenosti) VasSeg kuénog ljubimca. Preporuc¢ujemo

hranjenje dva puta dnevno. Kuje u poslednje dve nedelje gestacije i u laktaciji hraniti ad libitum

(po volji).

4.2.4 Materijal kori$¢en za analizu svarljivosti hrane
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Feces je prikupljen na pocetku (8 dana nakon uvodenja hrane koja je predmet ovog

istrazivanja), u sredini (kada je Stenad navrsila 3 meseca Zivota) i na kraju ogleda (kada je Stenad

navrsila 4 meseca zivota). Uradena je ocena fecesa ,, fecal score “i hemijska analiza nutrijenata

iz fecesa. Na osnovu analize nutrijenata iz hrane i fecesa je izraunata svarljivost.

4.3. Metode istrazivanja

Za istrazivanje su koriS¢ene slede¢e metode:

4.3.1. Hemijske analize hrane

Ispitivan je hemijski sastav hrane koja je koriS¢ena za ishranu Stenadi. Za potrebe ispitivanja

kori$¢ene su sledec¢e metode:

Odredivanje sadrzaja azota i izracunavanje sadrzaja sirovih proteina - Deo 1: Metoda
po Kjeldalu SRPS EN ISO 5983-1:2010

Opis metode: Metoda po Kjeldahl-u se sastoji u vlaznom spaljivanju supstance i
redukciji azota do amonijaka. Uzorak hrane se zagreva uz prisustvo koncentrovane
sumporne kiseline, pri ¢emu organske materije oksidiSu do ugljovodonicne kiseline. U
procesu oksidacije oslobada se azot u obliku amonijaka, koji sa sumpornom kiselinom
gradi amonijum sulfat. Dejstvom baza na stvoreni amonijum sulfat oslobada se
amonijak i predestiliSe u kiselinu poznatog molariteta. Utvrdena koli¢ina amonijaka se
zatim koristi u preracunavanju koli¢ine azota u uzorku. Metodom po Kjeldahl-u se
odredi ukupni azot, a mnozenjem sadrzaja azota sa odredenim faktorom izracunava se
sadrzaj sirovih proteina koji se izrazva u procentima. U istrazivanju je kori§¢en Manual
book - Kjeltec Auto 1030 Analyzer, Tecator, Sweden; User Manual Tecator TM
Digestor, 1001 3846/Rev.4, Foss, Sweeden; User Manual — Analiyzer Unit Kjeltec TM
8400, 6002 3655/Rev.3, Foss, Sweden.

Odredivanje sadrzaja sirovog pepela (gravimetrijski) SRPS ISO 5984:2013

Opis metode: Za odredivanje sadrzaja sirovog pepela u hrani za kuéne ljubimce
kori$¢ena je metoda “spaljivanja”. Pod “spaljivanjem” uzorka hrane se podrazumeva
sagorevanje organske supstance hrane na visokoj temperaturi i zaostajanje suvog
ostatka: “pepela”. Za ta¢no odredivanje sirovog pepela primenom metode spaljivanja
prosecni uzorak hrane je potrebno dobro usitniti mlinom i homogenizovati. Uzorak
hrane se zatim zagreva zarenjem na 550 °C (u trajanju od Cetiri ¢asa i trideset minuta) i

dobijeni pepeo se meri.
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Odredivanje sadrzaja kalcijuma (volumetrija) SRPS ISO 6490-1:01

Opis metode: Sadrzaj kalcijuma u hrani za kuéne ljiubimce se odreduje iz pepela
dobijenog direktnim spaljivanjem na 550°C. Dobijeni pepeo nakon spaljivanja uzorka
hrane se rastvara u hlorovodoni¢noj kiselini, i u rastvoru pepela se kalcijum jon talozi
pri pH=5 dodavanjem amonijum oksalata. U talogu se nalazi kalcijum-oksalat. Talog
se, zatim, rastvara u sumpornoj kiselini, pri ¢emu dolazi do oslobadanja oksalne
kiseline, a kalcijum se titriSe standardnim rastvorom kalijum-permanganata.
Odredivanje sadrzaja fosfora (spektrofotometrija) SRPS ISO 6491:02

Opis metode: Pepeo, dobijen nakon sagorevanja uzorka hrane na 550 °C, tretira se
hlorovodoni¢nom kiselinom. Nakon toga se alikvotni deo dobijenog rastvora pomesa sa
molibdovanadat reagensom. Apsorbancija ovako dobijenog rastvora se, zatim, meri pri
talasnoj duzini upadnog zraka od 430 nm.

Odredivanje sadrzaja masti (gravimetrija) SRPS ISO 6492:2001

Opis metode: Uzorak hrane se zagreva u prisustvu hlorovodoni¢ne kiseline, pri ¢emu
dolazi do hidrolize masti. Nakon toga dobijeni rastvor se hladi, filtrira, ispira i susi. Iz
dobijenog ostatka mast se ekstrahuje upotrebom petroletra. Nakon toga rastvara¢ se
odstranjuje pomocu destilacije i susenja, a dobijeni ostatak se meri. KoriS¢ena aparatura
u ovom postupku je aparatura po Soxhlet-u.

Odredivanje sadrzaja vlage (gravimetrija) i drugih isparljivih materija SRPS ISO
6496:01

Opis metode: Odredivanje sadrzaja vlage u hrani za kuéne ljubimce suSenjem se zasniva
na suSenju uzorka hrane do konstantne mase u susnici. Susenje se vrsi sve dotle dok se
masa ostatka posle produzenog suSenja vise ne smanjuje, odnosno dok razlika u masi
kod dvaju uzastopnih susenja ne iznosi vise od 1-3 mg. Uzorak hrane se dehidrira na
10342 °C, pri ¢emu se merenjem gubitka mase uzorka dolazi do sadrzaja vlage i drugih
isparljivih materija.

Odredivanje sadrzaja skroba (polarimetrijski) SRPS ISO 6493:2004

Opis metode: Za dokazivanje skroba u hrani koristi se njegova karakteristicna reakcija
da sa rastvorom joda daje plavu boju. Skrob poseduje opticku aktivnost ([o]p*® = 190°
do 202°) te se stoga moze odrediti polarimetrijski. Pri ovom odredivanju skrob je
preveden u rastvorno stanje, S$to je postignuto dodatkom hlorovodonic¢ne kiseline.
Tokom odredivanja sadrzaja skroba vodilo se ratuna da i druge opticki aktivne
supstance mogu da deluju na rezultate, te smo se drzali tacno propisa po kojima se ove

druge supstance eliminiSu. Seceri i druge rastvorljive materije su otklonjene
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ekstrakcijom na takav nacin da je odredena koli¢ina skroba kvantitativno isprana
hladnom vodom u gucu. Ostale opticki aktivne supstance, taloZene su primenom
sredstava za bistrenje (reagens po Carrez-u).

Odredivanje sadrzaja sirove celuloze (metoda sa medufiltracijom) (SRPS ISO
6865/2004).

Opis metode: Uzorak hrane se najpre tretira sa razblazenom klju¢alom sumpornom
kiselinom, a zatim se ostatak filtrira, ispira i tretira kljucalim rastvorom kalijum-
hidroksida. Nakon toga ostatak se susi, meri i zari. Razlika u masi pre i posle zarenja
predstavlja sadrzaj sirove celuloze u uzorku hrane.

Odredivanje bezazotnih ekstraktivnih materija (BEM) (Sinovec i Sevkovi¢, 2008).
Opis metode: Pod pojmom bezazotnih ekstraktivnih materija podrazumeva se onaj
ostatak sastojaka hrane koji se dobija racunskim putem, kada se od 100 oduzme
procentualni sadrzaj vode, masti, pepela, proteina i sirovih vlakana. Sadrzaj bezazotnih
ekstraktivnih materija (BEM) (%) se odreduje pomocu formule:

BEM = 100 — (% vlage + % pepela + % sirovih vlakana + % proteina + % masti).
Svarljivost proteina Zivotinjskog porekla dejstvom pepsina (volumetrija) - Metoda
02H.06.011 (Association of Official Analytical Chemists AOAC,16 th,1995, Vol
1.,4.4.04 p.15)

Opis metode: Za procenu kvaliteta hrane i proteinskih sastojaka koriS¢en je test
svarljivosti proteina zivotinjskog porekla dejstvom kiselog pepsina koncentracije
0.02%. Sva mast iz uzorka hrane je ekstrahovana etrom pre digestije. Odmas¢en uzorak
hrane je inkubiran sa pepsinom u hlorovodoni¢noj kiselini na temperaturi od 37 °C
tokom 24h, pri ¢emu je pH suspenzije bio manje od 2. Za to vreme uzorci su povremeno
mesani. Nakon inkubacije, uzorci su stavljeni u kljucalo vodeno kupatilo. Uzorci su
ohladeni na 20°C. Smese su filtrirane i uradjena je destilacija, a potom i volumetrijsko
odredivanje sadrzaja azota koji je potom preracunat na procenat proteina.

Odredivanje peroksidnog broja (jodometrijsko (vizuelno) odredivanje zavrsne tacke)
SRPS EN ISO 3960:2011

Opis metode: Hemijske promene na nezasi¢enim masnim kiselinama dejstvom
kiseonika iz vazduha, svetlosti, temperature, teskih metala pocinju stvaranjem
peroksida. Ova autokataliticka reakcija u prvim fazama je vrlo spora i proizvodi
oksidacije ne mogu da se otkriju organolepticki, a zatim se proces ubrzava
eksponencijalno. Sekundarni proizvodi oksidacije daju tipi¢an miris uzeglih masti.

Jedan od tipi¢nih nacina odredivanja stepena oksidacije hrane za kuéne ljubimce je
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odredivanje peroksidnog broja. Prvo je uradena ekstrakcija masti iz uzorka hrane
metodom po Soxhlet-u. Metoda koja je koriS¢ena za odredivanje stepena oksidacije
hrane za kuéne ljubimce se zasniva na odredivanju joda izdvojenog dejstvom peroksida
na jodide u kiseloj sredini. Peroksidni broj je izrazen kao broj miliekvivalenata
kiseonika u 1kg hrane. Uzimanje uzorka za analizu je izuzetno vazno. Potrebno je
obratiti paznju da to bude stvarno prosecan uzorak, da sadrzi deo uzorka sa povrsine,
sredine i dna originalnog pakovanja u kome se uzorak hrane nalazi. Posto se odredivanje
peroksidnog broja vrsi u uzorku hrane iz koje se ekstarhuje mast, potrebno je obratiti
paznju da ekstarkciono sredstvo ne sarzi perokside, kao i da postupci ekstrakcije ne
dovedu do oksidacije masti u uzorku.

Odredivanje sadrzaja slobodnih masnih kiselina izrazenog u procentima oleinske
kiseline SRPS EN ISO 660:2021

Opis metode: Koli¢ina slobodnih masnih kiselina zavisi od nacina dobijanja masti i
upotrebljenih sirovina, kao i1 od uslova ¢uvanja. Sveze masti sadrze vrlo malo slobodnih
masnih kiselina, a u toku stajanja njihova koliina se povecava, narocito ako se u
mastima nalaze ostaci zivotinjskog masnog tkiva koje brzo dovodi do hidrolitickih
procesa. U mastima se ne odreduje neposredno koli¢ina slobodnih masnih kiselina, nego
koli¢ina alkalija koja je potrebna za njihovu neutralizaciju. Kiselinski broj se izrazava
kao broj mg KOH potrebnih za neutralizaciju slobodnih masnih kiselina u 1 g masti. U
ovom istrazivanju sadrzaj slobodnih masnih kiselina je izrazen u procentima oleinske
kiseline (1 cm® M rastvora jednokisele baze ekvivalentan je 0,2823 g oleinske kiseline).
Odredivanje aminokiselinskog profila kompletne hrane za kucne ljubimce —Analiza
aminokiselinskog sastava kompletne hrane za kuéne ljubimce je izvedena na
jonoizmenjivackom hromatografu pomocu automatskog analizatora aminokiselina
Biochrom 30+ (Biochrom, Cambridge, UK), prema Spackmanu, Steinu i Mooseu
(1958). Tehnika se zasniva na odvajanju amino kiselina pomocu jake katjonske
izmenjivacke hromatografije, a zatim ninhidrin reakcija u boji i fotometrijska detekcija
na 570 nm, osim prolina, koji je detektovan na 440 nm.

Odredivanje sadrzaja liposolubilnih vitamina (odredivanje sadrzaja vitamina A
visokoefikasnom tecnom hromatografijom HPLC - PDA) — SRPS EN ISO 14565:2011
animal feeding stuffs — Determination of vitamin A content — Method using high-
performance liquid chromatography.

Odredivanje sadrzaja liposolubilnih vitamina (odredivanje sadrzaja vitamina E

visokoefikasnom tecnom hromatografijom HPLC - PDA)— SRPS EN ISO 6867:2008
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Animal feeding stuffs — Determintaion of vitamin E content — Method using high
performance liquid chromatography.

- Odredivanje sadrzaja hidrosolubilnih vitamina (sadrzaj piridoksina -vitamina B6 i
sadrzaj riboflavna — vitamina B2) — visokoefikasnom tecnom hromatografijom HPLC)
Metoda (021.01.016)

- Studija stabilnosti/odrzivosti hrane za kucne ljubimce u realnom vremenu (eng. in real
time) je sprovedena na nacin da je proveravan sadrzaj vlage, proteina, masti, pepela,
vlakana, kao 1 oksidativni status hrane (procenat slobodnih masnih kiselina i peroksidni
broj), i mikrobioloski status hrane za ku¢ne ljubimce koja je uskladiStena na
ambijentalnoj temperaturi (ne vecoj od 23°C) i vlaznosti vazduha (<70%) svakog
meseca do isteka roka trajanja proizvoda (ukupno 18 meseci) po metodama navedenim
u tekstu iznad.

- Studija stabilnosti / odrzivosti hrane za kucne ljubimce po ubrzanoj metodi je
sprovedena u klima komori gde je hrana izlozena slede¢im uslovima: temperatura >
40°C 1 vlaznost vazduha >70%. Ispitivan je uzorak hrane u nultom danu (dan
proizvodnje), u trecoj, Sestoj, dvanaestoj i osamnaestoj nedelji od dana proizvodnje (1
nedelja je ekvivalentna jednom mesecu). Proveravani su svi parametri kao u studiji

stabilnosti proizvoda u realnom vremenu (eng. in real time).

4.3.2. Metode za analizu svarljivosti hrane

Metod ukupnog sakupljanja fecesa koji je koris¢en u ogledu opisan je od strane Feliksa i
saradnika (2012). Primenjivana je 8-dnevna adaptacija za svaku hranu, a svakodnevno su
prikupljani uzorci fecesa tokom narednih pet dana. Uradena je ocena fecesa ,, fecal score “i

hemijska analiza nutrijenata iz fecesa.

Konzistentnost fecesa je odredivana dnevno u poslednjih pet dana ispitivanja svarljivosti,
neposredno pre prikupljanja fecesa. Ocenjivanje konzistenstnosti fecesa (eng. fecal score) je
obavljeno prema sistemu 1-5 koji su opisali Strickling i saradnici (2000). Ocene su bile sledece:
stepen 1: viSe od dve tre¢ine fecesa u defekaciji je tecna dijareja, feces nema oblik 1 izgleda kao
mlaz; stepen 2: meko-tecni feces; izmedu mekog i tecnog fecesa; stepen 3: vise od dve trecine
fecesa u defekaciji je meko; stepen 4: ¢vrsto-meki feces; srednji izmedu stepena Cvrstog i

mekog; stepen 5: viSe od dve tre¢ine fecesa u defekaciji je ¢vrsto i1 u obliku crevnog grla.

Fecesi su mereni i ¢uvani u zamrzivacu (t= -18°C), zatim su odmrznuti i suSeni u peénici na

70°C tokom 60 sati, nakon ¢ega je odredena suva materija. OsuSeni feces je samleven pri cemu
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je koris¢eno sito pre¢nika 1,0 mm. Analiza nutrijenata koja je uradena u hrani primenjena je i
na feces. Svarljivost je izracunata tako Sto su koris¢eni rezultati analize nutrijenata iz hrane i

fecesa. Koris¢ene formule su bile slede¢e (Crane i saradnici, 2000):
DMD% = (DMF - DMFE) / DMF x 100
ND% = (NF - NFE) / NF x 100

DMD: svarljivost suve materije hrane, DMF: suva materija hrane, DMFE: suva materija fecesa,

ND: svarljivost nutrijenata, NF: nutrijent u hrani, NFE: nutrijent u fecesu

4.3.3. Zdravstveno stanje Stenadi

Stenad je vakcinisana vakcinom Nobivac, koja pruza zastitu od kljuénih zaraznih bolesti poput
parvovirusa, distemper, hepatitisa i leptospiroze. Vakcinacija je sprovedena prema preporukama
proizvodaca i veterinarskih smernica, kako bi se osigurala optimalna zastita i zdravlje Stenadi.
Primarna vakcinacija obavljena je u skladu sa preporuc¢enim rasporedom, kada je Stenad bila
stara 6 nedelja. Nakon prve vakcinacije, Stenad je revakcinisana u periodu od 3 nedelje kasnije,

kako bi se osigurala dugotrajna zastita i maksimalna efikasnost vakcine.

Pored preventivnog programa zdravstvene zastite, sve zivotinje u ogledu bile su pod stalnim
veterinarsko-medicinskim nadzorom, a sve promene zdravstvenog stanja svakodnevno su
pracene 1 evidentirane. Svakodnevna opservacija vrSena je pojedinacnom i grupnom
adspekcijom, a posebna paznja bila je usmerena na promene u izgledu i konzistenciji fecesa

kod $tenadi.

4.3.4. Metodologija pracenja rasta i razvitka

U toku trajanja ogleda ishrane vrSena su pojedinacna merenja svih Stenadi u uzrastu od drugog
do Cetvrtog meseca. Merenja su vrsena jednom nedeljno. Kod 18 Stenadi (9 muzjaka i 9 zenki)
rase jugoslovenski ovcarski pas-Sarplaninac izvrSena su merenja telesne mase i eksterijernih
parametara: visine i duzine psa. Na pocetku ogleda izvrSena su nulta merenja telesne mase,
visine i duzine tela Stenadi. Na osnovu rezultata merenja izraunata je prosecna telesna masa
Stenadi na pocetku i kraju ogleda za svaku oglednu grupu. 1z razlika telesnih masa na pocetku
1 kraju ogleda izracunat je ukupan prirast, a na osnovu trajanja pojedinih faza i dnevni prirast.
Telesna masa Stenadi merena je na tehnickoj vagi sa tatnos$éu od +10 g. Za merenje visine
(duzine) pasa koriséeni su sledeéi alati: LITINOV STAP - visina pasa i SUBLER (pomi¢no

merilo) - duZina psa (slika 4.1.b). Visina psa merena je od tla do najvise tacke na grebenu (slika

83



MATERIJAL I METODE

4.1.a). Prilikom merenja psa, Litinov Stap je bio postavljen iza lakta prednje noge psa (u
vertikali), a potom na greben psa (u horizontali) pritisnuvsi pritom dlaku psa. DuZina psa

merena je od ramenog zgloba do sednih kvrga (Slika 4.1.a).

a) b)

Slika 4.1. a) Zootehnicko merenje pasa (merenje visine i duzine psa), b) Litinov Stap - alat za

merenje visine psa

Na kraju svake faze ogleda merena je koli¢ina utroSene hrane za svaku grupu Stenadi. 1z
dobijenih podataka o utrosku hrane izraCunata je ukupna i dnevna konzumacija hrane posebno
za svaku fazu eksperimenta, kao i1 za ceo period. Iz podataka o utrosku hrane i prirastu Stenadi
izraCunat je odnos konzumacije hrane i prirasta Stenadi (konverzija) posebno za svaku fazu, kao
1 za ceo ogled po grupama. Koli¢ina utroSene hrane merena je na tehnickoj vagi sa tacnos¢u od

+1 g.

4.3.5. Metoda za pracenje specificnih obrazaca ponaSanja Stenadi pri hranjenju

Metode za pracenje specifi¢nih obrazaca ponasanja dvomesecne Stenadi pri hranjenju bile su
iste kao one koje su Callon i saradnici (2017) koristili u svom istrazivanju. Kamere (Soni,
Japan) su bile postavljene otprilike 70 cm od vrata odgajivacnice i podignute pomocu stativa
kako bi se omogucio potpun pogled na kavez/boks u kom je bila smestena $tenad. Stenad se
prilagodila kamerama i reZimu hranjenja 3 dana pre nego $to je prvi put bila izloZena novoj
hrani koja je bila predmet ovog ogleda (hrana A, B i C). Stenad je zatim snimljena video
zapisom tokom hranjenja u 7h, 12h i 17h, prvog, devetog i desetog dana posmatranja.
Thompson 1 saradnici (2016) su otkrili da i psi iz azila 1 kuéni psi pokazuju dosledne

preferencije za hranu, $to je bio jedan od razloga zbog kojih nismo snimali iskustvo hranjenja
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svaki dan tokom ogleda. Stenad je bila odvojena i hranjena pojedinaéno unutar iste grupe (grupa
A, B ili C) u svakom kavezu. Stenad je dobijala obroke istovremeno i istim redosledom svaki
dan. Ovo je uradeno kako bi se eliminisala bilo kakva potencijalna pristrasnost ili konfuzne
varijable koje bi mogle proizaéi iz promena u redosledu dobijanja obroka. Callon i saradnici
(2017) su otkrili da je za posmatranje ponasanja pasa pri hranjenju optimalno da snimanje pocne
otprilike 10 sekundi pre nego Sto Stenad dobije obrok i da se zavrsi otprilike 10 sekundi nakon
Sto sva Stenad u grupi zavrsi obrok (kada su sve granule pojedene). Svakog dana nakon §to je
hranjenje zavrSeno, video snimci su pregledani kako bi se zabelezilo specificno ponaSanje
Stenadi pri hranjenju (etogram) koje moze ukazivati na preferencije Stenadi ka odredenoj hrani

(Tabela 4.6).

Tabela 4.6. Etogram za merenje specifi¢nih obrazaca ponaSanja pasa pri hranjenju

Ponasanje Definicija

Pocinje prvim zalogajem, a zavrSava kada je sva hrana u posudi
Konzumacija pojedena

Pas podize njusku iz posude, okre¢e se i fokusira ka drugim
Ometanje stimulusima iz okoline (a nije hrana).
Oklevanje Vreme koje protekne pre nego S$to pas pocne da jede (s)
Nasluéivanje Znaci zainteresovanosti/uzbudenja pre jela *:
hranjenja 1. Mahanje repom
(0 ili 1, odsustvo ili 2. Oblizivanje
prisustvo) 3. Guranje njuske kroz resetku

4. Skakanje u boksu
Zainteresovanost za  Zainteresovanost za hranu posle konzumacije®
hranu posle 1. Mala ili nikakva zainteresovanost: pas napusta posudu nakon §to
konzumacije (1,2,3)  je sva hrana pojedena
2. Odredena zainteresovanost: pas lize/njusi posudul/pod nakon §to
je hrana pojedena, ali gubi interes za < 10s
3. Velika zainteresovanost: pas preterano lize posudu/pod nakon §to
je sva hrana pojedena, ostaje fokusiran na izvor hrane (>10s)

Potrosnja, ometanje, oklevanje pre konzumiranja, naslu¢ivanje hranjenja i zainteresovanost za
hranu nakon konzumiranja je zabelezena da bi se utvrdila preferencija za razlicite hrane i efekat
neofobije. Specificna ponasanja su odabrana kao indikatori preferencije ili averzije prema
hrani.

a Zabelezeno prisustvo (1) ili odsustvo (0) ponasanja. Naslucivanje hranjenja je izracunato kao
zbir Cetiri ponasanja.

b Nivo interesovanja je evidentiran kao jedan od tri nivoa (1,2 ili 3).
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Trajanje hranjenja je zabelezeno, pocevsi od unosenja prve granule do poslednje. Brzina
konzumacije je merena u sekundama. Oklevanje pre hranjenja je mereno kao koli¢ina vremena
(sekunde) koja protekne pre nego §to Stene uzme prvi zalogaj hrane, nakon §to je posuda sa
hranom stavljena na tlo. Broj puta kada je Stenad bila usmerena na druge stimulanse tokom

konzumacije hrane takode je brojan u svakom obroku.

Nasluéivanje hranjenja i zainteresovanost za hranu nakon konzumacije su ocenjivani za svaki
obrok. Nasluc¢ivanje hranjenja (10 sekundi pre nego S$to je hrana predstavljena Stenetu) merilo
se kao prisustvo ili odsustvo Cetiri specificna ponaSanja pre hranjenja. Ova ponasanja su
ukljucivala mahanje repom, oblizivanje, provlacenje njuske kroz resSetke i skakanje unutar
kaveza. Ako je neko od Cetiri ponasanja bilo prisutno, dodeljivana je vrednost 1 (ako nije bilo
prisutno, dodeljivana je vrednost 0). Naslu¢ivanje hranjenja se zatim ra¢unalo kao zbir sva Cetiri
ponasanja i dobijalo je ocenu ,,0 ili 1*. Zainteresovanost za hranu nakon konzumacije merilo se
na skali od 1 do 3 (1 oznac¢ava malo ili nimalo interesovanja, 3 oznacava veliko interesovanje).
Na primer, ako je Stene odmah napustalo posudu nakon jela, dobijalo je ocenu 1, dok je, ako je
ostalo i lizalo posudu i/ili tlo dok nismo prestali sa snimanjem, dobijalo ocenu 3. Ako je Stene
pokazivalo interes, ali je napustilo posudu pre nego Sto je snimanje prestalo, dobijalo je ocenu

2.

4.3.6. Ispitivanje ekonomske isplativosti

Struktura cene kosStanja jednog kilograma hrane za ispitivane grupe izraCunata je na osnovu
strukture obroka i cene koriS¢enih sirovina. TroSkovi hrane izracunati su iz cene hrane i koli¢ine
utroSene hrane, pojedinacno za svaku grupu Stenadi. Cena kostanja jednog kilograma hrane za
ceo period odgoja od drugog do Cetvrtog meseca zivota Stenadi rase Sarplaninac izracunata je

na osnovu ukupnog prirasta Stenadi koja je bila pomnozena sa cenom kostanja hrane.
Ekonomska isplativost hrane za grupu Stenadi A, B i C izracunata je na osnovu formule:

_ Koli¢ina konzumirane hrane (kg) * cena hrane (RSD)

prirast (kg)

4.3.7. Statisticka obrada podataka

Statisticka analiza rezultata, dobijenih posle eksperimenta koji je raden za potrebe ove

disertacije, uradena je, u najvecoj meri, upotrebom osnovnih opisnih parametara (srednja
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vrednost, aritmeticka sredina i standardna devijacija), a u manjoj meri upotrebom nekih drugih
opisnih parametara (minimalna, maksimalna vrednost i koeficijent varijacije). Utvrdivanje
postojanja statisticki znacajne razlike izmedu eksperimentalnih grupa uradeno je pomocu
ANOVA testa, a pojedina¢nim Tukey testom odredeno je izmedu kojih grupa konkretno postoji
statisticki znacajna razlika. Statisticka znacajnost korelacija odredivana je na nivou 0,05; 0,01
1 0,001. U prikazanim tabelarnim pregledims za nivo signifikantnosti koriS¢ene su sledece

oznake:

- Za znacajne statisticke razlike (na nivou 0,05) = *
- Zavrlo znacajne razlike (na nivou 0,01) = **

- Zavisoko znacajne razlike (na nivou 0,001) = ***

Distribucija ponaSanja Stenadi pri hranjenju je testirana Kolmogorov-Smirnov testom za
uskladivanje distribucije, koji je pokazao normalnu distribuciju. Podaci su analizirani koristeéi
Graph Pad Prism softver (Graph-Pad Software, La Jolla, CA). Rezultati su opisani
deskriptivnom statistikom (prosec¢na vrednost, standardna devijacija). Razlike izmedu prosecne
vrednosti 1 standardne devijacije ponasanja izmedu razli€itih vrsta hrane (A, B i C) izracunate
su koriS¢enjem jednostrane analize varijanse (ANOVA) i uporedene Tukey HSD testom na

nivou znacajnosti od 5%. Razlike su smatrane znac¢ajnim pri p < 0.05

Rezultati ogleda prikazani su tabelarno i graficki. Statisticka obrada dobijenih rezultata uradena
je u statistickom paketu PrismaPad 6.00 za Windows (GraphPad Software, San Diego, CA,

USA, www.graphpad.com).
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5. REZULTATT ISPITIVANJA

Rezultate ispitivanja uticaja razlic¢itih formulacija obroka na zdravstveni status, pravilan razvoj,

dobrobit i ponasanje Stenadi, izneli smo po poglavljima.

5.1.Hemijski sastav i energetske vrednosti kompletne hrane za Stenad
5.2.Zdravstveno stanje Stenadi

5.2.1.  Svarljivost hranljivih materija iz hrane i kvalitet fecesa
5.3.Proizvodni rezultati ishrane Stenadi

5.3.1. Telesna masa Stenadi

5.3.2. Visina tela Stenadi

5.3.3. DuZina tela Stenadi

5.3.4. Prosecni ukupni i prosecni dnevni prirast Stenadi

5.3.5. Prosecna ukupna i dnevna konzumacija hrane Stenadi

5.3.6. Prosecna konverzija hrane
5.4.0brasci ponasanja Stenadi pri hranjenju

5.5.Ekonomska isplativost

5.1. Hemijski sastav i1 energetske vrednosti kompletne hrane za Stenad

Hemijski sastav i energetska vrednost hrane za Stenad grupe A, B i C pokazuje razliku u
osnovnim hranljivim sastojcima, naroc¢ito u proteinima, mastima, celulozi, pepelu, sadrzaju
animalnih proteina i energije. U tabeli 5.1. prikazani su rezultati analize hemijskog sastava
kompletne hrane za ishranu Stenadi predstavljene u vrednostima ,,as fed “ (g nutrijenta u 100g

uzorka hrane).

Tabela 5.1. Hemijski sastav i stepen oksidacije kompletne hrane A, B, C namenjene ishrani

Stenadi srednjih i velikih rasa uzrasta od drugog meseca Zivota

Hemijski sastav Hrana X+SD P
A 6,53+0,03"

Vlaga (g/100g hrane) B 5,730,034 <0,001***
C 6,98+0,06¢
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Hemijski sastav

Hrana

X+SD

Suva materija - SM (g/100g hrane)

93,47+0,03"
94,27+0,034
93,02+0,06¢

<0,001***

Sirovi proteini (g/100g hrane)

32,01+0,08*
26,26+0,41¢
28,89+0,03"

<0,001***

Sirovi pepeo (g/100g hrane)

6,16+0,03¢
7,77+0,054
7,22+0,038

<0,001***

Sirova celuloza (g/100g hrane)

1,69+0,02¢
3,48+0,05%
1,87+0,028

<0,001***

Sirove masti (g/100g hrane)

18,95+0,05%
12,7+0,04¢
15,02+0,078

<0,001***

Sadrzaj skroba (g/100g hrane)

31,8640,29¢
39,82+0,514
37,94+0,728

<0,001***

Metabolicka energija (kcal/kg)?

4372+3,224
3956+2,91¢
4109+4,988

<0,001***

BEM (g/100g hrane)

34,66+0,10¢
44,060,474
40,03+0,07"

<0,001***

Animalnih od ukupnih proteina (% od
100% ukupnih proteina)

96,88+0,52¢
76,86+0,64"
93,88+0,96

<0,001***

Biljnih od ukupnih proteina (% od 100%

ukupnih proteina)

3,12+0,52¢
23,14+0,64%
6,12+0,96"

<0,001***

&9

>0 W >0 W > 0w >0 w0 w0 w0 w0 w0 w0 % >

96,05+0,69%

<0,001***
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Hemijski sastav Hrana X+SD P
Svarljivost proteina u kiselom pepsinu B 90,02+0,08*
(%) C 95,69+0,36°
A 1,32+0,06¢
Kalcijum — Ca (g/100g hrane) B 1,33+0,10°¢ 0,269
C 1,39+0,06¢
A 0,92+0,06¢
Fosfor — P (g/100g hrane) B 0,99+0,09¢ 0,202
C 0,93+0,08
Onos kalcijuma i fosfora (Ca/P) 1,4/1 1,4/1 1,5/1
Sadrzaj liposolubilnih vitamina
A 18841+4734
Sadrzaj vitamina A (IJ u lkg hrane) B 14102+181¢ <0,001***
C 17485+379"8
A 245,21+1,324
Sadrzaj vitamina E (mg u lkg hrane) B 187,31£2,02¢  <0,001%**
C 242,85+0,578
Sadrzaj hidrosolubilnih vitamina
A 7,78+0,10%
Sadrzaj piridoksina (vitamin B6) (mgu
B 5,85+0,098 <0,001***
lkg hrane)
C 7,46+0,21¢
A 11,33+0,10*
Sadrzaj riboflavina (vitamin B2) (mg u
B 9,78+0,398 <0,001***
lkg hrane)
C 10,98+0,30¢
Stepen oksidacije hrane
A 3,08+0,20"
Kiselost (preracunata na % oleinske
B 2,760,118 0,006**
kiseline)
C 2,82+0,118
Peroksidni broj (meq O2/kg) A 3,02+0,304 0,111
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Hemijski sastav Hrana X+SD P
B 3,29+0,094
C 3,10+0,18*

“Izracunata metabolicka energija zasnovana na prediktivnim jednacinama (NRC 2006a) za ME
u preradenoj hrani za kuéne ljubimce. *® € Vrednosti u istoj koloni koje nemaju zajednicki

superskript statisticki se znacajno razlikuju (P < 0,05). SD = standardna devijacija.

Hemijski sastav i energetska vrednost kompletne hrane kojom je hranjena Stenad grupe A
pokazuju da je hrana sadrzavala vode 6,54%, a SM 93,46%. Izmedu ostalih hranljivih sastojaka
hrana A je sadrzavala 32,01% proteina i 18,95% masti . Od ukupne koli¢ine proteina bilo je
96,88% proteina iz animalnih hraniva i 3,12% proteina iz biljnih hraniva. Hidrolizom uzorka
hrane A u kiselom pepsinu je utvrdeno da je svarljivost proteina u ,,in vitro “ uslovima iznosila
96,05%. Sto se ti¢e svarljivosti proteina u kiselom pepsinu izmedu hrane A i C nije bilo
statistiCki znacajne razlike u svarljivosti. IzraCunata metabolicka energija iz analizom dobijenih
hranljivih materija je iznosila 4372 kcal/kg. U hrani A utvrdeno je 1,32% Ca 1 0,92% P. Odnos
kalcijuma 1 fosfora (Ca/P) u hrani A je iznosio 1,4/1. U kompletnoj hrani za ishranu Stenadi
grupe B je bilo 6,73% vode, a 93,27% SM. Pored drugih hranljivih materija hrana B je
sadrzavala 26,26% proteina i masti 12,7%. Od ukupne koli¢ine proteina 76,86% bilo je
animalnih, a 23,14% biljnih. Hidrolizom uzorka hrane B u kiselom pepsinu je utvrdeno da je
svarljivost proteina u ,,in vitro* uslovima iznosila 90,02%. Izracunata metaboli¢ka energija iz
analizom dobijenih hranljivih materija je iznosila 3956 kcal/kg. U hrani B se nalazilo 1,33% Ca
1 0,99% P. Odnos kalcijuma i fosfora (Ca/P) u hrani B je iznosio 1,4/1. Hemijski sastav
kompletne hrane C pokazuje da je u hrani bilo 6,98% vode, a 93,02% SM. Izmedu ostalih
hranljivih materija hrana C je sadrzavala 28,89% proteina i 15,02% masti. Od ukupne koli¢ine
proteina bilo je 93,88% proteina iz animalnih hraniva i 6,12% proteina iz biljnih hraniva.
Hidrolizom uzorka hrane C u kiselom pepsinu je utvrdeno da je svarljivost proteina u,,in vitro*
uslovima iznosila 95,69%. Izraunata metabolicka energija iz analizom dobijenih hranljivih
materija je iznosila 4109 kcal/kg. U hrani C se nalazilo 1,39% Ca i 0,93% P. Odnos kalcijuma
i fosfora (Ca/P) u hrani C je iznosio 1,5/1.

Sadrzaj liposolubilnih vitamina (A i E) i1 hidrosolubilnih vitamina (B2 1 B6) se statisticki
razlikovao u sve tri grupe A, B 1 C (tabela 5.1).
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Oksidativni status hrane (kiselost 1 peroksidni broj) u sve tri grupe A, B i C se pokazao prili¢no
nizak, a dobijeni rezultati ukazuju na to da je hrana u trenutku konzumacije bila sveza sa
izuzetno niskim stepenom uzeglosti ( Propisana maksimalno dozvoljena vrednost (EACS) za

kiselost 10%; peroksidni broj 8 meqO»/kg uzorka).

Analiza aminokiselinskog profila kompletne hrane A, B i C je prikazana u tabeli 5.2. Na osnovu
izvrSene analize je utvrdeno da postoje statisticki visoko znacajne razlike u sadrzaju vecine
aminokiselina, osim glutaminske kiseline, prolina, cistina i triptofana gde izmedu tri hrane koje

su bile predmet naseg istrazivanja nije utvrdena statisticki znacajna razlika.

Tabela 5.2 Ukupni aminokiselinski sastav kompletne hrane A, B, C namenjene ishrani Stenadi

srednjih i velikih rasa uzrasta od drugog meseca zivota

Aminokiseline (g/100g uzorka) Hrana X+SD P

2,63+0,06*

2,12+0,078 <0,001***
2,55+0,154

1,99+0,194

1,43+0,118 0,001 ***
1,89+0,314

3,66+0,174

3,48+0,174 0,229
3,50+0,224

3,59+0,234

3,46+0,18% 0,452
3,59+0,20"

1,89+0,114

1,69+0,07" 0,002%**
1,68+0,118

1,62+0,114

1,41+0,148 0,007
1,35+0,05"%

0,68+0,08"

0,61+0,094

Asparaginska kiselina

Serin

Glutaminska kiselina

Prolin

Glicin

Alanin

Cistin

T > O W PO W >0 >Q0w@ >0 w20 w >

0,085
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Aminokiseline (g/100g uzorka)

Hrana

X+SD

0,54+0,12%

Tirozin

0,89+0,08%
0,57+0,15%
0,71+0,09¢

<0,001***

Ukupni sadrzaj neesencijalnih

aminokiselina

16,95+0,094
14,77+0,138
15,81+0,18C

<0,001***

Valin (EAA)

1,63+0,114
1,20+0,16"
1,40+0,07¢

<0,001#**

Metionin (EAA)

1,05+0,18%
0,53+0,09"
0,61+0,078

<0,001#**

Izoleucin (EAA)

1,43+0,06%
1,03+0,08"
1,28+0,04¢

<0,001***

Leucin (EAA)

2,66+0,16%
2,19+0,078
2,42+0,07¢

<0,001***

Treonin (EAA)

1,2240,124
0,89+0,09"
1,08+0,114

<0,001#**

Fenilalanin (EAA)

1,29+0,104
1,01+0,16®
1,03+0,158

0,006**

Histidin (EAA)

0,99+0,134
0,710,098
0,810,158

0,004**

Lizin (EAA)

QO W >0 w >0 w>»0w>» 0w >0 ® »>»00m >0 w@ >20®m 2> 0w>0

1,61+0,094
1,22+0,14"8
1,35+0,128

<0,001#**

93



REZULTATI ISPITIVANJA

Aminokiseline (g/100g uzorka) Hrana X+SD P
A 2,95+0,124
Arginin (EAA) B 2,50+0,19" <0,001***
C 2,88+0,08%
A 0,21+0,034
Triptofan (EAA) B 0,2140,02* 0,610
C 0,22+0,024
A 15,06+0,194
Ukupni sadrzaj esencijalnih aminokiselina
B 11,49+0,118 <0,001***
(EAA)
C 13,08+0,09¢
- . A 0,89/1
Odnos esencijalnih (EAA) 1
S B 0,78/1
neesencijalnih aminokiselina
C 0,83/1
A 32,01+0,08%*
Ukupni sadrzaj aminokiselina B 26,26+0,41¢ <0,001***
C 28,89+0,03"

EAA — esencijalne aminokiseline. * 5 © Vrednosti u istoj koloni koje nemaju zajednicki

superskript statisticki se znacajno razlikuju (P < 0,05). SD = standardna devijacija.

Analizom je utvrdeno da postoji minimalno odstupanje u sadrzaju nutrijenata i metabolicke
energije u odnosu na sadrzaj nutrijenata definisanih od strane proizvodaca na deklaraciji (tabela
4.2). Sadrzaj nutrijenata dobijen analizom je unutar opsega definisanog tolerancijom
dozvoljenih odstupanja od deklarisanih vrednosti (Tolerances for analytical constituents: Part

A, Annex IV R 767/2009)

5.2. Zdravstveno stanje Stenadi

Zdravstveno stanje §tenadi tokom trajanja ogleda bilo je dobro. Stenad u grupi A, B i C su bila
ujednacene telesne grade, pravilno razvijenog koStanog i miSi¢nog tkiva i zivahnog
temperamenta. Koza i vidljive sluznice bile su uobicajenog izgleda bez patoloskih promena.
Konzumacija je bila dobra kod svih grupa Stenadi u ogledu, a feces normalno formiran.
Sposobnost aktivnog kretanja i koordinacija pokreta bili su uskladeni. Tokom ogleda nije bilo

poremecaja zdravstvenog stanja i/ili ispoljavanja klinickih znakova oboljenja.
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5.2.1. Svarljivost hranljivih materija iz hrane i kvalitet fecesa

Hemijski sastav i energetska vrednost hrane za Stenad grupe A, B i C pokazuje razliku u
osnovnim hranljivim sastojcima, narocito u proteinima, mastima, vlaknima, pepelu, sadrzaju
skroba i suve materije i sadrzaju energije. Sadrzaj nutrijenata varira u zavisnosti od formulacija
hrane. Ne postoje slicni nutrijenti izmedu grupa koje ukljucuju zitarice i onih koje su bez
zitarica. Sadrzaj metabolicke energije (ME, kcal/kg) je izracunat na osnovu prediktivnih

jednacina (NRC 2006a) za ME u preradenoj hrani za kuéne ljubimce (Tabela 5.3).

Tabela 5.3. Sadrzaj nutrijenata i metabolicke energije (kcal/kg) hrane izrazeni na % suve

materije (SM)
Hranljive materije | Hrana X SD (%) P
A — sa zitaricama (piletina, ¢uretina) 93,478 0,03
Suva materija B — sa zitaricama (piletina, svinjetina, 94274 | 0,03 s
(%SM) jagnjetina, ¢uretina) <0,001
C — bez zitarica (piletina) 93,02¢ | 0,06
A — sa zitaricama (piletina, ¢uretina) 6,56 0,03
Sirovi pepeo B — sa Zitaricama (piletina, svinjetina, 8,204 0,05 <0,001%**
(%SM) jagnjetina, ¢uretina)
C — bez zitarica (piletina) 7,72 0,03
A — sa zitaricama (piletina, ¢uretina) 20,184 0,06
Sirove masti B —sa ?itaricam?l (piletina, svinjetina, 13,43€ | 0,04 <0,001***
(%SM) jagnjetina, Curetina)
C — bez zitarica (piletina) 16,07 | 0,08
A — sa zitaricama (piletina, ¢uretina) 1,80¢ 0,02
Sirova vlakna B —sa ?itaricam?l (piletina, svinjetina, 3,682 0,05 <0,001***
(%SM) jagnjetina, Curetina)
C — bez Zitarica (piletina) 1,99% 0,02
A — sa zitaricama (piletina, ¢uretina) 34,104 0,09
Sirovi proteini B —sa ?itaricam?l (piletina, svinjetina, 27,76° | 0,44 <0,001***
(%SM) jagnjetina, Curetina)
C — bez zitarica (piletina) 29,70° | 0,45
A — sa zitaricama (piletina, ¢uretina) 33,95¢ 0,29
Skrob (%SM) B —sa ?itari’cam?l (piletina, svinjetina, 42,124 | 0,51 <0,001***
jagnjetina, Curetina)
C — bez zitarica (piletina) 40,60° | 0,72

95



REZULTATI ISPITIVANJA

Hranljive materije | Hrana X SD (%) P

A — sa zitaricama (piletina, ¢uretina) 45674 3,22
ME (kcal/kg) na B — sa zitaricama (piletina, svinjetina, 4081€ 2.91 <0,00]***
SM jagnjetina, ¢uretina)

C — bez zitarica (piletina) 42847 4,98

4.8.C Vrednosti u istoj koloni koje nemaju zajednicki superskript statisticki se znacajno razlikuju

(P < 0,05). SD = standardna devijacija.

Na pocetku ogleda (8. dan nakon konzumacije hrana A, B i C; uzrast Stenadi: 2 meseca starosti),
konzistenicja fecesa je ocenjivana po grupama A,B i C u trajanju od 5 dana; prilikom
prikupljanja uzoraka fecesa za analizu svarljivosti hrane. Ocena konzistencije fecesa (engl.
wfecal score®) je data u tabelama 5.4 i 5.5. Nisu pronadene znacajne razlike izmedu grupa
(P>0,05). Prema testu viSestrukog poredenja, razlike u konzistenciji fecesa izmedu grupa (A+B)
i C nisu bile znacajne. Sve zabelezene ocene bile su u idealnom opsegu ,.fecal score*-a (3-5)

za pse.

Tabela 5.4. Ocena konzistencije fecesa u tri grupe A, B i C (na pocetku ogleda)

Grupa n FCS (X)£SD P
A — sa zitaricama 30 3,83 +£0,53

B - sa zitaricama 30 3,87+0,78 0,976
C - bez zitarica 30 3,83 +£0,70

FCS (X) £ SD — prosecna vrednost fecal score- a + standardna devijacija; FCS 1: vise od dve
trecine fecesa u defekaciji je tecna dijareja, feces nema oblik i izgleda kao mlaz; FCS 2: meko-
tecni feces; izmedu mekog i tecnog fecesa;, FCS 3: vise od dve trecine fecesa u defekaciji je
meko, FCS 4: ¢vrsto-meki feces; srednji izmedu stepena cvrstog i mekog; FCS 5: vise od dve

trecine fecesa u defekaciji je cvrsto i u obliku crevnog grla; n=30 (6 fecesa po grupi x 5 dana).

Tabela 5.5. Ocena konzistencije fecesa u dve grupe (A +B) i C (na pocetku ogleda)

Grupa n FCS (X)£SD P
A +B — sa Zitaricama 60 3,85 £0,66

0,912
C - bez zitarica 30 3,83 +£0,70

FCS (X) £ SD — prosecna vrednost fecal score- a + standardna devijacija; FCS 1: vise od dve
trecine fecesa u defekaciji je tecna dijareja, feces nema oblik i izgleda kao mlaz; FCS 2: meko-

tecni feces; izmedu mekog i tecnog fecesa;, FCS 3: vise od dve trecine fecesa u defekaciji je
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meko, FCS 4: cvrsto-meki feces; srednji izmedu stepena cvrstog i mekog; FCS 5: vise od dve
trecine fecesa u defekaciji je cvrsto i u obliku crevnog grla; n=30 (6 fecesa u grupi (C) x 5

dana); n=60 (12 fecesa u grupi (A+B) x 5 dana).

Na pocetku ogleda (8. dan nakon konzumacije hrana A, B i C; uzrast Stenadi: 2 meseca starosti),
razlike u svarljivosti suve materije — DMD izmedu grupe C i B (C=77,78 £ 2,49%;
B=81,39+2,05%) bile su statisti¢ki znadajne (P<0,05). Sto se ti¢e svarljivosti organske materije
- OMD izmedu grupe C 1 B (C=81,03+1,81%; B=85,24+2,17) postoji statisticki znacajna
razlika. Svarljivost sirovih masti - DEE se pokazala kao najveca u grupi C (96,48+0,95%), dok
izmedu grupe A i B (A=95,03+0,61%; B=94,74+0,91%) nije bilo statisticki znacajne razlike u
svarljivosti masti. Postoji statisticki veoma znacajna razlika (P<0,001) u svarljivosti sirovih
vlakana — CFD (A=38,12+3,47%; B=47,73+2,38%; C=28,43+£3,93%) izmedu sve tri grupe
(tabela 5.6). Sto se ti¢e svarljivosti sirovih proteina - CPD postoji statisti¢ki znaajna razlika u

svarljivosti proteina (P< 0,05) izmedu grupe A (91,38+1,05%) i grupe B (88,68+1,60%).

Tabela 5.6. Procena svarljivosti hranljivih materija hrane u tri grupe (%) — na pocetku ogleda

Grupa n X SD P

A — sa Zitaricama 6 79,22 A-B 1,75

DMD | B - sa zitaricama 6 81,394 2,05 0,031*
C - bez zitarica 6 77,78 B 2,49
A — sa Zitaricama 6 82,80 B 0,90

OMD | B - sa zitaricama 6 85,244 2,17 0,550
C - bez zitarica 6 81,038 1,81
A — sa Zitaricama 6 95,038 0,61

EED | B - sa zitaricama 6 94,748 0,91 0,006**
C - bez zitarica 6 96,48 4 0,95
A — sa Zitaricama 6 38,128 3,47

CFD | B - sa zitaricama 6 47,734 2,38 <0,001***
C - bez zitarica 6 28,43¢ 3,93
A — sa Zitaricama 6 91,384 1,05

CPD | B - sa zitaricama 6 88,68 1,60 0,023*
C - bez zitarica 6 90,528 1,85

DMD = svarljivost suve materije; OMD = svarljivost organske materije; EED = svarljivost
sirovih masti; CFD = svarljivost sirovih vlakana, CPD = svarljivost sirovih proteina. SD=
standardna devijacija; * % © Vrednosti u istoj koloni koje nemaju zajednicki superskript
statisticki se znacajno razlikuju (P < 0,05); n =6= hrana A x 6 pasa; n =6= hrana B x 6 pasa;,

n =6= hrana C x 6 pasa.
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Uporedujuci grupu sa zitaricama (A+B) i grupu bez Zzitarica (C), u grupi C (tabela 5.7) su se
pokazale vise vrednosti svarljivosti sirovih masti - EED (A+B=94,89+0,75; C=96,48+0,95),
dok je grupa A+B pokazala vecu svarljivost sirovih vlakana — CFD (A+B=42,93+5,76;
(C=28,43+3,93) , vecu svarljivost suve materije — DMD (A+B=80,31+2,14; C=77,78+2,49) i
vecu svarljivost organske materije — OMD (A+B=84,02+2,03; C=81,03+1,81). Ne postoji

statisticki znacajna razlika u svarljivosti proteina (CPD) izmedu grupe A+B i grupe C.

Tabela 5.7. Procena svarljivosti hranljivih materija hrane u ukupnim grupama sa zitaricama i

bez zitarica (%) -na pocetku ogleda

Grupa n X SD P

A +B-sa

DMD | zitaricama 12 80,31 2,14 0,039%*
C - bez zitarica 6 77,78 2,49
A+ B-sa

OMD | itaricama 12 84,02 2,03 0,008
C - bez zitarica 6 81,03 1,81
A +B-sa

EED | zitaricama 12 94,89 0,75 0,001 ***
C - bez zitarica 6 96,48 0,95
A +B-sa

SO itaricama 12 42,93 576 <0,001 %%
C - bez zitarica 6 28,43 3,93
A +B-sa

CPD | zitaricama 12 90,02 1,92 0,607
C - bez zitarica 6 90,52 1,85

DMD = svarljivost suve materije; OMD = svarljivost organske materije; EED = svarljivost
sirovih masti; CFD = svarljivost sirovih viakana; CPD = svarljivost sirovih proteina. 4% ¢
Vrednosti u istoj koloni koje nemaju zajednicki superskript statisticki se znacajno razlikuju (P
< 0,05). SD = standardna devijacija; n=6 = I hrana bez Zitarica X 6 pasa; n=12 = 2 hrane sa

Zitaricama X 6 pasa.

Na sredini ogleda (mesec dana nakon konzumacije hrana A, B i C; uzrast Stenadi: 3 meseca
starosti), konzistenicja fecesa je ocenjivana po grupama A, B i C u trajanju od 5 dana; prilikom
prikupljanja uzoraka fecesa za analizu svarljivosti hrane. Ocena konzistencije fecesa (engl.
,fecal score) je data u tabelama 5.8 i 5.9. Nisu pronadene znacajne razlike izmedu grupa
(P>0,05). Prema testu visestrukog poredenja, razlike u konzistenciji fecesa izmedu grupa (A+B)
i C nisu bile znacajne. Sve zabelezene ocene bile su u idealnom opsegu ,.fecal score*-a (3-5)

za pse.
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Tabela 5.8. Ocena konzistencije fecesa u tri grupe A, B i C (na sredini ogleda)

Grupa n FCS (X) £ SD P
A — sa zitaricama 30 3,87+0,43

B - sa zitaricama 30 3,93 +0,69 0,882
C - bez zitarica 30 3,87 +0,63

FCS (X) £ SD — prosecna vrednost fecal score- a + standardna devijacija; FCS 1: vise od dve
trecine fecesa u defekaciji je tecna dijareja, feces nema oblik i izgleda kao mlaz; FCS 2: meko-
tecni feces; izmedu mekog i tecnog fecesa;, FCS 3: vise od dve trecine fecesa u defekaciji je
meko, FCS 4: ¢vrsto-meki feces; srednji izmedu stepena cvrstog i mekog; FCS 5: vise od dve

trecine fecesa u defekaciji je cvrsto i u obliku crevnog grla; n=30 (6 fecesa po grupi x 5 dana).

Tabela 5.9. Ocena konzistencije fecesa u dve grupe (A +B) 1 C (na sredini ogleda)

Grupa n FCS (X)£SD P
A +B — sa Zitaricama 60 3,90 £ 0,57

0,801
C - bez zitarica 30 3,87 £0,63

FCS (X) £ SD — prosecna vrednost fecal score- a + standardna devijacija; FCS 1: vise od dve
trecine fecesa u defekaciji je tecna dijareja, feces nema oblik i izgleda kao mlaz; FCS 2: meko-
tecni feces; izmedu mekog i tecnog fecesa;, FCS 3: vise od dve trecine fecesa u defekaciji je
meko, FCS 4: ¢vrsto-meki feces; srednji izmedu stepena cvrstog i mekog; FCS 5: vise od dve
trecine fecesa u defekaciji je cvrsto i u obliku crevnog grla; n=30 (6 fecesa u grupi (C) x 5

dana); n=60 (12 fecesa u grupi (A+B) x 5 dana).

Na sredini ogleda (mesec dana nakon konzumacije hrana A, B i C; uzrast Stenadi: 3 meseca
starosti), razlike u svarljivosti suve materije — DMD izmedu grupe C i B (C=78,84 + 2,51%;
B=82,51+2,07%) bile su statisti¢ki znadajne (P<0,05). Sto se ti¢e svarljivosti organske materije
- OMD izmedu grupe C 1 B (C=82,04+1,80%; B=86,31£2,25) postoji statisticki znacajna
razlika. Svarljivost sirovih masti - DEE se pokazala kao najveca u grupi C (97,48+0,87%), dok
izmedu grupe A 1 B (A=96,24+0,83%; B=95,81+1,03%) nije bilo statisticki znacajne razlike u
svarljivosti masti. Postoji statisticki veoma znacajna razlika (P<0,001) u svarljivosti sirovih
vlakana — CFD (A=39,09+3,43%; B=48,65+2,30%; C=29,58+3,67%) izmedu sve tri grupe
(tabela 5.10). Sto se tiée svarljivosti sirovih proteina - CPD postoji statisticki znaajna razlika

u svarljivosti proteina (P< 0,05) izmedu grupe A (92,38+1,05%) i grupe B (89,81%1,54%).
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Tabela 5.10. Procena svarljivosti hranljivih materija hrane u tri grupe (%) — na sredini ogleda

Grupa n X SD P

A — sa Zitaricama 6 80,26 B 1,86

DMD | B - sa zitaricama 6 82,514 2,07 0,032*
C - bez zitarica 6 78,84 B 2,51
A — sa Zitaricama 6 83,79 4B 0,95

OMD | B - sa zitaricama 6 86,314 2,25 0,003**
C - bez zitarica 6 82,048 1,80
A — sa Zitaricama 6 96,24 4B 0,83

EED | B - sa zitaricama 6 95,818 1,03 0,018*
C - bez zitarica 6 97,484 0,87
A — sa Zitaricama 6 39,098 3,43

CFD | B - sa zitaricama 6 48,654 2,30 <0,001***
C - bez zitarica 6 29,58¢ 3,67
A — sa Zitaricama 6 92,384 1,05

CPD | B - sa zitaricama 6 89,81°" 1,54 0,023*
C - bez Zitarica 6 91,618 1,71

DMD = svarljivost suve materije; OMD = svarljivost organske materije; EED = svarljivost
sirovih masti; CFD = svarljivost sirovih vlakana, CPD = svarljivost sirovih proteina. SD=
standardna devijacija; * % © Vrednosti u istoj koloni koje nemaju zajednicki superskript
statisticki se znacajno razlikuju (P < 0,05); n =6= hrana A x 6 pasa;, n =6= hrana B x 6 pasa,

n =6= hrana C x 6 pasa.

Uporedujuci grupu sa Zitaricama (A+B) 1 grupu bez Zitarica (C), u grupi C (tabela 5.11) su se
pokazale viSe vrednosti svarljivosti sirovih masti - EED (A+B=96,03+0,92; C=97,48+0,87),
dok je grupa A+B pokazala vecu svarljivost sirovih vlakana — CFD (A+B=43,87+5,72;
(C=29,58+3,67) , vecu svarljivost suve materije — DMD (A+B=81,38+2,22; C=78,84+2,51) i
vecu svarljivost organske materije — OMD (A+B=85,05+2,11; C=82,04+1,80). Ne postoji

statisticki znacajna razlika u svarljivosti proteina (CPD) izmedu grupe A+B i grupe C.

Tabela 5.11. Procena svarljivosti hranljivih materija hrane u ukupnim grupama sa Zitaricama i

bez zitarica (%) -na sredini ogleda

Grupa n X SD P

A +B-sa

DMD | zitaricama 12 81,38 2,22 0,043%*
C - bez zitarica 6 78,84 2,51
A+ B-sa

OMD | itaricama 12 85,05 2,11 0,009%*
C - bez zitarica 6 82,04 1,80

EED |A*B-sa 12 96,03 0,92 0,006
zitaricama
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C - bez zitarica 6 97,48 0,87
A +B-sa
S itaricama 12 43,87 572 <0,001%%*
C - bez zitarica 6 29,58 3,67
A +B-sa
CPD | zitaricama 12 9110 1.84 0,577
C - bez zitarica 6 91,61 1,71

DMD = svarljivost suve materije; OMD = svarljivost organske materije; EED = svarljivost
sirovih masti; CFD = svarljivost sirovih viakana; CPD = svarljivost sirovih proteina. 4% ¢
Vrednosti u istoj koloni koje nemaju zajednicki superskript statisticki se znacajno razlikuju (P
< 0,05). SD = standardna devijacija; n=6 = I hrana bez Zitarica X 6 pasa; n=12 = 2 hrane sa

Zitaricama X 6 pasa.

Na kraju ogleda (2 meseca nakon konzumacije hrana A, B i C; uzrast Stenadi: 4 meseca starosti),
konzistenicja fecesa je ocenjivana po grupama A, B i C u trajanju od 5 dana; prilikom
prikupljanja uzoraka fecesa za analizu svarljivosti hrane. Ocena konzistencije fecesa (engl.
,fecal score) je data u tabelama 5.12 i 5.13. Nisu pronadene znacajne razlike izmedu grupa
(P>0,05). Prema testu visestrukog poredenja, razlike u konzistenciji fecesa izmedu grupa (A+B)
i C nisu bile znacajne. Sve zabelezene ocene bile su u idealnom opsegu ,.fecal score*“-a (3-5)

za pse.

Tabela 5.12. Ocena konzistencije fecesa u tri grupe A, B i C (na kraju ogleda)

Grupa n FCS (X)£SD P
A — sa zitaricama 30 3,93 £0,36

B - sa zitaricama 30 4,00 £ 0,59 0,325
C - bez zitarica 30 4,03 £ 0,49

FCS (X) £ SD — prosecna vrednost fecal score- a + standardna devijacija; FCS 1: vise od dve
trecine fecesa u defekaciji je tecna dijareja, feces nema oblik i izgleda kao mlaz; FCS 2: meko-
tecni feces; izmedu mekog i tecnog fecesa;, FCS 3: vise od dve trecine fecesa u defekaciji je
meko, FCS 4: ¢vrsto-meki feces; srednji izmedu stepena cvrstog i mekog; FCS 5: vise od dve

trecine fecesa u defekaciji je cvrsto i u obliku crevnog grla; n=30 (6 fecesa po grupi x 5 dana).

Tabela 5.13. Ocena konzistencije fecesa u dve grupe (A +B) i C (na kraju ogleda)

Grupa n FCS (X)£SD P
A +B — sa zitaricama 60 3,97 +0,49

0,542
C - bez zitarica 30 4,03 £ 0,49
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FCS (X) £ SD — prosecna vrednost fecal score- a + standardna devijacija; FCS 1: vise od dve
trecine fecesa u defekaciji je tecna dijareja, feces nema oblik i izgleda kao mlaz; FCS 2: meko-
tecni feces; izmedu mekog i tecnog fecesa;, FCS 3: vise od dve trecine fecesa u defekaciji je
meko, FCS 4: ¢vrsto-meki feces; srednji izmedu stepena cvrstog i mekog; FCS 5: vise od dve
trecine fecesa u defekaciji je cvrsto i u obliku crevnog grla; n=30 (6 fecesa u grupi (C) x 5

dana); n=60 (12 fecesa u grupi (A+B) x 5 dana).

Na kraju ogleda (2 meseca nakon konzumacije hrana A, B i C; uzrast Stenadi: 4 meseca starosti),
razlike u svarljivosti suve materije — DMD izmedu grupe C i B (C=77,77 £ 2,45%;
B=83,56+2,41%) bile su statisti¢ki znadajne (P<0,05). Sto se ti¢e svarljivosti organske materije
- OMD izmedu grupe C i A (C=82,98+1,69%; A=84,75+0,81) ne postoji statisticki znacajna
razlika, dok se u grupi B svarljivosti organske materije — OMD (87,30+2,20) pokazala kao
najveca i statisticki znac¢ajno se razlikuje u u odnosu na grupu A i C . Svarljivost sirovih masti
- DEE se pokazala kao najveca u grupi C (97,69+£0,46%), dok izmedu grupe A i B
(A=97,10+0,74%; B=96,44+0,99%) nije bilo statisticki znacajne razlike u svarljivosti masti.
Postoji statisticki veoma znacajna razlika (P<0,0001) u svarljivosti sirovih vlakana — CFD
(A=39,78+3,52%; B=49,46+2,15%; C=30,9143,57%) izmedu sve tri grupe (tabela 5.14). Sto
se ti¢e svarljivosti sirovih proteina - CPD postoji statisticki znacajna razlika u svarljivosti
proteina (P<0,05) izmedu grupe A (93,72+0,53%) i grupe B (90,51+1,19%), dok izmedu grupe

A1 grupe C ne postoji statisticki znacajna razlika u svarljivosti proteina.

Tabela 5.14. Procena svarljivosti hranljivih materija hrane u tri grupe (%) — na kraju ogleda

Grupa n X SD P

A — sa Zitaricama 6 81,34 B 1,61

DMD | B - sa zitaricama 6 83,56 4 2,41 0,029*
C - bez zitarica 6 79,77 B 2,45
A — sa Zitaricama 6 84,75 B 0,81

OMD | B - sa zitaricama 6 87,304 2,20 0,002%*
C - bez zitarica 6 82,988 1,69
A — sa Zitaricama 6 97,1048 0,74

EED | B - sa zitaricama 6 96,448 0,99 0,040%*
C - bez zitarica 6 97,694 0,46
A — sa Zitaricama 6 39,788 3,52

CFD | B - sa zitaricama 6 49,464 2,15 <0,001%**
C - bez zitarica 6 30,91°¢ 3,57
A — sa Zitaricama 6 93,724 0,53

CPD | B - sa zitaricama 6 90,518 1,19 0,0004***
C - bez zitarica 6 92,834 1,35
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DMD = svarljivost suve materije; OMD = svarljivost organske materije; EED = svarljivost
sirovih masti; CFD = svarljivost sirovih vlakana;, CPD = svarljivost sirovih proteina. SD=
standardna devijacija; * % © Vrednosti u istoj koloni koje nemaju zajednicki superskript
statisticki se znacajno razlikuju (P < 0,05); n =6= hrana A x 6 pasa;, n =6= hrana B x 6 pasa,

n =6= hrana C x 6 pasa.

Uporedujuci grupu sa zitaricama (A+B) i grupu bez zitarica (C), u grupi C (tabela 5.15) su se
pokazale vise vrednosti svarljivosti sirovih masti - EED (A+B=96,77+0,90; C=97,69+0,46),
dok je grupa A+B pokazala vecu svarljivost sirovih vlakana — CFD (A+B=44,62+5,77;
C=30,91+3,57), veéu svarljivost suve materije — DMD (A+B=82,45+2,28; C=79,77£2,45) i
vecu svarljivost organske materije — OMD (A+B=86,03+2,06; C=82,98+1,69). Ne postoji

statisticki znacajna razlika u svarljivosti proteina (CPD) izmedu grupe A+B i grupe C.

Tabela 5.15. Procena svarljivosti hranljivih materija hrane u ukupnim grupama sa Zitaricama i

bez zitarica (%) -na kraju ogleda

Grupa n X SD P

A +B-sa

DMD | zitaricama 12 82,45 2,28 0,035*
C - bez zitarica 6 79,77 2,45
A+ B-sa

OMD | zitaricama 12 86,03 2,06 0,007**
C - bez zitarica 6 82,98 1,69
A +B-sa

EED | zitaricama 12 96,77 0,90 0,033*
C - bez zitarica 6 97,69 0,46
A +B-sa

ST itaricama 12 44,62 577 <0,001 %%
C - bez zitarica 6 30,91 3,57
A +B-sa

CPD | zitaricama 12 92,11 1,89 0,421
C - bez zitarica 6 92,83 1,35

DMD = svarljivost suve materije; OMD = svarljivost organske materije; EED = svarljivost
sirovih masti; CFD = svarljivost sirovih viakana; CPD = svarljivost sirovih proteina. 4% ¢
Vrednosti u istoj koloni koje nemaju zajednicki superskript statisticki se znacajno razlikuju (P
< 0,05). SD = standardna devijacija; n=6 = I hrana bez Zitarica X 6 pasa; n=12 = 2 hrane sa

Zitaricama X 6 pasa.

Ne postoji statisticki zna¢ajna razlika u kvalitetu / konzistenciji fecesa u grupama A, B 1 C na

pocetku, sredini i na kraju eksperimenta (P>0,05), kao ni izmedu grupa.
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5.3. Proizvodni rezultati ishrane $tenadi

U ovom delu istrazivanja prikazani su proizvodni rezultati ishrane Stenadi rase Sarplaninac, koji
obuhvataju nekoliko kljuénih parametara za ocenu njihovog rasta i razvoja. Analizirani su
telesna masa, kao i zootehnicke karakteristike (parametri rasta), uklju¢ujuéi visinu i duzinu tela
1 prirast Stenadi. Takode, posebno je razmatran utroSak hrane za kilogram prirasta, kao i ukupna
konzumacija hrane Stenadi. Ovi rezultati pruzaju uvid u efikasnost ishrane i njen uticaj na rast

i fizicki razvoj Stenadi.

5.3.1. Telesne mase Stenadi

Telesna masa Stenadi izmerena na pocetku i u svakoj nedelji ogleda prikazana je u tabeli 5.16.
Prvog dana ogleda, jedinke su imale odgovarajucu telesnu masu za datu Zivotnu dob od 2
meseca, a razlike u telesnoj masi su bile statisticki znacajne. Prosec¢na telesna masa dvomesecne
Stenadi grupe A na pocetku ogleda (0.nedelja hranjenja) je bila 10,20 kg, dok je prose¢na telesna
masa dvomesecne Stenadi grupe B na pocetku ogleda bila 9,93 kg. Prosecna telesna masa
dvomesecne Stenadi grupe C na pocetku ogleda je bila najmanja i iznosila je 9,28 kg. Razlika u

prosecnoj telesnoj masi Stenadi na pocetku ogleda je bila statisti¢ki znacajna (P<0,05).

Tabela 5.16. Prosecna telesna masa Stenadi grupa A, B, C po nedeljama hranjenja
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Grupa A Grupa B Grupa C
Nedelja hranjenja ™ (kg) ™ (kg) ™ (kg) P
(X+SD) (X+SD) (X+SD)
10,200,904 9,93+0,36% 9,28+0,34" 0,047*
10,95 £0,914 10,720,344 11,29+0,224 0,261
11,77 £0,944 11,55+0,374 11,87+0,124 0,626
13,49 £0,934 13,33+0,294 14,260,198 0,029*
14,82 +0,80* 14,69+0,314 15,110,214 0,364
16,23 £0,78* 16,09+0,294 17,52+0,14" <0,001***
18,06 +0,814 17,97+0,38% 18,66+0,18" 0,002%**
19,12 +0,78* 19,11+0,294 20,340,438 0,002
20,35 +0,68* 20,55+0,304 21,12+0,25" 0,028*



9.

10.

21,76 £0,574

23,08+0,54%

21,960,194

23,44+0,24"
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22,56+0,47°

24,32+0,428

0,017*

<0,0071***

4.8.C Vrednosti u istoj koloni koje nemaju zajednicki superskript statisticki se znacajno razlikuju

(P < 0,05). X -prosecna vrednost, TM- telesna masa, SD-standardna devijacija.

Prosec¢na telesna masa Stenadi grupe A na kraju ogleda (10. nedelja hranjenja) je bila 23,08 kg,
dok je prosecna telesna masa Stenadi grupe B bila 23,44 kg. Prosecna telesna masa Stenadi
grupe C na kraju ogleda je bila najveca i iznosila je 24,32 kg. Razlika u prosecnoj telesnoj masi

Stenadi na kraju ogleda je bila statisticki visoko znacajna (P<0,001).

5.3.2. Visina tela Stenadi

Prosecna visina tela Stenadi grupa A, B i C po nedeljama hranjenja je data u tabeli 5.17.
Prosecna visina Stenadi grupe A na pocetku ogleda je bila 0,386 m, dok je prosecna visina
Stenadi grupe B na pocetku ogleda bila 0,388 m. Prose¢na visina Stenadi grupe C na pocetku

ogleda je bila 0,378m. Razlika u visini $tenadi na pocetku ogleda nije bila statisti¢ki znacajna

medu grupama.

Tabela 5.17. Visina §tenadi grupa A, B, C po nedeljama hranjenja

Grypa A Grypa B Grypa C
Nedelja hranjenja VS (m) VS (m) VS (m) P
(X£SD) (X£SD) (X+£SD)
0. 0,386+0,007*  0,388+0,009*  0,378+0,003% 0,073
1. 0,403+0,009*  0,402+0,008*  0,411+0,0114 0,247
2. 0,434+0,006*  0,43840,005*  0,457+0,005" <0,001***
3. 0,450+0,008*  0,456+0,003*  0,478+0,006" <0,001***
4. 0,465+0,009*  0,475£0,007*  0,5160,006" <0,001***
5. 0,510+0,016*  0,508+0,015*  0,532+0,003" 0,008**
6. 0,528+0,009*  0,529+0,008*  0,538+0,002% 0,073
7. 0,535+0,009*  0,538+0,006"  0,543+0,005* 0,128
8. 0,543+0,008*  0,54440,005*  0,546+0,005% 0,702
9. 0,549+0,009*  0,54740,005%  0,552+0,006" 0,545
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10. 0,556+0,009%  0,553+0,005*  0,587+0,007® 0,002%*
RAZLIKA U VS NA
POCETKU I NA 0,170+0,005*  0,165+0,008*  0,209+0,008® <0,001%*x*

KRAJU OGLEDA

4.8.C Vrednosti u istoj koloni koje nemaju zajednicki superskript statisticki se znacajno razlikuju

(P < 0,05). X -prosecna vrednost, VS — visina Stenadi, SD = standardna devijacija.

Prosecna visina Stenadi grupe A na kraju ogleda je bila 0,556 m, dok je prose¢na visina Stenadi
grupe B bila 0,553 m. Prose¢na visina Stenadi grupe C na kraju ogleda je bila 0,587 m. Razlika

u visini Stenadi na kraju ogleda je statisticki vrlo znacajna (P<0,01).

5.3.3. Duzina tela Stenadi

Prose¢na duZzina tela Stenadi grupa A, B i C po nedeljama hranjenja je data u tabeli 5.18.
Prose¢na duZina tela Stenadi grupe A na pocetku ogleda je bila 0,409 m, dok je prose¢na duzina
tela Stenadi grupe B na pocetku ogleda bila 0,411 m. Prose¢na duzina tela Stenadi grupe C na
pocetku ogleda je bila 0,420 m. Razlika u duzina tela Stenadi na pocetku ogleda nije bila

statisticki znac¢ajna medu grupama.

Tabela 5.18. Duzina tela Stenadi grupa A, B, C po nedeljama hranjenja
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Grupa A Grupa B Grupa C
Nedelja hranjenja DTS (m) DTS (m) DTS (m) P
(X£SD) (X£SD) (X£SD)
0,409+0,009*  0,411£0,009*  0,420+0,014% 0,212
0,421£0,008*  0,427+0,008*  0,435+0,014 0,110
0,438+0,008*  0,44540,006"  0,456+0,013 0,019%*
0,454+0,009*  0,462+0,007*  0,473+0,016" 0,032*
0,473+£0,016*  0,476+0,008"  0,496+0,015" 0,021*
0,501£0,012*  0,49740,012%  0,509+0,013% 0,245
0,511£0,014*  0,513£0,011%  0,528+0,008" 0,040%*
0,532+0,012*  0,53240,011%  0,544+0,005% 0,075
0,555+0,009*  0,55440,013*  0,573+0,013" 0,023*
0,589+0,008*  0,586+0,013*  0,616+0,013 <0,001***
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10. 0,620+£0,0174  0,633+0,008*  0,647+0,011° 0,007%*
RAZLII§AUDT§
NA POCETKUINA 0,211+0,0234  0,222+0,015*  0,227+0,016* 0,364
KRAJU OGLEDA

4.8.C Vrednosti u istoj koloni koje nemaju zajednicki superskript statisticki se znacajno razlikuju

(P < 0,05). X -prosecna vrednost, DTS — duzina tela Stenadi, SD = standardna devijacija.

Prose¢na duZzina tela Stenadi grupe A na kraju ogleda je bila 0,620 m, dok je duzina tela Stenadi
grupe B bila 0,633 m. Prose¢na duzina tela Stenadi grupe C na kraju ogleda je bila 0,647 m.
Razlika u duzini tela Stenadi na kraju ogleda je statisticki vrlo znacajna (P<0,01). Najvecu
duZinu tela su postigla Stenad grupe C, dok razlika u duzini tela Stenadi izmedu grupa A1 B na
kraju ogleda nije bila statisticki znacajna. Procenom razlike prosecne duZine tela Stenadi grupa

A, B i C na pocetku i na kraju ogleda nije utvrdena statisticka znacajnost.

5.3.4. Prosec¢ni ukupni i dnevni prirast Stenadi

Numericki prikaz ostvarenih ukupnih (tabela 5.19) i dnevnih prirasta (tabela 5.20) Stenadi grupa
A, B i C nalazi se u nastavku. Ukupni i dnevni prirasti Stenadi u ogledu bili su u granicama
predvidenim normativima za rasu i dob Zzivota. Ukupan proseCan prirast Stenadi (tokom
desetonedeljnog hranjenja kompletnim komercijalnim smeSama za ishranu Stenadi) grupe A je
bio 12,88 kg, grupe B 13,51 kg i grupe C 15,04 kg. Razlika u prirastu Stenadi je statisticki
visoko zna€ajna (P<0,001). Najvec¢i prirast je postigla Stenad grupe C. Procenom razlike
prosecne telesne mase na pocetku i na kraju ogleda i prose¢nog prirasta Stenadi grupe A i B nije

utvrdena statisticka znacajnost.

Tabela 5.19. ProseCan ukupan prirast Stenadi grupa A, B, C za ceo ogled

Grupa A (n=6) Grupa B (n=6) Grupa C (n=6)

Nedelja hranjenja ™ (kg) ™ (kg) ™ (kg) P
(X+SD) (X+SD) (X+SD)
Nulta nedelja (pocetak A A B
10,20+0,90 9,93+0,36 9,28+0,34 0,047*

ogleda)
?geliﬁ:)nedeha (kraj 23,08:+0,54% 23,440,244 24,3240,428  <0,001%**
UKUPAN PRIRAST A A . .
STENADI 12,88+0,87 13,51+0,72 15,04+0,46 <0,001

4.8.€ Vrednosti u istoj koloni koje nemaju zajednicki superskript statisticki se znacajno razlikuju
(P <0,05). X -prosecna vrednost, TM — telesna masa, SD = standardna devijacija, n=6 stenadi

u grupi.
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ProseCan dnevni prirast po Stenetu grupa A, B i C po nedeljama hranjenja je prikazan u tabeli
5.20. Prosecan dnevni prirast Stenadi grupa A, B i C se statisticki znacajno razlikovao od prve
do osme nedelje ogleda, kao i u desetoj nedelji ogleda. U devetoj nedelji ogleda izmedu

posmatranih grupa nije utvrdena statisticki znacajna razlika.

Tabela 5.20. ProseCan dnevni prirast po Stenetu grupa A, B i C po nedeljama hranjenja

Prose¢an dnevni prirast (X£SD) (kg) po Stenetu
NEDELJA GRUPA A GRUPA B GRUPA C p
HRANJENJA (n=6) (n=6) (n=6)
1. 0,107+0,008* 0,112+0,014* | 0,286+0,050" <0,001***
2. 0,116+0,006% 0,118+0,011* | 0,084+0,011" 0,013*
3. 0,246+0,017% | 0,255+0,017* | 0,341+0,018" <0,001***
4. 0,191+0,025* | 0,195+0,015* | 0,122+0,011" <0,001***
5. 0,202+0,018* | 0,200+0,019% | 0,344+0,030" <0,001***
6. 0,261+0,008* | 0,268+0,018* | 0,162+0,011" <0,001***
7. 0,153+0,032* | 0,163+0,017* | 0,240+0,031" 0,002%**
8. 0,176+0,0214 0,205+0,021% | 0,111+0,007¢ <0,001#**
9. 0,201£0,019* | 0,202+0,022% | 0,206+0,028% 0,944
10. 0,188+0,0214 0,211+0,021* | 0,251+0,031B 0,011*

4.8.C Vrednosti u istoj koloni koje nemaju zajednicki superskript statisticki se znacajno razlikuju
(P < 0,05). X -prosecna vrednost, SD - standardna devijacija

5.3.5. Prose¢na dnevna i ukupna konzumacija SM hrane Stenadi

Ukupna konzumacija hrane $tenadi u ogledu kao i konzumacija hrane na dnevnoj bazi prikazana
je u tabeli 5.21. Prose¢na dnevna konzumacija SM hrane po grupama, te prosetna dnevna
konzumacija SM hrane po Stenetu bila je razli¢ita u zavisnosti od energetskih potreba svakog
pojedinac¢nog Steneta i njegove telesne mase. Za preracunavanje dnevnih koli¢ina hrane koje
treba da se doziraju pojedina¢nim Stencima koris¢ene su definisane, od strane proizvodaca,
smernice za hranjenje na etiketama originalnog pakovanja (tabela 4.5). U tabeli 5.21. je data
prosecna dnevna konzumacija SM hrane §tenadi grupa A, B 1 C, po nedeljama hranjenja, kao i

prosecna pojedinacna konzumacija hrane po Stenetu tokom desetonedeljnog hranjenja.
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Tabela 5.21. Prose¢na pojedinacna dnevna konzumacija SM hrane §tenadi grupa A, B i C, po

nedeljama hranjenja; prosecna dnevna konzumacija hrane po Stenetu grupa A, B i C; prose¢na

ukupna konzumacija SM hrane po Stenetu tokom desetonedeljnog hranjenja.

NEDELJA PRQSECNA DNEVNA KONZUMACIJA SM HRANE

HRANJENJA PO STENETU (X+£SD) (KG) P
GRUPA A (n=6) GRUPA B (n=6) GRUPA C (n=6)

1. 0,308+0,0114 0,388+0,0078 0,343+0,014¢ < 0,001 ***

2. 0,328+0,012% 0,418+0,0098 0,367+0,013¢ < 0,001 ***

3. 0,337+0,0114 0,428+0,013" 0,395+0,011¢ < 0,001 ***

4. 0,349+0,0174 0,448+0,015" 0,428+0,011¢ < 0,001 ***

5. 0,358+0,008* 0,469+0,008 0,439+0,008¢ < 0,001 ***

6. 0,379+0,0114 0,492+0,0148 0,458+0,009¢ < 0,001 ***

7. 0,389+0,009* 0,523+0,011% 0,479+0,015¢ < 0,001 ***

8. 0,448+0,0114 0,546+0,006® 0,498+0,012¢ < 0,001 ***

9. 0,479+0,006* 0,588+0,011" 0,531+0,009¢ < 0,001 ***

10. 0,495+0,0114 0,598+0,0078 0,559+0,012¢ < 0,001 ***

PROSECNA

DNEVNA

KONZUMACUA

SM HRANE 0,387+ 0,016 0,490+ 0,017® 0,450+ 0,011¢ <0,009**

PO STENETU

(KG) (X£SD) (70

dana hranjenja)

Prose¢na ukupna

konzumacija SM

hrane po $tenetu 27,090+0,1834 34,286+0,2308 31,479+0,124¢ < 0,001 ***

(70 dana

hranjenja)

n=6 broj Stenadi u grupi, X -prosecna vrednost, SD - standardna devijacija. A, B, C Vrednosti

u istoj koloni koje nemaju zajednicki superskript statisticki se znacajno razlikuju (P < 0,05).

Posmatrajuci desetonedeljni period odgoja Stenadi rase Sarplaninac u eksperimentu je bilo

statisticki znaGajne razlike u konzumaciji hrane. Stenad grupe A su u proseku dnevno

konzumirali najmanje hrane (0,387+ 0,016) kg, viSe hrane je konzumirala Stenad grupe C

(0,450+ 0,011) kg dok je stenad grupe B dnevno u proseku konzumirala najvise hrane (0,490+

0,017) ke.

Ukupan utroSak SM hrane za ishranu Stenadi, tokom desetonedeljnog hranjenja, grupe A (n=6)

je bio 162,540 kg ; grupe B (n=6) 205,716 kg i grupe C (n=6) 188,874 kg.
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5.3.6. Prose¢na konverzija hrane

Vrednosti konverzije hrane ostvarene kod Stenadi grupa A, B i C, prema fazama ogleda
prikazane su u tabeli 5.22. [z podataka se uocava uticaj razlicitih nutritivnih tretmana. Prose¢an
utroSak SM hrane za kg prirasta Stenadi grupe A bio je 2,104 kg; grupe B 2,539 kg; i grupe C
2,105kg. Stenad grupa A i C ostvarila su bolju vrednost konverzije hrane tokom svih faza ogleda
u odnosu na Stenad grupe B §to je utvrdeno i sa stanovista statisticke analize podataka i to grupa
A1 C sa statistickom znacajnos$¢u na nivou P<0,001. Prosecan utroSak SM hrane za kg prirasta
Stenadi bio je najvedi za Stenad grupe B, dok izmedu grupa A i C nije bilo statisticki znacajne

razlike u vrednostima prosecne konverzije hrane.

UtroSak SM hrane za 1 kg prirasta Stenadi grupa A, B i C po nedeljama hranjenja je naveden u

tabeli 5.22.

Tabela 5.22. Prose¢na konverzija hrane Stenadi grupa A, B 1 C po nedeljama hranjenja

UtroSak SM hrane (X+£SD) kg za 1 kg prirasta
Stenadi
NEDELJA
HRANJENJA GRUPA A GRUPA B GRUPA C P
(n=06) (n=06) (n=06)

1. 1,898+0,006 | 1,928+0,008% | 1,786+0,007¢ <0,001%**
2. 1,925+0,002" | 2,130+0,006® | 1,854+0,009¢ <0,001%**
3. 2,112+0,007* | 2,310+0,014% | 1,952+0,010€ <0,001**
4. 2,114+0,013* | 2,418+0,008% | 1,987+0,008 <0,001%**
5. 2,274+0,004" | 2,431+0,010® | 2,008+0,016° <0,001**
6. 2,521£0,011* | 2,546+0,005% | 2,019+0,008 <0,001%**
7. 2,114+0,006* | 2,532+0,006% | 2,021+0,012€ <0,001**
8. 2,112+0,005* | 2,862+0,009% | 2,137+0,009¢ <0,001**
9. 1,985+0,010% | 3,102+0,011® | 2,388+0,016° <0,001**
10. 1,989+0,007* | 3,13140,007% | 2,902+0,008°“ <0,001%**
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Etrs:aclil 1 sMm | CrupaA 2,104+0,016*

hrane£SD (kg)

za 1 kg prirasta Grupa B 2.539+0,012P P <0,001%*
Stenadi  tokom

desetonedeljnog N

hranjenja Grupa C 2,105+0,017

4.8.C Vrednosti u istoj koloni koje nemaju zajednicki superskript statisticki se znacajno razlikuju

(P < 0,05). X -prosecna vrednost, SD - standardna devijacija.

5.4. PonaSanje Stenadi pri hranjenju

U tabelama 5.23, 5.24 i1 5.25 prikazane su prosecne vrednosti i standardna odstupanja
specificnih ponaSanja Stenadi grupa A, B 1 C pri hranjenju.

Tabela 5.23. Prosecna vrednost + standardna devijacija specifi¢nih ponaSanja Stenadi grupe
A

Specifi¢na ponasanja Dan 1. Dan 9. Dan 10.
Konzumacija (s) 99,06+1,2148 7140,774¢ 82,2241,174BC
Ometanje (broj) * 3,1740,7948 1,61+0,50% 1,67+0,49"
Oklevanje (s) 3,78+0,8148 2,06+0,64* 1,94+0,428
Eail)“:}janje hranjenja (0 0,330,49 0,89:£0,90 0,67+0,91
Mahanje repom (0 ili 1) ** 0,33+0,49 0,56+0,51 0,39+0,50
Oblizivanje (0 ili 1) ** 0 0,22+0,43 0,17+0,38
Guranje njuske kroz

regetku (0 ili 1) ** 0 0,11+0,32 0,11+0,32
gl:akanj e u boksu (01ili 1) 0 0 0
Zainteresovanost za hranu

posle konzumacije (1, 2 ili 1,89+0,47° 2,44+0,51* 2,284+0,67

3) koskosk
A, B - p<0.001; a - p<0.05, *ometanje (broj)— brojanje koliko puta je Stene podiglo njusku iz
posude i fokusiralo se ka drugim stimulusima iz okoline; **(0ili 1) — odsustvo ili prisustvo
parametra ponasanja koji ukazuje na naslucivanje hranjenja; ***(1, 2 ili 3) — ocena za
zainteresovanost za hranu posle konzumacije

U ovom istrazivanju utvrdeno je da je Stenad koja je konzumirala hranu A, utroSila znacajno
vise (p<0,001) vremena na konzumaciju hrane prvog (99,06£1,21) i desetog dana (82,22+1,17)
u odnosu na deveti dan (71+0,77) posmatranja. Ometanje i oklevanje je bilo veoma znacajno

veée (p<0,001) prvog dana (3,17+0,79, 3,78+0,81) u odnosu na deveti (1,61+0,50, 2,06+0,64)
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i deseti dan (1,67+0,49, 1,944+0,42) posmatranja (Tabela 5.23). Zainteresovanost posle
konzumacije hrane bila je znacajno veéa (p<0,05) devetog dana (2,4440,51) u odnosu na
pocetak posmatranja (1,89+0,47). Nije utvrdena znacajna razlika u naslu¢ivanju hrane izmedu

razlicitih vremena posmatranja (7h, 12h i 17h) (p>0,05).

Tabela 5.24. Prosecna vrednost + standardna devijacija specifi¢nih ponasanja Stenadi grupe B

Specifi¢na ponasanja Dan 1. Dan 9. Dan 10.
Konzumacija (s) 108,02+1,4048 83,11+0,764€ 88,50+0,924B¢
Ometanje (broj) * 3,060,648 1,56+0,514 1,67+0,49"
Oklevanje (s) 3,78+0,8148 2,33+0,494 1,89+0,472
Eail)“:}janje hranjenja (0 0,220,432 0,83+0,86° 0,89+0,96"
Mahanje repom (0 ili 1) ** 0,22+0,43 0,44+0,51 0,50+0,51
Oblizivanje (0 ili 1) ** 0 0,22+0,43 0,17+0,38
Gu.ra.mJe njuske kroz resetku 0 0,06:0,24 0.1140,32
(01li 1) **

gl:akanje u boksu (0 ili 1) 0 0,17+0,38 0.11+0,32
Zainteresovanost za hranu

posle konzumacije (1, 2 ili 1,50+0,52 1,67+0,49 1,67+0,49

3) skoskosk
A, B - p<0.001; ab - p<0.05; *ometanje (broj)— brojanje koliko puta je stene podiglo njusku iz
posude i fokusiralo se ka drugim stimulusima iz okoline; **(0 ili 1) — odsustvo ili prisustvo
parametra ponasanja koji ukazuje na naslucivanje hramjenja; ***(1, 2 ili 3) — ocena za
zainteresovanost za hranu posle konzumacije.

Stenad koja je konzumirala hranu B, veoma znacajno sporije ju je jela prvog (108,02+1,40) i
desetog dana (88,50+0,92) u odnosu na deveti dan (83,11+0,76) posmatranja. Ometanje i
oklevanje bilo je veoma znacajno veée (p<0,001) prvog dana (3,06+0,64; 3,78+0,81) u odnosu
na deveti (1,56+0,51; 2,33+0,49) i deseti dan posmatranja (1,67+0,49; 1,89+0,47) (Tabela
5.24). Naslucivanje hrane je bilo znacajno vece (p<0,05) devetog (0,83+0,86) 1 desetog dana
(0,8940,96) u odnosu na prvi dan (0,22+0,43) posmatranja (Tabela 5.24). Nije utvrdena
znacajna razlika u naslu¢ivanju hrane izmedu razli¢itih vremena posmatranja (7h, 12h i 17h)

(p>0,05).

Tabela 5.25. Prosecna vrednost = standardna devijacija specifi¢nih ponaSanja Stenadi grupe C

Specifi¢na ponasanja Dan 1. Dan 9. Dan 10.
Konzumacija (s) 99,44+1,104B 76,56£1,724¢ 84,78+0,73ABC
Ometanje (broj) * 3,17+0,86"B 1,78+0,434 1,67+0,49"
Oklevanje (s) 3,940,998 1,94+0,54% 2,22+0,43"8
Eail)“:}janje hranjenja (0 0,50£0,71 1,06:0,99 0,83:£0,86
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Mahanje repom (0 ili 1) 0,33+0,49 0,56=0,51 0,39+0,50
Oblizivanje (0 ili 1) ** 0,11£0,33 0,17+0,38 0,17+0,38
Guranje njuske kroz

rosotku (0111 1) ** 0,06:0,24 0,17+0,38 0,17+0,38
gl:akanje u boksu (0 ili 1) 0 0,17+0,38 0.1140,33

Zainteresovanost za
hranu posle konzumacije 1,72+0,46"B 2,61+0,50% 2,40+0.51B
(1, 2ili 3) ***
A, B - p<0.001; *ometanje (broj)— brojanje koliko puta je Stene podiglo njusku iz posude i

fokusiralo se ka drugim stimulusima iz okoline; **(0 ili 1) — odsustvo ili prisustvo parametra
ponasanja koji ukazuje na naslucivanje hranjenja; ***(1, 2 ili 3) — ocena za zainteresovanost
za hranu posle konzumacije.

U ovom istrazivanju utvrdeno je da je vreme utroSeno na konzumaciju hrane C bilo veoma
znacajno (P<0,001) duze prvog (99,44+1,10) i desetog dana (84,78+0,73) u odnosu na deveti
dan (76,56+1,72) posmatranja (Tabela 5.25). Ometanje i oklevanje bilo veoma znacajno vece
(p<0,001) prvog dana (3,17+0,86; 3,944+0,99) u odnosu na deveti (1,78+0,43; 1,94+0,54) i
deseti dan (1,67+£0,49; 2,224+0,43) posmatranja (Tabela 5.25). Zainteresovanost posle
konzumacije hrane bila je veoma znacajno veca (p<0,001) devetog (2,61+0,50) i desetog dana
(2,4040.51) u odnosu na pocetak posmatranja (1,72+0,46). Nije utvrdena znacajna razlika u

naslu¢ivanju hrane izmedu razlicitih vremena posmatranja (7h, 12h i 17h) (p>0,05).

Tabela 5.26. Zbirni prikaz specificnih ponaSanja (prosecna vrednost + standardna devijacija)

za svu Stenad 1 hrane A, B i C tokom trajanja ogleda.

Specifi¢na ponasanja Hrana A Hrana B Hrana C
Konzumacija (s) 84,09+11,684 93,28+10,94AB 86,9349,64"
Ometanje (broj) * 2,15+0,94 2,09+0,87 2,20+0,92
Oklevanje (s) 2,59+1,06 2,67+1,01 2,70+1,13
Il\I)aiLucwanJe hranjenja (0 ili 0,63+0.81 0,65+0.83 0,80+0.88
Mabhanje repom (0 ili 1) ** 0,43+0,50 0,39+0,49 0,434+0,50
Oblizivanje (0 ili 1) ** 0,13+0,34 0,13+0,34 0,15+0,36
g“ﬁ??; mjuske kroz reSetku 0,07:£0,26 0,06:0,23 0,130,34
gl:akanje u boksu (0 ili 1) 0 0,09:0,29 0,09+0.29
Zainteresovanost za hranu

posle konzumacije (1, 2 ili 2,20+0,594 1,61+0,494B 2,24+0,61B

3) skoskosk
A, B - p<0.001; *ometanje (broj)— brojanje koliko puta je Stene podiglo njusku iz posude i
fokusiralo se ka drugim stimulusima iz okoline; **(0 ili 1) — odsustvo ili prisustvo parametra
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ponasanja koji ukazuje na naslucivanje hranjenja; ***(1, 2 ili 3) — ocena za zainteresovanost
za hranu posle konzumacije.

U ovom istrazivanju je utvrdeno da je Stenad veoma znacajno duze (p<0,001) konzumirala
hranu B u odnosu na hranu A i C (Tabela 5.26). Zainteresovanost posle konzumacije hrane A
(2,2040,59) 1 hrane C (2,24+0,61) bila je veoma znacajno veca (p<0,001) u odnosu na hranu B
(1,61£0,49). Kod ostalih pokazatelja ponasanja pasa nije utvrdena znacajna razlika izmedu

konzumacije razli¢itih hraniva (p>0,05) (Tabela 5.26).

Tabela 5.27. Zbirni prikaz nivoa specificnih ponasanja (prose¢na vrednost + standardna

devijacija) za svu Stenad i hrane A, B i C, prvog, devetog i desetog dana posmatranja.

Specifi¢na ponasanja Dan 1. Dan 9. Dan 10.
Konzumacija (s) 102,244,448 76,89+5,134¢ 85,1742,7748¢
Ometanje (broj) * 3,1340,7548 1,65+0,48% 1,67+0,48"
Oklevanje (s) 3,83+0,8648 2,11+0,574 2,02+0,468
Il\I)aiLucwanJe hranjenja (0 ili 0,3540,554 0,930,914 0,80+0,90°
Mahanje repom (0 ili 1) ** 0,30+0,46 0,52+0,50 0,43+0,50
Oblizivanje (0 ili 1) ** 0,04+0,19° 0,23+0,41*% 0,17+0,38
Gu.ra.mJe njuske kroz resetku 0,020, 14 0.1140,32 0,13+0,34
(0 1li 1) **

gl:akanje u boksu (0 ili 1) 0 0.11+0,32 0,0740.26
Zainteresovanost za hranu

posle konzumacije (1, 2 ili 1,70£0,504° 2,24+0,64* 2,11+0,63°

3) koskosk
A, B - p<0.001; ab - p<0.05; *ometanje (broj)— brojanje koliko puta je stene podiglo njusku iz
posude i fokusiralo se ka drugim stimulusima iz okoline; **(0 ili 1) — odsustvo ili prisustvo
parametra ponasanja koji ukazuje na naslucivanje hramjenja; ***(1, 2 ili 3) — ocena za

zainteresovanost za hranu posle konzumacije.

U ovom istrazivanju utvrdeno je da je Stenad utrosila veoma znacajno vise (p<0,001) vremena
na konzumaciju hrane A, B i C prvog (102,244,44) i desetog dana (85,17+2,77) u odnosu na
deveti dan (76,8945,13) posmatranja (Tabela 5.27). Ometanje i oklevanje kod Stenadi pri
konzumaciji hrane A, B i C bilo je veoma znacajno vece (p<0,001) prvog dana (3,13+0,75;
3,83+0,86) u odnosu na deveti (1,65+0,48; 2,11+£0,57) 1 deseti dan (1,67+0,48, 2,02+0,46)
posmatranja (Tabela 5.27). Nasluc¢ivanje hrane bilo je znac¢ajno vece (p<0,001, p<0,05) devetog
(0,93£0,91) i desetog dana (0,80+0,90) u odnosu na prvi dan posmatranja (0,35+0,55).
Oblizivanje je bilo znacajno ispoljenije devetog dana (0,23+0,41) u odnosu na prvi dan

(0,04+0,19). Zainteresovanost za hranu posle konzumacije hrane A, B i C bilo je znacajno vece
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(p<0,001; p<0,05) devetog (2,24+0,64) i desetog dana (2,11+£0,63) u odnosu na prvi dan
posmatranja (1,70+0,50) (Tabela 5.27).

5.5. Ekonomska isplativost

Da bi se izracunala cena koStanja utroSene hrane za kg prirasta Stenadi kori$¢ena je trziSna cena
kostanja hrana A, B i C. Cena kostanja 1kg hrane za prihranjivanje Stenadi grupe A kostala je

757,14 RSD, grupe B 325,92 RSD i grupe C 562,42 RSD.

U tabeli 5.29 navedene su cene kostanja prose¢nog dnevnog obroka po Stenetu grupa A, BiC,
cena koStanja prosecnog dnevnog obroka za period od 10 nedelja hranjenja kao i ukupna cena

kostanja svih obroka za period od 10 nedelja hranjenja pojedinacnog Steneta grupa A,B i C.

Tabela 5.29. Cene koStanja prose¢nog dnevnog obroka po Stenetu grupa A, B i C i prose¢na

ukupna cena koStanja svih obroka po Stenetu tokom trajanja ogleda (10 nedelja hranjenja)

N CENA KOSTANJA PROSECNOG DNEVNOG OBROK A

HRANJENJA | PO STENETU (X SD) (RSD) P
GRUPA A GRUPA B GRUPA C

1. 233,2849 854 126,468+3,598 192,91+9,56€ < 0,001 %**

2. 248,4349 094 136,238+2 938 206,41+7,31€ < 0,001 %**

3. 255,25+8,334 139,498+4 248 222.16+6,19€ < 0,001 %**

4. 264,34+12,874 146,018+4,898 240,72+6,19€ < 0,001 %**

5. 271,15+6,06* 152,868+2,618 246,90+4,50¢ < 0,001 %**

6. 287,06+8,334 160,358+4,568 257,59+5,06€ < 0,001 %**

7. 294,63+6,814 170,468+3,598 269,40+8,44C < 0,001 %**

8. 339,3248,334 177,958+1,968 280,09+6,75€ < 0,001 %**

9. 362,80+4,544 191,648+3,598 298,65+5,06€ < 0,001 %**

10. 374,9248,334 194,90B+2 288 314,39+6,75¢ < 0,001 %**

Prosecna

ukupna cena

kostanja

g&ﬁi 1;2 20.510,934138,694 | 11.174,49+75,00% | 17.704,42+70,02€ | <0,001***

period

hranjenja od

10 nedelja
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4.8.C Vvednosti u istoj koloni koje nemaju zajednicki superskript statisticki se znacajno razlikuju

(P < 0,05). X -prosecna vrednost, SD - standardna devijacija.

Cena kostanja prosecnog dnevnog utroska hrane u periodu hranjenja od 10 nedelja za Stenad
grupe B bila je najmanja, dok je cena kosStanja prosecnog dnevnog utroska hrane za Stenad grupe
Abilanajveca. Cena kostanja prose¢nog dnevnog utroska hrane za Stenad grupe B bila je manja
u odnosu na cenu koStanja dnevnog obroka za Stenad grupe A za 133,48 RSD odnosno manja
za 45,54%:; dok je cena kosStanja prose¢nog dnevnog utroska hrane za Stenad grupe C bila manja
u odnosu na cenu koStanja dnevnog obroka za Stenad grupe A za 40,20 RSD odnosno manja za
13,71%. Cena koStanja prosecnog dnevnog utrosSka hrane za Stenad grupe B bila je manja u
odnosu na cenu koStanja dnevnog obroka za Stenad grupe C za 93,28 RSD odnosno manja za

36,88%.

Cena kostanja utroSene hrane za kg prirasti Stenadi grupe B je bila najmanja; u odnosu na cenu
kostanja utroSene hrane A bila je manja za 766,70 RSD (1595,00 RSD manje 828,30 RSD),
odnosno manja za 48,06%; dok je cena kosStanja utroSene hrane za kg prirasti Stenadi grupe C
u odnosu na cenu koStanja utroSene hrane A bila manja za 350,00 RSD (1595 RSD manje
1245,00 RSD), odnosno manja za 21,94%. Cena koStanja utroSene hrane za kg prirasti Stenadi
grupe B u odnosu na cenu kostanja utroSene hrane C bila je manja za 416,17 RSD (1245,00
RSD manje 828,30 RSD), odnosno manja za 33,47%.

Tabela 5.30. Ekonomska isplativost hrane za Stenad iz poredenih grupa

_ Mere varijacije
E X
Sd Se Xmin Xmax CV (%)
A 1595,00* 65,81 26,87 1492,00 | 1683,00 4,13
B 828,308 28,65 11,70 798,20 870,60 3,46
C 1245,00¢ 65,04 26,55 1145,00 | 1346,00 5,23

Legenda: Razli¢ita slova A8 p<0,01;

Statisticki znacajno veéu (p<0,01) ekonomsku isplativost imala je hrana za Stenad iz grupe B
(828,30 RSD) u odnosu na hranu za Stenad iz grupe A (1595,00 RSD) i hranu za Stenad iz grupe
C (1245,00 RSD). Takode, ekonomska isplativost hrane za Stenad iz grupe C bila je statisticki
znacajno bolja (p<0,01) u odnosu na ekonomsku isplativost hrane za Stenad iz grupe A.

Na osnovu iznetih podataka, evidentna je ¢injenica da je cena koStanja hrane u grupi A najveca
u odnosu na grupe B i C, kako po dnevnom utrosku hrane, tako i po utroSenoj hrani za kilogram

prirasta. To implicira nekoliko stvari o ekonomskoj isplativosti:
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UtroSak hrane za kilogram prirasta: Ne postoji statisticki znacajna razlika izmedu grupa
A1 C (tabela 5.22). Medutim, grupa C je postigla statisticki znacajan prirast u telesnoj
masi tokom desetonedeljnog hranjenja, Sto sugeriSe ekonomsku isplativost koris¢enja
hrane iz grupe C umesto hrane iz grupe A. U tom slucaju, finansijska usteda bi iznosila
21,94%.

Hrana iz grupe B: Ova grupa je finansijski najpovoljnija i ekonomski najisplativija.
Ipak, u pogledu sirovinskog sastava i sadrzaja hranljivih materija, hrana B se moze
svrstati u ekonomsku kategoriju hrane za pse. Vlasnicima pasa preostaje da odluce da li
zele da hrane Stene hranom sa visokim sadrzajem sirovina animalnog porekla ili hranom

koja sadrzi znacajnu koli¢inu hraniva i proteina biljnog porekla.
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6. DISKUSIJA

Preglednosti radi dobijeni rezultati razmatrani su po slede¢im poglavljima.

6.1.Hemijski sastav i energetske vrednosti kompletne hrane za Stenad
6.2.Zdravstveno stanje Stenadi

6.2.1. Svarljivost hranljivih materija iz hrane i kvalitet fecesa
6.3.Proizvodni rezultati ishrane Stenadi

6.3.1. Telesna masa Stenadi

6.3.2. Visina tela Stenadi

6.3.3. DuzZina tela Stenadi

6.3.4. Prosecni ukupni i prosecni dnevni prirast Stenadi

6.3.5. Prosecna ukupna i dnevna konzumacija hrane Stenadi

6.3.6. Prosecna konverzija hrane
6.4. PonaSanje Stenadi pri hranjenju

6.5.Ekonomska isplativost

6.1. Hemijski sastav i energetske vrednosti kompletne hrane za Stenad

S obzirom na veliki izbor i prakti¢nost koriS¢enja komercijalno dostupne ekstrudirane hrane za
Stenad prilagodene uzrastu i rasi pasa od izuzetnog je znacaja da vlasnici Stenadi odaberu hranu
koja ¢e zadovoljiti nutritivne potrebe pasa u rastu i razvoju. Odabir kompletne hrane ukljucuje
uporedivanje nutritivnog profila hrane definisanog na deklaraciji proizvodaca sa
koncentracijama makronutrijenata (npr. sirovog proteina, masti), mikronutrijenata (npr.
specificnih vitamina i minerala) i aminokiselina (npr. arginina, lizina) preporucenih od strane
FEDIAF ili AAFCO organizacija. FEDIAF preporucuje koli¢ine esencijalnih hranljivih
materija koje bi zdrave jedinke trebalo da unose tokom vremena kako bi im se obezbedila
adekvatna izbalansirana ishrana. Ove EU smernice su uglavnom zasnovane na originalnim
preporukama Nacionalnog istrazivackog saveta u SAD-u. Hrana sa oznakom na etiketi
,.kompletna hrana za Stenad* bi trebalo da ima ispravne proporcije makro — i mikro nutrijenata
koje zadovoljavaju dnevne energetske i nutritivne zahteve zivotinje bez dodatnog unosa
komplementarnih namirnica. Takode, hrane sa slicnim oznakama na etiketi mogu imati
znacajno razli¢ite dostupnosti nutrijenata, odnosno, pokazati razlicitu svarljivost nutrijenata Sto

¢e se odraziti na performanse rasta kod Stenadi (Huber i sar., 1986; Huber i sar., 1991).
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U zavisnosti od sirovina i razli¢itih procesnih parametara koji se koriste tokom proizvodnje
hrane za kué¢ne ljubimce finalni proizvod moze biti razli¢itog kvaliteta (Singh i sar., 2007).
Stoga je analiza kvaliteta suve hrane za kuéne ljubimce od sustinskog znac¢aja za razumevanje
koje su sirovine pozeljne za koriS¢enje kako bi se dobile visokokvalitetne formulacije koje

mogu garantovati pravilne nutritivne potrebe i dobro zdravstveno stanje zivotinje.

Istrazivanja sprovedena u Velikoj Britaniji su pokazala da vise od polovine ku¢nih ljubimaca
konzumira samo glavnu hranu koju im obezbeduju vlasnici, dok preostali deo konzumira
mesSovitu, verovatno neuravnotezenu ishranu. U panevropskoj anketi Harris, 56% vlasnika
kuénih ljubimaca u Velikoj Britaniji kupovalo je brendiranu hranu za ljubimce, §to je viSe nego
na bilo kom drugom evropskom trzistu. Lojalnost brendu cesto rezultira time da se ista hrana
daje kuénom ljubimcu, mesecima, pa ¢ak i godinama. Stoga je od sustinskog znacaja da takve
brendirane vlazne i suve hrane, oznacene kao ,kompletne“, budu nutritivno bogate i
izbalansirane, jer dugotrajna upotreba neizbalansiranih obroka moze ugroziti zdravlje ku¢nih

ljubimaca i skratiti im Zivotni vek (Davies i sar., 2017).

S obzirom na sve veci broj istrazivanja koja ukazuju na neslaganje sadrzaja hranljivih materija
definisanih od strane proizvodac¢a na deklaraciji i sadrzaja hranljivih materija utvrdenih
analizom, pri ¢emu variranje pojedinih hranljivih sastojaka u obrocima za Stenad sli¢nog tipa
moze da bude i nekoliko puta, deo naseg istrazivanja je posvecen hemijskom sastavu kompletne

hrane za Stenad koja je bila predmet naseg istrazivanja.

Zbog ekonomskih razloga, masovno proizvedena hrana za kuéne ljubimce mora se oslanjati na
sastojke hrane varijabilnog kvaliteta. NarocCito velika razlika postoji u hemijskom sastavu
raznovrsnih klani¢nih manje vrednih delova tela domacih Zivotinja (pluéa, vratovi peradi,
hrskavica, materica i sl.). Pored toga, mnoge popularne hrane za kuéne ljubimce proizvode se
koriste¢i recepture u kojima su izbori sastojaka zasnovani na troSkovima i dostupnosti, a ne na
kvalitetu. To znaci da, iako analiza na pakovanju ostaje konstantna, proteini i drugi izvori mogu
znacajno varirati. Ova situacija dodatno pojacava zabrinutost zbog kvaliteta nutrijenata iz

izvora hrane.

Razlika u sadrzaju osnovnih hranljivih sastojaka redovna je pojava, koja prati ishranu Stenadi
zasnovanu na obrocima sastavljenim od veéeg broja hraniva. Lista sastojaka pojedinih suvih
ekstrudiranih hrana za Stenad broji i do 50 razli¢itih hraniva. U tabeli 4.1. prikazan je sastav
hrana A, B 1 C gde se moze videti koja hraniva animalnog porekla, a koja hraniva biljnog

porekla su uSla u sastav hrana koje su bile predmet ovog istrazivanja.
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U ishrani pasa, posebno mladih kategorija, neobi¢no je znac¢ajno obezbedenje proteinima. Posto
su u obrocima za Stenad A, B i C upotrebljavana animalna i biljna hraniva bilo je potrebno
sagledati ukupnu koli¢inu proteina, njihovo poreklo i procentualni odnos. U nasem istrazivanju
sadrzaj 1 izvor proteina je bio razliCit u sve tri grupe (Tabela 5.1). Sadrzaj proteina u hrani A je
bio 32,01g u 100g hrane od Cega je sadrzaj proteina Zivotinjskog porekla bio 96,88%; a izvori
proteina animalnog porekla su bili pilece i cure¢e MSM, dehidrirani pileci i ¢ureci protein, kao
1 hidrolizovani riblji protein. Sadrzaj proteina u hrani B je bio 26,26g u 100g hrane od ¢ega je
sadrzaj proteina zivotinjskog porekla bio 76,86%; a izvori proteina animalnog porekla su bili
jagnje¢e MSM, dehidrirani pile¢i i svinjski protein, dok je izvor biljnog proteina bio kukuruzni
gluten. Sadrzaj proteina u hrani C je bio 28,89g u 100g hrane od cega je sadrzaj proteina
zivotinjskog porekla bio 93,88%; a izvor proteina animalnog porekla je bilo pileée MSM,
dehidrirani pile¢i protein. Hrana C je sadrzavala kao izvor animalnog porekla samo jednu vrstu
proteina — pile¢i protein. Prema tome od ukupnih proteina u sve tri hrane animalnih proteina je
bilo iznad 76%, a bilnjih proteina je bilo ispod 24%. Takav proteinski odnos se moze smatrati

zadovoljavajuéim.

U literaturi se sve viSe raspravlja o prednostima upotrebe animalnih proteina u ishrani pasa nad
biljnim proteinima. Yamada i saradnici (1987) su u svom istrazivanju naveli da proteini
zivotinjskog porekla u ishrani pasa sprecavaju razvoj sportske anemije kod pasa. Osim toga,
rezultati istrazivanja koje je sproveo Graf (1984) su pokazali da proteini Zivotinjskog porekla
omogucavaju vecu svarljivost hranljivih materija iz prisutnih sastojaka, dok sastojci biljnog
porekla u hrani cesto imaju losiji kvalitet proteina zbog loSijeg aminokiselinskog profila i
vezivanja proteina s drugim jedinjenjima, poput fitinske kiseline koja se nalazi u biljkama 1

mahunarkama.

Zahtevi za proteinima su najvisi pri odbijanju od sise i postepeno opadaju (Burns i sar., 1982;
Case 1 Czarnecki-Maulden, 1990). Za Stenad staru 14 nedelja i viSe, minimalna preporuc¢ena
koli¢ina sirovog proteina je 20% suve materije (FEDIAF, 2021; tabela 2.3). Kada uporedimo
rezultate dobijene analizom moZemo da konstatujemo da hrane A, B, i C ispunjavaju i
premasuju minimalnu koli¢inu sirovog proteina preporu¢enog od strane FEDIAF-a. NRC,
(2006) preporucuje da raspon proteina u hranama namenjenim za rast Stenadi (malih, srednjih
i velikih rasa) iznosi od 22 do 32% SM. Sve tri hrane namenjene ishrani Stenadi koje su predmet

ovog istrazivanja A, B i C sadrze proteine unutar ovog raspona.
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Sadrzaj proteina iznad gornje granice ovog raspona nije pokazao da je Stetan, ali je daleko iznad
sadrzaja proteina u mleku kuje. Na primer, sadrzaj sirovog proteina u mleku kuje iznosi 33%
suve materije (SM). Mleko kuje je vrlo svraljiva hrana sa energetskom gustinom od 6,4 kcal/g
SM. Ovaj nivo odgovara 21% veoma probavljivih proteina u komercijalnoj hrani sa 4 kcal/g
SM. U istrazivanju koje su sproveli Burns i saradnici (1982), Stenad beagle-a je zahtevalo hranu
sa minimalno 15% SM proteina visokog bioloskog kvaliteta i 90% svarljivosti da bi postiglo
optimalan rast odmah nakon odvikavanja. Burns i saradnici (1982) navode da je samo 11,7%

(SM) istog visokokvalitetnog proteina bilo potrebno u uzrastu od tri meseca.

Ranija istrazivanja sugerisala su da prekomerni unos proteina moze igrati ulogu u razvoju
skeletnih deformiteta kod pasa velikih rasa (Hedhammar i sar., 1974). Od tada je pokazano da
hrane koje sadrze 23 do 32% sirovog proteina (6,4 do 8,8 g/100 kcal ME) nemaju Stetan efekat
na razvoj skeleta. Pored toga, ovi sadrzaji proteina podrzavaju optimalan rast, pod uslovom da
su sadrzaji kalcijuma 1 energije odgovaraju¢i (Nap, 1991). Pregledaju¢i deklaracije
komercijalnih hrana za rast Stenadi dolazimo do zakljucka da vecina komercijalno dostupnih
hrana za pse sadrZi viSe proteina nego $to je potrebno. Garantovana ili tipicna analiza na
etiketama hrane za kuéne ljubimce ima ograni¢enu upotrebu i ne sadrzi informacije o
svarljivosti. Svarljivost hrane sa visokim sadrZajem proteina mora biti dovoljno visoka da bi se

izbegli probavni problemi.

Na osnovu ovih podataka, moze se zakljuciti da su sve tri grupe bile snabdevene proteinima
iznad minimalnih potrebnih vrednosti, sa Stenadima grupe A i C koje su primale vece koli¢ine
animalnih proteina zbog veceg ucesca sirovina animalnog porekla u hrani, Sto je moglo
pozitivno uticati na njihov rast i razvoj. Na temelju ovih podataka, zakljucuje se da su sve tri
grupe hrane bile odgovarajuce formulisane za Stenad rase Sarplaninac, s tim da je hrana koja
sadrzi visi udeo animalnih proteina (A i C) mogla imati dodatne koristi u odnosu na hranu sa

nizim udelom animalnih proteina (B).

Profil aminokiselina (AA) izmedu razli¢itih formulacija je razli¢it. Naime, istraZivanje o
sirovinama koje su sproveli Montegiove i saradnici (2021) pokazalo je da procesuirani proteini
zivotinjskog porekla imaju visi ukupni sadrzaj aminokiselina nego sveze meso. Medutim, kada
su u pitanju istrazivani finalni proizvodi, primecuje se suprotan trend; ovo ponasanje moze se
objasniti razli¢itim efektima koje procesi rukovanja 1 skladiStenja imaju na razlicite sirovine.
Ovo je veoma vazno, s obzirom na to da je pravilno snabdevanje aminokiselinama, posebno

esencijalnim, neophodno za obezbedivanje dobrog zdravstvenog stanja Zivotinje. Nedostatak
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jedne ili viSe ovih aminokiselina moze dovesti do problema, kao $to su ograniceni efekti na rast
zivotinje, Sto moze izazvati katabolicke procese i razvoj odredenih bolesti (Massey i sar., 1998;

Baker i Czarnecki-Maulden, 1991).

Zahtevi za proteinima kod rastu¢ih pasa se razlikuju kvantitativno i kvalitativno od onih kod
odraslih. Vazna razlika je u tome §to je arginin esencijalna aminokiselina za Stenad, dok je za
odrasle pse samo uslovno esencijalan (Young i sar., 1978). Ova esencijalna aminokiselina
(EAA) je vazna jer ucestvuje, zajedno sa glicinom i metioninom, u sintezi kreatina, koji, nakon
fosforilacije, postaje visokenergetski derivat sposoban da prenese fosfatnu grupu na ADP,
rezultirajuc¢i formiranjem molekula ATP, koji omogucava sprovodenje Celijskih reakcija. Ova
EAA ima i druge funkcije, kao $to su antihipertenzivni efekat kod sisara; pomaZze u smanjenju
sistolnog pritiska, sprecava agregaciju trombocita, ima tumorske i baktericidne efekte, kao 1
funkcije neurotransmitera. Takode, promovise zarastanje rana i izaziva oslobadanje dopamina,
a njena sistemska primena povecava nivoe nekih plazma molekula, kao $to su insulin, glukagon
i prolaktin (Massey 1 sar., 1998). Sadrzaj arginina u sve tri hrane koje su bile predmet ovog
istrazivanja je bio u skladu sa preporukama o minimalnim koli¢inama potrebnim za rast i razvoj
Stenadi uzrasta od 14 nedelja i naviSe (tabela 2.3). Sadrzaj arginina u 100 g hrane A je 2,95g ;
hrane B: 2,50g i u 100g hrane C: 2,88g.

Jos§ jedna esencijalna aminokiselina (EAA) ¢iji je sadrzaj najvisi u hrani A je fenilalanin (tabela
5.2). Ova aminokiselina je fundamentalna jer se L-tirozin, vaZan prekursor nekih
neurotransmitera, formira uz pomo¢ enzima fenilalanin hidroksilaze, koji koristi fenilalanin kao
supstrat. Unos fenilalanina hranom je veoma vazan jer, osim §to je osnovni sastojak proteina,
on je takode prekursor neurotransmitera kateholamina (npr. L-DOPA, dopamin, noradrenalin i
adrenalin). Takode je pokazano da jedan od puteva metabolizma L-tirozina, a samim tim i
fenilalanina, vodi do proizvodnje melanina, fundamentalnog pigmenta za odrzavanje boje
dlake. Pravilna ishrana ovom EAA doprinosi, kako kod pasa, tako i kod macaka, razvoju 1
ocuvanju optimalne boje dlake (EFSA, 2013; Morris i sar., 2002; Anderson i sar., 2002). Sadrzaj
fenilalanina je bio najvisi u hrani A (tabela 5.2) koja je u svom sastavu sadrzala najvece koli¢ine
MSM-a (38%) Sto je u skladu sa nalazima Montegiove i saradnika (2022) koji su u svom
istrazivanju utvrdili da je formulacija hrane za kuéne ljubimce koja je u svom sastavu imala
sveze pile¢e meso imala najveci sadrzaj fenilalanina u odnosu na formulacije koje su u svom

sastavu sadrzavale zivinska mesna brasna.
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Tirozin nije esencijalna aminokiselina, ve¢ se stvara iz fenilalanina. Takode, tirozin smanjuje
priblizno polovinu potrebe za fenilalaninom. Zbog toga je prikladno ukupnu potrebu Stenadi za
fenilalaninom tretirati kao zbir fenilalanina i tirozina (tabela 2.3). Iako fenilalanin i tirozin nisu
identifikovane kao najvaznije aminokiseline za rast, u komercijalnoj hrani je potrebno uneti bar
dvostruko vecu koli¢inu fenilalanina ili kombinacije fenilalanina i tirozina kako bi se postigla
maksimalna boja crne dlake u odnosu na rast (Biourge i Sergheraert, 2002; Biourge i
Sergheraert, 2003). Druge metabolic¢ke potrebe za fenilalaninom i tirozinom ukljucuju sintezu
proteina, tiroksina i kateholamina (NRC, 2006). Preporu¢eni minimalni unos fenilalanina plus
tirozina u hrani za rast Stenadi iznosi 1,0% SM. Sadrzaj fenilalanina u 100 g hrane A je 1,29g ,
hrane B: 1,01g i u 100g hrane C: 1,03g. Sadrzaj tirozina u 100 g hrane A je 0,87g , hrane B:
0,57g 1u 100g hrane C: 0,71g.

Kao $to je slucaj sa argininom, odgovarajuca kolic¢ina histidina je takode fundamentalna u hrani
za kuéne ljubimce. Ova esencijalna aminokiselina (EAA) je znacajno prisutnija u formulaciji
na bazi mesa (Montegiove i sar., 2022). Histidin je izuzetno vazan, jer njegov nedostatak moze
doprineti usporenom rastu, anoreksiji i razvoju katarakte kod Stenadi (Gross i sar., 2010).
Sadrzaj histidina je bio najvisi u hrani A (tabela 5.2) koja je u svom sastavu sadrzala najvece
kolicine MSM-a (38%) Sto je u skladu sa nalazima Montegiove i saradnika (2022) koji su u
svom istrazivanju utvrdili da je formulacija hrane za kuéne ljubimce koja je u svom sastavu
imala sveZe pile¢e meso imala najve¢i sadrzaj histidina u odnosu na formualcije koje su u svom

sastavu sadrzavale zivinska mesna brasna.

Izoleucin, leucin i valin su esencijalne aminokiseline (EAA) koje imaju razgranate alifatske
bocne lance 1 stoga se definiSu kao razgranate aminokiseline (BCAA). Ku¢ni ljubimci ne mogu
sintetisati ove aminokiseline, pa ih je potrebno ukljuciti u ishranu, jer u€estvuju u razlic¢itim
metaboli¢kim putevima. One igraju klju¢nu ulogu u izdrZljivosti miSi¢a, unosu glukoze u
miSice, insulinskoj rezistenciji, sintezi proteina i rastu misica (Nie i sar., 2018; Shimomura i
sar., 2004). BCAA ¢ine oko 35% aminokiselina u mi$i¢ima 1 prve su koje se razgraduju tokom
aktivnosti miSi¢a. Takode doprinose energetskoj homeostazi i jacanju imunog sistema (Calders
i sar., 1999; Rieu i sar., 2003). Izoleucin, leucin i valin takode su znacajno prisutni u hrani A
koja je u svom sastavu sadrzala najvece koli¢ine pile¢eg i ¢ure¢eg MSM-a (38%) u poredenju
sa hranama B i C (tabela 5.2) $to je u skladu sa nalazima Montegiove i saradnika (2022) koji su
u svom istrazivanju utvrdili da je formulacija hrane za kuéne ljubimce koja je u svom sastavu
imala sveze pileCe meso imala najveci sadrzaj leucina, izoleucina i valina u odnosu na

formualcije koje su u svom sastavu sadrzavale Zivinska mesna brasna.
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Lizin se smatra i ogranicavaju¢om aminokiselinom (LAA) i moZe negativno uticati na sintezu
proteina ako njegov doprinos nije dovoljan (Case i sar., 2011). Pokazano je da se potreba za
lizinom kod Stenadi poveéava kako se povecava unos ukupnog proteina (Milner, 1981). Ova
EAA je takode podlozna toplotnim tretmanima koji se koriste za dobijanje kona¢nog proizvoda.
Naime, toplota moze izazvati reakciju izmedu lizina i redukovanih Secera, $to dovodi do
Maillardove reakcije, €iji su proizvodi manje svarljivi, mogu uc€initi hranu manje ukusnom i,
§to je najvaznije, ukljuéuju smanjenje biodostupnosti ove EAA (Case i sar., 2011). Sto se tice
lizina, hrana A takode pokazuje najvisSu koncentraciju ove esencijalne aminokiseline (EAA) u
odnosu na hranu B i hranu C §to je u skladu sa nalazima Montegiove i saradnika (2022) koji su
u svom istrazivanju utvrdili da je formulacija hrane za kuéne ljubimce koja je u svom sastavu
imala sveze pileCe meso imala najveci sadrzaj lizina u odnosu na formualcije koje su u svom

sastavu sadrzavale zivinska mesna brasna.

Hrana A takode ima najvisi sadrzaj metionina (tabela 5.2), koji je esencijalna aminokiselina
(EAA) i1 zajedno sa lizinom predstavlja ograni¢avaju¢u aminokiselinu (LAA) u vedini
komercijalnih hrana za kuéne ljubimce. Pored toga, metionin je ukljucen u sintezu kreatina i
igra fundamentalnu ulogu u ishrani macaka, buduc¢i da je prekursor taurina (Teeter i sar., 1978;
Hendriks i sar., 2001). Ova aminokiselina koja sadrzi sumpor takode se koristi za proizvodnju
druge aminokiseline koja sadrzi sumpor, cisteina. Rezultat naseg istraZivanja je u skladu sa
nalazima Montegiove i saradnika (2022) koji su u svom istrazivanju utvrdili da je formulacija
hrane za ku¢ne ljubimce koja je u svom sastavu imala sveze pile¢e meso imala najveci sadrzaj

metionina u odnosu na formulacije koje su u svom sastavu sadrzavale zivinska mesna brasna.

Sto se ti¢e treonina, iako hrana A ima najvisi prose¢an nivo, nema znacajnih razlika izmedu
hrane A i1 C koje sadrze 38% pileceg i Cure¢eg MSM-a (hrana A) 1 13% pileceg i cureCeg MSM-
a (hrana C), dok postoji razlika u sadrzaju treonina u hrani B koja sadrzi najmanje treonina u
odnosu na hranu A i C. Sve tri formulacije imaju uporedive sadrzaje ove esencijalne
aminokiseline (EAA), koja je vazna jer je sastavni deo strukturnih proteina, a njen metabolizam
dovodi do formiranja piruvata, koji zatim ulazi u Krebsov ciklus (Burns i Milner, 1982).
Nedostatak treonina moze uzrokovati gubitak tezine i oSte¢enje mozga kod kuénih ljubimaca
(Titchenal 1 sar., 1980). Ovakav nalaz nije u skladu sa nalazom istrazivanja koje su sproveli
Montegiove i saradnici (2022) u kom je utvrdeno da je sadrzaj treonina bio isti u formulaciji sa
svezim mesom, formulaciji koja je bila kombinacija mesa i mesnog brasna i formulaciji koja je

sadrzavala samo zivinsko mesno brasno kao izvor aminokiselina.
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Sadrzaj triptofana je takode analiziran. Nije postojala statisticki znacajna razlika u sadrzaju
triptofana izmedu tri grupe hrane (A, B i C). Ova esencijalna aminokiselina (EAA), koja se
takode smatra ograni¢avaju¢om aminokiselinom (LAA), je fundamentalna za zdravlje kuénih
ljubimaca jer je prekursor serotonina i vitamina niacina. Stoga je njen unos neophodan za

pravilno funkcionisanje nervnog sistema (Massey i sar., 1998; Case i sar., 2011).

Kompletan aminokiselinski profil hrana A, B i C koje su bile predmet ovog istraZivanja je dat

u tabeli 5.2.

Istrazivanje je pokazalo da su sve tri hrane A, B i C u skladu sa preporuc¢enim minimalnim
koli¢inama esencijalnih aminokiselina (EAA) potrebnih za rast i razvoj Stenadi. Hrana A se
izdvaja po viSem sadrzaju fenilalanina, histidina, lizina, metionina i drugih klju¢nih
aminokiselina, §to je povezano s ve¢im udelom svezeg pileCeg mesa u njenoj formulaciji.
Znacajna prisutnost razgranatih aminokiselina (BCAA) kao §to su izoleucin, leucin i valin u
hrani A, takode ukazuje na njenu sposobnost da podrzi miSiénu izdrZljivost 1 sintezu proteina,
Sto je kljucno za rast i razvoj Stenadi. S obzirom na to da se hrana A isti¢e po veéem sadrzaju
esencijalnih aminokiselina, naro€ito u poredenju sa hranama B i C, ona predstavlja bolji izbor
za optimalnu ishranu Stenadi, Sto doprinosi boljim fizioloskim funkcijama, rastu i zdravlju,
ukljucujuéi zdravlje dlake i ja¢u muskulaturu. Na osnovu ovih rezultata, moze se zakljuciti da

je hrana A najbolji izbor u ovom istrazivanju za osiguranje odgovarajuce ishrane Stenadi.

Rezultati ovog istrazivanja pokazuju znacajnu povezanost izmedu kvaliteta aminokiselinskog
profila i izbora sirovina u formulaciji hrane za pse, posebno kada se uporeduju razlicite vrste
mesnih izvora u komercijalnim hranama. lako preradeni proteini zivotinjskog porekla imaju
visi ukupni sadrzaj aminokiselina u poredenju sa svezim mesom, istrazivanja pokazuju da se u
finalnim proizvodima primenjuju razliCiti efekti procesuiranja i skladiStenja, Sto moze uticati

na kvalitet aminokiselina, posebno esencijalnih.

Masti iz hrane imaju tri osnovne funkcije: 1) izvor esencijalnih masnih kiselina, 2) nosilac

vitamina rastvorljivih u mastima i 3) koncentrovani izvor energije.

Rastu¢im psima se procenjuje dnevna potreba za esencijalnim masnim kiselinama (linoleinska
kiselina) od oko 250 mg/kg telesne mase (Meyer, 1990b), $to moze biti obezbedeno hranom
koja sadrzi izmedu 5 i 10% SM masti (Meyer, 1990). Meyer (1990) sugeriSe da izvor masti
mora biti pazljivo odabran kada se Stenad hrani niskomasnom hranom (<10% SM masti) kako
bi se osiguralo da se unesu dovoljne koli¢ine linoleinske kiseline, §to u naSem istraZivanju nije

bio slucaj jer je najmanji sadrzaj sirovih masti bio u hrani B ito 12,7gu 100g hrane (tabela 5.1).
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Istrazivanja pokazuju da je dokosaheksaenonska kiselina (DHA) esencijalna za normalan
razvoj nervnog sistema, mreznjace i sluha kod Stenadi (Pawlosky i sar., 1997). Sli¢ni rezultati
su pronadeni i kod drugih vrsta (Pawlosky i sar., 1997). Ukljucivanje ribljeg ulja kao izvora
DHA u hranu za Stenad poboljSava kognitivne karakteristike Stenadi i Stenad prilikom dresure
pokazuje znacajno bolje rezultate. Konverzija kratkolanc¢anih polinezasi¢enih masnih kiselina
u DHA je neefikasan proces kod Stenadi (Heinemann i sar., 2005). Stoga, dodavanje izvora
DHA treba smatrati esencijalnim za rast. Minimalna preporucena kolicina DHA plus
eikosapentaenoinske kiseline (EPA) iznosi 0,05% DM; EPA ne bi trebalo da prelazi 60%
ukupnog sadrzaja (NRC, 2006). Tako, DHA treba da ¢ini najmanje 40% ukupnog DHA + EPA,
ili 0,02% DM.

Sto se ti¢e analize sadrzaja masti, hrana A pokazuje vi$u koncentraciju sirovih masti u poredenju
sa hranom B 1 hranom C. Medutim, poznato je da jedan od zavr$nih procesa proizvodnje suve
hrane za kuéne ljubimce ukljucuje oblaganje granule mastima, uglavnom Zivotinjskog porekla,
kao sto su pileca i svinjska mast, kako bi se poboljsala ukusnost granula (Koppel i sar., 2015).
Analize sprovedene da bi se ocenio sadrzaj masti pre i posle ove faze oblaganja su pokazale da
je procenat dodatih masti u tri razli¢ite formulacije znac¢ajno razli¢it. U slucaju formulacije
hrane A, oko 77,78% masti se dodaje u procesu oblaganja granule, dok je u formulaciji hrane
C taj procenat oko 76,43%, a u formulaciji hrane B 47,69%, Sto ima veze sa samom
tehnologijom proizvodnje i ukljucenjem procenta MSM-a u recepturu Cija specifikacija mora

da bude takva da sadrzaj masno¢e mora da bude najvise 20%.

Masti znac¢ajno doprinose energetskoj gustini hrane; medutim, prekomerni unos energije moze
uzrokovati prekomernu telesnu masu/gojaznost i razvojne ortopedske bolesti, kao $to je ranije
pomenuto. Minimalna preporucena koli¢ina sirovih masti za rast od 8,5% SM (tabela 2.3) je
znatno manja od one koja je potrebna za dojenje, ali veca od one potrebne za odrzavanje
odraslih pasa (5,5% SM) (FEDIAF, 2021). Da bi se postigla energetska gustina SM izmedu 3,5
14,5 kcal/g, potrebno je izmedu 10 1 25% SM masti; ovaj sadrzaj sirovih masti u hrani za Stenad
se preporucuje od faze posle odbica do stadijuma odrasle jedinke. Analizom hrane koja je bila
predmet naseg istrazivanja je utvrdeno da je sadrzaj sirovih masti u 100g hrane A: 18,95g; hrane
B: 12,7g i 100g hrane C:15,02g. Stenad su verovatno smatrala hranu B manje privlaénom zbog
njenog nizeg sadrzaja masti (50 g/kg pilece masti, 10 g/kg svinjske masti i 2 g/kg ribljeg ulja).
Izvori masti u hranama koje su bile predmet ovog istrazivanja su bile animalnog porekla. Hrana

A jeusvom sastavu imala 100 g pilece masti 1 40g ribljeg ulja u 1 kg hrane; hrana B: 50g pilece
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masti, 10g svinjske masti i 2 g ribljeg ulja u 1 kg hrane; dok je u 1 kg hrane C uslo 80 g pilece
masti i 40 g ribljeg ulja.

Istrazivanje koje su sproveli Davies i saradnici (2017), se bavilo analizom mineralnog sastava
1 ravnotezom minerala velikog broja kompletnih, vlaznih i suvih hrana za kuéne ljubimce
kupljenih u supermarketima za hranu za ljubimce u Velikoj Britaniji. Rezultati sugeriSu Siroku
neuskladenost sa trenutnim EU smernicama za hranu za kuéne ljubimce, pri ¢emu 92% vlaznih
1 61% suvih hrana nije ispunilo sve preporuke. Za nekoliko pojedina¢nih proizvoda, sadrzaj
minerala Cesto je ili znatno premasio ili nije ispunio nutritivne zahteve. Sadrzaj je uporeden sa
11 od 13 aktuelnih EU smernica za minerale (FEDIAF 2013). Ukratko, utvrdeno je Siroko
nepostovanje; samo 6% 1 39% mokre 1 suve hrane, bilo je u skladu sa 11 od 13 FEDIAF
smernica. Mnogi pojedinac¢ni proizvodi su bili mineralno neuravnotezeni (npr. Ca:P odnos ¢ak
0,3:1 ili ¢ak 3:1) ili su imali visoke koncentracije pojedina¢nih minerala (npr. selen >300 pg/100
g SM; arsen >1,1 mg/100 g SM). Neke hrane su imale tako neizbalansiran sadrzaj minerala
(npr. Ca) da bi iskljuciva, dugotrajna ishrana ovim proizvodima mogla ugroziti opste zdravlje
kuénih ljubimaca. Na kraju, otkrili su da kompletne hrane sa visokim sadrzajem ribe imaju

relativno visok sadrzaj arsena.

Iako je Stenadi potrebno vise kalcijuma i fosfora nego odraslim psima, minimalni zahtevi su
relativno niski (tabela 2.5). Stenad je uspe$no odgajana kada su hranjena hranom koja sadrzi
odredene sadrzaje kalcijuma, i kalcijuma u odredenom odnosu sa fosforom, bilo u hrani ili kao
suplement (Nap, 1993). Apsorpcija kalcijuma postaje sve regulisanija nakon Sto Stenad navrsi

10 meseci zivota (Hedhammar i sar., 1974).

Hrana za Stenad velikih i ogromnih rasa trebalo bi da sadrzi izmedu 0,7 i 1,2% SM kalcijuma,
odnosno 0,6 do 1,1% fosfora (tabela 2.5). Hrana sa sadrzajem kalcijuma od 1,1% SM
omogucava vise kalcijuma Stenadi neposredno nakon odvikavanja nego ako se iskljucivo hrani
mlekom Zenke. Budu¢i da su psi malih i srednjih rasa manje osetljivi na blago prekomerno ili
nedovoljno hranjenje kalcijumom (Nap, 1993), sadrzaj kalcijuma u hrani za ovu Stenad moze
se kretati od 0,7 do 1,7% SM (odnosno od 0,6 do 1,3% fosfora) bez rizika. Unos fosfora je
manje kriti¢an od unosa kalcijuma, pod uslovom da su ispunjeni minimalni zahtevi od 0,35%
SM 1 da je odnos kalcijuma i fosfora Ca: P izmedu 1:1 i 1,8:1 (FEDIAF, 2021). Za velike i

ogromne rase pasa, odnos kalcijuma i fosfora bi trebalo da bude izmedu 1:1 1 1,5:1.

Sadrzaj kalcijuma i fosfora u hranama A,B i C je dat u tabeli 5.1 kao i1 njihov odnos Ca/P koji
se kretao u vrednostima od 1,4/1 u hranama A i B do 1,5/1 u hrani C.
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Rezultati u svarljivosti animalnog proteina u kiselom pepsinu u in vitro uslovima pokazuju
prilicno dobre vrednosti. Svarljivost je u sve tri grupe bila > 90%, Sto ukazuje na to da su se
koristile sirovine dobrog kvaliteta koje su visoko svarljive (MSM, dehidrirani i hidrolizovani
animalni proteini). Sadrzaj MSM u hrani A je bio 38%, u hrani B 4% i u hrani C 13% (tabela
4.1). Konkretno, najsvarvljivija je hrana A, sa procentom svarljivosti 96,05%, potom hrana C
sa svarljivos¢u 95,69, dok je hrana B bila malo manje svarljiva (90,02%). Ovi rezultati se
poklapaju sa prethodno podacima do kojih su dosli Montegiove i saradnici (2022), koji su u
svom istrazivanju zakljucili da su suve hrane za kuéne ljubimce na bazi svezeg mesa bogatije
kombinacija svezeg mesa i mesnog brasna i posebno formulacije hrane za ku¢ne ljubimce koje

sadrze samo mesno brasno kao izvor animalnih proteina.

Naime, hrana B moze imati niZzu svarljivost u poredenju sa onima koje sadrze sveze meso,
verovatno zbog sirovina koje sadrze vece koli¢ine nerastvorljivih proteina, poput kolagena ili
elastina, koji su deo vezivnog tkiva i manje su svarljivi. Ovo je takode potvrdeno istrazivanjem
u kojem su kori$¢eni mesni nusproizvodi od peradi u industriji hrane za kuéne ljubimce (Murray

isar., 1997).

Kombinovanjem razli¢itih proteina, masti, ugljenih hidrata, vitamina i minerala, moguce je
dobiti mesavinu formulacija koja zadovoljava razlicite nutritivne zahteve zivotinja (Thompson,
2008). Sirovine koriS¢ene kao izvor proteina za proizvodnju suvih hrana za kuéne ljubimce
najcesce su procesuirani proteini zivotinjskog porekla, ali se 1 sveZze meso Siroko koristi. Obe
opcije mogu obezbediti potrebnu koli¢inu sirovog proteina i pravi balans aminokiselina za

zadovoljenje nutritivnih potreba (Montegiove i sar., 2020; 2021).

Procesuirani proteini zivotinjskog porekla prave se od mesnih nusproizvoda u skladu sa
regulativom (EC) br. 1069/2009 Evropskog parlamenta i Saveta. Sveze meso, s druge strane,
dolazi iz otpada od klanja mesa namenjenog ljudskoj ishrani i ne prolazi kroz posebne
tehnoloSke procese, Sto rezultira manjim gubicima hranljivih materija. Procesuirani animalni
proteini dobijaju se topljenjem, procesom koji omogucava odvajanje i uklanjanje masnog dela,

dok se preostali deo susi (Hamper, 2014).

Prema regulativi (EC) br. 1069/2009, ovi sirovinski materijali koji nisu meso, prikupljeni tokom
klanja, mogu ukljucivati rogove, kopita, perje i dlake Zivotinja. Ove komponente sadrze velike
koli¢ine vlaknastih proteina kao $to su kolagen, keratin i elastin, koji su slabo rastvorljivi i Cesto

otporni na varenje u poredenju sa globularnim proteinima, koji su bolje rastvorljivi i svarljivi
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(Murray 1 sar., 1997; Laflamme i sar., 2014). Pored toga, strogi industrijski proces kojim su
procesuirani animalni proteini podvrgnuti moze dovesti do oksidacije i delimi¢nog pogorsanja
sirovih sastojaka, Sto Cesto rezultira loSim kvalitetom kona¢nog proizvoda, zavisnim od

kvaliteta koris¢enih sirovina (Kies,1981; Yamka i sar., 2003; Chanadang i sar., 2016).

Oksidativni status hrane (kiselost i peroksidni broj) u sve tri grupe A, B i C (tabela 5.1) se
pokazao prili¢no nizak, a dobijeni rezultati ukazuju na to da je hrana u trenutku konzumacije
bila sveza sa izuzetno niskim stepenom uzeglosti (Propisana maksimalno dozvoljena vrednost
(EACS) za kiselost 10%; peroksidni broj 8 meqO2/kg uzorka) $to nas navodi na to da su
sirovine koje su usle u sastav hrana A, B i C bile prilicno dobrog kvaliteta. Ovi rezultati
potvrduju da su procesi proizvodnje i skladiStenja hrane bili adekvatni, ¢ime je o€uvana sveZzina
1 nutritivna vrednost hrane, kao i smanjena mogucénost oksidacije i uzeglosti, sto je kljucno za

dugorocno ocuvanje kvaliteta hrane za kuéne ljubimce.

Uzimaju¢i u obzir da su Stenad rase Sarplaninac u grupi A imala prose¢nu telesnu masu na kraju
ogleda (trajanje ogleda 10 nedelja) 23,08 kg, i da su dnevno konzumirala u proseku 0,387 g SM
hrane A (tabela 5.21) sa sadrzajem proteina 32,01% (tabela 5.1) proizlazi da su dnevno u
proseku primala 123,88 g proteina. Uzimajuci u obzir da su Stenad rase Sarplaninac u grupi B
imala prosecnu telesnu masu na kraju ogleda 23,44 kg, i da su dnevno konzumirala u proseku
0,490 g SM hrane B (tabela 5.21) sa sadrzajem proteina 26,26% (tabela 5.1) proizlazi da su
dnevno u proseku unosila 128,67 g proteina. Uzimajuéi u obzir da su Stenad rase Sarplaninac u
grupi C imala prosecnu telesnu masu na kraju ogleda 24,32 kg, i da su dnevno konzumirala u
proseku 0,450 g SM hrane C (tabela 5.21) sa sadrzajem proteina 28,89% (tabela 5.1) proizlazi

da su dnevno u proseku unosila 130,87 g proteina.

U literaturi se navode podaci o potrebama pasa u proteinima i aminokiselinama (NRC, 2006;
FEDIAF, 2021). Neki smatraju da Stenad na pocetku sisanja imaju potrebe 8,3 g, a kod odbijanja
6,7g proteina na kg telesne mase, a drugi da Stenad u uzrastu od 6 nedelja do 4 meseca i telesne
mase od 5 kg do 12 kg treba dnevno da primaju 35-84 g proteina. Mnogi autori iskazuju potrebe
u proteinima u % od SM hrane (FEDIAF, 2021). Paznju privlaci 1 preporuka u energiji i
proteinima, koja za mladu Stenad iznosi 1.170 kJ/kg MM (metaboli¢ka masa, tj. telesna masa
T%7%) a proteina 8,3 — 6,7 g’/lkg MM dnevno. Za mlade pse u porastu potrebe u energiji su 88
kJ/kg MM dnevno a proteina 4,0 g’/kg MM dnevno. Za rastuce pse, potrebe za metabolickom
energijom (ME) procenjene su od strane Nacionalnog istrazivackog saveta (NRC) (2006),

uzimajuc¢i u obzir aktuelnu telesnu masu (TM) i ocekivanu TM u zrelom odraslom dobu.
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Dobenecker 1 saradnici (2013) su merili unos energije kod laboratorijske Stenadi srednjih i
velikih rasa koja su rasla prema preporukama (Meyer i Zentek, 1992; NRC, 2006) i otkrili su
da je unos ME bio znatno nizi od onog koji preporucuje NRC (2006) tokom kljucnog perioda
rasta. Brojna istrazivanja su pokazala da visok unos energije kod Stenaca moze dovesti do brzeg
rasta, Sto moZe negativno uticati na razvoj skeleta (Dobenecker i sar., 1998; Hedhammar i sar.,
1974), iako to ne mora nuzno rezultirati povecanjem BCS-a (eng., ,, Body Condition Score ‘)
(Dobenecker, 2010). U svom istrazivanju, Klein i saradnici (2019) naglaSavaju vaznost da
preporuke za ishranu rastu¢ih pasa budu uskladene s njihovim potrebama za ME. U okviru
njihovog istrazivanja prikupljeni su podaci o unosu ME, aktuelnoj TM u odnosu na oc¢ekivanu
TM u zrelom odraslom dobu, kao i o rastu pasa u privatnom vlasnistvu, kako bi se ti podaci
uporedili sa uspostavljenim preporukama. Klein i saradnici (2019) u svom radu zakljucuju da
su standardne preporuke za rast (Meyer 1 Zentek, 1992; NRC, 2006) korisne za kontrolu porasta
telesne mase (TM) pasa. U istom istrazivanju na osnovu dobijenih rezultata zakljuc¢uju da su
preporuke za unos metabolicke energije (ME) za rast prema NRC (2006) previsoke za rastuce

pse, kako laboratorijske, tako i privatno posedovane.

Pored koli¢ine proteina Stenad imaju potrebe i za bioloski visoko vrednim proteinima, odnosno
za odgovaraju¢im u¢eS¢em animalnih hraniva u obroku. U nasem eksperimentu snabdevenost
Stenadi u proteinima je bila veca od preporucenih vrednosti (FEDIAF, 2021). Zbog razlicitog
odnosa animalnih i biljnih proteina hrane u korist animalnih, Stenad grupe A i C su primala vise
animalnih proteina od Stenadi grupe B. Ovo je, verovatno, imalo odreden uticaj na dobijene

rezultate.

6.2. Zdravstveno stanje Stenadi

Tokom sprovodenja ogleda nije doslo do poremecaja zdravstvenog stanja Stenadi i ispoljavanja
klini¢kih znakova oboljenja. Stenad svih ispitivanih grupa bila su skladne telesne grade,
pravilno razvijenog koStanog i miSi¢nog tkiva, zivahnog temperamenta i dobre kondicije. Koza
1 vidljive sluznice bile su uobic¢ajenog izgleda. Dlaka je bila sjajna, gusta i mekana na dodir,
bez krznenih ¢vorica ili zapetljanja i bez znakova opadanja, perutanja ili oStecenja. Boja dlake
se kretala od sive do crne, sa svetlijim ili tamnijim tonovima u zavisnosti od linije psa. Sve tri
hrane (A, B i C) koje su bile predmet ovog istrazivanja su sadrzale omega 3 masne kiseline,
kao 1 DHA i EPA (tabela 4.2) i vitamine E 1 A (tabela 5.1) u koli¢inama koje prevazilaze

preporucene minimalne koli¢ine u kompletnoj hrani za ishranu Stenadi (FEDIAF, 2021; tabela
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2.5.) sto je verovatno doprinelo dobrom zdravlju koze i dlake kod Stenadi koja su bila predmet

ovog istrazivanja.

Posebna paznja tokom opservacije Stenadi bila je usmerena na promene u izgledu 1 konzistenciji
fecesa. Tokom sprovodenja istrazivanja kvalitet fecesa kod Stenadi svih grupa (A, B i C) bio je
dobrog izgleda i1 konzistencije. Weber i saradnici (2017) u svom istrazivanju navode da psi
velikih i malih rasa imaju razliite probavne specificnosti, koje je vazno uzeti u obzir prilikom
formulacije njihovih obroka, kako bi se osigurao optimalan kvalitet fecesa. Izuzetno je vazno
da ishrana Stenadi bude prilagodena njihovim individualnim nutritivnim potrebama. Kod pasa
velikih i dzinovskih rasa, visoka propusnost creva, produzeni tranzit kroz debelo crevo i veci
cekum predstavljaju faktore koji podsticu fermentaciju u debelom crevu, sto moze rezultirati
meksim fecesom, tako da je vazan i sam izbor sastojaka prilikom formulacije obroka (Weber i
sar., 2017). Sve tri hrane koje su bile predmet ovog istrazivanja su prilagodene nutritivnim
potrebama Stenadi uzrasta dva meseca. Sirovinski sastav hrana A, B i C je naveden u tabeli 4.1.

Uticaj sirovinskog sastava na kvalitet fecesa (“fecal score”) je obraden u poglavlju 6.2.1.

Preporuke za dalja istrazivanja: Potrebno je sprovesti dalja istrazivanja kako bi se precizno
utvrdio uticaj razlicitih koncentracija fermentabilnih vlakana i vrsta skroba na kvalitet fecesa.
Takode, trebalo bi istraziti i uticaj promene u veli¢ini Cestica vlakana i njihovih izvora, kao 1
njihove fermentacije u debelom crevu, kako bi se optimizovao sastav hrane za specificne

potrebe pasa.

6.2.1. Svarljivost hranljivih materija iz hrane i kvalitet fecesa

Rolinec 1 saradnici (2016) u svom istrazivanju navode da je provera kvaliteta i bezbednosti
komercijalne hrane za pse kao i njene svarljivosti izuzetno znacajna, jer se cesto deSava da se
sadrzaj hranljivih materija definisan na deklaraciji proizvodaca ne podudara sa realnim
sadrzajem hranljvih materija utvrdenim analizama. Vlasnicima kuénih ljubimaca je vazno da je
hrana prihvacena, omiljena i konzumirana od strane pasa. Isto tako im je vazan i kvalitet fecesa
jer kvalitet fecesa povezuju sa zdravstvenim stanjem zivotinje, a lo$ kvalitet fecesa sa loSim

kvalitetom komercijalno dostupne hrane za pse.

Visoka svarljivost hrane manifestuje se malom koli¢inom fecesa i ¢vrstom konzistencijom
(Sunvold i sar., 1995b). Sposobnost 11-nedeljnog steneta da vari hranu je manja nego kod 60-
nedeljnog psa (Weber i sar., 2003). Weber i saradnici (2003) u svom istrazivanju zakljucuju da

Stenad koja se hrane hranom niske energetske gustine i svarljivosti moraju da jedu vece koli¢ine
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hrane kako bi postigla rast, Sto poveéava rizik od nadimanja, povracanja, fecesa loseg kvaliteta
i razvoja "trbuSastog" izgleda, Sto je neprijatno i za pse i1 za njihove vlasnike. Velike i ogromne
rase pasa su posebno osetljive i imaju vecu vlaznost u fecesu, sto dovodi do meksih fecesa u
poredenju sa srednjim i malim rasama pasa. Stoga, hrane preporucene za Stenad treba da budu
viSe svarljive od tipi¢ne hrane za odrasle pse. Ipak, ve¢ina proizvodaca hrane za kuéne ljubimce
ne daje podatke o svarljivosti. Indirektni indikator svarljivosti je energetska gustina. Hrana sa

viSom energetskom gustinom verovatno ¢e biti i1 viSe svarljiva.

Uprkos znacaju koji se pridaje sadrzaju hranljivih sastojaka u hrani za pse, postoji samo

ograniceni broj istraZivanja koji se bavio svarljivo$¢u hrane (Cipollini, 2008).

Jedan deo ove doktorske disertacije je posvecen svarljivosti tri komercijalno dostupne suve
kompletne hrane za Stenad srednjih i velikih rasa. Analiziran je uticaj hranljivih materija
(proteini, skrob, vlakna, masti) na probavnu toleranciju kod Stenadi uzrasta 2 meseca.
Istrazivanje svarljivosti hrane je sprovedeno da bi se ocenio uticaj hrane, tj. njenog sastava, na
zdravstveni status, pravilan rast i razvoj Stenadi 1 kvalitet fecesa kod Stenadi srednjih i velikih

rasa uzrasta od drugog do Cetvrtog meseca Zivota.

Weber i saradnici (2017) u svom istrazivanju navode koje hranljive materije iz hrane i na koji
nacin uti¢u na proces varenja, kao i na kvalitet fecesa. U pomenutom istrazivanju data je
sugestija o razlikama u specifi¢nosti varenja hrane i kvalitetu fecesa kod malih, velikih i
ogromnih rasa pasa. Brambillasca i saradnici (2010) sugeriSu da svarljivost hrane zavisi od
razli¢itih faktora kao §to su rasa i starost psa, tip hrane (suva ekstrudirana hrana, hrana za pse u
konzervi, ili sirova hrana za pse), stepen kuvanja/obrade hrane, Zeletinizacija skroba tokom

procesa ekstrudiranja kao i sam sastav formulacije hrane za pse.

Skrob je jedan od glavnih izvora energije i od izuzetnog je znacaja za postizanje specifi¢ne
porozne strukture granule. U ekstrudiranoj (suvoj) hrani za pse, udeo skroba u recepturi je
znacajan 1 kre¢e se od 20% do 50%. U hrani koja je bila predmet ovog istrazivanja, sadrzaj
skroba izrazen na procenat suve materije iznosio je 33,95% (hrana A), 42,12% (hrana B) i
40,60% (hrana C). U ovom istrazivanju svarljivost suve i organske materije je bila razli¢ita u
sve tri ispitivane grupe, a najveéa u grupi B, §to se moze objasniti time da je sadrzaj skroba u
sastavu hrane B bio najveci (42,12%). Naime, u istrazivanju Cipollinija (2008) je zabelezena
svarljivost skroba u hrani za pse od 95 do 99%, dok su Bednar i saradnici (2001) u svom

istrazivanju dosli do podatka da je svarljivost skroba u brasnu zitarica 99-100%.
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Carciofi i saradnici (2008) navode da struktura, izvor i oblik skroba (svarljivi i nesvarljivi skrob
— rezistentni skrob), kao 1 njihov medusobni odnos u hranama za pse, mogu varirati, §to moze
uticati na proces varenja i kvalitet fecesa kod pasa. U ovom istrazivanju hrana A je kao izvor
skroba sadrzavala sledece zitarice: ovas, jeCam, spelta, pirinac i proso. Skrob je dolazio u vidu
celog zrna zitarica koje su prosle proces mlevenja na veli¢inu Cestica od 0,8 mm. Hrana B je
kao izvor skroba sadrzavala kukuruz, pSenicu i pirina¢ u vidu celog zrna, koje je proslo proces
mlevenja na veli¢inu Cestica od 0,8 mm. Hrana C je formulisana bez zitarica i u njoj je izvor
skroba, precis¢eni skrob poreklom iz graska u obliku finog praha i skrob iz krompira koji je
oljusten, osusen, usitnjen i samleven na veli¢inu Cestica od 0,8 mm. Razlika u svarljivosti suve
1 organske materije izmedu grupa (A+B) i grupe C je bila statisticki znacajna i ta razlika je bila
konstantna tokom trajanja ogleda (na pocetku, na kraju i u sredini ogleda), $to se moze objasniti
time da su grupe A i B imale zitarice kao izvor skroba, za razliku od grupe C u kojoj je izvor
skroba bio graSak i krompir. Champ i saradnici (2003) su definisali rezistentni skrob kao
,»ukupan zbir skroba i proizvoda razgradnje skroba koji se ne apsorbuju u tankom crevu zdravih
jedinki®. Oni takode navode da rezistentni skrob nastaje usled konfiguracionih promena tokom
procesa obrade ili hladenja kuvanog skroba. Sa fizioloSkog stanovista, rezistentni skrob je
koli¢ina skroba koja prolazi kroz digestivni trakt nesvarena i dospeva u debelo crevo. Premiks
za sve tri hrane A,B i1 C, koji se sastojao od prasSkastih i zrnastih komponenti, je prosao proces
ekstrudiranja u kome je doslo do termicke obrade skroba i procesa zelatinizacije. Kako je u toku
trajanja eksperimenta koriS¢ena ista Sarza proizvodnje za sve tri hrane i kako ne postoji
statisticki znacajna razlika u kvalitetu — konzistenciji fecesa na pocetku, sredini i na kraju
eskperimenta u sve tri grupe, pretpostavljamo da su procesni parametri u toku proizvodnje
ucinili da odnos svarljivog i rezistentnog skroba bude zadovoljavajuéi i doprinese fecesu
dobrog kvaliteta jer se ocena ,.fecal score* kretala u intervalu od 3,83 do 4,03. Na osnovu svega
navedenog, predmet sledeceg istrazivanja bi mogla biti promena procesnih parametara sa istim
sastavom formulacija da bi se videlo da li i koliko proces kuvanja i Zelatinizacije skroba utice

na kvalitet fecesa 1 svarljivost hrane.

Fortes 1 saradnici (2010) su u svom istrazivanju uporedivali uticaj razli€itih izvora skroba na
kvalitet fecesa, svarljivost i fermentaciju u debelom crevu. Medutim, Fortes i saradnici (2010)
nisu razmatrali oblik u kom se izvori skroba koriste prilikom proizvodnje ekstrudirane hrane za
kuéne ljubimce (cela, lomljena, mlevena zrna ili fini prah). Za razliku od njih mi smo u nasem
istrazivanju razmatrali oblik i1 veli¢inu Cestica skroba. Kao §to je gore napomenuto posle procesa

usitnjavanja, mlevenja veli¢ina Cestica pre procesa kuvanja skroba je bila 0,8 mm i na osnovu

133



DISKUSIJA

ocene ,.fecal score“-a, mozemo zakljuciti da je veli¢ina Cestica od 0,8 mm doprinela dobrom
kuvanju i Zelatinizaciji skroba $to se odrazilo na dobar kvalitet fecesa. Potrebno je sprovesti
istrazivanje u kome bi se promenila veli¢ina Cestica da bi se utvrdilo da li veli¢ina Cestica >0.8
mm ili veli¢ina Cestica < 0,8 mm utice i ako utie na koji nacin na Zelatinizaciju skroba, a samim

tim 1 na svrajivost hrane i kvalitet fecesa, da li bi konzistencija fecesa bila meksa ili tvrda.

Weber i saradnici (2017) su u svom istrazivanju procenili uticaj oblika skroba (precis¢eni u
odnosu na brasno) i razli€itih izvora (kukuruz, pirina¢, pSenica) na svarljivost hranljivih
materija, karakteristike fecesa i fermentaciju u debelom crevu kod pasa malih 1 velikih rasa.
Kada se koriste brasna u ekstrudiranoj hrani za pse velikih i ogromnih rasa, izvor skroba moze
znacajno uticati na kvalitet fecesa. U njihovom istrazivanju kukuruz i pirina¢ su se pokazali kao
najbolji izbori za varenje, dok je za pSenicu preporuka da se koristi u umerenim koli¢inama,
prvenstveno u mesavini sa kukuruzom i/ili pirinem za pse sklonije mekanim fecesima.
PreciS¢eni skrob (skrob graska, pirinca, krompira) primenjen u formulacijama za hranu za pse
se smatra korisnim za pse velikih 1 ogrominih rasa. Kako se u nasem istraZivanju
kvalitet/konzistencija fecesa pokazala jako dobrom 3,83 + 0,53 na pocetku, 3,87 + 0,43 na
sredini 1 3,93 + 0,36 na kraju ogleda, mozemo pretpostaviti da je kombinacija izvora skroba u
hrani A (spelta, ovas, jeCam, pirinac i proso) kao i njihovi medusobni odnosi doprinela dobroj
svarljivosti hrane, §to se odrazilo na dobru konzistenciju fecesa. U hrani B ucesée pSenice u
recepturi u koli¢ini od 260g/kg hrane u mesavini sa kukuruzom ¢ije je ucesce bilo 260g/kg
hrane i1 pirinem u koli¢ini od 10g/kg hrane mozemo smatrati adekvatnom jer je ocena
konzistencije fecesa bila 3,87 + 0,78 na pocetku, 3,93 + 0,69 na sredini i 4,00 + 0,59 na kraju
ogleda, Sto se smatra fecesom dobrog kvaliteta. PreciS¢eni skrob (skrob graska i krompira)
koris¢en za formulaciju hrane C se pokazao i u nasem istrazivanju kao jako koristan izvor
skroba u hrani za Stenad srednjih i1 velikih rasa uzrasta od 2 do 4 meseca jer je ocena
konzistenicje fecesa bila 3,83 + 0,70 na pocetku; 3,87 + 0,63 na sredini; i 4,03 £ 0,49 na kraju
ogleda. Chiofalo i saradnici (2019) takode nisu utvrdili znacajnu razliku u pogledu
konzistencije fecesa izmedu pasa koji su konzumirali hranu sa zitaricama i pasa koji su

konzumirali hranu bez Zitarica, $to je bilo u skladu sa nasim istrazivanjem.

Gajula i saradnici (2008) su u svom istrazivanju izvestili o povecanju rastvorljivosti vlakana
pSeni¢nog brasna nakon procesa ekstrudiranja. Oni takode navode da bi promene u profilu
rastvorljivih vlakana mogle povecati fermentaciju u debelom crevu i objasniti pojavu
meksih/vlaznijih fecesa kod pasa velikih i ogromnih rasa. Nizi nivo fermentacije u debelom

crevu kod pasa malih rasa mogao bi objasniti njihovu bolju toleranciju na pSeni¢no brasno. Bez
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obzira na izvor skroba, hrane koje su u svom sastavu imale precis¢eni skrob su doprinele pojavi
vece ucestalosti tvrdih 1 suvih fecesa kod malih rasa pasa, dok su kod pasa velikih i ogromnih
rasa doprinele optimalnom kvalitetu fecesa. Precis¢eni skrob (skrob graska i krompira) koris¢en
za formulaciju hrane C se pokazao i u naSem istrazivanju kao jako koristan izvor skroba u hrani

za Stenad srednjih 1 velikih rasa uzrasta od 2 do 4 meseca jer je feces bio optimalnog kvaliteta.

Dijetalna vlakna predstavljaju veoma heterogenu grupu ugljenih hidrata biljnog porekla. Ona
su otporna na varenje u zelucu i tankom crevu. U debelom crevu, brzo se (fermentabilna vlakna)
ili slabo (nefermentabilna vlakna) fermentiSu od strane mikroflore (Sunvold i sar., 1995).
Optimalan odnos fermentabilnih i nefermentabilnih vlakana je klju¢an za odrzavanje dobrog

ekosistema u debelom crevu, kao i za maksimizaciju kvaliteta fecesa.

Razli¢iti izvori fermentabilnih vlakana mogu se koristiti u hrani za kuéne ljubimce kako bi se
odrzalo dobro zdravlje sluznice debelog creva. Barry i saradnici (2010) su u svom istrazivanju
naveli da su frukto-oligosaharidi (FOS) veoma fermentabilna vlakna (90-100%) i da su
posebno zanimljiva za stimulaciju fermentativne aktivnosti, kao i za promovisanje korisne
crevne mikroflore. Kako Weber i saradnici (2017) navode u svom istrazivanju peletirani
rezanac Secerne repe, koji nastaje kao sporedni proizvod prilikom proizvodnje Secera, ima
prednost Sto je umereno fermentabilan (19-25%). Stoga, njegova upotreba ogranicava

fermentativnu aktivnost, dok istovremeno odrzava zdravu gastrointestinalnu sluznicu.

Istrazivanja svarljivosti koja su Weber i saradnici (2017) sproveli na odraslim psima velikih 1
ogromnih rasa su pokazala su da se kvalitet njihovih fecesa smanjio sa povecanjem
fermentabilnih vlakana. Sa samo 1,5% FOS, skoro 20% pasa velikih rasa proizvodilo je fecese
neprihvatljivog kvaliteta. Slican trend je primecen kada je procenat peletiranog rezanca Secerne
repe povecan na 7,5%. Stoga, Weber i saradnici (2017) zakljucuju da FOS 1 peletirani rezanac
Secerne repe treba koristiti sa oprezom u ishrani pasa velikih 1 ogromnih rasa. Hrana koje je bila
predmet naseg istrazivanja je u svom sastavu sadrzavala FOS, vlakna graska, peletirani rezanac
seerne repe, brasno lucerke i seme lana kao izvore fermentabilnih vlakana. Ukupan sadrzaj
fermentabilnih vlakana u formulaciji hrane A je bio 30g/kg hrane; od toga FOS-a, inulin iz
cikorije 1 MOS su c¢inili 10g/kg hrane, peletirani rezanac Se¢erne repe Sg/kg hrane, vlakna
graSka S5g/kg hrane, brasno lucerke 5g/kg hrane i seme lana 5 g/kg hrane. Ukupan sadrzaj
fermentabilnih vlakana u formulaciji hrane B je bio 10g/kg hrane; od toga FOS-a, inulin iz
cikorije 1 MOS su ¢inili 4g/kg hrane, peletirani rezanac Secerne repe 2g/kg hrane, vlakna graska

2g/kg hrane 1 brasno lucerke 2g/kg. Ukupan sadrzaj fermentabilnih vlakana u formulaciji hrane
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C je bio 40g/kg hrane; od toga FOS-a, inulin iz cikorije i MOS su ¢inili 8g/kg hrane, peletirani
rezanac Secerne repe 4g/kg hrane, vlakna graska 4g/kg hrane, brasno lucerke 4g/kg hrane i seme
lana 20 g/kg hrane. Kada pogledamo koli¢inu 1 vrstu fermentabilnih vlakana u hranama koje
su bile predmet ovog istrazivanja, jasno nam je da se samoj izradi formulacije hrane pristupilo
sa oprezom i da se vodilo racuna o koli¢inama fermentabilnih vlakana u samoj recepturi $to se
odrazilo na kvalitet fecesa. Za razliku od rezultata istrazivanja sprovedenog od strane Webera 1
saradnika (2017) sadrzaj FOS-a je u hranama A, B, C bio znatno nizi od 1,5% (A:1%; B:0,4%
1 C:0,8%) $to je mogao biti jedan od razloga da u naSem istrazivanju konzistencija fecesa bude
optimalna u sve tri ispitivane grupe. Za razliku od rezultata istrazivanja sprovedenog od strane
Webera i saradnika (2017) sadrzaj peletiranog rezanca Seéerne repe je u hranama A, B, C bio
znatno nizi od 7,5% (A:0,5%; B:0,2% 1 C:0,4%) Sto je mogao biti jedan od razloga da u nasem
istrazivanju konzistencija fecesa bude optimalna u sve tri ispitivane grupe. Potrebno je uraditi
dodatna isptitivanja da se vidi da li bi i koliko povecanje koncentracije fermentabilnih vlakana

u hrani imalo uticaj na kvalitet fecesa.

U hrani za kuéne ljubimce, nefermentabilna vlakna najceS¢e dolaze iz zitarica i njihovih
nusproizvoda, dok je prec¢is¢ena celuloza takode uobicajena. Istrazivanja svarljivosti koja su
Weber i saradnici (2017) sproveli na odraslim psima velikih i ogromnih rasa su pokazala da
psi pozitivno reaguju na povecanje koliCine celuloze u ishrani. Kada je sadrzaj dijetalne
celuloze povecan sa 0% na 4,5%, optimalne stolice kod pasa velikih i ogrominh rasa porasle su
sa 40% na 70%, dok su neprihvatljive stolice opale sa 9% na 1%. Sadrzaj sirovih vlakana u
hranama A, B i C je bio slede¢i 1,80 %SM; 3,68%SM i 1,99% SM, sto je potvrdilo nalaze
Webera i saradnika (2017) da je kvalitet stolice kod pasa velikih rasa optimalan pri sadrzaju
dijetalne celuloze u vrednostima do 4,5%. U naSem istrazivanju postoji statisticki veoma
znacajna razlika (P<0,001) u svarljivosti sirovih vlakana — izmedu sve tri grupe, pri ¢emu se
najveca svarljivost sirovih vlakana pokazala u grupi B, potom u grupi A, a najmanja svarljivost
sirovih vlakana je pokazana u grupi C (hrana bez Zzitarica) i ova razlika u svarljivosti sirovih
vlakana je bila konstantna tokom trajanja ogleda (na pocetku, na kraju i u sredini ogleda). Jedan
od razloga zasSto su svarljivost suve i organske materije, kao i svarljivost sirovih vlakana bili
nizi u grupi C nego u grupi A moze biti visi sadrzaj sirovog pepela u hrani C (7,72%) nego u
hrani A (6,56%). Kada je uporedena grupa (A+B) sa grupom C svarljivost sirovih vlakana je
bila znacajno veéa u grupama sa zitaricama (A+B) u odnosu na grupu bez zitarica (C). Razlog
za nisku svarljivost sirovih vlakana u grupi C, bez Zitarica, moZze imati veze sa povréem koje je

ukljuceno u sastav hrane C (krompir 1 grasak). Ovi rezultati su bili o¢ekivani, s obzirom na to
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da su pirina¢ i kukuruz, zitarice koje se najceS¢e koriste u hrani za pse, karakterisani nizim

sadrzajem celuloze 1 ve¢om svarljivoscu.

Proteini Cine veliki deo ishrane mesojeda, a njihova ilealna svarljivost moZe se znacajno
razlikovati u zavisnosti od izvora (proteini animalnog ili biljnog porekla) i procesa obrade
proteina (Zentek i sar., 2004). Hughes i saradnici (2000) u svom istrazivanju navode da
nesvareni proteini koji dospeju u debelo crevo podsticu truljenje, razvoj bakterijskih vrsta poput
Chlostridia, E. coli 1 proizvoda fermentacije (amonijak, masne kiseline razgranatog lanca
(BCFA), indoli, fenoli itd.) koji mogu imati Stetne efekte na sluznicu creva i uticati na kvalitet

fecesa.

Kako Nery 1 saradnici (2010 i 2012) navode unos proteina moze uticati na koli¢inu supstrata
dostupnog za fermentaciju u debelom crevu, §to moze dovesti do stvaranja fecesa mekse, tecnije
konzistencije. Takode, navode da je vazno razmotriti ne samo kvalitet proteina, ve¢ i koli¢inu
proteina kako bi se poboljsao kvalitet fecesa. Istrazivali su Cetiri suve ekstrudirane, nutritivno
kompletne hrane za pse, koje su se razlikovale u izvorima proteina (meso Zivine i pSeni¢ni
gluten) i1 njihovim koncentracijama. Wiernusz i saradnici, (1995) navode da je meso Zivine
najces¢i izvor proteina koji se koristi u hrani za pse, dok je pSeni¢ni gluten jedan od
postoje ograni¢eni podaci o uticaju koliine proteina na karakteristike probavne tolerancije kod

pasa (Murray i sar., 1997).

U naSem istrazivanju sadrzaj i izvor proteina je bio razli¢it u sve tri grupe. Sadrzaj proteina u
hrani A je bio 34,10% SM od Cega je sadrzaj proteina zZivotinjskog porekla bio 97%; a izvori
proteina animalnog porekla su bili pilece i cure¢e MSM, dehidrirani pile¢i i ¢ureci protein, kao
1 hidrolizovani riblji protein. Sadrzaj proteina u hrani B je bio 27,76% SM od ¢ega je sadrzaj
proteina zivotinjskog porekla bio 77%; a izvori proteina animalnog porekla su bili jagnjece
MSM, dehidrirani pileéi i svinjski protein, dok je izvor biljnog proteina bio kukuruzni gluten.
Sadrzaj proteina u hrani C je bio 29,70% SM od cega je sadrzaj proteina zivotinjskog porekla
bio 94%; a izvor proteina animalnog porekla je bilo pileée MSM, dehidrirani pile¢i protein.
Hrana C je sadrzavala kao izvor animalnog porekla samo jednu vrstu proteina — pile¢i protein.
Izmedu sve tri hrane postoji statisticki veoma znadajna razlika u sadrzaju proteina. Sto se tiée
svarljivosti proteina postoji statisticki znacajna razlika u svarljivosti proteina izmedu sve tri
grupe i ta razlika je bila konstantna tokom trajanja ogleda (na pocetku, na kraju i u sredini

ogleda). Svarljivost proteina je bila najve¢a u grupi A. Zarazliku od istrazivanja koje su sproveli
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Schauf i saradnici (2018) svarljivost sirovog proteina je bila najveéa u grupi sa najveéim
sadrzajem proteina 34,10% SM (grupa A). Za razliku od rezultata istrazivanja koje su sproveli
Kahraman i Inal (2021) hrana B sa zitaricama i jagnje¢im MSM-om koja je imala najmanji
sadrzaj proteina 27,76% SM nije pokazala viSu svarljivost sirovih proteina. Za razliku od
istrazivanja Kahraman i Inal (2021) u kom je hrana bez zitarica imala najveci sadrzaj proteina
1 niZu svarljivost u nasem istrazivanju hrana sa zitaricama koja je imala najve¢i sadrzaj proteina
(hrana A) je pokazala najvecu svarljivost proteina. Jedan od razloga za ovakav rezultat moze
biti prisustvo visokokvalitetnih izvora proteina. Izvor animalnog proteina u hrani A (uces¢e od
97%) je mozda u kombinaciji sa izvorom proteina biljnog porekla (kombinacija 5 Zitarica)
doprineo uravnotezenom aminokiselinskom profilu hrane i samim tim doprineo vecoj
svarljivosti proteina u grupi A. Hrana A je sadrZala najmanje vlakana, tj. celuloze poreklom od
Zitarica §to je moglo doprineti boljoj svarljivosti i apsorpciji proteina. Zitarice mogu sadrzati
antinutrijente koji ometaju apsorpciju proteina, pa njihovo odsustvo moze doprineti boljoj

svarljivosti.

Hrana za pse bez Zitarica generalno nije hrana sa niskim sadrzajem ugljenih hidrata, suprotno
popularnom verovanju. Neke od njih imaju sadrzaj ugljenih hidrata slican onima u hrani sa
zitaricama (Beynen, 2014) $to je bio sluc¢aj i u naSem istrazivanju gde je sadrzaj skroba u hrani
C 1 hrani B bio iznad 40%SM za razliku od hrane A 33,95% SM. Utvrdili smo da hrana C bez
zitarica sadrzi skroba koliko i hrana sa zitaricama B. Hill i saradnici (2009) su pripremili hrane
sa visokim (45%) i niskim (13%) sadrzajem ugljenih hidrata i procenili njihovu svarljivost kod
pasa, pri cemu su dobili vecu savrljivost suve materije, svarljivost sirovog proteina i svarljivost
masti u hrani sa niskim sadrzajem ugljenih hidrata. Medutim, istrazivaci su u ovom slucaju
uporedili samo dva proizvoda. Slicno tome, Chiofalo i saradnici (2019) su utvrdili visu
svarljivost u hrani sa zitaricama koja je sadrzavala visok sadrzaj proteina i nizak sadrzaj

ugljenih hidrata, Sto je bio slu¢aj u nasem istrazivanju.

Schauf i saradnici (2018) su pokazali da hrana sa visokim sadrzajem proteina i niskim
sadrzajem ugljenih hidrata u poredenju sa komercijalnom ishranom sa visokim sadrzajem
ugljenih hidrata daje vecu svarljivost hranljivih materija, §to je bio slucaj i u naSem istrazivanju
u grupi A koja je imala najvisi sadrzaj proteina i najnizi sadrzaj ugljenih hidrata - skroba i
vlakana. ViSa svarljivost hrane sa visokim sadrZajem proteina sugeriSe da ona ima prednosti u
odnosu na hranu sa visokim sadrzajem ugljenih hidrata — hrana B. Hrana A omogucava psima
da efikasnije koriste hranljive materije, Sto znaci da im je potrebno manje hrane da zadovolje

svoje nutritivne potrebe. Hill i saradnici (2009) su izvestili da hrana sa niskim sadrzajem
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ugljenih hidrata i visokim sadrzajem proteina moze biti korisna za radne pse sa pojac¢anom
fizickom aktivnos¢u. Hrana sa visokim sadrzajem proteina i niskim sadrzajem ugljenih hidrata
nije samo bliza ishrani karnivora na kojoj su psi evoluirali i koju su jeli njihovi divlji preci
(Case, 2005), ve¢ takode izgleda da pruza prednosti psima, ukljucujuéi vecu svarljivost proteina

1 masti i manju fermentaciju ugljenih hidrata u debelom crevu.

U istrazivanju koje su sproveli Nery i saradnici (2010 1 2012) testirane su niskoproteinska hrana
1 visokoproteinska hrana. Hrane u kojima je izvor proteina bio pSeni¢ni gluten su dovele do
bolje konzistencije fecesa i nizeg sadrzaja vlage u fecesu kod svih pasa, bez obzira na veli¢inu.
Svarljivost suve materije je takode bila ve¢a za hrane sa pSeni¢nim glutenom nego za hrane sa
zivinskim mesom, uzimajuci u obzir sve grupe pasa. U poredenju sa hranama na bazi zivinskog
mesa, hrane na bazi pSeni¢nog glutena su rezultirale niZim koncentracijama proizvoda
fermentacije proteina u fecesu: amonijaka, BCFA, valerata, indola i SCFA (masne kiseline
kratkog lanca C2 do C4). Ovaj povoljan efekat pSeni¢nog glutena je verovatno rezultat
smanjene koli¢ine nesvarenih proteina koja ulazi u debelo crevo. Wiernusz i saradnici (1995)
su u svom istrazivanju izvestili o uticaju visoko svarljivih proteina na poboljSani kvalitet fecesa.
Proteini kao $to je pSeni¢ni gluten, sa svojom visokom ilealnom svarljivos¢u, mogli bi pomo¢i
u maksimizaciji kvaliteta fecesa i zdravlja debelog creva, posebno kod velikih i osetljivih rasa
pasa (Wiernusz i saradnici,1995). S obzirom da se svarljivost proteina u sve tri grupe A, B C
pokazala kao prilicno visoka za esktrudiranu hranu za kuéne ljubimce A (91,38+1,05%), B
(88,68+1,60%) 1 C (90,52+ 1,85), visoko svarljivi proteini su doprineli dobrom kvalitetu feseca

u sve tri grupe.

Nery i saradnici (2010 i 2012) su izvestili da sadrzaj proteina takode uti¢e na konzistenciju i
vlaznost fecesa. Hrana sa Zivinskim mesom i visokim sadrzajem proteina rezultirala je najve¢im
sadrzajem vlage u fecesu, bez obzira na to da li je pas bio male ili velike rase. Nasuprot tome,
hrane sa niskim sadrZajem proteina su poboljSale kvalitet fecesa kod svih pasa, bez obzira na
veli¢inu psa, 1 znacajno smanjile koncentracije amonijaka, BCFA i valerata u fecesu. Za razliku
od rezultata istrazivanja koje su sproveli Nery i saradnici, rezultati naseg istrazivanja su
pokazali da je kvalitet fecesa bio jednako dobar u sve tri grupe bez obzira na sadrzaj proteina
Sto nas dalje navodi na zakljucak da je pored sadrzaja proteina bitan i1 kvalitet samih proteina
koji su sastavni deo formualcije hrane. Kvalitet i koli¢ina proteina mogu uticati na sastav
gastrointestinalne mikrobiote i na krajnje proizvode fermentacije ako proteini ostanu nesvareni.

Ako hrana sadrzi proteine losijeg kvaliteta, to moze smanjiti koli¢inu nesvarenih proteina u
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terminalnom ileumu, Sto uti¢e na vrstu i1 koli¢inu katabolita proteina koji se stvaraju tokom

fermentacije u debelom crevu (Yamka i sar., 2006).

Znanje o nesvarenim proteinima i njihovoj svarljivosti kroz razlicite delove creva je jo§ uvek
ograniceno (Pieper i sar., 2016). Medutim, poznato je da u hranivima loSijeg kvaliteta vise

nesvarenih dijetetskih proteina ulazi u zadnji deo creva (Kambashi i sar., 2014).

Sadrzaj suve materije u komercijalnim suvim ekstrudiranim hranama za pse kori§¢enim u ovom
istrazivanju bio je oko 93-94%, sa slicnim vrednostima u svim grupama $to moze biti jedan od
razloga zasto nije primecena znacajna razlika u konzistenciji fecesa izmedu sve tri grupe.

Kahraman i Inal (2021) su dosli do istih zaklju¢aka u svom istrazivanju.

Visi sadrzaj masti u hranama A i C objasnjava vecu svarljivost sirovih masti. Najveca svarljivost
sirovih masti se pokazala u grupi C (96,48% SM), iako sadrzaj sirovih masti nije bio najveéi u
hrani C (16,07% SM) u odnosu na hranu A (20,18% SM) i hranu B (13,43%SM). Takode se
procenjuje da visoki sadrzaj masti moze smanjiti svarljivost vlakana. Razlog za nizu svarljivost
sirovih vlakana u grupi C (bez zitarica) moze biti povezan i sa povr¢em ukljucenim u sastav
hrane C (krompir, grasak). Ovaj rezultat naSeg istrazivanja je sli¢an rezultatu koji su Kahraman

i Inal (2021) dobili u svom istrazivanju.

Neki proizvodi fermentacije, poput kratkolanc¢anih masnih kiselina (SCFA), vazni su izvori
energije za mukozu debelog creva (Ichikawa i Sakata, 1998). Sa druge strane, drugi proizvodi
kao §to su amonijak, amini, fenol, indol, masne kiseline razgranatih lanaca (BCFA) i sulfidi

mogu imati Stetne efekte (Musco i sar., 2018).

Uobicajena zabluda je da poviSeni trigliceridi nastaju kao rezultat konzumacije hrane sa
visokim sadrzajem sirovih masti, §to povecava rizik od pankreatitisa. Medutim, nedavno
istrazivanje ispitivalo je uticaj sastava makronutrijenata u ishrani na trigliceride. Rezultati su
pokazali da su kod pasa koji su hranjeni hranom sa niskim sadrzajem masti i visokim sadrzajem
ugljenih hidrata, koncentracije triglicerida bile znacajno vise u poredenju sa grupom koja je
konzumirala hranu sa vi§im sadrzajem masti i nizim sadrzajem ugljenih hidrata (Algya i sar.,

2018).
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6.3. Proizvodni rezultati
6.3.1. Telesna masa Stenadi

Prosecne telesne mase Stenadi prvog dana ogleda bile su karakteristi¢ne za zivotnu dob Stenadi
rase Sarplaninac uzrasta 2 meseca (tabela 2.2). Prose¢na telesna masa dvomesecne Stenadi grupe
A na pocetku ogleda (0.nedelja hranjenja) je bila 10,20 kg, dok je prosecna telesna masa
dvomese¢ne Stenadi grupe B na pocetku ogleda bila 9,93 kg. Prosecna telesna masa

dvomesecne Stenadi grupe C na pocetku ogleda je bila najmanja i iznosila je 9,28 kg.

Pocetkom ogleda nastupio je period odbi¢a Stenadi od majke, Sto predstavlja stresno vremensko
razdoblje u zivotnom veku psa. Za to vreme, imperativ u ogledu bio je prilagodavanje Stenadi
mnostvu stresora kao $to su odvajanje od majke i promene u ishrani gde se znacajno pristupilo
habituaciji i1 socijalizaciji Stenadi.

Prose¢na telesna masa Stenadi grupe A na kraju ogleda (10. nedelja hranjenja) je bila 23,08 kg,
dok je prosecna telesna masa Stenadi grupe B bila 23,44 kg. ProseCna telesna masa Stenadi
grupe C na kraju ogleda je bila najveca i iznosila je 24,32 kg. Razlika u prosecnoj telesnoj masi

Stenadi na kraju ogleda je bila statisticki visoko znacajna (P<0,001).
Grafikon 6.1. Zavisnost telesne mase (kg) Stenadi grupa A, B i C od nedelje hranjenja (broj)
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Psi velikih i ogromnih rasa imaju vecu i brzu stopu rasta u poredenju sa psima malih rasa, Sto

moze povecati rizik od smanjenja gustine kostiju, Sto zatim moze opteretiti kosti 1 zglobove u
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razvoju. To moze dovesti do ozbiljnih ostecenja skeleta. Ovo je potvrdeno povecanom
ucestalos¢u poremecaja u rastu kostura kod nemackih doga do 6 meseci starosti koji su bili
hranjeni ad libitum (Meyer 1 Zentek, 1992.; Zentek i saradnici, 1995.). Zato je pravilna ishrana
1 pazljivo upravljanje rastom klju¢no za ocuvanje zdravlja kostiju i zglobova kod velikih 1

ogromnih (dzinovskih) rasa pasa.

Kada pogledamo vrednosti telesnih masa Stenadi na kraju ogleda (Stenad uzrasta 4 meseca) i
uporedimo ih sa vrednostima u tabeli 2.2. rezultati ukazuju na to da su Stenad sve tri grupe (A,
B i1 C) dobijale na telesnoj masi u skladu sa predikcijom telesne mase u odraslom dobu

navedenom u tabeli 2.2.

U istrazivanju sprovedenom od strane Hawthorne i saradnika (2004), posmatrane su krive rasta
12 razli€itih rasa pasa s ciljem razvoja matematicke osnove za smernice specifiénog hranjenja
pojedinih rasa. Utvrdeno je da su stope rasta tokom faze eksponencijalnog rasta (gledajuci na
brzinu povecanja telesne mase nedeljno) bile relativno sli¢ne izmedu rasa. Medutim, vazno je
napomenuti da podaci ukazuju na to da postoje razlike u obrascima rasta kod rasa slicne
veli¢ine. Utvrdeno je da rasa newfoundland, iako dostiZe nizu telesnu masu u odraslom dobu,
ima vecu eksponencijalnu stopu rasta u poredenju sa ostalim posmatranim ogromnim
(dzinovskim) rasama (Hawthorne i sar., 2004). Takode, treba uzeti u obzir razliku u zavisnosti
od pola, jer muski i zenski psi imaju razlicite obrasce rasta unutar iste rase, pri ¢emu je utvrdeno
da muskim jedinkama treba duze da dostignu zrelost u odnosu na Zenke iste rase (Hawthorne 1

sar., 2004).

Vazno je naglasiti da pri koriS¢enju predikcionih formula i pretpostavljenih ciljnih telesnih masa
Steneta za naredno razdoblje treba biti oprezan, jer rast nije linearan, a na potrebe za energijom
uticu mnogobrojni individualni faktori i faktori sredine. Iz tog razloga je u ovom ustrazivanju
s oprezom koriS¢ena predikcija rasta za izracunavanje energetskih potreba kod velikih 1
gigantskih rasa pasa u razli¢itim fazama rasta. IzraCunavanje potreba za energijom u odredenoj
fazi rasta smo bazirali na pretpostavljenim potrebama za energijom i ciljnoj masi koju Stene
treba da dostigne u narednom mesecu. Cilj ovog istrazivanja je bio da se postigne umereni
intenzitet rasta, a ne maksimalni, kako bi se izbegle nepozeljne posledice poput oboljenja
kostanog sistema i prekomerne telesne mase. Ciljna masa u odraslom dobu ne zavisi od

intenziteta rasta.

BCS (eng. Body Condition Score) je tesko bilo procenjivati kod Stenadi jer je skala za procenu

kondicije (Laflamme, 1997) validirana za odrasle zivotinje, a ne za Stenad. Ovo je posebno
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vazno u fazi brzog rasta, kada je lako podceniti ocenu kondicije, naro€ito kod ogromih rasa

pasa, kod kojih je ta faza izraZenija.

6.3.2. Visina tela Stenadi

ProseCna visina tela Stenadi grupa A, B 1 C po nedeljama hranjenja je data u tabeli 5.17.
Prosecna visina Stenadi grupe A na pocetku ogleda je bila 0,386 m, dok je prosecna visina
Stenadi grupe B na pocetku ogleda bila 0,388 m. Prose¢na visina Stenadi grupe C na pocetku
ogleda je bila 0,378m. Razlika u visini $tenadi na pocetku ogleda nije bila statisti¢ki znacajna
medu grupama. Graficki prikaz zavisnosti visine Stenadi grupa A, B 1 C od nedelje hranjenja

prikazan je na grafikonu 6.2.
Grafikon 6.2. Zavisnost visine (m) Stenadi grupa A, B 1 C od nedelje hranjenja (broj)
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Stenad grupe A su tokom trajanja eksperimenta porasla u visinu za 0,170 m, dok je $tenad grupe
B porasla za 0,165 m i izmedu ove dve grupe nije bilo statisticki znacajne razlike u ukupnom
porastu u visinu Stenadi, dok je Stenad grupe C porasla za 0,209 m u visinu, tj. najvise u odnosu
na Stenad grupa A i B. Porast u visinu Stenadi grupe C je bio statisticki visoko znacajan

(P<0,001) u odnosu na grupe A i B.
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6.3.3. Duzina tela Stenadi

Prose¢na duZzina tela Stenadi grupa A, B i C po nedeljama hranjenja je data u tabeli 5.18.
Prose¢na duZina tela Stenadi grupe A na pocetku ogleda je bila 0,409 m, dok je prose¢na duzina
tela Stenadi grupe B na pocetku ogleda bila 0,411 m. Prose¢na duzina tela Stenadi grupe C na
pocetku ogleda je bila 0,420 m. Razlika u duzina tela Stenadi na pocetku ogleda nije bila
statisticki znac¢ajna medu grupama. Graficki prikaz zavisnosti duzine tela Stenadi grupa A, B 1
C od nedelje hranjenja prikazan je na grafikonu 6.3. Najvecu duzinu tela su postigla Stenad
grupe C, dok razlika u duZini tela Stenadi izmedu grupa A i B na kraju ogleda nije bila statisticki

znacajna.
Grafikon 6.3. Zavisnost duzine tela (m) Stenadi grupa A, B 1 C od nedelje hranjenja (broj)
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6.3.4. Prosecni ukupni i prosecni dnevni prirast Stenadi

Sagledavaju¢i proizvodne rezultate, pored telesne mase, veoma znaCajan faktor je i prirast
zivotinja, kako ukupni, tako i dnevni. Prirast Zivotinja predstavlja pouzdan pokazatelj hranljive
vrednosti 1 higijenske ispavnosti obroka koji su u upotrebi, ali i zdravstvenog statusa, jer samo
zdrava Zivotinja moze da ispolji svoj genetski potencijal i da ostvari dobre ukupne i dnevne

priraste.

Posmatrajuci dobijene rezultate vidi se da je Stenad grupe A ostvarila manji prosecan dnevni

prirast (0,184 kg) od grupe B (0,193 kg) za 4,66%. Stenad grupe A je ostvarila manji prosean
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dnevni prirast (0,184 kg) od grupe C (0,215 kg) za 14,42%. Stenad grupe B je ostvarila manji
prosecan dnevni prirast (0,193 kg) od grupe C (0,215 kg) za 10,23%. Prema tome, Stenadi obe

grupe A 1 B ostvarile su slabije proizvodne rezultate od Stenadi grupe C.

Statistickom procenom razlike prose¢nog dnevnog prirasta statisticka znacajnost utvrdena je

kod stenadi grupe C u odnosu na grupe A i B (tabela 5.19 i 5.20).

Razmatrajuci dobijene rezultate prose¢nog dnevnog prirasta odbijene Stenadi rase Sarplaninac
isti¢emo cinjenicu da prirast Stenadi zavisi od veceg broja Cinilaca. Prirast Stenadi zavisi od
prosecne telesne mase Stenadi na pocetku ogleda, dnevne konzumacije hrane, koli¢ine proteina
1 njihovog aminokiselinskog sastava, termicke obrade hrane, sadrzaja energije, varenja,
resorpcije i1 efikasnosti iskoriS¢avanja hranljivih materija, kvaliteta hrane, zdravstvenog stanja,

pola i drugih faktora.

Strucna literatura je veoma oskudna informacijama o prirastu Stenadi posle odbijanja, narocito
Stenadi rase Sarplaninac. U jednom pracenju rasta i razvica Sarplaninca (Pribi¢evi¢, 1975) mladi
pas trec¢eg dana zivota imao je telesnu masu od 0,6 kg, u ¢etvrtom mesecu 15,8 kg, u 10. mesecu

29,8 kg. prosecna telesna masa odraslog psa muzjaka iznosila je 35,0 kg i Zenke 30,0 kg.

Faza rasta je od sustinskog znacaja za celokupno zdravlje i dobrobit Zivotinja tokom celog
zivota. Obrasci rasta koji odstupaju od optimalnog mogu biti rezultat loSe ishrane ili prisustva

nekog osnovnog razvojnog poremecaja.

Standardi rasta, kao $to su oni koje je kreirala i promovisala Svetska zdravstvena organizacija,
postali su kljuéna komponenta alata za deciju zdravstvenu zaStitu, omogucéavajuci obucenim
zdravstvenim profesionalcima da uporede rast i razvoj pojedinca sa zdravom referentnom
populacijom. Ovi standardi mogu se koristiti i za opisivanje potreba, zdravlja i dobrobiti
populacija, kao i za odredivanje i pracenje efikasnosti intervencija ili faktora iz okruzenja

(WHO, 2006).

Obrasci rasta koji odstupaju od idealnih mogu ukazivati na prisustvo ili potencijalne bolesti kod
kuénih ljubimaca (Larsen, 2010). Neka oboljenja iz ranog zivota mogu biti povezana sa
usporenim rastom, dok prekomerna ishrana moze dovesti do prekomerne telesne mase i razvoja
poremecaja skeletnog sistema (npr. bolesti iz grupe osteohondroze) kod predisponiranih rasa
poput nemackih doga (Dammrich, 1991; Meyer 1 Zentek, 1992). Medutim, informacije o
optimalnom rastu kod pasa su ogranic¢ene, a standardi rasta sli¢ni onima koji se koriste za decu

trenutno nisu dostupni.
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Rase pasa predstavljaju jedinstven izazov pri razvoju ovakvih standarda zbog raznolikosti
oblika i veli¢ina, od 1 kg teskih ¢ivava do 115 kg teskih bernardinaca. Ove rase imaju znatno
razli¢ite obrasce rasta, pri cemu male rase pasa zrelost dostizu izmedu 8 1 12 meseci, dok ve¢im
rasama moze biti potrebno do 24 meseca da dostignu odraslu telesnu masu (Hawthorne isar.,
2004; Alexander i Wood, 1987; Brenten i sar., 2014; Dobenecker i sar., 2013). Stoga, za razliku
od standarda rasta koje postavlja Svetska zdravstvena organizacija (WHO), malo je verovatno

da bi se mogao stvoriti jedan jedinstveni standard rasta koji bi se primenio na sve pse.

Osim toga, iako su prethodna istrazivanja izveStavala o promenama telesne mase tokom faze
rasta za mali broj rasa, takvi podaci nisu dovoljni za kreiranje krivulja rasta za sve rase i

velidine.

Salt i1 saradnici (2017) u svom istrazivanju navode da je razvijena serija standarda rasta pasa
zasnovanih na telesnoj masi za muske i Zenske pse u pet razli¢itih kategorija veli¢ina (patuljasta,
mala, srednja, velika i dzinovska rasa). lako su ovi standardi validni za veéinu pasa, ne
primenjuju se na pse ¢ija je telesna masa u odraslom dobu veca od 40 kg. Uticaj sterilizacije na
obrasce rasta bio je mali u odnosu na varijabilnost medu pojedincima, te nije bilo potrebe za
izmenama standarda rasta. Salt i saradnici (2017) navode da je neophodno raditi na validaciji
standarda rasta i obezbediti obuku veterinarima kako bi ih mogli koristiti kao klinicki alat za
objektivno pracenje rasta kod kuénih ljubimaca. Takode, potrebno je razviti standarde za pse

teze od 40 kg.

Literarni podaci o prirasti Stenadi, kako se vidi, medusobno se razlikuju, $to je i razumljivo.
Zato vrednosti o prirastu Stenadi rase Sarplaninac dobijene u ovom radu treba prihvatiti kao

informaiju vise o ovom pitanju.

6.3.5. Prosecna ukupna i dnevna konzumacija hrane

U prakti¢nim uslovima i u domacinstvima, apetit predstavlja jedan od glavnih pokazatelja

higijenske ispravnosti obroka i zdravstvenog statusa zivotinja.

Posmatrajuci desetonedeljni period odgoja Stenadi rase Sarplaninac u eksperimentu je bilo
statisticki znaGajne razlike u konzumaciji hrane. Stenad grupe A su u proseku dnevno
konzumirali najmanje hrane (0,387+ 0,016) kg, viSe hrane je konzumirala Stenad grupe C
(0,450+ 0,011) kg dok je stenad grupe B dnevno u proseku konzumirala najvise hrane (0,490+
0,017) kg.
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Hrana A sa najviSim sadrzajem metabolicke energije (ME) (tabela 5.1) pruza vise kalorija po
kilogramu, §to znaci da Stenad koja je konzumirala ovu hranu treba manju koli¢inu hrane da bi
zadovoljila svoje energetske potrebe. Dakle, Stenad koja je hranjena hranom A verovatno nije
morala unositi velike koli¢ine hrane, jer je veca energetska gustina hrane omogucila da se brzo
zadovolje njihove energetske potrebe. lako je dnevni unos hrane ove grupe bio manji u

poredenju sa drugim grupama, Stenad je zapravo unosila dovoljno kalorija za svoj rast i razvoj.

Hrana C sa nizim sadrzajem ME (tabela 5.1) zahteva konzumaciju vece koli¢ine hrane kako bi
se zadovoljile iste energetske potrebe kod Stenadi. To znaci da je Stenad koja je hranjena ovom
hranom trebalo viSe hrane da bi unela potrebnu koli¢inu kalorija. U ovoj grupi, Stenad je
verovatno unosila vecu koli¢inu hrane, jer je hrana manje energetski koncentrisana i potrebno

je viSe hrane za postizanje optimalnog rasta.

Hrana B sa najnizom metaboli¢kom energijom (tabela 5.1) zahteva konzumaciju jo§ vece
koli¢ine hrane da bi se postigao slican nivo kalorija. lako su Stenad u grupi B konzumirala
najvise hrane (0,490+0,017 kg dnevno), to nije nuzno zbog njihove vece potrebe za hranom u
smislu rasta, ve¢ zato Sto je hrana imala najnizi sadrzaj kalorija, pa je bilo potrebno povecati
unos hrane da bi se zadovoljile osnovne energetske potrebe. Ova grupa je mozda morala unositi

vece kolicine hrane jer je hrana bila manje energetske gustine.

Ukupan utroSak SM hrane za ishranu Stenadi, tokom desetonedeljnog hranjenja, grupe A je bio
162,540 kg ; grupe B 205,716 kg i grupe C 188,874 kg. Razlike u metaboli¢koj energiji hrane
direktno su uticale na koli¢inu hrane koju su Stenad unosila tokom desetonedeljnog perioda.
Grupa A, koja je imala najviSu metabolicku energiju u hrani, konzumirala je najmanje hrane
(162,540 kg), jer je ta hrana bila energetski koncentrisana. Grupa C, sa hranom niZe energetske
vrednosti, konzumirala je neSto viSe hrane (188,874 kg), jer je trebalo viSe hrane da bi
zadovoljila svoje energetske potrebe. Grupa B, sa hranom najnize ME, konzumirala je najvise
hrane (205,716 kg), jer je sadrzaj kalorija u hrani bio nizak, pa je bilo potrebno vise hrane da bi
se postigla sli¢na energetska vrednost. Ove razlike ukazuju na to da sastav hrane i metabolicka
energija imaju klju¢nu ulogu u regulisanju koli¢ine hrane koju Stenad konzumira i njihovim

nutritivnim potrebama za rast i razvoj.

Hrana sa viSim sadrzajem ME omogucava Stencima da unesu vise energije iz manjih koli¢ina
hrane, $to je efikasnije u smislu iskoriS¢enja resursa. S druge strane, hrana sa nizom ME moze

dovesti do veceg unosa hrane, ali moze biti manje efikasna u smislu energetskog unosa, jer
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Stenad mora unositi viSe da bi zadovoljila iste energetske potrebe. Ovaj fenomen je jasno

prikazan u razlici izmedu ukupnog utroska hrane medu grupama.

6.3.6. Prosecna konverzija hrane

Konverzija hrane je klju¢ni parametar za ocenu efikasnosti ishrane u odnosu na prirast telesne
mase. Ovaj parametar omogucava razumevanje kako se koli¢ina hrane koju Stenad konzumira
pretvara u telesnu masu, $to ima direktne implikacije na nutritivhu vrednost hrane, ekonomsku
isplativost uzgoja, ali i zdravlje Stenadi. Na osnovu razlika u konverziji hrane izmedu razli¢itih
grupa Stenadi, mozemo analizirati nekoliko klju¢nih faktora. Nakon racunanja vrednosti
konverzije, kao 1 statistiCke analize dobijenih rezultata, moze se uociti da postoje znaCajne

razlike izmedu ispitivanih nutritivnih tretmana (p<0,001).

Posmatrajuc¢i dobijene rezultate prikazane na grafikonu 6.4. vidi se da je Stenad grupe A
ostvarila manji prosecan dnevni prirast (0,184 kg) od grupe B (0,193 kg) za 4,66%, ali je za
takav prirast utroSila manje SM hrane za 17,13% (2,104 kg; 2,539 kg). lako je Stenad grupe A
ostvarila manji dnevni prirast od grupe B, postigla je vecu efikasnost u konverziji hrane. Naime,
Stenad grupe A je za ostvareni prirast utroSila manje hrane (17,13% manje), Sto ukazuje na vecu
efikasnost hrane koju su unosila. Ovo moze znaciti da je hrana koja je koriS¢ena u grupi A imala
bolju nutritivnu koncentraciju ili da su Stenad u ovoj grupi imala bolju sposobnost
iskori§¢avanja hranljivih sastojaka iz hrane. Stenad grupe A dnevno je konzumirala manje SM
hrane za 21,02%. Ovo dodatno potvrduje efikasnost konverzije hrane, jer su Stenad iz grupe A
postizale slican prirast sa zna¢ajno manjim unosom hrane u odnosu na grupu B. Ovaj niZi unos
hrane moze ukazivati na bolju iskoristljivost kalorija 1 hranljivih sastojaka kod Stenadi u grupi

A.

Stenad grupe A je ostvarila manji prose¢an dnevni prirast (0,184 kg) od grupe C (0,215 kg) za
14,42%, ali je za takav prirast utrosila manje SM hrane za 0,05% (2,104 kg; 2,105 kg). Stenad
iz grupe A ponovo ostvaruju manji prirast u odnosu na grupu C, ali razlika u koli¢ini utroSene
hrane je minimalna (0,05% manje u grupi A). Razlika u dnevnom prirastu izmedu ove dve grupe
je 14,42%, ali s obzirom na to da je Stenad grupe A unosila veoma sli¢nu koli¢inu hrane, moze
se pretpostaviti da su ona bila efikasnija u iskori$¢avanju hranljivih sastojaka iz hrane. Ovo
ukazuje na to da kvalitet hrane, pored koli¢ine, ima veliki uticaj na efikasnost prirasta.Stenad
grupe A dnevno je konzumirala manje SM hrane za 14,57%. Iako je grupi C hrana verovatno
omogucila bolji dnevni prirast, grupa A je postigla slicne rezultate uz minimalno manji unos

hrane, $to jo$ jednom potvrduje vecu efikasnost konverzije hrane u grupi A.
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Grafikon 6.4. ProseCan dnevni prirast Stenadi (kg) i proseCan utroSak hrane za kg prirasta

Stenadi po grupama (A,B i C)
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Stenad grupe B je ostvarila manji prose¢an dnevni prirast (0,193 kg) od grupe C (0,215 kg) za
10,23%, ali je za takav prirast utrosila viSe SM hrane za 17,10% (2,539 kg; 2,105 kg). lako je
Stenad grupe B ostvarila manji prirast od grupe C, utrosila je znac¢ajno vise hrane (17,10% vise).
Ovaj rezultat pokazuje da, uprkos ve¢em unosu hrane, Stenad iz grupe B nisu bila efikasna u
iskoriS¢avanju kalorija i hranljivih sastojaka. To moze ukazivati na nizu nutritivhu vrednost
hrane, nizu iskorisljtivost hranljivih sastojaka ili fizioloske razlike koje mogu uticati na
metabolizam $tenadi. Medutim, Stenad grupe C je u proseku dnevno konzumirala manje SM
hrane za 7,55%. Ovaj nalaz sugeriSe da Stenad iz grupe B nije imala optimalnu iskoristljivost
hrane, Sto moze biti povezano sa vrstom hrane koja im je bila data. KoriS¢ena hrana u grupi B
mozda nije bila dovoljno energetski koncentrisana ili je Stenad imala nizu sposobnost da

iskoristi hranljive materije.

Posmatrajuci razlike u konverziji hrane izmedu grupa, mozemo zakljuciti nekoliko klju¢nih

tacaka:

e Efikasnost hrane: Grupa A, koja je konzumirala manje hrane, pokazala je vecu
efikasnost u prirastu u odnosu na koli¢inu hrane koja je bila uneta, $to znaci da je hrana

u ovoj grupi bila bolja u pogledu nutritivne koncentracije i iskoristljivosti.
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e Kbvalitet hrane: Iako je Stenad iz grupe C imala bolji dnevni prirast, njihov unos hrane
je bio slican grupi A, §to ukazuje na to da je hrana grupe A bila efikasnija u pogledu
iskoriS¢avanja hranljivih materija, a mozda je Stenad u grupi C imala nizu efikasnost u
tome.

e Neefikasnost konverzije u grupi B: Grupa B je, iako je unosila vecu koli¢inu hrane,
ostvarila nizi prirast, §to ukazuje na to da hrana nije bila dovoljno energetski

koncentrisana ili je Stenad imala nizu iskoristljivost hranljivih materija.

S obzirom na razlike u konverziji hrane, vazno je napomenuti da bolja konverzija moze imati
znacajan ekonomski uticaj. Manji unos hrane uz optimalan prirast moze smanjiti troSkove
ishrane, $to je posebno znacajno u komercijalnom uzgoju. Grupa A, koja je pokazala bolju
konverziju, verovatno bi bila ekonomski isplativija za odgajivace jer je postigla sli¢an prirast

uz manji utroSak hrane.

Razlike u konverziji hrane izmedu razli¢itih grupa Stenadi ukazuju na vaznost kvaliteta hrane i
njene iskorisljtivosti za rast i razvoj Stenadi. U optimalnim uslovima, hrana treba da bude takva
da Stenad Sto efikasnije iskoriS¢ava hranljive materije, Sto moze smanjiti ukupni unos hrane i

povecati efikasnost u postizanju Zeljenog prirasta.

6.4. Ponasanje Stenadi pri hranjenju

U ogledu organizovanom za potrebe ove disertacije analizirani su razli¢iti obrasci ponasanja
Stenadi uzrasta od dva meseca pri hranjenju, kako bi se utvrdilo da li Stenad pokazuje sklonost
ka odredenim sastojcima u hrani. Analizirane su brzina konzumacije, oklevanje i
zainteresovanost za hranu pre i posle konzumacije razli¢itih formulacija obroka sa razli¢itim
kombinacijama sastojaka. Ova posmatrana ponaSanja kori$¢ena su za donosenje zakljuc¢aka o
preferencijama Stenadi prema odredenim sastojcima i identifikaciji sastava hrane koja bi im

mogla ukusom i mirisom biti privlacnija.

Ponasanja koja su ocenjivana u ovom istrazivanju mogu biti sli¢na onima koje pokazuju kuéni
ljubimci kada ih njihovi vlasnici upoznaju sa novom hranom u ku¢nim uslovima, s obzirom na
to da Stenad u uzrastu od dva meseca moze biti nevoljna da proba novu hranu. Neofobija, ili
averzija prema bilo ¢emu novom ili nepoznatom, Cest je problem kod pasa i moZe uticati na
njihovu spremnost da probaju novu hranu. Stoéwe i saradnici (2006) definisali su neofobiju kao

"izbegavanje objekta ili bilo kog drugog aspekta okruzenja iskljucivo zato Sto nikada nije
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dozivljen i nije sli¢an onome $to je pojedinac doziveo u proslosti." Callon i saradnici (2017) su
u svom istrazivanju otkrili da odrasli psi dozivljavaju inicijalne neofobicne efekte prema novoj
hrani, §to se prilikom uvodenja nove hrane manifestovalo sporijom brzinom konzumacije i
¢eS¢im ometanjem od strane drugih stimulusa iz okoline (zvukova, objekata, ljudi), uz smanjeni
fokus na samu hranu. U njihovom istrazivanju, pokazatelji neofobije su bili duzi periodi

oklevanja i smanjena zainteresovanost za hranu pre i posle konzumacije.

U ovom istrazivanju, Stenad je iskusila neofobiju na samom pocetku posmatranja, bez obzira
na vrstu hrane (hrana A, hrana B, hrana C), pri ¢emu su se ti efekti smanjili devetog i desetog
dana posmatranja. Nije pronadena razlika izmedu vrsta hraniva kada je posmatrano ometanje
od strane drugih stimulusa iz okoline (¢es¢e podizanje njuske iz posude; okretanje glave prema
zvucima iz okoline) i poveéano oklevanje Stenadi pre hranjenja (obazrivo prilazenje posudi za

hranjenje) prvog dana.

Grafikon 6.5. ProseCno ometanje Stenadi tokom konzumiranja obroka (od strane drugih
stimulusa iz okoline), uz smanjeni fokus na samu hranu za svu Stenad (n=18) grupa A, Bi C

prvog, devetog i desetog dana posmatranja
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Stenad je konzumirala obroke znatno brze devetog i desetog dana posmatranja u poredenju sa
brzinom konzumacije hrane prvog dana (Grafikon 6.6). To sugeriSe da je inicijalni odgovor
Stenadi na novu hranu, uklju¢ujué¢i ometanje i oklevanje, mozda viSe povezan sa novinom
iskustva nego sa specificnim sastavom hrane. Ovo je u skladu sa ¢injenicom da je neofobija
ponasajna reakcija na nove stimulanse, a ne nuzno reakcija na ukus ili miris same hrane (Callon

i sar., 2017; Stolzlechner i sar., 2022).
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Grafikon 6.6. Prosecna brzina konzumacije hrane (s) za svu Stenad (n=18) grupa A, B i C,

prvog, devetog i desetog dana posmatranja
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Kada im se predstavi nova vrsta hrane, prirodno je da Stenad pride s odredenom dozom opreza
i oklevanja (Grafikon 6.7), jer im je potrebno vreme da procene bezbednost i ukusnost hrane
(Bourgeois i saradnici, 2006). To moZe ukazivati na to da Stencima uzrasta od dva meseca treba
viSe vremena da se prilagode novoj hrani. Ovo inicijalno oklevanje moze biti pod uticajem
razli¢itih faktora, ukljucujuc¢i senzorne osobine hrane (ukus, miris, tekstura), kontekst u kojem
je predstavljena (npr. doba dana, lokacija) i prethodno iskustvo Stenadi sa slicnom hranom

(Kitchell, 1978; Bradshaw, 2006).

Grafikon 6.7. Oklevanje (s) pre konzumacije hrane za svu Stenad (n=18) grupa A, B i C, prvog,

devetog i1 desetog dana posmatranja
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Cinjenica da se neofobi¢na reakcija smanjila devetog i desetog dana sugerise da su Stenad mogla
postati komfornija sa novom hranom tokom vremena i razviti iskustvo s novim ukusom, ¢ime

im je hrana postala poznata. Ovo je takode u skladu sa ¢injenicom da postepeno uvodenje novih
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iskustava psima moZe pomo¢i u smanjenju anksioznosti i straha (Boxall i sar., 2004; Morrow 1

sar., 2015; Serpel i sar., 2016; Hakanen i sar., 2020; Stolzlechner i sar., 2022).

Vlasnici bi trebalo da budu ljubazni i strpljivi prilikom uvodenja nove hrane Stencima. Od
izuzetnog je znacaja da vlasnici/odgajivaci Stencima omoguce prostor i vreme da se prilagode
novitetima i istraZe ih u skladu sa svojim ritmom. Postepeno uvodenje nove hrane i pozitivno
bodrenje prilikom susreta sa novim iskustvima vezanim za hranu mogu pomo¢i Stencima da
izgrade svoje samopouzdanje, prevazidu inicijalne neofobicne reakcije i u buduénosti lakse 1
jednostavnije prihvate razli¢ite novitete u ishrani (novu hranu, ukus, miris). Nasuprot tome,
forsiranje ili pozurivanje Stenadi da prihvati novu hranu bez da im se ostavi dovoljno vremena
1 prostora moze dovesti do povecane anksioznosti i1 problema u ponasanju pasa u odraslom
dobu. Vredno je napomenuti da, iako krace vreme potrebno za konzumaciju hrane moze
izgledati kao pozitivan znak prihvatanja nove hrane, vlasnici treba da prate ponasanja Stenaca
pri hranjenju i da vode rauna o tome da Stenci ne jedu prebrzo ili prekomerno, jer to moze
dovesti do problema sa varenjem hrane (Smith i saradnici, 1984; Ohtani i sar., 2015; De Cuyper
isar., 2020). Sveukupno, ovo istrazivanje naglasava vaznost postepenog i prilagodenog pristupa

ishrani Stenaca.

Kada stenad ¢eka svoje obroke, pokazuje uzbudenje ili is¢ekivanje. Nivo uzbudenja pre jela bio
je visi tokom poslednja dva dana desetodnevnog ispitivanja ponasanja Stenadi pri hranjenju u
poredenju sa prvim danom. Ovi rezultati mogu ukazivati na to da se Stenad nije prilagodila
rutini hranjenja prvog dana i nije ocekivala hranu u periodu dana kada je hranjena, sve do
poslednja dva dana ispitivanja. Oblizivanje kao znak iS¢ekivanja hrane javljalo se ¢eS¢e devetog
dana, $to moze biti znak da se Stenad navikla da dobija hranu svakog dana u isto vreme ili je

moguce da je to bio rezultat gladi uzrokovane smanjenjem nivoa Secera u krvi.

Prema tome, Stenad je pocela da oCekuje vreme hranjenja kada su se navikli na uspostavljene
rutine dobijanja obroka. Ovo istrazivanje sugeriSe da je tokom desetodnevnog ispitivanja
ponasanja Stenadi pri hranjenju, Stenad postala bolje prilagodena svom rasporedu hranjenja i
naucila da povezuje odredene signale sa dolaskom svojih obroka, §to je zauzvrat povecalo
njihov nivo uzbudenja i iS¢ekivanja. To nije iznenadujuée, buduci da su psi poznati po svojoj
sposobnosti da uce i reaguju na signale povezane sa vremenom obroka, kao Sto su zvuk punjenja
posude za hranu ili miris pripremljene hrane (Rehn i Keeling, 2016; Lyle i sar., 2017; Marshall-

Pescini i sar., 2017). Kako je Stenad postajala sve viSe upoznata sa rutinom hranjenja i signalima
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vezanim za obroke, verovatno je vremenom, pocela da ocekuje i raduje se svojim obrocima sa

veé¢im uzbudenjem (kako je ogled odmicao).

Dakle, anticipatorna ponaSanja devetog dana bila su rezultat prilagodavanja rezimu hranjenja
ili jednostavne gladi. Kod pasa, oscilacije koncentracija Secera u krvi povezane su sa nekoliko
faktora, ukljucujuéi vrstu ishrane, ucestalost i vreme obroka, kao i stepen fizicke aktivnosti
(Carciofi 1 sar., 2009). Carciofi i saradnici (2009) su otkrili da psi koji su hranjeni hranom
bogatom ugljenim hidratima dozivljavaju nagli porast glukoze u krvi nakon obroka, pra¢en
o$trim padom u roku od naredna dva sata. Nasuprot tome, psi koji su hranjeni hranom sa niskim
sadrzajem ugljenih hidrata imali su sporiji 1 odrziviji porast glukoze u krvi, uz postepeni pad

tokom nekoliko sati.

Sli¢no tome, Bolli i saradnici (1984) su izvestili da kod ljudi koncentracija glukoze u krvi
dostize vrhunac u ranim jutarnjim ¢asovima, a zatim postepeno opada tokom dana, dostizuci
najniZe nivoe nakon otprilike pet sati posta. Ovaj pad koncentracije glukoze u krvi smatra se

okidac¢em za glad i povecanje unosa hrane.

Sve u svemu, oscilacije u koli¢inama Secera u krvi igraju vaznu ulogu u regulaciji apetita i
energetske ravnoteze, kako kod ljudi, tako i kod pasa. Kada su Zivotinje gladne, njihov stil
traganja za hranom moze se promeniti, a one su sklonije isprobavanju nove hrane i imaju ve¢u
sklonost ka visokokalori¢nim, visokomasnim namirnicama, ¢ak i ako to nisu njihove uobicajene
preferencije. U stvari, istrazivanja su pokazala da glad moze razli¢ito uticati na preferencije
pasa i vukova za specificnim tipovima hrane; psi i vukovi imaju vec¢u sklonost ka visokomasnim

namirnicama kada su gladni (Rao 1 sar., 2018).

Grafikon 6.8. Prosec¢na brzina konzumacije hrana A, B i C za svu §tenad (n=18) tokom trajanja

istrazivanja specifi¢nih obrazaca ponasanja Stenadi pri hranjenju
Konzumacija (s)
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Posmatranje da su $tenad imala znatno sporiju brzinu konzumacije hrane B u poredenju sa
hranama A i C (Grafikon 6.8) pruza nekoliko potencijalnih objasnjenja koja zahtevaju dalja
istrazivanja. Jedna mogucénost je da je prethodno iskustvo Stenadi s razliitim vrstama hrane
moglo uticati na njihovu sklonost prema specificnim hranama. Druga mogu¢nost je da je ukus

1/ili tekstura hrane B bila manje privlacna Stenadi u odnosu na druge hrane.

Tokom poslednjih 20 dana gestacije i tokom laktacije, kuje su bile hranjene hranom 0. Takode,
pre pocetka istrazivanja, Stenad su bila naviknuta na konzumaciju hrane 0, koja je bila visoko-
masna (130 g/kg pilece masti i 30 g/kg ribljeg ulja). Stenad su mozda smatrala hranu B manje
privlatnom zbog njenog nizeg sadrzaja masti (50 g/kg pile¢e masti, 10 g/kg svinjske masti i 2
g/kg ribljeg ulja). Nasuprot tome, hrane A i C bile su visoko-masne (100 g/kg pile¢e masti i 40
g/kg ribljeg ulja, odnosno 80 g/kg pilece masti 1 40 g/kg ribljeg ulja).

Ovi nalazi sugeriSu da bi Stenad mogla biti privu¢ena mirisom pile¢e masti, koja se smatra
privlacnim atraktantom za pse. Bauer (2006) naglasava vaznu ulogu koju lipidi i drugi
makronutrijenti mogu igrati u palatabilnosti hrane za kuéne ljubimce. Pored pruzanja
esencijalnih hranljivih materija, lipidi ili masti mogu takode funkcionisati kao palatanti-
pojacivaci ukusa, poboljSavajuci ukus i aromu hrane, ¢ine¢i je privla¢nijom za Zivotinje. Sirove
masti iz Zivotinjskih izvora, kao §to su piletina, govedina i jagnjetina, posebno su efikasne kao
palatanti, jer imaju karakteristicne arome koje su veoma poZzeljne za kuéne ljubimce. Calon i
saradnici (2017) su otkrili da psi nisu pokazali snaznu preferenciju ni za hranu ¢iji su sastojci
bili bazirani na zivotinjskom poreklu, ni za onu ¢iji su sastojci bili biljnog porekla. U
pomenutom istrazivanju, istrazivaci su dodali viSe masti na spoljasnjoj strani granula ¢iji je
sastav bio biljnog porekla, $to je moglo doprineti njihovoj palatabilnosti. Vazno je napomenuti
da palatabilnost moze biti pod uticajem Sirokog spektra faktora, ukljucujuéi vrste koris¢enih
sastojaka, metode obrade hrane i dodatke aroma ili drugih aditiva. Trenutni rezultati sugeriSu
da su Stenad imala preferenciju za hrane A i C u odnosu na hranu B, uz razumevanje da je
poznati pojaciva¢ ukusa, pile¢a mast, korisen u znacajno ve¢im koli¢inama na spoljasnjoj

strani granula A i C nego na granulama B.

Istrazivanje Hepper 1 Wells (2005) pokazuje da psi mogu uciti o mirisima prenatalno kroz
izlaganje majc¢inskoj ishrani i amnionskoj te€nosti, Sto moZe oblikovati njihove preferencije
mirisa nakon rodenja. Obe hrane A i C su bile sli¢nije hrani 0 u pogledu vrste i sadrzaja masti
koje su koris¢ene u hrani 0. Hrana A je sadrzavala piletinu, ¢uretinu 1 ribu kao izvor proteina

zivotinjskog porekla, dok je hrana B sadrzavala piletinu, ¢uretinu, svinjetinu i jagnjetinu. Hrana
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C je sadrzavala samo piletinu kao izvor proteina, dok je hrana 0 ukljucivala piletinu i haringu.
Ovi nalazi sugeriSu da prenatalno uc¢enje moze igrati vaznu ulogu u oblikovanju preferencija
mirisa kod pasa i da moZe biti nacin na koji Zivotinje komuniciraju o hrani i drugim ekoloskim
stimulusima kroz generacije. Pruzanje raznovrsnih tipova hrane i ukusa trudnim i dojnim
kujama moZze pomo¢i njihovim potomcima da razviju Siru prihvatljivost razli¢itih namirnica.
Ovo je vazno jer moze spreciti razvoj izbirljivih ili diskriminatornih navika u ishrani kod
Stenadi. Izlaganjem raznovrsnim namirnicama tokom ranog razvoja, Stenad mogu nauciti da su
razliciti ukusi i teksture bezbedni za konzumaciju. To moze dovesti do zdravijih i manje
izbirljivih navika u ishrani u buduénosti. Bilo bi interesantno istraziti da li hrana koju Stenad
prima tokom prelaznog perioda na ¢vrstu hranu, kao i tokom poslednjih 20 dana gestacije i
laktacije njihovih majki, moZze uticati na njihove preferencije ka odredenoj hrani u 2. mesecu
zivota. Ovo istrazivanje moze rasvetliti kriticne faze razvoja koje uticu na preferencije hrane i
pomoc¢i uzgajiva¢ima i vlasnicima ljubimaca da donesu informisane odluke o ishrani trudnih i
dojnih kuja i1 njihovih potomaka. Takode, moze pomo¢i u razvoju boljih preporuka za ishranu

Stenadi 1 poboljsanju njihovog zdravlja, rasta i razvoja.

Zainteresovanosti za hranu nakon obroka bila je ve¢a kod Stenadi koja su konzumirala hrane C
1 A u poredenju sa Stenadima koja su konzumirala hranu B (Grafikon 6.9). Ovaj nalaz sugeriSe
da su stenad, nakon konzumacije, bila vise zainteresovana da nastave da jedu hranu C 1 A, nego
hranu B. Ova posmatranja mogu potencijalno ukazivati na dve moguénosti: prvo, da su Stenad
pokazala vecu preferenciju za hrane A i C zbog njihove veée palatabilnosti, $to je dovelo do
dodatne konzumacije; ili drugo, da su hrane A i C bile relativno manje zasitne, podsticuci Stenad

da aktivno traze dodatnu hranu.

Grafikon 6.9. Zainteresovanost za hrane A, B 1 C nakon obroka za svu Stenad (n=18) tokom

trajanja ispitivanja specificnih obrazaca ponasanja Stenadi pri hranjenju
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Interesovanje za hranu nakon obroka ocenjivano je na osnovu sklonosti Stenadi da lizu pod ili
posudu nakon §to su sve granule pojedene, Sto oznacava nastavak interesa za obrok. Hrana A
imala je 97% proteina Zivotinjskog porekla, dok je hrana C imala 94% proteina zivotinjskog
porekla. Hrana B imala je 77% proteina zivotinjskog porekla. Keller (2011) je otkrio da proteini
biljnog porekla mogu biti zasitniji od proteina Zivotinjskog porekla. Ovo moze biti posledica
razlicitih faktora, kao $to su veci sadrzaj vlakana u proteinima biljnog porekla, sporija probava
1 apsorpcija, kao 1 manji broj kalorija po gramu proteina (posto su mnogi proteini biljnog
porekla siromasniji mastima). Ovi nalazi imaju vazne implikacije za upravljanje telesnom
masom. Ukljucivanje veceg broja biljnih izvora proteina u ishranu moze pomoc¢i u povecanju
osecaja sitosti 1 smanjenju ukupnog unosa energije, Sto moze biti korisno za upravljanje
telesnom masom pasa. Hrana B imala je 3% sirovih vlakana, hrana A 1,6%, a hrana C 2,5%.
Pokazano je da hrana bogata vlaknima povecava sitost i smanjuje osecaj gladi. Bosch i saradnici
(2007) su otkrili da se motivacija za hranjenje moze smanjiti promenom izvora i koli¢ina
dijetetskih vlakana u hrani, budué¢i da ona mogu uticati na kontrolu unosa hrane kako u
kratkoro¢nom, tako i u dugorocnom smislu. Veruje se da se ovo deSava zato Sto vlakna
usporavaju probavu i apsorpciju hranljivih materija, sto dovodi do postepenog poveéanja nivoa
Secera u krvi umesto naglog skoka i kasnijeg opadanja. Ovaj stabilan nivo Secera u krvi moze
pomo¢i u smanjenju zudnje i osecaja gladi. Sveukupno, ovi nalazi sugerisu da je vazno uzeti u
obzir sitost prilikom odredivanja interesovanja za hranu nakon obroka, ali je potrebno vise
istrazivanja kako bi se potpuno razjasnili osnovni mehanizmi. Da bi se utvrdili efekti sitosti
svake hrane, neophodno je da buduca istrazivanja kombinuju specifi¢na merenja ponasanja koja
se odnose na iskustvo hranjenja pasa sa koncentracijama hormona sitosti. Sprovodenjem ovog
eksperimenta, moguce je odrediti da li sklonost ka konzumiranju hrane nakon obroka proistice

iz trenutnog zadovoljenja gladi.

Hewson-Hughes i saradnici (2012) su otkrili da psi pokazuju preferenciju prema hranama sa
specificnim sastavom makronutrijenata. Psima je data moguénost izbora izmedu cetiri hrane
koje su se razlikovale po sadrzaju proteina, masti i ugljenih hidrata. IstraZivanje je pokazalo da
psi preferiraju hranu sa viS§im sadrzajem proteina i nizim sadrZzajem ugljenih hidrata, $to
sugeriSe da psi mogu imati urodenu sposobnost da u odredenoj meri reguliSu unos
makronutrijenata i da preferiraju hranu sa specificnim profilima makronutrijenata na osnovu

svojih individualnih nutritivnih potreba.

Pre pocetka istrazivanja, tokom perioda odbica i do drugog meseca zivota, Stenad je hranjena

hranom 0. U poslednjih 20 dana gestacije i tokom perioda laktacije, kuje su takode bile hranjene
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hranom 0. Nutricionisticke analize su pokazale da je hrana 0 bila visokoproteinska (30%
proteina) i visokomasna (20% masti) u poredenju sa hranom B, koja je imala sadrzaj proteina
od 26% 1 sadrzaj masti od 13%. Sadrzaj proteina u hrani A (32,65% proteina) i hrani C (29%
proteina) blizi je sadrzaju proteina u hrani 0, §to moze biti jedan od razloga koji su uticali na
preferenciju Stenadi za hrane A i C. Ovo je u skladu sa zapaZzanjima kod divljih mesojeda, koji

takode pokazuju preferenciju za visokoproteinske namirnice (Hewson-Hughes i sar., 2012).

Alternativno, ako su bili navikli da konzumiraju hranu sa specifi¢nim tipom proteina, mogli su
smatrati hranu B manje privlacnom zbog koriS¢enja drugacijeg tipa proteina. Hrana A je
sadrzavala piletinu, ¢uretinu i ribu kao izvor proteina zivotinjskog porekla, dok je hrana B
ukljucivala piletinu, ¢uretinu, svinjetinu i jagnjetinu. Hrana C je sadrzavala samo piletinu kao
izvor proteina. Hrana A 1 hrana C su sadrzavale isti tecni palatant (2) pojaciva¢ ukusa od
piletine, dok je hrana B imala te¢ni palatant (1) od piletine. Hrana O je sadrzavala piletinu i
haringu kao izvor proteina zivotinjskog porekla. Ovi prirodni ukusi mogu pruziti dodatni
senzorski signal Zivotinjama da je hrana bogata proteinima, §to je vazan makronutrijent za rast

i odrzavanje.

Bergstrom 1 saradnici (2020) su istakli vaznost razmatranja predaka pasa i njihovih prirodnih
dijetetskih preferencija prilikom formulacije i izbora hrane za kuéne ljubimce. Iako su se psi
razvili da jedu razlicite vrste hrane, ukljucujuci zitarice i povrée, njihova preferencija za hranu
na bazi mesa ukorenjena je u njihovoj istoriji mesojeda (Hall i sar., 2017; Bergstrom i sar.,

2020).

Nalazi Lohsea (1974) i Houpta i Hintza (1978) pruzaju dodatne dokaze o preferencijama pasa
za hranu na bazi mesa. Lohse (1974) je sugerisao da je govedina najpreferiraniji izvor proteina
za pse, a zatim jagnjetina i piletina. Ovo se poklapa sa idejom da psi imaju snaznu preferenciju
za crveno meso, koje je sli¢nije plenu koje bi konzumirali u divljini. Sli¢no tome, istrazivanje
Houpta i Hintza (1978) je pokazalo da psi pokazuju sli¢ne preferencije za govedinu i svinjetinu,
sa viSim preferencijama za ovo meso u poredenju sa piletinom i jagnjetinom. Ovo sugerise da

specificne vrste mesa mogu uticati na preferencije pasa kada je rec o palatabilnosti.

Hrane A i C mogu biti privla¢ne Stenadi zbog viSeg sadrzaja MSM (mehanicki separisanog
mesa) koji je ukljucen u te hrane. Proces ekstrudiranja pomaze u poboljSanju ukusa i arome
hrane za ljubimce izlaganjem sastojaka visokim temperaturama, $to dodatno poboljsava ukus i

¢ini ga privlacnijim psima. Di Donfrancesco i saradnici (2014) i Koppel (2020) su otkrili da,
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iako aroma ili miris hrane za ljubimce moze prvobitno privuéi zivotinje, celokupni ukus je ono

Sto na kraju podsti¢e njihovu konzumaciju proizvoda.

Vazno je da hrana za ljubimce nudi izbalansiran i privlacan profil ukusa kako bi se podstakla
redovna konzumacija i osiguralo da Zivotinje dobijaju potrebne nutrijente iz svoje hrane.
Retronazalni mirisi se odnose na arome koje se oslobadaju kada se hrana Zvace ili guta, putujuci
kroz zadnji deo grla do nosa (Koppel, 2020). Ovo senzorno iskustvo je kljucni aspekt percepcije

ukusa 1 igra znacajnu ulogu u oblikovanju ukupnih preferencija hrane i konzumacije.

Houpt i saradnici (1978) su otkrili da psi preferiraju meso (proteine Zivotinjskog porekla) u
odnosu na hranu sa visokim sadrzajem proteina iz biljnih izvora. Brown (2009) sugeriSe da psi
mogu smatrati hranu bez zivotinjskih sastojaka manje palatabilnom zbog svoje evolucione
istorije kao mesojeda. Ukus, miris 1 tekstura Zivotinjskih proteina su privlacniji psima jer su im
poznatiji 1 prirodniji.

Pored toga, hrane na bazi mesa su energetski gusce, Sto znaci da sadrze viSe kalorija po jedinici
zapremine, ¢ime postaju zadovoljavajuce i ispunjavajuce za pse. Bhadra i Bhadra (2013) su
sproveli istrazivanje o odraslim indijskim psima koji slobodno lutaju kako bi istrazili njihovo
ponasanje prilikom sakupljanja hrane i preferencije hrane. Istrazivaci su primetili da psi
pokazuju znacajnu preferenciju za meso kada tragaju za hranom, Cesto ciljaju¢i na preostale
mesne ostatke iz mesara i otpadne leSine stoke. Takode, psi su pokazali preferenciju za hranu

sa jakim mirisom, sugeriSuci da miris mesa moze igrati ulogu u njihovim preferencijama hrane.

S obzirom na to da se psi ¢esto smatraju prvenstveno mesojedima, ocekivalo se da ¢e pokazati

preferenciju za hrane A i C zbog viSeg sadrzaja MSM-a.

6.5. Ekonomska isplativost

Analizom cene koStanja hrane za Stenad, kao i troSkova u vezi sa kilogramom prirasta, dobijeni

su znacajni uvidi koji se odnose na ekonomsku isplativost razlicitih vrsta hrane (A, B, C).

6.5.1. Prosec¢an dnevni utro$ak hrane

Grupa A: Hrana za Stenad ove grupe imala je najviSu cenu koStanja, sa vrednos¢u od 757,14
RSD po kilogramu. Zbog visoke cene, cena kostanja dnevnog utroska hrane za Stenad ove grupe

bila je takode najvisa.
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Grupa B: Stenad ove grupe su konzumirala hranu koja je bila ekonomski najpovoljnija, sa
cenom kosStanja od 325,92 RSD po kilogramu hrane. Prose€an dnevni utroSak hrane za Stenad
iz grupe B bio je najvisi u poredenju sa ostalim grupama, ali zbog nize cene kostanja hrane bili

su potrebni manji troskovi da bi Stenad postigla Zeljeni prirast.

Grupa C: Cena hrane za Stenad iz grupe C bila je izmedu cena hrane A i B (562,42 RSD po
kilogramu). Iako je bila povoljnija od grupe A, bila je skuplja od hrane za grupu B, a dnevni

troSak hrane bio je nizi nego u grupi A, ali visi nego u grupi B.

6.5.2. Cena koStanja hrane za kilogram prirasta

Grupa B: Stenad iz grupe B imala je najnizu cenu kostanja hrane po kilogramu prirasta, §to je
jasno ukazalo na ekonomsku isplativost koriS¢enja ove hrane. Na osnovu proracuna, cena
kostanja utroSene hrane za kilogram prirasta bila je 766,70 RSD manja nego za grupu A, $to
zna¢i usteda od 48,06%. Ovo je znaCajan finansijski benefit, posebno u kontekstu

komercijalnog uzgoja, gde je efikasnost kljucna.

Grupa C: Hrana grupe C je takode bila jeftinija od hrane grupe A, sa razlikom od 350,00 RSD,
Sto je ekonomska usSteda od 21,94% u odnosu na hranu grupe A. Ova razlika u troskovima
ukazuje na to da, iako je hrana grupe C dala statisticki znacajan prirast, ona je bila ekonomicnija

od hrane grupe A.

Grupa A: Hrana ove grupe bila je najskuplja, $to se odrazilo i na troSak po kilogramu prirasta.

Iako je hrana A pruzila dobar prirast, njena visoka cena mogla bi biti nepovoljna za dugoro¢ni

.....

rezultate.

6.5.3. Ekonomija usteda i efikasnost

Statisticki znacajno veéu (p<0,01) ekonomsku isplativost imala je hrana za Stenad iz grupe B
(828,30 RSD) u odnosu na hranu za Stenad iz grupe A (1595,00 RSD) i hranu za Stenad iz grupe
C (1245,00 RSD). Takode, ekonomska isplativost hrane za Stenad iz grupe C bila je statisticki
znacajno bolja (p<0,01) u odnosu na ekonomsku isplativost hrane za Stenad iz grupe A

(Grafikon 6.10).
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Grafikon 6.10. Ekonomska isplativost hrane za Stenad iz poredenih grupa A, Bi C
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Usteda pri izboru hrane grupe C: razlika u ceni hrane po kilogramu prirasta sugeriSe da bi
koris¢enje hrane grupe C umesto hrane grupe A omogucilo znacajne ustede od 21,94%. Ovaj
parametar moze biti veoma vazan za uzgajivace koji zele da balansiraju kvalitet hrane sa

troSkovima.

Grupa B kao najisplativija: Grupa B se pokazala kao najekonomicnija opcija, sa zna¢ajnom
uStedom na troskovima hrane po kilogramu prirasta. Iako hrana iz grupe B sadrzi viSe proteina
biljnog porekla i manje sirovina animalnog porekla, Sto moze uticati na nutritivou vrednost i
kvalitet hrane, za mnoge odgajivace, niza cena je privlacan faktor, pogotovo ako je cilj

postizanje ekonomicnog rasta i odrzavanja niskih troSkova uzgoja.

Grupa A: lako hrana grupe A nudi bolju nutritivnu vrednost i moze biti pogodna za specifi¢ne
nutritivne potrebe Stenadi, njena visoka cena predstavlja znacajan izazov za ekonomski odrzivo

hranjenje, posebno u komercijalnim uslovima.

Grupa B: Hrana grupe B je ekonomski najpovoljnija, ali moze zahtevati pazljiviji pristup u
pogledu kvaliteta sirovina i hranljivih materija, jer je verovatno jeftinija zbog veceg sadrzaja
proteina biljnog porekla. Uz odgovarajuce prilagodavanje ishrane, moze biti vrlo efikasna i

isplativa.

Grupa C: Hrana grupe C se pokazala kao kompromis izmedu cene i nutritivnih vrednosti. lako
nije najjeftinija, bila je povoljnija od hrane grupe A, dok je postigla sli¢an prirast, $to je ukazalo

na njenu ekonomsku isplativost u odnosu na skuplje opcije.
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Na osnovu ovih nalaza, uzgajivaci bi trebalo da razmotre sve aspekte pri odabiru hrane, ne samo
u pogledu nutritivnog sastava, ve¢ 1 u kontekstu ekonomskih faktora kao $to su cena hrane i

efikasnost u konverziji hrane u telesnu masu.
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7. ZAKLJUCCI

Na osnovu dobijenih rezultata izvedeni su slede¢i zakljucci:

1.

Sve ispitivane vrste (A, B i C) sadrzale su vecu koli¢inu proteina od preporucene
koli€ine za Stenad (22% do 32% sirovog proteina) s tim da je najveca koli¢ina proteina
utvrdena u hrani sa najve¢om koli¢inom proteina animalnog porekla (A) a najmanja u
hrani sa najmanjom zastupljenoS¢u proteina animalnog porekla (B).

Sadrzaj esencijalnih amino kiselina je bio u skladu sa preporuc¢enim vrednostima za
ispitivanu kategoriju pasa s tim da je u hrani sa najve¢om zastupljeno$¢u proteina
animalnog porekla (A) utvrden znacajno veéi (p<0,001) sadrzaj esencijalnih amino
kiselina (valina, metionina, izoleucina, leucina, treonina, fenilalanina, histidina, lizina i
arginina) u odnosu na ostale smesSe. Najmanji (p<0,001) ukupan sadrzaj esencijalnih
amino kiselina je utvrden u hrani sa najmanjom zastupljeno$¢u proteina animalnog
porekla (B).

Sadrzaj sirovih masti i metabolicke energije (ME) se znacajno (p<0,001) razlikovao u
sve tri vrste hane s tim da je najveéi sadrzaj sirove masti i ME utvrden u hrani sa
najvecom koli¢inom proteina animalnog porekla (A) a najmanji u hrani sa najmanjom
koli¢inom poteina animalnog porekla (B).

Rezultati istrazivanja svarljivosti in vitro pokazuju da je najveca svarljivost proteina
utvrdena u grupi Stenadi hranjenih sa hranom sa najve¢om koli¢inom proteina
animalnog porekla (A) (p<0,05), najveca svarljivost sirovih masti u hrani sa srednjom
koli¢inom proteina animalnog porekla (C), a najveca svarljivost vlakana utvrdena je u
hrani sa najmanjom koli¢inom proteina animalnog porekla (grupa B) (p<0,05).
Dodavanje zitarica u hranu za pse (grupa A i B) rezultiralo je znatno ve¢om (p<0,001)
svarljivoséu sirovih vlakana u odnosu na grupu pasa koji konzumiraju hranu bez Zitarica
(grupa C). Najmanja svarljivost sirovih vlakana je bila u grupi C koja je konzumirala
hranu bez Zitarica.

Tokom ogleda nije bilo znacajnih (p>0,05) razlika medu ispitivanim grupama u
vrednostima za fecal score. NajloSija vrednost za fecal score je utvrdena u grupi sa
hranom sa srednjom koli¢inom proteina animalnog porekla i bez Zitarica (C).

Na kraju eksperimenta ogledna grupa koja je hranjena hranom sa srednjom koli¢inom
proteina animalnog porekla (C) ostvarila je znacajno vecu prosecnu TM 1 ukupan
prosecni prirast (p<0,001), a najbolju konverziju ostvarila je grupa sa najvecom

koli¢inom proteina animalnog porekla (A) (p<0,001).
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7. Znacajno vecu (p<0,001) duzinu i visinu tela u odnosu na druge ogledne grupe ostvarila
je ogledna grupa sa srednjom koli¢inom proteina animalnog porekla u hrani (C) na kraju
eksperimenta.

8. Utvrdeno je da su Stenad znacajno vise (p<0,001) ispoljavala bihejvioralne aktivnosti
oklevanja konzumiranja hrane prvog dana u odnosu na deveti i deseti dan istrazivanja,
Sto je u skladu sa Cinjenicom da je neofobija prirodni deo ponasanja psa i odrazava
njihov oprez prema nepoznatim stimulusima. Takode, Stenad su bila znacajno vise
(p<0,001; p<0,05) zainteresovana za hranu devetog i desetog dana istrazivanja u odnosu
na prvi dan, narocito kada je Stenad konzumirala hranu sa srednjom koli¢inom proteina
animalnog porekla (C) $to sugeriSe da nutritivni sadrzaj u hrani moZze uticati na njenu
preferenciju. Nalazi istraZivanja isticu da proces smanjenja neofobije i prilagodavanja
novim ukusima hrane i reZimima hranjenja kod Stenadi zahteva minimalni period od 9
dana.

9. Statisticki znacajno vecu (p<0,01) ekonomsku isplativost imala je hrana za Stenad iz
grupe sa najmanjom koli¢inom proteina animalnog porekla (B) u odnosu na hranu za
Stenad iz grupe sa najve¢om koli¢inom proteina animalnog porekla (A) i hranu za Stenad
iz grupe sa srednjom koli¢inom proteina animalnog porekla (C). Takode, ekonomska
isplativost hrane za Stenad iz grupe sa srednjom koli¢inom proteina animalnog porekla
(C) bila je statisticki znacajno bolja (p<0,01) u odnosu na ekonomsku isplativost hrane

za Stenad sa hranom sa najve¢om koli¢inom proteina animalnog porekla (grupa A).
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Marina K. Velebit osnovne akademske studije upisala je 2002. godine na Hemijskom fakultetu
Univerziteta u Beogradu. 2008. godine stekla je zvanje diplomirani hemicar sa ocenom 10 na
diplomskom radu i prosecnom ocenom 8,10/10 tokom studiranja. Master akademske studije
upisala je 2016. godine na Hemijskom fakultetu Univerziteta u Beogradu. 2019. godine stekla
je zvanje master hemicar sa ocenom 10 na odbrani master rada i prosecnom ocenom 9,50/10

tokom studiranja.

Po zavrSetku osnovnih studija, od 01.09.2009. godine zaposlila se u italijanskoj kompaniji
Farmina Pet Foods, doo koja je 2009. godine u Indiji otvorila svoj objekat za proizvodnju
preradene hrane za kuéne ljubimce. Od 01.09.2009. do 01.01.2013. bila je zaposlena na poziciji
rukovodioca Laboratorije za kontrolu kvaliteta i bezbednosti hrane za ku¢ne ljubimce (psi 1
macke) gde se upoznala sa svim sirovinama koje se koriste u proizvodnji preradene hrane za
kuéne ljubimce, bavila se kontrolom kvaliteta i nutritivnog sastava sirovina, zatim razvojem i
standardizacijom metoda potrebnih za ispitivanje sirovina i hrane za kuéne ljubimce. Od
01.01.2013. godine do 01.10.2019. godine bila je zaposlena na poziciji direktora kvaliteta 1
bezbednosti hrane za kuéne ljubimce u kompaniji Farmina Pet Foods, doo gde je bila voda
HACCP tima 1 tima za kvalitet proizvoda. Ucestvovala je u razvoju novih proizvoda, sprovodila
testove palatabilnosti hrane, bila je zaduzena za osiguranje kvaliteta i bezbednosti proizvoda,
saradivala sa Ministarstvom poljoprivrede 1 zaStite Zivotne sredine, Ministarstvom spoljnih
poslova, inspekcijskim nadzorom; bavila se registracijom fabrika (Italija, Srbija) i proizvoda za
izvoz u zemlje od interesa kompanije, registrovala sirovine za sve tri postojece fabrike (Srbija,
Brazil i Italija) i pripremala svu dokumentaciju neophodnu za registraciju sirovina za uvoz u
Srbiju, Brazil i Italiju iz Evrope, Kine, Novog Zelanda 1 iz ostalih zemalja od interesa, bila je
voda tima za oznacavanje / deklarisanje hrane za kuéne ljubimce, upravljala neusaglasenim

proizvodima i reklamacijama vezanim za kvalitet i bezbednost hrane za kuéne ljubimce.

Na osnovu dugogodisnjeg iskustva u “pet food” industriji u zelji da pored naucnih disciplina
hemije, tehnologije i fizike uklju¢i i poznavanje ponaSanja zivotinja kao i razumevanje
iskoriS¢avanja nutritivnih sastojaka hrane za kuéne ljubimce u organizmu Zivotinje, 01.10.2019.
godine upisala je doktorske akademske studije na Fakultetu veterinarske medicine, Univerziteta

u Beogradu na Katedri za ishranu 1 botaniku i polozila sve ispite sa prose¢nom ocenom 9,80/10.
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Od 01.10. 2019. godine zaposlena je u kompaniji Agrosava doo u Simanovcima na poziciji
direktor razvoja preradene hrane za kuéne ljubimce (psi i macke) gde je ucestvovala u
“greenfield” 1investiciji, izboru opreme, razvoju proizvoda, nutritivne filozofije, izboru
sastojaka hrane za ku¢ne ljubimce, registraciji objekta i proizvoda u Republici Srbiji i zemljama
izvoza od interesa kompanije. Na osnovu stecenog iskustva ucestvuje u stvaranju ekonomski
odrzive hrane za kuéne ljubimce uzimajuéi u obzir troSkove. Intenzivno proucava nutritivhe
potrebe zivotinja na osnovu pojedinacnih faktora, kao Sto su starost i rasa, i analizira nutritivne
vrednosti proizvoda za hranu za Zivotinje i1 koristi informacije za stvaranje poboljSanih

dijetetskih proizvoda za kuéne ljubimce.

Objavila je jedan rad iz kategorije M21 sa tematikom vezanom za predloZzenu doktorsku

disertaciju:

1. Velebit M., Markovi¢ R., Sefer D., Mirilovié M., Velebit B., Nenadovi¢ K. (2024). The
influence of dietary composition on food preference in Sharplanina Shepherd puppies.

Journal of Veterinary Behavior, 72, 51-58. DOI: 10.1016/j.jveb.2024.02.001

Prijavu doktorske disertacije pod nazivom “Uticaj razli¢itih formulacija obroka na zdravstveni
status, pravilan razvoj, dobrobit i ponasanje Stenadi” predala je 21.12.2023. godine, a na 251.
Sednici, odrzanoj 27.12.2023. godine Nastavno-nau¢no vec¢e Fakulteta veterinarske medicine
Univerziteta u Beogradu imenovalo je Komisiju za procenu ispunjenosti uslova o naucnoj
zasnovanosti doktorske disertacije i podobnosti kandidata za njenu izradu u sastavu: dr Radmila
Markovié, redovni profesor; dr Milorad Mirilovi¢, redovni profesor; dr Dragan Sefer, redovni
profesor; dr Katarina Nenadovi¢, vanredni profesor; dr Ksenija Nesi¢, naucni savetnik u oblasti

biotehnic¢kih nauka - veterinarstvo.



PRILOZI

PRILOZI

Mpwnor 1.

U3jaBa o0 ayTopcTBY

Motnucana: Mapuxa K. BenebuT

Bpoj ynuca: 2019/5002

M3jaBryjem
Aa je JoKTopCKa gucepTauwja nog HacnoBoM

YTuuaj pasnuamntux chopmynauymja oSpoka Ha 3apaBCcTBEHW CTaTyC, NpaBunaH pa3soj,
DoBpobUT W NOHAWaKe WTeHaaw

* pe3ynTaT CONCTBEHOr NCTPaXWBAMKOr paaa,

* [a npegnoxeHa gucepTauMmja y uenwHW HYA ¥ Aenoeuma Huje Buna npegnoxexa
3a pobwjae BuNoO koje gUNNOMe npema CTYAW|CKMM Nporpammma Apyrax
BWCOKOLLUKONCKMX YCTaHOoBa,

* [a Cy pe3ynTaTth KOpeKTHO HaBegeHu 1

= [a HMUCaMm KpLuMo/na ayTopcka npaea v KopWCTUO WHTENEKTYanHY CBOjUHY APYruX
nvua.

MoTnuc pokTopanaa

Y Beorpaay,

/ [ 2 {‘Lh*’




PRILOZI

Mpwnor 2.

N3jaBa 0 UICTOBETHOCTH WITAMMNaHE U eNEeKTPOHCKe
Bep3unje AOKTOPCKOr paaa

Mme v npeanme aytopa: MapuHa K. Benebur
Bpoj ynuca: 2019/5002
Cryawnjckn nporpam: JokTopcke akagemcke cTyauje

Hacnoe paga: Ytuua) paanuautux hopmynaumja obpoka Ha 3ApaBcTBEHW CTaTYC,
npaewnaH pa3eoj, 4obpobWT 1 noHaware WreHagu

MenTop 1: Npod. ap Pagmuna Mapkosuh

MenTop 2: Mpody. ap Munopag Mupunosuh

Mornucann MapwHa Benebut

W3jaBrbyjeM ga je wTaMnada Bep3uja MOr OOKTOPCKOr paja WCTOBETHa eneKTPOHCKO]
Bepswju Kojy cam npefao/na 3a ofjaereuBake Ha nopTany JuruTanHor
penoauTtopujyma YHuBepauTeTa y beorpany.

Hossorsasam aa ce objage Moji NYHKW NogauM BesaHu 3a gobujare aKkagemcKor 38ama
[OKTOpa Hayka, Kao LUTO CY WMe 1 Npe3ume, rofuHa W mecTo pofjewsa U aatym oabpaqe
pagna.

OB nuYHW nogaun mory ce o6jaBuTM Ha MpeMHWM CTpaHuLama aWruTanHe
BGubnuoTeke, y eNeKTPOHCKOM kaTanory v y nyGnukauujama YHueepauteTta y beorpagy.

MoTnuc gokropaxga

¥ beorpaay,

lll-'\
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PRILOZI

Mpwunor 3.

U3jaBa 0 kopuwhewy

Osnawhyjem YHueepautetcky Gubnuotexy .Ceetosap Mapkoewh" ga y JuruTanHw
peno3auTopujyMm YHueepauteta y Beorpagy yHece Mojy AOKTOpPCKY AWCEpTaumjy nog
HECNOBOM;

YTuuaj pasnuuutux dopmynaunja obpoka Ha 3ApaBCTBEHM CTaTyc, NPaBwnaH pa3iso),
40BpobuT 1 NoHaware WTeHagu

Koja je mMoje ayTopcko Aeno.

Huceptaumjy ca cemm npunosuma npepgaoc/na cam y enekTpoHckoM GopmMaTy NnorogHom
3a TpajHO apxvBMpaLe.

Mojy noktopeky avcepTauujy noxpawseHy y [lururansu penosutopujym YHueepaurera y
Beorpany mory na kopucTe cBM Koju nowTyjy oapenbe cagpmxkane y opabpavom Tuny
nuueHue Kpeatuene 3ajegHuue (Creative Commons) 3a kojy cam ce ognydvo/na.

1. AyTopcTeo

2. AYTOpPCTBO - HEKOMEpLUMWjanHo

3. AyTopcTBO — HeKomepumjanto — Ge3 npepage

4. AyTOPCTBO — HEKOMEPLMjANHO — AenUT NO4 UCTUM YCNOBUMA
5. AytopcTeo — Bes npepage

6. AyTopcTao — AenuTy Nnog UCTUM ycnosuma

(Monumo pa 3aokpyxuTe caMmo jeaHy Of WecT NoHyHeHuX NWUEHUMW, KpaTak onuc
NAUEHLM AET je Ha nonefuHiu nucTa).

MoTtnuec AOKTOopaHOa

Y Beorpagy,

- vedehit

g




PRILOZI

1. AyTopcTeo - [loseorsasate yMHOMaBawe, gucTpmbyumjy v jagHo caonwraeawe gena,
W npepage, ako ce Hasene WMme ayTopa Ha HaduH ogpefed og cTpane ayTtopa wnwu
A3B3aoua nuueHue, 4Yak v y komepuujanHe cepxe. Oeo je HajcnobogHuja of cBMX
nvdeHUN,

2. AyTopcTBO — HekomepuwjanHo. [o3Boreaeare ymHOXaBarme, gucTpubyuujy v jaeHo
caonwTaearme fena, u npepage, ako ce Hageae wme aytopa Ha HauuH ogpeRed og
cTpaHe aytopa vnW gaeaocua nuueHue. Oea NWUEHUa He A03BObABa KOMepuwjanHy
ynoTpeby gena.

3. AyTtopcteo - HekomepumjanHo - 6Ges npepapge. [o3sorbagaTe yMHOXaBarse,
AncTprbyunjy W jasHo caonwTasawe paena, Ge3 npomena, npeobnukosaka wWnu
ynotpebe aena y cBOM Aeny, aKo c& HaBeae UMe ayTopa Ha HauwH oapefeH og cTpaHe
ayTopa vnu gaeaoua nuueHue. OBa NWUeHUa He A03BorbaBa KomepuujanHy ynoTtpeby
pena. Y ogHocy Ha cBe ocTane nuueHue, 0BOM NULUEHLOM ce orpaHu4asa Hajsehv obum
npaea kopuwhera aena.

4. AyTOpPCTBO - HEKOMepuwjanHo — JenuTy nog ucTum ycnoeuma. [lossorbasare
yMHOMXaBare, aMcTpubyuwjy v jaBHO caonwTasake AEena, W Npepage, ako ce Haeege
WMe ayTopa Ha HaywH ogpefieH o cTpaHe ayTopa WNW AaBaola NWUeHLEe W ako ce
npepaga Aauctpubyupa nog WUCTOM MK cnidHom nuueHuom. OBa nuuyeHua He
Ao3BorbaBa KomepumjanHy ynotpeby gena u npepaaa.

5. AytopcTteo — Gea npepage. [o3sorbagate ymHOXaBame, AWCTPMOYUM|Y W jaBHO
cacnwraeare aena, Gea npomeHa, I'IPEDE!.I'IHHUBEII'-bEI wnn ynmpeﬁe Aena Yy CeEom geny,
aKo ce HaBeje WMMe ayTopa Ha HadwdH ogpefleH OO CTpadHe ayTopa wnu gaeacua
miueHue. Osa nvueHua Ao3BorbaBa KoMepuwjanHdy ynoTtpeby gena.

6. AyTopcTBO - [ENMTW Nog  WCTUM  ycnoBuma. [Jo3BorbaBaTe  YMHOXABaHE,
AUCTPUMOYLMjY 1 jaBHO caonwTaBare fena, W npepage, ako ce HaBede UMe ayTopa Ha
HauwH ogpehed oa cTpaHe ayTopa wnW gasaocua nMUeHUE W ako ce npepaaa
auctpubywpa noA WCTOM  UNK - cnWdHOM  nueHuom. OBa nuueHUa Ao03BorL-aea
komepuujanHy ynotpeby pena w npepaga. CnwdHa je codTEEpCKMM nUUEHUamMa,
00HOCHO NUUEHUEMa OTEOPEHOr Koaa,



