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Y UCPAadACUBALY.
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cy Ounu y3 MeHe u 8eposanu 0a Mo2y 08y oucepmayujy oa 0osedem 00 Kpaja.

Xeana opaeoj xonecunuyu Mapuju 3ynuh na ceum cyeecmujama.
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cmpnerve, Kao U MOjuM U Cynpy208umM pooumesuMa Ha HeusmepHoj noopuiyu u nomohu
KOJY Cy MU NPYHCANU MOKOM Ppada HA 080] Oucepmayuju.



KOPEJIAIIMJA MATEMATHYKUX CIIOCOBHOCTHU U EI'3EKYTUBHUX
OYHKIIUJA KO AELHE CA HEPEBPAJIHOM ITAPAJIM30M

PE3UME

Jeuna ca uepeOpasHOM Mapalu30M Kao MOCIEIUIly NPUCYCTBA MOTOPHYKOT
omrtehewa anu U NPUAPYKEHUX CMETHM YEeCTO MMajy moBehaH pu3MK of moremkoha y
yuewy a moceOHO OHMX KOje Cy Be3aHe 3a YycBajale MareMaTuke. lcnutupame
MaTeMaTHYKUX CIIOCOOHOCTH KOJ Jielle ca [epeOpaTHOM Mapaliu3oM Kao U HUXOBA
MOBA3aHOCT 3a €r3eKyTUBHUM (DyHKIIMjaMa OHO je BEJMKH W3a30B IPE CBETa jep je oBa TeMa
3aHeMapeHa U HEJIOBOJHHO MpOoy4yeHa KOJ Jiele ca IepedpaaHoM mapaiu3oM. YIpaBo U3
TUX pas3iora OCHOBHM 1WJb Haller HUCTpaXKuBama je OHO Ja ce YTBPAU pasBoj
MaTeMaTHYKUX CHOCOOHOCTH W €r3eKyTMBHUX (YHKIHja KOA Jeue ca IepedparHom
napaixn3oM, Kao M Jia ce UCIUTA MPUPOJIa FBbUXOBOT OJTHOCA.

VY3o0pkom je oOyxBaheHo 29 ucnuTaHuKa ca LepeOpalHOM Mapaiu3oM 006a moia,
y3pacta o 8 no 12 roguna, yuenuka of Il mo VI pa3pena u3 nBe OCHOBHE ILIKOJIE, peJOBHE
U IIKOJIEC 32 JIEIy ca CMeTHama y pa3Bojy. Y HCTpaXHBamwy Cy KOpHIThEeHH TEeCTOBH 3a
NPOIEHY MaTeMaTHYKHUX CIIOCOOHOCTH Ka0 M TECTOBH 3a MPOILEHY €Tr3eKyTHBHUX (YHKIIHja
(xorHUTHBHE (PIIEKCUOUITHOCTH, UHXUOUTOPHE KOHTPOIIE, paJIHE MEMOPH]E U CIIOCOOHOCTH
IUTAaHUPAbA).

AHann3oM pe3yJsiTaTa MaTeMaTHUYKUX CIIOCOOHOCTH yTBphEHO je J1a MCIUTaHUIM ca
nepedbpaqTHOM TMapalii30M HMa]y CTAaTUCTUYKHM 3HA4ajHO Hibka mocturHyha nHa Panom
HYMEpPUYKOM TECTy Kao M Ha Tecty llutama o OpojeBHMMa y OAHOCY Ha eIy THIHYHOT
pa3Boja. YueHHUI ca IepedpaaIHOM Mapali30M KCIOJbaBajy MoTemkohe U y apuTMETUIIN
Ka0 U TEOMETPH]H.

Hammom aHanm3oM pesyaTtata yTBpheHa je moBe3aHOCT wu3Mel)y KOTHUTHBHE
(IIeKCHOMITHOCTH W TMPOLICHEHUX MaTeMaTHukux crnocoOHocTH. Ilocmarpanu 3ajenHo
noKa3aTesbl KOTHUTHBHE (PIEKCHOMIHOCTH CTAaTUCTMYKM 3Ha4yajHO npeasubajy Behuny

WCIIUTAaHUX METEMaTUYKHX CIIOCOOHOCTH a Opoj kateropuja BUCKOHCHH TecTa copTupama



KapaTa ce M3J/iBaja Kao MPEAUKTOp Koju uMa HajBehu nomnpuHoc y npensubamy oapeheHmnx
MaTeMaTUYKUX CIIOCOOHOCTH.

Pesynratu uctpaxkuBama mokasyjy aa u usmely Ctpyn Tecta Koju je kopuirheH 3a
Mepermhe HHXUOUTOPHE KOHTPOJE U MEPEeHUX MaTEeMaTHYKHX CIHOCOOHOCTH IOCTOjU
CTAaTHCTUYKHU 3HauYajHa moBe3aHocT. Kao 3HavajHu npeaukTopu usnsajajy ce: Ctpym 1 6poj
rpemaka, Ctpyn 2 0poj rpemaka u CTpyI Tpelke pasiuke.

Kama ce pamm o xopemanmju wusmehy pagHe MeMopuje W Ppa3BUjEHOCTH
MaTeMaTUYKUX CIOCOOHOCTH MOYEMO BHJIETH Jia Cy JIeJOBU TecTa AyIUTHBHOT namhema
kKao u Bapujabnme Rey Tecta cimokene ¢urype y kopenamuju ca BEehHHOM HCIUTaHHUX
BapujabIu MaTETAMTHYKHX CIIOCOOHOCTH. AKO IOocMarpamMo CBe Bapujabie panaHe
MeMopHje 3ajeJHO, ayJUTUBHE M HeBepOaliHe, MoKa3aTesbl paJHe MeMopuje mpenBubajy
CTaTHCTUYKU 3Ha4ajHO BehmHy Bapujabiu Be3aHMX 3a MaTeMaTH4ke crocoOHocTu. Mely
MoKa3arejbuMa pagHe MEMOpHje, KaJla Cce IMOCMaTpajy YIPYXKEHO, jeAHMHH CTATUCTHYKU
3HauajaH npeaukTop jecte Rey cehame Bpeme. Mehytum, cer Bapujabiu pagHe MeMopHje
HUje 3HAa4YajHO TIOBE3aH ca CETOM Bapujabiii MaTeMaTUYKUX CIIOCOOHOCTH.

[Tocmarpanu 3ajenHo, TOKa3aTeJbU CIOCOOHOCTH IJIaHUpama MpeaBubajy
CTaTMCTUYKU 3HA4YajHO CBE Bapujalie MaTeMaTHUKUX crocoOHOcTH. bpoj TauHux peuiema
ce Hajuenrhe jaBjba Kao Kao MPEIUKTOP KOJU MMa 3HA4ajHO BehH JONPHUHOC y OJIHOCY Ha
Ipyre y TMOjeIMHUM HCIHUTAaHUM MaTEeMaTHUKHM CcocoOHOCTHMA. Pe3ynTaTu KaHOHHMYKE
perpecuje ykasyjy jOIll la CeT Bapujadlii CIOCOOHOCTH TUTaHUpasba jecTe MOBE3aH Ca CETOM
MaTeMaTHYKHUX CIIOCOOHOCTH.

TeMmesbHO TIO3HABAKE MAaTEMATUYKUX CIIOCOOHOCTH KOJ Jele ca IepedparHoM
napaju3oM Kao U HUXOBa IOBE3aHOCT Ca €r3eKyTHBHUM (yHKuMjamMa oMoryhyje Ham
Kpenpame HacTaBe M pexaOWIMTAlMOHUX TpeTMaHa KOJ OBe jele. YodeHe moremikohe
MOTy UMaTH 3Ha4ajaH yTHUIa] HA BUXOBO (YHKIIMOHUCAKE Y IIKOJICKOM aJIM U COLMjaTHOM
okpyxemy. Ilopen Tora pesynraTd OBOI HCTpakMBama oOorahyjy TeopeTcka 3Hama o

(dakTOprMa KOjU MOTY YTHIIaTH Ha yCBajame 3HaWba U3 00JIaCTH MaTeMaTHKe.

Kwyune peuu: uepeOpanHa mapanusza, MaTeMaTHYKe CIOCOOHOCTH, KOTHUTHBHA

¢bexcudbuIHOCT, THXUOUTOPHA KOTPOJa, pajHa MEMOpPH]a, MNIAHUPAE.
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CORRELATION BETWEEN MATHEMATICAL ABILITIES AND EXECUTIVE
FUNCTIONS IN CHILDREN WITH CEREBRAL PALSY

ABSTRACT

Children with cerebral palsy often have a greater risk of experiencing learning
difficulties especially those related to the acquisition of mathematical skills, due to the
presence of motor or multiple disorders. Investigating mathematical abilities in children
with cerebral palsy as well as their connection to executive functions has been a great
challenge, primarily because this topic has been neglected and insufficiently researched.
Therefore, the main aim of this research was to investigate the development of
mathematical abilities and executive functions in children with cerebral palsy, as well as the
nature of their relationship.

The sample comprised 29 children of both sexes, 8 to 12 years of age, second and
fourth grade students of two elementary schools, one, which follows regular national
curriculum, and the other, which follows special education curriculum. We used
mathematical ability tests as well as executive function tests (cognitive flexibility,
inhibitory control, working memory and planning abilities).

After analyzing the data regarding mathematical abilities, we have established that

children with cerebral palsy have statistically significant lower achievement on Early
numerical test and Questions about numbers test in comparison to other children. Students
with cerebral palsy have trouble with arithmetic and geometry.
Further data analysis has shown a connection between cognitive flexibility and assessed
mathematical abilities. Observed together, the indicators of cognitive flexibility statistically
significantly predict most of the assessed mathematical abilities, and the number of
categories of Wisconsin Card Sorting Test stands out as a predictor of certain mathematical
abilities.

The results of this research have shown a statistically significant correlation
between Stroop test used for the measurement of inhibitory control test and assessed



mathematical abilities. The following predictors stand out: Stroop 1 number of mistakes,
Stroop 2 number of mistakes and Stroop mistake differences.

Regarding the correlation between the level of working memory development and
mathematical ability development, we can observe that the parts of Auditory memory test
and the variables of Rey complex Figure Test are in correlation with the majority of
examined variables of mathematical abilities. If we observe all the variables of working
memory together, auditory and verbal, the indicators of working memory predict
statistically significant majority of variables related to mathematical abilities. Among
working memory indicators, when we observe them together, the only statistically
significant indicator is Rey recollection of time test. However, the working memory
variables are not statistically significantly related to the variables of mathematical abilities.
Observed together, the indicators of planning abilities statistically significantly predict all
the variables of mathematical abilities. The number of correct answers often serves as a
greater predictor in certain mathematical abilities in comparison to others. Canonical
correlation analysis indicate that the set of planning ability variables is connected with the
set of mathematical abilities.

Thorough knowledge of mathematical abilities in children with cerebral palsy as
well as their connection to executive functions enable us to create better educational
curriculum and rehabilitation treatments. Observed difficulties can have a great impact on
their behavior in school and social environment. In addition, the results of this research
enrich theoretical knowledge of the factors, which may influence the acquisition of
mathematical knowledge.

Key words: cerebral palsy, mathematical abilities, cognitive flexibility, inhibitory control,

working memory, planning.

Field of science: Special education and rehabilitation

Scientific subfield: Special Education and Rehabilitation of Persons with Difficulties in
Motor Disorder
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YBO/JI

3anHTEepEeCcOBaHOCT UCTPAKMBAYa 3a MPOLIEHY PaHUX MATEMaTHYKUX CIIOCOOHOCTH,
HApPOYHUTO HYMEPHUYKHX, KOJ JEIe Topacia je y MPOTEKIIoj JIEHEHUjU Kako y olnactu
IpoIeHe Tako M y obnmactu HacraBe. Pasnmo3m 3a To cy mrTo Ou ajnekBaraH pas3Boj
NPEHYMEPHUYKUX M pPaHUX HYMEPHUUYKHX BEIITHHA YHANpPEIHO MATeMaTHYKO 3HAWkE Y
KaCHHjUM pa3peauMa Kaja Jnena ao0ujajy HHUXOBO MPBO (OPMAIHO MaTEMaTHYKO
oOyuaBame (Berch, 2005). /la 6u To O6uno moryhe Beoma je 3Ha4ajaHO MCIUTATH Y3pPOKE
KOjU MOTY YTHIIaTH Ha yCBajambe 3HaMa Y MAaTEeMaTHIIH.

[To3Haro je ma aena nojase y mKoJy ca pa3IMYMTHM HUBOMMA 3Hama MOTPEOHUM 3a
MOYETHY HacTaBy MaTtematuke. OBe ce pasjiKe MOTy IpuIucatu (pakropuma cpeinHe: Kao
MITO Cy COIHMO — EKOHOMCKH CTaTyC WIM pPOAWTEJhCKA CTUMYyJalMja, HCKYCTBO ca
pasmuuntuM Bpcrama marepujana (Arnold & Doctoroff, 2003; Cleveland et al., 2000) u
JeurjuM crocoOHocTuMa kao mro je ocehaj 3a 6poj (Griffin, Case, & Siegler, 1994),
WMHTEJUTeHIINja, WK Apyra obmnact xao mro cy ommte (ynkuuje (Espy et al., 2004).
Cryamje moka3yjy ma o0nacT — ONIITe KOTHUTHBHE CIIOCOOHOCTH, TAa4HH]E W3BPIIHE,
OJIHOCHO €r3eKyTHBHE (yHKIIM]je, MOTY 00e30euTi 1o00pa 00jalikbemna 3a pa3iuKe y paHOM
yuewy MaTematuke (Bull & Scerif, 2001; Espy et al., 2004; Kroesbergen, Van de Rijt, &
Van Luit, 2007). HaBemenu y3poIiu cy yriiaBHOM HCTH M KOJ JIelle ca CMETHhaMa y pa3Bojy
a Mehy \rMa 1 Jiere ca repeOpasHoM Mmapaan3oM.

Nako je mo3HaTo na ce Koja Jele ca mepeOpaiHOM TMapaiu3oM jaBJbajy OpojHe
CMETHE y yuelhy Maiu je Opoj cTyauja Koje cy Te cMeTwme ucnutaine. @pamntoH u cap.
(Frampton, Yude, & Goodman, 1998) ucnurtyjyhu mpeBaieHily Temkoha y y4yemy KOJ
JIelle ca XeMHUIUIETMYHOM IiepeOpaIHOM Mapajin3oM Koja noxahajy u crneuujagHy U peioBHY
mKony Hanmaze na 36% on oBe jaelie uMajy Oap jeaHy crenuuuHy Temkohy ydema TmpHu
yeMy cy 25% mnotemkohe y aputMmeruiu, 3a pa3nuky on 19% xoju umajy temkohe y
yutamy. Jlena ca nepedpaiHOM Mapaiu3oM 3a0cTajy y Opojamy, pauyHamby U MPOCTUM
apUTMETUYKUM OIllepalijaMa y OJHOCY Ha CBOjeé THUIMYHO pa3BHUj€HE BPIUAKE ILITO je
MOCEOHO HM3PaKEHO KOJ Jielle ca IepeOpalHOM Tapalii30M Yy CHCIHjaTHOM 00pa3oBamy

KOja HHCY OuJa y cTamy Ja JIp)Ke KOpak ca CBOJUM THUIIMYHO Pa3BHjEHUM BpIIHALIMA Y
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ocHoBHOj mkoyu (Jenks, de Moor, & van Lieshout, 2009). MehyTum, 300or Mamka cTyauja
Ha OBY TEMy HE MOTY CE€ M3BECTH OIIITH 3aKJbY4YIld O MOPEKIY M Pa3BOJHUM ITyTamaMa
apUTMETHYKUX crIocoOHOCTH oBe zelie (van Rooijen, Verhoeven, & Steenbergen, 2011).
Nmajyhu 1O y BHay, IIWJb OBE JOKTOPCKE IUCEPTAIMje j& IMOBE3aHOCT PaHUX
MaTeMaTHYKHUX CIIOCOOHOCTH Jele ca HepeOpatHOM Mapaln30M MPEIIIKOICKOT y3pacTa ca
er3eKyTHBHUM (yHKIHMjaMa Kao jemgHuM oj (akTopa mUXOBOT pas3Boja. [loOujeHu
pe3yaTaTd JONPHUHOCE HE TAaKO OOraTMM TEOPHjCKUM OKBHpPUMA YyTHIAja €r3eKYTHBHUX
(GyHKIIHMja Ha paHEe MaTEeMaTH4Ke CIIOCOOHOCTH KOJ Jele ca IepeOpallHOM Mapaiu30oM H
yKa3yjy Ha CMEpHHUIIE paja ca OBOM JCIOM y IMOYETHO] HacTaBu Marematuke. OBakBO
MOJIA3HINTE j& Yy CKIIAAy ca MCTpakMBamuMa JoMahuX M CTPaHUX ayTopa KOjH yKasyjy Ha
YHELECHUILY Jla C€ MPOIeC yCBajarmha MAaTEMAaTUYKUX 3HaWka HE CME IMOCMAaTpaTH camo Kpo3
HUBO MHTEJICKTyaJIHUX W aKaJeMCKHX IOCTUTHyha, jep TO MNpeacTaB/ba BeOMa CYKEH
MPHUCTYN KOJH WTHOPHIIE HEYPOIICUXOJOMmKe (DYyHKIIHje KOje JIeKE Yy OCHOBH YCBajama
MaTeMaTHKE a KOje IMPEJCTaBJbajy BaKHE MPEIUKTOPE YCBajama OBHX 3Hama (Semrud-

Clikenam et al., 1992; Joshi, 1999 cBe npema Japundza-Milisavljevi¢, 2009).



1. TEOPUJCKU NPUCTYII HPOBJIEMY UCTPAXKUBAIbA

1.1. IHojmoBHO oapelheme MaTemaTHKe

baBehu ce ucropujom marematuke, XoukwH (Hodgkin, 2005) je cmemTa y cBe
BaXHE BPEMEHCKE Tauyke M Nepuoje, noueBuu ox BaBunona, Crape I'puke u Puma, 3atum
Mpe/ICTaB/ba KMHECKY W HMCIAMCKy MaTeMaTHKy, PEBOJYIHjY KOjy jé y CBET HayKe yBEO
[anuneo lanmunej, a morom u y BaxHe cdepe U3 00acTH MaTeMaTHKE Kao IITO Cy
padyHame, FeOMeTpHja, OJJHOCH y MPOCTOPY U HUXOB Pa3Boj CBE JO JaHAIIBLUX BUCUHA.
XX BeK je 3aTHM JIOHEO BHIIE MaTeMaTUKE M MPOMEHA y OBOj 00JIaCTH, Y HAYMHY Ha KOjU
ce cxBara W IpUMEbYje, Hero yntasa ucropuja mpe tora. Tom npuimkom Hodgkin (2005)
HABOJIM /1A je TEIIKO JAAaTH OJrOBOp Ha MUTAKE KaJla je MaTeMaTHKa HacTala jep TO 3aBUCU
OJl TOra Ha IITa KOHKPETHO MHUCIMMO KaJa MOMEHEMO MaTeMaTHKy, OJHOCHO 3aBHCH O]l
HAYMHA Ha Koju je neduHumemMo. MHOTH Cy MOKYyIIaad ONFKe Ja OJpelne IojaM
MaTeMaTHKe, Maja He MOCTOju AcPUHHIMjA KOja je YHHBep3alHo npuxBaheHa. JemHy on
HajjeqHOCTaBHUjUX Mokemo mpoHahu y Okcdopackom peunuky (Oxford Learning
Dictionary, n.d.) rae ce HaBoM J1a je MaTeMaTHKa ,,Hayka o0 OpojeBuMa u obuiuma. Jorrn
jemaH TMOKyIaj Ja ce MaTeMaTHKa KOHIUIHPA jeHOCTAaBHO M MPEUU3HO Y OKBHPY je/IHE
JeIMHe pedyeHuIle J0Beo je a0 nedUuHMIMje Ja jeé MaTeMaThka ,,Hayka Koja IMpoydaBa
MpEeTIocTaBKe, lbUXoBe ocobune u npumeny* (Yadav, 2017, p. 41). Melytum, oHo mto ce
Hajuenrhe 3aMepa MOKyIlIajuMa Ja ce MaTeMaTHKa JAe(UHHUIIe jecTe YHIEHUIIA Ja j€ YECTO
IpeJICTaB/beHa Kao HayKa Koja HeMa HUKaKBe Be3e ca peasHuM cBeToM (Ziegler & Loos,
2017), mto ce MOXe MPUMETUTH Y HAYMHY Ha KOJH je MaTeMaTUKy KoHimmupana Hukuh
(2008) nctuuyhu na 3agarak MaTeMaTHKE jecTe Ja MpoydaBa alcTpakiije cBeTa OKO Hac,
ca IIUJbEM Ja ce OTKpHjy M (OpMHUpajy HOBU TOjMOBH, a Ha OBO MOXKE JIa C€ HaJOBEXKE
neuHUIMja KOjJa MaTeMaTWKy ojpehyje Kao ,,HaydHO-JIOTUYKH CHCTEM KOju 0O0yxBara
MIPOMEHJBPUBE BEJMYHMHE, allCTpaKTHE CTPYKType, Kao W mpocTtopHe omHoce (Japundza-

Milisavljevi¢, 2018).



OcHoBHE 0O0JIacTH KOje ce W3/IBajajy M3 MaTeMaTHKe Cy apUTMETHKa, airedpa u
reomerprja (Van Luit, 1994). Aputmernka, Koja je Kao 1mojam HacTaia o peud arithmos
Koja 3Haun OpojeBH, W peun techne koja 3Haum ymehe, y ckiagy ca THM IOApa3yMeBa
nojipy4vje MareMaThuke Koje ce 0aBu OpojeBMMa, Ka0 MU MaHHIYJAlUjoM OpojeBHMa Kpo3
crpoBohele pazIMUUTHX paAuyHCKHX oOmepaluja, OJHOCHO calupama, OIy3uMama,
MHOXEema U Jebema (Cvijanovi¢, 2015), u cMatpa ce 1a je 3a apUTMETHKY HajBaKHU]E
pasyMeTu Be3e koje moctoje m3Mely OpojeBa, amum u camux omnepanuja (Gilmore, 2006,
prema Prather & Alibali, 2009). Bjopkinynn u capaguuiu (Bjorklund et al., 2021) uctuuy
Ja TOCToje ojapeheHe TMocTaBKe Of KOJHX CE IOJIa3W IMPWIMKOM YyUY€Hha apUTMETHYKHX
BEIITHHA — HAjIIpe MepUUIUpake apUTMETHYKHX 33jaTaka oapehyje HaunH Ha Koju he ce
OHM peIllaBaTH, 3aTHUM T€ PA3JIMKE y MEpUEHIMjH TOTHYY OJf KOHKPETHHUX CEerMeHara
3aJ]aTKa Ha KOjU CMO ycpencpel)eHu, a TH CETMEHTH IOTOM 3aBUCE OJI CBECTH YYCHHUKA, a
YKOJMKO HUCMO (OKYyCHpaHH Ha KJbYYHE €JIIEMEHTE 3aJaTka Moxke Johu 10 Heycmexa
NPUIMKOM pellaBama HMCTOT, Ja OM ce Ha Kpajy Harjacuja yJora HacTaBHUKa Kao
npy’kaola IOMONM TOKOM TIOKyIIaja aJCeKBaTHOT IEpUUIHUpamka KbYYHHX acleKara
3ajaTtka. CxBaTame apuUTMETHKE 3aBHCH OJf HUBOA MAaTEMATHUYKOT MHIBCHA T0jEAHHIIA,
KOj€ MOKe MOpa3yMeBaTu J1a je Opoj HEOJBOJUB O] CKyIla KOHKPETHUX 00jekara, HapeIHu
HUBO MOJpa3yMeBa Ja je Opoj 0ABOjeH, JOK Tpehu HHMBO IpPEJCTaBJba ariCTPAKTHO CIIOBHO
samucuBame ([ejuh, 2008).

OBu HHMBOM MUIIJbEHA BE3yjy C€ 3a jOUI jeHO MOJApYdYje MaTreMaTHKe, aiareopy.
EtuMororuja oBe peur BOJM HAC 0 HEHUX aparckux kopeHa u (pase Al-jabr koja ce
MPEBOIM Kao Clajamke CIOMJbEHHX CerMeHaTa, OJHOCHO oOHaBibame (Cvijanovic¢, 2015).
CMmatpa ce ma aireOpa mpoydyaBa CHUCTEME M CTPYKType MpopadyHa W penanuja, 1a
npoy4yaBa (yHKIMje M 3ajeJHUMYKE Bapujalyje, Kao M Ja MOApa3yMeBa MOJIEIOBaHE
mareMmatuukor jesuka (Kaput, 2008). Anrebpa mounme oHAa Kaja ce, penraBajyhu 3agaTke,
rojaBe HEJAOYMHIE M MHUTama 3alliTo HemTo paaumo Oamr Ha Taj HauuH (Crvenkovi€ i
Ravano, 2014, prema Laketi¢, 2019), u jacHa je morpeba na ce moOuje OArOBOpP Ha TO
NUTalke Kaja ce y 003Up y3Me YMieHMIIA Ja Mpesia3 ca KOHKPETHUX OpojeBa M BEJIMYMHA Y
OKBHPY apUTMETHKE, Ha cUMOOJE€ W HEMo3HaTe BEIWYMHE Yy anrebpu, Kpeupa OpojHe

npoOaeme 300r HeMOTYhHOCTH Jla ce 3aJjaTakK pellu jep HhEroBe BPEIHOCTH HUCY TI03HATE, a
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OCHM TOTa TIOMEHYTH CUMOOJIM HEPETKO MOTY TU(epeHIIMPaHO Ja c€ TyMade y 3aBUCHOCTH
oJ1 mocTaBke 3aaatka (Munuukosuh u Mapuuuh, 2022).

['eomeTpuja je mompydje mMaremMaTHKE HAcTalo 300r JeloBama y CBaKOIHEBHO]
MPaKCH, TO MOTBplyje U HEH OCIOBaH MPEBOJ ca IPUKOr je3HKa, a TO je reo = 3eMiba,
MmeTpuja = mepeme (Stankovié, 2006). OHa mpyka 3HaWma O MPOCTOPHOM CBETYy, OaBU ce
JNECKPUIMIMjOM M pa3yMeBamkEeM pelaldja, a OpHjeHTalldja W BHU3YEIHO Carje/laBame
UCTHYY C€ Kao WeHH riiaBHU mokperaun (Japundza-Milisavljevi¢, 2018). Pomano (Romano,
2009a) u [ejuh (2000) HaBome Ban Xuieose (van Hiele) HHBOe pasymeBama reOMeTpHje:
HYJITH, HUBO BH3yaJH3allHje, y OKBHPY KOT C€ OJUTyKE JOHOCE OCIAmhamkbeM Ha MEPIEHIIH]Y;
3aTUM TPBH, HUBO aHAIM3HWpama Kaaa ce (urype ymosHajy M pasjHKyjy IO CBOJUM
cBOjcTBHMa 03 youaBama Be3e u3Mel)y \bHX; Ipyrd HUBO j€ HUBO allCTPaKIIMje U cMaTpa ce
3aYETKOM JEQYKTHUBHOT HauWHA pa3MUIIUbama, U Taja C€ youaBajy peialuje CBOjCTaBa.
[Tocnenma nBa HUBOA HHUCY OJUIMKA OCHOBHOIIKOJICKOT Tepuona, Te je Tpehu HuBO
(KOoHauHE) JeAyKIHje y OKBHPY KOr je Moryhe wu3Boheme JjJoKaza W 3akjbydaka Ha
CPEIIOIIKOJICKOM HHUBOY, a I[IOCIeQbH, OJHOCHO YEeTBPTH, HHUBO CTPOTOCTU
KapakTepUCTUYaH je 3a MEepUuoJl HAaKOH Cpeihe IIKOJE Y OKBUPY KOT je Moryhe mopeheme
MaTeMaTUYKHX CHUCTEMa, pa3yMmMeBame Be3a m3Mel)y BUX, a caMa TeOMeTpuja IOCTaje
aTICTPaKTHO JICYKTUBHU CHCTEM.

Kako cmMo ocHOBHe oOmactu MaTemaTtuke Ommke oOjacHun ciuyxehun ce
MaTeMaTHYKUM MHIJBEHEM, HEOMXOIHO je Ne(UHUCATH U OBaj U3y3€THO 3HAauYajaH IMOjaM.
['oBopehu o munubewy, AHToHHjeBuh (2014) nomMumbe aHATUTUYKO-CUHTETUYKN KapakTep
MHCAOHHX OIlepalrja, 1a OM Ha TO HAJ0BE3a0 YHHHCHHUILY J1a CAMO MaTeMaTHIKO MHUIIJBEHHE
HoJpa3yMeBa 3Hama U M0jMOBE MMOMONY KOjUX ce Te olepaluje CIpoBojie, Kao U Jia je jako
3Ha4YajHO KOja KOHKPETHA 3Hama U M0JMOBH, Y KOJUM KOMOWHAIMjaMa U Ha KOJUM HUBOHMMA
pazyMeBama TMPEJACTaB/bajJy OCHOBY 3a pa3BOj MAaTeMAaTHYKOT MHILbema. MehyTuwm,
pazymeBame U JePUHUCAHE MAaTEMaTHUYKOI MHIIJbEHAa HHUCY TakO JEJHOCTaBHU jep He
MIOCTOj€ €JIEMEHTH 3ajeJHUYKH 3a CBE HErOoBEe KaTeropHje, KakBa Cy apUTMETHUKO,
anre0apCcKo WM TeOMETPHUjCKO MHuIUbewme (Sternberg, 1996). Jlabe, Antonujesuh (2014,
str. 219) 3anaxxa M Ja ce ,,MaTeMaTHUYKO MHIUBEHE Y OKBUPY HAacTaBe MaTeMaTHKe

OCTBapyje Kao €0 INMHper IMpoIeca pa3Boja MATEeMATHYKOT TIPHUCTyNa OOJeKTHUBHO]
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CTBapHOCTH, U J]a Taj MPUCTYN MOXe OUTH TEOPHjCKH, MUCAOHU U MTOjMOBHH. HaBone ce u
IPOIIECH KOjU TPOKUMAjy MATEMaTHYKO MUIILJBEHHE, Kao IIITO Cy CIELHjaAIN30Bake, KOje ce
OJTHOCHM Ha WCIpOOaBamke HEKUX HOBHUX 3ajJaTaka W MpHUMEpa, T'CHEpaJH30Bame Koje
noapasymeBa jAceduHUCAakEe oOpaszaia, Harahame Kpo3 Koje ce BpIM mnpeasuhame
pe3ynrata, U yOehuBame Koje, Ka0 HAJKOMIUIEKCHUJH TIIPOIEC, 3HAYM YCTAHOBHTH H
NpeJCTaBUTH pasjiore M JoKa3e 3a Heky TBpAmy (Stacey, 2006). HcropemeHoO,
LlpBenkoBuh u Pomano (2015) HaOpajajy agare MaTeMaTHYKOr MHUIILBEHHA: aHATUTHYKA
Cpe/ICTBa CBECTH, CIICIIMjaJIHE BEIITUHE pellaBama MpodiieMa, BEIITHHE PE30HOBamba, H
noceOHe penpe3eHTaTuBHE BEMITHHE. Jakie, MaTeMaTHYKO MUIIJBEHE Ca3peBa yrmopeno ca
MaTeMaTHYKUM II0jMOBMMA M 3HamKMMa Koja ra cauyumaBajy, Koja cy, kao mTo cMo Beh
HAIIOMEHYJIH, Pa3JIMYMTA 32 CBE KaTErOPHje MUIILIbCHA.

Hukwuh (2008) HaBoM ¥ HEKOJIHMKO KapaKTepuCTHKA (haza MEHTATHOT pa3Boja mpema
[Mujaxkey, Koje Cy 3HauajHE 3a pa3BOj MATEMAaTHYKOI MUILbEHA. Tako HUCTHYE 1a
npeornepaTuBHy (hazy KapakTepHIle HEPEBEP3UOMITHOCT MUIILBEH:A, Ja OU JeTe y HapeIHo],
OTHOCHO (Da3W KOHKPETHUX OIepairja, CTeKIO CIOCOOHOCT BpIICHa Olepalyja yHa3al,
IITO 3HAYM JIa j€ HErOBO MUIILJBEHE KOHKPETHO-OMEpalMOHAIHO. Tek ce y okBupy Tpehe
¢daze, Ha HUBOY (POPMAITHUX OIlepallrja, jaBjba popMaaHa JIOTHKA, OTHOCHO 3aKJbyUHBakhE
U3 TIPETIOCTaBKH.

Hcnutyjyhu npupony apuTMeTHUYKor Mulubewa, [uH30pr (Ginsburg, 1977)
3aKJbydyje O BerOBUM OCOOMHaMa, Ia je Opojame INIaBHU €JIEMEHT JIeUHje apUTMETHKE Koja
je ypehena u opraHu3oBaHa, 3aTUM JIella KPEUpajy HEyOoOMUajeHe MOCTYIIKE 3a peIlaBame
3aJaTaka, a BaXkaH €0 Yy4yema apUTMETHKE jeé M MOryhHoCT 1a ce mpeno3Hajy
HEJIOCIEIHOCTU WM HEPETYJIapHOCTH Y OKBUPY 3a/1aTka. OHO HITO Ce YeCTO MOMUIE jecTe
U T0/yYaBamke MaTEeMaTUYKOI MHIUBbEHA Ca LUJbEM Ja C€ YYEHHUIM ocrocode 1a
MaTeMaTHYKH pPa3MHUILBajy TPHINKOM pellaBamka 3aJaTaka, He HYXHO BE3aHHX
WCKJBYYHMBO 3a oOJacT Mmaremaruke, ma rpyma ayrtopa (Resnick et al., 2005) roBopu o
porpamMy U HETOBHM MPHUHIMIIUMA YHjU j€ IUJb TOy4YaBalke apUTMETHUKOT MHUIILIbCHA.
Taj mporpam HaBoau na Ou TpeOaso MCKOPUCTUTH HepopMaiaHa 3Hama, OJHOCHO 3Hamba
KOja Cy Jlenia CTeKJIa BaH MIKOJICKOT KOHTEKCTa, 32 pajJl y YUYHOHHUIH, U MPUTOM PaJUTH Ha

CaMOIIOy3J1alkby U BEPU Y COIICTBCHO 3HALE, a Ca APYTre CTpaHC UCKOPUCTUTH MATCMATUYKH
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3anmuc 'y cBOM (popMaTHOM OOJIMKY 3a TPaHCIAPEHTHO IPUKA3MBaIbE pe3yiTara, y3
Harjacak Ha TO Jla caMe MaTeMaTH4Ke CTPYKType Tpeba IITO mpe Ja MOCTaHy ajaT 3a
CBAaKOJHEBHO MPOHAJAXKEHE U TyMadewe podiieMa, KOju He MOpajy caMo Jia ce pemie, Beh
0u 0 muUMa Tpebajao TUCKYTOBATH Ca IIMJbEM pa3BUjamba KPUTHYKE MHCIIHA y OBOj OOJIACTH.
Ha oBaj naunmn mnoTBplyje ce 3Hauaj ys3ajaMHOT JenoBama wu3Mely Manumynanuja
KBaHTUTAaTUBHUM pealiijaMa U MaTeMaTHUKor Mulubema (Selimovic i Kari¢, 2011). Oo
noapasyMeBa Ja Cy Kpajibl TNPOAYKT apUTMETHYKOT MHIUBbCHA PE3yITaTH, OJHOCHO
IpOHANAXEHE PelIeha HEKOT KOHKPETHOT 33/1aTKa.

HaBomu ce na je apuTMETHYKO MHUILBEHE, OJTHOCHO yIpaBJbambe OpojeBHMA, JIE0
anre0apCcKOr MHIIUBEHA, Ka0 M aHATUTHYHOCT, OJHOCHO HWHTPOCIEKTHBHOCT MHUIIBEHA,
300r Koje anrebapcko MUIUBEHE PENpe3eHTyje aHalu3upane maremarudke odjexre (Lins,
1992; Radfor, 2006, o6a mpema Romano, 20096). ITopex tora, LlpBenkoBuh u Pomano
(2015) naBosme HauyMHE 3a MEPUUIHPAE OCHOBHUX alre0apcKux Hieja, TAe ce anredpa
mocMaTpa Kao je3WK, Kao ajaT 3a MaTeMaTH4KO MOJENOBame, W Kao arcTpakiuja
mareMaTuke. OBa MCTAaKHyTa IOBE3aHOCT aire0apckor M apUTMETHYKOr MHUILbEHA
HarJjamaBa peJeBaHTHOCT paHe anredpe W paHoanre0apCKor MUILBEHA, KOje OM MOMOTIIO
Jla yYEHUIM, Hajupe, epuKacHuje pazyme]y apuTMETHKY, ajld U YUTaBy MaTeMaTHKy, a
3aTUM OM OJIAaKIIAJIO U MOJAyYaBame camMe ainredpe y cTapujuM paspelnuMa, ail U MOMMambe
cBaKoJHEeBHUX mpoOneMckux cutyanuja (Cvijanovi¢, 2016). HaBoge ce u HauumHM Aa ce
MOJICTAKHE PaHOAIre0apcKo MHIBEHE, a TO Cy youaBamba apUTMETUYKUX MPAaBUIIHOCTH,
youaBame perialnujcKkux U (yHKIMOHATHUX Be3a, (OKyCHpame Ha pa3yMeBame OHOTra IITa
je mpobiyieM, U IPEUCIUTHBakE yiore 3Haka jeanakoctu (Cresanosuh u cap., 2014). OBo
CBE IMOjpa3yMeBa Ja je airedbapcko MUILbeHmEe (QOKYCHpAaHO Ha Ipolece KOju cy
HEONXOJHM Ja OM ce AOIIIO J0 HEKUX pellewma, alu 0e3 aHanmu3e TUX J0O0ujeHHX
pesynrara. Jlakie, JOK je CpemuIiTe apUTMETHKE caMO H3padyHaBambe, Iporpec
anrebapckor MHUILbEHA MoJpa3ymMeBa Heka MmpuiarohaBama, Ma HHUjEe BaXHO CaMo
pauyHame HEero M OJHOCH KOjU TOCTOje, a CaMMM THUM HHje 3HA4ajHO jelnHO Kako he ce
npobnem pemntd, Beh n kako he ce mpencraButn. OcuMm TOra, (HOKyC je M Ha CaMUM

orepainyjamMma U HHXOBO] WHBEP3HOCTH, Ka0 M Ha OpojeBMMa, alu M Ha CUMOOIMMA,



OJIHOCHO CIIOBUMa, M Ha Kpajy MpeocTaje peacuHrcame 3HA4YCHa 3HaKa jeIHAKOCTU
(Kieran, 2004).

[pencraBibajyhu reomerpujy Kao 001acT MaTeMaTHKE, UCTAKIN CMO M FbeHE HUBOE
pasyMeBama, HUBO BU3YyaJIM3alllje, aHAIN3UParba, allCTPaKIyje, 1eAyKIHje U MPEIU3HOCTH.
Kako ce mocmenma 1Ba HaBeACHAa HHBOA OJHOCE HA CPEAGOIIKOJICKH MEpUO/,
npencraBuheMo 00jeKTe, CTPYKTypy M THUIUYHE OJUIMKE T€OMETPHUjCKOT MHUIIJbeHha Ha
HynToM, TipBoM u apyroM Husoy (Cizmesija i sar., 2010). HynTu HHBO BH3yaiM3alje
YCMEpeH je Ha MojeHa4yHe OOJIMKE M FHMXOBO BH3YEIHO IPENO3HABAHkE, UMEHOBAKE U
coptupame. Ha OBOM HHMBOy, yYEHHIIM 4€CTO KOPUCTE MpPEJICBAHTHA BH3YEIHA CBOjCTBA,
IITO Ce HAPOYHMTO OJ[pakaBa Ha JNECKPHILHU]y M KiIacu(UKOBame OOJIMKA, a OCHUM TOTra
4yecTo uX 30ymYyje IpoMeHa OpHjeHTalll]je JTUKOBa 300T (UKCUPAHUX MPECTaBa O BUXOBUM
obpacuuma. [IpBu HUBO, HUBO aHAJIM3€, KOHIMITUPAH j€ Ha KJIACH JIMKOBA, U CBOjCTBA THUX
NOjeIMHAYHMX JIMKOBA CE OJIHOCE Ha YnTaBy Kiacy. Ha oBom HHBOY, mopehema cy moryha
y OJHOCY Ha jeJHO, 3a YYCHHKE, OWTHO CBOJCTBO, JIOK IPU ONKCHBAKBY KOPHCTE CBa
CBOjCTBa O KOjUX CYy JONILIM HCKJbYYHMBO OHH CaMH, T€ IONPUHOC APYTHX JbYAH HUjE
J00pOJIOIIa0, a 10 UCTHUHUTOCTH HEKE TBPIILE /10J1a3¢ UCKIbYYHBO EMITUPUjCKUM ITyTEM.
Ha nuBoy amnctpakiuje, oAHOCHO HeopManaHe NeAyKIMje, YUICHHUIIM youaBajy peraluje
Mel)y cBojCTBHMa JIMKOBA, a caM 00jeKT FreOMETPHjCKOT MUIIJbEHha YNHE ASPUHUIIM]E Ki1aca
aukoBa. OBaj HaUMH MHUIUBEHA j€ €KOHOMHYHHUjH, CIOHTAaHWJU M HNPUCTYNAYHUJU 3a
CHOJhAIIBE CYreCTHj€ HEero MpeTXOHH, U MOJa3HHIA je ACTYKTUBHOT 3aKJby4HBamba, aju
VUCHHUIIM M Jajbeé HE pasyMejy IITa KOHKPETHO [edUHHIMje, TeopeMe U JIOKa3u
npencrasibajy (Cizmesija i sar., 2010). 3aHUMIBUBO je /13 je HCTPAKMUBARHE CIIPOBOACHO HAJI
Oyayhum ydnTespbuMa Mokasaio Ja nocenyjy ciabda npe3Hama, BEHITHHE BU3yalln3aluje U
BU3YaJIHO-IIPOCTOPHE CMOCOOHOCTH, LITO 3HA4M Ja HAjupe OHU CaMH MOpajy Jla CTEKHY
KOMITETEHIIH]€ U3 00JIACTH T€OMETpHje, TPe HEro IITO MOYHY Ja MoAy4YaBajy cBoje Oymyhe
yuenuke (Baranovic¢, 2022).

Cusun (Civil, 2002) cmaTpa &1a MaremMaTHMKa HHj€ jeJHOCTaBaH KOHCTPYKT, Ma
HaBOJM MakKap TpU BpPCTE MaTeMaTHKe: MaTeMaTHKy Koja ce yuu y LIKOJamMa, MaTeMaTHKy Y
HIKOJICKOM KOHTEKCTY KOjoM ce Jerna OaBe MOMyT MpaBUX MaTemaThuyapa, U Ha Kpajy

MaTeMaTHKa W3 CBaKOJHEBHOI XHMBOTA, a LMJb IOCIEAHE HABEJICHE j€ a y OKBUPY
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YUMOHHUIIE KpeHupa OKpyXeme yuema BaH Mmkose. OBHM ce HarjamaBa 3Hauaj
MaTeMaTHYKUX CIIOCOOHOCTH 3a CBAaKOJIHEBHO (YHKIIMOHHCAmkE, Ma j€ jacHO Ja Ta
CBaKOJIHEBUIIA MOXE Ja Oyne OTexaHa ydYeHHIIMMa KOjU C€ Cyo4aBajy ca HEKHM
noTemkohama Y mpusior oBoMe TOBOpU M HUcTpakuBamwe Granberga m capamnuka (2017)
KOje je MCIUTHBAJIO KOja Cy apUTMETHYKa 3Hama MOTpeOHAa YYEHHUIMMa Ca JIaKoM
MHTEJICKTYaTHOM OoMeTeHomhy 1a OM KOPUCTHIIM U TYMAuWJIM PelenTe MPHUIMKOM 4acoBa
KyBama [lokazamo ce 1ga je HEONXOIHO Ja OBH YUYCHHIIM pa3yMejy Ha KOjH HAauyuH Ja
WHTEPIPETHPA]y pasaudute Opojese, Tj. 1ene OpojeBe, ACHUMATHE 3allice WIH Pa3IOMKe,
3aTUM KaKo J1a MHTEPIPETHPAjy U KOPUCTE MEpe, U KaKO Ja padyyHajy, OAHOCHO J0/Aajy WU
ony3umajy ozapehene eixemente pernenta (Granberg et al., 2017).

[Ipena3 ca KOHKpETHE MaTeMaTHUKE, KaKBa je apUTMETHKA, Ha allCTPaKTHY ajireopy,
Npe/CTaB/ba IUIOAHO TJIO 33 KPEHUpame M3a30BHUX OOpPa3OBHUX CHUTyaldja Kaaa cy y
NUTalky YYCHHIIM ca CMETHhaMa y yuemy. [loka3ano ce 1a OHM HHCY JIOBOJHHO CIIPEMHH 32
OBy cepy MaTeMaTHKe, Te Cy, y CKJIaJy ca THM, U lbUXoBa nocturuyha u3 ope obmactu Ha
HuckoM HuBoy (O’Shea et al, 2017), a jemHo WCTpaXuBame je KCTAKIO Jda Cy
OCMHUIIJBABAE pEATHUX NPOOJNIEMCKHUX ClieHapuja, Kopuliheme cTBapHUX oOjekara,
BHU3YEIIHO MPUKA3UBAKE JeHAUNHE U JaBame BepOaTHUX MHCTPYKIMja edukacaH amaT 3a
noayvyaBame anreOpe Kaga cy y TNHTalky YYEHUIM ca YMEPEHOM HWHTENIEKTYaTHOM
omerenomrhy (Chapman et al., 2019).

Kao rpana maremaruke Koja 3ay3MMa KJbY4HY MO3UIM]Yy Y pasyMeBamy IpOCTOpa,
reoMeTprja MMa Ba)XXKHO MECTO y OKBHPY IIKOJCKE MareMaThke, a Kaaa jaohe a0
HapyImaBama CIOCOOHOCTH MEHTAIHE MaHUIYJallje W POoTalrje, MPOCTOPHOT OMaXKama U
reomeTpujcke Busyemmsarmje (Milinkovié i Seva, 2021), uecto ce y OKBHpY HAcTaBe
UMIUIEMEHTHPa)y HauuHU paja KOoju Ty CHTyalujy MoOry Ja Tmo0O0JbIIajy, MOMyT
komrjyrepckux urpuna (Demir, 2020), uHMOPMAIMOHO KOMYHHUKAI[MOHUX TEXHOJIOTHja
(Galitskayh & Drigas, 2020), win jeTHOCTaBHUjHX MPHUCTYIIA KaKaB j€ JaBambe HHCTPYKIIH]ja
npuiukoM paza (Orihuela et al., 2019).

MareMaTHuke CIOCOOHOCTH IMPEJCTaBIbajy KOMIUIEKCAH CHUCTEM KOjU j€ CauyhibeH
oJ1 Hu3a Mel)ycoOHO MOBe3aHHUX CHOCOOHOCTH U BelITHHA. IbUXOB KBaIUTET j€ yCIOBJbEH

pa3BojeM TMpeAMaTeMaTHYKUX CIOCOOHOCTM ¥  BEIITHHA, MAaTEMaTU4YKOT Je3WKa,
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MaTEeMAaTHYKHUX MPOIEeAypa U KOHIIENAaTa, MOTCHIMjaJIoM 3a yrnmaMhuBame U ayTOMAaTCKO
npucehame MaTeMaTHYKUX YUEHCHUIA, MOTYNHOCT CTBapama M reHepalin3aliije YNhCHHIIA,
Kao u eBanyanujy pesyarara (Gligorovié, 2013). MaremaTruka CriocOOHOCT CE CacTOjH O
KBAaHTUTATUBHUX U KBAJUTATUBHUX CIIOCOOHOCTH, O]l Kay3aJHUX CIIOCOOHOCTH KOjUMa Ce
youaBajy y3pOUHO-TIOCIICTUIHE Be3€, 01 CIAIljaTHUX, KA0 U OJ1 UHIYKTHBHE U JIEAYKTHBHE
CIIOCOOHOCTH, a OBako Je(HHHCAHA MAaTeMaTU4yKa CIIOCOOHOCT JIOBEACHA je y Be3y ca
MaTeMaTHYKoM KpeatuBHoIhy. KOHKpeTHO, Mmoka3ao ce ja moctoju Beza u3mely oBa aBa
1ojMa, OJHOCHO Ja je MaTeMaTH4Ka KPEaTWBHOCT jellaH O] eJieMeHaTa MaTeMaTH4Ke
ciocoonoctu (Kattou et al., 2013). Heka ucrpaxuBama mnokasyjy na 6e3 003upa Ha CBECT 0
CTEpEOTUNMMA, JIEBOJUMIIE CBOjE€ MaTEeMaTH4Ke CIIOCOOHOCTH I0XHBJbABajy Kao Oo0Jbe
yOpaBO OHJA Kajia ce poAHu uaeHTuteT Harnamasa (Martinot & Désert, 2007). Takobe,
MoKa3aJlo ce Jila je HHUBO MATEMAaTUYKUX CIIOCOOHOCTH MPEIUKTOP MaTeMaTUYKe
nucmenoctu (Nurutami et al., 2018), anmu u na oapehyje HaumH Ha koju he ydeHuIH
pa3sMHIUBATH TMPUWIMKOM pellaBamka MaTeMaTWykux mpodbiema (Sanjaya et al., 2018).
Kanym (Kadum, 2006) HaBoau ja ce mokasajio Aa MOCToje pasiuke u3Mel)y OHHX KOju Cy
CIOCOOHH M OHUX KOJU HUCY CIIOCOOHHM 32 MaTeMaTHKY, Ila TAKO MaTeMaTH4Ka CIIOCOOHOCT
nojpasyMeBa Op30 yomIlTaBame caapxkaja W Op30 mnpedanuBame ca JUPEKTHOT Ha
WHIUPEKTaH TOK MHCIH, Kao W Op30 ckpahmBame MOCTymaka TMPUIMKOM pelllaBama
MaTeMaTHYKux mpodiema. OcuM Tora, HABOJAM Ja j€ 332 IUXOBO pellaBamke HEOMXOJHO /1a
ce 3ajarak, Impe CBera, pazyme, Ja ce Kpeupa IJIaH 3a IEroBO pelllaBame, Ja ce Taj IUiaH
WCITyHH, 1a OW ce Ha Kpajy U3BpIINIA eBallyalldja JOOHjEHOT pelieHha.

MareMaTHUKH je3UK MPEJCTaB/ba jellaH O MHOTHX eJleMeHaTa KOjU YCIIOBJhaBajy
(GYHKIIMOHNCAEe KOMIUIEKCHOT CHUCTeMa KakaB Cy MareMarthyke crmocoOHoctH. OHO mITO
MaTeMaTHKy CBpPCTaBa y BPCTY je3WKa jecy CIMYHOCTH Koje mocToje u3mely oBe aBe
KaTeropuje: Ipyu KOMyHHUKAIMjU ce KOPUCTE arcTpakiyje, 1 BbIUXOBO pazyMeBame nosehasa
ce y CKJamy ca HMCKyCTBOM M TIpaKCOM, a camMa KOMYyHHKalfja 3axTeBa ojpeheHa
(e)xomupama; OCUM TOTra, CHMOOJIN Cy JeTHOIUYHH U AOCIEIHHU, 2 KOMyHHKAIFja 3aXxTeBa
BUXO0BO Mamheme, 3aTHUM MocToju 0e30poj HauMHA 3a U3pakaBame, U 3HAYCHE KOHTEKCTa
MOYKE J]a 3aBHCH O] peliociieia ciM00Ia, 300T Yera cy MOYeTHUIIMMAa HEPETKO HEOMXO Ha

TyMaderma, a HICKyCTBa CTE€YCHA Y JETHELCTBY MPEACTAaBIbajy OCHOBY 3a pa3Boj y 0B0Oj chepu
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(Wakefield, 2000). OBo je BaxXHO jep pe3yJTaTH HCTPAKHMBaKka TOBOpPE Ja HHUBO
MaTeMaTUYKOT je3rKa yCJIOB/baBa yCBajambe MaTeMaTHKe y paHoM y3pacty (Purpura et al.,
2019; Purpura & Reid, 2016). Y npuior oBoMe rOBOpH CTY/Iija CIIPOBEAECHA Hal JBE TPYIIC
Jiere, 0J1 KOjuX je jeHa Omina yKjbydeHa y TpeTMaH MaTeMaTHUKOT je3uKa, Te Ce MOKa3aio
Ja y4eCTallMji KOHTAaKT Ca MaTEeMAaTHYKHM je3UKOM TMOOO0JbIIaBa MAaTEMATHYKE BEIITHHE
oBux ydenuka (Purpura et al., 2017).

MareMaTiuka IHCMEHOCT j€ CIIOCOOHOCT KOja je HEONXOJHA 3a peIlaBame
MaTeMaTUYKHUX 3aJaTaka, ajld ce MpHUMEeYje W MPIIMKOM HCIUTUBaA, AePUHHCAKHA U
pemraBama mpodsieMa y cTBapHOM >kuBOTY (Martin, 2007). KoHkpeTHuje, MareMaTH4Ka
NUCMEHOCT je BEHITHHA Koja omoryhaBa ymoTpeOy mMareMaThKe NMpHU KPUTHYKO] aHAIU3U
CBakoAHEeBHUX cuTyanuja. Cmarpa ce aa y cebe ykjpbyuyje BeIuKu Opoj eneMeHara, momyT
MaTeMaTUYKOI MHUIIJBEHA, ApPryMEHTOBama, KOMYHHUKALMje W MOJEJIOBamka, 3aTUM
NIOCTaBKe, pelaBama U MpejcTaBbamba 3a7araka, kKao U cumbona u texnonoruje (Rizki &
Priatna, 2019), u cBaka o1 OBHMX KOMIICTCHIIMja OOyXBara CTaJHjyMe KOJU Ipare bCH
pa3Boj, T1e y MOYETKY OHHU MOoJpa3yMeBajy noOujame U ynotpedy AMPEKTHUX YIyTCTaBa,
uHpopMalldja, MojeNla WM TMpolenypa, Aa Ou Ha Kpajy T€ KOMIIETEHIIM]E€ YCIOBHIIE
HE3aBUCHA, HANPEHAa U KOMIUIEKCHA ITOCTYIamka, y3 HAallOMEHY J1a HUBO CTajfjyMa 3aBUCH
o1 3axTeBa camor mpooOsema (Steen et al., 2007). MaTemaTnyka MHUCMEHOCT, 3aIpaBo,
OCHaXXyje caMy MaTeMaTHKy jep oMmoryhaBa mweHO Kopullheme y KOHTEKCTY KOjU HHUje
u3puunto Mmaremaruuku (Niss, 2015).

N3yuaBajyhu nureparypy ca HaMepoM Ja KOHILIENIT MaTeMaTHUKUX BEIITHHA CMECTH
y jacaH Teopujcku okBup, IlapBuajuen (Parviainen, 2019) ux menm y Tpu Kateropuje —
HYMEpHUYKEe BEIITHHE, BEIUTHHE MPOCTOPHOI pPa3MUIILJbala, M BEIITHHE MaTEeMAaTHYKOT
pasMHIIbakba U 3aK/bydMBama. M came HymMepHuKe BEIITHHE MOJpa3yMeBajy HEKe CBOje
enemenTe: ocehaj 3a Opoj, Opojame, OCHOBHE APUTMETHYKE BEIITHHE W Pa3yMEBambe
MaTeMaTHYKUX pernanuja. Jlajke, BEMITHHE MPOCTOPHOT pPa3MHIbamka OClamajy ce Ha
ocehaj 3a mpocTop, U3 Yera NMpousuiase MpocTopHo pacyhuBame, ocehaj 3a reomeTpujy u
ocehaj 3a Bpeme. Ha kpajy, BemITHMHE MaTeMaTHUKOT pa3MHILbamkba U 3aKJbyuHBarba
3aXTeBajy MOTYNHOCT JIOTHYKOT Pa3MHIbakba M aHAIM3Upama, W BEIITHHE peIIaBama

npobiiemMa. OBUM IyTEM ce UCTaKja MOBE3aHOCT CBUX KaTeropuja MaTeMaTHYKUX BEIITHHA,
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HarjanraBajyhu 3Ha4aj XOJIHCTUYKOT MPUCTYIIa BUXOBOM pa3Bojy. Takohe, oBa Be3a je jour
UCTaKHYTHja YKOJHMKO CE€ MHTEPECOBamE 3a 00JaCT MAaTeMaTHKE jaBU Ha IITO PaHUjeM
y3pacTy, jep je TO IPEeANKTOp CHAKHUX MareMmatnukux BemruHa (Fisher et al., 2012), a kao
jedaH o] HaYMHA Jla Ce TO WHTEPECOBAC MOJIUTHE, WM YOIIITE IMOCTHTHE, TIOMUELE CE
kBanuTeTaH mpemmkoiacku nporpam (Lehrl et al., 2016), omHOCHO cMaTpa ce na BaxHY
yIIOTy y TOM MpOLECY MOTY Jla MUMajy ¥ CaMH POAMTEJbU, KpO3 H3a30BHE, HyMEpHUKE
3agatke Koje he mocraButu npex cBojy aeity (Girard et al., 2021).

[poriec ycBajama MaTeMaTHYKKX cajpaja cacToju ce OJl MpUMama calpikaja, Kao
U pa3dyMeBamba MaTeMaTUYKUX I10jMOBA, 3aTUM H3BOlErma HOBUX MAaTEMAaTHYKUX I10jMOBA,
cllaraka MaTeMaTHYKHX I[I0jMOBAa Yy JIOTHYKY LEIHHY, Kao W HWHTEpPIpeTaIujy
MaTeMaTHUYKHUX cajpxkaja y npakcu. CBaka ol OBUX €Tara 3aBHCH O] HEypPOIICUXOJIOIIKHUX
cnocobnoctn wuHauBHuaye (Japundza-Milisavljevié, 2009). Yerupu ommra mnoapydja
KOTHHTHBHOT pa3Boja Koja ce TMOoKa3yjy Kao BaKHA 33 yCBajamhe HEOMXOTHUX aKaJIEMCKHX
BEIITHHA u HIKOJICKOT rpajavBa cy: JIMHTBUCTHYKO-KOHIETITYAITHO;
BU3YOCHAIMjaTHOKOHCTPYKTUBHO; CEKBEHIIM]aJTHO-aHAIUTHYKO; U TOAPYYje MOTOPUYKOT
IUTaHUpaa, U3BpIlaBama U perynanvje aktuBHocTH (Reid, 2001). O 3Ha4ajy KOTHUTUBHHUX
dakTopa ToBOpWIM cy W wuranujaHcku aytopu (Passolunghi et al., 2008) umje je
UCTpaXXMBakE YCTAHOBUJIO Ja j€ pajgHa MEMOpHja MOCPEIHUK KOjU mpeaBuha yCcBOjEeHOCT
MaTeMaTUYKUX BEIITHHA Ha OCHOBHOIIKOJCKOM y3pacTy. AJIEKBaTHO YCBajame
MaTeMaTHUKUX caJip’kaja BaXHO je M 300r pa3Boja MaTeMaTHYKOr MUILBEHA, jep TO
yCBajamke IMo/pa3yMeBa OTKPHBAaWkE IPBUX MaTeMaTHYKAX 3Hamka W I0jMOBa, MITO
oMmoryhaBa Kpeupame TpaBlia Y OKBHPY KOT CE€ Ca3HaBambe MAaTEMaTHKE W MAaTEMaTH4YKO
munbeme Melyco6Ho omoryhapajy m ycrmoemaBajy (Antonijevié & Vujisi¢ Zivkovic,
2015). Xarano (Hatano, 1996) cyrepuiiie HEKOJIMKO CMEPHHUIIA KOje O MOTJIE Ja TIOCIyXKe
MPUWIMKOM YyCBajakha MaTeMaTHukux caapkaja. OH cmarpa nma Oum Tpebamo na ce
1n03a0aBMMO 3aHUMJBMBUM IPOOJIEMOM M3 KOHTEKCTa KOjH j€ YYEHHKY MO3HAT, U Ja TOM
MPUINKOM YYeHHKe TpeOa MOJICTHUIIATH J1a CE CIIy>)KE€ COIICTBEHHUM HJigjaMa M BEIITHHAMa
OHAaKO Kako OHM Xeje, a caMme mpoOieMe Tpeba copTHpaTH MpeMa HEKOM H3abpaHoM

KpuTepujyMy. Joi jenaH mpeuior jecTe M MHTEpaKilfja ca BpIIballiMa, Kao U MpYyKambe
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NpUJIMKE J]a ce, C BpeMEeHa Ha BpeMe, caryiefia MOCTUTHYTH yCIIeX, a He 3all0CTaBJba Ce HU
eBEHTYyaJlHa MOTpeda Ja ce MojeIMHAYHE, BAYKHE BEIITHHE NIOJIBPTHY YBEXKOaBamYy.

Jeman ox mporeca Koju HE MOXKE Ja 3a00uhe ycBajarkbe MaTeMaTHYKUX cajpikKaja
jecTe MaTeMaTU4KO 3aKJbYYHBaKE, H TO je (aKTOp KOjU MPUIMKOM Pa3MUILbaka JOBOIU
JI0 TOra Ja Cc€ W3 JIBe WM BHILIE MHUCIM Kperpa HEKH OIIITH 3aKJby4YaK MOBE3HBAHEM
MO3HATHX YHUIGCHUIIA. YIIPABO Cy PE30HOBAKE M CIIOCOOHOCT Jia Ce€ peliaBajy mpodieMu
HeMOTyhu yKOJIMKO TIOCTOj€ MOTENIKOhe ca MaTeMaTHYKUM 3aksbyunBameM (Hasanah et al.,
2019). Huxuh (2008) cmaTpa 1a je jemaH ol OCHOBHHX IIHJbeBa MATEMATHYKOT 00pa3oBarba
Ja ce YYCHHIH OCIoco0e 3a MaTeMaTHYKO 3aK/byuMBame, OJHOCHO 3a aHaIM3Y,
o0pa3ioxkeme U JOKa3uBamke penanuja Mehy MaTeMaTndkuM 00jeKTHMa, H TOM MPUIHKOM
HABOJM Hajuemthy mojeny 3akjby4yHBamka, Ha WHAYKTHBHO M JCIyKTHBHO. JleTyKTHBHO
3aKJbYYHMBaE CE CMAaTpa OCHOBOM MAaTEMAaTHKE jep C€ THM IIyTeM KOHCTPYHIILY JIOTHYKH
JIOKa3H KOjU Cy H0j KAa0 HaylH HEONXOIHH, U TOApPa3yMeBa PE30HOBAIE KOj€ IMOJIA3U O]l
MO3HATHX, OMIITHX YHE-CHUIIA Jja Ou ce jgo0miie mocebHe nHpopMalije Koje He Mopajy aa
ce MOTBPhyjy €KCIEepUMEHTHMA, jep OHO IITO BaXKH 3a OIIITE BaXKH ¥ 3a moceOHO (Ayalon
& Even, 2008). MuayKTUBHO 3aK/by4HBame ce, ca Jpyre CTpaHe, mocMarpa Kao ajar 3a
reHepainu3aiyjy peuema npodiieMa M 3Hama, J0 KOJUX C€ J0Ja3d KpO3 IOBE3UBAHE
NOjeIMHAYHMX CTaBOBa y 3aKOHE WJIM ominTe 3ak/byuke (Sosa-Moguel & Aparicio-Landa,
2021).

Ja OucMo ycBOjUIM MaTeMaTH4Ke cajpikaje, Hajupe Tpeba Ja caBiagamo
MaremMaTtudke mnpobiieme, u rpyma ayropa (Phonapichat et al., 2014) naBogu noremkohe
KOje ce Hajuenihe jaBjbajy TOM MPHJIMKOM, TIOYEBIIN O] TOTA JIa CY YUYCHUIIN HECTPIUBUBU U
HE JKele Jla YUTajy MaTeMaThyke TeKCTyaldHe 3aJaTke, Kao HU TMpodieMe Koju cy
Npenyrayko HamucaHW, MTO he [OBECTHM [0 TMOBPIIHOT YWTamka U CaMHM TUM
Hepa3zyMeBama mpobiemMa 0 KoM Hehe HU MOKyImaTH 1a pasmucie Beh he camo narahatu
pelIeme, a OCUM TOra HEPETKO HE pa3yMejy KJbYYHE Peud 3alaTKa, MM YaK HUCY Y CTamby
na nudepeHnrpajy Koju ¢y UM IMOJAalld JaTH y MpoOiIeMy BaKHH 3a H-ETOBO peEIlaBambe.
300r TOra, KaJla TOBOPUMO O yCBajamby MaTeMaTHUUKHUX caapikaja, He3a00mlIa3Ha TemMa Cy U
MaTeMaTHYKH TOJMOBH KOjU TIPE/ICTaBJbajy OCHOBY 3a CTHUIAFh¢ MAaTEeMaTHYKHX 3Hama U

BEIITHHA. Y TIPOIECY MUIbEHA TMOJMOBH HMMa]y ABOCTPYKH 3Haudaj, KOPHCTE C€ Kao
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CPEACTBO KOJUM C€ MAaHUITYJIHINE, anu ce U hopMupajy. MaTeMaTHUKH TIOJMOBH HACTajy y
JIMjaJIEKTUYKOM jEMHCTBY UYJHOT MCKYCTBa MU MHUCAOHUX aKTHBHOCTH. HeomxomHo je na
pa3Boj MaTEMaTUYKHUX IMOjMOBa Oyze oapeheH pa3BojHUM OjyIMKaMa Jiele, Kao U OJJInKaMa
BUXOBOT TIpoIlea yuema. [loMeHyTH Tpoliec yuema moapasyMeBa Jia JeTe HMIICMEHTHPA
CBOja MCKYCTBa U 3Hamba MPUIMKOM CTUIakha HOBUX MTOJMOBA, U J]a TOM IPHJIMKOM aKTHBHO
YUYECTBYj€ y MpOLECY ydYema, W MPAKTHUYHUM M MHCAOHUM 3ajaramem, a Ja Je0 TOT
nporieca Oyay CBH JbyIM ca KOjUMa JeTe OCTBapyje HHTEPaKlujy, y3 TMPUMEHY
oaroBapajyhux wMarepujasa u yBohewme BepOanu3aiuje OHAAa Kaaa je TO MOTPEOHO

(Marendic¢, 2009).

1.2. CneunpuyHOCTH MOYETHE HACTABE MATEMaTHKeE

[penmkoncko BaciuTame U 0Opa3oBame crpoBoleHo je Ha ocHoBY I[IpaBmiHuKa 0
OIIITUM OCHOBama mpeamikoickor nporpama ("Cayx6enu rinacauk PC", 6p. 62/03, 64/03-
ucnpaBka, 58/04, 62/04-ucnpaska, 79/05-nap. 3akon u 101/05-1p.3ak0H), 1 32 IHJb j€ UMAJIO
00e30ehBame OBOJPHE U TOACTUIAJHE CPEANHE, Koja O0u omoryhmia kopumheme myHHX
NOTeHIMjajla U 3a Wb je uMmano obez0ehuBame MOBOJbHE cpeinHe Koja 6u omoryhuia
Kopuutheme MyHUX MOTEHLWjala Jele, CTUMYyJIMcana UX Ha aKTUBHOCT Jla OM MOJCTakia
MaKCHUMAaJIHH pa3BOj BUXOBUX crocoOHocTH.. OBaj [IpaBunHuk je nmpensuhao npa momena
NPEIIKOJICKOT BacIUTama M 00pazoBama: MOAET A — OTBOPEH CHCTEM BaclUTama y
OKBUpPY KOT' Ce€ MporpaMm pa3BHja 3aBHCHO OJI HMHTEpecoBama jene, u moxen b —
KOTHUTHBHO-PA3BOjJHH MpOrpaM Koju uMa paspaljeHe IMIbeBe, 33/1aTKe U aKTUBHOCTH KOje
BacmuTad Oupa y oAHOCy Ha morpebe, MoryhHocTH W HHTepecoBama jeue. IloueTHo
MaTeMaTHYKo 00pa3oBame y OKBHPY Mojena A TpUIIPEMHOT MPEIIIKOJICKOT IporpaMa
3aCHOBAaHO j€ Ha TMOJCTHIAKY JIOTHYKO-MAaTEMATHYKOT MHUILUBEHA, a CTHIAkE W
u3rpahuBame MOYETHUX MATEMATUUYKUX TMOJMOBA Pealn3yjy ce Kpo3 OINa)kare U CXBaTambe
IPOCTOpPa U MPOCTOPHUX OJHOCA, KPO3 JIOTHUKE Omepalifje Ha KOHKPETHUM MpeAMeTUMa 1
1ojaBama, pa3BHjame M0jMOBa FEOMETPHJCKUX 00JIMKA Y pPaBHU U IPOCTOPY, KPO3 MEPEHE U

Mepe, U BpemeHcke oaHoce. Kana je y nutamy Mopaen b mpumpeMHor npeamkojackor
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nporpamMa, jeiHa oJ 00JacTH BAacUTHO-OOPA30BHOT pajia jecTe M Pa3BOj MAaTEMATHUKHX
M0jMOBA, @ TO Ce OJJHOCH Ha IO0JIOXKaje Y MPOCTOpY, KpeTame Kpo3 MpocTop, nopehemwe u
MpOIICHUBakE, 00JIaCTH, JIMHH]E U TadKe, 00IMKe, 00pa3oBame CKyIoBa, OpOJjHOCT CKyIOBa
U BPEMEHCKO Ca3Hambe.

On cenremOpa 2019. roguHe HOBHM HporpaM NPEIIIKOJCKOI BaclUTama U
o0Opa3oBama CYKIIECHBHO CE€ YBOJIH y TMPEAIIKOJCKE YCTaHOBE Kako OW ce Ha Taj HA4YMH
cBUMa 00e30e/uIa MOTEeHIIMjalTHO MoTpedbHa cTpydHa noApika. OBaj mporpam, KOju HOCH
Ha3uB ,loauHe y3nera®, 3acHMBa C€ Ha AaKTYyeJIHUM CTPATElIKUM U 3aKOHCKUM
JOKYMEHTHMA, CaBPEMEHHM TEOPH]CKHM IIOCTaBKaMa O JETHIGCTBY, YUYCHY H pPaHOM
pa3Bojy, pelieBaHTHUM MehyHapogHMM JOKyMEHTHMA, TPAaJulMjH W XyMaHUCTHYKAM
BpPEIHOCTHMA, M CaBPEeMEHMM TeopHjama Kypukyiayma. Kama je y mnutamy crulame
MaTeMaTUYKUX KOMIIETEHIIN]ja, 3aMUIIJBEHO j€ /1a C€ OHE pa3BHjajy Kpo3 Oorata ceH30pHa
MCKYCTBa U MPAKTHYHY MaHUITYJALHN]y, KpO3 MPUMEHY JIOTHYKO-MAaTEMaTHYKOT MUIJbEHA,
KpO3 TMOJICTHIAE PpAJO3HAIOCTH M TMPHUMEHOM JOCAJalIBbUX Ca3HAWka IMPUIAKOM
penaBama MpakTHYHUX nmpoodsiema (MuHuctapeTBo npocsere, 2022).

HactaBHum mnmaH u mporpaM 3a TpBH pa3pel OCHOBHE IIKoJe YTBpheH je
[lpaBUIHMKOM O TUTaHY HAacTaBe W ydema 3a MPBU IUKIYC OCHOBHOT OOpa3oBama M
BaCHWTamka W MpOrpamMy HacTaBe M ydema 3a INPBU pa3pel OCHOBHOT 00pa3zoBama M
Bacniutama (,,Cmyxx6enu rmacuuk PC“, 6p. 10/2017, 12/2018, 15/2018, 18/2018, 1/2019 u
2/2020). [Ipema meMy, LIuJb HacTaBe MaTeMaTHKe NMPBOI pa3pelia je Ja YYEHHUK caBiaja
MaTeMaTHYKa 3Hama MW BEUITHHE, pa3BHje MaTeMaTHYKO MHIUBCHE M IOCTaHEe
MaTeMaTHYKH MTUCMEH, Ja C€ OCIIOCOOU 3a MPAaKTHYHY MPUMEHY CBOT 3Hama, ajli U 3a JJaJbe
yueme MaTeMaTHKe, OJHOCHO 3a YyCBajale HIEHUX HapenHuX mojMoBa. Canpikaj Koju
oMmoryhaBa ocTBapuBame THUX LIMJbEBA MPOXKET je Kpo3 o01acTu reomerpuje, OpojeBa u
Mepema W Mepa. ['eomeTpuja moapa3dymeBa jJa ce Kpo3 yodaBame mpeaMmera W Omha u
BUXOBUX OJHOCA, 3all0YHE pa3BOj OMaKama MPOCTOpa M TO KPO3 IOJIOKAj, BETHUUHY H
obnmuk mpeamera. O6nact OpojeBa ce HaJOBe3yje Ha 3HAHE CTEYCHO MPEALIKOICKUM
IporpaMoM, U HaKoH IITo ce (hopMupa mojam Opoja U OpojeBHOr HU3A Jela ce YIo3Hajy ca

cabupameM M OJy3uMameM. 3a o0lacT Mepewma U Mepa Cyrepully ce€ MpakTUYHE
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AKTUBHOCTH Koje he jemy ymo3HaTH ca KOHIIEITOM MeEpema, alld Cce€ HE YKIbY4yjy
CTaHJap/AHE JeMHHIIE Mepe.

dopmupame NOYETHUX MAaTeMAaTUYKUX I0jMOBa IMpeAcTaB/ba 00JacT HA UYHjeM Cce
pa3Bojy paaM M Tpe Tojlacka y IIKOJy, ajld je y TOM IEepHOay AaJIeKO 3HavajHHje
MOCMAaTpaTH Ha KOju he HA4YMH JeTe MPUCTYIIUTH pellaBamy 3aJ1aTka, Hero 1a jiu he 1ooutn
Ta4HO peIIeHkhe, 300r yera ce cmarpa Ja je MPUCTYIl MaTeMaTUId Yy OBOM Y3pacTy
BaciutHOr Kapaktepa (Huxommh, 2012). To dopMupame NOYETHHX MaTEMaTHYKHUX
nmojMoBa Ou Tpebaso ga Oyze ycarjameHo ca pa3BOjHUM KapaKTepUCTHKaMa YUYCHHKA, allid
¥ KapaKTEepHCTUKaMa caMOT EUXOBOT mporieca yuewma (Marendi¢, 2009), 360r yera tpeba
uctahi W Ja KOTHUTHBHO (DYHKIIMOHUCAKE YCIOBJ/baBa (GOpPMUpPAE MOYCTHHX
MaTematnukux nojmona (Selimovi¢ 1 Kari¢, 2011). Ocum tora, I'nuroposuh (Gligorovié,
2010) HaBoAM na je CIOCOOHOCT paszNuKOBama JeTepMuHuinyhu dakrop koju oapehyje
Pa3BOj HYMEPUIKUX CITOCOOHOCTH.

[Tepuox mpe moJiacka y MIKOJy MPHIIaia MPeornepaTHBHO] (a3 MEHTAITHOT pa3Boja
U KapakTepHlle ra CHUTyalldjcka WHTEIMIeHIMja, OAHOCHO JOMHUHAIMja MEepIENTUBHE
CTBapHOCTH, 300T yera KoH3epBallija, peBep3uOMIHOCT, CepUjalnja 1 Kiacupukaimja, Kao
CIOCOOHOCTH MHUIILJbEH-a, HUCY joil yBek npucyTtHe (Marendi¢, 2009). Camo mpeamkoicko
BaCIUTamkhe W O0Pa30Bame KOHIUIHMPAHO je TaKO Ja y ceOW CaJp XM W aKTHBHOCTH 3a
o0pany M ycBajame MOYETHUX MAaTeMaTHYKUX MOjMOBA, T€ HErOBU MPOTPAMCKH CaapKaju
MoJIpa3yMeBajy Jia ce Kpo3 pa3uyuTe aKTUBHOCTH, Y 3aBUCHOCTHU O] y3pacTa, JelH Hajupe
MOMOTHE Jla CXBaTe IMPOCTOPHE, BPEMEHCKE W KBAHTHTATUBHE peJalldje, 3aTHUM Ja WX
youaBajy U KJIacu(pUKyjy, Aa OM Ha Kpajy COINCTBEHMM aKTHBHOCTHMMAa MOIJIM Jla PelIaBajy
kBaHTUTaTuBHE onHoce (Hukomumh, 2012). V ckmany ca tum, Mapuunh u CramatoBuh
(Maric¢i¢ 1 Stamatovi¢, n.d.) cy mokazane aa ayxe mnoxahame MpeanIkoJICKOr BacUTamka U
obOpaszoBama BOIM Ka 00Jb€ pa3BHjEHUM JIOTHUKHM oOIllepalidjaMa, HarjamaBajyhu na je
HEOITXOJIHO MOCEOHO BPEJHOBATH IMOCTHUTHYhA TPEIIKOJICKOT BaclUTama U 00pa3oBama,
jep camo TeHJEHIIM]ja J1a c€ TIOCTUTHY IITO OOJbU Pe3yITaTH BOAU Ka YCIEXy Ha HapeAHOM
HUBOY 00pa3zoBama. [[pyro ucrpakuBame UCIIUTUBAJIO j€ HA KOjU HAYMH BOl)eHa HacTaBa O
onHocuMma Mely OpojeBHMMa yTHYe Ha CHOCOOHOCT Jelle NPEeIIKOJICKOI y3pacra Ja

IpeJicTaBe KOJIMYMHY Ha BUIIE PAa3IMYUTUX HAYMHA, 14 J€ YCTaHOBJHEHO J1a Cy Jiela Koja Cy
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no0ujana Te MHCTPYKIIHje Ovia MHOTO YCIIEIIHH]ja y 3aJalliMa KOjU Cy UCTIUTUBAIN OJTHOCE
Mel)y OpojeBMMa HETO HBUXOBHU BPIIHHAIA KOJU HUCY TPOILTH KPo3 TO MoaydaBame (Jung et
al., 2013). Jemno ucTpakuBame HCIUTHUBAJIO j€é W Ja JU je KPO3 IHBEBE M 3aJIaTKe
HPEANIKOJICKOT TporpaMa M IporpaMa HacTaBe MaTeMaTHKe 3a MPBa J(Ba pa3pesia OCHOBHE
IIKOJIe, TIOCTUTHYT yckial)eH paja BacnmuTaya M yduTesba Kajga je y MUTamby YCBajarbe
MaTeMaTHYKUX TII0jMOBa M pa3BHjalb€ KOTHUTUBHUX W MaTeMaTHYKUX CHOCOOHOCTH.
[Tokazano ce ga mocTroju KOHTHHyHWpaHa Be3a M3Mely oBa aBa HUBOa oOpa3oBama M
BaclMTama Koja ja y3ia3Ho-pa3BojHor kapakrepa (Komac-BykammuoBuh u Crojanouh,
2012).

Kana cy y nuTamy pa3Boj MOYETHUX MATEMaTHYKUX TOJMOBA U CaAPXKajH KOJH JIO
TOra BOJE, METOAWYKH IpaBal] KOjuM Tpeba Ja ce KpehemMo mnouynme onakameM H
CXBaTalkEM MPOCTOPa M MPOCTOPHHUX OJHOCA, M OCJIamha Ce Ha aKTHBHOCTH KOj€ T0JIa3e O
yIO3HaBama IPOCTOpa CEH30pHUM all W TOCPEIHHM ITyTeBMMA, MMa MPEKO CTHIAmka
CIOCOOHOCTH MPOCTOPHOCTH HA BIACTHTOM Teily, M pa3BUjamba NpaBWIHE yHoTpede
TEpMHHA 3a MojMoOBe M ojHoce y npocropy (Hukonuh, 2012). I'pyna ayropa (Montague-
Smith et al., 2018) roBopuia je 0 TOMEe Ha KOJU HA4MH Jella CTUYY 3HaWa O MPOCTOpYy U
o0NMIMMa, Ta HajIpe HABOJE Jla j€é paHO KOHCTPYHCAmEe KOHIIENTa OO0JIMKAa TOIOJIOIIKO,
300r MOTYhHOCTH J1a ce, Kpo3 CTHCKame WU pacTe3ame, QU3NYKU OOJIMK Ipeodpasu.
Mebhytum, Kao Ii1aBHa OJUIMKAa OBOI IEpPHOJAAa HABOAM C€ BHU3yalu3aluja, OJHOCHO
o0e30ehuBame MpUiIMKa J1a ce MPOCTOPHU OOJUIM IpUMeETe, a TIOTOM M MMeHyjy. Jlaibe,
TOME JIOIPUHOCE MPABUITHOCT U OpHjEeHTaIMja o0IMKa, Kao U Kopulihewe nmpumepa Koju cy
CJIIMYHA HEKOM KOHKPETHOM OOJIMKY, i HUCY HeTOB Ipe/cTaBHUK. KOHKpeTHO, OB/IE ce
pamu o0 TOMe Ja ce CyrepHile yrnorpedba W HempaBWJIHUX OOJMKa M OOJIMKa uuja jenHa
cTpanuna Hehe OMTH y paBHU ca MBMIIOM Namnupa, Kako ce MPaBUIHOCT M OpHjeHTalllja He
O0u mocmarpasie Kao IEHTpPaJHE KapaKTepUCTHKEe OOJIMKA, a CBE ca IIMJbEM Ja ce Jela
ocrioco0e J1la M HENpaBUJIHE U HEOpPHjEeHTHCaHE OOJIMKE CBPCTajy Yy oAronsapajyhy
Kateropujy. Ymnorpeba mpumepa KOju Cy CIMYHU HEKOM KOHKPETHOM OOJHKY, ajdd HHCY
ETOB IMPEJICTABHUK, Tpebasio OM Ja MOJCTaKHE JOHOLICHE 3aK/byyaka O TOME KOjU Cy TO
CYUITHHCKH aTpHOYTH CBAaKOT NojeanHavHor oonuka. Mcru ayropu (Montague-Smith et al.,

2018) aHanu3upanu Cy U aKTUBHOCTH KOj€ JOBOJIE 0 HampeTka y OBOj cdepw, 1a HaBoJe
17



MaHMITYJIAK]y TPUPOJAHUM U TIPOU3BEACHUM OOIHMIMMA, HCTPAXUBAKBE JIMHH]A,
ucniutuBame 21 wim 3]1 obnuka, pediekcujy U CUMETpH]y, MOJ0XKa] U KpeTame, Kao U
UHTEpIpPETHpakhe CIMKOBHUX WIyCTpalfja U pernpe3eHTaluja NpocTOpHUX penanyja. Jena
CBOJy OKOJIMHY TIOCMAaTpajy Kao jeAMHCTBEHY IEINHY, T€ CE IeHU CapXkKaju MPOKUMajy ca
calpkajuMa Jpyrux oOJacTH paja, a TaK0 HHTErpucaHo (YKIHMOHHCAE pa3BHja H
KpPEaTUBHOCT, Ka0 M MucaoHe, ¢usznuke u couujanne crnocodbnoctu (I'omy6oBuh-Wnmh,
2021). Ocum ToTa, jeTHO UCTPAKUBAKLE HATJIAlaBa U J1a 0aB/beHE MATEMAaTHKOM KpPO3 UTPY
C BpUIWbALlUMa JIOBOAM [0 IpOyyaBamka HANpPEAHMJUX MAaTEeMAaTHYKHX aclekara, a To ce,
usmel)y ocrasor, ogHOCKIO U Ha UTpy obnmnmma (Zippert et al., 2019).

Onaxame W CXBaTamkbe MPOCTOpAa M OJHOCA j€ yBEPTHpa 3a CTHIAKE 3HAma M3
reoMeTpuje jep je TO MareMarthyka oOnacT Koja ce OaBM ympaBO THME, OJHOCHO
MHTEpakKIjamMa ca oOJUIMMa y IPOCTOPY U 3HAKEM O HBUXOBO] AYKHHM, HOBPIIMHU I
3alpeMHHH, ITIOTOM MTPOMEHAMa BUXOBUX KapaKTEPUCTHKA W HACTAHKOM OpOjHUX TEOpHja,
QM ¥ BU3YCITHOM YJIOTOM M pa3yMeBameM OOJMKa KOju JONPHHOCE 00JheM pa3yMeBamby
MaTeMaTHYKHUX KOHIIenara, ajli U OpOJHUX JPYTUX JOMEHA Y KOje Cy C€ UMILIEMEHTUPAIIH
reomerpujcku oo (Hershkowitz, 2020). Kaga cmMo roBopuiin o omaxamwy U CXBaTamby
0o0JIMKa W MPOCTOpa, MOMEHYJIM CMO BHU3yalu3alujy Kao (akTtop Koju nepuHUIIE Taj
MepHoJI pa3Boja, a TO je YIpaBo jeJaH OJf HUBOA KOJU CE€ BE3yje 3a pa3BOj T€OMETPHU]JCKUX
[I0jMOBa — TEK HAKOH IITO YYEHHUIM Ona3e HeKH oOiauk mMohu he na ra aHanusupajy, a
IOTOM U J1a 00aBjbajy jeIHOCTaBHE JIeAyKLHje, U Ta CHOCOOHOCT J1a HEITO Nperno3Hajy
jecte 0a3za 3a Kpeupamwe OCHOBHMX reoMeTpujckux 3Hama (DBokuh u Tpmuwmh, 2012). OBo
HaC JOBOJHM JI0 YMIGEHUIIE J]a 3Haa CTEUCHA y MPEIIIKOJICKOM y3pacTy YTHUY Ha 3Hamba Ha
KaCHUjUM HHBOMMA IIIKOJIOBAaHa, OJHOCHO Ta 3Hama IOCTajy ajaT KOJUM Ce CTUYy HOBa
cazHama. Tako cy Mapuunh u CramaroBuh (Maric¢i¢ 1 Stamatovi¢, 2017) nokazane na
MIPEAMIKOJICKH TIporpaM 3HavajHO ojpelyje pa3BOj TeOMETPHjCKUX KOHIIeTnaTa, WaKo Taj
yTHIla] HUJE TOJjeTHAK 3a CBE aclekTe reoMmerpuje. PesyntaTu cy mokasanu Ja HHMBO
oOpa3oBama poJuTesba JeTeTa MpeacTaBba (PakTOp KOjU yTUYE HA Pa3BOj T€OMETPU]jCKHUX
3HaWma, aId He Tpeba 3a00paBUTH Jla KBAJUTETHO 3HAaWHE IOJApa3yMeBa TpH
KapaKkTEepUCTHUKE: HWJISCHTHUYHOCT KOja Ce€ OJHOCHM Ha MpeKianame ca HOBUM, Oynyhum

3HAWKEM, QJICKBATHOCT Tj. UCIIPABHOCT M CBEOOYXBAaTHOCT, M CTPYKTYPHUPAHOCT, OJHOCHO
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anekBatHy ypehenoct (Bokuh u Tpmumh, 2012). Jlaske, uCTpaKuBame KOje Cy CIPOBEIe
mBeacke aytopke (Gejard & Melander, 2018), a koje je UCIUTUBAIO HAaYWH Ha KOjU CE
MPEJIIIKOJICKa TeOMETpHja MpUMEbYje Y UHTEpPaKIUjU ca BpIIbaliMa IPUINKOM UTpe ca
MarHeTHOM HMIPaykoM 3a KOHCTPYKIU]y, yKa3ajo je Ha 3Hauaj MHAUPEKTHUX BepOaHUX U
IPOCTOPHUX I'€CTOBA, KA0 U T'€CTOBA MOKa3MBamba MPUIMKOM Je(UHICAkHA T€OMETPH]jCKIX
o0MKa, ¥ OBHM C€ MCTaKJa BaXXHOCT MpYyKama cI000]e Ja ce reoMeTpuja MCTPaXH Ha
€1000JaH HaYWH y3 J03UPAHO MPY>Kake NPEUU3HUUX U UCIIPaBHUX oOjalImbermha. Y CKIamy
ca TUM, cMaTpa ce Ja Cce ydeme reoMeTpHhje Moxe onucatu cieaehum ocoOuHama:
MHTEPHAITN30BakE OJHOCHO MPEeodpaxkaj eKCTepHe y MHTEPHY aKTUBHOCT, KaJla BHIIE HUje
OWTHO ImTa ce BUIM Beh Ha KOjU HAUMH, IIOTOM MAaTEeMaTHU30BambE Kao MPOIEC MPUINKOM
KOT JIaTU KOHTEKCTYaJHHU eJIEMEHTH 0CTajy MaTeMaTH4KHU MTOJMOBU U pelaiuje, U Ha Kpajy
ompaBJame Koje MoApazyMeBa MOCTYyIKe KOjU ce CIpOBOJie Aa OU ce CBUMa PacTyMayuiio
ITa nojeAnHan Buay, paau 1 muciu (Hershkowitz, 2020).

[Ipe HETO WITO TTOYHEMO J1a TOBOPUMO O (popmMupamy mojma Opoja, Mopamo 1a ce
1M03a0aBUMO HEKHUM MpPEIHYMEPUYKUM KOHIIENTHMA, OJHOCHO TOJMOM CKyIMa jep je TO
eTama Koja mnperxonu Qopmupamy MnojMa Opoja U yBOhewy padyHCKHUX oOIlepaluja.
Mebhytum, jomn jemaH mpeaHYMEpPUUYKH KOHIENT ojnpehyje popmupame ckyrosa, a TO je
kinacudukanuja. Mako ce, Hajpe, Tpynucama Bpile 0e3 oclamama Ha OWIO KakBa
CBOJCTBA, IIOCTENEHO CTHIAlkE 3Hamba O KapaKTepUCTHKama IMpeaMeTra JOBOJIU [0
rpynucama objekara y OJHOCY Ha HEKHM KpUTepujyM, a TO je 3HaK Ipejacka ca
KBAaHTUTATUBHOT Ha KBAJIUTATUBHO MaTeMaTH4ko pasmunubame (Huxomuh, 2012).
CkynoBu ce ¢popmupajy kopuihemem o0jexara Koju Cy el No3HaTH U OJHMCKH, U cMaTpa
ce J1a cy Jella yCBOjuiIa 1ojaM CKyIa KaJia MUCAOHO TOBe3yjy HeKe MpeaAMeTe y LEeIHHY Ha
OCHOBY HEKe€ KapaKTepUCTHKe KOja HeMa HUKAKBE Be3€ Ca M0JIOKajeM U KapaKTepHCTUKaMa
camor npenmera ([lejuh, 2000). ®opmupame mojMa MOJACKyIMa Kpo3 OUYHUTIEAHE U MPOCTE
npruMepe, a TIOTOM U HBUXOBO CaCTaBJhahe M PACTaBJbamke MPEICTABIbAjy palbe Koje Hac
yBOJE y cabHMpame MU OJy3uMame, a ca HCTUM IIMJbEM CIPOBOJE C€ M AaKTUBHOCTH
NpUIpPYKHBamka elleMeHaTa jeJHOT eJIeMeHTHMa Jpyror CKyIa, jep ce Kpo3 yrnopehuame
OpojHOCTH cKymnoBa (GopMHpajy U MOJMOBU Bulle ogHocHO Mame (Hukuh, 2008). Takohe,

Tpeba HAIIOMEHYTH J1a je Ja je jeHa CTyJuja Ciiydaja mokasaja Jia COIMjaTHe aKTUBHOCTH
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UMajy yTUIaj HA paHd HYMEPUYKH Pa3BOj KOJ jere y3pacta no tpu rogauae (Mix, 2002),
IITO TIOHOBO HAarJjamasa 3Hayaj ey OJMCKUX U MO03HATUX MpUMepa Kako OH ce IMoverno ca
dbopMHpameM MojMa CKyra, KOju ToCIeUIHO BOAU Ka (hopMupamy rmojMa 6poja.

Ja OucMo roBopwiiM O TOME Ja je IOCTaBJbeHa 0Oa3za 3a pa3Boj mojMa Opoja,
HEOITXOJIHO j€ Ja C€ YCBOjU MEPMaHEHTHOCT 00jeKTa, a IOTOM H Ja ce pa3Buje moryhnoct
KOH3EepBallje Koja IoJApa3yMeBa CIOCOOHOCT Ja C€ KBaJUTAaTHBHA CBOjCTBAa O0jeKTa
1OCMaTpajy HE3aBUCHO O] HETOBHX KBAIMTATHBHHUX KapaKTEPUCTHKA, T€ Opoj mocraje
nokazatesb konuuuHe enemeHata (Gligorovi¢, 2010). Ocum Tora, kKaga ce yro3Hajemo ca
onpehenum OpojeM, HEOIXOIHO je J1a Ce YOUU BEerOBO MECTO y OpOjHOM HHU3Y, Kao U Jia ce
yno3Ha merosa crpykrypa (IIpentoBuh, 2008). HaBoau ce ma mocToje nBa mpucTymna 3a
dopmupame 1nojma 6poja, a TO Cy CKyHOBHU U OpojeBHH. CKyNOBHM HPUCTYI 3aXTEBa
dbopMupaHe CcKymoBHE IIOjMOBE Kako Ou Ouino Moryhe ymnopehuBame CcKymoBa U
NPUIPYKUBAKE eIEMEHATa jeTHOT eJIeMEHTHMa JPYTor CKyNa, U mpuMepeHuju je aeuu. Ca
IpyTe CTpaHe, OpOjeBHH MPHUCTYI 3aBUCH O] YMEH-CHHIIC Ja JIM Jelra 3Hajy na Opoje, U caM
nojam Opoja usrpalyje ce kpo3 paznuuute akTuBHOCTU Opojama ([ejuh, 2008). HapasHo, u
camo Opojame TpoJia3u Kpo3 paznuuute ¢ase, rna ce 04eKyje Ja, KO jeJHOCTABHOT 3aJlaTKa
cabupama, Jemna oOpoje 0ba cabupka ca uinu 06e3 moMohu NMPCTHjy, U jeTaH O] HAUMHA j€ Ja
ce ¥ jeflaH u Ipyru Opoje KpeHyBIU OJ] je/IaH, uiu Ao0pojaBameM Beher cabupka Ha MambH,
OJTHOCHO Mamer cabupka Ha Behu, a 61 ce JouuIo 10 1usba, OAHOCHO 10 30upa (Geary &
Hoard, 2005).

Aytopka Coduan (Sophian, 2009) je, ucnutuBajyhu nOCTyIHa HCTpaKUBamba,
JIOIIJIa IO YETUPHU TeHepaau3allje Koje Ce OJHOCE Ha 3Hame O OpOojeBHMA, IMa Ce Hajmpe
IIOMUIE Ja je HyMEPUUKHU pa3Boj BUIIECTPYK, 3aTUM 3aBUCTaH O]l y3pacTa, BapujabuiaH u
¢nekcnbunan. BuiecTpykocT mojpasymeBa Ja ce HyYMEpPUUYKH pa3BOj HE Be3yje caMo 3a
CIOCOOHOCT Opojarkba W TO3HABAKHE APUTEMTHUKHX UYWHCHHIIA, JIOK CTapOCHA 3aBHUCHOCT
MoJpa3yMeBa Jia cTaprja Jera rOTOBO YBEK MOCTIKY Behu ycrex Ha 3ajaiuMa OBOT THIIA, a
BapHjaOMITHOCT TOBOPH O PA3IMUYUTOM aHTaXXOBamy M M3BOhemwy 3anartaka mehy aenom. Y
IOpUJIOT OBUM TeHepaiu3alujama ropopu cryauja uuju ayropu (Litkowski et al., 2020)
UCTHYY Ja je 3Ha4aj IheHUX pe3yJiTara TO MITO CyTepUIry Ja JAela Y pa3InIuTUM y3pacTuMa

JEMOHCTPHUPAJy pAa3JIMYUTE CErMEHTe MaTeMaTHMYKMX BELITHHA, a WCTPAKUBABE Je
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00yXBaTHJIO YaK OCaM HYMEPHYKHX BEIITHHA CBPCTAaHUX y TPH KaTEropuje: HyMepucame,
penanuje W apuTMeTHuke omnepanuje. PeKCHOMIHOCT, Kao TOCHeAmka T'eHepaln3alyja,
nojapa3syMeBa yTuiaj HeopMalHIX aKTUBHOCTH M PAa3roBOpa POAMTEIhA M HACTaBHUKA Ha
CTUIIalb¢ HYMEPHUUYKOT 3Hama, M ympaBo cy Jleun u capamgnmiu (Levine et al., 2010)
NOKa3alli J]a je pa3roBOp poAMTEsha ca JCLOM Ha paHOM y3pacTy (pakTop Koju MOXe na
yTHYe Ha HbUXOB HyMEPHUKH Pa3BOj.

Tpeha Bakna Maremarnuka o01acT jecte Mepeme u Mepe. CrennpuIHOCT ToYeTHE
HacTaBe y OBOj cepu orieaa ce y YMICHHIM Ja je MPEIIIKOJIICKH y3pacT KJby4daH 3a
OMakarkbe€ M CXBAaTamke TUMEH3HMja MpPEIMETa, JOK PaHH OCHOBHOIIKOJCKH Yy3pacT jecTe
nepuoJi popMupama ciocoOHOCTH KOH3epBallyje TyKuHe, TeKuHe u 3anpemune (Huxomuh,
2012). Kapna je y nutamy pa3BHjeHOCT MojMa Mepeme AyxkuHe, AHTuh u DHokuh (2018)
yCTaHOBHWJIE Cy Jia MOCTOjM 3HAayajHa pasiiuka u3Mel)ly HMBOa yCBOjEHOCTH OBOT IOjMa U
HETOBUX CTBAPHUX KOMIIOHEHATa, KAo J1a HM CaM HACTaBHM IPOTpaM U3 MaTeMaTHKe HUje
0Mo ajeKBaTHAa TOJPIIKA YYUTE/bMMa TNPWIMKOM HUXOBOT moaydaBama. O 3Hadajy
aJIeKBaTHOT I10/lyYaBama TOBOPU M CTyJHja KOja je MCIIUTHBAIA 3HA4Yaj AaBama yIyTCTaBa
3a pa3Boj yuema, rae je koa 40% ucnuraHuka MHCTPYKIIMja JOBEJa 10 MOU3amka 3Hamka O
NOjMy JTy’)KWHE Ha BUIIU HHUBO, TOK j€ KOJ MPEOCTAINX JIOTIPUHENIA TO3UTHBHUM IIPOMEHaMa
y TIOHAIIamy KOje je Be3aHo 3a yuewme (Sarama et al., 2021). Ilomenyra xoH3epBaiuja
nyxuHe Moryha je Ha y3pacTy 0] OKO ceJiaM JI0 0caM I'OJIMHA, JI0K j€ KOH3epBalllja TeKUHE
Moryha ca oko ocaMm J0 J€BeT rojauHa, J0K je ca oko 11 roguHa moryha y ciyuajy
KOH3EepBallMje 3allpeMUHE, ¥ TOM IPHJIUKOM CE€ HCTUYE 3HAuaj MPAaKTHYHE JIETaTHOCTH,
OJIHOCHO MaHUIyJIMCama MpeaMeTuMa 3a pa3Boj oBux cnocoOHoctu (Huxomuh u cap.,
2015). Ha kpajy, Tpeba HamoMeHyTH Jla ce 3Hayaj OBe MaTeMaTHykKe 00JacTu oryiena y
HBCHOj BE3W ca JPYrMM HayKama, jep YIpY>KeHOCT OBMX 3Hama He Ou Owia moryha 6e3
CIOCOOHOCTH MEpema, a MaKo Ce MaTeMaTHKa YecTO MOBe3yje ca arlCTPaKkTHUM, MEPEHE U
Mepe Cy OHO IITO je moBe3yje ca ¢puznukuMm cBeroM (Smith 11 et al., 2011).

Kaga roBopumo o peanuzanyju TemMa y HAcTaBU MaTeMaTUKe, CyrepHIle ce
KOMOMHOBame alre0apCKUX M IeOMETPUJCKUX cajpiKaja, Ma ce Mpelaxe /a ce, y MPBOM
paspeqy, Hajmpe KpeHE ca IMOJ0XKajeM, BEIIMYMHOM W OOJUKOM TMpeaMeTa, 3aTUM Ce

Mpeia3u Ha MPUpPOIHE OpOjeBe A0 IECET U HyJIy M IbUXOBO cabHUpame U OIy3UMame, TOTOM
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Ou Ha pel JOLUIE JIMHU]je, 11a TPUPOJHH OpojeBH 10 20 1 BUXOBO cabupame U Oy3UMarbe,
3aTHM MEpeme M Mepe, U Ha Kpajy mpupoaHu OpojeBu mo 100, omHOCHO cabupame u
ony3umame Oe3 mpenacka npecerunie (,,Cinyx6enn rmacauk PC, 6p. 10/2017, 12/2018,
15/2018, 18/2018, 1/2019 u 2/2020). Illaryx u Tormrex (Sagud i Toplek, 2018) rosope o
HACTaBU MaTeMaTHKE Koja ce CHpoBOIM BoleHa mpuHuMnMMa Mapuje MoHTecopu u
MUIIBY Jla Oeru Tpeba moMmohm na HemTo yumHe camu. Y Bptuhy ce nena Beh y tpehoj
ronuHu cycpehy ca OpojameMm, a OKO IIeTe TOJMHE C€ yd4e padyHCKe oreparuje
kopuithemeM OpOjHUX pa3HOBPCHUX MaTepHjalia, U MOJIAKO C€ YBOJIE y MPUYY O TOBPIIUHH
TeOMETPHjCKUX 00JIHMKa, ali U O Pa3IOMIIMa KPO3 JIeJbEHhEe KPyroBa Ha Mame JEJI0BE, U Ha
TOM TPEANIKOICKOM y3pacTy Takole moOujajy IpHiIuKy Ja Hayde Ja KOPHCTEe caT, a To je
CIIOCOOHOCT KOja ce, HHave, yuu y JPyroM paspeay ocHOBHe mikoiie. Kajia je y nutamy paj
y OCHOBHO] IIKOJIH 110 TpuHIMIMa Mapuje MoHTecopH, Harjiacak je Ha pa3Bojy JIOTUKE U
MaTeMaTHYKOT pPa3MHUILbakba, W HMAKO OBAaKBE INKOJIE HEPETKO Mpare TPaTulMOHATHH
HACTABHM IUIAaH W Tporpam, Jema Cy Ta Koja OMpajy Kaja W ITa XKelle YJ4UTH, a o0pana
00aBe3HOr TpajauMBa OCUTYpaHa je KpPO3 CEAMHYHHM M MECEYHM IUIaH KOjUX ce Jena
npuapxasajy. OcuM Tora, W3BpIICHA je KOMIIApaTHBHA aHAIM3a HACTaBE MATEMaTHUKE Y
Peny6munum CpOuju u y HekuM 3eMJbaMa EBpornie, 1 OHO LITO C€ UCTHYE KAao KJby4dHa
pa3imKa jecte TO MITO Cy HACTAaBHU MPOTPaMH JPYTHX 3eMajba CaBPEeMEHHUjU U CTHUYY Cce
3Hama MoTpedHa Ja ce 3ampaBo pa3yMejy 3aKOHUTOCTH HMPUpOJE M APYILITBA, a HE Jla ce
camMoO, TOTOBO MEXaHWYKH, YyCaBpIllaBa TEXHUKAa pauyHama M pellaBamba pa3sHUX
MaTeMaTHUKux mpobieMa. Takohe, HaCTaBHH MpOrpamMH y €BPOIICKHM 3eMJbaMa CaJpiKe
MpENopyveHe TeMe 3a MPOIIMPUBAKE Caapikaja KOje Y HAIllUM IporpaMuMa HEIOCTajy, a
Koje OM CHUTYpHO JIOTIpHHEJIE OCaBpeMemUBamwy NoueTHe HactaBe MaTemaruke (IIunTep-
Kpexuh, 2012).

VY opraHu3anuju noYeTHE HACTaBe MaTeMaTHKE BEJIMKA MaKka MOpa Jia ce MOCBETH
U CTWIOBMMA YyuY€Hha YUYeHHWKa KOjU MOry na Oyay jeaaH o TOTEHIMjaTHUX pasjiora
MaTeMaTHYKOI HEyCIexXa, ako HacTaBHE METOJIe KOje ce NMpUMemYjy HUCY yckiaheHe ca
TUM noTpedama aere. CTUIOBU ydermha MOTY OMTH BU3YEIIHHU, ayIUTUBHU, KHHECTETUYKU U

memoButH (Basi¢ u MiSurac, 2016; Erepuh u Bypuh, 2012).
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1.3. HeypoOuoJiomka ocHOBa MaTeMaTHKe

Pa3Boj moszra gerera MOYWIbE jOII MHTPAYTEPUHO, ajll CE HETOBO Ca3peBambe
nemaBa y mepuony usmely pohema m ompacnmor moba jep moiiasm A0 pacta ACHAPHUTA,
CHHAIICH, Ka0 W aKcoHa M (opMUpama HUXOBOT MHjEITHMHCKOT OMOTa4da. KOHKpeTHO,
rpaHame JCHIPUTA je HAajOUUTIICAHNje TOKOM IPBUX HIECT MECEIH KUBOTA jep pacte U 10
JIeceT IyTa BHIIE Hero OWJIO Kajua y >KMBOTY, a CBE JO YETBPTE TOJMHE CE yNpPaBO THME
o0jammasa yBehame Moxxaane kope u Mace. Kazia je y nuramy GopmMupame CHHAITHYKHX
B€3a, MaKCHMaJIHA CHHAIITHYKA TYCTHHA M MHTCH3UTET OMhe MOCTUTHYTH TaKO Ja CBaka
KOpTUKaJIHa O00JIaCT MMa CBOje II0jeIMHAYHO BpeMe BpXyHIA. Ta Xumeprnpoaykiuja
CHHANTUYKKX Be3a rmodehe /1a ce Tyou cBe JOK HE JOCTUTHE 3PE HUBO, @ UCTO BAXKH H 32
dopmupame akcoHa, ra u HeypoHa. HapaBHo, nepeOpanHo ca3peBame HuUje mpaheHo camo
perpecuBHUM TMpoiiecuMa, Beh ce jaBibajy M aJuUTUBHHU, KakBH cy mnponudepaiuja,
murpanyja u audepenuujanvdja. He cmemo 3a0opaBUTH joml jedaH BajkaH MpoOILIEC
caspeBama, a TO je MUjelIMHHM3aIMja Koja moBehaBa e(UKACHOCT MpEeHOCa CHUTHAIA KpO3
HEpBHU cHCTeM. VMako mocroje HeKe NpPaBWIHOCTH Kaja Cy y MUTamy HU3rpaama
opraHusaiyja 1epedpaiHor TKMBa, OJIJTMKE KOPTUKAIHOT TKHBA MOTY Jla 3aBHCE Off YTUIIaja
OpojHMX 4YHWHWIAllAa, a Ta MPWJIAroJJbUBOCT MO3ra Ha HOBAa HCKYCTBa Ha3HWBa Cce
mnactuiuteT (Krsti¢, 2008). Tlpomene koje HacTajy mMory OMUTH XEMHJCKE, CTPYKTYpHE,
¢u3MYKe, 1 MO3aK je TOKOM JETHI-CTBA HAJOCETJPUBUJU HA T€ TpaHChoOpMaIje, YyuMe ce
Ccyrepuiie Ja TOCTOj€ ONTHMAJHU MEPUOAM 3a YY€He, HAKOH KOJUX j€é OHO TOTOBO
Hemoryhe, wiH je, Makap, u3y3eTHo otrexano (Tadic i Jelenaca, 2019).

Pa3Boj MaTeMaTHyKkux CIOCOOHOCTH YECTO je BE3aH 3a apUTMETHYKa MOCTHTHyha,
na He YyJ¥ 0jayaHO MHTEPECOBAE MCTPAXHMBAYa 32 aKTUBHOCT IepeOpalTHuX CTPYKTypa
KOje Cy 3aaykeHe ympaBo 3a oBe mporece. OHO MTO je jedaH Mperies UCTPaKuBarmba
(Peters & De Smedt, 2018) ucrakao jecte YMIHEHHUIA Jla APUTMETHKA 3aXT€Ba MOKPETAHE
BEJIMKOT Opoja MOXKJIaHUX 00JIaCTH, a TO YKJbydyje Npe(poHTaNIHE, OKIIUITUTO-TEMITOPAIIHE,
MIOCTEPUOPHO TapHjeTaHe W XUITOKaMITaTHe oOiacTH. Bennko 3aHuMame CTpydymaka 3a
OBy 00JlacT MOXe Ja 00jacHU W BeJIMKH Opoj NMUTama Ha Koje TeK Tpeda /a ce MOHYIU
OJITOBOD, Ta Ce, 3a TOYeTaK, HaBOAM MOTpeda Ja ce OBa UCIUTHUBAKA CIIPOBOE y TIEPUOTY
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ol mpBor 70 Tpeher paspena OCHOBHE IKOJE, IITO OM oMOryhuio na ce CTEeKHE yBHI Y
HAYMH Ha KOjU C€ IPOMEHE JeIaBajy MOCTEIEeHO TOKOM BPEMEHa, jep Ce y TOM MEepPHOY, Y
HAacTaBM MaTeMaTHKe, HajBeha maxma TmocBehyje YIpaBo pa3BoOjy apUTMETHUYKHX
CIOCOOHOCTH. Joml jeaHO HEOJATOBOPEHO NUTAamkEe BE3aHO je 3a (QyHKIHOHAIHE U
CTPYKTypajHe a0HOPMATHOCTH KOJI 0c00a aTUIIMYHOT pa3Boja, jep je HEeMmo3HaTo Ja JU Cy
OHE TMOJIA3UIITE WM MOCTIEINIA IBHUXOBOT CTamka. 300T TOra je BaKHO UCIUTATH AaKTUBHOCT
nepedpaHuX CTPYKTypa ocoba ca pa3BOjHUM CMETH-aMa, Kako OMCMO YCTaHOBHJIM Ja JIn
Cy IIPOMEHE Ha MO3Ty HEYPOOHOJIOLIKH y3pOK Mpo0ieMa, WK Cy KOHCEKBEHIIE pa3InIUTOT,
OJTHOCHO HEJOBOJHHOT apUTMETHYKOr HCKycTBa. He cme nma ce 3a0opaBu HH yTHIA]
dakTopa OKpykema W TMmoTpeda Ja ce HWCHHUTHBamka BpIIE y OKBUPY Pa3IHUUTHX
KYJITYpOJIOUIKUX TPyIa, jep HAaCTaBHU MpOorpaM U3 MaTeMaTHKE HUje CBYJa HCTH, a U jeIHa
roJiMHa TOy4aBama y OKBUPY jeIHE 3eMJbe, Hehe TOHETH UCTE pe3yiTare Kao Mo yuaBame
y HEKOj IPyTroj, ¥ Kao HajJIaKIIu IpuMep 3a mopeheme MoKEMO 1a y3MEMO 3eMJbe 3amaiHe
EBponie u nucroune Asmje. O ToMe TOBOpPH CTyaHja Koja ce O0aBuiIa HAUMHOM peEIIaBamba
apUTMETUYKUX 337aTaka U aKTUBHOIINY crienuuyHuX 00JacTH MO3ra y TUM CUTyalHujama,
U TO KOJ OHHMX KOJUMa je MaTepmH je3UK EHIVIECKM M KUHECKHU, T€ Cy yOueHEe Heke
GyHKIMOHATHE JUCTHHKIM]E IepeOpamHuX CTPYKTypa OBE JBE Tpyle MPHIMKOM
pemaBama MaTeMaTHUKHUX 3aJaTaka Koje He MOTY Ja C€ MPUIUITY UCKJBYYHBO je3UYKHM
pasnukama (Tang et al., 2006). Ha kpajy, Harmamasa ce u morpeba 3a kopHuihemeM
pPa3sHOBPCHUX TEXHHKA Koje Ou Jane O0JbM YBHJ y JIMHAMMKY Ipoleca lepeOparTHux
CTPYKTYpa 3ay>KCHHX 3a apuT™MeTHuKe paabe (Peters & De Smedt, 2018).

Munon (Menon, 2015) je moHyano o0jalllbelmbe 3a TVIABHE HEYPOKOTHHUTUBHE
npoliece Koje Be3yjeMO 3a apUTMETHUKE pajibe, Ia Tako Hajlpe MOMUIE IEKOIUpame
BU3YEIHUX M (DOHOJIOIIKUX KapaKTEpUCTHKA CTHMYJIyca, OAHOCHO JEKOIUpPame O00InKa
Opoja 3a KOjH je 3a/ly’KEH BEHTPAJTHU TEMITIOPO-OKIIMITUTAIIHA KOPTEKC, a OATOBOPAH je U 3a
Kpeupame BU3YOCHAlMjaJTHUX peNpe3eHTalja HyMEPUUKOr KBAaHTHUTETa, alld y3 MoMoh
UHTpanapujetaine Opasne. Hapeanu mporec ofHOCH ce Ha CHUCTeMEe MpoIelypalHe U
panHe Memopuje uMju paa omoryhaBajy (poHTalHO-TIApUjeTalHU pexam U Oa3ayiHe
TaHTJIMje, OJJHOCHO OBE IiepedpaiiHe CTPYKTYpe Kpeupajy KpaTKOpPOUHE pEerpe3eHTAIH]e
KOjMa Cc€ MaHHUITYJIMIIIE KBAHTHTETOM y Tpajamy OJ HEKOJIMKO ceKyHnu. Kana cy y nuramy
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CHCTEMH C€NH30JHE M CEMaHTHYKEe MEMOpHje, HHXOBO (YHKIHMOHHUCAE U (HOPMUpAHE
JyTOPOYHE MEMOPH]jE M TeHEpaIu30Bamke BaH N30JI0BaHUX aTpulyTa mpoodiema, 06e30ehyjy
MeIjaliHi TeMIIOPAJTHU KOPTEKC, MpeIbH TEeMIIOPATHU peXam M aHryjgapHu rupyc. Ha
Kpajy, HallOMHIbE CE BAXKHOCT IMpedpoHTaIHE KOpe Koja je 3aay’KeHa 3a YIpaBJbCHE
NOKIHOM NPUIMKOM H3BJIAYCHa YWIGEHUIIA M3 MEMOpHje M MPWIMKOM IIMJbAHOT
OJUTy4HBaIba.

AXTHBHOCT aHTYJIapHOT THpyca MPWIMKOM apUTEMTHUYKHX 3a]aTaka HHUje THIIUYHA
3a Jlely, KOJA KOje ce XHMIIOKaMITyC TOBe3yje ca MPU3UBAEM apUTMETHYKHX YHE-CHHIIA.
HaBomm ce nma je pamna meMmopuja ToBe3aHa ca Npe@pPOHTAIHUM KOPTEKCOM U
MOCTEPUOPHOM TIAPHjETATHOM KOPOM, Kao M Ja je MojayaHa aKTUBHOCT OBUX OOJIACTH
noBe3aHa ca paHuM ¢a3zaMa yuema U KOMIUIEKCHMM MpoOiemuma. U y cTynuju koja je
UCIUTHBAJNA J1a JIU Cy WHAMBHUIYyaJTHE Pa3lIMKe MOXIAHMX MEXaHHW3aMa 3a apUTMETHUKY
y3pOK BapHjaOMIIHOCTH CPEII-OLIKOJICKOT MaTeMaTHYKOr mocturiyha, mnpumehena je
1ojayaHa akTUBHOCT JIECHOT MHTpANapHjeTaTHOT CYJIKyca IPUIMKOM 3aJaTaka padyHama U
IOPUTOM je TOBe3aHa ca HIKHM MaTeMaTWYKHM CKOpPOM, JIOK je T0jayaHa aKTHBHOCT
o0ylacTh KOje Cy 3aIyKeHe 3a IPHU3MBAKE apPUTMETHUKUX HH(pOpMaLUja — JIEBOT
CylpaMapruHaHOT THpyca, MOBE3aHa ca BHUIIMM MaTeMaTHYKAM CKOPOM, YHME Ce€
HarjamaBa Ja jeé 3a BHIIM HUBO MaTEMaTHYKUX KOMIIETEHIIMja HEOIMXOJHO YCIIEUTHO
KoAMpame apuTMeTHukux ynmennna (Price et al., 2013).

MepeHa je akTUBHOCT MO3Ta U IPUJIMKOM pElIaBamkba apUTMETHUYKUX U anrebapcKux
3aJaTaka, ra ce 1mokasajo Ja anredpa akTHBHpa OWIaTepaiHy Cpeamby TEMIIOPAIHY BHjYTY,
OuatepanHy UHQepuopHy GpOHTAIHY BUJyTY, AOP30MEINjaTHU Npe(POHTATHH KOPTEKC U
JIeBU aHTyJIapHU TUPYC, @ OBaKBU pe3yJITaTH CYrepully Ja anredpy, Kao ancTpakiujy
apuUTMeTHKe, mojpkaBa ceManTiuka Mpexa (Cheng et al., 2022). 3aHuMIBUBO je TOMEHYTH
Y JIa J€ YCTAaHOBJbEHO J1a Cy aJI0JIECIIEHTH Yy TIPETHOCTH Y OJIHOCY Ha ofpaciie ocobe Kaja je
yueme anredpe y mUTamy, jep Cy pe3yiaTaTd MoKa3alu aKTHBHOCT MPpe(QPOHTATHUX pEeTHOHA
TOKOM TPBHX JlaHa BexOarma, ajy ce Ta aKTUBHOCT HAKOH BeXO0ama MMOCTENEHO CMambUBaa,
u To ynyhyje Ha HampenoBame CIIOCOOHOCTH yuemwa anredpe, INTO HHUjEe CIy4yaj KOA

onpacnux (Luna, 2004).
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WutepecanTHa je MW CTyadja Koja je HUCHOUTHBaja Ja JHM KOHICHTpaluja
HEYPOTPAaHCMHUTEpPA Y MO3Ty MOXE Ja YKaxe Ja JIM YYCHHKY aJ0JICCIEHTY HeIoCTaje
MaTeMaTHUko oOpa3oBame. Pe3ynrarm cy TOKa3and Ja CMameHE  KOJHYWHE
HEYPOTPaHCMHUTEPA Y CpelmbeM (POHTATHOM THPYCY MOTY Ja nudepeHIupajy YYeHUKe y
OJTHOCY Ha BbUXOBO MAaTeMaTHYKO 00pa30Bame, Ka0 M Jla MOTY Jia c€ MpPEBUAE MPOMEHE
MaTeMaTHUYKOT 3aKJbydrBama 4ak 19 mecenu kacuuje (Zacharopoulos et al., 2021). Kana je
y NHTaky IOJydYaBamke jelaH Ha jelaH, MOKa3aJio ce Ja pasiuke y (QyHKIHMOHUCAHmY
MOXIaHUX CTPYKTypa BE3aHUX 3a y4eHhe M MEMOpHjy, a HE apUTMETHYKy OO0paiy,
npensuhajy yCHemHOCT TOMEHYTOr IOoIydYaBama, Ia je, Ipe CBera, AakTHBHOCT
XHIIOKaMITyca Ta Koja mpeaBulha Hampenak MaTeMaTHYKUX BEIITHHA, ajli M HeroBa Be3a ca
JOp30JIaTepaIHUM U MpedpOHTATHUM KOpPTEKCOM U Oa3anHuM ranriujama (Supekar et al.,
2013). Ca nmpyre cTpaHe, KajJa je UCIMTUBAaHA MOXKJ]aHa aKTUBHOCT KOJI YYCHHKA KOjUMa ce
Npe/CTaB/ba HAUMH JIOJAKEHha 10 Peliemha KOju OHU NOTOM YBexkO0aBajy, U KOJ yUeHHKa
KOJU CaMOCTAJIHO OCMUIIUBABAJY MYT J0 PEIIekha, MOKa3allo ce JIa Ce y Cliydajy o0e rpyre
noBehaBa aHTrakoBambe (PPOHTAIHO-MIAPUjETAIHUX MpEXa, Al Ja je KOJ CaMOCTaTHMjHX
yUCHHKA NMPUMETHA CMambeHa aKTHMBHOCT aHTYJIApHOT THpYCa jep TakaB HauyWH pelIaBamba
npobiieMa HHUje MOCTaBMO 3aXxTeBHE NpoxTeBe mpes BepOanHy Memopujy (Karlsson
Wirebring et al., 2015). Ha kpajy, Haj00Jba MOTBp/Ia YHEHCHUIIC [1a j€ Pa3BOj HYMEPHUKUX U
APUTMETUYKUX CIOCOOHOCTH YCJIOBJbEH oOOJlacTUMa Koje Cy Hajuemrthe jouupane y
(GpoHTAaTHOM M MapHjeTaTHOM KOPTEKCY jecTe CTyAMja Koja je HMCHUTHBAJIA MOXKJaHY
AaKTUBHOCT YYCHHMKAa HAJapeHWX 3a MaTeMaTHKy M Koja je TMPHUTOM TIOTBPIMIA
UHTpaxeMUCPEpHY (QpOHTONApHjeTaJHy MOBE3aHOCT, M O3HayMWjia je Kao HEYpOJIOUIKO
cBOjcTBO JapoBUTHX yueHuka (Prescott et al., 2010). WuTtepecantHo je u TO na je
UCTPAXKHBAKE KOj€ j€ UCIIUTUBAJIO 3HA4aj BU3YEIHOT MCKYCTBa 32 MaTeMaTHUYKU ycCIeX, Ha
y30pKy OJl Tpoje CJeNuX MareMaThdapa, IO0Ka3allo Jla Ce HalpeaHe MaTeMaTHIKe
CIOCOOHOCTH MOTY Pa3BUTH M 0€3 TOT MCKYCTBa, KO W J]a CE MaTeMaTU4Ke CTPYKType y
MO3Ty MOry (OopMHpaTH HE3aBHCHO O HETOBOI yTHIaja, jep je mpumMeheHa aKkTUBHOCT
OHUX MOXKJAHMX MpeEKa Koje Cy aHra)koBaHe KaJa HEKe OCHOBHE MaTeMaTHYKe 3aJaTKe

pelaBajy oHH Koju HUCY MateMaTruapu (Amalric et al., 2018).
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Kaga cy y nutamy jgena ca MaTeMaTWYKUM TOTelIkohama, Mmokasano ce Ja OHHU
uMajy mpoOJieM He caMO ca HYMEPUYKUM MOXJIaHUM CTPYKTypama, OJHOCHO JIECHUM
CYNIEPUOPHUM TIApUjETATHUM PEXHOM M HMHTpalapHjeTaIHUM CyJakycoMm, Beh u ca
obnactuMa koje morahajy Bepoanno pynkimonucame (Berteletti et al., 2014). 36or Tora cy
MOjeIMHU ayTOpU OWJIM 3aWHTEPECOBAaHU M 3a IEepeOpaHy aKkTUBaIlM]y O0JIACTH KOje Cy
Be3aHe 3a BepOanuu gomeH. ['pyma ayropa (Zarnhofer et al., 2013) »ernena je ma ucnura
HEYPOJIOIIKE KOpeJalyje IBa pa3iMyuTa KOTHUTHBHA CTHJIA, OJHOCHO BH3yallM3alldje |
BepOaiM3anyje, TPWIMKOM  pellaBamka TEKCTYalHHX  MaTeMaTHYKWX  3ajaraka.
Bmsyanmmszanmja OpojeBa u pesyirara NPWIMKOM padyHama OwWia je TIoBe3aHa ca
aHTKOBamkEeM 00JIaCTH KOje Cy BaXKHE 332 BU3YEIHY 00paidy, aiu je 3aHUMJBMBO Ja j& JIEBU
aHTyJIApHU THUPYC, MHAYe MOBE3aH ca (OpPMUPAHEM JAYrOpOYHE MEMOPHjEe U TO3UBAKEM
APUTMETUYKUX YHI-CHHUIIA U3 KCTE, MOKA3a0 KOpenalujy ca BepOaiu3alijoM, OJHOCHO
YCMEHUM IIOHABJhAKEM OpojeBa W pe3ysiTaTa NPWIMKOM padyHama, T€ ayTOpH HCTUUY
IETOBY CHCHU(PUYHY TTOBE3aHOCT ca BEpOATHUM JIOMEHOM, OJHOCHO ca 00paaoM OpojeBa
Ha HAYWH KOju je crneuuduyad 3a natu mojganuteT. O akTHBAIM]H Je3MYKHX MOKIAHHX
CTpyKTypa TroBopwin cy u ayropu (Amalric & Dehaene, 2019) umje je mcTpaxkuBame
UCIUTHBAJIO JAMCOLMjal]y MaTeMaTHUYKUX U Je3MYKMX PETMOHA MO3ra KpO3 OLEHUBAE
WCTUHUTOCTH TBPIHH, TE C€ TMOKa3alo Jia Cy yoOHWdajeHe je3nuke OOJacTH aKTHBUpPaHE
caMmo MPHJIUKOM pallwiakbuBakbha MATEMATHUKAX U HEMATEMAaTHYKUX TBPIHU, alld HHUXOBO
MOKpeTame HHje MMalo HUKAaKBE Be3€ ca MaTeMaTHUKUM cajpikajeM, Beh HCKbyunBO ca
CUHTaKCUYKOM TEXHHOM. /[pyrum peurMa, yCTaHOBJbEHA j€ HEMOBE3aHOCT liepeOpaiHuX
CTPYKTypa 3aly’KeHHUX 3a CEMaHTHKy MAaTeMaTHUKUX caJpkaja U cajapriaja KOju Hemajy
HUKakBe Be3e ca oBoM HaykoM (Amalric & Dehaene, 2018), omHocHO MaremaThyka
CHHTaKca, Kao (opMaiHM je3MK, Ha HEYpOHCKOM HMBOY oOpaljyje ce apyrauuje Hero

npupou#u jesuk (Friedrich & Friederici, 2009).
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14. NapukaTopn MaTeMaTHYKOI pa3Boja

Pa3Boj mMareMaTWYKUX BEIITHHA M CIOCOOHOCTH HE O/IBHja CE€ KOJ CBHUX HCTHM
TEMIIOM, HUTH KOJ[ CBUX YYEHHKA JOCTHXKE MOJjeJHaK 00uM, 300T Yera cBa Jiena y KOy
noyiaze ca audepeHIMpaHUM OIICETOM 3Hama Koje je MOTpeOHO 3a IMOYETHO YCBajarmke
MaTeMaThke W HeHUX mnojMmoBa. [loMmeHyTe pasnuke Mory Jna ce objacHe OpojHUM
dakropuma, a jenaH of HHUX je U paJiHa MEMOpPH]ja, Ca CBOje TPU KOMIIOHEHTE — IICHTPAITHO
u3BpIIHOM, ¢oHoJomKOM u Bm3yocmanujamHoMm (Baddeley & Loggie, 1999, mpema
Kroesbergen et al., 2007). E¢puxacHocT pagHe MmeMopHje 4ecTo ce Be3yje U 3a MaTeMaTHUKy
AQHKCHO3HOCT, U ayTOPH HAaBOJIC Jia OHA MOXE Jla KOMIPOMHTYje (YHKIIHOHHCAE PajlHE
memopuje (Ashcraft & Krause, 2007), omHocHO nga HapymiaBa e()UKACHOCT FHEHHUX
CTpaTeruja 3a perraBame MareMatndkux mnpobiema (Ramirez et al., 2013). [axmie, ocum
HITO MOXE JTUPEKTHO Jla YTUYE Ha WM3BPIICHC MaTEMaTHYKUX 3a/laTaka, MaTeMaThyka
AQHKCHO3HOCT JIeNlyje W TIOCPEIHUM IyTEBHUMa, KpO3 CHOCOOHOCT pajHe MEeMOopHje, Ha
adexTHBHM maj maremMatndkux nocturayha (Skagerlund et al., 2019). Cmatpa ce u na je
MaTeMaTH4Ka aHKCHMO3HOCT oMmeTajyhu ¢axTop camMo y CHUTyaluju Kaja ce KOJ Yy4eHHUKa
(GyHKLIMOHHCAakE pajJiHE MEMOpHje peajn3yje Ha BUCOKOM HMBOY, jep TajJa HEeraTHUBHE
emolje oHemoryhasajy kopuirheme HeHUX IMyHUX MOTEHIMjaja, U JIela ¢y MOJI0KHUja
cmerwama (Passolunghi et al., 2019).

Jomr jemaH KOTHUTMBHM acmekT KOjU j€ JOBOhEeH y Be3y ca MareMaTH4YKuM
nocturoyhuma jecre MHTENUIEHIIM]a, Jep Ce MOKa3ajlo Ja HEeH KOe(PUIMJeHT yclloB/baBa
HUBO MaTeMaTHYKUX CHOCOOHOCTH, alli U JPYIMX aKaJeMCKHX O0JIaCTH, KaKo je MoKa3ayo
PISA ucnutuBame y 56 3emama cBeta (Lynn & Mikk, 2009). Jenna meroroauiima
JOHTUTYJAUHAIHA CTyaMja TIOKa3aja je€ Jla WHTEJIWreHIMja, ajiu W Op3uHa olpaae u
[IEHTpaJlHA W3BpPITHA KOMIIOHEHTA paJHe MEMOpHje, PETUCTPOBAHE Yy MPBOM pa3pemy
OCHOBHE IIIKOJIe, ipeBulhajy MaremaTnuku (He)ycnex mer roauHa kacuuje (Geary, 2011).
OcuM TOra, ca HMJbEM Jla C€ OApPEAM OIHOC H3Mel)y HHTENUTeHIMje U MaTeMaTHKe,
CIIPOBE/ICHA j€ METa aHaJIh3a KOja jé MCTakKJa HBUXOBY CHAXHY KOpenamujy Koja pacte ¢
TOJIMHaMa, Ka0 W TOBE3aHOCT (pIynaHe MHTEIUIeHIMje ca KOMIICKCHHM MaTeMaTHYKAM
BemruHama (Peng et al., 2019).
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ManyenHa CHOpEeTHOCT yTWYe Ha pa3Boj HYMEPUUYKUX CIIOCOOHOCTH JETeTa, jep
onpehyje Ha koju he HaYMH M y KOjO] MEpU IPEACTaB/baTH OpOjeBE€ CBOJUM IPCTHMA,
OJTHOCHO O3HAY€eHa je Kao MHAMKATop MaremMatndkux mocruruyha (Fernandez-Ménez et al.,
2020; Fisher et al., 2020). /Ia MoTOpHYKe BENITHHE UMajy yJela Y pa3Bojy MareMaTHYKUX
BEIITHHA ¥ CIIOCOOHOCTH, TTOKa3ana je rpymna oenrujckux ayropa (Pieters et al., 2012) uuja
je cTyaMja TokKaszajla HH3aK HHBO MOTOPHMYKHMX KOMIIETCHIIMja KO Jele Koja HMajy
noremkohe y y4dewy marematuke. [lojenmnHa McTpakiBama MoKa3aia Cy Ja HHCY CaMo
MOTOpPHUYKE BEUITHHE MPEAUKTOP MaTeMaTHUKOT ycriexa, Beh u ydecTBoBame y (HU3HUKUM
akTUBHOCTHMA. Tako je jeqHa Trpyma ayTopa y OKBHPY CBOje CTyZIHje yKa3aja Ha TO Ja
OIIITa KOHJMIMja opranu3ma npensuha matemaruuka nocruruyha (de Bruijn et al., 2019),
OJTHOCHO J1a Cy ()UTHEC U COIICTBEHA MPOIICHA YYECTBOBaWkA Y (PU3HMUKUM aKTHBHOCTHMA Y
MO3UTHUBHO] KOpEJalMju ca MaTeMAaTHYKHUM KOMIICTCHIMjaMa, a Ta je TIOBE3aHOCT
UHIIMPEKTHA jep je MOCPEIHUK BU3yOoCHallrjaiHa KOMIIOHEHTa pajaHe Mmemopuje (Syvaoja et
al., 2021). Mana oBe Be3e HHCY JI0 Kpaja o0jalllbeHe, CyrepuIIy 1a Ha MaTeMaTHYKH YCIIEX
3HAYajHO YTHYE YYCCTBOBAKE Y (PU3NIKUM aKTHUBHOCTUMA.

COIIMOEKOHOMCKH CTaTyC Mopojaulie je (akTop KOju MOXE Ja yTH4Ye Ha YCIeX Y
O0mi10 K0joj obsiacTH, a TO HHje 3a00MILI0 HU akaaeMmcka nocturayha. McrpaxkuBama cy
noKaszajia JJa COIIMOCKOHOMCKH CTaTyC YTHYe Ha MaTeMaTHYKe KOMIIETEHIIHje, U TO TaKO
mTo OO0JBM COIMOEKOHOMCKH CTaTyC, aKo TOBOPMMO O JelM TUIHYHOT pPa3Boja,
nojpa3zymeBa 0osba MaTematnuka nocturayha (Alordiah et al., 2015; Peng et al., 2019), u
Maja je oBa Kopeialuja BHUIJbHBA, HEKU ayTOPU CMATPajy Ja COLIMOEKOHOMCKHU (haKTop
ommke onpelyje pa3Boj jesuka u roopa (Liu et al., 2020). Kaga ce oBaj dhakTop paznoxu
Ha HETOBE CACTaBHE €JIEMEHTEe, 00pa30Bamke POAUTEhA M MOPOAMYHH NMPUXOAU yTUUY Ha
MaTeMaTHuka TocTUrHyha BuIe Hero OWJIO KOjU JAPYTHM COIMOEKOHOMCKH €JIEMEHT
(Schiller et al., 2002; Wang et al., 2014). O oBom eHomeny roBopuiu cy u ['ycradcon u
capamaniy  (Gustafsson et al.,, 2018) npumeruBmm jomr jeagHOM TPEHI yTHIlAja
COIIMOEKOHOMCKHX (paKTOpa Ha yCBajarhe MaTeMaTUYKUX 3Hama, alld MPUTOM HaBojehu na
j€ COLIMOEKOHOMCKH CTaTycC IIKOJIE Taj Koju Tpeba J1a Herupa edexaT COLMOEKOHOMCKHUX
NpUJIMKA CBAaKOT TIOjeIMHAYHOT YYCHWKa, M HAa Taj HAYMH YMamHM HUXOB YTHIA] Ha

akaJieMcKa nmocturuyha.
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He3ao0unaszan ytunaj Ha akagemMcka MocTuroyha uMajy v mopojauvHe NpUJINKe, U
IoKa3ajlo ce Ja mojpuika o0a poJuTesba NMPHIMKOM H300pa MaTeMaTHKE U HayKe Kao
Kapujepe U 3aHMMama [IO3UTUBHO yTHYe Ha MaTeMaTndky camoedukacHoct (Turner et al.,
2004). Baur (Wang, 2004) je moHy1uIa 3aHUM/BHBY KOMITIAPAIHjy aMEPUYKUX U KHHECKHX
yYeHHKa, MPUTOM HaBojechu 1a mojequHu mopoaudHu (GakToOpu BHIE yTUYy Ha hake y
Kunu, Kao mro cy BHCOKa OYEKHMBamba MajKe, 3aTUM 3ajeJHHYKU >KMBOT Ca OMOJIOUIKUM
poauTesbUMa, 101aTHO BPEME 32 YUCHE, Mabhe IIPOBEJACHOI BpEMEHA Y3 TEJIEBU3HU]Y, HUCKA
cTonma u3ocrajamba M3 1koje. OBUM ce yNoOpeao MCTUYE M 3Haya] KyJITYpPOJOLIKOT
KOHTEKCTA 32 CTUIahe MATEMAaTHIYKIX KOMITETEHIIH]aA.

PasroBop 0 akajgeMcKkuM, OJHOCHO MaT€MaTHYKHM IIOCTHUTHyhHMa HEM30€KHO
[I0CTaBJba MUTAkE KOJIMKO Cy BaKaH (PAKTOp caMHU YUHUTE/bM KOJU MCTYy Ty MaTeMaTUKY
HoJyyaBajy, M CTyJAWje TOBOpE Ja 3Hamke HAacTaBHUKA YCJIOBJbAaBAa DPA3BOj pelllaBamba
MaTeMaTHYKHUX IpoOJieMa, ajld J1a FHEeroBO CaMO IOHANIake MOXe Aa Oyle HeraTHBaH
dakTOop YKONMKO je KIMMa Ha Yacy HECTHMYJIaTHBHA WM HEMOBOJbHA, YKOJHUKO JaTe
UHCTPYKLIMj€ HUCY JOBOJPHO jacHE HHM TpEeLU3HE, YKOJIHUKO CBOje I0/yYaBame He
npuiarohaBa rpynu Jele ca KojoM paad Beh ce jeJHOTUYHO APKH HUCTUX CTpareruja y
pamy, ¥ caMHM THUM He ycrieBa e(UKacHO Jia MoJydaBa HUTH Jia YIpPaBJba CBOJHM YacOM
(Kaskens et al., 2020; Tambunan et al., 2021).

Jlucra ¢akropa Koju YTHUy Ha MaTeMaTHUKH DPa3BOj je U3y3€THO Oayra, u 300r
IpUpPOJIe MaTeMaTHKe Kao HayKe, 4ecTo ce (POKYC CTaB/ba HA KOTHUTUBHE YHHHUOLE, a HEKe
ol kux cMo Beh momeHynu. Joun jenaH TakaB MPEACTaBibaJy U €r3eKyTHBHE (QyHKUHMje, U
KOHTPOJIHH TIPOLIECY Y OKBUPY EHX, aKypHpame, mpedanuBame n naxuouimja (Miyake &
Friedman, 2012).
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1.5. ErzekyruBHe QpyHKuHje

be3 o63upa Ha TO ;2 U TOBOPUMO O AETETy KOje opMupa CBOje MPBE PEUCHHUIIE,
YYEHUKY OCHOBHE IIKOJIE KOjH je Ha YCMEHOM UCIHUTHBAKY, CTY/ICHTY KOJU j€ Ha pa3roBOpY
3a T0cao, WK 3alociIeHUMa KOju Tpeda Ja mpesajy u3BemiTaj cBoM Haapehenom, cBaka of
OBHUX TOjEIMHAYHUX CUTyalHja 3axTeBahe YK/by4YHBamke €r3eKyTUBHUX (YHKIIM]A, IITO UX
YMHU HE3aBUCHHUM O] y3pacTa, KOHTEKCTa M MpHpoje 3aaarka. ErzekytuBHe QyHKUHje, y
CKJIQJy ca THM, MOKEMO Ja MPEeACTaBUMO Kao ayiar Koju obpalyyje mocamamima HCKYCTBa,
TPEHYTHY CUTyauujy W Oyayhe >KMBOTHE WHTCHIMjE, ca IHMJBEM pETryJIHCama HaIIuX
IIOCTYTNaKa KOJU Cy YCMepeHM Ka HekoM wu3abpaHoM 1uby (Moran & Gardner, 2007).
KonkpeTnuje, u3BpirHe GyHKIUje TPEICTaB/BEHE CYy Kao MPOIECH 33y KCHH 3a HEKE JApyTre
KOTHUTHBHE IIPOIECe, OJHOCHO HUXOB 3aJaTak je Ja mbUMa yOpaBibajy, Ja HX
KOHTPOJIMINY, ¥ J1a yCKiaae muxoBo ucrnosbaBambe (Bull & Lee, 2014). Tlojenunu ayropu
MOHYJIWIIN Cy CBOje Buleme erzekyTuBHUX PyHkuuja, na Temmn (Temple, 1997) naBoau:
CIOCOOHOCT Ja Ce TMOHAIake UCIUIAaHUpa U OpraHu3yje y MPOCTOPY U BPEMEHY Kako Ou ce
UCIYHHJIC 3aMUIIJBEHE aclupaldje; CIoCOOHOCT mpuiarohaBama cTpaTervdja TPEHYTHO]
cutyanuju; Beh momeHyTo miaHupame npaheHo je oipehuBameM LUba U JTOHOIICHEM
OJUTyKa KOJU Ka TOM LUJbY BOJE, y3 KOHTPOJY COICTBEHOI MOHAIlama; HEU30CTAaBHU
¢dakTopu cy U eMnaTHja U CaMOCBECT.

Jomr jeman aytop (Stuss, 1992, prema McCloskey, 2009) dopmynucao je usBpiiHe
¢yHKIMje Kao KOMIUIEKCHY CIIOCOOHOCT, OJHOCHO Kao CIIOCOOHOCT MHTErpauuje
M30JI0BaHUX WHOpMaIja y jeAHy LEeJIHHY, 3aTUM Kao CIOCOOHOCT mpedalrBama U3
JEAHOT KOHIIENTa y JPYTH, U3 4yera MpOM3MIIa3u CIIOCOOHOCT MoJu(UKaIMje MOHAIlamka,
CIIOCOOHOCT ympaBibakba HH(pOpMaIMjaMa Koje Jo0Jia3e W3 pPa3jIudYuTHX H3BOpa, M
CIOCOOHOCT J1a € M3 LEJIOKYITHOT 3Hama n3adepy W UCKOPHUCTE caMO OHa Koja Cy 3a JaTh
KOHTEKCT peneBaHTHAa. Haumn Ha koju Mopan u [apmaep (Moran & Gardner, 2007)
IpeJICTaBbajy er3eKyTuBHE (QDyHKIMje Moapa3syMeBa TpU Mapamerpa, Opo Koje ce OJHOCH
Ha YCIIOCTaBJhakE JACHOT 1IMJba, BEIITHHY KOja MOApa3syMeBa ClIOCOOHOCTH OTpeOHe 1a ce

Taj IUJb IOCTUTHE, ¥ BOJbY KA0 MCTPAJHOCT JIOK CE€ 3a/1aTH IIUJb HE TIOCTUTHE.
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baBehn ce OCHOBHMM KOMIIOHEHTaMa €r3eKyTHBHHX (yHKIHMja, Tpymna ayTopa
(Miyake & Friedman, 2012) u3Bena je 3ak/by4Ke KOjH CE€ OJHOCE Ha MPHPOLY H
opranuzanyjy audepeHnupaHocTd koja mocroju mehy muma. I[lpe cBera, moMmeHyre
pasiiiKe Cy, MapagoKCcajiHO, Y JeIUHCTBY 300T NOCTOjaba HEKUX 3ajeTHHYKHX OCHOBHHUX
CIOCOOHOCTH KOje MpOXXMMajy CBE KOMIIOHEHTE W3BPIIHUX (yHKIMja, amu © Yy
Pa3sHOJIMKOCTH KOja ce€ O HHX W oueKkyje. Jpyru 3akjpyyak OJHOCH C€ Ha CII0KEHOCT
TCHETUYKHX CTPYKTypa er3eKyTUBHUX (YHKIIMja U KOHCTATallWjy Ja ce 3HadajaH TeHETCKU
JOTIPHHOC MCII0JhaBa Kpo3 mnoctojehe paznuke mely momeHyTuM KommoHeHTama. Takobe,
HAallOMHU¢ ce W MOryhHOCT Ja ce, Kpo3 KOTHHUTHBHA MEpEma, NpPEABHUAE IOjeTHAUYHE
pasnuke y MoHAIIaky KOoje je KIMHUYKH U JPYIITBEHO pelieBaHTHO. [locienme 3amaxame
Be3yje ce 3a cTa0MIIaH pa3Boj er3eKyTUBHUX (DYHKIM]a U BbUXOBHUX MOjeIMHAYHHUX PA3JIUKa.

VY ckiaay ca TUM, Ipe Hero IITOo ce 1mo3abaBUMO CaMUM KOMITOHEHTaMa M3BPIIHUX
¢yHkuuja, Hajupe Tpeba pehm HEmTO O HWUXOBOM pa3Bojy. Tpeba momeHyTH ma ce
er3eKyTHBHE (PYHKIHjE YECTO TPEICTaBJbajy Kao ,,U3BPIIHH JUPEKTOPH MO3ra jep Cy
JIOLUpPaHE Y HErOBUM NPEABUM PSKIBEBUMA, TE j€ pa3BOj M3BPIIHUX (QYHKIMja BE3aH 3a
IPOMEHE y OBUM OO0JIaCTMMa, 1A, HAa TpPUMEpP, TOKOM IPBUX IIECT MECEHU KHUBOTA
¢poHTaIHE 00JACTH TOCTaHY JOBOJAHO MHJEIMHU30BaHE, 300T uera Jere MoOXe Ja
peryiuiie mepuenTuBHU mporec nocmarpama (McCloskey et al.,, 2009), u dyecto ce
MIOMUIE J1a C€ TOKOM IIpBE JIB€ TOAMHE Mpe(pOHTAIHN KOPTEKC pa3Buja Opke Hero y Omio
KOM KacHHjeM mepuony kmBoTa (Diamond, 2013). Illumnema n Ilemanen (Simlesa i
Cepanec, 2008) monyauie cy mpuKa3 pa3BOJHUX MEPHOJIA er3eKYTUBHUX (YHKIH]A, U TO Y
PaHOM JETHIGCTBY, Y MPEIIIKOICKOM 100y, 'y CPEIEeM NETHILCTBY M aI0JIECICHIIN]H T1a
cBe J10 oapacior noba. Ilepros paHor neTUHCTBa KapakTepulle nopehame y Metabonuzmy
riyko3e (poHTaHE KOpe, 3aTUM pacT Tejla NUpaMUJATHUX HeypoHa Tpeher cioja
npedpoHTaTHE MOXKIaHe Kope W moBehame BUXOBUX NEHIPHTA, a Takohe momazu u /o
pacTa HUBOA JONaMHHA y TOj peruju. CBe MOMEHYTO W3a3uBa OpOjHE MPOMEHE, Ma je Y
JpyToj MOJIOBHHU TpPBE TOJMHE XUBOTA NMPUMETaH pa3Boj pajHe MEMOpHje, HHXUOHIIH]je
OJIrOBOpa M CIIOCOOHOCTH jE€AHOCTABHOT IUIaHUpama. [IpenIKoiIcKu y3pacT je Hepuoj
WHTEH3UBHUX MPOMEHA Ha MO3Ty, T€ je Opoj cHHANCH y NMpedpOHTAIIHO] MOXKIAHO] KOPH

Behu Hero Koja oapacivx, U JOBOJW J0 ca3peBama HaunHa 00pane nHdopmalrja, ma oBO
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pa3no0ibe OJUIMKYyje pa3Boj CHOCOOHOCTM WHXHOUpama JOMHHAHTHOT OJATOBOpa, H
OJIrOBOpA YOIIIITE, KA0 ¥ KOpHIIhema jeTHOCTaBHUX cTparerrja. TOKOM ajoiecieHIrje 1
oIpacior a00a Jojia3u 10 eJIMMHUHAIM]Ee CHHAICH, MPOMEHE y HHUBOY JONAaMHHA, W JIO
cazpeBama TMOJpydYja MNpepOHTATHE MOXKIAaHE KOpe, a TO pe3ylTHpa MpOrpecom
KOTHUTHBHE (rekcuOuaHocTH M Op3uHe JnaBama oarosopa. Takohe, MwmnoBanosuh
(Milovanovi¢, 2012) ce OaBmia HCHUTHBAKREM pa3BOja €r3eKYTHBHHX KOMIIOHEHATa
GyHKIIH]a TaXkbe Y a0JIeCICHIIN]H, U JIONLIA je 0 3aKJby4Ka J1a j€ TO MePpHUOo]] TMHAMUIHOT
pa3Boja CEINEKTHUBHOCTH, KamamuTeTa, (JIEKCHOMIIHOCTH, OJIp’KaBamba W KOHIEHTpAIHje
NaXke, ¥ OTIOPHOCTH Ha jaucTpakunuje. OcuM Tora, rpyma ayTopa Koja je HCIHUTHBala
pa3Boj TPU acleKTa er3eKyTHBHHX (YHKIHja TOKOM KacHUjuX (aza amorecueHImje,
omHocHo m3mehy 14. u 18. rommHe, ycTaHOBWIA je Ja NMpoOMEHe y M3Bohemy 3amarTaka
npebanyBama WIM pajJHe MEMOpHje HHUCY IIOBE3aHE ca y3pacToM, alld Cy IMPOMEHE
NPUIMKOM U3BpIIaBaka 3aJaTaka MHXUOuIMje moezane ca oBuM ¢paxropom (Theodoraki et
al., 2020).

Owrehewe (poHTaNHUX pexmbeBa MoBe3yje ce ca nopemehajeM er3eKyTHBHOT
byHKIIMOHKCAka, TIa je BakHO ucTahu aa ne3uja oApeheHux peruja Mo3ra KoJ OApPaciux
Hehe Hy)XHO mopa3syMeBaTH HCTa TOCIEINYHA UCTIOJhaBamkba U KO JICIE, T€ KOJ BUX MOTY
na Oyny morohene cacBuM Apyrauuje pynkiuje. 300r Tora ce cMarpa Ja cy, y pa3BojHOM
nepuoJy, CHoCOOHOCTH U MOTEHLIMjaIHE CMETH:E KOje Cy HacTalle HaKOH Jie3Huje, opa3 Be3a
KOje Cy ce Tpaauiie, MOBE3UBAIEe U yCIOCTaBJbaje kpeupajyhu (yHKIMOHATHE Mpexe y
pa3IMYUTUM JIeJIOBUMA MO3Ta, a He 0Jpa3 crienuPuIHuX (yHKIM]ja 3a KOje ce cMaTpa Ja Cy
KapaKkTepUCTHKa, MCTO Tako, crenuduunux peruja mo3ra (Holmes Bernstein & Waber,
2007).

Kao mTo cmo Beh momeHymnu, axypupame, npedaruBame 1 THXUOUIMja HaBOJE Ce
Kao TJIaBHU MPOIECH er3eKyTUBHUX (PyHKIH]ja. AKypHpame je OJHCKO MMOBE3aHO ca PaJHOM
MEMOPH]OM jep MPEACTaB/ba HEeHY CIIOCOOHOCT Ja 3a/IpKU HEOITXOIHE TI0/IaTKE U J1a ’hrMa
manunynuiie (Bellon et al, 2019), 30or uwera hemo Hajupe ymo3HaTH YNpPaBO OBY
koMroHeHTy. Kama Ou Hamie MEHTaqTHO HUMalo OJOK y KOjU MOXe Ja 3amucyje
uH(popMalije U nmotoM ux obpabyje, To 6u oHma 6una pagHa memopuja (Miller, 2013).

KonkpetHuje, pagHa MeMopuja je mpeICTaBHUK chcTeMa KOjU Cy MOTPEOHH 3a U3BPILIABAE
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3ajaTaka MonyT pacyhuBama, pa3ymMeBama, yuerma, OJHOCHO pagHa MEMOpHja je KIbYUHU
(dakTop TMOHaIIamka Koja Cy yCMEpPEeHa Ka HEKOM IHJbY, jep 0e3 HEHOr 3ajpikaBarmba M
MaHHMITYJIMCakha I0JIalliMa, W3BpUICHE 3aJaTKa, Tj. W3BOhCHkE TOHAIIama He Ou OWIio
Moryhe. CaM KOHIIENIT je MPOM3AIIa0 U3 HJIeje NMPUBPEMEHOI uUyBamka HHPOpMaINHja Y
KpPaTKOPOYHO] MEMOpHjH, Al CE HarjiamaBa Ja jé TePMHUH paJHa MEMOpHja HACTao C
pasioroM — Ja ce Harjlach Jia hEHa yJjora HHje MyKO CKJIaauIiTeme, Beh na oHa
Npe/CTaB/ba YNTAB OKBHP M TEXHUKE KOje C€ MOTY NMPUMEHUTH Ha aKTUBHOCTH KOje Cy 3a
wy camy peneBantHe (Baddeley, 2010; Chai et al., 2018). Pagna memopwuja je Hajuerrhe
IpeCcTaB/beHa Kao TPOJEIHU MOJIEN KOjH C€ CacTOjU W3 IEHTPATHOT M3BPIIHOT CHCTEMa
KOjU pajy y3 oMoh BH3yOCTalHjaJIHe MEMOPH]e, 3ay>KeHE 3a BH3yCIHU MaTepHjal, U y3
nomoh ¢oHOJOIIKE MeTJbe, 3aayKeHe 3a BepOalHu U akycTuduku Matepujan (Baddeley &
Hitch, 1974). KowmmiuekcHOCT paaHe MeMopHje IOAAaTHO ce NpuOiImkaBa Kaga ce
MasionpehammeM  TICHXOJIOMIKOM — KOHIENTY MPHIOJAa M HEYpOHAyYHH, OJHOCHO
uH(popMalMja Ja pagHa MEMOpHja aKTUBHpA (PPOHTAIHO-IAPHjETAIHE pErHje MOo3ra,
yKbyuyjyhu npedponTannu, nuHryaapau u napujetandu koprekc (Chai et al., 2018).
HajjennocraBHuje peueHO, paJHa MeMOpHja OJaKliaBa KOTHUTHUBHE OIepaiuje jep
omoryhasa na ce napopmarmje cTaiaHo ,,umajy Ha ymy* (Spencer, 2020).

[IIxoyicku KOHTEKCT j€ OKPYKEHE Koje Yy HajBehoj Mepu 3axTeBa Ja ce nHpopmalije
UMajy Ha yMy, 11a je UCIIUTUBAkE OBE3aHOCTH pajiHe MEMOPHjEe U aKaJIeMCKUX mocTurayha
Hen3OexHo. Ilokasamo ce na je paaHa MeMopHja ToOBe3aHa ca NocTUrHyhuma w3
MaremMaTuke Kon ydeHuka crapux 11 wim 12 roguna (St Clair-Thompson & Gathercole,
2006), onHocHO Oa mpeaBuha u paHe akaaeMmcke BemtuHe (Montoya et al., 2019). I'pyna
ayropa (Huizinga et al., 2018) je nperneanom nureparype pajHy MEMOpH]y HCTakjia Kao
HPEIUKTOP CIIOCOOHOCTH YUTamka, MaTeMAaTUYKUX CIIOCOOHOCTH, alM je YCTaHOBWIJIA U Jia
byHKIIMOHHCAKE paJiHE MEMOPHjE MOKe OUTH YCIOBJbEHO CPEIMHCKUM (aKTOprMa, KakaB
Cy yTHlla] poAMTesba WIJIM HacTaBHMKa. ['oBopehu y oBoMm cmepy, Hemoryhe je He
IPOKOMEHTApUCcaTH Be3y pajHe MEMOpHje U Maxme. McnuTupame npodieMa y MoHalamy
KO/ Jielle y3pacta u3Mel)y meT W IiecT roAuHa, U u3Mel)y neBeT M Jecer roauHa, Koja
NPUTOM WMajy TpoljeMe ca CMameHHM KalalUTeTOM pajJHe MEMOpHje, IMoKasaio je na

BehuHa oBe jere nMa u3pakeHe KOTHUTHBHE MPoOJIieMe Koju ce MaHU(eCTyjy Kao KpaTak
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pacloH MaXke, BUCOKA TUCTPAKTHOMIHOCT, MOTeNIKohe mpuiaukoMm mpahema COMCTBEHOT
pama, alm W Kpeupama HOBHUX pelIcHka MpodlieMa, YUME Ce HHCKH pEe3yJITaTH pajHe
MEMOpHje HaBOJEC Kao MHAMKATOp Ipobiema y moHamamy kox aere (Gathercole et al.,
2008). Ilopen Tora, ycTaHOBJbEHO je Jna moBehame onrepehema pagHe MeMopHje
YCIIOBJbABA MAXHbY, OTHOCHO H-EHY M3BPLIHY KOHTPOJY YCie] IpoMeHe GoKyca Haxibe ca
CTaBKH Koje ce Beh Hanase y paanoj memopuju (Hester & Garavan, 2005).

Beh nomenyTo axxypupame, Kao KJbY4YHHU MPOLEC PaTHE MEMOpPH]jE, UMa TBOCTPYKY
yIIOTy, TacCUBHY KOja C€ OJJHOCH Ha 4dyBame MH(OpMaIlja, U akKTUBHY Koja IMOJIpa3yMeBa
IUXOBO MaHUITYJIMCAlbe, AIH je BaXKHO MCTahu 1a oBaj mporec CBOje yJore M3BpIIaBa y
OJTHOCY Ha 33/1aTH 33/1aTak KOjH YCIIOBJbaBa 3aMEHY HEpEIeBaHTHHX MOAAaTaka HOBUM H
3HauajuuM uHopmanujama (Miyake et al., 2000). Ha oBaj HauuH BpmM ce AMHAMHUYKA
obpana paaue memopuje (Japundza-Milisavljevi¢, 2018). BaxxHo je HAIOMEHYTH U TO J1a Ce
aKTUBHO OJ[p’KaBame T0JIaTaka y PaJHOj MEMOPHjU, Kao MPOIeC aXypHuparma, pa3BHja U
HAKOH aJ0JIECIICHIIH]e, JIOK je IPyTd IpOIec, OAHOCHO KOHTpOJA CMETHH, 3aTyXKEeH 3a
IIPOMEHE KO0je ce TOKOM pasBoja jemanajy npu axypupamy (Carriedo et al., 2016). dame,
UCIIMTUBAKE TOBE3aHOCTH KypUpama Ca aKaJeMCKHUM IOCTHTHyhHMa J0Belo je [0
ca3Hama Ja je kona jnere, y3pacta maMehly 9 um 12 roamHa, axypupame IOBE3aHO ca
YUTakhEeM, apUTMETUYKUM MOCTUTHyhuMma, ¥ BepOaJlHUM U HeBepOAJIHUM PE30HOBAKHEM
(van der Sluis et al., 2007), a ocuM Tora JOBOJIH C€ Y Be3y U ca MOCTUTHyhMMa Ha 3a1aiuma
KOjU HCHHUTYjy BepOajHy M BH3yocmamujanHy paany memopujy (St Clair-Thompson &
Gathercole, 2006). T'oBopehu 0 Be3u ca mMaTeMaTHYKMM HOCTUTHYyhuMa, Tpyma ayTopa
(Stolte et al., 2020) je ucnuryjyhu mery y3pacrta ox 8 10 13 roauHa, go1nia 10 ca3Hama jaa
je axypupame y MO3UTHBHO] KOpelalyju ca MaTeMaTHMYKOM KpeaTWBHOIIhy, Kao U ca
MaTeMaTUYKUM CITIOCOOHOCTHUMA YOTIIIITE.

Wuxubunyja Ou Hajakiie MOIJa Ja ce MPEeACTaBH Kao MOTHUCKHUBAaHE MOHAIAMKka
(Zelazo et al., 2003), oqHOCHO Kao CHOCOOHOCT Ja C€ HaMEPHO MOTHCHY ayTOMAaTCKH W
JOMHHAHTHU OJTOBOPH OHJa KaJa OHM HUCY OHO mTo HaMm je moTpeOHo (Miyake et al.,
2000). Ona Ham 00e36el)yje KOHTPOITy UMITyJICa U CIIOJbAIIIbUX CTUMYIIyca, jep oMoryhasa
KOHTPOJTy TTaXKi-e, TMOHaIllamka, MEHTATHUX penpe3eHTanrja win emonrja (Diamond, 2013).

Nuxubumnmja 6m Moryia ga ce TpeACTaBd Ha JBa HayWHA, KA0 CAMOKOHTpOJIA U Kao
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KOHTpojia cMeTHhu. CaMOKOHTpOJNa WM HWHXMOMIMja OATOBOpa jecTe IMOTHCKHUBAIHE
JIOMHUHAHTHOT OJIFOBOpa Kako OM Ce€ a0 OHAj KOjH j€ MPHUKJIAJIHHU]H, JOK KOHTPOJIA CMETHH
NoJpa3yMeBa Jia ce yrpaniba MaKHOM U MHCIHMA Ja O ce 0JIp:kao (OKyC M UTHOpHUCAIe
cMeTe U3 okpykema (Diamond, 2020). 1 y cinyvajy maHXuOumuje morephyje ce na
omreheme oapeheHUX perwja mMosra Koja oApaciux Hehe HYXHO MOapasyMeBaTd HCTO
HCII0JbaBAE JIC3Hje U KOJ Jerle, ma rpyna ayropa (Durston et al., 2002) uctuue cHaxHU]Y
AKTUBHOCT MPEe(QPOHTAIHOT M TAapHjeTaTHOI KOpPTEKCca KOJ JCle HEro KOJ OJApaciuX y
CUTyallMjH YCHCIIHUX WHXHOUTOPHUX OJroBopa. 300r Tora Tpeba MOMEHYTH pe3yirare
UCTpaXMBama Koje ce O0aBWIIO HMCIUTHBAKEM pa3BOja MHXMOWIMjE HAJ HCIHUTAHHIAMA
crapoctu m3mely 6 u 17 roauna, ¢ HaMepoM J11a ce AudepeHnpajy pa3iuKe y ca3peBamy
OBOT' Tpolleca er3eKyTUBHUX (YHKIIMja TOKOM JCTUE-CTBA M ajojiecieHiuje. Pesynratu
UCTHYY Jia CE pa3B0j WHXUOMTOpHE KOHTPOJE JelllaBa W TOKOM aJ0JIeCICHIIHje, V3
HAIIOMEHY Jia je TUI KOpHIINEeHUX 3aJaTaka MPUIMKOM Meperma Taj KOjU yCIOBJbaBa CMEp
caspeBama OBe (PyHKIHje jep ce cmaTpa Ja 3adanu morahajy pasznuunte KOMIIOHEHTE
npoueca uaxubuimje (Leon-Carrion et al., 2004). Ilojequnu ayropu (Miiller & Kerns,
2015) HanoMumbY U J1a Ce TIPOMEHE Y TIOjeIMHUM aCIICKTHMa HHXUOHIIH]jE HE MMPOTEXKY CaMO
JI0 ajionecienIyje, Beh u 10 oxpacior ja00a, aty ce HaBOJU Jia je€ MPUPoJa TUX MPOMEHa
HEjacHa, Te je TeHKOo AeUHNCATH UX Ka0 KBATUTATUBHE WM KBAaHTUTATHBHE.

VY norneny akaneMckux mnocturHyha, MHXMOMIMja ce JOBOAM Y Be3y ca
MaTeMaTHYKUM YCIIEXOM, YCIEXOM M3 EHIJIECKOT je3uKa (MaTepwmu je3WK) M HaydHHX
npeaMeta kox jere y3pacta 11 u 12 roguna (St Clair-Thompson & Gathercole, 2006), a
UCTH pe3ydTaTh AOOUjeHH Cy M KajJa je CTapocT HCIUTaHMKa uiuia ¥ 10 16 roauHa
(Latzman et al., 2010). MeljyTum, 3aHUMIBUBO je IOMEHYTH UCTPaXKUBAHE KOj€ je MOKa3alio
Jla IOBE3aHOCT UHXMOUIIMjE Ca YUTAKHEM U MaTeMaTHUYKUM YCIIEXOM 3aBUCH O] KYJITYPHOT
KOHTEKCTa jep pe3yJITaTH WCTHUYYy WHXHOHWIHM]Y Kao CHaKaH MPEAUKTOpP KO/ yUeHHKa W3
Kune, anu He m konm yuenumka w3 Kaname, Koj KOjUX pagHa MeMOpHja yCIIOBUIIA
HarpeaoBame y MaTeMatuiu u ynramwy (Georgiou et al., 2020). Ocum Tora, nHXUOUIH]jA ce
YeCTO HAaBOAM M Kao MeaujaTop Be3e u3Mely (u3nyke aKTUBHOCTH M AKaJIEMCKHX

nocturayha, y3 HanoMmeHy /1a 61 Qpu3nuKe akTUBHOCTH, YIIPaBO U3 TUX pasiiora, Tpedaio nia
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ce ¢dokycupajy Ha mobosbinama y chepu ersekytuBHux (ynkiuja (Visier-Alfonso et al.,
2021).

Beh ucraknyra ynora mHXHOUIHje KOja TOBOPU O KOHTPOJIH HaXKKE, MOHAIIAkA,
e€MOIIMja, CyIrepuIlle TI0CTOjalkhe MOTCHIMjaTHUX TMpoljeMa YKOJUKO OH  HEHO
(dyHKIMOHMCAaE OWIIO HApyHIeHO. Y CKJIagy ca TUM, HHXHOMTOpHA KOHTPOJIA CE€ YECTO
JIOBOJIM y BE3y ca XMIEPKUHETUYKUM TmopeMehajeM, ma ce mokasaao Ja je MHXUOWIHja
CH@KHO TIOBE3aHa Ca lheHUM CHMITOMHMA M KOJ JeYaKa U KOJl IEBOjUHIIa y3pacTa O] MeT
JI0 0OCaM | TI0 TOJIMHA, Ka0 M ca KaCHUJUM €r3eKyTHBHUM (DYHKIIMOHHCAmhEM, KOje je Takohe
MOBE3aHO Ca CHMIITOMHUMa XuIlepkuHeTudkor mopemehaja (Berlin et al., 2003). Takobe,
MOKa3aJlo ce Ja pe3yiTaTd Meperma WHXHOMUTOpPHE KOHTpoJe jecy (akTopu Koju
JMCKPUMUHHIINY JEIly ca XUICPKUHETHYKUM CHHApoMoM on tunudue jaeue (Berlin et al.,
2004; Scheres et al., 2004).

KoruutuBHy (nexcuOmwiHOCT Hajiuakme je aepUHHCATH KpPO3 HEHE KIbY4HE
KapaKTepUCTUKE, 1a CTOTa OHa MpPEJCTaBJba CIIOCOOHOCT KOja Ce CTHYE MCKYCTBOM, KOja
noJpasymMeBa IpuiarohaBame crparerrja KOTHUTUBHE oOpajie, a Ta ajamnTaimja ce
peanu3yje HaKOH IITO Ce KOHKPETHH 3ajarak obaBba Heko ojapeheno Bpeme (Canas et al.,
2006). I'pyma ayropa (Miyake et al., 2000) xorHuTHBHY (IEKCHOMIHOCT Ha3WBa
npebanrBameM, U TO C€ OJHOCH Ha TpedaluBame MaXme W TMPOMEHYy 3alaTka, a To,
KOHKPETHHje, 3Hauu Jla KOTHUTUBHA (DIEKCHOMIIHOCT 3aBUCH O] MpOLEca MaXKHkE U O
Ipe/CTaB/bamka 3Hama, jep CTallHa IPOMEHA YCJIOBa CpelMHE y KOjuMa ce 3aJaTak o0aBJba
3axXTeBa J1a ce Ha BHUX YCMEpH MaKiba, a T€ HOBOHACTAJIE CUTYallH]je je€ Moryhe TyMauuTH Ha
ajJiekBaTaH HaYWH CaMO YKOJIMKO ce 3Hame pekoHcrpyuire (Canas et al., 2006). axe,
KOTHUTHBHA ()JIEKCHOMITHOCT 3aXTe€Ba MYJITUILIE NEPCIEKTHUBE, Kao U Op3a mpuiarohaBama
npomeHama (Diamond, 2020). [lasme, cmarpa ce Ja jeé KOTHUTHBHA (PIEKCHOMIIHOCT
yCIIOBJhCHA JBEMa BpCTaMa WHTEpaKIfja, WHTEPAKIMjOM KOTHUTUBHHX MEXaHW3aMa W
HUHTEPAKIFjOM CEH30MOTOPHUX MeXaHHu3ama y pa3BojHom mnepruoxay (lonescu, 2012).

VY OKBHpY aKaJeMCKOI KOHTEKCTa, YTBP)EHO je Ja KOTHUTHMBHA (HIEKCHMOMIHOCT
npezcTaBiba (aKkTop KOjU y BEITHMKO] MepH ojpelyje mKkoscka nocturayha, ¥ To mMMCMEHOCT
¥ MaTeMaTHYKH YCIeX TOKOM YETBPTOT W MIECTOT pa3peiia OCHOBHE IIKOJIE, Kao M Ja e TO

HApOUYMTO OfHOCH Ha crapuje yuenuke (Magalhdes et al., 2020), a gpyra rpyma ayropa
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KOTHUTHBHY (DJIEKCHOMITHOCT TOBE3yje Ca YHMTAamkEeM M HAyKoM (Cy M Kajxa je cTapocT
ucnuTanuka uiuia u 10 16 roguna (Latzman et al., 2010). OBo He 4yau ako 3HaMO Ja ce
IOKa3ajlo Ja ce pa3BOj KOTHUTHBHE ()IEKCHOWIHOCTM HacTaB/ba M TOKOM IE€pHoJa
anonectennuje (Huizinga et al., 2006).

Haxiie, Beh momeHyTe TJaBHE KOMIIOHEHTE €r3eKyTUBHOT (DYHKIIMOHHUCAHmA
O3HaueHE Cy Kao MPEeIUKTOpH MoTelKoha y unTamy, ald U MaTeMaTHYKuX MoTemKkoha, u
TOKOM OCHOBHOIIIKOJICKOI 1 TOKOM CpPEeImbOIIKOJICKOr oOpa3oBama (Huizinga et al., 2018).
Takohe, HUje Cily4ajHO TO IITO je KOTHUTHBHA (PIICKCHOMIHOCT IpPEICTaB/beHA HA Kpajy.
Beh cMo momenynum na oHa moapa3yMeBa INPOMEHY IEPCIEKTHBA, W TPOCTOPHE U
UHTEpIepCOHANHE, a TO he OMTH M3BOAJBUBO CaMO aKO MOTHCHEMO, OJJHOCHO HHXHOHUpaMo
Hally IPETXOAHY MEPCHEKTUBY, U 3aMEHHMO je HOBOM Y OKBHPY PaJHEe MEMOpPH]E, a TO HaM
TOBOPH Jia jeé KOTHUTHBHA (IICKCHOMIIHOCT 3acHOBaHa Ha paay pagHe MeMOpHje Hu
UHXUOUTOpHE KOHTpojie. McTo Tako, HEKaJa ce YMHM Ja je jaKo TEeMIKO IOCMAaTpaTH
WHXUOWIIM]Y U paJHy MEMOpHUjy Kao JBe HE3aBUCHE KOMIIOHEHTE jep ce TOTOBO HUKaza He
nemaBa na QyHKOuoHUINY jenHa 0e3 apyre. Kako 6mcmo 3Hanmu koje cy uHbopmaimje
Ba)KHE, a KOje HUCY, YBEK MOpaMoO jacHO Jla UMamoO CBOj LWJb Ha yMy, a MCTOBPEMEHO,
pecTpykTypupame nocrojeher 3Hama Moryhe je jeIuHO aKko CMO Y CTamy Jia c€ OyIpeMo
nuctpakuujama (Diamond, 2013). Jlakie, Moxe Aa ce I0rou Ja AeTe He U3BPIIU YCIEITHO
3aJaTaK KOjU C€ OJIHOCH Ha pajJiHy MEMOpH]y, ajli He 300T HbeHuX Aepuiura, Hero 300r
npobiemMa ca MHXUOMIMJOM, JOK MpoOJieM ca pagHOM MEMOPHjOM MOXeE Jia JOBEZe 10
Heycrexa MPUINKOM pelllaBama 3a7aTka HHXHOMTOPHE KOHTPOJIE, a 3a/1aTak KOTHUTHBHE
(bIeKCUOUITHOCTH MOJKE Jla C€ ypaau TMOTPEIIHO M Kaja ce jaBe moTtemikohe ca pagHOM
memopujom u  uHXuOummjom (Diamond, 2020). O mnoOBe3aHOCTH KOTHUTHUBHE
(i1eKCHOMITHOCTH ca paJlHOM MEMOPHUJOM M MHXHMOUIMjOM roBope U biejku u capaaHuim
(Blakey et al., 2016) u HaBome Mepeme mpedalMBama MOCPEACTBOM JBa 3a1aTKa, KpPo3
JaBamke CyNpOTCTaB/bEHUX MH(pOpMallja U Kpo3 JaBame oMmerajyhux undopmaiuja, e ce
MOKa3aJlio J1a je pPa3BHjalkbeé KOTHUTHBHE (IIEKCHOMIHOCTH Y MPUCYCTBY AMUCTPAKIIMja
MOBE3aHO Ca MHXMOMIMJOM, JIOK j€ ca3peBame KOTHUTHBHE (aekcHMOMIHOCTH mpaheHo

CYNpOTCTaBbeHUM HH(popMalrjama mpaheHo 60JbUM (PYHKIIMOHUCAKEM paJHE MEMOpH]E.
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1.6. ErsekyruBHe (pyHKIMje KAa0 NIPeMKTOP MaTeMATHYKOI ycrexa

Ananuza yiore er3eKyTMBHUX (yHKIHMja jemaH je O] HauuHa Ja C€ YCTaHOBHU
NO3MIIMja U CBpXa KOTHUTHBHHX acleKaTa y pa3BOjy MaTeMaTHYKHX IMpeIucro3unuja. Y
CKJagy ca TUM, LIEHTpaJHa M3BpIIHA KOMIIOHEHTA paJHE MEMOpHje H3JIBOjHJIa CE Kao
YHHMIIAL KOjU Au(depeHIpa TUIIMYHO yUuekhe 01 oTenikoha y yuemwy, 300r yera ce ucTuue
3Ha4aj Iperu3Hor oapehBama HEHNX 0COOMHA U M0jeIMHOCTH jep OM MOTJIH Ja TOCIyXe
Kao (akTop KOjUM YTHYEMO Ha MaTeMaTH4ykud pas3Boj nene. Cam KamaimuTeT pajHe
MEMOpHj€ YCIIOB/baBa MO3MBakbEe Ha MaTeMaTHYKe YMI-CHULE U3 AYrOpOdYHE MEMOopHje, a
caMMM TUM U ynoTpeOy cTpaTeruja Bumer Huoa. OcuM TOra, Mmokasajo ce U Ja
WHXUOWTOpHA KOHTPOJAa H KOTHUTHBHA (IEKCHOMIIHOCT yTHYy Ha MareMaThyka
nocturayha, HezaBucHo oj omnmrre uaTeaureHnuje (Blair et al., 2008).

byn u Jlu (Bull & Lee, 2014) rosopuiie cy 0 yjaeny KOju er3ekyTHBHE (YHKIIHje
UMajy y OKBHPY MaTeMaTH4KUX MocTurHyha, ma HaBojie HEKe KOHKPETHE IMpumepe jaa ou
npuOIIMKKUIIe 3HAYaj HUXOBUX KOHTPOJIHUX IPOIEca TOKOM pellaBamkba MaTeMaTHYKHX
3amaTaka. AJKypUpame MOMake NPWIMKOM 3aJpKaBamba BaXKHUX HH(POpPMaIUja TOKOM
pelaBama 3aJaTHX Mpobiema, MHXHUOMIIMja MOXE Ja MOTHUCHE CTpaTervje Koje 3a JaTu
3aJaTaK HUCY HEOIXOJHE, Ma Tako HeheMo 3aloyumbaTi ONepalujy oay3UMama, ako ce O]
Hac Tpaxu Ja cabepeMo nBa Opoja, MTOK mMpedalMBame MOMaXke IMpena3 ca CTpaTerdje Ha
CTpaTerujy, MpoMeHy HOTalWja, Olepanuja, ajdu ¥ Mpeja3aKk Ha HapeaHe HUBOE 3a/aTKa,
YKOJIMKO CE€ paaud O KOMIUIEKCHHjeM MpoOjeMy KOjU 3axTeBa TaKaB HAUWH pellaBamba.
Jakiie, ocnabsbeHe er3eKkyTuBHe (QyHKIMje MOTY Jla OTEXajy CTULakhe BEIITHHA MOTPEOHUX
3a ¢opMHUpame MaTeMaTHUKUX 3Hama 300r HEMOryhHOCTH Ja ce 3amaMTe U CIpOBEeay
YIyTCTBA U3 33J]aTKa, J1a ce MOTUCHY MHpOpMaIlije KOje HeMajy Be3e ca IaTUM 3aJaTKOM, a
CaMUM THM M 300T HEMOTYNHOCTH J]a c€ Y KOHTEKCTY KOpHIhema MOrpelIHiX CTpaTeruja,
nojeuHal npedaly Ha OHY KOja je KOPUCHA y JaToj CUTYyalluju.

VY cTyamju Koja je crpoBesieHa ca LIUJbEM J1a UCIHTA YJIOTY er3eKyTUBHUX (QYHKIIH]ja
y OKBHPY YHEEHUYHOT, MPOLEAYPATHOT W KOHIIETITYaJTHOT 3Hamkha apUTMETHKE, JOIUIO Ce
JI0 ca3Hama Jia paJiHa MEMOpHja Ha MHINPEKTaH HAYWH yTHYe HAa MaTeMaTHyKa MOCTUTHYyha
KPO3 YMEEHUYHO U MPOLEAYPATHO 3HAKE, a Y HELITO Mak0] MEpU M KPO3 KOHIIETITYaJHO,
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JIOK C€ JUPEKTaH yTHIa] UCI0JbaBa KPO3 MACHTU(PHUKOBAKE U KPEUPAE perpe3eHTaluja
IIOCTaBJ/BEHOI MaTeMaTHyKor mpobsema. Jlakine, nompuHOC M3BpIIHMX (YHKIMja 3a
YUEBEHUYHO U KOHLENTYalHO 3Hame HajOosbe OCIIMKaBa YCIIOB Ja jé pajHa MeMopuja
HEOIXOJHa KaKo OMCMO aKTUBUPAIM M IIOHOBO Mpey3ely MaTeMAaTHUKe YMEEHUIIE KOje ce
HaJla3e y AYrOpOYHO] MEMOPHjH, a OHA MCTOBPEMEHO IMOMaKe M MPHJIUKOM CKJIaIUIITEHa
NpUBpPEMEHUX, MpoueaypaaHux pemema (Cragg et al., 2017). 3anumspuBa Be3za nponahena
j€ ¥ KaJa ce MCHUTHUBAO OJHOC er3eKyTHBHUX (DYHKIMja U CIIOCOOHOCTH Ja ce oOpacliu,
OJIHOCHO I1a0JIOHH, UAEHTU(UKY]Y, U J1a ce mpuMa MaHumyauuie. [lokaszano ce na panHa
MEMOpHja 3HA4YajHO YTHUYE HA MOMEHYTY CIIOCOOHOCT, a CAMUM THM M HAa MaTE€MaTU4YKU
yCIIeX, jep jeé MaHUIyJHcamke MadIoHNMa Ba)KHA KOMIIOHEHTa MaTeMaTHUKOT TOy4YaBama
Beh Ha NPEIIKOICKOM y3pacTy, Harjamasajyhu npuToM fa yinora pajHe MEMOpH)E 3aBUCH
ol TexxnHe n3abpanux mabdnona (Schmerold et al., 2017).

JlorpuHoc pamHe MeMopHje 3a MaTemaThuka nmocturHyha HajOospe je mpukasaH
KpO3 pe3yaTare OpOjHUX JIOHTUTYAUHAIHUX CTyaUja. Y jelHO0j TaKBOj CTYAM]jH, HCTIMTHBAJIA
ce MOTEHIMjajlHa pa3jivKa u3Mel)y TUNMYHE Jele U Jielle ca HWXKUM NocTuryhuma y
o0nacTu mMareMaTuke, Kajia cy y MUTamy pajHa MeMOopHja, HHXUOUIM]ja U npedanuBame,
OJIHOCHO J1a JIM T€ pa3jiuKe mpenBuhajy moremkohe y yuewy MaTeMaTHKe, a MEpema Cy
BpILIEHAa HA TOYETKY M Ha MOJOBHHHU MPBOT pa3pena, Kao W Ha MOYETKY JPYror paspena.
HcnocTtaBuiio ce Aa 3HauyajHe pa3jiMKe Yy er3eKyTUBHOM (DyHKIIMOHHUCAWY MOCTOj€ caMmo y
cllyyajy paJHe MeMopHuje, Koja ce joul jeIHOM HCTakjia Kao KpylLujalHa jep ce
uH(popMalMje uyBajy y AYropoyHoj MeMmopuju, 300or uera je wmoryhe HHUXOBO
MaHUITyJIUCake, T€ OHM ca TMoTemkohama y oBOj cdepu 3ampaBo HMajy HapylIieHE
MoryhHOCTH pajHe MeMOpHje, a OCUM TOra, OBaj YTHIA] pajHe MEMOpHje BUIJBHBH]H je
KaJa ce HCOHUTyje IYropoyHO, Ma je Moryhe perucTpoBaTH HCTpajHE MaTeMaTH4Ke
npobiieMe Koju MOXJ1a He OU OMiIM BUAJBUBH HAKOH CaMo jeIHOT Mepema. 300r cBera Tora,
ayTOpU OBOT MCTPaKMBamba WCTHYY W 3Havaj (OKycHpama Ha pagHy MEMOpHjy Kaaa ce
ucnuryje MoryhHocT mocrojama cMeThu y yuewy Matemaruke (Toll et al.,, 2011). Jom
jeaHa JIOHTUTYAMHANHA CTyadja OaBuina ce jgepuuutuMa y cdepd  H3BPIIHOT
(GyHKIIMOHKCaKka U BUXOBOM YTHIIA)y Ha aKkaJeMcKa IMOCTUTHyha, OJHOCHO TUME Ja Ju he

™A AedUIUTH ToBehaTH PU3MK Jla ce MOTenKohe mpucyTHE 3a Bpeme nmoxahama BpTuha,
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IpeHecy U Ha caMy OCHOBHY IIKOJIy. AHAJIM3HMpaH je HampeAak MocTHrHyha oj mpBor 110
Tpeher paspena, U IMoKas3ajo ce Jia je paJHa MeMopHja Ta Koja rmosehasa pusuk oj Oyayhux
noTemkoha y HactaBu mMaTeMaTuKe, OJHOCHO Ja cy mocturayha jere, kKoja cy o3HaueHa
Kao pu3MyHa, Omiia Jalieko MCIOJ] MPOCeYHE BPEAHOCTH TOKOM Mepema Y IPBOM pa3peny,
ca TeHJICHIUjoM ormajama a0 Tpeher paspena (Morgan et al., 2019).

Jlok cy Heke JOHTUTyIWHAIHE CTyJIWje M3ydaBaje Ha KOjU HAaYMH KOMIIOHEHTE
W3BpIIHUX (YHKIHja TpeaBuhajy CMETHE y yuely, HEKe Cy HCIHUTHBAJIC IpeaBubame
MaTreMaTthykor ycmexa. Tako cy ayrtopu (Nguyen & Ducan, 2019) xenenu na casHajy
KOJIMKU j€ TOTPHHOC €Tr3eKyTHBHHX ()YHKIMja 3a MaTeMaThdka mocTurayha on mpBor 1o
Tpeher paspena oCHOBHE IIIKOJIE, T€ CE JOIII jeTHOM pajHa MEMOpPH]ja H3ABOjIIa Kao (hakTop
KOjU HajCHaXXHHje yCIIOBJ/baBa MMOMEHYTY Be3y, jep Mpella3ak y cTapuje pa3pene 3axTeBa ol
Jele Aa MHCJIe Ha CBE BHILIEM HHMBOY, a MOTYNHOCT CKJIaguIITeha U YIpaBibatba HOBHUM,
KOMIUIEKCHUjUM HH(popMaljama u omnepanujama obe3deanhe m muxoBo yueme. Jpyra
CTyAMja, CIPOBEIACHA Cca CIMYHAM [WJbEM, OJHOCHO ca HaMmepoM Ja o00jacHu
JIOHTUTYUHAIHY TPEIUKTUOUIHOCT M3BPIIHUX (YHKIHMja, MEpemHMa Ha Y3pacTy Of
YeTUpPU M MO TOAWHE U |5 roamHa, MOHOBO je HMCTAaKJIa pajJHy MEMOPH]Y Kao jeIuHy
KOMITOHEHTY Koja mpeaBul)a akageMcka, ma ¥ MareMaThyka MOCTHUrHyha TOKOM 4HMTaBOT
nepuoa pa3soja (Ahmed et al., 2019).

HHTepecaHTHO HCTpakMBame€ CIPOBEICHO j€ Ca HAMEpOM Ja Ce HCIHTa KaKBY
yJIOry y apUTMETHYKUM IOCTUTHyhMMa HMajy u3BpIIHE (yHKIMje, alu je HPUTOM
HUCTOBPEMEHO W3y4YyaBaH W 3Ha4ya] METAaKOTHUTHUBHUX (QakTtopa. AKypHupame, Kao
CIOCOOHOCT paJiHe MEMOPH]je Ja 3aAp>KU UHPOpMaIlMje U ’bUMa MaHUITYJIHIIE, MPETO3HATO
je Kao NMpeluKTOp TAaYHOCTH NMPHIMKOM pelllaBama 3ajaTaka cabupama U MHOXKEHa, alli
pe3yiaTaTd oOBE CTyAWj€é METAKOTHUTUBHHM MOHUTOPHHI Takole TMperno3Hajy Kao
NPEIMKTUBHU (aKkTop, MHCUHYHpajyhu KOMIUIEKCHOCT pa3dymeBama M 00yXBaTama CBHUX
dakTopa Koju MOry na ycioBe marematudka nocturayha (Bellon et al., 2019). ¥V mpuior
TOME TOBOpE CTyAMj€ KOje Cy M3ydaBajie yTULA] U3BPLIHUX (PYHKIHMja, alld U CTIAIUjaTHUX
BEIITHHA Ha MAaTeMaTHYKH yYUHAK MPEALIKOIIala, U MOKa3aio ce Ja er3eKyTuBHE (QYyHKIHUje
U cranMjajHe BellTHHe Mory na obOjacHe 70% Bapujanuja MaTeMaTUYKUX MOCTUTHYha

(Verdine et al., 2014), a xaga ce wuMa NpUAOAA]y U HyYMEpPHUKE BELITHHE, pe3yiTaTu
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UCTpakKHMBama Koje je crpoBena rpyna ayropa (Hawes et al., 2019) rosope na je muma
moryhe oOpaznoxutu yak 84% Bapujaluja MaTeMaTHUKuUX MocTurHyha, amum na
er3eKyTuBHE (PYHKIM]jE M30JI0BAHO HE MOTY Ja MOHY/Ie 00jalllibekhe 3a YUUHAK U3 00IacTH
matemaruke. llopex Tora, ynora er3ekyTuBHHX (yHKIHja y pPa3BOjy OCHOBHHX
HYMEpPUYKUX BEIITWHA HWCIHUTHBAaHA j€ YMOPEAO Ca YJIOrOM MOTOPHUYKUX BEIITHHA, U
yTBpheHo je aa u3BpuHe ¢GyHKuMje oapelyjy cumOonnyke HyMEepHUYKE BEUITHHE, JIOK CY
¢buHe u rpyde MOTOPUYKE BEIITHHE Be3aHe 3a HecuMOoyimuke Hymepruuke Bemrtunae (Gashaj
et al., 2019). lasme, Cynr u Bukpama (Sung & Wickrama, 2018) noHruTyauHaIHO Cy
UCTIMTUBAJIN aKaJeMCKO MOCcTUTHYhe, n3Mel)y ocTamor 1 MaTeMaTHYKO, U3BpIIHE (YHKIIU]E
U TIPUCTyIE y4Yemy, OJ BpTHha J0 MONacka y MIKOJY, Ka0 W J1a JIM HUBO €Ir3eKyTHBHOT
byHKIIMOHKCAka U CTpaTeruja yuema ojipel)yje HUBo MaTeMaTu4ykor pyHKIMOHUCAA, ATl
U ga au he mopacT HMBOA Ha KOM C€ Halla3e CTpaTervje yuyema yTHIIATH Ha OJHOC
U3BPIIHUX (YHKIMja ¥ MaTeMaTW4YKuX MocTurHyha. Pesynratu cy mokasanu aa y4eHUIH
NOCTHXKY O0Jbe pesyiTaTe y MaTreMaThld KaJa Cy HPUCTYIH YYely M er3eKyTHBHE
¢byHKIMje Ha BHILEM HHUBOY, Ka0 W Ja €r3eKyTUBHE (PYHKIMje YTUYy Ha MATeMaTU4YKO
GYHKIIMOHUCAE TUPEKTHO, alld M UHIUPEKTHO, YIPABO MyTEM PazIUUYUTUX CTpaTeruja 3a
y4eme, IITO HaM FOBOPH Jia j€ HEOMXOJHO MOJpKaTu U nojactahu kopuirhewe epuKkacHuX
NPUCTYTIA CTULALY 3HAMbA.

Nako ce pagHa memopuja Hajuemhe HaBOAM M MOMHIE KAa0 HajBaXKHMja KapuKa
er3eKyTUBHHUX (DyHKIMja KOja yTHUe Ha MaTeMaTH4Ka MOCTUrHyha, HU ocTane KOMIOHEHTe
HHUCY 3aHeMapJbuBe. M mopen Tora, mojennHa MCTpakHBamka HUCY NMpoHANuIa Besy nu3melhy
WHXUOMIM]e U pebalrBama ca jefjHe, 1 MaTeMaTHYKUX MOCTUTHyha ca apyre cTpaHe, Kao
y cilyyajy CTyJuje Koja je UCIUTHBAJIA YJIOTY U3BPIIHUX (YHKILM]ja Y OKBUPY YMEEHUYHOT,
IpOLEeypaIHOT U KOHLENTYaJlHOT 3Hama, IJe jé YCTAaHOBJBEHO JEMHO Ja MHXUOMIHMja
JIOTIPUHOCH TIPOIIEAYPATHOM 3Hamy, oMoryhaBamem n3bopa u kopuinhema aeKBaTHUX U
cBpcucXoaHuX omeparuja U npomeaypa (Cragg et al., 2017). ¥V oxamocy Ha pamHy
MEMOPH]y, UHXHOUIHM]ja U TpedaluBamke MOKa3alu Cy ce Kao (JakTOpH KOjU Y 3HATHO Mam0j
Mepu JONPHUHOCE MaTeMaTHYKOM YCIeXy y MepHoy Of IpBOT 10 Tpeher pa3pena OCHOBHE
mkosne (Nguyen & Duncan, 2019), anu u xox aene y3pacra ner roguHa (Kolkman et al.,

2013), ogHocHO WUXOBH JeduuuTH he y 3HATHO MamO] Mepu moBehaTw pU3UK Ja ce
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MareMaTudke moteuikohe u3 Bptuha mpeHecy y ocHoBHy mmikoiny (Morgan et al., 2019).
JenHo ucTpaxkuBame je 4yak MOKa3allo Ja MHXUOWIMja U NpedalnuBame, Ka0 KOMIIOHEHTE
u3BpIIHUX (QYHKIM]ja, yormTe He npeasulajy moremkohe y yuewy matemaruke (Toll et al.,
2011). OBakBM jeIMHCTBEHHM IIOKa3aTe/bH 3HAdaja OBE JIBE€ KOMIIOHEHTE CyrepuIly ma
OMCMO KOHKpETHHje pe3yJiTaTe O HHXOBOM YTHUIIA]y MOTJIH Ja JTOOHjeMO YKOJIUKO OUCMO
UX HWCHOUTHUBAJIM HE3aBUCHO OJl PajHE MEMOpHje Koja, HECyMIbHMBO, y BEIUKO] MepH
oapelyje mpaBall MaTeMaTHYKUX MOCTUTHYhA, ajli UCTOBPEMEHO MOTECHIHjaTHO MTOTUCKY]e
Ba)KHA Ca3Hama O YJIO3U NpebannBama U HHXUOUIMjE. JeIHa TakBa CTyIHja CIIPOBE/ICHA je
ca OMJBbEM Ja MCIUTa Bedy m3Mmel)y ersekyTHMBHHX (yHKIHMja Ha y3pacty oa 4 roJauHe |
MaTeMaTHYKUX TocTurayha Ha y3pacty on 6 roamHa, TAe ce MOoKa3ajo Ja MHXHOWIHUja U
npebanuBamke 3HAYajHO YCIOBJbAaBajy paHa MareMaTudka mnocturiyha, cyrepumiyhu na
TakBa Jiella uMajy npobieM Ja MmpoleHe Kajaa U KOjy cTparerujy tpeda Ja mpuMeHe, a To
MOXKE OWTH HAa4YMH Ja C€ Ha BpEeMe IPEro3Hajy TOTEHIMjajdHe MOTEeIKohe y ydemwy
maremaTtuke (Clark et al., 2010).

Hako cy cBe NpUCYTHHUjU JAOKa3W Koju ymyhyjy Ha 3Hauaj er3eKyTMBHUX (yHKIH]a
3a pa3Boj MareMaTuke u Gopmupame meHux 3Hama, Kper u ['mimop (Cragg & Gilmore,
2014) cy u3yuaBajyhu nuteparypy kKoja ce 6aBu OBUM OJIHOCOM, JIOILIE J0 3aKJbydaka Ja
OIHOC U3BpIIHUX (YHKIMja W MaTeMaTuKe, Npe cBera, Tpeba HUCHUTATH Yy OKBUPY
pPa3IMYUTUX CTApPOCHUX TpyMa, jep ce OYeKyje HHUXOBO MOOOJBIIAKE TOKOM Pa3BOJHOT
nepuoJia, a TO MOXKE J1a yTHUEe Ha MPUPOAY HUXOBE MHTEPAKIIM]jE, a OCUM TOra, ca LIUJbeM
onmxer neuHucama Beh MOMEHyTe Be3e, HaBojAe M MOoTpely 1a ce jacHO audepeHIupa
CTEUYEHO 3HaWmE OJI OHOI Koje je Moryhe NpUMEHHTH Yy KOHKPETHHUM CHUTyallHjama.
Paznuuute crapocHe rpyre MOMEHyTe Cy Kao OrpaHUYe-e U Y CTYAMjH KOja je MoKa3aja Jia
neguuuTapHe KOMIIOHEHTE er3eKyTUBHUX (DyHKIMja moBehaBajy pu3HK Jla ce MaTeMaTHyKe
noremkohe nmpeHecy U3 BpTrha y paHy OCHOBHY IIKOJY, HArJaCHUBIIH J1a TH PE3YJITaTH HE
J1ajy OJITOBOp Ha MHUTamE Ja JIM OW ce MCTa Be3a MCIOJbIIIA M Ha KOjH HAYWH y CTapHjUM
pa3penuma OCHOBHE IIKOJIE, WM TaK y cpenmoj mkomu (Morgan et al., 2019). Paznuuure
CTapoOCHE TpyIe Cy, JOII jeTHOM, BaKHO MOTEHIUjaAIHO OTPAaHUYCHE U aKO C€ MPUCETHMO
YUHEHUIIE J1a Cy KOMIUTMKOBAHM]M M KOMIUJIEKCHUJH 3a7aIld TH KOJU 3aXTEBA]y €r3eKyTHBHE

¢yukuje (Bull & Lee, 2014). TokoM mpBa aBa pa3pena OCHOBHE LIKOJIE, 3aJallil Cy
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pEIIaTUBHO jeTHOCTaBHU, YUME CE yMambyje 3Hauaj yJore npebdalrBama 1 HHXUOUIH]je, KOja
O0u, MOXaa, OWyla OYMINIeHH]a HA CTApUjUM Y3pacTHMa, Kajaa 3adaldl IoJapa3yMeBajy
BulecTenena pemrasama (Toll et al., 2011).

Ca apyre ctpaHe, u3BpIHEe (YHKIIHjE JOBOJIE C€ y BE3y U ca PaHUM MaTeMaTHYKUM
nocturayhuma, 300r dera ce HCTUYE JyallHW 3HAYd] KBAJIUTETHOT MATEMaTHYKOT
oOpa3oBama, jep paHM MaTEeMAaTHYKH YCIeX TNpeaBuha KacHUje CTame Er3eKyTHBHHX
dbyHkumja, koje he 00e30eaWTH BEIITHHE HEOMXOJHE 3a YCBajakbe TPEHYTHOT |
Hanoseseher HacraBHor canpkaja u3 maremaruke (Clements et al., 2016). Kako je
HarjJameHo Ja KOMIIOHEHTE er3eKyTHBHHX (PyHKIHja PeTKO (YHKIMOHHWIIY H30JI0BAHO,
Tpeba HaIOMEHYTH Jja OM MOTEHIIMjaJJHA PA3JIoT U30CTaHKa KOHEKIje n3mel)y nHXuoummje
U npebamnuBama, M akKaJeMCKuX mocturHyha Ttpedaio ycMEepUTH Ha HWCIHUTHUBAE
OCETJbUBOCTH Mepa U3BpIIHUX (QyHKIHWja, 300r Koje Oum oBe Mepe Mmoriie na Oyay

HecTaOWIIHYU MpeMKTOpu TokoM BpemeHa (Ahmed et al., 2019).

1.7. Iepebopanna mapaausa

1.7.1. Hedununuja

[lepebpanna mapanusa je Hajuenhu y3pok HEypOMOTOPHUX OJICTyINama y JIeUhjeM
y3pacty (Mejaski-Bosnjak, 2007). Mako cy u paHMje mOCTOjalM ONUCHU U MpHUKa3u Koje he
KacHHje CTpydHa JuTepaTypa oOyXBaTUTH TEpMUHHUMA ,liepedpanHa mapaiuza®, ,aednja
nepedpanHa mapanusa‘“ uim ,,ieurja 1nepedpaiHa oay3eTocT™, y MeIUIIMHCKO] JTUTEPATYPH
Cce OBaKBU ONHUCHU TPBU MyT MO0jaBJbyjy Tek 1846. roauHe, Kana je JOHIOHCKA OPTOIEN
William John Little npuka3ao u3Bectan Opoj ciay4ajeBa mpeTnocraBbajyhu na dmHe
noceOHy HazoJomKy kateropujy. Mctu aytop je 1861. romuHe mao jacaH KIMHUYKH OIUC
JTUTIJIETHYHOT CIATUYHOT OOJIMKa JleuHje mepedpaliHe mapaiuse, mo3HaTor kao JIutiosa
6onect (Morbus Littl) koju he xao TakaB octatu u kacHuje y auteparypu (Savic, 1996).
[IBencku optomexn Heine je 1860. roauHe jacHO JuQepeHIMpao CIWHAIHE Of

nepedpanuux hopmu oxy3eroctu y aeurjem yspacty. Cup William Osler je 1889. ronune
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y HacJoBy cBOje MoHOTpaduje ynorpedspaBa TepmuH ,, The Cerebral Palsies* — nepedpanna
napanu3a (I1IBpaka, 2007).

[IpBe nepumHHMnmMje nepeOpanHe Mapajiu3e Harjamasaje Cy MOTOPUYKH aCHeKT a
OJIHOCHJIE Cy ce Ha mopeMehaj Mmokpera, KOHTPOJY IMOJIOXkKaja, MUIIMhHUA TOHYC B pedIieKc.
Jenna on TakBux Aedununmja je n Hajuemrhe kopumrhena bakcoBa nepununnmja nepedpaine
napanuse u3 1964. roqune. [Ipema oBoj neduHUIMjK TepedpanHa mapainsa moapasyMeBa
,Ipymny mopemehaja mokpera W TOJIOXkKaja KOjU HACTajy yclen omTehema WId Jie3uje
He3penor mo3ra“ (Bax, 1964, p. 295). Moropuuku nopemehaju cy pesyarar mopemehaja
¢yHKIMja Mo3ra Ia je KIMHUYKA CIIMKAa BUIJBHBA jOII Y paHOM AETUECTBY. Omreheme
¢yHKIMje Mo3ra TOCNIEAHIa je HENpPOrPEeCHBHUX IATOJOUIKUX Ipoleca IMOIMyT
BacKyiapHux nopemehaja, xunokcuje, nnpekuuje u pazBojuux nopemehaja mosra. Ca oBa
omrehema gorahajy ce y He3pemoM Mo3ry w/winm Mo3ry y pasBojy (Mutch, Alberman,
Hagberg, Kodama, & Perat, 1992).

MehyTtum, kako cy bakcoBom nedununmjom u3 1964. roguHe HCKIBYYEHH OHU
MOTOpHUYKH nopemehaju Koju HUCY TpajHU, KOjU HACTa]y Y CKIIOMY MPOTrPECUBHOT 000JbEHA
WIM KOjHU CYy HCKJbYYHMBO IMOCIEAMIA MEHTAIHOI HENOCTaTKa Yy HapeJIHUM TOAWHaMa,
youeHa je morpeda Ja ce xereporeHoct nopemehaja ykipyun y neduHunujy nepedpaiHe
napanmie. Tako cy Ha mehyHapogHOM cacTaHKy MOCBENEHOM CTamy y €mUIEMHUOJIOTHJU
nepedpanine napanuse ogpxkanom 1990. ronune (bpuonu, Jyrocnasuja), yuere cy oapehene
uzMeHe (Munnhesuh, 2016). Melynaponuu crpyunu ckyn oapxkas 2004. ronune 6aBuo ce
neuHUIMjoM U KiacudukanyjoM 1epedpaiHe mapaiuse MpU YeMy je rpymna CTpydmaka
axypupana AehuHULM]Y W Kiacuukanujy repeOpajiHe mapajvi3e Ha OCHOBY HOBHX
cazHama 1 norpeba (Katymmh, 2011). Tako je npeanoxena HoBa Hajuenthe kopuurheHa
nepuHMIMja 1iepeOpaliHe Mapaiu3e y MCTPAKUBAUYKUM CTyJIWjaMa U KIMHUYKO] MPAKCH.
[Ipema oBoj nebununmju ,,Ilepedpanna nmapanmsa je rpyna nopemehaja pa3Boja mokpera u
MOCTYype KOjH Y3pOKYjy OrpaHHuYerma y U3BOhemY aKTHBHOCTH, a TIOCIEOUIa Cy
HEMporpecuBHUX Mnpomehaja y He3pesloM MO3ry WJIM MO3Ty Y pasBojy. MoTtopuuke
nopemehaje 1iepedpajiHe Mmapajn3e 4ecTO MpaTe CEH30pHE CMETHE, CMETHE KOTHHIIH]E,

KOMYHHMKaIje, eplLeniyje u/umm ouxejpuopaine, kao u/unm enwuiencujom™ (Bax et al.,

2005, p. 572).
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Hame nedununuja uepedpanse mapanmusze 2007. roarHe MOJJICKE PEBU3UJU U ITpeMa
10j: ,,llepeOpanna napanmsa mojapasyMmeBa rpymny TpajHux nopemehaja pa3Boja mokpera u
NOCTYype KOjU W3a3uBajy OrpaHWYCHa Yy H3BOhCHY aKTHBHOCTH, a IOCIeIuIa Cy
HEIMpOrpecuBHUX Topemehaja kKoju cy ce AOroaWjid y pa3Bojy Mo3ra Ha (peTallHOM WU
J0jeHadykoM y3pacty. Motopuuke nopemehaje koj nepeOpaiHe mapaju3e 4YecTo Ipare
CCH30pPHE CMETHE, CMETHE IMepIeNirje, KOTHULHUjE M KOMYHHUKaldje, OuxejBuopaiHe
CMETH-E, CMUJIETICHja U CeKyHJapHU MUIIMhHO-cKeneTHH mpodmemu (Rosenbaum et al.,
2007, p. 9).

loguae 1998. ocHoBaHa je HajBeha MelyHapogHa Mpexa permcrapa repedpanHe
napanmse y cBery Paana rpyma 3a npaheme nepeOpanne mapanuse y EBpornu (Survellance
of Cerebral Palsy in Europe — SCPE) ca nusbem 1a ce yCrocTaBH CpeMiiba 0a3a mojaaraka
ocoba ca mepeOpaTHOM Mapau3oM, Mpykambe HHPOpMaIlja Kao U MpyKambe CMEPHHIIA 32
TEpanujcKu TmocTtynak. Mpexa TpeHyTHO Opoju 16 perumcrapa u3z 9 3emarba EBpore
(Karymmh, 2011). Pamna rpyma 3a mpaheme nepebpanne napanuse y Esporm je 2010.
roauHe aoHena HOBy EBporicky neduHHIM]Y mpeMa Kojoj je IepedpaiHa mapanusa rpyma
nopemehaja Moropuukux (yHKIHMja, TOKpPETa W/WIM TOJ0XKaja KOju Ccy pe3yirar
HEMPOTPECUBHUX TMATOJIONIKUX TIpoIleca HE3pejor Mo3ra W/MiW MO3Ta y pasBojy, Tj.
omtehewa HacTanux 10 25 mecenu nocHaTtanHo (Pyxwman u cap., 2019). 36or npoMeHsbUBE
KIMHUYKE MaHudecTanyje Hamaza MOTOpHYKOr mopemehaja KoHauHy JAMjarHO3Y
nepedpaiHe Mapaiv3e HHUje T03BOJbEHO ypaautu npe 4. roavHe (MUHHUMAaiHO 3) a
ontumanHo 6u 6wmio 5. ronuna (Mejask-Bosnjak 1 Djakovi¢, 2013).

[TotpeOHO je HarmacuTH Ja Cy HHTEpecOBama 3a IepedpaiHy mnapaimsy y
nocneamux 50 roAMHA Mouena Ja pacTy IITO je Pe3yATHpajo U pa3Bojy AepuHHlIMje U

knacudukanyje opor crama (Pananh u Henosuh, 2011).
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1.7.2. Knacudukamuja

Kana roBopumo o kinacudukanmju rnepedpaiHe napaiuze MoxemMo pehu aa mocroje
Opojue xmacudukammje. LlepeOpanna mapanmsa ce mpemMa JOMUHAHTHOM HEYPOJIOIIKOM
Hajasy KIacU(UKYyje y TPH THIA: CIIACTUYHHU, JUCKUHETUYKH U aTakCUuHU. CIacTUYHY THUIT
je Hauemthu mel)y ocobama ca nepedpainom napanuzoM u uma ra 70-80% (3actymibeHuju
je CmacTUYHU OujaTepalHU THIT), TUCKUHETWYKH Tl uMa m3Mmexy 10-20% ocoba ca
1epedpaTHOM Tapaanu3oM, J0K je Hajpehu arakcuuHu TUIll nepedpanne napanmuse ca 5-10%
(Krigger, 2006 tutupano ko Gudlin, 2019).

Panna rpyna 3a npaheme 1iepedpante napanuse y Espornu (Survellance of Cerebral
Palsy in Europe — SCPE) npemioxuia je IOjeHOCTaB/bEHY KJIACH(PHKAIIM]y Ha TeMEJbY
HEYPOJIOMIKMX CHUMIITOMa, MOCType W MOTOpuukux ¢(yHknuja. Konauna nujarHosa, Tj.
knacudukaiyja nepedpaiHe mapaiuse Moryha je HajpaHuje y y3pacTy oA TpH TOJUHE a
HAjONTUMAJHH]E je IWjarHo3y MOCTABUTH y METOj roAuHU. Tako ce uepedpanHa mapanuza
KiIacu(uKyje Ha CIACTUYHU, TUCKUHETHYKU M aTakTHUHU Tul. [Ipema 6a3m monmataka oBe
rpyIe CnacTU4HM TUN epedpanHe mapanuse uma 88% ocoba ca nepedpaiHOM mapajiu3om,
KOjH C€ JaJjbe JeNH Ce Ha yHuiIarepaaHu crnacTudHu Tun (30%) Koju MOKpHBa TEpMUHE
CIIACTHYHE XEMUIUICTHje WM XeMHIape3e, JOK OwmarepamHu crnactuaHu Tun (58%)
oOyxBara TepMHUHE AMIUIETH]€ WK TeTpaIieruje ogHocHo napese. [lopen oBux tunosa 7%
ocoba ca 1iepedpaTHOM Mapanu30oM MMa JAUCKUHETUYKU Tul, 4% artakcuyHu THH A0K 1%
oco0a ca 1epedpalHOM Mapaanu3oM HHje Moryhe kKiacu(uKoBaTH HU Y je/laH OJ1 HaBEICHHUX
tunoBa (Surveillance of cerebral palsy in Europe, 2000; Krégeloh-Mann & Cans, 2009).
Henocrarim oBakBe kiacudukanuje cy MTO Ce KIMHUYKA CIMKa Tpyle HEypOJOMIKHX
nopemehaja paznukyje o AeTeTa 0 JETeTa ca epedpaTHOM Mapain3oM, Takohe Kol HeKe
JieTle  TIPeOBNIaiaBa CITACTUYHW THIT alld IOCTOj€ W JWUCKWHE3Wje a TPETXOJHU BHI
KiIacudukanyja He yKIbydyje ,,MemoBUT TN LepedpanHe mapanuze (Mejask-Bosnjak &
Djakovi¢, 2013).

Kako ce pasnuka m3mely mojeiMHHUX TuUNoBa lepebpaiiHe mapaiuie (Hapo4yuTo
u3Mel)y nmumape3a u Terpamape3a) mperxomHa kiacupukanuja SCPE moxazama ce
Hempenu3sHoM u HepasymsbuBoM. 30or Tora SCPE mpenopyuyje QyHKIHOHAIHY
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KiIacu(uKanujy TOpmUX U JOKBUX eKCTepMuTeTa. Tako ce MpoleHy IOmHUX eKCTeMHTEeTa
kopuctu Kiacudukarmja rpyoux moropuukux dyskiuja (GMFCS - Gross Motor Function
Classification System) koju npeacrTaBsba jegany oj Hajuenihe kopuiheHux KiacupuKaiuja
nere ca repedpannom mapanu3om (Palisano, Rosenbaum, Bartlett, & Livingston, 2008;
Rosenbaum, Palisano, Bartlett, Galuppi, & Russell, 2008), nox ce 3a mpoieHy ropmux
eKCTpeMuTeTa KopucTi W bumayenne ¢pune motopuuke pynkiumje (BFMF - Bimanual Fine
Motor Function classification) wmau cBe Bume mnpuxBahieno Cucrem KiacuduKanmje
manyennux crocoonoctu (MACS - Manual Ability Classification System) (Palisano et al.,
1997; Backung, 2002 mutupano kon Mejaski -Bosnjak, 2007). Perucrap SCPE Genexu
NOJaTKe O Majlld, MEPUHATATHUM ITapaMeTpumMa, omrtehemy rpyonx u GUHUX MOTOPHUKHAX
¢yHkuuja, omrehewy BuAa M cioyxa, emwiencuju u 3axsaheHoctu rosopa. Opx 2015.
TOJIMHE MPHKYIJbajy C€ MOJAIM O CIIMKOBHOM IpHKa3y Mo3ra (ynTpasByk, MR), unme ce
omoryhaBa yBUa y THII, OTICET ¥ BPCTY NepUHTaIaHOTa omTehema 1 pa3BOjHUX aHOMAIIWja
mosra. [IporeHa Mortopuykux (yHKIHMja KOJX JA€le CIPOBOAU CE€ CTaHIAPAU30BAaHHM U
Banuaupanum uHcrpymentuma (GMFCS, BFMF, MACS) (Petrovi¢, Bosnjak — Nad, &
Tomaskovi¢, 2018).

1.7.3. Etmonoruja u nmpeBaJieHIa

ETtnonoruja uepebpanne mapaimze je MyATH(GAKTOPCKAa U YECTO je TOCIeAauIa
MHTEpaKIyje BHIIEe Y3POYHHUKA JIOK je ca JIpyre CTpaHe Yy BEJIMKOM Opojy Y3pOK HacTaHKa
nepedpanue mapanusze octaje Hermo3Hat (Ruzman i sar., 2019). [Ipema BpemeHy nenoBama
y3ponu LepedpaiHe Napaju3e ce MOry IMOAEIMTH Ha MpeHaTalHe, NepuHaTalHe U
nocHatanue (Svraka, 2007) a mopeJ; OBUX HaBOJE ce U ojpeleru conujantu GakTopH.

[Ipenaranuu ¢akropu cy oHM (QakTOpu KOjU AeNyjy mpe pohema JeTera y HUX
crajnajy: MHTOKCHKaluje (M3a3BaHe TpPOBambEM YIJbEH-MOHOKCHJIOM), €KJaMIICH]e,
uHpEeKTHBHA 000JbeHa Majke TOKOM TpynHohe m kpaBapemwa u3 mnocresbuie (Radojcic,
1988, 1989 mutupano npema Rapai¢ i Nedovi¢, 2011). Beoma Baxkuu pakTopu npeHaTaiHu

dakTopu pr3aka 3a HaCTaHaK IepeOpaiHe mapain3e Cy U: HUCKa rmopolhajHa TeKUHA W/
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HEJIOHOIIICHOCT, W BHIIEIUIOAHA TpyaHoha (Onm3anmm unne 6 - 10% nerne ca nepedpaiHom
napanu3oM, OJr3aHavka TpyaHoha moBehaBa mecTepocTpyKo pU3UK HaCTaHKa IiepedpaiiHe
napajm3e Hapo4YuTO aKo Jiohe 10 MHTpayTepruHE CMPTH jeaHOT o Oym3aHana) (Mejamku -
bommak, 2007). Hajuemrhu npenaramau ¢pakTopu pu3nka OUIM Cy XOPMOHCKHU OJIp)KaBaHa
tpyaHoha (55.3%), 6nuzanauka Tpyanoha (28.9%), BarunaiiHo kpBapemwe (21.1%) nperehu
adopryc (13.2%), undexumja majke (10.5%) (Demesi-Drljan u cap., 2022) a nocnenmux
TOJIMHA CE Kay y3pOK CBE BUIIIC MIOMHUEbE TpyaHOhA 3a4eTHX MOCTyNIMMa OMOMEIUIIMHCKA
noTnomMoruytor omiohema (Milicevic & Poti¢, 2015). Ilpema HEKkMM HCTpaKMBambHUMa
KOHTCHHUTATHEe MajdopMalije cy kao (aktop pusuka npucytae koxa 11 mo 14% nmeue ca
nepeOdpalHOM —Mapaju3oM a YKIJbydyjy aOHOpPMAaJHOCTH pa3Boja MOXKIaHE Kope
(muzenuedanujy, cxuzeHuedanujy, MNaXUTUPH]Y, MOIUMUKPOTUPH]Y), KOHTCHUTAIHU
Xuzponedanryc, MCHUHIOMH]EJIOKEIy, CeNTO-ONTUYKY JUCIUIa3Hjy H Apyre Maiadopmaliuje
MOBE3aHEe Cca XPOMOCOMCKHM aleparjamMma U MOHOTCHCKMM Ooiyectrma (RuZzman i sar.,
2019).

VY nepunaranne ¢akTope HacTaHKa IiepeOpaiHe Mapanu3e cranajy: mnopohajHa
TpayMma, Tmopohajua acdukcuja, HEAOHEHIEHOCT IUIOAA, IMCTHYHA JieyKoMasaluja,
kernicterus, Rh-inkompatibilnost (Svraka, 2007). Demesi-Drljan n capamaumm (2022) kao
HaJ3aCTYIUbCHHU]jE TepuHaTamHe ¢akTope IepedpaliHe mapajiu3e: MPEBPEeMEHO poheme
(54.5%), omHocHO Hucka mopohajHa TenecHa maca (50.8%), acuctupan nopobhaj (41.4%),
AGrap ckop ucnon 7 (41.7%), xapnuuna npesertauuja (13.5%). IlpeBpemenu mopohaj
MOKe OMTH y3pOK IiepeOpaiHe mapajims3e ako 0 mera jaohe npe 28. Heaesbe recraiuje, aau
U aKo N0 mera jgohe Tokom 28-34. Henespe recranmje nma yak U usmehy 34-38. Heneswe
rectanuje (Vukojevi¢, Soldo, & Grani¢, 2009).

[ToctHatanau ¢akTopu HepedpaaHe mapanuse Aenyjy y TOKY MIPBUX FOJMWHA )KUBOTA
(Rapai¢ 1 Nedovi¢, 2011). ITocrratanmau daktopu cy npucytau y 10 mo 18% cmydajeBa
nepedpaliHe mapanu3e W MOTY M HAacTaTH HAaKOH HOBOopoleHaukor mepwona, cBe a0 25.
Mecela >KMBOTa a pPe3yiTaT Pa3IUYUTHX HOKCH KOje Jelyjy Ha MO3aK y pa3Bojy. Tu
dakTopu MOry OMTH Pa3IUUUTH OOJIMLIM Tpayma, TEIIKe XHUIOKcHje (Kao IUTO Cy HIIp.
yTamname, XUIOKCHje HAaKOH KOMIUIMKOBAHMX OIEpaTUBHUX 3axBaTa), cenca u/win

MEHUHTUTHUC, TeIllIKa XUIOTJINKEMHja, TelIKa HejleueHa xunepommpyounemuja (Ruzman 1
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sar., 2019). Mejamku — bommak (2007) HaBoau 1a y HOBOpol)eHauKoM repuoay Hajuerrhu
dakTopu pu3MKa 3a lepedpalHy Mapaiu3y jecy HoBOpoleHauke KOHBYJI3H]E, cerca M
MEHUHTUTHUC, UHTPAKPAHU]CKO KPBApeHE U XUTIEPOMINpyOUHEMH]a.

Kana nmocmarpamo npeasneHiy nepedpaiHe napaiusze Moxemo pehu ga He mocToje
NPEU3HHU MOAALM O YYECTaJOCTH OBE MojaBe. Y JHUTEpaTypu HaWjIa3MMO Ha CTATHCTHYKE
nojaTtke o pacnony msmel)y aBoje m meTopo aeme ca nepeOpamHom mapanuzom (Zulié,
Brki¢-Jovanovi¢, & Hajkova, 2018), ma yak g0 ceamopo wim aeseropo Ha 1.000 poheHux
(Savi¢, Radivojevi¢, Car-Kovacevi¢, & Ignjatovi¢, 1997 mutupano kox Mili¢evic, 2016)
npu yeMy cy Te pazmepe Behe y 3emsbama y pa3Bojy. Tako je mpeBaniennia y Hopeemkoj 2,1
Ha 1000, danckoj 2,4 va 1000, y Typckoj 4,4 na 1000 xuBopohenux, mo ce y Kunu kpehe
usmely 1,8%o u 4 %o, ca mpocexom o1 3,25%o 3abenexxenum 2011. rogune (Henanos, 2021;
3ynuh, 2018; Munuhesuh, 2016). Ilpema HekuM ayTopyMMa MpEeBaJCHIIA Ha CBETCKOM
HuBOy je 2 a0 2.5 wa 1000 xwuBopohene nere (Kumari, & Yadav, 2012). Hosuja
UCTpaXUBamka MOKa3yjy npeBaieHiy 3-4 mene va 1000, ko TepMUHCKE )KUBOpOlEHE Jietie
npeBanieHna je 2-3 na 1000 a xox fere ca MajiaoM nopohajHOM TEKUHOM MPEeBalICHIIa MOXKeE
6utn yak 40-200 Ha 1000 (Munuhesuh, & IMTotuh, 2012; Knezevi¢-Pogancev, 2010).

[lIto ce Ttnue Penybmuke CpOuje HE TOCTOj€ 3BAHUYHH HAIMOHATHU HU
pEerMoHaIHM perucTpu ma je Temko pehu konuka je mpeBaneHua. [Ipouemwyje ce na Ha
teputopuju yxe CpOHje Ha CBaKuUX XuJbaay JABOje UMa uepeOpanHy napanusy (Henanos,
2021). IIpeBanenia nepedpaine napaiuse y perucTpy penyonnke XpBarcke je y OKBUpHUMa
npeasieHiie SCPE peructpa u  usnHocu 2.19 na 1000 (Petrovi¢, BoSnjak — Nad, &
Tomaskovi¢, 2018). BaxxHo je HamoMeHYTH Ja ce y MpEeBaJCHIly liepeOpaiHe napainse
YKJbYUy]y Aelia o] Apyre 70 MeTe TOAnHE, 10K ce jaena miaha o 1Be roJMHe He YKIbYUY]jy

(Kraguljac, Bren¢i¢, Zibar, & Schnurrer Luke-Vrbanic, 2018).
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1.7.4. Kapakrepuctuke Jene ca 1nepedpaHoM mapain3om

Kama roBoprMo 0 KIMHUYKO] CIHIH IIepedpaHe mapaiuse MokeMo ciioboauo pehu
JIa 1epeOpaiHa Mmapaim3a HeMa jeJHY KapaKTepUCTHYHY KJIMHUYKY CIuKy, Beh je ona
cmenuduyHa 3a CBaKOr  TIOjeMHIA y OAHOCY HA: eTuojorujy omrehema Mosra,
JIOKaJIU3alijy ¥ BEIWYUHY omTehema, Mepruoa y KojeM je JAOouuIo 10 omTehema anu u 'y
OoJIHOCY Ha OpojHe apyre ¢akrope W mpuapyxeHe cmerme. OO3MpOM HA OBY YHHEHCHUILY
IpOIEHY JeTeTa ca IiepeOpaJiHOM MNapaiu3oM Tpeba 3aCHMBATH Ha MOJENY IpOLEHE
MOTEHIIMjaja, OJHOCHO Kpo3 mpodune mnocturayha y moOjequHUM MOApPYYjUMa, KpPO3
KBAJINTATUBHY W KBAaHTUTATUBHY HMHTeprperauujy. Jlakie Tpeba IMjarHOCTUKOBATH ILNTA
nere Moxe My Kojoj mepu (Horvati¢, 2002). Pasmarpamem npoOiematuke Jeue ca
1epedpaIHOM Mapaqu30M Hajla3uMo Jla OBa IMOMYyJIalnuja, y3 npobiaeMe Be3aHe TUPEKTHO 3a
BUXOBY KIMHUYKY CIHMKY, MUMa HU3 mpoOieMa y MOApPYyYjy COLHMjaTHO KOMIIETCHTHOT
NOHAIIakba U eMOIIMOHAIHOT Pa3Boja, MTO ce pedIeKTupa y CBUM XMBOTHUM CEIrMEHTHMA.
[Tpobneme nmenie ca mepeOpaTHOM MapaIi30M MOXKEMO carjiefiaTi Kpo3 cieaehe cerMeHTe:
1. mpoOseMu KOHTpOJE TIJIaBe, IOCE3ambe JESAHOM PYKOM, CEICHE WIH XOlame, 2.
aOHOpMaJIHOCT TOHYyca, 3. aOHopMmanmHOCT ToKpera, 4. npedopmanuje ckenera, 3.
KOHTpakType, 6. HHTEeNEKTyalHa OMETEHOCT, 7. eNUJICNTUYHN HaMaau, 8. TOBOPHO-]e3UUKH
nopemehaju, 9. mpobiemu ca ryramem, 10. mpobiemu ca ciryxom, 11. mpoGiieMu ca BUIIOM,
12. npobiremumu ca 3yOuma u 13. mpobiremMu KOHTpoOJie NpaKikema IpeBa U Oemmke
(Kumari, & Yadav, 2012, p. 17).

Ha npBu norznen, o6uMyHO 300r OTEXaHOI KpeTawma, JeUIHUT y chepu MOTOpPHUKE
u3riiea Kao HAjyowbHMBHjU M HajynajubuBuju. lloBehan wmumuhHM TOHYC WU
HEKOOPIMHICAHOCT TIOKpeTa Cy TJIaBHE KapaKTepucTHke oBor crama (Svraka, 2007).
Henorpahen mncuxoMoTOpHM pa3BOj, ONIITAa XWUIIOTOHUJA, KOTHUTHUBHU JeQULIUTH Yy
MOTOPHOM TIOHAIIAakby M JUMHUTUPaHa (HU3MUKAa AaKTHUBHOCT MPEJCTaB/bajy OCHOBHE
KapaKTepUCTUKE MOTOPHOT MOHAIIalkha yUeHHKA Ca CEH30PHUM, KOTHUTUBHUM U (DU3NUYKUM
xeHauKkenoM. OrpaHuuermhe U JeUIMTH Y MOTOPHOM TIOHAIIAky BPEMEHOM JI0BoOJE 10: 1.
HEMPaBUITHOCTH M 3a0CTajama y (U3UIKOM Pa3Bojy, 2. 1Majia OMIITe MOTOPHE CITIOCOOHOCTH,
3. onpehenux TenecHux aegopmurera (PyHKUMOHATHUX W/WIM CTPYKTypanHux). OBakBo
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CTalkbe JHMMHUTUPA M OrpaHM4YaBa (PYHKUMOHHCAKE YYEHUKA y INKOIM M HUXOBO
Y4eCTBOBAHE Y HACTABHUM aKTHBHOCTHMA U CBUM JIPYTMM XUBOTHUM aKTHUBHOCTHMA KOje
3axTeBajy MoTopHy akuujy (Nedovic, 2005).

MoTopuuku HpPOCTOp C€ MOXKE MOJCIUTH Ha T3B. (UHY MOTOPUKY (MOTOpHKA
NPCTHjY, PYKY, TOUTAKTHIIE, KOje Cy mpaheHe OKyJIOMOTOPHOM KOOPJIWHAIIM]OM) U TpyOy
MOTOPHUKY (MOTOpHKa BETUKWX MUINMNHUX CKyIHHA paMEHOT Iojaca, Tena u Hory). [Ipema
HEKUM HCTpaKMBamuMa Jiella ca 1epedpasHoMm mapain3zom umajy y 70% Omnara u cpenma
omrehewa rpydbe wmotopuke a0k 30% wuma Temka omrehema y o0BOj oOnactu
(Himmelmann, Beckung, Hagberg, & Uvebrant, 2006). IIpema ucrom ucrpaxkuBamy 74,5%
Jietie ca nepedpayiHoM Mapain3oM uMa OJare uin cpefma omTehema GUHUX MOTOPHYKHIX
croco0HOCTH, A0K 25.5% mnoka3yjy Benuke norenikohe y ¢puHoj Mmotopuuu. OUurienHo je
J1a KOJ1 Jie1ie ca 1epeOpaiHoM mapain3oMm, Koja HapyliaBa rpy0y u puHy MOTOpUKY, OUTH U
cMeTHH y rpadomoTopunu. TakBe cMeTHe Bihajy ce M y OCHOBHUM IpadyKiM BEIITHHAMA
(Paci¢, Eminovi¢, Niki¢, Liki¢, i Gavrilovi¢, 2013).

['oBopehu o (yHKIMOHATHO] CIOCOOHOCTH TOPHUX EKCTPEMUTETa MHCIMMO Ha
CIIOCOOHOCT  HW3BOhEWa  E€JIEeMEHTAPHUX  IOKpPEeTa, BHU3YOMOTOPHY  KOOpPIWHAIH]Y,
CIOCOOHOCT XBaTa, MAHMITYJIATHBHY CIIPETHOCT, TU(PEPEHIIMPAHOCT MOTOPUKE TPCTH]Y U
KoOpAuHalUMjy Tmokpera. EnemeHtapHu mokpetn omoryhaBajy TecTUKyJanujy Yy
COLIMjaJIHUM KOMYHHKAIMjaMa U Kao TaKBH Cy HEONXOJHHU y CBAKOAHEBHUM KOHTAKTHMA.
»llepedpanHa mapanusza je jeJHO Ol CTama KOjé OMeTa IMOjeJUHIIA Y CBHUM acleKTHMa
dyHKkuMOHNCamba. DU3WYKK XCHIUKEN W 3/PaBCTBEHU MPOOJIEMH YECTO pe3yNTHPajy
orpannyeHuM u3BohemeMm ¢une motopuka“ (Eminovié, Pacié, Niki¢, 1 Nedovié, 2009, str.
96). Kon nene ca nepebpanHoM mapaiu3oMm, 300r mpuMapHor omTehema, OBH MOKpETH
4ecTo M30cTajy. MceTpakuBama MOKa3yjy NOBE3aHOCT KIMHUYKUX THUIIOBa IiepedpaliHe
napajm3e W MEHTaJHOr aeduiuTa y ogHOCy Ha (DyHKIMOHAIHY Kiacudukanujy. Texwu
CTETIeH MEHTAJHOT aeduInTa, KBaJpWIUIErMYHAa W JWCKHHETHYHa (opma mepeOpanHe
napanuse Ccy IpeMa HCTpaXHBaHjUMa IIOBE3aHe ca TEXUM HHUBOOM (YHKIIMOHATHOT
omrehemwa (Demesi-Drljan u cap., 2022).

OxcycTBO BU3yOMOTOPHE KOHTPOJIE I0BO/IM JI0 HU3A Mpo0iieMa y KaCHUjeM pa3Bojy,

omrehyje crmocoOHOCT TocMmaTpama, yBUhama y3poka W IMOCJEAHIEe, CBOjCTBA MpeaMeTa
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(omBajarbe OMTHOr O] HEOMTHOT), MMHUTALIMjy MOKpETa, a CBE TO peMeTH MOryhHOCT
npahewa HactaBe. OKYyJOMOTOpPHKAa Kao JI€0 CEH30MOTOpPHKE, KoOja KOJA JeTeTa
HoJpa3yMeBa IVIeJJabe U XBaTame IpeMeTa U3 OKOJHMHE je KOA Jiele ca LepedparHoM
napajim3oM y Mmamoj uiau Behoj mepu omrehena (Stosljevi¢ i1 sar., 1997). Llepebpanno
na3aJiv30BaHa Jiela pa3BUjajy MAHUIYJATHBHY CIPETHOCT Y 3aBUCHOCTH O MPUMapHOT
omrehema. Kox n3BecHor O6poja oBe Jele jaB/bajy ce M HEXOTUYHH MOKPETU KOJU OMETajy
paBoj MaHHuITyJaTHBHE crpeTHocTH. Kaja mocroju omreheme ropmbUX eKCTEMUTETA jaBiba
Ce HEe3pe0 XBaT, HENPELHU3HOCT y M3BOhemY MPEeLM3HUX IOKpeTa, UCHAJame CUTHHUX
npeaMeTa W3 pyKe, BEIMKO BpeMe JaTeHIMje u3Mel)y Hajmora M HEroBor H3BpPIICHA
(Palisano et al., 1997).

CriocoOHOCT cTajama, ceiema U Xohama je Takohe y Mamo] uinu Behoj mepu
HapyILIeHO KO Jelle ca liepeOpalHoM napaiu3oM. JeaaHn Opoj LepeOpaaHo mapain30BaHe
Jiele HUje y CTamy Jia CeIM, a CaMUM THM, Y Jajkoj (ha3u pa3Boja MoTopuke, Hehe Outu y
CTamy Ja my3H, ctoju U Xxona. McrpaxuBame [lememm-/piean, TomaueBuh-Tomoposuh,
Knexesuh u 3Bexuh-Csopuan (2017) nokasyjy na je xon je Ouo Moryh camocTanHo wiu ca
noMarajgoM koxa nABe Tpehune pemne ca nepeOpanHom mnapanuszom. Ilto ce THue
dyKIMOHATHE CMIOCOOHOCTH ayTOpH Jajh€ HABOJIC Ja j€ HaJBHINE OWja JUMHUTHpPaHa KOJ
KBaJPUIUIETHYHOT W JUCKUHETHYKOT OOJHMKa LepeOpaiHe mapaiu3e NMpH YeMy je TeXH
HUBO (YHKUMOHAIHOT omrTehewma OMO je moBe3aH ca BehoMm 3acTymsbeHouhy M TEXKUM
CTETEeHOM MpHJIIpy)KeHux obosbema (Demesi-Drljan, Tomasevi¢-Todorovi¢, KneZevi¢, &
Zveki¢-Svorcan, 2017). Jlema ca mepeOpaJiHOM Mapalii30oM YeCTO 33 CBOje KpPETame
KOPUCTE KOJMIA WM HeKo apyro opromencko momarano (Paci¢, Cuki¢, Eminovié, i
Stojkovi¢, 2008). Ox ykymHor y3opka, 73,43% ydeHUKAa KOPUCTH HEKO OpPTOIEICKO
nomarajio, a 26,56% He kopuctu nomarana. On OHUX y4YEHHKa KOjU KOPUCTE OpTOIECKa
rmomarajia HajBHINE yYCHHKa KOPUCTH MHBanmujacka komuma 39,07 %, xomanuiie W ImTain
7,81 % yuenuka, mrake 6,25 % ydyeHuka u myre Bpcte momarama 12,5 % ydenmka. Ha
OCHOBY JOOHMjEeHHMX pe3ysiTaTa MOXXEMO 3aJby4UTH Ja BUILE O] JBe TpehuHe Jeue ca
1epedpaIHOM MapagTu30M IIKOJICKOT y3pacTa KOPUCTU HEKO OPTOMEICKO IOMarajo U Ja ce
Hajuemhe paau o momaranuMma 3a kpetawme (Paci¢, Zolnjan, Dordevi¢, 1 Poti¢, 2010).

CrnocoOHOCT oOfpKaBama PAaBHOTEXKE Yy ITUPEKTHO] j€ BE3M ca CIOCOOHOIINY cefema,
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cTajama U Xo1a. ,,CmocoOHOCT KOHTPOJIE MOTOPHKE Teja JIele ca HepeOpaTHOM Hapain3oM
HUje yBeK moBe3aHa ca ocehajuom cdepom, Ko Tpyrne oOBe Jele HeKaga je TEIIKO
HallpaBUTU Pa3IMKy u3Mely emoruja M HEXOTHYHHX TOKpeTa KOjU C€ jaBJbajy ycCien
omrehema [[HC-a. IIpobnem anmekBatHOr mpahema OBE CIOCOOHOCTH TOCTOJU KOJ JCIE
Koja cy y cemehem mojoXkajy, ma WX TO joml BHIe AUQEPEHIUpa OJ Iele TUITHYHE
nomynamnuje.” (Eminovi¢, 2009, ctp. 23).

Kana je y nutamy KoopauHalyja mokpera OpojHU cy (akKTOpu KOjH Ha By YTHUY
(Stosljevi¢ i sar., 1997). IIpe cBera, mpumapHo omiteherme MOTOPHUKE TOPHUX EKCTPEMUTETA
JIOBOJIM JI0 M30CTajarba MPUMapHUX, CEKYHAAPHUX U TePIHjaTHUX MUPKYIAPHUX PEaKIHja,
IITO ycMepaBa Pa3BOj KOOpAHMHAINHMje MOKpera. KoopauHarwja 3aBUCH M OJ] OYyBaHOCTH
WHTEIUTCHIIM]je, I0’KUBJbaja TEIIECHE IIEIOBUTOCTH, alld U Of CTUMYJIyca Koje jJere no0uja
TOKOM pa3Boja. ,,Kon mene ca nepeOpaJiHOM Mapaan3oM MpoOJieMH KOOpPAHMHAIUjE MOTY
OWTH y Be3M ca IICHUXOMOTOPHHUM HEMHUPOM &l JePHUIUTOM MaXmke, OOMYHO Kao
TOCIIeINIIA PACTPECEHOCTH U UMITyIcHBHOCTH. (Svraka, 2007, cTp. 108).

Ycnen npumapHor omrtehema MOTOPHKE KOJ HepeOpaHO IMapajiv30BaHe Jeie
jaBiba ce HeMOryhHOCT M3Bolema MoKpeTa, Ma W30CTajy UCKycTBa U3 (pase mpuUMapHUX U
CEeKYHJIapHUX IHMPKYJAPHUX peakiifja, IITO OCTaBJha TPAJHE IMOCIECAMIIC HA JTaJbh Pa3Boj
MPaKCUYKUX CIOCOOHOCTH OBE Jielle. 3aT0 Ce y TMpakcu 4ecto cpehe cupomMaiitBo
IPAaKCUYKE OPraHM30BAHOCTH. YKOJIMKO POAMUTEHM HE NPYKajy NOBOJFHO CTHUMYyJyca TO
MOYK€E JIOBECTH JI0 TOTa Jia HeKaJl HeypoOHOJIOIIKa OCHOBA HUje mpeBulle omreheHa, amu
JeTe WMa TPaKCHYKy OpraHM30BaHOCT HCIOJA CBUX OdYeKHBama. HemoryhHoct
MaHHMITYJIMCakha TPEeAMETHMA, HEPa3BHjEHOCT XOJ1a, HECTIOCOOHOCT CeleHa Cy UYMHHOIM
KOjU 3HATHO YIpo’kaBajy pa3Boj MpaKCHMUYKUX crnocoOHocTu. [lema pas3BHjy caMoOCTalHy
HOKPETJ/BMBOCT JI0 OCME TOJMHE >KHBOTA, BpJIO peTko KacHuje. Behuna nene c
XEMUIIJIETHjOM WJIM aTaKCUYHOM IIepeOpalHOM Tapajii30M CaMOCTaJIHO ce Kpehe, U TO
BehrHOM mocTUXKy 110 Tpehe rogune. Pa3Boj cnocoOHOCTH celema Ma 3HadyajHy yJory y
ycBajamwy xoa. Jlena Koja MOry caMOCTaJIHO CEUTH Ipe HaBpLICHE Jpyre FoAMHE KUBOTA
BPEMEHOM cama M X0/1ajy, ca Win 0e3 KOpUIITeHha oMarajia 3a Kperame, J0K Jela Koja J10
YeTBpPTE TOJAWHE HE MOTY CaMOCTAITHO JIa Celle PETKO MOTY KacHHje CaMOCTaHO Jia X0ajy

(Kraguljac, Brenci¢, Zibar, & Schnurrer Luke-Vrbanic, 2018).
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[lepuenTuBHE CIIOCOOHOCTH y TpymH Jele ca LepeOpaTHOM Mapaiu3oM Cy
pazimunte. ,,O0MYHO Cy MeplenTHBHA omTeheHe MPONOpIMOHAHA CTENEHY TEeJIeCHOT
omrtehema, a omrehena crmocoOHOCT MocMaTparma JI0BOIH JI0 Tenikoha y yoyaBamwy OJHOCA
U y3pouHUX Be3a m3Mmel)y mpeaMmera W yodaBamy YHYTPAIlIBbHX CBOjcTaBa Ipeamera.”
(Niki¢, 2008, crtp. 161). HemorpaheHocT nOXHBJBaja TEJIECHE IEIOBHTOCTH KOJI
1epedpaliHo Mapaju30BaHe Jele MIKOJCKOT y3pacTa CKOpO Jia je oueKuBaHa mojasa. Jlere
ca [IIT nma gect mpobieM y J0KHBIBAJy JaTEPAIM30BAHOCTH, KOJI IbUX Hajuenihe MmocToju
CBECT O IMOJICJEHOCTH Tella Ha JBE TMOJOBUHE, alld KaJia Ce O]l BbUX TPAXKH JIa MOKaXy Koja
je neBa, a Koja JecHa MOJIOBMHA, OHM TO HE 3Hajy. Hajuemrhm y3poiu cy MHAaKTUBHOCT y
paHOM TICHXOMOTOPHOM pPa3BOjy, HEMOTYhHOCT WJIM OTEXaHO KpeTame, HeMOTYhHOCT Win
OTeXaHa KOOpJIMHAIIM]ja, MAHUITYJIATUBHA CIIPETHOCT UT/I.

[Topemehaju maxme koje cpehemo konm nene ca LIl cy: nezopranusanyja,
JUCTPaKTHOMIIHOCT, TIepceBepaliyja, UMIYJICUBHOCT M XHUIEPaKTUBHOCT. CBe TO yTHUYe Ha
opranm3oBame HactaBe ca oBoM jernoM (Niki¢, 2008). Ilepebpanno mapanu3oBaHa Jena
uMajy mpoOjemMe y MHHUIMpAmky U OJApXKaBamy Maxme, jep ca mnepudepuje opraHuzMa
HEMPECTaHO CTHUXKY MHPOpMaIMje, Koje YIJIaBHOM HMMajy HpeeBaHTaH Kapakrtep. TakBu
yHyTpalilbu omeTajyhu ¢akropu He J03BOJbaBajy CEJEKLHU]y CTHUMYyJIyca, a IOceOHO
yIpaBbakbe MYJITUMOJATHUM H3BOPHMA CTHMYIyCa, KOjU Cy WPHUCYTHH Yy CBakoj
curyauuju. ,llopemehaju naxme ce cpehly y CBUM KIMHMYKMM CJIMKaMa M Ha CBUM
UHTEJIEKTYalHIM HHUBOMMA, a y BHCOKOM IIPOLIEHTY YAPYXXEHH Cy Ca EHMHJIEHICH]OM.
CMeTwe BU3yelIHe Mepleniiyje MocToje Kao nocedHa UHTENeKTyalHa AMCHYyHKIN]a U Y
CKJIONy MEHTaJIHE peTapaanuje.” (Savié, 1998, ctp. 79).

Kon nene ca nepebpaiHoM mapaiu3oM IOCTOJU MHOTO pasjiora 3a mnopemehaj
namhema. Ilopemehaj mamhema ycioBJbeH je MocTOjakeM BuHIIEe (DakTopa KOjU Cy
Mel)ycoOHO moBe3aHu a Tipe CBera 3aBHCH O] CTENIeHa W BPCTe MOTOPHOT ommrehema (1a u
je mpaheHo CHacTHIMTETOM WJIM HEKOM JApPYyroM BPCTOM HEBOJbHUX IOKpETa), /1a JIU je
npaheHO NPUCYCTBOM MM OJICYCTBOM MEHTAJHE peTapjalyje, ald U O]l O4yBAaHOCTH
NEpUENTUBHUX CIIOCOOHOCTH, a HapOYMTO BH3YEJIHE U AayAUTUBHE MEpIEIHje.
Memopr3oBamke WIH y4eme KO IepeOpallHO Tapalii30BaHE Jele IIKOJCKOT y3pacTa

OTEXKAHO j€ M y CIIy4ajy yuerma BepOaTHO WIJIM BU3YEITHO MPE3ECHTUPAHUX calipkaja, Kao Uy
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CIly4ajy MOTOPHOT yuYema. Y TPpBOM clydajy, AehUIUT y O0OJacTH HWHUIUjalUje U
oJlp)KaBama Naxwbe oHeMoryhaBa cajprkaje BU3YEIHOT WIM ayJUTHBHOI MOJAlUTeTa Ja
Oyny Ha aJiecKBaTaH HayWH NpuxBaheHH, a 3aTuM aajbe oopahuBanu (Pamaunh, Hemnosuh, u
NBamym, 1996 nutupano npema Panaunh u Henosuh, 2011).

Kon mepebpanno mnapanu3oBaHe Jene, MOCEOHO Cy HEPaBHOMEPHO pa3BHjeHE
cnenuduyHe crocodHocTu. ['oBop Moxe na Oyje HelpaBWJIaH, HEPA3BHjEH, YECTO HEMa
€KCIPECUBHO pa3BHjeHOr roBopa. ['0Bop uecTo HUje pa3BUjeH 3a CBOj MEHTAJHHU y3pacT.
JlemaBa ce Aa yak M NpH omTeheHOM IOBOPHOM KaHaly KOMYHHKalMje, JOMHHUPA]y
BepOasiHe crocoOHOCTH. ,,MehyTuMm, U Kaja cy MOXXKJaHa CTPYKTypa M TOBOPHH amapar
O4YyBaHH, omTeheme MOTOPHKE MOXKE MPOY3POKOBATH 3a0CTajarbe€ y Pa3BOjy roBOpa Kao
CeKyHJapHy mocjenuiy, ¢ o03MpoOM Ha TO Ja TOKOM IpBE TOJAMHE >KUBOTa MOTOpPHKA
(OIHOCHO TOKpeT) IMpeJCTaB/ba OCHOBHU BUJ KOMYHMKallMje JeTeTa U YCHOCTaBJbamba
KOHTaKTa ca commjasHoM cpeauHoM. OBaj BUJ KOMYHHKAIIM]je Ca COIHjaTHOM CPEIHHOM,
30or Oonectd, crama JETEeTa, MEIUIIMHCKOT JieYeHha M WHTCPBCHIIMjA, YECTO HH)C
ycrnocrtaBibeH. (Niki¢, 2008, ctp. 161). [ema ca uepebpanHoM mNapaiu3oM KacHHUje
nporoBope. Pa3zymeBame Tyher u pas3Boj colcTBeHOr roopa cy ycnopeHu. [ema ca
nepebpaqTHOM TMapajin3oM YeCTO HuMajy MpoldiieMe ca TJacoM W TOBOPOM Yy BHIY
JTUCIPaKCHje W Au3apTpHje, Je3MKOM, KOMYHHKAllMjOM M uuTamkeM. 300r mnopemehene
opaJilHe MOTOPHKE YECTO je MpUCyTHA U Aucharuja Te Ou soromnes Tpedao nuMaTH U ojpehen
HUBO efaykanuje o 30pumaBamy nopemehaja ryrama (Kraguljac, Brenci¢, Zibar, &
Schnurrer Luke-Vrbani¢, 2018). ,,ITopemehaju Bezanu 3a cuapoM 1iepedpaiHor omreherma
y cebe ykJbydyjy U nopemahaj nucama, QoHaiuje, apTHUKyJalyje, TOBOPHY AUCPUTMH]Y,
ayJUTUBHY (GUIMJEHLUJY W je3W4Ky Hepa3BHjeHOCT. YecTo ra 30BeMO KOMOMHOBaHM
roBopru nopemehaj.“ (Svraka, 2007, ctp. 126). Jlena ca 1epeGpaqHOM Tapantk3oM PeTKo
3aloYnby KOHBEp3allljy, YIIIaBHOM KOPHCTE TYHO KpaTKUX Ja/He OATOBOpa W HEPETKO
uMajy Telikohe y pa3Bojy HapaTUBHUX BELITHHA U (yHKIMOHaIHe kKomyHuKauuje (Farago,
Blazi, & Vukovi¢ Ogrizek, 2016).

KornuTtuBHa ojcTymama HHUCY HYXXHO Be3aHa y3 liepeOpajHy Mapaiu3y, ajlu ce
Mory jaBuTu y oxapeheHom omcery. Pusuk je moehan mTo je 030MJbHM]U CTyIamk

moropuukor omrehema (Kraguljac, Brenci¢, Zibar, & Schnurrer Luke-Vrbani¢, 2018).
56



WuTenekTyanHo (QyHKUMOHUCAWmE [ele ca IepeOpaHOM MNapaiu3oM MOXe OUTH
paszimuntor obuma. Kpehe ce on HarmpocedHe WHTEITUTEHIHMjE, MPEKO HOPMAIHOT
(GYHKIIMOHHCAha U TICEYJI03a0CTAJIOCTH, JJAKe METallHE peTaplalyje ma cBe J0 TEIIKUX
o0lMKa MEHTaJHe perapiainuje. MeHTalHa perapjanyja je YecTo MPHCYTHAa KOJ
nepedpaliHe mapaiusa U TO YeCTO ca TEeHACHIHMjOM Ja TeXHHa omrehema Mo3ra Moxe Ja
OyJie mponopIMoHaiHa TSKUHN MeHTanHe petapaanyje (Rapai¢ i Nedovié, 2011). Camken
HUBO MHTeNeKTyanHor gyHkiuonucama (IQ < 70) je 3abenexxen xoa 23% mo 44% nene ¢
1epeOpaIHOM TapaIi30M, JOK MOJAIH M3 M0jeIMHIX HAIIMOHATHUX PerucTapa ykasyjy na
j€ 3aCTYIUBCHOCT HIDKUX CTENeHA HHTENEKTyarHor ¢pyHKImonncama (1Q < 50) mmehy 28%
u 41% (Dang et al., 2015; SCPE, 2000, p. 818; Colver et al., 2012). C gpyre crpaHe Kako
HaBoau MunuheBuh (2016) HOpMaTHO HHTENEKTYalHO (PYHKUIHOHHCAmE je YTBpheHo Ko
32,9% ucnuranuka c¢ uepedpannom mapanuzom (Nordmark et al., 2001), ok je ananuzom
0caM perucrapa u3 IIeCT EBPOICKUX 3eMalba JIoOujeHa 3acTyrbeHoCT u3mely 47% u 49%
(Dang et al., 2015; Colver et al., 2012).

Kon nere ca mepeOpaqHOM mHapain3oM MOCTOjH 4YecTO omTeherme er3eKyTHBHHX
dbyHKIMja 0 yeMy cBeJloue JI0 caja HEKOJIMKO 00jaB/beHHX cTyauje. Moxe outu omreheme
jenne (QyHkuje kao mTO je Hmp. KorHUTUBHA QuekcubminHoct (Nadeau, Routhier, &
Tessier, 2008; Gofer-Levi, Silberg, Brezner, & Vakil, 2014) w11 UCTOBpEMEHO HEKOJIUKO
erzekyTuBHUX (pyHkuuja (Jenks, van Lieshout, & de Moor, 2009b, 2011; Pirila et al., 2011;
Van Rooijen, Verhoeven, & Steenbergen, 2015). BouepoBa u cap. (2010) cy Ha y30pKy
Jiere y3pacta oJ JeBeT A0 13 roaMHa ca JaujarHO30M YHUJIaTepaliHe M OusaTepaiHe
cracTU4He nepedpaiHe mapainie HISHTH()UKOBAIN MPHUCYCTBO omTehema er3eKyTHBHUX
¢yHKIMja M TO MOCEOHO WHXUOMTOpHE KOHTPOJIE M KOTHUTHBHE (DIEKCHUOMIHOCTH.
[Tocturayha \mUXOBHUX MCHHUTAaHUKA OWia cy mcnoj HopMu 3a y3pacT (Bottcher, Flachs, &
Uldall, 2010). Boagumua u cap. (2013) cy ynopennnu mocturayha jere ca jeJHOCTpaHOM
CIACTUYHOM IIepeOpallHOM Tapalii30oM TIpocedHor y3pacta 10 roamHa ca TpymnmoM Jere
pelloBHE TOIyJalHje ynapeHe Mo XpOHOJIOMIKOM Y3pacTy U MOoiy. AyTOpH Cy OTKPHIIM Jia
Jena ca nepeOpaaHOM Mapalv3oM HMMajy 3HAuajHO BUIIE MoTemkoha y er3eKyTMBHUM

dbyHKIIMjamMa y CBHUM IMPOLEHEHUM oO0NacTHMa: Maxmwha, KOTHUTHBHA (JIEKCHOMIHOCT,
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yCMEpeHOCT Ka by U 00pana nndopmanuja (Bodimeade, Whittingham, Lloyd, & Boyd,
2013).

Enunencuja je yemha y rpynu zere ca repeOpaHOM Mapain3oM HEro y OCTaIuM
rpymnaMa Jiere ca MOTOpHYKHM nopemehajuMa ma je 300T Tora y4ecTallocT eMHISITHYHHX
Hamajia BeoMa 3HauajaH IMoJaTak 3a CBe OHE Koju ce 0aBe pexaOWIHMTanujoM OBUX 0coba
(Rapai¢ 1 Nedovi¢, 2011). OBaj mogarak je CBakako 3Ha4ajaH W 3a KBAIUTET )KHBOTa OBHUX
ocoba. Enmunencuja ce kox ocoba ca niepedbpaaHoM nmapajin3oM Bapupa U kpehe ce y orcery
15% no 50%. Enunencuja koj nene ca nepeOpadHOM IMapajii30M 4YecTO Kopeiupa ca
noBehaHoM (peKkBEeHIIMjoM IpobiemMa ca TOBOPOM M MEHTAIHOM perapaanujoM. Jlema c
XEMHUIUIETHjOM Cy HajyrpOXKeHHja, Clele WX OHa ca TEeTPaIvIeTHjoM W Ha Kpajy oHa C
numierdjoM. [IpucyTHOCT enuienTUYHMX Hanaaa OOWYHO CcHUrHamu3upa Behu orcer
koptukaiane omrehenoctu mosra (Kraguljac, Brenci¢, Zibar, & Schnurrer Luke-Vrbanié,
2018). Hemosuh u capamgaumm (2012) yrBpaunmm cy aa je enuiencuja mpucytaa kox 20%
UCTIMTAaHUKA C LEepeOpaTHOM Mapajin3oM cTapocTd oA mmecT A0 11 roxmHa, MunenkoBuh
(1997) usBewraBa na je enuiuerncuja 3adenexxena kox 27% o ykynHo 115 ucnuranuka c
1epeOpaIHOM Mapali30M y3pacta OJl TPH JI0 JIeceT roauHa, 1ok Jemerm-/lppan (2012)
HAaBOJW TPOLEHTYyaIHY 3acTymybeHocT ona 33,2% kon oBe momynamnuje. Kom nemne ca
1epedpalHOM TapaIn30M MOTY C€ BHJIETH CBE BPCTE CMHIICNTUYKUX HAaja: yKapuIIHY,
TOHUYKH, TOHUYKO-KIIOHMYKH, MHOKIOHMYKA U AaTOHWYKH. KOMIIEKCHH >KapHIllHU U
CEKyH/JapHO TeHEepaIN30BaHN TOHUYHO-KJIOHWYHH cy Hajuenthu. MHbaHTUIHKU criazmMu U
Westov sindrom, kao u Lennox-Gastaut sindrom Takole ce yecTo Hajiaze KOJ Jiele ca
nepedbpamHom mapanuzoM (Knezevi¢-Pogancev, 2010).

[Topemehaju y obmactu yyna Buga u ciyxa cy takohe dectu (Niki¢, 2008) xao u
nopemehaju roopa u rinaca (Rapai¢ i Nedovi¢, 2011). Omrehewme Buaa je jeaHo on
Hajuelhux MNpUApYyKeHUX nopemehaja anu HaXajloCT YECTO OCTaje HENpeno3HaTo u
MIPUIIUCY]€ C€ HOPMAJIHHUM IOCieanIiaMa MoTopuikux mopemehaja (Alimovié, 2012). Jlo
noremikoha ¢ BUIOM J01a3u 300T Tora mTo ¢y 3axBaheHu BUIHU MyTeBH. Bpcra omrehema
BUJa ce Besyje 3a Tuml uepebpannHe mapanuse. [la je Tako cTpabuszam yecT Ko Jele ¢
TUIUIETHjOM, YKJbydyjyhu ers3oTrponujy WM €30TpONHjy. Y3 XEMHUIUIETH]y CE Bexe

xemuanorcuja. Kox npeBpemeHo poleHe aerie MoKe ce jJaBUTH PEeTHHOIAaTHja y3pOKOBaHa
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npeBpemenuM nopohajem (Kraguljac, Brenci¢, Zibar, & Schnurrer Luke-Vrbani¢, 2018).
Kana ce pagu o omrehemy cityxa y nuTepaTypu ce Hajase mojaanu na oko 10% ocoba ca
nepedpaaHoOM IMapaiu3oM uMma omrTeheme ciayxa u To Hajuemhe ocobe ca AMCKUHE3UjOM
(Mwmhesuh u ITotuh, 2012). [Topen nepudepuor cenzopHor omrehema ciayxa KoJ OBUX
ocoba dYecTto jaBjba M ayJAWTUBHA HEyponaTHja-IMCHHXpOHHja, mopemehaj meHTpaiHe
oOpajge ayIWTHBHUX II0/aTaka, ayJUTHBHAa arHo3dja ¥ JAPYrd OONMIM LEHTPAIHOT
omrehema ciyxa. C apyre ctpade nmoBehaHa CKJIOHOCT Ka MH(EKIIHjaMa TOPHUX TUCAJHUX
nyTeBa M mopeMeheHa MoTopuka opodapHHreaqTHe MyCKyJaType IOBOJAE 4YeCTO [0
KOHIYKTHBHE HArJyBOCTH Yy CKJIONYy aKyTHOT WJIM XPOHUYHOT CEKPETOPHOT OTHTHCA.
Tperman omrehema ciryxa Kol OBE MOMyJamyje 3aBUCH O]l BpCcTe U cTeneHa omrehema, a
MOTYhHOCT pexaOuIHMTalije CIyIlialkha U TOBOPa YCIOBJbEHA j€ TKUHOM KIMHUYKE CITMKE
nepebpanne napanuze (Miki¢ 1 Mikié, 2010).

Texxuna omrehema W MHOTOCTPYKOCT TOJpydYja Ha KojuMma je ocoba morohena
omreheleM MOXE WMaTH BEIMKH YTHIA] HA TICHXOCOIMjaJIHM pa3Boj JeTera ca
1epeOpaIHOM TapaJIi30M, YTUIA] HA BErOBO OJIPACTambe, YTUIIA] Ha aJI0JICCICHIIN]Y ald U
KacHHje oapacio 100a. CBU TH yTUIAjU MOTY CE€ HETaTUBHO OJPA3UTH Y BUIY Pa3THUUTHX
noremkoha Ha MJIaHy TICHXOCOIHjaTHOT ()YHKIIMOHUCAkha U YKJbYUYMBamba MIIajie 0co0e y y
CBaKOJIHEBHH JKMBOT 3ajenHurie. YecTo ce Jemana ja HeKa Jera, Ha )KaJoCT, T0KUBIbaBajy
ocehame wH30MaIMje 4yak M y Kpyry cBoje moponuie. 30or Tora ce naema ocehajy
HEeaJIeKBaTHUM, CYBHIIHUM, HECPETHHUM Ia MpuOeraBajy MaiiTamy, THEBHOM Cambapemy
WIN TI0CTajy HMMITYJICHBHA M arpecuBHa. CBe OBO MOKE YMAaWUTH CIIOCOOHOCT 32 yUeHhe U
10javyaTy 3a0CTajamkbe Y EMOIMOHAIHOM | COIHjaTHOM Pa3BOjy IITO CBE CKYyMa KOYH OIIITH
pa3Boj. EMoninoHanHu pa3Boj, MoHallakhe M peakiyje JAeTeTa Ha BIACTUTH XEHAUKEN MOTy
OUTH 3HauyajHUjU 3a yCHeX y pexaOWwiIMTanuju Hero JM caMa IIUpUHAa U 030MIBHOCT
tenecHor omrehema mo cebu. [Ipenpeke u Temkohe y ommTemM pas3Bojy Jele HE Moas3e
TOJINKO O] HE€rOBMX MOTOPMYKHUX Telikoha, KOJIMKO O]l Teukoha M CMEeTHH y pa3Bojy

ErOBE JIMYHOCTH M 'y EMOLIMOHAIIHOM M colMjaaHoM npuinarohasamy (Nikic, 2008).
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1.8. IIperxoaHa ucTpaKNBamba

Kao mTo je Beh HaBeneHo, nema ca mepeOpalHOM Mapaju3oM IMOpe] MOTOPUYKOT
omrtehema 4ecTo nMajy U IpUIPYKEHE CMETHE, KOje 3ajeJHO MOTY JIOBECTH J0 MOTenIkoha
y yuewy oBe neue. IIpema Hekum aytopuma yak 46% nene ca nepeOpaaHOM Hapaau3oM
uma Gap jeany crneuupuuHy mnoremkohy y yuemy (Schenker, Coster, & Parush, 2005).
Bypuh-3npaskosuh, Jamynna-MunucassseBuh u 'aruh (2017) cy 3a uuse paga umane na
yrnopeae KBaIMTET PaHUX MAaTEMAaTHYKUX BEUITHHA KOJ Jiele C Temkohama y MEHTaTHOM
pa3Bojy pa3NMYUTUX KIMHUYKUX ciauka Mmely kojuma cy Ouiia u Jena ca mepedpaiHoM
napanu3oM. Y NpUKYIUbamy I0JlaTaka O KBAJMTETY OBJAJaHOCTU PaHUM MaTeMaTHYKUM
BEIITHHAMA UCIHUTaHUKa KopHuinheH je neo nHTepHe [IpenmKosicke npoueHe Koju caapiKu
BEIITHHE Pa3BHjeHE M3 KypUKyiIyMma. Pedynmatatm mcTpaxuBama yKasyjy Ja cy MpocedHa
nocturuyha gene ca uepedpaJlHOM Hapajv3oM JIOIIKjAa y OJHOCY Ha MOCTUrHyha Apyrux
rpyna (yMepeHa HHTEJICKTyalHa OMETCHOCT, ayTHCTHYKH CIEKTap) a Jia Cy 00JbH y OJHOCY
Ha JIely ca TEUIKOM MHTEJEeKTyaqHoM omereHomthy. @pamnrom u capaguunu (1998) na
y30pKy o 149-0po JIOHAOHCKE Jele ca XEMUIIErHYHOM (OpMOM IiepedpaliHe mapanuse,
y3pacta of mect A0 10 roguHa koja noxahajy penoBHy WM CTIeLUjalIHy IIKOJy, Hajlase Ja
36% peue uMmMa HajMame jeqHy mnoTemkohy y yuewy. Mcrtu ayropu HaBoje nAa je
pacrpocTpambeHOoCT Tpodiema y aputMmerunn 28% HacynpoT MpoOjeMuMa y Je3UYKOM
pa3Bojy 19% (Frampton, Yude, & Goodman, 1998). be3 003upa Ha Hangaze maau Opoj
HCTpaXMBamba CIIPOBEJICH J€ Ha OBY TEMY KOJI JIelie ca IepeOpaTHOM Mapajnu3oM a Beoma je
u3HeHalyjyha dumeHHIa Ja je 3HA4ajHO Mame MaXmke IMOCBEeheHO HCTpaXkuBamwy
MaTeMaTHYKHUX CIIOCOOHOCTH HETO UCTPaXUBamy KalallUTeTa YUTakba.

AyTOpH KOju Cy ce 0aBWIM MCHUTHUBAHEM Y3pOKa MaTeMaTHMUKHMX IMOTElKoha KoJ
Jiere ca repedpaaTHoM mpaia3u3oM HarjaiaBajy yTHIla) MOTOpHUX GaKkTopa C jeHe CTpaHe
U yTHIIa] KOTHUTUBHUX (akTopa (Mel)y BbHUMa U er3eKyTUBHHX (PyHKIMja) C Apyre CTpaHe.
Kucnuar u cap. (1983) cnpoBenu cy uUCTpakMBambe€ Ha Y30pKYy OJl OCMOpO Jele ca
JIECHOCTPAHOM XEMHIUICTHJOM H OCMOPO JCIe Ca JIEBOCTPAHOM xeMHIuierujoM u 13-opo
Jielle U3 PElOBHE TMOIyJNallfje Kao KOHTPOJHE Tpyre. Y HCTpaXHBamy je KopHuimheHa
Oarepuja HEYPOIICUXOJIOIIKUX TeCTOBA. Pe3ynratatu MCTpakuBama ykasyjy Ha TO Ja o0e
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rpyne Jene ca XEeMHUIUIETHjOM, Ha HUCIHTUBAlkbY KPAaTKOPOYHOr mMamhema, MOHABJbaby
OpojeBa W WMCHOBamy II0jMOBa, HMMajy JIOIIMja TMOCTUTHYha O] KOHTPOJHE TpyIe
ucniutanuka. Takohe, mponahena je moBe3aHocT m3Mmel)y somie GyHKIHjE JIeBE PyKe H
nocturayha Ha BpeMEHCKH OrpaHHYEHOM apUTMETHYKOM TECTY KOJ Jele ca epedparTHoM
napaanu3oM, ald HUCY UM O0jalllibebe 3a OBaKaB pe3ynrar ((yHKIUja JeBe pyKe je Y
KOpenanuju u ca crocodHomrhy Opojama u ca BuszyocnanujaaanM BemtruHama) (Kiessling,
Denckla, & Carlton, 1983).

Pamu crumama Ooseer yBuga y ogHoc u3Mely maHyenmHux BemTHHA (AeUIHAT y
¢yHKIMjU pyKe, TOroheHa jeBa WK JIeCHa pyKa) U HEYPOIICUXOJIOMIKOT (yHKIIMOHHCAbA,
Henaroanc u cap. (2005) cy ucnutuBanu 30-opo jaeie y3pacrta ceaam W ocaM rojuHa ca
cracTuvykoM IepeOpanHom mapanmu3oM (10 ca mgurutermjom, 10 ca neBocTpaHOM
xemurmierujom, 10 ca JeCHOCTpaHOM XEMHUIUJIETHjOM), Oe3 MEHTalHe peTapaalyje.
Anamm3oM [noOMjeHMX pe3ynTara HHje npoHal)eHa HHMKakBa Be3a wu3Mel)y ommre
MHTEIUTEHIMje W MaHyelHUX BEUITHHA ali je 3aro omreheme JeBe pyKe MO3UTHBHO
KOpEJIHpAJI0 ca BEIITHHAMA aPUTMETUYKHX CIOCOOHOCTH, JIOK je CIIOCOOHOCT M3BOheHa
JIECHOM PYKOM MO3UTHBHO Kopenupao ca donomomkum criocooHoctuma (Dellatolas et al.,
2005) mto moTBphyje n Hajaze y MPeTXOIHO HABEIEHO] CTYIH]jH.

VYV ucrpaxuBamwy [lenkc u cap. (2007) Ouna cy ykJpydeHa Jena ca nepedpainoMm
napanu3oM npema crneaehuM KpuTepujymuMa: (GopMmallaHa JaujartHosa IlepedpaiiHe
napanuse, BepOadHM Koe(UIMjeHT HHTeNUreHuuje HajmMame 70 (mpema IIKOJICKO]
JOKYMEHTallju) U J1a yCKopo Kpehy y mpBu paspel. Y30pak HCTpakuBama YUHUO je 41-
opo nere u3 cnenujanHe mkoie (28 nmeyaka u 13 geBojuuiia ca npocexkom oxa 7,0 roauHa) U
16-opo xmene ca nepeOpasTHOM Mapaln3oM Koja rnoxahajy peJoBHY LIKOJY (JIEBET Aevyaka U
ceram JeBojuuila ca mpocekoMm ojf 7,0 roxuHa). I'pyna geue 3 crenyjajHe IIKOJE
cactojayia ce on 10 yueHrKa ca yHWIATEPATHOM LIepeOpaTHOM Mapaau3oM (4eTUPH JECHO,
miect JieBo), 29 yyeHMKa ca OusaTepadHOM U JIBOje Ca aTaKCUYHOM IiepedpaniHoM
napanuzoM. ['pymy jgene U3 pefoBHE ILIKOJIE YMHWIO je 12 ydeHHMKa ca YHUJIaTepaTHOM
nepedpalHOM Mapajanu3oM (ocaM JIEeCHO, YETUPH JIEBO), Tpoje ca OmiarepaaHOM U jelaH
YUEHHK Ca aTaKCHYHOM IiepeOpaiHoM mapain3oM. [ TaBHY IIMJb HCTpakuBama je Ono 1a ce

YTBPAW JONPUHOC BepOalHe W HEBepOalHE WHTEIUTEHIMje, pagHe MEMOpHje, PaHHUX
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CIIOCOOHOCTH padyyHama W KOJIMYMHE HACTaBe M PA3BOjy MATEMATUYKUX CIIOCOOHOCTH.
[Tpunarohen ITubommjeB Tect peunmka y ciaukama (Peabody Picture Vocabulary Test-
Revised; Dunn & Dunn, 1981) u PaBenoBe mnporpecuBHe Mmatpuiie (Raven’s Colored
Progressive Matrices; Raven, 1965) xopumihenn cy 3a Mepeme BepOaiHe, OJHOCHO
HeBepOanHe wuHTenureHinuje. I[lpucehame OpojeBa u OpojeBu yHazanm (Pickering &
Gathercole, 2001) cy kopumihenu 3a nporieHy (oHosolke nersbe. JJa Ou ce KoHTpoaucaia
MoryhHOCT &1a je ¢oHoJomKa 1neTiba AeauMuIHO omTehena kopuctwio ce u [loHaBbame
peun (Pickering & Gathercole, 2001). Kokcose korke (Knox Blocks, cyorect Snijders-
Oomen Non-Verbal Intelligence Test (1970)) kopumihen je 3a Mepeme BU3yOCHAIMjaTHE
CKHUIIE pasHe MeMopHje. MaTreMaTHuKe CIIOCOOHOCTH MPOIEHEHE Cy TeCTOBUMA ca0upama
u ony3umama. Kopunrhen je u Tect Panor pauyHama. Pe3ynratu ucrpaxuBama ykasyje Ha
TO Ja Jena ca IepedpadHOM mapaju3oM Koja moxahajy chenujaiHy KOy HuMajy
HAjIIoIIMje pe3yiTare y MEpPEeHUM MaTeMAaTHYKHM CIIOCOOHOCTHMMA, Kako Ha TeCTy
cabupama U ofy3uMama Tako U Ha Tecty Pane Hymepanuje, y 0IHOCY Ha KOHTPOIIHY TPyILy
JIeIle W3 PEIIOBHE MOMYyJIalnje ajli U y OJTHOCY Ha TPYITy Jele ca epeOpaTHoM Mapaain3oM
Koja moxahajy peloBHY IIKOJY, YaK M HAKOH KOHTpOJIMCama WHTenureHiuje. Ha oBako
Jole pesyiraTe yTuue: BepOanHa M HeBepOalHa MHTEIUTEHIMja, pajHa MEMOpHja, paHe
HyMEPHUYKE CITOCOOHOCTH U BpeMe MpoBeneHO BexkOajyhu matematuky. Aytopu (Jenks et
al., 2007) HaBome BENWKH YTHUIQj BHU3OCMAIMjATHE CKUIE U HU3BPIIHUX KOHTPOJIHHUX
MeXaHu3amMa paJHe MEMOpHUje Ha paHe HyMEpUYKEe CIIOCOOHOCTH KOJU j€ KOJA OBE
nomynanuje omTeheH mpu dYemy yro3opaBajy Ja OBO MOXE OWTH PHU3HMK 3a Jajbe
IKoJIoBame. [lera ca nepedpamHom nmapaiu3oM Koja moxahajy peoBHY KOy UMajy 0oJba
nocturiyha onx gemne koja moxahajy croeuujalHy MIKOJY Ha CBUM HCHUTAHUM
CHOCOOHOCTUMAa M OBM HCIUTAHULM, MAKO Cy JIOIIMJU O] Jiele M3 KOHTPOJHE TIpyIie
(pemoBHE TmOMyJanyje), TMOKa3zyjy TEHIEHIM]y HampefoBamka W MOTYhHOCT 1a UM ce
npuOIIIKe.

VY nuspy AerasbHOT MCTpaKMBamba apUTMETHUYKUX Telrkoha Jerne ca mepedpanHoM
napanu3zom [lenkc u cap. (2009a) crpoBenu Cy JOHTUTYAWHATIHY CTyIW]y KOJA Jele ca
nepedpasTHOM Mapain3oM Koja moxahajy crernujaiHe Wi PeOBHE IIKOJIE U KOHTPOJIHOM

rpynom jeue 0e3 mozHarux omTehema y peloBHUM IIKOJAMa, U3j€JHAYCHOM IO IOy U
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y3pacty. IlpBu 1w/b BHHXOBE CTyaWje OMO je Ja ce UCHUTa pPa3BOj apUTMETHUKE
CIOCOOHOCTH KOJl JIelle ca IepeOpajTHOM Mapaiu30M TOKOM BpeMeHa. [lpyru mwb na
YTBpZC J1a JH Jela ca [epeOpalHOM Napav3oM Koja uMmajy nepHImTe Y KOMIOHEHTaMa
u3BpiHe (QyHKIHje (MpedaruBamy U MHXUOUIMjU) UMajy neuiure U y KOMIOHEHTama
pamHe Memopuje ((OHOJIOIIKO] IETJHU U BU3yeIHOCHAIMjaTHO] cKulK). Tpehu b 6mo je
Ja WCIHUTA)y Ja JId je apuTMETU4YKa CIOCOOHOCT MOBE3aHa Ca OBHM KOMITOHEHTama
u3BpIIHE QyHKIM]e U paaHe MeMmopHje. MctpakuBame je cripoBeneHo y 32 o yKymnHo 33
IIKOJIE Y KOjUMa C€ IIKOJIY]y YUYSHHUIIH ca MOTOPUYKUM mnopeMehajuMa Ha TEPUTOPHU)HU 1eJie
Xomanguje. To je pe3yaTupano y30pKoM JeIe ca MepeOpatHOM Mapaan3oM MOACJbCHHM Y
nBe rpyne: 41-opo jgere ca nepedpaTHOM Mmapaiu3oM Koje je moxahao CrenujaiHy Koy
u 16-opo nene ca mnepeOpaTHOM Mmapaiu3oM Koja moxalhajy peoBHY MIKOJIY a MpH TOME
noOujau yciayre crenujaiHe mkoje. [lopen oBe IBe Ipyne y HCTpaKMBambuUMa je
1I0CTOjajla ¥ KOHTPOJIHA TPyTMa 3a CBAaKO JIeTe ca IepeOpaHOM IMapaju3oM y OJIHOCY Ha
y3pacT W TOJ. ApHUTMETHYKa CIIOCOOHOCT MEpeHa j€ OJIBOjeHHM TECTOBHMa IPOCTOT
cabupama (oaroBopu < 10), mpocror oayzumama (Hajsehu Opoj < 10) u croxxeHor

cabupama (oxrosopu < 100). Mepena je mpeuu3HOCT (IpOIEHAT TAYHOCTH) U BpEMe
0JI3MBa y MHJIMCEKYHIaMa, M3padyHaTHM caMO 3a HCIPaBHE OATOBOpPE. 3ajgaly KOju ce
OJTHOCE Ha TpedalBame U HHXUOUIH]Y Cy aJanTHpaHU 33/1alld KPEUpaHu o] cTpaHe Van
de Sluis, de Jong u van der Leij (2004). 3a Mepeme axypupama ynoTpeOJbeH je TecT
HaOpajama 1mdapa ynasan (Pickering i Gathercole, 2001). Kokcose korke (Knox Blocks,
cyorect Snijders-Oomen Non-Verbal Intelligence Test (1970)) kopumihen je 3a Mepeme
BHU3YyOCIAIMjaJIHE CKUIIE PaJHEe MeMopHje. TecToBM MOHaBJhama OpojeBa M IMOHAaBJbamkba
peun kopumiheHu cy 3a mpoileHy QoHosomKke netbe paaHe memopuje (Pickering &
Gathercole, 2001). IMpunarohen IuGoaujeB Tect peunuka y ciukama (Peabody Picture
Vocabulary Test-Revised; Dunn & Dunn, 1981) u PaBeHOBe mporpecMBHEe MaTpwuiie
(Raven’s Colored Progressive Matrices; Raven, 1965) kopunihenu cy 3a Mepeme BepOaiue,
OJTHOCHO HeBepOalHe MHTEeNUTeHluje. Pe3ynTatu uctpaxuBama KOjU Cy C€ OJHOCHIIM Ha
NpPBH IIWJb YKa3yjy Ha TO Cy Jella M3 CICHHUjaHe IIKOJIE UMaja 030MJbHE apUTMETUYKE
temkoha, Oynyhm ga cy OwiIM CHOpHjU M Mamke MPENu3HU y OJHOCY Ha Jely ca

1epeOpasTHOM Mapalu30M U3 PEJOBHE IIKOJIE U KOHTPOJHY IPyIy y HPOCTOj apUTMETULIU
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(amp. 2 + 3, 7 — 4) 1 HUCY yXBAaTUIIU KOpPaK ca BpIImaluMa 10 cpeaune tpeher paspena.
Pesynratu ucTpakuBama y OIHOCY Ha JIpyr'H IWJb YKasyjy Ja Jema ca lepeOpaaHoM
napajm3oM uMajy AehuIUTe y KOMIIOHCHTaMa W3BpIIHE (YHKIHjE W pajHE MEMOpH]e.
Jena ca nepedbpaaHom mapain3oM Koja rmoxahajy crernujaaHy mKoJy mokasyjy ¥ AeduiuTe
y KOMIIOHEHTama M3BpIIHEe (yHKOMje (mpebanuBamy U aXypHpamwy) U pagHe MEeMOpHje
(BU3yocHanujaiHoj CKUIM 1 (OHOJIOIMIKO] TEeTJbH), 3a udpe amu He U 3a peun. Hacympor
TOME Tpymna Jele ca lepeOdpalHOM Mmapaiu3oM Koja moxahajy peoBHY IIKOJY jeAWHO je
uMana JAeGUIUT y BH3yOCHalMjallHO] CKHIK. Y CKJIagy ca OYCKHBAmbHMa ayTopa,
KOMITOHEHETE €r3eKyTHBHUX (YHKIHja M pajHEe MEMOpHje Ouiie Cy CHa)XHO IOBE3aHE ca
IPOCTUM OJy3MMameM M CIOXKEeHHM cabupameM. HeodeknBaHa jaka Be3a €r3eKyTHBHHX
dbyHKIMja ¥ pajiHe MEMOpHje ca TayHolLIhy MpocTor cabupama je AOJaTHH JI0Ka3 Ja Jena
ca 1epeOpaTHOM Mapajn3oM Yy CICNHjaHOj IIKOJIU PETKO IMOBJade OATOBOPE 3a MPOCTO
cabupame u3 MeMmopuje. YoueHa CHaKHa Be3a m3Mmel)y axypupama U MpOCTe M CI0KEHE
ApPUTMETHYKE TAYHOCTH MOJKE JIa oJipakaBa MoTpedy aa ce 3aapku nHpopMaIuja y paaHoj
MEMOpPHjH TOKOM ITpoiieca pauyHama (Jenks, de Moor, & van Lieshout, 2009a).

Joll jemHy JOHTHTYAMHAIHY CTYAHM])y KOJ Jelie ca lepeOpalHOM Napain3oM
crpoBenu ¢y Ban Poujen u cap. (2014). Llnss wuxoBe cryauje OMo je Aa ce UCIUTA Pa3Boj
apUTMETHYKE CIIOCOOHOCTH KOJI JIelle ca IepeOpaTHOM Mapajn3oM y3pacTa ceaM ToAnHa U
na uJIeHTH(UKYje KOTHUTHBHE (aKkTOpe KOje Cy TMOBE3aHM Ca HHXOBUM IOYETHUM
CHOCOOHOCTHMA U IPOMEHaMa TOKOM IepHoja O]l BE TofMHEe. Y30pak je YMHuiIo 60-opo
Jere ca [epedpaTHoOM Mapaiu3oM. ApPHTMETHYKE CIIOCOOHOCTH JIele Cy MepeHe
XoJaHJCKUM CTaHIapAN30BaHUM TECTOM 3a apuTMeTHuka nocturayha Student Monitoring
System for Arithmetic Performance (Krom, 1996); PaBeHOBe mporpecuBHE MaTpHUIE CY
kopuithene 3a npoueny unrenureniuje; Cyorecropu WISC-1I1 (Kort et al., 2002) cy
KopuimheHn 3a TPOLIEHYy pajgHe MeMmopHje (oO0yxBaraiu cy 3agaTKe pacmoH Iudapa
yHarpea u yHasan); CrocoOHOCT ekoaupama peur MepeHna je Student Monitoring System
for Language Performance (Kraemer, Nelissen, Janssen, & Noteboom, 1995). Pe3ynraru
IbUXOBOT UCTPAXKHBakha YKa3yjy Aa Cy UCIHUTAHUIU ca epeOpaTHOM Mapaii30M MOKa3ain
0oJpa mocTUrHyha Ha MPOLIEHHM APUTMETUYKHUX CIOCOOHOCTH TOKOM BpemeHa. Mehytum

CKOK je Ouo Behu y mepuoay usmely cegame u ocame ToauHe HETO M3Mel)y ocMe | JeBeTe.
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Hesep6anna uHTEIMreHIMja, paHa MEMOpPHjE U JEKOIUPAHE PEUH Cy OMIIN y TIO3UTHUBHO)]
KOpealuju ca apUTMETUYKUM CIIOCOOHOCTHMA Kajia Cy Jiela uMana ceiaMm roauHa. Camo
HeBepOaTHa MHTEIUTEHIIM]a U paJHa MEMOpHja Cy MO3UTUBHO] KOpeJaluju ca moBehamem
YCIICITHOCTH KOJI 3a]aTaka cabuparma U 0ly3uMarba y HapeaHe JBe rogune (van Rooijen et
al., 2014).

Kako Om crexnm mTo 00JbM YBUJI y NPEAMKTOPE MATEMaTHYKOT pa3Boja HCTU
ayTOPH Cy CIIPOBEIIH jOIII jeIHY JIOHTUTYAAIHY CTyaujy. [IpBH MJb BBUXOBOT UCTPAKUBAHa
0Mo je Ja UCTIHTajy pa3BOj PaHUX HYMEPHUYKUX BEIITHHA KPO3 TMEPHOJ] O JBE TOJHHE. Y3
TO, UCTIMTUBAIIM Cy Jia JM pajHa MEeMOpHja, er3eKyTUBHE (PYHKIMje, BEMITUHE padyyHama U
MOTOpHE CIIOCOOHOCTH TMPEJCTaBIbajy MPEIUKTOPE apTUMETHYKHX CIIOCOOHOCTH KOJ JIeIe
ca uepeOpallHOM Mapaji30M CTapOCTH OCaM roJiHa. Y30paK MCTpakuBama YHMHUIIO je 56-
Opo Jere ca IepeOpalHOM TMapalin3oM TmpahieHu oJ] HBHXOBE IHIeCTe J0 HHUXOBE OCME
roguHe. BemrtuHe paHor pauyHama MepeHe cy Panum Hymepuukum Tectom (Early
Numeracy Test, ENT; Van Luit, Van de Rijt, & Pennings, 1994); Ilporiena paane
MeMopHje BpiieHa je XoJaHICKOM Bep3ujoM urpe mamhema peun (Automated Working
Memory Assessment, Alloway, 2007); Busocnanujanna memopuja 3agarkom Corsi Block
(Kessels, van Zandvoort, Postma, Kappelle, & de Haan, 2000); ErzekytuBHe (yHKIHje
KpPO3 CIICOCOOHOCT TOHaB/bama nudapa yHazaa tectom Automated Working Memory
Assessment (Alloway, 2007); 3a npoueny ¢puHux MotopHux cnocodHoctn Box & Block
task (Mathiowetz, Volland, Kashman, & Weber, 1985); CnocobHocT Opojama Kpo3
3amarak Opojama Tayaka, ApUTMETHYKE CIOCOOHOCTH TecToM calOupama U Oay3uMamba.
PesynraTn uctpaknBama ykasyjy Ha TO Aa Cy MOCTHrHyha MCHHWTaHWKa Ha TECTy PaHOT
pauyHama KoJ| Jielle ca 1epeOpaaHoM Mapaji3oM TOKOM Iepuoja oj JBe IOJMHA MocTaia
00Jpa U YCKO MOBE3aHa Ca apTUMETUYKUM CHOCOOHOCTUMA Yy 0cMOj roAuHU. CIOCOOHOCTH
IPOIICHEHE TECTOM paHe HyMepalldje MpeCTaBibajy TJaBHE MPEIUKTOPE aPUTMETHYKHX
CIOCOOHOCTH roiMHy JaHa kacHuje. [lopen Tora pagHa Memopuja, cnocoOHOCT Opojama 1
MOTOpHE CIIOCOOHOCTH TMOKa3zaje Cy MO3UTHUBHY KOpeNalujy ca pPaHuM HYMEPUYKUM
cnocobHoctuMa (van Rooijen et al., 2015).

[Topen ytumaja koju UMajy KOTHUTUBHA U MOTOPHH (DAKTOpH Kao M €r3eKyTHBHE

¢byHKIMje TocTaB/ba c€ MUTamEe 1ITa TO JOII yTHUYE Ha MaTeMaTudka nocturayha ngeue ca
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nepedpamHom napanu3om. 36or tora cy Llenke u cap. (2010) umanu 3a HHJb ONMKMCHUBAKE
KBaJIUTETa APUTMETUYKOT 00pa30Bama Jiele ca IepeOdpaiHoM Mapaan30M, OJHOCHO JIa JIH je
WOII npunaroheH cBakoMm JeTeTy | Jia i ¢y 100po hopMyInucaHu apuTMETHYKH ITHJbEBU.
3a morpebe ucTpakuBama KopuiheHu cy ciefehy HHCTpyMEHTH: YIIUTHUK O TIET UTamka
Koja cy ce ognocwmia Ha MOII 3a cBako nere mojeauHayHo; Ipyru ynuTHUK ce OAHOCHO Ha
MOJIaTKEe O MHCTPYKIIMjaMa KOje /1ajy HACTAaBHUIIM BE3aHU 3a apUTMETHKY; Tpehn ynutHuk
j€ KOHCTPYHCaH 3a MpUKYyIUbarbe MH(OpMalMja o oOnMIMMa paja W MeTojamMa Koje ce
KOPHUCTE y TOKY HacTaBe apuTMmeTuke; OCHOBHE HYMEPUYKE CIIOCOOHOCTH Cy OIEHCHE ca
Tecrom pane Hymepalyje KOjU je TIPUMEHEH Ha MOYEeTKy M Kpajy HpBOT paspena; 3a
MPOIEHY apUTMETHYKUX crocoOHOocTH KopuirheH je Tect mpocror cabupama Ha Kpajy
IpBOT pa3pena. Pe3ynratu oBe cTyauje Mmoka3yjy jacHe J0Ka3e Ja KBaIUTET MaTeMaTHUKOT
oOpa3oBama Koju J100Mjajy Aela ca 1epedpalHoM Mmapaiu3oM HUje onTtumainaH. KBamurer
apUTMETHYKOT 00pa30Bama BaKaH j€ y CBETIIY YHIbCHUIIE /1A j€ apUTMETHYKN yUYUHAK JIeTe
ca IepeOpaTHOM Tapajan3oM Yy CICNHjaTHOM o0pa3oBamy OHO JIONIMjH OJ OHOT Yy
KOHTPOJIHOj TPYIIH Y CBAKOM MOMEHTY (YaK U MOCJIe KOHTPOJIE MHTEIUTCHITU]E) TIe Cy JIela
ca 1epeOpalHOM Mapajii30oM Yy PEIOBHOM 00pa3oBamy IIOKa3ajla HUBO YIOPEIUB ca
KOHTPOJHUM TpyrnoM. OBe pa3iuKe ayTOpH IMPHIUCYjy U CaMOM OOpPa3OBHOM OKPYXKEHY
nu3Mel)y crenujasHuxX IIKOJIa 3a JIeIy ca LepedpaaTHOM Mapain3oM U PEJOBHUM IIKOJaMa
KOju Takol)e MoOke yTHUIIATH Ha apuTMeThyka nocturayha. Paszmor mro nema ca
nepeOdpalHOM TMapajiu3oM Yy CIELWjalHUM IIKojlamMa J00ujajy Mame apUTMETHYKHX
yIyCTaBa HeNIeJbHO HEr0 HHHXOBH BPIIHAIM y PEJOBHUM IIKOJIaMa HHUje 300T BHIIE
OJICycTBAa W3 INKojie Beh 3aTo mTO je BpEMEHCKH Mame YIycTaBa IUIaHMpaHo. Kako
crieMjajHe MIKOoJe 3a Jielly ca TEeJeCHUM WHBAIUIUTETOM y XOJIaHAMjU HpPYXajy U CBE
Tepanyje y COINCTBEHO] IIKOJIM TOKOM HIKOJCKOI JaHa, JeTeé MMa Mame BpeMeHa Ha
pacroyiararmy 3a 00pa3oBHE aKTUBHOCTH. MelyyTuMm, U3 pe3ynrara oBe CTyIHMj€ JaCHO je na
Jiera ca 1epedpamTHoM Mapain3oM y CIEelrjaTHOM 00pa3oBamky WMajy BUIIE MEIUIIMHCKUX
omrehema 01 CBOjUX BpIlbaka ca lepeOpaHOM Mapaanu30M y peoBHOM 00pa3oBamy M J1a
Cy pa3nmuke y Opojy METUIMHCKUX ommrehema Morjie ga objacHe pas3iuKe youeHe Y
apUTMETHYKUM TocTurHyhuma usmel)y nBe rpyme gnere ca 1epeOpaTHOM IMapaan3oM.

Ocranu acnekTH 0Opa30BHOI KBAJUTETAa KOjU Cy jolI OWJIM UCHUTAHHU a YKJbYUHBAIU CY
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Kopuitheme HMHIUBUIYyaTHOT OOpPa30BHOT IUIaHA, KOJMYMHY HACTaBHHUKOBOT BpEMEHa,
BpcTa paja (y CMHUCITY WHAWBUIYATHOT WIH TPYITHOT) ¥ THIT METOJIC IOIy4aBamka MOKa3au
Cy Ce Kao 3HaYajHU y yCBajarkby MaTEMAaTUYKUX CIIOCOOHOCTH KOJ OBE TOMYyJalHje Jere
(Jenks et al., 2010).

Ob6janmene 3a apUTMETUYKH YYWHAK TPAKEH y HEYPOJIOIIKUM, HEYPOMOTOPHUM U
HEYPOKOTHUTHBHUM (haKTOpUMa OTKPWJIO je Ja je JIOII apUTMETUYKM YYMHAK y BE3H ca
HEeBEpOAITHOM WHTEJIUTCHIIMjOM, CHaroM (pyHKIIH]je JIEBE€ PyKEe W IPHUCYCTBOM EIHUJICTICH]E
(Jenks, van Lieshout, & de Moor, 20096). IIpBu 1mb akTyenHe cTyauje OHO je aa ce
UCTIHTAa KOHTHHYHPAHH Pa3BOj apUTMETHUYKE CIIOCOOHOCTH KOJ Jele ca LepedparHoM
napanu3oM. Y Ty CBpPXy, apUTMETHYKa CIIOCOOHOCT j€ TECTHpaHa TOKOM IPBOT U JPYTOT
pa3pezia y Tpu TpyIie Jere: JIena ca epeOpalHOM IMapajiu3oM Y CICIHjaTHOM 00pa3oBamy,
Jiela ca nepeOpaiHoOM Mapajii3oM y PelOBHOM 00pa3oBamy M KOHTPOJIHA Trpyma nere 0e3
no3HaTux omrehema. Jpyru mmib je OMo Ja ce ucTpake pasiuke u3Mely JBe rpyme ca
nepeOpaTHOM IMapajin3oM Koja MOXe J1a 00jacHH HHHXOBY apUTMETHUYKY CIIOCOOHOCT.
KonkperHo, y koMOMHaIMju 00€ rpymne ca IepeOpalHOM Mapalii30M UCTPAXKUBAJIO CE Y
KOjOj je Mepu apUTMETHYKa CIIOCOOHOCT 3aBHCH 01 omrehema GpuHe U rpyde MOTOpPUKE,
JOKau3aluje nepedpaiHe napanuse (JeIHOCTpaHa MPOTUB OWIIaTepaHu), omTehema B
U cllyXa, enuierncuje, sepbaine u HeBepOaaHe MHTeNureHurje. Moropuuke crocoOHOCTH
cy npoueweHe nomohy GMFCS u BFMF; Ilpunarohen IIuGoaujeB tect peuHuka y
cmukama (Peabody Picture Vocabulary Test-Revised; Dunn & Dunn, 1981) u Pasenose
nporpecuBre marpuiie (Raven’s Colored Progressive Matrices; Raven, 1965) kopumnihenu
Cy 3a Mepeme BepOaliHe, OHOCHO HeBepOalTHe MHTENINTEeHIIN]e; APUTMETHKA je TIPOIeHheHa
TectoMm cabupama U ofy3uMama, pal)eHu y CpeIMHU U Ha Kpajy U MPBOT U APYToT pa3penaa
(mpolieHa apUTMETHYKE Ta4HOCTHU (y MPOLEHTUMA) U BpeMe oJrosopa); [loganu o apyrum
METUIIMHCKUM olTehemuMa J00HjeHN Cy O] JieKapa U OJHOCUJIM Cy C€ Ha: JIOKaIH3alln]y
(JemHOCTpaHy TpPOTHUB OWJIaTEepaliHE), TUI IepeOpaliHe Mapajiu3e, TeKUHA Ha pohemy (y
rpamMuMa) M TecTalMjcke CTapocTu npH pohewy (y Henmesbama). Ox jekapa cy noOHjeHH
noJialid M O enwierncuju, omrehewy Buaa u cinyxa. Pesynaratu ucrpaxupama yKasyjy na
Cy Jera ca 1epedpaaHoM Mapaan3oM W3 CHelrjaliHe MIKoJe Omia JIOMHja y apUTMETHIKUM

CIOCOOHOCTHMA O] IPYTE JIBE TPYTE (ZIe1e ca mepeOpaTHOM Mmapaain3oM U3 PEIOBHE IIKOJIE
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¥ KOHTPOJIHE TPYIIE) Ha CPEIUHH MPBOT pa3pesa, ajH je Ta pa3jiuKa OcTajla U TOKOM IPBOT
u pyror paspena. [lasbe, 60pH pe3ysTaTi Ha HeBepOaIHOj MHTEIUICHIIMjH TTOBE3aHHU Cy ca
Behom TauHomhy penraBama 3ajaTaka cabupama W OIy3UMama U ca Op3WHOM calbupama
KOJ Jierie ca nepedpaiHom napanu3oM. OBa cTyaMja je mokasana U Be3y u3Mel)y TeKuHe
omrehema JieBe pyke KOja Jeme ca IepeOpaliHOM Mapalvu3oM Hu Op3uHe cabupama u
olly3uMama, yka3yjyhu na mro je omreheme BUIET HUBOA TO Cy MCIUTAHUIU CIIOPUU Y
pemaBamy 3aaaraka. Pesynratu cy Takole mokasanu Ja je IpUCYCTBO CMUIJICTICHje UMaio
HeraTHBaH e()eKaT Ha TAYHOCT M Op3WHYy cabupama U Ofy3uMama. YNibeHHIIA Ja CITYIIHU
NeGUIUTH HUCY TIOKa3add Ja Cy y Be3W Ca pa3BOjeM apUTMETHYKHX BEUITHHA HUjE
u3HeHahyjyha, ¢ o03upoM ma je mMamm Opoj Aeme ca mpodieMuMa CliyXa y Y30pKYy.
MehyTtum, BusyenHu npoOIeMH Cy cacBUM yoOWYajeHH KOJ Jele ca IepedpaiHoM
napajin3oM ajid HHCY OWJIM TPEAWKTHBHH KOJ apUTMETHYKE TAaYHOCTH WM Op3uHE

pelaBama 3a1araka y oBoM uctpaxkusamy (Jenks, van Lieshout, & de Moor, 20096).
[Topen cTymuja Koje cy ce OIBOjEHO OaBWIIC YTHIIAjeM MOTOPHUX M KOTHUTHBHUX
(dakTopa Ha MaTeMaTHYKe CIIOCOOHOCTH JIeIe ca IepeOpaATTHOM Mapajru30oM, HEKU Cy ayTOPH
ucnuTHBaId U MelhycobaH ogHOC OoBHX (YHKIMja KaO0 M HUXOB YTHIQ] HA MaTeMaTU4Ke
cnocobHoctH (Van Rooijen et al., 2012). OBa rpyma ayTopa je elena Jia HCTPaXKH yTHIA]
KOTHUTHBHUX M MOTOPHHX (akTOopa Ha apUTMETHYKH YyYMHAK Ha BEIHUKOM Y30pPKY
OCHOBalIa ca IiepedpalHOM Napan3oM Kako Ou ce aHanu3oM obe30eauiia 1mojia3Ha OCHOBA
3a MHTEPBEHTHE MporpaMe. Y HCTpakuBamy je Omino ykipydeHo 116 nere ca nepedpaiHom
napaim3om y3pacra 6,6 mo 7,8 romuna, 98 (84%) je mmano cracTuuyHy IepeOpayiHy
napanu3y, 14 (12%) je umano nuckunetndky u 4 (3%) je umano arakcuuny. llTo ce True
GMFCS, 56 neue (48%) je knacudukoBano y I Huso, 20 neue (17%) je knacupukoBaHo y
II HuBo, 17 neue (15%) je knacuduxosano y Il HuBo, 9 nene (8%) je knacudukorano y IV
HuBo u 14 pgeue (12%) je xnacuduxoBano y V HuBo. MoTopuuke CrnocoOHOCTH CY
nporewmene GMFCS-66; ®une motopue crcodonoctn Abilhand ynuraukom (Arnould,
Penta, Renders, & Thonnard, 2004); PaBeHoBe mporpecuBHe Marpuile cy KopuiiheHe 3a
npoueny untenurenuuje; CyorecroBu WISC-111 (Kort et al., 2002) cy xopumthenu 3a
MPOIICHY pajHe MeMopuje (00yxBaTaiu Cy 3aJaTKe pacroH mudapa yHampea U yHazan);
CrocobHOCT aekoauMpama peun MmepeHa je Student Monitoring System for Language
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Performance (Kraemer, Nelissen, Janssen, & Noteboom, 1995); Apurmernuke
CIIOCOOHOCTH Jelie Cy MepeHe XOIaHACKAM CTaHIapAn30BaHUM TECTOM 3a apUTMETHYKa
nocturayha Student Monitoring System for Arithmetic Performance (Krom, 1996).
Pesynratn ucTpaxknBama ykasyjy Ha TO Aa Cy KOTHUTHBHE M MOTOPHE CIIOCOOHOCTH
MelyycoOHO y TO3UTHBHO] Kopenanuju. CriocoOHOCT JeKoaupama peur U (PruHa MOTOpPHUKA
ce M3/1Bajajy Kao Ha3HAYajHHUjH MPEIUKTOPH apUTMETHYKHUX CIIOCOOHOCTH KO OBE JIele Y
OJTHOCY Ha OCTajJie MOTOpHE M KOTHHTHBHE (DakTOopa y KOMOMHOBAaHOM MOJENy KOjU /1ajy
ayropu. OBa CTynuja HarjiamaBa yJory KamalnuTeTa JEKOIUpama Pedd 3a apUTMETHYKE
CIIOCOOHOCTH KOJ Jene ca ImepedpanmHoM mapanu3oM. Jpyrum peduma, je3ndke
CIIOCOOHOCTH JIelle Cy CHAXKHO TIIOBE3aHE Ca HUXOBHM MEPEHUM apUTMETHYKUM
pe3ynraTumMa KOjU YKJbYdyjy CHMOOJHMYKM CHCTEM OpojeBa Ia Tako I03HABAHE
CUMOOJIMYKOT cucteMa Opoja, Ou Morao aa Oyze BakaH 3aXTEB 3a aPUTMETUKY KO/ JIeIe ca
nepedpannom napanu3oM (van Rooijen et al., 2012).

Lleakc, Jlumar u Myp (2012) cy wucnuranu yTunaj KOTHUTHUBHHX (hakTopa,
er3eKyTUBHUX (YHKIHUja M CIOCOOHOCTH YHTamba U MaTeMaTHdKe CIIOCOOHOCTH MepeHe
KpO3 TAYHOCT pellaBama 3ajaTaka cabupama 1 0ly3MMamka 1 MaTeMaTHIKUM TECTOBUMA ca
3HAYajHO 3aCTYIUBCHUM TEKCTyaJIHUM 3a/alliMa IMOBE3aHHX Ca BPEMEHOM, MEpemeM W
HosieM. [lpunarohen IMuboaujeB Tect peunnka y ciukama (Peabody Picture Vocabulary
Test-Revised; Dunn & Dunn, 1981) u PaBenose nporpecusne Marpuie (Raven’s Colored
Progressive Matrices; Raven, 1965) kopumiheHu cy 3a Mepeme BepOaiHe, OJHOCHO
HeBepOaJIHE HHTENUTEHIM]e; 3a Mepeme axypupama YNOTpeOJheH je TecT HaOpajama
nudapa ynaszan (Pickering i Gathercole, 2001). Kokcose komuke (Knox Blocks, cyorect
Snijders-Oomen Non-Verbal Intelligence Test (1970)) kopumnher je 3a Mepeme
BU3yOCTaIMjajlHEe CKHUIlE pagHe MeMopHje. TecToBM moHaBibama OpojeBa M IOHABIbAHA
peun kopumiheHn cy 3a mpoleHy QoHojomke neribe pamHe memopuje (Pickering &
Gathercole, 2001); Tpomunytau Tect (Drie-Minuten-Toets, Verhoeven, 1995) unrama
OpojeBa Hancanux peunma; Cito Leerlingvolgsysteem Rekenen-Wiskunde xopumihen je 3a
Mepemhe MaTeMaTHYKOr pa3Boja KpO3 TPOLEHY CIIOCOOHOCTH pelIaBamba TEKCTYyaTHHX
3ajjaTaka ITOBE3aHUX Ca BPEMEHOM, MEPEHEeM W HOBIEM; ApPUTMETHKA je TpOICHEHa

Tectom cabupama U ofy3uMama; 3aJalu KOju ce 0JIHOCE Ha npedanuBame U HHXUOUIH]Y
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Cy aJanTHpPaHH 3aJali Kpeupanu oja ctpane van de Sluis, de Jong u van der Leij (2004).
VY30pak ucTpakuBama YMHWIO je 41-opo jmene w3 crnenujaiaHe mkoje u 16-opo mere ca
nepedpaaHOM Mapajau3oM Koja moxahajy pelnoBHY IIKOJIYy M KOJU Cy Y TPEHYTKY
uctpaxkuBama moxahamu tpehu paspen ocHOBHE MIKoje. AyTopu Hajasze Ja Cy pajgHa
MEMOpHja U er3eKyTHBHE QyHKIHje (aKypupame, MHXUOUIMja U TpedaliBame) MpeayclioB
3a pa3BOj MaTEeMAaTHYKHX CIOCOOHOCTH. Pe3ymaraTu XujepapXujcKe perpecuoHe aHalln3e
MOKa3yjy Jla MHTeJUreHnuja odjammasa 31% BapujaHce y MaTeMaTHYKUM MOCTUTHYyhHMa
(Behm yTuIa) HeBepOalHE WHTEIUTCHIIM]E), pajJHa MEMOpHja W er3eKyTHBHE (YHKIIH]E
3ajenHo o0jammaBajy gomatHux 23% (mpe cBera BU3yocHalldjaHa CKHUIA, AKYpUPAHE U
WHXUOWIIM]ja) JAOK CIIOCOOHOCT 4MTama oljammaBa camo 12% BapujaHce y HWCHHTAHUM

mareMaTHuKuM criocooHocTrMa (Jenks, van Lieshout, & de Moor, 2012).
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2. NPEAMET, /b, 3AJTALIA O XUITIOTE3E HCTPA’KUBAIbA

2.1. IIpeaMeT ucTpakuBamba

AKO y3MeMO y 003HMp HCTpaKUBama KOje€ CMO MPETXOTHO MPEICTABUIM MOMKEMO
3aKJBYYHTH JIa TOCTOje MmoTenikohe y y4emwy KO Jele ca nepedpaTHoM Mapaliu3oM ald
HEJOCTaTaK yBHUJA Y HHUXOBO mopekyo. M3Henalyjyhe na je 3HauajHO Mame Maxme
nocBeheHO HCTpakWBamky MAaTEMaTHUKHUX CIHOCOOHOCTH HEro HCTPaXKMBamby KamaluTeTra
YUTamka. 3aTO IMOCTOjH TOTpeda Ja ce MpOoydr MaTeMAaTHYKH Pa3BOj M TOTCHIU]aTHH
y3poru Temkoha KoOJ Jere ca IepeOpallHOM Mapajiu30oM y CICHUjaTHUM M PEIOBHUM
mikojama noisazehu o nurtamwa: Koje cy mo cneyugpuunocmu y Mamemamuykom paszeojy
KOO Oeye ca yepeOPArHOM NpAIU30M U KOju je y0eo e23eKymueHux QyHKyuja y mom
pazeojy? 300r TOra CMO Kao NPEAMET OBOI HCTPaXHMBama W3ABOjWIN Topeheme
MaTeMaTHYKUX CIHOCOOHOCTH W €r3eKyTMBHUX (YHKIHMja KOJ Jele ca LepedparHoM

mapajin3om.

2.2. Huwsb ucrpaxkuBama

Hurw 0602 ucmpadicuearna jecme O0a ce ymepou HUBO paA360ja MAmemMamuyKux
cnocooHoCmu U e23eKymuHUxX QyHKyuja Koo oeye ca yepeopairHom napaiu3om WKoJICKo2

y3pacma, Kao u 0a ce UCRUMa NPUpPooOa HUxX0802 0OHOCA.

2.3. 3aganm HCTPaKUBaHA

Ha OCHOBY IIOCTAaBJbCHOT [IWJba UCTPAKUBaAbA (bOpMy.l'II/IcaHI/I 3ajall UCTpAKHMBakba CYy:

1. Hcnuratn HUBO pa3Boja MAaTEeMaTHYKUX CIOCOOHOCTH KOJ Jele ca IepeOpaHOM
napajr3oM Y OJJHOCY Ha HOpME 3a JIeIly THITHYHOT pa3Boja.
2. YTBpautu onaHoc wu3Mel)ly KOTHUTHBHE ()JIEKCMOMJIIHOCTM M HHBOA pasBoja

MaTeMaTUYKUX CIIOCOOHOCTH Koa Ac€ue ca uepe6paJ1HOM nmapajin3oMm.
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3. Hcnuratm oaHoc wu3Mmelly HMHXMOMTOpHE KOTHHTHMBHE KOHTpOJE U HHBOA
MaTeMaTHYKHUX CIIOCOOHOCTH KOJ JIeTIe ca epeOpaTHOM IMapaiu30oM.

4. YTBpmuTH omHOC U3Meh)y pamHe MeMOpHje U HMBOAa MaTEeMAaTHYKHX CIIOCOOHOCTH
KOJI JIeTIe ca epeOpaTHOM Iapaiu3oM.

5. VrBpautu yTHIa] CHOCOOHOCTH IJIaHMpama OJHOCHO CTBapama CTparerdja Ha

Pa3BHUjEHOCT MATEMAaTUYKUX CITIOCOOHOCTH KOJI JIeTle ca IepeOpaTHOM MMapaii30M.

2.4, Xumnorese HCTPAKMBAKA

Ha OCHOBY IIOCTAaBJbCHOT' [IWJba UCTPAXXMUBaba OIIIITAa XUIIOTE3a IJ1aCu:

Paszeoj mamemamuukux cnocobnocmu K00 deye ca yepeOPAIHOM NAPATUIOM UMA

oopehene cneyughuunocmu Koje cy — nogesawe je ca NPOYEILEHUM e23eKYMUBHUM

@dynxyujama.
Ha ocHOBY HCTpa)XMBauKuX 3aJlaTaka MmoceOHe XUITOTe3¢e IIace:

1. Pa3Boj MaTeMaTHYKHX CIIOCOOHOCTH KOJI YYEHHKa ca IepedpaaHOM MMapaiu3oM
pasJiiKyje ce y OJTHOCY Ha JIelly U3 TUIIUYHE MOIyJIalyje.

2. Pa3Boj KorHuTHBHE (JIEKCUOMITHOCTU KOJ YUYEHHKA ca IepedpaaHOM Mapalu3oM je
MIOBE3aH Ca ’bUXOBUM MAaTEMaTHYKUM CIIOCOOHOCTHMA.

3. YueHunu ca nepeOpaHOM MpaIi30M ca JONIOM HHXHOUTOPHOM KOHTPOJIOM HMajy
HIDKU Pa3BOj MAaTEMaTHYKUX CIIOCOOHOCTH.

4. Vcniutanuuy ca nepeOpagHOM Mapaju3oM KOjU HMMajy JIOIIE€ pa3BUjEeHY paaHy
MEMOPH]jY MOKa3yjy MOTeNnIKohe y MaTeMaTUdKiUM CIIOCOOHOCTHMA.

5. CrocoOHOCT TUTaHMpamka, OJJHOCHO CTBapama CTpaTeruja MoBe3aHa je ca pa3BojeM
MaTeMaTHYKUX CIOCOOHOCTH KOJ Jele ca HepeOpallHOM MpaIu30M IMIKOJICKOT

y3pacra.
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3. METOJOJIOT'NJA HCTPA’KUBAIA

3.1 Y30pak ucTpakuBama

VY30pkoMm je oOyxBaheHo 29 ucnuraHuka ca IepeOpasHOM Mmapajiu3oM oba Toja,
y3pacta ox 8 10 12 roguna, yuenuka ox Il 1o VI paspena u3 1Be 0CHOBHE LIKOJIE, O] KOJUX
Ce y jeOHOj HacTaBa peaju3yje MO PEIOBHOM, a Y JPYroj MO CHEIHjaTHOM HACTaBHOM
wiany u nporpamy. Kpurepujymu yxipyunBama cy cieaehu: 1) aujarnozom mepedpaine
napanuse (Mpey3eTo W3 YUYEHUYKOr JocHjea), 2) YUYEeHUK OCHOBHE IIKole U 3) 1a je

3aBpIINO HajMame MPBU pa3pe/.

Tabena 1. Cmpyxmypa ucnumanuxa npema nouy u 6pCcmu WKojie

Jemorpadcke
KapaKTepUCTHKE n % Y2 df p
[Ton
MYILKH 17 58,6
JKEHCKU 12 41,4 0,862 1 0,353

Bpcra mkone
penoBHa 14 48,3
crenujaiHa® 15 51,7 0,043 1 0,853

Hanomena: ciennjanHa - IIKoJia 3a Jelly ca CMETHhaMa y pa3Bojy.

VY oaHocy Ha mon aeBojunua je 6uno 12 u one umue 41,4% yKymHOr y30pKa, a
nedaka 17 mro ynHu 58,6% yKymHOT y30pka. Y TOTJIEAYy THIA/BPCTE IIKOJIE Y HAIeM
Y30pKy 3acTyIubeHo je 15 yuenuka (51,7%) u3 OLL ,,Muoapar Matuh* (mkona 3a gemy ca
cMeTHama y pa3Bojy) u 14 yuenuka (48,3%) u3 OLI ,,JIparan Xepuor* (peroBHa IIKOJIA).
Wcnuranunm cy yjenHadeHu y ogHocy Ha nona (}2=0,862, df=1, p=0,353) u BpcTy mikosne
(x2=0,043, df=1, p=0,853) (Tabena 1).
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TaGena 2. Cmpykmypa ucnumanuka npema y3pacmy u paspeoy

Jemorpadeke n %
KapaKTepUCTUKE

VY3pacr (roguHa)

8 5 17,2
9 7 24,1
10 4 13,8
11 6 20,7
12 7 24,1
Pazpen

I 5 17,2
I 7 24,1
v 6 20,7
\Y 5 17,2
VI 6 20,7

C 0063upom Ha TO Ja ce Jena ca LuepedpalHOM Mapaau3oM YIHCYjy HpBU paspen
KacHHUje y OJHOCY Ha Jelly peloBHE IOIMyJaluje, JeliaBa ce Aa Cy y jeTHOM OJeJbery
YUEHHUIIM pazauuuTor y3pacta. M3 Talene 2. MokeMO BHJETH Ja C€ y3pacT MCHHUTAHUKA
kpehe y pacriony oxn 8 mo 12 roguna (AS=10,10; SD=1,47). [1a Tako HajBUIIE UMa JeIe
y3pacta 12 romuna u 9 rogwHa (7) mrTo wmamM 24,1% onx ykymHoOr y3opka, S5 (17,2%)
ucnuTaHuka je yspacra 8 roxuHa, 4 (13,8%) wucnurtanuka 10 romunHa u 6 (20,7%)
ucnuTaHuka je yspacra 11 roguna. Kaga ce pagu o paspeny y Hamem y30pky 5 (17,2%)
ucniutanuka noxaha Il paspen, 7 (24,1%) moxaha III pazpen, 6 (20,7%) cy yuenunu IV
paspena, 5 (17,2%) uune yuenunu V pazpena u 6 (20,7%) cy yuennnu VI paspena (Tabena
2). Ucniutanuuy cy rnpema y3pacTy MoJIeJbeHH y TP y3pacHe rpyme: 1. y3pacT uCIUTaHuKa

ox 8. 10 9. roguHa; 2. y3pact of 10. 1o 11. roguna u 3. y3pact ucnuranuka 12. ronuHa.
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Tabena 3. 3acmynwenocm obnuka yepebpanne napanuze y 00HOCY HA HUBO
GMFCS, MACS u mun yepebpanne napanuse

Kapakrepucrtuke n %
GMEFCS:

[ 12 41,4
I 5 17,2
i 8 27,6
v 3 10,3
\V/ 1 3,4
MACS:

I 10 34,5
I 12 41,4
i 6 20,7
v 1 3,4
Vv 0 0
Tun nepedpanHe napaiuse:

CHacTUYHA XEMUIUIETHja 12 41,4

CHacTUYHA JUILIETH]a 9 31

CHacTUYHA KBaJPUILJIETH]a 2 6,9
IUCKUHETUYHA WM aTeTOUIHA 3 10,3

aTaKkCU4YHa 3 10,3

Hanomena: GMFCS — Gross Motor Function Classification System; MACS — Manual Ability Classification
System; BFMF — Bimanual Fine Motor Function.

['pybe MoTOpHYKe CIOCOOHOCTH TPOILECHEHE Cy Ha OCHOBY KJIaCH(UKAIMOHOT
cucteMa GMFCS npu yemy Buiie oj moJioBuHe, OAHOCHO 58,7% wucnuranuka, npunaaa |
(41,4%) u 11 (17,2%) HUBOY KOje KapaKTepHIlle CIIOCOOHOCT X0/1a 0e3 orpaHuyemha 1 X0/1a
ca opanndewuMma. Huso III kapakTepuine xoa y3 kopumheme noMaraia 1 0BOj KaTeropuju
npunaga 27,6% wucnuraHuka w3 Hamer y3opka, nok 10,3% wucnurtanuka mma IV HEHBO
(camocTaTHO KpeTame OrpaHHMYeHO, 0c00a MOXKe Ja KOPUCTH IoMaraia 3a KpeTame Ha
eJIeKTpuuHU ToroH) a 3,4% uma V HuBO (IIOCTOje 3HAuajHE MOTEIIKOhe MpH KpeTamy,
OJTHOCHO oco0a ce NpeBO3M HMHBAIUACKMM KOJMIMMa Koja mokpehe npyra oco6a) Ha
MPOLEHH IpyOux MoTOopHUKHX criocoonocTu (Tabena 3).

VY oxHOCy Ha MaHyellHEe CIOCOOHOCTH HajBehu mporieHaT MCMUTAHWKA W3 HAaIler

y3opka npunazaa Il wux 12 (41,4%) u I MACS nuBoy (10 ognocHo 34,5% ucnuraHuka).
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OBa 1Ba HMBOA KapaKTEpHILIE CaMOCTAIHOCT y 00aBJbalby CBAKOAHEBHUX AaKTHBHOCTH.
3atuM cliefie UCIUTAaHHUIM KOjuMa je moTpeOHa KOHTHHYHpaHa MoMoh W MOJpIIKa Mpu
MPUMEHH, aJaNTallijy WK U3BOhehy MaHyeIIHUX aKTUBHOCTH U OBY rpyIty uuHe 6 (20,7%)
ucnutanuka xoju npunanajy 111 MACS nuBoy u 1 (3,4%) ucnurtanuk xoju uma [V HuBoO.
Hu jenan ucnutanuk HUje mMao V HUBO omTehema Ha MPOILEHW MaHyeITHUX CIIOCOOHOCTH
(Tabena 3).

Pamu Gosper yjemnavaBama rpymna ypaheHo je caxumame HUBoa Ha GMFCS u
MACS y onpehene noarpyne. Ucnuranuim Ha GMFCS cy noaesseHu y ase rpyrme: y npBy
IpyIly CBPCTaHU Cy HMBOW jellaH M JBa (MOTY CaMOCTaJHO J1a X0/ajy, Ila YaK u Jia Tpue y
Marb0j MEepH; KaJia Cy HaloJby WK NMPUCYTHA Mamba OTPaHUYCHa, a MPUCYTHE Cy U Temkohe
IpU X0y IO HEPABHOM TEPEHY WJIM HaruOuma), a HUBOU TPH, YETPHU U MET Yy APYTy TPymy
(moTpedHa cy UM MoMarana 3a XOJame, KOJ TeKHUX ClyuyajeBa HEONXOJHAa Cy KOIHWIa 3a
KpeTame U He Mory Ja cefe camoctanHo). WMnuranunu Ha MACS cy Takolhe nopeweHu y
JIBE Tpyme: mpBa Tpymna (MpBH U JAPYTd HUBO KapaKTEPHILIE CAMOCTAIHOCT Yy 0OaBJbamby
CBAaKOJAHEBHUX AaKTUBHOCTH) U JPYry TIpymny (UCIUTAaHUIM KOjuMa je moTpeOHa
KOHTHHYHpaHa MOMOh M MOJpIIKa MpU MPUMEHH, aJanTaliji WK U3BOhemYy MaHyeITHHX
AKTHUBHOCTH).

Kana ce panu o tumny nepeOpaiiHe napaiu3e JOMUHAHTHa (opma y HalleM Y30pKy
je cmactuuHa koX 79,3% wucnuTaHMKa W TO: CACTHUHY Xxemuiuvieruwjy uma 12 (41,4%
UCIUTaHuKa), cnactuuny auruierdjy 9 (31%) u cmactuuny kBamgpuruierujy 2 (6,9%)
ucniutanuka. O octanux (GopMu areToujHa 1epedpanHa napain3a je 3acTyl/beHa Ko 3

(10,3%) xao u arakcuuna 3 (10,3%) (Tabena 3).

TaGena 4. Cmpykmypa ucnumanuka npema ynompebHoj 1amepaiu3zo8anocmu

Jdemorpadcke
KapaKTepHCTHKe n % 12 df p
Ynorpebna
JIaTepain30BaHOCT
JeBa pyka 17 58,6
JlecHa pykKa 12 414 0,862 1 0,353
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Y oHOCY Ha yNOTpeOHY JaTepaaIn30BaHOCT (pyKa KOjoM MHIIY) Y HAIlleM y30pKY je
3acTymsbeHo (17) yueHnka kojuMa je ynoTpeOHO JOMHUHAHTHA JIecHa pyKa mTo yuHu 58,6%
0J1 YKyIHOT y30pka u (12) ydyeHuka Kojuma je yrnmoTpeOHO JOMHMHAHTHA JieBa INTO YHMHU
41,4% on ykymHOr y3opka. McnutaHuiy cy yjeqHaueHd Y OAHOCY Ha JIaTepaTu30BAHOCT

(42=0,862, df=1, p=0,353) (Tabera 4).

3.2. BpeMme u MecTO HcTpaKuBamba

[Ipe cmoBohema TecTupama HOOMIM CMO CarjJacHOCT Koja je Tojapa3yMeBalia
no0ujamke MPUCTaHKA POJIUTE/ha M JUPEKTOpa M3a0paHMX IIKOJA 32 YKIJbYUYHMBAIE JCIe.
Onmre wHpOpManMje O YYCHUIMMA, Ka0 M MOJATKE O HIKOJICKOM YCIIEeXy YYeHHKa
Ipey3eTH Cy U3 MIKOJICKE JOKYMEHTAIlMje U U3 Pa3roBopa ca HaCTaBHUIIMMA. TecTupame je
CIPOBENICHO WHIWBUAYATHO Y H30J0BaHUM NIpOCTOpHjaMa IMIKOJE Yy capaamu ca
yuuTeJbMMa JIelle Koja Cy y4YecTBOBaJa y HMCTpaxuBamy. CBako JETe je TeCTHPaHO M3
HajMamke J[BE CecHje JOK je KOJA HEKUX y4YeHHKa Omio motpeOHo u Tpu. ['naBHa daza

UCTPaXKMBakba j€ CIPOBEIEHa TOKOM JIpyror mojyroauiira mkojicke 2017/2018 roaune.

3.3. Bapujabue ucrpaxuBama

3asucne eapujabne:

Bapujan6e Be3zaHe 3a yCBOJEHOCT paHUX MaTeMaTHUYKUX KOMIIETECHIIH.

Bapujan6e Be3zaHe 3a criocoOHOCT NO3HaBamwa OpojeBa.

w e

BapujanOe Be3ane 3a apuTMETUUYKY CIIOCOOHOCT.
4. Bapujan6Oe Be3aHe 3a cIOCOOHOCT [T03HABaHka OCHOBHUX F€OMETPH]CKUX O0JIHKA.
Hesasuche sapujabre:

1. Onmre nemorpadcke KapakTepUCTHKE HWCHUTAaHUKA (Bapujalie Be3aHe ca
JIUjarHO30M IiepeOpaiHe napainu3e Bapujalie Be3aHe 3a IMO0J HCIHUTAaHUKA,
BapHjabiie Be3aHe 3a TOAMHE )KUBOTAa UCTIUTAHUKA).

2. BapwujaGne Be3zane 3a mkonry koju yuenuk ca LI moxaha.

3. Bapwujabie Bezane 3a HuBO rpyoe Motopuke onpehene npema GMFCS.

4. Bapwujabie Be3aHe 3a HUBO MaHyelHUX criocoOHocTH oapehene npema MACS.
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5. BapujaGne Be3ane 3a TUII IiepeOpaiHe mapain3e UCITUTAHUKA.

6. Bapujabne BezaHe 3a CHOCOOHOCT KOTHHUTHBHE (DIIGKCMOMIIHOCTH HWCIUTAHHUKA
(mocturnyha Ha tecroBuma: Wisconsin Card Sorting Test- WCST u Children’s
Color Trails Test-CCTT).

7. Bapujabne Be3aHe 3a CIIOCOOHOCT HMHXHUOUTOPHE KOHTPOJIEC HCIUTAHUKA
(mocturayha Ha tecty: Day/Night Stroop Test).

8. Bapujabne Be3aHe 3a pa3BOj pajaHEe MEMOpHje HCHUTaHWKa (mocTurHyha Ha
tecroBuma: Rey-Ostererrieth Complex Figure Test iprame mo cehay u Acadia test
of developmental abilities-Cyorect 6poj 8 — AyaurusHo namheme).

9. Bapwujabne Be3aHe 3a CIIOCOOHOCT TUIAaHUpPamka UCIUTAaHUKA (IOCTUTHYha Ha TECTy:

Tower of London).

3.4. IMocTynuu U MHCTPYMEHTH HCTPAKMBAKBA

VY ucrpaxuBawy cy KopuiiheHu cienaehu MHCTpyMEHTHU:
I.  OcHOBHM moJaUM 0 HCIIMTAHMLMMA!

1. TlorokoaoM Cy MPHUKYIJb€HH OCHOBHM TMOJAIM O HCHUIMTAHUIMMA IOMOhy
aHAMHECTMUYKHX [oJlaTaka, MEIUIMHCKE U  IICHUXOJIOIIKE JIOKyMEHTaluje
UCTIUTAHHKA.

2. Cucmem knacuguxayuje epyoux momopuuxux ¢ynxyuja (IIpowupena u usmerena
eepsuja) - I'pybe MOTOpHYKE CLIOCOOHOCTH UCITUTAHHKA C LIEPeOpaTHOM Mapain3oM
Cy IpolemeHe npuMeHoM Cucrema kinacupukaiuje rpyoux MOTOPUUKUX (YyHKIHja
— IIpomupene u m3mewmeHe Bep3uje (Gross Motor Function Classification System —
Expanded and Revised, GMFCS-E&R; Palisano, Rosenbaum, Bartlett, &
Livingston, 2007), u TO Bep3ujoM Ha cprckoM je3uky (mpesom: Milicevié i
Stojanovi¢, 2013). IIporeHa ce TeMesbH Ha CIOCOOHOCTH M3BOHEHa MOTOPHUKHUX
3aJaTaka M 3ajjpXKaBarka MOCTYpaJHUX TOJOXaja W He YKJbydyyje HHUKaKBe
WHBa3uWBHE noctynke. O moceOHOT Cy 3Hadaja aKTUBHOCTH Kao IITO j€ CEeCHeE,

TpaHcepu M CIOCOOHOCT KpeTama, Ha OCHOBY KOJUX je Je(pUHUCAHO NET HHUBOA
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(dyHKIMOHMCAba, TJe NMPBH HUBO MPEACTaB/ba HAJJIAKIIM a TETH HUBO HAjTEKHU
crenieH omrehema rpyoux mortopuukux ¢yHkiuja. Huo | mogpasymesa na nere
xoma Oe3 orpannuema, |l HUBO ga Xoma ca orpanmvemuma, HuBO Il ma xoma
KopucTehu momarajo 3a KpeTame Koje ce Ipku pykom, HEUBO |V moapasymeBa jaa je
CaMOCTaJTHO KpeTame OrpaHHueHO; MOXE Jla KOPUCTH IoMaraja 3a KpeTame Ha
€JIGKTPUYHU TOTOH M V HUBO J1a e MPEBO3M MHBAJIHMJICKAM KOJIMIIMMA Koja okpehe
npyra ocoba Ilorephena je BucOka moaymapHOCT W3Mel)y mpolieHa CTpy4maka U
npoleHa pojauTesba ca kKoeduuujeHTOM HHTEepKopenanuje on 0,93, Tecr-perect
noy3aaHoct on 0,79, ka0 ¥ MO3UTHBHA MPEIUKTUBHA BpeaHocT of 0,74, oAHOCHO
neratuBHa o1 0,77 (Wood & Rosenbaum, 2000 npema Munuhesuh, 2016).
Cucmem knacugurayuje manyeanux cnocoonocmu - MaHyelnHe CIOCOOHOCTH KOJ
JIene ¢ 1epeOpadHOM Tapaau3oM Ccy IpolewmeHe npuMeHoMm Cucrema
Kiacudukanuje MmanyenHux cnocooroctu (Manual Ability Classification System —
MACS; Eliasson et al., 2006), u To Bep3uje Ha cprickom je3uky (mpeso: Golubovic,
Slavkovi¢, 1 Starovi¢, 2010). Cuctem kinacudukanuje MaHyeJIHUX CIOCOOHOCTH
MACS omnucyje HaunMHe pyKoBama MpeIMeTuMa Jelle ca epedpaiHoM mapain3oM
y aKTUBHOCTMMa cBakojHeBHoOr >kuBoTa. MACS omucyje mer HuBoa. HuBou ce
TEMeJbe Ha JETETOBOj CIIOCOOHOCTH PyKOBama MpeaMeTuMa 1 IoTpedoM 3a momMohun
WIM aJanTalyjoM Kako OM HU3BeNO 3aJaTKe y CBaKoJHEBHOM »xuBoTy. MACS
o0yxBaTa I11€0 CHEKTap (YyHKIMOHAIHUX OrpaHUWYema Jene ¢ IlepedpaaTHoM
napajan3oM M CBUX HEeHUX MONTHIOBA. Hekn moaTumoBu nepedpaiHe mapannuse ce
Mory npuMeTuTd Ha cBuM MACS HHBOMMA Kao IITO je OmiarepaiHa IepedpanHa
napanusa, JAOK ce HEeKM OOJMIM Hajla3e Ha caMO HEKMM HHBOMMA Kao IITO je
yHMJaTepaiHa IepeOpanHa mnapanu3a. Huo | oOyxBara gemy ¢ MambuM
orpaHuYemUMa, JOK he ce jgema ca TeXHM (QYHKIMOHATHAM OTpaHUYCHUMA
Hajuewrhe Hahu y |V u V HuBOY.

[Tpu onpehuBawy MACS HHMBOa KOJ yueHHKA, 0Aa0pajid CMO HHUBO KOjH
HajOoJbe MpeJCTaBJba JETETOBO yoOHuajeHO u3Bohewme Kojx Kyhe, y mkomu u
3ajeHUI. MoTHBaIMja YIeHUKA M KOTHUTUBHA CIIOCOOHOCT YTUUYY Ha CITIOCOOHOCT

pyKoBama mpeameTuma U y ckiany ¢ TuM Ha MACS HuBo. Kako Oucmo po6mim
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VBUJ y YUYEHUKOBE MOTYNHOCTH pyKOBama NpeaMeTHMa, MOTPEOHO je MCIHUTATH
HEeKora KO To3Haje ydeHuka Beoma 100po. MACS knacudukyje YYEHHUKOBO
yoOHnuajeHo u3BOhewme a He Haj0o/be H3BOhEHmE Yy MPUIPEMIBEHO] TECTHO]
CUTyalluju HHUBOA, Tpeba omabpaTd HUBO KOjU HAjO0OJbE TpENCTaBhba YUYCHHUKOBO
yoOudajeHo u3Boheme ko kyhe, y MIKOIM ¥ 3ajeTHUIM. Y YSHUKOBAa MOTHBAIUja U
KOTHUTHBHA CIIOCOOHOCT YTHUYY Ha CIIOCOOHOCT PyKOBamba MpeIMETHMAa U Y CKIIAIy
¢ tuMm Ha MACS nuBo. Kako Omcmo noOwnmm yBHI y Yy4YeHHUKOBE MoryhHocTu
pYKOBama mpeaMeTuMa, MOTpeOHO je UCIUTATH HEKOTra KO M03Haje yUYeHHKa BeoMa
no6po. MACS knacudukyje Y4EeHHKOBO yoOM4YajeHO u3Boheme a He Hajoosbe
u3Boheme y npunpemibeHoj TectHoj curyanuju (Golubovi¢, Slavkovié, i Starovic,

2010).

Hpouena OCHOBHHX MAaTEeMATHYKHX CIIOCOOHOCTH:

Bemtune paHor pauyHama 0OJHOCHO YCBOJEHOCT paHUX MaTeMaTHUYKUX KOMIIETEHLIU
MepeH je Panum nymepuukum mecmom (Hemadka Bep3uja Osnabricker Test zur
Zahlbegriffsentwicklung, OTZ; Van Luit, Van de Rijt; & Hasemann, 2001
(oprunanHor tecta Early Numeracy Test, ENT; Van Luit, Van de Rijt, & Pennings,
1994) npeBon Ha cpncku: [Tanmh, 2014). MHCTpyMEHT je mpeBesieH ca HeMayKoT Ha
CPIICKH J€3UK M TO KOpUIThemeM METO/I€ T3B. ,,IyTUIOT clieror mpeBoaa‘ (eHr. back-
translation). OpuruHanHa Bep3uja HHCTPYMEHTA j€ MpeBeJeHa Ha CPICKHU je3HK, a
3aTUM je CpIICKa Bep3uja MpeBoJia, Of CTpaHe Apyre ocode, MOHOBO MpeBeIcHa Ha
HeMauku je3uk. Te aBe Bep3uje cy ynopeheHe M HAKOH ycarJallaBamka TEPMHHA U
yHolema oJipel)eHnx kopekiuja, caunmbeHa je (uHanIHa Bep3uja TecTta. TecT ce
MpUMEbYje 3a y3pacT JAelle OMTe nomynamuje ox 4,7 1o 7,6 roguHa.

WMHCTpyMEHT ce cacToju M3 JBa Jela, MPBH C€ OJHOCH Ha MpPEeHyMEpHuKe
CIOCOOHOCTH JIOK ce€ JAPYrM OJHOCH Ha 3Hame o OpojeBuMa. TecT ca caToju on
YKYITHO 0caM cyOTecToBa a CBaku cyOTecT cajpu o net ajrema. [IpBu neo (npsa
yerpu cyOTecta) ce ojHOCH Ha: 1. cmocoOHocT ymopehuBama (kopuriheme

KOHIIETITA Kao MITO Cy HUCKO, HUXKE, HAJHUKE, BUIIIE, Mamkhe UT/I.); 2. KilacuduKarmja
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(OBaj acmeKT ce OHOCH Ha Ipynucame 00jeKTa y KJIaCH Ha OCHOBY je/IHE UJIU BUIIIC
KapaKTEPUCTHUKA); 3. KOPECIOJCHIIM]a jeJaH Ha jeaH (OBaj acleKT c€ OJHOCH Ha
OHO HITO YYECHHII pa3yMejy O OJHOCY jeJlaH Ha je/IaH ald MPeICTaBbEHO MOMOhy
objekra); 4. cepuwjanuja (OBaj acmEKT CE€ OJHOCH Ha CIIOCOOHOCT TpynHcama
o0jekara Ha OCHOBY HHXOBHUX pa3ziuka). pyru neo, takohe uetmpu cyOrecra ce
OJIHOCH Ha 3Hame O OpojeBuMa: 5. Opojame pednma (Jieudje BEmTHHE Opojama
yHampea W yHaszaa, Kao U Kopulnheme OCHOBHHMX W penHux OpojeBa mo 20); 6.
CTPYKTYpHO Opojame (0Baj acmekT ce OJHOCH Ha mpedpojaBame oOjekata y
OpPraHM30BaHMM W HEOPraHW30BaHUM TIpylanujama); 7. pe3yiTaTUBHO Opojame
(oBaj acmekT ce OJIHOCH Ha TayHO Opojarke W OITrOBOp, Kajga HHjEC JT03BOJHEHO
MOKAa3UBaWke MPCTOM); 8. OMIITE 3HAaWke O OpojeBHMa (OBaj acCHEKT Ce OAHOCHU Ha
NpUMEHY MaTeMaTHKE y PEaHUM CBAKOJHEBHHM KHMBOTHHM CHTYyallljama, Koje Cy
NpeACTaB/beHe Ha LPTEXKY). YHyTpalllkha KOH3UCTEHTHOCT TecTta je mooOpa
(Cronbach’s alpha = 0.81) (Kroesbergen, et al., 2009), u Huje Owio 3HauajHE
paziuke u3Mmel)y CKOpoBa XOJaHJICKE Jelle W Jelle CTHUYKUX MamuHa. [lakie,
HOpMe 3a o0e rpyrne cy jennake (Kroesbergen, et al., 2009). Tect je HOpMupaH 3a
Xonanacky, Hemauky u [llmancky nmomynanujy aere THOUYHOT pa3Boja. Ha tecty
ce M3payyHaBa yKymnaH ckop koju u3Hocu on 0 nmo 40. Bpeme morpebHO 3a
TeCTHpame je 25 MUHYTa.

[To3naBame OpojeBa (HyMepUYKE CIIOCOOHOCTH) MPOLECHEHO je TecToM Opoj 5 —
Iumarwa o 6pojesuma mpeyszeror uz McCarthy ckange pa3BojHHX CIIOCOOHOCTH
(McCarthy Scales of Children’s Abilities — MSCA; Dorothea McCarthy, 1972;
npeBos ogadpaHux moriasiba Ha cprcku: Krsti¢) xoja ce cactoju ox ykynHo 18
cyOTtectoBa. Ckaina ce mpuUMemYyje 3a y3pacT JAelle OMIITe nonynamuje oa 2,5 1o 8,5
TOJIMHA.

Tect Opoj 5 ce cacToju u3 12 nmuTama Koja ce YUTajy peoM Kako je JaTo y
npoTtokony. [Iutame ce Ha 3aXTeB JeTeTa MOKE TTOHOBUTH. TecTHpame ce mpekuIa
HAKOH YeTHUpH Oe3yCIelIHa OATrOBopa. AjTEMH Cy y TE€CTy TPYNHUCAHU Y HEKOIUKO
rpyna npu 4emy ce npBa TpH ajTeMa OJHOCE Ha CIOCOOHOCT J10/1eJbHBamba oipehene

OpojHE BPEIHOCTH CKYNy KOHKPETHUX oOOjeKaTta a oOCTaju ajTeMH MPOLECHY]Y
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CIOCOOHOCT BpIICHAa apUTMETHUKUX omnepanuja. [IpBa Tpu ajrema ce omHoce Ha
Mo3HaBamke Opoja BE3aHOT 3a TEJECHY IIeMy; OJ YETBPTOT JI0 OCMOI ajTeMa JieTe
Tpeba na cabupa u oAy3MMa y OKBHPY IPBE JAECETHUIIE; O] OCMOT /0 JIECETOT CY
3amanu cabupama W OJy3MMama y OKBHUPY MpPBE CTOTHHE, Ha ajremMuma 11 m 12
noTpeOHO je MHOXKUTH U JICTUTH Y OKBUPY NpBE U apyre aecerurie. CBaku 3a1aTak
ce 3amaje ycMeHuM myTeM. CKOpoBame Ce BpIIM Ha Taj HAYMH INTO CE€ 33 CBAKU
ycremniad oAroBop A00HWje jedaH MOEH MPU YeMy je yKyIaH MaKCHUMalHA CKop 12
noeHa. Hopma 3a mopeheme ycHemHoCTH MpeAcTaB/ba BPEAHOCT MPOCEUHUX
nocturayha neme ommre momysiandje KaJleHAAapcKor y3pacta on 7,5 roanHa Ha
OBOM TECTY, yMambEeHa 3a JIBE CTaHAap/AHE JeBHjalije u n3Hocu 4 noena. Ila ce rako
ycnemHuM mnocturuyhuma cmatpajy mocturHyha ucnurtaHuka koja ce kpehy y
orcery oa 5 no 12 moena (Kaljaca, 2003). IlcuxomeTpujcke KapaKTepUCTUKE LIeJie
CKayie Cy BeoMma J00pe, YHyTpallmha KOH3MCTEHTHOCT M TECT-PETECT MOY3AaHOCT
uszHocu ox 0,85 mo 0,93 (Sattler, 1992).

Aputmetrnuka crocoOHocT yTtBphena je Tecmom cabupara u odyzumarsa. Tect je
HaMEEH 3a MPOLEHY apUTMETUYKEe TAa4HOCTH (y MIPOIEHTHMA) U TadyHO BpeMe
OJIrOBOpa Ha jeJHOCTaBHE apUTMETHYKE YHIbeHHIe. TecT ce cactoju ox yKkymHo 20
3amaraka (mpoonema). [Ipobnemu cy natu y o6iuky a + 6 (amp. 3 +5), y k0joj ,,a“u
,0' HICY jeTHaKu, u ,,a"“ u ,,0° cy Behu ox 1 a 30up ,,a* u ,,06* e npenazu 10. Tect
OJly3UMHba Ce CacToju o pobsiema y o06iuKky a - 6, y komejea>06,3<a<1lul<
6 < 8. VY oba nena Tecta, apUTMETUUKHU MPOOIEMH Cy MOjeAMHAYHO MPEICTAaBIbEHU
Ha KOMIJyTe€py M OCTalu BWIJbMBH JOK JIeT€ HHjE€ Aal0 BepOaTHU OATOBOp. Y
TPEHYTKY Kajia JIeTe OJrOBOPH, UCIIUTUBAY MPUTUCHE JyrMe Ja Ou CHUMHO Op3UHY
(Bpeme oaroBopa), a 3aTMM yHece AeTeToB oaroBop. To je pesynrupano ca 2
pe3yaTara 1O TECTy 3a CBAaKO JETe: pe3ysiTaT Ta4HOCTH, KOja Ce CacToju Of
MpOIeHTa WCIPABHO pEHNICHWX 3ajaTtaka W Op3uHa (BpeMe OIroBopa y
MWJIMCEKYHJIaMa), U3payyHaTa caMO IpPeKo TauHUX oAroBopa. OBako MOCTaBJEHU
npobJeMH U HaYMH NPUKYIJbakha 0JIroBOpa OMOryhHIo Ham je Ja yTBPAUMO HUBO
CTIOCOOHOCTH TPOCTOT cabupama M OJy3UMarma alld U J1a YTBPANMO BE3y ca paHOM

MEMOpHjOM. Jep Kao MITO ayTopH HaBOjE, MPOCTO cabHparme MOCTaB/ba Malie
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4.

3axTeBe IpeJl U3BPIIHY (PYHKUHU]Y U pajHy MEMOPHjy (HApOUUTO KO JIele CTapujer
y3pacra) 3aTo MITO Cy TAaKBU apUTMETUYKH MPoOeMu Beh MOXpameHn y BepOaHoOj
JyrOpOYHO] MEMOpHjH MU Tpebda HMX caMo Mpey3eTH IMpeMa MoTpeOu JoK he
npo0JIeMH MPOCTOT Oy3uMara OUTH M3pavdyHATH Mpe Hero camo mpeyserd (Jenks
et al., 2007).

Ilo3nasarwe 0cHOBHUX 2eomempujckux obauka yTBpHEHO je moMohy MHTEpBjya rie
Cy YYCHHIIMMA TIOKa3aHU LPTSKH ca OpPOJHUM T'E€OMETPHJCKUM OOJIUIIIMA
OCMHIIUBEHU U Moau(UKOBaHH Ha ocHOBY Ban Xejnose (van Hiele, 1986) Teopuje.
Haume ox merera ce Tpaku Ja OJ1 3a1aTUX OOJIMKA W3/IBOjU HA MPBOM LPTEKY HIIP.
CBE IITO je KPYyT, 3aTUM J1a Ie(hUHUIIIE IIITa TO 32 Hera NpeacTBajba KPyT, Koje Cy TO
ocobuHe Koje Kapakrepuiny Kpyr. Mcru npunnun he Outu npumemHBaH 3a
TpPOyrao, KBaJpaT M NpPaBOYraOHHK. YCHIEUIHOCT he ce OWUTH TpeacTaBJbeHa Yy
OJTHOCY Ha TIPOIICHAT TAYHHX OJIOBOpa OJ YKYIMHUX MOTYhHX TadqHUX OATOBOpA.
JlaTi OAroBOpPHM KOjU CE€ OJHOCE HA KapaKTEPHCTUKE MPUKA3aHUX T'€OMETPH)CKUX

o0uka 6uhe cyMupanu U KBaTMTATUBHO aHAIU3HPAHU.
IIpouena ersekyruBHuX pyHKUMja:

Bucxoncun mecm copmupara xapama (Wisconsin Card Sorting Test, WCST;
Heaton et al., 1993) ciyxwu 3a npoiieHy KOTHUTHBHE (PJICKCHOMITHOCTH, Majaa TECT
JIOJJATHO aHTa)XKyje U Jpyre KOTHUTHUBHE CIIOCOOHOCTH Kao ILTO Cy pajHa MEMOpHja,
peryiucame akTUBHOCTH Ha OCHOBY IOBpaTHe uHGpopmanuje (kopuinheme
feedback-a) u cmocoOHocT konuentyamusammje (Gligorovi¢, 2013). TpenyTHO
nocroje HajMmame aBe pasnuunte Bepsuje WCST tecta m 1o cranmapana (Grant,
Berg, 1948) ca Milner - oBom (1963) xopekuujom u ckpahena Bep3uja (Heaton,
1981) koja ce y cB0joj KOHBEHIIMOHAIHO] (hOPMHU KOPUCTH U JaHAC U MPECTaBIba
Hajuenhe npuMemuBany Bapujanty oBor Tecta (ITaBiosuh, 2003).

Tect ce cactoju on aBa mmuia o 64 kapara (ykymHo 128) pa3nuuuTux 1o
Opojy, 0oju u 00MuKy HampraHux ¢urypa. TecT je 3amaBaH mpema XHUTOHOBO]
npoueaypu u3 1993. romune (Heaton et al., 1993). Ilpen wucnurtanuka ce

MI0CTaBJba]y YETHUPU CTUMYIIYCHE KapTe pa3auuuTor odsvka (Tpoyrao, 3Be3aa, KpCT
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WM Kpyr), 0oje (LpBeHa, 3eieHa, KyTa WK IU1aBa) U Opoja ejgeMeHaTa (jeaH, JBa,
Tpu win yetupu). O UCHUTAaHUKA Ce OYEKHBAJIO Ja YOUH II0 YeMY Cy CTHUMYJIyCHE
KapTe pa3sinuuTe, a MOTOM Ja y3Me KapTy M3 IINWIA CTaBH j€ MCIPE] jeHE O
YEeTUPHU CTUMYITyCHE KapTe (y 3aBHCHOCTH O] Oa0paHOT KPUTEPHjyMa COPTUPAHA).
YKOIMKO je 0oma0paHu KPUTEPHjyM CHapuBama KOPEKTaH, UCIUTAHUK je JOOHO
NO3UTHBHY MOBPAaTHY HH(pOpPMAIH]y, IITO 3HAYH Ja CBaKy cienaehy xaprTy U3 mmuia
Tpeba Ja copTUpa MO TOM IPHHIMILY, CBE JIOK CE€ KPUTEPHjyM CllapuBama He
IpOMEHH. YKOJIMKO Ofa0dpaHM KPUTEPHjyM CIIapuBamba HHjE TadyaH, UCIIUTHBAY je
OJITOBOPHO ,,[TOTPEUTHO, INTO 3HAYH JIa NCTIMTAaHUK ciieaehy KapTy u3 mmmia Tpeda
Jla COpTUpA MO HEKOM ApyroM npuHuumy. [IpuHImm coptupama Kapara je MemaH
HAKOH JeCeT Y3aCTOIIHUX TayHUX ClapuBama, 0e3 TPETXOAHE HalOMEHE O
npomeHn. Hawmme, oJ WCIUTaHWKa Ce 3axXTeBaJO Ja, Ha OCHOBY IIOBpaTHE
uHpOpMalKje O TAYHOCTH KPHUTEpHjyMa CIapHBamba, IO MOTPeOU OJpear HOBH.
[Iponenypa je HacTaBJbaHa O KOMIUIETUPAa CBUX IIECT 33JaTUX KaTeropuja, Win
JOK WCHOUTAaHWK HHje TMOTPOIIMO CBe Kapre w3 Immnmia (ykymHo 128
MOKYIlIaja/KapaTa).

Tect je ocersbuB Ha nopemehaje COCOOHOCTH IJIaHUpPaWma, (HopMUpamba
KOHIIeTIaTa W TepceBepaTHBHOCTH. CKOpoBame ce Bpmm y oaHocy Ha 11
KaTeropuja: ykymaH Opoj rpemaka, yKymaH Opoj TauyHUX OJroBopa, Opoj
IOCTUTHYTUX KaTeropuja, Opoj mepceBepaTHBHUX OArOBOpa, Opoj MOKyllaja a0
MOCTU3alka MPBE KaTeropuje, Opoj Heycneanux MOKyIlaja oApKaBama CeTa U CKOp
mydema yuema (ITaBmosuh, 2003). Tect je HOpMupaH 3a jeiy u oapacie (Strauss,
Sherman, & Spreen, 2006). 3a moTpebe oBor ncrpakuBama kopuiihene cy WCST
Bapujabse: Opoj MOCTUIHYTHX KaTeropuja (MakcuManHo 6), Opoj MOTpPOILIEHUX
KapaTta OJHOCHO TIOKyIlIaja [0 KOMIUIETHpama TIpBE KaTeropuje u Opoj
nepceBepaTUBHUX OATOBOpa. HberoBa BaMIHOCT je MOKa3aHa y MHOTHM CTY/AHjaMa
KOje rmopezie u3Boheme HopMallHe Jiele ca u3BohemrMa KIMHUYKUX Tpyna. O3H0(
(Ozonoff, 1995), Ha y3opky xere ca ayTU3MOM M Jielie ca MpoOJieMHMa y YuemY,

HaJa3u Ja TeCT MMa BHMCOKY TecT-perecT (y pa3Maky OJ JABE M IO TOJUHE)
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noysnaHoct koja je Beha ox 0,90. MaTepHa BaMaHOCT TecTta ce Kpehe ol HHUCKe
(ucmon 0,63) no Bucoke (u3Han 0,86) (Strauss, Sherman, & Spreen, 2006).

. Hdeunju tect Tpacupama 6oja (Children’s Color Trails Test, CCTT; Llorente et al.,
2003) ce KopuCTH 3a MPOLECHY MAXKKHE U KOHIENTYaTHOT npahema, aiim oBaj TeCT
CIIy’)KH ¥ 32 MPOIICHY KOTHUTHBE (ICKCUOUITHOCTH, BU3yeImHOT npahema 1 MOTOpHE
¢yukuuje (Strauss, Sherman, & Spreen, 2006). Jleunju TecT Tpacuparma 0oja je
Bep3uja Testa markiranja traga (Trail Making Test, TMT) npeBacxoaHO HaMCHEH
Jenn M ajojecleHTHMa y3pacta o1 8§ mo 18 romuHa jep He 3axTeBa CIIOCOOHOCT
YuTamka ¥ MO3HaBama CJoBa. TecT ce cacToju W3 JABa Jena. Y MPBOM eIy Ce Ol
UCIUTAaHUKa (JeTeTa) OYeKyje Ja IUTO OpKe TMOoBe3yje HAM3MEHHYHO JKyT€ H
pyxuuacte kpyroBe. [Ipu moBiauewy juHHje u3Mel)y kpyxwuha jaere He cMme Ja
OJIMKE OJIOBKY ca manupa HUTH Ja okpehe manup. OBUM J1€JI0M TecTa ce MpoLehyje
BU3YEIIHO OMNaXamke, BU3yOMOTOpMYKA KOOpAMHALIMja U  BU3yOCHAIlHjaliHa
opjentarja (Gligorovi¢, 2013). V npyrom aeny Tecta, Halor je Ja C€ MOBEKY
OpojeBu ox 1 mo 15 koju cy ucnucanu yHyTap KyTHX M PYKUYAcTUX Kpyxkwuha (ca
XKyTor Kpyxkuha 1 mpenasu ce Ha py>Xu4actu Kpyxuh 2, ca mwera Ha )KyTu kpyxuh 3
¥ Tako penom 0 Opoja 1o kpyxwuha ca 6pojem 15). CBu Henapuu OpojeBu (1, 3, 5,
7,9, 11, 13, 15) nana3ze ce y py)KHYacTUM Kpyxkuhuma, JOK c€ CBU MapHU OpojeBU
(2, 4,6, 8, 10, 12, 14) nanaze y xytum kpyxxuhuma (Williams et al., 1995). Benexu
ce BpeMe U Opoj rpelaka Ipu 4eMy ce CIIOHTaHO KOPUTOBaHE Ipelike He Oenexe
alM ce BpeMe He 3aycraBiba. OBHM [IEJIOM TeCTa TPOIECHYje Ce KOMILIEKCHO
KOHLENTyaJ Ho npaheme (CnocoOHOCT Op30r U aJIeKBATHOT MpedalyBamba NaKbe ca
jenHor koHuentyanHor Hu3a Ha apyru) (Gligorovié, 2013). Jla 6u ce KOPUCTHO OBaj
TECT Jiella Mopajy OUTH y CTamy Jia Mperno3Hajy apancke 6pojese ox 1 g0 15, u ga
HampaBe pasnuKy u3Mmely kyte u po3e 0Ooje. Tpebamo O6u Takohe ma mocemyjy
JOBOJbHY KOOPJAWHAIM]Y OKO — pyKa J1a OM MOTJIH J1a KOPUCTE OJIOBKY Ja MOBEXY
OpojeBe. Bpeme motpeOHO 3a cmpoBoheme Tecta kpehe ce om 5 mo 10 munyTta
(Strauss, Sherman, & Spreen, 2006). Koedbunujent kopenamnuje (Ha y30pKy aere
y3pacta ox 5 10 16 romuna) uzmelhy npsor u apyror aena CCTT uznocu 0,69 mTo

yKa3yje Ha ymepeHo BUCOKY kopenamnujy (Williams et al., 1995), nok je BpeaHocT
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TECT-PETECT MOy3/1aHoCTH (Y pa3Maky oj1 JiBe Hejesbe) kpetana o 0,64 3a npBu aeo
u 0,79 3a npyru neo CCTT (D’Elia et al., 1996).

HcnutnBame HHXHOUTOPHE KOHTPOJIE CIIPOBEICHO je MOMONy amanTupaHe Bep3uje
Han/noh cmpyn mecma (Day/Night Stroop Test; ocmunbeHa oz crpane: Gerstad,
Hong, & Diamond, 1994 a nonaTHo ajantupaHa u HopMupaHa oj crpane Archibald
& Kerns, 1999). CtpynoB TecT mpolemyje y K0joj Mepu ocoba (jere) oapkaBa
NepuenTHBHU  ceT  oxapeheH  ycimoBuma  3ajgatka  YIOPKOC — JTOMHHAIU]H
koH(ppoHTHpajyhux mMHPOpMaIMja U3 HCTHX target CTHMYyJyca, OJHOCHO, YMPKOC
IUCTPAaKIMju UHTEP()EPSHTHUM UpEeJIeBaHTHUM HHpOpManujama. Jpyrum peunma,
UCIIUTYj€ NUCTPAKTUOMIHOCT IMaXmke, Ka0 W CHary (ayTOHOMHOCT) KOTHHUTHBHE
konutpoie (Krsti¢ i sar., 2002).

Bepsuja tecra (Archibald & Kerns, 1999) kojy cM0 npuMemHBaId CaCTOjH
ce U3 JBa Jiena, Koje ynHe 16 camuuia (ocaM Ha KojuMa je HaIpTaHO CyHIIE U 0cCaM
Ha KOjHMa je HalpTaH Mecell), HACYMHYHO pacrnopeheHnx Ha aBa mammpa gopmara
A4. Y npBoM Jeny TecTta JCTETYy Ce Jaje HaJor Ja KapTe Ha KOjuMa je HaIpTaHO
CYHIIE UMEHYje Kao ,,JJaH", a I[PHe KapTe Ha KOjuMa je Mecell Kao ,.Hoh*. Y npyrom
JIelTy TecTa OJ1 IETETa Ce OUYeKyje Jia 3aHeMapH PEIPE3eHTAI[MOHH Ca/IpKa] CITUKE U
KOPHUCTH OTO3UTE MIPH UMEHOBAKY (/1 3a CIIMKY KOja pernpe3eHTyje 1aH Kaxe ,,Hoh*
u 00pHyTO). [Ipe Hero mTO 3amMoOYHE MCIUTUBAEK-€ MCHHUTHBAY Mopa Jia mpoba ca
JEHUM TIpUMEpPOM 3a JaH W jeHUM 3a Hoh kako OM Ouo curypaH jaa je jaere
pasymero. Mcro Tako 1 mpe moveTka Apyror Jena.

[TocToje pa3nuuUuUTH KPUTEPUJyMHU TyMayerma pe3yJiTaTa Ha OBOM TECTY.
[Ipema Hekum ayTopuma Tpeba OeneXxuTH Bpeme W Opoj Ipemiaka Mmpu uemy ce
CIIOHTaHO KOPUT'OBaHe Ipelke He Oenexe. JJok Hekn cMaTpajy aa Tpeba Oenexutu
Opoj TauHHUX OJroBOpa y MPBOM M JPYroM UUTamy y ojApeheHOM BpEeMEHCKOr
nepuony (Hp. y poky oa 45 cexyuau). CHOHTaHO KOPUTOBaHHU OJITOBOPH OJ1 CTPaHe
nerera ce Oenexxe kao Taunu. [lopex Opoja rpemaka U BpeMeHa 3a MPBU U JPYTU
JIe0 paduyHa ce M pas3iidKa y BpeMeHy U Opojy rpemaka usmel)y Ipyror u mpBor

nena, Beha pasznuka moapa3ymeBa JIOMN]y HHXHOUTOPHY KOHTPOITY.
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Kako HaBone ayropu amanrtamuje tecra, Apun6bann u Kepuc (Archibald &
Kerns, 1999), oBakaB HauuMH 3a7aBama U 00JOBama TECTa y OJHOCY Ha BEP3U]Y
(Gerstad, Hong, & Diamond, 1994) uma cBoje mpeanoctu. CTHUMyIyCH Cy
IPEJICTaB/bEHU Ha JIMCTY Manupa (3a pa3auky oJ KapTHlla KOje HCIUTHBA4 Mopa Ja
okpehe) unMe ce T0BOJM y MUTamE JTOCIEIHOCT U TAYHOCT JOOHMjeHUX pe3yJraTa a
u oBy Bep3ujy Ctpyn tecta no ¢popmu npubdiamka opuHaiHoj Bep3uju CTpyn Tecra.
Takohe moOujame YKymHOr cKopa omoryhyje makmie ymnopehuBame pesyiraTra
no0MjeHuX Ha OBOM TECTy ca pe3yJiTaTUMa Ha JPYruM TeCTOBUMA. Apuubanna u
Kepuc (Archibald & Kerns, 1999) cy, Ha y3opky 89 nere y3pacra ox 7 mo 12
TOJIMHA, HAIUTM Ja TeCT MMa BUCOKY TECT-PETECT IMOY3IAaHOCT KOja 3a IMpPBH €0
tecta u3Hocu 0,82 a 3a nqpyru aeo tecta 0,90.
3a mpoueHny HeBepOanHor mnamhema Ouhe npumemwen Pej-Ocmepumos mecm
cnoxcene gueype (Rey-Ostererrieth Complex Figure Test — ROCFT, 1964) koju je
koHcTpyucao Pej (1941), a cranmapauzoBao Octeput (1944) (Rey & Osterrieth,
1993). Pej-OctepuToB TecT cioxeHe Gurype ce npuMermyje y UCTPaKMBayKe CBpXe
3a UCTIUTUBAKE Pa3BoOja BU3yO-TIEpLENTUBHE OpraHU3aIje, BU3yeIHe KPaTKOPOUHE
U TyropovyHEe MEMOpH]je, Ka0 U er3eKyTUBHUX (QyHKIHMja. Moxe ce MPUMEHHUTH 3a
UcIHUTaHUKe y3pacta o 6 g0 93 (Strauss, Sherman, & Spreen, 2006). Cama ¢urypa
je OCMUIIJbEHAa Kao CIIOKEHW BM3YEJIHU AM3ajH U TpejacTaBiba J100ap WHAMKATOP
crocoOHOCTH TIaHupama U opranusaipje (Shin et al., 2006) kao u cnocodHOCTH
namhema peseBaHTHHX Bu3yenHux uH(popmanuja (Waber, Bernstein, & Merola,
1989; Ackerman, 1990).

[TpBu neo 3amaTka ce 3alO4YMIbE TAaKO INTO Ce HUCIpe] MCIUTAaHUKA CTaBH
6emu et nanupa (popmatr A4) y BoAOpaBaH MOJ0XKa] TAKO Aa je Ty’Ka CTpaHULA
nanupa napajieiHa ca UBHIIOM CTOJIa 32 KOJUM HCIHUTAaHHWK cenu. Tama ce JeTery
kaxe: “Tlokazahy Tu jeman nptex. TBoj 3a1aTak je a ra mrto MOTIYHH]E PepTaIl
Ha OBOM Ipa3zHoM nanupy. Ilokymiaj ga mpenpramt mro naxypuBHje. AKO MUCIHII
Jla CM HaIlpaBHO TpeIIKy HemMoj OpucaTtu Beh camo momnpaBy OHO IITO MUCIHMII /1A je
norpemHo. [IpenpraBahem Gojuriama panuuutux 0oja. 3a Bpeme LpTama ja hy Ti

MemaTH Oojuile ca KojUMa paJull, ald Ha TO ce He Tpebam oba3zuparu.”.
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HcnuTanuky ce Ja mpBa oyioBKa (0ojuiia) kojom he mpraTé 1a My ce HaJor Ja MOXe
na nouHe. [locie 3aBpiieTka Aena prexa Ja My ce HapeAaHa 0oja u Oenexu
penocnen 6oja. Ha oBaj HauMH MCIIMTHBAY MOXKE /1a MPATH CTPATETHjy KOMUpPamba
nprexxa. Mojen ce naje HajMame 2,5 MUHYTa a HajBUIIE 5 MHHYTA. YKOJHUKO
UCTIIMTAaHUK 3aBPIIM LPTEXK Ipe UCTeKa 2,5 MUHyTa Ja My c€ HaJor J1a IpoBEpU
TAQYHOCT I[PTEXKa a YKOJIUKO LpTa M mocie 2,5 MUHyTa Kaxe My ce na Tpeba na
MOXYpU. YKOJIUKO je HMCIMTAHWKY MOTpeOHO BHILE BpeMeHa OHAa ce Oelexu
KOJIMKO MY je OWJIO BpeMeHa IoTpeOHO 3a mpenpraBame (Spreen & Strauss, 1991
prema Pavlovi¢, 2003). Octepur (prema Rey, 1946.) je u3paauo ckaiay BpeMeHa
npenpraBama. [IpemMa meroBUM Hama3uMa IpoCceYHO BpeMe MperpraBama n3mely 8.
u 11. roguHe U3HOCH ceam MHUHYTa, a o 11. roguHe Bpeme ce ckpahyje Ha 4yeTupu
MUHYTA.

Kana ce mpenpraBame JOBpIIM, CTUMYJIATHBHA KapTa U HCIIMTAHUKOB I[PTEX
ce ckiamajy. pyru neo ce cactoju u3 penpoaykiuje npema cehamy u nmpeacraBiba
Mepy (ynkunonupama BuzyenHor namhema Ha ROCFT-y mpu uemy ce kao
pe3yNTaT UCIUTaHHUKA y3uMa LpTame clokeHe urype no cehamwy. Kopucre ce aBa
Busia cehama: HemocpeaHo U oioxkeHo. Hemocpenno cehame ucnuryje ce onMax
0 33JaTKy MpelpTaBama y HHTepBally He AykeM ox Tpu MunHyTa (Rey, 1946.). [Tpu
onoxkeHoM cehamwy Tpajambe HHTepBaia Bapupa OJf UCIIUTHBAYA 10 ucrnutuBada 20
munyTa (Kaplan), 30 munyta (Broonks), 40 munyTHa (SNOW) ma 4ak ¥ HHTEpBal y
Tpajamy oz 45 munyTa (Montreal Neurological Institute) (cBe mpema Lezak, 1983).
UctpaxknBama Cy mokaszaia Ja He MOCTOjU pa3jiMKa y MOCTUTHyhuMma Ha 3adaTKy
OJUTOKEHOT IIpTama yHyTap jeaor cara (Erbert, 1982 npema Lezak, 1983). Paznuka
u3Mel)y HemocpeaHOr U OAJIOkKEeHOI npucehama yriaBHOM He Ipenasu jeflaH WiIn
JIBa MOeHa. 3a moTpede OBOT UCTPpaKUBaka BpITHUNe ce MPOIIeHA IpTama 1Mo cehamwy
HakoH 20 MUHYTA.

Caaku 1pTex ce 00/yje y OTHOCY Ha TAYHOCT PEMPOAYKIIHje U JoKaruje 18
cneunduyHux enemenara ¢urype. [locroje OpojHH HAUMHHM CKOPOBama €JIeMeHaTa.
Y oBOM wWCcTpaxuBamy NnpuMeHHhe ce ckopoBame mpema Tejmopy (Strauss,

Sherman, & Spreen, 2006) u To Bep3uja MPEBEACHO HAa CPICKU je3WK (MPEBOI:
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[TaBnoBuh, 2003). CBaku enemMeHT ce MoceOHO MocMaTpa W CKopyje Ha cieaehu
HauuH: 2 1MoeHa (TayHO HAIPTaH M Ta4YHO MPOCTOPHO IMOCTaBJbeH); | moeH (TayHo
HAIIPTaH, OTPEIIHO MMPOCTOPHO TOCTAaBJbEH); 1Y% MoeHa (M3MEHkEeH WM HEMOTITYH,
NPENO3HATIbUB, MOTPEHIHO IMocTaBjbeH) W 0 moeHa (HENpEemo3HAT/BUB WIH
Henoctaje y nenunun) (Lezak, 1983). Makcumannu 0poj noena je 36. Ox ocme
rOJIMHE T1a Ha/laJbe TpoceuaH Opoj MOoeHa y 3a1aTKy mpenpraBama je 30 moeHa, a y
3amanumMa IpTama 1no cehawy 19 Gomosa. Ilpocewan Opoj moeHa KOJjU TOCTHXKY
OJIpaciIM MCIIMTAHUIN Y 3a/IaTKy TpelpTaBama je 32 1oeHa, a y 3aJ1arky o cehamy
22 6ona (Lezak, 1983). CkopoBu koju he Outu n0OMjeHH Yy OBOM HCTPaKHBaMbY
Oouhe ymnopehenu ca HOpMATHBHUM TomanuMma Jere y3pacta og 6 mo 15 romuHa
(ayropa: Kolb & Whishaw, 1985 npema Strauss, Sherman, & Spreen, 2006).
Pesynratu pocamamimsux UCTpakKMBama Cy IMOKa3zald Ja ce KOJ Jele ca
TUITUYHAM pa3BojeM M000JbIIaBa CTpATETHja MpeIpTaBama, mosehasa ce Opoj Ta4HO
HpelpTaHuX eJIeMeHara, a BpeMe MoTpeOHo 1a ce 00aBu 3amaTak cMmamyje. Hanme,
NpU TPOICHUBAKY CIOKEHUX (UTypa, Jena J0 CeIME TOJUHE WM WUTHOPHUIILY
JeTajbe U yCMepaBajy ce Ha IelIuHy (urype, wid OOpHYTO: yCMEpaBajy ce Ha
JieTajbe M MTHOPUINY IHenuHy. Paznuuure cTynuje cy mokasaie jaa jera of MeT U
IIECT TOJMHA TMOCMATpajy KOMIUIEKCHY (UIrypy Kao 3aMplieHy Cliarajiuily
cacTaBJbeHY OJI MHOTO Manux jeiioBa. OBM Haja3W Cy carjlaCHH ca IMojaiuMa o
Pa3BOjy BU3YEJHOT OlNakama: 00pacly CKaHWpPama HIECTOTOAUIILE JIENe CYy Mambe
CHCTEMaTHYHH HEro KOJi OJpaciuxX — LEHTpaJHe U TepudepHe eleMeHTe
npoy4aBajy Mpe CyKIeCHBHO Hero cumyinraHo. [Ipomene ce morahajy Ha y3pacty
usMely ceqam u 10 ronuHa, Kaja Jiena rnocTajy CBecHa Jia je IieJIiHa cacTaBJ/beHa 01
mel)ycoOHO moBe3aHUX JIeNioBa M KaJia MOYUbY M0jeIMHAYHE SJIEMEHTE Ja YKJIanajy
y nenuny (Best, 1985; Kirk, 1989). Pej-OcteputoB TecT ciokeHe (Gurype mma
BHUCOKY YHYTpallllby KOH3HCTEHTHOCT. KpoHOaxoB o KoepuIMjeHT H3HOCH 3a
npeuraBame 0,93, 3a HenocpeaHo npucehame 0,87 u 3a oanoxkeHno npucehame 0,87
(Fastenau et al., 1996).
3a mpoleHy CIOCOOHOCTH aayTUBHOI mamhema KOPUCTUIM cMO Akxkadua mecm

pazeojuux cnocoonocmu (Acadia test of developmental abilities; Atkinson,
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Johnston, & Lindsaz, 1972), npeBenen u agantupan 1985. rogune y XpBaTcKoj
(Novosel i Marvin Cavor, 1985). Tectr je momaTHO agaNTHpPaH IMpeMa
crienupUIHOCTHMA CPIICKOT je3uka u cranaapau3oBan y Cpouju (IToBme-MBkuh n
I'oBemapuma, 2001; Gligorovi¢ i sar., 2005). Akagua TeCT c€ y LEIHMHH CaCTOjH O]
13 cyOrectoBa MeljycoOHO HE3aBHCHMX M CIy)KH 32 TPOICHHUBAKE OHUX
CIOCOOHOCTH KOje Cy HEONXOJHE 3a YCIEHIHO OBJIAJaBamke CIIOCOOHOCTHMA
NOTPEOHUM 3a IIKOJCKU ycmeX. TecT ce Mo)Ke MpUMEHMBATH HHIMBUIYATHO U
rpynHo. TecT HMje BpPEMEHCKHM OTrpaHHMYeH aiu Tpeda pehu HCIUTAaHUKY Ja ce
HNOTPYAH JAa ITO Opke M IITO TayHHje PElIM MOCTaBJHCHU 3a/aTakK. AKajua TecT
HAMEHCH je JIeIN KaJIeHAapCKOT y3pacTa oj] 6 ronuHa u 3 mecena o 12 roguna u 3
Mmecena (Janynya-MunucasibeBuh u Mahemmh-Ilerposuh, 2007) u npumemyje ce
OJl Kpaja MpBOr MOJIYroAMINTa Kaja Ccy Jela JOHEKJe OBlajala CrnocoOHourhy
YHUTamka U MUCamka.

3a morpebe Hamer uctpakuBama Ouhe kopumihen CyOtect 6poj 8 —
Ayoumueno namherse KOjUM C€ UCHUTYje KPATKOTPAjHO HEMOCPEIHO ayJUTHUBHO
namheme peun mim O6pojea. OBaj cyOTeCT ce caToju U3 TPH Jiela U CBAKHU JIE0 ce
cacToju OJ TO TeT 3ajaTaka. Y TPBOM JeNy c€ OJf WCIUTAHWKa OdYeKyje na
3aMIIaMTH U Hamuiue HU3 OpojeBa Koje je MCIHUTHUBAu MPOYUTA0 MPHU YEMY Cy CBU
OpojeBu jenHouupeHu. Y ApyroM Jeny TecTa MCIUTAaHMK Tpeba Ja 3amamTu U
npemno3Ha Mecto ozapehenor Opoja y Huzy. Ol uCIMTaHUKA ce 3aXTeBa J1a MIPBO vyje
cBe OpojeBe, a 3aTUM OJIpe/Iu KOju je Opoj mpe Hekor Opoja. Tpehu neo ce cacroju y
namMhewy M 3alUCUBalky HU3a PEYM KOj€ HUCHUTHBAY YWTa HUCIUTAHUKY. Of
UCNHMTAaHUKA Ce 3aXTEBa Jla IPBO Uyje YUTABY IPYIly P€UYM a OHJA HAIUIIIE CBE peun
Koje je uyo. bpojeBe u peun MCHHUTAHUK MOpa J1a YUTa MaXJbUBO U J1a IIPaBU May3e
u3Mel)y untama. CBaku TadaH OJITOBOpP y MPBOM Yy APYroM JENy TECTa HOCH TI0
jelaH ToeH a y Tpehem Jneny TadaH OAroBop ce 0omayje ca nBa moeHa. JloOujeHu
OpyTo 060/10BU ce MpeTBapajy y CTaHAapAN30BaHe NMpeMa MPUII0KEHO] TabIuIM Koja
je nmara y3 Axaama TecT. 3a oapehuBame cTaHAapAHUX Oo0J0Ba MOTpPEeOHO je
OJIPETUTH KaJICHIAPCKH y3pacT CBAKOT MCIUTAHWKA, YKIbYdyjyhu ronuHy m mecen

jep 6omoBu kBanudukoBaHu y 11 y3pacHuX rpymna ca y3pacHOM Pa3iuKOM O/ IIeCT
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Mmecen. CTaHgapIu30BaHu 0OJOBH WMAjy apUTMETHUYKY CPEAMHY Y BpenHocTH S0,
a crangapany neswjamujy 10 (IToBme-MiBkuh wu T'oBemapuma, 2001). Tect je
CTaHJapaU30BaH 3a Jemy ommre nomyiamuje y PenyOmumm CpOuju, TOHOBO
BIMMPAH M U3pauyHAaTa je EeroBa moy31aHoCT.

3a mpoleHy CrocoOHOCTH MJIaHUPamka U pellaBambe MpodiaeMa KOPUCTUIIA CMO TECT
Jlonooncka kyna (Tower of London - TOL, Shallice 1982). V kmuHu4kuM u
EKCIICPUMEHTATHUM OKOJIHOCTHMA CIIOCOOHOCT IUIaHUpama Ce YEeCTO MpPOIEHYje
tectoM JIOHJOHCKA KyJia WU HBErOBUM BapujaHTama (HIp. XaHojcKa Kyia). Ped je
0 TaKO3BaHUM TpaHcdep mapagurmMama, 0asupaHuM Ha MpPEMEITamy KyTJIH/IucKa
U3 MHUIUjaHE y 33JaTy NO3WIHMjy C MUHHMAJIHHM OpojeM IOoMepama/moresa.
PenraBame jeqHOCTAaBHHMX 3aj1aTaka, KOjU MOAPA3yMEBajy MOMEpame IABE WM TPU
KyTJIe/IMCKa, 3aXTeBa PYJUMEHTapHY CTpaTerwjy, JOK 3alal cpeime (oMepame
YETHpPU KYIJIC/TUCKA) WM BHUCOKE CIIOKCHOCTH (TIOMEpame TeT WIH BHIIC)
3axTeBajy Iwianupame yHanpena (Culbertson & Zillmer, 2005 npema Buha i
Gligorovi¢, 2012). IIpBoOuTHO je miaHupaHo Kopuithewe XaHojcke Kyse anu 300r
CTPYKTYpE JHCKOBA KOjU C€ KOPUCTE y OBOj MPOOHM HWIMAaK CMO C€ OJUIyYWIIH 3a
JlonoHCKY Kyiy jep je HCIUTaHuIMMa OwWio jakiie OapaTame Kyrjiama HEro
JIMCKOBHMA.

Jlonnoncka kyna (Shallic, 1982) mponemyje pemaBame mnpobiiema U
IPOCTOPHO IUIaHUpame. VICIUTHU MaTepHjall ce cacTojao of Aacke ca Tpu cTybuha
pactyhe Bucune Bucune (9,5 M, 6,5 um u 3,5 11M) ¥ TpU KyTJIUIle LPBEHE, TUIaBE U
xKyTte 00je. Kyrnuue cy Ouse nmpedyHuka 3 1M ca [EeHTPaJIHOM pYyNoM MnpedyHuka 1,3
M. Heku uctpaknpady KopHcTe OAIITAMIIaHE CIMKE Ca MOJEJIOM 33/aTor 3a/aTKa
JIOK JIpyT'M KOPUCT€ HCTY TakBYy KOHCTPYKLUHJy M 3a HCIHUTHBada. Y OBOM
UCTpaXWBaky Cy KOpHWIIheHe JBe WACHTUYHE KOHCTpYyKIHje. JemHa TakBa
KOHCPYKIIM]ja j€ UCTIPEe] JCTEeTa a jeHa UCTIPEe]] UCTTUTHBa4Ya. Y TIOYETHO] MO3UIUjU
HAa HWCIOUTHUBAYEBOM MOJENy Kyrie cy pacrnopehene y oapeheHoj MO3UIIUju.
HcnutuBay Tpaxku o AeTeTa Jia U OH CBOje KYIJIMIE paclopei y HUCTH MOJIE.
Jlete mpu momepamy KyTiuie Mopa Ja ucromTyje cieaeha nmpasmia: 1. nete cMe na

IIOMepa caMo Je[Hy KyIily y TOM MOMEHTY; 2. KyIJIMIla He CM€ J]a ce IToOMepa aKko Ha
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O] CTOjU Jpyra Kyrjuia W 3. Ha HajBUIIeM CTyOumhy Mory OWTH HajBUILIE TpU
KyTJIMIIe, HA CPEEM JIBE a Ha HAaJHIKEM camo jeqHa. JleTeTy ce kaxe aa mokyiia
Jla peld CBakW 3aJaTak ca MHUHHMAaJIHOM Opojy moTe3a (Kako je II0Kaszao
ucrnutuBay). Tect ce cacroju ox 12 3agaraka KOjU c€ PA3IHMKYjy MO TEKHHU Y
OJIHOCY Ha KEJbCHH IIWJb Ia TaKO Pa3lIMKyjeMO 3aJaTKe KOjH Ce pellaBajy y JBa,
TPH, YETPHU U MET ToTe3a. 3abenexenu cy cieachu pedynratu: Opoj Ta4HO pelICHUX
3ajaTtaka yKynHo (MuHUManHO 0, MakcuManHo 12), Opoj TayHO pelieHuX 3ajaTaka
y MHHUMaJIHOM Opojy more3a (MuH 0, Mak 12), BpemMe 10 moyeTka MpBOT IMOTe3a

(BpeMe 1u1aHupama) U BpeMe NMoTpeOHO J1a ce pelln 3a/1aTak.
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3.5. IToy3nanocT npuMemeHUX HHCTPYMEHAaTa

[Toy3naHocT MepHUX MHTpYMEHATa MOCMATPaHa je 32 HEKe HHCTPYMEHTE Y LIETHHU
a 3a HEKEe y O/IHOCY Ha IHXO0Be JenoBe (cermente). CBU KOpUIINEHW WHCTPYMEHHU MMajy
KpombaxoB koedunujent o Behu oz 0,7 mrTo ykasyje Ha 100py WU OJUTMYHY YHYTPAIIHbY

carJiacHoOCT ipema BpenHoctuma Kponbaxor koedunujenta o (Tabena 5).

TaGena 5. Iloy30anocm npumersenux uncmpymeHama

HNHcTpyMeHTH nIpoLeHe Kponoax a N (0poj cTaBkn)
OoTZ 0,876 40
IIutrama o OpojeBuMa 0,840 12
ApHTMETHYKA CIIOCOOHOCT

- cabupame 0,893 10

- OJly3MMame 0,942 10
IHo3HaBawe OCHOBHHMX
reoMeTPHjCKHX 00JIMKA 0,777 4
WCST 0,785 6
CCTT

- CCTT1 0,893 15

- CCTT2 0,891 15
CTtpynoB Tect

- Crpynl 0,862 16

- Crpyn?2 0,906 16
ROCFT

- cehame 0,925 18
AyauTuBHO namheme 0,852 15
TOL 0,896 12

Hanomena: OTZ - Paun nymepuuku tect (Osnabriicker Test zur Zahlbegriffsentwicklung); WCST -
Buckoncun tecT coprupama kapata (Wisconsin Card Sorting Test); CCTT - Jleuunju Tect Tpacuparma 60ja
(Children’s Color Trails Test); Ctpynos - lan/Hoh crpyn tecra; ROCFT - Pej-OcTepHTOB TECT CI0KEHE
¢durype (Rey-Ostererrieth Complex Figure Test); TOL - Jlongoncka kyia (Tower of London).

Hajuumxe BpenHoct Kponbaxor koepunujenta o wumajy: TecT mno3HaBama

reometpujckux oonuka (o = 0,777) u Buckoncun tect coprupama kapara (o = 0,785) anu
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je Behu ox 0,7. Hemro Huka BpeAHOCT OBa JBE MHCTPYMEHTA C€ MOXe 00jaCHUTH MambuUM
OpojeM CTaBKM y OJHOCY Ha J1pyre kopumitheHe wuHCTpymeHTte. [loOpy moy3maHOCT
(Bpennoctu Kponbaxor koedurmjenta o usnazn 0,7) umajy: OTZ (a = 0,876), [ToznaBame
opojesa (o = 0,840), Cniocobnoct cabupama (o = 0,893), CCTT mnpsu aeo (a = 0,893),
CCTT npyru aeo (a = 0,891), Ctpyn npeu geo (o = 0,862), AyautusHo nmamheme (o =
0,852) u TOL (a. = 0,896). Jlox omnuuHy noy3aaHocT umajy: CriocoOHOCT oy3uMaba (o =
0,942), Ctpyn mpyru meo (o = 0,906) 1 ROCFT cehame (o0 = 0,952) (Tabena 5). 3aro

CJIe[IU 3aKJbYYaK Ja Cy MHCTPYMEHTHU KOPUIITNEHH Y OBOM UCTPAKUBAKY MOY31aHU.

3.6. CraTtuctuuke mepe

3a mporeHy KOpHIINCHHMX WHTPYMEHAaTa MepeHa je€ IHUXOBa IOY3JaHOCT.
[loy3manocr ce MoKe IOcMaTrpaTd ca BHIIE acleKkarta a IIpeACTaBba MEpHY
KapaKTepUCTUKy KOpHIINEHOT HWHCTPYMEHTa MWCTPaXWBama Koja yKazyje Ha CTeleH
npenusHocTd. [loy3gaHocT ce OAHOCH Ha YHYTpAIlkby CarjacHOCT MEpHE CKale Tj. CTENEeH
CPOJIHOCTH CTaBKH OJl KOjUX ce ckaia cacroju. Mely nHajuemhe ymoTpebipaBaHUM
nokaszaTesbuMa yHyTpallme carjacHocTH je Kpombaxos xoeduuujent anda (o). Mneanno
ou 6uno na Kpombaxos koedurnujent anda 6yne sehu ox 0.7 (ykomuko je o > 0,9 onza je
MOY37aHOCT OJyTHYHa, YKOIUKO je 0,7 < a < 0,9 tana je no6pa, 0,6 < a < 0,6 mpuxBaT/HUBA,
0,5 <a<0,6 cnaba u o < 0,5 HenpuxBat/brBa). Tpeba HAMOMEHYTH Ja Cy BPEIHOCTH
KpombaxoBor koedunmjenta anda BeoMa oceT/bUBE Ha OpOj CTaBKM Ha CKaJl Ia C€ TaKo
JieliaBa Jla KpaTke ckaje (Tj. CKajle ca Mame OJ] JeceT CTaBKM) 4YecTO HMMajy Maie
KpombaxoBe koeduuujeHte. 3a MpolLeHY YjeAHAYEHOCTH TIpyna mpema ojpeheHum
KaTeropujCcKUM BapHjabiama NpUMEHBEH j€ Y2 TECT HE3aBUCHOCTH.

3a anamm3y mojaTraka KopumiheHe cy MeTojie ISCKPUNTHBHE W aHAIUTHYKE
CTaTUCTHKE M TecTHpame xumnore3a. O JeCKpUNTHUBHUX CTATUCTUYKUX Mepa KOpHIIheHU
Cy: afcoJlyTHH OpojeBH, MNpOLEHTH, apuTMpTHuka cpenuHa (AC), orcer BpeIHOCTH

(MuHUMYM — MUH 1 MakcuMyM — Makc), ctangapana aesujamuja (CJI).
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Pasnuke wu3mel)y mnapamerapa Tectupamm cMO jeIHO(AKTOPCKOM aHAIH30M
Bapujance (ANOVA) y oHMM cly4ajeBUMa T€ Cy C€ HCIHTHBAJC Pa3HKe H3Mehy
MOJAJINTETa KaTeropuuke Bapujadie, a ¢ 003MpoM Ha BPEIHOCT HyMepUuke Bapujadie. 3a
UCIIHTUBAkE TIOBE3aHOCTU [IBE KOHTHHYHpaHe Bapujabiie KOpucTWiIM cMo [lupcoHOB
KoeQHIMjeHT Kopenanuje. MynTuIuia perpecuja je MpUMEmhEeHa 3a UCIHUTUBAKE OJHOCA
usmel)y jemHe 3aBucHE Bapujabie (MOjeIMHUX MaTEMAaTHYKHX CIOCOOHOCTH) W BHIIES
HE3aBUCHUX Bapujadim. Myntuiuia perpecuja omoryhasa yTBphuBame jadnHe TOBE3aHOCTH
n3melyy 3aBucHe Bapujabiie W HE3aBUCHUX BapujaldlM W 3HA4a] CBaKe OJ] HE3aBUCHUX
Bapujabiu y TOj MOBE3aHOCTH.

Kanonnyka kopenamuja je mpuMemeHa Ja OM ce yTBpAMJIa MOBE3aHOCT u3Mehy
CETOBa BapujabiM Of KOjUX jelaH CeT MPe/ICTaB/bajy MPEeIuKTOpCcKe Bapujaldie a Apyru ceT
KpUTEpUjyMCKe Bapujabie (MaTeMaTHuke criocooHoctn). Kanonnuka kopenaiuja yrephyje
KaHOHWYKe (QyHKIHMje Koje Haj0o/be 00jalrmaBajy BapHjabWIIHOCT YHYTap CETOBa
Bapujabim u u3Mehy ceroBa BapujadIu.

[Momanm cy mpuka3aHu TabeinapHO W rpaduuku. AHanu3a IMOjaTaka BpIICHA je

npuMeHoM cratuctuukux nakera SPSS for Windows u MS Excel.
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4. PE3YJITATH UCTPAXKUBAIBA

4.1. IIpouena MmaTeMaTHYKHUX CTIOCOOHOCTH

Pa3BujeHocT MareMaTHYKUX CHOCOOHOCTH KOJI JIeIe ca IepeOpalHOM Mapain30M
ucrnuTHBaHa je TectoBuMa Panm mHymepuuku tect (OTZ kpo3 ocam momo0nactu), TeCT
[Tutama o OpojeBuma, Tect Cabupama u Ony3uMama (Kpo3 TadyHE OJrOBOpPE U BpeMe
noTpeOHO 3a JaBamke TaYHHX OATOBOpa) M crocoOHocT [Ipeno3HaBama TreOMETPHjCKHX

00muKa KpYyT, KBaaApaT, TpOyrao U NpaBOYraOHUK.

4.1.1. Tlpouena nocturayha yuenuka Ha Panom nHymepuukom tect (OTZ tecty)

Tabena 6. /Jucmubyyuja ocnosnux napamemapa na OTZ mecmy

Bapuja6.ia Min Max AS SD

OTZ tect 4 37 22,03 8,08

Hanomena: OTZ - Paum uymepuuku tect (Osnabriicker Test zur Zahlbegriffsentwicklung); Min.-
MunumManna BpenHocT nocturayha Ha tecty; Max.- MakcumanHa BpenHocT nocturayha Ha tecty; AS -
apuTMeTHYKa cpeauHa (mpocedHa BpeaHoCcTHa TecTy); SD - Crangapana aeBujaiuja (IIPOCEYHO OACTYIAE
N0jeIMHAYHNX BPEIHOCT OJ] TPOCEKa Y Y30PKY).

Pacnion nobujennx ckopoBa y HamieMm uctpaxuBamwy Ha OTZ Tecty kpehe ce ox 4
no 37 moeHa, ca apUTMETHUYKOM CpPEAMHOM U CTaHaapaHoM jeBujanujom 22,03+8,08
(Tabena 6). Ono mwTo je Takohe on 3Hauaja 3a JoOMjeHe pe3ynTare je Ja HHU jelaH

WCIIUTAHUK HUj€ OCTBApUO MaKCHMaJIaH Opoj MOoeHa Ha 0BOM TecTy (koju uzHocu 40).
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Tabena 7. /Jucmubyyuja ocnoenux napamemapa y oonacmuma na OTZ mecmy

Bapujaoie Min Max AS SD
YnopehuBame 0 4 3,24 0,87
Knacupuxanuja 1 5 3,38 1,24
Kopecnogenumja 1:1 0 5 3,41 1,15
Cepujanuja 1 5 2,38 1,10
Bpojame peunma 0 5 3,52 1,55
CrpykrypupaHno Opojame 0 &) 2,76 1,64
Pe3yaraTuBHO Opojame 0 5 1,62 1,95
Onire 3Hame 0 OpojeBHMA 0 3 1,72 1,62

Hanomena: OTZ - Paum nymepuuku tect (Osnabriicker Test zur Zahlbegriffsentwicklung); Min.-
MunumMansa BpenHocT nocturayha Ha tecty; Max.- Makcumanna BpenHocT nocturayha nHa tecty; AS -
apuTMETHYKa cpefuHa (pocedHa BpeaHoCcTHa TecTy); SD - Crangapana aeBujaiuja (IIPOCEYHO OACTYIAE
M0jeAMHAYHNX BPEAHOCT O IIPOCEKA y Y30PKY).

Y Tabenu 7 nar je mpuka3 pesynrata cyOTecToBa Ha PaHOM HyMEpHUKOM TECTY
(OTZ Ttecty). Pesynratu ucnuraHuka Ha CyOTECTOBMMA MOKAa3yjy Ja Cy HCIUTAHUIIM
HAjIIOMKjU y o0jacTu pesynraTuBHOr Opojama (AS=1,62) (koje ce OJHOCH Ha Ta4HO
Opojarme Kajia HHje T03BOJbEHO MOKA3MBAKkE MPCTOM) U 00JIaCT OMIITE 3HaMkhe 0 OpojeBUMa
(AS=1,72) (mompasymeBa NpUMEHY MaTeMaTHKE Yy PEAJHUM CBAKOJHEBHUM >KHBOTHHUM
CUTyallMjaMa, [IPEJCTaBJbeHE Ha HPTEXKY). 3atuM cienu cepujanuja (AS=2,38) (oaHocu ce
Ha CIOCOOHOCT TpynHcama o0jekata Ha OCHOBY HHXOBHUX pa3iiMKa) M CTPYKTYpPHPAHO
Opojame (AS=2,76) koje ce omHocu Ha mpeOpojaBame OOjekaTa y OpPraHW30BaHHM U
HEOpraHu3oBaHMM TIpynanujama. HajOospa mocTurayha ucnuranunu umajy 'y oOnactu
opojame peunma (AS=3,52) Koja ce OJHOCH JcuHje BEIITHHE Opojama yHarpea U yHa3a,
Kao 1 Kopuitheme OCHOBHUX U peHUX OpojeBa 1o 20, 3aTHM cielu KOpecnoeHIInja jeiaH
Ha jemaan (AS=3,41) (moapa3ymMeBa OHO IITO YYECHHUIM pasyMejy O OJHOCY jelaH Ha jelaH
i TpeacTaBjbeHo Tmomohy o6jekra), kiacupukanuja (AS=3,38) (omHocu ce Ha
rpymnucame 00jeKTa y KJIacH Ha OCHOBY je[lHE WJIM BUILE KaPAKTEPHCTHKA) U CIIOCOOHOCT
ynopehuBama (AS=3,24) (moxpasymeBa kopuiheme KOHIIENITa Kao MITO Cy HUCKO, HUKE,

HajHIKE, BHIIE, Mambe uTa). (Tabema 7).
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Tabena 8. /Jeckpunmusnu nokaszamemu npema ooaracmuma va OTZ mecmy

ObaacTn opoj Taunux oarosopa N (%)
0 1 2 3 4 5
YnopehuBame 1 2 14 12
(3,4%) / (6,9%) (48,3%)  (41,4%) /
Knacuduxamnuja 1 8 6 7 7
/ (34%) (27,6%) (20,7%) (24,1%) (24,1%)
Kopecnogenumja 1 na 1 1 3 13 6 6
(3,4%) / (10,3%) (448%) (20,7%) (20,7%)
Cepujanuja 4 6 12 5 2
/ (13,8%) (20,7%) (41,4%) (172%)  (6,9%)
Bpojame peunma 1 3 4 4 6 11
(3,4%) (10,3%) (13,8%) (13,8%) (20,7%) (37,9%)
CtpykTypupaHo dpojame 4 1 9 5 4 6
(13,8%) (3,4%) (31%) (17,2%) (13,8%) (20,7%)
Pe3yaratuBHo Opojame 13 4 5 1 0 6
(44,8%) (13,8%) (17,2%) (3,4%) (0%) (20,7%)
Onire 3Hame 0 OpojeBUMAa 11 1 8 5 2 2
(37,9%) (34%) (276%) (17,2%)  (6,9%) (6,9%)

Ha OCHOBY Tabene 8 moxemo NpUMETUTH [a Yy HameM Y30pKy HMa JACle cCa

uepe6paJ1HOM napajin3omM KOja MMOCTHUIKY ITO 5 TayHUX OATOBOpa y CBUM o0JracTiMa OCUM y

obnactu ynopehuBamwa. O6sacTu y KOjUMa WCIUTAHUIM YCIEBajy Oap y JeIHOM 3a/aTKy

cy obJacT kiacuduKaiuje u ceprjainje J0K ce y OCTaIMM 00JlacTUMa JielaBajo aa je 0ap

jenaH ucnuTaHuk Oesycrieman (ynopehuBame, KOpecHoIeHIMja jeaH Ha jelaH U Opojame

pqu/IMa) Aa 0 YaK CKOPO IIOJIOBUHE HCIINTAHHKA 0e3 moeHa y obmactu PE3YITTUBHO

Opojame wux (44,8%) u omiure 3Hame 0 OpojeBuma (37,9%) (Tabena 8).
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4.1.2. llpouena nocturnyha yuenuka Ha tecty [lutama o 6pojeBruma

Tabena 9. Jucmubyyuja ocnoenux napamemapa na mecmy Ilumaroa o bpojesuma

Bapujadaa Min Max AS SD

1o 1 12 5,55 2,63

Hanomena: TINO - Tlutama o Opojeuma; Min.- MunumanHa BpeaHoct nocturiyha Ha Ttecty; Max.-
MaxkcumaiHa BpeaHOCT nocturayha Ha Tecty; AS - apUTMETHYKA cperHa (MPoceyHa BpeIHOCTHA TecTy); SD
- Crannap/na JeBrjanuja (IpOCEYHO OJICTYTNAabe M0jeIMHAYHNX BPEJIHOCT OJ1 IIPOCEKa y Y30PKY).

Ha tecty no3naBame OpojeBa (HyMepHUKe CIIOCOOHOCTH) MPOLEHEHO TECTOM Opoj
5 — Ilurama o OpojeBuma mpeyszeror m3 McCarthy ckane pa3BOJHHX CIIOCOOHOCTH,
UCIUTAHUIM UMajy rmocedHa nmocturayha 5,55+2,63 u pacrion 1 10 12 noena (Tabena 9).

VY onmHocy Ha mpocevHa nocturayha moskemo pehu na 34,3% Hammx MCIUTaHUKA
uMa nocturayha ucrnoja nmpoceyHux, nmpoceyna nocrurayha mma 34,5% wucnuraHuKa, JOK
nocturayha usHaza mpoceka 3a 1eo yzopak uma 31% Hamux ucnuraHuka. AKo TJieamo
HOpPME 3a BPEIHOCT IMPOCEYHHMX IMOCTUTrHyha Jelie OmIITe MOomyJanuje KaJeHIapCKor
y3pacta on 7,5 romMHa Ha OBOM TECTy, TJe C€ YCICHIHMM CMaTrpajy Jela Koja umajy

nocturayha koja ce kpehy y omcery on 5 g0 12 moena onaa moxemo pehu na je 65,5%

HalTUX UCTIUTAHUKA YCTIEITHO Ha OBOM TecTy JOK je 34, 3% ucnuranuka 0e3yCreniHo.

TaGena 10. Jeckpunmuenu nokazamesnu no ajmemuma na mecmy Ilumaroa o 6pojesuma

Bapujaona Ajremu Ycnemno besycnemno
N (%) N (%)
1 29 (100%) /
IMo3naBame Gpoja Be3aHOT 3a TeJIeCHY IIEMY 2 28 (96,6%) 1 (3,4%)
3 27 (93,1%) 2 (6,9%)
4 22 (75,9%) 7 (24,1%)
5 12 (41,4%) 17 (58,6%)
Cabupame 1 o1y3uMarme y OKBHPY NpBe 6 14 (48,3%) 15 (51,7%)
aeceTuile 7 11 (37,9%) 18 (62,1%)
8 7(24,1%) 22 (75,9%)
Cabupame 1 o1y3uMarme y OKBHPY NpBe
CTOTHHE 9 3(10,3%) 26 (89,7%)
10 2 (6,9%) 27 (93,1%)
MHoxkeme U ieJberbe y OKBUPY NpBe U Apyre 11 3(10,3% 26 (89,7%)
JieceTHIle 12 3(10,3%) 26 (89,7%)
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Y Tabemu 10 maH je mpuka3 NOCTHTHyha MCIUTAHUKA O ajTEMHUMA IMOJEJbEHUX Y
yetupu oOnactu. [lpBa Tpu ajrema ce ofgHOCE Ha MO3HaBaWke Opoja BE3aHOT 3a TEJIECHY
nieMy M Ty Cy MCIHMTAaHUIM HAjyCHEHIHUjU (Ha MPBOM ajTeMy Cy CBH MCHUTAHUIM Jalld
Ta4aH OJrOBOp, Ha JApyrom mux 96,6% nokx Ha Tpehem 93,1% ycnemnux). O 4eTBpTOT 10
OCMOT ajTema, T1e Jere Tpeba ja cabupa U oAy3WMa y OKBUPY TPBE JECETHUIIS, BUIU CE
Onaru naj y nocruruyhuma (Ha 4yeTBpTOM ajremy je 75,9% ycnemnux, nerom wux 41,4%
yCcHemHux, mecrom ajreMy 48,3% ycnemnux, cegmoMm ajremy 37,9% ycnemHux U Ha
ocMoM ajtemy 24% ycnemaux). Kako ce 3amamu 1ajbe yClIoKibaBajy Halld HCITUTAHUIH CY
CBE Mame€ YCIENIHM, Ma TaKo OJ OCMOT JI0 JECETOr ajTeMa Ha 3ajanuMa cabupama |
0Jly3MMama y OKBUPY IIPBE CTOTUHE Kao U Ha ajtemuma 11 u 12 rue je moTpeOHO MHOXKHUTH
U JICIUTU y OKBHPY MPBE U Apyre JIeceTHIle, caMO MO TPH MCIHUTAHUKA YCIEIIHO peliaBa

oBe 3ajatke (Tabena 10).

4.1.3. HuBo pa3Boja MaTeMaTHUYKUX CIIOCOOHOCTHU KOJ Jelle ca 1epedparHoM
napajir3oM y OJJHOCY Ha HOpME 3a JIeIly THITMYHOT pa3Boja

Ynopenwmm cmo ykymau ckop OTZ Tecra u ckop [Iurama OpojeBr MCITUTAHHKA Ca
1epedpaIHOM Mapajiu30M ca HopMama 3a Jielly THITUYHOT pa3Boja y3pacTta 8 u 1Mo roJiuHa 3a
tect Ilurama OpojeBu u 7 u mo roguHa 3a tect OTZ (3a crapujy zmeny HaMm HHUCY Ouie
JIOCTyIIHE HopMe). Pe3ynrtatu T-Tecta 3a UCIUTHBAKE CTATHUCTUYKE 3HAYAjHOCTH pPa3IKa

n3Mel)y HamMxX UCTIIMTaHWKA W HOPMH 3a JIelly THITMYHOT pa3Boja MpuKazaHe cy y Tabemnun

11.
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TaGena 11. Ilopehere nocmuenyha oeye ca yepedparHom napaiu3om ca Hopmama 3a oeyy
MUNUYHOR PA380aj — pe3yimamu m mecma

Hcnuranuuu ca Hopme 3a neny

HepeopaIHOM TUNUYHOT pa3Boja T-

napajn3oM tect  df p Koenovo d
MaremaTuuke
CIIOCOOHOCTH N AS SD N AS SD
0Tz 29 22,03 808 51 3500 317 1020 78 <.001 211
IIutama o
OpojeBuMa 29 555 263 106 9.6 200 9.00 133 <.001 1.73

Hanomena: OTZ - Paum nymepuuku tect (Osnabriicker Test zur Zahlbegriffsentwicklung); Min.-
MunumManna BpenHocT nocturayha Ha tecty; Max.- MakcumanHa BpenHocT nocturiyha Ha tecty; AS -
apuTMEeTHYKa cpeanHa (TpoceyHa BpeaHocTHA TecTy); SD - CranmapaHa AeBHjanuja (IPOCEYHO ONCTYIIAmE
MOjeIMHAYHNX BPEAHOCT O IIPOCEKa y Y30PKY).

[Momau y TebGemu 11 mnokadyjy na cy pngeuna ca IepeOpaaHOM Mapaau3oM
CTaTHCTUYKH 3HAYajHO HIDKUX CIIOCOOHOCTH HpolemeHnXx Ha ocHoBY OTZ Tecra yKymHOT
CKOopa W Ha OCHOBY Tecta [luTama 0 OpojeBUMa OJ Jele TUIMYHOT pa3Boja. Pasmmke cy
crarucTruku 3Havajue Ha HUBOY 0,001. Bpemnoctu KoenoBor d yka3zyjy ma cy edextu
nepeOpaiHe mapanu3e Ha 00a IMoka3arejba MaTeMaTWYKHX CHOCOOHOCTH BelHKH. CKOp
OTZ Tectra ykynmHO jele ca lepeOpaHOM Mapajiu30oM je 3a BHIIE O] 3 CcTaHAap/He
JIeBUjallje HIKU O]l MPOCEYHOr NocTurHyha nene TUNMUYHOr pa3Boja y3pacrta 7 U IO
ronuHa. Ckop Ttecra Ilutama o OpojeBuMa Jere ca IepeOpaqHOM Mapajvu3oM je 3a
npuOJIMKHO 2 cTaHAap/He JeBHjalMje HWKU OJ MPOCEYHOI MOcTUrHyha jaerne TUIUYHOT

pa3Boja y3pacta 8 u Mo TroJuHa.
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4.1.4. Tlpouena nocturnyha yuenuka Ha tecty CaOupame 1 0Jly3uMame

Tabena 12. Jucmubyyuja ochosnux napamemapa na mecmy Cadbuparoe u 00y3umarbe

Bapujao.e Min Max AS SD
Cabupame 0AroBOpHU 0 10 6,76 3,46
Cabupame Bpeme 5 20 11,76 3,77
Ony3umame 0AroBopu 0 10 6,07 3,76
Ony3umame Bpeme 7 25 14,08 4.47

Hanomena: Min.- MuanMaita BpenHocT nocturayha Ha tecty; Max.- MakcuMaiiHa BpeHOCT TocTurHyha
Ha TecTy; AS - apuTMeTwyka cpeauHa (mpoceuHa BpeaHocTHa TecTy); SD - Crammapana aeBujarmja
(mpocedYHo OMCTyTamke MOjeJMHAYHUX BPEIHOCT OJf IPOCEKa Y Y30PKY).

Y Tabemu 12 npumehyjemo na Ha tecty Cabupame ncnutanunu umajy ox 0 mo 10
MOCHA, ca MPOCeYHMM OpojeM moeHa 6,76+3,46. Bpeme morpeObHO Aa ce pemm jenaH
3agaTak cabupama kpehe ce og 5 10 20 cekyHau ca mpocedHuM BpemeHoMm oxa 11,76+3,77.
Kana ce paau 0 criocoOHOCTH O/1y3UMara UCITUTAHUIIU Cy HMall CKOPOBE y paciony on 0
no 10 moena ca mpoceuynum Opojem moeHa 6,07+3,76, BpeMeHOM y pacrnoHy oa 7 a0 25

CEKYH/IH MpoceYHuM BpeMeHoM o 14,08+4,47 (Tabena 12).

TaGena 13. Jeckpunmuenu nokazamenu epemena na mecmy Cabuparoe u 00y3umarse

Bpeme (cekynam)

Bapujao.e a0 5 6-10 11-15 16 - 20 25 0e3ycnenHo
Caoupame 2 (6,9%) 8 (27,5%) 11 (37,8%) 4 (13,7%) / 4 (13,8%)
Ony3umame  / 6 (20,7%) 8(27;5%) 10(34,4%) 1 (3,4%) 4 (13,8%)

[Tocmarpajyhu mocturayha Hammx vcnuTaHuka MoxkeMo pehu ma camo 2 (6,9%)
WCIIMTAHWUKA PeIllaBa 3a7aTKe cadupama U 0y3UMama y BpeMEHy NeT CeKyHIu, Bux 27,5%
pemasa y poky o mect 10 10 cexynnu, 37,8% ucnuranuka pemasa y BpemeHy o 11 no
15 cexynam, 13,7% ucnutanuka y Bpemeny on 16 mo 20 cexunau a0k 13,8% ucnuraHuka
HE ycCIleBa YOIIITe Ja pelld HU jelaH 3ajnatak cabupama. Kajga ce paau o BpemeHY

noTpeOHOM 3a 33/1aTKe OJy3MMama MCIUTAHULUMA j€ TIOTPeOHO HEUITO BHILIE BpEMEHa Ia
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HU jeJlaH MCIIUTAaHUK HE YCIeBa Jla Pl pagaTKe Ody3UMama y BPEMEHY JI0 TIET CEKYH/IH.
Hajmame mnoTpeOHO BpeMe 3a pelaBamke OBUX 3a7araka je cemam cexkyau, 20,7%
WCIUTaHUKa pelllaBa y BpeMeHy ona cenaMm ao 10 cekynau, 27,5 y Bpemeny ox 11 mo 15
cexkyHau, 34,4% ucnuranuka y Bpemeny on 16 no 20 cexynau, 3,4% y Bpemeny ox 25

cekyHu 10k 13,8% He ycrnieBa Ja pelid HY jeJiaH 3a1atak oay3umarma (Tabena 13).

4.1.5. Tlponena mocturayha y4yenrka Ha TecTy [lo3HaBamke OCHOBHUX I€OMETPH]CKUX
o0mmKa

Tabena 14. [ucmubyyuja ochosnux napamemapa Ha mecmy Illo3nagarwe O0CHOBHUX
2eoMempujcKux 0oauKa

Bapujat6.e Min Max AS SD
Kpyr 0 9 7,45 2,23
KBaapar 0 9 5,45 2,16
Tpoyrao 0 8 3,45 1,80
IIpaBoryaonuk 0 2 1,79 0,49

Hanomena: Min.- Munumainsa BpeaHocT nocturayha Ha tecty; Max.- MakcuManHa BpeIHOCT mocTurayha
Ha TecTy; AS - apuTMeTwyka cpeauHa (mpocedHa BpeaHocTHa Tecty); SD - Crammapana aeBujanuja
(TIpocedHo OACTyMamke MOjeIUHAYHUX BPETHOCT OJ1 TPOCEKA y Y30PKY).

VY Tabemu 14 cy para mocturayha Hammx ucnutaHuka Ha Tecty [lo3HaBame
OCHOBHUX reomeTpujckux obnuka. Kaga ce paam o crmocoOHOCTH TIpeno3HaBama Kpyra 0poj
TayHuX oaroopa kpehe ce ox 0 10 9 ca mpocekom 7,45+2,30, ko1 npeno3HaBama KBaapara
pacrioH TayHMX ojrosopa kpehe ce og 0 mo 9 ca mpocekom 5,45%2,16, cnocoGHOCT
nperno3HaBama Tpoyria o1 0 mo 8 ca mpocekom 3,45+1,80 a mperno3HaBame MpaBOyraoHUKa
ox 0 1o 2 ca mpocekom 1,79+0,49 (TaGena 14). 3HavajHO je HATIOMEYTH Ja je jeaaH Opoj
ucnuTanuka mehy nmonyhenum obIuIMa 4ecTo JaBao U MOTPEeIIHe OJITOBOPE.

Ha nurtame na gedunuie mra To 3a Hera MpeacTBaba Kpyr, Koje Cy TO ocoOuHe
KOje KapaKTepully Kpyr camo Cy TeT ydYeHHKa nana ofaroBope. OCTalu HCIUTAHHUIU CY
3HAJIM J1a TIPENo3Hajy TpUKa3aHe TeOMETpHjcKe oOnuKe (Kpyr, KBajapaT, TpOyrao,
MPaBOYTaOHUK) alli HHUCY 3HAIM KOje UX OCOOMHE KapaKTepHIy IITO HaM TOBOpH Ja je

BehnHa HAIIUX UCOUX UCHUTAHUKA Ha HUBOY BI/I3YJICJII/ISaI_II/IjC.
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OxaroBopu UCIMTAHUKA KOjU CY AaTH cy cieaehmu:

- Kpyr: mo je okpyeao npeomem; mnewimo oxkpyz2no; KpysjicHa auHuja; 3ameopena
KpYJiCHa TuHUja,

- Ksagpar: npeomem ca uemupu jeonaxe cmpawue;, Kao Koyka ca yemupu cmpawe,
KOYKa Koja uma cee jeonake Cmpane;, UMa cee 4emupu Cmpanuye jeonaxe,

- Tpoyrao: npeomem ca 3 yena; uma 3 pasmuuume cmpane Koje cnajajy yHakpcHo,
@ueypa koja uma cee mpu ucme cmpaue,

- IlpaBoyraonuk: uma no 2 jeonaxe cmpaunuye, 2eomempujcko meno Koje uma 2
paznuuume cmpaue; no 0ge jeOHake cCmpawe,
Behuny HaBemeHuMX OAroBOpa MOXKEMO CBPCTaTH y HHUBO aHalM3upama. Hamm

UCIUTaHUIM Habpajajy ocoOMHE MpHKa3aHUX T€OMETPUJCKUX OOIMKa aiau jOIl YBEK He

MOTY Ja yBHJIE Be3y u3Mehy mbux.

4.1.6. Tloe3anoct m3mel)y MaTeMaTHukux noctTurayha

Jla Oucmo ncnuTany moBe3aHOCT n3Mel)y yCIeNIHOCTH UCIIMTAaHWKA Ha Pa3InuUuTUM
3aJaliMa MaTeMaTHYKUX CHOCOOHOCTH MPUMEHWIM CMO IOCTyHaK aHajlu3e TIJIaBHUX
KOMIIOHEHTH Ha cieneheM ckymy Bapujabmu: Panu nHymepuuku tect (OTZ Tect) M TO
nogoOnactu: ynopehuBame, KiacH(pUKOBame, KOPECHOHJCHIIM]a, CEepHjalfja, YCMEHO
Opojame, CTPYKTYypHO Opojame, pe3ylTaTUBHO Opojame, ymoTpeda OpojeBa; Ha TeCTy
[Tutama o OpojeBuma (u3 McCarthy ckane pasBojHHX crocoOHOCTH), Tecty Cabuparme
(taunu oxroBopu), Tecty Cabupame (Bpeme 3a oarosop), Tecty Ony3umame (TauHH
oJiroBopm), Tecty Ony3umame (BpeMe 3a 0roBop); Tecty [Ipeno3HaBame reoMeTpujCKux
oryimka (Kpyr, KBaJipat, TpOyrao, IpaBOyraoHHK).

Bpennoct Kajzep-Majep-Onkun mepe m3nocu 0,64; baptinetoB Tect cdepunmrera
je craTucTUUKH 3HavajaH (y* = 415,403; df=136; p<0,001), mro ykasyje 1a je onpaBIaHO
NPUCTYIIUTH AaHAIW3U TJIABHUX KOMIOHEHTH. ['paduuku mpuka3z CBOjCTBEHUX BPEIHOCTH
KOMIIOHEHTH KOJU c€ KOPHCTU 3a 0Jabup KOMIIOHEHTH npema KaTenoBom KpHUTepujymy

(scree plot) mar je y I'paduky 1.
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I'padux 1. Ilpuxas ceojcmeenux 6peOHOCMU KOMNOHEHMU KOju ce Kopucmu 3a 00abup
Komnonenmu npema Kamenosom kpumepujymy

Scree Plot

5

CBojcTBeHa BpefHOCT
=
1

o

T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 [ 7 8 g 10 11 12 13 14 15 18 17

Bpoj koMnoHeHTe

Tabena 15. Ceojcmeene epeonocmu Komnowenama mamemamudyxkux nocmuenyha u
npoyenam oojauirbene sapujance

KomnonenTa CBojcTBEHA BpPeIHOCT % objammeHe BapujaHce
1 7,309 42,996
2 2,506 14,740
3 1,591 9,359
4 1,301 7,652

AHann3a TIaBHUX KOMIIOHEHTH Y3 JAMPEKTHY OOJMMMH pOTalMjy je MoKaszajga Ja ce
u3aBajajy 4 komnoneHatu (Ha ocHoBy Kajszep-I'yrmanonBor m KarenoBor kputepujyma),
Koje oOjammaBajy ykymHo 74,7 % Bapujance. CBOjCTBEHE BPEIHOCTH KOMIIOHEHTH U
IPOLIEHTH BapHjaHce KOje KOMIIOHEHTEe oOjalmaBajy npukazanu cy y Tabenu 15 ma tako
MOKEMO BHJIETH Jia je MpBa KOMIIOHEHTa OJroBOpHa 3a HajBehu mporeHar BapujaHce (OKO
43%), npyra xoMmIioHeHTa oOjammana 14,7%, tpeha 9,4% u uerBpra ofjammasa 7,6%

BapHjaHce.
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TaGena 16. Mampuya ckrona pomupanux KOMROHEHAMAa MAMeMamuikux nocmueHyha

KomMnonenTe
1 2 3 4

Bapujatue

Ynopehusamwe -0,16 -0,12 0,14 0,92
Kaacudukammja 0,23 0,24 -0,32 0,15
Kopecnonaenuuja 1 na 1 0,44 0,05 -0,12 0,48
Cepujaunja -0,01 0,36 -0,41 0,06
Yemeno opojame 0,32 0,01 -0,53 -0,05
CrpykrypupaHo 6pojame 0,98 -0,05 -0,01 -0,30
Pe3yaraTtuBHo Opojame 0,96 -0,08 0,10 0,02
Ynorpeda opojesa 0,30 -0,12 -0,45 0,48
Iurama o 6pojeBuma 0,45 -0,28 -0,58 0,19
Cabupame 0AroBOpH 0,61 0,37 -0,19 0,21
Cabupame Bpeme -0,03 0,98 0,07 -0,09
Onysumare oroBopu 0,70 0,28 -0,02 0,33
Onysumame Bpeme 0,04 0,95 0,04 -0,08
Kpyr -0,03 0,33 -0,65 0,22
Keaapar 0,03 -0,13 -0,79 -0,00
Tpoyrao -0,10 -0,25 -0,95 -0,15
IpaBoyraonuk -0,03 0,50 -0,66 0,01

Hanomena: 3acuhema > .30 cy HarnameHa

3acuhema Bapujabau Ha MOjeAMHMM KOMIIOHEHTamMa HaKOH poTaluje (Marpuua
ckiona) npukaszasne cy y Tabenu 16. dakropcko 3acuheme kpehe ce ox 0,32 1o 0,98. Ha
OCHOBY 3acuhema Bapujabiid Ha MOjeIMHUM KOMIIOHEHTaMa MOXEMO carjieJlaTH Jia ce IpBa
KOMITOHEHTa OJHOCH Ha criocobHoctr Panu nymepuuku tect (OTZ Tect) u To mogo0aacTu
CTPYKTYpUpaHO W pe3yiTaTtaTyBHO Opojame, 3aTuM Ha Tecty Cabupama M OAy3UMama
TAQ4HU OJTOBOPH. Y JpPYyroj M3JBOjEHO] KOMIIOHEHTH 3ajeJHO Cy ce Halule Bapujadie:

Cabupame u Ony3umame noTpeOHO Bpeme 3a TauHe oarosope. Tpeha komrnoHeHnTta Ouna je
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cacTaB/beHa M3 BapHjabmu JOOHMjeHUMX Ha OCHOBY 3ajaraka 3a MpolleHy Kiacudukarmmje,
cepujaije, ycMeHor Opojama, ynorpeda OpojaeBa u3 OTZ Tect, 3atum Tect Ilutama o
OpojeBuma u TecT IIpemo3HaBama TeOMETpHjCKUX O0OJMKa (Kpyr, KBaapar, TpOyTao,
npaBoOyraoHuk). UeTBpra KOMIIOHETa C€ OJHOCHJIA Ha CHOCOOHOCTH: ymopehuBame,

kopecnojennuja 1 Ha 1 u ynotpeda 6pojeBa (Tabena 16).

Tab6ena 17. Kopenayuje komnonenama mamemamuuxux nocmueHyha

KoMmnonenTa 1 2 3 4
1 0,14 -0,41 0,26
2 0,14 -0,26 0,11
3 -0,41 -0,26 -0,22
4 0,26 0,11 -0,22

Bpennoctn y Tabenm 17 yka3yjy na je KOMIIOHEHTa 3 y yMEPEHO] HEraTHBHO]
KOpelaluju ca KOMIIOHEHTOM | W y HIDKO] yMEpEeHO] HETaTHMBHOj KOpelaluju ca
komrnoHeHToM 2. Octane MmelycoOHe Kopenanuje KOMIIOHEHAaTa MaTeMaTHYKHX
CHOCOOHOCTH Cy HHCKe. MokeMO Ja 3aKkjbyyuMO Ja Cy MareMaTHyke CIOCOOHOCTH
nepuHucaHe yTBpheHMM KOMIIOHEHTaMa KOJi MCIIMTAaHUKa y 3HaTHO] MEpU HE3aBHCHE, ca

W3y3eTKOM HeTaTUBHE Kopenaruje u3mel)y komrmonenTe 3 u komrnoHneHata 1 u 2.
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4.1.7. Pa3znuke y MaTeMaTUYKUM CIIOCOOHOCTHUMA ¢ 003UPOM Ha I0JI, BPCTY IIKOJIE,
narepanuzoanoct, GMFC, MACS, tun nepedpaiine mapanuse 1 y3pact

TaGena 18. Pezynimamu jeonocmephe amanuse eapujance ca noiOM KAO He3A8UCHOM
8apujabiom U MamemMamuidKum CnOCOOHOCMUMA Kao 3a8UCHUM 8apujabiama

Bapujaoae df F Sig.

Ynopehusane 1,27 0,664 0,422
Knacudpuxauuja 1,27 0,596 0,447
Kopecnonaennuja 1 na 1 1,27 0,097 0,758
Cepujaunja 1,27 1,999 0,169
Yemeno opojame 1,27 0,600 0,445
Crpykrypupano 6pojame 1,27 0,227 0,637
Pe3yaraTuBHo 6pojame 1,27 0,217 0,645
Ynorpeba opojesa 1,27 0,149 0,702
OTZ ykynau ckop 1,27 0,905 0,350
IMutama o OpojeBuMa 1,27 2,444 0,130
Cabupame 0AroBOpH 1,27 0,111 0,742
Cabupame Bpeme 1,27 0,053 0,820
OIly3I/lMal-be OATOBOPH ]_1 27 0’046 0,832
Onysumame Bpeme 1,27 0,291 0,594
Kpyr 1,27 1,946 0,174
Ksaapar 1, 27 2,845 0,103
Tpoyrao 1,27 3,319 0,080
IIpaBoyraonmk 1, 27 1,374 0,251

Hanomena: OTZ - Paun nymepuuku tect (Osnabriicker Test zur Zahlbegriffsentwicklung).

Pesynratu jenHOCMEpHE aHAIM3€ BapHUjaHCe ca M0JIOM Kao HE3aBHCHOM BapHjadiioMm
¥ MaTeMaTHYKUM CIIOCOOHOCTHMA Kao 3aBUCHHUM BapHjabiama npukazanu cy y Tabenu 18.
Pesynratu mokasyjy na He MOCTOje CTATHUCTUYKM 3HAYajHE PA3JIMKe y MaTeMaTHYKUM

CHOCOOHOCTHMA € 003UPOM Ha TOJ.
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TabGena 19. Pezyimamu jeOnocmepne ananuze eapujamce ca 6pCMOM WKONE Kao
He3a8UCHOM 8apujadIoM U MAMEeMamuykum cnOCOOHOCMUMA KAO 3A8UCHUM 8apujabrama

Bpcra AS SD df F Sig.
BapujaoJe HIKO0JIe
Ynopehusame ¢ 2,86 1,027

P 3,60 0,507 1,27 6,231 0,019
Kaacuduxkanuja ¢ 3,14 1,292

P 3,60 1,183 1,27 0,989 0,329
Kopecnonnenumja 1 na 1 ¢ 2,86 1,167

P 3,93 0,884 1,27 7,905 0,009
Cepujaunja C 2,29 1,069

P 3,33 0,900 1,27 8,193 0,008
Ycmeno Opojame ¢ 2,50 1,454

P 4,47 0,915 1,27 19,275 0,000
CrpykTypupano 0pojame ¢ 2,07 1,685

P 3,40 1,352 1,27 5,519 0,026
PesynraTuBHO Opojame ¢ 1,00 1,569

P 2,20 2,145 1,27 2,921 0,099
Ynorpeba OpojeBa ¢ 0.79 1311

P 2,60 1,404 1,27 12,882 0,001
OTZ ykynan ckop ¢ 16,50 6,223

P 27,20 5,943 1,27 22,432 0,000
IIntama o OpojeBUMa ¢ 3,79 1251

P 7,20 2,513 1,27 20,957 0,000
Cabupame oarosopu ¢ 4,36 3,433

P 9,00 1,363 1,27 23,517 0,000
Cadupame Bpeme ¢ 10,21 7,192

P 10,07 3,218 1,27 0,005 0,943
Onpy3umame 0AroBopHu ¢ 3,29 2,998

P 8,67 2,225 1,27 30,405 0,000
Ony3umame Bpeme ¢ 11,79 8,631

P 11,47 3,701 1,27 0,078 0,782
Kpyr C 6,36 2,735

P 8,67 1,234 1,27 8,797 0,006
Kpaapar C 4,50 2,442

P 6,33 1,447 1 6,151 0,020
Tpoyrao C 3,00 1,414

P 3,87 2,066 1,27 1,713 0,202
IIpaBoyraonuk ¢ 157 0,646

P 2,00 0,000 1,27 6,615 0,016

Hanomena: P — penosHa mkona; C — mkosa 3a Jienty ca cMeTmama y pa3Bojy; OTZ - Panu Hymepuuku Tect

(Osnabriicker Test zur Zahlbegriffsentwicklung).

CTaTUCTUYKN CUTHU(UKAHTHA Pa3jiMKa je moae0shaHa.
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Pesynratu y Tabenu 19 mokasyjy na ydeHunm Koju moxabhajy mikosia 3a jemy ca
CMETHhaMa y pa3Bojy MMajy CTaTUCTHYKHM 3HAYajHO HIKA MOCTUTHYha y MaTeMaTHIH O]l
y4YeHHKA PEAOBHUX IIKoJia Ha cieachum mokazarespuma: OTZ Tect ynopehusame (p<0,05),
OTZ Tect xopecnonaennuja (p<0,05), OTZ Tect cepujarmja (p<0,05), OTZ tect ycmeHo
opojame (p<0,001), OTZ Tect cTpykrypupano Opojame (p<0,05), OTZ Ttect ynorpeda
opojea (p<0,05), OTZ Tect ykynau ckop (p<0,001), Ha Tecry Ilurama o OpojeBuMa
(p<0,001), Tecry Cabupame (taunu oarosopu) (p<0,001), tecty Onmy3umame (Ta4HH
oanrosop) (p<0,001), recty [IpenoznaBame reomerpujckux obdmuka - kpyr (p<0,05), Tecty
[Ipero3naBame reomeTpujckux obmmka - kBaapar (p<0,05) um Tecty IIpemno3HaBame
reoMeTpHjcKux obnmka - mpaBoyraoHuk (p<0,05). Hema craTHCTHYKYM 3HaYajHUX pa3iuKa
u3mel)y yueHHMKa CHeuujalTHuX U PEAOBHUX MIKOJNa Ha cienehuM Mokaszaresbuma
matemMatnukux crnocobnoctu: OTZ tect knacudukanuja, OTZ Ttect pe3ynTaTUBHO
Opojame, Tecty Cabupame (Bpeme 3a oAroBop), tecty Ony3umame (Ta4HH OATOBOPH) U

tecty IIpeno3HaBame reOMeTpHjCKUX 00JIHKA - TPOYTAO.
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Tabena 20. Pezynimamu jeonocmepHe ananuze apujance ca lamepaiuzo8aHouthy Kao
He3A8UCHOM 8aAPUjAOIOM U MAMEMAMUYKUM CROCOOHOCMUMA KAO 3A8UCHUM 8apujadbiama

Bapuja6se df F Sig.

YnopehuBame 1,27 1,601 0,217
Knacupuxanuja 1,27 0,018 0,894
Kopecnonnennuja 1 na 1 1,27 2,823 0,104
Cepujanuja 1,27 0,490 0,490
YcmeHo opojame 1,27 0,083 0,775
CrpykTrypHO Opojame 1,27 0,041 0,841
PesyaTaTuBHO Opojame 1,27 0,007 0,933
Ynorpebda 6pojeBa 1,27 3,471 0,073
OTZ ykynan ckop 1,27 1,098 0,304
IIntama o OpojeBuMa 1,27 1,973 0171
Cabupame oaroBopu 1,27 0,000 0,991
Cadupame Bpeme 1,27 0,331 0,570
Ony3umame 0AroBopu 1,27 0,013 0,909
Ony3nmame Bpeme 1,27 0,431 0,517
Kpyr 1,27 0,794 0,381
KBaapar 1,27 0,573 0,456
Tpoyrao 1,27 1,829 0,187
IIpaBoyraonuk 1,27 0,153 0,699

Hanomena: P — penosHa mikona; C — cneunjanna mkoisa; OTZ - Paun nymepuuku Tect (Osnabriicker Test zur
Zahlbegriffsentwicklung).

Pesynratu jenHocMepHe aHanM3e BapujaHce ca JlaTepaiu3oBaHoimhy  Kao
HE3aBHCHOM BapHjabjioM M MaTeMaTUYKUM CIIOCOOHOCTMMA Kao 3aBUCHUM Bapujabiiama
npukaszanu cy y Tabemu 20. Pesynratu moka3syjy Ja HE IMOCTOj€ CTaTUCTHYKH 3HAYajHE

Pa3jInKe y MAaTCMAaTHYKHUM CIIOCOOHOCTHMA C 0631/Ip0M Ha JIaTCPAJIM30BaAHOCT.
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Tabena 21. Pezyimamu jeonocmepne ananuse eapujance ca GMFC kao ne3asucHom
8apUjAOIOM U MAMEMAMUYKUM CNOCOOHOCMUMA KAO 3A8UCHUM 8apujabiama

Bapujaoae GMFC AS SD df F Sig.

11 3,12 1,054
Yropehimarne v,V 342 o515 127 08 030
Kaacupuxkanuja LIl 3,82 1,131

", v,v.. 275 1,138 1,27 6,304 0,018
Kopecnonaenuuja 1 na 1 L1 3,82 1,074

", 1v,v. 283 1,030 1,27 6,179 0,019
Cepujaunja 1,11 3.06 0,899

", v,v. 250 1,314 1,27 1,857 0,184
Ycmeno Opojame L 4,00 1173

", 1v,v. 283 1,801 1,27 4,483 0,044
CrpykTrypHO Opojame L 3,53 1231

", 1v,v. 167 1,557 1,27 12,947 0,001
Pe3yaraTuBHo Opojame L 2,41 1,906

i, 1v,v. 0,50 1,446 1,27 8,558 0,007
Ynorpebda 6pojeBa L1 2,47 1,546

", v,v 0,67 1,073 1,27 12,142 0,002
OTZ yxynan cxop 1,11 25,41 8,216

", v,v 17,25 5,029 1,27 9,314 0,005
IIntama o OpojeBUMa LIl 6,47 2,375

", v,v. 425 2,491 1,27 5,909 0,022
Cabupame oarosopu LIl 8,12 2,804

", 1v,v. 483 3,486 1,27 7,897 0,009
Cadupame Bpeme LIl 9,82 4,157

I, 1v, v 10,58 6,986 1,27 0,135 0,716
Ony3umame 0AroBOpH L1 7,65 3,141

", 1v,v 3,83 3,512 1,27 9,411 0,005
Ony3umame Bpeme L1 4,60 4,603

I, 1v,v 8,65 8,649 1,27 0,037 0,849
Kpyr 1,11 8,00 1,323

", v,v. 6,92 3,315 1,27 10,497 0,232
Ksaapar 1,11 6,24 1,985

", v,v. 433 1,969 1,27 6,499 0,017
Tpoyrao 1,11 3,76 1,786

", 1v, v 3,00 1,809 1,27 1,276 0,269

1,11 1,94 0,243
IIpaBoyraonuk

", 1v,v. 158 0,669 1,27 4,152 0,051

Hanomena: OTZ - Panu nymepuuku tect (Osnabriicker Test zur Zahlbegriffsentwicklung); GMFCS — Gross
Motor Function Classification System.
CTaTUCTUYKN CUTHU(UKAHTHA Pa3jivKa je moaebspaHa
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Pesynratn y Tabenu 21 mokasyjy na ucnutanuiy koju npumnanajy I u Il Husoy
GMFC umajy CTaTUCTHYKM 3HA4YajHO BUIIA MOCTUTHYha y MaTreMaTWiy O]l MCIHUTaHUKA
koju npunanajy II, IV u V suBoy GMFC nHa cnemehum mnokasaressuma: OTZ Tect
kinacudukamuja, OTZ Tect xopecnonaennuja, OTZ tect ycmeHnor Opojama, OTZ Tect
CTpyKTypupaHor Opojama, OTZ tect pesyararuBHor Opojama, OTZ Tect ymorpebe
opojeBa, OTZ Tect ykymHor ckopa Ha tecty l[lutama o OpojeBuma, Tecty Cabupame
(raurm oxaroopm), Tecty Opy3uMmame (TadyHH OJroBOpH), TecTy IIpemo3HaBame
TeOMETPHjCKUX 00JIMKa - KBajpaT. HaBeneHe pas3iuke Cy CTaTUCTHYKU 3HaYajHE HA HUBOY
p<0,05. Hema craTucTHyky 3HA4ajHUX pas3iiMKa u3Mel)y rpymna MCOUTaHUKA C 0O3MPOM Ha
GMFC w©a cnenehum mokaszarespbuma MaTeMaTwdkux —crnocoOHoctH: OTZ  tect
ynopehuBawe, OTZ Ttect cepujaumja, Tecty Cabupame (BpemMe 3a OIroBOp), TECTy
Ony3umame (BpeMe 3a 0JIroBop), Tecty [Ipeno3HaBame reoMeTpHjCKUX 00JIMKa KPYT, TECTY
[Ipeno3HaBame TEOMETPH)CKUX OOJIMKA - TPOyrao U Tecty lIpeno3HaBame reoMeTpHjCKUX

00J1Ka - MPaBOYraoHUK.

Jla OMcMO HCHUTANM pa3jiMKe y MaTeMaTHYKHM CHOCOOHOCTHMA C O03UpOM Ha
MASC, ucnutaHuke ¢cMO CBpPCTallu y Tpu Kareropuje ¢ o03upom Ha MASC: kareropujy
Koja obyxBata I , kateropujy xoja o0yxsara Il HuBo u kareropujy xoja odyxsata Il u IV
HUBO. Pesynrtatu jenHocMmepHe aHanu3e BapujaHce ca MASC kao He3aBUCHOM BapHjaliomM

U MaTeMaTUYKUM CIIOCOOHOCTHMA Kao 3aBUCHUM BapHjaliaMa npukaszanu cy y Tabenu 22.
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Tabena 22. Pesymmamu jeonocmephne ananuze eapujance ca MASC kao uezagucHom
8apUjAOIOM U MAMEMAMUYKUM CNOCOOHOCMUMA KAO 3A8UCHUM 8apujabiama

Bapujaodae MASC AS SD df F Sig.
I 3,20 0,789

YuopehuBame T 317 1115 2,26 0,821 0,373
", 1v 3,43 0,535
I 4,10 1,101

Kaacupukanuja ] 3,33 0,985 2,26 6,304 0,018
", 1v 2,43 1,272
I 420 1,135

Kopecnonaenuuja 1 na 1 I 3,25 0,622 2,26 6,179 0,019
", v 2,57 1,272
I 2,80 1,033

Cepujanuja ] 2,83 0,937 2, 26 1,857 0,184
", v 2,86 1574
I 430 1,252

YcmeHo 6pojame I 3,00 1,537 2,26 4,483 0,044
", 1v 3,29 1,704
I 4,00 1,054

CTpyKTypHO Opojame 1 2,25 1765 2,26 12,947 0,001
", 1v 1,86 1,069
I 3,00 1,886

Pe3yaraTuBHO OGpojame ] 142 1,832 2, 26 8,558 0,007
I, 1v 0,00 0,000
I 290 1524

Ynorpeda 6pojeBa I 1,25 1,422 2,26 12,142 0,002
", v 0,86 1,215
I 28,50 6,704

OTZ ykynan ckop ] 19,58 7,440 2,26 9,314 0,005
", v 17,00 4,933
I 7,10 2,726

IMurama o 6pojeBuMa I 525 2,454 2,26 5,909 0,022
", 1v 3,86 1574
I 8,50 3,064

Cadupame 0roBopH I 6,83 3,186 2,26 7,897 0,009
", v 4,14 3,185
I 8,50 4,528

Cabupame Bpeme I 11,33 4,979 2,26 0,135 0,716
", v 10,43 7,254
I 8,00 3,367

Ony3umame 0IroBOpHu | 6,33 3,393 2,26 9,411 0,005
", v 2,86 3,078

Ony3umame Bpeme I 10,50 5,233 2,26
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1 13,08 6,067 0,037 0,849
", v 12,86 8,859

I 8,00 1,700

Kpyr I 758 2,875 2,26 1,497 0,232
", v 6,86 2,410
I 6,30 2,452

KBagpar ] 492 2,234 2,26 6,499 0,017
", v 514 1,345
I 4,10 2,283

Tpoyrao ] 2,67 1,155 2,26 1,276 0,269
", v 3,86 1,676
I 1,90 0,316

IpaBoyraoHuK I 1,75 0,622 2,26 4,152 0,051

", v 1,71 0,488

Hanomena: OTZ - Pauu uymepuuku tect (Osnabrucker Test zur Zahlbegriffsentwicklung); MACS — Manual
Ability Classification System.
CraTHCTUYKK CUTHU(HUKAHTHA Pa3JikKa je moe0baHa.

Pesynrartu y TaGenu 22 nokasyjy /1a MOCTOj€ CTATUCTUYKU 3HAYajHE paziuke mehy
yanurtaHunuMa ¢ o63upom Ha MACS Ha cinenehuM mokazaTesbUMa MaTeMaTHUKHUX
cnocobHocti: OTZ tect knacudukanuja, OTZ tect xopecnonaenuuja, OTZ Ttect
CTpyKTypHOT Opojama, OTZ tect pesynratuBHor Opojama, OTZ Tect ynmorpedbe Opojesa,
OTZ Ttect ykynHor ckopa Ha TecTy llutama o OpojeBuma, Tecty Cabupame (TauHu
onrosopm), tectry Onysumame (TauHu oaroBopu). HaBeneHe pasnmke Cy CTaTHCTUUKH
3HayajHe Ha HuBOy p<0,05. Hema cratucTMuku 3HaYajHUX pa3nuka usmely rpyna
ucriutanuka ¢ o03upom Ha MACS Ha cnegehum mnokazaresbmMa MaTEeMaTHYKHUX
cnocobnoctu: OTZ Tect ynopehusame, OTZ Tect cepujaunja, OTZ Tect ycmeHo Opojame,
tecty Cabupame (Bpeme 3a onaroBop), Tecty Ony3umame (BpeMe 3a OATOBOD),
[Tpeno3HaBame reoMeTpujcKuX o0uKa - Kpyr, llpeno3HaBame reoMeTpujcKuUX OOJHUKa -
KBagpat, lIpemo3HaBame TeOMETPUjCKHX O0imka - Tpoyrao u IIpemo3HaBame
FE€OMETPH]CKUX 00JIMKA - TPaBOYTaOHHUK.

Bondeponu moct Xok TecT je mokaszao Aa ucnutaHuiy koju umajy I auso MACS cy
CTaTUCTHYKU 3HAYAJHO YCHEIIHUjU o] ucnuTanuka koju umajy III umm IV auBo MACS Ha
cnenehum Bapujadbnama: OTZ rtect kmacupukarnuja, OTZ Tect kopecrnonaennuja, OTZ
TECT CTPYKTYpHO Opojame, OTZ TecT pesynraruBHO Opojame, OTZ tect ynotpeda Opojesa,

OTZ Ttecr ykyman ckop, Ha Tecty llurama o OpojeBuma, Tecty Cabupame (TauyHH
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onroopu), Tecty Ony3uMame (TauHU OATOBOPH) (CBE pas3liMKe Cy CTATHCTHYKH 3HAYAjHE
Ha HuBoy 0,05). Ucnuranumm xoju umajy I amBo MACS mMajy cTaTUCTUYKH 3HA4YajHO
BHIIIE CKOPOBE 01 UcTIMTaHuKa Koju umajy Il Huso MACS Ha cnenehum Bapujabnama: OTZ
TECT CTPYKTypHO Opojame, OTZ Tect ymorpedba OpojaBa m OTZ TecT yKymaH CKOp
(p<0,05). Ucnuranuuu xoju umajy Il auBo MACS u ucnuranuuu koju umajy I wm IV
HUBO MACS He pa3iuKyjy ce CTaTUCTUYKH 3Ha4ajHO y TOTJIeAY YCIEIIHOCTH Ha 3aaluMa

MaTeMaTHYKUX CIIOCOOHOCTH.
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TaGena 23. Pezyrimamu jeonocmepue ananuze éapujance ca munom L[l kao nezagucrom
8apujabiom U MamemMamuidKum CnOCOOHOCMUMA KAo 3a8UCHUM 8apujabiama

Bapujaodae Tun I~ AS SD df F Sig.
XEMH 3,33 0,651

YnopehuBame JTATLI 2,89 1,269
OCTaJIu 3,50 0,535 2,26 1,167 0,327
XEMH 3,83 1,267

Kaacudukanuja JIAILT 3,22 1,093
ocTaln 2,88 1,246 2,26 1,614 0,218
XEMU 3,92 1,084

Kopecnonaennuja 1 na 1 JTUTLT 3,33 0,866
ocTalu 275 1,282 2,26 2,828 0,077
XEMHU 3,17 1,267

Cepujanuja JTUTLIT 2,89 0,782
oCTaIN 2,25 1,035 2,26 1,766 0,191
XEMU 4,08 1,379

YcMeHo Opojame JTATLT 3,33 1,732
ocTanu 288 1,458 2,26 1,620 0,217
XEeMH 3,17 1,586

CTpyKTypHO Opojame JTATLT 2,89 1,616
ocTalu 2,00 1,690 2,26 1,281 0,295
XEMU 242 2,109

Pe3yaraTuBHo OGpojame JTUTLL 1,33 1,658
OCTaJIn 0,75 1,753 2,26 2,027 0,152
XEMHU 242 1,676

Ynorpeda OpojeBa JUUTLIT 1,78 1,481
OCTaJIn 0,63 1,188 2,26 3,441 0,047
XeMU 26,42 7,902

OTZ ykynan ckop JTATLIT 20,33 7,937
ocTanu 17,38 5,423 2,26 4,004 0,030
XeMU 6,67 2,871

IMurama o OpojeBuUMa JTUTLT 511 1,364
ocTanu 438 2925 2,26 2,180 0,133
XEMHU 7,75 3,194

CalOupame oarosopu JIUTLIT 7,11 3,140
OCTaJIn 488 3,834 2,26 1,826 0,181
XEMU 9,83 4,006

CalOupame Bpeme JTUTLT 9,97 3,937
ocram 11,13 7,624 2,26 0,176 0,840
XEeMU 6,92 3,630

Ony3umame 0AroBOpPH JTUTLT 6,56 3,468
ocTaju 425 4,097 2,26 1,349 0,277

Ony3umame Bpeme XEMHU 12,00 5,127
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JTUILT 12,22 5,118
ocranu 13,38 9,242 2,26 0,228 0,798

XEMH 758 2,575
Kpyr JIAILT 767 1,658
OCTaJIn 7,38 2,973 2,26 0,032 0,969

XEMU 6,17 2,480
KBaapar JTUTLT 5,22 1,986
ocTaln 463 1,685 2,26 1,318 0,285

XEMH 400 2,335
Tpoyrao JTUTLT 3,33 1,118
ocTanu 2,75 1,389 2,26 1,195 0,319

XeMH 1,83 0,577
IIpaBoyraoHuk JIAILT 1,89 0,333
ocTalu 1,63 0,518 2,26 0,663 0,524

Hanomena: OTZ - Panu uymepuuku tect (Osnabriicker Test zur Zahlbegriffsentwicklung); LIIT — nepe6panna
Hapaim3a; XeMH — CIACTHYHA XEMUIICTH]a; IUILUT — CIIACTHYHA AUIUICTHja U KBaJPHUILIETHja; OCTAIH - aTakcuja
U IUCKUHCTHYHA.

Pesynrartu y TabGenu 23 mokasyjy J1a MOCTOj€ CTATUCTUYKU 3HAYajHE paziuke mehy
UCIIUTAaHUIIMMA C OO3UpPOM Ha THI IiepeOpalHe Mapaiu3e caMo Ha JBa I0Ka3aresba
MatemMatnukux crocooHoctu: OTZ Tect ymorpeba OpojeBa m OTZ TecT yKymHH CKOD.
Hagenene pasznuke cy craructuuku 3Hadajue Ha HuBOy p<0,05. bordeponu moct xok tect
je MoKa3ao /1a UCIIUTAaHUIU KOJU UMajy CIIaCTHYHY XEMUIUIETH]y Cy CTaTUCTUYKU 3HaYajHO
YCIEUIHU]HU OJf UCNUTAHMKA KOjU MpPUIAAajy I'PyNH OCTald a YMHE MX HMCIUTAHHULHU ca

aTaKCH]OM U TUCKHHETUIHOM (hopMOM 1iepeOpaiHe mapaiuse.
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TaGena 24. Pesynmamu jeOnHocmephe ananusze 8apujamce ca y3pacmom KAo He3a8UCHOM

8apuUjabIOM U MAMEeMAMU4KUM CNOCOOHOCMUMA KAO 3A8UCHUM 8apujadbiama

Bapujaoae Y3PACT AS SD df F Sig.
9-10 3,08 1,084

YnopehuBame 10-11 3,60 0,516
12 300 0816 2,26 1,342 0,279
9-10 2,75 1,138

Knacupuxanuja 10-11 3,60 1,075
12 414 1215 2,26 3,616 0,041
9-10 2,75 1,055

Kopecnonaenumja 1 nal 10-11 3,70 0,823
12 414 1215 2,26 4,696 0,018
9-10 3,00 1,279

Cepujanuja 10-11 2,60 0,699
12 286 1345 2,26 0,344 0,712
9-10 3,42 1,443

Ycmeno Opojame 10-11 3,20 1,874
12 4,14 1215 2,26 0,793 0,463
9-10 258 1,084

Crpykrypupaso opojamwe 10-11 2,40 2,066
12 357 1718 2,26 1,183 0,322
9-10 0,83 1,467

Pe3yaraTuBHo 6pojame 10-11 2,00 2,211
12 243 2,070 2,26 1,872 0,174
9-10 0,75 0,965

Ynorpebda 6pojeBa 10-11 2,10 1,729
12 2,86 1574 2,26 5,446 0,011
9-10 17,92 6,598

OTZ ykynan cxop 10-11 23,60 8,383
12 26,86 7,358 2,26 3,537 0,044
9-10 508 2,353

IHutama o OpojeBuMa 10-11 560 2,914
12 6,29 2870 2,26 0,447 0,644
9-10 6,00 3,516

Cadupame 0roBopH 10-11 7,30 3,335
12 7,29 3817 2,26 0,473 0,628
9-10 11,50 6,230

Cadupame Bpeme 10-11 9,00 4,320
12 943 5533 2,26 0,647 0,532
9-10 508 3,679

Ony3nmame 0AroBOpH 10-11 6,80 3,553
12 6,71 4348 2,26 0,689 0,511

Ony3nmame Bpeme 9-10 13,83 7,396
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10-11 10,50 5,212

12 11,57 6,503 2,26 0,751 0,482
9-10 7,33 2,425

Kpyr 10-11 7,80 2,781
12 7,57 1,902 2,26 0,099 0,906
9-10 550 1,679

KBaapar 10-11 550 2,635
12 529 2,498 2,26 0,024 0,976
9-10 3,40 1,955

Tpoyrao 10-11 3,86 2,268
12 345 1804 2,26 0,242 0,787
9-10 1,80 0,632

IIpaBoyraoHuk 10-11 1,86 0,378
12 1,79 0,491 2,26 0,100 0,905

Hanomena: OTZ - Panu nymepuuku tect (Osnabriicker Test zur Zahlbegriffsentwicklung).
CTraTHCTHUYKK CUTHU(HKAHTHA pa3JikKa je moeobana.

Kana ce pagu o pasnukaMa y OJHOCY Ha y3pacT HUCIHMTaHUKA ca LiepeOpaiHOM
napanu3om pesyntata y Tabenu 24 moka3zyjy Ja MOCTOj€ CTaTUCTHUYKH 3HAYajHE pa3iuKe
mehy ucnutaHunuma ¢ o03MpoM Ha y3pacT y cieiehum mnokasaresbuMa MaTeMaTHUKHX
cnocobHocti: OTZ tect xnacudpukammja, OTZ Tect kopecnonnmennuja, OTZ Ttect
ynotpebda 6pojeBa u OTZ tect ykynHu ckop. HaBeneHne pasiuke cy CTaTUCTHUKH 3HAYAJHE
Ha HUBOY p<0,05. BoH(pepoHH MOCT XOK TECT je MOKa3ao Ja Cy UCIUTAHUIM y3pacTa of 12
TOJIMHA CY CTATUCTUYKM 3HaYajHO YCIEIIHU)U OJf UCTTUTaHUKa KOju uMajy 9 u 10 roguna Ha
cnenehum Bapujabnama: OTZ rtect knacudpukanuja, OTZ Tect xopecnonaenuuja, OTZ
TecT ynorpeda O6pojeBa u OTZ Tect ykynaH cKoOp (CBe pa3jiMKe Cy CTATUCTHYKH 3Ha4yajHe
Ha HuBOY 0,05). Mcnuranuum y3pacta 9 m 10 roguna u ucnuranunum yspacra 10 m 11
rojauHa, kao u ucnuranuiy y3pacta 10 u 11 ronuna y onHocy Ha ucnuranuke 12 ronuna
HE pa3JIMKy]Jy C€ CTaTUCTHMYKM 3HAuyajHO Yy TOrjielly YCHEHNIHOCTH Ha 3ajaluMa

MaTEeEMATUYKUX CIIOCOOHOCTH.
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4.2. IIpouena koruuTuBHE (JIEeKCHOMIHOCTH M YTHIIAj HA Pa3BOj
MaTeMATHYKHX CIIOCOOHOCTH KO/ Jielle ca epedpajHOM Mapajin3oM

4.2.1. TlocturHyha ncnuTanuka Ha MPOLEHU KOTHUTHBHE (DIEKHOMITHOCTH

Tabena 25. [leckpunmuene apeonocmu napamemapa Ha \WCST mecmy

Bapujaoae Min Max AS SD

WCST BK 0 6 3,34 1,59
WCST BIIK 12 38 21,93 6,58
WCST BIIT' 10 35 23,76 6,98

Hanomena: WCST - BuckoHcuH TecT copTupama kapara (Wisconsin Card Sorting Test); WCST BK -
BuckoHcuH TecT coprtHpama kapara - Opoj mocturnyTtux kareropuja; WCST BIIK - Buckoncun tect
copTHpama Kapata - Opoj moTpomieHux Kkapata no npse kareropuje; WCST BIII' - BuckoncuH Tect
copTHpama KapaTa - Opoj mepceBepaTHBHUX Tpeimnaka; Min.- MuHHManHa BpeIHOCT mocTuriyhia Ha Tecty;
Max.- Makcumainua BpeaHocT nocTurayha Ha TecTy; AS - apuTMETHUYKa CpefuHa (MPOCeYHA BPEIHOCTHA
tecty); SD - CranaapaHa aeBujanuja (IPOCEYHO OACTYIAME MOjeMHAYHIX BPEIHOCT OJ] TPOCEKA Y Y30PKY).

Ha WCST (BuckoHCHH TeCT coOpTHpama KapaTa) Hallld HCIIUTaHUIM UMajy cieneha
nocturayha: moctmxy ox 0 1o 6 copTupanux kareropuja ca mpocexkom 3,34+1,59; 6poj
MOTPOIICHUX KapaTa JI0 MOCTU3ama MpBe Kareropuje kpehe ce ox 12 go 38 ca mpocekom
21,93+6,58 mox ce Opoj mepceBepatuBHUX Tpemraka kpehe ox 10 mo 35 mpoceuna
nocturayha 23,76+£6,98 (Tabena 25). bBpoj coprupanux Kareropuja u  Opoj
nepceBepaTUBHUX Tpelllaka OJHOCE Ce HAa KOTHUTHUBHY (iexcuOmnHocT u Ouhe moceOHO
HarjameHe 70K ce Opoj MOTPOLIEHUX KapaTa A0 KOMILIETHpama MpBe KaTeropuje OaHOCH

BHUIIIE HA CTOCOOHOCT KOHIIENTyalln3aIlyje.

Tabena 26. [Jeckpunmusnu nokazamesnu b6poja copmupanux kamezopuja na mecmy WCST

Bpoj nocturayrux

KaTeropuja 0 | I 11 [\ \Y VI
N 2 1 4 9 8 1 4
(%) (6,9%) (34%) (13,8%) (31%) (27,6%) (3,4%) (13,8%)

Hajehun Opoj mHammx wucnuranuka noctike Tpu (31%) um gernpu (27,6%)
kareropuje Ha WOCST, makcumanan Opoj KaTeropuja IMOCTHXKE YETHPH HCHHUTAHUKA

(13,8%), mer kareropuja jeman ucnuTaHuk (3,4%), 4eTHPU UCIUTAHHWKA TIOCTHUXKY JBE
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Kareropuje, jenan ucnuranuk (3,4%) jenHy KaTeropujy OK ABa ucnurtaHuka (6,9%) He

IOCTHKE HU jeaHy kaTeropujy (Tabena 26).

Tabena 27. [leckpunmuene epeonocmu napamemapa na CCTT mecmy

Bapujao.e Min Max AS SD

BpeMe 27 170 88,93 37,98

A (Y cekyHmama)
Opoj rpemaka 0 9 3,79 2,62
Bpeme 37 380 150,03 93,34

b (y cekynaama)
Opoj rpemaka 0 13 5,10 4,25
Bpeme 8 300 92,48 71,03

PA3JIMKA (y cekyHaama)
B-A 0poj rpeuiaka 0 7 3,31 2,27

Hanomena: CCTT - Jleunju Tect Tpacupama 6oja (Children’s Color Trails Test); Min.- Munumanua
BpemHOCT mocTurHyha Ha tecty; Max.- MakcumanHa BpeaHocT mocturHyha Ha Tecty; AS - apUTMEeTHYKa
cpeauHa (mpocevHa BpeaHocTHa Tecty); SD - CranmapaHa neBujaiija (IpOCEYHO OJCTYIAbE MOjeIUHATHUX
BPEIHOCT OJI IIPOCEKa y Y30PKY).

Heunju tect Tpacupama 0oja (Children’s Color Trails Test, CCTT) ce cacroju u3
nBa nena: A u b. Jleo A ce kopucTH 3a MPOIEHY NaXke U KOHIENTyalHoT Tipahema, a aeo
b cnyxum um 3a mpoueHy korHutuBe (rexcuOmnHocTH. [lopex TOora KOTHHTHBHA
(G1eKCMOUITHOCT je MPOLEHkEHa U KPo3 pasziiuKy y Opojy rpelaka U BpeMEeHY OJ1y3UMambeM
BPEIHOCTH MPBOT 33jaTka ox apyror. Pacnon Bpemena y npBom aerny CCTT tecta kperao
ce y pacniony ox 27 no 170 cexynau ca npoceunuM BpemeHoM 88,93+37,98 nok ce 6poj
rpemiaka kpetao o1 0 1o neBet ca mpocekoM 3,79+2,62 (Tabena 27). Kana ce panu o 6pojy
rpeniaka Hemro Buie o nosioBuHe (51,7%) ucnuTaHuka HE NpPaBU HU jeJHY TpELIKY,
3aTUM O]l jeJlHEe /10 TpH Ipenke npasu 23,1% ucnuraHuka; o] YETUPH JI0 ILIECT Tpelaka
17,2% ncnintaHuKa U 0caM U JIEBET Ipellaka npasu 6,8% HaMX UCIUTAHUKA.

[Ipoceuno Bpeme Koje je OMI0 MOoTpeOHO HAITUM MUCIUTAHUIIMMA Jla U3BPIIE IPYTH
neo 3amarka 150,03+93,34 ca pacmonoM Bpemena o 37 10 380 cekynau. bpoj rpemaka ce
Kpetao y pacnony oa 0 mo 13 ca mpocexom 5,10+4,25 (Tabena 27). IIponeHatr ucnuraHuka
KOjU HUCY MPaBWIN HU jeHY I'PEIIKY Ha OBOM JIENy je HELITO HHXKU y OJHOCY Ha NPBU JI€0
u m3Hocu 41,4%, ox nBe no Tpu rpemke npasuio je 10,3%, oxg yetupu mo mect 13,8%, ox
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cenam 1o aeset rpemaka 20,6% u ox 10 go 13 rpemaxa 13,7% ucnuranuka. Ucnutyjyhu
pasnuKy y Opojy rpemaka u3mel)y apyror u mpBor zena MOXEMO BHIETH Ja C€ paau o
MajioMm Opojy rpemraka (pacroH oj HyJa J0 ceaam, mpocek 3,31+2,27) y3 BUCOKY pasiiuKy y
BpeMeHy u3Mely oBa aBa 3anaTtka (pacmon on ocam a0 300, mpocek 92,48+71,03) (Tabena

27).

Tabena 28. Bpeonocmu xoeguyujenama Ilupconose kopenayuje usmely KoeHumueHe
PrekcubunHoCmu U MamemamuidKux cnocooHocmu

WCSTok WCSTonk WCSTonr CCTTAr CCTTAB CCTTbr CCTTBs CCTTr CCTTs

oTZ 0815%*  -0113 0520%% 0364  -0379%  -0385** 0082  -0513** 0,094
IIurama o 0152

Gpojesnma 0,741%* 0,103 0475%% 05197 0434x  -0466% 010 0371% 0,066
Cabupame 0.042

oaroBopH 0,783**  -0,028 0,319 0251 -0525%  .0p551xx O 0427% 0,203
Caoupame 0.259

Bpeme 0,123 0,384+ 0,314 0,201 0142 -0,001 : 0,162 0,221
Ony3umame 0.123

oaroBopH 0,744 0,087 -0,280 0353 -0411*  -0449x O 0,367 0,048
Ony3umame 0211

Bpeme 0,215 0,332 0,206 0,226 0152 -0,059 ’ 0,065 0,197
Kpyr 0,555%* 0,331 -0,138 0150 -0584%*  -0aagx 0145 -0,166 0,249
Keaapat 0,536** 0,193 -0,245 0298 -0587% -0dg4xx 0035 0,247 0,081
Tpoyrao 0,505%% 0,213 0391%  -0152  -0432¢  .0425% 0047 0,297 0,116
Mpasoyraomuk  0,598%* 0,244 -0,098 0001 -0672%% -pg553re 0218 0,261 0,255

Hanomena: WCST - BuckoncuH Tect coprupama kapata (Wisconsin Card Sorting Test); WCSTOk -
BuckoHcHH TecT copTHpama Kapata - Opoj HocTHTHyTHX Karteropuja; WCSTOmk - BHUCKOHCHH TecT
copTHpama Kapara - Opoj MOTpOIIeHUX Kaparta a0 npBe kareropuje; WCSTONT - BuckoHCHH TecT copTHpama
kapata - 6poj nepceBepatuBHux rpemaxa; CCTT - Jleunju tect Tpacupama 60ja (Children’s Color Trails
Test); CCTTAr - Jeuuju Tect Tpacupama 00ja meo A 6poj rpemaka; CCTTAB - [leuuju Tect Tpacupama
6oja neo A Bpeme; CCTTbr - Jleunju Tect Tpacupama 0oja meo b 6poj rpemaka; CCTThs - leunju Tect
Tpacupama 6oja b Bpeme; CCTTr - [leunju Tect Tpacupama 6o0ja rpemke pasnuka; CCTTB - [eunju tect
Tpacupama 0oja Bpeme pasiamka, OTZ - Paum Hymepuukum Ttect (Osnabriicker Test zur
Zahlbegriffsentwicklung);

*CraTrcTHYKa 3Ha4ajHOCT Ha HUBOY 0,05

** Cratuctruka 3Ha4ajHOCT Ha HUBOY 0,01

N3 Tabene 28 moxemo Buzmetn aa je Bapujabma WCST Opoj MmOCTUTHYTHX

KaTCFOpI/Ija BHUCOKO IIOB€3aHa Ca CBHM Bapnja6naMa HUCIIMTAaHUX MAaTCMAaTHYKHUX
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CcrocoOHOCTH, ocuM ca Bapujabimama Cabupame u Opysumame Bpeme. lllto 3Haum na
UCTIMTAHUIIM KOjH Cy TIOCTHIJIA BHIIE KaTeropuja Ha BUCKOHCHH TecTy copThpama KapaTta
uMajy Oosba mocturayha y mponemeHMM MaTeMaTWYKuM crocoOHoctuMma. On ocranmx
Bapujabimu uctuay ce Jleunmju Tect Tpacwpama 0oja geo A Bpeme u  Jleuwju Tect
Tpacupama 00ja neo b 6poj rpemaka Koju Cy HETaTUBHO] KOpETAIMji ca CBUM HCIIUTAHUM
Bapujabnama ocum Cabupame u Ony3umame moTpeOHO Bpeme. OBO Ham ykasyje Jna
WCIIUTAHUIIM KOjU TIpaBe Buile rpemaka y apyrom aeny CCTT u oHu kojuma je moTpeOHO
Bume BpemeHa na 3aBpmie npBu jneo CCTT 3amatka mmajy jomwuja mocTurayha y

maremaruiu (Tabena 28).

4.2.2. Tloka3aTesbu KOTHUTUBHE (DJIIGKCMOMIIHOCTH K0 MPEAUKTOPH MaTEeMAaTHUYKUX
CIIOCOOHOCTHU

Tabena 29. Pezyimamu mynmunie pezpecuje 3a UCHUMUBAIbe 8aAPUjadaU KOSHUMUBHE
Prexcubunnocmu kao npeouxmopa OTZ mecma yKynuu ckop

Bapujaoie i t p

WCST 6poj kareropuja 0,691 3,074 0,006
WCST 6poj noTpomenux kaparta 0,029 0,167 0,869
WCST 6poj nepceBepaTHBHUX -0,121 -0,668 0,512
CCTT A Bpeme 0,603 0,639 0,530
CCTT A opoj rpemaxa 0,124 0,508 0,617
CCTT b Bpeme -1,608 -0,703 0,490
CCTT Bpeme paziinka 1,258 0,713 0,484
CCTT rpeuike pa3aunka -0,228 -1,568 0,133

Hanomena: OTZ - Panu uymepuuku tect (Osnabriicker Test zur Zahlbegriffsentwicklung); WCST -
Buckoncun Tect coprupama kaparta (Wisconsin Card Sorting Test); CCTT - Jleunju TecT Tpacupama 60ja
(Children’s Color Trails Test).

CraTHCTHYKH CUTHU(UKAHTaH 3HA4aj je moae0baH.

Mynrumia perpecuja je IpuMemheHa 3a UCIIMTHBAKkE J1a JIM Bapujabiie KOTHUTHBHE
¢dekcnbmmHOCTH TIpenBubajy mocturHyha ucnuranmka Ha OTZ Tecty yKymaH CKop.
VYkymHa perpecuja je ctatuctuuku 3Hadajua: R2 = 0,72, F(8, 20) = 6,593, p<0,001. Moaen
He ykibyuyje Bapujabmy CCTT b Opoj rpemaka, mrTo ce MoXe 00jaCHUTH BHCOKOM
KOpenalnujoM OBe Bapujabie ca HEKMM OJ JpYyIHX [IOKa3zaTesba KOTHUTHUBHE

¢dekcnommHOCTH. [Tomanu y Tabenmu 29 moka3syjy na je mel)y mokazaresbMa KOTHUTHBHE
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GeKkcuOMITHOCTH, KajJa Cce TOoCMaTpajy yIPYXKEHO, jeAMHH CTATUCTUYKH 3HadajaH

npeaukTop OTZ ykynuor ckopa WCST 6poj kateropuja (p<0,05).

Ta6ena 30. Pezyimamu myamunie pezpecuje 3a UCNUMUBAFE 6aAPUJAOIU KOSHUMUBHE
Prexcubunnocmu kao npeouxmopa mecma Ilumara o Opojesuma

Bapujaoie B t p

WCST 0poj xkaTeropuja 0,610 2,338 0,030
WCST 6poj noTpoiieHux kapara -0,005 -0,024 0,981
WCST 0poj nepceBepaTUBHHX 0,001 0,005 0,996
CCTT A Bpeme -0,869 -0,793 0,437
CCTT A 6poj rpemaka 0,045 0,161 0,874
CCTT B Bpeme 1,327 0,500 0,623
CCTT Bpeme pa3iunka -0,894 -0,436 0,667
CCTT rpemke pa3anka -0,018 -0,105 0,917

Hanomena: WCST - BuckoHcuH Tect coptupama kapara (Wisconsin Card Sorting Test); CCTT - Jleuunju
TecT Tpacupama 60ja (Children’s Color Trails Test).
CraTHCTHYKH CUTHU(HUKAHTaH 3Ha4aj je moaeObaH.

Pesynratu myntumie perpecuje u3mel)ly KOrHUTUBHE (PIIEKCHOMIHOCTH U
MaTeMaTHYKHUX CIIOCOOHOCTH KOje ce oJHOoce Ha aHanu3y Tecta [lutama o OpojeBUMa Kao
3aBUCHOM BapHjadJioM yKa3yjy Ha TO Jia je YKYyITHa perpecuja CTaTUCTHYKH 3HadajHa: R2 =
0,63, F(8, 20) = 4,242, p<0,05. Mozaen He ykibyuyje Bapujaday CCTT b 6poj rperaka,
IITO ce MOXe 00jaCHUTH BHCOKOM KOpeNaljoM OBE Bapujablie ca HEKUM O] JPYIHX
nokasarejba KorautuBHe QuiekcuOminHocTH. [Tomarm y Tabemm 30 moka3syjy nma je mehy
MoKa3zarebuMa KOTHUTHBHE (JIEKCUOMIHOCTH, Kaja Ce MOCMaTpajy yApPYKEHO, jelIWHU
CTaTUCTHUYKM 3HAYajaH MNpenukTop ckopa Tecta Ilurama o Opojeuma WCST 6poj

kateropuja (p<0,05).
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Tabena 31. Pesyamamu mynmunie pecpecuje 3a Uchnumuearse 6apujabiu KOSHUMUGHE
Gnexcubunnocmu kao npeouxkmopa mecma Cabuparoe 002080pu

Bapujatae R t p

WCST 0poj xkaTeropuja 0,527 2,482 0,022
WCST 6poj noTpomenux kaparta -0,336 -2,026 0,056
WCST 0poj nepceBepaTUBHHX 0,148 0,862 0,399
CCTT A Bpeme 2,262 2,538 0,020
CCTT A 0poj rpemaka -0,538 -2,337 0,030
CCTT b Bpeme -5,559 -2,572 0,018
CCTT Bpeme pa3iuka 4,418 2,650 0,015
CCTT rpemke pa3auka -0,010 -0,074 0,942

Hanomena: WCST - BuckoncuH TecT coprupama kapara (Wisconsin Card Sorting Test); CCTT - [euunju
TecT Tpacupama 60ja (Children’s Color Trails Test).
CTaTHCTUYKK CUTHU(HUKAHTAH 3HAa4aj je moae0baH.

Pesynratu mynrturie perpecuje usmel)y Bapujadiu KOTHUTUBHE (IIEKCHOMITHOCTH U
MaTeMaTU4YKe CHOCOOHOCTH Kpo3 aHaim3y ca Tectom (Calupame TayHU OATOBOPH Kao
3aBUCHOM BapHjaldIoM yKa3yjy Jia je yKyIHa perpecHja CTaTHCTUYKU 3HavajHa: R2 = 0,75,
F(8, 20) = 7,688, p<0,001. Moxen e ykibyuyje Bapujadbay CCTT b 6poj rpemiaka, mro ce
MOe 00jaCHUTH BUCOKOM KOpENalHjoM OBe Bapujalie ca HEKUM O]l APYTHX IOKa3aTesba
korautuBHe (prexcubmiHocTH. [Tomamm y TabGemu 30 mokasyjy nma cienehm mokasaresbu
KOTHUTUBHE (hJIEKCUOUITHOCTH CTAaTUCTUYKM 3HA4YajHO mpenBubajy Bapujadny CalOupame
onrosopu: WSCT 6poj kareropuja, CCTT A Bpeme, CCTT A 6poj rpemaka, CCTT b
Bpeme 1 CCTT Bpeme pasnuka. HaBeneHu NpeaukTOpH Cy CTATUCTUYKH 3HA4YajHU Ha

uauBoy p<0,05 (Tabena 31).

Tabena 32. Pesyimamu mynmunie pecpecuje 3a UCHUMUBAIbE 8APUJAOIU KOSHUMUBHE
¢nexcuburnocmu kao npeouxmopa mecma Cabuparbe gpeme

Bapujao.ie R t p

WCST 6poj kateropuja 0,361 1,216 0,238
WCST 6poj norpomenux kaparta -0,012 -0,053 0,958
WCST 6poj nepceBepaTuBHHX 0,308 1,286 0,213
CCTT A Bpeme 2,513 2,017 0,057
CCTT A opoj rpemaxa -0,405 -1,260 0,222
CCTT b Bpeme -5,274 -1,745 0,096
CCTT Bpeme pa3iauka 4121 1,767 0,092
CCTT rpeuike pa3aunka 0,295 1,533 0,141

Hanomena: WCST - BuckoHcuH TecT copTupamwa kapara (Wisconsin Card Sorting Test); CCTT - Hdeuunju
TecT Tpacupama 60ja (Children’s Color Trails Test).
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Mynturuia perpecuja je IpuMemheHa 3a HCIIMTHBAKE J1a JI Bapujadlie KOTHUTHBHE
dbaexcubunnoctn mnpensuhajy Cabupame BpeMe. YKyIHA perpecrja jeé CTaTHCTHYKH
snauajua: R2 = 0,52, F(8, 20) = 2,709, p<0,05, mro ykasyje Ja MocMaTpaHd 3ajeIHo,
MOKa3aTeJbl KOTHUTHUBHE (PIIEKCUOMITHOCTH TpeaBuhajy CTAaTHCTUYKU 3HAYajHO Bapujadiry
Cabupame Bpeme. I[logammm y Tabemm 32 mokasyjy Jna HHUjeIaH MPEIUKTOP HHUjE
CTATUCTUYKM 3HAYajaH, IITO YyKa3zyje Ja HUjedaH o] NMpeAuKTOpa Hema 3HadajHo Behu
JOTIPUHOC o1 Apyrux y npensuhamy Cabupama Bpeme. Mojen He yKibydyje BapHjadiry
CCTT b 6poj rpemraka, mro ce MOXe 00jaCHUTH BUCOKOM KOpEJIalijoM OBE Bapujadie ca

HEKUM OJ IPYTUX MOKa3aTeJba KOTHUTHBHE (DICKCHOMIHOCTH.

Tabena 33. Pesyrmamu mynmunie peepecuje 3a UCHUMUBAIbe 6aApUjadIU KOSHUMUBHE
Gnexcuburnocmu kao npeouxmopa mecma Q0y3umarbe 0020680pu

Bapujaoie B t p

WCST 0poj xkaTeropuja 0,579 2,434 0,024
WCST 6poj noTpouienux kapara -0,371 -1,998 0,060
WCST 6poj nepceBepaTUBHUX 0,216 1,125 0,274
CCTT A Bpeme 2,136 2,141 0,045
CCTT A opoj rpemaxa -0,416 -1,615 0,122
CCTT b Bpeme -5,447 -2,251 0,036
CCTT Bpeme pa3iauka 4,224 2,262 0,035
CCTT rpeuike pa3aunka 0,001 0,005 0,996

Hanomena: WCST - Buckoncun Tect coptupama kapara (Wisconsin Card Sorting Test); CCTT - euunju
TecT Tpacupama 60ja (Children’s Color Trails Test).
CraTHCTHYKK CUTHU(HKAHTAH 3HAYa] je 1mo1e0baH.

Pesynaratu mynTumiie perpecuje KOTHUTHUBHE (PIEKCHOMITHOCTH M MATEMAaTHUYKHUX
CIIOCOOHOCTH KOju ce ofHoce Ha aHanmu3y Opny3umMame OJIroBOpH Kao 3aBUCHOM
BapujalIIOM yKa3yjy Ja je YKyIlHa perpecuja cTaTUCTUYKK 3HavajHa: R2 = 0,69, F(8, 20) =
5,625, p<0,05. Moxen He yxibyuyje Bapujadimy CCTT b Opoj rpemraka, mTo ce MOXe
00jacHUTH BHCOKOM KOpeJalijoM OBe Bapuja0iie ca HEKUM O]l JPYTHX IOKa3areba
korauTuBHe (prnexcubmnHocTu. [lomanm y TabGenmu 33 mokasyjy na cienehu mokaszaresbu
KOTHUTUBHE (DIICKCHOMITHOCTH CTAaTHCTHYKHU 3Ha4ajHO mpenBubhajy Bapujadiny Omy3umame
onropopu: WSCT 06poj kareropuja, CCTT A Bpeme, CCTT b Bpeme u CCTT Bpeme

pasnuka. HaBeneHu mpeIuKTopH Cy CTaTUCTUUKH 3HayajHU Ha HUBOY p<0,05.
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TaGena 34. Pezyrmamu myamunie pezpecuje 3a UCNUMUBAFE 8aAPUJAOIU KOSHUMUBHE
Gnexcubunnocmu kao npeduxkmopa Qdyzumarbe gpeme

Bapujaoie R t p

WCST 6poj kareropuja 0,371 1,190 0,248
WCST 0poj noTpomieHnx kapara -0,006 -0,026 0,980
WCST 6poj nepceBepaTuBHHX 0,207 0,821 0,421
CCTT A Bpeme 2,823 2,157 0,043
CCTT A 0poj rpemaxa -0,368 -1,089 0,289
CCTT b Bpeme -6,075 -1,914 0,070
CCTT Bpeme pa3iuka 4,704 1,921 0,069
CCTT rpemike pa3iunka 0,202 1,000 0,329

Hanomena: WCST - BuckoHcuH TecT copTtupama kapara (Wisconsin Card Sorting Test); CCTT - deuunju
TecT Tpacupama 6oja (Children’s Color Trails Test).

MynTHia perpecuja je mpuMemheHa 3a UCIIUTUBAKE Ja U BapHjaliie KOTHUTHBHE
¢duekcubunHOCTH npenBubajy omy3uMame BpeMe. YKyIHa perpecuja HHUje CTaTHCTUUKH
sHavajua: R2 = 0,471, F(8, 20) = 2.222, p=0,07, mrTo yka3syje aa MmocMaTpaHH 3ajeHO,
1oKa3aTresbl KOTHUTHBHE (IIEKCHOWIIHOCTH HE TMpenBulajy CTATHCTUYKH 3HAYAQjHO
Bapujaby oxy3umame Bpeme. [lonanu y Tabenu 34 moka3yjy Ja HUjelaH MPEAUKTOP HUjE
CTaTUCTHYKU 3HAYajaH y npenBubamy oxy3uMame Bpeme. Monen He yKIJbydyje Bapujadiry
CCTT b 0Opoj rpemaka, mTo ce MOXe 00jaCHUTH BUCOKOM KOpeJalijoM OBe Bapujalie ca

HCKHM O[] APYI'UX IMMOKa3aTCJba KOTHUTUBHE q)HeKCI/I6I/IJ'IHOCTI/I.

Tabena 35. Pezyrimamu mynmunie pezpecuje 3a UCNUMUBAFE 8APUJAOIU KOSHUMUBHE
Prexcubunnocmu kao npeduxmopa llosnasare ceomempujckoe 001uUKa Kpye

Bapujao.ie R t p

WCST 6poj kateropuja 0,695 2,500 0,021
WCST 6poj noTpomenux kaparta 0,316 1,454 0,162
WCST 6poj nepceBepaTHBHUX 0,172 0,765 0,453
CCTT A Bpeme -1,543 -1,322 0,201
CCTT A opoj rpemaxa -0,074 -0,245 0,809
CCTT b Bpeme 3,730 1,317 0,203
CCTT Bpeme pa3iauka -2,688 -1,230 0,233
CCTT rpeuike pa3auka 0,205 1,138 0,268

Hanomena: WCST - BuckoHcuH TecT copTtupama kapara (Wisconsin Card Sorting Test); CCTT - Hdeunju
TecT Tpacupama 60ja (Children’s Color Trails Test).
CTaTUCTUYKN CUTHU(UKAHTAH 3Ha4a] je moaeOspaH
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MynTuiia perpecrja KOTHUTHBHE (PIEKCHOMITHOCTH U MaTeMaTHYKUX CIIOCOOHOCTH
Koje ce omHoce Ha aHanu3y [lo3HaBama TEOMETPH)CKOT OOJHMKa KpPYr Kao 3aBUCHOM
BapHjabIIOM yKasyje HaM Ja je YKyIlHa perpecuja CTaTUCTHYKU 3HauajHa: R2 = 0,57, F(8,
20) = 3,436, p<0,05. Mozen He ykipyuyje Bapujabiry CCTT b 6poj rpemiaka, mrTo ce MOXe
00jacHUTH BHCOKOM KOpeJaljoM OBe Bapuja0iiec ca HEKUM OJI JPYTHX IIOKa3aresba
korauTuBHe (prnexcubmiHocTr. [lomanu y Tabenn 35 mokasyjy na je mehy mokaszaressuma
KOTHUTHBHE (IICKCHOMIIHOCTH, KaJia C€ TOCMaTpajy YAPYKEHO, jeJMHH CTATHCTUYKH
3HauajaH mnpeaukTop ckopa Ilo3HaBame reomerpujckor obnuka kpyr WCST  6poj

kareropuja (p<0,05).

Tabena 36. Pesyimamu mynmunie pezpecuje 3a UCRUMUBArse 6apujabiu KOSHUMUBHE
Gnexcubunnocmu kao npedukmopa Iloznasare ceomempujckoe 0b61uKa K8aopam

Bapujaoae B t p

WCST 0poj xkaTeropuja 0,498 1,624 0,120
WCST 6poj noTpoiienux kapara 0,242 1,007 0,326
WCST 0poj nepceBepaTUBHHX 0,057 0,228 0,822
CCTT A Bpeme -1,861 -1,444 0,164
CCTT A 6poj rpemaka -0,110 -0,332 0,743
CCTT B Bpeme 4,200 1,344 0,194
CCTT Bpeme pa3iuka -3,165 -1,313 0,204
CCTT rpemke pa3anka 0,112 0,563 0,580

Hanomena: WCST - BuckoncuH TecT coptupama kapara (Wisconsin Card Sorting Test); CCTT - deuunju
TecT Tpacupamba 60ja (Children’s Color Trails Test).

VYKynHa perpecja HUje cTaTHCTHUKU 3Hauyajua: R2 = 0,48, F(8, 20) = 2,374, p =
0,05, mto ykasyje ja mocMaTpaH# 3ajeJIHO, TOKa3aTe/bi KOTHUTHUBHE (DIICKCHOMITHOCTH HE
npeaBuhajy CTaTUCTUYKH 3Ha4YajHO Bapujadiy [lo3HaBame reoMeTprjcKOT 00JIMKa KBaApaT.
[Topatm y TaGenu 36 moka3yjy na HUjeJaH NPEAMKTOP HHUje CTAaTUCTHYKU 3HAYajaH y
npensuhamy [lozHaBame reomerpujckor obauka kBaapar. Mojen He yKibydyje Bapujadiry
CCTT b 6poj rpemraka, mro ce MOXe 00jaCHATH BUCOKOM KOpEJalijoM OBe Bapujadie ca

HEKHUM OJ1 IPYTUX MOKa3aTesba KOTHUTUBHE (PIIEKCUOUITHOCTH.
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TaGena 37. Pesynmamu myamunie pezcpecuje 3a UCNUMUBAIbE 6aApUjadIu KOSHUMUBHE
prexcubunnocmu kao npeouxmopa Iloznasarve 2eomempujcko2 001uKa mpoy2ao

Bapujatae R t p

WCST 0poj kaTeropuja 0,560 1,847 0,080
WCST 6poj norpomeHux kapara 0,626 2,639 0,016
WCST 0poj nepceBepaTUBHHX -0,311 -1,270 0,219
CCTT A Bpeme -2,160 -1,695 0,106
CCTT A 6poj rpemaka 0,374 1,139 0,268
CCTT B Bpeme 5,445 1,762 0,093
CCTT Bpeme paziuka -4,210 -1,766 0,093
CCTT rpemike pa3aunka -0,085 -0,433 0,670

Hanomena: WCST - BuckoHcuH TecT copTupama kapara (Wisconsin Card Sorting Test); CCTT - Hdeuunju
TecT Tpacupama 60ja (Children’s Color Trails Test).
CraTHCTHUYKK CUTHU(HUKAHTAH 3HA4aj je moaeosbaH

Mynrtumia perpecuja KOTHUTUBHE (PIEKCHOMIHOCTH M MAaTEMAaTHYKUX CIIOCOOHOCTH
KOje ce ojHoce Ha aHanu3y [lo3HaBame reOMETPHjCKOr OOJIMKA TPOyrao Kao 3aBUCHOM
BapujalIIoM yKa3yje HaM Jia je yKyIlHa perpecuja craTHCTHUYKU 3Ha4yajHa: R2 = 0,29, F(8,
20) = 2,485, p<0,05. Mozen He ykipyuyje Bapujabiry CCTT b 6poj rpemiaka, mrTo ce MOXe
00jacHUTH BHCOKOM KOpEJalMjoM OBE Bapujadyiec ca HEKUM OJl JIPYTHX II0Ka3areba
koruuTuBHe (prnexcubmnnoctu. [lomanu y Tabenu 37 mokasyjy na je mehy mokaszaresbuma
KOTHUTUBHE (DIEKCHOMIHOCTH, KajJa Ce IOCMAaTpajy yIPYKEHO, jeIUHH CTaTUCTHYKH
3HavajaH npenukTop I[lozHaBama reomerpujckor obnmka Tpoyrao ykynHo WCST 6poj

notpomenux kapara (p<0,05).

Tabena 38. Pesyimamu mynmunie pezpecuje 3a UcCnumuearbe 6apujabiu KocHUMuUHe
prexcubunnocmu kao npeouxmopa llosnasarve ceomempujckoe 001UKa NPABOY2a0OHUK

Bapujaoae R t p

WCST 6poj kateropuja 0,886 3,885 0,001
WCST 6poj norpomenux kapara 0,110 0,618 0,543
WCST 6poj nepceBepaTHBHHX T. 0,411 2,234 0,037
CCTT A Bpeme -1,685 -1,760 0,094
CCTT A 6poj rpemaxka -0,162 -0,655 0,520
CCTT b Bpeme 4,649 2,001 0,059
CCTT Bpeme pa3ziuka -3,468 -1,935 0,067
CCTT rpemke pa3anka 0,158 1,073 0,296

Hanomena: WCST - BuckoHcuH TecT coptupama kapara (Wisconsin Card Sorting Test); CCTT - Jleunju
Tect Tpacupama 60ja (Children’s Color Trails Test).
CTaTUCTUYKN CUTHU(UKAHTAH 3Ha4aj je 1moae0baH
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VYkymHa perpecuja je ctatuctiuuku 3Havdajaa: R2 = 0,71, F(8, 20) = 6,321, p<0,001.
Mopnen He ykibyuyje Bapujadiay CCTT b 6poj rpemaka, mrto ce MoKe 00jaCHUTH BUCOKOM
KOpenanujoM OBe Bapujabie ca HEKUM OJ JPYrHX I[IOKa3are/ha KOTHHTHUBHE
dbaexcudbunnoctu. [lomanu y Tabenun 38 moka3yjy na cineaehu mokasaresbu KOTHUTHBHE
(GieKcHOMITHOCTH  CTaTUCTUYKM  3HauajHo  mpensubajy  Bapujabmy  Ilo3HaBame
reoMmerpujckor obimka mpaBoyraonuk: WSCT 0poj xkareropuja u  WCST 0Opoj
nepceBepaTUBHUX Tpemiaka. HaBeleHN MPEeIuKTOpu Cy CTATHCTUYKH 3HA4YajHH HA HUBOY

p<0,05.

4.2.3. Amnanusza MyJnTHBapHjaTHE MOBE3HOCTH n3Mel)y moka3aresba KOTHUTHBHE
(bAECKCUOUITHOCTH ¥ MAaTEMATHYKUX CIIOCOOHOCTH

Jla GucMo ucCnHUTaIU OIIITY, MYJITHBApUajaHTHY TOBE3aHOCT m3Mel)y IMmokasaresba
KOTHUTUBHE (JICKCHOMITHOCTH U MaTeMaTHYKHX CIIOCOOHOCTH MPUMEHWIN CMO KaHOHHYKY
KOpenanyjy ca BapujabiaMa KOTHUTHUBHE (IEKCHOUITHOCTH Kao MpeIuKTopuMa u
mokazareJbuMa MaTeMaTHYKUX CIIOCOOHOCTH Kao KPUTEPHjyMCKHM Bapujaliama.
AHanu3oM je yTBpheHo 8 ¢pyHkIMja ynje KBaJpupaHe kaHoHnuke Kopenanuje (Rc2) usnoce
0,99, 0,95, 0,92, 0,84, 0,74, 0,53, 0,45, 0,29. YkynHu MOJEN KOjH YKJbyuyje cBe (DyHKIIH]jE
je craructnuku 3Hadajan, Wilk's A = 0,000, F(136, 42,34) = 2,30, p < 0,05. Benuuuna
epexra (1-A) m3nocu 1,00, omHOCHO IIETTOKyNHA JeJheHa BapujaHca wusMmel)y ceToBa
BapHjabiau o0jallkbeHa je YKyITHUM MOJEeJIOM. AHalu3a peAyKiuje TMMEeH31ja je Mmokas3aia
Ja je camMo mpBa (pyHKIMja CTaTUCTUYKM 3HauyajHa. KaHoHMuka Kopenanuja (QyHKIHUje
u3Hocu 0,99 mTo ykasyje Ha BUCOKY Kopenanujy nsMmely KOrHUTUBHE (PIeKCUOUITHOCTH U
MaTeMaTHYKHUX CIIOCOOHOCTH.

Ha ocHOBy koedwuinjeHata CTPyKType KOjU C€ KOPHUCTE Ja Ce€ OApenu Koje
Bapujabiie JONMpHUHOCE MOBE3aHOCTH M3Mely /1Ba ceTa Bapujabiau, MOXKEMO 3aKJbyUUTH J1a
Cy 3HayajHM NpeaukTopu MatemaTHukux crocodHoctH WCST 6poj karteropmja, WCST
6poj nepceseparuBHux, CCTT A Bpeme, TMT A 0poj rpemaka u CCTT b 6poj rpemraxka.
WCST 0poj norpomenux kapara u CCTT Bpeme pasznuka He Mokaszyjy ce Kao 3Ha4yajHU

HOPEIUKTOPH MATEMAaTHUYKHX CIIOCOOHOCTH.
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CuHTeTHYKO] 3aBUCHO] Bapujadbiu HajBuine gonpuHoce OTZ tect ycmeHo Opojame,

OTZ tect crpykrypupano Opojame, OTZ Ttect ymorpeba OpojeBa m Tect I[lutama o

OpojeBuma, a Mamo] wMepu Bapujabime OTZ Tect kinacudukoBame,

OTZ rTtecT

kopecniogaenurja, OTZ Ttect pesynraTtuBHO Opojame, TecT Cabupame OArOBOPH, TECT

Ony3umame onrosopu, [Iperno3znaBame reOMETPHjCKUX OOJIMKA: KPYT, KBapaT, TPOYrao

npaBoyraoHuk (Tabena 39).

Tabena 39. Kawnonuuxo pewerse 3a 00HOC uszmely KocHUmMuHe ¢hreKCubOUIHOCmMuU U
Mamemamuykux cnocoonocmu 3a Pyukyujy 1

Bapujatae ®ynkuuja 1

Koed Is l"sz(%)
WCST 6poj kateropuja -0,95 -0,84 70,79
WCST 0poj moTpomieHnx kapara -0,23 0,01 0,02
WCST 6poj nepceBepaTHBHUX -0,12 0,47 22,60
CCTT A Bpeme 2,87 0,56 31,91
CCTT A 0poj rpemaka -0,35 -0,67 44 89
CCTT B Bpeme -6,66 0,37 13,37
CCTT b opoj rpemaxa 0,21 0,69 47.64
CCTT Bpeme pa3iuka 5,38 0,22 4,67
Rc?(%0) 99,42
YnopehuBame 0,41 0,12 1,35
KaacupukoBame 0,07 -0,40 15,69
Kopecnonaenuuja -0,30 -0,50 24,64
Cepujanuja 0,13 -0,29 8,70
YcmeHo opojame 0,69 -0,70 48,99
CrpykTypupaHno Opojame 0,29 -0,64 41,17
Pe3yaTaTuBHO Opojame -0,46 -0,56 31,90
Ynorpebda OpojeBa -0,07 -0,66 43,38
I[Mutame GpojeBH YKYNHO 0,19 -0,70 47,98
Cadupame oaAroBOpH 0,88 -0,54 29,43
Cadupame Bpeme 0,53 0,11 1,18
Ony3nmame oAroBopu -0,69 -0,54 29,07
Ony3umame Bpeme -0,06 0,04 0,13
Kpyr 0,01 -0,53 28,48
KBaapar -0,28 -0,61 36,98
Tpoyrao 0,11 -0,55 29,87
IIpaBoyraoHuk -0,60 -0,58 33,64

Jlecenoa: Rc2 = xoeduiyjeH KBaapupame KaHOHHIKe Kopenaruje; Koed. = cTranmapan3oBaH KoeduIujeHT
KaHOHWYKe (QYHKIW]E; IS = KOe(UIN]CHT CTPYKTYypE; IS2 = KBaAPHPAHHU KOSCPHUIINjEHT CTPYKTYype
Hanomena: WCST - BuckoHcuH TecT coptupama kapara (Wisconsin Card Sorting Test); CCTT - Jleunju

tect Tpacupama 60ja (Children’s Color Trails Test).
Koedunujentn crpyxrype (rs) > .30 cy HarjameHw.
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4.3. IIponeHa HHXUOUTOPHE KOHTPOJIE U MOBE3AHOCT €A MATEMATHYKHM
CIIOCOOHOCTHMA

4.3.1. Tlocturnyha ncnuranuka Ha MPOLEHU HHXUOUTOPHE KOHTPOJIE

HcnutuBame HMHXHOUTOPHE KOHTPOJIE CIPOBENEHO je ToMohy ajanTupaHe Bep3uje
Han/uoh crpyn Tecra (Day/Night Stroop Test). CtpymoB TecT mpouemyje y K0joj Mepu
ocoba (mere) oaprkaBa MEPLENTUBHU CeT ojpeheH ycrnoBuMa 3aqaTka YIpKOC JOMHUHAILU]U
KOHQpoHTUpajyhux wuHpOpManMja M3 HCTUX target CTUMyJyca, OJHOCHO, YIPKOC
TUCTpakuuju uHTepdepeHTHUM upeneBaHTHUM uHpopmanujama. Tect ce cacToju U3 1Ba

nena.

TaGena 40. Jeckpunmuene epednocmu napamemapa na Jlan/moh cmpyn mecmy

Bapujaoae Min Max AS SD

Bpeme 16 90 28,38 14,98

I (y cekyHaama)
Opoj rpemaka 0 9 4,66 3,12
BpeMe 18 124 41,52 27,14

I (y cekynnama)
Opoj rpemaka 0 16 6,07 5,01
BpeMe 1 99 33,45 20,09

PA3JIMKA (Y cexyHama)
-1 Opoj rpemaxa 0 15 5,41 4,54

Hanomena: Nau/voh ctpyn 1 Bpeme - motpebHo Bpeme; Jan/uoh crpyn 1 rperraka - 6poj rpemaka; Jlan/moh
cTpyn 2 Bpeme - notpedbHo Bpeme; Jlan/Hoh cTpyn 2 rpemiaka - Opoj rpemaxa; Jlan/Hoh cTpyn Bpeme pasiuka
- Hdan/vOh cTpymn pasnuka y BpemeHy neo 2 — aeo 1; Hdan/Hoh cTpyn rpemike pasmuka - dan/Hoh crpyn
pasimka y rpemkama neo 2 — neo 1; Min.- MuHEMaiIHa BpeJHOCT MocTUrHyha Ha tecty; Max.- MakcumaiHa
BpenHocT mocturHyha Ha Ttecty; AS - apuTMeTHYKa cpenuHa (IpOCeYHa BPEOHOCTHA TecTy); SD -
CrannapyHa aAeBHjaiuja (IIpOCEYHO OJICTYNAkE MOjeIMHAYHHX BPEIHOCT O IIPOCEKa y Y30PKY).

JleckpunTHBHM TIOKa3aTesbu JOOMjeHMX pe3ynTtara Ha Tecty Ha Jlaw/Hoh crpym
TECTy KOJl YIeHHUKA [1epeOpaTHOM Mapann3oM cy npukaszanu y Tabemu 39. [1a Tako Mmoxemo
BUICTH Ja WCIHUTAHUIM Ha TPBOM JIeIy TecTa MMajy O] HyjJa IO JEeBeT Ipelraka ca
npocekoM 4,66+3,12. [Ipoceuno Bpeme Ha npBoM Jieny Tecta je 28,38+14,98 ca pacrioHom

BpemeHa o 16 mo 90 cexynau. Kana ce paau o ipyrom neny, HalMM UCIUTaHUIIMMA Tpeba
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HEIITO BUIIIE BpeMeHa, o7 18 1o 124 cekynau, ca mpocednnM BpemeHoM 41,52+27,14. Bpoj
rpeiaka Ha Jpyrom Jeiy je oa HyJa 10 16 ca nmpocekom 6,0715,01. BpennocT ctangapane
JeBHjarje y oba Jena W Kajga ce paad o Opojy Tperiaka ¥ MOTpeOHOM BpeMEHY Ham
TOBOPH J1a Cy HAIIM UCIIUTAHUIM OWIM HE XOMOTEHHU.

Jeman op mokaszaresba WXMOUTOPHE KOHTPOJIC j€ M pa3jiivKa y BpeMeHy wu3Mmehy
Jpyror (3aXTEeBHUjEr) W MPBOT (JIAKIIET) Jela U Y HalleM MCTPaXUBAamy OBa Pa3liuKa ce
kpehe y pacniony on jeane 10 99 cekynau ca npocekom 33,45+20,09 u paznukom y 6pojy
rperraka ox 0 10 15 u mpocexom 5,41+4,54 (Ta6ena 40). Kaga ce paau o mpBoM ey Tecta
u Opojy rpemaka ckopo nojoBuHa (Bux 44,8%) uCnUTaHWKa HE TPAaBU HU jeHY TPEIIKY,
20,7% mpaBu OJ1 jeHE A0 TPH Tpenike, uctu nporeHat (20,7%) mpaBu o1 YSTUPH 10 TIECT
rpemaka u 27,5% ucnuTaHuKa IpaBH O IIECT J0 JAeBeT rpemaka. Kanga ce paau o apyrom,
3aXTEBHHUjEM [Iey TecTa 3a MPOIEHYy HHXUOUTOPHE KOHTPOJIE HAJa3MMO IYHO Marmbu
NPOICHAT MCIHUTAaHUKA KOjU He TpaBe HU jenHy rpemky (17,2%), on jenHe mo 4deTwpu
rpemaka npasu ykynHo 31% wucnuranuka, npudamxHo ucto (30,9%) ucnuraHuka npaBu
on mect 1o 10 rpemaka nok vak 20,6% npaBu ox 11 no 16 rpemaxka.

Tabena 41. Bpeonocmu roeguyujenama Ilupconose kopenayuje uzmely uuxubumopue
KOHMPOJle U MAMeMamu4Kux CnocooOHocmu

Crpyn 1 Crpyn 2 Crpyn Crpyn
Crpyn 1 opoj Crpyn 2 opoj Bpeme rpeuke
Bpeme rpemiaka BpeMe rpemiaKka pasjiMke pa3jiMKe
oTZ -0,260 -0,097 -0,373* -0,385*  -0,309 -0,373*
Iurama o
OpojeBuMa -0,395* -0,124 -0,401* -0,488** -0,238 -0,472**
Cabupame
OAroBOPH -0,469* 0,124 -0,489** -0,313 -0,301 -0,444*
Cadupame
BpemMe 0,084 0,321 -0,004 0,173 -0,069 -0,023
Ony3nmame
0JIrOBOPH -0,485** -0,159 -0,478** -0,365 -0,267 -0,307
Ony3nmame
Bpeme 0,070 0,290 -0,144 0,122 -0,240 -0,059
Kpyr -0,222 0,128 -0,097 -0,491** 0,043 -0,650**
KBaapar -0,387* -0,019 -0,366 -0,375*  -0,212 -0,416*
Tpoyrao 0,021 -0,022 -0,010 -0,446* -0,034 -0,494**
IIpaBoyraonuk -0,159 0,161 -0,158 -0,443* -0,088 -0,617**

*Craructuuka 3Hadajuoct Ha HuBoy 0,05; ** Craructuuka 3HadajHocT Ha HUBOY 0,01.
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ITo ce Tnue CTpyn TecTa KOju je KOpUIINEeH 3a Mepeme MHXUOUTOPHE KOHTPOJIE
MO>KEMO BHJICTH Jia TIOCTOJU MOBE3aHOCT u3Mel)y cBux Bapujabiu Koje Cy ce OJHOCUIIE Ha
Ctpyn TecT W BapujabiM MEpPEeHUX MOTOPHUYKHUX CIIOCOOHOCTH H3y3€B JBE Bapujadie:
Crpyn nipBu 1eo Tecta Opoj rpemaka u CTpyn pasiiika y BpeMeHy u3Mel)y JiBa jerna Tecra.
Crpyn npBu 1eo Bpeme 01O je moBe3aH ca Bapujabimama [lutama o OpojeBuma, Cabupame
onrosopu u IIpeno3HaBame reoMeTpHjCKUX O0JIMKA KBaIpaT & HOCEOHO BUCOKO TMOBE3aH ca
Ony3umamem oarosopu. CTpymn ApyrH 1eo MmoTpeOHO Bpeme je Omo moBe3an ca: OTZ
TecToM, TecToM llutama 0 OpojeBMMa a BHCOKO TOBe3aH ca TecTtoBuMa CalOupame U
Ony3umame onropopu. Ctpym apyru jeo Opoj rpemiaka je moBe3aH ca Bapujadiama: OTZ
tect u [Ipeno3HaBame reoMeTpHjcKUX 00IMKa KBaIpaT, TPOyrao M MPaBOyTraOHUK a BUCOKO
noBe3aHu ca Bapujabnama [Iurama o 6pojeBuma u [Ipeno3HaBame reOMeTPHjCKUX 0OIUKA
kpyr. CTpyn pasiuka y rpemkaMa je moBe3aHo ca Bapujabimama: OTZ tect, Cabupame
onroBopu u llpeno3HaBame reoMeTpujcKUX OOJHMKa KBaapaT a BHUCOKO IIOBE3aH ca
Bapujabnama: Ilutame o OpojeBuMa u IIpemo3HaBame TeOMETPHjCKUX OOJIUKA KPYT,
Tpoyrao W TnpaBoyraoHuk. CBe HaBeJCHE KOpeJalujecy HEraTMBHE INTO 3HA4YM Jia
UCIIMTAaHUIIM KOjUMa je TIOTPeOHO Mamke BpEMEHA 3a M3BpIIaBame 3anataka CTpym Tecta u

npaBe Mame Ipelaka uMajy 0osbe MaTeMatuuke criocoonoctu (Tabema 41).

4.3.2. Tloka3zarespu HHXHOUTOPHE KOHTPOJIE Ka0 MPEANKTOPH MATEMATHIKUX
CIIOCOOHOCTH

Tabena 42. Pezyimamu myamunie pezpecuje 3a UCHUMUBAFE 6APUjAOIU UHXUOUMOPHE
KoHmpoe kao npeoukmopa OTZ mecma ykynHu cxop

Bapujaoie B t p

Crpyn 1 Bpeme -0,804 -0,541 0,594
Ctpyn 1 6poj rpemaxka -0,868 -0,511 0,614
Ctpyn 2 Bpeme 1,066 0,402 0,691
Ctpyn 2 6poj rpemaka 1,312 0,476 0,639
Crpyn Bpeme pa3iiuke -1,093 -0,557 0,583
Ctpyn rpemke pa3jinke -1,558 -0,652 0,521

Y Tabenun 42 je mnpeacraB/beHa 3HAYajHOCT MOJeNla y TPEIUKIUjH HUBOA

Pa3BUjEHOCTH MaTeMaTHYKHX CIIOCOOHOCTH TporemeHnx OTZ tectom. YKymHa perpecuja
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HUje cTaTUCTUYKHU 3HaudajHa: R2 = 0,32, F(6, 22) = 1,728, p = 0,162, mTo ykasyje na
1oCMaTpaHM 3ajelHO, MOKa3aTeJbi WHXMOMTOpPHE KOHTpOJIe HE mpenBul)ajy CTaTUCTHYKU
3HauvajHo Bapujadnay OTZ tect. [logamu y Tabenu 41 nmoka3yjy na HHjeaaH MPEIUKTOP HUJS

CTaTHCTUYKHU 3Ha4ajaH y npeasubhamy ycnemHoctu Ha OTZ Tecry.

TaGena 43. Pesynmamu mynmunie pezpecuje 3a UCRUMUBAFE 8APUjAOIU UHXUOUMOPHE
KOHmMpole kao npedukmopa mecma I[lumarea o bpojesuma

Bapujaoie R t p

Ctpyn 1 Bpeme -0,511 -0,379 0,708
Crpyn 1 0poj rpemaxa -0,247 -0,161 0,874
Ctpyn 2 Bpeme 0,272 0,114 0,911
Ctpyn 2 0poj rpemaxa 0,256 0,103 0,919
Ctpyn BpeMe pa3jinke -0,410 -0,231 0,820
Crpyn rpemke pa3jiuke -0,735 -0,340 0,737

VYkymHa perpecuja je craTucTHdku 3Hadajua: R2 = 0,44, F(6, 22) = 2,924, p<0,05,
HITO yKasyje Ja MOCMaTpaHd 3ajeIHO, MOoKa3aTe/b MHXUOUTOpPHE KOHTpoIe MpenBubajy
CTaTHCTUYKHU 3HauajHO Bapujadiy [lurama o 6pojeBuma. [Togauu y Tabenu 43 nokasyjy aa
HUje/laH MPEeIUKTOp HHUje CTATUCTHYKU 3HAYajaH, MITO yKasyje Ja HUjedaH O] MPEAuKTOpa

HeMa 3HaudajHo Behu JonpuHOC 011 IPYruX y oJHOCY Ha Bapujadmy [lutama o OpojeBuMa.

Tabena 44. Pezynimamu mynmunie pezpecuje 3a UCHUMUBAFE 8APUjAOIU UHXUOUMOPHE
Kowmpoae kao npedukmopa mecma Cabuparbe 002060pu

Bapujao.ae R t p

Crpyn 1 Bpeme -0,002 -0,002 0999
Ctpyn 1 6poj rpemaxka -1,675 -1,253 0,223
Ctpyn 2 Bpeme -0,807 -0,388 0,702
Ctpyn 2 6poj rpemaka 3,088 1,424 0,169
Crpyn Bpeme pa3iuke 0,270 0,175 0,863
Crpyn rpeuke pasjiuke -3,120 -1,660 0,111

Mogen, kKao HeJlMHa, UMAo jeé CTaTUCTHYKU 3HA4ajHy NMPEeIUKTUBHY Moh, UKymIHa
perpecuja je craTucTudku 3Ha4dajua: R2 = 0,58, F(6, 22) = 5,052, p<0,05, mTo yka3yje na
MOCMaTpaHu 3ajelH0, IOKa3zaTeJbu HHXUOMTOpPHE KOHTposie mpenBuhajy CTaTUCTUYKU

3Ha4yajHO Bapujaliy cabupame oxaroBopu. [lomanm y Tabenu 44 mnokasyjy na HujedaH
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NPEIUKTOP HUjEe CTAaTUCTHYKM 3HAa4ajaH, MITO yKa3yje Ja HUjEedaH OJ IMpeIuKTopa HeMa

3Ha4yajHO Behu NONPUHOC O IPYTUX Ha TeCcTy cabupame OATrOBOPH.

TaGena 45. Pesyrmamu mynmunie pecpecuje 3a UCNUMUBAIbE BAPUJAOIU UHXUOUMOPHE
KonmpoJae kao npeoukmopa mecma Cabuparoe epeme

Bapujaoie R t p

Ctpyn 1 Bpeme 0,783 0,530 0,602
Ctpyn 1 6poj rpemaxa -3,936 -2,334 0,029
Ctpyn 2 Bpeme -1,275 -0,485 0,633
Ctpyn 2 0poj rpemaxa 7,015 2,562 0,018
Ctpyn Bpeme pasinke 0,761 0,391 0,700
CTpyn rpemike pa3jiuke -6,048 -2,549 0,018

[TocmaTpajyhu ykynHy perpecujy MOXeMO BHUJAETH Jla OHAa HMje CTaTUCTHYKU

snayajua: R2 = 0,33, F(6, 22) = 1,805, p = 0,145.

Tabena 46. Pezynmamu mynimunie pezpecuje 3a UCHUMUBAFE 8APUJAOIU UHXUOUMOPHE
KoHmpoae kao npedukmopa mecma O0y3umarbe 002080pu

Bapujaoe R t p

Ctpyn 1 Bpeme 0,366 0,268 0,791
Crpyn 1 0poj rpemaxa -1,716 -1,102 0,282
Ctpyn 2 Bpeme -1,446 -0,596 0,557
Ctpyn 2 6poj rpemaka 2,687 1,063 0,299
Ctpyn Bpeme pa3jinke 0,851 0,473 0,641
Crpyn rpemke pa3iuke -2,656 -1,212 0,238

Mogen, kao LeiaMHa, UMa CTATUCTUYKU 3HAYajHy NPEAUKTUBHY MON, yKyIHa
perpecuja je cratuctuuku 3HadajHa: R2 = 0,43, F(6, 22) = 2,754, p<0,05, mro yka3syje aa
[OCMaTpaHu 3ajelHO0, IOKa3zaTeJbu HHXUOMTOpPHE KOHTpoOse IpenBuhajy cTaTUCTUYKU
3Ha4yajHO Bapujabnmy oaysumame oaroopu. Iloganm y Tabenu 46 mokasyjy Aa HujeaaH
NPEIUKTOP HUjE€ CTAaTUCTHYKM 3HayajaH, MITO yKa3yje Ja HUjeAaH O] IMpeauKTopa Hema

3HayajHO Behu TONPUHOC O] IPYTUX y OJHOCY HA Oy3UMame OJITOBOPH.
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Tabena 47. Pezyimamu myamunie pezpecuje 3a UCHUMUBAFE 8APUJAOIU UHXUOUMOPHE
KOHmpoe Kkao npeouxmopa mecma O0ysumarbe Nreme

Bapujaoie R t p

Ctpyn 1 Bpeme 1,475 1,055 0,303
Crtpyn 1 6poj rpemaxa -3,837 -2,405 0,025
Ctpyn 2 Bpeme -2,492 -1,002 0,327
Ctpyn 2 6poj rpemaxa 6,884 2,657 0,014
Ctpyn BpeMe pa3iinke 1,481 0,804 0,430
Ctpyn rpemke pa3jinke -5,974 -2,661 0,014

Kao u kox Tecra caOupame BpeMe U OBJIE aKO MOCMATPaMO YKYIHY DPErpecHjy
MOYKEMO BHJICTH Ja OHa HHje cTaTHCTHYkH 3HadajHa: R2 = 0,40, F(6, 22) = 1,805, p =

0,058.

TaGena 48. Pesynmamu mynmunie pezpecuje 3a UCRUMUBAFE 8APUJAOIU UHXUOUMODHE
KOHmpoJe kao npeoukmopa Ilo3nasarwe 2eomempujckoz obauxka mpoyao

Bapujao.e i t p

Ctpyn 1 Bpeme 0,018 0,016 0,987
Ctpyn 1 6poj rpemaxa -3,173 -2,438 0,023
Ctpyn 2 Bpeme -0,463 -0,228 0,822
Ctpyn 2 0poj rpemaxa 5,328 2,521 0,019
Ctpyn Bpeme pa3jinkKe 0,327 0,218 0,830
Crpyn rpemke pasjiuke -5,247 -2,865 0,009

CraTHCTHYKH CUTHU(UKAHTAH 3HA4aj je moae0spaH

Mynrumia perpecuja UHXUOUTOPHE KOHTPOJIE U MaTeMaTUYKUX CHOCOOHOCTH Koje
ce onHoce Ha aHanuzy [lo3HaBame T'eOMETPHjCKOr OO0JIMKAa TPOyrao Kao 3aBHCHOM
BapujabJIoM yKasyje HaM Ja je YKyIlHa perpecuja craTucTHuku 3HadajHa: R2 = 0,60, F(6,
22) = 5,519, p<0,05. IMoxaru y Tabenu 48 nokasyjy na ciaenehu nmokasaresbu HHXHOUTOPHE
KOHTpOJIE CTAaTUCTMYKM 3HavyajHO mnpeasubhajy Bapujabiy Ilo3HaBame reomMeTpujckor
obmnuka tpoyrao: Ctpyn 1 6poj rpemraka, Ctpyn 2 6poj rpemraka u CTpyn Tpelike pasiuke.

HaBenenu npenukTopy Cy CTaTUCTUYKHU 3HauajHU Ha HEBOY p<0,05.
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TaGena 49. Pesynmamu mynmunie pezpecuje 3a UCRUMUBAFE 8APUJAOIU UHXUOUMODHE
KOHmpole kao npedukmopa Ilosnasarwe 2eomempujckoz ooauxa keaopam

Bapujaoue R t p

Crtpyn 1 Bpeme -1,583 -1,228 0,232
Crtpyn 1 6poj rpemaxa -2,970 -2,018 0,056
Ctpyn 2 Bpeme 2,195 0,957 0,349
Ctpyn 2 6poj rpemaxa 4,838 2,024 0,055
CTtpyn Bpeme pa3iinke -1,836 -1,080 0,292
Ctpyn rpemke pa3jinke -4,647 -2,243 0,035

CraTtucTudky CUTHU(UKaHTaH 3Hayaj je 1moe0span

MynTuiia perpecuja HHXHOUTOPHE KOHTPOJIE U MaTeMaTHYKUX CIHOCOOHOCTH Koje
ce omHoce Ha aHanu3y Ilo3HaBame T'e€OMETPUjCKOT OOJIMKAa KBaapaT Kao 3aBUCHOM
BapujabIIoM yKa3yje HaM Jia je yKyIlHa perpecuja craTHCTHUKM 3Ha4ajHa: R2 = 0,49, F(6,
22) = 3,515, p<0,05. Tlomaru y Tabenu 49 mnokasyjy ma je Mel)y mokasaresbuma
WHXHOUTOpPHE KOHTPOJIC, Kaja ce MocMaTpajy YIPYKEHO, jeIMHH CTATUCTHYKH 3HadajaH
npenuktop [lo3HaBame reomeTpujckor oOsmka kBajapaT CTpyn pasimka y rpemkaMa
(p<0,05). Ctpyn 1 6poj rpemaka u Ctpyn 2 Opoj rpeliaka WMajy TPaHUYHE BPEIHOCTH

3HAYajHOCTH.

Tabena 50. Pezyimamu mynmunie peepecuje 3a UCRUMUBAFE SAPUJAOIU UHXUOUMOPHE
KoHmpoe Kkao npeouxmopa Iloznasare ceomempujckoe 001uKka mpoyeao

Bapujaoie R t p

Ctpyn 1 Bpeme -1,027 -0,676 0,506
Ctpyn 1 6poj rpemaxka -1,375 -0,793 0,436
Ctpyn 2 Bpeme 1,907 0,705 0,488
Ctpyn 2 6poj rpemaxa 2,080 0,739 0,468
Crpyn Bpeme pa3iiuke -1,485 -0,742 0,466
Ctpyn rpemke pa3jinke -2,328 -0,954 0,350

VYKyImHa perpecuja je craTUCTHYKH 3Hadajua: R2 = 0,42, F(6, 22) = 2,709, p<0,05,
MTO yKa3yje Ja MOoCMaTpaHW 3ajeHO, MOKa3aTeJbu MHXWOWTOPHE KOHTpOJIE TpenBuhajy
CTaTUCTHYKU 3Ha4yajHO BapHjabiy I[lo3HaBame reomerpujckor obnuka Tpoyrao. Ilomamu y
TaGenu 50 nokasyjy a HMjeJaH MPEeIUKTOp HHUje CTAaTUCTUYKM 3HayajaH, IITO yKasyje Ja
HUJelaH OJ] TPEJAWKTOpa HeMa 3HauajHO Behum mompuHOC 0N JpYyrux y mpenBuhamy

[To3HaBame reoMeTpHjCKOT 00JHKa TPOYTAO.
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Tabena 51. Pezyimamu mynmunie pezpecuje 3a UCHUMUBAFE 8APUJAOIU UHXUOUMOPHE
KOHmpoe Kkao npeduxmopa lloznasare ceomempujckoe 001uKa npasoy2aoHuK

Bapujaoue B t p

Ctpyn 1 Bpeme 0,085 0,081 0,936
Crpyn 1 0poj rpemaxa -4,402 -3,712 0,001
Ctpyn 2 Bpeme -0,431 -0,233 0,818
Ctpyn 2 6poj rpemaxa 7,428 3,857 0,001
CTtpyn Bpeme pa3iinke 0,141 0,103 0,919
Ctpyn rpemke pa3jinke -7,036 -4,216 0,000

CratucTnuky cUrHU(UKaHTaH 3Hayaj je nojedban

Mynturia perpecuja UHXHOUTOPHE KOHTPOJIE U MaTeMAaTUYKUX CIOCOOHOCTH Koje
ce onHOce Ha aHanu3y [lo3HaBame reoMeTpHjcKor OoOJIHMKa MPAaBOYTaOHUK Kao 3aBUCHOM
BapujabJIoM yKasyje HaM Ja je YKyIlHa perpecuja cTaTUCTHYKHU 3HaudajHa: R2 = 0,67, F(6,
22) = 7,396, p<0,001. IMomamm y TabGemu 51 mnoxkasyjy na cieaehu mokasaresbu
MHXUOUTOpHE KOHTpPOJIE CTATUCTHYKH 3HayajHO mpeasuhajy Bapujadny IlozHaBame
reoMeTrpujckor obnuka npaBoyraonuk: Ctpymn 1 6poj rpemaka, Ctpyn 2 Opoj rpeimaka u

Crpyn rpemke pasnuke. HaBemeHM NpenmuKTopu Cy CTATUCTUYKU 3HA4YajHH HAa HUBOY
p<0,001.

4.3.3. Ananu3za MyJITUBapHjaTHe MOBE3HOCTH M3Mel)y MoKazaresba UHXUOUTOPHE
KOHTPOJIE U MAaTEeMaTHUKUX CITIOCOOHOCTH

Kako 6ucmo ucnuranu onmrty, MyJTHBaprajaTHy TOBE3aHOCT u3Mel)y mokasaresba
WHXUOWTOpHE KOHTPOJE M MAaTEeMAaTHYKUX CIHOCOOHOCTH MPHMEHWIM CMO KAaHOHHYKY
KOpenalujy ca BapujabiiaMma HHXUOUTOPHE KOHTPOJIE Ka0 MPEIUKTOpUMA U MoKa3aTeJbuMa
MaTeMaTHYKHUX CIIOCOOHOCTH Kao KpUTEPHjyMCKUM Bapujabiiama. AHaIU30M je yTBpheHo 6
¢yHKIMja yuje KBagpupaHe kaHoHWYKe Kopenammje (Rc2) m3noce 0,97, 0,88, 0,82, 0,80,
0,64, 0,59. YxynHu Mmojen Koju ykipydyje cBe ¢yHknuje (Dynknuje 1 mo 6) je
craructruku 3Havajan, Wilk's A = 0,000, F(102, 41,21) = 2,38, p < 0,05. Benuuuna edekra
(1- A) m3nHocu 1,00, omHOCHO IIEJIOKYIIHA Jie/beHa BapujaHca u3Mely cetoBa BapujaOiu
objammena je yKyrmHuM MojenoM. Jlaske, aHanmm3a peayKifje TMMeH3Hja je TloKasala Jia je
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u Oynknuja 2 10 6 craructuuku 3HavajHa, F(80, 38,02) = 1,72, p < 0,05. Kanonuuka
kopenanuja Oyukmuje 1 uznocu 0,99, a Oynknmje 2 koHaHuuka kopenamuja je 0,94. ¥V

Tabenu 52 npuka3aHo je KaHOHUYKO pemree 3a Oynkiujy 1 u Oynkuujy 2.

TabGena 52. Kauonuuxo pewerse 3a 00HOC uzmehy uUHXUOUMOpHE KOHmMpoOLe U
Mamemamuykux cnocoonocmu 3a Pyuxkyujy 1 u @yuxyujy 2

Bapujabne dynk1yja 1 dynkuja 2

Koed I's rs2(%) Koed rs rs2(%)
Ctpyn 1 Bpeme -0,80 0,35 11,99 0,52 -0,51 26,47
Ctpyn 1 0poj rpemaxa -5,25 -0,72 51,18 -1,20 -0,39 14,97
Ctpyn 2 Bpeme 2,25 0,26 6,81 -1,68 -0,67 44,32
Ctpyn 2 6poj rpemaxa 7,17 -0,32 10,33 1,48 -0,77 59,28
Ctpyn Bpeme pasinke -1,48 0,09 0,78 0,82 -0,49 23,77
Ctpyn rpenike pa3jiuke -6,19 0,10 1,03 -1,97 -0,62 38,65
Rc?(%0) 97,35 88,35
YnopehuBame 0,28 -0,14 2,02 -0,60 -0,14 1,83
KaacudukoBame 0,41 -0,15 2,21 -0,45 0,22 4,74
Kopecnonaenuuja -0,45 -0,06 0,37 0,15 0,44 19,55
Cepujauuja 0,36 0,03 0,08 -0,23 0,32 10,46
YcMeHo Opojame -0,31 -0,05 0,23 0,57 0,66 43,01
CTpyKTypHO Opojame 1,35 0,25 6,23 -0,58 0,64 41,06
Pe3yararuBHo Opojame -0,05 0,08 0,57 0,32 0,49 23,59
Ynorpebda 6pojeBa 0,04 -0,16 2,56 0,15 0,62 38,93
IMuTame o0 OpojeBuMAa 0,20 -0,12 1,53 -0,22 0,68 45,84
Cadupame 0AroBopH -2,99 0,30 9,16 -0,44 0,66 43,15
Cabupame Bpeme -0,32 -0,05 0,23 -1,19 -0,05 0,22
Ony3umame 0AroBopu 1,18 -0,08 0,68 1,07 0,64 41,53
Ony3umame Bpeme 0,56 -0,08 0,69 0,79 0,08 0,66
Kpyr 0,77 -0,06 0,37 -0,11 0,56 31,37
KBaapar -0,65 -0,04 0,16 0,43 0,60 35,60
Tpoyrao 0,03 0,09 0,83 -0,12 0,38 14,75
IIpaBoyraoHuk 0,54 -0,02 0,05 0,44 0,57 32,11

Jlecenoa: Rc2 = xoedunujen kBaapuparme kaHOHHYKe Kopenanuje; Koed. = crangapnn3oBaH KoehHIUjeHT
KaHOHWYKe (QYHKIW]jE; s = KOS(UIHjeHT CTPYKTYype; IS2 = KBaJAPHPaHU KOCPHIIHjEHT CTPYKType
Hanomena: Koeburmjentu crpykrype (rs) > .30 cy HarmamneHu.

Koedunujentu crpykrype yrBphenu 3a @ynkiujy 1 ykasyjy na cy crpym 1 Bpeme,
ctpyn 1 6poj rpemaka u cTpym 2 6poj rpelraka peeBaHTHU 3a CHHTETUYKY MPEIUKTOPCKY
BapHjabiy, a 1a CHHTETHYKO] KpUTEPUJYMCKO] Bapujaliid 3Ha4ajHO JONPUHOCHU BapHjabdia

cabupame oxnrosopu. Koepuuujentu crpykrype yrBphenu 3a OyHkuujy 2 ykazyjy aa cy
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cBe BapHjalie WHXUOMTOpHE KOHTPOJIE PEJIEBAHTHE 3a CHHTETUYKY HPEAUKTOPCKY

Bapuja0iy. CHHTEeTHYKA KpUTEPHjyMCKa Bapujabiia je mpe cBera aeduHrcaHa Baprjadiama

ycMeHO Opojame, CTPyKTypHO Opojame, ymorpeba OpojeBa, muTama O OpojeBHMA,

cabupame OArOBOPHM U OAy3UMame OATOBOpU. Y Mam0] MEpH, 3a KPUTEPHjYMCKY

CUHTCTHUYKY Bapwjabiay pelieBaHTHE CYy KOPECIOHACHIMja, CepHjamuja, pe3yJITaTHBHO

Opojame, IO3HaBakbE I'€OMETPUJCKUX OOJIMKA: KpPYT, KBaJgpaT, TPOYrao U IMpPaBOYraoOHUK,

YnopehuBame, kiacudpukoBame, cabupame BpeME M OJy3UMame BpPEME HMajy HHCKa

3acuhierba Ha KPUTEPH]YMCKO] CHHTETHYKO] Bapujabiu Oyukiuje 2 (Tabema 52).

4.4, IIpouena pagHe MmeMopHje U MOBE3aAHOCT CA MATEMATHYKUM
CIIOCOOHOCTHMA

4.4.1. Tlocturayha ucnuTaHuka Ha MPOLIEHU pPaJlHE MEMOpPH]jE

TaGena 53. Jeckpunmuene epednocmu napamemapa na mecmy Ayoumugrnoe namherna

Bapmuja6.e Min Max AS SD moeHa N (%)
Ileo TecT 0 20 5,76 4,75
0 5 (17,2%)
ITonaBbame 0 5 1,52 1,24 1 11 (37,9%)
OpojeBa 2 10 (34,5%)
3 1 (3,4%)
5 2 (6,9%)
Mo3uuuja 6poja 'y 0 5 0,38 0,18 0 25 (86,2%)
HU3Y 1 2 (6,9%)
4 1 (3,4%)
5 1 (3,4%)
IMonaBbame peun 0 10 3,86 2,82 0 4 (13,8%)
2 8 (27,6%)
4 9 (31%)
6 5 (17,2%)
10 3 (10,3%)

Min.- MurnmaiHa BpeHOCT mocTurhyha Ha TecTy; Max.- MakcumanHa BpeHOCT mocturhHyha Ha Tecty; AS
- apuUTMeTHYKa cpenrHa (mpocedyna BpegHocTHa TecTy); SD - CrangapaHa AeBHujamyja (pOCEYHO OJCTYNAme
MOjeIMTHAYHUX BPEIHOCT O] IIPOCEKa Y Y30PKY).
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JleckpunTHBHM TIOKa3aTeJby 3a/laTaka Ha AYJUTHBHOM Namhemy yka3yjy Ha TO Ja
j€ pacIioH MoeHa Jiele ca epedpaiHoM Mapaju3oM U3 Haller y3opka on Hyna a0 20 noena,
JIOK j€ MpocevaH CKOp Ha TecTy 5,76+4,75. Y npBoM neny ce o UCIUTaHWKa OYeKyje Ja
3aMIamMTH ¥ Hamuiie Hu3 OpojeBa Koje je MCIIUTUBAY IPOYUTAO0 MPH YeMY Cy CBH OpojeBHU
jenHonM(peHy W HAIIM MCIUTAHULIM HMAjy pPacloH IMOCTUTHyha o Hyjda A0 MeT ca
npocekoM 1,52+1,24. Tlocmatpajyhu mocturayha Hammx HCIUTaHUKA y OJHOCY Ha Opoj
IIOCTUTHYTUX IIO€HA y OBOM Jelly TecTa MoxkeMmMo BuaetH na 17,2% wucnutaHuka He
MOCTIKE HU jelaH noeH, HajBehu mpoueHat (37,9%) mocTuke jelnaH MOEH, HEUITO Mame
(34,5%) nBa noena, 3,4% Tpu noeHa u 6,9% mnet noena (Tabena 53).

VY nmpyrom nenmy Tecta HCIIUTaHUK Tpeda Ja 3almaMTH M Ipeno3Ha Mecto onpehenor
Opoja y Huzy. Ox ucnuTaHMKa ce 3aXTeBa Jia IPBO 4yje cBe OpojeBe, a 3aTUM OJIpeIu KOju
je 6poj mpe Hekor Opoja. [Ipoceuna nocTurnyha HalMX UCIUTAHUKA Y OBOM JIENIy TECTa CY
0,38+0,18 ca pacnonom ox Hyna no ner. Behuna ucnuranuka (86,2%) He moctuxe HH
jelaH TIOeH Ha OBOM JISNTy TeCTa, jelaH moeH uma 6,9%, nok 3,4% ucnuTaHuKa MOCTHKE TI0
yetupu U et noeHa (Tabena 53).

Tpehu neo ce cacroju y namhemy U 3alMCHBaby HU3a PEUd KOje MCIUTHUBAY YMTa
UCIUTAaHUKY W Ty Hallld HCHOMTAaHULIM UMajy HajOoJba mocturHyha y oBOM TecTy ca
npocexkoM 3,86+2,82 u parmonom ox Hyia o 10. Hu jeman Tavan oarosop mokasyje 13,8%
UCTMTaHUKA, JiBa MoeHa uMma 27,6%, Hajsehu O6poj ucnuranuka (41%) numa 4eTupu noeHa,

rect noeHa uma 17,2% mnok 10 moena uma 10,3% Hammx ucnuranuka (Tabena 53).

TaGena 54. [leckpunmuegne epeonocmu napamemapa na ROCFT mecmy

Bapujaoae Min Max AS SD
THI urype 3 7 5,38 1,00
ROCFT cehame 0,5 27 3,45 2,07
cKop
480 1320 944,14 273,15
BpeMe

Hanomena: ROCFT - Pej-OcreputoB Tect cinoxene ¢urype (Rey-Ostererrieth Complex Figure Test);
ROCFT cehame kateropuja - Pej-OcreputoB TecT cioxeHe (urype 0poj yClelrHO HalpTaHUX KaTeropuja
no cehawy;, ROCFT cehame ckop - Pej-OcreputoB TecT ciioxkeHe ¢urype yKylaH CKOp Ha IpTamy IO
cehawy; ROCFT cehame Bpeme - Pej-OcteputoB TecT cioxkeHe (urype morpeOHO BpeMe 3a LPTambe Mo
cehamy; Min.- MurnMansa BpeaHocT nocturayha Ha Tecty; Max.- MakcumaiHa BpeHOCT mocTurayha Ha
Tecty; AS - apUTMETHYKa cpeliuHa (IpocedHa BpeaHocTHa Tecty); SD - CranaapaHa aeBujanuja (IIpoceyHo
OJICTYMAkE TIOjEAMHAYHUX BPEIHOCT OJ1 IPOCEKa y Y30PKY).
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Pej-OcTeputoB TecT cinoxeHe GUrype je MPUMEHCH 3a MPOICHY PaJHe MEMOPH]E U TO
NPOIICHY HEBepOallHE pajHe MEMOpHUje KpOo3 MPOICHY CHOCOOHOCTH IPTama CIIOKEHE
¢urype mo cehawy. Kaga ce mocmarpa Tum mpernpraBama CIOXEHE (UType Halu
WCIIUTAHUIIM LPTajy GUType Koje mmpunaznajy turnoBuma ¢urypa on Tpehe mo cemme ca
npocekom 5,38+1,00. IIpocedan ckop Ha oBoM jeiny Tecrta je 3,45%2,07 u pacnionom ox 0,5
1o 27. Bpeme koje je MOTpeOHO HAIIMM HCIHTAaHUIMMA Ja HALUpPTajy CIOXKEHY (urypy

kpehe ce o1 480 10 1320 cexynau ca npoceunnm Bpemenom 944,14+273,15 (Tabena 54).

Tabela 55. Bpeonocmu koegpuyujenama Ilupconose kopenayuje uzmehy paone memopuje u
MAMeMamuykux cnocobHocmu

AyIUTHBHO AyIUTHBHO AyIUTHBHO Rey Rey
namheme namheme namheme Rey cehame cehame cehame
aeo 1 aeo 2 aeo 3 TUN GUrype YKYNHO BpeMe
oTZ 0,343 0,494** 0,338 -0,577** 0,587** -0,523**
IIuTama o
OopojeBuMa 0,621** 0,727** 0,742** -0,519** 0,653** -0,447*
Cadupame
0JITOBOPH 0,312 0,295 0,428* -0,455* 0,382* -0,578**
Cadupame
BpeMe -0,266 -0,250 -0,200 0,070 -0,212 -0,028
Ony3umame
0TrOBOPH 0,275 0,300 0,344 -0,537** 0,419* -0,678**
Ony3umame
BpeMe -0,205 -0,200 -0,121 -0,002 -0,146 -0,066
Kpyr 0,361 0,242 0,471** -0,199 0,202 -0,350
KBaapar 0,203 0,491** 0,431* -0,259 0,385* -0,379*
Tpoyrao 0,291 0,673** 0,475** -0,430* 0,591** -0,234
IIpaBoyraoHuk 0,123 0,140 0,287 -0,220 0,168 -0,398*

*CraTrcTHYKa 3HA4YajHOCT Ha HUBOY 0,05
** CraTrcTH4Ka 3Ha9ajHOCT Ha HUBOY 0,01

VYV Tabenu 55 BuguMmo na je AynIuTuBHO aMherme MPBH /10 TeCTa BUCOKO MOBE3aH
ca tecroM Ilutama o OpojeBruma. AyaAUTHBHO namhemwe APYru J€o je BUCOKO MOBE3aH ca:
OTZ Ttecrom, Tectrom Ilutama o OpojeBMMa U Ipeno3HaBame ['eoMeTpHjcKuX 0OIMKa
KBagpaT u Tpoyrao. [lok je Tpehu neo AyautuBHO nmamheme BHCOKO IOBE3aH Ca: TECTOM
[Tutama o OpojeBuma u [Ipeno3HaBame reoMeTpUjCKUX 0OJIMKA KPYT M TPOYrao a yMepeHO
noBe3aH ca Tectom Cabupama TauyHu oJaroBopu u lIpeno3HaBame reoMEeTpUjCKUX 00JIUKa
kBagpat. Llrto ce thue Rey rtecra, Tunm ¢Qurype, ykynmaH CKOp U IOTpEeOHO BpeMme cy

nose3anu ca: OTZ tecrom, tectom Ilutama o OpojeBuma, tectoBu Calupame U
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Opny3umame Taunu oarosopu. Ilopen tora Tum ¢urype je mosesan ca IIpemosnaBame
TeOMETPHUjCKUX O0JIMKa TPOyrao, yKymaH ckop ca llpemo3HaBame reoMeTpHjckux oOnmka
KBaJIpaT ¥ Tpoyrao a noTpedHo Bpeme ca IIperno3HaBame reoMeTpHjCKuX 00JIMKa KBAIpaT U
npaBoyraoHuk. Kazma ce pamu o Tumy npeuprane ¢gurype cBe Kopesianuje Cy HeraTHBHE
IITO 3HAYM MPUIIAJHOCT HU3EM THUITy 00Jba MOCTUTHyha H aMaTeMaTH4UM CIIOCOOHOCTHMA.
Hctu cnyyaj je U ca moTpeOHUM BPEMEHOM ILITO HAM yKasyje Ja MCIUTAaHHWIN KOjuMa je
MoTpeOHO BHWINIE BpEMEHa 3a LPTamkEe CIOKEeHe (GUrype HMMajy JiolHja MOoCcTHTrHyha Ha

mareMaTHuKuM TectoBuma (Tabena 55).

4.4.2. Tlokaszarespu pajiHe MEMOpHjE K0 MPETUKTOPH MATEMAaTHYKHX CIIOCOOHOCTH

Tabena 56. Pe3yrmamu mynmunie peepecuje 3a UCNUMuU8arse 8apujadbiiu paotue memopuje
KAo npeouxmopa om3 yKynHoz ckopa

Bapujao.e R t p

AynutuBHo namheme 1 0,150 0,492 0,627
AynuTuBHO namheme 2 0,217 0,564 0,579
AynutuBHO namheme 3 -0,054 -0,168 0,868
Rey cehame Tun gurype -0,049 -0,136 0,893
Rey cehame ykynHo 0,116 0,263 0,795
Rey cehame Bpeme -0,354 -1,245 0,226

[TocmaTpajyhu ykymHy perpecujy MOXKE€MO BHJETH Ja j€ OHa CTaTUCTHYKU
sHauajHa: R2 = 0,422, F(6, 22) = 2,672, p<0,05, mro yka3yje Ja mOMaTpaHd 3aje/HO,
nokaszatesbi pajJiHe MEeMOpHje TpeaBulajy CTaTUCTHUYKK 3HadajHo Bapujadbmy OTZ Ttect
ykynaH ckop. [Tomanmu y Tabemn 56 moka3syjy ja HHUjeJIaH NPETUKTOpP HHje CTATHCTHUKA
3HayajaH, ITO yKaszyje Ja HHMjeJaH OJ MpeIuKTopa Hema 3HauajHo Behu TompuHOC 01

Ipyrux y npensubamy cabupama BpeMe.
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TaGena 57. Pesynmamu mynimuniie pezpecuje 3a UCRUMUBArse 8apujabiu paouwe memopuje
Kao npeouxkmopa mecma Ilumarea o bpojesuma

Bapujaone R t p

AynutuBHO namheme 1 0,188 0,911 0,372
AynutuBHO namheme 2 0,449 1,723 0,099
AyautuBHo namheme 3 0,328 1,490 0,150
Rey cehame Tun ¢purype 0,233 0,963 0,346
Rey cehame ykynHo -0,056 -0,187 0,854
Rey cehame Bpeme -0,458 -2,374 0,027

YKymnHa perpecuja je craTHCTHYKU 3HadajHa: R2 = 0,734, F(6, 22) = 10,119,
p<0,001, mTo ykasyje na momaTpaHu 3aje[HO, MOKa3aTeJbu pajHe MeMopHje mpeaBuhajy
CTAaTHCTUYKU 3Ha4ajHO BapHujabiy nuTama o OpojeBuma. [loganu y TabGenu 57 nokasyjy na
HUje/laH MPEeIUKTOp HHUje CTATUCTHYKU 3HAaudajaH, MITO yKasyje Ja HUjeAaH O] MPEeAuKTopa

Hema 3Ha4ajHo Behu monpuHOC o7 Ipyrux y npensulamy Bapujadie nuTama 0 OpojeBuMa.

TaGena 58. Pesynimamu mynimunie peepecuje 3a uCRumuearse 8apujadbiu paouwe memopuje
kao npeduxkmopa mecma Cabuparbe 002080pu

Bapujao.e B t p

AynutuBHO namheme 1 0,063 0,218 0,829
AynutuBHO namheme 2 -0,120 -0,326 0,747
AynutuBHO namheme 3 0,421 1,358 0,188
Rey cehamwe Tun ¢purype 0,040 0,117 0,908
Rey cehame ykynno -0,080 -0,189 0,852
Rey cehame Bpeme -0,618 -2,279 0,033

CraTHCTHUYKK CUTHU(HKAHTAH 3HA4a] je 1moae0sbaH

VYKymnHa perpecuja je cratucTuuku 3Haudajua: R2 = 0,473, F(6, 22) = 3,292, p<0,05,
nokaszaTesbu pajHe MeMmopuje mnpeaBubajy CTaTUCTHUKM 3HA4ajHO BapHjalily cabupame
onroopu. [lomamm y Tabemn 58 mokasyjy nma je mehy mokazaressmma pajHe MeMOpHje,
KaJa ce IMoCMaTpajy yAPYXKEHO, jeIMHW CTAaTHUCTUYKH 3Ha4yajaH TPEAUKTOp caOupame

oaroopu je Rey cehame Bpeme (p<0,05).
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TaGena 59. Pesynmamu mynimunie pezpecuje 3a UCRUMU8arse 8apujadbiu paoue memopuje
Kao npeouxkmopa mecma Cabuparbe speme

Bapujaone R t p

AyautuBHo namheme 1 -0,249 -0,657 0,518
AynutuBHO namheme 2 -0,229 -0,480 0,636
AyautuBHo namheme 3 0,142 0,353 0,728
Rey cehame Tun gpurype -0,201 -0,454 0,654
Rey cehame ykynHo -0,123 -0,224 0,824
Rey cehame Bpeme -0,011 -0,030 0,977

[Tocmarpajyhut yKyIHY perpecujy MOKeMO BHJAETH Ja OHA HHje CTaTUCTHYKH
snayajua: R2 = 0,107, F(6, 22) = 0,441, p = 0,843, mTo yka3syje Ja momMaTrpaHu 3aje;Ho,
MOKa3aTeJbu pagHe MEMOpHje He TpenBul)ajy CTAaTHCTUYKU 3HA4YajHO Bapujabiy caOupame

BpEMe.

Tabena 60. Pesyrimamu mynmunie pezpecuje 3a ucnumugarbe gapujadiu paone memopuje
Kkao npeduxmopa mecma O0y3umarbe 002080pu

Bapujaoue R t p

AynutuBHO namheme 1 173 .635 532
AynuTuBHO namheme 2 .032 .093 .927
AynutuBHo namheme 3 183 .630 535
Rey cehame Tun ¢urype -.006 -.020 .984
Rey cehamwe ykynHo -.214 -.540 595
Rey cehame Bpeme - 741 -2.911 .008

CraTHCTHYKK CUTHU(HKAHTAH 3HAa4aj je 1Mo ae0baH

VYKyIHa perpecuja je craTucTHuky 3Hadajua: R2 = 0,536, F(6, 22) = 4,243, p<0,05,
nokaszaTesbu pajHe MeMopHje NpeaBuhajy CTaTUCTMUYKU 3HA4ajHO BapHjalily Oy3MMambe
onroopu. [lomamm y Tabemu 60 mokasyjy nma je mehy mokazaTesbuMma pagHe MEMOpHje,
KaJa ce MOCMAaTpajy YAPYKEHO, JeIUHH CTATUCTHYKH 3HAYajaH MPEAUKTOpP OTy3MMarbe

onrosopu je Rey cehame Bpeme (p<0,05).
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TaGena 61. Pesynmamu mynmunie peepecuje 3a uCRUmMuearse 8apujadbiu paone memopuje
Kao npeouxkmopa mecma Ody3umarbe 8peme

Bapujaone R t p

AyautuBHo namheme 1 -0,304 -0,802 0,431
AynutuBHO namheme 2 -0,360 -0,751 0,461
AyautuBHo namheme 3 0,285 0,704 0,489
Rey cehame Tun gurype -0,307 -0,692 0,496
Rey cehamwe ykynHo -0,038 -0,070 0,945
Rey cehame Bpeme 0,058 0,162 0,872

CraTucTHYKH CUTHU(HUKAHTaH 3Ha4aj je moxedspaH

Kao u xox cabupame BpeMe ako ocMaTpamo YKYITHY PErpecHjy MOKEMO BUJICTH Jia
OHa HHje cTaTHCTHYKM 3HauajHa: R2 = 0,102, F(6, 22) = 0,418, p = 0,859, mro yka3syje na
MOMaTpaHy 3ajeTHO, IMOKa3aTeJbl pagHe MEMOpHje He mpenBulajy cTaTUCTUYKH 3HAYAjHO

Bapujaby 0y3UMame BpeMe.

Tabena 62. Pe3ynmamu mynmunie pecpecuje 3a UCNUMUBAre 8apujadbiu paoue memopuje
kao npeduxmopa mecma Iloznasare 2eomempujckoe 001uUKa Kpye

Bapujao.e R t p

AynutuBHO namheme 1 0,270 0,871 0,393
AynuTuBHO namheme 2 0,148 0,377 0,709
AynutuBHO namheme 3 0,355 1,073 0,295
Rey cehame Tun ¢urype 0,321 0,884 0,386
Rey cehame ykynHo -0,371 -0,822 0,420
Rey cehame Bpeme -0,680 -2,346 0,028

VYKynHa perpecuja HHje CTaTUCTUYKU 3HayajHa: R2 = 0,40, F(6, 22) = 2,439, p =
0,058, mrTo yka3yje na mocMaTpaHu 3ajeqHo, TIOKa3aTeJbl PaJiHe MEMOpPHje He Tpeasuhajy

CTaTHCTUYKHU 3Ha4yajHO BapHjadny [lo3HaBame reoMeTpujcKor 00IMKa KPYT.
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TaGena 63. Pesynmamu mynimunie peepecuje 3a UCRUMUBArse 8apujadbiu paouwe memopuje
Kao npeouxkmopa mecma llosnasarpe 2eomempujckoz 001uKa Keaopam

Bapujaoe R t p

AynutuBHO namheme 1 -0,185 -0,627 0,537
AyautuBHo namheme 2 0,588 1,581 0,128
AyautuBHO namheme 3 0,282 0,898 0,379
Rey cehamwe Tun ¢purype 0,616 1,786 0,088
Rey cehame ykynHo 0,002 0,004 0,997
Rey cehame Bpeme -0,644 -2,341 0,029

CraTHCTHYKY CUTHU(HUKAHTAH 3HA4aj je monedspan

VYkyImHa perpecuja je cratucTiuuky 3Hadajua: R2 = 0,458, F(6, 22) = 3,101, p<0,05.
IITO yKa3yje Ja IoCMaTpaHu 3ajelHO0, II0Ka3aTeJbu pajJHe MeMopuje mpensubajy
CTaTHCTUYKU 3HauajHO Bapujadiry Ilo3HaBame reomerpujckor obnuka kBaapar. [lomamm y
Tabenn 63 mokaszyjy na je mely mokazaTesbuma pagHe MeMopHje, Kajla ce MocMaTpajy
YAPYXKEHO, jeIMHU CTaTUCTHYKM 3HavajaH nmpeaukTop Ilo3HaBame reoMeTpHjcKor o0smka

kBaapat Rey cehame Bpeme (p<0,05).

TaGena 64. Pesynmamu mynmunie pezpecuje 3a uCnumusarse 8apujabiu paone memopuje
Kao npeduxkmopa mecma llosnasarpe 2eomempujcko2 00auKa mpoy2ao

Bapujao.e R t p

AynutuBHo namheme 1 -0,415 -1,477 0,154
AynutuBHO namheme 2 0,362 1,021 0,318
AynutuBHO namheme 3 0,357 1,193 0,246
Rey cehame Tun gurype 0,023 0,070 0,945
Rey cehame ykynno 0,425 1,042 0,309
Rey cehame Bpeme 0,110 0,420 0,678

Kana ce panu o Ilo3HaBame reoMeTpujcKOr OOJIMKA TPOrao yKyIHA perpecHja je
craTucTnuku 3Ha4yajHa: R2 = 0,508, F (6, 22) = 3,788, p<0,05, mro ykasyje aa mocMaTpaHu
3ajeJHO, TOKa3aTesbu pajHe MeMopuje npeaBuhajy CTaTUCTMUYKM 3HA4ajHO BapHjaliy
[To3naBame TreomeTpujckor obimka Tporao. [logamm y Tabenm 64 moka3syjy na HHjeaaH
MPEANKTOP HHje CTATUCTUYKM 3HA4ajaH, IITO yKasyje Nla HHUjelaH O] MPEeAUKTOpa Hema
3Ha4yajHo Behu nompuHOoc ox Apyrux y npensubamy [lo3HaBame reomMeTpujckor oOauka

TpOrao.
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TaGena 65. Pesynmamu mynimunie pezpecuje 3a UCRUMU8arse 8apujabiu paone memopuje

Kkao npeduxmopa mecma Iloznasarbe 2eomempujckoz 0OIUKa Npagoy2aoHuK

Bapujaone R t p

AynutuBHO namheme 1 -0,107 -0,312 0,758
AynutuBHO namheme 2 -0,077 -0,178 0,861
AyautuBHO namheme 3 0,449 1,231 0,231
Rey cehame Tun ¢urype 0,204 0,509 0,616
Rey cehame ykynHo -0,084 -0,169 0,867
Rey cehame Bpeme -0,562 -1,761 0,092

VKyIHa perpecrja HUje CTaTHCTHYKY 3Hadajua: R2 = 0,27, F(6, 22) = 1,356, p = 0,276,

HITO yKasyje Ja MOCMaTpaHd 3ajelH0, MOKa3aTeJbh pagHe MeMopHuje He mpensubajy

CTaTUCTHYKHU 3HA4ajHO Bapujadiy [lo3HaBame reOMETpHjCKOT 00JIMKA TPABOYTA0OHHK.

4.4.3. AHanm3a MyJTUBapHjaTHE IOBE3HOCTH M3Mel)y oKa3aTesba pagHe MEMOpPH]jE U

MAaTEMATUYKUX CIIOCOOHOCTH

Jla 6ucmo ucnuTanu ONIITY, MyJITHUBapuajaHTHY IOBE3aHOCT M3Mel)y Mokasaresba

paaHe MeMoije U MaTEMaTHYKUX CIIOCOOHOCTHU MMPUMCHUIIN CMO KaHOHHUYKY Kopenaunjy

ca BapI/Ija6J'IaMa paaHe MCMOPI/Ije Kao MpEAUKTOPUMA M IIOKa3aTeJbuMa MAaTEMAaTUYKUX

CIOCOOHOCTH Ka0 KpUTEPHjyMCKUM Bapujadiiama.

AHanu3oMm je yrBpheHo 9 pyHkuMja ynje kBajapupaHe kaHoHHUKe Kopenanuje (Rc2)

uszHoce .99, .98, .90, .78, .63, .46, .41, .18, .11. VTBpheHo je ma yKymHM MOJEN HUje

cratuctuuky 3Ha4ajal, Wilk's A = .000, F(153, 40.61) = 1.44, p = .097. Hana3u yka3yjy na

CeT Bapujabiu pagHe MEMOPH]Ee HUje 3HaUajHO TTOBE3aH ca CETOM BapHjadii MAaTEMaTHUYKUX

CIIOCOOHOCTH.
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45. IIponeHa cnocoGHOCTH MJIAHMPAKHA U MOBE3AHOCT €A MATEMATHYKHM
CIIOCOOHOCTHMA

45.1. Tlocturnyha ncnuranuka Ha MPOLEHU CIOCOOHOCTH IIAaHUPAHA

Tabena 66. [Jeckpunmuene gpednocmu napamemapa na mecmy Jlonooncka kyna

Bapujaoae Min Max AS SD
TOL 6poj TauHux peniema 0 12 5,14 3,314
TOL noyeTHo Bpeme 15 264 70,28 50,761
(y cekyHaama)

TOL ykynHo Bpeme 180 1200 532,21 300,517

(y cekyHaama)

Hanomena: TOL - Jlonnoncka kyna (Tower of London); Min.- Munumanta BpenHocT mocturayha Ha Tecty;
Max.- MakcumaiHa BpeTHOCT nocTurayha Ha TecTy; AS - apuTMeTH4Ka cpeauHa (IpoceyHa BPeJHOCTHA
tecty); SD - CranaapaHa aeBujanuja (IPOCEYHO OACTYMAE MOjeANHAYHUX BPETHOCT O[] [TPOCEKA Y Y30PKY).

Y Tabemu 66 cy nmare BpemHoctu mocturayha Ha Tecty JIOHIOHCKa Kyjna Te
MOKEMO BHUJCTH Jla C€ PAcCIOH pe3ylitaTa Ha Opojy Ta4HWX peIleHa, KOjU IMPEICTaBba
u3pa3 crnocoOHOCTH TUTaHHupama, kpehe o 0 1o 12 ca mpocexom 5,14+3,31. Bpeme koje je
Omwio MOTpeOHO 3a TOoYeTak pellaBama 3amaTka Owio je ox 15 o 264 cexyHmu ca
npoceyrnM BpeMeHoM 70,28+50,76, 10k je mpoceyHo YKYITHO BpeMe 3a pelaBamke 3a1aTKa
ouno 532,21+300,51 ca pacnonom ox 180 mo 1200 cexynau. Y omHOCY Ha OpOj YCIEIIHO
peILICHUX 3aJaTaka HalllM MCIUTAHWIM TMoKa3yjy ciencha mocrurayha: 6,9% ucnuranuka
HE ycCleBa Jla pelld HU jellaH 3aJaTak, jeqaH 3ajgatak pemasa 3,4%, nBa 6,9%, 17,2%
UCIUTaHMKA pelllaBa Mo TPU U YETPU 3aJaTKa, MeT 3ajaraka pemana 13,8% ucnuraHuka,
6,9% wucnuTaHUKa YCIENIHO pellaBa IecT, ocaMm W 12 3amaraka mok 3,4% WCIHUTAHHWKA

pceuiaBa ceaam, ACBET, ACCCT U 11 3aJgaTaka.
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TabGena 67. JlecCkpuNITUBHY MOKa3aTeJbl KOPEKTHUX pellekha y 0OJHOCY Ha Opoj moTe3a

Bpoj note3a 3aganu N (%) ycnemno N (%) 6e3ycnenino
2 more3a 1 21 (72,4%) 8 (27,6%)
2 24 (82,8%) 5 (17,2%)
3 morte3a 3 26 (89,7%) 3 (10,3%)
4 26 (89,7%) 3 (10,3%)
5 10 (34,5%) 19 (65,5%)
4 morte3a 6 9 (31%) 20 (69,0%)
7 11 (37,9%) 18 (62,1%)
8 9 (31%) 20 (69,0%)
9 4 (13,8%) 25 (86,2%)
5 more3a 10 4 (13,8%) 25 (86,2%)
11 2 (6,9%) 27 (93,1%)
12 3 (10,3%) 26 (89,7%)

HajBehu mpouenar nene ca nepeOpaiHOM Mapalin3oM M3 Haller y30pKa YCIICIIHO

pemiaBa 3aJaTKe KOjU 3aXTeBajy IOMepame JB€ M TPU Kyrjie Ma Tako MPBU 3aJaTak
ycnemHo pemaBa 72,4% wucnuranuka, npyru 82,8%, mok Tpehu u 4eTBPTH yCHEUIHO
pemaBa 89,7% wucnutanuka. Kako ce 3amanu ycinoXmaBajy Halld HCIUTAHUIUM CY CBE
JOIIMjH Ta 3aJaTKe KOjU 3aXTeBajy IOMepame KyIrJd C MUHHMAJIHO YeTHpPU TOTe3a
pemaBajy y cieaehuM MpoleHTHMa: MeTH 33/1aTaK ycIenHo pemasa 34,5%, mectd 1 0cMU
31% a cenmu 3aaarak ycrnemHo pemana 37,9%. 3anaTke KOjU 3aXTeBajy MOMEPame KyTiu
y IMeT MoTe3a UCIUTAHMIIM PENIaBajy TaKo IITO JE€BETHU M JeceTu 3amaTak pemana 13,8%

ucnuTaHuka, 11ty 3agatak ycnemso pemasa 6,9% ucnuranuka 1ok 12t 10,3% (Tabena

67).
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Tab6ena 68. Bpeonocmu xoepuyujenama Ilupconose kopenayuje uzmehy cnocoonocmu
RAAHUPATLA U MAMEMAMUYKUX CNOCOOHOCMU

TOL 0poj TOL noyetHo TOL ykynHo

TAYHHUX pelllelhba BpeMe BpeMe
OoTZ 0,902** -0,749** -0,802**
IIuTama o0 6pojeBUMa 0,771** -0,683** -0,633**
Cabupame 0JIroBOpH 0,707** -0,732** -0,799**
Cabupame Bpeme 0,023 -0,386* -0,401*
Ony3umame 0AroBOpH 0,704** -0,670** -0,718**
Ony3umame Bpeme 0,083 -0,421* -0,433*
Kpyr 0,490** -0,724** -0,678**
Kpaapar 0,499** -0,529** -0,602**
Tpoyrao 0,479** -0,475** -0,390*
IIpaBoyraoHuk 0,523** -0,691** -0,768**

Hanomena: TOL - Jlonnoncka kyna (Tower of London);
*CraTucTUYKa 3Ha4ajHOCT Ha HIBOY 0,05
** CraTrcTrdKa 3Ha9ajHOCT Ha HUBOY 0,01

AKOo mocMmaTpamo MOBE3aHOCT H3Mel)y mokazatespba CIIOCOOHOCTH IIAaHHMpama U
MaTeMaTHYKUX CHOCOOHOCTHM MOKEMO BHJIETH Ja Cy Bapujabiie BHUCOKO TOBE3aHE U TO
Bapujabna JIoHnoHCKa Kyna Opoj TayHMX pelliera je BUCOKO TOBe3aHa ca Bapujabiama:
OTZ tect ykynaH ckop, MATama 0 OpojeBUMa, cabUpame OArOBOPH, OTy3UMAamkE OJITOBOPH
Y MO3HABaKk€ TEOMETPUJCKUX 00JIMKa (KpyT, KBaapaT, TPOYrao M MpaBOyraoHuk). Bucoka
MOBE3aHOCT 3HAYM Ja Jiela ca IepedpadHoM Mapaiu3oM Koja uMajy Behu 0poj
MOCTUTHYTHUX peliermha Ha TecTy JIOHOHCKa Kylla uMajy U 060Jba mocTurayha Ha TecToBUMa
MaTeMaThykux crnocooHoctu. I[loBesanoct Huje mpoHaleHa jenuHO ca Bapujabiama
cabupame BpemMe U oy3uMame Bpeme. [loueTHO Bpeme 10 3armounmbarma MpBOT 1MoTe3a Kao
U YKYITHO BpeMe NMOTpeOHO Ja ce 3a/JaTak 3aBplLIM je BUCOKO IOBE3aHO ca Bapujabiama:
OTZ rtect ykynaH ckop, muTama 0 OpojeBUMa, cabuparme 0JrOBOPH, OAY3UMamke OJrOBOPH
Y TI03HABamk-€ TEOMETPHJCKUX 00JMKa (KpyT, KBaJpaT, TPOYrao u MpaBOYTraoHUK) a yMepeHa

MIOBE3aHOCT ca BapHjabiama cabuparme BpeMe 1 oay3umame BpeMe (Tabena 68).

153



4.5.2. Tloka3arespy CIIOCOOHOCTH IUIAHUPAha Kao MPEAUKTOPU MaTEeMaTHUKUX
CIOCOOHOCTH

Tabena 69. Pezyimamu mynmunie peepecuje 3a ucnumusare 8apujadiu cnocooHocmu
naanuparea kao npeouxmopa OTZ mecma

Bapujaoae R t p

TOL 06poj TauHuX peniema 0,768 4,584 0,000
TOL nouyeTHo Bpeme -0,059 -.0,75 0,711
TOL ykynHo Bpeme -0,103 -0,562 0,579

Hanomena: OTZ - Paun nymepuuku Tect (Osnabriicker Test zur Zahlbegriffsentwicklung);
TOL - Jlongoncka kysia (Tower of London).
CraTHCTUYKK CUTHU(HUKAHTAH 3HAa4aj je moac0sbaH

Myntumia perpecuja criocoOHOCTH IUTAaHUPamba U MAaTEMAaTHYKUX CIIOCOOHOCTH KOje
ce onHoce Ha aHanu3y OTZ Tecta kao 3aBHCHY Bapujadily yKaszyje HaM Jia je YKyIlHa
perpecuja craTHCTHYKH 3HaudajHa: R2 = 0,819, F(3, 25) = 37,812, p<0,001, mTo
NoJpa3yMeBa Jia IOCMaTPaH! 3ajeHO, IMTOKa3aTeJb CIIOCOOHOCTH TUIaHUpama Mpensuhajy
CTaTUCTHUKU 3HauyajHo Bapujabiy OTZ rtect. Ilogaum y Tabenu 69 mokasyjy na je mebhy
IOKa3aTeJbiMa CHOCOOHOCTH IUIAaHMpama, Kaja Cce I0oCMaTpajy YAPYKEHO, jeAuHH

craTucTUYKK 3Hauyajan npenukrop OTZ tecta jecre TOL 6poj Taunux pemema (p<0,001).

Tabena 70. Pesynmamu myamuniie pespecuje 3a UCHUMuarse 8apujadiu cnocoorHocmu
niaHuparea Kao npeduxkmopa mecma Ilumarea o 6pojesuma

Bapujaoue R t p

TOL 0poj Taunux peiiema 0,735 3,026 0,006
TOL nouyetHo Bpeme -0,298 -1,309 0,202
TOL ykynHo Bpeme 0,235 0,890 0,382

Hanomena: TOL - Jlougouncka kyna (Tower of London).
CraTHCTHYKH CUTHU(HUKAHTAH 3HA4aj je moaedspaH

VYkynHa perpecuja je cTaTHCTHUKM 3Hadajua: R2 = 0,621, F(3, 25) = 13,663,
p<0,001, mTo yka3yje ja mocMaTpaHHW 3ajeHO, TOKa3aTe/bH CIIOCOOHOCTH IIaHUpPamha
npeaBuhajy cTaTUCTHUKH 3Ha4ajHO Bapujadmy [Iutama o 6pojeBuma. [lonamu y Tabenu 70

nokazyjy na je mely mnokaszaresbuMma CIIOCOOHOCTH IUIAHUpPama, Kaja ce IMOCMaTpajy
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YVAPYKEHO, JeUHU CTATUCTUYKHU 3Ha4ajaH mpeaukTop tecra Ilutama o OpojeBuMa jecte

TOL 6poj Taunux pemierma (p<0,05).

Tabena 71. Pesyimamu mynmunie pezpecuje 3a ucnumugarbe apujadau cnocooHocmu
naanuparea kao npeouxmopa mecma Cabuparse 002080pu

Bapujaone R t p

TOL 06poj TauHuX peniema 0,038 0,162 0,873
TOL nouyeTHO Bpeme -0,219 -1,009 0,322
TOL ykynHo Bpeme -0,586 -2,326 0,028

Hanomena: TOL - Jlougouncka kyna (Tower of London).
CraTucTHYKY CUTHU(HUKAHTAH 3Ha4aj je moaedspaH

VKynHa perpecja je CTaTHCTHUKM 3Hadajua: R2 = 0,655, F(3, 25) = 15,827,
p<0,001, mro yka3yje Ia mocMaTpaHH 3ajeHO, MOKa3aTe/bH CIIOCOOHOCTU IJIaHHpama
npensubajy CTaTUCTUYKU 3Ha4ajHO Bapujadiy Cabupame oaroBopu. [logamm y Tabemu 71
MoKasyjy na je Mely moka3aTejbuMa CIOCOOHOCTH IUIaHUpPamka, Kajla ce IOCMaTpajy
YAPYXKEHO, jeIMHU CTAaTUCTHYKHU 3HauyajaH mpeaukTop tecta Cabuparme OIrOBOPH jecTe

TOL ykymuo Bpeme (p<0,05).

Tabena 72. Pezyimamu myimunie pecpecuje 3a UCNUmusare sapujadiu cnocooHocmu
naanHuparea Kao npeouxmopa mecma Cabuparbe gpeme

Bapujaone R t p

TOL 0poj TauHux pemiema -1,292 -5,172 0,000
TOL nouyetHo Bpeme -0,534 -2,277 0,032
TOL ykynHo Bpeme -1,055 -3,886 0,001

Hanomena: TOL - Jlougoucka kyna (Tower of London).
CraTHCTHYKH CUTHU(HUKAHTAH 3HA4aj je moaedspaH

Pesynratu myntumuie perpecuje mamely Bapujabiu CrocoOOHOCTH IJIaHUpama U
MaTeMaTHYKe CHOCOOHOCTH Kpo3 aHaim3y ca TectoM CalOupame BpeMe Kao 3aBUCHOM
BapujaliIoM yKa3yjy Ja je YKyIHa perpecuja cratucTiuuky 3HadajHa; R2 = 0,599, F(3, 25) =
12,451, p<0,001. IMomaunm y Tabenu 72 moka3yjy Ja CBH IOKa3aTeJbl CIHOCOOHOCTH

MJIaHUpama CTAaTUCTUYKUA 3Ha4dajHO TpenBuhajy Bapujabmy Cabupame Bpeme: TOL 06poj
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TAQYHUX pelIeha CTATUCTUUYKM 3HaudajaH Ha HuBOY P<0,001, TOL mouerHo Bpeme u TOL

YKYIHO BpeMe Ha HuBoy p<0,05.

Tabena 73. Pezynmamu myaimuniie pecpecuje 3a UChUMuBare 8apujadiiu cCnocooHocmu
n1aHuparea kao npeduxmopa mecma Q0y3umarbe 002060pu

Bapuja6.ie B t p

TOL 0poj TauHux peuiema 0,289 1,099 0,282
TOL nouyeTHo Bpeme -0,163 -0,660 0,515
TOL ykynHo Bpeme -0,339 -1,186 0,247

Hanomena: TOL - Jlonnoncka kyina (Tower of London).

VYkynHa perpecuja je ctraTucThdku 3Hadajua: R2 = 0,556, F (3, 25) = 10,430,
p<0,001, mTo yka3yje na MmoMaTpaHU 3ajeHO, MOKa3aTeJbh CIOCOOHOCTH IUIaHHpAaa
npensuhajy cTaTUCTHYKU 3Ha4ajHO Bapujadiy Opysumame oaroBopu. lloganm y Tabenu
73 moka3yjy Ja HUje[aH MPEIUKTOP HUje CTATHCTUYKU 3HAYajaH, MITO yKa3yje Ja HHUjelaH
O]l TpeAMKTOpa HEeMa 3HA4ajHO BehM MONMpHUHOC OX ApYrux y npenBubamy o1y3uMarmbe

OJI'OBOPH.

TaGena 74. Pesynmamu mynimunie pezpecuje 3a UCHUMU8ArLe 8apujabau cnocooHocmu
nIaHUparea Kao npeduxmopa mecma Q0y3umarbe gpeme

Bapujao.e R t p

TOL 6poj TauHux pemiema -1,175 -4,468 0,000
TOL nouyetHo Bpeme -0,530 -2,149 0,042
TOL ykynHo Bpeme -0,992 -3,467 0,002

Hanomena: TOL - Jlonnoncka kyna (Tower of London).
CraTHCTHUYKK CUTHU(HKAHTAH 3HAa4aj je moae0sbaH

Kao u kon pesynrata cabupame BpeMe pe3ysiTaTh MYJTUIUIE perpecuje usmely
BapHjabau CHOCOOHOCTH IUIaHUpama M MaTeMaTH4yKe CIIOCOOHOCTHM KpO3 aHalIMu3y ca
tectoM Ony3umame BpeMe Kao 3aBHCHOM BapHjalJIoM yKasyjy Jla je YKyIHa perpecuja
cratucThuku 3HavajHa: R2 = 0,555, F(3, 25) = 10,410, p<0,001. IMoxgauu y Tabenu 74
MOKa3yjy Jla CBU MOKa3aTeJbl CIIOCOOHOCTH IJIaHUpamka CTAaTUCTUYKU 3HA4ajHO MpenBubajy
Bapujadiy oxy3uMame Bpeme: TOL Opoj TauyHuX peliema CTaTUCTHYKU 3Ha4ajaH Ha HUBOY

p<0,001, TOL nouerno Bpeme u TOL ykynHo Bpeme Ha HuBOY p<0,05.
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TaGena 75. Pesynmamu mynimunie peepecuje 3a UCHUMUBArbe 8apujabau cnocooHocmu
nianHuparea xkao npeouxmopa llosnasarve 2ceomempujckoe 001uKa Kpye

Bapujao.ae R t p

TOL 06poj TauHux peliema -0,506 -2,059 0,050
TOL nouyeTHo Bpeme -0,659 -2,854 0,009
TOL ykynHo Bpeme -0,564 -2,108 0,045

Hanomena: TOL - Jlounoncka kyna (Tower of London).
CraTucTHYKH CUTHU(HUKAHTAH 3Ha4aj je monedspaH

MynTHIa perpecuja CrioCOOHOCTH IUTAHUPakha U MaTEMATUIKUX CIIOCOOHOCTH KOje
ce ogHoce Ha aHanu3y [lo3HaBame reoMeTpHjcKOr OOJIMKa KPYr Kao 3aBHCHY Bapujaliy
yKa3yje HaM Jia je yKyIlHa perpecuja CTaTUCTHYKH 3Hadajua: R2 = 0,611, F (3, 25) =
13,089, p<0,001. IMomanm y Tabemu 75 moka3yjy Aa CBH IOKa3aTreJbd CIOCOOHOCTH
IUTaHUpamka CTATHUCTUYKU 3HayajHO npensubajy Bapujabiy [lo3HaBame TreoMeTpHjCKOT
obnuka kpyr: TOL Opoj TauHuX pellewma CTaTUCTHUKU 3HavajaH Ha HuBoy p<0,001, TOL

noyetHo Bpeme U TOL ykynHo Bpeme Ha HuBoy p<0,05.

TaGena 76. Pesynmamu mynimunie peepecuje 3a UCHUMUBAIbe 8apujadau cnocooHocmu
naanuparea kao npeouxkmopa Iloznasarbe 2eomempujckux 0oauKka keaopam

Bapujaoue R t p

TOL 06poj Taunux peiiema -0,078 -0,248 0,806
TOL nouyetHo Bpeme -0,125 -0,426 0,674
TOL ykynHo Bpeme -0,564 -1,653 0,111

Hanomena: TOL - JlougouHcka kyna (Tower of London).

VYKyIHa perpecHja je craTUCTHUKHM 3Hadajua: R2 = 0,367, F (3, 25) = 4,830, p<0,05,
MTO yKa3yje Ja MOMaTpaHu 3ajefHo, MOKa3aTesbu CIIOCOOHOCTH IUIaHUpama mpensubhajy
CTaTHCTUYKU 3Ha4yajHO Bapujadiy Ilo3HaBame reomerpujckor obnuka kBaapar. [logamu y
TaGenu 76 mokasyjy Jla HMjeJaH MPEeIUKTOp HHUje CTATUCTUYKM 3HayajaH, IITO yKazyje Ja
HUjelaH O] NpeAuKTOpa HeMa 3HadajHo Behum pompuHOC O Apyrux y mnpensubamy

[To3HaBame reoMeTpHjCcKOT 00JIMKa KBaIparT.
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TaGena 77. Pesynmamu mynimunie pecpecuje 3a UCHUMU8Arse 8apujadau cnocooHocmu
naaHuparea xkao npeouxmopa llosnasarbe 2eomempujckoe 001uKa mpo2ao

Bapuja6.e B t p

TOL 0poj TauHux pemema 0,412 1,221 0,234
TOL nouyeTHo Bpeme -0,365 -1,153 0,260
TOL ykynHo Bpeme 0,260 0,708 0,485

Hanomena: TOL - Jlounoncka kymna (Tower of London).

Kana ce pamu o mo3HaBamy T€OMETPHjCKHX OOJIMKA TPOrao YKyIIHa perpecuja je
cTaTUCTUYKK 3HavajHa: R2 = 0,269, F (3, 25) = 3,071, p<0,05, mto yka3syje 1a momMaTpaHu
3ajeJHO, TIOKa3aTeJbH CIIOCOOHOCTH IUIaHWpama npeaBuhajy CTaTUCTHYKH 3HAYAjHO
Bapujabny [lo3HaBame reomerpujckor obmuka tporao. [lomanu y Tabemu 77 mokasyjy aa
HUje/laH MPEIUKTOpP HHUje CTATUCTHYKU 3HAYajaH, NITO yKa3yje Ja HUjedaH OJ] MPEAUKTOpa
HeMma 3HayajHo Behm ponpuHoc on Apyrux y mnpensubamy [lo3HaBame TreoMETpHjCKOT

o0JmKa Tporao.

Tabena 78. Pesynmamu mynimunie pecpecuje 3a UCHUMUarse 8apujadiu cnocooHocmu
naaHuparba kao npeouxkmopa Ilosnasarbe 2eomempujckoz 00IUKA NPA8oYy2aAOHUK

Bapujao.e R t p

TOL 06poj Taunux peiiema -0,562 -2,525 0,018
TOL nouyetHo Bpeme -0,336 -1,609 0,120
TOL ykynHo Bpeme -0,968 -3,999 0,000

Hanomena: TOL - Jlormoncka xyna (Tower of London).
CraTHCTHYKH CUTHU(UKAHTaH 3HAa4aj je moae0sbaH

VYkynHa perpecuja je craTUCTHUKM 3HauajHa: R2 = 0,682, F (3, 25) = 17,861,
p<0,001, mTo yka3yje Ja HOMAaTpaHU 3aje€lHO, IOKa3aTeJbu CIIOCOOHOCTU IJIAHUpamka
npensubajy CcTaTMCTUYKM 3HayajHO Bapujadbmy Ilo3HaBame TIeoMeTpHjCKUX O0JInMKa
npaBoyraoHuk. l[logamm y Tabemm 78 mokasyjy Ja CBH TIOKa3aTeJbU CHOCOOHOCTH
IUIaHMpamka CTATUCTUYKU 3HadyajHO mpensubajy Bapujadbmy Ilo3HaBame reoMeTpHjcKor
oOnuka npaBoyraoHuk: TOL 6poj TauHuX peliema CTaTUCTUUKY 3Hayajad Ha HUBoOYy p<0,05

u TOL ykynHo Bpeme Ha HUBOY p<0,001.
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4.5.3. Amnanusza MynTuUBapujaTHE MOBE3HOCTH M3Mel)y Mmokaszaresba CiocoOHOCTH
IJIaHWpakba U MaTEMAaTUIKUX CIOCOOHOCTH

Ja 6ucMo ucnuTany OmimTy, MyJITHBAapHajaHTHY MOBE3aHOCT n3Mel)y mokazaTesba
CHOCOOHOCTH IUIaHUpamka UM MaTeMaTHYKUX CHOCOOHOCTH HPUMEHHIM CMO KAHOHMUKY
Kopenauujy ca Bapujabiama CHOCOOHOCTH  IUIAHUpPama Kao INPEeJUKTOpUMa U
nokazareJbuMa MaTeMaTHYKUX CIIOCOOHOCTH Kao KPUTEPUjyMCKUM Bapujabiama.
Ananuzom cy yrtBpheHe 3 ¢QyHKuMje umje KBaapupaHe KaHOHMuYKe Kopenarmje (RC2)
uszHoce 0,97, 0,88, 0,67. YkynHu Mozen koju ykibyuyje cBe pynkuuje (Pynkauje 1 1o 3) je
cratiucTuuky 3Hadajan, Wilk's A = 0,001, F(51, 27,60) = 4,79, p < 0,001. Benuuuna edexra
(1- A) usnocu 0,99, omnocHo 99% Bapujance u3mely ceToBa Bapujabiu 00jalImBEHO je
YKyImHUM MojienoM. Jlajbe, aHanm3a peayKinje TMMEH3Hja je Toka3ana na je u Oynknuja 2
10 3 cratuctuuky 3Hayajua, F(32, 20) = 2,51, p < 0,05. Kanonuuka kopenanuja OyHKiuje
1 uznocu 0,97, a dynknuje 2 kanoHnuka kopenanuja je 0,88. V Tabenu 79 npukazano je
KaHOHHWYKO pememne 3a Oynkuunjy 1 u OyHkuujy 2.

Koedunujentu crpykrype yrBphenm 3a Dynkmmjy 1 ykadyjy na cy cBa Tpu
IoKa3aTesba CHOCOOHOCTM IUIAaHUpama pEJIeBaHTHA 33 CHUHTETUYKY IPEAUKTOPCKY
Bapujabily, a Ja CHUHTETHYKO] KPUTEPHjYMCKO] BapHjaldiM 3HA4ajHO JONPHHOCE CBE
BapHujabje MaTeMaTUYKUX CIOCOOHOCTH Wu3y3eB ymnopehuBamwa, caOupame BpeMe U
ony3uMame BpMe. Koedunujent ctpykrype yrBphenu 3a OyHkuujy 2 yKasyjy Ja cy cBe
Bapujabiie CroCOOHOCTH MJIaHUpaka PEIEBAaHTHE 3a CHHTETUYKY MPEMKTOPCKY Bapujaliy,
anu ca MamuM 3acuhemeM Hero koj dynkuuje 1. CuHTETHYKAa KpUTEpHjyMCKa BapHjabdia
je mpe cBera neguHucaHa Bapujabiama cabupame BpeMe U OAy3UMame BpEeMe, a y Mamoj
Mepu BapujabiaMa CTPYKTYpHO Opojame, pe3yjaTaTuBHO Opojame, KpYr U MpaBOyraOHUK
Koje cBe mMajy Beha 3acuhema Ha @ynkuuju 1. HaBeneHu pesynraTu ykasyjy Ja ceT
Bapujabiii CIOCOOHOCTH IJIaHUpaha jeCTe MOBE3aH ca CeTOM MaTeMaTUYKUX CIIOCOOHOCTH,
C TUM Ja je TIOBE3aHOCT ca (PYHKIMjOM Koja je JepuHHCAHA TPEBACXOIHO CabHpameM
BpEME U OJy3MMameM BpEMe HUXKa HEro ca ceToM Koju je nedunucan BehnHom apyrux

Bapujabiii MaTeMaTHYKUX CIOCOOHOCTH.
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Tabena 79. Kanonuuxo peuwerve 3a 00HOC usmehy CcnocoOHOCmuU NiAHUPARLA U
Mamemamuykux cnocoonocmu 3a Pyukyujy 1 u @ynxyujy 2

Bapmujao6.ie dyuknuja 1 dDyuknuja 2

Koed rs rsz(%) Koed Is rsz(%)
TOL opoj taunux 0,48 0,93 86,42 1,91 0,29 8,21
pelema
TOL no4yeTHO Bpeme -0,62 -0,96 91,96 0,72 0,24 5,89
TOL ykynHo Bpeme 0,05 -0,87 75,77 1,25 0,22 4,94
Rc?(%0) 97,21 87,95
YnopehuBame -0,02 0,16 2,54 0,28 0,08 0,61
KaacudukoBame 0,09 0,52 26,69 0,43 -0,01 0,00
Kopecnonaenuuja 0,61 0,77 59,82 0,10 0,07 0,61
Cepujanuja -0,12 0,38 14,45 0,27 -0,22 4,92
YcMmeno Gpojame 0,46 0,74 54,32 -0,35 -0,02 0,05
Crpykrypupaso opojame -0,06 0,60 36,33 0,45 0,35 12,28
Pe3yaTaTuBHO Opojame 0,14 0,62 38,94 0,27 0,45 20,05
Ynorpeda OpojeBa -0,17 0,70 49,27 -0,37 0,16 2,44
Iutama o 6pojeBuMa 0,05 0,78 59,77 0,48 0,20 412
Cadupame 0roBOpH -0,07 0,77 58,69 -0,69 -0,18 3,39
Cadupame BpemMe -0,32 0,23 5,41 0,92 -0,78 61,29
Ony3nmame 0AroBopu 0,14 0,73 53,28 0,05 -0,03 0,12
Ony3umame Bpeme -0,32 0,28 8,01 0,92 -0,73 53,47
Kpyr -0,09 0,66 43,69 -0,68 -0,46 21,06
KBanpar -0,07 0,55 29,88 -0,12 -0,19 3,61
Tpoyrao 0,09 0,51 26,39 -0,02 0,09 0,86
IIpaBoyraoHuk 0,41 0,65 42 41 0,72 -0,49 23,80

Jlerenna: Rc2 = xoedumujer kBaapupame KaHOHHUYKE Kopenanuje; Koed. = cranmapan3oBaH KoeQUIHjeHT

KaHOHWYKe (QYHKIM]jE; IS = KOS(UIN]CHT CTPYKTYype; rS2 = KBaAPUPAHU KOSPHUIHjEHT CTPYKTYpe

Hanowmena: Koepunmjentu crpykrype (rs) > .30 cy HarameHu.

TOL - Jlonnoncka kyia (Tower of London).
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5. TUCKYCHJA

Jena ca mepeOpaHOM Mapajiu30oM MOpel MPUMApHOT MOTOPUYKOr orrrehema
BEOMa YECTO MMAjy M NPUIPYKEHE CMETHE KOje 3ajeIHO YTUYY Ha CBE CErMETHE HUXOBOT
GyHKIIMOHHCaka T1a TaKO W Ha caM mporec yuewma. Augepcon (1973) je mcrpaxuBao
MIKOJICKO TocTUrHYyhe Jere ca TeleCHUM MHBAIMAUTETOM M MPUKJbYYEHUM HEYPOJIOUIKUM
omrehemnma (ykipydyjyhu nepedpanny mapanusy u cnuHy ouduay). Pesynratu crymuje
MOKa3yjy Jla yUYuTesbu cMatpajy Aa 78% oBe Jele uMma Teuikohe y paduyHamy pacrnoHa o]l
Osarux 10 030MibHUX, a 69% mwux uMa Temkohe y uurawy. Kao mrTo MoxxeMo BUaeTH
npobjJeMHu Be3aHM 3a MaTeMaTHYKe CIIOCOOHOCTH Cy MPHUCYTHH Yy BHUCOKOM IPOIEHTY
MelyTum Manu je 6poj UCTpaKMBama CIPOBEACH Ha OBY TeMY KOJ Jelle ca LepedpaiHoM
napanuzoMm. 3nenaljyjyhe na je 3HayajHO Mame mNaxme MocBeheHO HCTpaXkUBamby
MaTeMaTHYKHUX CIIOCOOHOCTH HETO MCTPAKUBAmY KalalUTeTa YHTama. 3aTo je LUJb OBOT
UCTpaKMBamka OHO J1a ce YTBpAM HHUBO pa3BOja MAaTEMATUYKUX CIIOCOOHOCTH W
er3eKyTHBHUX (YHKIMja KOJ Jelle ca IepeOpaTHOM Iapajii3oM, Kao M Jia ce HCIHTa
NpUPOJIa BUXOBOT OJIHOCA. Pe3ynTatu oBOT MCTpakMBamka KOHIMIIUPAHU CY Y OJHOCY Ha
MIOCTaBJbEHE 33J]aTKE U XUIIOTe3€ UCTPAKUBakha U MOTY ce IIOJeNTUTH y /Ba Jena. [IpBu aeo
ce OJJHOCH Ha MOocTHrHyha Hammx MCIUTaHWKA Ha TECTOBUMA MAaTEMaTHYKHX CIIOCOOHOCTH
a JIpyry €0 Ha MCIUTHBAKE YTHUIAja Pa3IHUUTHX acleKaTa er3eKyTHBHHX (yHKIHja Ha
MaTeMaTHYKe CIIOCOOHOCTH.

N360p TecToBa KojUMa Cy MpOLEHEHEe MaTeMaTHYKe CIIOCOOHOCTH oMoryhuo HaMm je
Ja carjenamo IIHPH acleKT MAaTeMaTHYKOr 3Hamka M3 00JacTH TMPEeHyMEPUYKUX
CIOCOOHOCTH, 3Hamba 0 OpojeBMMa, HYMEPUYKUX CIIOCOOHOCTH KPO3 TEKCTyallHEe 3aJaTKe,
aputMeTuke M reomerpuje. Mcro Tako, kopumheHM Cy TECTOBH KOJjU HUCHHTY]Yy HHUBO
pa3Boja er3eKyTBHUX (PyKIHja Ka0 KOMIUIEKCHE CIIOCOOHOCTH, KpO3 MPOLIEHY HHXUOUTOPHE
KOHTpOJIe, KOTHUTHUBHE (JIEKCHOUITHOCTH, pajJHe MeMopHje (BepOanHe W HeBepOanaHe) U

CIIOCOOHOCTH IJIAaHUPAA.
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5.1. MartemaTH4Ke CIIOCOOHOCTH Jele ca nepedpajTHoM Napan3oM

3a mporeHy MaTeMaTHYKUX CIIOCOOHOCTH KOJ Jelle ca IepeOpaHOM Mapain3oM
npuMeweHu cy cieaehu nacpymentu: Panu nymepuuku tect (OTZ - Osnabriicker Test zur
Zahlbegriffsentwicklung); Ilurtama o OpojeBuma (3 McCarthy ckane pa3BOjHHX
criocoOHocTH); TecT Cabupama n Ony3umama u [Iperno3HaBame reoOMeTpHjCKUX 00JTHKa.

[IpBu Tect umje cmo pesymarate mnpukaszami je OTZ Tecr, omHocHo Panum
Hymepuuku tecT. [locturnyha nammx ucnurtannka Ha OTZ tecty kpehe ce oxg 4 no 37
MOCHA, Ca apUTMETUYKOM CPEAMHOM M cTaHAapAHOM aesujanujoM 22,03+£8,08 (Tabena 6).
[Ipoceuna mnocturnyha HamMX WCHOUTaHMKA CY HIDKA HEro IOCTUTHyha [nemne ca
nepeOpaTHOM TapajiM30M y3pacTa OJ OocaM TOJuHa y HCTpakuBamy Ban PoujeHoBe u
capagauka (Van Rooijen, Verhoeven, & Steenbergen, 2015). Mehytum, mocraBiba ce
nuTamke Ja JU Cy y MOMEHYTOM HCTpakMBamy OWlia yKJbydeHa U Jiela ca IepedpaiHoM
napaau3oM U MpoOJieMHMa y HWHTEJNEKTyaTlHOM (yHKIMOHUCAmY WM caMo Jela ca
1epeOpaTHOM IMapajin30M OYYBAaHMX HWHTEIIEKTYAIHHX CIIOCOOHOCTH INTO HHUjE jacHO
Ha3HAYEHO y ONHCY Y30pKa MCTpakuBama. [Ipocedna mocturayha Hammx MCIUTaHUKA CY
HIDKa U o] mocturHyha nere mpBor paspena u3 ucTpaxuBama llenkc, Myp u Jlumat
(2007) y xome cy 6uina aeua ca BepbannuM 1Q HajMame 70 10K Cy y HalleM UCTPaKUBAbY
Owra m gena ca nepedpamHoM mapanuzoM ca HwkuM [Q ox 70. Dypuh-3apaBxkoBuh,
Janynpa-MunucasseBuh u I'armh (2017) Hanaze na cy mpoceuHa mocturHyha paHux
MaTeMaTUYKUX BEIITHHA JIelle ca IepeOpaJlHOM TMapajiu30oM JIOIIHja y OJHOCY Ha
nocturayha apyrux rpymna gene (yMmMepeHa HWHTENEKTyaldHa OMETEHOCT, ayTHUCTUYKH
CHeKkTap) a Ja cy Oojba jeIMHO Yy OJHOCY Ha Jelly ca TEUIKOM HWHTEJIEKTYaJIHOM
oMmeTeHoIhy.

OHo miTO je Takole o1 3HaYaja 3a JOOHjEHE pe3yiTaTe y HallleM UCTPaKUBamY je Ja
HU jeJlaH MCIIUTaHUK HHje OCTBapUO MaKCHMaiaH Opoj MoeHa Ha OBOM TecTy (KOju M3HOCH
40) ¢ o03upoM J1a ce TecT MpuUMemyje 3a y3pacT jele ommre nomynanuje ox 4,7 1o 7,6
roguHa. Cam OTZ Tect ce cactoju U3 JABa Jejia, MPBU CE OJHOCH HA IMPEHyMEpHUKe
CIIOCOOHOCTH JOK C€ JPYrd OJHOCH Ha 3Hame 0 OpojeBuma. Hamm ucnurtaHuny umajy
00Jpa MpoceyHa MocTUrHyha Ha MpeHyMepuyku crocobHoctuma 12,41+4,36 y onHoCcy Ha
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JIpYTH J1e0 3Hame 0 OpojeBuma 9,36+6,7. OBo je y CKiIaly M ca HCTPaKHBAmBUMa JIPYTUX
ayropa (Jenks et al., 2007).

Axko caryeamo octTurayha Halmx UCIUTAaHUKA U3 TIPBE 00JIacTH MOkeMo pehu na
Cy HajyCIICITHUJU Y KOPECTIOHICHIINjH jeaaH Ha jemaH (AS=3,41) koja moapasymeBa OHO
IITO YYSCHHIIH Pa3yMejy O OJHOCY jellaH Ha jelaH alld MpPEeJCTaBJbEHO MOMOhy 00jeKTa;
3atuM cienu kiacugpukanuja (AS=3,38), koja ce oqHOCH Ha TPyNHCame 00jeKTa y Kilace Ha
OCHOBY j€JTHE WJIM BHIIIC KapaKTEPUCTHUKA, ITa CIeAH CIocOOHOCT yrnopehuBama (AS=3,24)
KOja ToJjpa3yMeBa KOpHUIIheme KOHIICNTa Kao MITO Cy HUCKO, HWXKE, HajHU)KE, BUIIIC, Mabhe
UT/. U Ha Kpajy u cepujannja (AS=2,38) moapazymeBa CriocCOOHOCT rpynucama o0jekara Ha
OCHOBY BUX0BUX paznuka (Tabemna 7). ¥ KOHTEKCTY JOTMYKO-MaTEMaTHUYKOI MUIILJbEHA
NOCEOHO C€ WCTUYE BAXKHOCT OBJIAJIaBakba W pPa3BHjarba JIOTHUKHX OIepaiuja
kinacudukalyje, cepujanyje, KOH3EpBaluje, CIocoOOCTH 3aKJby4yHBama, Ka0 OCHOBHUX U
HEOIXOHUX 32 CTUIaFhe MATEMAaTHUKUX KOMIIETEHIMja Y HAPETHOM MEPUOTy U Ka0 OCHOBE
3a yueme marematuke (MariCi¢ & Stamatovié, 2022). KonkpetHo na 6u hopmupame nojma
Opoja 6mino mMoryhe HEONXOIHO je Ja JieTe OBJaJia MPEHYMEPUUYKUM CIIOCOOHOCTHMA Kao
mro cy cepujauMja u kiacupukauuja. CrajambeM JIOTMYKMX CHUCTEMa cepujaluje |
Kiacudukanuje, y3 ycBajambe€ NEPMAHEHTHOCTH OO0jeKTa M KOPECHOJICHIIM]Yy pelaluja,
omoryheno je Qopmupame mojMa Opoja IITO Jajbe OTBapa NEPCIEKTHUBE Yy pellaBamy
npobiiema U3 00I1acTH MaTeMaTHuKo-Toruukux ogHoca (Niki¢ i sar., 2011). C 063upom 1a
Hallli UCIIMTAaHULM MMajy JIoIHKja nocTurayha y ncnuranum obiactuma MoxkeMo pehu na
je TO W y3HeMupyjyhw pe3yirar ako 3HaMO Jla je CTUIamke MAaTeMAaTHYKUX BEIITHHA
OIHCaHO Kao Pa3BOjHU IMPOLEC KOJU TMOYHIbE MHOTO Ipe (hopMaiHe MaTeMaTHIKe HACTaBe
ca paHOM BEIUITHHOM Opojama, Kao LITO Cy Ipynucama, ynopehupame U Opojambe Maaux
OpojeBa u o6jekata (Torbeyns et. al, 2002).

C 003upoM J1a Cy y HalieM HCTpakKMBamy Jela y3pacta oa ocaMm a0 12. rogmHa
Tpebasio 6u na cy Beh ycojwm kinacudukanujy. Mehytum muxoBa mocTurayha y oBoj
no00IacTH yKa3yjy Ha TO Jia je TeK YeTBPTHHA HAIIMX MCIUTAHHWKA YCIEIIHAa Ha CBUM
3aganumMa u3 ose nojpoonactu (Tabena 8.). Knacudukanuja npema jeaHOM KpuTepujymy ou
Tpebasio a ce jaBjba Ha y3pacTy OJf YeTHUpPHU IO MEeT TOAMHA, TpeMa JIBa KpUTepHjyMa Ha
y3pacTy OJ TMeT [0 cemaM TOJWHa, a Jella CTapoCTH OJf ceAaM JO ocaM TOJAWHA
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KiacupuKalrjy MOTy Ja Bpiie y ogHocy Ha Tpu mapamerpa (Hukomuh u cap., 2015).
Vcniuranuny 13 Hamier y30pka Cy HajMame YCHEIIHH Y CIIOCOOHOCTH cepHjaluje Kaaa ce
pamu o momodOjIacTMMa MPEHYMEPUYKHX CIOCOOHOCTH IMa je camMO TPH HCIHTaHUKA
YCIENIHO CBHM 3ajaruMa u3 oBe oOmactu. OBakBH pe3ydTaTu cy Hu3HeHahyjyhm jep
cepujanrja MpeACTaBba jOII jeaH BaKaH HAYUH TPYyMHCAama KOja Ce jaBJba OKO CEIMe
TOJIMHE >KMBOTA, M MOJpa3yMeBa Jia ce 00jeKTH HIKY y OJHOCY Ha CTENEH IOCEIOBamba
Heke ocooune (Hukomnwuh, 2012).

Kama ce pamu o npyroj obmactu OTZ Ttecra, 3Hame o OpojeBMMA, pe3yiTaTH
UCTIUTaHUKAa Ha CyOTECTOBMMa TOKa3yjy Ja Cy HMCIUTAHWIM HAJJIOMIMjA y MOM001acTH
pesynratuBHOT Opojama (AS=1,62) koje ce OIHOCH HAa Ta4yHO Opojame Kaaa HHje
JI03BOJEHO TOKAa3WMBaWke MPCTOM. 3aTUM CIEAHM OMNIITe 3Hame 0 OpojeBuma (AS=1,72)
NoJpa3yMeBa MPUMEHY MaTeMaTHKE y PEaHUM CBAKOJIHEBHHM XHMBOTHHM CHUTYyallHjama,
MpEICTaB/beHE Ha IPTEXKY U CTPYKTypHO Opojame (AS=2,76) koje ce OgHOCH Ha
npebpojaBame oOjexaTa y OpraHM30BaHMM M HEOPraHW30BaHUM rpymanujama. Kanma je y
nuTamy caMm nporec Opojamwa, Hukonuh (Hukonuh, 2012) HaBoau Aa nmocToje 4etupu dase:
Kajga ce Opoju moMepameM MpeaMeTa, Kajga ce Opoju JoaupuBameM aiu 0e3 momepama
npeaMeTa, Kaja ce Opoju moka3uBameM IpeaMeTa 0e3 JOoaupHBama, jJa Ou ce Ha Kpajy
Opojano camo morsieoM. [JJobujeHu pesyiaTtaTd HaM yKaszyjy Ha TO Jia HAIlM UCTIMTAHHIN
HHUCY YCBOjWIN CBE (pa3e mpolieca Opojama na uMajy 0osba mocTurayha Ha 3ajanuma rie je
JI030BOJbEHO OpOjame Tako MITO ce Iomepa MpeAMET a JIOUIMjH I/1e TO HUje JT03BOJbEHO U
Kaja Tpeba Opojame NMPUMEHUTH Yy pEealHUM XUBOTHUM CHUTYyalljaMa Kao HITO je Opojame
nornenom. Jlema Ha mutahem y3pacty OOMYHO KOPHUCTE MpCTe 3a Opojarke U pelllaBame
3ajaTaka, a KacHHUje ce Ta CTpaTeruja 3amemyje ayromarckom obOpanom. Kox nmeue ca
TelKohaMa y padyHamy yOdeHM Cy mHpoOsieMu mnpebanuBame ca cTpaTervje Opojama Ha
npcre ka ayroMmarckoj oopaau (Geary & Hoard, 2005 nutupano npema Gligorovi¢, 2010).
Hamm wucnuranumum umajy 3HadajHo Ooska mocturHyha Ha cyOtecty Opojame pednma
(AS=3,52) (ogHOCH ce Ha Ae4Hje BemITHHE Opojama yHANpea U yHas3all, Kao U kopuutheme
OCHOBHMX M peaHux OpojeBa 10 20) y ogHOCY Ha ocTaje MojJo0]acTH Jella 3Hame O

OpojeBuma. OBO MOKeMO O0jaCHUTH YMH-€HHUIIOM Jla HIp. Jena miaher y3pacra mo3Hajy

164



Opojke ajM WX IMO3HAjy Kao CEKBEHIIE OJHOCHO Ja Jela MEXaHWYKU IaMTE Peaociie]
OpOjEeBHUX peUM alli Jla He Pa3yMejy Ha KOJIHMKO CE MPEIMETa OTHOCH.

Ha Tecty mo3HaBame OpojeBa (HyMepHUYKe CIIOCOOHOCTH) MPOIICHEHO TECTOM Opoj
5 — Ilutama o OpojeBuma mpeyseror u3 McCarthy ckame pa3BojHUX CHOCOOHOCTH,
UCTIIUTAaHUIM UMajy moceyHa nocturnyha 5,55+2,63 u pacnon 1 no 12 noena (TaGena 9).
Tecr ce cactoju on 12 ajTema moaesbeHUx y yetupu obnactu. [IpBa Tpu ajTema ce ogHOCe
Ha TO3HaBamke Opoja BE3aHOT 3a TEJIECHY MIEMy M Ty Cy MCIHUTAHUIM HajyClemHUuju (Ha
IPBOM ajTEeMy Cy CBU WCIMTaHUIIM Jaji TadyaH OJrOBOp, Ha APyroM mux 96,6% nok Ha
tpehem 93,1% ycnenrHux). Pa3Boj Mo4eTHUX MaTEeMAaTHYKHUX MOjMOBA 3alpaBO U MOYHHE
KPO3 OMaKahe U CXBAaTamke IMPOCTOPa M MPOCTOPHUX OJHOCA, M OCJIamka C€ HAa aKTUBHOCTH
KOje IoJia3e O yIo3HaBama MPOCTOpa CEH30PHUM ajll U TIOCPEIHUM ITyTEBHMA, 11a PEKO
CTHIIaba CIIOCOOHOCTH MPOCTOPHOCTH HA BIIACTHTOM Ty, M pa3BUjamba IPABHIHE
ynorpebe TepMuHa 3a TOjMOBe H ojxHOce y mpoctopy (Hukomwmh, 2012). Bepyjemo na je
NIO3HABAE BIIACTUTOr Tela jeAHAa OJf MPBUX ONaXamka KOJ Jele ca uepedparHoM
napajn3oM y TOKY pa3Boja IITO C€ OJPa3miIo M Ha J00pa MOCTUTHyha Ha OBOM JIely TecTa
[To3naBame OpojeBa y Haiiem HCTpaxkuBamy. JanmyHya-MunucasibeBuh (2009) HaBoau na
MIO3HABAKE TEJIECHOT MPOCTOpa YMHH TIOIJIOTY 32 KBAJUTETHO YCBAjarbe EEMEHTApHHUX
padyHCKHX OIepalija KoJ JIele ¢ JIJAKOM HHTEJIEKTyaTHOM OMeTeHOoIhy.

Ananmm3upajyhu nasba mocturayha Hamux HCIUTaHUKa Moxemo pehu 1a ce Ha
ajTeMuMa OJ 4EeTBPTOI JI0 OCMOT rjae jAere Tpeba 1a cabupa U Oqy3UMa y OKBUPY IpBe
JieceTulle BUIM Onaru maj y nocturHyhuma (Ha 4etBpTroMm ajremy je 75,9% ycnemHux,
neroM Bux 41,4% ycnemHux, mectoM ajremy 48,3% ycnemnux, cenmom ajremy 37,9%
YCIIEUIHUX U Ha 0OcMOM ajTeMy 24% ycnemnux). Kako ce 3aganm nasmbe ycinoXmbaBajy Hallu
UCIMTAaHUIIM Cy CBE Mame€ YCIEIIHHU, Ila TaKo O OCMOT JI0 JIECETOr ajTeMa Ha 3ajalnuMma
cabupama U OJy3uMama y OKBHpY IpBE CTOTMHE Kao W Ha ajtemuma 11 u 12 rae je
noTpeOHO MHOKUTH | JISIUTH Yy OKBUPY TIPBE U JpyTe AECETHIIE, CaMO M0 TPH MUCITUTaHUKA
ycrenHo pemaBa oBe 3aaatke (TabGema 10). OBakBuM Hamasu ykasyjy Ja Cy Halld
UCTIIUTAHUIIM Y BEJIIMKOM MPOIEHTY YCBOJWJIM CIIOCOOHOCT caOupama U OJy3MMama y

OKBHPY TpBE JCCETHIE aju Kaja je MoTpeOHO cabupaTd M OAYy3UMaTH y OKBUDPY TpPBE
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CTOTMHE OHJa Hamna3ze Ha mnoTemkohe. CIOCOOHOCT MHOXEHA M JIeJbeha je Takohe
Hepa3BHjeHa KoJl BehnHe HalMx UCITUTaHUKa.

OHO mITO je 3Ha4ajHO HAIIOMEHYTH j€ Ja ce 3amanu Ha Tecty [lutama o OpojeBuma
npeysetor u3 McCarthy ckane pa3BojHUX CIIOCOOHOCTH MOCTaBJbhajy BEpOATHO a MO3HATO je
Ja Jietia ca repedparIHoM mapaiu3oM uMajy decto omrehema jesnukux cnocodonoct. Heku
ayTOpH HarJallaBajy yJIory KamaluTeTa JEKOIMpPama Pedd 32 apUTMETHUYKE CIOCOOHOCTH
KOJ JIelle ca IepeOpaHOM mapaiu3oM. J[pyruM pedynma, je3suuke CIOCOOHOCTH JeIe CY
CH)KHO TOBE3aHE Ca FUXOBUM MEPEHHM apUTMETHUYKUM pe3yJITaTHMa KOjU YKIbYUYjy
CUMOOJIMYKH CHUCTEM OpojeBa Ia Tako MO3HaBamke CUMOOJIMYKOr cucTemMa Opoja O Morao
na OyJie BayKaH 3aXTEB 3a apUTMETUKY KOJI Jiele ca nepedpainom napanusoM (van Rooijen
et al., 2012). Ananmusupajyhu rpemke Koje NpaBe HHTEIEKTYaTHO OMETEHH YYECHUIIU
NPUIMKOM pelllaBalkba apuTMeTHukux mpodnema, Ckupa (Skira, 2017) je momma g0
3aKJbydKa Ja, YKOJHMKO HE pelle TeKCTYalHH 3aJaTak TadyHO, YYCHUIW mpaBe cienche
IpeliKe — He UCKPHUBE 3HAYCHE MPOOJIEMCKE MPUYE i HE pelle apuTMETUYKH MpoOIIeM,
UCKPHUBE 3HayeHke IMpOoOJIeMCKe NpUYe ajad peiie MpolsieM, I HCKPUBE 3HAYCHE
npoOJIeMCKe MPHYe M HE yCIIejy J1a pelle apuTMETHIKH pooiieM. Bpio yecto ce poraha na
YUEHHIIM Cca MPOoOJIEMUMA Y MHTEIEKTyalTHOM (DYHKIIMOHHUCAaWky HE pa3yMejy MOCTaBJbEHE
3aJaTKe 1a CAaMUM THM HE MOTY JIa J1ajy aJeKBaTHE OJIrOBOPE.

Ynopenunu cmo ykymau ckop OTZ tecta u ckop [Tutama OpojeBU HCITUTAHUKA Ca
1epedpaTHOM Mapan30M ca HopMama 3a Jelly THITHYHOT pa3Boja y3pacTta 8 v Mo rojiMHa 3a
tect Ilutama OpojeBu u 7 u mo roguua 3a tect OTZ (3a crapujy Aery HaM HUCY Ouse
noctynnae Hopme). [Togamu y Tebenu 11 mokasyjy na cy nena ca mnepedpaiHOM Mmapaain3oM
CTAaTHCTUYKU 3HAYajHO HIKMX CIOCOOHOCTH MpolelkeHuX Ha ocHOBY OTZ Tecta yKymHOT
CKOpa U Ha OCHOBY TecTta Ilutama o OpojeBMMa Of JAelle TUIHMYHOT pa3Boja. Pazmuke cy
cratucTuyky 3HadyajHe Ha HHUBOY 0,001. Bpennoctu KoenoBor d ykasyjy na cy yruuaju
nepedpaiiHe mapainn3e Ha o0a ToKa3aTesba MaTeMaTHYKHX CHOCOOHOCTH Benmuku. CKop
OTZ Ttecta yKymHO KO/ yUY€HHKA.ca LiepeOpaTHOM Hapaiv3oM je 3a BUIIE 0 3 CTaHIap/He
JIeBHjalldje HIKH O]l MPOCEYHOI MOCTUTHyha Jere THUMMYHOr pa3Boja y3pacta 7 U IO
romuaa. Ckop Ttecra Ilutama o OpojeBuMa jere ca IepeOpaaTHOM Tapaiu3oM je 3a

npuOIIKHO 2 CTaHJaplHE JIeBMjalllje HUXKHM OJ MPOCEYHOI MOoCTUrHyha nene THUIMUYHOT
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pa3Boja y3pacra 8§ u mo roauaa. OB Cy BeoMa 3HAYajHU jep YONIITECHO, MOKA3aJl0 Ce Ja
MaTeMaTHUYKe BEIITHHE Y paHOM y3pacTy npensubhajy Oyayhu akajgeMcku ycriex y4eHHUKa,
na je Tako MOCEAOBakE PAHOT MAaTEMAaTHUYKOT 3Hama MPEAUKTOp OOJbEr W YCICUIHH]jer
ynTama, 00JbUX MmocTuruyha y oOmacTu Hayke, and M came Matemaruke (Aubrey et al.,
2006; Claessens & Engel, 2013).

Cabupame ce MOXe HajommTHje AePUHUCATH Kao KOMOWHOBAmE OWIIO KOje IBE
KOJWYMHE WJIM BeIWYuHE KopucTehw 3Hak 1miyc. To je jemaH o HajjeaqHOCTaBHUJUX
HYMEPHUYKHUX 33JlaTaka U cabupame ce 00OMYHO OJJHOCH Ha KOMOMHOBame OpojeBa ¢ MUbEM
JOJaKemha 10 HUXOBE 3ajeqHuuke koiamuuHe (Jamynpa-MwumicasibeBuh, 2009). Ha tecty
Cabupame Hamm ucnutaHunu uMajy on 0 mo 10 moena, ca mpocedyHuM OpojeM ToeHa
6,76+3,46 a Bpeme moTpeOHO Ja ce pelu jenaH 3aaarak cabupama kpehe ce og 5 mo 20
CEeKyHAM ca mpoceyHuM BpemeHoMm on 11,76+3,77 (Tabena 12). Kama ce pamum o
CIOCOOHOCTH OJly3MMarba UCITUTAHUIIM Cy UMaJu cKkopoBe y pacniony oa 0 mo 10 moena ca
npoceyHuM Opojem moeHa 6,07+£3,76, BpeMEHOM y pacnoHy on 7 10 25 CeKyHIu
npoceyHuM BpemeHoM on 14,0844,47 (TabGema 13). Ja yuenunu ca Onarom
UHTEJICKTYaTHOM OMeTeHoIhy uMajy MoTemkoha ca apuTMETHYKUM MOCTUrHyhnma
ycTaHoBWJIa je W rpyna ayropa (Sermier Dessemontet et al., 2020) koja je TecTupana
apUTMETHYKE BEIITHHE KOJI YYCHHKAa ca OlaroM ©W yMEpEeHOM HWHTEJEKTYaTHOM
oMmeTeHoIhy, U IOIUIK Cy J0 3aKJbydKa /1a OHU YHje apUTMETUYKEe BEIITHHE ca OpojeBuMa
no 10 HHMCYy KOH3HCTEHTHE, HE HalpaBe BEIWKH HAmpeJak y TOM IOJbY TOKOM YHTaBe
IIKOJICKE TOJIMHE. AKO TIOCMaTpaMo OJHOC MocTurHyha cabupama U 0Jy3uMama MOXKEMO
BUJICTH J1a HAIlM UCTIUTAHUIIM UMa]y 3a HHMjaHCY OoJba mocTturHyha y obOnacTu caOupama
HITO je y CKIaAy ca UCIUTHBAmbUMa IPYTHX HCTpakuBaua (HIp. JanmyHua-MunucaBsbeBuh,
2009).

[Tpema HaBOIMMA HEKUX ayTOpa MPOCEYHO BpeMe OJIrOBOpa Ha MPOCTOM cabupamy
KOJI yUeHHKa JPYTOT pa3peaa U3 peoBHE momyaiuje u3nocu aBe cekynae (Geary, Brown,
& Samaranayake, 1991). Ilocmatpajyhu nocturayha Hammx ucnurasuka Mmoxkemo pehu aa
camo 2 (6,9%) ucnuranuka peraBa 3ajaTke caOupama U OJy3uMara Y BpPEMEHY O]l MeT
CeKyHH, Bux 27,5% pemasa y poky on mect 10 10 cekynnu, 37,8% ucnuraHuka perrasa

y Bpemeny oa 11 no 15 cekynau, 13,7% ucnuranuka y Bpemeny of 16 1o 20 cekunau 10K
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13,8% wucnuraHuka HE ycCIeBa YOIINTE Ja PelId HU jeldaH 3ajaTak cabupama. [leHkc,
Jlumat u Myp (2009) y cBOM ucTpakuBamy Hajla3e Ja Jela ca 1epedpaasHoM mapaaiu3omM
(IQ uznax 70) Ha Kpajy Apyror paspeaa MMajy MpOCEYHO BpPEeME OJroBOpa Ha 3ajanuma
npoctor cabupama 10 cexkyHIM a MCTU ayTOpU Ha JpyroM Mepemy y TpeheM paspeny
HaJla3e J1a BpeMe OAroBOpa Omaja Ha meT ceKyHau. Kao pasiore mysker BpeMeHa oJroBopa
HABOJC Jla Jela ca I[epeOpaHOM Mapali3oM KOjuMa je MOTpeOHO BHINE BpeMEHa 3a
JaBamke OArOBOpa pETKO I[OBJaue OJroBOpe U3 AyropoyHe memopuje Beh panuje
HACTaBJbajy J1a KOPUCTE He3peny crparerujy (pauyHame) (Jenks, van Lieshout, & de Moor,
2009). To je 6uo cirydaj ¥ ca HAIIUM HCITUTAHUIIIMA OJ1 KOjUX Cy HEKM KOPUCTHIIH MPCTE 32
padyHame JIOK Cy HEKH JIOILIH JI0 PelicHkha OpojameM.

Kanma ce panu o BpeMeHy moTpeOHOM 3a 3aJaTKe OJy3MMara WCIUTaHHUIMMA je
NOoTpeOHO HENITO BHINE BPEMEHA Ma HH jellaH MCIUTAHUK HE YCIeBa Ja peld 3aJaTke
OJly3UMama y BPEMEHY 0 MeT ceKyHau. Hajmame moTpeOHO Bpeme 3a peliaBame OBHX
3amaraka je cemam cexkyHaw, 20,7% wucrnuMTaHuKa pemiaBa y BpemeHy oa cegam o 10
cekyHau, 27,5 y Bpemeny ox 11 no 15 cexynau, 34,4% ucnuranuka y Bpemeny ox 16 no 20
cexkyHau, 3,4% y Bpemeny on 25 cekynau 1ok 13,8% He ycneBa Ja peuiy HH jeiaH 3a/laTak
ony3umama (Tabenma 13). Jlyxe Bpeme oaroBopa Ha 3ajalrma MIPOCTOT OAy3UMama W
CIIOKEHOT cabuparma Hajase u Apyru aytopu (Jenks, de Moor, & van Lieshout, 2009).
Pasno3u 3a oBakBe Hana3e ayTopu HABOJE Jla BPJIO BEpPOBATHO Kao KOJ cadupama Jera ca
nepeOpaTHOM Mapajii30M OJIFOBOPE PETKO MOBJaue U3 AyropouyHe memopuje Beh 10
peliema J10J1a3e pauyHambeM Koje Y cllydajy oJly3uMarka JOIl KOMIUIEKCHH]E jep 3aXTeBa 0]l
nere Opojame yHazal.

Munon (Menon, 2015) je moHyauo objamimeme 3a TJIaBHE HEYPOKOTHUTHUBHE
mpolece Koje BEe3yjeMO 3a apuUTMETHUYKE pajiibe, Ma Tako Hajupe MOMHUIbE JIEKOTUPAEe
BU3YCITHUX M (DOHOJIOIIKMX KapaKTEPUCTUKA CTHMYJyCa, OJHOCHO JCKOJHUpame OO0JHKa
Opoja 3a KOjH je 3aIy’KEH BEHTPAJTHU TEMITOPO-OKIMITUTAIIHA KOPTEKC, a OJATOBOPAH je& U 3a
Kpeupame BU3YOCMAlMjalTHUX pEMlpe3eHTallja HyMEPHUKOT KBAaHTUTETa, ald y3 momoh
WHTpamnapujetanHe Opasne. Hapeanw mpoliec OAHOCH Ce€ Ha CHCTEME MpoleAypalHe U
pagHe MeMopHje uuju pax oMmoryhaBajy ¢poHTalHO-TIApHjeTAIHU pekXamkb u 0azaiHe
TaHTJIMj€, OJTHOCHO OBE IiepeOpaiHe CTPYKType KpeHupajy KpaTKOpPOUHE perpe3eHTaI]e
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KOjUMa C€ MaHUITYJIUILIE KBAHTUTETOM Yy Tpajamy O] HEKOJIMKO cekyHau. Kana cy y nurtamy
CUCTEeMH €MU30[JHE M CEMaHTHYKE MEMOpHje, HHXOBO (PYHKIMOHUCAKE U (OpPMUpPAE
JyTOPOYHE MEMOPH]jE M TeHEPaTN30Bakhe BaH N30J0BAaHUX aTpulyTa mpoodiema, 06e30ehyjy
MeAMjalIHi TEMIIOpPAJIHU KOPTEKC, MpEeAmbU TEMIIOPATHU peXaw U aHTryjdapHu rupyc. Ha
Kpajy, HAOMHUEE C€ BAXKHOCT MpedpOHTATHE KOpE KOja je 3aIyKeHa 3a YyIpaBJbCHE
NAKHOM TPWIMKOM H3BIAY€Hha YHWBCHUIIA W3 MEMOpHje U MPWIMKOM [UJbAHOT
OJITyYUBamba.

[To3HaBame OCHOBHHUX T'€OMETPUJCKUX OOJMKA Yy HAIlleM UCTPaKUBABY MPOIECHEHO
je Kpo3 Tperno3HaBame OO0JIMKA: Kpyr, KBaapar, TPOyrao M TPAaBOYraOHHK Kao |
neuHHCame mperno3HaTor obmuka. Kama ce pamm o crocoOHOCTH Tpero3HaBama Kpyra
O0poj Taunux oarosopa kpehe ce ox 0 g0 9 ca mpocexkom 7,45+2,30, Kon mperno3HaBama
KBaJpaTa pacloH TadyHuX ojaroBopa kpehe ce om 0 mo 9 ca mpocexkom 5,45+2,16,
CIOCOOHOCT mperno3HaBama Tpoyria ox 0 g0 8 ca mpocexkom 3,45+1,80 a mpeno3HaBame
npaBoyraonuka oja 0 no 2 ca mpocekom 1,79+0,49 (Tabena 14). 3HauajHO je HAIIOMEYTH J1a
je jenan 6poj ucutanuka mel)y nonyheHuM oOIUIIMIMA YECTO AaBa0O U MOTPEIIHE OJrOBOPE.

Ha nurtame na neduHumnry mra TO 3a BHUX MpeICTBajba KPYyT, KOje Cy TO OCOOMHE
KOj€ KapakTepHIIy Kpyr camo je MeT y4eHHMKa Jano oaroBope. OcTtalv HCIUTAHULU CY
3HAIM Jia TPENo3Hajy TMpUKa3aHe TeoOMEeTpUujcke oOymke (Kpyr, KBaapar, TPOyrao,
MPABOYTaOHUK) alli HHUCY 3HAIHM KOje MX OCOOMHE KapaKTepHIy IITO HaM TOBOpPHU Ja je
BehHa HAIIMX UCTIMTAaHUKA Ha HUBOY BU3yenu3aije. OAroBopu UCIUTAHUKA KOJU CY AaTH
cy cienehu: kpyr: ,,TO je OKpyrao MmpeaMeT; HEUITO OKpPYTJO; KPYXKHa JIMHH]ja; 3aTBOpEHa
KpY>XHa JIMHHja"; KBaapar: ,,lIpeIMET ca YeTHPHU jelHaKe CTpaHe; Kao KOIKa ca YeTHPHU
CTpaHe; KOIIKa KOja UMa CBe jeJJHaKe CTpaHe; MMa CBE YETUPH CTPAHUIIE jeIHaKe  ; TPOyrao:
,IIPEIMET ca TPU YIJIa; UMa TpU pa3IUUMUTe CTpaHe Koje CMajajy yHaKpcHO; (urypa koja
uMa CBE TPU HCTE CTpaHe'‘; MPaBOYTaOHUK: ,,AMa I10 JIBE jeJJHAKEe CTPAHMIIC; TE€OMETPH]CKO
TEJIO KOje MMa JIB€ paziuM4uTe CTpaHe, Mo JBE jeAHake cTpaHe®. BehuHy HaBeneHUX
OJIFOBOPa MOXKEMO CBPCTATH Y HUBO aHAIM3Mpama. Hamm ucnuranuim Habpajyjy ocodbune
MPHUKA3aHUX TeOMETPH]CKUX OOJIHMKA alli JOII YBEK HE MOTY Ja yBHJIE Be3y usmely mux. Jla
Ou HampenoBame TeOMETPHJCKOT MHIILJbEHhA WIUIO IO HUBOWMA, TIOCTOjJ€ CMEPHHIIE KaKO

Tpeba OpraHM30BaTH TMPOIEC ydema: Kpo3 (asze murama M HWHPOpPMHUCAHA, YCMEPEHOT
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Bohera, oOjarimaBama, aKTHBHOCTH OTBOPEHOT THIMA M mMoBe3uBama (Baranovi¢, 2016).
ITocToje cyrectuje kako 6u Tpebaso J1a ce CIPOBOJIM MOydaBamke TEOMETPH]e, U M0JIa3u ce
on Tora na nere Beh mma ¢opmupaHe HEKe MPENCTaBe O T'€OMETPHjCKHM o0nMumuMa Ha
KOjUMa NOJy4aBambe MOJKE J1a C€ 3aCHMBA, M IOTOM IOAMIHE Ha BUIIM HHUBO. Mcruue ce
3Ha4yaj y4ema NpeKo pasHOBPCHUX U MHOTOOPOJHUX MPUMEPA, YHjUM ONHUCUBABEM MOTY J1a
Ce pa3BHjajy rOBOp U BOKaOyJap, U MPUOIMKH 3HAUCHE CBAKOT BAKHOT 1mojMa. To MokeMo
Jla BESXKEMO 3a OIMCHBAIE Pasiiora Mpunajama oapeheHoj kareropuju obiamKa, a caMum
THM MOJKE C€ JAWUCKYTOBATH M O aTpuOyTHMMa KOHKpeTHHX oOsimka. Takohe, Tpeba cBakom
neTety 00e30emuTH MOTYRHOCT Ja cTBapa M MPE3CHTYje CBOje MEHTAIHE PEepe3CHTaIN]je
maremaTrukux odjekara (Clements, 2004). To he omoryhutu ga HHTYHTHBHA T€OMETPH]a,
KakBa je y MpPEeIIIKOJICKOM y3pacTy M MiahuM paspeauHa OCHOBHE Mikose, mpehe Ha
HalpeJHUju HUBO KOjH IMOJpa3yMeBa Ja Cy Jella yrmo3HaTa ca 3Ha4eHhEeM CBUX OCHOBHHUX
TreOMETPHjCKUX T0jMOBa, T€ UX je Moryhe mpukaszaTi reoMeTpujckumM nprexxkuma (bokuh n
Tpmuuh, 2012).

VY naseem mpuKasy pesyiraTa MPUCTYIHIN CMO aHAJIM3H TJIaBHUX KOMIIOHEHTH IPH
yeMy Cy ce u3aBojusie 4 KOMIIOHEHaTe, Koje ofjammaBajy ykynHo 74.7 % BapujaHce
(Tabena 15). IlpBa koMmoHeHTa OATOBOPHA j€ 3a HajBehu mpoieHat Bapujance (0ko 43%) u
oOyxBara Bapujalie CTPYKTYpUpaHO U pe3ysiTaTaTyBHO Opojame, Cabupame u Ony3umame
Ta4HU OAroBOpHU. [Ipyra koMnoHeHTa objammana 14,7% KOMIIOHEHTH y HOj Cy C€ 3ajeJHO
Hanuie Bapujabne: Cabupame U 0Jly3UMame MOTpEeOHO BpeMe 3a TauHe ojarosope. Tpeha
KOMIIOHEeHTa oOjammaBa 9,4% Bapujance a Owia je cacTaB/beHa M3 BapHjabiIu JTOOWjCHUX
Ha OCHOBY 3aJ/IaTaka 3a MpoIleHy Kiacudukaiuje, ceprjaimje, ycMeHor Opojama, ynorpeda
o6pojeBa u3z OTZ rtect, 3arum Tect [lutama o OpojeBuma u Tect IIpemoszHaBama
reoMeTpujcKkux o0aMka (Kpyr, KBajapar, TpOyrao, NpaBOYraoHHMK). UeTBpTa KOMIIOHETa
o0jammaBa 7,6% BapujaHce a OJHOCHJIA C€ Ha CHOCOOHOCTH: yrnopehuBame,
kopecnonennuja 1 Ha 1 u ymotpeba O6pojeBa (Tabemna 16). Jly6spom anamuzoM Bapujadiu
KOje MpuIaaajy MCcToj KOMIIOHEHTH MOXEMO YBHJIETH HBHXOBY MehycoOny Besy. [la Tako
HIIp., MAaKO C€ MHOTHM HE OM CIIOKWIIM, 00JIaCT TeOMETpHUje je YCKO MoBe3aHa ca oOnmamthy

OpojeBa jep knacuduKaimja, Kojy Be3yjeMo ympaBo 3a OOJWKe, MPeAcTaB/ba HEKHU OOJIHK
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JeAHAKOCTH, JOK je mpoMeHa oOJuKa TpaHCHOPMHCAkE HEKOT Kpajier pesynrara
(Montague-Smith et al., 2018).

Cam mpomec pa3Boja MaTeMaTWYKHX CHOCOOHOCTH KOA Jene ca IepeOpaaHom
napagn3oM je BeoMa KOMIUIEKCAaH U 10/ YTHUIIajeM je Hu3a pa3inuduTux (akropa. Y HUIbY
mro Oosper yBuaa y (GakTope oA yTHIaja UCHHUTAIM CMO JIEIOBAIE MOjeAMHUX COIHO-
JIeMOTPacKUX M KIMHUYKKUX (akTopa Ha Beh ucrnuTane MaTeMaTHUKe CIIOCOOHOCTH.

3aHUMJBHUBO j€ W Ja C€ IOJI 4YeCcTO IMocMarpa kKao ¢GakTop Koju ojnpelyje HUBO
MaTeMaTHYKUX CIOCOOHOCTH, Ma C€ TaKO IMOKA3aJl0 A3 POIUTESbH HEPETKO CTEPEOTHITHO
NEepUUNNPajy MaTeMaTHYKe CHOCOOHOCTH CBOj€ Jele, MOCTaBJbajyhn Mama OueKHBama
npeJ IeBOjUHUIle HAaKO CYy HHXOBE OIIEHE YeCTO IMOJIjE€AHAK0 JOOpe Kao U OLleHEe JIeUaka, a To
yTH4e U Ha HAUYMH Ha KOjH Jela BUAE CONCTBEHE MAaTEeMaTHYKE CIIOCOOHOCTH, TE JeYallH
uMajy 00Jbe MUIBEHE O CBOJUM MaTEeMAaTUYKUM CIIOCOOHOCTHMA Yy OJHOCY Ha JEBOjUHUIIC
(Tiedemann, 2000). Hamm pe3ynratd jeJHOCMEpHE aHAIM3e BapHjaHCE ca IOJIOM Kao
HE3aBUCHOM BapHjalJioM M MaTeMaTHYKUM CIOCOOHOCTHMMA Kao 3aBHCHUM Bapujadiiama
II0Ka3yjy Jla He TIOCTOje CTaTHCTUYKU 3HAa4ajHEe Pas3MKe Y MaTeMaTHYKUM CIIOCOOHOCTHMA
¢ o03upom Ha mon (Tabenma 18). Kepcu ca cBojum capamuumnama (Kersey et al., 2019)
YTBpAMJIA CITIMYHOCTH y HEYPOJIOMIKOM (DYHKITMOHUCARY KOJI IeYaKa u JIEBOjYHIIa CTAPOCTH
u3mely Tpu U JeceT roJuHa NMPUIMKOM pa3Boja MaTeMaTH4KuX kKomrereHnuja. Kama ce
pamd O JOCTYIHMM paJoBHMMa KOjU Cy ce OaBWJIM MCIUTHBAKHEM MaTeMaTHYKHX
CHOCOOHOCTH KOJI JIelie ca IepeOpaIHOM Mapaju30M HUCMO HAWILIU Ha MOAATKE O YTHUIIA]y
noJja.

Hcnutyjyhu pa3nuky y MaTeMaTHYKUM CIOCOOHOCTHMA y OJHOCY Ha BPCTY HIKOJIE
HaJIa3UMO Jia YYEHMIM Koju moxalajy IIKoily 3a Jely ca CMeTHhama y pa3Bojy HUMajy
CTaTUCTHYKM 3HAYajHO BUINA NMOCTUTHYyha y MaTeMaTHLIM O] yU€HHKa PEIOBHUX IIKOJA Ha
cinenehum nokazaressuma: OTZ tect ynopehusame (p<0,05), OTZ tect KopecnoHACHITH]a
(p<0,05), OTZ Ttect cepujanmja (p<0,05), OTZ tect yemeno Opojame (p<0,001), OTZ tect
CcTpykTypupaHo Opojame (p<0,05), OTZ tect ymorpeba OpojeBa (p<0,05), OTZ Tect
ykynHu ckop (p<0,001), na Ttecty [lurama o OpojeBuma (p<0,001), Tecty CalOupame
(taynn oxrosopu) (p<0,001), tecty Onysumame (Taunu oxrosopu) (p<0,001), tecty

[Ipeno3naBame reomerpujckux obnuka - kpyr (p<0,05), Tecty IIpeno3naBame
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reoMeTpHjcKux obmuka - kBajapar (p<0,05) u tecty [Ipeno3HaBame reoMeTpujCKUX 00IUKa
- npaBoyraonuk (p<0,05). Hema cratucThuky 3Ha4ajHHX pa3jiuka u3Mmel)y ydeHuka Koju
noxahajy mkonmy 3a Jelny ca CMeTHama y pa3Bojy W PEIOBHHX IIKOJa Ha cienchum
nmokaszaTesbuMa maTteMaTudkux crnocobnoctu: OTZ tect wkmacudukammja, OTZ Tect
pe3ynraTuBHO Opojame, Tecty Cabupame (Bpeme 3a oaroBop), tecty Omy3uMame (TauHu
onroopu) u Tecty llpeno3naBame reomeTpujckux obuka — tpoyrao (Tabena 19).

Kao mro mokemMo BuaeTH Jema ca IiepeOpaqHOM Mapaiu3oM Koja mnoxahajy
pPEIOBHY IIKOJy HWMajy 3Ha4yajHO OoJba mocTHrHyha y CKOpO CBHUM HCIUTaHUM
MaTEeMAaTHYKUM CIIOCOOHOCTMMA y OJHOCY Ha Jielly Koja moxabhajy mkomy 3a nemy ca
cMeTHama y pa3Bojy. OBaKkBH pe3yNTaTH Cy OWJIM U OUYEKHBAaHU C 0O3MPOM Ja Cy Y30paK
Jere ca LepeOpallHOM Iapajii3oM U3 PEJOBHE IIKOJIEC YHWHWIA Jiella OYyBaHUX
UHTEJICKTYaTHUX CIIOCOOHOCTH JIOK Cy Jela Koja moxahajy MIKoJy 3a Jelly ca CMETHhaMa y
pa3Bojy Owmia gema ca moremkohama y HMHTENEKTyalHOM (yHKIHOHHCawy. OBakBe
pesynTare Hajasze W JPYrH ayTOpH KOjU Cy HCHUTHUBAIHM NOTEMKOhEe y MaTeMaTHYKUM
crocobHOCTHMa KOJ Jiele ca nepedpannom mapanuszom (Jenks et al., 2007; Van Rooijen et
al., 2014; Jenks, de Moor, & van Lieshout, 2009; Jenks, van Lieshout, & de Moor, 2009).
Aytopu (Jenks et al., 2007) y cBOM ucTpakuBamy Haja3e Ja Ha MOYETKY MPBOT pa3pena,
npe QopMmMalHe MaTeMaTHYKe HAacTaBe, IOCTOje 3HauajHE pas3jMKe y paHo] BEIITHHU
Opojama u3melhy oBe Tpu rpyne (uepeOpanHa mapanusa chenujagHa < nepeOpaiHa
napanusa pefioBHa < KOHTpoJiHa rpymna). Ha kpajy mpBor paspena jaena ca nepedpajiHoM
napajr30M U3 PEIOBHE IIKOJIE CYy MOCTHUTIIA MO/IjeTHAKE pe3ysTaTe Kao Jela U3 KOHTPOIIHE
rpyne. Mehytum, He camo Aa Jena ca mepedpaiHOM Mapaju3oM U3 CHEelUjalHe LIKOJIe
HHUCY ycIleNna Jia MOCTUTHY CIIMYHE pe3yJTare Kao HUXOBU BPIIHAIM, BUXOBU PE3yiTaTH
Ha paHoj BEIUTHHHU Opojama ce HUCY 3HayajHO MoOoJbIIany u3Mel)y cpeinHe U Kpaja npBor
paspena. Pa3nuke y mMaTeMaTHYKHM CIOCOOHOCTHMA Cy €BHJICHTHE W HAaKOH KOHTPOJIE
edekaTa BepOanHe u HeBepOanue unTenureniuje (Jenks, van Lieshout, & de Moor, 2009).
OBe pa3znuke ayTopu NMPHUIHCY]y U CaMOM OOpa30BHOM OKpYKemy H3Mel)y crenujamHux
IIKOJa 3a JIely ca LepeOpaaHOM Mapajiu30oM W PEJOBHHMM IIKojama Koje Takohe moxke
YTHIIATH Ha apuUTMETHYKa rmocturayha. Pasmor mTo mema ca nepeOpalHOM Hapain3oM y

CIENMjaJTHAM TIKOJIaMa J00Hjajy Mame apUTMETHYKUX YITyCTaBa HEAC/bHO HErO0 HHUXOBHU
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BpIIbAIM y PEOBHUM INKOJaMa HHje 300r BHILIE OACYCTBa M3 MIKoje Beh 3aro mTo je
BPEMEHCKH Mame yrmycrapa rmianupano (Jenks et al., 2010).

Y onHocy Ha ymoTpeOHY JaTepain30BaHOCT pPE3YyJTaTH jeHOCMEpHE aHaIu3e
BapHjaHCce ca JaTepajiu30BaHOIINY Kao HE3aBHUCHOM BapujadloM U MaTeMaTUYKUM
CIOCOOHOCTMMA Kao 3aBUCHUM BapHjalOiaMa MoKa3yjy Ja He I0CTOje€ CTaTUCTUYKH
3HaYajHEe pa3JIMKEe y MaTeMaTHYKHUM CIIOCOOHOCTHMA C OO3MpOM Ha JIATepaIM30BAHOCT
(Tabena 20). YTunaj naTepaiu30BaHOCTH HA pa3BOj MAaTEMAaTHYKUX CIIOCOOHOCTH Y APYTHUM
cTyaujama je nBocMucieH. HacympoT Tome apyra ucTpaxkuBama HE Haja3e 3HaudajHe
pasnuke y mocturHyhnMa jene ca mepeOpaaHOM Mapajn3oM 10 MUTAkY JaTepaln3alnje
(Carlsson, 1997; Jones-Gotman, 1986; Vargha-Khadem et al., 1992 uurtupano mnpema
Vidovi¢, 2016).

HNako ce wmaTemaTuka, Kao HAay4YHO-JIOTMUKM CHCTEeM, Hajuemihe Be3yje 3a
KOTHUTHBHO (DYHKIIMOHHMCame, MoKa3alo ce jaa mocTurayha y oBoj obiactu 3aBHce W Of
MOTOPHUYKHMX CIIOCOOHOCTU W BEIITHHA. Y HaIleM UCTpaxkuBamwy y ogHocy Ha HuBo GMFC
noTBpheHa je CTaTUCTHYKU 3HayajHa pas3iidKa y KOPUCT MpBE Ipyle Tj. Ipyre ca 00JbuM
crnocobHoctuMa U TO Ha cienehum obnactuma: OTZ Ttect kmacuduxanmja, OTZ Tect
kopecnonaeHnuja, OTZ Tect ycmeHo Opojame, OTZ tect crpykrypupano 6pojame, OTZ
TecT pesynaratuBHO Opojame, OTZ tect ynorpeda OpojeBa, OTZ TecT yKymHH CKOp, Ha
tecty Ilutama o OpojeBuma, Tecty CaOupame (TauHH OJroBopH), TecTy Ony3umame
(tTauHu oaroBopH), TecTy llpeno3HaBame reoMeTpujckux oOnMKa - KBaapaT. HaseneHe
pasziIuKe Cy CTaTUCTMYKM 3HauajHe Ha HuBOy p<0,05. Hema craTucTMuUKM 3HA4ajHUX
pasnuka usMmel)y rpyma ucnurtanuka ¢ o63upom Ha GMFC na cnenehum nokaszaresbuma
MateMaTHukux crnocobHoctu: OTZ tect ynopehuBamwe, OTZ Tect cepujanuja, TecTy
Cabupame (Bpeme 3a oxaroBop), Tecty Opy3umame (BpemMe 3a OATOBOpP), TECTY
[Ipeno3HaBame reOMETPHjCKUX O0IMKa KpYT, TecTy [Ipeno3HaBame reoMeTprjcKiuxX 00IuKa
- Tpoyrao u Tecty [Ipeno3HaBame reoMerpujckux oOnuka — npaBoyraoHuk (Tabema 21).
Bunosuh (2016), y cBOM HCTpakuBamy, Hala3u Ja y ofHocy Ha Bapujabmy GMFCS,
¢yHkunoHanHo OoJjpa Tpyma je wMMaia 3HayajHo Behe mocturHyhe camo |y
BHU3YOIPOCTOPHOM (aKTOpy, AOK j€ €r3eKyTUBHHU (KOJU je caapiao M TeCT ApPUTMETHKA)

O6uo Onm3y rpanure 3HavyajHocTH. CynpoTHO HammMm Hanasuma [lenkc, Jlumar u Myp
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(2009) ne namaze mome3aHocT u3Mely rpyOux moropHHX crnocobHoctn u Cabupama u
olly3uMama (TayHU OJTrOBOPU U BpeMe) KO Jele ca uepedpanHoM mapanuzoM. OBakBU
pe3yJITaTH Cy HEOUEKHBAHHU C 003MPOM Jla UCTH ayTOpHW Hajasze Ja Jela ca nepedpaiHoM
napajm3oM Koja noxahajy crnernujaiHy mKoJy UMajy JIOIIrja TOCTUTHyha y apUTMETHYKUM
3a/aiMMa y OJIHOCY Ha JIelly Koja moxahajy peoBHy KOy a jeaH o1 MOTyhux pasiiora 3a
TakBa MmocTuruyha HaBonme Behw Opoj MeaummHCKUX omrTehema KoJ Jele Koja moxabhajy
crnenujanny mkony (Jenks, van Lieshout, & de Moor, 2009). Jlo cauyHux pesyaraTa
noisianaze u aytopu Pojen m capagnunm (2012) koju cy 3a MpoleHy rpyOux MOTOPUYKHX
cnocobHoctu kopuctuian Gross Motor Function Measure (GMFM-66) ripu uemy He Hajase
3HauUajHy Kopesamnujy ca cnocobHomnthy cabupama i 0y3uMama KoJI Jele ca mepedparTHoM
napaau3oM U3 BUXOBOT y30pka (van Rooijen et al., 2012).

JlasboM aHaIM30M pe3yiTara >Kelelu CMO Jla UCIIMTaMO pa3jiuke y mocTurayhuma y
onHocy Ha MACS HHBO TJIe MOKEMO BUICTH Jla UCIUTAHHUIM Koju nMajy | HuuBo MACS,
OTHOCHO Tpyna ca OoJbMM (DYHKIIMOHAIIHUM CTaTyCOM TOPHHX EKCTPEMHUTETa, jecTe
CTaTUCTHUYKU 3HAYAjHO YCHEIIHHUja o ucnuraHuka koju umajy Il mwim IV suBo MACS Ha
cnenehum Bapujabnama: OTZ tect knacudukanuja, OTZ Tect kopecnonaenuuja, OTZ
TECT CTpPYKTypHupaHo Opojame, OTZ Tect pesynratuBHO Opojame, OTZ Tect ynorpeda
opojeBa, OTZ Tect ykyman ckop, Ha Tecty [lutama o OpojeBuMa, Tecty Cabupame (TauyHU
0JIroBopH), Tecty Ony3umame (TauHU OJIrOBOpH) (CBE pa3siKe Cy CTaTUCTUYKHU 3HayajHE
Ha HUBOY 0,05). Mcnutanuim koju umajy I Huso MACS umajy CTaTUCTMUYKU 3HAYajHO
BHUIIIE CKOpPOBE 0] ucnuTaHuka koju umajy Il auuso MACS na cinenehum Bapujadnama: OTZ
TECT CTpyKTypupaHo Opojawe, OTZ Tect ynorpeba OpojeBa u OTZ Ttect ykynaH ckop
(p<0,05). Ucnurtanuu koju uMajy Il auso MACS u ucnuranuim xoju umajy Il wim IV
HUBO MACS He pasznukyjy ce CTaTUCTHYKHU 3HA4YajHO y TOTJIe/ly YCIEIIHOCTH Ha 3a/1alliMa
MaTeMaThukux criocoonoctu (Tabena 22). Hamum Hanasu cy y ckiaay ca IpyruM ayTopuma
(Kiessling, Denckla, & Carlton, 1983; Dellatolas et al., 2005; van Rooijen et al., 2012;
Jenks, van Lieshout, & de Moor, 2009; Van Rooijen, Verhoeven, & Steenbergen, 2016;
Bunosuh, 2016). Kucauar u capagaumu (1983) mponanase moBe3aHocT u3Mely Jorie
¢dyHKIH]je JeBe pyKe U MocTurHyha Ha BpEMEHCKH OTPaHHYEHOM apUTMETHYKOM TECTY KOJ

Jere ca IepedpaqHoOM MMapain3oM, alld HHUCY HMald O00jallkerme 3a 0Baj pe3yJiTar
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(pyHkumja neBe pyke je y Kopemanmmju © ca cnocoOHomthy Opojama u  ca
BusyocnanujaaauM Bemruaama) (Kiessling, Denckla, & Carlton, 1983). [lenaroaic u cap.
(2005) momaze mo pesyaTtata ga je omreheme JieBe pyKe MO3UTHBHO KOpEIUpPAo ca
BEIITHHAMA APUTMETHYKHX CIOCOOHOCTH, JIOK j€ CHOCOOHOCT M3BOhEHma JIeCHOM PYKOM
NO3UTHBHO Kopenupao ca QoHoiomkuM crnocoonoctuma (Dellatolas et al.,, 2005).
OyHKIM]a JIeBe pyKe je 3HadajaH MpeauKTop Op3uHe cabupama u omy3umama (Jenks, van
Lieshout, & de Moor, 2009) mTo y HameM HUCTpaXHBamy HHje OHO ciaydaj jep Ha
cabupamy M OJy3UMamy — BpEME 3a OJrOBOp HHUje NMpoHal)eHa cTaTUCTUYKH 3HahajHa
pasznuka m3me)y MACS nuBoa. [Topen oBe nBe 00JacTH CTATUCTHYKH 3HAYAjHA pas3iidKa
Huje nponahena y cinenehum obnactuma: OTZ tect ynopehusame, OTZ tect cepujanuja,
OTZ Tect ycmeHo Opojame, [Iperno3naBame reoMeTpujckux o0mKa - Kpyr, [Iperno3HaBame
TCOMETPHUJCKUX O0JIMKa - KBajapar, [Ipermo3HaBame T€OMETPHjCKHX OOJIMKAa - TPOyrao u
[Ipeno3HaBame reOMETPUjCKUX OOJIMKA — MPAaBOYraoHUK. PHHE MOTOPUYKE CIIOCOOHOCTH
Cy Hajjayd TIOKa3aTeJb ApUTMETUYKUX CIOCOOHOCTH (IPOIEHEHE Kpo3 CIcOOHOCT
cabupama 1 Oy3uMara) KoJ Jele ca mepedpainoM mapanuzom (van Rooijen et al., 2012)
a TIOCTOJU M HHXOBAa CHa)KHA BE3a Ca MPEHYMEPUYKUM CIOCOOHOCTHMMA M TO3HABAHEM
opojeBa (Van Rooijen, Verhoeven, & Steenbergen, 2016) mTo je y ckiiagy ¥ ca HalIum
ucTpaxuBamweM. McnuTtuBama cy Takohe oTkpuia Ja (pUHE MOTOPUYKE BEUITHHE MMajy
Ba)XHY YJIOTY y MOUYETHOj (a3u Opojarma, Kao U KaJa je y NUTamky KOHLENTYalHO 3HAHbE O
6pojamy (Fisher et al., 2018), u nokasano ce 1a ¢puHa MOTOPHUYKA MHTETpalnja ycIoBbaBa
maremaruuke Komreteniuje (Escolano-Pérez et al., 2020), a ¢puna moropuka ce, Takohe,
MCTaKIa Kao GakTop Koju Oosbe mpeaBuha MareMaTuuke Hero BemTuHe untama (Pitchford
et al., 2016). Ilpunukom cabuparma aBa Opoja, Jela HEPEeTKO CIykKe MPCTHMa TOKOM
pa3IMYHUTHX cTpareruja padyHama (Geary & Hoard, 2005).

Kana ce paau o nokanusanuju nepedpanne napanuse Llenkc, Jlumat u Myp (2009)
HE Haja3e pa3juKe Y apuTMETHYKUM CIIocOOHOCcTUMA u3Mel)y OumiiatepaiHe U jeIHOCTpaHe
nepebpanne napanuse. OCTaqy TUIIOBH MAKO Cy OWJIM 3aCTYIJbEHU Yy Y30PKY Y MameM
NPOLIEHTY HUCY pa3MaTpaHu y aHadu3W. Pe3ynraTH Hamer HCTpakuBama IOKa3yjy na
[0CTOj€ CTAaTUCTHYKHM 3HayajHe pa3nuke Mely wucnuraHuumMa ¢ oO3MpOM Ha THII

nuepeOpaiHe Mmapaju3e camo Ha JiBa IoKazaTesba MaTeMaTHukux crocodHoctu: OTZ tect
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ynotpeba OpojeBa u OTZ tect ykynHu ckop. HaBeneHne pasnuke cy CTaTUCTHUYKH 3HAYAjHE
Ha HUBOY P<0,05 (Tabema 23). Pasmuke cy yrBpheHe m3mel)y MCIUTaHUKA KOJU WUMajy
CHACTHYHY XEMHIUIETH]Y ¥ HWCIUTAaHUKA KOJU NpPUIANajy TPyHH OCTaJd a 4YMHE HX
MCIUTAHUIIM Ca aTAKCHjOM U JUCKUHETHYHOM (opMOM LiepedpaliHe napainse.

@®oren u e Hlmer (Vogel & De Smedt, 2021) roBope o Tome na je pa3Boj
HYMEPUYKUX U apPUTMETUYKUX CIOCOOHOCTH YCIIOBJBEH WHTETPUCAHUM PaJlOM HEKOJIUKO
0o0JlacT y MO3Ty, U HaBOJU C€ Jla Cy OHE Hajuemhe JjonupaHe y (QpoHTaTHOM H
napHjeTaJsHoOM KOPTEKCy, Majia ce HhHXOBa AMHAMHKA PA3JIMKYyje y OJIHOCY Ha y3pacT U
HUBO yunHKa. Hamm pesynraru y Tabenn 23 mokasyjy Jia OCTOje CTATUCTHYKH 3HAYajHE
paznuke Mely HCIUTaHUIMMA C OO3UpPOM Ha y3pacT Ha cienehuM mMokazaTesbuMa
matematnukux crnocobnoctu: OTZ tect knacuduxammja, OTZ Tect KopecmoHICHIIH]a,
OTZ Tect ynotpebda 6pojeBa u OTZ Tect ykynHu ckop. HaBenene pasiuke cy CTaTUCTUUYKU
3Hauajue Ha HUBOY P<0,05. BoH(epoHH MOCT XOK TECT je MOoKa3ao Ja Cy WUCHUTAHHIIN
y3pacrta on1 12 ronuHa Cy CTaTUCTUYKHU 3HAYajHO YCIIEHIHUjH O UCTIMTAHHKA KOjU UMajy 9
u 10 romuna Ha cneaehum Bapujabnama: OTZ Ttect winacudpukanuja, OTZ Tect
kopecnionaenuuja, OTZ tect ynorpeba 6pojeBa u OTZ TecT yKynaH ckop (CBe pas3jiuke cy
CTAaTUIITHYKU 3HauajHe Ha HUBOY 0,05). Mcnuranunu y3pacta 9 u 10 roanHa 1 MCIUTaHUIN
y3pacta 10 u 11 roamna, xkao u ucnutaHuny yspacta 10 m 11 roguHa y ogHocy Ha
ucnuTaHuke 12 roanHa He pa3iuKyjy ce CTaTUCTUYKHM 3HAYajHO Y MOTJIEAY YCIEHNIHOCTH Ha
3a/aliMa MaTeMaTuukux cnocodHoctu (Tabena 24).

Jlommja nocturayha y mpouemeHuM MaTeMaTHYKUM CIOCOOHOCTHMMA y4eHMKa ca
1epeOpasTHOM Mapaiu3oM, Kako y HallleM, TaKo MU'y MaJoOpOJHUM UCTpaKUBambUMa JIPYTUX
ucTpaxkupadya, Hamehe mnorpeby na ce nyOsbe carieina mpupoja mpoOrnemMa U jaa ce
pa3MaTpajy pa3nuuuTH (aKkTopu KOjUM OM MOTJIO Ja ce 00jaCHU Kallllbehe U HUKH HHBO
Pa3BUJEHOCTH MaTeMaTH4KuX crnocoOHocTH. Ha ocHOBY monataka u3 autepatype (Bull &
Lee, 2014; Blair et al., 2008), y k0joj ce mMareMaTHuKe CIIOCOOHOCTH €€ THITHYHOT
pa3Boja JI0BOJIE y B3y Ca er3eKyTUBHHM (YHKIIMjama, 5KeJIeIr CMO JIa UCIIMTaMo Ja JIM Ta
B€3a IMOCTOjU U y KOM OOMMY KOJI yU€HHKa ca LepeOpalHOM mHapanu3oM. Y Ty CBpPXY

WCIIUTATd CMO OJHOC KOTHHUTHBHE (DIIEKCUOMIHOCTH, WHXHOUTOPHE KOHTPOJIE, pajiHe
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MEMOpHje M CHOCOOHOCTH IUIAaHMpama, C jeJAHE CTPaHe M MAaTEeMAaTHYKHX CIIOCOOHOCTHU C

Jpyre CTpaHe.

5.2. Pa3Boj koruuTuBHE ()JIeKCHOUIHOCTH U MOBE3AHOCT €A MATEMATHYKUM

CIIOCOOHOCTHMA KO /elle ca liepedpajTHoM Napajan3oM

KoruuTtrBHa (QuieKCHOMITHOCT je mpolelkheHa BUCKOHCHH TecToM copTUpama Kapara
- WCST (kpo3 Opoj MOCTUTHYTHX KaTreropuja, Opoj IMOTPOLICHUX Kapara 10 TpBE
Kateropuje U Opoj mepceBepaTUBHUX rpemraka) u Jleunju tect Tpacupama 6oja — CCTT
(koju ce cactoju u3 1Ba nena: A u b, a mporemeHo je moTpeOHO Bpeme U Opoj Tperraka y
00a nena).

Kana ce pagu o WCST (BuckoHCHH TecT copTHpama KapaTa) Hallld HUCTIUTAHUIU
umajy crneacha mocrurayha: moctmwky ox 0 10 6 copTHpaHUX KaTeropuja ca MPOCEKOM
3,34+1,59. IIpoceuna mocturayha cy HUXa y HUBOY jeIHE CTaHJApJHE JCBHjallHje O]l
NpOCeYHHMX MocTurHyha Jere THUIMYHE MOIyJaluje y3pacta oa Aeer roauHa y CpOuju
koje HaBojge byxa u ['muropoBuh (2021) y cBoM uctpaxkuBamwy. M npyru aytopu Hanasze
noTemkohe KOrHUTUBHE (IEKCUOUITHOCTH KOJ Jele ca nepedbpamHom napanuzom (Gofer-
Levi, Silberg, Brezner, & Vakil, 2014; Bodimeade, Whittingham, Lloyd, & Boyd, 2013;
Bottcher, Flachs, & Uldall, 2010; Nadeau, Routhier, & Tessier, 2008; Jenks, de Moor, &
van Lieshout, 2009).

bpoj notpomenux kapara 10 nocrusama npse kareropuje kpehe ce ox 12 1o 38 ca
npocexom 21,93+6,58 nok ce 6poj nepceBeparuBHUX rpemraka kpehe o 10 1o 35 npoceyna
nocturnyha 23,76+6,98 (Tabena 25). I'pyna mmaHckux aytopa Ha y3opky 102 neue ca
nepedpamHoM mapanu3oM, y3pacta ox 9 mo 12 roguna u mpoceunor 1Q = 93,7 nanasu
Hemto Oosba mocturiyha Ha WCST Hero mTo cy Hamia y oAHOCY Ha Opoj copTHpaHHX
kareropuja 4,4+1,9 u Opoj mepceBepaTuBHHX Tpemaka 17,849,36 anu He u y oAHOCY Ha
Opoj MOTpOIIIEHUX KapaTa JI0 MocTH3ama npee kateropuje 22,7+30,8 (Nadeau, Routhier, &
Tessier, 2008). Tpeba HamoOMeHYTH J1a Cy Y y30pKY HOMEHYTOT MCTpaKMBama OWiIa camo
nena ca xemuruierujom u aumernjom HuBoa I Ha GMFCS koja cy moxahana penoBHy

OCHOBHY IIKOJIYy IUNTO MOX€ M 00JaCHHTH HEITO OoJba MOCTUrHyha y OJHOCY Ha Halla.
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HcrpaxkuBama MoKasyjy Ja Jema ca IepeOpaliHoM Mapajnu3oM IpaBe BHUIIE Ipellaka Ha
WCST y mnopehemy ca nenom ca credeHuM IiepeOpannuMm Jesujama (Warschausky,
Argento, Hurvitz, & Berg, 2003) kao y mnopehemy ca KOHTPOIHOM TPYIIOM JEIEe M3
TUNIMYHE Tnomynanuje. Jlema ca 1mepeOpadHOM Mapajlu3oM IpaBe BHILIE Tpellaka,
3aBpINABajy Mame KaTeropuja, 3axTeBajy BHINE IMOKyIIaja Ja OW 3aBpiiujia MpBY
KaTeropujy 4 Jajy Mame KoHlentyanHux ogarosopa (Nadeau, Routhier, & Tessier, 2008).
boueposa ca capaguunuma (2010) y cBOM HCTpakuBamy Ha Y30pKY Jele y3pacTta o1 9 no
13 roguHa, ca JUjarHO30M YHUJIATepalHe U OuilaTrepaliHe CacTUYHe [epedpaiHe napainse
Hanasu omtehema y 001acTi er3eKyTHBHUX (YHKIIH]ja, TOCEOHO HHXHOUTOPHE KOHTPOJIE U
KOTHUTHBHE (preKcuOMimHOCTH, y mopehemy ca OYeKHMBaHMM IOCTUTHyhmMma 3a HHXOB
y3pact (mpeMa HopMama KopuinheHux TectoBa). VicTu ayTopu najke UcTUYy Aa mpodiieMu
BE3aHHU 3a er3eKyTuBHE (yHKIIM]je KO Jele ca HepeOpaTHOM Mapalu3oM MOTY JONPHHETH
IBUXOBUM COIHMjaTHUM MoTemkohama, mopen mpobieMa Be3aHUX 32 MOTOPHYKE U
koruutuBHe mopemehaje (Bottcher, Flachs, & Uldall, 2010).

Kama ce paau o Opojy NOCTUTHYTHUX KaTeropvja HajBehw MpoleHAT HaIIUX
ucnuTanuka noctwke Tpu (31%) u yerupu (27,6%) xareropuje Ha WCST, makcumanan
Opoj xaTeropuja noctuxe yetTupu ucnutanuka (13,8%), net kareropuja jeaaH UCIUTAHUK
(3,4%), yetupu ucnuranuka (13,8%) mocTuxky ABe kareropuje, jenan ucnutaHuk (3,4%)
JeAHy KaTeropujy 0K JiBa UcnuTaHHuKa (6,9%) He moctuxe HU jenHy kateropujy (Tabena
26). IlocturHyha HammMX MCHOUTaHHWKA Cy JOLIMja OJf MocTUrHyha Jneme ca ca Jlakom
WHTEJEKTyaTHOM oMeTeHolthy kojy Hamaze [nmuroposuh u byxa (2012a). Haume aytopke
Hayase /Ja YKynmHo 35% BHXOBHX HMCIUTAHHWKA Ca JIAKOM MHTEJEKTYaJTHOM OMeTeHoIhy
copTHpa O[] jeIHe IO TPH KaTeropHje ITO HaBO/I€ Ka0 HUBO NMOCTUTHYyha KapaKTepUCTHYaH
3a Jielly TUIIMYHOT pa3Boja y3pacTa o]l Tpu A0 meT roaumHa (Zelazo et al., 2003; mpema
Gligorovié¢, & Buha, 2012a). Y onHOCy Ha OBE HaBoje MOXeMo pehu Ja je CKopo MOJOBHHA
HaIMX UcnuTanuka (mux 48,2%) Ha HUBOY JIeTie y3pacTa Off TPH JI0 MeT TOJAuHA 1Mo Opojy
COpPTHpaHMX KaTeropuja. Jeman oj pasziora 3a nortemkohe y moctusamy mro Beher 6poja
KaTeropvja je Ja cy Hallld MCIUTAaHWLM 4YecTO MMalld roTemkoha na onpene MOYETHO
NPaBUJIO COPTHpama Ma cCaMUM THUM TIOKAa3WBAJIM TEHACHIN]Y CTBapama Hee(UKACHUX U

HEOpraHM30BaHMUX o0pa3ala oJroBopa coprupajyhu kapTuile npeMa HeTauHUM MpaBHIINMA.
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3HAauM HaIIM WUCIUTAHWIN Cy TMPABUIM BUIIE HACYMUYHHX Tpelllaka Kaja Cy MPBH MYT
3aroyveny 3a/JaTtak u OWiao UM je MOTpeOHO BHILE MOKYyIIaja Mpe HEro IITO Cy CXBaTHIIU
IOPBU MPUHIMI COPTUPAA, PA3BIIIM OPraHU30BaHY CTPATETH]y M 3aBPUIMIIA HEKOJHKO
KaTeropuja ympkoc moueTHuUM mnorernikohama. OBakaB MPUCTYI pelllaBamy Mpodiema Ou
JIETMMHUYHO MOTao0 Jia ce 00jacHH CriopoM 00pajoM mH(opMaIja KoJ oBe jaere. Y MpUior
OBOME TOBOpPE U CIPOBEACHA HCTPAKUBamba HA Y30pKYy Jele ca jeIHOCTPaHOM
nepeOpaaTHOM Tapaln3oM 4YHjU HaJla3u IMOTBphyjy 1a oBa jema coopuje obpalyjy
uHopMalrje y HOBUM CIIOKEHUM KorHuTHBHHMM 3aganmma (Puyuelo-Sanclemente, 2001;
O’Conner, 1997; cee npema Nadeau, Routhier, & Tessier, 2008).

Heunju tect Tpacupama 60ja (Children’s Color Trails Test, CCTT) ce cacroju u3
nBa nena: A u b. Jleo A ce kopucTu 3a IpoIeHY MaXkE U KOHILENTyalnHor npahema, a 1eo
b cnyxu u 3a mnpoueHy koruutube ¢uekcubunHoctu. Ilopen Tora KOTHUTHMBHA
(IIeKCHOMITHOCT je TPOLCHEHa M KPO3 Pa3NIuKy y Opojy rpeniaka u BpeMeHY Oy3UMambeM
BpPEIHOCTH MPBOT 3a1aTka o1 aApyror. Pacrnon Bpemena y npsom aeny CCTT tecra kperao
ce y pacnony ox 27 no 170 cexynau ca mpocednuM BpeMeHoM 88,93+37.98 nok ce Opoj
rpemraka kpetao oa 0 1o neset ca mpocekom 3,79+2,62 (Tabena 27). Kaga ce pagu o 6pojy
rpeniaka HemrTo Buiie o nosioBuHe (51,7%) ucnuTaHuka HE NpPaBH HU jeJHY TpELIKY,
3aTUM O] je[He J0 Tpu rpemike mpaBu 23,1% ucnuTaHuka; o Y€TUPHU J0 IIECT Tperraka
17,2% ncnintaHuka U 0caM M JI€BET Ipellaka npasu 6,8% HaMX UCIIUTaHUKA.

[Tpoceuno BpeMe Kkoje je Ouo MOTpeOHO HAIIMM MCIUTAHUIIUMA J1a U3BPILE APYTH
neo 3anatka 150,034+93,34 ca pacmonom BpemeHna o 37 o 380 cexkynmau. bpoj rpemaka ce
Kpetao y pacrnony oa 0 o 13 ca mpocekom 5,10+4,25 (Tabena 27). [IporieHat ucrnuranuka
KOjU HUCY MPaBWJIHM HU je[IHY TPEIIKY Ha OBOM JENTY j€ HEIITO HUXKH Y OJIHOCY Ha MPBU J€0
u uzHocu 41,4%, on nBe 10 Tpu rpeuike npasuio je 10,3%, ox uyetupu no mect 13,8%, on
cenam j1o aeset rpemaka 20,6% u ox 10 go 13 rpemaka 13,7% ucnutaHuka.

Ucnutyjyhu pasnuky y Opojy rpemaka uzMely Apyror m mpBOT Jeina MOKEMO
BUJIETH J1a C€ paJid 0 MalioM Opojy rpernaka (pacmoH oJ HyJa J0 ceaam, rmpocek 3,31+£2,27)
y3 BHCOKY pa3/IMKy y BpeMeHy u3Mmely oBa jaBa 3amatka (pacrmoH ox ocam jao 300, mpocek
92,48+71,03) (Tabena 27). llujeruh (2017) y cBOM HCTpaxuBamy Ha y30pKy JAeIe ca

JIAKOM MHTEJIEKTyaJlHOM oMeTeHouIhy Hajla3u UCTO Majii Opoj rpeliaka Ha OBOM 3aJaTKy,
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y3 BHCOKY MPOCEUYHY BPEIHOCT pa3jiMKe y BpeMeHy NOTpeOHOM 3a pellaBame JBa Jela
3agaTka. OHa HaBOIM Ja yTBpheHa pasnuka y BpeMmeHy usmel)y apyror u mpBor jaena
3aJlaTka TOBOpHM O Temikohama jerne ga Op30 W Jjako mpedallyjy Haxmy ca jeaHor
koHenryaiaHor Hu3a Ha Apyru (Cvijeti¢, 2017). Ilo3naTo je ma nmema ca nepedpaHOM
napaiau3oM HMMajy MpoOiieMe ca CUCTEMOM IOCTEPHOPHE MaXKHe MITO Ce OfpakaBa Ha
IbUXOBE MOTENIKoNe y OKpeTamy OAroBOpa U CaMMM TUM JiomHjuM nocturayhuma. [lopen
TOra MPUMapHO MOTOPHO olITehemhe CUTYPHO TOMPUHOCH jOIII Ty>KEM BPEMEHY MOTPeOHOM
3a U3BpIICH:E 33/1aTaKa.

Ja O6ucMo mpoBepHIM @ JM MOCTOjH CTaTUCTHYKM 3HAYajHA MOBE3aHOCT m3mely
HUBOA Pa3BHjEHOCTH KOTHUTHUBHE (PIIEKCMOMIHOCTH M HUBOA PAa3BUjEHOCTH MAaTEMaTHUKHUX
cricoOHocTH mpuMeHwntn cMmo IlupcoHoB koedummjent kopenamuje. WCST  6poj
MOCTUTHYTUX KaTeropuja je BHCOKO IIOBE3aHa ca CBUM BapujabiamMa HCHUTaAHHUX
MaTEeMaTHYKHUX CIIOCOOHOCTH, OCHM ca Bapujabiama cabupame u ogy3uMmame Bpeme. [lTo
3HaYM Ja MCIOUTAHWIM KOjU Cy TOCTUIJIM BHWIIE Kareropuja Ha BUCKOHCHH TecTy
copTHUpama KapaTa wuMajy ©Oojba mocTurHyha y MpOLEHEHUM MaTeMaTUYKUM
cnocobHocTuMa. O octanux Bapujabnu uctudy ce Jleunju TecT Tpacupama 0oja neo A
BpeMe u Jleunju Ttect Tpacupama 0oja meo b Opoj rpemiaka KOju Cy HETaTHUBHO]
KOpenalyju ca CBUM MCIIUTAaHUM Bapujalbiama ocuM calOupame U OAy3UMame MOTPeOHO
BpeMe. OBO HaM yKa3zyje /1a HCIIUTAHUIM KOjU MpaBe BHIle rpemaka y apyrom jneny CCTT
U OHHU KOjuMa je moTpeOHO Buile BpeMmeHa jaa 3aspiie npsu geo CCTT 3anatka umajy
nomuja nocturayha y maremarunu (Tabemna 28). Ipyru ayropu Hanase na je pa3BHhjeHH]a
WHXUOWTOpHA KOHTpOJIA KOJ JIeIle Ca HHTEIEKTyaIHOM OMeTeHoIThy rmoBe3aHa ca 00JbuM
yciexom u3 aputmetruke (Van der Molen, Henry & Van Luit, 2014; npema Cvijetic,
2017).

[Tomrto je yrBphena moBezaHocT u3Mmel)y UCIIUTUBAHUX Bapujadiin, >KeJeNd cMO Ja
BUIMMO Ja JIM HUBO KOTHUTHBHE (IIEKCHOMITHOCTH MOXE J1a IPEBUAN HUBO Pa3BHjEHOCTH
MaTeMaTHYKUX CHOCOOHOCTU. Y IMJbY yTBphHBama MPEeIUKTOPCKE MOhM MHXUOUTOpHE
KOHTpOJIE Ha HHMBO PAa3BHjEHOCTH MAaTeMaTHYKHX CIIOCOOHOCTH KOje€ Ce OJHOCE Ha
MO3HABamke MNpOIeHmeHNX nomohy TectoBa: Panu nymepuuku tect (OTZ Tect), Tect

[lutama o OpojeBuma Tect Cabupame (TauyHu oaroBopH), TecTt Cabupame (Bpeme 3a
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0roBop), Tect Ony3uMame (TauHu OJroBopH), TecT Oay3umMame (Bpeme 3a OJroBop); TECT
[Ipeno3HaBame TEOMETPUJCKUX OrHMKa (Kpyr, KBajapaT, TpOyrao, MpPaBOyraoHHK),
MIPUMEEHA j€ MYJITHIUIA PErpecuja.

[TocmaTpanu 3ajeqHO, TMOKa3aTeJbl KOTHUTUBHE (JICKCUOUIHOCTH TIpeaBUhajy
CTaTUCTHUKHU 3Ha4ajHO cienche Bapujadie: OTZ tecty ykynan ckop (R2 = 0,72, F(8, 20) =
6,593, p<0,001); IMutama o 6pojeuma (R2 = 0,63, F(8, 20) = 4,242, p<0,05); Cabupame
taunu oarosopu (R2 = 0,75, F(8, 20) = 7,688, p<0,001); Cabupame Bpeme (R2 = 0,52, F(8,
20) = 2,709, p<0,05); Onay3umame Taunu oarosopu (R2 = 0,69, F(8, 20) = 5,625, p<0,05);
[TosnaBama reomerpujckux obamka kpyr (R2 = 0,57, F(8, 20) = 3,436, p<0,05);
[TosnaBame reomerpujckux obauka Tpoyrao (R2 = 0,29, F(8, 20) = 2,485, p<0,05);
[To3HaBame reoMeTpujckux obimka npasoyraonuk (R2 = 0,71, F(8, 20) = 6,321, p<0,001).
[Tocmatpanu 3ajenHO, TMOKa3aTelbl KOTHUTUBHE (UIEKCHOUIHOCTH He mpensubajy
CTaTHCTUYKK 3Ha4ajHo Bapujabie: Omysumame Bpeme (R2 = 0,471, F(8, 20) = 2.222,
p=0,07) u [lo3naBame reomeTpujckux obmuka kBampar (R2 = 0,48, F(8, 20) = 2,374, p =
0,05).

Mehy mnoka3aresbumMa KOTHUTHBHE (PIEKCHOMIIHOCTH, KaJa ce [ocMaTpajy
YAPYKEHO, JeAMHHU CTaTUCTUYKHU 3HaudajaH npeauktop OTZ ykynHor ckopa, Tecta [lutama
o OpojeBuma, [lozHaBawa reomeTpujckux obOnmMka Kpyr u [lo3HaBawa TeoOMeTpHjCKHUX
obmuka Tpoyrao jecre WCST Opoj kateropuja (p<0,05). Kao 3HauajHu mnpenukropu
Cabupama n Ony3umama TauHu oarosopu uzasajajy ce WSCT 6poj xateropuja, CCTT A
Bpeme, CCTT A 6poj rpemaka, CCTT b Bpeme u CCTT Bpeme paznuka. HaBenenu
IPEIUKTOPU Cy CTaTUCTHUKH 3HauajHu Ha HUBOY p<0,05. Jlok ce kao 3HaYajHU IPETUKTOPU
[To3HaBame reomerpujckux obauka mpaBoyraoHuk uzasajajy WSCT Opoj kareropuja u
WCST 0poj nepceBepaTuBHUX rpemaka. HaBegeHn NpeauKTopu ¢y CTaTUCTUYKU 3HAYajHU
Ha HuBOY p<0,05.

Jla 6ucMo ucnuTanu OMIITY, MYJITHBAapHjaHTHY IMOBE3aHOCT H3Mely mokazarelba
KOTHUTHBHE (JIEKCHOMITHOCTH ¥ MaTeMaTHUKUX CIIOCOOHOCTH MPUMEHHIN CMO KaHOHHUKY
Kopenauujy ca BapujabiiaMa KOTHUTHBHE (DIEKCHOMIIHOCTH Kao MpeIuKTopuMa |
MoKa3aTe/buMa MaTeMAaTHYKUX CIOCOOHOCTH Kao KPUTEPHUJyYMCKHM Bapujabmama. Ha

OCHOBY Koe(wuIMjeHaTa CTPYKType KOJH C€ KOPHUCTE Ja C€ OJpeau Koje Bapwujabie
181



JOTIPUHOCE TTOBE3aHOCTH U3Mel)y 1Ba ceta Bapujadiid, MOKEMO 3aKJbYUUTH Ja Cy 3HAYAJHH
npeaukTopun MareMmatnukux crnocooHoctu WCST 0Opoj xkareropuja, WCST 06poj
nepceBepatuBHux, CCTT A Bpeme, TMT A 0poj rpemaka u CCTT b Opoj rpemaka.
WCST 6poj norpomennx kapata u CCTT Bpeme pasinuka He MOKa3yjy c€ Kao 3Ha4yajHU
NPEIUKTOPH MATEMAaTHYKHX CIIOCOOHOCTH.

CuHTeTHYKO] 3aBHCHO] Bapujadbmu HajBuie gonpuHoce OTZ tect ycmeHo Opojame,
OTZ tect crpykrypupano Opojame, OTZ Ttect ymorpeba OpojeBa m Tect I[lutama o
OpojeBuma, a Mamoj wmepu Bapujabime OTZ Tect xnacudukoBame, OTZ Tect
kopecrionaennuja, OTZ tect pe3ynratuBHO Opojame, TecT Cabupame OATrOBOPH, TECT
Opny3umame onrosopu, [Iperno3naBame reOMETPHjCKUX O0JIHMKA: KPYT, KBaapaT, TPOYrao M
npaBoyraonuk (Tabemna 39).

JloOujenu pesynaTtatu HaMm oMoryhyjy Oosbe pazyMmeBame mpodiemMa U yonaxaBame
¢dakTOopa KOju MOTYy OMETaTH HAacTaBy MaTeMaTHKe Jlelle ca LepeOpaHOM Mapau3oM a

IIOBE3aHHM Cy Ca Pa3BOjeM KOTHUTUBHE (DIEKCHOMIHOCTH KO/ OBE JIEIIE.

5.3. Pa3Boj HHXHOUTOpPHE KOHTPOJIE M MOBE3aAHOCT €A MATeMAaTHYKHUM
CIOCOOHOCTHMA KO] /ienie ca nepedpajHOM Napajan3om

HcnutuBame HHXMOUTOPHE KOHTPOJIE CHPOBEIEHO je MoMohy ajanTupaHe Bep3uje
Han/noh crpyn tecta (Day/Night Stroop Test). CTtpynoB tect npouemyje y Kojoj Mepu
oco0a (zere) onprkaBa MEPIENTUBHU CET oJpeheH ycroBuMa 3aaaTka ynpKoc JOMHUHAIU]U
KoH(QpoHTHpajyhux wuHpopManuja U3 HUCTUX target cTUMylyca, OJHOCHO, YIPKOC
JUCTPaKIMju UHTepPEPEeHTHUM HpeleBaHTHUM HMH(popMalnujama. TecT ce cacToju U3 JiBa
nena. ITa Tako MOXeMO BHJIETH J1a UCIMTAHUIIM HA IPBOM eIy TecTa MMajy oJl HyJa JI0
JeBeT Trpemaka ca mpocekoM 4,66+£3,12. TlpocedyHo Bpeme Ha MPBOM JeIy TecTa je
28,38+14,98 ca pacnonom BpemeHa ox 16 no 90 cexkynau. Kaga ce paau o apyrom nemy
HAIIMM UCTIMTAaHUIIMA Tpeba HelITo BUIlle BpeMeHa, o7 18 1o 124 cexyHau, ca mpoceuHuM
BpemeHoM 41,52+27,14. bpoj rpemaka Ha JpyroM Jieny je oj Hyha g0 16 ca mpocexom

6,0715,01. Bpennoct cranmap/e JAeBujamnmje y 00a Jeina u Kaja ce paay o Opojy rperiaka u
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noTpeOHOM BpEeMEHY HaM TOBOPH Jia Cy HaIllM MCIHUTaHWIM Owinm He xomorenu (Tabema
40). IIpoceyno Bpeme y HallleM HCTpPaKUBamy j€ HIDKE HEro MPOCEYHO BpeMe Koje Cy
Hanute [uropouh m byxa (20120) Ha y30pKy Jene ca JIakKOM HHTEJICKTyaTHOM
omeTeHomhy koje je 3a mpBu neo Ctpyn Tecta uzHocuiio 50,12 cekyHau, a y Ipyrom ey,
y KOME C€ 3axTeBa MHXMOWIMja NMPEIOMHHAHTHOT M HACHTH(HKalWja APYror IHUIJbHOT
CTUMYJIyca, 3HaTHO BHILIE BpeMeHa, 69,65 cekyHIu.

Jenan op mokasaresba MXMOUTOpPHE KOHTpOJIE j€ M pa3ihKka y BpeMeHy u3Mehy
JIpyror (3aXTeBHHU]jET) W MPBOT (JIAKIIEr) Jejia ¥ y HallleM HCTPaKWBamky OBa pasiiiKa ce
kpehe y pacrony ox jeane 10 99 cekynau ca mpocekom 33,45+20,09 u paznmukoMm y O6pojy
rpemaka ox 0 1o 15 u mpocexkom 5,41+4,54 (Tabena 40). Kaga ce paau o mpBoM ey Tecta
u Opojy rpemaka ckopo nojoBuHa (mwux 44,8%) ucruTaHuKa He MPaBU HU jeHY TPEIIKY,
20,7% mpaBu of jeqHe A0 TpH Tperike, uctu nporeHar (20,7%) mpaBu oJ1 4eTUPU 10 IIECT
rpemaka u 27,5% ucnuTaHuka mpaBM O]l IIECT 110 AeBeT rpemaka. Kanga ce pagu o apyrom,
3aXTEBHHJEM JIJly TECTa 3a MPOILEHY HMHXHOUTOPHE KOHTPOJIE HAJa3uMO IyHO Mambu
npoleHaT UCHUTAHWKAa KOjU He mpaBe HU jeaHy rpeumiky (17,2%), ox jeane no 4eTupu
rpemaka npasu ykynHo 31% wucnuranuka, npubmmkao ucto (30,9%) ucnurtanuka npaBu
on mect a0 10 rpemaka gok vak 20,6% mnpasu on 11 mo 16 rpemaka. MoryhHoct
MHXUOUIMje HMITyJica MOCpeayje TPUWIMKOM CeJeKLHje OATrOBOpa TOKOM pellaBama
npobinema. [lema ca aecHOCTpaHUM WM OullaTepaTHUM omTehemeM Hu3riena a uMajy
norenkohe y MHXUOWIMjH y oxHOCY Ha cBoje Bpiumake (Christ, White, Brunstrom &
Abrams, 2003; Kolk & Talvik, 2000; cee npema Vidovi¢, 2016). [Topemehaj naxuburopte
KOHTpOJIE KOJ Jele ca mepeOpaaHoM mapaiu3oM Hamaze u apyru ayropu (Bodimeade,
Whittingham, Lloyd, & Boyd, 2013; Bottcher, Flachs, & Uldall, 2010; Jenks, de Moor, &
van Lieshout, 2009). Ilupuna ca cap. (2011) nHamaze mpucyctBo naeduiUTa y TPajHO]
KOHTPOJI MaKHe U NHXUOUTOPHO] KOHTPOJIM Ha y30pKy Aere (y3pacta usmely ox 8 go 17
roJIMHA) ca OWJIaTepaTHOM W JeAHOCTPAHOM CIACTHYHOM II€peOpaTHOM Tapaiu30oM Y
nopehemy ca OUeKMBaHNM HOpMaMa TeCTa 3a JIeIly HCTOT XPOHOJOIIKOT y3pacTa.

[to ce Tnue CTpym TecTa Koju je KopuIlheH 3a Mepeme NMHXUOUTOPHE KOHTPOJIE
MO>KEMO BHUJIETH Ja TIOCTOJU MOBe3aHOCT u3Mel)y Bapujadbim xoje cy ce onnocuie Ha Ctpyn

TECT W Bapujadiii MEPEHUX MOTOPUUYKUX CIIOCOOHOCTH M3y3eB ABe Bapujadie: Ctpyn npBu
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neo Tecta Opoj rpemaka u Ctpyn pasnuka y BpemeHy usmelyy nBa nena recra. Ctpyn npBu
Jeo BpeMme Ouo je moBe3aH ca Bapujabiiama [Iutama o 6pojeBuma, Cabupame OJIrOBOpU U
[Ipeno3HaBame TeOMETPHjCKIX 00JIMKA KBaJpaT a MOCeOHO BUCOKO MoBe3aH ca Oay3uMame
onrosopu. Ctpyn apyru nieo motpeOHO Bpeme je 6uo mosesaH ca: OTZ tectom, TecTom
[Tutama o OpojeBHMa a BUCOKO IMOBE3aH ca TecToBuMa Cabupame u 0y3UMarmbe OJITOBOPH.
Crpyn npyru neo 6poj rpemaka je moseszan ca Bapujadnama: OTZ Tect u Ilpeno3naBame
TEOMETPHUjCKUX OOJMKa KBaJpaT, TPOYyrao W MPABOYTraOHMK a BHUCOKO IIOBE3aHH ca
Bapujabnama [lutama o OpojeBuma u [Ipeno3HaBame reomeTpujcKux o0auka Kpyr. CTpyn
pasnuka y rpemkaMa je moBe3aHo ca Bapujabnama: OTZ tect, Cabupame OAroBOpU H
[Ipeno3HaBame TEOMETPHjCKUX OOJIMKA KBaJpaT a BHCOKO IIOBE3aH ca Bapujabiama:
[Tutame o OpojeBuma u I[lpeno3HaBame TIEOMETPUjCKUX OOJIMKA KpPyr, TPOyrao H
npaBoyraoHuk. CBe HaBeJleHEe Kopelallijecy HeraTUBHE IITO 3HAYM J1a UCIIUTAHUIM KOjuMa
je moTpeGHO Mame BpeMeHa 3a U3BpIIaBame 3agaTaka CTPyI TecTa MpaBe Mambe Tpemiaka u
uMajy 6ospe Maremaruuke ciocooroctu (Tabema 41). CynpoTHO HAIIMM Haja3uMa CTyIdja
CIpOBellcHA Ha Y30pKy Jelle THIIMYHE [OMyJalkje Koja je MCIUTHBAIA OJHOC
er3eKyTUBHUX (PYHKIMja U CIIOCOOHOCT MACHTU(HKOBaWkA U MaHUITYJIHCaba MAaO0JIOHUMA,
HUJ€ perucrpoBajia Be3y ca HMHXUOMIMJOM, JIOK jecTe ca mpedaluBambeM, alu je
YCTAaHOBJbEHO Jla Ta KOTHUTHMBHA (JIEKCHMOWMIHOCT, Kao TOjeJMHA4YHA KOMIIOHEHTa He
OCTBapyje HUKaKaB yTHIla] HA MaTeMaTHuyka rnocturHyha, Beh je meH TONpUHOC BUIJBHB
UCKJbYUYHUBO y KOpeJaliju ca criocobHomhy MaHunyncama mabdiaonuma (Schmerold et al.,
2016).

Mynrtumia perpecja je NpUMEHEHAa y LMJbY yTBphHBama MpeauKTopcke Mohu
MHXUOUTOpPHE KOHTPOJIE HAa HUBO Pa3BUJE€HOCTH MAaTEMATHUKHX CIIOCOOHOCTH MPOLEHEHUX
nomohy TecroBa: Panu Hymepuuku tect (OTZ tecrt), Tect Ilurama o OpojeBMMa TecT
Cabupame (Taunu oaroBopu), tect Calupame (Bpeme 3a oaroop), tect Omy3umare
(traunu ogarosopu), Tect Opny3umame (Bpeme 3a oaroBop); TecT IIpeno3HaBame
TreOMETPHjCKUX OOJIMKa (KpyT, KBajapar, TPOyrao, MpaBOYraoHHUK). YKOJIMKO MOCMaTpamo
nepuHucaHe Bapujabie WHXMOMTOPHE KOHTpPOJE Kao MOJeN U3 pe3yirara Hauler
UCTpaXMBakba MOXKEMO BHJETH Ja TOKa3aTeJbl WHXHOMTOpPHE KOHTpOJIe MpenBulajy

CTaTHCTUYKH 3HadajHO BapujaOie: [Iutama o OpojeBuma (R2 = 0,44, F(6, 22) = 2,924,
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p<0,05); Cabupame oarosopu (R2 = 0,58, F(6, 22) = 5,052, p<0,05); Ony3umarme
oaroopu (R2 = 0,43, F(6, 22) = 2,754, p<0,05); [lo3HaBame TeOMETPHjCKUX OOJIMKA
tpoyrao (R2 = 0,60, F(6, 22)
kBagpatr (R2 = 0,49, F(6, 22)
0,42, F(6, 22)

5,519, p<0,05); Ilo3HaBame T'COMETPUjCKUX OOJIMKA

3,515, p<0,05); Ilo3HaBame T'COMETPHU]CKUX OOJIMKA

2,709, p<0,05); Ilo3HaBame TEOMETPUjCKHX OOJIMKA

tpoyrao (R2
npasoyraonuk (R2 = 0,67, F(6, 22) = 7,396, p<0,001). [Tocmarpanu 3ajeaHo, mokazaresbu
WHXUOUTOpHE KOHTpOJE He mpeaBubajy cratucTuyku 3HadajHo Bapujabne: OTZ Tect
ykyman ckop (R2 = 0,32, F(6, 22) = 1,728, p = 0,162) Cabupame Bpeme (R2 = 0,33, F(6,
22)= 1,805, p = 0,145) u Ony3umame Bpeme (R2 = 0,40, F(6, 22) = 1,805, p = 0,058).

[Toka3zaress MHXMOWTOpPHE KOHTPOJIE KOjU CTATUCTHYKM 3HA4ajHO mpenBubajy
Bapujadily Mo3HaBamke reoOMeTpUjCKUX o0mmka Tpoyrao cy: Crpyn 1 Opoj rpemaka, Ctpyn
2 6poj rpemaka u CTpyn rpemike paziuvke. JeIWHU CTaTUCTHUYKU 3HAuYajaH MPEIUKTOP
NI03HABamka TEOMETPHUjCKUX 00JHKa KBajapar jecre CTpyn pasnuka y rpemkama. HaBenenu
NPEIUKTOPH Cy CTAaTHCTUYKH 3HavyajHu Ha HuBoy p<0,05. Cnemehm mnokaszaressu
MHXUOUTOpHE KOHTPOJE CTAaTHUCTMYKM 3Ha4yajHO mpenBubajy Bapujadily I03HABambE
reoMeTpujckux obsuka npaBoyraonuk: Ctpymn 1 Opoj rpemaka, Ctpyn 2 6poj rpemaka u
Crpyn rpemke pasnuke. HaBeneHM NpenuKkTOpu Cy CTATUCTUYKH 3HA4YajHH Ha HUBOY
p<0,001. Ilenkc, Myp u Jlumar (2009) nHanase cpeamu edekar KOju UMa UHXUOUTOPHA
KOHTpOJIa Ha 3aJ]aTKe CJIO0XEHOT Al He M MPOCTOr cabupama, KOJ Jiele ca LepedpatHoM
napanusoM, IITO je y CKJIay M ca Haja3uMma JIpyr'ux ayTopa Koju Takohe Hamase Besy
u3Mel)y HHXHOUTOpPHE KOHTPOJIE M CIIOKEHHX 3aJaTaka ald He U MPOCTUX aPUTMETHYKHX
3amaraka (Jenks, de Moor, & van Lieshout, 2009).

Kako Oucmo ucnuTany onmTy, MyJITHBApHjaHTHY MOBe3aHOCT u3Mel)y mokaszarespa
UHXUOUTOpHE KOHTPOJE M MAaTEeMAaTUYKUX CIOCOOHOCTH MPUMEHWIM CMO KaHOHUYKY
Kopenanujy ca BapujabiiaMa WHXHOMTOPHE KOHTPOJIE Kao MPEAUKTOpUMA U TIOKa3aTeJhruma
MaTEeMaTUYKHX CIIOCOOHOCTH Ka0 KPUTEPHJYMCKUM Bapujabiiama. AHAIU30M je yTBpHeHo 6
dbyHKIMja anmu ¢y ce JBe M3/BOjuiie Kao 3HauajHe. Koedunujentu cTtpykType yTBpheHu 3a
Oynkunjy 1 ykaszyjy ma cy Crpyn 1 Bpeme, Ctpyn 1 Opoj rpemaka u Crpyn 2 6poj
rpeiiaka peleBaHTHH 3a CHHTETHYKY NPEIUKTOPCKY Bapwjabily, a Ja CHHTETHUYKO]

KpUTEPUJYMCKOj BapujabiM 3HayajHO JompuHOocH Bapujabma Cabupame OIroBOpH.
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Koeduuujentn crpykrype yrBphenu 3a Dynkumjy 2 ykazyjy jAa cy cCBe Bapujabie
WHXUOMTOPHE KOHTPOJIC pEICBAaHTHE 3a CHUHTETUYKY MPEIUKTOPCKY BapHjadiry.
CuHTeTHYKa KpUTEpPHjyMCKa Bapujadiia je mpe cBera neduHucaHa BapujabiaMa yCMEHO
Opojame, CTpYKTypHO Opojame, ynorpebda OpojeBa, NMUTame OpOjeBH YKYIHO, caOupame
OJITOBOPH U OJy3MMame OJIroBOpU. Y Mam0j MepH, 3a KPUTEPHjYMCKY CHHTETHUKY
Bapujaby peleBaHTHE Cy KOPECIOHJCHIIMja, CepUjalnja, pe3ylTaTHBHO Opojame,
[To3HaBame TEOMETPHjCKUX OOJMKA: KpYr, KBajapar, TpOyrao W MPaBOyTraoHUK.
VYnopehuBame, kinacupukoBame, Cadupame Bpeme u Onay3uMame BpeMe HUMajy HHUCKa
3acuhema Ha KPUTEPHjYMCKOj CHHTeTHYKO] Bapujadbiu Oynknuje 2 (Tabena 52).

Kao mTo MoxeMo BHIETH HCITUTAaHN MHIMKATOPH HHXHOUTOPHE KOHTPOJIE MOKa3yjy
MOBE3aHOCT ca TMOCTHUrHyhMMa HamuxX HMCIHUTaHWKa U3 obiactu mareMatuke. JloOujeHu
pe3yiaTaTy Mpyxkajy HaM TOTEHIMjaJHO BaKHE MMILIMKAIMje 3a 00pa3oBHY mpakcy. OBe
uH(poOpMaIlMje MOTY Jla HaM OJaKIIa)y HIACHTH(HUKAIU]y OHE Jele ca epeOparHoM
nmapaau3oM KojumMa he HajBepoBaTHHje OWTH TOTpPeOHA MOAPIIKA y MaTEeMAaTHYKOM

o0pa3oBamy.

5.4. Pa3Boj paagHe MmemopuHje M MOBE3aHOCT Ca MATEMATHYKUM

CIIOCOOHOCTHMA KO/ Jiele ca uepeﬁpa.nHOM nmapajimu3om

[Tporiena pagHe mMemopuje BpIIEHA je Kpo3 NpOLEHY ayJIuTHBHE M HeBepOaliHe
paaHe MeMopuje. 3a MpoleHy BepOajdHe paJHE MEMOpHje y HallleM HCTPaKUBAKY
kopuctuiu cMo CyOTecT Opoj 8 — AyautiBHO amMheme KOjUM ce HCIHTYje KPaTKoTpajHO
HEMOCPEHO ayIuTHUBHO mNamheme peun winM OpojeBa. Pacmon mnocrurnyha nemne ca
1epedpaIHOM Mapaiu30M M3 HalleT y30pKa Ha TecTy AyAMTHBHO nmamheme je o1 Hysa J10
20 moeHa, JIOK je TIpOCeYaH CKOp Ha Tecty 5,76+4,75. Y mpBoM jAeny ce 0] HCIIUTaHUKA
OueKyje Jia 3aMIlaMTH U Hamuiie HU3 OpojeBa Koje je UCIUTUBAY IPOYHUTA0 IPU YeMy Cy
CBU OpojeBU jeAHOIM(PEHH W HAIlM UCIUTAHUIM MMajy PAacloH MocTUrHyha on Hyma 110
ner ca mpocekoMm 1,52+1,24. OBuM JenoM TecTa ce MpoleHmeyje (POHOOIIKA MeT/ha
OIHOCHO BepOanmHa KpaTkopouHa Memopuja. I[locmarpajyhu mnocturanyha Hammx

UCIUTAHHUKA y OJTHOCY Ha OpOj MOCTUTHYTHUX MOEHA Y OBOM JeNly TeCTa MOXKEMO BHJIETH Ja
186



17,2% ucnutaHuka He MOCTHIKE HU jeJaH moeH, HajBehu npouenar (37,9%) mocTmxke jenan
noeH, Hemto Mame (34,5%) nBa noewa, 3,4% tpu noeHa u 6,9% et noexa (Tabena 53).

VY npyrom aeny TecTa MCIUTAHHUK Tpeda Ja 3almaMTH M MPerno3Ha MecTo oapeheHor
Opoja y Hu3y. O uCuTaHUKaA ce 3aXTeBa Jia IMPBO 4yje CBE OpojeBe, a 3aTHM OApeIn KOju
je 6poj mpe Hekor Opoja. [pyrm meo Tecta AyauTuBHO mamheme MpUMeEmYyje ce 3a 3a
NpoIeHy BepOajHe paJHe MEMOpHje jep 3axTeBa JIEJNOBambE LEHTPAIHOT E€r3eKyTHBHOT
CUCTEMa U Ha OBOM JIeJly TECTa HalllM MCIUTAHWIIM UMajy HajBuule noremkoha. [Ipoceuna
nocTurayha Hammx UCUTaHUKA y oBoM jeny Tecta ¢y 0,38+0,18 ca pacnmoHom oj HyJ1a 10
net. Behuna ncnmranuka (86,2%) He MOCTHKE HU jellaH TIOCH Ha OBOM JIENIy TECTa, je/laH
noeH uma 6,9%, nok 3,4% ucnuTaHuKa MOCTHXKE MO udeTupu U neT moeHa (Tabema 53).
Tpehu neo ce cactoju y namhewy M 3allMCHUBalby HU3a PEYM KOj€ HCIUTHBAY YHTA
UCIUTAHUKY M Ty Halll UCHUTAHULIM HMMajy HajOOJba MOCTUTHyha Ha OBOM TECTy ca
npocekoM 3,864+2,82 m pacnoHom on Hyda jgo 10. OBUM jgenoM Tecta ce MpoIeHYje
KaIrmanuTeT KpaTkopodHe memopuje. Hu jeman tavan oaroBop HucMo mobwumu ox 3,8%
WCIIUTaHMKA, 1Ba TIoeHa uma 27,6%, Hajpehu Opoj ucnuranuka (41%) uma yeTupu moeHa,
mect noena uma 17,2% nok 10 moena uma 10,3% namux ucnurtanuka (TaGema 52).
HcTpaxuBama Koja ce THUY CIOCOOHOCTH namhema KoJl Jiele ca 1iepedpaniHoM Mapajin3oM
cy mportuBpeuHa. Hamasm mojeanHUX CTyI#ja TOBOpE O pa3inkama y oOomMmy mnamhema
u3Mely nere ca XeMUIUIErHjoM | rpyme jene tTunuyHor paspoja (Kolk & Talvik, 2000) gok
HAcCynpoT OBOM HCTpPaXHBamy y CTyAWJU JELE ca CIAaCTUYHOM JUIUIETHjOM HE IMOCTOjU
pa3nmKa Ha MOCTHTHyhMMa 3ajaTaka Ofcera pedd y OJHOCY Ha JIelly THITMYHOT pa3Boja
(White, Craft, Hale & Park, 1994). Aytopu (Jenks, de Moor, & van Lieshout, 2009) nanaze
Ja Jena ca IlepeOpalHOM Napaln3oM Koja moxahajy crheuujaiHy IIKOJy IOKasyjy M
neduuure pagHe Mmemopuje (y BU3yocHalnjaiHoj CKULIK U (POHOJIOUIKO] METJbH), 3a udpe
any He W 3a peun. HacympoT Tome rpyma nere ca mepedpaiHoM mapaiu3oM Koja moxaha
PEIOBHY IIKOJIY JEIMHO j& uMaia 1eUIUT Y BU3yOCaIll]aTHOj CKUIIH.

Pej-OcrepuroB Tect cinoxeHne (urype ce mpuMemyje y UCTpakuBauyKe CBpXe 3a
UCIMTUBAKE pa3Boja BU3YO-TIEPLENTUBHE OpraHM3allije, BU3yeNTHE KpPaTKOpOYHE U
JTyrOpOYHE MEMOpH]je, Ka0 U er3eKyTUBHUX QYHKIMja. Y HalleM UCTpakKUBamby OBaj TECT je

MIPUMEHEH 3a MPOIICHY PaJiHe MEMOpPHjE B TO MPOIIEHY HeBepOalHe paJiHe MEMOpPHje KPo3
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MPOIIEHy CIOCOOHOCTH MpTama cliokeHe (urype mo cehamy. Kama ce mocmarpa tum
mperpTaBama ClIoXKeHe (Gurype HaM HUCHUTAHUIM LPTajy (UType Koje TNpHUIanajy
tunoBuma (urypa ox tpehe mo ceame ca mpocekom 5,38+1,00. OBakBo 1pTame Gurype
KapaKTepUCTHYHO je 3a Mjalyy Jiely rie yTullaj THIA Y BEIMKO] MEPH KOMIIPOMHUTYjE€ CKOP
[pTama IITO HApOYUTO J0J1a3u 0 m3paxaja koj omnoxene komuje (Krsti¢ i sar., 2002).
[Tpocewan ckop Ha oBoM jeny Tecta je 3,45+2,07 m pacnonom ox 0,5 mo 27. Hamm
UCTIMTaHUIIM UMajy IPOCEYHA MOCTUTHYha HIDKa Y OJJTHOCY Ha JIeIy y3pacTa OJl IIeT JI0 IIeCT
roJMHa TUIIWYHE TomyJanuje kKoje cy cupoBenu Kpctuh u cap. (2002). Bpeme koje je
noTpeOHO HAITUM HCIMTAaHHUIMMA Ja HalpTajy cioxeny ¢urypy kpehe ce ox 480 mo 1320
CEKYH/IH ca TIPOCCUHUM BpeMeHOM 944,14+273,15 (Tabena 54).

Benuku 6poj uctpaxuBama 0aBUO C€ UCIHUTUBAKHEM OJHOCA KOjU TMOCTOjU U3Mely
U3BpIIHUX (YHKIMja U MaTEeMAaTUYKUX CIIOCOOHOCTH, a Kao BaxkaH (hakTop Hajyemihe ce
ucTunana pagHa memopuja. Kama ce pamu o xopenanuju m3mel)y HHMBOa pa3BHjeHOCTH
pajmHe MeMopHje ¥ HHBOA PAa3BHjEHOCTH MAaTEMaTHYKHUX CIIOCOOHOCTH Yy HalleM
UCTPAXKUBaKy MOXEMO BHJCTH Ja je AyAUTUBHO Tamheme NpPBU JIEO TECTa BHCOKO
noBe3aH ca TectoM [lutama o OpojeBuMa. AyIUTHBHO mamMheme JpYrH Je0 je BHCOKO
nose3aH ca: OTZ tecrom, Tectom [Iutama o O6pojeBUMa U Ipeno3HaBame ['eomeTpujckux
o0nrka KBazipaT u Tpoyrao. Jlok je Tpehu eo Tecta AynuTuBHO mamMheme BUCOKO IMOBE3aH
ca: rectoM [Iutama o 6pojeBuma u IIpenosHaBame reoMeTpUjCKUX 00IUKA KPYT M TPOYTao
a yMmepeHo moBe3aH ca Tectom Cabupawme TayHu oarosopu u IIpemoszHaBame
reoMeTpujckux obsmka kBaapar (Tabema 55). Ragna mMemopuja u cnocoOHOCT Opojama
noKasaljie Cy TIO3UTHBHY KOpEJalHjy ca paHUM HYMEPHUYKUM CIIOCOOHOCTHMA U Y APYTHUM
uctpaxuBawuma (van Rooijen et al., 2015). Aytopu Harnamasajy W yJOry Kamanurera
JIEKOJIUpama PeYr 3a apUTMETHUYKE CIIOCOOHOCTH KOJ Jelle ca LEepeOpaTHOM Mapain30M.
Jpyrum pednMa, je3mdke CIIOCOOHOCTH JIEIe CY CHaXHO TOBE3aHe Ca BUXOBUM MEPEHHUM
apUTMETUYKUM pe3yiTaTiMa KOjU YKJbY4dy]Jy CHUMOOJMYKH CHCTeM OpojeBa Ima Tako
MO3HaBakE CUMOOIMYKOT cucTeMa Opoja, 6u Morao fa OyJe BakaH 3aXTEeB 32 apUTMETUKY
KOJI JIetie ca nepedpannom napaiau3om (van Rooijen et al., 2012).

IlITo ce Tnue Rey Tecra, Tum urype, ykynan CKOp U MOTPEOHO BpeMe Cy MTOBE3aHU

ca: OTZ rectom, TectoM [lutama o 6pojeBuma, TectoBu Cabupame u Oqy3uMame TauHU
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onrosopu. [lopen Tora tum ¢urype je moseszan ca lIpeno3HaBame reOMETPHjCKUX OOJIMKA
TpOyrao, a ykymna ckop ca [IpernosHaBame reoMeTpHjcKuX OOJMKa KBaJpaT M TPOYyrao a
notpebHo Bpeme ca [Ipermo3HaBame reOMETPUjCKUX OOJIMKA KBaapaT W IPaBOYTaOHHK.
Kana ce pamm o Tumy mpernpraHe ¢urype cBe Kopenanuje Cy HEraTMBHE MITO 3HAYH
NPUIIAAHOCT HWKEM Tuny Oosba mocTurHyha Ha MaTeMaTHuuM crocoOHoctuma. Mceru
CJIy4aj je U ca MOTPEOHUM BpPEMEHOM IITO HaM yKa3yje Jla HCIIMTAaHULU KOjUMa je MOTpeOHO
BUILIC BPEMEHA 3a [[PTame CIokKeHe (Gurype numajy Jjomuja nocTurayha Ha MaTeMaTHYKUM
tecroBuMa (Tabena 54). 3navaj BU3yocCHanujaiHe KOMIOHEHTE Hah)eH je U Y UCTPaKUBABY
KOje je yKaszaso Ja je Jyiomre (yHKIMOHHCAkhEe OBE KOMIIOHEHTE MPUCYTHO KOJI YYCHUKA ca
CMETHhaMa y y4elhy MaTeMaTUKe M ca JOIIUM MaTeMatndkum nocturHyhem (Geary et al.,
2009; Mammarella et al., 2018), a 10 uctux pesyirara cturia je u rpymna aytopa (Allen et
al., 2019) kazia je HaKOH MperJjena JUTepaType YCTaHOBUIIA MO3UTUBHY Kopenanujy uzmely
BU3YOCHAIMjaJTHE KOMIIOHEHTE M MaTEMAaTHYKOT yCIexa.

TectupameM Mojena OJHOCHO aKO MOCMaTpaMO CBe Bapujaliie pagHe MEeMopHje
3ajelHO, ayAUTHBHE U HEBepOaHe, I0Ka3aTesbu pajJHe MEMOopHje peaBuhajy CTaTUCTHYKH
3HauajHo cnenehe Bapujabne: OTZ tect ykyman ckop (R2 = 0,422, F(6, 22) = 2,672,
p<0,05); Iutama o Gpojesuma (R2 = 0,734, F(6, 22) = 10,119, p<0,001); Cabupame
oxrosopu (R2 = 0,473, F(6, 22) = 3,292, p<0,05); Ony3umame oaroopu (R2 = 0,536, F(6,
22) = 4,243, p<0,05); [To3HaBame reomerpujckux obimka kBaapat (R2 = 0,458, F(6, 22) =
3,101, p<0,05); [To3naBame reomeTpujckux obmuka Tporao (R2 = 0,508, F (6, 22) = 3,788,
p<0,05). Mehy nokazaresbuma pagHe MEMOpHje, Kajla Ce MOCMaTpajy YIPY>KEHO, JeIUHU
CTaTMCTUYKM 3HayajaH mpenukTop Bapujabmu: Cabupamwe oarosopu, Opy3umame
onrosopu, Ilo3HaBame reoMmeTpujckux oOnuka KkBajgpaT jectre Rey cehame Bpeme
(p<0,05). Panmna memopuja HCTakiIa ce Kao MPEIUKTOP BEIITHHE padyHama (Swanson et
al., 2008), anu ¥ TaYHOCTH pelllaBarba TEKCTyaTHHX 3ajaTaka, y3 HarjianiaBame JOUIHjHX
nocturayha y4eHWKa KOjU Cy y PHU3UKY OJ TEIIKHX CMETHH Y Y4YeHhy MaTeMaTHKe
(Swanson & Beebe-Frankenberger, 2004). Aytopu Koju cy ce OaBHIM UCTIHTUBAEKEM BE3e
u3Mel)y panHe MeMopuje M MaTeMaTHYKHX CIIOCOOHOCTH yO4aBajy CHaXHY Be3y u3Mehy
aKypUpama u MPOCTe U CI0KEHE apUTMETHYKE TauHOCTH. Takolje yodeHa je CHakHa Be3a

u3Mel)y Bu3yocmalnyjajgHe CKHUIE UM apUTMETHMYKEe TauHOCTH W BpEeMEHa MOTpeOHOr 3a
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JaBamkE OJrOBOpa KOJ MPOCTOr cabupama W OJy3MMama IITO MOXE Jia Ce OApa)kaBa Ha
NOCTOjalbe TpPENpeKe KOJ Jele ca IepeOpaHOM Mapajiu3oM Ja OJpXke HeBepOaliHy
npezacraBy OpojeBa y pamHoj memopuju kao (Jenks, de Moor, & van Lieshout, 2009).
Pamna mMemopuja je moBe3aHa M ca paHUM HyMmepudkuM criocoonoctuma (Van Rooijen,
Verhoeven, & Steenbergen, 2015).

Kana cmo mocmatpanu OuBapujaHTHE Kopenanuje (kKopenamnuje u3mel)y Bapujadbmu
3aceOHO) BUIENM CMO J1a u3Mel)y IMojeIMHUX BapHhjaliau MOCTOjU IMOBE3aHOCT (BHCOKA U
yMmepeHa). MehyTuM ako mocMarpaMo KaHOHHMYKY KOpelanujy ca Bapujabiiama pajHe
MEMOpHje Kao TPEIUKTOpUMAa M IIOKa3aTreJbuMa MAaTeMaTUYKHUX CIOCOOHOCTH Kao
KPUTEPHUJYMCKUM Bapuja0diiaMa yka3yje ce Ja ceT Bapujadim paaHe MeMOopHje HHje
3HAaYajHO IOBE3aH Ca CETOM BapwjalbiaM MaTeMaTUYKUX CIIOCOOHOCTU. AJHM Kopenaiuja
MIOCTOjH ¥ TO BHCOKA, rpeko 0,90 anu 300T BeJIMUMHE y30pKa KOpealyja HAje CTATUCTHYKU

snauajua Wilk's L = .000, F(153, 40.61) = 1.44, p = .097.

5.5. Pa3Boj cnoco0HOCTH MUIAHUPAKHA M TOBE3AHOCT €A MATEMATHYKUM

CIMOCOOHOCTHMA KO/ JIelle ca nepedpajTHOM Mapajau3oM

3a mporeHy crocoOHOCTH TUTAHHMpamka W pelllaBamke MpodiieMa KOpUITheH je TecT
Jlonponcka kyna. Ilocturmyha Hamwmx wucnuTanuka Ha TecTy JIoOHJOHCKa Kyina
NPOLIEHEHUX Kpo3 Opoj TauHUX pellema (MpeacTaBiba M3pa3 CHOCOOHOCTH IIaHHpamba),
kpehe og 0 mo 12 ca mpocexom 5,1443,31. Iloremkohe y mianupamy U OpraHuzanuju
Hanase u apyru ayropu (Bodimeade, Whittingham, Lloyd, & Boyd, 2013; Bottcher, Flachs,
& Uldall, 2010). ITpoceuna nocturayha Hammx ucnuTanuka cy Huwka 3a 2CJ1 y ogHocy Ha
npocevna nocturayha nene tTunuune momyanuje (Lanfranchi et al., 2010; Panerai et al.,
2014) anu cnmruyHa MPOCEYHUM MOCTUTHYhHMa JIeTie ca JJaKOM WHTEJIEKyaTHOM OMeTeHOIThy
y3pacta on 10 no 14 roguna (Buha & Gligorovi¢, 2012) a nHemro 60sba Hero mocturayha
Jele ca TayHOBUM cHHIpoMoM y3pacTa o 11 go 18,5 roguna (Lanfranchi et al., 2010) xao
u o7 nerie ¢ ayaru3mom (Panerai et al., 2014).

Bpeme koje je 6uiio motpeOHO 3a moueTak pellaBama 3aaatka Ouio je ox 15 no 264

CeKyHIu ca mpocedyHuM BpemeHoMm 70,28+50,76, mok je mpocedyHO YKYIHO BpeMe 3a
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pemaBame 3amatka Owno 532,214+300,51 (Tabena 66). Benuke pasnuke y BpeMeHY
3alouMmbaa 3a/laTaka Kao W BeJIUKa CTaHJapAHa JIeBHjallija TOBOPE O BEIHUKO]
BapHjabUIIHOCTU YTPOLIEHOI BpeMeHa y HaileM Y30pKy. ExcTpeMHH CKOpoBH MoOry na
yKa3yjy Ha MOTEHIM]jaJHe TEIIKohe y aJanTHBHOM IOHamIamy, Oyayhu ga 6p3o pearoBame
noBehaBa BepoBaTHOhy &a ce morpemid, JOK NMPeTepaHO WHXUOWpaAH CTHII MOHAIAka U
pearoBama MOKe OMTH TOCEOHO OTexaBajyhu y OHUM cuUTyanHjama KoOje 3axTeBajy Op30
JIOHOIIICH-E OJINTYKE UITM Op30 CTBapame MiaHa aenoBama (Buha & Gligorovic, 2012).

Y oaHocy Ha Opoj yCNEUIHO pEeHIeHHX 3a/laTaka Hallld WCIUTAHUIM TO0Ka3yjy
cieneha mocrurayha: 6,9% wucrnuTanuka HEe ycreBa Ja pelld HU jeJaH 3aJarak, jeJaH
3ajarak pemaa 3,4%, nBa 6,9%, 17,2% ucnuranuka peiiaBa o Tpu ¥ 4YeTPH 3a7aTKa, MeT
3amaraka pemasa 13,8% ucnuranuka, 6,9% ucnuTaHMKa yCHEIIHO peniaBa IIeCT, ocaMm U
12 3apataka nok 3,4% ucnuTaHMKa peliaBa cenaam, jAeBer, aeceT u 11 3amaraka. Hajsehu
IPOIICHAT Jele ca IepeOpaHOM Mapajin30M W3 HaIler y30pKa YCIEIIHO pelaBa 3ajaTKe
KOJjU 3aXTeBajy TIOMEpamke JIBE M TPU KYTJIE I1a TaKO MPBH 3aJaTaK yCIenrHo pemana 72,4%
ucnuTanuka, apyru 82,8%, nok tpehu m ueTBpTH ycneurHo pemana 89,7% wucnuraHuka.
Kako ce 3amanu ycinoxmaBajy Hallll HMCIUTAHUIM CYy CBE JIONIMjH Ma 3aJaTKe KOju
3axXTeBajy IOMEpame KyIiM C MHHHMAJIHO YEeTUPH ToTe3a pemaBajy y cienehum
MPOIICHTHMA: TIETH 3aJlaTak ycrenHo pemasa 34,5%, mectu u ocMu 31% a ceamu 3aarax
ycnemHo pemaBa 37,9%. 3amaTke KOju 3axTeBajy IOMepame KyIiiM y TMeT TMoTe3a
WCIUTAHUIIM PEIaBajy Tako IITO JEBETH W JeceTH 3ajaTak pemraBa 13,8% wucnuraHuka,
11T 3agarak ycnemHo pemana 6,9% ucnuranuka aok 12tu 10,3% (Tabena 67).

V HaieM UCTpaXuBamky MOXKEMO JIa PUMETUMO J1a Cy CBE Bapujabdiie criocoOOHOCTH
IUTaHUpamka Y KOopenayju ca BapujadbiiaMa IpolelheHNX MaTeEMaTHUKUX CIIOCOOHOCTH. bpoj
Ta4YHUX pellierha je y MO3UTHBHO] KOpesaluju ca Baprjabiama MaTeMaTUYKUX CIIOCOOHOCTH
(ocum Cabupame u Omy3uMame TOTPEeOHO BpeMe) MITO 3HA4YM J1a Behu Opoj MOCTUTHYTHUX
pemema mpatu 0osba mocturayha y maremarunu. [TodeTHO BpeMe 10 3alovnmbama MpBOT
noTe3a Kao U YKYITHO BpeMe MOTpeOHO J1a ce 3a/1aTakK 3aBpIIN Cy Y HETraTUBHO] BUCOKO] U
YMEpPEHO] KopeJaluju ca CBUM BapHjabliamMa MaTeMaTUYKux crocobHoctu. To 3Hauu ga
MCIUTAHUIIM KOJUMa je MOTpeOHO BHILIE BPEMEHA 3a 3all0UHbahe N0Te3a Kao U OHU KOjuMa

TpeOa BuUIlle BpeMEHa 3a M3BpILIABabE 3ajjaTaka MMajy JIOIIHMja MocTUrHyha Ha MepeHuM
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MaTeMaTnukuM criocooHoctuma (Tabena 68). OBakBU HaNla3u Cy y CKIAAy U ca Hajazuma
JIpYyTUX ayTopa KOjU Cy HANUIM Ja W KOJ Jele y TUIUYHO] MOIYJAIMjH yCIeX Ha
JIOHZOHCKO] KyJW Ha NPEAIIKOJICKOM Y3pacTy 3HAa4YajHO IOBE3aH Ca MaTeMaTUYKUM
BeIITHHAMa Ha y3pacTy o ocam roauHa (Bull, Espy & Wiebe, 2008, nutupano mpema
byxa, 2016).

3HauajHOCT MOJea y TPEIUKIHMjH HUBOA PA3BUJEHOCTH MaTeMATHYKHUX
CIOCOOHOCTH, PE3YJITaTH MYJITHILUIE perpecHje ykasyje HaM Jia, MocMaTpaHH 3ajeiHo,
MOoKa3aTe/bu CIIOCOOHOCTH IUIaHUpama NMpeaBuhajy CTaTUCTUYKK 3HA4YajHO CBE Bapujadie
marematudkux crnocoonoctu: OTZ rect (R2 = 0,819, F(3, 25) = 37,812, p<0,001); [Turama
o O6pojeBuma (R2 = 0,621, F(3, 25) = 13,663, p<0,001); Cadbupame oarosopu (R2 = 0,655,
F(3, 25) = 15,827, p<0,001); Cabupame Bpeme (R2 = 0,599, F(3, 25) = 12,451, p<0,001);
Onysumame oarosopu (R2 = 0,556, F (3, 25) = 10,430, p<0,001); Ony3umame Bpeme (R2 =
0,555, F(3, 25) = 10,410, p<0,001); [To3HaBame reomeTpujckux oosmka kpyr (R2 = 0,611,
F (3, 25) = 13,089, p<0,001); ITo3HaBame reomerpujckux oobmuka kaapar (R2 = 0,367, F
(3, 25) = 4,830, p<0,05); TTo3HaBame reomerpujckux obmuka tporao (R2 = 0,269, F (3, 25)
= 3,071, p<0,05); Ilo3naBame reomeTpujckux odnuka npaBoyraonuk (R2 = 0,682, F (3, 25)
= 17,861, p<0,001).

Cga Tpu mokazatespa criocooHoctu mianupama (TOL 6poj Taunux pemema, TOL
noyetHo Bpeme U TOL yKymHO BpeMe) CTaTUCTHYKM 3HadajHO npeasubajy Bapujabdie:
Cabupame Bpeme, Onysumame Bpeme M [lo3HaBambe TIeOMETPUJCKUX OOJIMKAa KpYT.
3nauajHu npenukropu Ilo3HaBame reomerpujckux obnuka npaBoyraoHuk cy TOL 6poj
TaYHMX pellemha CTaTUCTUYKU 3HavyajaH Ha HUBOY p<0,05 u TOL ykynHO Bpeme Ha HUBOY
p<0,001. Jegunu craructuuku 3Ha4yajaH mnpenuktop OTZ Tecra m tecta Ilutama o
opojeBuma jectre TOL 6poj Taunux pemema (p<0,001) A0k jeqUHU CTAaTUCTHUKH 3HA4YajaH
npeaukTop Tecra Cabupame oarosopu jecre TOL ykymuo Bpeme (p<0,05). U apyru
ayTopu YyKa3yjy Ha To na mocturHyha Ha JIOHTOHCKO] KyiM TpeACTaBibajy 3Ha4ajaH
NPEIUKTOP HampeoBama y oonactu Mmatemaruke (Bull & Lee, 2014).

Kako 6ucMo ucnutanu onmry, MyJITHBapyjaHTHY MOBe3aHOCT u3Mel)y mokazartesba
CIOCOOHOCTH TUTaHUpamka M MATeMaTHYKHX CHOCOOHOCTH TPUMEHHIHM CMO KaHOHHYKY

Kopenanujy ca BapujabiamMa CHOCOOHOCTH TUIAHMpama Kao TMPEIUKTOpUMa |
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nokaszaresbuMa MaTeMaTHYKUX CIIOCOOHOCTH Kao KPUTEPHjYMCKHUM BapujabiamMa. YKYIHHU
MOJICJT j& CTaTUCTHUYKH 3HadajaH. Pe3ynTaTu ykasyjy jour jga ceT Bapujaldiau CIioCOOHOCTH
IUTAHUPAaka JeCTe TIOBE3aH ca CETOM MAaTEMATHYKUX CIIOCOOHOC3H, C TUM Jia j€ MOBE3aHOCT
ca pyHKIIHjOM Koja je neduHrcaHa MPEeBacX0IHO cabupameM BpeME U Oy3UMambeM BpeMe
HIDKa HEro ca CeToM Koju je Aeduuucan BehmHOM Apyrux Bapujadiyd MaTeMaTHUKHX

cnocobnoctu (Tadena 79).
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6. 3AK/bYUYAK

HcnutuBame MaTeMaTHUYKUX CIOCOOHOCTH KO JAeLe ca LepeOpaHOM Mapain3oM
Ka0 ¥ HBUXOBa MIOBE3aHOCT 32 €r3eKyTUBHUM (yHKIIMjaMa OHO je BEJMKH W3a30B Ipe CBera
jep je oBa TeMa 3aHEMapeHa M HEJAOBOJHHO IpOydaBaHa KOJ Jele ca [epeOpaTHoM
napanu3oM. JlocTymHa nuTeparypa CTpaHUX ayTopa je BeoMa OCKYJHa JIOK C€ Ha Hallem
TOBOPHOM TIOJIPYYjy HE HaWJa3W HU Ha jelaH paJl Ha TeMy MaTeMaTHYKUX CIIOCOOHOCTH H
€r3eKyTUBHUX (DyHKIMja KOJ Jere ca IepedpaTHoOM Hapain3oM. YIpaBo M3 THX pasliora
OCHOBHHM IIMJb Halller HWCTPakKMBama je OMO Ja ce YTBPAH pa3Boj MaTeMaTHUKHUX
CIIOCOOHOCTH M €r3eKYyTUBHHUX (DYHKIIHja KOJ Jele ca IepedpaliHOM Mmapaiu3oM, Kao U Ja

CC HUCIIMTA NpUPOJa BUXOBOI' OAHOCA.

6.1. IIpBa xunoresa

IIpBa xumore3a 1a ce pa3Boj MaTEeMAaTUYKUX CIIOCOOHOCTH KOJ YYEHHKa ca
HepeOpalHOM Mapajiu3oM pPas3lIMKyje ce y OJHOCY Ha Jely M3 TUIHMYHE MOoIyJanuje je
norBphena. Anann3oM pesyiaTara J0Ja3uMO JI0 3aKJbydKa Jia Ccy Jiela ca LepeOpaiHoM
Napaju30M CTATUCTUYKU 3HA4YajHO HMXKMX CIOCOOHOCTH MpolEemEeHHX Ha ocHoBy OTZ
TeCTa yKyIHOT CKOpa M Ha OCHOBY TecTa [Iutama o OpojeBuMa oJ] Aelie TUIIMYHOT Pa3Boja.
Ckop OTZ Tecta yKynHO Jielie ca 1epeOpaaHoM Hapalni3oM je 3a BUIIe 0] 3 CTaHJapJHe
JIeBUjallije HIKU O]l MPOCEeUHOr mocTturHyha nene TUNMMYHOr pa3Boja y3pacta 7 U 1O
ronuHa. Ckop Ttecra Ilutama o OpojeBuMa nere ca IepeOpaqHOM Mapaiu3oM je 3a
npuOJIMKHO 2 cTaHAap/HE JeBHjalldje HUXKU OJ MPOCEYHOI MOCTUrHyha Jene TUIMUYHOT
pas3Boja y3pacta 8 u mo roauna. [locmarpajyhu pesynarate Ha TectoBuma Cabupama u
Ony3nMarma MOXKEMO 3aKJbYYUTH Jla HAIlld UCTIMTAHHUIIN Y TIPOCEKY YCIEeBajy Jia pelre TeK
HEIITO BHILE OF] MOJIOBUHE 3ajaTaka Tecta npocror Oausumama U Majlo BUIIE 3aJlaTaka
tecta npocror Cabupama. C 003upoM fa cy UCIUTaHULM Beh 3aBpIIMIM APYTH pasper 01
BHUX Ce 0YeKyje /1a Cy MOTIYHO YCIEIIHN Ha OBUM 3aaanuma. Kaja ce pagu o cnocoOHOCTH

Npero3HaBakba TIEOMETPUJCKUX OOJMKa Kpyr, KBaapaT, TpPOyrao U IPaBOYyTaOHHUK
194



UCTIMTAHUIIM HE yCIIEBajy J1a MPENo3Hajy CBE MpUKa3aHe OOJIMKE Ma WX YaK MPerno3Hajy Kao
norperiae. Jly0JjboM aHamM30oM pe3yiTara JONUIM CMO IO TOJaTaka Ja ce Bapujalie
MaTEeMaTUYKHX CIIOCOOHOCTH TPYMNHINY Yy TOjeuHe KOMIIOHEeHTe. Bapwujabmu koje ce
MpUNazajy MCTO] KOMIIOHEHTH KapakTepuiine MmehycoOHa Be3a mTO yka3yje Ha HHXOBY
3ajenHnyKy ocHoBy. CaM mporec pasBoja MaTeMaTHYKUX CIOCOOHOCTH KOJA Jele ca
1epedpaiHOM TMapalu30M je BeOMa KOMIUICKCAaH W TMOJA YTHULAjeM je HHU3a Pa3IMuUuTHX

COOHO-AEMOI'PACKHUM U KIIMHUYKHUX (baKTopa.

6.2. Jlpyra xunoresa

Jlpyra xumoTe3a Jia je pa3BOj KOTHUTHBHE (ICKCHOMIHOCTH KOJI YYCHHKa ca
1epeOpaTHOM Tapajnu30M je TOBE3aH Ca HUXOBHUM MATEMAaTHYKHM CIIOCOOHOCTHMA je
norBphena. Ananuszom pesynrara yTBpheHo je 1a mocToju moBe3aHocT u3Mely Bapujadiu
KOTHUTHUBHE (DIEKCHOMIIHOCTH M HCHHUTAHUX MareMaTudykux crnocoOHoctu. WCST 06poj
MOCTUTHYTUX KaTeropuja je BHCOKO IIOBE3aHAa ca CBUM BapujabiamMa HWCIUTAHHUX
MaTeMaTUYKHX CIIOCOOHOCTH, OCUM ca Bapujabiama Cabupame u Ony3umame Bpeme. Jlok
Jeunju Tect Tpacupama 0oja neo A Bpeme u Jleumju TecT Tpacupama 0oja aeo b 6poj
rpelaka KOju Cy HEeraTMBHO] KOpeJalWju ca CBUM HCHUTAaHUM BapHjabiamMa OCUM
Cabupamwe u Onxy3uMame notpedHo Bpeme. [locmaTpanu 3ajeHO MoKa3aTesbl KOTHUTHBHE
(GIeKCMOUITHOCTH  CTATUCTHYKM 3HA4yajHO IMpenBuhajy cBe HCHHTaHE METEMaTHYKe
cnocoOHocT ocuM Ony3umame BpeMe U Ilo3HaBame reoMeTpujckux OONMKa KBaJpar.
WSCT 0poj kareropuja ce u3/Baja Kao NpeAUKTOp KOju UMa Hajehu TOMpUHOC 01 APYTUX
y npeasuhamwy oapeheHnx mareMatnykux cnocoOHoctu. [lopen mera uzasajajy ce u CCTT
A Bpeme, CCTT A 6poj rpemraka, CCTT b Bpeme u CCTT Bpeme pasznuka. [TocmaTtpajyhu
Bapujabiie Koje JonpruHOce MoBe3aHoCTH u3Mel)y 1Ba ceta Bapujabiu, MOXKEMO 3aKJbYUUTH
Jla Cy 3HauajHU mpeauKkTopu MareMaTnukux crocodHoctd WCST 6poj kateropuja, WCST
6poj nepceBepatuBHux, CCTT A Bpeme, TMT A Opoj rpemaka u CCTT b 6poj rpemaxka.
WCST 0poj notpomenux kapara u CCTT Bpeme pasznnka He MOKazyjy ce Kao 3Ha4yajHU

npenukTopu Marematudkux crnocooHoctu (OTZ tect ycmeno Opojame, OTZ Tect
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cTpykTypupano Opojame, OTZ Tect ynorpeda OpojeBa u Tect Ilutama o OpojeBuMa, a
Mam0j] Mepu Bapujadiie OTZ tect knacudukoBame, OTZ Tect kopecnonnennuja, OTZ Tect
pesyaratuBHO Opojame, Tect CaOupame onrosopu, tect Omy3umame OIrOBOPH,

[Ipeno3naBame reOMeTPHUjCKUX 00JIMKA: KPYT, KBaJparT, TPOyrao U MpaBOyraoHUK).

6.3. Tpeha xunoresa

Tpeha xunore3a 1a y4eHHUIM ca 1EepeOpPaTHOM MPATHU30M Ca JIOUIOM WHXHOUTOPHOM
KOHTPOJIOM MMajy HIKU Pa3BOj MaTeMaTHYKHX CrIocoOHOCTH je moTrBphena. Pesynrartu
UCTpaXuBamwa IMoka3yjy naa wusmehy Crpyn Tecta koju je kopuuiheH 3a Mepeme
WHXUOWTOPHE KOHTPOJIE W MEPEHHUX MATeMAaTHYKHX CHOCOOHOCTH TOCTOJH TTOBE3aHOCT
CBUX Bapujabmu ocuM nBe Bapujadie: Ctpym npBu Aeo tecta Opoj rpemraka u Crpym
pasnuka y BpeMeHy u3mely nBa nena tecta. CBe HaBe[ieHE Kopesaluje Cy HeraTuBHE 1ITO
3HA4M J]a UCIIUTAHUIM KOJUMa je MOTPeOHO Mame BpeMEHa 3a U3BplIaBame 3aaaraka Ctpyn
TECTa M MpaBe Mame rpeniaka nmajy 0ospa mocturayha y MaTeMaTH4KUM CIIOCOOHOCTHMA.
Ako mocMarpamo JeduHHCcaHe Bapujabiie MHXUOUTOPHE KOHTPOJIE KAa0 MOJEN MOXEMO
3aKJbYUMTH J1a TpeaBul)ajy cBe MepeHe MaTeMaTH4Ke CrocoOHOCTH ocuM Bapujadie: OTZ
TecT ykynaH ckop, Cabupamwe Bpeme u Opysumame BpeMe. Kao 3HauajHU NpeauKTOpU
u3nBajajy ce: Ctpyn 1 Opoj rpemaka, Ctpyn 2 6poj rpemaka u CTpyn Ipelike pas3iuke.
[IpumeHoM KaHOHMYKE KOpenaluje ca BapujabiiaMa HWHXUOUTOPHE KOHTPOJIE Kao
OpeJUKTOpUMa W IIOKa3aTeJbuMa MAaTeMaTUYKUX CIIOCOOHOCTH Kao KPHUTEPH)YMCKUM
Bapujabiiama u3/Bajajy ce ABe 3HauajHe GpyHkuuje. Koeduuujentu ctpykrype yrBphenu 3a
OyHKIM]y 2 yKa3yjy Ja cy cBe Bapujabie MHXUOUTOpPHE KOHTpPOJIE pEJlEeBaHTHE 3a
CHHTETUYKY TPEIUKTOPCKY Bapujadiry. CHHTETHYKAa KPUTEPHjyMCKa Bapujabma je mpe
cBera JeduHMCaHa BapujabiiamMa yYCMEHO Opojame, CTpyKTypHO Opojame, ymorpeba
OpojeBa, [lutama o OpojeBuma, Cabupame oarosopu U Opy3umame OATOBOPH. Y Mam0j
MEpH, 3a KPUTEPHJYMCKY CHHTETHUYKY Bapujabily pelieBaHTHE Cy KOPECIOHJICHIIH]a,
cepujaiija, pe3yaTatuBHO Opojame, [lo3HaBame reoMeTpujcKux OOJMKa: KpYT, KBajapar,

TPOYyTao U NpaBOYraOHHUK.
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6.4. YeTBpTa XHIIOTE3A

YeTBpTa XUINOTE3Q J]a UCIIUTAHUIIM Ca IIepeOpaTHOM MMapai30M KOjH UMajy JIOIIe
pasBUjeHy paJHy MEMOpHjy TOKa3yjy MOTEemKohe y MaTeMaTHYKUM CIIOCOOHOCTHMA je
norBphena. Kana ce pagu o xopenanuju nsmel)y HuBoa pa3BUjeHOCTH pajHE MEMOpPHjE U
HUBOA PAa3BHJCHOCTH MATEMAaTHYKHX CIIOCOOHOCTH MOXXEMO BHJIETH Jla Cy JICJIOBH TecTa
AynutuBHOT nTaMhema MoBe3aHu ca MojeAMHUM BapHjadiiaMa MaTeMaTHIKUX CIIOCOOHOCTH
ocuMm ca Bapujabnama Cabupame u Onmy3uMame MOTPEOHO BpEeME 3a JaBamke TAYHHUX
onrosopa. IlIto ce Tnue Rey Tecra, Tun ¢urype, yKynaH cKop ¥ IOTpeOHO BpeMe MoKaszyjy
CBa TpU 3ajeJHO Kopenamuje ca BeNMHOM UCHUTAHUX BapujabiIu MaTEeMaTHUYKHX
CIOCOOHOCTH aJId MMa W TOjeJIMHAYHMX Kopenanuja. Kama ce pamu o Tuiy mpeupraHe
¢urype cBe Kopenamyje Ccy HETaTHBHE INTO 3HAYM MPHUIIATHOCT HIDKEM THUITy 00Jba
nocturoyha Ha MaTeMaTWYKUM CrocoOHocTHMa. Mctm ciydaj je W ca moTpeOHuUM
BPEMEHOM IIITO HaM yKa3yje Jla UICTUTAHUIN KOjuUMa je MOTPEOHO BHIIIC BPEMEHA 32 I[PTAhE
clokeHe (uUrype umajy Jiomuja mocTuroyha Ha MaTeMaTHYKHM TeCTOBHMA. TecTupamem
MoOJIella OJHOCHO aKo IOCMaTpaMo CBE Bapujabiie pajHe MEMOpHje 3ajeJHO, ayJUTHBHE U
HeBepOaHe, TMOKa3aTeJb PajJHe MEMOpHje TpenBuhajy CTATUCTUYKU 3HA4YajHO cienehe
Bapujabne: OTZ Ttect ykymaH ckop, Ilurama o OpojeBuma, CaOupame O0IroBOpH,
Ony3umame oarosopu, Ilo3HaBame reomeTpujckux oOnmMka kBajapar M Ilo3HaBame
TEOMETPUJCKUX o0amKa Tporao. Mel)y mokazaTesbuMa pajHe MeMopHuje, Kaaa ce
ocMaTpajy yApy>KEeHO, JeIMHU CTaTUCTHYKH 3HadyajaH MpeAuKTop Bapujadbmu jecte Rey
cehame Bpeme. Kama cmo mocmaTpanu OuBapujaTHe Kopenanuje (kopenanuje uzMmehy
BapHjabau 3aceOHO) BUAETU CMO Ja u3Mely MojeIuHUX Bapujaliyd MOCTOjU MOBE3aHOCT
(Bucoka u ymepeHa). MehyTum ako mocMaTpaMo KaHOHMUKY Kopenaiujy ca Bapujabiama
pamHe MEeMOpHje Kao MPEAUKTOPHMA M TOKa3aTesbMa MaTeMaTHYKHX CIOCOOHOCTH Kao
KpUTEPUJYMCKUM BapujabliaMa ykasyje Ja ceT Bapujaliau paJHe MEMOpHje HHUje 3Ha4ajHO
MIOBE3aH Ca CEeTOM BapHjadiii MaTEMaTUYKUX CIIOCOOHOCTH. AJIM KOpeJanuja MocToju U TO
BUCOKa, TPETIOCTaB/baMO Jia 300r BEIMYMHE Yy30pKa KOpejalHja HHje CTATHCTUYKH

3Ha4YajHAa.
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6.5. Ilera xumnore3a

Ilera xumoTe3a 1a je CIOCOOHOCT IUIAaHWpaka, OJHOCHO CTBapama CTpaTervja
NOBE3aHa je ca pa3BOjeM MAaTeMaTHYKHX CIIOCOOHOCTH KOJ Jele ca LepeOdpaTHoM
IPaJM30M IIKOJICKOT y3pacTa je moTBpheHa. AHaIM30M pe3yiiTaTa J0JIa3UuMO 10 3aKJbydKa
na je Bapujabiia Opoj TayHUX peliema y IO3WTHBHO] KOpelaluju ca Bapujabiama
MaTeMaTHykux crocodHoctu (ocum Cabupame u Ony3uMame MOTPEeOHO BpEeMe) IITO 3HAYH
na Behu Opoj MOCTHTHYTHX pelierma Mpatd 0osba mocturayha y maremarunu. [TouetHo
BpEMe JI0 3aI04YHbarka MPBOT TI0TE3a KA0 U YKYITHO BpeMe MOTPeOHO /1a ce 3a/1aTaK 3aBpIIH
Cy y HEraTHMBHO] BHCOKOj M YMEpPEHO] KOpelalHju ca CBUM BapujaldiamMa MaTeMaTHUKHX
cnocobHoctd. To 3HaYM Ja HMCHOUTAHWUIM KOjUMa je IOTPEOHO BUIE BpPEMEHA 3a
3aMounmbamke MoTe3a Kao M OHU KojuMa Tpeba BUIIE BpeMEHa 3a M3BPIIABAIE 33/aTaka
uMajy Jomyja nmocTurayha Ha MepeHHM MaTeMaTHYKuM crocoOHoctuma. IlocmaTpanu
3aje/IHO, IMOKa3aTeJbU CIIOCOOHOCTH IUIaHUpama MpeaBul)ajy CTATUCTUYKH 3HAYajHO CBE
BapHjabie MaTeMaTHMUKHX CIOCOOHOCTU. bpoj TauHMX peliewma je MPeJUuKTOp KOju ce
Hajuemhe jaBjba Kao Kao MPEIUKTOP KOjU UMa 3HAYajHO Behu TOMPUHOC Y OJTHOCY Ha ApyTe
y TIOjeAWHAM HWCHHUTaHUM MaTeMaTHYKUM CIOCOOHOCTMMA. Pe3ynTatm KaHOHHYKE
perpecuje ykasyjy joIll ja CeT Bapujadiid CIOCOOHOCTH TUTaHHUPaka jECTe MOBE3aH ca CETOM
MaTeMaTHYKHUX CIIOCOOHOCTH, C THM Jia j€ TIOBE3aHOCT ca (PyHKIM]OM Koja je neguHucaHa
MPEBACXOJIHO CabupameM BpeMe M OJy3UMameM BpeMe HIKa HEro ca CEeTOM KOju je

nepuHucad BehnHOM JIpyrux Bapujabiu MaTeMaTUYKUX CIIOCOOHOCTH.

6.6. JIoONIpUHOC U OTPAHUYEHA HCTPAKUBAHA

CBpxa OBOT HCTpaKMBama je Ouiia Ja ce y MaTeMaTUuyke CIOCOOHOCTH KO/ YUCHHKA
ca uepeOpaJHOM Mapajin3oM Kao U HUXOBAa IOBE3aHOCT Ca pPa3BOjeM Er3eKyTHBHHUX
dbynkumja. Pesymaratn n1oOWjeHH OBUM HCTPaXKMBAKEM YIOTHYHY]Y OCKyIHA TEOpPETCKa
3Hama M3 OBE OONACTH ald J1ajy U CMEpHHIE Y KOM TpaBily Tpeba Kpeuparu HacTaBy

MATEMATHUKEC W OCMUCIIUTHU ,Z[C(I)CKTOJ'IOU_IKI/I TPETMaH. HpeMa HalmuM Ca3dHamkbuMa OBO je
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npBa CTyAMja Koja je ce OaBWiIa OJHOCOM Er3eKyTHMBHHX (YHKIHja Kao KOMIUIEKCHOM
akTuBHOIINY (Kpo3 MpoIleHy KOTHUTHBHE (DIEKCHOMIHOCTH, MHXHOUTOPHE KOHTPOJIEC U
pamHe MEMOpHje W IUIaHHPamka, Kao CIOKEHOT acCIeKTa), © MaTeMaTHYKUX CIOCOOHOCTH
(MpoleleHUX KPO3 paHe HyMEpHYKe CHOCOOHOCTH, MO3HAaBamke OpOjeBa, apUTMETHKY |
reomeTprjy). Behuna nperxoHuX UCTpaKuBama U3 OBE U OJUCKUX OOJACTH YTIIABHOM CY
UCIIUTHBAJIA jeJIaH aCTeKT er3eKyTHBHUX (PYHKIIMja Y OJTHOCY Ha jeqHYy 00JIACT MaTeMaTHKe
(HIIp. OJHOC pajiHe MeMopHje U apuTMeThke). OBO UCTPAKUBAIKE j€ JIOBEIO JIO BAKHUX
CazHama Koja MPe/ICTaB/bajy OCHOBE 3a Jaba UCTPpaKHMBama Koja he ykibyuutn Behu Opoj
ucnutannka ca [{I1. Hame ucrpaxuBama ¥ HCTpaKWBamka CIMYHA HAIIeM 3HAYajHA Cy 3a
BaCIHUTHO-00pa30BHU cucTeM U Oyayhe riaHupame HaCTaBHOT TpajvBa jep ckpehy maxmsmy
ca MHTEJIMTCHIIMje KOja Ce CMarpa KJbYYHOM 3a HAaCTaBy MaTeMaTHKE M OTBapajy Bpara
HOBUM Ca3HamHMa Kao IITO je yjora er3eKkyTuBHUX (QyHkuuja. Taxohe mro wyemrha
ynorpeba WHCTpyMEHaTa KOjH €€ KOpHCTE 3a JeIly THUIMYHE IOIMyJalnje CTBapajy
MOTYNHOCT 32 lbUXOBY CTaHIAPIU3aIH]y Ha OBOj MOITYJIAIM]H UCIIUTAHUKA.

Pesynratu oBe cTyauje UMajy MOTEHIMjAIHO Ba)KHE MMIUIMKAIM)E U 32 00pa3oBHY
npakcy. HapaBHO, Hemajy cBa Jielia ca nepedpaiHOM Mapajin3oM MmpodiieMe y MaTeMaThuIu
alM OHa Jiena Koja uMajy AeQUIUTe y NMpOLECHEHUM acleKTUMa er3eKyTUBHMX (DyHKIH]a
umahe Behy mancy ga passujy noremkohe y matemaruuu. OBa uHpopmaiuja Moria Ou 1a
Ce MCKOPHUCTH Ja OJIaKIIa UIAEHTHU(QHKAIN]y OHE JAele ca IepeOpaHOM Mapajn3oM KojuMma
he HajBepoBaTHMje OMTH MMOTpeOHA MOJPIIKA Y HACTABU MaTeMaTHKE, IOMOTHE Y Kpeupamwy
WH/IMBUYaTHUX TJIAHOBA IMOJPINKE W OJPEIH IpaBall y KoM Ou Tpedaao WHTEPBEHHUCATH.
[Topen nedexTosora U HaCTaBHUKA KOJU pajie ca YYCHHUIIMMA ca IepeOpatHOM Mapain3oM
pe3yJTaTu OBOT UCTPaXKHBama MOTY OUTH O]l KOPUCTU M POAMUTEHUMA jep je CTUMYJIaluja
acriekata er3eKyTMBHUX (YHKIMja M PaHUX MaTeMaTUYMX CHOCOOHOCTH O] HajpaHMjUX
JlaHa BeoMa 3HayajHa 3a KaCHHUJU yCIleX y HaCTaBU MaTeMaTHKe.

[Topen 3Ha4aja 0OBO MCTpaXKMBamkE MMa U CBOja orpaHWyema. [IpBH HemocTarak ce
OJITHOCH Ha MaJlM y30paK UCTpakuBama. Behu yzopak 6u mMorao ja gonpuHece jour 60JbemM
yBHUy Y 0Baj npobisieM. Harn y3opak je y TpeHyTKy UCTpa)kuBamba OMIIO TEIIKO MPOIIUPUTH
jep cBa jera Koja Cy JaToM MOMEHTY moxahalia ImKoJy 3a eIy ca CMeTHhaMma y Pa3Bojy

HUCY Morja Ja yhy y y30pak YKOJMKO HHUCY MOIJIAa Jia Jajy BepOaaHWU OATOBOP U HHUCY
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uMasa CrocoOHOCT Jpkama onoBke. Camom mojaBom emmuemuje COVID-19 mpu kpajy
HallleT HCTPAXXKHMBaba HHje MOCTOjasia MOryhHOCT mpompuBama uctor. Tpeda HamoMeHy TH
Jla je pelaTHBHO Mayiu Opoj MCIUTAaHUKA ca LepeOpaTHOM Napaju30M IPUCYTaH U Y
BehuHM HCTpakuBama JPYrHX ayTopa KOjU Cy MCIUTHBAIM OBAj WIM CIMYaH IPOOIIEM.
Jlpyru HeIOoCTaTaK ce Oriefa Y XETEPOTeHOCTH HAIller y30pKa TJe je 3aCTYIUbCHO BHILEC
dbopmu riepedpante napanuse. MehyTum carienaBim Apyra UCTPaKUBAKA U3 OBE 00JIaCTH
HaWJIa3MMO YTJIaBHOM Ha MOJATKE I7/Ie Cy Y30pakoM HCTpakuBama Onina oOyxBaheHa camo
Jiera ca XeMHIUIETHjOM M JTUIIIETHjOM JIOK Cy ocTaiie ¢opMe Ouiie TOTOBO M3COTaBJbEHE.
Hako je cmactmyHa (opMa JOMHUHAHTHA Hama Xesba je Owia na no0ujeMo YBHI H Y

CIOCOOHOCTH JIele ca epeOpaTHOM Mapalii3oM IPYTux GOpMH.
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MPUJIO3N

HNPUJIOT 1. JIucra ckpahenuna

LIT — nepebpanna mapanuza

PC — Peny6mka CpOuja

GMFCS - Gross Motor Function Classification System
MACS - Manual Ability Classification System
BFMF - Bimanual Fine Motor Function

SCPE - Survellance of Cerebral Palsy in Europe
[HHC — ueHTpanHu HEPBHU CUCTEM

Rh — pesyc dakrop

I1Q — Intelligence quotient

NOII — nnauBuayatHu 00pa3oBHU IUIaH

WISC - Wechsler Intelligence Scale for Children
WCST - Wisconsin Card Sorting Test

CCTT - Children’s Color Trails Test

OTZ - Osnabrucker Test zur Zahlbegriffsentwicklung
ENT - Early Numeracy Test

MSCA - McCarthy Scales of Children’s Abilities
TMT - Trail Making Test

ROCFT - Rey-Ostererrieth Complex Figure Test
TOL - Tower of London

ITNO - Ilurama o OpojeBuMa

CTp. - CTpaHa

Zp. — ApyTO

HIIP. — Ha IIpUMEP

cap. — capagHHALHA

op. - 6poj

et al. - Et Alii/Alia
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SPSS (eng. Statistical Package for Social Sciences) -craructiuku makeT 3a o0pay
nojaTaka

SD (eng. Standard Deviation) — cranmapaHa aeBujaiuja

AS - apuTMeTHYKA CpeIUHA

Min.- MunumaiHa BpeHOCT ocTurayha Ha tecty

Max.- MakcumaiiHa BpeHOCT MOCTUTHYha Ha TecTy

ANOVA - JegHodakTopcka aHaau3a BapujaHce
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MPUJIOT 2. Buorpadguja ayropa

Canena (Panospy0) IlerpoBuh (neBojauxo ITanuh) pohena je 29. jyna 1979. rogune
y IoxapeBiy. Y Kpenospuny je 3aBpiinia OCHOBHY IIKOJNY a CPEIbY MEIUIIMHCKY IIKOITY,
OIILITH cMep, 3aBpiuuia je y [loxkapesiry.

Crynuje nHa JledekronomkoMm dakynarery (manac Dakynrer 3a crenujaiHy
eAyKanujy u pexabunuranujy) YHauBep3uteTa y beorpany 3aBpmasa 16.12.2010. rogune ca
Ipoce4yHoM oreHoM 9.07.

[To ,Ilporpamy 3a wu3jeqHavaBame€ MOIYAAPHOCTH paHHUje CTEYEHOr CTPYYHOT
Ha3MBa Ca aKaJIeMCKUM Ha3MBOM Mmactep‘, onOpanuna je 2011. ronuHe 3aBpuIHU paj Ha
TeMy ,KBanmurer unprexka u rpa)OMOTOPHO H3paKkaBawke YyUEHHKA ca IiepeOpaiHOM
napanau3oM M CTeKJIa CTPYYHH Ha3WB MacTep - AUTUIOMHUPAHH J1€(EKTOIOT.

Joktopcke ctynuje Ha DakynTeTy 3a CHENHjalIHy €AyKalujy U pexaOuiuTaiujy
ynucana je mkosicke 2011/12. ronune. CBe mporpamom mpenBul)eHe UCIUTE MOJIOKUIA je
ca mpoceyHoM orieHoM 9,80.

Behe 3a mactep, cienujanucTiuke U JOKTOPCKE CTyAuje YHUBep3urTeTa y beorpany
- Qakynrera 3a CHenujalHy eayKalujy U pexaOuIuTaiyjy, Ha OCHOBY 4iaHa 52. Tayka 7.
Craryta ®akynrera, Kao ¥ Ha OCHOBY mpeanora Onesbema 3a COMaTONe1]y, Ha CeTHUIU
onpxanoj 25.11.2014. ronune, goneno je omiyky (op. 4/155) o obpazoBamy Komucuje 3a
OLICHy NMOJAOOHOCTH TeME€ M KaHauAaTa 3a U3paay JAOKTOPCKE JucepTalyje MOJ Ha3HBOM:
“Kopenanuja mMaTeMaTHYKUX CIOCOOHOCTH U €r3eKyTMBHHX (YHKIMja KOJ Jele ca
1epeOpaTHOM Mapananu3oM*.

AHra)koBaHa je Kao JI€MOHCTpATOp NpakTuyHe HacTase mmkosicke 2008/09. roaune y
JETHEM ceMecTpy o1 cTtpaHe dakynrera 3a CHeUjaaHy eayKalujy U pexaOuiuTaiujy, 1mo
omnyu OJesbea 3a CIENHjaIHy eayKalldjy U pexabmiuTanujy ocoda ca MOTOPUIKUM
nopemehajuma on nana 09.03.2009. roauHe, Ha u3BOhEHY NpPAaKTUYHE HAcTaBe Ha
npenMeTuma; MeTtonuka npeamkoiackor paga ca TUJI u Metoauka BacmuTHO—0Opa30BHOT
paja ca JIelioM ca MOTOPHYKUM nopemehajuMa npeIKoIcKor y3pacTa.

AHra)koBaHa je Kao JIEMOHCTpATOp MpakTU4YHEe HacTaBe Ha mpemior Onespema 3a
comatonennjy ox nana 17.11.2014. y oba cemectpa y mkoickoj 2014/15 (Op. omryke
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256/1) na nmpeameruma 1. Metoanka HacTaBe CPIICKOT je3WKa 3a JIeIly Ca MOTOPUYKUM
nopemehajuma, 2. MeTouka HacTaBe MaTeMaTUKe 3a JIelly ca MOTOPUYKUM Nopemehajuma.
AHraxoBaHa je Kao JEMOHCTpaTop IMpakTU4YHEe HacTaBe Ha mnpemior Onerbema 3a
comatonenujy oxn mana 17.11.2014. y oba cemectpa y mikosickoj 2015/16 (6p. ommyke
256/1) na npeameruma 1. Meronuka HacTaBe CPIICKOT je3HKa 3a JELy ca MOTOPHUYKHM
nopemehajuma, 2. MeToauka HaCTaBe MaTeMaTUKE 3a JeIly ca MOTOPUYKHM ropeMehajuma
u 3. Metoauka HacTaBe Npupoza U JPyIITBO.

3anocnena je ox 1. mHoBemOpa 2012. rommue go 30. jynma 2021. roamne y
Pernonamnom nentpy bamen (IlIBajumapcka), Onesbeme 3a JAEMEHIH]Y, Y peali3aluju
CBaKOJIHEBHUX aKTHBHOCTH ca 0co0ama ca IEMEHIIH]OM.

Tokom 2008/09. roauHe 3aBpiimMia JBOCEMECTpalHy enykauujy: ,,Omnmra u
cnenuduyHa peeayKalrja ICHXOMOTOPUKE ca OMIITOM ASPEKTOIOMKOM JIHjarHOCTUKOM U
pemakcanujoM™ Ha HCTUTYTY 32 MEHTAIIHO 3/paBJbe U beorpany.

['oBopu Tpu cTtpana jesuma: Hemauku (HuBO L[1), enrnecku (HUBO A2) M pyMyHCKH (HHUBO
b1).

Kannunarkuma Canena [lerpoBuh Ouia je wian OpojHUX OpraHU3alMOHUX 0J100pa
¥ yYECTBOBAJIA j€ HA BUIIIEC HAYYHUX M CTPYUYHUX CKYIIOBA Y 3eMJbU U MHOCTPAHCTBY, Kao H
capaJHUK y HayyHuM npojektuma. bubmuorpadpujy Canene IlerpoBuh wymHM 90
6ubnuorpadckux jeUHMIIA M TO: JeJHO IOIJaBjbe y HaydHOj MOHorpaduju Boxeher
meh)yHapoaHoOT 3Hayaja, 7 paroBa y TeMaTcKoM 300pHHUKY Mel)yHapoaHor 3Hauaja, 1 pagy
Mel)yHapOoTHOM 4acomucy, 8 caommTema ca Mel)yHapoaHOT CKyIa IMITaMIIaHUX Y 1EJTUHH,
26 caommTema ca MelhyHapoIHOT CKyla IITaMIIaHuX Y u3BoAy, | MoHorpadwuja
HallMOHAJTHOT 3Hayaja, | mornaBjbe y MOHOrpaduju HaAIMOHATHOT 3Hayaja, 3 pajga y
BoJiecheM Yacomnucy HallMOHAJIHOI 3Hayaja, 5 pajoBa y 4acolMCy HALMOHAIHOT 3Hayaja, 4
pama y HayYHOM YacoIMCy, 7 CAONIITeHha ca CKylla HAIMOHAIHOT 3Hadyaja ITaMIIaHUuX Y
INeJIUHU W 26 CcaolmTema ca CKyna HAIMOHAIHOT 3Hauyaja INTaMIIaHUX Y W3BOY.
O06jaB/beHU ¥ CAOMIITEHU PaZoBH y HajBeheM nemy omHoce ce Ha mpoljiemMe W3 HaydHe
o0iacTi comaTomnenauje, a BEJWKM Opoj je Be3aH 3a BacluTame M 0Opa3oBame Jele ca
MOTOpPUUYKMM TopeMmehajumMa M TO KOHKpEeTHO IepeOpanHe mapanuze. OOjaBbeHU U

CAOMIITeHW paJ0oBU y HajBeheMm nenmy oJHOcCe ce Ha mpobiemMe W3 HaydHe o00JsacTu
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COMaTorennje, a BeTUKU Opoj je Be3aH 3a BacUTamke U 00pa3oBambe Jere ca MOTOPUIKUM
nopemehajiuMa U TO KOHKpPETHO 1epeOpasine nmapanuse. Jleo pagoBa ce 0HOU HA KBAJUTET
KMBOTA ¥ TMAPTHUIUITAIIK]Y Jelle W OJPaciuX ca CMETHama y pa3Bojy M paj ca ocobama ca
JeMeHIIMjoM (IIpe CBera HAuMH KOMYHHKAIMje ca OBMM 0co0ama Kao W MpUMEHa MYy3HUKE Y

paay ca \uMa).
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MMPUJIOT 3. O6pa3zarl u3jaBa 0 ayTOpCTBY

H3jasa o ayTopcTBY

Nme u npesume aytopa: Canena P. [TerpoBuh

bpoj unnekca: 1/11-]]

N3jaBibyjem

J1a je TOKTOpCKa JrcepTaliyja mojJ HacI0BOM

»KOPEJIALIUJA MATEMATUYKUX CITOCOBHOCTU U ET3EKYTUBHUX
OYHKINIJA KOJ AELHE CA HEPEGPAJIHOM ITAPAJIM30M*

® pEe3yiaTar CIOCTBEHOT UCTPAKMBAYKOT paja,

® Ja Ipe/UIoKeHa ucepTalyja y LHeIUHU HU y JIeIOBUMa HUje Ouiia MpeaiokeHa 3a
no6ujame OUII0 Koje TUIIOME TIpeMa CTYJIMjCKUM MporpaMumMa Jpyrux
BHCOKOIIIKOJICKMX YCTaHOBA,

® Ja Cy pe3yJTaTd KOPEKTHO HABEJICHHU U

e Jla HUCAM KpIINO/JIa ayTOpCKa MpaBa U KOPUCTHO/Ja UHTENEKTYaIHy CBOJUHY

JpyTUX JHLA.

V¥ Beorpany, 16.5.2023. IHotnuc
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IMPUJIOT 4. OGpa3air u3jaBa 0 HICTOBETHOCTH IITAMIIaHE U EJICKTPOHCKE BEP3Hje
JIOKTOPCKOT pajia

I/I3jaBa 0 UCTOBCTHOCTHU LITAMIIAHE U CJIEKTPOHCKE Bep3nje AOKTOPCKOI pajaa

Nwme u ipesume aytopa: Canena P. [Terposuh
bpoj unnekca: 1/11-J]
Cryamjcku nporpam: CrienujaiiHa eaykanyja u pexabumuramnmja

Hacnos pana: ,,KOPEJIAHIMJA MATEMATUYKHUX CITOCOBHOCTU 1N
EI3EKYTUBHUX ®YHKIINJA KO AELIE CA HEPEBPAJIHOM ITAPAJIN30M*

Mentop: Jdp Panmuna Huxuh, penoBuau npodecop y neHsuju,
Yuusep3uteT y beorpany ®akynTer 3a crienyjainy eayKalujy ¥ peXxaOuiuTanujy

[Mormucann/a: Canena P. [lerpouh

U3jaBpyjeM n1a je mTaMmIaHa Bep3Wja MOT JOKTOPCKOT pajia MCTOBETHA EIEKTPOHCKO]
BEp3HMjH KOjy caM Ipeaao/na 3a o0jaB/bUBamkE Ha MOpTay JIMTUTAIHOT PErno3uTOpHjyma
Yuusepsutera y beorpany.

Jlo3BosbaBam n1a ce o0jaBe MOJU JTUYHM TOJAIM BE3aHH 3a JI0OMjame aKaJeMCKOT 3Bambha
JIOKTOpa Hayka, Kao HITO Cy UME M Mpe3nuMe, ToJluHa U MecTo pohewma U JaTym ojadpaHe
pana.

OBU JIMYHHU MTOJIALI MOTY c€ 00jaBUTH Ha MPEKHUM CTpaHUIIaMa JUTUTATHE OUOINOTEKE, Y

€JIEKTPOHCKOM KaTaJlory M y nmyOnukanujama YHuBep3uteTa y beorpany.

VY Beorpany, 16.5.2023. IMoTnuc
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ITPUJIOT 5. O6pa3air u3jaBe 0 Kopumhemwy

Ognanthyjem YHHUBEp3UTETCKY OMOIMOTEKY ,,CBeTO3ap MapkoBuh® na y lururanau
peno3uTopujyM YHuBep3uTeTa y beorpaay yHece Mojy JOKTOPCKY JUCEPTALIU]y MO
HaCIJIOBOM:
KOPEJIALIUJA MATEMATHUYKUNX CITOCOBHOCTU U ET3EKYTUBHUX
OYHKIUWJA KO AEHE CA HEPEBPAJIHOM TTAPAJIM30M

KOja je MOje ayTOpCKO JeIIo.

Jucepranujy ca CBUM MPHIO3MMA MPEIao/lia caM y eJICKTPOHCKOM (opMaTy MOroTHOM 3a
TPajHO apXUBUPAE.

Mojy IOKTOpPCKY AMCEpTaIHjy MoxXpameHy y Jururamrnom peno3utopujymy YHUBEp3UTETA
y Beorpagy u nocTymHy y OTBOPEHOM MPHCTYIYy MOTY Jia KOPHUCTE CBH KOjU IOIITY]Y
onpende caapkane y onabpanom tumy nuneHne KpeatuBne 3ajennuine (Creative

Commons) 3a K0jy cam ce O[JTy4yro/a.

1. AyropctBo (CC BY)

2. AyropctBo — HekomepijaHo (CC BY-NC)

3. AyropcTBo — HekomepuujaiHo — 6e3 npepana (CC BY-NC-ND)

4. AyTopcTBO — HEKOMEpIHjaiHO — aenuTh mo uetuM yernosuma (CC BY-NC-SA)
5. AytopctBo — 6e3 nipepaga (CC BY-ND)

6. AytopcTtBo — aenutu moj uctum yciaosuma (CC BY-SA)

(Monumo aa 3a0Kpy»KHUTE caMo jeJJHY O[] IIECT NOHYheHHUX JINIEHIIH.

Kparak onwuc nurieHIu je cacTaBHHU JIe0 OBE U3]jaBe).

V¥ Beorpany, 16.5.2023. ITorniuc aytopa

e
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