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U3JABA 3AXBAJIHOCTH

H3padxcasam nocebHy, dyb60oKy u uckpeHy 3axeasHocm meHmopy, IIpog. dp Musaopady
JaHunosuhy, Ha HecebUYHO NPYAHCEHO] CMPYHYHOj, MOPA/IHOj U NPUjames/bCKoj Nodpwyu, He camo
mokoMm u3pade ducepmayuje, 8eh u mokom dyzozoduwirbez 3ajedHU4YK02 pada Ha MHO2UM
npojekmuma eaxcHum 3a Peny6auky Cpncky.

H3yszemHy 3axeasHocm dyzyjem [Jluna. unixc. wym. Cphany Kawuhy, dupekmopy Hcmpa-
JHCUBAYKO pa3eojHO2 U npojekmHoz yenmpa barea Jlyka, 3a c8y nomoh u nodpwky, Ha yKa3aHom
nosepery, Ha NOOCMUYAary Ha HANpedosarse U U3y3eMHOM NPOPHECUOHASTHOM 0OHOCY KOju CMO
do cada umanu. U3paxcasam 3axeasnocm Ilpog. [lp Pamky Pucmuhy Ha uckpeHnoj nodpwyu u
KOpUCHUM cagemuma Koje Mu je npyrcao mokom uzpade dokmopckoe pada. 3axeaaHocm dyayjem
IIpog. dp Musopady Januhy Ha 8eoma ycnewHoj capadrsu Kojy cmo do cada umaau u ygek pado
NPEeHOWEHOM 3HAKY U UcKycmay. 3axeasmyjem ce [Ipog. dp [lamjau [lanmuhy u [Ipog. dp 3opany
losedapy Ha npujamesbckoj nomohu, suwie200uwirboj capadru U 8pemMeHy YMpPOUWEHOM Ha
AH2AHC0BARY Y 080] KOMUCUJU.

Beauky 3axeasnHocm dyegyjem kosnezama ca wymapckoe ¢akyamema y beozpady, [p
JAywaHy Cmojuuhy u acucmenmy macmep uHxcersepy Caasuyu AHmoHuh Ha eeaukoj nomohu y
uspadu ducepmayuje, Kao u Kosiezama u3 Hcmpaxicusavyko pa3eojHoz U npojekmHoz yeHmpda
Barva Jlyka Koju cy Ha 6u/10 Koju HA4UH ymuya.au da doHecem UcnpasHy 00ayKy.

HeusmepHy 3axeasHocm dyayjeM c80joj nopoduyu, cynpy3u JeseHu U CuHy JoeaHy,
podumesbuma HA MOPA/IHOj NOOPWYU, U3Y3EMHOM CMpN/berby U pasyMmesarsy, 6e3 kKoje uspada
ose dokmopcke ducepmayuje He 6u 6usia mozyha.

Aymop



MOP®OMETPH]CKE KAPAKTEPUCTUKE PE/bE®A U b UXOB YTULIA] HA OTBOPEHOCT
IIYMA IPUMAPHOM MPEXKOM IIYMCKHX IIYTEBA Y PEIIYBJIMLIH CPIICKO]

H3e00

O6JiacT HayKe Koja ce 6aBU pesbePHUM 06JIMIIMMA U HlbeT0OBOM KylaCU(PHKALMjoOM Ha3UuBa
ce reomopdosioruja. leomopdosioryja je HaydyHa JUCLUIJIMHA Koja ce 6aBU UCTPaKMBakbeM
HacTaHakKa, eBoJyLHje U AUHaMUKe pesbeda 3eMsbe. To je rpaHMYHA JUCLUIIIIMHA U3MeDhy
reorpaduje u reoJsioruje. 3a pasyqiMKy on Mopdorpaduje u mopdoreHese, MoppomeTpHja
npeAcTaB/ba KBAaHTUTATHBHO oJipehuBambe ONUITUX MapaMeTapa o6JMKa pesbeda:
XUIICOMETPHUjy, Harube, BepTUKaAJHY pall4/JalkbeHOCT (eHepruja pesbeda), €KCNO3ULHUjY U
cneqUUHUX MapaMeTapa Koju MoJijpasyMeBajy U3/iBojeHe pesbedHe 06/MKe (HIp. rpebeHe,
MIOHUKBE, IpEHAXKHE Mpexe U Ap.).

Jeman oj HajBaXHUjUX HHOPACTPYKTYpPHUX oO6jeKaTa y LIYMapCTBY Cy MIYMCKU
KaMHOHCKM NyTeBU. [lnaHHMpame M ONTHUMH30Balbe IIYMCKHX KaMHUOHCKHUX INyTeBa ce y
MPOLIJIOCTH YIJIaBHOM I1OCMaTpaJio ca eKOHOMCKOI' aclleKTa, Y3 3a/J0BOJbeHEe COLMOIOLIKUX
noTpeba JIOKAJHOT CTAaHOBHULITBA. Y TOKy IJIaHHpawma ONTHMA/JIHE Mpexe MyTeBa,
KopuwmheHH cy mojand 6a3MpaHH HA BEJWYMHHU CEYMBOI €TaTa U MPOCeYHe TPaHCIOpHE
JIMCTaHILle MPUBJIaYeha IYMCKUX APBHUX COPTUMeHaTa. MopdoMeTpujcke KapaKTEPHUCTHUKE
TepeHa, Kao 3HavyajaH yTULAjHU GaKTOp IYCTHHE U MPOCTOPHOr pacrnopesa Mpexe LIYMCKUX
KaMHOHCKHUX MYTEBA, ¥ NPOILJIOCTHU CY, 360T HEZJOBOJ/bHO MPEIM3HUX M0/1aTaKa, TPUKa3UBaHe
onucHo. Ha oCHOBY TaKBHX II0/laTaKa ayTOPH CY JaBaJIk CBOjy KJaCUPUKALH]jy TYCTHHE Mpexe
IIYMCKUX KAMUOHCKHX MYyTEBa, a OAHOCHUJA Ce HAa HU3UjCKO, OP/ICKO U MJIAHKHCKO MOAPYYje,
6e3 jacHo oZipeheHrx MOpPOMeETPHjCKHX KapaKTePUCTHUKA TEPEHa.

YnoTtpeboM caBpeMeHe padyyHapcKe TeXHOJIOTHje, KopullhewmeM MpenUu3HUjux
JUTHTATHUX Mojena TepeHa (JMT), cTBopuIM cy ce YCJOBA 32 MHOTO MpPeLU3HUjY
knacupukanujy pesbeda. OnabpaHo je 7 HajBaXXHUjUX MOPPOMETPHUjCKUX KpUTepHUjyMa Ha
OCHOBY KOjUX je BplleHa KJacMpUKalMja UIYMCKONPUBPEAHUX Nojpydja y Pemny6aunu
Cprckoj. [lponeHa onabpaHUX KpUTepHjyMa HU3BpIIeHA je KopullhemeM aHaJUTHYKOT
xujepapxujckor npoueca (AXII), fo6ujeHU cy TEKUHCKU KOePULIUjeHTH KOjU Cy MHOXKEHHU ca
OBUM KpPUTEPUjyMHMa HA OCHOBY KOjUX Cy KJacupUKOBaHA LIYMCKONPUBpPEAHA MOAPYYja,
pasBpCcTaHa y 4YeTHPH KaTeropuje. 3a CBaKy OJi J00UjeHUX KaTeropuja, ojabpaHo je
kapakTepuctudHo I Ha KojeM je mpojeKkTOBaHA MaKCUMaJiHa I'yCTUHA NyTeBa Kojy je Ouio
Moryhe mocTaBUTH y KapaKTepUCTHUYaH pesbePpHU MPOCTOP, C TUM Jla MPOCeYHa JUCTAHIA
npuBiadewa oyge npubsmxHo 300 m.

KonaynoM ananusowm, LTI cy pazBpcTaHa y 4eTUPHU KaTeropuje noroJHOCTU TepeHa
3a M3rpa/iihby MIYMCKHUX KAMHUOHCKHUX IyTEBA U TO: MOr0/[HA, yMepPeHO NMOro/iHa, c1abo MoroaHa
u HenoroaHa. Konaunom pacnogesnowm LI, mo oBuM kaTeropujama, Jj00HjeH je moAaTak Aa
30,30% LUIII mpumaja MoroAHUM TepeHUMa, 26,44% ymepeHo moroaHuM, 20,85% ciabo
norogHuM u 22,41% LI HenmoroAHUM TepeHHUMa.

K/byyHe peuu: duzumasHu modesn mepeHa, 2eo2padcku UHPOPMAYUOHU CUCMEM,
2eomopdosozuja, mopgomempuja, omeaparbe WyMa, WYMCKU KAMUOHCKU Nymesu,
guUUIEeKpUMepUjyMCKa aHaau3a.



MORPHOMETRIC CHARACTERISTICS OF THE RELIEF AND THEIR INFLUENCE ON
FOREST OPENNESS BY THE PRIMARY FOREST ROADS NETWORK IN THE REPUBLIC OF
SRPSKA

Abstract

The field of science dealing with relief forms and their classification is called
geomorphology. Geomorphology is a scientific discipline that investigates the origin, evolution,
and dynamics of Earth's relief. It is a borderline discipline between geography and geology.
Unlike morphography and morphogenesis, morphometry is a quantitative determination of
general parameters forms of relief: hypsometry, slopes, terrain rugedness (relief energy),
aspects, and specific parameters that imply isolated relief forms (eg ridge, sinks, drainage
network, etc.).

One of the most important infrastructural facilities in forestry are forest truck roads. In
the past, the planning and optimization of forest truck roads were observed from an economic
point of view, with minimal fulfillness of the needs for the local population. During the planning,
data based on the size of the annual cut and the average skidding distance of forest wood
assortments were used. Morphometric characteristics of the terrain, as a significant influencing
factor of the density and spatial distribution of the forest truck road network, have been
presented in the past descriptively due to insufficiently precise data. Based on such data, many
authors made their classification of the density of the forest truck road network, according to
classification on: lowland, mountainous and hilly areas, without clearly defined morphometric
characteristics of the terrain.

By using modern computer technology and more accurate digital terrain models (DTM),
the conditions for a very precise classification of terrain were created. The 7 most important
criteria on the basis of which the classification of forest areas in the Republic of Srpska was
performed were selected. The evaluation of the selected criteria was carried out using the
Analytical Hierarchical Process (AHP), weight coefficients were obtained, which were
multiplied by these criteria based on which characteristic areas were separated and classified
into four categories. For each of the categories obtained, a characteristic FMU were selected
where the maximum density of roads were designed that could be placed in the characteristic
relief space, with average skidding distance of 300 m.

According to the final analysis, FMU were classified into four categories of terrain
suitability for the construction of forest truck roads and those are: suitable, moderately
suitable, less suitable and unsuitable. The final distribution of FMU, by these categories, shows
that 30.30% FMU belongs to suitable terrains, 26.44% to moderately suitable, 20.85% to less
suitable and 22.41% FMU to unsuitable terrains.

Key words: digital elevation model, geographic information system, geomorphology,
morphometry, multi-criteria analysis, forest oppening, forest roads.
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1. YBOJ

Jlobpo opraHu3oBaHa Mpexa IIYMCKUX IyTeBa je K/bydyHa 3a OJ[P>KUBO ra3/loBambe
lyMckuM pecypcuMa (Hayati et al, 2013). Usrpagmwa Mpexke IIYMCKUX NyTeBa cMaTpa ce
K/bYYHUM €eJIEMEHTOM YCIelIHOr ynpaB/bama wymMama (Kré, Begus, 2013). lllymapcku ceKTop
je y BeJIMKOj MepH 3aBHcaH o/] edpuKacHe MyTHe Mpexe, C 063UpOM Ha To ja ce BehuHa apBeTa
TpaHCNOpPTYyje Ha oJpeheHy yaambeHocT kamMoHrMMa (Henningsson et al., 2007). [lo3HaBamwe
CTamka MpeXke IYMCKUX NyTeBa Ha oZpeheHOM noZpy4yjy of K/bY4YHOT je 3Ha4aja 3a uspany u
peasu3anyjy nJaHoBa ra3zioBama myMama (Stojnic etal., 2017).

[lnaHupame, NpojeKTOBame U U3rpa/iiha IyMCKUX KAMUOHCKUX NyTeBa NpPeACTaB/bajy
BeoMa CJIOKEH U KOMILJIEKCAaH TEXHOJIOUIKM Mpolec. 3a KOMIJIETHHje carJjiefaBakbe OBOT
npo6seMa MOTpPeGHO je MO3HABAaTU MHOTe HayyHe AUCLUIJIMHE, KaKO OHOJIOUIKE TaKo U
TeXHUUYKe NpUpoJie. Y HOBUje BpeMe, pa3BojeM IPYLITBA, M NoBehaBaweM CBECTH YOBEUYAHCTBaA
y CMUCJIy O4yBaka XKUBOTHE cpeiiHe (COLM0-eKOJI0IIKO-eKOHOMCKU pakTopu) noBehaa ce u
6poj dakTopa KOjU y 3Ha4ajHOj MepH OTeXaBajy ONTHMHU3AlMjy U NIJIaHHWpame 6yayhe myMcke
nyTHe UHpacTpyKType. U3rpajima myMCKUX KaMUOHCKHX NIyTeBa CBaKako he uMaTu yTULaj
Ha »KMBOTHY CpeJiMHY I1a je 3aTO ONTHMU3allkja BeoMa BaKHa KaKo OU ce LITeTaH YTHULAj CBEO
Ha MuHUMyM. llyMcku nyTteBH HuCy npejBubheHM camMo 3a NpeBO3 UIYMCKHUX JPBHHUX
COTUMEHaTa [0 Kpajiker KopucHUKaA. FbuxoBa yisora je myatudyHkuuoHasHa. Kaga cy
aJleKBaTHO MPOjeKTOBaHU U usrpaheHu, Mory oMoryhuTu 60/bM U 6/1aroBpeMeHUju MPUCTYI
Ha/I30pY U yIIpaBJ/bakby lIyMaMa, 60/by U edUKACHUjy 60pOy MPOTUB LIYMCKHUX IT0Kapa U 6pker
JleJI0OBamba BaTporacalna y ’bbMX0BOM railemwy, py»ajy 60/b1 NPUCTYN CTAHOBHUILITBA KaKo 61
Y>KMBaJIM y Pa3JIMYUTUM peKpeaTUBHHUM aKTUBHOCTUMA Koje 1yMe Mory npykutu (Ryan et al,,
2004). JaHac ce mJyiaHUpame MPOBOJMU yBakaBajyhu eKoJIOIIKe, eKOHOMCKe, COlidjajiHe U
TeXHUYKe KpUTEPHjYME, a Y OKBUPY HbUX HaJIa3U Ce BEJIMKHU Op0j MOAKPUTEPHjyMa, KOjU 3aBUCE
oA cneqPUYHOCTH O pydja Y KoM ce pa3Buja Mpexa nyteBa (Eker, Ada, 2011).

Ha nsiaHupame Mpexe LIYMCKUX KAMUOHCKUX MyTeBa yTU4Ye MHOTO ¢paKTopa Kao LUITO
Cy €KOJIOIIKH YCJIOBU PerMoHa, BpPCTa LilyMe, EKOHOMCKO CTakbe Hacesba, 3aXTEBU TPXKUILTA 34
IIYMCKUM MpPOU3BOJMMA, CTake BO3WJA 3a TPAHCHOPT IIYMCKUX JPBHHUX COPTHUMEHATa,
Tonorpadcky aTpubyTH, LW/beBU Kopullhewa myMa UTA. (Aricak, Acar, 2004).

Jolr yBeKk HMje HanpaB/beH YHHBep3aJHU MoOJieJl ONTHMMU3aluje KOju 06U O6HOo
NpUMEeHJ/bUMB 3a CBako mojpyyje. CBaku mpocTtop crnenuduyaH je cam 3a cebe, ma ra je
HEOIXO0/AHO NMOCMaTpPaTH U3/BOjeHO U NMPUCTYIUTH CUCTEMATCKH, yBaxkaBajyhu cBe pakTope
KOju OTeXaBajy WJIM oJiaKulaBajy onTuMusanujy. [locmatpajyhu nocrojehy Mpexy myMcKux
KaMHUOHCKMX IyTeBa KOJ Hac, OHa Hajyeurhe HUje ONTUMMH30BaHA HMU NpeMa paHUjUM
KpPUTEPUjyMHUMa, a NIOTOTOBO JJaHALUIKBUM KOjU YKJ/bY4yjy HU3 HOBUX OrpaHuyera. Ctora, 3a
onTuMMu3anujy Oyayhe Mpexe IIYMCKMX KaMHUOHCKHUX IIyTeBa jeJlHA 0J, OTexaBajyhux
OKOJIHOCTH jeCTe U HelIOBOJbaH MPOCTOPHU pacnope/, nocrojehe Mmpexe nyTesa.

[lnaHWpake U ONTHMH30Bak€ IIYMCKUX KaMHUOHCKHUX NyTeBa Ce y MPOUJIOCTH
YyrJIaBHOM MOCMaTpasio ca €KOHOMCKOT acheKkTa, y3 MHHHUMAJHO 33a/0BOJbeHe MoTpeba
JIOKAJIHOT CTAHOBHUIITBA. Y TOKY IJITaHUpaka KopullheHu cy nojjaiy 6asupaHy Ha BeJTUYUHU
CEeYMBOI eTaTa W MpPOCeYHe TPAHCIOPHE JUCTaHIe MpHUBJaYerha IYMCKHUX JPBHUX COPTH-
MeHaTa 0 Hajosiker nyTa. [l1aHupamy Mpeke HMIYMCKUX KaMHUOHCKHX MyTeBa MPETXO0U
JleTa/bHa aHa/IM3a TPEHYTHOT KBaJIMTaTHBHOT U KBAHTUTATUBHOT CTakba MyTeBa, a IIpe CBera,
yTBphUBake NpoCTOPHOT pacnope/a myMckux nyteBa (Danilovi¢, Stojni¢, 2014).



JIMHaMUKy U3rpajimbe IMyMCKHX KAMUOHCKUX NIyTeBa M OTBapama lyma y Penybannu
Cprickoj mpaTe Besike ocuuiauuje. CTarHanyja No4yeTKOM JieBeJleCeTUX FOJMHA NpPOULIOT
BeKa nocjeauna je rpabanckor pata y bocHu u XepueroBuHu. Cnaba vU3rpajimba LIYMCKHAX
KaMHUOHCKUX NIyTeBa y Peny6siniu Cprickoj kapakTepucTuydHa je go 2006. roguHe. HakoH Tora,
Jl0 laHacC, KPeHyJI0 Ce MHTEH3UBHO Ca NPOjeKTOBakbeM U U3rpaJbOM IIYMCKUX KAMUOHCKUX
nyTeBa. Y 0BOM pa3zo06Jby Ha npoctopy Penybsirike Cprcke npojekToBaHoO je Buile o 650 km
IIyTeBa, 10K Ce MPOCEeYHO roAullibe usrpagu oko 50 km. [Ipema nocieabuM UCTpaXKUBabUMa,
arncoJsiyTHa oTBopeHocT u3Hocu 9,28 m/ha (DraZi¢ et al., 2018), o je He/JoBO/bHAa OTBOPEHOCT
IIYMCKMM KaMHOHCKMM IIyTeBMMa y OJHOCY Ha 3eMJbe 3amnajHe EBpore, aau je ciauM4yHa
OTBOpeHOCTH 3eMasba 6uBiie COPJ. C 063upoM Jja He OCTOjU jacHA METOA0JI0THja aHa/In3e
ONTUMaJIHE TYCTUHE Mpexe IIYMCKUX KaMMOHCKUX nyTeBa y Peny6bsunu Cprckoj, kao
napaMeTep TyCTMHE MpeXke IyTeBa KOPUCTe ce CJAUYHA pesbedHa MOApyYja 3eMaba U3
OKpY»Kema. Y3 Tor passiora ce nojaBuJia norpebda 3a eBanayayujom pesbeda mymMma U LyMCKOT
3eMJ/bUIITA Y CBOjUHU Peny6suke Cprcke y CBpXy IJIaHUpawa U ONTUMH3aAlMje NpUMapHe
Mpexxe IYyMCKHUX IyTeBa.

1.1. IIpo6GsieMaTHKa UCTPAKUBakkha

lllyMckM THyTeBH Cy IMJIAaHUPAHH, MPOjeKTOBAaHM W H3rpaheHH HHPPACTPYKTypHU
06jeKTH YHje IPOCTOPHO ¥ KOHCTPYKTHUBHO Pelllerhe 3aBUCH 0] 06JIMKA TepeHa, HAMeHe LIyMe,
CTAaHULIHUX U CACTOJUHCKHUX NPUJIMKA LIYMCKUX ekocucTeMa (Stefanovic et al., 2016).

Kaza mocmaTrpamo LiyMy Kao KOMILJIEKCAH €KOCUCTEM TeUIKO je OAJIYYUTH IUTa je
Ba)KHHUje, y IOTJIe[ly: eKOJIOTHje, rajera lyMa, Kopuinhemwa yMa, 3alITUTe lyMa U IYMCKOT
3eMJbUIIITA WM lIyMcKe MHOpacTpykType. [lopes Hu3a rpaheBUHCKHX 0b6jekaTa y 06J1acTH
lyMapcTBa (JIOBHM 00jeKTH, NPOTHUBIOXKapHe OCMaTpayHUlle, MOCTOBH, MIOCJIOBHE 3rpaje,
pafiMoOHUIIE U [Jip.), jelaH OJF HajBaXKHUjUX MHPPACTPYKTYPHUX 0OjeKaTa Cy CBaKaKO LIYMCKHU
KaMHOHCKHU IIYTEBH.

Y [pocajalilbUM HCTpaKMBambMMa, jelHA 0, HajuellhMX KOHCTaTauuja Ouja je:
,0/lpehrBame ONTHMaJIHe TYCTUHE MpeXKe MyTeRBa je CJI0’KeH U KOMIIJIMKOBaH Npo6JieM Ha KOju
yTU4e BeoMa BeJIMKK 6poj ¢akTopa”. OHU Jleslyjy caMOCTa/IHO WJIM Y KOopeJalUju ca APyruM
pesieBaHTHUM uuHHoUMMa (PiCman, 1994; Abdi et al,, 2009; Pentek et al., 2011; Stojni¢, 2019).
HMcTo Tako, y CBUM A0caJlallilbuM paJloBMMa Ha OBOM MpPo6JieMy ce MO/ BJIa4yU 3Ha4aj U yTULIA]
pesbeda Ha BeJMUYMHY ONTHMaJsHe ryctTuHe nytHe Mmpexe (Freitas et al, 2009). Mebytum,
KoHUrypalyja TepeHa, Kao pejieBaHTaH $aKTOp F'YCTUHE MpeXe MyTeBa, HUje MOTao Ja ce
nupekTHo uspasu (TicCeri¢, 1989). Te yTunajHe paktope 64 y HAjIPOCTHjeM OOJIMKY MOTJIHU
NOoJeJIMTH Ha mnpoMeH/buBe UM HenpoMmeHs/buBe (KoSir, 1982, npema Pifman, 1994).
HenpomeH/bUBU GaKTOpu Cy: HAarub TepeHa, reoJiolllKa IMO/JIora, CBOjCTBA 3€MJbHIITA,
KoHdUrypalja TepeHa, epoAUMOUIHOCT, Ha/IMOPCKAa BHUCHUHA U Jp. AOK Cy HNPOMEHJ/bHUBHU
yTULQjHU (aKTOpU: OTBOPEHOCT lIymMa ca IIyMCKUM caoOpahajHullaMa, TpaHCHOPTHA
JMCTaHIa, KaTeropuja luyMma, ipBHa 3allpeMUHa, IpUpPaCT, CEYUBU eTaT, BpcTe cede U Ap. [lojam
ONTUMaJIHE TYCTUHE LIYMCKe MYyTHE MpeXe je MPUJUYHO peJlaTUBaH, jep ce Ta r'yCTUHA He
MOXKe er3aKTHO YTBPJAMUTH Ma Jja JA06UjeHH pe3yJsiTaT BaXKU 3a BeuuTa BpeMeHa (Ac¢imovski,
1997).

MopdomMeTpujcke KapaKTEPUCTHUKE TEPEHA, KAa0 3HA4YajaH YTULAjHU GaKTOp F'yCTUHE U
IPOCTOPHOT pacrnopesa Mpexe IyMCKUX KAMUOHCKUX yTeBa, CYy YeCTO UCKa3WBaHe OMHUCHO.
Y panujeM nepuojy, kopuuiheHa je BojHo-Tonorpadcka kaprta pasMmepe 1:25000, koja je y



CTBapH [ BOAMMEH3HMOHAJIaH Mo/IaTakK U ca Koje je 6MJI0 TELIKO U3BPIIMTH eBajlyalUjy TepeHa.
W3 Tor passiora nojany o pesbedy cy 6UIM ONMKMCHOT KapakTepa. Ha ocHOBY TakBHX MoJaTaka
ayTOPH Cy JJABAJIM CBOjy KJIacHUPHUKAIMjy TYCTUHE MpeXe IyMCKHUX KAMUOHCKHX Iy TeBa MpemMa
obsMnyMMa pesbedpa HA HHU3HUjCKO, OpPJCKO MW IJIAaHMHCKO TMOJApyYje, 06e3 TMOTIyHe
MopdoMeTpHjcKe aHaA/IM3e TepeHa. MHOTH ayTopHu y morjeny oJpehuBama I'yCTHHE Mpexe
IYMCKHUX KaMHOHCKHUX MyTeBa, OCJAamaJM Cy Ce Ha BUCHUHCKY CTPYKTYpy pesbeda mpema
(Bertovi¢, 1999): (Steklasa, Budimpesta - Zagreb, 1888; M. Gracanin, Zagreb, 1946, Godek,
Zagreb, 1949; 1950;, Melik, Ljubljana, 1958; Safar, Zagreb, 1963; Sretenovi¢ , Beograd, 1974;
Bognar, 1992.) (tabena 1).

Tab6esa 1. BucuHcka cTpykTypa pesbeda KomnHa (Sretenovié, 1974.)

Haamopexka 0-200 m 200 - 500 m 500 - 1000 m 1000 - 2000 m >2000 m
BHCHUHaA
Huzuie BpexyJ/pkacTo - Hucko- Cpenmwo- Bucoko-
) 6p,Z[OBI/ITO IIJIAHUHCKO IIJIAHUHCKO IIJIAHHUHCKO

Takobhe, pesbedHU 06/1MIU Cy U3/IBajaHU M HAa OCHOBY BUCUHCKE pa3JjiMKe y TepeHy Ha
nyxkuHu ox 1 km myTta (Sikié et al.,, 1989, Pi¢man, 1994, buka et al,, 2016), a KynupaHoCT
(HabopaHOCT) TepeHa HMCKa3MBaHa ONMCHO: He3HATHA, M3pakeHa W BpJso jaka. Ha TakBy
KJacuPUKaILMjy CYOjeKTUBHOCT CTPyYHbaka MMaJia je BeJIMKM yTHIAj, jep HUje OUJI0 jaCHUX
KBaJIMTaTUBHUX UHJAUKaTopa. CBako mojpydyje je cneuudpu4HO caMoO MO cebU U 3axTeBa
JleTa/bHy aHaJM3y U eBaJlyaliijy TepeHa, Ha HAa4yWH Ja ce YTBPAU KOJIMKO je ILIyMCKHUX
KaMMOHCKUX IyTeBa yonuiTe Moryhe CMeCTUTH y aHaJM3UPAHU NPOCTOP y 3aBUCHOCTHU OF,
KoHUTrypanuje TepeHa. 3 Tor passiora oNTUMHU3ALUjy MpeXe IyMCKUX KAMUOHCKHUX MyTeBa
je moTpebHO MOCMaTpaTH OJBOjeHO MpeMa rpymnama yTunajHux ¢akropa. OBaj pag he ce
eKCIJIMIIUTHO OaBUTH BpeJHOBambeM pesbeda U HeroBOr 3Hauyaja NpU ONTUMHU3ALUjU Mpexe
IIYMCKHUX KAMHAOHCKUX NyTeBa.

1.2. Ilosi1a3He xumore3e

OcHOBHe XUNOTe3€e 0/ KOjUX Ce [10J1a31 Y 0BOM UCTPAXXUBaKY CY:

1. Kuacudukanuja tepena 3a LI npema ckyny MopdoMeTPHjCKUX KapaKTEPUCTUKA
MMa Behy 3Ha4aj Hero kjiacuduKalyja npeMa HaAMOPCKUM BUCHHAMa;

2. OnTuMaJHa TyCTHHA MpeXe IWYMCKMX KaMHWOHCKUX IyTeBa HaA IJIAHUWHCKOM
noJpy4jy je ABOCTpyKo Beha Hero y HU3ujCKOM NMOAPYY;jy;

3. Harub6 TepeHa npejcTaB/ba HajBaXXHUjU MapaMeTap 3a I'YCTUHY Mpexe IIYMCKHUX
KaMHUOHCKUX Iy TeBa;

4. BHCHHCKa pasjiMKa KOTa TepeHa Ha AyXWHH of 1 km myTa je fo6ap mokasaTesb
olieHe KOHUrypaluje TepeHa.

5. llpumeHom MopdoMeTpujcke aHasule y obsactu mymapcrBa, 'MC ananuze u
BUIIEKPUTEPUjYMCKOT OZ/IydrBama Moryhe je u3pafuTu NnpuMeH/bUBe Mo/ieJie 3a
JIOHOIllee OJJIyKa NPUJIMKOM oJpehuBama NpOCTOpa MOTOAHOr 3a H3rpajiby
Mpexe LIYMCKHUX KAMHUOHCKUX yTeBa;



1.3. IlpeaMeT M IU/bEBU UCTPAXKUBaKkha

AKO mpeTnoctaBUMO Ja je TepeH Hekor npocropa uad LI nmoTnyHo paBaH, oHZA
NyTEBH, 0/ MOJIA3HUILHUX /10 OZPEeJUILIHUX Ta4yaKa, TEOPETCKU MOTY GUTU NPaBOJIMHUjCKU jep
Ha TOM IpaBlly HeMa npenpeka (cauka 1).

i /Y

Cinuka 1. Mpexa nyTeBa Ha IIOTIIyHO PaBHOM TepPEHY

YKOJIMKO UCTHU Taj NIPOCTOP NMPUKAKEMO Ca HeroBUM pe/bePHUM KapaKTepHCTHKaMa
oH/la he Mpexa nyTeBa M3rJefaTH 3Ha4ajHO Jpyradyuvje U 6uhe HenpaBUIHOT 06JIMKaA (CAUKa
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Cnuka 2. Mpema IMYMCKHX KAMHUOHCKHUX IIyTE€BA HA p€aJIHOM TE€pEHY

Y oBoM ciy4ajy moJsiasulliHe U OApeAUIlIHe TayKe Cy Ha MCTUM JIOKallMjaMa, ajly je
Jly?>KMHa Mpexxe IIYMCKUX IIyTeBa Beha.

Ha npocTtopy 6uBIle JyrociaBuje Hajuelihe je kopulnheHa kjacudukanuja pesbeda
npeMa Bognar, (1992), koju KoHbUTYypallKjy TepeHa MpeMa BUCUHCKUM pa3JiiKaMa CBpCTaBa
y neT kKateropuja (Tabesna 2). OBa kiacudukalyja nojpasymena nojiesay nopydja Ha Mpexy
kBaZipaTta 1 km x 1 km. Ha cBakoM KBajJipaTy U3padyyHaBa ce pa3/iiKka MUHUMaJIHe U MaKCH-
MaJiHe BUCMHCKe pa3JiMKe TepeHa U TaKBa BPeJHOCT ce u3paxana y m/km? (cauka 3).



Mpesxa nyreBa

=== AcalHu nyTeBH

- MakailaMCKH nyTeBH
Eunepruja pesbeda (m/km2)

0- 5 - 3apasibeH pessed
35 - 30 - Cnabo pamviiamene paBHHIe
3 d 2 3 A L @ 30 - 100 - Crabo pawynateH pesbed
. 100 - 300 - YMepeHo paiutiiameH pesbed
' >300 - ¥3pasuTo pauuiarmeH pemed

Cnuka 3. BepTukasiHa pamyiambeHocT pesbeda LTI [TeTpoBauko, kBagpaT 1 km x 1 km

OBakBa ks1acudukanmja pesbeda je IpUIMIHO HenpeLu3Ha, jep 1 km? npecraB/ba Beoma
BEJIMKHU NPOCTOP YHYTap KOTa Ce MOTY U3/IBOjUTH PA3JIUYUTH pesbePHU 00JULH, KOjU CBAKU
Ha CBOj HAUMH MOTY UMaTH YTUIAj HAa TYCTHHY MpeXe MIyMCKUX KAMHOHCKHUX IyTeBa. (Tabesa
2).

Tabesna 2. BpeaHOCT nojeJUHUX KaTeropuja BepTUKAJIHE palllualkbeHOCTU pesbeda

BepTuKasiHa pall4iamkbeHoCT KaTeropuja BepTukajiHe
bp
(m/km?) palyjamkbeHoCTy pesbeda
1 0-5 3apaBmeH pesbed
2 5-30 Ciabo pamyiambeHe paBHULE
3. 30-100 Cnabo pamyiameH pesbed
4 100-300 YMepeHo paurdsiameH pesbed
5. >300 M3pa3uTo pairyjameH pebed

Knacudukanyja TepeHa Ha OCHOBY BepTHUKaJIHE pallluiakbeHOCTH y MOTJe/ly pa3Boja
Mpexe IIYMCKUX KaMHOHCKHUX NMyTeBa, Mpexe KBajpata 1 km x 1 km, gaje HempenusHe
noJilaTKe MOroTOBO PyOHMUX KBaZipaTa KOjU Cy MCEYEHU I'PAaHULIOM aHaJIM3WpPaHOr MoJpydja.
36or Tora je mnOTpeOHO MNPUMEHUTH CaBpeMeHUje MeToJe Kjaacudukanyje pesbeda
kopuihewem 'MC codpTBepa, Koju aHa/IU3Y pesbeda BPIIM KA0 UHTEPIOJIALM]Y [[eHTPAJTHOT
MUKCeJla Ha OCHOBY OKpyXyjyhux 3 x 3 nukcesa. Ha caunu 4 u 5 npukasaHe Cy pasadyuTe
dopme pesbeda ca BpegHoctuma 204 u 282, koje cy npeMa tabesnu 2, k1acupuKoOBaHe Kao
yMepeHOo pallujiakbeH pesbed, Ha KOjUMa Ce jaCHO BU/Jie TEPEHCKA OTpaHUYEeHa Y pa3BUjaby
Mpexe IIYMCKHX KaMUOHCKUX nyTeBa. MehyTuM, 3a usrpaimwy nyTesa, pe/bed je noTpebHO
Bpe/IHOBATH MpelU3HUje, jep Ha moBpIMHU of, 1 km? ce Mo)ke Ha/a3suUTH BeJUKH OpOj
pPa3IMYUTHUX pe/bePHUX 06/IMKA, TOTOJHUX U HETIOTOJHUX 33 U3rPa/iiby LIYMCKUX KAMHUOHCKUX
nyTeBa (civKa 4, ciuka 5).



L Tnm

'1‘ I TraHuHCKu 8pxosu U 2pebeHu
T CekynoapHu 2peberu
lokanHu epebeHu
T Madure Ha yssuweruma
OmeopeHe naduHe
- [_] 3apaseHu
1 KowkasHe cpopme (U ¢hopma)
1 roprsu mokosu, 6pasde u nomouyu
Mnumke donuHe
I KarsoHu, dy6oko ycjeyeHu sodomouu

Cnuka 4. OrpaHuyere pa3BUjakba Mpexe MyTeBa [iBa CycelHa KBaJipaTa MoBpuIrHe 1
km? ymMmepeHe paldiambeHOCTH

4

dopme perbedca

1 8) 6nazoz Hazuba, 2pybe mekcmype, criabe KOHBEKCHOCIL
7) bnazoz Hazuba, ghuHe mekecmype, cnabe KOH8EKCHOCIIU
6) bnazoz Hazuba, spybe mekcmype, 8UCOKE KOHBEKCHOCIIU
5) bnazoz Hazuba, ghuHe mekcmype, jake KOHBeKCHOCIU

1 4) cmpmoz Hazuba, zpybe mekcmype, criabe KOHeeKCHOCU

[ 3lcmpmoz Hazuba, ghure mekcmype, cnabe KOHBEKCHOCTIL
2) cmpmoz Hazuba, epybe mekcmype, jake KOHBeKCHOCTIU
1) cmpmoz Hazuba, uHe mekcmype, jake KOH8eKCHOCMU

Cnuka 5. Paznuunre popme pesbeda Ha ABa cyceiHA KBaJipaTa noBpiurHe 1 km?
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Cnuka 6. Metoza 3x3 kBaJipaTa nukceJsia npema Jenness, (2013)

Kopucrehu ce HaruboMm TepeHa y aHa/JM3U TeXHUYKe JOKyMeHTalldje 3a M3Boheme
myMcke caobpahajue mpexe, (Lovri¢ 1986) HaBoau Aa cy Tpace IIYMCKHUX MyTeBa BUjyraBe
JINHUje Koje Cy nmpuJaroheHe TepeHy ¢ MaJiuM 3eMJ/baHUM U BeLITAa4KUM pajoBuMa. Ctora je
MpeXKy HIYMCKHUX NyTeBa NOTPeO6HO NpuaaroguTu Mmopdosioruju TepeHa, jep he ce camo Ha Taj
Ha4uH noctuhu oarosapajyhu yumHak (cavka 7).

Tpaca Agy»xa 3a 10% Tpaca Ay>xa 3a 20% Tpaca ay»xa 3a 50%

Civka 7. YTu1iaj HA60paHOCTH TePeHA Ha AYKUHY My TeBa

Ha6opaHoCT uiM KynupaHOCT TepeHa Takobe je jenaH ox dakTopa Koju yTHYe Ha
JAY>KUMHY IIYMCKe NyTHe MHPPACTPYKType, a CaMHMM THUM U Ha T'YCTUHY Mpexe nyTeBa 6e3
003vpa Ha BUCHHCKY MPUMNAJHOCT Nojpydja. Kaja roBopuMo 0 amncosiyTHOj OTBOPEHOCTH
oapeheHor npoctopa uckasyjemo je y m/ha vuiin km/1000 ha. Ha civnu 7 npukasaH je npumep
yTHIaja HA60PaHOCTH TepeHa Ha Y>KWHY IIyTeBa Y OZJHOCY Ha UCIIPY>KEHOCT U30XUIICH TepeHa.
JenaH oz 6UTHUX daKTOpa yTHLaja HAa IPOLeHY ONTHMa/IHe TYCTHHE MpeXke IYMCKUX IyTeBa



je u oBaj enemeHT. KynupaHoct TepeHa he ce 6UTH npHKa3aHa Kpo3 BpeJHOCTH IapaMeTpa
Ha3BaHOT KPUBY/IABOCT MyTeBA.

C o63upoM jga ce pesmbed MOXKe CXBAaTUTH Kao 3aje[JHMIIA MaJMHA Pa3JIUYUTHUX
KaTeropvja 3eMJ/bHIITA, Y OKBUPY KapTHpamka U BpeJHOBamwa pesbeda majuHaMa ce Tpebda
MIOCBETUTHU OCEOHA MaXKHba. Y TOM CMHUCJIY IIPU olleHU rpaheBUHCKOT Kopuinhemwa pesbeda 10
cajia cy ce y 063up y3umalJe ciaefiehe kaTeropuje TepeHa naJjuHa:

Tabena 3. BpegHocT nojefuHUX KaTeropuja yrjosa Haruba pesbeda IGU, (1968); Bognar
(1990)

bp. Haru6 (°) KaTteropuja Haruoa

1. 0-2° 3apaBm€eH pesbed

2. 2-5° Ciabo pamyiambeHe paBHUIE
3. 5-12° Ciabo pamyiameH pesbed
4, 12-32° YMepeHo palnyJiakbeH pesbed
5. >32° M3pa3uTo pairyjameH pebed

Pesbed je jemaH o OCHOBHMX YMHMJALIA KOjU yTUUYy Ha OOJIMKOBake reorpadckux
nej3axa. Ha ;eMy ce mpoBoiu HajBehu J1eo JbyiCKe aKTUBHOCTH, U3TPa/ikha HACe/ba, U3TPa/iha
NyTeBa, peYHU TOKOBH, pa3BHja 3eMJbUINTE U Beretaluja. BpegHoBamwe 06JIMKAa U CTamba
pesbeda ca ctaHoBUILITA PYHKIIMOHAJTHUjEr Kopullhewma MPoCcTopa Ma Tako U ONTUMHU3AIHje
IIYMCKUX KAMUOHCKHUX My TEBA je BEOMa BAXKHO.

OBy kuacudukauujy (tabena 2 u 3) Hajuelmrhe KOpUCTe CTpPy4YwalU HU3 006J1aCTH
reorpaduje, reosie3uje, Te y BojHe cBpxe (Borisov et al.,, 2011) u fpyre AUCHUIIMHE KOje Cy
JIUPDEKTHO TOBe3aHe ca ob6aunuMa pesbeda. Hajuemrhe je To 6usa KBaHTUTATHUBHA
reoMopdoJiolika aHaiu3a TepeHa Golijanin et al, (2016), kao u reoekoJsiouika eBaJjyanyja
NpPUPOJHUX NOTeHUUjasa ofpehenux nogpydja (Lozi¢, 1996; Lepirica, 2012; RadoS et al,
2012a; Golijanin, 2015 u gp.), 0K ce KOJ HAC y WIyMapCTBY OBa KJacHPUKaLHja, y NOTaesy
ONTUMH3AllMje Mpexe IYMCKUX KAMUOHCKUX MYTeBa, C1ab0 UM HUKAKO He IpUMemYje.



2. IIPETJIEA AOCAAAIIBUX NCTPAJKUBAIBA

MHoru ayTopu, joMahu U cTpaHu, 6aBUJIM Cy ce TPO6IeMaTUKOM ONITUMHU3allMje Mpexe
IIYMCKUX KAMHUOHCKUX MyTeBa. ¥ HbUXOBUM UCTPAKMBamkbUMa jeJlaH 0/ OCHOBHUX YTUIQjHUX
dakTopa 3a kiacuduKauujy KoHPUrypaluje TepeHa U HHUXOB YTUIAj HA T'YCTUHY Mpexe
IIYyMCKMX KaMHUOHCKMX NyTeBa 6O je Haru6 TepeHa. [Ipu npoydaBamwy KJacudpuKaLuje
myMckux TepeHa Lovri¢, (1980) npema Pi¢man, (1994), ce KopucTu JUTEPATYyPOM MHOTUM
ctpanux u gomahux aytopa (Loffler, Samset, Bjeklund, Carlsson, Bojanin, Sever u ap.) u
KOHCTaTyje Jia ce KoJ, CBUX ayTopa NpUMeYyje Harub TepeHa Kao U3BOpHa BeJUYHUHaA. /labe
Pi¢man, (1994), Habpaja u pyre ayTope Koju KJacuprKaIUjy Bplile HA OCHOBY Haruba TepeHa,
na tako KoSir, (1982) moBpmuHy IyMCKOT 3eMJ/bULITA JeJU Ha NeT KaTeropuja: rjaaTka,
kaMeHnuTa 20 - 50%, kameHuTa usHag 50%, creHoBuTa 10 - 30%, cteHoBUTa M3HaZ 50%.

Kulusi¢, (1990) npob6sieMaTUKy KiaacuduKalyje IMYMCKHUX TepeHa Ha npocTtopy buX,
pa3BpcTaBa y LIECT KaTeropuja npeMa reoJiolko — neJ0J0IKNUM KapaKTepuCTUKaMa, a Haru6
TepeHa pa3MaTpa INnpeko ¢ase NMpUBJaYeHa 3a TpaKTope pa3iudyuTe cHare. Jelici¢, (1985)
TepeH JieJv Ha JleBeT KaTeropuja: paBaH TepeH, 6J1aro HarHyT y naZly, yMepeHo HarHyT y naay,
CTPM TepEH y najy, BpJio CTPM TePEH y najy, 6J1aro HarHyT TePeH y YCIIOHY, yMePEHO HarHyT
y YCIIOHY, CTPM TEPEH y YCIIOHY U BPJIO CTPM Y ycnoHy, Aok Dobre, (1990) y3uma aBa pakTopa
3a KiacuduKaLuujy U TO: Harub TepeHa U KaTeropusalujy CTeHa M pa3BpCTaBa UX y YeTHUPHU
kateropuje. Ticeri¢, (1991) yrBphyje ogHOC rpaBUTALMOHOr NOJpydyja M CTeleHa yTHulaja
KOHQUrHupauyje TepeHa Ha ONTHUMaJHy T'YCTUHY WIYMCKUX nyTeBa. KOpUCTU aHAIMTHUUYKY U
eMIIMPHUjCKy MeTOZY U Ha OCHOBY HaBeJleHUX UCTPaXKUBamwa 0JHOCca KOHUrypalyje TepeHa U
ONTUMAaJIHE MpeXe IYMCKUX KAMUOHCKUX IIyTeBa IIyMe JeJIU Ha:

- paBHMUYApPCKe LIyMe, KOje 3axTeBajy HajMawy ONpPTUMaJIHy OTBOpeHOCT ryctuHe 10,10
m/ha,

- LIyMCKa [1oJipy4ja 3aTBOPEHUX CJIMBOBA MMajy onTUMaJHy ryctuHy 10,73 m/ha,

- lIyMe Ha NaJiuHaMa MMajy onTUMaJHy rycTuHy 16,36 m/ha,

- 1wyMe nobpha umajy ontumasnny ryctuny 13,52 m/ha,

- lUyMe Ha BUCOpPaBHMMa MMajy IPOCeYHy BpeJJHOCT onTUMaJiHe rycTuHe 15,18 m/ha.

Siki¢ et al., (1989) HaBo iU MUHHMMAJIHY OTBOPEHOCT 3a:

- Husujcko nogpyyje 7,0 m/ha,
- Npuropcko - 6packo nogpydje 12,0 m/ha,
- IJIaHMUHCKO nmojpydyje 15,0 m/ha,

a olleHy KoHpUTypaluje TepeHa npema Tabesu 4.

Ta6esa 4. OnieHa koHourypanuje Tepena (Sikié et al., 1989)

Koudurypanuja repena
OCHOBHE KapaKTepHUCTHKE ¢urypaunja rep

TEepeHa PaBHHYapCKU Bpaosurt (BT) [TnanuHckH (IIT)
BucuHcka pasivka y pesbedy Jlo 20 m 0n20-120m [Ipeko 120 m
Haru6 nmaguHa Jo 1:10 1:10 no 1:3 1:3 10 1:0
Hab6paHocT TepeHa He3HaTHa H3paxkeHa BpJio jaka
U360p H3Gop . EsnemenTu nyrta
Moryhu enemeHTH Tpace JeJIMMUYHO jaye
c060aH MUHUMaJIHU
OrpaHUYeH




[IpeTx0HO HaBeleHHU KPUTEPHUjyMU CY HEJIOBOJbHO MPELU3HU U HEjaCHU, T€ OCTABJbAjy
OTBOPEHHMAa MHOTA MUTaka, 0JJHOCHO LIYMapCKUM CTPY4YHaliMa je NPenyuTeHo JOHOIIEehe
HHU3a CyOjeKTHBHUX OJJIyKa MpPU HM3padyHaBawy T'yCTUHE MpPUMapHe UIyMcKe caobpahajHe
nHopactpyktype (Porsinsky et al.,, 2017).

Ha onTuMasHy oTBOpeHOCT miyMa u3rpa)eHHM IYMCKUM NyTeBHMa (TPaKTOPCKUM
NyTeBMMa M BJaKkaMa) o TEPEHCKHUX OCOOMHA HajAWPEKTHUjU yTUIA] UMAa HAarub TepeHa.
lllymcky nyTeBY UMajy YTHUL@j HA OTBOPEHOCT LiIyMa /10 IoNpevyHor Haruoba tepeHa of 40%, a
IpeKo TOr Haruba Taj yTULA] UMAjy TPAKTOPCKHU MYTEeBU, BJIAKE U OCTAJU TPAHCIOPTHU
cuctemu (PiCman, 1994).

Jenan on dakTopa y Aocajalinboj KJacMPUKaALUjU je 6UIa U BpeAHOCT A0OMjeHa Ha
OCHOBY BUCHMHCKe pasJiMKe JBe Tadke Ha AyxuHu 1 km nyTa. Tako Sikié et al., (1989) HaBoau
/13, YKOJIMKO je BUCUHCKA pa3/iMKa Mawa 0/, 20 m oH/ia je TO paBHUYAPCKU TUI KOHUTypaLuje
TepeHa, 04, 20-120 m je 6pA0oBUT U npeko 120 m je nsiaHUHCKA KOHUTrypaluuja TepeHa. OBakBy
ki1acudukanujy, y3 Majne Kopekiuje, npeyseau cy DPuka et al, (2016). Ilpema o0BOj
K1acupUKaLyvju YKOJMKO je BUCHMHCKA pa3/iuka Mawa of, 20 m myT npumnaja HU3HUjCKOM
pesbedHOM nOAPYYjy, of 20 - 80 m npunaga 6pAckoM U npeko 80 m NJIaHMHCKOM pesbePHOM
noapy4jy.

OBakBa kJyiacudUKalMja je 4ecTo onTepeheHa rpemkaMa y CMUCAy N0jaB/bUBamba UCTe
WJIA CJIMYHE Ha/JMOpCKe BUCHHE Ha yJja/beHOCTH 0/, 1 km, rae BUCMHCKA pa3/iMKa MOXe OUTH
NpUOJIMKHO jeflHaKa Hy/u (caukKa 8), a yHyTap TOr pacTojama ce MOTy MO0jaBUTH YCIIOHU U
naJloBU Koju Hehe GUTH perucTpoBaHU. ¥3 NoMoh JuUrurtajaHor Mojesa TepeHa Moryhe je 3a
CBaKM MUKCeJ MO/iesla TEPeHa OJlpeIUTH HheroB Haruo, a Ha OCHOBY TOra U IpoceyaH Haru6 Ha
YKYIHOj AY>KWUHU NYTa.
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Cnuka 8. BucuHcka pasyivka Ha Ay»KHWHU niyTa o 1 km

10



== (rapu 6poa - TatuHuug
== \lunoweewhu - Crapu bpoa

Mpowuna - Crapu bpoa

Cnuka 9. [IprMep HenpelM3He OlLieHe TepeHa Ha OCHOBY BUCHHCKe pa3JIMKe Ha JY>KUHU
nyTta o 1 km

Ha cauuu 9 npukasanu cy nyteBu y Mjecty Ctapu Bpog y LI ,Poratudko®.

1. Hyt: Crapu bpos - TaTtuHuuya: AgyxxkuHa nyrta 3,16 km, mpoceyHa BHCHHCKA
pasJsiuka 25,6 m, nonpe4yHu Haru6 TepeHa 52,66%;

2. Ilyt: Munowesuhu - Crapu Bpopa;: ayxuna nyta 4,51 km, npoceyHa BUCMHCKaA
passuvka 18,4 m, nonpeuyHu Haru6 TepeHa 45,75%;

3. IyT: 'pomuia - Ctapu Bpoj: ayxvHa nyTta 6,84 km, npoceyHa BUCMHCKaA
passauvka 104,2 m; nonpeyHu Haru6 TepeHa 58,63%;

Y oBOM cs1y4ajy, npemMa BUCUHCKUM pasyvkaMa nyT Ctapu bpox - Tatununa u 'pomuna
- Ctrapu Bpopa cBpcTanu 6u y 6paoBuTH TepeH, a MusiomeBuhu - Ctapu Bpoj, y paBHUYapcku
TepeH. MebhyTuM, ako mocMaTpaMo MNONpeYHHM Harub najuMHa CBAa TPU MNyTa NPUNAAAJY
IJIAaHUHCKOj KOHQUTYpaLUju TepeHa (Tabesa 4).

Kapma ce mocmatpajy, o caja, AobujeHe KiacuduUKalUje TYCTUHE Mpexe HMIYMCKUX
KaMHOHCKUX MyTEeBA, MOXe Ce BUJIETH Jla OHE YIJIABHOM MMAjy HeZIOCTATaK HejacHo JlepUHU-
CaHUX U AudepeHIUPaHUX pe/bePHUX 00JIMKA, Ka0 U MOPPOMETPHUjCKHUX KapaKTepHUCTHUKA
pebeda. Heke ce 6a3upajy UCK/by4MBO NpeMa Haruby TepeHa, Apyre npeMa o6JIMKy pesbeda
Ha HU3Wje, BUCOpPABHM, MajJiiHe, a Tpehe Ha OCHOBY XHUIICOMETPHjCKe MoOJiesie TepeHa.
[IpoTek/ux roJjHa 0/] yCBajaka OBUX KPUTEPUjyMa Ha 110/bYy OTBapama liiyMa ce ,0CTa 1cajio
(Kr¢, Begus, 2013; Danilovi¢ i Stojni¢, 2014; Trajanov et al, 2015; Laschi et al, 2016), a
yBoheweM HOBHje, caBpeMeHUje Mexanu3anuyje (Krpan i Porsinsky, 2002; Gumus et al., 2008;
Ghaffariyan et al.,, 2010; Ezzati et al., 2015; Visser i Stampfer, 2015; Spinelli et al., 2017) , Hamehe
noTpeOy 32 HOBHjOM KyacuHUKaALUjoM yTUI@jHUX dakTopa. M3 Tor passiora HEONMXO/HO je
yTUL@jHe (aKTope pas3/BOjUTHM Ha BHIe Ipyna CAUYHUX KapaKTEepUCTHKA, Kako Ou ce
ONTUMM3AI1ja MOTJIa peasIHUje OPeUTH.
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3. OCHOBETHUC-a Y TEOMOP®OMETPUJH

Y nocnegwe Tpu pgeuenuje, 'MC je cBe Bulle yTHLA0 HA pas3jiMYUMTa MoApydja
reomopodouioruje (Otto et al., 2018). HoBa epa npumene 'MC-a y reoMop$0/I0IIKUM CTY[HjaMa,
3amnoyeJsia je JieBeieceTUX roArHa mnpoiuwior Beka. Kimacuunu pagosu (Dikau et al., 1991),
(Moore et al.,, 1991), (Wilson, Gallant, 2000) ¢okycupanu cy ce Ha JUTATATHO U3BEJl€HE
K1acudpukanvje 3eMJ/bULITA M ONIITH reoMoppoMeTpujckh Hampenak kopucrehu JMT
(purutannu Mogesn Tepena). [Ipe mpumeHe 'MC-a Ha TpagunvoHasHe reomMop¢oJiolIKe
1ojaBe TMOMNYT KJ/W3UIITA, €pO3Hje 3eMJ/bUIITA W PACHPOCTPAEHOCTH IJIAHUHCKOT
nepMmadpocTta 6uJie Cy ycrnellHe Ha perMOHaJIHOM UJIM JioKasiHOM HUBOY (De Roo et al,, 1989;
Keller, 1992; Chairat, Delleur, 1993; Eash, 1994; Westen, Terlien, 1996). Ox kpaja 1990-ux
npumMehyje ce cBe Beha ynorpeba 'MC-a y reomopdosiomikum crygujama (MacMillan, Shary,
2009; Risti¢ et al., 2012; Rados et al., 2012b; Jasiewicz, Stepinski, 2013; Rigol-Sanchez et al,,
2015; Florinsky, 2017). OBaj pa3Boj je CHO?)KHO MOBE3aH Ca HANPETKOM y pPauyyHApPCKOj HayILH,
Ja/bUHCKOM JleTeKIUju U (OTorpaMeTpHjcKUM TexHMKaMa Cukovié, (2018). Behom
JIOCTYIIHOCTH JUTUTAJHUX I0AATaKa, y c10604HOj Uau nsiaheHoj Bep3ujy, noBehasna je pa3Boj
copTBepa U ymnotpeby cBe Beher 6poja AUTMTaAJHUX MOAATAKA, KAKO BEKTOPCKUX TAKO M
pactepckux. Ha rino6annom HuBoy, IMT-oBUu ca pe3osiyuujama usmeby 1 u 30 m caga cy
JIOCTYIIHU 3a LieJy myiaHeTy 3eMasby. [I[pumena 'MC-a y reomopdosioruju obyxBata npucTyn
BU3yeJn3alvjy, Kjiacupukanuju obJsuka pesbeda, MOBPLUIMHE 3€MJ/bUIITA U XUJPOJIOIIKY
aHaiu3y, IMpoleca U MoOJeJioBama €epo3uje, OTKpHUBawke Tonorpapckux MNpoMeHa [0
Mo/ieJINpakba 0CeT/bUBOCTH HA OMACHOCTH.

3.1. TpoauMeH3MOHAJIHU NPUKa3 pesbeda

Kazia roBopuMo o gurutaiHoM Mmozeny TepeHa (JJMT) jako je GUTHO y KOjoj pe30ayLuju
je oH uzpaben (Chang, Tsai, 1991). Kaga ce IMT kopucTH 3a NJIaHUPAHkE HA CTPATEIIKOM
HHUBOY, C 003MUPOM Ha MOTpeOHY TadyHOCT, 3axTeBa ce /IMT Bucoke pe3osynuje, AOK 3a
IJIaHUMpamwe Ha CTPAaTeLIKOM U ONepaTHUBHOM HUBOY 33/l0BoJ/baBajyhly TayHoCT npyxajy JMT
cpefitbe U HHUCKe pe3osynuje (Stojni¢, 2019). OueHa kBasuTeTa pe3oJiyLuje JUTUTAJTHOT
Mo/iesia TepeHa y 3aBUCHOCTH O/ XOPU30HTAJIHOT pacTojakha BUCMHCKUX TayaKa IPHUKa3aHa je
y Tabenu 5 (Gigovi¢, 2010).

Tab6ena 5. Pezonynuja IMT-a

XOPU30HTAJIHO PACTOjalkbe BUCUHCKUX

Pe3osynuja Tayaka (m)
HUCKa 900-90
e 90-30
BHCOKa 50-10
BEoMa BHCOKa 10-1

Y cBpxXy 0BUX UCTpakuBamwa 6uhe kopuurthes /IMT pesoaynuje 20 x 20 m, koju je mpeMa
Tabesnu 5 knacupukoBaH kao JIMT BHcoOKe pe3oJyiiyje.
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U3pa3 Jlurutannu EneBanuonu Mogen ([AEM), [urutanuu Mogen Tepena (AMT) u
Jurutanau Mogen [oBpuu (AMIT) uMajy pazindute aePprHUIM]e, A Y TPAKCU Ce OBU ITOjMOBHU
4YecTo Mellajy, 300T Yera je bbUX0BO MOjallllbee AATO Y TEKCTY KOjU CAeU.

3.1.1. JJEM - luruTaJHu ejieBalldOHU MOJ e

[lojam DEM (Digital Elevation Models), nmpeacraB/ba OCHOBHM ceT IMoJaTaka 3a
MoJesioBake npoctopa (Wang et al., 2010), Takohe nozpasymeBa nojjaTke o TepeHy y 00JIUKY
MaTpule BUCUHA TepeHa. OHa ce 4ecTO Ha3uBa IpUJHOM (peLIeTKAacTOM) CTPYKTYpOM
nojaraka. 'pugHe hesvje cy o614HO y 06/1MKY KBaJipaTa YMja TeMeHa [Ipe/iCTaB/bajy BUCKHCKE
TaykKe, a CTPaHULe Cy NapaJieJiHe ca 0caMa KOOpAMHATHOT cucteMa. To je yomurteH mojaMm
auruTtaaHor 3/] Mmojsiesia BUCMHA M ocToje ABe BpcTe: [AMII - gurutanuu moaen noppiuu (DSM
- Digital surface model) u IMT - gurutanuu mozen tepeHa (DTM - Digital terrain model). Koz,
JEM-a cBaka hesuvja pactepa npezcraB/ba TadHO ojpeheHy BpeJHOCT HeroBe HaZMOpCKe
BUCHHEe (Z - BpeJHOCT je MpaBUJIHO pacnopebeHa). [lojaMm HagMopcke BUCHMHe HarJallaBa
Mepewe oZpeheHOr BUCUHCKOT JaTyMa U alCoJiyTHE HaJMOpPCKe BUCHMHE WJM HaJMOPCKe
BUCHHe Tayaka y mogeny (Perizza, 2004). OBe Tauke y NIpoCTOPY Ce HaJia3e yrJaBHOM [IOBe3aHe
ca HEKMM KOOpJMHATHUM cucTeMoM. CBaka Tauka MMa CBOjy reorpadcKy LIMpUHY, reorpadpcky
AyxuHy uan UTM (Universal Transverse Mercator) koopauHaTHU cucteM. [la 6u JJEM 6uo
Npely3HUjU NMOTPeOHO je Ja Tauke hesnuja Oyay wmTo Oamxke jeaHa Apyroj. JebuHucame
BpXOBa, 'pebeHa UJM yBaJia he 6UTH jacHU]je YKOJIMKO je UHTEPBaJI MpeKe MatbH, HEr0 YKOJIMKO
je Taj uHTepBas Behu. Y cBoM paay (Prodanovic et al., 2009) uctpaxyjy ynotrpeby AUTrUTaTHUX
Mojies1a BUcvHa ([IEM) 3a moTpebe ayToMaTCKOT Kperpama yJaa3HUX [o/jJaTaka HeONXOAHUX 32
npUMeHy GU3UYKHK 3aCHOBAHUX XU POJIOLIKUX MOJeJa.

Pe3onynuja TepeHa

Ciuka 10. Mpexa hesnunja 20 x 20 m Ciuka 11. Mpexa henunja 100 x 100 m
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3.1.2. AMII - lurutasHu MoJieJ1 NOBPIIU

DSM (Digital surface model) je suruTasHu NOBPILIMHCKK MOJEJ, OJJHOCHO Tonorpadpcku
MoJesn 3eM/bMHe IMOBpPIIMHE KOjU YyK/bydyje, 00jeKTe, Bererauujy, InyTeBe W NPUPOLHY
NOBPIIMHY TepeHa. AHajsM3a MOBPUIMHCKUX TEKCTypa Mrpa BaKHy VyJory y
reoMopGOMETPUjCKOj aHa/JIM3W BUCOKOPE3OJIYUOHUX JUTUTAJHUX MoJiesla TepeHa
(Trevisani, Rocca, 2015).

Cnuka 12. Paznuka usmehy JMT u JAMII (http://www.gisresources.com/confused-
dem-dtm-dsm/)

3.1.3. AMT - [lurutasHu MoJieJ1 TepeHa

WHTepHaLMOHA/IHU NI0jaM AuruTaaHu MoJen TepeHa ([IMT) gatupa c kpaja 1950-ux u
0OMYHO ce NpUMHUCYyje [ABOjULIM aMepPUUYKHUX HHXKemepa ca Massachusetts Institute of
Technology, Milleru u Laflammeu. Onu cy, mehy npBuma, fedunucanu JIMT Kao CTaTUCTUYKU
NpHUKa3 KOHTUHYHMpaHe NOBpLIMHe 3eMJbe BEJMKUM OpojeM oabpaHUX Tayaka ca MO3HATUM
koopavHaTtama X, Y, Z y npou3Bo/bHOM KoopAuHaTHOM cucteMy (Miller, Laflamme 1958). DTM
(Digital terrain model) je gurutanHu Mozes TepeHa KOju NpeACTaB/ba YUCTH MOJieJ1 TepeHa
3eMJbe 6e3 BereTaiyje, 06jekaTa U APYrux byACKHUX TBOpeBUHA. [I[pakKTUYHO, TO je ounlnheHu
JCM. Kop Hac ce yecto kopuctu u TepMmuH JIMP ([lurutanuu Mopen Pesmeda)

JlurutajsHu MoJiesl TepeHa je ypeheHW HM3 OpojeBa KOjU MpeJcTaB/ba MPOCTOPHY
pacnoziesly HaZiMOpPCKe BUCHHE M3HaJ, HEKOT IPOU3BOJbHOI NoAaTKa y nejsaxy (Moore et al.,
1991). [lurvtasHu MozeJ TepeHa JjaHac NpeJcTaB/ba CTaHAAapJaH Ha4uH 3a NpeJCTaB/bakbe
MOBPIIMHA TepeHa y JUTMTaJHOM 06J1MKy. [loBpIIMHA TepeHa ce Ipe/cTaB/ba MaTeMaTUYKUM
MO/IeJIOM KOjU ce 6a3upa Ha Kopuliihewy npaBuiHe Mpexe BUcrMHa (GRID) uiu Ha kopuilnhewy
Mpexxe HenpaBuJIHUX TpoyrJyoBa (TIN).

JIMT je HymMepuyKa M MaTeMaTH4Ka IMpeJicTaBa TepeHa Jlo6ujeHa KopulhemeM
oAroBapajyhux BUCHHCKUX U TOJIOKAjHUX Mepera, KOMIIATUOUJIHUX Y TYCTUHHU U pacnopeny
ca TepeHOM, TaKo Jla BUCUHA OUJI0 KOje Tayke Ha 06yxBaheHOM TepeHy MOXKe ayTOMaTCKH Jia
ce fo6uWje HHTepHoJaLMjoM Y3 oAroBapajyhy Ttaudoct. [lox Tepmunom Digital Terrain Model
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(DTM) noxpasymeBajy ce 6a3e ca TIN (Triangulated Irregular Network) cTykTypoM nojaraka,
KOjy YMHe HelpaBUJIHO pacnopeheHe, Hajuelihe OpUrMHAIHO MepeHe TayKe Ha TepeHy, Koje
Npe/CTaB/bajy TeMEHa MpeXke HellpaBU/IHUX Hellpekaanajyhux tpoyrsosa. Y TIN MmeTogu cBu
y30pILiM TayakKa Ccy oBe3aHW HU30M TPOYTIJIOBa, Hajuelihe Ha 6a3u Delaunay - eBe TpuaHry-
Jnanyje (nmuHeapHa ¢yHknuja) (Watson, 1992). CBaku Tpoyrao YMHH paBaH oMeheHy ca Tpu
JIMHYje ¥ TaykaMa. 3a cBaku Tpoyrao (Hnp. ABL]), Bpeau npaBuJio Ja ce CBU y30pLM Tayaka,
ocuM A, b u 1], Hanase BaH onucaHe KpyxHule TtpoyrJya ABL. [lpegnoct TIN cTpykType je
MoryhHoCT ynotrpe6e BeJIMKOT 6poja pa3/IMYUTHUX BPCTa YJIa3HUX N0/,AaTaKa, a 360r HellpaBU-
JIHOT pa3Mmaka u3Meby 4yBopoBa Moxke ce J0OOpO MPUJIArOJUTU KOMIIJIEKCHOCTU pesbeda
(ymoTpe6oM Bulle Tayaka Ha MOJAPYYjy 3HAaTHUjUX BUCUHCKUX MPOMEHA U Mame Tayaka Ha
noApyyjy yjeaHaueHujer TepeHa) (Samanovié, 2014).

Cnuka 13. IMT - lurutanuu Mmozen tepena: jieso GRID; necno TIN

OBu Mogenu ce dopMHpajy Ha OCHOBY IMO3HATUX MO3UIMja MU BUCUHA Tadaka U
KapaKTepUCTUYHUX JIMHU]ja (CTPYKTYpHE U IpeJIOMHe JINHUje) MOBPIINHE TepeHa. JurutanaHa
aHanu3a pesbeda MNpescTaB/ba CKyll MeTOZa U TexXHUKA KoOje ce KOpUCTe 3a Hu3Boheme
MOpPOMETPHjCKUX NapaMeTapa WJM BapujabJd O TepeHy Ha OCHOBY JUTMTAJHOT MoJeJsa
pesbeda (Shary et al., 2002).

Hajuenrhe kopumhenu rio6annu IMT pesoaynuje < 90 m cy noaauu shuttle radar
topography mission (SRTM) o Hagmopckum Bucunama (Farr et al., 2007, Dragut, Eisank, 2012)
foctynHu of 60 cTreneHu ceBepHO [0 60 cTeneHU jy»KHO, pe3oJyuuje npubamxkao 30 m Ha
ekBatopy U ASTER GDEM (Gesch et al.,, 2012), rsio6anuu JMII u3BeseH M3 caTEJIUTCKUX
CHUMakKa cTepeo ¢OoTOrpaMeTpHUjoM U AOCTyMNaH o/ 83 cTeneHu ceBepHO A0 83 cTeneHa jy»KHO,
pesonyuuje pesoayuuje npubamxkuao 30 m. Hagawe, HydroSHEDS (Hydrological data and maps
based on Shuttle Elevation Derivatives at multiple Scales) (Lehner et al., 2008) usBegenu cy us
pasanuuTux Bep3uja SRTM-a u npyxajy xujaporpadcke mnojaTke, 3ajeJHO C MojanuMa o
HAJIMOPCKOj BHUCUHM pe3oayuuje oa 90 m. Pamapcku uHTepdepOMeTpPHUjCKH IMpojeKaT
WorldDEM (http://www.intelligence-airbusds.com/worlddem/) koju je pasBusia Mucuja
TanDEM-X o1 cTpaHe HEMauKoOT Ba3/[yXOIJIOBHOT LleHTpa 3aBplieH je y okToopy 2016. rogrne
Y IPBU NYT NPY?Ka rJ1I06aJHU Mo/ies TepeHa pe3oJayiidje 12 m (Zink et al,, 2011).
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3.2. AsiaTu 3a reonpouecupame

BehuHa noctynaka eBasiyanyje TepeHa u3BplieHa je y nporpamy SAGA GIS, nok cy 3a
ocTasie onepauuje U padpagy nogaraka kopuuhenu ESRI ArcGIS, QGIS u Golden surfer. SAGA
GIS (System for Automated Geoscientific Analyses) je TMC codTBep au3ajHupaH 3a
jeqHOCTaBHe U [eJIOTBOPHE HMMILJIEMeHTalldje ajJropuraMa 3a NPOCTOPHO YIpaB/baibe, a
nojauu kopuuheHu y aucepranuju obpahenu cy y Bepsuju SAGA GIS 7.6.1.

SAGA GIS?! je cno6oguu coptep FOSS (Free Open Source Software) koju ocurypaBa
jeJHOCTaBHO KOPHMCHHUYKO OKpYXKeHe Ca BeJMKHM MoryhHocTHMMa Bu3yesu3auuje. Pa3Boj
Iporpama 3anoyeo je mo4eTKOM OBOT B€Ka, a MUHULMPAO Ia je TUM UCTpaKKMBada U3 YIIpaBHOT
oZieJiewa 3a NpoCTOpHy reorpadujy, Yuuepsurera y Gottingenu y Hemaukoj. 2007. ronune
pa3BojHU THUM cesau ce y Xambypr, Ha UHcTuTyT 3a reorpadujy, Onenemwe 3a pU3UKaIHY
reorpadujy. Uzaeja o pa3Bojy jeaHor oBakBor copTBepa KpeHyJa je o] pajla HAa HEKOJIMKO
UCTPaXXUBAYKHUX [IpOjeKaTa Be3aHUX 3a aHAJIN3Y pacTepCKUX nojaTaka, pokycupanux Ha DEM-
y, KOju ce ymnoTpebsbaBao 3a npejBubama 0COOHMHA 3eMJ/bUIITA, AMHAMUYKHUX Ipoleca y
3eMJbUIITY U KJIMMAaTCKUX NapaMeTapa. Kako y TOM TpeHyTKy HHUje nmocTojasa njaatpopma ca
MHTErpuCcaHoM MOJPLIKOM 3a reocaHavu3e Koja 6 3a/10BOJbUJIA TAKO ONCEXaH CKYIl 3a/jaTaka,
KpeupaH je ciioboaHu nporpaM SAGA GIS. C uu/beM aa omoryhu op>KUBU U JYyTOPOYHHU Pa3Boj,
KOjY MOKpPUBA 1ieJIM ClIEKTAap HHTepeca KOPUCHUKA, ocHoBaHa je 2005. ronune SAGA GIS User
Group, HenpodHTHA OopraHuU3aliyja Koja je opraHM3oBajia cacCTaHKe KOPUCHUKaA (IIPBU je 610
2006. y Canzbypry, AycTpuja) Kako 6U ce Kpo3 AWCKYCHUje U NMpe3eHTallMje HOBUX MeTo/a
npourpuae MmoryhHoctu ynotpebe copTBepa.

SAGA GIS je nucana y C++ nporpaMcKoM je3uKy ca 06jeKTHO OpUjeHTHUCAaHUM /IU3ajHOM
cucteMa. Kopumhewe niatdopme wxWidgets omoryhaBa nokperawe SAGA GIS-e Ha
onepaTUBHUM cucTeMMMa MS-Windows u Linux. ApXUTeKTypa cUcTeMa je MoOJyJiapHa, a
werosa ocHoBa je API (Application Programming Interface), koju omoryhaBa ocHOBHe
JebuHULIMje 3a NporpaMupame HaydYHUX MoOJyJa ca OpOjHUM KOPUCHUM KJjacamMa H
¢yHkuujama. 'papuuko okpyxemwe, GUI (Graphical User Interface) omoryhaBa kKopucHUKY
KOHTpPOJIy CUCTEMA, a OJTOBOPHO je 3a MOJyJI, ylpaB/balbe M BHU3yeJM3aldjy M0JAaTaka,
aHa/IM3y NoJjlaTaka U MaHUMyJaliyjy U3BpLIEHEeM MOJY1a.

SAGA GIS nosa3u ca cBe0OYXBaTHUM CKYINOM OecClJIaTHUX MOAYJIA, 0/, KOjUX je BehHnHa
o6jaB/beHa noj, GPL (General Public License). /[leo Tux mMoAaysia Cy jeHOCTaBHU ajaTH 3a
Mo/ZieJIMpakbe U aHaJIM3e, a [1e0 Cy CI0’KeHH CUCTEMU KOjU NIpe/iCTaB/bajy BpXyHall aJropuTaMa
3a aHaiuse y reoHayuu (Olaya, Conrad, 2009). OcHOBHU MoAyJ je MOAYJ 32 y4UTaBame
BEJIMKOT Opoja AaToTeKa pa3/inuuTux popmarta. Kako pazameHa nojatka usmMelhy pasimuyuTux
nporpamMa 3axTteBa ¢uarepe 3a uMnopT/exkcnopT, SAGA GIS HyaU HU3 pa3JIUIUTHX PUITEpa
3a yobuudajeHe <¢opmaTe, yk/bydyjyhu pasaduute ¢opmate cHuMaka u [TIC-a.
HajpiekcubUIHUjU je MOAYJ 32 YHOC pacTepCKUX MoJaTaka Koju KOpUCTU BbubnoTreky 3a
ancTtpakyujy npocropHux nogartaka, GDAL (Geospatial Data Abstraction Library), a koju
nojp>kaBa oko 40 pazinuutux popmara.

YcKo noBe3aH ca paCTepCKOM aHaJIM30M je MOJyJ1 3a MaHHUIYyJIalUjy CJUKe U aHaJU3Y,
KOju cajJip:ku OpojHe duiTepe 3a ,lerjame’, U30lITpaBawke, KJIACTEP aHa/IU3y, aHaIu3e
MUHUMyMa W MakcuMyma U Jp. CTaTUCTUYKe aHa/IM3e paCTepPCKUX MoJaTaka YK/by4dyjy

! http://www.saga-gis.org/en/index.html
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perpecroHy aHa/M3y Tayaka M eKcTpanoJsanujy BpeAHocTU. CeMHUBapyorpaM ce KOPUCTH 3a
yTBphUBame ayToKopeJsalyje Tayaka WM 3a NpuJarohaBame jefHoj oA KpuruHr mHTeEprmo-
nanuja. SAGA GIS caapxu MHoro moaysa 3a obpanay JIMT-a u aHa/iu3a TepeHa, Kao IITO je
aHAJIMTUYKO CeHYele, aHa/u3e BUAJ/bUBOCTH, JIOKaJIHA reoMmopdomeTrpuja u reomopdpome-
TpUjcka KiacuduKalMja, ojpehuBarme MapaMeTapa TepeHa Be3aHUX 3a XHUJPOJIOTH]Y,
oapebuBamwe Mpexe kaHasa (channel network ), usgBajawa BogogenHule ciauBa (watershed
basin extraction), kpenpamwe npodusa u fp. (Panagos et al., 2015). Besirku 6poj anropurama
je uspabeH Ha OCHOBY 00jaB/beHUX HAayYHHUX paZoBa U3 Pa3JUYUTHUX 00J1aCTH, LITO My Jaje
IpeJHOCT y 0JJHOCY Ha Jipyre copTBepe.
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4. HNCTPAKHUBAHO IIOAPYYJE
4.1. PEINIYBJIMKA CPIICKA

HcTpaxxuBaHo Nojpydyje NpefCTaB/bajy NOBpLIMHE IIyMe W IIYMCKO 3eMJ/bULITE Y
cBojuHu Penyosinke Cprcke, jegHor of aBa EHTuTetra y BocHu u XepueroBuHu. [IpocTop
Peny6.vke Cprcke je BeoMa cneduyaH 10 CBOjUM reoMOpQOJIOIKUM KapaKTepUCTUKaMa,
r7ie Cy 3acTyI/beHH CKOpPO CBU reoMopdOJIOIKHY 06,11 pesbeda. [Ipema katacTpy uyma (JPS,
2017), ykynHa NOoBpIIMHA IIyMa U IIYMCKOT 3eMJbHILTA y CBOjuHHU Peny6sinke Cpricke U3HOCH
1.011.230,01 ha, a moBpimMHA IIyMa M HMIYMCKOT 3€eMJbULITA Y NPUBATHOj CBOjJUHU W3HOCHU
300.329,00 ha.

Tabesa 6. [loBpLIKMHE IyMa M IIYMCKOT 3€eMJ/bUILTA

KaTteropuja myma ha
1000 - Bucoke uryme ca npupoHOM 06HOBOM 469.855,25
2000 - Bucoke ferpagupaHe myme 19.632,44
3000 - lymcke KyaType 54.578,40
4000 - U3paHauke myme 215.382,28
5000 - [ToBpuIKMHe MOJieCHE 3a MOLIYMJ/baBakbe U ra3ioBambe 168.123,51
6000 - [ToBpuIMHE HeMo/leCHe 3a MOLIyMJ/baBakhe U ra3ioBambe 63.565,96
7000 - Y3ypnayuja 20.092,17
YKYIIHO 1.011.230,01

KopucHUK miymMa U WIyMcCKOr 3eMsbullTa, Yy Peny6sunu Cprckoj, je JIIT ,Ilywme
Peny6suke Cprcke” a.f. Cokosall y OKBUPY KOjUX Ce Hasla3u 26 LIyMCKONPUBPeAHUX OApPYYja
Y MoZipydje Kpiila KojuM rasayje ,LleHTap 3a razoBameM kpiioM“ ca ceauiiteM y Tpebumy, ca
HOBpIIMHOM 0/, 176.725.0 ha. Y ykynHy noBpIIMHY yJia3e U OBpIIMHe HanlmoHaIHUX napKoBa:
HIT ,Kosapa“ ca 3.530 ha; HIT ,Cytjecka“ ca 17.214 ha; u HII ,/[puna“ ca 4.186,37 ha.
WUHpaycTpujcke muaHTae o6yxBaTajy MoBpHIMHY of; 7.383 ha ca JoMHUHALUjoM LIYMCKHUX
KyJITypa U IJIaHTa)a, noBpuirHe 5.581 ha. OBUM ucTtpakruBawbrMa aHa/IM3MpaHa je NOBpPIINHA
on 826.048,37 ha kojoMm rasjayje 26 mymMckux rasgudHcraBa 6e3 Juctpukta bpuko. Ocrasne
NOBpLIMHE HUCYy obyxBaheHe HCTpaKMBakbeM, jep LIyMe W IIYMCKO 3eMJbUIITE Ha OBUM
NOBpILIMHAMa UMajy APYTrayujy HAMeHY, a CAMUM TUM U I'YCTUHY Mpexe IYMCKUX KAMUOHCKHX
nyTeBa.
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4.2. I BULIETPAACKO - Buiuerpap,

4.2.1. Teorpadcku MoJsoxaj LyMCKONPUBPEAHOT MOApPYYja

Opnykom Biasie Peny6suke Cpricke o popMupamy LIYMCKONPUBPEAHUX MOJApy4ja y
Peny6sunu Cprckoj (,Cayx6enu rnacHuk Peny6sirike Cpncke®, 6poj 101/05,10/07 u 107/12)
dopmupano je ,Bumerpazacko” LI, uyuju je kopucHuk llymcko rasguHctBo ,IlaHoc”, ca
cepuiiteM y Bumerpagy. I ,Bumerpazcko” Hasasu ce y MCTOYHOM Jeny Peny6uinke
Cprncke, ogHocHO bocHe u XepueroBuHe. Ca ceBepHe cTpaHe, nojapydje rpaHuudu ca LIIIII
JJAomeapuHCcKo”, ca 3amajgHe ctpaHe LI ,Poratuuyko“, ca jykHe WU HCTOYHE CTpaHe
Peny6sukom Cpb6ujoMm, a ca jyrosamagHe ctpaHe ca LI ,Yajuuuko®. [loapydje Ha kKome
rasgyje llymcko razguHcTBo ,[laHoc” ce npocTrpe Ha TepuTopuju onuTHHA Bumerpaz, Pyzno
u YajHuye. YKynHa mnoBpuiMHa ,Buiierpajackor LyMcCKONpUBpeJHOTr MOJpy4Yja HW3HOCH
43.211,87 xekTapa.

4.2.2. TeoJioliKe KapaKTepUCTHUKeE

Pa3jMynuTOCT TreoJIOIIKMX INOAJOra je OCHOBHO o6esexje ,Bumerpaackor”
LIYMCKOIIpUBpeJHOT noZpy4ja. HeKoJIMKO cTeHa MMa 3HavyajHUje paclpocTpameme, 0 KOjux
Cy Ha IPBOM MeCTY Kpeutbally, 3aTUM QJIMILHU U KUCEJI0 CUIMKATHU CeJUMEHTH, NIEPUJOTUTH,
Jinjabasu ca COUJIMTHMA, rabpu ca TPaKTOJUTUMA U aMPUOOIUTHMA.

Jeipu 1 1anOpOBUTH Kpeuwaly (ca lanopluMa) Cy pallipeHy Ha JIecHOj cTpaHu P3aBa,
Ha note3y o BeseToBaukor mortoka A0 cactaBka bujesior u LipHor P3aBa, 3aTuM y cauBy
Bjenyuie u Ha flecHOj cTpanu JloOpyHCKe pujeke.
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Ha Besnnikom Ctosny, BabuHoj ropy, Jawauy, ['ocTU/bY U KalbOHCKUM CcTpaHaMa /lpuHe
jenpU KpedmwalUu ce CMelyjy ca cepuhjaMa CUJMKAaTHO-KapOOHAaTHUX CTeHa (Kpedymalu-
pOXHally, Kpeuwaly-Janopuu-nemdapu). Jeape U JlanopoBUTe Kpedwake (ca Jianopunuma)
0//IMKyje pesbed ,BeJIMKe eHepruje’ na MpeoBJajaBajy MJahu pa3BOjHU CTaAujyMU
(tMTOCOIU, LPHULIE U PEH/I3UHE), U TO YECTO Kao XOMOreHe KapTorpadcke jeAUHHUILLE.

Jujabas3u (ca foJsiepuTHMa) 3axBaTajy 3HayajHe NMOBpLIMHe OKO Buerpajcke 6ambe,
Buierpaga, Ha [lanocy, bBabuHoj ropy, 3aTuM Besinku KoMIiekc Ha CyBoj ropu (on lpuHe g0
JlobpyHCKe pujeKke U Ha jyry 0 ciMBa MoyrHa OTOKa).

[lepu0oTUTHU Ccy ysATpaba3MyHe CTeHe, TaMHO3eJieHe [0 LipHe 0oje, 4uje Cy rJaBHe
oJJIMKe Jlako GU3UYKO paclajame U crielidPuIHU XeMUjCKU CacTaB KOjU YCJI0BJ/baBa M0jaBy
,ceprneHTUHOdUTA”, bU/baKa Be3aHUX 3a NepujoTUTe. Hanaze ce Ha [laHoCy, rie ce Melajy ca
rabpruMa (ca NpoOKTOJIUTHUMA), 3aTUM Ha JecHoj cTpaHu [lpuHe Te Ha CyBoj ropu. Hajsehu

KOMIIJIEKC IepU/I0TUTA je KOHCTaToBaH y cauBy Kpymesune. [lojauu npeyseTy U3 Baxehe
IO ” Buwerpaacko”, (2015-2024).

4.3. IHIIIT BJIACEHUYKO - Baiacenuna

4.3.1. T'eorpadcku MoJsioxaj LyMCKONPUBPEAHOT MOAPYYja

OpnykoM Biase Peny6suke Cprcke (,Cayx6eHu ryiacHUK Peny6uinke Cpricke”, 6poj
101/05), popmupano je ,BraceHn4yko“ LIyMCKONPUBPEAHO MOAPYYje, KOjUM yIpaB/ba U
razayje llymcko rasguHctBo ,bupau”, ca ceauuiteM y BiaceHUM U 1MyMCKUM ynpaBaMa y
[llekoBuhuMma, 3BOpHUKY U BuaceHunu. ,BiaceHHYKO“ IIYMCKONPUBPEHO TMOApPYYje
dopmupaHo je cnajambeMm OuBuier ,lllekoBuhkor® u ,BnaceHnukor” mymckonpuBpeaHOT

noapydyja. [loapydyje ,Baacennuko” nexxu uamehy 18°48' u 19°10' uctouHe reorpadcke Ay>KUHe
1 44°36' ceBepHe reorpadcke LIUPHUHE.
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Bnacennna ce Hasasyu Ha MeCTy TZe ce IyT, KOju U3 JoJIMHe peke /[puHe BOAU IpeMa
CapajeBy, gesi1 y iBa Kpaka, 1a jeJlad npoAy»kaBa Ka jyry — XaH IIujecky — Cokouny - CapajeBy,
a Jpyry HelTO 3amafHUjuM cMepoM - Kinagaw - OsoBo - CapajeBo. CBOjuM reorpadpckum
noJjioXKajeM M HaJMOPCKOM BHMCHHOM o0J 668 Merapa, Bnacenuna cnagza y pen
O6pAckonJIaHUHCKUX rpaguha. CaMo jelaH MamU €0 TepUTOpHje onTHHe BiaceHuna je Ha
BUCHUHU Maw0j o 500 meTapa, jeaHa Tpehuna je uamehy 500 u 700 meTapa, a octanu Jeo
HBEeHOT noJpydyja je Ha npeko 700, yak 1 10 1.400 MeTapa BUCMHE HaJ, MOpEM.

4.3.2. TlemoJsioliKe KapaKTepPUCTHUKE

Ha nmez0/1011K0j KapTH OBOT IIOJApPYyYja yo4yaBajy ce pasjvKe y CJ10KEeHOCTH Y 3¢ M/bUHOM
NOKpHBayy WITO je NMocjaeula CJA0KEHOT JeJl0Bamba NeJloreHeTCKUX GaKTopa, y IPBOM peay
36or ydemha pasHoBpcHe MaTuhuHe nogJyore. [lo mnpoctpaHcTBy HajBeha wu3aBojeHa
KapTorpadcka jeJUHULA je 3eM/bHIlIHA KOMOMHAaLMja JUCTPUYHUX KaMOUCOJa HAa KUCETUM
CUJIMKaTHUM CTeHaMa. /JUCTPUYHHM KaMOUCOJIM pa3BHjeHU Cy Ha MOAJ03U TZe mnpeoiahyjy
KBapLHU I[ell4yapy, KOHIJIOMepaTHh M IIKPW/baCTH TAMHUHU. [IpuposHy Bererauujy 4uHe
yIrJ1aBHOM OYKOBe IIyMe Y IIyMe XpacToBa. 3eMJbULITA Cy KHCeJIa [I0 jaKo Kucesa U IpeTeXKHO
cyBa. [logkanmaTtcka cyBoha nojayaHa je 1 MUKpopes/bedoM, jep Cy OBa 3eMJ/bUIITA BehHHOM
pacnpocTpameHa Ha rpebeHMMa M CTPMUM /JieJloBUMa najuHa. [lojanu npeyseTu u3 Baxkehe
[0 "Baacennuko”, (2011-2020).

4.4. IO UCTOYHOAPBAPCKO - UcTtounu /[IpBap

4.4.1. Teorpadcku MoJoXaj LIyMCKONPUBPEAHOT MOAPYYja

,ACTOYHOAPBApPCKO" IIYMCKONPUBPEAHO NOJpy4Yje CMELITEHO je y ceBepo3amnajHoOM
feny Peny6siunke Cprncke v mnpema Ekosoumko-Beretanujckoj pejoHusanuju bocHe wu
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XepueroBuHe (CtedanoBuh,B. et al. 1983) npunaga O6sactu yHyTpammwux /JlMHapuza,
3aMa/lH060CaHCKOM KpeumhayKo-0J0MUTHOM NOAPYY]Y.

[llymckonpuBpeaHo nofpydje ,HMcTouHOApBapcKo“ ca MCTOKA U ceBepa paHUYHU ca
onmTUHOM PuUOHMK, a ca ceBepo3amafa ca onwthHoM /Jlpunuh. Ha jyrosamagy To je
denepauuja buX. JyrosanagHy rpaHully nojpyyja 4MHe BUCOKOIJIAHWUHCKUA IpebeHU U
BUCOPABHM KOjU yjeJHO peLCTaB/bajy IPaHULy MeauTepaHCKuxX yTyunaja. [loapydje Ha kome
rasayje Llymcko rasauHctBo ,KinekoBaua-IloTouu“ ce nmpoctupe BehuM JiesioM Ha NOAPYYjy
oniiTvHe McToyHM /lpBap U MawbuM /leJIoM Ha NoJpydjy onmTruHe PubHuk. Uctounu /lpBap
(cepuirte onTUHeE je y Mecty [loTony, unje cy kooparHate: 44°23'33" ceBepHe reorpadcke
mupuHe W 16°37'12" wuctoyHe reorpadcke AyKUHE) je jeAHA OJ HajMambUX U
HajMaso6pojHUjux onwTuHa y Peny6aunu Cprckoj. OnmTuHy uyuHe Mecrta: [loTony,
CpHeTtuua, [Ipaxkxuhu u YBana. [loTonu cy cTapo LIyMCcKO HaceJbe Y KOjeM ce Hajla3e ONIITUHCKA
3rpaza, pecTopaH, 3rpajia IyMCKOT ra3/jMHCTBA, aM0Oy/laHTa, HEKOJIMKO 3rpajia 3a CMelITaj
paJlHMKa, NpUBaTHUX Kyha H BHKeHJULA. YKynHa noBpumiuHa ,HcTroyHogpBapckor”
IIYMCKOINPUBPEAHOT noapyyja u3Hocu 7.790,51 xekrap.

4.4.2. Oporpadcke KapaKTepUCTUKE

Oporpadcke kapaKTepUCTHKe MOJpydYja Koje MpuUlaja K/by4yKO-eTPOBAYKOM U TJIaMOYKO-
KyNpeLIKOM pejoHy OJJIUKY]y ce OpACKO-IJIaHMHCKUM KapaKTepUCTUKaMa, a 0BO MOApPYyYje je
y Mak0j MepH MpolliapaHo KpPallKUM Jiepecujama, Te ca jaue WU caabuje U3paKeHUM peYHUM
JosvHaMa. CaMo y fielipecyjamMa y YHYTPaLlKbOCTH [IJIaHWHA NO0Zpyyje ce OAJIUKYje JOJIUHCKO-
6packoM oporpadujom TepeHa.

[logpyyje (HaBeseHU pejoH) ce mpoctupe on ['pmeya, Ha ceBepy U KawOHa YHe, Ha
ceBepo3sanazay Ao JlyweBadye Ha jyrosamafgy. [lpeMa HcTOKy mozpyyje ce chnyuita npema
[IpUnaHOHCKO] M TMpeJsia3HOj WJIUPCKO-MEe3UjCKOj 00J1acTU. Jyro3amajiHy IpaHuIly Hofpydja
UCTpaXXKUBakha YMHE BUCOKOIJIAHWUHCKU TpebeHW U BUCOpPABHHU KOjU Yje[HO NpeJCTaBJbajy
rpaHully MeAWTepaHCKUX yTunaja. CamMo UIYyMCKONPUBPEAHO MOApPYYje JIeXKH HWCTOYHO Of,
Besnvke u Masie KiiekoBade 710 PecaHoBaye, ceBepHO 10 Hace/ba CpHETHLA U CEBEPOUCTOYHO
Jo boobuje.

['eoMopdoJionika ocob6rHa OBOT MOJPyYja je MojaBa BpTayaCTUX BUCOPABHU Ca HU3AM3aHEM
BUIIMX KpedywayKUX MacuBa. ['eosiomika noJJyiora M HaJMOpPCKa BHUCUHA, Te HU3pa)KeHa
oporpaduja TepeHa MMaJja je MpeCcyJHH 3Ha4aj 3a M0jaBy cnenudUYHe BereTalnuje U HeHOT
IIPaBUJIHOT 30HUpPaka Yy BUCHHCKOM norjeny. OCHOBHM NpaBall Ipy»Kama IIJIAaHUHCKUX MacuBa
je ceBepo3amnaj-jyroucTokK. Y morjefy XUApPOJIOIKUX KapaKTepUCTUKA IMoApydja MOry ce
V3/BOJUTHU JBa AeJa. [IpBY Aeo YuHe NoJpydyja Ha KOjUMaA JOMHUHUpPA KpeyHayKa reoJolKa
NOAJIOTa, I/le HEMa M3BOpa HUTU MOTOKA WUJIM Ce NMOBPEMEHO M0jaB/byje MambU O6poj U3BOpa
Ce30HCKOI KapaKTepa, a Apyry Jeo Cy NoJApyYja Ha KOjuMa JJOMHUHHUpPA [JOJOMUTHA Ie0JIOLKA
noasora ca BehuMm 6pojeM u3Bopa u mnotoka. [lojanu npeysetu us Bakehe LITNO ”
UctouHnogpBapcko”, (2013-2022).
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4.5. NI YEMEPHHUYKO - KHexxeBo

4.5.1. Teorpadcku noJsioxaj yMCKONPUBPEAHOT oJpyyja YeMepHUYKO

,2deMepHUYKO"“ IIyMCKONPUBPEAHO MNOJpyYje 3ay3uMa NOJpyyje o JaBopaHa Ha
ceBeposamnagy o KopuhaHa Ha jyrouctoky, o6yxBaTa Kpeuwbauke MacHBe KOjU ce CTeeHacTo
y3amxky o, Ocmave, npeko TucoBla, YeMepHHUIle /0 ceBepo3anajHor jesa Busamwuha, kao
HajBULIEr MacuBa y OBOM pejoHy. To cy u3pasuTo OpACKO-NJIAaHUHCKHU NpeJed Y BUCUHCKOM
pacnony o4, 300 m 1o 1.500 m HagMopcke BucuHe (Bpx JlucuHa 1.494 m). lllymckonpuBpenHo
nojpydje ,YeMepHHUYKO“ ca ceBepa M 3amaja rpaHUYM ca ,bamanydkuMm”, a ca ucCTOKa
,KOTOopBapolwWIKUM" IIYMCKONPUBPEAHUM IMOJApPYYjeM, [IOK Ce ca jyKHe CTpaHe NpOTexe
rpanuna ca Pepepanujom buX.

Ha oBOM iymMcKonpuBpeJHOM NOAPYYjYy IPUCYCTBO BOJEHUX TOKOBA U KOJIMYMHA BO/J€
y BbUMa je 3aJ0BosbaBajyhe. OBo mojpyyje ce OJJIMKyje MOBPLIMHCKOM XHUApPOTrpadpCckoM
MpexxoM U mnojaBoM Beher 6poja u3Bopa, pacnopeheHHMX Ha YUTABOM MPOCTOPY (PIMLIHUX
Hacsara. Y oBUM Hacjarama cy Hactajau notouu lBpuka, /lyboku noTok, 3/10BapCKu MOTOK,
Yrpuh, Te Mmamwe peke, UiomMcka, Yrap u Kobus/bcka pujeka ca CBOjUM NpUTOKaMa. YKynHa
NoBpLIKMHA ,YeMepHUUYKOT" LIYMCKONPUBPEAHOT noApyyja usHocu 15.099,69 xekTapa.

4.5.2. TeoJsiolliKke KapaKTepUCTHUKe

FopwokpeHe ¢uMlIHe Hacjare, Koje mpeossajaBajy Ha ,KuexeBckom“ LIIII, ce
IpoTeXy 0/ JaBopaHa, Ha ceBepo3anaay no HUiomcke pujeke u KopuhaHa, Ha jyroucrtoky.
/lpyre, BeJIMKe CKyNMHE CTeHa Cy jeApU Kpeuwanu YemepnHune, Ocmadye u TucoBua Koju
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NpHUNaAajy Aowoj Kpeau. OnIIHe HAclare YyvHe TPU MaKeTa: KPeyrhadyKo-KaJKapeHUTCKH,
JIAIOPOBUTONELIYAPCKY U KpeUbadyKH NaKeT.

Kpeuwalln U3 KaJKapeHUTCKO-KpeYHadyKor MakKeTa NpUNazjajy JaalnopoOBUTUM
KpeukalluMa KojU ce OJJIMKYjy THUMe Jia UMajy BUllle HepacTBOPEHOr OCTaTKa Hero TUIUYHU
jelpu Kpeuymwaly OBOT MOJpPYYja, IITO UMa YTHULAja Ha cCIeLlMPHUYHOCT NeJjoreHe3e Ha OBUM
KpeuywaluMa. Y JIalOpOBUTO-NELIYapCKOM MaKeTy MellYyapu Cy CUJIMKAaTHO-KapOOHATHH, a
OJ/IIMKa UM je a ce KapOOHATH JIaKO UCIIHUPAjy Na ce Ha bHUMa 06pasyjy, yrJlaBHOM Kucesa
cMmeba (AMCcTpUYHU KaMOUCOJIN) U MJIMMepU30BaHa 3eM/bulITa (J1yBUcon). [loganu npeysetu
u3 Baxxehe IO "YemepHuuko”, (2018-2027).

4.6. WIIII JOBEBPBACKO - Bama Jlyka

4.6.1. Teorpadcku MoJio¥xaj LyMCKONPUBPEAHOT MOAPYYja

OpnykoM Bnage Peny6sauke Cprcke (,Cayx6eHu ruiacHuk Peny6sinke Cprcke”, 6poj
101/05), popmupano je ,/JlomeBpbacko” LIYMCKONPUBPELHO MOAPYYje, KOjUM yIpaB/ba U
rasayje lllymcko ra3guHcTBo ,bamwa Jlyka“, ca ceguuiteM y bawoj Jlyniy u iyMcKUM yripaBama
y Jlaktamuma u Yenunuy. ,JlomeBpbacko” IMyMCKONPUBPeAHO NoApydje GopMHUpaHO je
cnajawbeM 6uBiler ,bawanydkor®, ,Jlaktamkor” u ,YesruHadykor" noJpydja.

OBoO myMCKONPUBpPEHO MOAPYYje Hala3u ce y 3amnazHoM Jesy Peny6suke Cpricke, a
3ay3uMa npoctop usmebhy 44°59'34,46" u 44°30'02,89" ceBepHe reorpadcke LIUPUHE, Te
usmehy 16°48'10,44" wu 17°37'20,77" wuctoyHe reorpadcke ayxuHe. Ca ceBepa O0BO
IIYMCKONPHUBPEJHO MOJpyyje rpaHudu ca ,llocaBcKkUM” HIyMCKONPUBPEAHUM NOAPYYjeM U
JesoM ca ,MHAYyCcTpUjCcKUM IJIaHTaXXaMa“, Ha jyry ca ,MpKowbHUYKUM"“ U ,YeMepHHUYKUM“, Ha
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uctoky ca ,KoTopBapomkuM“ u ,YCOpPCKO-yKPUHCKHUM®, a Ha 3amagy ca ,Kosapaukum“
IIYyMCKONIPHUBPEAHUM MOJipydjeM. YKyIHa MoBpIUKUHA ,/lomeBp6acKor” myMCcKONPUBPEAHOT
nojpyd4ja usHocu 48.667,99 xexkrtapa.

4.6.2. TeoJsiolKe KapaKTepUCTHUKeE

[llymckonpuBpeaHo mnoapydyje ,JowmeBpbacko“ mno  EKo0JOIIKO-BereTayjckoj
pejoHusauuju bocHe u XepieroBrHe npunaza I[IpunaHoHckoj o6sacTu (ceBepob6OCaHCKO U
ceBepo3anaZHO-00CaHCKO MNOoJpydYje) XU MamkbUM JeJoM 00J1acTH yHyTpawwux /luHapuja
(3amaiHO60CAHCKO-KpeubayKo-10JIOMUTHO TNOJpydyje U CKeHJep-BakKydpcku pejoH). /[leo
nozapyyja koju npunaga [IpunaHoHckoj obJsiacTy npema oporpadCKUM KapaKTepUCTHKaMa
npumnajia HU3MHCKOM U 6pAckoM mojacy, of 80 no 980 MeTapa Ha/JMOpPCKe BUCHUHE, JIOK JI€0
noApyyja Kojyu Npunaza 06/1acTu yHyTpallkbux JlMHapuAa KapaKTepully HaJMOpPCKe BUCHHE
v nnpeko 1.300 meTapa. OBo nojpyduje je usrpaheHo oj; ajiyBujaJIHUX paBHU y A0JUMHU Bpbaca,
Te 0/ TepLHjapHUX CejMMeHaTa, a Make O/ aJIe030jCKUX Mellyapa U IKpU/bala epyrnTUuBa U
Kpeumaka. /leo koju npunaza 06J1acTy yHyTpauwux JluHapuaa, y reoMop@oI0LKOM CMUCILY,
je BpJio xeTeporeHa 06J1aCcT KOjy rpajZie TP KpeuwhadKo-J0J0MUTHA MIJIaHUHCKA MacHBa, /iBe
o6peroBuTe 1esiHe (0opuonnTcka 30Ha U LlazuHcka KpajuHa), cpefitbe-60CcaHCKO IKPUJbOTOpje
Y CapajeBCKO3eHHWYKa KOTJIMHA.

[Toapyyje Mamaue je yrjiaBHOM IPEKPHUBEHO MO3aMI[MMa KaJIKOMeJaHOCOJI-JTYBUCO.I,
KaJIKOKaM6UCOJI-JTYBUCOJI, KAJIKOMeJIaHOCOJI-KaJTKOKaMOH COJI-JTYBUCOJT U KOMIIJIEKC PeHI3MHA
- KaJIKOKaMGKCOJI-JTYBUCOJI Ha KpeukhaKy WM 10J0MUTY. OBa 3eMJbMIIITA CYy 3aCTyIJbeHa U Ha
neny I1J ,Ocmaua TucoBarn, oko KpMuHa, 10K TOpHU A0 OBE NPUBPEIHE jeAUHHIIE U YUTABA
YeMmepHHIIa Cy TpeKpHBeHe KaJKOKaMOMCOJIOM M MO3aUMKOM  KaJKOMEJaHOCOJI-
KaJIKOKaMOUCOJI1 Ha KpeyHakKy.

Ycku nojac oko peke Bp6awe yrMHe $J1yBUCOJIH, a OKOJIO Cy AUCTPUYHU KaMOUCOJIM Ha
KMCeJIUM CUJIMKaTHUM CTeHaMa KOju ce MPOCTUPY CBe 0 M3HA/, JaBopaHa jy»KHO, a CEBEPHO
IpeKpUBajy BeJUKH fieo LipHor Bpxa. JegaH feo noapydja npema bpoHsaHom MajaaHy 4ynHe
KaJIKOKaMOUCOJIM M MO3aHWIM KaJKOMEJIaHOCOJIM — KaJKOKaMOHCOJiM, a HajBehu [e0 OKo
BbponsaHor Majgana u I[luckaBune cy AUCTPUYHM KaMOMCOJIM Ha KHUCEJHUM CUJIWKAaTHUM
creHaMa. [losinHy Bp6aca npema JlakTamuMa yniHe ceMmurieju. [logauu npeysetu u3 Baxkehe
[IIT0 ”loweBpbacko”, (2020-2029).
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4.7. I ITOCABCKO - I'pagumka

4.7.1. T'eorpadcku MoJsioxaj LyMCKONPUBPEAHOT MOApPYyYja

OpnykoM Bnage Peny6snuke Cprcke (,Cayx6eHu ruiacHuk Penyo6sinke Cprcke”, 6poj
101/05), dopmupano je ,IlocaBcko“ wmymckonpuBpenHo nofgpydje. Cemumrte Ilymckor
rasauHcTBa [paguiuka” je y paguuminu M opraHu3oBaHO je mpeko PagHux jeguHuua:
[IpwaBop, Cpban v l'opwu Moarpaauu. lllymckonpuBpegHo noapyyje ,IlocaBcko” Hasasu ce
Ha TepuTopuju omwtuHa ['paguuka, Cpb6ay v IlpwaBop (44°41'51" u 45°11'14" ceBepHe
reorpadcke mupuHe; 16°54'35" u 17°47'31" ucroune reorpadcke ayxuHe). Y Penybauuu
Cprickoj rpanuyu ca onimrtuHaMa Kosapcka /Jlyouna, [lpujegop, bawa Jlyka, Jlaktauu, Tecauh,
Jlo6oj u [lepBeHTa. CeBepHM Jeo mojpydyja M3jasu Ha peky CaBy, OJJHOCHO Ha Jp:KaBHY
rpaHuny ca Peny6snkom XpBaTCKOM.

,I[10CaBCKO" IIyMCKONPHUBPEJHO MOAPYyUje HACTAJIO je cnajakbeM 6buBiier ,[‘paguiikor’,
»,Cpb6aukor” u ,[IpwaBopckor” myMcKonpruBpegHOT NOpyYja.

4.7.2. TeoJiolliKe KapaKTepUCTHUKeE

[Ilpema reosiomkoj kaptu ,[locaBcko“ myMckonpuBpeAHO TMOApYydYje NpUnaja
pas3aMYUTUM reoJiollkuM ¢opmanujama. Oko [paguilke cy pacnpocTpambeHU CefUMEHTH
NOMJIaBHUX NOApyYja. Y jeaHOM Jiesy peoB/ahyjy nmaseo3ojcku neuryapu, Aok Ha [Ipocapu ce
jaBJbajy eonjeHckH mKpusbLu. Y I1] ,Ko3zapa 6amwanydka“ npeossabyjy nemryapu us fo6a kpeje
u jype. OcuM oBor Ha rpebeHrMa Kosape ce jaB/ba NepyUI0TUT U CEPIIEHTUHUT.

Ha nmoapydjy Pagne jequnuie Cp6an, Ha MoTajuli U HbeHUM NaJiMHaMa ce jaBJbajy
FPAaHUTHU. JyrosamnajsHo, jy»KHO U jyroucto4yHo on MoTajune y BUAY IojaceBa jaBJbajy ce
THajceBH, a Ja/be jYrOUCTOYHO CY QPUIMTOUAU. APTUJIOIIMCTH HAa MamOj MOBPLIMHHU Ce
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HacTaBJ/bajy Ha puauToujie. Jlasbe jy’kHO U jyrOMCTOYHO cy GJIMILIEBU, IECHU U JIAIOPU KOjU
YUHe jeJlaH Behu nmojac nogpyyja.

Ha noapyuyjy pagHe jenunuue I[IpwaBop umamo ciaenehy cutyauujy: oko rpajga cy
pacnpocTpawkbeHU IJIMHOBUTH Y MECKOBUTH JIAalOPH, KAPOOHATHU Nelyapyu U KOHTJIOMepPaTH,
Kao Y MEeCKOBU Y JIAOPOBUTHU Kpeuwbalu. U3mehy Bujayuana u KpemHe, kao 1 npema YevyaBu cy
CEpNEeHTUHUTHU U NMEPUAOTUTH, & MabUM JieJIoM aMPUOOJUTH U MJA0YACTH U JIAIOPOBUTHU
MUKpUTHU. [Togany npey3etu u3 Baxkehe IO "IocaBcko”, (2013-2022).

4.8. IIIITI KOTOPBAPOIIKO - KoTtop Bapom

4.8.1. T'eorpadcku MoJsioxaj LyMCKONPUBPEAHOT MOApPYYja

[llymckonpuBpenHo mnozapydyje ,KoTopBapouiko“ Hajsasu ce y 3amajHOM Jesy
Peny6auke Cpricke. Ca MCTOKa TIpaHUYM ca ,YCOPCKO-YKPUHCKUM® IIYyMCKONPUBPEAHUM
nojpydjeM, ca jyroucroka rpaHuuu ca Pexepanujom buX, ca jyra u jyrosamaja ca
,2deMepHUYKUM“ LIYMCKONPUBPEJHUM IMOJpydyjeM M ca ceBepos3amaja MU ceBepa ca
»JOBbEeBPOACKMM IIYyMCKONPUBPEAHUM MOJpydYjeM. YKynHa mnoBpiuHa ,KoTopBapoumkor”
IIYMCKOIIPUBPEAHOTr noJpyyja u3Hocu 23.760,27 xeKkTapa.

4.8.2. TeoJioliKe KapaKTepUCTHUKeE

HcTpaxkuBaHOo mo/ipyyje M0 re0TeKTOHCKOj nojenu JyrociaaBuje (Cusouek, 1971) ce
HaJla3u y I[JIAHUHCKO] 30HU YHyTpallwux /JIMHapuja, Tj. 3axBaTa /JeJioBe LieHTpaJsHe
0pHOJIMTCKe 30He U IIpeJia3He 30He NaJ1e030jCKUX IKPU/balia U Me3030jCKUX KpeumaKa.
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Y okBUpy [Jesa LeHTpajJHe OQUOJMTCKe 30He, NpeoBJaJlaBa MapKaHTHA cepwuja
pOXKHbaKa, 3aTUM 10 IPOCTPAHCTBY OTpaHUYeHH yaTpamMapuTy, MacuBa bopja, Te cequMeHTH
MHOLeHa Y JloJiMHaMa Bpb6amwe. ¥ cepuju poxmbaka TPHjaCKO jypcKe CTApOCTU JioJia3e jolll
IJIMHLY, TpayBaKHU MellyapH, JIAOPOBUTH M CUJIM(PUKOBAHM Kpeumalld, KOHIJIOMepaTH.
Kpeumanu ce jaB/bajy y BUZly cjiojeBa U OAHKOBA, a OCTajle CTEHE y BUAY cJo0jeBa. Poxxmwanu
3ay3MMajy BEJHKO NPOCTPAHCTBO y oBoM mnojpy4jy. Ckopo uutaBe IIJ ,¥Y3noman” u Il
L,buctpuna“ cy nox wuma, a y I1] ,Bpbama“ geo cimpa notoka Kpymepura. Pesbed poxxkmbaka
KapakTepuily BehuM JiesioM cTpMe najvHe, yBaje U rpebenu. [Ipegenu Koju cy 6uan Bulle
10/, yTUL@jeM CTOKe, a T0CeOHO KUTHaKOBe 1lIyMe, Cy epoJiipaHe, 4eCTOo 10 CTeHe, cTBapajyhu
cunape W JeJiyBUjajsiHe Tepace y NMoAHOXjy naauHa. [lomanu npeysetu us Baxkehe LIIIO
"KoTopBapouko”, (2019-2028).

4.9. HII INETPOBAYKO - AIPUHHU'R

4.9.1. Teorpadcku MoJo¥kaj LyMCKONPUBPEAHOT MOAPYYja

OpnykoM Brapne Peny6snunke Cprncke o wusMmeHama Opiyke o ¢opMupamy
IIyMCKONPUBpPeAHUX moAapydyja y Peny6auuum Cpnckoj (,Cayxk6eHu riacHUK Peny6svke
Cprcke®, 6poj 107/12) popmupano je ,lleTpoBauko” IyMCKONPUBPEAHO MOAPYYje, YUjU je
kopucHuk llymcko rasaunctBo ,OwTtpesb-Jpunuh®, ca cegumitem y /Jpunuhy. I
,IleTpoBauko“ Ha/1a3u ce y 3amnajHoM feny Penyo6suke Cpricke, ca kooparnHaTtama 44°30'26"
ceBepHe reorpadpcke wupuHe U 16°27'58" uctouyHe reorpadcke Jy:kMHe U 00yxBaTa
6u/bHOreorpadcky ob6sact yHyTpaumwux JluHapuza. [Ipoctupe ce of 'pmevya Ha ceBepy U
OwTrpespba Ha ceBepo3amnagy, Ao JloM myiaHWHe Ha jyrosamnazy. [Ipema uctoky nopgpydje ce
cnymta npeMma [IpunaHOHCKOj M Npesia3HOj MJUPCKO-ME3HjCKOj 06J/1acTH. JyrosamajHy
rpaHUIy NoJpyyja YMHE BUCOKOIJIAHMHCKU rpebeHr ¥ BUCOPABHU KOjU yjeJHO NIpe/iCTaB/bajy
rpaHuLly MeJJMTepaHCKUX YTULaja.
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4.9.2. TeoJioliKe KapaKTepUCTHUKeE

3eM/bULITE je CJ0XeHa, JMHAMMUYKa NPUPOJHA TBOPEBHHA, HacTaja Kao pe3y/TaT
JleJI0Barba HU3a NeJJoTeHeTCKUX U eKOJIOWKUX pakTopa. To cy mpe cBera: MaTU4HHU CyICTPaT,
pesbed, KIMMa, KUBH OpraHusMu (Ou/bke - y NpPBOM pejy), BpeMe (CTapoCT TepeHa),
aHTpornoreHu ¢akrtop U Jp. CBU OBM YHMHHUOLMU JeJyjy 3ajelHO U KOMILJIEKCHO, NIPU 4YeMy
3aBHUCHO O[] yCJI0Ba, CBaKW YMHUJIAL, MOKe UMAaTH Behy UK Mamy YJ0TY, a pe3yJTaT ’bbUXOBOT
JleJI0Bama Cy pas/IMuMTH TUIOBHU 3eMbulITa. KapboHaTHe cTeHe 3anajHor Jena PenybJsinke
Cpricke, Mebhy koje criaZia Kpeuwak U JJ0JIOMUT, IpUNazajy ceBepHoM ey /luHapu/za, 0JHOCHO
JIMHApCKOj 0QUOJINTCKOj 30HM U MawbuM JenoM ¢uniiHoj 30HU (bamwa Jlyka-KHexeBo) u
CaHCKO — YHCKOj najsieo30jckoj jeaununy (Kapamara u Kpctuh, 1996). MaTuyHu cynctpat Ha
[TIII-y usrpabeH je yrsiaBHOM of, Kpeuwaka U AoJ0oMuTa. [loganu npeysetu us Baxxehe III10
"[leTpoBauko”, (2013-2022).

4.10. LI MPKOBURKO - Mpkowuh I'pag,

4.10.1.Teorpad cku MoJioxkaj LyMCKONPUBPEAHOT MOAPYYja

OpnykoM Buase Peny6suke Cprcke (,Cayx6eHU racHUK Peny6Jinke Cpricke”, 6poj
101/05), dopmupaso je ,,MpkoBHUUYKO" LIyMCKONPUBPEAHO MO/APYYje, KOjUM razjiyje LyMCKO
ra3uHcTBO ,JIucuHa“, ca ceguiitem y Mpkowuh I'pany.

LIIIIT ,,MpkowHuKko” siexxu usaMehy 44°11' u 44°34' ceBepHe reorpadcke MUPUHE U
17°15' uctouyHe reorpadcke ayxkuHe. OnmtuHa u LIIII-je cMelTeHO je y 3amafHOM ey
BocHe u XeplieroBrvHe, 0JJHOCHO y jyrosamajiHoM aeny Peny6suke Cprcke. Kpo3 moapyuyje
ONUITHHE NPOJIa3h HEKOJIMKO BeOMa 3Ha4YajHUX MYTHUX IpaBalia ¥ TO: CEBEPOUCTOUYHHUM J|eJI0M
Maructpassu nyt M-5, nyt ABHO]J-a (Jajue-Mpkowuh I'paa-buxah); jyroucToyHuM JiesioM myT
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Jezepo-lllunoBo-Kynpec u lllunoso-bapahu; ceBeposamagHuM JesioM of, npeBoja Porosbu
oZiBaja ce MaructpasHu nyt M-15 (Mpkowuh I'paa-I'mamoy-Cnaut). Pernonasnu ueHTap
Bamwasnyka, yaameH je 55 km, jyrouctouno je CapajeBo u ygambeHo oko 200 km, a JagpaHcko
Mope je yaabeHo oko 180 km.

4.10.2.Oporpadcke KapaKTepUCTUKE

HajBehu neo Mpkowuh I'pasia npunaza 6pAcKo-JIaHUHCKOM NOAPYYjY jep je OKpyKeH
niaHMHaMma: Jlucuna (1.467 m), Jumutop (1.483 m), Yemepnuna (1.338 m), Mawaua (1.239
m) u OBuyapa (1.576m). U3mebhy nsianvHa ce Hasnase BUcopaBHU [logpamko nosbe U IlogoBy,
JIOK Cy JOJIMHCKA [10/ipy4ja peJlaTUBHO MaJla ¥ HaJla3e ce Y3 BOJIOTOKE peKa.

4.10.3.TeoJsiolIKe KapaKTEpPUCTUKE

['eosiolIKa KCTOpUja OBOra MOJPYyYja CTOjU Y TECHOj Be€3U Ca I'e0JIOLIKOM €BOJIYLIAjOM
JluHapuZa Kao pervoHajiHe TeOTeKTOHCKe jeJJUHUIle, a Yy OKBUPY OBe, NOCeOHO 30HE
NaJe030jUCKUX LIKpU/balla U Me3030jCKUX Kpeumaka. [loyeTak ceMMeHTHOT LIMKJyca OBe
30He 3aJupe Ay60KO y CTapuju Nase030MK, Aa OU ce ca U3BECHUM NPEKHIUMa, HACTaBUO KPO3
MJlahy naseo30uK..

Ca meforeHeckor CTAaHOBMIITA, CBe CTHjeHe KoOje Cy 3acTyllJbeHe Ha MNOoApydYjy MOTy ce
pa3BpCTaTH y JBe rpyle:

1. KapGoHaTHe cTeHe: jejpu Kpeywalyd W [JOJOMUTH, CaxapOUAHU [[OJIOMHUTH,
JIATIOPOBUTHU KpeUkballH

2. CuJMKaTHe CTeHe: pOXKiballd, QWIMTH, Melldapyd U TJIMHIM, BYJIKaHO-CeJUMEHTHA
dopmanmja

[Togauu npeysetu us Baxkehe IO "Mpkowuhko”, (2012-2021).
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4.11. I CPEABE BPBACKO - Illunoso

4.11.1.Teorpadcku MoJio¥kaj LIyMCKONPUBPEAHOT MOApYyYja

OpsykoM Buajge Peny6suke Cprcke (,Cayx6eHu riaacHUK Peny6uinke Cpricke”, 6poj
101/05,10/7w 107/12), popmupaso je ,,CpearmeBpOacKo” MyMCKONPUBPESHO NOAPYYj€, YUjU
je KOpUCHUK IIyMCKO ra3fuHcTBO ,['opuna“ ca ceaumrreM y llIMnoBy ¥ LyMCKOM yNpaBOM Yy
Hosowm Ceuny.

IIIIIT ,,CpeaweBpbacko” cMelITEHO je y 3anagHOM ey bocHe u XeplieroBrHe, 0JHOCHO
y jyrozanaaHoM jeny Peny6sinke Cprcke. Y mupeM reorpadpckom cMuciy, onmTuHa lllunoso
Hasa3u ce Ha 44°17’ ceBepHe reorpadcke mupruHe U 17°06’ uctouHe reorpadcke Ay>KUHE.
[IpocTupe ce Ha TepuTopuju onutuHa: lllunoso, Kynpec Peny6sinke Cpricke U Jesepo.

4.11.2.Teosi011Ke U Ie0JIONIKE KApaKTEPUCTUKE

[locebHa obesiexkja oBOT MoApyYja, y reoMopdOJIOLUIKOM NOTJIe/ly, je ojaBa BpTayacTUX
BUCOPAaBHU Ca W3/M3ameM BUIIMX KpeumayKHUX MachBa Ha pyboBuma. OBo mojpydje je
yrJ1aBHOM H3rpaheHO o[ Kpeuywaka, a Mambe [0JIOMUTAa, MeCTUMUYHO ca TparoBHMa
rJaluvjaJHUuX akTUBHOCTU. ['paHUYH ce ca MeIUTEPaHCKO-JMHAPCKOM 00J1aCTH, Ha jyro3anajy
nocexxyhu 1o nosvHe Bpb6aca u [luBckor je3sepa.

Ha mymckonpuBpesHOM MOJAPYYjy IpeMa NOCAeAHEM HUCTPAXUBAWY y I'e0JIOIKOM
CMMCJIy IPEOBJIa/iaBajy CeAUMEHTH TpHjaca ca JOMUHALUjOM pa3/IMYUTUX KpeumwaKa. ['opmwe
TPUJACKU Kpeymallu NIPyKajy ce Ha jy»HOj CTPaHU IYMCKOIIPUBPEAHOr MO/ApYy4Yja, a CEBEPHO
0/l OBe JIMHUje ce NPOCTUPY jypCKe Hacjare Inelryapa, [JIMHaLa U poxXmwaka. MUcToyHo U
CeBEpPOUCTOYHO OJi jYPCKUX CeJuMeHaTa Ce HaJja3u I[ojaCc 3acTyIlJbeH Cpelme U [0He
TPUjaCKUM CeJMMEHTHMa, KpeumaKa ca WHTepKajalMjaMa pOoXmbaka, 3aTUM ¢J1abo
KapCTUPUKOBAHUM KpeuymwalliMa M MamkHUM [NOBpLIMHAMa MO0J, KHUCEJUM CUJIHWKAaTHUM
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CeJMMEHTHMA, NIPeACTaB/beHUM Ca KBAapLIHUM IlelllYyapyuMa ca KOHIJIOMepaTHUMa U IJIMHIUMa.
VcTo4YHO 0J jypCKUX TBOpEBHHA Cy 3Ha4yajHe NMOBPLIMHE KpeJAHOT QJIMIIA, Ipe/CTaB/beHOT ca
JIAOPOBUTHUM Kpeuwalnyma U JanopuuMa. llogauu mnpeysetu u3 Baxehe IO ”
CpeamweBpbacko ”, (2018-2027).

4.12. I PUBHUYKO - Pu6Huk

10.4.1.Teorpadcku nos10xaj MyMCKONPUBPEAHOT NO/pyyja

OpnykoM Buage Peny6sauvke Cprcke (,Cayx6eHu ryacHUK Penyo6sivke Cpricke”, 6poj
101/05), dpopmupaHo je ,PubHnuyko” mymckonpuBpeHo noapydje. OBo LIyMCKONPUBPESHO
noJipydyje Hajsa3u ce y jyrosamnazHoMm Jeny Penyo6sivke Cpricke, a 3ay3uMa npoctop usmeby
44°15' u 44°37'30" ceBepHe reorpadcke mupuHe, Te uaMmehy 16°37'30" u 16°50' ucroyune
reorpadcke Ay>XKUHe.

4.12.1.TeoJ10LIKO - eJ0JI0LIKE KapaKTepUCTHUKE

[Toce6HO 06esiexje oBOT OAPYYja, y reoMopdOJIOLIKOM NOTJIeAy, je MojaBa BpTayacTHUX
BUCOpPAaBHU Ca M3/|MU3abeM BHLIMX KpeymauyKHX MacuBa Ha py6oBuma. OBo mozpydje je
yIrJaBHOM HU3rpaheHo o/l ceAUMEHTHUX KapOOHAaTHUX CTeHa: je[pUX KpeuraKa, CaxapouJHUX
JI0JIOMHUTA U JJ0OJIOMUTHUX KpeyrbaKa.

McTOYHO M CeBepOUCTOYHO O[] JYPCKUX CeJMUMeHaTa Ce Hajla3H Iojac Cpefilbe U 0He
TPUjaCKUX CceJJMMeHaTa, KpeulakKa ca MHHTepKalalyjamMa pOXHaKa, 3aTUM CJ1abo
KapCTUGUKOBAHMM KpeywallUMa M MamkbHUM [OBpIIMHAMa 00J, KHUCeJUM CUJIMKATHUM
CeJMMEHTHMA, NIPeCTaB/beHUM Ca KBapLiHUM Ielll4yapyuMa ca KOHIJIOMepaTHUMa U IJIMHIUMa.
McTo4HO 0/ jypCKHX TBOPEBUHA Cy 3HAYajHe NOBPIIMHE KpeJHOT (QJIKIIA, TPeICTaB/bEHOT ca
JIAOPOBUTHUM KpeYkalliMa U JlallopLyaMa.
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OcCHOBHe KapaKTepUCTHKe TOMEeHYTUX TUIIOBA 3€MJ/bUIIITA HA OBOM IO PYYjy U3JI0KEHE
cyy ,TyMauy nesoJIOLIKKX U TUIOJIOWKUX KapaTa“. [[peMa ToM U360py HajpacnpocTpambeHUje
KapTorpadcke jeMHHIEe 3eMJbUIITA Cy: KOMOWHALIMja [[PHULA, CMeDUX U UJIMMepPU30BaHUX
3eMJ/bHUIITA Ha je[JpOM KpeumaKy, KOMOHWHaLMja cMehux U MInMMepu30BaHUX 3eMJbULITA Ha
jeapoM KpeuywaKy, KOMOMHAlMja LpPHULA U cMehux 3eM/bUIITAa Ha jeipOM KpedyHaky,
KOMOUWHaIMja cMehuX 3eMJ/bUIITA, IIPHUIIE U UJIMMEPU30BAHOT 3€MJbHUIIITA.

MHoro Mame pacnpocTpambeHe KapTorpadcke jeUHUIE 3eM/bUIITA CY: KOMOUHALMja
cmebux U kucenux cMehux 3emsbuiTa Ha cepuju cuankaTHUx cteHa (I1] ,JumuTop), kao u
LpHULe, KucesJa cMeha 3eMsbUIITa Ha pOXHallMMa, KOMOMHalLMja LpHULA ca cMebhum
3eMJ/bUILITUMA Ha JAlOPOBUTOM KpeulaKy, Kao M KOMOMWHalMja peHJ3uHe U cMeber
3eMJ/bUIITA Ha A0J0MUTY. CBa OBa 3eMJbUILTA yIJIaBHOM Ce OJJIMKYjy Ca HarJuM U YeCTUM
npoMeHaMa BaaXHOCTH. [loganu npeysetu us Baxkehe LII0 "Pu6Huyko”, (2019-2028).

4.13. I YCOPCKO - YKPUHCKO - Tecauh

4.13.1.T'eorpadcku 1oJsioxaj LyMCKONPUBPEAHOT MOAPYYja

OpnykoM Biage Peny6svke Cpricke o popMupamwy LIYMCKONPUBPEAHUX MOApyYja y
Peny6sunu Cprckoj (,Cayx6eHu rinacHuk Peny6sinke Cprcke”, 6poj 101/05,10/07 u 107/12)
dbopmMupaHo je ,,YcopCcKo-yKpPHUHCKO" IIYMCKONIPUBPEAHO NMOAPYYje, YUjH je KopucHUK LlyMcko
ra3guHcTBO ,bopja“ ca ceguiitem y Tecauhy.

IIIIIT ,,Ycopcko-yKPHUHCKO" Ha/la3u ce y 3amnajHoOM Jeny Peny6sinke Cpricke, OJHOCHO
eHTpaJsHOM Jiesly bocHe v XepueroBuHe. Ca ceBepHe cTpaHe, rpaHulia nojapydja je ,, IlocaBcko”
u,,Jlo6ojcko-aepBenTcko” LUIII. Ha 3anagy noapyyje rpanuyu ca ,KotopBapoukum* LTI Ha
jyry u uctoky rpanuyu ca Pesnepanujom bocHe u XepuerosuHe. [loapyyje Ha kome razgyje LT
,bopja“ ce npoctupe Ha TepuTopuju onirtruHa Tecauh u CraHapu.
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4.13.2.Teosi01LlIKEe KapaKTEPUCTHUKE

[lo muTaky MaTUYHOT CYICTpaTa, NOJpyYje je BeoMa XeTeporeHor cacTaBa, a
JIOMHUHAHTHY VJIOTy y TeoJIOIIKOj Trpahu uMa ByJIKaHOreHa-MarMaTcKa-ceJUMeHTHa
dopmaumja. UsrpaheHo je yriaBHOM 0Jf CepleHTUHHU3UPAHOT TNePUJOTUTA, epyNTUBa
pOXHaKa, JOK Cy Kpeuwalld BeoMa MaJlo 3acTylbeHU. HajpacnpocTpameHUju THUIOBU
3eMJ/bUIITA Cy: pa3/IMyMTe pa3BojHe (a3e eyTPUUYHHUX 3eM/bUIITA (paHKEPU U eyTPUYHU
KaMOMCOJIN), Ka0 ¥ AUCTPUYHU KaMOHCOJI Ha KUCEJIUM CUJIMKaTHUM CTeHaMa, Iicey/i0riejeBH.
Paju ce yriaBHOM 0 LIYMCKUM 3eMJbUILTHMA, KOja cy NJIUTKA U KcepoTepMHa (CtedaHoBuA,
eT a1, 1983).

['eosnowky rpaby muper npocropa Tecinha npaTte pa3HOBpCHe MHHepa/iHe CUPOBHHE.
[laxkby 3acayXKyjy Hajla3ullTa MpPKOT yr/ba y HeOreHHMM Hacjarama Tecaudhkor 6GaceHa.
Jlexxuita yrspa, Koja Cy CKpPOMHOI KBaJIUTeTa, YTBpheHa cy Ha sokanuTeTuMa Ovayma u
MnasMKOBHHa, a CKDOMHe pe3epBe MarHe3uTa Ha noZpydjy baatuuune u Cnratune. Hasnasuimra
XpoMa OTKpHUBEHA Cy Ha HEKOJIMKO JIOKaJIMTeTa y NMOoApPYyYjy IJIaHuHe bopja. 'e0TeKTOHCKHU
ofiHOCHU Y Tec/1MNKOM 6aceHy pe3yJITUpPa/IH CYy U [10jaBOM TepMO-MUHepaHUX Boja (OcHOBHa
l'eonomka kapta COPJ-Tecnauh, 1980). INoganu mnpeysetu u3 Bakehe IO "Ycopcko-
yKpUHCKO”, (2017-2026).

4.14. IINI AOBOJCKO - AEPBEHTCKO - 1060j

4.14.1.Teorpad cku MoJi0Xkaj LIyMCKONPUBPEAHOT MOAPYYja

OpnykoM Biage Peny6suvke Cprcke o dopMupawmy WIYMCKONPUBPEAHUX NOJApyYja y
Peny6sunu Cprckoj (,Cayx6eHu rinacHuk Peny6sirike Cpncke®, 6poj 101/05,10/07 u 107/12)
dopmupano je ,/1060jcko - epBEHTCKO" IIYyMCKONPUBPEAHO MOAPYYje, YHjU je KOPUCHUK
[llymcko rasauHcTBO ,/1060j“, ca ceguiiteM y /1060jy.
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IIIIIT ,,[lo60jcko - AepBEHTCKO" Ha/la3u ce Y LeHTPaJIHOM ceBepHOM Jiesly Peny6sivke
Cprncke, ogHocHO bocHe v XepunerosuHe. Ca ceBepHe cTpaHe, rpaHULia noZpydyja je peka Casa,
ca ucToyHe /lejTOHCKa rpaHULa, OJHOCHO rpaHuna Jlucrpukra bpuko u ®egepanuje bocHe u
XepueroBuHe, Ha 3amnaay rpaHuna je ,IlocaBcko” LIIIII, jyrouctouno je WIIIII ,,Ycopcko -
YKPUHCKO", a Ha jy>kHOj cTpaHUu Penepanyja bocHe u XepuerosuHe. [logpydje Ha KoMe rasayje
[T ,,/1060j“ ce npocTupe Ha TepuTOpUju onTrHHa [lo60j, Moapurua, lepeeHTa, [leTpoBo, bpog,
[llaman, BykocaBsbe, [lowu XKabap u Ilenaruheso.

4.14.2.Teosi0LIKEe KApAKTEPUCTHUKE

['eosowiky rsiefaHo, nojpydje npunaza 06JacTu yHyTpaliwbux JuHapuaa. MaTU4HU
cynctpat Ha lIII-y usrpabeH je yriaBHOM 0/ CUIMKAaTHUX U CUJIMKAaTHO KapOOHATHUX CTEHA.

KoMmmakTHe Mace Kpeumaka Mpe/CTaB/bajy KapOoHaTe KaJldjymMa U MarHesujyma ca
BpJIO MaJI0 HEPACTBOPEHOT CUJIMKATHOT ocTaTKa. [Ipolec cTBapama 3eMJ/bHUILTA je BeoMa AyT,
jep HacTaje XeMHjCKMM NyTeM, HAKOH pa3rpajie Kap6oHaTa. [lepuOTUTH BeJUKOT
yaTpamaduTckor MacuBa O3peHa cy jegHa O~ MarMaTCKUMX  acoljanuja
ByJIKAHOTreHoceuMeHTHe popmauuje. Paju ce o nepuaoTUTHMA KOjU €y y Behoj WK Mamwoj
Mepu cepneHTUHUCaHH, Hajuemthe 30-50%. CeprneHTMHUTH, NPATHOLU MEPULOTUTCKUX
KOMILJIEKCA, Ce jaBJ/bajy PYOHO, Yy BUAY YKUX U IIMPHUX TPaKa, a HEKAJ U pesaTuBHO Behux
KoMILIekca (noapydyje CoukoBua, 'pafjuiiHuKa). Y Tesy cepieHTUHUTA HACTajy METACOMATCKU
KBapl - KapOoHaTHe cTeHe (ceBepHO o Ctymapa). Jy»kHe majguHe O3peHa Cy NpeKpUBEHE
HacjJaraMa HepauldjakbeHe BYJIKAaHOTeHO-ceJUMeHTHe ¢dopManuje (pas/MyuTe rpaByaKHe
CTeHe - meuryapu). YHytap oBe ¢opmaluje U3/iBojeHe cy Myabhe TBOpEeBHHE Kpedmaka ca
cunukatHuM ceguMmeHTuma (bojayuh, 1975). Ha ceBepo3anagHom geny O3peHa (jy»kKHO of
Bosbanuha), 3acTyn/beHu cy cCeZlUMEHTH rOpHe Kpejie, peiCTaB/beHU YUCTUM KpeUykbhalluMa,
KOHIJIOMepaTuMa U pehe poxmwanuma. [logauu npeysetu us Baxehe IO ”/lo60ojcko-
JlepBeHTCKO”, (2014-2023).
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4.15. IIMNI KO3APAYKO - ITIPHJEAOP

4.15.1.Teorpadcku MoJsioxaj LyMCKONPUBPEAHOT MOAPYYja

[llymckonpuBpegHo mnoapydyje ,Kosapauko“ npBu nyT je ¢opmupaHo OpjaykoMm
U3BpuHor Bujeha HP buX o 14.07.1961. roauHe 1 06yxBaTaJio je HIyMe U LIyMCKa 3eMJ/bUILTA
Ha noAapydjy omnmtuHa Kosapcka /lyouna, Ilpujesop, HoBu I'paa, Kocrajuuna v gesoM Ha
noApyyjy onmthHe [paguimika. HakoH pacnaga OuBLIe JyrociaBdje W HNOTIHCHBAHbEM
JleJTOHCKOT MUPOBHOT cllopasyMa, ofykoM Brnage Peny6svke Cprcke (,Cay»6eHU IJIacCHUK
Peny6suke Cprcke“, 6poj 1/96) on oBor noapyyja ¢opMrpaHa Cy HOBA LIYMCKONPUBpPEAHA
nozpydyja y rpaHuiaMa ONUITHHA. 360T HOBUX OKOJIHOCTH JOLLJIO je [0 yKpyNHmbaBama
nojpydyja, Tako jaa Baaga PC cBojom oasykom of 12.01.2007. rogune (,Cy>k6€HU TJIaCHUK
Peny6suke Cprcke“, 6poj 10/07) popmupa ,Kozapauko” myMckonpuBpeHO NMOAPYYje, Koje
obyxBaTa LIyMe M LIYMCKa 3eMJbMINTA Ha nojpydjy onmtuHa Kosapcka Jlyouna, Ilpujenop,
Owrpa Jlyka, HoBu I'pax, Kocrajuuna, Kpyna Ha YHu u 'paguiika, a kojum rasayje Illymcko
razauHcTBo ,llpujenop”, ca ceguiireM y [pujenopy.

4.15.2.TeosiollIKe KapaKTepPUCTHUKE

['eosiomika mojJiora OBOr IOJpYyYja je jako LIApOJIMKA M XeTeporeHa U 4YHHe je
pa3/JIMYUTE CTeHe, KaKo MO0 CTAapOCTH TaKo U Mo netporpadckoj cTpyktypu. Ilog yTunajem
pasMuuTUX GaKTOpa, Mpe cBera KJIMMATCKHX, OporpadCKux, XUAPOJIOMIKUX U APYTUX, HA
OBAaKO XEeTepOreHO0j reoJIOIIKOj MOJJI03U JAouuio je o dopMuUpama pas/MYUTUX THUIIOBA
3eMJbUIITA U 3eM/bUILIHUX KOMOUHALHja.

Jyx BehHX peka NMpPUCYTHe Cy CeJMMEHTHe Hacjare ca ajJyBHjaJJHUM HAHOCOM, JI0K
HajBehu feo noJpyyja 3ay3uMajy naje030HCKHU IKPUJbIY U NTeIIYapU, 3aTUM CTEHE €0/I0HCKOT
¢dsm1a, Te jypcke Hacsare KMceaux CUJIMKaTHUX Ce/lMMeHaTa, INIMHALA U poXKibaka. OCUM 0BUX
reoJIOKUX LeJIMHA 3Ha4yajHe MOBpILIMHE Cy I[0J CeplIeHTUHUMa W CepHeHTHUHCKUM
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NepUuLoTUTUM], je[pUM KpedralluMa U JOJIOMUTUMA, & OCUM TOra 3HA4ajHO je CIIOMEHYTHU
nojaBy Auvjabasa, am¢ubosdTa U cnuauTa. Ha maseo30HCKMM MIKpW/bLMMA M NenrdyapuMa
JIOMUHUpA JUCTPUYHU KaMOHCOJI, yIJIaBHOM Ha CTPMMM MaZiMHaMa U rpebeHuMa, J0K Ha
O6/12kMM NaJiIMHaMa W yBaJjlaMa IpeoBJsabyje 3eMspbHIlHa KOMOMHaLMja ca jyBucosoMm. Ha
nelryapy¥Ma Y rJIMHMILAMa y yCJI0BUMa OJlayke M3paKeHOT peJsbeda NpeoBJaZilaBajy CI0XKeHe
3eMJbUIIIHE KOMOMHaluje THIIA TONIOCEKBEHIe JAUCTPUYHUX KaMmbucoJia-
JIyBUCOJIAIICEyOTJIeja, IOK Ha CTPMUM TepeHHUMa JIOMHHYyje AUCTPUYHU KambucoJ. [loganu
npeysetu u3 Baxxehe III0 "Kozapauko”, (2018-2027).

4.16. IIIIIT MAJEBUYKO - Jlonmape

4.16.1.T'eorpad cku MoJi0Xkaj LyMCKONPUBPEAHOT MOAPYYja

Opnykom Biage Penyb6sinke Cprncke o ¢opMupamy LIYMCKONPUBPEAHHUX NOJpYydYja
dbopmupaHo je ,MajeBUUYKO“ HIYMCKONpPUBpPEJHO MNOJApy4je, 4dUju je KopucHUK llymcko
ra3guHcTBO ,MajeBuna“, ca ceaumrem y Jlomapama. LI ,MajeBuuko” Hanasu ce y
ceBepoucTOouHOM Jienny Peny6snke Cprcke, ogHocHo bocHe u XepueroBuHe. Ca ceBepHe
CTpaHe, rpaHulia nojapydyja je peka CaBa, ca HMcTouyHe peka /JlpuHa (LIyMCKONpPUBPESHO
nogpydje ,Biaacennuko“). Ca jyxkHe U gAesioM ca 3amafHe cTpaHe je /lejToHCKa rpaHHUIa,
oAHOCHO rpaHuua Jluctpukra bpuko. ,MajeBUYK0" IIyMCKONPUBPEHO MOAPYYje CMELITEHO je
Ha jy>kHOM Jiesty [laHoHcKor 6a3eHa (Cemb6epuja). [loapydje Ha koMe razayje LT ,,MajeBuna“
ce IPOCTUpE HA TepUTOPUjU onuiThHA Jlonape, Yr/beBUK U buje/buHa.

4.16.2.TeoJioliKe KapaKTepUCTHUKE

Matuunu cyncrpat Ha LIIII-y usrpaheH je, yrnmaBHOM o[, CUIMKAaTHUX U CUJIMKATHO
Kap6oHaTHUX cTeHa. [I[pema BehnHu MopdomeTpujckux knacudukanuja, MajeBuna ce cmaTpa
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HUCKOM IJIaHUHOM. ['eosionika rpaha MajeBulie je cjioxkeHa U Yy TOM CMUCJIY MOXKEMO YCJIOBHO
M3/IBOjUTH TPU TEKTOHCKE LieJIMHE KOje UMajy ,,JUHApCKU" IpaBal py>ama U MehycobHo cy
napasieJiHe. Jyrosana/iHu, HajBULIM [1€0, y CTPYKTYPHOM CMUCJIY je XOPCT U3yKeHOI 06JIMKa.
OBa LiesIMHA ce y IUTepaTypH U3/Baja Kao ,rpebeH MajeBuie”. beros ceBepo3sanaZiHu [Jieo je
rpaheH oJy cTeHa jypcKo - KpeJjHe CTapOoCTH (T3B. 0QUOJMTHU MeJIaHX €ca TPaHCTPeCUBHUM
KpeJHUM ceJUMeHTHMa peKo wera). Paju ce o pa3HUM cTeHaMa MarMaTcKo - MeTaMoppHOT
KOMILJIeKca. Jy»KHHU Jieo rpebeHa MajeBule je rpabeH o eoneHCKUX Ielryapa, Jianopana U
JIeJITMMUYHO KpeumaKa, Te OJi OJIMTOLeHCKUX (QIMUIHUX ceuMeHaTa. Y MOppOMeTpHjCKOM
CMMCJIY OBO je HajBUIIX U HAjUu3pa3suTHUju feo MajeBulie. /Ipyru 1eo Kojyu MOXeMO U3BOjUTH,
y JIUTepaTypu ce Ha3WBa ,YOpaHU KoMIljJeKc ceBepHe MajeBune“. OH 3ay3uMa Kpajibu
CEBEPOUCTOYHHU Mojac (Jle0) MJIaHUHE, MIPYXKa ce mapaJsesHo ca ,rpebeHoM MajeBule”, a of
wera je oABojeH [lIM6OIHMUYKO - IOMAPCKUM HEOreHCKHMM baceHoM, Takohe fesom MajeBule.
['pabeH je ox jako ybOpaHMX NajeOLeHCKUX TIJIMHA U Iellyapa, Koje Cy HeOTeKTOHCKHUM
NOKpeTUMa U3JUTHyTe Ay pacela Koju ozpaja MajeBuny of IlocaBune u Cembepuje Ha
ceBepy. OBaj yOpaHHU KOMILJIEKC, Kao MOPQOJIOIIKaA L|eJIMHA, HUje MHOTOo u3pa3uT. Ha Buiue
MecCTa je MOTIYHO NpecevyeH MOMpPeYHUM pedyHUM JosuMHaMa (Maodka peka, Paxuhka peka,
[lln6omHuna, [HuULa...), a npoceyHa BUcrHa BpxoBa je 04,400 1o 700 m H.B. (BpX0BU: Y JPUTOBO
(562 m H.B.), JamrTepuk (484 m H.B.), BjeTepHuk (705 m H.B.) 1 'osahko 6pao (593 m H.B.).
Tpeha mMopdosomka nenvHa MajeBulie je LIMOGOIMIHUYKO - JIONAPCKA HEOTeHCKU OaceH, a
HaJsla3u ce u3Mely npeTxojHe JABe. 3ay3MMa BeJIMKy NOBPLIMHY, a rpaheHa je y 11eJ10CTH OJ
MHUOLIEHCKHUX CelJUMeHaTa, KOjU JieXke TPaHCTPeCUBHO Ha ceilMUMeHTHMMa rpebeHa MajeBuue. Y
MOPGOJIOUIKOM CMHUCAY NPeACTaB/ba YHYTAPTOPCKY JeNpecHjy, jako palldyambeHy, IpoceyHe
HagMmopcke BUcuHe of, 300 go 500 m. 3a MajeBully cy KapaKTEPUCTUYHU HEOTEKTOHCKO
U3/1U3abe U C ’bUM MOBe3aHU jaku epo3uoHH npouecu. [loganu npeysetu u3 Baxkehe IO
"MajeBuuko”, (2019-2028).
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4.17. NN MUINRKO - Muauhu

4.17.1.T'eorpadcku MoJioxaj LyMCKONPUBPEAHOT MOApPYyYja

OpnykoM Bnage Peny6auke Cprcke ("Cayxb6eHu riacHUk Penyb6sinke Cpricke" 6p.
101/05, 10/07, 107/12 u 23/16)), dopmupano je "Muanhko" myMmckonpuBpeZHO MoJpyYje.
Jleo mocsioBa rasjioBama liymMaMa M IIYMCKUM 3e€MJ/bUIITEM, KOPUCHUK LIyMa M IIYMCKOT
3eM/bullITa Y cBOjUHU Peny6suke, JIIII llyme Peny6auke Cprcke a.n. CokoJianl, o6aB/ba Ha
OCHOBY MOCEOHOT YTOBOpPa KOjU 3aK/by4yje ca MUHMCTAapCTBOM NOJbONPHUBpPE/E, LIyMapCTBa U
BOJIONIPUBpE/E, Y3 NMPETX0AHY carsacHocT Buase Peny6sinke Cprncke. Kopuithewe myma u
IIYMCKOT 3eMJbUIILTA, Y3 06aBe3y o/ipKaBaba, Ha npocTtopy "Musnhkor" uyMcKonpuBpeHOT
nogpy4yja BpmM llymcko rasguHctBo "Mwuaumhu" ca ceaumtem y Mwuaumhuma. OBo
IIYMCKONIPUBPE/HO NO/ipyyje Hajla3u ce y UCTOYHOM Jujeny Peny6uivke Cpricke, a 3ay3uMa
npoctop usmehy 440 00' 53,33" u 440 18' 59,78" cjeBepHe reorpadcke mUpHHE, Te U3Mehy
180 58'29,73" 1 190 12' 19,98" uctouHe reorpadcke Ay>KUHE.

4.17.2.TeoJsioliKe KapaKTEPUCTUKE

Ha nez0/1011K0j KapTH OBOT O/py4ja yo4aBajy ce pasJjiuKe Yy CJIOXKEeHOCTH Y 3eM/bUHOM
NOKpUBaYy IITO je MocJje/lia CJI0KEHOT JleJloBama NeJoreHeTCKUX paKTopa, y NpBOM peay
360r y4elrha pa3HOBpPCHE MaTHU4YHE MO/JIOTE.

[lo npoctpaHcTBy HajBeha wu3ABojeHa Kaptorpadcka jeuMHHLIA je 3eMJbUILHA
KOMOMHalYja AUMCTPUYHUX KaMOHuCOJa Ha KHUCEJMM CUJIMKAaTHUM CTeHaMa. /JIlMCTpUYHHU
KaMOHCOJIM pa3BUjeHU Cy Ha NO/JI03U IZie IpeoBJahyjy KBapLHU IellYapy, KOHIJIOMepaTH U
IKPU/bAaCTH IJIMHIM. [IpUpoiHY BereTanujy YMHe yrjaBHOM GYKOBe LIYMe U IIyMe XpacToBa.
3eMJbHILTA Cy KUCEJIA 10 jaKo KKUceJia U IpeTexHo cyBa. [loakarMmaTcka cyBoha nojayaHa je u
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MUKpopesbedoM, jep Cy 0Ba 3eMJbUIITA BENMHOM paclpocTpambeHa Ha rpe6eHuMa U CTPMUM
JileJloBUMa MajauHa. /laleko Mawy MOBPIIMHY OJ, NPeTXOJHOr TUNA 3eMJbUIITA 3ay3uMa
KaJIKOKaMOMCOJ1 U MO3aHK Ka/JIKO-MeJIaHOCOJI-KaJIKOKaMOHCOJI HAa KpeuhaKy U TO IPETEXHO Y
jyrosamafiHuM M jyKHUM IpeJiejiMMa OBOI NOJApYydja, WITO ce Moxe Bujaetu y ,Tymauy
neJ0JIOIKUX U THUIIOJIOIIKUX KapaTa“ 3a IyMCKONIpUBpeAHO nojpyyje. [loganu npeysetu u3
Baxxehe IO "Munuhko”, (2011-2020).

4.18. I JOWBEAPUHCKO - CpeopeHuna

4.18.1.T'eorpadcku 1oJsioxaj LyMCKONPUBPEAHOT MOAPYYja

OpnykoM Buase Peny6sauvke Cprcke (,Cayx6eHu ryacHUK Penyo6uivke Cpricke”, 6poj
101/05), popmupano je ,JJomeJpUHCKO" IIYyMCKONPUBPEAHO MOAPYYje, KOjUM yIpaB/ba U
raspayje lllymcko rasguucTso ,JipuHa“, ca ceguiuteM y Cpe6peHUIM U IYMCKHUM ylipaBaMa y
Bparyuny u Cpe6peHunu. ,/lomeJpHUHCKO” MIYMCKONPUBPEAHO NoApydje GOpPMHUPAHO je
cnajatbeM OuBmier ,BpartyHaukor u ,CpebpeHUYKOr‘ IMyMCKONPUBPELHOT MOApPYYja.
BpaTyHaii ce Haj1a3u y ceBepOMCTOYHOM Jiesy Peny6sinke CpricKe ¥ MPOCTUPE Ce Ha MOBPIIUHHU
o/, 292 km2. 3ay3uma npoctop usmehy 44°06'36" ceBepHe reorpadcke mvpune, Te 19°11'60"
UCTO4YHe reorpadCcke AyKUHe. .

4.18.2.TeoJsiolKe KapaKTepUCTHUKE

Jleo 1wyMcKONpuBpeJHOr MOJpydyja KOju je HacTtao of OuBuier ,CpeOpeHHUYKo -
Ckenanckor” WIIII, mpunmajsa ceBepHOM o06o0ay yHyTpammwux [uHapuja, a usrpabeH je
HajBehuM JieJIoM o/ aie030jCKUX, Makhe 0/ Me3030jCKUX U TeplhjapHUX TBOpeBHUHA. [lopen
HaBeJleHUX CYICTPATa jaB/bajy Ce joll ¥ epyNTHBHE CTeHe U TYGOBH, OUTYMUHO3HU Kpeualy
¥ KoHrJioMepaTu. Ha nozapyuyjy CpebpeHu1ie cBa 3eMJ/bUIITA MOTY Ce IOJeJIUTHU y TPU rpyIle:
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1. 3eMJ/bUIlITa HA KUCETTUM CUJIMKATHUM U CUJIMKAaTHO-KapOOHATHUM CTeHaMa
2. 3eMJbMIIITA HA ePYNITUBHUM CTeHaMa
3. 3eM/bULITaA HA KpeYkalluMa U J0OJIOMUTHUMA

BpaTyHauky feo yMCKONPUBpPEeJHOT NOAPYYja yJIa3H y cacTaB CeBepHOI 060/ja yHY TPaLIHbUX
JuHapuja. YuTaBo nojpydje je reosI0LIKM XOMOT€HO jep ra YMHe CUJIMKaTHe CTeHe JPUHCKOT
naseosouka. To cy yrnaBHOM QUIMTH U aJeBPOJUTCKHA T[JIMHOBUTHU LIKPWUJ/bLHM, a 3aTUM
MeTaMopducaHu newdapu U pebe kapboHaTHe cTeHe. OcuM MNOMeHyTHX, cpehy ce H
epynTUBHe CTeHe (JAalUTHU U aHJe3UTH), TYQOBH, Kpeurald U KOHIJIOMepaTH.

Ha nesioM mozpydyjy LOMUHMPaAjy eyTPUYHU U AUCTPUYHU KaMmbucosu. Ha ctpmMum
Kpe4mhayKUM TepeHUMa, pacpoCTpambeHUM Ha HEKOJIMKO JIOKaJIUuTeTa y noapydjy I'siorose
IJIaHKHE, Cy 00pa30BaHU KaJIKOMEJIAHOCOJIU Y IJIMTKU KaJKokaMb6ucosid. [loganu npeysetu
u3 Baxkehe IO ”Jowenpuucko”, (2011-2020).

4.19. IIIIIT XAHITJECAYKO- XaH IIujecak

4.19.1.TeoJsiolnIKe KapaKTEPUCTUKE

Ha myMmckonpusBpefHOM mnojpydjy NpeMa MeJoJIOLIKOM KapTUpamwy Y Te0JIOIKOM
CMMCJIy IPEOBJIaZiaBajy CeJUMEHTH TpHjaca ca JOMUHALUjOM Pa3JIMUYUTUX Kpeywaka. [opwmo
TPHUjaCKU Kpeumally Npy»Kajy ce jyxKHo o/ note3a bepkoBuHe - XaH [Iujecak u MawbuM Jie10M
ceBepHO of XaH IIunjecka po Ilaptusan-Ilossa. CeBepHO 0f; 0Be JIMHMje ce NPOCTUPY jypcKe
Hacjare mnel4apa, IVIMHaLa 4 poXKmwaka, Jo cesa Peunne. MCTOYHO M ceBepOUCTOYHO OJ
JYPCKUX cefMMeHaTa ce HaJla3M I0jac 3aCTylJbeH Cpe/ilbe U JOHhe TPUJjAaCKUM CeJUMEeHTHUMA,
3aTHUM KpedhaKa ca MHTepKaJsaljdjaMa poXKibaka, Te c1abo KapcTUGUKOBAHMUM KpedraluMma
M MamkbMM NOBpUIMHAMa II0J KHUCEJUMM CUJHMKAaTHUM CeAMMEHTHUMa, IpeJjCTaB/beHUM ca
KBapLHUM IlelllYapyUMa ca KOHIJIoMepaTHUMa U IVIMHIKUMA. ICTOYHO 0/ jypCKUX TBOPpEBUHA CY
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3HayajHe MOBpPLIMHE KpeAHOr ¢Jiulia, NpPeACTaB/bEHOT ca JIAMOPOBUTHUM KpeumaluMa M
JlanopLuMma.

3aHUMJ/bMBA je TI0jaBa je3epCKUxXx ceJuMeHaTa (LI/byHIM) HA CTapUM peYHUM
¢dayBuraanujasHum tepacama (Peuune, Mpkasmy, [lapTusan-Ilosbe), Ha KojuM cy o6pa3oBaHe
Behe U Mame Tepace ca 3ajeJHUIIAaMa CMpUe, Koja je yca0B/beHa e1adCKHU U MUKPOKJIUMATCKHU.
Ha cnabo kapcTUdUKOBAaHMM KpeymalliMa Ca HM3PaKEHOM IMOBPIIMHCKOM CTEHOBUTOCTH
3aCTyIlJbeHA je HajpalllMipeHuja 3eMJbUIIHA KOMOMHALMja TUIIA MO3auKa KaJKOMEJaHOCO0J1a,
KaJIKOKaMbucoJia ¥ JIyBUCOJIa, HA KOjUMa Cy HacTajle BpeJiHe lIyMe cMpye U 6esior 6opa. Ha
CepUjU KpeywaKa U poKmaka ce 06pasyjy AUCTPUYHU KaMOUCOIH U ABOCIOjHO 3EMJbUILTE
u3rjeza JjyBucosa. Ha oBoj KOMOMHALMjU Cy pa3BHUjeHe, ca MPOU3BOJHOT CTAHOBUIITBA,
HajBpe/IHUje LIyMe CMpUe U 6esioT 60pa, LIyMe jesie U CMpUe, Te LIyMe OYKBE U jesie ca CMPUYOM.
Ha kucesiuM CUJMKAaTHUM CTeHaMma (memryapy, TJIMHIM, POXHallM), JOMUHAHTHHU Cy
JUCTPUYHU KaMOMUCOJIM U 3eMJbUIITE KOMOHWHAIMja ca JIYBHCOJIOM, a Ha 3€MJbUIIHUM
JleripecyjaMa U ca rceyzorJejeMm.

Ha jesepckuMm cejuMeHTHMa W JlelpecdjamMa Cy pa3BHjeHA TpeceTHAa U TrJiejHa
3eMJbUIITA, ca cnequPUYHOM MOYBApPHOM BeretanujoM. Ha KBapuHuM nemryapuma y3
JIOMUHAHTHE JJUCTPUYHE KaMbOUCOoJie, MECTUMHUYHO Ce jaB/bajy MO/30JIU CA CHPOBHUM XYMYCOM.
[Topauu npeysetu u3 Baxkehe 1IN0 "Xannjecauko”, (2018-2027).

4.20. IOIIITI POTATHYKO- PoraTuna

4.20.1. ['eorpadcku noJsioxaj LIyMCKONPUBPEAHOT NOApPYYja

Opnykom Biase Peny6auke Cpncke (,Cayx06eHu riacHuk Peny6usivke Cprcke®, 6poj
101/05), dopmupano je ,Poratuuko” mymckonpuBpenHo mnogpydje. Cegumute llymckor
rasauHcTBa ,Cjemeh” je y PoraTunm u opraHusoBaHo je npeko PajHux jeauHuna y Poratuny,
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Cjemehy u Bbygerama. ,Poratuuko“ mymckonpuBpefHO Nojpydje NpBU NyT je GOpMHUPAHO
Opnykom Hs3BpmHor Bujeha HP buX oax 14.07.1961. roguHe U obyxBaTaJjo je LIYMCKe
KOMILJIeKCe Ha IPOCTOpYy onuTUHe PoraTtuua u JesoBuMa onitrHa ['opaxae u Buluerpag.

PoraTtuna ce Hasnasu y cpeauliwmeM Jenay ucToyHe bocHe (43°47"54' ceBepHe
reorpadcke mupuHe U 19°00"09' uctouyHe reorpadcke Ay>KUHE), 0KO 65 KujioMeTapa UCTOYHO
o/, CapajeBa y KOTJIMHM IJIaHUHCKe peke PakuTHuULe. HagMopcka BUCHMHA LleHTpa Hacesba je
525 MmeTapa. OnmtuHa Poratuna je okpy:keHa onmTuHaMma XaH [lujecak, Bumerpaa, HoBo
[opaxze, Cokosany v [lane, a y cBoM 3amajHoM Jesy rpanuyu ca ®Pepepauujom buX.
HajsHauajHuja caobpahajHa koMyHHKallMja Koja mpoJia3y Kpo3 PoraTuily je MaructpajsjHu nyT
CapajeBo - Bumerpaz u fa/be npema Cpouju. Takobhe, oBaj nyT noBe3syje CapajeBCcKy perujy ca
XepueroBuHoM npeko ®oye.

4.20.2.TeoJsiolIKe KapaKTEpPUCTUKE

['eosnowky rpaby ,PoraTtuukor” myMmckonpuBpefHOr mHoJpydja CadyWmbaBajy CTeHe
pas3J/IM4uTE 10 NOCTAHKY, CTapOCTH, GU3UUYKO - MEXaHUUKUM, TeOMEeXaHUUYKUM, XU POJIOILKUM
M JpyruM ocobrHaMa. HajsHadajHuje pacnpocTpameme HUMajy Kpedwalll, [O0JIOMUTH,
CEpPINEHTUHUTH, pOXialy, nemdyapu U riavHud. [lojganu npeysetu u3 Bakehe IO
"Poratuuko”, (2012-2021).

4.21. IO POMAHH]JCKO - Cokourarg

4.21.1.Teorpadcku MoJioxkaj LyMCKONPUBPEAHOT MOAPYYja

OpsykoM Biasie Peny6sivke Cpricke o GopMHUpamy IIYyMCKONPUBPEAHUX MOApPyYja y
Peny6sunu Cprckoj (,Cnyx6enu rinacHuk Peny6ainke Cprcke”, 6poj 101/05,10/07 u 107 /12),
dopmupaHo je ,PoMaHHjcKO“ IIYMCKONPHUBPEAHO IMOJApYyYje, 4YHju je KopucHUK Illlymcko
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ra3guHcTBO ,PomaHuja“, ca cegumiteMm y Cokoly U myMcKoM ynpaBoM y MctouyHom Ctapom
['papy.

[llymckonpuBpeHO noApyyje PoMaHHjcKO Hajsasu ce Ha TepPUTOpPUjU ciaefehux
ONLITHHA.

[llymMmckonpuBpeHO NoApyYje PoMaHUjcKo Hasla3u ce Ha TePUTOPUjU ciefehux onmTruHa:

. Cokousarn, (uudpa onurtuHe 050), a Ha TEPUTOPHUjU OBE OMIITHHE ce Hasa3u 85,74% of,
YKyIHEe MOBPUIMHE MOoApYyYja.

. Uctouynu Ctapu 'pax (umdpa onwtrHe 021) ca 10,05% nospiunHe nojpydja.

. Uctouno Hoso CapajeBo (muudpa onwmtrHe 020) ca 3,09% noBpiirHe noapyyja u

. XaH Iujecak (mudpa onutruHe 058) ca 1,11% noBpuivHe noJpydja.

,POMaHHjCcK0" LIyMCKONPUBpELHO NOJpyYyje HAcTajJo je chajakeM Ousmer I
L,buctpuna“, lpenosmscko u III' ,Pomanuja“, Cokosan. Iloapydje Ha ceBepy IpaHMYH ca
onuwtTruHOM XaH [lujecak y Peny6aunu Cprckoj, a y @egepanuju buX ca onmrruHama 0yioBo U
WMinjam. Ha uctoky rpaHuyy, fesnoMm ca onmitdHoM XaH [Iujecak, a fesioM ca ONIUTHHOM
Poraruna. Y jy:xHoM ey rpaHnuu ca oniituHoM [lasie v Poratuua, a Ha 3anaZly rpaHu4H ca
rpajgom CapajeBo y @enepanyju buX.

OnwrrHa CokoJsay Jexu Ha IlaToy ['1acMHLa y NOJHOXKjy IUIaHMHe PoMmanuje.
[JlacuHal je BUcOpaBaH ca 60raTyUM Nallkbal¥Ma U JMBaJlaMa Ha HaZIMOPCKOj BUCUHU U3HaJ,
850 merapa. Cokouay (ueHTap Haces/ba je Ha 43°56'14" ceBepHe reorpadcke IHPUHE U
18°47'54" uctoune reorpadcke y>kMHe) ce HaJla3u y UICTOYHOM Jiesty Penybsvke Cprcke, oko
35 km ucroyno og CapajeBa. O6yxBara moBpmuHy of 729 km? llenTap Hace/ba je Ha
Ha/IMOPCKOj BUCUHM o[ 0k0 870 MeTapa.

4.21.2.TeoJsioliKe KapaKTEpPUCTUKE

[Ipema OcHoBHOj reosioiikoj kapTu COP]J ([Tpaya K 34-2, CapajeBo K 34-1..., CaBe3HU reosI0lIKH
3aBo/i, beorpaa), y reosiolikoM 1norjejy CceJMMeHTHe CTeHe Tpujaca Cy HajluMpe
pacnpocTpawkbeHe TBOpEBHMHE Ha 0BOM NOAPYYjy. JlomeTpHjacke Hac/1are KBapLJIMuCKYHOBUTHUX
neiryapa v rJiMHala Ccy 3acTyllJbeHe 3HadajHuje Ha naguHaMma O3peHa.

Y KpeumauKoj aHM3UYKO] MacH IMpPeOBJaJlaBajy MAacMBHUM U OAaHKOBUTH CBETJIOCUBU U
pyMeHKacTU Kpeukbally, a pehe mio4acTu /10 CJI0jeBUTH KOjU Ce Hac/amajy Ha AOHkeTPHjacKe
CWJIMKATHE HacJiare, a ca lbMMa Ce Melllajy NOBPLIMHE JIA/[JMHUYKUX Hacjlara npeAcTaB/beHUM
y HUXKHM JleJIOBMMa ca JJIOMUHALUjOM pOXXhakKa U TYPHUTa, 0K Cy Y BULIMM XOPU30HTHUMA Ca
NJIOYACTHUM M CJI0jeBUTHUM KpedmaliiMa y U3MEeHH Ca POXKHalliMa.

Hajsehe mpoctope Ha oBOM moJpy4jy 3axBaTajy CHpPYyJHU Kpeuwhalld CpPeAHEer U TOpHeT
Tpujaca. To cy mnoapydja [leBeraka, Komwuta, IlogpomaHnuje, Pomanuje. Pagu ce o jako
KapCcTUPUKOBAHMM KpeykaliMa C BPJI0O MaJIMM HEPACTBOPHUM OCTAaTKOM, MatkbuM o/, 1%.

[opwmoTpHjacKy Kpeumbaly Cy YKJIEeLITeHHU Y BeJIMKU KOMIIJIEKC CPelbOrOpPHUX Kpeuwaka. To
cy nogpydyja [ytacuHaudke nospuuy, AesoByu PomaHuje n O3peHa 0 cacTaBKa peka KasbuHe u
buowmrnne u Kpwe Jese. OBU Kpeuywalu Cy Mamke YUCTU U Mellajy ce ca JIAIOPOBUTHUM M
JIOJIOMUTCKHUM Kpeuwauuma. [loganu npeysetu us Baxkehe IO "Pomanujcko”, (2015-2024).
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4.22. IIIIIT JAXOPUHCKO - I1asne

4.22.1.Teorpadcku MoJioxaj LyMCKONPUBPEAHOT MOAPYYja

OpnykoMm Buagie Peny6uinke Cpricke o dopMupamy MIYMCKONPUBPEAHUX MOApyYja y
Peny6.auuu Cprckoj (,Cnyx6eHu riaacHuk Peny6auke Cprncke®, 6poj 101/05,10/07 u 107/12),
dbopMHUpaHo je ,JaxOpUHCKO" IyMCKONPUBPEHO MOAPYUje, KOjUM yIpaBsba U rasfyje Llymcko
rasIMHCTBO ,JaxopuHa“, ca ceauiuteM y [lanama.

[llymckonpuBpeAHO MoApyYje ,JaxOpUHCKO" Ha/la3u ce Y NOTIYHOCTH Ha TEPUTOPHUjU
onuwtuHe [lane (wudpa onwtuHe 041). OnwtruHa [lase ce Hanasu y jyroucTOYHOM Jesy
Peny6avke Cprncke u BocHe u XepueroBuHe. 'paHuuu ca TeputopujoM HMctoyHor Crapor
I'paza Ha 3anaay, Cokona Ha ceBepy, PoraTtune Ha ucroky, [lana-Ilpade n ®oye-Ycrukonnne
Ha jyrouctoky ¥ TpHoBa Ha jyry. OnmTuHa [lase 3aysuma noBpiunHy oz 492 Km?, y BUCHHCKOM
UHTepBany of, 624 - 1.916 m HagMopcKe BUcHHe. CMelITeHa je U3MeDy MJIaHUHCKHUX MacHhBa
JaxopuHe ca jyra u jyrouctoka, ['ocuHe ca ucToka, PomaHuje ca ceBepouctoka u O3peHa ca
ceBepa U ceBepo3anajia. Hajpeha HagMopcka BUcuMHA onuITHHE je Ha BpXy Oropjesnuna (1.916
m) Ha JaXOpWHH, a HajHWXKA Y KOpUTY peke Musbanke ucnoj [Jlosaunha (CactaBuy, 624 m
HaZIMOpPCKe BHUCHUHE).

4.22.2. TeosiolIKe KapaKTepPUCTUKE

Y reomopdoJi011K0j rpahu ,JaxoprUHCKOT" LIYMCKONPUBPEHOT N0/ pyyja pa3iuKyjeMo
pe/bed KpeuyrhayKo-/[OJIOMUTHUX, CHJIMKATHUX U CHJIMKATHO-Kap60HAaTHUX TepeHa.
OcobuTocT pesbeda KpeubayKHUX TepeHa je T3B. ,60rhumbaBy pesbed” ydja je raBHA OAJIHMKA
nojaBa BEJIMKOT Opoja BpTaya M JAPYrUX ejieMeHaTa Kpllla Ha KpeYmhadyKUM MOBpIIMHAMA
(3apaBHMMa, KakBa je PaBHa muiaHuHa, ['ocMHa myilaHuHa U Ap.) [pyru U pauidpeHuju o06JIUK je
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Me3opesbed MajiuHa, rpebeHa U yBaJsia Ha KOjeM cy Takohe 3acTyn/beHe Behe u Mame rpymne
BpTaya U JAPYTrux KpallKUX 00JIMKA, Kao WITO cy jame, nehuHe (OpJsioBaya), mkparne, rpebe
(Kykxop,1134). 3HayajHo MecTO y pesbedy KpeumadKUX KOMIIJIEKCA MMa I0jaBa KambOHa
[lasbaHcke 1 Mokpamwcke Musbanke u [lpade, jep oHU NpefCcTaB/bajy pedyrujyme peTKUX,
YIPO>KEHUX U eHJIEMCKHUX BpcTa ¢Jiope U dpayHe.

3aKOHUTOCTU 00JIMKOBawa pesbeda CUIMKATHO-KAaPOOHATHUX TepeHa Cy Kao KOJ,
CUJIMKAaTHUX TepeHa, OCUM Ha MOBPIIMHAMA TJie je Y MO/AJI03U 3aCTYIJbeHHjU Kpeukbak. To cy
0OMYHO CTPMHjU JIeJIOBU MaJMHA, VKU TpebeHU U U3pakeHHje KoTe. Kpeumauke TepeHe
KapaKTepHuIlle KpaTKa XU/POJIOTHja ca M0jaBOM CBUX KpalIKHUX peHOoMeHa, moceGHO BpTaya.
OCHOBHA 0/I/TMKA UM je 0ZICYCTBO BOJIHMX TOKOBA, a 10jaBa BpeJia (MI3BOPa) je BPJIO peTKa UJIH
HX HeMa.

CUJIMKaTHe M CUJIMKAaTHO-Kap6oHaTHe TepeHe (GJinIl) OJJIMKyje MOBPIIMHCKA MpexKa
MHOIITBA CTaJHUX M MOBPEMEHUX IMOTOKA M MoTouuha, Te peyuiia U peKa, Kao U IojaBa
BeJIMKOT 6poja u3Bopa.

BoJieHY TOKOBHU JaXOpPHUHCKOT NIOApYyYja NpUIiaZajy cinBoBruMa bocHe v JiprHe. [J1aBHU
BoZoTOLM cauBa bocHe cy Mokpamcka U [lajbaHcka Musbalika ca CBOjUM NIpUTOKaMa. ['1aBHU
BOJIOTOK cauBa /JlpuHe je peka [lpaya ca cBojum BehuM nputokama (KameHuuka pujeka,
['paboBula, I'pauanuna, Jlosuuna u bpHuuka pujeka). [logauu npeysetu u3 Baxkehe [II10
"JaxopuHcko”, (2015-2024).

4.23. IOIIIT YAJHUYKO - Yajauye

4.23.1.Teorpadcku MoJio¥kaj LyMCKONPUBPEAHOT MOAPYYja
Opnykom Biase Peny6auke Cpncke (,Cayx06eHu riacHuk Peny6usivke Cprcke®, 6poj

101/05), dopmupano je ,YajHU4YKO“ LIYMCKONPUBPEAHO NOApPYyYje, KojuM rasayje Llymcko
rasfiuHcTBO ,BydyeBuna“, ca ceguirem y YajHuuy.
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,4ajHUUKO" IIYMCKONPUBpPEAHO NMOAPYYje Cce Ha/la3u y jyTOUCTOYHOM /Jiesy Peny6inke
Cprcke, a npoctupe ce uamehy 43°33'27" ceBepHe reorpadcke muprHe 1 19°4'16" ucroyse
reorpadcke ayxuHe no ['puHudy. TepuTtopuja onmiThHe YajHude ce Haja3u Ha TpoMmehu
Peny6sinke Cpricke, Penyosinke Cpouje u Penybusivke lpHe ['ope 1 3axBaTa noBpuIMHY oA, 275
km?. HajHuke KOTe TepeHa Cy y JOHMM TOKOBMMAa peka Ha 400 m HaJMOpCKe BHCHMHE, a
HajBUIle BUCKHE AOCTHXKY 70 1.491 m Ha ByuyeBunu (Bpx JaBopoBo 6pzo).

CBu BoZOoTOLM NpUNAZAjy CIUBY peke JawuHe, PagojHe u Cyhecke Koje ce ynuBajy y
Apuny u JluMm. ,YajHM4YKO“ IIyMCKONpPHBpEAHO MNOApYydYje Npumnaja mnpesasHo Haumpcko-
Me3sujckoj ob6s1actu (Exosioniko-Beretanujcka pejonusanuja bocHe u Xepuerosune, Capajeso,
1983. roaune).

4.23.2. T'eosiolIKe KapaKTEPUCTUKE

Y reomop@do101IKOM MOTJIeLy OBO MOAPYYje Npunaja 6p/CcKo-MJIaHMHCKOM I0jacy U MambUM
JleJIOM HHU3UjCKOM, y AoJuHU peke [IlpuHe. Pesbed je gocTa u3pakeH y KOjeM ce HUCTHYY
y34WUTHyTa Kpeuwadyka 6pJa ca M3pa3suTO CTPMHUM M CTEHOBUTHUM CTpaHaMa, YecTO Cy TO
autule (BydyeBuna, 1.337 m) uiu cy KatbOHCKe CTpaHe y AoJuHU IpuHe, PasojHe u JamuHe.
CunukaTHe TepeHe BepdeHa OJJIMKYje pe/bed ca AYyrUM rpebeHUMa, CTPMUM MaJUHaMa U
yBajJlaMa Kpo3 Koje TeKy Behu Wiy Mawkby NOTOLH, CTaJIHOT WJIM IOBpeMeHOT ToKa. CU/IMKaTHe
TepeHe OJJIMKyje 6oraTa NOBPIIMHCKA XuJporpadcka Mpexa ca MHOIITBOM BeNHUX U MambUX
IIOTOKA YCeYeHHUX y pacTpecuTe CylcTpaTe CUJIMKaTHUX TepeHa. Behu BogoTonu cy [[puHa ca
npuTokama: OrsiedyeBcKa pujeka, Pycawbiku NOTOK, JakbMHa ca ATuMoM, be3yjaHKOM U
BotoBkoM, Te PasiojHa ca CyxogamckoM pujekoM. OBu Behu BoJoToLM NpaBe Mawe uau Behe
aJlyBYjaJIHE paBHM M Tepace Ha KOjuMa IeJjoreHesa Tede y IpaBLy CTBapamwa IJI€jHUX,
ncey/orJjiejHUX U a/lyBUjaJIHUX 3eMJbUIITA. Pasiy ce o pehrM nojaBama v 0 MaJiuM oBpIIMHAMa
Y YTJIaBHOM, O IOJbONIPUBPEJHUM 3€eM/bULITUMA.

['eosioliky rpaby oBor mojpydyja yvHe CTeHe MEPMO-TPHjaca U TpHUjaca y KojuMa JOMHUHHUPA]y
KHCeJle CUJIMKAaTHE CTeHe, 0K Cy Kpeuwallk noapeheHu U jaBsbajy ce y BUAYy U360jHUX Maca.
TexToHCKMM nmopeMehajuMa je JOILJIO 0 Mellamka AebeuX Haclara TPUjacKux KpeumbadyKux
ca BehuM wiu MawbuM napTujamMma BepdeHCKUX U MepMKapOOHCHX CJI0jeBa Mellyapa, rJiMHala
M Maca MIKpuU/balla, MeTaMOPHUX M MAarMaTCKUX CTEHA.

Ha neznoJ1011KOj KapTH 0BOT MO/ py4Yja yo4yaBajy ce pasjvKe Y 3eM/bUIIHOM IOKPUBaYy, LITO je
nocjefuna CJI0XKEHOI JleJloBama IeJoreHeTCKUX (pakTopa, y NpBoM peay 36or ydemha
pa3HOBpPCHE MaTUYHE NOJJIOTeE.

3eM/bUIlITA Ha KpeywalluMa Cy MaJo 3acTyllJbeHa Kao XOMOTeHe KapTorpadcke jeJUHUILE,
cupo3eMH, LpHULlEe U cMeha Kpeuwayka 3eMJ/bUIITA WJIM Kao 3eMJbUIIHE KOMOHWHaluje
HaBeJeHUX THUMNOBAa 3eMJ/bullTa. HaBeneHe kapTtorpadcke jeauHUIle NpeSCTaB/bajy
HENpPOAYKTHUBHA 3€MJbMILTA, jep CYy TO IJIMTKA U CKeJIeTHA 3eMJbMILTA, Koja Cce OLJIUKYjY
BEJINKOM CTEHOBUTOCTHU. C/I0KeHe 3eMJbUIIIHE KOMOUHAIMje TUIA JIUTOCEKBEHIIM Ce jaBJ/bajy
Ha cepyjaMa KpeykaKa Ca pOXmwaliMa, IJMIMHIUMa U ca nemdapuma. OBe KOMOMHaluje
3axXBaTajy 3Ha4yajHe MOBPLIXHE U CMATPAjy Ce HUCKO J10 Cpe/ile NPOAYKTUBHUM 3eMJ/bUIITHMA.

Ha KvcesuM CHJIMKaTHUM CTe€HaMa Cy yTJIaBHOM 3aCTYIJbeHU JUCTPUYHU KaMOUCOJIH 0K CY:
paHKepH, JIyBUCOJIM, cMeha mo/i30/1acTa U MOA30JM KOHCTAaTOBaHMW y TparoBuMa (Kpmnama).
JIMCTpUYHM KaMOHCOJIM ce jaBJbajy Hajueuthe Kao XOMOTeHe jeJlHOYJIaHe KapTorpadcke
jeauHuLe. CIUIMTH Ce jaBJ/bajy YHyTap KapOOHATHUX KJIACTUYHHUX CeZjJMMeHaTa.
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['abpu cy 6a3uuHe, AYOUHCKe CTeHe, pacnpocTpaweHe Ha [osemy, y cauBy [IpoBanujckor
noTtoka u Ha [laHocy. [loMmeHyTe 6a3u4He U HEYTpaJIHe CTEHE OJJIUKYje U3JIOMJ/beH pesbed LITO
je yc10B 32 06pa3oBame paHKepa U eyTPUYHUX U JUCTPUUYHUX KaMOUCoJIa.

[leppugoTuTH 3ay3uMajy 3Ha4yajHe MOBpLIMHe, pa3ballaHe y BUJAY KOMILJIEKCA CpeJmbe
BesinuuHe. Hanase ce Ha IlaHocy, rae ce meuajy ca rabpuMa (ca NpoKTOJMTHMA), 3aTUM Ha
JlecHoj ctpaHu /[lpuHe, Te Ha CyBoj ropu. Hajsehu kommiekc nepuJloTUTa je KOHCTATOBaH y
cauBy KpymeBune. [lepuoTuTu cy yaTpabasudHe cTeHe, TAMHO3€eJIeHe /10 LipHe 60je uuje cy
rJlaBHe OJJIMKe Jlako GU3UUKO pacnajambe U cneliupUuHU XeMUjCKU cacTaB KOjU yCA0B/baBa
nojaBy ,ceprneHTHHOOUTA”, OU/baKa Be3aHUX 3a nepuaoTuTe. [loganu npeysetu u3 Baxehe
IO "Yajuuuko”, (2012-2021).

4.24., I KAJIMHOBNYKO - KayiInHOBUK

4.24.1.T'eorpadcku MoJ0Xaj LIyMCKONPUBPEAHOT MOApPYyYja

Opnykom Buasie Peny6suke Cpricke o ¢opMupamy HIYMCKONPUBPEAHUX MOJpydja ¥
Peny6sauuu Cpnckoj (,Cayx6enu riacHuk Penyb6snke Cprcke“, 6poj 101/05 u 107/12),
dopmupano je ,KanvHOBUMYKO" MIyMCKONPUBPEAHO MOJApYydYje, yHhju je kopucHUK llymcko
ra3JIMHCTBO ,3ejieHropa“, ca ceauiuteM y KaJuHOBUKY.

lllymckonpuBpesHo noapydyje ,KannHOBUYKO“ Hasa3W ce HAa TEPUTOPUjU OMIITHUHA
KanunoBuk (mudpa onurtuHe 023) u ®Poua (mmdpa onumtuHe 057). llymckonpuBpesHO
noJipyyje rpaHUYU Ha CeBepy ca ONIITUHOM TpHOBO M MawuM JiesioM ca Penepauujom buX
(onmwtrHa Poya-YcrukoarHa). Ha ucToky rpaHnyu ca onwtuHoM Podya, Ha 3amafgy To je
Qepnepanyja buX (ommwtrHa Komwul) u jesHuMm gesoMm HeBecumbe. Y jyroucTo4yHOM Jey
rpaHuuu ca Hanuonannum napkom ,CyTjecka“, a Ha jyry ca onumtuHoM [anko U gesnom ca
onmtTHOM HeBecume. , KaTMHOBUUYKO" IIYMCKONIPUBPEHO MO/Ipyyje HACcTaJIo je pa3/iBajabeM
ousLier , KajnHOBUUYKO-TPHOBCKOT" IIyMCKONPUBpPEHOT NTOApYYja.
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OnmwtrHa KanuHOBUK (LeHTap Haces/ba je Ha 43°30'15" ceBepHe reorpadcke WIKMpPUHE U
18°26'50" wuctouHe reorpadcke AyKWHE) ce HaJlla3u Yy jyroUCTOYHOM Jeny bocHe wu
XepuerosuHe, oko 50 km jyxHo of CapajeBa. O6yxBaTa nospumuHy of, 678,92 km?. LlenTtap
KasimHOBHKa je Ha HaIMOPCKOj BUCUHU 0, 0ko 1.073 meTapa.

4.24.2.TeoJsioliKe KapaKTepUCTUKE

[IpeMma reosiomikoj kaptu (OcHoBHa reoJioiika kapta COPJ, K 34-13; K 34-1; K 34-14; K
33-24; K 34-25..), ,KaiuHOBHMYKO“ WIYMCKONPHUBPEAHO MNOApy4Yje NpUNaZa PpPasiuuiUTHM
reosiolikuM ¢opmanujama. Oko Hacesba KasMHOBUK U NpeMa peuu buctpuuy, kao U npema
JIpYHU Cy yr71aBHOM, PacClpOCTPamkbeHU Kpeykal¥d ca aMOHUTHMA UJIM POXKHballUMa, ca MakbUM
yBJIayllMMa JIMCKYHOBUTHX IIKPUJ/balia U Mellyapa Kao u Aujabasa. Jy>kHo of Xpesbuha umamo
Mame MoBpuIKrHe GJMlIa, a U OKO Hacesba 3esiomuhu. CeBepo3anaaHo of, 3eseHrope, usamehy
Byuujux 6pga v Kinmcke cTeHe, Hajla3e ce Mame MOBPLIMHE MOPEHA U CeIMMEHTH TJIMHE U
II/byHKa. ¥ oko/JMHU X0TOBJba, KyTrHe u CouyaHa jaBJbajy ce KOHIJIOMepaTH, OUTPOBUTHU U
IjeCKOBUTHU Kpeukbally, IalopHy, IJIMHE U neudapHu. JyxHo o Knuma, TpemmeBunie, 'anuha u
Oyaka cy pacnpocTpakmbeHH JIallopLiy, JIaNOPOBUTHU Kpeuwauu U Ap. [loganu npeysetu u3
Baxxehe LIIIO "KanuHoBuuko”, (2014-2023).

4.25. IIMI TPHOBCKO - TpHOBO

4.25.1.Teorpadcku MoJioxaj LyMCKONPUBPEAHOT MOAPYYja

Opnykom Buasie Peny6suke Cpricke o ¢opMupamy HMIYMCKONPUBPEAHUX MOJpydja ¥
Peny6sunu Cprckoj (,Cnyx6enu rinacHuk Peny6ainke Cprcke”, 6poj 101/05,10/07 u 107 /12),
dopmupano je ,TpHOBCKO“ LIYMCKONPUBPELHO MOApPYyYje, 4YUjU je KopucHUK Llymcko
ra3guHcTBO , TpeckaBuua“, ca ceguiiteM y TpHOBY.
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[llymckonpuBpesHoO noApyyje ,TpHOBCKO“ HaJla3U ce Ha TEPUTOPHUjU ONLITHHE TPHOBO
(mudpa 055) u onmwtune Uctoyna Uinuna (uudpa 018). [logpyyje ce cacToju U3 ceBepHOT U
jykHoT nesa. Ha ceBepy rpannuu ca onumrtuHaMma Mcrounu Ctapu pag u [lane y Peny6annu
Cprckoj, a y ®egepanyju buX ca onmtuHoMm TpHoBO W rpagom CapajeBo. Y jy>KHOM ey
rpaHuyu ca onmtuHoM KanmHoBuk y Peny6aunu Cprckoj u TpHoBo y Pepepauuju buX.
CeBepHH, yjeaHo U Behu Jeo mojpydyja obyxBaTa JesioBe ciMBOBa KacuHpoJsicke pujeke U
Kesmesnune, a npoctupe ce on, oopoHaka WrmaHa Ha 3amagy, fo CapajeBckor mosba M
Tpe6eBuha Ha ceBepo3anazy U ceBepy, 3aTHM Ha jyry, UCTOKY M jyrOMCTOKY 3axBaTa MacCHUB
JaxopuHe, a Ha jyry u jyrosamagy npezeo ['pabcke uiyme. Jy:kHU Jeo moAapyyja obyxBaTa
cavBoBoBe npuToka KesbesHuue, XpacHuue U lllupokapuie, 0JHOCHO CEBEPOUCTOYHHU €0
MacuBa I1aHuHe TpeckaBule.

» I PHOBCKO“ IIyMCKONPUBpPEeAHO NOJpydYje HACcTajJ0 je pasJBajatbeM OuBLIEr
,KannHoBuuko-TpHOBCcKOTr" myMckonpuBpegHor mnozpydja. OnmrthHa TpHOBO (ULeHTap
Haces/ba je Ha 43°39'55" ceBepHe reorpadcke mupuHe U 18°26'46" ncrtouyHe reorpadkce
Jy?>KWHE) ce Hasla3u y jyrouctoyHoM JAeny Peny6sauke Cprcke, 30 km jyxHo oxa Capajesa.
O6yxBaTta noBpiuuHy oz 138 km? llentap TpHOBa je Ha HaJMOPCKOj BUCHHM 0J OKO 815
MeTapa.

4.25.2.TeosiolliKe KAapaKTePUCTHUKE

[Ilpema reosiomkoj kaptu (OcHoBHa reosiomka kapta COP], K 34-1; K34-13),
» TPHOBCKO" IIyMCKONIPUBPEAHO NMOJpyyje MpuUIaZa pa3JUiUTUM reosolIKUM popmanujama.
CeBepHH Jieo o/ipyyja o Hacesba ['pab ma npeMa BojkoBuhuMa, YMHe yrjiaBHOM JJOJIOMUTH ca
Npoc/ojiMMa 6peyacTuxX Kpeuwaka. Y MalkbKMM NOBPIIMHAaMa y 006JIMKY MO3aHWKa 3aCTyI/beHU
Cy Y [jeCKOBUTH Kpeybally, Janopuu U ranHiu. Oko KacuHos1a mMaMo IJIMHOBUTHX IelIyapa
U Make MapTuje Janopaua. Jy>KHU Jleo NoJipyyja ce Hajla3W yrJaBHOM Ha KpedmaljMMa ca
amoHuTuMa. Oko kKoTe BaHjMjepka ce jaB/bajy AWjabasu, COUJIUTH U CIUIUT-KepaToPHUpPH.
[Topanu npeysetu us Baxehe IO "Tpuoscko”, (2014-2023).
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4.26. IIIII TOPIBLEAPUHCKO - ®ouya

4.26.1.T'eorpadcku MoJioxkaj LIyMCKONPUBPEAHOT MOAPYYja

OnmtuHa Poya npejcTaB/ba BeJUKY NPOCTOPHY LieJIMHY noBpuiMHe oko 1.115 km?2,
OpraHM30BaHy OKO ropmer ciuBa peke /IpuHe. Hanasu ce y jyrouctoyHoMm jeny Peny6ivke
Cpricke, Tako Aa WCTOYHA U jy’KHA TpaHULIA OIIUTHHE NMpeJfCTaB/bajy YjeJHO U IpaHULy ca
IlpHoM ['opoM, Ha CeBEpOUCTOKY Ce TIpaHMYM ca ONIUTUHOM YajHuye, Ha ceBepy ca
@®enepanujoM buX (onumtuHe YcTukoavHa U ['opax/e), Ha 3analy ca oniITuHOM KaJlmHOBUK
Y Ha jyrosamnajy ca onimituHoM lanko. [logpydje onmtruHe ®@oya ob6yxBaTa JesioBe MJaHUHA
3eneHropa, Marsinha u Jby6uiume, fonuHe peke [lpuHe, hexotune, buctpuue u CyTjecke.
[llyMcKOM 3eMJ/bULITY NpUIaAajy noBpuirHe of 67.913 ha. Bpjcko - nyiaHMHCKU pesbed oBe
ONIUITHHE, ca HaJiIMOpCcKOoM BUCHHOM o 400 mo 2.386 m H.B., 60oraT je pekama, jesepuma u
IJIaHWHaMa, a Ty je ¥ npawyMa [lepyhuna y cacraBy Hauuonannor napka ,CyTjecka“, koju
npe/CcTaB/ba U3y3e€THO BpeAHO 3aliTHheHo nojpyyje.

4.26.2. T'eosiolIKEe KapaKTEPUCTUKE

,[OpHEeIPUHCKO" LIyMCKONPUBPEAHO MOAPYUje je JIOLUPAHO Y jyKHOM Jiey [luHapuaa
y KOMe Cy 3aCTyIlJbe€He CTeHe pa3/INYuTe IeoJIoUKe CTapOCTH.

[laneo30uk je 3acTyn/beH KapOOHOM, IJle JOMUHUPA]jY MJIMHIM, ellYapy U KPU/bLHU (JecHa
ctpaHa /lpuHe, gosuHa 'hexXoTWHe, A0WU TOK bBucTpuue), rje JOMUHUPAjy KBapLHU
KOHIJIoOMepaTU. Me3030MK je 3aCTyllJbeH Ca CBUM IepyuoJUMa, HajBulle TpujacoM. [lomu
Tpujac je NpeAcTaB/beH BepPeHCKUM CelJMMEeHTHMa paclpoCTpakbeHUM y eHKJaBaMma IIo
nesioM noapyyjy. Of ceiuMeHaTa, Haj3acTYII/b€HUJHU CY LUKPUJBbLIU U NTeLIYapH.
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[eoJsiolmIKKM CyncTpaT mpejcTaB/ba OCHOBHU YMHUIIAL GOPMUpaka 3eMJ/bUIIHOT MOKpPHUBaya.
OcuM reoJIOLIKOT CynCTpaTa, Ha ¢opMHUpame 3eMJbUIITA 3HATAH yTHULA] MMa MopdoJiordja
TepeHa U MUKPOKJIMMa.

Besika xeTeporeHOCT y TeoJIONIKOj rpahy Mmojpyyja yTUlla/la je Ha I0jaBy BeJHUKOT 6poja
TUINOBA 3eMJ/bULITA. Ha 0BOM NOZpyyjy 3aCTyNJbEHHU CY:

- JIuToCoJs - Ha KaMewapy,
- PaHKep — XyMyCHO CUJINKAaTHO 3eMJbULITE Ha KAUCEJIUM CUJIMKAaTHUM KBapLIHUM CyIICTPaTHUMa,

JMucTpuyHM KaMmb6ucos - Kucesqo cMebe 3emsbulnTe Ha pPaA3/JUYUTHM CUJIUKATHUM
CYNCTPaTHUMa,

- KankomesiaHoCOJ1 - IPHULIA, HA jeIpPOM KPEeYrhaKy,
- Kasikokambucos - cMehe Kpeurmhayko 3eM/bUILITE HAa KPEYHaKYy,
- EyTpuyHM KaMOHCOJT - eyTPUYHO cMehe 3eMJbULITe Ha aHAe3UTHMA.

[Toganu npeysetu u3s Baxkehe IO "Topweauncko”, (2019-2028).

4.27. I HEBECUIBbCKO-TATAYKO - HeBecume

4.27.1.Teorpadcku MoJioxaj LyMCKONPUBPEAHOT MOAPYYja

OpsykoM Biagie Peny6sivke Cpricke o GopMHUpamy IyMCKONPUBPEAHUX MOApPYyYja y
Peny6sunu Cprckoj (,Cayx6enu rnacHuk Peny6sirike Cpncke®, 6poj 101/05,10/07 v 107/12)
dopmupaHo je ,HeBecumCKO-raTauko“ IIYMCKONPHUBPEAHO IMOJpYyYje, UYUjU je KOPUCHHUK
[llymcko rasauHcTBo ,boTuH, ca ceaumteM y HeBecuwy. LI ,,HeBecumCcKo-raTayko”
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Hajla3u ce y jyrouctouyHoM Jeny Peny6suke Cpricke, ogHocHO bocHe u XepueroBuHe. Ca
ceBepHe cTpaHe, noJpyd4je rpanuuu ca LI ,,Topweapunckum” u I ,KannHoBUYKO®, ca
3anajgHe ctpaHe Penepanujom bocHe u XepueroBuHe, ca jyxkHe ,lleHTpoM 3a rasgoBame
kpiom“, Tpebume.

4.27.2. T'eosiolIKe KapaKTePUCTUKE

lllymcko npuBpenHo nojpydje ,HeBecuwbcko-I'aTauko“ usrpaheHo je, yriaBHOM, o[,
KpeuylaKa pas/iMydTe cTapocTu. Ha jegHoM peny mojpydja TeosIOMIKY IMOJJIOrY YHUHE
JIOJIOMUTH (MamU Jeo npuBpefHe jenuHule ,bjenacuna-ben”), ¢auiiHe Hacnare samnopa,
Kpe4akKa, IAMOPOBUTOT KpeyrhakKa, elryapa U KoHrJioMepara (mpuBpe/iHa jeauHuna ,[opmwa
HepeTrsa“, ,Jle6puiHuk-TporsaB“ u ieo npuBpeaHe jeaunule ,bjenacuna-hen”).

Ha mMawuM JsokanuTeTuMa (ycke [0JIMHE KoOje ce MPOTeXy OJ, BpXoBa IJIaHMHA Besex u
llpBaks) cpehy ce MOpeHCKH HAaHOCH KOjH Jiexke U3HAJ Kpeuaka. [loganu npeysetu U3 Baxkehe
[IIT10 "HeBecumcko-ratauko”, (2016-2025).

54



5. METO/ PAJIA

Kako 61 ce pgo6usa moTnyHa CJAMKA O ONTHMAJHOj T'YCTUHU MpexXe IIYyMCKUX
KaMHOHCKHUX NyTeBa Ha npocTtopy Peny6uinke Cpricke, NOTpe6HO je 06aBUTH BeoMa 3aXTeBaH
nocao. /la 6u ce 06e36e/11a ONTUMaIHA I'YCTUHA MpeXe IYMCKUX KAMHUOHCKHUX MyTeBa Ha
oapeheHoM mpocTopy, MOTpebHO je 06e306eJUTU MHOTO MOJAATaKa, OJi KapaKTepHUCTHUKa
noApyyja 10 EKOHOMCKHUX, €KOJIOLIKHUX, COLMjaJHUX U MHOTUX APYrux ¢pakropa. [[pukynbeHu
noJaly NpeJcTaB/bajy NPOCTOPHE MOAATKE, Koje Hajiakiie npukasyjemo 'MC codpTBepuma.
['MC codpTBEpHU y BeSIMKOj MepH MOTY IONIPUHETH [00Mjarby peaJlHUX IoJaTakKa KaZja ce pajiu o
KapaKTepUCTHKaMa aHaJIM3UPaAHOT MOAPYYja, a/ld KajJla 00yxBaTUMO U ocTasie paKTope, y TOM
c/lyyajy MOTpPe6GHO je YK/bYYUTH W HeKe JApyre ajare Koju he MOCAYKUTH Yy KOHAYHOM
OJl/IyYUBabY.

[IlpuMapHM 3aZjlaTaKk OBUX MCTpakKMBaka je Ja ce MHOBHMpA BpeJHOBamhe pesbePHUX
KapaKTepUCTUKA NpOCTOpa y LUJ/bY JAeTepMHHaliMje MOTOAHOCTU IMOBPIIMHA 33 U3rpajmy
IIyMCKMX KaMHUOHCKHMX NyTeBa. Takobe, 3ajaTtak je M JAa ce YTBpAM 3Ha4yaj M YTHULA]
MOpPdOMETPUjCKUX 00JIMKa pesbeda Ha TYCTUHY Mpexe IIYMCKUX KaMHUOHCKUX IyTeBa.
Knacudukanuja pesbeda je u3BplleHa HalpeHUM aJrOPUTMUMA U HAMEHCKHUM copTBepUMa
3a BpeZJHOBame TepeHa y3 noMoh padyHapcke TexHoJsioruje. Kao pesysarar he ce 06uTH HOBa
Kk1acuduKanuja 1 noTpebHa r'yCTHHA Mpexe MyTeBa, 3a KapaktepuctuyHa LI, y mymama u
Ha IYMCKOM 3eMJbUIITYy Peny6uirike Cpricke.

Ha ocHOBy BHIlIeKpUTEpHUjyMCKe aHa/M3e y KOMOWHALMjU ca reorpaCkuM HHPO-
pPMalMOHUM CHUCTEMOM, KBaJMTAaTUBHO M KBAaHTUTATUBHO he ce mpuKa3aTh pesbedHe
KapaKTepUCTHUKe MOjeJJMHUX LIYMCKONPUBPEJHUX NOJpydja KaKo OM ce M3BpLIMJA KJIaCHU-
dukanuja pesbedpa Ha OCHOBY J0OUjeHUX pe3y/TaTa. 3a Kiaacupukauujy TepeHa he 6UTH
yBeJleHM HOBU MapaMeTapu KOjU ce JUMPEKTHO OJiHOCe Ha oleHy pesbeda. Kao ynasHu
napameTpu ojabpaHu cy: Tomnorpadpckd nosunuoHu uHAekc (TIIM), BepTukasHa
paumryiawkeHoct TepeHa (TPU), naru6 Ttepena (HT), xuncomerpuja (XHII), xuaporpaduja
(XHUJ), xpuByanaBoct nyteBa (KPU) u ekcnosunuja (EIT). OBako u3BplieHa KaTeropusanuja u
Kk1acudukanuja TepeHa buhe kopuurheHa 3a kjacuduKaLMjy TepeHa npeMa MOroJHOCTH 3a
M3rpajilby U I'YCTHHY MpeXe IIYMCKUX KaMUOHCKUX yTeBa. OipehrBame onTHMa/IHe TYCTUHE
Mpexke LIYMCKMX KaMHMOHCKHMX NyTeBa he O6UTH oApeheHa eMNHpHjcKOM MeTOAOM Koja ce
3aCHMBA Ha UCKYCTBY uJu nopehemwem BapujanTH (Stojni¢, 2019). Ticeri¢, (1991) HaBoaM Aa je
ONTUMAaJIHY I'YCTUHY Mpexe IyMCKHUX [yTeBa NOTpebHO o/jpehuBaTH Ha OCHOBY eMIIMPHU]CKE,
a He aHAJIUTUYKe METO/Ie, jep je eMNupHjcKa MeToJa curypHuja u ogapehenuja. [Ipuankom
aHa/iM3e BOJMJIO Ce payyHa O NPOCTOPHOM pacmnopejy IIYMCKHX KaMHMOHCKHX MyTeBa ca
NPOCEYHOM TPAHCHOPTHOM AucTaH oM 0/ 300 m 1 TamMIioH 30HOM MpuHe 600 m. AricosyTHa
OTBOPEHOCT je M3payyHaTa IpeMa KpuTepujymuMa oTBapama (Siki¢ et al., 1989). 3a ananusy
he ce kopucTUTU nocTojeha Mpexa LYMCKMX KAMUOHCKHX M jaBHUX MyTeBa Koja YTHUYYy Ha
OTBOPEHOCT lIyMa M IIyMcCKOr 3amsbuilTa y Peny6saunu Cpnckoj (Drazi¢ et al, 2018). C
063UpOM Ha BeJIMKU 6poj PakTopa KOju YTHYYy HA TyCTUHY Mpexe LIYMCKUX KaMHOHCKHUX
IyTeBa, HEONXO/HO je TeCTUPATH je/jaH 10 jeJlaH UK IPyny CAUYHUX GaKTopa, KOju yTHUUY Ha
TYCTUHY MpeXe, Y OBOM CJy4ajy pakTopa 3a oLeHy MOpP(POMETPHjCKUX KapaKTepUCTHKa
TepeHa. UcTpaxkuBawe Hehe yK/bydMBAaTHU aHaAJMU3y yTHUL@ja OBUX paKTopa ca eKOHOMCKOT,
€KOJIOLIKOT U COLiMjaJIHOT acleKTa, ¢ 063MpOM Ha BeJIMUMHY NpPOCTOpa Koju je obyxBaheH
UCTpaKMBakheM U BeJIMKHU 6poj yTULlajHUX pakTopa. Llusb je moka3aTH Ha KOjU HAYMH U Y K0jOj
Mepy KoHUTrypalMja TepeHa yTHYe Ha TI'YCTHUHY Mpe)ke LIYMCKUX KaMMOHCKHUX NyTeBa.
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HeoTBopeHa uiM HeZOBO/bBHO OTBOpeHa nojpydja he 6utu Moryhe kaTeropucaTtd npema
CJINYHUM pe/bePHHM KapaKTepuCTHKaMa MM NIPUMEeHOM MeTO/0/I0THje Koja je HaBeJleHa y
OBOM pajy.

5.1. HHBeHTypa nyTeBa

[loueTHa ¢pa3a uspaze oBor paZia noJpasymMeBasa je NIpUKyIlJbakbe oApeheHnx nojaTtaka
0 IIYMCKUM KaMHUOHCKHUM MyTEeBMMaA Y lllyMaMa Y LIyMCKOM 3eMJbUIITY y CBOjUHU Penyb/rke
Cprcke, a uunju je kopucHuKk JI1IHI , lllyme Peny6auke Cprcke“. Kako 6u ce cTekao jacaH yBUJ, y
KBAaHTUTATUBHO CTakhe Mpexe LIYMCKUX KAMUOHCKUX nyTeBa y Penyosnnu Cprckoj, TOKOM
2016. roguHe 3ano4eTa je UHBEHTYpa IIYMCKUX KAMUOHCKHUX NyTeBa Ha nozpydjy JIILI [yme
Penyo6sinke Cpncke“. [loganu cy npukynsbeHu ['TIC ypebajuma y 26 myMckonpuBpegHUX
NO/pYyYja, a CHUMJ/bEHU TPAroBU Cy KOPUTOBaHU ca opTodOTO CHUMIMMA. 3a 06paly nojaTaka
cy kopuithenu 'MC codpTBepH, ArcGIS u QGIS. [lyTeBu cy pa3BpcTaHM Ha KATErOPUCAHE - jaBHE
M HeKaTeropvcaHe - IIyMCKe KaMHOHCKe mnyTeBe. O6pajia mojaTaka je 3aBpuieHa 2018.
rofvHe, a U3paja JokyMeHTa ,CTpaTellKH MJaH WIYMCKUX nyTeBa y Peny6uaunu Cprckoj”,
2019. roaune (Drazi¢, et al, 2019). JaBHM mNyTeBU Cy pasBpPCTAaHU Ha: ayTONYTeBE,
MarvucTpaJiHe, perMOHaJ/IHE U JIOKAJIHE YTeBE, 10K CY LIyMCKU KAMUOHCKHU IIyTEBX Pa3BPCTaHU
Ha: acpasiTHe M MaKaJlaMCKe Kao Y Ha IJIaBHe, ClIope/iHe U Npuia3He nyTeBe. Ha oBaj HauuH
IPOCTOPHO Cy NMpPHKa3aHU MyTeBH, Te JedPUHHUCAH MPOCTOP KOjU je HEeONXOJHO MOMyHUTH
IIYMCKUM KaMHOHCKUM NyTeBHUMa. MeKM IIYMCKM NYyTEBU WM KaKO HX HA3UBAjy V
Pa3JIMYUTUM CpeJMHaMa Ce30HCKHU WU TexHosomKH (Picman, 1994) onHOCHO MOBpeMeHH
IyTEBU CY CHUMJ/bEHHU, ajJii HUCY OoOyxBaheHM OBOM aHa/IM30M HUTHU CYy UMa/M yTHULAj Ha
OTBOPEHOCT UIyMa.

5.2. OTBOpeHOCT WIyMa

OTBapame IyMa npejcTaB/ba JyropoyHH MPOolLeC MJIaHHpakba MpeXke MyTeBa y IyMHU
ca nubeM ePUKACHOT M E€KOHOMMHYHOI Tas/ioBamba IlIyMaMa M LIYMCKUM HPOCTOPOM Y
3aBUCHOCTH O/ He€roBe HaMeHe W TOBe3MBakba IYMCKHX KOMILJIEKCA Ca CUCTEMOM IyTeBa
jaBHOT cao6pahaja.

CaBpeMeHO W paljMOHA/HO ra3/joBambe LIYMCKUM eKOCHCTEMHMA, Koje ce 3aCHMBA Ha
MPUHLIMIIKMMA TPAjHOT U OJPKHUBOT UHTETPATHOT (MOJUPYHKIMOHAIHOT) ra3/j0Bamba IyMama,
KOjU HaJlaXke yYBakaBakbe CBUX QyHKIMja yMa U 06e36ehyje TpajHO U OJp>KUBO rasfjoBame
IyMama y Ay>KeM IepHo/y, a CAMUM THM 3alITUTY U yHanpehewe npupogHux pecypca, Moryhe
je ocTBapUTH caMoO JA06pO HCIJIAaHWPAHOM, NPOjeKTOBAaHOM, M3rpaheHOM M OJp>KaBaHOM
MPEXKOM HIYMCKUX My TeBa.

[lnanupamy Mpexe ILIYMCKHX NyTeBa MNPETXOJU JeTa/bHa aHalu3a TPEeHYyTHOT
KBaJIMTaTUBHOT W KBAaHTUTATUBHOI CTama MNyTeBa, a Ipe CBera, yTBphuBawe HUXOBOT
IPOCTOPHOT pacnopeja. AHaJIU30M TPEHYTHOT NPOCTOPHOT paclnope/ia yCTaHOB/baBa Ce €0
myMe KoMe HUje oMmoryheH nmpuctyn kopuinheweM nocrojehux myrteBa. [IpoBohemwe oBux
a”asiu3a Mmoryhe je 06aBuTH y3 nomoh pazinuntux copTBepa 6asupanux Ha 'MC TexHosioruju.
[lopen, Tora, mpumeHom ['MC-a y mnsiaHupamy, NJIaHEpU WLIYMCKUX IyTeBa MOry 6p30
aHaJM3WpaTH BUlle BapUjaHTH Mpexa WYMCKUX KaMMOHCKUX InyTeBa. TpeHyTHO
KBAaHTUTATUBHO CTakbe MpPeXe IYMCKUX yTeBa y UCTPA>KMBAHOM IO/IPYYjy je 3HATHO UCIOJ,
npoceka 3eMasba EBporicke yHUje, MehyTHM c/iMYHE je OTBOPEHOCTH ca 3eMJbaMa 6uBiie COPJ.
OBO noka3syjy pe3y/ITaTH MHBEHTYpe LIYMCKHX NIyTeBa Koja je cripoBegeHa TokoM 2017 - 2018.
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rofivHe, OJHOCHO M3BpLIEHA aHa/M3a TPEeHYTHe OTBOPEHOCTH U CTama NpUMapHe Mpexe
IIyMCKUX IyTeBa. OTBOPEHOCT LIyMa MU IIyMCKOr 3eMsbuluTa y Peny6simuu Cprickoj, mpema
nocaebUM HUCTpaXUBawkuMa u3Hoch 9,28 m/ha, kaja roBopuMO caMO O IIYMCKHUM
KaMHWOHCKHUM IyTeBUMA lIpeMa KpUTepHjyMrUMa OTBapama IyMa, 0K je OTBOPEHOCT Ca jJaBHUM
nyteBuMa 11,21 m/ha (DraZi¢ et al.,, 2018).

Heke eBpormcke 3em/be ca Beoma HampeJHUM InymapctBoM (IlIBajuapcka, Hemauka,
®panuycka, AycTpuja 4 ip.) joul Ipe HEKOJIMKO JlelleHrja Cy MMaJie OpUjeHTal{jy Ha TYCTUHY
oA 15 1o 20 m/ha kao onTuMaJsiHy, HO CBy/ia I'/i€ je Ta 'YyCTUHA MOCTUTHYTa NPO/Y>KHJIO Ce ca
M3rpaZilbOM HOBHUX NyTeBa 4YuMMe ce mnoBehaBasa M rycThHa Mpexe. Y HEKHUM IIYMCKHUM
NoApyyjuMa OBUX 3eMasba MOCTUTHYTa je oTBopeHOCT of yak 40 m/ha, rge je nmpumeTHa
OpHjeHTall¥ja Ka OTBapamwy lllyMa ca BeoMa I'yCTOM MpexoM WyMckux myteBa (Acimovski,
1997).

[Ilpema cajjamikbeM HPOCTOPHOM pacrnopefy NpPUMapHe MpeXke IIYMCKUX MyTeBa Yy
Peny6sunu Cprckoj npuMehyje ce ryurha Mpeka y BACOKUM IllyMaMa ca IpUpPOJHOM 0OHOBOM,
KOja KOJI Hac jolll yBEK UMa pUopUTeT npu Kopuinhewy 1/C, oAHOCHO eKOHOMCKU HaKTOp je
jour yBek Ha npBoM MecTy (Drazic¢ et al., 2018). Takohe, mpexxa nyTteBa no LIIIII je HapylieHa
HECTPYYHUM IJIaHUPAHEM IPUMapPHE MpeXKe UIYMCKHX Ny TeBa.

Y nocnenwe BpeMe 0Baj TPEH/ ce MoJIako HanyiuTa. CBe BUllle MOBPIIMHA Ce U3/iBaja y
IIyMe BHCOKe 3alITUTHE BPEAHOCTH, Kao IITO Cy HaluoHa/HU HapKOBU KOjUX caj, y
Penyosinuu Cpnckoj uma tpu (HII ,Koszapa“, HIl ,Cytjecka“ u HII ,/lpuna“), npamyma
[lepyhuiia, mapkoBu MpuUpo/Jie, NapK IIyMe, LIyMe y BOJ03aXBaTHUMa, U 3aUITUTHE IIyMe Yy
norJjiey 3allTUTe OJ COUpamka MOBPIIMHCKOr MNPOAYKTUBHOI CJoja y LIyMaMa Ha
HEMPUCTYNMAYHUjUM TepeHuMa U /[ip., a MyTeBU HMAjy JApYyrauvjy HaMeHy He caMo
ekcrioaTaguoHy. OcaBpeMemUBambeM IIyMCKe MeXaHHU3allhje M0JIaKo ce CTHUYy yCJIOBH 3a
HUXOBY ynoTpeby U Ha HALIMM MPOCTOPHMMA, a HEOTBOPEHU IPOCTOPHU 3ay3UMajy cBe Behu
3Hayaj y norJsie/ly ONTUMU3AIHje MpeXe YMCKUX MyTeBa. Y MPBOM pejly ce MUCJIH Ha UIYMCKe
*u4dape, xapBectepe 1 ¢popBapzepe (Danilovic¢ et al., 2020).

W3 Tor pa3;iora HeOTBOpeHa Mo pYy4ja NOCTajy HHTEPECAHTHH]jA 10 0BOM OCHOBY, Kao U
Kopuiihewe LIyMa Mame €eKOHOMCKe BpeJHOCTH Y morJjeay ob6e3behuBama oJpKUBOT
ras/ioBama 1 NpubaB/bakba LIyMCKe GMoMace Kao 0OHOB/bMBOI U3BOpA 32 €EHEPTHjy.

Henocrojawe 3acebHUX, AeTa/bHUje M3paheHUX, JOKyMeHaTa Kao wTo cy ,lliaHoBu
OoTBapama liyMa“, ydja 6u ce U3paja 6a3vpasia Ha MOJIEPHUM MeTO/laMa U TeXHOJI0THjaMa KO/,
Hac je 3a Iocjejully UMasla Ja IIyMCKa ra3JMHCTBA pajie NyTeBe CTUXUjCKU OJHOCHO IO
CUCTeMY raiemwa Batpe. [lnaH oTBapama 11yMa 3a HapeJHU ypehajHu epuos, ce NpukKasyje y
IIIII0 kao 3ace6HO MOrJiaB/be Ca YUPTAaHUM IJIAHUPAHHUM INyTeBUMa Ha ToHorpadCckum
KapTaMa. MehyTuM, y 0BakBUM IJIAHOBMMA U30CTaJIa je aHa/M3a Ca EKOHOMCKOT, €KOJIOLIKOT
M COLMOJIOIIKOT acneKTa, a T'yCTUHAa M NPOCTOPHHU pacnope]; HOBUX IyTeBa ce NpHUKasyje
Npou3BoJ/bHO. [IpUMKOM peanusanyje maHa oTBapama lIyMa BpJO YeCTO ce OACTYIa U Of,
TaKo MJIaHUpaHuX nyTeBa. [lyTeBu ce rpajie caMo a 6U ce 0TBOpHUJIA OZieJIeha U3 KOjUX OU ce
OCTBapWJla TpeHyTHa (QUHAHCHUjCKa KOPUCT He yBaxkaBajyhu nocrtojehy Mpexy nyTesa,
NpUHLHIIE IJITaHUPakba U AYyrOPOYHY UCIJIATUBOCT M3rpaheHux nyteBa. CTpaTellKUM IJIAHOM
MyMCKUX yTeBa y Peny6sinuu Cprickoj, yTBpheHo je, fia ce y nocjeawmux 12 rofarHa, HajBulle
nyteBa uarpaauiad LI Poratuyko u I PubHuuko, Hewrto Mawe LI FopwegpuHCcko,
LITIIIT [TeTpoBauko u LI McTtouHoapBapcko, Aok cy octasa LIIIII BpJio Masio rpaguiia nyTese.
LI MajeBuuko, I /lo60jcko-epBEHTCKO CKOPO Ja HUCY Tpafuad MNyTeBe 3aJHbUX
roivHa.
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JlMHaMyKa u3rpajilbe He paTU NOTpebe JaHallwber myMapcTBa. llyMcKU KaMUOHCKU
IyTeBU ce rpaje, ajJli HeJOBOJ/bHO, YaK IIOCTOjU OFPOMHA pa3JjiMKa y TeMNy U JUHAMHULHU
usrpaje of LI go LWIIIIL F'oaummwe ce usrpagu oko 50 km myMcKuX KaMHOHCKUX MY TEBQ,
IITO je HeJJOBO/bHO U OBAKBOM JMHAMHUKOM IIOTpebOHe Cy AeceTHHe IOoJUHA Jia Ce NMOCTUTHe
MHHMMaJIHa OTBOPEHOCT. [lojejiHA ra3HCTBA 300T HeloCcTaTKa PUHAHCHjCKUX CpeJicTaBa U
JIMKBUZHOCTHU HUCY Y MOTYNHOCTH NPAaTUTH AUHAMUYKH PAa3BOj Mpexe LIYMCKUX KaMHUOHCKUX
nyTteBa. [I[peMa HOBOj kJ1acuduKayuju, mocMaTtpajyhu nocrojehy orBopenoct myma, camo LTI
UctounozapBapcko u I IleTpoBauko HMajy OTBOPEHOCT MNPUOJIMMKHY ONTUMAJHO]
orBopeHocTH. Octasa WIIIII cy faneko ucnos noTpe6HOr MUHUMyMa OTBOPEHOCTH.

OTBapamy LiyMa Mopa Cce NPUCTYNUTH IJIAHCKA U TO Ha HUBOY NPUBpeJHE jeJUHULlE
WJIA CJMBa, HAPOYMTO U3 pasJjora NoceOHUX TEPEHCKUX M CaCTOjUHCKUX daKTopa Koju ce
M3/1Bajajy oJ, OCTa/IMX U YMHE cCellMPUUYHUM Jleo IIyMCKe NoBplLIrHe. Takohe je noTpebHO, pu
M3paJ U nporpama oTBapawa aHa/IM3UupaTHU U XUAporpadcke KapakTepUCTHKe MoJpyydja Koje
ce orBapa. OTBapamwe IIymMa IMoApasyMeBa IJIaHUpaAme, IPOjeKTOBamle, H3rpafmwmby U
oApXaBame UIYyMCKe WHPpacTpykType. YumweHuLa je [Ja ULIyMcKa HHPpACTpPyKTypa
npeJcTaB/ba NocebaH MNpPeAyCcJOB Yy JaHallllbeM CaBPEMEHOM, TEXHOJIOIIKO HallpesHOM,
palMOHa/IHOM, €KOHOMHYHOM, €KOJIOIIKU yCcMepeHOM rasjoBawy luiymama (Pentek et al,
2011). OTtBopeHOCT I1yMa Hajyemhe MocMaTpaMoO IpPeKO IMpeBo3a JpBeTa (CMambeme
yAa/beHOCTU U TPOLIKOBA peB03a), IpU YeMy Ce MpeTNOoCTaB/ba /a ce MyTeBU rpaje Hajlpe
paau rasjoBama LyMoM. AHasu3a nocrojehe nyTHe MHQPACTPYKType NPUMapPHUX IIYMCKHUX
IyTeBa CacToju ce o/ 6pOjHUX ollepaliija U MPolieAypa YMja je OCHOBHA CBpXa /ia Ce YCIIOCTaBU
KBaJIMTET, KBAHTUTET U €BEHTYa/IHEe CMETHEe Ha 0CTOjehoj MyTHOj MpexH.

Y oBoj ¢asu onTuMH3alUje YTBphyje ce mpocedyHa CTBApHa JUCTaHIA NPHUBJAYEHA,
nocrojehu TpoIKOBY MpHBJIAYeHa JPBETA, AlICOTYTHA U peJlaTUBHA OTBOPEHOCT 32 MPOCEYHY
JIMCTaHIly TpUBJavYea. YTBphyje ce edrkacHOCT OTBOPEHOT NMO/pyyja YKyIHE MpeXKe MyTeBa.
Ha ocHoBy Tora [o6uje ce mperJieHU NPOCTOP U MOBPIIMHE Koje HUCY oOyxBaheHe
IJIAHUPAaHOM NYyTHOM MpexoM. [loTpebHO je dopmMupaTh NocebHy KOMIjyTEpPCKy 6a3sy
Mo/laTaka 3a mocMaTpaHu npoctop. Zlo6po ocMuI/beHa 6a3a ojaTaka, He IpeTepaHo 0GUMHa,
y CMHCJy BpCTe MOJAaTaKa, NpeJCTaB/ba 100ap yJa3HU eJleMEHT 32 KBJIUTETHU]y aHATU3Y
npoctopa (Stojni¢ et al., 2017). Pa3sio3u 3a cMamewme yaa3HUX M0JlaTaka HEONMXOJAHHUX 3a
M3pavyyHaBambe Cy Y OCHOBHUM KapaKTepUCTHKaMa CBUX MoOJiesla KBaJIMTETa: jeITHOCTaBHOCT,
HNPEenU3HOCT U MPUMEH/bHUBOCT.

Knemenuuh (1939) noj onTHMasHOM TyCTUHOM UIYMCKHUX NyTeBa MoJpa3dyMeBa OHY
TYCTUHY KOJ| KOje Cy YKYIIHU TPOIIKOBHU OTIIpeMe MUHUMaJHHU. [Ipu ToMe kopuctu cnegehy

dopmy.y:
Ty =T+ T, + T,

O6pa3zan 1. Knemenunh (1939) oapehrBame onTUMaNIHOT pacTojawkba u3Mehy nytesa

rge cy: To — TPOLUKOBY OoTHpeMe; Tus — TPOLIKOBY NPUBJIaYerha; Tr — TPOIIKOBU U3srpasamwe; Tt
- TPOIIKOBHU NpeB03a
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Jenmunh (1969) 3a oxpebhuBame onTHUMa/IHOI pacTojakba M3MeDhy myTeBa HaBOJM
cnenehy dopmyay:

E  Mbv,+Z+0)
e: — . -v —_— 0
M'a'po 0 f

O6pa3ar, 2. Jeanuyuh (1969) oapehrBame onTUMaJHOT pacTojawkba U3Mehy nyTeBa

TZie Cy: e - OITUMAJIHO pacTojame u3Mehy mymckux nytesa (m); F - moBpiirHa ca Koje ce BpIIU
npuBJiademne (1 ha); M - HeTo ceyrBa Maca 3a TpaHcnopT (t/ha); a - koeduLMjeHT NPUBJIAYEHA;
Po - TapaMeTap TPOILIKOBa NpHBJaYewa 3aBucaH oA AgucTtaHue (KM/t-m); b - dakTop npome-
HJ/bUBE Y/1a/b€HOCTH TEXHUILUTA JPBHUX Maca KOHLEHTPHUCAHUX MOpeJ MyTa; Vo - TapaMeTap
TPOILKOBAa BOXHb€e 0 MyTy 3aBUcaH of, auctaHue (KM/m); g - TpolIKOBU U3rpajibe MyTa
(KM/m]; f - pentHu dakTop 3a oapeheHu 6poj rogrvHa U npeaBubeHy KaMaTHY CTOMy; O -
roJ U1 TPOLIKOBU oAprKaBaka nyTta (KM/m)

BojanuH (1983) oapehyje onTuMaiHO pacTojatbe u3Mehy yMcKux nyTeBa y3uMajyhu
y 003Up TPOIIKOBE H3rpajiitbe U OJip>KaBakba IIYMCKUX MyTeBa M TPOLIKOBE MPHBJAYEHA
ZpBeta. [Ipu ToMe KopUcTU GopMy.JIy:

x =200 - ’Uf—Q

O6pa3ar, 3. bojanuH (1983) oapehrBambe oNTUMAJIHOT pacTojatkba U3Mehy nyTeBa

rZie Cy: X - pacTojame usMmehy myMmckux nyteBa (m); R - TpolIKoBY M3rpajiihe U oAprKaBamba
myMmckux nytesa (KM/m]; v - TpomkoBu npusiavyemwa apseta [KM/m3]; f - dakTop Tepena; Q
- roceyeHa JipBHa maca (m3/ha).

3a panMoHaJHO ra3/ioBame lilyMaMa M pPaBOBpPEMEHO NpoBohemwe CBUX MJIAaHUPAHUX
OMOTEXHUYKUX Mepa, HEONIXO/IHO je U3TrPaiMTH JJOBOJbHO I'YCTY U pasrpaHaTy Mpexy IYyMCKUX
nytesa. [Ipy ToMe ce uMa y BUAY [ja IyTeBU HEMAjy 3Ha4Yaj CaMO 3a IPOU3BOJAHU aCIleKT LUyMe,
Beh U 3a cBe ocTasle MHOTOGpOjHE acleKTe: eKOJIOLKH, COLMOJIOIIKY, 3alITUTHU UTJ. Haj6osbe
pelliewe y OTBapawy lIyMa jecTe Kaja ce IOCTUTHe, [la Ce ca IITO Mamwe YJIOXKEeHUX CpesicTaBa
Jlobuje mITO G0o/be OTBOpeHa IlyMa. Pe3yiTaT KojeM ce TeXU y OTBapamwy LIyMa jecTe
ONTUMaJIHA MpeXa IIYMCKUX KAMUOHCKUX IIyTeBa.

HajBehu 3Hauaj cBakako KMMajy 3a TPaHCHOPT IIYMCKUX APBHUX COPTUMEHATA, jep y
BeJIMKOj MepH CMakbyjy TPOIIKOBe, 10 CBUM aHa/JM3aMa HajcKyn/be pase npousBoamwe. Ocum
TOra, OTBapameM LiyMa CTBapajy ce yCJA0BU 3a MOTIYHY IPUMeHY MeXaHU30BaHUX CpeJcTaBa
y CBMM LIYMCKHUM oOIllepalijaMa, TPaHCOOPT paJHUKA U NOTPeOHUX CpescTaBa U OlpeMe Ha
yAa/beHe JioKalyje, 60/by W JIaKIly OpraHu3anujy nocjaa, epukacHy 3alITUTY 0f, 60JIeCTU U
IIYMCKHUX 10Kapa, JIaKllle U IpaBOBpeMeHe UHTepBeHLHje y lyMaMa. CBeyKyITHO raszioBame
M MOHUTOPHHT LIyMe Cy 3HAaTHO ePpUKACHHU]jU Y IIYMCKHUM KOMIIJIEKCMMA €a JOBOJbHO I'YCTOM U
pasrpaHaToM MpPeXOoM LIYMCKUX MyTeBa.

OTBOpPEHOCT IIYMCKOI KOMIIJIEKCA MOXe Jia ce IocMaTpa Kao ancosyTHa (K/jaacuyHa)
WJIY Kao peJlaTUBHA. ATICOJIyTHA OTBOPEHOCT LIYyMa HaM Jjaje caMo IoAaTKe 0 YKYIHOj AyKUHU
O/IHOCHO KBaHTHUTETY LIYMCKHUX NyTeBa Ha oJpeheHo0j LIyMCKOj MOBPIIMHMY, a He TOBOPY HaM
HUIITA O LUXOBOM IIPOCTOPHOM pacnopey. OHa npeJcTaB/ba OJHOC AY>KUHE IYMCKUX IIyTeBa
Y [IOBPILUUHE KOjy TU IyTEBU OTBAPAjy:
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L
0, =—

P
O6pa3zarn 4. AnicosiyTHa OTBOPEHOCT LIyMa

rze cy: Op - npuMapHa OTBOPEHOCT, Lp - Ay>KKHa myMckux nyTteBa (m), P - oTBapana
noBpuurHa (ha).

PeslaTuBHa OTBOPEHOCT LIyMa je UCTOBPEMEHO U KBAaHTUTATUBHU U KBAJIUTATHBHU
napaMeTap KOju HaM Jaje fobap yBU/J Yy NPOCTOPHHU pacmnopes MYyMCKUX nyTeBa. Mckasyje
OZLHOC MOBpPILIKXHE IIYMCKOT MOJApPYyYja OTBOPEHOI LIYMCKHMM IIyTeBMMa U YKyIIHe NOBpILIWHE
myMme y (%). PesraTuBHa OTBOpPEHOCT je BeoMa KOpPHCHA NpU aHaIu3Uu noctojehe mpexe
IIYyMCKUX NyTeBa, JedUHHCAlky HEOTBOPEHUX NOBPIIMHA M Ha Taj HAayMH yTBphUBamwy
noTpebe Ja/ber oTBapama, M Ha Kpajy NpH IJIaHMpawy O0yAyhux Tpaca IyMCKUX NyTeBa U
0[1la06Mpy HAjKBAJIUTETHUjUX U Haje DUKACHUjUX BapUjaHTH.

Ha ocHOBYy ofjHOca u3padyyHaTe MOBpLIMHE KOjy MOKPHMBA TAaMIIOH 30Ha U YKYyIHE
MOBPILIKMHE IYMCKONIPUBPEAHOT NOJIpyyja, A06Uja ce peslaTUBHA OTBOPEHOCT 10 06paclyy:

P
0r=f *100 (%)

u

O6pa3sarn 5. PesiaTBHA OTBOPEHOCT 1IyMa

rae je: Or - peaamusna omgopenocm (%); Pez - noBpmmHa TamMnoH 30He (ha); Pu -
YKYIIHa aHasiM3upaHa nospiuuHa (ha)

5.3. Cpeamwa TpaHCNIOPTHA AUCTAHLA

3a ojpebuBame cpezre TpaHCIOPTHeE [JUCTaHUe KopuliheHa je KOMOWHaLMja
anroputama Path distance u Euclidean distance y copTBepy ArcMAP 10, a npoayxere pocevyHe
JIUCTaHIle je u3payyHaTo nomohy ¢pakropa KopekIiuje.

5.3.1. Cpepnma TpaHcnopTHa AuctaHua -Metoaa Path distance

3a oapebuBeme cpejre TpPaHCHOPTHE [AUCTaHIe KopuuiheH je MoAudUKOBaH
anroputam Path distance u Euclidean distance y copTBepy ArcMAP 10, koju y ofHOCY Ha
aaroputaM Euclidean distance, jpucTaHlle payyHa XOpPU30HTAJHO OJi W YIpPaBHO Ha
aHaJIM3UpPaHU NyT, He y3uMajyhu y 063Up KOCy AY>KUHY TepeHa.

[IpeaHocT anroputMa Path distance je y ToMe 1ITO ce Y payyH CpeJitbe TPaHCIOPTHE
JIUCTaHIle y3MMa y 063Up NpOoJyKeke AMCTaHIle Yy 3aBUCHOCTH 0/l Haruba TepeHa Ha KojuMa ce
Kperpa TaMIIOH 30Ha. OBaj a/iroputraM je NpHUMEHJ/bMB 3a J03BOJ/beHE Y3Jy:KHe Haruoe
IIYMCKHX IyTeBa 3a IOjeJjHAa TPAHCIIOPTHA CpeJACTaBa. YKOJUKO je J03BOJ/bEHU Y3y KHU
Haru6 mymckor Tpaktopckor nyta a0 30%, a Harub TepeHa jegHak uiaud Mmawu of, 30%, oHzaa
je nobujeHa BpeJHOCT Beh ypauyHaTa y IpoAyKeke Cpe/iibe TPAaHCIOPTHE AWCTaHIle jep ce y
TOM CJIy4ajy TPAKTOPU MOTY KpeTaTH YIIPaBHO Ha U30XHUIICE. YKOJIMKO je Haru6 TepeHa Behu
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oa 30%, oHaa mnpoayxewe Tpeba padyyHaTH MeToAoM EykauJoBe [AuCTaHIle, a TO
XOPHU30HTAJIHO pacTojame yBehaTH 3a KoedUIUjeHTe MPOAYKeHa MPHKa3aHe Y Tabesu 7.

Euclidean distance
<VALUE=

Path distance
<VALUE=

N 0-300 O- 300

I 300.01 - 600 I 300.01 - 600

[1600.01 - 900 [1600.01 - 900

190001 - 1,200 I 900.01 - 1,200

I 1,200.01 - 3,000 I 1,200.01 - 3,000
Euclidean distance Path distance

Cinuvka 14. YnopeaHu npykKas cpefitbe TPaHCIIOPTHE AUCTAHLE U pa3JIMKe Y Ay>KMHaMa
5.3.2. Cpeamwa TpaHcnopTHa auctaHia - Metona Euclidean distance

EykiuzioBa cpefa TpaHCIOPTHA JAMCTAaHLA MpPUKa3yje XOPU3OHTAJHE [yKUHE,
O/IHOCHO pacTojama u3MeDy TexMIITa HeKe HelpaBUJ/IHEe NMOBPIUMHE M HajOJIMKe Tayke Ha
IIYMCKOM KaMHOHCKOM 1yTy. OBY XOpHU30HTAJIHY AYKHUHY Tpe6a KOPUTOBATH y 3aBUCHOCTH O/
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Haruba TepeHa U y34y>KHOI' Haru6a TPaKTOPCKOT MyTa WM BJaKe Kako O6U ce Ao6uja Koca
ZY>)KVMHa, 0JJHOCHO CTBapHa JJUCTaHLa.

g Euclidean distance
F <VALUE>
IO - 300

[ 300.01 - 60O
[1600.01 - 900

[ 900.01 - 1,200
Il 1,200.01 - 3,000

Cisinka 15. Euclidean distance

K>

o \ K1

YKOJIMKO mocMaTpaMo MpaBoOyTJIk TPOyrao y koMe je 6a3a kateta K1=100m, oHja je 3a
»KeJbeHU Harvub nyTa nosHata u kateta Kz kao u yrao a. [Ipema popmy.iu:

Ykousiuko je Haru6 TepeHa 10%, oHja je a = arctan (E) =5,711°
_ K; _ K
Sin(a®) i Cos(a®)

O6paszar 6. [Ipoayxeme MpocevyHe AUCTaHIlE Y 3aBUCHOCTH 0/ Harnba TepeHa
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Harnb TepeHa

Hamb TepeHa y Harub tepeHa y
npoueHTuma (%) creneHuma (°)
100 45

a0 My N ST

L 40
80 ..o NG N PPN E P PP PP PR TPPPPPTSRPRRPPPPPPRPTT OUPPPPPRRRRP o

70 35

60 B NN NG N ]
30

50 4

40 B T N N R N T
20

30 4
15
20 A ... .

10
10 A

Oyxuna
0 50 100 (m)

['padukon 1. 'paduyky nprKas oJjHOCa CTeleHa U NpoleHaTa Haruba TepeHa

Tabena 7. KoepunujenTy npojykemwa NpoceyHe AUCTaHLe TPAKTOPCKOT My Ta

Haru6 Tepena

Mpoceyan 10%  20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

Haruob BJ1aKa

10% 1,005 2,010 3,015 4,020 5,025 6,031 7,036 8,041 9,046 10,051
20% 1,020 1,530 2,040 2,549 3,059 3,569 4,079 4,589 5,099
30% 1,043 1,391 1,739 2,087 2,435 2,782 3,130 3,478
40% 1,077 1,346 1616 1,885 2,154 2,423 2,693
50% 1,118 1,341 1,565 1,789 2,012 2,236
60% 1,166 1,361 1,555 1,749 1,944
70% 1,046 1,221 1,395 1,569 1,744
80% 1,121 1,281 1,441 1,601
90% 1,046 1,196 1,345 1,495
100% 1,131 1,273 1,414

Tabena 7 nokasyje koepuujeHTe 32 KOJUKO he XOpM30HTa/IHA AUCTAHLA OUTHU JiyKa Y
3aBHCHOCTH 0/] Haruba TepeHa. ¥ 0/lHOCY Ha KyIMPaHOCTHU TepeHa U eBeHTya/IHUX Npenpeka
Ha TepeHy, YKYIHO NMPOAYXeke MpoceyHe AucTaHie Tpeba yBehatu 3a 5 - 10%. Ykoauko
MMaMo [ia je mpocedyaH Haru6 Tpakropckux nyrena 20%, a »xkeJIMMo caBaZlaTyu Harub TepeHa

63



on, 30%, oHJla XOPU3OHTAJHO pacTojake, Y BUAY TPAHCIOPTHE [AUCTaHIle, yBehaBamo
koepuuujentom 1,530.

[paHuyYHaA BpeAHOCT y3AY>KHOT Harnub6a TpaKTOPCKOT MyTa He 6U cMesia 6UTU Beha of
30%, y u3y3eTHUM cJy4yajeBUMa Ha Kpahum pactojawbuma g0 40% y nazay, AOK y yCIIOHY He 61
Tpabasia 6utu Beha oz 15% (S. Nikoli¢, 1993).

11 r
10 L 10051
g | 9046~
g | 8041
HATUB
[Sa]
= 7.036 o o
ﬁ 30%
= ]
& 6.031
5 .
~ 6 =O=40%
= 0
E 5.025 —0—>50%
51 O 60%
= )
o, | 4020 70%
g —0—180%
3 | 3015 0-—90%
o 100%
. 2.010
1.005 1493 1414
1 -
1.046
0

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

HAT'WB TPAKTOPCKOTI' I[TYTA

['padukoH 2. KoepuunjeHTH npoaykema TPaKTOPCKOT MyTa y 3aBUCHOCTH 0O/ Haruba
TepeHa

Harn6u Ttepena 60% ¥ Bullle, NOTOJAHM Cy 3a LIYMCKe >XHW4Yape. 3a OBy BpCTY
TPaHCIIOPTHOT CpeJCTBAa IMPUMEHJ/bUBUjU je anroputaMm Path distance, jep ce mpoayxewe
JIUCTaHLe OJTHOCU Ha KOCy AY>XUHY TepeHa KOjy OBaj aJirOpUTaM M3padyHaBa yBakaBajyhu
BULIECTPYKe JIOMOBE TepeHa.
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5.4. MopdomeTpHjcKe KapaKTepuCTHKe pe/beda

O6JiacT HayKe Koja ce 6aBY pesbePHUM 00JIMIIMMA U HbeTOBOM KJ1acU(PHUKALMjOM Ha3UBa
ce reoMopdoJiordja. 'eoMopdoJsioruja je HaydyHa AUCLMIIMHA KOja ce 6aBU UCTPaXXUBaHEM
HacTaHaka, eBoJyldje U AuHaMuKe pesbeda 3emsbe (Pike et al., 2009). To je rpaHuyHa
JUCLUIIJIMHA U3Mehy reorpaduje u reosoruje. OHa npeJcTaB/ba aHATUTHUYKO - KapTorpadcku
NPUCTYNl Yy HpoydyaBamy Tomnorpadpckux obesiexja 3eM/be Kao0 U HHTEPAUCLUIIIIMHAPHO
noApyyje npousaiwio BeNMHOM U3 MaTeMaTHKe, IPUPOHUX Hayka U HHopMaTuKe (Rados et
al,, 2012a). TeMesbH ce Ha PETNOCTABLM Jja IOCTOjU GJIMCKHA KBAHTUTATUBHU OJHOC U3Mebhy
NOBPLIMHCKUX MpoIieca U TonorpadCcKrMx KapakKTEPUCTHKA U Jla Te KapaKTepPUCTUKeE CaJipKe
reoJiolike MH$opMalluje Koje ce Mory IpuKa3aTu HyMepru4iKoM aHasinu3oM (Moore etal.,, 1991).
3a passiuky oj Mopdorpaduje, Koja nmpukasyje MoJsioxaj, AUMeH3Hje U MehycobHe oJHOCe
IJIaBHUX pe/bePHUX 06JIMKA, Kao IUTO Cy: Y3BUILEHA, YAyO/beha U paBHe MOBPIIMHE U
MopdoreHese Koja ce 6aBU UCTpaKMBakEM Ipolieca HacTaHaka pesbePHUX 00JIMKA, Kao IITO
Cy eH/JOTeHU U er30reHu npouecy, MoppoMeTpuja NpeAcTaB/ba KBAHTUTATUBHO oJjpehuBame
ONMIITHUX I[apaMeTapa: XUIICOMETPHjy, Harube, BepTHUKAJHY pall4alkbeHOCT (eHepruja
pesbeda), ekcrnosunyja, Aok cnequUUHYU N0/ pa3yMeBajy U3/iBojeHe pesbepHe 0buKe (HIP.
rpebeHy, IOHUKBE, [peHaXKHa Mpexa U Jip.)

JenHa on mpBUX MOPpPOMETPHjCKUX aHaIM3a KOJ, HaC je 6MJia aHa/IM3a XOPU30HTAJIHE
pamuiameHocty Measeguuie (Klein, 1968). 3a oBakBy kJjacudukanujy kopuiiheHe cy
Tonorpadcke kapte padMmepe 1:25.000, mTo ce y TO BpeMe cMaTpasio BpJiO NMpPeLH3HOM
aHasu3oM. /lo Tor BpeMeHa kopuiuheHe cy kapTe pa3mepe 1: 50.000 u 1: 200.000.

MHoru aytopu y cBeTy cy ce 6aBuin MopdomeTpujoM TepeHa (Pike, Wilson, 1971;
Zevenbergen, Thorne, 1987), kojuma je Takohe ocHoBa 6uJia Tomorpadcka KapTa, CBe [0
BpeMeHa Kajila ce MOYMibe KOPUCTUTH CaBpeMeHa pauyyHapCcKa TEXHOJIOTHja M JUTHTAJTHU
mozen tepeHa (ATM) (Riley et al., 1999; Tucker et al., 2001; Iwahashi, Pike, 2007; Olaya,
Conrad, 2009; Rados et al., 2012a; Jenness, 2013; Gorini, Mota, 2016). Taga oBa AUCIUILJIMHA
JIO’KMBJ/haBa MpoLBAaT, a MopdoMeTpujcka aHa/M3a JAo6Hja CBOje 3ama)KeHO MeCTO Y
reoMop@oJioruju.

EBasyaliyja y HajiMpeM CMUCJIY O3HayaBa OLieHy Hedyera, BpeJHOBame, OJHOCHO,
oApehrBame BpPeAHOCTH. Y NPOCTOPHOM IJIaHUPaky eBajyalidja MpocTopa MpescTaB/ba
npouec ycMepeH Ka HWAeHTHUPUKALMjU MOTeHIMjaja OJHOCHO OrpaHuhyYema ojpebheHor
IpocTOpa, a y OBOM pajy y morjeay MoOpPOMEeTPUjCKMX KapaKTepUCTHKa TepeHa, 3a
oApebuBamwe rycTuHe npUMapHe Mpexe UIYMCKUX MyTeBa. Pa3Boj KpuTepujyma eBasyanuje
MopdOoMe-TPUjCKUX KapaKTepUCTHUKA TepeHa 3acHMBA Ce Ha OMNIUTe TEOPHjCKUM 3HamHUMa,
UCKYCTBMMa, mocTojehuM mnoTpe6amMa M MPAKCOM y pasJMYUTUM CErMeHTHUMa JbYJCKUX
aKTUBHOCTHU. /la 6M ce MPUCTYNWJO peasU3alivjU NMaplUjaJHe WU KOMILJIETHE eBajyaluje
MOpPdOMETPUjCKUX KapaKTepUCTUKA TepeHa, nopeJ U3abpaHuX U YTBpheHUX KpUTepujyMa,
NOTPEeOHO je U3BPIIUTH U300p HAYUHE METO/IE.

MeTos MozesioBama je MOCTyNakK KOjU Ce 3acCHMBA Ha ¢QopMupamy Mojesa 3a
eBaJlyaliyjy. YCHelHOCT eBanyalyje MOpPOMeTPHjCKUX KapaKTEPUCTUKA TepeHa He 3aBUCHU
caMo oJ] opraHu3alyje nojaTaka y JUTUTaJIHOM Mo/Jiesly TepeHa (“kBaiuTeTra MmoJena”) Beh u
O/l MPeLu3HOCTU 6a3e BUCHHCKHUX IOJaTaka Ha OCHOBY Koje ce dopmupa Mmojes. [lopen
Mo/ieJoBakba MoJlaTaka Koju CIyXKe 3a eBaslyaliyjy noJaTaka, eBajayanuja MoppoMeTpujCcKUx
KapaKTepUCTHUKa TepeHa 3acHMBa Ce W Ha oAropapajyhuM reocTaTUCTUYKUM U
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KapTtorpapckuM MeTojama. EBanyanuja MoppoMeTpHjcKHUX KapaKTepUCTHUKA TepeHa uMa
BeJIMKH 3Ha4aj y npoLecy BpeJJHOBamwa NOTEeHIMjasia )KUBOTHE CpeJiuHe.

Pesbed TepeHa Kao esleMeHaT NPUPOJHE CPeIMHE KOjU Ce HajCIIOpUje U HajMakbe Mema,
OCHOBHHM je ejieMeHaT KBaJIUTAaTUBHOT 00eJiexKja KOIMHEHOT IIPOCTOpa U KAao TaKaB IOT0JiaH je
3a JYTOpOYHO IJIaHMpamwe XUBOTa U paja. Of mwera 3aBuce OCTa/IM eJIeMEHTHU: KJIHUMa,
xuaporpaduja, neJoJ0IMKU U BereTaMOHM MOKPHUBa4, pacnopej Hace/ba, KOMyHUKalHje,
noJbonpuBpesa U uHAycTpuja (Kostic et al.,, 2014).

MopdomeTpujcku mnapaMeTpH, 3ajeJHO Ca HAYMHOM Kopulihewa 3€MJbUIITA],
KOHTPOJIUIIY MOTeHLHjaJ MJaHUHCKUX CJWBOBA 3a MPOAYKIMjy ByYeHOr HAHOCA, MOTOTOBO
YKOJIMKO Ce CJIMBOBM OJIJIMKYjy r'ycToM Xuaporpadpckom mpexoM (Vulevic, 2017).

Heku o ocHOBHUX pesbedHUX 06JIMKA TPUKA3aHU Ccy y Tabesu 8:

Ta6esna 8. MopdomeTpHjcke KapaKTepUCTUKe TepeHa

HasuB pesbedHor 06J1MKa ®opmyna Onwuc
52 52 KoHBekcHa noBpuirHa 4ydja je
z z
Bpx 5z 0, 552 >0 HaZAMOPCKa BUCHHA Beha y 0AHOCYy
Ha okpyxyjyhe hesnuje
52z 52z KoHkaBHa OBpLIKHA Koja je
Jama - BpTaya —<0,—5<0 . .
6x 8y HIKa 0/ OKpyxyjyhux hesauja
HenpekuaHe KOHBEKCHE JIMHUje
5%z 52z hesnja Koje HacTajy Kaja c
['peben —>0,—5=0 13 1) )y rana cy
5x 8y hesuje Buie of henuja ca o6e
CTpaHe
HenpekugHe KOHBEKCHE JIMHUje
82z 82z henwuja koje HacTajy Kajia C
Kanaun —<0,—5=0 A2 ko] Iy %ana cy
8x 5y hesnje Hrke o hesuja ca 06e
CTpaHe
8%z 8%z
CepnJio ke 0, 352 <0 [Ipecenuuite rpe6eHa U A0JIMHE
8%z _ | 8%z [ToBpminHa 6e3 Harnba TepeHa,
3apaBaH —=0,—5=0
8x Sy KOBEKCHOCTH U KOHKaBHOCTH

5.4.1. Harub TepeHa

Harub6 TepeHa ce cMmaTpa HajBaKHUjUM MOpPQPOMETPHUjCKUM MapaMeTpoM, KOjUu ce
KOPUCTHU 3a epUKacCHHUje aHANIM3Mpame U omucuBame pesbeda (Siljeg 2013). Taj yTunaj je
HajBUIIIe U3PAXKEH MPUTHMKOM U3TPa/iihe 06jeKaTa, JIaHUpakkhe MpUMapHe U CEKYHapHe Mpexe
IIYMCKUX MyTeBa, Kopullhewa uiyma, oJpehrBama Op3vMHe OTHULAka BOJE, aHA/IHU3e
KJIM3UILTA, ocJae/Ula o/ epo3uje u Ap. 3a ofpehuBamwe Harnub6a TepeHa NocToju Behu 6poj
aJiropuTaMa Koju ce 6a3upajy Ha NpopadyyHy CyceJHUX hesvja AUTrATAJIHOT MOJieJia TepeHa,
kBajpaTa 3x3 (Zevenbergen, Thorne, 1987).

Haru6 tepena (S) npefcraB/ba BeoMa 3HauyajaH Tonorpadcku napamertap. Jledunuiie ra
rpajiujeHT, OJTHOCHO BEKTOP KOju MoKa3yje npaBal, Hajseher pacrta ckasapHe pyHKuuje z =
(x,y). Takobe, moxxe ce aebuHHUCATHU JAa je Harub TepeHa WUHTEH3UTET NPOMeEHe BUCHHE Y
npaBiy HajBehe kocuHe (Borisov, 2015). Haru6 TepeHa y HeKoj Tauku AedHHHUIIE ce KAo yrao
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MepeH y BepTUKa/IHOj paBHU KOjY 3aXBaTa TaHT'€HI|Uja/IHA paBaH Ha [IOBPIIMHY TepeHa y AaToj
Ta4yKH €a XOPU30HTA/IHOM PaBHHU y UCTOj TAUYKH.

dz\2 0z\* , N 5
S = (a) +<£> = Zx+Zy
O6pa3zan, 7. Haru6 tepena
Haru6 % = arctan (|S|); Haru6 % = tan(Haru6 %) - 100

[TocToju HEKOJIMKO MHTepIpeTalkja Haru6a TepeHa, a Ty Cy:
S=4S&, + S2_,%x100
(23 + 2244 25) — (21 + 225 + 27)

Se-w 8xd
s (214223 +23) — (27 + 226 + 25)
nes o 8xd

O6paszar 8. MeToa kpasbulie (Queen’s case )

S =./SZ, + Sz, x 100

Zy — Zg
S =
e-w 2xd
Zy — Zg
S_ J—
n=s 2xd

O6pasarn 9. Metoza Tona (Rook’s case)

Zg — Zj
S = max ( ) X 100
dc

O6pa3zan 10. MeToa MakcuManHor rpaaujeHTa (Max. Gradient)

Ha Haru6 uspauyHat u3 mpexe IMT He yTh4e camMo aJIrOPUTAM KOjU ce KOPUCTH 3a
M3padyyHaBamwe Haruoa, seh yrTuue u npenu3HocT BpegHocTH kota y JIMT (Carter, 1992;
Garbrecht, Martz, 1999).

5.4.2. Exkcnosuija TepeHa

Excnosunuja (eng. aspect) TepeHa npeAcTaB/ba OpUjeHTaL U]y JIMHUje HajBeher Haruoba
3a nocMaTpaHy Tadky. OHa ce feduHUIIEe Ka0 OpUjeHTALMOHU yrao (a3uMyT) npaBla Hajseher
naza tepeHa. OBaj Tonorpadcku napamMeTap Noce6HO je 3Ha4YajaH y XU POJIOTHjH, EKOJIOILKOM
MHXXEWepCTBY M arpoHoMuju. Ekcnosunuja mnpakTHdHO ofpebyje mnpaBan oTunama
NOBPLIMHCKUX BOJa U BPJIO je OUTaAH MapaMeTap NpHU M3paZy MoJesla OCYHYaHOCTH TepeHa
(cnuka 40).
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[ 3apasa (-1)
I Cesep (0-22.5)

[ Ceseponcrox (22.5-67.5)
[ Uerox (67.5-112.5)

[ Jyroucrox (112.5-157.5)

I Jyr (157.5-202.5)

[ Jyrosanag (202.5-247.5)
[ 3anap (247.5-292.5)

[H Ceseposanag(292.5-337.5)
I Cesep (337.5-360)

Cnuka 16. Ekcniosunyja TepeHa

OHa yTuYe Ha caZip:Kaj BJ1are y 3eMJ/bUILITY, UCIIApEHa, KA0 U 3aCTYIJbEHOCT U M0JIOXKA]
6u/bHUX BpcTa. Ekcnosuiyja TepeHa JaHac je BpJiO 3HayajaH NMPUPOAHU AKTOP U HEHO
poy4yaBake y HOBHje BpeMe CBe BHILe JoOHja HAa 3Ha4ajy Kaja rOBOPUMMO O eBajyalyju
MOp}OMETPHUjCKUX KapaKTepUCTHKA TepeHa. MaKcUMasiHe pasJ/iMKe yTHllaja eKCHO3ULHje
pesbeda yodaBajy ce y HaClpaMHUM eKCIo3ULiMjaMa CMepOM MepU/MjaHCKOT NpyKamwa, T3B.
OCOjJHHUM M NPHUCOJHHUM CTpaHaMma naavHa. Excnosuuuja Moaudukyje 3Hadaj BucuHe CyHIa
M3Ha/| XOPU30HTA, TAKO LITO MPUCOjHEe cTpaHe oMoryhaBajy noBehamwe ynaJHOT yrjia heroBUX
3paKa, a 0COjHe HeroBo cMameme. [IpucojHe nagrHe obesexaBa Beha MHcoJalMja WTO ce
oZipakaBa Kpo3 Behe 3arpeBabe Yy 0/JHOCY Ha OCOjHY Na/iMHYy, Behe TeMIepaTypHe aMILJIUTY/ie
y JIHEBHOM XO/1y Kao U Kpahe 3a/ip>kaBame CHexxHOT nokpuBaya (Golijanin, 2015).

3Hayaj eKClo3Ulivje TepeHa y MOorJjeay IIYMCKHX KaMHOHCKHUX IyTeBa ce orjeja y
OCYHYaHOCTH IIyTa, jep NyTEeBU KOjU Ce HaJla3e HA OCOjHUM CTpaHaMa Cy CKJIOHUjU NIpoNaZamby
M CKYIIJbM Cy 3a OJip>KaBaibe, 300T 3a/p>KaBama BJlare y 3eMJbUILTY, ¥ OZJHOCY Ha NpPUCOjHe
nyTteBe. Excnosunuja ce y /IMT npopauyyHaBa 3a cBaku Tpoyrao y TUH-y unu 3a cBaky hesnujy
pacTepa Kaja ce pasu o rpujy. Ekcnosunuja TepeHa Moxke uMaTH BpegHOCTH of 0° (mpaBaig
ceBepa) f0 360° (oneT npasary ceBepa).
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360°/0°

90°

180°

Cnuka 17. llla6s10H 32 oapehrBabe opujeHTalMje Haruba TepeHa

BpenHocT cBake hesvje rpuja ekcrnosulivje ykKasyje Ha OpHjeHTalMjy MOBPLIMHE
TepeHa y 3aBUCHOCTH OJ] yIJia Haruoba. YKoJIMKO je TeEpeH paBaH, TO 3Ha4H /ja je HeeKCIOHUpPaH
Y 3a BberoBy BpeAHOCT ce y3uMa (-1) (Borisov et al., 2011).

A = 180° — arctan (g) + 90 o P
p Ip|

. 9, a,
gdjejep = 5,173,

O6pasarn 11. OgpehuBame ekcno3ulyje TepeHa

Excnosuiyja TepeHa ce MoXke U3padyHaTH MoMohy pa3inyuTUX MaTeMaTUIKHUX
¢dopmyna (McCullagh, Ross, 1980; McKenna, 1987; Ritter, 1987; Chang, Tsai, 1991).

5.4.3. XumncomeTpwuja

XUIICOMETpHUjCKa pacnojesa je HyMepUYKd apaMeTap U OJHOCHU Ce Ha BEJUYUHY
NOBpLIKHe oipeheHor NpoCcTopa UJIX LieJIOKyIIHe TEPUTOPHje HeKe 3eMJbe WM N0ZIpYyYja, Koja
npunaza ojpeheHoj BucruHckoj kateropuju (Fazli¢, 1983). PesysTatu u aHanusa xumncome-
TPUjCKUX 0COOMHA pesbeda LIyMa U IYyMCKOT 3eMJsbUIlITa Peny6simke Cpricke omoryhaBa HOBU
YBUJ Y OJJHOCE U BeJUYMHY NOBPIIMHE M0jeJUHUX KaTeropvja XUIICOMeTpPHjCKe pacrogeJie
TepuTopyja Peny6uirike Cprncke U HeH YTHLA] Ha TYCTHHY Mpexe IIYMCKUX MyTeBa.
XuncoMmeTpujcka pacmnofiesia TEPUTOpPUja, Ka0 HYMepHUUYKH NapaMmeTap pesbeda je, Kako
KBaHTUTATUBHU TaKO U KBAJUTAaTUBHU UHAMKATOP reoMopPoIOIKUX pesbepHUX 0COOUHA U
nporneca KOju ce y WbeMy O/BUjajy. 3Hayaj XUIICOMeTpHje Ha TYCTUHY Mpexe IIYMCKHUX
KaMMOHCKUX IIyTeBa OrJieJa ce y TOMe /ia je ca BULIMM HaZJIMOPCKUM BUCHHaMa TeMIepaTypa
Ba3Jyxa 3UMH [0CTa HUXKa, a NIepUo/ Ca XJaJHUM JaHUMa LYy>KU Y OJHOCY Ha IpoCTope ca
HMXXOM HaJIMOPCKOM BUCHMHOM. [lyTeBu cy M3JI0)KeHU CMp3aBakby U GprKeM Npolnajamy, LITO
3Ha4YajHO MOCKYI/bYje O/ip>KaBake MyTeBa Ha 0BakBUMM npoctopuma (Cvetanovi¢, Bani¢, 2007).
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BucuHcka pacnogjena  EHTATETA
[ <=200 [ Peny6nuka Cpncka
(] 200 - 500 @epnepaunja BuX
[ 500 - 1000

[ 1000 - 2000

[ > 2000

o 25 50 75 100 125 km

KapTa 2. XuncomeTtpujcka pacnofiesa Penyo6sivike Cpricke npeMma (Sretenovi¢, 1974)
5.4.4. Xuaporpaduja

JeiaH o BaXKHUX yTULIAQjHUX PaKTOpa Ha 06J1MK pesbeda uMa xugporpaduja ogpeheHor
noJipyyja. Xuaporpaduja je rpaHa NpHMemeHUX HayKa Koja ce 6aBU MEpPEHeM U OMHUCOM
OU3NUKUX KapaKTepUCTUKA OKeaHa, Mopa, OobOa/HUX MOJpydyja, je3epa U peKa, Kao H
npesiBuhameM HbUXOBUX IPOMeHa TOKOM BpeMeHa?. CacTaB MOBPIIMHCKOT MOPPOMETPHjCKOTr
CUCTeMa JjpeHa)KHOr 6a3eHa U3paKeH je KBAaHTUTATHUBHO Ca F'YCTUHOM JIpeHaXke, 0JJTHOCOM
KPY>KHOCTH, OJIHOCOM H3JyKera, (PakTopoM o06JMKa U NOBPIIMHCKHMM (paKTaJlHUM
JIUMeH3MWjaMa CJMBOBAa. YK/by4yyje KBAaHTHUTAaTUBHO IMpPOy4YaBalke HHUXOBUX PA3JIUYUTUX
KOMIIOHEHaTa ILITO yKa3yje Ha NpupoAy pa3Boja ciuBa (Doumit, 2017). U3paxkeHu Harubu gHa
peyHOr KOpUTa M NaJiuHa CJAMBA, IPUCYTCTBO €PO3MOHUX Ipolieca, YecTa MojaBa NOMJIaBHUX
TaJlaca Koju 6p30 HACTAjy, UMajy U3paKeHOo AeCTPYKTUBHO JiejcTBo (Risti¢, Malosevi¢, 2011).

XuzpoJsioruja je mpoy4yaBame KpeTawa, AUCTPUOYLMje UM KBaJMTeTa BOJE LIUPOM
3emsbe. KpeTamwe BoJle ce nmpBeHCTBeHO Nokpehe rpaBuTaunujom u y ogpebeHoj mepu je
MOJAU(UKOBAHO CBOjCTBMUMA MaTepHjajia KpO3 KOju Teue WU MpeKo Kojer Tede. JlejcTBO
rpaBUTalMje ce YIrJIaBHOM MOXe alpoOKCUMUpATH A006po M Jako nomohy /IMT-a (Gruber,
Peckham, 2009).

['ycTHHa BOJOTOKA, Kao CaCTaBHU Jle0 XUJPOJIOrHje, MOKe OWUTH BaJU/laH yJa3HU
napaMeTap, KOPUCTaH 3a NpoleHy reomopdoausepsuTeTa. [a 6U ce npoHamao epukacaH
HyMEpHUYKU aTpUOyT KOju OM 1oBe3ao0 MPUCYCTBO/OJICYCTBO MpeXe BOJOTOKAa ca
reoMopdoJiorujom, yauma ce y 063up ryctuHa BogoTtoka (Dd - drainage density) (Melelli et al.,

2 International Hydrographic Organization”.
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2017; Ahmad, Dar, 2018). 'ycTuHa BogOoTOKa NpeACcTaB/ba OJAHOC AYXKHMHE BoA0TOKa (XLu) u
noBpiirHe (a) U Kpehe ce o 6-20,8 m/ha (Jurik, 1984). Y oBoM ciy4ajy jeAMHUIIA TOBPIIHHE
je LTI

Dd =X Lu/a

O6pa3zan 12. OgpebuBamwe ryctune BogoToka (m/ha)

OBaj mojaTak ce U3payyHaBa Ha C/IMYaH HAa4UH Kao U allCoJyTHA OTBOPEHOCT LIYMCKHUX
KaMHUOHCKUX NIyTeBa, IJle ce y 063Up y3MMa YKyIHa Jly>KMHa NyTeBa Ha oApeheHoj MOBPIIUHY,
a McKasyje ce Ay>KMHOM BOJ0TOKA 10 jeAMHULM oBp1IrHe m/ha.

Y4MHaK 4 NOYy3J,aHOCT XU/ POJIOLIKHUX 110/laTaka y BeJHMKOj MepU 3aBUCH 0] KBaJUTeTa
JAMT y norJieny TauHOCTH U pe3oJynudje. BehnHa ¢usmykux npoueca (IonyT NoBpUIMHCKOT
NPOTOKAa U 3ajJipXkaBalba IMOBPIIMHE, pacnojese TeMIepaType W NaJlaBUHA M pacrojesie
KOITHEHOT NMOKpKBaya) 3aBUCH 0/} Haruba TepeHa, eKCIO3ULMjH U allCOJyTHE BUCUHE TepeHa
(Prodanovic et al., 2009).

s BOOTOUM CTANHOT TOKA
== BofoTOUM NOBPEMEHOT TOKa

BogoTonu cTa/iHOT ¥ NOBpeMeHOor
BOAOTOLM CTAHOT TOKA TOKA TpoauMeH3UOHA/IHU IPUKa3

Cavka 18. YTulaj BogoToKa Ha pe/bed TepeHa y CJIMBHOM NOAPYYjYy

Ha npomeHe y KoH)UTrypal1ju TepeHa UHTEH3UBHO YTUYY BOJOTOIM CTAJHOT TOKa. Y
Behunu LI y Peny6suuu Cprckoj mo YKymHO] Ay>KMHH BOAOTOKA, Behu yaeo uMajy
BOJIOTOIIM MOBpPEMeHOr TOKa. Mlako cy OHU MOBpeMeHH, NMpPUMeTaH je HHUXOB YTHIA] Ha
KOHQUrypanujy TepeHa (cavka 18).
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5.4.5. KpuBypaBocT nyTeBa - Sinuosity

JenaH o mapameTapa Kojy MOe 3Ha4ajHo 0JIaKIIATU BpeJHOBame TEPEHa jeCcTe CBaKaKo
je U 3aKpUBJ/bEHOCT WJIM KPHUBYAABOCT NoOCTOjehe Mpexxe LIYMCKUX KaMHOHCKUX nyTeBa. C
063MpOM Jia ce IYMCKH KaMUOHCKH MyTeBU NPOjeKTYyjy M0 NPUHLHUNY HajMakbUX TPOLIKOBA
U3rpajiibe 1 YKJONJ/beHOCTH Y IPOCTOp 6e3 leroBOT 3Ha4ajHUjer HapyllaBamwa (ferpajanuje),
IIYMCKA KaMMOHCKM IIyTeBM CKOpPO IO MpaBU/y IHpaTe KOHQUIypalujy TepeHa U
npuJarohasajy ce pesbedHUM o6MLKMMa. Ha Taj HAuMH Ay>KHMHA LIYMCKOT KaMHUOHCKOT NyTa
MoOXKe OUTH 3HadajHO Beha oJ mpaBoJIMHUjCKe JyKUHe MyTa of, Tayke A no Tauke b. OBaj
aJropyuTaM IoKa3yje KOJIUKO je MoCTojehr myT Ay 0J, HeroBe IpaBe JIMHUje MCKa3aHa y
npoueHTuMa (kapra 3).

KapTa 3. KpuByaBoCT 1myMcKUX KaMHMOHCKUX NyTeBa (Sinuosity)
5.4.6. Tonorpadcku nosuuuonu ungekxc (TIIN)

['pyna 3HayajHUX U Hajuelrhe KopuirtheHUX MeToAa reoMopdoJIoIIKe aHa/u3e TepeHa
npejcraB/ba MopdoOMeTpHjCKa aHa/IM3a pesbeda, Koja je 3anoyeTa jour 1960 - ux 1 1970 - Tux
ro/IMHa, a 0jaBOM NePCOHATHUX padyyHapa oMOryheHo je M3BpIlaBambe CI0XKEHUjUX npoleca
M CTaTUCTUYKM 3aCHOBAaHUX MeTOo/a 3a Kjaacupukauujy moppomMeTpUjckux obynKa pesbeda
(Evans, 1972). Pa3BojeM KOMIjyTepCcKe TeXHOJIOTUje, OpXKHUM IMpoluecopuMa, Behom
JIOCTYTIHOCTH JAUTMTAJIHUX MO/JieJla TepeHa pa3BHUjaJia ce apasesiHo U ynoTpeba ajropurama
3a npopadyyH MopdomeTpujckux ob6bsinka pesbeda. Kopumhewem /JIMT ynoTpebsbeHe cy
MeTo/le U TeXHHKe Ha 623U MaTeMaTUUKOT MO/ieJIOBaka aHAJIM3MPAHOT IPOCTOPa, Kako 6U ce
Jl06MO0 LITO peaJHUjU KBAaHTUTATUBHU INpUKa3 MOPPOMETPUjCKUX ocobHHa pesbeda.
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Tonorpadcku ungekc (TIIH) je anropuTaM Koju ce cBe BUllle KOPUCTU 3a Mepeme M0J10Kaja
TonorpadCKMxX Haruba v 3a ayToMaTH3alyjy Kaacupukaiyja obarka semsbuilTa (De Reu et
al,, 2013).

Knacudukanuja pesbeda je u3BpiueHa ynoTpedbom MeTo/ie TONorpadCcKor mo3ULUOHOT
unzekca — TIIN (Topographic Position Index TPI). OBaj anropuram u kjiacudukanujy pasBuo
je Ennpjy Bejc (Weiss, 2001), a kacHuje, 2006. u 2013. rogrHe, JoyHUO U porpamMmupao lled
IleHec (Jenness, 2006, 2013) y BUAy pauyyHapcke ekcTeH3uje 3a ArcGIS.

Tonorpadcku nosuuuonu uHgekc (TIIN) npeacraBba pasnuky usMmehy HajgMopcke
BUcHHe (koTe) hesuje (mukcesa) M mpocedyHe HaAMOpPCKe BHCUHe hesvja y cycelCcTBY.
[To3uTHBHE BpeJHOCTH UH/IeKCa YKa3yjy Ha To Jia je hesnja BUIlla y olHOCY Ha cycesiHe hesuje,
a HeraTHMBHE BpPeJHOCTHU YKa3yjy Aa je hesuja Huka of, henuja y cyceacty (cauka 19). TIIA
BpeJHOCTU 6JIM3y HyJie MOTY YKa3uBaTH Ha paBHY NMOBPLIMHY UJIM HA CpeJiibM HAarub TepeHa,
Py YeMy ce BPeJHOCT Haruba TepeHa MoOKe KOPUCTUTH 3a CBpPCTaBakbe y jeIHy 0/ OBE JiBe
kateropuje (Golijanin, 2015).

Cnuka 19. Pactepcku aetasms JIMT-a (Jenness, 2006)

BesimyrHa 1 06JIMK CyceiCTBa O/l K/bYYHOT Cy 3Ha4aja 3a aHaJIM3y U MOTPe6HO je 1a 6y .y
y pa3Mepu ca BeJIMYMHOM pesbeHOT 06/1MKa KOjU ce aHasnu3upa. [Ipu kiacudukanuju Beoma
MaJIUX 00JIMKa, Kao IITO Cy MaJIi BOJOTOLM WJIM JpeHa)ka, KopullheHa cy MaJsia KpyKHa
CyCeZCTBa, JOK CYy 3a MHAeHTUHKAIUjy BehuX KakoHa U MJIAHUHCKUX JiesioBa KopuiheHa
BeJIMKa Kpy:»KHa cyceZcTBa. 360p BesiMyrHe ,MCIPaBHOT" Cyce/iCTBA je, FeHepaJHo IJeJjaHo,
U-TU TPOLIEC y KOMe ce HCIpob6aBa HEKOJIMKO OIIMja Mpe Hero ce ojjabepy HajKOpUCHHje
BeJIMUMHE. Y CKJIONY OBOT MOTJIaBJ/ba, 3a MOTpebe u3/iBajatba Mopdorpadckux napameTtapa
pesbeda, npukasane cy TIIU mpexe (rpua) reHepucase 3a cyceactsa o, 100 u 1000 m (cinka
20).

Kilacudukanuja odimka 3a MaJIo CyCjeicTBO

braxka ysana

Pasna

najMna

I'peten

—

15|
---------------QI

i

B

'
Husax Beoma sucok  Cpenmwsn TTIM  Cpeyusu TITH Beoma nusax
TIIN TITU CTCMCHACTA NAHHA Gara najuHa TIH

Ciiuka 20. Maso cyceacto pagujyca 100 m
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Knacudmukaimja o61MKa 3a BEJIMKO CyCje/ICTBO

I'pebGen

I'peben

Cpenma
rnajuHa

Beoma BucoOK Beoma nusak Cpenmu TIIH Bucox Beoma HH3aK
TIIN TITN crerieHacra naguHa  TIIU TIIU

Cinka 21 . Besuko cycencrBo pagujyca 1000 m

Knacudukanuja obnuka, koMOHHaLMja
Jipenasie Gpase BEJIMKOT H MaJIOl' CyCjeCcTBa
3apaBmheHn BPX

Y, . .

OrBopene
najiHHe

KﬂH;OHH H
KarbOHJUKE YBAJIC

]
V3BHILIEHA Y JOJMHH

MC:Beoma uuzaxk ~ MC: Beoma sucok  MC: Cpeabu MC: Cpeawn  MC: Beoma HH3aK

BC : Beoma sucoxk BC: Beoma nusak  BC: Cpenmbu BC: Bucok BC: Beoma HH3aK
CTEerneHacTH Haruo

MC:TIIH manor cycjencrea

BC : TIIH Benukor cycjencrsa

Cnuka 22. KombuHanyja Major ¥ BEJIMKOT Cyce/ i CTBa

Bucoke v Hucke BpeaHoctu TIIM usgBojusie cy ce mocraB/bakbeM IpaHule of *+ 1
cTaHjap/iHe feBujauuje (o). Y caydajeBuMa Kaja cy BpegHoctu TIIU u3 o6e BesnuuHe cyce-
ActBa usMmebhy -1 u 1, bopme Masie paBHULe U IOJpYyUja Cpe/ilbUX Haruba TepeHa opehuBaHu
cy KopuliheweM rpaHU4YHe BpeJHOCTH Haruba ox, 5° (Tabesa 9). Ha ocHoBy MeTo/a Tonorpa-
dckor no3unuoHor uHjekca - TIIH, Ha npoydyaBaHOM NpOCTOPY U3/IBOjeHO je fieceT Mopdorpa-
dckux karteropuja. Kiacudukauujom ce fobujy pesbedHe Kjace: MJIAHUHCKUM BPXOBU U
rpebeHH; CeKyHJapHU rpebGeHH; JIOKaJHU rpebeHU; NMaJjdHE Ha y3BULIEHHMMA; OTBOpPEHE
najivHe; 3apaBHU; KoHKaBHe ¢popme (U dopme); ropwmu TOKOBH, 6pasjie U MOTOLHU; MJIUTKE
JlOJIMHE W KamOHH, AyOOKO ycedeHM BOAOTOLM. OBaKBOM KjacHPHUKaIMjoM NpOCTOpa ce
Jl00Hjy MOBPIIMHE KOje Cy oro/iHe 3a pa3Byjambe Mpesxe MyTeBa y BUllle paBala.
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Tabena 9. Onuc pesbedpHux Kiaaca (Weiss, 2001)

Knacudukanuja mopdorpadpckux TIIN
06s1MKa Mauio cyceactso (100 m) Besnko cycenctio (1000 m)
KamboHM 1 KarkbOHCKeE JJ0JIMHE TIIN < -1 cT. fgeB. TIIN < -1 cT. fieB.
Topwu TOKOBH, 6paszie ¥ MOTOLU TIIHU < -1 cT. AeB. -1 ct. geB. < TIIU < 1 cT. #eB.
KounBekcHe gosuue (V dopma) TIU < -1 cT. feB. TIU = 1 cT. #eB.
KonkaeHe gosaune (U dpopma) -ler. AeB';egm/l <ler TIIU < -1 cT. zeB.

-1ct. geB.<TIIU <1 cT. -1 ct. geB. < TIIK < 1 cT. Aes.
3apaBHU o

JleB. (Haru6 <5°)

OTBopeHe naguHe (Haru6 =5°) -ler. AeB';egHH <ler. -1 cT. geB. < TIIU < 1 cT. zgeB.
[lasvHe Ha y3BULIEHUMA ler. AeB';EEHH <lcr TIIU = 1 cT. fgeB.
JlokasiHU rpebeHH, Matba Y3BUIIEHA Y TIW = 1 cr. ges. TIIW < -1 cT. eB.
JloJIMHaMa
CexyHaapHu rpeGeHu 1 ysBuIlIerba y TIIKU = 1 cT. geB. -1 ct. neB. < TIIK < 1 cT. Aes.
3apaBHUMa
[lJ1TaHMHCKY BPXOBH M rpebeHu TIIW 2 1 cT. ges. TIIW 2 1 cT. ges.

T

I MnaHuHcku epxoeu U 2pebeHu
I CexyroapHu epebeHu
TMokanHu epebeHu
lNaduHe Ha y3suuieruMa
OmesopeHe naduHe
[ 3apasHu
I KoxkasHe ¢hopme ( U ghopma)
lopibu mokosu, 6paszde u nomouyu
T 1 Maumke donune
N KamoHu, dyBoko ycjeyeHu sodomouu

KapTa 4. Tonorpadcky No3uLiMOHU UHAEKC

5.4.7. BepTukasiHa pamuiameHocT TepeHa (TPHU- terrain rugedness index)

TPHU - terrain rugedness index uiu BepTHKa/JiHA pallyJialkbeHOCT TepeHa (rpybocT -
XpanaBoCT WU eHepruja pesbeda) je TEPMUH KOjU Ce€ KOPUCTHU Ja ONMILIE KOJUKO je HEKO
nozapydyje ,HenpaBuJHO“. KopucTu ce 3a MojesoBawe NPUPOJAHUX NPETHH, HIP. JaBUHA
(Margreth, Funk, 1999), knusumra (Rézycka et al., 2017), crenoBuTtocTtu (Dorren, Heuvelink,
2004), nonsiaBa (Govers et al.,, 2000) u ryctune BogoToka (Moreno et al.,, 2003). OBa BpcTa
aHa/M3e KopuiuheHa je U 3a BOjHO MaNupawe U UCTpaKhuBawe poBepa Ha Mapcy. BepTukanna
palry/ambeHocT je MOpdOoMeTPUjCKU apaMeTap pesbeda Koju pesicTaB/ba Pa3IUKy Y BUCUHU
u3Mely HajHM>KMX M HAjBUIIMX Tadaka y nmocMarpaHoM noapyyjy (Lozi¢, 1996). ¥ mHorum
c/ly4ajeBUMa IOCTyNakK ofpehrBama BepTHKa/He pallyatbeHOCTH TepeHa je BeOMa CJIOKEH.
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[IocToju HEKOJIMKO mpuMepa KOjU NOKYLIABAajy [a MOjeJHOCTaBe OBY BPCTy aHaJju3e, ajlu
MHOT'0 IIyTa CY CTBOPEHU HENOTILYHU MOJIEeJIU.

OBM MOJie/1M 4eCTO M30CTaBJ/bajy BaXkKaH KOpPaK MJIM NPOMeHJ/bUBY Koja 6U MoOrJa JloBe-
CTU [0 HEOUYEKUMBAHUX WM MOTpellHUux pe3yaTtaTa. OHU cy Takobhe cTBopeHM 3a ojapebheHy
CBpPXY U 3aTO 06M4YHO HUCY Paekcubuanu (Matthew, Crawford, 2008).

BepTukasHa pamdiamweHocT TepeHa (TPU) naje kBaHTUTAaTUBHY Mepy XeTepOreHOCTH
TepeHa U omoryhaBa nopebemwe nogpydja. IIpBoOMTHO je pasBHjeH 3a NpOLEHY yTHULaja
XeTepOoreHOCTH TepeHa Ha OpOjHOCT AUBJ/BUX UBOTUHA (Vukomanovié, Orr, 2014). TPU je
M3BeJleH U3 JUTMTalHUX Mojea TepeHa ([IMT) kopuctehu GyHKIMjy aHa/IM3€e TepeHa Koja ce
CcrpoBoJH y reorpadpckom nHPopmanruoHoM cucreMmy. TPU ce nspadynaBa 3a cBaky henujy y
Mpexu JIMT-a uspauyHaBawbeM 36Mpa NpoMeHe BUCHMHe U3MeDy nieHTpasiHe hesnuje Mpexe U
cpeatbe BpegHOCTH 8-henunjckux cycenHux heauja (Riley et al., 1999).

enTpannu nukcen

\

3 nukcena

v

3 nmukcena

Csnuvka 23. BUCMHCKa BpeJHOCT TUKCeJia

TRI = /| (maxJIMT)? — (minJIMT)?|

O6pa3zar 13. O6pa3sarl 32 U3pauyHaBakbe BepTUKAIHE PAllYIatbeHOCTH TepeHa

U3 JIMT-a cy ctBopeHa ABa 3 x 3 hesvjcka, cyce/jHa pacTepa: MaKCMMaJiHE BPEeJHOCTH
(max. IMT) u muHuMasnne BpegHoctd (min. JIMT). KopuwheweM pactep kaskyJsaTopa 3a
u3pauyHaBame TRI 3a cBaky hesujy ucTpakuBaHOT Mo/ipyyja KopucTehu /iBa HaBe/JjeHa yJiaza
Jlo6ujy ce pesyartatu (cauka 23,24).

161.37m | 174.38m | 186.50m / [lenTpasHu UKCeN

167.61m 186.16m

167.38m

Cnuka 24. Pesyntat fo6ujeH KajikyJanyjom obpacua 13
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M PasHo 0-20m

[ Cxopo pasHo 81-116m
[ Cnabo pawunarkedo  117-161m
[1¥mjepeno pawunareeno 162-239m
[ W3paxeno pawynareero 240-497m
[ Jako pawynarbeHo 493-958m

[ ExctpemHo pawdnarsedoe 959-4367m

Kapra 5. Knnacudukanuja BepTUKaiHe pallyaltbeHOCTH TepeHa

BepTyKasiHa pally/JalkbeHOCT [0Ka3yje NPOCTOpP KPO3 KOjU Mpexa IyTeBa MOXe Jja ce pa3Buja
y Y34Y>KHOM CMUCJy Y BUAY NpenpeKa U BeJIMKUX BUCMHCKUX pa3J/iMKa Ha MaJioM NMPOCTOPY
IITO pe3yJ/iTyje IPOjeKTOBabEe CEPIIEHTHHA U NPOyKaBalbeM Mpeke NyTeBa.

5.5. MeToaa BULIEKPUTEPHjyMCKOT OAJIy4YUBakbha

Kaza ce roBopu o ofslyduBamy U NPaBUJIHOM 0JA0UPYy MCIPABHOT pellielka y HEKOM
KOHKPEeTHOM 3aJlaTKy, [l0J1Ia3u ce 0 IpobJsieMa NmpucTpacHocTU. Kako 6u ce usberao oBaj
CJly4aj IpUCTyIaA ce jeJHOM OJf BHIlIe MeTo/la BULIEKPUTEPUjyMCKOT 0 /Iy4uBama. [locie mpux
JlelleHHja J0IJIO je 0 CHAaXHOTI pa3Boja U HEOOWYHe NMONyJIAPHOCTH MeTOJa BULIEKpUTe-
pujyMcKe (MyJTHKpPUTEpHUjyMcKe) aHaiu3e. Pa3so3n oBor peHOMeHa Cy U TEOpHUjCKe U
NpaKTU4YHe IpUpoJe.

[Ilpe peta/bHOr pa3MaTpama IMpobJsieMa MOTPEOHO je TMOjaCHUTH TEePMHHOJIOLIKY
aHasiu3y JedUHHUIIMja HEKUX [10jMOBA HaJla/be OUTHHUX 32 aHAJIU3Y.

Oayka je pe3yJsTat npoiieca ofjiydrBama. Oj1yKa ce IOHOCH /1a 61 ce UCTIYHUJIU opeheHn
3axTeBU KOjH Cy 33/laTH y po6JieMy KOjH je mpeJMeT pa3MaTpama. OJi/IyKa ce IOHOCH U KaJia
MOCTOjH CaMo jeJIHa aJITEPHATHBA, Kao U KaJia Ce He U3BPIIM HUKAKaB U300p, 6e3 063upa Jja Ju
je mpu TOMe MOCTOjajia caMo jeiHA UJIM BHIle aJTePHATUBA 32 U360p.

JloHocwian, oAJyKe je IMojeAuHal] WJM Tpyna JbyAd KOjoj je JaT ojJpeheH cTeneH
KOMIIETeHI|Uje [a OoJJiyyyje O MUTawkMMa 3a KOja CHOCHM OATOBOPHOCT. /loHOCHJaL, oJJiyKe
0J/lydyje Ha OCHOBY aHaJ/IM3€e pacnoJ/IoKMBUX HHOpMaIFja 0 Ja/bUM aKliujaMa WU y3ApKa-
Bamby 0/J1 aKlivja 3a KOju CHOCHU OZTOBOPHOCT.

OpnyyuBame je mpolec KOjUM ce CTBapa oJyiyka. To je HU3 MehycoOHO NoOBe3aHUX U
YCJIOB/bEHUX aKTUBHOCTH KOje ce 0/iBHjajy CYKLECHUBHO, YCMepEeHHUX Ka KpajkbeM LU/bY Ja Cce
JloHece ojapebeHa oanyka. OfsyduBame ce MOXe CXBAaTUTH M Kao u360p u3Meby Bulle
MoryhHoctu (antepHatuBa)(Nikoli¢, 2008).
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5.5.1. JeAHOKPUTEPHjyMCKO U BULIEKPUTEPHUjYMCKO OJJTyIMBakbE

MeToze onTHMH3anMje 3acHMBAjy ce HA Kopullhewy MaTeMaTHYKUX MoJeJa.
YoniuTeHo, CMUCAa0 NOCTOjaba MaTEMAaTUUKOT MO/JieJla HEKOT peaIHOT CUCTeMa je MoryhHocT
Jla ce Ha OCHOBY nocTojehux nojaraka 60Jbe CXBaTH CUCTEM U HeI'0OBO IIOHALIAME.

5.5.1.1.  JeAHOKPHUTEPHjYMCKO OAJyYHBakb€

OnmTyH MNOpPUCTYyNl y MeToJaMa jeJHOKPUTEPHjYMCKOT OJJyYHMBamka I0JIa3u Of
dbopMupama aZleKBaTHOI MaTeEMaTUYKOr MoOJesa 3a peajHUd Npob6JeM Koju ce pa3Mmartpa.
MaTeMaTHUKH MOJIe]T HaM CJIY>KH 32 U3BOhere MOTPeOHUX aHa/IM3a Ha OCHOBY KOjUX MOXKEMO
Johu [0 TpakeHUX OJroBOpa y Be3W ca IOCTaB/bEHUM NpobsemMoM. Ha ocHOBy ekcnepu-
MEeHTHCalba Ha MaTeMaTUYKOM MoJiesly Tpeba 3aK/bydUTH Koje je pellere Haj6o/be U Hbera
Tpeba NMpeIoKUTH JJOHOCHOIIMMA O/I/IYKE Jla F'a UMILJIEMEHTHUPA]Y Y MPAKCH.

Hepocratak MeToja jeAHOKpUTEPUjyMCKOr OJJyYMBamka NPOU3WJIA3W yNpaBO U3
YUIbeHUIIA Jla Ce KBaJUTET pelllera Olielkyje caMO Ha OCHOBY jeJHOI KpuTepujyMa. Y
CJIOKEHHUM CUCTEeMMMa TO je BPJIO PeTKO CJydaj — JJOHOCHOLU OJJIyKe MPH pelllaBakby CBOjUX
npo6JieMa y NIpakKcH YBeK HUMajy Ha YMY eKCIJIMIUTHO WM UMIIMLUTHO, BUILIE PA3IUYUTUX
KpUTepHUjyMa 0] KOjUX CY HeKU MehycOOHO KOHPJIMKTHH.

5.5.1.2. BuluekpUTepHjyMCKO OJTyYHBakb€

CuTtyanuje oA iydrBama KaJia je IOTPeOHO pa3sMOTPUTH BHUIlle KPUTEPUjyYMa, YIJIaBHOM
KOHQJIMKTHE NpPUPOJE, YUje BPeSHOCTH NpeJCTaB/bajy MoJsa3He MHPopMaluje 3a U360p
HajboJbe akuuje (anTepHATHBe) U3 AATOr CKyIa aKIMja, HA3WBAaMO BUILIEKPUTEPHUjyMCKUM
oanyyrBaweM (BKO) "BuiiekputepujyMcka aHaau3a“ npejicraBba NpoLec JOHOIIEHA O/J1Y-
Ke y cuTyaljaMa Kaza noctoju Behu 6poj kpurepujyma. Buiiekputepujymcka aHaausa je y
CYLITUHHU NPHUCTYIl U HU3 TEXHUKA IIOMONY KOjUX Cce BPIIM CBEOOYXBAaTHO paHIHpame ONLuja
(anTepHaTHUBa), OJf HajlloXKe/bHUje NMpeMa HajMame NpedepupaHoj. AlTepHAaTHBE Ce MOry
pas3JIMKOBAaTH IpeMa TOMe Y KOjoj Cy MepH OHe NOCTUTJIe o/ipeheHe LjU/beBe, ajlM HU je/lHA Hehe
6UTH Hajbo/ba y oOcTBapUBamwy cBUX IjusbeBa (Nikoli¢, 2008).

BullleKpUTepHjyMCKO OZJly4MBa€ je jejHa OJ HAjII03HATUjUX I'paHa y OLJYYUBAY.
CBe KJIacCMYHe ONTHMMU3ALMOHE MeTO/le KOPUCTE CaMo jellaH KPUTEPUjYM NIPU OJJIyYUBaY,
O/IHOCHO, pellaBakby 4YMMe Ce JpacTUYHO yMambyje U peaslHOCT NpobJieMa KOju ce MOry
pewmaBaTd. MHOry npo6JieMyd NPOCTOPHOT O/JIy4MBakba, Kao LITO Cy 0Jabup JIOKaLuje WU
Jlo/ies1a 3eMJbHUILTA, 3aXTeBajy O JOHOCUMOLA OJJyKe Jila pa3sMOTpPHM yTHUILdj U3bopa y Bulle
JIUMeH3MWja Kako OW oJabpao Hajoosby antepHaTuBy (Jankowski, 1995). [Ipobaemu y
IPOCTOPHOM OJiJIy4MBalby OOWYHO YK/bydyjy BeJIMKM CKyNl U3BeJUBHUX aJiITepHAaTUBA U
BULIECTPYKe, KOHPJMKTHE U Hecpa3sMepHe KpuTepujyMe 3a onjeHy (Malczewski, 2006). Ca
Jipyre CTpaHe, NpUcyTcTBO Beher 6poja KpuTepujymMa y MoJesMMa OJJy4MBama UMa U
HeraTMBHe KapakKTepucTUuKe. Moje11 10CTajy 3Ha4ajHO CJI0KEHUjU Y MaTeMaTUYKOM CMUCITY,
Ia MNOCTOjU ONACHOCT Ja pellewme NpobsjeMa 06yXBaTH CaMO HeKe 0/ MOCTaB/beHUX
KpUTepujyMa. 360r Tora cy peajiHy po6JyieMu peliaBaHU 0/ 3Havaja /10 3Hauaja.

Y TeopujcKkoM CMUC/y BUIIEKPUTEPUjYMCKO OJIIy4MBakbe je aTPaKTUBHO, jep ce 6aBU
HEe/I0BOJ/bHO CTPYKTYUPAHUM NpPo6JIeMHUMa, IOK Y TPAKTUYHOM CMHUCJIY HYJAU BeJUKY oMoh
IpY pellaBamy CBAaKOJAHEBHMX 3aJlaTaka U300pa OJJlyKa, YNpaB/badyKUX aKli¥ja, ajaT Cy y
NpOjeKTOBamy U METO/0JI0LIKO]j OAPLILY, Y €KCIJIOATaLlMjU Hajpa3HOBPCHUJUX CUCTEMA UT/,
MeTozie BUILIEKPUTEPHUjyMCKOT OJJIy4MBakba MpyXajy BeJUKYy NoMoh npu U360py Haj60/pUX
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peliema y 3aaMMa 0/I/Iy9MBaba YIIpaB/bakha, Y IPOjeKTOBamwy U eKciioatanuju. O MmeToa
KOPUCHOCTHU Y pajly Cy NpHUKa3aHe MeToJila aHAJUTUUKU XHjepapXUjCKU Mpolec U MeToja
aIUTUBHUX TEXXUHCKUX PaKTOpa.

Heke oj mo3HaThxX MeTOoZa 3a BMILIEKPUTEPHjyMCKO ozgJyduBawbe cy: WSM, ELECTRE II,
PROMETHEE II u AHP.

MeToza afUTUBHUX TeXKMUHCKUX pakTopa (Simmple Additive Weightings, Weighted Sum
Model-WSM) cnaza y rpyny MeToZa KOPUCHOCTH, U jeiHA OJf Hajje/IHOCTaBHUjUX U LIMPOKO
KopuilheHUX MeToJa BHUILEKPUTEPUjYMCKe aHa/lM3e Koja ce MaTeMaTH4yKd (OopMyJiHlle
(Hwang, Yoon, 1981; Herath, Prato, 2006).

[loctynak u36opa HajnpuxBaT/bUBUje aJTepHATHBe, 3aCHHBA ce Ha nopehewmy
aJiTepHaTHBa y MapoBHMMa, NPU 4YeMy ajJTEPHATHUBA KOjOM HM jeJHA Jpyra He JJOMUHHpaA
npexacraBsba epukacHo peulewe (Ehrgott et al, 2005). BpegHocTy anTepHaTuBa N0 NUTaky
3aJlaTUX KpUTepHUjyMa pe/iCTaB/bajy y/aa3He M0JaTKe 32 BpeJHOBab€e aJITepHATHBA.

PasznuyuTu ayTopu cy 6Mpasiv pa3/MynuTe KPUTEPHUjyMe 3a ofpehrBambe mpocTopa Ha
KojeM 64 Tpebasio ONTUMAJNHO U3TPAJAUTH MPEXY IIYMCKUX KAMHUOHCKUX My TEBa.

5.5.2. AXII meToga

[Ipo6sieMH y TPOCTOPHOM OJJIyYMBAaKy OOMYHO YKJ/bY4Uyjy BEJUKH CKyN H3BEJUBUX
aJTepHAaTHBA U BHUIIECTPYKe, KOHPJIUKTHEe U HeCpasMepHe KPUTEpHjyMe 3a OlleHhUBambe.
AsnTepHaTHBa 4ecTO oliewyje oJpeheHU 6poOj Jbyau (JOHOCHMOLM OJIJIYKA, PYKOBOAHMOLH,
aKTepu, UHTepecHe rpymne). CxoAHO TOMe, MHOTU NMPOOGJIEMH NMPOCTOPHUX OJAJYKA Y3POKYjy
aHa/Iu3y BUllleKpUuTepujyMa 3acHoBaHux Ha U C-y (Devillers, 2011).

Y oBUM UCTpakuBawbHUMa KopullltheH je Mozesi 3a eBajlyal[ljy NpUPOJHUX MOTEHIhjala
3acHoBaH Ha AXIl metogu (Saaty, 1980). OBa MeToza M3abpaHa je 360r Tora IITO MOJeEN
caZip>ku Behu 6poj KpUTepujyMa, KOju HeMajy UCTY BaXKHOCT, Te je Moryhe Ha OCHOBY /10/IaTHUX
Mo/Jies1a (aHa/IM3a 0CEeT/bUBOCTU — OCET/bUBOCT pe3yJiTaTa Ha BapHujalyje NpoMeHe BaXKHOCTU
- JIOMYHall¥je jeJHOT KpUTEepPUjyMa y OJJHOCY Ha JIpyrH), Kao U MojeJHOCTaB/beHe NMPUMeEHE
ynotpebom 'MC anaTa, npoBecTH JeTa/bHY eBalyaldjy U JOOUTH KOHAUYHEe KBAHTHUTATHUBHE
II0OKa3aTeJ/be 32 IPOMeHe CYy0jeKTUBHO A00MjeHNX BeJMINHa.

AXIl mMeToza je jefHa oJ HajIO3HATHUjUX U Hajuellhe kopuiiheHHX MeToZa Koje ce
ynoTpeb6/baBajy Npu eBajlyalldju Koja MpPeTX0U JOHOLIewY OJJIyKa, Y C/ly4ajy Kaja oJJyKa
3aBUcH o, Beher 6poja aTpubyTa Koju ce KOpUCTe Kao KpuTepujymu (Samani, Hosseiny, 2010;
Norizah, Mohd Kasmadi, 2012; Pellegrini et al.,, 2013; Chabuk et al., 2017 u gp.). MeToz je
"aHaJIUTUYKU' U "XUjepapxujcKU" jep JOHOCWUJAL, OJJIyKe pasJiaxke CJ0XKeH MpobseM
OJJIlydMBakba Ha BHUILIE eJleMeHaTa o/JlydrMBamba U3Mehy KOjux ycrnocTaB/ba Xujepapxujy. Peu
"mpouec” y HasuBY MeToJa cyrepuile Jila Cy HakoH ¢opMupama MO4YeTHe Xujepapxuje
npob6JsieMa o/lyuMBama [l03B0OJ/beHE lbeHe UTepaTuBHe MoAubUKaLHje.
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Hujarpam 2. [lyjarpam oJJiydrMBamba

Ha noyeTky nprMeHe oBe MeTOJe, MOTPEOHO je ledUHUCATH XUjepapXUjCKu MOJies U
HeroBe eJeMeHTe, ca [JU/beEM Ha BPXY, KpUTEPUjyMHUMa U IOJKPUTEPUjyMUMa Kao cJesehum
HUBOMMA, U Ha Kpajy, Ha N0CJe/[lbeM HUBOY Cy aJiTepHaTHUBe. 3aTUM, Ce IpaBU ckasa (Saaty,
1980), koja je AedpuHMCaHa Kao panyo ckaja (ckaJsa ofgHoca). CaTujeBa ckasa AepUHUCAHA je Y
MHTepBasy 1-9, uMa 5 OCHOBHUX BpeJHOCTU U 4 MehyBpeJHOCTU KBaJUTATHUBHO ONMHCAHUX
oueHa. OBa ckaJla yTeMeJbeHa je Ipe TPU JeleHUje 0 CTpaHe aMepUYKOr MaTeMaTu4dapa U
CTaTHCTUYapa Mpadkor nopeksaa Tomaca CaTuja, 10 KOMe HOCH Ha3WB U J00UJIA je CTaTyC
»CKopo ctangapa”. ¥ tabesnu 10, nata je CaTujeBa ckaJa ca NojallilbelbeM Koje je y yroTpeou
NPUJIMKOM KOMIIapalyje naposa.

Ta6esa 10. CaTujeBa ckaJia BpeiHOBamba

. CartujeBa .
Jdedununmja J O6jalumene
CKaJia
: Ba eJleMeHTa Cy UIeHTUYHOT 3Ha4aja
UcTr 3Ha4aj 1 A y A jay
O/IHOCY Ha HaJipeheHu esleMeHT
U ckycTBO UK pacyhuBame He3HATHO
Cnaba J,OMUHAHTHOCT 3 dbaBopu3yjy jeslaH eJleMeHT y OZJHOCY Ha
ApPyTru
HUckycTBO uiu pacyhuBame 3HaTHO
Jaka ;,OMUHAHTHOCT 5 dbaBopu3yjy je/laH eJIEMEHT y O/IHOCY Ha
ApPyTru
BpJio jaka 7 JIOMMHAHTHOCT jeJHOT eJleMeHTa
JIOMUHAHTHOCT noTBpheHa y npakcu
AncosnyTHa :
9 JIOMUHAHTHOCT HajBHUILIET CTeNeHa
JIOMUHAHTHOCT
[ToTpe6aH KOMIPOMMUC WJIH J1a/ba
MebyBpennoct 2,4,6,8 p P A
nozesa
CynpoTHa fomunaumvja 1/2,1/3,..,1/9
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BpenHocTtu y 3arpasamay tabesu 11 npeacraB/bajy pequnpodyaH oJHoc pedepeHiiyja,
na BpeaHocT 5) Ha npeceky Cl1 u C2 uma ctBapHy BpeaHocT 1/5 (uau 0,2). HakoH oBor
IOCTyINKa ynopehuBawa napoBa, Ha MaTPULU Ce MPOBOJie MaTeMaTUUKe ollepaluje Yuju je
Kpajibl pe3yJTaT Jobujame TEXUHCKUX KoepuuujeHaTa. Ha Kpajy mocrtynka mobuja ce
npezJior pellewna NpobsemMa, TaKo LITO Ce BpeJHOCT CBAKOT KpUTEpUjyMa U OAKpPUTEPHjyMa
MHO>XHU Ca BbUXOBUM TEXKHWHCKUM KOePHUIIMjeHTOM Y OKBUPY [TOCTaB/bEHOT 33/]aTKa, a 3aTUM ce
WUCTHU CYMUPAjy.

Tab6ena 11. [Ipumep maTpulie nopehewa napoBa KpUTepujyma

c1 2 C3 c4 C5 Cé6
c1 1 1/5 1/3 1/5 1/7 3
2 5 1 2 1/3 1/4 1/3
C3 3 1/2 1 1/3 1/5 5
c4 5 3 1 1/3 2
5 7 4 5 3 1 3
6 1/3 1/5 1/2 1/3 1

Y cBpxy mpoBepe TayHOCTH TeXHWHCKUX KoedulLlMjeHaTa KOPUCTU Ce CTeleH
koH3ucTeHTHOCTU MaTpule (CR). OH ce kopucTu 3a noTpebe UJAeHTUPHUKOBaWA U aHAIM-
3Mpamka HEKOH3WCTEHTHOCTH JOHOCHMOLA OJJIyKe y INpolecy pacyhbuBawa M BpeJHOBamba
eseMeHaTa Matpuue. AXII MeToZa Ha 0Baj HAYMH MepHU U YKasyje Ha CTelleH HEeKOH3UCTe-
HTHOCTH HACTao ycJies Cy6jeKTUBM3Ma JOHOCUOLLA OJIJIyKa.

AXII cnaza y momysiapHe MeTOJie U 3aTO LITO MMa CHOCOOHOCT Ja UAEHTUPHUKYje U
aHa/IM3Mpa HEKOH3UCTEHTHOCTH JOHOCHOLA OJJIyKa y npolecy pacyhuBamwa U BpeJHOBamwba
esJleMeHaTa xujepapxuje. Kaga 6u nocrojasa MmoryhHocCT Jja ce npeLiM3HO oJpeJie BpeJHOCTH
TEXXUHCKUX KoedUIlMjeHaTa CBUX eJleMeHaTa Koju ce Mehycob6HO mopezie Ha JaTOM HUBOY
XHjepapxuje, CONCTBEHE BPeJHOCTU MaTpULie O1Jie OU MOTIIYHO KOH3UCTEHTHE.

MebhyTum, ako ce HIip. TBpAU [Zia je A MHoro Beher 3Havaja of, b, b Hemito Beher 3Havaja
oa L, u ] HewTo Beher 3Hauaja of A, HacTaje HEKOH3UCTEHTHOCT y pellaBakby NpobJeMa U
CMamyje ce Noy3AaHocT pe3ysTaTa. ONIITH je CTaB Aa pelyHAAaHTHOCT Nopehewa y napoBuMa
yuHu AXII MeTo/0M KOju HUje MpeBUllle OCET/bUB Ha rpelike y pacyhuBamwy. OH Takohe gaje
MoryhHoOCT Ja ce Mepe rpeuike y pacyhuBamy Tako LITO Ce MpopadyyHaBa HWHJEKC
KOH3UCTEHTHOCTH 3a /J00HjeHy MaTpully IMopehemwa, a 3aTUM CcpadyyHaBa U CTeleH
KoH3UCTeHTHOCTH (Srdevic, Jandri¢, 2000).
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6. PE3YJITATH UCTPAYKUBAIbA

6.1. EBasyanmja TepeHa

Kao pe3ysTat objeinbeHe aHa/IM3€e U CUHTe3e J100HjeH je MprUKa3 MOpPOMETPHjCKUX
KapaKTepUCTUKA TepeHa ca pe3yJTaTHMa KOjU MOrY MOCIAY>XUTHU Kao OCHOBA y MOrJeay
ypebewa U maHUpama ONTHUMaJHE OTBOPEHOCTH LiyMa. BpegHoBamwe MOpPOMETPHjCKUX
KapaKTepUCTHKa TepeHa mnpoctopa Peny6uinike Cpricke je paheHa y CBpXy ycrnocTaB/bakba
HajIpUXBaT/bUBUje METO/I0JIOTHje KBAHTUTATUBHOT M KBAJIUTAaTUBHOT BpeJHOBamba OBOT U
CIMYHUX npocTtopa. OBO je MPeTX0UJ0 CHHTE3HOM Jiesly paZia U AeTepMUHALUjH paHroBa
IpUOpUTETA pe3y/TaTa J0O0UjeHHUX BpeJHOBAHhEM.

6.1.1. Haru6 Tepena

AHanv3oMm Harub6a TepeHa Ha mnpoctopy Peny6suke Cpricke, HU3/BOjeHe Cy TpH
KaTeropuje Haru6a MoroZHOCTH TepeHa 3a U3rpa/iiby Mpexe YMCKUX KAMHUOHCKHX My TeBa:

Tabena 12. Haru6 tepena

Bp. Haru6 (%) Onuc

1. 0-40 Bsiaro HarHyT TepeH
40-70 3HATHO HAarHyT TepeH

3. >70 Beoma HarHyT TepeH

Haru6 TepeHa

I <= 40 %
40-70%

> 70%

[ JlllymMckonpuBpeHa nogpyyja

[ JPeny6suka Cprcka
®epepanmja buX

KapTta 6. Haru6 tepena y Peny6.nnu Cprckoj
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3a cBaKy OJi KaTeropuja u3padyHarTa je MOBpUIMHA U HUX0BO ydyelihe y mnojeJuHUM
LTIIT. PaHrHUpame je BpllleHO [0 NPUHIMITY HAajloroAHUjer oJHoca yyeluiha nospuirHa y LTI,
u To fa cy LIl ca Hajpehum ydyemhem karteropuje ox 0 - 40%, a HajMamuM yyewrheM
kateropuje o 40 - 70% ouemweHna ca 1, 2, 3, 4 u 5. Tpeha kaTeropuja HUje UMasia yTuuaja
3HA4ajHO Ha paHTupane, jep je npBa KoJsioHa (0 - 40%) dunTpupaHa oz HajBUILET Ka HAjJHUXKEM
pesyaTarty, 0K je apyra kosoHa (40 - 70%) duntpupaHa oJ HajHMXKET Ka HajBHUILEM
pesyJTary.

OuemyBame je HEONXOJHO, jep he ce KOPUCTUTH y MOJie]y BUILEKPUTEPUjYMCKOT
O/IJIy4MBamba, METO/IOM Koja je Ipe/iBUheHa y oBOM pajy.

Ta6ena 13. Knacudpukanyja Haruba TepeHa

Haru6 tepeHa
Onena
0-40% 40-70% >70%

[T %

[leTpoBauko 91.36 8.34 0.30
HcToyHOoApBapCcKO 90.31 9.56 0.12
XaHnjecauko 89.49 9.52 0.98
Pomanujcko 87.27 10.81 1.92

PUGHHYKO 80.89 16.97 2.14
Mpxkomwuhko 77.59 18.79 3.62 4
HeBecumCKo - raTayko 76.81 20.32 2.87 4
[TocaBcko 76.58 22.77 0.65 4
Jlo60jcKo- lepBEHTCKO 76.06 23.34 0.60 4
Ko3apauko 74.29 24.66 1.05 4
JaxopuHCcKO 72.26 25.03 2.70 4
CpeameBp6acko 72.26 22.81 4.94 4
JomeBpbacko 71.65 25.60 2.75 4
YemepHUUKO 69.49 21.48 9.03 3
Poratuuko 67.03 24.59 8.38 3
ByiaceHUuYKO 65.93 28.28 5.78 3
KannHoBUYKO 65.85 28.55 5.61 3
TpHOBCKO 64.33 30.36 5.31 3
MajeBu4KO 60.44 36.99 2.57 3
Musnhko 58.61 31.94 9.45 2
YajHuuko 52.81 41.38 5.81 2
T'opmeapUHCKO 51.87 36.00 12.13 2
Jlome IpUHCKO 50.67 39.45 9.88 2
Ycopcko- YKpUHCKO 50.29 43.95 5.76 2
Buerpa/icko 39.55 48.52 11.93 1
KoTopBapoiko 36.03 53.30 10.67 1
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Ta6ena 14. Yeo naru6a of 0-40% y yxynsoj nopiunnHu LIIIII-a

>80% 70-80% 60-70% 50-60% <50%

5 4 3 2 1
[leTpoBauko Mpkowuhko YemepHUYKO Musnuhko Bumerpazacko
HctouHoapBapcko | HeBecumcko - ratauko | Poratnuko YajHuuko KoTopBapoiko
XaHIjecadyko [TocaBcko BsiaceHnuko T'opwegpuHCcko
PomMaHujcko Jlo6ojcko- nepBeHTCKO | KasnHOBUYKO JlomenpuHcKo
PubHuvko Koszapauko TpHOBCKO Ycopcko- yKpUHCKO

JaxopuHcko MajeBU4KO
CpenmweBpbacKo
JlomeBpbacko

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20% 0-40%

10%

0% 40 - 70%
O O O OO0 OO OO OO0 OO0 OO0 0o oo oo o o o o
7558353855885 535583E588388 % °
T o s S ®TeF®IfIem®sszIossS I >70%
o © 9 I pE 8T 2 sS9©OO I E T ©®@ Q0 ®5 I X S S O 5
gg_,ﬂ_{g\goEgggagaggmog_gs-gaaagm
- o E = é x - Q o >O< ) o G§.) [e] g § = o S T g g i o ®©
® o I o S o L x - p ¢ 2= = S v v T 3 2
=ixXxe =g T " gdF g ££o:8

' [e) m o
o 2 ¢ & = o= g =
8] o o O o
= 9, o ~
g8 g
T g

I'padukon 3. padpuuku npukas ydemha Haruba TepeHa o KpUuTepujyMuma
6.1.2. Exkcnosunuja TepeHa

Excnosunuja ce Moxxe CXBaTUTH Kao OpUjeHTallUja naJjiHe c 063UPOM Ha CTpaHe CBeTa.
[Ipu ToMe ce yrao opujeHTanuje oapebhyje Hajueurhe oJ cMepa ceBepa y cMepy Kasa/bKe Ha
caTy. Y KOHLEeNTyaJHOM CMUCIY, QYHKIIUja eKCI03MIUje OJHOCH ce Ha 00payyH BpeJHOCTHU
eKCIo3UlUje Cpeiullilber MKCe/a y 0JJHOCY Ha 0caM CyceHUX (Mpexa nukcesa 3 x 3).

Pesyntatu u3 Tabese 15 cBefileHU cy y MeT KaTeropvja Ha Ha4MH Jia Cy U3/IBOjeHe U
cabpaHe MorojiHe eKCIO3MUIMje Kao M Mame NOroJijHe eKClo3ulivje TepeHa. PaBaH TepeH U
jy’KHa eKCIO3UIUja OlleleHa je ca 5, jyroMCcTOYHa M jyrosamnajHa ca 4, MCTOYHA W 3amnajiHa
OLIEHOM 3, CeBepOUCTOYHA U ceBepo3anajiHa ca 2 U ceBepHa ca 1. [IorofHOCT ekcno3unuje, y
NorJiely Usrpajilbe M oZipKaBama IyTeBa, UCKa3dyje ce Ha HA4YMH Jla Ce OCyH4YaHe eKCIo3Huje
cMaTpajy MOroJHUjuM 3a IyTeBe Y CMUCJy BbUXOBOT Op>KeT UCyllIMBama MocJe NaJaBuHa, 0K
Cy CeBepHe eKCII03HULiMje HEeIlOTO/He, jep ce Ha TaKBUM IyTeBHMMa BJlara U CHEXXHU MMOKpUBay
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Zly>Ke 33/ip>KaBajy Ma Cy MyTeBU H3JI0XKEHW MpaseBHUMa y Jy>)KeM BPEMEHCKOM MEPHUOAY KOju
Jl0BO/Jie 10 ’bUXOBOT Op3Ker Nponajama.

Ta6ena 15. Yyenthe noBpuirHa y (%) npemMa ekcnosuipjaMa TepeHa

~ | i no | e —~
z — | B 5 | b &
2 ‘-,' n 5 53 ) o) =
& T B < | i o | o
g S n | S S | ! N
= [} —~ > — N = ™
5 & e s | = = |8 )
= T jan} (3] (3} —
) = (oL (o fan] o] © ©
P = ) = o7 = = i
E s 3 A = £ ¢ &
2 el S s 5L :
= = 8 g < )
= = m
= =3
Pennu 6poj exciozunuje 1 4 5 7 8
HITII
Bumerpazcko 3.02 6.64 | 11.67 | 12.49 9.94 | 12.39 | 12.87 | 14.04 | 10.27 6.68
BJlaceHH4YKO 1.65 9.19 | 1558 | 12.76 9.50 9.15 9.72 | 11.21 | 13.21 8.03
TopmweApHUHCKO 291 8.09 | 12.87 | 12.70 9.71 | 11.57 | 11.00 | 12.87 | 11.32 6.97
Jlo60ojcKo - epBEHTCKO 1.43 7.23 | 13.64 | 12.86 | 11.56 9.65 | 10.04 | 12.30 | 14.53 6.75
JomweBpbacko 1.00 7.40 | 13.66 | 12.25 9.93 9.25 | 12.60 | 14.40 | 13.25 6.27
JlombeApUHCKO 3.05 8.64 | 15.12 | 13.04 8.39 | 10.88 | 10.15 | 11.82 | 11.10 7.81
JaxopHuHCKO 1.59 7.75 | 1598 | 13.06 | 10.84 | 10.78 | 11.12 | 11.35 | 11.51 6.01
Kozapauko 0.71 730 | 1296 | 12.21 | 11.07 9.79 | 10.33 | 13.40 | 15.35 6.89
KoTtopBaporuko 0.17 8.15 | 11.52 | 10.05 | 10.90 | 11.92 | 10.25 | 13.63 | 16.12 7.28
MajeBr4KO 0.23 8.84 | 13.57 | 13.04 | 11.67 9.35 8.89 | 11.33 | 15.13 7.94
Mpxomnuhko 2.63 8.86 | 17.24 | 13.77 | 10.40 9.53 | 11.60 9.94 | 10.27 5.76
HeBecumcko - raTayko 431 8.25 | 1595 | 11.61 9.25 | 10.51 | 1235 | 11.66 | 10.28 5.85
[MocaBcko 1.88 7.10 | 13.27 | 13.04 | 12.48 | 10.28 | 10.11 | 11.60 | 13.48 6.75
PuU6GHUYKO 1.61 9.66 | 21.71 | 15.00 9.63 8.24 | 10.67 8.16 9.24 6.08
Poratuuko 1.35 751 | 1413 | 11.81 | 10.75 | 1391 | 16.29 | 10.23 8.65 5.37
Pomanwujcko 2.77 7.66 | 1547 | 11.22 | 10.28 | 11.93 | 15.20 | 10.33 9.80 5.34
CpeneBp6acKo 2.32 7.66 | 1533 | 11.56 8.39 9.45 | 13.20 | 13.35 | 12.58 6.16
XaHnjecayko 3.81 7.58 | 16.52 | 11.51 9.01 | 1092 | 14.60 | 11.05 9.96 5.06
Ycopcko- yKpUHCKO 0.34 6.80 | 13.63 | 13.89 | 12.71 | 10.58 9.82 | 1194 | 13.69 6.60
YajHu4KO 4.22 9.36 | 1238 | 12.18 8.36 | 10.05 9.47 | 12.78 | 13.05 8.15
YeMepHUIKO 1.40 532 | 11.75 | 11.26 | 10.41 | 13.17 | 1592 | 13.86 | 12.17 4.73
[leTpoBauko 1.64 9.74 | 30.08 | 10.05 4.59 7.61 | 12.84 | 10.25 8.30 4.88
HcTouHogpBapcko 2.49 7.46 | 20.02 | 10.13 8.20 | 13.37 | 17.34 9.36 7.32 431
KanuHoBHYKO 1.51 791 | 16.57 | 13.73 | 10.59 | 10.29 | 10.60 | 10.66 | 11.52 6.62
TpHOBCKO 0.65 9.13 | 14.72 | 10.52 7.28 6.77 | 1294 | 14.78 | 1491 8.32
Munuhko 0.43 | 11.04 | 25.14 | 13.77 7.07 6.88 691 9.15 | 11.71 791
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Tabena 16. Knacudukanuja ekcnosuuuje TepeHa

[Morogno HenoroaHo

i 146 | 5+7 | 4+8 | 3+9 | 2410
%

Buierpa/icko 15.41 22.81 26.53 21.94 13.32
BraceHuuko 10.80 19.22 23.98 28.79 17.22
TopmweapuHCKO 14.48 20.71 25.57 24.18 15.06
Jlo6ojcko- TepBEHTCKO 11.09 21.61 25.15 28.17 13.98
JomweBpbacko 10.25 22.53 26.64 26.90 13.66
JomwenpuHCcKO 13.93 18.54 24.86 26.22 16.45
JaxopuHcko 12.38 21.96 24.41 27.49 13.76
Kozapauko 10.49 21.40 25.61 28.31 14.18
KoTopBapoiiko 12.09 21.15 23.68 27.64 15.43
MajeBHnuko 9.58 20.56 24.38 28.70 16.78
Mpxomwuhko 12.16 22.00 23.71 27.51 14.62
HeBecumcko - raTayko 14.83 21.60 23.26 26.22 14.09
[TocaBcko 12.16 22.59 24.65 26.75 13.85
Pu6HHUYKO 9.84 20.31 23.16 30.95 15.74
PoraTtnuko 15.27 27.04 22.04 22.78 12.88
Pomanujcko 14.70 25.48 21.55 25.27 13.00
CpenmeBpOacko 11.76 21.59 2491 27.91 13.83
XaHnjecadko 14.73 23.60 22.55 26.48 12.64
Ycopcko- yKpUHCKO 10.92 22.53 25.83 27.32 13.40
YajHU4YKO 14.27 17.83 24.96 2543 17.51
YeMepHUUKO 14.58 26.33 25.12 23.93 10.05
[TeTpoBauko 9.25 17.44 20.31 38.38 14.62
HWcTouHoApBapCcKO 15.86 25.54 19.49 27.34 | 11.77
KanuHoBU4KO 11.80 21.19 24.39 28.09 14.53
TpHOBCKO 7.41 20.22 25.29 29.63 17.45
Munuhko 7.31 13.98 22.92 36.84 | 18.95
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Tab6esa 17. PaHrupame ekcnosuliyje TepeHa

LTI

[Toroano ‘

HenorogHo

%

YeMepHUYKO

Bumerpazcko

Poratuuko

PomaHujcko

HUcToyHoApBapcko

XaHIjecayko

FopwepuHCKO

HeBecumCcko - raTavyko

JomweBpbacko

[TocaBcko

Ycopcko- YKpUHCKO

JaxopuHcko

CpenmeBp06acko

Mpkomuhko

Jlo60jcko- IepBEHTCKO

Koszapauko

KannHoBu4ko

JomweapuHcKo

YajHuuko

KoTopBapoiiko

MajeBHYKO 54.51% 45.49%
BJiaceHH4KO 53.99% 46.01%
PUGHHUYKO 53.31% 46.69%
TpHOBCKO 52.92% 47.08%
[TeTpoBauko 47.00% 53.00%
Munstho | sa21% 55.79%

PaHrupame je BpluieHO Ha OCHOBY 0/jHOca y4yeliha NoBpIIXMHA NOTOJHUX U HENOTOJHUX
eKcrnosuiyja TepeHa. lllyMckonpuBpeHUM MOApPYydYjUMa je doje/beHa olleHa on 1 - 5, of

HEeNOroAHMjer Ka MorogHujeM.
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6.1.3. XuncoMmeTpHjCcKa aHa/IM3a

EHTATETA [_] 800 - 900
(") Peny6nmka Cpncka ] 900 - 1000
[.-.] ®enepaumja bux [ 1000 - 1100
[ 1100 - 1200

Bucuucka pacnogjena =
P A 1200 - 1300

= :;1?:00 [ 1300 - 1400

& 200- 300 [ 1400 - 1500

i 300 - 400 [ 1500 - 1600

) 400- 500 [ 1600 - 1700

1 500- 600 [ 1700 - 1800

] s00-700 I 1800 - 1900

2000
1 700 - 800 - -
0 25 50 75 100 125 km

Hadmopcka sucuHa
8 <= 400

[ 1400 - 600

[ 1600 - 800

[ 1800 - 1000

[ > 1000

© 5 50 75 100 125 km

Kapra 7. XuncomeTtpujcka kapta Penyb6siuke Cprncke
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Ta6ena 18. [IpoueHTyanHo ydyeurhe HaiMOPCKUX BUcUHa no LITIII

HaﬂMOpCKa BHCHHa

0-200 m

200-400 m

400-600 m

600-800 m
800-1000 m

1000-1200 m
1200-1400 m
1400-1600 m

1600-1800 m
1800-2500 m

LTI
Jo6ojcko- nepBeHtcko | 12.87
Kozapauko 8.82
[TocaBcko 26.54
JomeBpbacko 1.76
JomepruHCKO
MajeBHU4YKO 2.27

Ycopcko- YKPUHCKO

Buierpazcko

BiaceHnyko

KoTopBapoiko

Munnhko

TpHOBCKO

T'opwenpuHCKO

JaxopuHCcko

HeBecumCKo - raTadyko

Poratuuko

PomaHnujcko

CpeameBp6acko

YemepHUUKO

[leTpoBauko

KasinHoBHUYKO

Mpxkomuhko

Pu6HMUYKO

YajHuuko

XaHnjecadyko

HcTouHoapBapcko

41.41

2.53

1.69

3.37

7.87

6.34

2.05

1.76

1.15

16.05

1.81

1.67

6.47

1.83

6.30

0.92

3.79
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100.00%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

Jlo60jcKo- AepBEHTCKO Kozapauko
[TocaBcko Jlowe Bpbacko
Jlomwe JpUHCKO MajeBUYKO
Ycopcko- yKpUHCKO Bumerpazcko
Biiacennyko KoTopBapouiko
Mwunuhko e TDHOBCKO
['opwe fprHCKO JaxopuHCKO
HeBecnmCko - raTauko PoraTtuuko

e POMaHUjCKO CpexnmeBpbacko
YemepHHUUKO [leTpoBauko
KannHoBu4ko Mpkomwuhko
Pu6HMUYKO YajHu4Ko
XaHnjecayko HcTouHogpBapcko

['padukon 4. Xuncomerpujcka pacnogesna lIIII-a

XuncomeTpHjcKa pacrno/iesia TepeHa je mocMaTpaHa npemMa JeUHUCAHUM BUCHUHCKUM
cnojeBruMa (0 - 400 m, 400 - 600 m, 600 - 800 m, 800-1000 m 1 >1000 m).
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Ta6ena 19. [IpoueHTyasHo ydyeuihe BUCUHCKUX caojeBa o LTI

Haamopcka BucMHaA

LLLLLL 0-400m | 400-600m | 600-800m | 800-1000m | >1000m | Ouena
%

Jlo6ojcko - 1epBEHTCKO 16.8
Koszapayko 17.7
[TocaBcko 16.1
JomweBpbacko 12.1 12.1
JomweapuHcko 12.4 22.3
MajeBuyko 18.2
Ycopcko - yKpuHCKO 25.8 22.1 12.2
Bummerpascko 3.5 21.7 27.5 3
Bilacennuko 17.5 15.8 3
KoTopBapouiko 31 20.5 213 3
Munuhko 13.5 21.3 19.1 16.4 29.7 3
PoraTuuko 1.3 7.2 19.1 36.9 2
YeMepHUYKO 2.5 7.9 18.9 25.3 45.4 2
Mpxowuhko 1.7 6.3 19.4 33.7 2
Pu6HH14YKO 1.7 6.5 18.0 35.6 2
YajHuuko 2
TpHOBCKO
['opwepuHCKO
JaxopuHcko

HeBecumCKoO - raTauyko

PomMaHujcko

CpenmeBp6acko

[TeTpoBauko

KannHoBUYKO

XaHnjecadyko

HcToyHoapBapcko
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6.1.4. Xuzaporpaduja

NEFEHAA:

—— Pujesut Toxom

Mpexa BogoToka (m/ha)
0 -1l 5

10-20 4

~Bopotouw crannor Toka
BonoToun nospemeror Toka ) §g : ‘3‘8 3
[ 40 - 200 1
[Jrparmue Wwnn
‘w° m 'Peny6nuka Cpncka
B

Kapra 8. Xugporpaduja Penybsauke Cprcke

40.0 m/ha
35.0 m/ha
30.0 m/ha
25.0 m/ha
20.0 m/ha
15.0 m/ha
10.0 m/ha
S‘gmfﬁa 0B Il'll ® [loBpemenwu (m/ha)
.Om/ha =
P R R R R e R ® CtasnHu (m/ha)
Qm::x'g‘«s::mss:::E[mmms:ﬁ::E:::mFm
mm::ﬁEUF‘DIIEENEFOQI\OSQMSQES
l-‘ﬂO\oom_gmﬂg-ggsggmmoq;&gmwgmwo
QQ‘S:‘E:L:&O qzsohgmom:[m-agmm:
E[HQQOEOG)ETQ x.&:mwmgzhcﬂq
S 9 S a~2Z3 2 g < o = 5 £ 8 5 =)
T = = < = 0 a, = N mmoop o =
z o 5 m Q x N = o 2 !
= 8‘ — £ = O Q
O = u 5
S 2 8 =
@ > 08
< o
= =

I'padukon 5. [IpoceyHa ayxuHa BogoToka no LIIII uzpaxena y m/ha

AHanu3oM cy obyxBaheHM caMO BOAOTOLM KOjU JUPEKTHO IpoJia3e Kpo3 LIyMy M
IIYMCKO 3eMJbUIIITE HA KOjUMa Cy BpIlleHA U 0CTaJla UCTPaXKHUBAkhA.
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Ta6esa 20. Panrupame LI npemMa rycTUHH BOAOTOKA

[ToBpeMeHUn

LTI Crannu (m/ha) (m/ha) YkynHo (m/ha)
HcToyHoapBapcko
[leTpoBauko
Pu6HHnYKO
Mpkomuhko
PoMaHMjcKo 4
XaHnjecauyko 4
PoraTuuko 2.31 4.08 6.39 4
CpeamweBpbacko 2.03 4.51 6.54 4
YeMepHUYKO 5.17 4.53 9.71 4
YajHUUKO 2.97 7.71 10.68 3
TopweapuHCcKo 4.60 8.01 12.61 3
Munuhko 5.62 7.29 12.91 3
Buuierpascko 4.13 9.16 13.30 3
JaxopuHCKO 5.42 7.96 13.38 3
HeBecumcko - raTayko 3.78 9.64 13.41 3
TpHOBCKO 5.49 8.06 13.55 3
KasmHoBu4KO 5.83 9.61 15.43 2
Byiacenndko 6.65 10.44 17.08 2
JomweBpbacko 5.83 13.56 19.39 2
JloweapuHCKO 6.25 13.50 19.75 2
KoTopBapoiiko

MajeBuyko

Ycopcko - yKpUHCKO

Kosapauyko

Jlo6ojcko - fepBeHTCKO

[TocaBcko

[IpeMa nojanyma NMpUKasaHUM y Tabeau audepennupana cy LI nmpemMa yKynmHUM
BpeIHOCTUMaA AYKUHEe BOJOTOKA, a u3paxeHay creneinuma og 0 - 5;5-10; 10 - 15; 15-20wu
> 20 m/ha.
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6.1.5. KpuByzpaBocT nyTeBa - Sinuosity

Ta6ena 21. [Ipersies KpUBYAABOCTH M paHTUPakbe MpeXe IYMCKHUX KAMUOHCKHUX My TeBa
o HIIIII

LTI CreneH
Jlo60jCcKO- IepBEHTCKO
[TocaBcko
JomeBpbacko
MajeBHU4KO
Koszapauko 75.81%
[TeTpoBavyko 75.70% >75
XaHnjecauko 75.59% >75
PomaHujcko 75.52% >75
YeMepHUYKO 73.54% 70-75 4
PoraTuuko 72.61% 70-75 4
KoTopBapouko 72.16% 70-75 4
JaxopuHcko 71.44% 70-75 4
HeBecumcko - raTauko 71.42% 70-75 4
Ycopcko - YKPUHCKO 71.32% 70-75 4
HcTouyHOApBapCKO 70.65% 70-75 4
TpHOBCKO 68.60% 65-70 3
PubHUYKO 68.36% 65-70 3
Mpkomwuhko 67.28% 65-70 3
KasmHOBHUYKO 67.25% 65-70 3
Buiierpaacko 65.03% 65-70 3
Jome I pUHCKO 64.37% 60-65 2
CpenmeBp6acko 2
YajHuuko 2
T'opweapuHCKO 2
BsiaceHu4ko 2
Munnhko

Knacudukanuja KpuByJaBOCTH je pacnopebeHa mpema cTeneHMMa KpHBYJABOCTH
<60%; 60 - 65%; 65 - 70%; 70 - 75% u >70%.
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6.1.6. Tonorpadcku no3unronu uxgekc (TIIN)

® [[1aHMHCKHY BPXOBU U rpeGeHH

= CeKyHZiapHHU IrpebeHy y y3BHUlIEeHa y 3apaBHUMA
JlokasiHY rpebeHy, Makba y3BUlllema Y A0JMHaMa

@ [lafvHe Ha y3BULIEeHUMa

OOTBopeHe najuHe (Haruo6 >5°)
3apaBHHU

m Jlosiune (U) dopma

= Jlosiune (V) dopma

= [liuTke fosvHe, 6pa3jie U IOTOLHU

100%
"\//K
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
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= a o g
m [4a]
23] @)
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['padukoH 6. Tonorpadcku MO3UIUOHU UHAEKC ITpeMa OTOJHOCTH TepeHa

['padukoH 6 je uspaheH mo npuHuuny panrupawa I Mo KOJUYUHU MOTOAHUX
MOBpUIMHA WX pe/bePHUX 00JIMKA KOjU HyJe MOrOJHHjU MPOCTOP 3a HU3TPajiiby LIYMCKHUX
KaMUOHCKUX IIyTeBa.
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Ta6ena 22. [Iponentyanno yyeumhe ¢popmu TIIH mo HIIIIT

o
5 = 5
5 R S g o | B
~ = © 2 £ 5 E
= = s = A S| m
) o = £ A =z | 5
£ S & g 2 <5 | =g
5l ) = ~ = = = 5 = =
= = < = O = s S| EE
= S S | = = B 1SSl 8&
) <o (= a EI: > [~ \8 [+]
= Q 5] (5} | =% (=%
g E -] 1) g = ~ 5 =
) = E o g 3 S o>,
=) = ) = S = o
= = X K <
/M o = 0
N (=] < = S =
= [ = = <
S = >
5 © g
= )
LTI %
XaHmjecayko 194 | 5.60 0.15| 358 | 1997 | 5342 | 7.65| 0.19| 4.89
HcTtouynoapBapcKo 2.08 | 3.54 033 | 9.32 | 11.20 | 55.03 | 12.82 | 0.08 | 2.51
Pubnuyko 2.79 | 3.65 0.40 7.49 9.71 | 54.09 | 15.03 0.41 3.16
[TeTpoBavyKo 145 | 3.38 0.17 | 7.15| 1090 | 62.78 | 10.21 | 0.09 | 1.95
Pomanujcko 3.00 | 4.83 030 | 341 | 1398 | 5593 | 11.12 | 032 | 4.29
Mpkomwuhko 3.60 | 4.63 034 | 442 | 1229 | 50.05 | 14.85| 0.66 | 4.80
HeBecumcko - raTayko 4.67 | 8.49 0.88 7.87 | 12.08 | 4298 | 9.06 | 0.84 | 8.20
CpenmeBp6acko 534 | 7.00 0.62 | 582 | 939 | 4642 | 11.79 | 112 | 7.78 | 4.72 | 4
JaxopuHCKO 5.70 | 8.17 085 | 688 | 5.07| 4487 | 1261 | 091 | 804 | 691 | 4
JomweBpbacko 5.46 | 11.85 0.56 | 5.03| 348 | 4442 | 1164 | 063 | 1083 | 6.09 | 4
[TocaBcko 4.46 | 15.41 039 | 265| 545 | 4573 | 438| 031 | 1580 | 543 | 4
YeMepHUYKO 8.15 | 5.08 0.52 | 856 | 576 | 4432 | 1598 | 212 | 560 | 391 | 4
J1060jcKo - lepBEHTCKO 449 | 16.31 058 | 294 | 367 | 4548 | 493 | 036 | 1594 | 530 | 3
PoraTuuko 6.63 | 6.44 091 | 6.09| 511 | 4251|1739 | 130 | 7.10| 6.53| 3
Koszapauko 5.29 | 14.99 048 | 353 | 161 | 4566 | 689 | 036 | 1483 | 636 | 3
Musnuhko 797 | 7.59 1.11 | 10.17 | 2.02 | 38.26 | 14.60 | 144 | 811 | 8.73 | 3
ByiaceHnuko 6.45 | 9.49 123 | 7.06| 351 | 3892 | 1481 | 095 | 938 | 820 | 3
KanuHoBu4KO 8.14 | 8.57 1.06 | 989 | 552 | 3871 | 10.70 | 182 | 941 | 6.18 | 2
MajeBHUYKO 7.87 | 13.54 1.26 | 6.04 | 047 | 3622 | 937 | 1.00 | 1444 | 9.79 | 2
TpHOBCKO 8.05 | 8.53 117 | 9.25| 157 | 3762 | 1481 | 122 | 984 | 794 | 2
YajHU4YKO 6.55 | 7.88 215 | 893 | 3.16| 30.59 | 2085 | 141 | 7.70 | 10.78 | 1
T'opweapuHCKO 849 | 7.77 195 | 1092 | 2.60 | 30.16 | 1826 | 239 | 801 | 945 | 1
Jome I pUHCKO 9.11 | 9.82 199 | 782 | 220 | 2851 | 1634 | 2.02 | 11.03 | 11.16 | 1
KoTopBapoiko 1299 | 9.37 149 | 1041 | 0.63 | 2697 | 1245 | 3.17 | 12.11 | 1043 | 1
YcopcKo - YKpUHCKO 9.84 | 14.80 1.41 654 | 058 | 30.11| 947 | 194 | 1542 | 989 | 1
Bumerpascko 9.36 | 9.21 258 | 949 | 180 | 2717 | 1619 | 221 | 9.77 | 1223 | 1
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XaHnjecauko HcToyHopBapcKo © Pu6Huuko
=
[leTpoBauko PomaHujcko Mpxomuhko
HeBecumCcko - raTayko CpenmeBpbacko JaxopuHcko
Jlowe Bpbacko [TocaBcko YemepHHUUYKO
Jl060jCcKO- IEPBEHTCKO Poratnuko Kozapauko
Munnhko Bilacenn4ko KasnHoBHu4ko
MajeBUYKO TpHOBCKO Yajuuuko
['opmwe puHCKO Jlome JpUHCKO KoTopBapoiiko

Ycopcko- yKpUHCKO

Buwerpazcko

['padukon 7. Knacupukauuja popmu TIIU mo LTI

6.1.7. BepTukasHa pairdiamkeHocT TepeHa (TPU - terrain rugedness index)

Ynorpe6oMm caBpeMmeHe TexHoJsioruje Riley et al, (1999) cy HanpaBu/Iu amjvukKauujy
HanucaHy y Arc Macro Language (AML), je3uky koju je cnenuduyat 3a Arc/INFO.

TPHU je npBOoOUTHO pa3BUjeH 3a aHaJU3y Ha Jp>KaBHOM HUBOY Y MonTanu (CA/l), koje
yKJbydyje cTeHOBUTe IJlaHUHe, a TPU knacudukanoHe KaTeropuje oJjpaxkaBajy eKCTPEMHY
HepaBHUHY Tor TepeHa. TPU kaTeropuje cy Jo/ie/beHe MeTOJIOM KJacudHUKaluje jeJHaKUX
NOBpUIMHA 3a TCpynuMcawke KOHTUHYUPAHUX pacnoHa BpenHoctd TPU y cepam kiaca
HejeJHaKOor pacloHa, ajlv jeiHaKe MOBpIIUHE.

3a oBy kJacuduKalHMjy ayTOpU Cy KOPUCTUJIU Mpexy henuja 1 km?2, mTo je 6uI0
JIOBOJbHO 3a aHa/IM3y BeJUKUX NMOBpIIMHA. MehyTuMm, aHanusupanu npoctop Peny6inke
Cprcke je 45 nyTa Mawkby MOBPUIMHOM, 0K ce Y pagy kopuctu AMT pe3sonyuuje 20 x 20 m.
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C o63upoM Ha BesuyuHy henuja (mukcena /JIMT-a) u3BplieHa je peKasKyJalnuja
pacnoHa (Tabesia 23) Ha OCHOBY KOjUX je U3BplieHa eBasnyaiuja TPU. [IpBa kiaca kof Riley-a
je ox 0 go 80. [Iponopuujom 80 : 1000 = X : 20, nobuje ce rpaHULA KJIace 3a IPBY KaTeropujy
3a mozen 20 x 20 mMeTapa (o4 0 o 1,6 m) uta. (Siljeg, 2013). OBoM MeTO0M Cy 06UjeHH
HeZJ0BOJbHO MPELU3HU Pe3yJTaTh Yy CMUC/Y HArJIOT NaZjla KpUBYJ/be pacloHa KaTeropuja na je
M3 TOT pasJjora kopuiinheHa JeHKcOBa MeToa nprupoaHUux rpanuna (Jenks, Coulson, 1963).

Tabena 23. TUNOBY M pacnoH MHAEKCA BepTUKAJIHE pallyJlatbeHOCTU TepeHa

Karteropwuja 1*1 km? (Riley) 20*20 m? (Riley) 20*20 m? (Jenks)
3apaBmeHO 0-80 0-1,6 0-5,5
['oTOBO 3apaBHEHO 81-116 1,601 - 2,32 5501-17,5
Busiaro panrdsiameHo 117 - 161 2.321-3.22 17,501 - 32
YMepeHo paurd/iambeHo 162 -239 3.221-4,78 32,01-49
[Ipuan4HO palIyjambeHO 240 - 497 4,781 -9,94 49,01 - 67,5
Jako pauryiameHo 498 - 958 9,941 - 19,16 67,501 - 86,5
W3pa3uTo jako pamrdiameHo 959 - 4367 19,161 -127,48 86,501 -127,5

[Jrpanuua WNn

TRI

[ 3apastbeHo

[ MoToBo 3apastbeHo
Bnaro pawunarbeHo
Cpeatbe palwunarbeHo

Moapyuje

MpunnyHo pawynareHo
P p Kpwa

[0 Jako pawunarbeHo
[ V13pa3uTo jako palwunareHo

Kapta 9. TPU - BepTukaJsiHa palrdiakbeHOCT TepeHa y Peny6unu Cprickoj
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Tabesa 24. Yyewrhe noBpIiIMHa KaTeropyja pald/jakbeHocTy TepeHa no LI

PaBHO
Ymepeno
PamrysiameHo
H3paxkeHo
pamryiameHo

I

Ckopo paBHO
Cna6o
pamyiameHo
H3pasuro jako
pamryiameHo
Onena

]aKO pamr4jiambeHo

X

XaHnjecadyko

[MocaBcko

PomaHujcko

Jlo60jcKo - JepBEHTCKO

HUcToyHoapBapcko

Kosapauyko

HeBecumCKoO - raTavyko

Mpxomwuhko

CpenmeBp0Oacko

JlomeBpOacko

[leTpoBauko

MajeBuyko

YeMmepHUUKO

KannHoBHUYKO

JaxopuHCKO

PubHu4ko

BnaceHnyko

Musnhko

Poratuuko

Ycopcko - yKpUHCKO

TpHOBCKO

NN N[N [N w|www|w|s s s

JlomeIpUHCKO

Buierpagcko

YajHuuko

['opwepuHCKO

KoTopBapoiuko
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6.1.8. AXII - OueHa TeKUHCKUX KoedulLljeHaTa

Y nmnocneawe BpeMe, aHAJWTUYKU Xxujepapxujcku npouec (AXII), kao MeTtoza
BULIEKPUTEPUjYMCKOI OJJy4YMBama, Yy KOMOMHALMjU ca reorpapckuM HHGPOPMALMOHUM
cuctemoM (I'MC) BpJs1o yecTo je y ynorpe6u. Ha ocHOBY f0OpUX HCKyCTaBa UCTpaXkMBada OBa
KOMOMHanMja 6uhe nmpuMemeHa 3a OLlEHY TEXMHCKHUX KoeHUIMjeHaTa CBUX HM3aOpaHUX
KpUTepHjyMa U popMuUpame Mana NoroJHOCTH 3a IrpaJilby WyMCKUX nyteBa. Ha gujarpamy 3
nprKasaHe cy ¢pase pajia Ha U3paJiu KapTe NOrOAHOCTH ITOZpyyja 3a rpaZiby IYMCKUX IyTeBa
Yy UCTPAXKMBAHOM NIOJPYY]jy.

Moapyuyje
HCTPAXKHUBAhA

[Ipukynbame 1 0dpasa
nmozaTaka

W3paja kapaTa MOrogHOCTH [0 CBAKOM
KpuTepujymy ynorpedom 'MC-a

|
r r | 1 1

Kputepujym 1  Kputepujym 2  Kputepujym.. Kputepujym.. Kpurepujym n

—— ——

Cranaapau3anyja aTpudyra

OpnpebuBame TEXKUHCKUX KoedULjeHaTa
AXII MmeToOM

WU3paja KapTe NOroAHOCTH IpeK/anameM
Kapara

Pexsiacudukanyja BpeJHOCTH U U3paza
KOHa4yHe KapTe MOroAHOCTH

Jujarpam 3. lujarpam ciejia onepaiuja Jobujamba KapTe MOroJHOCTU TepeHa
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6.1.8.1. dopMupake MaTpUlie OAJy4HMBakba

Y Tabenu 25 npejicTaB/beHU CYy CBU KPUTEPUjYMHU U HbUXOBU aTPUOYTH ca A0Je/bEHUM
CTaH/AAp/IM30BaHMM BpeIHOCTUMA NIpeMa 3Ha4ajHOCTH 3a BpeJJHOBAbE 3aJaTUX KpUTEPHjyMa.
KoJioHa olleHa, nprKa3aHa y Tabesu 25, moKasyje Aa Cy BUIle OlleHe MoroJHuje (60Jbe).

Ta6ena 25. OueHa knacupukanyje npeMa KpUuTepujyMuMa

10788 Kputepujymu NoaKkpuTepujymu OneHa
Yyemrhe noBpumuHa Ha Haru6r¥Ma TepeHa
on 0-40%; 40-70%; >70%
>80%

70-80%
60 -70%
50 -60%
<50%
Ekcrosunuja tepena (EI) [IpeMa NOroHOCTH eKCIo3uLije
Jyxna
JyroucrouyHa - JyrosanagHa
HcTtouHa - 3anajiHa
CeBepoucToyHa - CeBepo3anazHa
CeBepHa
[TorogHoCT TepeHa npema yyelhy
MOBpIIMHA 3a HA/IMOPCKe BUCHHE
<400 m
400 -600m
600 -800 m
800 -1000 m
>1000 m
[IpoceyHa Ay>KHMHa BOAOTOKA HAa NOBPLIMHHU
on 1ha
0-5m/ha
5-10m/ha
10-15m/ha
15-20 m/ha
>20 m/ha
Ckpaheme fuctaHLe nocrojeher nyray
Kpusynasoct - Sinuosity (KPH) OJIHOCY Ha IIpaBy JIMHHU]y 0J TadyKe A 10
Tayke b nyTa
>75%
70-75%
65-70%
60 -65%
<60%
Y4eurhe noBpirHa npemMa 3apaBHUMa U
OTBOPEHHUM NaiNHaMa
>50%
45-50%
35-40%
30-35%
<30%
BepTtukasnna pamrdsiameHoct (TRI) [IpeMa pamr4/amkbeHOCTH
CKopo paBHO
Cya6o pamryjambeHo
YMepeHo palrdiambeHo
H3pakeHOo paurdiameHo
Jako paurdsameHo

Haru6 tepena (HT)

=N WSO

=N WS U

XuncomeTtpuja (XUII)

=N WS U

Xuaporpadwuja (XUL)

=N WS U

M360p NOroHOCTH TEPEHA 3a U3TPALY
IIYMCKUX KAMUOHCKHUX My TEeBa

=N WA U

Tonorpadcku nosunnonu ungekc (TPI)

_ N W s U

_ N W s U
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Tabena 26. OnpehrBame TEXKUHCKUX KoedpUuLMjeHaTa N3abpaHUX KpUTepHUjyMa

Kpurtepujymu TP TIIM XWUII HT KPU XHUJ EII w b b/w

TRI Riley (TPH) 1 1 7 1 3 3 7 0.2584 19498 7.5454
TPI Weiss (TIIH) 1 1 7 1 3 3 7 0.2089 16117 7.7162
Xuncomerpuja (XUll) 1/7 1/7 1 1/7 1/5 1/5 1 0.0280 0.2016 7.2050
Haru6 tepena (HT) 1 1 7 1 5 5 7 0.2717 21534 7.9247
Kpusyaasoct (KPH) 1/3 1/3 5 1/5 1 1 7 01109 0.8390 7.5668
Xupporpadwmja (XUA) 1/3 1/3 5 1/5 1 1 7 0.0954 0.6882 7.2171
Excno3unuja (EIT) 1/7 1)7 1 1/7 1/7 1/7 1 0.0268 0.1898 7.0891

Y 1,0000

Amax = 7,4663 ; C1 = 0,078 ; RI = 1,32 ; CR=0.0589 < 0,10 = OK

[lopehemwe y mapoBruMa, Kao u ofpehuBame TEXUHA KPUTEPHUjyMa alPOKCUMAaTUBHOM
MeTOJ0M, U3BeZleHO je y copTBepy Microsoft Office 2019 -Excel, 1To je npuka3aHo y Tabesu 26.
TexxMHCKHM KOepUIHjeHTH CBAKOT KPUTEPHjyMa, IPHUKa3aHHU Cy Ha rpadUKOHY 8.

BepTukasnna paurdsiameHocT (TPH)

Tonorpadcku nosuuony unjekc (TITN)

Kpuypnasoct (KPU)
Xugporpadwuja (XU/)
Xuncometpuja (XUII)

Excnozunuja (EIT)

['padukon 8. TexknHCKU KoePUIUjEHTU KPUTEPHjyMa
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6.1.9. KoHnauHa oueHa U ki1acudukanuja tepena no I

Y Tabenu 27 koja ciefu TNpHKasaHe Cy BpPeJHOCTH OlieHe IpeMa 33aJaTUM
KpUTepUjyMHUMa. 3a CBaKU 0J, KPUTepHjyMa Ji0/ie/beHa je BpeAHOCT oz 1-5.

Ta6esna 27. BpeaHoBamwe 3aaaTux kputepujyma mno LTI

I

HWcTouHoapBapcKo

-
o)
~
=
=
~
T
-
A
o)
~

XU/

>
=~
=
52
=

[TeTpoBauko
PomMaHujcko
XaHnjecauyko
Jlo6ojcko- TepBEHTCKO
JlomeBpbOacko
JaxopuHcko
Koszapauko
Mpxomwuhko
HeBecumwcko - raTayko
[TocaBcko
Pubumvko
CpenmweBpbacKo
YemepHUUKO
BiiaceHnuko
KannHoBu4ko
MajeBu4ko
Munuhko
PoraTtnuko
TpHOBCKO
Bumerpagzcko
['opwepuHCKO
JomepUHCKO
KoTopBapoiuko

Ycopcko- YKPHUHCKO

_ N R R R R NN DN DWW WS WU DD W U U U U
R R R R RN WWN N W U S U UT W WU U U Ul
N N R N N R W WN W W WwwH ot DD D D DD DD U1l
N A B NN W W S P Ul W N DN W U WUl U1 vl Ul Ul Ul
W P P N W W W s W R, NN D D U R, WU R, W N P DS T U
N OB W AN WN DN W S N WDNDNDNDOULNNOUN S R, NN R
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YajHuuko

Jlerenpa:

(TPH) TRI Riley; (TTIN) TPI Weiss; (HT) Haru6 tepena; (KPHU) Kpusyzaasoct; (XU/]) Xuaporpadwuja; (XUIT)
XuncoMeTtpuja; (EIT) Ekcnosunuja

Jlo6ujeHe aTpuOYTHBHE BPEJHOCTH y PaHHUjeM NOCTYIKY IOMHOX€eHe Cy npunajaajyhum
TEeXUHCKUM KoedpunujeHToM, fobujeHe AXIl mocTynkoMm, mpu yemy cy JoOUjeHe KOHA4yHe
BpeAHOCTH 3a kJacudukanujy LTI
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Ta6ena 28. KonauHe BpeHOCTH 3a Kaacudukauujy LIII-a

LTI TPU | TOM | HT | KPU | XUA | XU | EN | Ykymuo Mg;.“’
PomaHujcko 1,292 | 1,044 | 1,359 | 0,555 | 0,382 | 0,056 0,134 4,82
XaHIjecayko 1,292 | 1,044 | 1,359 | 0,555 | 0,382 | 0,028 0,134 4,79
HcToyHoapBapCcKo 1,292 | 1,044 | 1,359 | 0,444 | 0,477 | 0,028 0,134 4,78
[leTpoBauko 1,034 | 1,044 | 1,359 | 0,555 | 0,477 | 0,056 0,027 4,55
Mpromwuhko 1,034 | 1,044 | 1,087 | 0,333 | 0,477 | 0,056 0,107 4,14
[TocaBcKko 1,292 | 0,836 | 1,087 | 0,555 | 0,095 | 0,140 0,107 4,11
PHOHUYKO 0,775 | 1,044 | 1,359 | 0,333 | 0,477 | 0,056 | 0,054 4,10
HeBecumcko - ratayko | 1,034 | 1,044 | 1,087 | 0,444 | 0,286 | 0,056 0,107 4,06
JlomeBpbacko 1,034 | 0,836 | 1,087 | 0,555 | 0,191 | 0,112 0,107 3,92 2
Jlo6ojcko - nepentcko | 1,292 | 0,627 | 1,087 | 0,555 | 0,095 | 0,140 0,107 3,90 2
CpenmeBpbacKo 1,034 | 0,836 | 1,087 | 0,222 | 0,382 | 0,056 0,107 3,72 2
Kozapauko 1,034 | 0,627 | 1,087 | 0,555 | 0,095 | 0,140 0,107 3,64 2
JaxopHHCKO 0,775 | 0,836 | 1,087 | 0,444 | 0,286 | 0,056 0,107 3,59 2
YeMepHUUKO 0,775 | 0,836 | 0,815 | 0,444 | 0,382 | 0,056 0,134 3,44 2
MajeBHUYKO 1,034 | 0,418 | 0,815 | 0,555 | 0,095 | 0,112 0,054 3,08 2
PoraTuuko 0,517 | 0,627 | 0,815 | 0,444 | 0,382 | 0,056 0,134 2,97 3
BiaceHHYKO 0,775 | 0,627 | 0,815 | 0,222 | 0,191 | 0,084 | 0,054 2,77 3
KasnHoBHYKO 0,775 | 0,418 | 0,815 | 0,333 | 0,191 | 0,056 0,080 2,67 3
TpHOBCKO 0,517 | 0,418 | 0,815 | 0,333 | 0,286 | 0,056 | 0,054 2,48 3
Munuhko 0,517 | 0,627 | 0,543 | 0,111 | 0,286 | 0,084 | 0,027 2,19 3
Ycopcko - yKpUHCKO 0,517 | 0,209 | 0,543 | 0,444 | 0,095 | 0,112 0,107 2,03 3
TopweapUHCKO 0,258 | 0,209 | 0,543 | 0,222 | 0,286 | 0,056 0,134 1,71
YajHUIKO 0,258 | 0,209 | 0,543 | 0,222 | 0,286 | 0,056 0,080 1,65
JlomeIpuHCKO 0,258 | 0,209 | 0,543 | 0,222 | 0,191 | 0,112 0,080 1,62
Buierpa/icko 0,258 | 0,209 | 0,272 | 0,333 | 0,286 | 0,084 0,134 1,58
KoTopBapoiuko 0,258 | 0,209 | 0,272 | 0,444 | 0,095 | 0,084 0,080 1,44

KoHauHe BpeAHOCTH NpuKasaHe y Tabesu 28 cy panrupase I npema ocBojeHOM
MECTY U CTeleHy MOroJJHOCTU KOHPUTYpalije TepeHa 32 U3rPajikby U ONTHUMHU3ALU]Y Mpexe
IIYMCKHUX KAMUOHCKUX NyTeBa. [I[prkasaHe BpeJHOCTHU Cy pa3BpCTaHe IIpeMa paclioHuMa of 1-
2, 2-3, 3-4 u 4-5. MuHMMaJiHa YKyIIHA BpeJHOCT MoXke 6UTH 1, a MakcuMasiHa 5. HajmoroaHuja
nojpyd4ja cy 3ayseJia MecTo 6poj 1, 1ok cy Hemoro/iHa 3ay3eJia MecTo 6poj 4.
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6.1.10. U3pasa kapTe NOroJHOCTH

KapTa norosgHocTH TepeHa npema 3aJlaTUM KpUTEPUjyMUMa, [loOHjeHa je y copTBepy -
ArcGIS 10. [IpeksanameM cefilaM TEMAaTCKUX KapaTa A00MjeHa je KOHaYHa KapTa MOToAHOCTH
TepeHa 3a cBako LIIIII.

AMT
sAGA GIs|{ [arccis] [[QGis |
Tllll- TPI- Haru ' . 3aKpM;3]beH0 I . : )
Riley Weiss | | Tepena | |XuAPOTPA®HIA | "0 epy | [XMMCOMETPH)A | [ExcrO3HUM]A

KpMBy;EI,aBOCT

TPU - Riley P J Ekcnosumuuja

Jujarpam 4. KapTa norogHoCTH TepeHa 3a ONTUMHU3all1jy IYMCKUX KAMUOHCKUX NyTeBa
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PE3YJITAT

1 - Beoma noroaso [8]
[ ]2 - ymepeno noroamuo [7]
[13 - CnaGo noroano [6]
[ 4 - Henoroawo [5]

KapTta 10. Konauna mopdomeTpujcka kinacupukanuja LTI
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MopdomeTpujckoM aHaiu3oM [JobujeHa je KaacupuKalMja MpeMa MOTOoJHOCTH
M3rpajiibe U ONTHMH3alMje MyMCKUX KAMUOHCKUX My TeBa Ha:

1. Beoma noropHo,

2. YMepeHO NOTOAHO,
3. Ciabo morozHo,

4. HenoropgHo.

CJIABO ITIOT'0ZJHO 20.85%
YMEPEHO I1IOT'OAHO 26.44%
|
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

['padukon 9. [IponenTtyanno yuyemhe nopmuna I y Peny6aunu Cpnckoj npema
Jl001jeHOj kiacubuKauju

Tab6ena 29. Knacudpukaunuja LTI npema kaTeropuju norofHOCTU TepeHa 3a
ONTHUMMU3ALHUjY MPeXe IYMCKUX KAMUOHCKUX MyTeBa

31. UcToyHOpBapCKO 04. Jlo6ojcko - nepBeHTcKko  02. BiaceHMYKO 01. Buwerpazacko
30. [leTpoBayko 05. lomeBpbacko 32. KasMHOBUYKO 03. TopwepuHCKO
18. Pomanujcko 12. JaxopHUHCKO 17. PoraTuuko 06. JlomespUHCKO
20. XaHnjecayko 10. Ko3zapauko 35. Musuhko 11. KoTopBapouko
13. Mpkowuhko 19. CpeamweBpbacko 33. TpHOBCKO 22.YajHuyko

14. HeBecumCko - raTayko  23. YeMepHUUYKO 21. YcopcKoO - YKPHUHCKO

15. lTocaBcko 12. MajeBUYKO

16. PubHU4KO
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6.1.11.CTaTUCTUYKHU ITOKa3aTe/bU

CTaTucThYKa Meh3aBHCHOCT Harnuba TepeHa U OCTaJIUX NapaMeTapa y aHaJM3u NpUKa3aHa je
JINHEAPHOM PErpecHjoM Yy BUAY MaTPHUIle KOpeJaLuje.

Ta6ena 30. MaTpua Kopesaluje Haru6a TepeHa U 0CTaJux MOppoMeTpHjCKUX

napameTapa

HT HT TPU TIIN KPU XU XHII EIl
HT 1 1,000 0867 0899 0512 0467 -0,235 0,099
HT 1,000 1 0867 0899 0,512 0467 -0,235 0,099
TPU 0,867 0,867 1 0794 0640 0,148 0,043 0,184
TIIU 0,899 0,899 0,794 1 0389 0604 -0,348 0,118
KPHU 0,512 0,512 0,640 0,389 1 -0,166 0,254 0,301
XU/ 0,467 0,467 0,148 0,604 -0,166 1 -0818 0,110
XUII -0,235 -0,235 0,043 -0,348 0,254 -0,818 1 -0,134
EIl 0,099 0,099 0,184 0,118 0,301 0,110 -0,134 1

Ta6ena 31. CrangapAu30BaHu KoeQUIUjeHTH

Lower Upper

H3BOp Value Stz;lliird t Pr>|t| bound bound

(95%) (95%)
TPU 0,867 0,102 8508 <0.0001 0,656 1,077
TIHU 0,899 0,090 10,027 <0.0001 0,714 1,083
KPHU 0,512 0,175 2,921 0,007 0,150 0,874
XUJ 0,467 0,181 2,587 0,016 0,094 0,839
XUII -0,235 0,198 -1,186 0,247 -0,645 0,174
EIl 0,099 0,203 0,490 0,629 -0,320 0,519
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Regression of TPU by HT (R2=0.751) TPWU | Standardized coefficients(95%
conf. interval)
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Regression of XWUM by HT (R2=0.055) XUN / Standardized coefficients(95%
conf. interval)
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['padukoH 10. 'paduyku npruKas CTaTUCTUYKUX BPeJHOCTH 3aBUCHOCTH
MopdOMeTpUjCKUX TapaMeTapa o Harnba TepeHa

Tab6ena 32. CymapHu npukas MOpPpoOMeTpPHjCKUX MapaMeTapa

HT TPU TIIN KPU XU XUII EIl
R? 1,000 0,751 0,807 0,262 0,218 0,055 0,010
F 72,390 100,550 8,531 6,691 1,405 0,240
Pr>F <0.0001 <0.0001 0,007 0,016 0,247 0,629
1.6 T
14 +
[ ] [
12 +
1+ [ ]
0.8 + ° °
06 + ° . .
os | : ; : ;
[ ]
02 + $ [] ] .
0 —— : § ,+ ; ; Y ;
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 16
Harnb TepeHa

e Training set(HT) —— Model(HT) e Training set(TPK) —— Model(TPW)

e Training set(TMNX)  —— Model(TNN) e Training set(KPK) —— Model(KPW)

e Training set(Xn4) —— Model(XWA) e Training set(XMN) —— Model(XW1nN)

o Training set(EMN) —— Model(EN)

I'padukon 11. CymapHU NpUKa3 CBUX TapaMeTapa y 0JlHOCY Ha Harub TepeHa
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6.2. T'ycTuHa Mpe:xe IIYMCKUX KAMHOHCKHUX ITyTeBa 3a KapakTepuctuyHa LTI

Ha ocHoBy mobujeHe KyiacudukaLuuje NOTOJAHOCTH NOJApPYYja 38 U3TPaAby IIYMCKHUX
KaMHUOHCKUX IyTeBa, U3BPLIEHO je U kiacudukoBame LI npemMa fobujeHUM pesyaTaTuMa.
W3 cBake KaTeropuje noroJHOCTH oabpaHa Cy 0 /jBa KapaKTepHUCTHUYHA U pellpe3eHTaTUBHA
IIIIIT 3a faspy aHa/IM3y U JONYyHY nocTojehe Mpexxke IMIYMCKHX KaMHUOHCKHX IyTeBa HOBUM
nyTeBHUMa 10 ONITUMaJIHEe OTBOPEHOCTH y AATOM IIPOCTOPY 3a 3a/iaTe KpUTepHUjyMe.

[IpyunvkoM aHa/v3e ce BOAWUJIO padyyHa O NPOCTOPHOM pacnopeny IIYMCKUX KaMHO-
HCKHX IyTeBa ca IPOCEYHOM TPAHCIOPTHOM JUCTaHLOM 0 300 m ¥ TaMnoH 30HOM oz 600 m.
ArncosyTHa OTBOpPEHOCT je obpabeHa mpemMa KpUTepujyMHMMa OTBapama, 3a INyTeBe KOjU
npoJia3e Kpo3 LIyMe U LIyMCKO 3eMJbUIITE y3eTa je y 003Up Lesa AykuHa nyTa. [losoBrHa
Jly’KUHe IyTa y3eTa je y 003Up 3a IyTeBe KOju Uy AyK py6a LyMCKOT 3eM/bULITa UK A0 300
m oJ, py6a LIyMCKOT 3eMJbUIITA, [0/, YCJI0BOM Jla Ce MOTY KOPUCTHUTHU 3a TpaHcnopT. [lopeg,
TOTa, aHaJIM3UPaHU Cy yTEBU KOjU Jj0J1a3e YIIPaBHO Ha IIYMCKO 3eMJbUIITE y AY>KUHU 10 500
m (Siki¢ et al., 1989). AnaT koju je kopumheH 3a NpojeKTOBame HYJITHX JHMHHUjA NMyTeBa je
nporpamcku gojatak Forest Road Designer y QGIS okpyxemwy, Koju je pa3Buia KOMIAHUja
PANOimagen S.L. at the request of the Direccidon General de Medio Natural del Gobierno de La
Rioja, mo y3opy Ha nporpamcku gogatak PEGGER (Rogers, Schiess, 2001) y ArcGIS nporpamy.

6.2.1. BEOMATIIOI'OZHU TEPEHHU
6.2.1.1. LIIII Pubnuyko - PUBHUK

[IIIT ,PubHuuko“ ce Hajsasu y jyrosamagHoMm Jeny Peny6suke Cprcke. I[Ipema
BUCHMHCKO] KJacuUKaLMjU NpUNaAa HUCKO - MJAHUHCKOM MOJPY4Yjy HaJAMOPCKe BUCHUHE
u3Mehy 500 - 1000 m ca npoce4YHOM HaAIMOPCKOM BUCMHOM o, 892 m. [IpeMa kiacudukayuju
Haruba TepeHa U NpoueHTya/Hor ydewrha Haru6a TepeHa ofa 0 - 40%, moBpliMHaA OBe
KaTteropuje Harub6a 3ay3uma 80,89%, wrto oo WIIII cBpcraBa y jegno og 8 IIIII ca
HajIOro/HUjUM TepeHMMa 3a U3rPa/iiby IYMCKUX KAMUOHCKUX yTeBa. Xuporpadcka Mpexa
je pesaTUBHO ciaba, cBera 2,37m/ha cranHux BojoToka U 1,39 m/ha noBpeMeHHX BOJIEHUX
TOKOBA. Y MOrJiely eKCIOo3Ulije TepeHa JOMUHAHTHe Cy jy>KHe eKCIOo3Uulivje Koje 3ajeJHO
uMmajy ydeumthe of 53,31%, a ceBepHe ekcnosuluje 3ay3umajy 46,69%. Oj mnorofHujux
eKcro3uiyja, Hajeehe ydyenrthe nMa ucTouHa M 3anajiHa ekcrno3unyja ca yuyeuthem og, 23,16%.
[Ipema TPU knacudukauuju 76% mnojapydja npunaza TepeHUMa OJ] PaBHOI 0 yMepeHO
pamunawenor. TIIU knacudukanuja nokasyje cBera 3,96% HemoroJHOT TepeHa KOju ce
OJlHOCe Ha JIOKAJIHE U CeKyHJapHe rpebeHe Te MJAaHUHCKe BpXoBe. [I[pema KpuByAaBOCTH
IyTeBa 0BO MO/ pyyYje CBpCTaBa Yy HELITO KPUBY/aBUje TepeHe BpeAHOCTH 68,36%.

Y morJiefy OTBOPEHOCTH U MPOCTOPHOr pacnopeja MYMCKUX KaMUOHCKUX MyTeBa y
oBoM LUIIII, cagamma ancosyTHa oTBopeHocT u3dHocu 10,39 m/ha, a ca jaBHUM nyTeBHMMa 0Ba
oTBopeHOCT M3Hocu 12,07 m/ha.
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LU PUBHUYKO 3 NOIIEA

[ LYMA M LYMCKO SEMIBALLITE
0 6 12

Kaprta 11. Pesbednu u 3/] norsien LTI Pubryko

Ha kapTtu 11 je npukasaH pesbed ¥ TpoArMeH3HOHasHU npukas LTI PubHuuko. Ha
cavny 3/] norJies ce BUAM 6pJ0BUTO NMOAPYUje ca 6s1aruM pesbeHUM popMama.

Y norusieny arncosyTHe U pesiaTuBHe oTBopeHocTH oBo LIIIII cnaga y pen pesiaTUBHO
Jlo6po OTBOpPEHO NOJpyYje.
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wew [locTojeha Mpexka nyTeBa 2 s TlocTOjhM NYTEBN
B Tamnon 30Ha npoceuHe AUCTaH IS m— [lONyE>EHA MpeXKa yTeBa

E] MIYMA U IIYMCKO 3EMJ/bHUILITE - Tamnon 308a npoceyne AucTanne 300 m

AricollyTHa U pelaTuBHA nocrojeha oTBOpeHoCT | AriconyTHa u penatuBHa 6yayha oTBopeHOoCT

Kapra 12. AnicostyTHa 1 peslaTUBHA OTBOPEHOCT, 6€3 ¥ ca HOBONPOjeKTOBAaHUM NIyTeBUMa
y LTI PubHuyuko

Jly’kMHa HOBOIpOjeKTOBaHUX nyTeBa he usHocutu 121,49 km, wto he oxarosapatu
peJsiaTUBHO] oTBOpeHOCTH of, 89,3% y oxHocy Ha nocrtojehy kKoja usHocu 76,3%. Ocrarak
noBpmiMHa A0 100% pesiaTMBHe OTBOPEHOCTH MpPEACTAaB/bajy BPJIO HENMPUCTYyNayHa MecTa
yrJaBHOM y ciuBoBuUMa peke CaHe M PubGHHKa 3a Koje Tpeba ojfabpaTd Apyra IIyMcKa
TPaHCIOPTHA CPesCTBA.

PenatrvBHa oTBopeHOCT je yBehaHa 3a 13%, J0K je amco/JiyTHa OTBOPEHOCT MpexKe
IIyMCKMX KaMHWOHCKMX myTeBa yBehaHa 3a 36,6%. byayha amncosytHa orBopeHocT he
n3HocuTH 14,19 m/ha uau 15,89 m/ha ca jaBHUM nyTeBUMa.

[TocTojeha cpearba TpaHCOPTHA JUCTAaHIIA U3HOCH 553,24 m, 0K ca HOBUM NyTeBHMa
OBa TpaHCNOpTHA AuUcTaHla he 6UTH yMaweHa ¥ u3Hocuhe 299,52 m (kapta 12).
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6.2.1.2. LI Mpkowuhko - MPKOBUR I'PA/]

IIIIIT ,,Mpkowuhko“ ce Hanasu y jyrosanagHoM Jeny Peny6suke Cprcke. I[Ipema
BUCHUHCKOj KJacuduKalyju NpUNaZa HUCKO - MJIAHWHCKOM MOJPYYjy HAaJAMOPCKe BUCHUHE
n3mehy 500 - 1000 m ca npocedyHOM HaJJ]MOPCKOM BUCHUHOM 0/ 892 m. [IpeMa kiacupukanuju
Haruba TepeHa U HpoleHTyajdHor ydeimha Haru6a tepeHa of 0 - 40% mnoBplIMHA OBe
KaTeropuje Harub6a 3saysuma 77,59% wrto oBo IUIIIl cBpctaBa y jegHo ox 8 IUIII ca
HajIIOTOIHUjUM TEpEeHKMa 3a U3rpa/ilby IYMCKHUX KAMUOHCKUX yTeBa. Xuporpadcka Mpexa
je pesaTuBHO ciaba, cBera 1,95 m/ha crannux BogoToka 1 2,18 m/ha noBpeMeHHUX BOAEHUX
TOKOBa. Y MoOrJie[ly eKCIo3ulije TepeHa JOMUHAHTHe Cy jy»KHe eKCIOo3Uulivje Koje 3ajeJHO
umajy ydewhe ofn 57,87%, a ceBepHe ekcmno3unuje 3ay3umajy 42,13%. Op norogHujux
eKCIo3ullYja, HajBehe yyemhe nMa McTO4YHA U 3anajHa ekcno3sunuja of, 23,71%. llpema TPU
knacudukanuju 81% noapydja npunaja TepeHrWMa O PaBHOT [0 YMEPEHO pallluy/iakbeHor.
TIIW knacudukanuja nokasyje ceera 9,82% HenoroHOT TepeHa KOju ce 0ZjHOCe Ha JIOKaJIHe U
CceKyH/JlapHe rpebeHe Te IJIaHUHCKe BpxoBe. [I[peMa KpuBYAaBOCTU NyTeBa OBO MOApYYje
CBpPCTaBa y HEITO KpUBY/iaBHUje TepeHe BpeJHOCTH 67,28%.

Y norJsiefy OTBOPEHOCTU U MPOCTOPHOT pacnopesa LIYMCKUX KaMUOHCKHUX MyTeBa y
oBoM LIIIII, cagamma anconytHa oTBopeHocT usHocu 7,07 m/ha, a ca jaBHUM nyTeBUMa 0Ba
oTBopeHocT usHocu 10,14 m/ha.

IITIT MPKOBbHRKO 34 NOIME]

[] LWYMA M LUIYMCKO 3EM/BULLITE
0 6 12 18 < & 30 km

KapTta 13. Pesbednu u 3/] noraien LTI Mpkowuhko
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Ha kapTu 13 je npukasaH pesbed U TpoguMeH3roHasmHU npukas LI Mpkowuhko. Ha
cauum 3/] norsies ce BUAU GpIOBUTO MO pydje ca YyMePEeHUM U 6s1aruM pesbepHUM popmama.

Y norsieny ancosiyTHe U pesiaTuBHe oTBopeHocTH oBo LI cnazga y ciabo oTBopeHO
nozapydyje.

- Tamnon 3oHa npoceyne AUCTan e s [locTojehn nyresn
[T LYMA U I1YMCKO 3EM/BUILITE m— | ONlyHeHA Mp KA NyTeBa

- TamnoHs 30Ha npoceyne ancranue 300 m

ATICOJTyTHA ¥ peslaTUBHA mocTojeha 0TBOpeHOCT \ ArnconyTHa u penaruBHa 0yayha oTBOpeHOCT

KapTa 14. AnicosiyTHa U1 peJlaTHBHA OTBOPEHOCT, 6€3 U ca HOBONPOjeKTOBAaHUM NyTeBUMa
y LIIIT Mpkowuhko

Jy>krHa HOBOINpOjeKTOBaHUX NyTeBa he nsHocuTu 189,78 km, wto he oarosapartu
peJslaTUBHO] OTBOpPEHOCTH o, 92,6% y onHocy Ha noctojehy koja msHocu 64,4%. Ocrtatak
nospumrHa o 100% pesnaTuBHe OTBOPEHOCTH IpeJCTaBJ/bajy BPJIO HENPUCTyNayHa MecTa
yrjaBHoM y cauBy llpHe pujeke 3a Koje Tpeba omabpaT Jpyra IIyMcKa TPaHCIOPTHA
CpeACTBa.

PesatuBHa oTBopeHoOCT je yBehaHa 3a 28,3%, [0K je ancoJiyTHa OTBOPEHOCT Mpexe
IIyMCKMX KaMHUOHCKHX nyTeBa yBehaHa 3a 89,9%. Byayha amconytHa oTBopeHoCT he
n3HocuTu 13,43 m/ha unu 16,51 m/ha ca jaBHuM nyTeBrUMa.

[TocTojeha cpearba TpaHCOPTHA JUCTAHIIA U3HOCH 799,46 m, JOK ca HOBUM IyTeBHMa
OBa TpaHCNOpTHA AUcTaHla he 6UTH yMawbeHa U u3Hocuhe 277,65 m (kapTa 14).
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6.2.2. YMEPEHO IIOTO/IHU TEPEHH
6.2.2.1. IIIII Jaxopuna - [TAJIE

[T ,JaxopuHCcKO“ ce HaJjia3u y jyrouctoyHoMm paeny Peny6suke Cprcke. [Ipema
BUCUHCKOj KJacUPUKalMjU NpHUNaZa CpeArelJIAHMHCKOM IMOAPYYjy HaJMOpPCKe BHUCHHE
usmehy 1000 - 2000 m ca npoceyHOM HagMOpPCKOM BUCHHOM oj 1.127 m. [Ipema
ki1acupuKanuju Haruba TepeHa W MpoleHTyasaHor ydeutha Haru6a TepeHa of 0 - 40%,
MOBpLIMHA OBe KaTeropuje Haruba 3ay3suma 72,26% urto oo LTI cBpcTaBay jegHo oa, 7 LIIIT
ca yMepeHO TMOrOJHUjUM TepeHMMa 3a U3rpajmy UIYMCKMX KaMHUOHCKHUX IyTeBa.
Xunaporpadcka mMpexa je peJaTUBHO rycTa, ca 542 m/ha ctaaHux BoaoToka U 7,96 m/ha
NOBpPEMEHUX BOJIEHUX TOKOBa. Y NOIJeJly €KCIO3UIlMje TepeHa [JOMHUHAHTHe CYy jyXXHe,
jyrosamna/iHe, 3ana/iHe, jyrOMCTOYHE U UCTOUYHE eKCIO3UIMje Koje 3ajeJHO MMajy ydelhe of
58,75%, a ceBepHe, 3ajelHO ca CEBEPOMCTOYHOM U jyrOMCTOYHOM €KCHO3UIHjOM, 3ay3UMajy
41,25%. O moroHUjuX eKCcno3uliyja, HajBehe yyenihe WMa UCTOYHA U 3aMa/jHA €KCIIO3UIIMja
on 24,41%. llpema TPU knacudukanuju 82% mnozpydja npumnajga TepeHMMa OJf paBHOT [0
yMepeHo pamuiaweHor. TIIN knacudukanuja nokasyje 15,86% HenoroZHor TepeHa Koju ce
OZlHOCEe Ha JIOKaJIHe U CeKyHJlapHe rpebeHe Te IJIaHUHCKe BpxoBe. [IpeMa KpuBYyAaBOCTH
IyTeBa OBO MOJpYy4je CBpPCTaBa y HeLITO OJjiake KpUBYJaBe TepeHe BpeaHocTH 71,44%. Y
rorJiely OTBOPEHOCTH U NIPOCTOPHOT pacnopesa IyMCKUX KAMUOHCKUX nyTeBa y osoM [IIII,
caJlalliba arncoJyTHa OTBOpeHOCT M3HocH 9,35 m/ha, a ca jaBHUM NyTeBHMMa 0Ba OTBOPEHOCT
n3sHocu 12,11 m/ha.

LTI JAXOPUHCKO 34 OIIEQR

[ ] LWYMA W LLIYMCKO 3EM/BULLITE
0 5 10 15

KapTta 15. Pesbednu u 3/] norsien LTI JaxopuHcko
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Ha kapTu 15 je npukasan pesbed U TpoguMeHsuoHaaHu npukas LI Jaxopuncko. Ha
cnuny 3/] norJies; ce BUAM MO pydje ca yMepeHUM U 6s1aruM pesbeHUM popMama ca BETUKUM
ydeltheM BUCOPaBHHU.

Y norJsiefy ancoJiyTHe U pesiaTUBHe oTBopeHocTH oBo LTI cnaga y pesaTuBHO ci1abo
OTBOPEHO NOJpYyyje.

=== [locTojeha Mpexa nyTesa
Bl Tamnon 30ma npocenue Aucranie 300 m wes [locTojehn nyresu
[77] IWYMA M IIYMCKO 3EMJ/bHILTE e lONyH>€HA MpeXa nyTeBa

I Tamnon 30Ha npoceune auctante 300 m

ATICOTyTHA U penaTiBHa noctojeha oTBopeHocT | AmconyTHa i penartiBHa Gymyha oTBOpeHoOCT

KapTta 16. AnicosiyTHa 1 peslaTUBHA OTBOPEHOCT, 6€3 U ca HOBONPOjeKTOBaHUM IyTeBUMa
y LIIIIT JaxoprHCKO

Jly’kMHa HOBOIpOjeKTOBaHUX nyTeBa he usHocutu 175,81 km, wto he oxarosapatu
peJsIaTUBHO] OTBOpPeHOCTH of, 95,2% y oxHocy Ha nocrtojehy koja usHocu 73,2%. Ocrarak
noBpimiMHa A0 100% pesiaTHBHe OTBOPEHOCTH MpPEACTAaB/bajy BPJIO HENMPUCTyNayHa MecTa
yrJaaBHOM y ciuBy peke [Ipauya, HoBakoBe nehuHe u MjeneHuKa 3a Koje Tpeba ogabpaTu pyra
HIyMCKa TPaHCIOPTHA CPe/CTBa.

PeslaTBHa oTBOpeHOCT je yBehaHa 3a 21,9%, Jj0K je ancoJjiyTHa OTBOPEHOCT Mpexe
IIYMCKHUX KaMHUOHCKMX nyTeBa yBehaHa 3a 65,2%, rae he 6yayha amncosyTHa OTBOPeHOCT
rn3HocuTHu 15,45 m/ha unu 16,93 m/ha ca jaBHuM nyTeBrUMa.

[TocTojeha cpeaba TpaHCOPTHA JUCTAHIIA U3HOCH 664,51 m, 0K ca HOBUM NyTeBHMa
OBa TpaHCNOpPTHa AWcTaHla he 6UTU yMaweHa U u3Hocuhe 242,12 m (kapta 16).
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6.2.2.2. UIIII CpeamweBpbacko — HIUITOBO

[IIIIIT ,, CpeamweBpbacko” ce Hasa3u y jyro3anagHoM Jeny Penyosauke Cprcke. [Ipema
BUCUMHCKOj KJacUPUKaLMjU NpUNaZia Cpefitbe - IJAHMHCKOM MOJAPYYjy HaZMOpPCKE BUCHHE
usmehy 1000 - 2000 m ca mnpoceyHoM HagMOpckoM BucCHHOM of 1.105 m. IIpema
kjJacuduKalrju Haruba TepeHa M HpoleHTyaJHor ydyemha Haru6a TepeHa oxa 0 - 40%,
MOBpILMHA OBe KaTeropuje Haruba 3aysuma 72,26% wto oo LI cBpcTaBay jegHo oz 7 LTI
ca yMepeHO TMOrOJHUjUM TepeHMMa 3a U3rpajmy UIYMCKMX KaMHUOHCKHUX IyTeBa.
Xugporpadcka Mpexa je peslaTUBHO csaba, ca 2,03 m/ha cranHux BogoToka U 4,51 m/ha
NIOBpEMEHHUX BOJEHHUX TOKOBA. Y MOrJie[y €KCIO3Ullihje TepeHa JOMHUHAaHTHe Cy HCTO4YHa,
3amajiHa U jy»KHe eKCIo3uliyje Koje 3ajeiH0 uMajy ydelthe ox 58,26%, a ceBepHe, 3aje/iHO ca
CeBEPOMCTOYHOM M jYyrOMCTOYHOM €KClo3uuujoM, 3ay3umajy 41,74%. Op mnorofHUjux
eKCIo3ullYja, HajBehe yyemihe nMa McTO4YHA U 3anajHa ekcno3sunuja of, 24,91%. llpema TPU
k1acupukanuju 81% noapyyja npunaza TepeHMMa OJ, paBHOT 0 YMePEHO pally/akeHOor.
TIIU knacudukanuja nokasyje 13,62% HemnorogHor TepeHa KOju ce OJHOCEe Ha JIOKaJHe U
CeKyHJlapHe rpebeHe Te NJIAaHUMHCKe BpxoBe. [I[peMa KpuBYJaBOCTHU IyTeBa OBO INOJpydje
CBpCTaBa y HEllITO U3pakeHHUje KpUBYyJaBe TepeHe BpeJHOCTH 61,61%.

Y norsiefly OTBOPEHOCTU U NPOCTOPHOT pacnopejia IYMCKHX KaMHUOHCKHUX NyTeBa y
oBoM IIIII, cafamima ancosiyTHa oTBopeHoCT M3HocH 11,22 m/ha, a ca jaBHUMM nyTeBHMa OBa
oTBopeHoCT u3dHocu 12,05 m/ha.

I CPEABEBPBACKO 31 NOIVIEQ

[77] LIYMA M1 LIYMCKO 3EMJBULLITE
0 5 10

Kapra 17. Pesbeduu u 3] nornen LI CpegweBpbacko

118



Ha kaptu 17 je npukasaH pesbed U TpoauMeH3noHa Hu npuka3s LI CpegweBpbacko.
Ha cauny 3/] norsies ce BUAM NoJpydyje ca yMepeHUM U 6s1aruM pesbedHUM popMama y BUAY
BUCOpPaBHH.

Y norJsiefy ancoJiyTHe W pesiaTuBHe oTBopeHocTH oBo IUIII cnaga y pes peslaTUBHO
c1abo oTBOpeHa noApydja.

s [locTojehn nyTeBn
m— JlOnyIbena Mpesa uyTesa
[ Tamnon sonanpoceune aucranue 300 m

ATICOJTyTHA ¥ peslaTUBHA mocTojeha 0TBOpeHOCT | AricoiryTHa 1 penaTuBHa Oyayha oTBOpeHOCT

KapTa 18. AnicosiyTHa ¥ peJlaTUBHA OTBOPEHOCT, 6€3 U ca HOBONPOjEKTOBAHUM MyTeBUMa
y LWIIIIT CpenmweBpbacko

Jy>knHa HOBOINpPOjeKTOBaHUX nyTeBa he nsHocuTu 243,53 km, wto he oarosapartu
pesnaTHBHO] oTBopeHOCTHU o 91,4% y oaHocy Ha moctojehy koja msHocu 70,4%. OcraTak
nospurHa A0 100% peslaTvBHe OTBOPEHOCTH INpeJCTaB/bajy NOBPLIMHE KOje ce YrJaBHOM
HaJsla3e Yy BUJy T3B. KpIa WJIA OCTPBa, 3a Koje Tpeba ofabpaTy Jpyra LIyMcKa TPaHCIOPTHA
CpeACTBa.

PesnatnBHa oTBopeHoCT je yBehaHa 3a 21,0%, [0K je ancosiyTHa OTBOPEHOCT Mpexe
IIYMCKHUX KaMHMOHCKMX nyTeBa yBehaHa 3a 48,3%. Byayha ancosnyTHa oTBopeHOCT he
n3HocuTU 16,64 m/ha unu 18,25 m/ha ca jaBHuM nyTeBUMa.

[TocTojeha cpeamwa TpaHcnopTHA JUCTaHLLA M3HOCU 660,52 m, 0K ca HOBUM NyTeBHMMa
OBa TpaHCNOpPTHA AWcTaHla he 6UTH yMawbeHa U u3Hocuhe 289,89 m (kapTa 18).
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6.2.3. CJIABO IIOI'OZIHU TEPEHU
6.2.3.1. LI Kannbnosuuko - KAJIMHOBUK

[IIIIT ,, KainHOBUYKO“ ce HaJla3u y jyrouctouyHoM jaeny Penyb6usuke Cprcke. [Ipema
BUCUHCKOj KjacMUKaLUju NMpUnaja cpefitbe - MJIaHUHCKOM MOJpydjy HaJIMOPCKE BHUCHHE
usmehy 1000 - 2000 m ca npoceyHoM HagMOpckoM BUCHHOM of 1.178 m. Ilpema
ki1acupuKanuju Haruba TepeHa W MpoleHTyasaHor ydeutha Haru6a TepeHa of 0 - 40%,
MOBpLIMHA OBe KaTeropuje Harvuba 3ay3suma 65,85% urto oo LI cBpcTaBay jeHo of 6 LTIIT
ca cJlabo MOroJJHMM TepeHHMa 3a M3rpajiihy IYMCKUX KAMHUOHCKHX NyTeBa. Xujaporpadcka
MpexKa je peJaTUBHO u3pakeHa ca 5,83 m/ha crannux BojgoToka U 9,61 m/ha noBpeMeHUX
BOJIEHUX TOKOBA. Y NOTIJeAy eKClo3yliMje TepeHa JOMUHaHTHE Cy 3alajHa, UCTOYHA U jy)KHe
eKCIIo3ULUje Koje 3ajesHo uMajy yueuthe oz 57,38%, a ceBepHe, 3ajeJHO ca CEBEPOUCTOUYHOM
U jyTOMCTOYHOM €eKCNo3uLujoM, 3ay3uMajy 42,62%. O noroAHUjux ekcrnosuuuja, Hajpehe
ydelihe UMa MCTOYHA U 3amajHa ekcrno3unuja of, 25,29%. [Ipema TPU knacudukanuju 69%
nojpydja npumnaja TepeHuMa oJi paBHOT [0 yMepeHo paudiamweHor. TIIU knacudukanuja
nokasyje 17,41% HenoroZHor TepeHa KOju ce 0JJHOCE Ha JIOKAJIHE U CEKYH/lapHe rpebeHe Te
MJIaHUHCKe BpxoBe. [IpeMa KpUBY/1JaBOCTH MyTeBa OBO MOJpPYyYje CBPCTABA Y HELITO M3paxe-
HUje KpHUByJaBe TepeHe BpeJHOCTU 67,25%. Y mnorsesy OTBOPEHOCTH U NPOCTOPHOT
pacnopeZa IWYMCKUX KaMUOHCKUX nyTeBa y oBoM LIIIII, cajgamimba ancosyTHa OTBOPEHOCT
u3HocH 6,06 m/ha, a ca jaBHUM NyTeBUMa 0Ba OTBOpeHOCT U3HocH 8,56 m/ha.

LIITIT KAIMHOBUYKO 3 NOIVIEA

[77] LYMA W1 LIYMCKO SEM/BULLITE
0 5 10

Kaprta 19. Pesbednu u 3/] noraen LI KannHoBrUYKO
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Ha kapTu 19 je npukasaH pe/bed u TpoauMeHsuoHa Hu npuka3 LI KaanHoBuyko.

Ha cnuuwm 3/] norsief ce BUAY NoApydyje ca pasiMdIuTUM popMama pesbeda, 0, U3JI0M/bEHUX
peYHUX CJIMBOBA /10 BUCOPABHH.

Y mnorsieny amncosiyTHe W pesaTHBHe oTBopeHocTu oBo IUIII cnmajga y BpJo cina6o
OTBOpEHA NoJpyyja.

=== [locTojeha Mpeska nyTeBa y
e [locTojehu MyTeBH
B Tamnos sonanpocedne gucranue 3005y

[0 TIYMA M TIYMCKO 3EMJBHIITE flonyreassnena nyrced

ATICOJTyTHA ¥ peslaTUBHA mocTojeha 0TBOpeHOCT | ArnconyTHa u penatuBHa Oyayha oTBOpeHOCT

KapTa 20. AnicosiyTHa ¥ peJlaTUBHA OTBOPEHOCT, 6€3 U ca HOBONPOjEKTOBAHUM MyTeBUMa
y LI KanvHoBHUYKO

Jly’kMHa HOBOIPOjeKTOBaHUX nyTeBa he usHocutu 257,24 km, wto he oxarosapatu
peJslaTUBHO] OTBOpeHOCTH of, 91,4% y onHocy Ha nocrtojehy koja msHocu 53,9%. Ocrarak
nospurHa A0 100% pesiaTUBHe OTBOPEHOCTH Npe/CTaB/bajy NMOBPIIMHE KOje ce yrJaBHOM
HaJase y cJMBY peke HepeTBe, 3a koje Tpe6a ojabpaTu Jipyra lyMcKa TpaHCIIOPTHA Cpe/CTBa.

PesnaTnBHa oTBopeHoCT je yBehaHa 3a 37,4%, [OK je anco/iyTHa OTBOPEHOCT Mpexe
IYMCKHUX KaMHUOHCKHUX NyTeBa yBehaHa 3a 163,2%, rae he 6yayha amncosiyTHa OTBOPEHOCT
u3HocutH 15,95 m/ha wau 18,13 m/ha ca jaBHUM nyTeBUMa.

[TocTojeha cpeamwa TpaHcnopTHa AxcTaHLa u3Hocu 914,38 m, 0K ca HOBUM IyTeBUMa
OBa TpaHCNOpTHA AucTaHla he 6UTH yMawbeHa ¥ u3Hocuhe 321,80 m (kapTa 20).
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6.2.3.2. I Muanhko - MUJINHU

LIIIIT ,,Munuhko“ ce Hasa3u y uctouHoM Jieay Peny6snke Cprcke. [Ipema BUCHMHCKO]
kjJacuduKalyju NpunaZa HUCKOMJIAHMHCKOM MOAPYYjy HagMopcke BucuHe usmehy 500 -
1000 m ca mpoce4yHOM HaJMOPCKOM BHUCHHOM of 784 m. [Ipema kiacudukauuju Haruba
TepeHa U NpoueHTyaJHor ydemha Haru6a tepena of 0 - 40%, moBpliMHe, 0Ba KaTeropuja
Haru6a 3ay3uma 58,61% wmto oo LUIII cBpcraBa y jegHo ox 6 LI ca ciabo morogHUM
TepeHrMa 3a M3rpajilby LYMCKUX KAMUOHCKUX NyTeBa. Xujporpadcka Mpexa je peJjaTUBHO
u3paxeHa ca 5,62 m/ha cranHux BogoToka u 7,29 m/ha noBpeMeHHX BOJleHUX TOKOBa. Y
HorJjey eKClo3uliyje TepeHa JOMHHAHTHe Cy CeBepHe eKCNo3MlLvje Koje 3ajeJHO HUMajy
ydyemhe oxa 55,79%, a jykHa, 3ajeJHO ca jyrOMCTOYHOM M jyrosamnaJiHOM €KCIO3UIUjoM,
3ay3umajy 44,21%. JloMHHaHTHe eKCIO3ULHje Cy CeBepOMCTOYHA U CeBepo3anajHa
ekcrnosunyja ca 36,84%. [lpema TPU knacudukanuju 66% nogpydja npunajsa TepeHUMa of,
paBHOr Jj0 yMepeHo pauunaweHor. TIIM knacudukanuja mnokasyje 18,28% nHenorogHor
TepeHa KOjU ce OJHOCe Ha JIOKAJIHE U CeKyHJapHe rpebeHe Te IJaHUHCKe BpxoBe. [Ipema
KPHBY/IaBOCTH NyTeBa OBO NOJIpyyje CBPCTaBa y jako KpUBY/laBe TepeHe BpeAHOCTU 58,62%.

Y norJsiefy OTBOPEHOCTU U MPOCTOPHOT pacnopesa LIYMCKUX KaMUOHCKHUX MyTeBa y
oBoM IIIII, cagamma ancosyTHa oTBOopeHOCT M3HOCH 12,37 m/ha, a ca jaBHMM nyTeBHMa 0Ba
oTBOpeHOCT u3HocH 14,43 m/ha.

I MUJINRKO 31 NOIVIEQ

[77] LIYMA 11 LIYMCKO 3EMJBUILLITE
0 4 8 12

Kaprta 21. Pesbednu u 3/] noruien LI Munuhko
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Ha kaptu 21 je npukasaH pesbed U TpoauMeHanoHaaHU npukas LI Muanhko. Ha
caunu 3/] norse[ ce BUAM NOJpydje ca jako U3pakeHUM pesbeHUM popMama.

Y norneny anconyTHe u pesnaTuBHe oTBopeHocTu oo IIIIl cmaga y pep ciabo
OTBOPEHMX NOAPYYja.

== [locTojeha Mpexa nyTesa s [TocTOjEhM NYTERM
e [lONYH:€HA MpEXKa NyTeBA

I Tamnon 30na npoceune aucTanie 300 m WA

B Tamuon sona npoceune gucranne 300 m
[77 MIYMA W IIYMCKO 3EM/BHIITE

AricollyTHa U penaTUBHA nocTojeha 0TBOpeHOCT | ArniconyTHa U penatuBHa 6yayha oTBopeHOoCT

Kapra 22. AnicosiyTHa 1 peslaTUBHA OTBOPEHOCT, 6€3 ¥ ca HOBONPOjeKTOBAaHUM NyTeBUMa
y LIIIT Munuhko

Jly’kMHa HOBONpPOjeKTOBaHUX NyTeBa H3Hocuhe 96,36 km, mrTo he oprosapatu
peJslaTUBHO] OoTBOpeHOCTH of, 91,5% y oxHocy Ha nocrojehy koja msHocu 79,3%. Ocrarak
nospwrHa 10 100% peslaTUBHE OTBOPEHOCTHU NPEACTAB/bAjY NOBPIIMHE KOje ce IIJIAHUHCKOM
BpXy Y/Apu ca liyMaMa HeloJeCHUM 3a rasj/ioBame, 3a Koje Tpeba ojjabpaTu Apyra uymcka
TPaHCIOPTHA CPesCTBA.

PeslaTBHa oTBOpeHOCT je yBehaHa 3a 12,2%, /10K je ancoJjiyTHa OTBOPEHOCT Mpexe
IIYyMCKMX KaMHUOHCKMX nyTeBa yBehaHa 3a 58,1% rpae he 6yayha amcosyTHa oTBOpeHOCT
u3HocuTu 19,56 m/ha v 21,02 m/ha ca jaBHUM nyTeBHUMa.

[TocTojeha cpeamwa TpaHcnopTHa AxcTaHa usHocu 701,20 m, 0K ca HOBUM IyTeBUMa
OBa TpaHCNOpTHa AWcTaHla he 6UTU yMaweHa ¥ u3Hocuhe 352,51 m (kapTa 22).
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6.2.4. HEIIOI'O/ZIHU TEPEHHU
6.2.4.1. I Yajuuuko - YAJHUYE

[T ,YajHuyko“ ce Hasasu y jyrouctoyHoMm Jeny Peny6snke Cprcke. Ilpema
BUCUHCKO]j KJ1acupUKalMju NpUNaJa HUCKOIIJIAHMHCKOM MOIPYYjy Ha[MOpPCKe BUCHHE u3Mehy
500 - 1000 m ca npoceyHOM HaJMOPCKOM BUCMHOM oZ, 970 m. [Ipema knacudukanujyu Haruo6a
TepeHa U NpoleHTyaJHor ydeitha Haru6a TepeHa oJ; 0-40% noBpluWHe, OBa KaTeropuja
Harub6a 3ay3uma 52,81% wto oo LI cBpcTaBay jegno oz 5 LI ca HemorojHUM TepeHUMa
3a U3Tpajilby IIYMCKUX KaMHUOHCKMUX MyTeBa. Xujporpadpcka Mpexa je peslaTUBHO cj1abo
u3paxkeHa ca 2,97 m/ha crasHux BojoToka u 7,71 m/ha nmoBpeMeHUX BOJIEHUX TOKOBA. Y
norJezy eKCro3uiiyje TepeHa JJOMMHAHTHE Cy jy>KHe eKCII03ULHje Koje 3ajeJHO MMajy y4delihe
o, 57,06%, ok ceBepHe ekcnosuuuje, 3ay3umajy 42,94%. Hajsehe yuyemhe of cBux mma
CeBepOMCTOYHA U ceBepo3amnajHa ekcnosuuuja of 25,43%. [lpema TPU knacudukanuju 51%
nojpydja npunajia TepeHruMa oJi paBHOT [0 YMepeHO palldy/akbeHor. U3pa3uTo palrdiambeHu
TepeHu MMajy ydewhe oz 38%. TIIU knacudurkanuja nokasyje 19,89% HenorofHor TepeHa
KOjU ce OJHOCe Ha JIOKaJHe U CeKyHJlapHe rpebeHe Te IIJIaHUHCKe BpxoBe. [Ipema
KpPHUBYZAaBOCTH IyTeBa OBO IOJPYyYje CBPCTaBa y jaKo KpUByAaBe TepeHe BpefHOCTHU 60,91%.
Y norsneny oTBOPEHOCTH M MPOCTOPHOT pacnopea UIYMCKHMX KaMHUOHCKHUX NyTeBa Y OBOM
[IIII, cagammba ancosiyTHa oTBopeHocT M3HOcHM 11,55 m/ha, a ca jaBHUM nmyTeBUMa oBa
OTBOpeHOCT u3Hocu 16,47 m/ha.

LTI YAJHUYKO 3 NOIVIEA

[ LUYMA V1 LLYMCKO SEMBULLITE
3 6 9 12

0

KapTta 23. Pesbednu u 3/] noraen LI Yajuuuko
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Ha kaptu 23 je npukasaH pesbed U TpogumeHsuoHasmHu npuka3 LI Yajuuuko. Ha
cauuu 3/] nmorsie] ce BU/AM MOJIpydje ca jako u3pakeHUuM pesbepHUM popmMama.

Y norneny anconyTHe u penaTuBHe oTBopeHocTdh oo Il cmaga y pepn ciabo
OTBOPEHMX NOAPYYja.

e TlacTojeha Mpeska nyTena
Bl Tavnon npocedne cranie 300 m s 1locTOjChM NyTEBI
[ LIYMA M LIYMCKO SEM/BHILTE

— [lotiyena mpesca nyrens

B 1avmon sona npocense anctanue 300 m

AricollyTHa U pesaTUBHA nocTojeha 0TBOpeHOCT | AriconyTHa u penatuBHa 6yayha oTBopeHOoCT

Kapra 24. AnicostyTHa 1 peslaTUBHA OTBOPEHOCT, 6€3 ¥ ca HOBONIPOjeKTOBAaHUM NIyTeBUMa
y LI Yajauuko

JykrHa HOBONpoOjeKTOBaHUX nyTeBa usHocuhe 128,02 km, mrto he oarosapatu
peJsiaTUBHO] oTBOpeHOCTH of, 91,7% y oxHocy Ha nocrtojehy koja msHocu 71,3%. Ocrarak
noBpiurHa 0 100% peslaTUBHE OTBOPEHOCTH NPECTaBJ/bajy MOBPIIMHE Y CJIUBY peke PajiojHa,
3a Koje Tpeba ojabpaTH Apyra lyMcKa TpaHCIOPTHA CpeCTBa.

PeslaTuBHa oTBOopeHOCT je yBehaHa 3a 20,4%, /0K je ancoJjiyTHa OTBOPEHOCT Mpexe

IYMCKHMX KaMHOHCKUX myTeBa yBehaHa 3a 78,3%, rae he 6yayha amcosiyTHa OTBOPEHOCT
u3HocutHy 20,59 m/ha wau 23,01 m/ha ca jaBHUM nyTeBUMa.

[TocTojeha cpeawa TpaHcnopTHaA AxcTaHa usHocu 702,36 m, ;0K ca HOBUM IyTeBUMa
0Ba TpaHCNOpTHA AWcTaHla he 6UTU yMaweHa U u3Hocuhe 334,92 m (kapTa 24).
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6.2.4.2. [ITIIT KotopBapouko - KOTOP BAPOIII

IIIIT ,,KoTopBapowko“ ce Hasa3u y jyrosanajHoM Jenay Peny6auke Cprcke. [Ipema
BUCHUHCKOj KJIacupUKalUju IPUIA/ia HUCKOIIJIAHUHCKOM MO PYy4jy Ha/IMOPCKe BUCUHE U3Mehy
500 - 1000 m ca mpoceyHOM HaJJ]MOPCKOM BUCHHOM o[ 784 m. [Ipema kinacudukanuju Harub6a
TepeHa U NpoLeHTyaJHor y4yewha Haru6a tepeHa of 0 - 40% noBpluMHe, OBa KaTeropuja
Haru6a 3aysuma cBera 36,03% wrto oo LI cBpcTaBa y jeaHo ox 5 LI ca HemorogHUM
TepeHUMa 3a U3rpafmby IYMCKUX KaMUOHCKUX MyTeBa. Xujporpadpcka Mpexa je je jako
n3paxeHa ca 8,04 m/ha cranHux BojoTtoka u 14,41 m/ha noBpeMeHUX BOJEHUX TOKOBA. Y
HorJiely eKCIo3ulyje TepeHa JOMUHAHTHE Cy jy’KHe eKCIIo3UIHje Koje 3ajeIHO MMajy ydelihe
o, 56,93%, nok ceBepHe ekcnosuluje, 3ay3umajy 43,07%. Hajsehe yuyemhe of cBux mma
CeBepOMCTOYHA U ceBepo3amnajHa ekcrnosuuuja of 27,64%. llpema TPU knacudukanuju 55%
nojpydja npunaza TepeHrMa o/, paBHOT /10 yMepeHOo pald/ameHor. U3pasuTo paimdiameHu
TepeHU UMajy ydeuihe oz 32%. TIIU knacudukanyja nokasyje 25,71% HenoroAHor TepeHa
KOjU Cce OJHOCE Ha JIOKaJHe U CeKyHJapHe rpebeHe Te IJaHUHCKe BpxoBe. [Ipema
KpPHUBY/ZAaBOCTH IIyTeBa OBO NOJpy4je CBPCTAaBa y KpUBYiaBe TepeHe BpeJHOCTH 72,16%.

Y norJsiefy OTBOPEHOCTU U MPOCTOPHOT pacnopesa LIYMCKUX KaMUOHCKHUX MyTeBa y
oBoM IIIII, cagamma ancosyTHa oTBopeHOCT M3HOCcH 11,47 m/ha, a ca jaBHUM nyTeBHMa 0Ba
oTBOpeHOCT u3HocH 12,75 m/ha.

LIITIT KOTOPBAPOILIKO 3 NOIVIEA

[ | LWYMA W LLIYMCKO 3EM/BULLITE
0 5 10 15 20 25 km

KapTa 25. Pesbednu u 3/] norsien LI KoTopBapoiko
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Ha kaptu 25 je npukasaH pe/bed u TpogumeHsuoHasmHu npuka3 LI Yajuuuko. Ha
cauuu 3/] nmorsie] ce BU/AM MOJIpydje ca jako u3pakeHUuM pesbepHUM popmMama.

Y norneny anconyTHe u pesaTuBHe oTBopeHocTu oo Il cmaga y pepn ciabo
OTBOPEHMX NOAPYYja.

s [locTojeha mpeka nyresa
B Tamnon 30Ha npaceune aucrante 300 m
[ IYMA Y HIYMCKO 3EM/BHMIITE

s [locTojelin nyresn
w— JlOMyHs€HA MPeKa TIyTeBa
B Tamuon sona npoceune aucranue 300 m

AricollyTHa U pesaTUBHA nocTojeha 0TBOpeHOCT | AriconyTHa u penatuBHa 6yayha oTBopeHOoCT

KapTa 26. AnicosiyTHa U peJlaTUBHA OTBOPEHOCT, 6€3 U ca HOBONPOjEKTOBAHUM MyTeBUMa
y LIIIIT KoTopBapouiko

Jly>knHa HOBONpPOjeKTOBaHUX NyTeBa usHocuhe 236,62 km, mrto he oarosapatu
peJslaTUBHO] OTBOpeHOCTH of, 93,4% y oxHocy Ha nocrtojehy koja usHocu 70,9%. Ocrarak
noBpiurHa 710 100% peslaTUBHE OTBOPEHOCTH NPEACTaBJ/bajy MOBPLIMHE KOje Cy pacyTe y BUAY
KpIla WM OCTPBa, 3a Koje Tpeba oabpaTH Apyra lyMcKa TPaHCIOPTHA Cpe/iCTBa.

PeslaTBHa oTBOpeHOCT je yBehaHa 3a 22,5%, Jl0K je ancojiyTHa OTBOPEHOCT Mpexe
IIYMCKHUX KaMHOHCKUX myTeBa yBehaHa 3a 86,0%, rae he 6yayha amcosiyTHa OTBOPEHOCT
u3HocutH 21,33 m/ha wau 25,81 m/ha ca jaBHUM nyTeBHUMa.

[TocTojeha cpeara TpaHcopTHA AXMCTaHIA udHocu 712,40 m, 0K ca HOBUM IyTeBUMa
OBa TpaHCNOpTHa AucTaHla he 6UTU yMaweHa ¥ u3Hocuhe 401,94 m (kapTa 26).
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Pe3ynTaTuMa McTpakvBama U nopehemeM Jocajjallibe KaacupurKalje TepeHa npeMa
HaJIMOPCKUX BUCHHA, I0OUjeHH CYy pe3yJITaTH KOju Cy NpUKa3aHH y rpadukony 12 u 13.
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BpexysbkacTo - Hucko - nyiaHuHCKO Cpefibe - JIaHUHCKO

O6pJ0OBUTO

['padukon 12. bpoj LI npemMa HaAMOPCKUM BUCMHAMa Y O4HOCY Ha IOTOJHOCT TepeHa
3a usrpagmwy IKII

S B N W s U1 O
[En

.H

BpexyJsbkacTo -
OPAOBUTO
Hucko - nyiaHuHCKO
Cpenmbe - MJIaHUHCKO
BpexysbkacTo -
6PAOBUTO
Hucko - maHuHCKO
Cpenmbe - JIAHUHCKO
Hucko - njiaHuHCKO
Cpenmbe - JIAHUHCKO
Hucko - nyiaHuHCKO
Cpenme - NJIaHUHCKO

Beoma nmoroaHo YMepeHo norozHo C/s1a60 oroJHO Henoroaxo

I'padukon 13. Bpoj LI npema noroaHocTH 3a u3rpagmwy LIKII y onHocy Ha
knacudukanujy LI npeMa HaAMOPCKUM BUCMHAMa

Ha rpadukony 12 wu 13 cy npukasaHe pas/IMUUTOCTA U PA3HOBPCHOCT J0OHjeHUX
nojiaTaka eBajiyaliije TepeHa y OHOCY Ha Kj1acupuKaLujy npemMa Ha/IMOPCKUM BHUCHHaMa.
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Pe3ysiaTu aHasu3e ancoJsiyTHe U peJlaTUBHE OTBOPEHOCTH IPUKA3aHU Cy Ha rpapUKOHY
14 kao “3paBHaTe BPeJHOCTH afcoJlyTHE OTBOPEHOCTHU NyTeBa 3a ogabpana 1. AHanu3za je
oOyxBaTuJla Y jaBHe NIy TeBe.

ANCOJIyTHA ¥ peJIaTUBHA OTBOPEHOCT

30 m/ha
R%?=0.984
25 m/ha
20 m/ha
R*=0.9269
15 m/ha s
mmmmm PejlaTMBHA OTBOPEHOCT
10 m/ha q
— — —=Poly. (bes jaBHux nyTtena)
5m/ha Poly. (Ca jaBHUM myTeBHMa)

m/ha - .|

o o o o 0 0 0 0
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['padukon 14. OnTUMasHa TyCTUHA Mpexe MyTeBa lpeMa 3a/laTOM KpUTEPHUjyMy U
HOTOAHOCTHU TepeHa 3a usrpamwy LKII y usabpanum LIIIII

Y morJsiefy ancoJiyTHe W peJlaTUBHE OTBOPEHOCTH Ha rpadpukoHy 14 cy mpukasaHe
M3paBHATe BpPEJHOCTH alCoJyTHE OTBOPEHOCTH NyTeBa 3a ofabpana UIII. Ananusa je
obyxBaTuJla W jaBHe NyTeBe. AKO jaBHe IyTeBe I[OCMAaTpaMO IMPOCTOPHO, Kao IIyMCKe
KaMHUOHCKe Ny TeBe, Y TOM CJIy4ajy KOHKPEeTHO MOoApYyYje je NONyHheHo NyTeBUMa [0 OITUMYMa.
OBoO je Ba’KHO Ka/la 0TBapaMo NOTIYHO HEOTBOpPeHO noJpyyje. Ha rpadukony 14 ounraBamo
BpeJIHOCTHU ca NIyHe JIMHUje 0K UCIIpeKU/iaHa JIMHUja Ipe/CcTaB/ba BPeJHOCTH 32 MUHUMaJIHY
ancoJIyTHY OTBOPEHOCT LIYMCKUX KaMHOHCKHUX MyTeBa 3a KOHKpeTaH npocTop. OTBOPeHOCT
myMma ce kpehe oz 13,43 (m/ha) y WIII Mpkowuhko go 21,33 (m/ha) y LI KoTopBapoumkom
KaJjla TOBOPUMO O OTBOPEHOCTH NPOCTOPA CaMO IYMCKHM KaMHOHCKUM NyTeBHMa 6e3 jaBHUX
nyTteBa. Kajja yk/by4rMo ¥ jaBHe yTeBe OH/a ce oBe BpegHOoCcTU Kpehy oz, 15,89 (m/ha) y LIIIT
Pu6nuuko g0 25,80 (m/ha) y LI KoTopBapouiko.

Pe3ynTaT aHa/iu3e NpoceyHe TPAHCIOPTHE JUCTAHIlE OTBOPEHOCTH IIYMCKHX
KOMILJIEKCA Cy Y JAUPEKTHOj Be3W ca MPOCEYHOM TPAHCIOPTHOM JucTaHLloM. Ha ocHOBy
Jl00HjeHUX moJiaTaka Ha rpadukoHy 16 cy nmpukasaHe MpoceyHe TPAHCIOPHE JUCTAHIE IO
onabpanum LIIIII.
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[IpoceyHa TpaHcnopTHa AUcTaH1a ()
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I'padukon 15. [IpoceyHe TpaHCOpTHE AUCTaHIe o ogabpanum LTI

Be3 063upa Ha HOBY KOJIMUMHY MyTeBa Koja je npeaBuheHa 3a U3rpazby, BUIU Ce Jia
nojeauHa [T ca cioxkeHWjoM KOHUTypalMjoM TepeHa, W Jabe uUMajy Behy cpeamwy
TPAHCMOPTHY AWCTAHIy HETO IITO je To 6uJia XKeJsba Jja ce Aobuje. [lopes cioxeHOCTH pesbeda
Ha OTBOPEHOCT IlIyMa U Cpe/itby TPAHCIOPTHY AUCTaHILY, Takohe yTude U koMmnakTHocT ITIII.

Hajsehy BpegHOCT cpearwe TpaHcnopTHe auctaHie ona 411,90 m wuma [IIII
KoTopBapoiiko, [JeioM 3060Tr HENOTIyHe peJlaTUBHE oOTBopeHocTd A0 100% wu
HENPUCTyNayHUX TepeHa, JeJoM 300r HEKOMIIAKTHOI MpPOCTOpa ca J0CTa HelnoBe3aHUX
MOBpIIMHA Y KOMILJIEKCe IIyMa, MMa Behy cpeamwy TpaHCNOpTHY aucTaHIy. Kaga yamemo y
003Up U jaBHe MyTeBe OH/JA Cpe/iiba TPAaHCIOPTHA AWUCTaHLA 3a 0BO nojpy4je usHocu 401,94
m.

6.2.5. lleHa kouTamwa U3rpajitbe NyTeBa U pasjinka mehy kateropujama

Ta6esa 33. YnopeHu nprKa3 KOJWYKMHE NyTeBa y 3aBUCHOCTHU O/1 YCJIOBA TEPEHA

HyxvHa BpegHoct BpenHocTt
km KM €

{ [TorogHa - -

YMepeHo norosHa 52.27 3,322,003.40 1,698,365.75

YMepeHo noroaHa - - -
{ Csabo nmorogHa 83.14 5,283,644.16 2,701,249.57
{ Cs1abo nmoroaHa - - -

Henoroauna 143.52 9,121,241.03 4,663,211.16
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Kajsa nopeayMo pas3/iMKy y KOJIMYMHU HOBHUX IyTeBa MO KOHAYHO] KaacupUKaLUjU
TepeHa Jo0uje ce Ja je pas/jvKa y I'YCTUHU Mpexe LIYMCKHMX KaMHUOHCKHX NyTeBa u3Mebhy
KaTeropuje "BeoMa mnorogHo” u "ymepeHo norogHo” 1,74 m/ha; pa3sivka y kaTteropujama
"yMepeHo norojiHa” 1 "cjabo noroaHa” 2,77 m/ha u pa3iiuka y kateropvjama “caa6o norogHa”
v "HenoroaHa” 4,78 m/ha. [Ipoceyna nospuuHa LIIII-a y Peny6sunu Cpnckoj je oko 30.000
ha. Kaza ce oBe BpeaHocTu npeBey Ha npoceyny noBpuuHy LI go6ujy ce u pasiuke y
YKYIIHOj AY>XWHU NyTeBa 3a U3rpaAmwy Mehy kaTeropujama. Mpexxa LIyMCKHX KaMHUOHCKHUX
nyTeBa Ko/ "yMepeHOo NorofiHe” KaTeropuvje y ofHocy Ha "norofHy” je ayxa 3a 53,37 km rze je
notpe6Ho usgBojutu 3.322.003,40 KM (1.698.365,75€) noaaTHUX HOBYAHHUX CPEJICTAaBa CaMO
10 OCHOBY KoHuUrypanuje tTepeHa. Kog kateropuja "ciabo norogHa” y og4HOCy Ha “yMepeHO
norofHy” Tpeba M3rpajuTh Mpexy mnyTeBa Ayxky 3a 83,14 km wau 5.283.644,16 KM
(2.701.249,57€), a"Henoroany” y ogHocy Ha "ciaa6o noroaHy” 3a 143,52 km uau 9,121,241.03
KM (4,663,211.16 €). Paziiuka y Ay>kMHH NIyTeBa U3Mehy NoroJHUX U HEMOTOAHUX TepeHa je y
u3rpajwu aoaatHux 278,91 km uyuja 6u BpegHocT usHocuaa 17.725.327,30 KM wuau
9,062.028,30€. IIpoceyHa 1eHa U3rpajilbe IIYMCKUX KaMHMOHCKHUX myTeBa y Peny6sunu
Cpnckoj usnocu 63,552.14 KM uau 32,490.87€ (Drazic¢ et al.,, 2020).

Tab6ena 34. 3aBUCHOCT NPOCEYHOT y3/y>KHOT Haruba nyrta y 0JHOCY Ha IPOCEYHHU
NONpeYHU Haruob TepeHa

Y3AYXKHU HATUG | IONNPEYHU HATHUB
P.6p. T HHYTA (%) TEPEHA (%)

1 [lleTpoBayko 5.60 19.62
2 |XaHmjecauko 5.82

3 [locascko 6.13

4 |AcTto4yHOApBApCKO 6.39 22.10
5 |PomaHujcko 6.40 17.20
6 |PuGHMYKO 6.46 24.56
7 |JomeBpbacko 6.49 18.59
8 |HeBecHmCKO - raTayko 6.54 21.09
9 |/1060jcKo - IepBEHTCKO 6.90 18.43
10 |[Mpxomwuhko 7.01 24.85
11 |Kosapauko 7.01 20.94
12 |[YeMmepHHYKO 7.34 22.55
13 |PoraTuyko 7.39 23.57
14 [JaxOpHHCKO 7.53 24.12
15 [Yajauyko 7.68 30.79
16 [MajeBUYKO 7.79 25.56
17 |CpeamweBpbacko 7.79 27.54
18 |YcOpcKoO - YKPUHCKO 7.83 29.23
19 |[KoTopBapouiko 7.93 33.13
20 |KaJMHOBUYKO 8.13 28.58
21 |Muauhko 8.28 28.84
22 |BylaceHUUYKO 8.30 25.86
23 |[JomeApHUHCKO 8.48 2891
24 |TpHOBCKO 8.49 29.18
25 |Bumerpapcko 8.50 33.62
26 [['opwmepUHCKO 8.69 32.79
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BpenHoctu y Tabenu 34 u rpadukoHy 16 jacHO mokasyjy yTHULAj CJI0XKEHOCTH
pesbedpHux obsmka no LTI Ha u3rpafby WyMCKUX KAMUOHCKUX NyTeBa. Ha TexxuM TepeHrnMa
Y34YKHU Haruo6 nyrtesa je Behu. [IpuirkoM npojekToBamwa IyTeBa jeJHO 0/, NpaBuJa je fohu
Jl0 KOHKpeTHe TadyKe y npocTtopy wTo kpahuM nyteM. U3 Tor passiora nyTeBH Ha CTPMHUjUM
TepeHHUMa Ce MPOjeKTyjy ca BehuM y3ay>KHUM HaruboMm Kako OU ce HU3berao Behu 6poj
CepleHTUHA U CMambUO TPOLIAK U3TPaJiHbe.

40%
35%
30%
25%

20%

15%

10%

[TIOTTPEYHU HATWUB TEPEHA (%)

y =0.5739x2 - 3.0597x + 15.663
5% RZ=0.7567

%
5% 6% 7% 8% 9%

Y34Y>KHU HATUB TEPEHA 10 OCOBHUHU IIYTA (%)

'padrkoH 16. 3aBUCHOCT y3/1y>KHOT Haruba nyTa u nonpevyHor Haruoa tepenHa no I

U y oBoM cayuajy jacHo ce Buau koja LI nmajy noroguujy koHpurypanujy TepeHa,
kao wro cy MIIII IlerpoBauko u IIIIII XaHmjecayko, Kao U BpJIO TEUWIKY U HENOTOJHY
koHurypanujy Tepena y LI Kotopsapouko, LTI l'opweapuncko v LI Bumerpagcko.

6.2.6. MuHMMaJiHa ¥ ONTMMaJIHA OTBOPEHOCT NpeMa MOpPOMETPHUjCKOj KaacupuKauju
TepeHa

MopdomeTpujckom aHaiu3oM JobujeHa je caefeha kiacupukaluja nojapydja npema
IOTOHOCTH U3rpajilkbe U ONTUMHU3ALHUje HIYMCKUX KAMUOHCKHUX MyTeBa, CA MUHMMAJHOM U
ONTUMAJHOM alCOJyTHO MOTBOPEHOCTH IIyMa M LIYMCKOI 3€MJ/bHILITA, MPEXOM IIYMCKHX
KaMHOHCKHX IyTeBa Ha:

1. Beoma morogHa noapydja,
(MuHuMasHa otBopeHocT 13,81 m/ha; onTuMasiHa oTBopeHocT 16,20 m/ha)
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2. YMepeHo norojHa nozpydja,

(MuHUMasHa oTBopeHocT 16,05 m/ha; onTuMasiHa oTBopeHocT 17,59 m/ha)
3. Cnabo norojaHa noAapydja,

(MuHMMaJsiHa oTBopeHocT 17,75 m/ha; onTumasiHa oTBopeHnoct 19,57 m/ha)
4. HemoropHa nojgpydja

(MuHuMasiHa oTBopeHocT 20,96 m/ha; onTuMasiHa oTBopeHocT 24,41 m/ha)

AIICOJIYTHA OTBOPEHOCT IIYMA

MuHuMasiHa M OnTuMasiHa

30.0 m/ha
-
<
N
25.0m/ha - K
. B :
20.0 m/h 2 D i
.0 m/ha ~ S KN
/ - O g - -
xQ - =
s
15.0 m/ha A
10.0 m/ha
5.0 m/ha
0.0 m/ha
BEOMA YMEPEHO CJABO HEINIOTOJZHO
[IOroAHO [NOoroAHO [IOTOZIHO [NOAPYYJE

'padukon 17. MUHKMMaJ/IHA U ONITUMAaJIHA OTBOPEHOCT NpeMa MoppoMeTPHjCKOj
KJ1acudUKalju TepeHa

Pe3sysnTatu y rpadpukony 17 mokasyjy TpeH/| pacta Jy>KHHe IpUMapHe MpeXe IYMCKUX
NyTeBa Yy 3aBUCHOCTH 0] IOTOJHOCT TEPEHA 3a U3TPaJiby NPHMapHe Mpexe UIYMCKUX My TeBa.
Ca cioxxeHujuM popMaMa pesbeda r'yCTMHA Mpexke IPUMapHUX LIYMCKUX NyTeBa pacTe LITO je
OYEeKHMBAHO aJId IpeMa TPeH/, INHUjH BU/IM Ce J1a Taj pacT HUje JMHeapaH.
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7. JAUCKYCHJA

Y6p3aHu pa3BOj caBpeMeHe LUBUIM3alUje obesiexxeH Hay4YHUM JOCTUrHyhuMa,
HaMEeTHYO je MoTpeby 3a peruoHasiHOM JudepeHlHjallujoM Nopyyja NIPBEHCTBEHO V LIU/bY
paBHOMEPHHUjeT U pallMoOHa/IHUjeT Kopulllhewa npoctopa (Lepirica, 2009).

[logpyyje BocHe u XepueroBuHe cacTaBHM je Jeo reomopdosioruje JuHapupa.
JlMHapcKyW NJIaHUWHCKU MOpPQPOCHUCTEM INpeAcTaB/ba MOALEJUHY 3alaJHOr JeJsia allCKo -
XUMaJajCKOr IJIaHUHCKOT mojaca. Ha ¢opMupame pAuHapckor oporeHa yTULLAIA CYy
KOMILJIEKCHU TEKTOTEHETCKH NIPOIeCcU 3a BpeMe HoBHje da3e ajlcKe oporeHese. JluHapuau cy
OUJIM M3JI0KEHU 10JIMPAa3HO KOMIPECUjCKOM CTpecy ycJe[ NOTHUCKA JaApaHCKe MUKPOIJIoUe
reHepaJlHO yCMepeHUX y IpaBLy ceBepa. To ce 0/jpa3u/io pa3BojeM KOMIIPECUjCKUX HAOOPHUX
CTPYKTypa TEKTOHCKOM MUIpPALUjOM LIMPOKHUX JAUHAPCKUX I0jaceBa, 0J, CEBEPOUCTOKA Ka
jyrosamajZly 1 akTUBHoOLINy pacejia pa3/iMudTe KhuHeMaTuke. PesbedHy cTpykTypy BocHe u
XeplLeropuHe M3pakaBajy: NJIAaHUHCKU MacUBU U rpebeHU ca NPeATOPCKUM CTeleHuliaMa,
ropma y3Bulllewa U N06pha, Kkpallika 1oJba, 0J1He, yBaje U KoTauHe (Lepirica, 2012).

[ToBpuminHa BocHe u XepueroBuHe wusHocu 51.129 km?2. TepuTopwujanHo ydeuihe
EnTuTteta Penyo6sinka Cprcka je 49% oBe noBpiuvHe. OBaKBOM TEPUTOPHUjaJHOM MOJEJ0M
Penyb6sinka Cprcka je 3aapxasa pe/bedHy pasJWUYUTOCT OF paBHULA y JlujeBue MObYy U
CeMbepuju, BUCOPABHU NJIaHUHe PoMaHUja [10 IJIaHUHCKUX BpxoBa Marsinha u Byuesa.

OBakBa pas3/IMYMTOCT pesbeda yTUUe Ha MHore chepe KMBOTA U I'paHe NMPHUBpPEJE,
yK/by4dyjyhy U 1miyMmapcTBo. MHOre Hay4yHe 06J1aCTU Y OKBUPY LIYMapCTBa Cy NOBe3aHe U Y
JIUPEKTHO] Cy KopeJlaliujyu ca MOPpPOMETPUjCKUM KapaKTepUCTUKaMa y KOHKPETHOM MOAPYYjy.
MopdomeTpuja 3ay3uma cBe 3HauyajHUje MECTO y pasHUM o06JlacTUMa ILIyMapcTBa.
[eoMopdoMeTpuja je HUHTepAMCUUIJIMHAPHO MOJ/be KOje ce pasBUJI0 U3 MaTeMaTHKe,
npoydaBakha 3eMJbe U y nocje/ e BpeMe nHpopmaTtrke (Pike et al., 2009).

[la 6u ce u3BpuUIKIa KBaJMTeTHAa MOpdOMETpPHjCKa aHa/IM3a KOpHUILheH je JUTrHTalHU
Mo/ies1 TepeHa BUCOKe pe3oJynuje nukcesna 20x20 m. Kao ytunajae ¢pakTope 3a orieHy pesbeda
oAabpaHo je cejlaM nmapamMeTapa Ha OCHOBY KOjHX je U3BplLIeHa aHaJIu3a.

Haru6 tepeHa npejcraB/ba jelaH 0J, HajBOXXKHUjUX MOPPOMETPUjCKHUX MapameTapa
KOjU MMAjy yTULA] Ha NPOCTOPHU pacnopej U YKYIHY AyXWHY NyTeBa. AHajJu3upaHa
NOBPIIMHA je pa3BpCTaHa y TPU I'pyle KapaKTepUCTUYHUX Haruba TepeHa M0 NOTOJAHOCTH 3a
M3rpajiby NyTeBa U pa3Boj IpUMapHe Mpexe LIYMCKUX nyTeBa (Tabesa 13). [IpBa kaTeropuja
je 6y1aro HarHyT TepeH 604Hor Haru6a 0 - 40% Koju ce cMaTpa BeoMa IOTOAHUM 3a U3TPAALY
IIYMCKUX KaMMOHCKUX nyTeBa. Ha oBakBUM TepeHuMMa Moryhe je BPLIUTU KOMIIEH3ALUjy
3eMJbaHUX Maca U3 UCKOMaA y HAacuIl. Ha Taj Ha4MH UCKOINIaHU MaTepujasl ce He MOopa JOAATHO
OZIBO3UTH U JIEIOHOBATHU Ha oJjpeheHUM JioKallMjaMa KOju MOCKYIJbyje uU3rpaamwy nyta. Ha
OBaKBHMM TepeHMMa He MOCTOjU 60ja3aH o/ KJIU3HUIITA U oJipoHa. KaTeropuja 3HaTHO HarHyT
TepeH, o 40 - 70% Haruba TepeHa MpeJCTaB/ba Makhe NMOr0/laH TepeH 3a U3rPamby jep ce
jaBsbajy Behu rpaheBHHCKY paJloBU KOjU MOCKYI/bYjy U3TPa/ilby NyTeBa. MaTepujas U3 uckona
y rpaheBUHCUM KaTeropujama 3emsbuinTa o Il - V, ce Texxe Moxke 1eNOHOBATH y HACHII, jep Ha
Haru6buMma npexko 40% Hacun mocTaje HecTabuJaH, 360r 4era ce Mopajy H3pabuBaTu
cTeneHUIle Koje he cTabUIM30BaTH TPYI MyTa aiyd he U MOCKYNUTU caMy U3rpajmwy. Ha oBum
HaruO6MMa IyTeBHU ce YIJIaBHOM pajie y yceKy. Tpeha kaTeropuja Harn6a BeoMa HarHyT TepeH,
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Haru6a npeko 70%, HUje Npenopyy/buB, ajid HUje U Heu3BoA/bMB. OBaKBU TepeHU Hajuyeluhe
MMajy MJIMTKO 3eMJbULITE U CTEHOBUTY MOAJIOTY. PaZoBU Ha MCKOIy Tpace Cy BpJIO CKYIH, ajlu
ce Jeo MaTepHjasaa, YKOJHUKO 33a/l0BO/baBa KBAJIUTET, MOXE HCKOPUCTUTHU 3a yrpajimy y
TaMIIOHCKHM CJI0j IITO y 3HAa4ajHOj MepHu nojepTUbYje u3rpamwy nyta (Drazi¢ et al., 2020), 3a
pasavKy oJ HabaBKe MaTepujaja Ha pPeruCTpOBaHMM MajJaHHMa KOjU Cy U HEKOJIMKO
JleceTMHa KujoMeTapa yJabeHu of, Tpace. Koj Behux Haruba tepeHa npeko 60%, BpJio 4ecTo
je IOTpebHO paJiuTH MOTHOPHE WJU 00JIOKHE 3WJ0BE KOjU NMOCKYI/bYjy U3rpajiby MyTa y
3aBHCHOCTH 0/ rpaheBUHCKe KaTeropuje 3eMsbuliTa. 0Bo He MOpa GUTH NIPABUJIO, jep BeJUKe
604yHe Harvbe TepeHa Hajyelihe NpaTy ¥ BUIlIA rpaheBUHCKA KaTeropuja semsbuuita og, V-VII,
YyHhja MeXaHUYKO - PpU3MUYKa CBOjCcTBA 06e36ehyjy CTaOMU/IHOCT LIKApNH yceKa, Te U3rpajma
NOTIOPHUX M 00JIOKHUX 3U/JJ0Ba 4eCTO HUje noTpebHa (Drazi¢, et al., 2019).

Kako 6u ce usBpuunio onewnBame LI npema norogHocTy TepeHa y norJieZly Haruoa,
nocMmaTtpaHa je kateropuja of 0 - 40% u 40 - 70% Ha Taj HauuH ga cy LI nopehana of
HajBehe 3acTyn/beHOCTH NMoBpilirHa Haruoba o 0 - 40% npema onajajyheMm Husy yyemha >
80%; 70 - 80 %; 60 - 70%; 50 - 60%; u < 50%, fok je kateropuja oz 40 — 70% cnoxeHa y
pactyhem Hu3y. Ha oBaj HauuH u3BpiueHa je ouena LI ox 1 - 5. Ha ocHOBY kiacudukauuje y
Tabesin 14 npukasaHa je olieHa Haj6oJbe U Hajcaabuje panrupanux LIIII-a. LI [leTpoBauko,
LITIIIT Uctounoapsapcko, I Xannjecauko, LI Pomanujcko u LI PubHu4yKo cnazaajy y
pen LIIIIT ca Haj6s1a2KUM TepeHMMa U yuyecTBYjy ca 14% ykynHe aHa/uM3UpaHe MOBPIIMHE.
HajctpMmuje Tepene umajy LI Bumerpagcko u LI KotopBapomko u y4dectByjy ca 6%
YKYIIHe IOBPUIMHE. Y 3aBUCHOCTH O/ BpCTe UCTPAKMBakba pa3/IMYUT je 3Ha4aj Haruba TepeHa.
[lopes Haru6a TepeHa 3HayajaH yTulaj UMajy Tomorpadcku nosuuuoHu uHjgekc (TIIA) u
BepTukanHa paumrunaweHocT (TPH) koju Harube TepeHa u3/iBajajy y KapakTepucTU4YHe popme
pembeda.

BepTukanna pamdiamweHocT (TPH) je napameTap koju mnpejcTaB/ba APYTH BaXkaH
yTUL@jHU GaKTOp 3a U3rpaZby U pa3Boj NpUMapHe Mpexe yMckux nyteBa. (TPH) nokasyje
IPOCTOP KPO3 KOjU Mpexka IyTeBa MOXe WJIM He MOXe Jja Ce pa3BUja y Y3Ay»KHOM CMUCIY, Y
BU/ly BeJIMKHX BHCUHCKMX pa3jidka Ha MaJioM NpPOCTOPY IUTO pe3yJTyje NpOjeKTOBambe
CeplneHTHHA Ha NMyTeBUMa U NpoJyKaBamwe Mpexe nyTtesa. (TPU) ce Moxke mocMaTpaTH Kao
1ojaM MOBPUIMHCKe TOpoBUTOCTH. [lox mojMoMm moBpumuHcKe ropoBuTocTH (Jurik, 1984)
noJjpasyMeBa pallyjiakbeHOCT (YJaHKOBHUTOCT) TepeHa U oJpebhyje koeduIMjeHT paluysa-
wbeHocTU TepeHa. [Ipema Pi¢man, (1994), Ha HauIUM NPOCTOPUMa 0Baj KOePUIUjeHT ce HHje
oApebhuBao HUTH MOCTOje KaKBU MHCAHU TPAaroBu Kako 60U ce mopehewe MOr/0 U3BECTU. Y
3aBUCHOCTH OJi BPCTe MNpob6JeMaTHKe Koja ce MJaHhpa UCTPaXUBATU palhUuvTa je U
knacudukanuja (TPH). Riley et al., (1999) usBopHo pasBpcTaBa TepeH Ha ceJjlaM KJiaca, 10K cy
HEKU ayTOpU CBOja MOJipyyja UCTpaKHBawa KJIACUPUKOBAIM Ha YETHUPMU KJlace: TajacacT
TepeH, yMepeHOo palllyjatbeH TEepeH, palldyjaikeH W BeoMa pamrdyiawmeH. Mukherjee et al,
(2013) npaBu KOMMapalujy AUTCATAJIHUX MoOJiesla TepeHa pas3/MyYUTe pe30Jylidje U oJHOoca
Haruba TepeHa U TONOrpadCKOT HH/EKCa Ca BPETHKAJHOM pall4/iatbeHOCTH. Y CBOM pajy
ynotpe6a [AMT 3a no6osbliake MaHupamwa cedye ctadbana (Puka et al, 2015) aHasusupanu
npocrop, no y3opy Ha (Mukherjee et al.,, 2013), pa3BpcTaBa Ha UeTUPHU KJlace pallyiakbeHOCTH.

C 063upoM Jia ce y 0BOM paay aHasusupasio 26 IIII, kao 3ace6HUX LieJIMHA, CBAKU O[]
[IIIIIT je k1acudpUKOBaAH Ha: paBHO, CKOPO paBHO, €J1ab0 palldiakbeHo, YMEePEHO pallldiatkheHo,
M3PAXXEHO palldy/akbeHo, jaKo palld4JakbkeHO M U3pa3uTo jaKo paldaaweHo. OBa
k1acudukanyje je mocayxusa kako 6u ce LI Morsia OLeHUTH U paHTUpATH MpeMa
NOTOJHOCTHU TepeHa. Y Haj6osbe ouemweHa LI cnagajy: I Xaunjecayko, LTI [TocaBcko,
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IITIIIT Pomanujcko, I Jlo6ojcko - nepBenTcko, LUIIIT UcTounoapBapcko u LI Kosapauko
Koja 3ay3umajy 23%, goxk LI Bumerpazacko, IHIIT Yajuuuko, I F'opweaprncko u T
KoTopBapowmko cnazajy y Hajciabuje ounemweHa Nojpydyja koja 3aysumajy 14% ykynHe
MOBPIIKHE.

Tonorpa¢dcku nosunuonu uHgekc (TIIN) pasBpcraBa mpoctop npema ¢dopmMmama
pesbeda Ha: IJIAaHWHCKE BPXOBE U IrpebeHe; ceKyHAapHe rpebeHe; JoKalHe rpebeHe; najiuHe
Ha y3BHUIIEHHUMa; OTBOPEHe NaJiuHe; 3apaBHU; KoHKaBHe ¢opme (U dopme); ropwhu TOKOBHY,
O6pasze U MOTOLH; IJIMTKE A0JMHE U KatbOHU, AY60KO0 yceyeHU BoAoTonu. Kao u TPU u TIIU je
y jakoj Be3u ca KJacuduKaLUujoM Haruba TepeHa. MHore cTyuje cy cipoBeJieHe Kako O6u ce
ManupaJsia BapujabUIHOCT NPUPOJAHUX pecypca U KaacupuKoBaiu 06Ul pebeda y CBPXY
npoleHe NorogHocTu pebeda (Zawawi et al., 2014). Mebhy npBuma Dikau, (1989) npukasyje
NPUCTYNl UJeHTHPUKALUju BUCOpPaBHM, AoavHa U rpebeHa. (Dragut, Blaschke, 2006)
kinacudukyje dopme pesbeda y AeBeT Kjaca HAa OCHOBY 3aKPUBJ/bEHOCTH PaBHU U Npoduia
TepeHa.

PasBujame Mpexke myTeBa y CBUM INpaBLUMMa U CTpaHaMa CBeTa je BeOMa BaKHO.
OBakBOM kJjacuduKanrjoMm pesbeda ce jacHO AudepeHIMpPajy MOBPLIKHE KOje OrpaHU4YaBajy
pasBujame Mpexe nyTteBa. [Ipema TIIW knacudukauuju Hajoosbe ouewena LI cy: HITIIT
Xanmnjecauko, IIIIT UctounogpBapcko, LTI Pu6uuyko. LTI [TeTpoBauko, LTI Pomanujcko,
LI Mpkowuhko u LI HeBecuwcko - ratayko koje umajy ydemniihe of 26% yKynHe
NOBpIIMHE 0K Cy Hajcmabuje oueweHa LI I Yajuuuko, LI TFopweapuncko, HITII
Howenpuncko, I Kortopsapowmko, HIIIIT Ycopcko - ykpuncko u LI Bumerpaacko koje
3ay3uMajy 25% aHasiM3upaHe MOBPLIKHE.

Xugporpaduja uMa 3Ha4ajaH U yropoyaH yTULAj Ha poLuec popMUpama U IPOMeHY
pesbedHUX 0b6sMuKa. Ha Taj HauuH Beha Ko/MYMHA BOZeHUX TOKOBA mo mnojeauuum LIIIT je
1oKa3aJia U pa3HOBpCHHUje popMe pesbeda Koje Cy UMaJle AUPEKTaH YTULLAj HA JY>)KUHY Mpexe
IIYMCKUX KAMUMOHCKUX NyTeBa. Yuelnhe cranHux BogoToka no LI ce kpehe ox 0,0 m/ha y
IIIIIT HctounoapBapckoMm go 10,81 m/ha y I MajeBuukom. LI HcToyHozpBapcko
nojpydyje npemMa KOHauHOj MOpPOMETPUjCKO] eBalyalUju je OllelheHO Kao BeoMa MOroJHO
nozpydje, gok LI MajeBuyko nmpumnazja yMepeHo NOroJHUM TepeHUMa. Kazja ce ctajHUM
BO/IOTOLMMA [10/1ajy ¥ MOBPEMEHU BOJIOTOIU OHJIa ce Te BpeAHOCTH kpehy ox 0,76 m/ha y
LIIIIT UcTtounoppBapckoM fo 35,48 m/ha y LTI [TocaBcko. O6a I npunagajy TepenuMa
BeoMa [OroJHUM 3a rpaamwy. Mako Bo0TOLM MMajy 3HavyajaH yTUIaj Ha GopMUpame pesbedux
00J1MKa OB/Ie ce T0Ka3aJio /ia TO Huje ciay4aj, jep oa LUIIII uMajy popme TepeHa Koje o pyrum
napaMeTpyMa He yTU4YY 3Ha4ajHO HA pa3B0Oj Mpexe IYMCKUX KaMUOHCKUX ITyTeBa. [loBpeMeHUn
BOJl0TOLIM UMajy Behe yyelhe y yKynHOj y>kMHU BOJIOTOKA KOjU IIpoJia3e Kpo3 LIYyMY Y OJIHOCY
Ha CTaJ/IHe, /I HeMajy NpeBeJIMKU YTULA] HA TYCTUHY MpeXe IYMCKUX KaMUOHCKHUX IyTeBa.
['ycThHaA BOOTOKA yTUYe Ha PUHAHCUjCKU edeKaT U3rpafibe LIYMCKUX KAMUOHCKUX My TeBa y
CMHUCJIy U3rpajilbe o6jekaTa Ha MyTy Kao LITO Cy MOHTa)XHO OGETOHCKM LieBaCTHU MNPOIYCTH,
IJIOYACTH MPONYCTH ¥ MOCTOBA Maker pacloHa.

KpuByaaBoCT nmyTeBa Npe/icTaB/ba 0AaTHY OlLlEHY 3aKPUBJ/bEHOCTH U KYNMHUPAHOCTHU
TepeHa. OBaj mapaMeTap Npe/CTaB/ba UCIPYKEHOCT noctojehe Mpexxe KAMUOHCKUX MyTeBa y
OZIHOCY Ha MPaBOJIMHUJCKY OJITHOCHO TEOPUjCKY Mpexy myTeBa. BpeJJHOCTU cy HcCKa3aHe y
npoieHTuMa u Kpehy ce ox 58,62% y I Munauhkom go 77,37% y I [Jo6ojcko-
nepsenTcko. LI Munuhko npunaga cina6o nmoroguum, a LI Jjo6ojcko - AepBeHTCKO
yMepeHOo MOroJHUM TepeHMMa 3a U3rpaiby IYMCKUX KAMUOHCKUX My TeBa.
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Haamopcka BucHHa npe cBera uMa Behu 3Havaj 3a aHa/IM3y BepTUKaJHE 30HAJIHOCTH
OMJ/bHUX 3ajeJHULA O/ 3HaYaja 32 U3rPaAby U I'YCTUHY MpeXe IIYMCKHUX KAMUOHCKUX Iy TeBa.
Ha BUMIIMM HaZMOpPCKUM BUCHMHaMa TeMIlepaTypa Ba3/yXa 3UMHU je 0CTa HUXKa, a Iepuo/ ca
XJIalHUM JIaHUMa je Iy>KU Y OAHOCY Ha IPOCTOpEe ca HMUKOM HaZ[MOPCKOM BUCUHOM. [lyTeBu cy
M3JIO)KEHU CMp3aBakby U OprKkeM Mpomajamy WTOo Yy oApeheHoj Mepu NoCKyI/byje ofpKaBambe
nyTeBa Ha 0BUM npocrtopuma. CBera Tpu LUIIII je no6usno HajBuiue ouene: LI /lo6ojcko -
nepBeHTcko, LI Ko3apauko u LI [TocaBcko ca ydyemheM oa 14% ykynHe NOBpIIMHE, OK
ce yak gecet IIIII Ha/s1a3e HA pes1IaTUBHO HENOTOLHUM IMOBPLIMHAMA 3a U3rpajby NyTeBa ca
ydewmheM oz 38% oJ; yKyIiHe NOBPIIHHE.

Yyemhe ekcno3unuje Tepena no LI je npukaszano y Tabesu 15. Mako camo y4denrhe
eKCIIOHUPAHOCTU IMOBpPIIMHA IIpeMa CTpaHaMa CBeTa HHUje OWJIO JJ0BOJ/bHO 3a OLEHY,
dopmupaHa je Tabesa 16 y K0joj Cy rpynrcaHe KaTeropuje npemMa NorogHOCTH 3a U3Tpafby. Y
KaTeropujy IOTOJHUX €KCIIO3UIMja 3a U3rpajmwy IyTeBa IMpPUApPYXKEHe Cy OCyHYaHe
eKCIIO3ULMje: jyKHe, UCTOYHA M 3alaZiHa [OK Cy Yy HeNorojHe INpUJpYyKeHe CeBepHe
ekcrnosunuje. Y tabeau 17 parta je u koHauyHa oueHa I npeMa ekcrnosunyju TepeHa.
Ekcnosunuja, ceM 0CyH4aHOCTH NyTeBa, HeMa Behu 3Hayaj ¥ yTULaj Ha U3rPaJiiby, IPOCTOPHHU
pacnopes 4 ryCTUHY Mpexe IyMCKHX KaMHUOHCKHUX NyTeBa. Excnosunuja uma faneko Behu
3Hayaj y norJjeay NpoCTOPHe OpUjeHTalUje U NoJI0XKaja OM/bHUX 3aje/lHMIIA IpeMa CTpaHaMa
CBeTa, 0K y NorJjejy IyMCKUX KAMUOHCKHX IIyTeBa UMa BPJIO MaJIv 3HA4aj.

Ha ocHoBy pesyntata MmopdomMeTpujcke eBasyalyje, U3[BOjeHa Cy NoJpydyja npema
IOrOJHOCTH 3a M3rpa/ilby IIYMCKUX KaMHUOHCKHUX nyTteBa. U3zBojeno je 8 IIIIII ca Beoma
NIOrOJJHUM yCJIOBUMA TepeHa 3a rpajiiby ¥ pa3Boj Mpexe IYMCKUX KaMUOHCKUX nyTeBa, 7 LTI
npunajza ymepeHo mnoroAaHuM, 6 cinabo norognum u 5 UIIII HemorogHuM TepeHHMMa 3a
U3rpajiiby Mpexe nytesa. Hajoosbe onieHe go6use cy LI Ha BUcopaBHUMA T/ie ce U3/Bajajy
LTI Uctounoapsapcko, LI IMeTrpoauko, LI Xannjecauyko u LI Pomanujcko, fok cy
Hacsabuje oneHe aob6use LI Topweapuncko, LI KoTopBapomko u Yajuuuko. [Ipema
ydyemhy MOBpIIMHA MO MOjeAMHHMM KaTeropujama MOTOJHOCTU TepeHa, KaTeropuja Beoma
norogHo y4ectByje ca 30,30%; ymepeno norogHa ca 26,44%; cna6o norogHa ca 20,85%; u
HenoroZHa ca 22,41% mnoBpliKMHe IIyMa W IIYMCKOT 3eMJbuIlITa y Peny6sunu Cprickoj 3a
M3Trpajiiby LIYMCKUX KAMUOHCKUX MMy TeBa.

Mausiu 6poj ayTopa ce 6aBHO UCTpPaKUBambeM NpobJieMaTHKe Y 06/1acTh MOpdOMeTpHje
TepeHa U beHe pUMeHe y IYMCKOj NyTHOj MHPPACTPYKTYpHU. Bullle Min Mame yCIelHo cy
obpasuiu MojejuHe HaBejeHe GaKTOpe, KOjU YTHUUYy Ha M3rpajiiby LIYMCKUX nyTeBa. Ha
IPOCTOPHU pacrope/; ¥ KBaJUTET LIYMCKHX [yTeBa CBAaKaKo yTUYy OBU OCHOBHM ¢akTopu: 1.
MopdoJsiorvja MUKpopesbeda (TepeHa), 2. reoJIOMKU 0AHOCH, 3. KIMMATCKU OJHOCH, 4. CTame
cacTojuHa U O6OHUTET wyMckor 3emsbuliTa (PiCman, 1994). Kao ytunajue ¢daktope Koz,
pesbeda CHOMUBY Ce: pa3TpPaHATOCT, Harub U cMep BOJEHHUX TOKOBA, 06JUK IPaBUTALMOHOT
No/ipydja, LITO GUTHO YTUYE HA TeXHUYKA pellera U ra3/ioBambe HIYMCKUM NyTeBHMa, Te Ha
HUXOBY YIOTPEOGJ/bUBOCT.

Ha ocHoBy Beher 6poja kpuTepujymMa KOjU HeMajy jeJJHAaK yTHUI@j U BaXKHOCT,
kopuinheHa je AXII meToza 3a popMupame TEKUHCKUX KoedHIlMjeHaTa Ha OCHOBY KOjHX ce
Kperpa KapTa NOroJHOCTH. Y YKYITHUM OJIHOCUMaA YTHLAjHUX PaKTOpa Y OHOCY Ha OCTAJHUX
IecT napameTapa Harub uma BoJiehu 3Havaj ca 27,17%; BepTHUKaJHa pairdiaweHocT (TPU)
je y 6J1IMCKOj Be3U ca Harubom Koju nusHocu 25,84%; Tonorpadcku I[Nosunnonu Ungekc (TIIN)
ca 20,89%; xpuBygaBoct nyrteBa (KPU) 11,09%; xuaporpaduja (XUA) 9,54%; nok
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xuncometpuja (XHUII) 2,80% u ekcnosuuuja tepeHa (EIl) 2,68%, uMajy HajMawu yTULAj ¥
norJsiely oleHe pesbeda.

Y myMama Bucoke 3amiTuTHe BpeaHocTy, HII ,®pymka 'opa“, Stojni¢, (2019) HaBogu
Jla Haru6 TepeHa UMa HajBehu 3Ha4aj 3a rpaZiby WyMCKUX nyTeBa 21,6%, 3aTUM XU POJIOLIKA
Mpexa 21,1%, reosiomika noasora 19,5% u tun 3emsbuinta 15,1%. Samani, Hosseiny, (2010) y
npoBuHLUUjU ['yunan y ceBepHoM MHpaHy, Takobhe cTaB/ba Ha NpBO MeCTO Harub TepeHa ca
21,2% 3atuMm xugaporpadujy 21,1%, reosowky nogusory 19,5%, tTun 3emsbuinra 15,1% nok
ocTaju paKTOpU UMajy 3HAaTHO Mame y4yelnhe. Ha npoctopy Ulu Jelai FR, Peninsular Malaysia,
Norizah, Mohd Kasmadi, (2012) ouemyje ueTupu ¢pakTopa y noryey ekcijioataluje uyma rjae
Haru6 ydectByje ca 55,8%. Abdi et al, (2009) HaBogu Ba>KHUM: Harub6 TepeHa, 3eMJbUIITE,
reoJIOIIKY MO/JIOTY, eKCII03UIIMjy TepeHa, HaAMOPCKY BUCKMHY U 3anpeMuHy LI/IC, ok Caliskan
et al,, (2018) kao kpuTepujyMe 10JaTHO KOPUCTE, EPO3Hjy U BOJAOTOKE.

Kaza ce ananusupa ofHOC y34y:KHOT Haruba HUBeJieTe MyTa M NONpPEeYyHOr Haruoba
TepeHay Tabesr 34 nprkasana cy LI y pactyhem Hu3y. U no oBoM ofiHOCY U3zBajajy ce LTI
ca NOroJHMM YCJOBHMA 3a M3rpaZijlby M pas3BOj Mpexke IIYyMCKUX KaMHUOHCKHUX IyTeBa
k1acudukoBaHa y Tabesu 29. Ty ce npe cBera uszgajajy LUIIII [TeTposauko, LTI Xannjecauyko,
IIIIT TocaBcko, WIIII MWcrounoapBapcko, LI Pomanwujcko, IIII Pu6uuuko, MIIIII
JomweBp6backo u LI HeBecuwCKko — raTayko ca NPOCEYHUM y3/1y’KHUM Harubom HUBeJseTe
nyta of, 6,2% ¥ nonpeyHuM Harub6om tepeHa of 19,3%, mok cy WIIII knacudprkoBaHa Kao
HeNoroJjHa 3a U3rpa/ilby uMaJjia IpocevyHy BpeJHOCT y3y>KHOT Haruba HuBeJieTe nyTta 8,2% a
nonpeyHor Harub6a tepeHa 31,8%. Moxe ce pehu na ce noBehaweM 604yHOr Haruba TepeHa
noBehaBa U y3/1y?KHU Harub HUBeEJIETE MyTa, OJJHOCHO CJOXXEHUjOM KOHPUTYpaLUjoM TepeHa
IIyTeBU Ce HACTOje CKPaTUTU U CMalkbUTH TPOLIKOBHU U3rpajiibe IZe Hy»KHO 360r ckpahewa u
HeJI0BOJbHO IMPOCTOpA 3a pa3BHjaibe Tpace MyTa, Ao0Ja3d [0 noBehawa y3AyKHOI Haruba
HUBeJIeTe NyTa.

Y rpadukony 13 je npukasad je 6poj LI npema norogHOCTH TepeHa 3a U3rPafby
IIKII rfe je npuMeTHa IIAPOJMKOCT U HENOY3JaHOCT OBe BpcTe kjaacudpukanuje LIIIII-a.
Bpexy/pkacTo - 6pZJOBUTO MOAPYYje ce cacToju 0J, BeoMa MOr0JHUX U yMepeHO MOroJHUX
TepeHa, 0K CY Y HUCKO - IIJIAHWHCKOM U CpeJiibe — IJIAHWHCKOM IOJPYYjy 3aCTyIl/beHEe CBe
KaTeropuje noroJHocTH TepeHa. 'pa¢ukoH 14 npukasyje 0JHOC NOTOJAHOCTU TepeHa ca
pesbedHOM KIacMPUKALUjOM IpeMa HAJAMOPCKUM BHUcCMHaMa. Koxa ciabo morogHux u
HeINOroJJHUX TepeHa 3aCTyIJbEHO je HUCKO - IJIAHUHCKO U Cpe/iibe - IJIAHUHCKO NoJpyyje, 0K
je Ko KaTeropuje Beoma IOroZJHO ¥ YMEPEHO MOroZjHO 3aCTyll/beHe TPU KaTeropuje. Yyeuhe
NOBpIIMHA NpeMa Tabesau 1y kaTeropuju HU3uje, HagMopcke BUCKMHe ucnof 200 m, usHocu
2% 10K y KaTeropyju BUCOKO IIJIAHWHCKO, HagMopcKe BUcHHe nipeko 2000 m, usnocu 0,1% ox
YKyIIHe aHaJIM3UpaHe NOBPIIKHeE.

OTBOPEHOCT 1IyMa M LIYMCKOT 3eMJbUILITA I0CMAaTPaMO KPO3 alCOYTHY U peJlaTUBHY
otBopeHocT. Siki¢ et al., (1989) mnpejiaxe MUHMMajJHYy OTBOPEHOCT IIyMa y HHM3HjCKOM
noApy4jy 7 m/ha, y npuropcko - 6packom nogapydjy 12 m/ha, a y nsianuHckoM noipy4jy 15
m/ha nok Pentek et al, (2006) HaBoau Ja 6M LM/baHAa OTBOPEHOCT Tpebasa Aa Oyae 3a
Hu3Mjcka 18 m/ha, y npuropcko - 6packom nozpyyjy 25 m/ha, a y nsianuHckoM noapydjy 30
m/ha. [Ipema Duka et al., (2016) nyu/baHa oTBopeHOCT TpebaJsia Aa 6yae 3a HU3Mjcka 15 m/ha,
y IpUropcKo — 6packoM noZpy4jy 20 m/ha a y nimaHuHckoM noipydjy 25 m/ha. Ticeri¢, (1989)
KOHCTaTyje Jla paBHUYApCKe LIyMe 3axTeBajy HajMamy OINTUMAJHY OTBOPEHOCT I'YCTHHE
wyMmckux nyteBa 10,10 m/ha, 3a mymcka nojpydja 3aTBOpeHHUX CJAMBOBA Tpeba Ja uMMajy
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onTuMasHy ryctuny 10,73 m/ha, myme Ha naguHama 16,36 m/ha, myme nogopha 13,52 m/ha,
a umyMe Ha BUcopaBHH 15,18 m/ha.

Pe3ynTaTu ucTpakvuBamwa y 0BOM pajly oKa3lyjy BpeJHOCTH ONTHMaJHe OTBOPEHOCTH
npeMa KaTeropujama MOroJAHOCTHU 3a HU3TPaZby U ONTHUMAJIHY MpPEXY 3a: MOTo/iHEe TepeHe
Tpeba aa usHocu 16,2 m/ha, ymepeHno norogse 17,59 m/ha, cna6o noroane 19,57 m/ha u
HenoroAHe 24,41 m/ha.

Y norsiely OTBOPEHOCTH LiIyMa Y IIYMCKOT 3€MJbUILITA HA MOTOAHUM TepeHuMa y [HIIII
Pub6HMYKO ce ancosiyTHa oTBopeHocT yBehasa 3a 36,6%, ca 10,39 m/ha Ha 14,19 m/ha, nok ce
pesaTHBHaA OoTBOpeHOCT yBehasa 3a 13%, ca 76,3% Ha 89,3%. LI Mpkowuhko he cajga
uMaTu yBehaHy amcosiyTHy oTBopeHoOcCT 3a 89,9%, ca 7,07 m/ha Ha 13,43 m/ha, gok ce
pesnaTvBHa OTBOpeHOCT yBehasa 3a 28,3%, ca nocrojehux 64,4% Ha 92,6%. Ha ymepeHno
norogHuM TepeHuma y IIIII JaxopuHCcko ancosiyTHA OTBOPEHOCT je yBehaHa 3a 65,2%, ca 9,35
m/ha Ha 15,95 m/ha, a peaatuBHa 3a 21,9%, ca 73,2% Ha 95,2%. IIIIIT CpeaweBpbacko he
MMaTH yBehaHy amncoJyiyTHy oTBopeHoOCT 3a 48,3%, ca 11,22 m/ha Ha 16,64 m/ha, nok je
penatrvBHa yBehana 3a 21,0%, ca 70,4% Ha 91,4%. Ha cna6o moroagHum Tepenuma I
KanuHoBuyko he umate yBehaHy ancosiyTHy oTBopeHocT 3a 136,1%, ca 6,06 m/ha Ha 15,95
m/ha 10k je penaTuBHa oTBopeHOCT yBehaHa 3a 37,4%, ca cagammbux 53,9% Ha 91,4%. Y LTI
Munuhko ancosnyTHa oTBopeHOCT je yBehaHa 3a 58,1%, ca 12,37 m/ha Ha 19,56 m/ha, nok je
peasiaThuBHa oTBopeHoCT yBehaHa 3a 12,2%, ca 79,3% Ha 91,5%. Ha HenorogHuM TepeHHMMa
IIIIIT Yajuuuko he umatu yBehany anconytHy oTBopeHocT 3a 78,3%, ca 11,55 m/ha Ha 20,59
m/ha, ok he pesaTuBHA oTBopeHOCT 6UTHU yBehaHa 3a 20,4%, ca 71,3% Ha 91,7%. ¥ IIIIII
KoTopBapoliko ancosiyTHa oTBopeHoCT je yBehaHa 3a 86,0% m/ha, ca 11,47 Ha 21,33 m/ha
JIOK je peslaTuBHa oTBopeHocT yBehaHa 3a 22,5%, ca 70,9% Ha 93,4%. llpema ckanu
orBopeHocTH (Jurik, 1984) pesaTUBHY OTBOPEHOCT CBpCTaBa y 5 KaTeropuja: HeJ0BOJbHA
oTBOpeHOCT ucnof, 65%, cnabo 3ago0Bo/baBajyha oTBopeHocT 65 g0 70%, 3a0Bo/baBajyha
orBopeHocT 70 mo 75%, BpJsio 3amoBoJsbaBajyha otBopeHocT 75 no 80% u M3BaHpeHO
3aj0BoJ/baBajyha oTBopeHocT mnpeko 80%. Ananusupana LIl ca HOBOM pesiaTUBHOM
OTBOPEHOCTH Ce MOT'y KJ1acupUKOBaTH y U3BaHPEeAHO 33/10BosbaBajyhy oTBopeHocT. Pentek et
al,, (2005) pesiaTUBHY OTBOPEHOCT KJ1acCUpajy Ha: OTBOPEHOCT ucno 55% - HeJ0BOJbHA, 011 55
Jlo 65% - cnaba, o 65 10 75% - 106pa, o 75 10 85% - BpJsio fobpa u npeko 85% - oasMyHa.
M npema 0Boj ckasiu HOBa pesiaTuBHa oTBopeHocT LI ce k1acudukyje y oAIM4HO OTBOPEHA
nojpydja. 3aHUMJ/bUBO je Jla HU je[JHO MoJpydyje HUje 6uso Moryhe otBoputu Ao 100%
pesiaTuBHe oTBopeHocTH. CBako of LUIII Ha cBoM npocTopy uMa uaMehy 5 u 11% noBpiinHa
KOje HUCY TMOTO/IHE 3 [oJIarambe MpexKe IyMCKUX KAMUOHCKHUX Ny TeBa.

CranfapAu3anuja BpeJHOCTU 110 CBAKOM KPUTEPHUjYMYy je BaKaH KOpaK jep ce OBUM
IyTeM aTpUOyTH MO CBAKOM KPUTEPHUjyMy, OUIO Jla Cy HyMEpPUYKH WJIU JIeCKPUITHUBHHY,
CTaHJAap/Au3yjy, OJHOCHO CBOJe Ha ymnopeauBe BpeAHOCTH. CTaHAapAM3aldjy mojaTaka
Hajyelhe cipoBO/Y JOHOCKIAL, OZI/IYKe HA OCHOBY eMITMPUjCKUX UJIU JIMTEPATYPHUX Ca3HambA.
Y 0BUM UCTpaKMBabMMa 3a CTaHAApAM3alLH]y je IpUMeleHa oleHa o 1 1o 5, c Tum aa Behe
BpeJJHOCTH N10/ipa3yMeBajy U 60Jby IOrOAHOCT 3a Ipajiby IPpUMapHe Mpexe IyMCKUX yTeBa.

[locne pnerassHe MopdomeTpujcke aHanusze W usjBajamwa LI npema kaTeropuju
NOrOJHOCTH, MPUCTYNUJIO Ce Uu3ABajawby KapaktepuctuyHux LI mo cBakoj karteropuju
TepeHa y LIuJby Jl0NlyHkhaBama nocrojehe npuMapHe Mpexe nytesa. UMajyhu y Buzly BeInuuHy
IpOCTOpa 3a aHaJIM3y U3/BOjeH je MO CKYNl KapaKTepUCTHYHUX npeacTtaBHUKa LIIIII mo cBakoj
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O/l HaBeJIeHUX KaTeropuja norogHocty tepeHa. Y opux 8 UIIIII gonywaBaHa je myTHa Mpexa y
HEOTBOPEHOM IIPOCTOPY, 0 NPUHLHUIY J03BO/bEHUX Y3y>KHUX Haruoba nyta 1 604HUX Haruoa
TepeHa lpeMa IIpaBUJIHUKY O IIPOjeKTOBabY IIYMCKUX KAMUOHCKUX Iy TeBa.

Y kareropujy BeoMa MNOToJHUX TepeHa oxgabpana cy I Pu6bnuuko wu IHIIII
Mpkowuhko; y Kareropujy ymepeHo mnorogHux TtepeHa I Jaxopuncko wu IIIIII
CpenmweBpbacko; y cnabo norogHe tepeHe LI Kaannosuuko u I, Munuhko nok cy y
KaTeropujy HenoroAHux TepeHa ogabpana I Yajuuuko u LI KoTopBapouko.

JlobujeHn pe3yJTaTH OTBOPEHOCTH Cy NpPHKAa3aHM ca U 0Oe3 jaBHUX NyTeBa IUTO
oMoryhaBa myMapcKoM CTpy4YHbaKy IBOCMEPHO /ja carJjie/ia CUTYalHjy KOHKPETHOT IPOCTOpa,
6uJI0 1A Cce pa/iv O AeJIMMUYHO OTBOPEHOM WJIY OTIYHO HEOTBOPEHOM Mo/ pyyjy. Ha Taj HauuH
IberoBa aHa/iM3a Ce MOXKe MOCMATPaTH U ca jeJHOT U ca JPYror acleKTa, OJJHOCHO YKOJIMKO
aHa/IM3Uupa HEOTBOPEH MPOCTOpP MOXKe ce MPUOGJIMKABATH BpPeJHOCTHMA OTBOPEHOCTU KOjU
YK/bY4Yjy jaBHE yTEBE, a y APYTOM CJ1y4ajy 6€3 jaBHUX yTeBa U MOMYHhaBaTH IPOCTOP KOJUKO
TO JOMYIITA TEPEH.

Hajsehu npo6siem npejgcraB/bajy HekoMnakTHOCT U pasyhenoct IlIII-a, a ca gpyre
CTpaHe M0CTOoje MPOCTOPHU KOje U 10 Haruby TepeHa U BepTUKAJHO]j palllyjlatbeHOCTU MOKa3yjy
ekcTpeMHe ¢popMe TepeHa Ha KOjuMa je BPJIo TELIKO IPaJUTH yTeBe. Y 0BaKBUM CJydyajeBUMa
U3rpajiiba MyTeBa 4eCcTO HUje QUHAHCUjCKHU ONpaBJaHa U Ha TOM NPOCTOpy Tpeba ojabpaTu
Jlpyra TpaHCIOpTHA Cpe/CTBa.

KoHKpeTHHUjU N0Ka3aTe/b OTBOPEHOCTH LIyMa KO/, TYCTUHE Mpexe IYMCKUX [yTeBa je
IpoceyHa TPAHCIOPTHA AUCTAaHLA M paBHOMepaH pacnopej, nyrtesa. [losarambeM KOHayHe
Mpexxe nyTteBa no LI aHanu3upaHa je npoceyHa TPaHCIOPTHA AMCTaHLA ca jaBHUM U 6e3
jaBHUX nyTeBa. [IpoceyHa AucTaHIa ca jaBHUM yTeBUMa Ha HUBOY Peny6. ke Cpricke U3HOCU
315 m wTo je npubAMKHA BPEITHOCT KOjy je Tpebasio JOOUTH Y MPOjeKTHOM 3a/IaTKY OBOT pajia.
[IpoceyHa TpaHCnOpTHa JAMCTaHLLA KaJZa Ce MOCMaTpajy caMO LIYMCKU KaMUOHCKHU IYTeBH
u3Hocu 355 m. Ha norogHuM TepeHrMMa NOCTUTHYTA je cpe/ikba TPAHCIIOPTHA AMCTaHIA Koja
npoceyHo M3HocHu 288,58 m, Ha ymepeHo norofHUM TpeHuMa 270,51 m, Ha cs1abo MOroJHUM
337,15 m 1 Ha HenoroAHUM TepeHrnMa 368,43 m ca jaBHUM NyTeBUMa /10K 6e3 jaBHUX NIyTeBa
poceyHa TPaHCIOPTHA AUCTAHLA HA NOrOJAHUM TepeHUMMa M3Hocu 347,82 m, Ha yMepeHOo
norofHUM TpeHuMa 299,54 m, Ha cinabo norogHuM 381,27 m U HA HEMOTOAHUM TepeHUuMa
392,47 m. Duka et al, (2016) npukasyje BpeJHOCTU LU/baHe TEOMETPUjCKe TPAHCIOPTHE
JIUCTaHIle 32 HU3Ujcka nojpyyja 330 m, 3a 6packa noapydja 250 m u niaHMHCKa noApydja 200
m. Y 0oBOM pajly BpeJHOCT reOMeTpHjCKe CpeJre TPAHCIOPTHE AYCTaHIe je NMpHKas3aHa
EyknuaoBoM pauctaHuoM 6e3 NpUMewmeHUX KoedullMjeHaTa NpPOAYKewa [JUCTAHLM 3a
noje/ijHa Mo/Apyyja Tako Aa 6U oBe BpeAHOCTU OuJie Behe.

[IpopauyH pesiaTHBHE OTBOPEHOCTHU TOTOBO YBEK MpaTHU M NMpopayyH KoeduiyjeHTa
edUKACHOCTU Mpexe IIYMCKUX NMyTeBa, KOjU MOKa3yje KOJIMKO je MyTHa Mpexa epUKacHa, a
6uhe edpukacHUja yKOJMKO CBAaKH IIYMCKH IIyT OTBapa HeKY APYyTy NOBPIIMHY Noj myMoM. [1o
IpaBuUJly, IITO je Mpexa MyTeBa y ra3/IMHCKOj jeAUHULU ryuha, 6uhe ¥ Mawkbu KoeQULUjeHT
weHe epUKACHOCTH, jep CUTYyalluja Jja BUIle yTeBa 0TBapajy HEKH /le0 MOBPLUIMHE ra3juHCKe
jenvHUIe je He3a00MIa3Ha HYKHOCT (Stojni¢, 2019).

[Ipema 3akoHy o JaBuuM nyteBuMa (Sl. glasnik Republike Srpske, 2013), npuBiayeme
IIYMCKHX JIPBHUX COPTHMeEHATAa HUje J03BO/bEHO Ha jaBHe MyTeBe. Y U3y3eTHUM CJlyyajeBuMa
Ha NOCe6HUM JIOKalMjaMa, IYMCKU KAMUOHCKU MyTEBU MOTY NOYMbATH Ca jaBHUX Ty TEBA, a1
aJlv je y TOM CJ1y4ajy Hy>KHa CcarJlacCHOCT MUHHUCTapCTBa 3a rpa)eBUHApCTBO U NIpaBe 3ace6HU
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[IPOjeKTHU NpPUK/bYyYKa HEKaTeropucaHor IyTa Ha jaBHU nyT. HekaTeropucaHu nyT ce Mopa
NPUJIArOAUTH KapaKTepUCTUKaMa KOJIOBO3HEe KOHCTPYKLMje IyTa Ha KOjU ce BpIIHU
NPUKJ/bYYaK.

3a u3pajy KapTe NMOTOJHOCTU UHTETPHUCaH je reorpapckyu MHGOPMaALMOHU CUCTEM 3a
peliaBake Npob/eMa NMPOCTOPHOT BUUIEKPUTEPUjYMCKOT OJJIyduMBawa. YUTaB mpouec je
BeoMa KOMILJIEKCAaH U O/iBMja Cce y BUIIe KOpaKa: NIPUKYIl/bame NoJaTaKa, CTaHAapAu3alnyja
BpeZIHOCTH, U3paJia KapaTa OroJAHOCTH 10 CBAaKOM KpUTepHUjyMy, oApehuBame peslaTUBHUX
TeXWHA KPUTEpUjyMa, OTeXaBakmbe KapaTa IMOroJHOCTH, NpeKJanawe KapaTa, CTaHJapAu-
3alMja KpajlbUX BpeJHOCTH U U3paja KoHayHe KapTe norogHocty. AXIl ananusa gasna je oapas
peaJsIHOT CTakba MPOoy4YyaBaHOT MpocTopa, a unterpanuja 'MC-a ca AXIl mogesioM KOMOHMHOBaJIA
je MeTo/10J10THjy 3a NOAPIIKY OJJy4YHBamy, Koja je oMoryhusa KperMpamwe KapTe NOTroHOCTH
BULIeHAaMeHCKOT (MyJITUKPUTEPHjYMCKOT ) KopHuillhewa npocTopa.

OTBOpEHOCT LiyMa MpeMa HOBOj KJacupUuKaluju Tpeba ja MU3HOCH 3a:

- Beoma nmorosaHe TepeHe,

(MuHuMasiHa otBopeHocT 13,81 m/ha; onTuMasiHa orBopeHocT 16,20 m/ha)
- YMepeHO IIOTOJiHE TepeHe,

(MuHuMMaJsiHa oTBopeHocT 16,05 m/ha; onTumasnHa otBopenoct 17,59 m/ha)
- Cyiabo nmoropiHe TepeHe,

(MuHuMMasiHa oTBopeHoCT 17,75 m/ha; onTuMasiHa orBopeHocT 19,57 m/ha)
- Hemoropne Tepene,

(MuHuMasiHa oTBopeHOoCT 20,96 m/ha; onTuMasiHa oTBopeHocT 24,41 m/ha)

Bogehu pauyHa o ryCTUHH M paBHOMEPHOM IPOCTOPHOM pacropeay HOBUX LIYMCKHUX
KaMHOHCKUX MyTeBa Ha npoctopy Peny6sinke Cpricke, fo6ujeHa je kiacudurkaluja Koja ce He
MOXe TMOpeJUTU ca J0CaJallltbUM pe3yJTaThUMa ayTopa O IYCTHHHU MyTeBa MOTPEOGHUX [0
ocTHU3ama onTuMyMa. HoBa MeToio/10ruja pa3BpcraBa pesbed Ha MOTIYHO HOBU HAYMH, 1A je
M3 TOr pasJiora JobujeHa Apyraduvja kjaacudukaindja. /lobvjeHe BpeAHOCTH OTBOPEHOCTH
IyMa U IIyMCKOT 3eMJbUINITA NMpeMa KaTeropujama TepeHa MOKa3yjy Jla ce MyTeBU He MOTY
noJjilaraTu y OGECKOHA4YHOCT. Y OBOM CJy4yajy akKo ce 3a/loBO/bM KOHQUrypalyja TepeHa,
IIPOCTOPHHU pacrnope/ MyTeBa U cpe/iiha TpaHcnopTHa AucTadia o4 300 m cy BpeJHOCTH Koje
KOHKpEeTaH TepPeH U MPOCTOP JONyIITA.

YKOJIMKO ce yBpCTe Apyrd GpaKTOpPU BaXKHU 3a OTBapame LIyMa, y TOM CJy4ajy Tpeba
MMaTH Ha yMy epUKaCHOCT Mpexe IIYMCKHMX KAMUOHCKHUX [IyTeBa U LITETY Kojy ryuha Mmpexa
nyTeBa JyropoyHo mpaBu. ['yutha Mpexa nyTeBa MoJjpa3yMeBa M TPAjHO YKJamambe
NPOJAYKTHUBHOTI CJI0ja 3€MJbUILITA BPJIO BaXXHOI 3a y3roj, Kopuihewe U 3alITUTY LIYMCKHUX
pecypca. JIIII "lllyme Peny6sinike Cpncke” nocenyjy FSC neptudukar. linm nporpama FSC je na
ce MPOMOBHIIE EKOJIOIIKH OJATrOBOPHO, APYLWITBEHO KOPHUCHO M €EKOHOMCKHM OJPXHBO
ras/ioBame IllyMaMa y CBeTy Ha Ha4MH /]a Ce YCTaHOBe OIIITe M03HATH CTaHAapAu Koju he ce
NpH3HABATH U NMOLITOBATH KPO3 MPUHLIMIIE O/IP>KUBOT ra3/joBamka LiyMaMa.
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8. 3AK/bYYLIHU

MopdoMeTpujcKM NPUCTYNl NPUMEHEH Y OBOM paZly YK/by4HO je Kopullhewe
pazinuntux ['MC MeTojza 3a mpelnM3HO payyHalke HYMEPUYKHUX I[apaMmeTapa peJbeda
UCTpakuBaHoOr mnojpyyja. Llu/b oBakBOr MNpHUCTyNa je ers3akTHUja HWHTeplpeTanuja
MoppOMETPUjCKUX NapaMeTapa pesbeda Kao HHAUKATOPA MOT0AHOCTH TEPEHA 3a U3TPASbY U
T'YCTUHY MpeXKe IYMCKUX KAMUOHCKHUX IIyTeBa Ha UCTPAKUBAHOM MOAPYY]Y.

XuInoTeTHUYKa IUTamkba 1 OAT0OBOPHU:

e JlokazaHo je Aa kj1acuduKalyja TepeHa npeMa CKyny MoppoMeTPHjCKUX KapaKTepPHU-
CTUKa ¥MMa BehM 3Hayaj Hero kjacupUKallMja TepeHa CaMO IpeMa HaJMOPCKUM
BUCHHAMa, YMMe je 0Ba XUIlOoTe3a NOTBpheHa.

e OnTHMMaJiHa I'YCTHHA MpeXKe HIYMCKUX KAMHUOHCKUX MyTeBa Ha MJIAHKUHCKOM NOAPYYjy
je ABocTpyKo Beha Hero y HU3UjCKOM noApydjy. OBy XUIIOTE3Y je 6UJI0 TELIKO J0KA3aTH,
jep ce oBakBa KJsacudUKalMja TepeHa 0BOM METO/[0JIOTHjOM HUje MOrJa MOTBPAHUTH,
MOUITO je A0OHjeHa MOTIyHO Apyrayvja kiacupukauuja pesbeda. Knacudukanuja y
XUIIOTE3U Mo/ipa3yMeBa Jla Cy HU3UjCKa opyyja ca MOroHUM TepeHHMa a IIJIaHMHCKA
noJpyyja ca HemoroAHUM TepeHUMA. OHO IITO Ce MOXKe KOHCTATOBAaTH jecTe Ja je
T'YCTHUHA MpeKe IYMCKHUX KAMHUOHCKHUX MyTeBa Ha HETIOTOJHUM TEPEeHMMa y 0JJHOCY Ha
BeoMa Ioro/iHe TepeHe 3a 1,5 nyta Beha npema HOBOj K/1acuuKalUjH, a He BOCTPYKO
Beha Kao 1ITO je HAaBe/IeHO Y XUIIOTE3H.

e Haru6 TepeHa mpejcTaB/ba HAjBAKHHUjU MapaMeTap 3a T'YCTUHY MpeXe IIYMCKHUX
KaMHOHCKUX IyTeBa aJld He U jeIUHY, YMMe je 0Ba XUIoTe3a NoTBpheHa.

e BucuHcka pa3sivka KoTa TepeHa Ha AykMHH of, 1 km nyTa je no6ap nokasaresb ol eHe
KOoHUTypalyje TepeHa. JaCHO je MOKAa3aHO KOju Cy Mpo6JieMU NMPUJIUKOM OBaKBe
k1acudukKaiyje KoHUrypaiuje TepeHa, YuMe oBa XMIOTe3a HUje MoTBpheHa.

e [IpumeHoM MopdomeTpujcke aHasu3ze y obyacth wmymapctBa, MC aHasu3oM u
BUIIEKPUTEPUjYMCKUM OJJIyYMBamkeM Moryhe je u3pajuTH NpUMeH/bUBe MoJieJie 3a
JIOHOLIIEehe O/I/IyKa MPUJINKOM oZipehrBamka NpocTopa MOroAHOT 3a U3rPa/ilby Mpexe
IIYMCKHUX KAMUOHCKHUX Iy TEeBa, YUMeE je 0Ba XUII0Te3a NOTBpheHa.

3Havaj BpeJjHOBawa pes/bePHUX LieJIMHA je BpJIO0 OMTaH jep UMa yTULAj HA KOHAYHY
JYKUHY, TYCTUHY U OOJIMK Mpeke IYMCKHX KaMHUOHCKUX nyTeBa. ONTUMHU3aALHUjy Mpexe
IIYyMCKUX IyTeBa He3ao0WJa3HO Tpeba Ja NpaTd U olieHa MopdoMmeTpuje TepeHa. AKO
€KOHOMCKE W COLIMO0JIOLIKe KPUTEPHUjyMe, y MOoTaely I'YCTHHE MpeXke IYyMCKUX KaMUOHCKUX
IyTeBa, OCMAaTpaMO Kao >Ke/by W HeIlTO WTO Tpeba Ja 3aJ0BObUMO, OHJA pesbedHe
KapaKTepUCTHUKe Tpeba ia HocMaTpaMo Kao PeasTHOCT, HELITO LITO je y HallleM )KUBOTHOM BEKY
CKOpo HemnpoMeH/bHBO. C 003MpOM Ha OBy YMIEHMILY, IYTEeBU Ce y3 Keby MOPajy
NpPUJIaroiUTH U peaJJHUM MOTyhHOCTHMMa Koje pe/bed 0TBapaHOT NIPOCTOpa [03BO/baBa.

Hajytunajuuju ¢aktop y MopdoMeTpUjcKOj aHAIM3U 4YMHU HaArub Tepena. [lopen
Haruba TepeHa pe3yJITaTH eBajyalidje TepeHa MOKa3yjy W Jpyre napamMeTpe BaXKHe 3a
M3rpajilby IYMCKUX yTeBa TepeHa. Y NpBH IJIaH J0/1a3U Kiacudukanuuja ca Tonorpadckum
[Tosurnuonum Uuaekcom TIIHU u BepTukanHom PamunameHomhy TepeHa TPU. PauyHapckom
TEXHOJIOTHUjOM, KopultheweM JUTMTaJTHUX MOJieJia TEPeHa ca/ia je MHOTO JIaKllle aHaJIU3upaTH
BeJIMKe IPOCTOpE, a pa3inunuTe ¢popMe pesbeda kj1lacuPUKOBATH Y KOMIIAKTHH]e LieJIMHE Pajiu
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olietbUBawa. [I[puMeTHa je pa3/ivka y BpeJHOCTHUMA OTBOPEHOCTH 1l1yMa U LIyMCKOT 3eMJbUIIITA
o ayTopa Ao ayTopa. CBakM oJi ayTopa MMao je pa3jhuuuTe yTUlajHe daKTope ajiu je
IPUMETHO Jia ¥ TO BpeMe HUCY MMaJlu jaCHO KBaHTU(UKOBaHe MOPOMETPHUjCKe MTapaMeTpe,
KOje cajlallikba TeXHoJIoruja oMmoryhaBa. Mako je 6uJia »keJba ia ce peJJaTUBHOM OTBOpeHohy
LIIIIT otBOopu g0 100% npocTtopa, To HUje 6uno moryhe. Ha oko 8% mnoBpiinHa HUje 6UI0
Moryhe npojeKkToBaTH Mpexy MyTeBa, YIJIaBHOM 300T jaKo U3paKeHOT TepeHa, pa3dyheHocTuH
IpoCTOpay BUAY OCTPBa U PUHAHCUjCKe HEOTIPABJAaHOCTU U3rPa/ikhe MyTeBa Ha TOM IPOCTOPY.

Pe3sy/sTaTh 0BUX UCTpa)kuBamka MOTY Jia MOCJAYyXKe CBUMa KOjU Cy 3aUHTEepeCOBaHHU 3a
poy4yaBakbe NOroJAHOCTU MOPPOMETPHjCKUX YCJI0Ba U3 00J1aCTH LIYMCKOT Tpah)eBUHApCTBa,
IIYMCKO — y3TOjHUX paZioBa, NOTEHLMja/IHUX KJIU3UIITA U epo3uje 3eMJbUIITA, Kopullhemwa
1IyMa, U3/[Bajalke eKOJIOLIKO — BereTallMOHUX I0jaceBa, XUAPOJIOTHje, NObONPUBpese U
pekpeaTuBHOr Typusma. CaM paJ, He Tpeba Be3aTH 3a KOHKpPETHM MpPOCTOp, Beh kao
MeTO/I0JIOLIKH MOCTYNaK aHaJu3e OWJI0 KOr MpOCTOpa 3a IyMapcke MoTpebe mpy U3pasu
KapaTa NOoroJHocTU. [JIaBHU AONPUHOC OBE JIOKTOPCKe Te3e je uAeHTUdHUKalMja yTUIldja
MOpPOMETPUjCKUX KapaKTePUCTHKA 3a HU3TpPajilby Mpexe IYMCKUX KaMHUOHCKHUX MyTeBa,
xujepapxujcke cTpykType AXIl y reoipoCTOPHOM OKpYyXKemy.

Kopuuthewem /IMT-a npy»xa ce MOryhHOCT 3a HEOTpaHUYEHUM OpojeM KOMOHWHOBamwa
pas3/IMYUTUX BPEJHOCTU MOPPOMETPUjCKUX KapaKTEPUCTHMKA paju aHajlu3e U CUHTe3He
OlLleHe 3a pa3/IMYuTe HaMeHe, IPU YeMy ce [100Hjajy NpeLU3HU N0JalH y KpaTKOM POKY.

WpeHnTudukanuja ytulaja je ypaheHa pauyHaweM TeXMHCKHX KoedHIlMjeHaTa M
ycnocTaB/batbeM xujepapxuje nmomohy AXII aHasv3se, Koja ce mokasasia BpJio epHUKACHOM U
ONpaBJaHOM y NIPOLeCY OJJYYHBabha U JOHOLIekha KOHAYHEe OJIJIYKe.

Bp3u pact reomopdomeTtpuje ynopeso ca 'MC pauyHapcKoM TeXHOJOTHjOM U pe30Jiy-
[IMjOM AUTUTAJHUX MOJleJa TEPEHa, U HhUXO0BEe TAaYHOCTH, he HACTaBUTH eBOJNYIHU]jy Koja he
OTBOPUTH HOBe NpoHasacke. HoBu U 60JpM mojany o TepeHy, nonyt rsiobannux JMT-oBa
BHUCOKe pe3oJiylidje KOju JoJsiaze U3 OGeCHUJIOTHUX JieTeJulla W CaTeJUTCKUX MHUCH]a,
cTuMyJsivcahe cBexxe nmpuMeHe U noBehaTu 6poj JioKaluja Ha KOjUMa ce MOX€ KOPUCTUTH
MopdomeTpuja. HoBu, HampeaHU codTBepu KOjU CHUMAjy CJIOXKeHUje aTpubyTe TepeHa
no6osbiiahe BbUx0BY Moh y kopesianuju usMehy Tonorpadckor o6JiMKa U Ipyrux reorpadpckux
noja,a.

Kaga ce pesmed Penybsimke Cprcke nmocMaTpa Kao LieJIMHA U HeroBa pasJIMuMTOCT 110
nojeguuuM LI, y oBoM pazy je 610 BeJIMKH M3a30B 3a/10BO/bUTHU HEKOJIMKO IlapaMeTapa Kao
IIITO Cy IPOCTOPHHU pacrope/, INyMCKUX KAMUOHCKUX IIyTeBa U Cpe/iba TPAHCIIOPTHA JUCTAHLIA
Koja Tpeba aa 6yae npubamxkuao 300 meTapa.

[Ilpumena T'MC TexHoJsiOorHje y KOMOWHALMjU ca MeToJaMa BUULIEKPUTEPHUjYMCKOT
O/I/Iy4UBaka Npe/iCTaB/ba CaBPeMEeH! TPEeH/l KOjU He MOXKe Jla 3aMeHH JIOHOCUOLIe OJJIYKa, aJlu
UM Ipy>ka MoMoh Kako 6 JOHeJU Haj6o/by Moryhy oasyKy. Pe3ysTaTyu oBUX UCTpaXKUBamwba
II0Ka3yjy Jia je IpMMeHOM NPOCTOPHHUX aHa/IM3a U BULIEKPUTEPHUjyMCKOT 0/iJIy4YrBama Moryhe
KpeupaTHh MoJieJe 3a JOHOLIeme OJJYKa, He CaMO KaJZid je y NMUTawy IJIaHUpawme pasBoja
Mpexxe IIyMCKHUX IIyTeBa, Beh U 1upe y CBUM JIpyruM CEKTOpHUMa LIyMapCTBa, KaKo 3a NoTpebe
IJIaHUpama U NPOojeKTOBamka TaKo U 3a NoTpebe n360pa HajOO/beT pelleha.

MeTtogosiorvja MmopdomeTpujcke eBasyaldje W MeTOJa BapUjaHTH NPOjeKTOBaHba
NyTeBa, IpUMeweHa y pajy, iajia je OAr0BOpe Ha I10CTAaB/beHa IUTalwa U J0BeJIa 10 0Y3JaHUX
pe3yJiTaTa KOjU ce NOAYAApajy Ca peasHOM CUTyalldjoM Ha TepeHy. Heke MamKaBOCTH
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METO/I0JIOTHje, y TMOIJeAy [AoJie/bUBamba OlleHAa Y IMOCTYNKYy BpeJHOBama MU yTHIAja
Cy0jeKTUBHOCTH, MOTY C€ CMaTPaTU MUHOPHUM, jep HUCY OUTHO yTUIlAJ/le Ha KPajiby pe3yJiTaT

paza, ¢ o63upoM jga je AXIl MeToJ, Kao JJOMMHAHTHO KBAaHTUTATHBAaH MOJeJ, yMambHO
CybjeKTHBU3aM.

Ananusa tepeHa u 'eorpadpcku nunpopmanuonu cuctemu (C'MC) ce cBe Bullle KOpUCTe
3a pa3JIMuUUTe CBpXe y reoHaykama. [logany o AUruTajsiHUM MoJe/MMa TepeHa 6p30 MOCTajy
JIOCTYIIHHU Y BUILIOj IPOCTOPHOj Pe30J1yIIHjH, IITO je KOPUCHO 3a Hajpa3yinuuTHje cBpxe. Takobe,
CJIY>KU Kao YBOJ, Yy NIOTEHLHjaJ JUTHTAJTHOT MOJieJla TepeHa Kao KpeaTUBHU U [U3ajHEepPCKU
as1aT 3a KBAaHTUTAaTUBHY aHa/IM3y TepeHa. [MTMTaJIHU MOJieJl TepeHa je BpJIo je JHOCTaBaH ajlaT
3a npeBoheme Mejsaka y MaTeMaTUYKU OOJIMK, MHTErpalnujoM U yHOTpeObOM YCIYKHUX
nporpaMa ['eorpadckor uHPopmanmoHor cucteMa. M3 cBera oBora ce Moe BU/IETH [ia je OBaj
paj IMOKa3ao Ba)XXHOCT IMpe3eHTalluje JUTUTAJHOI MoJesia TepeHa U MopdoMeTpHuje,

JUCLIUIIJIMHE KOja Ce UHTEH3UBHO MOKe YK/bYUUTH Y pa3/IMYMTe aHaJIU3e, Kao U ONITHUMHU3ALUjy
IpUMapHe MpeXe IYMCKHUX IyTeBa.
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BUOI'PA®UJA

Cpban M. Jlpaxxuh, MacTep uMHXemwep LiyMapcTBa, pobeH je 24.04.1969. ronune y
Kakmwy, CP BocHa u XepleroBuHa, rjie je 3aBpuiio OCHOBHY U Cpe/itby rpa)eBUHCKY LIKOJY.
Juniomupao je 1998. rogune Ha lllymapckoMm dakynteTy YHuBep3uTeTa y bawanynu, Ha
Opceky 3a miymapcTBo. MacTep ctyauje 3aBpiuuo je 2016. roguHe Ha lllymapckom pakyatety
YuuBep3uTeta y beorpaay, Ha moayay Kopumhewe mymMcKkux M JJOBHUX pecypca, a 2017.
roJIHe yNucao je foKTopcke ctyauje. O 1998. rogune 3anocneH je y JIIII ,[llyme Peny6iuke
Cpncke” a.n. Cokosan - McTpaKMBauyko pa3BOjHOM M NPOjeKTHOM IieHTpy y Bamanyuw,
Peny6suka Cpncka, rae v faHac pagu kao O4roBopHU NpPOjeKTaHT. Y JocajallilbeM paay Kao
ayTop U KOoayTop 06jaBHO je 7 HAYYHUX U CTPYYHUX PaloBa U3 06/1aCTU Kopullherwa LyMCKUX
Y JIOBHUX pecypca, o yera 2 paza U3 Kateropuje M23, 1 paa U3 kateropuje M24, 3 pazga u3
kateropuje M53 u jegaH paj u3 kateropuje M33. Buo je cTpyyHM capafHUK Ha U3paju 3
MacTtep paja. YuyecTBOBao je Ha uM3paJy OpPOjHUX CTy/[Mja M MpojeKaTa BaAXXHHUX 3a 00J1acT
mymapcTBa Peny6sinke Cpricke of KOjUX Cy BaXKHHUje:

e "CTyauja o moTeHIUjasy HeAPBHUX IIYMCKUX Mpou3Bojay Penyoaunu Cprnckoj”
2021.,J11UI , Llyme Penybauke Cpncke” a.d. Cokoaay - UPIIL] Barva Jlyka,

e ,TexHuyke HOpMe U HOpPMATUMBU paza y kopuwhewy wmyma“, JIII ,Ilyme
Penybauke Cpncke” a.d. Cokonaay - UPIIL] barea Jlyka, (CmpyyHu capadHuk)

e ,TexHUYKO - TexXHOJIOLIKA TUNHK3alUja TepeHa Penybsnke Cprcke”, bawa Jlyka
2020, Munucmapcmeo nossonpuspede, wymapcmea u sodonpuspede Penybauke
Cpncke,

e "CrpaTeluku IJiaH WyMcKux nyteBa Peny6sinke Cpncke” 2019., MuHucmapcmeso
nossonpuspede, wymapcmaa u eodonpuspede Penybauke Cpncke,

e "Ejabopart 3a nporJaileme myme noce6He HameHe — Tanune”, Cokosan 2016.,
npojexart, JI111 , lllyme Penybauke Cpncke” a.0. Cokoaay — UPIIL] barea Jlyka,

e "Crtynuja oTBapamwa wmyma y I Jumutop”, Mpkowuh I'pag 2015., JI11 , lllyme
Peny6auke Cpncke” a.0. Cokoaay — HUPIIL] barea Jlyka,

e "[Iporpam kopuiihewa mymcke 6uomace 13 mwyma Penyosvnke Cprcke” 2013,
JII ,lllyme Penybauke Cpncke” a.d. Cokoaay — UPIIL] Barsa Jlyka,

e "[IlpojekaT QopMupama U U3rpajme LeHTPaJHOI LIYMCKOr pacajHHUKa’,
Tpeouwe 2013., JIIl ,lllyme Penybauke Cpncke” a.0. Cokonay - HPIIL] Barsa
Jlyka, (Odzo080pHu npojekmanm)

e "CTyauja onpaBAaHOCTHU U3TPaZiibe MOroHAa 3a NPOM3BO/HBHY JPBEHOT IMeJeTa,
EYPOJAOBPYH” pn.0.0. Bumerpan 2010., JIIII ,Ilyme Penyb6auke Cpncke“ a.o.
Cokoaay — UPIIL] barsa Jlyka,

e Y nepuoay ox 2006. g0 2021. roauHe, 6pojHe rJiaBHE NPOjeKTe 3a U3TPAJbY U
PEKOHCTPYKIM]jy LIYMCKHUX KAMUOHCKUX NyTeBa, /111, lllyme Penybauke Cpncke”
a.0. Cokonay — HUPIIL] Bara Jlyka.

e TpenytHo Bobha Tuma 3a ummniementauujy 'MC TexHoJsioruja y MUHTErpajiHoOM
nHpopMmanonom cuctemy JI1II , lllyme Peny6arke Cprncke” a.j. Cokouiarn,

[locenyje srueHLe 3a NPOjeKTOBakbe U HaZ[30p HeKaTeroprucaHUx MyTeBa, U JULEHLY
3a M3pajly MJIaHCKe AOKyMeHTalyje y 06J1acTH JTOBCTBa.



O6pas3ar, 5.

HU3JABA O AYTOPCTBY

Wme u npe3sume aytopa: _Cphan [lpaxuh

Bbpoj unpgekca: __2/2017

U3jaB/byjeMm
Jla je JOKTOpCKa AucepTanyja noJ HacJa0BoOM

MopdoMeTpUjcKke KapaKTEePUCTUKE pesbeda U IbUXOB VTHIIA] Ha OTBOPEHOCT LIyMa

IIPUMApPHOM MPEXOM IIYMCKUX nyTeBa v Peny6aunu Cprckoj

e pe3yJTaT CONCTBEHOT UCTPAKUBAYKOT PaJia;

e JlaucepTalyjay LieJIMHU HU Yy [leJIOBUMA HUje OuJia peJjioxKeHa 3a CTULambe Jpyre
JIUIIJIOMe TIpeMa CTY/AUjCKUM MPOorpaMuMa APYruxX BUCOKOIIKOJICKUX YCTAHOBA;

e Jla Cy pe3yJITaTH KOPEKTHO HaBeJEeHU U

e Jla HMCaM KpILHO/Jia ayTOpCKa paBa U KOPUCTHUO/J1a UHTEJIEKTYaIHy CBOjUHY JPYTHUX
JIULA.

IloTiuc ayTopa

Y Beorpany, M







O6pas3sar 6.

H3JABA O UCTOBETHOCTHU IITAMIIAHE U EJIEKTPOHCKE BEP3HU]JE

JAOKTOPCKOT PAZIA
Hme u npe3ume ayTopa Cpban /Ipaxkxuh
Bpoj ungekca 2/2017
Ctyzujcky nporpam [lymapcTBO

MopdomeTpujcke KapaKTEPUCTHUKE pesbeda U lbUXOB YTUIA]
Ha OTBOPEHOCT LUIyMa IPMMapHOM MpPEXOM IIYyMCKHUX IyTeBa y

Hacnos paga Peny6mmuu Cprickoj

MeHTOp [Ipod. ap Munopan [lanunoBuh

HM3jaB/byjeM fa je liTaMIlaHa Bep3Uja MOT JOKTOPCKOT paZia UCTOBETHA eJIEKTPOHCKO] Bep3UjU
KOjy caM npeziao/Ja pajiu noxpamweHa y JIMTUTaJIHOM pPeno3uTOpPHjyMy YHHBep3UTeTa y
Beorpapay.

Jlo3Bo/baBaM Jla ce o6GjaBe MOjU JIMYHU MOJAIM Be3aHU 32 J06Ujarbe aKaJleMCKOr Ha3WBa
JIOKTOpaA HAayKa, Kao IITO Cy MMe U [Ipe3uMe, TOJJMHA U MeCTO pohera U JaTyM oJi6paHe pajia.

OBM JIMYHU NOJALU MOTY Ce 00jaBUTH Ha MPEXHUM CTpaHHULlaMa JUTUTalHe OUOJINOTEKe, y
eJIEKTPOHCKOM KaTaJIory U y nybJyiMKalujaMma YHuBep3uTeTa y beorpagy.

IloTiuc ayropa

CLest

Y Beorpapy,







O6pa3sar 7.

H3JABA O KOPUIIT'RE®Y

OpnamhyjeMm YHuBep3uTeTcKy Oubauoreky ,CBeTto3ap MapkoBuh“ ga y /Jururtannu
penosuTopujyM YHHUBep3uTeTa y beorpasy yHece MoOjy [JOKTOPCKY JAMCEPTALUjy MOZ
HaCJIOBOM:

MopdomeTpujcke KapaKTeprCcTUKe pesbeda U lUXOB YTHIIA] HA OTBOPEHOCT IIyMa MPUMapHOM
MpEeXOM IIyMCKHX myTeBa y Penyomuuu Cprckoj

KOja je MOje ayTOpPCKO JeJ10.

JlvcepTanujy ca CBUM NPHUJIO3MMa NpeJiao/jia caM y eJeKTPOHCKOM GopMaTy MOTOJHOM 3a
TpajHO apXUBUpAbE.

Mojy JIOKTOPCKY AvcepTalujy noxpamweHy y JUruTaJjHoM perno3uTOpUjyMy YHUBEP3UTETA Y
Beorpazy u OCTymHY Yy OTBOPEHOM MPUCTYINY MOTY /a KOPUCTE CBU KOjH MOLITY]y oA pende
caJip>xaHe y olabpaHoM Tumy JjinieHIe KpeatuBHe 3ajeanurie (Creative Commons) 3a Kojy caMm
ce oJJIy4Mo/na.

1. Aytopctso (CC BY)

2. AytopctBo - HekoMepijaiaHo (CC BY-NC)

3. AyTopcTBO - HeKoMep1MjaaHo - 6e3 npepaja (CC BY-NC-ND)

4. AyTOpCTBO — HEKOMEpPLIMjaJHO — 1eJIMTH o uctuM ycaosuMma (CC BY-NC-SA)
5. AytopcTtBo - 6e3 npepaja (CC BY-ND)
6. AyTOpCcTBO - JAesnuTH noj uctuM ycinoBuma (CC BY-SA)

(MosarMo fja 3a0Kpy»KUTe caMo jeIHYy o, 11eCT noHyheHux nneHuu. Kpatak onuc
JIMI|EHLIM je CaCTaBHU /le0 OBe U3jaBe).

IloTnuc ayTopa
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AyTtopcTBo. Jlo3Bo/baBaTe YMHOXaBake, AUCTPUOYIIUjY U jaBHO CaollllITaBamwbe Jea, U
npepase, ako ce HaBeJie UMe ayTopa Ha Ha4MH oZipeheH o1 cTpaHe ayTopa UM JjlaBaola
JIMLeH1le, YaK U Yy KoMepnujaaHe cBpxe. OBo je Hajc10604HUja 0, CBUX JIMLEHIH.

AyTopcTBO - HekoMepLHMjasaHO. /l03BOJ/baBaTe YMHOXKaBakbe, JUCTPUOYLH]Y U jaBHO
caomiITaBame JieJa, U Impepajie, ako ce HaBeJle MMe ayTopa Ha HayuH ozapeheH of
CTpaHe ayTopa W/ JAaBaola JuleHe. OBa JiMIeHLla He [03BOJ/baBa KOMepLUjaIHy
ynoTpeoy aeJa.

AyTOpCTBO - HEKOMepLHjaJIHO - 6e3 npepaja. /lo3Bo/baBaTe yMHOXKaBakbe, JUCTPU-
OyLMjy ¥ jaBHO caoNlLITaBakbe Jiesa, 6e3 NpoMeHa, NIpeobJIMKOBamba UK yroTpebe Jesa
y CBOM Jiesly, aKO Ce HaBeJie UMe ayTopa Ha Ha4WH oJipeheH oJ, CTpaHe ayTopa WU
JlaBaoua JsuieHue. OBa JiMlleHLla He J03BOJ/baBa KOMeplLUjaJHy ynoTpeby fnesna. Y
OJIHOCY Ha CBe OoCTaJie JIULeHIle, 0BOM JIMILEHIIOM Ce OrpaHHU4YaBa Hajsehu o6UM npaBa
kopuuihemwa gena.

AyTOpCTBO - HEKOMEPLHjaJHO — IeJIUTH 10/ UCTHUM ycaoBUMa. /l03BO/baBaTe YMHOXKa-
Bambe, JUCTPHUOYIIM]jy U jaBHO CAONITaBakb€ IeJia, U [Ipepajie, ako ce HaBe/le UMe ayTopa
Ha HauyuH oJpeheH ox cTpaHe ayTopa WJIM JaBaolia JIMIEHIlE M aKO Ce Ipepaja
JUCTpUOyHpa TOJ, HUCTOM HWJU CJIUYHOM JiMIeHIoM. OBa JiMIleHIla He J103B0JbaBa
KOMepILHjaJIHy yIOTpeOy Aesia U npepaza.

AyTtopcTBo - 6e3 mpepaja. /lo3Bo/baBaTe YMHOXKaBame, AUCTPUOYLH)Y U jaBHO
caomIITaBame Ziesa, 6e3 NpoMeHa, NpeobJIMKOBaka WM YIIOTpebe Jesia y CBOM ey,
aKo ce HaBeJie MMe ayTopa Ha HA4MH oZipeheH o/ CTpaHe ayTopa WJIM /1aBaola JIUIEHIIE.
OBa JMIeHI]a 103B0/baBa KOMEPIHja/JIHY yIOTpeOy Aea.

AyTOpCTBO — 1e/IMTH 110J] UCTUM yCJI0BUMMa. /l03BO/baBaTe YMHOXKaBakbe, JUCTPUOYLIUjY
Y jaBHO CaolIlTaBake Jiea, U Ipepajie, aKo ce HaBeJle MMe ayTopa Ha HauuH ozpeheH
O/l CTpaHe ayTopa WJIM JaBaolia JIMLeHlle U aKo ce Npepajia AUCTPUOYUpa MoJ UCTOM
WJIK CJIMYHOM JuLeHL oM. OBa JiMLeHIa [103B0/baBa KOMepIMjaJHy yIoTpeby Aesa U
npepaja.

CavyHa je copTBEPCKUM JIMLeHL[aMa, OZJHOCHO JIML|eHlJaMa OTBOPEHOT KO/a.



