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YTULA)J] KOPUHII'REHA EHEPTETCKUX IIOTEHLLUJAJIA
UCTOYHE XEPUEIOBHUHE HA 2 KUBOTHY CPEANUHY

Pe3ume

OCHOBHM CTy06 €KOHOMCKOT M TE€XHOJIOIIKOI pa3Boja CBake 3eMJbe MpeJCTaB/ba eHepreTHKa.
[TopacT 6poja cTaHOBHMKA U MOjayaHa MHAYCTPUjCKa MPOU3BO/HA yCA0BUJIE Cy MmoBehaHy
NOTpPOIIKY eHepruje. /lobap AMO NPOU3BOJbe eJeKTPUUYHE eHepruje oJa3u U3 GOCUIHUX
ropuBa. IbuxoBUM caropujeBambeM CTBapa Ce OTPOMHA KoOJIMYMHA 3arabyjyhux maTepuja y
CBUM MeJiMjyMHMa XUBOTHe cpeaurHe. [I[peMa ToMe, faHallikbe K/bYYHO NIUTakbe YCMjepeHo je
Ka HEHO] 3allTUTH M O4YyBamy, a 3aCHUBA Ce Ha pa3Bojy TeXHOJIoOTHWja Kopuluhemwa
0OHOB/BMBUX M3BOpa eHepruje. be3 3amTuTe XUBOTHe cpejuHe HUje Moryhe ocTBapuUTH
O/ZIP>XMBU Pa3Boj.

[IpuBpesHU pa3Boj MpoCTOpa HUCTOYHe XeplLeroBHHe MOJAp:KaBa OOraTCTBO MPUPOJHUX
pecypca (06GHOB/bMBUX M HEOOHOBJ/bMBHX). 3a cajla HajBeNM €KOHOMCKM 3Hayaj HMa
eKCIJIoaTalMja JUrHUTa y ['aTaykoM yrsbeHOM OaceHy M Kopullhewe BOAHUX pecypca y
Tpebumwy. Ycbes ekciioaTaluje HeOOHOB/bHMBUX MU3BOpA eHepruje MOMeHYTU MPOCTOp je
NpeTpPNUO BesJvKe npoMjeHe. Ba3ayx v Boza cy fo6puM aujesioM 3araheHH a 3eMJbULITE
JlerpaZiupaHo v leBaCTUPaAHO.

UcTpaxkuBaweM Cy yTBpheHH OCHOBHU €KOJIOUIKM MpoOJieMH ca KojuM ce cycpehe mpocTop
UcTo4YHe XepuerosrHe. U3BpliieHa je aHa/iM3a CBUX Me/jdjyMa »KUBOTHE CpeJIMHe U Ipe/iJI0KeH
CKyIl Mjepa Koje je HEeONXOJHO CIPOBECTH y IIMJ/by 3alITUTe W yHanpehewa. Takobe, gar je
NpHUKa3 NOTeHLUjasa 0OHOB/bUBHX M3BOpA eHepruje Kao U MOryNHOCT BbUXOBOT Kopullhewa
KOju OM JONPUHUO €KOJIOIIKOM U €KOHOMCKOM NMPOQUTY.

K/by4yHe pHjedu: eHepreTcky OTeHLWjaly, 3araheme, 3alITUTA )KUBOTHE Cpe/iMHe, UCTOYHA
XepruerosuHa.

HayuHa o6J1acT: ['eoHayke
Y>ka Hay4Ha 006J1acT: ['e0onpoCcTOpHE OCHOBE XXUBOTHE CpPeJIUHE
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ENVIRONMENTAL IMPACTS OF USING ENERGY POTENTIALS
OF EASTERN HERZEGOVINA

Summary

Energy represents the basic pillar of economic and technological development in each country.
Population growth and increase in industrial production have led to higher energy
consumption. A significant quantity of electricity is generated from fossil fuels. The combustion
of fossil fuels produces a huge amount of pollutants in each component of the natural
environment. Therefore, today's key issue is focused on environmental protection and
preservation and, itis based on the development of renewable energy technologies. Sustainable
development is not feasible without environmental protection.

Economy development in the area of eastern Herzegovina is supported by rich natural
resources (renewable and non-renewable). The exploitation of lignite in the coal basin in Gacko
and the usage of water resources in Trebinje have the greatest economic importance so far. Due
to the exploitation of non-renewable energy sources, the mentioned area has undergone major
changes. The air and water are largely polluted and the soil is degraded and devastated.

The research has identified the basic environmental problems the area of eastern Herzegovina
is faced with. Each component of the environmental media had been analyzed and a set of
environmental protection and improvement measures was proposed. Furthermore, the
potentials of renewable energy sources and possibility of their usage were presented in order
to contribute to the environmental and economic profits.

Keywords: energy potentials, pollution, environmental protection, eastern Herzegovina.
Scientific field: Geosciences
Scientific subfield: Geospatial and Environmental Science
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YBOJ

IIpo6/1eM 1 npeaMeT UCTPaKUBaKba

’KuBoTHa cpesyHa je faHAcC npeAMeT NaXKikhe LIMPOKOT Kpyra cybjekaTa U HUTje HUje
TaKO HeONXO/HO NpeJBrbhame 6y lyhHOCTH Kao y cpepu eHe 3alITUTE U yHanpehema. [lojam
3allTHTe »KUBOTHe CpeiMHe AedUHUIIe ce Kao CKyN pa3/IMYUTHUX NOCTyNlaKa U Mjepa Koje ce
MOpajy CIPOBOAUTH PaJiu CMakbea HheHOr HapyllaBamwa, a CBe Y I[M/by OUyBakbha OHUOJIOIIKE
paBHOTEXe U eKOJIOLIKOT KanauuTeTa. CaBpeMeHU YOBjeK ce HaJla3u NpeJ jeJHUM o/ HajBehux
M3a30Ba y TOKY CBOT IIOCTOjama, l1a ce C NpaBOM II0CTaB/ba MUTAWKE LITA NIpeAy3eTH Ja ce
npebpo/u Kpr3a M3a3BaHa BUIIEBjeKOBHOM eKCIJioaTalujoM Halle [lsiaHeTe, 0JHOCHO KpH3a
M3a3BaHa BUILECTPYyKUM 3arahemeM npuposHe cpeguHe? MopaMo ce CyOYHUTH ca YHHEHULIOM
Jla pacnoJjiakeMo OrpaHHYeHUM 3ajMxaMa HeOOHOB/bUBUX WJM CHOPO OOHOB/BUBUX
npupoHux pecypca. [Ipu fedrHucamby npupoAHUX pecypca, opeJ BpyjeHOCTH, KOPUCHOCTH
Y IOCTYIIHOCTH, Y3MMa Ce U [10jaM OrpaHU4YEeHOCTH KOjH yCJI0B/baBa MOTPeOy TpaXkewha lbUX0Be
aJTepHaTUBe.

WcToyHa XeplLieroBuHa, Kao peruja, ycJa0oBHO je fAedUHHUCAHA HAa a[]MUHUCTPATUBHUM
TepuTOpHjaMa cefaM onuiThHa (HeBecume, Tpebume, ['anko, buneha, /Jbybuwe, bepkosuhu u
Hctounu MocTap). OBako AedurHMCAH IPOCTOP MOCjeiyje U3y3eTHe NPUPOJHE PECYPCE KOjU ce
MOI'y UCKOPUCTHUTU NPEBACXOJHO 3a NPOU3BOJIY €JIeKTPUYHE eHepruje, alyu ce ca Apyre
CTpaHe cyo4yaBa ca Mpo6sieMoM 3araheHOCTH KHUBOTHE CpeZjiHE TOKOM HHUXOBE
ekcrioatanuje. Jlo caja HajBehe wuckopuiiheHe eHepreTcke TMOTeHLUjaJie HCTOYHE
XepLeroBuHe npejcTaB/bajy: PyJHUK yr/ba U TepMoesiekTpaHa [anko, XuapoeseKkTpaHe Ha
TpebulimkbuLM U MaJia xuapoleHTpana ,Jlo“ Ha Bperasu.

Y npouecy npousBo/iibe eJeKTpUYHEe eHepruje, eHePreTCKU CUCTEMU HOCe pas3/InuUT
NOTeHLMja/l HeraTUBHOI yTHULAja Ha KUBOTHY cpeguHy. (CBe HHUX je HeONXOJHO
UJIeHTUGUKOBATU U NMPOYYUTH HAYMHE Ha KOjU MOTY Jla yTU4Yy Ha 3arabeme Baszayxa, BO/Je,
3eMJbUIITA U Ha Kpajy OTKPUTU U CHOPOBOJUTHU ePUKACHE METOJEe 3a CMakbeme WU
eJIMMUHALUjy pU3UKa 0/ IOTEHIMja/IHOT 3arahema.

Bynayhu pa ce pagu o [iBUje BpCTe NMPUPOJHUX pecypca, TO jecTe 0 0OHOB/bBUBUM M
HeOOHOB/bBUBUM IOTPEOHO je carsie/laTu KakaB je yTULAaj HAa >XUBOTHY CpPeAUHY NPUIHUKOM
HBbUX0Be eKcIIoaTanyje. /lakie, y paZy je IpuKa3aH eHepreTCKU OTeHIMjal KOjUM pacroJiaxe
MCTOYHA XepLeroBHHa, TPEHYTHO CTale >XUBOTHE CpeJjiHe Ha IMOMEHYTOM MOAPYYjy HU
npejJioXKeHe Mjepe 3alITUTE Koje je MIOTPEOHO CIPOBECTH Pajiu CMakbebe IITeTHUX ePpeKaTa.

Ilu/b ¥ 3a4a0M UCTPAKMBahA

06jekT nedprHKCaba EHEPreTCKUX MOTEeHIUjala U BbUX0B yTULAj HA })KUBOTHY CPeUHY
O/IHOCH Ce Ha H3/iBOjeH reorpadCcku MpocTop MCTOYHe XeplLeroBHHEe Y OKBUPY JUHAPCKOT
npocTopa. 3a/jlalii UCTPaKUBaka NPOUCTHUYY U3 HU3a KOMIJIEKCHUX 0/lHOCA U3Mehy aKkTyesiHe
U Oyayhe ekcrioaTaluje eHEPreTCKUX, 0OHOB/bUBUX U HEOOHOBJ/bUBUX HM3BOpAa U OUYyBambe
KBaJIUTETA )KUBOTHE CpeJijiHe. Y CYLITUHH, Y KOjOj MjepH je Y UCTOYHOj XeplLeroBuHu Moryh
yChjellaH eKOHOMCKH pa3Boj YU UCTOBPEMEHO 3allTHUTAa XyMaHe MoNyJaliyje, aJd U IIPUCYTHe

dsiope u payne?



['eorpadcku nmpocTop UcTOuHe XeplieroBUHe OJJIMKYje, Y A06poj Mjepu, ofpeheHo
60raTCTBO NPUPOJAHUX pecypca U NOTeHIMjaj1a, KOju AepUHUILY HbeH EKOHOMCKHU U COLMja/IHU
pa3Boj: JIO/IHE arpapHe NOBPILMHEe KPALIKHUX [10/ba, 6PACKO-IIJIAaHUHCKU IPOCTOP NOT0/iaH 3a
pa3Boj cTOYapCTBa, BohapcTBa U paTapCcTBa, a HajBpeJHUjU IPUPOJHU PECYPCHU Cy yTrasb U BOJE.

/b ¥ 3a7laTak pajia je jacHO reonpocTOpHO! pa3/inKoBawe KopUlllhewha eHepPreTCKUx
NOTeHLHja/la U IepCleKTUBa pa3Boja UCTOYHe XeplLeroBHHe, NPBEHCTBEHO Y (QYHKLHUjU
3alITUTE >XUBOTHe cpeAuHe. M3 Tor pasjora HeONXOAHO je eBeHTyaJlHe IpOoMjeHe
KOHTHMHYUPAHO NIPATUTH, jep je laHaC eBUJeHTHA YN beHHIIA /1a je O P>KUBU Pa3Boj peasHOCT
CaMo y reolpoCTOpy KOjH je yCIjelIHO cayyBaH o/, 3arahema.

Texxute oCHOBHUX IJU/beBa Pa/ia, U3 KOJUX NIpOU3Jia3e afleKBaTHU 3a4aliu Cy:

% JgeduHHCalke W aHa/JM3a TEOPHUjCKOT KOHIENTA, KopulIhewmeM ajieKBaTHe
MEeTO/Z,0JI0TUje UCTPAXKUBAMA,
% BaJlopu3allija TeoNpocToOpa HMCTOYHE XepLEeroBUHe ca acleKTa KBaJIUTeTa
)KUBOTHE CpeJijMHe, OJHOCHO JeduHHUCalke aJleKBaTHHUX  EeKOJIOIIKUX
CTaHJap/a/uu/beBa OAPKUBOT pa3Boja UCTOUYHe XepLeroBUHE,
¥ [pUjeJJior Mjepa caHauuje, A0 Cazja, JAerpajyMpaHux INOBPLIKMHA Y UCTOYHO]
XepueroBuHU.

Y okBUpy AucepTaunuje HWAeHTU(PUKOBAH je OOUM UM cajJpkaj ydewha MnojejUHUX
eHepreTCKUX OTeHIUjajla y yrpoXKaBakby )KUBOTHE Cpe/IMHE, C jeJlHe, Kao U HAaYMWH NpoBohema
3alUTUTE, C pyre CTpaHe.

X/

PaaHa xumnore3sa

[loasHa xumoTesa ce 3acHMBAa Ha 4YWHEHULM Ja Kopullhewme eHepreTcKux
NOTeHIMjajla MMa YTHUIaj Ha CTakbe )KUBOTHE CcpeJIuHe Ha opeheHOM reorpadckoM npocTopy.
Taj yTuiaj NpBEeHCTBEHO 3aBUCH 0] TEXHOJIOTHjeZ, o6uMa U BpeMeHa Kopulllhewa ofpeheHnx
eHepreTCKUX noTeHuMjasa. Jlocajaliba UCKYCTBa U pe3yJTaTh oApeheHUX HUCTpaKHMBamwa
yKa3yjy Zia Cy TY YTHULAjU Ha KUBOTHY CpeJUHY Yy UCTOYHOj XepL,erOBUHU €BUJEHTHHU KO/
cbenehnx meaujyma:

* artMocdepa,

xugpocdepa,
< nexgocdepau
s o6uocdepa.

Ha npocTtopy uctoyHe XeplLeroBuHe Moxe ce, Ha OCHOBY CBe Beher o6MMa TeXHHUYKO —
TeXHOJIOLIKe JIOMHHallMje, 3aK/bYYUTH Jia N0CTOoje MpoLecH Koju, y Behoj uiau Mawoj Mjepy,
Bplle JleCTPyKUHjy oApeheHux mnapamerapa xuBoTHe cpeauHe. Crora je Moryhe
NpPEeTIOCTAaBUTH Jla CY OCHOBHM acleKTH caJalliber mnpobsjeMa ,XyMaHa MonyJjanyja u
npupoja” y peruju cbegehu:

1. TeXHUYKO - €KOHOMCKH, IOBe3aH Ca MCLPI/bMBaWkbeM NPUPOLHUX pecypca y
HMCTOYHOj XepLLeroBUHHU, IPBEHCTBEHO YIJba;

1 I'eorpadcku npocTop — reonpocTop NpejcTaB/ba CKyl reorpadpcKux nNpejMeTa, ojaBa v npoueca y
rpaHunaMa reorpadckor oMorada Koju cy AebuHUMcaHU MehycoOOHUMM OJJHOCHMMa, KBaJIUTaTHBHE
NpUpoJie MU KBAaHTUTATUBHUX Noka3aTesba” (/bemesuh, 2010).

2 TexHosioruja - 1. nprMjeHa 3Hawa y pa3Bojy MallMHA KaKo 64 ce 1060/bLIaMd YCIA0BU paja v noBehao
pajiHu yYMHAK; 2. METO/AH Y IOCTYNLU IPU Ipepajd CHPOBUHA y NPOU3BOAbH; 3. CpeZicTBa U ypehaju
KOojUMa ce peaju3syjy oApeheHe MeToJe W IMOCTYNLIMU Yy Npolecy NpepaZe U NPOU3BOAME; 4. HU3
npoiieca y mpousBoHoM JyaHny (Crnogorac, Spahi¢, 2012).
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2. €eKOJIOUIKU - yK/byYeH U HeO/JBOjUB O/ aKTyeJIHUX NPOolLieca U nojaBa 3arahuBama
¥ nopeMehaja mpuposHe paBHOTEXE Y CUCTEMY YOBjEK — OKpPYKeke/>KUBOTHA
CpeJilHa;

3. JpYLITBEHO - MOJUTUYKHU — IOJpa3yMHujeBa ia pjeliaBame ofpeheHux npobiema
HeraTUBHHUX yTUIIAja HA )KUBOTHY CPeJIMHY Tpeba pjeliaBaTH He CaMO Ha HUBOY
JIOKaJIHE 3aje/IHUIle, HET'0 U Ha BULIIMM HUBOMMA BJIACTH.

Haque METOoJ € UCTPAKHUBAbA

CBaku Hay4YHO-UCTPaKMBA4yKH paJi ce 3aCHUMBA Ha Kopullhewy aJleKBaTHUX HayYHUX
MeTOJla U TeXHUKa paja Koje Cy y carjJaCHOCTH ca IpeAMeTOM, LiM/beBHMMa, 3ajaluMa U
XUIIOTE30M MCTpakuBamwa. CHnenudUYHOCT TeMe MU3UCKyje Kopuluhewe ONUITUX U
cneqMUUHUX MEeTO/|a UCTPAXKMBaKa, ajlu 1a OU ce MeTO/0JI0IIKH N10CTaBUJIa IpobJieMaTHKa
YyTHIIAja eHepreTCKUX MOCTPOjerha Ha )XKUBOTHY Cpe/iMHY NOTPEOHO je KOPUCTUTHU JoMaha u
MHOCTpPaHa UCKYCTBA. Y LIU/bY NpyXKamwa jaCHOT Y eKCIVIMJUTHOT OAr0BOpa Ha NUTame Ja JIU
Cy U Y K0jOj Mjepy NIOTBpheHe xunoTese 0/] KOjUX Ce MOLLJI0 y HAYyYHOM UCTPaKUBaby, [a JIU je
IOCTUTHYT LIWJ/b U 33/aTaK AucepTaluje NOTPeOHO je Kopullhewe YUTAaBOI HU3a MeTO/a, a
MeDhy HajsHauajHUjUM Cy:

< MeToJ aHa/u3e
METOJ, CUHTe3e
MeTOJ UHAYKLM]je
MeTO/ AeiyKLHje
MeTOo/, KoMIlapanuje
KapTorpapcku MeToJ
s SWOT ananusa

MeTon aHa/M3e je UCTpaXUBAYKU NOCTYNAK [IPYU KOMe CJIOXKEHY LijjeJIMHYy pa3zBajaMo
Ha ca/ip>KajHe eJleMeHTe - U3yyaBaMO HbHUXOBa CBOjCTBA U MelhycobHe ofHOce. /lakie, MeTO/,
aHa/IM3e NpejcTaB/ba OCHOBY M INOYEeTaK HAayYHOI MCTPaKMBaka U Ha Hera ce 0ocjamajy
ocTaJu MeToAu. MeTosa TeopujcKe aHa/M3e je INPeBACcXOJHO KopullheHa y CTBapamwy
TEOpHjCKe OCHOBe HCTpPaXHWBamwa ca LW/bEM Ja Ce TEeOpPUjCKM pacBUjeTIH NpobseM
UCTpakuBawa. To mojApasyMujeBa aHa/Iu3y CTyAWja, MoHorpaduja, HaydHUX pajioBa U
CTPYYHUX 4YJIaHAKa KOjU CY y HENIOCPeJHOj UJIY NOCPEeHOj Be3U ca IUTawkeM Koje je pejMeT
OBOT UCTpakMBaka. MeTo/ CUHTe3€, CYIIPOTaH je MeTO/y aHa/u3e, oMoryhasa 1a ce o6u/bexja
MamUX ILjeJIMHa YAPYXKYjy Y JloHOollewy cyzAa Behe LjenuHe. CUHTe3a je Takobhe jefaH of
OCHOBHHUX MeTOJa IPUJUKOM H3ydaBawa CTama XUBOTHe cpeauHe. Ilox cuHTe3oM ce
noJipa3yMujeBa Cllajatbe CBUX eJieMeHaTa ca HhbUXOBUM CBOjCTBUMA Yy jeIUHCTBEHY LjjeJIMHY,
P4 YeMy ce eJieMeHTapHe KapaKTepUCTUKe YOIIUTABajy y LW/bY HaJaXKewa 3ajeJHUYKUX
CBOjcTaBa U Moryhux pjemiema carjacHUX ca 3alITUTOM >KMBOTHE CpeJIMHe.

MeTo/, UHAYKLMje je MHUCAOHU IOCTYNAK y KOjeM Ce I0J1a3d 0J; MOojeJUHAYHUX U
N0CeOHUX YHMIbEeHU1a, 11a ce YTBphyje Hekr oniuTH cyf. UHAYKTUBHO 3aK/by4HUBame Ce U3BOJU
Ha OCHOBY I10CMATpama, Mjepema [10jaBa, YUK EeHULa, cly4dajeBa U CINYHO. UHAYKTUBHU MeTO/
je 3acHOBaH Ha WAeHTUPUKALMjU, pa3yMUjeBalkby W KOHCTPYKTHBHOM KopHUIiIhewy
MHbopMalja U noJlaTaka O HENOCPeJHOM U aKTyeJHOM CTaky npocrtopa. [I[puMjeHa oBor
MeTo/a oMoryhuia je carJyiefiaBatbe 6pOjHUX Npoleca, Me))y3aBUCHOCTU U MpOMjeHa Koje ce
IIepMaHEeHTHO JellaBajy y npocropy. Kox mMeroza feayKuuje 3ak/bydyHWBambe Ce NPELUM3HO
IpPOU3BOJAM OJ OMIITEr Ka MOCeOHOM, OJHOCHO Ha MojeJUHAYHU cay4aj. Jeaykuuja Huje
moryha 6e3 npeTxo/jHe HHAYKLHje.

MeTo/ koMnapanuje noJipadymMujeBa nopehemwe 4006MjeHUX pe3ysaTaTa ca APYTUM WU
C/IMYHUM TIOKa3aTe/bUMa. YINOTpeObOM OBOr MeToJa HU3BpLIEHO je mopeheHe ofpebheHux
napaMertapa ca [IpaBujHHAIIMMA O TPAaHUYHUM BpHjeHOCTHUMa.
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Kaprorpadpcku MeTos, MeTOJ KOjU KMa BeJUKM 3Hadaj y reorpadckum
UCTpaKMBalbMMa KopullheH je 3a NpHKa3uBambe NPOCTOPA y KOMe Cy HajyrpoKeHHje 30He
KUBOTHE CpeJIMHe Y UCTOYHOj XepLierOBUHU.

SWOT ananu3a, yHuBep3aJHU KOMIIJIEKCHU METOJOJIOLIKH IOCTYIIAK KOjU Ce CacTOoju
O/l YeTHUpHU aTpUOyTa (CHara, cJaboCT, IPUJIUKA U NIPUjeTHA), U BUX je Moryhe YTBPAUTH Y
OZJHOCY Ha CBAaKW CHUCTeM U merose aujesoBe. OBaj MeToJ je 6U0 0J moceGHOT 3Hayaja
IPUJIIMKOM carJjefilaBamba CHara, cJ1aboCTH, IPUJIMKA U NpPHjeTHU eHepreTCKUX MOCTpojera
MCTOYHe XeplLieroBuHe.

Hay4yHa onpaBJaHOCT AUcepTaLyje

W3 jacHo fgedrHMCAHOr MPO6IEMCKOT U MPOCTOPHOr OKBHMpPA UCTPAaKHWBama, IJIaBHU
JIOIPUHOC Haylu orjaeja ce y JeprHHCamby U HAeHTUPUKOBawy TJIaBHUX 3arahuBaya
’KMUBOTHE CpeJIMHe W IpHKa3MBamby MOTYHHOCTH KaKO CMamUTH IITeTHe edeKTe HacTalle
NPUJIMKOM BajlIOpH3alivje NPUPOLHUX pecypca ucTouHe XepLerosuHe. KOHKpeTHO, JONIpUHOC
ce orJiefla y TeXHH Jla ce CaHUpPajy U NpeBasuby akTyesJHU NpoOJeMU Ha MOJbY 3aLITUTE
KUBOTHE CpeJiHe.

W3 cBera HaBeJleHOT, HAYYHH JONPUHOC JUCepPTaLUje MOXe Ce TAKCATUBHO HAaBECTHU:

% YTBpbhuBamwe TPEeHYTHOT CTakba }XUBOTHE CPeJIUHE;

% JlepuHucamwe U uAeHTUUKOBaIE MPOOGJIEMA KUBOTHE CpeAUHE KOjU Cy Ce
[I0jaBUJIM TOKOM BaJlOpU3alyje NPUPOLHUX pecypca M paZia €HepreTCKUx
MOCTPOjemha;

% TeopHjcKO-MeTOLOJIOIIKKA JONPUHOC pjeliaBalby IpobJieMa  eKOJIOUIKH
IpUXBAT/bUBOr  (QYHKLMOHHWCawka PpYJAHUKA W TepMoesJeKTpaHe |
XU/ pOLIeHTpaJla Ha NOAPYYjy UCTOYHE XepLerOBUHE;

Mjepe 3amrTuTe U yHanpehemwa )KUBOTHe CpeJiUHE;

CarsieiaBame cHara (oroHoCTH), cJ1a60CTH, IPUJIMKA U IPUjeTHU NocTojehux
€HEepreTCKUX M0CTPOojerha Y UCTOYHOj XepLierOBUHH.

X/

X/
X4

L)

e

AS
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TFEOT'PA®CKH I10J102KA] U TPAHULEE NCTOYHE XEPHETOBHUHE

UctoyHa XepueroBuHa je y 0OBOM MCTpakKMBawy yCJ0BHO JedHUHHCAHA Kao MPOCTOP
KOju obyxBaTa jyroucTouyHu guo Peny6uivike Cprcke, TayHUje YK/bydyje npocTop cbefehux
onmtuHa: HeBecumwe, Tpebume, ['anko, buneha, /byoumwe, bepkoBuhu u Uctounu Mocrap.
,OHa 3axBaTa CpeJMIImbU U0 HeKaJalllle jeIJMHCTBEHEe UCTOPUjCKO-reorpadcke 06J1acTH,
no3Hate Kao Crapa XepuerosuHa. [log oBMM 1mOjMOM JaHac ce BpPJIO YeCTO IOJApas3yMujeBa
pesiaTUBHO AudepeHIMpaHa Me30pervoHas/iHa LijeJIMHA KOjy YMHe OMNIUTHHCKA MoApydja:
®oue, Pypnor, Buiierpaza v ['opaxza, mto je cacBuM norpeiuiHo. OBo mojipyyje npejcraB/ba
Mamwu uo CTape XeplLieroBuHe y e HUM UCTOPHjCKUM rpaHunama” (I'wato, 2004).

Moxxe ce pehuy, na ucrouna XepuerosuHa obyxBara npoctop Tpebumcke Me3operuje, ca
TpebuweM kao BojgehuM aJMUHUCTPATUBHUM, NMPUBPEJHUM, O0OPA30BHUM U KYJTYPHUM
LeHTpoM. Ha uctoky rpaHuuy pervje Y4uHU JUO AprKaBHe rpaHule ca LlpHom ['opowm, ca jyra u
3anaja je rpaHuna ca Penepanujom bocHe u XepuerosuHe. llITo ce TUYe cjeBepHe TpaHUlle
HCTOYHe XeplieroBUHe M0OCToje 6pojHe KOHTPOBEp3e, TAKO Jja ce ca CUrypHoIuhy HUIITA He
Moxe pehy, jeIMHO ce MOXe YCBOjUTH WUJIM MPUJIATOAUTHU HEKO 0J] IPUCYTHUX MUIL/bEHA.

oy s o
rcu":erSGS
B Source AINASATNNGANMUSGSS .
Nationa'lNGeographicEsri¥ D»_-LDrrT"né::_NA‘-"TEQ UNEP-WGMC, USGSS NAS'A._,‘E'S'A. N

KapTa 1. 'panule yc/i0BHO e pHHUCAHOT MPOCTOPA UCTOYHE XeplleroBUHE
U3Bop: ArcGIS Explorer3 (National Geographic map, gopabheHno)

3 [IpousBos amepuyke komnanuje ESRI (Environmental Systems Research Institute), jeane oy Bogehux
y CBHUjeTy 3a npousBoawy GIS codpTBepa.
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MapkoBuh (1967), HaBoAU ,Ja npupoiHa rpaHula u3amMmehy Xepuerosune u bocHe uze
pasBohuma Ha UBpcHunu, Besnukoj Buiajuu, Pagymu, Bpanunuy, ofHocHo 3el IJIaHUHH,
butoBwy, UBaH mianvHM, TpeckaBuuu, Jlenuju, 3eseHropu u Bousyjaky. ¥ cTBapu TO je
MCTOYHAa, CjeBepHa M 3ama/iHa IpaHuUIla CJUBa ropwe U cpesmwe Heperse”. Kaza ce roBopu o
CjeBEpHOj TpaHUIIM MUCTOYHe XepleroBMHe MOTPEeOHO je carjiefaTd CBe NPUPOJHE U
JpylITBeHe KapakTepucTuke. [[pema ToMe MoOXXe ce TOBOPUTHU O TPaHULU C 0O63UPOM Ha
reoJsioryjy, pesmbed, KIuUMy, xujporpadujy, oruoreorpadujy, UCTOPHjy, peJUryjy. ¥ norjeny
reosiolike rpahe u pesbeda To cy cjeBepHM AujesoBU omwTHhHA ['anko u HeBecume, jep cy
ceJUMeHTH Ha 0BOM I0O/JpyyYjy HellITO MJahu 3a pa3nuky of cequmenara PodaHcke peruje. C
063upoM Ha xuzaporpadujy To je HeMepHo Kao BojojjesHuMLa L[pHOMOpCKOr U JajgpaHCKOr
CYBa. Y3eBlIM y 063Mp 6uoreorpadcke KapakTEpUCTUKE TepeHa TO je Takohe cjeBepHU JUO
onwtuHe ['anko U HeBecumwe U3 passiora LITO je 0BO MOApPYYje roJIor Kpllla 0K je CjeBepHUje
IpPOCTOP MOKPHUBEHOT Kpllla, HA KOMe Ce peJlaTUBHO J00pO pa3BuJia LIyMCKa Beretauuja. ¥
KYJTYpPOJIOUIKOM CMUCJIY CjeBepHY TIpaHULy HUCTOYHe XepLeroBruHe 4YWHU IMOApydYje
KannHoBUKa.

—“ _ .7 & / Y . - /. \\‘\
N

»

Kapra 2. l'eorpadcku noJioxaj ¥ rpaHulle ONIITHHA UCTOYHE XepLieroBUHe
MU3Bop: http://sr.wikipedia.org/ (ropabheno)
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Kopuctehu nporpam ArcGIS Explorer yupraHe cy rpaHune JedUHHUCAHOT HUCTOYHE
XeplLeroBuHe U Ha OCHOBY Tora cy ojpeheHe reorpadcke KoopJUHaTe Tj. HajcjeBepHH]a,
Hajjy’KHHja, Haj3anaZiHMja U HAjUCTOYHMja Tadka JeduHUcaHOTr mnpoctopa. HajcjeBepHuja
Taykaje 18°01'58” En 43°29' 55” N, HajsanagHuja 17° 54' 30” En43°10'57” N, HajuctoyHuja
18°42'32” Eu 43° 13" 44” N, Hajjyknuja 18° 26" 19” E u 42° 34' 00” N.

WcTtouna XepueroBMHa 3axBaTa npoctop of 3823 km? mTo M3HocHM oko 15,5%
noBpuivHe Peny6suke Cpricke. Y OKBUPY OBOT MPOCTOPa OCTBApYjy ce bpojHe GyHKIHMje, HE
caMo 3a noTpebe CTAaHOBHHUILITBA MCTOYHe XeplLeroBuHe, Beh y n00poj Mjepu KU OcCTaIor
reonpoctopa Peny6snke Cprncke. WcrtouHa XepreroBrHa npunaZa jaJlpaHCKOj MaKpo-
MOpPGOJIOUIKO] LjeJIMHU a jeJHUM [ujeJioM U IJIaHUHCKO-KOTJMHCKOj. To je mpoctop
cno/palikbux /JluHapuza, 30Ha AyOOKOr Kplla KOjy KapaKTepulle 3acCTyIJbeHOCT CBUX
NOBPIIMHCKUX Y NOJ3EeMHHUX KpallKUX 00JiMKa pesbeda. Y reorpadpckoMm morJiey Ha OBOM
npoctopy XepleroBWHe H3/iBajajy ce JBUje MocebHe ljjesiMHe, Koje ce (PU3UOHOMCKH U
$YHKIIMOHA/MIHO 3HaTHO pa3JIMKYyjy. Bucoka uiu nyiaHuHCcKa XeplieroBMHa Ha cjeBepy U HUCKa
XepueroBuHa Ha jyry. ,Ilog HUCKOM XeplL,eroBUHOM nojpa3ymMujeBa ce npoctop A0 500 m H.B.”
(I'wato, 1991).

[Ilpema 'waty (1991), noajesa vMcTouyHe XepleroBUHe H3BpIIEHA je HAa MPUHLMIY
XOMOTeHOCTU PU3nUKo-reorpadpckux pakropa. CxoHO TOMe, U3/]BOjEHE CY TPU Me30-1jeJINHE:

« XymwuHe (mpocTtop f0 400 m H.B.),
% Pynune (400-600 m H.B.) 1
¢  IUIAaHWHCKH Auo (>600 m H.B.)

Ha ocHOBy mnpeTxoJHO W3HUjeTUX YHUbEHHIIA TreorpadpCcKy IO0JI0XKaj HCTOYHE
XeplieroBuHe pejlaTUBHO NMOBOJbaH. 036U/baH MPOOJIEM je peAcTaB/basia Jiollla caobpahajHa
II0OBE3aHOCT ca ocCTaJuM AujesoM Peny6avke Cpricke, ald HaKOH 3aBplleTKa TyHesa Ha
IJIAHMHCKOM NpeBojy YeMepHO, 0BO OTpaHUUEE je JOOpUM /jMjesIoM YMakeHO U Ha Taj HAYKH
je 0Baj MpOCTOP MOCTAO0 NPUCTYIIAYHHU]JH.
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OU3NYKO-TEOTPA®CKE KAPAKTEPUCTHUKE UCTOYHE XEPLETOBUHE

[IpuvKoM cBakor reorpadCcKor UCTpakMBamba MOCeOHA MaXKiba Ce MOK/Iamkba QU3NIKO-
reorpadCKUM oJJIMKaMa UCTPaKMBaHOT NoApyyja. To je He3a06MIa3HO MOrJIaBJ/be Y OUJI0 KOM
reorpadcKoM onucy Hekor npoctropa. Pusnuko-reorpadcky ycaoBHU cy Hajuelthe npecyaHu 3a
HacTaHaK U pa3Boj ojpeheHor mozapydja. OHU cy TU Koju ofpeDyjy Jo0kauujy, 06e3o6jehyjy
MoryhHOCT Ja/ber pa3Boja U oJpkaBawa. Y ¢usnuko-reorpadcke KapaKTEpUCTUKE cCe
yb6pajajy: reosioruja, pesbed, kjauMa, xujporpaduja, nemosorvja, OUbHU U KUBOTUHCKHU
CBHjeT.

I'eosiolIKe KapaKTepUCTHKE

[IpocTop McTo4yHe XepleroBrHe HaJa3u ce y 30HU CnoJbaliwbux JuHapuga. Oaiukyje
ce CJ0XEHOM TreOJIOIIKOM M TeKTOHCKOM rpahom. UarpabeH je on TpujacKuX, jypCKHX,
naJleOreHMX U HeOoreHUX TBOpeBHHA. HajcTapuju cesvMeHTH Cy TpHUjacKe CTAapOCTH, Ma Cy
U3/IBOjeHU [0HbH, CPeAbU U ropwmy Tpujac. [IpeacTaB/beHU cy KpedwallMMa, JOJOMUTUMA,
pO’KHaLlMMa, KJACcTUTHMa U Ty(OreHWM [JIMHaMa ca JIMjello U3paXeHOM CJiojeBUTOIIhy
(MojuheBuh, JlaymeBuh, 1965). PacnpocTpawenu cy Ha noApydyjy ['paguHe, Pusba, y y3aHoj
30HU oJ, CivBa/ba mpemMa MopuHaMa, CjeB€pOUCTOYHUM /JHUjejIoBMMa ONIUTHHe [anko y
npepjeny 3eseHrope, Bydesa, Bosyjaka u y okosimHM ABTOBLA.

Tpujacku cejMeHTH ce HaJla3e Ha MaJIOM IIPOCTOPY y 0koJIMHHU JlacTBe U 'paH4yapeBa,
rZje je 3aCTyIlJbeH CaMO TropwkU Tpujac. M34BojeHU Cy KapHHUjCKUM MU HOPHUYKO-PETCKHU Kar.
[IpeacTaB/beHU Cy 6AHKOBUTUM, a BpJIO PUjeTKO CJ10jeBUTUM fosoMuTuMa (Natevic, 1970).

CeMMeHTH jype 3ay3MMajy BEeJIMKO IPOCTPAHCTBO. JaBJbajy ce y BUAY 30HA PA3JIUUUTHUX
IpPOCTPAHCTaBa, Koje Cy u3pas/BajaHe ceJUMEeHTHUMa APYTUX [epruoAa, yC/bes, MHTEH3UBHUX
TEeKTOHCKMX NoKpeTa. HajBu1e cy pacnpocTpameHH y oApy4Yjy pyjeke 3asmoMke, of Kudunor
cesa npeko Pupa po JlykaBuue, y moApydYjy NJIaHMHCKUX MacuBa bjesacHune u bBabe.
N3BojeHu cy ¥ Ha noTe3y KokopuHcku noTok - CiuBsba - MopuHe (Mojuhesuh, JlaymeBuh,
1965).

Jypcku cefuMeHTH ce Haslase Ha Boayjaky, y okosvHu [Nanika u CTeneHa, raje cy 3ajefJHO
M3/IBOjeHU CeJIUMEHTH [lI0kbe U CpeArme jype. 3acTylJbeHHM Cy KapOOHAaTHUM U Mambe
KJIaCTUYHUM CeJJUMeHTHMa TO jecTe >XYhKacTUM KpeuywalluMa, CMBHM /[0JIOMUTHMa H
JIOJIOMUTCKUM Kpeuwaluma (Mupkosuh, 1980).

CeilMMeHTHU ropme jype U3/ BOjeHU Cy y aHTHUKJ/IKMHaM JlacTBa Ha noTe3y o [lyboyaHa
npeko Bygoumu, 6uia Buayme na o KpTume. Y noMeHyTOj aHTUKJIMHAAU U3/JJBOjEHU Cy CUBU
M CUBOCMehu yc/0jeHH Kpeumhalld KOjU HajBUILe MOCTENeHO Ipesa3e y Oujesie MacHMBHe
Kpeumwake. Cazpkaj kaauujyMm kapooHarta (CaCO3) y wuma poctuxke 10 98% (Natevic, 1970).

TBopeBHHe KpeJe YMHe HajBehn JUO TepeHa UCTO4YHe XepueroBuHe. TOKOM ropwe
KpeJie TaJIOXUJIA Cy Ce CeJUMEHTH Yy KpeuwadKo - JOJOMHUTCKO] (paluju, NoJ pesaTUuBHO
MCTUM YCJI0BUMa CeJUMEHTallMje KOjU Cy BJaJa/d Ha LIMUpeM IOAPYYjy CIOJ/bAllHbUX
JAuHapuzaa. Ha ocHOBy nasieOHTOJIOIIKHUX MaTepHyjajia U CylepIro3ulyje c10jeBa KpeuhayKo —
JOJIOMUTCKOI pa3Boja, [J0Ka3aHM Cy CKOpPO CBHM KaTOBU Tropwe Kpege. ,Ibuxoso
pacnpocTpameme Hajla3u ce y noApydjy miaaHuHe KuBaw U JIeOpIIHUK, UCTOYHO oJ Meke
I'pyae, Ha naguHama Xpryaa u Komaseer 6pJia y foinHU pUujeke Bperase, y npeajeny JpaxxuH
o - Jby6oBo, Ha cTpaHaMa JleoTapa u O6Js0or 6p/Aa, aHTUKAMHAMU JlacTBa, o TpebullmuIe
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Ha UCTOKYy Jo Pagumibe u bykoBor posia Ha 3amagy. IlpejcraB/beH je JOJIOMUTHMMa ca
IIOBpEMEHHUM IPOC/I0jIiMMa Kpeumwaka. [JoOJIOMUT je CATHO3PH, CUB WM ’KyhKacT ca moBehanum
IpOLeHTOM KaJLUjyM kapboHaTa“ (Natevi¢, 1970).

[lasieoreH je 3acTym/beH y ceJMMeHTHMa pa3/IMYUTOr NeTporpadckor cacrasa. Ha
IPOCTOPY CNOJbAllbUX U YHYTpallkbUX /IMHapUia ajeoreHe TBOPEBUHE 00yxBaTajy 3HaTHA
npoctpaHcTBa. IlpeiacTaB/beHM Cy KpeuwalluMa, KJAACTUYHUM (QJMIIHUM Hacjarama -
JlanopuuMa, KOHIJioMepaTuma | mjemdapuma (Josipovic i dr., 1980). JIu6ypHHUjCKU CI0jeBU
usrpabyjy tepen Kasanaua, /lynuha, Kibyua, CteneHa, I[lyctor nosmba, Kysie, nogpydje jyxHo of,
Jlabapckor noJsea, y3aHe napTuje cy u3jBojeHe y pejoHy TpycuHe, CmexXHULE U jy»KHO O,
JlykaBaykor mnosba. CisojeBM cy rpabeHHM of J1allOpOBUTHUX M MjeCKOBUTHUX KpeudmbakKa.
AJIBEOJIMHCKO — HYMYJIMTCKH Kpeyhaly Jiexke KOHKOPJAAaHTHO NMPeKo JMOYPHUjCKUX CJI0jeBa.
[IpeacTaB/beHM Cy 6AHKOBUTHM M YCJI0jeHUM MaCUBHUM Kpedwanuma. Hasnase ce Ha mpoctopy
TpycuHe, cjeBepo3sanagHoM oboay Jlabapckor mnoJsba U cjeBepo3anaZHo of, Jbyoumwa. EoueHu
GJ/IMII 3aCTYyNJ/bEH je MjenryapuMa, JanopoBUTUM U MjECKOBUTHUM KpeuhalluMa, TJIMHIHUMA,
KOHIJIOMepaThMa U Kpeumanuma. /leb/buHa cojeBa Bapyupa 0Jf HEKOJIMKO MUJIMMeTapa /o0
npeko 1 mMetap. Y JlykaBauKoM I0JbYy Y HWXKUM [JIUjeJIOBUMA, OBe CepHje Cy 4eCTO CEeKBeHIle
pas/IMYUTHX Tjelrdyapa, JalloOpOBUTUX KpedmakKa, Jlalopana v riavHana. EoneHe TBopeBuHe
Hasase ce y CiatoM nosby, /beckoBom /Jlyby, Ha mupeM nozapydjy ['pasiuHe, jykHOM JHjesry
BpaTtauya. ['opwu eoueH je ytBpheH Ha mnpoctopy ®PatHuue. KoHrsoMmepaTu naseoreHa
3ay3MMajy BEeJIMKO IPOCTPAHCTBO Ha IpocTopy oA Maisior Besiexka npexko HeBecuma, Y jpexma,
Cnator u JlykaBaukor mnoseba. M3arpabyjy Besnnky noBpiminHy of /[labpuue no TpycuHe H
cjeBepoucTouyHU o604 'aTavor nosba (Mupkosuh, 1974).

HeoreHne TBopeBHHe cy pa3BujeHe y HeBecuwckoM U 'aTaykoM noJwy. [IpeacraBbene
Cy je3epCKUM ceAuMMeHTUMaA. Y ['aTayKoM M0Jby 3ay3UMajy BeJMKO NPOCTPAHCTBO U CaJipxKe
HEKOJIMKO CJI0jeBa yI/ba OJi KOjUX ce jefjlaH eKCIloaTHlue. Jlexxe nMpeKo cejUMeHaTa ropwer
TpHjaca, jype, JOHE U Cpefilbe KpeJie U najeoreHor gpJuia. 3axparTajy npoctop o oko 40 km?
Ha nofpydyjy 'anka. Ha moBpmIMHM Cy NOKpPUBEHU asyBUjaJJHUM HaHocoM. LITo ce THhye
CTapOCTU CepHje cejMMeHaTa HeoreHa ['aTaykor nosba MOCTOje pas/MYUTa MUlL/bewa. Ha
OCHOBY Pa3/IMUUTUX TYMadera cMaTpa ce /ia je Hajoosbe CTapOCT Cepuje celJUMeHaTa ca yr/beM
TpeTHUpaTH Kao HeoreH (MupkoBuh, 1974).

KBapTapHe TBOpeBMHe 3aXBaTajy 3HaTaH NPOCTOP UCTOYHe XeplLieroBuHe, Tj. CBa TPU
HbeHa Jujesa, IJIAaHUHCKY, PyauHe u XyMHHe, IITO je y Be3U Ca PELEHTHUM TIeO0JIOLIKHUM,
reomopdoJIOLIKMM U XUJPOJIOIIKUM mpouecruMa oBe peruje. Uma ux y npegjeny buoua,
Marsuha, Bosyjaka, Ha naguHaMa Besiexa, y nogpy4jy ButkoBuHe u [lo/baHa. 3acTyn/beHU Cy
MOPEHCKUM MaTepujajioM, TepacHUM-QJyBUOTrIALMjaIHUM CeJMMEHTHMa, (GJyBUjaJIHUM
CeJUMEHTHMa, aJlyBUjaJJHUM U JeJyBHUjaJJHUM HaHocoM. OJ CBHUX TBOpeBUHA KBapTapa
HajBehe npocTpaHcTBO U HajBehy feb/buHY UMajy MopeHe (MupkoBuh, 1974).

AJlyBYja/IHM HAHOCH Ce jaBJ/bajy y JOJIMHHU 3aJIOMKe, a IIOKPHUBAjy LIMPOKH MPOCTOP
HeBecumwckor, [labapckor u @®aTHUYKOr mosba. [IpejcTaB/beH je YrjlaBHOM MHjeCKOM H
ILIJbYHKOM KOjU Cy HajBehuM iujesioM usrpaheHu oJf KpeuwauKUx U NjelryapcKkyux MaTepujaJia.
buxoBa ae6/buHa goctuxe yak 1 10 m (Mojuhesuh, JlaymeBuh, 1965).

JenyBujyM ce jaB/ba Ha NajMHaMa BUIIMX IJIaHWHA. Besiuke Hacsare JeJsiyBHjaJHOT
HaHOCAa 3acTyllJbeHE Cy Ha CjeBepHMM MnajuHaMa JleOpuIHMKA, jyrosamajHUM U
CjeBEpOUCTOYHUM NajiuHaMa BoJlyjaka, ICTOYHUM U 3anaJHUM najiuHaMa MarJinha, kao u Ha
cjeBeposanajHUM najuHaMma JbyboMupckor mnoJba. M3arpaheH je of, Kpeumadykux Komaja
pa3/JIMYUTOr O6JIMKA M BeJIMYKWHe. Y WCTHM OBHM JIOKaJHOCTUMA pa3BHUjeHU CH y CUIAPH
(Mupkosuh, 1974).

[IposiyBUja/IHU CeIMMEHTH Cy JOHUjeTH OyjulilaMa U ’bbUXOBOM aKyMyJlalldjoM IO JIHY
nos/ba. llposiyBUjasHM ceJUMMeHTHM 3axBaTajy ILIMpPOKAa MpoCTpaHCTBa y ['aTaykowm,
HeBecumwckoM, /labapckoMm, PaTHuykoM, [lonoBoM, /by6boMupckoM u JbyOUECKOM MOJbY
(Mojuhesuh, JlaymieBuh, 1965).
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Y HeBecuwckoM 1o/by yTBphHEHO je MPUCYCTBO Hacjara JIMMHOTIJIALUjaJTHUX
ceiIMMeHaTa M TO Ha npoctopy cena: batrkoBuhu, Kudpuno Cesno u [locto/baHu. 3aCTyn/bEHOCT
JIUMHOTJIallMjaJIHUX ceJUMeHaTa y OBUM /idjeJIOBMMa UCTOUYHe XepLerOBUHE je IIpaBU CBje/l0K
0 NMPUCYCTBY TJallyjalidje Ha BUCOKHMM IIJIaHMHaMa Koja ce Jiechsa TOKOM IIJIEUCTOLleHa U
CBaKaKo rOBOPH 0 NMOCTI/IalMjaldjalHUM nponecuMa Tux npocropa (F'wato, 1991).

Pe/bedHe KapaKTepuCTHKeE

Pesbed je ocHOBHA KOMIIOHEHTA MIPUPOAHE CPeJIMHE U MPeACTaB/ba CKYI 00JMKa KOjU
ce nojaBsbyje Ha 3eM/bUHO] oBpIIKHHU (Petrovi¢, Manojlovié¢, 2003). To je ,jeaH 0J, OCHOBHUX
eJleMeHaTa NPUPOJHO-TeorpadCcKor KOMIJIEKCA, KOjU CBOjOM CTPYKTypoM, MpHje cBera
MOpQOJIOTHjOM, aJd M OCTJIMM KapakTepucTHkama (metporpadpckom rpahowm,
paurdiameHoumhy, BUCHHOM, €KCIIO3UIIMjOM) BPILIM 3HAaTaH YTHI@j HA YKYMHOCT KBaJHUTETA
npupoHo-reorpadcke cpegune” (FwaTto, 2004).

Jlerenga

[10-200
[ 1200-400
[ 1400-600
. 1600-800
[ 1800-1000
[11000-1200
[ 1200-1400
[ 1400-1600
B >1600

KapTa 3. Pesbedna kapTa vcTo4yHe XeplieroBuHe
U3Bop: QGIS Desktop 2.18, (nopaheHo)
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HcTakHyTO je 1a ce UCTOYHA XepLeroBMHa HaJla3U y IPOCTOPY Cllo/ballikbux JMHapuaa
Y Jia IpUMaja TUIXYHOM X0JI0KapcTy*. XoJ0KapCcT UCTOYHe XepleroBruHe JeprHUIIE ONMUITH
u3rJje/, pesbedpa OBOr MOAPYyYja, Kao U oJipeheHe mpobJieMe KOjU Cy pe3yTaT HEeroBe
MOpPQOCTPYKTYype, NPBEHCTBEHO KPYNHUX OOJIMKa y 4HjeM Cy HacTajalkby 3Hayaj MMaJu
eH/loreHH npouecy. Ha 0BoM pocTopy €y pa3BUjeHU CBU KaKO NOBPILIMHCKH (LIKpalle, BpTauye,
yBaJle, KpallKa 10/ba) TaKO M MoJA3eMHHM (nehuHe, jaMme, IOHOPH) 06JMLM KpalIKor pesbeda.
Kpauika nosba cy Hajpehu MopQoJIOlIKH, a IO CBOjOj XUAPOJIOMIKO] PYHKIUjU U HAjOUTHUjU
06JIMK MOBPLIMHCKOT pesbeda OBOT POCTOpa.

Kaga ce mocmaTtpa kapta buX Moxe ce jacHO YOYUTH Ja HA IPOCTOPY UCTOYHE
XepLeropuHe JOMHHHMpA IJIAHUHCKU pesbed, JOK je paBHUYAPCKU 3aCTYIJbEH Yy MOAPYYjY
XyMuHa. BesiMky 3Hayaj MMajy cpelilbe U BUCOKe IJIAHUHE, TAaKO Jla Ce Ha NPOCTOPY HUCKe
XepueroBuHe u3/Bajajy: Jleotap (1229 m) u CutHuua (1419 m). Yiora oBUX NJIaHHWHA Ce
orsiefia y pyHKIMjU MoAuUKaTOpa MapUTUMHUX yTulaja. Uayhu oz jyra Ka cjeBepy BUCHHA
IJIaHMHA ce noBehaBa TakKo ce Ha NPOCTOPY BHUCOKe XeplLieroBUHe MCTUYY IJlaHWHe: baba
(1737 m), UpBaw (1921 m), Jle6puiHuk (1985 m), Boayjak (2336 m) u 3enenropa (2014 m). Y
rpahu njaHWHa y4eCcTBYjy CTUjeHe Me3030jCKe CTapOCTU M NajieoreHu ¢GJuil. 3a pasJivKy OJ
IJIaHMHA HUCKe XepLeroBUMHe 3a KoOje je KapaKTepUCTHU4YHA JerpajupaHa Berertaunuja, Ha
IJIaHWHaMa BHCOKe XeplLieroBMHe pa3BHjeHa je YeTHUHAapCKa M 0OjesJloropuvyHa BereTalyja.
[loMeHyTe nJlaHUHE cy MOJUPUKATOP KJIUME, jep ce TOKOM 3UMCKHUX Mjecelld ca BUCOKHX
IJIAHMHA CIyLITa 3HaTHO XJIaZJHUjU Ba3/lyX KOjU IIOTUCKYje ToIlJle MapUTUMHe Mace. Cpefitbe U
BYCOKe IIJIAaHMHE CY I'JIaBHO CJIMBHO NOZpyYje pUjeKa NOHOPHHULA.

Kpamku pebed

[IpuMapHa o/JIMKa KpallKUX TEPEHa, 10 YEMY Ce OHU BUJ/bUBO PA3JIUKYjy O, OCTAJIUX
npocTopa je wuxoBa cnepuduiHa mopdosiordja. ,0Ha je MPBEHCTBEHO pe3y/TaT Ipoleca
KapcTupUKaluje Koju ce MaHUDECTyje KpPO3 XEMUjCKO [jesioBamke BOJE Ha pPacTBOPJbUBY
KapboHaTHy nojJjiory. Kpeumwauku TepeHU Cy pasjIMYMTO OOJMKOBAHU OJf OHUX KOjU Cy
usrpabhenu og gosomuta” (Ileresns, 2001).

Cnuke 1 u 2. llkpane Ha BjesacHunu (¢oTo: JoBanHoBuh M., 2016)

4 XoJsiokapcT/xos0kpac (rpu. holos - caB 1 kapcT) - MOTNYHU KapcT/Kpac/Kpll, MPeUo Y KOMe CY
KpallKU OGJHMIU Yy MOTHyHOCTH u3pakeHW (Mactuso, 2013). Hajeume je pa3BujeH y JIlMHApCKOj
ob6Js1acTH ¥ Ipy»a ce oz, TpurJiaBa jo [IpokieTuja, Ha Ay»xuHu 700 km (Petrovi¢, Manoijlovi¢, 2003).
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Ha nmogpydjy ucrtoyHe XepreropuHe 3acTyIJb€HHU Cy OOJIMIM NOBPIIMHCKOT (LIKpare,
BpTaye, yBaJjle, KpallKa [10/ba) U oJ3eMHoOr (nehrHe, jaMme, TOHOPH) KpaLIKor pesbeda.

lllkparme npeAcTaB/bajy Haj3acTyN/beHUje 00JIMKe NOBPLIMHCKOT KpallKor pesbeda. , To
Cy YCKM, MaxOM MapaJsieJlHU X/bebGOBHM M Opasjie Ha TOoJUM KpedmhayKMM NOBPILMHAMA,
Mehyco6HO 0/BOjeHH OUITPUM HJIM 3a00/b€HUM CTjeHOBUTUM rpebeHHMa - OpujvHaMa’
(Petrovi¢, Manojlovi¢, 2003). llikpane 3axBaTajy NpocTpaHe KpedmadyKe MOBPIIMHE U TaJ, Ce
Ha3KBajy WwKpanapy. HajkpieBUTHjU IIKpanap Ha3uBa ce JbYT, TAKO /i Ce Ha OBOM IIPOCTOPY
u3gBaja larayka JpyT. TunuyaH npuMjep IIKpana HajaasuMo Ha bjenacHuny, a
Haj3aCTyl/beHUje Cy pebOpacTe. JaB/bajy ce Ha CTPMHUM Kpe4dmhayKMM IMOBpLIMHAMa y BUAY
CUCTeMa NapaJsieJIHUX »/beb0Ba HarHyTHUX y NpaB1y HajBeher naza.

Bpraue cy 3aTBOopeHe Aelnpecwuje, ,JbeBKacTa yAyO/berha y KpedmwalrMa IHUPoKa 0
Hekosiko na A0 200-300, ma u Buie Metapa” (Petrovi¢, Manojlovi¢, 2003). Cnagajy meby
Haj3HayajHUje NOBpUIMHCKe MopdoJiouIKe 00/1MKe Y KapcTy. Beoma cy uecTe y KapCcTy UCTOYHE
XepuerosuHe. [lojeqrHe BpTaye nNoBpeMeHO IJIaBe aJlv ce BOJA He 3aJp>KaBa Jy>Ke y bUMa.
Hajuewhe ce dopmupajy Ha MjecTMMa npecujeniaka JjBa Uiy Bulle pacjesa. To cy MjecTa Koja
Cy HAjIOAJNIOXKHMja KapcTuduKauuju. ,YecTo cy BpTadye noBe3aHe pas3/ioOMHUMa TaKo Ja
MapKHpajy Tpace 3Ha4yajHUX pPa3JIOMHUX NpaBana. Tako je TeKTOHCKa 30Ha o/ [lnaHe npema
BpesrvMa Tpebuiimulle MapKUpaHa HU30M BpTaya 0/, KOjUX Cy IojeiuHe Ay6oke u npeko 100
m” (Milanovi¢, 2006). /lHa BpTaya npe/icTaB/bajy pyjeTKe 00pavBe MOBPIIKMHE, TAKO Ja CY Ha
HBUXOBUM 060AMMa dopMUpaHa Mawa Hace/ba. Mehy TakBe BpTaue cnajajy PanTu Ha jy>KHOM
o6ony I[lonoBa nosba.

YBasie npeAcTaB/bajy 3aTBOPeHa yy0/bekba y KpallkoM peJbedy uuje je ,,JHO U30yLIeHO
BpTayaMa WJIM MOKPUBEHO AeOe/MM MOKPUBAaueM 0/ pe3u/HjasiHe TJIMHE®> U PacTPeCcUTor
HaHoca” (Petrovi¢, Manojlovi¢, 2003). Hajuenrhe cy cyBe. MehyTum, ko1 yBaJia ca paBHUM JHOM,
u3rpabeHuM oJ; HaHOCa, MOTY Ce jaBUTHM CTaJHU WJM NEPUOJUYHU MOBPUIMHCKU BOJEHU
ToKkoBU. OHM HU3BUPY HA jeJiHOj, a IOHUPY Ha APYroj ctpaHu yBase®. TakBa je yBasa [linana
cjeBepHo oJ busiehe, oHa je noBpeMeHO IJIaB/beHA Y KUIIHOM [IEPUOAY.

Kpauka nosba cy Hajpeh U HajBaXXKHUjH OOJIMIIM NOBPILMHCKOT KpallKor pesbeda. Y
CTPY4YHOj reorpaCckoj JUTepaTypH je yobudajeHa rnojjesa KpallKHX [10/ba Y TPU IpyIie: HUCKA
710 400 m H.B, cpeamwa 04, 400-600 m H.B. M BUcoka u3Ha 600 m H.B, Tako Ja je Moryhe ypaautu
XUIICOMETPHjCKY NoAjesy nmos/ba McTouyHe XepueroBuHe (['ato, 1991). ¥ Hucka mosba ce
ybpajajy IlonoBo nosbe u Tpebumcko, y cpefmwe BHUcOKa [labapcko, PaTHHuKo, [li1aHcko,
Jby6omMupcko, bunehko u Jbyormcko, a y Bucoka HeBecumcko u 'aTauko ¥ HU3 peslaTUBHO
Mawux nosba (LepHuuko, TpycuHcko, CiaTo u JlykaBayko). YKyIlHa NMOBPUIMHA CBUX 10J/ba y
KpLIy UCTOYHe XeplieroBUHe H3HOCH 0KO 545 km? uu oko 12% noBpLIKMHE peruje.

['aTauko MoJbe je TUINMYHO KpallKO NEepUOAMYHO IJIaB/bEHO MOJbe KOje JIEXHU Ha
HaZAMOpCcKoj BUCHMHHU of 950 meTapa. ObyxBaTa nmoBpuidHy of, 57 km?. [losbe ce gujesnn Ha
ropme u Jjowe. ,Jlome nosbe, y CTBApH NpesicTaB/ba ['aTayko MoJsbe y y>KeM 3HaUYeHY HA3UBa,
JlOK je TOpHbe M0Jbe HEeroB jyrOMCTOYHU NPOAYKETaK, ancoayTHe BUcKHe o 950 0 1000 m. Y
OCHOBM TOpH€ M0Jbe MpeJcTaB/ba Behy Kpallky yBasy M36yuieHy 6pojHUM BpTayama. Huxu
JIjeJIOBU TOpHer MnoJsba MO3HATH Cy NoJ Ha3duBoM IlycTo mosbe, LITO oAroBapa HEroBUM
dyHKIIMjaMa, Koje ce orJiefajy y cjJabuM nammwanuMa. CMaTpa ce Jja je Mo CBOM MOCTaHKY
ropmwe nosbe Mjahe of ower, U3 pasJsora LITO Y HbeMy HeMa CAaTKOBOAHUX ceuMeHaTa”
(I'mato, 1991).

Jlowe moJsbe je mojuje/beHO Ha BeJMKO U Masio. OBJje je moTpe6bHO ucTahu 3HAuaj
BEJIMKOT 110/ba jep Ce y kheMy Hasla3e yr/bOHOCHe ¢popManuje. Maso nosbe ce pasjvkyje o,

5 CeguMeHTHe riMHe. OHe HACTajy M 0CTajy Ha MjecTy pacnajarmba IpUMapHUX CTUjeHa.
6 Y Mopdo0J/I01IKOj eBONYyLHjU NOJUTeHETCKe yBajle NPBO NpoJiaze Kpo3 ¢JiyBHjaiHy a 3aTUM Kpo3
Kpaiuky ¢asy.
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BEJIMKOT 110 U3rJle/ly, BeJIMYMHU U rpabhu. Y beMy HeMa C/1aTKOBOJHUX HEOT'€HUX CeZlMMeHaTa.
Ha weroBoj noBpiIMHY Cy ajlyBUja/IHU HAHOCH, UCNIOJ] KOjUX Ce HaJsla3e CJI0jeBU Kpedymwaka ca
TBOpeBHHaMa eoljeHor GJnIIa.

['aTayko moJbe je, Npuje U3rpajme pyAHUKA U TepMmoesekTpaHe (PuTE), mo MHOruM
M3BOpHMa OMJIO je/JHO O/ Haj/belllNX KpaIlKUX [10/ba y EBpONHY, a/iv ONIITH CTaB AaHac je Aa
je ekoJsorujy ,nobujeausa’ ekoHomuja. [laHaumwu usraeq [aTadykor moJsba, AerpajvpaH
PYAHUYKHUM MOBPIIMHCKHUM KOTIOBUMA, KOjU Ce U Jla/be LIMpe, HAPYLIXO je Y HajBehoj Mjepu cBe
NO3MTHBHE KOMIIOHEHTE IPUPOAHOT Y KyJTYPHOT Nej3axka’.

Cnuka 3. 'aTtauko nosbe (¢poto: Lipuoropan Jb., 2018)

HeBecumwcko mnosbe, moBpminHe 180 km, npejacraBba HajBehe mnosbe y HCTOYHO]
XepueroBuHHu. [Ipumnajia nepuoJUUHO MJIaB/bEHUM U JIEXKH HAa HAAMOPCKOj BUCUHU U3Mebhy 840
1 1100 m. Ca JlykaBaukuM U TpyCUHCKUM Npe/CTaBJ/ba jeJUHCTBEHY LijeJIMHY.

[Ipema IletpoBuhy (1973), HeBecuwCcko IMoJ/be MpeACTaB/ba 3aBPIIHY KOTJIHUHY
KOMIIO3UTHE JloJinHe 3a/0McKe pujeke. Of nosnHe Bperase v Jlabapckor noJsba Ha jyry, OHO je
0/1BOjeHO HUCKUM NpeBOjUMa UCIO/] KOjUX Cy CTPMH U BUCOKU oAcjenu. Ca 3anaja HeBecumwcko
noJbe orpabhyje nanuHa Besex, ca jyrosamnaja cy orpanuu CHujexxHuiie u TpycuHe, ca jyra
['nor u Cyrpebyia v ca uctoka I'paguna, Mana Pyga, OpsioBuna u LpBat.

Pesmed nosba je BasioBUT. Hucku rpeben nusmehy Hesecumwa u Kuduna Cena nujenu ra
Ha CjeBepHHU U jy»kHU Auo. Kpo3 jy>KHU 110 no/ba MPOTUYE pUjeKa 3a/J0MKa, TPU YUjUM BehuM
nportunajuma of, 20-40 m3/s gosasu 10 nJ1aB/bea OBOT Aujesia nosba. OBJje ce ca moJu3ameM
6paHe npeaBuba cTBapamwe akymysanuje 3a XE Jlabaps.

Jlabapcko mnoJbe je jeZ]HO Y HU3Y 10Jba Y KPIly UCTOYHE XeplieroBHHeE ca MOBPLUIMHOM O
30 km?. Hasasu ce y BUCHHCKOj 30HH 0/ 470-560 m, a TepeH ce CIylITa paBHOMjepHO IpeMa

7 Ytunaj PynHuKa U TepMoesieKTpaHe Ha Aerpazanujy aTadkor mnosba JeTa/bHHUje je AePUHHCAH Y
JAPYroM Ayjesy fucepTrauyje.
8 KrasSka polja isto¢ne Hercegovine, 1967.
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jyrouctoky. [Ipunaja rpynu nepyvoAu4Ho MJaB/beHUX MoJba. [loBoJamk Tpaje o HoBeM6pa /0
Kpaja Maja ¥ BUCMHA BOJie U3HOCH U 10 HEKOJIMKO MeTapa.

J<[omnaBe npoy3pokyje 6yjuuHu Tok Onavyuiia koju ce popmupa y TpyCMHCKOM MOJbY, a
pasJivBa ce y cpeAulimbeM Aujesty /labapckor nosba, 3aTUM CTaJHO BpeJio Bpujeka, ecTaBesa
Jbememnuna v noBpeMeHa Bpesa Cymuna u [Ipuout” (Milanovi¢, 2006).

@®aTHUYKO N0Jbe je KpalllKa NepUoAUYHO IJIaB/beHa Jelpecyja Ha HaZIMOPCKOj BUCUHU
460-480 m. JenrHu BoAOTOK je PaTHUUKA pUjeKa KOja MMa BOJle CaMO Y KUIIHUM NIepUoUMa,
TayHUje Kaza pagu ectaBesa 06ox. [loTekse BoJe JpeHUpPajy MHOTOOPOjHU MOHOPHU MeDhy
kojuMa je Hajsehu [Tacmuna. [Ipema Milanovi¢u (2006), PaTHUYKO N0JbE je jeAHO 0 Hajuelthe
IJIAB/bEHUX 110/ba Y KOMe CYy HUBOU IIOIIJIaBa U3PAXKEHO BUCOKHU U TPajy Ayro. MakcumasHu
HUBOM NOIIJIaBa U3HOCHUJIU cy 40 m.

Y unspy Behe Basiopu3alMje OBHUX KpalKHUX M0Jba Y TOKY je peasv3alidja MpojeKTa
['opwbUX XOpH30HaTa KOju NpeABubha U3rpaZiby TpU aKyMyJaluje ca xujapoesekTpaHama: XE
,HeBecuwe”, XE ,/labap” u XE ,buneha”. [IpojekToM je nmpeaBubheHo KoMmieKkcHO ypeheme
BOJIHOT peXMMa KOjUM Ce pjellaBajy BOJONPUBPEHU, COLUjaTHH, €KOJIOIIKU U eHepreTCKU
acCIeKTH.

Source:

Slolunce:iNASATINGAY BS,\GS S

WS o ST =

Kapra 4. Tpe6umcko u [lornoso nosse
MU3Bop: ArcGIS Explorer (National Geographic map, fopaheno)
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TpebumCcKo mosbe MMa noBpiKMHy of 18 km?, a Ilonoso mosbe 185 km?. Ipunagajy
rpynu HUCKUX nosba. Kpo3 06a nosba npotrye pujeka TpeOUILBHULA, aJlU je leHO KOPUTO Ha
nopy4jy [lornoBa no/ba 6eTOHUPaAHO U Ha Taj HAYWH OTPAaHUYEHO ry6/bee BOJle y MOHOpUMa.
U3rpaamwoM xujpoesiekTpaHa Ha TpebummULM pujellleH je mpobJsieM MoMJaBa y MOJbY.
[logpydyje je noj yTUllajeM MeAUTEPAHCKE KJAMMe U MMa bJiare 3UMe ca BeJIMKOM KOJIMYUHOM
najaBrvHa. 3eMJba je BpJIO IJIOJHA, a Y KJIMMaTCKOM U MeJ0JIOLIKOM NorJiely 0BO I0Jbe UMa
yCJIOBe 32 UHTEH3UBHY [10/bONIPUBPE/HY IPOU3BOJIbY.

OBO X0JIOKapCTHO NMOJApPYyYje KapaKTepulle ce MOCTOjalkbeM BEJIUKOT Opoja noJ3eMHUX
KpallKuXx 00JiMKa pesbeda. U3aBaja ce Behu 6poj nehuHa, jaMa, moHOpa Koje mMpoCcTopy Aajy
noce6bHo obusbexje. HacTajy moJ; yTuiiajeM epo3UOHOr NpOleca M HEroBOT [lejcTBa AYXK
nykoTuHa. [Ipema usrieny u cTpyKTypu u3/Baja ce BUIIE TUIOBA jaMa Kao LITO Cy: MPOCTe,
3BeKape, 6e3/laHU, CHexHULEe WUTJ. HajBeha 3acTym/beHocT nehuHa u jama je Ha o6oay
Kpaulkux nosba. Hajmosnatuje nehune cy Bpesncka nehuna y /Jlpamemunu, ['apeBcka y
['aTaukoM mnosba, BusnHa y llepHruukoM nosby, Besnka y @aTHUYKOM nosby U BjeTpeHuna y
[TonoBoM nosby. Of jama u3zBajajy ce: Jlenenuna Ha Jle6bpuiHuky, 0604 y PaTHUUKOM MOJbY,
OHa yjeZiHO NpejcTaB/ba U ectaBesy, Kopuhka jama u Paxxanu Jlo.

d1yBujasHu pesbed

,DPIyBUjasiHA WJIM pUjedyHa epo3uja MpejcTaB/ba TreoMOpP(OJIOMIKU MHpoLec
usrpabuBamwa o6smka y pesbedy pasioM pujeyHUX TokoBa. Tekyhu mnpeko Tomorpadcke
NOBpLIMHe y MpaBLy HajBeher maja, a moJ yTUlajeM 3eMJ/bUHE TeXe, BOAOTOLM CTBapajy
BJIaCTUTe 00J1MKe pesbeda. PUjeyHu TOKOBU nocjenyjy oapeheHy KUHETUYKY eHeprujy, Hoce
3HaTHE KOJIMYMHEe MaTepHujaja (4poOKrHa, L/byHAK, THjecak) KOju MeXaHUYKU 0Jlaiupy JAHO U
CTpaHe pUjeyHUX KopuTa, Bpulehu cHaxkHy kopasujy®” (Petrovi¢, Manojlovi¢, 2003). Ha
npocTopy UcToyHe XepleroBuHe, Behu 3Havaj MMajy epo3uoHU ¢JyBHja/IHU OOJUIU 32
pas3yuKy oJ; akymyJiaTuBHUX. [Ipema I[leTpoBuhy (1973), c npBUM u3HU3alkbeM U HaOUMpameM
Me3030jCKUX HacJara nodeJa je reomopdoJionika eBosynyja [aTaukor nosba. OgMax nociuje
HOBOT M3/jM3ama IJIaHWHA CjeBepOUCTOYHOr 0604a mosba, KuBaw U JleOpIIHUK Oujie cy
U3JIOXKEHE paJly CIOJballllbUX CUJIA. Y jyro3anaJHUM JUjeJ0BUMa N0/ba Paji EpPO3UOHUX CUJIA
IPEKUHYO je eolleHO Mope. Tek Mocjuje MoBJauemha Mopa U M3JU3ama eOlleHUX Hacjara
CIIOJ/ballllbe CUJIe Yy OBOM IOAPYYjy Cy Io4esie OoNeT JAa Ajesnyjy.

HakoH mnoBjlauewa eoneHOr Mopa novyeo je ¢JyBujaiHu nepuof. HajsHauajHuju
epo3uoHU QJyBHjaIHU 00JIMK pesbeda Y UCTOYHOj XepLIErOBUHU CYy CyBe pUjedHe aoJsiuHe. To
Cy PeJMKTH HeKaJallwer QJIyBUja/HOI CUCTeMa Yy KOMe, Y PeLieHTHUM yCJI0BUMa, HeMa
OTULaka HU y nepuoay HajBehux magaBuna. Milanovi¢ (2006), mehy Haj3Ha4yajHUje cyBe
JloJIMHE Ha MPOCTOpPY MCTOYHe XeplieroBrhHe yopaja: gosauHy Pagumibe, bperase, Kpcrar,
nosauHe usMmehy HeBecumckor u JlykaBaukor u Ciator u HeBecumcKor nosba.

Kiuma peruje

Knuma je 3akoHMTa HaW3MjeHHUYHOCT METEOPOJIOIIKUX Mpoleca, ojpeheHa
KOMILJIEKCOM (U3UUYKO-TeorpadCKUx yCa0Ba Yy BHUIIETOJUIIKeM NepuoAy Ha ozapeheHoM
Mjecty (Hykuh, 1998). I'eorpadcku nosoxaj u pesbed MMajy HajBehu yTHILAj HA 0COOUHE

9 ,Kopasuja (s1aT. corrado - cTpyxeM), MexaHU4KO /iejCTBO TBPAOT U3JIOM/bEHOT MaTepHjasa (IpoAyKTa
epo3uje), By4yeHOI MOKPeTHOM cpejuHOM (Tekyha Boja, BjeTap, JieA) MO MOBPLUIMHU OCHOBHHUX
ctujeHa” (Macrtuuo, 2013).
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kaume (denujep, 2001). [Ipema 'maty (1991), ,oporpadcku CKJIOIN, KapCTHE 0J/IMKe pesbeda,
BereTalnyja U 6JIM3MHA MOpa OCHOBHHU Cy (GaKTOpHU KJIHMMe UCTO4YHe XepueroBuHe. /luHapcKu
npasal, Npy)amwa I[JIAHMHCKUX BHjeHalla CaMO JOHeKJ/ie clpedaBa NpoJOp MapUTUMHHUX
yTrunaja. Hucka XepueroBuHa je noj jakum yTuI@jeM jagpaHcke kiauMme. [Ipoctop PyauHa je
Takohe o/ MCTUM yTHUIIajeM, aJIU Ce UHTEH3UTET 3HATHO CMakbyje, M Ha Kpajy, Npe/IlJIaH UHCKU
Y IJIAaHUHCKHU JiMjeJIOBU peruje cy nepudepHo 3axBaheHU jajpaHCKUM yTUL@jUMa, ajlk UK
JIOBOJBHO J1a MMajy HeKa 00U/berKja jako U3MHjebeHe jaijpaHCKe Kiarume”.

Kaza ce roBopu o KJIMMHU UCTOYHe XepleroBuHe NoTpebHo je uctahy 3Hayaj ONIITHUX
NyTamwa [MKJIOHA U aHTULMKJIOHA. CTaka HUCKOT Ba3lyUIHOT MPUTHCKA YIJIaBHOM OTHUYY U3
CpenoseMsba M ,HajBUIIE Cy U3paKeHa TOKOM MapTa, HOBeMOpa U ZileieM6pa, IITO UMa BeJIUKU
yTULAj NIpUje cBera Ha IJIyBUOMeTpPHjckU pexuM” (I'bato, 2004). Y ogHOCY Ha LIMKJIOHCKA
CTama Koja JJoHOCe BeJIMKe KOJIMYUHE NTaJlaBUHa U HECTAOWUJ/ITHO BpUjeMe, aHTULUKJIOH JJOHOCH
CTabUJIHO BpHUjeMe, Y TOKY 3uMe npaheHo jakuM yzapuMa BjeTpa a TOKOM JbeTa U3Y3eTHO
TOILJIO. JaCHO Ce M3/Bajajy ABa XOPU30HTA, HWKU U BULIM. OBa /Ba XOPU30HTA C€ OJJIUKY]Y
cnenMPUYHMUM KJIMMATCKUM oJyinkaMma. Ob6siacT BUIIMX XOpu3oHaTa ca npeko 400 merapa
HaJIMOpCKe BHCHHE M TOJHUIIKBUM TeMmIepaTypamMa MawmuM of 14°C kapakrepuiue ce
npeosJsahyjyhuM o6u/bexxjeM yMjepeHO-KOHTUHEHTAJ/IHE KJIMMe, KOja Ha HajBUILIUM TepeHuMa
npesa3y y IJIaHWHCKY KJIMMY. Y 3aBUCHOCTH, IpHje cBera oJ, KOHQUrypalyje TepeHa, 3anaxajy
ce yTULAjU MeJUTepaHCKe KJIMMe Ha MalkbUM HaJIMOPCKUM BHMcHHaMa. Kao npumjep y3uma ce
Jabapcko n ®aTHUYKO MoJsbe. 3UMe MOry OWTU Ayre W OLITpe, a JbeTa CyliHa. [ofuviima
KOJIMYMHA NajaBuHa u3Hocu oko 1500 1/m?. O6sacT HMxKx Xopu3oHara, ucrnog 400 meTtapa
HaJJMOpCKe BHCHHEe U ca ToJULIKUM TeMmmnepaTypaMa Behum on 14°C ce kapakTepwuile
pa3/IMYUTUM CTelleHMMa MeJUTEpPaHCKe KJMMe, ¥ 3aBUCHOCTH OJ YAA/beHOCTH JaJpaHCKe
ob6asie. 3uMe cy yrjiaBHOM OJjiare, ca pjehom mojaBoM CHHUjeXHUX MaJ[aBUHA, 0K Cy JbeTa
M3y3eTHO CyBa, Ca BUCOKHUM TeMIlepaTypamMa Ba3ayxa. [ofuilimba KoJIM4rMHa aZjaBuHa U3HOCH
u 10 2000 1/m?. Jla 6u ce 106u/Ia HEIUTO jacCHMja CIMKA O OBOME MOJPYYjy aHAJU3UPAHU Cy
cbeflehn KJIMMaTCKY esleMeHTH: TeMIlepaTypa, BJAaXKHOCT Ba3/yxa, MaJaBUHE, Ba3AyLIHU
npuTUcak U BjeTpoBU. KopuimheHnu cy nojany ca Tpu MeTeopoJiolike cTaHule: Tpebumbe,
Bbuneha u Tanko. ['laBHUM Uu/b je fob6ujarbe 6osber yBUAA Yy KAUMY XyMHHa, PyauHa u
IJIaHUHCKe XeplLieroBuHe, jep OHe MNpUIaZAajy TpUMa pasjUYUTAM OUOKJIUMATCKUM U
€KOJIOLIKO-BereTalMjCKuM LijesinHaMa. AHa/IM3a MoJiaTaka je u3BplieHa 3a nepuoz ox 2000-
2015. rogune.

Temnepartypa Ba3ayxa

TemnepaTypa Ba3zyxa je jefjlaH 0/ HajBaXKHUjUX KIMMaTCKUX eJleMeHaTa jep oMmoryhyje
oApeheHM YBHUJ Yy TOIUIOTHO CTame aTMocdepe, a 0J, He 3aBHUCE BJAKHOCT Ba3AYyXa,
ycnapaBame, 006JlayHOCT UM mNajaBuHe. HajBehu yTulaj Ha TeMmmepaTypy Ba3jyxa HUMa
reorpadCcky MoJsioxkaj, pesbed U HaAMOpcKa BUCHHA. [IpocTop uMcTouHe XeplieroBrUHe je MoJ,
yTHLajeM Cpe/jlb0eBPOIICKe KOHTUHEHTAJ/IHe KJIMMe ca CjeBepa U MeJuTepaHCKe ca jyra.

Tab6ena 1. Cpesmwa MjeceyHa ¥ rofivilitba TeMIepaTypa Basayxa 3a nepuoj 2000-2015. r.

I I I | Iv \Y VI | VII [ VIIl | IX X XI | XII [Cp.roga.
['anko -08]-03)| 34|81 |127|166| 19 |18,6|13,5]| 95 | 47 [ 04 | 87
buneha 34 | 4 |76 (11,7]163|204| 23 [228|174|13,1| 86 | 45 | 12,7
Tpebuwe | 58 | 63 | 9,7 |13,618,2|22,4|25,2|252]198|155[11,2] 7,1 15

H3Bop: PXM3 PC
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AnanvsoM nojaTtaka U3 Tabese 1 npumjehyje ce fa je y onmtuHU ['aliko HajxaagHUjU
Mjecel]| jaHyap ca NpoOcCjedHOM TeMmiepaTtypoM Basayxa -0,8°C, a Hajromauju jya (19°C). ¥
IOCMaTpaHOM IIepUO/y alcoJlyTHAa MaKCMMaJiHa TeMnepartypa y ['anky 3abusbexxeHa je 2002.
roguHe y aBrycty (37°C), a Munumasnsa (-32°C) y janyapy ucte roguHe. [loapydyje onmtuHe
buneha Hanasu ce moj yTulajeM MeAUTEpPaHCKE U KOHTUHEHTaJHe KJIUMe ca CpeJHOM
roauiikboM TeMmnepatypom 12,7°C. HajToniuju mjecer, je jys ca npocje4HOM TeMIlIepaTypoM
(23°C), a HajxnagHuju janyap (3,4°C). JeceH je Tomauja of, mposbeha 1WITO je moc/beaula
MapUTHMHOr yTHUL@ja. Mawe TeMnepaType M Beha Kojiebawa YrJaBHOM Cy yCJA0BJ/beHA
OpacTOM Ha/JMOPCKe BUCHHE.
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~
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I v %4 Vi vl v IX X X1 Xl Cp. 200.

s TPEOUHE s By 1eRiq e [ KO

['padukon 1. Cpestba MjeceyHa U roivliba TeMIlepaTypa Ba3ayxa 3a nepuog 2000-2015. r.

TepuTtopuja onutuHe Tpebumbe, 0AJIMKYje ce BUCOKUM TeMIlepaTypaMa TOKOM Liujesie
roguHe. HajToniuju Mjecen cy jys1 ¥ aBrycT ca CpellbOM MjeCe4HOM TeMIlepaTypOoM Ba3zyxa
25,2°C. HajxsiaiHUjH je jaHyap ca cpe/jlbOM MjeceyHOM TeMinepaTypoM Badayxa 5,8°C. Cpeamwa
roJMiika TeMIlepaTypa Ba3/yxa Ha nopydyjy oniutuHe Tpebumwe nusHocu 15°C. Tpebumwe uMa
CBe OJJINKe CpeJio3eMHe KJuMe. AlICOJlyTHO MUHUMaJIHa TeMneparypa (-8,4°C) 3abusbexxeHa
jeyjanyapy 2002. roauHe. Makcumasina Temmnepatypa (41,3°C), 3a6u/bexkeHa je y aBryCTy UCTe
roJJUHe.

Pes1aTHMBHA BJIAXKHOCT Bas3ayxa

3a npakTU4He NOTpebe HajBaXKHUja je peslaTUBHA BJAAXXHOCT Ba3ayxa. OHa npescTaB/ba
KOJIMYMHY BOJleHe nape y aTMocdepy, a U3paxkaBa ce y NpoleHTUMa. PesaTuBHA BJIaXKHOCT
Ba3/lyXa 3aBUCH 0] TeMIIEpAType, BjeTPOBa, pe/beda U HaIMOPCKe BHUCHUHE. /IHEBHU U Cpe/iibU
roAiIkbU TOK peJlaTUBHE BJIAXKHOCTH Ba3/yxa y ojeJUHUM MjecTUMa je Y 0OPHYTOM OJHOCY
ca TeMnepaTypoM. Tako je y Toky Hohu U 3UMMM pesiaTHBHA BJAXKHOCT Ba3jayxa Beha, a y TOKy
JbeTa U 00/1aHU1IE Makba.
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Tab6ena 2. Cpeirba MjeceyHa ¥ ro/ivilikba BJXKHOCT Ba3yxa 3a nepuog 2000 - 2015. roga.

I 11 v | vivijvinjpvi | IX | X | XI | XI |Cp.roa.
['anko 79 77 |74 | 71 |71 | 68 | 63 | 65 | 72|77 80| 81 73
buneha 75 72 |69 68 | 69 | 66 | 58 | 58 |68 |76 |77 | 73 69
Tpebume 67 65 | 62 ] 63 | 60| 56 | 50 | 51 |61 |68 |69 | 67 62

H3Bop: PXM3 PC
I 11 I v 4 X XI
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['padukon 2. Cpeiba MjeceyHa M TOAMII A BAAXKHOCT Ba3ayxa 3a nepuoj 2000-2015. r.

Ha npoctopy XymuHa u PyayHa pesiaTUBHA BJIQXKHOCT Ba3/lyXa je HELITO HAXa Y OAHOCY
Ha MJIAaHUHCKU U0 XeplLeroBMHe KOju MMa Behy BJIQXKHOCT Baszyxa 36or Behe KosnuuHe
Na/laBrMHa, 06J1a4HOCTHU U HUKe TeMIlepaType.

W3 Tabese 2 ouuI/IeIHO je Jla Cpe/iba TOJUIIbA BPUjeJHOCT peslaTUBHE BJIAXKHOCTHU
Baszayxa y lauky usHocu 73%, 1ITO 3HAYM /i@ OBO MOJpydje OAJMKYyje nmoBehaHa BJIaXKHOCT
Ba3ayxa. Hajseha 3abusbexeHa je y feunemb6py (81%), a Hajmamwa y jyay (63%). buneha ca
CpeA oM roIMLIKH0M peJIaTUBHOM BiiaxkHOIIhy Bazyxa o 69% cnaja y Mjecta ca noBehaHoM
BaakHolihy. MakcuMyM peJsiaTUBHE BJIQXKHOCTH Ba3jyxa je y HoBeMOpy (76%), fok je
MUHHMMYM KapaKTepucTH4aH 3a aBrycTt (58%). IloBehana 3uMcka BIaXXHOCT Basjyxa je
Hoc/be/iUIa LMKJIOHCKe aKTUBHOCTH. [loZipydje onuTrHHe Tpebrmbe ce 0/JINKYje HELITO HUXKOM
BJakHolhy Ba3jyxa 3a pasnuky of, bunehe u lanka. Hajsuua cpefiba MjeceyHa BJIQXKHOCT
Basayxa je y geuemb6py (67%), a muHuManHa y jyay (50%). Cnabuju maj pesaTHBHe
BJIQXKHOCTHU Ba3jyXa y NPBOM Jujesly roJjiHe JOBOJU Ce y Be3y ca M0ja4yaHOM LUKJOHCKOM
akTUBHOILIhy y npoJbehe v JbeTo. ['0AULIIBbY TOK peslaTHBHE BJQXKHOCTU Ba3/lyxa KapaKTepullle
noAHe6/be OBOT Kpaja Kao 10CTa CyBO.
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HUHcoanuja

WHcosanuja je cBa eHepruja kojy atMmocdepa 1 3eM/bMHA NOBPLIMHA TpUMajy of, CyH1a.
Ha3suBa ce jowr U cyH4YeBO 3padyeme WA pagvjauuvja. OHa ce u3pakaBa y Kajopujama Ha
KBaJI[paTHHU IeHTHUMeTap Y MUHYTH (cal/cmZ/min). Tpajatbe CyHuYeBOr cjaja u3pakaBa ce y
yacoBMMa Ha JlaH WJIM Mjecell, OHO ce noBehaBa o/ moslapHUX Ka TPOIICKMM KpajeBMMa U ca
[10pacTOM HagMopcKe BUCHHe. MHcos1anyja npeacTaB/ba jejaH 0f Haj3HAYajHUjUX KJIMMATCKUX
eJleMeHaTa U 0/ BeJIMKOT je 3Hayaja 3a 3/ipaBCTBO, TYpU3aM, peKpealujy, No/boIpUBpeaY U CJ1.
Mcroyna XepuerosuHa MMa peJslaTUBHY BHUCOKY MHCOJIALM]jy, IOTOTOBO NpoCTOp XyMHUHA U
Pynuna.

Tab6ena 3. Cpemba MjeceyHa ¥ Toiviba HHCoAanujall y
yacoBuMa 3a nepuoj og 2000 -2015. r.

| 11 I11 IV Vv VI | VII | VIIl | IX X XI | XII |Cp.rog.

[anko |103,0{104,8|153,0(156,6/218,9|271,0{305,8|269,7(198,6|153,3| 95,7 |63,8|2094,2

buneha |101,5{125,3|157,3(183,2|248,6|257,6|307,1|273,0/256,4(178,0/135,0{88,1|2311,1

H3Bop: PXM3 PC

[Ipoctop wucTouHe XepleroBMHe NpUMa 3HA4ajHy KOJMYHMHY CYHYEBOT Ccjaja.
AHanuvsupajyhu Tabeny 3 3ak/bydyje ce Ja Ha npocTtopy ['anka cpefiiba rojuilimba KOJIUIMHA
Tpajama CyHueBOT cjaja usHocu 2094,2 catu. Hajseha je y jyny (305,8), a HajMawa y aeneMopy
(63,8). buneha uma Hewto Behu 6poj cyHuaHux caTu. Cpeiba roAulikba KOJIMYKMHA Tpajamba
cyHYeBor cjaja usHocu 2311,1 catu. Hajeeha je y jyay (307,1), a HajMawa y aeunemo6py (88,1).

IIagaBuHe

[TafaBUHE NpeACTaB/bAjy jeflaH O HajBAXXHUjUX KJIUMATCKUX eJieMeHaTa, HapO4uTo Y
npejjesuMa rjje je nogHe6/be BUllle OKapakTeprucaHo obsiayHouhy. Of BbUX, JUPEKTHO UJIH
VHAVPEKTHO 3aBUCU PACIpPOCTPalbeHOCT Haces/ba HAa 3€MJbMHO] NMOBpIIMHU. OBaj yTULAj ce
orjie/ia Mpuje cBera y MojaBu Y ONCTAaHKY BereTaluje, Koja je y Be3u ca NPOAYKTUBHOUIhY U
JIPYTUM yCJIOBUMa Ha 3€MJ/bUIITY.

Tab6esa 4. Cpenrba MjecedHa U rofidliiba KOJIMYKMHA NajlaBuHa 3a nepuoa 2000 — 2015. 1.

| 1 I11 IV \Y VI | VIl |[vlll | IX X XI XII Cp.rop,

["aniko 202 [163,1]143,9|136,3| 97 [82,9[48,5|63,4| 154 [206,9|247,8|250,5]1796,3

buneha [192,8| 180 |145,2(127,2193,2|77,7| 50 |59,1 |128,9(178,4|227,9|211,8|1672,2

Tpebumwe [209,3|193,3]152,6 |111,3]94,1 | 77,3 49,4 | 57,5 | 150 |183,7|228,3|219,8(1726,6

U3Bop: PXM3 PC

10 BpujefHOCTU O HHcoJlauUju 3a Tpebumwe HeMa 3a NOMEHYTHU INepuoJ 360I HEHCIPAaBHOCTHU
MeTeOopoJIOIIKUX HMHCTpyMeHaTa. [Ipema nojanuma ®enepasHOT XUAPOMETEOPOJIOIIKOr 3aBOJA
CapajeBo, Tpebume nma 260 cyHyaHux gaHa y rogunu. [leness (2003), HaBoau ,Hajsehy ocyHuyaHocT
Ha MPOCTOpYy UCTOYHe XepleroBuHe uMajy bepkoBuhu, yak 3166,6 cyH4aHUX CaTH y TOJAUHHU IITO 6U
6uJio BUlle oJ, HajcyHYaHUjUX MjecTa y EBponu. OBa BpujeAHOCT je A0OUjeHa payyHCKUM nyTeM. C
063MpoOM Ha Ty uMmeHMIy npoctop bepkoBuha je MHTepecaHTaH 3a Ja/ba NpoyvyaBama y LUbY
uckopuurhaBamwa 0BOT IPUPOAHOT pecypca 3a IPOU3BOAbY eJleKTpUYHe eHepruje”.
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Tabena 4 ykasyje ga je Ha noAapydjy lauka cpeamwa roauiima cymMa NaJaBHHaA
peJIaTUBHO BEJIMKA, /1M aKO Ce y3Me Y 063Up HhUXO0B HEMOBOJbAH paclope]; TOKOM IOJMHE,
OH/Ia y BereTalyMOHOM IepuoAy HejocTaje Bjare. Cpejmwa roAulima KoJUYWHA NMaJlaBUHA
u3Hocu 1796,3 mm. HajBuiue ux je y nenem6py (250,5 mm), a HajMame y jyay (48,5 mm). Op,
MapTa JIo cenTeMOpa KoJMYMHA NaJlaBUHA Ce CMamyje, a 0J, cenTeMbpa A0 MapTa noBehasa.
OBako HepaBHOMjepHO pacnopeheHa KoJIMYMHA NajaBUHA yTUYe HA M3JALIHOCT M3BOpa U
6u/bHU CcBUjeT. BUTHa KapaKTepuCTHKa Kojy je moTpebHo ucrtahu jecte ga 'aTauko mosbe
IpyMa Maby KOJUYKMHY aTMOCHEepCKOT Tajlora 0J OKOJIMHE.

270
220
170
120
70
I I i v %4 144 vii Vil IX X XI X1l
-30
E[ayko ™ Buaneha ™ Tpeburbe

['padukon 3. Cpesba MjeceyHa KoJIMYMHA NaZaBrHa 3a nepuon 2000-2015. r.

Ha nagaBuHcku pexum busehe n Tpebumwa HajBehu yTunaj uMajy LUKJIOHCKe
aKTUBHOCTH Pa3JIMUUTOr MOpHUjeKIa Koje ce MaHUPeCTyjy y NpoJoprMMa BAAXKHUX U XJIaJHUX
Ba3JlylUHUX Maca ca ATJIaHTCKOT OKeaHa ca 3amajJla U cjeBepo3anaja, TOIUIMX ca jyra U
jyrosamajia u3 o6sjactu MeauTepaHa, Kao U NMpoJiopa 3UMCKHUX Ba3/IylIHUX Maca ca CjeBepa.
Takobhe BesMKM yTHIA] HA KOJUYHMHY MaJlaBUHA OBOT mojipyyja uMa u pesbed. Cpeama
roAyiliba KoJWYUHA najiaBuHa y bunehu nsHocu 1672,2 mm. HajBulle ux je y HoBeMOpy
(227,9 mm), a HajMamwe y jyay (50 mm). Cpeara roauiimba KOJMYUHA NaJlaBuHa y Tpebumwy
u3Hocu 1726,6 mm. Hajeuuie ux je y HoBeM6py (228,3 mm), a HajMawe y jyay (49,4 mm). Ha
rpaduYKOM NMpHKa3zy 3 yodyaBa ce Hecpa3MjepHa KOJIMYMHA MaJlaBUHa IO MjecelMMa IITO
JIOBOJIM [10 TI0jaBe Cyllle y JbeTHUM IEPUOMMA, a [10 0IJIaBa TOKOM jeCeHH U 3UMe.

Ba3aylmiHu NPUTHCAK U BjeTPOBU

CTpyjata Ba3JyLIHUX Maca ycJOBJ/beHa Cy JUCTPUOYLHUjOM Ba3AyLIHOT NMPUTHUCKA U
CJIO’)KEHOM JIOKAJIHOM IeOCTPYKTYpPOM KoOja MOXKe YTHLLATH Ha M3MjeHe INpaBlia U Op3uHe
BjeTpa. Hucke 3umMcke TeMnepartype y 3ajehy M pesaTUBHO BUCOKe Yy IMPUMOp]jy U3a3UBajy
pasJivKe y Ba3lylIHOM NPUTUCKY. Ha ocHOBY nosaTaka Peny6iMuKoOr XUpoOMeTe0pOJIOIKOT
3aBojia Peny6srke Cprcke (PXM3 PC) npocjeyHa roauliiba BpujeJHOCT Ba3lyLUIHOT MPUTHUCKA
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y nepuoay oz 2000-2015. rogune y l'anky usdnocu 909 mb, a y busnehu 963 mb, 360r 4yera ce
Ba3/yllHe Mace JOMUHAHTHO Kpehy Ka HUCKO] XepllerOBUHHU.

I'padukonu 4. YectuHa npaBua BjeTpa (y %) 3a nepuog 2004-2018. r. y 'anky

Y ucto4yHoj XepLieroBUHH BjeTPOBU Cy YeCTa METEO0pOJIOLIKA I10jaBa, a IpeMa [ojanuma
PXM3 PC najBuuie cy 3actynbeHu cjeBepHu (N), cjeBeposanagnu (NW), jyrouctouynu (SE) u
jyxkHU (S) BjeTpoBu. Cpeamwa roaulimba 6p3vHa BjeTpa y ['auky msHocu 8 m/s. Ha oBom
NPOCTOPY KapaKTEPUCTUYHHU Cy JIOKAJIHU BjeTPOBH, JAHUK U HONHUK.

S

['padukonu 5. Cpenma jaunHa BjeTpa (y 60dpopuma) 3a nepuog 2004-2018. r. y l'auky
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Kako 6u ce peTa/bHUje carjiefaju HENMOBObHU yTULAjU pacnpocTUpamwa 3arahyjyhux
matepudja u3 TE lanko koje ce eMuTyjy y atMmochepy nprkasaHa je py»xa BjeTpoBa of 16
npaBaya. 'padpuuku npukas ykasyje JOMUHUpAjyhu BjeTpOBU Ha JIOKALlUjU MeTeOPOJIOIIKe
cranuue TE IN'auko cy U3 npasua cjeBepa, cjeBepo3anaza, jyroucToKa 1 jyra, LTOo je U jaCHO aKo
ce y 063up y3Me YTHIaj OKOJIHUX [IJIaHWHA U NIPeBOja KOjU yCMjepaBajy BjeTap Y Ha3HauYeHUM
cMjepoBUMa. YuecTtasocT TUlIWHA y ['anky usHocu 27%, a Beh je mo3HaTo Aa yCcJ0BU TUXOT
BpeMeHa IMOroJyjy HaroMuJjaBawy U 3ajJjpxaBaikby 3arahyjyhux maTepuja y JIOKaJHOM

nojpy4jy.

NW NE

sw SE

I'padukon 6. YecTuHa npasua BjeTpa (y %) 3a nepuoj 1956-1984. r.y Tpebumwy!!

[Ipy pasmaTpamy HeraTUBHUX YTHLaja paclpocTUpama 3arahyjyhux Mmatepuja Hy»KHO
je ucrahu ga je nokauuja TE lanko y ofHOCy Ha JJOMUHAHTHE MpaBlie BjeTpoBa U MO0JIOXKA]
Hace/ba peJIaTMBHO MOBOJbHA, jep mpeoBsiahyjyha BasjyllHa CTpyjamka KojuMa ce MpeHoce
3arabyjyhe MaTepuje HUCY yCcMjepeHa HeNlOCpeJHO IpeMa I'paJickoM Hacesby. C ipyre cTpaHe,
Ipy pasMaTpamwy OBOI MpobJsieMa, Tpeba y3eTH y 063Up U YUHEHHUIY Ja CjeBepo3anaJHU
BjJETPOBU KOjU Cy YyCMjepeHM IpeMa Haces/by, y4ecTBYjy ca 11% y yKynmHOj rOLULIHO]
pacnofjesiv YeCTHMHA NpaBla BjeTpa, UITO ClaZja y rpyny HeNnoBOo/bHUX paKTOpa Kaja je pujed
0 JIOKaJIHOM 3arahuBamy Baz/yxa y rpaJickoM Hacesby.

Kao mTo ce u3 rpaduyukor npukasa 6 yodaBa JOMHUHAHTaH BjeTap Ha MNOAPYYjY
Tpebumwa je u3 cjeBepHoOr KBajapaHTa (23,7%). 3aTUM Cy 3aCTyl/beHU CjeBEPOHUCTOYHHU
(18,5%), cjeBeposanaguu (12,2%), jyxnu (11,4%), jyrosanagnu (9,5%) u jyrovcrounu (9,5%)
BjeTpoBU. HajBehu yTH1laj Ha oBakaB pacnope/, Ba3ylIHUX CTPyjakba UMajy OKOJIHE [IJIaHUHE
U npeBoju. BUTHa je M YMeHMIA Ja Cy Ha Behoj BUCHUHU y TOKYy rojiuHe mnpeoJabyjyhu
BjeTPOBU U3 CjeBEpPHOT KBaJ/[paHTa, a HAPOUUTO 3UMM 300T YecTe MojaBe OGype. YuyecTasocT
TUlIMHA y Tpebumy je HeJ0BOJ/bHO 3acTym/beHa (12%).

11 360r HeMCNIPAaBHOCTH aHeMOMeTpa He pacliojiaxe ce NoJal¥Ma O y4eCTaJIoCTU U OP3UHM BjeTpoBa
Ha noJpyuyjy Tpebuma 3a nepuog o 2000-2015. roauHe. C TUM y Be3u kopuliheHu cy noganu CX3,
1956-1984. roguHe.
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'padukoHn 7. YecTtuHa npasua Bjetpa (y %) y busehu ([Tenesms, 2001)

[locMaTpajyhu rpaduuky npukas 7 npuMjeTHO je Ja Ha noapydyjy bunehe HajBehy
3aCTYIJbeHOCT UMajy cjeBepHHU (21%), jy>kuu (16,2%) u uctoynu BjetpoBH (14,8%). Hajehe
Op3uHe BjeTpa J0J1a3e U3 KOHTHHEHTAJHOT MpaBlia Tj. ca CjeBepa, 0K Cy U3 jy’KHOT cMjepa
3HATHO Mambe.

XuApoJiolIKe KapaKTepUCTUKE peruje

[logpyyje ncTtoyHe XepleroBruHe je jeJHO OJ, HajboraTHjux ¢ najaBuHama. tbuxoBa
BUCHHA ce Kpehe y npocjeky 1730 mm rojuime. To cy KoJMYMHE BOJEHOT Tajora Koje y3
BeJIMKU OPOj CYHUYAHUX JlaHa, pe/CcTaB/bajy 3HayajaH paKTop 3a pa3Boj NO/bONPUBpPE/E, a Y
eHepreTCKOM CMUCJ/Iy OTPOMaH MOTEHLHjaJl 3a IPOU3BOAKY eJIeKTPUYHEe eHepruje.

Kako je npuBpeza jeqHor Kpaja yecto y HajBehoj Mjepu 3aBHUCHA O/ BOJIe U HbUXOBOT
NpaBUJIHOT MCKOpUIIhaBama, TO je CAy4yaj Jjla CJIMBOBU pHUjeKa YWHe NpPUBPEJHE LijesIhHe.
TepuTtopuja uctoune XeplueroBuHe npunaza caupy Tpebunimwuiie. XupoJiolliKe NPUIUKE Ha
HOZPYYjy OBOT CJIMBA NpeACTaB/bajy pe3yaTaT yTuliaja PU3nYKo-reorpadpCcKux U JpyuITBEHO-
reorpadpckux ¢axkrtopa. Bose y ncTtoyHoj XepleroBUHU ce MOjaBJbyjy Kao MOBPIIMHCKH,
II0JI3eMHU TOKOBHU U y BUAY INEpPUOJUYHHUX IIOIJIaBA y IO/bMMA. BUcOKa Io/ba MCTOYHE
XepueroBuHe UMajy jeJlaH UM BUIlle CTAJTHUX BOJOTOKA, KOjU Y BpUjeMe MOBO/JHba 06pasyjy
IepuoAryHa jesepa.

HajBehu noBpumnHcku Tok je Tpebummwuua. @opmupa ce of Bpesa koJ busehe, a
noHupe y [lonoBy nosby, oflakje MpeKko BpeJsa U Bpy/ba AOTHYe HajBehuM aujesioM y Mope, a
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JIpyTyuM Ji1jesioM NpeKo BpeJa o o6oay nosba otude y HepetBy!2. To je ,HajBeha noHOopHMIA
JIMHAPCKOT Kpllla Koja ipeHrMpa YMTaBy UCTO4YHY XepuieroBuHy  (IleTpoBuh, 1973).

TpebuumuLa je Haj3aHavYajHUja pUjeka ucToyHe XepuerosuHe. 01 ykynHo 90 km Toka,
62 km pujeke je MoBpeMeHU TOK, KOjU je aKTHUBaH CaMO y BJIQXKHOM INepUOAy TroJuHe”
(Milanovi¢, 2006). YuHuU je cioXeH CUCTEM MOBPIIMHCKHUX M NOJ3E€MHHX TOKOBA a HeHY
HajBehy BpujesHOCT npeJfcTaB/ba pa3Boj eHepreTuke. CauB TpebulimUlle NPOCTUPE Ce OF
Yemepna (1300 m) go [lonoBor nosba (220 m). [lpunazgajy my 'atauko, busnehko, ®aTHu4KoO,
Jby6omupcko, llepnuuko, Jbyboumcko, Tpebuwcko u IlomoBo mosbe (IleTpoBuh, 1973).
,YKYIIHA GUJIaHCHHU BUILIKOBH BOJE y NPOCjeuyHO BJIAXHOj roguHU usHoce 1 200 000 000 m>.
Y3uMajyhu To y 063up U BeJIMKe BUCUHCKe pas3jiMKe M3Meby mosba M 6JIM3UHY Mopa (LITo
npy>ka MoryhHocT kopuinhewa THX BOJAa Ha YKYNHOM Majy), NpeAcCTaB/bajy 3HavajaH
XUJpOEHePreTCKU NnoTeHnujasn 3. Ha 0CHOBY BUIEroAULIBLUX UCTPAXKUBaka J0LLIO ce /10
ca3Hamwa Jla ce Ha OBOM IMOJpy4Yjy MOKe OCTBAapUTH 3HauyajHa MPOU3BOJHA eJIeKTPUUHE
eHepruje, Tj. npocjedyHo roguiimbe 3898 GWh. Ox oBe kosMuMHeE A0 cajia je usrpaheHum
o6jeKTMMa W MoCTpojemuMa peasinzoBaHo 2777 GWh rogummwel4. [lpeoctana koau4MHA
eJIeKTpUYHe eHepruje peasnsoBahe ce y HapeHUM pa3zamMa U3rpajimbe CUCTEMA.

Ta6esa 5. CTawe cucTeMa esieKTpaHa Ha TpeOUIIbULY

3anpeMUHa [IpousBoamay
s MHcTanvcaHa : .
XuapoueHTpase aKyMyJianuje MPOCjeYHO BJIAXKHO]
cHara MW
hm?3 GWh roavau (GWh)
XE Tpebume I 1280 1010 180 571
XE Tpebume II 15,9 6 8 22
PXE Yan/puHa 5,2 3 420 620
XE Jly6poBHUK - - 216 1564
Ykynno 824 2777

U3Bop: [IpocTopHu ni1ad noce6Hor nopydja ,,Caus Tpedbummune”, 1990.

Ha Tpe6GuimuIU je JIaHMPaHa U3rpaikba HIeCcT aKkyMyJialiyja v ceJlaM Xu/JIpolieHTpasia
a fio cajia cy popmupaHe yetupu: Tpebume [, Tpebume II, lybpoBuuk 1 YanspuHa. [lomenyTta
yeTUpPU o0OjeKTa MpejCcTaB/bajy peanu3alyjy IMpBe eTale eHEepreTcKor cucrema
»Ipeoumimuie”. 3a notpebe XE Tpebume | usrpahena je 6pana I'paHyapeBo u ¢popmupaHa
akymyJsanudja buneha, a 3a XE Tpe6ume Il 6pana 'opuna u ucroumena akymysaauuja. PXE
Yan/brMHa KOPUCTH BUILAK BOJle HU3BOAHO 0/ 6paHe ['opu1ia Koju ce He Moxe npepaguTtu y XE
JlyOpOBHHUK.

OcuM TpebuulImkUlle 3HA4YajHU MOBPUIMHCKU TOKOBU Cy MyLIHMIA U HeHa NMPUTOKA
['payanuna y 'ataukom mnosby, Kibydka pujeka ¥ CTeneHUYKU NOTOK y LlepHUYKOM MOJbY,
Pujeka y ®artHuukoM mnosby, 3ajoMka y HeBecuwCckoM mnoby U pujeka bperaBa. Y
xuziporpadcKoM norJsieZly mnoTpebHO je HarJlacUTU U 3Hayaj BjelITaYKUX je3epa Ha NOAPYYjy
ucTouHe XepleroBuHe. 3a notpebe xujponeHTpasa Tpedoumwe [ u Il usrpabheno je bunehko u
['opuuko je3sepo, a 3a noTpebe PyaHuka u TepMoesiekTpaHe ['aniko usrpaheHo je jesepo Knume.
Ha mwemy cy carpabeHe paBuje OpaHe: Kiumwe u Bpba. Boja u3 akymysnanuje ce
no/in$yHKIIMOHAIHO YIIOTpeb/baBa Kao: CHPOBa 3a NPOU3BO/IY JleKa U IEMU BOJie 3a IOTpebe

12 KraSka polja isto¢ne Hercegovine, 1967.

13 ViSenamjensko koriS¢enje voda Gornjih horizonata rijeke Trebisnjice, 1984.

14 [IpocTopHHU MJIaH nocebHor noApydja ,Caus Tpedbummuiie”, 1990.

15 3anpeMuHa aKyMyJialLyje je u3paxkeHa y xektoMmerpuMa ky6HuM (hm?). 1 hm3usnocu 1 000 000 m>.
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MPOM3BOJIHOT LIUKJIyca TepMoOesieKTpaHe, 3a o6e36jeherbe CUIypHOCTH 3alITHUTE OJ, M0¥Kapa,
MUTKa 3a MoTpebe TepMoesieKTpaHe U TpaJicKor Hacesba [alka, BoJa 3a noTpebe vpuranuje,
ob6e3b6jehere MUHUMaJIHOT OGUOJIOIIKOr NMPOTOKAa pUjeke MyliHMIle M 3a JOIYHY NPOTOKa
pujeke ['pavanurie.

Ileposomke ¥ 6Uoreorpadpcke KapaKTepucTUKe

3eMJbMIITE je 3Ha4ajaH CErMeHT NPUPOJIHe CpeJrHe. Y NeJ0J0UIKOM MOoraeAy UCTOYHA
XeplieroBuHa ce KapakTepullle HeyjeIJHa4YeHUM 3eMJ/bUIIHUM NoKpuBadeM. [letpoBuh (1959),
Ha noJpydjy 'anka u3jBaja 4yeTHUpPH Tpylle 3eMJ/bUILTA: JMBAJCKa, aJlyBHjasHa, OayBulle U
ocMeheHe epoaupaHe LpBeHULe. ,JIMBa/iCKa ¥ a/lyBHjaIHA 3€MJ/bUIITA CYy PACIPOCTPamkeHa 1o
AHy l'aTaykor nmo/ba U 3axBaTajy BeJIMKe NoBpUIMHe. JIMBaACKO 3eMJbULITE Ce CTBapa IOJ,
yTULAjeM [OIIJIaBHUX BO/AQ, IVIMTKE U3JaHU U TPABHOT NIOKpUBaya. AJlyBYja/IHa 3€MJ/bUILITA CY
3aCTyIlJbeHa Yy TOpkeM JUjesly ToKa pujeke 'padyanune u MymHune. HenocpesHo y 6,1M3MHU
aJlyBHjaJIHMX HaJla3e Ce U CKeJleTHA 3eMJ/bUIITA”.

BayBule u ocMmeheHe epoaupaHe LpHULEe JOMUHAHTHE Cy Y BUILIUM /iMjeJIOBUMA, Ha
nospwy [loHukBe U y yaoarHaMa. OHe cy 06U4HO noJ nammwanuMa. OCHOBHA OJJIMKAa OBUX
3eMJbUIITA je Jiolla epeKTHBHA U oTeHLUjasiHa moaHocT ([TetpoBuh, 1959).

[Topes MoOMeHYTHUX 3eMJbUIITA Y UCTOYHO] XepLerOBUHHU 3aCTYIIJbEHU Cy CUPO3€MH UJIH
perocosiu Ha noApyd4jy [labapckor 1 ®aTHUYKOr 110/ba, MUHEPAJIHO-MOYBapHa 3eMJ/bULITA Y
HeBecumwckoM nosby. PeniusuHe, cMeba TJia, ipBeHULe U JieJlyBUjalHA TJa Cy 3aCTYIJbeHA Y
[lnanckoMm, bunehkom, JbyboMmupckom U Jby6UEbCKOM MOJbY.

JlonuHcka 3eMsbulITa  (a/yBUjajsiHa, JeJlyBUja/iHa, MHHEpPaJHO MOYBapHa)
pacnpocTpambeHa Cy Ha IPOCTOpPY xeplLeroBaykux PyinHa u npejcraBbajy A00py OCHOBY 3a
pa3Boj MOJbONIPUBpPEIHE NPOM3BOAe. bperosura T/1a 06yxBaTajy BeJIMKa NPOCTPAHCTBA U
HeMajy noJbonpuBpeaHU 3Ha4aj ([leness, 2001).

AnyBujasHo-Kap6boOHaTHA IJIMHOBUTA 3€MJbUILTA U a/lyBUja/IHO-KapOOHATHO CKeJleTHa
3eMsbullITa NpeoBaalyjy y TpebumwckoM v [lonoBoM nosby, ¥ IpeJCTaB/bajy HajKBATUTETHU]jA
3eMJbUMILTA Y UCTOYHO] XepLerOBUHHY, LITO NIOr0Jlyje pa3Bojy N0/bONpUBPeHE IPOU3BOE.

Broreorpadcke KapakTepuCTHKe HUCTOYHe XepleroBMHe pe3yJTaT Cy TeOJIOLIKUX,
pe/bedHUX, KIMMATCKUX, eJJ0JIOIIKUX U aHTPOIIOreHUX YTHU1Laja, I1a ce U3/iBajajy TPU OCHOBHA
THUIIA BereTaluje: IpMMapHa KoOjy YMHe IIyMCKU eKOCUCTeMH, CeKyH/apHa je npe/cTaB/beHa
JMBaZlaMa a TepLMjapHa o0O0paJUBUM NOBpIIMHAMa. [lJIaHWMHCKUM MNPOCTOP HCTOYHE
XepueroBuHe KapakTepullle peJJaTUBHO pa3BHjeHa LIYMCKa JApBeHacTa Bereraluja a Hajsehu
3Hayaj UMajy OyKoBe lLIyMe 4Hdje HajBehe pacnpocTpamere Hala3uMoO y LIUpeM MNOAPYYjy
YemepHa. 3a pas/iMKy OJ IUJIAHWUHCKOr Jujesa, npoctop XyMuMHa M PyauHa opnsukyje
3aCTYIIJbEHOCT I'OJIETU U JilerpajrpaHe LIyMCKe BereTauuje.
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EHEPTETCKH IIOTEHLUHUJA/IM UCTOYHE XEPUETOBHUHE
Y CTPATEILIKUM JOKYMEHTHUMA

JenaH on OCHOBHUX yCJ10Ba APYIITBEHOT U €KOHOMCKOT pa3Boja je eHepreTHUKa U OHa
MMa [IPOU3BOJHH, TEXHOJIOIIKH, COLUja/IHU U KyJTYpHU 3Hayaj (/bewesuh, 2010). Pa3Bojem
€HEepreTCKOr CEeKTOpa OCTBapyje ce TEXHOJIOLUIKW pPa3Boj, jayale AoMahux KoMmaHuja U
noBehawe KOHKYpeHTHOCTH mnpuBpeje. Peny6snka Cprcka pacnoJjiaxke 3HadyajHUM
IPUPOJHUM €HEePreTCKUM pecypCcuMa, a HajBaXXHUjU Cy yrab ¥ BoJe. Hasaszumra MpKor yriba
Y JIUTHUTA MPOCTOPHO Cy AUCTPUOYHpaHa y 7 6aceHa. YKynHe 6UIaHCHe pe3epBe U3Hoce 684
000 000 t, a ekcnsioaTtanoHe 578 000 000 t. CxoaHO TOMe, yraJsb je Haj3aCTyIJbeHHUjU EHEPTEHT
KOjU Ce KOPUCTHU 32 NPOU3BO/IHY eJIEKTPHUUHE eHepruje y TepMoJiekTpaHaMa (> 90%). llopen
yrsba Peny6/ivka Cpricka pacrnoJsiaxke 3Ha4ajHUM XU PONOTEHLUjaIOM. YKYIIHH PaCoJI0KHUBHU
XUJpOeHepreTcku noTeHuujan H3Hocu 3200 MW wuHcTanucaHe cHare ofHocHo 9500
GWh/ropa?e.

Penybsuka Cprcka cBoje mnoTpebe 3a eJIeKTPUYHOM €HEeprujoM 3a/0BOJbaBa
IpPOM3BOAKOM Y IoMahUM esleKTpaHaMa, 0K Ce BULIKOBU eJIeKTPUUHE eHepruje u3Bose.

MXE (<10 MW) EnekTpaHe Ha
99.77 MW 6uomacy 2.12
MW

XE Ha Bpbacy
110 MW

TE lauko 300

XE Ha ApuHu 315 MW

MW

TE Yrmwesuk 300
MW

Mane conapHe
enektpaHe 11.41

MW
XE Ha
Tpebuwbnum TE Cranapum 300
180 MW MW

Cnuka 4. UHCcTa/McaHe cHare eHepreTcKux nocrpojewa Penybsauke Cprcke, 2020. roaunel”

Tokom 2020. roguHe HajBehu AH0 NMPOU3BO/HH€ eJeKTPUYHE eHepruje y Penyoauinu
CpIicKoj OCTBapeH je y TepMoesieKTpaHaMa. IbuxoB yino y yKynHOj IPOU3BO/AbU €JIEKTPUYHE
eHepruje U3Hocuo je 65%. Ha fpyrom mjecty je 6usia Npou3BO/itba eJIeKTPUUYHE eHepruje y
xujipoesiekTpaHaMa (29,5%), 1ok ce ocTaTak 06aBJ/ba y MaJIUM XU/JIpOeJIeKTPaHaMa, COJIapHUM
U eJleKTpaHaMa Ha 6uomacy. BeoMa je BaxkHa 4yMmbe€HHILA /Jla je POU3BOJHa O6a3vMpaHa Ha
kopuithewy aomahux u3Bopa NpHMapHe eHepruje. YKynHa NOpPOM3BOJHA eJIeKTPUYHE

16CtpaTeryja pasBoja eHepreTuke Peny6svke Cpricke, 2012.
17 PeryslaTOpHU U3BjellITaj O TPXKULITY eJIeKTPUYHE eHepruje, IPUPOJHOr raca U HadTe U AepuBaTa
HadTe y Peny6aunu Cprckoj 3a 2020. roguny.
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eHepruje y Enektponpuspeau Peny6srke Cprcke 2020. roauHe usHocua je 7308,05 GWh, y
TepMoesiekTpaHaMma (5287,22 GWh) u xugpoenekTpaHama (1996,8 GWh).

TE CraHapu

XE Ha [puHun
2001.60 GWh 708.82 GWh

XE Ha
Tpebuwuumn
882.24 GWh

XE Ha Bpbacy
185.37 GWh

S EneKtpaHe Ha
6uomacy 13.37

GWh
TE YriweBuk 1647.6 TE Nauko 1638
GWh GWh
MXE (<10MW) 5.86 GWh
Mane conapHe eneKkrpaHe 11.66 GWh

Cnvka 5. YiMo nojeIMHUX eJleKTpaHa y YKYIIHO OCTBapeHOj NPOX3BO/ U eJIeKTPUYHE
eHepruje 2020. rogunHels

Kaja je y nuTamy ydelihe nojeJUHUX eJIeKTPaHa Y IPOU3BO/IbU eJIEKTPUUHE eHepruje
y Peny6aunu Cprckoj o4yuriefHO JAa HCTOYHA XepleroBUHa ca CBOjUM €HEpPreTCKUM
NOCTpOjelbMMa MMa 3HavajaH yauo, TadHuje 25,70% npousBefieHe esleKTPUYHE €Hepruje
oCTBapyje ce y TepMoeJsiekTpanu ['anko, a 13,84% y xugpoenekTpaHama Ha TpeOULIBULIY.

CraHapu
38%

Fauko
31%

YrmweBuk
31%

Cvka 6. Y110 nojeIMHUX TeEpMOeJIEKTPaHa Y YKYITHOj TPOU3BOAHU
eJieKTpU4yHe eHepruje y Peny6sunu Cpnckoj, 2020. rogunel?

18 PeryJJaTOpHHU M3BjelITaj O TPXKUIITY eJeKTPUYHE eHeprHje, MPUPOHOT raca U HadTe U JAepuBaTa
HadTe y Peny6sunu Cprckoj 3a 2020. roguny.
19 UcTo, cTp. 5.
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Y TE Tanko 2020. r. ocTBapeHa je MpPOU3BO/iha eJeKTpUUHe eHepruje oa 1638 GWh
(31% yxynHo npou3BeJieHe eHepruje u3 Tepmoesiekrpana PC).

MXE < 10 MW
11%

XE Ha
Tpebuwuum

XE Ha Bpbacy 44%

9%

XE Ha OpuHu
36%

Civka 7. Yo nojeJUHUX XUAPOLEHTPAJIa y YKYIIHOj IPOU3BOALH eJIeKTPUYHE eHepruje y
Peny6.nuu Cprckoj, 2020. roguHe20

[IpousBoawa eneKTpuuHe eHepruje y xuzpoesektpaHa Peny6snke Cpncke 2020.
roguHe usHocujaa je 1996,80 GWh. O Ttora HajBehu guo npousBo/ie ocTBapeH je y XE Ha
Tpeoummwunu (882,24 GWh). Jlakne, 44% mnpousBojme eJIEKTPUYHE eHepruje U3
xujipoesiekTpaHa y Peny6aunu Cprickoj ce ocTBapyje ynpaBo y UCTOUHOj XepLierOBUHH.

20 PeryJlaTOPHU M3BjellITaj O TPXKUIITY eJIeKTPUUHE eHepruje, IPUPOJHOr raca u HadTe U JiepyuBaTa
HadTe y Peny6siuiu Cprckoj 3a 2020. roguny.
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NNPUPOJHU EHEPTETCKH IOTEHIHUJA/IN UCTOYHE XEPHETOBUHE

[IpupoiHU pecypcH Cy BaXKHHU 3a APYLITBEHU, IPUBPEJAHHU U EKOHOMCKH Pa3Boj jeHOT
nozpydja. ,IlpupoaHu pecypcu U eHepruja MMajy BeJIMKU 3Ha4aj 3a oJp’KaBake »KUBOTA HA
3eMJ/bU U 32 Pa3BOj JbY/ICKE IIMBU/IM3AlIUje, OJTHOCHO OCHOBA eHepruje cy pecypcu” Pukanovic
(1996). ,llojam pecypc moTuye oJi dpaHLyCKe pHjeyd ,ressource” U O3HA4YaBa H3BOP
MaTepHjajHe MohH, U3 Kora ce 06aBJbajy CUpOBUHE 3a IpUBpeAy, Koje he ce MCKOPUCTUTHU
Kao U3BOP A0X0TKa U npodpuTa” (Munranosuh u gp., 2008).

,IIpUpoHH pecypcd NpeACTaB/bajy MaTepHjajJHy OCHOBY 3a o006e306jeheme
eJleMeHTapHUX )XUBOTHUX NIOTpeba caBpeMeHor 4oBjeka” (bajat, 2009). ,IIlpupogHu pecypcu
Cy U0 CBEYKYMHOCTH MPUPOJHUX YCJI0Ba [10CTOjakba YOBjeYaHCTBA U HajBaXKHHUja KOMITIOHEHTa
IpPUPOJIHE CPeIMHE KOja ra OKpYKyje, UICKOpHUILITAaBaHe y NpolLecy JpYyIITBEHe NIPOU3BO/ € 3a
3a/10BOJ/bEHE MATepHjaJHUX U KYJTYPHUX NoTpeba ApywtBa” (Mactuno, 2013). /bemeBuh
(2010) moz mpupoHUM pecypcrMa ,lopa3yMujeBa NPUPOJIHE MaTePHje, Koje ce U3 MPUpo/ie
npeys3uMajy, npepabyjy u npepaheHe u npusaroheHe KopucTte 3a notpebde byau”. /lakie, nojam
IPUPOJIHUX pecypca je BeoMa CJIOXKeH. Y IIMpeM CMUCAY, pajid Ce 0 MaTePUjU U eHepTrHuju
reHeTCKHM Be3aHOj 3a NMPUPOJHY CpeJJUHy KOje ce KOPUCTe y MPOU3BOJHUM INpolecrMa y
CMUCJIy OCTBapea KOPHCHUX NIPOU3BO/ia, 06jeKaTa U Cpe/cTaBa paja, IpeMeTa NOTPOLIHE
M u3Bopa HHPoOpMalMja O KUBOTHO] cpeAuHH. ,[IpUpoAHU pecypcd cy OrpaHUYEHHU
KalmayuTeToM 3eM/be Koja HX JOHekJe oOHaB/ba. [la OM HUXOBO Kopuilhewme OUJIO
YPaBHOTEXKEHO CTOIA MOTPOLIKE pecypca Mopa Aa 6y/ie oJp:KaBaHa yHyTap KamayuTeTa 3a
pereHepanujy npupoaHux cucreMma” (Veljkovié, 2006).

Pecypcu Mory OUTH: NpPUpPOJHU - pyZe, BoJe, OWU/bHU W KUBOTHHECKU CBUjET;
JieMorpadCKi - CTAaHOBHUILTBO, paJiHa CHAra, o6pasoBame; NPUBPEAHU — MOJbONPUBPE/A;
TEXHUYKU - UHPPACTPYKTypa. 3a NpUPOJHE pecypce Moxe ce pehu ja cy omnuite Jo6po U
3ajeAHUYKO 6GoratcTBo. HbuxoBo kopuinhewe, NpUBpeAHA NpPUMjeHA W EKOHOMCKO
BpeJilHOBam-e Tpeba Jja 6y/ie MJIAHCKH YCMjepeHo U HaMjeHCKH KOHTpoJiMcaHo. be3 063upa Ha
BPCTY, CTPYKTYpPY M KOJIMYMHE, OHU Cy TeMeJ/b 3a pa3BOj CBaKor nojpydja. Jlanac ce gocra
rOBOPH O OJP>KMBOM pa3Bojy, Tj. pa3Bojy KOju 3a/l0Bo/baBa MOTpPebe caJlallilbUX reHepalyja,
asiu ¥ notpebe 6yayhux reHepaliiuja, a To ce ynpaBo OJJHOCH Ha UCKOpUIlThaBamke NPUPOJHUX
pecypca.

[IpupogHu pecypcu cy cByJa OKO Hac, a 36or cBe Behux mnorpeba, 6p3o ce
uckopuuthapajy. BehrHa o/ BbUX ce UCHPI/bYjy OpKe Hero UITO UX MU MOXKEMO 3aMUj€HUTH
HOBHUM. YIpaBO M3 TOT pasJjiora NOTPeOHO je 0O6paTUTH NaKwy Ja he ce MHoru pecypcu
MCUPIUTH U J]a heMo ocTaTH 6e3 lbHX aKO He CMAalkbUMO HbUXOBY MOTPOILIY, ILITO je AaHacC jeflaH
0/1 036MJbHUX Npo6JieMa 360r Tora LITO KMBOT Ha 3eMJbM 3aBUCH Oall of pecypca. [locToju
BeJIUKU Opoj kiacudukauuja npupofHux pecypca. Jbemesuh (2010), ux gujenu npema
NpUNAJHOCTH Ha MPUPOJIHE pecypce:

s Jlutocdepe - 3eM/bHUHe KOpe (MUHEpPAIHE CUPOBUHE U 3€MJbUIIITE)
AtMocdepe (BjeTap, nasaBrMHe, HHCOJIAlH]ja)
» Xuzapocdepe (MOBpLIMHCKE U IO;3€MHE BO/IE)
% Buocdepe (dsopa u dpayna)
[Ipema Tpajamy NpUPOJHU PECYPCH Ce Aujesie Ha:
+ OG6HOBJ/bHBE (3eMJbHILITE, BOAA, ¢Jjiopa U payHa, HEKU MUHEPAJIH KAO LITO CY
NYjecak, IJbyHaK, MOpPCKa CO)
¢ HeoOHOBJ/bMBe (MUHEpAIHE MaTepUje U MaTepHje OPTaHCKOT OpHjeKIazl)

7/ K/
XX

X3

21 MaTepuje opraHCcKOT NOopHjeKJia Ha3UBajy ce KayCTOOUOIUTH.
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Ha ocHoBy nopujeksia v ydeuiha opraHcke MaTepuje pecypcu ce Aujesie Ha:
% bBuoTtnuke
% A6uoTHuKe
BbruoTHyku pecypcu ce no6ujajy U3 O6u/baka U KUBOTHHA. AGMOTHUYKH pecypcu ce
Jl00Mjajy M3 HEXKMBOT CBUjeTa, Kao HIIP. U3 BOJie, Ba3/lyXa, 3eM/bULITa. MUHEpaiu U eHepreTCcKu
pecypcu cy abHOTUYKH pecypcH, Koju ce 106ujajy U3 npupo/e.

[TIPUMAPHU U3BOPU

EHEPT'UJE
KOHBEHILIMOHAJIHU HEKOHBEHLIMOHAJIHU
=
m
e yrakb E
* Hadra 2 ® OGUTYMHUHO3HH LIKUJBIH
® TPUPOJHU rac o .
© e OUTYMMHO3HM NHjecak
e (JucuoHa HyK/eapHa S
eHepruja am
e reoTepMaJ/IHU U3BOPHU
e reoTepMaJiHa eHepruja
- e (CyHYeBa eHepruja
g e eHepryja BjeTpa
* BOAeH”_TOKOB” § e eHepruja NJIMMe U OCEeKe
* enepruja Gnomace g e eHepruja Mopa M OKeaHa
O e ouorac
© ® BOJIOHUK

Cnuka 8. I[logjesna u3Bopa eHepruje2

MunanoBuh u gp. (2008), ykasyjy Ha pa3iuuyuTe Kaacupukanyje IpUpoSHUX pecypca,
a npemMa TOMe H3/Bajajy ce Mmojjesie NMPUPOAHUX pecypca npema bayHpaeny, Jlojtepy u
XavaTtypoBy. biyHzaeH knacuduKyje npupoHe pecypce Ha TPU Tpyle: MpoMjeH/bUBE (ILyMe,
3eMJbUIITE) - HUXO0BA KOJMUYMHA 3aBUCU OJ) JbYJCKe [jeJJaTHOCTH, HENpPOMjeHJ/bUBE
(MUHepasiHe CHpPOBHUHE) M KOHTHHYeJIHe (coJlapHa eHeprvja, eHeprdja BjeTpa, eHepruja
IJINME) — ’bUXOBO NMPUCYCTBO HUje YCJOBJ/bEHO JbYACKOM akTUBHOLIhy. JlojTep je M3BpLIKO
no/jesly IpMpoOHUX U3BOpA Ha MOTeHIUja/IHe (PeCcypcH KOojU Y AaTOj EKOHOMCKOj CUTYalHju
He MoOry ja 6yay kopuiiheHM) M pacnoJiokvBe (IPUPOJAHHM HM3BOPU KOjU Ce MOry
McKopuithaBaTh y KOHKPETHUM €EKOHOMCKUM yCJI0BUMMa). XayaTypoB Ziaje noJjesy NpUpoJHUX
pecypca npeMa MoryhHoOCTH HaZoKkHahuWBama Ha HaJlOKHAa/JlMBe U HEHAaJlOKHA/MBe, IpeMa
MOTryhHOCTH CyNCTUTYyLUje Ha 3aMjeH/bUBe U He3aMjeH/bUBE.

[IpocTop ucToyHe XeplLeroBuHe UMa OJAJUYHE MPUPOAHE IOTEHLUjasle KOjU Cy
3Ha4yajHU 3a IPUBPEHU pa3Boj U Kperpake 3HaTHO [IOBOJ/bHUjUX YCJI0BA XXUBOTA.

22 [Ipeyseto ca: https://slidetodoc.com/primarni-energetski-izvori-neobnovljivi-izvori-energije-su-
izvori-2/
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HeoGHOB/bMBY U3BOPH €HEprHje

Heo6GHOB/bUBU HW3BOpPU €Hepruje cy M3BOPH KOjU ce He MOry OOHOBUTHU U MOHOBO
IpOM3BECTH HAKOH BbUXOBe eKcIyioaTanuje. PopMupasu cy ce JyruM reos0LKUM NpoLecuMa
KOjU Cy Tpajajii MUJIMOHMMA I'O/IMHA, N1a Y BE3U C TUM HUXOBE pe3epBe Cy y JUMUTHPAHUM
KosinuMHaMma. ,[lojaM HeOOHOB/LMBUX M3BOpa €Hepruje nojpasyMujeBa CBe NOTEHLHja/He
HOCHOIle HEKOT BH/Ia eHeprHje KOoju Cy jeJHOM CTBOPEHH, a/iv Ce 3a caZjla He MOT'y OOHOBUTH”
(Vukovicidr., 2013).

Y He06HOBJ/bMBE U3BOPE €HEPTHje C1aZajy:

% ®ocusHa ropusa (yrasb, HapTa U rac)

360r BeJIMKe MOTPOIIkhe eHepPruje ,pe3epBe POCUIHUX TropUBa ce ucupmsbyjy 100 000
nyTa 6pxe Hero wTo ce cTBapajy” (['puuh, 1994). HajsacTyn/beHuju npecTaBHUK GPOCUTHUX
ropyBa U3 Kora ce /j001ja eJleKTpHUYHa eHepruja je yrasb. To je eHEpreHT Koju ce BUjeKOBUMa
KOPUCTHU. ,YKYIIHA KOJIMUYUHA yI/ba KOjU JIEXKU UCNOJ 3eM/bHHE MOBPIIMHE je aCTPOHOMCKHU
Besinka 13 868 MuiujapAy TOHa, a [0 cajia je U3 3eMJ/be M3BaheHO HewlTo Bulie of 400
Muaujapau TtoHa” (Pepuh, 2005). ¥V noc/beamux 4deTpaeceT rofydHa NOTPOLIHKA yI/ba je
noBehaHa aBa nyTa 1 ,06e36jehyje oko 26,57% ryiob6aHe NpuMapHe eHepruje U reHepulle 0KO
40% cBjeTcke esnekTpuuHe eHepruje” (Bulatovi¢, 2012).

Adamovi¢ i dr. (2013), HaBo/Jile TpeHOCTH HEOOHOB/HLUBUX U3BOpA €HepTHje a TO Cy
,KOHCTAHTHOCT, 60/ba MOTYNHOCT MpuJarohaBawa noTpedbama, CKJIAAUIITEHLE U TPAHCIOPT Y
IPUPOJHOM OGJIMKY, Mathe UHBECTHULIHMje 3a U3rPa/iiby NMOCTPOjera”, a Kao IJaBHe pasJjore
wuxoBor Beher kopuiihewa HcTHUYy Behy TeXHUYKYy MOTYRHOCT U 060/bY €KOHOMCKY
ONpaBJaHOCT.

EKoJIOIIKY mOoCcMaTpaHO HeOGHOB/bLUBU U3BOPU €HEpruje oJAHOCHO pocHUIHA TOPUBa,
Ipuje cBera yrab Npe/iCcTaB/bajy je[laH 0/ HajomaCHUjUuX U3Bopa eHepruje. OCHOBHU Mpo6JieM
KOjU HacTaje MPUJIMKOM caropujeBata (OCUJHUX TrOpuUBa jecTe ocaobahame OrpoMHUX
KOJIMYMHA YTJ/beH-AUOKCH/IA ca epEeKTOM CTaKJieHe 6allTe, a TO je yjeJJHO U IJIaBHU Y3POUHUK
KJIMMAaTCKUX NIpOMjeHa Tj. rio6aiHor noBehamwa TeMiepaTypa Ha nJaHeTy 3eMsbu. CTora cy
HMHYCTPHUjaJiN30BaHe 3eMJ/be CBUjeTa MoTnucase u parudukoBase KjoTo mpoTokKos Koju ce
3a/jaXKe 3a [ApacTUYHO cMamewe emucuje COz, a30T oOkcWAa, MeTaHa W CyMIOp
xekcandyopua. CBe To noJpasyMujeBa OKpeTawe Ka 00HOBJbMBUM U3BOpPUMaA EHEPrHje U Ka
IIOCTENEHOM CMakbekby Kopulilherha HeOOGHOB/bUBUX U3BOpA eHEPTHje.

Yrasb 'aTauykor yr/beHor 6aceHa

Yrasb je ceUMeHTHA CTUjeHa OPTaHCKOT MOPHjeK/ia Koja UMa CIOCOOHOCT ropema, na
ce KOpUCTU Kao ¢ocuaHo ropuBo. [IpumapHo cacToju ce oJf yr/beHUKa U BOJIOHUKA, alvd U
Jipyrux npumjeca. BaxxHo je ropuBo 3a j06Ujambe eJleKTpUYHEe eHepruje.

Ha oCcHOBYy reoJIOIIKUX UCTTUTUBAakhA YCTAHOBJ/LEHO je /a je Y HacTasoj MehynaHHHCKO]j
Jlenpecuju ojJjiararme OW/bHE MaTepHuje W CTBapame TpeceTa KPeHYJI0O HeloCpeJHO HAaKOH
JlelIOHOBama MPBUX HEOPTraHCKHUX C/I0jeBa Y 0/IBOjeHUM NaJieoyAyb/bebrMa JIMTKOT je3epa.
YcTaHOBJBEHO je Jla ce CJ10jeBU YIJba jaB/bajy, HA MakbUM UM BehHUM pacTojamkbuMa, Kpo3 1Mo
nocTtojehy reoyiolIKyu cTy6 HEOTEHUX Ce/JUMEHATAa, CBe /10 BpxXa?3,

23 MuHepaJsiHe cupoBuHe Peny6suke Cprcke, 2011.
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Cnvka 9. llleMaTcKy npuUKa3 reo/IOLIKOr CTy6a raTayke yr/bOHOCHe popMaluje
(M3Bop: Oluji¢idr., 2007)

Yr/beHu 6aceH obyxBaTa NOBpLIMHY okO 40 km? u cMjemteH je y 'aTaukoM mosby?4.
[Ipema Vukovicu (2011), nogujesbeH je Ha LlenTpanno, UcTouHO U Jy»KHO noJbe.
LleHTpaJIHO I0Jbe Ce CaCTOjU OJ TPU YIJbEHA CJIOja:
% ['ys1aBHU (06yxBaTa NoBpUIMHY 0[] 4,7 km?2 1 ekcni0aTabUJIHY Ae6/bUHY 0 33 m)
¢ IlpBu noauHcku (06yxBaTa noBpmnHy of 4,8 km? u ge6/puny 13,1-22 m)
¢ /Jlpyru noguHcku (06yxBaTa NoBpUIKHY o/ 4,8 km?2 u 1e6/brHy 10 m)
HcTto4Ho nosbe obyxBaTa:
¢ TyaBHU yr/beHHU ci10j (pa3BUjeH Ha MOBpKMHU o 8 km? u e6/buHy 13,6 m)
% IlpBu noauHcku (06yxBaTa NOBPIIUHY 0f, 7 km? u ne6/buHy 13,8 m)
% Jlpyru noguHcku ( gebsbrHe 10 m)

)

X3

24 MuHesiapHe cupoBuHe Peny6sinke Cpricke, 2011.

40



Jy>kHO ToJbe (,ToBJIaTHA 30HA”) CACTOjH Ce OJf TP KPOBUHCKA yI/beHa CJI0ja:
¢ IlpBor (moBpuinHe oko 3,7 km?2 u fe6/brHe 24 m)
% /Jpyror (noBpiuHe 2,9 km?2 u ne6/buHe 18,5 m)
s Tpeher (ae6/bune 17,5 m)2°
Y l'ataukoM 6GaceHy ce HaJla3U yrajb JUTHUTCKO MPKO-JIUTHUTCKOT THIA KA0 EKOHOMCKHU THII
cupoBHrHe. KopucTH ce Kao eHepreTCKO rOPUBO 3a NOTpebe TepMoesieKTpaHe U MpeCcTaB/ba
jelHy oJ1 cTpaTellKUX cupoBUHa Peny6.inke Cpricke.

HcTopujaT reoIoOMIKUX UCTPAXKUBakba U BaJIopU3sanje yr/ba

['eosiomika MCTpakuBamwa IIMper IMoApydja JiexuIluTa yrjba [anko, 3acHOBaHa Ha
Hay4yHOM NPUCTYIy Y nponpaheHa o6jaB/bMBamkbeM HayYHUX W CTPYYHUX CTYJAHja U PafoBa,
II04YMIbY Y NIPBOj MOJIOBMHU 19. BUjeKa U HacCTaBJ/bajy Ce NPOMjeH/bUBUM HUHTEH3UTETOM [0
JaHac. M3 npersiefa foCTyllHe JOKYMeHTallMje MOXe ce 3aK/bY4YMTH, Jia Cy OBO IoJpydje y
nepuojy npuje [IpBor cBjeTCKOTr paTa UCTPAKHUBaAJIM OPOjHU re0JI03H.

Y nepuoay on 1840. rogune no /lpyror cBjeTCKOT paTa reoJioruja OBOT MOApydja
IIOMUIbE Ce Y paZloBUMa ayCTPUJCKUX U ayCTpoyrapckux reosora. Yecro uutupad F. Katzer, o
docuHuUM yribeBuMa y bocHU U XepieroBUHU HaBOJU Ja cy Hacjaare ['aTaykor 6aceHa
OJIMTOMUOLIEHCKE CTApPOCTU U He CJIaXKe Ce ca UCIMTHBaYMMa KOju OBUM HacJsarama ofpebyjy
HeoreHy cTapocT. OCHOBHM TeOJIOIIKMA IOJALKA O paclupoCcTpamewmy Me3030jCKUX U
TepUUjapHUX jeJAUHULA Y Y>)KEM U lunpeM nopydyjy ['anka Hanase ce Ha KanepoBoj nperJiejHoj
reosiomikoj kaptu, 1:200.000 (Katzer, 1926) u HewITO NMOTNYHHjO] KAPTU HCTe pa3mjepe
Cumuha u gp. (1939). PagoBu ¥ nozany 10 KOjUX Cy HaBeJleHU ayTOPH JOLJIM UMajy YTJIaBHOM
UCTOPHjCKU 3HAuaj, N10CeOHO Cca CTAaHOBMULITA KACHUjUX OOMMHHUX JeTa/bHUX UCTpPaKHMBamba
['aTaukor yr/boHOCHOTr 6aceHa. HajmoTnyHuju cTpaTurpadCckv U TEKTOHCKMU Npuka3 [anka
Has1a3u ce Ha OcHoBHOj reoJsiomkoj kaptu COP] (Or'K) pasmjepe 1:100.000, suctoBu 'anko
(Mirkovi¢ i dr., 1974) u HeBecuwe (MojuheBuh, JlaymeBuh, 1965), kao u y nparehum
TymaurmMa 3a oBe KapTe. ['e0/1011IKO - EKOHOMCKe KapaKTepUCTHUKE TUX UCTPAKHUBaHa y J00PO0j
Mjepu ce OrJezajy Kpo3 MCTOpHUjaT pyJapCcKe [JjeJIJaTHOCTA U pa3Boja TepMOEHepreTCKUX
KalaluyTeTa, I1a ce IopeJ Tora /ajy joll HeKH OCHOBHU Ie0JIOLIKO - EKOHOMCKHU IT0Ka3aTe/bu
pe3yJ/iTaTa UCTpaXKUBama yrjba y NoAPYYjy pyLapcKo - eHepreTckor 6aceHa ['anko.

[loyeTHM KOopauu Ha uckopuinhaBamwy pyJe yr/ba Ha noApydyjy ['alnika usBplieHU Cy
TokoM 1954. rogune. [IK ,I'pauanuna” je craB/beH y ¢yHknujy 1978. roguHe y 3anajiHoM
nujeny aTadkor noJsba ca roaulikbuM KanauuteToM of, 3 200 000 m3 otkpuske 1 1 800 000
TOHa yr/ba. PaTHa fsemaBamwa o7 1991 - 1995. roavHe HeraTUBHO Cy yTH1la/la Ha pa3Boj Komna 1
ctatbe onpeMe. Jlo 1999. roavHe npousBoAmwma yrba U OTKPUBKE je BpIllIeHa YrJaBHOM
IpUMjeHOM KOHTUHYaJ/IHe TEXHOJIOTHje, a TaZia ce y pa/Zi yBOAMU M JUCKOHTHHYyaJIHa onpeMa. ¥
nepuojJly NpBe OpraHM30BaHe eKCIloaTauuje yrsba Tj. TokoMm 1978 - 2015. roaune
ekcrioatucado je 68 000 000 t yrsba u ykyomweHo 115 000 000 m3 oTkpuBkeZ6.

Excrioaranuja yriba

[ToBpminiHCcKM kKom ,['padyaHunia” je cMmjewiTeH y 3amaJiHoM Aujesy ['aTaukor mosba M
noJije/beH je Ha eKcljoaTaluoHa nosba: ,A”, ,B” u 1I”. EkcriioaTanuja yriba je 3aBplieHa y
no/buMa ,A” u ,b”, akTuBHA je Ha nosby ,1|”. Takohe, 2015. roaMHU Noyesia je eKcIioaTalyja
yI/ba NOBJIATHUX YIJbEHUX CJIOjeBa Ha JIOKAJIUTETY Jy>kHoT nosba. Yrasb u3 [IK ,['payanuna” ce

25 Jle6/pbHHA YTJba U3HOCU 2,7 m.
26 PUTE l'aniko, MHTEpHA JOKYMeHTalnyja.
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KOpHUCTH 3a cHabaujeBamwe , TE 'aniko”, a Mamy 410 Y 32 LIMPOKY NOTPOIIbY CTAHOBHUIITBA Y
YIKEM OKPYKemy2.

Ha yxk/i1amalky OTKpHUBKe je IMpUMHjeleHa KOHTHUHyaJlHA U JUCKOHTHUHYaJIHA
TeXHOJIOTHja eKCIIoaTauuje. ,BepTukasHa nojjesia Ha OTKPUBLM U3BpLIEHA je Ha OCHOBY
TEeXHUYKO - TEXHOJIOIIKUX KapaKTepPUCTHKA OCHOBHE OTKOIIHE OIlpeMe U KapaKTepHUCTUKa
OTIIOPHOCTHU MaTepHjaja. KOHTHHya/lHa TeXHOJIOTHja eKcljioaTalyje ce Bpuu ca aAsa bT0%8
cucTeMa M KOM06ajHOM. /IMCKOHTHHYAJIHO OTKONaBambe OTKPUBKe 06aB/ba Ce XUAPAYJIUYHUM
6arepuma Kalukapuma u yroBapadeM” (Vukovi¢, 2011).
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I'paduxkon 8. [Ipersies npousBoame yriba y [aTaukom 6aceny o 1983 - 2019. roavHe
(M3Bop: PUTE l'aniko, UHTepHa JOKyMeHTalja)

2 www.ritegacko-rs.ba
28 barep-TpaHCIOpPTHeE MOTOHCKe jeJUHUIIe-0J1arad.
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OpJarambe OTKpUBKe ce 06aBJba Ha 3anaZHO CIOJballlbe, Ha yHYTpallha O/J1araaviiTa
nosba ,b” rJje je 3aBplIeH mpolec ekcnjoaTanyje U Ha akTUBHO noJbe ,11”. Ha oTkonaBamwy
yI/ba Ce KOPUCTM KOMOMHOBAaHa TEXHOJIOTHja CeJIeKTUBHOI OTKoNaBawa. (CeleKTHUBHO
M3/IBOjeHa jaJIoOBUHA Cce TPAHCIOPTYyje [0 YHyTpallker ojJaraauuita nosba ,l”. Fogummbu
KalalUTeT NOBPIIMHCKOT KOIa Ha eKCIJIoaTalUju yr/ba je ycarJjalleH ca notpebama TE lanko,
¥ u3Hocu 2 200 000 t w1 750 000 m3. MakcuMaJsiHa ToJAMIIba MPOU3BO/IHbA jaIOBUHE
u3Hocu 9 000 000 m3.29

Pe3epse yrspa

[IpopauyyH pe3epBHu yrsba y [aTaykoM yr/beHOM 6aceHy BpLIEH je METO/I0M NapaJieJIHUX
BEpTUKAJHUX Npodusaa. Y HajuctpakeHdjeM 3anagHoM nosby (npocrtop IIK ,['pavanuna”),
BehrHa pe3epBHU je A - KaTeropuje UCTPAXKEHOCTH Koje Cy OWUJIaHCHE Kao U Auo pe3epBU b -
kaTeropuje. PesepBe b kaTeropuje y 3aiuTuTHoM nojacy I'ojkoBuha noToka v pujeke MymHule
CBpCTaHe cy y BaHOU1aHCHe30. Y oBe pe3epBe YBPILUTEH je U MO0 IJIaBHOT CJ10ja UCHOJ, 06jeKaTa
TepmoesiekTpane (Oluji¢, 2007.)

Tabesa 6. YKyniHe pe3epBe yriba [[aTayKor yr/beHor 6aceHa

Pesepge
A b L1 A+b+111 [loTeHUMjaHE
5] 5] 5] ]
T T T o
] ] ] ]
s | E| g| E| 2| E| g &
Q = Q = Q = Q = ]—l2
o S = S = < = <
< O < O < O < O
5 T 5 T 5 = 5 o
< ) < ) < < < <
42 m 42 m 4 m 4 /M
e
<
g o ® = < <
+ - © ) o) ~ o~
= 2 S T S~ S T R T =
LN (@] N A
=S — % ) o ) S 2 S o
S > % R I N T ®
©
i

UsBop: lokymenTtauuja TE, 2015.

OBoO je HajBpelHUja MHMHepaJ/IHa CHPOBUHA UCTOYHe XepLieroBMHE Ha KO0joj ce 3aCHUBA
cajiamikbu ¥ 6yayhu pa3Boj. PesepBe yriba y 'aTaukoM yr/beHOM 6aceHy MMajy BeJIMKU 3HA4aj
y eHepreTcKUM O6uaHcuMa Peny6sunke Cprcke. Ca moTBpheHUM OGUJIAaHCHUM pe3epBaMa 0[]
200 000 000 t, Ban6busancuum oz 107 000 000 t 1 moTeHyUjaIHKUM pe3epBaMa of, 36 000 000,
MOXKe ce 3aK/byuyUTH Ja ['aTauku yrsbeHu 6aceH NpeJicTaB/ba CTAOUJIAaH U3BOP €HEPreTCKUX

pecypca.

2 www.ritegacko-rs.ba
30 M3MjemTamkbeM KOpHUTa pyjeke MyIHHIe pe3epBe Cy KaacubruKoBaHe y GUIaHCHE.
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OGHOB/BMBU U3BOPU €HEpruje

O6HOB/BMBU H3BOpU eHepruje3l ce Job6Wjajy M3 MNpUpoAe W 3a pPasJUKy Of
HeOOHOBJ/bBUBUX OHM Ce MOT'Y pereHepucaTH U Hajuelihe HeMajy BeJIMKHU yTULAj HA }KUBOTHY
cpenuHy. ,CaM Ha3UB 0OHOBJ/bUBHY, Kao TPajHH, IOTUYE OJf YMIbEHULIE /la Ce eHepruja TPOLIU y
M3HOCY KOjU He IpeMalllyje Op3MHY KOjoM ce CTBapajy y npupogu. Heku myTt ce meby
0OHOBJbUBE M3BOPE eHepruje CBPCTaBajy U OHU U3BOPHU 3a KOje ce TBPJU [ja Cy pe3epBe TOJIMKe
Jla ce MOTy eKCIlJIoaTUCaTh MUJIMOHMMa roguHa. OBo je y CynpOoTHOCTHMMA ca HEOOHOBJ/bUBUM
M3BOpPUMaA, KOjHMa Cy pe3epBe IpoLHjeheHe Ha JleCeTUHe UM CTOTHHE FO/IUHA, 10K je ’bUXOBO
CTBapame Tpajasio JeceThHaMa MUIrMoHa roauHa” (Mihajlovi¢ - Milanovi¢, 2010). Kopumhemwe
0OHOB/PUBUX H3BOpa €Hepruje je oJ TMOCeOHOr 3Hadaja, He caMo 300r cMamema
KOHLIeHTpauyje yr/beH-JUOKCHMJa Hero WU W3 pasjora Ayrorojullilbe HeeKOHOMHUYHe
HOTpPOLIe HeOOHOB/bUBUX €HepreHaTa, LITO je MMaJo 3a MNOC/hbeJUILy HCLPI/bUBae THUX
npupoaHux pecypca. Vidosavljevi¢ (2013), HaBoau [Ja HAjBAXXKHUJU H3BOP €HeEpruje YHMHE
docusHa ropuBa ,M3 KOjUX ce 3aZjoBosbaBa oko 80% yKymHe eHepreTcke motpebe”, a ¢
063UpoM Ha O6yayhyM eKOHOMCKM pa3Boj U cBe Behe moTpebe 3a eHeprujoM HEOINXOJHO je
TPaXXUTH HOBA pjelliea ypaBo y 00HOB/BUBUM WX aJITEPHATUBHUM U3BOPUMaA EHEpPrHje.

BuTHa KapakKTepuCTHKa OOHOB/LMBHUX H3BOpAa €HEepruje je TO IITO Ce BPEMEHCKHU
00HaBJbAjy U UMAjy BEJIUKY YJIOTY Y CMalkelhy eMUcHje 3arahyjyhux maTtepuja y atmocdepy,
,JIoBehawy eHepreTcke OJp>KMUBOCTU CUCTEMA, CMatbMBakhy YBO3a €HEPreTCKUX CUPOBUHA U
esiekTpuuyHe eHepruje” (Tomi¢, 2009).

Mako ce OOHOB/bMBU H3BOPU €HEepPrUje KOPUCTE BHUjEKOBMMA, OHH TeK HAaKOH
»eHepreTcke kpuse” 1974. roavHe A064Wjajy Ha 3Havajy. ,MHOr" eHepreTUYapu cMaTpajy Ja je
OBO ,IIpeJla3HU NepUoA’ OJ Jocajallibe ernoxe Kopuilhewa KOHBEHLIMOHAJHUX FOpHUBa Ka
6yayhoj enoxu kopuiihewa HOBUX U 0OHOB/bUBUX M3BOpa eHepruje” (Daji¢, 2002). [nobanHu
€KOJIOILKHU NPo6JIeMHU Cy YCKO NOBE3aHM ca IJ106aJIHOM eHepreTCKOM KpU30M TaKo Jia ce ,0Ba
JiBa MpobJieMa TpeTHUpajy Kao jelaH MpobJieM a To je mpobJsieM JoOUujarkba eKOJIOIIKA YUCTE
eHepruje T3B. ,green energy” (Hornjak, 2005).

LAJNTepHaTUBHU32 U3BOpPU eHepruje Cy eHepreTcKd pecypcu KOju Cce MOory
HaZlOKHahuMBaTU NPUPOJHUM IMpoLecMMa M KOPUCTUTH HEOTPaHUYEeHO, MOoJ, yCJI0BOM /Ja
KopuilheHa KOJMUMHA He MpeMalllyje HhUXO0B KanalnuTeT obHaB/batba” (JoBaHoBuh, Tomuh,
2011). AnTepHaTHBHA eHepruja je ¢opMa eHepruje Koja MOpPUjeKI0 He BOAM 0 GOCHUIHUX
ropuBa, a HeH Ha3WB MOTUYe O0J, NoTpebe MpoHaJacKa aJTepHAaTUBE CcaropujeBamby
yI/bOBOJOHUKA KOjU JJOMUHHUPAjY Y AAHALIH0] CBjeTCKOj EKOHOMH]H.

O6GHOBJ/bMBY M3BOPU €HEPTHUje NPe/ICTaB/bajy CBE EHEPreTCKe U3BOPE KOjU ce ,Hajaze y
IPUPOJU U 06HABJ/bAjy Ce Yy 1jeJIOCTH UM [JIjeJITMMUYHO, T0Ce6HO eHepruja BOJ0TOKa, BjeTpa,
HeaKyMyJIMpaHa CyHYeBa eHepruja, buomaca, reorepmasiHa eHepruja u p.” (IIpBynosuh u fip.,
2012). MehbynapojHa areHuuja 3a eHeprujy (International Energy Agency, IEA) je o06HOB/bHBE
M3BOpE eHepruje pa3BpcTaja Ha JABUje rpylne U TO: KJaCUYHe U HOBe OOHOBJ/bUBE U3BOpE
eHepruje. KilachiuHyM 0OHOB/bMBU M3BOPU HACTAjy caropujeBameM OTNajaKa MOMYT YBPCTE
6uomace, JApBEHOT yI/ba, MOJbONPUBPEJHUX U KUBOTHHCKUX OTNaZlaka. OBUM H3BOpHUMA
eHepruje nNpunajia U XuJpoeHepruja, a HOBM 0OHOB/LMBU U3BOPHU €HEPruje obyxBaTajy MaJjie
XUIpOLeHTpaJle, eHeprujy CyHLa, BjeTpa, Mopa U reoTepMaJlHy eHeprujy.

31 Exr. Reneweable Energy- eHepruja koja ce cTajHO 06HaB/ba.
32 Exr. Alternative Energy- u3Bop eHepruje Koju je aaTepHaTHBa GOCUIHUM FOpPUBUMA.
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O6GHOBJ/bMBY U3BOPHU €Hepruje npescTaB/bajy K/byYHU NMOTEHLHUjaJ pa3Boja Y MHOTUM
3eMJbaMa CBHjeTa, 1a je C 003MPOM Ha TO NIOTPEOHO NpeAy3eTU YNTAB HU3 aKTUBHOCTH y LIUJbY
muxoBe Behe ekcroatanuje (Pajié, 2002). Ziki¢ i dr. (2016), Harsamagajy Ja je ,y/iarame y
3eJleHy eKOHOMHUjy UMIepaTuB Oyayher pasBoja cBake HalMOHajJHe npuBpefe. Mako ce
BehrHa HalMOHAJIHUX MOJMTHUKA 3eMa/ba Ca TUM He CJaxy, oCcToje 6pojHe Gapujepe 360r
KOjUX Ce Y 0Baj 00JIUK He yJiaxke A0BOJbHO. Ca jeiHe CTpaHe HEeONMXO/HO je MOo/[U3akhe CBUjeCTH,
3Hama U CXBaTaka 0 ynoTpebUu eHepruje, a noce6HO Kpo3 Kopullhemwe 3ejieHe eHepruje, a ca
Jipyre CTpaHe, YKU/ale CBUX 6apujepa Koje Ha OMJIO KOjU HAa4MH KO4e yJlarame y OBe U3BOpe.
CxofHO TOMe, y moOC/befilbe [BUje J[elleHuje, OOHOB/bUBE eHepruje Cy ce pa3BUJIe OF,
aJITepHaTUBHOI M3BOpa €Hepruje [0 jeAHOr OJi 3HA4YajHUX CWJA IMOKpeTaya OJp>KUBe
ekoHoMUje XXI Bujeka. OOGHOB/bBMBU H3BOPU €Hepruje IOCTajy CBe OUTHUjU acCleKT
eHepreTCKUX cUcTeMa OpOjHUX ApkaBa. Tako, Ha NMpuMjep, Ha Ir106asHOM HHUBOY je 2009.
roivHe CEKTOpP 0OHOB/BUBUX U3BOpaA eHepruje 06e36jeauo Bullie o/, 10% mnoTpolleHe eHepruje
y EBponu. Takohe, ucTuye Jia je 1OCTUTHYTO cMamwewe 7% eMHUcHje racoBa CTakJieHe GallTe y
OZIHOCY Ha HMBO M3 1999. roavHe WITO je YETBPTUHA OJ, 33a4aTOr [UJba, a TO je 20% Mamwe
eMUCHje racoBa CTakJieHe 6allTe y oJJHocy Ha HUBO u3 1990. roaune”.

3arabeme )KUBOTHE CpeJMHe Kao jeJHO 0OJ ,FOPyhHX CBjeTCKUX MUTamba NOC/beHbUX
HEKOJIMKO JielleHrja” NpPOU3BeJIO je TeXHY 3a Kopullhewe 0OHOB/LHMBUX M3BOpA eHepruje
(Zeéirovi¢, Baljinac, 2010). IloTpe6Ho je uctahu Aa ce JaHac KOPUCTe CBU BUJ0BU 0GHOB/LUBUX
M3BOpa eHepruje ajy joll yBUjeK je HBUXOBO KopUlllhewe Mawe Y 0JHOCY Ha HEOOHOBJbUBE.
Takobe, ox BesMKOTr 3HaYaja je YMHbEHHUIA Ja je IJI00aJHO 3arpujaBambe MpHUje cBera y3poK
aHTpOIoOTreHe aKTUBHOCTU - caropujeBamwa pocuysHux ropusa (I'Bo3geHan u ap. 2011). Us
CBera HaBeJleHOT NMPOM3UJIa3Uu TeXHa Ka yCMjepaBakmy KopUlllhewa aJTepHaTUBHUX M3BOpa
eHepruje, cMamwewy kKopuuihewa (QOCUIHHUX TOpUBa a CaMUM THUM U OYyBamy >XUBOTHE
CpeZiuHe.

XuapoeHepruja

XuzapoeHepruja je eHepruja Koja Hacraje of cHare Bojge. OHa mpejcTaB/ba
KOHBEHI[MOHAJIHU OOHOBJ/bMBH HU3BOP €Hepruje Koju ce KOPUCTU Ayro. XuapoeyeKTpaHe
npeAcCTaB/bajy jeflaH 0J] HajIpUXBAaT/bUBUjUX HauWHA J00OUjarba eJIeKTPUUYHE €Hepruje us
0OHOBJ/bMBUX M3BOPA U OHE Cy HajpallupeHU;je.

+AMajyhu y Buzy na ce y npupoau noj fejctBoM CyHYeBOT 3padyera OCTBapyje CTajlaH
LMKJyc TpoMjeHe $a3a BoJie U BOJleHe Nape NyTeM HcllapaBamba, KOHJeH3alyje U naJlaBUHa,
XUJIpOeHepryja 1nocraje cBe MHTepeCaHTHUja, HE caMO 3a eHepreTUKy, Beh umajyhu y Buny
3Hayaj BoJOCHabAujeBakba U HaBO/HaBaka, 3a YKyNaH pas3Boj ApywrTa” (Daji¢, 2002). 3a
pasJIMKy 0/ TepMoesieKTpaHa Koje cy HajBehu 3arahuBauu )KHBOTHE Cpe/IuHE, XUAPOLeHTpasle
MMajy AaJIeKo MawH yTUIaj. KibydHa IpeAHOCT XUApoeieKTpaHa je y TOMe LITO HUCY EMUTEPH
3arabhyjyhux maTepuja, c 063UpoM Jja He KopucTe GOCUIHO TOPUBO KA0 MOKpeTay TypOUHE.
Paji¢ (2002), uctude ga ce JaHac y CBUjeTy KOPUCTU camMO 28% eKOHOMCKH UCKOPHUCTHUBOT
norteHnyjana. ,0ko 6400 TWh/ros. ekoHOMCKOT MOTeHIIMjala Ce MOXKe UCKOPUCTHUTH, UITO je
ekBUBaJIeHTHO oko 1800 GW”. Y EBponu ce Hasa3u oko 10% cBjeTCKOT XHU/APOeHepreTCKOT
NOTeHIMjajla, Ta4HUje OKO 7% TEeXHHWYKH HCKOPUCTUBOT MOTeHIUjasa. Takohe, OGUTHO je
uctahu na JlaHac Mpou3BO/[lba €JIEKTPUYHE €HEpruje y XujpoesjeKTpaHama y4decTByje y
YKYIIHO] IPOU3BO/HU ca 0KO 18%.

3a uctouHy XepueroBuHy Moxe ce pehd Jla K/bY4YHU NPUPOJHU U Pa3BOjHU pPeCypc
npeAcTaB/bajy Boje. HajsHayajHUjU MO XUAPOEHEepTreTCKOr MOTeHMjala Hala3y ce y CJIUBY
pujeke TpebummbHuIe. YKyNiHa OBPIIMHA CJIMBa u3HocH 2254 km?, O Tora 1930 km? npunaga
TepuTopuju Penyo6sinke Cprcke33.

33 MuHepaJsiHe cupoBuHe Peny6siuke Cprcke, 2011.
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XuapoeHepreTCKH NoTeHnja1 Boga F'opwmux xopusoHaTas4

[IpusMKOM HUCTpaOXXHUX PpajoBa O Kopuilhewy XUJAPONOTEHIHjaJa pHjeKe
Tpebuimuie, a N0OCE6GHO UCTUTUBAKEM MOBPUIMHCKUX U MO/A3€MHUX TOKOBA CBUX KPAUIKUX
no/ba MCTOYHEe XepleroBWHe, CXBAaTHUJO Ce [Jila je HW3BOJJ/bUBO HAa eQpUKAcaH Ha4YuH
BaJIOPU30BaTH HHUXOB XUAponoTeHIHjal. OBo Mpe cBera 360r YMbEHUIE [ja CY KpalllKa MoJba
CMjelliTeHa TaKo Jja Ha peJIaTUBHO MaJIoM IPOCTOPY HMMajy BeJIMKe peslaTUBHE pa3JIhKe Y
HaJIMOPCKUM BHCHHaMa.

RILJA DAM

IO 7l ok

NADANIC! DAM

binjg 5
X ;-“f.:/mwfr/rq? '
\\ - :

KapTta 5. CucteMm 'opwux Xopu3oHaTa

(M3Bop: XET)

34 [IpojekaT ['opwkU XOPU3OHTU MOJApa3yMHUjeBa McKopuIllhaBawe BOJAa BHUCOKHUX U CpeJibHUX I0Jba
rctouHe XepieroBuHe (['aTauko, HeBecumwcko, Jlabapcko 1 PaTHUYKO).

46



To cy yrnaBHOM momnJiaBHe BOJe TOPHUX KPAIIKUX 110/ba3%, Koja ce HaJla3e y3BOJHO O/
nocrtojehe akymysanuje buneha. OHe y npupoHUM yc10BMMa OTUYY MOJA3EMHUM KpPAaLIKUM
KaHa/IMMa y npasBly pyjeka bperase, byne u bynune. [IpoBesene ananuse nokasaJje cy ja ce
OHe HajeKOHOMUYHHje MOTy UCKOPUCTUTH aKo ce npebale y nocrojehy akymynanujy buneha,
Y laJbe UCKOopHCTe Ha Beh usrpaheHuM HU3BogHUM xuapoenekTpaHama: XE Tpebuwe [ u II, XE
Jy6poBHuk u PXE YansbruHas3e.

[lorBphena crpaTteruja je 'y carJacHOCTH ca TIoTpebamMa Kopulithemwa
XU/IpOeHepPreTCKMUX U3BOpA U pjellaBama CJA0KEHUX BOJONPUBPeJHUX Ipo6ieMa NIOMEHYTOT
nozapydja. UsrpagmoM cuctemMa [opwHbUX XOpU30HATA YCIIOCTAB/bAjY Ce OBOJbHU XUAPOJIOIKU
YCJI0BU Ha TOPHUM KpallKMM NosbMMa. Ha Taj HayWH OTK/Iawa ce Mpo6JieM IJIaB/bekba
HeBecumckor, [labapckor 1 @aTHUYKOT 110/ba, @ CHCTEMOM TyHeJsa U aKyMyJlalidja Ipyxa ce
MOTryhHOCT HaBO/ilbaBake 110 U3y3eTHO TOBOJ/bHUM yCI0BUMa3.

HaBeseHUM KOHLENTOM je NMJIaHHMPAHO Ja ce AWO Boja ['aTaykor mosba mpeBefe y
aKyMyJianyjy 3aJloMKa Ha MCTOMMEHOM BOZOTOKY. [IpeBeseHe Boge 'aTaukor nospa cKymna ca
BJIACTUTHUM 0/ pujeKe 3ajioMKe McKopuillhaBase 6u ce 3a noTpebe XE HeBecume. A moToMm ca
BoZilaMa HeBecHHCKOT TMoJba KOPUCTHUJIE OU ce Npeko akymyJsanuje HeBecumwe y XE [labap.
[Ipepabhene Boze XE /labap ckyna ca npupoJHUM BoJaMa /labapckor noJba npeBojujie 64 ce
KaHasioM y TyHeJs Jlabap-®PaTHuna ka XE buneha3s,

[IomenyToM cTpaTervjoM Ha nozapydjy 'opmux Xopu3oHaTa IJIaHUpPAHA je U3rpajmba
Tpu xuapoesektpaHe: XE HeBecuwe (61 MW), XE Jlabap (160 MW) u XE Busieha (36 MW).

CucreMm l'opwmHUX XOpH30HATa je BeJMKM Pa3BOjHU NpPOjeKaT YMjU je OCHOBHHU LWJ/b
MHTErpajsiHo ypebhewe, Kopulihemwe, 3alITUTAa U pa3Boj cauBa puUjeke TpebUllIbUILE.
HajsHavajHuju UHTerprucaHyu eKOHOMCKH 1 €KOJIOLIKH [IU/beBU U3TPa/ilbe 0BOT cUCcTeMa Cy3?:

1. lloBehamwe npousBoJ-€ eJleKTPUUHE €HEPrUje Y Xu/JpoLeHTpaslamMa
HeBecume, /labap u buseha.

2. Ypebewe BOJHOr pexuMa KpallKuMX [0J/ba KpO3 3ayCTaB/baibe
ydyecTaJux IJIaB/beha, OyayhM Ja cy T[omjaBe jefjaH o[
Haj/leCTPYKTUBHUjUX yZiapa Ha eEKOCUCTEME.

3. [IpoBohemwe aHTHUEPO3UMOHUX Mjepa 3alITUTE, 3aLUTHUTA O OyjULa,
KOH3epBallija 3eMJ/bULITA, OUOJIOLIKE Mjepe 3alUTUTe CIMBOBaA.

4. Mjepe 3alITUTe KBaJIUTETA BO/Ia, 3allITUTA aKyMyJlaliyja o npoleca
eyTpudukanuje.

5. YnpaB/bakbe BOJHUM PEXHUMOM Ha LIMPEM NPOCTOPY, a oryeja ce y
CMamewy BeJUKUX BoJa U MoBehawy Manux BoJa, 4UMe ce
no6oJblllaBa €KOJIOUIKO CTalke HU3BOAHO O0Jf akKyMmyJaluja.
[lobosplIatbeM BOAHOT pexxuMa BpLIU ce ypehewe pujeuHe obase u
cnpeyaBa IJIaB/bel€e Haces/ba Koja cy UMaJia po6JieM o/ MornJjiaBa.

6. Oap:kaBame HermopeMeheHUx pexxMMma Majux Boja byHe u ByHule
HaKOH peasu3aluje npojekra 'opmpux XopusoHara.

35 YKynHY OUJIaHCHU BULIKOBH BOJie Ha nofpydyjy I'ataukor, HeBecumwckor, Jlabapckor 1 @aTHUYKOT
[10Jba Y MPOCjeYHO BJIAXKHOj TOAMHHU U3HOCe 0KO 116 600 m3.

% www.ers.ba

37 O p>KMBH pa3BOj XUAPO MOTeHIMjala Ha ToApy4jy [opwmux xopusoHaTa pujeke Tpebuimune, 2010.

38 Visenamjensko koriS¢enje voda Gornjih horizonata rijeke Trebisnjice, 1984.

39 Oip>kMBU pa3Boj XUAPO MOTeHIMjala Ha noApy4jy ['opmux xopusoHaTa pujeke Tpebummwune, 2010.
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CosiapHa eHepruja

CoslapHa eHepruja mpejicTaB/ba €HEPrujy Koja je JobujeHa NMpeTBapawmbeM CyHUYEBOT
3payema y eJIeKTpUYHy eHeprujy nomohy cosiapHux henudja, a Hajehu 3Hauyaj gob6bwuja
celaMJieceTUX roiMHa NpPOILJIOT BUjeKa yC/beJ HACTaHKa CBjeTCKe eHepreTcke Kpuse. [lopen
eHepruje BjeTpa, CyHYeBa eHepruja cnaja y HajkopulnheHuje o6HOB/bUBE U3Bope. OCUM 1ITO
je y IUTamy YMCTa eHepryja Koja He IUTETH XUBOTHO] CpeJUHU OMTHA KapaKTepUCTHUKaA 3a
IeHy I0jayaHy ynoTpeby HaJjla3u Cce y YME€HULHM Ja Kopulihemwe 0OHOB/BMBUX HU3BOpaA
eHepruje nocCTaje cBe BUlle eKOHOMCKHU UCIJIATUBO. Y NMOC/behbe BpUjeMe LIUPOM CBUjeTa, a
Hapo4YuTO Ha npoctopy EBpolicke yHuje cBe BUlle ce KOPUCTe CBU OOJMLM OOHOBJ/bUBE
eHepruje. Y HoBUje BpujeMe cBe Behy 3Ha4aj fo6Uja yHanpehrBame eHepreTcke eGUKaCHOCTU
ca OCJIOHIIEM Ha CTpaTerujy palyoHaIHOT Kopullthewa eHepruje. [IpBeHCTBEHO, y NUTaWY je
kopulnhewe npuivMBa cyHueBe eHepruje. CyHlle je 3ajeJHUYKU HU3BOP CBUX OOHOBJ/bBUBUX
¥3BOpa eHepruje Yuju KanayuTeT Ce MOXXe CMaTpaTU HeOrpaHUYEeHUM.

YKynHa KoJIMurMHa eHepruje Kojy CyH1ie 3payu u3Hocu 3,8*1026 W, 10K of; Te KOJTUUKHE
3eMsba npuMa 1,7*1017 W (Stamenkovic¢ i dr., 2017). [lakne, CyHueBa eHepruja Koja [j0J1a34 10
3eMJbe je BeoMa BeJsivMKa 4 oHa u3Hocu 1*10°2 TWh roauiume”. To BUlIECTPYyKO NpeBa3nuaasu
CBe eHepreTcKe NOTpebe, Tj. IeTHAECT MyTa BUIlE OJ] EHEPTrHUje Y YKYITHUM CBjeTCKHUM 3aJMxaMa
yriba (Pordevi¢, 2008). ,CyHueBo 3payerme Ha 3eMJ/bU JOCTHXKe I'YCTHUHY cHare of, 970-1030
W/m?2” (JlTam6uh, 2015). OBa eHepruja ce MoKe KOPUCTUTH KAaKO 3a IPOU3BOibY eJIEKTPUYHE,
Tako M ToloTHe. BehnHa o6Jyinka eHepruje Ha 3eMJ/bM HacTasa je M HaAcTaje JjesloBambeM
CyHueBor 3pavewa. Kopumhewem CyHueBe eHepruje cMamyje ce notpeba 3a GOCUIHUM
ropMuBUMa Te Ce cMamyje W 3araheme KHBOTHE CpeJuHE NPOY3POKOBAHO HUXOBUM
caropujeBameM. CyHueBa eHepruja He IPOU3BO/JU JUPEKTHE eMucHje 3arahyjyhux Mmatepuja u
pas ¢OTOHANOHCKUX CUCTEMA je NOTIYHO OellyMaH.

,EHepruja CyHuyeBOr 3payema je y NpUHLUIY HajBehu U3BOp eHepruje, jep mopej
JIUPEKTHOT Kopulihewa 3a pa3/IMuYUTe HaMjeHe, CTaJHO 0OHaB/ba €HEPrHjy BOJHHUX CHAra,
BjeTpa, IJIMMe U OCeKe, TepMa/IHOI TpaJidjeHTa y OKeaHMMa U MOpUMa U IPUPOJHOM
boToCHHTE30M MOJACTUYE BereTalMOHM LUKAYyC. Takohe M cBa KOHBEHIIMOHA/IHA TOpUBA Cy
aKyMmyJsiMpaHa eHepruja CyH4YeBOr 3payemna Koja je fonpJia 40 3eMJ/be NpHUje MHOI0 MUJIMOHA
roguHa” (Paji¢, 2002). BaxkHO je HamoMeHYTHU Jila OHU [IMjeJIOBU CBHUjeTa KOjU pacHoJIaxy
HajBehoM kosmumHOM CyH4YeBOr cjaja HajMawbe Tpolle eHepruje. Y Be3u C TUM jaBsba Ce
notpeba UHTeH3WBHHUjer Kopulihewa OBOr NPUPOJHOr pecypca y LMY CHabJUjeBama
eHeprujoM OHUX /IUjesioBa CBHjeTa KojuMa je 3aucTta notpeodHa (Vidosavljevi¢, 2013).

EHeprercka mnosuTuka EBpolicke yHHje KOHTUHYMpPAaHO ce 3ajaxe 3a Behy
eKCIJIoaTalujy OOHOB/LMBHUX M3BOpa €eHepruje, OJHOCHO Ka MaCOBHHUjO] ynoTpebu
doToHanoHckux cucteMa. [loacTUaj ekcyioaTalje 06HOB/LMBUX U3BOpA eHEPTHje jeHa je
0/l KApaKTEePUCTHUKA NNOJIMTUKA OUyBakha 36 MJbUILTA, 3alUTHUTE NOAPYYja, jeIHOM pujedjy 6pura
0 YTHUI@jy Ha XUBOTHY cpefuHy. lllTo ce Tuye yTuiaja GoTOHANOHCKUX TEXHOJIOTHja Ha
OKOJIMHY II0jeIMHY ayTOPH HaBOJeE:

-  Kopumhewe 3eMsbuniTa u
- YTulaj Ha KJIMMY JIOKaLuje.

[IpuMKOM HHCTajlallje COJIAapHUX MaHesa OJ, KpylLHdjaJHOr 3Hayaja je oJabup
JIoKaldje fAa He 0OW JOULIO A0 3ay3uMama o0paJjUBUX MNOBpUIMHA WU [0 CMakbUBamba
6uoauBep3uTeTa. CBaka nocrojeha BereTanuja Moxe Jja 6yze YKJIOHEHa WU JlerpajyUpaHa
NoCTaB/batbeM POTOHAMOHCKUX cucTeMa. llITo ce TUYe yTHUI@ja Ha KJIUMY JIOKallMje OHA ce
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jaBJba Kao noc/befivlia TeMIlepaType Kojy AoCcTxKe GOTOHANOHCKU MOy140 TOKOM pajia, Kao U
3arpujaBame M3a3BaHO WUHQpalnpBeHOM KOMIOHeHTOM CyH4YeBOr 3payewma. POTOHANOHCKU
MOJAyJ Moxe Ja gocturHe temneparype 70-80°C, mTo fOoBOAM [0 3arpvjaBama Basjyxa y
okpykewy (Chiabrando et al., 2009). Kao wto je ouursiefHO /ja ynoTpe6a KOHBEHIIMOHAJTHUX
M3BOpa eHepruvje MMa YUTAaB CHeKTap HeraTUBHUX edeKkaTa, OOHOB/bUBE TEXHOJIOTHje Cy
3Ha4ajHO CUT'YPHHUje U Hy/Jle pelliera 3a MHOre Ipo6JieMe }KMBOTHE CpeiMHe Kao U ColvjaiHe
npo6JieMe noBe3aHe ca GOCUIHUM ropuBuMa. tbruxoBa rjiiaBHa NpejHOCT je y TOMe IITO He
yTU4Yy Ha OCMpOMalllaBake NPUPOJHHUX pecypca, cMawyjy eMucHjy 3arabyjyhux matepuja,
no60J/pllIaBajy KBaJIUTET BOAHUX peCcypca, peAyKyjy u3rpajiiby JajnekoBoja U ciau4yHo. Ca
JPYLUTBEHO-eKOHOMCKOI CTaHOBHILTA 3Hayaj eKCIlJloaTallyje coJlapHe eHepruje orJjeza ce y
noBehawy pervoHa/jiHe/HalMOHA/JHE eHepreTCKe He3aBUCHOCTH, CUTYPHOCT CHabJUjeBamba
eHeprujoM, NOJplLIKa Jeperyjaluje eHepreTCKUX TPXKUIITA, yOp3amwe pypajaHe
eJlekTpudHrKalyje y 3eM/baMa y pa3Bojy U cindHo (Tsoutsos at al.,, 2005).

[IpousBoAwa eeKTpUYHE eHepruje U3 cosapHux naHesa 2018. y ogHocy Ha 2017.
roAvHy nopacJja je 3a suuie of, 30%, Ha npexko 580 TWh. Ca oBuM noBehamwem, yano cosapHe
eHepruje y rjo6ajHOj NPOU3BOAKU eJIeKTPUUHE eHepruje npBuU nyT je npeMamno 2%. To je
YyeTBpPTa MO BEJUYUHU TEXHOJIOTHja OOHOB/BMBUX HM3BOpA €JIeKTPUYHE €HEpruje y CMUCTY
NPOU3BO/Ib€e, HAKOH XUAPOEHEPTHje, eHepruje BjeTpa U buoeHepruje (IEA, 2019).

Byayhu ga y ucto4yHoj XeplueroBuHu MoCToje BeoMa MOTOJHU NPUPOJHHU yCJIO0BU 3a
Kopullhemwe coJlapHe eHepryje, BeJMKU Opoj CYHUYaHUX JjaHa Y TOAWHHY, IOTPeOHO je pey3eTH
CBe aKTUBHOCTHY Ha UHTEH3UBUPaAHY YIIOTpebe OBOT 0OHOBJ/HLHUBOT pecypca.

Hajsehe nHeBHe BpUjeJHOCTU 32 UHTEH3UTET JUPeKTHOr CyH4YeBOr 3payerma MUMajy
Tpeb6ume, JlacTBa, Jbybume u [lnana (Pavlovic i dr., 2013). Ha noapy4jy Tpebuma niaHupaHa
je u3rpajitba cojlapHe eyieKTpaHe UHCTa/rucaHe cHare oz 100 MW ca npocjedHOM roAuiImboM
npousBoawoM oA, 147,7 GWh.

O noTeHuMjaIMMa 0OHOB/BMBHUX U3BOpa eHepruje, na Tako U CyHIa, HeMa noTpebe HU
rOBOPUTH, Hero ce Tpeba GOKycUpaTH Ha pjelllaBame pas3/IMYMTUX Oapujepa Kako 6U ce
oMoryhusio bUX0BO Kopullhemwe jep y CyIpOTHOM CBe OCTaje caMo Ha OTeHhjaluMa U HeMa
HUKaKBe JpylITBEHE KOPUCTH.

EHepruja BjeTpa

Jenan oj Hajop>ke OOHOB/LMBUX H3BOpa eHepruje je eHepruja BjeTpa. OHa je
CBENpUCYTHA U HenoTpoluHa. EHepruja BjeTpa npesacTaB/ba NOTEHI|Mja/IHU U3BOP OOHOBJ/bUBE
eHepruje. /lak/ie, eHepruja BjeTpa Kao JJ10 00HOB/bUBUX U3BOPA EHEPIHje MOYHHHE Ce CBE BUIIIE
UCTpaXXMBaTH W HcKopuilhaBaTu. tbeHM noTeHUMjasd Cy OWIM MO3HATH jOlI CTapUM
Ernnhanuma a no4yumy ce ¥ laHac cMaTpaTH 3a 030U/bHE pecypce UaKO je CBe 10 UHAYCTPUjCKe
peBoJiyLlMje BjeTap y3 JpBO O6MO HajBehu U3BOp eHepruje U KOPUCTHO Ce 3a MOKpeTame
MJIMHOBA ¥ MyMIU 3a BoAy. ,EHepruja BjeTpa je TpaHchopmucaHu o6k CyHUeBe eHepruje.
CyHue HepaBHOMjepHO 3arpuvjaBa pas3jiMuvTe [ujesioBe 3eM/be U TO pe3yJaTHpa pa3audUuTUM
NpUTHUCLIMMA Ba3/lyXa, a BjeTap HacTaje 360r TeXHe HUXOBOI M3jeJHayaBamwa. Kao go6pe
CTpaHe ucKopullhaBamwa eHepruje BjeTpa UCTUYY Ce BHCOKAa MOY3/1aHOCT pajia MoCTPOjeksa,
HeMa TPOLIKOBA 3a FTOPMBO U HeMa 3arahuBama oKoJinHe. Jlolle cTpaHe Cy BUCOKM TPOLIKOBU
U3rpajilbe U IMpPOMjeH/bUBOCTH Op3MHe BjeTpa, 300r yera ce He MOXe TrapaHTOBAaTH
ucrnopy4yrBamwe eHepruje”’ (Jovanovi¢ i dr., 2012). Jla 6u ce o6e36ujegusa eKOHOMUYHA
IpPOM3BO/iHhba eJIEKTPUYHE eHepTHje y BjeTporeHepaTopyuMa NOTPeOHO je Aa cpe/iba FoAUIIHba
6p3uHa BjeTpa 6yae Beha oxg 6 m/s (Milosavljevi¢ i dr.,, 2010). 'enepasHo mocMaTpaHo,

40 @oToHanoHcku MmoAy (eHr. PV - Photovoltaic).
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eHepreTCKU OTEeHLHjaIu BjeTpa Cy pa3/IMYUTH Y Pa3JIMUMTUM JiUjeJIOBUMa CBUjeTa I1a CaMUM
THUM U MOTYhHOCTH WeroBor Kopuihemwa. ,Cpeamwa 6p3rHa BjeTpa Ha BUcUuHMU 20-30 meTapa
M3Ha/J, 3eM/bHHe NOBpILIMHe Tpeba Jia je JOBOJ/bHO BesMKa Jia OU MorJa Ja ce KOPUCTH 3a
npeTBapame y Apyry BpcTy eHepruje. O noyeTHe CHare BjeTpa Moxe ce UCKopuctuTtu 30-
40%” (Pukanovi¢, 1996).

WUHAYCTPpUjCKOM pEeBOJIYLIMjOM W HarJOM eKcIJloaTalyjoM QOCUJIHUX TOpUBa H
IPOU3BOJKOM eJIEKTPUUHE eHepruje y TepeMoesieKTpaHaMa MapruHa/n30BaHa je ynorpeba
BjeTporeHepatopa. MehyTuM, cajja eHepruja BjeTpa IHOCTaje CBe KOHKYpeHTHHja
TpaAuLIMOHAJIHUM GOCUIHUM TopuBuMa. [IpeMa craHoBuinTy Purovica (2001), eHeprujom
BjeTpa 6u ce MorJio nokpuBaTu Bulle o7 20% cBjeTcke esiekTpudHe eHepruyje g0 2040. roguHe.
CaBpeMeHe BjeTpOTypOMHe mouesie Cy Jla ce KOPUCTE Y HUHAYCTPHUjCKE CBpXe MacOBHHje
noyeTkoM 80-ux roauHa npouwior sujeka. O taza na [0 Kpaja Hape/ZiHe JielieHyje IpocjeyHa
cHara TypouHe noBehana je 3a oko 100 nyta. TokoM UCTOT NepUoZa TPOLIKOBU IPOU3BOJHE
CTpyje U3 eHepruje BjeTpa cMambeHHU cy 3a 80%.

Ha ocHoBy mnponjeHa noc/befjlbUx rojvHa y CBUjeTy cy noBehaHu HHcCTasauUoOHU
KanauuTeTa BjeTporeHepaTtopa A0 30%. MHoru cy Muubewa Aa he y 3em/bama EBporncke
yHUje TPOU3BO/iba eJIeKTPUYHE eHepruje U3 OBHUX U3BOopa 6MTH MHoOro Beha Hero mro je
npeasubeno (Purovié, 2005).

HajBakHuja KapaKTepUCTHKa Kopullhewa eHepruje BjeTpa orJjeja ce y TOMe IITO He
3arabyje OKOJIMHY y TOJIMKOj Mjepu KOJIMKO HEOOHOB/bMBU M3BOPU U U3a cebe He 0CTaB/ba
TeLIKO pa3rpajuBu otnaj. [I[pornsBo/iba eHepruje nyTeM BjeTpoeseKTpaHa je, y nopehemwy ca
HeraTUBHUM yTULajeM Ha »KMBOTHY CpeJMHY TPaJULIMOHAJIHUX U3BOPA eJIeKTPUUHe eHepryje,
3HA4YajHO Mama, jep OHe 3a CBOj paJ, He KOPUCTE FOPUBO U CAMHUM THUM He JjolpuHOCce noBehamwy
eMucHje racoBa ca epeKToM cTakseHe Oaite. Y Toky 2001. roauHe, BjeTporeHepaTopu cy
cmamuan emucyjy CO2 3a oko 24*106 t, SO2 3a oko 80*103 t 1 NOx 3a oko 65*103 t” (Hornjak,
2005).

HeraTtuBHM yTHULQjU KOjU BjeTpoeJIeKTpaHe MOry Jia OCTaBJ/bajy Ha »KUBOTHY CpeJUHY
orJefiajy ce y yTUL@jy Ha CTaHMLITA KOja Cce HaJjla3de y HeNocpeAHOj 6JU3WHU, Moryha cy
CTpaZilama NTHULA yC/beJ CyZilapa ca BjeTporeHepaTOpPYMMa, MUjehalbe MUTPALlMOHUX HABHKA,
CMamewe JOCTYNHUX NpebuBanuvuiTa U nopeMmehaju Be3aHu 3a mnpexpawuBame (Begic,
Hadziabdi¢, 2011). [IpuavkoM paja BjeTpoTypOHMHA Jo0Jsa3u [0 MojaBe Oyke, MehHyTHUM
pa3BoOjeM CaBpeMeHUX TEeXHOJIOTUja ’heH HUBO je 3Ha4ajHO CMakEeH.

M3rpasmoM BjeTpomnapKoBa jaB/ba Ce MoBehawe HUBOA eJIeKTPOMarHeTHUX 3pavyeha
IITO MOXKe Y3pOKOBAaTH CMeTH-E KOJ, IpUjeMa paZiuo MU MHUKpOTajaca, KOju ce KOpPUCTe 3a
IpeHOC paZuo W TeJieBU3UjCKUX curHaja. Takobe, 36or pediekcrje eseKTpoMarHeTHUX
CUTHaJla Ha JIolaTHIllaMa poTopa Moxe Aohu 10 HexKe/beHe I0jaBe y3ajaMHOT yTUlaja Tajlaca
(cnabsbera WM N0jayaBamba).

HbeMauka aprkaBHa KoMnaHuja 3a oAp>uBU pa3Boj GTZ* je 2004. roguHe uspajuia
peruoHasiHi ATJiac eHepreTCKOr mnoTeHiujasa BjeTpa y buX. Ha ocHOBY ucTpaxuBama
yTBpheHo je Ja je pacmosiokuMBU MOTeHIMjaa BjeTpa y Pemyo6suiu Cprickoj 3Ha4yajaH 3a
U3rpa/ilby BjeTpoeJieKTpaHa a N0CeOHO je UHTepecaHTaH MPOCTOP UCTOYHe XepleroBuHe —
[TonoBo nosbe y Tpebumwy, MopuHe, Xpryg v bepkoBuhuma, KpyueBsbany, 'pebak u 'opmwa
Tpycuna y HeBecumwy#2. [lomeHyTe JioKalyje Cy MOroJiHE 3a U3rpajiby Cpe/ilbe BeJUKHUX
BjeTpoeJsieKTpaHa.

3a Peny6siuky Cpricky o moce6HOT MHTepeca Cy JIOKaJHU MJIaHUHCKU BjeTPOBU KOjH
JlyBajy y NpU3eMHOM cJiojy aTMocdepe Ha BucuHU of, 200 m of TJsia, na oBaKBe JiOKaLUje
IOT0/lyjy MOCTaB/bakby BjeTpoTyp6OuHa. Kao jefHa o/, TakBUX JioKalyja je U TpycrMHa Koja ce

41 GTZ (Deutsche Gesellschaft fiir Technische Zusammenarbeit GmbH).
42 CTpaTeruja pa3Boja eHepreTrke Peny6sauke Cprcke g0 2030. roauHe.
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Hasla3u Ha rpaHunu onmtuHa HeBecuwe u bepkoBuhu. C nusbeM carseiaBamwa JeTa/bHUjUX
MoryhHoOCTH 3a U3rpaZilby BjeTponapKa BplieHa Cy UCTpaKMBaka BjeTpONOTeHLUjala Koja cy
obyxBaTuJla AyropoyHa Mjepewa Op3UHe, NIpaBLia U jaulHe BjeTpa. Mjepeme je U3BpILEHO
kopuliheweM cTyb6oBa BucuHe oA 12 u 50 Metapa y nepuoay oz 2006-2009. roauHe, 0K je
npouec Mjepemwa Ha cTyby BucrHe o 50 m Tpajao go 2012. roguHe. Y HacTojawy Jia ce ofpejie
IITO BjepOJOCTOjHHjU MOAALM 3a0W/belllKa HW3MjepeHUX I[oJlaTaKka je CIpoBeJieHa NyTeM
TaK03BaHUX JaTa Jiorepa y ¢opmu cepuje cBakux 10 MUHyTa 3a BpUjeJHOCT Op3MHE BjeTpa
perucTpoBaHUX Ha aHEMOMeTpY, a BPUjeJHOCT INpaBlLa BjeTpa IyTeM IIOKa3MBada Ipasla
BjeTpa U MeTeopoJIOLIKUX ceH3opa. [IpopadyH ycioBa BjeTpa HampaBJ/beH je Ha OCHOBY
3a0M/beXKEeHHUX NoJaTakKas,

Tabena 7. PeaysTaTu Mjeperwa 6p3vHe BjeTpa Ha JIoKalUju TpycrHa ca cTy6oM BUCHHE 12 m

KapakTepuctuka Bpujegnoct
Bucuna Mjepema 11,5
MjecTo MOHTaXKe HOcaya Bpx cTy6a
PacnoJio)kuBOCT nojaTaka 99,3% (cBakux 10 MUH.)
[IpocjeuHa 6p3uHa 7,46 m/s
KopurosaHna 6p3uHa 10,67 m/s

H3Bop: CTyauja o nmpoljeHy yTyulaja BjeTpoesiekTpaHe TpycuHa, 2011.

3a MjepHHU cTy6 oz 50 m cBakux 10 MHHYTa BpPLIEHO je Mjepeke BpUjeJHOCTH BjeTpa Ha
yeTUPU aHeMOMeTpa.

Tab6ena 8. PesayntaTu Mjepere 6p3uHe BjeTpa Ha jiokaluju TpycruHe ca cty6oM BUcKMHe 50 m

KapakTrepucrtrka Bpujegnoct
Kanan 3 13 6 2
Bucuna Mjepema (m) 41,75 41,66 48,45 49,9
MjecTo MOHTaXe Hocaya (CTeNneHH) 45 -35 45 90
PacnosioxkuBocT nogataka (%) 100 100 100 100
[Ipocjeuna 6p3uHa (m/s) 7,34 7,19 6,73 9,45
KopurosaHna 6p3uHa (m/s) 8,49 8,32 7,62 10,65

H3Bop: CTyauja o nponjeHy yTyulaja BjeTpoesiekTpaHe Tpycuna, 2011.

Ha ocHOBY npe/icTaB/beHUX NN0JlaTaKa YKyIIHAa M3padyHaTa IpocjeyHa 6p3rHa BjeTpa Ha
cTyby BUCHMHe 12 m u3HocuJa je 7,46 m/s, a Ha cTy6y BucuHe 50 m (7,67 m/s). Y3aumajyhu y
063Up OBe NoJaTKe U3BPIlIeHa je NpoljjeHa IPOU3BO/ibe eleKTpU4He eHepruje. C TUM y Be3y,
BjeTponapk TpycuHa 64 Morao Aa NpOWU3BO/JM e€JeKTPUYHY eHeprujy Ha 6asu kopulihemwa
pacnoJioKMBOT BjeTPONOTEHLMjalla ca KamayuTeToM o 15 BjeTpoTyp6uUHaA MojeAUHAYHE
cHare 3,3 MW, uito Jiaje yKynHY NPOU3BOJHU KanayuTeT cucteMa (15 Typ6una) ox 49,5 MW.
['opuinwa npousBoAwa BjeTponapka TpycuHa uanocusia 6u 160 000 MWh#4,

Takohe Ha nojpyyjy omumTuHe HeBecHre HHTEpPECAHTHO MjeCcTO 3a U3TPafby
BjeTponapka je [pebak. C TuM y Be3u y neproay oz 2008-2012. roguHe U3BplIeHa Cy Mjepera
Op3uHe BjeTpa Ha o/ipeheHUM BUCHHaMa YMME je J0Ka3aHo Jia 0Ba JIOKal1ja py»a MoryhHocT

43 Studija o ekonomskoj opravdanosti izgradnje vjetroparka ,Trusina” u Nevesinju, 2017.
44 [sto, str. 23.

51



U3rpajZilbe BjeTpomnapka WHCTaiupaHe cHare 49,5 MW ca nojesuHayHOM CHarom
BjeTpoTyp6uHa of 3,3-3,6 MW.

Ha HuBoy oz 20 m u3Haj T/1a 6p3vHe BjeTpa ce Kpehy 6,48 m/s. Ha 30 m usHag T/1a
6p3uHa je y npocjeky Beha 3a 1 m/s Hero Ha 20 m, a Ha BUcUHH oA, 60 m u3Hocu 7,23 m/s.
TokoM 3UMCKOT epuo/ia YecTa je nojaBa cjeBepla 4Ydja npocjeyHa 6p3uHa Ha 30 m u3Haj T/1a
u3Hocu 7,8 m/s, a Ha BUcUHU of, 60 m - 8,9 m/s. TokoM nposbeha Haj3acTyN/beHU)HU je jyKHU
BjeTap ca 6p3uHOM o 6 m/s Ha 20 m 1 7,3 m/s HA 60 m Haj TaI0M*,

[Topen TpycuHe u 'penka 3a u3rpajmy BjeTpoesieKTpaHe IMOT0JaH je Y JIOKAJIUTET
Xpryaa. MjewrroButu xXoaauHr (MX) ,EnexktponpuBpega Peny6sauke Cprcke” mpoBesa je
jeAHOTOUIIKEe UCIIMTUBAKE IMOTEHIHMja/lla BjeTpa HA OBOM MOJPYYjy. YCTaHOBJ/bEHO je Ja
NI0CTOje MOBOJ/bHOCTH 3a U3TPaJiby BjeTpolapKa HMHCTajMcaHe cHare 66 MW u npocjedHe
roguiimbe npousBome oko 180 GWh. AHasiM30M UCNIUTHBAaWba YCTAHOBJ/LEHO je Ja Cpelha
roAuiima 6p3rvHa BjeTpa U3HOCH 0o/ 6,1-8,1 m/s.

45 Studija o ekonomskoj opravdanosti za produZenje koncesionog ugovora sa 30 na 50 godina za
izgradnju i eksploataciju vjetroparka u Nevesinju od 49,5 MW, izgradenog u pet proizvodnih
kapaciteta, 2017.
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YTHULA] KOPUII'REIbA EHEPTETCKUX IIOTEHIIUJAJIA
UCTOYHE XEPLUEIOBUHE HA ’KUBOTHY CPEAUHY

[IpU/IMKOM MPOU3BO/IHbe €JIEKTPUYHE eHEPTrHUje, eHepreTCKU CUCTEMH HOCE Pa3/IUUUT
MOTEHIIWja/l HETaTUBHOT YTUIIAja HA )KUBOTHY CpeJIUHY. tbuX je HeonxoJHO UeHTUPUKOBATH
Y IIPOYYMTH HAauYMHEe Ha KOjU MOTY Jla yTU4y Ha 3araheme Ba3/lyxa, Bojie, 3eMsbulITa. Ha Kpajy
je MOTpe6GHO OTKPUTH U CIPOBOAUTH epUKACHE METO/ie 3a CMatbee 3arahema.

YTHIaj TEpMOEHEePreTCKUX NOCTPOjeha Ha )KUBOTHY CPeJHHY

[log mojMoM KMBOTHa CpejjUHa NOApa3yMHjeBaMO CBe€ OHO YUMe CMO OKpYXKeHH,
TayHUje CBe OHO YMME je Ha HeKU HayWH HeNoCpeJHO WJY NOCpPeJHO MOBe3aHa Y0BjeKOBa
)KMBOTHA Y IIpOM3BOJHA aKTHUBHOCT. HarsuMm pasBojeM 4YoOBje4yaHCTBAa JOLLJIO je [0
yrpoKaBama CBUX MeJIUjyMa )KUBOTHE Cpe/iiHe YHje Cy IOC/beJULie PA3IMIUTE U IPEeBACX0LHO
3aBHce oJ] BpcTe 3arahyjyhux maTepuja M cremeHa 3arabusama (Cuculovi¢ i dr., 2011).
Pa3BojeM MHAYCTpHjCKe aKTUBHOCTU YOBjEK je HapYLIUO XUBOTHY CpeJUHY, 4 CAMUM THUM U
»,PaBHOTEXY NIPUPOJHUX OMOLIEHO3a Kao U MaTepHja/IHUX U EHEPreTCKUX TOKOBa y buocdepu”
(Mitovski, 2008).

,Pa3B0j YoBjeuyaHCTBa U MOTpebda 3a 33/]0BO/bEHEM EHEPreTCKUX NMOTPedba yUYHHUIIA je
Jla ce cBe 10 Apyre nosoBuHe XX BUjeKa HUje nocBehuBasa JOBOJbHA NaXKka NMpoLecuMa U
1ojaBaMa Koje mpaTe NpOU3BOJ Y, AUCTPUOYLIUjY U OTPOILIKY eHEePruje, a Koje, Kao LITO Cy
Hay4yHa UCNUTHUBaKa N0Ka3ajia MMajy 3HavyajaH edpekaT Ha YOBjeKoBY okoJUHY” (Stojiljkovic,
2005). [Ipu cBUM eHepreTCKUM NpolecruMa A0/a3u 10 3arahema :KUBOTHe CpeJJUHE U HheHUX
MeJHjyMa.

[IpousBoAwa eieKTpUUHE eHepruje U3 TepMOEHEPreTCKUX MOCTpojea Ha yralb
npezcTaB/ba HajBehy oMacHOCT KaJja je y NUTamy 3araheme )KUBOTHE CpeiMHe, 300T eMHUcCHje
IITEeTHUX racoBa KOjU HACTAjy Kao NMPOAYKT TEXHOJIOUIKOT NpoLeca Nporu3Bome eHepryje. C
003MpOM Ha Ty YUHEHUILY IOMEHYTOj [jjeJJaTHOCTH Ce HaJlaKe CBeoOyXBaTaH, KOMIIJIEKCAH U
1IjeJIOBUT NMPUCTYN 3alITUTe U yHanpehemwa xkuBoTHe cpefuHe (LBejuh u ap., 2013). Beh je
N03HATO /A je KBaJIUTET Ba3/yxa [JOCTUrao BeJIMKU HUBO 3araeHoCTH y MHOTUM 06Ji1acTUMa
CBUjeTa Ma je CBe aKTyeJIHUje MUTake LITa NpeAy3eTH U Koje Mjepe CHPOBOJUTHU Ca LIU/bEM
yMakbetha HeraTUBHUX YTHULaja.

Kaza je y nuTamwy eHepruja ,npo6JieM 3arahema >XKMBOTHe CpeJjiHe MOBe3aH je ca
YUHEHUIIOM Jia HajBehu U0 mpousBeJieHe esieKTpuU4yHe eHepruje, oko 70% mnoTuye u3
TepMoeJieKTpaHa Koje KkopucTe ¢ocuaHa ropuBa” (Avakumovi¢, 2008). I[Ipuankom
IpPOU3BO/IbE eJIEKTPUYHE eHepruje y TepMOeHepreTCKMM IOCTpojerkhruMa Jo0J1a3u [0
ocsiobabhama racoBa Kao LITO CYy CyMINOP-AUOKCHU/, a30THU OKCUJH, YT/b€H-AUOKCU/, YTJbEeH-
MOHOKCHUJ, 4ah u Jiebnehe decTtuie. Yc/beJ, jeqfHOTOAUIIHbEr pajla TEPMOEHePreTCKOr
NOCTpojewa UHcTanupaHe cHare 1000 MW ucnyctu ce y atmocdepy 8,5 MUIMOHA TOHA yIJ/bEeH-
quokcuaa, 40 000 ToHa cymnop-AHoOKCcHAa, 6 MUJIKOHA TOHA mpauuHe U 0,5 MU/IMOHA ToHA
nermneJia Koju oJJieTu y Basayx (Lpnoropaun, 2006).

O/, yKynHO NMPUCYTHOT CyMIop-AHOKcHzAa y aTMocdepu 1/3 HacTaje caropujeBambeM
docunHux ropuBa. Yrasb kKao GocuiHu eHepreHT caapxu 0,2-5% cyMmnopa y BUAY jejUbemnha
(Parmati, 2007). Koz nojeanHux cajip:aj cymnopa goctuxe u 10 10%.

YTulaj NOBpPLIMHCKHWX KONOBAa yr/ba U TepMOeJIeKTpaHa Ha »KUMBOTHY CpeJUHY je
BUlIeCTPYK. EkcnyioaTanujom y pyAHULMMA [10J1a34 [I0 CHyIITaka HUBOA N0/A3€eMHUX BO/la Ha
IIMpeM MOAPYYjy, HbUXOBe NpOMjeHe MpaBla M AUWHAMHUKe LUpPKyJaluje, AeBacTayuje U
Jlerpajialivje 3eMJbUIITA, YHULITaBakha CTaHULITA U ¢J1. TepMoesekTpaHe 3arahyjy *KUBOTHY
CpeluHy 4YecTHllaMa U3 JIOXKMILITA KOTJIa, JelNOoHMUjaMa YrJ/ba, L/baKe, MeMNesa, [l0Ja3u [0
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HacTaHKa OTNaJHUX BOJa KOje UMajy HeraTUBaH yTHUIaj Ha MOBPLIMHCKE U N10/I3€MHE BOJie U
M3a3MBajy KOHTAMWHALMjy 3eMJ/bULITA TEIIKUM MeTaJluMa.

[IpuMjewyjyhu  caBpeMeHe  MeTOoJe  OJCyMIIOpaBama IMOCTOjU  MoryhHocT
oAcTpatbuBama 90% cymnop-auokcuaa U 99% nemesna. Te wMeTofe o06yxBaTajy
pereHepaTUBHU U HepereHepaTUBHU NPUCTYI. AJMU C Apyre CTpaHe NPUJIMKOM NpUMjeHe
HepereHepaTHMBHOI NPUCTYIA jaB/ba Ce Npo6JeM HacTaHKa edJiyeHaTa Koju 3arabyjy Bozy.
MHora TepMoOeHepreTcka IMOCTpOjea HUCYy y MOryhHOCTH Ja CIOpoBeJy OBaj NPHUCTYI
oACTpawMBamwa 3arahyjyhux martepuja 360r peslaTUBHO BUCOKUX lLiMjeHa. PereHepaTuBHU
NPUCTYN NoJpa3yMujeBa [0/ aBambe NHUjecka U Kpedwaka y CMjelly IITO JOBOAU [0 JIaKIler
caropujeBama. Kpeumwak uMa MOryhHOCT Ja ynuvja CyMIOp-AHOKCHJ TOKOM caropujeBama
yrJ/ba a HAKOH TOTa Ce yKJama ca nenesoM (Jablanovi¢idr., 2003).

Anasin3a v oujeHa yrunaja PyaHuka u
TepMoesieKTpaHe 'allKo Ha )KUBOTHY CpeUHY

PyniHuK M TepMoesekTpaHa lauko, kao jegjaH oJi Bojehux eHepreTckux objekarta
Penybsuke Cprcke Hasa3e ce y CjeBepOMCTOYHOM Jujesy XepueroBuHe. [oguHe 1974.
OTBOPEH je MOBPLIMHCKU Kom ['payaHuIia kanauurteTta 1,8 MUIMOHA TOHA yr/ba roAullkbe U
NOCTpojewe MHCcTanucaHe cHare 300 MW. TepmoenekTpaHa nociyje y OKBUPY 3aBHUCHOT
npenyseha (3I1) Pyanuk u TepmoenektpaHna ,l'anko” A. /I. Fanko (Jozep, 2011).

=aid S 2

Cnuke 10 u 11. Pyanuk u Tepmoesiektpana ['auko (¢oto: LipHoropar, /b., 2019)

[IpusinkoM pajia TepMoeJsieKTpaHa U MOBPIIMHCKHU Kom 6e3 063upa Ha CBA TEXHUYKO-
TEXHOJIOLIKA pjellema U Kopullhewe onpeMe NpejACTaB/bajy U3BOp 3arahewa XUBOTHE
cpeauHe. CaMUM THUM €BHJIEHTHU Cy HeraTUBHU YTHUIAjU HA KUBOTHY CPeJJUHY U HeHE
nojeJuHAaYHe MeJidjyMe: Ba3/lyX, BOAY U 3eMJbUIIITE.

C 063upoM Ha PU3UYKYy M XEMUjCKy NPUPOJAY CHpPOBHHA U3/BOjeHU Cy cibejehu
yTULAJU:

- 3arabewe aTMochepe eMHCHjOM racoBa, MpaliMHe U ToBehaHOM OYKOM;

- 3arabewe T2 U BOAOTOKA, OJHOCHO IOJ3eMHHUX BOJla NpPU HeaZeKBATHOM
TpeTMaHy OTHAJIHUX BOJIa ca MOBPIIMHCKOT KOTMa, HA JIeIOHUjHU Telesa U BoJa
KOje HaCTajy Kao nocbeAula pasa TepMoeJeKTpaHe;
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- KoHTamuHanuja 3eM/bulITa ¥ BOAOTOKA MeENeJoM, IJbaKOM, APYTUM OTHAaJAHUM
MaTepvjaMa, Kao M MOryYhHOCT cTBapawa /JWUBJ/bUX [JellOHUja 360r
HEKOHTPOJIUCAHOT OJJlaramba OTNazja;

- 3arabewe 3emsbulITa U BOJAOTOKA, YC/beJ Lypewa Ma3yTa 300r Jolle
KOHCTpPYKLMje pe3epBoapa;

- MoryhHocT u36ujatba mokapa MpPU HeaZleKBaTHOM pYKOBaky 3ama/buBUM
TEeYHOCTHUMA U [IPU N0jaBy caMo3alla/bea yrjba;

- HapywaBamwe cBUX MeayjymMa KUBOTHe CpeJUMHe IpPU HeaJleKBaTHOM
yInpaB/bakby XeMHUKaIujamMma*o,

YTunaj Pyauuka v repmoesiekTpaHe 'anko Ha Ba3ayx

Of, camMux no4eTaka CBOra IOCTOjama YOBjeK je UCI0/baBa0 CBUjeCT O 3HA4ajy U Y1031
CpeZiHe KOjOM je 60 OKpYKeH M K0ja My je Ipy»aJia eJleMeHTapHe ycJ0Be 3a ®KUBOT. CJIMYHO
JIpyTMM XXUBUM 61h1Ma 40OBjeK je 6M0 MOBE3aH ca LjeJIOKyTHOM HEeXXUBOM U KUBOM NIPUPOJ0OM
KOja je YHMHWJIA UHTEerpajHA JUO NMPUPOJHOI OKBUpA HeroBor 6uTHcamwa. TokoM ayror
nepuosia 4OBjeK U NPUPOJA Cy Ce peJIaTUBHO XapMOHHWYHO pasBHjald M YHamnpebhusasu.
[Ipuposa je moMarajia 4YoBjeKy Jla OICTaHe, JaBaja My CBOje 60raTCcTBO U 6U/a HeceOGUYHA
npeMa beMy. Y lberoBoj CKOpHjoj UCTOPH)jH, 3axXBa/byjyhu BeJIMKOM Iporpecy Hayke U TeXHUKE,
y TPLIM 32 HAIPeTKOM 4OBjeK je 3a60paBHO Ha TpUpoy. 360T yHanpehewa KBaJlUTeTa )KUBOTA
U OCTBapHMBama €KOHOMCKe J0OWUTH, YOBjeK M3 NPUPOJE y3WUMa MHOrO TOra UITO My je
noTpe6Ho. Ha Taj HayMH yHanpelyje >kWNBOTHY CpeZIMHY, aJI4 je UICTOBPEMEHO U J1eBacTUPa, jep
MHOTU NPUPOJHHU pecypcH, Meby KojuMma je W Bas3fyx, Cy JIaKO NOJJIOKHU 3arahuBamy,
JIeCTPYKLIMjU W JeBacTalyju, U rybe cBojy ynotpebHy BpujefHocT (Stankovi¢, 2017).
KBasMTeTaH Ba3/lyX je OCHOBHH YCJIOB 3a 3/paBJ/be U ONLITE JOOPO CBUX JbY/IM U €KOCUCTEMA.
3arabheH Ba3ayx oJjpakaBa ce Ha OpojHe HauMHe, KaKO Ha 3/lpaBJ/be CBAKOI YOBjeKa, TAKO U Ha
eKOCHUCTeMe M MaTepujasie. Y TEXHOJIOIIKOM IpoLiecy OTKONlaBaka yr/ba U OTKPHUBKE,
NOBPLIMHCKY KOIIOBU CY U3BOPHU €MHUCHja ¥ Ba3AyX: MpallUHe, U3JyBHUX racoBa KOjU IOTHUYY
O/l TeYHUX eHepreHaTa W Oyke. Hajsehu M Haj3HayajHUjU HeraTUBaH YTHLAj HA KBaJMUTET
Ba3/lyXa paJiHe U )KUBOTHe CpeJjiHe MMa eMHCHja NpalllMHe, Koja HacTaje 3a BpyjeMe pajoBa
Ha NOBPLIMHCKOM Komy. [IpamuHa je MHUHepa/HOI NOpUjeKJIa U HacTaje NPUIUKOM
OTKONlaBaka, TPAHCIOPTa, JApob/bewa M oJJlaramka yr/ba. YTULAjU NpalldHe Ccy
NO3ULIMOHMPAHU U Ha MjecTy popMHUpama paJiHUX M 3aBpLUIHUX KOCMHA KOMa U HACTajy Kao
noc/peiMlla MexaHU4Ke JerpaZlalyje Npu OTKONaBakby OTKPHUBKE U yI/ba HA NMOBPIIMHCKOM
Komy. M3 XxeMujcKoOr cacTaBa yr/ba 3aK/bydyje ce Ja IpalldHa Koja HacTaje Of yr/ba y CBOM
cacTaBy MMa U CUJIMLAjyM-JUOKCH/, Te 360T Tora MoXke MMaTH HeraTUBaH yTULAj Ha 3/jpaBJbe
pajHUKa.

M3Bopu eMmucHje npalivHe Ha NOBPLIMHCKOM KOIIy CY:

- Ipolec paZia Ha OTKONaBawy, TPAHCIOPTY U OJJlarawkby OTKPUBKE,
- IpolLec paja Ha ApobJbewy, TPAHCIIOPTY U OJJIaramby yIjba,
- IpolLecC JelOHOBamwa LJbaKe Y IerneJa.

HeraTvBHM yTHLIajy IpaliMHe HA KBAJIUTET Ba3/lyxa Cy HAPOUMUTO U3PAKEHU Y JbETHEM
nepuojy rofiuHe KaJia Cy peJIJaTUBHO BUCOKe TeMIlepaType Bas/yxa, HU3aK caZip»Kaj BJjare u
10jayaH BjeTap, jep ce TaJa CTBapajy BeJIUKe KOJIMYKMHE INpalllMHe Y KOHTYypaMa IOBPIIUHCKOT
KoIla. Y TOKy paZia pyZlapCcKe MeXaHH13all[je jaBJ/bajy Ce OBe eMHUCHje KOje HEraTUBHO YTUYY Ha
KBaJIMTET Ba3/JyXa MHUjemajyhu OWTHO yCJI0Be pajiHe CpeJ/ijiHe Ha MOBPLIMHCKOM KOIY.

4 CTyAMja O YTHUILAjy Ha >KMBOTHY CpPeJMHY eKCIUIoaTalMje yr/ba U OTKPUBKE, Kao M OJJjararmbe
¢dunrtepckor nenesa v ubake Ha [1K ,,['payanuna”, lanko g0 kpaja ekcrsioaTtanuje, 2004.
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[IpamiMHa Ha MOBPLIMHCKOM KOIly HacTaje U IPU OTKOIaBamy jaJIOBUHE U YIJba, KpeTamby
pyAapcKe MexaHHU3aliyje TPaHCIIOPTHUM IyTeBUMa, OJJjlaramy jaJloBUHE Ha OJJlaraJulITUMa
Y IpU oJJlaramy Ielnesja Ha JeNOoHHjy. YTUIAj HA KBaJMUTET Ba3/yXa, IPBEHCTBEHO pajHe
CpeJiMHe, UMajy U U3JyBHHY racOBHU KOjU HACTAjy Kao NOC/beylia caropyjeBama Ju3es FopyuBa.
M3Bopu eMUCHja LITETHUX racoBa Cy pyJapCKa MexaHHU3alMja U olpeMa Ha MOBPLIMHCKOM
KOIly KOja Kao MOrOHCKO TOPUBO KOpPUCTe eHepreHT /I-4: xuJpay/IM4HU Oarepy KallUKapy,
JlaMIiepy, KaMUOHH, 6yJ/1IZ10’)KkepH, yTOBapayH, Kao 1 ocTasa nomohHa onpeMa. U3Bop cTBapama
npalrHe KoJ, JpOOUINYHUX IOCTPOjerha je Ha NIPeCUIIHUM MjecTHMa IIpU UCTpecalby Maca y
npujeMHU OyHKep JApoOMJMIlEe U NPU caMOM Jpobsberwy Maca. [IpuavKoM TpaHcmnopTa
NpallrHa ce CTBapa UCTpecabeM MaTepHjasa y NprjeMHe 6YHKepe JpOoOUIMYHUX IOCTPOjeba,
Jlpo6JbeeM MOJAJIOTeE MyTa, IPEHOCOM CUTHOT MaTepHjajia Ha ryMaMa KaMHUOHa, IPOCUIIalkbeM
MaTepHvjajla M3 KaMHUOHA U MOJAU3ameM IpalllHe M3a KaMHOHa BPTJIOXKHUM CTpyjameM
Ba3ayxa*’. OcuM yTHIaja MOBPUIMHCKe eKcIloaTanuje jour Behe mocbeguue Ha 3araheme
Ba3/lyxa OCTaBJ/ba IIPOLEC cCaropyjeBama yr/ba IPUJINKOM IIPOU3BOAHE eJIeKTPUYHE eHepryje.
YTunaj TepMoeHepreTCKMx IOCTpOjera oOrJjiefja ce IpHje CBera y e€MHUCHUjU TaCOBUTHUX M
npawkactux 3arahyjyhux matepuja.

Y ckyony TepMoesieKTpaHe 'aliko, Haj1ase ce ABHje KoTJioBHULe. O6e npejcTaB/bajy
NOoTeHLHja/IHe 3arahuBaye )KUBOTHe CpeJjHe NIyTeM eMHUCHje JUMHUX racoBa.

Cnuke 12 u 13. Ucniymitawbe HenpeuuiineHUX AMMHUX racoBa y Ba3Ayx
(doTto: Tpuwmuh C., 2021)

OCHOBHM yTHIIQj Y IPOLIECY TPOXU3BO/IHb€ TOIJIOTHE eHepruje Ha Ba3Ayx MaHUecTyje
ce Kpo3 eMHUCH]jy JUMHHUX racoBa KOjU HACTajy Kao MPOAYKT caropujeBama yr/ba. OCHOBHU
NOJIyTaHTH KOjU HACTajy NPUJIUKOM caropujeBama yrjba cy cymnop-guokcu/f; (SOz2 ) u yribeH-
moHokcuz, (CO).

S+02-S0:

47 CTyAMja O YTHIAjy Ha >KUBOTHY CpPeJMHY eKCIIoaTallhje yr/ba U OTKPUBKE, Kao W OJJjlararbe
dunTepckor nenesa v nubake Ha [1K ,['pavanuna”, 'anko o kpaja ekcrioaTaiyje, 2004.
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Y peakumju cyMmnop-AuMOKcHZa ca BOJOM M KHUCEOHMKOM M3 Ba3JyXa HacTaje CyMIIOpHa
KHCeJIMHA, O/JHOCHO KUCeJie KUIIIEe KOje yrporKaBajy OM/bHU CBUjET U MaTepHUjaiHa A06pa.

SOz + H20 + Y52 02 » H2S04

[IpU/IMKOM HENOTIYHOI caropujeBama YI/bEHUKA, IITO Ce MOXe [eCUTH YC/be[,
HeJ0BOJbHOT J0BOhema Basjyxa y JIOKHUIUTE HacTaje BeOMa OTPOBHHU YI/b€H-MOHOKCHJ.
[lopes HaBeleHUX racoBa HACTAjy U OKCUJU a30Ta, CYMIIOPA, YI/beH-AUOKCU/, U JPYTHU.

2C+02—-2CO

[Ipy caropujeBamy yr/ba eMUTYjy Ce UBpPCTe 4YeCTHULe Koje ce, yIJIaBHOM, CacToje Of
YyIJ/bEHUKA, OKCHUJA CUJIMLHUjyMa, aJlyMUHUjyMa U TBoxba, a mpejcraBsbajy JieTehu mnemneo.
JIMMHY racoBM HacCTaJIU y IPOLeCy caropyvjeBama yr/ba U3 BeJIMKe KOTJIOBHULE CMjellTeHe Y
IJIaBHOM MalIMHCKOM 00jeKTy, 0[iBOJie Ce Y MMHIbaK ca JiBa CUMeTpU4YHa NpUKJ/bydKa. [Ipuje
yJacKa y AUMHbaK BpIIM Ce OTHpallMBame JUMHHUX racoBa y esnekTpoduirepuma. [JUMHHU
racoBM M3 KOTJIA NpedyullheHH y eJleKTpopUITEepUMa Ce OJBOJe y Bas3AyX NpPeKo AMMHaKa
BUCHUHE 162 m.

Ha ocHOBy cBera HaBeJeHOr NOTpPeGHO je carjielaTU y KOjoj Mjepu IMOMEHYTO
NIOCTpOjere yTUYe Ha Ba3/yX, 0JHOCHO U3BPLIMTH aHa/IU3y 3arabhema.

Mjepema 1 aHa/IM3e pe3yJITaTa eMHCHja Y Ba3ayX

EMucuja npeacras/ba UcnyllTamwe 3arahyjyhux matepuja y racoBUTOM, UBPCTOM WJIU
TEYHOM arperaTHOM CTawy M3 oJpebheHux u3Bopa 3arahewa y Baszayx*8. Byayhu na PUTE
['aliko HUje uMaJjia BJAAaCTUTY onpeMy 3a npahemwe emMucHje AuMHUX racoBa o 2009. roauHe,
aHaJ/iM3e Cy pajjijie aKkpeAuToBaHe JabopaTopuje. Y 1jU/by carJje/ilaBatba KBaJUTETa Ba3jyxa
npeaysehe ,Sistem Qualita, S” g.0.0. I[1ane je uzpaguso ,M3BjeuiTaj o y3opKoBamwy, Mjepemy,
JIabopaTOpHjCKOM UCIUTUBAY eMHUCHje LITETHUX MaTepHja y Ba3[yX: aHa/lU3a yIiba, L/bakKe,
nemnesa”. Pe3y/iTaTu Mjepewa eMUCHje JIMMHUX racoBa U3a eJIeKTpodUITepa, a pUje yaacka y
JUMbaK NpeJICTaB/beHU Cy y HApeHO] Tabenn.

Tabena 9. Pe3ystaTu Mjepemwa eMmucuje AuMHUX racoBa 3a TE 'anko - BesiMKa KOT/JI0BHULA

P. 6p. KonuenTtpanuja 3arahyjyhux marepuja (mg/ms3)
SO2 NOx CO CO2 YecTuie
1. 783 814 140 287 862
2. 1264 843 188 399 772
3. 582 699 158 279 1008
Cp. BpHj. 876,33 758,33 162 321,66 880,66

U3Bop: lokymenTanuja TE 'anko, 2007.

48 3aKOH 0 3aUITUTH BasAyxa, Ciayx6eHU riacHUK Peny6uinke Cprcke, 6poj 124.
49 Mjepeme eMHUCHje JUMHUX racoBa U3BPIIEHO je y TPU BpeMeHCKa UHTepBaJa 1, 2, 3.
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Jla 61 yBUJ y cTeneH 3araheHOCTH BasAyxa 6MO MOTHYHHUjU MOTPEOHO je JobujeHe
pe3y/iTaTe yIOpPeAUTU ca BpHUjeJHOCTUMa IMponucaHuM [IpaBUIHUKOM O TIpaHUYHUM
BpHUjeJHOCTHMAa eMHCHje Yy Ba3JyX U3 MOCTpojerwa 3a caropujeBambe (CayKOGeHU TJIACHUK
Peny6sinke Cprcke 6p. 39/05).

Ha ocHoBy nopehemwa cpeitbvx BpHjeJHOCTH eMUCHje 3arahyjyhux MaTepuja u3 BeJuKe
KOTJIOBHMIIE ca NOMeHYTUM [IpaBUIHUKOM €BUIEHTHO je:

- cpeAme BpUjeJHOCTH eMUcHje cyMmmnop-aAuokcuga (876,33 mg/m3), a3oTHUX
okcuga (758,33 mg/m3) u uBpctux yectuna (880,66 mg/m3) npekopauyjy
rpaHU4YHe BPpUjeJHOCTU eMUCH]eE.

- eMucHja yr/beH-MOHOKcuza (162 mg/m3) ce Hajasula y OKBUPY TpaHUYHE
BpHUjeJHOCTH eMHUCH]e.

[loBehaHe BpujegHOCTH eMHcHje 3arabhyjyhux MaTepuja yKa3yjy Jia je eHepreHT Koju ce
KOPUCTU (JINTHUT) HeyjefHAauyeHOr KBajuTeTa. /[lpyru npob6seM mpeJfcTaB/ba HENOTIYHO
byHKIMOHMCabe esIeKTPOPUITEPCKOT CUCTEMA.

Ta6esa 10. 'paHu4YHe BpHjeITHOCTH €MHUCH]ja U3 JIOXKUIIITA HA YBPCTA TOPUBaA

3arabyjyha maTepuja [TocTojeha nocTpojema
CHara nocTtpojemwa ['paHr4Ha BpUjeHOCT EMHUCH]e
(y MW) (mg/m3)
50-100 2000
100-500 2000-400 (iMHeapHO CMakbeHE)
SO2 >500 400
HoBa noctpojemwa
50-100 850
100-300 200
>300 200
[locTojeha nocTpojemwa
Cara nocTpojersa ['panuyHa BpI/I]'eLLH?’OCT eMucuje,
(y MW) mg/m :
Zo 2016. nocauje 2016.
NOx 50-500 600 600
>500 500 200
HoBa noctpojemwa
50-100 400
100-300 200
>300 200
[locTojeha nocTpojewa
CHara nmocTtpojema ['paHyyHa BpUjeJHOCT eMHUCHje,
(y MW) mg/m?3
YBPCTE YeCTULe 2500 50
<500 100
HoBa nocrtpojema
50-100 50
>100 30

M3Bop: upexktusa EU 2001/80/EC

[TpusnvkoMm nopehemwa pesysiTaTa Mjeperba eMUCHje JUMHHX TacOBa U3 BeJIMKe KOTJIOBHUIIE,
Koje je ypaguo ,Sistem Qualita, S” g.0.0., [1asie, ca rpaHUYHUM BpHUjeJHOCTUMA U3 JUPEKTUBE
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EU 2001/80/EC>° 3a nocTtojeha moctpojerwa npumjehyje ce ma cy npexkopayeHe rpaHUYHE
BPUjeJHOCTH CYMIIOP-AUOKCH/IA, a30THUX OKCHUJA U YBPCTUX YeCTHULIA.

Tab6ena 11. PeaynTaTu eMucHje JUMHUX racoBa
(Bamcka TeMnepaTtypa 16°C, npu cHa3u KoTJia of 25,4 MW)

. JeauHMLA Bpujeme Mjepetba
XeMHUjCKO jeUubeme . : .
Mjepe 8h 17 min 8 h 32 min
Kuceonuk (02) % 13,7 16
Yrsben-moHokcuz (CO) mg/m3 1385 889
Yrwen-guokcuyg, (CO2) % 55 3,7
Cymnop-auokcup (SOz2) mg/m3 160 187
AzoTt-auokcug (NO2) mg/m3 16 8
AszoTHu-okcuau (NOx) mg/m3 140 105
AszoT-moHokcu (NO) mg/m3 124 9
Buiiak Bazyxa A % 2,9 4,3
['youTtak Tonsore gA % 7 11,2
3anpweHocT 1o Bacharach-u 2 0
TeMneparypa racosa °C 80 90

U3Bop: lokymeHTanuja TE, 2008.

WMHCTUTYT 3amiTuTe, ekosiorvje U MHopMmaTuke bamasiyka HU3BpIIMO je Mjepeme
eMUCHje NJUMHHUX racoBa U3 MaJie CTapTHe KOTJIOBHULE. Mjepeme je U3BpPLIEHO HA jeJHOM
KOTJIy Tj. Ha MjecTy M3Ja3a JJUMHHUX racoBa U3 KOTJIOBHUIIE.

Tabena 12. 'paHnYHe BpUjeJHOCTH EMUCHja U3 JIOKUILTA

[lonyTanTH CHara noctpojewa (MW) I'BE, mg/m3
YribeH-moHokcu CO 10-50 1700
10-50 150-350
A30THM OKCUM U3pakeHU Kao NOx > 50 (3a HOBa IOCTPOjeHba) 450
Yah 3a s102kH1LITa HA Cpe/ibe U TELIKO YJbE,
- 2
I'BE no bakapaky
Cymnop-auokcup SO2 >500 (3a HOBa MoCTpojema) 400

M3Bop: [[paBUJIHUK O TPaHUYHUM BpHUjeIHOCTHMA EMUCH]je y Ba3/lyX U3 NOCTPOjerba 3a
caropujeBambe (Cnyk6eHu riacHuk Peny6sinke Cprcke, 6p. 39/05)

50 BocHa U XeplieroBrvHa je NOTIHMCHHULIA yroBOpa O OCHUBaWwy eHepreTcke 3ajegHulie usmehy EU u
3eMaJba JyrouctouHe EBporne, npuxBaheHu cy pokoBU 32 HMILJIEMeHTAaIjy 3akoHoAaBcTBa EU koje ce
OJHOCE Ha XMBOTHY CpeJilMHY, TaKO JAa hMa obaBe3y aa umiuieMeHtupa Jupextuny 2001/80/EC
EBpornickor mapsaMmeHTa U CaBjeta of 23.10.2001. rojuHe o orpaHuyYema eMHCHje oJipeheHux
3arabuBaya y BaszJlyX 0J, CTPaHe BeJUKHUX TEPMO MOCTpojewa, kao u JupexktuBy 2010/75/EU o
HHAYCTPUjCKUM eMHcHjaMa 3a noctojeha moctpojewa. buX je mzabpasa oniujy uMiieMeHTanuje
NERP (HamuoHa/IHM IJIaH 32 CMakbelhe EMUCHje), KOjU M0Ipa3yMHjeBa IMOCTeleHO CMambehe eMHCHja
Jl0 BpIIHUX rpaHu4yHux eMucyja (NOy, SO; u npamuHe) 6a3vpaHuX Ha TPaHUYHUM BpUjeJHOCTUMA
emucuje yrBphenum y Jlupexktusu 2010/75/EU. [lpema Opayuu D/2013/05/MC-EnC, NERP ce moxe
npuMjemuBaTU caMo o/ 1. janyapa 2018. o 31. geuem6pa 2027. roguHe.
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Mjepemwe emucuje AUMHUX racoBa M3 AMMHbakKa KOTJIOBHHUIlE 00aB/beHO je moMohy
ayTOMaTCKOT TacHOr aHaJu3aTopa®l. M3BplUIEHO je Mjeperwe KOHIeHTpaldje: Yr/beH-
MOHOKCHU/JA, yI/beH-JUOKCU/A, CyMIIOp-AUOKCHJA, a30THUX OKCUJA M TeMIlepaType raca.
Takobe, oapeheHa je 3aLpHeHOCT AMMHHUX racoBa, a pe3yJTaT BpeJHOBaH MpeMa CKalu MO
Bacharach-u 3a Teyna ropusa.

Ynopebyjyhu pesynTaTe Mjepewma eMUCHje AUMHUX racoBa U3 MaJsie (CTapTHE)
KOTJIOBHMIIE ca BpUjefHOCTHMMA U3 [IpaBUJIHUKA O IpaHUYHUM BpHUjeJHOCTUMA eMUCHje Y
Ba3/yX U3 MOCTPOjewa 3a caropujeBame (Cayxk6eHu raacHUk Peny6siuke Cpricke 6p. 39/05)
3a NocTpojera TonoTHe cHare oA, 10-50 MW eBueHTHO je:

- Jla ce u3MjepeHa BpPHjeJJHOCT yr/beH-MOoHOKcHga (1385 mg/m3), a3zoTHuUX
okcuza (140 mg/m3) m cymnop-guokcuzaa (187 mg/m3) Hanasu y OKBUPY
rPAaHUYHUX BpHUjeJHOCTH eMHUCH]e.

- /Jla nobujeHa 3aUpHeEHOCT AUMHHUX racoBa, Koja je ynopeheHa ca ckajJoM IO
bakapaky, He mpesia3u TpaHUYHE BpPHUjeJHOCTH IMpONUCAaHe 4iaHOM 19.
HaBeJeHor [IpaBuHUKa.

Ta6ena 13. 'paHu4He BpUjeJHOCTH eMUCH]ja U3 JIOXKUIIITA 3a TeYHA TOPUBaA

3arabhyjyha matepuja [TocTojeha nmocTpojema
CHara nocTtpojema ['paHMYHa BpUjeHOCT eMucCHje,
(y MW) mg/m3
<50 1700
50-300 1700
S0, 300-500 1700-400 (1MHEeapHO CMambEHE)
>500 400
HoBa nocrtpojemwa
50-100 850
100-300 400-200 (iuHeapHO CMamEeHE)
>300 200
[TocTojeha nmoctpojemma
CHara nocrtpojema ['paHnYHa BpUjeJHOCT eMUCH]e,
(y MW) mg/m3
50-500 450
NOx >500 400
HoBa nocrtpojewa
50-100 400
100-300 200
>300 200
[TocTojeha noctpojema
CHara nocrtpojema ['paHnYHa BpUjeJHOCT eMUCH]e,
(y MW) mg/m3
YspcTe yectune 3a CBa OCTpOjena 50
HoBa noctpojemwa
50-100 50
>100 30

MN3Bop: upexktusa EU 2001/80/EC

51 Gas Analyzer IMR 2800 P
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[Ilpunukom mnopehemwa pesysTata Mjepewma eMHCHje JUMHHUX TracoBa U3 Maje
KOTJIOBHMIIE Ca TpaHUYHUM BpujeaHoctuMma u3 aupektuBe EU 2001/80/EC usmjepene
BpHUjeJHOCTH CYMIIOp-AMOKCHU/JA U a30THUX OKCHUJA He IpeKopadyjy 'paHU4YHEe BpHUjeJHOCTH
KOje Cy IpONKCaHe y JUPEKTUBH.

Takobe, 2008. rogune npeaysehe Sistem Qualita, S je u3BpuIKMIO Mjeperwe eMUCH]e
IITETHUX MaTepUja y CTPYjyU AUMHHUX racoBa ¥ TO Ha MjepHOM MjecTy y JUMOBOJAHOM KaHaJy,
Jla 61 ce 10610 penpe3eHTaTUBHHU Y30paK ca paBHOMjepHOM pacIo/ijeJioM IITeTHUX MaTepuja
IIPEKO LMjeJIoT IIpecjeka AMMOBOJHOr KaHasla. [I[poTOK JMMHUX racoBa y je JMHULIM BpeMeHa je
CBeJleH Ha HopMupaHe ycioBe (nputrucak 1013 mbar u temnepatypa 273 K). U3mjepeHa je
npocjedHa emucuja SOz of 1719 mg/m3, wTo je yak 4eTUPU NyTa BHUILE O, J03BOJbEHE
BpujesHOCTU. EMucHja NOx je 61Ja cnioZ, TPpaHUYHUX BPUjeIHOCTH M U3HOCHJIA je 298 mg/m3,
JIOK je eMucHja yBpcTux dectuua (19115 mg/m3) umana 38 nyta Behy BpujesHOCT of
J103BOJbEHE52,

JIMMHY racoBU HaCTaJ/IA IPOLECOM CaropyjeBama yrjba y KOTJIy IIpUje yJlacKa y AUMBbaK
ce npevyuithaBajy nyTeM eJIeKTPOCTaTUYKHUX TaJoKHUKA. U3Mely KOT/IOBHULE U JUMBbaKa
CMjelITeHHU Cy eJeKTpopuITepH, JUMHU BEHTUIATOPU U AMMHOBOJHHY KaHa/u. YrpaheHa cy
JiBa eJIeKTpoduUIITepa ca JeceT N0Jba U NPOjeKTOBAHU Cy TAKO Ja Ce yKJamnajy y iBUje JUHUje
0/1BOJIa IMMHUX racoBa — KaHaJ A ¥ kaHaJ b. /IUMHU KaHa/IM Hajla3e ce Ha BUCUHU 0/, 2,5 m oJ,
3eMJbe. MjepHa MjecTa Cy HampaBJ/beHa Tako Aa ¢popMupajy 3 nmpecjeka JujaroHasie KaHaJsa.
[IpeyHrk KaHasia Ha MjepHOM MjecTy je 4,55 m, a feb/brHa 3KMAa KaHaa je 8 mm. [Ipahemwe
eMucHdja AUMHUX racoBa 3a 6Ji0k TE Tanko og 2009. roauHe o6aB/ba Ce KOHTUHYaJHO
BJIACTUTOM OINpPEMOM®3 MHCTAJUCAaHOM Yy JUMHHUM KaHajJuMa. Bpiue ce Mjepemwa
koHI1eHTpanuje SOz, CO2, CO, NOx, mpaiirHe, 6p3vHe JUMHUX racoBa, IPOTOKa AMMHHUX racoBa
U TeMIlepaType.

Ta6ena 14. EMucuja cymnop-guokcua (mg/m3) y aumMHoM racy 2014. roguHe

Kanan Kanan Kanaun
Mjecer A b A+b
Cpeama BpujegHoct SO2

Janyap 2454,401 2494,126 2474,264
®ebpyap 1477,162 1897,008 1687,085
MapT 3442,464 2888,985 3165,725
Anpun 2496,608 1859,09 2177,849
Maj 2777,653 2300,581 2539,117
JyH 2699,365 2104,813 2402,089
Jyn 1628,832 1980,897 1804,865
ABryct 2334,502 2248,657 2291,58
CenteMbap 2334,502 1652,516 1993,509
OkTobap 2675,314 2404,677 2539,996
HoBembap 1885,47 1736,385 1810,928
Jeuembap 1934,852 1698,222 1816,537

52 Dokumentacija TE, 2008.

53 Kazia je y nMTamy KOHTUHYaJIHO Mjepeme eMHUCHje JMMHHUX racoBa y NOCTPOjey TepMoeJeKTpaHe
lanko mpucyTaH je mpob6JieM ydecTaJUX KBapoBa Ha MHCTPYMEHTHMMa, lIa U3 TOra pasJjiora ce He
pacnoJsiaxe NOTIYHUM [TOJALMMa.
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OCHOBHMU yTHLQj, y TMpouecy MNPOU3BOJIe €eJIeKTPUYHE eHepruje Ha Ba3AyX
MaHUecCTyje ce Kpo3 eMUCHjy JUMHUX racoBa KOju HACTajy Kao NPOAYKT caropyjeBama yrba.
umb Mjepewa je yTBphuBame mnocTtojeher craka M nNpoBjepa KBAaHTUTATUBHUX U
KBaJIMTATUBHUX KapaKTEPUCTHUKA €MHUCHUja Y eMUTOBAaHUM JUMMHHUM racopuma. Ha ocHoBy
obpaze mnopataka PuTE Tanko usBpuieHa je aHaiv3a CpeimUX MjeCEYHUX KOJWYMHA
eMHUTOBAaHUX MoJlyTaHaTa 3a nepuof of 2014 no 2016.
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B Cpedrsa spujednocm  OT'BE

['padukon 9. Cpestba BpUjeHOCT eMUCH]je cyMiop-Auokcuaa (S02)
y AMMHOM racy kaHan Au b

Y KOTJIOBCKOM IIOCTPOjewy NPUCYTAH je MpoLec NpUpoOSHOr OACyMIIOpaBamwa, AaKie
Jl0J1a3u 10 Be3WBama CyMIIOpa U3 yIJba Ca Ka/ILiMjyM OKCUJOM 4YHUjU je caapxkaj y 'aTaukom
JIMITHUTY BeoMa BUcCOK. Ca rpadpukoHa 9 Moxe ce jaCHO yOUUTH Jla IpOCjeuHe KOHIeHTpalyje
€MUTOBAHOT CyMIIOP-AMOKCH/AA ca 06a KaHaJsa y IMMHOM racy kpehy ox 1687,085 no 3165,725
mg/m3, wTo je 4 1o 8 myTa BUllle O/ NpoNUcaHe rpaHUYHe BpUjeaHOCTH SO2 Koja usHocu 400
mg/m3 Ha ocHOBY Tora NnpuMjeTHO je Ja ce nocTojehum npouecom cysadaTusaluje KojuM ce

BpIIrW NIPUPOAHO OACYMIIOpaBakb€ HE MOTYy ,LLOCTI/II:II/I rpaHH4He BijeﬂHOCTH eMI/ICI/Ije (0):1
KOMIIOHEHTE.
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Tab6ena 15. EMucuja ykynuux okcuja asota (mg/m3) y numuom racy 2014. rogune

Kanan Kanan Kanan
Mjecer A b A+b
Cpepma BpujegHocT NOx
Janyap 208,616 346,294 277,455
debpyap 409,012 433,852 421,432
MapT 386,299 376,035 381,167
Anpun 467,691 407,354 437,522
Maj 457,234 433,354 445,294
Jyu 196,377 204,458 200,417
Jyn 359,198 390,569 374,883
ABrycr 339,013 500,798 419,905
Centembap 428,314 344,124 386,219
OkTOb6ap 299,581 280,337 289,959
HoBeMmbap 295,389 309,431 302,41
Jeuembap 338,059 339,963 339,011
500 ml m m m m! m ml m m m m m
450 _ = ! i
400 _ g
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@ Cpedra spujedocm O TBE

I'padukon 10. Cpenmwa BpujeHOCT eMucHje okcuga azota (NOx) y IMMHOM racy kaHan A u b

'paduuku npukas 10 ykasyje Jja ce npocjeuHe KOHLiEHTpalUje eMUTOBaHUX OKCH/a
a3oTa y AMMHOM racy kaHaJsa A u b kpehy y pacnony oz 200,417 no 445,294 mg/ms3, npema
TOMe Hajla3e ce y rpaHuuama’* mponucaHuM [IpaBUJIHHKOM O MjepaMa 3a CIpedyaBambe U
CMameme 3arahuBama Ba3/lyxa U nobosbliamwe KBanuTeTa Basayxa (,Cia. ['macauk PC”, 6p.
3/15) u JupextuBom 2001 /80EC.

54 [I[ponrcaHa BpujeaHoCT KoHLeHTpanuje NOx ucHocu 500 mg/m3, a 200 mg/m3 HakoH 2016. roauHe.
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Tabena 16. EMucuja ykynHux yBpcTux yectuna (mg/ms3) y aumuom racy 2014. rogune

Kanan Kanan KaHnan
Mjecer A b A+b
Cpeata BpUjeJHOCT YBPCTHUX YECTHUIA
Janyap 334,522 330,45 418,029
debpyap 312,806 306,04 410,196
MapT 327,396 340,76 397,92
Anpun 409,897 422,73 481,014
Maj 410,451 402,81 475,472
JyH 475,871 324,26 596,616
Jyn 852,82 45,3 983,684
ABrycr 537,838 606,45 963,218
Centembap 597,787 914,83 1035,257
OkTOb6ap 409,121 887,78 844,055
HoBeMmbap 392,688 566,29 714,623
Jeuembap 366,659 605,19 789,3
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I'padukon 11. Cpesitba BpHUjeJHOCT EMUCH]je YBPCTUX YECTHUIIA Y IUMHOM racy kaHaa A u b

[IpocjedyHa KOHLlEHTpalLKja €EMUTOBAaHUX UYBPCTUX YeCTULA y JAUMHOM racy ca oba
kaHasa kpehy ce ox 397,92 mo 1035,257 mg/m3, Tako Ja uUMajy BpUjeIHOCTH Koje He
33/10B0/bAaBajy 'paHU4YHe BpUjeJHOCTU NponucaHe [I[paBUIHUKOM 0 MjepaMa 3a cipeyaBame U
CMameme 3arahuBama Ba3d/jyxa M mnobosblliarbe KBasuTeTa Baszayxa (,Cia. [nmacauk PC”, 6p.
3/15), [AupexktuBom 2001/80EC u ekosnomkom po3BosoM on 100 mg/m3. Iloctojehu
eJleKTpopuaTepu He omoryhaBajy cBohemwe eMucHje YBPCTUX YeCTUL[A Ha TpPaHUYHE
BpHjeHOCTH.
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Tab6ena 17. EMucuja cymnop-auokcuaa (mg/m3) y numuaom racy 2015. roaune

Kanan Kanan Kanan
Cpeama BpujegHoct SO2
Janyap 1614,21 1363,40 1488,805
debpyap 1760,53 1536,34 1648,435
MapTSS - - -
Anpun 0 1930,98 1930,98
Maj 1859,49 1830,39 1844,94
Jyn 1499,87 1370,05 1434,82
Jyn 1949,59 1837,16 1893,375
ABrycr 1841,48 1663,25 1752,365
Centembap 3277,99 2782,43 3030,21
OkTobap 4423,47 3628,80 4026,135
HoBembap 4062,39 3497,40 3779,895
Jeuembap 3627,55 2643,52 3135,535
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13 rpaduykor npukasa ce yodyaBa Jila Cy BPUjeJHOCTH KOHLIEHTpalHje eMHUTOBAHOT
cymIiop-avokcuza 4 1o 10 nyra Bulle o NponvcaHe rpaHUYHe BpUjeJHOCTH Koja u3Hocu 400
mg/m3. Hajseha cpejia BpUjeIHOCT eMUCHje CyMIIOP-AUOKCH/IA 3a0U/beKeHa je ¥ OKTOOpY

['padukon 12. Cpesba BpUjeJHOCT eMUCH]je cyMniop-Auokcuaa (S02)

y AMMHOM racy KaHai Au b

(4026,135 mg/m3).

55y Mjecelly MapTy BpLI€EH je pEMOHT TePMOEHEPreTCKOT OCTPOjerba.
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Ta6esa 18. EMucuja a3oTHUX okcuza (mg/m3) y auMmHoM racy 2015. roaune

Kanan Kanan Kanan
Mjecer A b A+b
Cpeama BpujegHocT NOx

Janyap 405,23 434,29 419,76
®ebpyap 409,6 440,72 425,16
MapTt - - -
Anpun 0 462,94 462,94
Maj 663,74 600,15 631,94
Jyn 601,69 521,65 561,67
Jyn 578,48 579,78 597,13
ABryct 551,29 524,27 537,78
Centembap 505,93 484,8 495,36
OkTobap 481,27 442,51 461,89
HoBembap 509,41 589,3 549,35
Jeuembap 496,47 396,16 446,31
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I'padukon 13. Cpemba BpujeHOCT eMucHje okcuza azota (NOx)
y AUMHOM racy kaHai Au b

Cpelitbe BpUjeTHOCTH KOHIEHTpal|hje eMUTOBAHUX a30THUX OKCH/Ia ca 006a KaHaJsa y
JIUMHOM racy KpeTaJsia ce o1 419,76 no 631,95 mg/m3. Y majy, jyHy, jyJiy, aBTYCTy U HOBEMOPY
HaJla3uJje Cy Cce U3HaJ, I'PAaHUYHUX BPUjeJHOCTU NMponUcaHux [IpaBUIHUKOM O Mjepama 3a
cipevyaBakbe U CMamere 3arahuBama BasAyxa M Nobosbllake KBajauTeTa Badgyxa (,Ci.
['nacuuk PC”, 6p.3/15) u JupektuBom 2001 /80EC koja npomnucyje BpujeJHOCT KOHLIEHTpaIHje
NOx 500 mg/m3.
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Tab6ena 19. Cpeamwa BpUjeIHOCT eMHUCHje YBPCTUX YecTUla (mg/m?3)
y AiuMHOM racy 2015. roauHe

Kanan Kanan Kanan
Mjecer A b A+B
Cpeznma BpUjeJHOCT YBPCTUX YeCTHULIA
Janyap 428,13 1314,75 871,44
debpyap 372,58 1145,17 758,87
MapTt - - -
Anpun 279,44 430,03 354,73
Maj 860,12 1306,64 1083,38
JyH 552,32 790,36 671,34
Jyn 681,49 932,92 807,20
ABrycTt 569,49 984,01 776,98
CenteMbap 352,24 425,19 388,71
OkTobap 610,91 728,73 669,82
HoBembap 489,55 441,3 465,42
Jeuembap 362,06 333,36 347,71
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['padukon 14. Cpesitba BpUjeJHOCT EMUCHja UBPCTUX YECTHUIIA Y AUMHOM racy kaHaia A u b

Kao wmto ce youaBa Ha rpadukoHy 14 cpe/itba BpUjeJHOCT eMHCHje YBPCTUX YeCTHLA je
y cBakoM Mjeceny 2015. roauHe 6uJia je W3HAJ, TPAaHUYHUX BPHUjeJHOCTU MPONHUCAHUX
[IpaBUJIHMKOM O MjepaMa 3a CIpevyaBale U CMameie 3arahuBama Baz/jyxa U M000JblIake
kBasuTeTa Baszayxa (,Cia. [nmacuuk PC”, 6p. 3/15), AupektuBom 2001/80EC u ekosiomkom
fo3BosioM. KoHIleHTpalMja eMUTOBaHe MpalluHe y JUMHOM racy kpehe ce og 354,73 no
1083,38 mg/m3. Jlaksne, 3 pgo 10 nyra cy noBehaHe BpujeaHocTH emucuje. HajBeha
KOHI|eHTpaljija EMUTOBaka YBPCTUX YECTHLA JOCTUTHYTA je y Mjecenty Majy (1083,38 mg/m3).
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Ta6ena 20. Ananusza emucuje cymnop-guokcua (mg/msi) 3a 2016. roguny

Kanan Kanan KaHnan
Mjecer A b A+b
Cpeama BpujegHoct SO2

Janyap 3229,56 2881,28 3055,42
debpyap 2575,22 2527,08 2551,15
MapT 4163,07 4023,97 4093,52
Anpun 3871,58 3492,67 3682,12
Maj 3578,20 3525 3551,6
Jyn 3864,35 4036,29 3950,32
Jyn 3803,65 3942 3872,82
ABrycr 3951,72 3988,80 3970,26
CenteMbap 3721,97 3771,08 3746,52
OkTobap 2598,95 2860,25 2729,6
HoBembap 2891,51 2812,82 2852,16
Jeuembap 2765,97 2786,17 2776,07
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B Cpedrea spujednocm  OT'BE

['padukon 15. Cpesrba BpHjeHOCT EMUCHje cyMIiop-AuoKkcuaa (S0z)
y AUMHOM racy kaHai Au b

BpujegHocTH KOHLeHTpauuje cymnop-auokcuga 2016. roguHe kKpetajie Cy ce Of
2551,15 10 4093,52 mg/m3, wro je 6 fo 10 nyTa BU1lle 0 T(PAaHUYHUX BpUjeJHOCTHU eMucHje. Y
MapTy Mjecelly eMUCHja CYMIOp-AUMOKCUJA y AUMHOM racy kKaHajla A u b pocruriaa je
MakcuMaJsiHy BpujeaHoct (4093,52 mg/ms3).
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Ta6ena 21. EMucuja a3oTHUX okcya (mg/m3) y numHoM racy 2016. roause

Kanan Kanan Kanan
Mjeceu A b A+DB
Cpepma BpujegHocT NOx
Janyap 449,43 427,04 438,23
®ebpyap 468,34 457,60 462,97
MapT 457,73 465,27 461,5
Anpun 412,36 420,74 416,55
Maj 451,16 453,15 452,15
JyH 413,62 429,24 421,43
Jyn 393,66 410,07 401,86
ABrycrt 357,28 379,44 368,36
Centembap 391,46 419,11 405,28
OkTOb6ap 415,74 439,58 427,66
HoBeMmbap 350,08 408,86 379,47
Jeuembap 410,35 420,83 415,59
450 o ‘ ™
P | P |
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B Cpedrsa spujednocm  OT'BE

I'padukoH 16. [IpocjeyHa emucuja okcuza azora (NOx) y AuMHOM racy kaHat A u b

Kao mTo je nmpukazaHo Ha rpapukoHy 16 M3MjepeHe BpHUjeJHOCTH KOHI|eHTpaluje
a30THUX OKcuZa 3a 2016. roavHy cy MCHoJ TpaHUYHUX BPHUjeJHOCTH INPONUCAHUX
[IpaBUIHMIIMMA U JUPEKTUBOM.
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Tab6esa 22. EMucuja yBpcTux yectuna (mg/m3) y fuMmHoM racy 2016. roauHe

: Kanan A ‘ Kanan b Kanan A+b
Mjecen, -
Cpenma BpUjeHOCT YBPCTUX YECTHLA
Janyap 399,30 345,34 372,32
debpyap 786,23 511,95 649,09
MapT 823,52 527,34 675,43
Anpun 211,27 248,12 229,69
Maj 871,36 567,42 719,39
JyH 996,22 934,01 965,11
Jyn 544,34 290,42 417,38
ABrycT 651,34 266,17 458,75
CenTeMbap 844,96 532,27 688,61
OkTo6ap 837,70 835,54 836,62
HoBembap 745,40 699,44 722,42
Jenembap 571,94 668,49 620,21

Ha rpadukony 17 npuMjeTHO je jla npocjeyHa KOHLEHTpalyja eMUTOBAHUX UBPCTUX
yecTulla y AUMHOM racy kaHasa A u b usHocu oz, 229,70 10 719,40 mg/m3 y npBUx eT Mjecenix
2016. roguHe, y jyHy AOCTHXXe MaKCUMaJsIHy BpujegHocT (965,11 mg/m3) yak 9 nyTa BUllEe 07,
NponucaHe rpaHUYHE BPUjeJHOCTU eMucHje. Y [pyroj NoJOBUHU IOJUHE eMHUCHja YBPCTUX

yecTulia ce Kkpetasa o 417,38 1o 836,62 mg/m3.
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B Cpedra spujedHocm OI'BE

['padukon 17. [IpocjeyHa eMucHja YBPCTUX YECTHULA Y AUMHOM racy kaHai A u b
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[TocmaTpajyhu Tporoauiimky nepruos Mjeperwa eMucrje JUMHUX racoBa U3 KOTJIOBCKOT
NIOCTpoOjera TepMoeJsieKTpaHe 'aniko Moryhe je usBojutu cbegehe 3akbyyke:

- CyMnop-AUOKCHJ, KOHCTAaHTHO IIpeKopadyje rpaHU4He BpujegHocTu (400

mg/m3) nponucaHe [IpaBUJHUKOM O MjepaMa 3a CIlpedyaBame U CMambeme
3arahuBama Baszayxa U nobosbllake KBasiuTeTa Basayxa (,Ciua. 'nacauk PC”, 6p.
3/15) u [JupexktuBom 2001/80EC. BpujenHoctu cy npekopadeHe ox 4 1010
nyta. Hajseha emucuja cymnop-auokcuza usmjepena je 2015. rogune (4026
mg/m3). Byayhu ja je mpouecoMm NpUpPOJHOr oOJcyMIlopaBama HeMmoryhe
JflocTuhy rpaHUYHe BpHUjeJHOCTU eMHCHje NMOTPe6GHO je YrpaJiuTH aZileKBaTHY
onpeMy TayHHje MOKPH CKpybOep.

- A30THHM OKCHUAH YI'JIaBHOM Ce€ HaJia3e y J03BO/b€HUM 'PAHUYHHUM BpI/Ije,E[HOCTI/IMa

nponvcaHiuM U [lupektuBoM 2001/80EC (NOx 500 mg/m3). l'ogune 2015.
3a0MJ/bEXKEHO je MpeKopayewe OKCHAA a30Ta y pacnoHy of 537,78 mo 631,94
mg/m3. C o63upom fa je ox 2017. rogvHe cMamweHa T'pPaHUYHA BPUjeJHOCT
eMucHje a30THUX okcuga Ha 200 mg/m3, noTpebHa je yrpajma rOpUOHHUKA
YIJbEHOT Mpaxa y L[U/by CMakbeha IpeKopademna BpUjeJHOCTH eMuCHje.

- EMucuja 4BpCcTHUX 4YecTHMIla KOHCTAaHTHO IIpeJjia3d INpOINMUCaHe TpPaHU4YHe

BpujeHOCTH 0o/ 100 mg/m3. Y cenTembpy 2014. rogrHe AOCTUTHYTO je HajBehe
oactynamwe, aecet nyta Behe (1035,25 mg/m3). Jla 6u ce eMucrja 4BpCTUX
yecTULa CBeJla Ha I'PaHUYHe BPUje[JHOCTH MOTPeOHO je yrpajuTH BpehacTe
dunTepe Koju 6 3a7prKaBad YeCTULLE.

['1aBHU pas/i03u 3060T KOjUX Ce jaB/ba €HOPMHA eMucHja 3arabyjyhux martepwuja y
atMmocdepy cy 3acrapjesia onpema (40 roauHa), 4eCTM TeXHUYKH KBapOBH, HeMOryhHoCT
bYHKIMOHKCaba eJIeKTPOUITEPA U JIOLI KBAJIUTET YI/ba®o,

[Ipema DPonlagicu (2005), ga 6u ce u3padyyHasia eMHCHja IITETHUX MaTepHja Y AUMHUM
racoBuMa noTpebHO je MO3HaBalke OCHOBHE aHasKM3e TOpUBa, TeMIepaType Y JIOKHUILTY U
epukacHOCTU mpeuyunithaBawa JUMHHUX racoBa. C TUM y Be3uW eMHUCHja CyMIIOp-AUOKCHAA U
YBPCTHUX YECTHULA MOXKeE /1a ce J00uje pauyyHCKU 10 GOpMyJIn:

raje je:

QS02= 5,56 - B+ Sp- (1 - —1-)[9]

100" " s
A o
q p q n g
«e=278[(1- =X —](1-—=—)[=
Q L 100) 100 +100]( 100)[5]

QS02 - emucwuja SO2

Q¢ - eMHrcHja YBPCTUX YeCTUIA

B - nmoTpouima ropvsa

Sp - poLeHaT caropuBoOr cyMIopa

1 - epUKaACHOCT O/ICTpamkbUBakba LITETHUX MaTepujay %

q - TyOMTaK ropyBa yc/beJi HEMOTIYHOT caropujeBama y %

Ap - mpoueHarT nemneJsia y ropusy %

56 Cazpxkaj nemnesa y yriby Kpehe ce 10 35%. [Ipu fueBHOj noTpommu 9000 t yriba ocnobaba ce 3150 t

nemeJia.
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o - IMO TeneJsia KOju ce YHOCH TacOBMMa U3 KOTJIOBCKOT ITOCTPOjerha y
racoBOJJHU TPAKT.

Ha cTBapame a30THHUX OKCHJA Y JIOKHUIITY HAjBUIIE YTUYe TeMIlepaTypa y 30HHU
caropvjeBama yr/ba, a Op3vHA HUXOBOr GOpMHparma pacTe ca MOpPacTOM TeMIlepaType U
koHIeHTpanuje 02 u N2. U3pauyHaBa ce no ¢popmyiu:

QNo=8,34 - 103+ Cno- Qug- B [%]
[pje je:
Cro= (%)0’5 - [exp (2VAB - )= 1]/ [exp(2VAB' - 1) +1] [gdrr:(;l ]
[Ipn yemy je:

A=1,06-1013 - CO2% - CN2 - exp (- 54000 / RT)

B'=5 - 104+ CO205 - exp (- 36000 / RT)

. : mol
CO21i CN2 - koHLIEHTpal1ja KUCEOHHKA U a30Ta, ( gd =)
m
t - BpujeMe 3ajp)KaBaka [JUMHHUX TacoBa y JIOKHUIUTY IOCTpPOjerba (30Ha BHUCOKHUX

TeMneparypa) (s),

T- TemnepaTypa y 30HU caropujeBama (°K)
Qdg - KOJIMUMHA JUMHUX FacoBa Koja ce cTBapa npu caropujeBamwy 1 kg ropusa (Nm3/ gmol °K)
R - racHa koHcTaHTa (J/ gmol °K).

Jla 6u ce 70610 MoOJATAK O KOJUUUHU €MUTOBAHUX IOJIyTaHATA U3 TEPMOeJIeKTpaHe
['anko noTpe6HO je MpUMUjeHUTHU c/befehy dopmyy:

%) = Q-t-c
™ (%) = 1000000
raje je:
m (X) - roauiba KoJIM4MHa 3arahyjyhe MaTepuje 3a Kojy ce BpLIM IPOpavyyH;
Q - npocjeyHu usmjepeHu npotok [Nms3/hj;
t - ykynaH 6poj caTy pajia IOCTpPojera y TOKy obpadyHckor neproza [h];
C - IpocjeyHa KOHIeHTpauuja 3arabhyjyhe maTepuje y AUMHUM racoBuMa
[Nm3/h];

C o63upom j1a o 2015. roarHe HEMa Mjepera MPOTOKA AUMHOT Taca Ha KaHaJiuMa A 1
b KOT/I0BCKOT MoCTpojema TepMoesieKTpaHe ['aliko 360r HeMCPaBHOCTU CEH30pa Ha ypehajy
3a Mjepewme IMPOTOKA, YKyIHE KOJWYMHE €eMHUTOBAaHUX TMoJIyTaHaTa Trpaduyku cy
npexcrassbeHe 3a nepuoj 2009 - 2014. rogune.
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['padukoHn 18. YKynHa npoAyKiMja CyMIop-AU0OKCU/A, OKCU/A a30Ta U YBPCTUX YeCTULA
2009 - 2014. roguHe

Ha ocHOBy /1061jeHUX pe3y/TaTa NpopayyHa YKylHa IpoAyKLHja CyMIop JUOKCUAA U3
TepMoeJieKTpaHe ['aliko y mecToroauvilimkeM nepuoay usHocusa je 180081,1 t. Hajseha je
octBapeHa 2013.roauHe (37647,47 t) kajia je 6p0j paZjHUX cCaTU NOCTPOjera u3Hocuo 7606,81.
Ha rpadukony ce yoyaBa roguiimu TpeH/ nosehawa npoaykuuje cymMnop-guokcuja. YKynHa
NpoAyKIHja a30THUX OKCHJA u3Hocuia je 38689,13 t, a MakcuMaJsiHa BpujefHocT o 7519,17 t
je mocturnyta 2010. roguHe. YKynHa KOJIMYMHA YBPCTUX YecTULa y nepuoay 2009 - 2014.
n3HocuJa je 47778,6 t,a 2011. roauHe 3a6u/bexxkeHa je BpujeaHocT o, 9974,59 t.

Mjepema 1 aHa/IM3e pe3yJITaTa HMHCHja Y Ba3AyX

Y cBpxy wTOo edpUKacHUjer ynpaB/bakba KBaJUTETOM Baszjyxa y Penyobsunu Cprickoj
yCIOCTaB/beHO je mpahewe KBajuTeTa Ba3Ayxa, Tj. jeIUHCTBEHU (QYHKIMOHAJIHU CUCTEM
npahewma U KOHTpoJIe CcTeleHa 3arahema Basjyxa U oJip>kaBatbe 6ase MmojlaTaka 0 HeroBoM
KBaJIUTETY. 3allTHUTa Ba3ayxa y Penybsaunu Cprckoj ypeheHa je 3aKkoHOM 0 3alITUTHU Ba3jyxa
(,Cnyx6enu ryacHuk Peny6sinke Cprcke” 6poj 124/11). lbume je ypebena 3amtura u
yIpaBJ/bakhbe KBAJUTETOM Ba3/lyXa U oJjpeheHe Ccy Mjepe, HAUMHU OPraHHU30Baba, KOHTPOJIE U
cupoBobhemwe 3alITUTE U NOOO/blIaba KBAJUTETA Ba3jyxa Kao npupojaHor gobpa. Huso
KOHLIeHTpaluje 3arahyjyhux matepuja yTBphyje ce MjepereM Ha ofpeheHOM MjecTy, a Liu/b
KOHTpOJIe KBAJUTETA Ba3/yxa je Jla ce 3alITUTH 3JpaB/be JbyAH, YTBPAU U3BOP 3arabhemna,
cTeneH 3araheHocTy, npahewe KpeTawa 3araheHOCTH TOKOM TOJMHE U Jla Ce YTBPJle Mjepe
3amTuTe. MMucHja mpejcTaB/ba KOHIEHTpPAIMjy racoBa, aepocoyid U Apyrux 3arahyjyhux
MaTepHja y Ba3AyXy, 0JHOCHO UMM CH]ja U3paXKaBa KBaJIUTET Ba3/lyXa y oJjpeheHoM nepuosy.

Y nusby 3aliTUTe 34paB/ba JbY[AM MOCTaB/beHa je UMMCUOHA cTaHuna 2012. roguHe.
Pasy ce o cTaHMIIM KOja MPBEHCTBEHO Tpeba Jla MpaTH YTHUIAj UHAYCTPUjCKUX ObjekaTa Ha
KBaJIUTET BasAyxa. Mcra je mocraB/beHa y kpyry OcHoBHe wkoJsie ,CBetu Caa” larko.
MebhyTuM, 360r 4YeCTHX KBAapoBa M MPEKH/A V pajly UMHCUOHE CTaHHIlE He pacroJiaxke ce ca
HNOTIYHUM MOJAaLMMa.
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HWmMucuja cymnop-auokcujaa

[IpunmkoM KoHTpoJie 3arahema Baslyxa NpBU KOpPaK KOjH je MOTPEOHO YPaJUTH jecTe
MHBeHTap 3arabhyjyhux maTtepuja. 3HauyajHU M3BOpH 3arahyjyhux MaTepuja cy MHAYCTpHjCKa
IIOCTPOjeba, a Haj3acTyIJbeHUje 3arahyjyhe maTepuje cy: cyMnop-AU0OKCH/[], a30THU OKCUJIU U
YyecTulle NpaliuHe.

CyMnop-AHOKCH/, je jejlaH OCHOBHUX 3arahuBaya Basjayxa. [JlaBHM U3BOp CyMIop-
JIMOKCU/JIA je caropujeBarme QOCUIHUX TOPHUBA, a MocebHO yriba. lberoBa KoHIEHTpalyja y
aTMocdepu 3aBUCH 0/ CaJip>Kaja CyMIIopa y TOPUBY KoOje ce KOPUCTH 3a IPOU3BO/IbY eHepruje.
Oko 80% cyMmnopa y yr/by HaJjla3u ce y AMMHHUM racoBuMa y GOpMH CyMIOp-AUOKCH/A.
[IpeocTany cymMnop MpPUCYTaH je KAa0 HEOPTaHCKU U Kao TaKaB OCTaje y neneJy. ['eHepaJsiHo,
KOHLIEHTpalja CyMIop-AUOKCH/1a y AMMHUM racoBuma ce kpehe oz 0,05-0,25%, a noBpeMeHo
u 1o 0,40% (Rao, 2007). llpernoctraB/ba ce ga 1/3 cymmnopa y arMmocdepy ngocnujeBa
caropujeBamweM pocunHux ropuna (Jlakuh u gp., 2006).

BehuHa Jbyau ocjeha npucycTBO CyMIop-AU0OKCU/A V¥ Ba3lyXy KoJ KOHILeHTpalHja Koje
cy usHaz 5 ppm>’. Konnentpanuje SOz o 1-2 ppm ocjehajy camo ocjeT/buBe ocobe. MehyTum,
Behe KOHIleHTpaluje MOry OUTH y3pOK 030M/bHUX NpobJsieMa. Uputupajyhe ajenoBame
cysidpaTHe KHcesuHe je Behe Hero cymnop-auokcua. Beoma sHauajHo upuTHpajyhe ajesoBame
HacTaje yc/beJ, MHTepaKluje CyMIOp-AUOKCUJA M YBPCTUX YeCTHLA Koje CaJip>KU Bas/yX.
Cymnop-auokcu/, y atMochepu napuujajaHo npesasu y cyjpaTHY KHCEJTHHY, Koja je ca Behum
uputupajyhuMm oco6rHama. CTeneH TOKCUYHOT JjesioBama cysadaTHe KUCEJHHE 3aBUCH O]
BJIQXKHOCTU Bas3/yxa, NPUCYCTBAa YBPCTUX YeCTHLA U OJf BeJIMYMHE TAaKO HACTaJHUX 4eCcTULa
cysibaTHe KUCEeJIUHE.

EnuaeMuosionika UCIUTUBaKA AaJjia Cy pe3yJ/iTaTe U3 KOjUX je 3aK/bYy4eHO J1a je YTUIA]
CyMIIOp-MOKCH/Ia Ha CUCTEM OpraHa 3a JIUCame MOBe3aH Ca HheroBOM KOHLEHTPALUjoM y
Ba3Ayxy. Heka ucnuTHBama, MAaKO He MOTIYHO CUCTEMATCKa, MOKa3aJsia cy Be3y moBehaHe
CMPTHOCTH ca NnoBehaweM KOHILEHTpaluje CyMIop-JUOKCHAA Yy Bas3Ayxy. To ce moce6HO
OZIHOCU Ha MojeJiMHA ypbaHa Mmojipyyja rjje je 3araheHocT Ba3ayxa Besivka. /la 6u MMaJiu 1ITO
jacHUju yBUA Yy CTamke KBaJUTeTa Ba3Jyxa IMoTpebHAa Cy KOHTHHYHpaHa Mjepemma
KOHLEHTpaluje INojeJUHUX IOJyTaHaTa, IOrOTOBO Yy MjecTUMa TJje je 3acTyl/beHa
MHAYCTPHUjCKa NpPOU3BOAHA. /lHEBHE KOHLEHTpaluje cymmop-guokcuzaa 3a 2015. roauny
npeJCcTaB/beHe Cy rpadpruyKu.>8

Hako je npema Ypeabu o BpujeAHOCTH KBasuTeTa Basayxa (,Cayx6eHu riaacHuk PC”,
6poj 124/12), y TOKy ro/iuHe [J03BOJ/bE€HO /1a BPUjeJHOCT CyMIOP-AUOKCHA OACTYIa HajBUILIE
3 laHa, Ha OCHOBY U3BpILIEHUX Mjepera MoXKe ce KOHCTAToBaTH Jia je 2015. rojuHe npocjeyHa
JIHEBHA KOHIeHTpaljhja OBOT raca npelia TPaHUYHY U TOJIEPAaHTHY®® BpujeHOCT oA, 125
pug/m3, 33 nana u To y pebpyapy (1), y jyny (4), aBrycry (6), centemb6py (8), okTobpy (13) uy
Jeuem6py (1). MakcrMasiHa JHeBHA BpUjeJHOCT KOHIIEeHTpaluje je udHocuaa 178,97 ug/ms.
[paHrMyYHa BpUjefHOCT 3a jeJHOYACOBHM MepUoJ, y30pKoBawa u3Hocd 350 pug/m3 u Huje
3a6U/beKEHO HUjeJHO O/ICTYNae y TOKY FOJUHE.

57 KoHueHTpanuja 3arahyjyhux cyrncraHiiy ce uspakasa y ug/m3 (MUkporpam no MeTpy Ky6HoM) oBa
jeAVHUIIA Ce HA3UBA W TEXXUHCKU ppm (parts per million) - MUIMOHCKUX AMjes10Ba.

58 360r KBapa Ha UMHCHOHOj CTAHULIM YECTHU CY IPEKUJH Y Mjeperby KOHIeHTpanuja CyMIop-A1UOoKCH/a
y aBTyCTY, CENITEMOGPY U OKTOGPY Mjecelty.

59 TosiepanTHa BpujeaHocT (TV) npescTaB/ba rpaHUYHY BpUjeHOCT yBehaHy 3a rpaHULly ToJlepaHIiyje.
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'padukon 19. UMucuja cymnop-auokcuaa
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HWMucuja a30THUX OKCHU/A

BjepoBaTHO je Ja cy OKCHMJM a30Ta IMOCAe CyMIOpP-AUOKCUJA JpPyrd HajoOUMHUjU
aTMocdepcku 3arahrvBad y MHOTMM rpajioBUMa. ['eHepasiHO, HajBU LA KOHIIeHTPaluja a30THUX
OKCH/JIa y TaCOBUTHM eMUCHjaMa Ce jaB/ba Y OTIIaJHUM MaTepHjaMa U3 UHAYCTPHje Y KojuMa ce
KOPUCTHU a30THA KHUCeJMHA, a 3aTUM e(dJyeHTH W3 BeJMKUX TepMoesiekTpaHa. On cefaMm
OKCHJla a30Ta CaMO a30THU-OKCUJ U a30T-AUOKCHUJ, HACTajy U3 JbYACKUX aKTUBHOCTU U
K1acuduKyjy ce kao 3arahuBayu. Y atMochepcKUM aHajM3aMa OHU ce 0OMYHO HaBOJle Kao
,yKynHU okcuau azota” uiau NOx (Rao, 2007). UcnuTUBawke TOKCUYHOCTH a30T MOHOKCH/IA U
a30T AYMOKCHU/JA BPLIEHO je YIJIaBHOM Ha »KMBOTHHaMa. C 063UpoM /ia OBa jeJvbeha U Y0BjeK
U KUBOTHIbEe yYHOCE Yy OpraHu3aM NyTeM peCUPaTOPHOI CUCTeMa, A00ujeHUu pe3y/TaTH
UCIIUTHUBamka Ha XKUBOTHHAMa MOTY Ce [0 BeJMKOr CTeleHa NMPUMHUjeHUTH U Ha 4YOBjeKa.
WcnutrvBamka CMPTHOCTU Ha >KUMBOTUHKAMa Cy IOKa3aJja Ja je a30T AUOKCHJ OKo 4 myTa
TOKCUYHMUjU O 30T MOHOKCHJa.

[lo3HaTo je Ja KpB, Nope] XxeMorJiobuHa caZjp>ku U MmeTxemorsioouH (MeHb) koju He
MOe Jila BeXXe KMCEOHHUK. /lakjie, IPUCYCTBO METXeMOIJIOOMHA y KPBU CMaikbyje KanaluTeT
KpBHU 3a NpeHollewme KuceoHUKa. HopmasiHa Jby/icka KpB caap:xu Metxemorsao6uH 0,01-0,5
g/100 ml. Bucoku cazip>xkaj MeTxeMOrJIoOMHA Yy KPBH je HalheH KO/, >)KUBOTUHbA KOje Cy yTUHYJIe
360r TpoBawa okcuarMa azota (1200 ppm). [[pumujeheHo je fa HacTaHaK MeTXeMOTJIOOMHA
NOoYMbe KO/, U3Jlarakha KoOHLleHTpauujama oz, 5 70 10 ppm a30T-MOHOKCH/A.

OcuM KOHIleHTpallMje ¥ BpeMeHa eKCI031IiUje, HA TOKCUYHOCT a30T-AUO0KCH/1a YTHYEe U
TeMIneparypa. /lHeBHe KOHLleHTpalLuje a30T-AMOKCH/la IpUKa3aHe Cy rpadUyKU.

Ha ocHoBy rpaduukor npukasa JHeBHUX BpUjeJHOCTH a30T-AU0OKcHAa 3a 2015. roguny
MO>Ke Ce KOHCTAaTOBAaTH Jila BPHUjeJHOCTU He INpeJia3e MPONUCaHe TPaHUYHE U TOJIepaHTHe
BpUjeaHocTU. Hajseha uamjepeHa BpujeJHOCT a30T IMOKCHU/Ia peTUCTPOBaHa je y janyapy (66,1
Hg/m3).

Hmucuja uBpcTux yecruna PM10

YUBpcTe yecTulle npeJcTaB/bajy CUTHe 4ecTUle Mawe o 10 pm Koje uMmajy MmoryhHocT
c1obofHOr KpeTawa y arMochepu. OHe y armochepy [AocnujeBajy HNPUPOAHHUM U
aHTpPOINOTeHUM NopHjekaoM. HajsaHayajHUjU HA4YMH [0CIIMjeBakba aHTPONIOreHUM I1I0PHUjeKIOM
jecTe myTeM caropujeBama (QOCUJIHUX TOpUBa. Y 3aBUCHOCTU O] HUXOBE BeJUYHHE,
KOHI|eHTpal[je U BpeMeHa NpUcycTBa ojipehyje ce yTulaj Ha 3/ipaBJbe JbY/H.

Yectune y kareropuju PM10 yTudy Ha Jby/ie BHIlle HETO OMJIO KOjU JAPYTH MOJTYTaAHT.
IbuxoBe riaBHe KOMIIOHEHTe cy cy/adaTH, HUTPATH, aMOHUjaK, HATPUjYM XJIOPUJ, YT/bEHHUK,
MHHepa/iHa npauurHa U Boga. CacToje ce o/ KOMILJIEKCHE MjelllaBUHe YBPCTUX U TEYHHUX
OPraHCKHX U HEOPTraHCKUX MaTepHja CyCcleH0BaHUX y Ba3fyxy. YecTule npedyHuka o 10 pm
MOTY JochjeTd JyO60KO YHyTap Iyha, a joll IITeTHUje 3a 3/paB/be JbyAU Cy YeCTHIEe ca
npedyHukoMm Ao 2,5 um (WHO, 2018). [IpauirHa Moxe n3a3BaTy 060/beha MHOTUX opraHa. Kako
OHa J1e6/11 Y Ba3/lyXy, beHOM LITETHOM /ijeJIOBay HajBUILE Cy U3JI0KEHU OPraHu 3a JUcambe
(HOC, ycTa ¥ nuiyha), a 3aTUM 04U U KOXa.

[Ipema noganuma EBporncke areHuuje 3a xxuBoTHY cpefuHy®0 (EEA) y nepuoay oz 2003-
2012. roauHe 3abu/bexxeH je 6Jsiaru naj, KoHueHTtpayuje PM10 y aM6ujeHTasiHOM BasAyxy y
Esponu (EEA, 2014), gok cy 2015. roguHe koHueHTpauuje PM10 HacTaBu/e fga mpeJsase
nponucaHe rpaHUYHEe BPUjeJHOCTU y BeJWKUM aujenoBuMa EBpomne (EEA, 2017). [lHeBHe
KOHI|eHTpal{je YBPCTUX YeCTHULa IpeCTaB/beHe CY TpadUUKHU.

60enr. European Environment Agency (EEA)
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AHa/iM30M JHEeBHMX KOHLeHTpaluvja 4BpcTUX 4ectuna PM10 3a 2016. roaunHy
eBUJIeHTUPaHO je 39 mpeKkopauewa rpaHUYHUX BpUjeaHOCTH o 50 pg/m3 u To: janyap (6),
bebpyap (1), maprt (2), anpun (4), maj (2), jyn (1), aBryct (1), centembap (1), HoBemMbap (4),
Jneuembap (17). [Ilpema Ypenbu o BpujeHOCTHMA KBasMTeTa Basayxa (,Cua. 'tacauk PC”, 6p
124/12) y ToKy ropguHe [03BOJbeHO je Ja BpujesHocty PM 10 oxctynajy HajBuiue 35 jaHa.
MakcuMasnHa JIHEBHA KOHIeHTpaluja 4BpCcTUX udectuua (229,39 ug/m3) gocturHyra je y
JleneM0Opy Ka/Jia je 3abu/bexkeH HajBehu 6poj aHa ca NpeKopayewheM rpPaHUYHUX BPUjeJHOCTH.

C o63upomM fga je TE T'anko kao u BehMHa Jpyrux TepMOeHepreTCKHUX MOCTpOjera
JlouypaHa y OJIM3UHM Hace/ba, HAapPOYMTO je Ba)KaH HeH yTHULAj Ha 3JpaB/be JIOKAJIHOT
CTAaHOBHUUITBA. YC/beJ, TOTA, BeOMa je OMTHA YMbbeHUlA Aa y nepuoay ox 2012. no 2016.
roguHe y onuwTUHU [anko mnpocjedHo aAujarHocTUduKoBaHO Buuie of 50 o060/besnux
CTaHOBHMKA 0/ KaHIlepa Iuiyha u aylHMKa cBake roguHe. Jlakie 5% o6osbennx y Peny6iunu
Cprickoj no/1a3u U3 oniuThHe ca yajeaom of 0,75% cranoBHuka (Crnogorac, Vagic, 2018).

Yruuaj PyaHuka v TepMoesieKTpaHe Ha Boje

Boza, kao ¥ Baszyx, 3a 4yOBjeKa NpeJCcTaB/ba He3aMjeH/bUBY MaTepujy. BpojHa cy
MUIIJbeHA CTPYYkhaKka Ja he 3araheHocT Boja a yjeHO U HeH HEeJOCTAaTaK OWUTHU jeJlaH Of
K/bYYHUX MpobseMa 6yayhHocTu. /[Ba Hajseha u3Bopa 3arahewma BOJEHHMX TOKOBA YHUHE
MHJYCTPUjCKE U KOMYHaJIHe OTNaJiHe BoJie. TepMoeJsieKTpaHe U KOTJIOBCKA IMOCTpOjema
M3UCKYjy BeJIMKe KOJIMYMHe Boje 3a xJabhemwe (Ljubié, 1977). OcHoBHM 3arahuBau Boje
OTNaJHOM TOIJIOTOM NpeACTaB/ba CUCTEM IPOTOUHOT x/1ahewa y TepMoesiekTpaHaMa. C TUM y
Be3H, YKOJIMKO je Beha MHCTa/iMcaHa CHara ocTpojerwa YTOJIMKO je Beha M KOJIMYMHA OTNaJjHe
tomote (Avakumovié¢, 2008). ,EkcrioaTanuja u ynotrpeba yr/ba MMa 3a NOC/beUIy BUIIIE
BpcTe 3arabhuBama okosinHe. [IpBo ce oaHocu Ha 3arahuBambe BOJ@ TOKOM pyJHUYKe
eKCIJioaTalMja, a Jjpyra BpCTa Ha caropujeBambe yr/ba yC/beJ, yera J0Ja3u [0 3arahema
NOBPUIMHCKUX U N10/I3EMHUX BoJa GUITPATOM U3 NeMNearlITa. YBpcTe YecTUIe KOje NaAajy Ha
JIHO KOTJIOBCKe nehu ce xyazie ¥ U3 KoTJia ofHoce BogoM” (Dalmacija i dr., 2016). [Ipuaukom
MCIYIITakba OTIaJAHUX BOJIA ¥ OTBOPEHe BOJIOTOKe Tpebasio 6U /a ce M3BpLIM NpeyniihaBamwbe
Kao jeiHa 01 06aBe3HUX Mjepa y |U/by 3alUTUTE U O4yBama >KUBOTHe cpeJiuHe. [lomeHnyTe Bose
MOTYy Jla caZipXKe OpraHcKe, HEOpTraHCKe, paJjMOaKTHUBHE KOMIIOHEHTe U HHQPEKTHBHE
mukpoopranusme (TeomopoBuh wu ap., 2005). HekoHTpo/sMCaHUM HCOYLITakEM
MHAYCTPUjCKUX OTHAJHUX BOJA Y pHUjeKe J0OBeJleHa je Y NHTame CIOCOOHOCT HHUXOBOT
caMmonpeuuinhaBamwa jep pujeke BUIIEe HUCY Y MOTYhHOCTH Ja caBJ/aJiajy BeJIMKe KOJUYUHE
KOHTaMUHUPAjyhux CyncTaHLM KOje CBAKOJAHEBHO NPUMajy.

Kaza je y nutamwy npeuuuthaBalkbe HMHAYCTPHUjCKUX OTNAaJHUX BoJa NpUMjehyjy ce
oApeheHH NOCTyNIM KOju 0b6yxBaTajy: rpybo npeuuinhaBamwe Tj. O4CTpambUBakbe KPYMHUX
4yecTUlla, MPUMapHO TajioXkKeke U O0UoJIolKU TpeTMaH. [Iponec npeuyniihaBawe oTnagHUX
BO/Ia HUje HUIITA IPYro Hero ykJjamwake ITeTHUX MaTepuja U cMamwbere BIIK®!, u ob6yxBaTa
NpUMapHO M CeKyHJapHO mnpeuunthaBawe. [IpumMapHuUM npeuunihaBaweM ce YKJIambajy
CyCIeH/I0BaHU MaTepHujaiv nyTeM npolujehuBama, Koaryaaluje, yCuTHhaBamwa U QJIoKy1alyje.
CekyHapHH Npoliec je GMOXEMUjCKH NPOLIEC KOjUM Ce YKJamajy OpraHCKe MaTepuje Koje cy
oCTaJie y BO/iM Mocjie npuMapHor npeuuninhaBamwa (Drazevic¢ i dr., 2007).

Y3uMajyhu y 063up unmeHuUIy Jia ce ['aliko Hasla3u Ha BpXy CJIMBHOT MOJipyyja pUjeke
Tpebumimuile NOTpebHO je caryiefaTu cBe HeraTuBHe ytunaje PUTE na He 6u pgouwio fo
TpajHOT 3arahewa MOBPIIMHCKUX K MOA3EMHUX BoZa Ha O0BOM ImpocTtopy. OCHOBHY

61 BuoxeMujcka MOTpolimka KuceoHWka 3a 5 gaHa (BIIKs) mpegcraB/ba HOTPOIIEHY KOJUYUHY
KHCEeOHHKA pacTBOPEHOT y BOJAM 3a IpoLieCc OKCU/allkje U pasJiarambe MaTepHuja, TO jecT 3a OUO0JIOLIKO
camomnpeyuiihaBame pujeka, jesepa u Mmopa” (LlpHoropar, 2006).
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xujiporpadcKky Mpexy yuHe pujeke MymHuna, [payanuna u l'ojkoBuha motok. 3a nmoTpe6e
3alITUTE MOBPIIMHCKUX KomoBa ,['pavanuna” u ,lanko” u3BpIIEHO je [AjeJJUMHUYHO
M3MjelliTalbe OBUX BOAOTOKA. MyliHuIa je HajBehu Tok ['aTaukor nosba U [peHupa CBe Mame
BojloTOKe. Mi3BHpe Ha cjeBepHOj cTpaHu Jle6puiHukKa. [IpaBal] kbeHOTr TOKa je UCTOK — 3amaf,
[IpoTude jyKHOM IrpaHHMLIOM eKCIlJIoaTalMOHOr noJba ,['padyaHrna” ¥ MoHUpasaa je Koj cesa
CpbheBuhu. Hajsehom fy:kMHOM cBOra TOKa TpIU U3pa3uT aHTponorenu ytuuaj. l'ogune 2013.
yc/beJ, 0OMJIHUX KOJIMUMHA MaJlaBUHA U M0jaBe KJIU3HUIITA Y 30HU NOBPIIMHCKOT KOMa 0110
je fo Aerpazanyje Koputa MyliHuIe WITO je UMaJIOo 3a NOC/beAUILy JUPEKTHO U3JIMBakhe BO/Je
y I[IK ,I'payanuna” u ¢opmupame orpoMHe aKkyMmyJaindje. XHTHOM caHalUjoM u3rpabheHo je
npuBpeMeHo (,6ajmac”) koputo MymHuILEe ¥ AYKUHUA o 960 m. HakoH Tora npucTymnuJo ce
u3rpaamwiu TpajHor koputa (dasa [ u II) y Besrkom 'aTaukoMm nosby fyx nyTta anko - Kyua.
YKymnHa ay»rMHa u3Hocu 4,5 km. U3rpazitboM HOBOT KOPUTA U 3aLlUTUTHOT 10jaca CTBOPEHU Cy
yCJIOBY 32 HECMEeTAHYy eKcIJioaTanujy yriba y LleHTpasHom nosby©2.

['payannna je gecHa nputoka MymHune. Hacraje og Bule ussopa y nofHoxjy KuBmwa
u Byuesa. [IpaBal, keHOr TOKa je 0J cjeBepa npeMa jyry. Jow npuje usrpaawe PUTE lanko
KaHaJ/IMCaHa je, a HAKOH U3rpajikbe Kpo3 IUpHU KpyT npeay3eha npeBesieHa 10 KOpUTa pUjeke
Mywnune y 6ausuHu cena CpheBuhu. [lo 2014. roguHe yiuBasa ce y MyliHuLy Ha
jyrouctouHoj rpanunu IIK ,['pavyanuna”. Wcte ropgvHe M3BpIIEHO je U3MjelITalkbe HEHOT
KOpMTA M3 pasJjora ILITO IpoJa3d IMPeKo NPOCTOpa KOjU je IJIAaHWpPaH 3a OTBapame U
eKCIIJI0aTallujy LLeHTPaJIHOT N0Jba.

HNamjewTerno koputo

g Mnauupana Tpaca
MNojkoenha noroka

Cjesepnor oboamnor
Kanana

- o Pujexa MNpavannua

& b
' »
" 5",37: C
e ; ?<.< S
UamjewTeno LTV, <,
AerpagnpaHo Koputo o . N

pujexe MywHnue

Namjewreno kopuro
pujexe Mywnnue
| ®aza

“Bajnac™
| ®asa

MNamjewteno kopuro
pujexe Mywnnue
Il ®asza

KapTa 6. CuTyanMoHa KapTa U3MjellTalkba NOBPUIMHCKHUX TOKOBA

['ojkoBuha moTok, Takohe Teye of] cjeBepa Ka jyry, nmapajieJiHO ca 3anailHOM rPaHULOM
KOlla a 3aTUM HacTaB/ba TOK NPUPOAHUM KopuToM MymHune. C nu/beMm 3amrture [IK
»,[padaHuLia” o/l U3/IMBaa BOJA U O/IBUjatba HECMETAHOT Npolieca ekcnaoaTauuje yriba 2013.
ro/ivHe je U3BPILIEHO U3MjellTakbe KOPUTA y CjeBepo3anaAHoM Avjesy ['aTaukor nosba oA yirha

62 Glavni projekat izmjestanja degradiranog dijela korita rijeke Musnice, 2013.
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y MymHuny na y3BoAHO0®3. YKynHa Jy:KMHa HoBousrpaheHor kopuTa [ojkoBuha moToka
u3Hocu 2 km.

Y3uMajyhu y 063up unmweHuU1y ja je [aTayko nosbe XuporeoOUIKH KOJEKTOP U Jia CBe
NOBPILIMHCKE U [1I0I3€MHE BO/le TEKY 0/ CjeBepa IIpeMa jyry jacHO je [ia eKIJIoaTallMOHU paZ0BU
yTHUUy Ha 3araheme nozpyyja Koje ce Haja3u HU3BOAHO. HeraTuBaH yTHU1aj OTHaZHe BOJle Ha
NOBPUIMHCKE U MOJ3eMHE [l0J1a3W NMPUJIMKOM noBehamwa 3arabyjyhux martepuja y vouma. Ha
OCHOBY UCTPaXXHUX PaZioBa Koju cy paheHH Ha OBOM NOAPYYjy JIEXKHUILITE YI/ba je CBPCTAHO Y
rpyIly jako 3aBOJHEHMX, YUju ce JoTulaju Kpehy y uHTepBany of 5 10 6 m3/s. Y uumy
3allTHATe BOJla U3BPIIEHA je peryJaluja MNOBPLUIMHCKAX TOKOBA U U3BeJIEHU CYy 04,0paMbeHU U
MHOUJITpALMOHY PaJ0BU KOjUMa Cy NIpecjeyeHU IJ1aBHU NpaBLy JO0THLAja O3€MHUX BOJa U
Ha Taj HA4MH je yCIopeH J0TUILaj%%.

YTunaj Ha noj3eMHe U MOBPIUMHCKE BOJe MOApYyYja Ha KOMe ce HaJla3y MOBPIIMHCKHU
KOIl MOXKe Ce OIpa3uTH Kpoa3:

- CHWXKaBalbe HUBOA N0/I3€MHUX BOJa,

- 3arabewe noj3eMHUX BOAAa MHOUITPALMjOM OTHAAHUX BOJIa Ca IOBPLIMHCKOT KOIa,

- 3arabheme NOBPLIMHCKUX BOJA OTMAaAHUM BOJlaMa ca MOBPIIMHCKOT KONa.

YTuLaj Ha NOBPIIMHCKE U N10J3€MHe BOJle MMajy OTKPUBEHU [IUjeJI0BH JIEXKHUIITA YIJba,
jep AoJia3u [0 CHMXKaBaka HUBOA IMOJA3E€MHMUX BOJa M MCyLIMBakba TepeHa Yy OKOJUHU
noBpLIMHCKOT Kona. Hajsehu npo6JieM npescraB/ba 3araheme Bojia ca leoHUje Melesa Koja
ce Hajla3u y MOBPUIMHCKOM KoIly. [I[pUJIMKOM HUXOBOI KOHTAKTa Ca IelejioM Jo0Ja3u [0
noBehawa pH joHa, wTO 3HAaYM Jla BoJie MOCTAjy Oa3He, U 3araheHe TEUIKMM MeTajJuMa.
MebyTuM, kako 64 ce Taj yTULIAj CTIpUjedyro, AellOHHja Ieresia je 0[BOjeHa 0J1 OCTaJIOT ujesa
MOBPIIMHCKOT KOIa rJIMHOBUTO - JIAIIOPOBUTHM CJI0j€M U XUJIPOU30JIALUOHOM POoIHjoMOS.

HeraTtuBaH yTuliaj BoJa ca [eNoOHMje Iemesa Ha MOBPIIMHCKE U NOJA3EeMHe BOoJe je
Mmoryh yc/be Hellpu/ip>kaBama NPONKMCaHUX Mjepa U OCTyIlaKa 3a MPoLecC o/ijlarama mnemneJa
Ha JIelIOHUjy U yIpaBJ/balbe paJloBMMa Ha JEelNOHMjH, Kao U Y eKCL,eCHUM CJly4YajeBuMa.

TpeHyTHO TEXHUYKO pjellere JelNOHOBaka Iemnesa oMoryhaBa HEKOJMKO HHUBOA
3allITHUTeE [03€eMHHUX BOJA:

- IlpBH HUBO - ZleTIOHH]a je JIOLMpPAHA HAa XU PONU30JALlUOHUM HEOTEHUM CeJUMeHTHMa
6e3 Behe TeKTOHCKe o1ITEheHOCTH.

- /Jlpyru HHUBO - TpH CJ10ja yBa/baHOT JIaNlOPLa, YKYNHe Jleb/brHe 25 cm, Ha IHY JellOHUje.

- Tpehu HUBO - AHO JenoHHUje je 06JI0)KEHO IJIACTUYHOM (OJIMjOM KoOja je YUHHU
HEIPOIyCHOM U U30JI0BaHOM.

- YeTBpTU HMBO YMHU WKL MOHA 3aBjeca U CUCTEM 3aIUTHUTE MOBPIIMHCKOr KONa U
JlellOHYje O I0J3EeMHUX BOJA.

- IleTn HMBO 3alITHTe O0OyXBaTa JpEHAXXHU CUCTEMU MyTEM KOra ce BpLIM eBaKyalHja
aTMochepCcKUX, KOHTAMUHUPAHUX BOJla JleNIOHUje TMelesia U eJUMHUHALMja HUXOBOT
IITETHOT yTHULaja Ha 10/I3eMHe BoAe%®.

[lopen Tora, ofyiarame MeneJsa Ha JlelIOHUjYy BPLIY Ce ¥ BUAY T'yCTe XUAPOMjelliaBUHeE, a
BUILIAK BO/la ca ZIe[IOHUje ce IPUKYI/ba U MOHOBO Bpaha y npolec npunpemMe xu/jpoMjeliaBUHE.
Ha oBaj HauuH ce y o/ijpeheHoj Mjepu clipevyaBa npojrpare BoJa Koje cy Oujie y KOHTAKTY ca
neneyjoM y NOBPLUIMHCKE U MOJ3eMHe. YTUIA] HA MOBPLIMHCKE U NOJ3E€MHE BOJe HMMajy U
aTMocdepcke BOJle KOje Ce CaKyl/bajy CUCTEMOM eTaKHUX KaHajJa W OJBoJe [0
BojlocabupHuka®’ Al u Bl a 3aTuM ce myTeM NyMIHUX NOCTpojewa 1 W 2 HcOylITajy y

63 Glavni projekat rekonstrukcije i izmeStanja Gojkovic¢a potoka, 2013.

64 CTyuja oTnagHuX BoAa PyaHuka u TepMmoesiektpase 'anko, 2010.

65 CTyavja 0 YyTULAjy Ha >KMBOTHY CpeJUHYy €eKCIJoaTalidje yr/ba U OTKPUBKE, Ka0 U OJJjlarame
duntepckor nenesa u ubake Ha [IK ,I'payanuna”, 'anko g0 kpaja ekcnioaTanuje, 2004.

66 Ucro, cTp. 41.

67 [loMeHyTH BOJAOCAOUPHUIIM CMjelTEHH CY HAa HajHUKEM JHjesly MOBPLIMHCKOT KoMa.
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noBpuIMHCKe BogoToKe ['ojkoBuha noTtok, 'pavyanuny u Mymuuny. Boge koje ce npukyne Ha
OBaj HAYMH MPUJUKOM CJIMjeBama 10 BOJOCaOMpPHUKA CaJip:Ke YeCTHUlle MpalluHe U y/ba Koja
UcLype U3 MallhHa U MexaHu3auuje. Koa nymnHe crtanuue 3 cy yrpaheHy npomnycTu Koju 3a
BpHUjeMe BeJIMKUX KOJIMYMHA MaJlaBuHa U y CIy4yajy MojaBe BeJMKe KOJWYWHE BOJE y MOJbY
CrpedyaBajy JOTOK BoJie y MOBPIIMHCKH KoIl U3 pyujeke MymHune. CaHuTapHe oTnazHe BoJe ce
He npeuyuinhaBajy ¥ Kao TakBe ce NpenyMIaBajy AUpPeKTHO Yy pujeky ['payanuny. Hbuxosa
JIHEBHA KOJIMYMHA HM3HOcH 138 m3, ca 6uosiomkuM ontepehewem BIIKs ox 25 kg. [liaHoMm
3allTUTE XUBOTHe cpeAHe y okoanHU TE lanko (1997) 6uio je npeasubeHo jfa oTnajHe
BOJIe KOje HacTajy y objeKTUMa TepMoeJieKTpaHe OTUYy CUCTEMOM KaHa/h3aluje 10 LpIHe
CTaHULe oZlaKJie OU ce mpebaLMBaJie 10 IOCTPOjeha 3a pevyriihaBamwe, a 3aTUM UCIYLITAJE y
pujexky 'payanuny.

Y I'payanuLy ce cenmapaTHOM KaHaJM3allMOHOM MpEXOM CIpPOBOJie U HenpevyuiiheHe
atMocdepcke BoOJie, ca NMOBpUIMHA yHyTap Kpyra TepMoeJieKTpaHe. IbuxoBa MakcuMasiHa
JIHeBHA KoJiIM4MHA HM3HOocU oko 600 m3. CacToje ce oJ; cyclieH/J0BaHUX YeCTUIA: NHUjecKa U
yI/beHe MNpallvHe. AJEKBAaTHOM TpeTMaHy HUCy MOJBPrHyTe HU 3ay/beHe OTHajJHe BOJe
HacTaJle y IpoLecy TPaHCIOPTa, CKIaUIITemA U JIoXKewa Ma3yTa. byayhu aa je npeaBubeHo
Jla ce OBe BOJle MOCeOHO MPUKYIUbAjy, NpeuuilihaBajy u npebanyjy y ['payanuny To HUje
CIpOBEJIEHO jep MNpedyucTad HUje Y QYHKUUjHU, a edJyyeHTHU Cce AUPEKTHO HCOYLITAjy y
penunujeHT. ATMOChepCcKOM KaHa/IU3alLujoM 0THYY U BOJe Koje Cy uckopuliheHe 3a xjahemwe
lI/baKe CaKylJbeHe Ucnoj KoTJa. lll/baka n3a3uBa [ijeIMMAYHO 3a4el/bebe KaHalru3aluje u
M3J/IMBab€ OBUX BOJIa HA OKOJIHM MpocTop. KosiMunHa oTnagHUX Bo/la KOje HacTajy xjahewmeM
mbake u3Hocu 75 m®/h. Umajy nosehany pH Bpujesnoct, Temneparypy usmehy 40 - 60°C,
oapebheHy KOJIMYMHY MEXaHUYKHUX [IPUM]jeca, a IOBpeMeHO U BOJAOHUK-Cyaduz08.

3araheme pujeke 'pauaHulle je U3pakeHUje yC/beJ, UCOYLITaka OTHAJHUX BOJA O
OAMyJ/beHa pacxaaJHOT Topwa. KosimurnHa oTnazsHe BoJie 0, OAMYJ/beHha pacxjaJHOT TOPHA
usHocu 130 m3/h. Opsukyje je kap6onatna TBpaoha (12° dH), pH spujeanocr (8,2 - 8,5),
caapxaj nonupocdara (5 mg/dm3), pacrBopene comm (440 mg/dm3®) u cycnenposane
martepuje (10 mg/dm?3).

[IpeaMeTHUM NJIaHOM je mnpejBubeH JjeJMMUYaH TpeTMaH OTNAJHUX BOJa Of
Jlekapbonuszanuje. [Iponecom jJexkapboHu3anMje U OUMCTpewma y peakTopUMa HacTaje TaJior
yC/be[, o/aBala KpeyHOr MJIMjeKa M cpejcTaBa 3a QJIOKyJaldjy, IpU YeMy ce U3[Bajajy
KapbOHATH U CyCIleH/I0BaHe YeCTHIle TPUCYTHE Y CHPOBOj BOiU. M31BOjeHU TaJIOT CaKyIl/ba Ce
Ha JIHy peaKTopa, a 3aTUM yKJamwa ypehajeM 3a ayToMaTCKO 0AMYJ/beHE.

OTnazHe BoJle Ha MOBPIIMHCKOM KOIy HAacTajy M3 BojocabupHUKa A u b, fenoHuje
nenesa ¥ atMochepcke BoJie ca IJaToa MUHAYCTPUjCKOT Kpyra, ca IJaToa Mopej cepBUca
MexaHu3auuje. OTnajZHe BOJle KOje ce MpPHUKylle ca MOBpLIMHA IJIaToa MOpeJ cepBHca
MeXaHMu3alyje ce NPUKYI/bajy U oABOJe y NyMnHy ctaHuny 1. OTnagHe BoJe ca JeloHHUje
nerneJia ce oABoJie y BojocabupHuKe. Ha moBpIIMHCKOM KOIy He nocToje ypehaju 3a Mjepemwe
KOJIMYMHE OTNaJHUX BOJA KOje HAcTajy U MCIOyLITajy ce y MOBpLIMHCKe Boge. fbuxosa
KOJIMYMHA Cce eBUJeHTHpa INpeko QX AujarpaMa M BpeMeHa paZla NyMIIHMX KamalLUTeTa
NOCTaB/beHUX y BogocabupHuky Al u b1, nymnHoj cranuuu 1 v 2 u usHocu of 4 Jo 6,5
MUJIMOHA m3.

KosmuuHe oTnasgHuUX BoJa MO MjeCTMMa HacTaHKa Ha roJullilkeM HUBOY Kpehy ce y
rpaHuiama:

- Bopgocabupnuk Al: oa 2 1o 2,5 MuinoHa m3,

- BopgocabupHuk b1: ox 1 10 1,75 MusivoHa m3,

- Ilymnna ctanuna 1: ox 0,05 1o 0,10 MusiroHa ms3,
- Ilymnna ctanuna 2: oz 0,85 go 2,00 MusroHna m3 u
- Ilymnna ctanuya 3: oz 0,10 go 0,15 MusroHa ms3.

68 [Iy1aH 3a1ITUTE XKUBOTHe cpefune y okoauHu TE lanko (1997).
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XeMHjcke aHa/IM3€e BOJa

AHasiv3e OTHaJHUX BOJa je U3BPIIMO MHCTUTYT 3a Boje buje/brHa Ha TpU MjecTa:
- MjepHo MjecTo 1 - HCyCT OTHAAHUX BOJA HAJIa3! Ce UCIIOJ MOCTa KO/, Kanuje 3.
OTnazHe BoZe ce UcnylITajy y pyujeky 'padyaHuny.
- MjepHo MjecTo 2 - UCIYCT OTIAJHUX BOJA CMjellTeH Ha JIOKAJUTEeTy PyAHHUKaA
6s10k ,A”. OTnazHe BoJie ce yMnaMa MpeKo MIEeCT MeTaJTHUX [UjeBU UCTYIITA]y
y pyujeky MylHuLy. 3a BpUjeMe Y30pKOoBatha OTIIaiHa BOJA je UCIIyLITaHa [IPEKO

JiBUje MeTa/IHe L|UjeBU y pyjeKy MylHuny.

- MjepHo mMjecto 3 - MCHOYCT OTHAZHUX BOJA HaJa3u ce y OJIM3WUHU IyTHe
KOMyHMKaLyje npema ceay Cphesuhu. OTnazsHe Bozie ce nyMnama npeko 4eTUpHu
MeTaJiHe LyjeBU ucnymTajy y [ojkoBuha motok. 3a BpujeMe y30pKOBama
OTNaZiHa BOJA je UCIYIITAaHA IPEKO JABUje MeTa/lHe LIUjeBHU.
MjepHa Mjecta 2 1 3 npunazajy pagHoj jegunuuu (P]) Pyguuk nok MjepHo Mjecto 1
npunaza P] TepMmoenekTpaHa. U3BplieHUM aHa/iM3aMa 106UjeHH Cy c/befiehu pe3yaTaTH.

Mjepno MjecTto M1

Ta6esa 23. AHa/IM3a oTHAagHUX BoJa

Bpujeme Entextpo Temnepartypa Temnepartypa
. IpPOBOJJ/bUBOCT pH o o
Mjepemsa (h) (uS/cm) Bozie ("C) Bazzyxa (C)

08-10 232 7,92 9 4,8
10-12 245 7,70 9 4
12-14 236 8,22 10,1 7
14-16 232 8,02 11,1 5
16-18 246 8,15 11 5
18-20 217 8,08 7,7 5
20-22 230 8,11 7,9 6
22-24 215 8,04 7,4 6
24-02 218 8,00 9 6
02-04 220 8,20 9 5
04-06 265 7,90 11 5
06-08 217 8,03 7,4 5

U3Bop: lokymenranuja TE, 2008

Tabena 24. PU3n4KO-XeMHUjCKe KapaKTEPUCTHKE OTNAJHUX BOJA

[TapameTap Jenununa PesystaTtu
[IpoTok m3/nan 8035
AnkanuTer CaCO3 g/m3 333
YKyInHe cycnieHJJ0BaHe MaTepuje g/m3 53,3
BIIKs g02/m3 7,8
HPK g02/m3 34
Hutputu gN/m3 0,014
HuTtpaTtu gN/m3 0,60
YKynHHU a30T gN/m3 4,36
YkynHu pocdop gP/m3 0,118
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Y3o0pkoBameM oTHaZHe BoJe Ha MjepHOM MjecTy M1 cazipkaj yKyITHUX CyClIeHJOBAaHUX
matepuja (53,3 g/m?3) je 6M0 U3HaJ rPaHUYHUX BPUjeJHOCTH NponrcaHux [IpaBUIHUKOM O
yCJOBMMa MCHYILITalka OTNaZHUX BoJa y noBpminHcke Boge (Ci. ri. Peny6suke Cprcke, 6p.
42/01).

Mjepno mjecto M2

Ta6esa 25. AHa/IM3a oTnaiHUX BOJa

Bpujeme EnekTpo Temneparypa Temneparypa
Mjepema IIPOBOJJ/bUBOCT pH BO/Ji€ Baszyxa
(h) (1S/cm) (°Q) (°Q)
08-10 589 6,70 7 4
10-12 541 8,10 7,1 4
12-14 544 8,24 7,2 4
14-16 550 8,42 6,5 5
16-18 537 8,18 6,3 3
18-20 535 8,38 7,1 3
20-22 540 8,30 6,6 3
22-24 532 8,55 4 6
24-02 540 8,40 4,5 6
02-04 530 8,35 4,5 5
04-06 528 8,38 5 5
06-08 537 8,40 5 5

U3Bop: lokymenranuja TE, 2008

Tabena 26. PU3U4KO-XeMUjCKe KapaKTEPUCTHKE OTNaJHUX BOJA

[TapameTap JenuHuLa PesysitaTu

[IpoTok m3/naH 14 947
AnKanuTeT CaCO3 g/m3 125
YKyIlHe CyCclieH/l0BaHe MaTepuje g/m3 30
BIIK s g02/m3 10,1
HPK g02/m3 28
Hutputu gN/m3 0,037
HuTtpaTtu gN/m3 1,18
YKyIHU a30T gN/m3 3,85
YkynHu pocdop gP/m3 0,03

U3Bop: lokymentanuja TE, 2008

Y30pkoBameM OTNaJHE BOJEe Ha MjepHOM MjecTy M2 cBM mapaMeTpu cy OUIU Y
rpaHyIlaMa MOMUCAaHUM NOMeHYTUM [IpaBUITHHUKOM.
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MjepHo MjecTto M3

Ta6esa 27. AHa/M3a oTHaJHUX Boa%?

Bpujeme EnexTpo- TemnepaTypa TemnepaTypa

Mjepema IPOBO/I/bUBOCT pH Boze (°C) Basayxa (°C)
08-10 632 7,77 6,1 58
10-12 618 7,65 6,9 5
07-08 620 7,60 6,2 4

U3Bop: JlokyMmeHTanuja TE, 2008.

Tabena 28. Pu3n4Ko-XxeMujCKe KapaKTEPUCTHKe OTNIaJHUX BOJA

[lTapameTap JenuHuLa Pesystatu

[IpoTok m3/naH 1508
Ankanuter CaCO3 g/m3 333
YKynHe cycnieH/loBaHe MaTepuje g/m3 76
BIIK 5 g02/m3 7,8
HPK g02/m3 34,0
Hutputu gN/m3 0,014
Hutpartu gN/m3 0,60
YKynHU a30T gN/m3 4,36
YkynHu pocdop gP/m3 0,118

U3Bop: lokymenTanuja TE, 2008.

Ha MjepHom MjecTy M3 cajip»kaj yKYNIHUX CycleHJJ0BaHUX YyecTHula (76 g/m3) je umao
ayio Behe BpujeHOoCTH 0 Tponucanux (35 g/m?).

[lopen aHanu3e Koje M3BO/Je OBJallheHe JlabopaTopyje, HA MOBPLIMHCKOM KOIY BpLIX
ce U UHTEPHU MOHHUTOPHUHI BOJla CBAaKOT Mjecela. McTu ob6aBs/ba XeMHujcka JiabopaTopuja
pyAHUKa U TepMoeJsiekTpaHe ['anko. MjecTa Ha kojuMa ce BpILIM MOHUTOPUHT Cy:

1. BaH 30He NOBPUIMHCKOT KONa - NOBPIIMHCKE BOJe: pujeka [pavyaHuna,
MyuiHuna, l'ojkoBuha noTOK.

2. Ha noBpHIMHCKOM Komy: [JelOHHja Iienesa, HWCOOJ [JelOHUje IemeJa,
oJll/baKuBay, BogocabupHuk Al, b1, nymnHa ctaHuna 2.

Bojie y 30HM MOBPIIMHCKOT KoTa cy 6a3HOT KapakTepa, a Hajseha pH BpujegnocT (12,3)
je ucnoz fernoHuje nemneJa.

Y 30HaMa M3BaH NOBPIIMHCKOT Komna pH BpujeaHocT ce kpehe y rpaHuniama of, 6,8 10
8,2 Ha MjepHoM Mjecty ['pavanuna moct. Hajsehe oactynawe pH Bpujegnoctu (10,5)
YCTAaHOBJbEHO je Yy BOoI0TOKY ['0jkoBMha MoTOK.

Bojle NOBpLIMHCKOT KONa KapakTepuiue u3pasuta TBpAoha (og 18 °dH Ha
BosiocabupHuky b1 10 96,6 °dH Ha genonuju nenena). TBpaoha Boje BaH NOBPUIMHCKOT KOMa
ce kpehe oz 6 °dH Ha MjepHOM MjecTy ['payaHuIa MOCT, IITO NpUNa/Ja Py YMjepeHOo TBPAUX

69 Ha MjepHOM MjecTy 3 HUje 06aB/bEHO Mjepere MPOTOKa 360T TOra UITO He MOCTOoju ypeheH U cTanaH
TOK OTNa/ZiHe BOJe.
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BoJa, 3aTtuM 11,70 °dH l'ojkoBuha notok, na o 19 °dH Ha MjepHoM Mjecty CpheBuha kiiaHar,
360T 4yera oBe BO/le IPUNa/iajy rpynu TBpAux’O.
Huctutyt ,JapocnaB YepHu” us beorpaja je y3opkoBao Boje y TE lanko Ha cenam

JIoKaLlyja:
- y3o0pak 6p. 1: nekap6oHU3a1Mja, 6a3eH Np/baBe BO/JE,
- y30pak Op. 2: pacx/aJiHA TOpaky,
- y3opak 6p. 3: oTnaZiHe BoZie o/i XJahemwa L/bake,
- y30pak 6p. 4: oTaZiHe BO/Jle U3 MalllMHCKe CaJie TJIaBHOT MOTOHCKOT 00jeKTa,
- y3opak 6p. 5: Bojia ucnoz MocTa Ko/, Kamnuje o6p. 3,
- y3opak 6p. 6: oTnaZHa Bo/ia ca JielloHHuje,
- y30pak Op. 7: maxT ¢pekasHe KaHaIU3allyje.
Ta6esa 29. AHa/IM3a oTHaJHUX BOJa
MapameTap O3Haka y30pka
1 2 3 4 5 6 7
Ph 750 | 760 | 12,30 | 880 | 7,50 | 12,2 | 8,00
Crenpdutina esexr- uS/cm | 335 | 522 | 6820 | 396 | 373 | 4990 | 412
pPOINPOBO/I/bUBOCT
m-aakaiautet, CaCOs3 mg/l 178 290 1675 209 197,5 [{1209,5| 192,5
p-asnkanuTeT, CaCO3 mg/l 0 0 1608,5 0 0 1179,5 0
YkynHa tBpAoha, CaCOs | mg/l | 148,5 | 241,1 |2054,5| 194 | 172,4 [1395,3| 196,4
YKynHe cycnenposawe |\ o | 198 | 248 | 669 | 32 18 | 80 | 10
MaTepuje
z’g’;;;‘fc o Ns0C mg/l | 228 | 392 | 1552 | 259 | 235 | 1298 | -
TanoxxHe MaTepuje mg/] <1 3 1 <1 <1 <1 <1
Ytpomak KMnO4 mg/1 7,2 13107 | 2668 | 8,2 7,3 160 18,3
Kannujym mg/] 55,7 56,8 703 66,2 68,7 539 74,3
Marze3ujym mg/] 2,3 24,2 73,1 7 0,2 12,3 2,7
Cyndatu mg/l | 146,3 40 500 36,3 | 16,3 290 48,8
Xnopuau mg/] 8,7 349 | 531 5 7,4 33,6 5,8
AMOHU]jYM joH mg/] - - - - - - 0,55
BPKs mg02/1 - - - - - - 1,50
HPK (guxpomar) mg02/1 - - - - - - <10

U3Bop: Ctyauja ornagHux Boga PUTE Nanko, 2010.

Ynopebyjyhu pesysnraTe aHanv3e oTnaJHUX Boja ca [IpaBUIHUKOM O ycjioBHMa 3a
UCIyllTalkbe OTHNAJHUX BoJia y noBpuiMHcke Boje, (Ci.ri. Peny6snke Cprcke, 6poj 42/01),

OYMTIJIEIHO je c/bejiehe:

y Y30pKy oThazHe BoJie 6p. 1 U 2 yKymHe CycleHJ0BaHe MaTepuje Cy HU3HaJ

AO03BO/bE€HHUX 'PAHUYIHHUX BpI/Ije,ZLHOCTI/I,

y Y30pKy oTnaZiHe BoJie 6p. 3 pH BpujeHOCT, yKylIHe CyclieH/j0BaHe MaTepHje U
cysidbaTH cy U3HAJ, [103BOJbEHUX TPAaHUYHUX BPUjeIHOCTH,
y Y30pKy oTnajiHe BoZe 6p. 4, 5 u 7 CBU HU3MjepeHU MapaMeTpU Cy OWUIHU Yy
rpaHviaMa nponvcanuM [IpaBusHHUKOM,
y Y30pKy oTnajZiHe BoJie 6p. 6 pH, yKynHe cycneH/joBaHe MaTepuje U cyadaTu
HUCY 3a/10BO/baBaJIu TPaHUYHE BPUjEeJHOCTH.

70 Ctyauja otnagHux Boga PUTE, 2010.

89



Ta6ena 30. U3MjepeHe KOHLIEHTpalLlUje MUHEPAJHUX YJ/ba y OTHAJJHUM BojlaMa

TlopujekJIo 3ay/beHUX OTHaJHUX BOJa Caapsicaj MuHepa-
JIHUX yJ/ba, mg/l
[llaxT aTMocdepcke kaHanM3anuje koj ypehaja Ha Ma3yT 0,12
PacxsiagHa BoJja oc/iuje penypKyaanuyje 0,03
OtnaaHa Boga U3 ctpojapHule I'TI0 0,09
OTnazHa BoZla MCIIOZ, MOCTA KOJ, Kamuje 0,49

H3Bop: Ctyauja ornagHux Boga PUTE INanko, 2010.

Ynopebhyjyhu pesyntaTe aHanu3e OTHaJHUX BOJA Ha CaJip)Kaj MUHEPAJHUX y/ba ca
[IpaBUJIHUKOM O yC/I0BMMa 3a UCHylITawme OTNaJHUX BoZa y moBpmiuHCcKe Boge (Cu. ri.
Peny6sinke Cprcke, 6poj 42/01), Moxke ce KOHCTAaTOBaTH Ja je y CBUM y30pLMUMa CaJp:Kaj
MHHepaJIHUX y/ba 6M0 y OKBUPY 'PAaHUYHUX BPUjeJHOCTH.

Ta6esa 31. PesysTaTu UCNUTHBaWka OTHAZAHUX BOJIA —
HCIyCT npevyuinheHUxX OTHaJAHUX BOJla

Pesysitatu
[ITapameTap ]ezuimnua Boja Koz kanuje Bopa oz BoocabupHuk
Mjepe xaabemwa
op. 3 Al
HIJbaKe

[IpoTok m3/dan 3456 205 2880
YKynHe.cycneHAOBaHe g/m? 26 365 33,6
MaTepuje
BPKs g/m3 2,19 87,3 2,77
HPK g/m3 18,2 190 18,6
YKynHH a30T g/m3 1 3,35 2,43
Ykynuu ¢ocdop g/m3 0,148 0,186 0,028
Tokcukosiouiku % oTnajiHe

: bes esnemeHnara bes esnemenara
buoores Daphnia BoAey TOKCUYHOCTH >14 TOKCUYHOCTH
magna, Straus 48hEC50 | pasb6uaxemy

U3Bop: lokymentanuja PUTE, 2010.

Ha ocHOBY /1ab0paTOpPHjCKUX UCIIMTHBAaKba OTNAAHUX BOJIA UCIYCT KO/, Kanuje 6p. 3 u
BOJl0cabUpHUK-Al cBU mapaMeTpH 3a/10B0/baBajy [IpaBUJTHUKOM NponvcaHe BpUjeJHOCTH. Y
Y30pKY OTIaJHUX BO/Jla o/, XJiahema 1/bake oZjpeheHu napamMmeTpu cy 6UIM U3HA/, 103BOJbEHUX
BpUjeJHOCTH. YKyIIHe CyclieHJoBaHe Marepuje (365 g/m?), neceT myTa cy mpekopayusie
Jl03BOJbEHY BpUjeHOCT. BrHoxeMujcka NOTpolIka KUCEOHMKa HakoH neT aaHa (BPKs)
3abusbexkuiia je BpujeaHocT of 87,3 g/m?, mITo je TpU myTa BUIe 0OJ I03BO/beHE. XeMUjCKa
noTpouimka kuceoHuka (190 g/m?) je Takohe n3Haj rpaHUYHUX BpUjeAHOCTH (125 g/m?2).

TokcuKOJI0IKUM 6M00T/Ie0M YCTAaHOBJ/BEHO je IPUCYCTBO eJieMeHaTa TOKCUYHOCTH Y
OTMaJHUM BOJlaMa Koje Cy HacTasle xJahemweM I/bake, 0K Cy y OCTaJIMM y30pLiMMa A06UjeHH
pe3yJiTaTU OWJM y 33aJ0Bo/baBajyhuM BpujegHocTuMa. [Ipenysehe ,System Qualita S” g.0.0.
[lasle U3BpLIMJIO je MOHUTOPUHI KBaJUTeTa BojAa. Ha OCHOBy cmnpoBejeHe aHaiuse y
npoljeJHUM BoJaMa JeloHUje nemnesa 3abusbexkeHa cy HajBeha ofcTynamwa napamMeTrapa oJ,
IrPaHUYHUX BPUjeJHOCTH.
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Tabena 32. XeMujcKe KapaKTepUCTHKe Mpolije/iHe Boje — /lenoHuja nemnesa

[lapameTpu JenuHuna Pesystar
Temnepartypa Boze 0C 23,1
pH pH jedinica >14
Usrnepn organolept MyTHa
CepuMeHTHUpaHe MaTepHje ml/1 0,26
EnexTponpoBo/bUBOCT uS/cm 10700
YKyIHU ucnapeHH oCcTaTak g/m?3 3460
CycneHJioBaHe MaTepuje g/m3 36,5
»Kapenu ocratak g/m3 25,03
['youTtak kapemeM g/m3 11,47
AnkanurteT kao CaCOs3 gCaCO3/m3 256,3
HPK g02/m3 209,4
BPKs g02/m3 50,3
AmoHujak NH4-N g/m3 N 0,632
Hutputu NO2-N g/m3 N 0,044
HutpaTtu NO3-N g/m3 N 1,748
OpraHcku a3oT g/m3 N 1,605
YKynHHU a3oT g/m3N 4,029
Ykynuu pocdop/opTodocdaTu g/m3P 0,17
Cyndatu g/m3 33,76
Xnopuzau g/m?3 25,42
I'Boxxhe mg/m3 76,33
OJioBO mg/m3 0,68
Bakap mg/m3 28,48
Cynduau mg/m3 1,93
Kagmujym mg/m3 0,22
Huxkn mg/m3 0,37
ManraHn mg/m?3 42,74
AnyMuHuMjym mg/m?3 4,56
Apcen mg/m?3 3,82
Kupa mg/m3 0,16
Cazpaxaj y/ba U MacTu mg/m?3 12,53
Toxcukosomku Tect (Dafna m. s) ml/l (%tksic) TOKCHUYHaA - 22%

U3Bop: lokymenTtayuja TE, 2014.

Ha ocHoBy pu3nyko-xeMujcKe aHa/lM3e, NpolijefiHe BoJe ca ,JelloHUje nemnesia”’, UMajy
eJleMeHTe OTIAa/JHUX, a BpeJHOBabe pe3y/ITaTa MCIUTHBaba U3BPLIEHO je Y 0JJHOCY Ha HOpMe
Tabese 3 [lpaBUJIHMKA O yCJIOBMMa MCHOylITaka OTHAJHUX BOJA Yy MOBPLIMHCKE BOJE
,Cayxxb6eHu rnacHuk Peny6suke Cprcke”, 6p. 44/01 u Ypenbe o kiacudukanuju Boja U
KaTeropusanuju BogoTtoka ,Cayx6eHu riacHuk Peny6sivike Cprcke”, 6p. 42/01.
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Tabesa 33. XeMUjcKe KapaKTepUCTHKeE BoJie pUjeke ['padyaHuiie

— UCIIOJ UCITYyCTa OTHHAaJHUX BOAA

[TapameTpu JenyvHuna Pesystat
[IpoTok /s 860,63
TeMmnepaTypa Bojie 0C 13,2
pH pH jeguHuna 8,12
Usrnen OpraHoJienT 6J1aro MyTHa
Mupuc OpraHoJIeNnT be3 Mmupuca
CeMMeHTHe MaTepHje ml/] <" 0,05
EJIeKTpOnpoBOA/BUBOCT uS/cm 394
YKyIHU MCnlapeHU OCTaTaK g/m?3 141
YKyIllHe cycnieHj0BaHe MaTepHuje g/m3 4,23
’KapeHu ocraTtak g/m3 1,91
['youTak kapemeM g/m3 2,32
AnkanuteT Kao CaCOs gCaC03/m3 197
HPK g02/m3 12,45
BPKs g02/m3 3,28
Amonujak NH4-N g/m3 N 0,144
Hutputu NO2-N g/m3N 0,006
HutpaTtu NO3-N g/m3N 0,783
YKynHHU a30T g/m3N 1,397
YkynHu ¢pocdop/opTodocdaTu g/m3P 0,012
CyndaTtu g/m3 8,23
Xnopuau g/m?3 14,31
I'Boxkbe mg/m3 73,4
0J10BO mg/m3 0,35
Bakap mg/m3 4,9
Cynduau mg/m3 0,86
Kagmujym mg/m3 <0,003
Hukn mg/m3 <0,02
Mauras mg/m3 16,52
AnyMuHMjymMm mg/m3 1,1
ApceH mg/m3 <0,001
JKusa mg/m3 < 0,001
Cazpikaj y/ba U MacTu mg/m3 <0,05
YKynHe KosiupopMHe GaKTepuje MPN/100ml <0,10
KoandpopmHe 6akTepuje pekasHOr U3BOpa MPN/100ml <0,10
Toxkcukosiomku Tect (Dafna m. s) ml/1 (%tksic) 100%

U3Bop: lokymenTayuja TE, 2014.

CxoZiHO MpeTXOoAHOM, yTBphEeHU KBaJIMTET IpoLlijefilHe BOJe ca JlellOHUje Menesa He
3a/10B0/baBa HOpMe HaBe/ieHOT [IpaBUIHKMKaA U Ype/0e, a OJHOCHU Ce Ha Hape/iHe apaMeTpe:
- Ph BpujegHocT je 6una Beha ox 14, v npema Ypenbu o kjacupukauuju Boja U
KaTeropusalnuju BOAOTOKA CBPCTaHa y V KaTeropujy.
- EnextponpoBogsbuBoct (10700 uS/cm) v ykynHu ucnapenu ocratak (3460 g/ m3)

BOJly Cy KJ1acUPUKOBaIU y V KaTeropujy;




CycnengioBaHe Matepuje (36,5 g/m3) cy npekopauuse [A03BO/beHY BPUjeHOCTH
napameTpa y HHJYCTPUjCKUM OTHNAJHUM BoJaMa Koje ce CMHjy HCIOyIITaTH Y
NOBpIUMHCKe BoJe (35 g/m3);

[Ipema Bpujeanoctu HPK (209,4 g02/m3), Boja je ki1acuprkoBaHa y V kaTeropujy, a
Jl03BOJb€HA BPUjeJHOCT Y NOBPLIMHCKUM BojiaMa M3HocH 125 g02/m3;

BPKs (50,3 g02/m3) je aBa nyTa npekopayuia MakCMMaJHy /J03BO/bEHY BPUje€IHOCT;
Takobe, no koHyeHTpanuju ykynHor ¢ocpopa/oprodocdara (0,17 g/m3 P), Boza je
Kka1acupukoBaHa y V KaTeropujy;

BpujenHoctu npucytHor HUTpuTa (NO2-N), Pb u Cu Bogy cBpcrasa y IlI kateropujy;
[Ipema BpujegHocTu HUTpaTa (NO3-N), kagMujyMa ¥ HUKJIa, npunaza Il kateropuju.
Ha ocHOBy pe3ysiTaTa TecTa TOKCUYHOCTH MOXKe Ce KOHCTATOBAaTH Jia Cy NpoljefHe
BOJie ,JleNIOHUje nenesia” TOKCUYHE.

Tab6ena 34. XeMujcke KapaKTepUCTHKe MOBPLIXHCKe Bozie BopocabupHuk ,BC-1”

[TapameTpu JenyHuLa Pesystar
Temnepatypa Bojie oC 9,3
pH pH jeaununa 7,81
WUsrnen OpraHoJienT 6s1aro MyTHa
E/leKTponpoBOI/bUBOCT uS/cm 502
YKYIIHU MCNIapeHU OCTaTaK g/m?3 256
CycneHJij0BaHe MaTepuje g/m3 8,64
KapeHu ocraTak g/m3 2,87
['youTak kapemeM g/m3 5,77
AnkanuteT Kao CaCOs gCaCO3/m3 219
HPK g02/m3 12,7
BPKs g02/m3 4,14
AmoHujak NH4-N g/m3 N 0,185
Hutputu NO2-N g/m3 N 0,009
HutpaTtu NO3-N g/m3 N 1,439
OpraHcCKH a3oT g/m3 N 0,916
YKynHHU a30T g/m3N 2,549
YkynHu ¢pocdop/opTodochatu g/m3 P 0,014
Cyndatu g/m3 8,12
Xyopuau g/m3 6,18
I'Boxkbhe mg/m3 53,46
0Ji0BO mg/m3 0,35
Bakap mg/m3 7,34
Cynduau mg/m?3 1,29
Kagmujum mg/m3 <0,003
Hukan mg/m3 0,26
ManraH mg/m3 9,47
AnyMuHHjyM mg/m3 2,08
Apcen mg/m3 <0,001
Kupa mg/m3 <0,001
Cazpkaj y/ba M MaCTH mg/m3 < 0,05
YKynHe KosiupopMHe GaKTepuje MPN/100ml <0,1
EHTepoKkoke MPN/100ml <0,1
Tokcukosiomku Tect (Dafna m. s) ml/1 (%tksic) HETOKCUYHA
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Y30opkoBawkeM BoJZe pujeke ['payaHulie - KUCIOZ UCIYCTa OTHAAHUX BOJA MOXe ce
KOHCTaTOBATH:

1.

Ha ocHoBy pH Bpujennoctu (8,12), yKynHUX cycneHJ0BaHUX MaTepHja (4,23),
HPK (12,45) u BPKs (3,28) Boae npunazgajy Il knacu. [lapameTpu M3 octanux
rpyIia HaJIa3UJM Cy ce Y BpUjeJHOCTMMA Koje BoAy KJ1acuPUKyjy y | kaTeropujy.
[loBpmiriHCKa Boja pujeke ['payaHuue (ucnof McnycTa OTHaJHUX BOJa), UMa
Jl00ap eKOJIOIIKU CTaTyC I0 CBUM MCIOMTAaHUM IlapaMeTpHMMa, a TeCcT
TOKCHYHOCTH je N0Ka3ao /Jia BOoJie HUCY TOKCHUYHE.

Y30pkoBaweM NOBPIIUHCKE BOJe Ha BoJocabupHuKy ,BC-1" fobujeHe cy BpujeJHOCTH
Koje cy Boay cepctaJsie oz I go III kateropuje:

1.

[lapamerpu u3 rpyne A: pH (7,81) u enexkrponpoBog/buBocT (502
uS/cm)npunagajy Il knacu, ankaautet kao CaCO3 cBpCTaH je y pBY KJacy, 10K
je BpUjeSHOCT YKYIHUX CyClleH0BaHUX MaTepwuja (8,64 g/m3) npunazana IIl
KJIaCH KBaJIUTETA.

[lapameTtpu us rpyne b: HPK (12,7) u BPKs (4,14) npunagajy Il knacu.
[lapameTpu us3 rpyne C: HyTpujeHTH - HUTpPUTHM a3oT npunaga | kiacu
KBasiuTeTa, a HUTpaTu (1,43), amonujak (0,18), ykynuu ¢ocdop (0,014) u
YKYIHHU a30T (2,54) cBpcTanu cy y Il kiacy kBaiuTeTa.

[lapameTpu u3 rpyne E - HeopraHcke TokcuuHe cyncraHue (rpyne E1- metanu
u MeTtasniouy, E2 — apyre HeopraHcke cyncraHie) cy | kjiaca KBaJUTeTa, OCUM
6akpa (7,34), onoBa (0,35) v Hukaa (0,26) Koju npunazajy Il kaacu kBajuTeTa.
[lapamerpu u3 rpymne Gl - caHUTApHO - MUKPOOGUOJIOLIKKA MapaMeTpu
(6uoJiolIKU CTATYC BoAe) Npunazajy I kiacu kBajiuTeTa.

Bpoj wuMo6uiuM3uMpaHux opraHuszama Daphnia magna y y3opky 6e3
paz6saxema (100%) Huje npesnasnro 50% of yKyIHO U3JI0’)KEHUX OpraHU3aMa,
IITO 3HAYM /la aHaJIM3MpaHa BO/ia HUje TOKCHYHA.

[ToBpuinHcka Boaa Bopocabupnuk ,BC-1" , iMa yMjepeH eKOJIOIKU CTaTyC.

Ha ocHOBYy pesyJiTaTa y3opKOoBaka NOBpLIMHCKe BoJe Bogocabupuuk ,BC-2” Mmoxe ce
KOHCTATOBaTH c/befiehe:

1.

2.
3.

6.

[TapameTpu u3 rpyne A: pH u cycnenzoBaHe marepuje npunazajy Il knacy, a
eJIEKTPONPOBOA/bUBOCT Y anKaauTeT Kao CaCO3 cBpcTaHu Cy y IPBY KJacy.
[TapameTpu u3s rpyne b: HPK u BPKs npunagajy II knacu.

[lTapameTpu u3 rpyne C: HyTpujeHTH - HUTpATH, aMOHHUjaK U YKYIIHU A30T
npunazgajy Il knacy, a ykynuu ¢pochop M1 HUTPUTH CBPCTAHHU Cy Y APYTY KJIacy.
[lapameTpu u3 rpyne E - HeopraHncke Tokcu4He cyncrasue (rpyne E1 - MmeTanu
u MeTtanouau, E2 - apyre HeopraHcke cyncrtaHie) cy | kjiaca KBaauTeTa, ceM
6akpa, 0J10Ba U HUKJIA Koju nnpunazajy Il kiacu kBanurera.

[lapamerpu u3 rpyne Gl - caHUTAapHO - MHMKPOOHMOJIOIIKU MapaMeTpH
(buosoikK cTaTyc BoJe) mpunajajy | kyacu KBaJUTeTa, OCUM YKYMHUX
KoIMPOpPMHUX OaKTepHUja Koje cy cBpcTaHe y Il kiacy kBasnuTeTa.

Pe3ysTaTh TOKCHMKOJIOIIKOr TeCcTa MOKasald Cy Ja IMOBPLIMHCKE BOJe
Bopocabupnuk ,BC-2” HUCy TOKCHUHe.

[ToBpuivHcka Boja BogocabupHuk ,BC-2” uMa yMjepeH eKOJIONIKH CTaTyC.
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Ta6esna 35. XeMujcke KapakTepUCTHKe NOBPLIMHCKe BoJe Bogocabupuuk ,BC-2”

[lTapameTpu Jeaununa PesysaTtart
Temnepartypa Boze 0C 9,4
pH pH jenununa 7,72
WUsrnen OpraHoJienT 6s1aro MyTHa
CenvMeHTHe MaTepuje ml/1 <0,05
EJleKTponpoBOA/bUBOCT uS/cm 384
YKyIlHU McnlapeHu oCTaTakK g/m?3 192
CycneHaoBaHe MaTepuje g/m?3 4,53
»Kapenu ocratak g/m3 1,68
['ybuTtak »kapemeM g/m?3 2,85
AnaksuTeT kao CaCOs3 gCaC03/m3 236
HPK g02/m3 16,77
BPKs g02/m3 3,54
AmoHujak NH4-N g/m3 N 0,19
Hutputu NO2-N g/m3N 0,01
Hutpatu NO3-N g/m3 N 1,303
OpraHcku asoT g/m3N 1,155
YKynHH a30T g/m3N 2,658
Ykynuu ¢pochop/opTodochatu g/m3 P 0,01
Cyndartu g/m3 18,28
Xnopuau g/m3 6,83
I'Boxkbhe mg/m3 76,7
OJioBO mg/m3 0,29
Bakap mg/m3 5,58
Cynduau mg/m3 0,83
Kagmujym mg/m3 <0,003
Hukn mg/m3 0,16
ManraHn mg/m3 42,5
AnyMuHuMjym mg/m?3 3,26
ApceH mg/m3 0,77
2Kusa mg/m3 <0,001
Cazpekaj y/ba U MacTH mg/m3 7,94
YkynHe KosiudopMHe 6aKTepHje MPN/100ml 48,2
KonvdopmHe 6akTepuje pekasHoOr U3BOpA MPN/100ml 12,6
EHTepokoke MPN/100ml < 0,01
Toxkcukosomku Tect (Dafna m. s) ml/1 (%tksic) HeTokcuyHa

U3Bop: lokymentanuja TE, 2014.

HUHcTUTYT 3a BoZie 1.0.0 bujesbuna 2016. roguHe U3BPLIKO je PU3UYKO-XEMUjCKO

UCIIUTUBAE BOJA Ha TEPUTOPUjU oniITUHe ['alko. Y3opkoBamweM cy obyxBaheHe oTnajgHe
BO/Jie O] O LLI/baKKBaA4ya, CTapo KOPUTO pUjeke MyliHuIe, crioj pyjeka ['payanune u MymHure,
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BopocabupHUK A, Boze oz fekap6oHu3anyje, 'ojkoBrha noTok npuje yauvjeBamwa y 'payanuny,
['ojkoBrha moTok nociuje yauvjeBawa BoJa U3 0004HOT KaHaJsa, [‘payaHulia npuje UcnycTa
otnagHux Boaa TE 'anko, 'payaHulla HAKOH UCIyCTa OTNALAHUX BOJA, UCIYCT UCIIOJ MOCTa
KoJ, Kanuje 3, jesepo Knume, jezepo Bpba, 1MHUja OTHaAHUX BOJA O[] AeKapOOHH3allMje Ha
IIOCTPOjey 3a TPeTMaH OTHAJHUX BO/Q, IMHUjA 3ay/beHUX OTIIaJHUX BOJA HA IIOCTPOjeny 3a
TpeTMaH OTHaJHUX BoJa, MylIHWIA HU3BOAHO OJ, Hacesba ABTOBal, MyuiHuLa Mpuje
yJIMjeBama rpajicke kaHaausauuje, Cphesuha kianan, BogocabupHuk b1, Bonocabupnuk I11.

JlabopaTOpUjCKUM HCIUTHBaWkUMa YCTAaHOB/bEHO je Ja cy y BehuHM y3opaka
napaMeTpyd OWJIM Yy TpaHUYHUM BpUjeJHOCTUMA. 3HayajHUja OACTyINawa BpHUjeJHOCTU
napameTapa 3acTyllJb€Ha Cy OTIaJJHMM BoJaMa 0/, OJLI/baKMBaya, CTapOM KOPHUTY pUjeke
MymHune, y BojaMma rjje ce crajajy pujeke I'payanune nu MywHune, BogocabupHuky A u
BOJlaMa oJi lekapboHu3anyje.

Tabesa 36. Pesyntatu pU3NYKO-XEMUjCKUX UCTUTUBAaba OTIA/iHE BOJiE U3 O lI/baKKMBaya

[TapameTpu JenvHuLa Pesystar

Temnepartypa Boze 0C 13
pH pH jenununa 12,7
Tasnor HakoH 0.5 yacoBa Tas0xema ml/1 9
EnekTponpoBo/bUBOCT uS/cm 5580
YKyIiHe cycrieH0BaHe MaTepHje g/m3 438
HPK g02/m3 67,6
BPKs g02/m3 2,89
AmoHujak NH4-N g/m3 N 0,298
Hutputu NO2-N g/m3N 0,151
Hutpatu NO3-N g/m3 N 1,19
YKynHU a30T g/m3N 2,09
Ykynuu pocdop/opTodochatu g/m3 P 0,033
Cyndutu g/m3 6,85
Cyndaru g/m?3 223
Xnopugu g/m?3 7,52
'Boxkbhe mg/m3 <0,03
OJioBO mg/m3 0,92
Bakap mg/m3 3,04
Cynduau mg/m3 0,07
Kagmujym mg/m3 < 0,05
Hukn mg/m3 2,11
Manran mg/m3 <0,01
AnyMuHujym mg/m3 46,08
ApceH mg/m3 <0,50
2Kusa mg/m3 <0,10

U3Bop: lokymenranuja TE, 2016.

AHanM30M OTHaZHUX BOJAA OJf OAI/bAaKMBaua yTBpHEHO je ofcTynawme MojeJUHUX
napaMeTapa, a To Cy:
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pH BpujeagHocCT Koja je usHocusa 12,7, 10K je Ypen6oM nponvcaHa BpUjeJHOCT
40 9.

Tanor HakoH 0.5 yacoBa Tas10KeHa je AOCTUTJIa BpUjefHOCT o4 9 ml/], mrto je 18
nyTa Bulle o Jo3BosbeHe (0,5 ml/l).

KoHueHTpanuja cysndara je usnocusia 238 g/m3, 10k je 103Bo/beHA BPUjeJHOCT
200 g/m3.

Cynduau cy npekopayuau rpaiuyHe BpujegHocTy (0 mg/m?3) u kpeTanu cy ce y
BpujesHocTMa 0,07 mg/m3.

Konuenrtpanuja cyadura (6,85 mg/m3) je 6una ckopo 7 nyta Beha op
nponuvcaHe BpujeHocTH (1 mg/m3).

Cazpkaj YKYNIHUX CyclleHJ0BaHUX MaTepHja (438 g/m3) umao je 13 nyra Behy
KOHLIeHTpaLujy.

Tab6ena 37. PeayntaTtu GU3NYKO-XEMUjCKUX UCIUTHBaka BOJla Ha MjecCTy Cllajamba pUjeka
['payaHuiie u MymHuIie

[lapameTpu JenuHuLa PesysTar
Temnepatypa Bojze oC 8,5
pH pH jenununa 8,25
EJleKTponpoBOA/bUBOCT uS/cm 329
YKyIiHe cycrieHA0BaHe MaTepHuje g/m3 6,2
HPK g/m3 7,2
BPKs g/m3 3,64
Amonujak NH4-N g/m3 0,085
Hutputu NO2-N g/m3 0,001
HutpaTtu NO3-N g/m3 0,156
YKynHU a30T g/m3 0,36
Ykynuu pocdop/opTodochatu g/m3 0,038
Cyndaru g/m?3 12,92
Xnopuzau g/m?3 2,22
'Boxkbhe mg/m3 <0,03
OJioBO mg/m3 0,26
Bakap mg/m3 1,66
Cynduau mg/m3 <0,04
Kagmujym mg/m?3 <0,05
Hukn mg/m?3 1,44
Manran mg/m3 0,01
AnyMuHujym mg/m3 11,84
ApceH mg/m3 <0,50
2Kusa mg/m3 <0,10

U3Bop: lokymenranuja TE, 2016.

Y30pkoBawkeM BOJie HA MjeCTy cliajaka pujeka 'padyanuue v MyuiHune usjBojeHe cy
KaTeropuje BOJOTOKa Ha OCHOBY pe3yJiTaTa opeheHux napamerapa:
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Ha ocHOBY BpHjeJHOCTH OHOJIOIIKE MOTPOIIKke KHCEOHUKA 3a meT AaHa (3,64
g/m3) u koHueHTpauuju osioBa (0,26 g/m3) BomoTok je kaacudpukoBaH y Il
KaTeropujy.

[IpeMa yKynHUM CyclleHJJOBaHUM Matepujama (6,2 g/m3), ykynHoMm dochopy
(0,038 g/m3), nukay (1,44 mg/m3), Ha ocHOBY 6poja KOJIMPOPMHUX OAKTEPH]ja,
KoJU(POPMHUX OakTepHja ¢eKa/lHOr MOpHUjeKsa, YKYIMHOr Opoja aepoOHUX
xeTepoTpodpa ©U OpPOJHOCTM HHTECTUHAJIHUX CTPENTOKOKAa BOJOTOK je
knacudukoBaH y Il kaTeropujy.

HutpaTHu asot je gocrurao BpujegHocTt ox 0,156 g/m3, mwTo je BOAOTOK
cepctaJsio y IV kateropujy.

Tabesa 38. Pe3aynTaTn PU3NIKO-XEMUjCKUX UCIIUTHBAA BOJIA — CTAPO KOPUTO pUjeKe
MywmHuLe npyje yaujeBama y ['payanuny

[lapameTpu JenuHuLa Pesystat
TeMmnepaTypa Boje 0C 3,2
pH pH jequHuna 7,8
YkynHu ankaauteT, kao CaCO3 g/m3 449
YkynHa TBpAoha, kao CaCOs3 g/m3 1205
EnekTponpoBo/bUBOCT uS/cm 1605
YKynHe cycneH10BaHe MaTepHje g/m3 24,4
HPK g02/m3 10,8
BPKs g02/m3 1,05
AmoHujak NH4-N g/m3 N 0,201
Hutputu NO2-N g/m3 N 0,006
Hutpatu NO3-N g/m3 N 0,874
YKynHHU a3o0T g/m3N 1,29
Ykynuu pocdop/optodocdaTu g/m3P 0,035
Cyndartu g/m3 699
Xnopuau g/m3 1,61
I'Boxxhe mg/m3 0,146
0Ji0BO mg/m3 <0,10
Bakap mg/m3 2,58
Cyndunu mg/m3 <0.04
Kagmujym mg/m3 <0.05
Huxkn mg/m3 15,53
Maurau mg/m3 0,493
AnyMuHHMjyM mg/m?3 13,43
ApceH mg/m3 <0.50
KuBa mg/m3 <0.10

UsBop: lokymenTanuja TE, 2016.

Y3opkoBaweM BOJla CTapor KOpyuTa MyliHHUIe NpUje yaujeBawa y ['payanuiy BehrnHa
napameTapa je UMaJia BpUjeJHOCTH U3Ha/ [,03BO/beHUX U Ha OCHOBY TOra KJacUPHUKOBaHa y

karteropuje og I1-V.
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- Ykynnu a3zort (1,29 g/m3), reoxkbhe (0,146 mg/m3) u ykynaH 6poj KoaudOopMHUX
6akTepHja CBpCcTalU cy BoJOTOK y Il kKaTeropujy.

- Amonwujaynu asot (0,201 g/m?3), ykynuu docdop (0,035 g/m3) u anymuHujym
(13,43 mg/m3) knacudpukoBasu cy BogoTok y Il kaTeropujy.

- EnexrtponpoBogspuBoct (1605 puS/cm), ykynHe cycneHfjoBaHe MaTepuje (24,4
g/m3), manraH (0,493 g/m3), Huka (15,53 mg/m?3), cyadatu (699 g/m3) u
cyadutu (3,74 g/m3) ctapo KopuTo pujeke MyliHule cy kaacupukoBaiu y V
KaTeropujy.

Tab6esa 39. PesynTaTu pU3MUKO-XEMHUjCKHUX UCTIMTHBAaWba BoJla — BogocabupHuk Al

[lapameTpu JenuHuLA Pesystat
Temnepatypa Bojze oC 7,6
pH pH jenununa 11,54
EJleKTponpoBOA/bUBOCT uS/cm 1279
YKyIiHe cycrieHA0BaHe MaTepHuje g/m3 12,4
HPK g02/m3 3,8
BPKs g02/m3 0,76
AmoHujak NH4-N g/m3 N 2,03
Hutputu NO2-N g/m3 N 0,02
HutpaTtu NO3-N g/m3 N 0,128
YKynHH a30T g/m3N 2,49
Ykynuu pocdop/opTodocdaru g/m3P 0,003
Cyndaru g/m3 426
Xnopuau g/m3 3,07
'Boxhe mg/m3 <0,03
OJioBO mg/m3 <0,10
Bakap mg/m3 0,87
Cyndpurtu mg/m3 1,16
Kagmujym mg/m3 <0,05
Hukn mg/m?3 9,88
MaHraH mg/m3 <0,01
AnyMuHUMjymMm mg/m3 5,86
ApceH mg/m3 <0,50
Kusa mg/m?3 <0,10

U3Bop: lokymenranuja TE, 2016.

®U3UUKO - XEMHUjCKOM aHa/IM30M BOJia Y BOJOCAOUPHUKY A MpPUMjeTHO je moBehame
cbenehrx napameTapa:
- pH Bpujeanoct (11,54),
- Cyndaru (426 g/m3), nBa nyTa Bullle 0J ,03BoJ/beHe BpUjegHoCcTH (200 g/m3) u
- Cyadutu 1,16 g/m3.
Ha ocHOBY mpeTxoJHUX HMCTPaKMBakba BOJle Y BOJJOCAOMPHUKY A Cy ce KpeTase y
rpaHMllaMa BpHjeJHOCTHU MNpomnucaHuM Ypezao6oMm. [loBehaHa koHueHTpanuja cysndara u
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cysibuTa MOXe ce JOBECTU Y Be3U ca eKCIJI0aTallujoM HOBOT 10J/ba MOBPIIMHCKOT Komna ["anko
rZije je 3aCTyNn/beHO U3JihjeBatbe rpajcKe KaHaau3anuje’l,

YTuuaj Pyaauka v repmoesiekTpaHe 'anko Ha 3eM/bULITE

CBe 6p>kMM pa3BojeM TEeXHOJIOTHUje MOBPUIMHCKOT 0TKONIaBakha MCI0J/baBajy Ce YTUIAjU
ca HeraTUBHUM IIO0C/beULjaMa Ha NPUPOAHY CpeArHy. JIOMUHAHTAH U Haj3HA4YajHUjU YTHUILA]
pyAapCKuX paZi0oBa KoJ, IOBPIIMHCKe eKCIJIoaTalje yrjba oJpaXkaBa ce Ha lefocdepy, Koja ce
cMaTpa OCHOBHOM KOMIIOHEHTOM reo6uoneHo3de. CaMUM TUM, LITETHOM YTHULAjy U3JI0XKEHA je
jeJIOKyIHa Ouocdepa Ha YMTABOM MOJpYydjy MOBpIIMHCKOr koma. lllTeTHu yTunaju Ha
3eMJ/bUIITE, TAYHHj€e HAa reobMoLeH03y U buocdepy orsenajy ce y cbesehem:

- llpunvkoM NOBpPIIMHCKe eKCIlJIoaTaluje ApacTUYHO ce Mujema nocrtojehu
pes/bed noapyyja;

- OBMM HauYMHOM eKcIJloaTauuje ce y NOTIYHOCTH YHHUINTAaBa MeJO0JIOLIKH
NIOKpHBaYy;

- OTkomaBakeM M OJJlarakbeM OTKPUBKE YHHUINTaBa ce QUTOLEeHO3a Ha
IPUPOJHOM CTAHUILTY;

- IlpupogHu pacnopej reoJIOLIKUX CepHja ce MHUjera Kao U HbHUXOBe QU3NUKe
0COOHUHE;

- IlpomjeHoM pesbeda M PU3UYKHUX OCOOMHA HOBOHACTAJIOT TJa, [0JAa3U [0
U3MjeHe peXXxrMMa NNOBPIIWHCKUX U NOJ3€MHUX BOJa.

3eMJ/bUILTE je OCHOBHM IIPUPOJIHHU PECYPC, a 3ajeJHO Ca BOJOM U Ba3lyxXOM, Te Ca HXKUM
M BUIIMM OpPraHU3MHMa CayMmbaBa CJI0XKEeHU eKocucTeM. To je MpakTUYHO HeOOHOBJ/bBUBU
NPUPOJHU Pecypc U NpeJcTaB/ba yCI0B €er3UCTeHIMje )XUBOT CBHjeTa. ,3eMJ/bUIITE je jeflaH 0/,
HajAparoljeHujux MNpUPOAHHUX HEOOHOB/BHMBUX pecypca, uuje je QopMuUpame Tpajaao
XWJbaJlaMa roiIMHa y reoJIOLIKOj NPOIIJIOCTH I1a je ’her0OBO 0YyBawe MOpaJIHa, IUBUIN3aALUjCKa
M eTH4YKa o6aBe3a YOBjeKa Mpema MpUPOH, mpeMa cebu, npema noroMctBy” (Gruji¢, 2006).
OHO ce KOpUCTU MYJATUPYHKIHMOHANHO, Ca acClleKTa HEroBUX EKOJIOUIKMX U TEeXHUYKHX
¢yHkuyja. OcHOBHa QyHKILMja 3€eMJ/bUIITA je YKOpjewaBaikbe OW/baKa, TZje OHe HaJjlase
noTpebHe XpaH/bUBE MaTepHUje, BOAY U Ba3Ayx. OHO je U CTaHUUITE HIUPOKOT CIEKTPA KUBOT
CBUjeTa, MUKPO U MaKpOOpraHu3aMa KojHu y keMy IPOBO/ie LIUjeJIU CBOj KUBOT. 3eMJ/bUILTE je
’KMBU OpraHM3aM KOju ce NOCTEeNeHO CTBapa M MMa CBoje cnelUdHUYHEe 3aKOHe reHe3e U
eBOJIYLIHje Te ce KapaKTepulie crieljdPUYHUM CBOjCTBUMA: IJI0AHOIINY’2 U poyKTUBHOIINY.
[Tope/; 0BMX €KOJIOIIKHUX KPUTEPUjyMa OHO ITOCjeJlyje U MHOI0OpojHe TexHU4YKe QyHKIuje. OHe
ce KapakKTepHlly pa3HUM HayMHMMa Kopulihewa 3eMJ/bUIITA HM3BaH ekoJsolike cepe. Ty
criazia u3rpajiiba Hacesba, MHAYCTPHUje, eKCIJloaTaluje pa3HUX CUPOBHUHA, OJJlarame OTNaza,
M3rpajilba BOJAHUX aKyMmyJaluja, caobpahajuuuna u ap. HaBeseHe ¢yHKIUUje (€KOJIOLIKE,
TeXHUYKe), IpeTeH/yjy Ha UCTH 3eMJbUIIHU NPOCTOpP Te cy Mehy mkHUMa NpUCyTHA CynpoTHA
JijenoBawa. Kao pesyarat gjesioBawa 0BUX QYHKIMja [OLULIO je Y A0Ja3U [0 KOHCTAaHTHOT
CMakeHa YKYMHOT 3eMJ/bUIIHOT GOH/A.

KosinunHa 3eMJbHIITa KOja je HA pacroJiaramby 3a IpOU3BOJAKY XpaHe je orpaHU4YeHa.
Any, cBe BHIle CMO CBjeIOLM CBAKOJHEBHOI aHTPOIIOTeHOT yTHldja Koje je yHUuITuI0 430
MUJIMOHA XeKTapa MNOo/bONpUBpeAHOr 3emMsbuIlTa WIM 4Yak 30% yKynmHUX 06paJjiBUX

71 [IoBpLIMHCKH CJIOj 3eMJBUIIITA U3 HOBOOTBOPEHOT Koma ['aniko ce oAjiaxke y nosbe A rzje ce Hajuasu
NOMEHYTH BOJ0CAOUPHUK.

72 [IpeMa mpolijeHaMa ,,IpyupoH je noTpedHo on 200-1000 roguHa Aa 6u ce popMUpao HajIJIOAHU[U
cioj 3emsbuinTa of 2,5 cm* (Puki¢, Pukanovi¢, 2015).
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noBpiivHa Haule [lnaHeTe’3. OBY ry6yLM cy IPUCYTHHU Ha LIKMpeM NoApydjy onumThHe lanko,
Ia ce NOCTaB/ba K/bYYHO NHUTame, Jia JIM Ce OBa JBa HayMHa Kopullhewa 3eM/bUIITA Tj.
€KOJIOIIKA M TEeXHUYKU MOTry XapMOHM30BaTHU? HaxkasocT - amncojiyTHUX Mjepa 3a TaKBe
IIOCTYIIKE HeMa, a/Jii IOCTOoje pesJlaTUBHE Mjepe KOjUMa ce MOTy CadyBaTH KBaJIMTeTHA
3eMJbUIITA. JeIHO OJf K/byYHUX [TUTamwa ca KOjUM ce JjaHac cycpeheMo y Be3u ca ynpaB/bakbeM
3eMJ/bUIIHUX pecypca O4HOCHU Ce Ha BbUXOBY 3aLUTHUTY 0/ oliTehewa UM TpajHOT YHULITEA.

TpajHo yHUIITeWe 3eMJ/bHUIIHOr MNPOCTOpa Hajyewmhe HacTaje yc/bel, HEroBor
HEKOHTPOJIUCAHOT Kopullhewa 0/ CTpaHe 3aWHTEpPeCOBAaHUX MHBECTUTOPA, @ MHAYCTPUjCcKa
NPOU3BO/IHba JONPUHHjeJIa je CMambelhy MoJboNpuBpeaHor 3emsbuinTa (Resulovic i dr., 1991).
HaBeseHnu npouecu gosofe 0 jouwr Beher cMamerma MOHAKO OrpaHUMYEHMX MOBpLIMHA 3a
OMJbHY NPOU3BO/bY, IITO 3a NOC/beAULy MMa NoBehawe 3aBUCHOCTH 3a XpaHOM U JAPYTUM
OMJbHUM NPOU3BOJAMUMA. ,3arahuBame TJ/ia yTeM racoBa, IpallrHe, COJIY, MeTala U BbUXOBUX
jenvibera, Kao U paJMO0AaKTUBHUX MaTepuja JOBOJAM [JO YMUTABOI HHU3a NOC/heSULa.
WUHAaycTpujcku oTnaj AOBOAM [0 IPOMjeHe peaklyje TJia, lheroBe 3acCHNeHOCTH TOKCUYHUM
jeAvberMa, [0 pasrpajme aJCOPINTUBHOI KOMIIJIEKCA, 0 HENOBOJbHOI CacTaBa XyMyca,
noBehama cazpxaja Gy/IBOKUCENMHA HA pa4yH XYMUHCKHUX KHCEJIMHA, LUITO 3a 0C/beJULly UMa
Jerpagauvjy, nosehamwe 30MjeHOCTH, CMameHe IMOPO3HOCTM M BOJOINPOINYCHOCTH TJja”
(Resulovi¢ i dr., 1986).

JenaH of rnaBHUX MOTpoOlIavya NO/bONPUBPEAHUX 3EMJBUIITA CYy PYAHUIM, a TOCEOGHO
MjecTo 3ay3UMMajy pyJHULHU yI/ba. [lOBPIIMHCKOM eKCI/I0aTal¥joM 3eMJ/bUILITE Ce YHUIITAaBa U
CTBapajy Z1enocoJi1d OAHOCHO [j0J1a31 /10 BeOMa UHTEH3UBHOTI HapyllaBama NOBPILIUHE TepeHa.
[Toc/peuna oBakBor kopuinhemwa cy BeoMa yb0Ky KpaTepH, 4vja JyoruHa u3HocH U ipeko 100
m U JelloHUje jaJoBUHe. [I0BPIIMHCKOM €eKIJIoATalujoM yI/ba BPIIM ce PU3UYKO pasapame
3emsbuilTa. [IpeMa ctanoBuiity Dukica i Pukanovica (2015), koepunujeHT OTKpUBKe Kpehe
ce y pasmjepy 15:1, To 3Ha4u Aa ce 3a jeJHy TOHA yJ/ba OTKonasa 15 m3 3emJbe.

0O36uJbaH Npo6sieM NpeAcTaB/bajy oliTeheHa 3eM/bULITa, OyAyhH fa ce mojaB/byjy Ha
CKOpPO CBAaKOM KOpaKy Y OOGMYHO HACTajy Ha pauyyH IJOJHUX 06pajguBux noBpuuHa (Fustic,
1989). ,®oHj NpOAYKTUBHUX 3eMJ/bULITA, Hajyelnhe, 0 IpBe [0 Y4eTBPTe GOHUTETHE KJace
MOXKe Ce CMaTpaTH BeoMa YrpOXKEHUM, [0 TaKBUX pa3Mjepa Ja HHUXOBOM yrpokeHolhy
JloJla3d [0 HapyllaBamka €KOJIOUIKe PaBHOTeXe U MpHUjeTe XUBOTy (Antonovi¢, 1980).
Owrehemwa 3eM/buIlITa [j0/1a3€ KA0 pe3y/ITaT eKCIlJloaTalje yrjba v lellOHOBawba MaTepujaJia.

[[pu/IMKOM NOBpPIIMHCKE eKCIJIoaTalldje yr/ba [J0JIa3u A0 3HayajHe JeBacTraluje
3emsbulITa. [aTauku yribeHu 6aceH npoctupe ce Ha oko 4000 ha, nakie 32% ykynHe obpaj1iBe
MOBpIIMHE ONmTHHe [lanko je yrpoxkeno pyaapctBoM (Custovié i Bjelogrli¢, 1985).
/leoHOBaHU MaTepHjalu Ce OJJIaXKy CTUXUjCKU MpPU 4eMy ce He BOJU payyHa O HhUXOBUM
KapakTepuctukaMma (Resulovi¢, 1986).

PynapckuM pajgoBuma Ha IIK ,['payaHuna“ ymjecto wHBa M Nalllbhaka CTBOPEHE Cy
JlerpajpaHe nospuiMHe. KBajuTeT 3eM/bHILITAa Ha KOMe ce BpUIM OTKomasame je IV u V
KaTacTapcke KJace. /lMo NoBpIIMHA Cy 06pa/iuBe U N0/, N0/bONPUBPESHUM KyJITypama, a Juo
noj mammanyma. Kao mTo je mo3HaTo y TOKy Babhewa pasHUX CUPOBHUHA, 3axBasbyjyhu
BEJINKOM TEXHOJIOUIKOM Nporpecy nocebHO y pa3Bojy MexaHU3allyje, 1010 je 0 MoryhHoCTH
IpUCTYyNla CMPOBHMHAMa (HIp. YIr/bEHUM CJI0jeBMMa) O caMe NoBpiuvHe TepeHa. OBo je
YCJIOBUJIO CKH/|albe CBUX 3€MJbUIIHUX W TeOJIOIIKUX CJIojeBa KOjU Jiexke HU3HaJ YIJbeHUX
Hacsara. OBaj ofCcTpawkbeHU MaTepujas, Kora pyZapu Ha3WBajy jaJJOBUHOM H3HOCHU Ce Ha
HNOBPILIMHY TepeHa U ojJiaxke y BUJY JAenoHuja. Taj JenoHoBaHM MaTepujaj ce MpolecuMa
peKyJTHBalyje (TexHMYKa M OUOJIONIKA) NpeTBapa y MNPOAYKTHUBHe moBpiiMHe. Ha
JlelIOHOBaHUM MaTepHUjaiuMa [J10J1a34 [10 pa3Boja 3eMsbuirTa. O mpouecuma Koju ce 0urpaBajy
Ha OBAKO /IelIOHOBAaHUM MaTepHjaarMa MaJo je uctpaxeso (Custovié, 1989).

73 OcHOBa 3alUTUTe, Koprllhewa U yHanpehemwa Mo/b0NprUBpeSHOT 3eMJbUILITa Penybirike Cpricke Kao
KOMIIOHEHTA Mpolieca JIaHupawa Kopuiihewa 3emsbuiirta, 2009.
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BaxkHo je Hars1acuTH Jja 3eMJbUILITe Ha NoApy4jy ['anjka npeacTaB/ba M3y3eTHO 3Ha4ajaH
npupogHu pecypc. [loce6HO ce ncTUYe 3HA4Yaj OBOT MPUPOLHOT pecypca Y3 YNHbeHULY [a ce y
IpeTX0JHOM BpeMeHy MaJio ypaJ U0 y CMUCJY 3allTUTe 3eMJ/bUILIHUX pecypca o, omTehema
U TpajHe AeCcTpyKljdje HAapouyUTO Ha MNoJpydjuMa rjje Cy MNOBpILIMHE I0JbO0NPUBPELHOT
3eMJ/bUIITA UCTOJ, €er3UCTEeHIMja/IHOT 0/bONPUBPEJHOT MUHMMYMa 10 CTAHOBHUKY.

Ytunaj PysgHuka v TepMoesieKTpaHe 'allko Ha 3eMJbUILTE je BULIECTPYK, a orJjeja ce
Ipuje cBera y 3ay3uMamy BeJMKHUX NMOBPIIMHA, JerpaZalyju yc/bel, ofJiarakma jaJoBUHE,
lJbaKe, NeneJsia ¥ 3araheHoCcTH yc/besi eMUCHje racoBa U3 TepMoOeJIeKTPaHe.

CaM MNOBpPIIMHCKU KON 3ay3uMa BeJMKYy IMOBPIIMHY 3€eMJbUIITA, a Yy HpoLecy
eKCIlJIoaTalMje yr/ba OTKOINlaBa Ce W BeJIMKa KOJIMYMHA jaJIOBUHE KOja ce ojJlaxke Ha
YHYTpallllhba U ClOJbAlllba oJjaraaviita. Ha Taj HauuMH [o/1a34 [0 BeJiMKe JeBacTaluje U
3ay3MMama 3eMJbULITA Ha N0JAPYYjy NOBPUIMHCKOT Komna. Ofjiarame jaJloBUHe Ha 3eMJbULITE
ce HEraTUBHO OJipakaBa jep ce IJIOJHe NMOBpPLIMHE NPEeKPUBAjy HEIVIOAHUM U Ha Taj HAa4MH
N0CTajy HeynoTpeb/buBe 3a 6UJI0 KaKBY a/by IPOU3BOJHbY.

[IpouujeweHo je fga he mno 3aBplIeTKy eKclIJoaTalyje Kola jaJOBUHOM OWTH
npeKpuBeHa NoBpiivHa of 283 ha nmioaHor 3emsbuiuTa. Takobe, meneo M HJbaka Koju ce
OJJIaXKy Y OTKOIIHU NpocTop he Mo 3aBplIETKY eKCIJIoaTalyje Ha MOBPIIMHCKOM KONy 3ay3eTHU
noBpIIMHY 0/ 52,5 ha. YKynHo, yTH1laj NOBPIIMHCKOT KOolla Ha 3eMJbHILTe he 6MTH 3Ha4ajaH.

Custovi¢ i Pehar (1986), HaBozie fia he Ha mozpydjy T'anka ogpeheny Ao MOBpIIKMHA
OWUTHU Aerpaaupan, TayHuje 579 ha og yera:

- IloBpmuHckuM KonoM- 335 ha,

- CnospamimbuM oagiaraauiiTuMma - 205 ha,
- IloBpmuHe y kpyry TE - 29 ha,

- 3oHOM caHuTapHe 3amTtuTe - 10 ha.

YTuuaj Ha 3eMJbULITE y BUAY JleTpajialivje BPILIU U TelllKa pyJapcKa MexaHU3aliyja Koja
ce KOPUCTHU y poliecy pajia Ha MOBPIIMHCKOM KOIy, 300T CBOje MaCMBHE KOHCTPYKIMje. YTULaj
Ha 3eMJbULITE MMajy U OTHAaJiHEe BOJie Cca MOBPIIMHCKOT Kona. To cy oTnazsHe BoJe ca JeloHuje
nemneJsia, 000pUHCKe BOJie ca paJlHUX MOBpIIMHA (eTa)ka) U BOJe ca oJJlarajiviITa Koje ce
O/IBOJJHUM KaHa/IMMa [IpeBO/ie Y BOJl0CabUPHHUKe a 3aTUM Y Kpajie penunujeHTe. [lopes oBux
BO/la HEraTUBHO yTUYY M OOOpPUHCKe BOJE KOje Najajy Ha MaHUIyJaTHBHE MOBPIIMHE Yy
MHJYCTPUjCKOM KpYTy MNOBPUIMHCKOT Koma. Yc/beJ cJlabe HOCUBOCTU OCHOBHOI TJa Ha
HNOBPLIMHCKOM KOIy MOXe JOhM [0 K/IM3ama TepeHa NMpPU OTKOMaBawy YIJba, jaJJIOBUHE U
NPUJIMKOM O/iJIarama Ha oJJiarajauity. /lo kiav3amwa 0/J10°KEHUX Maca Ha O /1araJIuIITy MOXe
Jlohy 1y ciydajy nopehaHe BUCHHe o/jJlaraka M HENPU/ApKaBawa oipeheHux yriaoBa 3aBpIlHe
KOCHHe O/iJIara/IMIITa, IITO 6M HETaTUBHO YTULAJI0 HA OKOJIHO 3€MJ/bULITE U HA MOBPLIMHCKE
BOJIOTOKE KOjU Ce Hajla3e y OJIM3UHU NOBPUIMHCKOT Koma. [lojaBa K/M3UIITa HAa 3aBPLUIHUM
KOCHMHaMa MOBPIIMHCKOT KOIla MOXe YTUI[aTU Ha olliTehewe 3aliTUTHUX Hacuma’4,

Y Be3u ca JiOKalMjoM ¥ NMPHUPOJAOM TEXHOJIOLIKOI Mpoleca, 3araheHoCcT 3eMJbUIITA
HacTaje yc/ben:

- HeoOy3JaHOT oJjlaramka OTHAaJHUX MaTepHuja HaCTaJIuX y NPOM3BOJHOM IpOLECY -

lI/baKe U nermneJa (lberoBor HeaZleKBaTHOT Jle[IOHOBaha Ha KpajibeM O/IJIarajIuIITy),

- opbanyBama aMbasiake CpeJicTaBa 3a 0/jp>KaBatbe IOCTPOjerha U MalllMHA, 3ayJbeHUX

KpIla, OpPraHCKUX U HEOPTAaHCKUX OTNa/laka KOPUCHUKA,
- Heojrosapajyher TpeTMaHa OTNa/lHMX BOJa Kao U YCJ/be/l HCYLITakha Pa3HUX Y/ba U
Mas3uBa.
['naBHM y3ponu omitehewa 3eM/bulIITa HA OJPYYjy ONLITHHE ["allKo cy:
- TloBpuIMHCKH KO yTIJba,
- /JlenoHwuja jasioBUHe,

74 CTyfvja O YTHLAjy Ha >KUBOTHY CpeJMHY eKCIJIoaTaluje yr/ba U OTKPUBKe, Kao U oOJJjlarambe
duntepckor nenesa u ubake Ha [IK ,['payanuna“, l'anko o kpaja ekcrioaTaiuje, 2004.
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- /JlenoHwuja nemneua,
- H3srpabhenu o6jeKkTH Be3aHH 3a paj, TEPMOeJIEKTPAHE,
- EmMucuja racosa U3 TepmoesieKTpaHe,
- PasHouweme nemnesa BjeTpoM.
Jla 6u ce fo6uo yBUJ y cTeneH 3arahbeHoctu 3emsbuiita 2011, roguHe je y30pKOBaHO
N0/bONIPUBPESHO 3eMJbUILTE Ha LIECT JIOKalMja ca 1o NeT nojAy30paka ¥ TO Ha JIoKaljyjama:

- Pyzio moJbe - cjeBepHO 0/ pyAHUKA - 3eMJbUIIITE je Mo/ NallkbakoM (y3opak 6p.1);

- l'ojkoBuha noTok (3anazsHa cTpaHa pyAHUKa), npeMa cesry Meganuhy, 100 m Ba3ymiHe
JINHU]je 0] py/IHUKA - 3eMJ/bULITE je N0/, NalikbakoM (y3opak 6p. 2);

- cesio CpheBuhy, jy>kHO 0J] pyIHMKA - 6allTa MjellITaHa 3acMjaHa KyJTypaMa KpoMIupa,
JIyKa, napajajsa, nacysba; 500 m Bas3AayliiHe JUHU]je o Koma (y3opak 6p. 3);

- Mjecto uamelhy cena CpheBuhu u MyxoBuhu, y moJHOXjy IaHuHe bjesacHuie,
jyrosamaZiHo oJi KOla ¥ ojJlarajuviiTa jajoBhHe, 50 m BasAyllHe JIMHUje O, Koma -
naumak (y3opak op. 4);

- [losve ,B” jy>xH0 o pyAHUKa, 150 m Ba3ayiHe inHUje - nuBaja Il kinace (y3opak 6p. 5);

- Bohmak U 6aiTa Mjemrtada, 80 m cjeBepHo oA pyAHUKaA (y30pak 6p. 6).

Tab6ena 40. PesysnTaTu XeMHjcKe aHa/IM3e 3eMJ/bUIITA

Y3opak pH Fe Ca Mg
1. 8,14 2,0 0,45 0,23
2. 8,25 1,8 0,43 0,26
3. 8,01 2,0 0,38 0,25
4. 6,89 1,9 0,15 0,11
5. 7,96 2,0 0,30 0,13
6. 7,78 1,9 0,40 0,18

UsBop: lokymenTanuja TE, 2011.

Google Earth
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Kapra 7. Jlokanuja y30pKoBamba 3eMJbUILITA
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Ha ocHOBy pesyJsiTaTa uCTpakvBakba YCTAaHOBJ/bEHO je J1a 3eMJbULITE NpUMlaZia rpynu
cn1abo ajKaJHUX, UITO Ce U 04eKyje C 003MpOM Ha 6Aa3HOCT Ielesia ajlyd U Ha KapaKTepUCTHUKe
KpallKor nozpydyja.

[la 6u ce oxpenuo cTeleH AeBacTalyje U 3arahemwa 3eMJ/bUIITA N0 AY>KUHU BakCKOT
oJJ1arajIMIITa jaJloBUHe y peoHy cesa bamuhu u MyxoBuhu [lo/ponpuBpeHU UHCTUTYT
bamaJsiyka je U3BpIIMHO [eTa/bHUjy aHAJIU3Y 3eMJ/bULITA. Y3€TO je JieceT y30paKa, 0J, Tora jejaH
y30paK je y3eT ca JIAIOpOBUTOI MaTepHjaJia ca JeloHHUje U AeBeT y30paKa 3eMJ/bULITA. Je/laH
y30paK 3eMJ/bUIITA je y3eT Kao pedepeHTHH KOjU je M3BaH JoMalllaja yTHULAja JenoHUje
M3a3BaHUM CIIMpawkeM MaTepHjaja. YeTUpH y30pKa Cy y3eTa y ABa lojaca.

Ta6esa 41. KapakTepucTHKe y30paka

P. . YnpameHocT o Hauyun Ytuuaj .
Jlokanuja . . JeBactayuja
op. JenoHuje (m) | KOpUIITEHA JlelIoHuje
1 JlenoHuja 0 JenoHuja -
HanujeT MmaTepujan
2 MyxoBuhu 100 JluBaza 10 L Hjesioj 3HaTHa
NOBPUIMHU

JljeIMMHUYHO HaHUjeT
MaTepujaJ (ocTpBIa)
4 MyxoBuhu 500 JluBaza Huje Bug/b1B HeyousbrBa
HanujeT MmaTepujan

3 MyxoBuhu 200 JluBaza JjenviMuyHa

5 MyxoBuhu 650 JluBajza Ha 80% NoBpIIMHE 3HaTHO
6 Bamuhu 700 JluBaza AjenmuiHo .HaHH]eT 3HaTaH
MaTepujaj
7 bamuhu 850 JIluBajga Hauujer MaTepmaﬂ y 3HaTaH
TakbEeM CJIOjy
8 bamuhu 900 JluBajga Huje Bug/b1B Heyo4/buBa
9 bamuhu 1200 JluBajga HeBupas/buBa Heyou/bus
10 bamuhu 1600 JluBajga be3 yTuuaja be3 yTuuaja

U3Bop: lokymeHTanuja TE, 2011.

Y3opuu 3eMJbULITA Cy Y3€TH COHJAMa Ji0 AyOMHe OpaHUYHOT cJjoja 25 cm. U3BpiieHe
Cy aHa/IM3€e OCHOBHUX IT0Ka3aTesba IJI0AHOCTH (pH, Xymyc, ocdop 1 kannjyMm) Kao U caapxaj
TEUIKUX MeTaJla.

Jla 6u ce pob6busa 6ospa NpersieHOCT pe3yJTaTa W jaCHUje carjefiaBarbe YyTHILaja
JlelIOHMje Ha 3eMJ/bUIITE OKOJIHUX MNapliesia Y30pLUM Cy MOJAUje/b€HU Y UYETUPHU TIpyne y
3aBHCHOCTH KOJIMKO je BU/I/JbUB HAHOC MaTepHjajia [elloHHMje Ha MOBPIIMHY 3€eMJbUILTA:

1. 3emJ/pbullTa Ha KOjUMa je BUJJbUB 3HATaH yTULAj AenoHuje (2, 5, 6, 7);
2. 3eMsbuLITE Ca [jjeIMMUYHUM yTULAjeM (3);

3. 3emsbuuiTe 6€3 BUA/bUBUX yTULAja AenoHUje (4,8,9);

4. 3emsbuilTe 6e3 yTunaja (10).

Ha ocHOBy yTBpheHOr cTawa Ha TEPEHY U pe3ysTaTa XeMUjCKe aHa/IU3e MOXe Ce
3aK/bYYUTH Jia CIUparbe JAOPOBUTOT MaTepHjajza ca JelOHHUje U HeroBO HaHOLIEHe Ha
3eMJbMIITA OKOJIHUX Napliesa HYUje MMaJo yTUlaja Y CMUCIY 3araherma 3eMJ/bHUINTA TEIIKUM
MeTaiuMa. UcToBpeMeHO, UCTH MpoleCc UMa HeraTUBaH YTHLAj] HA IJIOJAHOCT 3€MJbMUILTA
OKOJIHUX Iapliesia, Y 3aBUCHOCTH O/ KOJIMYMHE HaHeCeHOT MaTepHjasa.
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Ta6esna 42. Pe3ysTaTh OCHOBHUX lTapaMeTapa IJIOAHOCTHU

VTunaj O3sHaka pH Xymyc P20s K20
JleTIoHuje y30pKa H20 KCl % mg/100g mg/100g

0 1 8,1 8,1 - 1,8 4,0

2 8,0 8,0 1,4 1,1 9,4

1 5 8,1 8,0 2,1 0,9 7,6

6 8,1 8,0 2,2 1,5 6,8

7 8,0 7,9 2,5 1,8 6,4

2 3 7,8 7,4 9,4 2,6 16,5

4 7,3 6,8 13,4 1,8 27,4

3 5 7,2 6,7 11,2 1,4 22,6

9 6,7 6,4 17,5 2,8 20,3

4 10 7,8 7,2 8,4 3,4 19,2

UsBop: lokymentanuja TE, 2011.

OkoJ/1Ha 3eMJbULITA CY aJIKaJIHE peaKIjyje ¥ CBaKO HaHOIlEee JIAIOPOBUTOT MaTepHjajia
¥MMa HeraTUBaH YTHI1aj Ha JIOAHOCT 3€MJbUIIITA U rajerbe Ou/baka. Y 3aBUCHOCTH O/ KOJITUYUHE
HaHeCeHOI' MaTepujajla CMamwyje ce ’berosa NpoAyKTUBHOCT. Y KOHKPETHOM CJy4yajy A0J1a3u
Jio noBehawa pH BpujegHocTH 10 Te Mjepe Jja ce He MOTY T'ajUTU OJ/bONPUBPEIHE KYJITYpE.

Tabesa 43. YkynaH caZjp»kaj TEUIKUX MeTaJia

YTunaj O3Haka mg/kg

Jienonuje y30pKa Pb Cd Ni Cr Cu Zn
0 1 21 1,4 85 77 9 14

2 27 1,3 86 77 11 19

1 5 30 1,4 87 84 12 20

6 20 1,2 82 80 13 16

7 28 1,4 88 83 11 20

2 3 27 0,4 112 83 31 70

4 36 0,6 132 126 34 97

3 8 38 0,2 130 120 40 81

9 34 0,5 124 115 37 93

4 10 28 0,7 105 81 27 62

U3Bop: lokymenTanuja TE, 2011.

Ynopebyjyhu pesynrate [jobujeHe aHa/M30M 3eMJbUIITa ca [IpaBUJIHUKOM O
Jl03BOJbEHUM KOJIMUMHAaMa ONMAaCHUX U LITETHUX MaTepHja y NO/bONPHUBPESHOM 3€EMJBUILTY U
BO/IY 32 HaBO/ihbaBakbe U MeTO/laMa 3a lbUX0BO UcUTHUBame (,Ciyx06eHu riacHuk Penyo6sinke
Cpncke”, 6p. 56/16) eBUAEHTHO je moBeharme KOHIlEHTpallMje HUKJIAa y CBUM Y3eTUM y30pLiUMa.
Hbene BpujegHocTu ce kpehy oz 85 o 132 mg/kg, miTo je ABa U 1Mo MyTa BULIE 0/ J03BOJbEHE.
Y y3opuuma 3, 4, 5, 7, 8,9 u 10 noBehaHe cy koH1leHTpauuje xpoma (80-126 mg/kg).
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Tab6ena 44. MakcMMaJiHO 103BOJbEHE KOJIMYUHE OMACHUX U IITETHUX MaTepuja

EsemeHT mg/kg
Kagmujym (Cd) 1
OJioBo (Pb) 100
Huka (Ni) 50
Xpowm (Cr) 80
Bakap (Cu) 90
[{uHK (Zn) 150

M3Bop: [[paBUIHUK O 103BOJbEHUM KOJIMYMHAMA OTNIACHUX U IITETHUX MaTepHja y MoJ/bOIPH-
BpeJIHOM 3eMJ/bHIITY ¥ BOJY 3a HABO/[IbaBakhe U METO/IaMa 3a FbUXOBO UCITUTUBAbE
(,Cn. rnacHuk Peny6suke Cpricke”, 6p. 56/16)

C pumeMm yTBphuBamwa nocrojeher crawa XHUBOTHE CpeJUHE Kao M CTeleHa
3araheHOCTH 3eMJbUIITA Y30PKOBAHO je 3eMJbUIITE Y OKOJIMHY MOBPIIMHCKOT Koma ,['anko —
LeHTpaJIHO NoJbe”. AHa/JIN3a 3eMJbULITA je U3BpLIeHa Ha 4 JloKaluje:

M1 - [loBpmIMHCKH KoT],

M?2 - Hacesbe 3eunne, cjeBepHo oz 1K,

M3 - rpagcko Hacesbe 'aliko —UCNoJ, CTaAOHa, UCTOYHO of, 1K,

M4 - CpheBuhy, jyrosanagno oz I1K.

Google Earth

Litizie =4

Kapra 8. Jlokalyja y30pKkoBakba 3eMJ/bUIITA

Ha ocHOBy pe3yJsiTaTa XeMUjCKe aHa/iM3e 3eMJ/bUIITA HA CBa YeTUPHU MjepHa MjecTa
npuMjeTaH je noBehaH caapikaj YKyNmHOT HUKJA, 6apujymMa ¥ BaHajgujyma. KoHueHTpanuja
JMHKa Ha MjepHOM MjecTy 3 je M3HaJ [A03BOJbeHUX BpHUjeAHOCTH. [loMeHyTOM aHa/svM30M
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3eMJ/bUIITE je KJIaCMPUKOBAHO y KaTeropuje mnpema cTeneHy ontepeheHOCTH 3eMJbUILTA
TelKUM MeTasuma’>. [Ipema Tome Moryhe je U3BOjUTH JABUje BpPCTe 3eMJbUILTA: BUCOKO
onTepeheHa W 3eMJ/bUILTA BPJIO BUCOKe onTepeheHocTu. C 063UpPOM Ha KOJMYMHY HHUKJIA
NPUCYTHOT ¥ 3eMJ/bUILTY Ha MjepHUM MjecTuMa M1, M2 u M2 3emMJbU1IITE je CBPCTAHO Y YETBPTY
KaTeropujy (BUcoko ontepeheHo 3eM/bUILITE), @ HA MjepHOM MjecTy M4 3eMJbulITe NpUNaza
ksaacu V (BpJsio BUcOKa onTepeheHoOCT).

Tab6esa 45. Pe3ysTaTy XeMHjCKe aHa/IM3€ 3eMJ/bULITA

[TapameTpu MjepHna Mjecta
(mg/kg) M1 M2 M3 M4
Kagmujym 0,26 0,33 0,97 0,21
XpoMm 50,3 61,2 54,1 75,3
Bakap 45,1 36,2 58,6 45,2
KuBa <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Hukn 62 79,9 66,5 120
OJ10BO 33,9 30,7 73,2 17,8
[MHK 82,3 75 188 92,7
Kob6asT 25 17 15 20
MosinbaeH <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
ApceH <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Bapujym 203 186 264 307
BaHagujym 94 1,4 72,5 112
Tanujym <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
bop <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cymmnop <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
dayop <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

U3Bop: lokymenTayuja PUTE l'anko, 2020.

[Ipema cazp:xajy 6apujyma 3eMJbUIITE je Ha CBa YETHPU MjepHa MjecTa CBPCTAHO Yy
ksacy V (BpJsio Bucoka ontepeheHnoct). [Ipema casprkajy BaHa/jujyMa Ha MjepHUM MjecTuMa M1,
M2 u M4 npunaga ksiacu V (Bpso BUcOKa onTepeheHOCT), 10K je Ha MjepHOM MjecTty M3
cazpiKaj BaHaAvjyMa y rpaHuLiamMa Koje 3eM/bUlITe pyunaza kiaacu [V. Cagpxaj yKynHor LiMHKa
Ha MjepHOM MjecTy M3 uMa noBehaHy BpujeIHOCT U 3eMJ/bUILTE NpUNaja kaacu IV.

OujeHa yTunaja paJu0aKTUBHOCTH HA )KMBOTHY CpeAUHY
y OKOJIMHM Py HUKa U TepMoeiekTpaHe 'anko

[Topen nojMa npupo/iHe paJUOAKTUBHOCTH, TOJIOBUHOM CeJlaM/leCETUX T'0/IMHA YBOAU
ce 10jaM TEXHOJIOIIKH MOBUIIEHE PaJJMOaKTUBHOCTH, KOjU 03HaYaBa paJJMOaKTUBHE IPUPOJHE

75 Pe3ynTaTH MCOMTHUBama caZpikaja TEUIKUX MeTala W NMOTEHIHMjaJHO TOKCUYHHUX ejieMeHaTa y
I0/bONPHUBPEHOM 3eMJ/bULITY U3paxKaBajy ce cTernneHoM onTepeheHocTH 3eMsbuinTa Co3 (%), Koju ce
HM3pavyyHaBa Ha OCHOBY c/besiehe dpopmyiie — Co3 (%) = (yKynaH cagp:Kaj TEMKUX MeTasla y 3eMJbUIITY
! MAKCUMaJIHO [j03BOoJbeHe KosinunHe) - 100“ (IlpaBu/IHUK O A03BO/BEHUM KOJHMYMHAMA OMACHUX U
IITETHUX MaTepHja y N0JbONPUBPELHOM 3eM/bUILTY M BOJIU 32 HABO/IlbaBatbe U METO/JaMa 33 bX0BO
vcnuTuBame ,Ciayxx6eHu riacHUuk Peny6inike Cpncke®, 6p. 56/16.
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M30TOIle KOjU Ce KOHLEHTPHUILY y TEeXHOJIOLIKOM IpoLecy. ,TeXHOJOWKH MOCTYNLU KOjU
Jl0BOoJle 10 noBehawa NpUpoJHe PaJMOaKTUBHOCTH Cy Hajyelnhe: ekcrioaTanyja GpOCUIHUX
eHepreHarTa, caropvjeBame yrjba y TepMoeseKTpaHaMa U pa3HUM noctpojemuma” (Kasumovic
idr, 2013).

Yrasb ce yrj1laBHOM CacTOjU OJf OPTaHCKHUX KOMIIOHEHTH, a oZijpeheHu eleMeHTH y beMy
Cy IPpUPOJIHO PaJUOAKTUBHMU U NIPe/ICTaB/bajy paiM0aKTUBHU MaTepujal. ,OBY paJuOaKTUBHU
eJleMeHTH YK/by4dyjy ypaHujym (U), Topujym (Th), msuxoBe 6pojHe NMpPOAYKTe pacnajama,
ykbyuyjyhu pagujym (Ra) u pagon (Rn). Tokom caropujeBama yriba BehrHa ypaHUjyMma,
TOpHUjyMa U HBUXOBUX NpOJAyKaTa OJJIa3u U3 HerobBe CTPYKType U pacnopebyje ce usmeby
racHe ¢ase M YBPCTHUX NpOJyKaTa caropujeBama. CKOpO LijeJIOKyIlaH rac paZioH NpPUCyTaH y
TOPUBOM YTIJby TpeJia3u y racHy a3y u ryou ce y emucuju. Hacynpot keMy, Mame racoBUTH
eJIeMeHTH, Kao LITO Cy TOPUjyM, YPaHHUjyM U BehrHa poJiyKaTa lbUX0BOT pacnazja 3aJp>xaBajy
ce y UBPCTOM OTMNa/ly KOjU HacTaje y npoiiecy caropujeBamwa” (Kisic¢ i dr., 2013).

[IpunukoM caropujeBama yr/ba y TepMoesJeKTpaHaMa, Kao U y MNPOLEeCy HeroBor
cyllewa, pob/bewa U racudukanuje ocaodahajy ce MHOTM NOJYTAaHTU XeMOTOKCUYHOT U
PaAUOTOKCUYHOT JjesioBama. [Ipu caropujeBamy opraHcke KOMIIOHEHTE y yrJby, 3allpeMUHaA
My Ce CMamwyje Ha LIJbaKy M Ileneo LITO HEMHWHOBHO [JOBOAM [0 KOHLEHTpauuje
paflMOAaKTUBHUX CcyncTaHud. W3 mnomeHyTor passiora KOHLeHTpaluja MNPUPOJHUX
paZiMOHYK/IK/A y TeMNeay U Lbaly je MHOro Beha Hero y 3eM/buHOj kKopu (AgpoBuh u 1p.,
1995). CBojuM paZjoM TepMoeJieKTpaHe Y OKOJIMHU M3a3UBajy 3Ha4ajHUje 3araheme :KUBOTHE
cpefvHe W y3pOKyjy noBehame NpUpPOJHE PaZJMOAaKTHBHOCTH YCJ/beJ, Yyera je HeolxoJHa
peloBHA KOHTPOJIA Y LIUJbY CUCTEMATCKOT Npahewa NpoMjeHa HUBOA OCHOBHOT 3padeHa.

Mjepel-be PaaAUO0AKTHBHOCT yIJbd, lIIJbAKE, II€IeJ/Ia U 3€EM/bUIITA

CaropujeBamweM yr/ba $opMHUpajy ce BesJMKe KOJMYMHE LIJbaKe U Ienesa KOju ce
OJJIaXKy Ha OJJIarajiMIliTa, ,a NPUCYTHU NPUPOAHU PaJUOHYK/IWAMU 360T Jyror BpeMeHa
nosaypacnaza (Hop. 226Ra: T1/2 =1600 roauHa) ocTajy TpajHa NpUjeTHa XUBOTHOj CpeIUHU"
(Marovi¢idr., 2006).

Jla 6u ce npouujeHno yTunaj PyiHuka v TepmoesiekTpaHe ['anjko Ha )KUBOTHY CpeIUHY
M €eBeHTYya/lHU paJijallMOHU PHU3MK H3BpIIEHA Cy Mjepema paJuoaKTUBHOCTU. OHa cy
obyxBaTHJIa: Mjepere jayhHe ancopboBaHe J03e raMa 3padema y Kpyry TepMoeJseKTpaHe,
CIIEKTPOMETpPHjy raMa eMuTepa y30paka yIJ/ba, jaJIOBUHe, Ielesa, L/baKe, BaTPOCTAJIHUX
omneka, OTHaJHOT rBoxba, oTmaZHUX BOJa, BOJa y3eTUX M3 pujeka MyumHule U ['payaHule,
3eMJ/bUIITA U OUJbHUX KyJTypa. OBUM UCTpaKMBawkeM 00yxBaheHO je U Mjepeme yKyInHe ajida
U 6eTa aKTHUBHOCTH BOJ€E.

Y ucnuTUBaHUMM y30pLMMa JeTeKTOBaHU Cy INPUPOJHU PAAUOHYKIUJU: paLUjyM
(226Ra), Topujym (232Th), kanujym (*°K), ypanujym (23>U), osioBo (210Pb), u mpousBeseHU
paauonykauj uesujym (137Cs). KonneHTpalyja npupoJHUX paJUOHYKIK/A Y YI/bY U 1JballU
HU>KeE Cy Y OJJHOCY Ha BbUXOB Ca/ipKaj y MmelneJiy, ITO je NoC/beArlia KOHIeHTpUcamwa. JlobujeHe
BpUjeJHOCTH y YIJby, LIJbAllM U IeNesy Haja3e ce y J03BO/beHUM KoJHW4YMHaMma. buTHo je
uctahu Aa cazp:kaj NpUpPOJHUX PAJUOHYKJIHUJA 3aBUCH OJ Fe0JIOUIKOT MOpHjeKa U BPCTe
yr/ba. Y NMpoLecy caropvjeBama yriba, Hajsehu U0 MUHepa/HUX MaTepuja OCTaje y nemneay
YUju TeXHU AMO MaJia Ha JHYy KOTJia Kao lbaka. Jle6aehu nuo mpeHocu ce Ay KOTJa 0
eJIEKTPOCTAaTUYKUX QUJITEpPA a HAKOH TOra y UMHbaK.

KoHueHTpanuja npupogHUX paJMOHYKIWZA Y eleKTpoQUITEPCKOM Ieneny je Beha
Hero y yrsby. OgHoc akTUBHOCTH 23°U/239U, y CBMM aHa/JIM3MPAaHUM y30pLMMa OJroBapa
IPUPOLHOM YPAHUjyMY.
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Tabena 46. KonneHTpanyja npupoAHUX U IPOX3BeieHUX pagruonykiana (Bq/kg) y yrby, nenesny, mbany u 3eM/bUILTY

Ba/kg
Bpcra y3opka

226Rg 232Th 40K 235(J 238(J 137Cs 210p]
Yrasb kon kpuJio b 449+31 7.6£2.3 <MDC 45%3 601+60 <MDC 529174
EnekTpoduatepcku nemneo 78%8 13£2 73%8 5.3+x0.5 91425 <MCD 59+11
JasioBUHa ca JienoHMje jaJIOBUHE 11+1 8.2x1.1 7117 0.8+x0.1 14.5+1.7 <MCD 14+3
JasoBHHa JelOHUja UCTOYHA CTpaHa 6.1+0.6 5.4+0.6 717 <MCD 3+0.8 <MCD <MCD
[ll/baka 97+9 12+2 5349 12.7+1.3 20449 <MCD <MCD
[lerneo ca fenoHUje Ko KaceTe 677 1342 1012 8.6£0.9 169137 <MCD 6121
[leneo ca nenonwuje Jlpak/beBO 186+15 1542 23+2 1842 257+36 <MCD 245+39
3emsba, CpheBuhu 5145 414 188+19 3+0.4 46+9 233%16 72+21
3eMJba, KO/l ©3Bopa MuJiomieBali 48+5 3814 509+41 3+0.4 46+22 14049 42+17
3eMJba, cesio Bpba 24+3 43+5 857177 3.5+x0.5 31+11 149+12 35+14
3emJsba, Kiinme Koz 6paHe 28+3 24+2 854+28 3.1+1.4 31+12 19013 70+21
[[laMmoTHa yur/a HeyrpahruBaHa 125+10 118+11 372+37 8.9+0.9 167+38 <MDC 41+16
BaTtpocTtasHa uuria y 3uay KotJa <MDC 17+3 387+46 1.6x0.4 23+12 0.8+0.3 13+9
busbe, CpheBuhu <0.40 <0.20 508+51 <0.08 <1.7 4.14+0.5 914

U3Bop: U3Bjenitaj o Mjepeny paguoakTuBHocTU y Kpyry TE, 2004.
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Y 3eMJpMIITY NOpeJ, NPUPOJHUX PAaJUOHYK/IM/A, 3aNa)a ce U NPUCYCTBO GUCHOHOT
paguonykauza 137Cs. U3MjepeHe akTUBHOCTH Cy y MHTEpBaJIy KOjU je yobH4ajeH 3a 3eMJbUILTE
Ha NpocTopy uUcTouHe XepueroBuHe. Takohe, GUTHO je HaArJacUTHU Jla je KOHLeHTpaluja
INPUPOJHUX PAJUOHYKJIHJAA y 3eM/bMLITY HMWXKA Hero y LI/balld U INemnesy, aau je Beha
BpujeaHocT Kanuja 40K. U3 nmpukazaHUX pe3ysTaTa Mjepea jefaH y30paK yr/ba ca Koma —
Kpuso b uMa 3Ha4ajHo Bulle paaujyma 226Ra (449+31) u ypanujyma 235U (601+60).

Mjepeme paj0aKTUBHOCTH OTIAJHOT rBoXKha

OtnagHo rBoxhe je onAJi0KeHO y BHUINe TOMHJA Koje cy pacnopeheHe y Kpyry
IOCTpOjea. Y TepMoOesIeKTpPaHU je HU3BPIIEHO Mjepeme jadhHe ancopboBaHe [l03e rama
3payema U IMpOBjepeHa MOBPIIMHCKA KOHTAMWHalMja LWjeBU. HMcnuThBameM LvjeBU
yTBpheHo je Ha HEKUM /JUjeJIOBUMa NPUCYCTBO PaZMOaKTUBHOCTH Koja je 7-8 myTa Beha of
Jlo3BosbeHe. [loBplIMHe Koje Cy KOHTaMHUHHpaHe Cy peJaTUBHO MaJjle a HbUX0Ba AYXKHMHa
M3HOCH N0 HEKOJIMKO LieHTUMeTapa. MjepeweM jauuHe ancopboBaHe J03e y BasAyxy y
06/IM3MHM KOHTAaMUHUPAHUX LHjeBH I[OKasalo je pe3yaTaTe KOjU Cy y [J103BOJbEHUM
BpUjeJHOCTMMA MNpUpoAHOr 3pavyewa. C 063UpOM Ja ce HHUje MOrao yTBPAUTH HHUBO
NOBPUIMHCKE KOHTaMHUHallMje HUTU PaJiMOHYKJHU/J, KOjUM je rBoxkhe KOHTaMUHHpaHO, 360T
HeINpaBUJIHOT 06JIMKa U HepaBHOMjepHe KOHTaMUHalHje, Y3eTH Cy Y30pLY 3a JIabopaTOpHjcKe
aHaJiM3e. Y30pKOoBame je U3BPIIEHO Ha Taj HAYUH LUTO Cy UCjedeHHU JUjesIOBU LIUjeBU 3a Koje je
IpeTXOJHO JeTeKToprMMa yTBpheHa HajBulla KOHTaMHHallMja. Y3eTO je ocaM Yy30paka.
['amacekTpoMeTpoM je yTBpheHO Aa cy KOHTaMHMHUpPAHU PaJUOHYKJIAUJOM oJsioBa 210Pb.
[IpucyctBo ayrux X U Y eMUTepa HHUje ycTaHOBJbeHO. M3oTon 210Pb je yjpaH mpupogHor
pPaZii0aKTUBHOT HU3a pacnaja 238U, u oH je 6eTa emuTep X 3payema.

Mjepeme paiu0aKTUBHOCTH BOJE

WcnutuBamwe BojAa 00YXBaTWJIO je aHa/M3Mpame LIeCT y30paka, ca PasIMuyUTHUX
JioKalyja. Y BehuHU y3opaka JjobujeHe cy BpUjeIHOCTH UCIO/J| JeTeKIIMOHe KOHLEHTpaluje.
OBU pe3yJiTaTH He yKa3yjy Ha 3Ha4yajHUje NPUCYCTBO NIPUPOJHUX PAJUOHYKIIK/A y BOJaMa.

Tabena 47. AKTUBHOCT NPUPOJAHHUX U IPOM3BEJIEHUX PaZJMOHYK/IKAa y BogaMa (Bq/1)76

Bpcra Bq/1
y30pKa 226Ra 232Th 40K 238(J 235J 137Cs
U3nuB u3 TE y p. 'payanuny <0,05 <0,02 <0,30 <0,14 <0,01 <0,008
0,15+ 2,8+ 0,013+
Bojsa ca gHa kona 0,03 <0,02 0,5 <0,14 <0,01 0,006
Boze u3 pujexe Myurruie <0,05 | 0,02 | <030 | <0,14 | <0,01 | <0,008
Hcno/ U3JMBa OTHAaJHUX BOJa
+
H3Bopcka Boja, Musiomesary <0,05 <0,02 0(;2036_ <0,14 <0,01 <0,008
+ +
Bojaa 1/13.KaHaJ1a 0KO 0,13+ <0,02 0,23+ <0,14 <0,01 <0,008
JlelIOHUje TerneJia 0,01 0,06
i +
Bopa us pujeke 'payanune <0,05 <0,002 0,40+ <0,14 <0,01 <0,008
VI3Ha/Jl yJIMBa OTNIAJHUX BOJia 0,08

U3Bop: U3BjewTaj o Mjepewy paiMoakTUBHOCTH Y Kpyry TE, 2004.

76 BekepeuJ (eHr. becquerel -Bq), eduHuiie ce Kao aKTUBHOCT KOJIMYMHE PAaIMOAKTUBHOT MaTepHjaJia.
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Y cBUM aHa/M3UpaHUM BoJlaMa J00UjeHe BpUjeJHOCTHU YKyINHe ajida U 6eTa akTUBHOCTH Cy
UCIOJl TPaHUlle JleTeK1yje.

Tabena 48. YkynHa anda u 6eta aktuBHOCT (Bq/l) y Bogama

MjepHo MjecTo YkynHa asidpa akTUBHOCT YKynHa 6eTa akTUBHOCT
N3nuB ornnagHux Boga u3 TE <MDC 0,10+0,02
Boja ca qHa Komna 0,13+0,02 3,5+0,5

Bopa u3 pujexke MymHune
VICIIOZ, U3JINBA

N3Bopcka Boja <MDC 0,19+0,03

Boga 13 kaHas1a oko
JeloHHUje nenesa

<MDC 0,20+0,03

<MDC 0,24+0,04

Boga u3 pujeke 'payanuue <MDC <MDC

M3Bop: U3BjelnTaj o Mjepewy pagroakKTUBHOCTH Y Kpyry TE, 2004.

AHanv3oM BoJa Koja o0OyxBaTa ILIeCT y30paka yTBpheHO je Aa CBU IapaMeTpH
3a/10B0/baBajy NPONKCaHe BPpUjeJHOCTH OCUM BOJie ca JiHa Kolla rjjje yKylnHa 6eTa akTUBHOCT
usHocunaa 3,5+0,5 Bq/l. buTHoO je HarsiacuTH Aa je y BOAY y3€TOj IpHje UCHYIITamba OTIaJHUX
BOJla Y pujeky MymHuLy, ykynHa ajda ¥ 6eTa akTUBHOCT 3HA4ajHO HWXKa OJ] TPaHUYHe
BpHjeHOCTH.

AHau3a ¥ oljjeHa yTUIlaja OyKe M BUOpaLHja HA )KUBOTHY CpeJUHY

Y XMBOTHO] U paJiHOj CpeJUHU jeJlaH OJi, HajIPUCYyTHHUjuUX 3arahuBayda je 6yka. OHa
npeJicTaB/ba CBAaKU HeXKeJbeHU 3BYK KOjU U3a3MBa HeNpUjaTHe ayAUTUBUHe ocjehaje (Drincic i
dr., 2009). UnaycTpujcka 6yka npejcTaB/ba OYKy KOoja HacTaje y paZHOj CpeJMHHU yC/be, pajia
MalllMHa U TeXHOJIOLIKOT MpolLeca eKCIJioaTalyje yrjba U IpoUu3Bo/iihe eJIeKTPUYHE eHepruje.
JaurHa 3Byka u3Haj 50 dB77 yTuye Ha cayX U cMambyje pajHy crnoco6HocT. [Ipu a/leKBaTHO]
3BY4YHO] U30J1allMjU MalllMHA U 06jeKaTa yTHullaj OyKe ce MOXXe CBECTU Ha y»KU paJHU MPOCTOP.
OHa ce yMmamyje yha/baBawkeM OJi M3BOpa M TO Ca KBaJpaTOM pacTojama. TOKOM paja
TepMOEHEePreTCKUX MOCTPOjera Yy MOojeJMHUM TEeXHOJIOLIKUM LijeJIMHaMa J0J1a3u 0 IojaBe
BUOpalMja Koje MOTy MMaTH HeraTUBaH yTHUIAj Ha 3/jpaBJ/be paZJHUKA C 003UPOM Ha NPUPOAY
npoleca ¥ BpCTy MalllhHa Koje ce KOPUCTe.

Mjepeme 1 aHa/IM3a HUBOA OyKe y >KMBOTHOj Cpe JUHH

Y uuby yTBphHBamka HHUBOA OyKe y >KMBOTHOj CPeJUHU y OKOJIMHU PYJHHUKA H
TepMmoeJsiekTpaHe ['anko, UHCTUTYT 3alUTHUTE, eKosioTHje U MHopMaTHKe bamwasiyka U3BpIinvo

77 lenuben (dB) - jeniuHUIa Mjepee HUBOA OYKe.
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je Mjepemwe HUBOA OyKe y ckafAy ca [IpaBUTHUKOM O 103BO/b€HUM IpaHUIlaMa UHTEH3UTeTa
3ByKa U myma (Ci. iuct CP buX 6p. 46/89). UcnuTuBame€ je U3BpIleHO HA 5 siokaluja:

- Cpbheuhy,

- Pygo lloswe,

- T'pavyanula,

- MyxoBuhu u

- leHTpa/HU MO IPaJICKOT HaceJsba.

KapTa 9. Jlokanuje Mjepera HUBOa byke

Y cksiaZly ca HaMjeHOM MOCMaTpPaHOT Mo/ipyyja U y Yhjoj 6JIM3UHU Ce Hasla3e Hacesba ca
CTAaHOBHULITBOM KOje 6M 6MJIO YIpOoKeHO OYKOM HACTaIOM OJf paZia IoCTpojersa, oJpydja ca
HajBUILUM /103BO/bEHMM HUBOOM OyKe npema [IpaBUIHUKY 6U ce Moraiu cBpctatu y Il u IV
30Hy. 3onu lIl npunagajy Cphesuhuy, Pyno Ilosbe, 'payanuna u MyxoBuhu, 10K eHTpaJHU AHUO
rpazCKor Hacesba craZia y 301y V.

Ha ocHOBy fo06ujeHHUX pe3y/aTaTa HHBOa OykKe MOXKe Ce KOHCTAaTOBAaTH Ja Cy CBe
M3MjepeHe BpHUjeJJHOCTH Ha NMOMEHYTHM JIOKalyjama Ouje yrJiaBHOM MCHOJ I'PaHUYHUX
BpHUjeqHOCTH mpomnucaHux [IpaBusHukoM. CBojcTBa aTMocdepe U KoHPUTypalUja TepeHa
UTpajy BaXKHY YJIOTY KO/, LIMpera YyjHOCTH 3ByKa U3 u3Bopa. Koz n3Bopa 6yke Ha OTBOPEHOM
IpPOCTOPY allCopIliMja 3BYKa je He3HAaTHA W HeH yTULAj JAoJa3d y 063Up caMo c BehoM
yAa/beHolhy U TO IPeTeXHO KoJ| BULIKX GpeKBeHIHja.
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Ta6ena 49. Pe3sysnTaTu Mjepera HUBOA OyKke’8

Jlokauuja [lapameTpu Pesystatu
Leq dB (A) 36,7
CpheBuhu L10 dB (A) 39,1
L1 dB (A) 42,3
Leq dB (A) 42,4
Pyno [lome L10o dB (A) 46
L1 dB (A) 49,1
Leq dB (A) 34,4
['pavyanuna Li0 dB (A) 36,8
L1 dB (A) 39,9
Leq dB (A) 32,3
MyxoBuhu L10 dB (A) 35,3
L1 dB (A) 38,4
Leq dB (A) 55,4
lleHTpa/HU MO IPaACKOT Lio dB (A) cg
HaceJba
L1 dB (A) 61,9

U3Bop: Esnabopat o ucnutuBamwy HUBOA OYKe y
»KUBOTHOj CpeIMHU Y OKOJIMHU nipeay3eha, 2008.

CpbeBuhu u Kysa cy cBojuM moJiokajeM 6JiMKe NOBPILMHCKOM KOIy TJje Ce BPIIU
eKcCIJioaTalyja yr/ba UCIOoJ, HUBOA 3eMJ/be YUME Ce YMamwyje MOIrYhHOCT JUPEeKTHOT IpeHoca
Oyke Ha OkoJiHa Hacesba. Pyno Ilosbe je cMjemiTeHo mopej MaructpasHor myta lamko -
HeBecumwe Tako Ja Cy BeJIMKUM JUjesIOM M3JIOXKEHU /JijesioBalby OyKe MOTOPHHUX BO3MJIA Ca
caobpahajHulie, 10K je OyKa MOBPLIMHCKOT KOIIA U TepMoOeJIeKTpaHe ca MalbuM yTulajeM. Cesio
['payaHuIia je CMjelITEHO CjeBePOUCTOYHO O] MOBPILMHCKOT KOIla Ma je U3JI0’KEeHO OyLH Koja
HacTaje OJi KpeTalka MOTOPHHUX BO3WJIAa MAaruCTpaJHMM IyTeM M OYLM KoOja HacTaje pasoM
TepMoeJsieKTpaHe. byKa Koja HacTaje paZloM TepMoeJIeKTpaHe je KOHCTAaHTHA, ’heH UHTEH3UTEeT
je HempoMjeH/bMB U 06e3 Behux Bapwujanuja. LleHTpaJHU AMO TpPaACKOr Haces/ba je BHIIE
onTepeheH KOMyHa/IHOM OyKOM KOja HacTaje 0/ MOTOPHUX BO3MJIa, paJia JIoKaJla U OCTaJUX
rpaZiCKUX aKTUBHOCTH, 0K je yTHLaj OyKe MOBPIIMHCKOI KONA M TepMoOeJieKTpaHe MambU.
BakHO je HamOMEHYTH /1a TOKOM Mjepera Huje 6uio Moryhe o/jBojuTH OyKy Koja HacTaje of,
MOTOPHUX BO3MJIa U OYKY 0/i IOBPILMHCKOT KOIla MU TepMOeJIeKTPaHe.

78 Byka ce M3paxkaBa eKBUBaJIEHTHUM 15 MUHYTHUM HUBOOM Leq U BpIIHUM BpHjeiHOCTUMA Lig ¥ L1 y
dB(A).
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Mjepemwe 1 aHa/IM3a HUBOA OyKe M KOHLieHTpalyje nNpamuHe U
IITeTHUX XeMHjCKHUX CYNICTAHIH Y PaAHOj CpeAUHHA

[Topes ucnuTrBama HUBOA OyKe y »)KUBOTHOj CpeJJuHU MHCTUTYT 3alUTUTE, EKOJIOTHje U
nHpopMaTHKe bawasyka U3BPIIHO je Mjepemse yciaoBa paaHe cpeaune y TE Nanko. U3Bpiiena
Cy ABa Mjepema, jeJHO Yy 3UMCKOM Iepuojy TOJHHe, a JApyro y JbeTweM. MjepemweM je
obyxBaheHO 65 paJlHUX MjecTa, a aHaJIM30M je YCTaBJ/bEHO Jla OyKa npekopayyje [I[paBUTHUKOM
NpONKCaHy MaKCUMaJIHy [03BOJbeHY BpPHjeJJHOCT HUBOA 32 OCMOYAaCOBHO paJiHO BpHjeMe Ha
cbefehuM sokanujama: Tpakactu TpaHcnoptep TP-1, Tpakactu TpancnopTtep TP-8 (nmoron),
Tpakactu Tpancnoptep TP-6 (moroHn), PykoBasal KoHJeH3aLlMOHOI cHUcTeMa, PykoBasan
HamnojHor cucteMa u CToslapcka pafiMOHUIA, IITO je rpadUYKU Ipe/CTaB/beHO.

93.1

92.11 92.1

91.7
91.3

Tpakacmu Tpakacmu Tpakacmu Pykosanay Pykosaaay Cmosapcka
mpaHcnopmep — mpaHcnopmep — mpaHcnopmep  KOHOEH3AYUOHO2 HanojHoz paduoHuya
TP-1 TP-8 (nozoH) TP-6 (nozoH) cucmema cucmema
O U3mjepeHna BpujeaHoct (dB) B Jlo3BosbeHa BpujeiHOCT (dB)

I'padukon 22. [[pukas pe3ysTaTa HUBOA OyKe y paJiHOj cpeJUHU7?

Takobe, Ha BUIlle MjepHUX MjecTa perucTpoBaHa Oyka npekopauyje JONyUITEHU HUBO
nponucat [[paBUJIHMKOM € 063UPOM Ha BPCTY 06aBJ/batba /ijeJJaTHOCTH TO Cy: yToBapuBay 160
C, nyaT 3a ynpaB/batbe ENP1 ENP2 TNP, npBu noMohHUK Ha TypOMHH, pyKOBaJal, CHCTeMa 3a
yyhemwe KOTJIa, pyKoBaJal, JyTOX0JHUX IapHUX [lyBaya, pyKoBaJlal, KOTJIOBCKOT IOCTPOjerba
I, MJIMHCKO TOCTpOjere, MyMIIHA CTAHUIA, AeKapOoHHU3alHdja — peakTop 6p. I, MasyTHa
CTaHUIA, KOTJIOBCKO MOCTpPOjere, MyMIHA CTaHUIA, TPaKacTU TpaHcnopTep 6p. 1, 2, 3 u 4.
M3MjepeHu HUBO OyKe MMa eKCTpaayJUTHBHe epeKTe Ha OpraHu3aM paJHUKa. YIopezo je
M3BpIIEHO U Mjepere BUOpanuja. Ha ocHOBY [06ujeHUX BPHUjeJHOCTH €KBHUBAJIEHTHOT U
epeKTHBHOT yOp3ama KoJ, BUOpaliyja Ha MallMHaMa U OCTPojerhrMa, y3uMajyhu y 063up aa
y TOKY 0CMOYaCOBHOT pa/lHOT BpeMeHa MalllHe MOCTPojerha pajie HeMpeKUIHO, YTBpheHo je

79 3anucHUK 0 UCTIMTHBaRY yCJI0Ba pajiHe cpeaune, 2008,
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Jla je NHEeBHO BpHjeMe H3JI0KEHOCTH paJiHUKa OMNIUTHM BUOpalnyjaMa Ha CBHM MjepHUM
MjecTUMa y ckiazy ca [IlpaBusinvukoM u lupektrsoM EY.

WMHCTUTYT 3alITUTE €eKoJiorhje U uHPopMmaTHKe bamanyka M3BpUIMO je Mjepeme
KOHLIeHTpalyje NpalrHe Y Ba3[yXy U IITETHUX XeMUjCKUX CyNcTaHUU. Ha aHanusupaHum
MjepHUM MjeCTUMa KOHLleHTpal1ja yKyIHe NpalliiHe UCIUTUBaHe Y y30plMMa y3eTUM y 30HU
JMCajHUX OpraHa paJjHUKa He IIpeKopayyje MaKCUMaJIHO [J03BO/beHe BpUjeHOCTU. U3y3eTak
npeACcTaB/bajy MjepHa MjecTa: noBpaTHHU Axo TP-6 u pykoBaJsal KOTJI0BCKOT nocTpojema I, Ha
KOjUMa KOHILeHTpalMja MpauldHe IpeKopayyje MaKCMMaJIHO [J03BOJbeHY BpujefHOCT. Ha
MjepHOM MjecTy noBpaTHH Auo TP-6 3abu/bexxeHa je KOHLlEHTpalLja npamuHe of 15 mg/ms3,
a Ha MjepHOM MjecTy PykoBasial, KOTJIOBCKOT nocTpojema Il 13 mg/m3, nok je [lpaBusiHMKOM
nponvcaHa MaKCUMMaJlHa KOoHLeHTpainuja oA 12 mg/m3. [lakje, y NUTawy je mOpalinHa
cuaukara ca Mmamwe of 10% SiO:z (Tank, ouMBUH, JUCKYH). OHAa MOe LITETHO JjeJIoBaTH Ha
pa/iHMKa, U3a3MBajyhy NaToJIOLIKe NpPOMjeHe Ha HeroBOM THjesly U y OpraHu3My, Y BUAY
TjeJIeCHUX NOBpe/ia Ha KOXKU M OpraHuMa BHU/Ja, C/1yxa U JAMCajHUM OopraHuMa. AKo je paJiHUK
M3JIO)KEH HEHOM IITeTHOM /JjesoBaky Yy [yKEM BpPEMEHCKOM I[epuoJy HacTajy
npodecroHasiHA 060/bEHA.

MjepeweM KOHLiEeHTpalUje XeMHUjCKA IITETHUX CyNcTaHUY (6eH3eH, opManzexus, u
nupuAuH) npumjehyje ce fa je Ha BUIIe MjepHUX MjecTa 3HaTHO NpeKopayeHa MaKCUMaJiHa
Jlo3BOJbeHa BpujeaHOCT. [loBehaHa KoHIleHTpaluja 6eH3eHA 3abu/beXkeHa je Ha MjepHOM
MjecTy YToBapad 160 C (286 mg/m3), byngoxep CAT D73 (248 mg/m3), fok je MakcuMaJsiHa
Jl03BoJbeHA BpUjeAHOCT 3 mg/m3. Dopmanzaexu/ je y BehuHu ciay4daja 6Mo M3HaAJ J03BOJbEHUX
BpujefHocTH (1,5 mg/m3), a HajBehe KOoHLeHTpaLUje 3abu/bexkeHe cy Ha MjecTuMa: IlyaT 3a
ynpaBsbatbe ENP1 ENP2 TNP (5 mg/m3), [IpBu nomohHuK Ha Typ6uHH (6 mg/m3), PykoBasnar,
KOTJIOBCKOT noctpojewa | (7 mg/m3), PykoBanay cucrema 3a yninhewe kotsa (9 mg/m3),
PykoBaJsial yroxoJHUX NapHUX AyBada (9 mg/m3), MuinHcko noctpojewe (6 mg/m3), [IlymnHa
ctaHuua (2 mg/ms3), JlabopaTtopuja (2 mg/m3), Komangua npocropuja (3 mg/ms3), KotsioBcko
noctpojewe (3 mg/m?3), Tpakactu TpancnopTtep 1 u 2 (11 mg/m3), TpakacTu TpaHcnopTep 3
4 (11 mg/m3).

WcnuTrvBamweM ycioBa pajiHe CcpeJijdHe 3amaka ce M noBehaH HMBO NUPHUAMHA Ha
MjepHUM MjecTuMa: [IpBu momohHuk Ha Typ6uHu (21 mg/m3), PykoBanal, KOT/JIOBCKOT
noctpojewa I (55 mg/m3), PykoBanan cucrema 3a yuihemwe kotsa (90 mg/m3), PykoBasnan,
AlyroxoHUX napHux AyBadya (90 mg/m3), MuuHcko noctpojewe (32 mg/m3), Tpakactu
TpaHcnopTep 1 1 2 (93 mg/m3) u Tpakactu TpaHcnopTtep 6p 3 u 4 (130 mg/m3). HberoBa
MaKCUMaJlHa 03B0OJ/beHa KOHLleHTpaluja u3Hocu 15 mg/ms3.
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MJEPE 3A CMAIGEILE HITETHUX YTULAJA PYJHUKA U
TEPMOEJIEKTPAHE 'AIIKO HA 2KUBOTHY CPEJJUHY

Y yu/by 3allITUTE >KUBOTHE CPEIMHE U CBUX HhEHUX Me/IMjyMa HY>KHO je IPUMHjEHUTH
oArosapajyhe Mjepe koje 06U o06e36ujenuse cBohewe LITETHUX MaTepHja y 3aKOHCKH
Jl03BOJbEHE HOpPMe, IpU TOMe Bojehr pauyHa O o4yBamy €KOJIOLIKOI KanauuTteTa. Mjepe
3allTUTE HEONXO/HO je CHPOBOJAWUTU KOHCTAHTHO U IJIAHUPATHU UX 32 HAPEJHU MEPHUO/ KaKo
O6u ce 33/I0BO/bUJIM CBe CTPOXKHjU 3aKOHCKU MNPONUCU K3 OBe 06s1acTU. 3a epUKACHO
IJIaHUpame U CIpoBOheme Mjepa 3alITUTE KUBOTHE CpeJiMHE HEONXOJHO je YCIOCTaBUTHU
cucTteM npahemwa KBa/IMTETa Ba3/lyxa, OTNAHUX U APYTUX BOAA U 3€MJbUILTA.

Mjepe 3a cMambeme yTULaja Ha Ba3AyX

Y TOKy NOBpLIMHCKEe eKCIIoaTaldje yrjba M Ipoueca NPOU3BOJAHE eJIeKTPUYHE
eHepruje ocsobaha ce BesMKa KoJiMdKMHA 3arahyjyhux matepwuja. Alivojvodi¢ (2007), HaBoau
Jla MHAYCTPUjCKU MpoLecH Aajy yak Bulle of, 50% yKynHUX eMUTOBAaHUX YEeCTUIa, a HbHUX0Ba
eMHCHja ce MOXe YMamUTHU oJpeheHUM ypehajuMa 3a npeuuriihaBawe racoBa: [UK/JIOHUMA,
eJIeKTPOCTaTUYKUM (UITepuMa, NpedyucTayuMa ca ¢uatepuma U ckpybepuma. Hajuemhy
IpUMjeHy KOJ, Hac UMajy CKpybepu ca MOKPUM U CyBUM $UITEpHUMA. 3a pa3IUKy 0J, MOKpUX
cKkpybepa KoOju yKJamwajy CyMIOp-AUOKCHJ, a30TOBE OKcuJe U Jebaehe decTule, cyBU
CKpybepu cy Mame edUKACHU jep 3ajpkaBajy 3arabyjyhe maTepuje Ha COPHLMOHOM
rpaHyJlapHOM MaTrepwujany. Kao copnuuoHM rpaHy/apHA MaTepHjajl HajBUILE Ce KOPUCTHU
Kpe4ylaK, Marie3ujyMoBa, HaTpUjyMoBa jeJUbeha U aMOHUjaK.

HajsHauajHuje Mjepe Koje je MOTpeGHO CIIPOBECTH 3a CMameha HeraTMBHUX YTHLaja
KO/, eKCIlJIoaTaluje yr/ba U Ipou3Bome esekTpudHe eHepruje y PUTE I'ako cy:

- PeloBHO BpUIMTH MOHUTOPUHT KBaJMTeTa Ba3jyxa OyAyhu Ja BeJIMKU HeraTUBaH
yTULQ] Ha Ba3JAyx paJlHe W >KMBOTHE CpeJyHe MMa IpallMHa Koja HacTaje Ha
NOBPILIMHCKOM KOIly M eMHUCHja JUMHUX racoBa HacCTaJa IpU caropujeBamwy yriba.

- OpJ1arame nemnesia Ha elIOHUjy KOja ce HaJla3u Y OTKPUBEHOM Ji1jeJ1y OBPIIMHCKOT
KONa BPLIUTHU Yy BUAY T'yCTe XUJpOMjellaBUHE, KaKO OU ce CIpHjedyuJio HacTajambe
npauirHe.

- Bp3uHe TpaHCNOPTHUX CpeJCcTaBa HA MOBPIIMHCKOM KOIy NPUJIAroAyTH YCJI0BAMA
nyTa.

- TokoM nepuozia HUCKe BJIAXXHOCTU Ba3/yxa, NpallMHy HACTajJy Ha NMOBPIIMHCKOM
KOIy HAa TPAaHCIIOPTHUM TpacaMa ¥ paiIHMM NOBpUIMHAMa 06apaTH NPCKamkeM BO/e.
PeanusanujoM aZiekBaTHHUX Mjepa, NpcKaka K opollaBawa caobpahajHuna Ha
NOBPLIMHCKOM KOIy MOE Ce Yy 3HayajHOj Mjepu yMamUTH €MHCHja NpallvHe Yy
pPaZiHOj CpeIMHU, CAMUM TUM U HbeH HeraTUBaH yTUIA;].

- Mjepe y Be3u ca 3alITUTOM Ba3/lyxa 06aB/baTH HAa CBUM U3BOpHUMA eMUCH]e.

- KonTuHyupaHo ozp:xaBame cMCcTeMa 3a OTIpalllBabe.

- CnpoBohewe HaMOHATHOT IJIaHa 3a cMamee 3arahewa (NERP).

- U3rpaguTu cucteMe 3a MOKpO OZiCyMIIOpaBame JUMHUX racosa. To je JOMHWHAHTHA
TeXHO0JIOTHja KOja ce KOPUCTHU 32 KOHTPOJIY CYMIIOP AUOKCH/A.

- YrpaauTu eneKTpocTaTuuyke GUIITEPE 32 CMakberbe eMUcHje Jiebaehux yectuna.

- Yrpagutu BpehacTte esileKTpoduITEpE 32 CMamkbehe eMUCHje a30THUX OKCU/A.

- ®opMUpaTH 3aUITUTHU MOjaC 3eJIeHUX MOBPIIMHA U3MeDy pyAHUKA WU TpajCcKoOT
HaceJba y LIWJbY CMakbera aepo3arabhema.
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Mjepe 3a cMakem€ YyTHIIAja HA BOoJe

WUmajyhu y Buay paby cTpaTerujy pasBoja ['aTadykor yribeHor 6OaceHa OJHOCHO
peasn3aljy yCBOjeHOT pjellera 3a NMpOoLIUpemhe KalaluTeTa NOBPIIMHCKe eKCIioaTauuje,
HEMMWHOBaH je 3aXTjeB yCIIO0CTaB/bakba jeJUHCTBEHOI CUCTEMA Mjepa MOHUTOPUHTIA U 04yBakha
(ynanpebemwa) xkuBoTHe cpefuHe. [locebaH OCBpPT je Ha AepUHUCAKY NMPUMAPHUX Mjepa
3allTUTE BO/Ia KOje Cy TPEHYTHO HeH HAjOCjeT/bUBUjU JIU0. 360T TOra je Hen36jeKHO OApeIUTH
pEeXUM, XeMHjCKe, XUPOJIOIIKe U OMOJIOLIKe KapaKTepUCTHUKa Boja ['aTaukor nospa. [lakie,
HaMmehe ce 3axTjeB [la ce opeJu Y3pOK H3MjeHa OBOT peXXHMa Kao U CTelNeH U UHTEH3UTET
HeroBe NpoMjeHe y BpeMeHy U npocTopy. CaMo 0BakBO NOTIYHO oZipeheme MoxKe AaTH ONLITe
NpUXBaT/bUuBe U epuKacHe Mjepe 3awITUTe. OCUM TOra pasMaTpame 3alUTHTe OBUX BOJHUX
eKOoCHCTeMa Mopa OUTH YyCMjepeHO Ha yCHOCTaB/balkbe KOHKPETHHUX aKIiyja 3a CclpevyaBambe
Jla/ber Taja HWUXOBOr KBasuTeTa. CBe OBe aKTUBHOCTU MOpajy OWUTU Yy OQYHKUUjU
YyCIOCTaBJ/bakba IPUPOIHE PABHOTEXKE IOMEHYTUX eKOCHCTeMa Kao pe3yJiTaTa yCIoCTaB/bakbha
eduKacHUX Mjepa KUXoBe 3auITUuTe. UMajyhu y Buay fa je ©360p ONTHMaJHOT TEXHOJIOLIKOT
pjeliema TEXHUYKOT MpolLieca eKcIyioaTaluyje yrsba Ha npoctopy LlenTpanHor nosea I'aTaykor
yI/beHOT 6aceHa y QYHKLUjH U3Y3€THO CJA0KEHUX U MehycoOHO yC/l0B/bEHUX NapamMeTapa
Tpeba 0/jabpaTy U NPUMUjEeHUTH HajpaljMOHA/HUjU CUCTEM 3alUTUTHUX Mjepa. OBaj cucteM
TPEHYTHO je CBaKaKo ,eKOJIOLIKU HajaKTyeJHHju” y3uMajyhu y o063up yTHIAj TEXHOJIOTHje
oJJlaramba TePMOeHepreTCKOr MeneJia Ha JelOHUjU OTKOMHOT 1noJba ,A”.

3a cMamewme HeraTUBHUX yTHI@ja HAa KBAJIMTET MOBPLIIMHCKUX M MOJ3EMHUX BOJA,
HEOIIXO/HO je:

- [lpoBoauTH oAroBapajyhe Mjepe 3a KOHTPOJy CHCTeMa 3a OJ|BO/[lhaBalbe Ha
MOBPUIMHCKOM KOIy, HacTaJuX OTHaJHUX BOJla U OWJIO KOjer APYror U3JihjeBamba
3arahyjyhux Te4HOCTH 10 KOora Moxe Johu.

- O6e36jeheme 1 oApKaBamke CUCTEMA 3a peyrilihaBame OTIAJHUX BO/A.

- Peanusanuja npojekTa 3a pasziBajambe, CaKyllbakbe U €BaKyallyjy OTHNaJHUX BOJa U3
koMmiiekca [1K ,I'payanuna” u ,['anko”.

- TokoM mocTaBJ/baHa XUJpousosanroHe GoJivje Ha AeNOHU]y enesa NoCeOHY MaXKiby
06paTUTU Ha MjecTa cnajamwa. Mcta Mopajy 6UTH J06po crojeHa Jia 6u ce COpUjeunso
oTUlake 3araheHux Bo/ia U3 eNoHMje NemneJia y NOBPIIMHCKE U M0/[3EMHE.

- CaHUTapHe OTHaJHE BOJe MPUje UCNYLITalka y NOBPLUIMHCKE MOPAjy C€ MEXaHUYKH U
O61OJIOIIKY NpeyuriinaBaTH.

- ¥ cay4ajy ussivjeBama ropvBa WU yJba NMPeAMETHO 3eMJ/bUIITE OJMaX MeXaHU4YKU
YKJIOHUTH U OJIJIOKUTH y BOJOHENPOINYCHE KOHTEjHEPE 32 YBPCTU OTMAJ,

- DyHKIIMOHAJNHO OJIp>KaBakbe KaHa/la 3a NpUKYIJ/bakbe aTMocPepcKux BOJAQ, Te
PEeZOBHO OBaj CUCTEM YUMCTHUTHU U OJ|P>KaBaTH.

- PeJoBHO BpIIMUTHM MOHUTOPUHI BOJA KOje ce NMPUKYI/bAJy HA MOBPLIMHCKOM KOIY U
0/1BO/le Y BOJI0CabUPHUKE.

- OTnaZiHa ¥ MalllMHCKA y/ba 0/]BOjEHO CAaKyINJ/baTH y MeTasiHe OauBe U UCIIOPYYUBATH
OBJIALITEHUM CybjeKTHMMa Ha pepadurHaliyjy.

- OapkaBame W yuiihewe TPAHCIOPTHUX CpeJicTaBa 06aB/baTH HA BOJOHENPOIYCHOj
NOBPUIMHH.

- JlonyHy pafHUX WM APYrAX MallMHA €HEepPreHTUMa, TEXHUYKHUM y/bMMa M MacTUMa
006aB/baTH HAa UHTEPHOj OEH3MHCKO] CTAaHUIU ONPEMJ/bEHOj CenapaTopoM 3a MACTHU U
y/ba. [loBplLIMHE OKO WCTe W Ha MJAaTOy MopeJ cepBUca MexaHU3alldje Mopajy OUTHU

117



6eToHupaHe WM achanTupaHe ca ypaheHMM CAMBHULMMA Koju he Boje ca oBUX
NOBpPIIMHA O BOJUTH y cenlapaTop MacTH U yJba.

- Boje ca MaHuUNyJIaTUBHUX MNOBpUIMHA, 00jeKTa OEH3UHCKe CTaHMULEe U CepBHUCa
MexaHHu3alluje TpeTHUpaTU IpeKo celnapaTopa MacTU U yJba IpUje HUCOyLITama y
Kpajby peLUIIHjeHT.

- Y csiydajy HEKOHTPOJIMCAHOT UCITYLITakha FOPUBA, TEXHUYKKUX YJ/ba U MACTH U3 MalllMHA
Y TPAaHCIIOPTHHUX Cpe/icTaBa, 06e361jeJUTH Cpe/iCTBA 3a BbUXOBO yMjamwe (IU/beBUHA
WJIM HEKO Jpyro CpejiCTBO KOje MMa CIIOCOOHOCT ancopmnije), a KOHTAMUHUPAHY
IIOJJIOTY MEeXaHUYKH OJ[CTPAHUTH.

- OTnazHe BoJie HacTajle HAKOH IPOU3BOJHOT ITpoLieca Koje KBaJIUTETOM U CaCTaBOM He
33/10B0/baBajy NpPOINUCAHE YCJI0BE, MOPAjy Ce NPEYUCTUTH MEeXaHUUYKUM U XeMUjCKUM
NyTeM IpHUje UCTIYLITaka Y Kpajlby pelUIlujeHT.

- [Ipuje onsarama ubake U eJeKTPOPUITEPCKOT INenesia Ha JeENOoHHUjy 06aBE3HO
BPIIMTH XeMHjCKy aHA/IN3a lIJ/bAKe U elneJa.

- YcnocraB/bake CTa/THOT MOHUTOPUHTA NOBPIIMHCKUX BOJA.

Mjepe 3a cMamema yTULIAja Ha 3eM/bHIITE

OcHoBHe Mjepe Koje je NMOTpPeOHO CHPOBECTU 3a CMambelme HeraTUBHOTI yTHIldja Ha
3eMJbULITE CY:

- YBohemwe HOBUX TEXHOJIOTHja CeJIEKTUBHOI OTKONaBaka U JlarepoBakba MOBJIATHUX

cJiojeBa.

- PekysnTuBauuja (TexHM4YKa M OHOJIOIIKA) JerpajupaHux [OBpPUIMHA HaKOH
3aBplIeTKa ekciioaTanyje. [IpejMeTHU IPOCTOP U3MHUjeHbeH PYAApPCKUM paJloBUMaA
npeypeiuTH 3a Kopullhewe y HeKe Jipyre NpoU3BO/HE, peKpeaTUBHE UJIU eCTeTCKe
CBpXe.

TexHuuky a3y pekyJTUBaLMje BPIIMTH CYKLIECUBHO Ha CEKTOpPHMa I/ije Cy 3aBpIleHHU

eKCIJIoaTallMOHU pafoBU. [1o 3aBpu1eTKy eKcrjioaTaluje peKyJTUBUCATHA TOBPILUUHY

YUTABOI IOJApydYja KoOje je 3ay3uMao NOBPIIMHCKM KoIl. PexkyaTuBayujoM

JlerpaZjupaHor npocTopa crnpujeyrhe ce epo3MOHU NPOLLECH.

JlenoHOBam€ jaJIOBMHE Ha a/leKBaTaH HayMH U BbeHO Kopullhemwe 3a peKyJaTUBaL U]y

JerpajvpaHor nojpyd4ja eKCcrjioaTaliOHUM paJloBUMa.

Pe/lo0BHO BpLIMTH KOHTPOJIy U OZp>KaBame O/ BOJAHUX KaHaJa 3a aTMochepcKe Boze

Kako 6 ce cTabuM30BaJie U 3alITUTUJIE IOBPLIMHE KOje CYy MO/AJI0XXHE €PO3UOHUM

npoLecMMa Y CIpUjedyU/Io OJHOUIee MaTepHjajia y BOLOTOKE KOjU ce HaJjase y

OKOJIMHM NOBPILIMHCKOT KOTa.

06e36ujenuTH a ce CBa CKJIAJUIITEHA FOPUBA 0/IBUjajy Y CUTYPHUM NOApPYyYjUMa Y

LJU/by CIpedyaBaka M3JIMjeBama Ha 3eMJbullTe. C/IMYHE MOCTYyNKe NPUMUjEeHUTH Ha

Ma3HWBHa yJba, XeMUKaJIUje U TeYHU OTINaJ.

O6aBe3HO MapKMpaTHU MalllliHe Ha ypeheHUM MjecTMMa U npejy3eTH Mjepe 3alliTHUTe

o 3arahuBama TJia y/beM, HAQTOM U HbeHUM JlepUBaTUMa.

[Ipu BplIewy eKclioaTalyje Ha NOBPLIMHCKOM KOIY HA 3eMJbMIITE He oJJlaraTHu

YBpPCTH OTIAA. MjecTo 3a NpUBpeMeHO OJilarake YBPCTOT OTIazAa Y UHAYCTPUjCKOM

Kpyry Mopa OMTH ca YBPCTOM IOAJI0TOM, 3alITUheHo o1 aTMOChepCKUX yTUIaja.

- [Ipahewe KOHLIEHTpalHje TEMIKUX MeTaJla y 3eMJ/bUIITY.

- [IpegysuMame Mjepa 3a CMameme ONACHOCTHU 0Jf 3arahema 3eMJ/bUINTA YC/be[,
CKJIAJMILITEHA U IPEB0O3a ONACHUX XeMHUKaJUja U HaQTHUX JilepuBaTa.
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OIUC MPOLIECA PAJIA M UIEHTU®UKALIUJA 3ATABUBAYA

[loBpmmHCcku kon ,['payaHuna” je mojuvje/beH Ha TPU eKCIJIOATallMOHA KpuJa WJH
nosba: ,A”, ,b” u 11" . TepeH je paBHHYApCKU ca HaAMOPCKOM BucuHOM 940 m. Hajseha ny6una
pazioBa y OJIHOCY Ha MOBPIIUHY TepeHa y nosby ,A” uznocu 67 m, ,b” 105 m, u ,I1” 41 m.
EkcnioaTayMoHu paZjoBu Ha nossy ,A” 1 ,b” cy 3aBpiuieHuy, 0K ce TpeHyTHa eKcIJioaTanuja
obaBma y mnosmy ,L”. Ha oTkiamamwy OTKpHUBKe INpUMHjeleHa je KOHTHHyaJHa H
JIUCKOHTHUHYaJ/IHA TEXHOJIOTHja a Ha OTKOIaBawy yr/ba KOMOMHOBaHatY. OBa TexHoJIOrHja ce
o6aB/ba XHJIpAayJIMYHUM OarepuMa KallMKapuMa U TpPaHCIOPTyje ce A0 MOoCTpojema 3a
JlollpeMy yr/ba cMcTeMOM 1 U 2 KOjU Ce €cacTOju o NOJIYyMOOUIHE IPUMapHe APOOuUINLE U
TpayHUX TPaHCIOpTepa.

HakoH TpaHcnopTa yrasb ce CKJaJULITH Ha JleNIOHHUjy ApOo6uiuLie ¥ IOMohy yToBapada
Jlo3Upa Ha rpabyJbap, yCUTHaBa a IOTOM TPauHUM TPaHCIIOpTepHMa OTIIpeMa /0 IOCTpojerna
3a gonpeMmy. [locse Tora TpaHcmopTyje ce 10 IJIaBHOT NOTCOHCKOT 00jeKTa y BEHTUJIALlMOHE
MJIMHOBE T[lje ce MeJ/be Ha oJjpeheHy rpany/aauujy. ['paHynanuja yriba Koju ce gompema y
KOTJIOBCKe OyHKepe Tpeba [la oJAroBapa ycJOBHMA Jla/bel M/beBeHa Y CUCTEMY NpPUIpEMeE
YyIJbEHOT Mpaxa. 3a JUTHUTe oHa u3Hocu 30 mm. [I[punpema 4BpCTOr ropuMBa 3aBplIaBa ce
HETOBUM CyllIeleM U MJ/beBEHEM Y YIJbeHHU Npax. U3 KOT/JIOBCKUX OYHKepa, yrab ce Jojaje
Jlo3aTopuMa y MJIMHOBE Tr/[ije Ce BpIUU Cyllelkhe U MJ/beBewe. YI/beHU Mpax ce [Aabe
TPaHCIOPTYje M3 MJIMHOBA y TOPMOHUKE U JIOKUILTE KOTJa. Bazayx HeonmxoJaH 3a mpouec
caropuvjeBama J0BOJU ce TOMOhy BeHTHJIaTOpa CBjeXeT Ba3/lyXa NpeKo 1jjeBaCTUX Ba3AyLIHUX
rpyjayda. 3arpyvjaHu Ba3/lyX ce rpaHa Ha MPMMapHU KOjU ce YBOH Yy CUCTEM IIPUIIPEME YTJbEHOT
npaxa ¥ CeKyH/JJapHHU Ba3/lyX l0BeJleH HENOoCpeHO KPO3 FTOPUOHUKE Y JIOKUILITE KOTJ1a. JUMHHU
racoBM H3 JIOXKHUIITA OJBOJe Ce KpOo3 TracHUM TPaKT KM JUMHOBOJHE KaHajle mnoMohy
BEHTHUJIaTOpa JUMHOI raca y JUMmbak u atMmocdepy. HecaropuBu Auo yriba M3/Baja ce y
JIOKUIITY Y BUAy LJbaKe, a Behu Ao ce kao sieTehy neneo MU3HOCHU ca JUMHUM racoBuma. Paau
3awmiTuTe aTMochepe setehu neneo ce M3zaBaja y esekrpoduaTepuMa Koju Cy MOCTaBJbEHU
UcIpes BeHTU/IaTopa JJUMHUX racoBa.

[ll)baka wWcHoj, JOXKHUIITA KOTJA Ce TpaHCIOpPTyje Ha oJJarajvilTe MomMohy
O/lIJbaKMBaya M CUCTeMa TPaHCHNOPTHUX Tpaka. [lemeo ce of enekTpoduiTepa MNHEYMATCKU
TPaAHCIOPTYje [0 CUJIOCA TZje ce HaJla3u NMOCTPOjee 3a NPUIpeMy, TPAHCIIOPT U JEeNOHU|y
nemnesja Koje je mpojekToBaHO 3a kamauuteT on 150 t/h mnenesa, ogHocHo 200 m3/h
XuZipomjeliaBuHes!,

Ta6esia 50. XeMujcKku cacTaB nemnesia

KoMnoneHTa Cazapxaj (%) KoMnoneHTa Caapaxaj (%)
SiO2 8,08 S0O3 7,91
Fe203 2 P20s 2,0
Al203 6,69 TiO2 0,49
Ca0 66,25 Naz0 66,25
MgO 3,50 K20 3,5

U3Bop: [li1aH 3amTuTe :xKUuBOTHe cpeguHe y okosnHu TE INanko, 1997.

8 www.elektroprivreda-rs.com
81 Deponija pepela Gracanica, 1991.
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[lenneo HacTao caropuvjeBawbeM JuriuTa y TE 'aniko npejcraB/ba onacad MaTepujaj ca
BEJIUKUM caZpkajeM Kaauujym-okcuga (CaO) Koju y KOHTAKTy ca BOJIOM CTBapa OYpHY
peakuujy U npesasu y Kannujym-kapooHat (CaCOs). [Iporec je ersoTepman, ITO 3Ha4YHU /1A ce
ocsnobabha TonsioTa. Bp3uHa xeMHjCcKe peakiiyje 3aBUCH O/ MACEHOT 0JIHOCA MemneJsia U BOJe.
[lopen moMeHYTHX KOMIIOHEHTHU y IeMNeJy je yCTaHOB/beHa KOHIleHTpallkja TellKUX MeTasa:
MaHraHa, reoxba, kob6asTa, HUKJA, 6aKpa, rajvdjyma, repMaHujyma, apceHa, pyouaujyma,
CTPOHIUjYMa U IIUPKOHUjyMas2,

[enoHuja-nenena\J
“[pax/bLeBo™

Cinka 14. YrpoxeHe 30He y oniuThHHU anko

[loBplUMHCKA eKcIvioaTalyja yr/ba W IPOU3BOJAHA €JIEKTPUYHE eHepryje y
TepMoeJieKTpaHaMa OCTaBJ/ba BeJIMKe MOC/beJMLEe 0 >KUBOTHY cpefuHy. U3 Tor passora je
61JI0 OTPEOHO U3/ BOjUTH HAjyrpOXKeHHUje TauyKe U 30HE U CIIPOBECTH oJroBapajyhe Mjepe
3allTUTe Ja O6U ce MpeAynpUjelM0 U CAHUPAO U0 HeraTMBHUX yTuldja. C TUM y Be3u, Ha
noApy4jy onutuHe ['aiko Mory ce u3/1BOjUTH c/bejiehe 30He:

1.lenonuja nenena ,/JIpax/beBo”
2./lenoHuja nemneJsia Ha MOBPLUIMHCKOM Kony ,['payanuna”’
3./lennoHuja jaJioBUHE.

82 Ctyfuja o yTUL@jy Ha )KUBOTHY CpeIMHY eKCIJloaTaldje yI/ba U OTKPUBKE, Kao U oJjlarame
duntepckor nenesa u ubake Ha [IK ,I'payanuna”, 'aniko g0 kpaja ekcrnnoatanuje, 2004.
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JenoHuja nenesa ,/Ipaxx/beBo”

[Tog mojMoM fienoHuja noZpasyMujeBa ce MjeCTO Ha KOMe ce BpIIX OJjIaralke OTHaJHUX
MaTepHja ¥ OHe NpeJCTaB/bajy jeflaH o/, HajuellhUX U3BOpa 3arahemwa CBUX MeJjhjyMa )KUBOTHE
cpepuse. Vukmirovi¢ u Dakovi¢ (1991), pnenonuje aebuHuily Kao ,Ca060[HY NOBPLIMHY
3eMJ/bUIITA Ha KOjoj Ce BPUIU CUCTEMATCKO U KOHTUHYUPAHO OJyjlarakbe OTNaza, IpU 4eMy je
3eMJbUIITE NMPETXOJHO MPUINPEMJ/bEHO 3a Taj npoiuec . ,JlemoHuWja je MjeCTO Ha 3eMJbUHO]
NOBPUIMHU WJIH UCIIO/J] Hbe Tje ce 0TNHa/ o/Jaxe, YK/by4yjyhu HHTEpHA U CTa/iHA MjecTa Koja
ce KOpPUCTe 3a IPUBPEMEHO O/I/Iarake 0TNaZa 0CMM TpaHcep ctaHuLa U ckaaguiTa” (Pocuca
i dr,, 2005). /lobap AuO AenoHMja KOje yjeAHO 0CTaB/bajy U HajBehe mocsbenuiie Mo >KUBOTHY
CpeZiUHy NpeACTaB/bajy AelOHMje Menesa U lJbaKe HacTalle OBPLIMHCKOM eKCIJI0aTalujoM
yI/ba U HEroBUM caropujeBamweM. 036U/baH NMpobeM NpeAcTaB/bajy TEPMOeJEeKTPaHe Koje
KOpHUCTe yra/b ca BUCOKUM cajipkajeM mnenesa (Mandal, Sengupta, 2006). Caapkaj nenesia
npeACcTaB/ba KOJUYMHY HECATOPUBHUX CaCTOjaKa 10 KUJIOTpaMy yrba. 3a pa3JIMKy 0, KAMEHOT
yI/ba JIMTHUT y CeOU caAp:KyM 3HATHO Behe KoJIMYMHe IeleJsa, y MOjeJWHUM CJy4dajeBUMa
poctxke U o 60% (Pozar, 1976). HeraTuBHM yTHLQju [AeNOHUja HA >KUBOTHY CpeJUHY
MaHUdecTyjy ce Ha cBe mweHe MeaujyMme. Hajsehu edexTu ce orznefajy y yHuULITaBamy
3eMJbUIITA, CTBApamy BeJUMKUX yAyO/beha U BUCOKMX FOMUWJIA OTHAZAa O, Iemesa U lJbake.
Jlaksie, osa3u 0 CTBapama jeJHOT XaOTUYHOT IpeJjesia, IOTIYHO YHUIITEHOT IPUPOLHOT U
AHTPOIIOTEHOI eKOCHUCTEMA.
3arahuBame 3eMJbU1ITA AieIOHHWjaMa je BehuHOM noc/beauna:

HEKOHTPOJIUCAHOT 0/iBOherma MOBPIIMHCKUX BOJA Ca MPUCTYNHUX U MaHUNYJIAaTHUBHUX
NOBPLIUHA,

npoavpama GuaTpaTa y 3eMJ/bUILTE UCIIOJ, IENIOHU]E,

NpoCUIlakba OTIaJa IPUIMKOM CKJIAJUIITEHA HA JeNIOHHU]Y U

pasHoulewa 3arahyjyhux matepuja Bjerpom (Radosavljevi¢, Pordevi¢, 2013).

Kaja je y nmuTamwy ekcmjoaTtalMja yr/ba Ha HallMM INPOCTOpPUMAa OHa ce He 06aB/ba Ha

aJleKBaTaH Ha4YMH KOju OU yOJla>kKMO YTUILA] HA )XUBOTHY CpeJUHy. Y 1ju/by Tora Hamehe ce

noTpeba ceJIeKTUBHOT OTKONaBama 3€MJ/bUIITA U jaJIOBUHE, KAKO O 3€eMJbUILHMU CJI0j CauyBao

CBOJjYy BpHj€LHOCT.

ExcrnioaTanuja yrjba ce BplUIv ca pa3JIMuYMTUX AyOUHA y 3aBUCHOCTH 0O/, IeO/bUHE CJIoja
3eMJbUILITA, JIAOPOBUTOr JHjesla U yIJbeHUX Hacjara, na caMMM TUM HacTajy ,Jelnpecuje
Ay6uHa 1 0 100 m, Koje cy NpocTpaHe U M0 HeKOJUKo KuaoMeTapa” (Jankovi¢, 1977). Canak-
Nedi¢ i dr. (1977), cy MmulllJbera /1a TEXHOJIOTHja JlelIOHOBama Iemnesa 3axTHjeBa MoAjeny
JlellOHYja Ha aKTUBHU U MACUBHU JUO0. AKTUBHMU MO NpeJCcTaB/ba MOBPIIMHY HA KOjoOj ce
TPEHYTHO BPILIU OJjlarame Iemnesia, a IaCUBHU 03HayaBa NOBPLIXHY Ha KOjOj je IpUBpPEMEHO
3aBplIEHO oJ1arame. /la 6u TepeH y KOMe je 3aBplleH MpoLec eKciioaTanuyje y ofpeheHoj
Mjepyd BpaTUO CBOj NPBOOWMTHM OOJMUK MOTPeOHO je U3BPLIUTU peKyJaTuBauujy. OHa
npezcTaB/ba CKyNl Mjepa, aJld U jeJMHU NyT Jia ce NIPUPOJHU JOHEeKJe BpaTu oAyseTo. [lakie,
HOTPeOHO je cipoBecTHU CBe (pa3e peKyITUBAllMje: TEXHUUKY, arpOTEXHUUKY U OHMOJIOLIKY.

Texnuuka ¢asza peky/THBalLlMje YK/bydyje pajitbe MONYT TPAaHCHOPTAa KPOBHUHCKOT
MaTepHjajia, ’eroBOI' OJiJlarakha, HaHOllela IJIOJHOr 3eMJbUIITA Ha jajoBuHY. OBa ¢asza
peKyJaTHUBaLyje ,M0Jpa3yMHUjeBa CKyN pajoBa Ha NPOCTOPUMMA MOBPUIMHCKUX KOIOBA U
npaTtehux objekaTa Kao WITO Cy OJIarajulITa, JelOHH]je, aKyMyJalidje, KOjUM ce MPOoCTOpHU
npunpeMajy 3a Bpahawe npupoJHUX QYHKIMja 3a MOJbONPUBPEAY, LIYMApCTBO, U3rpajiby
napkoBa u caindHo” (Byjuh u ap., 2009).
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ArporexHudka ¢asa oOyxBaTa 3alUTHUTY OJi €po3Hje, YHOLIeHhe OPraHCKUX U
MUHepasHuxX hybpuBa. [lok 6uosomka ¢asza mnoapasymujeBa QGopMUpame BjellTaukKe
HNOBpLIMHE CHeLUPUYHOT cacTaBa U HEHO O3eJielhaBalbe TPajHUM 3acajiloM 3allTUTHOT
KapakTepa. Kaja cy y nuramwy fAenoHuje nenesa M LUlJbakKe U HUXOB YTHUIAj Ha 3arabeme
HaMmehe ce nmoTpeba npoBohewa HM3a aKTUBHOCTU Kao LITO CY:

- CeJIEKTUBHO OTKOIIaBambe yIjba,

- yuutheme yr/ba Mpuje caropujeBama,

- noBehamwe epHUKACHOCTH ONpeMe 3a caropujeBambe yriba,
- NpOHaJaXKeHe NOTEeHLMjaJITHUX KOPUCHUKA Ilenea.

Op moyeTka paja TepMmoesiekTpaHe lanko o 1995. roguHe nemeo ce ojJiarao Ha
Jnenonwujy ,Jpax/beBo” yaabeHy 6 km og TepMoesiekTpaHe. JlonypaHa je y IOJHOX]jy IpeBoja
YemepHo. 3ay3uMa noBpiunHy 18 ha u BucuHy o 1160 m. Oapnaramwe nemnesa U LJbake y
IOYeTHOM IepUOoAy HUje 00aB/baHO Ha aJileKBaTaH HA4YMH IUTO je MMaJlo BEeJMKHU yTUIAj HA
KUBOTHY cpeuHy®3. [locTaB/babeM xujJpousosaiioHe ¢$oJivje U NMPUMjeHOM TeXHOJIOTHje
XUJipoMjeliaBUHE MPo6seM 3araherwa OKOJIMHE je y oJjpeheHoj Mjepu cMambeH8%.
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Cnuke 15 u 16. Jlenonuja nenea ,/Ipax/beBo” (poto: LipHoropan /b., 2021)

UcnuTrBamweM NpoljeHUX BoJa JemnoHuje ,JIpaxxsbeBo” yTBpheHo je mpucyctBo Behe
KOHLIEHTpalyje TelIKUMX MeTaJlla, aHjoHa, KaTjoHa noBulleHa pH BpujegHOCT Kao u
,onTepehewe MuHepanusanujom” (Vasiljevic i dr., 2003). Mako cy 3a ypehewe u ofip>kaBame
JlenoHuje ,JlpaxxsbeB0” yTpolleHa BeJMKa Cpe/CTBa, OKOJIHM TepeH HajBehuMm aujesioM je
JlerpajivpaH, a noJipydje je MjeCTUMHU4YHO 3araheHo. Ha ocHOBy cBera npeTxo/JHO HaBeJeHOT
IIOMeHyTa JlelloOHUja ce Mopa cCMaTpaTHU 06jeKTOM KOjUu YTrpokaBa IIMpe NoJpydje U NoTPpeObHO
je KOHTpoJIucaTH U oJip>kaBaTu. Ha W0j je 3aBpuIeH Mpolec o/iylarama nemnesa U MJ/bake U
M3BpIIeHa TeXHUYKa U 6H1osolKa ¢pa3a peKyJTHUBaLHje.

JlenoHyja nenesjia Ha NIOBPUIMHCKOM KOy

3a ojjiarame Ienesia ¥ lLIJbaKe U3 TepMmoesieKTpaHe of, 1995. rojuHe ce KopuCTHJIA
kaceTa I cMjemiteHa y orkpuBeHoM npoctopy [1K ,['pavyanuna”, nosee ,A”. lonpema nenesa u3
TepMoeJieKTpaHe 0 NPOCTOopa YHYTpallker ojJarajvilTa BpUIdja ce MHeyMaTCKUM MyTeM

83 [Ipu Mujelmiamy Ienesia U BOJie pa3BHja ce peJIATUBHO BesMKa Temnepatypa (80-100°C), y3 To
XEMHjCKH TPOIeCH y JIENOHHUjU MOTY TpajaTv jako ayro. Takohe cBe Bojie kKoje mohy y moaup ca
neneJsjioM y JIelOHUjU ocTajy 6asuyHe (pH = 12).

84 Deponija pepela Gracanica, 1991.
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Kpo3 4eJIMuHe LjjeBOBOJie. Y GJIM3WHU MPOCTOpa 3a oJJlarakbe XuJpoMjellaBUHE Ha 0604y
MOBPLIMHCKOT KOIla IOCTaBJ/beH je ypehaj 3a mpuipeMy XxuapomjeliaBuHe. Y TOMeHYTH ypebhaj
nopep, nemneJsa JOBOAY Ce U BOJAa U HA Taj HAYMUH CTBapa XUJpOoMjelllaBUHA KOja OJJia3u [0
IIaxXTa, a 3aTUM ce MoMohy LjjeBOBO/a OABOJM I'PaBUTALUjCKU [0 MOJIKAceTe, T/je ce BpLIU
ycnyMmnaBamwe. XUJpoMjellaBUHa ce oJJlake Y TaHKUM CJI0jeBMMa, a CJ10060/He BOJe Cce U3
JleNIOHUje 0JIBO/Ie Y TAJI0KHU 1IAXT a Aa/be Y3 MOMON YeJIMYHOT 1[jeBOBO/|a Y YMITHY CTaHULLY
noBpaTHe Boje. Kaja je gocTurHyta BHCHHA JieloHHje o 925 m pgouwio je o mojaBe
HeCTaOMJIHOCTU TepeHa U OBaj mpoliec je obycTaBsbeH. O/yiarame nemnesa je HaCTaB/bEHO Ha
kaceTu II. OHa o6yxBaTa nMoBpIIMHY OKO 17 ha u nmiaHupaHo je Aa ce oyioxu 4 523 020 m3
nemnesads. [IpubIMKHO MpaBOyraoHor o6JiMkKa, popMHpaHa je y HacTaBKy KaceTe | mpema
TpaHcrnopTepy 3a yrasb. OKOHTYpeHa je ca jy:kHe CTpaHe NOCTOjehMM TpaHcmopTepoM, ca
cjeBepHe fenoHujoM (kaceTa l), a ca ucTouHe reoJsiomikuM npoduauma 5 u 17. 06aaBuje Kacete
dbopMupaHe cy Ha ceJMMeHTHUMa HeOreHe CTAapOCTH KOjU Cy MO CBOjoj rpabu
xujipousosanuoHu. [Ilpeko oBOr MOAMHCKOT cJoja yrpabeH je cioj Jsanopua. PaHujum
MCIIUTUBamUMa ofpebheH je beroB koepuIMjeHT BOAONPONYCHOCTHU peJa BesnunHe 10 cm/s.
YBaJbaHU CJ10j 1anioplia NpejcTaB/ba 406py NOAJI0TY 3a IOCTaB/bakbe BOJOHENPONYCcHe dpoJinje
Zieos/prHe 2 mm. [lomeHnyTa dosinja je HaMujermeHa 3a obJiarame Xa3apAHUX MaTepujaa. C TUM
y Be3U OJJIMKYje ce U3y3eTHOM eJlaCTUYHOUIhy YhMe ce crpedaBa beHo ouiTehewe y cayyajy
C/yjerama JIeNOHOBaHOT MaTepujaja BpeMeHoM. PoJivja je mocTaB/baHa 10 OCHOBaMa KaceTe
II, Ha yHyTpaukbUM KOCHMHaMa MOYEeTHOT OOOAHOT HAacuIla U MO CHOJ/bHOj KOCHHU U KPYHHU
Io4YeTHOr Hacuna kKacete [. Ha oBaj Ha4MH je U3BpLIEHO NOTIYHO pas3/Bajambe AeNoHUje 0f
IpUPOJHE OCHOBESO,

Cnuka 17. [lenoHwuja nemnesia Ha TOBPIIMHCKOM Kony ,['pavanuna” kacera I u Il

(doto: LipHoropar, Jb., 2016)

85 Glavni projekat deponije pepela TE ,Gacko” na unutrasnjem odlagaliStu PK ,Gracanica“ deponija
pepela - kaseta II, 2002.
86 [sto, str. 55.

123



HenoBosbaH yTHLaj Mo/A3eMHe BOJie Ha [lelIOHUjy Nelesa orjeja ce y MOryhHocTH
nojM3ama HUBOA NOJ3eMHe BOJle U CTBapama PUTHCKA KOjU MOXe HeraTUBHO Jia yTU4Ye Ha
CTabUJIHOCT caMor o6jekTa. /leTa/bHUM UCTpaKMBawkbMMa TepeHa JIOLMpaHa Cy M3BOPUILITA
no/A3eMHe BOJie Koja cy 3axBaheHa U3pa/ioM KallTaXKHUX 0bjeKkaTa U KOHTPOJIMCAHO Ce O/IBOJie
Jlo mocTojeher BojocabUpHUKA.

Y uuwpy ycnocTtaB/bakba KOHTpOJIE CBUX BOJa U3 JlelIOHUje U OKO ke H3pabeH je
JIPEHOXHU CUCTEM 3a INpuXBaTakbe U eBaKyalujy QUIATPALMOHMX Boja. Y ciay4dajy Ja y
XU/IpOMjellaBUHU NeleJsia Koja ce oJi/IaKe Ha JlelIOHUjy UMa BUIIe BOJe Hero LITO je IoTpeGHOo
3a 0/|BMjarbe XeMHUjCKOT Mpoleca oyBpiihaBama nemnesa U leroBOr NpeTBapama y KallujyM-
KapOOHAT Jo0Jla3d [0 CTBapaka BHIIKA CJ000AHe Boje. 3ajeJHO ca [AujeJOM BOJAA OJ
aTMocdepcKkux MajJlaBUHaA Koje ce UHOUITpPUpPAjy U KOje ce MPOoJIaCKOM Kpo3 IMeneo
KOHTaMUHHUpAjy, OBaj BULIAK TEXHOJIOIIKe BOJe OM ce KpeTao Ka JHY JelOoHHje U Ty
3aZip>kaBao, yMawyjyhu y ogpeheHoM cteneHny crabuHOCT AienoHwuje. [la 0 Tora He 641 JOLLIIO,
YHyTap JlelloHHje je yrpabeH joll je/jaH ApeHaXHU CUCTEM 3a IpUXBaTakbe U eBaKyalujy CBUX
NpolLjeJHUX BO/Jla ca [elOHUje.

3amTUTa JelnoHMje o, MOBPIIMHCKUX BOJA MoJApa3yMujeBa 3alUTUTY aTMOCPepCKUX
najaBuHa. /[la 61 ce cripyjeynsio HEMOTPeOHO AOTULIAkE TUX BOJA HBUXOBO 3a/jpKaBatbe, Na
YaK U CTBapame MambMUX aKyMyJ/alMja IITO OM MMaJlo HeraTUBaH yTUILAj HA CTAGUIHOCT
JlenloHMje, u3rpaheHa cy /jBa KaHaJla KOju IITHTe JielIOHUjY ca CjeBepHE U jy>KHe CTpaHe.

3a BpujeMe NaZlaBUHa MaJIOT UHTEH3UTeTa [l0J1a3y A0 MOTIYHOT YIIWjama LjeJIOKyIIHe
BoJle, MehyTUM 3a BpHjeMe NnaZilaBvHa Beher UHTEH3UTeTa 10 BOJle OTHY€e HU3 CII0/bHE KOCHHE
JIEIOHOBAHOT M O4YBpcCJIOT nemnesa noBehaBajyhu npu ToMe cBojy pH BpujegHocT. Ha ocHOBY
Jl00MjeHUX pe3yJiTaTa KOHCTAaTOBAHO je Jla MPU KPaTKOM KOHTAKTy MaJaBHHA Cca 0OYBPCJIUM
nenesjoM NPaKTUYHO He J0J1a3u Jio noBehawa pH BpujeHOCTH, OK ce PU Ay>KeM KOHTAKTY
oHa kpehe oz 8,5 510 8,8.

JlennoHMja jaiOBUHE

OTKpHBKa ¥ MeDhycJiojHa jaJlOBUHA OJI/1aXKy Ce Ha CloJballllbeM (MCTOYHOM U 3alla/{HOM)
M YHyTpallkbeM ojajaraauviuTy (kpuo A u B). Koxg popmupamwa cno/pallilblx U yHYTPALIBUX
oJJ1araJIMIITa NpyUcyTHa cy ofpeheHa orpanndemwa. Kos cnosbaliber UCTOYHOT O//1araIMIITa
NoTpebHO je o4yyBaTh Tpacy nocrojeher ceockor mnyrta. KoJj 3amajgHor crnoJsbalimber
oJJIara/IvIlITa Ca CjeBepHe CTpaHe je KOpUTO pujeke I'padyaHunie 1 MyliHUIle U NOBPLIUUHCKHU
ko1. Ca jy»kHe cTpaHe je Takohe Tpaca noctojeher nyTa. YHyTpalibha oJlarajuiiTa Ha KpUuay
A u b, dopmupajy ce y oTKOMaHUM JHjesioBUMaA MOBPLIMHCKOr KONA U OCJamajy ce Ha
dbopMupaHe 3aBplIHE KOCHHe. Y Kpuay A orpaHudyewme 3a ¢GopMUpame YHYTpaLIHber
oJylarajauiuTa je kacera 3aneneo u3 TE, ay kpuiy b fuHaMuKa ekcrjioaTanyje yriba v 1oJoxaj
BoJlocabupHuKa b1. Ha cnospalitha ¥ yHyTpallikba oJi/larajyilTa Moxe Ja ce fenoxyje 38 330
472 cm?3 janoBuHe®’. tbeHo of1arame 06aBJba ce momMohy JiBa ojJjiarava.

Ha cnosmamwum opanaranuumruma IIK ,[anko“ rfje je 3aBplleH mpolec o/yaramma
jaJIoBUHE NPUCTYNUJIO Ce peKyJTUuBaunvju. Ha cjeBepHUM [JujesioBUMa U KOCHMHaAMa je
M3BplleHa ayTOpeKy/ATUBalMja ¥ OM0JIOLIKA peKyJTHBalYja. lok je Ha 3anajHOM U UCTOYHOM
OJiJ1araJIMIITY 3aBplieHa pa3a TeXHUUKe peKy/JITUBaLHje.

87 CTyfuvja O YTHLAjy Ha >KUBOTHY CpeJMHY eKcCIJIoaTallUje yr/ba U OTKPUBKe, Kao U oJJjlarambe
duntepckor nenesa u ubake Ha [IK ,I'payanuna”, 'anko g0 kpaja ekcnioaTanuje, 2004.
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Cnuka 18. [lenonuja janoBuHe (¢oto: LpHoropar, Jb., 2018)

YspcTH oTNAA,

OTnap npeacTtaB/ba OPOjHY U pa3HOBPCHY Ipyny 3arahrBaya *KUBoTHe cpeauHe. OcuM
BeJsIMKe 3araheHOoCTH Ba3/yxa, BOJie, 3 MJbUILITA, CBE je IPUCYTHUjU NP0o6JieM NopacTa BEJTUKHUX
KOJIMYMHA TaKBOT YBPCTOr MaTepujaja. Ca mopacToM 6poja CTAaHOBHMKA, UHTEH3UBUPAHEM
MHJYCTPUjCKe MPOU3BOJIbe U MOTPOLIKE, HacTaje MoBehaHa KOJMYMHA TaKBUX CYINCTaHIU
KOje Yy eKOJIOLIKOM CMUCITY 10BoJie 10 cBe Behe 3arahenHocTu xkuBoTHe cpeguHe (Popov, 2012).
Otnazg ce geduHUIIe Kao CKyN oJj0ayeHUX MaTepHja M IpeAMeTa, OJHOCHO TO je CBaka
CYICTaHLA KOjy BJIACHUK HaMmjepaBa Ja oAcTpaHU. OH je 3aCTynJ/beH y CBa TPU arperaTHa
CTamba: YBPCTOM, TEYHOM U TracOBUTOM. Y MPOLLJIOCTU Ce€ MHUCJIWJIO Ja je oA0alUBamkbeM U3
BU/IOKpYTa pUjellieH ’eroB NpobJieM U /ia je Ha Taj HAYMH HecTao; MehyTUM To je 6UJIO jeAHO
y HOTNYHOCTH MOTPELIHO CXBaTake Ia je MOCTalo OYUIJIe[HO /ja leroBo 30pubaBakhe Mopa
Jla ce BPILU Ha je/laH aZileKBaTaH HayMH. Heka/la cy npUpoAHH €eKOCUCTEMH OUJIM Y MOTYNHOCTH
Jla 0JIp>Ke CBOjy CTaOUJIHOCT y OTPaHUYEHO] MPOU3BO/HbHU. YOP3aHUM TEXHOJIOIIKUM pPa3BojeM
Y UHAYCTPUjaJU3alMjoM [10J1a3U 10 HEKOHTPOJIMCaHe MPOAYKIMje HEMOTpeOHUX MaTepHja a
CXO/IHO TOME jaBJba ce U npeonTepehewme ekocucTeMa jep npupo/ia Bullle HUje Y MOTYhHOCTH
Jla pa3rpaju caB OTHaJ Koju ce CBaKOJHEBHO NoBehasa.

3a6pUHYTOCT 3a CTakbe )XMBOTHE CpeJIMHE CBe BUIIEe je MPUCYTHA Y CBUjEeCTH JbYH.
MHoru cTpydmwany KojuMa je npeaMeT UHTEepecoBakba 3alTHUTA XKUBOTHE CpeJluHe CTPaxyjy
na heMo GUTH 3aTpraHM OTHA/[0M Koju camu nmpousBoguMo (Cajka, Jovanovié, 2014).
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TokoMm 2014. roguHe y 3eM/baMa EBpornicke yHHje MpoAyKOBaHO je 2598 Mu/MoHa TOHA
OTNaZa KOju je 3ay3eo 3ampeMuHy of 8372 muauoHa m3 (MuaytunoBuh, 2018). Ilpema
npoljeHaMa ,y CBUjeTy ce rofullme cTBapa oko 350 MuroHa TOHA OIaCHUX MaTepH;ja, LOK OZ,
10 1o 15% yKynHor MHAYCTPHUjCKOT OTMaza npexacrtassba onacHoct” (Ilnehesuh, 2018). On
O3HayaBa jeJjlaH 0/ HajouMUIJIe[HUjUX NPOU3BOJA KOjU HAcTajy KopuuihewmeM pecypca 360T
yera ce ojaBuJia moTpebda 3a 3allITUTOM 3/|paBJba JbYIU U )KUBOTHe cpefuHe. [IpemMa Trumicu
i dr. (2014), uHTerpajHo ynpaBJ/bale OTIaJ0M 3aCHHUBA Ce HA aHa/JM3aMa, pa3MaTpambUMa,
JebuHMCamy MeTo/ja Kao M NOCTyllaKa TpeTMaHa, IpeBacxoHO BoJehy pauyHa o cMambewy U
Oupamwy NyTeBa CaKyl/baka 0TNa/Zia, HAUUHY TPeTHUpPaba U ’her0BOM KOHAaYHOM 30pHUbaBaby
ca LITO MakbUM N0C/beAULiaMa 0 XKUBOTHY CpPeJIMHY.

CxBaTamweM Ja yop3aH pacT Opoja CTaHOBHHMKA, MHTEH3UBaH pa3BOj UHAYCTpHUje U
TeXHOJIoTHje ¥ noBehaHa eKcIJioaTanuja IpUPOAHUX pecypca LOBOAU [0 3araherma )KUBOTHE
CpeluHe U yrpoXkaBawka pa3Boja OyAayhux reHepanuja HaMeTHyTa je mOTpeba Tpaxema
rJ1006aJHOT pjeliera NpobJsieMa, a OHO Ce Orjeja y OApP:KUBOM pa3Bojy. CXogHO ToMe, U
yBohemwe cucTeMa MHTErpaJHOT ylpaB/bakhba Mopa Aa OyZe epUKACHO ca acneKkTa 3allTUTe
»KUBOTHE CpeJIuHe, TaYHUje 0TNa/, Mopa Ja ce TpeTHupa Kao 0OHOB/bUBU U3BOP eHepruje Kpo3
W3/iBajatbe CEKYH/JapHUX CUPOBUHA U [00Ujame eHepruje u3 wera (MuaytuHosuh, 2018).

Y CyLUTHHU OTHNAJ je eKOHOMCKH, IPaBHU I10jaM KOjU UMa CBOje eKOJIOUIKe peJsialyje.
CaMuM THM OJHOC JpyLITBa NpeMa ,CONCTBEHOM OTNa/ly yKa3yje Ha CTelleH pa3Boja U HUBO
CBMjeCTH TOI ApYyLITBa, Ta4YHHje NpPHUKasdyje OAHOC ApYLITBA IpeMa >XUBOTHOj CpeJUHU U
oyanyhHoctu” (Parmati, Alivojvodi¢, 2007). KnexxeBuh u gp. (2018), HaBoje Ja BesvKe
KOJIMUYMHE NPOU3BEJEeHOr OTNaZla M3a3uBajy CTpax 3a ONCTaHAaK >XUBOTA Ha mjaHeTH. ,0f
cefamaeceTux roguHa 20. BUjeKa YBEJIMKO Ce Iphya 0 0Jp>)KUBOM OICTaHKY, a IOCTyIamwa ca
OTNaZoM Cy AUO TOr rJjobanHor nporpama. U3 Ttor passiora 20. BUjek Ha3uBajy ,BHUjeK
yIpaBJ/bakba 0TNaJloM”, a 21. BUjek ,BUjeK ylpaB/batba 0Ji6aueHUM pecypcuMa’. [la 6u oTnaz
MMao IITO MamhU HeraTUBaH yTHUIIAj HA OKOJIMHY HeroB TpeTMaH Mopa Za Oy/e aJileKBaTaH U
Be3aH 3a o/iroBapajyhe nusbeBe, Ipyje cBera 3a:

- o6HaBJ/bak€ pecypca,
- CMabUBake 3alIpEMUHE U TEKUHE MaTepujasia Koju ce eNoHYjy,
- U3/|Bajalbe OMACHUX MaTepHja U3 OTHaJa U 3ayCTaB/balbe HHUXOBOT ociobahama y

YKUBOTHY CpeJiUHY,

- u3bjeraBame CTBapama LITETHUX MaTepuja y Npolecy 30pumbaBamba UCTOT, a CaMUM

TUM M Bpahame IITEeTHUX MaTepuja y Kpy»kHU Tok (Alivojvodié, Kokalj, 2018).

[IpunukoM 06aB/bakba Mpolieca pajia Ha HOBPLIMHCKOM KOIY Kao U TOKOM NPOU3BO/HE
U JYMCTPUOYLIMje eJleKTpUUHEe eHepruje HacTaje KOMYHaJIHU U UHAYCTPHjCKU OTag,

KomyHa/1HU oTniaj,

[IpemMa 3akoHy 0 ynpaB/baky OTIaZ0M KOMYHAJ/IHU OTIaJ, je ,0THaj Koju je 360r cBoje
IpUpOJie WM cacTaBa CJWYaH oTnajay u3 gomahuHcraBa”. HacTaHak YBpPCTOr KOMYHaJIHOT
OTIa/ia pe3yJTarT je ojeJUHUX aKTUBHOCTH (Mpoleca) yHyTap IPOCTOPHOT U QYHKLIMOHATHOT
cucteMa PUTE Tauko. IlpoaykoBawme OTHafHUX MaTepUja HacTaje TOKOM PpPa3JIAYUTHUX
NPOU3BOJAHUX aKTUBHOCTH, TAKO i Cy OHe Jl0LlJIe IO CTama Jia Cce Jla/be He MOT'y CBPCUCXOLHO
YIOTPUjeOUTH M MOpaAjy Ce YKJIOHUTHU. Y Kpyry NOroHa TepMoeJieKTpaHe, IopeJs objekara
yIpaBHUX AJAMUHUCTPATUBHUX jeJUHMIA, pecTOpaHa JApyUITBeHe UCXpaHe, U OCTaJMUX
HaMjeHCKHUX o0jekaTa, Hajla3u Ce U MeJULMHCKA aMOy/jaHTa Koja MpeJcTaB/ba H3BOP
MeJULUHCKOT OTNAaAa. YKyIIHAa KOJIMYMHA YBPCTOI KOMYHAJ/IHOT OTIIaZa KOjU ce reHepulle U3
pazsHux jefuHunA UHAYcTpUjckor kpyra PUTE lauko gueBHo n3nocu 110 kg.
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TekcTnia 2%
OcraJsno 2,5% 0 Kapron 3,2%

Manup 16,5%

OpraHckHy OTHaz,
30,8%

IlakoBame 0],
amb6asaxe 1,9%

Ilnactuka 4,5% OTnaj CUTHHjH O,

60 mm 23,5%

CraxkJio 8,3%
I'pabeBuHCKHN
MeTtan 0,7% ornajg 6,1%

['padukon 23. CacTaB KOMyHaJHOT O0THa/a KOjU Cce NPOAYKYje
yHyTap uHaycrpujckor kpyra TE lanko

KoMyHa/IHM YBPCTH OTIIa/, Ce CaKyIl/ba IyTeM HaMjeHCKUX KOHTejHepa U KaHTH, KOjU Cy
pacnopebeHu yHyTap MHAYCTPUjCKOT Kpyra TepMoesieKTpaHe. CaKkyn/bawke CBUX KOMIOHEHTH
KOMYHaJ/IHOI' OTNaJa BpILIM Ce 3ajeJHO y MeTaJHe HaMjeHCKe KOHTejHepe, MeTajlHe U
IJIaCTUYHEe KaHTe, Koje Cy yIJIaBHOM JoTpajaje uiaud y omreheHoM cramwy. TpeHyTHO,
KOMYHaJIHU OTIAJ, Ce caKylba 3ajefHo. OcTauu of XpaHe pas/Bajajy ce 0oJ, OCTajor
KOMYHaJIHOT OTNaJa, CaKyll/bawkeM y NocebHe KOHTejHepe KOjU Ce CBAKOJHEBHO Npa3He Of
CTpaHe N0JbONPUBPEHUKA KOjU OBe KOMIIOHEHTE KOPUCTE 32 UCXpaHy CTOKe, 10K Ce OCTaTaK
CaKyIlJba 3aje/iHO, TO jeCT He II0CTOjU kbUX0BO pa3/iBajame Ha MjeCTy HaCTaHKa.

UHAyCcTpUjCcKHU oTHaj,

WHAyCcTpUjCKU OTHaj je CBAaKA MaTepujasl HacTao TOKOM jeJHOr HHAYCTPHjCKOT
mpoljeca ¥ HUje BUllle NMOro/iaH 3a Bpahawe y npousBoaHu npoiec (Kokunesoski i dr., 2009).
CacTaBJ/beH je 0/ CTAOUJIHUX U HECTAOUTHUX eJleMeHaTa OPraHCKOT U HEOPraHCKOT OPHjeKJIa,
a Mo CBOjUM OocoO6MHAMa MOXKe OUTH OMacaH, HeolacaH U MHepTaH. UHepTaH UHAYCTPUjCKU
OTHNaJ, je CBAaKU CYBUIIHU MaTepHjaJl HAcTao y HMHAYCTPUjCKOM MpOLEeCy, a MO CBOjUM
ocobMHaMa He MO)e Ce CBPCTAaTH Yy Xas3apJHWU HUHJAYCTPHjCKU OTHaJ. 3axBa/byjyhu CBOjOj
OpUpOJU, OBa BpPCTa OTMAJa Ce MOTIYHO WJM H3/iBajatbeM OJipeheHHux JujesioBa KOjU ce
ynoTrpebsbaBajy Kao CeKyHJlapHe CHPOBHUHE, MOXE CUTYpHO OJJlaraTd Ha ypebheHa u
3amiTuheHa oJjlaraJviiTa.

XazapHU WHAYCTPHUjCKHA OTMNAJ, je CBaKM MaTepujaJ HacTao y TOKYy UHAYCTPHUjCKOT
npoleca, Koju 300T CBOje KOJWYMHE, KOHLEHTpanuje, GU3NUKUX, XEMUjCKUX WJU JPYTUX
CAMYHUX OCOOMHA MOKe NpeJCTaB/baTH OMACHOCT MO XUBOT HWJHU OKpYXXeke Kaja ce
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HEIPONIUCHO TpeTHpa, CKJAJULITH, TPAHCIOPTYyje UJIU Ce Ca UM HENPOINUCHO ylpaBJba
(KuexxeBuh u ap. 2014). YnpaB/batbe OBUM OTNAJIOM HMMa BEJMUKU 3HA4aj 360T OrPOMHOT
yTHUIlaja Ha »KUBOTHY CpPeIMHY U OH MOpa Jia YK/by4dyje oApeheHe nocTaBKe, Kao LITO Cy:

-  NOJACTHLIaKke OAPKUBOT Kopullhewa NPUPOSHUX PECYPCa,

- IOJp’XaBame NpeBeHLMje reHeprcama OlacHOr MaTepujasa (IprUMjeHa YUCTUX
TEXHOJIOTHja, PEKOHCTPYKLHja MOCTOjehuX TeXHOJIOWKUX MOoCTynaka 300T
3allTHTe XKUBOTHE CpeJiiHe, 3aMjeHa ONTaCHUX CUPOBHHA Mame ONAaCHUM),

- ca”HauMja 3araheHux JioKalMja pa3HUMM BpCTaMa OTNaZa a NOCeGHO OMaCHUM
otnagoM” (Radenkovi¢, Nedeljkovié¢, 2007).

TunvyHe BpCTe U KOJWYUHE UHAYCTPHUjCKOr OTNaJa Koje ce I0jaB/byjy YHyTap
nHayctpujckor kommekca PUTE Nauko nprukasaHe cy Tabesu.

Ta6ena 51. 'oauiikba KOJTMYKMHA UHAYCTPHUjCKOT OTHAZA

Bpcra KosmuuHa (roguiime)
OTKpUBKa/jasioBHHA 5000000 m3
[leneo 350000t
[Il/paka 135000t
OTnazgHa MOTOpHA yJba 10t
KounoHe TeuHOCTH 1001
AHTHOpU3 1001
dustepu 3a ybe 500 kom.
AKyMyJIaTOPCKH OTNAJ, 1t
[loTpoiiiHe ryme 250 kom.
KpynHu MmeTanHu oTnaj - of6a4yeHe OJyNUHE U AUjeJI0BU 100t
MOTOPHHUX BO3MJI3, PylapCKe MeXaHHu3alje

Us3Bop: PUTE, 'ako, uHTepHa fokyMeHTanuja 2016.

Kapa je y nutawy ognaramwe uBpctor otnaza y kpyry TE Tanko notpe6Ho je
cipoBohere HM3a aKTUBHOCTH Y LIMJbY HeTOBOT aJleKBaTHOT 306pUaBama. [Ipuje cBera Tpeba
ocurypatu 6e3b6jesHa MjecTa 3a CaKyllJbake YBPCTOT OTNA/a, TUIICKE KOHTejHepe NOCTaBUTH
Ha 6ETOHCKe NMOBPUIMHE, NPUKYI/bakbe 0TNa/a BPLUUTH CEJIEKTHUBHO.
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XUAPOEHEPTIETCKHU IIOTEHIHUJA/IM UCTOYHE XEPHEI'OBUHE

Enepruyja je mnpuMapHa KOMIIOHEHTAa Y pa3BoOjy €KOHOMHje, HCKOpjemaBamy
CUpOMAILITBA ¥ I060/bLIaY XKUBOTHOT CTaHAapAa. OHa AUPEKTHO JONPUHOCH 33/10BO/baBaby
OCHOBHHUX IIOTpeba ¥ CBe COPUCTULIMPAHUjUM JbY,CKMM 3axTjeBUMa. EHepruja u pasBoj cy ycko
UCIpenJieTeHH, TAKO Jia MOJepHO APYLITBO He 64 610 Moryhe 6e3 eHepruje, any nopehamwe
NOTPOIIKEe eHepruje Ha 06a3v (GOCUIHUX TOpUBA 3HA4YajHO [JONPUHOCH €KOJIOIIKUM
npo6JjieMrMMa Ha JIOKaJHOM M IJI06aJHOM HHUBOY. XHJApOeHepruja ocTraje Haj6o/ba Mebhy
0O0HOB/bBUBUM €HEPTreTCKUM OINI[MjaMa 3a 3eMJ/be KOje UMajy A0BOJbHO BOJHUX pecypca. To je
360r Tora LITO Ce XU/JJpoeHepryja cMaTpa eKOHOMCKHY HajIpUXBaT/bUBHjUM U3BOPOM €HEPTrHje.
BaxkHOCT xupoeHepruje je faHac Beha Hero ukKaja Te Ce Ha Taj HAUMH OYeKyje pjeliaBame
r7100a/JIHUX €KOJIOIIKUX Ipo6JsieMa. BpJio BaxkHa KapaKTepUCTUKa XUAPOEHePryje oryeaJa ce
y YUHbEHUIU [1a je )KUBOTHA A00 xuapoesekTpaHa npeko 100 roguHa, mto je ayxe 3a 20
rofiviHa oJ BjetpoesiekTpaHa 1 30 roguHa ofi TepMoeJieKTpaHa Ha yrasb (Sabir et al,, 2014).

XujpoeHepryja je MehyHapoJHO NpPU3HAT U3BOP UUCTE 3eJieHE eHepruje, U OHa je
oAurpasia KJ/bydyHy YJIOTY KaZa je y NUTawy IJ06ajHO cHabaujeBawe eHeprujoM. Beha
HNOTpPaXKiha eHepruje U riobasHe KJIUMATCKe MPOMjeHe MOJACTaK/Ie Cy MHOTe 3eMJbe /A Aajy
NPUOPUTET Pa3BOjy XUApPOeEHepruje y cBojuM eHepreTckuM cektopuma (WSHPDR, 2016).
XuzapoesieKTpaHe UMajy 3Ha4yajHy yJI0ry y eKOHOMCKO-COLMjaJIJHOM pa3BOjy MHOIUX JpKaBa.
XuapoeHepruja je HajuUMCTHjU OOJIMK €HEpPruje KOojoM ce yMaimbyje 3arahuBambe YBPCTUM,
TEeYHUM, TAaCOBUTUM, TEPMHUUYKUM U paguoakTuBHUM oTnauuma (Forouzbakhsh et al., 2007).
[IpousBoAba eJIeKTPUYHE eHepruje U3 XUApoleHTpasa je je/lHa o/ HajePUKACHUjUX Mjepa 3a
yb6/1a>kaBabe HeraTUBHUX edpekaTa racosa ctakieHe 6amte (GHG) o je u peryaucano Kjoto
IPOTOKOJIOM. YIIpaBO U3 TOr pasJiora Cy XWApoeseKTpaHe BHU/J, MO3WTHUBHOT JjesioBakba Ha
IJIaHy CMameba Npolieca rj106aHOr 3arpyvjaBamba U HEMOBOJ/bHUX KJIMMATCKUX NpoMjeHa. , 01,
YKYNHUX NalaBUHA KOje MaJiHy Ha KOMMHO MOKe Jja ce 100uje eHepryja U yKynHa cHara of, P =
1,7 - 1014 kW” (Risti¢, 1997). YecTo cy xujpoeseKkTpaHe HajjepTHUHUja MeTO/la TeHEpPUCaha
enekTpuuHe eHepruje (IRENA, 2015). OHe mpefcTaB/bajy OKOCHHUIY NPUBPELHOr pa3Boja
MHOT'MX 3eMaJ/ba CBUjeTa.

Jla 64 ce ycnjemiHO MorJia KOPUCTUTH PacloJioKKMBa eHepruja jeJHOT pUjedyHor TOoKa
WJIU HeroBor Juvjesa, MNOTPeOHO je MpojeKToBaTHM oArosapajyhe XuJpoeHepreTcKo
IOCTpOjee, y 4YHjU cacTaB yJa3e XUJPOTEXHUUYKH O00jeKTH, XUJApoesieKTpaHa ca
oArosapajyhum Typ6rHama, XMJpoMalllnHCKa onpeMa U Apyra npateha onpema. [Ipuje Hero
IITO Ce MPUCTYNH OBOM IOCJY, IOTPEOHO je 3HAaTHU Ha KOjU je HAYMUH Haj60Jbe XUAPOEHEPTHjY
NpPeTBOPUTHU y MEXaHUYKHU paji, a NOTOM y eJIeKTpU4YHYy eHeprujy. EjekTpuyHa eHepruja
NpoU3BeJleHa Y XU/ipoeJieKTpaHaMa Jobap HU3 roJjiHa je ,cMaTpaHa 6ujesuM yribeM Jajyhu
CBOj JonpUHOC pa3Bojy ApywrTBa” (Muaunuuh u gp., 2014). ,XujapoeseKkTpaHa je MOTHOYHO
yucTo npejysehe koje He BpiuM 3arahuBamwe aTMocdepe, BoJie M 3eM/bUIITA Beh onjieMemwyje
yoBjekoBy okosinHy” (Risti¢, 1997). [locToje Tpu 0OCHOBHE BpPCTe XUJpOeJeKTpaHa: IPOTOYHE,
aKyMyJlallMOHE U peBep3ubUIIHE.

[I[poToyHe XxuJpoesieKTpaHe Cy THUI XUJpOeJIeKTpaHa Koje HeMajy y3BOoJHe
aKyMyJialidje, OHe UMaAjy MaJly BUCUHCKY pa3J/IMKy MCIpeJ Y M3a MjecTa 3axBaTa BoJe, LITO
3HAuM Jja ce IMPEKTHO KOPUCTU KMHETUYKA eHepryja BOJEHOT TOKa 3a OKpeTamwe TypOuHe.
OBo je HajjelHOCTAaBHUjU BU/J XU pOeJIeKTpaHa U 3aBUCHe Cy 0/f TPEHYTHe KOJIMYHWHE IPOTOKA
(Risti¢, 1997). ¥ nopebemwy ca ocTaiMM TUNOBUMA XUAPOLLEHTPaa OHE UMajy HU3aK CTeleH
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yTULaja Ha BOJIEHE eKOCUCTEeME Kao U Ha U3MjeHe NpeJijesia a CaMUM TUM He [10J1a3H [0 110jaBe
M3/13aka HUBOA [0I3eMHUX BO/JA.

AkyMmyJsaniioHe XxujJpoesieKTpaHe cy Hajyewhyn Tun esnektpaHa. OHe ce usrpabyjy
nperpahrBameM pujeKe U 3ayCTaB/bakbeM PUjeUHOT TOKA, CTBapalkbeM aKyMyJIallMOHOT je3epa
ca BeJMKOM KOJUYMHOM BOJie Y3BOJHO 0] OpaHe. AKyMyJallMOHO je3epo mocjeayje
NOTEHLMja/IHY eHeprujy Koja HacTaje Kao pe3yJiTaT BUCUHCKUX pa3J/IMKa rOpwe KOTe je3epa U
MjecTa MOHTa)ke reHepaTopa. PasyinkyjeMo iBa TUIla aKyMyJIaLlUOHUX XU/l pOLleHTpaJia a To Cy:
npubpaHcke U AepuBanuoHe. [[pubpaHcke XUApoLeHTpasle Cy JoLupaHe HEMoCpeJHO UCIO/,
O6paHe, IOK Cy JAepUBalMOHe 3HATHO HWXe OJf OpaHa M HU3OM LijeBOBOJia Cy IOBe3aHe ca
akyMmyJsanyjoM. Kopx akyMmysanMoHHMX XUJpOLieHTpasa NPUCYTHE Cy BeJIMKe pas3JjiuKe Yy
KOJIMYUHHU JOTOKA BOJle y TOKY ToiMHe. Y CYLIHOM IIepUuoAy KaJia je JOTOK BOJie MaJlM jaBJ/ba Ce
notpeba ofpkaBalka HMBOA BOJE Tj. OMOJIOLIKOI MHUHHMyMa. 3a PasjMKy OJi IPOTOYHHX
XU/pOLleHTpaJIa aKyMyJIaljMOHe XU/ pOLleHTpa/le YTUYY Ha [T0AU3amke HUBO0A [I0[3eMHHUX BOJA
(Risti¢, 1997).

PeBep3ubuiHe xuApoLeHTpase Cy CIMYHe AepuBaluoHUM. KoJ BUX ce NPOTOK BOJe
o6aBJ/ba y JIBa cMjepa. .Y BpUjeMe KaJla y eJeKTPOeHepPreTCKOM CUCTEMY UMa BHUILIKA eHePrHje,
arperatu peBep3ubusiHe XE paje y myMmMIHOM pexuMy ,BYKy CTPyjy“ M3 chcTeMa M Taja
TPAHCIOPTYjy BOAY M3 Ji0e y ropwy akymynaauujy“ (Risti¢, 1997). ¥ nepuoay HecTaHKa
eHepryje Boja ce IyuiTa U3 aKkyMmyJalyje ¥ Ipou3BOAM CTpyja.

[lopen, yriba, xuapoeHepruja npejcraB/ba OCHOBHU eHepreTcku u3Bop Pemy6uiunke
Cpricke, a o/ moce6GHOT 3Hauaja je pujeka Tpebuimula. tbeH xuiponoTeHLMjal je HajBUILE
uckopuitheH y Peny6sunu Cprickoj, a y CKJIONMy TOra Cy U3BpIIEHU U XUAPOMEJNOPALUOHHU
PaZl0BU KOjUM je pUjelleH NpobJieM MJIaB/bekba KPalllKUX [10/ba U OCIIOCOO/baBakbe 3a arpapHy

byHKuHjy.

YTHLaj XuApoeHepreTCKMX NoTeHujaia
HUCTOYHe XepueroBruHe Ha >)KUBOTHY CpeUHY

XuapocucteM Ha pujend TpeOGUIIBLUIM MNpeAcTaB/ba jeflaH 0Jf HajCI0KEHHUjUX
BUIIIEHaMjeHCKUX cucTeMa. Ta CI0’KEeHOCT je HacTala Kao pe3yJiTaT BUIlle YUHUJIAL, A TO CY:
CJIO’KeHa KpallKa CTPYyKTypa CJMBa Yy BUJly TepacacTo NopeJlaHUuX KpallKHUX M0Jba yY3ajaMHO
NOBEe3aHUX MOBPIIMHCKOM W MOA3€MHOM XUJporpadpcKoM MpexoM, HepaBHOMjepHH BOJHU
PEXUMHU Y CJAUBY (BeJIMKe KOJIMYMHE BOJIEe Y KUIIHOM MEePUOJy U MaJie KOJIMYUHE Y CyIIHUM
nepuojumMa).

OcHoBHe kapakTepuctuke XE Ha TpeGummunu

CnuB pujeke Tpebulimwulie je jeJaH oJ MNPUOPUTETHUjUX CJAWBOBA 3a pasBoj
BUILIEHAMjeHCKOI CHUCTeMa, ypebewe M 3alUTUTY, jep Ha peJIATUBHO KOHLEHTPHUCAHOM
IpPOCTOPY MOCTOje NpupojHe xujporpadcke, oporpadpcke M TreOTEXHUYKE OKOJIHOCTHSS,
[IpuMapHa cTpaTervja uckopuinhaBawa BOJie Ha LIMPEM NPOCTOpPy pujeke Tpebulimuie
npuxBaheHa je BojonpuBpefHOM oOcHOBoM 1958, a pgonyweHa HoBoM 1967. rojuHe.
XugpocucreM Tpebuuimwuie je rpabeH noctynHo. [IpBy eTany usrpajitbe YMHUIIMU Cy 006jeKTH
Koju cy oMmoryhaBaJiu Jja ce UITO MpHUje 3all04He IPOU3BO/iba eJleKTpUUHe eHepruje. C TUM y

88 Visenamjensko koriS¢enje voda Gornjih horizonata rijeke TrebiSnjce, 1984.
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Be3u 1965. roguHe popMupanu cy o6jekTy 6paHa ['opuiia Ha TpeOGUILIBLUIM U JOBOJAHU TYHeJ
3a XE /lyopoBHuK. TokoMm 1968. roguHe usrpaheHa je 6pana I'panuyapeBo u XE Tpebutse 1. Y
Jipyroj etanu usrpahenu cy o6jektu PXE YansbuHa ca JOBOJHMM KaHaJIOM KOjH je MyLITEH Y
noroH 1979. roaune u npubpaHcka XE Tpebume II, nymtena y noroxd 1981. roaune. Cucrem
XUJipoesieKTpaHa Ha TpeOHIIbULM je peajU30BaH Kao jeAUHCTBEH TEXHOJIOUIKU CUCTEM
(Milanovi¢, 2006). CucteMu xuipoesieKTpaHa Ha TpeOULIBLULY TPUIIaZajy e1eKTPONPUBpEIU:
Peny6suke Cprcke (XE Tpe6umwe I u II), Xepuer-boche (PXE Yamsbuna) u XpBaTcke (XE
JlyOpOBHHUK).

HajsHavajHuju 06jeKTH OBOr cucTeMa cy akymyJjanuje buneha u Tpe6bumwe. OHe cy
BUIlIEHAMjeHCKe U OMOryhyjy rojulibe peryjvcambe NPOTOKa, a CXOJHO TOMe MMajy BHIle
byHKIMja NONyT: XU pOoeHepreTHKe, akTUBHe 3allUTHUTe 0/ OIJIaBa, CHabJujeBama Hacesba
BOJIOM, OIlJIEMEHMBaba MaMX BoJla U ypehemwa BogHUX pexkuMa y Tpebumy, eKoJsolKe U
TYpUCTHYKe BajJopu3anuje ob6je akBaTopuje, pubapcTBa, MOTYNHOCTM WHTEPBEHTHOT
JljeJioBama UCHYLITalba YUCTe BOJle Y KPU3HUM €KOJIOLIKMM CTalkbMMa Ha HU3BOJHOM Jivjeny
Tpebuumuied.

XE Tpebume | je npBa cTeneHua Koja je peaJin30BaHa Ha IOBPUIMHCKOM JIUjesly pUjeKe
Tpe6bummwune. bpana je sonupaHa oko 18 km HM3BOAHO OJ Bpesa Koje INpeJCTaB/ba
u3BopuilTe pujeke Tpebummwule 1 oko 17 km y3BogHo ox rpasa Tpebumwa. [/1aBHU 06jekTH
noctpojewa XE Tpebume I cy:

- JlyyHa OpaHa ['paHuyapeBO ca opraHuMa 3a eBaKyaldjy BeJHUKHUX BOJa U
TeMe/bHHUM UCIYCTUMA,

- TJIaYHU LIjeBOBOJIM C yJIa3HUM rpaheBrHaMa,

- CTpojapa,

- O/ZIBOJIHU KaHaJl.

T
0.

Cnuke 19 u 20. XugpoenektpaHa Tpebume I, 6pana 'paHuapeBo
(doro: Lpuoropan, Jb., 2019)

[Toctpojerbe XE Tpebume | kopuctu Boze akyMmyJianjdoHor 6a3eHa busehko jesepo
ykynHe 3anpemuHe 1280 000 000 m3. 3a nmoTpebe oBe XUApPOLeHTpasie U3rpaheHa je 6paHa
['panyapeBo BucuHe 123 m, cpeamwer najga 83 m u kopucHe 3anpemuHe 1082 000 000 m3
(Stoji¢, 1965). Akymynauuja busehko jesepo omoryhaBa rojuiimbe HM3paBHaHe MPOTHUIAjA
pujeke TpebuIlkbUIE, TAKO je Ja OBa aKyMyJialldja K/bYYHHU CETMEHT YUTABOT CUCTEMaA jep
CBOjOM 3allpeMMHOM oOMoOryhaBa mpHXBaTake U peTeH3Upame MOIJIaBHUX Tajlaca U TUMeE
BpLUM 3alUTUTY O/ MOIJIAaBa, peryJivilie NPOTOK - FOAMIIbA Ipepacnogjena. ljesoBuTtuje

8 www.vladars.net
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UcKopuilhaBamwe XxuJpoeHepreTckor noreHnyjasa Ha XE Tpebuwe 1 omoryheno je
npoJyo/bUBalkbeM KopuTa Tpebuuimwune 4uMe je QGopMUpaH OJBOAHU KaHaJ IpeMa
KOMIIEH3al[MOHOM 6a3eHy ['opulla MOBO/bHUX NPOTHUILIAjHUX KapakTepucTuka. ,llpocjeyHa
rouiitkba MpousBoAmwa esieKTpuyHe eHepruje y XE Tpeoumwe [ usHocu 420-450 GWh”
(Pavlovi¢idr., 2013).

3a notpebe XE Tpebume Il usrpahena je 6pana 'opuna. To je rpaBUTALIOHO GETOHCKA
6paHa cMjeliTeHa 4 km y3BoiHO o Tpebuma. CTBapa akymyJalyjy 3anpeMuHe 15,6 MuinoHa
m3 (Milanovi¢, 2006). Bpana Topuna ca akymyJanujoMm Tpebumbe mnpeacTaB/ba TJIaBHO
YBOPHUILTE 3a paclojjesy BoAa y OKBUPY cucTeMa Tpebulnwune. Ha ToMm 4BopUIITY ce BoAa
ycMjepaBa y ABa npasia: npema XE /ly6poBHUK (nIpeko 3axBaTHe rpaheBuHe) u PXE YansbuHa.
Jaxkuse, npepaheHe Boge xujpoenekTpaHe Tpebumwe Il u Boze cauBa pujeke Tpebuimuiie,
HU3BOJHO 0J; 6paHe l'opuna oaBoae ce npeMa PXE YamsbuHa peryjiMcaHuM OETOHCKHUM
KOpPUTOM, Ay:KHHe 66 KUJIoMeTapa U KanaguTeTa 45 m3/s. OHe ce KOPUCTE U 32 HABO/IHbaBakbe
Tpebumwckor u [lonoBa nosba. XE Tpebume Il je npubpaHcka enekTpaHa. Y cpefjuHU GpaHe
['opuua usrpabeHa cy ABa npesiMBHa N0/ba Ca CETMEHTHUM 3aTBapaylMa YKyHOT KanayuTeTa
412 m3/s, ;Ba TeMe/bHA UCIYCTa ONlpeMJ/beHa NOMONHUM U I71aBHUM 3aTBapauumMa (Mikulec,
Prastalo, 1965). Jonson ypebaj je yrpahen Ha 6paHy 'opuiia 360r UcIyHbaBama ycjaoBa U3
BoJlonpUBpe/iHe fo03BoJsie. OHa Hasaxke 0b6aBe3y Jia ce 06e30ujear BOAONPUBPEIHA MUHUMYM
TO jecTe HOpMaJIHU MPOTOK BoJie Kpo3 rpaj Tpebume u [IonoBo noJbe, ca noce6HUM OCBPTOM
Ha BereTallMoOHW Nepuoj, oJ, MapTa A0 centemb6bpa. [Ipenysehe cmpoBogu akTHUBHOCTH
yumhemwa U ofpKaBaka KOpUTa pujeke TpeOullmbuUlLle NoMohy chnenujaaHor yamua ca
NpUBPEMEHO UHCTAJIMPAaHUM LIMjeBHUM CUCTEMOM KOjUM Ce MyJ/b OJBOJH Ha NPUBpPEMEHY
JIETIOHU]jY KOja je cMjelliTeHa Ha JIUjeBOj 06a/iu pUjeke Tpebullikbulle, a HAKOH MCylLIKMBamka Ha
CTaJIHO OZlpeuIITe,

Cnuka 21. XuzapoenektpaHa Tpebumse I, 6pana 'opuna (Poto: LpHoropan, /b, 2019)

XugpoesnektpaHa Tpebume Il ce Hana3u ucnoj 6pane 'opuna Tako ja je fJowa Bojaa XE
Tpebumwe Il y ucto BpujeMe U ropwa Boja xujpoesektpaHe Tpebumwe [ u XE /lyOpoBHUK.
YKynHa MakKCcHMMaJlHa NpOMyCHa CIOCOOHOCT KpO3 eBaKyaljdoHe opraHe U TypOouHy XE
Tpebumwe II HuzBogHO on O6pane Tlopuna usHocu 1280 m3/s. ,IlpocjeuHa roaulimba
npou3Boa ejekTpuuHe eHepruje y XE Tpebume Il usnocu 14,5 GWh” (Pavlovi¢ i dr., 2013).
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YTuiaj xuapoeseKTpaHa Ha TpeGUIIBLUIM HA )KUBOTHY CPeAUHY

XujponoTeHuujana je HajedUKACHUjU PECYPC 3a MPOU3BO/IbY €JIeKTPUUHE eHEePruje, a
MoOJilepHe XU/po TypOuHe Mory fAa npetBope 4ak 90% pacnoJioxkuBe eHepryje y eJIeKTPpUYHY
(Bahtiyar, Cihan, 2011). XugpoeHepreTcku NnoTeHLUjaa je 0OHOB/bUB U3BOP eHepruje Koju
npunaja rpynu HajjeGTHHUjUX U €KOJIOLUIKM HajllpUXBaT/bUBUjUX, Y QYHKIHUjU je OUyBamba
KUBOTHE CpeJiuHe.

OuursieHO Jla BeJIMKe XUJpOeJIeKTpaHe ca CBOjUM OpaHaMa M aKyMyJaliijaMa 4ecTo
M3a3MBajy [pPYLITBEHO-eKOHOMCKe NpOMjeHe W IMpobJieMe, Kao ILITO Cy Ipece/baBambe
CTAaHOBHUIUITBA, IJIaB/beke 3eMsbUllITa U CIMYHO (Cernea, 2004). [IpuBpeMeHH yTHLAju Ha
KMBOTHY CpeJJUHy TOKOM H3rpajilbe XuJipoesieKTpaHa cy: noBehamwe Oyke, 3araheHocT
Ba3/lyXa U BOJja, BU3yeJIHE IpOMjeHe Mej3axka U cJ1. [lepuMeTap yTrniaja 06yxBaTa U 00JIMKIBU
IpPOCTOpP XUJpOeJieKTpaHe, OW/bHH M >KUBOTUHCKU CcBUjeT. [loMeHyTHM yTuuaju, 360r
IpUBPEMEHOT KapaKTepa M Mjepa 3allTUTe Cy MUHOpHU. Ca Jpyre cTpaHe, KOJ TpajHUX
yTulaja ce mnoBehaweM Kkopuiihewa BOAHUX Maca /[jeJJMMAYHO MHUjemajy €KOJIOUIKU
napameTpu (cTBapa ce HOBU peXHUM HMBOA NOBPIIMHCKUX U NMOJ3EMHHUX BOJa), BU3YyesHE
poMjeHe Mej3axka Koje y oApeheHoj Mjepu TpaHchopMUlly U3TJe], pUjedHUX AoJiuHa. ,Ca
acrnekTa 3allTUTE >KUBOTHE Cpe/liHe BeJIMKE XU/ pOLieHTpaJsle UMajy oJipeheHe He10CTaTKe, jep
Cy aKyMyJalldjCKe XWJPOLleHTpaJsie Be3aHe 3a IpaZiby BUCOKMX OpaHa M aKyMyJaLMOHHUX
jesepa, a BeJMKe aKyMyJialyje BoJe 300T Ay»er 3a/ip>KaBakba BOJIe N0CTajy CKJIOHE MpPOoLecy
eyTpupuUKalyje IITO Ce HEeraTUBHO OJipa)kaBa Ha KBaJIMUTET BOJle, PeXHMM HaHOca M Ha
temmnepatypy Boze” (Sulji¢, Kov¢i¢, 2010).

Pordevi¢ (1990), mehy no3uTHBHe yTHIIaje XUJpOEHETETCKUX CUCTEeMa U3/iBaja:

- IloBehamwe mnpoToka Ha JWjesloBMMa BOJOTOKA KOjU Ce HaJjla3e HHU3BOJHO Of
aKyMyJialiyja,

- CMamuBame NOIJIAaBHUX Tajlaca y HU3BOAHUM /JiUjeJIOBUMA pHUjeKa,

- Bpumwu ce npousBojma 4UCTe eHepruje, a yjeJHO U IITUTH KUBOTHA CPeJIUHA Of,
3arabeHocTH.

- HaBoamaBajy ce no/bonpuBpe/He NOBPIIVHE,

- AxkywMyJsanyje y TOpwkbUM /JiMjeJlOBUMa CJMBA Jjajy MOTYhHOCT UcnylITawkwa Boja U
CIpedyaBakba €KOJIOLIKUX KaTacTpoda y akI[UAeHTHHUM CUTyalldjama.

- CrBapajy ce ycJ0BU 3a pa3Boj TypU3Ma U peKpealyje Ha BOJU.

O/ HeraTUBHUX YTHIAja UCTHUYE:

- Mujemwame pexruMma NOBPUIMHCKUX W MOJA3EMHHUX BoJa 360r yera Jo0J1a3u [Ji0
yrpoxaBama NojeJMUHUX BPCTa,

- CnpevaBawe MUrpanuja puba 6paHom,

- Ilpouec eyTpudukanuje Kojyu n3a3rvBa eKOJOUIKY Aerpajanujy,

- /3MjeHe NpUpPOJHUX CTAHUIITA OU/baKa U >KUBOTHUHHA,

- IlpomjeHe kBasiuTeTa BOJie y aKyMyJlaliMju U TOKOBUMaA.

3arahema *KUBOTHEe CpeJlUHe MOTy Ja H3a30By XHUJ[pO€HepreTcKa MNOCTpojema y
aKUWJEeHJHUM CUTyalyjaMa U TO y/bMMa M Ma3uBUMa KOja Ce KOPHUCTe Yy XU payJuYKHUM
CUCTEMHMa, 3aTUM BeJIMKY OMACHOCT MO XMBOTHY CpeJUHY UMajy TpaHcOpMaTopcKa y/ba
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Koja cazapxxe PCB%, HedyHKUMOHMCamwe cucTeMa npeuyriihaBawa ¢QeKaJHUX BOJQ,
HeIoCTOjame cenapaTopa MacTH U CJI.

WMajyhu y BUAy YnmeHHUIy [Jia je Ha IPOCTOPY UCTOYHE XeplLieroBUHe HepaBHOMjepHa
pacnojesia najiaBuHa, OJHOCHO y JbeTH-e€M IIepyuojy rojuHe Cylla a y 3UMCKOM Ilepuoay
OoOMJIHA KOJIMYMHA [IalaBUHA TO je UMaJio 3a MOoC/beJMIly YecTa IJIaB/beHa OKOJIHOT TepeHa.
JennHO aZileKBATHO pjellielkhe OBOT Mpob6JieMa O6uJia je U3rpajiiba XUAPOEeHEePreTCKOr CUCTEMA.
U3rpaamoM npBe ¢ase xUJpoeHepreTCKOr CUCTeMa Ha pujeny TpeOMIIHBULMA OCTBApeH je
eHepreTCKU 3Hayaj YuMe je oMoryheHo reHepucambe BeJIMKUX KOJIMYMHA eJIeKTPUYHE eHepruje
W TNOCTUTHYT HU3 NMO3UTUBHHUX epeKaTa KOju ce OJHOCe HA BOJAONPUBpPeJy, CHabJujeBambe
BOJIOM, HaBO/HaBalke IMO0J/bONPUBPEJHUX NOBPIIMHA M InoBehawe M0O/bONPUBPESHE
npousBoAmwe. Kao mTo je Beh mo3HaTO M3rpafikboM XUJPOEHEPreTCKUX MNOCTpojema U
IpoMjeHaMa NPUPOJHOr peXHMa [O0HOCe Ce BeJMKH NO3UTUBHU ePeKTHU ajd ce ca Jpyre
CTpaHe jaB/bajy U HEKe HeraTUBHe I10jaBe.

MOHMTOPHUHT U yTUIAj HA )KUBOTHY CpeAUHY

CTame )KUBOTHE Cpe/IMHE, HA CBUM IPOCTOPHUM HUBOHWMa, je , TPEHYTaK” y CAHjealy Ayre
M UHTEeH3UBHe TpaHcopMallvje peasHOT OKpYyXewa MPUPOJAHHX H aAHTPOINOTeHUX
KOMIIOHEHTH reonpoctopa. MOHUTOPUHT MMa 3a [U/b 1a KOHTUHYHMPAHO KOHTPOJIUIIIE U TPATHU
OBe NIPOMjeHe U CTake }XKUBOTHe cpeauHe. 06aB/bajy ra opjauiheHe opraHu3aiiyje aju U caMu
NpUBpEJHHU Cy6jeKTH (3arahuBaun).

Mjepemwe KBa/IUTETa Ba3yxa

la 6u ce yTBpiMO KBaJIUTET Ba3JyxXa Ha JioKalujama xujpoesiekTpaHe Tpeoume II -
Fopuna u xujpoenektpaHe Tpebuwe | - paHuyapeBo, 06GaB/beHA Cy HEroBa Mjepema.
M3BpiieHa cy NOKpPeTHHMM €KOJIOLIKUM JabopaTtopujeM U obyxBaheHa cy Mjepema
KOHILIEHTpalije peJieBAaHTHHUX MOKa3aTe/ba KBAJIMTETA Ba3/Ayxa YK/bY4yjyhu KoHLieHTpaluje
CyMIIOp-AUOKCH/Ia, a30T-AMOKCU/a, Jebaehnx yecTula, yr/beH-MOHOKCH/A U 030Ha. [Ipema
€KO0JIOLIKO]j 103BOJIU Mjepee Ce BPILIUJIO NEeTOTOAULIHbE.

90 [Tonuxaopucanu 6udenunu (PCB) cnazajy y rpyny AyroTpajHUx opraHckux 3arabhyjyhux matepuja.
To je rpymna xeMujckux crojeBa rpaheHux o/ ABOCTPYKOT GeH3E€HOBOT MPCTEHA Ha KOjH CY ca BakbCKe
CTpaHe Be3aHM aTOMHM xJopa. [Ipuje Hero ce cTporo orpaHu4mu/a Npou3BoAmwa U ynorpeba PCB-a
PEelOBHO Cy Ce KOPHUCTWJ/IM Y pasHUM KOMepLHjaJHUM NpousBoguMa (TpaHcHopMaTOpH, BeJHUKU
BUCOKO - M HHUCKOHAIIOHCKM KOHJEH3aTOpH, eJeKTPUYHH MOTOopd ca Tekyhum xiahemwewm,
XUApAyJIUYHA CUCTEMH, CUCTEMM 3a MPEHOC TOIUIOTE, eJIeKTpOMarHeTd, KabJioBH ca TeKyhum
NymbembeM, IPeKUJady, peryjaTopy HaloHa, BAaKyM IyMIle, MUKpOBaJiHe nehu, eJeKTpoHCcKa onpeMa
nanvpy 4 6ojama 3a nanup). Bumiectpyko je mkoas/buB yTunaj PCB-a Ha 4doBjeka. /lokasaHo je
TOKCUYHO Kao U KaHIeporeHo zejctBo. Y CA/l-y Environmetal Protection Agency (EPA) je 3akoHCKku
3abpanuia npousBowy PCB-a 1990. roaune. PCB cy yHuBep3asHu 3arahuBavu >KUBOTHE CPEJIMHE,
KUBOT Y HEXXHBOT CBUjeTa U NPUCYTHU Cy r'OTOBO CByJAa. HakoH 1ITO cy MHOre 3eM/be OrpaHUYHIIe
ynoTpeby WM y NOTIyHOCTH 3abpaHuiie kopullhewe 0BUX MaTepHjasa, HbUXOB YIJIUB Y XKUBOTHY
CpeJiMHY je 3HaTHO YMaeH y OJIHOCY Ha MPOLLJIa BpeMeHa. AMepHUUKa areHLrja 3a 3alTUTY KUBOTHE
cpeauHe (EPA) enexTpousosialiiOHe TEYHOCTH je KJIacUPpUKOBaJIa Kao He3arahemwe yKOJIHUKO cajipxe
0-50 ppm PCB, 3arabeHe ako cagpxe oz 50-500 ppm PCB u PCB ako caapxe Buiie og 500 ppm PCB.
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Tabena 52. PesysnTaTu Mjepera KBasiuTeTa Bazayxa Ha okauju XET [ u XET 11

2012. 2017.
[lepuop,
[losyTaHT JeanHMuLa
Y30pKOBamha ['opuna | 'panyapeso | 'opuua | I'panyapeBo

1 caT 3,5 5,3 16,5 34,2

3 ) ) ) )
502 24 cata Hg/m 1,5 2,9 8,6 21,4
1 car 6,2 4,4 24,1 33,2

3 ) ) ) )
NO2 24 cata hg/m 3,2 4 13,9 21,4
1 caT 13 11,3 9,4 25,2

3 ) ) )
PMao 24 cara Hg/m 8 9,5 5,6 13,1
CO 8 pg/ms3 600 621,1 0,831 0,967
03 8 ug/ms3 13,6 26,7 31,5 29,4

UsBop: Jlokymentanuja XET, 2012., 2017.

Ha ocHOBy u3BplIeHUX Mjepewa KBasuTeTa Baszayxa 2012. m 2017. roguHe Ha
jsokauujama XE Nopuna u XE 'paHyapeBo Huje 6110 HeKUX Behux ocuuanuja. [IpumjeTHo je
He3HaTHO NoBehawe BpUjeJHOCTU KOHILLeHTpalUje CyMIop-AU0KCU/A, a30T-AUOKCH/Ia U 030HA
2017. roauHe, 10K je TOKOM MCTOT Ilepuo/ia KOHLleHTpalHja yr/beH-MOHOKCH/ja 61Jia 3HATHO
HWkKa. U nmopen Tora, cBU M3MjepeHU IapaMeTpU 3aJ0B0/baBajy FpaHU4YHE BpPHUjeHOCTH
nponucaHe [IpaBUJTHUKOM.

3a oljeHy KBaJIMTeTa Ba3/yxXa Ha HeEKOj JIOKAlUjh MOTPeOHO je BPUIUTH Mjepema
HeNpeKHHO TOKOM MeTOroJUIlber Nepruo/ia Ja 6u ce MMao jacaH YBU/J Y CTakbe KBaJIUTETa
Basayxa. Pe3ysitaTu napamMeTapa Koju ce Mjepe jeJHOM y IeTOroAUIIKkeM [IEpUOLY He MOTY ce
ynopehuBaTh ca BpHUjefHOCTHUMA Koje cy mponucaHe y I[IpaBUIHUKY anu Mory OUTH
MHAUKAaTUBHU U ynyhuBaTH Ha CTame KBajJUTeTa Ba3jyxa. 06jeKTH XHUApoesieKTpaHa Ha
TpebummULM ca CBOjUM NOCTPOjembMMa He NIPOU3BOJe EMUCH]je LUTETHUX racoBa. EMucuje y
Ba3/lyX Koje ce jaB/bajy HAa IOMEHYTHUM JIOKallMjaMa ycJ/beJi cCaropyjeBamba ropuBa y MOTOpUMa
BO3MUJIa U MexXaHU3allMje KOjuMa Ce MaHUIIyJIMIIEe Cy 3Ha4yajHe caMo Ca acClleKTa JijeJioBamba Ha
yKy nokauujy. byayhu na xuaponeHTtpasie HUCy eMUTepH 3arahyjyhux maTtepuja y Ba3fiyx u
3axBa/byjyhu CBUMM Ipejly3eTHM MjepaMa, CaBpeMeHOj ONpeMHU U JJ0OHWjeHUM CTaHJapAuMa,
HOBOM ekoJiomKoM fJo3BoJsioM npeaysehe XE Ha Tpebummunu je ocioboheHo Mjepema
KBaJIMTeTa Ba3/lyxa y HapeJHOM IIepUOLY.

Mjepeme HUBOA GyKe

[IpunvkoM paja XUApPOEHEPTreTCKUX CUCTEMA jaB/ba Ce MOTyhHOCT MOTeHLUjasHe
eMucHje OyKe Yy KUBOTHY cpeAuHy. C TUM y Be3M, BakehOM eKOJIOLIKOM [03BOJIOM 3a
XuZipoesieKkTpaHe Ha TpeOHIIBULM je NMPOMUCAHO Mjepere €KBUBAJEHTHOT HHUBOA Oyke
roauilime. Mjepemwa ce Bpuie Ha jiokandjamMa XE Tpebume I u 1, Ha Bulie MjepHux mMjecta. Ha
o6jexTy ['opuua To cy:

M1 - I[lopen o6jekTa MallIMHCKe caJie,

M2 - Ya3Ha kamnuja,

M3 - [lsaTo ucnpes KOMaHAHOT 00jeKTa.
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Tabesa 53. PesysTaTu Mjepea HUBoa 6yke — 6paHa ['opuna

M1
2015. 2016. 2017. J/103BOJ/bEHU HUBO
Leg 47,6 61,6 61,1 70
L1 54,7 71,3 70,2 85
L1o 49,7 64,4 60 80
M2
Leg 46,9 70 72,8 70
L1 54,7 70,8 73,8 85
L1o 49,7 70,4 53,8 80
M3
Leg 56,1 51,1 60 70
L1 63,5 60,4 70,4 85
L1o 58,6 52,8 66,2 80

M3Bop: 3anMCcHUK 0 Mjepery eEKBUBaJIeHTHOT HMBoOa O6yke, 2015., 2016., 2017.

[TocMaTpajyhu pesysiTaTe Mjepera EKBUBaJIEHTHOT HUBOA BabCKe OYKe Ha 06jekTy XE
Tpebumwe Il - 6pana lopuna wusMjepeHe BpHUjeJHOCTU Cy Yy TCpaHULAMa [03BOJbEHUX
BpUjeiHOCTH 3a 30HY VI (faH) npeMa [IpaBU/IHUKY O J03BO/bEHUM IpaHMIIaMa UHTEH3UTETa
3Byka U myma (,Cayx6enu auct CP buX”, 6poj 46/89). Oactyname je eBUJEHTUPAHO HA
MjepHOM Mjecty M2 (2017. roza.), kajJia je peructpoBaHa BpujeaHocT of 72,8 dB(A), a Benuku
yTHIaj Ha TO je UMAO jak BjeTap.

Jlokanuje MjepHux Mjecta Ha 06jekTy XE Tpebume I - 6pana 'paHyapeBo cy:
M1 - [lopen 06jekTa MallIMHCKe caJie,

M2 - Yna3Ha kanuja Ha 06jekTy ['paH4apeBa,

M3 - Kanuja ca fiecHe cTpaHe ob6auie.

Tabesna 54. PesysnTaTu Mjepewa HUBoa Oyke — 6paHa ['paHuyapeBo

M1
2015. 2016. 2017. /lo3Bo/berM
HHUBO
Leg 59,9 66,3 65,5 70
L1 68,9 71,2 67,9 85
L1o 60,6 66,4 66,5 80
M2
Leg 50,7 47,9 473 70
L1 58,9 52,1 58,1 85
Lo 52,2 49,4 46,3 80
M3
Leg 56,2 58 51,5 70
L1 67,2 67,4 64,1 85
L1o 50,3 58,7 55,1 80

M3Bop: 3aUCHUK 0 Mjepely eKBUBaJIeHTHOT HUBoa bOyke, 2015., 2016., 2017.
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3a passuky o MjepHor Mjecta XE Tpebume Il - 6pana 'opuna raje cy 3abusbexxeHa
oapebeHa oacTynamwa, Ha MjepHoM MjecTy XE Tpebume — 6paHa 'paHuapeBO TOKOM Mjepema
eKBHMBaJIEHTHOT HUBOA BalCKe OyKe HUje perucTpoBaHO HUjeJHO NpeKopaydeme 03BO/bEHUX
BpHjeJHOCTH.

C 063upoM Ha J0KallMjy objekaTa U MOCTPOjera XUpoeseKTpaHa Ha TpeOUulIbuLy,
NpUpPOAY TEXHOJIOWIKOT NPoleca Kao U aKTUBHOCTH KOje ce 0ZiBHjajy YHyTap mera, noBehaHna
eMucHja OyKe Y )KUBOTHY CPeIMHY HUje eBHUJIeHTHA U He 04YeKyjy ce 3HadajHUja OACTyNama y
HapeJHOM NepUOLY.

OTnag,

C 063upoM Jla TOKOM pajJia CBAaKOI €HepreTCKOTr NOCTpOjema Jo0Ja3u 0 CTBapama
oapeheHUX KOJIMUYMHA OTHAJAHUX MaTepHja, TaKO U NMPUJIMKOM paZa XUApoeseKTpaHa Ha
TpebummuLKu eBUJEHTHA je NpOAYyKLMja BUIIE BpCTa TaKBUX MaTepuja. HajBuuie je
3acTyIJbeHa aMbaJjiaXka Koja caJip»kaBa OCTaTKe LITETHUX MaTepHja ujd je 3arahena wmuma. To
ce MpUje cBera OJHOCU Ha XWJApayJM4Ha, TpaHCPOpPMATOpPCKa U CUHTETHUYKA yJ/ba, 3ay/beHY
BOJly U3 cellapaTopa Kao W OTNaJ, 0Jf eJIeKTpUUHe U eJIeKTpoHCKe onpeMe. UMajyhu y Bugy
YHHEHULY [la XUJpoeseKTpaHe TOKOM paja KOPUCTe y/ba, Ma3uBa U HaQTHe JiepuBaTe KoOju
npeAcTaB/bajy MOTeHLUjasHe 3arahuBavye >XUBOTHE CpeJlUHE, HEONXOJHO je CIPOBECTH
oArosapajyhe Mjepe ¥ MUHUMHU3UpPATU HeraTuBHe yTUlaje. C 063UpPOM Jla ce y MOTOHCKUM
o6jektuMa XE Tpebume [ u Il kopucTe xuzpayinyHa u TpaHchopMaTopcka ysba, 2007. roguHe
M3BpIlIEHA je aHa/IM3a y/ba U KOHTpoJ1a TpaHcpopmaTopa y XE Tpebume 1.

Ta6ena 55. PesysTaTy ucnuTuBama cajpxkaja PCB-a y ysby TpancpopmaTopa

Bpoj y3opka Cappaxaj PCB, ppm (mg/1)
T1 58
T2 99
T3 207
T4 347

M3Bop: [l1aH akTUBHOCTH ca MjepaMa M POKOBMMa 3a IOCTYIIHO CMakbee eMUcHja-3arahema, 2007.

T1 T2 T3 T4

(LRI LTI (ﬁ 7
i

YibHa jama

CUTYpHOCHH BEHTHJI

Cnuka 22. TpancpopmaTopu Ha noctpojery XET I
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Y3opkoBaweM TpaHchopmaTopckux y/ba Ha XE Tpebuwe | ycTaHoB/bEHO je Aa cy
KoHIeHTpauuje PCB nsnaj nponucanux oz, 58 10 347 ppm U npeAcTaB/bajy BEJUKY OMMACHOCT
10 ’KMBOTHY CpeIMHY. Y IM/by OUyBama U 3alUTHUTE )KUBOTHe cpefiuHe y nepuog ox 2012-2013.
roJiuHe M3BplIeHa je 3aMjeHa TPaHCPOPMATOPCKUX y/ba U JleKOHTaMHUHALUja CBUX JiUjeJlI0Ba
TpaHcpopMaTopa M oIpeMe Koja je AoJiaswia y AOAUP ca y/buMa. Tako cy NpBOOUTHH
TpaHcpopmatopu o 20 t Ha noctpojewy XE Tpebumwe | 3amujemenu TpaHcpopMmaTopuma
kanauuteTta 14 t. Ha noctpojewy XE Tpebume Il uHcTa/upaH je jeflaH yJbHU TpaHCcPopMaTop
yKynHor kanapurteta 20 t. M3BpuieHa je 3aMjeHa LIJbYHKA HENOCPEJHO MCIOJ CBaKOT
TpaHcpopMaTopa, KOMIJIETHA XWJpou3oJalkja cabupHe jaMe U yrpajimba CUTYPHOCHOT
BEHTHJIA KaKo OM ce y c/y4ajy akUJeHTHUX CUTyal{ja CIPHjedrJio U3/IMBambe y/ba y pUjeKy.

OcuM TpaHcpopmaTopckux ysba Ha noronuMa XE Tpebume I u Il npucyTHe cy u fpyre
BpcTe onacHor otnaja. [lpema l'ogumimeM M3BjelITajy o noctpojeuMa/3arahuBayvma U3
2016. roauHe TO cy: 3ala/bMBe MaTepuje - ambanaxe 60ja v jakosa (0,01 t), wrTaMnapcku
TOHEPH Koju cafpxe onacHe Matepuje (0,002 t), otmagHo ysbe (8 t), Typb6uHCKo ybe (7,50 t),
xuapayandHo ysbe (0,90 t), ancopbepu u oajeha oHeunniheHa onacHuM Matepujama (0,31 t),
Ko4yHoHe obuiore - a3bect (0,80 t), payopecuentHe nujesu (0,20 t), >kuBuHe cujanune (0,05 t)
u ctakjeHa ByHa (0,015 t). [lomeHyTe oTnaZjHe MaTepHje ce CKJIAAULITE HA NPUBPEMEHOM
CKJIaJUUITYy a 3aTUM Ce BpLIM OJBO3 ca objekaTa OJ CTpaHe OBJIALITEHE HUHCTUTYIH]je.
[loauikba NpoayKiMja HeomacHOTr oTnaza u3Hocy 11,3 t U oH ce 36pubaBa HA KOMYHaJIHUM
JelnoHujama.

MOHHTOpl/IHI‘ BOJa

Bosa je OCHOBHU yCJIOB 3a OINCTAHAaK CBUX KHMBUX 6uha M HajpacnpocTpameHHja
MaTepuja y npupou. To je HajaparoyjeHuju NpUpoOSHU pecypC U HajoCjeT/bUBUJU MeJUjyM
KMUBOTHE CpeJjuHe 300r yera je moTpeGHO JepUHHCAame NMPUOPUTETHUX Mjepa 3allTHTe.
Y3umajyhu y 003Up uUHUIbeHMLYy [Ja ce BoJle pujeke TpeOulimule KOPUCTe
MyJATUQYHKIUOHA/THO: 33 INpPOU3BOJAWKY  €eJeKTpUUYHe  eHepruje, HaBO/JABalbe,
BO/IOCHAb/iujeBambe, 01 TOCEOHOT 3HAUaja je Mpaheme BHUXOBOT KBaMTeTa. [[pBa HCUTHBaba
KBaJUTeTa BoJa pujeke Tpebummwule nounwy 1960. roguHe Kaja ce MNPUCTYIHJIO
IIpOjeKTOBaWy U U3rpafibyu XUZpoeHepreTckor cucrtema. 0x 1974-1983. roguHe y3opKoBame
ce 06aB/bajIoO je/ITHOM WJIM JiBa myTa rojuiime. HakoH Tora popmMmupana je sabopatopuja 3a
UCIIUTUBae KBAJUTETA BOJA Ha NOJPYYjy XHUAPOEHepreTcKor cucremMa TpebullimbULEe Koja
BPIIM UCMIUTHUBakA PU3UIKO-XEMHjCKUX U MUKPOOHOJIOLIKHUX TapaMeTapa.

du3NYKO-XeMHjCKe KapaKTepUCTHKe akyMmyJianuje Tpe6ume u pujeke TpeGummuie

[Ipahemwe kBasuTeTa BoJa y akymyaauuju Tpebumwe Bpuiu ce o 1974. roguHe, ¢ TUM
Jla Mjepemwe HUje BplieHO y nepuody 1990-1997. AHanu3a KBajJuTeTa Boja je obyxBaTaja
Mjepere PU3UYKO-XeMHUjCKUX NTapaMeTapa Tj. TeMIepaTypy Boje, 60jy, MyTHONY, aJIKaJUTET,
pH, vcnapenu ocrarak, eJleKTponpoBoA/bUBOCT, noTpoliy KMnOs, BPKs, HPK, pacTtBopenu
Oz, 3acuhemwe ca Oz, COz ykynHy TBpAohy, ajKaJuTeT, CTajJHy TBpAoNy, KaJlLHjyM,
MarHesujyM, xJopuze, cyjadare, ykynHu ¢ocop, HUTpaTe, HUTPUTE, aMOHU]jaK, JeTEePIIEHTE,
rBokhe, MaHTaH.
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Ha ocHOBy ayroroguvimimux HCIUMTHBama KBajJuTeTa BoAa pujeke Tpebuimmule
HajBehu guo mapaMeTapa je 3aZ0BO/baBa0 BpHjeJHOCTH NpPBe KJace BOAOTOKa. Maau 6poj
napameTapa je o[ CTynao oJ, TUX BpUjeJHOCTH U BOJLOTOKE KJIaCUPHUKOBAO Y APYTY KaTEropujy,
a OJHOCHMO Ce Ha: aJKaJUTeT, 3acuherme KUCEOHUMKOM, PAaCTBOPEHUM KHUCEOHUK U YKYIHY
TBpAOohy Bozie. BpHjeHOCT a/iKasiMTeTa BOJie BaKHA je NPUJIUKOM yNoTpebe U TpeTMaHa He
caMo IpUPOJIHE, HEro U oTnaAHe Boze. C 063MpOM Jia aJIKaJUTET MOBPIIMHCKUX BOJA 3aBUCH
oJ, MPUCYTHUX KapOoHaTa, OWKapboHaTa W cajJpKaja XUJPOKCHZAA, NpuxBaheH je Kao
MH/MKATOP 3a MPHUCYCTBO OBHUX cacTojaka. OH MoXe Ja Npoy3poKyje U NMPUCYCTBO 6opaTa,
docdara, cunukaTa 1 pyrux 6asa y aHaJu3upaHUM y30pLUMa.

Takobhe, 6usio je eBuJleHTHO nMoBehawe KOHLlEHTpalLUje PaCTBOPEHOr KUCEOHHUKA Y
nepuoay noBehaHe TemnepaTtype BoJie. PacTBOpeHU KHUCEOHUK U TeMIlepaTypa BoJe Cy OUTHHU
napaMeTpH Ka/J je y nUTawy npahewe KBajMTeTa NOBPIIMHCKUX Boja. TemnepaTypa BoJe je
BpJIO Ba)KaH IlapaMeTap ca IJIeAWIITAa PAacTBOP/bUBOCTH KHCEOHUKA M JpyrMX racoBa U3
Ba3/Jyxa y BOJH, jep ce ca MopacTOM TeMIlepaType pacTBOP/bUBOCT racoBa y BOAU CMamyje.
KosinurHa KrMCceoOHMKa 3aBUCH OJ Mpoleca NOTPOLIkbe KUCEeOHUKA 3a pasrpaziby OpraHCKUX
MaTepHja U peakluje BoJe ca aTMOCPEPCKUM KHCEOHUKOM KOjH je Y CYIITHUHHU U HajBaXKHUjU
M3BOp CHabJWjeBama BoJe KUCEOHUKOM. Ha pacTBOp/bUBOCT KMCEOHUKA Y BOAU yTUYE HErOB
napuyjajHu IpUTHcak. Boja ce KUceOHMKOM CHab/ivjeBa U IIPEKO 3eJIeHOT pacThHba BOJ0TOKA,
aJIi ¥ TO 3aBUCH 0/ MHOTUX paKTOpa U MOCTaje MUHMMaJIHA y IeprUoAuMa c1abor pa3BUTKa
bUTON/IaHKTOHA W BUILIMX BOJEHUX OW/baka. bu/bKe MMajy BakaH yTHULIAj Ha CaJpKaj
pacTBOpeHOI KUCEOHHUKa NMyTeM mpoueca $GOToCUHTe3e U pecnupanuje. PoTocrHTE3a ce
OJiBMja TOKOM JlaHa, 0K pecnupanyjy oubke Bpiie Hohy. OBY npouecu nNpoy3poKyjy nopact
KOHIIeHTpalUje paCTBOPEHOT KUCEOHHKA Y TOKY JaHa, ca MakCUMyMoM y nojHe. [lo 3anacky
CyHLla 6MJbKe MPeCTajy /ja IPOU3BOJie KUCEOHUK U CaZiprKaj paCTBOPEHOT KUCEOHUKA MOUYUbEe
Jla omaja 360r pecnupanyje 6u/baka U BOJEHUX opraHudama. Takohe, Ha KOHIeHTpaLUjy
pacTBOpEHOI KHCEOHMKa yTu4e JAyOMHA BOJe, Ce30HCKe IpoMjeHe, 3arahuMBayd Koju
JlOCIIMjeBajy y NOBPIUMHCKE BOJle KaHaJW3allUjoM, My/beBHMa, €po3ujoM obase WU
HYTPHUjeHTH KOjU CTUMYJIMILY pacT aiard. OTnajiHe BoJie U3 UHAYCTPUje U JoMahUHCTBa, Koje
ce UCHYILITAjy y BOJleHe TOKOBe Cy 0OMYHO 60oraTe OpraHCKMM MaTepujaMa U MMajy BUCOKY
noTpeby 3a KUCEOHUKOM Y Boau. [loc/beiuia TOra je cMambeme cafipaja KUCEOHUKA Y BOJU.
HepocraTak KHceOHMKa WU HeroBa HelOBOJbHA KOJIMUMHA, MOXKe Ja OyJZe y3pok Behux
nopeMehaja y 3apaB/by puba. Paznuuute BpcTe puba MMajy pas/iMuUTy NOTpeby 3a OBUM
racoMm. 06u4HO pubJba MJial) 3axTUjeBa Behe KoiMunHe KMceoHrKa. 01 pub/bux BpcTa HajBehe
noTpebe 3a KUCEOHUKOM UMajy pube u3 pamuauje CaMoHHUE, OK LIApaH, COM, JleBepUKa ce
3a/10B0J/baBajy ca MakhbOM KOJTUYUHOM?L,

Ha ocHOBYy HOBHjUx Mjepewma KBajuTeTa Boga y nepuoay 2014-2019. roaune
IpPUM]jeTHO je a je Ha 06a MjepHa MjecTa ucnoz, 6paHe 'paHyapeBo U Ha NOBpUIMHU ['OpHUYKOT
jesepa HajBehu 110 napaMeTapa y BpYjeJHOCTHMMa KOjy 3a/J0BO/baBajy NPBY KJ1acy BOJOTOKaA.
Ynopebyjyhu pesysaTtaTe PU3NYKO-XeMHjCKUX HCIUTHBalkba BoJa akyMmyJsanuje Tpebumbe,
MO3Ke Cce JJOHUjeTH 3aK/bydyakK /la Bo/ia UMa Haj60/bu KBaJIMTET Y IPBOM IEPUOAY UCIIUTUBAKbA
(BesivKe BOJle), @ HAJJIOWIUjH Y ApyroM nepuoAy (Mase Boze). To ce HajsehuM AujesioM ofHOCH
Ha aJIKaJIMTET, 3acuherme KuceoHUKoM U BPKs. TokoMm MjepHOT nepuo/ia Koju je o6yxBaTao 23
Y30pKOBaka BO/JIe, aJIKaJIUTET 2 MyTa HUje 3a/l0B0/baBa0 BPUjeIHOCTH KOje 0 roBapajy npBoj
KaTeropuju BOJIOTOKAa Ha oba MjepHa MjecTa, [I0K je 3acuheme BoJe KUCEOHUMKOM MMaJo
BpPUjeJHOCT KOjU OJCTYIIajy O IpBe KaTeropvje BOJAOTOKa y 4 cjydaja Ha MjepHOM MjecTy
ucno/ 6paHe ['paHyapeBo U y je/JHOM C/Iy4ajy Ha MjepHOM MjecTy ['opu4KoO je3epo-noBpIIHHA.
BPKsje Tpu nyTa umaJsia BpyujeHOCTH Behe o/ MpONUCaHUX.

91 Studija o procjeni stanja ihtiofaune na akumulacijama Bile¢a i Trebinje sa planom zastite i odrzivim
koriS¢enjem, 2013.
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Tab6ena 56. MUHUMasIHE, MaKCUMaJIHE U Cpe/ibe BpHUjeJHOCTU PU3UUKO XEMUjCKUX
napameTtapa ['opuykor jesepa 3a nepuop oz 2014-2019. roauHe.

['opuyko jesepo

HUcnop 6pane 'panyapeBo | ['opryko noBpuiMHa

[lapameTpu JenuHuLa

MuH. | Max. Cpen. MuH. Max. Cpen.
Temnepatypa Boze 0C 54 12,9 9,23 5,90 21,30 11,58
pH pH jegununa | 7,34 8,73 7,76 7,44 8,10 7,83
Usrnen OpraHoJsient. | 6e3 bBe3 6e3 6e3 6e3 6e3
boja CoPt ckana 0 30 9,35 0,00 26,00 7,81
Mupuc OpraHoJient. | 6e3 Bes 6e3 6e3 oe3 oe3
Ykyc OpraHoJsient. | 6e3 6e3 6e3 6e3 6e3 6e3
Esn.npoBoass. 20°C uS/cm 170 381 299,78 | 170,00 | 368,00 | 284,24
MyTHoha °NTU jeg. 0,71 4,7 1,87 0,66 6,36 2,08
[Ipo3upHoCT M 0 0 4,50 4,50 4,50
ANKanuTreT mg CaCO03/1 9,52 | 221,53 | 157,78 | 165,69 | 221,53 | 188,79
YkynHa TBpAoha odH 9,31 13,41 10,54 8,51 12,77 9,86
UcnapHu ocTaTak mg/1 145 249 191,17 | 138,00 | 227,00 | 182,81
YKynHe cycn. MaTep mg/l 3,5 3,5 3,50 0,00 0,00 0,00
JleTepueHTH mg/l 0,5 0,5 0,50 0,00 0,00 0,00
Cyndartu mg SO04%/1 | 15,19 | 39,13 26,65 13,14 | 42,94 | 27,66
COo2 mg/] 0 4 1,98 0,50 3,50 1,47
Xnopuau mg Cl-/1 0,63 8,6 2,97 0,99 8,40 3,22
PacTBopeHHU Kuceo. mg/l 9,74 | 14,95 12,06 11,04 | 14,19 | 12,60
3acuheme ca 02 % 86,57 | 1359 107,16 | 96,78 | 161,78 | 118,58
XIIK mg 02/1 1 3 1,76 1,20 2,90 1,65
BIIK5 mg 02/1 0,03 2,21 0,93 0,06 2,92 1,48
YTpomak KMnO4 mg KMnO4/1 | 5,06 | 13,45 8,61 4,11 11,62 8,15
AMOHUjaYHH a30T mg N/1 0,06 0,5 0,28 0,00 0,00 0,00
HutpuTHU a3oT mg N/1 0,006 0,02 0,01 0,01 0,02 0,01
HuTtpaTHU a30T mg N/1 0,9 0,9 0,90 0,60 0,60 0,60
YkynHu ¢pocdop mg P/1 0,01 0,05 0,03 0,01 0,01 0,01

MN3Bop: JlabopaTopuja XET

Y ujenvHu raefjaHo, Boja akymysanuje Tpebutbe, Ha OCHOBY napaMeTapa [okKa3aTesba
KBa/iuTeTa U3 Ype/be o kjacuduKalyju BoJa, Hajla3u ce y IPBOj, Ca He3BHATHUM O/[CTyIIabeM
Ka Jipyroj, KJach KBaJIUTETa.

Kapa je y nutamwy Tok pujeke TpebullimbUIle Mjepere KBaJlMTeTa BoZJa ce 06aB/ba Ha
BMIIIe JIOKAllMja, a Haj3Ha4YajHUja Mjepera Cy Ha Jiokanujama: [lonoso - Ilosbuiie, CTapo ciaHo,
MCII0/1 KoJieKTopa, beroB ja3, ucnoa unaycrpuje anara (MAT) v npar ucnoj, 6pane 'opuina.
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Tab6ena 57. MUHUMaJIHe, MaKCUMaJIHE U Cpe/ibe BpHUjeJHOCTU PU3UUKO XEMUjCKUX
napameTapa pujeke Tpebulmwuie 3a nepuon og 2014-2019. roguHe

Jlokasurer Tpe6bummwuna 2014-2019.
JenvHuna [TonoBo - IloJbune Crapo csiaHO
[lapameTpu

MuH. Max. Cpegn. MuH. Max. Cpegn.
TemnepaTypa Boje 0C 3,5 19,3 13,11 4,00 17,50 12,36
pH pH jenununa | 7,36 8,49 8,03 7,67 8,65 8,15
Usrnepn OpraHoJient. 0 6e3 6e3 6e3 6e3 6e3
Boja CoPt ckasa 0 23 11,95 5,00 20,00 11,20
Mupuc OpraHoJient. 0 oes3 oe3 oe3 oe3 oe3
Ykyc OpraHoJient. 0 6e3 6e3 6e3 6e3 6e3
Eg;,répOBOAMBOCT uS/cm 200 | 387 | 290,14 | 200,00 | 390,00 | 294,43
MyTHoha °NTU jen. 0,45 2,48 1,36 0,49 3,08 1,29
AnkanureT mg CaCO3z/1 10,08 | 188,03 | 149,08 | 9,52 184,65 | 146,92
YkynHa TBpAoha odH 7,97 11,74 9,87 7,77 11,09 9,69
WcnapHu ocTaTak mg/l 124 214 175,00 | 139,00 | 214,00 | 177,05
YkynHe
CyCrneH/loBaHe mg/] <2,5 3,1 3,10 2,50 3,80 3,20
MaTepuje
JeTepueHTH mg/1 <0,5 0,6 0,55 0,50 0,60 0,53
Cyndaru mg/l 16,21 | 43,33 12,79 18,21 | 46,95 28,64
CO2 mg SO4%-/1 0 7 1,54 0,00 3,00 1,00
Xnopuau mg/| 0,88 16,21 12,79 0,10 7,00 2,56
IIZI?IEZ](S)?{ZEI:(HH mg Cl-/1 897 | 1621 | 12,80 | 9,11 | 17,02 | 13,97
3acuhemwe ca Oz mg/1 89,16 | 157,38 | 123,22 | 86,76 | 175,53 | 132,95
XIIK % 1,2 3,6 2,11 1,20 4,10 2,66
BIIKs mg 02/1 0,2 2,92 1,55 0,10 3,71 1,61
Yrpomak KMnO4 mg 02/1 1,89 18,33 9,84 3,79 30,66 9,56
AMoOHMja4yHM a30T mg KMnO4/1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
HUuTpuTHM a30T mg N/1 <0,03 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
HuTpaTHH a30T mg N/1 <0,5 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
YkynHu pocdop mg N/1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2 <0,1 <0,1
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Tab6ena 58. MuHUMasIHe, MaKCUMaJIHE U Cpe/ibe BpHUjeJHOCTU PU3UUKO XEMUjCKUX
napameTapa pujeke Tpebulmwuie 3a nepuon og 2014-2019. roguHe

JlokasiureT Tpebummwuna 2014-2019.
Mapamerpu JenvHuLa Ucnop kosiekTopa beros ja3

MuH. Max. Cpegn. MuH. Max. Cpen.
Temnepatypa oC 123 | 184 | 150 | 109 | 184 | 145
Basjayxa
Temnepatypa oC 51 | 180 | 126 | 62 | 152 | 116
BO/JIE
pH pH jeguHuna 7,6 8,7 8,2 7,4 8,3 7,9
Uzraep OpraHoJient. 6e3 6e3 6e3 6e3 6e3 6e3
boja CoPt ckana 6,0 41,0 17,6 0,0 23,0 8,1
Mupuc OpraHoJient. 6e3 6e3 6e3 6e3 6e3 6e3
Ykyc OpraHoJient. 6e3 6e3 6e3 6e3 6e3 6e3
gg;,rép‘)BOM“BOCT uS/cm 210,0 | 382,0 | 3046 | 130,0 | 3760 | 2968
MyTHoha °NTU jen,. 0,4 7,8 1,9 0,3 3,6 1,2
ANKanuTteT mg CaCO03/1 161,2 195,1 176,4 161,5 194,1 175,2
YkynHa TBpAoha odH 9,3 13,9 10,1 7,8 12,6 10,3
UcnapHu ocTaTak mg/] 159,0 238,0 184,0 146,0 214,0 178,7
Yymee mg/! 2,7 4.4 3,6 2,0 2,8 2,4
cycn.MaTepuje
JleTepueHTH mg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Cyndaru mg S042-/1 18,0 40,1 27,4 16,6 40,8 27,4
CO2 mg/1 0,0 4,0 1,4 0,0 4,5 1,7
Xnopuau mg Cl-/1 1,5 8,0 3,7 0,7 9,0 2,8
Pacropenn mg/1 11,2 | 200 | 145 9,7 158 | 12,8
KHCEOHUK
3acuheme ca 02 % 109,5 | 2119 | 139,11 93,1 150,0 | 119,3
XIIK mg 02/1 1,3 4,9 2,4 1,1 3,5 2,0
BIIKs mg 02/1 0,5 5,0 2,8 0,2 3,3 1,2
Ytpomak KMnO4 mg KMnO4/1 4,1 15,7 11,0 4,4 24,7 8,5
AMoOHMja4yHU a30T mg N/1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
HuTtpuTtHu azoT mg N/I 0,01 0,18 0,077 0,0 0,0 0,0
HuTtpaTHH a3oT mg N/I <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Ykynnu pocdop mg N/1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2 <0,1 <0,1
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Tabesna 59. MuHMMasiHe, MaKCHMaJiHe U Cpe/itbe BPUjeTHOCTU PU3UUYKO XEMUjCKUX
napameTapa pujeke Tpebulmwuie 3a nepuon oj 2014-2019. roguHe

Jlokasurer Tpe6bummwuna 2014-2019.
JenuHULa HUcnog UAT Mpar ncriog 6pane
[TapameTpu ['opuna

MuH. Max. Cpegn. MuH. Max. Cpegn.
g:;‘ﬂ';i‘;”ypa o 88 | 184 | 140 | 102 | 22 | 164
Eg;‘gep”ypa o 71 | 151 | 118 | 66 | 147 | 11,2
pH . pH 7,24 8,07 7,6 7,22 8,31 7,8

jeAMHUIA

HUzrnen OpraHosient. | 6e3 6e3 6e3 6e3 6e3 6e3
Boja CoPt ckasa 0 30 8,4 0 18 5,4
Mupuc OpraHoJsient. 6e3 6e3 6e3 6e3 6e3 6e3
Ykyc OpraHoJient. 6e3 6e3 6e3 6e3 6e3 6e3
ESGEPOBOAJ}’“BOCT uS/cm 341 | 386 | 3056 | 180 | 376 | 297,87
MyTtHoha °NTU jen. 0,51 3,36 1,2 0,49 3,64 1,30
Ankanurer mg CaCO3/1 | 172,68 | 203,62 | 1858 | 163,19 | 218,59 | 179,05
YkynHa TBpAoha odH 8,94 14,39 10,8 8,88 11,52 9,94
WcnapHu octaTak mg/1 166 246 197,0 145 234 | 180,87
z’;?nrﬁiTeije mg/1 2,6 48 3,7 2,7 2,7 | 2,70
JleTepiieHTH mg/1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Cyndaru mg S042-/1 16,02 | 42,23 28,3 14,85 | 59,47 | 30,30
CO2 mg/I 0 4,5 2,1 0 3 1,72
Xnopuau mg Cl-/1 0,88 10 3,8 0,5 10 3,30
IIZI?IEZ](S)?{ZEI:(HH mg/1 463 | 14,34 | 105 | 925 | 1637 | 13,28
3acuheme ca 02 % 45,39 | 140,59 | 98,1 89,8 | 152,28 | 123,08
XIIK mg 02/1 1,2 4,5 2,2 1 3,1 1,82
BIIKs mg 02/1 0,24 5,37 2,4 0,17 7,03 1,71
YTpomak KMnOa4 mg KMnOa/1 3,47 24,02 11,1 4,42 9,29 6,85
AMoOHMja4yHU a30T mg N/1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
HutpuTHu a3oT mg N/I <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
HuTtpaTHH a30T mg N/1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
YkynHu ¢ocdop mg P/1 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
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[IpykaszaHu pe3yJaTaTU MUCIUTHBama KBaJWTeTa BoJa YKa3yjy Ja HajBehu auo
napaMeTapa 3a/l0B0/baBa BpHjeJHOCTHU NPONUCaHe 3a IPBY U Ipyry KaTeropujy. CnpoBeieHOM
aHaJIM30M YCTaHOBJ/bEHO je 0/ CTyIame MojeJUHUX [TapaMeTapa o/l IPONUCAaHUX BPUjeJHOCTH
a TO Cy: aJIKaJIMTET, 3acuheme BoJie KNCEOHUKOM, pacTBOpeHU KuceoHHUK, BIIKs. AnkanuTeT He
3a/l0BO/baBa IMpoONMCaHe BpHUjeJHOCTU Ha MjepHoM Mjecty I[lomoBo - Ilomunme y 10
MCIIUTUBAHUX y30pakKa, Ha MjecTy Ctapo ciaaHo (13), ucnop kosektopa (9), Ha BeroBom jasy
(9), ucnopn Uuayctpuje anata (1) u npar ucnon 6pane 'opuna (11). [IpoueHat 3acuhemwa Boje
KHMCEOHHKOM Ha CBMM MjepHMM MjeCcTHMa je NMOBHUILEH Tj. BOJe Cy Npe3acuheHe KUCEOHUKOM.
Ha ocHOBy 22 Mjepema eBUJEHTHA Cy 3 OACTylamwa OJ NMPONHWCAHUX BPUjeJHOCTU IITO je
oarosapasio Tpehoj 1 4eTBpPTOj KaTeropuju BoAOTOKa. PacTBOpeHU KMCEOHUK He 3a/l0B0O/baBa
NpoNKrCcaHe BpUjeJHOCTY Ha MjepHOM MjecTy ucnoz, UHaycTpHje anaTa y 3 y30pKa IITO je Boze
k1acudukoBaso y Apyry u Tpehy kareropujy. Takobhe, BIIKs numasa je noBehane BpujegHocTH
Ha [0jeJHHUM MjepHUM MjecTHMa, a HajBeha ofcTynamwa cy 61ia ucnoj Kojaekropa’?,

Mukpo6uoI0oLIKe KapaKTepucTHKe pujeke Tpeoummune

Y uu/by MHUKpPOOHOJIOLIKMX HCIUMTHBAaba KapaKTepuCTUKa pujeke Tpebuimmuie y
nepuoay oz, 2000-2012. rogrHe u3BpiueHo je 117 Mjeperra. MOHUTOPUHT je 00yxBaTao YeTUPU
napamMeTpa KBaJIMTeTa BOJa: YKynaH 6poj aepobHux xeTeporpoda Ha 22 °C, cfu/ml; ykynan
6poj kosupopMHux 6akTepuja, MPN/100ml; ykynan 6poj konudpopMHUX 6aKkTepuja peKasHoT
nopujeksa, MPN/100ml u ykynaun 6poj ¢pekannux crpentokoka, MF, cfu/100ml.

Kazga je y nuTamwy ykynaH 6poj aepobHux xeteporpoda Ha 22°C, TOKOM MOMEHYTOT
JIBAHAeCTOTOAMIIET TepU0Ja U3BPILEHO je YKYNHO 37 Mjepera IpU YeMy je ceZlaM Mjepema
pujeky kiacudurkoBaso y npBy, 20 y apyry, 8 y Tpehy, 10K je 1o jejHO puIaZajao rpaHuaMa
IV u V kateropuje. /lakjie, Ha OCHOBY CBeOOyXBaTHe aHaJ/iu3e MOXe Ce KOHCTAaTOBaTH Ja je
HajBehu 1o Mjepewa KBasuTeTa Boza npunazao Il kiacu3.

Ha ocHoBy ncniMTHBawa yKynHoOr 6poja kosinpopMHUX 6aKTepHja HajBehu 110 Mjepera
HaJla3u ce y rpaHUIjaMa BpUjeJHOCTH Koje BOJOTOKe CBPCTAaBajy y APYry KaTeropujy (YKymHo
24 Mjepema), 10K je 13 Mjeperwa npunazAajo NpBoOj KJaacu KBaJuTeTa BOAOTOKA LITO yjeHO
npeJcTaB/ba HH3aK HUBO CaHUTApHOr 3arahewa pujeke. YKynaH 6poj KoaubOpPMHHUX
OakKTepwuja je J0CTHU3a0 MaKCUMaJIHy BpujeaHocT oz, 4500 cfu/100ml.

Kao jegan o 6UTHMX MUKPOOHMOJIOLIKHUX [TapaMeTapa KBaJUTeTa BoJa je YKyIaH 0poj
KoMMPOpMHUX OakTepuja ¢ekaJHor mnopujekyaa. JyrorogdiitbuM MOHUTOPUHIOM
YCTaHOBJbEHO je /ia je HUBO peKaJTHUX KOHTaAMUHaHaTa NPUJIMYHO HU3aK. Bpoj koarnpopMHUX
b6akTepuja ¢QekanHor nopujeksa umao je BpujegHoctd of 0 go 450 cfu/100ml. Y 18
UCIIUTUBAHUX CJy4yajeBa BoJa je KjaacMupukoBaHa y mnpBy, a 19 y JApyry KaTeropujy
KBaJIUTEeTa%.

YkynaH 6poj ¢pekaJHUX CTPENnTOKOKA JOMPHUHOCHU ONIITOj OLjeHH MUKPOOHOJIOIIKOT
KBaJIUTeTa BoZa. BpujegHOCTH oBOr mapameTpa Ha pujeuu Tpebuiiwmuuu ce npate of 2010.
roAvHe. Y Be3u € TUM U3BPILIEHO je 6 y30pKOBakha, a Ha OCHOBY 5 BoJie cy 6uJie y rpaHullaMa
BpHUjeJHOCTH Apyre KaTeropuvje. BpyujefHOCTH OBOI mapaMeTpa Cy ce Kpetaje ox 3 o 210
cfu/ml9,

92 Ha ocHOBY 22 Mjepema, y 16 ciy4ajeBa je BpUje JHOCT IpeKopaveHa.
93 Studija o procjeni stanja ihtiofaune na akumulacijama Bile¢a i Trebinje sa planom zastite i odrzivim
koris¢enjem, 2013.
94 [sto, str. 25.
95 [sto, str. 26.
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Ha ocHOBy A06ujeHUX pe3ysTaTa MUKPOOHUOJIOUIKKX MapaMeTapa KBaJUTETa pUjeKe
TpebuuImkULe OUUTJIEIHO je A Cy BOJie yMjepeHo onTepeheHe OpraHCKUM KOHTaMHUHAaHTHUMa.

BuoJiolIKe KapaKTepuCTUKe pUujeKe TpeoumbuIe

BHOJIOLIKKMM UCTpaXUBamkeM KapaKTepUCTUKA pujeke TpeOullIbHUlle YCTAHOBJ/bEHO je
NpUCYCTBO BUlIe 3ajefHULla. Ha ocHOBY cnpoBefieHe aHasu3e y nepuony on 2004 no 2012.
roAvHe yTBpheHo je la pUTONIAaHKTOHCKe 3ajefHULe YMHe 84 BpcTe u3 49 poJoBa airu a To
cy: Mozpo3eJieHe, 3JlaTHe, CUJIMKaTHe, BaTpeHe aire, Euglenophyta u 3enene anre. Hajsehy
NpOLEHTya/JHy 3acTylJb€HOCT IpescTaB/bajy cuaukatHe (59%), kKoje [OMUHUPAjY
KBAaHTUTAaTUBHO U KBAJUTAaTUBHO Y CBUM LIMKJIyCUMa HMCIIUTUBAaMA, U 3ejieHe aire (26%).
OcuM PuTONIAHKTOHA Y pujenu TpeOUIIbULM YOYEHO je U IpUCycTBO GUTOOGEHTOCA U TO
CUJIMKaTHUX 0eHTOCHUX aaru. Ha npoduny M'opuna ugentudprkosaHo je 58 TakcoHa. Tokom
UCTpaXXUBatha OHOJIOUIKUX KapaKTepUCTHKA Boja pujeke TpeOullmbUlle H3BPILIEHO je
paduyHame MHJeKca canpo6HOocTU. Ha ocHOBy Jo00uWjeHUX pe3yJTaTa [0Ka3aHOo je Ja ce
KBaJIUTET BoJe pujeke Tpebuimimule - npar ['opyua Hasasu y rpaHullaMa NMpPOMNKCAaHUM 3a
ZApyry kiaacy BojgoToka. ['oguHe 2011. je o6aB/beHO UCTpakuBakbe MakKpoduTcke dpayHe U
yTBpheHo je aa je pujeka Tpebuiimua u3y3eTHO 60rata BOAeHUM MakpodpuTaMa, 4Yak TOJIUKO
Jla Ce HbeHO JHO He BUJAM 0/, HbUXOBOT BeJIMKOr pacTa. /ly>KMHa HMCIIMTHUBAHOI TPaHCEKTa
u3Hocusaa je 100 m, raje cy obaje NMPUJIMYHO CTPME W cCacTaB/beHE 0] HEOpPraHCKOr
MaTepujana’®,

[IpoyyaBame KBaJUTAaTUBHOI M KBAaHTUTATUBHOI cacTaBa MaKpOWHBepTebpaTa Ha
pujen Tpebummwbunu noveso je 2007. roguHe. Ha ocHOBy aHasiM3e pe3yJiTaTa Ha MjepHOM
MjecTty npar lopuna uaeHTUOUKOBAHO je MPUCYCTBO YKynmHO 34 TakcoHa ca 32 poja
MaKpouHBepTebpara. JJoMUHUpajy ny>keBU U UHCeKTH. OpehrBameM nHAeKca canpoObHOCTH
50% BpujegHOCTH je npumnagasno Apyroj, a 50% tpehoj kiacu BogoToKa.

du3n4YKo-xeMHujCcKe KapaKTepucTHKe akyMmyJianuje buieha

C uwpeM npahema cTawa KBajuTeTa akymyJauuje bunehkor jesepa 2008. rogune

104eo je Aa ce BpIIM MOHUTOPHUHT. OH 00yxBaTa c/befiehe sokanuje:

» BpeJio TpebullmbHUILE,

HAKOH MCIIyCTa IOCTPOjema 3a TpeTMaH OTHaJAHUX BOJA U
% OpaHa.

Y Toky cBUX roguHa ucnutuBamwa of 2009. roguHe, Kajja je ycrnocTaB/beH peJoBaH
MOHUTOPHHT, Y30PKOBakh€e U aHa/IM3e Cy 00aB/beHU Y OKBUPY 4 cepuje Mjepera Kako O6U ce
1ITO 60/be 0O0YXBAaTHO jeJlaH XUAPOJIOUIKY [IUKIIYC aKkyMyJiauuje. UcTpaxkuBamwa Cy BplleHa y
nepuoAay oJi jyHa 1o oKTobpa cBake rojauHe. CBa Mjepewa Ha akyMmyJlalldju ob6aBsbaHa Cy
JyOMHCKUM COHJaMa 1o AyOMHM aKyMyJaluje oJi MOBpUIMHE A0 JAHa. M3BpuieHo je
oApehrBame BpUjeJHOCTU: TeMIlepaType BoOJie, paCTBOPEHOI KHCEOHMKa, 3acuhemwe Boje
KuceoHUKOM, pH U esieKTponpoBoA/bUBOCT. UcTOBpeMeHO je BplueHO Npahemwe XeMUjCKUX
napaMeTapa: YKyINHU aJIKaJuTeT, 6uoxeMujcka noTpouiwa kuceoHuka (BIIKs), xemujcka
NOTPOIIKkA KUCEOHUKA NepMaHraHaTHOM M JUXPOMAaTHOM MeTO/Z0M, YKyIIHe CyCIleH/JJ0BaHe
MaTepuje, yKynHa TBpjoha (kao cyMa KaJlyjymMa M MarHe3ujyMa), HAITPUTHHU a30T, HUTPATHU

X/ R/
L X X4

e

9 Studija o procjeni stanja ihtiofaune na akumulacijama Bile¢a i Trebinje sa planom zastite i odrzivim
koris¢enjem, 2013.
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a30T, aMOHHUjaYHU a30T, YKYNHU a30T, PaCTBOPEHU OPraHCKU YI/beHUK, YKynHU ¢ocdop,
YKYIIHU pacTBopeHU ¢pocdop u opTo pocdaTu.

TemnepaTypa, pacTBOpeHU KUCEOHUK, KOHLleHTpaluje ¢pocdopa ¥ a30Ta IpeSCTaB/bajy
Ba)KHE eJIeMEeHTe )XKUBOTHHUX YCJI0OBa y aKBaTUYHUM cpeZiiHaMa. CTora je moce6Ha naxmwa 6usia
nocseheHa Mjepewy NOMeHYTUX IapaMeTapa y akyMmyJanuju buseha.

Tab6ena 60. MuUHUMaHe, MaKCUMaJIHe U Cpe/ibe BpHjeJHOCTU PU3NUKO XEMUjCKUX
napameTtapa busehkor jesepa 3a nepuog oz 2014-2019. roaune

Bunehko jesepo

[TapameTpu JenvHuLa M3nan Gpane Opax

MuH. | Max. Cpen. | Mun. Max. Cpegn,
TemnepaTypa Bozie 0C 5,4 12,9 9,23 5,90 21,30 | 11,58
pH pH jeguHuia 7,34 8,73 7,76 7,44 8,10 7,83
Usrnepn OpraHoJienT. be3 6e3 6e3 6e3 6e3 6e3
boja CoPt ckasia 0 30 9,35 0,00 26,00 7,81
Mupuc OpraHoJienT. be3 6e3 6e3 6e3 6e3 6e3
YKyc OpraHoJienT. be3 6e3 6e3 6e3 6e3 6e3
ES;IEPOBON"”BOCT uS/cm 170 | 381 |299,78 | 170,00 | 368,00 | 284,24
MyTHoha °NTU jepn. 0,71 4,7 1,87 0,66 6,36 2,08
AnkanuTer mg CaCO3/1 9,52 | 221,53 | 157,78 | 9,52 | 207,53 | 147,03
YkynHa TBpAoha odH 931 | 13,41 | 10,54 8,51 12,77 9,86
WcnapHu ocTaTak mg/l 145 249 191,17 | 138,00 | 227,00 | 182,81
yrymie mg/| <25 | <25 | <25 | 0,00 | 000 | 0,00
cycn.MaTepuje
JleTeplieHTH mg/l <0,5 <0,5 <0,5 0,00 0,00 0,00
Cyandartu mg S04%/1 15,19 | 39,13 | 26,65 | 13,14 | 42,94 | 27,66
CO2 mg/l 0 4 1,98 0,50 3,50 1,47
Xnopuau mg Cl-/1 0,63 8,6 2,97 0,99 8,40 3,22
Pacrsopeny mg/1 9,74 | 14,95 | 12,06 | 11,04 | 14,19 | 12,60
KHCEOHUK
3acuheme ca 02 % 86,57 | 1359 | 107,16 | 96,78 | 161,78 | 118,58
XIK mg 02/1 1 3 1,76 1,20 2,90 1,65
BIIKs mg 02/1 0,03 2,21 0,93 0,06 2,92 1,48
YTpomak KMn04 mg KMnO4/1 506 | 13,45 | 8,61 4,11 11,62 8,15
AMoOHMjayHU a30T mg N/1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
HutpuTtHu a3oTt mg N/1 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
HuTpaTHH a30T mg N/1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
YkynHu pocdop mg P/I <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01

MN3Bop: JlabopaTopuja XET

KoHLleHTpalyje M pacnopej; pacTBOPEHOT KHUCEOHMKa Cy IOJ jaKUM yTHULdjeM
OMOXEMUjCKHUX Tpolleca y KojuMa ce JAWHAMHUYKU MUjewajy JBa CynpoTHA Mpoljeca
(boTocuHTE3a M [ucambe), OJHOCHO pa3Boj aJrM W pasrpajjiba OPraHCKUX MaTepwuja
6akTepHjaMa UM MpoTo30ama. ¥ npouecuMa GOTOCHHTE3€e CTBapa ce KUCEOHHUK, a y MpolecuMa
JlUcama OH ce TPOIIM. 360r TOra je KOHIeHTpaluja pacTBOPEHOr KUCEOHWKA HajBaXKHUjU
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MH/JWKATOP XUAPOOHOJIOLWIKUX Mpoleca KOjU JUPEKTHO U NOCPeJHO YTUYYy Ha aKBaTUYHU
ekocucTeM. ['eHepasiHO, HA OCHOBY UCTPaXKUBakba MOKeE Ce 3aK/bYYMTH 1a Ha CBUM NpoPUIMMa
Opu [JHYy HMa /[I0OBO/bHO KHCEOHMKA W /Jla He BJaJZiajy aHaepobHU ycaoBu. HajBeha
KOHI|eHTpalyja je Ha Ay6HUHU of, 15 m a 3aTuM onaza’’. UcnutuBamweM je yTBpheHo jga pH
BpUjeJHOCT 6J1aro onajia y NOBPUIMHCKOM CJIOjy @ eJIeKTPONPOBO//bUBOCT UMa KOHCTAaHTHE
BpHjeJHOCTH.

Ha ocHoBy npahewa kBasuTeTa Boja busehkor jesepa y nepuoay og 2014 no 2019.
rofvHe 3abu/beXeHa cy oJjpeheHa o/icTynamwa aJKajJuTeTa KOjU je Ha MjEpHOM MjecTy U3HaJ,
6paHe y 13 McnUTUBAHUX Y30paKa U Ha MjepHoM MjecTy Opax (12) 3a10Bo/baBa0 BpHjeJHOCTH
Apyre u tpehe karteropuje. Takobhe, BIIKs je mpunukom cepaM y3opkoBawa oOJroBapaJja
BpUjeJHOCTHMaA JipyTe U Tpehe KaTeropuje BoJ0TOKa.

MuKpoOGHOJIOLIKEe KapaKTepUCTHKe aKyMyJlanMje buieha

Y CcBUM aKBaTHUYHHUM €KOCUCTEMMMA 3ama)ka Ce UIMPOKO paclpocTpambeme
MUKpOOpPraHM3aMa KOju Cy YK/bydeHM y Ipolec TpaHcdopMmalyje MaTepuje U eHepruje.
3ajegHulle MUKPOOpPTraHU3aMa y je3epCKUM eKOCUCTEMUMA oipehyje HU3 pa3iIMyuTUX YCI0Ba
Kao WTO cy: MOopdoMeTpHjcKa CBOjCTBA je3epa, KJAUMATCKU (aKTOpH, MPUPOJa OKOJHOT
3eMJbUIITA, KOJIMYMHA HYTPHjeHaTa, UHTEH3UTeT eyTpodUKalyje U CJIUYHO. YcibeJ, IpoMjeHe
KJIMMaTCKUX $akTopa [0J1a3u U A0 NpOMjeHe cacTaBa 3ajeJHULIA. YKynaH Opoj aepoOHHUX
xeTepoTrpoda - canpodpuTa je MUKpOOUOJIOIIKY UHAWKATOP CTaka U KBaJiuTeTa BoZa. CXogHO
TOMe, BeJIMKU 6poj aepobHUX xeTepoTpoda ynyhyje Ha Boay 60oraTy opraHCKUM MaTepujama
Koje Cy MoJJIoKHe 0aKTepujckoj pasrpafmwu. [lapametrpu dekanHor 3arahewa geduHuily
CTeleH Y TUIl KOHTaMUHalljje IITO yKa3yje a JIM ce paZiid 0 TPEHYTHOM WJIU CTaJIHOM U3BOpY
3arahema’s.

Y3opkoBawe BoJie U3 akymyJsauuje busehko jesepo 3a moTpebe MHUKpPOOHOJIOLIKE
aHa/IM3e U3BPLIEHO je Y OKBUPY 4 cepuje Mjepema.

Kaza je y nuTamwy aHa/iM3a yKynHoOT Opoja aepo6HUX xeTepoTpoda usBpuieHo je 125
Mjepema. Y HajBeheM 6pojy caydajeBa (69), Boga bunehkor jesepa gedrHucaHa je rpaHuLIaMa
[II xateropuje. Hu y jegHoM ciyd4ajy HHUje 3a[0BO/baBajla BpPUjeJHOCTU IpaHMULIA IpBe
kateropuje. UcnutuBaweM napametapa ¢ekanHor ontepehewa yTBpheHo je na ce Bojae
akyMmyJanje buneha Hanase y rpaHuljaMa BpUjeJHOCTH NIPBe U ipyre KaTeropuje. MjepemweM
YKynHor 6poja kosirdopMHux 6aktepuja MPN/100ml, ox 125 aHanusa, 62 cy npunagasne |
KaTteropuju a 58 aHasnusa Il kateropuju. Ykynan 6poj konupopMHUX OaKTepuja dpeKasHOr
nopujexksia MPN/100ml, y 77 y3opkoBawa npunazao je | kateropujy, ay 43 Il kateropuju. Jlok
cy ¢ekanne crpentokoke MF, cfu/100ml HajBehum paujesnoMm 3amoBoJbaBajie rpaHule |
kaTeropuje (83)%.

['eHepa/iHO MOCMaTpPaHO, HA OCHOBY CIIPOBEJIeHUX MUKPOOHOJIOLIKMX aHaIM3a Koje ce
ofHOCe Ha QeKa/JHy KOHTaMUHaLMjy KBajuTeT BoJa busehkor jesepa mpumaga [ u Il
KaTeropuju y ckjaajy ca YpeaboM o kiacupuKalUju U KaTeropusalujyu BogoToka Peny6iivke
Cprncke (Ci. I'macHuk 6p. 42/01). 3HauajHO OACTynake je eBUAEHTHO KOJ, HUBOA aepoOHUX
xeTepoTpoda, raje ce Hajeehu 6poj Mjepera Hasa3u y rpaHuama lll ksiace kBasuTeTa.

97 [strazivanje stanja kvaliteta vode akumulacije Bilec¢ko jezero, 2009.
98]sto, str. 64.
99 Isto, str. 64.
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BuoJionike KapakTepucTHKe aKkymyJanuje buneha

Kao wuHAWMKaTOp KBajJuTeTa BOJa JAYyro BpeMeHa Ce KOPHUCTWJIA OpojHOCT
¢uTonsaHkToHa. Heke BpcTe PuUTONIAHKTOHA 1LiBjeTajy yV eyTpoPHUM Bojama a Jipyre cy
BeoMa OCjeT/bUBe Y CJ1y4ajy XeMHUjCKOT Y opraHckor 3arahema. [IpuinkoM 1BjeTama [101a34
Jl0 TI0jaBe HeNpHjaTHOT MUPHCA U CTBapama TOKCUYHOCTH LITO MMa 3a MOC/beULy TPOBaHbE
KUBOTUHCKUX BpcTalol,

3ajesHuLle UTOMIAHKTOHCKUX OpraHu3aMa y akymyJianuju buseha nparte ce oz 2009.
roauHe. YpaheHo je ykynHo 14 cepuja y30pKoBama C LIWJbeM yTBphHBama CTaTyca KBaJUTeTa
aKyMy.Jialidje, YMMe je yCTaHOBJbEHO NMPUCYCTBO 6 pasajesa anru. Hajsehy 6pojHocT je umao
pa3iuo BaTPEeHHUX U CUJIMKATHUX ajJru. TOKOM HcTpakvBamwa ofjpeheHe cy 42 BpUjeaHOCTH
MHJleKca canpoO6HOCTH 0/, Kojux je 38 y rpanunama ll, a 4 y rpanrnama | kiace KBajuTeTa.
JlakJjie, MOXe ce KOHCTAaTOBATH Jja C 003UPOM Ha 6POjHOCT PUTOMIAHKTOHCKUX 3aje/[HHUIIA BOJie
bunehke akymynanuje npumnagajy Il kateropuju. Iopen PUTONMNAHKTOHCKUX 3ajeJHHIA
YCTAaHOBJ/bEHO je W MPUCYCTBO 300IJIAaHKTOHA W y HajBeheM 6pojy Mjepewa (17) uHAEKC
canpobHocTH je y rpaHuuama Il ksiace. /lHO akyMmyJianyje NMpPeKPUBEHO je CJAaTKOBOJHUM
mKoJbKamalol,

AHanu3sa otnaaHux Boja nocrpojewma XE Tpeoume I u Tpeoume 11

HenocpeaHo ucnyuramwe 0TIaJHUX BOJA KOje Cy HacTaJle TeXHOJIOLIKUM IpoLecuma y
NOBPLIMHCKE BOJie NpeJCcTaB/ba jefjlaH 0[], KpylLHjaJHUX mpobsema. Mako y pa3BUjeHUM
3eM/baMa [OCTOjU BeJIMKU OpOj MOCTpojema 3a npeuyuiihaBawe OTNaAHUX BOJA KOJ Hac ce
BehMHa UCTUX HCNyLITa AUPEKTHO y BOAOTOKe 6e3 npevyrinhaBama. [J1aBHU po6JieM Koju je
6uo mnpucytaH y XujpoeseKTpaHaMa Ha TpeOMUIKBLULM OJHOCHUO Ce Ha MHCHYyLITame
3arabhyjyhux maTepuja Koje cy HacTaje y o6jeKTUMa TOKOM paja nocrpojemwa. Jlo 3arabemwa
Jl0J1a34 yC/beJi UCNIyLITakha CAaHUTAPHUX BOJA, HeCaBjeCHOT UCNyLITawa y/ba KOPUIIheHUx y
Typ6uHaMma, TpadporMa, XuipayJauLy U BO3UIMMA.

Cnuke 23 u 24. buonpeuuncrad XET [ u Buonpeuucrau XET II (poTo: UpHoropan, Jb., 2019)

100 [strazivanje stanja kvaliteta vode akumulacije Bile¢ko jezero, 2009.
101 [strazivanje stanja kvaliteta vode akumulacije Bile¢ko jezero, 2010.
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[IpocTop Ha koMme cy usrpaheHu objekTu XE Tpebume | u Il HemMa mpuUK/by4YaK Ha
rpa/iCKy KaHaJIM3allMOHY MPEXY IITO 3a MOC/beAULy MMa MojaBy 3ara)eHOCTH NMOBPUIMHCKUX
Y N0/I3eMHUX TOKOBA OTNAa/JHUM BoAama. OTnaJiHe BOJie HACcTajy U3 YIIPaBHUX, MAIIMHCKUX U
KOMaH/AHUX 3rpaja. C TUM y Be3U jaBUJIa ce oTpeba yrpajmbe cucTeMa 3a npeuuinthaBamwe.

HakoHn pedunucawa onrtepehewa Tpebumckor jesepa U pujeke TpebullmbUIE
CaHUTApHUM BoZlaMa, oZipeheHo je Koju je buonpeyncray Hajoosbe yrpaauTu. CXo4HO TOMe Ha
o6jektuma XET I u Il mocraBbeHH cy ypebaju 3a mnpeuumhaBambe oTHagHUX BozaloZ,
MoHUTOpPUHT BOJla ce 06aB/ba y capafibu ca J3Y MHCTUTYT 3a jaBHO 3/paBCTBO Penyb6Jivke
Cprncke aBa myTa rojuilie. PesyataTu ykasyjy Aa cy AobujeHe BpPUjeJHOCTH y OKBHUPY
IrPaHUYHHUX.

Ta6esna 61. OTnagHa BoAa UCHo/, 6MonpeyrcTadya Ha 6paHu ['paHyapeBo

[TapameTpu JenuHuLA Pesystar
Temneparypa Boze °C 17,5
pH pH jeaununa 7,12
(o 0. h ranowena) ml/l 04
OcraTak — $uaTpadbUIHU mg/1 2258
OcraTak — HepUATpPaOUIHHU mg/1 2430
EjleKTponpoBO/bUBOCT uS/cm 919
% 3acuhema KHCEOHHUKOM % 71,4
PacTBopeHH KHUCEOHUK mg02/1 5,61
YKynHU UCapHU OCTaTaK g/m3 653
Ankanutet Kao CaCOs3 gCaCO3/m3 223,5
HPK g02/m3 114,7
BPK g02/m3 21,8
NHa4-N g/m3N 5,425/4,461
NO2-N g/m3 N 0,055
NOs3-N g/m3 N 5,95
YKynHU a30T g/m3 N 9,43
YkynHu pocdop g/m3P 1,35
I'Boxhe mg/m?3 115
uHK mg/m?3 251
OJioBO mg/m3 9
Kaamujym mg/m3 8,2
Hukn mg/m3 8,1
MaHran mg/m3 284
YKynHU XpoM mg/m3 28
Mactu u yba mg/m3 9,3

U3Bop: lokymenTtayuja XET, 2019.

102 AYB CBP-50 n 61ojama BJT-50.
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OcuM wucnuTHBaka OQU3MYKUX W XEMHUjCKMX KapaKTepUCTHKAa BOJa pHUjeKe
Tpebummule abopatopuja Sistem Qualita, S usBpumuia je y jyny 2019. roauHe y3opkoBambe
OTHAJHUX BOJAa HA JIBUje JIOKAllMje U TO HCHOA 6GUoNpedyuncTaya Ha OpaHu ['‘paHuapeBo M

['opuna.

Tabesna 62. OTnagHa Boja Ucnoj 6uonpedrcTada Ha 6paHu ['opuna

[TapameTpu JenyHuLa Pesystar
Temnepatypa Boze °C 7,15
pH pH jenununa 7,17
g;l;g;f;,z:::)aﬂe MaTepuje (HakoH 0,5 h ml/l 0,2
OcraTak - GUATpaGUIHHU mg/1 156
OcraTak - HeQUATPAOGUIHHU mg/1 144
E/sleKTponpoBOA/bUBOCT uS/cm 418
% 3acuhema KHCEOHHUKOM % 140,1
PacTBopeHH KHUCEOHUK mg02/1 11,1
YKynHHU UCNIapHHU OCTaTaK g/m3 296
AnkanuteT kao CaCOs gCaC03/m3 316,5
HPK g02/m3 32,7
BPK g02/m3 6,5
NHs-N g/m3N 1,337/1,099
NO2-N g/m3 N 0,032
NOs3-N g/m3 N 2,792
YKynHHU a30T g/m3 N 5,41
Ykynuu ¢ocdop g/m3 P 0,52
['Boxbhe mg/m3 46
HuHK mg/m3 56
OJi0BO mg/m3 4
Kaamujym mg/m3 2,5
Huxkn mg/m3 1,8
MaHran mg/m3 14
YKynHu xpom mg/m3 25
MacTu ¥ y/ba mg/m3 7,5

U3Bop: lokymenTtayuja XET, 2019.

Y30pkoBawe OTHAAHE BOJle UCIOJi 6MonpeurcTadya Ha 6paHu [opuna u ['paHyapeBo
00yXBaTUJIO je aHaIM3y 26 mapaMeTapa. CBU U3MjepeHU MapaMeTpu Ha 00a/iBUje JioKaluje
33/10B0/bAaBajy I'paHU4YHe BPUjeJHOCTU npomnucaHe [[paBUIHUKOM O yCI0BUMa UCHYIITama
OTNaJHUX BOJa Y NOBpLIMHCKe BoAe ,Cayxb6eHu riacHukK Penybsauke Cprcke” 6poj 44/01.
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YTuUnaj xuaApoeHepreTCKux Nocrpojema pujeke Tpeoummune
Ha cTame uxTuodayHe y akymyianvjama buiieha u Tpeoume

JlecTpyKuMja BOJIEHUX €KOCHCTeMa HacTaje NMPUJIMKOM Mu3rpajie OpaHa. [lojayanHu
paZloBH, y/aa3ak MexaHU3allyje Y KOPUTO, ypyllaBake MaTepHjaja U HellpecTaHo 3aMyheme
BOJle y BeJIMKOj Mjepy YHUIITaBa pUbO/ba CTAaHULITA U >KUBOTHE 3ajeJHULe HAa JHY pHUjeka.
Bpane cy pu3nuka 6apujepa Koja cnpeyaBa MUrpanujy puba u peMeTH NIPUPOSHU TOK XKUBOTA
(mopemehaj s1aHLla McxpaHe, poMeT MaTepuja UTA.). [IpobJsieM je joil KOMIJIEKCHUjU 360T
HeusrpaheHocTr pubO/BUX cTaza Ha OpojHMM OpaHama. Ha mnoMeHyTH HayuH BehuHa
ayTOXTOHHUX BpCTa puba HeMa MOTYNHOCT Ja W3 CBOjUX CTAHMLITA MUTpHUpa y NpPUPOJHA
MpHjeCTUJIMILITA Koja Cy Hajyellhe cMjelliTeHA Yy TOPHHUM TOKOBHMA pHjeKa U HHUXOBUM
nputokaMa. CTBapameM akyMmyJaldje Hajupuje cy mnoroheHe pub/be BpPCTE Koje Cy
npujaroheHe 4uCTOj, XJIaflHO] BOAM 6oraToj KHUCeOHUKOM. Ha Taj HauMH ce y KpaTKOM
pa3no6/py Mujewa cacTaB pUO/BUX BPCTa, HECTAjy ayTOXTOHEe, 4YeCcTO €HJAEMHUYHE,
BUCOKOKBAJINTETHE BPCTE CaJIMOHM/A, LOK Ce€ UCTOBPEMEHO pa3BUjajy LUUIPUHUAMY U ADPYTeE,
Mame 3aXTjeBHE BPCTe, KOje ce JIaKllle IpuJarohaBajy Ha CpeIMHY aKBaTUYHOT eKOCUCTEMA.

[IpunnMKoOM u3rpajimbe CBaKOI XUJPOEHEpPreTCKOr KOMILJIeKca J0J1a3u A0 ofpeheHor
yTUILaja Ha uxTuodayHy. C TUM y Be3U akyMyJialjyje cy Ha oJipeleH HaUMH KOJIEKTOPH y KojuMa
ce BPIUM 33JjpKaBambe U TajloXKewe 3arahyjyhux matepwuja, IITO ce ofjpakaBa Ha 3/ipaBJ/be
BoJleHe ¢ayHe. YcropeHU UM oHeMoryheHu NMpoOTOK BoJe noBehaBa oBe yuYuHKe jep OBaj
dbeHOMeH 3HATHO cMamyje edpekaT NpupofHor npeunnthaBamwa. Ocyuiaanuvja HUBoOaA BOJe y
aKyMyJlalliju HEraTUBHO yTUYY Ha >KMBH CBUjeT, a TI0CeOHO Ha pube He caMo y aKkyMyJlaldjaMma
Hero U HU3BOJHO. PefjoBHe ociusianuje 360r pajja XupoeseKTpaHa HEMOCPeaHO Ajeyjy Ha
penpoAyKuHjy. Jaja mapaHa MnoJiokeHa Ha oOaJiHe MOJBOJIHE OU/bKe YeCTO OCTajy Ha CyBOM.
Tume ce 6uoJI01IKA penpoyKIiyja Iyoy 3a YuTaBy roguHy. OcuuanujamMa Ui npaxmbemheM
aKyMmyJianja [0 ,06MO0JIOIIKOr MUHAMyMa MPUJUKOM PEMOHTA WJIM BaHpPeJHUX KBapoBa U
MHTEpBEeHI1ja pa30pHO Ce [ijjeslyjy Ha IpeXMBJ/baBakbe puoa.

Peas3anujoM npojekTa XUAPOCUCTEMA Ha pujelid TpeOUIIBUILM Y BEJUKO]j MjepH je
M3BplIEH yTULAj HA BOJlEHe OpraHK3Me jep je usrpajamwa 6pana 'panyapeBo v ['opuia noTnyHo
M3MUjeHuJa NPUPOAHU pexuM pujeke Tpebummwune. Kaga je y nutamwy uxTHOPayHa
['opuukor u busiehkor jesepa Kkao ¥ YUTABOT CUBHOT NMoApPYyYja pujeke TpebullbHUIle OHA je y
BEJINKO] MjepU U3MHUjeeHa y 0JJHOCY Ha MPBOOUTHO cTame. [leTekToBaHe cy oJipeheHe BpcTe
Koje cy UHTpaZlyKoBaHe y ciuB. [locMaTpajyhu cajjaliby CTPYKTYPY UAEHTUPHUKOBAHUX BPCTA
IPUMjeTHO je Jla Cy IpeJJOMUHAHTHE JAYHAaBCKe BpCTe. BaxkaH acnekT jecTe Ja ce paZiu O JBa
pa3jiMynTa CUCTEMA Tj. O aKyMyJIALLMOHOM M NPOTOYHOM je3epy ca JHEBHUM BapupambeM
HUBOA BOJle OJi BUlIe MeTapa a U YMbeHHULOM Ja je oapeheHu auo Toka TpebulumbHULe
6eTOHUPAHOT PUjeYHOT KOPUTA I/ije je eKOJIOIIKU MOTeHLUjal pyUjeKe HA MUHUMYyMY 103,

Jla 6u ce AONPUHUjEJI0 0UyBakby U M0O0/bIIAKY UXTUOPAYHE NOTPEOHE CY aKTUBHE U
NacMBHe Mjepe 3alITHUTe. AKTUBHA 3allTUTA NOJpa3yMHjeBa ClipoBohewme aKTUBHOCTHU Koje
MMajy LIW/b Ja Ce MOBPAaTH MNPBOOUTHO CTame CTAaHULITA OJ, 3Hadaja 3a pube, Kao U
nopub/baBame y IIM/by CMalbHMBamba pUO0OJOBHOI IPUTHUCKA Ha oJpeheHy BpCTy pube Kao U
nopubs/pbaBawe C nubeM noBehawa OpojHocTu. Ca Apyre cTpaHe, MacMBHA 3allTUTa
npeJ/CTaB/ba U3MjeHe y HAuMHY ra3ZloBatba HEKUM BOJIEHUMM THjesIOM, a TO Ce OrJeja y

103Studija o procjeni stanja ihtiofaune na akumulacijama Bile¢a i Trebinje sa planom zastite i odrzivim
koris¢enjem, 2013.
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IpPONKCHUBaKy HajMambHUX [03BO/bEHUX BEJMUYUHA 3a JIOB M0jeIMHUX BPCTA U 3abpaHe JioBa y
HEKOM BpeMeHCKOM nepuojy. TepeHCKUM HCTpaKhuBambKMMa Koja cy ob6aB/beHa 2013. roguHe
YCTAaHOBJbEHO je Ha Koje BpcTe pube je MmoTpebHO NMpeay3eTH oAroBapajyhe mMjepe 3aiiture y
HapeJHOM IepUo/y, a TO Cy: jaZlpaHCKa MOTOYHA MACTPMKa, jerysba ,yrop”, crpyray, raTayka
raoBMIa U MeKOycHa nactpMmka. busehko jesepo je npema cactaBy pub/be payHe mapaHCKOT
THIIQ, a OpeJ, Tora UMa U ycJoBe 3a pa3Boj nactpMke. CBe BpCTe nomnyJanyje cy y BACOKUM
BpUjeJHOCTHMAa 6MoMace Ia c pa3JioroM OBO je3epo Mpe/cTaB/ba HajBaXKHUjU PUOOJIOBHU U0
ciuBa TpebulwbulLe 360r Yera ce jaB/ba N0Tpeba noprbbaBawa KaJUPOPHUjCKOM NACTPMKOM
Y IIapaHOM.

3a pa3nuky of busehkor jesepa TpeOGHUHCKO je MPOTOYHOT TUIIA U €KOJIOIIKH YCI0BH
BUIIIe O/IrOBapajy y3rojy nacrpMke. CylTuHa je y ToMme mto ce Tpe6GUHCKO je3epo MyHU BOJ,OM
U3 HajAy6/buX AujesioBa busehkor jedepa, 0IHOCHO Bojia ca TUX Ay6HHA KMa TeMIepaTypy OJ
6-10 °C, wrTo nmoroayje pasBojy nactpmkel®4. CxonHO TOMe, Aa/be aKTUBHOCTH Tpeba Jja 6yay
ycMjepeHe caMO MoOpubJ/baBaky KaJUPOPHUjCKOM NacTpMKoM. Ha OCHOBY chpoBeJeHHUX
UCTPaXKUBaka y YUTABOM CJMBHOM IO/PYYjy HUje OTKPUBEHO NPUCYCTBO NOTOYHE NAaCTPMKe
jaapaHCKor TUHa ,MepiaH”. Pa3Jor iexu y YuHbeHUIY J1a TOKOM U3Tpajibe XU/pOeHepreTCKOT
cucteMa HUje BOheHO padyyHa O OuyyBalkby OBe ayTOXTOHe ¢ayHe Koja je yjeHO U
HajocjeT/bUBUja. 3060r NpoOMjeHe VyCJOBa, TyOWTKa oJjpeheHor pujena MNPUPOJSHUX
MpUjeCTUIMIIHUX 30HA U yC/beJ, MOpUb/baBamba Ca OCTAaJIMM BpCTaMa, ayTOXTOHA BPCTa je
HajBehuM AujesioM ulIyesa.

Jla 6u ce ouyBao pu6bsbu ponj, XE Ha TpebummULU U3 rofjMHe y TOAUHY 00aBJ/bajy
nopub/paBame ca KaIMPOPHUjCKOM U TOTOUHOM NNaCTPMKOM pa3IMYMTe y3pacTHe KaTeropuje,
KOja je Mpou3Be/ieHa Yy CONCTBEHOM MpujecTUAUITy Mupotuw. OHO je guo moroHa XE
Tpebume [ u uMa crucTeM oA, 25 napasielHuX 6a3eHa y HU3Y U MaTUUHUM O6a3eHOM. Pujey je o
1jeJIOBUTOM CUCTEMCKOM y3rojy KOju 00yxBaTa MaTHU4YHa jaTa, MPUjecT U IPOU3BO/bY Maahu.
[Ipoaykuuja ce ofBUja Ha JjBa MjecTa: MpPUjeCTUIMIITY MUPOTUH U PUOOTOjUIMILTY Ja3uHa.

.l i

- 4l=E!

Cnuke 25 u 26. Mpujectununiite MUPOTUH U pUOOTOjUIMLITE Ja3UHA
(boto: LpHoropar Jb., 2019)

Ja 6u ce mnob6osbmiao AuBep3uTeT uxtuodpayHe 2018. roavHe o06aB/beHO je
nopu6/baBake MEKOYCHOM MacTPMKOM CTaHOBHHMKOM BoOJia jaZipaHcKor ciavBa. CBe To he y

104 Studija o procjeni stanja ihtiofaune na akumulacijama Bile¢a i Trebinje sa planom zastite i odrzivim
koriS¢enjem, 2013.
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BeJINKO] Mjepu moMohu pa3Bojy pubapcTBa y ciuBy TpeOuLIbHUIEe Te M0jadyaTh NPUBJIAYHOCT
CIOPTCKO-peKpeaTUBHOr pHUO0JIOBA KOjU Ha MPOCTOpPY UCTO4YHe XepueroBuHe Beh ayro
BpeMeHa UMa u3paxkeHy Tpajulyjy. HaBegeHoM nosMTrkoM ynpassbama XE Ha Tpebuimmunu
IIOCBETUJIE Cy Ce O4YyBamwy eHJAEeMCKHUX ayTOXTOHMUX BpcTa puba IITO cnaja y NpUOpUTEeTHA
NYTakba 3alITUTe pUjeke TpebUllbULLE.

YTunaj npaxxmema akymyJsanuja Tpeoumwe u Busieha Ha »KMBOTHY cpeHHY

360r n3Bohemwa pas0Ba Ha pEMOHTY olpeMe U objekaTa Ha noctpojerbuma XE Tpebume
II - Topuna jaB/ba ce moTpeba MOTHYHOT MpaKkewa akymyJanuje Tpebuibe, a MocC/hbebe
npaxkieme akyMmyJialuje cipoBeieHo je 2011. roguHe. C 063MpPOM Ha C/103KEHOCT aKTUBHOCTH
BE3aHUX 3a NMpaKibele U NMykeme akyMyJalidje NpUCyTaH je oApeheHU HU3 HeraTUBHHUX
yTHUIaja Ha OKOJIMHY U OMJbHU U KMBOTHUHCKHU CBUjeT KOjU je Ha oApeheHM HAuMH Be3aH 3a
BOJly Y aKyMyJlallMOHOM OaceHy. Y3uMajyhu y o063up OBy uMmeHHMIly HaMehe ce moTpeba
IpeBEHTUBHOT /JjjeJioBaba KaKo O HeraTUBHM YTUL@jU OUJIM yOJIaXKeHH Y IITO Behoj Mjepu.
Kaja je y nuTamwy npaxmwemne akymyanuje Tpebrmbe o KpyLUjaJHOT 3Ha4yaja je 6110
Jla ce ocurypa MaJsia 6p3uHa npakmbemwall> koja Hehe 10BecTH /0 M0jaBe JeHUBeJalMje Bojie y
aKyMyJIalJMOHOM ©6aceHy IITO OW NpPOY3pOKOBaJO TM0jaBy KJ/IM3UILTA KU OrpaHUYEeH
KananuTeT106 6eToHCKOT KopuTa Tpebuumuie Kpo3 Tpebumwcko U [lonoso nosbel?’. Hakon
3aBpuUIeTKa paZjoBa Ha PEMOHTY U OCTaJIUX FeOTeXHUYKUX paZloBa MPUCTYIIUJIO Ce NYHehy
akyMmyJianyje. U oBoM npoiecy ce MopaJia IOCBETUTH MaKCMMaJIHa [TaXKH:a, a TO Ce MpUje cBera
OZHOCUJIO Ha oAroBapajyhy Op3uHy Nymwera akyMyJialdje Aa ce He O6U K3a3Bajio 3aMyheme
BO/le, HENIOBOJbHU YTHIIAjy Y OA3EMJbY, a TY je 0/l MOCEOHOT 3Havaja rpaacko Bpeso Oko.
[IpoMjeHe ycyi0Ba )KMBOTHE CpeJjiHe HAaCTaJle IIPU MPaXKbewhY U Nybewhy aKyMyJlalyje
OCTaBWJIe Cy HETaTUBHE MOC/beMLIE 10 OU/bHE U )KUBOTUHCKE BPCTE Y CaMOj aKyMyJlalldju U
HU3BOJHO O/ He€, jep aKBaTUYHU €KOCUCTEMHU MPE/ICTAB/bAjy je/IUHCTBEHE LijesinHe. [la 6u ce
06e361jeJUJ1I0 MaKCUMaJJIHO OYyBakhe eKOCHCTeMa NOTPeOHO je 060po nMo3HaBawe GU3UUKO-
XeMHjCKUX, OUOJIOIKHUX U MUKPOOHUOJIOIKUX KapaKTEePUCTHKA, TaYHUje yTBphUBamwe ,HyJITOT
ctama” y akymyJsauuju. Kaja je y nutamwy AjeJJMMHYHO, KPaTKO NpaKibewe aKyMmyJialuje
OUJbHU CBUjeT ce OOpPUM [MjesioM pereHepulle, AOK AYTOTPajHO U NOTIYHO MpaKHeHe
aKyMy.Jialidja u3a3vMBa yruHyhe MHOro6pojHUX 6U/bHUX BPCTA. 32 PA3/IMKy o/ OUJbHUX BPCTA,
[0 >KUBOTUICKE BPCTE Ce OCTaB/ba MHOTO Behu HeraTHMBaH yTHUI@j, IPHU YeMYy je MOCEOHO
yrpoxkeHa UXTHodayHa Koja ocTaHe y T3B. ,lleloBUMa” aKkyMyJaluje jep HeMa MoryhHocT aa
ce IOBy4e Yy KOpUTO pujeke TpebulimUIle yc/be Yera J10J1a3u [0 bUXOBOT IOMOpPa U TPY/beba.
HcTo Tako, NoTpebHO je BOAUTH pauyHa o [eprUoly NpaXkKibea akyMyJialijje o alpuJiia
Jl0 jyHa 360r BeJIMKOT IITEeTHOT YTHIlaja HAa ayTOXTOHY BPCTy pube cTpyray Koja ce y TOM
nepuoay Mpujectu. MHoro cy Behe mocsbejuie mo 6u/bHe U KUBOTHUHCKE BPCTE Y CaMoj
aKyMyJialldju 3a pa3JIMKy o/ HU3BOJHOT Aujesa. [Ipo6sieM je eBUJeHTaH U y BOAOTOLMMA KOjU
ocTajy 6e3 akTHBHe BoJleHe Mace. Y KopuTy pujeke Tpebuuimule Hajsehr HeraTUBHU yTULAjU
Cy NPUCYTHHU Yy NEpPUOAY [jeJJMMUYHOT MOKpeTawa HaHOca KaZa [Jo0Ja3u [0 JjeJlMMUYHE
KOHTaMHHallMje Koja ce IpeHOCH U3 3araheHor Aujesia HaHOca U3 akyMyJianudje Tpebumwe. Kao
jelMHO Dpjeuiere Bpahawa NPBOOUTHE pPaBHOTEXe Yy aKyMyJalUju jecTe CUCTEMATCKO

105 [[pocjeuHa 6p3uvHa Npaxkmewa akymynauuje Tpebuwe, on Q =35 m3/s usHocu 2,6 mm/min, y
ropmeM Jdjesy akyMmyJandje oko 2,1 mm/min, oK je y J0lbeM Aujesy akyMyJialyje HellTo Beha.

106 KammanuteT 6ETOHCKOT KOpUTa pUjeke Tpebummuile uaHocu Q = 35-45 m3/s.

107 Elaborat praznjenja i punjenja akumulacije Trebinje, 2011.
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nopu6J/baBambe U OCTENEHO 0’KHMBJ/baBabe UXTHUOPayHe HAKOH Nybeba akyMyJianujelos, Ocum
IIOMEHYTOT yTHUlaja HAa UXTUOQAYHY NPUIMKOM NpaKibewa akyMyJaluje Tpebumwe MoCToju
MoryhHOCT fAa ce mojaBe oMacHOCTU M3a3BaHe MOBehaHUM MPOTHUIAjeM HU3BOJHO 0J OpaHe
['opuna. Takohe n y caMoj akyMyJialjdju NPUCYTHE Cy NMOTeHLHja/lHE OMACHOCTH a OHe ce
orseZajy y nojaBy KJIM3ULITA U O4POHA KOjU MOTy Jia yrpo3e JbyAcKe XuBoTe. OmacHOCTH ce
MOry I0jaBUTH Yy CAy4yajy Kpahe puba y ,jienoBuMa” akymyJaluje rje Cy ce HaTaJ0KWJIe
BeJIMKe KoJIMYMHe MyJba. C ipyre cTpaHe, TOKOM Nykhea aKyMyJlaljdje OacHOCT MpeJCcTaB/ba
KOHCTAHTHO NoBehawe HUBOA BOJle YKOJIMKO Ce y aKyMyJIallMOHOM OaceHy IojaBe JbYAHU UJIU
KUBOTHUIbE.

[Ipaxkweme akymynanuje Tpebumbe OBOAY 10 CMabeha U3JallHOCTU U3BOpa Kao U 10
HNOTNYHOTI NpecylrBamwa. Y U/by ybJa>kaBama HeraTUBHUX epeKaTa Npey3eT je HU3 Pajiby,
a TO Cy: U3MjellTalke pUOWAKa M aJTepHAaTUBHO CHabJujeBame BOAOM y oxapeheHum
KOJIMYMHaMa 3a KOPUCHUKE KOjU Cy KOPHUCTHUJIU BOAY U3 OBUX M3BopULITal0”,

3a pas3JyMKy o/, akyMmysanuje ['opyna, IpUJINMKOM NpaXmbewha U Mymbewha akyMyJlalyje
Bbusieha 6usie 6u npucyTHe MHOTro Behe noc/beulle 1o )KUBOTHY cpeiuHy. OHe ce He 61 MorJie
yMawbUTH. AKyMynanujy buseha HacTawyje BeJIMKY 6poj aJIOXTOHUX BpCTa UXTUOdayHe Koja
BO/IM NOPHj€eKJI0 U3 [PHOMOPCKOT noJpydyja. [[peMa U3BplIeHUM HCTpaKMBambUMa YTBphHeHo
je mpucycTBo 14 BpcTa puba, 011 KOjux cy 4 >kvBjeJie y TOM AUjesay Toka Tpebullmbulie npuje
dbopMupama akyMyJalMoHOTr 6aceHa. C TUM y Be3u Npakibewe aKkyMyJaluyje 61 J0BeJso J0
Jlerpajanyje ekocucrteMa. HeraTtuBHe noc/beguiie 61 6uie peBep3ubUIHe jep 61 3a IOHOBHO
yCIOCTaB/batbe HOPMaJIHOT eKocucTeMa 6usao notped6Ho 5 a0 10 roauHa. [Ipu npaxmewny
aKyMyJialidje BeJIMKM 6poj puba ocTaje 3apob/beH y yayb/berrMMa ca GopMUpPaHUM H6apaMa,
aJlu TOKOM JyXer mnepuoja 300r mpoueca MCyllMBama, HECTaje KMCeOHHWKAa a CaMUM THUM
JloJ1a3y [0 IoMopa.

[IpuninkoM mpoleca pacnajamka pubJ/ber TKHUBAa HACTajy pa3HW TOKCUHU KOjU HMMajy
HeraTHMBHE YTHIlaje Ha BPCTe Koje MOTy Jia ONICTaHy y YCJOBMMa CMalbemha KUCEOHUKA Y BOJU.
C TMM y Be31 HEONXO/HO je U3BPILUTH NPOLEC YKIakakha YTUHYJIUX puba Jja He 61 J01JIO0 0
KOHTaMHHallvje BoJie U eyTpUdUKallvje je3epCKOr eKOCUCTEMA NPU Nybewy akyMyaanujello,
Bunehko jesepo je BjelITa4KUM €KOCHCTEM, OJHOCHO M3rpajilbOM OpaHe W CTBapameM
aKyMmyJialidje M3BpILEH je K/bydaH HeraTMBHM yTUILAj Ha >KUBOTHY cpeAuHy. [lpuinkom
NpaKkbewa aKyMyJaluje [0J1a3u A0 KpaTKoTpajHOr Bpahawa pujeke y NPUPOAHO KOPUTO.
[TocMaTpaHO M3 OMOJIOIIKOT yIJja U NOTpeba >KUBOTHE CpeJIMHe NPOoLeC MPaXKbeha U MyHhebha
akyMyJianuje ce cactoju u3 3 ¢ase. [IpBa ¢asa o6yxBaTa npaxkmemwe aKyMyJaluje Koje Moxe
Jla Tpaje oA 15 o 45 naHa. Ca acnekTa »XMBOT CBHjeTa 3Ha4ajHUja je BapUjaHTa a MpaXKbemhe
Oyze cjabujer MHTEH3UTeTa M JAYy>Ker BPEMEHCKOr Tpajamba M3 pasJiora LITO ce Mpyxa
MoryhHocT pu6/bMM BpcTaMa Jia ce NoBJade y Ayosbe aujenose. Takobhe, cnopuje npaxkmweme
He M3a3MBa BeJIUKO 3aMyhuBamwe BOJle Y HU3BOJHUM JAujesoBHMa. [IpUIMKOM NpaxKkmema
NpPOTHIAjU HA HU3BO/AHUM JiMjeJIOBUMa He CMUjy Aa 6yay Behu og 90 m3/s.

Y npyroj ¢asu oBor npoiieca pujeka Tpebuuimuia ce Bpaha y cBoje TpBOOGUTHO KOPUTO.
JacHo je na he ce y ToM nepuoy Hahu MHOre pubJbe BPCTe Koje Cy ce MOBYKJIE Ca MOBJIaueheM
BO/IE Y PHjeYHO KOPUTO LITO he oneT UMaTHU BEJIMKU IPOOJIEM yC/beJ, MIPpeHace/beHOCTH BPCTa,
CMakeHa 3allpeMUHE BOJie Kao U CMabeha KUCEOHHKA KOoju he yci0BUTH yruHyhe noje JUHUX
pubsbux BpcTa. CBe To ca C06O0M HOCU YUTAB HU3 HEraTUBHUX yTHULaja HAa [OHE IUjesIOBe TOKaA,
jep NIPUJIMKOM pasrpajmbe yrUHYJIUX BPCTA HACTAjy MHOT'A OPraHCKa U HeOpraHCKa jeiubeha
KOja MMajy 4YaK MU TOKCU4YHA /lejcTBa Ha BojieHe opraHusMe. Jla 6u ce y oapeheHoj Mjepu

108 Elaborat praznjenja i punjenja akumulacije Trebinje, 2011.

109 TokoMm ¢QopMuparma aKyMyJlaLMOHOT je3epa TpeOumwe noBehaHa je MUHMMaJHA HW3JAUIHOCT
NojeJMHUX U3BOPA Y OJJHOCHU HA PAaHUjU MIEPUOJ,

110 Elaborat praznjenja i punjenja akumulacije Bile¢a, 2014.
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MUHUMHU3MPAJIU HETaTUBHU YTULAjU HY>KHO je BPLUIUTH KOHTPOJIY CTakha eKOCUCTEeMA Y3BOAHO
on, 6paHe 'paHyapeBo, aHa/IM3y PU3UYKO-XEMUjCKUX NTapaMeTapa BoJe, IpeJly3suMame Mjepa
CaKyIlJbakba U OJ/ij1aratba MpTBe pube Ha oZipe)eHUM MUKPOJIOKaJIUTETUMA, U3JI0B prbe TOKOM
peMOHTa U cau4HOo11l,

Tpeha ¢asza npeacraB/ba NovyeTak Nywemha akyMyJialijje a Tpajalkbe 3aBUCH 0/ J0TOKA
BOJle Ha CJUBHOM noJpy4jy. [lpu nywewy u3 je3epa he ce HcCOylITaTA €KOJIOUIKU
IpPUXBAT/bUBU NPOTOK 0/ 1,823 m3/s, a caMUM THUM €KOJIOLIKH YCJIOBH Ce M0JIAKO MONpPaB/bajy
jep ce moBehaBa 3ampeMHHa BOJe LITO MO3UTUBHO YyTHYe HA yrpOXKeHe OpraHu3Me. Y OBOj
3aBpIIHOj a3y Nymwemwa akKyMyJanudje HaMehe ce moTpeba IJIAHCKOT M CUCTEMaTCKOT
nopub/baBaba U 0XKMBJ/baBakba UXTHOGayHell12,

Byayhu ga npaxmwewme U Nymewe akyMyJalyje UMa 3HayajHe yTHUIaje Ha KUBOTHY
CpeZiuHy, a NOroTOBO Ha MXTUO(dAyHY, OJ MOcCeOHe BaXXHOCTHU je Ja Ce PeJOBHU DPaJlOBU
peMoHTa 00aB/bajy y3 [jeJIMMUYHO MpaXielme aKyMyJsaluje 4yMMe OU ce Jobap [0
HeraTUBHUX edekaTta u3bjerao. I[Ipema EnabopaTy nymwewa U NpaxKmewma aKyMyJalidje
Bbusieha, oBaj mpoliec je 3HavajaH jep ce pajiv O BjellITAYKOM €KOCUCTEMY Tjije je JeTeKTOoBaHa
BUCOKa ppeKBeHIMja MHPeKLHje puba MeTU/bCKUM Iapa3vuTOM I1a Ce MpaXKibembe aKyMyJialyje
MOXKe IoCMaTpaTh M Kao CaHWTApHa akKluja KojoM ce y oapebeHoj Mjepu mnpopebyjy
nomnyJanyje KOpOBCKUX pruba y KojuMa je feTeKToBaHa HajBeha ¢ppekBeHIMja 3apaKeHOCTH
napasuTUMa. Y yCJ0BMMa paly/AHOT CMakbMBaba BOJOCTAja, 3apaXkeHe pub/be BpCTe Koje cy
3apobJ/beHe y JIOKBaMa U BpTauyaMa he Texe npexnBJ/baBaTH.

[IpasHa akymysnauuja busieha, Takohe Moxe J0BeCTH [0 eKCTpeMHOT 3arahema pujeke
Tpebummuie U Bogo3axesaTta OKo 360r BeJIMKUX KOJIMUUHA YTUHYJIe pube. Hajropu cay4yaj je
KaZla ce BeJIMKa KOJIMYMHA pube CKOHLEHTpHILe Yy MPUPOAHOM KOpUTY Tpebulumulie jep
oapebeH Auo puba H3yMHpe, a CaMUM THUM [l0Jla3u [0 TpaHCcPepa LITETHUX MaTepuja
HU3BOJHO oJ; 6paHe ['opuna ka [lonoBom nosby, ka XE /l[yGpOBHUK M Ka CaMOj aKyMyJalydju
['opunalls,

[Topen yTull@aja npaxkiewha U MyHhewmha akyMmyJaluje Ha UXTHOdayHy, MPUCYTHU CY
HeraTMBHM YTHUIAjU Ha BoAocHabaujeBawe busiehe u jennum aujenom Tpebumwa, Ha Mase
IpUBpe/He IOroHe, 060jeKTe 3a peKpealujy, CHOPT U pUbOJIOB. Y 1JU/bY CMakhebha HeraTUBHUX
yTULaja Ha BOJAOCHabAMjeBabe Haces/ba BOJOM MOpajy ce 06e30ujeAUTH LITO je Moryhe Bulle
CTabWJIHWUjU HUBOUW BOJie y aKyMyJalidju 6e3 ocuusanuja. Beqnky 3Hayaj uMa U3BpLIEHE
paznoBa Ha ypehewy usBopuiuta Bpesa Oko, Aa He 6u Jo1io A0 3amyhewa BoJie. Y moctojehem
TpeTMaHy NUTKe BOJe BpLIU ce caMo puaTpanuja. Yecra je nojaBa Ja U HAKOH QUATpaLUje
BO/la MMa MYTHORNY Koja je mpeKo A03B0O/beHE BPHUjeJHOCTH.

IlomuToBamke €eKOJIOUIKHA NPpUXBAT/bBUBOT IIPOTOKA

EKOJIOIIKY MPUXBAT/bUB MPOTOK NpeACTaB/ba MUHUMAJHU MPOTOK KOjU Mopa jJa ce
OCUTYpa Y KOPUTY pUjeKe HU3BOHO 0J1 OpaHe paii 04yBakbe NPUPOIHE PAaBHOTEXKE U BOJHUX
ekocuctemMa. OH Mopa Ja chOpujedd TMoroplliake CTaka KBaJUTETa BOJHUX THjesa
MOBPUIMHCKHUX U MOJA3EMHUX BOJIA, TOCTU3ae J0OPOT €KOJIOLUIKOr MOTeHI[hjala U XeMHjCKOT
CTamba BOJIEHUX Maca, 3alliITUTY, YHanpeherwe 1 00HOBY BOJHUX THje1a, a CHelUPUIHU [IUJbEBU
oApebhuBama eKoJIOIIKY NPUXBAT/bUBOT MPOTOKA CY OTpaHHYaBak-e 3aXBaTa Bo/ia 3a BpUjeMe
MaJIMX BOJia Y 3allTUTA CTAHUIITA EH/,eMCKHU U YTPOXKeHUX BpcTalls,

111 Elaborat praznjenja i punjenja akumulacije Bilec¢a, 2014.

12 Jsto, str. 103.

113 [sto, str. 105.

114 3akoH o BogaMa Peny6.suke Cprcke (Cayx6eHu rnacHuk PC, 6p. 50/06).
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U3srpasmwa 6paHa Ha pujekaMa oMoryhaBa ynpaB/batbe BOJHUM PEXXKUMOM Tj. OCUTypaBa
ce BpEMEHCKa peJUCcTpuOyliMja MPOTOKA M HA Taj HAUMH Ce MONpPaB/bajy Jl€TEPMUHAHTE
BOJHUX pexkuMa. To je o OUTHOr 3Ha4yaja 300r T3B. OIJIeMelbUBakha MaJuX BOJa U3 pasJiora
IITO Ce MJIAHCKUM MCIyUITakheM BoJia Haj60/bHUX KBAJIUTATUBHUX KapaKTEPUCTUKA MUjEHAjy
KBAaHTUTATUBHE W KBaJIUTaTUBHE KOMIIOHEHTE BOJHUX peXHMa HU3BOJHO o 6paHa. To je
Ba)kKHa BOZONIPUBpeHA Mjepa KOjoM Ce BpILIU 3alITUTA BOJa.

['1aBHM 11M/beBY MOLITOBAaKka EKOJIOUIKY NPUXBAT/bUBOT MPOTOKA pUjeke Tpebullmbulle
orjezajy ce y oJipkaBawy oJpeheHe KoJM4YMHe BOJle Koja he cIpHjedUTH YUTAB HUS3
HeraTMBHUX edeKaTa Kao LITO je I0jaBa BEJIMKOT Opoja ajry, opKaBambe lbUX0Be broMace [0
yobu4ajeHOr HHMBOA, CIpevyaBame Jj0J1acka NpPeBJIaCTH je[iHE WM BHUILE BPCTA MEPUTOHCKUX
aJiT¥, OJip>KaBame KBaJUTETa BOJE Tj. OJp>KaBakbe CTAOUIHOCTU (PU3UYKUX U XE€MH)jCKUX
napaMeTapa BOoJie U O4yBake CTAaHUIITA. EKOJIOLIKY MPUXBAT/bUB MPOTOK 3aBUCU 0/ BUIIIE
ekoJiomKuxX ¢akTopa (KBaJMTET BOJE, U3BOPHU €HEpPrHje, CBjeT0CT, PU3HUUYKA CTPYKTypa
pubJ/ber CTaHUILTA, TeMIlepaTypa BoJe, KOJIMYMHCKA KOMIIOHEHTA BOJHOT peXrUMa U CJ1.) KOju
cy mehyco6HO 3aBUCHHU.

Hako pujeka Tpebulimwuna He cnaja y 3amtuheHa noapydja Peny6sivke Cpricke, oHa
nocjenyje oapeheHe ekoJiolike BpUjeJHOCTU KOje HaMehy moTpeOy 3alITUTE U O4dyBawa. Y
CKJaJly C TUM jaBWUJa ce NMOTpeba oJpehuBama €KOJIOIIKU MPUXBAT/BUBOT MPOTOKA paju
06e36jehema aZleKBaTHOT peXMMa TOKa y CMUCJIy KBAHTUTETA, KBAJUTETA U IMHAMUKE KaKO
OU ce OCUTYpao ONCTaHAK aKBaTUYHUX EKOCUCTEMA Y PHUjel HU3BOAHO o/ 6paHe ['opuna. CiiuB
Tpebummuile MMa NPUIMYHO HEPAaBHOMjepHE BOJHE peXXMMe Tj. Y 3SMMCKOM NepUoAy 00ube
NaZlaBiHa a TOKOM JbeTHHUX Mjeceld MaJje KOJHUYMHE BOJEHOr Tajora. 360r Tora je of
KpYIMja/IHOT 3Havaja MOoLITOBAalkEe EKOJIOUIKH NPUXBAT/bUBOT IPOTOKA Y IOMEHYTOM IEPHUOLY.
WcnymtambeM eKOJIOIIKU NPUXBAT/bUBOr MPOTOKA MOOO0JbIIABAjy Ce U CTAOWUIM3Yjy BOAHU
pPeXUMHU y OJHOCY Ha OHE KOjU Ce jaBJbajy y CYyLIHOM Mepuony. Ha BeJMYMHY €KOJIOLIKH
NPUXBAT/bUBOT MPOTOKA BakaH yTUIA] MMa MopdoJioruja KopuTa HU3BOJHO. KaHan kpo3
[lomoBo mnoJbe je BjemITa4kKM ca 06JIOTOM KoOja clpeyaBa TyOG/bewe BOJE Y KpaUIKUM
dopmanmjama, U U3 TOT pasJjora npahemwe eKOoJIOMKU TPUXBAT/bUBOT IPOTOKA je 3HAYajHO O/
6pane 'opuna 10 meHOT yJacka y KaHaJl. BpujeAHOCTH eKOJIOIKU NPUXBAaT/bUBOT MPOTOKA
obpabene cy Ha 3 npoduna: ,'opuna”, ,JJobpomanun” u ,Ipaxkun J[o”".

Jla 6u ce WITO NOTNYyHUje OJpeJiUja OBa aHa/IM3a y 003Up Cy y3eTH pacloJioKHWBHU
nojany o cpeimbuM MjecedHuM npotuuajuma ucnon XE Tpebume Il y nepuony og 1954-1963.
roavHe. U3pauyHara je BpujeHOCT npoTHuiaja 95% 06e36ujeheHOCTH MUHUMATHUX CPebUX
nporuiaja y udHocy: Qmin. cpeamwe Mjecedro (95%) = 5,9 m3/s. Y3umajyhu y 063up 0oBaj
napaMeTap Kao U MOp(doJIolIKe KapaKTepUCTHUKe TOKa, Op3UHY BO/Je, CTeNleH pa3bJiakrBamba
OTHAaJHUX BOJA M CJWYHO JOLLJIO Ce /10 3aK/byyKa /1a je eKOJIOUIKHA NPUXBAT/bUB MPOTOK 3a
nepuo/; o, oKTo6pa 1o Maja = 5 m3/s, 0K je o jyHa Jj0 cennTeMb6pa = 6 m3/s, U3y3eB TPOINCKUX
JlaHa Ka/ia je moTpe6bHO Aa 6yae > 7 m3/s115,

360r HEONXOJHOCTH yIpaB/bakha MaJUM BoJaMa W oJjpehrBamka €eKOJIOUIKU
NpPUXBAT/bUBOT MPOTOKA BPILEHE Cy JieTa/bHE aHa/IM3e Ha TpU Jiokauuje: lobpomany, 'opuna
u Jlpaxkun Jlo. YecTe cy 6uJie cuTyalyje Kajia je pujedHo KOPUTO y MOTIYHOCTH CYBO TOKOM
yuTaBor Mjecena. /lakiie, BpUjeZJHOCTH Cpe/ilber MjeceuHor npoToka of, 0 m3/s peructpoBaHe
cy Ha Mjecty Jlo6pomanu U [paxuH /lo. C 063MpoM Ha TO O/ K/by4YHOT 3Hauaja cy 6MJI1 NoJaLu
ca BojioMjepHe cTaHUle ['opulia a Haj3Ha4YajHUje BpUjeJHOCTH CY:

- Mauia mMjeceuyHa Bojia 06e36ujeheHoctr 95%: 5,9 m3/s,
- Maua mjeceyHa Bojia o6e36ujehenoctu 90%: 6,1 m3/s,

115 Elaborat istrazivanje, pracenje i obrada podataka radi utvrdivanja ekoloski prihvatljivog protoka
nizvodno od brane HET 2, 2011.
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- Maua mjeceyHa Bojia o6e36ujehenoctu 80%: 6,3 m3/s,
- Maua MjeceyHa Bosia o6e36ujeherHoctu 50%: 7,1 m3/s116,

CxoiHO TOMe, TOKOM 3MMCKOT IepuoJia roJMHe HUje NOTPeOHO UcHyllTakme Behux
IpPOTOKA U3 pa3/iora IITO je TO Mepuo/, ca BeJMKUM KOJMYMHAMa NaJlaBUHA, JJOK Ceé TOKOM
JbeTHEl NEePUOZa jaB/ba NoTpeba McnyllTamka Beher MpoToka 300T ONCTaHKa UXTUOdayHe,
BOJIEHUX OpraHM3aMa, IpUobaJHUX eKOCUCTEMA Kao U 300T npoleca eytpudpukanuje. [[pema
MeTO/JIU rapaHTOBAaHOI €KOJIOIIKOr MPOTOKAa, y3uMajyhu y 0063up CpeArU BUIIETOJUIIHHU
IPOTOK, MaJly MjecedHy BoZy obe3oujehenoctu 95% u many mMjecedHy BoZy obe3oujeheHocTu
80% moryhe je 06UTU BpUjeJHOCTH €KOJIOIIKYU NPUXBAT/bUBOT MPOTOKA, TAKO Zla OH U3HOCU
3a 3UMCKHM nepuoj 7,8 m3/s, a 3a sbeTbu 11,8 m3/s. ¥ unsby 3amiTuTe NpUupoOgHOT TOKa O/
eyTpudpUKalyje peJOBHO Ce CIPOBO/Y NPOLIEC YK/Iakhakha paCTUHa U 6MoMace a/ird U3 KOpUTa
Kako 06U 6aslaHC KMCEOHHMKAa OCTA0 HeNpOMHjereH. Yrpajia cucTeMa 3a npevyuinhaBame
OTHAJHUX BOJla UTPA UCTO TAKO BaXKHY yJoryll7,

Takobe, 3a oapehuBame ekoJIOLUIKY NPUXBAT/bUBOT MPOTOKA KopullltheHa je U MeToAa
abMOTUYKHX U OMOTHUYKUX NapaMeTapa U WHJeKca CalpOOHOCTH IpeMa KO0joj ce BeJU4YUHe
€KOJIOLIKHA MPUXBAaT/bMBOr NMPOTOKA HajpaKTU4YHHUje MOTry OJApefUTH y3HWMajyhu y 0063up
TeMIepaTypy Ba3jyxa. Y CkJIaJy C THUM, Y 3UMCKOM IepuOJy TOJlUHe KaJila Cce MpocjedyHe
TeMIlepaType Ba3ayxa kpehy oa 5 g0 20°C, Hu3BoaHo oJ; 6paHe ['opuiia 06UjeH je eKOJOUIKU
NpPUXBAT/bUB MPOTOK o1 4 o 6 m3/s. Y neproay rojuHe Kaja cy npocjedHe BpUjeJHOCTU
TeMnepaType Basayxa of, 20 go 30°C, BpyjeJHOCT eKOJIOIKU PUXBAT/bUBOT MIPOTOKA je of 6
o 8 m3/s u Ha TemnepaTtypu Behoj ox 30°C, eko/I0LIKY NPUXBAT/bUB NMPOTOK je Behu ox 8
m3/s118,

Kaza je y nutamy noutoBamwe eKOJIOWKU NPUXBAT/bUBOT IPOTOKA BOJE 0Jf TOCEOHOT
3Hayaja je AMO KOjU Cce HaJla3u HHU3BOJHO O, XUJpOeJieKTpaHe TZije ce jaB/ba MOTpeba
VCOylITaka BOJE Yy CTapo INPUPOJHO KOPUTO pHjeKe jep OHAa Mopa Ja oJp:KaBa pas3Boj
ayTOXTOHHUX BPCTa, U OCUTypaBa HUXOBe OCHOBHe ycCJ0Be 3a UBOT. Hajsehu mpobGiiem
NpeACTaB/bajy CyUIHW MEPUOLU TOKOM JbeTa 4YMjU je YTULLAj TPOCTPYK, a OAHOCe Cce Ha
opKaBame €eKOCHMCTeMa, HaBOJhaBake W IPOU3BOAWKY esieKTpuuHe eHepruje. [Ipema
UCTpaXXKUBabHMa YCTAaHOBJ/bEHO je /a ,IapliyjaJHU CUCTEM 3a HaBO/HaBawe QYHKIUOHUIIE
YKOJIMKO Ce Yy BereTallMOHOM, HajTOIJIMjeM JHjesy TOJHWHe MUCIyUITa HU3BOJHO 0J OpaHe
['opuna npoTok oz 0ko 7 m3/s”119,

Jla 6u ce ojapao oaAroBapajyhu KBaJIUTET, KBAaHTUTET W JUHAMHKaA pHjeKe
Tpebuumwue M akBaTUYHUX eKocMcTeMa HaMehe ce moTpeb6a wucnyuiTamka [OBO/bHUX
KOJIMUMHA KBaJIUTETHE BOJe y KOpUTO pujeke. Byayhu fa je Ha unujesnoM TOKy pujeke
Tpebummuile y ofpeheHoj Mjepu JOMHUHAHTAH YTUIA] YOBjeKa, €KOJIOUIKK MPUXBAT/bHUB
NPOTOK je J0CTa CI0KEHUje OJPeUTH.

Ha ocHOBy CBHMX CIpOBe/leHMX aHajiu3a Moryhe je TakCcaTUBHO HaBecTHU ofpebheHe
3aKJby4dKe:

- TokxoMm nepuosa kajga Huje y noroHy XE Tpeb6ume II, HU3BOgHO 0J OpaHe
eKOJIOLIKH NMPUXBAT/bUB NMPOTUIAj Tpeba Aa 6yae oA 4 10 6 m3/s U TO y 3MUMCKOM
nepuojly TOJINHE, a 3a BpUjeMe TOIJIMjer Jiujesia roguHe 6 o0 8 m3/s.

116 Elaborat istrazivanje, praenje i obrada podataka radi utvrdivanja ekoloski prihvatljivog protoka
nizvodno od brane HET 2, 2011.

117 Isto, str. 66.

118 [sto, str. 66.

119 Isto, str. 72.
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- HajouTHUju 3axTjeB je Aa ce y TOMJIOM AUjesy ToAuHe 00e30Ujeie MPOTOLU KOjU
Cy [J0BOJbHO BeJIMKHM Jla 6yZy Y QYHKLHMjU XUApayaMdKa paJHa KoJia, Koja CIyxe
3a TpPaAMLMOHAJHO HaBOJHaBame y TpeOHWHCKOM MOBbY U TOPHEM JAUjey
[lonosor noJsea.

- 3aynpaBJ/baibe TUM NPOTOIMMA Y TOIJIOM /iUjesy roJuHe Mopa Aa 6ye NOTIyHO
pacnosiokuB peryJjaudoHd LloHcoHOB 3aTBapay, koju oMoryhaBa pa ce
byiekcH6uIHO ucnyuTajy npotonu ox 0,5 10 18 m3/s. 360r Tora ce ’beroB peMOHT
U oJip>KaBakbe 00aBJ/bajy y epuoy KaZia ce 00aB/ba eBaKyallyja BeJIMKUX BOJA U
kaja paau arperat XE Tpebumse II.

- Hcnyumrame eKoJIOLIKY NPUXBAT/bUBOT IPOTOKA ¥ 0/ipeheHUM KOJIMYMHaMa Mopa
NPBEHCTBEHO Jia Oy/ie eKoJIollIKa KaTeropuja Koja je Be3aHa 3a ,3/jpaB/be” pujeke
Tpebummuiel2o,

120 Elaborat istrazivanje, pracenje i obrada podataka radi utvrdivanja ekoloski prihvatljivog protoka
nizvodno od brane HET 2, 2011.
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IF'OPHbU XOPU30HTHU U YTHULIA] U3I'PAAIBE
XE ,JABAP” HA "KUBOTHY CPEJUHY

[opbU XOpPU30OHTHU MNPEJCTaB/bajy MNOAPYYje TEeOTEKTOHCKU H3/BOjeHO KpAIIKUM
oJ/bUMa Yy UCTOYHOj XeplieroBHHHY, Koje ce HaJla3u Ha pa3Bohy pujeka HepeTse v Tpebulimuie
M TO Yy BUAY KacKaJHUX Nosbal?l koja he 6uTu Mehyco6HO moBe3aHA XUAPOTEXHHUYKUM
CUCTEMOM TyHesJa U KaHaja. OBoO mojpydje Hpumnaja U3y3eTHO pPa3BUjeHOM JHMHApPCKOM
X0JIoKapcTy. Xuaporpadcka Mpexa je BeoMa c1abo pa3BujeHa, BehnHa NoBpIIMHA ce ApeHupa
BepTUKAJHO MyTeM LIKpana, BpTauya M MOJ3eMHUX KapCTHUX KaHaja. YuTaBo mojpydyje
KapaKTepHuIlly 6pOjHU U3BOPH, BpeJia, IOHOPH, eCTaBeJie, CyBe JOJIMHE U KpallKa [10Jba, Koja cy
Zly’)Ke uUad Kpahe BpeMeHa miaBsbeHal?2, OCHOBHUM IPOjeKTOM H3rpajmwe cucteMa [opmux
XOpHU30HATa IJIaHUPaHa je peasiM3alyja TPU XUIpoeeKTpaHe:

» XE ,HeBecumwe” (61 MW) ca akymyJ1aliliOHUM 6aceHOM y ['aTauKkoM MOJbY;
» XE ,Jab6ap” (160 MW), ca akymyJsiaiijoM y HeBeCHHCKOM I0JbY;
» XE ,buneha” (30 MW).

XMAPOCUCTEM "TPEBULLHK-ULIA™
NoAYHW NPECEK

30HA
FOPHW XOPU3OHTHU

KOTa {IH.M.)
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XE "BWIERA"
PAHUAPEBD

| .ﬁ’:ymyn Burja '|Hesed
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HKiM ynauja " Binefy

'\\ 456

&

[PXE "HAT/BUHA"
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km e i wo 1] " H 1] 50 o » n 1] L]

KapTa 10. XugpocucrteM Tpebuiimwuiie - 'opwbu U JJokbH XOPU30HTHU
U3Bop: (www.henatrebisnjici.com)

XE ,/labap” he kopuctuTu BoAy U3 akymyJiaiuje y HeBecuwe 10,6 m3/s mehymoTok
pujeke 3ajioMKe HU3BOJHO oJ 6paHe Pusba (6,1 m3/s), ykbydyjyhu u 1uo npeBeieHUX Boja

121 Kpamka moJba Ha NPOCTOPY UCTO4YHEe XepleroBUHE Cy BUCUHCKM pacrnopeheHa Ha mpeko 500 m
Ha/IMOpCKe BUCHHE.

122 Kraska polja istocne Hercegovine, 1967.
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cjeBepo3anaaHor aujesia HeBecumckor nmosba (1,7 m3/s). ®opmupahe ce 6pana ,Ilomhewme” u
To he GUTH Hajy3BOAHHja XUApOeJieKTpaHa y xujapocuctemy Tpebummunel?3. Boga ce of
aKyMmyJialyje 0 MalllMHCKe 3rpajie y /JlabapckoM MmoJby AOBOJU JePHUBALMOHUM TYHEJNOM U
TYHEJCKUM  1jeBOBOJIOM IOoJ,  NpUTUCKOM. XuzpoenekrtpanHa ,[Jabap” mnpunajga
MyJTUOYHKIMOHAJHOM CUCTEMY KOPHUILITEHA BOAHOT OTeHIMja1a [opwbu Xopu3oHTH. Boze
he ce cucremom XE , /labap” us ciiuBa HepeTBe npeBoAUTH y /1B TpebUllIbULE 2 3aTUM HAKOH
BUILIECTENIEHOT €eHepreTcKor uckopuuihaBaka MOHOBO Bpahatu y HepeTBy mnpeko
xujipoesiekTpaHe YansbuHa. XuapoenektpaHa ,/Jlabap” ce cactoju o, akyMy1alluOHOT 6aceHa
y HeBecumwckoM mnos/by W mnpatehux objekata (6pana ,llomhewe”, Hacunu ,I'pebak” u
,Bpamwaua”, lepuBallMOHHU TyHeJ, BOJOCTAH U 1jeBOBO/| IO/, IPUTHUCKOM) U MallKHCKE 3rpajie
ca OompeMoOM U OJIBOAHUM KaHa/ioM y JlabapckoM nosby. Jlakne, akymyaanuja XE ,Jlabap” je
cMjelrTeHa y HeBecruwckoM moJby, a MallMHCKa 3rpaja y labapckom nosby. Bpana ,Ilomhemwe”
je usrpabhena Ha 3asiomku 3 km y3BoiHO o/ moHopa buorpaza. Hacun ,I'pe6ak” je opmupan Ha
JiujeBOj 06asiu 3a/I0MKe U leroBa QyHKIlMja je /la cipeyaBa ryb/bera BoJie U3 aKyMyJialuje y
OKOJIHOj TOHOPCKOj 30HU. Hacun ,Bpawaya” cipeyaBa HEKOHTPOJIMCAHO MpeIMBakhe BEJTUKUX
BOJla M3 aKyMyJIAlIMOHOI 0aceHa HU3BOJHO OJ MoHopa buorpas. IlymrameM y mnoros
IIOMEHYTOT XU/[pOEHEPreTCKOr MOCTpojera ocTBapuhe ce cpefiba roAUlIbA MPOU3BOAHA
eJleKTpu4He eHepruje oa 251,80 GWh124,

Usrpaamwa cucrema F'opmbux XOpu3oHaTa 1 Moryhu yTunaju
Ha MeJMjyMe )KUBOTHE CpeJUHe

[IpuinkoM H3rpajime XWUApPOEHepreTcKor cucrema ['opmHUX XOpU30HATa MOTy ce
M0jaBUTH J[BUje BpPCTe yTHUIAja Ha XWUBOTHY CpPeAUHY, Tj. YTHULAjU TOKOM H3rpajme U
eKcCIlJIoaTaluje NMoCTpojerma. YTULAjU NPUIMKOM U3rpajjlbe Cy NMPOCTOPHO OrpaHUYeHH Ha
JIOKallWjy rjije ce BpIIM U3BOhewe pajioBa a OrJjefjajy ce y HapyllaBakby KBaJUTeTa Ba3/yxa,
3eMJbUIITA, IOBPLIMHCKUX BOJa, NoBehay HUBOA OyKe, HapyllaBawby eKOCUCTEMA U CJAUYHO.
Ha npomjeHe kBasuTeTa Ba3jyxa HajBehu yTHIaj MMa mpaliMHa eMUTOBaHA MNPUJIMKOM
MUHHUpama TepeHa, U3/[yBHU racoBU U3 rpa)eBUHCKUX MallMHA U OCTAJUX MOTOPHUX BO3UJIA.
3araheHOCT NOBPIIMHCKMX TOKOBA HACTaje yc/be/, Tal0Xewa ofpeh)eHux KoJMUYNHaA YKYTTHUX
CyCIleH/I0BaHHUX MaTepHja Koje Cy HacTasie IPUJIMKOM HUCKONaBakha 3€MJ/bHUILTA, JOK 3€MJ/bUILTE
Moxe Ja Oynae omTeheHo yc/beJ HeaJeKBaTHOr oOJijlarakba MCKOIMAHOT, rpaheBHUHCKOT
MaTepujajla, KOMyHa/IHOr oTnaza wuth. [lpuauMkoM ekcrioatanuje XuUAPOEHEepPreTCKOr
KoMIlJIekca ['opwmux xopusoHaTa 6uhe eBU/leHTHe NMpPOMjeHe Ha: BOJAHU PEXUM U PEeXUM
HaHOCa, KBaJIUTET BOJe, 3eMJbUILTA, OM/bHU W XKUBOTHUHCKU CBUjeT, MpPOMjeHe Iej3axa.
3axBaTameM Bojie U3 aKyMyJialjMoHOT 6aceHa HeBecube 3a notpebe XE , /labap”, mpeBojie ce y
Bosie Jlabapckor nosba. Ha 0Baj HauWH [10/1a3M [0 NPOMjeHe HUXOBOT MpaBlia KpeTamwa, U3
ciuBa HepeTBe Ka ciuBy Tpebuiimulie IITO MMa 3a NOC/hENUIY YTHLA] Ha pexxuMe ByHe,
ByHnurne u bperasel2.

XuJpoJIOIIKUM aHajJu3aMa [pPUPOJHOT CTawa Mojapydyja U Oyayher cramwa
u3srpabenoctu cucrtema l'opwux XOpU30HaTa 3aK/bY4Y€EHO je Jia ce Ko/, BpeJia ByHunie u bperase
yTULaj IpeBohewa BoJa UCIO/baBa y JIOMEHY CPe/IIbUX U BUCOKUX NPOTHUIIajalZe,

123 Uticaj prevodenja voda rijeke Zalomke na rezim voda Bune i Bunice, 1985.

124 Studija uticaja projekta HE ,Dabar* na zivotnu sredinu, 2012.

125 [sto, str. 132.

126 Elaborat - uticaj prevodenja voda Dabarskog polja na rezim voda rijeke Bregave, 1985.
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Usrpagmwa akymysanuje HeBecumwe [JoBoAM [0 NpOMjeHe M M0060J/bLIakba BOJHOT
pexxuMa pujeke 3aJI0MKe y CMUC/IY HeyTpaJucama JHEBHUX U CE30HCKHUX HEPAaBHOMjepPHOCTH
NpPOTHIAja, CMambemhe IJIaB/bekha KPALIKKUX [10/ba Y BJIAXKHOM IepHUOAY TOAMHE, IpOMjeHa
pexuMa NoA3eMHUX BOJia y OKOJIHOM NOJpyYjy.

dopMupame aKyMyJlallMOHOT 6aceHa HMMa 3a NOC/hbeJully NpoMjeHe (PU3UYKUX U
OMOJIOLIKUX KapaKTepUCTUKA BOJIOTOKA. HacTasa akyMmysialiyja Moxxe Jla ojaya McrnapaBambe
BOJIe IITO O A0BEJIO [0 IPOMjeHe KJIUMATCKUX apaMeTapa oNnyT TeMIepaType, BJAaXXHOCTU
Ba3/yxa, IlojaBe MarJie U noBehawa MHTeH3UTeTa BjeTpa. Hajsehu HeraTWBHM yTuLaju ce
OZlpakaBajy Ha 3eMJbUIITE 300T lerOBOT TPAjHOT I'YOMTKA yC/be, IoTanamba NoBpirMHa. OBUM
IpoLLecOM NoTalna ce pujeyHa [0JIMHa U BereTalyja Be3aHa 3a 3eMJ/bULITE Ka0 U MHOTe BPCTe
cnabo mokpeTHe d¢ayHe. [IpeTBapawkeM pHjedyHOr TOKa Y je3epo JAOBOJAU A0 NpPOMjeHe
O6uOLleHO3e M [10 CTBapamka HOBUX EKOJIOIIKUX yCJA0Ba 3a pa3B0Oj pa3HUX OHOJIOIIKUX U
)KUBOTUHCKUX BpCTa NpuaaroheHux akymysauuvjama. I[IpeTBapawmeM CTa/sHOT BOJOTOKA Yy
jesepo, Kao U U3rpaJiboM CBUX NpaTehux objekaTa U caMe XWUAPOLEHTpaJsie Hapyliuhe ce
NPUPOJHHU Mej3axK. YIIPKOC HU3Y HETaTUBHUX MPOMjeHa U3rpaZilbOM OBOT XU/IPOEHEPreTCKOT
KOMILJIEKCA U3/IBajajy ce U OpOjHH MO3UTUBHU ePeKTH, Kao LITO cy: 00e36jehruBambe J0BOJbHUX
KOJIMUYMHA BOJie 3a HaBO/haBalke U BOJOCHAOAMjeBame, NPOHU3BOJHA YUCTE eJIeKTPUYHE
eHepruje 6e3 emHTOBama 3arabhyjyhux MaTepuja, yb6JsakaBame MOC/beJUlla MOMNJaBa U
Jlerpajanuje 3eMJ/bUIITA, pa3B0j pa3/IMYMTHUX BU0BA peKpealyje U CJIMYHO0 127,

YTHIaj Ha KBaJIMTET Ba3yxa U BoJe

Ycmwen usrpaame  XuJpolieHTpalle, MNPUCTYNHUX MyTeBa, TOKOM JoIpeMama
rpaheBuHCKOr MaTepujaa, U3Bohemwa rpaheBUHCKUX paZjoBa U TPAaHCHOPTOBawka OTHAJHUX
MaTepHjajia 6uhe nprucyTHa eMHCHja IpallKHe, Ka0 MU eMUCHja U3yBHUX racoBa U3 MOTOPHHUX
Bo3uJia. OHO LITO je GUTHO 3a XUAPOILEHTPAJIEe jecTe JJa TOKOM HHUXOBE eKCIlJloaTaljdje HeMa
eMmucuje 3arahyjyhux wmartepuja u 3arabewa Basayxa. UlTo ce Tuvye mnpUpoAHHUX
KapaKTepUCTHKa KBaJUTETa BoJa NpoMjeHe Hehe OUTU uU3pakeHe Y HajBeheM aujesy Toka.
EBUIeHTHe NpOMjeHe KBajsiMTeTa BoJie 6uhe mpucyTHe y aKyMyJlallUOHOM OaceHy Kao U y
0/j3eMHOM TOKY O/ U3/1a3a U3 akyMmyJianuje 1o usBopuuita bynune. Te npomjeHe ce orsefajy
y CMamewy TeMIepaType, U NoBehawy cajpkaja KuMceoHUKa. Hemrto Mame u3pakeHe
IpOMjeHe 04YeKyjy ce Ha U3BopulUTY Bpesa byHe, Bynune v Bperasel?8. [[pomjeHama pusnyiKko
XEMUjCKMX NapaMeTapa ocTBapuhe ce mo3uTHBaH yTulaj Oyayhu ga ce noBehamweM
TeMIlepaType BoJie moBehaBa cafipaj KMCEOHUKA M M0O0J/bIIIABAjy ce BPUjeJHOCTU UH/IEKCa
canpo6bHocTu. [Ipu n3Bohewy pajioBa Ha OTKONaBawy, HACUIIaWky M OJJaramky MaTepujajia
Jlosiasuhe 10 nojaBe 3aMyheHOCTH BOJA.

YTHuaj Ha 3eM/bMILTE

Peanusauujom xugaponeHtpase Jlabap eBUJeHTHe cy IMpoMjeHe Kopulihemwa
3eM/bulITa. /JIUpEKTHU YTHULAju MaHUDeCTyjy ce Ha NO/bONPUBPESHO 3eMJbUILTE Y
HeBecvmckOM 1OJbYy, jep CTBapameM aKyMyJlaMOHOr 6GaceHa /[i0Jla3u [0 Ipeobpaxaja
[I0/bONIPUBPEJHOr 3eMJbMIITA y BOAHO. M3rpazma MallMHCKe 3rpajZie je IJIaHMpaHa Ha

127 Studija uticaja projekta HE , Dabar” na zivotnu sredinu, 2012.
128 Isto, str. 132., 133.
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IIYMCKOM 3eMJbUIUTY U Ty he Johu A0 npeTBapamwa LWIYMCKOr Y rpaheBUHCKO 3eMJbUILITE.
HenocpegaH ytunaj xugpoueHnTpase /[labap Ha npoMjeHy Kopuilhemwa 3eM/bUIITA Ce O4YEKYje
dopMupameM akymyJanuje y HeBecuwckoM noJby, ITO he 3a noc/beAully UMaTH CTBapambe
HOBe xurpodusHe 30He. XurpopuaHe 3ajefjHULe 3ay3MMajy MjeCcTO KCEPOTEPMHUX Yy Iojacy
rAje cy NpUCYyTHa KoJsiebawa BoJe, ITO Hehe foBecTH [0 ry6uTka nocrojehe ¢puroneHose.
[IpoMjeHe he 6UTH aKTyesIHe U HA NT0JbONIPUBPESHOM U IIYMCKOM 3€MJbULITY 12,

YTuuaj Ha ¢siopy u payHy

CTBapameM akKyMyJlallUOHOr 0OaceHa W ocTanux npartehux objekaTta yca0BJbaBa
3HayajHe NpoOMjeHe HaMjeHe mpocTtopa. CaMMM THM [l0J1a3U [0 yTHLaja Ha $Jopy Koja ce
ornefa y rybsbemy JIMBaJCKUX €KOCUCTEMAa M IM0jaBU HOBUX XWUTPOPUIHUX OUJbHUX
ekocucteMa. Beha koauMyMHaA BoJe MNpoOy3poKyje MoOjaBy IJIAHKTOHAa U JOBOAU [0
KBAaHTUTAaTUBHUX M KBaJMTAaTHBHUX IpoMjeHa ¢uTomaaHkToHa. Psopa koja usrpabyje
BereTalujy CTHjeHa TJjje MMa BMIIe PHjeTKUX W €EeHAeMUYHUX BpcTa he ce aujesioM
IPOMHUjEHUTU U YHUIITUTU y HAjJHMXKUM J[UjesioOBMMa yC/beJ, MOTalamwa, JOK ce Ha BehuMm
BUCHHaMa He O4YeKyjy HUKakBe NpoMjeHe. TokoM usrpajiie Ha oApeheHUM JioKa/iUTeTUMaA
rJije ce BpUIX U3Tpaha objekaTa ¢pJyiopa U payHa he 6UTH M3J10KeHA oZjpeheHUM IpoMjeHaMa.
BaxkHo je uctahu na ce popmupameM akymysnauuje y HeBecukhCKOM MOJbY TPAjHO MUjeHajy
»KUBOTHHU YCJIOBH pube raoBule ¢ TUM Ja Hehe nohu fo uinye3aBawa oBe eHJEeMCKe BPCTe.
Takobe, cTBopuhe ce ycioBu 3a Jja/bu pa3Boj HOBUX BpcTa. TpaHcdopMmanujom nocrtojeher
eKOCHCTeMa Hapyllinhe ce NpupoJiHa CTaHULITA MOjeJUHUX CHMCapa, BoJ03eMalla, TMU3aBala,
NTHULA, >)KUBOTUICKUX BPCTa HUXKUX CUCTEMCKUX KaTeropuja v becknumemaka. CBe 0BO yTuue
Ha cacTaB U CTPYKTYpPY OpHUTOdAYHE U I'YOUTAK BhUXOBUX CTAHUIITA, CMakbehe UCXpaHe CBUX
6uJsbojesia U ocTajie JUBbAUYU130,

129 Studija uticaja projekta HE , Dabar” na zivotnu sredinu, 2012.
130 Isto, str. 133.
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MAJIE XUAPOEJIEKTPAHE U YTULA] HA J KUBOTHY CPEAUHY

XujJpoesieKTpaHe, BeJMKe U MaJie, HEOCIIOPHO NpPe/CTaB/bajy HajBaxKHUje 0OHOBJ/bUBE
M3BOpe U3 KOjUX Ce IPOU3BOJHU eJleKTPUYHA eHepryja LIMPOM IJIaHETe.

Masie xujipolieHTpasie NpeACTaB/bajy [A0OPO pa3BUjeHY TEXHOJIOTHjy OOHOBJ/bUBE
eHepruyje Koja MOXe Jla OCUI'ypa NOy3JaHy U YUCTY eJIeKTPUYHY eHeprujy y ypb6aHUM U
pypaiHnuMm noapydyjuma (Warren, 2017). To je Hajbo/be M HajjeAHOCTABHUje pjellieme 3a
JIOKaJIHy NPOU3BO/iibY eJIeKTPUYHEe eHepruje KaJa je JOoCTylaH oJAroapajyhu mpoTok Boze
(Khan et al., 2013). OHe uMajy je IMHCTBEHE NPEJHOCTH - TO je pa3BUjeHa TEXHOJIOTHja Koja je
€KOHOMCKM M3BO/JbMBAa M HMMa MHHHMaJaH yTUL@] Ha >KUBOTHY cpejuHy. Maie
XU/JIpOeJIEKTPaHE CYy y BEJIMKO] MjepH JIONPHHUjeJe pjelliaBamby npobseMa eseKTpudUuKaluje
cejla, NoO6OJ/bLIAKLy >KUBOTHOT CTaHJapAa, €KOHOMCKOM pa3Bojy pypaJHUX CpeJUHa,
ybsaxkaBawby CHpOMalITBA M CMamemy eMucuja. CTora, TO je €KOHOMCKM edHKacHa
TEeXHOJIOTHja, U Kao TakBa je BeoMa ¢aBopu30BaHa OJi cTpaHe MehyHapojHe 3ajefHUILE,
noce6Ho y 3emsbaMa y pa3Bojy (WSHPDR, 2016). /lonpuHoc Maiux XUApoleHTpasa y YKyMHUM
MHCTAJIMpaHUM KamnauuTeTUMa XujpoeHepruje je oxko 5% (Singal, 2010). Mane
XUJIpoeJIeKTpaHe, 3a pa3JIMKy O BeJMKUX MpPeJCcTaB/bajy ,run of river” — XujpoKuHeTUYKe
eJleKTpaHe 6e3 OpaHa U aKyMyJialjija Koje Cy IoCcTaB/beHE AUPEKTHO Ha pujenu. [Ipema Tome,
MaJie XuJpoeJieKTpaHe Y 0JJHOCY Ha BeJIMKe HeMajy TOJIMKO HellOBOJbHE YTHIIdje HA OKOJIUHY
Kaja ce uarpahyjy Ha pujekama Koje HMMajy ozarosapajyhu npoTok Bojge (Paish, 2002). ¥
JlaHallllbe BpujeMe Kopuluhemwe 0OHOB/BMBUX HU3BOpa eHepruje, Mehy kojuma cy u maje
XU/IpOLleHTpaJle IOCTaje CBe MOMyJapHUje, IOCEOHO U3 pas3Jiora 3aliTUTE U 0YyBaba OKOJIMHE
(Jovanovi¢ et al., 2014). lloBehame rJyi0GasiHEe CBHjeCTM O HeraTUBHUM YTHIAjUMa
caropujeBamba (GOCUJIHUX TOPMBA HA OKOJIMHY JaJjio je TMOJACTUIAj] 3a eKCIJIoaTalujy
00HOB/bUBUX H3BOpa eHepruje. (CXoJHO TOMe, MaJjie XHUJPOLEHTpaJie Cce CMaTpajy
aTpaKTUBHUM H3BOPOM HEKOHBEHI|MOHAa/He OOHOB/bMBE eHepruje. Marpaama Majaux
XUJIpOeJIeKTpaHa Tpaje TOAWHY-[BHje, 3axTHjeBa peJIaTUBHO MaJly KOJMYMHY HOBLIA M
jeJHOCTaBHO MMOBe3MBakbe Ca JIOKAJIHUM AUCTPUOYTUBHUM cucTeMuMa (Dragojevic, 2010).

MauJia Xu/Ipo TEXHOJIOTH]ja je U3Y3eTHO CTabUJIHA jep CUCTEMH MOTY Jia TPajy U BUIIIE O]
50 roguHa y3 MaJio o/ip>KaBakbe U TO je je/lHa O/ €KOJIOIIKU HajIPUXBAT/bUBUjUX EHEPTETCKUX
TeXHOJIOTHja Koja je TpeHyTHO jAocTynHa (Mishra et al, 2012). ,CBaku KWh npoussegene
eJIEKTPUYHE eHepruje y MaJIuM XU polieHTpasaMa npe/icTaB/ba yiureay 1,6-2,2 kg yriba uiu
0,25 kg masyTa” (Stevovic, 2005).

3a pas/suMKy OJi BeJUKHUX XHUJpOLleHTpasja Maje He 3axTUjeBajy u3rpaamwy Behux
aKyMyJIalJMOHUX 6a3eHa aJli ’bUXOBOM M3rpa/ilbOM HACTajy U HETaTUBHU yTUL@jU Ha pube U
Jlpyre >KMBOTUHCKE BPCTE KOje HacTamwyjy BOJIOTOK 300T Tora 1ITo HUCYy 06e36ujeheHe ,prbsbe
ctase” koje omoryhaBajy cJi060/JHO KpeTare pajiu UCXpaHe U MPUjeCTH.

Kaja cy y nutawy aeduHHIMje MaJUX XUJpOesJeKTpaHa MPUCYTHA Cy pas3jiM4yvTa
CTAHOBMIITA, M Ce yIJIaBHOM NpH JepuHHUCawky y3UMa y 063Up M3Ja3Ha CHara MocTpojemba.
CxoZiHO TOME, FOpHa I'paHULa cHare Bapupa oA 2,5 - 30 MW. Y cBujeTy je Hajuuupe npuxBaheHa
rpanuna ox 10 MW, nok je y Kunu rpanuna 25 MW (Ardizzon et al,, 2014). ¥ ynyTcTBUMa U
MHPOpPMaAIMOHUM JIOKYMEHTHUMa KOju Cy 06jaB/beHHU Yy EBpPOICKOj YHHjU HUCY NpeAJIOKeHU
jeJMHCTBEHU MPHUCTYNH KJacMPUKALUUjU MaJUX XUApPOLeHTpasa. MakCUMa/HO [103BOJbEHU
MHCTa/IMpaHyu KanayuTteT Bapupa o, 3 MW y Jlykcemb6pyry, 5 MW y tbemaukoj na 1o 12 MWy
®pannyckoj. Mebhytum, y nocbenmwe BpUjeMe je cBe mnpuxBaheHuja kjaacupukaiuja
XU/JIpoesieKTpaHa NpeMa BbUX0B0j cHa3u U KanayuteTy (Panic et al,, 2013). Risti¢ i Milenkovi¢
(1997), masie xuJipoesieKTpaHe Ki1acuPUKYjy C 063UPOM Ha paCIOJIOKUBY CHATY PUjedyHOT TOKA
rJje ce noauxe xuaponeHTpasa. CXoqHO ToOMe U3/ BojeHa je rnojjesa Ha:
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- Mukpo xupoleHTpaJjie ca cHaroMm MmawoM of, 100 kW,
- Munu xuapoueHTpase ca charom o, 100-1000 kW, u
- Maune xuaponeHTpase ca cHarom g0 10 MW,

[eHepasHo roBopehu, xujpoesekTpaHe ce KJAacCMPUKyjy IpeMa BeJUYUHHU
(reHepuuiyhem KanauuTeTy) U TUny. Mako He 1OCTOjU 3BaHMYHA JepUHHUIIMjA [T0jMa MaJIUX
XU/JIpoeJIeKTpaHa, Ha OCHOBY BeJIMUMHA NIPUCYTHA je KJacuurkanuja Ha c/befiehe rpyme:

- Cpeamwe xugpoenekTpaHe ca cHaroM 10-100 MW (ckopo cTanHo cHabaujeBajy
eJIEKTPO-MPENKY),

- Mause xuapoueHTpasie ca cHaroMm 1-20 MW (yrsiaBHOM cHab/ujeBajy eJieKTpo-
Mpexy),

- MuHu xuapouenTpaJie ca cHarom 100 KW - 1 MW (camocTasiHe, Be3aHe Ha Makby
W1 Behy esleKTpo-Mpexy),

-  Mukpo xuaponeHTtpasie ca cHaroM 5 - 100 KW (Hucy Ha Mpexxu, Ipou3Boje
eJIeKTPUYHY eHEPTHUjy 3a Mabe jeIUHUILE, UJIU Makbha MH/YCTPHUjCKa NOCTPOjerba
KOja Cy yZla/beHa 0[] eJIEKTpO-Mpexe).

- Iluko xuzpoueHTpase ca CHaroM oJi HEKOJIMKO CTOTHHA BaTu A0 5 KW - o6u4HO
ce KOPUCTe Yy yAa/beHUM NoApydjumMa jgajseko o mpexe (Hydropower, 2012).

Takobe, 3HavajHa je mojjesa Masux XWUJpoesJeKTpaHa C OO3MPOM Ha [Jpyre
KpUTepUjyMe, Nla Y Be3u C TUM M3/iBaja Cce MoJjesia mpeMa 3axBaTy BOJe Ha NPOTOYHE U
akymyJsanyjcke. [Iporoune MXE cy 3aBUCHe o/ TPEHYTHOT JOTOKA BOJ€ KOjU je IPOMjeH/bUB
TOKOM 4YMTaBe ro/iiHe, a akyMmyJjanujcke MXE cazp:xe akyMy/lallMOHY 6a3eH 3a MOpaBHaHe
JIOTOKa pHjedHor ToKa. AKyMyJaluja CIyKHU 3a TEXHUYKY U €eKOHOMCKY ONTHUMHU3aLUjy paja
MXE. [Ipema HeTo naZly 3acTynbeHa je nozjesa Ha MXE ca HuckuMm (h <30 m), cpeawum (30 m
<h <100 m) u Bucokum nagom (h > 100 m).

Kaja je y nuTamwy u3rpajitba MaJux XUJpoLeHTpasia OHa ce y BehrHU ciy4yajeBa Moxe
M3BECTH Ha pa3/IMYUTHUM JIOKallMjaMa HEKOT PUjedyHOT CJIMBa, a CAaMUM THM OTPEOHO je Y3eTH
y 0063Up XUAPOJIOUIKE KapaKTEpUCTHKe (CpelmU TOAMIIbHA MPOTOK), KapaKTepUCTUKe
akyMyJialdje, najJ U eHepreTcke kapaktepuctuke (Tresovi¢, 2013). OcHoBHa HaMmjeHa MXE je
IPOU3BO/IHbA eJIEKTPHUYHE eHEPrHje, alli BbUX0B NoJUPYHKIIMOHAJIHU 3Ha4aj Tpebao 6M OUTHO
Jla ce Bajiopusyje U y c/beJlehuM cucTeMuMa: BOJOCHAO/MjeBarbe, HaBO/HhaBawe, pa3Boj
N0J/bONIPUBpEJIE, PUOOT0jCTBO, peKpealdja U TyprU3aM.

Y nmorsiefy yTuliaja MaJiuX XU/POLeHTpaJa Ha »KUBOTHY CpeJijuHY, IPUCYTHE Cy [iBUje
BpCTe YTULAja Ha IPUPOJHY U coliyjasiHe ofHoce. [IpupojHY YyTULIAjU YK/bYUY)y XUAPOJIOTH]Y
U edeKTe Tal0XKewa, IPOMjeHe y TeMIlepaTypyu M KBaJIUTETY BOJie, €KOJIOTHjH, re0JIOTHjH,
nej3axy, BasAyxy, Oyly, NpPOMjeHU JIOKaJHe KJHUMe y CJy4ajy BeJMKHUX aKyMyJaluja.
CouujasHy yTUIAjU 00yXBaTajy APYIITBEHU, KYJTYPHU U EKOHOMCKH pa3Boj. JeIHO 0/ BUTHUX
OrpaHMYena y NOroHUMa MajluX XUJpoeseKTpaHa je o/ip>kaBatbe OMOJIOUIKOT MUHUMYMa, TO
jecTe MMHUMaJIHe KOJIMUMHE BOJie KOja MOpa HecMeTaHO Tehy He3axBaheHa o6jeKTUMa MaJjie
XUipoesieKTpaHe. 3a pas/MKy OJi BeJMKHUX XWUJAPOLieHTpasia OBaj MpoO6JieM je MHOTro
NPUCYTHUjH KOJ, MaJIMX U3 pa3Jjiora IITOo Ce Pajiu 0 BOJOTOLMMA Ca 3HATHO MakbOM KOJIMYMHOM
Bojie (Mocevi¢, 2015).

pHoropau u PajueBuh (2014), uctuyy npuBpeMeHe U TpajHe yTHULIAje U3TPa/ibe MaTux
XU/IpOLleHTpaJa Ha KUBOTHY cpeAuHy. Mehy npuBpeMeHe yTulaje yopajajy: moBehaH HUBO
O6yke U 3araheHoCT Ba3zjyxa NpujaukoM rpajwe MXE, npoMjeHe mej3aka Kao U MpoMjeHe y
61 O0JIOLIKOj pa3HOBPCHOCTH, [IOK y TpajHe yTULAje ciaJajy:

- HOBM HauuH Kopuulhewa BOJHUX Maca Koje MHUjeajy €eKOJIOUIKY CJIHUKY
npocropa raje ce usrpahyje MXE,

- TIpOoMjeHe pexuMa MOBPLIMHCKUX U TMOJA3EMHHUX BOJA Y CJIUBY pHjeke
(6beToHMpame TOKOM U3rpajtbe, U3rpajha bpaHa),
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- BHU3yeJIHe IPOMjeHe Iej3axa AjeJJMMUYHO MOTY U3MUjEHUTH NMONpPeYHU Npodu
pUjeYHUX KOpUTa M [JOJIMH3, a HoBodOpMHUpaHe aKyMmyJauuhje Mory
BaJIOPU30BAaTU DPHjeuyHY JOJIMHY HOBOCTBOPEHUM I€j3aKOM M OOOTaTUTHU U
3alUTUTUTU BPUjeJHOCTH KUBOTHE CpeJUHE Y CJIUBY,

- TpajHU YTHULAjU KOjU MOTY UMATH LyropoyHe HeraTUBHe yTHUIldje Cy U3rpajiba
nyTHe HUHQpaAcTpykType (NPUCTYNHU IyTeBHM 3a U3Tpafiby aKyMyJaluje,
TJIAYHOT 1IjeBOBO/Ia U MallIMHCKeE XaJle) U Tpace TpaHcdepa cTpyje 1o moTpouiaya
yTeM JjaJleKOBO/a, Kao U Moryha MH/lyKOBaHa CEU3MUYHOCT.

['eHepasHO mocMaTpaHo, Ha npocTtopy Peny6sinke Cpricke Mase XUApOLEHTpasle Cy
MaJIUX UHCTAJAMOHUX KallaUTeTa U MaJie IPOU3BO/ibe eJIeKTPUYHe eHepruje a 0CTaB/bajy
BeJIMKe YW HeNOoBpaTHe HeraTUBHe YTHIAdje Ha KUBOTHY CpeJUWHY jep ce He CTBapajy
aKyMmyJalndje I1ITO y BehMHHM ciy4ajeBa M3a3uBa HCylLIMBame pPHUjedYHOT KOpHUTA.
3abpumaBajyha je cama yumeHUla a je y bocHu u XeprieroBuHu Beh usrpaheno 106 manux
XU POLEeHTpaa, A0K je jour 400 y pasHUM daszama MJIaHUPaa, IPUIIpeMe U U3rpajibe, LITO
3Ha4u Ja he Masio Koja pujeka 6UTH 6e3 usrpahene xugpoueHTpase. /lakie, nuTamwe U3rpajme
MaJIuX XuJipolieHTpasa y Peny6innu Cprckoj peliaBa ce yTeM KOHIeCHja U TO HAa IEPUOJ, OF,
30-50 ropuHa. lllTeTa Koja HacTaje U3rpaAkbOM MaslMX XUAPOLeHTpala HeynopeAuBo je Beha
OJ] IITEeTe M3a3BaHe U3rpaJilbOM COJIAPHUX U BjeTpoesieKTpaHa U3 pasJiora LITO ce rpaje Ha
6p30TeKyhuM MasiMM MJIaHWHCKUM pUjeKaMa, 0CTaB/bajyhu orpoMHe HeraTUBHe YTHIaje Ha
npupofy. Y BehnHU ciy4yajeBa TOKOM Tpajilbe MajlUX XUJpOLEHTpasa CHUjeKy Ce BeJIUKe
KOJIMYMHeE LlIyMe, MUjerba Ce KBaJIUTEeT BOJe U HACTajy U3MjeHe Y pUjeYHOM KOPUTY. YIIPKOC
3aKOHCKUM oJjpe/ibaMa O MOIITOBakby OMOJIOUIKOI MMHHMMyMa, KOpUTa OPOjHUX pHjeKa Ha
KOjUMa Ce Hajla3e MaJle XUJpoLeHTpase TOKOM oApeheHOr nepuojia roAuHe 0CTajy MOTIyHe
CyBa jep LeHTpaJa LipIy CBY KOJIMYMHY BOJi€ IIITO MMa JaJIeKOCeXHe [0C/beIUlie 3a PUjedHH U
006aJIHV )XUBHU CcBUjeT. [la 61 MaJsia Xu/IpoLieHTpaJjla MMaJjia CBOjy eKOHOMCKY MCIIJIaTHUBOCT MOpa
Jla mocje/iyje JOBOJbHO BOJIeHE EHEPTHj€e a TO Ce CaMO MOXKe MOCTUhY Ha JIaHUHCKHUM pUjeKaMa
Koje uMajy oarosapajyhu naj. Kaja cy y nutamwy Mase XdapoesieKTpaHe Koje cy usrpaheHe Ha
pujekama y PC Mmoxe ce KOHCTAaTOBaTH /ia je 0J1 lbUX 6e3HauyajHa KOPUCT a BeJIMKa €KOJIOLIKA
wteta. TokoM ¢dopMUpama MaJuxX XUAPOLEHTpasa [0Ja3u [0 3axBaTa BoJie U NMpoBohema
KpO3 LIUjeBU JiyTe U 10 Map KUJIoMeTapa, 3aTUM NponyuITakba BoJie Kpo3 TYpOUHY U IOHOBHOT
Bpahamwa y BOIOTOK LITO Npe/iCTaB/ba IPaBU €KOLM/L KOjU Ce OrJieZla y NOTIYHOM YHUIITaBaky
»KUBOT CcBUjeTa. M3 Tor passiora npeosJia/ijaBa cCxBaTame /la je 6e3Ha4yajHa eHepreTcKa KOPUCT
Y BUILECTPYKa €KOJIOUIKA LITeTa 0/f MaJIMX XUAPOLeHTpasla JepUBALlMOHOT THUIIA.

Mana xuaponenrpasa ,/lo” Ha pujeun bperasu u
YTHIAj HAa )KUBOTHY CPEJMHY

BperaBa je sinjeBa npuToka HepeTBe uuje CIMBHO MOJpyyje CMjeliTeEHO U3MeDhy
HepeTBe Ha 3amajy u TpebuilmHile Ha jyroucToky. [Ipema npoujeHaMa MoBpLIMHA CJUBA
BpeJsia bperase nsnocu 396 km? (Milanovi¢, 2006). @opmupa ce of, cTaJHUX Bpesia butymwe u
Xpryzna u nepuoauyHux Bpesna Masnor u Benukor CyxaBuha. [Ipuxpamyje ce Bojama Koje
JlOTU4y Kpo3 noHope u3 Jlabapckor moJba ¥ o, najaBuHa. Jly>kruHa Toka usHocu 35 km ca
npocjedHUM nazgoM oz, 3,7 m/km. YujeBa ce y pujeky HepeTBy ko HanubrHe. CBoje KOPUTO je
yayouay 06JIMKy KaltbOHa UMje JOJIMHCKe cTpaHe AoCTUXKy BUucuHy 4yak 700 m (Pecelj, 1971).
YKyIHa KOpUCHa BO/leHa MOBPIIMHA pUjeke BperaBe uaHocu oko 24 km cTa/siHOT TOKa, U OHa
JlpeHMpa BeJIMKO CJUBHO MOJApPYyYje Koje JiexKH Y KpallkoM TepeHy!31l. PaHuje je 6uia 3HaTHO
6oraTuja BOZIOM U MPEKO e Ce MOBPUIMHCKU JIpeHUpasio upe nojpydje HeBecuwckor u

131 Rijeka Bregava, moguc¢nost poveéanja malih voda, 1986.
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Jlabapckor nosba. MehyTM, UHTEH3UBHA €BOJIyliMja KpalIKOT Npoleca pe3y/aTUpasa je 6p3u
pasBoj nojaseMHe xujaporpadcke Mpexke, TaKo Ja je jedaH AUO KopuTa pujeke bperase
BpEMEHOM IOCTA0 CyBa Jlo/iuHa. Pujeka Bperaga je xuapoeHepreTcku KopuiiheHa y nepruoay
n3Mebhy /iBa cBjeTcKa pata, na je 1929. roarHe Ha H0j U3rpaheHa jeHa MaJsia XUApoeieKTpaHa,
uHcTaaucaHe cHare 30 kW, koja je 611a KOMyHaJsIHa jaBHa eJieKTpaHal3?2,

[IpuposHo cTame pujeke bperase y ofjpeheHoj Mjepu je U3MUjeleHO HAKOH U3TPa/ihe
TyHeJsa y cauBy Tpebunimwune, PaTHUYKO NoJbe - akyMmysanuja buseha. Cpefbu npoTUlaj
Ipyje U3rpajikbe TyHeJsa je u3Hocuo 17,5 m3/s, a HakoH usrpagmwe 11,9 m3/s (Milanovi¢, 2006).
l'oguHe 2016. HA HEeHOM Hajy3BoAHUjeM aujeny je usrpahena MXE ,/lo”. To je mpoTo4HO
JlepuBalMOHA XU/POLIEHTPpasIa YHjH je cpearbH naj 17,74 m. 360T BOAHUX OCLiMjaslalikja MOXe
Jla paau 8 10 9 Mjeceliy roAuIlIbeE.

Cnuka 27. Mana xugpoueHTtpasa ,/Jlo” Ha bperasu (¢poro: LipHoropan Jb., 2022)

Ycmen usrpagmwe Masne xugpoueHtpasie ,Jlo”, UHcTutyT 3a rpaheBunapcrso Ul
Bamwasnyka M3BpIIMO je BaJOpU3alLMjy CTawa XHUBOTHe cpeauHe. OGaB/bEHO je Mjepeme
MMHUCHjCKMX KOHIleHTpalluja CBUX IOJIyTaHaTa, HUBO caobpahajHe M HUHAYCTpHUjcKe OyKe.
Mjepemwe KkBasuTeTa BasAyxa 00aB/beHO je MOMONY NMOKpPETHOT eKOJIOLIKOT JiabopaTopuja
HernocpeaHo y3 pernoHasiHu nyT Ctouial, - bepkoBuhu. U3BpliieHO je Mjepere KOHLIEHTpaluje
CO2, NOz, NOx, CO u ykynHux yie6gehux yectuua.

M3BpllleHOM aHa/M30M KBaJiUTeTa Ba3jyxa Ha noapydjy MXE ,/Jlo” BuaHO je ma cy
ycpeamweHe 24-4acoBHe KOHILEHTpalUje CyMIop-AHOKcHaa HU3Hocuae 24,3 p/m3. HajBuiia
BpujenHocT (29,8 1/m3) 3abu/bexkeHa je cpeJUHOM MjepHOT MEPUO/a, LITO je CBAKAKO UCIOJ,
rpaHWYHEe I[poCjeyHe TOJUlIKe BpHUjeAHOCTU. IIpocjeyHa KOHUeEHTpauuja YKYIHUX
CyCIleH/I0BaHUX YeCTHlla TOKOM Mjepewa HU3Hocuia je 40,7 p/m3. HajBuiia peructpoBaHa
KOHLIEHTpaldja MOMEHYTHUX 4YeCcTUI]a TOKOM Mjepewa HU3Hocuiaa je 59,7 p/mi. UsMjepeHe
KOHLIEHTpalje YKynHuUx Jiebaehux dectuna Ha npoctopy MXE ,/Jlo” He onTepehyjy
aTMocdepy, a caMUM TUM U He IpeJia3e rpaHUydHe BpUujeHOCTU. Kaza je y nuTamwy npocjeyHa
BpujenHoct CO, oHa je u3Hocusa 115 p/m3 u npezacTraB/ba peJJaTUBHO HUCKY BPHjeIHOCT.
[Ipocjeuna koHueHTpanuja NO y Bazayxy yHytap ooyxBaTta MXE ,/l0” TokoM 24-4acoBHOT

132 Hyje mo3HATO Ka/ia je mpecTasia ca paZioM oBa XUJpolleHTpasa. TpeHyTHO MOCTOje ocTalu objekaTa
OBe xWjpoesieKTpaHe (6paHa ca BO/J03aXBaTOM, JJOBOJHH KaHaJ U MallWHCKA 3rpajia) KOju Cy BaH
dyHKIIMje U Y IeBaCTHPaHOM CTawy.
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nepuo/Jia Mjepera U3HOCUIA je 3,3 |/m3, 10K cy BpHjeJHOCTH a30T-AUOKcHAa usHocuse 20,3
29,8 u/m3 mto je vcnof, rpaHUYHUX BPHjeJHOCTH MPONMUCAaHUX [IpaBUTHHUKOM.

Tabesa 63. PesysTaTu Mjepetha KBaJIUTETA Ba3ayxa

[TonyTaHT H.epI/IO,L[ I/Islv.l]epeHa JenyuHuna
Mjepera BpUjeHOCT
24 yaca 24,3
J 3
502 1 uac 29,8 h/m
YKynHe cycneHi0BaHe 24 4Jaca 32,1 /m3
MaTepuje 1 yac 59,7 &
CO 8 yacoBa 115 u/ms3
24 yaca 3,3 ApuTMeTHUYKa
NO cpeauvHa | /ms3
MakcumasiHa
1 yac 8,7 .
BpHjeHOCT |1/ m3
24 yaca 20,3
J 3
NO: 1 uac 26,9 h/m

M3Bop: U3BjelnTaj 0 MjeperbMa KBaJIMTeTa Ba3/ayxa Ha
sokauuju MXE ,/lo” Ha pujenu BperaBu.

Ha oTBopeHOM mnpocTopy Ha TpU MHUKDPOJIOKAJUTETA U3BPIIEHO je Mjepeme
NeTHAaeCTOMUHYTHOT €eKBUBaJIeHTHOI HMBOA KOMyHasiHe OyKe Tj. HMBoa caobpahajHe U
UMHAYCTpHjcKe byke. JlokaLuje cy 6ue cibesehe:

MjepHo MjecTo M1 - oko 50 MeTapa HU3BOAHO 0/ Bogo3axBaTa MXE,
MjepHo MjecTo M2 - 1okauuja yaabseHa oko 800 metapa HU3BOAHO o Bogo3axBaTta MXE,
MjepHo MjecTo M3 - Ji0KalMja MallUHCKe 3rpaje.

Ta6ena 64. PesynTaTu Mjepera NeTHaeCTOMUHYTHOT eKBUBaJIEHTHOT HUBOA OyKe

: M3MjepeHU HUBO OYyKe Jlo3Bo/beHU
M].epHo LegdB (A) HUBO OyKe
MjecTo Tan Tan

M1 52,9 70

M2 55,4 70

M3 53,1 70

M3Bop: 3alMCHUK O CTPYYHOM HaJia3y Mjepera YKYIHOI HUBoa byKe
Ha siokanuju MXE ,Jlo” Ha pujenu BperaBu

WcnuThBamkeM NeTHAeCTOMMHYTHUX €KBMBaJIeHTHUX HUBOA O6yke Ha 3 yiokanuje MXE
,J0” BUJHO je na nobujeHe BpHjeJHOCTH He MpeJia3e 103Bo/beHe HOpMaTuBe [IpaBuiHKKA O
Jl03BOJbEHUM rpaHUIlaMa MHTeH3UTeTa 3ByKa U wyma (,Cayx6enu auct CP buX”, 6poj 46/89).

TokoM u3rpasme eHepreTCKor KOMILIEKCA Masle XUAPOLeHTpase JA0Ja3ujo je A0
eMHCcHje TpallMHe Yy Ba3JyX WU YKYNHUX CYCHeHJOBaHMUX 4YecTHLA y BoOJAOTOK. Takobe,
kopuitheweM rpaheBUHCKe MexaHMU3alMje Ha NpeJMEeTHOj JIoKaluju OuJa je eBUAEHTHA
eMHCcHja IPoJyKaTa HacTajla caropvjeBalkbeM GOCUJIHUX FOpUBA U3 MOTOpA Ca YHYTPaLIkbUM
caropujeBamweM. [lopes emucuje y Ba3[yx NpuMjeTHa je 6uyia M 3amyheHocT Boze 360r
ucnupamwa PuHUX Ppakiyja 3eM/bUIITA YC/be UCKONIaBakha KOPUTA U CTPaHa pUjekKe.
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Yruuaj MXE ,,/10” Ha )KHUBOTHY CpeJUHY TOKOM M3rpajme U eKcijioaTanyje

Kaza je y nuTamy M3rpaZilba MajJIMx XUAPOLEHTpala U yTULA] HA >KUBOTHY CpeJjHYy
MOTy ce M3/IBOjUTHU [iBUje BpcTe edekaTa: MO3UTUBHU U HeraTUBHU. HeraTuBHU edeKTH
U3rpajilbe XUJpOoeHepreTCKUX KamnaunuTeTa oJpebyjy ce mpoujeHOM Moryhux yTunaja u
noc/peiMllaMa U3rpajilbe eHepreTCKUX NOCTPOjeha Ha KOMIIOHEHTe »KUBOTHe CpeJluHe Kao U
Ha IPUPOJHE U KYJITYPHO-UCTOPHjCKe BpUjeHOCTU. CXOHO TOME, MOT'Y Ce U3 BOjUTH YTULIAjU
KOju Cy moc/beJjulja U3rpajilbe 6paHe U akymysaauuje. OHU MMajy NpUBpPeMeHU U TPajHU
KapaKTep U MpeACTaB/bajy yTHIAje oj mocebHOr uHTepeca. Jla 6u ce y mrto Behoj Mjepu
CMambW/IM HEraTUBHU YTHULAjU NOTPEOHO je mpeAy3eTH Mjepe 3alUTUTE Y IM/by NOCTU3ama
NPUXBAT/bUBOT yTUIAja HA CBE KOMIIOHEHTE KUBOTHE cpefinHe. BaxkHo je ctahu aa nogpydje
rije je usrpaheHo MOMEHYTO E€HEPTreTCKO MOCTPOjere CJabo HAace/beHO U HHUje NMPUCYTHA
aHTpOIIOTeHa Jerpazanuja.
TokoMm usrpagmwe u ekcryioatayuje MXE ,/l1o” U3aBojeHU Cy Haj3HA4YajHUjU YTULAjU HA

)KUBOTHY CpPEJIUHY:

- YTULAj Ha KBAJIUTET BOJE,

- YTULAj Ha KBAJIUTET Ba3Zyxa,

- YTULAj Ha KBAJIUTET 3€MJbUILITA],

- YTHIAj HA YKYIlaH HUBO OYKe,

- YTUILAj HA UHTEH3UTEeT BUOpalLvja U 3pavyemsa,

- YyTULAj Ha KBaJUTeT QJiope U payHe,

- yTHUILAj HA METEeOpOoJIOLIKe NapaMeTpe U KJIUMaTCKe KapaKTepUCTUKe

- YTULAj Ha KBAJIUTET EKOCUCTEMA,

- YTULAj Ha KBAJIUTET Mej3aKHUX KapaKTepUCTUKA.

YTHIaj Ha KBAJIMTET Ba3ayxa

[IpamuHa kKoja je HacTajla NMpPoOLECOM TPaHCOOPTa M U3BOhHeweM pajoBa, M3JyBHU
racoBu rpah)eBUHCKUX MalllMHa U OCTaJIMX BO3MJIa [JOBEJIU Cy [0 CMabeHa KBaJIMTeTa Ba3Ayxa
y 00J1aCTU U3rpajbe XUJpOleHTpase. YTUIajeM Cy U3JI0KEeHU 3alOoC/JeHU pPaJHULM Kao U
OMJbHU U )KUBOTHUHCKU CBUjET y HENOCPEHO] OJIM3MHU NOCTpojewa. Kaza je y nuTamy yTULaj
usrpaZitbe MXE Ha MeTeopoJiolllKe NMapaMeTpe HajBehe HcHoO/baBakbe je MPUCYTHO KOJ
noBehamwa BJIQXKHOCTH Ba3jyxa. HeonxoZHOCT fa ce ocurypa CTaJIHOCT Mpoleca U3rpajame
MaJIMX XWJPOLeHTpasJa YCJOB/baBa CKJIaAULITEHE oApeheHUuX KOJUYMHA arperata Ha
JienoHujama. OHe cy Hajuenthu u3Bop Audy3Hor 3arahera MNpalinHOM jep HajCUTHHje YeCTULe
6uBajy HolleHe BjeTpoM. M3rpajima BoJ03axBaTa, JJOBOJHOT 1[jeBOBOJA U MAlIMHCKE 3rpajie
O6uJia je y CTUjeHCKOM JiijeJly 1a je BPIIEHO MUHUpame TepeHa. Tako Ccy cTBapaHe BeJHKe
KOJIMYMHE YeCTHUIla IpallvHe U racoBa Koje Cy BjeTpOM HolleHe Ha Behe yia/beHOCTH. Y Be3U
c TUM Moryhe je KOHCTaTOBaTH /la Cy TOKOM HU3TPa/iibe XUAPOEHEPTETCKOT NOCTPOjerha GUIH
3alla’KeHW HeraTUBHU YTULAjU HA KBAJIUTET Ba3/JyxXa JOK TOKOM HeroBe eKcIioaTaluje HemMa
ONACHOCTHU 0/ EMUTOBaKa NpalluHe U 3arahuBamwa Bazyxa.

Y uusby npoBjepe kBasuTeTa Bazayxa y kpyry MXE ,/lo” Ha pujenu bperaBu n3BplieHo
je Mjepere K/bYYHUX lTapaMeTapa.
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Tabesna 65. Pe3ynTaTu M3MjepeHUX NapaMeTapa KBaJUTeTa Ba3/yxa

3arabyjyha [lepuop, PesysaTtatu PesysnTatu JeuHMIA Mjepe
MaTepuja Y30pKOBama Mjepewa 2015. | Mjepema 2016. A Ha Mjep
24 h 18,23 12,21
) ) 3
502 1h 25,2 20,3 Hg/m
24 h 45,22 22,45
) ) 3
PMuo 1h 72,4 52,78 Hg/m
24 h 15,14 14,35
) ) 3
NO: 1h 21,4 21,8 hg/m
CO 8h 68,44 72,53 ug/ms3
O3 8h 88,45 82,45 ug/ms3
CO2 24 h 673,12 622,32 ppm
NO 24 h 8,54 8,54 ug/m3
CH4 24 h 2,02 2,02 mg/m3

M3Bop: 3aMCHUK 0 U3BPIIEHUM MjeperbrUMa y )KMBOTHOj cpeauHu 2015. u 2016. roguHe.

JlobujeHrM pe3ysiTaTUMa y Tabesird 65 eBUJIEHTHO je /1a ce KOHIleHTpalije u3MjepeHux
napamMeTapa KBaJIMTeTa Ba3/yxa Hajla3e MCI0J, MAaKCUMaJIHUX 'PAaHUYHUX BPUjeJHOCTH, IITO
je 6UJI0 M OYEKHBAHO y3€BIIM Y 063UP YMHEHUIY /la Ce Pajiu 0 CpeJUHU Koja HUje 3araheHa
MH/AYCTPHUjOM U GJIM3MHOM HaceJba.

YTuaj Ha KBaJIMTET BOoAe

Tokom wu3Bohewa rpaheBUHCKUX paZJijoBa, OTKJamamkeM MNOBPLIMHCKOT CJioja
3eMJbUIITA, [yOOKKMM HCKONMMa JIOLLJIO je 10 CIMpaka 3eMJ/bULITA y TOBPUIMHCKY TOK a CAMUM
THUM U [0 3aMyheHocTHu BoJe. Takohe, uctu npo6sieM je 6MO0 NPUCYTaH U TOKOM U3BOhema
rpaheBHHCKUX paZoBa. 3aMyheHOCT Bojie je NpejcTaB/baja MpobseM 360r CMambeHOCTU
KHMCEeOHHKa PacTBOPEHOTr y BOJW LITO Ce HEMOBOJbHO OJipakaBasio Ha MxTUOdayHy. Tokom
ekcnsioatauuje eHeprerckor kommuiekca MXE ,/lo” Ha pujenu BperaBu [0 HENOBOJ/bHUX
yTHUIlaja Ha BOJIe [10J1a3U y3BOIHO M HU3BO/IHO OJI IPEJIMBHOT Ipara BoJ03axBaTa, U TO YC/be/:

- ICNIyLITakha ONACHUX U LUTETHUX MaTepHja y BOJOTOK U

- TOKOM UCHyLITamwa MmiayTajyher HaHoca.

3Ha4dajaH nNpo6JieM MOXe /1a HaCTaHe NPU HeUCIIpaBHOM QYHKLMOHUCaWYy ypehaja 3a
TpeTMaH CaKyll/batha 0OOPUHCKUX U CAaHUTAPHHUX BOJla M yC/beJ, aKIIUJIEeHTHUX CUTYyaluja -
Hypemwe TpaHcGOopMaTOPCKOT U30JIallMOHOT U TYPOUHCKOT yJba. Masia xuapoueHTpasna ,/lo” He
dopmupa Behy akyMysianujy v He o[ UKe HUBO BOJie U3HAJ, IPUPOJIHOT Y KUIIHOM MepUOAY
rojiuHe. Ajiv 0BOJ Y 10 CTBapama pa3JjiMKe y HUBOY BO/Jle Y3BOZHO U HU3BO/IHO O/ Iperpaie u
Jl0 33Jp>kaBamba oJipeheHe KOJIMYKMHE BOJie Y3BOJHO LITO MOXE Y3POKOBAaTHU MopeMehaj
eKOJIOLIKe paBHOTeXe Yy CJIUMBHOM noJpydjy bperase. U3rpailboM 0BOI' XUAPOEHEPTEeTCKOT
IOCTpOjera eBUJIEeHTUPAHU Cy HETaTUBHU YTHUIIAjH, a TO CY:

- T'yburtak ayToxToHe QJiope U payHe,

- HapyuaBame eKoJI0IIKe paBHOTEXe U MUTPAlMjCKUX yTeBa 3a BOJleHe OpraHU3Me,

- Epo3uonu npoueculss.

133 Ctyauja o yTUILAjy Ha )kuBOTHY cpeguny, MXE , /10" Ha pujeuu Bperasy, 2011.
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Tabesa 66. PesynTaTu HcnMTUBaWba OTNAHUX BOJa

JenuHULA 2015. 2016. I'paHu4Ha
[TapameTpu . .
Mjepe M1 M2 M1 M2 BpH]eHOCT

Temnepatypa °C 3 3,1 7 7,1 30
pH jedinice pH 7,54 7,55 7,88 7,89 6,50-9
fj‘ﬁ;’;;‘fb’;"{fzogs h ml-1 0,1 0,3 0 0,1 0,5
ﬁ‘;ﬁﬁ;ﬁj?me“ﬂ“' gm3 0,692 1,51 0,622 | 0,891 35
BPK5 g02m-3 1,88 1,92 1,98 2,12 25
HPK-auxugpomart g02m-3 6,01 6,55 5,51 6,21 125
AMOHMja4YHH a30T gm-3N 0,120 0,120 0,112 0,112 10
HuTpuTHU a30T gm-3N 0,005 0,005 0,012 0,013 1
HuTtpaTHU a30T gm-3N 0,200 0,300 0,400 0,450 10
YKynHH a30T gm-3N 1,20 1,15 1,20 1,15 15
Ykynuu ¢pocdop gm-3P 0,008 0,010 0,007 0,007 3
MuHepasHa y/ba mg-3 3,30 15,30 2,30 9,40 500

M3Bop: 3anMCHUK 0 U3BPIIEHUM MjeperbrUMa y )KMBOTHOj cpeauHu 2015. u 2016. roauvHe.

MXE ,/l0” je y oapebeHoj Mjepu Hapyliuia aMOUjeHTa/IHE KapaKTEPUCTUKE TOKA pPUjeKe Of
BOJl03aXBaTa /l0 MallMHCKe 3rpajie U3 pasJora LITO je Yy OBOM JiMjesly BOJIOTOKa, Y HajBeheM
Jiijesly TOAMHE CaMO 3aKOHCKM JAedUHHCAaH MUHHMMYM BOJie KOju u3HOCH 95% HajMamer
cpeArer MUHMMyMa Y TOKY ZlaHal34,

Jla 6u ce carsiefajie KapaKTepUCTHKe KBaJlMTeTa OTNAJHHUX BOJAa WU3BpLIEHO je
y30pKOBak-€ BO/la Ha /iBUje JIoKaluje:

M1 - noBpIIMHCKA BO/ia Y3BOAHO OJ1 BOJl03axBaTa

M2 - Boia HU3BO/JJHO 0/] MaIlIMHCKe 3rpa/jie

Pe3yaTaThMa UCNIUTHBaWka NapaMeTapa KBaJMTeTa BoJa YTBpPhHeEHO je /a ce HUXOBe
BpUjeHOCTH Kpehy y OKBUpPY MaKCHUMaJIHO /103BOJbeHUX Koje cy ofipehene [IpaBusHHUKOM O
yCJIOBMMaA MCIYILITakha OTNAaJHUX BoJla y NOBpLIUHCKe BoJe (,CayxbeHu rinacHuk PenybJinike
Cprcke”, 6p. 44/01).

YTI/I].lai Ha KBAJIUTET 3€M/bHUIIITA

3eMJbUILTE Kao CJI0XKEH €KOJIOIIKU CUCTEM pearyje v Ha BpJio MaJie nmpoMjeHe. [Ipo6siem
3ay3MMama MNOBpIIMHA NOTpebHUX 3a u3rpaawy MXE je jegaH oj, mapameTapa Koju cy
MjepoJilaBHU 3a JlehUHUCAbe OJJHOCA U3TPa/ihe 06jeKTa U )KUBOTHe cpe/iuHe. [Ipuje nusBohemwa
rpaheBuHCKUX pajoBa JeduHMUCaHA je JOKallUja 3a JleloHOBake MaTepujasa. [log mojmom

134 Ctyuja o yTULajy Ha xKUBOTHY cpeauny, MXE ,/10“ Ha pujenu bperasuy, 2011.
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Jlerpajjalyje 3eM/bMLITA MOJpa3yMUjeBa Ce BHUIIe Pa3JIMYUMTHUX Ipoueca 0J, KOjUx MocebHy
TEeXXUHY MMajy IojaBa KJ/W3HUIITA, OJAPOHA, €po3Huja Koje MMajy MakbU WM BehMu yTuUlaj.
Jlerpajjanyja 3eMJ/bMIITA Ha JIOKAJIUTETY y KOM je usrpahena MXE ,/lo” HUje y BeJIMKO] MjepHu
M3paXKeHa jep HUje OUJI0 TOoTpebe Aa ce popMupa akyMyJianuja Behe 3annpeMyuHe Bojie U3BaH
caZlalllbUX TpaHULA NPUPOAHOT TOKa pujeke bperaBe, HHUje OWUJIO TpajHOr MOTamnamwa
3eMJbHUIITA a CAMUM THM HHUje GUJI0 HU YCJI0Ba 32 HACTAHAK epo3uje, KIU3ULITa U CIMYHO. OHO
IITO Ce MOXKe NPUMHUjeTUTH jecTe 3acjedeHOoCT obasia 300r u3rpajime Bojo3axBaTa U objekaTa
y KOpUTY pHjeke.

YTUIaj HAa YKynlaH HUBO GyKe, MTHTEeH3UTET BUGpanHja v 3padyerha

UcTpaxkuBawa M3 JjOMeHa >XMBOTHE CpeJMHe HEeJABOCMHUCJEHO IMOKa3yjy Ja Oyka
npeJCcTaB/ba je[laH OJi IPOCTOPHO U3paKeHUX yTHUIaja NpU U3Bohemwy rpaheBUHCKUX paZoBa
Ha usrpaawmu MXE. [loBpeMeHM u3BOpM Oyke OWJIM CYy NPUCYTHU NPUJIMKOM MHUHHUpama
CTHUjeHCKHUX Maca, YK/by4yjyhu 6yky Beher uHTeH3uTeTa NpU Oyllelkhy MUHCKUX OYIIOTHHA U
Oy4YHMM yJlapMMa TOKOM aKTHUBHMpawa MUHA. Paj MexaHu3auuje Takohe n3a3uBao je noBehaH
HUBO Oyke. OHa je Ha rpaJjUJIMLITYy OMeTaJla TOBOPHe KOMYHUKaLUje U KOMyHUKalje NyTeM
ypebaja 360r Tora uto keHa BpujeJHOCT u3Haj 65 dB cmamyje MoryhHoCT cnopa3dyMujeBama
rOBOPOM Ha yJAa/beHocTUMa ucnoj 1 m. Kao cekyHJapHa noc/beMlla MUHHUpPama TepeHa U
paja rpaheBUHCKe MexaHHU3alMje O61JIa je MojaBa MoApxTaBakha TJia M BUOpalivja Y3pOKOBaHUX
CTBOPEHUM CEM3MUYKUM TaJlacCuMa.

Mjepere UHTEH3UTETA €KBUBAJEHTHOT HUBOA OyKe U3BpLIEHO je Ha 2 AeduHHUCAHA
MjepHa MjecTa.

Tabena 67. U3MjepeHe BpHjeJHOCTH HUBOA OyKe y ’KUBOTHOj CpeJUHHU

MjepHo MjecTo H3MjepeHa BpujeHOCT [panmiHa BFdHé)eAHOCT Oyxe
M1 54,1-57,7 70
2015. M2 68,2-73,1 70
M1 70,1-72,8 70
2016. M2 65,2-66,3 70

M3Bop: 3aNUCHUK O U3BPLIEHUM MjeperbUMa y KUBOTHOj cpeguHu 2015. u 2016. rogune.

Ha ocHOBy cnpoBeseHUX Mjepera HHBOA OyKe Yy >KMBOTHOj cpeAuHU TokoM 2015.
roAvHe Ha MjepHoM Mjecty M2 u 2016. roauHe Ha MjepHOM MjecTy M1 BpujegHoCTH cy 6uie
M3HaJ, MaKCMMaJIHO J|03BOJbeHUX MpPONUCcaHUX [IpaBUJIHUKOM O [03BO/bEHHUM TrpaHHUIlAMa
MHTeH3HuTeTa 3ByKa U myma (,Cayx6enu sauct CP buX”, 6poj 46/89).

YTuuaj Ha kBasurtet pJiope u payHe

TokoM u3srpasmwe BoJl03axBaTa, BOJOCTAaHa, JOBOJHOT 1[jeBOBO/Ia U OCTa/IUX NpaTehux
objekaTa MCKpYeHa je CBa BereTalMja Ha NMOBPUIMHHU. Y TOKY rpaheBHHCKHUX paZoBa Kao U
TOKOM pa/ia MexaHHU3alljje U caropvjeBama ¢OCUIHUX TOPUBa HEMUHOBAH je 610 HEraTHBHU
YTHUIAj Ha OCjeT/bUBY PJIOPY OKOJIHOT NTOJipydja. YHUIITaBakbe GpJiope Ha IOMeHYTOM NOAPYYjY
Byde 3a COOOM YMTAaB HU3 HeraTUBHUX edeKkaTa MOMyT UCNUpama 3eMJ/bULITA, CMakbUBaba
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XpaH/bUBUX CacTOjaka y HeMy, IpOMjeHe MUKPOKJMMATCKUX YyCI0Ba U YHHUIUTaBamba
CKJIOHMLITA oZpeheHnM :KUBOTULCKUM BpcTaMa. Takobhe, 3a BpujeMe u3Bohemwa pasoBa 6uiu
cy nopeMeheHu eKOJIOIIKU YCJI0BU U MUTPALlMOHU NYTEBU BOJIeHUX OopraHvM3ama. HeraTuBHU
edeKTHU ce orJjezajy Kpo3 nopemMehaj npoToka BoJie y CaMOM pUjeYHOM KOPUTY, 3aMyheHOCT
BOJle, MPOMjeHe NonpeyHux npodusa KopuTa. A cBe TO HENOBOJ/bHO YTHYe HA MHUrpalujy
[IOTOYHE NMacTpMKe, Ha NOIyJIalikjy pUjedyHUX PAKOBa, BOAEHUX MHCEKaTa U CJ. [lymrameM y
pax MXE ,/Jlo” Bpiu ce udysuMmame Beher aujesia BoZie U3 IPUPOJAHOT KOPUTA PUjeKe U HEeHO
KaHaJ/lMcakbe y IPOU3BOJHE CUCTEME IITO JOBOAM [0 yTUL@ja Ha uxTuodayHy. Bumak Boje
KOjU XHJIDOEHEepPreTCKO IOCTpojee He Moxe Ja npuMma (>14 m/s), mpesuBa ce Npeko
NpeJMBHOT Mpara Ha Koty 117,5 m H.B135,

TokoMm ekcmioatanuje xuppoeHeprerckor cucrema MXE Ha pujenun bperaBu of
KpyLiMja/IHOT 3Hayaja 3a 3alUTUTY €KOCUCTEeMa y CYLIHOM Iepuojy TOJMHE je MOLITOBame
rapaHToBaHor MMHMMyMa. OH yK/bydyje JABUje KaTeropuje MHHUMAJHOT NPOTOKA a TO Cy:
BOJIONIPUBPEJHU MUHUMYM OJJHOCHO IIPOTOK KOjU MOpa /ia Ce OCUrypa y pujenu 36or notpeba
HU3BOJHUX KOPUCHHUKA U OHOJIOWIKM MHUHUMYM136 Tj. mpoTOK KOju Mopa Aa o06e36ujeau
HOpMaJiaH OIICTaHaK M pa3Boj 6MOLeHO3€e pUjeld U GUOTOIY.

135 Ctyauja o yTULajy Ha )kUBOTHY cpeuny, MXE ,Jlo“ Ha pujenu Bperasuy, 2011.
136 Y AycTpuju je 06aBe3HO oJjpKaBakbe MUHUMAJHOT BojiocTaja 20 cm y paBHUYApCKUM pUjekaMa, a 25
Cm y IVIAHMHCKUM pHjeKaMa Jia He O JOLLIO [0 IOMOpPa }XUBOTUHCKOT CBUjeTa.
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CTPATETUJA KOPUII'REIbA EHEPTETCKUX IIOTEHLHJAJIA
UCTOYHE XEPLHETIOBHUHE

CBeonuITv LM/bEBA CTPATELIKOr pa3Boja €HepreTCKUMX INOTeHIMjajla HCTOYHe
XepueroBuHe geduHucanu cy y CTpaTeruju pa3Boja eHepretuke Penyo6sinke Cprncke go 2030.
roguHe. HaBesena CtpaTeruja npezacraB/ba BaXKaH JOKYMEHT M3 pasJiora WITO AedUHMUILE
HauMH Ha KOMe ce 3acHUBA 6yayhu pa3Boj. To ce ojHOCHU npUje cBera Ha Kopulithewe goMahux
eHepreTCKUX pecypca, npeJy3rMame HU3a aKTUBHOCTU U Mjepa KaJia je y IUTawy IpUMjeHa
CaBpeMEHHUX TexXHO0JIOTHja Kopuluhemwa eHepreTCKUMX MOTeHIMjaja M 3alUTHUTa >KUBOTHE
CpeAydHE KoOja je y BeJIMKOj Mjepu YrpokeHa ycC/beJ] eKcIJoaTalidje HeOOHOBJ/bUBHX
eHepreTCKUX pecypca. HanuoHanHu cTpaTervjcku nu/beBU eHepreTuke Penybsuke Cpricke
Kao Y UCTOYHe XepLieroOBUHE CY:

- 006e306jehbewe moTpebHe KOJMYMHE eHepreHaTa JAa OU ce OMOryhu/jao peaoBHO U
CUTYPHO CHab/JujeBame eJeKTPUYHOM eHeprujoM NpHBpese U rpahaHa Ha mpocTopy
Penyo6sinke Cprcke. O6e36jeheme MmoTpebHe KOJIMUYMHE eHepreHata Tpeba Ja ce
VM3BpIIM 1O €KOHOMCKHU OJpKMBHUM IiMjeHaMa Bogehu padyHa o npob6seMuMa
€HepreTCKOr CHpoOMalITBa;

- [lloBehame edukacHOCTH NMpPOU3BOJH€ HEOOHOB/LUBUX EHEPTreTCKUX pecypca, Npuje
CBera yrJba;

- CTBOpHUTH yCJI0Be 3a IOCTENEHO OTBapakhe TPXKULITA eJIEKTPUYHE eHepruje (yJarame
y TepMOeHepreTCKH, XUJAPOEHepreTCKU CEeKTOp, Kao UM pa3Boj eKcIljloaTauuje
00HOBJbMBUX U3BOPA EHEPTHje);

- YcnocraBa edpuKacHOT cUcTeMa MO/ CTHIIakba 0OHOB/BUBUX N3BOpPA eHepruje C LIU/beM
3alUTUTE U 0YyBakha )KUBOTHE CpeJIUHE;

- YckisahuBaTH 3aKOHOZABCTBO ca MpaBHUM Hac/beheM EBporicke yHuje.

Pa3BojHa cTpaTeruja TepMoeHepreTcKor Komimsekca [anko, 3acHOBaHa Ha 6a3HOM
JIOKYMEHTY MMa, 3a IJIaBHU LWb Ja JlepUHUIIe TepUTOpHUjaJiHe KOHType JexuuTa [anko,
YHjOM Ce eKCIJI0aTalMjoM N0 eKOHOMCKHM MOBOJ/bHUM BpHjeJHOCTHMA MOXe 00e36ujeuTH
eHepreTCKO rOPUBO Kako 3a nocrojehy Tako u 3a 6yayhy Tepmoenektpany l'anko 1. Ha ocHoBy
Tora JiepHUCAaHU Cy I'VJIaBHU LJU/beBU U3pa/ie CTpaTeIlKOor JJoKyMeHTa ,CTpaTeruja pyapcko-
TEXHOJIOIIKOT 0TBapama, pa3pa/ie, ONTUMHU3alhje U O/ip>KaBatba KOHTHUHYHUTETA IPOU3BO/ e
yrJjba ca U3paZloM CTY/iHje ONlpaBJaHOCTU yBohera NOCTYIIKa CyBe IPaBUTALlMOHE cenaparuje”.
[Ipyje u3pajie NMOMEHYTOrI JAOKyMEeHTa INOCTaB/beHU Cy IM/bEBU Koje Tpeba Ja pujeliu
cTpaTeruja a OHU ce pHje CBera o/iHOCe Ha:

- /JlepyvHucawe OCHOBHMX IpaBalia pa3Boja MOBPLIMHCKe eKCIJIoaTaluje yriba ca
LJU/b€M KOHTHUHYAJIHOT, CTAOUIHOT U MOY3/laHOT CHab/ujeBama TepMOeJeKTpaHe
['anko yribeM ofrosapajyher kBaauTeTa,

- JlebuHucawke ONTHMaJHUX TEXHOJIOIIKUX [apaMeTapa CUCTeMa MOBPLIMHCKE
eKCIJioaTaliije Ha OCHOBY pe3syJiTaTa CIPOBeJeHe aHalu3e U ONTHMHU3aluje
3aCHOBaHe Ha EKOHOMCKHUM KpUTEPUjyMHUMa,

- YTBphuBHE MOryhHOCTH U yc/10Ba IpUMjeHe HOBUX TEXHOJIOTH]ja eKCIlJloaTaluje u
npepaje yrjba ca [ju/beM ONTUMHU3alMje TEXHO-eKOHOMCKUX IlapaMeTapa, 0/JHOCHO
MaKcuMHU3anuvje GUHAHCUjCKUX edeKkaTa MPOU3BO/ibe Y3 M060/blIakbe KBAJHUTETA
npousBejieHor yriba (Vaduveskovi¢, Stepanovic, 2015).
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Pa3Boj koju cavjeiu Kao U CTeleH Bajiopusaluje yrba y lanky y HajBehoj Mjepu
3aBUcuhe oJ MpOM3BOJHE eJleKTPUYHE eHepruje y TepMoeseKTpaHHU. [Ipu Tome, cBakako
Tpeba HAacTOjaTU UCIIYHUTHU OCHOBHH YCJIOB — Jia LIMjeHa Kopullhemwa TOIJIOTe yI/ba Kao U y
BehMHU 3eMasba 6yzae y oJpebheHoj Mjepu NpUOIMKHO KOHKYpEHTHA IUjeHU Kopulihemwa
TOIJIOTE M3 PYTUX NpUMapHUX u3Bopa eHepruje (Bykosuh, 2019). ,C 063upoM Jia cy pyHUK
M TepMoeJieKTpaHa jeJUHCTBEHO mpeAy3ehe, y3ajaMHO cy MOBe€3aHHW peBUTaIH3alLHja
nocrojeher TepMoeHepreTCKOr NOCTpOjea M pa3Boj pyAHUKA. Pa3Boj pyaHuka 6Ouhe
oMoryheH mpoJajoM eJieKTpUYHE €eHepruje Ha OKOJHUM TpXUIUTHMa (dopMHUpameM
C100604HOT TPXKUILITA eJIeKTPUUHE eHePruje y peruoHy, ralemeM I0jeIMHUX eJleKTpaHa y
OKpPY>KemY, TpaXKiba 3a eJIeKTPUYHOM eHeprujoM). byiyhu pasBoj TepMoeHepreTCKOr ceKTopa
y BeJIUKOj Mjepu he 3aBUCHUTH U 0[] NOOIITpaBaka 3axTjeBa 3alUTUTE >XKUBOTHe CpeJuHe"
(Vukovi¢, 2011).

Y uu/by peoBHOT CHabJuvjeBawba yrjbeM, TepMmoesnekTpaHe ['anko, ox 2015. roguHe,
YCBOjeHO je HOBO KOHLEIIUjCKO pjelliere MOBPLIMHCKE eKCIIoaTalUje yriba Ca JIeXUIITa
['anko. OTKomaBake OTKpPUBKE, yI/ba U CJOjHE jaJlOBMHe Ha MpocTtopy nosea " ycnen
HeJloCTaTKa o/iroBapajyhe OTKOIHe Y TPaHCIIOPTHE ONpeMe 0/|BHjaJsIo Ce OTeXaHO y3 CTaJHO
Kallllbekbe y peasii3alivjy IJIaHOBa Ha OTKOIaBawky OTKpUBKe. To je foBeso 10 Tora Jia ce 13
aKTUBHOT MOBPIIMHCKOT Komna (noJbe ,11”) HUje Mor/io 06e36UjeAUTHU CTAOMIIHO CHAOUjeBambe
TepMoeJieKTpPaHe YIJ/beM.

CnpoBeileHOM ONTHMMM3alMjoM MOTyYhMX BapHUjaHTH pa3Boja MOBPLIMHCKOT Koma
M3/1BOjUJIE CY Ce JIBUje MepcrneKTHBHE 30He ca MoryhHolthy eprikacHe 1 eKOHOMCKHU TOBOJbHE
eKCIlJIoaTaluje yriba, a To CY:

- nosbe 11" (LeHTpasHO NOJbE) - €KCIJIOATHUILY Ce TJIAaBHU U IPBU NOJUHCKU YTJbEHU

CJ10j ¥
- TNOBJIaTHA yI/beHa 30HAa - eKCIJloaTulle ce TpehW KPOBUHCKU YIJ/b€HU CJIOj
(Vaduveskovi¢, 2014).

OTBapame MOBPIIMHCKOT KOMa Ha JIOKAJWTETY IMOBJIaTHe yr/beHe 30He, 06e36jehyje
KOHTUHYUTET Y CHabjujeBamy Vyr/beM TepMoesiekTpaHe [anko. 3aTo je HyXHa
palMoHa/IM3aliija leroBe eKcijioaTaluje Kako y QyHKLUjU OAPKUBOT KopUllhewa yriba Kao
eHepreTckor pecypca TE l'aniko Tako ¥ mweroBse ekcljoaTaluje y LITO JyKEM BPEMEHCKOM
okBUpy. OBUM ce 0TBapajy NepcrneKTHBe 3a CUTYPHO CHabAujeBame (cajallme U 6yayhe) oBor
TepMOEHEPTETCKOT MOCTPOjera, ali U palOHaIM3alUjy Y eKCILJIoaTalUju UMCTor. [JlaBHU
IIU/b y CTpaTeruju eKcijioaTaliuje 0BOT pecypca je Aa ce 06e36ujesie NOTpeOHU NPeyCa0BU 3a
O/ATOBOPHO U eQUKACHO YNpaB/balbe OBUM €HEpPreTCKMM MOTEHLHjaJoM y OJHOCYy Ha
noTBpheHe pe3epBe, yTUIIAj HA XKUBOTHY CPEeIMHY U PYLITBEHO-eKOHOMCKH pa3Boj (Bykosuh,
2019).

CTpaTellku LMJ/beBU pa3Boja BojaomnpuBpese Penybsmke Cprcke a caMHM THM U
UCTOYHe XepleroBvHe MPOUCTHUYY M3 MPUCTyNa MJaHUpalky BOJHE HHPpPACTPYKType ca
NO3ULHje UHTErpaJHOT yIpaB/bakba BOJHUM pecypcuMa. Mehy ocHOBHe cTpaTellke IIu/beBe
ybpajajy ce pauuoHasHO Kopullhewe BOJA, €KCIlJloaTallkja BOJHUX pecypca y LUbY
NpPOU3BO/Ibe e€JIEKTPUYHE €eHepruje, 3allTUTAa BOJA, yHamnpehewe KUBOTHe CpeJUHE,
[I0CTHU3ale NMPUBPEAHOr pa3Boja U CJAUYHO. Y AoKyMeHTy CTpaTervja pa3Boja eHepreTHKe
Peny6suke Cprcke o 2030. rogrHe pa3sMaTpaHO je ¥ 0 XU/JIPOEHEPTeTCKOM NOTEHIHjaly U
BeroBoM kopuuihewy. Bogenu norteHnujan PC je cucteMaTu3oBaH y 6 rJIaBHHUX PUjeUHHUX
TOKOBa Cca NPUTOKaMa, a HajBUIle je UCKOpUIIheH XWUJApOeHepreTCKU MOTEeHLHjasl pujeke
Tpebumimuie. ¥ okBuUpy xuapocucteMa TpebOullibUIle NMpyKa ce MOTYRHOCT U3rpajme
3HauyajHux noctpojewa XE /Jlabap, HeBecumwe u buneha, yuju 61 noreHnujan usHocuo 825
GWh/god. OBo je WHTerpajHO pa3BOjHU MpOjeKaT YHjU je NMPUOPUTETHU 3aJaTaK Ja ce
npobujakbeM TyHesa oMoryhu ypehemwe BOAHOI pexHMa KpallKUX I[0J/ba HCTOYHE

174



XepLieropuHe, [pu 4eMy ce IpobOUjame TyHesla KOPUCTH U 3a KOHLeHTpalyjy naja u NpoTokKa
Y peasiu3alyjy AepUBaLMOHUX XUpoesieKTpaHal3d’.,

Kako 64 ce ypaJauJio CTpaTerujcko IJjaHUpawe ojapeheHUX NMPUBpPeAHUX CybjekaTa
notpebHa je npuMjeHa oAroBapajyhux MeTosa u TeXHUKa. JeAHa of Hajuelihe KopuitheHUx
TeXHUKa cTpaTerujckor MeHagMmeHTa jecte SWOT aHanusa koja oMmoryhaBa npemno3HaBame
NO3UTHUBHUX U HEraTUBHUX paKTopa U Mpy:Ka MOTyhHOCT /la ce Ha BHUX aJleKBaTHO pearyje.
CBaku npuUBpeHU CybjeKkaT Mopa [a BOAU padyyHa O YHyTpalllkhOj OpraHM3alUjyu U ClI0JbHOM
OKpY>KeHY M3 pasJora ITO YTULAjU CII0JbHE OKOJIMHE Ha MOC/I0Bakbe IPUBPeJHUX CybjeKaTa
MOry Aa Oyly NO3UTUBHU y CMUCJY CTBapama NPUJIMKa 3a paCT KOHKYPEHTHOCTH, IPOHa/Ia3aKk
HOBHUX TPXKHUIUTA M HeraTUBHHU 300T cTBapawa ofpehenux npujetbu. SWOT aHanusza he
HNOCAYXKUTH Y UAeHTUPUKALUjU CTpaTeruje kojoM he ce Ha Haj60/bM HAUMH HUCKOPUCTUTH
CHare U CMambUTH CJaOOCTU a CAaMHUM THUM U KalUTAJU30BaTH NPUJIMKE U MUHUMHU3UpPATU
npujeTtie. [I[pema Tome, SWOT aHasn3a npezacTaB/ba IPUKa3 YHYTPALIbUX CHAara v cJ1abocTu
Y CIIOJbAlllbUX NPUJIMKA U NIPUjeTHHU ca KOjUMa Cce Cyo4aBajy NpuBpeAHHU cy6jekTH. OCHOBHA
HayeJla OBe aHaJIu3e Cy:

e S - cHara (strengths), o3HayaBa MmoTeHUHUjaa Tj. yKa3yje Ha NPeJHOCTU Yy OLAHOCY Ha

Apyre.

e W - ciaboctu (weaknesses), yka3yje Ha 0COOMHeE 1IITa HUje A00OPO y IIU/by CIpOBOhema

Mjepa 3a IOCTeNeHOo N060/bLIAKE.

e O -npusuke (opportunities), aHa/iM3a y 0JHOCY Ha OKOJIMHY, KOjH CIIO/ballilbh GaKTOPHU

MOTY Jla Ce KCKOPUCTE U aKO Ce yKake NpUJIMKa U Hahy pecypcu.

e T -npujetwe (threats), koju cy To criosballitb GaKTOPHU KOjU MOTY UMATH NPHjeTHY Ha
pacT 4 pa3Boj.

[Tomoh npu nmocTuzamy HU/bEBA OTexxaBa IocTH3albe IU/beBa
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137 CtpaTerudja pa3Boja eHepreTuke Penyouinke Cprcke g0 2030. roaune.
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SWOT aHa/iM3a eHepreTcKor noreHuyjajaa Pyauuka v repmoesieKkrpasHe 'anko

Kao mwto je Beh nosHato PyaHUK U TepMoesieKTpaHa ['anko npejcTaBsbajy jeZJHO Of
BoJehux npenyseha y npousBojibu eseKTpudyHe eHepruje y Penyosunu Cprckoj Koje MMa
OTrpOMaH 3Hauaj y norJey NpuBpeHOT PacTa, 3al0CJEeHOCTH U noBehamwa yKyMHUX NPUXO0Aa.
PynHuk 'aliko MMa 3Ha4yajHe OMJIaHCHE, BAHOUJIAHCHE M €KCIIJI0aTallMOHE pe3epBe yrjba Koje
omoryhaBajy = o06e36ujeheHOCT eHepreTCKMM TOpPMBOM  cajaulkber W  OyAyhux
TEPMOEHEepPreTCKUX MOCTPOjerha Y UCTOYHOj XepLeroBUHHU.

CHare

- /JloBo/bHa KOJIMUMHA pe3epBU yriba 06e36jehyje cHabujeBabe eHEPreTCKUM
rOpUBOM TepMoeJsieKTpaHy [anko. YKynHe eKcljoaTalMOHe pe3epBe U3HOCe
162 582 048 t (cTamwe 31.12. 2018. roauHe).

- CurypHocT cHabAujeBamba €JEeKTPUYHOM €HEePrujoM - TCOAHUIIKbOM MPOU-
3BO/IHbOM eJIEKTPUUHE eHepruje y TepMoesiekTpanu ['anko o 1638 GWh (ctame
2020. roguHe) 3a10B0/baBajy Ce CONCTBEHE NOTpeobe.

- /Jyroroguiima Tpajulidja U UCKYCTBO Y NPOU3BOJU YI/ba U €JEKTPUUYHE
eHepruje.

- Bwucok cTeneH 3an0caeHOCTH.

- KanauuTteTu pyJapcke MexaHH3alyje Ha €KCIJIOATALUjU YyI/ba U OTKONABakby
OTKpHBKe, 06e36jehyjy ocTBaprBambe NPOjeKTOBAaHUX MPOU3BOJHUX pe3yJiTaTa
Ha MOBPLIMHCKOM KOIY U 33/10B0JbaBakbe YCJI0Ba TPaXKihe TEPMOeJeKTpaHe 3a
eHepreTCKUM TOPMBOM M 3axTjeBa LIMpPOKe MOTPOIIke 3a KOMepLHjaJHUM
YTJbEM.

Cnaboctu

- CrapoCT TepMOEHEPreTCKOr TMOCTpPOjeha U CMakheme CTeleHa KOPUCHOT
J1ejCTBa;

- HeraTuBHUM yTHIaj IPOU3BOAE YI/ba U €JIEKTPUUHE €HEPruje Ha >KUBOTHY
CpeZIuHY KOjU ce OrJie/jajy y yTULajy Ha Ba3AyX (eMHUCcHje CyMIIOp-AUOKCH/1a, a30T
okcuJa, ebaehrux yecTula, yTULLAj yr/beHe MpalluHe), BOAYy (UCOyLITame
OTNAaJHUX HeNpeuyulINeHHWX BOJla y MOBPIIMHCKE BOJOTOKE) W 3€MJbHUIITE
(merpapaiyja 3eMJbMILTA, AENOHU]je Nelesia U jaJIOBUHE);

- HewucnpaBHOCT nocTpojeme 3a npevyuiinhaBame 0THaJHUX BO/A.

- Ilpo6sieM BesuKOT 6poja HEpPAJHUX AaHa Y TOJUHU HA OTKONABaky OTKPUBKE
JUCKOHTHHYaJHOM ONpeMOM 3060r Jioller BpeMeHa. PokoBu amopTu3anuje 3a
M0jeIMHY IUCKOHTHUHYAJIHY ONPeMY Cy UCTEKJIM TaKo Jia Cy U MoBehaHU KBAapOBU
Koju oHeMoryhaBajy locTHM3ame NP0jeKTOBAaHUX KalalUTeTa.

- BeJsiuka pacs10jeHOCT yr/beHUX C/10jeBa.

- Jlouie cTame MyTeBa Ha MOBPUIMHCKOM KONy W MNpoO6JieM KpeTawa TellKe
pyAapcke MexaHU3allyje y KUIIHOM [IEPUOAY.

[Ipunuke

- IlpousBoama enexktpuuHe eHepruje y TE 'aniko oMmoryhaBa eKOHOMCKH pa3Boj
OBe OIIITHHE Kao U LjjeJIOKYITHOT Aujesa UCTOYHe XeplLeroBUHe;

- Besnku noTeHUMWjas 3a MOy3JjlaHO CHabJMjeBakbe TepPMOEHePreTCKOr
KallaUTeTa,

- PeBuTanusanuja nocrojeher TepMoeHepreTCKoOr MocTpojerma y ckaaay ca EY
CTaHJAapAuMa.
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- MHsrpagma HOBOr TepMOEHepreTCKOr IOCTpOjera. ¥ TOKy Cy NperoBopu ca
CTpaTellKUM IapTHepoM, Kkommnanuvjom u3 HP Kune 3a wusrpagmy
TepMmoesiekTpaHe ['anko IL.

- MoryhHoct  wuckopumhaBakba  CeKyHJZApPHUX  MMHepaJHUX  CHpPOBHHA
(esleKTpOPUATEPCKU TTENIE0) 3a U3TPA/IHbY LIEMEHTAPE;

- Ilpumjena cranzapaa EBporncke yHuje;

- Pa3Boj u npuMjeHa caBpeMeHHX TeXHOJIOTHja KO/J| eKCIJIoaTalHje yIba;

- lloBehamwe eHepreTcke epUKaCHOCTU Ha MOBPLIMHCKOM KOILY;

- KoMmnekcHa nckopuinheHOCT JIeXXUIITA YTIba.

- VYKynmHe ekcIJloaTallMOHe pesepBe yrjba o06e30jehyjy mnoctpojewme 3a
IIPOU3BOAY eJIeKTPUYHe eHepruje HapegHUX 80 roauHa.

- bospa npuMjeHa Mjepa 3alITHATE })KMBOTHE CpeiMHe U 6e36jeJHOCTH Ha paay.

[IpujeTme

- OTBapameM HOBOI MOBpUIMHCKOI Koma ,['allko” HeonxojHa Cy BeJIMKa
duHaHCHjCKa CpesiCTBa, 32 peBUTA/NIM3alUjy ocTojehe pyaapcke MexaHU3alUje
Y KYTIOBHMHY HOBE.

- YrpoxaBamwe KHUBOTHe cpeauHe. 360r BeJUKUX KOJHUYMHA 3arabyjyhux
MaTepHja Koje ce eMUTYjy V CBe KOMIIOHEHTE XUBOTHE Cpe/iuHe MoTpebHa Cy
oapebeHa prHaHCHjCKa y1arama y iu/by HbUXOBOT MUHUMU3UpPaha.

- 3a peBUTaANM3AlMjy M HU3rpafilby HOBOT TEPMOEHEPTreTCKOT IOCTPOjera
HEeONxXoJlHa Cy BeJuKa ¢QUHAHCHUjCKA yJlarakba Koje npeaysehe Huje y
MOTYRHOCTH CaMOCTaJIHO Jla 06e36Uje/iy Na cy noTpebHa KpeAUTHA 3a/[yKekba.

- HepujemeHa perysanuja koputa pujeke Myuinune (II pasa) koja nposiazu Kpo3
JIoKalujy 6yayher pyJHUKa.

- Ilpo6sieM HepujeLIeHOCTH eKCIpoNpHUjalyje 3eM/bUIITA HA JIOKAJIUTETY HOBOT
MOBPIIMHCKOT KOMa.

- Pusuk oj moBehaHor npuTHcka Ha MUHepaJiHA 60raTcTBa Kako 6u ce yb6p3ao
€KOHOMCKH Pa3Boj;

- HeycksaheHocT 3akoHOJaBCTBa y 06/1aCTU pyJlapcTBa M 3alITUTE KUBOTHE
cpeauHe.

SWOT aHa/iM3a eHepreTcKor noreHuyjajia XuapoejaeKTpaHa Ha TpeOuIImbULA

CBe Behe ucupn/bUBambe HEOOHOB/bBUBUX EHEPreTCKUX pecypca U CBe 030UJ/bHUjU
npo6siemMu IlynaHeTe Ha r/1060aJIHOM €KOJIOIIKOM IJIaHy yCMjepaBajy Ka WHTEH3UBHUjeM
kopuithewy 0OHOB/BMBUX M3BOpa eHepruje, npuje cBera Boje. M3 nmoMeHyTOr pasJjora cBe
BUIIe Cy I[PUCYTHE TeHJeHLUje Ipesiacka TEeXHUYKU UCKOPUCTUBOI Yy EKOHOMCKH
VICKOPUCTUBU XUZApONoTeHIHjas. CXOAHO TOMe, XUJpPOeHeprvja je CBe BHIle TpaKeHa y
cBUjeTy OyAyhu a ce MOCTaB/bajy CBE CTPOXKHja €KOJIOLIKA OrpaHUYetba MPUINKOM U3Tpasibe
TepMOEHEepPreTCKUX NOCTpojewa. Takohe, riobasHa cTpaTerdja Mjepa NPOTUB KJIMMATCKUX
npoMjeHa Koja je o3BaHMYeHa KjoTo mpoToKoJioM cTBapa 030MJ/bHA OrpaHUYemHa Kaja je y
NUTalky U3rpajikba M pa3Boj TepMoesJeKTpaHa Koje NpejcTaB/bajy HajBehe 3arahuBaue
KUBOTHE CpeJIMHEe NyTeM eMHCHje racoBa CTakJieHe OaliTe. YBoheweM OBUX OrpaHHUuYeEHa
noBehaBa ce 1jUjeHa M3rpaZiibe TEPMOeJEKTPaHa a CaMUM THUM Ce IojadyaBa JUCXapMOHHUja
u3Mehy nopacTa esleKTpoeHepreTcKe MOTPOLIbE Ca je[JHE CTPAaHE U ONaJara U CTarHayuje
NpOM3BOAHUX KamaluTeTa Cc Apyre crpaHe. M3 Tora passiora Moxe ce pehu Ja je Ha 3Hauajy
Jl0010 XU/IpOeHepreTCKY NOTEeHIUja/l TAYHUje HACTYIIUJIO je BpUjeMe XUpoesieKTpaHa.
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3axBa/byjyhu 6oraToM MOTeHLMjaly, XUJpOeJeKTpaHe Cy Haj3HA4ajHUjU KOPUCHHUK
BoJa Ha Teputopuju Penyb6avke Cpncke. Baxxna yumweHU1a je, 1a je ynpaBo M3 TOT pasJora
Peny6sinka Cpricka jegHa oJf 3eMa/ba KOja U3 CBOjUX XUJpOeJeKTpaHa yCIujeBa Jja MoKpHje
BULIE OJ] I0JIOBUHE XUAPOEHepreTcKe MOTPOIIe. Y 3aBUCHOCTH 0/, XMPOJIOIIKUX IPUIMKA
U3 XUPOEeHEepPreTCKUX NOCTPOjerba ce Npou3Boau 45-55% esekTpuyHe eHepruje. CaMUM TUM,
TO je MO3UTHBHA YMHEHUIA C aClleKTa 33/l0BO/beHha CONCTBEHUX MOTpeba 3a eJeKTPUYHOM
eHeprujoM U3 OOHOB/BMBUX M3BOpa €eHepruje. Y3eBUIM y 003UMp TpeHYTHAa KpeTama Ha
TPXXUIITY eHepruje 300T KOjUX IiMjeHe eJIEKTpUYHE eHepruje 3Ha4dajHO pacTy U Y3
duHaHcHjcke MexaHuM3Me U3 KjoTo mpoTokosia raje ce BpUIM CTUMYyJalidja U3rpajmbe
XUJIpOeHepreTCcKUxX cucteMa, Penybsvka Cprcka Kao M MCTOYHA XepleroBhHa OCTBapyje U
ocTBaprBahe 3Ha4ajHy eKOHOMCKY f06UT. HajBehu 1o npou3sBoime eleKTpUYHEe eHepruje U3
XU/JIpoeJieKTpaHa ocTBapyje ce Ha TpebuimbUIK 138,

CHare

- Tloapyyje ciuBa pujeke TpebuiimUIle pacnosaxe 3Ha4ajHOM KOJIMUUHOM BO/e.

- BumenamjeHcko kopuithemwe Boja.

- XupapoenekTpaHa Tpebuwe | Koja KOpPUCTH BOJe aKyMmyJalUoHOr 06a3eHa
Bunehko jezepo uuja je 3anpemuHa 1280 mMuavona m3 npousBoau 450 GWh
eJIeKTPUYHE eHepruje roJullmbe.

- XuapoesekTpaHa Tpebume Il ca 6panom 'opuia ctBapa akymysnauujy Tpebume
YKyIHe 3anpeMuHe 15, 6 MuiMoHa m3 BoJie U rojuiime npoussoau 5,75 GWh
eJIeKTPUYHE eHepruje.

- Tloy3maHo U CUTYPHO CHab/iUjeBate eJIeKTPUUHOM EHEePTHjOM.

- IlpuMjeHa ekoJIOIIKUX CTaHAap/a U ehUKAaCHO KopUlllhewe pecypca.

- YBaxkaBajyhu 3Hayaj CBUX BHJ0BAa €Hepruje a IMOrOTOBO eJIEKTPUYHE, U
YHHbeHULY Jia Ha npocTopy JyroucroyHe EBpomne gosna3u no Beher oTBapama
TPXKUILTA eJIeKTPUYHE eHepruje, BUJHO Ce UCTHUYe 3Hauaj XUJPOeHePreTCKUX
oCTpojera Ha pujenu Tpebulmuiy He camo y PC Beh u mupe.

- Y6saxaBame edpekara InornJjiana.

- Yuanpebewe U ekOHOMUYHO Kopullhewe BoJe Ha 6a3u AYropoyHe 3alITUTE
pacmnoJioKMBHUX pecypca BoJa.

- IlocTpojewa 3a 6MoJ0LIKO NpeuynThaBamwe OTHAaAHUX BOAA.

Cnaboctu

- HemocrojaHoCT mOTHNYyHE, CTONOCTOTHE CUTYpPHE eBaKyauuje BoJa YyC/bej
BEeJIMKUX KOJIMYMHA NaJlaBUHa.

- Ypapu Besnuke BoJie U noBehawe npoTtoka Ha pujenu HepetrBu oz 1400 m3/s
ycaoBJ/baBa npectaHak pazsa PXE YansbrHa 1mITO nnpe/icTaB/ba MPo6JieM y CAy4ajy
3aCTOja HEKOT 0J1 OCTpojera Ha TpeOuLIbULH.

- HemaHcko vcnyltame BoJa.

- Y3pouHO - noc/bejiHa I0Be3aHOCT cUCcTeMa (TeXHUYKa UCIIPABHOCT CUCTEMA Y
MaKCHMaJIHUM BOJIOCTajMMa, KOTaMa U eKCTPEMHHUM YCJI0BHMMa MaJlaBUHa).

- HepocraTak ajekBaTHO wu3rpaheHUX  KaHaJMU3allMOHUX CUCTEMA  Tj.
HeI0Be3aHOCT KaHa/IM3alMOHe Mpexe.

138 CTpaTervja UHTerpaaHoOr ynpaBJ/bakha BojlaMa Peny6suke Cprcke, 2015-2024.
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[Ipunuke

[Ipomnpemwe Xuapocuctema TpebULIbULE U U3TPa/ilba HOBUX XUApOeJIeKTpaHa
HeBecume, /labap u buseha.

[loBehawe npousBoAe eleKTpU4He eHepruja 3a 856 GWh.

OHeMoryhaBamwe nomn/iaBa U3rpailbOM HOBUX OCTPOjeHha.

OTBapame HOBUX paZJHUX MjecTa.

[loBehaHa Tpakma 3a eHepTrujoM.

[Ipou3BOAKHOM eJIeKTpUYHE eHeprHje y xuapoesekTpaHama Tpeoume | u Il
omoryhaBa ce eEKOHOMCKH pa3Boj oniuTUHe Tpeburbe U UCTOUHEe XeplLerOBUHE.

[IpujeTme

C/10’)keHOCT cucTeMa, NPUJIHMKOM 00ycTaBe paja jeJHOT XUJPOeHepreTCKOT
IOTOHA Jl0JIa3u [0 NpobJieMa y NPOU3BOJALU eJIeKTpUUHE eHepruje Jpyrux
MOCTpPOjema.

OrpaHuM4YeHOCT NPOU3BO/IbE €JIEKTPUUHE eHepruje yc/bel 3acTOja HEeKOT Of,
XUJIPOEHEPreTCKUX MOCTpojera. 360r KBapa Ha mnoctpojery XE Jly6poBHUK
2019. roauHe, mnpousBedeHa je camo 1/3 1uUIaHUpaHe CTpyje Yy
XuJipoesieKTpaHaMa Ha TpeOUILbULLY.

[lynawe  TpaHcdopMmaTopa. Yc/bes,  HEKOHTPOJIMCAHOT  H3JMjeBamba
M30JIallUOHUX YyJba M3 TpaHcpopMaTopa Jo0Jia3u [0 Hecpeha omacHUX IO
OKOJIMHY KOje ce orJyiefjajy y 3arabemy.

YnpaB/bame BeJIMKOM KOJWYUHOM BoZie. 360T BeJIMKUX KOJIMYMHA MaJlaBUHA U
HEeIJIAaHCKOT UCMyIITamka BoJle Ha 6paHu ['opuiia moxke Aohu /10 nojaBe normnJase
Hacesba y [lomoBoM mno/by M Hace/ba KoOja ce Hajlase y3 ob6ajly pujeke
Tpeoummwuie (I[Ipumjep nomnaBa 1979. roauHe, KaZa Ccy ce y KpaTKOM
BPEMEHCKOM IEepUOJYy WU3JIyuuJie BeJMKe KOJWYMHe MaJlaBUHa [0 MeTpy
KBaJIpaTHOM).

OnacHocTH o0Ji HojaBe NYKOTHMHA Ha OpaHUM Koja OM JoBesa [0 HeHe
HeCTabUJIHOCTH, YMMe OU ce yrpo3usia 6e36jeJHOCT /by U 0bjeKaTa HU3BOHO.
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AKIIMOHMH IIVIAH

JlvHaMy4aH pa3Boj NpUBpPEAHUX [jeJIJaTHOCTHU IIpUje CBera eHepreTuke U pygapcTsa y
onwTUHU 'aiko MMao je K/by4daH yTHULAj HAa CTambe XKUBOTHE CpeiMHe 360r 4yera je 0BO jeJHO
O/l HajyTpPOXKeHHUjUX Tj. Haj3araheHUjux nojapydyja y uctoyHoj Xepuerounu. ExcrnoaTtanuja
yr/ba yTULajla je Ha CMakbelme 00paJjMBHUX MOBPLIMHA LITO je NPUMjeTHO KpO3 IIUpeme
NOBPUIMHCKOT Koma, opMupame oJjlarajyilTa jaJIoBUHe, IJbaKe U nemnesa. CBe TO J0BeJIO je
Jl0 CTBapama eKOJIOIIKU U GUOJIOLIKK YTPOXKEeHUX MPOCTOpa Ha KOMe Ce Hasla3e LI/bayuIlITa
KOHTaMUHMpaHa TeUKUM MeTasuMa. Ekcriioatanuvja yr/ba U NpPOU3BOJHA €JIeKTpUYHE
eHepryje y TepMoeJIeKTpaHU U3BpPIIUJIA je OrPOMHE NPUTHUCKE HA KUBOTHY CpeJMHy Ia je
yIpaBo U3 TOT pa3J/iora NOoTpebHO ypaJUTH AeTa/baH aKLIMOHH IJIaH KaKo O6U ce y oZipeheHoj
Mjepy CaHUpaJH, yOJaXKUIA U KOH3epBHpaJU HeraTUBHM edeKTU. Jlocajaluimba MOJUTHUKA
3alUTHTe KMBOTHEe CpeJiHe Y ONLITHHU ['allko OKapaKTepHCcaHa je HEAKTUBHUM NPUCTYIIOM
3alUTUTE U HCLPIJ/bMBama MNPUPOJHUX pecypca, HeJ0BObHOM HUHPopMHUcaHOLIhy
CTaHOBHMUITBA, HeepuKacHOUIhy U HE3auHTepeCcOBaHOIINy BJIaCTH U CIY>KOU 32 HAaA30P.

Jlak/ie, K/by4HU 3ajlaTak Koju ce HaMehe jecTe AeTa/bHO carJsie/laBake Tj. aHaJM3a
CTamba >XKUBOTHE CpeAvHe (HbEHUX MeAujyMa) U pjelllaBalbe €KOJIOUIKA M COLUjaJIHO
HajypreHTHUjUX npobJsieMa. JacHUM JedpuHHCAmEM NpobseMa, MOCTaB/bakbeM NPUOPUTETA,
yTBphUBameM U cipoBoheweM aJleKBaTHUX MporpaMa, akliyja U Mjepa Moryhe je Jj0BecTH
CTakbe )XUBOTHE CpeJjiHe Ha 3HAaTHO NIOBOJbHUJU HUBO, A CBE TO 3aXTHUjeBa CUCTEMATUYHOCT Y
pajly, WHTEH3UBHY capa/iiby, KBaJUTETHY pasMjeHy IMoJaTaka u3Meby HHCTUTYLH]a,
opraHusalnyja, MeJidja 4 rpahaHa y JIOKaJHOj 3aje IHULH.

YHpaBJbal-be KBAaJIMTETOM Ba3JAyXa

Pa3BojeM HWHAYCTpUjcKe aKTUBHOCTU y ojpebeHoM cTeneHy je HeusbjexxHa
JlerpaZialijja »KMBOTHe CpeJiMHe I1a je HeONXOJHO oJipKaBakbe U YHallpehuBame nprvMapHOT
OKBHpa >XMBOTA Kao U MOMNpaB/bakbe CTawa rJje Cy JOMHUHAHTU ojapeheHu mnopemehaju
KMBOTHe cpefiHe. [lo MHOIMM acneKTUMa CTame XXUBOTHE CpeJliHe Ha MOJpy4jy OMIUTHHE
['anko je TakBO Ja je HeONXOAHO MNpeJy3UMarmbe KOHKPEeTHHUX Mjepa M aKTUBHOCTH Ha
nomnpaB/bakby cTawba. OCHOBHHM M3BOD 3arahema Basjayxa y onuTUHU [alKo je UHAYCTpHUja y
KO0joj caropujeBatbeM (OCUJIHUX TOpUBa Jo0Jla3u [0 eMucuje 3arahyjyhux wmartepuja.
TepmoesiekTpaHa ['allko Ka0 OCHOBHU eHepPreHT KOPUCTU JIMTHUT 4YHje CYy KapaKTepUCTHUKe
HUCKa TOIJIOTHA BPUjeJHOCT U BUCOK cajipxkaj cymnopa. C 063MpoOM Ha Ty YHHEHUILY OHa je
BeJIMKH eMUTEpP CyMIIOp AUOKCU/A, a30THUX OKCU/IA, CYCIIEH/I0BAHUX YECTHULIaA.

Jla 6u ce y oapeheHoj MjepH pujelinia npobaeMaTHKa 3arahemwa Ba3jyxa v yCoCTaBUO
MHTEerpaJIHU NMPUCTYN yIpaB/bakby Ba3/lyXOM HEONXOJHO je MHCTUTYLMOHAIHO U KaZpOBCKO
ocrnocob/baBamke 3a aKTUBHOCTHU Y 06JIaCTH 3aUITUTE XUBOTHe cpeiuHe, GopMUpame Oase
nojaTaka o eMUCHju 3arahyjyhux MaTepuja, UCTpakMBake yTHUIaja KOHTAMUHUPAHOT Ba3Ayxa
Ha OCTaJle KOMIIOHEHTe >XMBOTHE CpeJIiHe BOJly, 3eMJ/bULITE U YTH1Aj HA JbYICKA OPTaHU3aM.
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[Jusb 1. CMameme 3arahemwa Basgyxa

Mjepe koje je

. BpemeHckH Hocunar,
noTpebHO Onuc Mjepe
nepuoJ, OJATOBOPHOCTHU
npeayseTu
Kopuihewe HUCKOCYMIIOPHUX Cranan
Ynorpe6a ropuna p . yMIop 0 3I1 PuTE lauko
ropuBa 4uju ce cajap:kaj kpehe 10 1% nporec
Yrpazgmwa nosycyBuUx npeyucravyay
KOjUM Ce BUCOKO aTOMH3UpaHa
CMjellla BOJle U aJIKaJia IPCKa y
ancop6ep. [IpunnkoM ucnapaBamwa
Yrpaamwa KalJbUlla BOJe, CYMIIOP IMOKCHUJ, Ce EIl Peny6sauke
cucteMa 3a abconpbupa y KanJbUlle U pearyje ca 2026. Cpricke
O/ZICYMIIOpaBame | OTOIJbEHUM aJIKaJIHUM MaTepPHjaJIOM. 3I1 PuTE l'ako
Ha Taj HauuH ce cyBe Kan/bulie
yBJIaye y IUMHU r'ac U NPUKYI/bajy y
eJIEKTPOCTaTUYKUM TaJIOXKHULIMMA U
BpehacTuM ¢puareprma.
Yrpaamwa ropuoHUKa ca HUCKOM
Yrpaamwa €MUCHUjOM a30THUX oKcua. [Tome-
cucTeMa 3a HYTHU FTOPUOHULA KOPUCTE KOMOU- EIl Peny6.1vke
CMameme HalMjy MOAU(PHKOBAHUX TEXHHUKA 2023. Cprcke
KOJIMYUHE caropujeBama Tj. CTEIeHACTH JOBOJ, 311 PuTE l'aniko
a30THUX OKCH/Ia | Ba3/yxa, CTeNeHacTH JJ0BOJ, TOpUBa U
penypKyJaluujy JUMHUX racoBa.
W3BpIIUTH PEKOHCTPYKLIU]Y €JIeKT-
Vrpanma poduaTepa forpasmoM BpehacTux
p dusTepa Tako3BaHa XMOpPHU/L BapHja- EIl Peny6vike
cucTeMa 3a .
HTa. Bpehactu punrepu umajy Buc- 2022. Cprmicke
CMameme 0
. oKy edpukacHocT (4ak 99.9%) y npuk- 3I1 PuTE laniko
eMUcCHje Temnesa
yIJbalby BEOMa OTIOPHOT JieTe-her
nerneJsia u3 HUCKO CYMIIOPHOT yTJba.
[IpekpuTH pajiHe U MaHUNYJIATUBHE
Ypeberbe H(I))B LI:_II/IHEI;C'g)aJITHI/IM nm}; 6eTo
MaHUIYJIaTUBHUX p . . 2022. 3I1 PuTE l'anko
HCKUM CJI0jeM U Ha Taj HAYMH CMakbU-
NOBpUIMHA .
TH eMUCHjy AUdYy3He NpalirHe.
Yrpagmwa 360r npahemwa npoiieca
ayTOMAaTCKHUX caropujeBama U noBehamwa
y pY) 2023. | 3IPuTE Mauko
aHaJu3aTopa epUKaCHOCTHU U CMameHa MOTPOIIHE
JIUMHUX racoBa | ropuBa U eMHUCH]je
WHcTanupawe MOHUTOPUHTA 32
MoOHUTOpPUHT P P 311 PUTE l'anko
npaheme KOHIleHTpaLuje
KBaTuTeTa 3arabyjyhux MaTepuja y Ba3ayxy u 2022. 1
Baszzayxa Yy pujay yXy OnmtuHa Manko

06e30HjeIUTH JOCTYITHOCT M0JlaTaKa
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pra,ﬂI—bOM CHUCTEMaA 3a OpollaBame

[IpumMjena IIpU pyAapCKUM paJoBUMa U Ha Crana
cMcTeMa 3a JeloHHWjaMa cripeyaBa ce 1ojaBa HboLec 3I1 PuTE l'anko
opolIaBame IpallvHe ¥ pa3Hollemka lernesia Ha ot
OTBOPEHOM MIPOCTODPY.
Opuiarame nenesia BPIIUTH Y BUAY
AzleKBaTHO rycTe XuJpoMjellaBUHe U Ha Taj Cranan
A y APOY] haTa) 311 PuTE Tanko
oJJlarame IemneJsa | HA4MH CIIPUjedUuTH HacTajambe npouec
NpallrHe Ha MOBPIUIMHCKOM KOIIY.
M3BpLINTH cafjiby 3alUTUTHOT Nojaca
KOjH je OTIIOpaH Ha HeraTUBHE yCJI0-
Be )KUBOTHE CpeJiMHe Ha MjeCThuMa
[logusame . . . .
. rZije je TO HajOTpeOHMUje, TO jecTe 2025. 3I1 PuTE l'anko
3eJIeHOr Iojaca .
OKO MOBPLIMHCKOT KOIa Y Ha Taj
HA4YWH CMabUTH Pa3HOLIEHkE
npalvHe.
Ypehetbe Ha oarosapajyhu HauuH ypeauTu
p : JeIlOHUjy YBPCTOT ONlaZia U CIipuje- OnwtuHa ["anko
JernoHuje ; 2024.
YUTH [10jaBYy caMoO3aNna/bela OTHnaja JIT Komyc
YBPCTOT Onaza
U ocsiobabhama nmoJsiyTaHaTa y Ba3ayx.
H3rpagma Mpexe eHTPaJIHOT
rpajiCKOr Irpyjama 13
H3rpagmwa TepMoOeJIeKTpaHe U pa3BUjame
CI/IfTeAMa CJI:OBa 3an I?/IKJB qu r]a CKOM U Omurriya Fanko
Y PHILBYRIKE ¥ TDEA 2025. u 311 PuTE
Jla/bUHCKOT NPUTPaA/ICKOM JiMjesy IITO 61 Fanko
rpyjama CMambUJI0 6POj UHAUBUIYATHUX
KOTJIOBHMIIA U JIOKULITA KOje
npeJcTaBJ/bajy 3arahuBave Baszayxa
MuHMCTapCTBO
Bpuutu . . 3a IPOCTOPHO
OjayaTu UHCNEKLUjCKe aKTUBHOCTHU U
KOHTpPOJIY ypebeme,
LIM/bY KOHTPOJIE KBaJIUTETa )KUBOTHE 2022.
KBaJIUTeTa cpeauHe rpaheBuHapcTBO
Baszyxa p U €eKOJIOTUJYy
P. Cpricke
CrucTeMOM 3a OTHpallUBakbe KOHAU-
[JUOHEpa Ce BPIIM pUIpeMa XUapo-
MjelllaBMHe yTeM MOKpPHUX OTIIpa-
OppxkaBame
1nMBaya a CHCTEMOM 3a OTHpallu- CrasiaH
cucTeMa 3a 311 PuTE T'aniko
Bakb€e y MOTOH NPUIIPEMA KPeYHOT npouec
OTHpallvMBambe

MJIMjeKa IITO QYHKIUOHUIIIE HA 6a3u
3aTBOPEHOr CHUCTeMa U3 Kora HeMa
€MUTOBakA MPAIINHE ¥ OKOJIUHY.
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anaBJbal-be KBAaJIMTETOM BOJAECHHX pecypca

Kao wto je Beh no3HaTo Boza npe/icraB/ba OCHOBY »KMBOTa U CaCTaBHMU je U0 CBAKOT
CerMeHTa JbYJCKOT [jjesioBamba, ajli HaXKaJoCT CBe je 3aCTyIMJ/beHHUjU NMpobseM 3araheHocTH
NOBPUIMHCKUX U [10/I3€EMHUX BO/Ia [1a y Be3U C THUM jaBJba ce NOTpeba cTalHe 3alUTHUTE.

OnwtrHa Manko pacnosiaxke opeheHrMM BOAHUM 60raTCTBOM KOjU YjeJHO peCTaB/ba
BaKaH eKOHOMCKHM NoTeHHjasl. Mmak JyroroguiilboM eKCIJ10aTalyujoM yI/ba U IPOU3BOAH0M
eJIeKTpUYHE eHepryje 0Baj MeJIujyM »KUBOTHe cpeJiuHe y oapeheHoj MjepH je HapyuieH. Moxe
ce pehu Jia je mpucyTaH YUTAB HU3 MPo6JeMa Kao LITO Cy: HeEaJIeKBAaTHO CHAabAvjeBae BOIOM
CTaHOBHUUITBA U MHAYCTpPHUje, UCNIyLITalbe OTHaAHUX BoJla 6e3 MpeTX0AHOT npevyriihaBama,
1ojaBa AMBJ/bUX JIeIOHU]ja y OJIM3MHY U3BOPUILITA U CBe Yeltha nojaBa 3arahuBama U3BOpUILITA
Kao U HeJIOBOJbHA OpHra U 3alliTUTa Boza. /la 61 ce moMeHYTH POo6JIEMU PUjellIUIU TOTPEOHO
je yCOCTaBUTH CUCTEM MHTErpaIHOT yIIpaB/balba BoJaMa KOjUM 60U ce JiepUHUCATU LIUJbEBU:
aJlekBaTHO 06e36jehuBame JO0BO/bHUX KOJIMUMHA KBAJIMTETHE BO/JI€ U 3aILTUTA MOBPLIMHCKUX
Y [I0/I3€eMHUX BOJIHUX pecypca.

[usb 2. CMameme 3arahemwa BoieHUX pecypca
Mjepe Koje je . BpeMmeHcku Hocunan,
noTpe6bHO Onuc Mjepe
epuoz, O0ZiTOBOPHOCTH
npenyseTu
CanuTapHe oTnazHe BoJe 0/BO- Py HHK ¥
Yrpapgutu JIUTU J10 CUCTeMa 3a npeyutha-
2022. TepMoeJIeKTpaHa
npevyucraye Bakbe U HBEeroBo O/ipKaBakbe y Famxo
GYHKIMOHAJHOM CTawy.
3ay/peHe OTHaJiHe BOJe ca palHOT
nJaToa npeJBuheHor 3a MaHUNy-
JIalijy MOTOPHUM BO3UWJIMMA U
BpuiyvTu TpeTMaH | MallMHaMa, BOJe ca MaHUIyJa- PynHuK u
3ayJ/beHe OTINa/iHe | TUBHUX MOBPLUIMHA UHTEPHE 2023. TepMoeJieKTpaHa
BOJle OGeH3MHCKe CTaHUlle U cepBHca ['anko
MexXaHu3alyje IPOBOJAUTHU KPO3
ceraparTop yJ/ba U MacTH [0
eraju3alMOHOT 6a3eHa.
HeyTpaincats OTnagHe BoJE U3 ﬂ§16opaToije PyaHUK u
oTHALHe BOge HeyTpaIucaTh NpHhje UCNyITabha 2022. TepMoeJIeKTpaHa
y KpajbU pelUIIHjeHT. lanko
ATMocdepcke Bojie ca MaHUIyJ1a-
THUBHOT IJIaTOA U UHTEPHUX Ca006-
[IpeunumthaBatu | pahajHuna npeuuinhaBaTu y PyaHuk u
atMocdepcke TaJIO)KHUKY Y cenapaTopy aTMO- 2022. TepMoeJieKTpaHa
BOJie chepcke KaHa/IU3allMje NpUje ['anko
Kpajmer UCIyLITaba y pyujeKky
['payanuny.
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YpaauTtu npojekar oBOHbaBamba

. PyaHUK u
OpBoamaBamwe | jaJOBUIITA ca AePUHMCAHUM Hau-
. : 2022. TepMoeJieKTpaHa
jasmoBuIITa MHOM U MjeCcTOM 36pHHa-Bama Fanko
OTIaJiHe BOJie Ca jaJIOBUILTA.
U3rpamoM 0BOT cMCTeMa CBe
OTHaAHe BoJe 60U O6UJie TpeTupaHe
Ha o/iroBapajyhu HauuH 1ITO 61
omoryhwuiio na ce HajBehu guo
Usrpagutu y A : A
TpeTUPAHUX BOJIA ONIeT KOPUCTH. PyaHuk u
cucTeM 3a :
Ha oBaj HauMH 6U ce KOMIJIETHA 2022. TepMoeJieKTpaHa
XUJpayJIM4YHU
BO/Ia ca NpeJiuBa oAll/baK1uBava ['anko
TPaHCHOPT LIJbaKe
TpPaHCIIOpPTOBaJIa 10 KaceTe Ielne-
Jla ¥ Ha Taj HA4YMH 6u 610 cTa-
BJbeH Y QYHKIUjy CUCTEM 3a Tpe-
TMaH BoOJie o] XJlahema IJbake.
[IpuvkoM nocraB/bamba XUJpPO-
[locTaBs/baTH u3oJialoHe QoJivje Ha AeTOHUjU Py AHUK ¥
XU/IPpOM30JIallMOHY | Memnesia 06aBe3HO NPOBjepUTH CrasaH y
; . . . TepMoeJieKTpaHa
donujy Ha MjecTa Cllajaba ¥ Ha Taj Ha4uH npouec TamKo
a/leKBaTaH HauYMH | CIPUjeuYUTH NPOTHULIAE t
OTNAaJHUX BOJIA U3 JlelIOHHje.
Yrpagutu MjepHe ypebaje 3a
Yrpagutu 3(Ie)Te£L Tj I/IC]J(Op Hmyff)efl?e ]BO eu Pyauunk n
paat y 1) p A 2022. TepMoeJIeKTpaHa
BOJlOMjepe UCIyLITEHE IPETXOHO Fanko
npeuuiiheHe BoJe.
Y ckJiazly ca eKoJIOIKOM /03BO- PyaHUK u
Bpuutu JIOM P€JOBHO BPLUUTH aHAJU3Y CrasnaH TE lauko
MOHUTOPHHT BoJla | GU3UUKO-XEMUjCKHUX KapaKTepu- npouec WHCcTUTYT 32 BOZ€
CTHUKa OTNAaJHUX BOJA. 7.0.0 buje/brHa
KoHTposucatu PesioBHO npaTuTu epexTe PVIHUK ]
CUCTEM npeuuinhaBamwa OTIAJHUX BOJA U YA
2022. TepMoeJIeKTpaHa
npeuumhaBawka | KBaJUTET edJiyeHaTa HA UCIYCTY Fanko
BOJA y BOJOTOK.
OppxaBame U
OppkaBame, YMIINewe U Mymhewne
NyHee TPaHCIo- PynHuk u
TPaHCIIOPTHUX Cpe/icTaBa HaPT-
PTHHUX CpeJcTaBa 2022. TepMoeJIeKTpaHa
oM, y/bHMMa ¥ MacTUMa 06aBJ/baTH
BPLUUTH Ha afleK- . ["anko
Ha BOJJOHEIPOIYCHOj MOJIO3H.
BaTHOM NPOCTOPY
O6opHHCKe BoZie ca paJIHUX MOBP-
IIMHA Ha MOBPLIMHCKOM KOILY,
CaKyI/beHY €TAXXHUM U OJIBOJHU
O6opuHCKe Bojie Y y ABOA
KaHaJIUMa NPUKYI/baTH Y BOJI0-
NPUKYI/bATH Y PyaHuk u
cabUpHUKe 1a 6U ce U3BPIIHO
BO/I0CAaOHMPHUKE U . 2022. TepMoeJIeKTpaHa
IpoLeC TaJoXewa INpHuje Ucly-
PEeZOBHO UX ["anko

O/Ip>KaBaTH

HITamwka y Kpajby pelnujeHT.
Tanor ca gHa Bog0ocabUpHUKA
pPEeOBHO YACTUTH Y CapabH ca
oBJIallNeHOM UHCTUTYILIUjOM.
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YnpaB/bamkhe KBAJIUTETOM 3€eM/bUIIHUX pecypca

3eMJ/bUILITE Kao jeJHO 0/, HAjBXXKHUjUX U HAjBpeJHUjUX pecypca NpUpoJe MoCTaje CBe
BUILIe YTPOXKEHO. JeJJHOM YHHUIUTEHO CIIOpO ce 0OHAaB/ba, @ YaK Yy HEKUM CJly4yajeBMMa HeMa
yCJIOBA 3a HeroBy peBUTaNM3alujy. [J1laBHU po6/ieMU Be3aHHU 3a ollTehewma 3eMJbUILTA CY:
NOBPILIMHCKA eKCIJloaTalja MHUHEpaJHUX CUPOBHHA 300T CTBapawa BeJUKHUX KOJHUYMHA
KPOBHHCKOI MaTepHjaJia KOju ce 04JIaKy Ha HeaJleKBaTaH HAa4YMH I10 NOBPIUMHU 3eMJ/bUILITA U
OHO II0CTaje MOTIYHO HeyNoTPeO/bUBO. Y IIU/bYy 3alUTUTE U CMabema 3arahema 3eM/bUIITHUX
pecypca noTpe6aH je YUTaB HU3 pajilbh Kao IUTO je IJIAHCKO Kopuluhewe 3eMJbUIIT],
YyCIOCTaB/bakbe CUCTEMATCKOI MOHUTOPHMHIA 3€MJbUINTA, aAeKBAaTHOCT BpeJHOBamba
3eMJ/bULITA U IPOBOhewE Mjepa peKy/ITUBallMje U peMeujaliyje.

[nsb 3. CMamewe 3arahewa 3eM/bUIITHUX pecypca
Mjepe koje je
Jep )€ : BpeMmeHcku Hocunan,
noTpebHO Onuc mjepe
nepuof O0ZIrOBOPHOCTH
npesy3eTH
OTKpUBKY, leneo U LJ/bakK
®opmupartu PHBLY, Y
: oJJlaraTHv Ha aZleKBaTHO
MjecTa 3a . PynHUK U
NpUIpPeM/bEHOM MjeCTy 3a Ty
oJi1arame . 2022. TepMoeJIeKTpaHa
BPCTY OJJ1arama, rfje je
OTKpPHBKE, anko
peryJiiucaHo o/ijBoheme
IIJbaKe U NemneJsa .
0O0OPHHCKUX U NPOIjeIHUX BOJA.
[IOBpIIMHCKH €J10] 3eMJ/bULITA Ca
npeaBubheHor Aujesa ekcnoara-
CeJIeKTUBHO peaBH A .
[JMOHOT M0Jba OZJ1araTH Ha MjecTa
OTKOIIaBame .
SeMUBALLITA 1 raje Hehe 6UTH oJ1arama Apyrux PyaHuk u
OJUIArAEE Ha MaTepHujaja C I[u/beM Kopulihemwa 2022. TepMoeJieKTpaHa
AHOC66He OBOI MaTepHjajia y eKCrjioaTalu- lanko
. OHOj $pa3u 3a 3aUITUTHU HACUT U Y
JIoKaluje .
3aBpIIHOj pa3u 3a GUOJOLIKY
CaHalLMjy ¥ peKyJITHUBALH]Y.
PesnoBHO cripoBohemwe aHaIM3a PynHuk u TTE
Bpmiutu 3eMJbUIITA U IIpeAy3uMame Fanko
MOHUTOPHUHT oapeheHUX aKTHUBHOCT Y CIy4ajy 2022. HUHCTUTYT 32
3eMJbHILITA NpUCYyCTBAa KOHTAMUHHUPAHHUX N0JbONIPUBPELY
MaTepHja. P Cprcke
dopMupate 3alITUTHOT 3€JIEHOT
nojaca Ha py60BHMa MOBPIIMHCKOT
AnekBaTHO J . py. p PynHuk v
KOIIa, HajllpHje caJilba ayTOXTOHHUX
Oo/ZipKaBaTH 2022. TepMoeJieKTpaHa
O6MJbHUX BpCTa 300T OYyBama
pyboBe komna . ['anko
NPUPOAHOT U3rJieJa npeajesa u
3allTHATe GUOTOIMA.
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®a3HO U3BPLIUTU TEXHUYKY U
OMOJIOLIKY peKYJITUBALUjY
: erpaZjupaHux MOBPLIUHA Tj.
CaHanuyja ACTPazp P ) PynHUK U
TPajHO OJpKaBame
JerpasjupaHux 2023. TepMoeJieKTpaHa
pPEeKyJTUBUCAHUX NTOBPLIMHA
IIOBpPILIXHA : ['anko
HAKOH 3aBpLIeTKa eKCIJIoaTaluje
Ha YUTABOj IOBPILIUHU KOjy je
3ay3UMao NOBPUIMHCKHU KOII.
®opmupartu
OpctpameHo 3araheHo 3eMJ/bUIITE PynHuk u
BOJIOHENPONYyCHA
mjecTa Ha 30pHHbaBaTH Ha BOJIOHENPOIY- 2023. TepMoeJieKTpaHa
CHUM OJiJIaraJIMIITUMa. ['anko
oJIaraJIMIITUMA
3alUTUTUTHU CrnpuyjeynTH UcHylITawkbe OTHa- Craan PyaHUK U
NOJbONPUBPEHO | JHUX BOJA HA MOJbONPUBPEHO Tporec TepMoeJieKTpaHa
3eMJbUIITE 3eMJbULITE U OJiJIarame 0THajaa. p lauko
[Ipunukom npocunamwa HapTe U
HadTHUX JlepyMBaTa 0/]Max BpIIUTH
Yknamwatu ¢ Acp A p PyaHUK 1
HbMXO0BO KYI/beHe MOCUIakheM CrasaH
3araheHo TepMoeJieKTpaHa
eKOoIopa U HEKOT JIpyror npouec
3eMJbUIITE . lanko
MaTepujajia a 3aTUM OTKJIambakbe
3araheHor 3eMJ/bHIITA.
. Y ToKy usBohemwa paZ0Ba BpLIUTHU
PexysnTuBanuja u y b >1ba paj P PynHUK U
.| pekyaTHUBalUjy oapeheHux
peBUTaNIM3alH]ja 2022. TepMoeJieKTpaHa
IIpOCTOpa PyAapCKOr KOMILJIEKCa U
npocropa ['anko
cripeyaBakbe pacullamka 0Tnaja.

anaBJba}be oTnaaom

[lopacT 6poja cTaHOBHMKaA, pa3Boj UHAYCTpUje, noBehawe NpOU3BOAHE U NOTPOIIHE
MaTepHjaJHUX A06apa J0BeO je 10 CTBapama BeJIMKUX KOJMYMHA oTnaja. OTnaj npejicTaB/ba
jenaH o mpuMapHUX npo6Jsiema y onwtTuHU 'anko. Kao jeguHa onuuja ynpaBsbamka 0TNIaZ0M
jecTe oAJiarakme Ha JIOKaJIHe JlelIOHMje Ha HeaJleKBaTHUM JIOKallMjaMa Koje HUCY TeXHUYKU
onpemJbeHe. [IpuMjeTaH je mopacT JUBJ/bUX JIENIOHH]a, IOKAJHUX CMETJ/bHUIILTA a YaK U oJipeheH
6poj caydajeBa ojsiarama OTNa/Jla y pyujeKe, HaNylITeHe KAMEHOJIOMe U OBPLIMHCKE KOIOBE.
TepmoesniekTpaHa Inocjeayje BJIACTUTO OJJIara/IMIITE Yy CBOM OKpYXewy TrJje ce BpIIU
oJJlarame jaJIoBHHe, lJbaKe U mermneJsa. Ofjarame oMacHoOr 0TNaza yrjaBHOM HUje pUjelleHo
Ha ajekBaTaH HauyuH. OfpeheHe BpcTe MHAYCTPUjCKHMX CHUPOBUHA MOMNYT CTApPOT KeJbe3a,
060jeHUX MeTaJa U Ianupa ce y opeheHoj Mjepu Bpllie yCIjelHo.

Y Be3u ca TUM MOXe ce YCTAaHOBUTH Jia He MOCTOjU KOHTPOJIMCAH CUCTEM yIlpaBJ/bakba
ONIACHUM OTIIaZ0M IIPHje CBera He NOCTOjU perucrap reHepaTopa OlnacHOr 0TNa/a, He OCTOojU
pa3/ZBajambe ONACHOI M HeONACHOI OTNaJa, He IOCTOjU HUjeJHa JellOHHja 3a ojJjarame
OMacHOT O0THajAa, a HajBehn mpob6JieM MpeJjcTaB/ba OJJarakbe CBUX BpCTa OTHOaZa Ha
3ajeJHUYKe KOMYHaJ/IHE /le[IOHUje Koje Cy MPUCTyNadyHe U JbyAuMa U KUBOTHHaMa. Jla 6u ce
pUjelInayM IOMEeHYTH NP06JeMH NOTPEOHO je U3rPaJJUTU U YCIIOCTABUTH /ijeJIOTBOPAH CUCTEM
ylpaB/bakba OTNAZ0M, CMakbelhe KOJUYMHE OJJIOKEHOr OTINaJla KpO3 peLUMKIIaXy, CMabemme
OTMaja MO KOJUYUHM, noBehawe MaTepujajHe U eHepreTcke ymnorpebe oTmnaza U cj1. 3a
NOCTU3ake OBUX LIM/bEBA HEOIXOAHO je cipoBoheme o/jpeheHrx Mjepa Kao UITO Cy CMambhemhe
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HacTaHKa OTHaJla Ha MjecTy reHepucarba, TPeTMaH OTNaJa KOjUM Ce OCUrypaBa MOBpaT
CUPOBUHCKOT MaTepHjasia, COpTHpake 0TNa/Ja 10 BPCTU U MaTepHjasy.

[lusb 4. YnpaB/barwbe 0TIAA0M

Mjepe koje je

. BpemeHckH Hocunan
noTpebHO Onuc mMjepe
nepuo, OZIrOBOPHOCTH
npenyseTu
36pumaBaTH OpMax YKJIOHUTH YBPCTH OTNAL, Y Crasan PyaHUK U
OTIa/ Ha kpyry PuTE l'aniko u 36puHyTH ra TepMoeJieKTpaHa
aJleKBaTaH HA4MH | Ha oAroBapajyhu Ha4uH. fiponiec l'anko
M3rpaguTu peruoHaiHy AenoHUjy
3aTBOPEHOT TUIIA Ca CBUM
Usrpagmwa NOTpeOHUM eJleMeHTHUMa PyAHHK 1
: . 2023. TepMoeJieKTpaHa
JlelloHuje 3alUTHUTe rJje Hehe.6I/ITI/I Fanko
HeraTUBHUX yTHLaja HA KUBOTHY
CpeZuHY.
[IpyuinMKoOM oa1arama oTnaza
Bpuintu U3BPUIMTU HETOBY CeJIeKLHU]Y: Crasian PynHUK U
ceJIeKLHjy MeTaJl, KapTOH, [JIaCTUKA, CTAKJIO, nporec TepMoeJieKTpaHa
oTnaza eJIeKTPOHCKHU OTHaz, MeJULUHCKU ['anko
OTHaz,.
OtnagHa y/pa OTnazgHa y/pa CaKyIlJbaTH y Crasian PyaiHUK v
aJleKBaTHO MeTaJiHe 6auBe U UCIIOPYYUBATH TepMoeJieKTpaHa
30pHUbaBaTU oBJslaulheHUM onepaTepUMa. fiporiec ['anko
Usrpagutu objekat y kome he ce
Usrpagutu CKJIaJIMLITUTH ONIaCHe OTNa/He
objekTe 3a KOMIIOHEHTE: OTNa/iHA yJba, PynHUK U
CKJAJUIITEHe | 3aMaliheHe KpIie, aHTUPPU3, 2022. TepMoeJieKTpaHa
oapeheHux BpcTa | MaTepHUjaiv KOjU caJip>ke a30ecT U lauko
oTnaza Jipyre onacHe KOMIIOHEHTe,
aKyMyJIaTOPCKH OTHAJ U CIUYHO.
[locTaBUTH KOHTejHEpE
3aTBOPEHOT TUIIA 32 YBPCTHU
KOMYHAaJIHU OTIIaJl, KOHTejHepe 3a
CaKyIlJbakbe MpexpaMbeHor
[TocTaBuTH 0TIa/a, 32 NPUKYIl/bake OTHaza PynHuk v
KOHTejHepe Cca OTBOPEHHUX MOBPIINHA 2023. TepMoeJIeKTpaHa
HaMjeHCKOT THIa | IOCTaBUTH 0BOJbaH GpOj ['anko

MJIaCTUYHUX KaHTH, 3a
30pUHbaBambe Nanupa, CTak/Ia,
IJ1aCTHUKeE, IUMEHKH IOCTaBUTHU
noceGHe KOHTEjHepeE.
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CaHauumja
JUBJbUX
JeloHuja

CaHalja JUBJ/bUX JlelIOHU]ja U
yKJIatbhake OTIIaJiHOr MaTepujaja
HaroMMUJIAHOT Ha 3eJIeHUM U
MaHMIIYJIaTUBHUM IIOBpIIMHAMA.
[IpunKOM yKIamamwa 0Tnaza
CeJIEKTUBHO U3/1BOJUTU KOMIIO-
HEHTe Koje ce MOT'y KOPUCTUTH
Kao pelMKJIabUIHO-CEKYHAApHE
CUpOBHUHE (MeTaJs1), UHEPTHHU
HEOIlaCHU OTIaJ KOjU ce MoxXe
JleIIOHOBATH Ha oJijIaraJIMlITa
jaJIoOBUHE, 3 KOMYHAJIHU OTHAJ,
KOjU HeMa ynoTpebHy BpUjeJHOCT
O/ZIBO3UTH Ha LieHTPaJIHY
JleTIOHUJY U peKYJTUBUCATU
3eMJbUILITE HAKOH 3aTBapamba
JMBJbe JIeTIOHUje.

2023.

PyniHUK v
TepMoeJieKTpaHa
lanko
OnmtuHa anko
JI1 ,Komyc”
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3AK/bYYAK

UcTpaxkuBaHO noJpyyje UCTOYHe XeplLieroBUHe pacioJiaxke 60raTCTBOM MPUPOJHUX
pecypca Koju MMajy orpoMaH 3Hauaj 3a NpUBpPeHU pa3Boj. TpeHyTHO HajBehy ynoTpe6HY
BpUjeJHOCT MMa JIMFTHUT y [‘aTaukoM yr/beHoM 6aceHy M BOJEHU NOTeHLHjasl pHUjeKe
Tpebummwue. [lopes noMeHyTUX IPUPOJHUX pecypca BeJIMKY 3Havaj y 6y yhHOCTH MorJ1a 6U
Ja uMa eHepruja CyH1a 4 BjeTpa.

MebhyTuM, Basopusanyja yrba U NpPOU3BOJA €JIeKTPUUYHE eHepruje Ha NpoCTOpy
UCTOYHe XepLeroBuHe, ceM HaBeJeHe KOPHUCTH, JOHMjesla je U YUTAB HU3 EKOJIOLIKUX
npo6sieMa. CXoZHO TOMe, YTPOXKEHU Cy CBU MeJIUjYMU )KUBOTHE CpeJiUHeE.

TokoM ekcryioaTanyje yr/ba v jaJJOBUHe IPUCYTHU Cy MHAUKATUBHU YTHUIIAjU HA Ba3AyX.
OHM ce mpuje cBera OJHOCE Ha €MHUCHjy NpallUHE Koja NpeJcTaB/ba HajBehu M ekoJioUIKU
HAjyTULAjHUjU NOJAYTaHT y Komny. C gpyre cTpaHe, caropujeBamweM Juriura y TE 'anko kao
HYCHPOJAYKT eMHUTY]jy Ce Y Ba3lyX BeJIMKe KOJIMUMHe 3arahyjyhux MaTtepuja: CyMnop JUOKCUJ,
a30T OKCUJU M Jiebaehe yecTulle uMje Cy KOHIeHTpaluje U3HAJ 3aKOHCKU MPONHCAHUX
BpujeaHocTH. [locebaH npob6/ieM MpejcTaB/ba eEMUCHja YecTuUlla Jiebaeher nenesa Koje uMajy
M3pa3nuTo 6a3HU KapakTep. EHopMHa emucuHja 3arahyjyhux maTtepuja y Ba3yx jaB/ba ce Kao
noc/beiMlia caropyjeBatba yrjba Joller KBaJIMTETa, 3acTapjesie onpeMe, HeJJo0BOJbHOT yJlarama
y CUCTeMe 3alUTUTE >XKMBOTHE CpeJUHE W CJAUYHO. HeraTUBHHU yTHLIAjU TEPMOEHEPreTCKOr
IOCTpPOjera OMJIM 6M 3HATHO HXKU Ka/Ji 01 YA TaB MPOLeC IPOU3BO/IbE eJIEKTPUYHE eHepruje
610 TEXHOJIOIIKHA OCaBPEMEHEH U €KOJIOLIKHA OPUjeHTUCAH.

[locMaTpajyhu onuiTe KapakTepUCTHUKE CTakba CUCTEMA YKUBOTHE CPeIMHE Ha IPOCTOPY
MCTOYHe XepleroBrHe r/je je 3aCTyllJb€Ha eKCIJIoaTallkja yI/ba BU/JbUB je YTULaj Ha BOJHE
pecypce: NOBPIIMHCKE U NoA3eMHe. Ba>kHO je HarsiacuTH Jja ¢y ypaheHH BjellITauKu 3aXBaTU
peryJjanyje BojeHUX TokoBa MymHuue, ['padyanune u 'ojkoBuha notoka. Ha MymHunu u
['payanunu cy usrpaheHu on6paMbeHHM HacUIM C LM/beM CIpeyaBama H3J/MjeBakba BoJa
JUPEKTHO Yy NOBPIIMHCKU Koll. OABOAaBamke KOMa pUjelleHo0 je Ha Taj HAaYMWH IITO Ce CBe
aTMocdepcKe BoJie KOje TPaBUTHPAjy Ka lbeMy U NI0JI3eMHE KOje UCTUYY y KOIl IpUXBaTajy y
BO/I0OCAOMPHUIIMMA U 0/IBOJie Ka MOBPIIMHCKHUM TOKOBUMA.

Ha ocHOBY xeMHjCKMX aHa/M3a €BUJEHTHO je [a BOJe y 30HH IMOBPUIMHCKOI KOIa
oasvkyje nosehana pH BpujegHocT. Hajseha ojacTynama 3abu/bexkeHa Cy UCHOJ, AeNOoHHUje
nenesia (>14), 1ok ce U3BaH komna kpehe ox 6,8 no 8,2. Takohe, npoljeHe BoJe AeNOHUje
neneJa oKasyjy BUCOKE BPUjeJHOCTU M OCTAJIMX NlapaMeTapa: eJleKTponpoBobuBocT, HPK,
docdop. Y ’buMa cy NpUCyTHU U eJIeMEHTH TOKCUYHOCTH.

EjlekTponpoBoA/bUBOCT je moBehaHa wmITO npeMa Ypeaou o kiaacudukauuju BoJa U
KaTeropusalyju BOLOTOKA BOJe MOBPUIMHCKOr KOIa CBPCTAaBa y METYy KaTeropujy, AOK BOJe
M3BaH NOBPIIMHCKOT KOINlAa HMMajy 3HAaTHO Make BpHUjeJHOCTU U CHajajy y NpBY KJacy
KBaJIUTETA.

Cazpxaj YyKyNIHHUX CyCHeHJJ0BaHUX MaTepHja AOCTUXKe BHUCOKE BPHjeJHOCTU y 30HHU
HNOBPIIMHCKOT KONa, YaK TPUHAECT myTa Behe 0/ NpoNKCaHUX, JOK BOJe M3BaH Kola UMajy
3HATHO HUXe BPpUjeJHOCTH.

C 063upoM Ha TBpZ0hy, NpeMa kbeMayKHUM CTeleHUMa, BOJie y 30HU MTOBPIIMHCKOT Koma
NpUNazajy U3pa3uTo TBPJUM, a BaH Wbera cy Meke U cpejitbe Meke. [I[peMa ykynHoj TBpAohu
uspaxeHoj kao CaCOs3 kapakTepHuily ce noBehaHuM BpyjeJHOCTUMA KapboHaTHe TBpAohe. CBe
TO yKa3yje Ha noBehaHy MHUHepau3anujy.

Tellku MeTa/lu Cy 3aCTyNJb€HH y CKOPO CBUM OTHAJHUM BOJlaMa Kao IOC/beAuIa
pPa3/IMYUTUX IPUPOJHUX F€OXEMHUjCKUX NpoLeca UM NIPOU3BOJHUX aKTUBHOCTHU. CBe OBO je
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BU/I/bUBO Y UHAYCTPHUjCKUM OTIIAZHUM BOJlaMa KOjUMa NIpUIIaZiajy U OHe ca JellOHUje nernesa y
[Tosby ,,A“ moBpLIMHCKOT Koma ,['payanuna“.

[ToBplIMHCKaA eKcIJIoaTalyja yrjba U3a3BaJjia je ApacTu4Ha omtTehewa 3eM/bUILITaA KOja
ce orJieZlajy y 3ay3uMamy BeJIMKUX IOBPLIMHA, leBaCTalUjy U Jerpajalivju ycbe, ofJlarama
janoBUHe, LJbaKe U nemnesa. byayhu na 'aTauku yribeHu 6aceH o6yxBaTa noBpuuHy oz 4000
ha, npakTryHo 1/3 noTeHuHjasla 3a NIPOM3BOAKY XpaHe je YyrpoXKeHa pyJapCKUM paZ0BUMa
IITO MMa JajieKocexxHe mnocbeaune. OCUM IMOBPIIMHCKE eKCIJloaTalidje yr/ba, HeraTUBHU
edeKTH Ha TJIO U OKOJIHM IPOCTOP CTBOPEHU CYy TOKOM paZia TepMoeseKTpaHe [anko kao
pe3yJ/TaT TajloKewha KOHTaMUHUPajyhux MaTepuja. KolrurMHe TUX MaTepHja Koje 10CIHjeBajy
Ha 3eMJ/bUILITe HajBehe cy y npaBLy yBaka JOMUHAHTHUX BjeTPOBa U y HENOCPeJHO]j OJIM3UHU
nocTpojewa. /Jlyrorofulime TajloXewe Ielesa OApasuao ce Ha (PU3NYKe U XeMHUjCKe
KapaKTepUCTHUKe TJia Kao U Ha y/IM0 aiIcOpOOBaHUX KaTjoHA. XeMUjCKOM aHaJIM30M 3€eMJbULITA
Ha 0BOM IIPOCTOPY YCTAHOBJbEHO je MPUCYCTBO ONMACHUX U LITETHUX MaTepuja MOMYyT: HUKJIA,
XpoMa, IIMHKa, 6apyjyMa U BaHajujyma. 030u/baH €KOJIOIIKU NPOO6JiEM Ha HUCTPAXXKUBAHOM
noApy4jy npezicTaB/bajy AeNOHHUje Memesa 300T NMpUCycTBa Behe KOHIleHTpalLUje TELIKUX
MeTaJla, aHjoHa, KaTjoHa, pH BpujefHOCTU U MUHepa/U3aLyje.

3a pasauky of PUTE Tanko xujpoesiekTpaHe Ha TpeOHUIIKBULIM MMajy MHOTO MamkH
yTULAj HA )KUBOTHY cpeJuHy. DopMUpame XUAPOEeHEePreTCKUX OCTpojeha Ha TpeObulIbruLu
JloHUjesio je ofpebeHe HeraTHBHe yTHIaje MONYT U3MjeHe U3rJe[a MOBPUIMHA W HAayMHA
byHKIIMOHMCawka, IPOMjeHe peXMMa HMBOa MOBPLIMHCKUX Y MOJA3EMHUX BOJQ, CipeyaBambe
MUrpanyje puba, U3MjeHe CTaHMUIITA OMJ/baKa U KUBOTHHA U NPOMjeHe KBajJUTeTa BOJA y
akyMmyJianiju. C pyre cTpaHe OCTBapeH je U3BjecTaH Opoj NO3UTUBHUX ePeKaTa Kao UITO Cy:
noBehamwe NPOTOKa HU3BOAHO OJ] aKyMyJalihje, CMambeme MOIJIaBHUX Tajlaca U IJIaB/beme
110Jba, XM pOMeMopanyja u cindHo. Kaza je y nutamy 3aliTuTa )KUBOTHE CpeJlUHE IOMEHYTO
npenysehe je npenyseJsio cBe NOTpeOHe Mjepe Y [U/bY beHe 3alUTUTE U yHanpehemwa.

Y ogHOCY Ha BeJiMKa XUIpOeHepreTcKa NOCTPojeha MaJjle XMAPOoLeHTpasie UMajy MHOTO
Mambd YTHULAj] HAa XKUBOTHY CpPeJMHY VKOJMKO Ce HHUXO0Ba M3rpajikha 00aB/ba y3 jacHO
nouToBawe JebUHUCAHUX NpaBuaa. Y CYNpPOTHOM CTBapajy OTPOMHY €KOJIOWIKY LITEeTY
OZJHOCHO eKoLU/ y BoAoTonuMa. [I[pema TomMme HecyMmbUBO je fa je MXE |, /lo“ Ha BperaBu umasia
M MMa JeBacTallMoOHO [iejCTBO Ha NPUPOAY, aKBaTUUYHE €KOCHMCTeMe U 00uTaBajyhu KUBU
CBHjeT y BOJLOTOKY.

Y3umajyhu y 003Up YHHEHUIY Ja TPEHYTHO €KOHOMCKHM Haj3HauyajHUje eHepreTCKe
pecypce y UCTOYHO] XepLeroOBUHU NpeJCTaB/bajy yrab U BOJA, HUXOBY BaJOpU3aLHUjy je
NOTPeOHO CTpaTellKH MaHupaTd. Kao ocHoBa cTpaTerujckor mjaHhpamwa M Kopuihemwa
eHEepreTCKUX MOTeHIMjajla Ha MOMeHyTOM mnojpy4yjy ypabena je SWOT ananuza. tbom je
0b0yxBaheHO MCIMUTHBalke CBUX MHTEPHUX U EKCTEpPHUX OOWJ/bexkja U JAaT NpUKa3 CHara,
c1a60CTH, IPUJIMKA U IPHjETHU.

Kaza je y nuTamwy npuBpeHU pa3Boj UCTOYHE XeplierOBUHE Ol KPYLIMja/IHOT 3Havaja je
Jla 6y/le eKOoJIOLIKK NPUXBAT/bUB KaKo O6U ce y oJijpeheHo0j Mjepu cMambUO CTeNEH Jerpajaluje,
a jeJIMMUYHO U ileBacTalyje »)KUBOTHe cpeayvHe. C i/beM pjeliaBama IOMEHYTUX €KOJIOLIKUX
npo6JieMa NpUKa3aH je ¥ aKIjMOHHU IIJIaH ca CKylIOM aKTUBHOCTH KoOje je IOTPeOHO CIIPOBECTHU
y oapeheHoM BpeMeHCKOM mepuoay. JIpyru BakaH CETMEHT KOjU je YCMjepeH Ka OJp>KHBOM
pasBoOjy U MUHUMHU3HpAKY IITeTHUX edeKaTa Ha KUBOTHY CpeAuHYy QoKycupa ce Ha
BaJlopU3aliMju OOHOB/BMBUX TMNoOTeHUMjasa eHepruje CyHua, BjeTpa W Boja [opwux
XOpH30HaTa.
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Tabena 13. 'paHMYHEe BpUjeJHOCTU eMHUCH]ja U3 JIOXKULITA 32 TeYHA rOpUBa

Ta6ena 14. Emucuja cymnop auokcuga (mg/ms3) y aumHom racy 2014. rogrse

Tab6ena 15. EMucuja ykynHux okcuza azora (mg/m3) y sumHom racy 2014. roguHe

Tabena 16. EMucuja ykynHux uBpctux yectuna (mg/ms3) y qumaom racy 2014. ronune

Ta6ena 17. Emucuja cymnop auokcuga (mg/ms3) y aumaom racy 2015. roguse

Tab6ena 18. EMucuja asotHux okcuga (mg/m3) y numHoMm racy 2015. rogune

Tab6ena 19. Cpeaha BpUjeJHOCT eMHUCHje UBPCTUX YecTHUIla (mg/m3) y nuMmHoM racy 2015. rog,

Tabena 20. AHanM3a emucyje cymnop Auokcuza (mg/ma3) 3a 2016. roguny

Tab6ena 21. EMucuja asotHux okcuja (mg/m3) y numHoMm racy 2016. rogune

Tabena 22. EMucuja uBpcTux yectrua (mg/m3) y suMHoM racy 2016. roguHe

Ta6esa 23. AHa/IM3a OTHaJHUX BoJia

Tabena 24. PU3MYKO-XeMHUjCKE KapaKTEPUCTHKe OTNAAHUX BOJia

Tabesa 25. AHann3a oTIIAAHAX BOJIA

Tabena 26. PU3MYKO-XEMHUjCKE KapaKTEPUCTHKe OTNAJAHUX BOJa

Ta6esa 27. AHa/IM3a oTHAaJHUX BOJa

Tabena 28. PU3n4KO-XeMUjCKe KapaKTEPUCTHUKE OTNaJHUX BOJA

Ta6esa 29. AHa/IM3a oTHaJHUX BoJia

Tab6esna 30. U3MjepeHe KOHIleHTpalMje MUHEPAJHUX y/ba Y OTIAJJHUM BoJlaMa

Tab6ena 31. Pe3ysTaTy vcnuTHBamwka OTHAaJHUX BO/Ia — IOCTPOjere 3a MpeyUlthaBame
OTMaJAHUX BOAA-UCIYCT NpeyruineHrux OTaJHUX BOJa

Tabena 32. XeMujcke KapaKTepUCTHKe Npolije/iHe BoJe — [lenoHuja nemnesa

Tabena 33. XeMujcke KapaKTEpUCTUKe BoJie pUjeke ['payaHulle — UCIOA UCIYCTA OTHAAHUX
BOJA

Ta6esna 34. XeMujcke KapaKTepUCTHKe OBPILIMHCKe Bojie Bosocabupuuk ,BC-1"

Ta6esna 35. XeMujcke KapaKTepUCTHKe OBPILIMHCKe BoJe BogocabupHuk ,BC-2”
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Tab6esa 36.
Tabesa 37.

Tab6esa 38.

Ta6ena 39.
Tabena 40.
Tabena 41
Ta6ena 42.
Tabena 43.
Tab6esna 44.
Tab6esna 45.
Tabena 46.

Tabena 47.
Tabena 48.
Ta6ena 49.
Ta6ena 50.
Ta6ena 51.
Tabena 52
Tabena 53
Ta6esa 54.
Tabena 55.
Ta6esa 56.

Tabesa 57.

TabeJsa 58.

Ta6esa 59.

Ta6esa 60.

Tabena 61.
Ta6ena 62.
Tabena 63.
Ta6ena 64.
Ta6esa 65.
Tabena 66.
Ta6ena 67.

PesysTaTh $U3MIKO-X€MHUjCKUX UCIIUTHUBAbhA OTHAAHE BOJe U3 O/jlIIJbaKMBaya

PesynTatn ¢pu3nIKO-XeMHUjCKUX HMCIIUTUBAaKa BOJA HA MjeCTy Cllajakba pUjeKa
['payanune u Mymnune

Pe3yaTaTu pU3NUKO-XeMUjCKUX UCTUTUBaKkA BOJIA — CTApO KOPUTO pUjeKe
MyuHuLe npyje yaujeBama y 'padanuny

PesysnTaTu pU3nMIKO-XeMHUjCKUX UCIIUTUBaa BoJa - BogocabupHuk Al
Pe3ysiTaTy XeMHjcKe aHa/IM3e 3€MJ/bUILTA

. KapakTtepuctuke y3opaka

Pe3yaTaTh 0CHOBHUX NTapaMeTapa NJ0AHOCTU

YKynaH caZip:Kaj TeIKUX MeTaJjia

MakcuMaJsiHO 103BOJ/beHE KOJIMYMHE OMACHUX U IITEeTHUX MaTepuja

Pe3ysiTaTu xeMujcke aHa/iu3e 3eMJ/bUILITA

KoHueHTpanuja npupoaHUX ¥ Ipou3BeJeHUXx paguonykanaa (Bq/kg) y yriwy,
nemneJy, L/balld U 3eMJbULLTY

AKTHBHOCT NPUPOAHUX U MPOU3BENEHUX PaJUOHYKIUA y Bogama (Bq/l)

YkynHa asnda u 6eta aktuBHocT (Bq/1) y Bogama

PesysTaTu Mjepera HUBOA OyKe

XeMujcKH cacTaB nemneJia

[opummkba KoJIMYMHA UHAYCTPHUjCKOT OTIIaza

. PesysiTaTu Mjepewa KkBasiMTeTa Bazayxa Ha Jiokanuju XET [ u XET 2
. PesysitaTu Mjepema HUBOa 6yke - 6paHa ['opuna

PesysiTaTu Mjeperwa HUBOA Oyke — 6paHa ['paHyapeBo
Pesystatu ucnutuBamwa cagpxkaja PCB -a y ysby TpanchopmaTopa

MuHMMasHe, MaKCUMaJIHe U CpeJiibe BpUjeJHOCTH PU3UUKO XEMUjCKUX
napameTtapa ['opuykor jesepa 3a nepuog oz 2014-2019. roauHe.

MuyHHMaHe, MAaKCUMaJIHEe U Cpe/iibe BpUjeHOCTH GU3UUKO XEMHUjCKUX
napameTapa pujeke Tpebuiimule 3a nepuof o 2014-2019. roauxe

MuyHHMaHe, MAKCUMaJIHE U Cpe/iibe BpUjeHOCTH GU3UUKO XEMHUjCKUX
napameTtapa pujeke Tpebuimwuile 3a nepuos o 2014-2019. roguHe

MuHuMasHe, MaKCUMaJIHE U CpeJiibe BpUjeJJHOCTH PU3UUKO XEMUjCKUX
napameTtapa pujeke Tpebuimwuiie 3a nepuos o 2014-2019. roguHe

MuHUuMasHe, MaKCUMaJIHE U CpeJiibe BpUjeJHOCTH PU3UUKO XEMUjCKUX
napameTtapa busiehkor jesepa 3a nepuog ox 2014-2019. roaune

OTnazHa BoJia Ucmoi 6uornpeyrcTaya Ha 6paHu ['paHyapeBo

OTnazHa Bozia ucno/, 6uonpevyrcradya Ha 6panu ['opuia

PesysiTaTy Mjeperma KBaJIMTeTa Ba3jyxa

Pe3yaTaTu Mjepera NeTHaeCTOMUHYTHOT eKBUBaJIEHTHOT HUBOA OyKe
PesysTaTh U3MjepeHUX napaMeTapa KBaJMTeTa Ba3yxa

PesysitaTh ucnuTUBaKka OTNALHUX BOJA

W3MjepeHe BpUjeJHOCTH HMBOA OYKe YV )KUBOTHOj CpPeIUMHU
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CIIMCAK TPA®UKOHA

['padukoH 1. Cpeara MjeceyHa U ToJulliba TeMIepaTypa Ba3ayxa 3a nepuon 2000-2015. r.
['padukoH 2. Cpeatba MjeceyHa U ToJUllIba BJAKHOCT Ba3ayxa 3a nepuoj 2000-2015. r.
['padukoH 3. Cpearba MjeceuHa KoJIMUMHA NaZaBuHa 3a nepuof 2000-2015. r.

['padukonu 4. Yectrna npaBua BjeTpa (y %) 3a nepuog 2004-2018. r. y l'anky

['padukonu 5. Cpejma jaunHa BjeTpa (y 60popuma) 3a nepuog, 2004-2018. r. y l'auxy
['padukoHn 6. YecTuHa npaBua BjeTpa 3a nepuof, 1956-1984. r. y Tpebumwy

['padukon 7. YecTuHa npaBua BjeTpa y bunehu

['padukon 8. [Ipersieg npousBo/me yriba y laTaukoM 6aceny ox 1983 — 2019. roguHe
['padukoH 9. Cpeama BpUjeJHOCT eMHUcHje cymnop-auokcua (SO2) y aAuMHOM racy kaHai Au b
I'padukoH 10. Cpeama BpujeaHocT eMucHje okcua azota (NOx) y iMMHOM racy kaHai Au b
['padukoH 11. Cpegma BpUjeJHOCT eMUCH]je UBPCTUX YECTULIA Y AUMHOM racy kaHaa A u b
['padukon 12. Cpeamwa BpujeaHocT emucuje SO2 y AMMHOM racy kaHai Au b

['padukoH 13. Cpeama BpujeaHoCT eMucHje okcuaa a3oTa (NOx) y iMMHOM racy kaHai Au b
['padukoH 14. Cpeata BpUjeJHOCT eMUCHja YUBPCTUX YeCTULA Y AUMHOM racy kaHaa A u b
['padukon 15. Cpeara BpUjeJHOCT eMHCHje CyMIIOp-AuoKcH/a (SO2) y AMMHOM racy KaHai Au b
['padukoH 16. [Ipocjeyna emucuja okcuja azora (NOx) y AUMHOM racy kaHai A u b
['padukoH 17. [IpocjeyHa eMHCHja YBPCTUX YEeCTUIA Yy AUMHOM racy kaHain A u b

['padukon 18. YkynHa npoAykiuyja CyMInop AUOKCHJA, OKCHJA a30Ta M YBPCTUX 4eCcTULA
2009 - 2014. roguHe

['padukon 19. UMucuja cymnop-auokcu/ia

['padukon 20. UMurcuja a30T-AHOKCH A

['padukoH 21. UMuUCHje UBPCTUX YeCTULIA

['padukon 22. [Iprkas pe3yataTa HUBOA OyKe Y pajiHOj CpeJUHU

['padukoHn 23. CacTaB KOMyHaJIHOT OTNa/ia KOjU Ce MPOAYKYyje YHyTap UHAYCcTpUjckor Kpyra TE
l'anko

CITMCAK CJIMKA

Cinuke 1 u 2. llkpane Ha bjesracuunu
Cinuka 3. 'aTayko nosbe
Cnuka 4. UHCcTanvcaHe cHare eHepreTCKUX nNoctpojewa Penybsuke Cprcke, 2020. roguHe

Cnvka 5. YaMo mojeMHUX eJIeKTpaHa y YKYNHO OCTBAapeHO] NPOU3BOJHH eJeKTpUYHe
eHepruje 2020. rogune

Cinka 6. Y Mo nojeJMHUX TepMOeJIeKTPAHA Y YKYIIHOj IPOU3BOAKU eJIeKTPUYHE eHepruje y
Peny6auuu Cprckoj, 2020. roguHe

Civka 7. YAMO0 NOjeAMHUX XUJPOLeHTpaa y YKYIIHO] IPOM3BOIbH eJIeKTPUYHE eHepruje y
Peny6auuu Cprckoj, 2020. roguHe

Cinuka 8. [logjesia u3Bopa eHepruje
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Ciuka 9. llleMmaTcku nprKas reoJIOLIKOT CTy6a ratadke yr/bOHOCHe popmanyje
Civke 10 u 11. Pynuuk u TepMoesiekTpaHa ['anko

Cnuke 12 u 13. Ucnymitakbe HenpeuyrilheHUX AUMHUX racoBa y Ba3Ayx

Cinuvka 14. YrpoxkeHe 30He y oniuTUHU ['aliko

Cnuke 15 u 16. /lenonuja nenena ,/Ipaxx/beBo”

Cnuka 17. /lenoHuja nemneJsia Ha NOBPIIMHCKOM Kony ,['payanuna” kaceta I u Il
Ciuvka 18. /lenoHuja jaJioBUHe

Cnuke 19 u 20. XugpoenektpaHa Tpebumse [, 6pana 'paHyapeBo

Cnuka 21. XugpoenektpaHa Tpeoume II, 6pana l'opuna

Cnuka 22. TpancdopmaTopu Ha noctpojewy XET |

Ciuke 23 u 24. buonpeuucrtad XET Il u buonpeuucray XET 1

Cnuke 25 u 26. Mpujectuanuinte MUPOTHH U pUOOTOjUJIMIITE Ja3uHa

Csivka 27. Masa xuzaporestpana ,/Jlo” Ha Bperasu

CITMCAK KAPATA

Kapra 1. 'paHulie ycsioBHO AeUHUCAHOT MPOCTOPA UCTOUYHE XeplieroBUHe

Kapra 2. l'eorpadcku nosioxaj ¥ rpaHulle ONIUTHHA UCTOYHEe XeplieroBUHE
KapTa 3. PesbedHa kapTa vcTO4YHe XeplieroBuHe

Kapra 4. Tpebumcko u [lonoBo nosbe

Kapra 5. CucreM 'opwux xopru3oHaTa

KapTta 6. CuTyayMoHa KapTa U3MjelliTamkha MOBPIIMHCKHUX TOKOBA
Kapra 7. Jlokanuja y30pKoBama 3eMJbHUILITA

Kapra 8. Jlokanuja y3opkoBamwba 3eMJbHILITA

KapTta 9. Jlokanuje Mjepera HUBoa byke

Kapra 10. Xugpocucrem Tpebuiimuie ['opwbu U lolbU XOPU30HTH
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BUOI'PA®UJA

Jbusbana (Muaan) lpHoropar je pohena 02.03.1989. roguHe y Tpeb6umy. OCHOBHY
LIKOJIy U TUMHa3HUjy je 3aBpunia y l'aiky.

OcHoBHe cTtyguje 'eorpaduje Ha Punozodpckom pakyatety YHUBep3uTeray ctouHom
CapajeBy ynucasa je mkosicke 2008/2009. roguHe u gumyoMupana 2012. roguHe ca
npocjedHoM oujeHoM 9,56. [locsie funioMrupama HaCTaBUJIA je LIKOJIOBakhe YIIMCOM Ha MacTep
ctypuje l'eorpadckor dakynrtera, YHuBep3utera y beorpaay, cmjep 'eonpocTopHe ocHOBe
)KUBOTHe cpefuHe. Mactep pajg Ha TeMy ,YTunaj PyaHuka u TepmoesieKkTpaHe ['aliko Ha
)KUBOTHY CpeJUHY" 1moJ MeHTOpcTBOM npod. aAp JejaHa ®ununosuha oxbpanuia je 2013.
roavHe onjeHoM 10 u cteksa 3Bawe MacTtep reorpad 3a 06s1acT ’KUBOTHE CpeJjhHE.

JlokTopcke ctyauje l'eonayka Ha 'eorpadckom pakynTeTy YHUBep3uTeTa y beorpany
ynucasa je mkoJsicke 2015/2016. rogune.

YsaH je Cprckor reorpadckor aApyutsa ,JoBad LBujuh”, 'eorpadcko-uctpakuBaykor
Apyuwtsa ,JeBTo Jeaujep” u Cprckor npocBjeTHOT U KyJATypHor ApywrTsa ,[Ipocsjeta” l'anko.

Y cBoM pocajjamimeM pajy y4yecTBoBaja je Ha BeheM Opojy HaydyHHUX U CTPYUYHHUX
CKyIIOBa HallMOHaJIHOT U MehyHapoaHOT 3Ha4yaja. AyTop je BHllle HAyYHUX PaJloBa 00jaB/beHUX
y BojgehuM jomahum u MehyHapoAHUM YaconrucUMa.
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HU3JABA O AYTOPCTBY

Mme n npe3sume aytopa: /busbana LipHoropar,

Bpoj unzekca: 11/2015

H3jaB/byjem

Jla je IOKTOpPCKA AMcepTallMja Mo/ HaCJI0BOM

YTUIA] KOPULIT'REIbA EHEPTETCKUX IIOTEHIIUJAJIA
UCTOYHE XEPUETOBUHE HA )KUBOTHY CPEAUHY

e pe3yJTaT CONCTBEHOT UCTPAXKMUBAYKOT Pajia;

e Jla /iMcepTallkja y LieJIMHU HU y JleJIOBUMA HUje OuJa pe/iJio’KeHa 3a CTUIakbe Jpyre
JIUIIJIOMe TIpeMa CTY/IUjCKUM NporpaMuMa APYTrUX BUCOKOIIKOJICKUX YCTAaHOBA;

e /1a Cy pe3yJITaTH KOPEKTHO HAaBEeJIEHU U

e Jla HMCAM KpUIMO/Jia ayTOpCKa NpaBa U KOPUCTHUO//1a UHTEJIEKTya/Hy CBOjUHY JpYTUX
JINLA.

IloTniuc ayTopa

Y Beorpany,




M3JABA O ICTOBETHOCTHM LITAMIIAHE U EJIEKTPOHCKE BEP3UJE
JOKTOPCKOT PAJIA

HmMme v nnpe3sumMe ayTtopa: /busbana LipHoropary
Bpoj unzekca: 11/2015
Ctyaujcku nporpam: 'eoHayke

Hacnos paga: YTULIA] KOPUIII'REbA EHEPTETCKUX IIOTEHIUJAJIA UCTOYHE
XEPUHETOBUHE HA ) KMUBOTHY CPEJAUHY

MenTop: npod. [p Jejan Puannosuh

M3jaBsbyjeM [Jia je liTaMIlaHa Bep3vja MOT JOKTOPCKOT pa/ia UCTOBETHA eJIEKTPOHCKO]j BEP3UjU
KOjy caM mnpejao/jia pajiu noxpaweHa y JJUruTajHOM peno3uTOPUjyMy YHUBepP3UTETA y
beorpapay.

Jlo3Bo/baBaM Ja ce oGjaBe MOjU JIMYHM IOJlalld Be3aHHU 3a J00OHjarbe aKaJeMCKOr Ha3uBa
JIOKTOpa HayKa, Kao IITO Cy UMe U NTpe3uMe, TOJJMHA U MeCTO pohera U JJaTyM oJi6paHe pajia.

OBHY JIMYHU NOJALM MOTY ce 00jaBUTH Ha MpeXHHUM CTpaHUIaMa JUruTajJHe OUOIMOTEKE, Y
eJIEKTPOHCKOM KaTaJIoTy U y ny6/uKaljaMa YHuBep3uTeTa y beorpany.

IloTniuc ayTopa

Y Beorpany,




H3jaBa o kopumhemy

OpnamhyjeMm YHuBep3uTeTcKy Oubauoreky ,CBeTo3ap MapkoBuh“ pa y /JlururtainsHu
peno3suTopujyM YHHUBep3uTeTa y beorpasy yHece Mojy [AOKTOpPCKY AucepTalujy TMOJ
HaCJOBOM:

YTHULA] KOPUII'REIbA EHEPTETCKUX IIOTEHLIUJAJIA
UCTOYHE XEPUETOBUHE HA )KUBOTHY CPEAUHY

KOja je Moje ayTOPCKO JeJio.

JlicepTanujy ca CBUM NPUJI0O3UMA Npejao/ja caM y eJeKTPOHCKOM ¢popMaTy NOTOJHOM 3a
TPajHO apXUBHUpamE.

Mojy [LOKTOpPCKY AUcepTaLUjy oxXpawbeHy y JUruTajiHoM peno3uTopujyMmy YHUBep3UTeTa Y
Beorpasy u AOCTYIIHY ¥ OTBOPEHOM NPHUCTYIY MOTY Jla KOPUCTE CBU KOjU MOLUTYjy oApesbe
caZpkaHe y ofabpaHoM Tuny auneHne KpeatuBHe 3ajeguunie (Creative Commons) 3a Kojy caM
ce oJJ1y4uo/a.

1. AytopcTtgo (CC BY)

2. AytopctBo - HekoMepI1iyjaiaHo (CC BY-NC)

3. AYTOpPCTBO - HEKOMepuujaaHo - 6e3 npepaza (CC BY-NC-ND

4. AyTOpCTBO — HEKOMEPIMjaHO — 1eJIUTH o ucTuM ycaoBuMa (CC BY-NC-SA)
5. AytopcTBo - 6e3 npepaga (CC BY-ND)

6. AyTOpCTBO - AesnuTH noj uctuM ycaouma (CC BY-SA)

(MosarMo [1a 320KpY>KUTE CaMo je/HY O/, LIeCT NOHYHeHHUX JIMLEHIIH.
KpaTak onuc JIMLIEeHIIH je CAaCTaBHU [le0 OBe M3jaBe).

IloTiuc ayTopa

Y Beorpany,




1. AyTtopcTBO. /lo3BO/baBaTe yMHOXaBame, JUCTPUOYLHjy U jaBHO caoMNlliTaBame Jesa, U
npepajie, ako ce HaBeJle MMe ayTopa Ha HAauWH oJipeheH o/ CTpaHe ayTopa WU JAaBaola
JINLEHIIE, YaK U Y KoMeplyjasaHe cBpxe. OBo je Hajca0604HUja 0/l CBUX JIMLEHIIU.

2. AyTopcTBO - HeKOoMepuMja/JaHO. /[03Bo/baBaTe YMHOKaBake, JUCTPUOYLUJY U jaBHO
caomlITaBame Jiesa, U Npepaje, ako ce HaBeJie UMe ayTopa Ha HayuH ofpebeH of cTtpaHe
ayTopa WJIM JlaBaola uleHle. OBa JiMlLieHlla He 103B0J/baBa KOMepLUjaJHy yoTpeoy Aea.

3. AyTOpCTBO - HeEKOMepLHjaJHO - ©6e3 mnpepaga. /lo3Bo/baBaTe yMHOXKaBakbe,
JUCTPUOYLMjy Y jaBHO CAaolLITaBame Jiea, 6e3 IpoMeHa, NIpeob/IMKOBamwa UM ynoTpebe esa
y CBOM JieJly, aKO Ce HaBeJle Me ayTopa Ha HauuH oJijpeheH oJ cTpaHe ayTopa WU JaBaoua
quneHLe. OBa JMlieHa He [103B0J/baBa KOMepLHjaJHy YIOTpPeOy Aea. Y o4HOCY Ha CBe oCcTasie
JIULeH1le, OBOM JIMI[EHIIOM Ce OrpaHHU4YaBa HajBehr 06MM NpaBa Kopuihemwa Aea.

4. AyTOpCTBO - HEKOMepLHUjaJIHO - JeJIMTH I0J HUCTUM ycaoBuMma. /lo3BosbaBaTe
YMHOXaBakbe, JUCTPUOYLUjy U jaBHO CaoNlUTaBame Jesa, U Mpepaje, ako ce HaBeJe UMe
ayTopa Ha HauiuH oJijpeheH oJ cTpaHe ayTopa WJM JaBaolia JIMIEHILle U aKO ce Npepaja
JUCTpUOyrpa TMOJ HWCTOM WJIA CJIAYHOM JuleHUoM. OBa JiMIleHIIAa He [i03BOJbaBa
KOMepILHjaJIHy YIIOTpeOy Aesa U Ipepaja.

5. AytopcTtBo - 6e3 mpepaga. /lo3Bo/baBaTe yMHOXaBame, JUCTPUOYIU]Y U jaBHO
caomniITaBame Jesa, 6e3 MpoMeHa, MpeobJMKOBaba UM YIIOTpebe Jieia y CBOM ey, ako ce
HaBe/le UMe ayTopa Ha HauuH oZipeheH o] CTpaHe ayTopa W/ JlaBaolia JuieHie. OBa JIUIeHIa
J103B0JbAaBa KOMeEpPLHjaIHy YIIOTPeOy Jea.

6. AyTOpPCTBO - Ae/IMTH NOJ, UCTUM YCJI0BUMaA. /l03BO/baBaTe YMHOXaBakbe, IUCTPUOYLU]Y U
jaBHO caomIlTaBame Jies1a, M Ipepajie, ako ce HaBeJie UMe ayTopa Ha HauuH oZpeheH of cTpaHe
ayTopa WJM JaBaolia JIULEeHLe U aKko ce mpepaja AUCTPUOyUpa MOJ UCTOM WJIU CIAUYHOM
quneHnoM. OBa JiMIeHIIa /[03BO/baBa KOMepLUjasiHy yHIoTpeby Aesa u npepazaa. CiudHa je
copTBEpCKUM JIML|eHI]aMa, OJHOCHO JIML|eHI]JaMa OTBOPEHOT KO/ia.



