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FrEONPOCTOPHE AETEPMUHAHTE MEIAKITU3ULLTA CPBUJE

Caxetak: [lonasvwTte y 0BOj Auceptaumjy 6uno je pga ce peduHuwe nojam
MeraknuauwTta. Ha ocHoBy npernega Hajpehux knuauwTta Ha 3emibu Kao pedepeHTaH
Kputepmjym 3a Knacudukauumjy Knusuwta npema BennuMHK y3eTa je 3anpemMuHa
knusuwTa. YBaxasajyhu 3anpeMuHcky knacudukaumjy knmsmwTta ICL-a u HomeHknaTtypy
mefyHapogHor cuctema jegumHuua (Sl) ka0 OCHOBHM KBAHTUTATUBHU KpUTEpUjym 3a
n3gBajare MeraknuauiiTa yseTa je sanpemuHa og 10°m®. OcHosHM n3Bop nopaTtaka 3a
UCTpaxusawe npeacraBbanu cy gurutanHun mogenu tepenHa (OMT) koju cy camocTtanHo
KpeupaHu Ha OCHOBY KapTtorpadycke OcCHOBe BUcOKe pesonyumje. Y crnegehoj dasu
NPUCTYNUIIO Ce WHBEHTapu3auuju meraknuauwTa. [paHuue nojeauvHUX Meraknuauwita
npeysete Cy U3 paHujUX UCTpaxusawa. [paHuue ocTanux Krm3uwta camocTalnHo cy
peKoHCTpyncaHe  Ha OCHoBY aHanude [OMT, Tonorpadckux kKapata W TepeHCKUX
ncTpaxuneara. Ha oBaj HauuH, 3ag0BoSbaBajyhn KBAHTUTATUBHU KpUTEpUjyM (3anpemMuHa
>10°m?®), nsgBojeHo je 25 meraknusuwTa Ha Teputopujn Cpbuje. Ha ocHoBY MpocTOpHe
AncTpubyumje mM3BpLUEHa je wuxoBa pervoHanusaumja Ha [logyHaBcka, MomopaBcka u
[MocaBuHCKa knNuauwTa. Y HapegHOM KOopaKy cripoBefieHa je huxosa reomopgomeTpujcka
aHanun3a. Kao OCHOBHM enemMeHTU oOBe aHanu3e 6unu cy KOHTypHa u  Tonorpadcka
MopdomeTpuja. HajsHayajHuju NpupoaHM  ycnoBu 3a opMupare MeraknuauwiTa
npeno3HaTtu Ccy Yy TreoriowkKoj MnoAno3n (KNacTUY4HU CeAUMEHTM), HEOTEKTOHUUM W
reomopdorsnormju (ymepeHa u Benuka BepTUKanHa pallynaweHoCT perbeda, OONMHCKa
acumeTpuja). Hajuyewhn yspoyHMK KNM3uWTa je pevyHa eposunja (noTkonaBahe HOXMLE
KnuauwTa) OOK Cy Y YNno3u akTMBaTopa u3aBajajy nagaBuHe (JoBadko TeuumwTte, YMKa,
Ay6oko, KpueawnH). Mpunukom knacudukaumje KNusnwta npema MexaHusMy KpeTaka U
aKTUBHOCTU AerHMUCaHN Cy KBanUTaTUBHU N KBAHTUTATUBHU MHOMKATOPWU HA OCHOBY KOjUX
cy ogpeheHn TunoBwm KnNuauwrTa. YTBpHEeHo je ga ce Meraknuauwta y reorpadckoj
cpeavHN He MnoHallajy uHepTHo Beh nocToju ogpeheHa nHTepakumja Koja je ycrioBfbeHa
CTakeM aKTMBHOCTM KNU3nLLTa Kao u ceewhy YoBeka (favka n cTpyysaka). Y 3aBUCHOCTH
Aa N Ux YoBEK OOXMBIbaBa Kao NpupoaaH yCcrioB UK Kao Xasapn pasfukyjy ce oHa Koja
Cy Ce MHTerpucana of OHUX KOja Ce HUCY MHTerpucana y reorpadcky cpeguHy. Y cnyyajy
Ja ce HWUCYy WuWHTerpucana y npoctopy Agohu he pgo nojase TpaHcopmauumje wn
TpaHcno3uumje reorpadckux objekarta u npoueca.

KrbyyHe peue: MeraknusunwTte, gurntanHu moden TepeHa, Kracudukauuwja knusuwra,
reomopcomeTpuja, Cpbuja
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GEOSPATIAL DETERMINANTS OF MEGA-LANDSLIDES IN SERBIA

Abstract: The starting point of this dissertation was a search for the definition of mega-
landslides. Analysing the data related to the largest landslides on the Earth, the landslide
volume was chosen to be the indicator of size. Taking into account the ICL volume
classification and S| nomenclature, the main quantitative criterion is the volume of 10°m?.
The main data sources were the Digital Terrain Models (DTMs); the high resolution models
created patrticularly for this purpose on the basis of official topographical maps. The next
step was inventorization. For some of the selected mega-landslides, the boundaries were
taken from the available sources. For all the other landslides, the boundaries have been
created within the present research, using the DTM analysis, topographical maps and field
research/mapping. In this way, the total of 25 mega-landslides in Serbia were selected,
fulfilling the volume criterion. Their spatial distribution enabled the regionalization based on
the river systems, to Danube- , Morava- and Sava- related landslides. The next step of the
research was the geomorphometric analysis, the main elements of which are the outline
and topographic morphometry. The most significant natural conditions for mega-landslide
development are geological composition (clastic sediments), tectonics and
geomorphological characteristics (moderate or large vertical dissection, valley asymmetry).
The most usual cause of sliding is a river erosion (landslide toe undercutting), while heavy
precipitation is the most usual reason of landslide activation (e.g. Jovac earthflow, Umka,
Duboko, Kr€edin landslides). Landslide classification according to the movement
mechanism and activity defines the qualitative and quantitative indicators for the definition
of their typology. Within the geographical environment, the landslides are not inert — there
is a particular interaction conditioned by landslide activity degree, as well as by human
perception (both expert and laymen). Depending on human perception of particular
landslides (either as natural features or as hazards), it is possible to distinguish between
those which are integrated into geographical milieu and those which are not. In case they
are not integrated, the transformation and transposition of geographical objects and
processes will occur.

Key words: mega-landslide, Digital Terrain Model, landslide classification,
geomorphometry, Serbia
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1. YBO/J]
1.1 T'eorpad)cku acneKT TEOPHjCKO—METOA0J0IIKOT OKBHPA NMPOYYaBakha KJIANZHINTA

Kimmsumra npencraBibajy 00jekaT HCTpaxuBama Beher Opoja HAydYHUX AUCIHUIUIMHA, a OHO 110 YeMy
ce oHe MehycoOHO pa3nuKyjy je mpeaMeT M METOAOJOIIKA OKBUP HUCTpakuMBama. CBaka HaydHa
JTUCIUTIIIMHA UMa CBOj TMpeaMeT (OHTOJIONIKHM) KOju je AedUHHUCAH Kao CKyN 0o0jeKara, CBOjCTaBa,
penamuja, mpoueca (I'pumh, 2001). Knusumra cy eMOUpHjCKH TOAjETHAKO JOCTYIIHA CBHM
Hay4YHHM JMCUMIUIMHAMA, aJd HUXOBa oJipeheHa cBOjcTBa W TpollecH Koju he ce mocpemHo
YTBPJIUTH 33aBHCE O] MPEMETa UCTpaKkuBama. Ca MKEHEPCKOT aCleKTa, MPeIMET UCTPAXKUBAbA CY
reHe3a W JWHAMUKA KIM3WINTA, ald W u300p pa3iuuuTHX pemema (PUTOTCXHUYKHX,
XUAPOTEXHUYKNX M TEOTEXHUYKUX Mepa) y LHJbY CaHalMje ACTPaJupaHuX U IOTEHIIHM]aTHO
YIPOKECHUX MMOBPIIHHA.

Kama roBopumo o reorpaduju, KIM3UINTA Cy TPUMApPHO 00jeKaT MCTpaKMBama HheHE (DU3NUIKO-
reorpad)cke JUCHUIIMHE — TeOMOPQOJIOTH]je, MTO je YCIOBJbEHO YHICHUIIOM Ja KIU3UIIHH
MPOLIEC Y OCHOBHU HAajBUIIIE 3aBHCH OJ1 MPUPOJHUX yciioBa. HamMme, yKOIMKO 3aHEMapuMO J1€jCTBO
3eMJbHHE TEKE HA OBAj MPOILIEC KOje je U3PaKEHO Ha YUTaBOj TOMOrpad)CcKoj MOBPIIKHH, jep CE HEH
YTHIIa] TTOJpa3yMeBa, Kao MpUMapHU (GaKTOPH HACTAaHKA KIM3HIIHOT Mpolleca U3/Bajajy ce yTUIaju
TEOJIOIIKOT cacTaBa, pesbeda u KiIuMe, a Moaudukaropu cy OMIbHU U )KUBOTHECKH CBET, MTOCEOHO
qyoBek. Jlakie, y3poly HacTaHKa KJIM3UIITa Cy MHOTOOPOJHH, Ka0 M aKTHUBAaTOPH Mpoleca, Kako
OPUPOJHHM, TAKO M aHTPONOTreHH. 300Tr HaBEACHOT, KIIM3MUILTA IPEACTaBbajy U MpPeAMET
MHTEpecoBama JPYIITBEHUX reorpada, anu U OPUMEHEHUX HCTpakUBama Koja CIPOBOJAE
npocTtopHu anepu. Kao notepay HaBenenor, Jopanosuh (1955) uctuye na cy Kim3uiTa He caMo
reomopdosonika, Beh u anTponoreorpadcka 1 eKoOHOMCKo-Teorpadcka 1mojasa.

Cnuunor pazmunubama je u Jlazapesuh (2000), mpu yeMy OH HCTH4YE Ja j€ TO CBOJCTBEHO Camo
knu3umTuMa Behux numensuja. Ha ocHOBy aHanmse 10 cazna 00jaBJbeHHX reorpa)CKuX HaydyHHX
pazoBa O KIM3MLITHMA, MOXKE C€ 3aKJbyUUTH [Ja MpeIMET UCTPakKHBamka HHJE JOBOJHHO JaCHO
nedunucan. [Ipeqmerom ncrpaxuBama 6aBunm cy ce Joanosuh u Jlazapesuh. JoBanosuh (1955)
Kao TpEeAMET WCTpaXMBakba HABOIW MPOCTOPHU pacriopen W Mopdorpadujy KIU3HINTA €
yIBphUBame TreHeTCKuX QaxkTopa HBUX0Be Mopdoomke pasHoBpcHocTH. [Ipema mpeamery
HCTpaXMBama, YTBphUBamky CBOjCTaBa KJIW3WINTA W M3BOpPHUMAa TOJlaTaka y pajoBuMa reorpada
MOTy c€ U3/IBOjUTH JBe napagurme. To cy (1) neckpuntusHa u (2) MmopdoreHeTcka.

(1) Heckpunmuena napaouema 3acHUBa ce Ha XOPOJIOUIKO] KBAJUTATUBHO] WHBEHTApH3AIM]jU
KIM3uITa, 0€3 carjieaBamba OJPEIUITHUX (aKTOpa HHUXOBE MPOCTOPHE AUCTpHOYyIH]e.
CropoBeseHe aHalnM3e HE caapKe HU OCHOBHE MOp(OMETpHjcKe KapaKTepHCTUKE KIM3UIITA.
['HOCeoOIIKH TIIeIaHo, PaIOBH KOjU C€ 3aCHHBAjy HA OBOM IPUHIIHITY, TEMEJbE C€ UCKJbYUHBO Ha
BHU3YETHOM carjiefiaBamy, 0e3 ymnoTpede TomorpadCKux Kapara KpyIHOT pasMepa Kao M MeToja
JMaJbUHCKE JeTeKiuje (caTenuTckux cHumaka). OBoj rpynu mpumanajy panosu JoBuumha (1956),
Cumuha (1957), CrenanoBuha (1962, 1971), MaptunoBuha (1977, 1980, 1981, 1983a, 198306,
1986, 1990), dunuha (1979), IlerpoBuha (1988), MusskoBuha u cap (2010).

(2) Mopgoecenemcxa napaduema 3acHUBA C€ Ha KBAJIUTATHBHO], CEMHKBAHTHTATHBHO] H
KBAaHTUTATUBHO] AaHAJIM3M MPHUPONHUX YCloBa M (pakTOpa HACTAaHKA II0j€AMHUX KIIM3HILTA,
obmunuMa pesbeda HACTATMM MPOIECOM KIM3amka, WHCTPYMEHTAHO] HWHBEHTAPU3ALMU H
nocjenuIaMa akTUBHOCTH Kiu3uiuTa. OBaj MpUHLOMI je 3acTyIUbeH Y pajoBUMa JoBaHoBuha
(1955), Jlazapesuha (1957, 1969, 1977a, 2000, 2003), 3epemckor (1964), PakuheBuha (1967),
PakuheBuha & Crankosuha (1967), byrapckor u cap. (1998) u Hemmha & Munuaunha (2004).
JoBanosuh (1955) je u3Bpimo Mop¢oJIOMIKy cCUCTEMATH3aAIU]y KIM3HUILITA U3/Bajajyhu HOpMaiHe,
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CTpyjacTe, Tajacacte, OOYHO CIIOjeHE U CTYIHEBUTE YpPBHHE. Y OKBUPY MOP(OreHETCKE aHAu3e
KIM3UIITA, Y 3aBHCHOCTH OJl JIMUTOJIOIIKE CpEeauHe, OH pasiiKyje MPUMapHO U CEKyHIapHO
pacTpecuTd MatepHjan (ceIuMeHTe) y kojuma ce (Gopmupajy kiamsuinrta. OBa cucremarusanuja y
JajbUM paZoBUMa reorpada roToBo Ja HMje MPUCYTHA, M3y3eB y wiaHKy JoBuumha (1956),
Munomeuha et al. (2006) u Munomesuha (2010). I'eneTcky kinacudukaiujy KIH3UIITA MPEATAKE
JlazapeBuh (1963, 19776, 2000) m Bpmm moxeny Ha CTpaTtureHa, MophoreHa W TepMOreHa
KIU3UITa. AKO c€ JeTajbHO aHalu3upa oBa KiIacupUKalyja, MOXKE ce NPUMETUTH Ja MpU
CHUCTEMaTH3aIMj1 HUje KOPUIINEH UCTH KPUTEPHjyM. Y TIpBa JIBa Cliy4aja KPUTEPHUjYM j€ YCIIOB Tj,
Haru0 JHUTOJIOIIKUX CTPYKTypa (CTpaTUIeHa), OJHOCHO Tomorpadcke noBpuinHe (MopdoreHa). Y
CITy4ajy TePMOTCHHMX KIHW3HINTA Kao PePEpPEHTHH KPUTEPHjYM Y3€T je MPOIleC, Tj. TEMIEpaTypHO
Kosebame. AKO ce mohe 0J] BepTUKalIHEe TeMIlepaTypHe JudepeHIrjanmje, MoxKe ce 3aKJby4UTH Ja
OM W OBaj TN KIM3WIITA TPUTANA0 CTPATHUTEHOM THITY CaMO YCJIOBJBEH TEMIIEpaTypoM, a He
IpaHyJIOMETPHjOM JIMTOJOUIKUX CTpPYKTypa. Y reojomkoj surepatypu (Bmaxosuh, 1991)
npuMemyje ce nojena npema CaapenckoM (Savarenskom 1935), xoja roBopu 0 0JHOCY KIIM3HE
MOBPIIMHE U JIUTOJIOIIKE CTPYKTYpe (aCEKBEHTHA, KOHCEKBEHTHA M MHCEKBEHTHA KJIM3HILTA), AU
oHa HHje nmpuMmeheHa y pagoBuma reorpada Tor nepuoa.

JlazapeBuh (1957, 1963, 1975, 19776) nedunuie mopdosomke ereMeHTe KIU3UIITa, nejaehn ux Ha
epo3uBHE O00ONWKe (KIM3HU OJICEK, KIM3HA TIOBPIIMHA) W AaKyMyJaTHBHE OOJMKe (KIU3HU
OpexXyJblld, YIOOJNIMHE, TIceyaoTepace, Jnemnpecuje). Y pamoBuma 3epemckor (1964, 2008),
Pakuhesuha (1967), Pakuhesuha & CrankoBuha (1967) ananu3upas je 3Ha4aj mpoueca Kin3ama 3a
dhopmupame jesepa.

[TojaBa MHCTpyMEHTaNM3aldje Be3yje ce 3a 00jaBJbHBAIE PE3yJITaTa MCTPAKHBAKHA Y KOjUMaA Cy
nare jokauuje onpehene momohy GPS nmpujeMHuKa (ca mpomaraiyjoM rpeike o HEeKOJIUKO cm J0
6 m) m pgasbuHOMEpa Ha TepeHy wim mocpeactBom oapehenor I'MC amara Ha OCHOBY
reopedepeHIIMpaHuX Kapara KpymHOT pasMepa, AWrUTaaHor mozaeina tepena (JAMT), oprodoro u
CaTeNIMTCKUX CHUMaka y kabumHety ([parmhesuh & cap. 2008, 2009, 2013; Munomesuh, 2009,
2010; Mészaros, 2013). VYV 3aBucHOCTM O H3a0paHOT MPOTHOCTUYKOI MOJIENa KOJUM CY
neduHUCaHM yia3HH nojaiy, momohy onpehennx ['MIC anara mobujajy ce MOTEHIM]aATHO YTPOKECHE
MOBpIIMHE MpPOIECOM KiHM3ama — mnapaMmerapcka anamusa ([paruhesuh u cap. 2009, 2012;
Mészaros, 2013, HoskoBuh 2016).

[Tom rTeompocTOpHUM JeTepMUHAHTaMa METAKJIM3HINTa TOApa3yMeBa ce Ja ce OHa Hehe
aHaJIM3UPaTH M30J0BaHO, Beh he ce TpeTupaTtu Kao cacTaBHH €JIEMEHT TEPUTOPUjaTHE CTPYKTYPE,
KOja TMpeAcTaBba CKyN penanyja Koje mosesyjy enemeHte y reocucremy (I'puumh, 1977, 2000).
W3mely KIM3UIITA U OCTATINX €IeMeHaTa y IpoCcTOpy IMOCTOjU peBep3uOmIHa Be3a. TpaguiinoHaTHO
penamnyujy mpocTop — KJIM3MINTE TPEIMOo3HajeMO Kao TeHe3y, JOK IOBpaTHy pelanujy («—)
MPENo3HajeMO Kao MOCIEIHILY.

[nb ucTpaxuBama oBe JucepTanmje je 1a ce yrepae gpusnuko-reorpadcku paxkropu (ycioBu u
MPOIIECH) MPOCTOPHE NUCTPUOYIMje Merakjiu3uiTa Ha Teputopuju CpOuje. Y TOM KOHTEKCTY,
aHAIIM3MpaH je yTUIlaj reoyiomke rpahe (CTpyKTypa, CKIOIN M JHUTOJIOMIKK CAacTaB), HEOTEKTOHCKA
aKTUBHOCT, MOPGOCTPYKTYpa, MOPHOMETPHJCKUX KapaKTepucTHKa pesbeda W xuaporpaduje Ha
MIPOCTOPHY TUCTPUOYIIN]Y UCTPAKUBAHUX METaKIu3uITa. J[00¥jeHe KBAaHTUTATUBHO-KBATUTATHBHE
KapaKTEePUCTHKE aHAIM3UPAHUX KIU3HINTA TMOCTYXKUJIE Cy 3a no0Wjarke MOJelia 3a H3/[Bajame
MOTEHIINjaTHUX MErakIM3uIITa Ha mpoctopy Cpouje.

Ha ocHoBy anamm3e (M3MOHOMCKUX NOCJIEOWIa, KAa0 M IMPOCTOPHE AMCTpUOyLHWje Haceba WU
onpehennx caoOpahajHUX W EHEPreTCKuX HWHOPACTPYKTypHUX oOjekaTa YTBpHEHO je Ja Jin
METaKJIM3UIITa TPEJCTaB/bajy KBAJTWTATUBHO BHUIIM OONMK Yy OJHOCY Ha KIM3UINTA MambUX
nuMeH3Huja (3ampemuHa). Jpyrn nmib MCTpaKMBama je Ja ¢€ YTBPAM CTENEH KBAIUTATUBHE M
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KBAaHTUTATUBHE TpaHCPOpPMalLMje MPUPOJHUX M AHTPOIOTCHHMX eJIeMEHaTa MpoCTopa Koje Cy
HacTaje TOJ YTHIQjeM METaKM3WINTa, Kao M TMpPOIeHa MHMXOBOT YyTHIAja HA W3paaAy H
UMIUIeMeHTaljy nocrojehux m Oyayhux ypOaHUCTHMUYKMX M IUIAHCKUX JokyMeHata. OBO je o
W3Y3€THE BAKHOCTH, je€p YIPOKEHOCT IPOCTOpa NPUPOJHMM Xa3apauma, Yy OBOM CIy4ajy
METaKJIN3UIITUMA, TpeICcTaB/ba OUTaH YMHWIIALl IPH M300pYy JIOKAllMje U IUIaHUpalky HaMeHE KO-
punihema 3eMJbHINTa, IPU oApehuBamy cTerneHa KoHIEHTpalnuje GU3NIKUX CTPYKTypa u uH(ppa-
CTpYKTYpHUX oOjekara. CXOIHO YCBOjeHO] MapaJurMy Ja je HEONXOJHO JKMBETH y CKJIaay ca
MPUPOJIHUM YCJIOBMMa W HEIOroJlaMa, HEOMXOJIHO je mpoHahm kopenaiujy usmel)y orpaHudema
KOja TPUPOJHE HENOroJAe JJOHOCE Y OJHOCY Ha OCHOBHY HaMeHy IpocTtopa (epahesuncko
3emmuwime - CTaHOBAWE, PAJHE 30HE W MH(PACTPYKTYpA, NO/bONPUBPEOHO 3eMbULUIME, ULYMCKO
3emmuwme u 600HO 3eMbuwme).

Peanuzanujom HaBeAGHUX IMJbeBa Moryhe je YTBPIUTH [a JIU Me2akIu3uuima Kao 2eozpagcKu
eHmumemu npeocmasbajy camo K8aHMUmamueHy 00peOHuyy 3a Kiusuuime eehux oumensuja unu u
K6ANUMamueHy euuLy nojagy Koja ymuue HA CMPYKMYuparbe OCMAanux eiemeHama )y npocmopy.
TeopujcKo—MeTO0IONIKO yTeMEeIbeHhe TUCEPTaIlHje MO HaClIOBOM ,,] €OmpoCTOpHE JeTepMUHAHTE
Mmerakiausumra CpOuje” ymnpaBo JIEKH y OKBHUPY T'€OCHCTEMCKE Mapagurme, Koja Mojapa3zyMeBa
aHAIM3y KBAIMTETA PEBEP3UOMIIHE BE€3€ METAKIIM3HUIITA U MTPOCTOPA, KOjU Cy y3ajaMHO JIejCTBY]jyhH,
YCIOBJbEHH U TOBe3aHH. [IpBM cMmep UHTEpakiHje aHalu3upa YTUIQ] NPUPOAHUX, alH H
aHTPOIIOTeHUX 00jeKaTa M Tmpoiieca Ha GOpMHUPAE U TUCTPUOYIIN]Y KIU3HINTA, a Y APYTOM CMEpPy
ce IpoydYaBajy CBOjCTBa KIHM3UINTA KOja TUPEKTHO WJIM MHIUPEKTHO YTUUY Ha OcTaje O0jeKTe U
nporece y MpoCcTopy ¥ THME MOT'Y ITOTEHIHMjATHO J1a MOJACTUYY HBHXOB JaJbH pa3Boj (MHTETpaIHjy,
TpaHchopMaInjy, TPaHCIO3HULIH]Y).

[IpenMer oBe nucepranmje je Ja ce H3BPIIM KOMIUIGKCHA aHalIM3a MPHPOJHUX YCIOBa Ha
n3abpaHuM Merakiau3uimTuMa (25 nokamnuja Ha Teputopuju CpOwuje), pamrdiaHe U aHATU3UPA]Y
nocrojehe kaysamHoctu u3Mmel)y mojenuHauHuX (QHU3NUKO-reorpadckux (akTopa U aHAIU3UPaHE
mojaBe, UCTpaxu ojpeheHa wucropuworpadcka rpaha W TONMOHOMACTHKA Be3aHa 3a IPOCTOPE
UCTpaXWBakba M TMEpPUOJIE AaKTUBUpama H3a0paHUX KIU3UINTA, YTBpJAE KBAHTUTATHUBHU H
KBAIUTATUBHU KpUTEpHUjyMa 3a JNedUHHCAmhE Mecakauzuwima, T¢ GopMupa MOTCHIUjATHA MOJIET
Ha OCHOBY Kora OW ce HW3/BOjWJie CBE MOBPIIMHE Ha TepuTopuju CpOuje Koje Cy MOTEHIIHjaTHO
YTPOXKEHE OBOM I10jaBOM.

Takohe je wm3BpmieHa aHanu3a (akTopa W KBAJIUTETAa PEBEP3MOMIHE BE3€ METAKIU3HINTA |
npoctopa. Ca OBaKBUM NPEIMETOM HCTpaKuBamba reorpagu — reoMmopdoo3u 01 ce NpuOIKUIN
reorpaduju U TUME H30ErIM Jajbe yAa/baBame O] reorpaduje W NpUOIIKaBamke ,,CyCEIHUM
MPUPOJTHUM HayKama y IpeIMETHOM CMUCITY. MeTomoiomKku, reorpaduja y mpoydaBamy KIH3UIITA
MOXE Jla TIOHYIWd TaKO3BaHU ,,HEMHXKECHEPCKHW  TPHUCTYN Wik, npema [puwmhy (2007),
XYMaHHCTHUKH npuctyn. OBaj mpuctyn ce Temesbu Ha KaHTOBOj mocraBiy, Koja Kaxke Ja ce y
Mporecy ca3Hama, o0jekar okpehe oko cybOjekTa, yMecTo eMIHUPUCTUYKOr CTAaHOBHUINTA Ja CE
cy0jexar okpehe oko o0jekTa cro3Haje. To 3HaYM Ja ce Jeo UCTpakuBama 0a3upa Ha MEPIUEINjH,
acniuparju, npedepeHIuju U CTaBOBUMA JbYIW KOJjU CYy YTEMEJb€HU Y KYJITYPH, HCTOPHUJU H
tpamunuju (I'puuh, 2000, 2001), ogHocHO na cyOjekToBe MOhM Ca3Hama YCIOBJBABAjy MpEIMET
casnama (Casuh et al. 2001).
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Cruka 1.1. OpHoc o0jexTa crio3Haje u cyojekra npema Kanty (Casuh et al. 2001).

YoBekoBa meplieniyja KIM3UIITa YCIOBJbEHA j€ KBAIUTETOM CTEUCHOT 3Hama, CIOCOOHOINY 1a TO
3Hake NMPUMEHU U MpehamrmbiuM UCKYyCTBOM. Y TIPOIIECY CII03Haje MPOCTOPa YOBEK JIAWK YeCTO MMa
IPUIIMKY J1a C€ CyO4YM caMoO ca MOp(OJIOUIKUM TPparoBUMa Kiu3ama y pejbedy, alu He U CaMHUM
nporecoM. To 3a mocnenuiry uma Jia OH MPUIIMKOM BaJIOpHU3aIlHje MPOoCcTopa y3umMa Mophomerpujy
u  xuaporpadcke KapaKTEpUCTHKE Kao peJeBaHTHE KpUTEpUjyMe, JOK TeOoJWHAMHUYKE He
npeno3Haje. Kako ce HaBeneHa Bajlopu3aldja TEMEJ/bHM Ha BHU3YEIHO] TEPLENIH]H, ITOCTOJH
MOTYNHOCT J1a ce YOBEK JIaMK Y TOM CIIy4ajy OJIpellu Kpajihe MO3UTUBHO IIpeMa IMPoCcTOpruMa KOju Cy
OWIM TMOMJIOXHM Tporecy Kiu3ama. OBakaB adupMaTUBaH OJHOC YOBEKA MpeMa KIM3HIITHMA
MPEMO3HajeMO y aKTUBHOCTHMA KOj€ C€ OJIHOCE Ha IMOJAM3ame CTaMOCHHX W MpUBpPEAHHX oOjekara
Ha HaBEJCHOM IIPOCTOPY.

[Toxg yrumajem oxapeheHux crumysnaHca, WHPOpPMaIHje KOje YOBEK MPUMa IMOCPEICTBOM CBOJUX
qyna, QUITpUpajy ce Kpo3 pa3yM M €MOlLiMje U Yy HEroBoj CBECTH ce (opMmHpa CyOjeKTHBHU
npoctop. KBamuTteT Tor mpocropa 3aBucuhe o7 KoJMmunHe WH(OpMaIMja KOjuMa pacrioiake Kao u
CIOCOOHOCTH Ja UCKOPHUCTH Te nHpopmanuje. YoBeK JauK HE Moceayje CTpy4Ha 3Hamba Ha OCHOBY
KOjuX OW MOTao J1a Mpeno3Ha KIM3UINTA. JEIUHU MyT JAa OW OH CIIO3HAO MOjaBy KJIM3amka je 1a BUIU
caM TMporec WM Ja Oyae H3JI0KEeH HEroBOM JEjCTBY IITO je 4YecTO NpornpaheHo BeTHKOM
MaTepujaTHOM IITETOM. Y TOM CJIy4ajy YOBEK KOjU HE IOCeAyje CTpydHa 3Hama Mpemno3Hahe
KJIM3UIITA KA0 CTPECOp a MPOCTOp Kao HEMOBOJbAH 3a HacesbaBame. AKO HHUje UMAo MCKYCTBO ca
KJIM3UIITHMA, TTOCTOJH MOTYhHOCT J1a TaMO TJe MOCTOje MOP(OJIONIKYA TPAroBH PaHUjUX KIM3armba
BUX CMaTpa ONTHUMAJIHUM IIPOCTOPOM 32 MOU3amke CTaMOECHUX U MPUBPEIHHUX 00jeKara.
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Cmuka 1.2. Ctpykrypa reorpadckor npocropa mo Kirk-y (1963)

3aTo, ma Ou ce 00jeKTHBHO carjeaao OJHOC YOBEKa M KIM3HINTA BAaXKHO j€ carjielaTh M KakBa je
CyOjeKTHBHA TIepIeNIiMja YOBeKa Janka KOja Kao TaKBa yTWYe U HA CTPYKTYHPAIE Y MPOCTOPY.
Kirk (1963) cmarpa na Ou mpenmer reorpaduje tpebao na Oyne aHaiu3a OJHOCA O0jeKTUBHOT
(mojaBHOT) U cyOjeKTUBHOT (OMXejBHOpANHOT) IpocTopa. Jlajbe HaBOAM, Jja ce YOBEK Y MPOCTOpPY
MOHAIa y CKJIaJy ca CBOjOM IEPIIEIIIH]OM MTPOCTOPa, a HE y CKIAay ca 00jeKTUBHUM OOeexjuma
Tor mpocropa (Sakaja 2015), mTO MOXE IOBECTH IO IOTEHIMjadHOT HM3IIarama ONACHOCTHMA
(xkuBOT Ha KIM3MIITY). OBa cazHama y BEJIMKO] MEPU MOTY OMTH 3Ha4yajHa Yy MPOIECY MPEBEHIIN]E,
3alITUTE M CllacaBama JbYJAM U MaTepHjaHUX Jo0apa y ciydyajy NpUPOJHHUX HETOTroja M3a3BaHuX
KITU3ambeM TepeHa.

3ajanum MCTpakuBamka oOBE JAucepTanuje Ccy yTBphuBame reorpadckor mojoxkaja (i) u
pacripocTpameHocT (ii) merakmmsumTa y CpOuju, Kao M aHanu3a mwuxoBe Mopdororuje (iii) u
KBaJIMTETa BE3€ KOJy OHA OCTBAPY]y ca OKpYXKemeM (iv) U ycariamaBame CPICKe TEPMUHOJIOTH]E U
KiIacudukanyje KIM3umTa ca Meh)yHapotHuM cragaapuma (v).

(i) I'eoepagpcku nonoowcaj xkausuwma TOAPA3ZyMEBAa aHAIN3Y HETOBOT OJHOCA IMPEMa CHOJbAIIBIM
(oxkonuM) wuHMonuMa. Ilox Tume ce moxapasyMeBa NPOCTOPHH OAHOC IIpEMa JIOKAIHUM H
PETHOHAIIHUM TEOJIOUIKUM eJIeMEHTHMa (JIMTOJIOTHja, pacequ, CeM3MH3aM, UTI) M TeOMOPQOIOMIKIM
eneMeHTuMa (MOp(hOCTPYKTYpe, palldwIambeHOCT pesbeda), XUAPOJOMKHUM U HHEOPACTPYKTYPHUM
o0jeKTHMa 1 HaceJbHMa KOjU MOTY UMaTH YJIOTY yCJIOBa WM MpOIeca Kao FeHETCKOr (pakTopa UM MOTY
OUTU YrpOKEHH HEroBUM JejcTBOM. [loyokaj mpemMa TUM YMHHOLMMA MOXE OWUTH amncoiyTaH (HIp.
JUTOJIOTHja, pacely) WM pellaTuBaH (peka ycled MeaHApUpama MOXKe Ja HU3MECTH CBOje KOPHUTO).
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[Tputom, Tpeba BoaWTH padyHa Ja ce€ HE IMOHWCTOBehyje IMOyIoKa) KIM3WINTa ca JokarujoM. [lox
JOKAllMjoM ce€ cMaTpa yTBphuBame MmaTeMaTHuko-Teorpadckor mojoxaja kmusuimra (¢, A, z) U
aJIMUHICTPAaTUBHO-TEOrpa)cKe ¥ MUKPOTOIIOHUMCKE TIPUITATHOCTH.

(i) Pacnmpocmparwenocm Kauzuwima TOJIpa3yMeBa YTBphUBame 3aKOHUTOCTH I10jaBJbHUBaMA
METaKJIM3UILITa Ha aHaJTH3UpaHoM mpocTopy. Behu Opoj kim3uimnTa Ha MIUpPEM MPOCTOPY, BU3YEIHO Ha
ocMaTpayva OCTaBJba YTUCAK XaOTHYHOT pacnopena. CarienaBameM MPOCTOPHOT pacropeaa KIW3HIITa
Y 30Ha Mpekyanama (pakTopa HacTaHKa KIM3UIITAa MOTY ce Je(UHUCATH apealn YHyTap Kojux je Moryha
HUX0Ba CUCTEMCKa I10jaBa.

[Mon (iii) mopghorocujom ce moapasymena Tomorpadcku n3pas kausumTa. [lo caga y ucTpaxkuBamuMa
HUje 3HayajHMja TMaxma MnocBeheHa oOnumuMa pesbeda HACTAIUM  MPOLECOM  KIHM3amba.
CucremaTtuzanuja obiuka pesbepa HAcCTaJIMX OBUM IPOLIECOM HHjE JO CaJa JaTa HU Yy CTpaHOj
auTepaTypu. Y ciydajy MErakiu3uilTa, TH oOJUIM pejbeda MOTy MMaTH JeKaMeTapcKe TUMEH3H]e,
yyMe OHHM 33a700Hjajy CBOJCTBO ayTOHOMHOI 00JuKa pesbeda. Y 0BOj qUcCepTallju je HalpaB/beH
MOKYIIAj J1a c€ U3BPILIU CUCTEMaTH3alija 00JIMKa HACTAJIMX MPOIECOM KIIHM3amba, alld U YTBPJEe HUXOBE
Mopdorenercke 1 MOPHOMETPH]CKE KapaKTEPUCTHKE.

(iv) Ymephusare xeanumema eeze monpasymeBa cariieflaBambe 0COOMHA METaKIM3MIITA KOje MOTY Ja
yTHYY Ha CTPYKTYPY, OJHOCHO TTOJIOXKA] M OPMUPAE IPYTHX MPUPOIHUX M aHTPOTIOTCHHUX o0jekara y
npoctopy. TpaIuIMOHAaTHO, KIW3UINTA IPENO3HajeMO Kao HETaTHBHY I0jaBy y MpPOCTOPY, IITO
MoJipa3yMeBa HEroBy eJIMMUHAIM]Y Y Morjaeay ouno kakse Oyayhe Hamene. MelyTum, 4ecTo BUXOBO
JICJIOBAE MOXKE OMTH CYNpOTHOT edeKkTa. YTBPAUTU KOje Cy TO OCOOMHE M KBAaJUTETH, jelaH je Of
KJbYYHUX 3aj1aTaka reorpaduje y mpouecy npoyvaBama METaKJIN3HIITA.

1.2. [ojam, TepMuHOJIOTHja, NePMHULIMja, eJIEMEHTH U KjJacupuKanuja KIUZUIITA

[Tojam xnmu3umra y CpOuju TIpBU NYT C€ Yy HAYYHO] M CTPYYHO] JIUTEPATYPH CIIOMHUIGE y JIPYroj
nonoBuHn XIX Beka. Jocud Ilanumh 1867. romuHe y Kmu3u ,.JecTtacTBeHUIla: MUHEpAJOTHja U
reoJioruja’ Jaje MpBO HAYYHO TyMadeHke MojMa KIM3HIITA Y JoMahoj muTepaTypH, Ka0 ayTOHOMHOT
reoMopQOJIOMIKOT TpoIleca U yKa3yje Ha BUXOB 3Hauaj y popmupamy onpehennx odnmka pesbeda.
HaBonw ,,... ako mak To OuBa y 1yOMHU 3€MJBHHO], TH CKJIQJI0BH OMBajy TOJIaraHO UCIIPaHU, Y KOM
ce Cllydajy TOpPHM CJIOjeBH KOjU Cy Ha Taj HaYMH MOJUIOTY M3TyOWJIM CypBajy W Mama wiu Beha
yriyospema 3a coobom octabsbajy”’ (Ilanumh, 1867, c. 252). Ilpu Tome, aytop He ynoTpebspaBa HU
jedaH TepMHH KOjUM OM 03HA4YMO HaBeJeHU mpouec. Jlo Taga, mojaM KiIu3ama je UMao UCKIbYYHBO
craTyc aTtpuOyTa, KOjU c€ TEMEJbHO Ha ONMCHBAFKbY BH3YEIHO NPEMO3HATJBUBUX IOCIenuIa, 0e3
jacHo pedunucanor mporeca. O Tome Hajoosbe cBenode OpojHu TomoHMMHU y lymanuju kao mTo
Cy ypBaua, YpBHHE, YCYJINHE, KpUBE HHBE, KPUBE M0JbaHE, KPUBH LIEP, UTI., KOjU Cy YKa3UBaJIH HA
peLIeHTaH MpoLeC KJIn3amka TepeHa Ha TUM MecTuma. I'pasuranyjy [lanuuh Tymaun kao nmocpenas, a
BOJly Kao IPUMapaH areHc Ipoleca KJIN3ama, MITO je Y KOMU3UjH ca JaHAIlBHM TyMauemnma. Kao
npumepe kiausuinTa [lanunh (1867) HaBogu penatuBHO Heonpehene nokanuje Kpajuncku okpyr u
okosmHy cena Kimuesna kon Ilojkapesma, any HaBOAW M MPUMEP MPBOT IPOCTOPHO AeHUHICAHOT
kiu3uira Ha npocropy Cpbouje, Ilposanujy kon Cmenepesa.

VY reorpadckuM pagoBuma, ca kpaja XIX Beka, ayropa Kapuha (1887) u Munuhesuha (1876, 1882)
HUCy npoHal)eHH HaBOAM KOju OW yKa3WBajHM Ha IMpoliece Wi mpumepe kinsama. L{sujuh (1896),
npoydaBajyhu TpecaBe y okonuHu ['pora m OOnmKa, cyouaBa ce ca (pU3MOHOMCKUM MOCIEANIIaMa
KJIM3amka M OMHUCYje UX, alld HE Mperno3Haje muxoB renercku Qakrop. Tex 1909. rogune y pany
»Jezepcka miactuka llymaaguje” LlBujuh mo mpBu myt y reorpadujy MOCpEeAHO YBOAU MOjaM
KJIIM3UIITa yKa3yjyhu Ha WBUXOB 3Hava] y dopMmupamy pesbeda, Kao U O YTHUIA]y PETHOHATHUX
reoMOpQOIOMIKUX U JUTOJIOIIKUX CTPYKTypa Ha HUXOBY MPOCTOPHY AUCTPUOYHHM]Y (KIM3HILITA
beorpancko—cmenepsckor IlogyHaBipa). Y HapeagHoM NEpHONY KIM3HMINTA ce€ y reorpaduju
TpeTupajy mocpenHo u cnopanuuHo. Ilpencrasibajy aeo caapkaja O MaguHCKUM MpoliecuMa y

6



OKBHpY YyHHUBep3uteTckux yuoenuka (LBujuh 1926, JoBanoBuh, 1950). Umanak Ilerpa C.
JoBanosuha ,,YpBune y oxonmuau beorpama”, ob6jaBsrenor 1955. romune, mpencraBba MOYETaK y
KOMe KJIM3HUIITA [TOCTajy 00jeKaT UCTpaXuBama reomopdoinoruje u reorpaduje y Cpouju.

IIpema cagpxajy AeuHuIIMja KIM3KIITA KOje Cy JaTe y CTapHujoj U akTyesnHoj nomahoj reorpadcekoj
nuteparypu (JoBanosuh, 1950; Jlazapesuh, 1963, 2000; Ilerposumh, 1977; IlerpoBuh &
Masojnosuh, 1997; Maprtunosuh & Tomy6osuh, 2004; JlparmheBuh & ®unumnosuh, 2009)
3aKJbY4yj€ C€ Jla C€ OHAa jaBJhba]y HCKJPYYHMBO y PACTPECUTHUM IOBPIIMHCKHM cliojeBuMma. OBy
ocoOuHy IpUIKOM oJipehrBama mpoieca 1 00JIMKa KIIM3amka MOMITOBAIN CY CBH ayTOpHU KOjH Cy ce
OaBuim oBoM TeMoM. JlazapeBuh y cBojoj mMoHorpaduju ,,Knusumra” eKCIUIMIIMTHO HABOAHM Ja
KIU3uITa Tpeda pas3iMKOBaTH OJf KpeTama YBPCTUX CTEHa HHM3 MAJAWHY M Ja Taj Mpolec
,,IIPBEHCTBEHO j€ TOCIEAUIa TEMIIEPATYPHUX MPOMEHA, & 3aTUM OCTINX (HU3UIKO-TeoTrpadCKux
daxropa” (2000, c. 17). Ananusupajyhu peneBanTHy AepUHUIM]Y KIu3uIITa KOjy je nao Cruden
(1991, c. 28), mo K0jo] OHAa MPETCTaBJbaJy ,KPETamke CTECHA, TJa WU paclaJdHe HHU3 MaJuHY
3aKJbydyje ce Ja je Hama JIedUHHIMja peIyKoBaHa y MOTJeNy JHUTOJIOIIKUX KapaKTepUCTHKA,
OJIHOCHO THITYy MaTepujaynia y kome ce dhopmupajy. OBy nedunuiujy Cruden-a mpuxBaTuie cy u
MHCTUTYLIMjE Koje cy Aedunucane mehynapoane crannap/e y UCTpaXUBa®ky KIM3HUILTA KA0O LITO CY
WP/WLI — UNESCO-Ba panna rpyna 3a cBercku wHBeHTap kimsumra U IAEG — Mehynapoana
acoIyjannja 3a HHKEHEPCKY T'€0JIOTH]Y U OKOJIHHY.

3aro 6u reorpadu mopanu y Oyayhe kiau3umiTa, Kao MPOAYKT Ipoleca KIu3ama, IocMaTpaTH y
IIUPEM KOHTEKCTY KaJia je y NMUTamy JuTonoruja. To OM 3HAYMIIO Ja Ipolec Kiu3ama o0yxBaTa
KpEeTame MEXHUYKH WM TeKTOHCKHU jako OoITeheHMX OKaMEHEHHMX CTEHCKHUX Maca M PacTPeCUTHX
cemMMeHara Ay)X NepUHHCaHe KIM3HE paBHHM IIOJ YTHIAjeM TrpaBuTanuje. HasHake oBakBor
caryieqaBama KIM3uITa MoskeMo Hahu koj Lisujuha (1926). On nopex kperama pacTpeCUTUX Maca
yKa3yje ¥ Ha ypBame€ YBPCTHX CTEHA MO YTHIAjeM TpaBHUTAINHje, MehyTUM HE KOPUCTH TEPMUH
Koju 61 o6jeauHno 06a mporeca. 3a mpolec KpeTama YBPCTHX CTeHA HU3 MAJANHY, TyX AUjacTpoMa
¥ BEPTHKAIHUX ITYKOTHHA OH YBOAM TI0jaM YpPHHUC, a Kao TMpHMep HaBoau ypHHC Dimumc y
[IBajiapckoj (y crpaHoj nureparypu nepunucan kao rockslide). LlsujuheBu crnepbOenunnu y
HapeaHOM Tieproay Hehe aJeKBaTHO MHTEPIPETHUPATH OBaj IMojaM. YpHUC he MOUCTOBETHUTH
onHocHO noctahe cuHoHUM 32 oapoH (JoBanosuh, 1950; Jlazapesuh, 1975; [letpoBuh, 1977), xoju
npema nepuHUIMjU HeMa JAedUHUCAaHY paBaH KpeTama Beh ra kapakTepuie cio0omaH maj (ciuka
1.2). JlyxoBuh (1951) ymorpeOspaBa TEpMHH YpPHUC 32 KIM3HUIITE (OPMHUPAHO y TEKTOHCKU
M3JIOMJBEHOM Kpeumaky koa OBuap bame, mTo je y ckmany ca I[BujuheBum oapendama. Y oBoj
JMCepTaLUj| MO/ KIU3UILTEM Ce TOAPa3yMeBa Jia je TO €0 TepeHa KOjU Ce CaMO TPAHCIATOPHO WU
TPAHCIATOPHO W POTAIIOHO TIOMEpa TPEKO CTaOWIIHE TOJUIore, Kao M JIe0 TepeHa y KOMe Cy
cayyBaHa CTPYKTypHa M MOpP(OJIOIIKa CBOjCTBA CTBOPEHA PaHMUjUM IpOIEcOM Kirkema (Janji¢
1979).

VY norneny xopumhema TEpMHHA, KOJUM C€ O3Ha4yaBa KJIU3HINTE, Y CPIICKOj reorpaduju Mmocroje
onpehenn muckonTHHyUTeTH. L[BHjuh (1926) KopucTH TepMUHE nia3uHa M Ope2onasuHa KOju Cy
npuxBahenn u3 reonomke nureparype (KyjoBuh, 1923). OBa aBa TepMuHa HE MPEACTABIBHA]Y
CHHOHHMME, Kako ce To udecto Tymauu (JoBanoBuh 1955; JoBuumh 1956), Beh je Operomazmna
KBAaHTUTAaTHBHA onpeAHuIia 3a Tutazuny Behux aumensuja (L[Bujuh 1926; Mwuojkosuh 1927).
JoBanoBuh (1950, 1955) yBoam mo mpBH NyT TEPMHUH VpeuHa KAao CHHOHMM 3a JI0 Tajaa y
JUTEepaTypu TPHCYTaH TEPMHUH Iuta3uHa, HaBoachu na ,,... Hapon y lllymammju HasuBa mojaBy
CyJbalba PACTPECUTOr 3EMJBHINTA ypBHHA, Ta CMaTpaMmo jJa To Tpeba ma Oyne ¥ HEeH HaydyHU
tepmun’(1955, ¢ 140). OBaj TepMuH je MO3HAT caMO y reorpadckoj IUTepaTypu.

Kon ocranux nmucnumivHa koje ce 0aBe MpoydaBameM KJIM3UINTA, OBa] TEPMUH j€ OCTa0 HEMO3HAT
WIN ca JIpYrayvjuM 3HayewmeM. Y I'eoJOrHjHu, TepPMHUHOM YpPBHHA O3HAuaBa CE OJPOH, Ia C€ YaK U
HaBOJM KaKO HEKH TMOTPEIIHO OBUM TEPMUHOM Ha3uBajy kim3uiTa (Mutposuh, 1978). ¥ BykoBom
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PjEeUHHKY ypeuHa je 0O3HaYeHa Kao ,,KpPIIeBHTA MaJNHA Ca KOje ce KaTkaj cypsa 3emiba’ (Kapayuh
1852). Mehytum oBO 3HaueHE HaAJBEPOBATHH]E j€ KAPaKTEPUCTHUYHO CaMO 3a MPOCTOPE KOjU CYy
HaceJbeHW JOMHMHAaHTHO JluHapckoMm wmurpaunoHom crpyjom (3amamna Cp6uja). IloTBpay
aZiekBaTHO] JoBaHOoBHMheBO] ynmoTpeOuM TepMHHA YpBHHA MoOkeMo Hahu y TomoHomacTuid. Behwm
Opoj nokanurera y unentpainoj Cpouju (Ilymanuju, Benukom u Jyxuom IlomopaBsby) HOCH 0OBaj
Ha3WB, Ha 4YMjO] Tonorpaduju Cy IpUCYTHU MOPQOJIONIKHA €IEMEHTH Kiin3ama TepeHa (ciuka 1.3).
Jlazapesuh (19776) 70-ux mpeanaxe na ce ,,CAaHKIMOHUIIE TEPMUH YpBHHA U YBEIE TEPMHH
kiu3umre. Kao onpasname HaBOIH Jla Cy CBE OCTalle HAYYHE W TEXHHYKE TUCHILTMHE TPUXBATUIIC
oBaj TepMuH. JlaJbe MHCHCTHpamEe HAa TEPMUHY YpBHUHA, 0e3 003upa KOJHMKO OHO OWJIO HCIPaBHO,
uMaro OM 3a MOCHeNWIly HEKYy BpPCTE€ HW30JIAIMOHWU3MAa M HepasymeBama Mely cTpyumarmma
pPa3NUYUTUX AMCUUIUIMHA. J[aHAc y CpICKOj reorpaduju JOMHUHHMpA TEPMUH KIU3UILNTE, AU CE U
Ta’jbe y HEKHMM H3BOpuMMa ymoTpeOsbaBa cama Beh apxawmynm tepmuH ypBuHa (IlerpoBuh &
Manojnosuh 2003).

Cnuxka 1.3. [Ipumepu Tonmonnma ypuHe. a) Komapane (Pekosarr), TK 1:25.000 531-1-3, BojHoreorpadcku
uHCTUTYT (1967-1972), 6) Hurancko 6pao (I'ponka), ATK 1:5000 Cmenepeso 11, Penyonuiku reomeTcku
3aBoa (MiloSevi¢ 2016)

Kako je Beh HaBemeHo ox 50-ux rommnHa XX Beka OWJIO je AMBEprupama TEPMHUHOJIOTHjE U
HOMEHKJIaType Teorpada u reojiora Koja ce oJHoce Ha kim3umTa. Kao mocimemuiia Hacrana je
ynoTpeda pasNTUuUTUX TEPMHHA Kao M JuBep3udHKanMja ofpeheHuX enemMeHarta Kiau3uira. Te
pasiMKe HY 10 JaHAC HUCY Y MOTIIYHOCTH OTKJIOWkeHe (Tabena 1.1).

Tabena 1.1. Yopennu npukas reorpa)CKux 1 reoJIOMIKNX TEPMHUHA
KOjHMa Ce 03Ha4aBajy eJEMCHTH KJIN3HUIITa

I'eorpadgcku TepmMuHn I'eoJsioIKN TEPMHUHHU

ITpumapuau Yeonn
Kinznu oncex Oxuibak

CexyHaapHu bounn

yH CekyHIapHU
Kinzna paBan Kiinzna nospiu
Temno Tp6
Kiuzna maca E— poyx
3 Hoxuna




Mebhynapoanu craHgapAaM 3a pasnuKy on jaomahux, u3ABajajy 3HaTHO Behu Opoj enemeHaTa
kinmszumrta (WP/WLI, 1993). V nusby crannapausaiyje TepMHHA Ha CPICKOM J€3UKY, KOJUMa ce
O3HayaBajy €JEMEHTU KIM3UIITA, Y OBOM pajy je JaT NpeBOJ eleMeHaTa KOju Cy IMPOMUCAHU
MelyHapoHUM cTaHmapauMa oj ctpane MehynaponHor yapyxkema reorexandapa npu UNESCO-
y, panHa rpyna 3a uaBeHTapusanyjy knusumra (The International Geotechnical Societies UNESCO
Working Party for World Landslide Inventory) (WP/WLI, 1993) (tabena 1.2). IlpeBeacnHa
HOMEHKJIaTypa M TEpMMHOJIOTHja Ouhe npuUMEmEHa Ha CBa KJIM3HUINTAa KOja Cy THpPeaMeT

HCTpaXMBamba OBE AUCEPTAIIH]E.

Tabena 1.2. Enementu xnu3umra u ornuc npema WP/WLI (1993)

Bp. Hazus Onnc
1 Kpyna HenokperyTo 3eMJBHIITE y3 HAjBUIIH A0 YSOHOT OXKHJbKA
(eng. crown)
YeomH osIbaK Crpma TIOBPIII Y HEMOKPEHYTOM 3EMJBHIITY Y TOPHHEM JIeny
2 . KIU3UINTA 9ije popMupame je yeIoBHO MOKpeHyTH Matepujait (13);
(eng. main scarp)
BHJIJbMBH JIcO Kiau3He noBpin (13)
3 Bpx HajBuma Ttagka KOHTaKTa MOKpeHyTor Martepujana (13) m deoHoT
(eng. top) oxuspka (2)
4 VY3rnaBsee lopmy 1enoBH KIW3WINTA Ty KOHTaKTa MOKPEHYTOT MaTepHjaja
(eng. Head) (13) u yeoHor oxuJbKa (2)
5 CexyHIapHH 0XKHJbaK Crpma moBpm y TOKpeHyToM Martepujainy (13) Hactama ycnen
(minor scarp) JTU(EPEHINjaTHOT KPeTamka YHYTap MOKPEHYTOT MaTepujaia
6 I'maBHO Teno Jleo nmoxpenyror marepujaina (13) koju npexpusa kinu3Hy nospu (10)
(main body) n3melhy yeoHor oxmbka (2) ¥ Kpaja kim3He nospmu (11)
7 Hosxuna Jleo knm3mMINTa IMOKPEHYT NMPEKo Kpaja Kimu3He noBpu (11) u koju
(foot) HaJIe)Ke IPEKO CTabuIIHe Tonorpadcke noppinHe
g JHo Hajynasenuja tauka Ha pyOy kimsumra (9) riemaHo oj Bpxa
(tip) xm3umTa (3)
9 Py6 JlomH, MPeTexHO JIy4YHH, MaprUHAJIHU Je0 TOKPEHYTOI MaTepHjaia
(toe) (13), HajyIaJbeHHUjH O] YCOHOT OXKIIbKA (2)
1o | Kmrosa nospus (1%, npojestua seonor o (2) neox noxpenyTor wareprans
(surface of rupture) (13)’
11 Kpaj xim3He moBpm [Ipecex nomer nena knu3He moBpmn (10) 1 mpBoOUTHE ToTTOTpadCeke
(Toe of surface of rupture) | nospmune (20)
12 [oBpru pa3nBajama Crabuinaa Tonorpadcka MOBpIIMHA MPEKPUBEHA HOKUIIOM KITM3HUIIITA
(surface ofseparation) (@)
13 [ToxpenyTn Matepujan Marepujan TOKPEHYT MPOIECOM KIM3amka W3 CBOT TPBOOHUTHOT
(displaced material) TI0JIOXKaja
14 30Ha cymTama Iompydje mokpenyror warepujama (13) HIKe ox mpBOOUTHE
(zone of depletion) tonorpadcke nmosprmae (20)
15 30Ha akymyJanumje IMoapydje mnokpenytror wmatpujana (13) Bume onx mpBOOHUTHE
(zone of accumulation) tornorpadcke nospurHe (20)
16 Cnymrame IloBpmrHa orpaHMYeHa YEOHHM OXHJBKOM (2), CIIyIITEHOM MacoM
(depletion) (17) n npBoOuTHOM TOTOrpadckoM moBpirHOM (20)
17 Crnymtena maca Konmumna nokpenyror marepujana (13) Koju JIeXM Ha KIIH3HO]
(depleted mass) nospiiw (10) anu ucnon mpoOuTHE Tomorpadcke nospumune (20)
18 Axymynanuja Konmumna nokpenyror matepujaina (13) koju Jiexun U3HAJ IPEKO
(accumulation) npBoOuTHE Tonorpadcke noppmHe (20)
HenokpeHnyTo 3emMibuIlITE ca CTpaHE INIEAAHO O] YEOHOT OXKHJbKaA, Ha
19 box KOHTaKkTy ca kin3HoM mnoBpiuHoM (10). bokoBu knmsuiura (JieBo/
(flank) necHo) onpelyjy ce riemaHo ox kpyHe (1) mpema momeM ey
KITU3UINTA
[IpBoOuTHA TOTOrpadCcKa Tonorpadcka moBpImmMHA KOja je oAroBapaja CTalkby TIpe IMpoiieca
20 | moBprIMHA KITN3amba
(original ground surface)




B
19
1. Kpyna 11. Kpaj kinu3He nospuin
2. Yeonn 0iKHbAK 12. TloBpm pa3aBajama
3. Bpx 13. [lokpenyTn Matepujan
4. V3rnaBme 14. 3ona cymTama
5. CekyHOapHH OKHIbAK 15. 3ona akymynauuje
6. I'naBHO Teno 16. Cnymrame
7. Hoxnua 17. Cnywirena maca
8. lno 18. Akymynaumja
9. Pyd 19. ok
10. Knn3Ha nospin 20. TIpBobuTHa TOmorpadcka MoBpLIHHA

Cnuka 1.4. Enementu kimsumra npema WP/WL (1993)

[Topen oBuX enemeHaTa KIM3MINTA AaTuX y Tabenu 1.2. Tpeba momaT M MOPQOJIOIIKE eleMEeHTe
Behux (MeTapckux) pelmaTMBHUX BUCHMHA QM W 3apaBHU KOJU C€ jaBJha]y Ha TJIABHOM Ty
kimu3umra. To cy "Xopcer-rpabeH” cTpykTypa, JemnpecHja, XyM U Kinu3Ha Ttepaca. OBH €JIeMEHTH Y
MIOJMOBHOM CMHUCJIY M TEPMHUHOJIOIIKM HHUCY CTaHAApAM30BaHM TaKO Ja YECTO HCTPaKMBauM 3a
HaBe/IEeHE TI0jaBe KOpUCTe HapatuBe (Hmp, 3aTtanacano). Ilojam um Tepmun ''Xoper-rpaden'
cTpykrypa yBone Hangr et al. (2014) yume cyrepurry MopdoJomky OIMCKOCT (TIOIyAapHOCT) ca
I€OTEeKTOHCKUM CTPYKTypama MCTOT Ha3uBa. Y ClIyuyajy KJIM3HIITA "XopcT-TpadeH’ cy Hepa3aBojuBe
1ojaBe M yBEK C€ MOjaBJbyjy 3ajenHo. Ilopen oBor TepmuiHa 3a OBY MOP(OJIONIKY I0jaBy HEKH
Kopucte u3paze kao mro cy "synform" u "antiform" (Pdnek et al. 2008). [denmpecuje cy
,,JJUJarHOCTUYKK OOJUK KJIU3HOT pesbeda y HEOTCHHM CEAUMEHTHMA, C 003MpPOM Ja MPHUPOTHO
MOTy Jla HacTaHy yIJIaBHOM CaMO KOJyBHjaTHUM mporecoM. [IpencraBspajy 3aTBOpeHa paaujanHa
(xpyxHa) ynyosbewma y Teny knusumuta. [IpedHuk nempecuja Moke OUTH OJ METapCcKUX 0
JIeKaMeTapCKUX JUMEH3Mja. YKOJIMKO Cy HCHYHEHE BOJOM TOKOM IIeJieé TOAWHE MOTY
MpeACTaBbaTh U xuaporpadceke odjexre (jesepa). Y mpodury nmajy Hajuenthe TambupacT 00JIHK, ca
M3Y3€TKOM HajayOJbuX JempecHja IZie BHUILE OJroBapajy JEBKAacTOM OO0JUKY. XyM je MO3UTHBAH
Oo0JMK Ha Tely KIM3WINTAa W3PaKEHOT panujamHor (Kymactor) obnuka. OBaj mojaMm y JIOMEHY
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knusumTa yBoau Jamuh (1996). Mory Hactatu kao mocienuia noMepama y 30Hu u3mely deoHor
OKUJbKA M UEHTPAJTHOI Jiela Tela, Kao M Yy JOHmEeM Jely Tella KIU3UIITa (HOXKWLHK) YCien
~HaKM3aBama Maca Tena kmmsumra’ (Jawuh, 1996). Y npBoM cinydajy XyMOBH cy MOP(}OIOIIKH
M3paXEeHUJU U JIeKaMEeTapCKUX BHCHHA JIOK Yy IPYIOM HUXOBE pelaTUBHE BUCHHE Cy METapCKUX
muMmeHsuja. Kiam3He Tepace cy 3apaBHM Ha TJIaBHOM Tely KIM3MIITa Ca WHBEPCHUM WIIH
KOH(pOpMHUM HaruOoMm y oHOCY Ha nmaauHy. Ha oBy Mopdonomniky mojaBy ykaszyjy nomahu ayropu
Jlazapesuh (2000) - knu3ne nceynorepace, Pokuh (2001) - TepacHe KiIM3HE 3apaBHU, alld U CTPAHU
aytopu kao 1mto cy Rogers & Doyle (2015) - Isolated topographic benches.

Crnuxka 1.5. Jlenpecuja (bykoBHYKO KIM3HINTE) U KIU3HA Tepaca (bennyko kiu3uimre)

Kao mpBa onmre npuxBaheHa kiacudukaimja TUMOBA KIU3UIITA Y3UMa CE OHA KOJY j€ TPEII0OKHO
Varnes (1978). Kputepujymu Ha OCHOBY KOJUX j€ OH U3BPIINO KiIacu(UKaIK]y OMIIN Cy MEXaHU3aM
KpeTama W BpPCTa MOKPEHYTOI MarepHujaia. Y aHIJIOCAaKCOHCKOM TOBOPHOM MOJIPYYjy TEPMHH
KOjUM ce o3HauaBa onpehenum Ttun xmmsuimra npema Cruden & Varnes (1996) mpencraBiba
KOBaHUILY KOJy YHHE JIBE PEUH.

Tabena 1.3. Mexanusmu kperama npema Cruden and Varnes (1996, mpeyseto u3 Domlija2018)
u Hungr et al. (2014, nomymeHo)

MexaHu3zam

Hednanmuja

OnpomaBame
(eng. falling)

OpnBajame Mace ca CTPMUX NaJnHa AyK PaBHU 110 KOjOj HMa MaJo WA HeMa
CMHIIaka, HAKOH Yera J0JIa3H 0 CI000JHOT Maja  KOTpJbarba

IIpeBpTame
(eng. toppling)

Potamuja (mpema Hampen) o/iBojeHe Mace OKO Oce Koja je CMEIITEeHa Y HEeroBoj
0a3u wiu y 6mu3nHu 0aze 0/1BojeHe Mace. MoXke PEeTXOAUTH WIH Ce HaAKHATHO
JABHTH TI0CJIE OJIPOH-aBatha WIN KIIH3abha

Knuzame
(eng. sliding)

Kperame Mame min Behe KOXepeHTHE Mace 110 jE€IHO] WIIH BUILE KIM3HNUX
MOBPIIHM. Y 3aBUCHOCTHU O KIJIM3HE MOBPILHU KpETame MOKe OUTH POTALIMOHO HIIH
TpaHCIATOPHO

Bbouno mupeme
(eng. spreading)

BouHo mmpeme enoBa Mace 1Mo 3apaBibeHOj TIOJNIO3H YCIIe | KOjer HACTajy
cmuuyhe WM TeH3MoHe MmyKoTuHe. Moyke 10hH 10 IeTMMHYHOT TOHEHha Mace
KOja ce 00YHO MIMPH Yy MEKIINW MaTepHrjas IOAJIore

Teueme
(eng. flowing)

OO0OyxBaTa pa3HOBPCHO KPETamke ca 3HA4YajHUM BapHjalijaMa Mace MaTepujaa,
caapikaja Bojie ¥ Op3uHe KpeTama. YecTo 3arounibe Kao KIIN3ame, OpObhaBambhe
WK TIPEBPTambe, IPU Y€MYy y HACTABKY J10J1a31 JI0 I'YOUTKA KOXE3Hje MOKPEHYTOT
MaTepHjaja.

I'paButanmono . . . . .
feopMucarbe Jedopmarmja cTpMUX MMaJMHA MO/ YTHIIAjeM TpaBUTaIH]je, KOja Ce OJJBHja jaKO
(eng I; lope CIIOPO M CKOPO HEMPUMETHO Mop¢oJomku ce MaHU]ecTyje ce y 00Ky

’ . "mkparna'", poBoBa, TepaceTa, UTI.
deformation) P P P !
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[IpBa peu o3HauaBa BPCTY MOKPEHYTOT MaTepHjajia M JApyra Koja 03HA4aBa MEXaHU3aM KpeTamba.
Hangr et al. (2014) wusBpmunu cy peBusnjy (Momudukanujy) Varnes—ove Kiacupukaimje
KJIn3uuiTa, OTKJIOHUBIIN TUMEC HEKEC lb€HC HEAOCTATKCE.

VY norneny u3aBajama TUNOBA MOKpeHyTor marepujana Hangr et al. (2014) cmarpajy na Varnes-osa
(1978) monmena Ha cTeHe, IPOOMHY M 3eMJbY HUJe afeKkBaTHa. Y obOpasnoxemy Hangr et al. (2014)
HABO/JIE JIa J1aTa MoJIeJIa MOKPEHYTOT MaTepujajia HUje Y CKJIaay ca FeHeTCKOM MpHmagHouihy.

Kao mpBo neauMMuyYHO Cy KOPUTOBaHM MEXaHU3MH KpeTama. KOMIJIEKCHO KpeTame KOoje HaBOAHMH
Varnes (1978), xao mocebaH MexaHU3aM KpeTama jeé HEOAPKHUB C OO3UPOH Jla OH HE yKazyje y
KBJIMTATUBHOM CMHCIy Ha HEKO HOBO KpeTame Beh MellaBUHY OCTalMX Kperama. Ocranum
KpeTamuMa Koja HaBogu Varnes (1978) xao mrTo cy oapomaBame, MPeBpTamke, KIN3ame, 00YHO
mupeme u Teuewe Hangr et al. (2014) nonajy u rpaBUTAIIMOHO AedhOpMHUCabE.

[Topen Tora Hangr et al. (2014) cmarpajy na je HajOOJbE MPEy3eTH TeOTEXHUUYKY KiIacHu(UKaIHU]y
MaTepHjana, jep oHa Haj0osbe ofpelyje MexaHuW3aM KpeTama KIM3MINTA IITO HUjEe CBOJCTBEHO
Varnes-oBoj (1978) xnacuduxanumju. Kopucrehun naBenenm xputepujym Hangr et al. (2014)
u3nBojun cy cineache tumoBe marepwjana: (i) creHa, (ii) rauHa, (i) Myss wim Omato, (iv)
MpaIirHa, rnecak, MJbyHaK W OJJIOMIH, (V) ApoOuHa, (vi) Tpecer, (vii) nen. Ilpu Tome HaBome na
MOjMOBH APOOHMHA M MYJb HUCY JI€0 TE€OTEXHHMYKE HOMEHKIIAType, ald Ja Cy HEONMXOJIHU jep OHH
OMHUCY]y TPaHYJOMETPHJCKM XETEPOreHe MaTepujajiec KOju Cy HaCTaIM  Pa3TUYUTHM
reoMOop(dOTOIIKUM TPOIIECHMA.

Tabenal.4. Bpcte matepujana y kojuma ce popmupajy kausumnra (Hungr et al. 2014)

. I'eomexannukn JlaGopaTopujckn
Bpcra maTepujana Omnuc crama Tepencku onuc
cuM00J1 napaMerpu
Uspcra Jlow ce niox - UCS > 25 MPa
Crena ynapuumMa yekuha
(eng. rock) Craba Mosxe ce pe3atu ) 2<UCS<25 MPa
HOXEM
Teo1a ITmactuuna, MoXke ce
P BaJbaTH y CTaHAAPIHE GC, SC, CL,
T'mnaa BaJbunhe y BIaKHOM MH, CH, OL, Ip > 0,05
(eng. clay) Mexa CTamy, Mocexayje OH
yBpcTohy y cyBOoM
OcetipnBa CTamy
Mysb wiu 61aTo KiTxo ITnactuano, 613y CL, CH, CM L>005
(eng. mud) TPaHUIIC TCUCHA P
CyBu Hemnactuano nmu ML
IIpammHa, necax, 3acuhenn BpJIO HUCKE SW, SP, SM
NUBYHAK U OJIOMITH TUTACTHYHOCTH,
. I, <0,05
(eng. silt, sand, gravel, JenmuMuaHo 3pHACTO, AJIX YECTULIE P
GW, GP, GM
boulders) 3acuheHn HUCY BUJIJbUBE TOJIUM
OKOM
CyBa SW-GW
Jpobuna 3aculieHa Hucke nnactuunocty, SM-GM
(eng. debris) JlenUMHUYHO XETEPOTreHO I, <0.05
CL, CH,CM
3acuhicHa
Tpecer OpraHcku MaTepHjai
(eng. peat) p Y
Jlen
(eng. ice)
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ITpema peBuanpanoj Varnes-oBoj (1978) knacuduxanuju knusuimra (Hangr et al. 2014) y3umajyhu
y 003up MeXaHW3aM KpeTama M BPCTY MOKPEHYTOT MaTepHjaja YKYIHO je W3/JBOjeHo 32 Tuma
knu3umra. Ha ocHoBy oBe knmacudukanuje, nare y tabenn 1.5 Owuhe xiacudpukoBaHa u
UCTPaKMBAaHA KIIN3UIITA.

Jpyra peneBaHTHa KilacuuKaIpja KIU3UINTA j€ TIpeMa cTalkby akTUBHOCTH. [IpBY Kinacudukanujy
npeioxmwin ¢y Cruden & Varnes (1996). [Ipumapau KpuTepujyMm Ha OCHOBY KOTa Cy HM3/BOjUIN
KJIM3UILTA [peMa aKTUBHOCTH je XpoHousioruja. [log oBuM KputepujyMoM mnojapazymMeBa ce aHajluza
Oy’XKMHE Tpajamba MHUpOBama KIM3UINTA. Y CIy4ajy Jla HeMa MHpOBama TaKBa KIW3UINTA CE
cMaTpajy aKkTUBHUM. YKOJIMKO MUPYj€ 10 TOJMHY JaHa, TO jé CYyCII€HJIO0BAHO MJIM aKo j& TO 3HATHO
nyxe oHzaa je ycnaBaHo. Kao momatau, momohnu kputepujym Cruden & Varnes (1996) y3umajy
reHercke ¢akrtope kiau3umrTa. [I[pomeHe reHerckux (akTopa MOTry JOBECTH 10 AYXKEr Mepuoja
MHUPOBamba WIK YaK TpajHE CTA0MIN3ALUj€e KIU3UIITA.

Tabena 1.6. Knacudukanuja kiausuinra npema aktuBHocTH (Cruden & VanDine 2013, moaudukoBaHo)

AKTHBHOCT KJIM3MIITA Onuc akTUBHOCTH
[Ipunpema (eng. preparatory) CMameme CTa0MITHOCTH aJiHe
ITouetax (eng. marginal) ITojaBa TEH3MOHHUX IMYKOTHHA
AxTuUBHO (eng. active) TpenytHo ce kpehe

Kperame je perucTpoBaHo y Mmocieamux 12 Mecenn, ainu je
TPEHYTHO 0€3 aKTUBHOCTHU
AKTHBHO KJIHM3UIITE KOj€ CE€ TOKPEHYJO IOCle MIyXKer

CycniennoBaHo (eng. suspended)

PeaktuBupano (eng. reactivated) BPEMEHCKOT' Teproia y KOMe je OWIIo y CTamy MHUPOBama
(HEaKTUBHO)
YcnasaHo (eng. dormant) HeakTHBHO KJIM3UIITE KOj€ c€ MOKE IOHOBO MOKPEHYTH

Knusumre konx kKora cy HecTanm y3polu HOKperama. Ha
Hamymreno (eng. abandoned) | npumep: ynajbaBame (M3MEIITARkE) PEIHOT TOKA OJ1 HOXKHUIIE
KITM3UILITA

Knusuire koje ce He MOXe PeaKTUBUPATH YCIIEA IPUPOIHE
W3MCHE yclioBa KOjH YTHYy Ha HeroBy crabmimHocT. Ha
MpUMeEp: TaJOXKEHE alyBHUjaHUX CeANMEHaTa IPeKo
HOXHIIEC KIM3HULITA

Knmsumre koje ce He MOXKE pEakTHBUPAaTH jep Cy
TexHWYKH | TEXHMYKAM MepaMa eIMMUHHUCAHM (DaKTOpH KOjU yTUUy Ha
FHErOBY aKTHBHOCT

HeakTuBHO KIM3HMIITE KOje j€ HACTalo MOJ APYraydjuM
PenukTHO (eng. relict) KJIMMAaTCKUM M Te€OMOPQOJIOIIKAM YCIOBHMA Yy OJHOCY Ha
JTAaHAIITEHE

[Ipuponno
Cra0buin3oBaHo
(eng. stabilized)

HeaxtuBHo (eng. inactive)

Kao mpumep Moxe MOCTY)KUTH 3aCHIIae PEUHE JOJIMHE alyBUjaTHUM CEIMMEHTHMA IITO U3a3UBa
3aTpIiaBamke HOKMIIC KIU3HINTA U TPAJHY U3MEHY YCJIOBa KOja JJOBOJIU JI0 CTAOMIHM3aIr]je KIU3UIITa
(crabunm3oBana). Y okBupy Tabene 1.6. mata je mpomupeHa kiacudukanuja KIU3UIITA MpeMa
akTuBHOCTH y ofgHocy Ha Cruden & Varnes (1996), kojy cy npemioxmiu Cruden & VanDine
(2013).
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Cauka 1.7. Xpononoryja aktuBHocTH Kiam3umTa (Cruden & Varnes 1996)
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1.3. lepuHucame TepMHUHA MeraKJIN3HIITA

VY HayyHO] M CTPY4YHO] JHUTEpAaTypH IMOCTOjU BEIHKU Opoj pasoBa Koju ce O6aBe MpoOIeMaTHKOM
BEIIMKUX KJIM3WINTA. JemaH oJf TepMHHA KOJH CE€ KOPHCTH 3a O3HavyaBamke THUX II0jaBa je M
merakausumre. [Ipedukc meca uma (yHKIMjy O3HAKE 3a Mepy, 3a KIM3MIITa BehHX IUMEH3Hja.
Mehyrtum ymotpeba oBor mpedukca HHje MOTHBHCAHA YBEK CaMUM JMMEH3MjaMa KIM3HUINTa, Beh
YeCTO UMIIPECH]OM KOja je M3a3BaHa BEJIMYMHOM LITEeTe KOjy oHO nmpuunHU. [Ipeduxc mera (mega)
He ymoTpeOJpaBa C€ CTAaHIAPAM30BAHO Y CMHUCIY TEpPMHUHA, Ka0 HH y CMHCIY KBAaHTUTAaTHBHE
onpende 3a 3ampeMuHy KJIM3MMITa. Tako ce mopen Ha3uBa Mera (mega) ynorpebsbaBajy U OpojHU
Opyru TepMuHHM: giant landslide, gigantic landslide, large landslide, super-large landslide,
extremely large landslide. Y nomahoj nuteparypu MojaBibyje C€ cCaMO TEPMHUH METAKJIM3HIITE,
KOJM Ce O3HavaBa KJW3WIITe Behux aumeH3wja, anu 0e3 mpenus3Ho aeuHHCAHOT KpUTEpHjyma
(Sunari¢ 2009; Jevremovi¢ et al. 2011). Ha ocHOBy 110 cafa 06jaBJbeHUX pasioBa U IPYTUX MHCAHUX
M3BOpA KOJU TPETHPA]y OBY MPOOJIEMATHKY, MOXE CE 3aKJbYYUTH Jla CE ayTOpU HE MPUIPKaABa]y
HEKOT jeIMHCTBEHOT KBAHTUTATUBHOT KPUTEPHUjyMa.

[Ipema HaumMHYy W KpUTEpHjyMHUMa 3a JeUHHUCABE IITA je TO BEIUKO KIM3UINTE (MErakIU3UIITE),
MOTY C€ M3/IBOjUTH TpH npuctyma. To cy:

i. IMnpecuoOHNCTUYKY IPUCTYTI
il. PenaTtuBHU npuctyn
iii. ATICOTyTHH TIPHUCTYII

NMITpecHOHUCTUYKY TPUCTYI TTOIpa3yMeBa Jia Cy MErakju3HINTa Cy0jeKTUBHA KaTeropuja, Koja je
MPOU3BOJI JUYHOT JOXHBJbaja ayTopa, 3aCHOBAHOT Mpe CBEra Ha TMOCIEAHWIIaMa W BPEMEHY
AKTUBHOCTH KJIM3UIITA. Y (POKyCy HHje camMO KIM3HUIITE U HEroBe AUMEH3Hje, Beh u mocienuie
Koje je oHo mpou3Besio. OBaj MPUCTYI je UMaHEHTAaH Mpe CBera HEHaAyYHUM KPYTOBUMa, YIIIaBHOM
HOBHHApHMa W CTPYYlmalliMa KOjUMa KJIM3WINTa HUCY yXa o0iact ucTpaxuBama. OHH 4YeCTO
(baTaTUCTUYKUM MPUCTYIIOM, ITYTEM IMUCAHUX HIU EJNEKTPOHCKUX Meauja, Ne(UHUINY KIU3UIITA
ampemuHe 1 10 10°m’ Kao BeNMKe MPHpPOJIHE HEMOroe, KaracTpode Ma Yak i KaTakIn3Me.

Crnyuyny TIepIeniiMjy 4ecTO MMajy OUYEBHMIIM WJIM JKPTBE caMor Xaszapaa. IbuxoB kpurepujym je
0a3upaH Ha UMIIPECHjU O caMoM Jjoralajy, Ha KOjy HajBUILIE YTHUY MOCIEIUIEe KIU3ama ca KOjuMa
Cy €€ OHHM IUPEKTHO WJIM MHAUPEKTHO cyoumnn. OBakaB MPHUCTYN MOXKE OWTH omacaH, jep je
CTUMYyJIaTHBaH 3a (opMUpame MaHUKe, YUME Ce MOXKe JT0JaTHO rnoBehaT oOuM came Hemoroje.
Kao wmiyctpanuja Moxke ce HaBecTH mpumep TerumTa y Maom 3BopHuky u3z 2014. rogune, Ko
Mmocra ,,Kpasba Anekcanapa Kapahophesuha”. Tanammsy KoMaHIaHT JIOKAJTHOT MITaba 3a BaHPEAHE
CUTYyaIl¥je U3jaBuo je Ja je ,,KpeHYJI0 YuTaBo Opao”, Koje MpeTu Jia ce cpydu y koputo JlpuHe u
,TIpOLIEHA je Ja je OKO YeTHpPH MWIMOHa KyOuka 3emibe Kpenyino ..” (Tanjyr, £592). Mehyrum,
JVMEH3Mj€ caMor TeLMIUTA Cy OMJIe AECeTOCTPYKO Mamke U ca MUHUMAJIHUM Hocienunama (koje cy
noJpasymeBaie camo Impekua caodpahaja Ha pernonanHom nyty Jlosuuua — JbyOoBuja). YkymnHa
OBpIIMHA je W3HOCHIa 3.7 ha, JOK je 3ampeMmHa mporemeHa Ha oko 150.000 — 180.000 m’
(Cynapuh et al. 2015). Canuno npumehyje u Munescku (2002) koju HaBOIM JBa MoJaTKa 3a
Meraknusumre ['pagor y CeBeproj Makenonuju. [lpBa mporeHa 3anpeMuHe KIU3WINTA je Owuia
15x10°m’, nox je HakHaHa nporeHa PermyOindkor 3aBoja 3a yrnpaBame BoJgaMa OKO 2x10°m’.

PenatuBHU npuCTYyn moApa3ymMeBa KBAaHTHTATUBHY KilacH(HKanMjy KojoM ce jaeduHumie
METaKJIM3HIITe, MPU YeMy je€ KpUTepHUjyM Bapupajyhu W J1a 3aBUCH OJ] MHTEpBaja IUMEH3Hja
(najuenrhe 3ampeMuHa) CBUX KJIM3HILTA, KOja Ce aHAIM3HMPAjy HA HUBOY ofpeleHe TepuTopujanHe
[eTMHE. YTJIABHOM je TO Ha HUBOY HEKe MPUPOIHE IEIUHE (CIMB) WM aIMUHUCTPATHBHE jSTMHUIIC
(pxaBa), TAe ce Y 3aBHCHOCTH OJI MAKCHUMAJHUX JMMEH3Wja Ne(PUHMITY KaTeropHje KIU3UIITa
npemMa BenuuuHH. To 3HaYM Aa ce TEPMUH METAKJIM3UINTE ynoTpeOsbaBa 3a KIM3HIITA Pa3INIUTHX
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3alpeMUHa, Y 3aBUCHOCTH O] 3allPEMHUHE OCTAJIMX KIHU3UIITA KOja Ce Hala3e y HEroBOM OJIMKEeM
WU JTaJbeM OKpyXewmy. TepmuH Merakinusumra (megalandslide) ayropu ymoTpeOsbaBajy 3a
rusuiTa sanpemuse ox 10°m® (Sunari¢ 2009) go 10" m® (Urgeles et al. 1997; Pének et al. 2012).
Tlopex OBOT TepMUHA ayTOPH KOPHCTE U TepMuHe giant landslide 3a 3anpemunel0’—10° m® (Wen et
al. 2004; Korup et al. 2007; Pinto et al. 2008), gigantic landslide 3a sanpemune 10°-10°
m3(In0kuchi 1988; Philip&Ritz, 1999; Tsuchiya 2004; Roberts 2008), large landslide 3a 3anpemMune
10°-10" m® (Dai et al. 2004; Hiirlimann et al. 2001), super-large landslide 3anpemuse ox >10° m’
(Shang et al. 2003; Jian-ping 2005; Bao 2010; Yin et al. 2010) u extremely large landslide
3anpel\41/1He>109 m® (Beetham et al. 2002; Storm & Korup 2006). Kapakrepuctuuno je ma ce
TepMUH super-large landslide nipeTexxHo ynotpebJbaBa ypajoBUMa KHHECKUX HCTPAKUBAYa.

ATICOJIYTHM TIPUCTYI TMOJApa3yMeBa CTaHAapAM3alMjy KBaHTUTATUBHE BPEAHOCTH KOJOM C€
neuHUIIE HEKH KOJYBHjaJHH NpPOIEC KAao METakJIM3HIITe Ha TJI00aJTHOM HHUBOY. Y LUJBY
MpeBa3WIAKEHa MpodiieMa KOju Ce OJHOCH Ha HEMOCTOjamhe KOHCEH3yca M MPUMEHE Pa3IMuUTHX
KpuTepujyma, VHTepHallMOHaNHM KOH30puUjyM 3a kimsumrta (Interantional Consortium on
Landslides - ICL) je mpeayioxno HEKOIMKO Kiacudukamnuja. JeaHa oa \UX je U mpeMa 3alpeMuHU.
IIpema 0Boj Kmacudukammjn mocroje caenche kareropuje: Bpio Mama (very small) <10°m’, mana
(small) 10°-10*m’, cpenmwe mana (moderate — small) 10*-10°m?, cpenme Bennka (large — moderate)
10°-10°m’, Bennka (large) 10°~10"m’, BpJIo BenMKa (very large) 10"-10*m’ u €KCTPEMHO BeJIMKa
xamsumTa (extremely large) > 10°m’. Mehytum u mame ce mocrapiba MHTame Koje cy TO Hajselie
IMMEH3Mje KOje MOXKe J1a UMa jeHo kiau3uire. OAroBop Ha TO 3aXTeBa @ posteriori MPUCTYI KOJU
nmoapasymeBa yTBphuBame auMmeH3wja HajBeher mosHaror kiusmmra. /la GucMo TO yTBpIWIIH,
HajIIpe MOpaMo Ja BUAMMO IJ/Ie CE CBE paclpoCTUpe OBaj KOMyBHjadHM mporec. Kmmsumra, kKao
Tepadopmaliije, ocuM Ha 3eMJbH, paclpocTpameHa Cy Ha JOII HEKHMM IIaHEeTaMa M TPHUPOIHUM
carenutuma y CyHueBoM cucteMy. Jlo caga BaHTepecTpHUKa KIM3MILITa Cy yTBpheHa Ha Mepkypy
(Schultz & Gault 1975), Benepu (Malin 1992), Mapcy (Quantin et al. 2004; Soukhovitskaya &
Manga 2007), Meceny (Senthil Kumar et al. 2013) u Kanuncy (JynurepoBom catenuty) (Chuang &
Greeley 2000).

Tabena 1.7. Knacudukanuja xinusuinra npema nyousu u 3anpemunn (http://www.iplhg.org)

bp. Knaca Ayouna | bp. Kanaca 3anpemuHa
KJiace (m) KJIace

7 ExcTpemuo m1y60K0 > 500 1 ExcTpemHO Benmmko >10°m’
6 Bpio ny6oko 100-500 2 Bpio Benmko 10’-10°m’
5 JlyGoko 50-100 3 Benuko 10°-10"m’
4 Cpenme 1y00Ko 20-50 4 Cpenmbe BENUKO 10°-10°m’
3 Cpenme TIHTKO 5-20 5 Cpenme Mano 10°-10°m’
2 ITnutko 1-5 6 Mauo 10°-10'm’
1 [ToBpuIKHCKO <1 7 Bpmo mamo 5103 m’

BuxoBa knmM3umTa Cy MO3MIMOHMpAHA HAa MPOCTOPHMA Ca BEJIMKUM BUCHHCKMM aMIUIMTYyama,
KOJU Ce YIJIaBHOM Haja3e y 30HM €cKaplIMaHa WJIM YHYTpallbHMX cTpaHa Kparepa. [Iponecu koju
MHUIMPAjy BUXO0BO (hopMupame cy Bynkanuzam u censmuszam (Schultz & Gault 1975; Malin,
1992). Hajsehe numMeH3uje O] BaHTEpPECTPUUKUX KIM3MINTa KMMajy oHa Ha Mapcy. Hbuxose
npoceyHe qumensuje cy nospuae 1000 km®, nyxuHe 36 km u 3anpemune 800 km® (Malin 1992).
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Cnuka 1.8. 3anpemune Hajpehux kam3umTa Ha 3eMbU B Mapcy (BaHTEPECTPHUIKA)

Kana roBopumo o xim3nmruMa Ha 3eMJbH, HajIpe MOpamo Ja rmohemMo ox cpenuHe TIe ce OHa
dopmupajy, OAHOCHO Ja JM je y THTalky OKeaH MM KOMHO. Y MpBOM CIy4ajy ce paaud o
TaKO3BaHUM CYOMapHMHCKHMM KJIM3HIITHAMA, KO KOjUX TOPH-H JICIOBH MOTY Ja Oyay W W3Haa HUBOA,
anu Behu 7eo Tena, Kao M caMo KpeTame OfBHjajy ce ucmoJ HuBoa Mopa. Hajseha knusumira oBor
THIIA BE3Y]y C€ 3a BYJIKAHCKa OCTPBa KOja Cy MO3UIIMOHMPAHA y 30HU JUBEPreHIINje, CYOayKIIje U
KOJIM3Hje TeKTOHCKHX Tu1o4a U XoT criotoBa (Whelan & Kelletat 2003).

3a gopmupame CyOMapUHCKUX KJIM3UIITA, OPEA TEKTOHWKE W JUTOJOTHjE, BEIMKH 3HA4a] UMa
MopdoJiiorrja, TauHM]je BUCHHCKE aMIUTUTYAE Koje ce y mpoceky kpehy m3mehy 2.000 u 6.000 m.
3axBasbyjyhu TakBOM I0JIOXKAjy M TUMEH3UjamMa, CyOMapruHCKa KIM3UIITA MOTY Jia IPE/ICTaBJbajy U
reHepaTope BEIMKHX [yHaMH Tanaca. JMMeH3Hje OBUX KIM3HIuTa Kpehy ce y uuTepsaty ox 30 km’
m0 500 km®, ca myxuHom u mmpuHOM Tema ox oko 50 km. CyGMapHHCKa KIM3MIITA TaKBHX
JTUMEH3HWja KapaKTepucTHYHa cy 3a octpaBa Kanapckor apxumenara (Em Jepo, Tenepude, Jla
[Tanma), Peynuon, 3enenoprcka octpsa, Taxutu, UTH.

Hajseha cyOmapuHCKa, a yjeJHO M TepecTpHyka KIM3HILITA Haja3e ce y apxuIesary XaBajCKuX
octpBa (Kayu, Oaxy, Momnoxkau, Jlanan, XaBan). Hajsehe on mux je kimsumre Hyyany Ha ocTpBy
Oaxy, 3anpemune 5000 km®, nyxkune 235 km u mmmpune 35 km (Hampton & Lee 1996). Bucuncka
pasnuka u3Mel)y ueoHor 0KuIbKa KOjU j€ W3Ha HUBOA MOpa M HOXKHIIE KOja j€ UCIIO HUBOA U3HOCH
5000 m (Whelan & Kelletat 2003).

Knusumra koja ce gpopMupajy Ha KOIMHY MOTY C€ O3HAQUUTH Kao KOHTHHEHTaimHa. JuctpuOymuja
HajBehMX KOHTHHEHTATHUX KIIM3HIITA BE3aHa j& 3a BUCOKE TUTAHWMHCKE JIaHIe PopMUpaHUX Yy 30HHU
KOJIM3Hje U CYyONyKIMje TeKTOHCKUX Tutoda (Tabena 1.8). Hajsehe o cana yrpheHO KOHTHHEHTATHO
knusumTe je bara bora (Baga Bogd paleolandslide) (Philip & Ritz, 1999) y jyxHoj MoHronuju,
noBpummee  npuommkEo 300 km® u sampemmme 50 km®’. OpHoc sanpemuHa Hajseher
KOHTUHEHTAJTHOT U cyomapuHcko kiu3umTa je 100:1, mox je omHoc moBpmmHa 75:1.
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Ta0ena 1.8. Hajpeha koHTHHEHTaIHA KIIM3UINTA HA 3EMJbH

IloBpmnHa | 3apemuHa I'oguna
Kan3umre Jp:xaBa (kmz) (km3) AKTHBaTOp ST H3Bop
. N mpe 140000 Philip & Ritz,
Bara borng Mouroinuja ~ 300 50 3eMJBOTpPEC rouHa 1999
Roberts, 2008,
Cauamapex Hpan 196 38 3eMJboTpec? fpe 90800_5710 Roberts and
TOAHH Evans, 2013
Hosu mpe 22000 Beetham et al.,
Bauxkapentn 3enan 70 29 3eMJBOTpPEC roHa 2002
Homan [Takucran / 28 / / Hewitt, 2001
mpe 12-13000
MTOBIIAYCHHE .
TprmicjK Hosu 47 27 JE— ToanHa Hancox & Perrin,
p 3emany ’ Topmu 2009
3eMJBOTPEC
TUICHUCTOIICH
Janrkap Wunnja 40 ~20 / XOJIOIIEeH Kaspe;(c)&l ;Qeffer
Bbemkuon Tayukucrtan ~61 ~ 10 3eMJBOTPEC / Strongzolé(orup ’
Kapaxyuyp Tayukucrtan ~ 48 ~ 10 3eMJBOTPEC / Strongzolé(orup ’
epro Pu Henan / ~ 10 / / Ibetsberger 1996
MymkuH [TakucTan / 8.2 / / Shroder, 1998
. HOBJIAYCHE npe 8900 Poschinger et al.
dmce [IBajuapcka 52 8 o — rouHa 2006
Ipe BHIIE O] .
Jlataryana Uue 36 5.4 3eMJbOTPEC 9000 rouHa Pinto et al., 2008
Jounan [TakucTan / 54 / / Shroder, 1998
Barkop [TakucTan / 3.9 / / Hewitt, 2001
peuna n3mely npe
Ycnenckoje Pycuja 32 ~2.8 . 18000 1 35000 | Panek et al. 2012
eposuja
TOJIHA
Hosu mpe 2200 Beetham et al.
K) 9
Baukapemoana 3enan 18 2.5 3eMJbOTpec? roHa 2002
. mpe 8700 Segrensen &
Kedenc Ayctpuja 13 2.5 / roHa Bauer, 2003
Capuuenek Taunknuctan 40 2.3 / / Strom &Korup,
2006
Strom & Korup,
Kyrapt TagukucTan 30 2.2 / / 2006
Ycou Kuprucran / 2.2 3eMJBOTPEC 1911. rogune Strom, 2010
Kaunanur Harya H.OBa 114 2 raJlaBuHE 1988 Peart, 1991
I'Buneja

Ha npocropy Cpbuje pasBhjeHa Cy KIM3HIITA 3alpeMHHE O HeKommko m° o 230x10° m’.
BpennocT MakcumanHe 3anmpeMuHE KJIM3UINTa MPEACcTaBiba MPOIEHY 3a caaa HajBeher yTBphenor
KIM3HIITa Ha mpoctopy Cp6umje, Bemmukor kmmsmmra ykymae mospmmue 7.2 km?. Ako GHCMO
YHOpeIuau BPEAHOCTH Hamer Hajeher kimsumTa ca bara bormom 1o Om 3HaYMiIo na je OJHOC
zampemuHa 200:1, a ogHoc moBpmuHa 43:1. Pasnuke cy 3HaTHe, Tako Ja OBa JiBa KOJyBHjalHA
00smKa He OMCMO MOTJIM CTaBUTH y UCTY KaTeropujy. TepMHUH KOjH ce ynmoTpeOshbaBa 3a KaTeropHjy
HajBehMX KOHTHHEHTAIHUX KIM3WIITA Oa3WpaH je Ha HOMEHKJIATypu MelyHapogHOT cucTema
jemmunna (SI). Kako cy muxose sampemure mpeko 10° m’, yrmorpeGibeH je HasuB rura(HTCKa)
kim3umTa (gigantic landslide) (Inokuchi 1988; Philip&Ritz, 1999; Roberts 2008), mto npousuiasu

n3 mnpepuxca rura (G) Kao je3MUKOT CKBUBAJICHTA 3a JCIUMAJHU 3aIlucC 10°.

VYBaxkaBajyhu

npuniun SI — mpedukca, Ka0 ¥ MakCHUMaJHY 3allpeMUHy belndkor KIW3uITa, XUjepapXujcKu
TJIeIaHO TPOU3MIIA3N TEPMUH METAKIM3HIIITE.
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VY 0B0j nucepTanMjyu MoJ TEPMHUHOM METAKJIM3UIITE MOApa3syMeBa ce KOHTHUHYHpaHa Tororpadceka
MOBPIIMHA KOja CaapXu OOJMKe pebea HacTamMX MpolecMMa KJIMKEHha W Ydja je 3ampeMuHa
nokpeHyTe crencke Mace m3mely 1.000.000 (>10% m® u 1.000.000.000 (<10%) m’.

Kao mro je Beh HaBeneHO, jako je BETMKU MHTEPBAI BPEIHOCTH M3Mel)y YCIOBHO PEYCHO MaIHX U
BEJIMKUX KJIW3HIITa Ha npocTopy Cpbuje. CTora, yCBOjJEHO je MUIIJbEHE Ja epekaT CTpyKTyupama
MPOCTOpPA MO/ YTHULIAjeM KJIM3HUINTa MOXe OUTH Pa3iIHyuUT y 3aBHCHOCTU OJl BbUXOBUX JUMEH3Hja.
3aro ce caja OoTBapa HOBO MHUTAWE, Ja JIM TEPMHUH METAKJIM3HILITE UMa CBOJCTBO aTpuOyTa WIH U
noceOHor nojma? Merakiu3uiTe Kao ampudym NpeacTaBibaio OM je3WdKy O3HAKy 3a KIM3UIITE
Behux numensmja. Ilox moceOHUM moOjMOM OM ce cMarpajgo Ja TMOCTOjeé CYIITHUHCKAa CBOJCTBA
(cagpxkaj) MerakjHM3UWINTa KOja Cy MMaHEHTHa caMO HbHMa, a He M OCTalUM KJIM3MIITHMA. Ta
CYUITHHCKa CBOjCTBa OM TMojpa3yMmeBalia Jla KBaHTHUTET IPOM3BOAMU [10/laTHA KBAJIUTAaTHBHA
CBOjCTBA, KapaKTEpUCTHYHA CaMO METAKIM3UIITUMA, IITO je M JepUHHCAHO Kao LWUJb OBE
nucepranyje.  YBaxkaBajyhu  3ampemuHcky — kinacudukanujy — knmmsumrta  MehyHapoaHor
KkoH3opuujyma 3a kamsumra (ICL) u y3eBmu y o03up 3anpemMune 25 UCTPaXMBAHUX KIU3UIITA
(om 3,18 mo %250X106m3), 00jJeKTH HMCTpaXMBamka OBE IUCEPTAIMj€ CYy BEJIMKA, BPJIO BEIMKA M
EKCTPEMHO BEJINKA KIIM3HUILTA.

1.4. Ilpernen npeTrxogHHUX HCTPAKUBAHKA
1.4.1 IlperxoaHa ncTpakuBama y CBETCKUM pazMepama

Knuzumra Benmukux JUMEH3Mja MO MPBU MYT Cy mpeno3Hara cpeanHoM XIX Beka Ha mpocTopy
Ammna. [IpoyuaBajyhu nonuny ropmer Toka peke Pajue y IlIBajimapckoj, Moritzi (1841) je yBumeo
onpehene mo3uTHBHE MOP(QOIIOIIKE CTPYKTYpe (XyMoOBe) pesbeda, urja reHe3a HUje MOIJIA J1a ce
o0jacHM mpoIecuMa KOoju Cy J0 Taja OwiIM Mo3HaTH. JeaHa o]l leroBUX TeopHja je Omiia ma cy Te
OJI0KOBE JIOHENM BEIMKU OYjUYHU TOKOBH, IITO OM Mpema JaHAIlk0] HOMEHKJIATYpPH OJroBapaio
kameHutoj Oyjuru (Debris flow). Theobald 1862. roguHe mpBH Aaje TEOPHjy O KOJYBHjaTHOM
nopekiy (rockslide) oBor mpocTopa, KOju je JaHac Mo3HaT y HayIu kao kiausuite duumce (Flims).

Jlasba nerajbHa UCTpaXKuBamba MOpP(OIIOTHje U TeHe3e oBor kin3uiTa Bpimuo je Heim (1878, 1882).
Tpouemyje 3ampeMuHy KIu3umTa Ha 15 km®, a moBpmay Ha 52 km?. OBaj ayrop yrephyje na je
pesmed Ha Temy kimsmmTa Pnumc Hactao jeaHuM HariuMm nore3oM (Heim 1883). Heim-—oB
3aKJbyYaK je OMo OJ BEIWKOI 3HaYaja 3a Jajkba MpoydyaBama M pa3zyMeBamke IeHe3e KOJIYBHjaTHOT
pepeda, ¢ 003upoM Aa je ykazao Ja y TOKY MOp(OJIOIIKE €BONYIHje MaauHe, MOXKe JAohH U 10
onpeheHnx Harnaux mpoueca catastrophic moment in the slope s’ evolution”. Y TOoM mepuopy je
OUJI0 M MCTpaXKMBaya KOjU Cy Tajuiidi MUHUMAIUCTUYKU IPUCTYI, KOjU je MOoJpa3syMeBao J1a
KJIM3UIITa HE MOTYy OWTH TaKo BENIMKUX aumesrja kao mro je dmmumc (Poschinger et al. 2006).
HaBoae o oBOM KIM3MIITY Haia3uMo, Beh mouetkoM XX Beka, U 'y nomahoj CTpy4HO) TUTEpaTypu
(KyjoBuh 1923; I{Bujuh 1926). HajuoBuju pe3ynratu uctpaxkupama ruraxiausumra Ooumc (Pollet
& Schneider 2004; Poschinger et al. 2006; Ivy-Ochs et al. 2009) yka3yjy na je 3anpeMuHa 3HaTHO
Mama, 0KO &8 km3, a mporemena crtapoct mpoieca je oko 8900 £ 700 roxuna, mTo OM OAroBapaso
PaHOM XOJIOLIEHY.

[Tapanenno ca ucrpaxkuBamuma diumca y LlBajuapckoj, Tpajy u ucTpaxupama kiausumra Kegenc
(Kofels) y ucrounnm Anmuma Ayctpuje. Von der Linth (1845) TokoMm reosomkor kapTHpama
Anma, mpBu mpeno3Haje Mopdonorujy kmm3umTa Kedenc u reHercku ra naeduHUIIE Kao
KoJTyBHjaHU 001uK. Ha komyBujanHO mopekiio ykasyjy kacauje u Penck & Briickner (1909) xao u
Klebelsberger (1935) koju he aerassHO mpoyunutu meroBy Mopgoiorujy (Bressan 2011). Tokom
HCTpaXKMBamba OBOT KJIM3HIITA MpuMeheHe cy, 3a Tafalikbi HUBO 3Hamka, TPH aHOMaJIHje, 3a Koje he
ce KacHHUje YTBPAMTHU Jia Cy TO OCOOMHE MMaHEHTHE BEJMKHMM KiIM3HIITHMA. [IpBa aHomanuja je
MOPQOJIOIIKOT THIIA U CacTOJU C€ Yy TOME Jila TOTOBO HE IMOCTOJH YEOHH OXHJbaK, ¢ 003MpOM Ha
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sanpemuny ox 2.5 km®. Kacuuje je yrpljeHo 1a je KOMYBHjaHM MpOIEC 3aXBaTHO M CaM rpeOeH
(cmuka 1.9).

ManeoTtonorpadcka
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Cauka 1.9. Y3ayxxuu npodun ruraknusuinta Kedene (mpeysero u3 Prager et al. 2009)

Hpyry aHomanujy npejicTaBba IojaBa IiioByhiia, unja ce reHe3a 10 Taja UCKJbYYMBO BE3MBAJIA 3a
ByNnKaHu3aM. Kako peleHTHH ByJIKaHW3aM HE MOCTOJU Ha OBOM IPOCTOPY, MOCTABUIIO C€ MUTAHE
MopeKyIa OBe CTeHe. JemHa o Teopuja je Ouna aa mpeacraBba octatke Mmereoputa (Bressan 2011).
Hapasno oHa je Op30 oxdaueHa. Jeman o pasiora je JUCTpUOYIHja OBE CTEHE, KOja C€ UCKJbYIHBO
Be3MBaJIa 3a MPOCTOP TeNa KIU3UILITa. Y HapeIHOM IepHoay yTBpAuhe ce Ja Mmoja NPUTHCKOM H
tormmoroM (1700 °C) nza3BaHUM TpemeM yclea Kiu3amba OTPOMHUX CTEHCKMX Maca MoXe J0hu 110
dbopmupma mioByhma (Sgrensen & Bauer 2004). Kacuwmje, mojaBa oBe CTeHe yTBpAauhe ce W Ha
Jokanyjama apyrux Benukux kiamsuita (Lepro Pu y JyxHoj A3uju, uth).

Tpeha anomanuja je moBehana KOHIEHTpalMja pajoHa y HemocpeaHoM OKpyxemwy Kedernca.
[Ipumeheno je nma Benmuku Opoj JbyIHM Yy Hacesby YMXay3eH (TO3UIMOHUPAHOM Ha HOXKHIM
KIIM3UINTA) UMa Tpobiiema ca turyhHuM U ManurauM Oonectuma. CTeHe y kojuma je hopMupaHo
KJIIM3UIITE Ccaap)ke Majie KOHIEHTpalije ypaHujyMa, YAjUM pacnajameM HacTaje pajnoH. Mehyrum
KaKO Cy MUHEpalIM CTeHa y Tely KIM3MILITa pa3OujeHu W u3ApoOJbeHM Ha cUTHE aenuhe (ycien
KJIM3amka), TO j€ YTHIAIO0 Ja KUXOBa MOBpIIMHA ToBeha CBOJy M3J0KEHOCT aeparyju, IITO Ce
onpaswino Ha moBehaHy KoHIEHTpauujy pamoHa oxn yoomuajene (Purtscheller et al. 1995). Osa
aHoMaiMja KacHWje he Takohe OMTHM perucTpoBaHa W KOJ HEKHMX BEIHMKHX KIM3HUINTA CIIHYHE
autonoryje (knusuinra Jlanrranr y Hemamy, utn).

Toxom XX Beka nonaszu 10 OoTKprha BEIMKHX KIM3MIITAa Ha mpoctopy Asuje. IIpBo yrBpheno u
TCHETCKH JePUHUCAHO KAao KOJNyBHjaIHU OONMK je rurakim3uimTe Camamapex (Saidmarreh) y
3anmagHom Hpany (Harrison & Falcon, 1937, 1938). Philip & Ritz (1999) meronom nasbuHCKe
JETEKIMje OTKpWBajy HajBehe 3a cama KoHTHHeHTanHO kim3uinte bara borm (Baga Bogd) y
Mouronuju, nospuuae 300 km® u 3anpemute 50 km”. JIyMUHUCLIEHTHUM JaTUPAKBEM METOIOM
IRSL, Ha OCHOBY je3epcKkux ceauMeHara GOpPMHUpPAHHX Yy Tely KIHM3HWINTA, YTBPHEHO je Ja je mpe
140.000 roguna nonuto 1o aktuBupama bara boraa (Balescu et al. 2006). To oaroBapa nepuopy ca
MOYeTKa TOCIEIEer HHTepIiianfjana, Kaja je mobalHa KiIuMma TocTaja 3HATHO TOIUIMja |
BiaakHuja. [Iporec OTKpHBama BENMKHX KIM3HWIITA IIUPOM CBEeTa M jJajke Tpaje. To Hajoobe
WITyCTpyje MpUMep 3a cajia mociaeamer oTkpuBeHor rurakmsumTa Jlaarkap (Dangkhar) y Uaanju,
tokoM 2013. ronune (Kasper & Kieffer 2015). Knusuire je mpenuMHHAPHO OTKPHUBEHO METOJIOM
JTaJbUHCKE JIETEKIMje, INTO j€ KacHUje OJaTHUM HCTpaKHMBamUMa YKJbYydyjyhu u TepeH,
notrBpheno. Flims, Kofels, Saidmarreh v Baga Bogd mipencraBibajy KIW3WINTA Ha KOjUMa Cy
CIpOBeJIeHa JieTaJbHa UCTpakuBama. To mojpasymeBa yTBphHBame BUXOBUX M€HETCKUX (aKkTopa,
UCIHUTHBAKE MEXaHM3Ma KpeTama, FreOMEXaHWUKe aHallu3e, JaTHpame ceauMmenata, uta. Ocrana
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BEJIMKA KJIM3UILITA YIIIABHOM Cy aHAJIM3MpaHa y paJoBUMa KOjU Cy PErHOHAIHOT Kapakrepa. To cy
MPOCTOPH  KOjU Cy Je(UHHCAHU TEOTEKTOHCKMUM M TeoMOpP(OJIOMKUM O00eNeKjuMa HUIu
aJIMUHUCTPATHBHUM jeMHHIIAMA, T/Ie C€ aHATU3UpPajy 3aKOHUTOCTU TUCTPUOYIHje U GopMUpama
KJIM3UIITA Ka0 M BHUXOBO Jatupame (Xumanaju, Kapakopywm, Tjanman, [Tamup, Kaska3, Kpumcke
rtanuHe, Annu, Jyxuu Annu — HoBu 3enann, Kuna). ITopen Benukor Opoja pagoBa u ayTopa 4uju
Cy 00jeKar HCTpaXMBama BEJIMKA KIIM3HUIITA, OCEOHO CE MOTY HM3BOJUTH YETHPH ayTopa KOJH Ce
crcTeMCKHU 0aBe OBOM I10jaBoM M TO kpo3 Behu 6poj pagosa. To cy Hewitt, Korup, Strom u Panek.

Hewitt (2001, 2006, et al. 2008, 2009) cnpoBoau peruoHajlHa HCTPAKUBaWka W BpIIU
MHBEHTApU3alMjy BEIMKHX KIM3HINTA MPETEKHO HAa MPOCTOPY IUIAHMHCKOr MacuBa Kapakopym
(ITakucran u WMunuja). OH aHamu3upa KakaB je YTULA] BeNUKUX Kiusuira (rockslide, rock
avalanche) Ha eBONYLIM]y PEUYHHUX JOJIMHA, KAa0 M YTHUIA] METTOHOBAHUX KOJYBUJAIHUX CEIMMEHATa
Ha JaJbU pa3Boj mIpezena. YKasyje Ja Cy Yy MPETXOJHOM IEpUOay MHOTH ayTOpHU KOJyBHjaTHE
CEIMMEHTE IMPOTJIANIABAIN TJIAIMjATHUM MaTepHjajioM, IITO MX je YECTO HABOIMJIO Ha TOTPELIHE
3aKJbY4Ke 0 00MMY IIaljanmje.

Korup (2005, 2006, et al. 2006, 2007, 2009) nerajbHa pervoHajiHa UCTPAXKUBamba CIPOBOAU HA
Jyxuom octpBy HoBor 3enanpga. [IpoyuaBa ycimoBe moa kojuma ce (GopMHUpPajy BeJIMKa KIWU3HIINTA.
Hctude 3Haua] nyOOKO yCEUEHHX PEYHHMX JOJWHA, alld HABOAM Jla C€ THraKJIW3WIITa MOTY
dbopmuparu u y nonuHama ayomHe 300 — 700 m oz ycioBoMm Ja cy uirpalheHe ol pacTpecHuTHX
crera. Cmarpa Ja Cy KONYBHjAJIHM CEIUMEHTH JAOMHWHAHTaH W3BOp HAHOCAa y CIMBOBHMMA
IJAHUHCKUX pPEeKa W Ja yTU4Yy Ha HeJIuHeapHo moBehame cTome epo3uje. YKa3yje Ha HeraTUBHE
eexTe Koje KOJYBHjaTHH CEIMMEHTH MOTY Jia M3a30By y PEYHOM KOpHUTY: oA mperpalhuBama
nonvHe U GhopMHpama je3epa 10 3HaATHOT ToBehama HaHOCa KOJU yTHYE Ha oruinhaBame KOpUTa U
yemrhe u3nMBamke peKa. YTHIA] BEIMKHUX KIM3UIITA Ha €BOJYLH]Y PEUHUX JOJIMHA U €pO3HUjy TOKa
Mory ce npema Korup—y oapasutu y nepuoay no 10.000 roguna, na v BUIIE.

Strom (2004, 2006, 2010, 2013) npoydaBa Benuka knu3uinTa (rockslide, rock avalanche) y obnactu
BUCOKOIUTaHWHCKUX moapydja Llentpanne Asuje (Ilammup u Tjaman) u cesepnor Kaskasza.
Ipoyuasajyhu Tjamman 3akbydyje 1a cy Hajseha kmmsumrra (>km®) Tpymucana y Cenm3sMHUKH jako
aKTUBHHMM 30Hama ¥ OJM3MHHU BEJIHMKHUX pacena. Mehyrtum, ca npyre cTpane, ykasyje Ja ce He CMe a
priori IpUXBaTaTH YMIHCHUIA Ja j€ CBAKO BEIMKO KIIM3HMIITE MHUIMPAHO CHAXHOM CEH3MHYKOM
aktuBHouthy, Beh Tpeba nponahu nonarne aprymente. OH yka3yje u Ha TO Jla C€ HE CM€ MOTLEHUTH
edekar HarIMX W BEMMKUX KOJIWYMHA TMA/IaBUHA y WHUNMPAKY BENUKHX KIU3UINTA. AHAIH3HUpa
takohe u ¢akTope ctabuiaHOCTH je3epckux Opana y LleHTapiHoj A3uju HacTamux nperpahuBameM
peYHUX J0JIMHA KONYBHjAIHMM MarepujaioMm y3 momoh DBI wunnekca (Dimensionless Blockage
Index). Ykazyje na xmusumta (rockslide) mmajy Benuky yinory y Mop(hoJIOIIKOM OOJHKOBAWY
IUTAHMHCKUX TpeOeHa Ha mpuMepy ceBepHor Kapkasa.

Panek (2008a,b, 2012) uctpaxyje BelMKa KIW3HIITA Y HUCKOIUIAHWHCKUM obOjactuMa Kpuma u
cesepHor Kaska3a. [IpoyudaBajyhu najsehe kimsumre y Pyckoj ¢enepaunju YcrneHnckoje, HaBOIH J1a
j€ TO jeaHO o1 HajBehWX KJIM3WINTA M3BaH BUCOKOIJIAHMHCKHX 00JacTH y cBeTy. Takohe u3nBaja
JOII jeHy KapaKTEepHUCTUKY a TO je Harub paBHH KiH3ama YCIEHCKOja Koju je < 5°, rjae MUOIICHH
Kpeumalld KJIM3€ TMPEeKO HarHyTHX CjojeBa TiuHEe. 3a Benuka kiau3umTa Kpuma ykasyje na je
BUXO0BA TUCTPHOYIIMja YCIOBbEHA PETHOHAIHUM CTPYKTypama (paceinma) U Jia ce KOJl HEKOJIHKO
cllydajeBa YEOHH OXHJbaK TOKJAma ca pacenoM. Kao mporece kKoju Cy MX HHUIUPATH HABOAU
CeM3MM3aM U XUIPOKIMMATKE KapaKTepPUCTUKE, HAKO Cy TH MPOCTOPH JaHAC TOTOBO aCEU3MUYHH.
[Ipema pesynatutama q0OMjeHUM PagUKapOOHCKOM aHAIM30M, KIM3UIITA XPOHOJIONIKK JaTupa
Ka0 KacHO IJICHCTOLIEHA U PAHO XOJIOLEHA.
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1.4.2. Ilperxonna uctpaxkuBama y Cpouju

Knusuimra BenMKUX JUMEH3Wja Owiia Cy mpemo3HaTa W oA crpaHe ayropa y Cpowju. IlotBpay
HaJa3uMo y yrmoTpeOu ojapeheHnX TepMHHA KOjU yKa3zyjy Ha KBaHTUTATHBHO CBOJCTBO oapeheHmx
KOJIyBHjaJTHUX Tporieca. TepMuH Operona3uHa, Ha OCHOBY onmca Koje cy nanu JKyjouh (1923) u
[Bujuh (1926), Ou Tpebao na yKazyje Ha KIM3MINTA BEIMKUX JUMEH3Mja OIHOCHO Ha
Meraknmm3umre. MehyruM oHM He HaBOJE HU jelaH KOHKpeTaH npumep Operonasune y CpOuju.
Tymaueme 1a je TepMUH Operojia3MHa je3uvKa O3HaKa 3a KIM3UINTEe BehuxX AMMEH3Hja, MOTao Ou
NOTBpAUTH pan MwunojkoBuha moj HasuBoM ,.bperonasune u ypHucu kop cena Krammawka y
Hctounoj bocuu”. OBaj ayrop je 1926. roguHe oOUIIa0 KIU3ULITE U Y CBOM Paay HaBeO 1a j€ ,,...
O6una Beoma BenMKux pasmepa’ (1927, c. 27). MunojkoBuh nasme y pamy HaBoau: ,,HazuBu
Operoyla3uHe W YpHUCH YYHHUJIM Cy MU C€ BeoMa TOJECHHM y OBOM CIIy4Yajy, a y3€0 caM UX U3
Omnmre ['eonoruje (1923) ox Joana M. XKyjosuha ...”.

JlykoBuh (1938) mnpoyudaBajyhu ¢ocunHa kimu3umra Ha JAyHaBckoj obamm kon beorpana
(Kapabypma) 3a kpeTame Maca ,,JOCTa BEJIMKOT 00uMa’” yroTpedspaBa TEPMUH Operojia3uHa.
JoBanoBuh (1955) maje mMopdonomky kinacupukanujy KIW3UIITA, TPU YeMy HABOAM M THII
,»POBOBCKHX ypBHHA”. Y OINKCY OH HABOJHU J1a j¢ 0Baj MOP(OJIONTKH THII KapaKTPUCTHUYaH 3a TyOoKa
1enama U KIMKeha YUTaBUX Opexysbaka u3a Koju ce ¢popmMupajy nyooku poBoBu. M ga ce Besyjy
3a 30He AyOoKor 1enama Jjeca. OBaj TN Takohe MOCPEAHO TOBOPH O KiIM3UIITHMa Behmx
JIMMEH3Mja TIO3ULIMOHUPAHUX Ha JecHo] obanu JlyHaBa.

JlazapeBuh (1963), y x®u3u ,,YpBUHE  HaABOIU ,,Maie U IUIMTKE YpPBUHE HMCKa3zyjy ce caMmo
MOP(QOJIOIIKH, TOK C€ BEJIWKE YPBUHE CHAXKHO OfpakaBajy M aHTpomnoreorpadcku, yruayhu
YIJIaBHOM HETaTHBHO HA JXKMBOT JbYAU U HHUXOBY NpHUBpeaHy aenatHoct” (1963, ctp. 11). O.aj
ayTop je€ yka3zao Ha TeoMOpdOJIONIKA 3HAaYa] IMpoydaBamkba W CHUCTEMAaTH3aIH]y BEIUKHUX
NAJICOKJIM3UINTA Ka0 U BUXOBY Mop¢osorujy u 1o Ha npumepuma Pyjumra (Jlazapesuh 1957),
JoBaukor knusumrta (JIazapeuh 1977a) u xmmsumra CB. Cnac (Jlazapesuh 2003). Ha npumepy
Pyjumra nerasbHO aHanmu3upa Mopdosorujy ¥ mo mpBu nyT AeduHHIIE oapeleHe enemMeHTe Kao
HITO CYy OJICeK, YPBHHCKHM TajlaCH, XyMOBH, Ipece/UIMHEe, YpBUHCKe yaoiauHe. HaBoau u ymory
JlyHaBa y mpolecy NEpMaHEHTHOT OJHOIICHa HOXKHUIE U PEaKTUBHUpamy KIU3UIITA. Y paxy o
JoBaukoM KIHM3WINTY HABOJW Ja KOJIYBHjaJIHU TIpollec Koju ce oaurpao ¢gedpyapa 1977. rogunHe
NpeJCTaB/ba peakTUBHpaH mporec. [loToM ykazyje Ha MOpP(hOJIOMIKE U XUIPOJIOIIKE HHIUKATOPE
JoBaukor najxeoknu3uIITA.

3epemcku (1964) y pagy o 3aBojcKOM KIM3MINTY yKa3yje Ha onapehene mutosomke u Mopho-—
XHUJIPOJIOIIKE Mpoliece KOju Cy yTUIAIM Ha MOTYhHOCT npoOujama OpaHe HacTaie nperpahuBameM
nonvHe Bucouuiie KoMyBHjaIHUM MaTepHjajoM. YKa3ao je Ja y ciaydajeBUMa mperpahuBama
JI0JIMHA KOJYBUjAIIHUM MaTepHujaioM, HEOOX0JHO 00e30eauTu crabuiHoCT OpaHe Tako 1mTo he ce
YMambUTH €PO3UBHH €(eKaT je3ePCKEe OTOKE.

Jamuh, M. (1979) npema noBpIIMHU U 3allpeMUHH HU3/Baja MET KaTeropuja kiausuiTa. Bpio mana
(<100 m?% <100 m’), mama (100-1.000 m?*, 10-5.000 m’), cpemme Bemmumue (1.000-10.000 m?,
5.000-100.000 m?), Bermka (10.000-50.000 m?, 100.000-1.000.000 m®) u Bp:o Bemuka (>50.000 m?,
>1.000.000 m?).

Jawuh, U. (1996) y cB0jOj MarucTapckoj Te3u aHalnu3upa reHeTcke (pakTope KIU3UIITA y HEOTCHUM
ceauMeHTUMa jy>kHor ob6ona IlaHoHCKOr OaceHa. Y OKBHPY HErOBHX HCTPaKHUBamba, MPOCTOPHO
rJIe/IaHo, Cy BEJIMKA KIM3UINTA HA JECHO] JOJIMHCKO) cTpaHu JlyHaBa. AHaIM3Upa JUTOJIOTH]Y Kao
ycioBa 3a (opMHUpame OBOT KOJYBHJAIHOT TpOIEcCa W y OKBHUPY HEOTCHOI KOMIUIEKCA W3/Baja
YeTUPU THIA TEepeHa KOjHu Ce pa3IMYUTO OJpakaBajy Ha IWHAMHKYy M oOuM mpoueca. Jlaje
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cucreMaru3oBaH mperien Behux knm3mmuTa Ha JecHOj obamu  JlyHaBa ca  EBUXOBHUM
MOP(POMETPH]CKUM KapaKTEPUCTHUKAMA.

Kao mocneaniia BUIIECTICHNjCKOT U CHCTEMAaTHYHOT MPOyYaBamba BEIMKUX KIM3HUINTA AY)X JECHE
obane /lynaBa, kpajem 20. Beka y reomnomikoj nutepatypu (Bacuh et al. 1999) a nocnenmux roauna
u reorpadckoj mureparypu (Mészaros, 2013) mojaBibyje ce mojam JyHascku mun Kiusuuma, KOju
j€ U3/1BOjeH MpeMa KBAIUTATHBHUM M KBAHTUTAaTUBHUM obenexjuma. HajBakHuje KapakTepuCTHKe
JIyHaBCKOT THIIA KJIM3HIITA CY:

- Benmke nuMmeH3wje KIM3UINTA;

- Benuka nyOuHa knu3uinTa, Koja uae 1o 45 m;

- Y okBupy HajayOJpMX KIM3HUINTA OOWYHO j€ AaKTUBHO BHIINE CEKYHJApHUX IUIMhUX
KITM3HIITA;

- Benuku yTuiiaj Ha akTHBHpame Tpolleca KiIM3amka HMMajy TMOA3EMHE BOJE, KOje y TeJo
KIIM3UIITA JI0CTIEBAjy U3 HeroBor 3aseha u epo3uBHH pan JyHaBa;

- I'pabha tena kim3uIITa YrIIaBHOM CE€ CACTOJU U3 YETUPH PA3IUIHUTE CTpATUTPA(CKE jeTUHHIIC
(Mészaros 2013): jiecHHM JMTOT€HH KOMIUIEKC Ha TOBPIIMHM; (IyBHjAIHU U je3epCKU
CEAMMEHTH Ca MPOJTYBHjATHO-ACIYBUJATHUM TiuHaMa (y OBOM CJIOjy C€ jaBJbajy IUTATKA
KIIM3UINTA); CII0j AeTpaiipaHe TTTMHOBUTO—JIAIOPOBUTE KOPE KOja MPEACTaBIba TI1aBHY 30HY
HeCTaOMITHOCTH; HeropeMeheHna moaiora o1 MECKOBUTHX TJIMHA U JIallopiia Koja Aelyje Kao
XHUIPOTEOIIONIKH U30J1aTOD;

- 300r W3y3eTHO BEJIMKE AyOMHE W BEJIWKE MOBPIIMHE CaHAIlMja M CIIpEYaBambE KIIM3ama Cy
BpJIO cKynH U ciioxkeHu (Bacuh et al. 1999)

TepMuH Merakau3uIITe EKCIUTMIUTHO CE y CPIICKO] HAyYHO] M CTPYYHO] JIUTEPATYPH IO MPBH MYT
jaBma y 21 Beky. OBaj TepmuH ce cycpehe kon Cynapuha (2009), rae aytop oBaj mojam aepuHuUIIE
Kao0 ,,KJIM3ULITa U OIPOHU OTPOMHHUX pa3mepa (MarHutyna)”. [lotom cinenu Jevremovic et al. (2011)
KOju Takohe kopucrte mnojaM Meea kiuzuwima KOJUM O3Ha4yaBajy KIM3WIITA ca KaTacTpoaTHUM
nocjenuIiamMa Koje aoBojae 10 mperpahuBama (3arahumBama) peka M (popMupama MpPUBPEMEHHX
aKkyMmyJanuja. ¥ MpBOM Cy4ajy TEPMHH je yrnoTpeOsheHa Ha OCHOBY KBAaHTUTATUBHOT a Y JIPYTOM
Ha OCHOBY KBaJMTAaTUBHOT obenexja. [Ipobnem je mro cy oba ciydaja Ta obenexja mpOU3BOJHBHOT
KapakTepa 0e3 npenusHuje onpeheHoCcTH.

XpoHoJomKy aHanu3upano o [lanunha 1o manac, y cprickoj HayqHO] JTUTEPATYPH METAKJIM3UIITA
Cy TIpero3HaTa Kao KBaHTUTATUBHA, ajTi U JEIMMUYHO Ka0 KBaJIMTATHBHO BHUIIA [10jaBa y OJHOCY Ha
cam mojam kiusmmrTa. Onx TepMmuHa OperosiazmHa kora kopucte JXXyjosuh, IIBujuh, Jlykosuh,
MunojkoBuh, mpexko poBOBCKHX ypBHHa JoBaHoBuha, /lyHaBCKOT Tuma KIM3HMIITa M Ha Kpajy
TEPMUHA METAKJIH3HIITE.
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2. I3BOPUTIOJATAKA U ITPUMEBLEHA METOZIOJIOTUJA

Onmru METOJOJIOMIKK OKBUP HCTPaXHBamba y OBOj [UCEPTAllMjd 3acCHUBA CE Ha NPUMEHU
WHAYKTUBHOT MeTona. To je JIOTHYKO 3aK/bydMBame KOje Mojpa3yMeBa Jla ce Ha OCHOBY aHAIIM3e
MOjeIMHAYHUX WIAHOBAa HEKOra CKyla TPUIUCYJy CBojcTBa meinoM ckyny. Cam mporiec
UCTPAXHUBaka MOYUHEC ONMAXKAKEM W MPHKYIUbAkhEM IMOAaTaka W WHpopMaluja O KIW3UIITHMA,
IUXO0BOj aKTUBHOCTHU U mocnenunama. [lorom crnenu xinacudukanyja u cucteMaTH3aiyja mnojaraka
Ha OCHOBY KOjUX J10Jla3u 10 ojpeheHnX 3akjbydaka W IOCTaBJbamka XUMoTe3a. JJaboM mpuMeHoM
MoceOHUX HAyYyHUX METOJa MOCTaBJ/bEHE XHUIOTe3e Cy MmoTBpheHe miam ombadeHne. YKymaH Opoj
KJIM3UIITA KOja Cy JeTaJbHO aHAIM3UpaHa y OBOj AMCEPTalUjH je 25, MITO MpeMa BEJIMYMHU MpUTIaaa
Ipyny Mainux y3opaka (n<<30).

2.1. lloganu o rpaHMIaMa KJIM3HINTA

VY 0BOj AMcepTalyju 3a TPaHUIly KIM3UINTA y3€Ta je 3aTBOpeHa HelpaBHIIHA JIMHHUja KOja ce Mpyxka
Iy’)K TOPHE HMBHUIE YCOHOT W OOYHHUX OXKMJbaKa W CIOJballer 000/]a Teja KIM3WIITa Koja
pasrpaHMyaBa KBa3MCTaTHYHY TOMOTrpadCcKy MOBPIIMHY o4 ctabmiHe. OBako nepuHUCaHa IpaHUIA
KJIM3UIITA je AyXa Yy OJHOCY Ha rpaHully kojy nedunume Jawuh (1979), mo xome je rpaHuia
,JIMHUja KOHTAaKTa HEKpeTaHe MOoJUIore M Tela KIM3WINTAa IO MOBpIIMHM TepeHa . OBakaB
MaKCUMAJIUCTUYKU MPHUCTYN y JepUHHCAkYy T'paHULE, j€ Mocieanna MOp(OoIOMKOr carjiefaBama
KJIU3UIITA, YUjU j6 UMAaHEHTAaH CEIrMEHT M YEOHW OXWJbaK U 4dja je Mopdoomka eBoiayuuja y
TECHOJ B€3U Ca TEJIOM KJIM3ULITA.

2.1.1. [locTojehu monaru

Kapmoepaghcke ocnose mpencrtaBibajy AMPEKTaH M3BOP MOJaTaka O KIM3UIITHMA YKOJIMKO HMa
neuHucany rpaduyKy o3HaKy KOjOM ce Mpe/cTaBba OBaj KONyBUjasHU 00muK. ['padmuka o3Haka
KOojoM ce neduHuIIe 0Baj 00K MOXKE OUTH MPEACTAB/FEH Y pa3MepH Kao apean WM Yy BaHpa3MepHu
Kao YCJIOBHU 3HaK WMJHM Tauyka. Y Cllydajy apeajHor NIpeicTaBjbamba Tpaduuka o3HaKa Mopen
MOJIOXKaja MOXKE J1a CaApXKU M IMOJATKE O TPAaHULM, MOBPIIMHU U MOPQOJOMIKUM €JIeMEHTHMA
(4eOHU OXKUJBAK, TEJI0) KIM3UINTA, JOK Y OCTAUM CIy4yajeBUMa CaAP>KHU CaMo MOJIaTKE O MOJIOKA)y.
Kimmsumra ce [upekTHO peIcTaBibajy Ha TEMAaTCKUM Kaparta. 3a npoctop CpOuje To Cy T'eoIolIKe,
MH)XEHEPCKO-TeosIomKe U reomopdornomke kapre (tabema 2.1). Ilopexn Temarckux Kaparta,
KJIM3UIITA Cy MUPEKTHO apeaiHo mpencraBjbeHa U Ha OcHoBHO] aprxkaBHO] kaptu (OJIK) 1:5.000.
[Topen nonoxaja, rpaHulle, NOBPIIMHE U MOPQOJIOMIKUX eleMeHaTa JOJaTHO CajpikKe U MOAATKE O
Mopdonoruju (kapakTepucTUYHE BUCMHCKE TayKe) Tella KJIM3UIITAa Kao U MEpUoly aKTUBUPAbA.
Hayunu u cmpyunu padosu, mazucmapcku u OOKmMopcKUu padosu u cmpyyHu eiabopamu cy Takohe
JTUPEKTaH W3BOP TMojaTaka W TO Hajuemhe jeqHOT WM BHUIIE KOHKPETHO JePUHUCAHUX KIIU3HINTA.
OBH M3BOpH YITIaBHOM CaJipike JIeTajbHHje KapaKTEePUCTHKE KIM3MINTA, KA0 LITO CY JIUTOJOTHja U
CKJION TepeHa, HaMeHa MOBpUIMHA, T'€OMEXaHWYKEe KapaKTepUCTHKE, (PU3MOHOMCKE MOCIEAMIIE,
reHeTcku (akTopu W MoAM(UKATOPU camMor MIpolieca, UTA. 3HauajaH W3BOp IojaTaka OMIU Cy
peNeBaHTHU CTPYYHU YaCOIMKCH, MOHOTpaduje U TeMaTCKU 300pHUIIM PaJoBa YHJU Cy H3JaBayu
Hay4YHE HHCTUTYLIM]jE U CTPYKOBHA YIIPYXKEHa.

Cneyujanuzoeanu Web nopmanu ¥ao 1mTo cy mnopran YpOanuctuukor 3aBoaa beorpana
(http://mapa.urbel.com/beoinfo/) 1 BEWARE (http://geoliss.mre.gov.rs/beware/) npencrabibajy
TUPEKTHE U3BOPE, KOjU Ccalipike MOJIaTKe O TMOJI0Ka]y, TPAHUIIU, TIOBPIIMHA U NaTyMy aKTUBUpamba
KITU3UIITA.

VY cnywajeBuMa re Cy KIM3WINTA apealHO TPENCTaBJheHa y KPYIHO] pa3MepH, TpaHUlle Cy
npey3ere y opuruHany. Mame KOpeKidje TpaHWIla HM3BPIICHE Cy Yy 30HM UYCOHHX OXKHJbaKa
ximsumTa 07 _CBR, 08 _RUJ u 19 _POR.
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Ta0ena 2.1. M3Bopu Koju caaprke TUPEKTHE MOJATKE O KIU3UIITHMA

Hauynn
HzBop Pasmep Bpcra nogarka
npeacraB/bamba
I'eomopoiomka kapra )
P pra 1:2.000.000 apeayHo pelaTuBHA NO3MLMja
(reosomiku atiac Cpouje)
I'eomopornormika kapra JyrocinaBuje 1:500.000 YCJIIOBHH 3HaK pelaTuBHA MO3HIH]ja
% I'eomopdonomka kapra Cpbuje 1:500.000 apeajHo arcoJIyTHA NO3UIKja
=4 . arcoJIyTHa MO3MIHja,
g § I'eomopdonomka kapra Bojsogune 1:200.000 apeagHo YT Y
: g penaTHBHA MOBPIINHA
= 2 . arcoIyTHa NO3UNHja
& E I'eomopdonomka kapta Cpbuje YT e,
g s . 1:100.000 apeajHo rpaHMLa, HOBPILIUHA,
8 5 | (;auct bena Ilananka, [Tupot u 3ajeqap)
= & MOP(OJI. EIEMEHTH
= HmxemepcKo-reosoka KapTa .
= FOKCEHCD FCOJIOLIKA KapT 1:2.000.000 Ta4yKacTo pelaTuBHA NO3ULMjA
5 (reosomku atiac Cpouje)
= HHxemepcKo-reonomka KapTa 1:300.000 YCIIOBHH 3HaK peJaTHBHA NO3ULIKja
= .
< OcnoBHa reosonika kapta (OI'K) 1:100.000 YCIIOBHH 3HaK arcoJTyTHA MO3ULIHja
arcoJyTHa NO3ULIKja,
OcHosHna apxasHa kaprta (OK) 1:5.000 apeajyHo rpaHulia, IOBpIINHA,
MOp(GOJI. eIEMEHTH
arcoIyTHa HO3UNHja,
= BEWARE / apeaiHo y aHnyz 1 (0):] mlxlznia
= http://geoliss.mre.gov.rs/beware/webgis/ P L P ’
= E JaTyM aKTHBHpama
5 & | Teomopdonomka kapra Cpbuje / ADCAHO arcoJyTHa NO3ULKja,
g T | http://geoliss.mre.gov.rs/karte/geomorf300.html P IpaHMLa, NOBPIIKHA
£ = | Umxemepcko-reonomka kapra Cpbuje / VYcnoBHN 3HaK, arcoIyTHa NO3UNHja,
M 2 | http://geoliss.mre.gov.rs/karte/igk300.html apeajiHo IpaHMLa, HOBPIIUHA
™ p
= | YpbGanuctuuku 3aBox beorpana arcoJjyTHa Io3uuuja,
) . / apeagHo
http://mapa.urbel.com/beoinfo/ IpaHMLa, MOBPIINHA

Ca OJIK xapte nipeysere cy rpanuiie cekyHaapuux kiausumra [uranckor 6paa (08_CBD) u Ymke
(25_UMK).

Tabena 2.2. Hemocpeaau n3BOpH MmojgaTaka 0 rpaHUIlaMa KIU3UIITa

na Kamnsuure H3Bop Kopexnuja
01 Kmusumre bouke Markovié, M., Pavlovié, R. & Cupkovié, /
T (1995)
Markovié¢, M., Pavlovi¢, R. & Cupkovic',
02 | Kmusumre Moct Cino6oa T (1995); Vasi¢, M, Sakovié, s., Lokin, P. /
& Jablanovi¢, R. (1995)
Koséal, M., Menkovié¢, Lj., Mijatovi¢, M.
03 | YopTaHOBaYKO KIMU3HUIITE & Knezevi¢, N. (2005). III1 ommtrae /
Wnbuja (2012)
04 | KpueauHcko KIM3HUIITE Mészaros, M. (2013) /
Janji¢, 1.
05 | Kamsuure 3amice (19J96)http://mapa. urbel.com/beoinfo/ /
07 | Kausumre Ilurancko 6pro Janji¢, 1. (1996) ['opma rpaHuiia YEOHOT 0JKUIbKA
08 | Kmmsumre Pyjumire Janji¢, L. (1996) JyrosanagHa rpaHuna KIM3UIITA
10 | Kmmsumre IIpoBanumja Janji¢, L. (1996) /
Vujisi¢, T., Navala, M., Loncarevic, C., T p——
19 | Hopoaun Kaleni¢, M., HadZivukovi¢, M. &
Mili¢evi¢, D. (1980) OHIBaK
Abolmasov, B., Milenkovi¢, S.,
25 VMka Marjanovi¢, M., Puri¢, U. &Jelisavac, B. /
(2015)
Vujani¢, V., Joti¢, M., Jelisavac, B.,
26 | Jlyboxo BoFinovié, D. & Corid, 5. (1993) /
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2.1.2. Ilpukynspame HOBUX I10J1aTaKa

VY ciydajeBUMa rie Cy KIM3UINTA NPUKa3aHa YCIOBHUM 3HAKOM, TO j€ MPEJCTaBJbalO MOJa3HY
OCHOBY 3a JCTEPMUHUCAE U ACTAJbHO PEKOTHOCIMPAkE TpaHuLe Kiau3umra. ['panune u eneMeHTn
KIIM3UIITA J1aJhe Cy ope)uBaHu Ha OCHOBY :

— Busyenne unTepnperanuje Tonorpadckux kapata
— Amnanuza gurutanHux mojena tepena (JJTM)

Busyenna uHTepnperanuja Tonmorpa)cKux Kapara. YKOJIHUKO jeé HEONMXOJAHO KOPUIINECHE BHUIIIE
CTPYYHHMX CYKIIECUBHUX JIOTMYKHX OIepanuja na OM ce BH3YeIHO HHTEPIPETHPAO caapxkaj O
KIM3HUIITAMA OHJa Ce KapTa O3Ha4yaBa Kao WHAMPEKTaH M3BOp mojaraka. I'eorpadcku enemMeHTH
KapTe Ha OCHOBY KOJUX MOTY Ja c€ WIACHTU(UKY]Y KIU3UIITA Cy U30XHIICE, XUAPOrpadcku 00jekTr
(JlMHEeapHU W apeanHu rpadUyKH 3HAIM) U TOMOHWMH. 300T CTENeHa TeHepaau3aluje caapikaja 3a
yIBphUBame rpaHulia U MOPQOJIOUIKUX CBOjCTaBa KIM3UIITA PEIEBAHTHUM H3BOpPUMa MOTY ce
cMaTpaTtu ocHOBHa JapxkaBHa kapta 1:5.000 (Pemy6Gnuuku reofeTcku 3aBoa) | Tomorpadcka kapra
1:25.000 (Bojuoreorpadcku uHCTUTYT). Jlumutupajyhu ¢axtopu mnpuMeHe OBOI METOAa Cy
TOCTYITHOCT Kapara, MOBPIIMHA KIM3HUIITA U TOJMHA CHUMama TepeHa Ha OCHOBY Kora cy ypaheHu
canpxkaju kapara. Jlucrosu OJIK cy uspahenu camo 3a mpoctop ceBepHe Cpouje (BojBoaune) u
pocTope OKO BehuX TIpaJCcKuX Hacesba 3a ocTaTak 3emube. Caaprkaju TomorpadCKux KapaTa
1:25.000 xoje mokpuBajy npoctop Cpbuje oaronapajy cramy TepeHa 3a nepuoxa ox 1968. mo 2001.
roguHe. Kmmsnmra koja cy ¢opmupaHa rmocje OBOT IHEpHOAa HE MOTY c€ JIETEKTOBATH OBHM
MeToAoM 6e3 003upa Ha numensuje. [Ipumepa paau, Hajehe KIM3HUIITE Y HCTOPUJCKOM MEPHOAY HA
teputopuju CpOuje je JoBauko kmmsumte u3 1977. rogune. Caapikaj TomorpadCkux Kapara
1:25.000 koje MOKpHUBajy OBaj MPOCTOP OAroBapajy cramy TepeHa u3 1971-1973. Jom mame cy
axypuau noganu Ha OJIK.

JlyuHe
. KOHKaBHe
nsoxunce
4 ca Manum o
MHTepBanom
\ Tepaca —\

- (topographic

HMBQM%E&L%; benches)

— N - | 200 -

. e —

\

M3oxunce
XaoTUUHor obnuka

Crnuxka 2.1. AHOManmje U30XHIick Kao uaukatopu kimsumTa (Rogers & Doyle 2015)
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Hoenmugurayuja xnuzuwma Ha ocrosy uzoxuncu: VIHtepnperanuja OCHOBHE Ip)KaBHE KapTe
(OAK) u Tomorpadcke kapte 1:25.000 3acHMBa ce Ha aHAIW3W HMHTEpPBAJa W TapaJCTHOCTH
CYCEIHUX M30XHUIICH Ka0 MOTEHIMjaTHO MOTYhUX MHIMKAaTOpa KIU3UIITA. Y CIydajeBUMa BEITHKUX
(baykTyanuja uHTEpBaia Kpahux JUCTAHIIN U HEMOAYJAPHOCT U30XHUIICH, 3aTHM YKOJIUKO Cy Haruou
U TpaBLU OTHUIAka XAO0TMYHH U HEKOH(GOPMHHU Yy OJHOCY Ha TJABHHU PEIMIUJEHT C BEIHMKOM
curypHoinhy ce MoXe padyHaTH Ha nojaBy knu3umTa (JIazapesuh, 2000; Iparuhesuh, 2007).

[Mojenar MOp(OJIOIIKKA €IeMEHTH KJIM3MINTA, Kao INTO Cy YEOHW OKWIbAK, XYMOBH, "XOpCT-
rpabeH" CTpyKType Cy y MOTIIYHOCTH CadyBaHH 3axXBaJbyjyhM €KBHIUCTAHLHUJU O 5 m, MOMOhHO]
01 2,5 m Kao M KapaKTEPUCTHYHUM BUCHMHCKMM KoTama m3Mmely uzoxucnu y ciydajy OJIK wm
exBuaucTanuju og 10 m u momohHuMm u3oxurcama on 5 u 2,5 m kox tronorpadeke kapre 1:25.000.
Kao curypne manukatope kinusumra Rogers & Doyle (2015) u Rogers & Chung (2016) Buzae y
cienehum anomanujama u3oxuricu (crnuka 2.1):

(1) Juseprenmnuja wmzoxuncu (eng. Divergent contours), TIpUu UYE€My BHWIIEC H30XHUIICE HMajy
KOHKAaBaH, a HI)Ke KOHBEKCAaH OOJUK TIIeJ]aHO y3 MaIuHy

(i1)) XaoruuaH 0OJWMK KOHBEKCHUX m3oxurcH (eng. Crenulated contours) KOju HHje TIOCIIEIUIIA
HAYMHA [10jaBJbUBaka OJIpel)eHIX TUTIOBA CTEHA WK APYTUX I€OJOMIKUX CTPYKTYpa.

(iii)  JlyuHe kKOHKaBHE W30XHUIICE MaJIOT WHTepBana (eng. Arcuate headscarp evacuation areas)
KOje yKa3yjy Ha Mame M30JI0BaHE MOBpIIMHE MoBehaHor Haruba y OJHOCY Ha HEMOCPEIHO
OKpYKEHeE.

(iv)  Tepace (eng. Isolated topographic benches), Mame 3apaBHbEHE MOBPLIMHU KOj€ CE jaBIbajy y
30HY IMBEPTEHIIH]E N30XHUTICH.

Xuopoepagcxe anomanuje: Ha xapaTtama pa3iIMKyjeMO JIMHHJCKH H apeaHo Tpaduyuku
npeacTaBibeHe Xuaporpadeke objexTe. Y npBy KaTeropujy craaajy CTajaHH U MEPHUOIMYHI TOKOBH.
AHOManuje JMHUJCKUX O0jeKkara Ha OCHOBY KOJUX CE€ MOTY JIHjarHOCTH(HUKOBATH KIH3UINTA CY
JIeBHjalldja PEYyHOr TOKa, NMPEKMHYT PEUHU TOK, ApeHakHM KaHamu (Rogers & Doyle 2015),
MHBEP3HU IIpaBall OTHLAKka y OJHOCY Ha PEKy y KOJy Ce YIMBa U €HAOPEH4HO oTuuame. [lox
apeaJlHUM OOjeKTUMa ce MOoJpa3yMeBajy KapTHpaHe Oape U jesepa Koja IO CBOM MECTY jaBJbamba
Cyrepuilly Ha KOJyBHjaIHy reHe3y O6aceHa. tbux Hajuemhe 1o1aTHO KapakTEepHIIEe OJICYCTBO OTOKE.
Jlpyru mpuMep MpeAcTaBiba yje3epeHa BoJa y 30HM peuHor koputa. OBa TmojaBa, ako HHUje
aHTPOIIOTE€HOI' TOPEKJIa, HEABOCMMCIEHO Cyrepuule Ha mperpahuBambe pedyHe [OJUHE TEIoM
KITU3UINTA.

Tononumuja: OcHoBHa npxaBHa kapta (OJIK) u Tomorpadceka xapra 1:25.000 cagpxe TonoHume
qHje 3HaueHhe MOXKE EKCIUIMIUTHO WIM HUMIUIMIUTHO Ja YyKa3yje Ha I0jaBy KiHM3ama, Kao U
MIOCTOjab€ CBECTH KOJ JbYIH O MPUCYTHOCTH KOJIYBHjaJHOT IpOIEca Ha TOM MPOCTOPY (BHUIIE Y
nornasby 5.1.2.).

AHanu3a JAUruTagaHuX Mojaeaa tepedHa (IAMT). VYV mpormecy nerekToBama W HCTPaKHUBarba
kmuzumra JIMT npencraBiba 3Hauajan pecypc (Mahalingam & Olsen 2016). Jaboyedoff et al.
(2012) ymory JIMT -a Buzae y (1) merekToBamy M aHAIW3W €JIeMEHaTa KJIM3MINTA, (2) MPOLEHU
MOJIJIOKHOCTH TE€PEHA KIM3amy, (3) MojenoBamy, u (4) monutopunry. Kao 6utna ocoouna JIMT-a,
0] KOje 3aBUCH KBAJIUTET JOHEIIEHUX 3aKJbydaKa MPUIMKOM HCTPAKMBaba, J€ HBEroBa pe3oiyluja
(Lee et al. 2004; Santini et al. 2009). 3a ananuzy JAMT kopumthene cy ¢yHKIHje 3a pacTepcke
nogatke y okBupy IDRISI-a, mok y curyanmmjama kaga je Ouiio MOTpPeOHO HMCTOBPEMEHO
aHAJM3UPATH pacTepcke U BeKTopcke moaatke kopuithen je Global Mapper. 3a aHanu3y HEKHX
noaaraka renepucanux u3 JIMT-a nucanu cy moceOHu nporpamu 'y okpyxemy SCILAB. Ananuza
BEKTOPCKHUX IMOJaTaKa Kao U Kpeupame Kaprorpadckux npuiora peann3oanu ¢y y Q GIS-y.
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TaGena 2.3. IlocpenHu U3BOpH U METO/I€ yTBphUBama rpaHuIla KIU3UIITA

Kuanzuuire Metoxa H3Bopu
MeTto ipBOT H3BOJA, TK 25, 430-4-1 muct banatcku bpectoBair
09 | Knusumrre Jyroso Mopodomomkn TK 25, 430-4-1 nmuct Cmenepeso; Janjié, 1.
WHIUKATOPH (1996), Menkovi¢ & Koséal (1982), repen
MeTto ipBOT H3BOJA, TK 25, 430-3-2 nmuct I'pornka
11 | Knusumre Jesepan Mopdosnomku TK 25, 430-3-4 nuct Manu IToxapesar,
WHJIUKATOPU TEPEH

12

Knuzumre I'aBpan

Merop npBor u3BoAa,
Mopdo—xuaporpadcku
WHJIMKaTOpH

TK 25, 430-3-2 nuct I'pouka, Menkovi¢ &
Kos¢al (1982), Tepen

Kiusumre Mams.

MeTton npBoOr U3BOAA,

TK 25, 430-3-2 nuct I'pouka

13 Paintona Mopdo—xunporpadekn | TK 25, 430-3-4 nuct Manu [Toxapesar,
JHHOBAL WHIUKATOPH Menkovi¢ & Koséal (1982), repen
MeTto ipBOT H3BOJA, TK 25, 432-3-1 muct bpanndeBo; Menkovic¢
14 | Kimsumre Mussesuh Mopdoomku (1980), Jemucaran, b. & Mutposuh, I1.
WHIUKATOPH (2014), Tepen

15

Kimmzumre Bophun
KJIaJieHal|

Merton npBor u3Boja,
Mopdo—xuaporpadcku

TK 25, 583-3-3 nuct ManojnoBue
TK 25, 633-1-1 muct I'paenunia, Menkovié,

WHIUKATOPH Kosc¢al & Mijatovi¢ (1988), Tepen
MeTto ipBOT H3BOJA, TK 25, 532-3-4 nuct AnexcuHarg
16 | Knusumre bByjmup Mopdotomiku TK 25, 532-4-3 muct Cranuu, Menkovi¢ &
UHAUKATOPH Daji¢ (1986), Tepen
Meton npBoT U3BOJA, .
17 | Knusumre Byxosue Mopdosomki TKV%S, 481-3-4 nuct barpnan, Menkovi¢ &
Kos¢al (1982), Tepen
WHIUKATOPH

18

Kausumre Pubnux

Merop npBor u3BoAa,
Mopdonomku u
xuaporpadcku
WHJIMKaTOpH

TK 25, 481-3-4 nuct barpaan, Menkovi¢ &
Kos¢al (1982), Tepen

20

JoBauko knmm3UIITE

Merton npBoOr U3BOAA,
Bucuncka paznuka
AMT-a

SRTM 30x30 (2000), IMT (npema TK 25),
TepeH

21

Kimmspmre Y

Merton npBor u3Boja,
Mopdo—xuaporpadcku
WHIUKATOPH

TK 25, 582-4-1 nuct [dosbeBall
TK 25, 582-4-3 nuct Jlanotunne, Menkovic,
Kosc¢al & Daji¢ (1988), Tepen

22

Kimsumre banajrai

Merton npBor u3Boja,
Mopdomonrku u
Xuaporpadcku
WHIUKATOPH

TK 25, 582-2-3 muct Mehyposo, Menkovié,
Kos¢al & Daji¢ (1988), Tepen

23

Bennuko kausuiite

Merop mpBor u3BoAa,
Mopdo—xuaporpadcku
WHIIUKaTOpH

TK 25, nuct 531-1-2 nuct parouser;
Doli¢, D., Kaleni¢, M., Lonéarevi¢, C. &
Hadzi—Vukovi¢, M. (1980); Menkovi¢ &
Kos¢al (1982), Tepen

24

Kimmzumre henujan

Merop mpBor u3BoAa,
Mopdo—xuaporpadcku
HUHIHUKATOPH

TK 25, nuct 531-1-2 nuct dparouser
Doli¢, D., Kaleni¢, M., Lonéarevié, C. &
Hadzi—Vukovié¢, M. (1980); Menkovi¢ &
Koscal (1982), Tepen

Ca nojaBom JIMT cmaTpaio ce aa mITo je BUIa pe3oiaylnja To ¢y 6osbu pesynratu. McrpaxuBama
HOBHJET J1aTyMa, Koja Ccy pacroJjarajia nojaiuMa BUcoke pezonyuuje (2, 5, 10 m), yka3zyjy na 6osba
pe3oyluja He 3Ha4uM HY>KHO U TauHuju pe3yaTtat (Mahalingam & Olsen 2016; Chen et al. 2020). ¥
ciy4ajy jako Bucoke pesonynuje JJMT mMoxe na caap:ku T0AaTHE MOJATKE KOJU HUCY PETIEBAHTH 32
nporec km3ama (Tarolli & Tarboton 2006). To y nasbem mpoiecy MOXKe J0BECTH JI0 "'MacKupama'

NPUIMKOM yTBphUBama OMTHHUX YMHMIIALA 32 TIPOLIEC KIH3amba.
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Tabena 2.4. Metoze onpehuBarma KIH3UIITA y3 TOMON JUTHTAIHOT Mojiena Tepera (JIMT-a)

Hauvun oapehuBama

BpemeHncku XOpu30HT YrBphena cBojcTBa KIAM3MIITA

KJIU3WIITA
Busyenna
Jenan HHTEpIIpeTanyuja I'panuna kimm3uinTa, MOpoMeTpHjcKa CBOjCTBa
Tonorpacke MOBPIIMHE KIU3UILITA.
BpeMeHCKH AyTOMaTH30BaHO rpag P
onpehuBame
XOPH30HT

AHanu3za npBor
H3BOJIA Y31Y>KHOT
npoduia
YrBphuBame paznuka | ['panuiie, quMensuje, MopdomeTprjcka CBOjCTBa
BucuHa JIMT "mocne" | Tomorpadcke HOBPIIMHE KIU3UINTA 30HA TPAXKIHEHA U
u "mpe" Knn3ama aKyMyJIHpama, MEXaHW3aM KpeTamka, MOHUTOPHUHT.

I'panuna KIU3UIITA y 30HU YEOHOT OKUJbKA U HEroBa
BHCHHA, MOP(OJIOIIKA CTPYKTYpa KIH3HUIITA

JTEM

JBa u Bume
BpeMEeHCKHX
XOpHU30HATa

Kao mpumep Mory ce y3eru MHUKPOMOPQOJIOUIKK OOJMIM HACTAIM HAKHAJHUM CIHPambeM
(meHymanMjom) Ha Tely KIM3WINTA WIN 3aCHIAakeM y 30HH YEOHOT OXKMIbKA. 3aTO je MPUINKOM
yrBphuBama ontumanne pesonynuje IAMT OuTHO y3eTH y 003up IUMEH3HMje KIU3UINTA Kao |
koHTekcT came aHanuze (McKean & Roering 2004; Claessens et al. 2005; Milevski et al. 2019).

CeHka U3 BULLIE NPaBaLa
Yrao 45 crenenm

T

e — iy o
s » |
/ 424
n'r’ + S + /' 08500 =
1\ e, el
I\ (
\ \
e E}
\
7 Ny ¥ s’ |
\\\‘ / 3aKpHUBILEHOCT

\ p . -0.243224
J / = 01
| [ -0.002943

\ 211/ _
s oy 10
-0 100200 300m L 4| mm 01171975

At Il 0.237338

Cruka 2.2. [Ipumepu Buyenne uatepnpetanyje knusumra borke (01_BOC). A) natepnperanuja Ha
ocHoBy cenke ((hillshade), b) naTepnperanuja Ha ocHOBY Haruba Tonorpadcka noppiuHa, B)
WHTEpIIpeTalyja FTeHepUCaHuX U30XUIICH, |) HHTeprpeTayja Ha OCHOBY 3aKJbUBJLEHOCTH (ITO3UTHBHA
BPEIHOCT KOHKAaBHA MTOBPIIIMHA, HETATUBHA BPEIHOCT KOHBEKCHA ITOBPIINHA).

ITomanu cy renepucanu u3 5 m IMT.
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JerekToBame kim3uiTa nocpeactsoM JIMT —a Mmoxke ce M3BpIIMTH Ha JIBa HAYWHA. Y 3aBUCHOCTH
011 Opoja BpEMEHCKHUX IpeceKa CTama Tonorpadcke MOBPIIMHE HHTEPIIPETAIN]Y KIU3HUIITA MOXKEMO
BPIIUTH Ha OCHOBY (i) jeqHOr BPEMEHCKOr XOpu30HTAa uiu (ii) ABa M BHUIIE BPEMEHCKHUX
xopu3oHara. (i) Jeman BpeMEHCKH XOPH30HT IMOApa3yMeBa Jia C€ KIW3HINTE JETEKTyje Ha OCHOBY
JEIHOT BPEMEHCKOT TpeceKa cTama Tomnorpadcke MoBpuuHe (mocie Kiu3ama). [Ipu Tome namu
MpoLec JETEKTOBamha Ce MOXKE OJIBUjaTH y TpH IpaBua. [IpBu BU3yeTHOM METOAOM y KOMOMHALIU]H
ca TePeHCKUM HCTpakuBameM ce yTBphyjy rpanuie kausumTa (Ardizzone et al. 2007; Amundsen
et al. 2010; Guzzetti et al. 2012;). Cagpkaju Ha OCHOBY KOJHX C€ BPIIM BHU3yEIIHa WHTEpIpETaIlHja
cy ocenuanoct pesbeda (hillshade), renepucane nzoxwurnce u3z IMT -a kao u HaruOu Tomorpadcke
noBpmrHe (Van Den Eeckhaut et al. 2007; Schulz 2007; Pomlija 2018). OBaj HaunH AeTEKTOBamba
KIU3UIITa uMa ojpeleHn creneH cy0jeKTUBHOCTU. [lpyru HauMH UACHTU(UKAIM]e KIU3HUINTA je 1a
Ce Ha OCHOBY CTAaTHCTUYKE aHaJM3€ TIPAaHUYHUX BPEIHOCTH MOpP(HOMETPHUJCKUX TMapameTapa
(3aKpUBJLEHOCTH, XpamnaBocT) renepucanux u3z JAMT -a ayromaTcku ojpejie rpaHulle KIM3UIITA
(Tarolli P., et al. 2010). Tpehu HaumH je memood npsoe uzeoda y30yxucHoz npoguia. Y3IyKHHA
npo¢uI TepeHa MpeacTaBba NIPEeceK BEpTHKAIHE paBHU ca Tonorpadckom nospimHoM. Hajuenrhe
ce MpecTaBiba rpauKoM y KOOPJIMHATHOM CHUCTEMY Y KOje€M C€ Ha X OCy HAHOCH XOPH3OHTAJIHO
pacrojama o] IOYeTHE TauKe, a Ha y 0Cy oJroBapajyha BUCHHA TepeHa.

rrrrr 4-—|PeKoHCTpymMcaH npodua Ha OCHOBY Y30pPKa

Mpodun

Hapamopcka sucnHa y m

Xopu3oHTaNHa yAa/beHOCT 04 NouyeTHe Tauke npodunay m

rrrrr 4-— PeKoHCTpyucaH npodua Ha OCHOBY y30pKa

Mpodun

f(x)

X

Cnuka 2.3. [Ipumep y3ay>KHOT IpoduiIa U BeroBe AUCKpeTH3aInje
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Tonorpadgcka noBpi ce npeacTaB/ba KOHTUHYUPAHOM JIMHH]OM M OHA CE€ Ha3WBa MPOQHIOM TepeHa
y yXKeM cMHCTy. AHanu3a Y3QyXKHOT Ipoduia jJaHac MNPeAcTaBjba CTAaHAAPIHY MHPOLEIYPY
NPUIIMKOM TpoydaBama pejbeda (Manojnouh & [paruhesuh 2021). Ilurame koje ce Hamehe je
MeTo/a KOjJOM C€ BPIIM HETOBO OYMTABaKk€ M MHTEpIIpeTalyja nmomaraka. Hajuenthe ce xopuctu
BU3YyellHAa METOJa KOja Ce CacTOju y youyaBamy KapaKTepUCTHYHUX JIeJOBA U Tayaka Ha rpaduky u
BUXO0BOj HHTEPIPETALIN]H.

MamKaBOCT OBOT TMOCTYIIKA JISKH y YACHHITA 1A j€ 3a aHau3y rpaduka Ha 0Baj HAYMH MOTPEOHO
JI0CTa 3Hama W MCKYCTBA, a U TEIIKO Ce MOXE NMPUMEHHUTH 3a 00jeKTUBHY Kiacudukanujy Ouio
THIA Arjarpama, OUJo JeJioBa Jaujarpama. 3aTo je MoTpeOHO KOPUCTUTH ApYyre METoe Koje HeMajy
OBE MamKaBOCTH. JeqHa O THX METOJA je W METoJa aHaliM3e I[OHallamka IMPBOT HM3BOJA
uctpaxkuBane ¢yHknuje. M3Boa KpuBe y HEKOj TauKH MPENICTaBha KOCPHUIIU]JCHT MpaBIla TAHTCHTE
JaTe KpUBE y TOj TaukKh. AHAIM30M TMOHAIIAKkA MPBOT W3BOJIA MOTY C€ YTBPAHWTH YaK M jJaKO Maje
poOMeHe Koje Ccy caapxane Ha mpodwmry. [locTymak mpoHanakema MpPBOT HM3BOJA HA3WBa CE
audepeHnrjanjoM 1 u3padyHaBa ce 1o popmynu :

fx+Ax)—f(x)

(%) = im0 = @1

VY muspy cripoBohema oBe aHanm3e mpoduiia CIpoOBOIU CE MPOIEC TUCKPETHU3AIHje TOKOM KOjer ce
oapelyjy BpeHoCTH BUCHHA Tonorpad)cke moBpIIx camo y oapehennm taukama. Jluckperusamujom
C€ y3WMajy BpEIHOCTH BHUCHHA Mpoduia y TaukaMa ToJ[jeTHaKuX pacTojama Ha mpodury. Ha oBaj
HauuH 100HMjajy ce MapoBH BPETHOCTH X, y KOj€ MPEICTaBibajy YAaJbeHOCT O MoyeTKa npoduiia u
BHCHHE Mpoduiia y TOj TAaUKH.

[Tporiecom auckperusanuje, ¢ 003UPOM Jia jeé XOPU30HTAITHO pacTojame nu3Mely Tauaka uASHTHYHO,
nobuja ce mpejacTaBa npoduia TepeHa Koju je pe3yaTaT y30pKoBamka BUCHHE TEpEHA Ca jeTHAKUM
XOPHU30HTATHUM PacTojambeM y3HMamba y30paka.

Iocre crpoBesieHe AMCKPETH3alMje MPHIMKOM mpoueHe npeor m3sona AX He cmatpa ce Buure

0eCKOHAYHO MaJMM MHTEpBaJoM Beh KOHAUYHO MajluM MHTEPBAJIOM /1, TAaKO Ja ce caja U3payyHaBa
o Gpopmynu:

f(a+h)—f(a)

Fla)= B2 22

Kako cy mpwimmkom muckperu3anuje nedUHHCAHA TOJjeHaKa pacTojama u3Mel)y y30pKOBaHUX

Tavaka, TO 3Ha4YM Jia Cy MO3HaTe BPeIHOCTH (PYHKIHje y TaukaMa CUMETPUYHHUM Y OJHOCY Ha a. Y

TOM CJIy4ajy MPBH U3BOJ] C€ MOXKe MPOLEHUTH cuMeTpudHoM metosioM (Levy 2019; Petkovi¢ 2019):

h)—f(a—h
fla) = LS @) .

2h

[Momamu o y31y>KHUM NpoQuIuMa KIU3UIITA TeHEPUCAaHU Cy U3 JUruTanHor mozena tepena (AMT)
pezonymuje 5x5 m u 30x30 m. Ilpu mporecy auckperusaije 3a cBe mpoduie, 6e3 o03upa Ha
pesonynujy JMT u3 kora cy reHepucanu, 3aaaro je pactojame of 30 m. To 3Hauum ga OBOM
METOJIOM MOTYy Jia CE€ JETEKTy]y IojaBe auMeH3uja > 60m. Pazmo3m 300r kora je y3era oBa
BeMYMHA y30pKa (30 m) cy TEXHHYKOT KapaKkTepa Kao U BEIMYMHA UCTPAXKHUBAHE M0jaBe. Y MPBOM
citydajy To 3Hauu 1a je pesonyirja JIIMT ox 30 m numuTupaa 1a HajMamka BETMYUHA y30pKa MOXKE
o6utu 30 m u Bume. CBu HaBeneHu JIMT kpewpaHu cy Ha OCHOBY HM30XHUIICH CaMO C€ HEKe
pasnuKyjy mpeMa pa3MepHu Kaprte ca Koje cy mpeysere. OcHoBHa apkaBHa kaprta (OJIK) pasmepe
1:5000 6una je uzBop 3a knusumta 01_BOC, 02_MSL, 07_CBR, 25_UMK, 26_DUB Ha ocHOBY
yera cy kpeupanu JIIMT 5x5 m. HU3Bop 3a kpenpamwe IMT ocranux kausuinTa O6miia je Tonorpadcka
kapta 1:25.000 BojHoreorpadckor nactutya u3 beorpana.
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L @ PeroHCTpyMcaH Npodun Ha OCHOBY Y30pKa
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Cnuka 2.4. PauyHame MpBOT U3BOJja CAMETPHYHOM METO0M

Jpyru pasnor je BemuunHa UCTPAXMBAHE T0jaBe, IITO j€ Y OBOM CIIy4ajy MOpQOJIOIIKa CTPYKTypa
knusumTa. [Tox BOM ce moapa3symeBajy HajkpynHuje Gopme pesbeda HacTalle MPOIecoM KITH3ama,
a YCJIOBJbEHE Cy MEXaHH3MOM KpeTama M OOJIMKOM KIIM3HE TOBPIIH. AKO ce y3Me y 003up
JUMCH3Mja aHAJIM3UPAHUX KIU3UIITA M3a0paHa BeJIMYMHA y30pKa MOXKE CE CMaTpaTH aJcKBATHOM.
Y oBOM crny4ajy Mama BEJIMYMHA Y30pKa KOJ METAKIM3UIITA KOJ KOJUX Cy MPOQHIN reHepUCaH!
u3 JIMT pesonynuje 5 m cagpxkanu Ou u MOp(OIOIIKe TMOjaBe YMjU HACTaHAK CE HE MOXKE
MPUITICATH UCKJbYYHBO OOJIMKY KIIM3HE MOBPIIH Ka0 U CAMOM MEXaHHU3MY KpeTamba.

OMT CrrHan yamy=Hor Npeu wison .
30x30 m npoduna OSpaga cuwrvana WrTepnperauma

Cauxka 2.5. [Ipouec ananuse curHasna y3ay>KHOT POQHIIa KIU3UIITA

VY30pKkoBame Mpoduia cactojaio ce U3 y3uMama y31yKHuX npoduina Ha ceakux 100 m, Tako aa je
yKyIaH 0poj aHaTu3upaHux Mpoduiia 3aBUCHO OJT IUPUHE KITH3UIITA.

36



rpaHnLa Knn3nwTa
(koHTypHa MopdomeTpKja)

Tonorpaduja kAMsnwTa
/" (mopdonornja)

Cruka 2.6. MophOMETPH]CKH €JICMEHTH Y OTICEPBAIMjH U aHAJIM3H KIU3UIITA

VY cnyuajy bennukor knusumra (23_BEL) ananusupano je 64 y3ayxHux npoduia 10K 3a JoBauko
(20_JOV) camo 7. Y naucepramuju, rpaduuku (y BUIYy CKdIla W Tabene) Cy MpeACTaB/bEHE
BPEIHOCTH camo Tpu pedepeHTHa mnpoduia, Koju Hoce HHPOpMaIje Koje HE OJCTYIajy OJ
pe3yaTara YKYIHO aHAIM3MpaHWX Y3AyXHHX npodwuia. LleHTpamHu mpodwui, mpencraBba ocy
KIM3MINTa ¥ JABa O004Ha mpoduiia Koja ce Halma3e Ha TOJOBHHH pacTojama m3Mely meHTpaHoT
npoduia u 00KOBa KIIM3HUINITA (IECHU U JICBH OOYHU y3ayKHU Tipodu) (cnuka 2.4).

OBa MeToja MOMOIJa je Ja Ce Ha OCHOBY NpPOMEHE BPEJHOCTH IMPBOI H3BOAA YTBpIE
KapaKTEpPUCTHYHE TaYKe Ha OCHOBY KOjUX je Moryhe yTBpInuTH:

- TpaHUIly KIM3UIITA Y 30HU YEOHOT 0’KHIJbKA
- MOp(OJIOLIKY CTPYKTYPY KJIM3HILITA

(i1) /Ia m BHIIE BPEMEHCKHUX XOpPH30HATa IMOJPAa3yMEBajy Ja PAcCIOJaKEeMO ca BHUIIE BPEMCKHUX
npeceka oapehene Tomorpadcke nospimHe 3anucane y JIMT on kojux HpBU IpeceK oJroBapa
CTamy TIpe KiW3ama. Taga Ha OCHOBY pasiiika BHCHHa n00WjeHMX Ha ocHOBY JIMT "mpe" u
"mocne" Kiau3amka MOy C€ YTBPAUTH TpaHULE, M3BPIIUTU [POLIEHA NPOMEHE 3alpEMUHA,
UICHTU(PUKOBAKE 30HA MPaXbHEeha U akyMylalije Ka0 U MOHUTOPHHI JWHAMUKe Kiau3uira. Ha
OCHOBY TIPOCTOpPHE AMCTPUOYIMje KOJTyBHjyMa MOTyhe je M pPeKOHCTpyHCaTH MEXaHW3aM CaMor
kpetama (Corsini et al. 2009; Ferndndez et al. 2011, 2017). OrpannuaBajyhu ¢axtop kKoa oBor
HauMHa JIETEKTOBama je na je Hajuemhe pesonynuja IMT y aHanmuTuukoj a3y JTUMUTHpaHA
yJIa3HUM TIOJaTKOM KOjH OJATOBapa CTamy Ipe Kim3ama. AKO ce y3Me y 003up Z1a je cTame Ipe
KIu3ama Ouno 3HaTHO panuje (mpe 10 W BuIIe roaWHE) Kaga Cy HW3BOPH NPHUKYIJbamba
TonorpadcKux mojaTaka OWjIH JIOIIHjU TUME CE MOXKE OYEKHBATH U JIOIIN]ja PE30JIYyIIH]ja MoaTaKa.
On ykynHOr Opoja aHaIM3UpaHUX KIU3UIITa (n=25) ca JBa BpeMEHCKa XOPH30HTA pacIoiaraio ce
camo 3a JoBauko kimsumra (20_JOV). PexkoHcTpykirja mpolieca U moclIeauIe Kin3ama JoBauyKor
knusumTa (20_JOV), ypalheHa je Ha OCHOBY MPOCTOpPHE aHAIIM3€ BPEAHOCTH pas3linka HAAMOPCKUX
BucuHa (HB) Tonorpadcke moBpmm npe u mociie camor norahaja.

1[Ipema Jawuhy (1979) oca Kiu3HULITA PECTAB/bA 3aMUIL/bEHY JUHU]Y KOja 10 LY>KHUHHU JIeJIU MOBPIIUHY TeJla
KJIM3HULITA PaBLeM HeroBor noMeparba.
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Crnuka 2.7. Iporec craTHcTHYKE U TeOMOPQOIIOIIKE aHAIH3e JOBAUKOT KIIN3HUIIITA
Ha OCHOBY aHanu3e asa JJMT
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[Tomamm o Hactanum pasnukama HB mpocrtopa 3axBaheHor knm3uiTeM, 100UjeHH Cy Kao pa3iuKa
n3Mel)y BpeHOCTH JBa IUTUTAIHA MOJENa TepeHa mpocropa kiausumra, [IMT-a ,,npe” u JIMT-a
,,[I0CJIe " KIIM3ama TepeHa.

Y 1y cBpxy KopumheH je pacTepckd OOJMK BHCHHCKE MpeAcTaBe TepeHa u o0e3beheno je
MpeKianame nuKcena. BennuuHy nukcena opeaniiv Cy pacioyiokKUBH U3BOpH nojaTtaka. la 6u ce
cMaTpajio Aa ¢y Jo0HjeHe BPeTHOCTH pa3jivKa BUCHMHA HACTajle ycliea Kiu3ama OWIo je moTpeOHO
"ouncTUTH" WX OJf TEXHUYKHUX Tpemaka. [lom muma ce moapasyMeBajy TMOTEHIIMjaTHE DPa3IHKe
BHCHHA HacTalle Kao Mocjeauila HeajekBaTHOr npeknanawma JTM-a ,npe” u JIMT-a ,mocne*
KJIM3alkha TepeHa U CHUCTEMCKE IpelIke 10 KOje JI0JIa3Hu yciel pa3lIuyUTUX TEeXHHKAa MPUKYIJbamba
[10/1aTaka O BUCUHAMA.

Kao wu3Bop momaraka 3a nobujame [IMT-a ,mpe” knu3ama TepeHa, KOpHIINEHHW Cy MoAaunu
tonorpadcke kapre TK 1:25.000 m3mame BojHoreorpadckor macruryra Jyrocmasuje. Kapra je
u3pahena 1971. rogune, mMTO 3HAYM Ja je Ha HOj MPHUKA3aHO CTamkbe TEPEHA Ipe IojaBe KIM3ama
TepeHa. Pesbed je Ha KapTH MpencTaB/beH TJIAaBHUM M30XHUIICaMa ca eKBUIWCTaHIMjoM oa 10 m, u
nomohHuM u3oxuncama Ha S m u 2.5 m. Pasmep kapre je 1:25 000. IIpunukom renepucama IMT-a
LIIpe*, 3amaTu cy mapamMeTpu 3a KapTorpad)CKy MpOjeKIHjy, BEIMYMHY IMHUKCENTa U KOOPJAHHATE
rpanuna JIMT-a Ttako na ce o6e30equ MPOCTOPHO MpeKianame Ca JUTUTATHUM MOJIEIOM CTama
nocine kiau3ama TepeHa ([AMT-,mocne®). Ilapamerpu 3a kaprorpadcky mpojekimujy cy UTM
npojekuja, 30Ha 34N, a 3a BelWuyHMHY NuKcena ogabpana je BpenHocT ox 30 m. OnTumanHa
BenuuuHa nukcena o 30 m geduHucaHa je HAjOOJHOM JoCcTymHOM pesonynujom JIMT-a ,mpe
Kkin3ama (resepucad Ha ocHoBy TK 1:25.000). Ilpema I'oBenapuiu u bopucoBy (2011) Taunoct
nobujeror IMT na ocHoBy m3oxurncu ca TK 25 uznocu 2,2 m ykonuko je kpeupan THUH meTomom.
HonatHy cymmy y TauHoct JIMT kpeupaHor Ha oBaj HauMH YHOCH CaM HAa4yUH MPHUKYIJbamba
rmojaTaka o BUCHHaMa a To je (ororpamerpuja. OBakaB HAYMH MOXE J1a JIoBe/e 10 Behux rpemaka
BUCHHA y CJy4ajy KOHTUHYPAHOT HIYMCKOT TOKpHBaBa WMJIM BETUKUX M3rpalleHuX MOBpUIMHA. Y
cinydajy JoBaukor knm3uinTa mpema cramy u3 1971. rommHe yrBpheHo je nma je ykymHo 12%
MOBpIIMHE OMIJIO MPEKPUBEHO IIYMOM Koja je Ouia noaesbeHa y 13 apeana. Ha ocHOBY oBOr Moxe
ce cMaTpaTH Jia IIyMCKH MOKPUBAy HUj€ YTUIIA0 HA TAYHOCT MPUKYIIJbEHUX IMOJaTaka O BUCHHAMa
Tororpagcke MoBpIIHHE.

JlurutallHu MOJZIeNl TE€peHa 3a Cajalllibe CTamke TEepPEeHa, CTame ,Moche’ kimu3ama tepeHa, [IMT-
rmocie”, nobujen je m3 momaraka SRTM?”. BpeMeHCKH XOPH30T OBHX PagapCKH MPHKYIBEHHX
nonataka je 2000. romuna. Bemuuunna nukcena je 30 m, a 3a kaprorpadcky npojekiujy uadpana
je UTM npojekunja, 30Ha 34N.

Paznuke Bucuna (111, cnuka 2.7) nobujene cy kopumhemeM pactepcke apurMmetrke. O BpeTHOCTH
CaBpEMEHOI' CTalba TePeHa OJy3eTe Ccy BpenHocTd mpehammer crama. (Ox BpeaHoctu [IMT-a b
onysere cy Bpennoctu JIMT-a A.). Arammza Bpeanoctu paznuka HB (IV, ciuka 2.7) ypahena je
moceOHO 3a 710 Koju je 3axBaheH M Je0 KOoju Huje 3axBaheH KIM3HMIITEM. 3a J1e0 KOjH je 3axBaheH
KIM3uITeM ypalheHa je reomopdoJionika aHaau3a, a 3a 0 BaH KJIM3UIITa ypaleHa je cTaTuCTHYKa
aHanu3a BpenHoctu pasnuka HB. Ilpennmvunapna rpanuna usmely oBa aBa nena oxpelhena je Ha
OCHOBY MOJlaTaka Mpey3eTUX W3 JIUTeparype, KapTorpadckux u3Bopa U TepeHCKor paaa. OmgHoc
MOBpIIIMHA OBa JIBa rpocTopa je oko 1:3, (xnmu3umre oko 1770, a mpoctop BaH Kiau3uinTa oko 4800
nukcena). [{usb craructuuke ananmse pasnuka HB mpocropa Ban kim3umira OWo je Ja ce oapeaun
KBAJIUTET MpeKJanama KOPUITNEHUX TUTUTAHUX MOJIENIa TePEeHa U BPETHOCT CUCTEMCKE TpelliKe, a
reoMop¢oJIONIKa aHalM3a MPOCTOpa KIM3UIITa Tpebda ga 00jaCHH KapaKTEPUCTUKE W TOCTEAHUIIES
KJIM3aba TepeHa.

>SRTM - Shuttle Radar Topography Mission. /lurntamsa Tomorpadceka 6a3a momataka Bucoke pezomynyje (30 m) 3a
npocrope uzMely 56° jyxxuae u 60 ° ceBepHe reorpadcke MUPHHE.
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3a mpocTop BaH KIM3HINTA CE€ MPETIOCTaB/ba J1a HUjE TPIIEO T'COJWHAMHUUYKE YTHUIAje Koje Ou
3HauajHO M3MeHWiIe meroBy HB Te je moryhe mopehewme Bpemnoctu HB mpe u mocne pana
kinu3umTa. Kapakrepuctike U mpoCTOPHHU pacmopes pasinka ykazahe Ha MOCTOjama CUCTEMAaTCKe
rpemke npeknanama JIMT-a HacTane kao Mociequia pasindyuTuX W3BOpa MojaTaka KOpHIIhEHUX
3a reHepucame TUTUTATHUX MOJIeia TepeHa.

VYkymnan 6poj muKcena mpocTopa BaH KIM3HUIITA, YAj€ CY Pa3IuKe y BUCHHAMa aHanu3upane je 4878,
umn 146340 m”. Tectupame npekianama Mogena ypaljero je Ha caenehn mauns. JIMT-a ,,mocie
KJIM3amka TEpeHa MOMEpaH je 3a jedaH MUKCeN y oaHocy Ha apyrH, Tj. 3a 30 m . [lomepame je
u3BpiieHo y udetupu npasua: cesep (N), uctok (E), jyr (S) u 3aman (W). Ilogaum o cpenmoj
BpeaHOCTH (X) M CTaHAApJHO] JAeBUjalMju (C) pa3juKe BUCHHA 3a CBAaKW O] ClydajeBa JaTH Cy Y
tabenu 2.5 u couuu 2.8. Ynopelyjyhu BpeaHoctu crannapHe AeBHjannje MoKas3aio ce J1a je oHa
HajMama 3a ciydaj 0e3 momepama Mojena. 1o OM 3HAaYWiIo Ja je MO3UIMOHHpAmke Ha OCHOBY
KoopauHaTa 100po ypaheHo.
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Cnuka 2.8. uctpubyuyja pasnuka 3a pazmuuure nonoxaje ITM-a ,,mocne®
KJIM3amba TepeHa y oaHocy Ha [ITM ,,pe‘ 3a mpocTop BaH KJIU3UIITA.

Juctpubyiuja 1o0ujeHnx pasiiuKa BHCHHA 3a MMPOCTOP W3BaH KJIW3HINTA MPUKA3aHa je Ha Tpaduky
2.9. Bpegnocr X = 3.940, a 6 =4.331. Moxe ce cMaTpaTu Ja cpeimba BPEAHOCT pasjiiKa BUCHHA
NPEJCTaB/ba CUCTEMCKY pa3nuky (=4 m). CtannapaHa JeBHjaldja MpeACTaB/ba MEPY KBAJIUTETa
cariacHocTu nojaraka JIMT-a.

TaGena 2.5. Bpeanoctu 3a nomepame IMT

Pennu Opoj Osnaka X c
1. North 8.356 5.734
2. East 0.748 5.082
3. South -0. 490 6. 454
4. West 7.091 6.567
3. 0 3.940 4. 331

Bpennoctu pasznuka Hagmopckux BucuHa (HB), Koje ce Mory cmarpatu Ja cy HacTaje IMpoLecoM
KJIN3ama, T00HjeHe Cy Oy3uMambeH BpeaHocTH o1 4 m ox pasznuke JIMT-mmocie u IMT-mpe.
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Crnuka 2.9. JluctpuOynurja BpeJHOCTH pa3ivKe BUCHHA BaH KIM3HILITA
2.2 Ilopanu o ocodMHAMa MOBPIIMHE KJIN3HIITA
2.2.1 Ilocrojehu nogamnu

= Mopdoaoruja: I[Toctojehu momganu o MOpQOIOTHjU KIM3HIITA JOOU]EHU Cy TIOCPEICTBOM
JIMT xoju je KpeWpaH Ha OCHOBY IOJaTaka INATJIOBE padapcKe Tomorpadcke MHCH]E
(Shuttle Radar Topography Mission — SRTM). KouBep3ujom SRTM mopataka y pacrep
nobujeH je ¢unaman JIEM pesomymmja 30x30m. Oncenu Benukux Haruba, KaHAM, KIUCYpe TIE
TAYHOCT TOZaTaka 3HaTHO omaja, kaaa je y nutamy SRTM JEM (Camapyuh & Munenkosuh
2010), HUCY UMaHEHTHHU MPOYy4YaBaHUM OOjEKTHMa TaKO Ja Ce TAaYHOCT IOjJaTaKka MOIJIa cMaTpaTH
3a/10BOJbaBajyhoM 3a motpebe oBor uctpaxupama. SRTM JIEM cagpxu momatke o cramy
tonorpadcke nospuuae 2000. ronuHe.

JIntosoruja: OCHOBHM M3BOPHU 3a MPUKYIJbakE MOJaTaka O JUTOJIOTHjH Teja KIU3UIITA U
yeoHOr oxmjbka cy OcHoBHa reosnomka kapra (1:100.000), xao u reosomka Kapra
1:25.000 (y pykomucy). JlomaTHu moAamy O JUTOJOTU]H MPUKYIUBEHHU Cy U3 enadopara u
HAayYHUX M CTPYYHHMX DPajZioBa KOjU Cy TpeTHpaiu oapeheHa mpoydaBaHa KIM3HMIITA. 3a
CHUCTEMaTH3aIN]y KJIU3HINTA MpeMa JIUTOJOTHjU, IPUMEHECHA j& WHIKEHEPCKO-TEOIONTKA
tunonoruja Jamuha (1996), kojy je ayrop nepuHuUCa0 Ha OCHOBY yTHIlaja reojiouKke rpahe
TepeHa Ha yCJIOBE HAacTaHKa Kiau3WinTa. M3/mBajajy ce yeTHpu TUMa: a) TepeHHu u3rpalheHu
0J1 KOMILJIEKCAa HEOTeHUX MECKOBa, TJIMHA U Jaropa; 0) TepeHu u3rpaheHu o KOMIUIEKca
HEOreHUX IEeCKOBa ca PEeTKUM IpOCojIuMa TNMHA U Janopa; B) TepeHu usrpaheHu on
KOMIUIEKCA HEOTeHHMX TIJIMHA W Jiamopa ca PEeTKUM MPOCIOojIMMa IeCKa; T') TepeHH
u3rpalleHn 0 KOMIUIEKCA XETEPOreHMX HEOreHMX KIACTUYHHX HEBE3aHUX M BE3aHMX
Hacyara KapOOHaTHUX U TIMHOBUTO—JIAIOPOBUTUX CEAMMEHATA.

Cruon. Ilonanu o ckiony tepeHe npyseru cy ca OcHoBHe reosoiike kapre (OI'K) xao u
HeoTekToHcke KapTe CpOuje (Marovié et al. 2009).

Tononumuja. OcHOBHE Ap>kaBHE M  Tomorpadcke KapTe caapke TOMOHUME KOJH Cy
MOTHUBUCAaHH MOpPQOJOTHjOM WM JUHAMUKOM Kiu3umra. OHO MITO je 3a mHuX
KapaKTEepUCTHYHO j€ Ja Cy TO3HAaTH YXKHUM COIMjaJHUM TpylmamMa ca pajujycoM
NPENO3HATIbUBOCTU O] TpU-yeTupH cena. [Ipema Paguhy (2003) ,,Benuunna reorpadcekor
00jeKTa je AUPEKTHO MPONOPIUOHATHA IMIUPHUHHU MTPETIO3HATIEUBOCTH HETOBOT UMEHA ™.
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*» HameHa mOBpHIMHA KJIM3UINTA MPHUKYIJbaHA je ca CATEIUCTCKUX CHUUMAaKa JOCTYITHHX
nocpenctBoM Google Earth Pro u koju oarosapajy cramwy u3 2014, 2015. u 2016. ronune.
W3nBojeHo je meT KaTeropvja mpemMa HaMeHHU: a) TOBPIIUHE 3ay3eTe TPaamoM, 0) mryme,
npenia3Ho MmojApydje myme u xkOyme, B) opanuile u Oamre, T) BOhWbayu U BUHOTPAJH U [T)
JWBajJie W mammanyd. Ha oBaj HAaUMH NMPUKYIJbEHH Cy TOJAIM 4Hja je TayHOCT Beha m y
HOTJIEAY MPEUU3HOCTH JeUHICakha HAMEHE U Pe30IIylidje Y OJHOCY Ha OHY Koja Ou ce
moria gooutu y3 momoh CORINE LAND COVER.

* Hacesba — moBpmmMHe 3ay3ere rpaamoM. llogaTke O OBUM —KapaKTepUCTHKama
NPUKYIUBAHU Cy ca oxaropapajyhux mmcroBa ocHoBHe apxkaBHe kapte (OUK) 1:5000 u
tonorpadckux kapara pazmepa 1:25.000, 1:50.000, aepodoro canmaka pazmepe 1:28.000
u 1:50.000 xao u caTenuTcKUX CHMMaka AocTynHux nocpeactBom Google Earth Pro. ¥V
HUJby carjieflaBalba TEHE3€ M EBONyIHje Hacesba MPUKYIUBEHH Cy caapXaju o
rpal)eBUHCKUM MOJpydYjuMa KOju oAroBapajy crammuma u3 1869, 1883, 1958,1969, 1973,
1980, 2009, 2014, 2016. rogune.

2.2.2. Ilpukynjbame HOBUX MOJaTaka

» Mopdosoruja: Onpehenn wu3Bopu momaraka, KOju Cy caapkaiu uHopMmaiuje o
Mopdosoruju (BUCMHH Tomorpadcke MOBpIIMHE) onpeheHnX KIM3MIITa, OWIn Cy
JIOCTYITHH CaMO y pacTepckoM (opmaTy U TO y OOJHMKY ManmupHUx kapara. Jla 6m ce Ha
ocHOBY muX Kpeupao JMT Hajmpe cy pacTepcKkud H3BOPH CKEHHpPAaHH a IOTOM H
pedepennupanu. Ilo oOaBmbeHOM pedepeHIupamy TPUCTYIHIO C€ BEKTOpU3AIUjU
U30XUICH (OCHOBHHMX M NMOMOhHUX) M nojaBamy arpulyra (BucuHa). OBe IBE MOCIEIHE
orepaiuje peanuzoBaHe cy y3 momoh mporpama MicroStation. Kao m3Bopu momaraka y
oBOM ciydajy cy kopuuthenn OcHoBHa apkaBHa kapta 1:5.000 (01_BOC, 02_MSL,
07_CBR, 25_UMK, 26_DUB), Tonorpadcke kapte 1:25.000 (3a ocrana KIW3WINTA) H
n3zobatHe kapre JoBaukux jesepa (LlpxBeno, PycumoBo, JXXuBkoBo m JoBauko) mpema
nojanuma 3aBojia 3a 3amrtuty npupoae Cpouje. Ha ocHOBY 0BHX mojaTaka KpeupaHu Cy
JUTUTATHU MOJIEH TepeHa pe3onyuuje 1x1 m 3a 6aceHe JoBaukux jesepa KOjU OAToBapa
crawy 3a 2013 rogunay. JIMT 5x5 m u 30x30 m kpeupanu Ha ocHoBy OJIK 1 onrosapajy
cTamy Tomorpadcke mospmmae u3z 1958 (25_UMK, 26_DUB), 1962 (CBR_07), 1977
(MSL_02) u 1978 (BOC_01). Kpeupanu IMT na ocnoBy TK 1:25.000 oarosapajy cramy
tonorpadcke nospumne o1 1971 go 1980.

Kao kBaHTMTaTHBHM TmOKa3aTesb Mopdojoruje KiIM3umTa KopuitheHa je xpanagocm
pemwegpa. OHa TipeAcTaBba IMOKa3aTelb BEPTUKAIHE paIlwIakbeHOCTH Tomorpadceke
NOBPIIMHE KIU3UINTA. 32 HEHO U3payyHaBame KopuitheHu cy KBaJIpaTHU Mpo3opu 3x3,
5x5 u 7x7 henwja, panu padyHama MPOCEYHE HAIMOPCKE BHCHHE YHYTap Mpo3opa. 3a
cBaky henujy m3pauyHaTta je pasiuKa HEHE BHCHHE y OJHOCY Ha MPOCEYHY BUCHHY Y
OKBHPY MpO30pa, a IEHTpanHo] henwju mpo3opa noAesbeHA je CTaHAapJHa JACBHUjallnja
BUCHMHCKHX paznuka 3a 9, 25 u 49 henmja y mposopy. [lpomymramem mpo3opa Kpo3
JUTUTATHA MOJEN TepeHa, 3a CBaky henwjy y Moueny u3padyHaTa je CTaHaapaHa
JIeBHjalrja, Koja OCJHMKaBa HEH BHCHHCKM OJHOC Tpema henmujama W3 HENOCPEeTHOT
MIPOCTOPHOT OKpYy)ema. KoeduiujeHT XxparnaBocTy ce u3paxasa y MeTpuma (m).
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Kao metononomku npobieM HaMETHYTO je MHUTamkEe ONTUMANTHE BEJIHYMHE KBAJIPATHOT MPO30pa
Kpo3 koju hemo mocmaTpaté Tomorpad)cKy MOBpIIMHY Kiu3umTa. OIroBOp Ha OBO NHTAlkE y
MHOTOME j€ 3aBHCHO OJ MOCTaBJbCHOT 3axTeBa. OH Ce CacTOju Y TOME J1a JIU CE JKeIH YTBPIUTH
Mop(oJIoIKa CTPYKTypa Kiu3uiTa. [log MophoIomKoM CTPYKTYPOM IOIPa3yMEBajy ce, Kako je
Beh panmje aeduHHCaHO, HAJKPYNHUJU €NEMEHTH pesbeda HacTaie MNpOIecOM KIIH3amba
YCIIOBJbEHE Cy MEXaHU3MOM KpeTarma M O0JTMKOM KIIM3HE MTOBPIITH.

300r cBOjUX AMMEH3Wja KBajapaTHH mpo3op 3x3 hemuje omHocHo 90x90m, HemMa MOTEHIMjala aa
YKa)ke UCKJbYYHBO Ha eJIEMEHTE MOP(OIIONIKE CTPYKTYpe, 003UPOM Jia OW KBaJAPATHU MPO30P OBUX
JTUMEH3Hja MOTao J1a CaJip’Ki M TparoBe MOPGOJIOMIKUX eJIeMeHAaTa KOjU Cy HACTAJIN Y TIOCTKIIM3HO]
(hasu. 3aTo je mMpo30p OBE BEIMYHMHE Y TOCTYIKY M300pa enmuMuHKcaH. [Ipo3opu auMeH3mja Sx5 u
7x7 henuja ogHocHo 150x150 m 210x210 m, 3Ha4ajHUje OCIHMKaBajy MOP(QOIOLIKY CTPYKTYpY
KIM3UIITA. XPanaBocT OM YCIOBHO MOTJIa OMTH M TI0Ka3aTesb aKTUBHOCTH KIIM3UIITA. TEOpHjCKU
TJIeJaHO aKTHUBHA W CYCIICHIIOBaHA KIU3UIITAa OU Tpebano aa uMmajy Behy XpamaBoCT 3a pa3wKy O
yCIIaBaHMX, CTAOMIIN30BaHUX M PEIIUKTHUX KIIM3HIITA.

Ilopen crammapaHe XparaBOCTH H3BPIICHA j€ W HEHA JACKOMIIO3HUIH]ja, OJHOCHO IOCEOHO Cy
ananusupane xopuzoumanua (H) u eepmuxanna (V) xpanasocm.

XopH30HTAJIHA XPaIlaBOCT je MOKa3aTesb PAIUIakheHOCTH pesbeda y mpasily KOju je HopMaiaH Ha
Haru0 nanuHe. 3a U3padyHaBamke OBE XpanaBoCcTH KopuiitheH je kBaapaTHH mpo3op 7x7 henwja, rae
Tpeba pa3MKOBaTH aKTHBHE henrje W OHE KOjuMa ce ayToMarcku mpunucyje Bpemnoct 0. Camo
henuje y TIeHTpaIHOM pey WU KOJIOHHU Cy akTUBHE (1), OTHOCHO HHXOBE BPEIHOCTH YYECTBY]Y Y
MpOpavyHy CTaHAapHE JeBUjaluje nenTpanHe henuje, nok ocrane cy HeaktusHe (0).

Y

B) r

Crmuka 2. 10. Martpuna 3a u3padyHaBambe XOPU30HTATHE H BEPTUKAITHE XParaBOCTH

OO6nuk matpuie mo Kojoj he ce n3pauyyHaBaTH XOPH30HTAIHA XPalaBOCT 3aBHUCH O] OpjeHTAlHje
KIM3MITa. Y Cily4ajy eKCIHOHMPAHOCTH KIM3WINTa OJHOCHO MpaBIla KpeTama CceBep — jyT ,
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asumyta 337.5-22.5 m 157.5-202.5, xpamaBocT he ce mM3padyHaBaTH ca aKTHBHUM IICHTPATHHM
penom (cmuka 2.10, a). YV ciydajy ga uMa mpaBar KpeTama HCTOK — 3amaj U OOpHyTO, azuMyTa
67.5-112.5 u 247.5-292.5, n3pauyHaBahe ce mpeMa akTUBHOj LIEHTPaIHO] KoJoHH (ciuka 2.10, 6).
Kaga je opjeHTHCAaHOCT KIM3MINTa jYTOUCTOK — CEBepo3amal M jyrozamag — CEBEPOUCTOK
n3pagyHapahe ce mpema nujaroranHo pacrmopehenum henmjama (cnuka 2.10, B ur).

Bepmuxanna xpanasocm je mokasaTelb pallwialbeHOCTH pesbeda mocMaTpaH y HpaBLy Haruoba
naguHe. M3padyBa ce mo MaTpHI| Koja je mara Ha cimnd 2.10. 3a KIu3niTa Koja ¢y eKCIoHupaHa
y TIpaBIy CeBep-jyr, azumyTta 337.5-22.5 m 157.5-202.5, xpamaBoct he ce m3padyHaBaTH Ipema
aKTUBHO] LeHTpanHoj kosonu (2.10, 6). Kaga je xnm3uiire OpjeHTHCAHO HCTOK-3amlaj, a3uMyT
67.5-112.5 u 247.5-292.5, uzpauynaBahe ce mpema akTHBHOM LIeHTpanHoM peay (2.10, a). Kana je
OpjJEHTUCAHOCT KJIM3MUITA JYTOMCTOK — CEBEpo3allaj M jyros3anaj — CEBEPOMCTOK M3pauyHaBa ce
npema aujaroHanHo pacnopehennm henujama (cnuka 2.10, T u B).

JIuTosoruja: Ha TepeHy Cy NPHUKYIIJbEHH IMOAALH O MOJIOKAjy, AUCTPUOYLHjU U ACOJBUHA
(penaTUBHA MpOIEHA) Ka0 M CacTaBy JACIYBHJaHUX W TMPOJYBHjATHUX ceaumeHarta. Ha
KJIM3HUM TepacamMa HCTPaKWBAaHO j€ MPHCYCTBO TEpacHUX CeAMMeHara (hiyBHjaHOT
nopekia (IIJbYHKOBH, TIECKOBH) ¢ 003pOM J1a Cy paHHje UCTPakKHUBamba 0BE 00HKe pebeda
neduHucana Kao (ayBujatHe.

IMoBpuiuHe 3ay3eTe rpagmoM. V3BpiieHa je TpocTeneHa KaTeropusaluja mpeMa CTerneHy
n3rpahenocty 3emsbrmTa. OCHOBA 32 HUXOBO NMPHUKYIJbAKE OMIH CYy CATEIUTCKH CHUMIIN
noctynHu nocpeactBoM Google Earth Pro, xoju oxrosapajy cramuma usrpaheHOCTH U3
2014. mo 2016. rogune (netaspHUjE y TTOTNIaBby 6.1.1.).

Tonmonumuja. Ha Tepeny cy npuKynpaHu JOKAJTHU TOMUHUMHU YHj€ 3HAYCHE OM MOTJIO Ja
CE TIOBEXKE Ca CTATUYKUM (OPOHUMH, XUJIPOHUMUH, QUTOHUMH) U TUHAMHYKHM OCOOMHAMa
KIu3uInTa. Paamjyc mpermo3HaT/bHBOCTH OBHX TOIIOHMMA je Ha HUBOY Hacesba WM jeTHOT
BEroBor Jiena. 300r CTemeHa TeHepaiu3alfje OBM TONOHMMH HHCY NPUCYTHH Ha
tonorpad)CKUM KapTamMa KpymHHjer pa3Mmepa. Y cliydajy JOBaukor KIM3HUINTAa HMaMo
1ojaBy Ja cy ojpeheHH XHAPOHUMH IMpecTald Ja IMOoCToje ¢ 003upoM jaa cy Ouiu
ycloBJbeHU (u3nukoreorpadckuM cBojcTBUMa Tia 10 ¢ebpyapa 1977. romuue. Kao
IpUMEpU MOTY C€ y3€TH TONOHHMH YHjH je Paaujyc MpPErno3HATILUBOCTH OMO Ha HHUBOY
Hacesba kao mTo cy lleknHa Gapa u Jesepo. YBaxkaBajyhu aktyenHa ¢pusnukoreorpadcka
CBOjCTBa HacTajla HAKOH aKTUBHOCTH U3 1977. ronuHe HaBeJCHU TOMOHUMH CY HECTAIA U3
CBaKOJHEBHE yINOTpede (HapoAHOT TOBopa), a (opMHUpaIH Cy C€ HOBH Kao IITO Cy
LpxBeno jezepo, XKwuuesje, IlajcoBo je3epo, uTA. Paamjyc mpemo3HATIEUBOCTH OBHX
TOMOHMMA j& MaJIH, a YeCTa je yrnoTpeda U HeKUX JIPYrux MpOU3BOJFHUX HA3UBA.

Tepencka reomopgoJiolka aHaAM3a 3aCHUBANA CE HA OCMATPamy IO MapIIPYTH H
CHUMamwy Tpodwia. Y mpBOM cllydajy aHajau3a je MmoapazymeBajia MpUMapHO KaOMHETCKY
aHaJM3y HAKOH KOje Ce M3JIa3WJI0 Ha TepeH 0 yHanpea AeGuHucanoj Mapupytu. OCHOBHH
3a/laTak TEPEHCKE aHaM3e Ouja je mpoBepa MmocTojehux 3akbydaka Kao M MPUKYIIbabe
HOBUX II0JlaTaka Koje HHje Omio moryhe mocpeaHo aHamu3upaTH. ToM MPHIUKOM
NPUKYIJbEHU CY MOJAlK O CeKyHIapHUM I10jaBa KiIM3ama YHyTap Teia KIU3UIITa Kao U
¢oro nokymeHrtanmonu marepujana. CHUMama npoduia, 3aCHUBAJIO C€ HA KaOWHETCKO)]
aHAJIM3M y3AY)KHUX mpoduna kiausumTa renepucanux u3 JIMT. [lotom cy ananusupane
KapaKTepUCTUYHE Tauyke Ha Y3AYXKHOM Mpoduily, Koje Cy Ha TEpeHy INpoBepaBaHe.
VYrnagHoMm cy TOo Omiie 30He T/€ Cy ce (OopMHpaTu KapaKTEPUCTHYHH OOJIUIK pesbeda
HACTaJIMX MPOLIECOM KIIH3amba.
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2.3. PernonasHo-reorpadgcke KapakTepUCTHKe IIMPer NOAPYYja KIUZHIITA
2.3.1. Ilocrojehu mogamm

* Cemsammszam. lloganmu o censmuukoM xazapay (moBpaTHu mnepuon ox 95, 475 u 975
TOJIMHA) 3a IPOCTOPE IJe Ce Hajlas3e MpoydaBaHa KIU3UILTA, Ipey3eTu ¢y of Pemybmuukor
censmodomkor 3aBoga Cpouje y 'HC dopmary. MakpoceM3MUUKH UHTEH3UTET U3PAXKEH
je y creneauma o EMS-98 ckamnu.

= Ckuromn. [Toganu o ckiony Tepene npysetu cy ca OcHoBHe reosnomke kapre (OI'K) kao u
HeoTekToHCcKe Kapte Cpouje (Marovic et al. 2009).

2.3.2. [Ipukyrbame HOBHUX MOJaTaKa

* HeoTekTOHCKM mpoumecHu. Y LWy TMPHKYIJbaka I0JaTaka O HEOTEKTOHCKHM
KapakTepUCTHKaMa IIUpEr MpocTopa HAa KOME C€ Hajlla3e KIM3MINTa CIpOBelIeHa ja
KBAaHTUTATHBHA TeOMOP(OIOIIKa aHaldM3a. 3a KBAaHTHUTATUBHHU II0Ka3aTeJb HEOTEKTOHCKE
AKTUBHOCTH y3€T j€ TIPBU TPEH BEPTUKAIIHE panrwiambeHocTH pesbeda (Mapkosuh et al. 2003;
Hparuhesuh 2007). AHanu3a je cripoBeieHa IpemMa IpoBepeHoj MeTonosioruju Mapkosuh et al.
(2003). Kao ynazHm mojatak kopuiiheH je aurutamHu mozen tepeHa (JAMT) pesomymuje
100x100 m. Ananu3a je pahena Ha HuBoy Tepuropuje CpOuje, mTO je YTHIAIO J1a Pe30IyIHja
OJIHOCHO BeJIMYMHA jeAWHUYHOr TmoJjba Oyae naumenszuja 1000x1000 m. Ca oBakBOoM
pe3onyiujoM o00e30eheHo je na ce OTKIOHE YTHIaju JIOKamHUX (hakropa. Y MPBOM KOpPaKy
M3padyyHaTe Cy MHUHHMMQJIHE M MaKCUMaJHE BHCHHE, KOj€ Cy IOTOM OAy3eTe, a ao0ujeHe
pasnuKa J07ieJbeHe CY CBAKOM jeIMHUYHOM I0JbY.

300r jenHOCTaBHUje MHTEpIIpeTanyje oapehen je peepeHTHH HUBO KOjH MPEJCTaBsba MPOCTY
ApUTMETHYKY CpelnHy MO0OMjeHHMX pas3iMKa BHUCHHA CBUX jeIMHUYHHMX MO0JbA. Y HapEIHOM
KOpPaKy O BpETHOCTHU Pa3IMKE CBAKOT jeIUHUYHOT 110Jba O/1y3€Ta j€ 3a BPEAHOCT pedepeHTHOr
HuBoa. JloOWjeHe BpPETHOCTH Y OBOM KOPAaKy TMPEICTaBJba]y BEPTHUKAIHY PpalLIaEkEHOCT
pemmeda. Y HapenHoM kopaky kopuiheH je riaeaad auMensuja 3x3. To 3Ha4YM a ce aHaau3upa
OJTHOC JICBET jJeAMHUYHUX T10Jba pacniopeheHuX y KBajpaTy nuMen3uja 3x3 km.

HoBa BpemHOCT, OTHOCHO TIPBH TPEH], U3padyHaBa C€ TaKO INTO ce MOOWjeHa apUTMETHYKa
BPEIHOCT BEPTUKAIHE PAIIWIAEHOCTH 32 JAEBET M0Jba YIHCYje y LEHTPATHO jEAMHUYHO T0JbE
U Tako peaoM. MHTepnperanuja q00MjeHUX pe3yliTaTa 3aCHUBA C€ Ha MPHUHIUIY Jla TIO3UTUBHE
BPECHOCTH O3HAYaBaj)y W3/M3ama [JOK HETaTUBHE CHYIITamke Tomorpagcke MOBpIIUHE.
['enepucane wu3o0IMHMjE TPBOT TpeHAa Ou Tpebdajao 1a TpelncTaBibajy IpaBall IpYyKamba
HEOTEKTOHCKE CTPYKTYpE, @ BPeTHOCT HHTEH3UTET MMOKPETa.

[Topen kBaHTUTATHBHE KOpHUIINEeHA je ¥ KBAIMTATHBHA aHAU3a 3a yTBp)HBambe HEOTEKTOHCKHUX
mporieca. OHa je Oa3upaHa Ha TPUCYCTBY MOP(GOJIOMIKMX aHOMAJIMja EPO3UBHUX
¢nyBujanHuX oOJMKa pesbeda Kao M HUXOBOM OJHOCY IMpeMa TEOJIOIIKUM CTpPYKTypama
(Bepemcku 1982, 1983, 1984, 1985). Mopdonomike aHoManuje HacTajle Kao IOCIIeanIla
pediiekcuje HEOTEKTOHCKHUX IpoIieca Ha TONorpadcKy MOBPIIUHY CY:

(1) JIyuHO M JaKTacTO CKpETamkhE PEUHNUX TOKOBA

(i1) Acumetpuja MOp(hHOCTPYKTYypa, CIIMBOBA M PEYHUX JIOJIMHA

(iii) TaBep3uja moBpIIM y CIMBY Y OJHOCY Ha CMEp TJIaBHOT PEYHOT TOKa
(iv) AnTenieneHIrja, OTHOCHO TI0jaBa aHTEIEACHTHE TOTMHE

(v) LleHTpHneTanHu NoJI0Xkaj MPUTOKA

(vi) Pa3znuuunra penaruBHa BUCHHA UCTUX Tepaca
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2.4. CratucTu4ke MeToje 3a 00paay noaaraka

CraTtucTuuke mpoueaype Koje cy NpUMEHmEHEe y OBOM pajay, MOTY c€ KaTeropucaTtu y TpHU TpyIie:
JECKPUNITUBHY aHAIN3Y, €KCIJIOPATUBHY aHAIN3Y U HHPEPEHIIN]aTHY aHaIU3Y.

Heckpunmuena amanuza ce cacrojana y cpehuBamy, NpuKazuBamy M ONHCHBAKY HYMEPHUYKUX
BPEIHOCTH KBAaHTUTATUBHUX oOelexkja KIU3UIITa. ToM IpUIMKOM Cy KopultheHe Mepe LIEHTpaIHe
TeHJICHIIWje (apUTMETHYKa CpeanHa, MEIWjaHa, TEeOMETPHUjCKa CpearHa) W Mepe AHCIep3uje
(cranmapHa IeBHjaIM]ja).

Excnnopamusna ananusa je cipoBeJieHa KOpHITNEHEM METO/1a OTKpUBaba ayTiiajepa U KIIacTepCcKe
aHaiM3e, Koje cy uMaje 3a IuJb (OpMyJIHcamke XUIOoTe3a. 3Haua] yTBphuBama ayTiajepa, He 3HaAUH
YBEK CaMO OTKPHBA-E TPEIIKe WM IIyMa, Beh OH 4ecTo MOXe Ja HOCH BaxkHY WH(pOpMaIirjy. 3aTo
Cy y O0BOj nmucepranuju oxapeheHu ayrtinajepu oOpaheHM Ha HUBOY case study. Y TOCTYIKY
KJIacTepcKe aHain3e KopuinheHa je eyKIMACKa Mepa pacTojama M XHjepapXHjCcKo pairs group
MTOBE3HMBAE.

Hngpepenyujanna cmamucmuxa xopuiiheHa je 3a aHaJIU3y y30paka U IpOHaJaKeHhe MPaBHIHOCTH
nunu pasnuka mehy muma. Ha ocHOBY pesynTaTta 700MjeHHX HAa OBa) HAUWH JIOHOIICHH CY 3aKJbYUIH
KOjuMa cy ocoOMHe y30paka MpeHeTe Ha ueiy nonynamnujy. Kopumhenu cy pa3iuuuTi NOCTyNuu u
TECTOBU MH(EPEHIIMjaTHEe CTaTUCTUKE. 3a yBphUBame jaunHe Be3e M3Mel)y mocMarpaHux IojaBa u
BPCTH Be3e KopuilheHa je KopelanuoHa aHaiu3a. 3a 00Jbe pa3yMeBame MOBE3aHOCTH I10jaBa
KopuliheHa je perpecMoHa aHaim3a, kKoja m3Mmely octaior omoryhyje m mpeasuhame 3aBHCHE
Bapujabiie Kaja je He3aBUCHA Bapujabna (IpeAuKTOp) Mo3HaTa. 3a MPOBEPY U ONKCUBAE JBA WU
BHIIIe CcKymoBa KopuimheH je Hemapametrapcku Kruskal-Wallis Tect, m0k je 3a TecTupame
jemHakocTH BapujaHcu Levene — oB TecT. J[eCKpUNITUBHE U €KCIJIOPATHBHE CTATUCTHUYKE aHAIIM3E
pahene cy y craructuakom nporpamy PAST 3.18, nok nHdepeHnjagHa CTaTUCTHYKA aHanu3a y MS
Excel.
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3. [TIPOCTOPHA JUCTPUBYLIMJA MET AKJIM3UILTA ¥V CPBUJN

[IpuMapHu KpUTEpHjyM 32 PETHOHAIHO — TeorpadcKy cucTeMaTH3alujy MpPOoydaBaHUX KIM3UIITA
NPEJCTaBJbajy PEYHU TOJTUHCKH cHcTeMH. [log peyHHM JOJIMHCKMM CHCTEMOM Ce TOpa3yMmeBa
rJlaBHa peYyHa JOJMHA ca JOJMHAMa CBUM HeHuX npuroka. OmnpaBaame 3a MPUMEHY OBOT
KpUTEpHjyMa IpeJCTaBba TeHe3a M JUMEH3Hje OBHX KOJYBHjAIHUX OOJHMKa KOJU Cy YCIOBJHEHU
MOp(OTeHe30M U EBOJYLHJOM CcaMHX JOJMHCKHX CHCTeMa y KojuMa ce Hamaze. I[Ipema
TeONPOCTOPHOM TMOJIOXkKAjy 25 Merakium3umTa, Ha Teputopuju CpOHje ce MOTy H3ABOJUTH TpHU
npoctopHo-pernoHanue nenune: IlogynaBcka, IlocaBuncka u Ilomopascka. Jlo cama cy y
JUTEpaTypu TpagullMOHATHO Tperno3Hate W usaBojeHe [lomynaBcka peruja (L[Bujuh 1909;
Mapxosuh et al. 1995; Jawuh 1996; Bacuh et al. 1999; Jlazapesuh 2000) u IlocaBuncka peruja
(JoBanoBwuh 1955; Jamuh 1996; Bacuh et al. 1999). V oBom pany, no npBu nyT he 6utu u3aBOjeHa U
ITomopaBcka peruja koja oOyxBaTa noiuHe Jyxae u Bennke Mopage.

3.1. [ToxyHnaBcka peruja

[lonynaBcka peruja oOyxBaTa KIM3MILTAa Ha MPOCTOPY JECHE IOJMHCKe cTpaHe JlyHaBa, on
Hemrruna no Cmenepesa (Bacuh et al. 1999; Mészdros 2013). Ha oBom mpaBity, ayxune 172 km,
Ha morte3y m3Mmel)y crapor CnankameHa u KapaOypme mocToju AMCKOHTHHYHTET y TPOCTHPAEY
OBOT' KOJIyBHjJHOT mporieca. Kao nocnenuna npexuna, [logyHaBcka pervja ce Moke HMOJCTUTH Ha
JIBE Mame TepuTopujasiHe jeaunuie: Opymkoropky u beorpancko — CmenepeBcky perujy. Lisujuh
(1909) npBu yka3yje Ha Ha OBY JpYTy ME30OpErujy ¥ HaBoIu ja ,llename u KIMKewma Cy JakKie y
[TogyHnaBby BakaH MOpQoOJIOMKH mporec. Mory ce M3ABOJUTH JIBa I0jaca KIIMDKeHa. JemaH je
HETocpeaH Mmope] AyHaBcKe obalie, M HhHME je CTBOpEHa OHA HeOOMYHa HEMUpPHA IJIACTHUKA, KaKBa
ce BUaM oko Bummuie u ogasae npeko Putoneka u ['pouke 1o Cmenepena’”.

47



MoayHaBscka
lMomopaecka
MocaBuHCKa

[Jp>xaeHa rpaHuua

Bouke

MocT cnobopne
YopTraHoBa4ko
KpueanH

PamapaH

LinraHcko 6pgo
PyjuwTe
Jyroso
MNposanuja
Jezepau
[apaH

MaH. PajuHosay,

Mwurnsesuh
BophuH knapeHal
Byjmmnp
Bykosue
PU6HMK
MopoguH
JoBayko
Yuwn
BanajHay
Benuyko
henujaH
YMKa

[y6oko

Cnuka 3.1. [lonoxaj uctpakuBaHux MerakinusumTa y Cpouju
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61

Tab6emna 3.1. Jlokaruje ucTpaXMBaHUX METAKIU3UIITA

I'eorpagcke T'ayc-kpurepose
Kamsumre Hacene OnmTuna Koopaunare'
Q A x |y

ITonynaBcka KIH3NMITA
01 | Knusumre bonke Cpemcka Kamenuna Hosu Can 45°12°51” 19°49°05” | 7407605 5008363
02 | Kmsuwre Mocr Cnogoga | CPeMera Kawemmma, -y 0y 45°13°55” | 19°51°19” | 7410579 | 5010421

IletpoBapaaun
03 | YopTaHOBAYKO KIU3UIITE YopraHoBLU Hnhuja 45°09°58” 20°01°20” | 6659374 5004368
04 | Kp4eauHCKO KIN3HIITE Kpuemn Hnhuja 45°09°44” 20°06°23” | 7430190 5002289
05 | Knusumre Pamanan ammyna ITamunyna - beorpan 44°49°48” 20°33°33” | 7465609 4965153
07 | Knmsumrre L{urancko 6pno I'ponxa I'pomka 44°39°45” 20°43°47” | 7479012 4946406
08 | Knusumre Pyjumre Bpecrosux I'pomxka 44°39°14” 20°47°06” | 7483571 4945407
09 | Knusumre Jyroso CmenepeBo, Y nosulie CwMmenepeBo 44°39°21” 20°51°39” | 7489540 4945723
1g | ‘s pouaiwa CMenepeso CMenepeso 44°39°31” | 20°53°56” | 7492420 | 4945994
(cmenepeBcka)

11 | Knusumre Jesepan IMynapuu I'pomxa 44°37°45” 20°43°50” | 7479135 4942713
12 | Knmsumrre I'aBpan I'pomka I'porka 44°39°34” 20°40°10” | 7474242 | 4946039
13 | Knmsumrre Mas. PajunoBan Berasbuna I'porka 44°37°27” 20°42°53” | 7477816 | 4942226
14 | Knm3umre MusseBuh MumusseBuhi T'omy6an 44°38°54” 21°31°22” | 7541860 4945039

ITomopaBcka KJmM3uIITA
15 | Bophun knageHan Jomwe Kpajunue JleckoBarg 43°00°08” 22°02°37” | 7585519 4762538
16 | Kimusumre Byjmup Byjmup AnekcuHaL 43°30°56” 21°44°40” | 7560546 | 4819269
17 | Kinusumre bykoBue PubHuk, bykosue Jaroguna 44°00°40” 21°13°39” | 7518682 4874086
18 | Kimusumre Pubnnk PubHuk Jaromuna 44°01°20” 21°13°26” | 7518376 | 4875352
19 | Kinusumre [opomua IMopoaux XKabapu 44°19°32” 21°13°33” | 7518408 | 4909081
20 | JoBaYKkO KIU3HUIITE Josan, OcTpoBuna Bnaguuun Xan
21 | Knusumrre Ymu Kyrnem JleckoBan 43°07°48” 21°51°47” | 7570651 4776522
22 | Kimmsumre banajaan Banajnar Mepomuna 43°16°06” 21°46°49” | 7563783 4791833
23 | Benuuko Kmu3uIITe Bynap, LIantaposat, |y 43°54°417 | 21°10°407 | 7514529 | 4862927

IymKoBan

24 | Knusumre henujan Hparonset, TpraBa Jaromuna 43°56°00” 21°14°02” | 7519113 4865423

IocaBuHCKA KJIIM3UINTA
25 | Knmsumre YMka YMka Uyxapuna - beorpan 44°40°15” 20°17°52” | 7444771 4947665
26 | Kmmsumte Jy6oxo Masna Momranuna OO6peroBan 44°39°33” 20°16°48” | 7443331 4946309

1
Koopnunate ce oqHOCE HA HEHTPAIHU ACO apeaja KIU3UIITa.




Hpyru mojac je y 3anely oBora OKO KOTIMHCKHX IOJHMHA, M IETalbe U KIIKEHE je MaxoM
npaBuiHyje...”. Hajseha Henmocpenna kimmsumra y3 JlyHaB cy HemTHHCKO—CYyCEUKO KIIM3HIITE,
[Mpspyma, banomrop, YepeBuhko xnmmsumre, borke, Moct Cnobone (Mumenyk), Ilynkapor,
KapnoBauko wmmsuimre, Kapam, YopranoBauko u Kpuegumncko knusumre, 3anuc (Pamanman),
Bunua, Putonek, [Tnasunnm, [lapeBa ['maBuma, [{urancko Opmo, Pyjumre, Jyroso, [TnaBunHar u
[TpoBanwuja. IlocpeaHo, popmupaHa cy KIW3HINTa HA JOJWHCKHUM CTpaHama MpuToka ['podanuie
(xmmm3umrta ['aBpan u manactup PajunoBarr), Jlyoouaja (kausumre Jesepan) u [leka (MubeBuh). ¥
pany HUCY oOpaljeHa cBa HaBeAeHa KiM3uITa. Kputepujym o1 KOjux je 3aBUCHIIA BbHUXOBA aHAIM3a
Cy AuMeH3Mje (MOBPIIMHA U 3allpeMHUHA) U JOCTYITHOCT MOIaTaka O lbMXO0BOj Tonorpaduju.

@ Hoeu Cap

2#_0 No Wme
1 bBouke

2 Moct Cnobope
3 YopTaHOBA4KO KIU3MWTE
4 KpyeamHCKo knusuwte
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i vt 7115V oY >§> — g"'—
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‘ 0 2.5 5 7.5 km

Crnuxka 3.2. @pymKoropcka MeTrakiIu3uILTa
3.1.1. ®pymkoropcka KIU3UILTA

Kmmsumre bouke_(01_BOC) no3unuonupano je Ha deny rpebeHa, Koju ce cmymra ca Opymike
rope usmehy Kamenapckor moroka m Mane Kamenuuke peke, y rpanuiama Hacesba Cpemcka
Kamenuna. Ilpema HekuM ayTopuma, OBO KJIHM3HUILTE MPEACTaB/ba HEPA3BHjEHY PEUHY JOJHHY Y
Jiecy ca u3pakXeHUM MOp(OJIONIKUM TparoBuMa Kin3ama (4€0HH 0KMIBbLIM U 3apaBHU) OJ] KOJUX CY
MHora u naHac aktuBHa (Rypum 1994; Byrapcku et al. 1998). OcHoBHEe MOpdOMeTpHUjCKe MOAATKE
najy Bacuh et al. (1999) npema kojuma Borke uma nmosprmmy ox 1,8 km’, n MakcnmanHy 1y6umHy
on 19 m. Ox peunor koputa JlyHaBa, o7Baja Ta yCKM MoOjac andyBHjasiHe paBHU. Knusuimre je
(bopMHpaHO y IUIMOLEHUM CEAMMEHTHMA IMPEJICTaB/bEHU MelYapuMa, MeCKOBUMa U Jarnopuuma y
KOjMa UMa ¥ TparoBa aJIeBpUTCKUX CeIMMEHaTa KBapTapHE CTapOCTH (1eBacTupanu jec). Yeonun u
O0YHU OXHMJBbLIM KJIM3UIITa OMBUYEHU CY JIECHUM OJceUMa. Y UCTOUYHOM JENy KIM3HILITAa MOCTOjU
M3paKEH XyM TMoBpmmHe 2 ha, Koju mpeMa HEKMM ayTopuMa HHj€ KOJIYBHJjAITHOT IOpEKJa
(Mapkosuh et al. 1995). Xym je 10 m penaTuBHe BUCHHE, U NPEICTaB/ba €0 CTAOMUIIHE MOMJIOTE,
MIPEKPUBEH JIECOM, Ha YHjeM 0001y T0CcTOje MOP(OJIONTKA U3PAKEHHN OKUJBIIM Kiu3ama. Knusumre
3axBaTa IieNly najJuHy, y oOJMKY Jiernes3e, 003upoM Jia ce o rpedeHa ka J[yHaBy 3HATHO LIMPH, OJ1
180 m y Bpxy, mo 1.154 m y HOoxunu kiu3umrTa. MakcumanHa ayxxkuHa uzHocu 1.414 m, ca
yKymHOM oBpuHHOM 01 1,18 km?. O MOP(OTIOIKHX eTeMeHATa HAjH3PAKEHH]H Cy YCOHH, OOUHM
U CEeKyHJIapHH OXHJBbIH, KJIM3HE 3apaBHU U Tunhe aenpecuje. [locie MHTEH3WBHUX KUIIIA JT0JIa3U JI0
3aJpXKaBamba BOJE Yy JeNpecHjaMa, Koje Cy YIJIaBHOM MO3MIIMOHHMpAHE y LEHTPATHOM U jy>KHOM
neny knau3umra bouke. Kao mocnenuna cnenu@uuHOr XUAPOJOMIKOT peXuMa Ha TUM MeECTHMa
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Jouuio je no (opMupama a30HATHHX apeasia XUrpopUTHE Bereraluje (BIaKHE JUBaAe, UTH).
ITpoctop knm3umra bonke je TokoM 19. u nouetkom 20. Beka MpeAcTaBba0 MPETEXKHO 00paauBe
MOBPIIMHE U JEIUMHUYHO Iryme Oe3 m3rpahennx crambenux objexkara. Tokom 60 — ux roauna 20.
BEKa J0JIa3M JI0 TOYETKAa HaceshaBamba OBUX IPOCTOpa Ja OM ce Taj mpolec AOAATHO M0jadyao
noyetkoM 90-ux roauHa (cpricku uMurpaHTu u3 Xpparcke). Kao mocienuia HemiaHCKe (JIUBIbE)
ypOaHu3alyje, Ha Telly KIM3UIITa HUj€ YCIOCTaB/beHA BOJAOBOJHA U KaHAIM3allMOHA MpeXka, IITO
ce MOXKe cMmarpaT akTuBupajyhum (akTopoM 3a peleHTaH pa3Boj mpoiieca Kimsama. M3rpahena
30Ha 3ay3uma 47% Tena KIU3UIITA, IPU YeMy U3Tpa/iiba JeAMHO HUje MPUCYTHA Y LICHTPAIHOM JIeTy
kiu3uira. OHO IITO jecTe 3aHUMJBUBO j€ Ja cy u3rpaljenu cramMOeHn 00jeKTH YaK M 'y 30HH YEOHUX
1 OOYHUX OKUJbAKA.

) Knnsuwre bouke ﬁ\'_ N

6) 250m 500 m 750m 1000 m 1250 m 1545 m

Cnwka 3.3. [Tnan (a) u npodun (6) kmzumra borke (01_BOC)
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Kamsumre Moct Cao6one (Mumenyk) (02_MSL) Hanmazu ce Ha JECHO] MOJIMHCKO] CTpaHH
HynaBa y rpanunama rpaga Hosor Cama, oagnHocHo HacessuMa Cpemcka Kamenuna u
[TerpoBapanun. Ha3us u TeputopujamHu oO0yxBaT OBOT KIM3UIITA, Y pafoBUMa reorpada, 1o caaa
HUCY MPEnu3HO AeUHUCAHU, @ 03HAUCHO je Kao TpaHIaMeHTCKO KJIM3HUINTE KOje 3aXBaTa MPOCTOP
on IlerpoBapangunacke TBphaBe no Jlenunana (byrapcku et al. 1998). Cam Ha3uB HUje ageKBaTaH
300T TM0JI0Kaja TOMOHMMA TpaHIJaMEHT, KOjU C€ OJHOCH Ha IMaJuHy Koja TpaBUTHpa Ka
IletpoBapanuHckoM 10TOKY, a He JynaBy (mpema TK25, mmer HoBu Cang 378_4_1).
Tepuropujamau 00yxBaT OBOT' KJIM3UINTA Kako cy npeanoxunu byrapcku et al. (1998), y cymrunu
HE TMpe/ICTaB/ba JeAMHCTBEHY, KOHTUHYHUPAHY LEIHHY ca MOPQOJIOIIKUM TparoBUMa Kiu3ama, Beh
MMa TPOCTOPHHM JUCKOHTHHYHTET y 30HHM Hacesba Cpemcka Kamenuna. Kpajwu jyrozanagsu neo
OBOT' KJIM3MIITA KOJU ayTOpH O3Ha4aBajy kao IIpoBanuja, MOPPOreHETCKH je ayTOHOMHO KIIU3HIITE
koje cmo Beh medunmcanmm xao borke. Ca mpyre crpane, hypuuh (1994) Munnmu3zyje aumMeH3Hje
kimu3umra Moct Cno6ona, cBonehu ra Ha Teputopujy Kamennukor napka. Y (oxkycy reoiomkux
HCTpaXMBama je MPOCTOp HemocpeaHo oko mocra Crmobona (JemucaBann & MunenkoBuh, 1999).
Kako je oBaj uH(ppacTpyKTypHH OO0jeKaT YIpOXKEH TIpolecoM Kiuzama, ox 1992. roaune
YCIOCTaBJbEH j€ MHCTPYMEHTAIIHU MOHUTOPUHT (Mpeka MHKJIMHOMeTapa) 3a npaheme nnHaMuKe —
Kpetama kausumTa (Vasié et al. 2015). Bacuh et al. (1995) uctudy na ,,uCTpaxuBaHO MOJpPYYje, ca
KIIIDKCHEM Y BEeMY, j€ jelaH caMO MamH Jeo HecTaOWiiHe JyHAaBCKE IMaJWHE Koja je 3axBaheHa
kiu3ameM o1l Cpemcke Kamenune no IlerpoBapanunacke TBphase, u on [lyHaBa 10 JIeCHUX OJiceKa
Ha Mumenyky”. Ha OCHOBY KOHTHHYHPAHOT MpOCTHpama MOP(OJIOMIKMX TparoBa Kin3ama
(4eoHOTr OXKMJbKA W TeNa KIM3MIITA), JeKaMeTapCKUX BHCHHA, YTBpheHa je Tomorpadcka LeanHa
Koja oOyxBaTa MpOCTOp O] jyro3amnajHor aena Hacesba Pubmak no Kamenunukor mapka. Kako moct
Crnobozna 3ay3uma LEHTPAIHU TOJ0XKa], MUIUJEHA caM Ja je Ha3uB KIM3HIITAa KOju je onpehen
npemMa MOCTY aJieKBaTaH. XHUIICOMETPHU]CKH TJEelaHO, KIM3MILTE je MO3UIHOHUPAHO O] JIECHOT
ofceka Ha Mutenyky 10 koputa JlyHaBa, ca BACHHCKOM aMILTUTYIOM Of 55 m pejaTuBHE BUCHHE.
['opmwa rpanuia yeoHor 0KMJbKa Hama3u ce Ha BUcuHM 011 130 m H.B., TZIe C€ jaBJba]y HEU3MEHCHU
miroleHu ceaquMents (Bacuh et al. 1995).

<— FACEB FACEA —>
(mm)
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48

12/14/98
12/16/99
11/23/07
10/19/08

60
]/ DANUBE

depth (m)

Cruka 3.4. Pesyntatu Mepema kpetama kim3umra Moct Cinoboae (02_MSL)
y nepuony ox 1997 no 2009. rogune (Vasic et al., 2015)
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VY onHocy Ha koputo JlyHaBa, KJIM3MIUTE C€ Hala3dM y KOHKAaBHOM Jielly BpaTa MeaHjapa, ca
mupuHOM Hokuie o 1.560 m, koja ce crymta ucnon HuBoa peka (Pokuh 1996). Bucuna yeonor
O’KUJbKA BapHpa O]l IEHTPAJIHOT Jefa, Ie cy BUCHHE 29 m, 0 Kpuiia I/ie Cy BUCHHE y IpoceKy 15
m. Ha xim3umry Hema MOpQOIOMIKH H3paKeHUX OOUHUX 0XKUIbAKa.

Ha rteny xnm3umra mocroju Behu Opoj paznuuuTux MOPQOJIOMIKMX elleMeHaTa ca BHCHHAMa H
nyounama He Behum o 10 m, kao 1ITO Cy KJIM3HE 3apaBHU, XyMOBH, Jienpecuje, "rpadbenu’ (yBaie)
(bykypoB & Bbormanosuh, 1981; hypuuh 1994; Mapkosuh et al. 1995). Penientna xuaporpadcka
Mpexa Huje hopMHpaHa, Tako J1a je OTHIIAKkEe JOMHUHAHTHO €HA0penYHo. /lyOrHa KITU3uIITa Bapupa
01 35 m y ropmeM, 10 27 m y gomeM (HoxuyHoM) Aeny (cnuka 3.4) (Vasic et al., 2015). Knuzna
noBpiiMHa (OpMHUpaHa je y 30HM TATyJUHCKHX CJI0jeBa, KOje YHWHE CHBE JIAIOPOBUTE TIIMHE,
aJIEBPUTHU U MTPOCIIOJIIH MECKA U YIIbEBUTHX TJIMHA ca TeHepalTHUM nazom o 2 — 5y npasuy /lyHaBa
(JenucaBany & Munenkouh 1999). V moBnatu (Teno KIM3MINTA) CY CEAMMEHTH XETEPOTECHOT
cacraBa ,,CpeMcke cepuje”’ KOjy MpeiCcTaBibajy MECKOBUTE U IMUUbYHKOBHUTE TJIMHE Ca MPOCIIOjIuMa
LUbYHKA U Tecka. Y nosiuartu ,,Cpemcke cepuje” Hanasu ce cioj jeca aeossune 13 m. [lopen mocta
Kao Ba)XHOT MH(PACTPyKTypHOI OO0jeKTa Ha Tely KIM3WIITa Ce€ Hala3u M cramOeHa 30Ha ca
usrpahenum kyhama (jyrozamagHu geo PuOmaka) y Kojoj je OOLUIO IO TOjaBe PELIEHTHUX
CEKYHJJapHUX KIM3HUILTA.
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Cnuka 3.5. [Tnan (a) u npodun (0) kimzumra Moct cno6oxaa (02_MSL)
ca mpuMepoM MOp(QoJIOIIKe CTPYKType "XopcT-rpaden”
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YopranoBauko kamsumre (03_COT) ca nospmmuom ox 1,99 km? je HajBehe Kiu3nmTe y OKBHpY
Opymkoropcke mnoxapervje. Y HOXKUIM IMUpWHA Kiau3umTa je 3.674 m, NOK ce y AYKUHH
MaKCHUMaJTHO Mpyka 755 m y mpaBily ceBep — ceBepoHcTOK. [103UIIMOHNPAHO je CeBepHO 0] Hacesba
Yopranosiu y ommtuau Muhuja, Ha necnoj obamm JlynaBa. KapaktepucTuyHo je ma camo y
HEHTPAJIHOM ey Kiausumra /lyHaB mojcena HOXUILY, JOK Ha OCTaJUM JEJIOBHMAa KOHTAaKT je
M30JI0BaH allyBUjalHOM paBHH (TuiatdpopmoM mpema Jlykosuhy, 1951). Knumsumre cy npsu
UCTpaxuBaaun Mahapckun HHXeHmepH, y napyroj moimoBuHu XIX Beka, 3a morpede H3rpaame
xenesnnuke npyre Hosu Can — Muhuja — 3emyH koja je u3rpahena 1883. ronune. Mopdorenezom
kimu3umra y XX Beky 6aBuiu cy ce Jlykosuh (1951) u Ilerposuh (1988), yka3yjyhu Ha renercky
ynory JlyHaBa Kao ¥ Ha U3paKEHE peIaTHBHE BUCHHE y OKBHPY YEOHOT OXKMJbKA M TeJa KIIM3HIITA,
Koje ce kpehy u unrepBany ox 10 1o 30 m. Knusuiure je ¢popMupaHO y XETEpOreHO] JTUTOIOIIKO)]
cpenuan. YeoHn oxuibak (GOPMHpPaAH je y Jecy y MOBJIATH M MEeCKOBUTO TNIMHOBUTHX aJeBpHUTA Y
noauHH. Teno KIM3UIITa MPEeTEXHO je (OPMHUPAHO Y TUIMOLCHUM CEAMMEHTHMA MPEICTaBbEHUM
IJIMHaMa, TEeCKOBUTHM TJIMHAMa W CHTHHM NECKOBHMMa M remrdapuMa. Haru® oBHX IUIMOLICHHX
CTPYKTypa y CTaOWJIHMM JIeJOBUMa NajauHe, je y mpasiy JlyHaBa u To moxa yriom o 5° mo 10°
(JIykoBuh 1951), 1ok je moyioxkaj JISCCHUX Hacjaara XOpu30HTaJIaH.

Ckwura 3.6. Yopranosauko knmsuimte pema Jlykosuhy (1951). 1 —mec (10 mo 15 m); 2 — rpymyJpu4daBa
JVITYBHjaJTHA TIIMHA; 3 — TUTMOIICHE TJIMHE U TIIMHOBUTH MTECKOBH; 4 — KOJYBHjYM; 5 — MyJBEBHUTO —
TICCKOBUTA ayBUjalHA PaBaH

Mopdornorrja KIM3UIITA j€ jaKO palrdjamkeHa. Mame-BUIe MPaBOJIMHUJCKH YCOHH OXXKHJbaK MMa
MaKCHMaJHy BUCHHY 37 m, a CEKyHJapHH ca IUCKOHTUHYHpaAHUM IpoctupambeM 20 m. Mma cenam
paBHOMEpHO pacriopeheHnx xymoBa MeTapckux BucHHA. 'I'pabeHu" (yBasie) cy Takohe Merapckux
nyOuHa ca 6marum ctpaHama u paBauM 1HOM (Ilerposuh 1988). Kao mocnenniia ogpomasama Jieca
ca Behux mokpenyTux 0J0K0OBa yBaje Cy 4eCTO MOP(OIOMIKH 3aTBOPEHE, KOj€ CE TOoCIe OOMITHH]UX
KHIIa MOTy 3a0apuTu. 3apaBHHU cy (parMeHTapHO U ciaabo pasBujeHe. Hajkapakrepuctuunuje cy y
IIEHTPATHOM JIeJly Ha 28 m M y 3amagHoM Jeny Ha 55 m penatuBHe BucHHE. Ha 0BOj npyroj
3apaBHM TMO3MIMOHMpaH je MoTen. llena moBpiMHA KIM3MINTA C€ Hala3d y OBHPY UCTYPEHOT
apeana HarmoHanHor napka @pymika ropa YopraHoBauka 1rymMa. 3anagHuM JIEJI0OM Tejla KIM3UIITA
MpoJIa3y XKele3HNUKa caoOpahajHuIa Koja je 1e0 MyITUMOJAIHOT Kopuaopa Xb.

Kpueanncko kiamsumre (04_KRC) je HoXMYHO KiM3uIITEe Ha AecHOo] obanu [lynasa. Ilocnenma
Beha aktuBHOCT 3a0enexxena je y mponehe 1941. rogmne. Mészdaros (2013) cmatpa ma je
KpueauHcko KIM3HMIITE PEeakTHMBHPAHO M J1a je HEroB IpOIEC 3aloyeo JaraHuM KIU3amkeM oIl
1939. rogune. Kao riaBHe akTuBaTOpe OBaj ayTop H3/Baja BENMKY KOJIWYHHY MaJaBHUHA Y
MoCJeIbUX MET FOJMHA Ka0 U BHCOK HUBO JlyHaBa KOjH Cy JIOBEJIH 10 3acuhema JyOOKHX H3JIaHH.
Ha Beoma mHTEH3MBaH mpolec Kin3ama yKasyje mojaBa anue, GopMupaHa ol HOXKHIE KIU3HINTA Y
NEepUOAY OJ HEKOJIMKO AaHa 1941. rogune. YKyInHa noBpmMHa u3HocH 1,2 km?, IIPOCEUHE NYKUHE
920 m u mupuHe y HOokumM Kausumta o 1.150 m. Kmmsumre He 3axBara meny naauHy, Beh ce
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npoctupe of 180 m H.B. ma cBe 0 ucnoj HuBoa JlyHaBa. YeoHM OKMJbAaK C€ AMCKOHTHHYHPAHO
IPOCTHpE, TaKO J1a CE€ HEroBa ropma MBHIA Y 3amaaHoM jaeny ce cmymra 1o 130 m uH.B. Temo
KIU3UIITa u3rpal)eHo je of IUIMOLEHUX TJMHA M NECKOBUTHX TJIMHA U KBAPTAPHUX MECKOBUTHUX
aneBputa. Mima jako uzpaxkeHe Mop(oIoONIKe eIeMEeHTe IeKaMEeTapCKUX U METapCKUX JUMEH3Hja.
YeoHn 0XnJbaK je MPHIMYHO HEyjeqHaueHe BHCHHE, Koja ce Kpehe 1o makcumannu 22 m. Ilpema
[TerpoBuhy (1988) jeman on ¢akropa TakBe MOP(OJIOMKE H3PAKEHOCTH UYEOHOT OXKHIbKA je
ocoOMHa Jieca Jla ce Iena AY)X BEepTUKAJIHHX M NapalelHux mykotuHa. [lopex deoHor, oBne Cy
U3paXEeHU 1 OOYHM OXKWJIBIM Yhje BUCHHE ce Kpehy 1o makcuManaux 20 m. Y MOTHOXK]y OKHIbKa
HaJlaze ce OTKUHYTH UHAWBUIYAIHU OJIOKOBH Jieca, KOJUX Yy LIEHTPATHUM U JOHBUM JEJIOBUMA Tela
Hema. Ha Teny kmumsumra ¢opmupaHa je cramOeHa 30Ha, ca IOMHUHAIMjOM OO0jeKaTa 3a OaMOp.
Crambena 30Ha ceockor Hacesba KpuenuH, ynamena je 2.300 m y mpaBily jyroucToka.
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3.1.2. beorpancko — CMenepeBcKH mojac

20.4 2%.6 20.8 No Wme
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Vg 9 Jyroeo
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44,8 \ | 4 L AL S S | |12 TaBpaH
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: |
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Cnuka 3.8. MerakiusuiTa beorpaacko-cMenepeBCKor mojaca

Kauzumre 3anuc (Pamanan) (05_RAM) je UCTOPH)CKO KIM3UIITE YHja j& TOCIEIHha aKTUBHOCT
3abenexxeHa 8. mapra 1942. ronune. IlpBe nogarke o oBoM kinu3umry aaje Josanosuh (1955), xoju
yKa3yje Ha Mop(doreHe3y W TOCHeaulle aKTUBHOCTH OBOr Kiu3umTa. Xapu—HwukoBuh (1995)
npoy4aBa JIMTOJIOUIKY CTPYKTYpY M J1aje OCHOBHe Mopdomerpujcke nomarke. Knmsumre 3ammc
MO3UIIMOHUPAHO j€ y KpajlbeM HCTOYHOM peny Bummwune (ommruHa I[lamminyma), Ha aecHoj
JOJMHCKO) CTpaHu notoka Pamanan (necHe nmputoke /[yHaBa). Y oBOM paiy 3a rpaHuUIly KIU3HIITA
y3€Ta je MOBPIIMHA Koja je Owmita mokpeHnyTta 1942. rogune, a mpema onmcy Koju je pao JoBaHnoBuh
(1955), xao u Ha ocHOBY MOp(QOJOMIKMX TOKa3arejba Tomorpadceke mopummuHe. Kopucrehn
HaBeJeHe KpHTepHjyMe yTBpljeHa moBpumHa kimsumra m3Hocu 0,71 km”. Kimswuimre 3axsata
rOTOBO LIeNy NajauHy, 10 Bpxa Hukuno 6pao, ykymnue ayxuse 1.740 m (93% nangune) u npocevHe
mupuHe 370 m. BucuHcka pasnuka 4deoHOr oujbka W HuBoa JlyHaBa je 173 m. JluTomomika
cpeauHa y K0joj je (opMHpaHO KIM3HINTE OJroBapa MHUOIEHUM CEIUMEHTHUMA. Y TOPHEM eIy
MajlHe Cy IIJbYHKOBUTO JIATOPOBUTE TJIMHE, a Y JOHEM JIAIOPOBUTE U MECKOBHUTE INIMHE (Xayuu—
Huxosuh, 1995). Cam Bpx majuHe NMpeKpuBajy JIECHE Haciare, JOK U3MEHECHHU JIEC j€ 3aCTyIUbEeH
caMo y HOXXKHUYHOM JIeTy Kiau3uiTa. JlyOuHa KIM3HIITa je 3HATHO Mama y ropmem jaeny (3 1o 10 m)
y oHOCY Ha 30HY HOoxwIle (1o 20 m). Knusumre nma pa3Bujeny MukpoMopdonorujy pesbeda, Koja
NeNMMUYHO TpUNaJa M CeKyHIapHuUM kiu3uiutuMma. Ilopex udeoHor oxkuibka BucuHe 15 m,
JOMUHHMpA BEIUKU OpOj CEKyHIapHUX OKMJbaKa BHUCHHE J0 5 m, Kao U 'rpaGeHu" u jgenpecuje
nyouna He Behux ox 5 m. Ha kaprama uuju je caapikaj oaroapao Tonorpad)ckom crtamy mnpe 1942,
rogune (Benepammradna kapra KpasseBune Cpouje 1:75.000, nmuct beorpan) Bune ce ¢iayBujanHe
dbopme, necHe MpUTOKe MOTOKAa PamagaHa, o011 KOjuX ce jeHa CiymTaia ca 3amuca U yJIuBaia y TOK
KOju je cmiazuo ucnon Bpxa Hukuno O6ppo. JlaHac ca moBpIIMHE KIM3HINTA 3alyc BOJA BUIIE HE
oTH4e Ka moToky PamanaH, Beh nma eHaopendynu kapakrep. Hajoospu moka3aresbu Cy CE30HCKH HIIH
craigHo 3abapeHe aemnpecuje. Ilocne kim3ama cliMBHA MOBpIIMHA MOTOKA PamanaH je cmameHa 3a
59%. Kao mnocneauma wmopdosomke u caodpahajHe HW30JI0BaHOCTH Ha Tedy KIM3UINTA
MO3UIMOHUpAH je MUHUMajJaH Opoj cramMOeHMX oOjekara, 0e3 JOUUpPAaHUX NPUBPEIHUX U
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uHpacTpyKTypHUX o0jexaTta. Ha3us 3anmuc cmarpamo ajekBaTHUM y ofHOCY Ha PamanaH, kako ce
y TpaaUIMOHAIIHO] Teorpad)CcKoj JUTEepaTypyu Ha3uBa, ¢ 003UPOM Ja Ce OBaj TOMOHHMM IOKJamna ca
TEJIOM KJIM3UIITA.
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Cnuka 3.9. [Tnan (a) u npodun (0) knmsumra 3anuc (Pamanan) (05_RAM)

Kam3umre Hurancko opao (07_CBR) namasu ce Ha 1ecHOj MONMHCKO] cTpanu [lyHaBa, Ha
jyrouctodHoMm obony Hacesba I'porka. 3axBata 66% ceBepoUCTOYHE MaJMHE UCTOMMEHOT Opja ca
MaKCHUMaJTHOM JIy>KHHOM TpocTupama oa 735 m. Jlemesacror je o0iuKa, MpH 4eMy ce MIUPH Ol
yeoHor oxusbka (mupuae 300 m) npema HOXuIM Kim3uimTa (mupuae 1.270 m — gyx obarne) koja
Ce 3aBplllaBa WCIOJ HUBOA peke. HajHmKu NenoBU KIM3UIITA (HOXKHIA) MO3HIMOHUPAHU CY Y
KOHKaBHO] 30HW KopuTa J[lyHaBa, mTo mpencraBba jeman (akropa Gopmupama KIU3HIITA.
JluTonomiky cpeawHy 4YHHE IUTHOLIGHW CEAMMEHTH TMPEJICTaBbeHU Y TOIWHU TIWHOBUTHM
MEeCKOBMMa KOjU TIOCTENEHO Tmpesa3e y cuTHo3pHe KkBapiHe mneckoBe (IlaBmosuh 1977). yx
OKMJbKa TPOJIa3M pace]l MpaBlia ceBepo3amajg — jyroucTok — ucrok. Ha moBpmmum ox 74 ha
MPOIIECOM KITFDKEeHha (OpMHUpPaHU Cy OOTIUIN pejbeda U TO METapCKUX JI0 IeKaMeTapCuX JTUMEH3H]a.
YeoHu 0KUIbAK MMa MAKCUMAIHY BUCHHY 01 18 m, 0K je ceKyHAapHU BUCOK 10 14 m.
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Cnuka 3.10. ITnan (a) u npodun (6) kim3umta [urancko 6pao (07_CBR)

Mopdosomky u3pakeHe KIU3HE 3apaBHU Hajlaze ce Ha 17 u 60 m penatuBHE BUCHHE. Y JTOHEM
Jlelly Tella KJIM3HILNTA, IEHTPAJTHOM M jyrOMCTOYHOM, Haja3e ce JBa XyMa METapCKHX BHCHHA.
[Ipexo Beher xyma mpenasu Tpaca apkasHor nyta IIA (153) koja une ox beorpana mpeko I'porke
1o Cmenepena.

Jo 60-ux roguna XX Beka 0Baj MpocTop je OMO mMpeTexHO 3acalleH BHHOTPAJAMMAa U APYTHM
Kynrypama. Y nepuony on 1962. no 1983. ronune 3amnourme HHTEH3UBHA Ipajiiba Kyha 3a 01Mop U
Bukerauna (Casuh 1984). TokoMm aeBeneceTux jaBibajy ce€ M TPajHO HacelbeHa JoMahMHCTBA.
Janac je oBaj aeo ['porke neMMMUYHO MHTETpUCAH y MOP(}OJIOTHjy caMor Haceba ¢ 003MpoM Ja
BUKeHIUIle U cTamOeHu oOjektu ca okyhHuiama 3ay3umajy 66% mnoBpmmHe KiusumTa. Ha
noBpimHU L{uranckor Opaa MPHCYTHU Cy PEICHTHU NPOIECH y BHIY CEKYHAAPHHUX KIIM3HILTA.
Hajsehe on wuX je Ha JTOKATUTETY Ypsuna y ceBepo3anaHoM Aelly KIH3UIITA YHja je MOBpIIruHa 7
ha. ITopen oBor, 2010. rogune GopMupaHo je joII jeTHO CeKYHIapHO KIM3uInTe moBpiiuHe 1 ha,
JIOLIMPAHO Ha ceBepHOM 00o0ay kim3He 3apaBHu on 60 m (cnuka 3.11). [Tocneana akTUBHOCTH Cy
ocaM paspylIeHuX cTamOeHux objekarta 6e3 MmoryhHocTu canupama. Kinusumre [{urancko 6pao o
cama je oOpahuBaHO camo y T'eOJIONIKO] JTUTEPATypH, TNIe Cy JaTe BPEIHOCTH HETOBUX OCHOBHHUX
MopdomeTpujckux enemenara (Jamuh 1996; Bacuh et al. 1999).
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Cnuka 3.11. CexyHmapHo kiusuinTe y ynunu boika byxe (ctame maj 2017)

Pyjumre (08_RUJ) cnaga y rpyny mopdonomku no6po mpoydenux kiausumra Cpouje. Ilpse
pesynrate o0jaBibyje JlazapeBuh (1957), xoju ykasyje Ha quMmeH3Hje, MOP(DOIOTH]y U TeHE3y
xmsumTa. OH cMartpa 1a je ,,Pyjumre BepoBatHo HajBehe kmsuimTe y COP Jyrocnasuju™ (2000,
crp. 331). Jamuh (1996) xaprorpadcku jacHO MpencTaBiba IpaHUIE KIM3UIITA Kao M JIOKAIHje
CeKyHJapHHUX Kiau3uiuTa Gopmupanux Ha Teny Pyjumra. Ilpema oBom ayropy moBpmunHa je 1,89
km”, mmpuHa Hoxkuie 3.580 m a gyxkuna y uHTepBany usmehy 400 u 885 m. HaBenmenu
MOPGOMETPH]CKU TIOAAIM Cy Onucku oHmMa koje maje Jlazapesuh (2000), m3zyzeB nmoBpmune (3
km?). JleTasbHa HHXKESEHEPCKO TEOJIOMIKA HCTPAXKHBAha i MOHUTOPHHT KIM3HIITA (GyLIOTHHE, OKHA,
WHKJIMHOMETpH) Ha Pyjuinry, 10 caga HUCY CIIpoBejcHa.

Kmmsumre Pyjumre momupaHo je Ha JECHO] MOJMHCKO] cTpaHu JlyHaBa, m3mely I'porke u
Cwmenepesa, y rpanunama Hacesba bpecroBuk. 3axBara oxg 60% (Ha 3anany) 1o 98% mnanuse (Ha
HCTOKY), ca TpaBlieM Mpyxama Ka cepepy. yxuna Hoxwuie je 3.780 m, mpu yemy ce 3aBpiiaBa
ucnoz HuBoa Jlynasa (Janji¢ 1996). Knuzumre je ¢popMHpaHO M IUIMOLIEHUM CEIMMEHTHMA KOje
CauMmbaBajy IIaBHYaCTe MECKOBUTE TJIMHE Y MOAMHU, Ha KOj€ C€ Y MOBJIATH HACTaBJbajy TIIMHOBUTHU
MEeCKOBU W CUTHO3pHU KBapiHu mneckoBu (IlaBmoBuh 1980). Y HemocpemHOM OKpYXKemY Teina
Kim3umTa Pyjumra yrBpheHu cy HemopemMeheHH XOpPHU30HTaIHU CJI0j€BH IUTHMOIICHUX CEIUMEHATa.
Teno xknu3uTa je oMmeheHo paceHUMa YIIOPETHUYKOT (IY>XK HOXKUILIE) M MEPUAMjaHCKOT TpaBLa (y
UCTOYHOM Jeny). Ha Teny kim3uiuTa MocTtoje pereHTHH MNpolecH KiM3ama, T3B. CEKyHIapHa
KIU3UINTA. YCJIOBU 3a HUXOBO (Gopmupame IeUHUCAHU Cy JIOKAJTHUM MOP(OIOMKUM U
JUTOJIOIIKUM CTPYKTypama Ha camoM Teny kiusumTa Pyjumre. [Ipema Janjic-y (1996) nmoctoju 16
CeKYHIApHUX KIHM3UINTA, KOja Cy MPETE)KHO JIOLMPAHA WINA y 30HU YEOHOT OKMIbKA WM HOXKHIIE,
JIOK Cy CBera JiBa JIOIMpaHa y IEHTpaTHOM ey oko Behux xymoBa. Hajuspaxxenuju mopdomaomku
€JIEMEHTHU Cy YCOHU OKUJbaK, XyMOBH U '"TpabeHu" (yBasie). Oxubak HeMa KOHTHHYHpPAHY BUCHHY,
Beh ce oHa cMamyje on MCTOKa Ka 3amaay. MaxXx BuUCHMHA OXHWJbKa o7 24 m yTBpheHa je Ha
nokanutery Bemuko Pyjumire, mro je 3a 50% Huxe on BucuHe Kojy HaBoau Jlazapesuh (2000). Y
neHTpanHoMm aeny (Mano Pyjumre) Bucuna je 16 m, 70k ce Ha UCTOKy cnymTa Ha 14 m. Hajmyxe
"rpabenu” cy Benuko (nybune 7 m) u Mano Pyjumre (3 m) u IlpoBanuja (26 m), koje Cy MonoxeHe
n3Mel)y yeoHor oXKuJbka M TpebeHa Ha Teny kiausmmra. J[yowna "rpadena” IlpoBammja, ca 26 m,
yjeHo TpeacTaBba U HajBehy NyOMHY (IeHMBENaln]jy) Koja je yTBpl)eHa Ha Teay HEKOT KIM3HILTa
y CpOuju. Y XUIICOMETPH]CKH HIKUM JISJIOBHMA TeJla KJIU3UIITa YTBpheHe cy KIIM3He 3apaBHH KOje
ce IMCKYHTHHYHPaHO y BUAY JBa Beha apeasia mpocTHpy y nojacy ox 24 m penatuBHe BucuHe. Ha
OI'K muct CMenepeBO OBe 3apaBHU Cy T€HETCKH O3HadeHe Kao (uyBujamHe (t; — HMWKA pedHa
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tepaca) (Pavlovi¢ et al. 1979). [lo 1970. ronune Ha Pyjumty Huje Owno m3rpalheHux obOjekara.
Jlanac onm 3ay3umajy 7,5% moBpiiuHe, KOju npemMa GYHKIHjH ¥ HAMEHU UMajy KapaKTep BUKEH]I
Hacesba. OcTasie MOBPIIMHE JTOMMHAHTHO MpPHIAAajy oOpaauBOM IOJONPHUBPEIHOM 3E€MJBHUIITY,
JOK ITYMCKO 3€MJBHINTE je 3aCTYIJBCHO CamMo y 30HaMa 4eOHOr oxmibka. [Ipema kopurty JlyHaBa
KJIM3UIITE CE 3aBpIlIaBa Ha IOjE€AMHUM CEKTOpUMa OJICEKOM BUCHHE U 110 20 m, rje ycieq pedaHor
MOJICETIarba JI0JIA3H JI0 JIOKATHOT OJIPOHhaBakba.

Cruka 3.12. Mopdosiorika cTpykTypa "xopcr-rpaden”
Ha Jiokanutery Bemuko Pyjumire (08_RUJ)

Kmusumre Jyroo_(09_JUG) mnosunmonumpano je um3mely knmsumra Pyjumre u IlpoBanumje
(Cmenepencke) Ha necHoj obanu JlyHaBa y rpanuiiama Hacesba CmenepeBo U Y oBuile. 3axBaTa
60% ceBepHe nagune benor Opera, MakcumanHe AyxuHe o 690 m u mmpuHe y HOXuIm of 2.800
m. Y HEeHTpaIHOM JIely U3HaJ YEOHOT OKUJbKa MOCTOje MOP(OJIOMIKM TPAaroBH KiIU3ama U KUuJamba
neca, Koju ce MOpGOTreHETCKH TIIeIaH0 He MOTY CMaTpaTH WHTETPATTHUM JEJIOM KIU3HIITa JyroBo.
VY nuteparypu ce Mory Hahm camo mojanmy O pPENaTUBHOM TIOJIOXKAj)y W MOpP(OMETPHjCKUM
KapakTepucThKaMa, 0e3 jare kiacuuKkanuje ¥ yHYTpaIllbUX CBOjCTaBa Tena Kiam3uiuTa (Jamuh
1996; Bacuh et al. 1999). Knusumre 3axBarta nospiuny of 1,5 kmz, MIPH Y€MYy C€ HOKHIIA CITYIITa
ucnoj HuBoa JlyHaBa (66 m, KOoTa) a Y4EOHH OXKMJbAK C€ Hala3u Ha BUCHHU o 160 m HagMopcke
BucuHe. Kmusumre je QopMUpaHO y TIJIHMOLEHUM CEAMMEHTHMA IMPEACTABJbEHUM CHUBHM H
TaMHOIJIABUYaCTUM TECKOBUTHM TJIMHAMa, Y UM]jOj MOBJATH Jiexke aebele Hacaare *KyTor KBapIHOT
necka. PynTypHu CKJION YMHU pace]] yIOpeTHUIKOT MpaBIla KOjU MpaTH MPYKambe YeOHOT 0KUJbKA.
Oxwuspak je Omaror jgydyHOr OOJMKa ca JEKaMEeTapCKUM BHCHHama, Koje ce kpehy om 40m y
HCTOYHOM, 34 m y HEeHTpaTHOM U 46 m Ha KpajlbeM 3amaJHoM Aeny kim3uira. Mopdonorujy Temna
KJIM3UIITA KapaKTEepHUIly 4YecTa Y3BHIIEHAa (XyMOBH) JI€KAMETapCKUX BHCHHA U JIETIpEcH]e
METapCKuX AyOuHa, 6e3 MpUcCycTBa peueHTHe (uryBHjasiHe Mpeke. MiMa Mopdonomku u3paxeHa
yeTupr xyma. Hajumm mma BucMHY on 21 m W Hama3u Cy y 3amagHoM Jely KJIU3WINTa, ca
HAJMOPCKOM BUCUHOM HajBHIIe Tadke o1 134 m H.B. Kinu3He 3apaBHU Cy QparMeHTapHO pa3BUjeHE
Y YIJIaBHOM TO3UIIMOHUpaHe n3melyy xymoBa. Hajuspaxkenuje mopdosomku cy KJIu3He 3apaBHHA Ha
44 m u 32 m penatuBHe BucuHe, koje cy Ha OI'K muct CmenepeBo o3HaueHe Kao peyHa tepaca (t; —
HIKa pedyHa Tepaca). [lo me3necetux roguHa XX Beka OBaj MPOCTOP j€ UCIbYUMBO TMPEACTABIHAO
MOJHONPUBPEHO U HIYMCKO 3emipuinTe. Of TOr mepwoAa A0 JaHac Ha Tely KIM3HMIITa JyroBo
MPUCYTHA j€ WHTEH3WBHa cTamMOeHa Tpaama. Jlo aeBeaeceTux roawHa, ui3rpaheHH OO0jeKTH Cy
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MPETEKHO MPEJCTaBIball BUKEHAUIIE, 1a OU KacHHUje Kao Jeo nepuypbane 30He rpaga Cmenepesa,
JIONIIJIO ¥ JI0 TpajHOT HacesbaBama. Jlanac 60 % mOBpIIMHE KIM3UINTA TIOKPHBAjy MPOCTOPH ca
nsrpalleHuM cTaMOEHUM Kao U BEJIMKHM OpOjeM YroCTHTEJbCKUX ofjekara. Hoxkumom knm3uira
nposasu JokaHu Nyt beorpan — Cmenepeso.

Kmmsumre [Ipoanmja (10_PRO) namasu ce Ha mecHoj obanu JlyHaBa y rpaHHIlamMa Hacesba
CwmenepeBa. Ilpe HaBoje o oBOM KIM3MIUTY Hajasumo Yy [lanumheBoj JecracTBeHuuu:
Munepanoruja u reojoruja (1867), mro je yjenHO W TPBO 3a0€NEKEHO M KPATKO OIMUCAHO
KIU3UIITE Yy CPIICKOj HAy4yHO] M CTPY4YHO] JuTeparypu. [leTasbHuja HCTpaxuBama 00aBHO je
Jlykouh (1951, c. 282), koju KOHCTaTyje na ,,[IOCTOj€ BEIMKH TPAroBU OTKHUIAmka U KIWKEHA Y
TOpHEM JIelTy, ca 3araheHoM BOJIOM Ha MOjeJUHUM MECTHMA, TOK y HWXKUM JIeJIOBUMA BJIaja MpaBU
Xaoc, a MOCTOjU W IIUpoKa, Beh ycrajbeHa HOXKHIA, ca jako yOJIakeHMM HaruOom, Koja je Ha
MOjeIMHUM JeNIOBUMa CKopo xopu3oHTanHa”. [loBpmmaa knusumTa je 0,69 km?, ca BHCHHCKOM
amMIuTyaoM o 105 m u CKOpO MASHTHYHOM MUPUHOM U Ty>kuHOM (960 m, 950 m). Knuzumre je
3axBaTWIO IIeNIy MaauHy, Kao M camo Teme rpebena, u3mely 3marHor m Kapahophesor Opna.
[IpoBanuja ce mpyxa y mpaBiy Koputa JlyHaBa (ceBepa), Py YeMy j€ KIIM3HA MOBPIITMHA M3HAL
HUBOA peke. OBa mpeTnocTaBka Ou ce MOrJia MOTKPENUTH YNH-CHULIOM J1a HOKHUIIA KITM3HIITA JICKU
(HaByYeHa) MPEKO TYHABCKOT MecKa U LIJbYHKA KOJU CaJlpiKe JbYIITYpPE PELEHTHUX IIKOJbKU U
nyxeBa (Jlykosuh 1951). JIutonomka cpeauna, y kojoj je GopMupaHo KJIM3ULITE, PEACTaBIbEHA je
MECKOBMMA, T[IE€CKOBUTUM TJIMHaMa M [UJbYHKOBMMA Kao U aJEBPUTCKUM CEIUMEHTHMa
(eBacTHpaHH JieC) y TOpmEeM ey kinusumra. Harub crnojeBa je xopusonTanal y 30Hu jeca (OI'K,
nuct CMmenepeso), 1o 6J1aro MHBEPCAaH Y 30HW HEOTCHHX JTUTOJOMKUX CTpyKTypa (JIykoBuh 1951).

Cnuka 3.13. lllemarcku npodun knusumta [IpoBanuja y Cmenepey (Jlykosuh 1951).
1-mec ca morpebeHnM 3eMibama, 2- TTMHOBUTH IIECKOBH U TJIMHE ca MPOCIIOjIIuMa MJbYHKA,
3- pelleHTHH AYHABCKH IIJbYHAK, 4-KOJYBUjalHU MaTepHjall

Ha teny knu3umira HHUje yCIOCTaBJbeHA XUApOTpadcka Mpeka, Tako Ja U Jajbe UMa CHIOPEHYHO
OTHIae. Y 30HM HCIIOJ YEOHOT OKHMJbKA Hajla3u ce je3epo y (a3u eyrpodusanuje, rae je CKopo
9YUTaBa TMOBPIIWHA MPEKPUBEHA eMep3HUM Omsbkama. Kimsuiire wma u3pakeHe MopQoIIoIiKe
eJIeMEHTE OJ1 KOJUX Cy Hau3paKCHU]JH YCOHH M OOYHU OXUJbIM ca BUcHHaMa o 10 m u 14 m u
3apaBHM penatuBHe BucuHe 01 40 m, 20 m u 10 m. Ha 3apaBHuMa je MO3UIIMOHUPAHO U KOMYHAITHO
U MHPPACTPYKTYPHO OMPEMJBEHO IIECT yJWIla KOoje Cy EKCTEepHH 1eo Mopdosoruje Hacesba
CwmenepeBa. Ha 3apaBuu ox 20 m, m3rpaljeH je TpaJCKu CTaauOH, OK Ce Ha HAjHMXKO] Tepacu
Haja3u cTapa jkene3apa. PelleHTHH mpoliecu Kiu3ama NPUCYTHH Cy caMO OOJIMKY CeKyHAapHHUX
KIU3UIITAa KOja C€ jaBJbajy y 30HM 4YeoHOr Oxuibka. HajBehe on mWuUX, IUIMTKO KIM3HILTE,
MTO3UIIMOHUPAHO j€ HAa HCTOYHOM O0OYHOM OXHUJBbKY, Y HETIOCPEAHO] OJU3MHM CTaIHOHA.
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Cnuka 3.14. TTnau (a) u npodunu (0, B, T) kimsuinra Pyjumre, Jyroso u [IpoBanmja




Kmu3umre T'aBpan (11_GAV) nHanasu ce 3,5 km jyrozamamgHo oja Hacesba ['polika Ha JeCHOj
JIOJIMHCKO] CTpaHW MCTOMMEHOT moToka. Kmmsuimite 3axBara y mpoceky 95% moiauHCKe cTpaHe
noveBix o7 220 m H.B. (4eoHH OkuJbak) A0 100 m H.B. (HOXKHUIA KIU3UIITA) Y Ty KUHU 011 825 m u
npoceure mupuae 1.475 m. TloBpumHa kimsumTa je 1 km?, a mporemeHa sanpemuna 25x10°m’.
JluTonomika cpeuHa je mpefcTaB/heHa HEOTEHUM CEUMEHTHMA, TaUHU]je MTAHOHCKUM TIECKOBUTHM

VIMHAMa, y YHjO0j TTOAMHH Cy CBETJIOXKYTHU M CUBH MECKOBH a MoByiatu neckoBu (Muneruh — Crianh
1961).
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Cnuka 3.15. TInan (a) u npodun (6) kmm3umra ['aBpan (12_GAV)

[IpumapaH mosoXaj OBUX CeAUMEHaTa y HEMOCPEIHOM OKpYXKEeHmhy KIU3MIITAa j€ XOPHU30HTalIaH
(Pavlovi¢ et al. 1979). IloBpumrHa KIU3UIITA UMa U3pakeHe MOP(OJIONIKE €IeMEHTe, BUCHHCKE
amruTyne on 2 no 18 m. On epo3uBHUX, jaCHO C€ M3/Baja JIYYHH YCOHHU OXHIbaK MaKCHMAJTHE
BucuHe 24 m. CeBeporCTOUYHHU JIE0 YEOHOT 0KMJbKa MOPQOJIOMIKH je c1ado U3paKeH ca BUCMHAMAa
10 2 m. AkymynatuBHU MOPGOJIONIKY eleMeHTH yTBpheHu Ha ['aBpany cy kinu3He 3apaBhu (60, 50
1 35 m peraTUBHE BHCHHE) U YETHPH XyMa peJaTUBHUX BHcHHA u3Mely 5 u 10 m. MuaaupexkTHu
MOPQOJIOIIKK Tpar KOju Takohe yKaszyje Ha MPETXOJHY aKTUBHOCT KIIM3HIINTA je& JeBUjallfja PEYHOT
koputa ['aBpaHCKOT TMOTOKa, Koja y mpoceky m3Hocu 170 m y mpaBmy ceBeposzamana. Ha temy
KIIM3UIITA U BbeTOBOM YCOHOM OKMJbKY HUCY TIO3MLIMOHUPAHU CTAaMOSHH U MPUBPEIHU 00jE€KTH Kao
HU JIOKAJTHU ¥ PETHOHAIHUA WH(PPACTPYKTYpHU O0]EKTH.

Y romem TOKy moToka Jlybodaj Ha JI€BO] JOJMHCKO] CTpaHHM HaJla3u ce KJIU3UIITe Je3epan
(12_JEZ). Tlotox je necHa aumpekTHa mpuToka JlyHaBa, mosunuoHupana wusmehy ['pomke u
CwmenepeBa, y okBupy rpanuna Hacesba [lymapru. Kao mocnenuiia oBor KoJyBHjalHOT Ipolieca
Jo1wio je mpo 6mare nesujanuje Jlybodajckor moToka y mpaBily ucToka. Kimswuinre je 3axBaTuiio y
nmpoceky 85% manuHe ca TpaBIEeM TMpyXama Ka jyTOMCTOKY Yy OyXHHU onx 660 m. Y moauHu
HOXKHIIE TIPOTHYE TIEPUOANYHU TOK, YHje KOPUTO y TOjEIUHUM CETMEHTHUMA MMa €JIEMEHTE japyre.
Bucuncka amminutyna usMmely oKuJjbka M HOXHIE KIM3MIITa M3HOCH 90 m ca MakcHUMaaHOM
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mmpuHoM 1.230 m.Teno xnm3umra je ¢GOPMUPAHO Y JHUTONOIIKO] CPEIWHU KOjy CauHUEbaBajy
MIECKOBH, TIECKOBUTE TJWHE W MNUJbYHKOBU IUIMOICHE CTAPOCTH, JOK OXHJbaK CAuYUaBajy
TUIEUCTOLICHE IIapeHe MEeCKOBUTE M NUbYHKOBUTE IHe. JlonuHa notoka /ly6ouaj nerepMuHucana
je pacenom (Pavlovi¢ et al. 1979). Hajuszpaxenuju kiu3HH MOP(OJIOLUIKHA €JIEMEHTH CY XYMOBH,
MakcuMaiHe BucuHe 10 8 m. Ha teny xim3uira, y leroBoM ceBepHOM Jeny (GopMHUpaHa je JOJIHMHA
ca enemeHtuMa (uyBujamae mopdosoruje (cyBo koputo). Ha kimm3umry He mocroje ctamOeHH,
NpUBPEIHN M HH(PACTPYKTYpHH OO0jeKTH, a 3aCTYIJbEHO j€ HCKJbYYMBO IIYMCKO U OOpaguBO
MOJLONIPUBPETHO 3eMJBHINTE (BONHHAITH).

Kausumre manactupa PajunoBan (13_MRA) dopmupano je y camoj W3BOPHIIHO] YEICHITH
ManacTtupckor MmoToka, AecHe nputoke beraspuuke peke. Hamasu ce ma 500 m jyrouctouHo on
Hacesba beraspuma y 'pouanckoj onmmruHU. Kao mocnmenuiia kinu3ama 3emipuinTa nospiuae 0,5
km?, yenemuna je uspasura mopdoromka aehopManuja — AeBrjamija MaHACTHPCKOT MOTOKA Y
HETOBOM TOPHEM JIENTy Ka JECHO] JOJIMHCKOj cTpaHu. Kin3umire je O3UIIMOHUPAHO Y BUCHHCKOM
nojacy usmehy 150 u 250 m H.B.
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Cruxka 3.16. [Inan (a) u npodun (0) kmusumraMan. Pajunosarm (13_MRA) u Jesepan (11_JEZ)

[Ipoctrpe ce y mpaBily ceBep—CEBEPOMCTOK Ca MAKCUMATHOM AYKHHOM oa 750 m, y HeroBom
HEHTpaJIHOM Jieny. JIuTonomku je wu3rpaleHo o TIIMOIEHMX CeIMMEHaTa MpeCTaBJbEHUX
MECKOBMMA, MECKOBUTHM IJIMHAMA U IUUbYHKOBHMA. Y HEMOCPETHOM OKPYXKEHY KOHCTAaTOBaH je€
XOpU30HTAJIaH TIoNoKa] TumoneHnx ceaumenara (Pavlovi¢ et al. 1979). UYeonu oxusbak
MPe/ICTaBJba Yj€AHO U JUTOJIONIKY TPaHMILY Ca IUIEHMCTOLCHUM IIapeHUM MEeCKOBUMA U TJIMHOBUTUM
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nubyHKOBUMA. HajuspaxkeHuju MOpQOIOMIKy OOIUIN CY YEOHU 0KUIbaK MaKCHMallHE BUCUHE 34 m
u Tepace penatuBHe BucuHe 40 m u 75 m. Ha teny knu3uinTa ce Hajga3u CpeaheBeKOBHU MaHACTUD
PajunoBar, ucno xora ce Hajla3u KarnTUPaH U3BOP, KA0 U JOKAIHU acantHu myT. OBO KIU3HUIITE
JIO caJia HUje OWJI0 MpeaMeET UCTpaKUBama M HHje oOpaljuBaHO y JIUTEpaTypH.

Kauzumre MwuwbeBuh (14_MIL) nanasu ce Ha necHoj obamum Ileka (momu TOK), mcmon Opaa
PaBHuITe y rpaHuiiaMa HCTOMMEHOT Hacesba. Kimsumire ce mpoctupe y mpaBily UCTOK — 3amaf (A
265°), y nyxund ox 730 m u ykymre mospmuae 1,06 km”. Hoxuna xmmsumra (mmpuse 1.520 m)
MMa TUCKOHTHHYHPAH KOHTAKT ca peuHuM TokoM [leka. Teme peunor meanapa [leka, mupune 400
m, TOJKONaBa KJIW3HY HOXHUIY Y HEHOM JY)KHOM CEKTOPY INTO je YCJIOBWIO W (opMUpame
cekyHaapHor kimm3umTa (kausumre Moct Ha peru Ilek) (JenmucaBany & Mutposuh 2014). ¥V
[IEHTPAITHOM JIeJTy HOXKHIIA j€ OJ1 TJIABHOT TOKa OJIBOj€HAa aJlyBHjaJTHOM paBHH IMpHUHE U 10 220 m.
VY ceBepHOM Jeny HOXHIIE, TOK CaMO BPXOM MeaHJpa je J0Aupyje, 1a OU ce MOTOM TOK YAaJbuo y
npoceky 3a 180 m. Teno knu3umTa u3rpalheHo je y MUOIICHUM CEIMMEHTHMA XETEPOreHOT cacTaBa
ca MPETeXHO 3aCTYIUbEHUM TECKOBUMA, TNIMHAMA U Mambe I11JbYHKOBHUMA.

Donje pol"ge
96.3 6~

ZJ"'
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Cnuka 3.17. ITnas (a) u npodun (6) knm3umra Mussesuh (14_MIL)

. Ha xotu 195 m H.B. u M3HAaJ 3aCTYIUbE€HHU Cy KBApTapHU aJIEBPUTCKU ceAuMEHTH (jec). I[Ipema
pykonucHoj reosonikoj kaptu 1:25000 (muct BojuinoBo), ceBepHHM €0 Tena KIM3WINTA Takohe
NIPEKPUBAjy aJIeBPUTCKU ceAMMEHTH. Ha Temy KiM3MIITa HE MOCTOJH PEYHA MpEXa CTATHUX WIH
MEPUOIMYHUX TOKOBA. Y JOHEM eIy YeOHOT OKMJbKa YTBphEeHa Cy JBa ciiaba n3BOpa Kao | jefaH
CTajlaH y caMo0j HOXHIHU. Y MOpP(}OJIOTHjU KIM3UINTA JOMHHHPA YEOHH OXHJbAK MaKCHMAJHE
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BUCHHE 26 m, 71Ba MOP(OJIOMIKH U3pAKEHA XyMa METapCKuX AUMEH3Huja U Kiau3He 3apaBHu 20 u 30
m penaruBHe BUcuHE. Tokom 2010. roguHe MONULIO je 0 aKTHBUpPama CEKYHIAPHOT KIM3UIITA Y
HOXHULMU (jy’)KHOM jeny) y mupuHu oa 500 m 1 ykymHe moBpimrHe oko 5 ha. OmTeTuso je MocT Ha
perunonamHoMm myTy R—108a CpenmweBo — MusbeBuh kao u 20 crambenux oOjekara (Jemucasan &
Mutposuh 2014). Ha Teny Merakiu3uiiTa MO3WIUOHUPAH je Je0 Hacesba MuibeBUh y HEroBoM
JY’)KHOM Jieny, npu yemy 3ay3uma 6.5% ox ykynHe nospuinHe. [IpBe momatke o 0BOM KIM3ULITY U
HETOBUM IpaHuliama aajy Jenucasan & Mutposuh (2014).

3.2. [TomopaBcka peruja

ITomopaBcka pervja o0yxBaTa MErakJIM3UIITA y MPOCTOPY 00€ JoiIMHCKe cTpaHe JyxHe u Benuke
Mopage. Peruja je MepuaujaHCKOT TMpaBla MpyXKamka ca JTUCKOHTHUHYHUPAHUM ((parMeHTapHUM)
pa3BojeM kiu3uiTa Behux aumensuja. [locpenHa KiIM3UINTA MO3UIMOHUpPAHA CY Ha JTOJTUHCKUM
CTpaHaMa H-CHHUX JIEBUX IPUTOKA. 32 OBY PETH]y KapaKTEPUCTHUHO je Ja Cy HOXKHUIE KIM3UIITAa
OJIBOj€HE O] pEYHOT KOpHUTA, aTYBHjAIHOM PaBHM pa3nuyute mupuHe. OncycTBo aqyBUjalHe PaBHU
MMaMO JeIMHO Y cTy4ajy JOBaYKOT KJIM3HINTA, I/ie OHAa HUje popmupana. Benuku 6poj kiausuimra y
OBOj peruju je ocrao HeobOpaheH mo canmammer BpemeHa. JemaH o pasznora Ou mMorao OUTH U
CeKyJIapHa MPUMHUPEHOCT KOja je JAOoNpHuHena aa He aohe 10 oxpeheHnx mocieauna mo craMoeHe u
uHppacTpykTypHe obOjexte. Beha xmmsumra cy bophun knapenan, ManojnoBan (Cs. Cmac),
Mpamop, Kpymie, byjmup, bykosue, Puonuk u IMopoaun. [locpeano y onnocy Ha nonmuOy JyxHe u
Bennke MopaBe ¢opMupana cy KIM3MIITa Ha JOJIMHCKUM CTpaHaMa MpUTOKa JoBauke (JoBayko
xmsumrte) u [lycre peke (Ymm), bamajraukor notoka (bamajrarn) n benune (henujan n bennuko
KJIU3UIITE). Y OBOj PErHju Haja3W ce HajBehe, y UCTOPHjCKOM MEpUoay 3a0eeKeHO KIU3UILTE Y
CpOuju — JoBauko KIM3HIITE. YTIPKOC CBOJUM TMMEH3H]jaMa, ako ce y3Me y 003up O0poj 00jaB/beHUX
panoBa (Jlazapesuh, 1977; IlerpoBuh & CrankoBuh, 1981), oHo HHje ycmeno na mpuByde Behy
Maxmbhy UCTpaKUBaya.

Kmmsumre Hophun knagenan (15_DJK) ca mospmmeoMm ox 1,7 km® cmaga y rpyny HajBehux
KIu3uITa Ha Tepuropuju Cpbuje. Y nurepaTypu 10 cajna Huje oOpahuBaHo. Hanasu ce Ha 1ecHO]
JIOJIMHCKO] cTpanu JyxxHe Mopagse, Ha MECTY T/ ce 3a By Be3yje goiauHa peke Biacune. Knuzumre
3axBata 100% manune, ca mpaBlEeM MpyXama Ka jyro3amnany y ayxuHu ox 1.425 m. J{yx rpebena
OJIaKJIe ce Mpyka KIu3WITe, yrBpheHa je jenna mopdonomka anomanuja. Behum nemom mmpune
KJIM3UIITA, TOTOBO J]a HE TIOCTOjJU YEOHH 0)KMJbAK, U3y3eB OKO Bpxa ObeweHux TJe je KOHCTaTOBaHa
MakcuMaiHa BuCHHA o 13 m. AKo ce y3My y 003up AUMEH3H]je KIU3HUINTA, 32 OUYESKHUBATH OU OHMIIO
Ja OXWJbAK UMa Jekamerapcke numesuje. Ilopen Tora, y 30HM KIM3MIITa, TpeOeH MaauHe je
3HAYajHO CIYIITEH y OJHOCY Ha Jpyre AenoBe. Bucuna rpebena, koju pa3aBaja ciauBoBe Biacune u
Pajnonosscke peke, y 30HM Kiau3uinra uzHocu 350 m H.B, Hacmpam BucuHa on 413m H.B. Ha
jyrouctoky u 385m H.B. (Bpx OOemIeHNK) Ha CeBEepo3anamy.

Jlutonomka cpeauHa y K0joj je (GOpMHpPAaHO KIW3WINTE OATOBapa IUIMOIEHUM CEIUMEHTHMA —
rIIMHaMa, XETEepPOreHHM IelTyapruMa, MecCKOBUMa W NUbyHKOBMMAa. Ha nmenmy rpeGeHa oko Bpxa
OOGemieHnKk (M3BaH 30HE KJIW3WINTA), YTBpheHA je 0a3a IUIMOIICHO—KBApTApHUX CeAMMEHaTa Koje
caunmbaBajy IMEeCKOBUTE TJIMHE, eCKOBU M nUbYHKOBH (Vujisi¢ et al. 1978). 3anumibuBo 1a ce oBa
JTUTOJIONIKA (opMallrja MojaBJbyje W y HACTaBKy IpedeHa, caMO ca MPEKUJOM Y 30HU KJIU3HIITA.
Kako je rpeGeH HCTOT JMTOJIOIIKOT cacTaBa, CEIEKTUBHA €pO3Hja Ce€ MOXKE HCKIJBYUMTH Kao
MOTEHIMjaTHu  (akTop HEHOT CHWXKaBama. Ha OCHOBY HaBeneHUX  MOPQOJIONIKHUX,
MOpP(OMETPUJCKUX M TUTOJOMIKUX TOKa3aTesha MOIJIO OM C€ MPETHOCTABUTU Ja je KIU3UIITE
MPWIMKOM aKTHBHpama 3aXBaTWiIO M caM rpebeH. Tume je mouuio 10 coymTama U HE3HATHOT
noMepama rpedeHa y npasily PajHornosbcke peke.
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Cnuka 3.18. [Tnan (a) u npodun (6) xnusumra HBophun kinanenar (15_DIK).

Takohe je yCIOBWJIIO W OJCYCTBO YEOHOT OXHJ/bKa Behe BHCHMHE Kao M JUCKOHTHHYHPAHO
MIPOCTHpamE TUIMOIICHO—KBAPTAPHUX CeIUMeHaTa 1yx 1enor rpedena. [lojaBa oBakse Mopgoomke
aHOMaJIMje TI0 MPBH NIYyT je yTBpheHa Ha jemHOM on HajBehux eBpomnckux kiausmimTa, Kedency
(Kofels) y Ayctpujckum Anmuma (Hermanns et. al. 2006; Prager et al. 2009). Ilpocropu y 30HK
HOXKHIIE KITU3HINTA U TTOPE]T JaACHUX MHIUKaTopa kin3ama, Ha OI'K nmuct bena [ananka un y Tymauy,
O3HAYCHU Cy Kao HWXka W BuUIma peuHa tepaca (Vujisi¢ et al. 1980). Mopdomomku eremMeHTn
3apaBHM jecy MPUCYTHHU, CaMO TEHETCKH TJIeJaHO HUCY (ryBHjaTHOT, Beh KOJyBHjaJTHOT MOpEKJIA.
Hajuzpaxenuje cy Ha 10 u 45 m penatuBHe BHcuHe. OcuM 3apaBHH, MOP(}OJIOTH]Y KIHM3HIITA
MpEeACTaBbajy JETMpecHuje M XyMOBH MeTapckux nuMensuja. Hajsehm ©Opoj gempecuja
MO3UIIMOHHUPAH j€ Y TOpHEeM JeNy Tella KIM3MINTAa HeMOCPEAHO MCIOJ IpeOeHa/deoHOr 0XKHIbKa,
JIOK Cy XyMOBH Yy LIEHTpajHOM jaeny. Ha Teny knm3uiira HemMa MOpP(OJIOMIKUX TparoBa pereHTHe
XuIporpacke Mpeke, Tako Ja je OTHIAlke CHIOPEHYHOr KapakTepa. Y IOrjieqy HaMmeHe
MOBPIIMHA, HAa HOXHUIM j€ MPUCYTHO OOPaJMBO MOJHOMPHUBPEIHO 3EMIBHILITE, TOK HA OCTAIUM
JIEIOBUMA TeJla KIIM3HIITA peoBal)yje IyMCKO 3€MJBHIITE.

Kaumsumre Byjmup (16_BUJ) nanasu ce Ha ceBeporcTouHOM 0007y Humko-anexcuHauke
KOTiuHEe Yy moaHoX]y Opna byjmup. Jlo 70-ux rogwmHa aBameceTor BeKa HOXKHIYY KIU3HINTA je&
JIOJUPUBA0 KOHKAaBHHU Jie0 Koputa Jy:xHe Mopase (necHa obana), 1a O ce mociie mpecerama BpaTa
MeaHApa TOK yaaspuo 3a oko 300 m.

VY jaBHOCTH je TIPUCYTaH TojaM ,,KIM3UIITe Koa AjnekcuHauykor byjmupa” koje 4ecto JA0BOIU 10
Onokazie JecHy Tpaky ayToryta u3 nmpasua Huma ka beorpagy. OBO MIMTKO KJIM3MIITE HE HaJla3u
ce y 3oHu byjmupckor knusumra, Beh 500 m jyroucrounuje y nmoaHoxjy JluBaguma y rpaHnumnama
HaceJba ANleKCHA4Ku byjmup.
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Cnuka 3.19. Tlnan (a) 1 npodun (6) kimmsumra byjmup

Knusumre byjmup naBogu u Jlykosuh (1951), kao npumep KAU3UIITA Y TIIMHOBUTO—TIECKOBUTHM U
JbYHKOBUTUM TEPIMjapHUM cJojeBuMa y AoiauHu Mopase. Kako ayTop He HaBOIU KOHKPETHH]E
KapaKTEepPUCTHUKE U JIOKAIHM]y, HE MOXKEMO ca CUTypHOIINY TBPAUTH J1a C€ Pal O UCTOM KIIU3HILTY.
byjmMup 3axBata 85% manuHe, yKymHe BUCHUHCKE amruiutyae onx 83 m. Ilpyxka ce y mpaBiy
CEBEPOUCTOK — jyro3anaj y naykunu o 580 m, u npoceyne mupune 960 m.

KNM3Ha Tepaca
45.m

Crnuka 3.20. Kimuzna Tepaa 45m peJ'IaTI/IBH BI/IHe KITH3UILITE Bj MU l_J )
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Jlutonomka cpeauHa y K0joj je (GopMuUpaHO KIM3UIITE OAroBapa MECKOBUTUM CEIMMEHTHMA ca
ciojeBuMa aneBpurta u riauHa (Krsti¢ et al. 1974). M3Hax yeoHOT 0KWJbKa, peMa BpXy IpedeHa, cy
TOPH-CIUIMOICHCKU M KBapTapHU IIJbYHKOBHU U TECKOBHU.

Kimmsumre nma uspaxeHe Mop(]oJomKe eIeMEeHTe Kao IITO Cy YEOHU OXKHMJbaK BHCHHE 22 m |
kinu3He 3apaBHU 20 m m 45 m penatuBHe BUCHHE. Ha Tenmy KIM3MINTa HE TOCTOjU PEICHTHA
xuaporpadcka Mpexa. Y IEHTpalHOM Jiely KIHM3He 3apaBHU o4 45 m pelaTuBHE BHCHHE
(uHBepcHOT Harnba), Ha KOHTAKTY OXKHMJbKa U Tella KIM3UILTA J0JIa31 JI0 Yje3epaBama BOJe, 0K Ha
IBCHUM KpajeBUMa JI0ja3u J0 AWBEPreHTHOr Mu(dy3HOT oTHlama. Ha kpajmeM jy)KHOM ey
HOJKHIIa KJIM3UIITA je yClIoBHiIa Mopdoomky anomanujy koputa byunne y ayxunu on 180 m. Kao
MOCJIeIUIIa OBOT TIpOlieca je MHBEPCaH IO0JI0Ka] KopuTa mpema ymhy y Jyxxny Mopay. Ha Tom
CEKTOPY Kao MOCJeIulla YCIIOCTaBIbaba PaBHOTEKHOT Mpoduia, byunna je ¢popmupaia poBOBCKO
KOpUTO AayOmHe W 70 6 m. Y JyrOMCTOYHOM JeNy KIW3HUINTa Ha 3apaBHUMA, WHHIIMJATHO j€
dbopmupaHo mony30ujeHo Hacesbe AJleKcHHAuku byjMup, rie ce u jaHac Hajiaszu LeHTap (ILpKBa,
mikona, utn). Hacesbe maHac edMMHYHO HAcTaBJba Jla Ce IIUPH U Y MPaBIly CeBEpO3amaJHOr Jela
TeNa KIU3HILTA.

Kamsumre BbykoBue (17_BUK) mosunmonupano je Ha ceBepo3amagHoOM 0001y JaroamHCKO—
napahmHCKe KOTJIMHE U JIEBOj AOJWHCKO] cTpanu benuie. 3axBara 92% nagune CumuHOT Opaa, ca
MPaBIEM KpPeTama HCTOK—CEBEPOUCTOK Y AyKUHU 011 517 m. ['opma UBHUIla YEOHOT OKUJbKA Halla3H
ce Ha 168 m H.B. JOK HAJHWKH JI€0, HOXKUIIA KIM3UIITAa HA 114 m H.B. HA KOHTAKTY ca KOTJIMHCKHM
aHOM (ca BHCHMHCKOM aMmIumTyaoM on 58 m). Jlutonmomka cpenuHa y Kojoj je dopmupaHo
bykoBHYKO KIM3MIITE OAroBapa HEOTeHMM CEIMMEHTHMa — [I€CKOBMMA, MelldapuMa M
KoHTJIOMepaTtuMa. [lonokaj OBUX IUTONOMIKUX jEeAWHHIIA Y HETMOCPEIHO] 30HU KIU3WIITA je
xopu3oHTajaH. J[y’k KOHTaKTa YEOHOT OXKMJbKa M Tella KIu3uITa yTBpheH je mukpopacen (Vuisi¢
et al. 1980). Ha Tenmy xnu3uINTa HHjEe YCTIOCTaBJbEHA PEIICHTHA XUApPOTrpadCcKa Mpeka, Tako Jaa je
oTHllakbe eHaopenyHo. Knmsumire caapXu epo3uBHE W aKyMyJaTHUBHE OOJHMKE pPa3IUYUTHX
penaTUBHMX BUCHHA y UHTepBaiy oa 5 mo 30 m. Hajeehy BucHHY MMa JIydHH YEOHHU OXKHIbAK,
MakcumaiHe BucuHa 30 m. Haj3HauajHrju MOPQOIIOMIKY €IEeMEHTH CY KJIU3HE 3apaBHU (pEIaTUBHE
Bucune 10, 20 u 30 m), nBa xyma (6 u 3 m) u jenan "rpaben” nmyOune 5 m. Ha Temy xnm3uinra
dbopmMupaHu cy JenoBH Hacesha BykoBua y jyromctoyHoMm Jneny W PuOHHMKa y ceBepHOM Jemy.
I'paheBuHCcKa TOApyYja OBHX Hacesha IMOZMIMOHUpPAHA Cy HAa KIM3HHM TepacamMa M HOXKHIIH
KJIM3UIITA.

Xym

Cnuxka 3.21. Xym, bykoBnuknu xnusumre (BUK _17)
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Cnuka 3.22. [Tnan u npoduin (6,8) kimsuiira bykosue (17_BUK) u Pudnuk (18_RIB)

Kausumre Pudnuk (18_RIB) mpoctupe ce ceBepHo of kinusuira bykoBue, umja ce HOXHUIA
Takohe Be3yje ce 3a KOTIMHCKO JTHO JaroauHCKo — napahnHCcke KOT/IMHEe Ha BUCHHU o1 120 m H.B.
3axBata 85% nagune y nyxuHu o1 610 m u npoceune mmpune 900 m. Knuzuiure je popmupano y
HEOreHUM CEeIMMEHTHMa XETEePOreHOr cacTaBa — IelyapruMa, ecKoBuMa M KoHrioMmeparuma. Ha
ceBepHOM 0001y KIM3MIITA, yTBpheHa je JUTONOIKAa TrpaHUIa u3Mel)y HeoreHa M IIKpHIJbala
BHCOKOT CTETeHa KpHCTaiuTeTa (THajceBM W THajcMukamucTH) (Anexkcuh & Kamenmh 1977).
W3paskeHn MOpQOIIONMIKY €IeMEHTH KIU3UIITa PUOHUK Cy YEOHH OKMJbaK MAaKCHMAJIHE BHCHUHE 25
m, XyMoBH, "Tpabenu" (yBane) m Tepace. On MEHTpATHOT Jejia Ka Jyry MpocThpe ce 'Tpaben’,
MO3UIMOHUpaHa K3Mely JydHOT YEOHOr OXKHMJbKa M Tesa KiIu3uiuTa. 3a "rpabeH" ce Be3yjy nBa
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MOBpEMEHA peyHa TOKa y leHOM jy>KHOM Jieny (ciuka 3.22). Oa Mop¢oJiolika aHoMalldja HacTana
j€ Kao mocienuiia Kiu3ama 3eMJBUINTA KOj€ je 3aTprajio CPeAmH TOK OBHX MOTOKA W HAIPABHIIO
nornpeuny Oapujepy. Tako ce maHac OBM MOTOIM CJIENO 3aBPLIABAjy Y 30HU HOXKHULE KIM3HILITA
Pubnuk. Ha tenmy knm3uinTa, TayHUje HETOBUM HUXXHM TepacaMa, WHUIHM]ATHO je (OpMHpPaHO
Hacesbe PuOnuk. Ca nasbuM paszBojeM cena TJIaBHM IpaBal] MIMpema je Ouo y MpaBily CEeBEpHUX
JleTioBa Kiu3uinTa bykosue.

Kauzumre IMopoaun (19_POR) namasu ce Ha 3amagHom kpuity COINOTCKE Tpene U JECHO]
ONMHCKO] cTpaHu Bemuke Mopase, y ommrunu JKabapu. 3axBata 72% pyxuHE TaJWHE ca
MOCEYHOM BHUCHHCKOM aMIiutyaoMm o 110 m m ykymHOM moBpmmHOM of 1,2 km? (cmuka 4.11).
Mma ny4yaH 4eoHH OXHJbAK, KOju ce mpoctupe of 212 m H.B. Hoxuna kiau3uinTa Hajlasu ce Ha
BucuHU oA 100 m H.B. U y TOM Jeny je MakcuMaliHa ImmpuHa kKiausumra 1.650 m. Ilpoceuna
nyxwuHa je 1.050 m y npaBiy azumyta ox 262°. Kinusumire je pa3BijeHO y MUOLIEHHM CEIMMEHTHMA
XETepOTeHOr cacTaBa, KOra YWHE TJIMHE, IECKOBU, aJIEBPUTCKU MECKOBH, Meldapu, KOHTJIOMepaTH
(Vujisi¢ et al. 1977). Mopdonorujy yuHU TydaH Y€OHH OXKHJbaK MaKCHUMAallHE BUCUHE 27 m U HU3
KJIM3HUX 3apaBHHU peJlaTUBHUX BUCHMHA on 12, 45 m 60 m. Ha Teny knusmmra dopmupana je
Xuaporpadcka Mpexka Kojy UuHe JBa MepHoAryH Toka ayxxkuHe 460 u 1200 m.

[From Pos: 7519165.079, 4908933.264 260° To Pos: 7517854.114, 4908742.417

200 m

100 m

6)

3.23. Ilnan (a) u npodun (6) kim3umra [Hopoaun (19_POR)

[IpaBar npyxama je AUCKOHTUHYHPAH ca TeHEPAIIHUM YCMEPEHEeM y MpaBIly NpyXKamba KIU3UIITA.
Jy)XHU 71€0 KIM3HE HOXKHIIE TOTUCHYO je KOPUTO BOjUHOBOT MOTOKA M yCIOBUO HETOBY JACBUjaLIU]y
npema Opay djepera, HEMOCPETHO TIPE M3TACKa HA MIUPOKY aTyBUjaJIHY paBaH M MHBEPCAH I0JIOXKA]
npema koputy Bennke Mopase.

CeBeponcTounu jeo Hacesba [lopoanH No3uLMOHKpaH je Ha Tely Kiu3umTa. Llenrap cena mouupan
j€ Ha HajHWKOj KimM3HO] 3apaBHH (12 m). [Ipumapna nokamnuja cena je Ouaa Ha JOKATUTETY 30er
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(Cenumure) y nonuau PecaBunne. ITocno apyror Cprickor ycTaHka 3arodeo je mpolec MoMeITama
cella Ha JaHallkby JIOKAIHjy, a kao motuB Mwunaauaosuh (1928, c. 102) naBogu cnenehe ,,U13
Crapor cemumra cy ce IlopoauHuu mpecenwiu 300r moruiaBe PecaBurMHe W OTHIIM Ha HCTOK
o3y Oppa...”. Maunmjamuo cenmo ce moyeno ¢GopMHpaTH Ha MECTY T Ce JaHac Hajla3W IPKBa.
Jlasbe mmpeme Hacesba OMIIO je YCIIOBJBEHO M3IPaamboM pernoHanHor nmyra CeuiajHan—Kabapu—
CwmenepeBo. Ocrtane MNOBpIIMHE KOj€ Cy Ha KIU3UIITY Cy Y KaTeropuju IMOJbONPUBPEIHOT
3eMJpuIITa. Y 30Hama Behe JioOKanHe JeHHBenaluje (IoJuHe MOoToKa) (OpMHpaH je IIyMCKU
MOKpHBAY, JIOK Cy Y 30HU 0’KMJbKa BUHOTPAAH. JEAMHH MHCAHU Tpar O OBOM KJIM3UIITY MOCTOjU Ha
OI'K, muct Jlanoso (Vuisi¢ et al. 1980), rae je KapTUPaHO YCIOBHUM 3HAKOM.

3.2.1. Knusumra y nonuHama nputoka JyxxHe u Bennke Mopase

Kaunsumre Yum (21_USI) nmo3unuoHupaHo je Ha AecHOj AONHHCKO] cTpanu [lycre peke, koja Ha
TOM MECTY MOYHUE-E Ja C€ Be3yje 3a anyBHjaiaHy paBaH JyxHe Mopase. O63upom n1a ce Haia3u Ha
HajUCTypeHHjeM ceBepHOM rpebeny [loOpe riaBe, YEOHM OKUIbAK Y CEBEPHOM JETy C€ MPOTEexXe
nyx rpebena. Kako ce nasbe cmymiTa kKa jyry, OKuJbak 3axBara uzoxurcy o 290 m u qyx me ce
npyxa a0 kpaja. Ha cekropy rze je 0XHibak JeTepMHUHHCAH HaBEICHOM H30XHUIICOM, KIM3UIITE Y
poceKy 3axBara 86% manuHe, rienajyhu on amysujanHe paBHu [lycre peka ka rpedeny. [Ipyxa ce
y IpaBIly ceBepo3arnaja, nmpoceyne ayxune 750 m u 1.260 m mupune. Bucuncka pasiuka uzmely
OXMJbKa W HOXuIe u3Hocu 80 m. JluTonmomKy cpemawHy, y KO0joj je (GopMupaHO KIHM3HUIITE,
caunmbaBajy IIJbYHKOBU U MECKOBU Koce cTpaTHdukanuje (umoneHu ceauMeHTH). M3mely oBux
JUTOJIONIKUX YJaHOBA MOTY c€ HahM MpoCIojiy MECKOBUTHUX TJWHA M MIMHOBUTHX TeckoBa (Rakic
et al. 1965). Ha OI'K nuct Hum HajHMXHM ENOBH KIM3MIITA MPEICTaB/LEHU Cy Kao ,,HajHHKA
pedna tepaca’. MopdoJomKky HOXKUITY KIU3HINTA NMPEACTaBbajy Tepace penatuBHe BucuHe 10 m,
CaMo reHEeTCKHU TJIeIaHO KOJTYBHJAIHOT, a He (DIIyBHjaJTHOT MTOpPEKJIA.

Jp) . Ispc ( 2 ) LA, q
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[From Pos: 7571204.144, 4776048.662 To Pos: 7569972.028, 4776522.113
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Cnuka 3.24. Ilnan (a) u npodun (0) kausuinra Ymu (21_USI)
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[Topen oBe Tepace Mopdonomku cy uzpaxkene u Tepace oa 30 m u 50 m, nospimHe uzmely 2 u 3
ha. Ymm wumajy mopdoiomku wu3pakeH W UYEOHHM OXKWIJbAaK KOjU je JOMHHAHTHO 00pacrao
OarpemMoBOM IIyMOM. MakcuMaiaHa BHUCHHA OXXHJbKAa M3HOCH 23 m, JIOK Cy HajMame BHCHHE Y
KpajlbeM CeBepHOM jeny rae He mpemnaze 20 m. "I'pabenu” cy TunmmyHa MopdoJionika mojaBa Ha
OBOM KIM3uMITy. IbuxoBe cTpaHe cy Mmoja opaHWIlaMa W BUHOTPAAMMa JIOK JIHO IMPEICTaBIba
HeoOpalheHo 3eMJBbHINTE KOje je 3a0apeHo y BIaXHUM TepuoauMa roauHe. Ha crpanama "rpabena’,
Ha OOpaauBOM TMOJFOTPUBPEAHOM 3EMJBUINTY YTBpheHa je TMojaBa HE3a00JbeHUX u Ci1abo
3200JbCHMX BallyTaka NUJbyHKA (ciuka 3.22). Y mom0j MOJOBUHU KIM3UIITA IPUCYTHU CY U XyMOBH
BucuHa m3mehy 5 u 10 m. Ha Tenmy xnm3umTa Hema MOpQOIOMIKUX eleMeHaTta Xuaporpadceke
MpeKe, TaKo Ja je OTULakhe €HJOPEUYHO.

Kauzumre banajuan (22_BAL) Hanasu ce Ha JE€CHO] IOJMHCKO] CTPaHHM HUCTOMMEHOT IOTOKA,
nese nputoke Jy:xxue Mopase. Knusuire 3axBara 96% nyxune naaune. ['opma uBULA TJIABHOT
YEOHOT 0’KMJbKa Haja3W ce Ha BUCUMHU o7 284 m H.B., a HOoxku1la Ha 210 m H.B. [Ipoceuyna myxuHa
n3zHocu 800 m y mpaBiy asumyra 19° u mmpune 1.340 m. Jluronomka cpenuHa je XeTeporeHor
cacTaBa U CacTOju c€ OJ cjJab0 Be3aHWX Ielruapa, MecKoBa W TPOCIOjaKa TIUHE TOPHE —
MHUOILIEHCKO — 10 — mioneHcke crapocTu (Rakic et al. 1969).

Cruka 3.25. Kimusumte banajuar (22_BAL), nokanureT Bper (mpumep xyma)

YeoHun OoXuJbaK Haja3d Cce€ Yy 30HM IUIMOLIGHUX CeIMMEHaTa MpEeACTaB/bEeHUX MEeCKOBUMA.
Mopdonoruja KIm3umrTa je jacHo u3paxeHa. KapakTepuily je M3pa3suTH XyMOBH PEIaTUBHUX
BucuHa 01 5 10 12 m (cnuka 3.25) u Tepaca Koja ce MpOTeke BEhWM JeIoM KIW3HIITa rnparehu
YEOHH OKMJbaK. Y LIEHTPAIHOM JeNy KJIM3HE 3apaBHU YTBphEH je apean eMep3HuX Ousbaka
(mopmmHe 20 ar), Ha KOMe J[0J1a3| 10 TIEPUOJUYHOT yje3epaBama BOJAC Y BIAKHUJUM MEPUOIUMA
roauHe. EneMeHTH KIIM3HUX Tepaca Hajlasze ce jOIlI U ca JO0HE CTpaHe XyMOBa, HEMOCPEIHO M3HA
HOXKHIIE KIM3UIITA PelaTUBHUX BUCcHHA o1 S5 1 10 m.
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Cnuka 3.26. [Tnan (a) u npodun (6) knu3umra banajHan

YeoHu OXHWHAK j€ TPABOIMHH]CKH, MaKCHUMalHE BUCHHE 25 m. Y J0WmeM ey OXHUJbKa Ha
MOjeIMHUM CEKTOpHMa TMpUMapHa Tomorpadgcka TMOBPIIMHA j€ TPEKPUBEHA JEITyBHjATHUM
3acTopuMa. Jy>KHU J1eo Hacesba banajHall MO3MLIMOHMPAH je Y TOJHOXK]Y CaMOTr KIIM3HUINTA, U3Y3EB
JeceTak nomMahMHCTaBa KOja C€ Halla3e Ha KJIM3HUM 3apaBHUMA. JIOKaHO CTaHOBHHINITBO OBAj
MIPOCTOP Be3yje 3a KIM3UILTA UCKIbYYHBO MPEKO CEKYHAAPHOT KIM3UIITA KOje Ce jaBjba HA YEOHOM
0XMIbKY Ha Jokanmutety Llep. Hema oOpanuBux moBpIiirHa Ha TEITY KIM3HIITA U YEOHOM OKUIBKY.

Beaunuko xkausumre (23_BEL) no3unimonupano je Ha 1€CHO] aCUMETPUYHO] (CTPMH]jO]) TOJIMHCKO]
ctpanu peke bemune. Jlo 2010. roguHe 0BO KIM3HIITE HUjE JETaJbHO UCTPAKUBAHO U TPETUPAHO je
Kao JIMCKOHTHHYHpaHa KojyBHjaiaHa moBpimmHa Koje je Ha OI'K muct Ilapahun npencraBibeHa ca
MeT YCIOBHUX 3HakoBa 3a kiusumre (Dimitrijevi¢ et al. 1981). Munomesuh (2010) benmuko
KIM3UIITE JehUHUIIE KA0 KOHTHHYUPAHY MOPQOJOLIKY IMOBPIIMHY, KOja CaapKud eJleMEHTe
pebeda Koju TEHETCKH MPUNAAajy KOMYyBHjAIHOM mporecy. UeoHH OXUJbaK KOHTHHYHPAHO CE
npoctupe o Mmiernhcke mane (3aceok LllysbkoBIia) Ha MCTOKY A0 JIOKAJIHUTETa Je3epo (Hacesbe
Bbynap) nHa 3anany y ayxunu ox 6.590 m. Bucuna oxuibka ce kpehy y nHTEpBaily 01 MaKCUMaTHUX
10 m ucmon Bpxa Anarema 10 MUHUMaTHUX 6 m. ['pebeH oxmMibKa TpeacTaBba YjeIHO U pa3Bohe
npema cinuBy Jlyromupa. Ha mectuma rae ce HacynmpoT KIM3HMILTY Halla3d M3BOPUIIHA YEJICHKa
Heke oJl mpuToka Jlyromupa, Kao mocjaeauiia mojayaHux MpOyBHjaTHUX M (JIyBHjATHUX MpoIeca
JIOIILJIO je IO 3HaJajHHjer CHUXKaBama pa3Boha, a y OBOM cCiy4ajy M BUCHHE YEOHOT OKWJbka. Ha
ocHoBy yrBpljere moBpmmHe ox 7,2 km?, OPMUPAHO je Y MHUOLICHAM CEXMMEHTHMA (CCXMMEHTH
benure) xoje uMHE MECKOBUTE IIIMHE KOje CE CMEHY]y Ca KPYIMHO3PHUM IECKOBHUMA, aJeBPUTCKH
MECKOBUMa M aJIeBPUTCKUM TJIMHOBUTUM TmeckoBuMa. OJ MUHepaja TIJIMHA JOMHHAHTHO j€
3acTyIJbeH MOHTMOPUIOHUT (Dimitrijevi¢ et al. 1981). OgHoc HOXMIlE KIU3UILTA U KOPUTA PEKe
benune je mpomensbuB. Y 3amagHOM M UCTOYHOM Jeny u3Mely mux je dhopMHupaHa amyBHjaTHa
paBan mupuHe of 160 m 1o 625 m. Y ueHTpaliHOM JAelly peka MOojcCela HOXKHUIY Ha MOTE3y OJ
[[TanTapoBaukor no IlysekoBaukor mocta. Kao mnocinenuia akTuBUpanga Cy C€ CEKyHJapHa
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KIU3UIITAa KOja TPEHYTHO yrpokaBajy 8 nomahuHCTBa, JOK Cy TpH J00MIa HAJOr 3a TPajHO
HCEJbCHE.

From Pos: 7516282.765, 4862323 928 To Pos: 7515941 493, 4863876714
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Cnuxa 3.27. IIpodun Bennukor kiau3uinra (MoJIoxaj je aat Ha ciaumnm 3.28)

Knusumre ce npyxa y npasiy cesepa, Mmakcumanse gyxuHe 1.470 m u mmpune 6.500 m. Ilopen
oXXuJbka y Mopdosoruju ce uctuuy xymoBu 10 10 m BuUcHMHE, AemnpecHje W KiIu3HE 3apaBHU. Ha
TeNy KIM3WINTA MOCTOjU HEKOJIMKO MOYBapa Kao U MPUBPEMEHUX Oapa Koje ce hopmupajy mocie
OOMJTHHJHMX TIaZlaBUHA. Y HApOJHOM TOBOPY OYYBAJIO CE MpEIame O BEJIMKOM Opojy je3epa Koja cy
HEeKa rocrojana Ha Teny bernwukor xnmm3umTa. JlaHac ce HHXOBa MecTa 3Hajy caMO IO MUMEHY —
TOTMIOHMMHMA WJIM aKO HHUCY KYJITUBHCAHE IMOBPIIUHE, 110 IIEBAPY M 3YKBHU KOj€ PacTy Ha HHUXOBHUM
nokanureruma. Hajeehe ox tux jesepa 6uno je Benuko jezepo (MujatoBuh 1941) y 3anannom nemy
KIM3UINTA, KOje Ce MpeMa I0JI0Kajy TOIMOHMMAa HAaJa3WiIo HWCIOJ CaMOl YEOHOT OXHJbKa. Y
MOCTKOJIYBHjalTHO] a3y Ha Telny KIM3MIITa ce (popMupaina, joIl yBeK HEOpraHM30BaHA, Mpexka
MMOBPEMEHUX TOKOBA. IbHXOB pa3Boj je y MHOTOME YyCIOBJbeH oOnuimMa pesbeda dhopmupanum
nporecoM kimxema. Ha To HajOospe ymyhyje mHBepcHOCT ofpeheHuX TOKOBa y OJHOCY Ha TOK
benune kao u mana nyouna muxoBux ponuHa (o 10 m). Ha Teny knu3uira, mpeTexHO KIU3HUM
Tepacama, MO3MIMOHMpaHa Cy TPU CEOCKa Hacesba 30MjeHor W moiy3oujenor tuma (IlysekoBar,
[[TanTaposar u bynap). ¥V cnydajy [llanTaposia, moixy301jeHOT THIIA, 3aCE€0IH CY MO3UITMOHUPAHH
Ha ojpeheHUM KIM3HUM 3apaBHHMA y 3aBUCHOCTH OJ JOCTYIMHOCTH Boje (1yOumHE Ha K0joj ce
Haja3Mn).

Kauzumre heaujan (24_CEL) Hama3u ce Ha JECHO] JOJWHCKO] CTpaHU peke benuiie, Hactpam
Hacesba Jlparousera. On poBOBCKOT KopHTa peke bemmie, knm3uinTe Aenu ajdyBUjalHa paBaH
npoceure mupuHe 300 m (Max 350 m, min 50 m). [ToBpmmHa kim3umTa je 2,2 km?, npu uemy je
ropma MBMIA KJIM3HOTI oAceka Ha 220 m H.B. a Hoxuua Ha 140 m H.B. Kiim3umre ce mpyxa y
MpaBIly ceBepo3araja npoceune ayxuHe 720 m, 3axBarajyhu 95% nagune. YjeqHadeHe je MupuHE
Koja y nmpoceky u3Hocu 2.800 m. Teno knu3uimTa Kao u mweroso 3anehe usrpal)yjy KoHrinomepati,
MECKOBUTE W NLJbYHKOBUTE TyMHE (cepuja benuie). [ToBpmmHy KIM3UINTa TPETEKHO MPEKPHUBA]Y
nryme (6arpeMoBa M XpacToBa) ca HE3HATHUM yuelnheM JIMBaja M OpaHulla. JemaH oj pasiora ou
MorJia OuTH Mop(oJoTHja KIM3UIITA.
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Cruka 3.28. Ilnan beunukor knusummra (23_BEL) u henujana (24_CEL)
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[From Pos: 7518531.423, 4864192.077 To Pos: 7517847450, 4865047.044
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Cnuka 3.29. IIpodun kmmsuiura henujan (monoxaj je gat Ha caumm 3.25)

MakcumanHa BUCHHA Y€OHOT OKMJbKa je 15 m. Ha temy knu3umra noMmuanpajy "rpadbenu’, koje cy
Mop(dooIKK HajuzpakeHuje y jyrosamagHoM aeny (ayoune onx 5 go 10 m). Ilocne obumHUjuX
MaJaBUHa Ha BbUXOBOM JHY J10J1a3H 10 hopMupama ,,kuiHux jezepa’” (Paguh 2003).

Jlokamuret Jlyraduko je3epo mpeacrtaBiba HajBehu "rpabeH’’, y K0joj mociie OOMITHUJUX KHIIIA 10131
70 yjesepaBama Bojie. Cnuuna je u "rpaber” Ha nokanuteTy Komacto jesepo. Jlokanutetn Kpatko,
MunaguaoBo, MutnHo u IlamuHo jesepo mpencraBibajy cyBe 'Tpabene”. Mehytum mUXOBH
TOTMIOHMMH HEJABOCMHCIEHO YyKa3yjy Ha HHXOBY PaHH]y XUAPOJOWIKY (QYHKIHUjy, Koja je 300r
3acumnama U eyrpodusanuje M3MemeHa. Ha MOBPIIMHU KIM3WINTa HEMa elieMeHaTa CaBpeMCEHE
XuIporpadcke Mpexe, IITO yKa3yje Ha eHJOoperuHo oThuame. Knusumre je 1o caga obpahuBano
camo y reorpadckoj nuTepaTypu, TI€ je TPETUpPaHO Kao CacTaBHU Je0 bemnykor Kim3umiTa
(Mwunomesuh 2010; Milosevi¢ et al. 2013).

3.2.2. JoBaYKO KJIMU3HIIITE

JoBauko xmsume (20_JOV) mpencrasiba Hajehe ucropujcko’ kmusumre y Cpouju. Hamasu ce y
jyrouctoynoj CpOuju Ha JIECHOj JOJIMHCKO] CTpaHH JoBauke peke, JieBe MpuToke JykHe Mopase
(cmuka 3.30). [Ipoctupe ce y BucuuckoMm mojacy ox 400 no 800 m HagMOpCKe BHCHHE M 3aXBarta
86% nonwHCKE cTpaHe. AIMUHUCTPATUBHO Haja3W C€ Ha TEPUTOPHjU omiuTuHE Braamumn XaH y
rpanunama Hacesba OctpoBunia — baba Crojuniu, Konecapu (3aceonu y ropmeM Aeny KIH3UINTA) |
JoBary — Hukonuamm, Jlena Puctuniu, I1ajcoBo, Jesepo, MIBKoBIM (3aceoln y CpeameM U JOHEM
JeNny KIU3UIITA).

1 . .
IMTox MCTOPHjCKUM KIIM3MIITEM cMaTpa ce KOJYBHjaJHM HPOLEC I/ie Cy Npenu3HO yTBpljeHe TIpaHulle NpocTHpama,
XPOHOJIOTHja MOYeTKa U Kpaja Mpoleca Kao ¥ MHBEHTap MocjeI1na Koje je IPUUUHHO.
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KnuzHa (ypBUnHCKa) jezepa
KeHozojcke MarmMaTcke cTeHe
Cnue JoBauke peke

on

Cruxka 3.30. [Tonoxaj JoBaukor Kiau3uiiTa

Jlo cama cy o0jaBibeHa JBa 4YjaHKa Koja cy ce OaBuia reHe3oM M MopdomeTpujoM JoBaukor
knmsumta (Lazarevié, 1977; Petrovi¢ & Stankovi¢, 1981). Ilpernennu pagoBu y KojumMa ce
CIIOMMEbE OBO KJIM3HILTE CaApkKe Mpey3eTe NMoJaTKe U3 oBa ABa wiaHka (Jevremovi¢, Dragutinovi¢
& Sunari¢, 2011; Pavlovi¢, R. et al. 2012). Jlazapesuh (1977) ompehyje JoBauko knusuiire Kao
TPAHCIATOPHO KIM3UINTE, HABOAM MOBPIIMHY of 1,52 km” u wucTHUe Kako HHUje JIOIUIO JI0
CHHXPOHH30BAaHOT KpeTama LeNor Tena KiamsumTa. OH HaBOAW Jia je MPBO MOKPEHYT TOPHH /10
KJIM3UINTA, a TOTOM JOJa3H JI0 MOKpeTama CpeAmux u nomux aenosa. [lerpoBuh & CrankoBuh
(1981) npouewyjy nmpoceuny nyOuHy kiausumra Ha 50 m U 3anpeMHUHY Ha 150x10°m’. OBn ayTopu
HE HaBOJE EKCIUIMIUTHO KOjU je MEXaHW3aM KpeTama JoBaukor kiusumra. MehyTum Ha OCHOBY
rpaduykor npuiora koju najy (ciauka 3.31), aa ce 3akJbyduTH Ja ce Takohe paau O TpaHCIATOPHOM
Knu3uITy. HaBeneHn ayTopu cBoje pe3yiTare yriaBHOM TeMeJbe Ha BHM3YENHO MPHUKYIIJBEHUM
mojanymMa in situ.

YeoHK 410
OXWibaK

HoBo koputo

900 |
- JoBauke peke

Konysujym
[TykoTnHe

700

500

300

Cruxka 3.31. Y3nyxxuau npodwt JoBaukor knm3uimTa npema Petrovi¢ & Stankovic¢ (1981)
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3.2.2.1. Ilpeducnosuyuje 3a hopmuparse knuzuwma

VYcnoBu KOju Cy MPEAuCIOHUpAd MPOCTOP 3a Mpollec KIu3ama Ha JECHO] JOJMHCKO] CTpaHH
JoBauke peke, mory ce nmogenutu Ha (MiloSevi¢ et al. 2021) :

(1) JInTomomixu cacras
(i) Mopdo—xunporpadcke ycinose
a. CnuBHa MOBpIIKMHA JOBAUKOT KIU3UIITA
b. Enmopenune moBpIivHe
(iii) AaTpomnonpecujy (yTuIaj JbyACKUX aKTUBHOCTH)

Kpo3 mnaneoreorpadgcky eBoiynmjy TepeHa TOKOM Tepildjapa MOTY Ce€ carjieaTh HEKe Of
JUTOJIONIKUX TPEAUCIIO3UIIM]a 3a popMupame JoBaukor kim3uiTa. Kao mro je ucTakHyTo, TOKOM
Cpeler MHOICHA [0J1a3u J0 CHHXPOHH30BAHOT TAJIOKEHa TEPUTEHUX W BYJIKaHOKIACTHYHUX
cenumenata (JoBanoBuh & HoBkosuh, 1988). V T0j ceAMMEHTHO-BYJIKaHOTEHO] jEIMHULIU KOja je
MpeJCTaBJbeHA TIIMHAMA, TIECKOBUMA, IIIJbYHKOBUMA, BYJIKaHCKUM IICTIEJIOM, JIAMWINMA, Ty(hOBUMA,
BYJIKAHCKUM arjioMepatiMa M BYJIKaHCKMM OJIOKOBMMa J00UIO je 10 (Gopmupama JoBadkor
KIU3uITa. IbUXOBO TalloKeHhe BPIICHO je MPEKO COICHHMX Jiaropara, TJIHHAIA, ajleBpuTa U
nernruapa, Koju cy Ha oapeheHruM MecTiMa U I0JaTHO UCIIPOOHjaHu ByJKAaHUTAMA (IalUTUMA).

Cauka 3.32. [Ipumepu ByJakaHcKor 0yi0Ka (a) y 30HU aKkyMyJialuje u
Tayacacte JamuHanuje (0) y menrdapumMa y 30H1 IpaKbermba JOBauKoT KIIM3UINTA

Jluronomku, jyrozamanHo 3anehe KIM3UIITa YiMHE JanuT (BpxoBu ['pamaumre u OcTpoBHIia), 10K
Ha jJYTOMCTOKY M HWCTOKY Hala3e c€ MUPOKIACTUTH TMPEACTABJLCHH BYJIKAHCKOM OpeuoM Hu
armomMeparumMa kKao W TypHuUM memyapuma u TypoBuma (rpeden Kpemen). KoHtakT oBHX
JUTOJIONIKAX YJIAHOBA Ca CEIMMEHTHO-BYJIKAHOTEHOM jJeAMHHIIOM oapenuhe rpanune Oymyher
JoBaukor kim3uiTa. XUapOoreoaouiKke KapakTepuCcTUKe MUPOKIACTUTA, KOJU CE Halla3e Y OKPYXKehY
W Koju TomorpaCKuM TpaBUTHPAJy Ka KIM3MINTY HMajy cynpoTHe ocobune. Cnabo cy
BOJIOIIPOITYCHH JIO BOJOHEIIPOITYCHH, Ca jaKO TAHKOM KOPOM pacriajama.
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Cnuka 3.33. [Ipeaucniosuiiyje 3a popmuparme JOBAYKOT KIM3HUILTA

VY okBupy Mopdo-Xxuaporpapckiux yciaoBa H3Bajajy ce JBe OuTHe Tomorpadcke KapaKTEepUCTHKE.
IIpBa je ciuBHA MOBpIIMHA JOBAaYKOI KJIM3MILTA M ApYyra €HJOpEHYHa MOBPIIMHA KOja Cc€ Halla3u
yHyTap we. CauBHA MOBPIIMHA KIM3HUILNTA MPEACTaB/ba YKYIHY TOHorpadcky MOBPIIMHY ca Koje
BoJa oThue Ka (Ha) Tenmy Oynyher kmms3umTa. CIMBHY MOBPIIMHY JOBAYKOT KJIM3WINTA HE YMHHU
camMo Teno W 3ainelhe M3HaJ YEeOHOr OXKMJbKa, Beh ce OHO J0AaTHO MpOoIIMpyje MO OOKOBUMaA ca
MOBpIIMHAMa Koje Tonorpadgcku (MOpQOJIOIIKN) TPABUTHPA]Y Ka HEMY.

Ha ocHOBY XHAPOTEOTOMIKIX KapaKTePUCTUKA JTUTHUIIONIKUX YIAHOBA CIMBA Pa3IMKYjy ce JBE 30HE,
obmacT Xpamema U cabupHa oOmact. Ob6nacT Xpamema MpeAcTaBba TENO KIM3HUILTA (MHUOICHA
CEMMEHTHO-BYJKAaHOTEHA JEIMHUIIA) KOj€ UMa YJIOTY XUApPOKoJeKkTopa (pe3eproap). OHa ce XpaHH
uHUATpaIjoM aTMOoc(hEepCKUX U MOBPIIMHCKUX Boja. [0k caOMpHY MOBPIIUHY YHHE MPOCTOPH
KOjU Cy BOJIOHETIPONTYCHU (IJAIIUTH W THPOKIACTHTH) W Ca KOJUX C€ BOJAA CIIMBa Ka Tely, jep
Tormorpad)cku TpaBUTHPajy Ka meMy. To je JoAaTHO yTumano jna ce moeha KOMWYMHA BOJAE KOJy
npuMa Tornorpadcka mospiiuHa riae he nohu 1o hopmupama KIM3UIITA.

VKyIIHA CITMBHA MOBPIIMHA JOBAYKOr KIM3HINTA H3HOCHIA je 3.06 km?, ox uera 52 % je yjenHo u
nopmmmHa Oyayher kmusumra. Jlpyra wmopdo-xuaporpadceka KapakTepuCTHKa je T0jaBa
EHJOPENYHUX TOBPIINHA, KOje cy yTBpheHe Ha 48% cnuBHE MOBpIIKHE. T0 3Ha4M /1a ca OBPIIIUHE
ox 1.47 km”® Boa HHje TIOBPIIHHCKHM oTHIANA Beh ce HHHITPEpana y Tonorpacky MOBPIIMHY IIe
je momwto mo dhopmupama Kiau3uiTa. EHgopendyHe mMoBpiiMHE OWje Cy IMOje/beHe y JiBa apeaja
(cmuka 3.33). IlpBu Behu nmeo ox 1.07 km? (0,519 km” Ha KIU3UIITY) 00yXBaTao je TOPHHU JIE0
MaJuHe, HemoCcpeaHo ucnoj Bpxa OCTpoBulla, JOK APYrd Mamwu noppiiuae 0.4 km? (0,107 km? Ha
KJIM3UINTY) 3aXBaTao je MPOCTOpP OKO Majieoje3epa, CeBepo3amagHo oJ Kiucype MaHacTHpCKOT
MOTOKA.
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Tabema 3.2. Xunaporpadcke KapaKTepUCTHKE

. CJanBHa NOBPIIMHA JOBaUYKO0 KIM3HIITE
Xuaporpaduja km? % km?2 %
Erzopenuna 1,59 52 0.96 60
Enpopenuna 1,47 48 0.62 40
> 2.84 100 1.58 100

YoBek MOke J1a aKTUBUpPA Pa3Boj KIM3UIITA HA Pa3IMYUTE HAUMHE, Me)yTUM y OBOM cilyuyajy Moj
aHTPOIIONIPECHjOM ce cMaTpa nosehame cabupHe noBpinHe naguHe. [lox TumMe nmoapaszymeBamo na
YKyITHa KOJIMYMHA BOJIE KOJy IpUMH ojipel)eHa MOBPIIMHA HHje TTPOU3BOJ CaMO IaJlaBHHA KOje ce
U3Nlyuye Ha WeH Tonmorpadcku aeduHMCcaH ciuB, Beh mpuma U oapeleHy KonmMuuHy BoJE KoOja je
u3iydeHa y tonorpadcku He npunaaajyhem ciuBy. Hajuenrhu y3pok oBoj mojaBH je YOBEK OJTHOCHO
werose oapehene rpalheBuHcke akTuBHOCTH. CTaHOBHUIM cena OCTpOBULIA CY U3TPAIUINA BOIOBOJ
Y IOBYKJIA Boay ca u3Bopa ucnoj Omrpe uyke (1.040 m HB).

Kako Taj mpoctop wmopdornomkun He rpaBuTHpa kKa Oyayhem Temy JoBaukor KIIM3HINTA,
AHTPOIIOTEHHUM JIETIOBAHEM j€ OLUIO IMpedannBama BOAEe M HAKHAJIHOT MoBehama BOJHOT OuitaHca
naguHe. M3rpaheHn BooBOA je OMO TPaBUTAIIMOHOT THIA M TO MPOTOYHH, IITO j& 3a MOCICTUILY
UMajo Ja TOoTpomma Boae Oyme naneko Beha Hero mTo cy To Ouie crBapHe MOTpede
cranoBuumTBa (Jlazapesuh 2000). Mehytum y nmomatHo] KonwuuHH Boje, o0e30eheHo] Ha OBaj
HA4uH, He O Tpebano Tpaxutu (akTop Koju je JOBEO /0 MOKpeTama Kiau3uira. beros 3Hauaj ce
oryiefa y TEPMaHEHTHOM BIIQKEHY MHUOICHE CEIUMEHTHO-BYJIKAHOTEHE JEAMHUIE Y 30HU
cTaMOeHHX 00jeKara, IITO ce CTUMYJIATUBHO O/Ipa3wiio Ha MPUIpeMy Ipolieca Koju he ycneanuTu.

3.2.2.2. I[laneomonozepaghcka nospuiuna

Ananusom Tomorpadcke moBpiMHE 'mpe" kinu3ama rie he mohm 1o dopmupama JoBaukor
KJIM3UINTa, yTBpheHa Cy aBa reHercka Tuma pesbeda. HbuxoBo pacmpoctpamene Owmiio je
JIeTepMUHUCAHO JuToiorujoM. To cy ¢uiyBMjamHu M maguHCcKu obOmuuu pesbeda. DiayBujanHu
pebed Be3aH je MCKIbBYYMBO 3a CIMB MaHAacCTHPCKOT IOTOKA, KOjH je OMO pachpocTpameH Y
BUCUHCKOM TMojacy of ymha y JoBauky peky (400 m H.B.) 1o 650 m H.B., Ha moBpumHU ox 0.35
km?. Jlomu TOK MaHACTHPCKOr IOTOKA, KOjH je (OPMHpaH y MHPOKIACTHTHMA, IPOCEKA0 je
kmucypy ayomne 40 m. CacraBuu koju ¢opmupajy MaHACTUPCKH TIOTOK YCEYEHU Cy Y
BYJIKAHOKJIACTUYHUM CEeJIMMEHTHUMA. Y 30HU OBe dopmaiuje yTBpheHH cy MOP(OJIOIMIKH TParoBu
nponeca knn3ama. OBM KONYBHjaJIHM TpParoBd Ha OCHOBY KapTOTrpadCcKO-BH3YEITHOT METOAA
(Rogers & Chung, 2018) nerepmMuHucaHu Cy Kao TELUIITA.
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Cnuka 3.34. VY3ayxau pednu mpodmr MaHacTHPCKOT TTOTOKa
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To notBphyje u 06K y3nyxHOr npoduiaa MaHaCTUPCKOT MOTOKA, KOJU je MoKa3aTesb CTajujyma
Mopdoitomke eBonynuje Toka. Kako Hema o6muk nmapadone Beh nznomibeHe nunuje (cauka 3.34),
TO yKa3zyje Ha WHUIUjATHH Yy3ayxHu mpodun. To Oum Mormo Aa ykasyje Ja cy ce y Hmemy
OJIpaykaBajii TPAroBW MAJICOKOIYBHjaTHOT (IMajleoTeIUINTe) opekna. JlomuHe cacraBaka Owie cy
JocTa TUIMTKO ycedeHe. MakcumanHe ayoune 10 10 m u y MHOrOMe ycJOBJbeHE HacieheHuM
KOJyBHjaTHUM oOnuiuMa pesbeda (XyMOBH, JeNpecHje, KIW3HE Tepace). YKYyMHa JTyKHHa
xuaporpadceke Mpexe u3Hocuia je 2.910 m u YuHUIN Cy je UCKIbYYUBO TOBPEMEHH TOKOBHU.

ManeoteumwTe

M3oxunce (ekBuamcTaHua 5 m)
e

ale
*¥_— Mousapa

- T'panuua Josaukor knusuwTa (6yayher)

Cruka 3.35. TTaneotenuinTa Ha JIECHO] TOJTMHCKO] cTpaHu JoBauke peke rie he gohn
1o Gopmupama JoBaukor kiam3ummTa. Ctame Tonorpadeke nmoppmuae u3 1971. rogune

On maguHCKUX TIpolieca yTBphHeHW Cy JeIyBHjadHU, MPOJIYBHJaHU M KOJYBHjaTHH OOJIUIIH
pemeda. [IponyBujanne dhopme Ouie cy 3acTymnjbeHe HEMOCPEIHO M3HAJA PEYHOr KopuTa JoBauke
peke, Te Ccy ce 3HadajHO MOpPQOJIONIKKA WCTULAe ABe japyre ayomne 1 m. [pyra 30Ha rme cy
yTBpheHe MpoTyBHjaIHO — JeNTyBHjalTHU 00Uy je rpedeH u3mel)y Bpxosa Octposunia u I'pagumra
Kao M MPOCTOpP HEMOCPETHO HCIIOJ Wera, Koju ce cmymra a0 Bucuae oa 800 m. Mopdomomikwy,
KapakTepucTh4aH je O6maru mperu0, 1o 20 m BUCHHE, HACTA0 Kao MOCIEHIA CEIEKTUBHE epo3uje
n3Mmely nmamwTta (MarmMaTMTa) M €OLECHMX TJIMHAIA, Jarmopana W memdapa (cemuMeHtu). Ha
MIPEOCTAIOM MPOCTOPY Ha OCHOBY ojapeheHnx mopdo—xunporpadckux MHIUKATOPA, YIBpheHU cy
KOJTyBHjaTHU o0iuIM pesbeda. Ha ocHOBY mHTepBana n3mely H30XUCIH MOTY ce JepuHUCATH Kao
teuuiurta (Rogers & Chung, 2018) (cauka 3.35).

[IpBe HazHake maneoxnmsumra naje Jlazapesuh (1977), naBomehu na je jesepo (Oapa) Ha
Jokanurtety Jezepo ,,00pa3oBaHO y KJIU3HO] JEMPECHjU 3a BpeMe HeKOr paHujer kinuzama” (1977, c.
127). OBaj xmaponomkm maneoobjekar, mospumae 2.345 m®, BuwsuB je ma TK 25, mwcr
Bnacotuniie 633_3_1. TokoM TEepeHCKHMX HCTpaKWBama YTBPJIWIM CMO Ja je M y 3aceoky [lena
JlopuHIM TOCTOjajo joul jeAHO je3epo moa uMeHoM []exuno jezepo/bapa. llerpoBuh & CtankoBuh
(1981), Ha unAMpeKTaH HauuH Takohe MoTBplyjy, HaBoxehu MOPQOIIOIIKE eIeMEeHTe NaJAuHE KOjU
cy Ounmm nipe ¢opmupama JoBaukor kinusuimra. OHU HAaBOAE JAa ,,CPEAMLIBU JE0, Tj. Y)KU PEjOoH
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callallliber KIM3UINTAa UMao je Op30 M3MEHJbUB pesbed, uecTo y KOoHTpa Haruly, ca MamuM
MUKpoJerpecHjama, TpOylacTUM XyMOBHMa U CTPMHUM OJICELMMA ... ~, IITO Cy MpPEno3HaTJbUBE
0COOWMHE KJIM3ama TEepeHa. Y ICHTPATHOM JIeNy MaguHe Cy MPHUCYTHH OWIIM XYMOBU pPEIaTHBHHX
BucuHa a0 10 m, mempecuje Kao W KIU3HE Tepace pa3IuyuTuX BucuHA. 3aceonn OCTpoBHIC U
JoBla OWM Cy MO3UIIMOHUPAHU HA KITU3HUM TepacaMa U y HEeTOCPeHO] OM3WHU U3BOpA U HUCY CE
Be3uBau 3a QuryBujanmHe Gopme pesbeda.

Koje cy rpanuie majaeokiIm3uiTa TEMIKO j€ OAPEIUTH, AT OHO IITO MOXKEMO ca cUTypHoIurhy aa
TBPAMMO j€ J1a je 3aXBaTajo 3HATHY MOBPIIMHY JaHANIHkEr KIH3uiTa. CeBepOUCTOYHH TPOCTOPH
JoBaukor knu3uITa, U3rpaheHn o MUPOKIACTUTA CYy OWIIM jeMHO M3BaH. JemaHn o MOPQOJIOIIKUX
J0Ka3a Moria Ou OWTH MBUYHA enureHuja Manactupckor mortoka (cnuka 3.43). Ipummkom
ycelnama IMOTOK je TpoceKao KIHUCYpy Ha TpocTopy usrpaleHoM oja uBpmihux cTeHa Koje
MPEJCTaBIbajy BUILIHU TEPEH, Y OJHOCY Ha JIEBY CTpaHy Koja je HiKa 1 u3rpaleHa oJ MeKIIuX CTeHa.
[Tonorkaj MHOLIEHHX CeaUMEHAaTa KOju Cy OWJIM HWKU OJ MUPOKJIACTUYHUX CTEHA, MOTrao OW ce
yIIpaBO ONpAaBAATH KOJYBHjaJIHUM TIIPOLIECOM KOJU j€ YCIOBHO HHXOBO CIyIITame, TIJIeNaHO
XPOHOJIONIKKA TIOCTIe Mpocelama Kiucype. Y morieny Mopdosiordje, CriojbHa CTpaHa CIUTCHH]e
mpe/cTaB/baja je OOYHU OXWJbAK, y YHjeM HEMOCPEIHOM OKpYXKewmy je Oumno Qopmupano
najeoje3epo (Ha JOKAIHUTETY Jezepo).

MopdoomKyn HEAOBOJHPHO M3PAXKEHU TPArOBU YEOHOT OXKHMJbKA TMAaJCOKIM3UINTA, HajJBEPOBATHH]E
Cy ce MpoCTUpaian y BUCHHCKOM mojacy u3melhy 740 m u 760 m H.B. Ha mpocropy jyrozanamxor
00oa JoBavkor KIM3UINTA, HA TIOTEe3y oA rpedbera OcTpoBulle a HU3 MAaUHY 0 Bpxa bojkoBuia
(649 m H.B.) npoctupe ce rpeden penaruBHe BucuHe o 20 — 30 m. Kako y 1eroBom okpyxemy cy
JOMHUHAHTHO 3aCTYIJbEHU KOJYBHUjAIHU OOJIHUIM, MOTJIO OM C€ MPEANOCTaBUTH JIa j¢ M OH HACTao
HUCTUM TeHETCKUM mporecoM. [locrne akTuBUpama JoBadyKOr KIIM3WINTA Ha MaguHy TrpedeHa
KOHTUHYHPAHO CE€ HACTaBJbajy OOUHU OXUJbIIU. Tako J1a caja meropa pejaTuBHa BUCHHA Kpehe oko
60 m (ciuka 3.41).

3.2.2.3. Mopgomempujcke kapaxmepucmuxe Kiuzuuma

Ha ocHOBY reonmpocTopHOT pacrmopeia BUCUHCKHX pa3fiiiKka Tornorpadcke MOBpIIMHE YTBpheHE Cy
rpanune Kim3umTa. KOHTakT Tomorpadcke MOBpIIMHE O€3 MM ca MUHHUMAJTHHM BPETHOCTHMA
BHUCHHCKHX Pa3JiMKa, ca BehnM BpeJHOCTUMA UCTHX, O3HAYEH je Kao rpaHuia kiusumTa. KoHTypHO
IJIeIaHO TPAaHMIE 3aTBapyjy IMOJHMIOH KOJU j€ CIWYaH KOHTYPH TOJIMTOHA KOjU Cy aeuHucamm
[TerpoBuh & CrankoBuh (1981).

JloGujere rpaHnIe 3aTBApajy M3AYXKCHH apean 4uja je moBpummHa 1,58 km”. MakcuMaiHa JyKHHa
kinusumTa je 3.000 m, nox mupuHa Bapupa y pacnony ona 490 mo 670 m. Ha Tom mpoctopy
M3/Bajajy ce JBa KOHTMHYMpaHA apeaja IpeMa BpEJAHOCTHMA IMPOMEHa BUCHHA Tomorpadcke
nospuse. [IpBu, mo nospmuay Mami (0,62 km?), MO3HIHOHAPAH je Y XUIICOMETPHjCKU HajBHILIEM
Aeny KIM3UITA. Y HBEeMY je JOLUIO J0 CHYHITamka alcoIyTHE BHCHHE TONOrpadcke MOBPIIMHE Y
uHTEepBaIy o4 —1 10 —45 m. V cpeameM U XUIICOMETPHU]CKH HAJHUKEM JIey MaguHe MPUCYTHE CY
IpOMEHe Koje MopasyMeBajy n3ausarbe Tonorpapeke nospumae (0,96 km?).

Bpennoctu u3auszama Tonorpadceke nospimne kpehy ce y uarepsaiy on +1 mo +51 m. I'panuiy
n3Melyy oBa JiBa apeajia YMHH jaKO YCKH T0jac T/ie HUje KOHCTaTOBaHa IMPOMEHA WM j€ BeoMa Maja
IpOMEHa HAJMOpPCKe BHUCHHE Tomorpadcke nospiuHe. Ha mpoctopy rie je nouuio 10 crymTamba
Tornorpajcke MOBpIIMHE, BPEAHOCTH pa3jMKa Cy KOHIEHTPUUYHO pacrnopeheHe, ¢ THM Ja ce Ka
YHYTpaIIBHOCTH MoBehaBajy BpeIHOCTH CHYIITama. Y LEHTPATHOM ey je JOIUIO 10 HajBeher
cnymTama Tonorpadcke noBpmmae 3a —45 m. Y noryieny IucTuOyIrje BpeTHOCTH pa3jiiKa BUCHHA
Tororpadcke MOBPILKHE TJe je TOLUIO 0 U3/13amka, OHa je jako HepaBHOMepHA. Hajseha mpomena
Tornorpagcke MOBpIIMHE PETUCTPOBAHA j€ HAa MECTY HEKaJalllkbe KiIucype MaHacTUpCKOr MOTOKa.
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Ha Tom mpocTopy BpeqHocTH m3au3ama Tonorpadceke mospimnae kpehy ce y uarepsany ox +31 10
+51 m. VM3BaH oBe 30HE caMoO Ha IMMOJEIMHUM MECTHMa aKyMyJamuja JTOCTHXKE MakCuMaiaHo 10 +30
m. Ocrasne BpeIHOCTH H3AN3amka Cy XeTeporeHo pacmnopehene (cnuka 3.36).
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Cruka 3.36. JluctpuOyiyja pasinka arncoJlyTHUX BUCHHA TOMOTrpad)CKe MOBPIINHE.
HasuBu Hymepucanux jesepa y tadbenu 3.4

Ha ocHOBy BpemHOCTH pasiuka BHUCHMHA Tomorpadcke IMOBPIIMHE 3a CBAaKO JEeAWHUYHO MOJbE
(30x30m) mobujeHe Cy BpeOHOCTH 3ampeMuHe KiusuiTa. [Iporemena 3ampeMuHa "H3ryosbeHe"
3eMIbe, TJE je JOLUIO O CIyITama Tomorpadceke mosprmHe, m3HocH 12.45x10°m’. 3ampemuna
KONyBHjyMa y 30HH H3H3arba Tonorpadeke moppmmHe u3Hock 11.6x10°m’, mrro je 3a 4% mame ox
3anpeMuHe "n3ryospeHe” 3emibe (ciuka 3.38)

300r BeMUKUX JCHUBEAIM]ja Tormorpadcke MoBpIIMHE HA TETY KIU3UIITA POPMUPAHO j€ HEKOIHKO
MamUX je3epcKux 0aceHa, KOju Cy MCIYHEHU BOAOM TOKOM 1elne rogauHe. On mect GopmupaHux
jesepa, TIeT ce Haja3u Ha Telly KJIU3UIITA - Ba Y 30HU yKIIambamka U TPH Y 30HU aKyMyJialuje (ClImKa
3.36). lllecro, a yjenno u HajBehe, je JoBauko je3epo, HacTaino nperpahuBamem JoBauke Pexke.
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Cruka 3.38. JluctuOynmja 3anpemuna (V) JoBauKOr KIIM3UIITA
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Cnuxka 3.39. MophomeTpujcke KapakTepUCTHKE MPe U MOCIe KIN3amba
y TpaHHIiaMa JoBauyKor KJIM3HUIITA

TaGena 3.3. KoMmnapanmuja eKCTpeMHUX U MPOCEUYHNX MOPHOMETPH]jCKUX BPETHOCTH
Tonorpad)cke OBPILIMHE TPe U MOCIE KIN3amba

Bpennoct | Bucuna (m) Haruo (°) 3akpuBbeme | Excnosunuja (°)
min 380 0 -5.046
Mpe kau3ama max 807 87 5.046
cpelba 568 11 0.015 110
min 390 0 -0.342
ITocie kIM3ama max 793 43 0.361
cpelba 567 9.6 0.014 101

3.2.4.4. Jlemepmunucarve Josaukoe KIUUWMa npema Mexanusmy Kpemarbd

Lazarevi¢ (1977) u Petrovi¢ & Stankovi¢ (1981) mopen Tora mrTo HaBoJe HEKE OMHCE KOjU OH
pemMa MeXaHuU3My KpeTama ojaroBapanu Teuewy (flowing) oHu kperame JoBaukor KIM3WLITA
onpehyjy xao knuzame (Sliding) (cmuka 3.28). [Topen Tora 3akipydyjy Aa Cy Kiu3ameM 3axBaheHe
CTeHE Iy Liesie MajguHe. AHaJIN30M IUIaHApHOT 00JiMKa Teja JoBauKor KJIM3HINTA, TOe je Ay)KHUHa
BUIIECTPYKO Beha oj IIMpUHE KIW3UINTA, YBakaBajyhu HOMEHKIATypy KOjy Cy MPEIIOKUIH
Cruden & Varnes (1996) u npema mehyHaponHoj ki1acupUKanuju KIU3UILTA IpeMa MEXaHU3MY
kperamwa [AEG (1991-1992) xao u peBuaupanoj Varnes-oBoj kinacudukanuju kimsumra (Hungr et
al. 2014) morno Ou ce MPETNOCTaBUTH Ja je y mpoiecy GopMupama JOBaYKOT KIM3UINTA OUIIO H
ereMeHaTa Tederma. OBa TBp/ma je aHAIM3UpaHa Kpo3 TPHU MOKa3aTesba, KOjU Cy MOCMaTpaHu Kpo3
pactepcky ananm3y aBa JIMT-a koju oarosapajy cramy Tomnorpadcke mospiiuHe "npe” u "mocie”
KIIM3amka U BbUXoBe pasnuke. [IpBu mokazatess je ciauBHA noBpmHA (runoff). OH ykaszyje KOIHKO
JeIMHUYHUX 1MoJba, nuMeH3uja 30x30 m, rpaBUTHpa Ka TOCMATPAHOM jeAMHUYIHOM I10JbY, OJTHOCHO
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ca KOJIMKE TIOBPIIMHE OW ce MOTEHIMjaJHO CJIMIA BOAA Y IMOCMATPaHO IMOJbE. 3a aHAIU3Y CIHMBHE
noBpmrHe (runoff) y3ere cy camo BpemHOCTH AoOujeHa Ha ocHOBY /IMT koju oaromapa cramy
"mpe” xnmM3ama. Jpyru mokaszaresb je paziuKa BUCHHA TOMOTPa(CKUX MOBPIIMHA y MMOCMAaTPaHOM
JEIUHUYHOM TOJbY (IpaXIElhe WM akymylanuja) M Tpehu akTyelHa HaaMOpcKa BHCHHA
JEAVMHUYHOT T0Jba, Tj. HAAMOPCKAa BHCHHA MOCJE 3aBPLICHOT Ipoleca Kinmxkema. KoMmmnapatuBHoM
aHaJIM30M OBHUX IOKa3aTesba AOUUIO ce 10 oApehenux 3akibydaka. Ha monpeunom npoduiny y 30HU
cnymTama (MpaKmkema), TAe je IOILUI0 0 CIyIITama Tomorpadcke MOBpIIMHE, YTBphHEeHO je na
MMKOBU BPEIHOCTH CIyIITama (Mpaxmema) Tonorpadcke MOBpIIMHE HE MpaTe MUKOBE CIUBHOT
Kamanurera. Ha mompeyHoM mnpoduiy, NUKOBH 32 BPEJHOCTH CIUBHE moBpmuHE (runoff)
MPEACTaBIbajy BOJOCIMBHUIIE, C TUM Ja Beha BpeaHOCT roBopu o Behoj cimBHO] moBpmuHU. To
yKa3yje Ja ce Mpolec KIn3ama y TOpHkEeM Jely KIM3UINTA, OJBHja0 HE3aBUCHO 01 Mop¢oioruje
tonorpadcke nopmuHe (ciuka 3.40.).
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Cruka 3.41. Ilonpeunu npodua Tonorpad)cke MOBPIIKMHE IIPE U HOcje Kiu3ama (B-Bo)

30Ha crHymITama ce TOTOBO y MOTIYHOCTH MOKJIANa ca eHJOPEHYHOM IMOBPIIMHOM, Tako J1a je Ty
MOTJIO J1a tohe 10 akyMylupama MOBPIIMHCKUX U MOJ3EMHHUX BOJA U THUMe Ipe3acuhema CTeHCKe
Mace.

Ha nonpeynum npodunnma y 30HH akymyJanuje cuTyaluja je 3uatHo apyraunja. Ha npopuny C1-
C2 (cmuka 3.42) youaBa ce ToAyJapame HM3PAKEHHX NHKOBa 3a runoff W HE Tako TOBOJFHO
M3paKEHUX IHMKOBAa 3a BPEIHOCTH WH3Iu3ama (akymynanuje) Tomorpadceke mnospiiuHe. Mcre
0ocoOMHE Ce MOTy MPUMETHUTH W Ha monpedHoMm mpodmry D1—D2 (cnmuka 3.43), ¢ TuM ma cy
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MUKOBH HEUITO M3PAXEHUJU O JOHOCY HA MPETXOAHU Ipoduil, ¢ 003UPOM J1a ce Haja3e y HUXKEM
JieTy najiuHe.
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Cruka 3.42. Tonpeunu npodun C-Co y 30HH aKyMyJiaiuje

OBa ocoOuHa Ou MorJyia Ja HaM yKaxke Ja je HajBeha akymynanuja Matepujaja U3BpIICHA Yy 30HU
BOJIOCIIMBHHIIA JAYX KOJUX Ce€ KpeTaysia HajBeha 3ampemuHa 3emsbe. OMHOCHO 1a je Mopdoioruja
Tornorpadcke MOBpIIMHE "Tpe” KiM3ama JeTepMUHKCAla KpeTame KONYBHjaJIHOT Marepujajia u3
30HE MpaXmkema (Topmha MagruHa) Kpo3 30Hy akyMmysaluje (Cpeliiba U Jomha 30Ha MaauHe).
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Cnuka 3.43. [lonpeunu npodun D-Do y 30HM akymynanuje

Mehytum TO M Jajbe HHje HEABOCMMCICH JOKa3 Jia je Yy JOHmeM Jelly MaguHe IOUUI0 10
HaJIKJIM3aBamka KOJyBHjyMa U Jia je majeotonorpadcka moBpIIMHA y TOj 30HM Ouia ctabwmiHa. [la
0u ce TO YTBpAMJIO OWJIO je HEOIMOJHO Jla ce aHajIu3upa U TpehH mokaszaTesb, HAAMOPCKA BHCHHA
JemMHUYHUX ToJba "mocne” knm3ama. Ha cimmum 3.44 Moke ce BHACTH Ja CE ca KOHBEKCHM
JIeIOBUMa CaBpEMEHE Tomorpadcke IMOBPIIMHE MOAyJapajy MHUKOBH 32 BPEIHOCTH CIMBHOT
noApyvja u akymynamnuje. Ha xonBekcan mpoduin Tomorpadcke MOBPIIMHE Y 30HU aKyMYJIallHje
TeuuuTa ykasyjy u Soeters and van Westen (1996).
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Cnuka 3.44. [lonpeunu npodun Tonorpadceke NOBpIIMHE Ipe 1 nocie Kinzama (D-Do)

TuMe HEeIBOCMHCICHO MOXKEMO 3aKJbYUUTH Ja CE€ KONYBHjaJTHH MaTepHjal M3 30HE NPAKIHCHA
Jajbe KpeTao HHU3 MaJuHy IMpeTexHo nparehu mocrojehy Mopdonorujy cpenmer U JOmer nena
MajimHe, Koja je MOroTOBO Y 30HU MUPOKJIAacuTa Omta ctabuiiHa (CEBEpOMCTOUHA CTpaHa KIM3HINTA).
Jlo Tora je momwio ycien mnpe3acuhema CTEHCKE Mace BOJOM INTO j€ CMAambHIO BUCKO3UTET
KOJyBHjyMa M OMOTYhHJIO My Ja TOKOM KpeTama npaTh Mop(dosorujy maauHe. 3aTo ce MOXKE
00jacCHUTH M T0jaBa acCUMETpUje y AeOJbMHH KOJYBHjaJIHOT Marepujana, Koja je Hajpeha y 30HH
Kiarcype MaHacTHpCKOT najeonoToka. Ha ocHOBY OBakBMX OJHOCA KOJIyBHjyMa M TOIOTrpadcke
MOBPIIMHE, MOTJIM OM CMO 3aKJbYyYHTH Ja je y Ciiydajy JOBaukor KIM3WIITAa IMpeMa MeXaHU3MY
KpeTama OMJIO0 M eJIeMEeHaTa Ipolieca Teuema.
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Cruka 3.45. Y3nyxuu npoduin JoBaukor kiam3umita/tenuimra (A-Ao)

JlonatHu TmoOKa3aTeJbM MeEXaHW3Ma Teuema cy Mopdosornja u AyOHMHA je3epcKkux OaceHa
dbopMHUpaHUX Ha Tely KIM3MIITA. Je3epcku OaceHW y 30HU CHyIUTama Tornorpadcke MoBpILIMHE
MOP(QOJIOIIKK Cy PEaTUBHO j€IHOCTaBHU (XOMOTreHHW) W ITUMTKU (cnuka 3.46 D). 3a pasnuky on
OBHX, je3epcke OaceHe y 30HHM akyMmyJamuje (M3au3ama Tomorpadcke MOBPIIMHE) KapaKTepulle
xeTeporeHa Mop¢oiiomka CTpykTypa. Y LeHTpaqHoM jeny LlpkBeHor je3epo Hala3u ce Majo
OCTpPBO, JOK ce y JKMBKOBOM je3epy Haja3zu Malu moaBoaHu rpeben (cnuka 3.46 A, B, C). Tokom
CYyIIIHE CE30HE€ HHMBO BOJIC j€ HEIITO HIKM M TpeOCH JIeNu je3epo Ha JBE Mame akBaTopuje. Ha
OCHOBY MakcumanHo yTrBheHe nyOune Bome on 14.5 m lLlpkBeHo je3zepo mpezacraBiba HajayOsbe
npupoiHo jezepo y Cpouju. tberos 6acen nexu Ha ymhy JIBe MPUTOKE HEKadalImber MaHacTUPCKOT
notoka. [InTke JoMMHEe OBHX MOTOKA yCMepaBaie Cy KpeTame KOoMyBUjaTHor Marepujana. OcTpBo
j€ BepoBaTHO HAcTaso 300r Behe KOJWYMHE KOMYBHjaIHOT Marepujana Ha ymihy. Ca obe cTpaHe
ymrha Hactane cy "OyHapacta" ynyoseema o1 9 u 17 m. Y ny06seem ynyOsbemy U3MepeHa je 1yonHa
Boze on 14,5 m (cimuka 3.47).
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Cnuka 3.46. [Ipodunu jesepckux Oacena A, B — IlpkBeHo jesepo;
C - XKuskoBo je3epo; D — PycumoBo jesepo

VYcenen kperama JOBaYKOT KIIM3UIITA, KOJTYBUjYM j€ MPErpajguo IoJuHy JoBauke pexe u hopMHpao
Opany BucuHe 25 m. To je y3BOAHO M3a3Bajio yje3epaBame Bojae U GopMHpame JoBaukor jesepa
noBpivHe 5,5 ha u Mmakcumanue gyoune 6 m.

Otoka JoBaukor jezepa (JoBauka peka) je y HOXKHIIM KIM3UIITA yCeKia MOHOasHy ,,V” HOIUHY,
nyoure on 1 m go 5 m. Jlybuna ycedene ,,V”’ moiauHe pacte oj jesepa ka ymihy (mpema jy»KHO]
MopaBu), mMTO je WHANKATUBHO Jla CE PaJd O CHAaXHO] perpecuBHO] epo3uju. [Ipomec ca oBako
M3paKEHOM KOHTHHYWPAHOM BEPTHKAIIHOM €PO3WBHOM KOMIIOHEHTOM yCellama, yTuiiahe Ha Jajby
EBOITYIIH]Y je3epa.

Cruxka 3.47. Mopdonoruja 6acena Lipksenor jesepa (renepucano u3 JIMT 1m). Crame Tonorpadcke
noBpurHa npe gpedbpyapa 1977. ronune

90



Tabena 3.4. Jezepa JoBauKOT KIM3HUINTA

No. Jesepo THII Hoepmuua (m’) Jdyouna (m)*
1 Kunesje TEJ0 3094 /

2 PycumoBo TEJNo 8905 6.5

3 pxBeHo TEJO 18403 14.5

4 ITackoBo TEJ0 1323 /

5 ’KuBkoBo TEJI0 6000 5.5

6 JoBauko MIPETPaHO 54709 6.0

* Ipema MepemuMa 3aBofa 3a 3amrtuty npupoge Cpbuje (2013)

OCTpPBO

6)

Crnuxka 3.48. Llpkseno (a) u PycumoBo jezepo (6) Ha Teny JoBaukor Terummra/kinusuimra (20_JOV)
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3.3. ITocaBuHCKa peruja

[TocaBuHCKa peruja oO0yxBara KJIM3UIITa (OPMHUpaAHA y TEMEHY MeaHpa (KOHKaBHO] CTpPaHU) peKe
CaBe Ha meHOj AecHOj obanmu, uzmely bapuua u Ymke (Jlykosuh 1951; JoBanosuh 1955). To cy
kiu3umra Jlyooko u YMKa, Koja cy pas3ziBojeHa gonuHoM notoka byksap. On ynacka Toka Case y
Cp6ujy no ymha y J/IlyHaB To je jeuHa 30Ha TJI€ j€ JIOILIO J0 pa3Boja KOJyBHJaTHOT Mpolieca Behux
numensuja. [Iporec kimu3ama, caMo MHOTO MamUX JTUMEH3H]ja, YTBPhEH je joIl U CEBEpHO O]l cela
[TpoBo Ha nokanutery Kammuak. [Ipenucnosunuja 3a TakBy HepaBHOMEPHY TUCTPHOYINjy MOXKeE Ce
carnenatu y Mop¢hosoruju u MophoMeTpuju ToIuHE U KopuTa peke CaBe. Y HaBEJCHOM CEKTOPY,
rje je aonuio a0 ¢opMHpama KOJyBHjaTHOT Tpolieca, mupruHa Koputa peke CaBe ce cykaBa 3a
ckopo 50 %, Ha csera 200 m. Ha Tom cexTopy yrBpheHa je u Hajseha nyOuna peke Case ox 25 m
(Byjanuh et al. 1981). ¥V nmocpenHoj 30HM IpHUCYTaH j€ BETUKU Opoj KIM3UIITA, alld HE U OHUX ca
BehoM MOBpHIMHOM U 3ampeMuHOM. Mely muMa u3aBaja ce JeBa JOJIMHCKAa CTpaHa peKe
Crenaniguiie.

Kauzumre Jlyooko (26_DUB) je Hajmame o1 25 WCTpaKMBaHWX KIW3HINTA, Ca IMOBPUIMHOM OJ
cera 0,24 km’ (Huje ypauyHara MOBpIIMHA HOXuie y koputTy Case). Hamasu ce Ha necHoj
koHkaBHO] obaym CaBe, u3mel)y motoka bykBap u Hacesba bapuu. [IpBu momanm o mopdonorujy,
OJHOCHO HCTOBHM YEOHMM OXHJbLIUMA, MOTy ce npoHahu y OKBUpPY caapkaja Yrapcke
toniorpadcke kapre 1:25.000 (1869-1887) (cnmka 3.49 a). To 6u ce Morio cmaTpaTd HPBUM
MUCAaHUM TparoM o Mopdonoruju Hekor kimsumra y Cp6uju. McTpaxkuBama OBOT KIM3HIITA
HacTaBasbajy ce y Apyroj nojgoBuHu XX Beka y pagosuma Jlykosuha (1951), Munojesuha (1951 a),
JoBanosuha (1955), Byjanuha et al. (1981, 1995), Mapkosuha (1981), MutpoBuha & Jenucapma
(2006). Bucuncka paznuka u3mely Topme UBHIIE YEOHOT OKHJbKa B HIBoa peke Cape m3nocu 80 m.
Mupuna knuzumra y Hoxunu je 1.450 m (koja ce cmymTa MCIOI HHUBOA PeKa), 0K ce TyKHHA
kpehe y uarepBany uzmely 170 u 260 m. Teno kiu3uinTa cCaunmbaBajy MUOIICHE TIIMHE U JIATIOPIU U
IUIMOLIEHE TVIMHE M IMECKOBM y moBiatu. [nmHe cy 3actymibeHe ca 20 po 30 % nok necak y
¢dpakumjama m3mehy 0,06 — 2 mm cal0-15% (Byjanuh et al.1981). Ocum nuTosoruje u Haruda
pebeda Kao TIaBHUX (akTopa 3a HACTAHAK KIM3WINTA, BaYKAH aKTHBATOP IPOIECa j€ CHAXKHO
MOTKOIaBamke NMaJuHe Koje Bpiu pexa Casa.

Knusumire je W maHac akTHBHO, alld HE IEJIOM IIMPHHOM. JEIWHO je Yy CEBEPOMCTOYHOM JAETy
u3MmepeHo nmomepame ox 4.0 cm 3a 13 roguna (MutpoBuh & Jemmcaan, 2006). Mopdonoruja je
jako M3pakeHa MPH YeMy JTOMUHUPA]y YCOHH U CEKYHJAPHH OKUJBIM Ca MaKCHMAIIHUM BHCHHAMa
10 15 m (couka 3.49 6). [lopen mUX NpUCYTHE Cy M JeNpecHje MEeTapcKUX IUMEH3Hja, Koje Cy
WCIyH-€HE BOJOM IIOCIIe OOWIHHMjUX TMagaBuHa. Kao mocnemuiia Beaukor Opoja CEKyHIApHUX
OXKHUJbaKa, TEJNO KIM3MIITA UMa BEJIMKY BEPTUKAIHY PAlIWIAKEHOCT IITO j€ YTULAIO /2 HA HEeMy
Hema m3rpaheHux crambenmx oOjexkara. HasuB JlyOoko HEkH ayTopw cmaTpajy Jda MOTHYE O]
nyoune Case koja je Hajseha y Tom neny Toka (Byjanuh et al. 1995). Melhytum, Munubema cam 1a
j€ Ha3WB KJIM3HINTA TPOU3BOJ MOPPOMETPHjCKUAX KapaKTEPUCTHKA KIM3HUIITA. Bpx M3HaI KIM3UIITA
30Be ce Bpx JlyOoke (kojuMm je Hekama mpoiasuo myt 3a OOpeHoBal), IITO TOBOPU KakBa je
BH3YyelTHA TMEepIEeNIja YOBeKa MpocTopa o1 Bpxa ka CaBH ycIOBJbeHAa BUCHHCKOM aMILIUTYIOM OJT
80 m m oxmwbnuMa. Ha HOXuIM Kim3umTa jonupad je npxkasHu myt Ib pena (26) (beorpaa—
Oo6penoBan-Illaban—Jlo3nuia), Ha kKoMme je 300r Tora mpucyTaH BeJMKH Opoj nmedopmaruja Ha
KOJIOBO3Y.
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Crnuka 3.49. Ueonu u cekyHaapHu oxxuiblm KiamsumTa Jyooko (26_DUB) xapTupanu
y apyroj nonosuan XIX Beka M3Bop: Hungarian Kingdom (1869-1887) (1:25.000);
0) mpema MapkoBuhy npuMeHoM JajbUHCKe neTekimje (1981)

Kamsumre YMmka (25_UMK) mnpencraBiba peakTHBHpaHO KIM3HIITE Ha JecHO] obamu Case
(Abolmasov et al. 2015). Hana3u ce Ha yeoHom neny rpeOeHa, Koju pas3iBaja bykBapcku MOTOK H
Cremamnuny. 3axBaTa 1einy majauHy, of Bpxa Kapayna (185 m H.B.) no kopura pexe Cape y
nyxuan o7 800 m. Ako ce y3Me y 003up /a ce HOXKHIA KIU3UINTAa YMKa CITyIITa U UCIIOJ] HUBOA
Cage (y BEHO KOPUTO 10 BUCHHE O 55 m H.B.), OHJa YKYyITHa MakCUMaJlHa qy»uHa u3Hocu 880 m,
ca BUCMHCKOM aMIutuTyioM oz 130 m.

——== rpaHuUa KNM3nwTa
| —— 20m
| 5m

wyma
I nucTonapHa
I veTMHapcka

AI

300 400

Crnuka 3.50. [Tnan u npodun kmusumra Jly6oko (26_DUB)

[Iupuna kmm3umra y HOXUM je 1.450 m, u To y cekTopy rae je koputo peke CaBe Hajyxe U
n3Hocu muHEManHUX 200 m. Ha Teny xnm3umra YMKa ycrOCTaB/bEH j€ MPBU HHCTPYMEHTATHH
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MoHuTopuHr y Cpb6uju (Abolmasov et al. 2013; JemucaBan & MunenkoBuh, 2015) (Mmpexa
WHKJIMHOMETapa, npBu ayroMaTrcku GNSS MOHUTOpUHT).
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Crnuka 3.51. [Inan ca BekTopuMa rnomepama 1 npodui knusuita YMka (25_UMK)
(Abolmasov et al. 2015)

Ha ocHoBy BenMuMHa momepama Tela KIM3MIINTA, PETUCTPOBAHUX Y3 IMoMoh Mpexe ox 24
WHKJIMHOMETpA, yTBpheHa je 610koBcka cTpykTypa. [IpernocraBibena cy Tpu 610ka, A, b u 11, xoje
KapakTepHIle pa3inyuTa AeO/bMHA Tela KIM3WINTAa M HhuxoBa MuHamuka (ciamka 3.51). Ipema
Abolmasov et al. (2012), jyro3amaguu neo Osoka b (B) je HajiMHAMUYHHWU J€0 KIM3UINTA, ca
TpaHCIATOPHUM NoMepambuma 1 npeko 20 m.

Teno knu3umTa U3rpah)eHo je 07 MHOIUIMOIICHUX CeAMMEHATa U TO MPETEeKHO OJ1 TJIMHE U JIaropIia.
JlyOuHa kiu3He moBpInnHE HajBeha je y 30HM A Oyioka, Te JOCTHMXKE MakcuMmanHu 26 m. Ha
rpaHuny ca 010koM b, Teno ce 3HaTHO TamH, Tlie Beropa AeO/bIUHA HE Tpena3u 8§ m. Y HEeHTPAITHOM
neny 6moka b, nyOuna knmm3ne moBpmuHe Kpehe ce ox 4 mo 21 m. Y oxBupy Oioka 1] nyOouna
KJIM3HE MOBPIINHE je Ha MaKCUMaTHUX 12 m.
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VY mornexy mMopgosioruje, TOMHUHAHTHUA Cy YEOHH W CEKYHAApHH OXHUJbIU. UCOHH OXHIbaK MMa
M3paKEHY aCUMETpHjy ILUTO MOApa3yMeBa Jla jé Y CEBEPOMCTOYHOM JIeIy T'OTOBO MOP(HOJIOIIKU
HeU3paxkeH, 10 BucuHa u3Melhy 5 u 12 m y uctounom u jyrozamnagnom aeny. CeKyHIapHU OKHUIBITH
JIEKaMeTapCKUX BHCHHA jaBJbajy C€ Ha TpaHUIM OJIOKOBa ca MakCHMMadHUM BUcHHama jo 10 m.
TakaB oxusbak mpatu rpanuity usmely omokosa A u b (Mitrovi¢ & Jelisavac, 2006).

Behu Opoj cexynaapHUX 0XHJbaka, BACHHE JI0 5 m, KapaKTEPUCTHYAH j€ 3a Jyro3amnajaHu J1eo 0oka
b u 6mox 1. Ha teny xnu3uinra Hema MOPQOIOIIKH U3PAKEHUX XYyMOBa (JIeKaMeTapCKUX BUCHHA),
mTo OM ce MOTIJIO ONpaBlaTH TPAaHCIATOPHUM KpeTameM Kiau3umTa YMka. [lempecuje mMamux
nyOuHa, ca kpahuMm neproanma 3aapxKaBama BOJIe, KapaKTepUCTHUYHE CY 3a Topwe (050K b) u nome
nenoBe (0JIOK A) Tena KIU3HIITa. Y TOTJIeay TeHEeTCKUX (aKkTopa, Kaja ce TOBOPH O Y MIIH, TTOpe.T
epo3uBHE KoMIOHeHTe peke CaBa, 3HauajaH (hakTop je W aHTpomomnpecuja. MHUIMjaIHO Hacelbe
VYMKa je 6110 mo3uIMOHUPaHO y ToMHN CTenanHuIKOT MMOTOKA.

Cpemunom XIX Beka momasu 1o nmpoodujama koce Jlyboka yume ce ycrocTaBiba KOIMMHEHHU MyT IpeMa
O6penosiry u 3anagHoj Cpouju (Bypuh 1953). Ox Tor TpeHyTKa MPOCTOPHU OKO M Ha KIU3HIITY
VYMKa, IyX KOJHX MPOJIa3H Tpaca IyTa, MOCTajy Tauka aTpakiyje, IITO Pe3yITHpa KOHTUHYUPAHUM
HaceJbaBamkEM U NoJu3ameM cramOeHux objekara. Ca pa3BojeM unaycrpuje y bapuuy, OOpeHoBIy
u beorpany me3geceTux roquHa XX Beka 10J1a3u 10 MOjadyaHOT MHTEH3UTETA Mou3ama o0jekaTa
3a craHoBame M Kyha 3a oamop. Illupeme rpaheBuHCKOr moapydja HHje mpaTtuia onapehena
uH(ppacTpykTypa, Tako Ja je Ha Tely KJIM3HUINTa JoBeAeHa Bojaa 3a 360 ofjekara (Vujani¢ et al.
1995) Ge3 mparehe kaHanM3alMOHE MPEXKE YUME j€ BOJHU OWIIAHC TelNa KIU3UINTA JOJATHO
nosehaH.

Cnuka 3.52. Omrrehena u HamyiiteHa kyha Ha knm3umry YMka (26_UMK)
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4. HAJBAXKHUJE KAPAKTEPUCTUKE MET'AKJIM3UILTA
4.1. OcoduHe MerakJIM3MIITA

4.1.1. KBaHTUTAaTUBHE KapaKTEPUCTUKE KIMU3UIITA

4.1.1.1. Konmypna mopgomempuja

ITong xonTypHOM MOpdoOMeTpujoM cmaTpa ce KBAHTUTATHBHA aHAlM3a TNOBpIIMHE JedUHUCAHE
TpaHHUIIOM KiIW3WTa. EneMeHTH oBe MOpQoMeTpHuje Cy MOBpIIMHA, 3alpeMUHa, Ty)KHHA, HMIHPHHA,
IMIMPUHA OXHMJbKAa KIIM3WINTA, IIMPUHA HOXKUIE, BUCUHA, KOC(PHIUjEHT Pa3BHjEHOCTH U IUIAaHAPHU
o6muk kim3umTa. Octanyu eleMeHTH Koje nmponucyje mehynapoana komucuja IAEG Hucy o6yxBahenu,
jep Hucy ox Beher 3Havaja 3a TonorpadcKy aHaIu3y KIU3UIITA.

Tabena 4.1. Koutypau MOpGhOMETPHjCKH €IIEMEHTH METaKJIN3UIIITa

2 \Y% L W Lg Ly H
Kan3umre A (km") (x10°) i) i) ) i) 1) C

ITonyHaBcka KIM3HIITA
01 | Kmmsumre Bouke 1.18 ~47 1.414 | 1.251 622 1.154 138 0.96
02 | Kmusumre Moct Crobona 0.56 14%% 347 1.693 1.629 1.560 58 0.96
03 | YopTraHOBauKO KIHM3HINTE 1.99 ~100 755 3.700 3.644 3.674 105 0.97
04 | KpuyennHcko KiIM3UILITE 1.2 ~48 938 1.726 1.935 1.510 110 0.70
05 | Kinusumre Pamanan 0.71 ~22 540 1.760 2.361 1.779 70 0.77
07 | Knusumre I{urancko 6pmo 0.74 8* 735 1.370 290 1.275 100 | 0.81
08 | Knmsurmre Pyjumite 2.05 =105 887 4.034 4.580 3.860 102 0.86
09 | Knuzumre JyroBo 1.5 ~66 690 2.880 2.540 2.850 94 0.75
10 | Kimzumre [IpoBanuja 0.79 ~26 950 973 990 960 105 0.99
11 | Knuzumre Jesepar 0.63 ~18 670 967 1.550 1.260 80 0.85
12 | Kmusumre 'aBpan 0.98 ~36 890 1.480 960 1.750 100 | 0.97
13 | Kimsumre Man. Pajunoan 0.51 ~13 750 967 1.290 1.260 95 0.93
14 | Kimsumre MusbeBuh 1.06 ~40 760 1.610 1.540 1.520 65 0.74

ITomopaBcka KIAM3NIITA
15 | Bophus xageHan 1.73 ~80 1.520 | 1.403 580 1.350 120 1
16 | Knmsumre bByjmup 0.48 ~12 560 1.190 460 1.255 75 0.92
17 | Knmsumre bykoBue 0.58 ~16 585 1.250 950 1.230 58 0.96
18 | Kimzumre PubamK 0.49 ~13 610 883 990 750 65 0.85
19 | Knuzumre [Hopoaun 1.28 =53 1.020 | 1.700 860 1.810 112 0.89
20 | JoBauko KIM3HINTE 1.58 25 3.000 690 830 860 380 0.83
21 | Knusumre Y 0.84 ~28 840 1.280 1.083 1.255 90 0.87
22 | Knmsumire banajHai 1.14 ~44 782 1.717 1.600 1.870 85 0.96
23 | benu4ko KIU3HINTE 7.73 ~250 1.580 | 6.380 6.540 5.730 120 0.98
24 | Knusumre henujan 2.23 ~118 760 2.800 2.750 2.800 70 0.94

ITocaBuHCKAa KIM3MIITA
25 | Kimsumre YvMka 0.75 14745 800 1.240 50 1.350 110 0.92
26 | Kmusumre [{y6oko 0.24 3,18% 270 1.190 1.155 1.240 70 0.60

M3Bop: *Janji¢ (1996), **Bacuh et al. (1999), *** Abolmasov et al. (2015)

THospwuna kiusuwma (A) — npencTaBiba 30Mp MOBPIIKMHA TEa, YSOHOT M OOYHUX OXKHMJbaKa KIU3HIITA.
Ox 25 aHAIM3MPAaHHUX KIM3HUINTA, HajBehy moBpuHy mMa Bemmuko (7.73 km?), a HajMamy KIH3HIITE
Jly6oko (0.24 km?). 360r HELOCTYITHOCTH [OAATAKA 3a MOBPIINHE KIM3HIITA KOje e HAA3e Y PEUHOM
KOpUTY, OHE HHUCY YKJbyU€HE Yy YKYIHY mnoBpiinHy, uzy3eB kiusumra Kpuenun (04_KRC) u Ywmka
(25_UMK).
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3anpemuna wausuwma (V) — TUpencraBjba 3alpeMUHy YKYIHE IOKPEHYTe CTEHCKE Mace IyXK
nedrHHUCaHe KIM3HE PaBHU y TOKY jEHOT aKTHBHpama. MI3BOpH KOjU Cy NIPUMEHEHH Y OBOM pany 3a
yTBhHBame 3anpeMIHe KIM3HIITa MOTY Ce IOJICIUTH Ha HeTOCPEAHE U MocpeHe. JeJMHO KIIM3HUIITE 3a
KOj€ je€ HEMOCPEIHO TNpOoleHkeHa 3ampeMuHa je JoBauKo KIM3HUINTE/TCIHMIINTE, jep Cy 3axBajbyjyhu
HaIpe HaBeJICHOM CEeTy ToJlaTaka O TOTOrpaduju MOCTOjaldu yCIOBH Ja C€ OJIpeAH M 3ampeMuHa. Y
OCTaJIUM CiIy4ajeBMMa, 3ampemMuHa je oapeheHa mocpenHo. 3a kiumsumTa Moct cnobone (02_MSL),
Hurancko 6pmgo (07_CBR), Ymky (25_UMK) u [dy6oko (26_DUB) 3anpemuna je mpeysera u3
auTepatype. Y OCTalMM CllydajeBUMa, TIOCPEAHO YTBphUBame je ToJpa3ymMeBajo MPUMEHY

eMITMPH]CKOT olpaciia 3a pelaTUBHO ojpehuBame 3anpeMHUHE KIU3UINTA, KOJy Cy TPEIIOXKUIN
Guzzetti et al. (2009):

Vi = 0,074%A 0 (R?=0,9707) “4.1)

Yrkynna oyaxcuna xausuwma (L) —mipencraBjba MaKCHMMAaJHO pacTojame m3Mel)y 4eoHOr OKuibka U
HOXKHUIIE KIM3WIITA. 32 KIU3UIITA Yhje Ce HOXKUIIE CIYIITAjy WCIOJ HHUBOA peKe, 00alcka JTUHHja je
y3eTa Kao Kpajma tauka npemepa (02_MSL, 03_COT, 07_CBR, 08_RUJ, 09_JUG, 26_DUB), u3y3eB y
ciyuajy kmmumta Kpuegun (04_KRC) u Ymka (25_UMK). Mepemwe oBOT €eMeHTa je y CyIPOTHOCTH
ca craHaapJoM Koju je mpomucaiga Mehynapoana xomucuja IAEG (1990, 1993), mpema xom je
MPONUCAHO MEPEHE MUHUMAIHOT PacTojamba.

OmnpaBname 3a OJCTYNAmkE OJ1 OBOT MPOIMHKCA JISKH y OOJNMKY JIMHH]E YEOHOT OXKMJbKA KIM3HUINTA. Y
Clly4ajeBHMa JIeTIe3acTOr O0JHKa, IMIMPUHA KIM3HINTA C€ TIEPMAHEHTHO IHPH, IITO j& HEe3aXBAIHO 3a
00jeKTUBHO YTBphUBame MHUHUMAIHOT pacTojama H3Mel)y 4eOHOr OXWJbKAa W HOXKHUIE KIM3UIITA.
[Ipema HaBeneHOM KpUTEpHjyMy, OBa] MOP(HOMETPHjCKH €JIeMEHT cy oapehuBanmm u npyru ayropu
(Panek et al. 2008a,b; Strom & Korup 2006). Makcumanna ny>xuHa yTBpheHa je Ha mpuMmepy JoBaukor
kimsuiTa (3.000 m), a muanmaiiaa ko Jlyookor (270 m).

Ulupuna xnusuwma (W) — mpencTaBiba MakCUMajiHy IIUPUHY KIM3HINTA, KaKO jeé W Tporucania
mehynaponna komucuja IAEG (1990, 1993). Cpa knu3uilTa CBOjy MakKCUMAaJIHY HIMPUHY JOCTUXKY Y
30HU Tena kim3uimTa. OHO IITO je MPUMETHO j€ TMO0JIOXKA] TMOMPEYHOr mpoduia Ha KOME KIM3UIITa
nMajy Hajeehy mupuny. OHa ce Hajla3u Wi y IEHTPAJIHO] 30HH TeJla WIIM Y HOKHUIIM KITU3UIIITA.

Hlupuna oorcumrka rnusuwma (Lg) — TpeAcTaB/ba IOyKMHY TpeOeHa dYeoHOTr oxuibka. OBaj
Mop(oMeTpHjCKH eNIEeMEHT 1o NMpBU TyT ce cycpehe y paxy Storm & Korup (2006). Ananusupame oBOr
eJIeMeHTa je 3Ha4ajHO 300T TOora IITO HEroBe BPEIHOCTH YECTO 3HATHO OJICTYMAjy OJ MaKCHUMaJHe
MMpUHE KiIu3umTa. HecpasMepHH OJHOC HIMPUHE OXHMJbKA KIM3WINTA W MaKCUMajHE IIUpUHE
KJIM3HIITA MOYKE 3HATHO JIa yTUYe Ha OOJIMK U TUMEH3H]je CaMOT KIIM3HIITA.

Hlupuna noxcuye xmusuinTa (Ly) — IpeacTaBba JyXKUHY HajHIKET Jesla KIU3UINTA (Tejaa KIU3HIITA).

3a KIM3MINTA YHje Ce HOXKUIIE 3aBpIIaBajy ucnon HuBoa JlyHaBa omHocHO CaBe, MepeHa je TyKuHa
obascke nuHMje n3y3eB y cinydajy knusumTa Kpuenun (04_KRC) u Ymka (25_UMK).
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Cnuxka 4.1. Bucuna (H) u nyxxuna ximmsuinra (L) (Cruden & Varnes, 1996)

Bucuna knusuwma (H) — ipecTaBiba peaTHBHY BUCHHY M3Mel)y HajBuIlle Tauke HA YEOHOM OXKHJbKY
U HajHW)KE Tauyke Ha HOXUIM Kimu3umra (ciauka 4.10.). CBa UCTpakMBaHa KIIU3UIITA CYy yCeueHa y
nommHama nyouHa o 70 m (02_MSL) no 170 m (19_POR), uzyzeB Joauko (20_JOV), rnae je nyouna
nonHe JoBauke pexe 520 m. Paznor Tpeba Tpaxkutu y MOpPOCTPYKTYPHOM IOJI0XK]y OBUX KIIM3HIITA.
Bucune xnms3umra ce kpehy y uaTepBany ox 58 m g0 138 m, 10k Ko JOBauKOT KIM3HINTA/TEHUIITA
u3zHocu 370 m.

Koeguyujenm paszeujenocmu xauzuwma (C) — yka3yje Ha cTemneH 3axBah€HOCTH MaJlHE IPOLECOM
kiu3ama. [loBpumHa magusHe (Ap) je aeduHHcaHa rpeOEHOM, KOHTAKTOM ca JOJMHCKUM JTHOM H
IIMPUHOM KOja 0/IroBapa MakCUMAaJIHO] LIMPHHU KIM3UILITA. M3paduyHaBa ce mpema GpopMmyiu:
C=A/Ap 4.2)

rzie je A MOBpILIMHA KJIM3UILTA, a Ap YKyITHA OBPIIMHA NajuHe. MakuMallHa BPEJHOCT Koe(HUIMjeHTa
Pa3BHjEHOCTH KIM3MIITa MOXke Outu 1, mTo OM 3HAUMWIIO Ja KIM3UINTE 3axBaTa LNy MNajuHy
yKkibydyjyhu u cam rpeden. OBaj koe(UIMjEeHT je MOJU(PHUKOBAH Y OAHOCY Ha MHULIUjaJIHY BEP3H]y KOjy
cy mpemioxunu Sorriso — Valvo (1992) u Ost et al. (2003), npema kojuMa je 0Baj KOE(HHIIHjEHT
MPE/ICTaBhba0 OJIHOC MY)KUHE KIW3UINTA W AYXKUHE TMaJWHE Ha KOjO] je KIM3MIINTE pPa3BH]jEHO,
MOCMaTpaHO Ha Y3AY)KHOM BepTUKaIHOM mpodumiry. MoTuB na ce Moaudukyje HU3BOPHU OOJIMK
Koe(UIMjeHTa Pa3BUj€HOCTH KIIM3UIITA Cy (pPOHTATHA KIM3HUIITA T/I€ J0Ja3U JI0 BETUKHUX OJICTYyMama
BPEAHOCTH Ha MOJEIMHUM CEKTOpHMa 3a JeHO UCTO KIM3HINTE U The ce Te pasznuke kpehy u 10 50%
(04_KRC, 08_RUIJ, 09_JUG, 26_DUB urn).
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Knusnwre

I | CrabunHu feo naguxe

A A A A YeoHu OXWBAK

Crmuxka 4.2. Koedunujent pa3sujeHoctu knusumra (C) Ha npumepy [lopomuna.
Ocnosa TK 1:25.000, nmuct Jlanoso 481_1_4

Koedpunujentu passujenoctu (C) kpehy ce y umaTepBany ox 0,60 no 1. Hajmamwy BpemHocT
koepummjenta uma kiamsumTe [lydoko (26_DUB), nok y cinydajy knusuimTa DBophun kiageHart
(15_DJK) umamo ciy4aj ma je mporec 3axBatho M cam rpebeH. I[locmatpaHo Ha BepTHKaIHOM
npoduy HajBehn Opoj KIM3MINTA 3aXBaTa HOKMYHHU, IIEHTPATHU M BPIIHU J€0 MaguHe. Y ciay4ajy
Huranckor 6paa (07_CBR) u lyooxkor (26_DUB) umamo nojaBy fa KJIM3UIITE HE 3aJ1a3U Y BPIITHH J1€0
naguHe. Kox JoBaukor wmumsumrta/rerumTa (20_JOV), Ha OCHOBY PEKOHCTPYHCAHOT MeEXaHH3Ma
KpeTama, MO)KEMO KOHCTATOBATH J1a j€ OHO Pa3BHJEHO Y TOPHEM U LIEHTPAIIHOM JIENy MajauHe, I0K je Y
JIOEHEM JIOIIUIO CaMo JI0 Teuema KoyBUjyMa npeko crabmine nopiore. borke (01_BOC) u IIpoBanuja
(10_PRO) (Lukovi¢ 1951), nako cy pa3BujeHa y JOHEM JIENy IMaJliHEe, HUXOBA HOXKHIA CE€ Halla3u
M3HaJI epo3uBHE 0aze (koputa JlyHaBa).

Ilnanapna mopgonocuja kausuwima TpeacTaBiba OOMUK apeaia Koju je AepuHUCAH TPaHUIIOM
knusumta. Kputepujymu npema kojuma ce yTBphyje OOJMK KIM3MINTA CYy OJHOCH YKYITHE IYKHHE
kim3uTa (L) v mupuna ximsumra (W,). Ha ocHoBy oBux kputepujyma Janji¢ (1979) uznsaja tpu
o0JIMKa KIM3HILITA: U30METPUUKH, GPOHTAIHU U je3uyacTu oonuk. Xayu — HukoBuhesa (1995) u Janji¢
(1996) nopen oBa ABa KpuTepujyMa yBoJe U Tpehu, IIMPUHY OKUIbKa KiIu3uITa (Lg). Y ciiyuajeBUMa
KaJa Cy BPEIHOCTH OXHJbKa 3HATHO Mame OJ1 LIMPUHE KJIM3HUIITA, IPETXOIHO HAaBEJAECHU ayTOPH TaKaB
00JIMK KJIM3MILITA 03HAYaBajy Kao JIene3acT.

®poHTaTHU O00NMK C€ OJHOCH Ha KJIM3WINTA YMja j€ MIMPUHA MPUMETHO Beha O] yKyIHEe JIy>KWHE ca
HE3HATHUM OJICTyNMamkUMa IIUPUHE Yy 30HU YEOHOT OXMJbKa W HOXHIE Kimm3umTa. [lpumepu cy
kimsumTa Moct cno6oae (02_MSL), Hopranosauko (03_COT), Kpuenun (04_KRC), Pamanan/3amuc
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(05_RAM), Pyjumrre (08_RUJ), Jyroso (09_JUG), Jesepunxk (11_JEZ), Taspan (12_GAV), Mussesnh
(14_MIL), Bykosue (17_BUK), Pu6nux (18_RIB), Banajuau (22_BAL), Bemuuxo (23_BEL), Remja
(24_CEL) u Jly6oko (26_DUB).

Jlenesactu 00JIMK je CBOJCTBEH KIM3UINTUMA YHja j€ IIMPHUHA Y 30HU YEOHOT OKUJbKa BHIIIE ITyTa Mamka
o1 mupuHe Hoxwuile kmusumTa. [Ipumepu cy knusumta borke (01_BOC), [urancko 6pao (07_CBR),
Dophun xknagenan (15_DJK), Byjmup (16_BUIJ), ITopoaun (19_POR), Ymka (25_UMK). Kox osor
0o0ymKa Ty>KrHa MOke OUTH U Beha M Mama O] IUPUHE KIU3UIITA.

Jesnyact 06aMK NOJpa3yMeBa Ja je Ay>KMHa KIM3MIITA BUlle myTa Beha ox mupune ximsuire. Ha 25
UCTpaKUBaHMUX KJIM3UINTA OBaj oONMK je yrBpheH camo koxa JoBaukor kiaumsumTa/rerumTa (20_JOV).
Ha ocHoBy yTrBpheHor mexaHusma Morjio OM ce MNpPETHOCTaBUTH Ja je OBaKa IUlaHapaH OOJIMK
MMaHEHTAaH YIJIaBHOM TenumTuMma. OBakaB OOJMK KIM3MINTA KAapaKTEpUCTHYAH je 3a IaJuHe
KOHKAaBHOT OOJIMKA y IONPEYHOM IIPECEKY.

H3omeTpudky 00JHK je KapaKTEpUCTUYaH 3a KIM3MINTA KOJ KOJUX HEMa 3HAYajHUJUX OJCTYMNama I0
CBa TPH KPHUTEPHUjyMa, TaKO Ja BU3YEJIHO HajOnmke onarosapajy kaapaty. [Ipumep cy u [IpoBanuja
(10_PRO), Manactup Pajunosan (13_MRA), Y (21_USI).

TaGemna 4.2. Knacndukannja KIU3UIITa IpeMa INIAHAPHOM O0JIHKY

IlnanapHu 00JIHK Kymmsuire
02_MSL, 03_COT, 04_KRC, 05_RAM, 08_RUJ, 09_JUG, 11_JEZ,
DpoHTATHY 00IHK 12_GAV, 14 _MIL, 17_BUK, 18 _RIB, 22 BAL, 23 BEL, 24 _CEL,
26_DUB
JlenezacT 00auK 01_BOC, 07_CBR, 15_DIJK, 16_BUJ, 19_POR, 25_UMK
Jesnuact o0uK 20_JOV
H3oMeTprudku 00Uk 10_PRO, 13_MRA, 21_USI

4.1.1.2. Tomorpadcka moppomeTrpuja

Tonorpadcka mopdhomerprja moapazymeBa MOphHOMETPHJCKY aHaIU3y OOJMKa pesbeda HacTAIUX
mpolecoM Kimkema. Kao ocHOBHe MOppoOMeTpHjcKe MoKa3aTeshe CBOjCTBA Tomorpadcke moBplinHa
KIM3MILITA Y3€TH Cy NMPBU HM3BOJ LIEHTPATHOT U OOYHMX Y3AYKHUX TNpoduia, Harubd tomorpadcke
MOBPILIUHE U XPANaBoCT.

burtan mocpenHu mokaszaresb MOpQOJOTrHje KIM3HUIITA je TUCTPHOYIHja BpPeIHOCTH MPBOr M3BOJA
aHAJIM3UPAHUX Ha IEHTPATHOM M OOYHUM Y3ay)KHUM mpoduimma. Kao mro je y moriaBby Koje
TOBOPH O METOJOJIOTHjU MCTaKHYTO, OBaj METOJ HaM OMOTyhyje Ja Mpenu3HHje carjieaMo TpaHuIly
KJIM3HIITA Y 30HH YEOHOT O’KUJbKa Kao ¥ MOPQOJIOMIKY CTPYKTYPY Tella KIN3HUIITA.

Y mwby yTBphHBama T'paHMIE KIU3UINTA Y 30HH YEOHOT OXKHJbKA, MOTPEOHO je€ W3IBOJUTH JIBE
KapaKTepUCTHYHE 30HE Y OKBUPY TUCTPHOYIIMje BPEAHOCTH MPBOT U3BO/A HA Y3AYKHOM NPOQHITY:

- 30HY Ojaror pacra arncoJlyTHE BPeJIHOCTH IIPBOT U3BOJIA

- IIpeIa3Hy 30HY aIllCOJIyTHE BPECAHOCTHU IIPBOT U3BOJda
- 30HY 6p30r pacTa arncoJIyTHe BpEAHOCTHU IIPBOT" U3BOAA
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3oHa Omaror pacra amcoiyTHe BpeaHoctu mpBor usBoja (ABIIM) ommcyje ropmu A€o0 TOJMHCKE
CTpaHe Koja je 00JIMKOBaHA JeJTyBHjaTHO-TIPOJYBUjaTHUM Mporecuma. OBa 30Ha y ciiydyajeBUMa TIJIe
KJIM3MIITE 3axBara IeJly WJIM TOTOBO ey MaJuHy CKOpO Ja M HE IMOCTOjH, Kao IITO je ciydaj ca
xkinmsumtaMa bortke (01_BOC), ITposamuja (10_PRO) u Bophun knagenar (15_DJK).

3oHa Op30r pacra ancoilyTHE BPEJAHOCTH IPBOT HM3BOJA OIHMCYyje YEOHU OXMibak. [Ipena3Ha 3o0Ha
aricoJIyTHE BPEIHOCTH MPBOT M3Bojaa u3 Ojaror y Op3u pact ABIIM, Moxke ce 03HAYUTH TOPHOM
TPAHUIIOM MPOCTHPaa YeOHOT OkMibKa (ciuka 4.10). Harnm nuckoHTHHYUTET y Haruly majuHe, Koja
je u3rpahleHa o]l HEOTEHUX CeJMMEHaTa, MOXE HAcTaTh Kao MOcieaulia JejcTBa KpaTKUX Ipolieca
BHUCOKOT MHTEH3UTETa, Y CYNPOTHOM JETyBHjaTHO-TIPOJIYBHjaIHUM IpoliecuMa cBu Behu Harubu he
OUTH HHUBENMCAaHU. Y HaBEIEHO] JIUTOJIOIIKO] Tpal)i TakBO CBOJCTBO HMMajy CaMO TI€OJUHAMHUYKU
nporecH. /[enoBameM MpoyBUjaTHO-IETYBUjaTHUX Mpolieca Moke Tohu 710 1mojaBe TUCKOHTUHYHUTETA
HaruOa najivHe, Al CaMo aKo CE y TOj 30HU HaJla3H JIMTOJIOMIKMA KOHTAKT CTEHA U3PA3UTO Pa3IMUUTHX
MH)XEHEPCKO-TEOJIOMIKUX KapaKTePUCTHKA. 3a Jajby MOPQOJIOIIKY aHAIn3y 00IHMKa pesbeda HacTaanx
MPOIIECOM KIIIKEHha PElIeBaHTaH MoKa3aTesb Ouiie OM BPEJHOCTH MPBOT M3BOJA Y3IYXHOT mpoduia

Koje cy Behe ox myne ( f’( a) > 0) u mMame ox Hye (f '(a) < 0). ¥ toj amamus3u mocmatpa ce
Mopdoromka CcTpykrypa Ttomorpadceke mnoBpmuHe. Kao mokazartesbm MOPQOIOMIKE CTPYKType
KJIM3HINTA YCIOBJbEHE MEXHAHU3MOM KPETama M OOJMKOM KJIM3HE MOBPIIU y3€Te CY BPEIHOCTH MIPBOT
u3Bona (y’) Koje Cy mojesbeHe y JBe kiace. [IpBa kiaca mojapa3ymeBa Jia je BPeIHOCT MPBOT M3BOJA

Mama O]l Hylle (f "(a) < 0) ayx nenor npoduna kimsumra. To rOBOPH 1a HeMa MHBEPCHHX HAruoa
Tonorpad)cke TOBPIIMHE U JIa je carjlacHa ca HaruOoOM MajJWHEe Ha KO0jO] C€ Hajas3u KJIu3uImTe. Y
TEOPHUJCKOM CMHCIY TO OM 3HAYWJIO Jia C€ KOJIYBHJyM HEOMETAHO KPETao MO PaBHO] KJIM3HO] MOBPIIU
KOHTHHYUPAHOT Haruba mro OM yKa3uBajo Ha TPAHCIATOPHO TIOMEparbe.

POTaLII/IOHO Knn3nuTe
f(a)>0 o :
AP NP
“ ¥
'. OXUbaK .'/"\ W WA Y

.l. s

YeoHu {
A

aKymynaumoHa
30Ha M HOXMUa

 — r—— m— — T T
Cnuka 4.3. Ilpumepu TpaHCIATOPHOT U POTALMOHOT KIM3HILITA

(Amundsen et al. 2010, Mmogu(pHKOBaHO)

Hpyry Kjacy TpelcTaBibajy BPEIHOCTH TMPBOT M3BOJAa Koje Cy Behe WM jeqHake HYIH (](v (a)>0).
[To3uTHBHE BpEIHOCTH MPBOT W3BOAA YKa3zyjy Ha eJeMeHTe HHBEepCHOr Harumba pesbeda. Kako je
pe3onynuja 60 m, To 6u ykazuBaio 1a Beha KOHTUHYHWpaHa MOBPIIMHA MMa UHBEPCAH HAruO IITO YHHU
MOp(OJIOIIKY CTPYKTYpPY Camor KIM3MINTa. 3axBalbyjyhul TUMEH3MjamMa HHBEPCHE Tororpadcke
NOBPIIMHE MMa OCHOBE Jla C€ OHAa TyMayH Kao Mocjiequna OoOJMKa KJIM3HE MOBPIIM W MeXaHU3Ma
KpeTama KIm3umTa. To Jajbe 3HauM Ja je MPHUIMKOM KIIM3amka HU3 MaJuHy AOIIO 0 U3H3ama Tea
KJIM3MIITA U HErOBOT YCIOBHO PEUYCHO KpeTama 'y3 maauHy'. DakTop KOju je JOBEO JI0 OBE IOjaBe
MOTJI OM ra TPaKUTH y 00JIMKY KITM3HE MTOBPIIIH.
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Kana ce xomyBujym kpehe mpeko MmoBpIM Koja HHje KOHTHHYyHpaHOT Haru0Oa, Beh je y mojeauHum
CEerMEHTHMa 3aKpUBJbEHA M KOHKaBHA, OJJHOCHO MMa MHBEp3aH Harub y oJHOCY Ha MajJuHy, MOTJo Ou
nohu 710 BeroBor u3Au3ama. Taga ce Teso KiIu3uiTa okpehe oko cBoje oce, MITO YCIOBJbaBa KPETame
KJIM3HOT Tesia yHasaj mpema okuibky (Varnes & Cruden 1996; Amundsen et al. 2010; Hungre et al.
2014). V ToM ciydajy BpeIHOCT MPBOT W3BOJa OW wWia W3HaA HyJe. OBakaB HA4YMH KpeTama
CBOJCTBEH j€ pOTAIlMOHOM TOMepamy. AKO BPEIHOCTH TPBOTI HM3BOJA MOCMATapMO Ha OBa] HAYHMH
MOTJIM OM MPETIOCTABUTH J1a C€ Ha TonorpadcKy MOBPIIMHY Tela KIM3UIITA pedIIeKTyje 00IUK KIU3HE
noBpiud. [IpucycTBo BpeaHocTu npBor u3Boja (f(a)) n3Haj Hyse Ha y31ay>KHOM npoduiry moryhe je u
KOJ KIIM3MINTA Ca TPAaHCIATOPHUM IIOMEpameM, ald C€ OHE HCKJbYYHMBO BE3yjy 3a 30HY HOXKHUIIE
KIM3HUIITA. Pasior je Taj mTO HOXKMUIIA KIM3MIITA Hajaxyje cTabuiHy Tornorpadcky nospiuHy. Taka
npumep cy Kpuemamncko wmmsumte (04_KRC), 3amuc (Pamaman) (05_RAM), Llurancko Opmo
(07_CBR), Manactup PajunoBan; (13_MRA). Ilo3utuBHE BpeAHOCTH MPBOT M3BOJA Yy MOjeIUHUM
nenoBuma Ttena kiamsumra Moct Cinoboae (02_MSL), Hopranosaukor knmumta (03_COT), Pyjumra
(08_RUJ), Jyrosa (09_JUG), Jezepua (11_JEZ), I'aBpana (12_GAV), MuseBuha 14_MIL, Bophunor
knaaenna (15_DJK), Byjmupa (16_BUJ), bykosua (17_BUK), Pubnuka (18_RIB), xnm3umra Ymu
(21_USI), banajuna (22_BAL) u henujana (24_CEL), 6u Morie na ykaxy Ha €IeMEeHTe POTallMOHOT
noMepama.

Tabena. 4.3. Bpensoctu npsor u3Boja (f'(a)) ueHTpanHor u 00YHUX y34y:KHUX Impoduiia

YeoHN 0:KUbAK Teno kau3umrTa Hoxuna kau3umra

Kiusumre Bounn Bounn | Bounu Bounn | Bounu Bounn
Hentpanann LenTpaanu LenTpaann
J€eCHHI JIEBH JeCHH JIEBH JeCHHI JIEBH

01_BOC - - - + + - - - -
02_MSL - - - - +
03_COoT - - - - +
04_KRC - - - - - - -
05_RAM - - - - - - -
07_CBR - - - - - - + -
08_RUJ - - - -
09_JUG - - - -
10_PRO - - - - - - - - -
11_JEZ - - - + +
12_GAV - - - - - - + - +
13_MRA - - - + - - - + +
14_MIL - - - -
15_DJK - - -
16_BUJ - - -
17_BUK - - - -
18_RIB - - - -
19_POR - - - - - - - - -
21_USI - - - +
22_BAL - - - -
23_BEL - - - - - - - -
24_CEL - - - - - + - - -
25_UMK - - - - - - + - +
26_DUB - - - - - - - - -

() y'<0m (+)y>0

+
+

+ |+
+ |+ |+ |+

+
1
1
1

+ |+ |+ [+ |+
1
1
1
1

+ |+
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Cnuka 4.4. I1pBu n3B0 EHTpasHOT y3ayxHOT npodmta bouke (01_BOC)
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Cruka 4.5. [IpBu u3BOI IIEHTpasHOT y3ayxHor npodmia Mocra Ciiobomae (02_MSL)
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BpenHocT npsor ussoga

BpeaHocT npBsor ussoga
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03_COT C Tpsu ussof - Pactojare namehy Tayaka 30m
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Cnuka 4.6. [IpBu U3BO IICHTPATHOT Y3AYKHOT Mpoduia
Yopranosaukor knuszuiura (04_COT)
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Cnuka 4.7. IIpBu U3BOJ IICHTPATHOT Y3AYKHOT Mpoduia
Kpueaunckor knuzuita (04_KRC)
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07_CBR C T[pewu u3Bop - PacTojate nameny Tavaka 30m
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Cnuka 4.8. [IpBu U3BOJ IICHTPATHOT Y3AYKHOT Mpodhuia
Iurancko 6pao (07_CBR)
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Cnuka 4.9. [IpBu u3BOI IIEHTpaTHOT y3ayxHOT npodmia Pyjumra (08_RUJ)
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BpenHocT npsor nssoaa

BpenHocT npeor ussoaa

09_JUG C TMpewu ussop - PacTtojarwe nsmely Tavaka 30m
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Cnuka 4.10. I1pBu B3BOA EHTPATHOT Y3AYKHOT IIpoduiia
ximsuita Jyroso (09_JUG)

10_PRO C pewu ussop - PacTojake nsmehy Tavaka 30m
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Crnuka 4.11. I1pBu M3BOA IEHTPATHOT Y3AYKHOT ITpoduia
kmmumTa [Iposammja (10_PRO)
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BpeaHocT npeor nasoaa

BpeaHocT npBeor ussoaa
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Cnuka 4.12. I1pBu M3BOA EHTPATHOT Y3AYKHOT ITpoduia
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knusuita Jesepari (11_JEZ)
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Cnmka 4.13. I1pBu M3BOA IEHTPATHOT Y3AYKHOT ITpoduiia

kiusuira ['aBpan (12_GAV)
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BpeaHocT npeor nseoaa
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Cnuka 4.14. I1pBu M3BOA IEHTPATHOT Y3AYKHOT ITpoduia
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Cnuka 4.15. [1pBu U3BOA IIEHTPAHOT Y3IyXHOT Mpoduia
xim3uimra Mussesuh (14_MIL)
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BpenHocT npBor nssoaa

BpeaHocT npBeor ussoaa
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Cnuka 4.16. I1pBu M3BOA IEHTPATHOT Y3AYKHOT ITpoduiia
knmsumTa bophun xknagenan (15_DIK)

16_BUJ C Tpeu nssop - PacTtojare nameny tayaka 30m
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Cnuka 4.17. I1pBu M3BOA IIEHTPATHOT Y3AYKHOT ITpoduia
kiusuira byjmup (16_BUJ)
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BpepnHocT npeor nssoaa

BpeaHocT npeor ussoaa
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Cnuka 4.18. I1pBu M3BOA IEHTPATHOT Y3AYKHOT IIpoduia

0.4

0.3

02

0.1

ximsuira bykosue (17_BUK)
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Cnmka 4.19. I1pBu M3BOA IIEHTPATHOT Y3AYKHOT ITpoduia

knu3nmta Pubnuk (18_RIB)
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BpenHocT npBor nssoaa

BpeaHocT npeor nasoaa
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o

=

|
o
|

|
S
o
1

s
o
|

-0.4

e
|

S

M

Cnuka 4.20. I1pBu M3BOA EHTPATHOT Y3AYKHOT ITpoduiia
ximsuira [Hopoaun (19_POR)
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Crnmka 4.21. I1pBu M3BOA IEHTPATHOT Y3AYKHOT ITpoduia
kmmsumTa Y (21_USI)
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Cnuka 4.22. [1pBu U3BOA IIEHTPAIHOT Y3IyXHOT Mpoduia
knusnmrta bamajaar (22_BAL)

23_BEL C Tpewu n3Bopa - PacTojare namely Tayaka 30m
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Cnuka 4.23. [1pBu U3BOA IIEHTPAHOT Y3IyXHOT Mpoduia
benmuaxor kmm3umTa (23_BEL)
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BpepnHocT npeor ussoaa

BpeaHocT npeor n3soga
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Cnuka 4.24. I1pBu M3BOA IEHTPATHOT Y3AYKHOT ITpoduiia
kiusuita henujan (24_CEL)
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Cnuka 4.25. I1pBu M3BOA IIEHTPATHOT Y3AYKHOT ITpoduia
xmm3umTa Ymka (25_UMK)
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26_DUB C Mpsu nsBsop - PacTojawe namehy Tadaka 30m
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Cnuka 4.26. I1pBu M3BOA IEHTPATHOT Y3AYKHOT ITpoduiia
kiusumrTa Jlyooxo (26_DUB)

Haru6 Tomorpadcke noppiinHe npecTaB/ba BEPTUKAIHU Yrao KOjU YMHHM TAHTE€HTA y TaYKH JIMHU)E
[JIABHOT TaJia 3eMJBMINTA Ca XOPU30OHTAJHOM paBHU Yy MCTO] Tauku. Harmb ce 10 cama yriaBHOM
MOCMaTpao Kao jeJaH o] ycioBa 3a (OpPMHUpPAE KIM3HINTA, OJHOCHO aHAIM3UPAIU Cy C€ Haruou
najJrHa Ha KOjUMa je JIOILIO Wi OM MOTJIo 1ohu 10 BUXOBOT (hopMupama. Y 0BOM paiy, O] Haruoom
tTonorpadcke MOBPIIMHE MoApazyMeBaheMo aHanu3y Harnba Tonorpadcke MOBPIIMHE CaMOT KITM3HIITA
y pezoaymuju 30x30 m. CtpykTypa u AucTpuOyliMja Haruoa Ha MOBPIIMHY KIM3UIITA MOKE Y MHOTOME
na aerepMuHuiie Oyayhe reoguHaMudKe mpoliece Koju he ce o7BHjaTH Ha HEroBOj MOBPIIMHU Kao U
peakTuBUpame camor kiamsuimTa. OJIHOC YOBEKa NpeMa OBHM MpOCTOpuMa (Jlanuka eBaiyarja) he
takohe y MHOrome OuTH ojpeheH HarmOuma Kao W HUXOBOM JUCTPUOYIIMJOM Y OKBUPY Tefa
KJTM3HIITA.

Ha coumm 4.27. npencraBibeHa je KpuBa pacrnojenie Haruba Tomorpadcke MOBpIIMHE KIU3MINTA, 32
Kojy MoxkemMo pehum renepanmHo na je HopManHa. To HaMm ykasyje Ja Cpellib€ BpPEIHOCTH Haruba
Tororpad)cke MOBPIIMHE KIM3UINTAa MOKEMO CMaTpaTH pelieBaHTHUM ToKa3zaTesbeM. Hajseha cpenma
BpeaHoct Haruba yrephena je ko Jlyookor (15.31°) u HopranoBaukor kium3umita (11.05°). ¥ octanum
clly4ajeBUMa Cpellib€ BPEeIHOCTH Harmba cy ucmoxa 10°, mok je xox benwukor knmsumra yTrBpheH
HajMambH Npocevyan Harub Tonorpadceke noppuuHe oa 5.95°.

AKO 1mocMaTpaMoO Ha HUBOY €KCTPEMHHUX BPEIHOCTH, MUHHUMaJaH Harub ox 0-1° yrBpheH je Ha cBUM
KIM3UIITHMA. JenuHo y ciydajy kiausumra /ly6oko (26_DUB) munnmanan Haru6 je 3.72° u 10 y
LIEHTPAJIHOM JIeNly Tella KJIW3uITa (Mane Kiu3He 3apaBHH). HajBehe makcuManHe BpeIHOCTH MMajy
Pyjumre 32.91°, Jyroso 32.54° u Joauko kiausumre/rerumre 31.8°.
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I'menano mo ximacama HajBehy 3actyrbeHOCT uMajy HarubOu usmely 5 u 8°, 3atum 8° u 12° u 3° u 5°.
OBe Tpu Kkiace o0yxBaTajy npeko 72% MOBPIIMHE KIM3UIITA. Y Cy4ajy MoBpiuHe KiusuiTa J[yooko
noMuHupajy Haru6um on 8° no 30°. 3HauajHe BPEAHOCTH MMa M JIpyra kiaca HaruOa (y MpoceKy OKO
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01_pocC
02_MSL
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Cruka 4.27. Pactionena Haru6a Tormorpadcke MoOBpIIMHE KITH3HUIITA

10%), 1° u 3°, koju ce Be3yjy 3a KJIM3HE Tepace.

TaGemna 4.4. uctpubynnja Harnba Tonorpadcke NOBPIIMHE KIN3UIITA

op | Kumsumre 0-1° | 1-3° | 3-5° | 5-8° | 8-12° | 12-16° | 16-20° | 20-30° | 30-40° | > 40°
01 | bomke 0.1 | 99 | 275|288 | 21.5 11.0 1.1 0.2 0 0
02 | Moct Cnobone 03 | 7.0 | 159|363 | 22.0 7.3 4.5 7 0 0
03 | YopTaHoBauko 07 | 45 | 80 |17.5] 27.8 21.5 15.2 4.7 0 0
04 | Kpuenun 0.7 | 54 | 14.7 | 325 | 28.7 11.8 4.3 1.8 0 0
05 | Pamagan 0.8 | 2.5 | 13.2 | 31.8| 38.5 10.8 1.8 0.6 0 0
07 | Iurancko Opmo 0.6 | 87 | 114|272 | 26.6 17.0 7.0 1.6 0 0
08 | Pyjumre 2.0 | 10.1 | 13.2 | 20.8 | 23.4 15.4 8.3 6.7 0.1 0
09 | Jyroo 1.7 | 127 1 19.5 | 229 | 18.9 10.7 53 8.0 0.3 0
10 | Iposanuja 23 | 163 ] 16.6 | 234 | 194 13.2 7.0 1.9 0 0
11 | Jesepan 20 | 7.8 | 17.4 | 38.8 | 27.1 4.2 1.3 1.5 0.1 0
12 | I'aBpan 05 | 7.2 | 10.1 | 27.0 | 30.6 18.7 3.2 2.7 0.5 0
13 | Man. PajunoBaig 0.7 | 54 ] 99 |31.7] 37.0 13.6 1.7 0 0 0
14 | MusbeBuh 09 | 114 ]26.8 | 348 | 14.1 9.8 1.9 0.2 0 0
15 | bophun knaneHar 1.1 | 13.8 | 30.2 | 31.0 | 13.9 6.3 3.2 0.5 0 0
16 | Byjmup 19 | 104 | 209 | 23.1 | 21.8 15.1 5.0 1.7 0 0
17 | bykoBue 0.6 | 6.8 | 149 |29.0| 27.1 16.5 4.9 0.2 0 0
18 | PubHuK 0.7 | 44 | 147 |33.1 | 28.0 12.9 3.8 2.4 0 0
19 | Hopomun 3.1 | 184 | 147259 | 238 12.1 2.0 0.1 0 0
20 | JoBauko 1.1 | 93 | 12.5|20.6 | 27.2 17.1 5.4 5.7 0.5 0.5
21 | Yum 14 | 158 |20.0 | 303 | 22.2 8.5 1.6 0.2 0 0
22 | banajnan 1.3 | 132 | 159 | 26.5 | 24.5 12.4 4.3 1.9 0 0
23 | bennmuko 2.7 | 163 |23.7 | 347 | 17.8 34 1.2 0.2 0 0
24 | hemujan 1.1 | 115262 |363 | 18.1 4.9 1.2 0.6 0 0
25 | Ymka 0 19 | 154|478 | 253 6.2 2.4 1.0 0 0
26 | dyboxo 0 0 1.9 | 6.0 | 28.6 21.4 17.3 24.8 0 0
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OHO 10 YeMy ce CTpYyKType Haruba KJIM3MIITA oIl Pa3iuKyjy je Jla Y OKBHPY HOpMallHE pacrojese
MOCTOJU pa3iivKa y BUX0BOj aucnep3uju. OBa mojaBa cyrepuiie Ha IpucycTBO oapehenux daxropa u
Moau(UKaTopa y MpoIlecy Kiu3ama KOju yTHUYy Ha caMy MOpQoJorujy Teja KIW3WIITa. JemaH of
npBuX (hakTopa 0] Kora CMO TOIUIM je TeHepajaH Harub majuHe, KOjH je€ M3payyHaT Kao KOJUYHUK
BUCHMHE W MaKCHMaJlHe AyxuHe kiu3uinta (cinuka 4.1). Kao monasHy Xumore3y cMoO MOCTaBWIIU Ja
MOCTOJU jaka 3aBUCHOCT u3Mel)y TeHepaimHor Haruba MajaWHEe W TMPOCEYHOT Harmba Tomorpaduje
kinusuiTa. [Ipe ananuse u3BpIIeHA je JeTeKIMja MOTCHIMjaIHUX ayTiajepa, KOju 4eCTO MOTY BOJAUTH
Ka MOrpenrHoj cnenuduKaimju Moiejia 1 HeTauHuM pesyaTtatuma. Kao aytnajep yrBpheHa je BpeaHOCT
3a Haru® MaJWHE W TPOCEYHY BPEAHOCT Haruba Tomorpadcke MmoBpuiMHe 3a Kmm3umTe Jlyooko
(26_DUB). Ilocne uckpydnBama BPEAHOCTH OBOT KIM3HINTA y CKyNy HUje yTBpheHa mojaBa HOBOT
aytiajepa (edekar Mackupama).

12

y = 39.653x + 3.4689
11 R2=0.4663 .

10

Haru6 v crenenuma (°)
[00]

0 005 H/L 0.1 0.15

Cnmka 4.28. JInHeapHa perpecnoHa 3aBHCHOCT ITPOCEYHOT Haruba
Tororpad)cke MOBPIINHE KIM3HIITA H CaMe TTaJiHe

OBako neduHKCaH CKYII MM0JIaTaka ca MPOCEYHUM BPEJHOCTUMA Harnba Tomorpadcke moBpinHe 3a 24
KJIM3UIITAa TI0KAa3a0 je Jla mocroju Omara Be3a, ¢ 003UpOM Ja Koe(hHUIMjeHT NeTepMUHAIN]je H3HOCU
R’=0,46 a xoedummjent kopenaruje r=0,67 (cimka 4.28). OBaj pesyaTar 61 MOTao0 1a yKaxe Ha 3HAUa]
yHyTpaIimhe (Te0JOMKHA CKIION) CTPYKType naauHe Ha Gpopmupame Mopdororuje Tena kinusumra. Kao
npyuMapaH T'e0JIONIKY YHHUIIAIl MOTJIO OM Ce CMaTpaTé CTPYKTYPHO-TEKCTYPHO CBOjCTBO CTEHCKE Mace
y ckoiy TepeHa. Ty ce mpe cBera MUCIIM Ha OpjeHTAIH]y U M3EJbEHOCT CJI0jeBa HEOTCHUX CEeIMMEHaTa
KOjUMa je TeTepMHUHHUCAH 00JIMK KJIIM3HE TIOBPIIMHE ¥ HAYMH KpeTama (TpaHCIaToOpHa, POTAIMOHA).

116



120

nyt

100 beorpag-O6petosay

80

60 AKTMBHa KNM3HA NOBPWMHA <=

YmupeHa Knu3Ha nospuinHa

Muonnnouyen: Konyeujym:
160 I hoMEvyM:
rAMHa U nanop rAvHa U nanop

140

120
nyt

100 beorpag-O6peHoBal

80

60 |

0 50m

Cmuxa 4.29. Kimnzna nmopinmaa kinusumra J{yooko (mpema Vujanic et al. 1995)
a) IecHH OOYHM U 0) HIEHTPATHH y3AY)KHU Tpodui (moyioxkaj mpoduiia Ha ciuiu 3.41)

[TojaBa ayrnajepa y CKymy IojaTaka MOXKeE IMPEACTaB/baTH CIy4ajHOCT OJHOCHO TPEIIKy, adu Hu
CMEpHHMILY 32 JjaJbe NCTPAKHBabe. Y HaIIeM CIy4ajy TMOKYIIAIM CMO Jla YTBPAUMO Jia i OM Morao Ja
MOCTOJM KOHKpETaH pasJior IojaBe ayTiajepa 3a Cpelliby BPEIHOCT Harmba Tomorpad)cke MOBPIIMHE
kusumra JJyooko (26_DUB). /o 1990. roaune cmarpasio ce Jia jeé OBO KJIM3HIITE jEAMHCTBEHO OJ1
yena 10 Koputa pexke CaBe, HAaKOH 4era je yTBpheHO Ja je OHO CTENEeHACTO W J1a ce Mpoayosbyje y
HkeM aeny naguHe (Jemmcasary et al. 2010). [letasbHOM aHaIM30M ToJaTaka O KJIM3HO] TOBPIIWHH,
Kojy cy mamu Vujani¢ et al. (1981), Vujani¢ et al. (1995) u Mitrovi¢ & Jelisava (2006) moxe ce
NPUMETUTH Y TIOTJiey Haruba WeHO AMCKOHTHHYHPAHO MPOCTHPAaKmE ca BEPTHKAIHHUM ,,0cenuma’
BucuHe u 70 20 1o 30 m (cnuka 4.29). 3axBasbyjyhu oBakoM KackagHOM OOJMKY KJIM3HE MOBPIIHHE,
MO>KEMO TPETIOCTABUTH JIa j€ JOIUIO JI0 HEHOT peIeKTOBamka Ha TONMOTpadCKy MOBPIIKHY, LITO je
YCIIOBUJIO T0jaBy BEIMKMX Harum0a, a caMUM THME M IPOCEYHOr Harmba Tomorpadcke MOBpIIHMHE
Hy6oxor (26_DUB).
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Crmka 4.30. Harnbu Tonorpad)cke moBprHe KIM3HIITA.
a) ‘bophun knagenan, 6) [Iposanuja, B) henujan ur) Ymka

VY morneny mpocTopHe AMCTPUOYIMje MAKCUMAJIHU HAaruOW Cy KapaKTepHUCTHYHM 32 30HY YEOHOT M
OOYHMX 0XKMJbaKa, JOK Cy MMUHHUMAJIHU HAaruOW MO3MLIHOHMPAHU NPETESKHO y LEHTPAIHUM JeIOBUMA
Tea ¥ HOXHUIM KIU3UINTA. Benuku HarumOu Tomorpadcke MOBpIIMHE Cy NPUCYTHH M W3BaH 30HE
OKHWJbaKa, anu 0e3 Beher KOHTUHYHPAHOT NMPOCTHpama. YTIaBHOM C€ jaBJ/bajy Kao Mame MOBPIINHE Ha
HHM3BOJIHOj CTpaHU XyMoBa M Basora. LlITo ce THue MUHMMAaIHUX Haruda, OHHU Cy MPUCYTHUX KOJ CBUX
winsniTa. Pasznnka je y ToMe mTO KOHTHHYHPAHO MPOCTHPAhEe MAJIUX HarnOa HUje KapaKTepUCTUIHO
3a cBa KIM3MINTAa, Beh ce JOMMHAHTHO jaBjbajy Kao MHAMBHAyanHa jenuHuuHa nosba (04_KRC,
05_RAM, 07_CBR, 11_JEZ, 17_BUK, 18_RIB, 25_UMK, 26_DUB).
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Tabena 4.5. MophoMeTpHjCcKH oAy Tomorpaduje KIU3UIITa

Haruo6 (°) Yeonn Excnonupanoct
ID Knuzumre 0KNJbAK KJIU3HUIITA
npoceyaH max o
max (m) Azumyr (°)
01 | bouke 6.98 +3.7 20 4 352
02 | Moct Cioboze 8.57 +5.2 26 29 313
03 | YopraHoBauko 11.05 +5.2 25 37 20
04 | Kpuenun 8.41 +4.3 25 22 2
05 | 3amuc 8.35 +3.5 22 20 235
07 | Hurancko Opmo 8.98 +4.7 28 18 44
08 | Pyjurire 9.64 6.1 32 24 10
09 | Jyroso 8.83 +6.4 32 46 355
10 | TlpoBanmja 7.94 +5.2 24 14 340
11 | Jeszepan 8.38 +3.5 18 18 123
12 | TaBpan 7.14 +3.9 30 24 325
13 | Mas. PajunoBarg 9.05 +4.5 24 34 6
14 | MwseBuh 6.64 +3.8 21 26 267
15 | Bophun knageHan 6.35 +3.9 22 13 233
16 | Byjmup 7.98 +4.8 24 22 214
17 | BykoBue 8.43 +4.1 20 30 74
18 | Pubnuk 8.52 +4.4 27 25 106
19 | Tlopomuu 7.03 +4.2 20 27 263
20 | JoBauko 9.73 +5.9 42 43 48
21 | Y 6.73 +3.8 20 23 292
22 | BamajHan 7.91 +4.7 23 25 23
23 | bemuuko 5.95 +3.4 28 10 10
24 | henujan 6.35 +3.5 25 15 320
25 | Ymka 7.61 +3.3 21 12 309
26 | y6oko 15.31 +5.9 29 15 336
)2 8.32 / 42 23 /
min 5.95 / 18 4 /
max 15.31 / 42 46 /

Kox ogpehenor Opoja knu3umiTa MpUCYTHO j€ KOHTHHYHPAHO MPOCTUPAkhe MUHUMAIHUX Haruoa 1o 2°,
kao mro cy bomke (01_BOC), Moct cnobone (02_MSL), YopranoBauko (03_COT), Pyjumre
(08_COT), Jyroeo (09_JUG), Ilpoammuja (10_PRO), Musmesuh (14_MIL), HBophun xnaneHan
(15_DJK), Byjmup (16_BUJ), IMopomun (19_POR), JoBauko (20_JOV), Yum (21_USI), banajuan
(22_BAL), bennuxo (23_BEL) u henujan (24_CEL).
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Koedunujent xpamaBoctu kao 1mTo je Beh peueHO TpeacTaB/ba TOKa3aTesb BEpPTUKAIIHE
panraiameHOCTH Tonorpadcke NOBPIINHE KIH3HUIITA.
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Cnmka 4.31. KymynaTnBHa KpuBa XpamaBocTH KIM3UITa (n=25) y m

25_

26_0UB

Kopucrehun kBagpatHu mpo3op 7x7 yTBpheHO je Aa HajBehy mpoceyHy XpamaBOCT MMa]y KIM3HIITA
Hy6oxko (14,2), Hopranosauko (11,35) u JoBauko (10.42), nox Hajumwky umajy benuuxo (6,4), henujan
(6,8) u MusseBuh (7,1). Y morneay eKCTpeMHHUX BPEIHOCTH XparaBOCTH Max BPEIHOCT MMa JoBavKo
Kiusumre/renumTe 27,5 m, 3atum Pyjumre 24,7 m u Jyroso 24,2 m. Ha cioumnu 4.32, ce Buau na y
MOTJIEly €KCTPEeMHHX BPEIHOCTH KoJ Beher Opoja KIM3WINTA OHE MMajy CBOJCTBO ayTJjajepa, IITO
3HAYM JIa HBUXOBO MPHUCYCTBO HE yTHUYE Ha MOP(QOJOIIKY CTPYKTYpy Kiu3uinTa. MehyTuM HHXOBO
NPHUCYCTBO MOXKE Jia OyJie CMEpHHMIIA 32 UCTPAKHBAKHE CBEHTYAIHUX PELEHTHHUX Ipolleca Ha TeJy KOjU
Cy MPOU3BOJI MPUPOJIHUX (CEKYHIAPHHU KOJYBHjaJIHU MPOIECH) WM aHTPOIIOTCHUX TIporieca (3acerama
Tonorpadcke MOBPIIUHE).
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01_BOC
02_MSL

03_COT
04_KRC
05_RAM
07_CBR
08_RUJ
09_JUG
10_PRO

11_JEZ,
12_GAV
13_MRA

14_MIL
15_DJK]
16_BUJ
17_BUK

18_RIB
19_POR
20_JOV
21_Usl
22 BAL
23 BEL
24 _CEL
25_UMK|
26_DUB

Cnmka 4.32. luctpuOyIija XpamaBocTH KIM3HUIITA 32 KBaJAPaTHH MPo30p 7x7
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VY cnyuajy JoBaukor kimsumrta/renumta (20_JOV) umamo nojaBy Beher Opoja aytiajepa. To ce moxe
nmocMaTpaTd Kao TOCHeAWIla KpaTke MocTkoiayBujasiHe ¢asze (40 roawnHa), rae MTpPOTyBHjaTHO-
JIeTYBHjaJIHA TIPOLIECH JOII YBEK HHCY yCHelu Ja yOnaxke (ICHHMBENHINY) IojeuHe MOpQOJIONIKe
€JIEMEHTE y 30HHM YEOHOT U OOYHMX OXKHMJbaKa. Y THIAj MOBPIIMHE KIM3HIITA Ha BPEIHOCTH XPAIaBoCT
HeMa HHKAKBOT 3Hadaja (koeduuujent nerepmunammje R*=0,10).

XopHu30HTaJIHA XPAMmaBoOCT je MoKa3aTesb palldjamkbeHOCTH pejbeda y mpaBily KOju je HOpMajiaH Ha

Haru® maause. [IpuiMkoM wm3padyHaBama XOPU3OHTAIHE XpanaBOCTH edekar Haruba maauHe je y
. . . 2

NOTITYHOCTH eTMMHUHMCaH (ciauka 4.33 a), Ha mTa yKasyje koeduuujeHt nerepmunanyje o R“=0.0094.
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Cnmka 4.33. JIuneapHa perpecroHa 3aBucHocT Harnba manune (H/L) Ha y ocn u
XOPHU3OHTANHE (a) ¥ BepTHKAIHE (0) XpanaBOCTH HA X OCH

[Ipoceuna BpeJHOCT XOPU3OHTAIHE XpamnaBocTu ce kpehe y natepsairy oa 1.92 m (02_MSL) o 7.35 m
(20_JOV). V mnorneny ekcTpeMHUX BpeAHOCTH min je 0 m M KapaKTepUCTUYHA j€ 3a CBa KIIM3HIITA
uzyseB Jlyooxor (26_DUB) unju je min 1 m. MakcumaliHy BpeAHOCT UMa JOBaYKO KIU3HIITE/TEIUIITE
(20_JOV) xoja u3nocu 31 m. BpemHocTu XOpHM3OHTalHE XPArmaBOCTH TOBOPE O palldIambEHOCTH
KJIM3MIITA 110 HeroBoj mupuHu. Kaaa je min 1 m, To 3Hauu 1a mocMaTpaHo jeIMHUYHO MOJhE OJICTyNa
3a 1 m on mpoceyHe BHUCHHE Tomorpad)cke MOBPIIUMHE KIM3MINTA TJEAaHo Mo MmupuHd on 210 m.
Mopddosiomiky ¥ BU3YEJIHO TO OJroBapa peJaTHUBHO 3apaBHEHOM TEPEeHY TIJIEAaHO IO IIUPUHU
KIU3UIITa. Y CYIpOTHOM, Kajaa je BpeaHocT 31 m, ToO HaM TOBOPHU Ja JeIUHHYHO MoJbe uMa 3a 31 m
Behy BHCHHY Y O/IHOCY Ha MPOCEYHY BUCUHY TOMOrpad)cke MOBpIIMHE KIU3uIITa y mupuan og 210 m,
[ITO BU3YEITHO U MOPQOJIOMIKK OU MOTJIO 1a OArOBapa XyMy.

VY morneny mpocTopHe IUCTpUOYIMje BPEJHOCTH XOPHU3OHTAIHE XparaBOCTH Ha Tely KIM3HUIITa
yiBphene cy cuneaehe kapaktepuctuke. IIpBo, na cy MakcumalHe BpeIHOCTH Hajuenthe
HO3ULMOHUpaHe Ha OOOJHHM JeJIOBUMAa KIM3MIITAa. TO CBOJCTBO MOIJIO OM ce MpUMMCATH OOYHUM
OKUJbLIMMA, TIOTOTOBO TaMoO TJie Cy OHU MOP(OJIOLIKH jaKO M3paKEHHU Kao ILITO je caydaj ca JoBauKuM
kmmsumTeM/termreM (31 m) u IIpoBamujom (16 m). [pyro, y morieny HpoOCTOpPHE CTPYKType
XOPHU30HTAJIHE XPalaBOCTH Ha TeIMMa KIM3UILTA YTBpheHU Ccy apeain ca peslaTUBHO XOMOI'€HOM HJIH
XETeporeHoM CTpyKTypoM (ciuka 4.34). Ilox XOMOreHOM CTPYKTYpOM XOPH3OHTAaJHE XpalaBOCTH
[0J]pa3yMeBaMO KOHTHMHYHMPAHO IPOCTHpAmE JEIMHUYHMX II0Jba YHMje CY XpamaBoCTH OJUCKE U
yrilaBHO Majie BpeaHocTH (y unrepsaiy oa 0 go 3).

Kox xereporene cTpyKkType XOpHU30HTAIHE XPANaBOCTH j€ CYMPOTHO, IITO MOJApa3yMeBa aaieko Behu
WHTEpBaJl BpelIHOCTH xpanaBoctu (y uHTepBasy oA 0 ma mo 20 WU BUIIE) 32 MPOCTOPHO PEINATUBHO
Oymcka jenuHUYHA 1moJba. [IpBu ciydaj je moceOHO m3pakeH 3a kimsumta Moct Crno6oae (02_MSL),
Hurancko 6pno (07_CBR) u henujan (24_CEL) rae uMaMo roTOBO XOMOT€HY CTPYKTYPY XparaBoCTH
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HAa TOTOBO YHMTAaBOM Teidy KiausumTa. Kom Apyrux KiIM3uImTa MMaMO HCTY ITI0jaBy caMoO j€ OHa
orpanndena Ha opapehene aemose Tena kimmsumrTa (03_COT, 04_KRC, 08_RUJ, 09_JUG, 10_PRO,
21_USI, 22_BAL, 24_CEL, 25_UMK). 3a nopmuny kausumra J[yooko (26_DUB) ytBpheno je
MPUCYCTBO CaMO XETEPOTreHe CTPYKType. Apeaau ca XOMOTE€HOM CTPYKTypoM OW MOIJIM J1a Najy
Ha3HaKe OJIOKOBCKE CTPYKType KIIW3HUINTA, JOK XeTeporeHa Ou yKa3uBajga Ha XAOTHYHO KPETame
KOJIYBHjyMa.

0.00
058

116

1.74

XomoreHa cTpyKTypa 232
290
3.48
406
XeTeporeHa CTpyKTypa 4 e
...... 522

¥ K 5.80

----- 596

‘B 7.54
812
g ] 870
-~ 9.28

Cnuka 4.34. XopusoHTtanHa xpanasocT kin3umTa Jyroso (09_JUG) y m

Ha ocHOBY oBuX mojaTaka MOTJM OM Ja MPEIroCTaBUMO Ja j€é XOMOT€Ha CTPYKTYpa XOPH30HTAIHE
XPanaBOCTH TOCJIEIUIa CHHXPOHU30BAHOT KpeTama LEJO0r WIHM JeNia Tela KIM3UINTa, YUME Ce Ha
Tornorpad)ckoj MOBPIIMHU CTBApajy MUHUMAIIHE JICHUBEIAIIH]C.

bnok | m -

I'panuua bnoka (npema Abolmasov et al. 2015)

Crnuka 4.35. XopuzoHrtanHa xpanaBocT kiusuirta YMka (25_CEL) ym
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XereporeHa CTpyKTypa Ou Omiia mociieiniia HECHHXPOHN30BAHOT KPETama Tella KIM3HUILTA, KOje MOXKe
OWTH YCJIIOBJHEHO XPOHOJIOTHJOM WJIM MOP(OJOTHJOM KJIM3HE MOBPIIWHE OJHOCHO CKJIOTIOM CTEHCKE
mace. Kperame mojeauHuX JenoBa Tela KIW3UINTA Yy Pa3IMdUTUM BPEMEHCKHM HHTEpBalMMa Ou
MO/Ipa3yMeBaJi0  XPOHOJIONIKY HecuHXpoHm3anujy. [log wMopdonorujom KiIM3HE MOBpIIMHE
MoJipa3zyMeBa ce meH OOJIHMK IJIe/IaH M0 MUPUHH KIU3UIITA, KOjU Y CiIy4ajy Behe U3JI0MIbEHOCTH MOXKE
CTHUMYJIATHBHO YTHULIATH HA HECHHXPOHNU30BAHO KPETame AeJI0Ba Teja KIH3HIITA.

WznomsbeH OOJIMK KJIM3HE MOBPIIMHE MOXKE OWTH YCIIOBJBEH HCHYMYCHUMa MEXAaHHYKU OTIIOPHUjHX
creHckux maca (Janji¢, 1979). To nasbe MOXe YCIOBUTH CEKYHIAPHO OTKUIAHE CTEHCKE Mace M HEHO
KpeTame HejeTHAKUM Op3uHaMa M y pa3IMYUTUM MPaBIUMa, IITO Ha TOMOTPpad)cKoj MOBPIIMHUA CTBapa
JeIHYy XaoTHYHY MOP(OJIOIIKY CTPYKTYPY.

TaGemna. 4.6. Cpenmpe BpeAHOCTH XOPU30HTAIHE W BEPTHKAIHE XParaBOCTH

1D Kauzumre Xpanasocr y m
XOPH30HTAJIHA BEPTHKAJIHA
01 | Borke 2.933 5.917
02 | Moct CnoGone 1.916 11.351
03 | YopranoBauko 3.2 10.772
04 | Kpuemun 3.193 7.758
05 | 3amuc 3.417 7.551
07 | Hurancko 6pmo 3.782 11.803
08 | Pyjumre 3.111 8.986
09 | Jyroso 2.514 8.544
10 | Tposanuja 4.299 6.397
11 | Jesepan 3.678 7.142
12 | TaBpan 3.661 5.883
13 | Man. PajunoBary 3.997 8.255
14 | Mubesuh 2.565 6.058
15 | Bophun knanenan 3.311 6.854
16 | Byjmup 3.895 10.262
17 | BykoBue 3.299 7.782
18 | Pubnux 5.306 10.261
19 | Iopoaun 3.219 6.252
20 | JoBauko 7.355 11.199
21 | Vum 4.485 8.202
22 | Banajuan 3.577 6.913
23 | Bennuko 2.839 5.1
24 | hemmjan 2.39 8.295
25 | YmMka 2.1 10.23
26 | dy6oko 6.427 17.916
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Cimka 4.36. Xopu30HTaIHa XpanaBoCT y M 3a KIU3MIITA
a) Mocr cio6one (02_MSL)u 6) Pyjumre (08_RUJ)

VYV cnywajy wmsumTa Pyjumrte (O8RUJ) mmamo mnoBpmmHe Koje OW oAroBapane XOMOTE€HO] U
XETepPOreHOj CTPYKTYpPH XOPH30HTAIHE XpanaBoctu (cnuka 4.36, 6). OBa mojaBa Ou MorJia Ja yKaxe jia
TEJIO KIIM3HIITA Ce HUje CHHXPOHU30BAHO KPETaJo M J1a je JAOILIO A0 OJIOKOBCKOT KpeTama, Ha IITa CY
Beh Heku wuctpakuBauu ykazamu (Janji¢, 1996). OHo mTo OM JaJbUM JAETabHUM HCTPAKUBAHA
(Oymema) Moro OuTu yTBph)EeHO je y3pOK HECHMHXPOHHU30BAHOT KpETama, KOjU Ce 3a cajla MOXE CaMo
nocpenHo Tymauntd. OBakBa MHTEpHpeTanyja OM MOrJia Ja BaXH W 32 MPUMEp KIu3uITa JyroBo
(09_JUG) (cnuka 4.34), roe ce y 3amajJHOM Jiely XOpPH30HTaj HA XpamaBocT kpehe 10 8 m a y
ucToyHoM y untepBany ox 0 go 2,5 m. Beha xpanaBoct y 3amagHom aeny Ou ce MOriia TYMauuTH Kao
NocJieINIa HECUHXPOHU30BAHOT U Xa0THYHOT KPeTama.
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JoBauko xmmzumte/Tenumre (20_JOV) (ciuka 4.37 ) Koje ce o MEXaHU3My KpeTama pasliuKyje O
OCTAJIMX KIW3UIITA, 3axTeBa JApPYyraudjy HWHTEpIpeTalyjy apeaja ca XOMOT€HOM CTPYKTYpOM
XOpPU30HTAJHE XpamaBOCTH y 30HHM Tpara (akymynanuje). Kako cmo Beh paHuje yTBpAWIH, Y 30HU
akymynanuje JoBaukor knumsumTa/renumra (20_JOV) nomuio je 10 HaBiadema KOJIYBHjyMa IIPEKO
crabwine mojyiore. Ha ToM cBOM myTy KOJIyBHjyM j€ 300T CBOT ,,KUTKOI™ CTama CIEAHO MPETEHKHO
BOJIOCTMBHUIIE, YCJe[ 4Yera je Jouuio A0 YyOnakaBama JIEHHMBENAllMja HACTAINX YyCelambeM

ManacTtupckor noToka.
= =
B
1362 r 16.00
= =
“ z

Cnuka 4.37. JekomnonoBaHa xpanaBocT JoBaukor kiu3uita/renumra (20_JOV)
a) XOpPU30HTAJIHA, 0) BEpTHKAJIHA XPallaBoCcT y m

Beprukanna xpamaBocT je 3a pas3uKy O]l XOpH3oHTaNHE y (yHKIMjU Haruba magauHe. 3aTo Cy U
Cpe/be BPEIHOCTH 3HATHO Behe Hero mro je To ciiy4aj ca XOpH30HTaTHOM XpamaBoiihy (ciuka 4.33).
Bpemroct koedurmjenta netepmunammje je R*=0,61, oxrocHo koedurmjenta kopenamuje r=0,78 mro
yKazyje Ha BpJio 100py MOBE3aHOCT BEPTUKAIHE XPANaBOCTH U Harnba tomnorpad)cke MoBpIIHHE.
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Cnuxka 4.38. Cpenme Bpennoctu xopuzonTtaise (H) u Beptuxanne (V)
XpanaBoCTH KIHM3MINTA (n=25) ca ayTmiajepuma y m
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BpennocT kopenamuje, caMo y MambeM CTENEHY, U Jajbe yKa3yje Ha yTHIIa] CKJIONa CTEHCKHUX Maca Ha
MOp(]oJOMKO 00JIMKOBamke Tomorpadcke MOBPIIMHE KIW3HINTA. Y TIOTJIENy MPOCEUYHHUX BPEIHOCTH
HajBehy BepTHKanHy XpanaBocT umajy Jyooko (26_DUB) 17,9 m, [{urancko 6pao (07_CBR) 11,8 m,
Moct cno6oae (02_MSL) 11,3 m, Joauko (20_JOV) 11,2 m u Yopranosauxo (03_COT) 10,7m, mox
HajMama je kapaktepuctnuHa 3a benwuko (23_BEL) 5,1 m, TI'aBpan (12_GAV) 5,8 m u borke
(01_BOC) 5,9 m. Y morieny exkcTpeMHHMX BpenHocTH HajBeha 3a0enexana je koja JoBaukor
KJIu3uIITa/TenumTa 36,7m.

0)

Cruka 4.39. JlekoMioHoBaHa xpamnaBoct kim3uinta henujan (24_CEL)
a) XOpU30HTaTHa, 0) BEpTHKAIHA XPalaBoCcT y m

4.1.2. MopdoreHeTcku TUTIOBH pesbeda Ha METaKIN3UILITHMA

Hakon ¢dopmupama KomyBHjalHUX OO0JIMKAa, HAa FHHXOBO) TMOBPIIMHHM 3aMO4YUBy Ja JENyjy IpYyrd
MOp(OreHeTCKH TpoIecH. THUIl M MHTEH3UTET HOBUX Ipolieca Ouhe aerepMuUHHUCAH ,,eHEPrHjoM”
o0nMka pesbeda HacTtanux nporecom kmwkema. [Ipema [MaBpunosuhy (1972) u paruhesuhy (2007),
MIPOCTOPHU Ca BEIMKOM BEPTUKAIHOM paclIwialkbeHolhy MMajy BeJTUKH 3Ha4aj 3a IPOIyKIHjy HaHOCA.
V3eBmm y 003up MPEeTXOAHY HaBEJACHY KOHCTAaTallH]y, HAJUHTCH3UBHUJH TPOIIECU 3aMOYHY y 30HU
YEOHOT OXHWJbKA, KOjU WMMa HajBehy XpamaBocT, Tlie¢ C€ OJBHjajy NPOIYBHjAIHO — JCIyBUjaTHU
npouecu. Kao akTuBaTOop, Ha OBaj MpOLEC [OJATHO yTHYE W JIUTOJOTHja KOja je€ YrIaBHOM
IpeaCTaB/beHa PACTPECHTUM HEOTeHHM cenuMeHTHMa. Kao mocrnenuma paeioBama OBOT Ipoleca
noyiaz 70 (GopMmHpama IUTaBUHA U TPOJTYBHjaHO-AENTyBHjaTHHX 3acTtopa. OBU  CeKyHIApHU

MOpdoIOmKKH OOIUITM MOTY 3HA4YajHO J1a MPUKPHU]Y WHUIIHAjAITHY MOP(HOIIOTH]Y Y€OHOT OXKHUJbKA (CIIUKa
4.40).
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[ eryoiym mporyoriyn
] Fomorim

Crmnka 4.40. Mozen MopQoIonIke eBoITyIije Y4eOHOT 0XKHJbKa

Hpyru MophOTeHETCKH TPOIIEC j& TPOTYBHjaJIHU MPOIIEC ca eJIeMEHTUMa MHUIIH]aIHOT (JIyBU]aTHOT,
KOJU 3a TMOCJEAMIy UMa yCIIOCTaBJbalkhe MPEXKE OTHIIalkha MOBPIIMHCKUX Bojaa. OBaj MOPGOTEHETCKH
npouec yrBpheH je camo y ciydajy tpu kiusumta: YopranoBaukor knuzumTa (03_COT), [Topoauna
(19_POR) u bennukor knuzumra (23_BEL). OHo mTo UM je 3aje AMHUYKO Cy NEPUOJAUYHH TOKOBH ca
WHUIMjaTHUM W HecarjacHUM y3ay>KHUM mnpodwmwioM (ciuka 4.41), mTo ojpaxaBa MNpUMapHH
(xonyBujamHu) m3ries pesbeda (cnuka 4.42). Jleo Te Mpexe je eHIOpEeUYHOT KapaKTepa, IITO TOBOPH
Jla ce CJIETo 3aBpliaBa y Tely KIM3MILNTa. TakaB je cilyyaj ca JiBa €HJOperyYHa ToKa Ha Teixy bemnukor
(23_BEL) u jennor Toka Ha Texy YopranoBaukor (03_COT) knu3umra. ['ycTuHa ycrocTaB/beHE peUHe
mpexe kpehe ce y mutepsany ox 733 m/km” (YoprasoBauko kmmsmimte) 10 960 m/km” (KmmsuinTe
ITopoaun).
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YopTaHOBaYKM NOTOK 2

Cnuka 4.41. JleceTndHo cCBeleHH y3y»XHHU Tpodhnn TokoBa Ha Yopranosaukom kamsumry (03_COT),
[Topoauny (19_POR) u bennukom xnuzumry (23_BEL)

OBHU TIEPHOIUYHN TOKOBU CY YCEKJIM IUIMTKE JIOJIMHE, 3a Koje OW Mpe MOrJo Ja ce Kake Ja HuMajy
Mopdoroike enemente Bogoaepuna (1-2 m) u japyra (2-15 m).

Hybune nonmmHa ce kpehy y unrepsainy oa 2—-3 m na 1o 10 m, 10K je MakcuMaliHa u3MepeHa ayouHa 12
m y nosmau Jomomanckor noroka (bemnuko knu3umte). Y Tunaj obauka pesbeda HacTaIuX Mpoiecom
KIMKEeha 3Ha4ajHO yTHYE Ha Pa3BOj OBUX JIOJIMHA, IIITO CE MOXKE 3aKJbYYUTH HAa OCHOBY YeCTe TOjaBe
WHBEPCHOT (HecarjlacHOT) T0JI0’Kaja TOKOBA y OJJHOCY Ha TJIaBHU TOK MpeMa KOMe OTHUYy. Y TOryeny
MOP(]OJIOMIKOT THIIAa TIONPEYHOT Mpoduiia jaBibajy ce ,,V’ U OOpHYTOT Tparesa J0JIMHE, IPU YeMy He
MOCTOJU 3aKOHUTOCT HHXOBOT MPOCTHPama, Kao IITO je TO CIydaj KOJ HOPMAJIHO YCEUYCHUX JOJWHA.
Ha caumm 34. matu cy monpeyHu mpoduiiu TOKOBA Te ¢€ CTUYE YTHUCAK Ja C€ pagll O CMUTEHETCKUM
nosmHaMa. To je mocnenuna kosyBujanHor Mopdomomkor Hacieha Yopranosaukor (03_COT) u
benmuukor (23_BEL) knu3umTa Koje je TMPEKTHO YTUIAJIO0 HA TPACUPaHE IEPHOTUIHIX TOKOBA.

Ha dpopmupame ¢iyBujanHux o0inka y rpaHuiiaMa KoJyBHjyMa MOTY Jia yTU4Y U aJIoTeHH TOKOBU. To
je ciydaj KaJa HekH Behu TOK Impoceue HOXKHILY KIM3MIITA, KOja je MPEeTXOHO Mperpaania J0JuHy. Y
TOM Cly4ajy peyHH Tok he 3amoueTH cBoje yceuame (opmupajyhu uHuNMjamTHO MOHO(MA3HY
KJIHUCYpacTy foauny. [IpuMep 3a To je yceuame JoBauke peke Koja je ycekiia CyTecKy y Ay:KUHU of 660
m u ayOuHe y npoceky 5-10 m.
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Crnuka 4.42. [Tonpevnu npo@iiv MepHOANYHIX TOKOBA HA TSIy
Yopranosaukor (a, 6) u bemuukor (B, T) KIH3HMIITA

DopMHpamkeEM peuHE MPEKE U BbEHUM YCEIakheM Y KOJTYBHjYM CTHUY C€ HOBH MOPQOJIONUIKHA YCIOBU Y
TeTy KJIM3HINTA KOjU 3a MOCIEAUIy MOTY MMaTH M0jaBy ceKyHIapHuX kiau3uinta. OHa ce pa3BHjajy
ayTOHOMHO Yy OJIHOCY Ha €JIEeMEHTE KIU3UIITA W MPUMApHO Cy JACTEPMUHHUCAHA JIOKAJTHUM
TOMOrpa)CKUM U CTPYKTYPHO — JTUTOJOMKUM yciioBuMa. OCHM peYHHX JIOJIMHA KOje ¢y hopMupane y
KOJIYBHjyMY, CEKyHJapHa KJIM3WILITA CE jaBJbajy M y 30HU OXWJbaka M HOXuIE kiam3uinta. Hajseha
CEeKyHJIapHa KJIM3UINTA KOja YjeJHO NMPUYHMIbaBajy W BEIMKY MaTepHjaliHy IITETy Hajla3e ce Ha Tely
Benmmukor kmm3umta (tpu), Luranckor 6paa (aa) u [Ipoanmje (jenHo).

4.2. YcaoBu 3a (popMupame MerakJan3uinTa
4.2.1. Jlutonomka rpaha TepeHa

JluTonoruja mpeacTaBiba MpuMapaH ycioB 3a hopmupame kinsuita. HajsHauajauje ocoOnHe Koje ce
aKTHBAIIMOHO MOT'Y OJIpa3UTH Ha Pa3B0Oj KIHM3HILITA Cy CACTaB U CKJIOMN TepeHa, CTPYKTYpPHO-TEKCTypHA
CBOjCTBa M XETEPOTCHOCT U aHU30TPONHOCT cTeHckuXx Maca (Lazi¢ 1991). O6um u HHTEH3UTET Mpolieca
KJIM3amka je Y CHAKHO] 3aBUCHOCTU 01 GU3NIKO—MEXaHUIKUX M XEMH]JCKHX CBOjCTaBa CTEHCKHUX Maca.

CBa uctpakuBaHa Kiu3uiiTa (n=25) HacTaja cy Kao Mocjienuiia HaunHa M0jaBJbHBamka CTEHCKUX Maca
(mo Jlazuhy 1991), koje cy Be3aHe 3a TepLUjapHE M BYJIKAaHOI'€HO CEIUMEHTALlMOHE CTEHCKE
koMmriekce. [lpemaucnosunmja 3a BHUXOBO (OPMHpaAmE JIEKH Yy HEMOBOJAHOM OJHOCY TOJEIMHUX
JUTOJIONIKH XETePOTeHUX CpeIrHA y CKJIONy TepeHa. MmeamaH ycioB 3a BUXOBO (opMmupame je y
ClIy4ajy KajJla Cy MOBpPIIMHE CJIOJEeBUTOCTH carjacHe WJIM MPHUOJIMKHO carjlacHe ca HaruOom MajuHe.
[Ipema xpoHocTpaturpaduju Moxe ce 3aKJbydyuTH Jla Cy pa3BHjeHA Yy MCTAJOKEHWM HEBE3aHUM U
pacTpecuTHM MUOICHHM M IUIMOLIEeHUM ceauMeHTnMa [laHoncke u Ilepuerejcke ceaumMeHTanmoHe
00JIaCTH W JOHOIJICUCTOLICHCKUM JICTTyBHjATHO-TIPOJYBHjaTHUM CEIMMEHTHMA (CpeMcKa cepuja)
(tabenma 45). dopmupame KIM3UINITa y OBAaKBUM CTEHCKMM Macama YCJIOBJBEHO j€ TOJI0XkKajeM
CTPYKTypa Yy OJHOCY Ha mMajeoTonorpacky u Tororpad)cKy MOBPIIMHY M HEMOBOJHGHUM OJHOCOM
olpeheHNX IMTONOMIKY PA3IUMINTUX CpeAWHA y CKIOMYy TepeHa. KOHTaKT JHMTOJIONIKUX YIAHOBA
Pa3IMYUTHX XHIPOTCOJOMIKUX OCOOMHA (M30JIaTOpH, CIPOBOJHUIIM M KOJEKTOPH) YycioBuhe
dbopMupame MOTCHIMjadHEe KJIM3HE MOBPIIMHE. Y 3aBUCHOCTH OJI TOJIOXKaja M OJIHOCA HEOTCHUX
JUTOJIOMIKMX CTPYKTypa MOTY OWTHM [Ba THNA KJIM3HE MOBPIIMHE, MAIeOMOPPOCTPYKTYpHA U
CTPYKTypHa. Y TMpPBOM CIIy4ajy MMaMoO Ja je KJIM3Ha MOBPII JIETEPMUHUCAHA TaieoTonorpadckoM
MOBPIIMHOM TPEKO Koje KIW3M HeoreHa mosinata. [lojaBa oBOr Tuma KJIM3HE TOBPIIMHE
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KapaKTepUCTUYHA je 3a nepudepHe JAe0BE HEOTeHE CeIMMEHTallr]e, T/I€ CY JaKo Malie 1eOspbrHe (YaKk 1
1m0 20 m). Ilpumep oBor Tuma je JoBauko xkmmsumre/renumte (20_JOV), rne je HekperaHa maca
NPEJICTaB/beHa €OLEHUM (UIMIIOM, NPEKO KOjer Cy TOKOM MHOIIEHa HAaTal0XeHHW KIACTUYHU U
ByJNKaHOKJIacTHuHU cenuMeHTd (Petrovi¢ &  Stankovi¢, 1981). CtpykTypHa KIW3Ha TOBPII
JETEPMHUHKCAHA j€ OJHOCOM JUTO(aIMjaIHUX YWIaHOBAa YHyTap HEOreHor Komruiekca. Mehytum ogHoC
muTodanujaHuX uYjJaHoBa Mo)ke OuTH HacneheH, aimu u creueH. [IpBu onmHOC je mocneauia camo
mpolieca CeUMEHTAIje, a y APYroM Ciy4yajy MMamo Jla C€ y HMCTOM CTEHCKOM MaTepujaly Kao
nocyeauia GU3NIKO-XEMHjCKOT paciaialkba HakKHaIHO Gopmupajy oapeheHn TUCKOHTHHYUTeTH. Tako
Ja OM 'y TOM Cily4ajy MOTEHIMjajHa KJIM3Ha MOBPI Oujia JeTePMUHUCAHA TPOCTUPAHEM JIOHhE TPAHUTIE
Kope pacmagama. Jla Oum OoJbe carjenand OJHOC JIHMTOJONIKMX 4YIAHOBA HEOreHa, KpaTko hemo
aHaJM3HUpaTH najneoreorpadcku pa3oj [laHoHCke ceaMeHTaIOHEe 001aCcTH.

OnyKkTynpame akBaTOpHjeé TOKOM HEOI€Ha M PpaHOI IUIEUCTOLIEHA YTHUIAJIO jeé Ha HEU3MEHHYHO
BEPTUKAIHO U XOPU3OHTAJIHO TaJlOKEHE MOPCKMX UM KOHTHHEHTANHMX Qauuja pas3IuduTux
MHKEHEPCKO U XUJIPOTEOJIOLIKMX CBOjCTaBa, KojuMa he OMTH JeTepMUHHUCAH pa3Boj Oyayhux BelUKuX
KIu3uIITa Ha npocropy Cpowuje.

TaGemna 4.7. XpoHocTpaturpaduja IUTOJIOMKE cpeanHe (HOpMHUparma KIN3UIITa

Ilepuona Enoxa Jlutosoruja Kum3nmre
ITocTknu3Ha rexesa.
XoioueH JemyBujyM, IpOITyBHjyM JlemyBujym mpucyTaH
KOJI CBHX KJIM3HIITA
Ksaprap -
CpemMcka cepuja (IECKOBUTE U IIJbYHKOBUTE TJIMHE 02_MSL
[Tneucronex ca poCIIojIMMa IIJbYHKA U ITECKa), Jec, JIeCy

01_BOC, 03_COT,
04_KRC, 09_JUG,

07_CBR, 08_RUJ,

CIIMYHU CCOVMCHTHU

ITeckoBH, CHTHO3PHH ECKOBH, TBOXK)EBUTH

ITnuonen 10_PRO, 11_JEZ,
[IECKOBU, IECKOBUTE TJIMHE, U1JbYHKOBU 13 MRA. 21 USI
25_UMK, 26_DUB,
15_DIJK, 22_BAL
05_RAM, 12_GAV,
IIECKOBH, MELIYapH, 14_MIL, 16_BU]J,
Heoren ﬁtaCnTrI::xzi KOHIJIOMEDPATH, TIECKOBHTE 17_BUK, 18_RIB,
P TJIMHE, JaopLu 19_POR, 23_BEL,
24_CEL
MuoneH
BYJIKAHCKH TIETIE0,
JIATTHIIH, TY(HOBH, 20_JOV
BynkaHnoknactudse
BYJIKaHCKH ariioMepaTH,
BYJIKAHCKHU OJIOKOBH
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Crnuka 4.42. [Taneoreorpadceka eBonynuja [TanoHckor je3epa
(mpema: Magyar et al. 1999)
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4.2.1.1. Ilanoncka u llepuezejcka ceoumenmayuona oonacm y Cpouju

VY panom muonieHa Ha npocTtopy IlanoHcke cenumenTannone obnactu ersuctupao je Ilapareruc. Oa
Mopcka obmact Hacraja je neobom Terwca y me3o3ouky. TOkOM MmocTojama BHIE MyTa Ouia je
ycrocTaB/baHa (Mopey3uma) M IpekujaHa Be3a llapateTnca ca CBETCKMM MOpEM IITO j€ 3HATHO
yrunano Ha Qaykryupame canuHureta Bojae (Magyar et al. 1999). dakropu koju cy yTunamu Ha Te
npolece ¢y OWIM CHOXKHU PaJnjalIHA TOKPETH KPYIMHUX T'€OTEKTOHCKUX jeIMHUIIA Kao MITO Cy AJIH,
Kapnatu, bankanwaun u Junapuau. Ha mpenasy cpenmer MUOLEHAa y TOpHH (TOPTOH-capMar)
akBatopuja Ilapareruca (,JlanoHcko Mope”) je mmana cBoje HajBehe mpoctupame (Marovi¢, 2001).
Tana je Boga mpoapia Aajneko Ha jyr, JoduHoM Mopase, cBe A0 mianuHe Jactpebar. TokoM TopToHa
Ha OBOM IIPOCTOPY C€ OJBMjaja MOpPCKa CeIMMEHTalMja, Ja OM TOKOM capMara Kao Iocieaulia
omnuhaBama OaceHa mnpemia y OpakuuHy. Mopcke danuje Koje cy Taja HacTajle OJAroBapajy
JUTOPATTHIUM M HEPUTCKUM CEJMMEHTUMA, JOK Cy OaTHjaIHH BPJIO PETKU a abucaiHu oacyTHU (Jamuh,
1996). Tako ma je y TOM MNepuOAy JOILIO 0 TalOXKema Haciara U (GopMUpama KIACTHYHUX U
KapOOHATHHX CTEHa (TeCKa, IECKOBUTHX TJIMHA, JIATIOPIA H KPEUHhaKa).

Jame m3nmzame Anma u Kapnara, kpajem capmata, ycrnoBuhe pasdujame akBaropuje [laparerunca Ha
3anagau, Cpeaummsu u Uctounu [Tapareruc. Cpenumnmu [apateTrc je oOyxBatao beuku, [lITajepckw,
[Manoncku n TpancmiBanujcku OaceH, KOju Cy BEPTHUKATHUM pasjlaMameM CIylnTeHu u3mely Adma,
Kapnata u Jlunapuna Ha jyry. [Ipema Anhenkosuhy (1991) y ceBepuum aenouma CpOuje, Koju cy
6unu neo ITanoHckor GaceHa, akBaTopuja je Ouia jenuHcTBeHa. Ha mpoctopy jyxHo ox Case u JlyHaBa
KOjU je TeHeTCKM Be3aH 3a IlaHOoHCKM OaceH M KOjU je O3HA4YeH Kao MEPHUIIAHOHCKO MOJpyYje,
aKBaTOPM]y Cy YMHWIM je3epcku Oacenu. OHM cy y mojeanHuM (azama Ouiu noBpeMmeHo MelycoOHO
noBe3aHu. Y OKBUPY THX je3epckux OaceHa Maposuh (2001) je u3nBajao yxe U mUpe NepUIaHOHCKO
noapydje. Y yKe TEpUIIaHOHCKO mojapydje cmaganu cy KomybGapcko-TaMHaBcKH ©OaceH U
BenmukomopaBcku poB. Y mMpe MEpUNIAHOHCKO TOApydYje yiaze BasbeBcko-MHOHWYKH, YadaHCKO-
KpasbeBauku, ['pyxkaHcku, PecaBcko-jecrnioroBauku, bennuko-neBaukd, TpCTEHUYKO-KpPYIIEBAYKH,
Tormnmmuku, Humku u JleckoBauku O6aceH. Y TopmeM MHUOIIEHY (MTAHOHY) TEKTOHCKUM IMOKpETUMa U
3anymaBambeM yHyTap cpeauiumer [lapareruca gopmupa ce Ilanoncko jeszepo. Kopumrhewe tepmuna
[Tanoncko jesepo je amexBaTHHje o1 [laHOHCKOT Mopa y3eBIIM y 003Mp /a je y TOM MEepHoy BojJa
nMaia ocoonne kacmuopakuune cpenune (Rundic et al. 2011, hanuh et al. 2012).

[ToueTkoM TUIMOLIEHA (TIOHTA) HACTAaBJHEHO j€ JlaJbe 3allymhaBame 0aceHa CcelMMEHTHMa M3 TpaBIia
ceBeposanaga (Tok maneo-/[yHaBa), ceBepoucToka (TOK maneo-Tuce) W 3amajaa, IMITO je JOBEIO [0
perpecuje obane [TanoHcKoT je3epa u moBehama KOIMHEHUWX Ha padyyH BOJEHHUX MOBpiuHA (Stevanovié
1959, 1978; Radivojevi¢ 2014), koje he npencrasbatu uHUIMjanHU pesbed [lepunanonckor oboxa. Ha
npocropy CpOuje MOHTHjCKM (TUIMOIEHH) CEIMMEHTH HCTAIOKEHH cy Ha mpoctopy IlocaBune
(ucrouno on nuaUje paxeBanm — Ymka) u [lomynaBiba (m3mely JlynaBa u peke Pabe), a mUXOB
MECKOBUTO-TJIMHOBUTH CacTaB yKa3zyje Ha IUIMTKOBOJIHHU Kapaktep ceaumentaruje. Ilpe oko 4,5
MWIMOHA TOJAMHA Yy Hajayossum JnenoBuMma IlaHOHCKe ceauMeHTanuone oobOnactu Qopmupa ce
ciatkoBoaHO [lamynumHcko jezepo, koje he ersuctupatu cBe 10 JAOmer meucroueHa. Ilpucyctso
HayJMHCKUX cJIojeBa yTBpheHo je camo Ha oOpoHiMa Opyiike rope.
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Tab6ena 4.8. Xponosnoruja eponynuje [TaHoHCcke cequmenTarione ooiaactu Cpouje

on momer MuorieHa a0 nanac (hamwmh et al. 2012, momymeHo)

ITaneoreorpadgcka IIpeosaahyjyhu .
pag Tun cpennne P byjy Crpaturpadmuja Crapoct (Ma)
o0gacr ceTHMEHTH
. Eoncku u peunn Peunu cequmenTu:
[TaHoHCKa HU3H]a
CEIUMEHTH Ksaprap ~2.0 o maxac;
0e3 HajcTapujer necHe cepuje: ~1,3
Peur. ( |CTapy] Py ‘
KOITHEHA X aena Jomer 1o ~0,01;
MIPOJTYBU)allHUA 1 .
Tepunanoncku 06011 . KBapTapa) KOJIyBHjAJTHH ~
KOJIYBHjaJTHU
0,004 1o nanac
CeMMEHTH

jesepcko

Bapcku u jesepcku

Cpe/bH TJIHOLIEH 10

. CEIUMEHTH Jaena qomer ~4.5 1o ~2.0
Ilanynuncko jesepo (cnaTtkoBOAHA) —
(mamy IMHCKHI KBapTapa
KOITHEHa .
CII0j€BN)
jesepcko TOpEHU MUOLIEH
ITanoHCKO je3epo (xacmuOpakuyuHa) — | je3epcKU CeIUMEHTH (yxpyuyjyhu u ~11.6 1o ~4.5
KOITHEHAa TIOHT)
[Tapareruc MOpPCKa U MOPCKO— CpeibU MUOLIEH
P W P P MOPCKH CETUMEHTH pex h ~16.3 1o ~11.6
,, [lanomncko mope OpakuuHa (capmat u OazieH)
KOITHEHO-je3epcKa KOHTUHEHTAJHO —
[Taparernc jesep . Jlomu MHOIICH ~23 1o ~16.3
(1 MopcKa) J€3EpPCKHU CETMMEHTH

Hecrankowm [TamynuHckor je3epa CTBOPEHH CY YCIIOBHU 3a popMupame HHUIMjaIHOT pesbeda [lanHoHCcke
HU3Mje W pa3Boj TokoBa majneo-/lynaBa, maneo-Tuce, maneo-CaBe u maneo-Tamuimma koju he
MCTAJO0XKUTH MOhHE Hacyiare (pJIyBHjaJIHUX CeIMMEHATA.

[Toxg yrumajem BeTpoBa (ceBepo3amaJHUX M JyrOMCTOYHUX) Ha OJpe)eHMM MecTHMa J0JIa3u 10
u3pakaja eosicka ceuMeHTanuja. TokoM IiencToleHa Ha cyBuM jAenoBuma IlaHoHcke HU3Mje noJa3u
JI0 TaJIoJKEHa Jieca U CTBapama JiecHuX cepuja. Kpajem miuencrorena u noyeTkom xoJjoleHa (IIpe oKo
12.000 rogmHa) mojla3u 10 WHTEH3WBHUpPama €PO3WBHUX Tpoleca W (QopMmMupama 0JIMHA MambUX
BOJIOTOKOBA. 3aTHM ce Mpoay0Jbyjy peuHa KopuTa, yciesn (GiayKTyalrje MpoTHIlaja U HEOTEKTOHCKUX
MOKpeTa HACTajy pedyHe Tepace. Y BOJOIUIABHHM 30HaMa TOKOBA TaJlOXKE C€ allyBHjaJIHU CEIMMEHTHU
(pammja xoputa u moBoama). Ha crpanama pewynux nonuHa (opMmupajy ce AeNTyBHjallHHU,
NPONYBUjTHUX W KOJNYBHjAJIHU CEIMMEHATH, KOJH CYy HACTalld NPETANI0XKAaBakheM MHUOICHUX U
TUTMOIICHUX CeIMMEHATa MO/ yTUIAjeM MaINHCKUX Mpoleca.

[Tepuerejckoj ceaqMMEHTAIIMOHO] obIacTu npumnanao je Bpamcko-munmbcku 6aceH. OH ce mpocTHpe Ha
npocropy u3Mmehy byjanoBna Ha jyry um Brmamuumnor XaHa Ha ceBepy, POBOBCKE CTPYKType ca
npaBaleM Ipy)Kamka CEeBEpOUCTOK-jyrosamnaj. OBaj OaceH HacTao je paJujajJHUM IOKpPEeTHMa TOKOM
paHor maneoreHa. CeIuMEHTalMja MOYMIbE Yy KAaCHOM MAJeOlleHy M €OLEHY M OJBHja CE CBE JI0
wmonena (Josanosuh & HoskoBuh 1988). Tokom cBor mocrojama OaceH je OHO HCIYHEH
CJIATKOBOJHUM j€3€poM, 4Mja je MOBPILIMHA aKBAaTOpHj€ IOJI yTUIajeM paaujaJHUX IOKpeTa 3Ha4ajHo
¢danykTynpana. Ha To ykasyje u 3HaTHa (arnujajgHa pa3sHOBPCHOCT KOjy KapaKTEepHILE JUTOJIOIIKA
IPOMEHJBUBOCT Kao U AebsbHHa ciiojeBa. Ha nonatHy danujanny pasHOBPCHOCT yTUIlaia je U MUOLIEHA
ByJKAaHCKa AaKTUBHOCT KOja j€ YCJIOBHJIA CHHXPOHM30BAaHO TallOXKEHE KIACTHYHUX U
BYJIKQHOKJIAaCTUYHUX CelMMEHaTa (AeTa/bHMja JuTodalujaiHa aHajau3a gata je y noriasiby 3.2.3.1. rae
Cy MpejcTaBbeHa JIUTOJoIKa Ipal)a cnuBa JoBauke peke).
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4.2.1.2. Jlumonowxa xnacuguxayuja Heoeenux ceoumeHama

a) Tepenu usrpaheHn o KOMIUIEKCA HEOT€HHMX MECKOBa, IIMHA U Jlallopa U KBapTapHUM Hacjarama y
nosyati. Kao mocneauna cranHor Quykryupama usmel)y nuTopanHe M HEpUTCKE CEAMMEHTAIOHE
CpelIHe J0J1a3u J0 YEeCTOI CMEHUBaWba IMECKOBa, INIMHA, JIAIOPOBUTHX IIMHA W Jjanopa. ['paHuna
n3meh)y oBuX uiaHoBa Hajuemhe je MOCTyNMHA, alkd MOXXKe OWTH W omTpa. Taj muUxoB MelhycoOHH
[0JIOKAj IJIEJJaHO [0 BEPTHUKANHM, yCJea Pa3IUuUTUX XUJPOTEOJIOIIKUX OCOOHMHA, JeTepMuHHcahe
noJiokaj Oyayhe KiM3HE TOBPIIMHE OJHOCHO yclioBHhe (QopMupame KIM3UIITa. Y TOBJIATH OBUX
ceJlMMeHaTa Hajla3e ce KBapTapHU CEJMMEHTH eJTyBH]aJIHOT, JAeTyBH]aTHO-IPOTYBHjATHOT UJIH €0JICKOT
nopekia ca MakcumManHuM nyOseuHama a0 10 m. OBoMm Tuny npunanajy KIU3WINTa HA UCTOYHUM
obponiuma ®pymike rope (03_COT, 04_KRC), rne Ha MHOIUTHOIIEHE CEANMEHTE HAJICKY CEIMMEHTH
cpeamermiencronercke crapoctd (Dimitrijevi¢ et al. 1994). IIpumapHO OBH KBapTapHU CEAUMEHTH CY
IpeAcTaB/balld JEC KOjU je MPEeTalokeH KOIyBHjaHUM IpolLecoM. Yciea Tora Jec je H3ryouo
onpehena mpBoOuTHa ¢usznuko-xemujcka cBojcTBa (Pye 1995), 30or yera je tpanchopmucan y
NaJMHCKU aNieBpHT. tbera unHe MecKOBUTO TNIMHOBUTH AJIEBPUTH, TECKOBUTH AJIEBPUTH U AJIEBPUTCKU
neckoBH (Dimitrijevi€ et al. 1994).

0) Tepenu m3rpaheHu o1 KOMIIIEKCAa HEOTEHUX IMECKOBA ca PETKHM MPOCIOjIMMa TIMHA W JIarnopa.
OBom Tuny mpumnaga Hajsehu Opoj xmmsmmTa (n=19), rne Behe mace meckoBa, pehe MECKOBUTHX
[UbYHKOBA Yy TOBJIATH KJIM3U MPEKO TIIMHOBHUTE WM JIAIOPOBHUTE MOJJIOTE KOja C€ jaBJba y TamUM
npocinojuuma (Janji¢, 1996). OBom nutonomkom tuny npunaja Hajsehu 6poj Ilogynasckux (01_BOC,
02_MSL, 07_CBR, 08_RUJ, 09_JUG, 10_PRO, 11_JEZ, 12_GAV, 13_MRA, 14 MIL) u
ITomopasckux knusumra (15_DJK, 16_BUJ, _BUK, 18_RIB, 19_POR, 21_USI, 22_BAL, 23_BEL,
24_CEL). 3a IlogyHaBcka KIM3HINTA U BUXOBY HETOCPEIHY OKOJMHY KapaKTEPUCTUYHO je J1a TPEKO
MHOIIEHUX M IJTMOIEHUX CeJIMMEHaTa HaJleXy KBapTapHU CEIMMEHTH MpeJicTaB/beHu JiecoM (1-2 m).
Kao nocnenuma Xxuaporeosomkux oJfHOCa Ha MECTUMA TJie Tororpadcka MoBpIIMHA Ha TETy KIU3UIITa
3acela TaHKe CJI0jeBe TJIMHE U JIaropa Kao XUAPOU30JIaTOPa, JaBjbajy Ce CTAHU T'PaBUTALIMOHN U3BOPU
penaTtuBHO ciabe M3JAIHOCTU. VI3BOpHU Cy yriaBHOM MO3ULMOHHPAHHU y MOJHOX]Y YEOHOT OXKMJbKa
WIM HCIOJ XyMOBa Ha Telly KJIM3MUINTA. Y JernpecujamMa M HajHWOKUM JIeJOBHMa yBajia JI0Ja3H J0
dbopMupama Ce30HCKHX WU CTATHUX Oapa/je3epa, Koje OICTajy 3axBajbyjyhu mpociojiuma riimHe KOju
ce Hajlaze Ha MaJjoj AyOuMHU WM Tomnorpadckoj moBpiuHU. Benruku 3Haya nMa u cabupHa MOBpIIMHA
KOja MX XpaHH, ¢ OO3MpOM J1a TECKOBH Kao KOJIEKTOpU TOpeJ]] pe3epBoapa MMajy U (PYHKIHU]Y
crnpoBogHuka. [Ipumep cy cranne Gape Ha tenuma kinusumta 15_DIJK, 19_POR, 21_USI, 24_CEL,
08_RUJ, 10_PRO, koje mpecyjyury TOKOM CYIIHHjUX roauHa. M3 yria reoguHaMUYKuX Tpoleca
MOBPIIIMHA KJIM3UIITA KOja Cy M3rpalleHa y OBOM CTEHCKOM KOMIUIEKCY CKJIOHA Cy Op30M U jakoM
japyxamy, I7ie Bp€MEHOM J0J1a3u M JI0 YCIOCTaBJbakha MHUIMjATHEe XuaAporpadcke Mpexe Kojy rpaje
nepuoanuHu TokoBU (19_POR u 23_BEL).

B) Tepenn usrpalieHu o KOMIIIEKCAa HEOICHMX TJIMHA M JIaopa ca PeTKUM IpociiojiuMa mnecka. OBoMm
tuny npunanajy IlocaBuncka kmmsumra YMka u Jly6oko (25_UMK, 26_DUB). ¥ oBoM cTeHCKOM
KOMILUIEKCY UMaMo J1a TIOBJIaTa KOjy YMHE U3MEHEHE TIMHE | JIATIOPH 33j€THO Ca JeITyBHjaIHOM 30HOM
KJIM3€e Mpeko HemsMmeweHe mnozore y nmoauHu (Lazi¢, 1991). JleGspuHa NMOKpEHYTOr KOJIyBHjyMa
onpehena je rpaHUIOM IUIACTUYHHje M YBpIINE CpelWHE, IITO IMPEICTaB/ba KOHTAKT JIETpaJupaHuX
JANIOPOBUTHUX TJIMHA U Jlanopa. [lepMaHEHTHO TOJIOKaBake HOXKHIIC OBUX KJIM3HUIITA OJ1 CTCHE PEYHOT
toka CaBe, JOBEJO je O Tora Ja jeé KJIM3HILITE y IMOjeJIMHUM CEKTOpHMa 3aXBAaTUJIO M CBEXE TBPJE
nanope (Mitrovi¢ & Jelisavac, 2006). [lebspuna xope pacmanama ce kpehe uzmehy 15 m u 17 m, mro
ce cMmaTpa JOHOM TPaHUIIOM YTHI@ja TOAMIIKE TemmepaTypHe ocumiamuje (Janjic 1995). Kopy
KapaKTepHIlle M3MEHECH MHHEPAJIOMIKO-TICTPOJIONIKA CacTaB Kao M M3MEHmeHa (DU3MYKO-MEXaHUIKUX
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CBOjCTaBa, a Kao HajOUTHHja KapaKTEPUCTHKA je Ja TJIMHE W JIAMOPU T0CTa]y TUIACTUYHH]E U JIAKIIe
0yOpe. Kako ce rimHe U 1anopu MoHaIajy Kao XUIporu30JaTopH, Ha TIOBPIIMHE KIU3UINTA U3rpaleHux
0J1 OBHX CTE€HA M3BOPH CY JaKO peTKa rojaBa. M3y3eTak Mory jaa npecTaBibajy MPOCIIOjIy WU COUMBA
necka, KOju Mory OWTH Bojo3acuheHH U KOju he yCIOBUTH HEHO TOjaB/bUBabE¢ Ha TMOBPIIMHHU Y
o0muky numrTeBuHe (Janji¢,1996). 36or AOMUHAHTHE 3aCTYIUbEHOCTH KIIACTHYHUX (parMeHara
NEeJUTCKE BeJIMYMHE, OTIOP MpeMa TeUeHwhYy BOJIE j€ MambU TaKO JJa HeMa HHTEH3UBHOT CIIUpama Koje ou
om0 mpornpaheno MophoIOTKUM TT0jaBaMa Kao IITO Cy BOJIOJIEPUHA U japyTa.

r) TepeHH wm3rpalleHn o] KOMIUIEKCAa XETEPOreHMX HEOTCHMX KJIACTUYHUX HEBE3aHUX U BE3aHUX
Hacjara KapOOHATHUX M IVIMHOBUTO—JIAMOPOBUTUX ceanMeHara. OBOM THIy MNpUIIaAa KIM3HILITE
Pamanan (05_RAM), koje je o JIUTOJIOLIKOM cacTaBy jako cioxeHe rpahe. CacToju ce ol ceTuMeHaTa
TOPTOHCKE CTapoCTH, I/Ie CE€ y IMOBJATH Hajla3e IMECKOBU JIOK Cy Y MOAMHH MEIIYapd U MECKOBUTH
Kpeumalld KOju Ha Kpajy npeiase y NoTnyHy kpeumauky ¢aunnjy (Ivkovi¢ 1966). MohHocT TOpTOHCKE
cepuje je mpouewmena Ha 100 m. Kao mocnenuma xereporeHor cacraBa OBH TEpEHHM HMajy JOCTa
HeyjeJHaueHe MH)KEHEPCKOreOsIOIKe U XHUIPOTeosonike KapakTepuctuke. [1og 1ejcTBOM er3oreHux
npoleca J10j1a3d 10 HEPaBHOMEPHOI pachajama IojeJuHUX wiaHoBa. Hajeeha ¢usmuko-xemujcka
TpanchopmMalrja KapaKTepUCTUYHA j€ 3a JAlOPOBUTE W TIMHOBUTE (aluje, T0K Cy HajMambe MPOMEHE
MPUCYTHE KOJ Kpeumaka 1 neckona (Janji¢ 1996).

1) TepeHu uirpaheHn O] KOMIUIEKCA TEPUTCHUX W BYJIKAHOKJIACTHYHUX CEMMEHaTa Majyie JIeOJbHHE.
OBoM Tuny mnpunaza Joauko knusumre/renumre (20_JOV). O OCHOBHUM JHUTOJOLIKHM
KapakTepucTuKka cMo Beh roBopwim netasbHo y mornasby 3.2.1.1. Tlopen nutonoruwje OwutHa
KapaKTepUCTHKA OBHX TEPEHA j€ J1a CYy Y MUTalkYy IUIMTKUA U U30JI0BaHH OaceHU. Y CIIOBJHEHH I0JIOKAjeM
OBH CEMMEHTHU TPEJICTaBIhajy KOJEKTOPE U Pe3epBoape 3a MOA3EMHE BOJAE, KOje ce XpaHe ca BOJAOM
Koja nmotuye ca oboma Oacena. Tume cy oBU TepeHH mnpenonapeheHu 3a ,,eKCIUIO3MBHA KIIW3UINTA
karacTpodannux pazmepa” (Lazi¢, 1991).

CBa ucTpakuBaHa KJIM3HINTA Halla3e Ce Ha MapruHamMa HeOTeHHX OaceHa, rje je nebspruHa ceuMeHaTa
Tamka U BEPTUKAJIHO pallwiameHa. V3BaH OBUX MPOCTOpa HE MOCTOjE€ YCIOBH 3a pa3BOj KIACHYHHX
BEIIMKUX KIIM3UINTA. Y XUIICOMETPHjCKUM TpocTtopuMa npeko 450-500 m, mojaBa Behux kiusuiira y
KJIACTUYHUM ceauMmeHTrMa je peha. Ilpe je 3a odekmBaTu MojaBy pOTAMOHOT WJIM TPAHCIAIMOHOT
KpeTama cTeHCcKe Mace (rockslide).

4.2.2. Tlonoxaj KIM3UIITa IpeMa PEYHOM TOKY

OaHOCOM pEYHOr KOpUTa W HOXKHYHOT Jiejla TMajJuHe, MOXKe OUTHU NEeTEpMHHHCAH Pa3BOj HOXKHUX H
HOAHOXKHMYHMX KIU3UIITA. Y TOPHUM JAEIOBHMAa PEYHHX TOKOBA HUXOB OJHOC j€ alCoNyTaH, jep Ty
UMaMoO yCKe JoiuHe ,,V’ mpodwuia, Koje KapaKTepuile OJCYCTBO JOJMHCKOr JaHa. Maruma je
HO3UIIMOHUPAHA HA CPEIUHU PEYHOT TOKA, Ca U3PAKEHOM BEPTHUKAIHOM €PO3MBHOM KOMIIOHEHTOM. Y
TOPHEM TOKY KOHTAaKT Ca HOXHHM JIeJIOM IaJMHE je TIEPMaHeHTaH. Y CPeImbeM U JO0HEM TOKY, peKe
umajy nonuse ,,U” mpoduia, ca pa3BujeHUM JOJMHCKO JHO (alyBHjajHa paBaH). 300r Tora je 0JHOC
PEYHOT TOKa U HOXHIIE TIaJUHE y OBOj 30HM peaTuBaH. To 3HauUM Ja OH MOKe OUTH OCTBApeH ajld U He
Mopa, LITO 3aBUCH TIpe CBEra oJl MoJioXkaja ajdyBujanHe paBHU. Jla nu he nohu 10 KOHTaKTa UM HE, TO
JlaJbe 3aBUCH O] JMHAMHUKE 0Ce BOJOTOKA, OJHOCHO CTPYjHHUIIA PEYHOT TOKa (MaTulle). Y ciydajeBuma
BEHOT caBHjama Johuhe 10 ycMepaBama MaTulle ka 00aau U MHTE3UBHOT epojioBama obane. Ha mecty
ylapa wmartuie Op3uHa Toka je HajBeha, ma caMMM TUME M epo3uBHa eHepruja. OBakBUM
KOHTUHYUPAHUM IIPOIIECOM, PEKa BPEMEHOM OJIHECE allyBHjyM, U ITOYUHLE Ja MI0JICEe1Ia HOXKHUILY MaJNHE.
HicToBpeMeHO Ha CYNMpPOTHOj CTpaHU PEYHOI TOKa, KA0 MOCJIEAMIIAa aCHMETPHUYHE pacmojiesie Op3uHe U
eHepruje, Joja3u 0 TaJOXKeHa CYCIEHIOBAHOI M BYYEHOI HAHOCA, a TUME U IOBJauema obajcke
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JTUHUje TpeMa cyceaHoj obanu. DakTopw KOju MOTY Ja JIOBeAy JO CaBUjalkba MaTulle, a THME U JI0
MUTPHpPaba PEYHOT TOKA, Cy CI000HO MEaHIPUPAHE H HEOTEKTOHCKHU MTOKPETH.

4.2.2.1. Kauzuwma y uzgopumuHum 4ejieHKama

VY oBOM ciyuajy UMaMo Jia jé OJJHOC pEYHOT TOKa (MIEpUOJAMYHOT) U HOXKUIIE MauHe arncoxytad. OBoM
Tuny mnpunanajy nocpenHa IlomynaBcka kmmsumTa Jesepan (11_JEZ) m Manactup PajunoBaig
(13_MRA) xoju ce Hanmaze y W3BOPHUIIHHM YejeHKaMa moTtoka Jlybouaj omHocHo berasbmuke peke,
necHe npuroke JlyHasa. CiuB OBHX TOKOBA j€ Y IOTITYHOCTH YCE€UEH y KJIAaCTUYHE MHUOIIEHE PacTpEeCcUTe
CEIMMEHTE KOjU Cy MPEJICTAaB/bEHH HEOTCHHM IECKOBMMA Ca PETKHUM IPOCIIOjIMMa TJIMHE W JIaropa.
OBaj IUTOJNOIIKK YCJIOB MHMIIMjAJHO j€ YCIOBHO MHTEH3WMBHE MpoiyBHjasiHe mpouece. Kao cmo Beh
yKazanu, 300r Behe XpamaBoCcTH MECKOBU MMajy UMajy Behu oTmop mpeMa Tedermy U yClel Tora J10J1a3u
JI0 U3paKeHe epo3uje. Y H3BOPHIIHUM YeJIeHKaMa TJe Ce Halla3e OBa KIM3UIITA, IMOCTOje H3Pa3UTH
MOpP(hOJIONIKA TParoBM OJHOCHO BojonepuHe nyomHe oko 2m. IIpema Janjicu (1996) y uzBopumHum
YeJleHKaMa ca MPEeTXOHO HABEJIECHUM KapaKTepUCTHKaMa, HajIpe J0a3u A0 pa3Boja MPOJIYBHjaIHOT
nporeca. Y mpBoj (a3u ce cTBapajy BOJOJEpPHHE, KOje 300T cBOje Maje AyOMHE HE MOTY Jla CTBOpE
ycioBe 3a ¢popMupame Behux kimusumra. Tek ca 1ajbuM ycenameM U TpaHChOopMaIijoM y japyre, dnje
ny6use uay u 10 15 m, cTBapajy ce MmopdomeTpujcke Mpeauco3niyje 3a Gopmupame KIN3UIITa Koja
MOT'Y J1a 3aXBaTe MPOCTOpe CKOpO JI0 caMor rpedeHa. OBaj clieHapHo je HajBEpPOBATHU)U 3a FEHE3Y JBa
NPEeTXOHAa HaBEJCHA KIM3UIITAa 4Mju Cy KoeduuujeHtn passujeHoctu C=0,85 (11_JEZ) u C=0,93
(13_MRA). Kao mpompaTHa IojaBa OBOI KOJIyBHjaJHOI IIpolieca je Xuaporpadcka aHoMaiuja
NpEJCTaB/beHA JEBHjallMjOM  HABEJIECHUX NEPUOJUYHHUX TOKOBA, TOCEOHO y Cy4ajy KIM3MILNTA
Mamnactup PajunoBar (13_MRA).

4.2.2.2. CnobooHo meanopuparse pexe

Jlo mporieca ciio00THOT MeaHApHparma 10J1a3u Ha MPOCTOpHUMa IUPOKUX aTyBHjaIHUX paBHU peka. Ha
OBHUM CEKTOpUMa peKe, Hajuernihe 300T cMambeHe eHeprHje, BpIIe TATOKEHE CYCTICHI0OBAHOT M BYYEHOT
Haoca. Kao mopdomomika mocienuiia Tor mporeca HacTajy CupyAoBH, KOJU CBOJUM MPHUCYCTBOM MOTY
Jla CTUMYJIHINY JEBUjallljy AWMHAMHYKE OCE PEYHOTr TOKA, YMME 3alOYHIbe MPOILEC MeaHIapupama. Y
WHUIM]aJTHOM CTaJujyMy yrao okyke Huje Behu ox 120°, na 6u y 3aBpiiHoj ga3u TOCTUTao yrao u Jo0
250° (Duki¢ 1982). Tokom mporieca MeaHaap ce nmomepa HU3BOJTHO, PYIIA 00ajie U Y UCTO BpeMe ce
noBehaBa yrao u3BHjama okyke. [IpuOmkaBameM KOHKaBHUX 00ajla M CyKaBambeM BpaTa MeaHjpa,
OOYHOM €pO3HjOM JI0JIa3H J0 HEroBOT MpodHjama. Peka Ha TOM CeKTOpy ycrmocTaBba HOBO KOPUTO ca
kpahuM mpaBiieM, a Ha MECTy MeaHJpa OCTaje HAMYIITeHO PEYHO KOPUTO Y BHUJIy MPTBaje ca JIyYHHM
cnpynoM. TokoM oBOT Tporieca MOke A0hH U 10 Tpocelama aTyBUjaHe paBHH, U TAHTHPamba HOXKUIIE
najvHe OJ CTpaHe PEYHOI KOpHTa (TeMe MeaHAapa). YKOJIHMKO y TOM Tpolecy Jaohe W 10 mpocenama
oJpeheHNX JUTOJIONIKUX CTPYKTYpa M0 BEPTHKAIN, MOKE Ce aKTHBHPATH KoyBHjaiaHH mporec. [Tocie
npoOujama MeaHjapa, oBaj OOJMK M3 ITWHAMUYKOT Tpelia3u y cTaTu4yHy ¢aszy (MpTBaja) IITO MOXKE
YCIIOBUTH IMPOIEC CMUPUBAhA KIA3HIITA.

[Ipumep KOHTaKTa OCTBapeHOT W3Mel)y peYHOT TOKa W HOXKHOT KJIM3HWINTAa MOXKEMO MOCMaTpaTH Ha
npumepy kiusumra byjmup (16_BUJ). lo npe ckopo 50 roguna koputo Jy:kue Mopase je Ko Hacesba
Byjmup noaxonasanio Hoxuily naguHe byjmupckor Opaa (ciuka 4.43), Ha 4njeM jyro3amnajgHoM JIerly je
nouupano u ucronmeno kinusumre (16_BUJ). CaBpemeno kopuro Jy:xxae MopaBse je paHac yaasbeHO
oa MuHUMaHUX 120 m g0 makcuManHux 660 m O HOKHOT Jejia MaguHe OJHOCHO KJIM3UIITa, a Ha
MECTy HeKaJalmer koputa Gopmupana je mpraja. [lopen oBe Hajmuahe MpTBaje, mocroje U crapaue
jyrosamajaHuje, Kao Tpar joIll paHHjer MUrpHpama Toka JyxxHe Mopase y okonunu byjmupckor Opra.
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OBakBy EKCIUTMIUTHY MOTBPJY KOHTAKTa HOXKMIIE MaJUHE U PEYHOI KOPHUTA YCIIOBJbEHY CII0O00JIHUM
MeaH/IpUpPakEM Ha OCHOBY MOP(OJIOMIKMX TparoBa HUCMO YCIEIM Ja YTBpAuUMO. Y clyyajeBUMa
knmsumta bykosue (17_BUK), Pubnux (18_RIB), IMopogun (19_POR) u Ymmu (21_USI), nmocroje
camo crapade Benuke Mopase, PecaBunne u [lycTte peke koje ce Hayaze y HEMOCpeIHO] OJIM3H HOKHUIIA
OBHX KJIM3UIITA.

l # - Cappemero kop

l —— — - Mpraaja (akTneno

~ — = Crapava
_,/LJ pa

Anysujonna pasan
Jymne Mopase N N

~230m

IO

Cnuka 4.43. Ilonoxaj knusuiuta byjmup npema peunom koputy Jyxkne Mopase.
4.2.3. HeOTEeKTOHCKH MTOKPETU

VYTumaj pacega Ha Kiau3uIITa peduiekTyje c€ KpO3 HEroBy IMHAMUKY OJHOCHO HEOTEKTOHCKY W
CCM3MHYKY aKTUBHOCT. TEKTOHCKH MOKPETH KAa0 MEXAHHYKHU IMOKPETH IO YHjUM JCJIOBAEM J0JIa3H
JI0 TIpeMeIlTamba CTEHOBUTOT MaTepujaia, a TAME U JI0 U3MEHE CTPYKTYpe I'€OJIOUIKOT TeJia, TOBOJIE JI0
onpehennx Tpanchopmaimja U Ha TONorpadcKoj MOBPUIUHHU. XPOHOJIOIIKH TJIEIaHO, aKTUBHOCT JTYXK
paceza oJ1 cpeiler MUOLICHA T1a JI0 JaHac (XOJIOIeH) O3Ha4aBa ce Ka0 HEOTEKTOHCKA aKTUBHOCT.
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lMpeu TpeHa
[ ] <=-50
[ ]-50-0
[ ]o-50
[ ]50-100
[ ] 100-150
[ ] 150-200
[ 1 200-250
[ ] >250

L] Knuzmwre

25 50 75km

| ESS— I N

Crnuxka 4.44. TIpBu TpeH ] BEpTHKAIHE palIdiambeHOCTH pesbeda Cpouje

Ha ocHOBy KBaHTHUTaTUBHE TIeOMOP(OIIOIIKE aHaJH3e,
pamrunameHoctd pesbeda CpOuje yrBhene cy Behe miam Mame perMoHaNHE IENWHE KOje TOoCenyjy
onpeheHe eHIOTMHAMUYKEe OCOOMHE (HEOTeKTOHMKa). MHTepnperanuja 1o0UjeHUX pe3yiTara MmoyuBa
Ha MPUHIUIY J1a Beha BpeJHOCT NMPBOTr TpeHJa yKa3yje Ha Behu WHTEH3UTET HEOTEKTOHCKOT MpoIlieca.
30He ca BEIMKOM KOHIIETPAIMjOM H30JIMHHja TO3UTHBHUX BPEIHOCTH TIPEACTaBIbajy EHAOTEHO
HajakTHBHUje TipocTope (Mapkosuh et al. 2003). O ykymHOTr Opoja UCTPaKMBAHUX KIM3HIITA CaMO Ce
JoBauko kiM3MINTE Hajla3uW Ha MPOCTOPY Koju ce m3amxke (mean 67; min 61; max 71). Ocrana 24
HCTpaKMBaHa KIM3MIITA Haja3e Ha HAa TEPUTOPHUjH TAE CE OJBHjajy MpOIECH CHyIITama. Hbuxose

BpeaHocTH ce Kpehy y unrepsaiy oxa -60 mo -20.

138

OJHOCHO IIpBOI' TpE€HAa BCPTUKAIHEC




max

mean

o

5 10 15 20 25

B x-20<P<x-10 Mx-1c<P<x+10 X+10<P<x+20 MW P>x+20

Cnuka 4.45. MHTepBaiy BpeIHOCTH IIPBOT TPEHJa BEPTUKAIHE PAIlYIalCHOCTH
y KojuMa cy popMupaHa 24 Merakin3HIITa

YTunaj HEOTEeKTOHUKE Tpebanao OM mocMmarpaTd Kao HOCpEeJHOr (akTopa KOju MOXe Ja yTH4Ye Ha
¢dopmupame ycioBa M mpoueca 3a (opMHpame KIU3UIITa. HEOTeKTOHCKM INpoIecH JI0BOAE 10
CTBapama JICHHUBENalMja y TEPEeHy, YUME C€ CTHYE MPUMapHU MOP(OJIOMIKU ycIoB 3a (opMHpame
KJIU3UIITa, a TO je HaruO. Jpyru 3Hauaj mpousmiiazu u3 yiore (akropa MUTPUpama PEYHOT TOKa, Y
CIIy4ajy Jia je IMOJIOKa] peYHE JIOJIMHE U pace/ia KOHKOpAaHTaH. AKO je pedHa JOJUHA MO3HIIMOHUpaHa
Iy’ pacesia KOju MpecTaB/ba KOHTAK J[Ba 0JIOKA Pa3IMUUTHX TUHAMHUYKHAX KapaKTepUCTHKA ycioBuhe
MUTpHUpalke PEYHOT TOKa y MpaBlly OJOKa KOjU ce Mame u3mke win crnymTa. Kao mocnenuna
KOHTHHYHPAHOT JIeJIOBaka HEOTEKTOHCKHX Mpoleca, nohuhe 10 ¢popmMupame aCHMETPUYHOT CIIUBA U
acumeTpuuHe peune aonuHe (3epemcku 1983). V ciydajy MOJMHCKE acMMETpUje jelHa CTpaHa je
CTpMHja M H3JI0’KE€Ha MEPMaHEHTHO] PeyHOj O0YHOj €pO3UMBHOj KOMIIOHEHTH, HAaclpaM JApyre kKoja je
3HaTHO IMpa U Omaror Harmba ca M3paKEHUM IMPOIIECOM aKyMylanuje matepujana. M3moxeHa
WHTEH3UBHHUJUM TPOJIYBHjATHUM TIpoIlecuMa Kao U Moryhnomrhy ma pedHo KopuTo npocede oapehene
JHUTOJIONIKE CTPYKTYpE Pa3IUYUTOr XHIPOTEOJIOUIKOT KapaKTepa, Ha CTPMHjO] CTPaHU C€ CTBAPajy
npeaucnosuimje 3a GopMupame KIM3UIITa ca 3HaTHO BehuM koedwuijentom passujenoctu (C>0,5).
[Ipu TOMe mpouec kinu3ama he ce pa3BWjaTH OJ pEeYHOr KOopuTa (TpaBUTAMOHM Oa3uc) Ipema
XUTICOMETPHJCKH BHIIIUM JIeJIOBUMa MaJuHE, Ma CBE J0 JIOKAJHE BOJOJACITHHUIIE U KOju he ce yBek
MaHU(ecToBaTH HOXUYHUM cMunameM (Pokuh 1996). V ¢azama cMupuBama TEKTOHCKUX IMpolieca,
nohuhe mo ycarnamaBama Y3IYy)KHOT Mpoduiia Ha TOM CEKTopy M 3amodehe mporec akymysnaiuje
OJIHOCHO (popmupama amyBujajgHe paBHU. 1o he MOTOM YCIOBUTH OJ[Bajalbe PEYHOT KOPUTA O]l CTPME
JOJIMHCKE cTpaHe. Y ciydajy Aa jaohe 1o peakTHBHpama HEOTEKTOHCKUX Ipolleca TOKOM KBapTapa,
nohuhe 1o HOBOT ycaryaiaBama peuHor npodmuia, mro he ce mopdosonku MaHU(PECTOBATH 110jaBOM
poBoBckux koputa (PurymoBuh 1986). OBM MHKpOOOIMIIM NPEACTAaBIbA]y YCEKE Yy alyBUjaIHUM
ceauMeHTUMa nyouHe o 3 m 10 6 m, Ay KOjUX je MO3WIMOHUpPAH peyHu ToK. Knm3umra koja ce
Haja3e Ha CTPMHJUM CTpaHama acuMeTpudyHuX nosmHa cy Moct Cnobone (02_MSL), YopranoBauko
(03_COT), Kpuenuncko (04_KRC), Iurancko 6pao (07_CBR), Pyjumre (08_RUIJ), Jyroso (09_JUG)
y nonunu JlyHaBa, banajuan (22_BAL) y nomunu KpajkoBauke peke, bennuxo (23_BEL), henujan
(24_CEL) y nonuuu benuue n Ymka (25_UMK) u Iy6oko (26_DUB) y nomiau Case.
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Tox [lynaBa Ha mpocTtopy ceBepHe CpOuje KOHCTAaHTHO j€ MUTPHUPAO Ka jyry, IITO j€ YCJIOBJHEHO
MoJIOKajeM M JMHAMHKOM pEerHoHalHuX pacena. Jlajbe u3MelTame HEroBOT KOpHTa Ka Jyry je
3aycTaBJbeHO. [ TaBHY Gapujepy Ha ToM IyTy mpejactaBiba [lepunanoncku 0001, ka0 MOphOCTPYKTypa
npBor pena (hamuh et al. 2017). Camo koputo JlyHaBa Kao U HEroBO KpeTame TOKOM KBapTapa ma H
panuje oaBujano ce Ha npoctopy [laHoHcke HuM3Mje. J[aHAc je HEeroBo KOPHUTO, BehM CBOjUM JEJIOM
MO3HUIIMOHUPAHO YK KOHTAaKTa OBE JiB€ MOP(HOCTPYKTYpe, UCTOT HEOT€HOT Tajieoreorpad)ckor pasBoja,
QM Pa3NUIUTUX MOP(OJIOMIKUX KapaKTepucTuka. To je ycioBwio na JlyHaB Ha OBOM CEKTOpY
dbopMupa acUMETpUUYHY JIOJIMHY, HA YHjO] CTPMHU]jOj (JIE€CHOj) IOJMHCKO] CTpaHU Cy MO3UIIMOHHpaHA
HoxmyHa [Tonynascka xkmmsumra (02_MSL, 03_COT, 04_KRC, 07_CBR, 08_RUJ, 09_JUG).

05°
ponvHa [lyHaBa

198

30Ha L anysjanta pasan TepacaNPehpNBEa liccoM

04_KRC

MPpTBaja

KOpHTO CTapava CTapaua ﬂyua_eau

75

AP

e Eonckm Py Ocranu Mnuouexn
\ cefuMeHTn | KBAPTapHU CeIuMEHT ceUMERTH

7 Muoueru
: cenmlineum i:‘ P \Pacep,

Cnuka 4.46 Jlonuncka acumetpuja Jlynasa ca Kpuennnckum knusumreM (04_KRC)

Pa3Bujena ¢uyBujamHa Mopdonoruja ykasyje Ha mnonrdaszHocT (GopMupama acCUMETpUYHE JOJIHMHE.
Hbena neBa nonmHCKa cTpaHa cacToOjU C€ U3 CYKIIECHBHO (hOpMHUpAHE BHILE U HIKE PEUHE Tepace U
anyBujanHe paBHH. Buima peuna tepaca, mupune u a0 10 km, npexpuBena je necom. bena rpanuna
npemMa octaiuM (IyBHjaIHUM OOJHMIIMMa O3HA4YEeHA je TepacHuM ojicekoM BucuHe 3 10 5 m (Koscal et
al. 2005). Huxa peuna Tepaca je ¢pparmMeHTapHO pa3BHjeHa M TO yriIaBHOM Ha mote3y u3mehy bauke
[Tananke m Hoor Cama. Opn anyBuWjasiHe paBHHM pas3jBaja je Oiaru nperud BUCUHE o4 2 A0 5 m.
AnyBujanHa paBaH, usrpaljeHa je o]l MECKOBUTHX M MYJbE€BUTO-NIECKOBUTHX CEAMMEHTATa, IIWPHHE
u3mehy 5 u 15 km. 3a paznuky o ieBe JOJTUHCKE CTpaHe, JiecHa je MoHoda3Ha. Kox cBux Kiu3wuiiTa,
KOja ce Haja3e Ha HEHO] JECHO] JOJIMHCKO] CTpaHHW, HOXKHMIIA j€ Y KOHTaKTy ca PEYHUM KOPHUTOM
HynaBa. Konuko je mHTEeH3MBHA O0YHa €po3Hja TOBOPH TOJaTak Koju HaBoau JlasapeBuh omucyjyhu
KOHTakTHY 30HY Hoxuile Pyjumra (08_RUJ) u JlyHasa: ,,... u 3aBpiiaBa ce CTPMUM, MECTHUMHUYHO
BEPTUKAITHUM OJICEKOM, BUCOKUM Tpeko 20 m. Melyrum Taj ojcexk HHje KIM3UIIHOT Topekia, Beh je
HACTao mojicenameM JlyHaBa ¥ 0JTHOIICHEM MOKPEHYTOT Kiu3HOT Matepujana” (Jlazapesuh 2000, 58).
Jenunu wm3yserak y moryeny KoHTakTa, mpeactaBsba YopranoBauko kinmsuimte (03_COT) y umjem
HOXKMYHOM [Ty je om0 70 (parMeHTapHOT pa3Boja ajyBHjaJIHE PaBHU. AHAIU30M caJlipkaja
tonorpadgckux kapara (1:25.000) koju oxaromapajy cramy TepeHa u3 apyre nosnoBuHe XIX (Third
Military Survey - 1869-1887) u npse nonosune XX (Military Survey of Hungary -1941) Beka moxe ce
3aKJbYUYHMTH, J1a je TeHe3a allyBHjyMa YCIOBJbEHA er3oJuHaMMYKUM mporecoM. [loyerkom apyre
noJjioprHe XX 01O je 10 (GopMuUpama pedHe aje, Koja Mpe Tora HUje MoCTojasia MpemMa Calpikajy
HaBe/leHuX kapara. [lojaBa oBor mozutuBHOT 00MKa y KOpuTy /lyHaBa yTHIlana je Ha mpeycMepaBame
JUHAMHYKE Oce (MaTulle) peKe Ka JIeBOj JOJMHCKO] CTpaHH, IITO j€ JOBEJO JIO aKyMmyJjaluje
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MaTepujajia Ha JIeCHOj JIOJIMHCKO] CTpaHM HHU3BOJIHO OJf aje a y HOXHOM Jeny YopTaHOBauykor
KJTH3HIITA.

AKo ce mocMaTrpa MpOCTOpHU OJHOC KopHuTa [lyHaBa u pacena y PpymIKOrOpCKOM CEKTOpPY OH je
KOHKOPJAHTaH, TpU Y€MYy MPOCTOp Ha JIeBOj 00anu ciymiTa y ogHocy Ha aecHy (Marovi¢ et al. 2007).
[Ipema Moneny KIM3UINITAa KOja HAacTajy y KOMOWHAIIMjU €pO3UMBHOT paaa JlyHaBa ca HEOTEKTOHCKHM
cnymTameM Koju je aedpunucao Pokuh (1996), nonaszu 1o pa3Boja KIM3MILITA KOja C€ MOCTENEHO LIUpe
Ka JIOKaJHO] BojonenHuiy. [IpeMa oBOM Mojelny Kao MOCIEIHIla TEKTOHCKOT TOHEHa J0JIA3U 10
U3/IM3amka KOPUTA, TaKO Jia je TPAaBUTAIIMOHU 0a3WcC BUIIW y OJIHOCY Ha MPETXOJHO cTame. 300r Tora
JI0J1a3¢ /IO TpeMeIlTamka KIW3HE MOBPIIMHE (Ka MOBPIIMHM) Ha HUBO HOBOT JIHA peyHor koputa. Cam
nporiec je nponpaheH OJIOKOBCKUM MOMEpamUMa y3 H3PAXKEHO TPAHCIATOPHO MOMEPAmEe M POTALHU]y
6moxoBa. OBaj Mozen je eKcrumuuTHO yTBpheH 3a kinm3uite Moct Crno6ona (02_MSL) (Pokuh 1996).
Y bBeorpaacko-cMeepeBCcKOj 30HHM TIOJoXkaj Toka JlyHaBa je JAWMCKOpIaHTaH y ojaHocy Behe
JIMCIIOKAIIHje, JOK jé KOHKOPAAHTHOCT yTBpheHa caMo 3a pacee JIOKATHOT KapakTepa. be3 o03upa Ha
OBaKaB MPOCTOPHHU OJTHOC U HA OBOM CEKTOpY JoJinHa J[yHaBa je u3pa3uTo aCHMETpHYHA.

bemuko xnmu3umre (23_BEL) u henujan (24_CEL) no3unyoHupany cy Ha JECHO] J0JUHCKO] CTPaHH
peke benure, nese nmpuroke Benmuke Mopage. [Ipema 3epemckom (1984), kpajeM IOmer MIeUCTOICHA
JIOIIIO je 10 M3/Au3ama IUIaHMHCKE MOpQOCTyKType Xopcta LlpHor Bpxa ITO ce OIpa3uiao M Ha
HCXEepaBambe HEroBOr jy)KHOT MOIHOYKja Y MpaBIly ceBepo3amna/l-jyroucTok.

nonuHa benunue

. I | anyBujym
HU BPX Tepaca Tepaca Kynarwepauka
Lpsn ep 55-60 m 25-30m koputo o peka

23_BEL

344

280

AnyBujanHu 7 MetamopduTy
I woenm cepmenrn [N A02re e Pecen

Crnuka 4.47. onuacka acuMeTtpuja peke bemure ca benmnukum knnsumnrem (23_BEL)
(npema 3epemckom 1984, nonymeHo)

I'panuia oBor 6s0Kka neduHKCcaHa je paceloM JOMUHAHTHOT MpaBIia MpyKamba jyro3arnaji-ceBEpOUCTOK
npemMa Kome je Tok benuiie 3ay3eo KOHKOpJaHTaH IMOJIOXKAj. TH MOKPETH YCIOBHIHM CYy U U3MEIITAmhe
ToKa benmuile y KOHCTaHTHOM cMepy mpeMa jyrouctoky. Cam mporec MUTpupama KopuTa HHje Ouo
nepMaHeHTaH, Ha IITa yKasyjy JBe epo3uBHe Tepace (Hmwxka 25-30 m u Buma 50-60 m) Ha JeBoj
JIOJIMHCKO] cTpanu (cinuka 4.47).

CBe 10 moYeTKa XOJOlleHa je Tpajajo MUTpUpame TOKa, IMITO je yciaoBwio aa bemuia Oyae cramHo
npubujeHa y3 JeCHy CTPMHU]y NIOJIMHCKY CTpany, rie he ce crehu ycnmoBu 3a gopmupame bemukor
kmmsumrta (23_BEL) u hemujana (24_CEL). IloyerkoMm XxoJiolieHa YCIEAWJIO j€ CMHPHUBAHE
HEOTEeKTOHCKHX mpolueca (3epemcku 1984), mto je benuna uckopuctuna 3a GopMupame anyBujajiHe
paBHM U MIPEKHIa KOHTAKTa n3Mel)y pedHor TOKa U JIeCHE JIOJIMHCKE cTpaHe. HajBepoBaTHuUje cpeIuHOM
XOJIOLIEHA JI0JIa3H JO0 PEaKTUBUpPama TEKTOHCKE aKTUBHOCTH, KOja he caja yCIOBHTH ycelame peke
bermune y anmyBujanmHe ceaumente u (opMmupame poBOCKOT kopurta. Kao mocnenuna MHTEH3WBHOT
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ycenama koputa y amyBujym 2006. rogmnHe y Hacespy lllyspkoBam nomuio je 1O aKTUBHpamba
CeKYHJApHOT KIM3UINTA. JeqaH ol y3poKa 3a aKTHBUpAme MOTao O Ja Oyne MpocedeH alyBHjyM O
CTpaHe peyHOT Toka benuie 10 30He MUOIICHUX CeIUMeHaTa.

M3onuHuje
—-—- 100

--—- 80
100
120
140
160
180
—-—- 200
- 220

b AcnmeTpuyHa
fonvHa
"U" ponuHa

- Knuzuwre

~—» Jly4Ho ckpeTare

Crmuxka 4.48. Heorekronuka y cnuBy benmie. bennuko xmmsumre (23) u henujan (24)

WNnentnyna cutyanuja je U ca acUMETpHUYHOM J0irHOM KpajkoBauke peke, JieBe MPUTOKE JyKHE
Mopase y kojy ce ynuBa HernocpeaHo npe Huma. Knusumre banajuan (22_BAL) ce Hanmasu Ha 1ecHO]
cTpMHujoj cTpanu oBe peke (cnmka 4.50). Peunum TOK mMma mpaBail TMpyxkama 3amaj-HuCTOK, KOjU
HernocpeaHo npe yiha npenasu y jyr-cesep. Ilosunmonupan je nyx KpajkoBauko-mpamopckor 6yoka
KOjU je Ha CceBepo3amajy M jyrosamnajy OTpaHHYeH MapKaHTHUM JUCIIOKAIfjamMa - TPaBHTALMOHUM
pacenuma (bokoBuh & Maposuh 1989). OBu pacenu pasrpaHnn4aBajy HaBeIeHU OJIOK U cy0010k Manu
Jactpebanr kao meo xopcra Jactpebar, 3a koju je yTBpheHO na ce TOKOM KacHOT IUIMOIEHA W
mwiencronena miausao (Marovic et al. 2007). Ca gpyre crpaHe Cy Haciare HEOTCHHMX CEJUMEHAaTa
neossuae ox 1750 m y uentpamHom geny KpajkoBauko-mpaMopckor Onoka, KOjU yKa3yjy Ha
WHTEH3MBHO CIIYIITame YaKk M IOCIe TalloKema TepuujapHux ceaumenata (bBokxosmh & Maposuh
1989; Marovi¢ et al. 2007).
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ponuHa Kpajkosauke peke
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Cnuka 4. 49. Jlonnacka acumerprja KpajkoBauke peke
ca xmmsumTeM banajrar (22_BAL)

TeKkTOHCKH MOKPETH TaKBOT IUHAMHUUKOT KapakTepa pediiekroBaiu ¢y ce u Ha Tok KpajkoBauke peke,
U TO Y BUJY BCHOT MUTpUpama Ka jyry. To Murpupame je Owio Buiie BumiedasHO, Ha MTa yKa3yje
peuna Tepaca (penaTuBHe BucuHe 10m) Ha JIeBOj MOJMHCKOj CTpaHd. TOKOM XOJIOLIEHA je JOILIO
HajIipe 10 CMHPHBama, a MOTOM M JI0 PEaKTHBHpama HEOTEKTOHCKHMX Ipolieca Ha MITa yKasyje

ayBHWjaJIHA PaBaH U MPUCYTHO POBOBCKOT KOPUTO MpOCeUHe nyOnuHe 2m.
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Knusuwre

Crnuka 4.50. Heotekronuka y cinuBy KpajkoBauke peke.
Knusumre banajuarr (22)
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Kmzumra Yvka (25_UMK) u Jly6oko (26_DUB) no3unronupaHna cy Ha JI€CHOj CTpaHH aCUMETPUYHE
nosimHe CaBe. Y 30HM OBUX KIM3HINTA J0JIa31 10 MUTpUpama koputa Case, mpu yeMy ce kao (aktopu
MOTY y3€TH M TEKTOHCKa aKTUBHOCT W CIIOOOTHO MeEaHJpUpame TOoKa. Y TMOIVIeAy HEOTEKTOHCKE
aKTUBHOCTU MUTpHUpame Toka Case npema [lepunanonckoM 060y yCIOBIBEHO j€ TMHAMUKOM OJOKOBa
KOJU Cy pa3rpaHMYeHH PETMOHAJIHUM aKTUBHUM pacenoM YMmka — bapuu (Markovi¢ 1981). Ilonoxaj
koputa CaBe Ha TOM CEKTOpYy IpeMa HaBEJACHOM paceay je KOHKOpIAHTaH. 3amaHo OJ HaBeIeHOT
pacena je Cpemcko-cnaBoHcku poB (Marovi¢ et al. 2007) y kome je mo3unimonupano koputo Case. Y
HBEMY je yTBpheHo cmymTame Yy OAHOCY Ha cyceanu Osok (Markovi¢ 1981), mro je ycnoBuio
murpupame CaBe npema UcToky. [pyru daxtop koju je gompuHeo na peka CaBa OCTBapu JUPEKTaH
KOHTAaKT ca JIECHOM JIOJIMHCKOM CTpaHoM je bapuuka anma koja je HacTama HHM3BOJHO of yirha
Kony6ape. 3nauaj age ce orneaa y ToMme, J1a je AMHAMHYKY OCY TOKAa yCMEpHJIA Ka JECHO CTPMH]O]
o0anu, a He ITpeMa JIeBOj HIKO]j J0MHCKOj cTpanu (Vujanic et al. 1995).

340°
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Crmuxka 4.51. Jonmacka acumetpuja peke Case ca kmmsumreM Jyooko (26_DUB)

VYV Temeny meannpa rae Capa mojcena JIECHY JOJMHCKY CTpaHy JONLIO j€ 70 TyOJbema OCJIOHIA U
dbopmupama kmm3umra Jydoko (26_DUB) u VYmka (25_UMK). Kao mocnenunia mepmMaHEHTHOT
OCILIWJIOBaMa BOJOCTaja W OJHOIICHA HOXHUIE, CTamke CTAOMIHOCTH MaJWHE C€ Cca BPEMEHOM
HIOTOpIIIaBa, IITO YCIOBJbaBa PEIICHTHY aKTUBHOCT HABEJCHHUX KITU3UIILTA.
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5. METAKJIM3UIITA KAO EJIEMEHTU 'EOT'PA®CKE CPEJUHE

JoBan L{Bujuh je mpumerno aa ,,CBaKO 3eMJBHINTE, Ma OWJIO Ma KakBOT NETPOrpadCcKor cacTapa,
yTHYe Ha JbYACKE 3ajeJHUIIC U Ha YOBEKAa, U TO MOTJABUTO reorpad)cKuUM MosioxajeM, Behom mmu
MambOM HAJMOPCKOM BHUCHMHOM W CPEICTBMMAa KOja Jaje 3a pa3BHjambe MaTEpUjaTHOT JKUBOTA U
Jbyncke aktuBHoCcTH (1925, cTp. 1).

Bes3a Ha penanujum 4oBEeK — METaKJIM3WINTE, 3aCHUBA CE€ HA JbYICKO] MEPIEHIUJU TEOMpOoCTopa U
MoOKe OMTH JIBOJHOT KapakTepa (ciuka 5.1), a HajBaXHUjU (AKTOp KOjU yCIIOBJbaBa KapaKTep OBE
BE3¢ je aKTUBHOCT IpOolleca KJIM3ama. Y ClIydajy BHIIEACICHH]CKE HEAKTUBHOCTH KITU3UIITA, KOJI
Jbyu (CTAaHOBHUINTBA) C€ I'yOM CBECT O TMHAMMYKUM OCOOMHAMa M MOTEHIIMjaTHUM OIaCHOCTHUMA
onpeheHor reompocTopa, Tako Ja OHHM TOCTAajy CAacTaBHU 10 MPUPOJHOT W AHTPOIOTEHO —
M3MEHCHOT TMejcaka. Kim3uira TakBOr KapakTepa, YCIOBHO OM ce MOIJIa O3HAu4uTH Kao
uUHmezpucana y 2eonpocmopy, OIHOCHO CjeIUECHAa ca CBOJUM OKPYXEHEM, jep Cy mocTaia
cacTaBHU Jeo reorpadcke cpeauHe. Y CYNpPOTHOM ciydajy, ako je JONUIO JI0 TOKpeTama U
HECTaOMITHOCTH Tomorpadcke MOBPIIMHE, ca PU3MOHOMCKUM, EKOHOMCKUM U OPOJHUM MPOIPATHUM
nocjenuaMa, KIM3HMIITa HapyllaBajy KBaJUTET TEONpPOCTOpa M HUCY BHIIE HHTETPUCAHA
(cjenumeHa) y CBOje OKpYKeHme. Y OBOM Ciydajy, OHa OM YCJIOBO MOIJIa Jila C€ O3Ha4ye TMOjMOM
,,HEHHTETpHcaHa”, jep TakaB KapakTep KIU3UIITA yCIOBJbaBa IPOMEHE U PECTPUKTUBHO MMOHALIAKE
YOBEKa y MOrJIely HaMeHe KOpuIThekha TAKBUX MOBPIIMHA.

1EAKTHEH! R
Hear! o] = -
it MEFAKJIM3HILTE (pacieniio)

YOBEK
Pull Push
U P R ¥ _._ - I ¥ ,
: i P .
! mopdonorujam i NpHPOAHH L I I
I s | | -
i xugporpadbuja i vt ! | pamuBOCT L xazapj |
- S S b J
A4
MPUPO/IHHU Pecypc PHIHK

Cnuka 5.1. AnropuTtaM 0JJHOCa METaKIU3UIITA (M3a30Ba) U YOBEKa (OATOBOPa)

5.1. Merak/Ju3miuTa MHTErprcana y reorpagckoj cpeaiuHu

HNHTerpucan kapakTep CBOJCTBEH j¢ HEAKTHBHUM KJIM3HIITAMA YHjU CY c€ MOPQOJIOIIKU EIEeMEHTH
"UHTErpucanu” y IpUPOIHU U aHTPOIOT€HO — M3MEH-EHH T1€jCaX, OJHOCHO IOCTala Cy CacTaBHU
neo reorpadcke cpenuue. To cy KIM3HUIITA 32 KOja HE TIOCTOj€ MMMCAaHU TParoBU HU YCMEHa Mpeiama
0 IBHXOBOj aKTHBHOCTH, HIIM aKO IOCTOje, IIEpPHOJ NPUMHpPEHOCTH Tpaje 70', a decto m Buie
rogvHa. Y OBOM ClIy4ajy, OJHOC HOBEKa M KJIM3MIITA HUJe MHEPTaH Kao HU €JIEeMHUHATOpaH y
NorJie/ly OpraHu3anuje, Tj. HameHe Kopuiihema moBpiinHa (mpoctopa). YoBek je reompocTope
METaKJIU3UIITa 3all0Ce0 U HHTETPUCAO y CBOj€ JKUBOTHE W IPUBPEIHE AKTUBHOCTH y BHUIY
NoJu3ama cTaMOeHUX, MPUBPEIHUX U HH(PPACTPYKTYPHHUX 00jeKkaTa Kao u (opMUpameM 00paIuBor

'Tpoceunn xuBOTHI Bek cTaHOBHHIITBA Y Cp6uju je 73,6 roauue (P3CC)
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MOJbOIPUBPETHOT 3€MJBHINTA, TaKO Ja Cy OHA IOCTajla cacTaBHU JAeo reorpadcke cpeauHe. 3a
yIBphUBame CTEleHa WHTEIPUCAHOCTH METAKIM3UINTAa Yy TEOMpPOCTOPY, MOTY IOCITYXUTH
MHIMKATOpU Kao IITO Cy MOCTojame TpaheBUHCKOr mojapydja (dpopmuparme Hacesba), IIAHCKA
JIOKYMEHTa, TONOHOMAacTHKAa Kao ¥ MOp(OreHeTcKka CHCTEeMaTH3aluja METaKIU3UITa Y
MPETXOAHOM MEPHOAY. 3a OBY aHATU3Y, OCHOBHH METOJOJIOUIKH KOHIENT, OCUM HAyYHOT MPUCTYIIA,
nmoApa3yMeBa W MPUMEHY IpHUHIMIIA (PEHOMEHOJOTHje (XYMAaHUCTUYKU TPUCTYIT), YHJH j& 3aJ1aTaKk
JIa yTBpAM TNPUBUAHO Y TIOjaBU METAKIU3MUINTA, OJHOCHO Ja YTBPAM Meplenuujy (Kako HuxX
JIO’)KUBJHABAa]y) JbYIW KOJU WX HAcCeJbaBajy, CXOJHO HHXOBOM CHCTEMY BPEIHOCTH OasMpaHOM Ha
Tpaaullfju, UCTOPUjU M KynTypu. Ha mporec crmo3Haje Merakim3MiITa Kao 00jeKTa MpHUpOIHE
cpenuHe (M3a30Ba) U pPeakiivje YoBeKa (OArOBOpa) yTHUYE MEpIEIHja, acliupalnja, npedepeHnnja u
craBoBU cy0Ojekta. Cam mpoliec cno3Haje Huje Oa3upaH Ha OOjeKTHBHOM HCTpakuBamy, Beh Ha
HaYMHYy KOJH C€ OHU MPHUKa3y]y cyOjekTy. DeHoMeHoIorrja cMaTpa aa Tpeba UCKIbYyunuTH yoeheme
0 PaLlMOHATHOM IOHALIAKY JbYIH U yKa3yje Ha 3Ha4ya] HPALMOHATHUX aKTUBHOCTH YOBEKA.

Kao mocnenuma takBor HauMHa Cro3Haje objekara reorpadcke cpenuHe (MErakJIM3MINTA) HACTaje
agantuBHO ToHamame (I'pumh 2009), xoje MMa 3a MJb 1A 3aJ0BOJbU JKUBOTHE W TIPUBPEIHE
aKTUBHOCTH 4yoBeKa. JIMIIeH MCKYCTBAa M HaY4YHOT (00jeKTHMBHOT) MOMMama TUHAMHUKE W HacTaHKa
METaKJIM3UIITa, YOBEK MX Ha OCHOBY BH3YEIIHO—€MOTHBHE MEpLENIMje He J0KHBJbaBa Kao
HeratuBaH (akTop, Beh Kao ctaTU4He 00jeKTe y KojuMa Mperno3Haje u oApeheHe mpupoaHe pecypce
(ycnmoBe W M3BOpE). AHKETa Kao TPaJAMIIMOHAIHU METOJ HHUje MPUMEHEH. Jeman oJ pasjora je Taj
mro 6u ce Tpebaso OGABUTHM caMO OHUM HHAMKATOpUMA KOjU MPEICTaBJbajy MaTepHjalin3alujy
BUIIEJCIICHN]CKE U BEKOBHE HHTEpakiuje u3Mel)y dyoBeka M MerakiausuiuTa. Pedynratu aHkere
YeCTO OCJIMKABa]y TPEHYTHY MEPUEIIHjy JbYAU KOja MOKe OUTH ,,MacKUpaHa’ MOJ YTHIIajeM HEKOT
aKTyenHor norahaja wim camor mpoiieca aHKeTHpama Ie j€ CarOBOPHUK U3 Cy0JeKTUBHUX pasiora
MOTHBHCAH Ja Jlaje OArOBOpE M3 YIJia XKeJbEHOT, a He peanHor. [lomazHa xumoresa je Ja 4OBEK
HNepuunupa MHIUBUAYaATHE MOP(OJIOIIKE eJIeMEHTEe MErakjU3uINTa, KOje OH J0KHBJbaBa Kao
ayTOHOMHE o0Onuke pesbeda, a Bajopu3alMjy BpIIM MpeMa HBHUXOBUM MOP(HOMETPUjCKUM,
XUJPOJIOIIKUM, XHUAPOIE€OJIOMKUM, MEJCAXKHUM U PErHOHATHO-TEOrpad)CKUM KapaKTepUCTHKaMa.
Yosek y MOop(oJIOTHjU METaKIU3UIITa Mperno3Haje oapehene nmpupoaHe pecypcee (YCioBe) Kao IITO
Cy ONTUMAaJIHU HaruOu 3a HaceJbaBambe, U3BOPH, JaKa JOCTYIHOCT BOJE U CIIMYHO.

5.1.1. [TocTojeha Hacespa ¥ MEeTAKIM3UIITA

CBako MerakIM3UINTE MPUIaia HEKOM HAceJby y aJJMHHHACTPATHBHOM CMHCIY. 3a YTBpUBame Be3e
METaKkJIM3UIITa U YOBEKa pelieBaHTaH je OJHOC rpal)eBMHCKOT Mojpydja Hacesba U Tomorpaduje
Merakiusumra. [Tog rpaheBuHcKIM moipydjeM noapasymeBa ce ypehenu u usrpahenu neo Hacesba,
Kao W Heusrpal)eHu J1eo KOju je mpeaBul)eH IIaHCKUM JTIOKyMEHTOM 3a ypeheme u m3rpanmy ("Co.
rmacauk PC", 6p. 72/2009, 81/2009 - ucmp., 64/2010 — ognmyka YC,24/2011, 121/2012, 42/2013 -
omtyka YC, 50/2013 - ognyka YC, 98/2013 -ognyka YC, 132/2014 u 145/2014, 83/2018, 31/2019,
37/2019 -np. 3akoH u 9/2020).

3a motpebe oBe aucepTalyje, aHAIM30M je YTBpheHo aa Ha 18 on ykymHo 26 aHaIM3MpaHUX
Merakiau3umra (25 + JoBauko MajeoKIU3UIITE) MOCToje rpal)eBUHCKA MOJpydja Koja MpHUManajy
TepuTopuju 23 paznuuUTHX Hacesba (Tabena 5.4). Hacespa cy ca cBojuM rpal)eBUHCKUM MOAPYYjeM
y nenunu (lysekoBan u IllanTapoBai) WiaM jeAHHM CBOJUM JEJIOM IO3UIMOHUpPAHA Yy OKBHUPY
rpanuna MeraknusumTa (Ilopogun, Cpemcka Kamenuna, CmenepeBo, YMmka, utna). [lponenar
MOBpIIMHE KIU3UINTA KOje 3ay3uma rpaljeBUHCKO Tojapydje kpehe ce on 6,5% Ha KIM3UILTY
MusbeBuh, 1o 66% Ha xnusumrty [{urancko 6pmo. [Ipema Tumonoruju Hacesba, ceaM MpUIIAIajy
IPaJICKUM, a jeJaHaecT ceockuM Hacesbuma. llpu Tome, Tpeba mctahu na rpaheBuHcka mompydja
IpaJICKUX Hacejba KOja ce Haja3ze Ha MErakJIM3HWIITHMa, Mpumnaaajy nepuypoaHoj 3ouu beorpana,
HoBor Canma, CmenepeBa u I'pouke. Iler nacespa mmajy ¢yHKuMjy ctramOeHe 30HE, JOK JIBa
MpeACTaBbajy 30HY mnpensuheHy 3a oamop (BukeHn 3oHa) (IL{urancko Opmo-I'pomka, Jyroso-

146



CwmenepeBo). Kon ceockux Hacesba, rpal)eBHHCKA MOJApyYja Koja Cy y TpaHHMIIaMa METaKIU3UINTa
MIPEACTaBIba]y HUXOBY IIEHTPAIIHY cTaMOeHy 30HY (y clydajy ocaMm Hacesha). OcTtama Tpu ceocka
Hacesba TMO3MIMOHUpPAaHA Cy Ha METakjIM3UINTAMa, Kao 30HaMa IMpeaBUNEHUM 3a OAMOD
(YopranoBuu, Kpueausn, bpectoBuk).

XHUIOTEe3€ KOje Cy MOCTaBJbEHE Y pajly Cy Jia YOBEK (OBa):
— Owupa HajnorogHuje yciose rae he hopmupatu Hacesbe
— TIeplemniuja TMPOCTOpa METaKJIMW3WIITa 3acHMBA CE€ HWCKJBYYMBO Ha MOp(OoIoruju
Tororpagcke MOBPIUIMHE Y CIIy4adjy HEaKTUBHHUX KIM3HIITA.

Kao nokasaress jpyzicke neprieniyje Tornorpadcke noBpuIMHE aHATM3UPAHUX METaKIU3HIITA, Y3eTa
je ryctuHa umsrpaheHoctu rpaljeBuHCKOT moapydja. Jla OMcMo YTBpAWIM Ja JIM YOBEK BPIIA H
onpeheny mopdoromky audepeHurjajy MpocTopa y TpaHHMLaMa KIW3WINTA, W3BpIICHA je
KaTeropu3aiuja rpal)eBUHCKOT To/Ipydja pemMa I'yCTUHU u3rpaljeHux o0jekaTa Ha PETKy, YMEpPEeHY
u rycty usrpahenoct (tabena 5.1). Jlakie, yKOJIUMKO Cy YCIIOBH MOBOJbHM]jU, TYCTHHA U3rpal)eHoCTH
je Beha.

TaGena 5.1. Kareropuzanuja rpaljeBUHCKOT IOApYdYja pema cTerneHy u3rpaljeHoctu

Crenen nsrpalhenocru Oco0une

I'ycra usrpahenoct pasmak u3mehy o6jekara y mpoceky 110 25 m

YmMepena usrpaheHoct | pazmak m3mel)y objexara y npoceky uzmehy 25 u 45 m
Petka usrpahenoct pa3mak u3melhy objexata y npoceky Behu ox 45 m

[Tomamm o rpal)eBUHCKUM MOIpydYjuMa TOOMj€HH Cy IWUTHTAIM3AlMjOM MOBPIIMHA KOje Cy MOJ
CTaMOCHUM, TIPUBPEAHUM W HHPPACTPYKTYpHHUM OO0jeKTHMa, a Yy TpaHulama ojpehenor
Mmerakiausumra. Caapkaji 0 HaBEACHUM O0jeKTHMa MPHUKYIJbEHU Cy Ca CaTEIMTCKUX CHUMaKa
noctymHux npeko Google Earth Pro-a, a caapike momatke koju oaroapajy cramy TepeHa u3 2013,
2014, 2015. u 2016. roauHe, y 3aBHCHOCTH OJ MeErakiM3uiiTa. Bekropcke rpaHuile apeana
n3rpaheHnx mojapydja cy motom yumtade y codrBepcku maker IDRISI, roe cy pacrepuzoBane y
00uKy jeaumamYHOT moJka 30x30 m, ca AOAE/HEHOM KaTerOpUjoM IMpeMa CTENeHYy H3rpal)eHOCTH.
HNamom T'MC anamuzom, KOMOMHOBamEM IOCTOjehMX MMogaTaka Kao INTO CYy JAWTUTATHU MOJET
BucuHa (JIMB) u kareropuje rpaljeBUHCKOT mojpydja J0O0UjeHU Cy MOJAIM KOjU TOBOPE O OJHOCY
pesbeda u mosokaja, kao M rycTuHU u3rpaheHoctn Hacesba. Kao mokazaresbu pesbeda kopumrhenu
Cy yriioBH Haru0a kinacupukoBaHH peMa BanecjaHoBOj ckaii, Kao U WHAEKC XPanaBOCTH.

Haru6 pesbeda npencraBsba HenocpeaaH NpUpoAHU (pesbeHM) YCIOB KOjU yTUYE Ha JOLUPAKE U
Mopdosiornjy Hacespa. JloOujeHn yrioBu HarmOa 3a Tomorpad)CKy MOBPIIMHY METaKJIM3UIITa
KJacu(UKOBaHU Cy y JeceT kiaca (mpema Barnecjany), npu yemy je nera kinaca (8°—12°) y3era xao
rpaHUYHa 32 ONTUMAJHO MO3ULUOHUPAE Hacesba. Y YOBEKOBOM MOUMamy MPOCTOPA BaXKHY YJIOTY
uMa ¥ carjiefaBame Iupe MOp(OJIOIIKE LENHHEe, KOoja THME YTH4Ye Ha JOCTYMHOCT OJHOCHO
M30JI0BAaHOCT ojapehene Mukposiokamnuje (MmocMaTpaHOT jeAMHUYHOT 1MoJba). TO 3HAUM Ja j€ OCUM
BpPEIHOCTH Haruba camor jeJAMHUYHOT I0Jba, AHAJIM3UPAH U HETOB OJHOC IpEeMa BPEAHOCTU
CYCEeIHUX JeIMHUYHHX I0Jba. Y IUJbY MPHUOIIIKaBama MPOCTOpa JbYACKO] MEpUENnuju (OHAKBUM
KaKo ra BUJAM 40BeK), y nporpamy IDRISI je u3Bpiieno ocpenmaBame Harnba y3 nmomoh ¢unrepa
7x7. To 3HauW Ja ce CBAKO jJEAMHUYHO IMOJbE IMOCMATpa y OJHOCY Ha MPOCTOPHE KapaKTEPUCTUKE
kBagpara 210x210 m, u uzpauyHasa npema Gopmymu:

n
> X
X — 1=1
n (5.1
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HoBa BpeQHOCT jeAMHUYHOT 10Jba TMpPEJCTaB/ba KOJWYHMK 30Mpa CBHX BPEIHOCTU jEIUHHMYHHUX
nojba y Marpuuu 7x7 U BUXOBOr Opoja (apuTMeTHyka cpenuHa). bpoj umaHoBa je yBek 49.
[Tporiecom ¢QunTpupama CKHHYTE Cy CBE€ BHCOKE (pekBeHIHMje (MMMKOBUM) M Ha TOBPLIMHU
METaKJIM3HUIITa W3 EPESHIINPATN Cy C€ KOHTHHYHPaHU apeaiiu ca oapeheHom BperHOCTH Haruoa,
yka3yjyhu Ha ommre TeHAeHLWje Haruba Tororpadcke MOBpIIMHE MOjEIHMHUX JEN0BA IMOBPIIUHE
MerakJIu3uimTa (ciauka 5.2, 6.8).

Hpyru mokazaresb y3 moMoh Kora je aHaJu3WpaH OJIHOC Hacesha U MOP(OJIOTHje KIM3HUINTA |
xpanaBocT. Kako je Beh mpeTxojHO HCTaKHYTO, OH YKa3yje Ha CTEIICH BEPTUKAIHE PalldIambeHOCTH
tonorpadcke moBpimHe W aeduHuine oxapeherne Behe mopdonomike IeaMHe yHYTap TpaHUIa
Merakmm3umTa. llomazHa xumore3a je na OW OBaj ToOKa3aTesb Tpedalo Ja yKake Ha 3HA4Yaj
HETIOCPETHOT OKPY)KEHa IMOCMaTpaHOr JeAWHUYHOT I10Jba MPWIMKOM JIONHpama ofjekata. Y
YOBEKOBO] MEPIIETIHMjH BallopU3allyje MPOCTOpa, YJIOry HeMa camMo MOpP(GOMETPHjCKO CBOjCTBO
caMor JIOKaJIMTETa TJe ToIKe 00jeKaT, Beh U ’beTOBO OKPYKEHE.

a) opuruHan 6) duntep 7x7
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Cnuka 5.2. Yriosu Haruba npema BanecjanoBum kinacama
3a ximsumTa bykosue (a, 6) u [lopomuH (B, T)
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To 6m 3HaUMIIO Ja ycamJbeHa jeJUHUYHA T0Jhba KOja MMajy ONTHMATHE BPEIHOCTH 32 HACEJhABAHE
Hehe OWTHM Tako Mpero3HaTa OJ CTPaHE YOBEKA, aKO CY OKpYXEHa JeAMHUYHHM IIOJbUMa ca
HEMOBOJbHUJUM BpenHocTHMA. [la OM ce cariienao KBaJUTET OKpYXKema ojpeheHor jequnHUYIHOT
110Jba, TAPAJICTTHO Cy aHAJIM3UPAHE BPETHOCTH JOOH]EHE Ha OCHOBY KBaJIpaTHOT mpo3opa 3x3 u 7x7.
Axo cy 3a onpeheny ryctuHy usrpaljeHOCTH 10OHMjeHE BPEIHOCTH ca MPO30poM 7X7 TOMEpHe
YAECHO y OJTHOCY Ha BPEIHOCTH J00uje TienayeM 3X3, To 3HaUM Ja Cy jeAMHUYHA TT0Jha Ha KOjuMa
je TpaheBHHCKO TOJpydYje OKpYKEHa HEMOBOJBHHUJUM (XpamaBUjuM) TepeHoM ca Behom
JIEHUBEJIalijOM Tororpad)cKe MOBPIIKMHE, IITO 3a MOCAEANIy UMa Behy MOP(OIONIKY H30JI0BAHOCT.
Y CcynpoTHOM ciy4ajy, ako jJo0ujeHe BPEJHOCTH ca riiegadeM 7X7 WAy yJAeBO Yy OJHOCY Ha
BpeIHOCTH J00HjeHe ca TiemadeM 3X3, TO mokasyje Ja je TpaheBHHCKO TOJpydje OKPYKEHO
TEPEHOM KOj€ MMa UCTE WIH Mame BPEIHOCTH MHICKCA XPAamaBOCTH, MITO OU MOTJIO J]a UMIUTHIIAPA
,»KOPHUJOPHO™’ CBOJCTBO TOT MPOCTOPA.

Y mnpBOM KOpaky Cy aHaJu3UpaHe KyMYJIaTHBHE BPEJHOCTH MOBPIIMHA MIpeMa CTEleHy
usrpahenoctu. OJ yKynHe NOBpIIMHE rpal)eBUHCKOT THOJpYydYja 3a CBa aHATM3MpaHA KIM3HILTA
(n=18), 18% npumnana rycro usrpahennm, 44% ymepeHuM u 38% peTko u3rpaheHuM mpocropuma.
VY1BpheH je unTepBan Haruba tomnorpadcke MOBpIIMHE (M3BOPHU HArub) Ha KOjUMa C€ MPOCTUPY
M0jeIMHE KaTeropuja npemMa ryCTUHHA u3rpal)eHoCTH.

Hajyxu uHTEpBa) IpocTHpama MpeMa Harudy mMmajy MpocTopu ca ryctoM usrpahenorthy (1-6).
[Totrom crnene mpocropu ca ymepeHoMm (1-7) u Ha kpajy HajBehu WHTEpBan MMajy MPOCTOPU ca
petkoMm m3rpahenomthy (1-8). To yka3yje na je cTeneH CeIeKTUBHOCTH MPHJIMKOM TO3UIIMOHUPakha
o0jexkata HajBehm Kox TrycTo u3rpalleHHX mopyyja, a MOTOM Ofajga OJ YMEPEHO IO PETKO
m3rpahennx. Jpyro OMTHO CBOJCTBO KOj€ MOXE Ja C€ 3aK/by4Yd Ha OCHOBY CIHKe 5.3, je ma ce
MaKCHUMajiHe BpEeIHOCTHM Haruba 3a cBe TpH Kareropuje usrpaheHOCTH MpocTopa TOCie
bunTpupama 61aro U3MEIITajy yjaeBo (I[pHA CTPEIUIA).
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MpoueHTyanHo yvewhe
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Knace Harnba npema BanecjaHy

Cauxka 5.3. [Ipouentyanno yuyeurhe (n=18) noBpmuHa npema crerneHy usrpahjeHoctu
y 3aBHCHOTH 01 Harn6a npema BajecjaHoBuM kiiacama

To yka3zyje 1a cy IpuIMKOM ToJu3ama objekara celleKToBaHe Tororpadcke moBpuinHe, U ca Behum
HaruOMMa Koje MOXJa HUCY ONTHUMATHE, alld CY OKPYXKEHE JeIUWHUYHUM IO0JbUMA YHjU CY YTJIIOBH
Harnba Oosbe Kareropuje (Mamer Harmba), MTO JONPUHOCH YMamemhy HHUXOBE MOPQOIIONIIKE
,,HETIOBOJLHOCTH .
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VY ciyuajy XpanaBocTu UHTEpBal peTke u3rpahenoctu ce kpehe ox 1 go 12 3a rmegau 3x3 u 1 g0 20
3a rnenau 7x7 (tabena 5.4). YMepena u rycta usrpalleHocT Kpehy ce y MHTepBaly XpamaBOCTH O]l
1 mo 8 3a mpo3op 3x3, ogHocHO 2 — 15 m 2 — 12 3a mpo3op 7x7. Y ciaydajy OBOT MoKa3aresba
MOCTOjU OJIaro M3MEIITamkE YIECHO 3a TYCTy M yMepeHY M3rpaleHoCT, JIOK je KOJ peTKe 3HATHO
W3MENITakhe Y MCTOM MpaBily 0e3 M3pakeHOT MHKa. Benuko oncTymname BPEIHOCTH XParaBOCTH
MIOTOTOBO y CIIy4ajy peTKe u3rpalleHoCTH MOrio OM Ja HaM yKaxe Ja je y IMOrjieny Jouupama
HaceJba jelaH OJl KpUTepujyMa OMO Ja JIOKalMja Ha KO0jo] je MOAMTrHYT obOjexaT mMa mTo Behy
eKCTIOHUPAHOCT Y OJHOCY Ha OKpykeme. Ha 0CHOBY MHTepBaa BpPEIHOCTH XpanaBOCTH MOTJIH OU
ce 3aKJPYUYHMTH JIa je TycTa u3rpal)eHOCT MpUCyTHA JOMHHAHTHO Ha KJIM3HHUM 33apaBHHMA, OJIAKUM
CTpaHama XymoBa U "rpabeHa" u Olarum Jemnpecujama, yMepeHa Ha He3HATHO CTPMHJUM CTpaHaMa
XyMoBa 1 "rpabeHa’’, TOK peTKa je 3aCTyIJbeHa YaK M Y 30HU OJIAKUX YEOHUX U OOYHUX OXKUJbaKa.

40 ¢
35 : A\
30 |
(] o - a»
:, Bl N
3 25 -
F] C
I C - e
3 WIFA\\
o (N
EZO : =
Soc | AN
|J-:15 : Ji \ ‘A‘-‘\
c:.lo . f 4 Ny \-\\ \
- / V4 \\‘ 'Y
5 f 4 % N % p
- R \ W
C - . , - -y,

KoeduumjeHT xpanaBocTtu

Cnuka 5.4. Ilpouentyanno yuemhe (n=18) nmoBpiuHa npema crerneny usrpahenoctu
y 3aBUCHOCTH O]] XpaliaBOCTH

HoBo nuTame koje ce cama mocrapjba je Ja I J00HjeHe BPEAHOCTH CcepHja MojaTaka 3a TYCTUHY
n3rpaheHOCTH TIpeMa HaruOy W XpamaBOCTH MPEICTaBJbaj)y CIydajHE pas3JIMKe, OJHOCHO Ja JIU
MOTUYY U3 UCTOT CKyma. 3a cly4yaj Ja He MOTUYY M3 UCTOT CKyIa, TO O 3HAYMJIO JIa YOBEK 3aUCTa
MpaBy pasiuKy (BpIIM BaJOPHU3ANM]y MPOCTOpa) mpemMa Haruby u xpamaBoctd. OmgHOCHO 1a
noOWjeHn WHTEpBAIM BapujaOid y CBe TPU KIace MpeMa T'YCTHHH M3rpalleHOCTH MpeICcTaBibajy
3aKOHUTOCT. 3a TECTUPAmhE CTATUCTHUYKE 3HAYAJHOCTH M3Mel)y CpelmbHuX BPETHOCTH CBE TPH Kjlace
ryctuHe usrpahenoctu uckopuinhes je Henapamerapcku Kruskal-Wallis TecT, 10k je 3a TecTupame
JEIHaKOCTH BapHjaHCH TIOMEHYTHX IapameTrapa uckopuiiher Levene — oB Tect. Hynra xumoresa
KOja je TIOCTaBUJbEHA je Jla He MOCTOjU 3HaYajHa pa3inka u3Mel)y cpenmux BpeIHOCTH Bapwjaldiu
cBe TpH Kjace usrpahenoctu. Ha ocHOBY pesyniTaTa mpukazaHux y Tabenu 5.2, MOXe ce 3aKJby4YUTH
Ja Ha HUBOY 3HauajHoctd ox p=0,05 mocToje CTaTUCTHUKM 3HaYajHE pas3iuke u3Mely kiaca,
OJTHOCHO JIa FUXOBE CPEIe BPEIHOCTH OMalajy O Kjace PeTKO Ka KIach T'ycTo uarpaljeHor
rpalheBHHCKOT TIOApYyYja.
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Cruxka 5.5. HTepBan BpeAHOCTH PETKE, yMEPEHE U I'yCTe u3rpaljeHocTH npema:
a) HaruOy Tornorpdacke MOBPIIMHE — OPUTHHAT, 7X7, 0) XpanaBocTu — 3x3 u 7x7

Tako na je HynTa xunores3a ogoayeHa. CTaTUCTUYKY 3HAYajHE Pas3iIMKeE MOCTOj€ U y BapujaOUIIUTETy
BapMjaHCH, ¢ OO3MpPOM Ja Ce HHTEpBAIM BPEAHOCTH Haruba M MHICKC XparaBOCTH 3HATHO
pasNKKyjy y 3aBHCHOCTH Jia JIM je TycTa, yMEpeHa Wiau peTka mirpahenoct. Ha ocHOBy oBako
NOOMjeHHuX pe3ysTarara MOIJIO OM ce 3aKk/bydyuTH Ja YOBEK caryiefaBa (Bajopusyje) IpocTop
METaKJIM3HINTa TyTeM Herope Mopdoioruje. [loTBpay mpencraBibajy Tpu yTBpheHE KaTeropuje
rpal)eBUHCKOT MojpydYja MmpeMa cTereHy u3rpal)eHocTH, ca caMo BhHMa CBOJCTBEHUM MHTEPBAIMMa
BapHjaHCH, KOj€ CY yCIOBJbEHE HArnOom u xpamnasoiihy. Y ¢oKycy YOBEKOBE BU3YEITHE MEPIICTIIIH]E
Cy mojenquHu MOpP(QOJOMIKA eleMEHTH (KIM3HA 3apaBaH, YEOHH OXHJbAK, XyMOBH) KOje OH
JIO’)KMBJhaBa Kao0 ayTOHOMHE 00JIMKe pesbeda He Be3yjyhu uX 3a TEHETCKO MOPEKIIO (KOJYBUjaJTHO) U
BAJIOpU3Yje HX Yy 3aBUCHOCTH OJl HHUXOBUX MOPPOMETPUJCKUX KapaKTepuCcTHKa (Haruoa,
BEPTUKAIHE PAITYIAmbEHOCTH, CKCIIO3UITH]E, UT/).

TaGena 5.2. OcHOBHE KapaKTepUCTUKE PETKe, yMepeHe u rycte u3rpaljenoctu u pesynraru Kruskal-Wallis —
oBor u Levene — oBor Tecra.

Baaecjan ¢puarep 7 x 7 Xpanasoct 7 x 7
Perka YmepeHa I'ycta Petka YmepeHa I'ycta
usrpaljeHoct | usrpaljeHoct | msrpaljenocr | msrpahenoct | msrpahenoct | msrpaljeHoct
Cpenma BpeIHOCT 4.357 3.630261 3.271543 8.462387 6.249249 5.313568
Crau. 1eBujanuja 0.8125338 0.8077894 0.8387624 2.715018 2.203326 2.171279
Min 2 2 2 1 2 2
Max 6 6 5 20 15 12
Levene’s test <0.05 <0.05
(p HMBO)
Kruskal-Wallis <0.05 <0.05
test (p HEBO)
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Ha ocHOBY oBako 100MjeHHX pe3yiTaTa IOCTaBJba Ce HOBO MUTAamE: KOjU Cy MOTHBH JbYAM Ja Ce
HaceJie Ha MOBPIIUHY Merakinusumra? Jla mu je y nuTamy jeaH Wik BHUIIE MOTHBA, YAME OH ce
MOTJIO ONpAaBIAaTH HACeJhaBamkhE PA3IMYUTUX MOPQOJOUIKUX IeNUHA YHyTap Meraxiusumra. Kao
MOJTA3UIITE 3a Jajby aHaW3y Yy3€TH Cy TUIN W (PYyHKIMja Hacesba. Y 3aBUCHOCTH O] (YHKIIH]E
HaceJba, MOACTIIN CMO MX y TPU TpyIle: CeoCKa Hacesba, rpajcka Hacesba M CEeOoCKa W TpajckKa
HaceJba Kao 30Ha kyha 3a ommop. Tpeha rpyma, Kojy cMO HW3IBOJUIIM HE TOCTOJU Y 3BAHUYHO]
CTaTHUCTUYKO—TEPUTOPHjATHO] HOMEHKIaTypu. MehyTum kako cy 30He kyha 3a oaMOp YIJIaBHOM
MOPQOJIOIIKK M3BOjEHE Y OJTHOCY Ha IEHTPATHH (CTaMOCHH) JI€0 HaceJba M MMajy KapaKTep MecTa
ca MOBPEMEHUM OOPaBKOM JbYIH, MU CMO MX W3JIBOJWIHM Kao Tpehu TUN Hacesba mpemMa (yHKIIH]jH.
[Topen cramMOeHO-GYHKIIMOHATHUX KapaKTepUCTHKA, YTBpHEHE Cy pas3uKe W Yy TOTJIeay
CaHUTAPHO-XUTHUJCHCKHUX, APXUTEKTOHCKO-ECTETCKUX M TEXHHYKO-CKOHOMCKHUX KapaKTepUCTUKA
rpajame u3Mel)y oBa Tpu TMIa Hacesba.
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Cruka 5.6. [Iponientyanno yuemhie noBpIIMHa npemMa ryCTHHE H3rpal)eHoCTH
3a ceocka Hacesha — cCTaMOeHa 30Ha (n=8), a) y 3aBUCHOCTH OJ1 yIiia Haruba u 0) XpanaBocTu

Ceocka HaceJba, Kako c€ BUIU Ha CIAUIM 5.6. a, 0 WMajy Hajy)KM WHTEpBaJ BapHWjaHCH Haruba u
XparaBocTH pesbeda Ha KojuMa Cy TOU3aHU CTaMOCHH U MpUBpenHU 00jekTH. CTPYKTYpHO Y OBOj
kareropuju 30% ox ykymHoOr rpal)eBHHCKOT TOJIpydja CEOCKUX Hacesba MPEJICTaBIbhajy IPOCTOPH ca
ryctom wusrpahenomhy. Ako ce mnocMarpa yuemhe CEOCKMX Hacelba Y YKYIHO] TYCTOj
m3rpahenoctu, oma To u3Hocu 70%. Perko m3rpaheHu mpocTopu 3ay3uMajy y OKBHPY CEOCKHUX
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Hacesba camMo 12%, M 3aCTyIUbEHHU Cy 10 MakcuMaiHO 6. kiace Haru6Oa (12-16). @untpupamem
(7x7) opurHHAJIHUX BPEAHOCTH Harnda jeAMHUYHHUX M0Jba, MAKCHMAJTHE BPETHOCTHU CE U3MEIITA]Y Y
neBo. To moTBphyje na je 4oBeK NMpHu eBajyallju Haruba y3umao y 003Up U CyCeTHH IMPOCTOp,
OJIHOCHO Jia cy W Behu HaruOu jeTUHUYHOT MOJba CMATPAaHU ONTHUMAIHUM YKOJHUKO Cy OKPY>KEHU
JeIMHUYHUM ToJbuMa Mamer Harum6a. Ha crmumm 5.12. B nat je mpumep JlopeHioBe kpuse, Koja
MpeACTaB/ba CTENEH KOHIeHTpamnuje rpaheBuHckor moxapydja IlopogwHa Ha MOBPIIUHHU
Merakinu3uira. Bennka pasnmuka usmely JlopeHnoBe kpuBe (IyHa JIMHUjAa) M HJeallHE KPHBE
KOHIIeTpalyje (MCpeKuaana JMHU]a) yKa3yje Ha HEpaBHOMEPHY PaclpoCTpameHOCT Tpal)eBUHCKOT
nojpydja y OKBHUpY Trpanuna Meraknusumra [lopomun. IlperxomHo HaBeneHe u  yTBpheHe
YUEHUIIC YKA3y]y J1a j€ MPIIMKOM ofabupa mpocTopa 3a MO3UIIMOHNpakha CTaMOeHUX o0jekara y
CEOCKMM HacesbuMa OMO TpUCYTaH BUCOK CTENEH CEJIeKTHMBHOCTH mpocTopa. OBa ocoOuHa je
KapaKTepUCTUYHA U 3a CBa OCTalla ceocka Hacesba. Kao rjaBHHM pasior mMorio 6u ce y3eTu To Ja
CEOCKO CTAaHOBHUINTBO Yy BeheM cTeneny 3aBUCH 01 IPUPOIHUX YCIIOBA.

Tab6ema 5.3. [IponeHTyanHo y4enthe MOBPIIMHA TIpeMa CTETIeHY U3rpahenoctn

| Perka YmepeHna I'ycra v
usrpalhenocr usrpahesocr | usrpalhenocr

) km’ % km®° | % km® | % km® | %
Ceocka Hacesba 0.28 12 1.28 58 0.66 | 30 222 140
Sowa - xyha sy 40 80.5 (036 |195 |0 0 1.84 | 35
0ZIMOP
I'pancka Hacespa 0.40 29 0.69 50 0.28 |21 1.37 | 25
)2 2.16 40 2.33 43 094 |17 5.43 | 100

To cy mpocTopu KOMYHaJTHO HE OMPEMJbEHH, IITO 3HAYM Ja MOpPajy Ja MMajy PEIaTUBHO JIAKO
JIOCTYITHY BOAY Ha MaJioj yaasbeHOCTH. CEe0CKO CTaHOBHHUIITBO Ha JIOKAIU]H TJE )KUBU OCTBapyje U
MPUBPEIHY aKTUBHOCT (TIOpe CTaMOSHOT MMa U €KOHOMCKH €0 TBOPUINTA T7e ce 00aBsba JOBO3 U
0JIBO3 JICTHHE), IITO 3axTeBa caoOpahajHy MOCTYMHOCT MOMahWHCTBY y3 IITO MamH YTPOIIAK
eHepruje (eIMMHUHAIIN]a BETUKUX HAruoa).
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5.7. llpumepu xpanaBoctu bykoBuukor knusuira (a, 0) u [lopoauna (B, 1)

CBe mTo ¢MO JI0 cajia TOBOPUJIM YKa3yje HaM Ha KPUTEpHUjyMe eBajlyallrje, ajdl He U Ha MOTHB. [la
Ou ce OH carjenao Mopa ce nmohu ox came reHese Hacesba. Y [lonyHaBCKO] peruju HemMa JOUPAHUX
CEOCKHMX Hacesba Ha MeTakJM3MIITUMa, n3y3eB Puromeka. CBa ocrana ceocka Hacesba Koja Cy
JoLUMpaHa Ha MerakiausuiTuma ce Hanase y I[lomopasckoj peruju. To cy JoBan u OctpoBuua (10
1977), Anexcunauku byjmup, banajuan, bynap, Illysekoan, IllantapoBan, bykoBue, PubHuk u
[Toponun, amu u borname, Mpamop u Kpymie koja Hucy obyxahena oBom nucepranujom. Kao
TJIaBHU MOTHB 32 JIOLUpame OJHOCHO PEoLUpame OBUX CEOCKMX Hacesba Ha METakJIU3UINTa je
n3beraBame iaaBHe 30He JyxHe u Bennke MopaBe W meHHX NMPUTOKA. 3a GopMHpame Hacesba
[ToponuH, bykoBue n AnekcuHaukd byjMup mMamo mojaTke KOjU Ha TO €KCIUIMIIMTHO YKa3yjy.
Kpajem XVIII u moyerkom XIX Beka monazu 10 HacesbaBama MopaBcke nonuHe (Dumunosuh
1954; Bnaxosuh 2011) nmperexxno MopaBcko—BapaapckoM, KocoBcko—meroxujckoM U TUMOUKO—
OpaHUYEBCKOM MUTPALIMOHOM CTPYjoM. [IpHa0IIIO CTAHOBHUINITBO HHUIIMjATHO (JOPMUPA HACEThA Y
alyBHjaJIHO] paBHU MopaBe. Kako mpuaonuio CTaHOBHUIITBO HHJ€ MMAJl0 MCKYCTBAa Ca BEIUKUM
BOJlaMa, MHOra Hacejba Cy OmWJia NOJUTHYTa y BOAOIUIaBHO] 30HHU. Ilocie Hekonuko Behmx
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IUTaBJbEHA JIONLIO j€ JI0 pesolupama U (hopMupama Haceba Ha MErakJIM3UIITUMA Ha JTOJTUHCKHM
ctpanama JyxxHe u Bennke Mopase.

Meraxin3uira 0OJHOCHO HUXOBU MOP(DOJIONIKK €IEMEHTH CYy y IMPOLECy EKOJIOIIKE ajamnTaluje
MPOMO3HATH Kao ONTHUMAaliHA CpeluHa 3a penounupame Hacesba. Kao pull dakrop cy ce ucraxie
KJIU3HE 3apaBHU M TO TMpE cBera 300T CBOjUX MOPHOMETPHjCKHX KapakTepucTuka (Harmbda 0-5°).
Jlanac nentpu Hacesba [loponuna u AnekcunHaukor byjmMupa ce Hajase Ha HAJHIDKUM KIM3HUM
3apaBHUMa. Ty cy dhopmupaHu HyKJIEeycH (IPKBa, IIKOJA, JIOM KYJITYpe), OKO KOjUX CYy CE J1ajbe
mupuiaa Haceiba. [IpaBiM mmmpema Hacelba HUCY OWIM y TPaBIy OCTAIUMX MOP(}OIOIIKUX
eJleMeHaTa KIu3uINTa (Tena Kiau3uimTa) Beh MOHOBO y mpaBily 000/a amyBHjaIHUX DPAaBHH, YK
rnaBHUX caoOpahajuunia. OBakaB Jajbu TMpaBall MIMpEHa Haceha, MOTBphyje Na je WHHIIMjATHO
penonupame Hacesba OMJI0 HArJIo U M3a3BaHO BEJIMKUM ToriaBama Jykue u Bennke Mopase.

Ha 3Havaj Harn0a tonorpagcke NOBpIIMHE, Y OKBUPY Teja KIM3UILTA, IPUIMKOM MO3ULIMOHUpakha
HaceJba yka3zyje Bertolini et al. (2005). OBu ayropu HaBoje J1a Cy mpoctopu ca HaruOuma 110 10° Ha
Teny KJIM3UINTA, IPEACTaB/bai aTPaKTHUBAH MPOCTOP 3a MoaAu3ame Beher Opoja CeOCKUX Hacesba y
obmactu Emunmja — Pomama (Lentpannun Anenunn). Strom (2004), anamusupajyhu CeBepHu
Kaska3 npumehyje na je Benuku Opoj CEOCKHUX Haceba y TOj 00JIACTH MOJAWTHYT Ha TEIy BETHKUX
kiu3uira. Ceepuu KaBkas je rumaHuHCKa 00JIacT, ca jako HENPUCTYNAuYHUM pesbeoM, Tako aa ce
Hajpehu apeasn ca manum HaruOuMMa Be3yjy 3a Tena Benukux kimsuimTa. pyru pull dakrop 3a
MO3UIIMOHUpAke  CEOCKMX  Hacesba  TpeAcTaBba  KOMOMHanMja  MOp(GOMETPUJCKHX U
XUAPOTCOJIOMIKUX KapakTepucTuka. Ha mnpumepuMa paszOujeHHMX U TONy30MjeHUX Hacesba
Octposurie, Josua, Ilantaposua, HlysmkoBua u Bummuie (Hukomuh 1903; MujatoBuh, 1941)
MMaMO CITydajeBe Jia cy 3aceonu (opMUpaHU HA KIM3HUM 3apaBHUMA ca OTUIMhajaoM MOA3€MHOM
BOJIOM (M3BOpH, JIOKBe). Ha TuM mnokanujama ce cycpehy Hajuenrhe TOMOHMMH YMjU Cy HA3UBU
MOTHUBHUCAHH XHUIPOJIOMKUM O0jekTuMa (u3BOp, Oapa, utn). Kao mocnenuma knm3ama J0Ja3HM 10
pa3bujama M3/1aHU, yCJel 4Yera ce Memajy OJHOCH JIMTOJIOIIKMX CJI0jeBa KOjU HMMajy OcoOMHe
XUJPOU30J1aTOPA U XUAPOKOJIEKTOPA.

N3onatopn

— XurpodutHa
| Konektopn | e~ | M3sop [ vw | Beretayuja

Cnuka 5.8. OnHOC BOJOHOCHUX CJI0j€Ba Y Tey KIM3UIITA IpeMa CJI0jeBUMa
ca uctoM ynkimjom y 3anehy (Jamuh, 1996; MmonuprkoBaHo)

VY Teny KJIM3WIITA TMOJIOKA] KOJIEKTOpa j€ 3HATHO M3MEHEH W Pa30MjeH Ha BHUIIE HE3aBUCHUX
u3nanu. Heku on WUX M Jajbe OCTBapyjy XHUAPOJIONIKY Be3y ca KojekTopuMma y 3anel)y (u3BaH
KJIM3UIITA), JOK HEKHW OCTajy MOTHyHO wu3ojoBaHu. [lopen pazOujama BOJOHOCHHX CJIOjeBa
(KoNeKkTopa), A0Ja3d U 10 MPOMEHE HHUXOBOI OJHOca mpema HoBodopmupaHoj Tomorpadckoj
MOBPIIMHU. Y 30Hama I7ie je JONLIO J0 3acelama KOJIEKTOpa TOmorpadcKoM MOBPIITUHOM 03U
70 TOjaBe M3BOpA. YKOJIMKO j€ BOJOHOCHU CJOj M Jajbe Yy XHJIPOJIOIIKOj Be3W ca 3anehem,
dbopmupahe ce m3Bopu cramHor kapakrtepa (cnuka 5.8). Tako dopmupanu W3BOPH YIIIaBHOM CYy
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MO3UIIMOHUPAHN HA KOHTAKTy YEOHOT OXHJbKa W Tella KIU3UINTA WU KCIOJ] XyMOBa Ha CaMOM
Tenmy. Y 30HU JIeTpecuja J0ja3u 10 oruimhaBame MOA3EMHE BOJE KOja Y BIOKHH]UM TEPUOIUMA
TOJUHE YCIIOBJhaBa CE30HCKY I0jaBy JIOKBH WJIM CTallHA je3epa, ako Cy JIOIUPAHE Y BOJOHOCHOM
cnojy (xomektopy). Ha oBaj HaumH gona3w 10 HaceJbaBama JOJUHCKHX CTpaHa KOJj€ YOBEK
Ipero3Haje Kao Tauyke aTpakifje 3a HEeroBO HaceshbaBame U NMpHUBpehUBame, yCIOBIHEHO OJlaruM
HaruOoOM W JIaKO JOCTYMHOM BoJOM. Ha Temy KiM3MIITa [0JIa3u JO CIOHTAHOT, alld H
KOHTHHYHMPAHOT MOAM3ama craMOeHux oOjekarta M ¢Gopmupama Hacesba. Jlaka moctymHocT Behux
KOJIMYMHA BOJIE JIOAATHO j€ YCJIOBWJIAa W pa3Boj moBprapcTBa (Bummuna, IllanTaposar), xao
paTapcke rpaHe Koje 3aXTeBa MHTCH3MBHO HaBOAmaBame. OBaKBH MPOIECH OAWTpAld Cy Ce Ha
npocropuma knm3mTa Musbesuh 14_MIL, byjmup 16_BUJ, Bykosue 17_BUK, Pubuux 18_RIB,
[Mopomun 19_POR, JoBauko maneoreruinre 20a_JOVa, banajuan 23_BAL u benuko 23_BEL.

Tabemna 5.4. Hacespa Ha MErakJIM3UILITHMA

N | Knu3umre Hacesne Tun
01 | bomxe Cpemcka Kamennna I'pasacko Hacesbe /nepuypOaHo
02 | Mocr Cnobone | IlerpoBapaama I'pancko Hacesbe /mepuypoano
05 | Pamanman Bummuna / [Tanmunyna I'pancko Hacesbe /mepuypoano
10 | IIpoBanuja CmenepeBo I'pancko Hacesbe /mepuypOaHo
25 | Ymka YMKa I'pasacko Hacesbe /nepuypOaHo
07 | Hurancko Opmo | I'porika I'pancko Hacesbe/BUKEH] 30HA
09 | Jyromo CwmenepeBo, Y IOBHUIIE I'pancko Hacesbe/BUKEH] 30HA
03 | YopranoBadko YopTraHOBITH Ceocko HaceJhe/BUKEH]] 30Ha
04 | Kpuenun Kpenun CeocKo HaceJbe/BUKEH]] 30Ha
08 | Pyjumre BbpecroBuk Ceocko HaceJbe/BUKEH]] 30Ha
14 | MwseBnh MusseBuh Ceocko Hacespe
16 | Byjmup AnexcuHauku byjmup CeocKko Hacespe
17 | bykoBue bykoBue, Pubnuk CeocKo Hacespe
18 | Pubnuk PuGHMK Ceocko Hacespe
19 | Ilopoaun [Toponun Ceocko Hacespe
20a | JoBauko maieo Ocrtposuria, Joparg Ceocko Hacelbe
22 | banajnar banajaan CeocKo Hacespe
23 | bennmuko Bynap, IanTaposan, | Ceocko Hacesbe

IypKoBan

OBako 100MjeHN Pe3yNTaTH Cy Yy CKIIaJy ca OCHOBHHUM ojipefidama mojiokaja Hacesba y CpOuju Koje
je nepunucao Lujuh (1902), koju uctuye Aa je o MpecyaHe yJaore 3a MOJ0Xkaj CEOCKUX Hacesba
JoKajgHa Tonorpaduja, OAHOCHO MPUPOJHE KapaKTEPUCTHKE (,,Ioroaoe’”) HajOoMKe OKOJMHE, JOK
3a T0JIOKAj TPaJCKUX Hacesba Behu 3Hauaj] mMmajy reorpadcke KapaKTEPHCTUKE HEroBE ILIUpE
OKOJINHE.
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Cauka 5.9. [IpouenTyanHo yyemrhe HOBpIIMHA IpeMa CTeTIeHy 3rpaljeHocTu 3a
rpajicka Hacelba — cramMOeHa 30Ha (n=5), a) y 3aBUCHOCTH OJ1 yriia Haruba u 0) XpamnaBoCTH

3a pa3nuKy O]l CEOCKHMX HaceJba Koja cy (opMupaHa Ha METAKJIM3UIITHMA MOYETKOM U CPEIUHOM
XIX Beka, rpajicka Hacesba Cy 3HaTHO Miaha u motuuy u3 apyre mojoBuHe XX Beka. I paleBuHcka
noJipyyja TpajCKUX Hacesba KOja Cy MO3UIMOHMpPAaHA Yy IpaHMIlaMa METakJIU3WIITa Hajlaze ce y
nepuypbanoj 30HM Behux rpanckux meHrtapa. [lopex ymasbeHOCTH o7 ypOaHOT IIEHTpa, OBaj
MPOCTOP KapakTepullle M OJICYCTBO mparehe KOMyHaJIHE HHPPACTPYKType IITO j& JOJaTHO
yMambWIO BPEAHOCT TpaheBHHCKOM 3eMJpuIITy. [IporiecoMm MHTEH3MBHE WHAYCTpUjanusamnuje, 60—
ux u 70-ux roguHa XX, y ypbanum 1eHtpuma GopMupa ce Cjioj IpYyIITBa ca HUCKUM JOXOTKOM
KOjH je OBe MpOCTOope, 300r HepeleHOT CTaMOCHOT MUTakba U TPIKUIITHE BPEIHOCTH, NPETO3Haje Kao
onTUMAaJHE 3a BUXOBO TpajHO HacespaBame (borke 01_BOC, Moct cnobone 02_MSL, Pamanan
05_RAM, Ilpoamuja 10_PRO, Ymka 25_UMK). Ca craHOBHINTAa CAaHUTAPHO-XWTHUJCHCKUX H
TEXHUYKO-CKOHOMCKHX KapaKTePUCTHKA TPAIbEe MOXKEMO TOBOPHUTH O COIMJAJIHO] CTaMOEHO]
U3rpailbl KOjy KapakTepuilie OecrpaBHAa Tpadma, YeCTO MPU3EMHUX OOjekaTa Maje KOPHCHE
MOBpIIKHE Tpal)eHuX OJ1 JIOIIET MaTepHjalia U ca MUHUMAJIHUM WHCTaJlalldjama.
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Cnuka 5.10. YrnoBu Haruba npema BajiecjaHoBUM Kilacama 3a METaKJIM3HINTA
Bonke u Ymka y nepuyp6anoj 3ouu Hosor Cana u beorpana

Kao mnocneauna comumo-ekoHOMcKe ananraiyje, (opmupajy ce Hacesba borke y Cpemckoj
Kamenunu, neo YMke u ucrtounu aeo Bummuie kog beorpana, Ilposanuja y CmenepeBy. Hacesne
Pubmak (IlerpoBapanuu) Ha xmm3umry Moct Crnobone 3a pa3nuKy OJ MPETXOMHO HaBEIECHUX
HaceJba, 300T aTpakTHMBHE JIOKAalldje, MMa JIOMHUHAHTO 3aCTyIUb€H OOJHMK eNUTHE Trpaame. Tu
0GjeKTH Cy TaKohe HeleraaHy, any BULICCIPATHA 00jeKTH ca KOPHCHHM HOBpIIHHAMA 1 10 300 m?,
rpalleHu 07 HajKBaTUTETHUJUX MaTepujaja U ca jJomaTHuM mparehum caapxajuma (OazeHw,
CIIOPTCKM TEpPEHH, NMpHUBAaTHA MpucTaHUIITa, UTA). CBa OBa Haceshba MOCTajla Cy BPEMEHOM JI€0
Mopdoiiorrje rpaga, OWIo Ja Cy MHTETpUcaHa WiIW Kao carenuTu. [Ipunmkom eBamyamuje OBUX
MPOCTOpa MPUMapHY YyJIOTY je UMao mocpenan (HakTop, Tj. YAAJBEHOCT of ypOaHOT IIeHTpa, 1Ma TeK
OHJIa HeMocpeaHaH — MOP(QOJIOIIKO CBOJCTBO CaMOT MErakjiIM3uIITa. AKo ce aHanusupa JlopeHiosa
KpuBa nauctpulynuje rpal)eBUHCKOT MOApYyYja Ha TMOBPIIMHKA Merakim3uiTa boiike ' YMka (cnuka
5.12 a mu 6) MOXe ce YOuUHTH HE3HAaTHO OACTymame JIopeHIoBe KpHUBE OJ ,,HjcallHe KpHBE
KoHIeHTpauuje”’. To HaM TOBOpPHM O pENAaTUBHO PaBHOMEPHO] AUCTPUOYIHjH Trpal)eBUHCKOT
MoApy4vja OJTHOCHO JIa j€ CTENEeH CEJIEKTUBHOCTH M300pa MpOCTopa 3a MO3UIIMOHUPAE CTAMOSHUX
o0jekara 6uo Mamu. To MOTBphyjy ¥ UHTEpBAIK Harnda M XpanaBocT Ha KOjUMa j€ TIO3HIIMOHUPAH
OBaj TUII HaceJba. Kox oBor Thmna Hacesba rpal)eBUHCKA MOApYyYja Cy 3aCTyNJbeHa U Ha Harubuma Jio
25° (8 knaca).
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Cruka 5.11. [IpouenTtyanto ydenrhe nmoBpIirHa npeMa cTereHy urpaljeHocTu
3a 30He kyha 3a ogMop (n=5), a) y 3aBUCHOCTH O/ yIiIa Haruo6a u 0) XpanaBocTu

Ako ce aHanusupa rpadguk 5.9 6 npuMmernheMo J1a je MHTEepBaj BapyjaHCH XparaBOCTU HelTo Behu
HETO0 KOJI CEOCKUX Hacesba Kao U TIOMEpame yIECHO BPEJHOCTH KOje ce 0JHOce Ha mpo3op 7x7. Opa
ocoOMHa OM HaM MOTJIa YIIpaBO NOTBPAUTH I'Ope HaBEAEHY YnibeHHIly Kojy uctuue L{sujuh (1902),
Ja y ciydajy TpaJICKUX Hacesba Mame Ce carjiefiaBajy JIOKaJIHe KapaKTEepUCTHKE MPOCTOpa, a J1a je
MpUMapHO TOJIOKA] Y OJHOCY Ha TIpajcKu ILeHTap. Tume je W TonepaHlMja Ha Harube u
caoOpahajuy moctynmHocT Omiia Beha Hero y ciydajy CeOCKUX Hacelba.

Tpehy rpymy mpencraBibajy ceocka W rpajicka Hacelba uyMja TpaljeBHHCKA MOApydja oO0yxBaTajy
camo 30HY kyha 3a o1Mop (BUKEH]] 30HA).
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Cnuka 5.12. JlopennoBa kpruBa IucTpuOynuje rpal)eBUHCKOT MOAPYYja Ha KIM3UIITHMA
a) bouke; 6) Ywmka; B) [lopoaun; r) Pyjumre

To cy crambenn 00jeKkTH, YMju BIACHUIM Beh MMajy pemeHo ctaMOeHO MUTamke, TaKo /a Ce OHU
noBpeMeHo kopucte. [IpumapHa HameHa UM je 3a onMop U pekpeanujy. [Ipema kBanuTeTy rpagme
YIIaBHOM TIPUITAAajy SIHTHEM O6jeKTHMA ca KOPHCHUM IOBPIIHHAaMa mpeko 200 m?, rpaljennm ox
KBAIUTETHOT MaTepHjaja M ONPEeMJbCHH HHCTalaldjamMa W JOJaTHUM caapkajuMa (OTBOPEHH
6azenn). U3 came HameHe, Hamehe ce MOTUB IPUWJIMKOM MO3ULIHMOHUpPamka THX o0jekara. CBa Hacesba
KOja MpHUIIaajy 0BOj Tpymnu Hajnase ce y [logyHaBCKOj peruju U TUPEKTHO Cy €KCIIOHMpaHa mpema

peun JlyHaBy.

Pumspanu cy oBaj mojac ox lllapenrpana no CmenepeBa o3HauyaBanu kao Mons aureus ,,31aTHO
opno” (Lsujuh 1922), mTo 10JaTHO FOBOPH O M€jCaXHO] aTPaKTUBHOCTH OBOT IIpocTopa. MoTHB 3a
MoIu3ame o0jeKaTa 3a OIMOp M pPeKpealnjy y rpanuiiamMa Merakinmsuimra Yopranosiu, Kpueaus,
[urancko Opmo, Pyjumre um JyroBo muMa ectercky aumeH3Hjy. Tomorpaduja HaBeIeHUX
METaKJIN3UIITAa MPEACTaB/ba aMOMjEHTAIIHY LEIUHY crneuuduyHe arMmocdepe U jeIUHCTBEHOT
uaeHtuTera. Kapakrtep uM naje crenuduyHa MUKpPOKJIMMA, aJeKBaTHA TO3WIMja W BHUIUKOBAIl
npema JlyHaBy. CBe OBO yKa3yje Ha €MOIMOHAJIaH KPUTEPHjyM eBallyaruje Tomorpadcke
MOBPIIMHE, KOJHU Y OBOM CJIy4ajy IMOYMBA HA €CTETHUIIN Tejcaka — TeOCCTETUIIN. AHAIM30M CIIUKE
5.11. Moxe ce NMpPUMETUTH Ja Yy OBOj Tpymu HeMamo rpaljeBHHCKa TOJpydyja Koja Cy TYCTO
n3rpaheHa, MTO je MmociaeaunIia YOBEKOBEe MOTpede 3a MHUBHAYyAIH3alldjOM KOja je Mpou3aiia u3
CBpXe o0jekara, a To je Aa ciyxu 3a oamop. [laskom ananmmuzom ciuke 5.11 a, Moke ce MPUMETUTH
na cy 00jeKkTH mo3uImoHupanu y kareropuju ocme (20°-30°) m nmesere kiace (30°—40°), u Ha
HarnOuMa tornorpadcke MOBpIIMHE KOjU ¢y Behu oJl Harnba y HeMmoAPETHOM OKPYKEHwY (CTpenuiie
yieBo). Tako BUCOKM HaruOu, Koju Cy Tope Tora u Behu o7 HemoCpeJHOT OKpyKema, 00e30ehyjy
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00Jby eKCIOHHMpaHOCT oOjexata mpema JlyHaBy. [locTymHOCT 10 OBHMX BHKEeHA Kyha je decto
OTEKaHa, ITO TMOoIpa3yMeBa BUCOK YTPOIIIaK €HEePruje, MITO j€ Y KOJU3HUjH ca OCHOBHHUM oJipeadama
”KOpUIOPCKOT KpeTama’ JbyIH, KOje Moapa3yMeBa Jia ce 3a mTo Kpahe BpeMe W MamH yTPOIIaK
eHepruju npehe mrTo myxke pacrojame. Kako HaBemeHe 00jeKTe YIVIaBHOM KOPHCTH 00Jbe
(MHAHCHJCKM CUTYHPAaHO CTAHOBHHUIITBO (€JIMTHO) KOj€ MOXKE Ja YJIO0XM JOAaTHA CPEACTBa 3a
MOOOJBINIAKE JOCTYITHOCTH M KAaKO c€ O0JEKTH KOPHCTE MOBPEMEHO TOKOM TOIWHE, MPEIXO0THO
HaBesleHE MOpP(POMETPUjCKE KapaKTepUCTHKE C€ HE Mopajy cMarpatud oTexaBajyhum Beh
CTUMYJIATUBHUM (haKTOPOM 32 MO3UIIHOHUPAhE BUKEH] 00jeKTa.

Jpyru mokasaresb pejbeda — XparnaBocT, OMUCYje HaM T0JIokaj 00jeKTa Yy OJHOCY Ha HEMOCPETHO
ykpyxemwe. [lomazna mpenmocraBka je na Beha BepTUKaidHa pamrwiameHocT (kao pull daxrtop)
00e30ehyje 0opn BuaukoBal npema JyHaBy. To ce mocpemHo MOXe YBHJIETH aHAJIM30M OJHOCA
MHJIEKCA XParaBoCTH METAKIM3HIITA U MO3UIH]je Tpal)eBUHCKOT MOopydja OBE TpyIe Hacesba. 3aTo
cy rpalheBUHCKM OOJeKTH TPUCYTHH W y 30HUW XpamaBocTH Tmpeko 12 (cauka 5.14), mTo
MOpP(OJIOUIKK OAroBapa YeOHUM, OOYHHUM M CEKYHIAPHUM OXMJbLIUMA U CTpaHaMa XyMoBa (CIIMKa
5.13).

3 CeKyHAapHu
OXW/bakK

Cnuka 5.13. Bukenp o6jekaT Ha CEKyHIAPHOM OKHJbKY METaKJIN3UIITa
Hurancko 6pao (07_CBR)

AKko ce aHanmu3upa cimka S5.11 6, Moke ce MPUMETUTH U 3HATHO U3MEITakhe BPEAHOCTH 3a TIPO30P
7x7 y necHo, 6e3 u3paxkeHor nuka. OBa ocoOMHA HaM TOBOPH Ja j€ MPWIMKOM MO3UIIMOHUPAmA
o0jexTa BoheHO pauyyHa HE caMO M MUKPOMOJIOXKajy (HaruOy) Beh m Me30moJIoKajy caMe mapiiene,
OJTHOCHO O HEHOM II0JIOXKAj]y y OJHOCY Ha HEMOCPEIHO OKpykewme. OTHOCHO, J1a je Yy OBAaKBUM
CilydajeBUMa TOXKeJbHA MOP(QOJIOIIKAa M30JIOBAHOCT Kao M Beha BepTHKaNHA PallIalkEHOCT KOJH
JOTIPUHOCE WHIWBHUAYyATU3alMju JoMahWHCTBA M HEroBoj 00Jb0] M3J0KEHOCTH npeMa [[yHaBy. YV
OBOj TPYIU Hacesba, Kao TMOCJIENWIla HaBEIECHOT KpUTEpHjyMa eBallyallHje, TOCTOjH HU3pakeHa
CEJICKTUBHOCT Y M300pYy JIOKAIHje Y 3aBUCHOCTH O/ JIOKajHe Tororpaduje, Ha IITa yKa3yje mpumep
JlopeHuoBe kpuBe 3a Pyjuinte, rae uMamMo mpuMep 3HauYajHOT OjcTymnama JIopeHloBe KpuBe 0
LAJCATHE KpHuBe KOHIeHTpamuje” (ciuka 5.12. T) OJHOCHO AacCHUMETPUYHY AUCTPUOYIH]Y
rpal)eBUHCKOT Mojpyyja Ha KIM3UIITY Pyjumire.
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Cnuka 5.14. Xpanasoct (y m) YopraHoBaykor KJIn3uinTa u Pyjumira
ca MpHUKa3aHuM rpal)eBUHCKUM NOAPYYjeM.

5.1.2 TloBe3aHOCT TOMOHOMACTHKE Y METAKJIU3UILITA

Jeman on MHIMKATOpa WHTETPUCAHOCTH METAKIM3HIITA Y TEOMPOCTOPY Cy TomoHUMH. [Ipoctopu
KOju Ccy 3axBaheHW MpOIecOM KiIN3ama YECTO MOTy OMTH HMEHOBAaHW TOIIOHUMHMA KOJH CYy
MOTHBHMCAHH CBOJCTBHMAa OBOT KOJIYBHjaTHOT Tiporieca. [Ipu Tome, Tpeba pa3inukoBaTH JBE TpyIe
MOTHBATOpa. Y MPBOj Cy BU3YEITHO — KBAJIMTAaTUBHA CBOjCTBA KOja YKa3y]y Ha JMHAMUKY KJIM3UIITA
U PEIeHTHOCT mporieca (Bumetu Tabemy 5.5). YV apyroj rpynu MMaMo TOIIOHUME YHja 3HAYCHA
yKa3yjy Ha CTaTH4YHa CBOJCTBAa M KOjUMa c€ MMEHY]y oapeheHe mHauBuayasHe MOPQOJIOMIKE UIN
xuaporpadcke meTuHe Ha 0XKUJBKY WU TeTy KIM3UIITA. 3HAaYeHhe TUX TOMOHUMA HE OIHUCYje U He
yKa3yje HM Ha KOJU HAa4MH Ha CHA)XHE T'€OJWHAMHUYKE MpOIlece KOjUMa Cy HacTalM Kao HH Ha
KBa3UCTaTHYHO CBOjCTBO Tomorpad)cke MOBpIIHHE. MOTHUBAIlMOHH AaCTeKT 3a (opMUpame THX
TOMOHMMA 3aCHHMBA CE Ha BU3YEIHM3AlMjH caMe Tororpaduje MerakiIn3uIITa.

dopmupame TOMOHUMA YTIIABHOM j€ MOTHBHCAHO ITOCTOjehnM KapakTeprcTHKa METaKIM3HINTA U TO
Ipe CBera y ciy4ajy MOp(QOJIOMKHUX eleMeHara (opoHuMH). MelyTum, Kol TOITIOHUMA KOjH ¢y OMIn
MOTHBUCAaHH XHIPOTPAPCKUM KapaKTEPUCTHKaMa, HWMaMO YIJIABHOM HeECIarame peaHor H
TOTMIOHOMAaCTHMYHOT 3Hauyema. Pa3jor 3a TakBO HECIarame j€ HCYIIMBAKE, 3aCUIAbe WIH
eyrpoduzaiyja jesepckor 6aceHa TOKOM BpeMmeHa. TakaB je Hajuemhu ciay4aj ca XUAPOHHUMHUMA
jesepo u Oapa/e. Ha oBy mojaBy y TOMOHOMAcCTHUIM Beh cy yka3uBanu Heku ucTpaxkuBauu (Pamuh
2003).
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Tabena 5.5. [Ipumepu TOITOHUMa MOTUBHUCAHUX CBOjCTBHMA KIIM3HIITA

TonoHuMH ca CTATHYHUM CBOjCTBOM TonoHuMHu ca JMHAMMYKHM CBOjCTBOM
Hazus EnemenT koju ce 03HauaBa Hazus EneMeHT koju ce 03HaYaBa
[IpoBanuja | YeoHn oxkHMIbaK YpBuna Ieno knu3umre
Hy6oko YeoHu oxMIBAK Kpusu niep Ieno knu3umre
Bpner YeoHu oxMIBAK Kpuse nospane | Ieno kausuire
Teno knu3wITa — MEMIpecHja, Kpuse muse Ileno knu3uiite
Baiora " "
rpabeH
Bper Teno knu3umTa — XyM YpBaua Ieno knu3umre
Kapnune Teno knu3umTa — XyM Ocynuna Ieno knu3umre
bymOyie Teno knu3uITa — XyM
Teno knu3uIITa — ACTIpecHja
Jezepo " " becrja,
rpabeH
Teno kau3uIITa — ACTIpECHja
JezepHuk " " HCHPECHI,
rpabeH
Teno knu3uIITa — ACTIpecHja
Bapa/e AictipecHya,
M3BOD
Knagenann | Teno knu3umTa - H3B0p

Hcetn TomoHuMu puCcyTHH ¢y Ha BeheM Opojy MCTpakMBaHUX KIIM3UINTA, U TO 0€3 003upa IITO ce
OHU HaJla3e y pa3InYUTUM KYJATYpHHM 30Hama (ceBepHO uiH jy>xHo o Case u /lyHaBa), Tako na cy
cBojctBeHa u IlomynaBckum u [lomopaBckum kinmsumTHMa. Jlakie, TONMOHHMHja MpeICTaBba
WH/IUKATOp, OK OM KpUTEpUjyM 3a YTBphHBame MHTEIPUCAHOCTH METAKIM3HILITA y TE€ONPOCTOPY
OWJIM TOMOHUMH, OJHOCHO OPOHHMMH U XHUJIPOHUMHU MOTHUBHCAHHM CaMO CTaTUYHHM CBOJCTBHMa
Mmeraknusumra. OHuM pedeprpajy Ha JIOKAIUTETE YHYTap CEOCKHX Haceba WM y HHUXOBOM
HerocpenHoM okpykewmy. Ox oponuma 1o cy IlpoBanuja, Bajiora u Bper koju ce mojaBibyjy Ha
BeheM Opojy knusumra. Tononnmu Kapauuna, BymOyse u Bpaeru ce jaBibajy caMo Ha jeTHOM 0]1
aHanu3upanux merakimsuimTa bykouy (17_BUK), bennukom (23_BEL) kmm3umty u henujany
(24_CEL). Muxkpooponum [IpoBanuja uMa pelaTUBHO BHCOKY (pekBeHTHOCT. Mbume cy
MMEHOBAHH MPOCTOPHU KOJU C€ OJIHOCE Ha 30HY YEOHHMX, CEKYHIApHHX M OOYHMX O0XKHMJbaKa, IJe
MIOCTOjM BeJIMKa JeHuBenanyja ronorpadeke nospimune (o1 10 m go 30 m), koja je HeTUIMYHA 3a
npoctope m3rpaljeHe oj HeoreHuWx cemuMmeHara. To je ,,AMIPECHOHUpPAIO” YOBEKa Ha JIOKalIy Ja
oopMu HaBeZeHM TOMOHUM, KOjU Taja MOCTaje CPEACTBO y HErOBOj KOMYHMKAILM]U Ca CEOCKOM
COIIMjTHOM 3ajEIHHUIIOM.

Tononum [Iposanuja jaBiba ce koa YopranoBaukor (03_COT) knusummra u Pyjumra (08_RUJ). Tu
JIOKAJINTCTHU, C 0631/IpOM Ha MIUPUHY HABCACHUX KIIM3UIITA, TOSUITUOHUPAHU CYy Ha CCKTOpUMA I'AC
YeOoHHU OKMJbak UMa HajBehy Bucuny. [loToM, IMaMo caM Ha3UB KIM3UIITA O JIOKATHOM TOTIOHUMY
Ilposanuja y ceBepo3anagnoMm neny CmenepeBa YWjU YEOHH OXHUJbAK JOCTHIKE BHUCHHY [0
MakcumanHux 24 m. Ha wxmmsumry bomke (01_BOC) moctoje tomonumu [oprma u J[omwa
Ilposanuja, xojuma cy 0O3HaU€HHU IPOCTOPH Y 30HU YCOHOT U OOYHUX 0XKHUIbAKA.

Banoea je TOMOHMM KOjU O3HAYaBa HEPABHO 3EMJBHINTE, HUBY Yy YBalld WIH TPEIOMJBEH U
M3JIOMJBEH TE€PEH Ca TEIIKOM 3eMJboM 3a o0pany (Paamh, 2003). [To3unmja oBor TOroHWMa Be3yje
ce 3a "'xopcr-rpabeH" MOPQONOMIKY CTPYKTYpy. Y peuHuky Cprcko—XxpBaTcKor jesuka Matwuie
Cpricke 1o OBUM TEPMHHOM CTOju cienehe 3Hauewme ,,yyOnHa, yBaya, MpOO0JrHa, TpoBaIHja’”.
OBaj TOMOHUM je KapakTepucTuiaH 3a kim3uinra Pubnuk (18_RIB), 3anuc (Pamanan) (05_RAM) u
bennuko (23_BEL) knmu3umre. TonmonuMm saroea Ha xnusumty Pamamgan (05_RAM) 3abenexuo je
boruh 1866. ronmune. Kako ayrop HaBoau, TO je ,,qyOoko mjecto 3a 10 maHa moj HUBOM U
OalrvyoBaHIMHMIIOM y aTapy cena Bummuie Ha cjeBepHoj ctpann’ (1866, ctp.109). Ha benmnukom
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(23_BEL) xmumsumrty u Pubnuky (18_RIB) Bamore/a mpencraBibajy oOpaauBe MOBPIIUHE Y
ynonunu ("rpaben"), a HE TOJHHM.

bpec mpencraBba HajMamke OCaMJBCHO Y3BHUIIEHE Y pesbedy (mpema auMeH3Hjama), 0e3
oporpadcke Be3e ca okonuHOM H 0Oe3 rpebena Beh camo ca jegnum Bpxom (LBmjuh, 1887). ¥V
HapoJHOM TOoBOpY kako HaBoau L{Bujuh (1887), yBek ce ,,AHCTUKTUBHO  0J/iBajajy MOJMOBU Oper U
OpIo 3a KOje MHOTHM CMarpajy Ja TMpeAcTaBibajy cuHOHMME. OBHM TOIMOHUMOM C€ Ha Temy
KJIM3UINTA O3HA4YaBajy y3BHUIIEHa (XyMoBH) 10 7 — 30 m penaTHBHE BUCHHE W jeIHUM Bpxom. Ha
teny kmm3umTa banmajman (22_BAL) TomoHuMm 6Opec oOyxBaTa IIMpPU TPOCTOP KOJH CaIPKH
Hekonuko xymoBa. Kox bennukor (23_BEL) knu3uimra moctoju Behu 6poj TomoHUMa KOjU y CBOM
HaszuBy cajapike ped oper. To cy Ipsenu, Konun, Pauun u Cmesun 6pe2 KOju 03Ha4aBajy MmpocTope
Koju 00yxBarajy mo jeman Mopdosonku u3paxeH xym. Ha rteny knmsumra Pubnuk (18_RIB)
MOCTOjU TOMOHUM bopun 6pez kKoju o3HadaBa xyM noj muBama (Paauh, 2003). bymbyra o3HauaBa
cacBUM MaJsio y3Bulewe y pesbedy (3matanoBuh, 2014). OBaj TOmoHMM O3HaYaBa XyMOBE ca
0o0paiBUM 3€MJBHUINTEM Ha TeNy KIW3MIITAa hRenujaH moj mpenusHujuM HazuBoM Koo bBymobyrne.
Bpnem npema uny (1994) mpencraBiba cTpMy, CTEHOBUTY MaJuHy WM KpIilaH kamemap. OBaj
TOIOHUM KapaKTEepUCTHUYaH je 3a 4eoHH oxusbak benmukor (23_BEL) xnm3umra y atapy ceina
[ypkoBar. CTaHOBHUIITBO j€ 0Baj TOMOHUM HajBEpOBATHH]E IMMOHEIIO U3 KpajeBa OJIaKJIe j€ JIOILIO,
3a Koje cy Ouje KapaKTepUCTHYHE CTPME MaauHe OJf KOMIIAKTHUX CTeHa (Kpedmhalld, MarMaTUTH |
MeTaMOppHUTH) KOje ce O3Ha4yaBajy Kao BPJICTH. Y HEOTCHUM CEIMMEHTHMa MOPQOJIOIIKa TojaBa
TakBUX TaJMHA j€ HETUNMYHA W Moryha je camo y 30Hama rae Gopmupame pebeda HacTaio
MPOIIECOM KOjH MMa 00eJIeK]je HarjIor mpoiieca (KoJyBHjajaaH Impolec).

Crmuka 5.15. Ilpumep Tomonuma ,,Kapnuie” Ha Teny MerakiansuimTa bykosue
(m3Bop: OK 5000, nuct Jaronuna)

Tononum Kapruya ogHOCH ce Ha 3apaBaH u3Mel)y JBa Xyma Ha Telly Merakim3uira bykoBue
(17_BUK), ¢ o63upom nma mpema MopGOoJIOTHjU BU3YeITHO Mojcehajy Ha HaBeJIeHU TojaM (CIuKa
5.15).

TunuyaM XUIAPOHUMH KOjUMa ce UMEHY]y oJpel)eHn eI0BH MEeTaKIM3HIITa cy bapa/e u jezepo. To
Cy TOTIOHMMH KOJU MMajy HajBUIly (PpekBeHTHOCT. TonmoHUMOM bapa/e ce 03HauYaBajy MPOCTOPU
OKO HM3BOpa KOjU HAaTamajy OKOJHHM IPOCTOP WM IUTUTKE Jenpecuje Mamux auMmeHsuja. OBaj
TOMOHUM je KapakTepuctnuaH 3a kiusumrta [lopoaun (bape), benwuko (bhapa, bapuuhu, Cysa
oapa) n bykosue (17_BUK) (busoma 6apa). Jezepo je HajpacnpoCTpameHUjH TOMOHUM Ha
HUCTpaXUBAHOM TpocTopy. MehyTum OH yriaBHOM HE OC/IMKaBa peajHO CTame, Beh ykazyje Ha
XHUJIPOJIOIIKE KapaKTEPUCTHUKE TOT MPOCTOpa y Mpouutoctd. Hekamamima MOBpIIMHA je3epa MOXKe
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ce, YKOJIMKO HHje MpeopaHa, Mperno3HaTu MpeMa a30HAIHOM apeaily XUrpoduiHe Bereramnuje Kao
TO je ciry4aj ca MerakimsuimnTuma banajnan, Ymu, henujan, uta. Ty JOKaTUTETH Cy YIIIaBHOM
MO3UIMOHUPAHN y 30HH '"TpabeHa" unu aenpecuja. Tomonumu Jesepo u Ilexuro jezepo no 1977.
TOJIMHE TOCTOjAJIM Cy Ha Ty JOBaukor MaJCOKIM3HUINTA, KOjU je OoOyxXBaTald MPOCTOpE ca
xuaporpagckum objektuma GopmupanuM y aenpecujama. Ha teny knmmsumra henmjan (24_CEL)
MTOCTOjH BEIMKHA OpOj TOMMOHKUMA Kao mTo cy yeauko, Konacmo, Kpamko, Munraounoso, Mumuno u
Ilayuno jeszepo Ha KOjUMa ce BOJA 3aJipKaBa caMmo IMOCIe OOMIHUjUX MaJaBHHA 300T Yera X 4ecTo
30By W kuwHa jezepa (Pamuh, 2003). Ha bemnukom kmmsumry (23_BEL) yrBphen je xumpoHum
KOjU je WIIUe3HyOo U3 YCMEHOr mnamhema, anu je PEKOTHOCIIMpPaH Ha OCHOBY cajpikaja
‘Benepanmradbne kapre 1:75.000, cexumja JaroguHa, rae je yrBpheH moja Ha3uBoM Pakxumosauxo
jezepo (cimka 5.16). OBUM TONMOHMMOM je OMO MMEHOBaH IPOCTOP jy)KHO onx lopme Maie
(ITyspkoBair), rae ce W JaHac mociie OOWIHHMjUX TaJaBUHA 3aJprKaBa Boja y 1Be Behe Oape u 1o
Mmecer] naHa. [lopen oBor xuaponuma ytBpheHu cy jomr Jesepo (Ha 1Ba JIOKanUTeTa), Je3epHux,
Benuxo, Capuno u Byuehe jezepo.

Crnuxka 5.16. IIpumep xuapoHnMa jezepo Ha bennukoM MerakiIu3uIITy
‘Benepanmrabua kapra 1:75.000, cexiuja Jaroauna (1892)

Ha uctpaxuBaHuM Merakim3uIITAMa yTBpeHa Cy U JBa TOMOHMMA, KOja Cy MOTUBHCaHA FlUXOBHM
JTUHAMAYKHM CBOJCTBOM. To cy oponmmu Ocyruna Ha Merakam3umry Jlyboko m Vpeuna Ha
[Muranckom O6pay. Y mpBOM Cllyyajy OPOHHM O3Ha4aBa LETy MOBPIIMHY KIM3HILTA, YHMje 3HAYCHE
ynyhyje Ha IepMaHEeHTHO KJIIM3amke U 00ypBaBame 3eMibe. OBUM OPOHMMOM MPEHOIIEHO j€ YCMEHO
namMheme O HEMOBOJAHOCTH OBOI MPOCTOpA 3a HacelhaBame, IITO MPEACTaBlba jeaH OOIUK
BaHUHCTUTYIIMOHAIHOT ,,MOHHTOPWUHTa ¥ TIPEBEHIMjC HAaJ OBHM KOIYBHjAIHUM TIPOIIECOM.
OpoHMMOM + Vpeura O3HAYEH je MPOCTOp CEKYHJApPHOT KIU3UINTA Yy 3anagHoM aeny Lluranckor
opna. Kako je Taj mpocTop Hace/beH aJOXTOHUM CTAaHOBHHINITBOM, 3a MOTpeOy u3rpaame kKyha 3a
0JIMOp, ycMeHo namheme HUje Aajo edeKTa.

5.1.3. IlpocTtopHa 1 ypOaHUCTHYKA TUTAHCKA IOKYMEHTA U METaKIIN3HIITa

3akoHOM O MmnaHupawy u mrpaawu ("Cu. eracnux PC", op. 72/2009, 81/2009 - ucnp., 64/2010 —
oonyka YC,24/2011, 121/2012, 42/2013 - ooxyka YC, 50/2013 - oonyka YC, 98/2013 -oonyka YC,
13272014 u 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 -0p. 3axon u 9/2020) perynaucano je ypeheme
MpoCTOpa M MPOCTOPHO IUIaHWpame Ha Teputopuju Penmybnmuke Cpowuje. [IpensubeHo je ma ce
TUTAHCKUM JOKYMEHTHMA (IPOCTOPHUM U ypOAHHCTUYKY TJIAHOBH) YTBphyje HaMeHa, OpraHu3aimja
u ypeheme mpocTopa M Hacesba Kao M Jla OHA MPEJCTaBJba]y OCHOBY 3a M3/IaBamkbE JIOKAIIHM]CKUX
ycIoBa MPUWIMKOM Noau3ama rpaljeBuHCkux o0jekata. [Ipuponne, ApymTBeHe U HHGPACTPYKTypHE
KapaKTepUCTUKE IPOCTOpa MpPEIACTaBJbajy OCHOBY 3a yTBphuBame meroBe HameHe. CrereH
reHepaju3alyje YJIa3HUX Iapamerapa 3aBHCH OJf HUBOA IUIAHCKOT JokyMeHTa. IIpocTopHum
TUTAHOM jeTMHMIIE JIOKAJTHE CaMOyIpaBe Kao U ypOAHUCTHYKUAM IUTAHOBHMAa HUBO JIETAJBHOCTH CE

165



CIIyIITa Ha KaTtactapcky napueny. [IpocTopHuMm minaHoMm je nedrHucaHa HaMeHa MOBPIIMHA 32 CBA
HaceJba (ypehajHa ocHoOBa 3a ceno) 3a Koja HHje mpenBuleHa u3paga ypOaHUCTUUYKUX TUTAaHOBA. 3a
rpajcka M Jpyra crenuduyHa Hacesba HaMeHa je Je(UHHUCAHA IUIAHOM TIeHepaliHe U JleTaJbHe
perynamuje. [lutame Koje ce oBlie oTBapa je Ja JIM U y KOjoj MEpH MocTojeha miaHcka JOKyMEHTa
perucTpyje MpUCYCTBO KOJIYBHjaJHOT Ipolieca Ha oapeheHoj TepuTOpHju M KaKo OH yTHYe Ha
opranuzanujy npocropa? Kao ocHoBa 3a aHanu3y mociayxuhe HaM MpocTOpHHU TutaH PemyOmuke
CpOuje, mpoCTOpHU IIIAHOBH jEAMHHUIA JIOKATHUX camoyrpaBa (14 miaHOBa), IPOCTOPHU IUJIaH
noapy4vja moceone HameHne (HIT dpymka ropa, utn) kao m ypOAaHUCTHYKA TUIAHCKA JOKYMEHTA
Hacesba (beorpaa, Hoeu Cazn, Cmenepeso u [lopoanH) Ha KojuMa ce Hajas3e mpoydyaBaHa KIU3UIITA.
[IpaBUTHUK O CaApKWUHU W W3paaAW MPOCTOpHO-TUIaHCKe mokymeHtanuje ("Crn. eracnux PC" Op.
60/03, unan 16) npensuha ma je 3amTuTa O MPUPOJHUX HEMOroja oOaBe3aH W MHTETPATHHU €O
MIPOCTOPHUX IJIAHOBA CBUX HUBOA.

[Ipocropuu mian Penybnuke CpOuje, Kao HAJBUIIN TUIAHCKH JTOKYMEHT, XPOHOJOIIKH TJIEIaHO
Pa3IMYUTO je TPETHPAO CAAPIKAje KOJH Ce OJIHOCE Ha MPUPOIHE HEMOTO/Ie M MEPE 3aIITUTE.

Y mpocropHoM TutaHy JoHeroM 1996. roguHe Kao MeTH UWJb HaBOAM ce "yckiahuBame
opraHuzanuje, ypehema u Kopumihema IPOCcTopa ca MmoTpedama 3alTHUTE Ol €JIEMEHTapHUX H
Ipyrux Behux HEMOro/a U 3allITUTE ApKaBHE TEPUTOPHjE, CTAHOBHUIITBA, AKTUBHOCTH, IPUPOTHUX
U CTBOPEHHX pecypca". Y moriieny caaprkaja HaBEIEHW IMJb HHjE ONpaBJaH TaKO Ja Cy caMo
¢dparmenTapHo obpal)eHe mpUpOHE HEMoroae (3eMJbOTPECH U TOIUIaBe) He TpeTupajyhu mojaBy u
Mmepe 3amtute on knusumrta (ITITPC 2021. Temarcka ctyauja 2). I1

Crpareruja mpoctopHor pa3Boja Cpouje (2009) u nmpocropuu tian Penyonuke Cpouje noner 2010.
TOAMHE JEKJIAPaTUBHO Al U CaJIp>KUHCKHU TPeTHpajy (heHOMEeH MPUPOTHUX HEMOroAa Kao U Mepe u
AKTUBHOCTH 3alITHTE OoJ UCTuUX. Y okBupy Ctpareruje paspoja (2009) merasbHO je H3BpIICHA
WHBEHTapH3alja CBUX MPUPOJAHHUX HEMOroja Koje ce MOry reHepucaTu Ha mpoctopy Cpbuje u
yrpo3utu 06e3A0€IHOCT JbyAM M TPUYMHHUTH Behy MarepujaqHy IITETy. Y MPOCTOPHOM IUIAHY
(2010) ce eKCIUIMIMTHO TPETHUPA]y KIM3MIITA, yKa3yje ce Ha HUXOBY MPOCTOPHY TUCTPUOYLIH]Y
(3axBarajy 25% Ttepuropuje CpoOuje). Jlajbe ce HaBOaW Ja HE MOCTOJU JOBOJbHA "WHTEpaKIHja
n3Mel)y mpocTOpHOT IIaHUpama U MPEeBeHLMje pu3nka o npupoauux Hermoroxaa" (ITITPC 2010, ctp
119). Kao mpuiior ce aaje pedepaina kapTa ca IPOCTOPHOM AUCTPUOYIIN]yM MPUPOJHUX HEMIOTOAA
Kao M Mecta rhe je Moryha mojaBa OMacHUX TEXHUYKO-TEXHOJOWIKMX yaeca. Kao Oyayha
KOHIIeTIIIMja, IUIaHOM je mpenBuheHo wmehycekTopcko moBe3nBame u3Mely peneBaHTHUX
MUHHCTapCTaBa y YMjUM Cy HaJUICKHOCTHMA, JIOK ce Kao cTpareiiku mpuoputeT 1o 2014. rogune
HABOJIM M3pajia KaTacTpa HECTaOMIIHUX MOBPIIHHA.

[Ipoctopuu mian Penyomuke Cpouje (2021) y moriaBiby Koje c€ OJIHOCH Ha ONWUMY OYeH) Cmared
CcMarbera pusuKa 00 Kamacmpoga u ynpassearba 6aHpeoOHUM Cumyayujama, ykasyje Ha mpucycTBO
KIu3umTa Ha Benuko] mnoBpmuHu Cpbuje (20-25% teputopuje). Ilnan npenosnaje 11,9%
TEPUTOPHje KOja MMa BEOMa BHCOK Xa3apjl OJl Ipolieca KIW3ama M YIIIABHOM CE€ OJHOCH Ha
mnaHuHCcKe npenene 3amanne u Mcroune Cpouje u Kocosa. Bucoku xazapa ox mporieca Kin3ama
npucytan je Ha 24% Tteputopuje CpOuje W TO ce yrJIIaBHOM OJHOCH Ha OpJCKE W IJIAaHMHCKE
npenene (IIITPC 2021, ctp 135). Ilnan mnopen XOpH3OHTAIHE AaHAIM3HPA W BEPTUKAIHY
aucTpuOyLMjy KIU3UIITA IJI€ Ce 3aKJbydyje na ce Hajpehe MOBpIIMHE HAacTalle MPOLECOM KIIH3armha
Hajase y BucuHckuM mnojacesuma u3mehy 100 u 200 m (25%) u 200 u 300 m (24%). I1o npBu miyT
TUTAHCKU JIOKYMEHT OBOT paHara Ipero3Haje BelInKa U JyOOKa KIM3HINTA U Ha BUX CKCIUTMIIUTHO
yKa3yje kao mTo cy YMmka, J[yooko, ceBepHe mammHe dpymke rope, more3 Bunua-Puromek-
I'pouxa-Cmenepeso

VY mornaBiby Koje c€ OAHOCH Ha cMarberbe pusuka o0 Kamacmpogha u ynpasnwaree 8aHpeoHUM
cumyayujama ykasyje ce Ha motpedy (popMupama KaTacTpa yrpoKEHUX MPOCcTopa o1 KaTtactpoda y
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I'"C okpyxemy Ha HUBOY JIOKAJTHUX camMOyIipaBa. ¥ MPOCTOPHOM IUIaHy OCEOHO ce MOTEHIMpa Ha
IIpeacKy ca peakTUBHE Ha aKTUBHY M MPOAKTUBHY 3alUTUTY of KatacTpoda. Kao nmpoakTuBHa Mepa
y LWJbY CMambekha pU3MKa O]l KIM3HUILTA HABOAU ce MoTpeda JaBama MUIBEHA T€OJIOIIKE CTPYKE
IIpe M3/1aBama JOKALMJCKUX YCI0Ba 3a IPOCTOPE BUCOKOT M BEOMa BUCOKOT X3apja. Y HMpPUIIOTY ce
HaJla3d KapTa CHUTHOT pa3Mepa ca apealdMa KOjU YKa3zyjy Ha IPOCTOpPE ca BEOMa BHCOKOM
yrpokeHomhy oja kiu3uimTa u onxpona. Mudopmanuje koje caapku npoctopau mian Cpouje cy
BHCOKOTI' CTETIeHa TeHepan3alje U Kao TaKBe MPECTaB/bajy OCHOBY 3a (pOpMUpame MOJUTHKE U
CTpaTeruje yrnpanjbamba Ha HALLMOHAIHOM HHUBOY.

KonkperHa knu3uinTa, Ka0 WHIUBUIYyaTHE MOP(OIONIKE LIETUHE, O0CTajy BUIJbUBA Y IJIAHCKUM
JOKYMEHTHMA YHUjU jeé HUBO JCTAJbHOCTH KaTacTapcka Mapiiesia Kao IITO Cy MPOCTOPHU ILIAHOBH
JEIMHHUIIA JIOKAJTHE CaMOyIpaBe U YPOAHUCTHUYKH IJIAHOBUHTEPIPETHPakha METakiau3uiTa (n=25) y
OBUM IIJIAHCKHUM JOKYMCHTHMA MOT'y CC IIOACIIMTU Y ABC I'PYIIC:

NIAHCKA OOKYMEHMA KOja NPeno3Hajy Me2axkIu3uuima, Kao TPOCTOpe ca KBAa3UCTATUYHOM
Tonorpa)ckoM MOBPIIMHOM M y CKIaJy ca TakBUM JAMHAMMYKUM OCOOMHama Je(UHUILY
Oynyhy HameHy mpocTopa Koja TmoApasymeBa 3a0paHy CTaHOBama ¥ WHTEH3HWBHE
nmoJponpuBpene (parapcTBo, BohapcTBO) Kao M m3rpaame Behux mHpacTpykTypHUX ObjeKara.
Merakiau3uinTa Koja Cy Ipeno3Hara y IUIAHCKUM JOKyMeHTHMa cy borke (mnaH nerasbHe
perynamuje, nase [1/IP, 2016), Moct cnobone (tutan renepaiHe perynanwje, gabe [P, 2014),
Yopranosauko u Kpuenun (mpocropHu tuian ommtuHe Muhuja 2012, mpocrtopHu 1uiaH
noapy4ja mocebne Hamene HIT ®@pymika ropa 2015), Ymka u 3anuc (reHepanHu ypOaHUCTHUKH
wian beorpana 2016) u /ly6oko (mpocropuu miaan ommruHe O6penosary 2013). Ono mro je
3ajeIHMYKO 3a CBa HaBelleHA KIM3HWINTA, M3y3eB JlyOokor, jecTe Ja Cy ykJbydeHa y IUIaHCKa
JIOKYMEHTa aposteriori, OJHOCHO Jia Cy IOCTaja BUAJbHBAa OHOI TPEHYTKa Kajga Cy HacTale
onpeheHe maTepHjaiHe TOCIEIUIe BHHXOBE akTUBHOCTU. Kako Hucy Ouna ,.BuUaJbuBa” 'y
paHMjUM CTagMjyMHMa OJJIY4YHMBamka, OJAHOCHO IPETXOJHUM IUIAHCKUM JIOKYMEHTHMA, 3a
MOCJICIUIY MMajy Ja Cc€ JaHaC Ha HHUXOBOj IMOBPIIMHU HaJla3d BEIMKH Opoj cTaMOEHUX,
MHOPACTPYKTYPHUX, A YaK M NpUBpeAHHX oOjekara. [lman peraspHe perynamnuje borke y
Cpemckoj Kamenumu (2016), oOyxBaTa camMo CEBEpHH €O METaKJIM3UWINTa, TJe je HajBeha
KOHIIeHTpanuja ctamMOeHnx obOjekara. OBUM IJJaHOM HUje NpeaBUNEHO M3MelITame cramMOeHe
30He Beh je caMo M3BpLICHO PEOHHMpAE MPEMa CTENEHY aKTUBHOCTH KJIM3UILITA U HAa OCHOBY
Tora nepuHUCAH pexuM ypehema u rpahema Ha TOM MPOCTOpY. JlOHOIIEHE OBOT IUIAHCKOT
JOKYMEHTa HMMa 3Hauaj, jep OH MpeAcCTaBba IMPaBHY OCHOBY 3a TpacHUpame U HU3Tpaimy
KOMYHaJIHE HH(pPACTPYKType, Koja 10 caja HUje rnocrojana. Tume ce oTnagHe Boje Buiie Hehe
uHpunTpuparu Beh onBoauTu ca Tena kiau3umTa bouke. Y ciayyajy MerakiausuinTa YMkKa
MMaMO CUTYaIlljy J1a cy reHepaiiu ypoanuctuuku mial (2016) u niaH renepaiHe perynanuje
beorpana (2016) mpeno3Hanu oBaj KOJYBHjaJIHA TPOIEC U Yy HBHMa j& M3BpIIEHA MPEHaMEeHa
npocropa (cnuka 5.17). OBUM AOKyMeHTHMa npenBul)eHO je Ja ce CTAaHOBHUINTBO MCENH, a
ctamOeHa 30Ha TpaHCPOPMHUIIIE y 3€JICHE MOBPIITHHE.
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II.

(

3eneHa noepLUMHa CTaHoBake OcTane 3eneHe [paHuua knu3nwTa
NOBpLUNHE YmKa

Crnuka 5.17. HameHa noBpiInHa KJIU34IITa YMKaA U OKOJHOT MIPOCTOpa MpemMa
I'VII Beorpana (2016). a) mocrojehe crame; 0) mran HameHe (MOIU(PUKOBAHO)

[Ipema craBy MwunucrapctBa 3a rpaleBuHapcTBO, caoOpahaj m WHPPACTPYKTYpy, YMKa je
uMalla yTHL@ja U Ha IJIAHCKU JIOKYMEHT KOjU Ce OJHOCHMO Ha Tpacupame ayromyra E-763
beorpan — Jyxxum Jagpan, neonmmna Ymka — OOpenoBan (myxkunHa 7,65 km), jep je mata
MpeIHOCT Tpacu Ha jeBoj obanu Came (ommTwHa CypywH), ITO MPEACTaBba 100ap Momaem
OJUTyYMBama C O03MpPOM Ja Cy HETaTHMBHH YTHIQjU aKTHUBHHX Kim3umTa YMka u JlyOoko
carjeianu apriori. Y poOCTOPHOM IUTaHY TOJIpydja HHPPACTPYKTYPHOT Kopuaopa ayronyra E—
75 Cy6otuna — beorpan (barajauma) (2003) Hurae ce HE yka3yje Ha PamHUBOCT JKEJIE3HHUKE
Ipyre Koja je TpacupaHa 3amagHuM JeinoM HopTaHoBaukor kiausuira. [IpocTopHHM mimaHoM
noapyvja moceOHe HameHe HIT ®dpymka ropa Kpuemmncko m YopTaHOBAYKO KIM3UINTE
Ne(UHUCAHU CYy KAao MPOCTOPU TJI€ C€ MOpajy CIPOBECTH MEpe CaHalldje, PeBHTAIU3aldje U
MIPEBEHTUBE. Y OBOM JIOKYMEHTY, HaBelleHa METAKIM3HINTa HUCY MTOCMaTpaHa WHIUBUIAYAIHO,
Beh Kao KOHTUHYHPAHHU T10jac Ha JiecHOj obanu JlyHaBa, T1e je mpUcyTaH MpoLec KIn3ama.

IInancka 0okymenma y Kojuma HuUcCy esudeHmupauna me2axiuzuwima. 300T TOra ce TpETHpajy
Kao crabuiHa Tomorpadcka MOBpIIMHA W HA Taj HAYMH MM CE€ MOXKE YaK W JIOJATH CTaTyC
rpal)eBUHCKOT 3eMJbHINTA. Y OKBHPY OBE Ipyle MOTy c€ M3/ABOjUTH JBe cutyanuje. [IpBa y
KOjO] HE J0Ja3u JI0 3HAauYajHHje KOJM3Mj€ YOBEKa W KIM3HUINTA, O03UPOM Ja Cy IPOCTOPH
METaKJIU3UIITA O/ IIYMCKUM U TIOJFONPHUBPEAHUM 3€MJBUIITEM M TMPEKO KOJUX HE Mpojiaze
pernoHaHu HHPPACTPYKTYPHU CUCTEMHU. PAlUBOCT THX KIM3UIITA j€ MUHUMAIHA (IPUMED CY
knusumte Y, bophun knanenan, henujan, Jesepuuk, ['aBpan, Man. PajunoBan). Y apyroj
CUTYaIlHjH MPOCTOPH METAKIM3HINTA Te()UHHIIY ce Kao Ipal)eBUHCKO 3€MJBHINTE OJHOCHO 30HA
CTaHOBama, yuMe ce nosehasa pawuBocT Tor npocropa (byjmup, bykosue, Pubnuk, ITopoauH,
banajnan, benmnuko, [{urancko 6pmo, Jyroso, Pyjumre, IlpoBanuja, MusseBuh). Pasnosu 3a
MOrpeniHo AeuHucame HaMeHE MOBPUIMHA MPOU3MIIAa3e U3 HEJOBOJBHOT CTEMEHA W3Y4YE€HOCTH
WHXEHEPCKOTCOJIONIKMX CBOjCTaBa TepeHa Koja ce 3a MoTpede MPOCTOPHUX IJIaHOBA Hajuemhe
camo hopmanHo 06pal)yjy. UecTo, HHKEHEPCKOTCONOIMKH TeKCTYaIHU U TpapUUKu MPHIIO3H Y
TUTAHCKAM JIOKyMEHTHMa TPEJCTaBJbajy CUHTE3Y Iojaraka JoOujeHuX Ha OCHOBY OCHOBHE
reosomike kapre 1:100.000 u OcHoBHe uHk)emepckoreosomnike kapre 1:500.000 (byjuh et al.
2001).
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Tabema 5.6. Kako ycBojeHa 1miaHcKa TOKyMEHTa BHJIE IPOCTOPE METAKIN3HINTA

IIpocTopHH IIaH jeJHHHIIE

I'eHepaiHn ypOaHHCTHYKH IJIAH,

Kuauznmre ]
JIOKaJIHEe camMoylpaBe IJIAH FeHepasiHe/ieTa/bHe peryJanuje
H3BpieHo pejoHU3alija Ha pejoH A
(crabuian Tepen), b (ycnoBHo crabunan) u L
01 (HecTabuiaH TepeH). Y 3aBHCHOCTH OJT
bouxke I'paheBuHCKO 3eMibUILITE
crabrIHOCTH AeUHUCaHA CY TTpaBHIa
ypehema u rpahema. [1/[P moxpuBa camo
CEBEPHU JI€0 KJIM3UIITA (HOKUILY).
3abpameHa rpajimha 1 HeONXo[Ha
reoMeXaHnuKa UCTPAKNBAA U 3aIUTHTA
02 | Moct cnobone I'paheBuHCKO 3eMIBHINITE obaiie ox noaceuama [lynasa. opmupabe
3elsieHe noBpunHe 01 KaMeHHYKor napka 1o
IlerpoBapauna
TToTeHIHjaTHO KIIM3UILTE IpeBUljeHO
[Ipensubhena u3paza riaHa j1etajbpHe
03 | YopranoBauko 3a peKpeaTHBHU . .
perynanuje I1I1 onmrrune Muhuja
Y prOOJIOBHH TypHU3aM
[ToTeHIMjaTHO KIM3ULITE IpeaBUleHO
04 | Kpuenuncko 1) pezsith /
3a puboIoB
05 | 3ammc [IymcKo U rpaljeBUHCKO 3eMJBHIITE [IyMCKO 3eMJBHILTE, 30HA 32 CTAHOBAHEC
I'paheBuHCKO 3eMibUILITE
07 | Lurancko Opmo U3BaH LIEHTPa Hacesba ca KBAIUTETHOM | /
JKMBOTHOM CPEJHHOM
BuxkeH[ 30Ha y OKBHpY T'pal)eBHHCKOT
3eMJBHIITA, TO0JLOTIPUBPEIHO U
08 | Pyjumre LIYMCKO 3€MJBHILTE ca 30HaMa /
YIPOXKCHE U KBAJIUTETHE )KUBOTHE
cpeauHe
I'paheBuHCKO M IIYMCKO 3€MJBULITE,
09 | Jyroso pah Y 3oHa kyha 3a oqmop
CEKyH. KJIM3UIITA
10 | IlpoBanuja I'pal)eBUHCKO U LIYMCKO 3€MJBUILTE 30Ha CTaHOBama, ITYMCKO 3¢MJBHIITE
11 | JesepHuk [Iymcko 3eMJbHIITE /
12 | T'aBpan [TosbONPHUBPEAHO 3EMIBHIITE /
. [TosbonIpuBpeAHO U LIYMCKO
13 | Man. PajunoBarg PHBPE y /
3EMJBHLITE
I'paljeBUHCKO U MOJBOTIIPUBPEIHO
14 | Musseuh pah PHBP /
3EMJBHLITE
15 | Hophun knanenan ITosbONpHUBPEAHO 3eMJBHIITE /
. I'paljeBUHCKO 3eMJBHILTE Ca
16 | Byjmup pah . /
[PUCYTHOM EKCLIECHBHOM €PO3HjOM
17 | BykoBue I"'paheBHHCKO M ITYMCKO 3€MJBUILTE /
18 | PubHuk I'paleBrHCKO W IITYMCKO 3eMJBHIITE /
I'palyeBunCKO M OJBONIPUBPEAHO
19 | Iopoaun pah PHBPEL 30Ha CTaHOBama, LTyMCKO 3¢MJBHIIITE
3eMJBHILTE
Bohmay, miaHupaHy ONIITHHCKH
20 | JoBauko L, P /
yT, U3rpaljeHo 3eMIbUIITE
ITosponpuBpeHO U LIYMCKO
21 | Yum PHBpEl M /
3eMJBHILTE
. [1nanupane myme u rpaleBUHCKO
22 | banajHan P Y pah /
noapyyje (y 30HH HOXKUIIE KIM3HIITA)
23 | Benuuko I'paleBrHCKO W IITYMCKO 3eMJBHIITE /
. [TossonIpuBpeAHO U LIYMCKO
24 | henujan PHBPEAL Y /
3eMJBHILTE
25 | YmMka I'paheBuHCKO 3eMbHIIITE 3eJIeHe U OCTalle 3eJICHE MOBPIINHE
26 | Jyboko [IyMcKo 3eMJbHILITE /
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Cnuxka 5. 18. I'paheBuncko noapyuyje cena OctpoBunia u Jopaig
npe 1977. rogune u nocne. Jopauko kauzuire/reruire (20_JOV)

VY caapikaje TIaHOBA yia3e caMO peleHTHA KIM3MIITA Koja MpUYNbaBajy MaTpujanny mrery. Kao
MpUMEP MOKEMO HAaBECTH MPOCTOpHM MiaH rpaga Cmenepena (2011), rae cy kapTupaHa pelieHTHA
KJIM3UIITA Ca CBEKUM M MOPQOJIOUIKM U3paKEHUM TparoBuMa Kpetama. [IpocTop meraknus3umTa
[TpoBanuja HUje O3HAUEH, JOK Cy Ha MPOCTOpY JyroBa KapTUpaHa caMO CEKyHAapHAa KIM3HIITA y
30HM HETOBOI YEOHOI OXMJbKa. Ha oBaj HauMH MMaMoO Ja KIU3UINTAa HUCY BHUIJbUBA HHU
MOCPEJICTABOM ~ MPOCTOPHO-IUIAHCKE peryjJaTuBe, IITO j€ joIl jeAaH OJ HHIUKATopa
WHTETPUCAHOCTH KJIIM3UIITA Y T€OrpadCKOj CPSIUHH.

VY nperxomaHOM TOTJaB/by YTBpHEHO je na onapeheHa Merakjau3WinTa Mpe/CTaB/bajy aTPaKTHBHE
MPOCTOpE TJIe je MPUCYTHO MHTEH3WBHO MOJM3ame o0jekara. [limancka mokymeHTa Ou Moriia OuTH
nmpBa Mepa kKoja OM y HapeaHOM IMepHoay 3aycTaBuja Taj mporec. [Ipema TpeHyTHO Baxkehwm
IUTAHCKAM JOKyMEHTHUMa Hajsehu Opoj WUX He ,,BUAM~ KIM3HUINTA M TPETUpAa UX Kao cTaOuiHe
nmpoctope 0e3 orpaHnuema y morienay ypehema u rpamme. Kmmsumra koja cy oOyxBaheHa
oapeheHuM IMIIAHCKUM JOKYMEHTHMA, HE CMejy OWUTH MNperno3HaTa MO MPHHLUIY aKTYeIHOCTH,
OJTHOCHO TIpeMa MPUYUE-EHO] MaTepHjaliHoj ITeTH, Beh Mopajy OWTH mperno3Hata Ha OCHOBY
BHCOKOI' CTENEHAa H3YYEHOCTH HH)KEHEPCKOTEOJIOIIKUX M reoMOp(OJIOUIKUX CBOjCTaBa TepeHa,
OJTHOCHO FbETOBO]j MPEANCIIOHNPAHOCTH 32 HACTaHAK KJIM3HMIMHOT rporieca. OBaKBUM MPHUCTYIIOM OU
ce cariealii U OHU IPOCTOPU Ha KOjUMa IOCTOje KJIM3MILTA O YMjOj aKTUBHOCTH HE IOCTOje
JbYJICKA CBEJIOYCH:-a U MOAAIM MPUYUE-EHO] MaTepHjaTHO] ITeTH Beh camMmo MOpQOJIONIKY TparoBy.
[Tpumep Hacesba OcTpoBuIia 1 JoBall To Hajoobe UIycTpyje. I'paheBuHCKA MoApyYja OBUX HAcesba
Owra cy MO3UIMOHUpPaHa HAa MOPQOJIONIKUM eJeMEHTHMa JOBAuKOr MaJCOKIM3HUINTA, KOje Ce
¢bebdpyapa 1977. rogune peaktuBupaio (ciauka 5.18).
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5.1.4. IlperxoaHa MOpQOreHeTCKa CHCTEMAaTH3alll]ja METaKIIM3UINTa

[Ton oBUM MHOMKATOPOM ce€ TMOApa3yMeBa aHalu3a paHUjUX carjiefaBamba MopQoreHese
reonpocTopa KOju OAroBapa JoKalijaMa HCTPaKMBAaHUX MeTakin3uinTa. M3Bopu mogaraka 3a oBy
aHaJIM3y cy OMJIM CBU TeOMOP(OJIOIMIKK M T€OJIOUIKU PaloBH, CTyJIHje U TEMAaTCKe KapTe KOjH Cy
TpETHpaJi TeHe3y, MOp(OJIOTH]jy M JIUTOJOTH]y TEepeHa HAaBEICHUX MPOCTOpa A0 JaHac. YBHUIOM y
outeparypy yrBpheHo je na oapehenum Opoj MerakiusuimiTa, Koja cy oOyxaheHa oBOM
JUCEPTAIjoM, HU J0 JlaHaC HHje eKCIMIuMTHO mpeno3HaTta (‘bophun kmamenan 15_DJK, Ymom
21_USI, banajuany 22_BAL, Bykoue 17_BUK, PuGnux 18_RIB). Kao mocnenuiia BHCOKOT
CTENeHa TeHepalu3alMje TH TMPOCTOpPM Cy  YIJIABHOM  TPHUINHCHBAHU  JOMHHAHTHO
pacropocTpambeHOM IeHETCKOM THITY peibeda y ’bUXOBOM HETOCPEAHOM OKPYXemYy. Y HaCTaBKy je
JaT XpOHOJIOIIKK OCBPT HA HEKa MOP(OTeHEeTCKa TyMauekha THX Te0IpOCTOpa.

[IpoyuaBajyhu pesmed JleckoBauke KOTIHMHE, KOja oOyxBaTa W MPOCTOpPE KIM3HINTa DophuH
knagenan (15_DJK) u Yom (21_USI), Munojesuh (1924) te nokamutere MOp(OreHETCKH HE
nerepmuHuIle, seh camo gaje nuronomke kapakrepuctuke. [lerposuh u np. (1973) y Tymauy 3a
OI'K nuct BnacotuHIle, EHTpATHU €0 Tella U HOXUIlY KiusumTa DBophun kmanenan oxapelyjy
Kao KBapTapHe (ayBujamHe Tepace pemaruBHUX BUcHMHA 30-50 m (cpeamu HHBO) U A0 10 m
(najmahu HUBO) (ciuka 5.19).

Munojesuh (1951 6), nmpoyudaBajyhu pemmed ['opmoBennkoMopaBcke KOTIMHE, HABOAU J1a j€ U3HA
cenma PubHuk paszsujena MopasuHa Tepaca o 70 m. OBo Tymadewme notephyje u Mapkosuh (1967),
HaBojehu 7a oHa mpuUIaga HUCKO] MOPABCKO] MOBpmK. MelyTum, y nuTamy je KIU3Ha 3apaBaH
km3umTa Pubauk (18_RIB) pemarune Bucune 60 m.

Munuh (1956), npoyuaBajyhu pesbed cnuBa Ileka, ykazyje W Ha KIM3HWINTa — ,,YPBUHCKE
npobneme”. HaBou 1a je 0Baj KOJyBHjaTHU MPOLIEC 3HATHO 3aCTYIJbEH Y CPEAHEM U JIOBEM TOKY
[Teka. [ToBpmmay kau3umta MusseBuh (14_MIL) npwmuno peaykyje, HaBoaehu camo ma cy Heke
kyhe nampcne, a nyr KyueBo — Benuko ['paguiute u3BeaeH W3 NPBOOUTHOI IOJIOKAja, ILITO
OJITOBapa MPOCTOPY CEKYHIapHOT Kiau3uimTa Moct Ha penu [lek.

Maptunosuh (1976), mpoyvaBajyhu reHe’y u eBosylujy Hwulike KOTIMHE, MPOCTOP KIM3HUINTA
banajuany (22_BAL) onpehyje xao ¢nyBujamau pesbed. AyTop M3/Baja 1BE MOpPABCKE Tepace Ha
260 m 1 220 m H.B., KOje OJroBapajy KJIM3HUM 3apaBHUMa penaTuBHUX BucruHa 10 m u 50 m.

Jlazapesuh (1957), mpoyuaBajyhu pessed uszmely I'pouke u CmenepeBa yTBphyje mojaBy BEIHKHX
knu3uiTa kao mro cy Pyjumre (08_RUJ), Jyroso (09_JUG), IIposanuja (10_PRO). dame y pany,
aHanu3upa pesbed mpuroka J[yHaBa Ha TOM CeKTOpy, ykbydyjyhu u cinuB [lyOouaja y umjoj
M3BOPUIIIHOj YEJNCHIIM C€ Hala3u MerakiausuimTe Jesepan. AyTop yKkasyje Ha WHTEH3HMBaH
KOJIyBHjaJaH TIPOIIEC 4YHje eJIeMEHTE IMpOHAla3W y CpPelmeM M TopmeM ciuBy JlyOouaja, amm
M30CTaje Mpeno3HaBamke KIM3MIITA Ha TokanuTery Jesepar (11_JEZ).

Mopdorenercku u auTonomku Hoxuiy knusumra Pyjumre (08_RUJ) IaBnosuh (1977) y Tymauy
OI'K muct CmenepeBo, neduHHIIE Kao0 HWKY pEYHY Tepacy. AyTop yKa3yje M Ha TMPETXOIHY
ananu3y JlazapeBuha, Koju cmaTpa Aa cy 3apaBHM KOJYBHJAJIHOT MOpEKJa’, ald Ha Kpajy ayTopu
KapTe ce ompeaesbyjy 3a (ayBujamHo mopekio (cimka 5.19). IlaBnoBuh y mcrom Tymady u
LIEHTpAJIHE JIeIOBE Tela W HOXKMILY KIU3UIITa JyroBo ofpelyje kao HUXKy peuyHy Tepacy. Ha uctu
Ha4YWH je TeHeTCKH AedUHHUCAaHA W HOXuIa MeraknusumTa [IpoBanuja. JlogaTHO, HA PYKOMHUCHO]

’ Ha pasimuura TyMaderma MOpP)OreHeTCKMX O6GJMKAa Ha JOJMHCKHM CcTpaHama usMmeby reorpada-
reomopdoJsiora u reosiora ykasyje u Janjic (1996). Bugetu y Janjié, I. (1996): Geneza i svojstva kliziSta u
neogenim sedimentima juznog oboda Panonskog basena. Univerzitet u Beogradu, Rudarsko-geoloski fakultet,
magistarski rad
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reosomkoj kaptu 1:25.000, muct CeoHa, 4EOHU OXHMJbAK je ACPUHHCAH KAa0 TEPACHH OJICEK
(myBHjaTHOT TIOpEKIIA).

Jlazapesuh (1960) y pany ,,Pesbed cnuBa beramuie” ananuszupa reHeTcke TUIIOBE pesbeda Koju cy
3aCTYIJbEHH Yy HaBeleHOM ciauBYy. OCHM TEKTOHCKMX M (UIyBMjaJHHX OOJMKa, OH yKaszyje W Ha
3HATHY 3aCTYINJbEHOCT KOJYBH]jaTHOT mpolieca (kim3uimTa). Ha aHanmm3upanoM mpocTopy Hajase ce
W JIBa KJIM3WINTA KOja Cy TMPEeaMeT UCTpakuBama OBOr paaa. [IpocTtop koju 3axBaTa KIU3UIITE
I'aBpan JlazapeBuh He yka3yje Ha MOpQOJIONIKM 3Ha4YajHE eleMeHTe. J[ok y ciaydajy Kim3uiTa
MaHactupa PajunoBary HaBogu peuHe tepace Il mHa 72 m u III ma 36 m, mro oxrosapa Beh
HaBEJCHUM KJIU3HUM 3apaBHHMa penaTtuBHe BucuHe on 75 m u 40 m. Pmymosuh (1984)
npoydaBajyhu HeoTekToHCKe mMokpere Hucke Illymaauje xim3Hy 3apaBaH kiusuiiTa [ aBpad
(12_GAYV) (70 m) nedunuie kao peuny Tepacy Ha 188 m H.B.

Yuuynuh-Tpudynosuh & Pakuh (1977) y tymauy 3a OI'K nuct Hou Can, mpoctop koju 3ay3uma
kmusumte Moct Crnobome (02_MSL) oapelyjy kao mponyBujamHO—IeNyBUjaTHH 3acTop. OBH
o0nunn pesbeda jecy MpUCyTHU Ha TTOCMAaTPaHOM IPOCTOPY, aJIM Kao CEKYHJApHU OOJIHIH, JIOK j€
YEOHU OKMJbaK OBOT KIIM3UIITA MPEICTABIbA0 YCIIOB 32 BbUXOBO (hOpMHUpPAHHE.

S e T )
(2 I F
<« w

Cruka 5.19. Mopdo-nuTosoiika npeacrasa kiusuinra bophun kinageHan (t1-HajHuka pedHa Tepaca; t2-
cpenma pevHa Tepaca) u Pyjumre (t1 — HIKa peyHa Tepaca) Ha OCHOBHO] T€O0JIONIKO] KapTh (rcToBH bera
[Nananka, Bnacorunie u Cmeznepeso), IjpBeHa JinHuja — rpanuna kiausumra 15_DIK u 08_RUJ

[Mpunoxena Tymauema ayropa Morjia O ce MOJEIUTH Y JBe Tpyme. Y MpBoj Cy TyMadema ayropa
KOjU HE MPEro3Hajy MEerakjIu3uIlNTa Kao0 HHAWBUIYaIHEe MOpQosonke GpopMe, Ia UX CTOra y CBOjUM
npoy4yaBambuMa MOP(OTEHETCKH TOJAATHO HE aHATU3HUpajy. 300T BUCOKOT CTEIeHa TeHepau3alyje,
OHH TPOCTOPE METaKJIW3UIITa TEHETCKH MAePUHUINY NpemMa JOMHUHAHTHO 3aCTYIJBEHOM THILY
pebeda. Hajuemrhe je To duryBHjamHu iy nposryBUjaTHO—I€TyBHjaTHU pesbed. Y Ipyroj rpynu cy
ayTOpCcKa TyMadema Koja M3/1Bajajy IpOCTOpe METaKIM3HUIITA. 3a BUX MOCTajy BUIJBUBH MOjEIUHU
MOP(QOJIOIIKY €IEMEHTH MeTakJIn3uITa. 300r MOPQOJIONIKE CIMYHOCTH ca oApeheHUM epO3UBHUM
U aKyMYJIaTUBHUM (IyBUjalHUM oOiHMuKMa pesbeda, BUXoBa reHeza Ouhe MmorpenrHo TymayeHa.
Kako ce mMoke 3ak/by4WTH W3 HaBEICHHX NpHMeEpa KIW3HE 3apaBHH 300T CBOJUX JMMEH3Hja U
¢dopme cy ayrope yriaBHOM HaBOAMJIE Ja UX onpene kao QumysujamHe obOnmke pesbeda. Kimzne
3apaBHH Cy ojpehuBaHe Kao peuHe Tepace WK (DIyBHjaTHU TMOJ, a KIM3HU OJICEIM K0 TEepPacHU
OJICELIH.

XpOHOJIOIIKK TJIEJJAHO OBa TyMadewa Cy Jara y Nepuoay OJ MoueTka XX Mma J0 CpeauHe
ceamIecCeTHX roJrHa MpoNUIoT BeKa. [ TaBHU M3BOP Moj1aTaka o Tornorpaduju KpymHujer pasmepa,
3a MHOTE€ ayTope y TO BpeMe je OWII0 ocMarpame in situ, 4dja Clo3Haja OM y MHOTOME Ouiia
HapyllleHa y CJIy4ajy JIOIIET BUIUKOBIIA, OyjHE BereTalyje win Benuke u3rpahjeHoctn odjexara. To
CY YMHHOIIM KOJHU CYy Y MHOTOME Kamy(hiaupain MOp(OJIONIKE eIeMEHTEe METaKIM3HILTA, TaKO Ja Cy
OHa ocraja Henpeno3HaTa. Tonmorpadcka kapra 1:25.000 jomr yBek HHje Ouiia y MHUPOKOj yIIOTPEOH.
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Munuh (1956) HaBOIM Kako je 3a CBOja MCTpakMBama Kopuctuo Tomorpadceky kapry 1:100.000
kojy je wusmao BI'M KpameBune CXC 1929. rommne. Kapre wucror wusmama y CBOJUM
UCTpaXuBamuMa Kopucte u MunojeBuh u Jlazapesuh. LBujuh je 3a cBoja reomopdoiomika
UCTpaKuBama KopucTHO Denepanmrabny kapty CpOuje 1:75.000 u3 1894. ronune. To cy cBe
Tornorpadcke Kapre Koje 300r oapeheHor cremneHa TeHepaiHu3aluje, He caap)ke Mopdoiomke
nojarke o kiau3umrTuMa. Ha Taj HaunH aytopu cy OmiM oHeMOryheHu Ja ¥ Ha MocpefaH HauMuH
yodye oBe Benuke obmuke y pesbedy. TupaxkHo mrammame TomorpadCKux KapaTa y pasMepH
1:25.000 3anoueto je 1951. rogune, u Hajpehu 6poj je Ouo oxmrammnan 10 1967 rogune. Mehytum
T€ KapTe Cy Y TOM MEPHOAY HOCUJIE CTEIIEH TajHOCTH ,,CTPOrO MOBEPJHUBO”, IITO j€ 3HATHO CY3HJIO
KpyT MOTEHIIM]aTHUX KOPUCHUHUKA, YKIbYyayjyhu u Hayunuke. Omrykom ' JHA 1973. rogune one
M0CTajy JOCTYNHE HAyYHMM W mpuBpeaHuM kpyroBuma (BI'M). [lo tor mepuona, peuumo 3a
T'COJIONIKO KapTupame kopuirheHe cy kapte pazmepe 1:25.000, xoje cy moOHjeHe yBelMYaBamHEM
tonorpadceke kapre 1:50.000 (Dimitrijevi¢, 1978). JlasbuHcka aeTeknuja, Kao APYTH MOCPETHH
W3BOp MOJaTaka, U KOpHUIINEHEe aepOoCHUMAKa MOYU-e a ce Kopuctu 1958. roauHe, a KOCMHUYKH
caumiy 1974. rogune. Tako na cy Tek ox cpeauHe 70—ux rofyHa NpOIJIOr BeKa HAyYHHUIM UMaln
Ha pacrojiaramy JIeTaJbHHje TI01aTKe O Tororpaduju.

5.2. Merak/Ju3uiTa HeMHTErpucaHa y reorpa)ckoj cpeamuu

HewnTterpucana KIM3MINTA Cy aKTUBHA KIM3HUINTA KOja Cy MPENO3HaTa Kao CTPECop y MpoCTOpy 01T
CTpaHe JIauka U CTpy4aka, 300T yera J0BOJE A0 peopraHu3alrje U TuBep3uduKaimje CTpyKType
npocropa. To moapazymMeBa H3MEHY IPOCTOPHOT cajpaja OJHOCHO TeHEPHCAke HOBUX U
penouupame nmocrojehux MpUPOTHUX M AHTPONOTEHHMX €JIEMEHAaTa Ha Tely U HEMOCPEAHOM H
MOCPETHOM OKPYXKEHhY KIHM3HINTA. Y 3aBUCHOCTH OJl HAYMHA M JIOKAIMje JeNIOBamka KIM3HIITA Y
IIPOCTOPY C€ MOT'Y Pa3JIMKOBATH MPOIIECH TpaHCPOpMaIMje U TPAHCIO3ULIH]E.

5.2.1. Tpauncdopmanuja

Tpancdopmanmja mpencraBjba Npolec Koju je oOelex eH HariuM M TPajHUM IpOMEHaMa
Tonorpad)cke TOBPIIMHE KOj€ Cy dajbe MpaheHe NmpeHaMEHOM IMOBPIIMHA H3a3BaHE KIM3ambEM
semspumita. Ilog TomorpadckuM H3MeHama cmarpajy ce mIpomeHa pesbeda, xuaporpadwuje,
3eMJBHINTA Ka0 U €KOJIOIIKE KapaKTEPUCTUKE TTpocTopa (ciauka 5.20).

Kao mocnenuita mpocTopHOT 0JHOCA KOJYBHjyMa MpeMa XuAporpadCckoj MpEexH y HETOCPETHOM
OKpYXKE€HbY U NPOMEHE MOJI0XKaja JTUTOJIOIMKHUX CTPYKTYpa (XUAPOU30JIaTOpa U —KOJIEKTOpa) YHyTap
Bera, J0j1a3u 10 GopMupama HOBUX U Tpachopmarmje mocrojehux xuaporpadckux objekara. Y
OKBHpY (hopMupama HOBUX oOjekara To cy Oape, jesepa U u3Bopu. Mana ynyOseema 10 1 m u
MPEYHUKA 0 5 m, Ha YHjeM JIHY CE HaJla3e BOJOJPKJHHBHU CJIOjJ€BH, IIITO yCIOBJbaBa 3ajpKaBarba
BOJIC Y BJIAXHHjeM MEpUOay TOJMHE, O3HayaBajy ce kao Oape. TokoMm BereraTuBHOr MepHOIa
HajpehuM neoM HKHUXOBa akBaTOpHja je€ TMpEeKpuBeHAa emMep3HuM Ousbkama. OBU xuuaporpadcKu
00jeKTH cy yTBphEeHU Ha CBUM HMCTPXHBAHUM KIM3HUILTHMA, C TUM J1a KoJ oapeheHor Opoja Oape
Cy Mpero3HaTe Ha OCHOBY MuKpoapeaisia porosa (Typha latifolia), moroumaka (Lythrum salicaria) u
Eleocharis palustris Subs. Palustris.
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Cauka 5.20. Enementu Tpanchopmaliyje reHepucany KIN3ambeM 3eMIBHIITA

Beha u ny6spa ynyOspema Koja Cy yCIyHmheHa BOJOM TOKOM Iielie TOAWHE, 03HAaYaBajy ce Kao jesepa.
On monokaja BUXOBOT OaceHa y OJHOCY Ha TeJNOo KIM3UIITa (KOJIYBHJYM) MOTY C€ W3/IBOJHTH JIBa
tuna jesepa. [IpBa cy cymnpa jesepa (J1aT. supra — U3Haj, Ha TOPH0j MOBPIIMHN) (eHT. landslide lake)
yiuju cy OaceHW QopMHpaHu y caMOM KoiyBHjymy. llo3unimonupana cy y Jaenpecwjama |
"rpabennma’. [Ipema Cruden & Varnes-y (1996) oBaj Tun jesepa yriiaBHOM je KapakTEpUCTUYAH 32
MIPOCTOPE HCIIOJ] YEOHOT OKMJbKA POTAIMOHMX KIM3HINTA, Kao MecTa rjae ce ¢opmupajy Hajehe
JeHuBenaluyje Ha tronorpadckoj mospmmHaA. Cympa jezepa Mo3WIMOHUpaHa UCTIO]] YEOHOT OXKHUJbKa
yrBphenHa cy koj JoBaukor knusumTa/Tenmimta (20_JOV) u Mocta Cno6one (02_MSL). ¥V cnyuajy
[Tporanuje (10_PRO) u Hophunor kmanenua (15_DJK) jesepa cy y dha3u uzymupama, mrTo 3Ha4H
na cy 0aceHM jako IUTUTKH JIOK MM BereTraluja 3axBaTa CKopo meny nospumHy. Cympa jesepa
MMO3UIIMOHUpAaHa y 30HU UCToJ okuibka benmnukor knm3umra (23_BEL) u hemujana (24_CEL) cy
WIIYe3/1a U JIaHac IMPeJCTaBibajy KyJATHBHCAaHE MOBpIIMHE. HaumH Ha KOjU MX NPEMO3HajeMo Cy
TOMOHUMH KOjU Cy OCTalld aKkTyenHu 1o naHac (Bemwko, PakuroBauko, Byuehe, Capuno jesepo,

HTa.).
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Tabena 5.7. TlpuposHa jezepa Cpbuje (mpeMa MaKCUMATHO] Ty OHHN)

Jezepo Jy6una y m (max) I'eHeTCKN THI ObJaacrt
IpkBeHo je3epo 14.5 YPBHUHCKO JoBauKoO KIM3UIITE/TEUHUIITE
Bennko Jaxnnauko jesepo 12.5 TJIalyjJtHO IMap nnanuHa
banta Any IllonTy 11.5 YPBHUHCKO [Tanpennuku notok, HBepran
JluBaguixo jesepo 7.3 TJIalyjJtHO IMap nnanuHa
PycumoBo jesepo 6.5 YPBHHCKO JoBauko KJIM3HMIITE/TELHIITE
JoBauko jesepo 6.0 YPBHHCKO JoBauka peka
JKuBKOBO jesepo 5.5 YPBHHCKO JoBauKO KIM3UINTE/TEUIITE
O06Ma9YnHCKO je3epo 4.8 YPBHHCKO? Ioxnoxje JacTpenma
Benuko HepaBuuko jesepo 3.8 TJIalyjJTHO [poxnernje
[Maymhko jesepo 3.5 €0JICKO Teneuxa nemrvapa

V¥ 30nu JoBauko kimsumra/renumTa (20_JOV) y neBkacTuM Jenpecujama KoryBujyMa (GopMHpPaHO
J€ ¥ 10 TaHac ce OJIpKaJio TIET CyIMpa je3epa, Koja Cy MO3UIIMOHUPaHA TYK IEJIOT KIU3HINTA (M3Y3eB
Hoxwuie). To cy XKuskoso, IlajcoBo, LpkBeno, PycumoBo jesepo u JKunesje. On cBux JoBaukux
jesepa Kypuo3uTeT mpeactaBiba LlpkBeHo jesepo, koje ca cBojux 14,5 m ayoune (33IIC 2011)
MpelcTaB/ba Hajayosbe mpupoaHo jezepo y Cpbuju (tabema 5.7.). Ako mocMaTpaMo Ha HUBOY

rpyme oj JeceT HajayOsbux je3epa, Ty cy jomr u PycumoBo ca 6,5 m, JoBauko ca 6 m u JKuBkoBo
jesepo ca 5,5 m.

HOXMLa
KN13nLWTa

Teno
KNMU3nwiTa

Cnuxka 5.21. bapujepno JoBauko jezepo HacTtasio 1977. ronune
nperpahuBameM JTonuHe JoBauKe peke

Hpyru tun cy OGapujepHa jesepa (enr. landslide dam), nactanma nperpahuBamem pedHe JOJUHE
KOJIYBH]YMOM, KOjH j€ TIOTOM yCIIOBHO yje3epaBama Boje. OBa jesepa ce popMupajy y HEIOCPEIHO]
30HU KIU3UIITA, MIPU Y€MYy KOJIYBHjyM OOyxXBaTa camo jeJaH Jeo merose obane (Hu3Boanu). Kon
OapujepHHX je3epa BpJ0 OMTHA KapaKTEPHCTHKA je KUBOTHU BEK, KOJU MOXE OWUTH O]l HEKOJHMKO
yacoBa ma /1o Buiie crotuHa roauna. [Ipema Costa & Shuster-y (1988) Bek Tpajama 3aBUCH O] a)
Op3uHEe TpWIMBa KOJIyBHjymMa KOjoM Tiperpaljyje moimHy, 0) BelWunHE W OONMKa OpaHE, B)
TeOTEeXHUUKUX KapakTepucTuka Opane. Ilopen oBe Tpu KapakTepucTHKe Tpebayno OM JoAaTtu U
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YETBPTY KOja C€ OJTHOCH Ha OOJIMK MOMPEYHOT Mpoduiia peyHe JoJuHe. Y Cly4ajy Aa je J0JIMHA Y
HOTIPEYHOM TpeceKy Ommka ,,V” npoduiny usriaenu 3a nperpahuBame kao U ctabmiHoOCcT OpaHe he
outu Behun. dopMmupameM OapujeHOT je3epa, 30Ha TpaHchopmMalije ce MPEeHOCH ca KOJyBHjyMa Ha
HETOCPEIHO OKPY)KEH-E yCIIe/ uera J10j1a3u 10 IJIaBbemha TepeHa y3BoaHo ol Opane. Jlo qogatHor
MpOIIMpEHa HETMoCcpeaHe 30He TpaHchopManmje Moxe nohm y ciydajy aa mohe mo mpoOwujama
Opane. Y ToM ciydajy ce opMupa MOIIIaBHU Talac BeTUKe pa3opHe MohM KOjU TOJIaTHO YTpoKaBa
MIPOCTOPE KOjU C€ Hajla3e HU3BOJIHO OJ OpaHe. 3a yrBphuBame cTabMIHOCTH OpaHe Ko OapujepHux
jesepa Ermini & Casagli (2003) cy npemnoxunu yBohewme DBI (Dimensionless Blockage Index).
Vna3au mapameTpu 3a ojipehuBame OBOT MHIIEKCa Cy Ab — moBpimHa cimBa y3BoaHO of Opane, Hd
— BucuHa Opane u Vd — 3ampemuna knusumTa (Ermini & Casagli 2003) u u3padyHaBa ce 10
dbopmymu:
DBI= log(Ab*Hd/Vd) (5.2)

[Ipema BpeqHOCTHMA WHACKCA H3ABOjeHE Cy TpHU Kateropuje. CtabunHa OpaHa (stability domaine)
DBIK 2.75, necurypHa Opana (uncertain domain) 2.75<DBI<3.08 u nHecrabuiana Opana (instability
domaine) DBI>3.08.

Jenuno yrBpheHo GapujepHO je3epo je JoBauko je3epo y JONHMHH UCTOMMEHEe peke. ChymrameM U
npenackoM konyBujyMa JoBaukor knumsumTa/terumTa (20_JOV) Ha 7neBy OOJMHCKY CTpaHy
JoBauke peke J01LI0 je 70 nperpahuBama beHe ToJuHe. TOM MPUIUKOM je JOIUIO JI0 yje3epaBama
Boge u ¢opmupama JoBaukor jesepa, Koje je Owmio mpompaheHO mMoTanmameM W TPajHUM
UceJbaBakb-eM HEeKoJMKo nomahuHcraBa. YTBphena Bpennoct DBI unnekca on 1.477 (ciuka 5.22)
yKa3yje aa je Opana JoBaukor jesepa craOuiHa U IMOPEA Tora mTo uMa OTOKy. Paszjor mro oBaj Tum
je3epa HMje KapaKTEepUCTHYaH U 3a OCTalla KIU3UIITA je MOp(hOJIoTHja PeYHUX JOJIMHA Y KOjUMa Cy
no3unuonrupana. OHa ce Hajla3e y JIOJIMHaMa ca pa3BHjeHUM JOJIMHCKUM JHOM. To 3Ha4M Ja U Ipu
U3J1acKy KOJYBHjyMa Ha JIOJIMHCKO JHO, 300T HEroBe MHUPHHE, He MOoXKke ohu 1o yjezepaBama Beh
caMo JI0 JICBHjallije peYHOT KOPUTA Ka CYNPOTHO] JOJIUHCKO] CTPaHH.

10,0000
& CrabunHo
S\Y X & HecrabunHo
QQ\\ y X WUzyseum
(\0 *
1,0000 L A ‘
" - ;
Oﬁo s [ * 3'a301cuo
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< 0,1000 Ay '
s JOJ‘ AL /
o . 4 A
x Y,
z
= 00100
A\;\Q'
R
&
0,0010
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Cnuka 5.22. DBI unaexc npema Ermini& Casagli (2003), nonymeHo.
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ITon Tpanchopmarjom nocrojehux xuaporpadckux odjexkara cMaTpamMo MOP(QOIIOIIKEe aHOMANH]e
peuHux TokoBa. To Cy neBHjalMja peyHOr TOKa U MHBEPCHU aAanTuBHU jnakat. [IpBa mopdonomka
aHOMaJlija, HacTaje y ciy4ajeBUMa KaJia KIU3UIITEe HEe MOXE Ja Mperpagd peyHy JoJIuHY Beh camo
JIOBOJIM 70 W3MEINTalkha PEYHOI TOKA Ka CYMPOTHO] JOJIMHCKO] CTPAaHM TOJ YTHIAjeM KpeTama
konyBujyma. Kao mpumepu mory ce HaBecTH peuyHa koputa ['aBpanckor motoka (12_GAV),
berassuukor motoka (13_MRA), JIu6ouajckor (11_JEZ) notoka, utx.

WNHBepcHM aganTUBHU J1akaT je MOpQOJIOIKa aHOMalIMja Koja MojApa3yMeBa Jla MPUTOKA Koja je
KOH(OPMHA ca PeKOM Y KOjy ce yJMBa, IpH yihy JIakTacTo ckpehe u 3ay3uMa CynpoTaH mpasall 0]l
rIaBHor Toka. Jlo oBe aHOManmje MOXe JOhM TMOj] yTHIajeM HacleIHHX W CTeUCeHHX (akTopa
(Bepemcku 1986). Y rpyny creuenux 3epeMcku (1985) HaBoaAM NIaBUHCKE JIeTe3€ U HEOTEKTOHCKE
nokpere. [lpuiMkoM Hamux WCTpaKMBama OBa IOjaBa je yTrBpheHa y OOYHO] 30HHM HOXKHIIA
Byjmupckor xkmm3umTa (16_BUJ) u Ilopoauna (19_POR). Ha npumepy oBHX KJIM3HIITa ©IMaMO Ja
cy mortonu KoHMopMmHHU ca Jy:)xHOM omHOcHO ca Bemukom Mopaom. Ilpu ymhy, y 30HU T7€
HOXXKHIIA KJIM3UIITa TAHTUPA HaBEJCHE TOKOBE, NIOJIa3W 10 MEHama MpaBla KOjU cajga 3ay3uMa
WHBEpPCaH TOJIOXKAj Mpema TIaBHOM TOKy. [Ipe dopmupama KIM3UIITA OBH TOKOBH Cy OWIH
KOH(OPMHHU IpeMa IJIaBHOM TOKY. YcJel MOKpeTama KIM3UINTA, TOHITO je OHO CaMO TaHTUPajo
KOPHUTO, JIONUIO j€ IO MEHhaa MpasIiia Mol YTUIajeM KOJyBHjyMa. Y CEKTOpY JIaKTa PEUYHH TOK UMa
KapakTep POBOCKOI KOPHUTa, LITO je Mocjenulia ycariaaBamba bEeroBor npoduia Koju je HapylieH
KOJTYBH]aJTHUM ITPOIIECOM.

[TokperameM KIWM3WINTa A0 3HAaYajHE TpaHchOpMaIlKje [OJa3d Wy TIOTJIEAy 3EMJbUIINTA
(memonoruje). Ty cy kJbydHa JBa mporieca: orBapame C XOPU30HTa U U3MEHA MEXaHUYKOT cacTaBa
3eMJBHMINTA JI0 KOjUX JOJa3M yciea KpeTama U Memama KoiayBujyma (Geertsema & Pojar 2007).
[TpBu mporiec je KapaKTepUCTHYaH 3a TPOCTOPE YSOHOT, OOUHUX OXKHJbaKa M MECTa TJIE je& IOIILIO0 0
OTBapama KJIU3HE MOBPIIUHE T/Ie ce PopMUpajy HEpa3BHjeHa 3eMJBHINTA, OAHOCHO T/IE j€ JIOIIO 10
OOHOBJbama IeJOreHe3e. Y ciay4ajy UCTPaKMBAaHUX KIHU3HUINTA Koja Ccy (opMupaHa y HEOT€HUM
CeAMMEHTHMA, KOju oapel)yjy MeXaHWYKA U MUHEPAJIOIIKH cacTaB, TO je perocou (cupo3em). [Ipema
MEXaHHYKOM CacTaBy OBO 3EMJBHINTE j€ MIOBACTO-TJIMHOBHTOT cacTaBa ca oapeheHuM yuenom
CaCO; u xymyca (<1%) (Miljkovi¢ 1996). [Ipyru nporec noapazymena Aa je AOLUUIO 0 Mellama
MOBPIIUHCKOT TIEIOJIONIKOT CJI0ja ca TyOJbUM JIMTOJIOMIKUM CTPYKTypaMa (Ilecak, IJIMHA, JTarmopIH)
yclen dera JoJjia3u o TpaHchopMallrje TEKCTYpe 3eMJBHINTA U CMambeha MPOILCHTYATHOT y4yenrha
xymyca. CTeneH Mellama MeI0JIOMIKE ca JIMTOJNOMIKUM CTPYKTypa Y MHOTOME 3aBHCH O] Ha4MHA
KpeTama KoiyBHjyMma. [Ipu TpaHCIaTOpHOM KpeTamy Mellalkbe OBUX CTPYKTYpa j€ MUHMMAJHO, 3a
pasnuKy OJ Teuewa Te J0Ja3u 10 3HaTHe TpaHcdopmaiwmje nexonomkor cioja (Geertsema et al.
2009).

Baxxan reoMopdoioniku mporec Koju M0JAaTHO YTHYE Ha KBAJIUTET 3€MJBUINTA j¢ BOAHA €po3Hja.
Haxon 3aBprieTka nporeca KJInM3ama, BEIUKU JIe0 KOJyBHjyMa ocTaje Oe3 Bereranuje, yuMme ce
CTUYY YCJIOBH 3a BOJIHY epo3ujy noehanor nnrensutera. Walker & Shiels (2013) HaBoae mpumep
TZIe je BOJIHA epo3uja y MpBe JIBe rouHe ycnena ja cnepe 50% koiyBHjyma.

Ha mnoBpmMHM KIM3UINTA HAa OCHOBY IPETXOJHO HaBeIEHUX Tomorpadckux TpaHchopMmalimja
cTBapa ce jegan Mo3amk Ourtomna. Kao mocnenuna pazmumuntux enadckux (axropa Koju Aenyjy y
OKBHPY BHUX, J10JIa3U 10 (popMupama wiM 3HauajHOT MoBehama apeana mpe cBera XuIpopUTHE U
xurpoputHe Bereranuje (cnuka 5.23). To je jemgHa oA KapaKTepUCTHKA BEIWMKHX KIM3HUIITA
(Geertsema et al. 2009). OBo cBOjcTBO je JeTaJbHO AaHAJIM3UPAHO HaA TNpuMmepy JoBaykor
KJIM3UIITA/TEIUINTA, T/ j€ YTBpheHo aa je 3axBasbyjyhu xuaporpadckoj TpanchopManuju I0ILII0
no 3HaTHOr mosehama xunapodura m xurpodura. IIpema HenesskoBuhy u Jlazapesuhy (2014)
dbnopy JoBaukux jezepa KapakTepuIilly eMep3He U cyOemep3He OMJbHE BPCTE, O] KOJUX HEKE HUCY
Ouse nmpucyTHE Ha OBOM Ipoctopy mpe 1977. ronune.
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CupomaluHo borato
Mpe Knu3nwTa

Cyso

Mocne knuznwra

BnaxHo

Cnuxka 5.23. Enadcku dakropu (jieBo) u 6uoronu (mecHo)onapeheHe Tonorpadcke MOBPIIHHE
npe u nocie knn3ama (Geertsema et al. 2009)

VY ykymHOj cTpykTypH yTBphenux omspHuX Bpcta (77), Xemukpunrodure cy 3actymbene ca 31%,
xunpodure 17%, reopure 17 % u octamo. On ykynHor Opoja yrBpheHUX OMIBHHX BpcTa 8§ je
HaIlMOHAJTHOM JICTHCIIATUBOM PETUCTPOBAHO Kao CTPOTO 3amTrheHa win 3amrtrheHa Bpcra (tabena
5.8).

Tabena 5.8. Bpcre BackynapHe (Jiope 3HauajHE 3a 0UyBambe OMoaMBep3uTeTa JOBAaUKHX je3epa
(u3Bop: HenmespkoBuh & Jlazapesuh, 2014)

Ctporo 3amrunhena
Bpcra 3amrunhena BpcTa KonTposaa npomera
BpCTa

Utrucularia vulgaris / Pycumoso /
Potamogeton nodosus JoBauko /

Epipactis helleborine subsp.
P1p . P / Hpxseno, Kuskoso /

communis
Juniperus communis subsp.
P P / PycumoBo

communis

Iris pseudacorus Joauko, L{pkse, Pycumoso, )Kukoso

Inula helenium subsp. helenium Lpxse, Pycumoso, J)Kuskoso

Epilobium hirsutum PycumoBo

~ |~~~

JoBauko

Arctium lappa subsp. lappa

Ycnen Tonorpadgcke TpanchopManmje 107a3M 10 MpeHaMeHe moBpiurHa. OBaj Tpolec 3armovYnmhe
MPOIIECOM EMUTpaluje, Iie CTAaHOBHMIITBO cajla TPajHO HAMyIITa YrpoXKeHH mpocTtop. Bemmka
KJIn3umTa kao mro cy Josan, Mpamop, Kpymne, borname n YMka ycioBuna ¢y opraHu30BaHO
ncesbaBame npeko 100 u BuIIe CTAHOBHUKA O KIM3HUINTY. Y ciydajy JoBua u bornama, y poky o
TPHU 10 4YeTHpHU JaHa O0e3 goma je octano npeko 40, omuocHo 30 mopomuna. Y ciiydajy ocTamux
HaBEJICHUX KJIM3HUINTA Taj MPOIIEC j& CIOPUjH, TAKO Ja j€ Ty JOIUIO 0 CYKIIECHBHOT HCEJbaBamba.
Mpamop u Kpymie ykynHo umajy 53 nopojuiie 3a TpajHo ncesbaBame. Kox YMke taj 6poj Bapupa
on 57 mpema TanmanimeM MUHHUCTApCTBY 3a BaHpeAHE cutyarje 10 124 npema yapyxemy ,,Harre
yIapyxeme YMKa”. Ycies 1nojaBe KJIM3UIITa CTBapa Ce MPUTUCAK M CTPAaX KOJ JbYAHM KOjU JKUBE y
HETIOCPETHOM OKPYXKEHhY M KOJH C€ I0jadyaBajy ca HCeJbaBambeM YIPOXXKEHUX. ThMe moJjia3u [0
MICUXO-TIEPLIENTHBHE JICBAJIBALIM]E MTPOCTOPA KOjU HHUje 00jeKTHBHO YIPOKEH KIM3amkEeM, Al CHOCH
nocnenuiie reorpad)cke OJIUCKOCTH.
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Exonomcka TpaHchopmanmja ce oriena 'y MaTrepujalHUM TYOMIIMMa HACTAUX PYIICHEM
CTaMOCHMX, TPUBPEIHH M HHPPACTPyKTypHUX oOjekara. Ty Tpeba 10gaTh M HaMylITame
MOJLONIPUBPIHOT 3eMJBHINTA. AKTUBHpameM JoBaukor kiusumTa/renumTa (20_JOV) mnotmyHO je
YHHUIITEHO 72, MOK je peauMuyHo omteheHo 65 crambGena u nmomohna objekra (Jevremovié et al.
2011). Kmusumre bormame je 2006. ronMHe YHHWINTAIO W OMTETHIO YKymHO 131 ctamOeHu u
nomohnu o6jekar. Ha xmmsumrty Ymka (25_UMK) je mo 1990 rogune 6uno perucrpoBano 438
objexata. Onm Tora cy 230 cramOenu, 152 Bukenmuie, 5 mpuBpeanux U 51 momohHu oOjekar
(Vujani¢ et al. 1995). On Tor 6poja objekata 16 je cpymeno, 72 ckioHo many, 204 je cpenme
omreheno, g0k je 102 mmano crnabo um3paxene nedopmaruje. On ykymHor Opoja TEXHUYKH je€
UCTpaBHO OmII0 yKyIHO 44 00jeKTa, Ha KOjuMa HUCY yTBpheHe HUKaKkBe nedopmarija.

5.2.2. Tpancnosunuja
Tpancno3unyja npencTaBba MpoLEC W3MEHITakba MOCTOjehnX WM TUIaHUpAaHUX Tpal)eBHHCKHX —

CcTaMOCHUX, MPUBPEAHUX W MHEOPACTPYKTYPHUX O0OjekaTra WM3BaH KJIM3UINTA M HEMOCPEIHE 30HE
HBEroBOT ACJIOBama.

[lomMewTame
HaceoGuHa
P (cTaMmGeHH
06jeKTH)
Hmurpauuja
TPAHCNO3HLM]A
Jeenjanuja
s HHppacTpyKTYpPHH|
06jeKTH
Hamena
npasua

Cnuka 5.24. EneMeHTH TpaHCNO3HLUj€ TeHEPUCAHH KIIM3akbeM 3€MJBUIIITA

Tpancno3unuja Moxke OUTH a priori M a posteriori. Y TIPBOM CIIy4ajy UMaMoO Jia c€ Kao MOCieanIa
eKCIIepTCKEe aHallu3e OAyCTaje OJ] Tpacupama U Tpalibeé Ha IPOCTOPY KOjU j€ MpEerno3HaT Kao
HecTaOMIIHA TOBPIIMHA OJHOCHO KIIM3UINTE U MPUCTYIMA C€ MPOHATAXKEHY alITepHATUBHOT pelliekha.
OBakBe cuTyallMje HacTajy y ciydajeBuma Jo0po ypaheHe m ycBOjeHEe TUIaHCKe W ypOaHHUCTHUUKE
JOKyMEHTaIfje, 4dja je u3paja MOTHBHCAHA Hajuyemhe M3rpagmoM KamuTaaHux oljekarta. Kao
yCHENIHU TPUMEPH MOTY ce HaBecTH mpyra beorpan — O6penosan, Tomuuaep (beorpamx) — Mana
Kpcua — [loxapesan u ayronyt E-763 beorpan Jyxuu Janpan, neonnna beorpax — O6penosail.

[Tpyra beorpag — O6penoBarn usrpahena je 1928. ronune. Tpaca npyre je nMana yKymHy Ty>KUHY
on 39.5 km (Hukomuh, 1980), ca ykymHo cemam cranuma: Yykapuna, JXapkoBo, XKenesHuk,
Octpyxuuna, YMka, Mana Momranuna u bapuu. Tpaca je on beorpaga umuia HemocpeaHo y3
Cagcky obany. Ox YmMke umiia je nonuHoM Pyzacke peke, a morom tyrenom of 1.240 m, je ynazuna
y nonuny bapuuke peke. Tpaca ce HacTaBsbana cBe 10 nonuHe CaBe, 0J1akiIe je aTyBHjaIHOM PaBHU
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oBe peke unuia g0 OOpeHoBLa. Jako m3pakeHa JAeBUjanyja Ha aAeoHULM u3Mehy Ymke u bapuua
nMaja je 3a b n3beraBame Kiau3umTa YMmka u Jlyooko. Kako naBogu Jlykosuh (1951), mopano
ce ,,iobehu ca mpupogHOTr mpaBLa’, IPUIMKOM TPacUpama OBE Mpyre Ja Ou ce n30eriao KIU3UIITe
Hy6oko. Ilpyra je 1968. roguHe aemMoHTHpaHa. Y OBOM ciydajy MMaMmoO Jia je 3axBajbyjyhu
n3beraBamy KIM3umTa, Mana Momrtanuna no0uia npyry yume je yOmaxkuwia cBoj nepudepan
caoOpahano-reorpad)CKu MoJI0XKaj.

Nneja o rpagmu xxenesnnuke npyre usmehy Cmenepesa n beorpana je gqocra ayra. Jomr cpeauHom
XIX Beka, kaga cy bputanuu sxenenu na usrpaze npyry kpo3 Cpoujy npema Lapurpany (Hukonuh,
1980), cmatpaio ce na he Tpaca uhu nyx beorpancko-cmenepesckor [lonynassba. To je 6uo u 3a
OYEeKUBATH, jep A0 Taja IJaBHU caoOpahajHu mpaBail koju je cmajao beorpan ca MopaBckom
CpOujoM W HCTOKOM j€ ympaBO HIIA0 THM IMPOCTOPOM W TO moueBmu oj Via Militaris-a 10
Hapurpaackor apyma. Kpajem XIX Beka npu rpaamu caodpahajuuna (IpyMCKUX U KEJTE3HUUKHX )
MOCTaBJba]y C€ JaKO BUCOKH KPUTEPHJYMU TPaJibe YKJbYuyjyhu U reorexHuuke, 300T 4yera Jgojia3u
70 M3MellaTamka MarucTpadHux caoOpahajuuna u3 beorpaacko-cmenepesckor IlomyHaBmba y
nonuny peke Pabe. Pasnor cy cBakako mpUCyTHH MPOLECH KIN3amka 3eMJbe OJHOCHO Mopdosioruja
Kojy cy oHu (opmupanu. BepTukamHa pamuigameHOCT Kao M MOTEHIUjalHE JeHHBEJAlNje
MIPOY3POKOBAHE OBUM IPOIECOM MOTJIe Ou OMTH KatacTpodanHe 3a caoOpahajHy HHPPACTPYKTYpy.
I'panmwa npyre beorpan CmenepeBo, koja 61 Ouia Tpacupana Ayx JecHe obane /lynasa, Tpetupana
je u y 3akoHy o rpahemy U eKCIIoaTaluju HOBUX skene3Hura (1898, ca n3MeHama u omyHama u3
1899, 1902, 1909. u 19013. rogune). Ilouetkom u3rpaame npyre Tomumnep (beorpax) — Mana
Kpcna — TloxapeBail ce KOHa4yHO OJycTajo O]l Tpacupama mpyre Ayx beorpiacko-cmenepeBckor
[Tonynasspa. Ilpema Jlykouhy (1930) oBa Tpaca je m3abpaHa jep, mpBa BapujaHTa Koja je
noapasymeBana aecHy odary Jlynara mpexko CmenepeBa u koja je Ouna kpaha ox HaBeneHe 3a 18%,
oxycTano ce 30or Benukux kinusuinra. XKenesunuka npyra Tomuuaep (beorpan) — Mana Kpcha —
[ToxxapeBany usrpahena je 1924. rogune, ykynue nyxune 81 km. Ilpyra je Tpacupana nomuHoM
Tonmunnepcke peke, CEBEpHUM M UCTOYHUM 00070M ABalie, 0/1akiie yia3u y A0iauHy Pasbe (JeBom
obanom), na 6u kox Maine KpcHe nzbuna y anysujanay paBan Benuke Mopase cse 1o [loxkapesiia.
Wsrpaama HaBeZieHE Tpace MMalla je 3a MOCIEANIy cllabdibere mojba yTumaja Cmenepesa y jyKHOM
neny meHe tepuropuje. M3rpagmom npyre goauHoMm Paske momnuio je mo mupema mojba yTHiaja
[Toxapesiia 1y0oko mpema 3amafy, cBe 10 Muxajnosua, Komapa u Pagunua (Casuh, 1955). Tume
je TpaHuia AHEBHOT ypOaHor cuctema [lokapeBna mpemia Ha jieBy obamy MopaBe u 1000KO
3amuia y aiMUHUCTPAaTUBHO-TEPUTOPHjalTHU MpocTop rpaga CMenepesa.

Aytonyt E-763 beorpan — Jyxuu Janpan je apyMcka caoOpahajHuIia Koja nMa 3a IiJb TOBE3UBAHE
Cpbuje u mEHMX 3amagHuX W jyrozamaaHux naenoBa ca Llpaom ['opom Ha jyry m ca meHUM
CEeBEPHOM M IIEHTPAJIHOM JIeJOM Ha ceBepy. [IpocTopHMM IUtaHOM MOIpydYja MoceOHE HaMeHe
nHppacTpykTypHor kopugopa beorpan Jyxuu Jampan, neonmmna beorpan-Iloxera (2010),
nepuHUCcaHa je Tpaca ayromyta E-763 ox beorpana no IToxere. [lnanom je Tpaca nmoaesbeHa Ha 11
JeoHHIa of] kojux mpBa beorpag — OOpeHoBanr nMa MoHYHEHO W aJTEPHATUBHO peIIeHEe (CIUKa
5.25).
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Cnuka 5.25. Tpaca ayronyta E-763 neBom u necHoMm o6anom Cagse
(M3Bop: IIIIIITH urdpactpykTypHOT KOopHumopa beorpan Jyxuu Janpan, neonura beorpaa-Tloxera)

Heonuna 1 Cypuun (beorpam) — O6peHOBaI] mounmkbe Ha yKpIITawmy ayronyra E-763 ca obwmiazHum
ayroryreM oko beorpana. AytomyT 3a00mia3u Hacesbe JakoBO M 30HY BOJIOCHaOieBama o] JakoBa
npema peun Casu. [Ipu Tom mpeckade u aBa Beha mpuranmona kanana Ilerpadyku m 3UIUHCKH.
Jeonmua ce 3aBpirasa y OOpeHOBILy, MOIITO c€ MPETX01HO MocToM npeko Case n Komybape Bexe
3a JecHy obany m aeonuily ayromyra OOpeHoBam — Y0. VYKymHa JQy)KHWHA OBE JIGOHUIIE M3HOCH
17.23 km.

Kao antepnatuBHa neonwnia pasmarpana je Octpyxuuna (beorpam) — ObpeHoBarl yKymHe Ty XKHHE
14.41 km. OBa neoHuIIa TOYKBGE O] YKpITamka 3a00unazauie oko beorpama u ayromyra E-763 xox
Hacesba OctpyxHuIa. Behum gemom ayronmyt mpatu tpacy moctojeher myra M-19. [lo muxoBor
pasMUMOWIIaXEkha JI0JIa3d HEMOCPEIHO TOCie yilacka y Hacelbe YMKa, IJie JICOHWIAa ayToIyTa
3aja3u y MpOCTOp MHYHAalMoHe paBHu CaBe UM TaHTHpa JECHY 00anmy koja Oum Ouna aeduHHCcaHa
caHaroHUM pemniemuMa 3a kmm3umTa YMka (25_UMK) u [Jlyboko (26_DUB). Kao ocHoBHa
canannona mepa y IIIIITH (2010) HaBeneHa je perymanuoHa rpaheBuHa oJ JIOMJBEHOT KaMeHa Y
epo3uBHOj 0a3u CaBe ca HCITyHOM OJI TTecKa Ka y30p/IHOj CTpaHHU.

Jlo mojaBe anTepHAaTUBHE JEOHUIIE Y OJHOCY Ha MHUIMjAJTHO peliermne (aecHa obana Case), AOILIO
j€ Kao mocienuiia mojaBe /Ba Benuka kiausuimTa (YMka u J[yOoko) Ha HaBeleHO] MEeOHUIU. 300r
tora je 'enepanuum ypbanucTuukuM 1iaHoM beorpana (2006) nedunucaHo aa oBa JeOHUIA UIeC
neBoM obanom Cage. Y TIIIIIH wundpactpykTypHor kopunopa beorpan Jyxuu Jagpan (2010),
neonuna beorpan-Iloxkera, u mopen Tora mTo cy jgarta o0a peliema, MPeIHOCT je JaTa JECHO]
ob6anmu Cage. Y jyny 2012. roguHe HAaKOH aHaIM3€ TEHEpATHUX U UJCJHUX IMpojekara, Pemydnnuka
pPEeBH3MOHA KOMHCHja je OJuTyumia Ja Tpaca uae jeBom obairom Case. [louetkom 2017. rogune
OTIOYETA j€ U Tpajkha Ha OBOj AcoHMIM. Ha Taj HauwH cy kiau3umrTa YMKa u J[yOooko 1mo apyru myT
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VTHIIAN Ha Tpacupame caobpahajHe MHPPACTPYKTYype, ca TOM Pa3IUKOM IITO j& Y MPBOM CIy4ajy
no1wIo 10 hopMHpama JeBUjaIuje, a y APYroM 10 MOTIIYHOT U3MEIITama ICOHHUIIE.

Jlo a posteriori TpaHCIIO3UIMj€ OJa3M HAKOH aKTUBUPaka KIM3WIITA U NPUIHBCHE MaTepHjaTHe
mrere. Kao nmocienuiia mpeTxoaHe JJandyke Wi HeaJeKBaTHE CTPYYHE BaJOpU3alyje, JOMUIO je 0
nmoAn3ama CTaMOCHMX M HWH(PPAaCTPyKTypHHX oOOjekara Ha KIM3UINTHMA. YCIed TOKpeTama
KIIM3UIITA JI0JIa3U JOWKUXOBOT BEUKOT omTehema Uil MOTIYHOT pa3zapama. Kao cananuona mepa
Yy OBOM CIIy4ajy c€ MpeaIake TPajHO UCeJbaBamke YIPOKEHOT CTaHOBHUINTBA. O/ MENaTHOCTH KOJy
o0aBJbajy Hajuenrhe 3aBUCHU AWCTaHIIA TIpecesbeba. Koa aKTUBHO MOJHOMPUBPEIHOT CTAHOBHUIITA
Ta IUCTaHIA je Hajkpaha, ¢ 003upom 1a je Be3aHo 3a obpany 3emsbe (Mmmomesuh 2010). Tlocne
akTuBupama JoBaukor kinusuinta (20_JOV) cranoBHuim cena OctpoBunia u JoBall cy UCeJbEHU Ha
TepuTopujy cyceanor cena Ctyban. EMurpannona quctaniia y ciiydajy OBHX cejia je U3HOCHIIa o1 3
1o 4,5 km, y 3aBHCHOCTH O] 3ac€0Ka y KOM MM ce Haja3mio aomahumucTBO. HoBomsrpahenu
ctaMOeHU O00jeKTH Cy YKIOIUBCHH y MOpP(QOJIOTH]y Hacesha, C THM Ja ce Ojaro u3aBajajy Io
¢buznonomuju o octanor usrpahenor nena cena Cryodan (cnuka 5.26).

Cruxka 5.26. Ceno Cty6ai ca 30HOM IOCEJbEHUX U3
Ocrtposuiie u Josna. (U3Bop: www.geosrbija.rs, JOMyHEHO)

Kao mocnenumna Harne emurpanuje craHoBaumTBa u3 OctpoBuiie u JoBua y Crybai, Moxe ce
YOUHUTH €KTPEMHA IIPOMEHa Opoja CTAHOBHHKA OBa TPH Hacesba y MehymonucHoM nepuoay nsmehy
1971. u 1981. rogune (cnuka 5.27).

VY cnyuajy kimsumTa Mpamop u Kpymiie, o kojuma cMo y JEcepTalnju caMo MOCPEIHO TOBOPUIIH,
2017. roguHe 15 yrpyXeHUX MOpOAMIIA j€ TPajHO MpecesbeHo y Tpan Hwm, TayHuje Hacesbe
HyBanumre. EMurpanuona aucranna y oBoMm ciydajy je 12 km (Mpamop) omnocHo 14 km
(Kpymie). Tlopen oBako BelnMKe yAa/beHOCTH KapaKTEPUCTHYHO 3a OBE IMOPOJHUIIE je€ Ja HOBa
crambeHa jeuHMIIA HUje Kyha ca okyhHHIIOM Beh cTaH y cTaMOeHO]j 3rpau.
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Crmuka 5.27. bpoj craHOBHWKA 110 HAaceJbUMa TI0 TTOITHUCHMa

OBakBe KapakTEpPUCTHUKE TPAHCMO3UIMje YMyhyjy Ha CEKyHIapHO M TEepIHjapHO 00aBJbame
JIENIaTHOCTU. YTPOXKEHO CTAHOBHUIITBO KOje ce 0aBM MoJbONpHBpenoM emurpupaino je y Ilacu
[Tospany, koja je ynasbena csera 7 km u To y kyhe ca okyhHUIIOM.

Murpanona Kperama HacTana Kao MOCIEAMIA HMCehbaBama Ca KIM3HMINTA IpeMa JUCTaHIU |
KBAJIUTETY MOXEMO IOJICIUTU Ha MOMEIITamha U EMUrpalujy. Y ciydajy IoMellTamba MUTPalioHa
aMcTaHna je kpaha, mTo moapasymeBa /1a ce  yrpo’KeHO CTAHOBHHUINITBO PEJIONMPATO Yy TPaHHIIAMa
UCTOT WJIU CycelHOT Hacesba. C 003MpoM Ja Mpunaia KaTeropuju MmoJbONpUBPETHOT CTAHOBHUILTA,
OHO W J1aJb€ OCTaje BE3aHO 3a arap ceJya /e ce Hajla3h KIM3UIITE OJHOCHO 32 FErOBO HEMOCPEIHO
okpyxeme (Munomesuh 2010).

Jly’)ka eMHUrpalMoHa IHCTaHIAa KapaKTepUCTHYHA j€ 3a YIPO’KEHO CTAaHOBHUILITBO 3aloCiIeHO Yy

CEeKYHIAapHOM, TEpPIHMjapHOM M KBapTapHOM CETOpy. Y OBOM CIIy4ajy J0JIa3u JI0 TPajHOT
HamyIITamka U PaCKUIama Be3a ca YTPOKEHUM MPOCTOPOM U HEeTOBUM OKPYIKECHEM .
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6. IUCKYCHJA

Ha Tomorpadckoj moBpmMHM ce TPOLECcOM KiIu3ama CTBapajy OOJHMIM pejbeda METapcKux u
JeKaMeTapcKux JuMeHs3uja. Kako cy KoA UCTpaXHMBaHMX KIM3MIUTA YTBpHEHH pa3IUUUTH
MOP(OJIOIIKK €JIEMEHTH, MOKYIIaHO je Ja ce yTBpAe (GakTopu KOjU JOBOJE /10 HHXOBOT CTBapamba.
[Tonaszna npernocraBka je 6uia Ja Cy 3a TO OJOBOPHM MEXaHU3aM KpeTama U Tull kinsumTa. [Ipema
Cruden & Varnes (1996) xnacuduxanuju, JoBauko KIM3MIITE MpeMa MEXaHHU3MY KpeTama IMpHIajga
Te4ewY, 0K IpeMa BPCTU MaTepujaia oAroBapa rpynu mnpaiimvHe, necka, jbyHka u ojgomaka (Hungr
et al. 2014). Ha ocHoBy oBe nBe ocoOuHE JOBayKO KIIM3HUIITE CE€ MOXKE OAPEIUTH TpeMa TUIY Kao
rerumte. OcTasa KIM3MINTA TPeMa BPCTH MaTepujaia Takohe mpeTexHO OAroBapajy rpymnu npaniuHe,
MeCKa, MIJbYHKA U OJIJIOMaKa JIOK CaMo TPH KIIM3UIITA UMajy TOMUHAHTHO rimHoBHTH cactas (02_MSL,
25_UMK, 26_DUB). ¥V mwmpy yrBphuBama THUINOBa NpeocTainx kmm3umTa (tabena 6.1), mpema
MoaudukoBaHoj Varnes-oBoj kiacudukanuju (Hungr et al. 2014), kopumhenn cy KBaHTHUTATHBHU
MOKa3aTeJbH Kao IITO CYy BPEJHOCTH MPBOT U3BOAA Y3AYKHOT MPpo(driia 1 XOPU30HTAIHA XParaBoCT.

Kako je y okBupy pesyiraTa yTBplEeHO, NMO3UTHBHE BPEIHOCTH NMPBOI M3BOJA Yy3AyKHOI mpoduia
(f'(a)>0) yxa3yjy Ha HHBEpCHE eleMeHTe Haruba Tonorpadcke NOBPIIMHE KIM3MIITA Kao U Ha 10jaBy
MOP(OJIOIKHUX CTPYKTYpa Kao IUTO Cy "XOpCT-rpabeH" U XyMOBH. Ycliea TakBe MOpGOJIoruje yHyTap
Tesla KIM3MUILTA jaBJbajy C€ BeJIMKE BHCHUHCKE JeHuBenanuje. Hajseha BpeaHocT neHuBenanuje
yIBpheHa je Ha Teny Pyjumra rae usHocu 26 m u TO ynpaBo y 30HH "Xopct-rpabena’. Ilopen
MOCTOjarba TO3UTHUBHE BPEAHOCTH OWTHA OCOOMHA je W TOJIOXKAj Ha Y3AyKHOM mnpoduny rae je
yTBpheHa MO3UTHUBHA BPETHOCT MPBOT M3BOJA. Y CiIydajy Ja je OHa yTBpleHa Ha CPEeIUHM Y3]Iy’KHOT
npoduia MOXKe ce cMaTpaTH Ja jeé OHa YCJIOBJb€Ha KOHKAaBHOM KJIM3HOM IIOBPLIM LITO YCJIOBJbaBa
[I0jaBy POTAIlMOHOT KpeTama (cirka 4.3). AKO je MO3UTHBHA BPEIHOCT yTBpheHa caMO y 30HH HOXKHIIE
TO OHJIa yKa3yje Ha paBHY KJIM3HY MOBPII U TPAHCIATOPHO KiM3ame. [103UTHBHA BPETHOCT CE Y OBOM
ciny4ajy (opmupa y 30HU TJie J0Ja3u /10 "HajaxuBama' KOJIYBHjyMa MPEKOo CTaOUITHE MOJIOTe, a TO je
YIJIABHOM y 30HH HOXKHIIE KIM3HUIITA.

3a cBa KIM3MINTA 32 KOja Cy yTBpl)eHE MO3UTHBHE BPEIHOCTH MPBOT HM3BOJA y CPEAUIIBEM JETy
Y3AYKHOT Mpo(uiia MOKe Ce CMaTpaTH Jia UMajy elIeMeHTE POTAIllMOHOT KH3ama. Y JlajbeM MpoIecy
onpehrBama THUIA KIU3HUILNTA aHATU3UPA CE XOPU30HTAIHA XPAraBoCT.

”XOpCT”

“rpaben”

Cnuka 6.1. "Xopct-rpaden’ Moposomka CTpyKTypa Ha KIM3HUIITY Y N
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VYV cnydajeBumMa Ja y OKBHPY Tejla MMaMO XOMOTEHY XpamaBocT (st.dev < 2.5) mormo Oum ce
IPETIOCTABUTH /1A j€ TeJI0 OMJIO KOH3UCTEHTHO TOKOM Ipolieca KJIM3ama U Ja j€ BEeropa Kiu3Ha MoBpIll
MpocTe CTPYKTYype (MMa jeAHY KOHTHHYHPAHY KIW3HY MOBPII). Y CYNPOTHOM XETEPOT€HE BPEIHOCTH
XOpU3OHTaJIHe XpamaBocTH (st.dev > 2.5) wnm mojaBa u3audepeHIMpaHuX apeaja yHyTap Tela
KJIM3MIITA Ca XETEPOreHOM M XOMOTE€HOM XparaBolhy, yKa3yjy Ja Telo HHje OUi0 KOH3UCTEHTHO
NPUIIMKOM KpeTama. Jl0 HeKOH3UCTEHTHOCTH TeJla KIIM3UILITA MOXKe TohU y /1Ba ciydaja.

[IpBu, Kaga HUje CHHXPOHM30BAHO KIIM3amkhe Ha 11€J10] MOBPIIMHU KIM3HINTA U IPYTH, Kaja je KIM3Ha
MOBPII CIIOXKEHOT cacTaBa (KJIM3HA MOBPII HEMPABUIIHOT OOJMKA, MMa BUIIE KIM3HHUX MOBPIIH, UTI).
ITon HeECMHXPOHHM30BAaHMM KpeTameM IMOojpa3yMeBa Jla C€ HHCY KpeTalud CBHU JEJOBU Teja
HCTOBPEMEHO MPUINKOM Kin3ama Beh camo oapehenn aenosu y oapeheHUM BpeMHECKUM MEPUOIUMA.
Ha Ou cMo ca curypHouhy yTBpJAWIM Ja TO HHUje caMO IOCJeIuIla HECMHXPOHM30BAHOI KIIM3ama
NOTPeOHO je aHaIM3UpaTH CBE BPEIHOCTH NPBOT U3BOJA Y3Y)KHUX Npoduia TyX UYUTaBe LIMPUHE
KJIM3HUIITA. YKOJIMKO C€ IMO3UTHBHE BPEIHOCTH HE jaBJbajy Ha CPEAMIIBUM JIENIOBUMA Y3IYXKHUM
npoduiarMa Ty Iesle HIMPUHE KIU3UINTAa MOXE Ce CMaTpaTH Ja jé XETepPOreHOCT XOPH30HTAJIHE
XpanaBOCTH MOCJIENIA CIOKEHE KIIM3HE MOBPIIN OJJHOCHO J1a KIM3HIITE MM €JIEMEHTE ¥ POTAllHOHOT
U TPAHCJIATOPHOT KJM3ama. Y TOM Cilydajy KIM3umTe ce ojapelhyje kao cioxeHno kiuzame (02_MSL;
03_COT, 08_RUJ, 09_JUG, 14_MIL, 15_DIJK, 17_BUK, 18 _RIB, 21_USI, 23_BEL, 24_CEL).
ITopen crokeHOr kiu3ama YTBPHEHO je Ja Cy KOJA HEKMX KIIM3HMIITA MPUCYTHH CaMO EJIEMEHTH
potarmonor (11_JEZ, 16_BUJ, 22_BAL) unu camo Ttpancmaropuor kimzama (01_BOC, 04_KRC,
05_RAM, 07_CBR, 10_PRO, 12_GAYV, 13_MRA, 19_POR, 25_UMK, 26_DUB).

IIpema Cruden & VanDine (2013) moaudukoBanoj kiacupuKkanuju KJIN3UIITA IpeMa aKTUBHOCTU Y
TPy UCTpaXHBAaHUX KJIM3WINTA yTBpl)eHa je IojaBa aKTUBHUX W HEaKTHMBHUX. Kpurepujymum Ha
OCHOBY KOjUX Cy ojapelheHH cTaTyCcH KIM3HIITA MpeMa akKTUBHOCTH OWUJTK Cy XpOHOJOTHja, popmupana
pedHa MpeXka Ha Telly KJIM3MIITA, yJaJbeHOCT HOXKUIIE KIM3UIITA O]l PEYHOI TOKAa, OJHOCA HOXKHIIE
KJIM3UIITA U aJlyBHjaJIHE PaBHU U 110jaBa CEKYHJAPHUX KIM3UIITA Y HOXKHUIIM KIU3UIITA.

VY morneny XpoHOJIOTH]j€ TIOCTOj€ KIM3HINTA 32 KOja Ce 3Ha JaTyM MOCIeAmhe aKTUBHOCTH Kao MITO Cy
Moct Cnob6one (02_MSL) 1992, Kpueauncko (04_KRC) 1941, Pamanan (05_RAM) 1942, JoBauko
terumre (20_JOV) 1977, VYwmka (25_UMK) 1914, 1941, 1978,1982, 2005.u 2006, 2016 u dy6oko
(26_DUB) 2020. roguHe 1 paHuje. Y 3aBHCHOCTH Ja JIM Cy aKTUBHA U cajia WM Ja Jii Cy Oujia akTUBHA
y mocienmux 12 Meceny akTUBHA KJIM3UIITA Cy oJipeheHa Kao peakTHBHpaHa Wiu cycreHaoBaHa. Kao
peaktuBupana oxapehena cy Ymka (25_UMK) u [ly6oko (26_DUB), jep je muXoBa aKTUBHOCT
yTBpheHa joir rmpe BUIIIe JIEIeHH])a, 0K je Kao CyCTeH10BaHo n3/BojeHo Moct cio6oae (02_MSL).

Kpuenuncko xiuzumnte (04_KRC) Ou ce MOTIIo ope AT Kao HEaKTUBHO. AKTHBHUpame KpuennHnckor
kmsumta (04_KRC) wu3azBano je msmeny mopdonoruje xopurta Jlynasa. Ilpomena mopdoioruje
KOpHTa YCIIOBUJIA j& TAI0XKEHE PEYHOT HaHOca U GopMupame ane (cimka 6.2) koja ce cajaa jaBba Kao
Oapujepa 3a Jajbe peakTHBHpame, 300T dera ce KpyennHCKO KIIM3HMINTE MOXKE CMATpaTH MPUPOIHO
CTaOMIM30BAHUM KIIU3UIITEM.
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Tabena 6.1. TunoBu kIM3HIITa TPpeMa MOIU(DUKOBAHO)]
Varnes ckanu (Hungr et al. 2014)

Kimmsumre Marepujai Mexanuzam Tun AKTHBHOCT
IIpamuna necax
01 | xnmu3umre bouke P ’ > | Knmzame TpaHcnaTopHO VYcnasano
NUUbYHAK U OAJIOMII
KJIM3UILITE Moct CrnoxeHo
02 JIOMMHAHTHO TJIMHA Knnzame CycneH10BaHO
Crnobona KIIM3ambe
03 YopraHoBayKO IIpamuHa, MECAK, | (o e CrnoxeHo Crabunmn3oBaHo-
KIIM3ULLITE NUJbYHAK U OAJIOMITU KIIM3ambe IPUPOAHO
[IpamuHa, Mecax, CTabunn3oBaHo-
04 | KpueauHcKo KITU3UIITE Knnzame TpancnaropHo
UbYHAK M OJUTOMIIN TIPUPOTHO ?
IIpamuna. necax
05 | xnmu3umre Pamanan P ’ > | Knmzame TpaHcnaTopHO VYcnasano
NUUbYHAK U OAJIOMITU
KITU3UIITE urancko | [Ipammaa TIeCax,
07 1 p ’ Knnzame Tpancnaropno YcnaBaHo
Opno UbYHAK M OJUTOMIIN
. ITpammna Hecax CrnoxeHo
08 | xnmusuwre Pyjumre P ’ * | Knuzame YcnaBaHo
UUbYHAK M OJUTOMIIN KITU3amhe
IIpammuna recax, CrnoxeHo
09 | xknu3uTe Jyroso P ’ Knnzame YcnaBaHo
UUbYHAK M OJUTOMIIN KITU3amhe
. IIpamuna TIECAK,
10 | xnusumre IpoBanuja p ’ Knuszame TpaHcnaTopHO VYcnasano
NJbYHAK U OAJIOMII
IIpammna, necax,
KIu3uLTe Jesepan NU3ambhe OTaIIOHO CIaBaHO
11 ] P : K P v
UbYHAK M OJUTOMIIN
IIpamuna necax
12 | xiusure ["'aBpan P ’ > | Knuzame TpancnaropHo VYcnaBaHo
NUJbYHAK U OAJIOMII
Kiusumre maH. | IIpamuna, necak,
13 . Knnzame TpancnaropHo YcnasaHo
PajunoBarg NUJbYHAK U OAJIOMII
ITpammna Hecax CrnoxeHo CrabunmsoBaHo-
14 | Knuzumre Mussesuh P ’ > | Knuzame
NJbYHAK U OAJIOMITU KIIH3ambe IPUPOAHO
IIpammna Tecax, CrnoxeHo
15 | Bophun knageHar p ’ Knnzame YcnaBaHo
UbYHAK M OJUTOMIIN KITU3amhe
. [Ipammuna recaxk
16 | xmmumre Byjmup P ’ > | Knmzame Poranuono Hanymreno
NJbYHAK U OAJIOMII
IIpammuna recax, CrnoxeHo
17 | xknusumre bykoBue p ’ Knnzame Ycnaano?
NUJbYHAK U OAJIOMII KIIH3ambe
ITpammna Hecax CrnoxeHo
18 | xnu3umre PuOHuK P ’ > | Knuzame Ycnasano?
[UbYHAK M OJUTOMIIN KITU3amhe
IIpammna, necax,
19 | xnusumre INopoaun p ’ Knuszame TpaHcnaTopHO Ycnasano?
NIJbYHAK U OAJIOMII
IIpammna, necax,
20 | JoBauko KJIM3HILITE p ’ Teuemwe Teruite VYcnaBaHo
NJbYHAK U OAJIOMITI
IIpammuna Tecax, CrnoxeHo
21 | Knuzumre Yum p ’ Knuzame YcnasaHo
UbYHAK M OJUTOMIIN KITU3amhe
. [pamuna necak CrabunmsoBaHo-
22 | Knusumre banajuan P ’ * | Knmzame Poranuono
IUbYHAK M OJUTOMIIN TIPUPOTHO
23 | Bemmuxo kipsmmITe IIpamuHa, MECAK, | (o oo CrnoxeHo Crabunmn3oBaHo-
NUJbYHAK U OAJIOMII KIIH3ambe IPUPOAHO
. IIpamuHa, Tecax, CrnoxeHo CrabunmsoBaHo-
24 | xnusumre henujan Knnzame
[IUbYHAK M OJUTOMIIN KITU3ahe TIPUPOTHO
25 | xnu3umre YMKa JloMUHaHTHA I'TIMHA Knuzame TpaHcaaTopHO PeakTuBHpaHO
26 | xnmusumre Jly6oko JloMUHaHTHA I'TIMHA Knuzame TpaHcaaTopHO PeakTuBHpaHO
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Cmuxka 6.2. Y3nyxuau npodun Kpuegunackor kimmsumra (04_KRC)
ca Manowm Kpuenunckom agom. I'enepucan uz IMT

HUcrom tuny mnpumnagajy u YopranoBauko (03_COT), MusseBuh (14_MIL), banajuan (22_BAL),
bemnuko (23_BEL) u kmu3umre henujan (24_CEL). Ha ocHoBy 3akspyuka Bacuh et al. (1999) na je
YopTaHOBAYKO KIIM3HIITE HOXKHYHO, a JIa y 3aMaJHOM M UCTOYHOM ey TeJO OCTBapyje KOHTAKT ca

JyBHjaJJHOM paBHM HAaBOAM Ha 3aK/bydaK Ja jeé HOXHUIA 3acyTa U THME KJIM3MULITE MPUPOIHO
CTaOMIN30BaHO (HEAKTHUBHO).

Cmuka 6.3. CexyHnapHo kiu3uiTe y Hoxui bennuakor knusumta (BEL_23). MecTo e je peunu ToK
benuiie 1 o BEpTUKAIN U IO XOPU30HTAIN IIPOCEKAO0 ATYBHjalIHy paBaH.
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3a ocrana craOWIM30BaHa KIW3MINTA PEJIEBAHTHU HWIUKATOPH CYy alyBHjaJlHa paBaH W TI0jaBa
cekyHaapuux knusumTa. Kako HaBoze JenmncaBa u Mutposuh (2014) ycnen nojacenama necHe obaie
[Texa momiso je 10 akTUBUpama Major KIM3UIITa Ha Teny kimsuimrta MusseBuh. Ha Tom cexropy Ilek
uMa GopMHpaHy alyBHjalIHy paBaH M3y3€B y CEBEPHOM JieNy Hacelba MusbeBuh rje je amyBujajgHa
paBaH mpocedeHa (0JHETa) U e TOK JAUPEKTHO mojcena kiausumTe (ciuka 3.17). Y Tom cektopy je
J01UI0 10 (OPMUPAKHA HOKUYHOT CEKYHJJAPHOT KIM3UIITA. THMe ce MOXKe 3aKJbYYUTH J1a j€ KIU3UIITE
MusbeBrh HOXWYHO M Ja je ca (opMHpameM alyBujagHe paBHU [leka mpHpPOAHO CTAOMIM3UPAHO.
HUctu momen mojaBe HOXUYHOT cekyHmapHor kimsumrta (Munomesuh 2010) ycien mpocenama
aJlyBHjaJIHE paBHU YTBphEH je U ko] benuukor kKau3umTa.

300r nmpoMeHe moJiokaja peuHor koputa Jyxxne Mopase npema teny kimsumTa byjmup (16_BUJ) ono
je oapeheno kao HamymTeHo. OmnpaBaame JEKU Y YHIBCHUIM Ja je KOPUTO HEKaaa MOACEHANI0 TEeJo
KJIU3UIITA, a JaHac je oA mera ynabeHo oko 400 m. CBa ocrama Kiau3uInTa 300T BHIIEICHIEHH]CKE
HEaKTUBHOCTH, MUPOBamka U HETMOCTOjaba MPUPOJIHUX HIIM AaHTOMOTEHUX Oapujepa y HBHXOBOj HOXKHIIN
onpehena cy kao ycnapaHa.

KopumhemeM xujepapxujcke KIacTepcKe aHaan3e, Kaja ce rmocMaTpa XpanaBoct 7x7, 100ujajy ce Tpu
kiacrepa (tadena 6.2). Kimmsumre /{y6okxo (DUB_26) mpencrassba 3aceOHy Bapujadmy.

Tabena 6.2. [IpunaHOCT KIM3UIITA KJIACTEpUMA MPEMa XParaBoCTH 7X7

Kuaacrep 1 Kaacrep 2 Kuaacrep 3
20_JOV; 09_JUG; 08_RUJ 19_POR; 10_PRO; 25_UMK 15_DIJK; 24_CEL; 23_BEL
03_COT 12_GAV; 11_JEZ; 13_MRA 21_USIL 14_MIL; 01_BOC

07_CBR; 18_RIB; 17_BUK
05_RAM; 22_BAL; 16_BUJ
04_KRC; 02_MSL

Kuaacrep 1 oOGyxBara tpu [logynaBcka HOoxuuHa kiausumrta. OBOM KiacTtepy mnpumaaa U JoBadko
tenumTe (20_JOV), anu 360rT paznuuuTor MexaHU3Ma KpeTama W30CcTaBMheMo ra W3 Jajbe aHaju3e.
Knusumira oBor kitactepa umajy pernpe3eHTaTUBHY U HajayTeHTUYHU]Y MOP(DOIIOTH]Y, T/I€ CY IPUCYTHH
TBOCTPYKH "XopcT-Tpabenu’ (cnuka 3.12), jako 700po MHIMBUIYaTMCAaHU XYMOBU U YEOHH OKHUJBIU Ca
JIeKaMeTapCKUM JIEHUBeJIalljaMa y OKBHPY Tesla KiIu3umra. OpoHTATHOr Cy THIA ca eJeMEHTHMaA
POTaLMOHOT KpeTama, I7ie Koputo /lyHaBa ocTBapyje KOHTAKT ca HOXKMLIOM Kiu3uiuTa. OBaj Kiactep
O6u oaroapao JayHaBCKOM Tuly kiu3uiuta (nmpema Bacuh et al. 1999). IlojaBa kim3umTa OBaKBHX
TEHETCKUX (HOXKMYHA), THUIIOJIOMIKKX (pOTalMoHa W CII0KEHA), MOPGOJIONIKUX U 3alPEMUHCKUX
KapaKTepUCTUKA MPUCYTHA je U Ha obanama JlyHaBa y3BoaHO U HM3BOAHO o1 CpbOuje. Y Mahapckoj ce
jaBJbajy HU3BOAHO o bynumnemre no rpanune ca Cpoujom xao mto ¢y Epa, Kymu, dynadongsap,
ITakc, dynacekno (Ujvéri et al 2009; Mentes et al. 2012). Ha Oyrapckom cektopy JlyHaBa (mecHa
o6ana) Takolje MOCTOjH CHCTEMCKa MojaBa KIM3HINTA 3anpeMuna u mpeko 10°m’. Hajeeha mel)y mima
cy Opcoja ( 19x10°m?) 1 Jlom (30x10°m?) (Berov et al. 2002).

VY kJjacrepy 2 Halaze ce KIM3UIITA CBE TPH peruje. MehytuM, 3a BUX je KapaKTepUCTUIHO J1a UMajy
Mame JCHHUBENAIje Y OKBUPY Tela KIM3UIITa KOje Cy JAOMHUHAHTHO METapCKux BeaununHa. OBOM
KJIacTepy MpHIaaajy CBa KIM3HIITA ca €JIeMEHTUMa TpaHciaaTopHor kperama (25_UMK, 13_MRA,
07_CBR, 04_KRC) uymje cy HOXHIE Yy IUPEKTHOM KOHTAKTy Ca pPEYHHUM KOpuToMm (HOkmhHA
kmm3umrTa). OcTtana KIM3MINTa UMajy M €JIEMEHTEe pOTAIMOHOT KpeTamka W HOXHUILY Koja je
QIIyBHjATHOM PaBHU OJIBOjeHA OJ1 PEYHOT TOKa.
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Kuaacrep3 mnpencrabajy momopaBcka KIM3WINTa ca MOP(OJOMKH cllabuje H3paKEHUM HYECOHHM
oxxmsbkoM. OBOM Kiactepy mpwumana u noayHaBcko kiumsumte borke (01_BOC), koje je maguHCKOT
TUma (HOXKUIIA j€ 3HATHO M3HAJ pedyHor koputa). Koa kim3uinTa oBOT KiacTepa YTBPHEH je BEIHKH
Opoj MITYE3NHX je3epa Kao U OHa Koja Cy y 3acHumamy. AKO ce y3Me y 003up OBa YHHEHUIIA, 3aj€THO ca
MaJIUM JICHUBENaljaMa Ha Tely KIM3HIITa 1 BUCHHOM YE€OHOT O)KHMJbKa MOTJIO OU Ce MPETIIOCTaBUTH
Jla Cy y MUTalky cTapa KIU3HIITA.
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Cnuka 6.5. Jlenaporpam knusumTa (n=25) nmpema xpanaBoctu (7x7)

26_DUB
20_JOV
09_JUG
08_RUJ
03_COT
19_POR
10_PRO
25 UMK
12_GAV
11_JEZ
13_MRA
07_CBR

18_RIB
17_BUK
05_RAM
22 BAL
16_BUJ
04_KRC
02_MSL
15 DJK
24_CEL
23 _BEL

21_USI

14_MIL
01_BOC
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CBa KJM3MIITa OBOTI KjacTepa IpemMa JHTOJIONIKO) Kiacuukauju cy (opmupana y TepeHHMa
u3rpal)eHrM oJ] KOMIUIEKCca HEOTeHHX MIeCKOBa ca PETKUM MPOCIIOjIiMMa IIIMHE | jarnopa. To ykasyje Ha
WHTEH3MBHE JICyBUjaTHO-TIPOJIYBHjaIHE TMPOIECe KOjU Cy Ca BpPEMEHOM Yycmenu Jna yomiaxe
JIEHUBENAIMje W JOoBeay je3epa y (a3dy m3ymmpama Kao MOCJeIulia TpeTajokaBama IMECKOBa M
TaJOXKemha OpraHcke (emep3He Ouibke) MaTepuje (eyrpodusanmja jeepa).

VY mornexy mnpocTopHE IUCTPUOYIMje CBa MErakjM3MILTAa Cy MO3UIMOHMpaHAa Ha MapruHaMa
CeIMMEHTAIlMOHUX OaceHa. Y morieay HEOTEeKTOHCKE aKTUBHOCTH IMO3ULMOHUPAHA CY Y 30HM KOHTaKTa
mpocTopa Koju ce audepeHIupaHo U3IUKY, Tj. H3PaKEHE HEOTEKTOHCKE aKTHBHOCTU. Y
MOpP(hOCTPYKTYPHOM TOTJIely Hajlaze ce y 30HH llepumaHoHCKOT 0001a M3y3eB JOBAYKOT TEIMINTA
(20_JOV) xoje je y mmanuHCKOj 30HU. OBO OM c€ MOTIJIO 0OPA3JI0KUTH TPUPOTHUM TPEIUCIIOZUIINjaMa
3a (opMUpame BEIMKHX KIM3HUIITA. MapruHaiHU JEJIOBH CEIMMEHTAlMOHUX OaceHa 00e30ehyjy
MohHe Hacjare HEOreHUX CEeAMMEHATa KOjU MMajy YMEPEeHY BepTUKAJIHY PalldjamOCT YUME Ce TMOpe.
JUTOJIOMIKKX YCJIOBa CTBAapajy W MOBOJHHH MOP(OJIONMIKH YCIOBH 32 BUXOBO (hopmupame. Tako aa cy
ce Kimm3umTa TnpeMa kiacupukanuju MelhyHapoaHor komzopumjyma 3a  kinmsumrta  (ICL)
(http://www.iplhq.org/) dopmupana Ha naguaama 6maror (10-20°) u ymepenor nmaruta (20-30°).

W3Ban peunux ponuHckux cuctema /lynasa, Case, Benuke u Jysxne Mopase Huje yTBpheHa mojasa
merakiam3umTa. To 6u ce Moryio oOpa3inokuTH Ha JBa HauuHa. [IpBM ce 3acHMBa Ha OJCYCTBY
IPUPOJHUX YCJIOBA OAHOCHO Jia Cy MaprMHAJHU JIEJIOBU OCTAIMX HEOI€HMX IPOCTOpa Maje neObuHe
U Majle BEepTUKAJIHE pallwiambeHOoCTH. [lpyru HauMH MO)Ke OMTH KBaJUTET M3BOPHMX MojaTaka. Ha
OCHOBY cajJipikaja mucTuOynMje BHUCHHA NaTHUX Ha Tomorpadckoj kaptu 1:25.000 Hucy mpenos3Hatu
MOP(hOIIONIKY TParoBy Kin3ama Behe moppmmue ox > 0,5 km® mTo 61 MOIIo Ja yKasyje Ha MOjaBy
METaKIM3MIITa. Y JIUTepaTypu 4ecTo ce cnoMumy Auymko kiausumte Ha Tapu (JIasapesuh 2000),
bepkoBauko knusumre y ciuBy Kosybape (IletkoBuh 1934), borname xon Tperenuka. OBa Kiu3uinTa
Cy OCTaBWJIa BEJIMKE MaTepHujaliHe MOCJEAMIIC alli 1O CBOjUM JMMEH3HjaMa HE OJIroBapajy 3aJaTHM
KBAHTUTATUBHUM KPUTEPUjyMHUMa METaKJIM3UIITA.

YTHnaj KIM3WITA Ha CTPYKTYpHpame IMPOCTOpa HM3Pa3HTO 3aBUCH O]l MEpUENIHje JAPYIITBEHE
3ajeIHUIIe OBOT KOJYBHjaHOT mpoiieca. [lepremniiujy MokeMo aHaJIM3UpaT KPo3 TPU HUBOA U TO:

- Jlanuky nepuenuujy
- Crpyuny nepuenumjy
- Excneprtcky neprenimjy

Jlauuka nepyenyuja KIW3WINTA TPHUMapHO IOYMBA HA BU3YEJTHOM CEH3yalM3My, a TIOTOM M Ha
eMnupHju. BuszyenHu ceH3yanm3aMm ce TeMeJbU Ha MPUBHUAHO] MPUMUPEHOCTH KIM3MIITA, YCIE] Yera
WX YOBEK BpeAHYje TMOCPEACTBOM MOPPOMETPUJCKUX, XUIAPOTPaPCKUX ¥  XHIPOTEOJIOIIKUX
KapaKTepHUCTHKa (Harub, XpamaBocT, JOCTYIHOCT Boje). [lox emnupujom moapasymeBaMo a posteriori
CTMO3HAjy KIM3HMINTa Kao TE€OAMHAMHYKOr Teja OJl CTpaHe YoBeKa (Jlamka), INTO Taj IMPOCTOP
enuMmuHUIIe U3 Oyayhe aktuBHe HaMmeHe (push GakTop).

VY npBOM cilydajy IMaMo Jia YOBEK MPEIo3Haje KIU3MINTa Kao MPUBJIAYHe JIOKAIHje, OJJHOCHO JIOKAIHje
ca JIemuM IIOIJIEJOM Ha PeuYHy JOJMHY, MOTOJHUM 3a CTaHOBalbE M PA3IMYUTE aKTUBHOCTH, (pull
dakrop), MITO je y MPOILIOCTH U3Mel)y ocTalior ycIoBuio U (popMupame Hacesba Ha kuMa. Kako je Beh
HaBe/ICHO, Ha KIM3uIITUMA KpajeM 18. u moueTtkoM 19. Beka popmupajy ce Hajupe ceocka Hacesba, a
3HAaTHO KacHHWje (npyra mojioBuHa 2(). BeKa) BHUKEH]| Hacesha U CTaMOEHE 30HE TPaJCKUX Hacesba (y
nepuyp6anoj 30Hu). [loyiokaj KIM3KIITA MpeMa PpEeYHOM TOKY MPEIO3HAT je Kao TJIaBHU (DAKTOp KOjHU je
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yTHUIIA0 Ha THUII Hacesba Koju he ce Ha muma popmupatn. CBa ceocka Hacesba (hopMHUpaHa Cy HA OHUM
KJIM3MIITAMA KOja Cy ajJyBHjaJIHOM PaBHU OJIBOjEHA OJf PEYHOr TOKa. TakaB MoJioka] oMoryhuo je
YOBEKY Ja Jakuie npuhe KIM3MIITYy W 3ay3Me MEepCHEeKTHBY IOCMAaTpama OJ HOXKHILE Ka YEOHOM
OKMJBbKY, IIITO je YCIOBWJIO HErOBY JeTalbHU]y Basnopusaiujy. [lopen cremena umsrpaheHocTd, Kao
JI0Ka3 JleTajbHE BaJOpH3allije HEroBe MOBPIIMHE NMPUCYTHU CY MHUKPOTOIIOHMMHU KOjH C€ Haja3e Ha
Teny. Tu TOMOHMMH HM3BEIEHM Cy Ha OCHOBY MOP(OJIOIIKMX WIM XUAPOrpadCcKUX KapaKTepUCTHKA
Teja KJIM3UIITA KOjU HE YKa3yjy Ha HEKO HETaTHBHO CBOJCTBO TOT mpocTtopa. Kao mpumep mory ce
HaBecTu cienehu Tononumu Jesepo, bape, bpee, Kapnuya, Banoza, umo.

Jpyru ciydaj cy KIM3HUINTA YHjy HOXKHUIYy TaHrupa peuHo koputo JlynaBa u CaBe. 3axBaspyjyhu
TaKBOM MOPQOXUAPOrpadcKOM H30JI0BAHOM IIOJI0XKA]Y, YOBEKOBAa TMEPCIEKTHBA IOCMaTpama
KJIM3UIITA je Ouiia 0J1 YeOHOT OXKMJbKA Ka HOXKHUIU. baprjepHO CBOjCTBO 0KMJbKA, KOj€ TPOU3UIIA3H U3
BErOBUX MOP(HOMETPH)CKUX KApaKTEPUCTHUKA KA0 IITO Cy BEJIMKU HArub v BUCHHA, CIIPEUMIIO je YOBEeKa
na my npube. Xano edekar uza3BaH 0XKHJBKOM, YCIIOBHO je Aa 0apujepHO CBOjCTBO MOMPUMH H TEJIO
kau3umTa. Jlokas ga mpoiec YOBEKOBE BaJIoOpU3aldje (J1auka) HUje 0JMaKao O/ OXKHJbKa Cy TOIOHUMHU
KOjU c€ Be3yjy MCKJbYYMBO 3a OBaj oOJMK Kao mrto cy [lposanuja n [yboko. Tononum Ilposanuja
YeCcTO je MPHUCYTaH KOJ KIM3HIINTA KOja TAaHTMpa PEYHH TOK, IITO MOTBplYje HEroBO MPHUCYCTBO KOJ
Hekouko uctpaxkuBanux kmmsumra (01_BOC, 03_COT, 08_RUJ, 10_PRO). Ha ocHoBy oBora
MO>KEMO 3aKJbYUYHUTH Ja Cy KIM3UIITA CBOJUM TOJIOXkKAjeM MpeMa PEYHOM TOKY pa3lIMuMTO yTHIajda Ha
MPOCTOPHY OPraHU3AIIM]y ¥ MPOCTOPHO PEJIEBAHTHE MPOIIEce KOjU MPOU3UiIa3e 13 )KUBOTHUX (DyHKIHja
npymra. Ha ocHOBY Tora MoXeMO HM3/BOJUTH J1Ba aHTpororeorpadcka mozaena, mpu 4emy Ou MpBU
MOTJIM O3HAYUTH Kao MopaBckH, a Apyru kao JynaBcku tum (ciuka 6.6). Kao kputepujym 3a lUXOBO
MMEHOBAE y3€JIM CMO PETHOHAIHY punaaHocT Beher Opoja kimm3uiTa ogpeheHoM Tury.

Konysunjym

ﬂ,yHchKVl I'IepcneKTMBa nocmatpaka
moaen

A.

(&) ) lMposanuja

Mposanuja TonoHnm

bpee

Jesepo € ()
Banoza

Mopasckn
eoMofgen

Crnuka 6.6. AaTpornoreorpadcku MOJIEIN METaKJIU3HIITa

¥V kacHujoj a3 1 Kajua je AOUUIO J0 Tpajmke Ha KIM3uITUMa J[yHaBCKOT TuIla, TIEpIeniinja ce Huje
nmpoMeHusia, Beh cy ce camo Tpagwid O0O0jeKTH uHja je ,cramMOeHa BaJieHIIa yBa)kaBaja
XCHUKETMPAHOCT HaBEJICHOT MPOCTOpPA OJHOCHO OKMJbKa. Kako CMO MpeTXoHO yTBPAWIN Y MUTAKY
cy nepuypOaHe 30He U BUKEH]] HaceJba.

Mosnaa je moTpeOHO MOMEHYTH Jla Cy y MEepHUoAy NPHJIMBA BEIUKOT Opoja pacesbeHUX JIMIa TOKOM
paroBa 90-TuX rojuHa MpOIIOra BeKa, HHTCH3WBHO HaceJhbaBaHE U OpOjHE JIOKAIH]je KOje Cy yrpoXKeHe
NOTEHIjAJIHUM WJIM aKTUBHUM KIM3MINTHMA. Pasjor je caapkaH y IEHH Mapiejia W paHuje
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urpahjennx oOjekara Ha KIM3MINTHMA, KOje Cy Oumiie HWXKe O] NMPOCEYHUX, TE€ CTOora ¥ Beoma
NPUXBAT/FUBE 33 MPUIOIIIO CTAHOBHUIITBO CKPOMHHJHX MaTepHjaTHIX MOT'YhHOCTH.

VYV ananuTUuKOM Jieny yTBphHEHO je /a je MPUIMKOM TIpajiibe CEOCKUX Hacesba OMiIa CTpOKa CEJICKIHja
IpocTopa y OJHOCY Ha Jpyra JIBa THIIA Hacesba. JelaH oJ] HauMHa Jia ce carjie/a 3allTo je TO TaKo, je aa
ce mocMaTpa Kpo3 Imojam oomTaBama (mpema Heidegger-y, mpeysero u3 Sakaja 2015). Kako Sakaja
(2015) HaBomu, obuTaBame ynyhyje Ha QyHIaMEHTaIHY MOBE3aHOCT YOBEKAa M MECTa KMBJhEHA. 3a
CTAaHOBHUKE CeJla, KOju ce OaBe MOJbONPUBPEIOM, TO HHUjE€ CaMO MPOCTOP 3a CTaHOBamE (IIITO j€ CIIy4aj
KOJI OcTaja JiBa Tvra) Beh u nmpoctop rie on 06e36ehyje ersucrennujy 3a cede u cBojy nopoauiry. Taxo
Jla j€ YOBEK BPEMEHOM YCKIIAJIHO CBOj€ MOTPede ca MPUPOIHUM PecypcuMa Koje Hy/Ie METaKJIN3UIITA.

27.04°E 26.84°E

Nol9'Ly

: 3
e ; 113
pue .‘\-:. - | . e — z'
27.04°E 26.84°E
IT 3uanHe #J OtkonaHe kyhe 3 Crapa knu3nwra 1 Crapa knuanwis s
— lWaHay 3 Jako cTapa Knusnuwra 3 Crapa knu3uwTa 2 [ PeueHTHa Knnsuwra

Cnuka 6.7. Apxeonomiku gokamuretd Tpycectu Tyryera (a) u
Koty Jopognea (6) u ximm3umra y ceBepouctounoj Pymynnju (Niculita et al. 2016)

Uumenuna ga cy ce m3audepeHmupania aBa aHTpororeorpacka Mojena Kiu3uinTa, ymyhyje Ha
pasIMyuTe KpUTEpUjyMe BajopH3alldje KIM3HINTA. Y CIydajy CEOCKHMX Haceba KPUTEPHjyM
Bajiopuzanuje cy Omim mMopdomerpujcke W xuaporpadcke KapaKTepUCTHUKE KIM3UIITA ITO OU ce
MOTJIO O3HAYMUTH HEMOCPETHUM OOJTMKOM Bajiopu3aiuje. Y ciydajy rpaackux (mepuypOaHux) U BUKEH]T
HaceJba, UMaMo J1a je KPUTEPHjyM 3a BaJIOPU3AIHN]y KIM3HUIITA OMO FHHXOB IMOJIOXKA] IpeMa rpajicKoM
IIEHTPY OJHOCHO TEJCaXHO aTpaKTHBHOM OO0jekTy. To 3Ha4u Ja Cy ce IMPHJIMKOM Mpolieca JIandke
BaJIOpU3alfje KapaKTepPHCTUKE Tela KIM3MINTa mocMmaTpane mocpeaHo. Ilopen tora skenmmo na
YKa)K€MO Ha jOIIl jelaH O0JIMK HEeTOCpeHE BajJopu3allje KIM3UIITA, KOjH je OMo KapaKTepucTUyaH 3a
(hopMupame Hacesba y YCIOBUMA JIMYHE M KOJIEKTUBHE HECUT'YPHOCTH. Taj 00IMK OM MOTIIM O3HAYHTH
Kao EKCTepHY HEINOoCpeIHy Bajopu3alujy. Hbera kapakTepuile BpeIHOBama IMOBPIIMHE KIM3HUINTA,
CTHM J1a je rpal)eBHHCKA 30HA M3BaH Tella OJJHOCHO CaMO TaHTUPA TPAHUILY KIH3HUINTA. Y OBOM CIIy4ajy
OKHJbAK j€ MPEerno3HaT Kao ONTHUMAaJHA MpUpOJHa Oapujepa, KOjU je IITUTHO Hacesbe O]l HETaTMBHUX
CHOJbAlIbUX YTHIAja M YjeHO NpEeACTaB/bao CIOJbAllbY IPaHUIy Hacesbe. 300r HEJOCTYHNHOCTH
nojiaTaka MpuMepe OBE BAJIOPH3alllje€ HUCMO MOTJIM YTBPJAUTH HA aHAJU3UpPAaHUM KIM3HIITHMA, Maja
onpehennx HazHaka je 6mio y ciyuajy YopranoBaukor kimsumta (03_COT). Kao moTBpaa oBor Buja
BaJopu3allje y3€eT je MpUMep Hacesba U3 €HEeoInTa (MeTaHo 100a) y ceBeporcTouHOj PymyHnuju, rae
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cy yTBpheHa Hacesba Mmoau3aHa Ha rpe0eHrnMa KOjH Cy OINKOJbEHU KIM3UIITHMA Ca U3PAKEHUM YCOHUM
OKMJBIIIMA Kao KoMmrie3aiijom 3a yrephene 3uaune (ciauka 6.7) (Niculita et al. 2016).

Tabena 6.3. O6nuIM, KPUTEPHUJYMHU | €JIEMEHTH JIAMYKE BAJIOpU3AIN]e KIU3UIITA

q c g Enement
00Kk Basopusanuje Kputepujym Banopusanmuje . Tun Hace/ba
BaJiopu3anmje
Tomorpadcku mosoxaj
WHTEpHA (MopdomeTpHjcKe i Teno xnm3uira Ceocka Hacesba
xunporpadcke
Henocpenna KapaKTEPUCTHKE)
Tomorpadcku mosoxaj
eKcTepHa (MopdomeTpujcke UeoHu 0xxuIbaK YTBphena Hacerpa
KapaKTEPUCTHKE)
I'eorpadcku monoxaj
Tocpena (np.eMa ypOaHOM LIEHTpY, Teno kim3umura u | ['pajcka u BUkeHn
T€jCaXKHO aTPAKTHBHOM YEOHU OXKHJbAK Hacesba
00JTHKY)

[Tonosxkaj Hace/pa TpeMa
rpajy UiH 3Ha4ajHHjUM
caobpahajuuyama

Teorpadcku nonoxaj m Hacesbe

— MpupoaHH pecypcu
F| —m— - === =
¥ .
3 ' Mpupoanu ycnoen |
: ! (Bucuna, narus, utx),|
g ' Mpupogmn nspopu |
-g- ! (eoaa, myme, uta) |
g ! 1
5 e e e e - = ]
=

5

4

Cnuka 6.8. Jlokamujcku GpakTopy Hacesba Ha KIM3UIITHMA

Cmpyuna nepyenyuja 3acCHABA ce Ha KopulIhewy MocTojehnx mojaraka W pe3yirata HCTPaKUBamba O
KJIU3UIITAMA, KOJH C€ YIJIaBHOM 3aCHHMBAjy Ha MHBEHTapy. Hocuonu cTpydne nepueniuje cy y4eCHULU
y TpoIiecy u3pajie MPOCTOPHUX U YpOAHHCTUYKUX IIaHOBa. Jlocajamima mpakca je rmoxkasajia J1a HauuH
IPOILIEHE YTPOKEHOCTH MPOCTOpa HHUj€ JI0BOJHHO PEryJIMCaH MPaBUIIHUKOM, TAKO Jla CY YeCTO aHaJlu3e
3a M3paay IUIAHCKUX JOKyMeHaTa Oa3upaHe Ha HEaXypHUM TEMaTCKUM KapTamMa CHTHOT pa3Mmepa
(OI'K, reomopdomomka kapta 1:500.000 u 1:200.000). Axryensau , IIpaBuiHUK 0 TOTPeOHOM CTENIEHY
U3YYEHOCTH HMHXEHEPCKOT'€OJIONIKMX CBOJCTaBa TEpPEeHa 3a IMOTpede IUIaHUpama, MPOJeKTOBama U
rpahema” (Cn. I'macauk PC, 6p51/96) He TpeTupa npocTopHe MIaHOBE jeAMHULIA JIOKATHE CaMOYIIPaBe.
On 2009. rogune 3akoHoM O BaHpeaHu cutyauujama (Cn. I'macauk PC, Op. 111/2009, 92/2011 i
93/2012) xao ¥ HOBUM 3aKOHOM O CMameHy PH3WKa 07 KaTtacTpoda U ympaBibamky Y BaHPEIHUM
cutyanujama (Ci. I'macauk PC, 6p. 87/2018) ypeheno je na ce paae 1oAaTHU IJIAHCKUA JOKYMEHTH KOJH
ce OJHOCE Ha TPOIEHYy pu3uKa O] KartacTpoda Kkoja u3Mel)y ocTajor ykJjbydyje W KIU3HIITA.
[Iponmcano je ma ce oBaj JOKYMEHT paJd Ha HUBOY penyOjuKe, ayTOHOMHE IOKpajuHe, jeIUHUIA
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nokanHe camoymnpaBe M Behux nmpuBpemannx cy6jekara (HUC, EIIC, utn), mpeamKkoacKke U MIKOJICKE
yCTaHOBE U yCTaHOBE colyjanHe 3amtuTe. therosa n3pana perynucana je YoyTcTBOM O METOJI0JIOTHJU
3a U3pajay MpoLEHEe YrPOKEHOCTH O] €IEMEHTApHUX HEIOoro/ia U Jpyux Hecpeha M IulaHOBa 3aIITUTE U
criacaBama y BaHpeaHuM cutyanujama (,,Ci. rmacauk PC”, 6p. 96/2012) u noHOcH ce Ha Mepuoa Of
TpH TOAMHE. Y MPBOM H3Jakby YIYTCTBA O METOJOJIOTH]H, TPOIEHa 32 CBaKW Xa3apj je Ouia CTporo
mupuroBana. I[lo HoBoM VYmyrctBy (,,Cn. rmacauk PC”, 6p. 18/2017) mpouemypa je 3HATHO
[10j€THOCTaBJbEHA, a MPOIIEHA Xa3ap/ia KOHKPETHO 3a KJIM3MILTA j€ U30CTaBJbeHa. 10 3Ha4YM Ja ce Jaje
¢1000/1a HOCHOILY M3pajie CTy/Hje Ja M0 CBOM CTPYYHOM M CYOj€KTUBHOM MHUILBEHY caM JehUHUIIIE
METOJIONIOTH]Y. YKJbyUHBamke MPOIEHE PU3MKA O]l KJIM3MINTA Y paHe CTaJAMjyMe OJUTy4YHBama j€ O
BEJIMKOT 3Hauaja, jep ce TuMe n3berapajy NOTEHIIMjaJIHE KPTBE U MaTepHjaIHa IITETa.

Y 3aBHCHOCTH on I/IHBGHTapI/ISaLII/Ije KIIM3UIITa (KaO KBAa3HUCTAaTH4YHC TOHOFpa(bCKe HOBpI_HI/IHe)
IMPpUIINKOM ,I[e(bI/IHI/ICH.I-Ba HaMCHC INOBpIIHWHA Y MNPOCTOPHUM H yp621HI/ICTI/I‘H<I/IM [JIaHOBHUMa MOTy C¢€
I/IS,I[BOjI/ITI/I Tpu MOZCJIAa yIIpaBJbambha.

Ha ciunu 6.9. nMamo Mozies1 HeaKTHBHOT (CIIMKa a) 0JHOca npema kim3uimtuMa. OH nojpasyMmena aa
C€ CTUXM]jCKH MPHUJIA3W KIM3UIITUMA, IITO 32 MMOCIEIUIYy MMa Jia Ce pearyje TeK HaKOH aKTHBHpama U
TO caMO Ha HMBOY caHMpama. OBaj Mozen je kapakTepucTuyaH 3a JoBauko terumte (20_JOV). Cpa
OBa HaBE/ICHA Hacejba HACTalla Cy CHOHTAHO, INTO 3HAYM Jla C€ JIONMPAme 3aCHUBAJIO HAa JIAMYKO]
Bajiopu3anuju npocropa. Kajga roBopuMo 0 CTpydHO] BaJlOpU3allMjU MPOCTOPA, OHA HA MPOCTOPY
Cpbuje mounme Tek kpajem 1867. roanHe, Kajga je JOHET MPBU IUIAHCKH JTOKyMeT 3a Trpaa beorpa.
W3paga mpocTpoHUX IUIAHCKHX JOKyMeHaTa peryiucaHa je 3akoHoMm Tek 1961. romune. Tako na
3aKOHCKa OCHOBAa, a THME€ M CTpy4YHa BajopH3allija NPUIHKOM JIOIMpamka BEIUKOT Opoja daHalImbHX
Ipe CBera CEOCKMX Hacesba HHje mocTojana. [IpBa cTpydyHU KaJlpOBU KOjH Cy c€ OABHIIM MPOYyYaBAHEM
U JISTMMUYHO WHBEHTAPHU3aIMjOM KJIM3UIIITA jaBJbajy ce Yy MpBoj mosioBuHU 20). Beka.3aTo ce MmocTaBjba
NUTamke, Kako yIpaBJbaTH ca OBUM HaclieheHrM mpobsieMoM. 3aKOH O CMamkemhy py3uKa oJ1 Katactpoda
U yIpaBJbak€ Y BaHPEIHUM cUTyaljama uwiaHoMm 23. JlepuHucaHa je 30Ha HEMOCPETHOT PHU3HKA.
Hedunuiyja oBor mojMa riiacu: 'reorpadcke MPOCTOPHE IEIMHE Yy KOjUMa IMOCTOjH BEOMa BHUCOK
CTEereH M3BECHOCTH aa he HacTynutu kKaractpoda u na he meHe nocieauie 6utu ayrorpajue..." (Ci.
I'macuuk PC, 6p. 87/2018). lonespuBameM MpocTopa MOAIOKHUX BEIUKAM KIU3UIITHMA CTaTyC 30HE
HENoCpeJIHEe OMAaCHOCTH CTaBHO O ce MO JpXKaBHU HAJ[30p U KOHTPOJUCAHY U PECTPUKTUBHY IPAIIby.

Hpyru je peakTuBHH MojeJ (ciuka 6.9, 6) Koju mojapazyMeBa Ja NOocCjae aKTUBUPAka KIU3UIITA, OHO
ce eBUJCHTUpPA U yJa3U y U3pajay CBUX HapeJHHUX MPOCTOPHUX M YpOaHUCTHUKMX IU1aHoBa. [Ipumep je
kmmsumre YMka (25_UMK), koje je reHepaiHuM ypaOHUCTHUKUM TUIAHOH Je(UHUTHUBHO M30pHCaHO
13 30HE cTaHOBama (cnuka 5.17). Ha Taj HaumH cBaka jqajba rpajimba ce 3ayCTaBiba.
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HII - namena moBpImHa — - cMep uHdpoOpManuja

K- AKTHUBUPAHO RIMSUIITE

Cnuxka 6.9. Mojenu TperMaHa KIM3MIITA Y INIAHCKUM JTOKYMEHTHMA

U tpehu mpoakTuBHM Moje (ciuka 6.9, B) KOju moapa3ymMeBa Ja MpoIeHa PU3MKA OJ] KIU3UIITa yhe
y IJIAaHCKY JOKYMEHTAlMjy U CTaHIapAe u3rpaame objekara. To je cana jeaHa MHTEpIUCLUILIMHApHA
AaKTUBHOCT KOja YTHU4Y€ Ha JoHOcuoma ojuryke. [Ipumep oBor mozena cy kmmsumTa YMka (25_UMK) u
Hy6oxko (26_DUB), koja cy 6una ¢axkTop m3Mmemtama IeoHHIe Ha ayTonyTy beorpan Jyxxuu Jagpan
("Mwiomr Bemuku"). Haxanoct, mporpamu ummiemenrtanuje 3a IIIPC wu3 2010. roguHe Hucy
peann30BaHM, TaKO Ja Cy KOHKPETHH Pe3yJTaTH UMIUIEMEHTAlMje Y U30CTalld, jep HUje pean30BaHO
¢unancupame uspaae Kapre eposuje Penyonuke Cpouje, Katactpa epo3nonux noapydja u OyjudHUX
TOKOBa, Kao HU Kartactpa xinsumra 3a teputopujy CpOuje. YKOIMKO ce He NMPUCTYNHU peatn3aluju
OBUX JOKyMEHaTa, HeaJeKBaTHO Kopuiihewme Tomorpadcke mnoBpuIMHE (HaMeHa KopHIIhema)
JonpuHehe HaCTaHKy, pa3Bojy M HHTEH3UBHPAKY KOJIYBH]jaJIHOT IpOoIieca.

Hocuoun excnepmcke nepyenyuje cy HaydHa 3ajeqHHIa W HWHCTUTYIHjE OCIIOCOOJbEHE 3a
JINjarHOCTUKY, MOHUTOPUHT M caHaiyjy kiau3uimTa. OBaj BUJ MEPIEMIUje CBOJCTBEH j€ MaJoM Opojy
yaHoBa 3ajeanuiie. HuBo 3Hama kojuM he pacronaratu 3aBucuhe 01 HUBO 00pa30BaHOCTH HAYYHUX
KaJpoBa Kao M OJl HHUXOBE MOCBENEHOCTH METOMOJIOTHjH, aJld M O] MaTepujalHuX CpelIcTaBa M
TEXHUYKE ONPEMJbEHOCTH PEJIEBAHTHUX HWHCTUTYIHMja M OpraHu3aldja y 4YHjoj Cy HaJJIeKHOCTH
CaHHMpPake ¥ MOHUTOPHHT KITU3UILTA.

Ha ocHoBy nmocamammer mpucTyna edekaT KIM3WIITA Yy IMPOCTOPY aHAIU3UpPao Ce CaMmMo HAaKOH
aKTUBHpama, carjeaaBajyhu Qpu3noHOMCKE MOCienuile, KPTBE U MaTepUjaliHy IITETY KOJU Cy TOM
npwirkoM npuuumbeHu (Geertsema et al. 2009; Atta-ur-Rahman et al. 2011; Yashar et al. 2013). Ca
TaKBUM TPUCTYIIOM HEAKTUBHA KJIM3HIITA Cy TPETUpaHa Kao MHEpTaH o0jekar y mpocTopy. Pesynaratu
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OBOT' HCTpaXXMBamka TroBOpe Ja U y Toj (a3u KIM3UIITA yYTUUYY HA CTPYKTYHpPAHmE MPOCTOpa camMo
HIOCPEJICTBOM KIIM3HOT peJbeda Kao Tomorpadckor u3pasa KIM3UIITA. 3a KBAHTUTATHBHE IOKa3aTeshe
KJIM3HOT pesbeda kopumheHn cy Harub Tomorpadcke moBpmirHe W xpamaBocT. [locpencTBoM oBUX
MoKasaresba yTBpeHa j€ HHXOBa MOBE3aHOCT ca T'YCTHHOM HU3rpal)eHOCTH Koja je y3eTa Kao Mepa
JaudKe Tepleniuje pejbeda Merakiu3uiiuTa. Y OBOM CJIy4ajy METaKJIM3WIITa Cy Mperno3Hata Kao
NpUBJIAYHE JIOKAINMje, OJHOCHO JIOKAIllMje ca JIeUM IIOTJIEZIOM Ha PEYHy JOJHMHY, NOTOJAHUM 3a
CTaHOBamE W pa3nuuuTe akTuBHOCTH, (pull PpakTop) m To MOKaNMja Koja je paBOpHU30BaHA y OJHOCY Ha
cyceiHe mpocrope. ['JTaBHa mMocienuia KOjy TEHEpUIly HEaKTHBHA KIIM3HMINTA Yy CIIy4ajy JIaudke
nepIeniuyje je nopehame pambUBOCTH, a Ca /bOM M PU3UKA O] OBOT KOJIYBHjaJIHOT mporieca. Excrieprcka
nepLerniyja, 10 Koje 10J1a3u Hajuyemhe yciaea u3rpajmbe KanuTaTHIX HHOPACTPYKTYPHUX 00jeKTa WIIn
Hay4YHO-UCTPAXMBAUKHUX TMpOjeKara, Takohe MOXKe Ja Tpeno3Ha HEAaKTHBHA KIM3MILITE, alld Kao
ctpecopa (Push dakTop) u Tume ycnoBu npouec Tpancnosunuje. Ha Taj HAaUMH MErakiIM3UINTA YTHIY
Ha OpraHu3aIyjy npocTopa u y (Gpasu npuMHpEHOCTH.

Pesynratn wuctpaxuBama Cy MOTBPAWIA OCHOBHY XHIIOTE€3Y Ja Ha NPOCTOPHY AUCTPUOYIH]Y
merakimsumTa CpOuje yTudy pasiuyuTH MPUPOAHHU YCJIOBH, YAHUOLM U aKTUBATOPH, KAO IITO CY
reojomka rpaha TepeHa (CTpyKTypa, CKJION M JIMTOJOMIKK CacTaB), HEOTEKTOHCKU TOKPETH,
MOp(HOMETPHUjCKE KapaKTEPUCTHKE MOP(HOCTPYKTYpe (XHIIOMETpHja, KOSHUIUjEHT XpamaBOCTH
pemeda), xuaporpaduja, nagaBuHe, UTA. Y TBphUBame Kay3adHHX OJIHOCA, HHjE JAJIIO PEaHy OCHOBY
3a U3pajy MoJieNna KojuM Ou ce u3/Bajaie Ipyre MOBPIIMHE MOTCHIIU]aTHO YIPOXKEHE OBUM Xa3apoM,
TaKO Ja OBa MpeTnoctaBka Huje moTBpheHa. OBO je YCIOBJBEHO UYMILEHHUIIOM Ja OCHM TJIaBHHX
¢dakTopa, MOCTOj€ U PA3TMYUTH AKTHBATOPH IPOLIECa, IITO JOMPUHOCH KOMIUIEKCHOCTH YCIIOCTaBJbamka
KOHKPETHUX MOJEa.

Hpyra xumnoresa je Aa MErakjIu3UINTa UMajy OCOOMHY MyJTHXa3ap/a, OJHOCHO J1a MOTY Jla M3a30BY
win OyAy W3a3BaHa JIPyruM MPUPOIHUM Xa3ap/oM, a OHA je MOTBpheHa aHanm3zama jaorahaja Koju cy
YCIIOBWJIM OBAaKe CIIEHapHje y 30HaMa aHaJU3UPAHUX KIW3UIITa (JOBayKO TELMIITE je reHepucaio u
MOIJIAaBY Y Y3BOJHOM JieNly JOBauKe peke).

Tpeha xumoTe3a je y MOTHYHOCTH MOTBphEHA, a OJAHOCHIIA CE€ HA MCTPAKMUBAKE Jla MOPEa Tora IITO
TpaJMIIMOHAIHO TIpeAcTaBibajy push daxtop koju je onmpeheH NpaBWIIHMM JETEPMHUHHUCAHEM 30HE
KIWKEmha, MErakiu3uimTa Mory na ummajy u pull ¢akrop, OZHOCHO TI€j3aKHY MNPUBIAYHOCT 3a
MO3UIIMOHUPakE Hacesba, caoOpahajHe, eHepreTcke U KOMyHallHe UHGpacTpykType. Harnameno je ga
OBO JIPYro MOXe OUTH BeOMa OIMAacHO 3a JlaJby aKTUBAIIM]y Tpolleca U U3a3BaTH 030UJbHE MOCIIEIUIIE TIO
CTaHOBHHIIITBO M OTPaHHYEHa 32 HAMEHY KOpHUIIhema 3eMIBHIITA.

JlonpuHOC W 3Ha4aj CIPOBEICHOT HCTPAKMBaha OTJIea ce Y KOMIUIEKCHO) aHAJIM3U Be3a M Kay3aTHUX
OJIHOCA PA3IMYUTHX elieMeHara reorpad)cke CpeauHe KOju Neyjy jelaH Ha JPYTH, a CBe y IUJbY
yTBphuBama u GopMmynucama reornpocTOPHUX 3aKOHUTOCTH pacliopena Merakiusuira. Pesynratu 1o
KOjU ce JoIUIo cy aeduHHUCATM CTENeH Kopenamuje u3Mel)y KBAaHTHUTATUBHUX M KBAJIUTATHBHUX
eJIeMeHaTa METaKJIM3UINTa U KapaKTepPHCTUKA MPUPOIHHMX YCJIOBA Ha aHAIM3MpPAHUM JOKalldjama.
Ocum Tora, 3Hayaj pesyirara OBe QUCEpTalyje ce oriena y Gopmupamy Oa3HEe OCHOBE 3a U3paay
Karactpa meraxnmmumra (kmm3umra) CpOuje ca elneMeHTHMa PambHUBOCTH, IITO MOXE MPEICTaBIbaTh
OCHOBY 3a YCIIOCTaBJ/bath€ MOHUTOPHHTA HAJl OBUM YTPOXXEHHUM MOBPIIMHAMA (Ka0 Mepa MpEeBEHIHje), a
y UWby TpaBUIHE HaMeHE Kopuiihema MOBPIIMHA, KA0 W MPEBEHIMJU 3AIITUTE O MPUPOIHHUX
HETOoro/1a.
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JpymTBHU 3Hayaj AWCepTalldje caip)KaH je y HMHTerpucamy A0O0HjeHUX pe3yiTaTa ca HaMEHOM
Kopuinhema 3eMJBHIITA, alld U IUTAHUpamkeM U ypehemeM mpocropa. Merakim3uira cy orpaHUYaBa-
jyhu dakrop y miaHupamy MpocTopa, a OBO je HajO0oska Be3a n3Mel)y mpupoaHUX yclioBa U mpoiieca Ha
JeIHOj, ¥ IPOCTOPHOT TUIaHWpama Ha Apyroj ctpand. OBakaB npucTyn oMmoryhasa jja Ha CBUM HUBOMMA
u y cBuM (¢azama IaHupama Oyae neduHHCAH HUBO PU3MKA O] MPUPOJIHUX Xaszapja, a TUME H
METaKJIM3MIITA, Ma Ja Ce 3aTUM CHUCTEMOM NPEBEHTHBHUX, OPraHM3allMOHUX W JPYTUX Mepa H
MHCTpYMEHaTa WHTEPBEHHUIIE Yy LUJbY CIIpeyaBama HUXOBOT HACTAHKA, OJHOCHO CMamUBamba
HOCJIeINIIA TIPUXBATIHHB HUBO.

[Toceban 3Havaj mOOWjeHUX pe3ynTaTa CalpkKaH je y YMICHHUIM J1a je W3BPIICHA CHUCTeMaTh3alldja
AQHAIM3MPAHUX METAKIM3UINTa TpeMa Mel)yHapoJHO] HOMEHKJIATYpH, IITO Jaje MOTyhHOCT naabe
aHaimze W ynopehema pesynrata. Ocum Tora, wu3BpuieHa je yHHDOpMH3anMja Teorpadcke
TEPMHHOJIOTH]E ca OMIITe MpuxBaheHOM Mel)yHapOoIHOM TEPMUHOJIOTHjOM M KIacU(UKAIHU]OM, YHME
Cy OTKJIOK-€HE HeycariameHOCTH u3Mel)y panujux u Oyayhux reorpaCKux HCTpaKMBamba KIM3HILNTA
ca CITMYHUM CTPAXHBAKBUMa JAPYTUX HAYIHUX TUCIHUILTIHA.

7. 3AKJbYHAK

[Tonazumre y oBOj aucepTanuju Ouio je aa ce aeduHHIIe ojaM Meraknusuimra. Ha ocHOBy mperiena
HajBehux kim3umTa Ha 3eMJbU Kao pedepeHTaH KpUTEpUjyM 3a KiIacu(UKalWjy KIU3HIITA TpemMa
BEJIMYMHU Y3€Ta je 3alpeMrHa KIM3UIITa. Y BakaBajyhu 3anpeMuHcKy kinacudukanyjy kimumra [CL-
a ¥ HOMeHKIaTypy mehynapoaHor cucrema jenununa (SI) ka0 OCHOBHM KBaHTUTATHBHH KPUTEPUjYM 32
W3/Bajarbe MErak/IM3UIITa y3eTa je 3anpemuna ox 10°m’. OCHOBHE M3BOp MOJaTaKa 3a HCTPAKHUBAILE
npenctasbasu ¢y IMT koju cy unm nupextHo npey3etd (SRTM) wnu ¢y caMocTaimHO KpeupaHu Ha
OCHOBY KapTorpad)cke OCHOBE BUCOKE PE30JIyIIHje.

VY cnepehoj dasm mpuHCTYnUIO ce HMHBEHTapU3allMju METakiIu3uINTa. ['paHuIe MO0jeMHHUX
METaKJIM3UIITa Mpey3eTe Cy U3 PaHUjUX HCTpakuBama. ['paHuIle OCTaNMX KIU3UIITa CAMOCTAJIHO CY
peKkoHcTpyucane Ha ocHoBy aHammze JITM, tomorpadckux kapara W TEPEHCKHX HCTpakuBama. Ha
OBaj HAUYWH, 3a70BOJbaBajyhm KBAHTUTATUBHU KPUTEPHjYM, H3JBOJEHO je 25 MErakJM3WilTa Ha
teputopuju Cpouje.

Ha ocHoBy mnpocTtopHe auctpuOyIlMje H3BpIICHA je HBWHXOBa pervoHanusamnvja Ha [logyHaBcka,
ITomopaBcka wu IlocaBuHcka Kim3umTa. Y  HapeIHOM KOpaKy CIHpOBEJeHAa j€ HHUXOBa
reomopdomeTpujcka aHanm3a. Kao oCHOBHU eJleMEeHTH OBe aHaM3e OMIIM Cy KOHTYpHa U Tormorpadcka
Mopdomerpuja. Y OKBHPY KOHTYpHE MOpQOMETpHje Kao Haj3HAYajHH TOKa3aTesb H3BOjWJIA CE
riaHapHa MopQoJiorrja KJIM3UIITa MO KOjoj OHa Mory OuTu (poHTaiHa, Jernes3acTa, je3ndacta H
n30MeTpuuka. Y OKBUpPY Tomorpadcke MopdomeTrpuje aHamu3WpaHd Cy NPBH HU3BOJ Y3IY)KHOT
npoduna, Harub® Ttomorpad)cke IMOBPIIMHE, OIIITAa XParnaBOCT M JIEKOMIIOHOBaHa XpamaBOCT
(XOpH30HTAJIHA ¥ BEPTUKAIIHA).

Haj3nauajuuju mpupoaHu yciaoBH 3a (OPMHUPAE METAKIM3UINTA MPEMO3HATH Cy Y Te0JIOTHjU
(KJTaCTUYHM CEIMMEHTH), HEOTEKTOHMIU M reoMopdonoruju (yMepeHa W BelMKa BEpTHKAIIHA
palruialkeHoCT pesbeda, MoMMHCKa anMeTpuja). Hajuemrhw y3podyHHMK KIM3HINTA je pedyHa epo3uja
(MOTKOTaBake HOXKMIIE KIM3WINTA) JOK Kao aKTUBATOP W3/Bajajy ce magaBuHE (JOBAYKO TEIMIITE,
VYwMka, Jlyboko, Kpuenun).
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[Ipunukom knacudukanuje KIU3MINTA MPeMa MEXaHW3MY KpeTama M aKTUBHOCTH Je(pUHHMCAHH Cy
KBIUTATUBHU M KBAaHTHUTATHMBHU WHIUKATOPH HA OCHOBY KOJUX Cy OJApeheHM THIOBH KIW3UIITA.Y
TpyNu UCTpaXWBaHUX Kim3uiiTa yTBpheno je jeaHo terumre (Joauko 20_JOV) mok ocrama 24 cy
onpeheHa Kao KiIacHMyHa KIM3WIITA Ca €JIEMEHTUMa TPAHCIATOPHOT WJIM POTAIMOHOT KpeTamba.
Kperawe najpehux kimsumra cioxkenor cy tuna (Moct cnoboae 02_MSL, Yopranoauko 03_COT,
Pyjumre 08_RUJ, Jyroso 09_JUG, uthn).

[Ipema akTMBHOCTH TOCTOj€ peakTuBHpaHa kao mto cy Ymka (25_UMK) u Jly6oko (26_DUB), unja
aKTUBHOCT ca KpeTamhMma BehuM 0 jeaHOr MeTpa 3alesie’keHa HEKOJWKO IyTa y TOCIeIBbUX
gerpaecer roaumna ([IPKPC 2019). Kmmsumre Moct cnobome (02_MSL) onpeheno je xao
cycrienaoBano. Ocrana KIM3MIITA Cy oApeheHa Kao HeaKTHBHA alld Pa3IMYUTOr Kapakrepa. Hajpehu
O0poj ®muX je oapeheH kao ycmaBaHa, Ha INTa yKa3yje HUXOBa JCLIEHHjCKA WIM BHUILIEICLEHH]CKa
npuMUpeHOCT. Kim3uira 4njy HOKUILY je OJ] peYHOT TOKa pa3[Bojuiia alyBHjaHa paBaH oapelena cy
Kao npupoaHo ctadbunnizoBana (HopranoBauko 03_COT, Kpuenuncko 04_KRC, utn).

Ha OCHOBY IIOCTAaBJbCHUX LHUJBCBA, 3a/laTaKa U PE3yJITaTa MOXKE CC 3aKJby4YUTHU cnez[ehe:

- IlojaBa Meraxnusumta y CpOuju yCJIOBJbEHA j€ JIUTOJIOMKOM rpahoM (KIaCTHYHU CEAUMEHTH),
BEPTUKAIHOM pallldjambeHolINy U M0JI0KajeM pedyHOr KOpUTa Y OJHOCY Ha JIOJIMHCKY CTpaHy.
To 3Hauu ja Cy MBMYHHM NPOCTOPU HEOTeHUX OaceHa IVIaBU MeIUjyM y KoMme ce (opmupajy
BeIMKa Kiu3umra Ha tepuropuju CpOuje. Jpyra pernoHangHa IeIuHa AyX KOj€ IOCTOjH
CHUCTEMCKa Il0jaBa METakKJIW3WIITa je JnecHa obana JlyHaBa rie je pedHa epos3uja jemaH o]l
Y3pOYHHKA CaMOT MpoLeca.

- HeoTekToHCKH MpoIlecH MHIUPEKTHO yTUYY Kao ycJioB Ha (opMmMupame Merakausuimra. Jlyx
KOHTaKTa (pacena) OJIOKOBA PAa3MUUUTHX TUHAMUYKHX KapaKTepUCTHKA J0JIa3u 110 (hopMupama
acCUMETpUYHUX JoiMHa. Kao mocnenuma mepMaHEHTHOr IOTKOIaBama CTPMHjE JIOJTHHCKE
CTpaHe, INTO BPEMEHOM JOBOJU [0 TpOCEHama JUTOJOMKHX CTPYKTYpa pasIHuUTOT
XUAPOTEOJIONIKOT KapakTepa u Beher Harnba majauHe, GopMHpajy c€ HOKMYHA KJIM3MINTA KOja
MOTY JIa 3aXBaTe TOTOBO IIeNTy JOJUHCKY CTpaHy (MaauHy);

- Tlomokaj peyHOr KOpHUTa y OJHOCY Ha HOXXHUILY KIM3UIITA UMa JIBOCTPYKH 3Hauaj. [IpBu kao
TeHETCKU (PaKTop KOju MOKe J1a Oy/ie Y3pOUHHK KJIM3ama U JPYTH COIMjaIHA KOju he yCIoBUTH
10jaBy JiBa aHTpomnorporpadcka Moiesna nepuenimje MerakJaIn3uITa;

- Kao rnaBHm ¢aktopu Koju yTuuyy Ha reHe3y oapeheHux MopQOJIONIKUX eleMeHaTa KIW3HIITa
MpPErno3HaTH Cy HAUYMH KpeTama (POTAIMOHO WIJIM TPAHCIATOPHO) KOjHU je NeUHHUCAH OOJUKOM
KJIM3HE MOBPILIUHE, CTPYKTYpa Tena (OJI0KOBCKA WIIHM HE) KA0o U IJIaHApHU OOJIMK KITM3HIITA;

- Y MeTO0/I0JI0JI0NIKOM CMHCIY YTBphEHO je Ja BpeAHOCTH MPBOT M3BOJIAa Y3AYKHOT Mpoduia Kao
Y XOPHU30HTAaJHA XpamaBocT Behe cTaHgapH/E JAEBHjallMje TIABHOT Tejla KIU3UIITa MOTY OUTH
pedepeHTHH HHIUKATOPH MPUIUKOM THIIOJIOTH]jE KIU3UIIITA;

- KonyBujamaum nporecoM Ha TONOrpadCcKoj MOBPIIMHN CTBAPAjy C€ €pO3WBHU U aKyMYJIaTHBHU
o0muIy pesbeda METapCKUX U JIEKaMEeTapCKUX AUMEH3HUja. Y Cy4yajy MErakjiu3uIlTa, eJIeMEHTH
TOT pesbeda Cy OJf CTpaHe YOBEKa MPENo3HaTH Kao MHAUBUAYalTHe MOp(doIIonke enuHe IpemMa
KOJUMa C€ TaKo M OJTHOCH. | JJaBHU TOKa3atesb je TeHepUCame TOMOHMMA KOJU Cy MOTHBHCAHH
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KapaKTepHCTHKaMa THUX eJleMeHaTa ¥ 4YHjU C€ IMPOCTOpHU OOyXBaT IOKJIana ca TIPaHHIIOM
bUXOBOT [IPOCTUPAbA;

Meraknusumra cy reorpad)CKu €HTHTETH. 10 3HaYM Ja ce OHAa HE IOHANIa)y WHEPTHO Yy
mpoctopy Beh HacynmpoT yTHUy Ha HEroBo CTpyKTyHpame. Edextn yTumaja kKiausumra
VHHIIMjATHO 3aBHCE OJl JHHAMHYKOL CTama. Y Clydajy HEaKTHBHUX KIHM3UINTa (ycliaBaHa,
CTaOMIM30BaHa, PETUKTHA) JaUKa Mepiieninja he ux nperno3HaT mocpeacTBOM MOP(OIOMIKIX
U Xuaporpad)CKUX KapaKTepUCTHKA Kao TayKy aTpakiuje M yciaoBuhe QopMmMHUpame Hacesba
(ceocka, Tpajacka, BUKEHJ Hacesba) Ha mHUMa. Ekcrieptn he mx mpemo3HaTtu Kao cTpecope y
npocTopy, IITO he g0BeCTM 1O Hpoleca TPaHCHO3MLMje IIJIAHUPAHUX TIpal)eBUCKUX U
nHPPacTPYKTypHUX oOjekata. Ca akTUBUpameM, KiIu3uinTa he OWTH OKapakTepHcaHa Kao
ctpecop mro he ycmoButm nBa mpoueca. Tpancdopmanujy koja oOyxBara HpOCTOP CaMoOT
KJIM3HILITA U BETOBO HEMOCPEHO OKPYXKEHE, I/Ie 10J1a3H JI0 TpajHe U3MEHe Tonorpaduje u Tume
MHHMLIMpaHE TpOMEHe HaMeHe noBpiuuHa. V3BaH oBor mpocropa JenoBahe mporec
TPAHCHO3UIMje, alld a posteriori, ITO 3HAYU ca >KPTBaMa M MHOro BehMM €KOHOMCKUM
nocieauuama. OBUM MpolecuMa IPOCTOPHH €(hEeKTH METaKJIM3UIITA CE MTPOTEKY U 10 HEKOJIUKO
necetnHe kKuiometapa. [lojaBa Merakim3uinTa Cy peajiHa I0jaBa y TPOCTOPY ca AYXKHM
MOBpaTHUM  rnepuoguma. ONTHUMAHO CTPYKTyHpame TMpoCcTopa y KOME Cce Hamase
MEraKJIM3MINTa, yBaxaBajyhu mapaaurmy '>KHBETH ca Hemorojama', MOxe ce moctuhu camo
n00po oOpalleHOM M YCBOJEHOM HPOCTOPHOM U YpOAQHHUCTHUYKOM IUIAHCKOM JIOKYMEHTAIlHjOM
Koja he OuTH perynucaHa aeKBaTHUM NpaBHUM akTHMa. To Ou Omo HajeUKacHUjU HAUMH J1a ce
CMambH PambUBOCT MPOCTOPA O OBE BpCTe MpupoaHe Henorozae y Cpouju.

Meraxmusumima  3axBabyjyhn  cBojuM jmmemsmjama (V>10°m’)  ycnoBmaajy ompehene
MPUPOJHE U JIPYIITBEHE Tpoliece (TpaHcopMmaljy ¥ TPaHCIO3UIM]y o0jekara u mpoleca y
MPOCTOPY) Y CBOM HEMOCPETHOM OKpyXkemy. Kako reHepucame THX Tpolieca HUje UMaHEHTHO
KIM3HUIITAMA MambHhX JUMEH3Hja MOXKE C€ KOHCTAaTOBaTH Ja NpepuKCc Mera HHje camo
KBaHTUTATHBHA Beh U ojipeiHUIIA 32 jeHY BUIITY KBAJUTATUBHY I10jaBy.
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Cnuka 3.11. Cexynnapro xinsumre y ynunu bomka Byxe (crame maj 2017) (ctpana 59)

Cnuka 3.12. Mopdoromika cTpykTypa "xopcr-rpaden” Ha nokanutery Bemwko Pyjumre (08_RUJ)
(ctpana 60)

Cnuka 3.13. Illematcku nmpodun kamsuinta [IpoBamuja y CmenepeBy (JIykosuh 1951). 1-nmec ca
norpeOeHUM 3emibama, 2- TJIHHOBUTH TECKOBM W TIMHE ca TMPOCIojiuMa ILbYHKa, 3-
PEIEeHTHU JTyHABCKH NIJbYHAK, 4-KOJYBHjaJIHM MaTepujal (cTpana 61)

Crnuxka 3.14. [1nan (a) u mpodunmm (0, B, 1) kausumta Pyjumre, Jyroso u [IpoBanuja (ctpana 62)

Crnuxka 3.15. [Tnan (a) u mpodun (0) xmsumra ['aBpan (12_GAV) (cTpana 63)

Cnuxka 3.16. Ilnan (a) u npodun (6) kmuzumraMan. PajunoBanu (13_MRA) u Jesepan (11_JEZ)
(ctpana 64)

Crnuka 3.17. [1nan (a) u mpodun (6) knusumra MusseBuh (14_MIL) (cTpana 65)

Crnuxka 3.18. [Tnan (a) u mpodun (0) xmmsumra HBophun knagenar (15_DJK) (ctpana 67)

Cnuka 3.19. Inan (a) u npodui (0) kmmzumra byjmup (ctpana 68)

Crnuxka 3.20. Kimm3zna tepaca 45 m penatuHe Bucune kinusuire byjmup (16_BUJ) (ctpana 68)

Cnuka 3.21. Xym, bykoBuuku knusumte (BUK_17) (ctpana 69)

Cnuxka 3.22. [Tnan u npodun (6,B) knuzumta bykosue (17_BUK) u Pubnuk (18_RIB) (ctpana 70)

Cnuka 3.23. Inan (a) u npodu (0) xkimzumra [opoaun (19_POR) (ctpana 71)

Crnuka 3.24. [1nan (a) u podun (6) knusumta Yim (21_USI) (ctpana 72)

Crnuka 3.25. Kimmsumre banajran (22_BAL), nokanuteT bper (mpumep xyma) (ctpana 73)

Cnuka 3.26. [Tnan (a) u npodun (0) knusumra banajuarn (ctpana 74)

Crnuxka 3.27. [Ipodun bennukor kim3uiiTa (1MoJIoxaj je aat Ha ciunu 3.28) (ctpaHa 75)

Crnuka 3.28. [Tnan beunukor knu3umTa (23_BEL) u henujana (24_CEL) (cTpana 76)

Cruxka 3.29. [Ipodun knusumra henujan (monosxaj je aat Ha ciuuu 3.28) (ctpana 77)

Cruka 3.30. ITonoxaj JoBaukor kinu3umira (ctpaHa 78)

Cnuka 3.31. Y3nyxuau npodun JoBaukor kmm3umra npema Petrovi¢ & Stankovi¢ (1981) (ctpana
78)

Cnuka 3.32. [Ipumepu BynkaHCKOT OJi0Ka (a) y 30HM akymyJjalyje W Tajacacte JaMuHanuje (0) y
IenuapyMa y 30H1M pakibemba JoBaukor Kiu3uiiTa (ctpaHa 79)

Cnuka 3.33. [Ipeaucniosunuje 3a popmupame JoBaukor kinsumra (crpana 80)

Crnuka 3.34. Y3nyxau peunu npodun Manactupckor notoka (crpana 81)

Cmuka 3.35. IlameoTermuimnTa Ha JECHO] JOJWHCKO] cTpaHH JoBauke peke rae he mohm 1m0
dopmupama JoBaukor kim3umTa. Crame Tonorpadcke nospiune u3 1971. rogune (crpana
82)

Cmuka 3.36. JluctpuOynuja pas3iuka amncoJlyTHUX BHCHHA Tomorpadcke mnoBpmmHe.Hazusu
HyMepHcaHuX je3epa y Tabenu 3.4 (ctpaHa 84)

Cmuka 3.37. JluctpuOymnuja BpeIHOCTH pa3jivKa BHUCHUHA Tororpadcke mnoBpiinHE JoBaykor

KJIn3uITa (cTpaHa 85)
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Crnuka 3.38. luctuOynuja 3anpemuHa (V) Jopaukor kiu3uiiTa (ctpaHa 85)

Cmuka 3.39. Mopdomerpujcke KapakTEpUCTHKE Mpe M TOCNIE KIM3ama y TpaHuiama JoBaykor
KJIn3uITa (cTpaHa 86)

Cruxka 3.40. ITonpeunu npo¢un B-Bo y 30Hu npaxmema (cTtpana 87)

Crnuka 3.41. [Tonpeunn npodun Tormorpadcke NOBPIIMHE Mpe U Tociie kiu3ama (B-Bo) (ctpana 87)

Crnuka 3.42. [Tonpeunu npodun C-Co y 30HH akymysanuje (cTpana 88)

Cnuka 3.43. ITonpeunu npodun D-Do y 30uu akymynanuje (ctpana 88)

Cnuka 3.44. ITonpeunu npogu Tonorpadceke moBpIIMHE npe u nocie kimzama (D-Do) (cTpana 89)

Crnuka 3.45. Y3nyxau npodui JoBaukor knusumra/renumra (A-Ao) (ctpana 89)

Cnuka 3.46. Ilpodunm jesepckux Oacena A, B — Llpkseno jezepo; C — XXuBkoBo jesepo; D —
PycumoBo jesepo (ctpana 90)

Cmuxa 3.47. Mopdonoruja Oacena IlpkBenor jesepa (renepucano u3z JMT 1m). Crame
tonorpadcke nospimHa npe pedpyapa 1977. rogune (ctpana 90)

Cmuka 3.48. llpkBeno (a) m PycumoBo jesepo (6) Ha Temy JoBaukor TeUMINTA/KIM3UIITA
(20_JOV)(cTpana 91)

Cnuka 3.49. Yeonn u cekyHaapHu oxubl kinusumTa Jlyooko (26_DUB) kaptupanu y Apyroj
nonoBuHM XIX Beka WM3Bop: Hungarian Kingdom (1869-1887) (1:25.000); 6) mpema
MapxkoBuhy npumenom nasbuncke aerekiuje (1981) (ctpana 93)

Cauka 3.50. ITnan u npodun knusumta /lyooko (26_DUB) (ctpana 93)

Cnuka 3.51. [Inan ca BekTOoprMa nomepama u npodui kausuimra YMka (25_UMK) (Abolmasov et
al. 2015) (ctpana 94)

Cnuxka 3.52. Omrehena u HanymTeHa kyha Ha knmu3uiuty YMmka (26_UMK) (ctpana 95)

Cnuka 4.1. Bucuna (H) u nyxxuna xnusuita (L) (Cruden & Varnes, 1996) (ctpana 98)

Cmuxa 4.2. Koedpunujent paszsujeHoctn kmmsumta (C) Ha mnpumepy Ilopoamna.OcnoBa TK
1:25.000, nmuct Jlanoo 481_1_4 (ctpana 99)

Cmuka 4.3. ITlpumepu TpaHCIaTopHOr W poranuoHor kmm3umTa (Amundsen et al. 2010,
moaudukoBano) (crpana 101)

Cnuka 4.4. IIpBu u3Bo neHTpaitHor y3ayxHor npoduia borke (01_BOC) (ctpana 103)

Crnuka 4.5. TlpBu u3BO IEHTpaHOT y3aykHOT nipoduiia Mocta Cinobozae (02_MSL) (ctpana 103)

Cnuka 4.6. [IpBu u3Bon meHTpamHOr y3ayxHor mpoduna YopranoBaukor kiusumra (04_COT)
(ctpana 104)

Cnuxa 4.7. IlpBu wu3Boj 1eHTpanmHOr y3ayxHor mnpoduiaa Kpueamnckor kmusumra (04_KRC)
(ctpana 104)

Crnuka 4.8. TlpBu u3Bo nieHTpaiHOT y3aykHOT npodrta [{urancko 6pmo (07_CBR) (ctpana 105)

Crnuka 4.9. IIpBu u3BOJ LEHTPATHOT y3aykHOT npoduia Pyjumra (08_RUJ) (cTpana 105)

Cnuka 4.10. I1pBu u3BOA LIeHTpasHOT Y34y XHOT npodmia kausuiTa Jyroso (09_JUG)(ctpana 106)

Crnuka 4.11. I[IpBu u3BOA LIEHTpATHOT Y31y>kHOT Tipoduna kiausumTa [Tpoammja (10_PRO) (cTpana
106)

Cnuxa 4.12. TIpBu M3BOJ LEHTpPANHOT y3ayxHor npodwmia kimsumra Jesepan (11_JEZ) (ctpana
107)
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Cnuka 4.13. [IpBu u3BOA IEHTpPATHOT Y3ayKHOT npoduia kmusummra ['aBpan (12_GAV) (ctpana
107)

Cnuxa 4.14. TlpBu u3BOA IIEHTpamHOT Y3ayXHOr mnpoduna ximsumra Manactup PajunoBan
(13_MRA)(cTpana 108)

Crnuka 4.15. [IpBu u3BO EHTPATHOT y3ayXHOT Tipodrita kmusumra Musesuh (14_MIL) (cTpana
108)

Cnuka 4.16. [TpBu U3BOJ LEHTPATHOT Y34YXXHOT Tpoduia knusumra bophun knagenan (15_DJK)
(ctpana 109)

Cnuka 4.17. TlpBu u3BOJ IEHTPATHOT y3ayKHOT mpoduna kauszumra byjmup (16_BUJ) (cTpana
109)

Crnuka 4.18. IlpBu M3BOJ LEHTPATHOT y3ayxkHOT npoduia kimsumra bykosue (17_BUK) (cTpana
110)

Cnuka 4.19. TlpBu u3BOA IEHTpATHOT Yy3ayxHOT mpoduna kimm3umra Pubnuk (18_RIB)(ctpana
110)

Cnuka 4.20. IIpBu n3BoA HeHTpanHOT y3ayXHOT npoduna knusumra [Toponun (19_POR) (cTtpana
111)

Crnuka 4.21. [IpBu u3BOA IEHTpaTHOT y3ayKHOT npoduina knusumra Y (21_USI) (ctpana 111)

Crnuka 4.22. IIpBu U3BOJ LIEHTPATHOT y3aYyXHOT nipodumna kmm3umTa bamajrarn (22_BAL) (cTtpana
112)

Cnuka 4.23. [IpBu U3BOA LEHTPATHOT y3ayXkHOT npoduna benuukor kmusumra (23_BEL) (cTpana
112)

Crnuka 4.24. TlpBu u3BOJ LEeHTpaHOT y3aykHOT npodmiia kmm3umTa henujan (24_CEL) (ctpana
113)

Cnuxa 4.25. IlpBu M3BOA IEHTpATHOT Y34yXHOr npoduia kiausumra YMka (25_UMK) (crpana
113)

Crnuka 4.26. IIpBu M3BOJ HEHTPATHOT y31yXHOT npoduia kmusumra J[ydoko (26_DUB) (ctpana
114)

Cnuka 4.27. Paciogena Haru0a Tonorpadcke moBpumHe kKiau3umra (ctpana 115)

Cnuka 4.28. JluHeapHa perpecMoHa 3aBHCHOCT MPOCEYHOT Harmba Tomorpadcke MOBPIIMHE
KJIM3UINTA U caMme rmaaune (ctpana 116)

Crnuka 4.29. Knmmzna noBpmnaa kmsumTa Jlyooko (mpema Vujani¢ et al. 1995) a) necuu 6ounu u
0) LeHTpaJTHH Y3A4YKHU Tpodu (1mosioxaj npoduia Ha ciuiu 3.41) (crpana 117)

Cnuka 4.30. Harubu tomorpadcke moBpuHe knm3umTa. a) bBophun kmanenan, 6) [Iposanuja, B)

henujan u r) YMka (ctpana 118)

Cnuxka 4.31. KymynaTuBHa KpyBa XpanaBocTu Kiau3umra (n=25) y m (crpana 120)

Crnuka 4.32. luctpubyiyja XparnaBocTy KIM3MIITA 332 KBaJpaTHH 1po3op 7x7 (ctpana 120)

Crnuka 4.33. JIluneapHa perpecrona 3aBucHOCT HaruOa maaune (H/L) Ha y ocu u xopu3oHTanHE (a)

1 BepTUKaJIHE (0) XpanmaBoCTH Ha X ocH (cTpaHa 121)

Cnuxka 4.34. XopuzonTanza xpanasocT kianzumTa Jyroso (09_JUG) y m (ctpana 122)

Cnuxka 4.35. XopuzonTtasnHa xpanasocT kinsumTa YMka (25_CEL) y m (ctpana 122)
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Crnuka 4.36. Xopu3zoHTa IHa XparaBocT y m 3a kiau3umra a) Moct cino6oae (02_MSL)u 6) Pyjummre
(08_RUJ) (cTpana 124)

Cnuka 4.37. JlekoMmioHoBaHa XparnaBoct JoBaukor kinu3uira/renuiura (20_JOV) a) xopuszoHTtanHa,
0) BepTUKaIHA XpamnaBocT y m (cTpaHa 125)

Cinuka 4.38. Cpenmwe BpenHoctu xopuzoHtanHe (H) m Beprukanne (V) XpamaBOCTH KIHM3UILITA
(n=25) ca ayrnajepuma y m (ctpana 125)

Cmuka 4.39. JlekommnoHoBaHa xpamaBocT kinusumra henujan (24_CEL) a) xopusonranHa, 0)
BEPTHUKAJIHA XpanaBocT y m (cTpaHa 126)

Crnuka 4.40. Moxaen MopdoJIomiKe €BOTYIIHM]€ YSOHOT OKHUJbKa (cTpana 127)

Crmuka 4.41. JleceTuuyHO CBeIeHW Y3Ay)XKHH Tpodmin TokoBa Ha YOPTaHOBAYKOM KIU3UIITY
(03_COT), opoauny (19_POR) u bennukom knuzuinty (23_BEL) (ctpana 128)

Crnuka 4.42. Ilonpeynu npouian nepuoAnYHUX TOKOBaA Ha Tenmy YopraHoBaukor (a, 0) u benuukor
(B, T) knu3umITa (cTpana 129)

Cnuxka 4.42. ITaneoreorpadcka esonynuja [Tanonckor jesepa (mpema: Magyar et al. 1999) (cTpana
131)

Cnuka 4.43. Ilonoxaj knusuinra byjmMup npema peunom koputy Jyxue Mopase. (ctpana 137)

Crnuka 4.44. I1pBu TpeH BEpTUKATHE panraiakbeHocTu pesbeda Cpouje (ctpana 138)

Cnuka 4.45. VHaTepBayi BPEIHOCTH TPBOT TPEHJA BEPTUKAIHE PAITWIAKEHOCTH Y KOjUMa Cy
¢dopmupana 24 merakiausuinTa (ctpana 139)

Cnuka 4.46 [lonuncka acumerpuja Jlynasa ca Kpuenunckum kimmsumreM (04_KRC) (ctpana 140)

Cnuka 4.47. Jlonmuncka acuMmerpuja peke benune ca benmnukum knmsumrem (23_BEL)(mpema
3epemckom 1984, nonymweHo) (ctpana 141)

Cnuxa 4.48. Heorexkronuka y ciuBy benune. benmnuko xmmsumre (23) u henujan (24) (ctpana
142)

Cnuxka 4. 49. Jlonuncka acumerpuja KpajkoBauke peke ca kinusumireMm banajuan (22_BAL) (ctpana
143)

Cnuka 4.50. HeorexTonuka y cnuBy KpajkoBauke peke. Kinmsumre banajuan (22) (ctpana 143)

Cnuka 4.51. lonuncka acumetpuja pexe Case ca kinusuiteM /lyooko (26_DUB) (ctpana 144)

Crnuka 5.1. AnroputaM oHOCA METaKJIM3HUINTA (M3a30Ba) M YOBeKa (oaroBopa) (crpana 145)

Crnuka 5.2. YrnoBu Haru6a npema BanecjanoBum kiacama 3a kiausuinra bykosde (a, 0) u [Toponun
(B, 1) (cTpana 148)

Cnuka 5.3. [Iponenryanno yuemhe (n=18) moBpmuHa nmpeMa creneHy u3rpal)eHoCTH y 3aBUCHOTH
on HaruOa npema BanecjanoBuM kiacama (ctpana 149)

Crnuka 5.4. [Iponientyanuo ydenrhe (n=18) moBpiimHa npemMa cTerneny u3rpal)eHocTH y 3aBHCHOCTH
ol xpanasoctu (cTpana 150)

Cnuxa 5.5. WMHTepBay BpEAHOCTH pETKE, yMEpeHe U rycte uirpaleHOCTH mpema: a) Haruoy
Tonorpdacke MOBPIIMHE — OpUTHHAN, 7X7, 0) XpamaBoct — 3x3 u 7x7 (cTpana 151)

Crnuka 5.6. IIponienTyanHo ydenthe moBpIIMHA pemMa I'yCTHHHU U3rpal)eHOCTH 3a ceocka Hacesba —

cramOeHa 30Ha (n=8), a) y 3aBUCHOCTH 0OJ] yIja Haruba u 0) XxpanaBocTu(cTpana 152)
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Cnuka 5.7. Ilpumepu xpamaBoctu bykoBuukor knm3umiTa (a, 6) u [loponuna (B, 1) (ctpana 154)

Crnuka 5.8. O1HOC BOJJOHOCHHX CJI0j€Ba y TeTy KIIM3HINTA ITPeMa CJI0jeBrMa ca UCTOM (PYHKITH]OM Y
zanehy (Jamuh, 1996; momudukosano) (crpana 155)

Cnuka 5.9. IIpouentyanno ydenrhe moBpUIMHA NPeMa CTENEHY M3rpaleHoCTH 3a rpaJicKka Hacesba —
crtamOeHa 30Ha (n=5), a) y 3aBHCHOCTH OJ] yIJia Haruba u 6) XpamaBoctu (cTpana 157)

Cnuka 5.10. YrnoBu Harmba mpema BanecjaHoBuM kilacama 3a MerakyimsuiinTa bomke m YMmka y
nepuyp6anoj 3ouu HoBor Cana u beorpana (ctpana 158)

Cnuxa 5.11. IponenryanHo ydemthe moBpIIMHA mpema cTeneHy uirpaheHoctusa 30He kyha 3a
oamMop (n=5), a) y 3aBUCHOCTH OJ1 yrJjia HaruOa u 0) XpamnaBoctu (cTtpana 159)

Crnuka 5.12. JlopeHtioBa kpuBa AucTpuOynuje rpal)eBUHCKOT TOJIpydja Ha KIM3UIITUMA a) borke;
0) Ymka; B) [lopoaun; r) Pyjumure (ctpana 160)

Cnuka 5.13. Bukeny o0jexaT Ha ceKyHIapHOM 0XMJbKy Meraknusumra Lurancko 6pao (07_CBR)
(ctpana 161)

Cmuka 5.14. XpamaBoct (y m) YopraHoBaukor KIW3WINTa W Pyjumra ca mNOpuKa3aHUM
rpalyeBUHCKUM nozipydjem (cTpana 162)

Cnuxka 5.15. IIpumep Tononuma ,,Kapnune” Ha teny Meraknusumra bykosue (u3Bop: OAK 5000,
nuct Jaronuna) (ctpana 164)

Cnuka 5.16. Ilpumep xumpoHuma jezepo Ha benmnukoMm Merakim3umTy DenepammrabHa Kapta
1:75.000, cexmuja Jaroguna (1892) (ctpana 165)

Cnuka 5.17. HameHa moBpmMHa Kiau3umTa YMKa M OKoJHOr mpoctopa npema I'YII beorpana
(2016). a) moctojehe crame; 0) ian HameHe (MoauduKoBaHO) (cTpaHa 168)

Cnuxka 5. 18. I'paheBuncko nonapydje cena OctpoBuna u Josan npe 1977. roqune u nociue. JoBauko
kimzumre/rerumre (20_JOV) (ctpana 170)

Cnuxa 5.19. Mopdo-nmurtonomka mnpeacraBa kimsumra bophun knaneHan (t1-HajHuka pedna
Tepaca; t2-cpeama peuHa Tepaca) W Pyjumre (tl — HMXKaA peyHa Tepaca) Ha OCHOBHO]
reoJiomkoj kaptu (nmucroBu bena Ilananka, Bmacotunune u CmenepeBo), pBeHA JMHUjA —
rpanuna kausumra 15_DJK u 08_RUJ (ctpana 172)

Cnuka 5.20. Enementu Tpancgopmaliyje reHepiucanu Kin3ameM 3eMibHIITa (cTpana 174)

Cnuka 5.21. bapujepHo JoBauko jezepo Hactanmo 1977. roaune nperpahuBameM AojuHe JoBauke
peke (ctpana 175)

Cnuka 5.22. DBI unnekc npema Ermini& Casagli (2003), nonymweno. (ctpana 176)

Cnuka 5.23. Enadcku dakropu (;1eBo) u 6uotonu (necHo)oapehene ronorpadcke MOBpIIMHE MPpe U
nocie knn3ama (Geertsema et al. 2009) (ctpana 178)

Crnuka 5.24. EnemenTH TpaHCIO3UIN]€ TCHEPUCAHN KIIH3amkeM 3eMJbuITa (cTpana 179)

Cmuka 5.25. Tpaca ayronyra E-763 neBom u necHom obamom Case (Mzsop: IIIIIITH
uHpacTpykTypHOT Kopuaopa beorpan Jyxuu Jaapan, neonunna beorpan-IToxera) (crpana
181)

Crnuka 5.26. Ceno Cty6an ca 30H0oM nocesbenux u3 Octposuiie u Jona. (M3Bop: www.geosrbija.rs,

JonyweHo) (ctpana 182)

Cnuka 5.27. Bpoj cTaHOBHMKa 110 HaceJbUMa 10 nonucuma (crpana 183)
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Crnuka 6.1. "XopcT-rpaben" mopdosomika CTpyKTypa Ha Ku3umTy Y (ctpana 184)

Cnuka 6.2. Y3nyxuau npodun Kpuenunckor kmusumra (04_KRC) ca Manom Kpuenunckom amom.
I'enepucan u3 JIMT (ctpana 187)

Crnuka 6.3. CekyHnapHo Kiau3uinTe y Hoxuim benunukor kmmsumra (BEL_23). Mecto re je peunu
TOoK benwuiie u o BepTUKaIM U 1O XOPU30HTAIM MTPOCEKa aTyBHjaIHy paBaH (cTpana 187)

Crnuka 6.4. Jlujarpam pactojama TOKOM CBaKOT 0J1 KOpaka KjacTepcke aHanu3e (ctpana 189)

Cnuxka 6.5. Jlenaporpam knusuira (n=25) npema xpamnaboctu (7x7) (ctpana 189)

Crnuka 6.6. AHTponoreorpa)cku Mojiel Merakausumra (crpana 191)

Cnuka 6.7. Apxeonomku ysokanutetn Tpycectn Tyryera (a) u Koty Joposnea (0) u knu3umra y
ceBepouctouHoj Pymynuju (Niculita et al. 2016) (ctpana 192)

Cnuka 6.8. Jlokanujcku (pakTopu Hacesba Ha KIu3uIITUMA (cTpaHa 193)

Cnuka 6.9. Mozaenu TpeTMaHa KJIM3HILITA y IVTAHCKUM TOKyMEHTHMa (cTpaHa 195)

TaGema 1.1. Ymopegnu mnpuka3 reorpaCKUX W TEOJIOMIKMX TEPMHHA KOJUMa C€ O3HavaBajy
€JIEMEHTH KIu3ulTa (CTpaHa 8)

Tabena 1.2. Enementu xnm3umra u onuc npema WP/WLI (1993) (ctpana 9)

Tab6ema 1.3. Mexanuzmu kpetama npema Cruden and Varnes (1996, npeysero uz Pomlija2018) u
Hungr et al. (2014, nonymweno) (ctpana 11)

TaGena. 1.4. Bpcre matepujana y kojuma ce popmupajy kiamsumra (Hungr et al. 2014) (ctpana 12)

TaGena 1.5. MoauduxoBana Varnes-oBa kinacudukanuja kimsumra npema Hangr et al. (2014)
(npeyzero u3 Pomlija 2018) (ctpana 13)

Tabenma 1.6. Kmacudukammja xmmsumra npema aktuBHocTH (Cruden & VanDine 2013,
MoaudukoBano) (crpana 17)

Tabena 1.7. Knacudukanuja xmmsumra npema ayomnm u 3anpemunu (http://www.iplhg.org)

(ctpana 20)

Tab6ena 1.8. Hajpeha koHTHHEHTaIHA KIH3UIITa HA 3eMJbH (CcTpaHa 22)

TaGena 2.1. MI3Bopu Koju cazpke IUPEKTHE NOJaTKe O KIM3UIITUMA (CTpaHa 29)

TaGena 2.2. Henocpeanu u3Bopu nojiataka o rpaHUIiaMa Kiu3umTa (crpana 29)

Tab6ema 2.3. [Tocpennn U3BOpPH M METO/IE YTBphUBamka rpaHuIa Kiau3uira (cTpana 32)

Tabema 2.4. Mertone onpehuBama kmu3uimTa y3 momoh murutamHor mojena Tepena (JAMT-a)
(ctpana 33)
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BUOT'PAOUIJA AYTOPA

Mapko B. Munomesuh pohen je 30. jamyapa 1978. romune y Jarommnam, Pemybmuka CpOwuja.
OcHoBHe akageMcke cryauje ynucao je 1997. ronune Ha YHuBep3utery y beorpany I'eorpadcku
¢akynTer, cMmep reorpaduja, ¥ 3aBpIIMO ca MPOCECYHOM OoleHoM 9,27. JlunnomMcku pan ,,I enercku

13

¢dakTopu knmsumrTa y ciauBy Jlyromupa “, onbpanuo je 2002. roaune, ca ouenom 10 (mecer).
[Moctaumnomcke cryamje ymucao je 2002. romuHe Ha MaTWUYHOM (akynrery, cMep (pusznuka
reorpaduja, u cBe mpenBuleHe UCTIUTE MOJIOKHO je ca MPOCEYHOM olleHoM 9,7. Marucrapcku pap,
MoJl Ha3MBOM ,l'eHe3a, MOAM(HUKATOPH M TMOCIEAUIE KIM3UIITAa HA TEPUTOPHJH OIIITHHE

Jaronuna”, on6panuo je 2009. rogune. Ox janyapa 2003. ToguHE y CTaTHOM j€ PaJHOM OJHOCY Y

['eorpadckom nactutyty ,,JoBan L{Bujuh* Cpricke akameMuje Hayka 1 YMETHOCTH.

[upa obsacT UCTpakuBama OJHOCH ce Ha reoMop(oJIOTH]jy, IPUPOTHE HEMOTOIe, BAIOPU3AIHN]Y

MPUPOJHUX YCIIOBa U 00pa30BHE MOJIUTUKE M HACTaBa reorpaduje.

AyTop je jenHe MoHorpaduje U jeAHOT IPUPYIHHKA U3 00J1acTH MPUPOAHUX Heroronaa. O6jaBruo
je npeko 30 Hay4YHUX pajoBa y HAlMOHATHUM U Mel)yHapOIHUM YacomHcHMa Kao M 300pHUIMMA
panoBa ca nomahux u mehynapomuux koHdepenuuja. Unan je Cprckor reorpadCkor IpyIITBa
(1998), Acomnujanmje mpoctopHux mianepa Cpouje (2005) u [pymrBa reomopdoinora Cpouje
(2011). Ayrtop je meT aKpeIWTOBAaHMUX IMporpaMa 3a CTPYYHO YCaBpIIABAKE 3aIlOCICHHX Y
o0Opa3oBamy, ayTrop TecTOBa 3a TaKMHUYEHE M3 Treorpaduje, wiaH pajHe rpymne 3aBoja 3a
yHanpehuBame oOpasoBama M Bacnutama (3YOB) 3a mucame Ilporpama HactaBe u yuema

3a reorpadujy ¥ Mo3HaBame MpUPoJIe U ApymTa. Jlo cana je Hamucao Tpu yiiOeHHuKa reorpaduje

3a 5,7 u 8. pa3pesl OCHOBHE IIKOJIE.
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H3jaBa o ayropcTBY

ITornucanu-a: Mapko B. Musomesuh

bpoj unaexca:

HUzjaBibyjem

Jla je JOKTOpCcKa JucepTalyja 1o HaCJI0OBOM:

TEONNPOCTOPHE JETEPMUHAHTE MET'AKJIM3UIIITA CPBUJE

® pE3yNTaT CONCTBEHOT HCTPAXHBAYKOT Paja,

e Jla IpeUIoKeHA TUCepTalyja y LeIMHH HY y JeJI0BHMA HUje Ouiia mpeaiokeHa 3a
Jno0ujame OUII0 Koje AUTIOME TIpeMa CTYAMjCKUM MPOTrpaMuMa APYTuX
BUCOKOIIKOJICKUX YCTaHOBA.

® Ja cy pe3yiTaTH KOPEKTHO HaBEJACHU H

e Jla HUCAM KPIIKO/JIa ayTOPCKa MpaBa U KOPUCTHO/JIa HHTEIIEKTYaTHy CBOJHHY

JIpYTHX JIMLA

VY Bbeorpany, [Totmuc aytopa




H3jaBa 0 HCTOBETHOCTH HITAMIIAHE U €JIEKTOPHCKE Bep3uje

JAOKTOPCKOT pajia

Nme u npe3ume aytopa: Mapko B. Munomesuh
Bpoj nnnekca
Cryaujcku nporpam: ['eoHayke

Hacmos pana: ['eonpocTopHe IeTepMUHAHTE METaKIU3HUIITA CDGI/Iie

MenTtop: npod. ap CiaBosby6 JIparuheruh

UzjaBbyjeM Aa je miTaMmaHa Bep3Wja MOT JOKTOPCKOT pajia UCTOBETHA ENEKTPOHCKO] BEp3HjH
KOjy caM Tpeaao/la paad MOTXpameHa y JIMruTaiHOM peno3uToOpujymMy YHUBepP3HTETa y
Beorpany.

Jlo3BospaBaM 11a ce 00jaBe MOjH JIMYHH MTOJAIM Be3aHH 3a TOOHMjame akaJeMCKOT Ha3HuBa JOKTOpa
HayKa, Kao IITO Cy UME U TPe3UMe, TOINHA U MECTO pohera U JaTyM oJ0paHe paja.

OBH JWYHU TIOJAIl MOTY ce¢ O0jaBHTH Ha MPEXKHHM CTaHUI[AMa JUTHTAHE OWOJIMOTEKe, Y
EJICKTPOHCKOM KaTajory u y nmyonukanujama YHuBep3urera y beorpany.

VY Beorpany, [Totmuc aytopa




H3jaBa o kopumhemy

Osnamhyjem YHuBep3utercky Oubmmoreky ,,CBetozap MapkoBuh™ ma y Jlururamau

pero3uTopujyMm YHHBep3uTeTa y beorpamay yHece Mojy TOKTOPCKY ITUCEPTALN]y MO HACTOBOM:

TEONNPOCTOPHE JETEPMUHAHTE MET'AKJIM3UIIITA CPBUJE

KOja je Moje ayTOpCKO JIeIo.

Jucepraiyjy ca CBUM MPHJIO3UMAa TIPEIao/jia caM y eJIeKTPOHCKOM (popMaTy MOTroTHOM 3a TPajHO

apXUBUPABE.

Mojy HOKTOpCKy AMcepTalyjy IHoXpameHy y JlurutamHom peno3suTopujymy YHHBEp3UTETa Y

beorpany u nocTynHy y OTBOPEHOM IPHUCTYIy MOTY Jla KOPHCTE CBM KOjU HOULITYjy ojapenode

caapxaHe y onabpanom tumy jauieHie Kpeatusae 3ajeqauie (Creative Commons) 3a Kojy cam ce

OJITy4YHO/Ta.

1.

Aytopctso (CC BY)

2. AyropctBo — Hekomeprjarao (CC BY-NC)

3. AyropcTBo — HekomMepuujanHo — 6e3 npepajaa (CC BY-NC-ND)
4.
5
6

AyTOpCTBO — HEKOMEPIIMjaTHO — AenuTu noj uctuM yciaoBuma (CC BY-NC-SA)

. AyropcTBo — 6e3 mpepaga (CC BY-ND)

. AyropcTBo — nenutu noj uctuM ycnosuma (CC BY-SA)

(MonuMo 1a 03Ha4HTEe CaMo jeIHy O LIECT MOHYl)eHHUX JIMICHIIN.

Kparak onuc nuiieHIu je cactaBHU /0 OBE U3jaBe)

V Bbeorpany, [Tormuc ayropa




1. AyropcrBo. Jlo3BoJbaBaTe yMHOXKaBambe, AUCTPUOYIM]Y M jaBHO CaOIITaBambe Iena, U
npepaje, ako ce HaBele MMEe ayTopa Ha HauMH ojpeheH o cTpaHe ayTopa WM JlaBaola
JUIICHIIE, YaK B Y KoMeprujanHe cBpxe. OBoO je Hajcno00IHUja 0] CBUX JIUIIEHITH.

2. AyTopcTBO — HEKOMepHHUjaaHO. J[03BOJbaBaTE yMHOXKABAKE, TUCTPUOYIH]Y U jJaBHO
caolllTaBame Jela, M Mpepajge, ako ce HaBele HMMe ayTopa Ha HauuH ojpeheH
Ol cTpaHe ayropa wWwiM JjaBaona JjuueHue. OBa JMIEHIA HE J03BOJbaBa
KOMEpIIMjamHy ymnoTpeoy jena.

3. AyropcTBO — HekoMepuHjaiaHo — ©0e3 mpepaga. Jlo3BosraBaTe YMHOXKaBambe,
JUCTPUOYIHjy W jaBHO caolITaBame Jena, 0e3 MpoMeHa, MPeoOIMKOBamka Wiu yrnorpebe
Jienia y CBOM ey, ako ce HaBeJe MME ayTopa Ha HauumH onpeheH ox cTpaHe ayTropa Wid
naBaora juneHme. OBa JMIEHIa He J03B0JbaBa KOMEPIHjaIHy yroTpeOy nena. Y oaHoCy Ha
CBE OCTaJle JIMICHIIE, OBOM JIMIICHIIOM C€ OTpaHM4YaBa HajBehm oOuMM mpaBa Kopumhema
Jena.

4. AyTOpPCTBO — HEKOMEpPHHjaJHO — JAeJMTH NOA HCTHM YcjaoBuma. J[lo3BospaBare
YMHOKaBame, NUCTPUOYINjy U jaBHO CAOIIITAaBamke Jeia, W Mpepaje, ako ce HaBele MMe
ayTopa Ha HauyMH ojapeheH ox cTpaHe ayTopa WIM JaBaolla JIMIIEHIIE M aKo ce Ipepaja
qucTpuOyupa MOJ HMCTOM MM CIMYHOM JnieHnoMm. OBa JMIEHIAa He J103B0JbaBa
KOMEpILMjaIHy yHoTpeOy /Aena u npepaja.

5. AyropcrBo — 0e3 mnpepaga. Jlo3BosbaBaTe yMHOXKaBame, IUCTPUOYIM]y U jaBHO
caoImmuTaBame Jena, 6e3 mpoMeHa, MPeoOIMKOBama WK yIoTpede Aena y CBOM Aely, ako ce
HaBeJle MMe ayTopa Ha HauMH ojapeheH on cTpaHe ayTropa MM jAaBaoua juieHue. OBa
JIMIIEHIIAa I03BOJhaBa KOMEPIHjallHy yrnoTpely aena.

6. AyTOpcTBO — /IeJIMTH MO MCTUM yciaoBuMa. J[03BoJbaBaTe yMHOXKaBambe, JUCTPHOYIH]Y
W jaBHO CaoIITaBame Jejia, U Ipepaje, ako ce HaBele MMe ayTopa Ha HauWH ojpeheH
Ol CTpaHE ayTopa WM JaBaolla JIMIEHIIE M aKo ce mpepaja AUCTpUOyHpa MO HCTOM
WM cougHOM JmieHnoM. OBa JIMIEHIA J03BOJhaBa KOMEpIHMjalHy ymoTpely ena u

npepaja.

CJ'II/ILIHajC CO(I)TBepCKI/IM JIMIICHIIaMa, OAHOCHO JIMIICHIIaMa OTBOPCHOI KO/Ja.





