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- na uzvodn; presek
L gl 6.1 e 28]
= na nizvodni presek
-p(QV-pd(Qv) frepay
- na presek kroz pritiduéi mlaz
_P WV da : (7-25)

0d poslednje uzets Jje, posve ra zumlglvo, kQApOm |

‘nenta u praveu toka

d/ Sila trenja 7

-dT =-T0dL ' (1-96)
Po graniinoj povrSini tangencijalni naponi u

smeru ta¥s ‘aAQeluju gamo,. po omotacu tokas U gornjem izra-

zu 'L predstavlja taj nepon pod pretpostaviem ajegove




iy

B

S ke iy o e e 1

e

dﬂlugu u pravcu t@l@a (gezitlvan amar Je smer toks) i one

TavRomETne rasgodals; po omotadu, ili Je to prosefns nje- |

gova "}'T’Qunﬂu't dok Je 0 okvaSeni ohim toka. o e C

Izrazi (1»-2@ da -26) predstavlgaju ave gile koje ;

FT

dz se ‘saberu treba da dadu nulu. Sab;b‘ njem tih izvazs,
ug iswvremno éelen;}e sa —A g" 1 zanﬁmarenge Elanove

g0 se - Javlgagu bna anacna male velm..ma amm Deds, dajet

e
Zos v o QY)W o

Prva dva élana magu se E’QHDi’ti u deﬁ&n avodje~. |

e pl éezemetarske kote [1 , ‘prema (l—l 8); bredl Ben |

g

a%e ::‘as‘*'avn.tl na dva, @ se mo¥e zameniti sa vA :

. =¥

R
b

poglednii &lan ss :ﬁ.aﬁe ‘agpisati sa hidreulidkin radijusen

R:A/Q p‘a se dob ;j : i

7

d(/?-!- V) (V Wy)d.+—§§ dL"o _(.’;28)

; Qcﬁij_ena Jedmélnasa dQ=0 tj. bz usputines

-

91*6&@&:' prcaieajaésé praktiénd oblik BornulijevVe jednasine,












A

otz |

; i
prims niti trosl engrglgﬁ zbog prlilcanja, Jer Je u pribm“r
canja pre paganga, }xomponenta brzin»s u pra‘mu Babirnef 1 ..}'*[
ka baé tallka sa kagam se nastavlja tméeﬁg@.'w' :

VJQQB&LlﬂW (1-28), uz izcstavlganje élana sa trengem, ﬁ@”ﬁ

,ss napls atis

o e e R 3

tosda élan ko,jl unﬂsi dQ o 'ést@ zn F’i dfi sabirni té}fé T

A. Aka Je prltlcag usmer@n nmmmalno ma sabirm¢

bdk! @ﬂnmsna a&o je.

o

A

d(m v ) da o e
GvaJ slucaj Je Jeéan od najcg"éih u Draksme Iz

obhs'i;- gabirnih kana.a cvée ulaze. sabwni kanal 88 0-@»‘3«

nim sllvaagem (?oda u kanal prmllva gra o0 ngegavoﬂ o@ku},

i

sabirai %aﬂal lSde r@sﬂtkp vc&az&h?ata na. dnu (@pﬂ 'vaia

propada. takﬂ da je kompﬂnenta brzine pr“ti amj&, 1 smer

tefenja Eabi?nlﬂ kanalom, nula), abirni kanal aa nizom

pritléaEaAa usmarenlh normalne n& sablrni t&g 18ls yfot“,
ma'f;ﬁ keja se detaTJno obraaguga u arunam-ﬁglu ovcg rads
spa zz o1 Gvfag sluﬁag pa de Jecmaé-ina {1-31) posluziti kao

osSnove @*’tam@alga ravmatraij
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L4 Jednadina za tokove sa
usputnim smanjenjem proticaja

U : prethecinos &ieij}i’{}. 1z 3@9;}3 je J’i‘ﬁnei

hjs mogu se prepisati izraszi. (1,20 do ~24) i [1‘3

Siufaj ksda se prot taj*us%ut snanggge. Troba j@§

= "G hfbﬂt&afﬂ {‘n

C T Al S gt = e 2 "{s e ‘7 o -
,%euautlﬁy veblﬁ_ radova koji §2 ocnose

g e ”mm smsnjivenjen protieaja, daju

= = v > P
E N Temrn -
S Ee Ve ,

i’ van svaie sumnﬁe, iz fom izvoajes

inc ma usy

£ 1i-za

" b —
O RECeEgs

13 Xao agqﬁ‘“u

(1-32) "




1 5 Aoy e T R O A e T vnngwgr e R T b B S S e e LSS e A i o
2 SR ) L e P e Bt R S R e A I S s e e e

: : kS o i e e o B LU T

{ 5 - L = " < K ¢

- yrﬁtpss%avkeg Primefa»raﬁi,‘mggufsﬁfma éﬁtﬁ& pm@ an;@ 1%

5 &L&%dﬂ'ﬁlh pratpcstaviil.

‘.*39ff'v

kazzals}, prapadan,j@r kmz méetk.u vociaz:amata u é‘mu.. U oba 4
caja mlaa pri eévajanju Eﬁéﬁi brziﬂm i& m&tiﬁn@h tmha, &

1a 'tézine ga priml,java dé 'alér%a. Za a‘va ﬁVa alxlé‘ag

uzeta ‘»;a@ ‘p%. '-"i‘r, pesw;;n. nlz raéwa knjima se jﬂlazi od

Intaresantna j@ E&p&zi‘hi @a' ﬁ@ j@dﬂ&éiﬁﬁ (*&r';"a"?) i
ﬁe ju,;e 2 za. slucajeve gde ,Je ist m&i mlaz i dr"

ué@.eren, aén@a*m gda ;;e on. a&m&h pmailjsan da Imene YR

cen mgim ga kon‘cure usmﬂrava,}u. &sai@ s@ na primr, pcme-n-

= s:ui ﬁa 1stman.je; ' evi Ei'cz ‘n:sz aﬁ%@r& mﬁ fse"fi,' 1_wi

héx:sala bu&a u mlazevm mzrmalnem uamﬁmmim n& Gaovi mu. e

Ek‘vi, 111 éak ﬂa mlazevi bu&u usmemm. i azvadnig I ; ﬁ

mﬁ tamfm slu?‘ageva ne treba zabar&vxu da jaa skrotan
izt :Liuc@g maz& nrlsilnc, ) &Losm :ma? vatln mve;&n»; & s.i.t:.u

ze 50135 az*r*sta kcmiur*& aalu;n m Hl6s. i q}., 3.-»# "} Thanar. f



Je s mtam@ 1stiéuéag mla b’]?ﬂl% p’v@ c;@ m lew \/

Qﬁvaaanja Je

e Lampanmm G’V’e Ciruge u pmvm M~ @l

| S‘Ii-ka'f?.(.-
Eaa almi sz- sa dK oznaa,eaa iz:ommnonm uj,lv, leojou
1 aa“au;r*a pmsllaava m:Lav da sk:z'@ne, Qm de Jeéﬂ,ah
dK-f> (v-W)( dQ) S R B
E Jar 1amaL£&rna 28 aaja 13t13af{-d@) 31‘(?1& oy G e Bz
g ldﬂ.“mﬁ_m} od V Ha W B dK ' rarzi ravmetezu® s
g odFovarajudin k"cmponent@m~ inere i:;alnﬁl 5111»:14
[ : AR oAy ; Py s s 5 g
E
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ijerusvodnim smeT o, Kaaa -aﬂ( 'qabere_aa £l~23\de ~25Y. ]

poq 1gsm Sa =A 8‘ pa bi (1-34) dalo aamo d (

b e

| | Dvu silu treba doé&ti uz ranije 3119 d&te i‘rﬁm\
zima {1‘20 do -25). ali Je treba uze%i sa suprotnim Zne- W

kom, jer Ja tamo peaitivan ‘smer nizvndni, a ova sml& dmlu»|

ldohlga ge:

‘L“..;’f'adv =““"’('é"'§2*) . iy ?"--3‘4:)

Rasnije, za plsanje (1-?8) svi izr3z1 su Jlll

=

&to sabrano sa ostalin silama (teﬁlns, p*itiS£a.l tre~

’nga) daje Jednaélnu (1-32) «

EKao primer prlsilnog skretaxga 1stlcuceg mlaza

rrnavedenﬁ Jje 1st1eanae kroz nlz otvora duz cevi, Tag nrcw'

- blem, za kerhZnu cev sa nizom atvora, alterﬂatlvnu po 2 ili

4 slmetrlcnn polozana otvora na istom pOprmcnom prerLu,
sa 15t16udime1azqm\no:malno usmerenim-na opovimu cevi,
ispitivae Jje ekspérﬂﬁentalno Noseda (1lits 15 ) i pokazalo
se da se zaista ostvaruje jedns¥ina (1-32) i da se uticag :

trenja mofe zanemariti,
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Dat@ objaégjonge uz pajaVa sa priailnim skratap ,f
naem usPutﬁog e@vajauja pesabn@ Ja intﬁmﬁﬂaﬂtmﬂ za aluﬁagJ. ﬁ
ve kada sé postigne da se c@vaj&ﬁéw akrenm p@%puno ili melw;

i mléno uzvodnim - ameram,'Time sa ne maﬁe dabm%i nﬁfﬂ ’o PoR

atd ‘t@éenju fﬁﬁ’mi%m

no d2jstvo na ﬁe&noet ae mmﬁe se dapr??
't&kam. Reakﬁivno dejstvo prénusi ae nm Lvratu kanturu, i

usmarivan - to Je ucstalcm ki prinaip reaktivnih struéniu e
ﬁmaéinaﬁ bk _ i
.Mada se ovim radom dalae e’ ulazx u prabl@ma am  &

asputnim smangenaem pr@tleaja, pretha&no izlagange (i TR

| cenc Jjeu razmatranaa radi dobijanja oaétiJe sllke o Qrk'i i
: matici usputne promene praticaga, Jer se jeﬂnaéim@ ZR, S
: nOLpgggéavange’ odnognq smandivanae proticaja,,Jeanaatﬁxaw

napidy razli¢ito, a az~to se‘néjaajeagikakvg Qb§a§njen;ﬁ.

i

Stoga se smaﬁralo da avaJ kraték osvrt‘moze kcrlsnn poa i
_ mti. |

St

i Jednaélna (1~32) potpung JP Lsta an 1 sle:
ng Beﬁnullgeva jednacina namangena tokavima cod kogl
>praticaj ne manje. Razllka J° sama u tome éto s¢ kod ¥4 mwu;

e o A 2 g N

nja Zadatka sa promenam proticaja mora, prl 1zraﬁavaﬁgu

hrzine, V@ditl raxuna o tok prombni odnosno mope se usponte

At R e =ik

v1ti jeé ) geﬁnaclna koga odredguaa zakonltost po aau»‘ae

pw@tlcaa menga auz toha, a pri tome s¢ mora voJi vadune 3

RS (i OSRy Seas ol




T A A N B R S A e st

R e e e

i
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ticaja isto stange uoZe naatupiti sama.kada proticaj ulazl
u aab;ran tok baj sa~brzingm kagnm éa‘i mastaviﬁi, éta Ja

: rnap.sano uslﬂvem (1—29) " tamn mbjaémgana.

dadaie niti eduzima ensrgija. K uswtnng pweéa‘vama nx'e--




2. W ‘
Neke napomene o primeni

dimenzionalne analize u
hidraulickoj probltematici




s

i o AR S TS

e Aot Fire oot i M e e e i I

TP

SRt

Koriscenjem metode dimenzionalne analizs mogu

ge gve veliline iz razmatranja zameniti odgovarajudim bez-

dimenzionalnim veli¥inama da bi se olskSala proudsvanja,

-

jer se na taj nadin dobija sledede:

a2 Py

- numeriZke vrednosti bezdimenzionalnih velifina

" ne pdnose se na pojedinadni slugaj, mego imsju Opstv voed—

nost - za sve sludajeve na koje se proufavanja odnose.

- smanjage se broj veliSina u razmatranju
| - uvedenim bmzdlmen21onaln1m velifinama mogu se
map‘i’@& odrediti krajnje granice njihovih numeridixih vred- -
nosti 7 |

‘Iz ovoga je jasno da sa ne radi o zahvatu Pornale

{20

ne prirode, nego o smiZljenom postupku da bi se ansliza

uliniiz i lakéam i preglednijem, Ukoliko se problem Zeli

,pOVGrltv ekspnrlmentalnom proucavangu, onda je primena

dimenz 1cnu1n? aﬁsllze prosto nﬂminovna, kako u sagtavlia~

nju prio: =auE 1u,ra"1van31, Laao 41 Prlu azivanju rezulilat

Eo
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Dimaﬁzion lna analiza zasnovans ue Vyrlo procton
Tasugj 'Janju koge Je u sledeuem. Dmmsnzxje moragu 1mat1 uti—
cej na medjusobns vaze valicina uzatih o raZmatranaé, pa ser
analizom samih dlmﬁnz1ja mo¥e doprineti u uuvrdg ivanju zsvis)
nosti, a kako dlmenz1cnaln1h uslova-maﬁe biti onoliko koli-
ko ime osnovaih dimenzija u datoj preblematiei, a ovih opsot
ima toliko koliko ima osnmovnih veligins, lako ee prifivata
osnovna teorema dlmen21onalne anallz@. "Razmatranje M
dimenzionalnih wveli%ina zamenguga se sa razmatrenjem M-N
bezdimenzionalnih, & N Jje broj osnovnih velifina dotigne
sroblematike". U hidrauliSkoj problematici, i uopSte u pro-
blemima Mehenike, broj osnovnih veliZina, 11i broj osnov-
nih Gimenzija, Je tri. Ostale velidine i njims pripadajuce
dimenszije su onda izvedene od veliina koje su uzete kkao
osnovizs treba dédéti da éimeﬁzionalna analiza Eoristi slo=
bodu izbora dimenzicnalnog sistema i za osnovne velidine

uzima baS one koje nameée sama problematiks., U hidrsuligka

ne veli¥ine ~ brojevi: Rejnoldsov, Frudov, Keidijev i Vobe-

- rov brej, 1 rezmatpanje je pogodno svesti na takve, vec

uobiBajene velidine. One su medjutim obrazovane prems gi=
« : :

pagmsiranja ved su uvedene izvesne standardne bezdimenzional



sl

Akaf-a}ftfefléu prcblem - na primer: preﬁnlk cevi 1 srednjs

A

=

brzina proticaﬁ;ié, i1i duZina broda 1 brzina njsgovog

f = gusting
ﬂ = yiskoznost

E = modul elastisnosti
g

—
-

kepilarna konstante

"

gravitaciono ubrzanje (zamenjuje specifix
i teziou § , Jer je ({'.-,-Jgg)

kOI kOn oznadavaju simbolifno graniine i pOC:t.‘ﬁ’:‘ usloy

e ooa

tog preblema, pa oni mogu biti: niz @uZina: Gy s Ly o 1
: U
niz brzins: Va gV Vz...'nrot‘icaﬂ'i: Q; 5 02 ¥Temenas

o {5 ... xarakteristike drucog meterijals u dDdlI‘U. as

possatirancn tetnosti = na primer: _M; (viskoznost drusos

)

i 13 s laa S 5 R S ~ = = v y e
Li48 K *3A 5 Eyanivl sa QQ‘SJE}tTaﬁl—L&) * P, (_{;;j?"i_;;}::g L -

== WA SIC

rijala koga tednost pronosi), E; = Eg (elastiZnost Zvrstih

A

kenturs)  itd.
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Cf=C?('

Sile=d

L I. 112! E’.T‘ajﬂ“,, ‘ ‘e JO Vf;‘rll(.ﬂ:a_r}a 7:“@‘]& S8 igtlﬂ'@.i'{.l,j‘f}'
Prlmenom dlmenﬂlonslme anallza fuzuc*ga (e~1)

zamenjuje sa sledeéom' ‘_;’ i e e e

M VE ‘Jl' gLy

_vaOA Jové‘ PLVQ v2

(6]

ge gu ;gnaie ﬁ“llﬁld; 4aetn leao jealufca ﬂlmnnhmmuulnog
sistema: gustina Jp s jedna du¥ine ey jedn& Drzins \Q
(to su malo pre nazvane kaf&kteristiéhg duizina i breina)
Broj valiéiﬁg smanjid se, na taj nadin, za tri, Bto 5? u

vy

sklsdu sa napissnom teoremom. Saﬂa 50 st kouturnl us-

lovi, gem dve kgrakté jan ibne vedic jeﬂnpaﬁavna Ean@-
ne sa odgovarsjudim bezd imenzionalnin vel iéinumazlﬁoz ..... Ko, »

i fakvik aslava ims (i—a) dva n&nge ﬂaéO u (*“*)' Gus to-

na je, iakﬂrJ.frefﬂno, 153&13 iz ?a"mabranga, n patale Li-

N3
y.

i¥ke osobine fluida zamenjem su s‘nam‘ax’&nm Brojse TBRs

| uJIQOLQSOV brag (I evnaﬁda/
P LoVo - . "' TR 28]

! CGLJO‘V&P' , A | [2=44

fﬁof-ovoz ' i o
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Frudov broj (Froude)
L

Fr=

- gl—o | ‘

I ns kraju, Ce u (1—2) Je beadmezmlmalr“ ze |

mena za KF u (l-l). Uvodsengpm broaeva éax:ih u izpazime ‘i

(2 5)

i
(2-3 do =6) i pisanjem Jjednim simbolom KO avih konturnih
. ‘ | “

uslova, ﬁmkcija (1-2) glasi:

Co=Co (Re, Ca, We Fr 5 Kol . (2.7

U hidreulifkin istrafivanjima, samo u izuzetnim

sluZs jeving kada su uticaji stisljivesti i kapilarnosti

4 ey

=rRsibly, uzimgju se u obzir Ca i We . U prete¥nom de-

iu problematixe oni se izostavljaju. Dalje i Re se uvodi
SO TAHO gde je to zalsta i nu¥no, odnosno gde se nikako

C8 1zostaviti utleaji viskoznostl. NajéeSce se, ume=
) |

C.(,_=C-E(F'f ........ Ko) | » (228

' Illf‘raullx,u. proudavarja ngjseicés se usmere na

et
'_u’.L

ot
goati] 2 - 7 = R Sas
~—iku pronogenja tednosti, Xto znadi da se utvzdjuje



" atpukciju. Tome se pr11321 tek onda kada bi e aile imale

‘VeliGina ‘@ koja ulazi u (2~1) moZe se shvatiti kao neka

L S PR T
f

— 50 -

propuens ¢oc obgakta, VT1l0 cnsto se' ng ulazi 11 dejstvo

tacngfu © na Svrste kontur anallzu ep%eragenja ng kon—

I
|
I

if

acminantan uticaj na statilko dlmnnzionlsanJe. Praktidna '

hicpaulika svodi se na utvrdjivanje zavisnosti iﬁmgdju jor s

nusne =o¢i i raspoloZive visine koja omogudava tedenjes

Naime, aktivna sila je sila teZine ¥ija je mera visinska

razlika uzvodnog i nizvodnog kraja proucavanog objekize

singka razliks (razlika pijezometarskih kota, razlika

energets: 1h kota i1i sl.) i simbolilno ée se oznaditi kaoc |

Z o pase "'Cf' u (2-2) moze Drl.«:azatl, i prikazuje se

& wr

U prakiix nim hidrauliZkinm obragclma knos
vZ/g

Funkc1ga (2-2) svodi se onda na:

=CZ=C2 (Re, Ca, We,Fr..-....Ko) 2=

5o
V/2g
Ovde Je nuzna, 3 eilgu ctklangaan eventualne

ubﬁae, sledﬁca nepomena: Ranije, u poglavliju l., £

J° blo simbol za poloZajnu kotu, a ovde se upotrebljava kao

-

FEE=ES 35 razliks,



0T P Wy R g - R >

I

2
Ovde je obavljene delonje —é%— ga 2 da bi se

dobio u0b1~agh i netin iz zraZavanja u nld?&UllClc

Izrez (2*9) ima opiti kerakter i da se¢ navede

e
<

nekolike njegovih posebnih ulucageva, najéesce primenji
nih 4 leraullci. To su.

a/ Isticangje:
b= C,l[2g 2

gde jo koeficijent brzine Cu=

b/ Lokalni gubita’-"

leg

Ovde je Z 15gublgena visina Zj,4 4 @ koofi-

eijent calnog gubitka S (Birs
e/ Gubici usled trenja (Darci-Vajsbahova, odno=

ano Sezljeva Lormula)

2
3 v,
Zizg = JL‘%i'

sl O LV
29
e Z apet leg ; @ CZ_lL/D, jer Jje

proporcionalan ss rastojanjenm L s Da 8¢, radi dimeonzio-

f4‘1

e

o

nalne ispravnosii, stav1la u imenitelj neka karakterislic-
na duzina. To je prednik cevi i a kod nekruZnih poprei-

casks - hidrauliski radijus a4 -

t_;’

nih p2
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d/ Ravenski problem prelivanjs

g = H“/Zg H
Ovde Je Z =H  visina prelivnos mlaza, a brzina
V, Se zamenjuje proticajem po jedinici duZine G pode~
1jenim sa nekom dqiinam - opet sa prelivnim mlezom H .

11

Koeficijent prelivanja /M jednak je:
gl e
SR
Iz izloZenog se vidi da se izraz (2-9) moZe
3 1 13

nav"Wui "opita strukturs formula Praktiéne hidrauT ke™,

jer su sve empirijske formule praktiinog Karagtefa njeni

Ako se ufini ista ajroksimac1Ja kojom se sa

(2-7) predlo na (2-8), izraz (2-9) zamenjuje se sa:

Sifs =Cy=C; (Fr Ko) i

¥ * %
Korisneo. je jod dodati napomenu e Frudovem broju

Fr %oji unosi u rezmstranje uticaj te¥ine u izrazima

(2=T7 de 3ol Pn ilas semo kod tefenja sa slobodnom povre~
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3inom, ok kod teﬁenjn'pod pritiskom ne ulezi, iako u oba

sindaje taénost ima svgju teZinues Khd tedenja pca pritig-

‘kgm, crenifne povriina telenja je nemetnuta ﬁvrsta DoV

(zid cevi, na primer), a sila teZine, upravo gravitaciono
ubrzanje, nema bitan uticaj na stvaranje strujne slike,
jer se uticaj te¥ine mo¥e zameniti ekvivalentnim pritiskom.

Najbolji primer je tefenje u cevi, gde se nagib prema hori-

_zontali mofe menjati 3to znadi da se menja uticaj sile

tefine, = strujna slika ostaje 1sta, ako se zadrie iste

razlike pijezometarskih kota, Radunanje pijezometarskih

i ener-otskih kota, merodavnih za postizanje odredjenog

proticeja, je identi¥no, bez obzira na nagib same cevi,

Nasuprot tome, menjanje nagiba kenala menja slobodnu povre

5inu te&nosti, a time se bitno menja strujna slika, Kanal

Ul

se ofisledno ne moZe hidrauli¥ki rafunati bez uno¥enja ts

Lo~
Zine u refun, odnosno bez unoSenja pada dna kamals, Hedju~
tim, leva strema u (2-9 i -lo), po svom obliku, potpuno je
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13.2. Uslovi proucavania

1s Prcticag na uzvodnom kraju kanala ravan Je

nhli 3 prlulcanam je ravnomerno, éta se m@éa n&pi&ﬁ?ﬂ
Q=qlL ,Go--’qu-o"? e
iI. Pad dna je | nshuntam, tj».'

Zy

-0 '

Z=2, (1-——-) g

IIL& Nafibl ‘hokove kanala ne %ﬂnJaJu as dusinon

e e ot o

=

_const o g : Z_i' (3-2)

tanals, pa se Qstvaruges

B-b

IV‘ Raznatrawu se kanali gravaugamnab, Trapesnog

= const @ D)
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o/ Za poor@énl protlcajﬁl pregek:

3.3, Bezdimenzionalne velicine

a/ Za rastogange od uzvadno; k?&da ssbifnoa
ch.Jl&l&- 2 i 7 y
X=— s
R e

&k

CpA e
= - SEE e (3—7)

e/ Za u?upan protics) (Fr éﬁv bvﬁg na nizyodnon

kraju kanala]

d/ Za . “Dllk nlzvaannq p:esekagﬁf

M=~‘ Sy

pravougaonik = ,' 7 dpages. 0 - dpglaeg

M=k o =Ms0 M=0
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e/ Za suZavanje kanala

J == bu (3-10)

o

Pri N=0 kanel je prizuatian.

' £/ 'Za pad dna:

Zuy
A, /B,

Uvodjenjem bezdimenzionalnih veligi

r= (3-11)

ti
(' o)
g
W
§7]
g
(@)

A=A(L) (3-12)

proutavade se fuskeija
Y=Y(X) : — (3-13)

8&a parametrims

<

f;',M, 1,5{/"'

Ovaj zakljuisk bide kasnije (odeljak 3.6) razmo-

-

J
ren sa stanoyiita dimenzionalue anelize. Naime, pokezade

£

se da veli&ine naploanp pod (3-13) odredjuju problem i da

¥

se sve ostale velifine, ako se napidu u bezdiﬂenzionalram

cf.zliku, ks DB")].S&‘[’,I preko: X, Y 3 FO y M ,_

— =

2y

3 T3 1~ o !‘ - =24 D i : . :
1 lakdeg kasnijeg 131@68439 napisade se jod niz bezdi-
:

nenizionalnih i%4na i odn i o
senzionslnih velifina i odmah e se nepisati i ajihove veze
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aa prothodnim veli¥inama. Ll

. Proticaj se mo¥e izraziti sa:

<

: _Q.=.£-.=X s

. (25-‘: Leiosn L
ovo je ngpiaano premat(3*1)rir($~6),;’

e ik o*

&

i‘ﬁa_isti‘naéin, prema (3-3), kota dna lszaZens

_bezdimenzionalne je2:

L

‘.él.; ?;x: ‘:}, e : L
eEvea (3-15)
: =
*

~ Zirina dna, u odnosu na Firisu dna ns nizvodnom

kraju, moze se oznafavatl posebnom oznakom:

1 ja to velidina koja je izvedena iz X i uvsdenog

rerametra - N, jer se, iz (35) 1 (3-16) dobija:

- p=1-N+NX . (3-17)
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Deljenjem (3=19) sa (3~20) ug korifdenje (3-4)

dobija se: ds Ao i M
. : it
' : 5"§ é)a .éo

(—-—) - (-—-)( )

b

)

SE% - tmer SR, (;-.9), 516 1 . (3-18) ¢
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(3-25)

L ‘x »."'--f’ I
\, Blininaeijom YV iz sistenma Jedﬂa‘*imlw e

5.21) mo¥e se [l izreziti eksplieitno kao:

B2 (b Ma) s
Mt o i
' na kraju, iakljuﬁivo prekos - Nig iy L i b

0 Nm M2}+M2(1 N+NX)? M(I-N+NX£] (3-27)

-M2

gt0 s8¢ dobllo zamenam D i {5 u (;-46), OGZSOVQI*mJﬁélm
jzrazimas (3— 3) 3 (3=1FJe

Treba napomenuti da se napisani izrazi za 0
ns mo:-‘\l‘ koristiti za Dravougéon‘i kanel, 2098 Je M=1 N

p jer uada (3-26) daje meodredjen izraz, odnoeno nulu
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G R '
ﬂ-,-5 i . (3-28)

= Y
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i) | i
F.-...Q...i.%..‘ o 3+ 30)
sy o
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by @ obmirom na |
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AR h R R T S 5

9 | i
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{ Ly
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Ao Lo e |
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¥* s
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X doksu B & N Tunkeitode X 2 Y .
injim izlspanjims koristide se izvodi ovih Punkeija pa

i odmah napisati. Iz (3-17) vidi se da je:
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3.4. Jednadina tecenja

Prepisuje se raaije dizvodons

e s
i

v
-3

Je Bsa usputnim proticajem usmemqjjm normalne né sabirng

//,_
provodnik, odnosno jednsfina (1-1):

2 , b |
d(n+2";)+ L e )l (3-40)

gA

Xod kanala DO'“’OdIllJﬁ je zameniti pijezonme

kotu [] sa zvirom iz kote dna i dubine vods (vidi sl, 5 -1)

-41) i zamena

1
o
o
j‘Jv

Hapisane jednadine

Q /A iqvo\-ie dig?

2 =
e D e
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G e el
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iy
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RREUEE SL TSI =

0 4 = S Ty o N e - .,‘_5_;",;;:‘
By od jonjen bhezdimenzionalie velicdine H& SLELLICHL
ad jajemn .

i : (7 50

¥ " AZ/B,

=im leo Bto se za (3=42) prefle nm (3 43), semo se ovde
2 =
Gt sa A fBo
ryax=d(Y+F=-) (3-52)
' : i
==LT) 1 {5=51) aajiasl

i A h : e
T = oy =Ydn (3-53)
B Ao ( Aos,) | i

TSTEanS
B B = il 2

¥

(2=7) 4 (3=24), = deljnjs transformeciju korigtice 11

S B ol R - S - el rnstiinoe
se dobile iz (5=38) i [3-2%), uz welov prizustifnog

<
]

5 ¥ e ,_.,‘-‘\ : o
0 . Isti neloy doveo Jje, prems (5-38) 1 do



to je takodje iskori¥deno nri pisanju (3-54).
Na kraju, iz (3-53) 1 (3-54) dobija se integrabi-
Yon izraz za Y, odnosno
Y

YdY
Ve ~

WY(:-M2)+M2

U DI":BL 104anom izrez M ima 'f)?f!_‘glag‘t{{}j‘g 5 earawlel

;.él__l__ vl V(1-M2)+ M2 - ﬁ/
G e K M} 2

56)
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LS
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42 Dravou :5’)*’1 £ J.llji & :n..uLL.’O pRgene GovoUL Liiwe
i e E T S

£}
=
O
F\

daje neposredno:
U= v za M=1 (3-57)
2 _
Za trougaoni kanal M=0 veiisnje jo takodje
1o prosto:

i

= =
podeljene sa nulom, Medjutim, tads, sz M=1 (3-52
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3.5

enivelacije u sabirnom kanalu, oznadene kao All, mna sl.

elementarnog hidraulickog obrasca

- 00 =

Prikazivanje problema u obliku

za isticanje

S e e B ] ey e A AR e e
O0d wvelikog prektiénog znacaja je odredjivene

1) F ey hi any X3 5 : A =al-an R Sl e iy s e S A
Jer to bi zpadilo da se za izabrani nizvodnl peprecni
- -~ 4 = A = s = T g -
k odmah zna i njegov visingki smeftaj: Iz sl. 35—

Al =hy'+ 2, | (3-59)

Dol jenjem s o iasing e An /By devi
Deljenjem prethodne Jjednaline sa (o] 0 it

8N o

¢ bezdimenzionalne velidine, prema (7-11) 1 (3=24):

——-—:.Qu+/—-ﬂo (3-6¢c)
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LS LSS 1;‘_:'7‘&_5, - "L-‘"""'""‘"u At & AL A ol U
direkino odredjivesyis
Vo !
Al =K g (3-66
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3.6 Provera | uvedenih bézdiménzional'ni‘h

odnosa sa stanovusta dlmenzsonalne
cnchze

Probleas tecenja u quhipugm kﬁﬂﬂlu JQ e

Je. odredjena funkcija

0 ako

forrburni uslovi, simboli¥no na pi:s_ani kaos KO, o 'koz S

“dzpazu {(2-1) su slededi:

a) Sirine dns u “unkclgl ‘pastojanjas

b = b(L)

b, b, g

b} Kote dna u funkeiji r stojanjal

Z= @il
iko Jje ped konstantan, ovo oafﬁuiﬁ 1 dve v~li§ixﬂs
Zu.a 'LO

e) blem@n i nizvodnog preseks

.bO: AG.« mf; m? % QO

O 82 sa Sirenjen po line aﬁﬁ@ﬁ makony zemenjuje sa:
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m&uuca swtema. i’alde, aim 89 prmvati méawan,je proble~
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samo dva' pepreem presek i &ubm, k;al:a se vidi 12 Jm,ma-k

Zime (3-42) Ovo bi znaéila a8 som A., 4 teba joS semo
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U prethodmom odeljku (3.5). izvodjenje jeo dovelo
de funkeije (3-56) i objasnjeno je da je na taj nadin pro-
blem sveo na elementarni hidraulifki zadatsk. Sa stapoviits
dimenzionalne analize (3-65} moZe 59 protumaciti kao jodan
sluiaj opdte hidraulitks zekonitosti-kada se u razmatranje

nzinaju samo inereijalni i gravitacioni utieaji, odnosno

kao primer za ranije napisenu funkciju (2-1o0), Naime, K

je tamodnji C Z » Qok Au/Ao.s M i N Odl"@éjuju ane 5%0

| L

. - 7 ferw,

je temeo simboli¥no napisanc kao KO- , a tamo i ovde ulazi

Jog i Frudov broje

1

Da su pri pisanju (3-65) u obzir u3ile sve veli-

o

¢ine, lako se pokazuje. Pre svegs funkcija (3~76) za uzvodai

SISk
Ay _ Au CE P o
A=A s 22523354 (3-78)
o o
Ako se u razmatranje uvede jos i K ; 5 je
jedna parametar suviSan, jer prethodni izraz sadrii, kako je
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4

Kvalitativha analiza.
Odredjivanje uslova za

obezbedjenje mirnog tecenja



e

4.1. Osnove za sprovodjenje analize

Prepisuje se jJednaline (3-44):
X _oan

dy
dX ﬂ.n;__,_—o L'?

koja de posluziti za kvalitativemu analizu tefenje u sascl -

nom kanglu, Ista jednadina mo%e se simbolidno napniostl:

dy (X Y)
- = Y) = (4.-2.)
dX g e (X.Y)

3 Je depna strana u (4-1) funkcija od X 1+ Y , nodto

Ja, shodno ranijinm izlaganjima, £l funkecija

A iY ,a I 1 Fo konstante za odre Jeni konkret-

L Bluéaj.
¥ozu se odrediti, pa 1 gralidkt prikazati, kv
cijes
yn = Vn (X} koje zadoynl ava fn (X,V)=0

-—-“"-‘""4--._
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X E-‘ﬂn_ 0
. - . (43
F-2f vZ 23X )
i Y=Y (X) koja predstavija f (X.Y)=0
o gnadis :?_;—Q_ E__{.
1-Fo xsz =0 (4~-4.)
¥ 113 1=-F=0

Prethodna JjednsZina nepisana je saobrazne za rae
nijim izrazima (3~39) 1 (3-31).
Lako se zakljuduje da Je

za Y=¥p "Z—)"',Y— = () (4-5.)

jsr je tada brojitel)j u (4-1) ravan nuli, Ha isii nadin
uvidja se d= (I¥/gX dobija beskonaimu veliku vrednoest pri
Y=Yy a tada je Frudov broj raven jedinici, bdnosne

za Y =Y F=] (4-6.)

Dakle, funkcije VY =Y (X) odredjuje proticaj- |
nresake koji bi davali F=7 .« To su tzv. "kritidal
onredni preseci" pa se analogno sa elementarnom hidrauli-

T 10%e napisatis
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pri Y > Y, tedenje je mirmo
(4~7.)

pri Y< Y, tzdenje je burno
Tunkcija Yp=VYs (X) moie se shvatiii kao da odpe-

‘*uje "normalne noorelne preseke”. Analogzijom sa analizom
ngjodnolikxog tefenja u kanalu (hez usputne promens proti-
caja) mofe se ¥p shvatiti kao presek mdc se sila toZine
tacno izravnava sa potrebnom zilem koju zahtsva telenjo.
Uaime, kod kanala bez usputne promene proticaja, normalni
ponreinl presek je onaj gde raspoloZiva sila tefine ta no
nodriruje trenje. Ovde kod sabirnih kanala, kako se pret-
noctavile, uticaj trenja je zanewarljiv u odnosu ne inerci-
jalni uticaj koji zahteva ukljurivenje nroticejsa u aaalski
ok, na baé_orva,j inercijalni uticaj camenjuje ono Sto
stavlja trenjs kod kKanala bez uspuine promene proticajs .
Tzraz "normalni resek” nije nejpogodniji za sabirni kenal,
" olii naziv za nacrtanu funkciju ¥, = Yn (X) bvio bi”linija
skstremnih pmseka: jer kada je Y =Y, tu je maksimalna
711i minimalna) vrednost poprednos prosekie

Uvedjenjem Y, 1 Yi analiza je zuatie olek-

_soa Jer se moZe namlsati:
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LY - ) LY IV

O f‘_f‘
H‘l q‘-‘""‘---_:---""'..I“|I
T ‘l. Ay | Vi
il
: X
o '|_1‘ |
S ey 5 O R R

¥ L _raslojanje od uzvodnog kraja kanala
Lo ukupna duZina kanala

'y Za L=Lo X=1 (nizvodni kraj kanala)

o Y=21 : relativna vrednost proticajnog
q_.f*’ Ao preseka A
,,,..—L'”f Ao = proticajni presek na nizvodnom kraju
_‘,f""' ; Uvek je Y{1)=1

-~ e Y (X}
vrednosti za Y koje

) % S P Yk (X) daju kriticni preséx
C (F=1)

vrednosti za Y koje
YniX) Gap dvraxso

e et i n

Si.4-1 UZ KVALITATIVNU ANALIZU PROMENE PROTICAUNOG
PRESEKA DUZINOM SABIRNCG KANALA
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nodrazumeve s¢ da je vrednost X bliska null. Havodeni
uzlov znadi 2a jo u samom podetiu linija ¥, diznad liniie
Ye

d/ Ako se linije ¥, i Y, geku 28 X=1
one ne mogy imati jof neku preseZnu tacdku za 0< X<l , oo

as s obzirom na uslove a) i ¢) mo¥e napisati:

ako je Yn (1) =Y(1) onda ja Yn 2 Y«
23 0< X<

{414

»* -* *

Dokazi za stavove izloZenme pod 2), 2), ¢) 1 4)
s slededi:
_ 8) U jednadinama (4-3) i (£-4) voli&ine Fy I,
E"."‘Il:'l
by

L]
3 X
~uje napisano pod (4-lo) i (4-11). Izuzeci, kada te velili-

au konadnih vrednooti, 3te zna¥l da se osivae-

ne nisu kona®nih vrednostiy ne menjaju zakljudak, Jjer su

oni u ovome:
- Za trougaono korito, M=0 oprema (3—23),6=W

a jo zakljulez opet isti.

B By B = 94 _,
- Za onrizoatlicna ROT1L&, F..'a-r' a to opel Ne
.3n stvar. Ako je uz to joB i ino horisom £, =0

> zagljnaZfuie da

B = g vl



















gled h tecenja
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dokazano, te linije nemaju druge presedns tadke, pa je
Yn> ¥, © celom domenu od praktiZnog interesa O0<X<],
Sa druge strane, u zavisnoslii od Frudovog brojs

na nizvodnom kraju, mogu nastali ovi slulajevi:

e F <0 V() <1 |
2 Rz ¥ (D=1 (4-22)
Za Fo>1 Y, (1) > 1

Na osnovu svege 40 sada izloZenes u ovom poglave
ljz nacrtana je 4-2, gde Je dot pregled mogudib i acostvar~
1 ivih teZenjas u ssbirnom kanalu,

Sludajevi 1, 2., 3 i 4. nastajv kada je Fo <</
i rodosledonm kojim su necrieni znale postepeno povedsavanje
pada ukolilto se ost2ll parameiri ne menjaju. Jedino sluda]
1. daje neprekidne smmnjenje poprednos preseica idudd aizvod
no sabirnin kanalom. U sludaju 2/1 posle porasta poprefnog
argeska, nastaje njezova meksimalne vrednost i iza tozs yﬂ
opadsnje, dok sludaj 2/2, kod koga Jjo pad veéi nsgo od ‘j
2/1., ostvaruje neprakidan porast poprednos preseks. Isto
ie 1 u sludgju 3,, 4ok sludaj 4, pokazuje da Je pojava

£eg

urnog tetenja mogudfa. Jasio je da de do toge dodi ako se

nadon predje neka uwdredjena kritidna vreduost. Granica
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z& uglov da je burno tefenje mopude Ja Bad sludaj 3., odno-
sno uslov napisan pod (4-21) ,Prelaz iz mirnog tedenja u bur-
noe, prikazan pod 4, ved Jje ranije prikaszsen, u uvedu u anali-
zi, to je C., na sl. 4- 1. Ponovni prelsz iz bLurnog u Rirno
tefonje mofe se ostvariti samo hidraulifkism skokom 1 tako

de 1 biti ako se nizvodnim uslovima obezbedi Fy <! i ako je
pre nizvedno; kraja sabirnog kanaela dubina dovoljno velike

da sc skok olrazuje. AkO ona nije za to develjne burno kreta-
nje ¢e prodretl sve do kraja sabirnos kanala i1 nede s¢ moél
cstvariti projektovano Fo< ],

Slufajevi 5. -~ 8. na s8l, 4-2 odnose se na rrudov
broj ravan jedinici na nizvodnem kraju (Fg =17 ) i tu se po-
kazuju kvalitativno iste osobine promena poprelnog nresska
du¥inom kanale. Razlika, u odnosu na odgovarajude sludajeve

F, <<1 . jou tome Ste ovde %—b-mkada X—1
sludajevi 5. 1 6. Sludaj 7. je sada sluczj C. sa sl. i=1, ioké
Je teZenje nsostvarliivo pri Yh(l)<1 (slu3aj 8).
Da bi se na nizvodnom kraju kanala obrazovelo
urne tedenje potreban Je izvestan vedi pad 1 za t0 je na
21, 4-2 ucrtan samo sludaj 9. On 3¢ nasteti onda kada se

%aj 4. ne mo¥e ostvariti ij. ake nije moguce obiazovatl
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Op3ta konstatacija je ova: U podetku sabirnors
tauala X = 0 tedenj: airno, Jjer je
F()=20
js Prudov broj na uzvodnom kraju, za X= O,uvek Je nmule,
S:0 se vidi iz izraza (3-31) s obzirom da as na poletku ka-
1ala obrazuje dubina izvesne vrednosti Y(0).
Tefenje de os::atf mirne celon du¥inenm kansla, tj. £
biti manji od jedinice ako kanal nema prevelik pad i ako
nizvecnin uslovims obsgbedi pretpestavljens vrednost A,
1 Fo=] . Xnsnijo e se odrediti koja je critidna vrsd-

nost pade da se tc obezbedi, Ako se padom nredje krltif
vesdnost, postoji moguénost prelaska iz mipnos u burno lreta-
nje 1 burno kretanje ostede do nizvednos kraja kansla, 1ii

¢e se prekinuti hidraulidkim skokam. Kanali kod keojih se odez-
bedi zirno tedenje sa unapred odredjemin F, <l radunaju se

usvolinin smerom, 3to je potpuno u skladu sa stavovina elomen-

onz hidrauliks, Takvim kanaliza je 1 namenjen ovaj rad 1 |

toga Jje u ranijim izlaganjime 1 uzet nizvedni grenisni uslove
U produZetku ée se ipak redéi nekoliko raéil o kanalina kod -

il nije obezbedjeno mirno te&enje.

+

%* * x*









Mkl —= R=8  Vait)5 Vit Yn(1) = Yi(1) Yo(1) < Yre1)

horizontalno prizrnatiéni

ano "-.,'__.;"' kanal -C:L {:L
‘,F
Iim:r-:w
e N RG
iteterys 40 <]

;.rf skok

e _ Yk(1)<o 3
v Y g
f
S .
S
(=]
W g=1 E :
g
oy
Ye(1)=0 -5
A,
4 3
' S
2
Meostvarivo teéenje za R | £ y
3 U]
Il 1 u-o
——y—— Y=Y(X)  Sl4-2 PRIKAZ MOGUCIH | C]
e, NEOSTVARIVIH PROMENA Vi
W :””” PROTICAJINOG PRESEKA DUZINOM / @) , Lo
“““““ K T(X)  SABIRNOG KANALA F——t=

oznalavaju isto kao na
prethodnoj stici
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4.3 Uslov za obezbedjenje mirhog teCenja

CLAE Q i1

yh (7)=yk (])': Y’
a
x=]: Yn"'yk':y; y @-’-”

5=y = [T, (1-H =7

B diln - 2MN_(?—==£_-’-’——______‘[
ax 7-M2 v :"‘r.*:-T"-'i‘!":qll'ﬂ'j} &
i obi g6
-~ o= 1 . 2MN M
. =“'.‘ 2 ° - 5 : hrﬂ
Y, 7—M’?( ]F - M )eM“ )—; . {4-
= Jf YENYE IR of




Iz sroy pielece Lol allsttmsiion V)
detije se (e » k20 e=ija Frudwvag ‘rojo na nizvos-

non kraju i1 pasreameteara M ¢ N, odnosno:
ly =l (K, M N)

Iz sistema napisanog pod (4-23) uvodja se da [
oncde linearnc sa N tis da se moZe primoniti linearna
interpolacija 1 eksirewolacija pri promeni vrednosii za N.

vaesto sistema (4-23), koji se nrisenj . jz zZeo tra-
nesnl kanal, z& pravougaoni i trougzaoni kanal Jednacine su
znatno prostije, pa se [ aoZe iaraziti skssliciino.

Za pravougaoni kamalt
—_—— T —

- =B, = g4l . ,
M=0, @=b6 =1, 28 ._Ny,

aX
~G2 Jje poslednji izraz dobijen iz (3=38) i (7-28), Jjednali-
ne {4=3) 1 (4-4) omosudavaju gli-inaci u ﬂ 1 krajnji

rozuliat je
= R3(2-N) (4-24)

Za irougacni kanal:

M=0, N=0, fﬁ,: n

nacine (4-3) i {4-4) daju:

/

fe = 2F/s (4-25)




-
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Jednadine (4-23 do -35) iskoriflene su za nria-
njs sl. 4=3, «de Jje prikezena kritiina vrednost [, za
arizmatiZne kanale i za kanale sa sufenjex kada j2 3ivinas
Ina na uzvodnom kraju polovina Sirine dna nizvodnmm kraju,
t3. dsto je [ 2za N=0 i N=l/o, a2 u tmkeijs Fy i
M, i to za M=0, Mr-’/zi M=] . Treba napomenuti da slu~
3 M=20 za N="/‘:? nema realne osnove, jer kod trougs-
onos kanzla ne mo¥e se ostvariti sufonje. Tz lindja jo zbog
togz, necrtana isprekidano 1 sluZi samo kao uporedieiije,
sa wrocenu vrednosti [ za domen O<M< 7/2 . o
ol zarcn interpolacijs i ekst anolacz.gn pri variranjn N

1ako se mogu odrediti vrednosti .F;[ za prolzvoljno N

cox se medjuvrednosti za M nosu cpet nroceniii, Sl.

1= mo%e uspedSnc nosluZiiti za procenu ,; y & DZC treba

o
; -

wr

ta&na vrednost, moZe ge sradunsti iz (4-24), odnosno (=25),

{

i1i, ako se radi o trapeznom kanalu, moZe se sisten ((=23)
resi~i probanjexn i kada se elininide Y . dcbija se

[y u Alkciji zadatih: FL,LM i N o

nuti da ¢e se u praksi semo provaravati da 1i jw srojekto-

t it @8 [, 1 da ée naj¥ece tako 1 Liti, jor se

walict nadovi 1 n2 projekiuju, posto se dobljs dlsuvide du-

5 s joe dnosno 1 J2, manzla.




* * %

Feayy Ma g nekl priserd o poakal cetivaronia s

~-5irnih kenala 1 pokazade se kako se odnoso projektovani /

ikritidni fy .
a) Primer uz odeljak 5.2, srafusat na pgrilogu 5.1,
i Prilogu 5.4, 8a grafidkim pritzzom raduna na sl. 5.5,

ina ove parametre:

F,=0.286, M=0462, N=0250, [=097]

Za datc M, a N=0 iz leveg grafikon: =
sl. 4 ~3 noZe se proceniti da je [y ~/1§ . Za isto M,
a N= 1/2 iz desnag grafikona ispada da je [ ~1.2 &
Tnterpolacijom, za N= ;:,{‘ dobija s otprilikes

[k ~1.35 =TI
odnosno projektovano [ je znatno manje od kriti¥ne
vrednosti [ K o
b) Prvi primer uz odeljek 5.3, sradunat na sl,
75 1 na Prilegu 5.5, karakterilu ovakve vrednosti parame-

tera:

Fo=060, M=069, N=0, [ =063




s

-115 -

7o takve vrednosti levi grarikon na sl. 4-3 daje:

[y ~r17 > T

¢) Drugi primer u odeljku 5.%, prikazan al. 5=6
oadnosi so na pravougeoni prizmaticéni lanal sa Frudoviam bro-
je' » na nizvodnom kraju ravnim jedinici, tJ.

F, =1, M=1, N=O,
oa Je
[ =2

Ako se pogleda pregled rezultate integracije
»» navedeni prirer, mo¥e so zakljuditi da zbir [ + Y, ,
ssete kada raste [, tj. veéi pad kanala uslovljave i vedu
2:hinu @konavanja na nizvodnon kraju, keoju izrafeve zbir

[ +Y, . Prema tome, praktilari nikade bede izabrati tako

veliki ped de predju kritidnu vrednost,

lioZe se napomenuti da su primeri uzetl iz
tshinidke prakse, da se 0dnose na realizovane objekts i da
insaju i svoju modelsku proverm, Sto de izloZiti uz same

proradune primera - u narednon, S-om poglavlju.

* * »
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Na kraju se mo¥e nopomnmitl de spiard nijs pos-
nakte 48 je kvalitativna analiza negds ranije sprovedsua i
za neprizmatidne kanale., Izvodjenje praktifnog zsakljuclka
iz aralize takodje je retko. Rad Lija (lit. 19 ) aaje
takav zakljufak, ali sano za prizmatiZne praveugaone i
trougao = kanale., Ima izvesne razlike lzmedju njegovih i
ovde ffmstih zakljulaka, ali to nema bitnog praktidnog
snaTajz, Rezlika je nastala jer ja ovde izabran originalni

put za sprovod jenje analize.
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+ 4.4, Uslov za neprekidan pordst
popreé¢nog preseka nizvodnim smerom

Za praksu goZe biti interesantan i kriterijum da
11 de duZ sabirnog kanala proticajnl popredni p.eseci nepre- |
kidno rasti, neprskidno opadati, ili rasti pa opsadati. Haimta;i

toresantno je unapred kvalitativno odreditil kome sludaju
38 al. 4~-2 odgovara zadati problem. Iz sl. 4-2 lako se
zaliljuduje sledede:

Jedino ake je dno horizontalne, a kanal prizra-
tican, moZe doéi do neprekidne opadanja proticajnog popred-
nog preseka duZ kanala. To su primervi pokazani v odeljku

«L 1 prikaszani sl. 5-1, a odnose se nz sludajeve 1. 1 I,
sa 8l. 4-2.
Cim nijs ispunjen prethodni uslov, pepredni presck
u poletku raste, jer (3-44) za X=0 daje:
LAV "0 ox >0 (%)
ax a0/, S
{(3=38) pokazuje da je uvek a_Q/aX <0, rretpostavlija se da‘
‘e anal negnut u nizvodnom smerd, odnosnc da je >0, a

g o T
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[(==10) pokszuje da Jf%'f-ﬂtﬂ Jo vale od oile,

Popre’ni »nresek potinje se porastom 1 sads nac-
toju dve nogudnosti: ili ée nep ekidno rasti sve do nizvod-
nors kraje kanala moguénesti, ili ée posle porasta deéi do
onadanja, tj. popredni presej dobide makeimalmu viednost
ne~de umtar kanals., U prvu grupu spadaju sludajevi
2/2s, Te 1 7. 88 8. 4-7, dok u drugu grupu ulaze 2/1. i Ce

Make inalne vrednost proticajnog preseke nede se
satvesicl na nizved nom kralfu, ti. bide 1 vrednosti Y >

276 Je, prema sl. 4-22
Yn (1) >1 (4-26)

GreniZna vrednost Yh(1)=] bide uwvritena u
| --‘,-] y 42 X-’- ’ i

: 9N 2MN ., . _ 2MN
AX ~ 1-M2 L™ I+ M

~ za ove uslove ba@=lpa (3-37) daje napisanoc.

Sa ovalkvin vrednostima (4-3) dajes

F@-"?Fo--%%& (4= 37
LN

Za pravougaoni kemal, M=] prethodni izrez js

jes nrostiji:




.

—I"‘.I_

[m=2F-N (4-28)

Za prizmati¥ne kanale, posle razuuljive, otpada

drugi $lan u (4-27), odnosno {(4-28),
vs [ upisan je indeks "m" da bl se oznafilo da

se radi o posebnoj vrednosti za [~ , jioZe se naplsati

- r}rﬂ" 'I’m;,-:'rrff.}:;r
(4 -29)
tie Y<<l. za Q< X<
¥* ¥ ¥

Halo pre, u odeljku 4.3, uzetii primeri pokazuju
sledade:
a) Sa datizm vrednostina jednadina (4-27) daje:
2°0,462 0,250 = 0,41
1+ 0,462

" =0.971 , ovo zna%i da

Fm.-.z 0,266—

Kako je projektovano
J» eosivareno napisanc pod (4-29), i Prilezd T.1 1 5.4 1
orrazuju neprekidan porast poprefnog preseka duZ kanalk.
‘0 je primer z2 sludaj 2/2 sa sl. 4~2.

- 4] —! ]
b/ Ovae se ne ostvaruje (4-29) i nastaje s.ucay




Z1l. 8@ 8le 4-2, jer pad dat sa
[ =063

nije dovoljno velik da bi prema¥io granidnu vroduost I m ¥

koja za ovaj sludaj, shodno (4-27) iznosi:

,—m: 2'0.6='.2

¢/ Ovde je:

ednasno

tje &vi oravougaoni prizmatidni kanall sa Fo =1 ne
oatvaruju uslov (4~29), nego se uvek javlja neki maksimaing
popredni presek vedl od iizvoednog. Jedino moZe da mastupy

neprekidan porast poprelnoy preseka za poseban sludaj:

=0, =2
Ovo se lepo vidi na sl. 5-6, gde je dato veSenje
zo ove kanale. Maime, za 0<[ <2 telenje pripada sluggj,

s

za [MeQ sludaju 5., a za [ =2 sludaju 7. sa g3,




0’

Kvantitativha analiza.

Metode proracuna sa
primerima njihove primene
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5.1. Taéno resenje

Diferencijaine j:dnadina tedenja u sabirnom kmna-
lu, btile xako se ona naplsala, integrabilna je samo za priz-
wti&ne kanale i horizontalno dno. Prema ovde primenjivanim
sgnakema, to su slufajevi kod kojih je: N=0 1 [=0.
iizZalost, ti sluZejevi se vrlo retko ostvaruju u orakiidno
prizmeni, ali su 8e¢slo ekaperimentalno izuéavaI;i - vergvat-
no zbog mogudénosti vrio prostog uporedjenja izmedju a0 -
skoz i eksperimentalnog rezultaia,

Ranije napisana jednadina (3-52) veZi za priz-gti-
Ene ksnale, i sko se u nju unese jo3 1 _{';-E_va'z'ée za slu-
cejeve za koje je, keko je refeno, diferencijalna jednalina

iotegrabilna. Naime, dobija se:

X2
d(y+F,4-)=0 (5-1)
11k
x?
V+Fo v~ = const (5-2)

stanta se¢ eliminise grani¥nism uslovoms
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X=1 y=1 1 W=W=¥, (53

L3

V(U m0%e se sradunati iz (3-52) stavljajuél) ¥Y=1 .

-8 bravousaono korito prems {3 - 57), Jje

%=V(U=-}?- (541

Korijdenjsm sraniSnog uslava (5-3), (5-2) se WoZe se napi-

sati:

3
U+F,-§*=Vg+ﬁ, (5-5)

, prema (3-56), funkeija isldljudivo
Y

Kako je yf
o2 Y , uz konstantan parametar M , moZe se za dato
sratunati Lr ', i kako je desna strana konstanta, lako se
oareci X . Na taj nadin dolazi se do redenja funkcije
X=X(Y) , D8 se mo¥e nacriati i Y= Y(X) tjs popreéni

regek u funkciji rastojanjag a to je traZeno rodenje.

g

Za pravougaoni kanal, stavide se (5-4), a za Y

unede se {3-57), pa se, umesto (5-5) dobija vrlo prost izraz:

2 2
M =7 -—2’—?*!-,', XT#—"*?Z*" (5-6)

Uzede se, kao nrimer, pravoucaoni kanal sa F; = ._f_._
£

2rethodna jednadina daje ovakvo redenjs:
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—}(Yﬂ -’3;2-.-7 (5-7)

=

s£0 89 Ne mo¥e izraziti eksplicitno po Y , ali se mo3e
o X, pa se tako mogu sre¥unati vrednosti za X
za odrodjens vrednosti Y . Tako je i postupljenc i
rezultet je prikazan na sl, 5-1.
Pravougaoni kensl sa Fgo =] dao.bi ovekvo reic-
njet
Loy, X .3 (5-8)

kojs Jje takodje prikazano na sl. 5-1.
Ako ge sraduna d&‘ay za nizvodni presek {ij, za

X=Y=1) gobija se, za primer odredjen sa (5~7)

X gy ==s

ok se za primer izrafen sa (5-3) dobija:s

IX sy =0

ito znali da se za Fp = 7/2 i uopite za svaki O<F° <!
ija konafna i negetivna vrednost za dY/dx s Gok ge
za Fo =] dobija beskonaZna vrednost, $to je potpunc u
skladu sa sprovedenom kvalitativnom analizome Prothodni
imeri veé su pomenuti i naznadeno Jje da oni ulaze u

ajeve l., odnosno 5., sa sl. 4-2,
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Za trougaonc korito radun bi 13to tako prost
kao 1 za pokazane primere pravougacnog, Zok bi za trapezno
bio nedto komplikovaniji. Medjutim, u Prildw 5,2, Qate su
rrednosti funkeije yf pa se 1 tada odabirajuéi nekoliko
voednosti za ¥, 1lako dobijeju odgeversjude vredncsti za |

X . |

] i i *

Medju prve radove iz oblasti sabirrih kanale spa-
daju radovi &iji su sutori Favre (1ite § ) i De marcui
(1it « 3 ) i oni su se uglavnom odnosili na sludajeve zde
je Jjednaldina integrabilna, tj. kada j» kanal prizmatican sa
horizontalnim dnom. teresantino je vrimetiii da je De Liarch!
nomufze da takvo re8enje primenl 1 na ostasle sludajave na-
+odeéi da pad dna kompenzira trenje u kanalu., Takva kensta~
tacija, medjutim, tesko s¢ moie prihvaititi, jer se sabimmi
anali projektuju obi&no sa velikim padom. Rad Fawra je
i1atoresantan zbog toga 3to Jje eksperinsnialno proverio re-

-nje za pravougaeni kanal, i 1o za slufaj Lada sabirni ka-
a1l prime niz normalno na njega usmerenih prixljudaka sa
jatin proticajem. Eksperimenti se dobro slsZu sa analitid-

redenjen, iako se no radi o kontinualnom, nego i di-

girontinualnon priticanju.
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SI1.5.1. DUBINE DUZ SABIRNOG PRAVOUGAONOG
PRIZMATICNOG KANALA SA HORIZONTALNIM DNOM
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S1.5.3 GRA

AFICKI PRIKAZ RACUNA.
Primer sa priloga 5.1 j 5.4







nrirastaji, ali je iads retfun duii. HuZno Je stogs praktii-~
no iskustvo za izbor priradtaja da bi se doblla zs praktidne
notrebe dovoljna ta‘nost uz 5to je mogude kradi rafun.
Ako se raduna Jjedan odredjeni konkretni slugaj,
nele se primeniti jedna¥ine (%-42) sa konadnim priradtajima:
v y -

ﬂf-ﬂ-d[’hi- 23 + 0 A0 =% (5- 8]

Po ovej jednadini raduna se sa konafnim priraXta-
jem AQ , Sto znadi da priradisj duZine kanala AL , jer

Jot

AQ =qAL (5-10)

Kako se raftuu namenjuje nirnom tecenju m sabirnom
ranalu, smer rafusa Je uzvodni, a poiazi se od poznatib vred-
nosti za nizvodni presek koje su hidraulidkl uskladjene sa
nizvodnim vslovima oticanja. Uvek se na osnovu poznatih
i vod srefunatih velidina z2a jedan nresek, ralfunaju velidi-
ne ze presek ‘@edto uzvoedniji od prvega. Ha sle 5-2 praduna
e presek 2" na osnovu poznatih elemenata pressks "iv, Pre-

* tome, za jeden "keorak" rafuna Jedna®ine (5-3) postaje:

< 2 -5
222 35 (00 o) () (@00
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rako je i napisano u (5=11),

Sa dva, tri poku3aja moZe se utvrditi vrednost za
keja zedovoljava jednafinu. Poito se tako sraduna presek
"2, on u slededem "koraku" raduna postaje presek "1l" pa se
sraluna njemu uzvoiniji i tako sve do uzvodnog kanala, Keto-
dike ovog proraduna spada u uwoblilajene hidraulidke proralune
na osnovu postepenog pribliZavanjs i notpune je ista kao i
rajun nejednolikog kretanja u kanslu (bec uspuine promene
"proticaja). Zbog toga je ovaj nadin za proporuku, Jjer se
posao obavlja sa uwobidajenim hidraulilkim velifinams, oduah
se uvidja kojim putem treba usmeriti pribliZavanje, lako se

uvidja stepen tadnosti raduna, radun je lako proveritl, rezul-

tatl se mogu odmeh prikazati. Podelom sabirnog kenala na desetb

deonica, odnosno sa deset konalnih prirastaja, dobiée se
skoro uvsk covoljna tafnost za praktiéne poirebe. Treba
nanomenuiti da z2a ovaj nadin ne postoje nikekva ogranilenja:
anal moZe biti proizvoljnog oblika, pad dna moZe biti pro-
nenliiv, sritiecaj ne mora biti ravnomeran, nego se samo mora
znatl zako j4¢ ras-oredjen duZinom kanala,

i (5=12) dats je srodnja vrednost za veli-

Zing koja = '+ unutar jedn: radunske deonice. Pri
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oujadnjavanju radunskog postupks, autori me daju isti nadin
osrednjavaniaBez obzira sa kojim se velidiname gnpovodila
intesracija (veé jo redeno da je to stvar izboral), razlika u
nadinu esrednjavanja moZe se pokazati i u ovde usvojonom

postupku - naime, umesto leve strane (5-12) mogu se uzetl:

(_)2 *—2 zde de:

v v

L 31— e

gQ l gQ E_ E(V‘*ﬁ)
a-L (a,+02)

2

tje moZe se uzeti srednja vrednost Orzine V , pa onu

‘vodrirati, ili se uzme srednja vrednost kvadrata brzine V<,
a se uz srednju vrednost proticaja ZT unesgu u izraz,

U (5=-12) izabran Jje nalin osrednjavanja ze¢ji je, sa matouat-
sizog stanovidta najprihvatljiviji - to Je integracije zde

se krive linijs zameni selicame, pa se integride sabirgjudi

pov-8ine trapeza.

* * ¥

Ista metoda moZfe so primeniti 1 na radun s«
v2zdimenzionalnis veli¥inama. Tada se »rimsnjujs
‘7=i7} koja je u stvari druszi meXin pisanja 2

eTnadine (3-42), (%-43) napisenu u 27 IRt Lo




-l—-“
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glasit

F.nx=a(ﬂ+-%ﬁ,§_§)+ﬁ,(;ﬁ; aX (5-13)

.--! :_-,: Ax:xr-xi'

. F s
dh(11 1-1%,F; ..{Ef)z

! x? x°
(0 s Fho 2z ) =(a+5F 35),

. pa se opet indeksi "1" i "2" odnose na nizvodni, odnosno

uzvodnl presek jedne rafunske deonice kanslas
Uz prethodnu jednadinu upoirebljavade so i (3-27)

kosoinovana sa (3-17), da bi se izrazile f) u fukeiji Y

i (3 I

y 2 2 2
ﬂ:—?%?? Y(1-M“}+ M (3 -/-{ﬁf (5-14)

@:?-N"‘NX (5-15)
LioZe se, radi kradeg pisanja, uvesti i
L~ X2
8=ﬂ+TF°_Y_F (5-16)

Se, umegto (5-13), moZe napisati:

X
£ - S i
Faxsz=a€+F(—z)aX (517
Radun se sprovodi na ved opisani nadin, Ovde s@

, Jor Jo 3

sostavije Y , fime jo uslevlijeno i [}
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avek poznato. Svaka rafunsika deonica rafuna ss postopsnin

pribliXavanjenm sve dotls dok se ne zadovalji jednadina (5-17) .
% %* *

Na prilogu 5.1. dat je¢ Jjedan priwmer nroratua,

Uzet je veé koriafeni primer a) iz odeljka 4.3 1 4.4, Isti

- priaer sradunat je i elektromskom radunskom, kao jedan od

pricera uz odeljak teksta pod 5.4., i1 priloZesn, kao Prilog
Jels Unoredjenjem oba raduna vidi se da neslaganjs nastaje
tak na tredoj decimali. Ne 81, 5-3 dat je i grafidkl prike=z
tog raduna. Primer je iz prakse -~ t0 je asabirni kanal
uz bofni preliv brens Vododa, keji je modelski ispitan
(1it. ). Karakteristidne veliZine tog objekta su ove:
87 Pooticajvidrsevanssisayryeinvdy = 30 =/
b/ DuZina sabirnog kanala ......L, = 44 &
e/ Blexentl nizvodnog presskad
- 3irina dna sevsessnserananall = e IR
- Aubing Vode scsesscvceccrasll = UoZ B

0

- Zirina vodene povriine ....ﬁf = G50 M

- 00??96111 nresek -.-.-,.....AO = 39t2 £

]
A
»
Q
2]

¢/ Sirine dna uzvodnog preseka b

e/ Razlike kote dna uzvodnog
i nizvodnog Xrajd eessesassse, = 444 D




I. ¥odelska ispitivanja dala su sleodeceg:
Po3to su nizvednl uslovi oticanja odredili Nigvoal
1l presek kanala sa elementima datin pod o), na Lastojanjima

0,11, 22, %% i 44 m od uzvodnog krajs uspoestavile su

Adubline:
X = L/L_ 1.0 075 045 0425 w ]
h e 209 | 4.4 > &
—_— )

II, Radun sa istim nizvednim presekon, odnczno gg
istinm graniZnin uslovom dat je Prilogom 5.1, Jjer su za daty

2lutaj karakteristiéni psrenetri:

A, /B. = 4,53 m M=Db /3, = 04462

k - 1 = 02“
=1 bu/oo 025

_1 /QeV8B: _ , o, r=2u8s , g7;
g-g(A)Ao-o.zas o

ojima je ralfun i sproveden.

I1I. Uporedjenje raduna i modelskih rezultata

sladeda:t

k= 1 oi, Qa5 Ce23 | O
! 1.2° 3 006 RN
Q= ’;B" 1, 1.247 ) 1.08 L
[=]










=
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a Graficka
integracija

o grafika integracija
+ racunska masina (Pr.5.5)

b. Uporedjenje rezul-
tata proraduna
grafickom integracijemn
I radunskom
masinom

Sl.5-5 1 PRIMER PRORACUNA GRAFICKOM INTEGRACIIOM



rezultafl integracije

)
Q
v’
(=)

D
£
<
v -}

praveugaoni kanal
konstantne sirine
ana
(M=l N=@7)

06 (ly=Y, =120

- graficka N
ilegracijia T=08 3 ‘

* racunska masine
Prifog 5.6 )

S1.5-6. Il PRIMER PRORACUNA GRAFICKOM INTEGRACLIOM




3

elektronskom

M

racut

b4
skom mas
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Jatiim programom. Ostaje samo gitanje "koraska" u radunu
~ on je, @rems program: 0.0, olagamo ukupna duZina sabir-
nos kanala podeljena je na loo reuaskih deonica, Time se
debijeju rezultati sa dovoljno tadnesti, jer provere sa joi
nanjin korakom daju rezultate koji se zansmarljivo razliku-
Ju of onih sa usvojenim korakom.

Na Prilozima 5.4, 5.5 i 5.0 dati su rezulilati
koje Jje oddtampala radunska madins., Vidi se da Je¢ podeseno
da budu najpre ispisani parametri, a zatim tabelarno vreod~
nosti za X 41 f) (za popredne preseke i dubinu) za

X =10 0.9 0e8 susees 0.0+ To je dovoljno za prak-
tigne potrede.

Uz primers nije potreban nikskav komentar, jer su
to oni vedéd ranijs sradunati drugom mstodom: ili postepenim
orivliZavanjem (Prilog 5.4), ili grafidkom integracijom
{5.5 1 5,.). Uz to su rezultati veé i prikazani graiilki
~ 7le 3=3. 5=5. i 5~b.

Hora se dodatl da program ne dozveljava ralunanje
aa Fo =], jer tc daje beskonadno veliki priragtaj ns po-

seuku raduna, za Xz¥= [, pa bl to amelo madiny u radunanju.

“odjutim, ako se stavi Fo = 0,98 {$to znadi za svera 1%

Ji proticaj), mafina ée¢ dati prihvaetljiv rezultat, dto

v 7id4 iz raduna na Prilogu 5.6, i njegovog uporedjsuja sa

bm T 1m T,

-




5.5. Redenje uz pretpostavku zavisnosti

brzine od rastojanja po eksponencijaino |
zakonu |










PRI¥BR PRCRACUSA NBTODOX POSTIPINOG FRIBLIZAVANJIA

R ———————TT

fo X2 En & el
| o X Wit : o !
R T A A - A e B -

| | ~ KL 4 |

3 2 3 A 5 6 d n n Torw

) leoone 1.063 1,367 1,000 ,141 1510 !
.9 | 2,275 _ o300 1.0M ’ Loodo | 0.134 | VHAS | ounfZ | 0.029 | :.e®
2,8 2,875 a .G 1.308 | 1.060 #.137 1.421 % 4069 5.029 oAl |
Q| 0,978 0,922 | 1.306 | 1.059 | 5.138 | 1.442 1,068 0,029 | 049

" ©.:%%a = . 1.755 i 1.08) ?.1724 £.379 = ,063 gl -
~ ,aFf g o AE 1.7 1.1a7 r.127 1Y T8 S M 3,737 r 107

M 5.550  0.858 250 | 1,087 2,124 1,378 £.068  0.031 n,

M 9,950  ©0L85% _ P52 | Y.084 [ 0.1P4 ||1.376 | c.06f | 0.031 | 0,277
@7 | 0325 | 2.800 - 1.204 1 1,094 1 0.110 | 1,314 | 08.062 | 0.031 573
0.7 0.925 0,790 1,194 5 1.122 0.112-7&1.305 0070 0.032 a.i0?
5.7 | ©.925  0.795 1,199 | 1,108 06.211  1.3lo o0.%6F .53l #2T
0.6 | 0.900 @ 03740  1.151 | 1.095 | 2.094 | 1.245 = 0.088  0.032 5,577
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FO = 0,286 Rsfune ge prema jadnefinama (5-14 do 5-17) X =2 0,1

M= 0,462 (3% 0.75 + 0.25 X

Pratpostavlis se vrednost 2a Y § radun sea ponavlis svs

N = =.2%0 dok se ne zadovoljli 1

AE- ¥ rT) = 0,007
[ ac.9m f ol g2 J & 20
A =GRy

Zs pretpostavljeno Y 1= 2.=.d'1| Jc.7f‘7 Y + -L.‘:_'l._.n_,"-
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PROGRAM ZA

¥{1)TGQLZ3( 15)

U produ¥etkn se Aodaje uobiXajeni progrom

23 re¥gvanje Aifaranciinlne fednadine:

NAPOLVRA ¢

U rvoprama, pa i u re¥eniine (Prilozi 7.4
.£.), oznoke su nedto drukTije, nego

':.:o.ic

u tekatu:

SLEKTRONSKU RACUNSKU WASINU

E4=Q«Q
B52]1-734
=Y 36
16=06+ 81
36=SORT g6
T7aR/TE
28=X1%X]
S8=00 4T
EH-ETEFQ

# IF Q=1 @15
JUnl IF gﬂégl'f
OSSRV
EP-,R-44
EB-WB/DS
JRSJBtL
B9=1/Q
E10=32/E6
29219810
E8=5" alq
18)31=R1+ 24
51=E1/37
' L4 *' '111
17138
v @18
15)ER=Y1 w¥]
BP=Epein
= sl
TR 1K A
$1=5¢/37
17)P1=231
BXI1T

=7

L zananjuje
Q zamenjuje
T zamenjuia
G zamenluie
A zameniuje

S Y " o= o=

»



Prilog %.4.

I. PRIMER REZULTATA PRORACUNA ZLEXTRONSKOL
RACSUNSKOM MASINOM

L =0.2% Q= 0,462 T = 0,786 G = 0,971 %

X Y Z * ¥
l.0 1.000 1.368
0.9 0.926 1.308
6.8 0.8R8 1.252
0.7 0.796 1.200 ?
0.6 - 0.739 1.151
0.% ot€48 1.102
G.4 0.632 1.053
[ 0.3 0.579 l.002
0.2 0.525 0.345
0.1 0.466 ‘0,878
[ 0.0 | 0.399 | o.794

¥ Ksko su oznske msfine druk&iie od uobidajenih u
tekstu (vidi napomenu ns prathodnom prilogu 5.3.),
upisane vradposti pretstavljasjn ¢ N, M, F_i [ ,

¥ B z8ma s fL .




Erile

1T, #*E3R REZULPATA PkOrACUNA BLEXTRONAK
ALTIESKOM MASINONM

Le:,000 Q= 0,69 T = n.600 G = 0.630 %

o | Y Z ® ¥
l.0 l.o00 1.183
0.9 | 1.081 1,264
0.5 | 1.114 1,295

i P l:_ 125 1.306
006 | 1123 | 1.304
;
0.5 | 1l.lle 1.292
0.4 1.089 R 17T
0.3 1,659 1.242
0.2 | ‘1.022 1.2065
0,1 0.976 w159
0.0 0.919 1.102

.

* l' vidi Pl‘ilog Red.




Prileg 5.5,

ITI., PRIMBR REZULTATA PRORACURA BLEKTRONSEOM
RACUNSKOM MASINOM

L =o0,000 Q= 1lwoo T=0.980 G = 0,600 %

X Y 2 * &
l.0 1l.000 l.000
0.9 1.238 1,238
0.8 1:302 1.302
Do 7 1.334 1.334
0.5 1.346 1.346
25 1.325 1.345
oWl 1.1333 1.333
0«3 1.3)e 1.3%0
0.2 1.298 1.278
0.1 1.235 1,235
0.0 1,181 1.181

«|
» vict Prilog S44.
!-l'
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38 7rizmatilne kanale. Pri tome je koristio rad Lija

(1it, 19 ), koji je jedini rad gde se dajz opSte redenjz,
2li seso za pravougaoni prizmatiZni i za trougeoni kanal.
Ll daje grafikone iz kojih se moZe olfitati dubina as uzvol-
no kraju na osnovu poznatih elemenats aizvodnog preseka,
zao 1 pada dna. Xako se ditanjem iz grafikona vrednoeti
moga proceniti sa izvesnim odstupanjem, a baza Lijeveog rada
Je numerilka integracija koja veé sama donosi izvesna od-
stupanja, i uz to u renijem radu (1it. 1O ) Lijevi resui-
tatl svedsniigh drugi oblik (da bl se deobila direktno deni-
velacija u sabirnom ¥analu) i prodireni na trapszne kenale,sv
Js to rasijem veiu dalo karakter procene sa moguénostine
izvesnih odstupanjia.

Ta®nijs resenje, medjutim, zahisva ogroman broj
sprovedenih integracilja, jer se mora menjeti dosta parameta-
ra ako se ¥ell doéi do opsteg reSenja koje de ukljudiii i | ]
neprizzatiline kanale. Problem je reden zahvaljujuci elektron=-

-0j ratunskoj maSinl, jer sa njom nije bilo teskoéa da se  |f
chavi veliki broj integracija., U odeljku 5.4. ved je izloZe- :
no kako se medina koristila, a na Prilogu 5.3 datl je progrwa ‘ﬁ
toji= se resava gzadati problem. Pri traedenju opiteg redenjs, |

=ina je radila po istom programu, samo s tom raszlikom, 1

5% podesilo da kao redenje Stampa samo krajnji rezultat:

tivine vrednost uzvodnos poprednog nrescka, Yo , i pri-
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1z izlaoZsmdd vidi mf% (¢ obavljenc 3 serija in-
veerisanja varirajadi M 1L N | a sveks sovige 1o
saelnosti sa Fe 5 2 sveka od taxo dobijenit: 8¢ xombiua-
cijo jo3 je integrissna 5 puls, ga 5 razlicitih padova. Ovo

gnadl svega 400 integracije.

* L 3 -

Svaka od integracija dala je hecdimenzionalau

gpediantt {1, oa @ubinu na uzvodnom kreju, po

- &f1 ) era*unalo za svakl pojedinsini sl
ﬁ . .ij.f?ﬂ _ ﬂu".r-.:}.n.
VE}Q; F}

Rezultati su omogudili odredjivanje ranije -

1i3n0 nspisane funkcije (35- 65 ) koja se prepisuje:

. cAu -
r{:HfA:’,:-E_,M_ N) (6-5)

Analizom tih rezultata dodlo se do re

8l. =1 %ojm daje:

K:K"K‘? (6 -6)
A
K= K1 (5) (6-7)

K2=K2(Fo) (6?)




Naslojalo se dea se rezultat da u tom vidu, jer se
{tako ofigledno pokazuje sledede:

I. Potrsbna denivelacija Afl,u sabirnon kanalu da
bi se oa njegovom nizvodnom kraju dobila brzina ¥, , .avisi
uglavnom od odnosa popre&nih preseka na uzvodnom 1 nizvodnom
Irajua.

II, Vrednost Frudovog broja na nizvodnom kraju pri
tome ima daleko manji uticaj .hPJdesiloSeda je Ko =1 za
E,:’/? i onda Kg varire svega od ce% do l.1, ako Fo

varire od nule do jedinice. Vrednost Kp prikazana jo gra-

Tidki na sl., 6=1, & moZe se 1 napisati slededinm obrascenm

-?’-=o,9+o.2l-; (6 -9
]

II1, Ya vrednost K neznstno utidu parametri
M i N 4 onisui izostavljsni u prikazanon grafiko-
ml. Ovo je vrlo znadajan rezultat, jer pokszuje da bez obzi-
ra na oblik ksnsla (od trougla, preko trapeza, de pravouga-
onilka) i bez obzira da 1li se kanal sufava, denivelacija u
sabirnom kenalu za odredjenu vrednost brzine je ista ako
isti o8nos uzwvodnog i nizvodnog preseka i sko je Frudov
broj lsti,
Ovi zaklju¥ci bide off velike koristi nraxtiderima

ojektovanju sabirnih kanals,
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ulzroakumulacijama (1it,9, 20-25) Prvi primer (Vododa) ved Je
corifden u ovom radu - primer pod a) u odeljku 4.3. i 4.4.
rafun na Prilozima 5,1 4 5edy8l. 5=3. Poslednji primer ta-
kodje je kori3den - primer pod b) u odeljlu 4,3 i 4.4 adun
na Prilogu 5.5., grafifks integracija ns sl. 5-5, a sem
toga on se raspravlja i u poslednjem poglavlju - pod 7,3.
Ovde Jo prilofen Prilog Sel, radi uporedjensia

opSteg redenja, prema sl, 6~1., sa nmodelskim rezultatima.

L5 4

Upsredjene su dve vrednosti za K; . Prva je dobijens direi=
tnim kori¥denjem podataka sa modelas, a druge Jjo proditans

sa al, t=1, Slaganje je vrlo dobro, odatupsnja su mels i na
strond sigurnosti jer radun po sl, 1 daje nedto vede vred-
nosti ze Kg @4 modelskih. Uz ovu sksperimentainu netvrdu

teorijskih rezultaia Xorisno je dcdatil objaZnjenje éa s

nodelska ispitivanja odnese na savirne kanale sz vrlic veli-

kim rasponom karskieristiZnih parametara - tako da j= obuh~
vaéano uglavnom sve ono 3to se moZe naldi u praksi, Vaime,

vi brojevl na mizvednom Epaju sredu se of 0.2 42

ceil, padovi dna su 3¢ SUOTO horig alnog na sve éo [~ )
Fovanie Siripe Sne ide ImR 8¢ N=o171 s JCNOSHO UZT OGS
irina varira od 0,29 nizvc i dn: pa do jodihdes,
i%i neprelivnog boka 18u o2 skoro vertikglnih pa sve do

'\q,.
s 1:1,5, dakle manje od 337, pritlcaj u kancl kreds

i




— . e g
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se 0f preko 15 ms/s, po metru duZinom prelivne ivice, odnos
Sirine i Aubine ide &ak do lo a spusta se ispod Jedinice(sto
znadl da su zastupljeni i vrlo plitki a Ziroki, ako i vrle

uski a duboki kanali).




Prilog 6.1

UPOREDJENJE OP§TEG Sabirni kaonol sa . bofpsm  prelivom wz branu

RESENJA PRIKAZANOG

NA SI 6-1. | REZULTATA . o | 8 *D 32
SA MODELA s |l =1 21 5 8| &8
PRO JEKTOVANIH g | N 3 g 2 SE
OBJEKATA S & 3 S 1 a =
@, | */a | 1o j175 Nlee [570  j285 o et]
L, m A4 e 73 37 31 (fafyeng
bo T om 4,0 .0 9,0 | 14.4 | 26.0 -
b ] 6.2 5.2 12.8 5.5 3.8 [0.50 b
B, | m | 86| 8.8 | 2.3 [ 280 | 35.5 [1.46 -1,
oA, | w390 0.6 118 17 17 o5kl
Fo - 0.29 0,45 0.38| 0,58 0,19 060
¥ | . 0 .46 0 .63 S T n.f{m‘”;.fi HHSTEQ
Spur b, - 3 vl .0 8 | 4.1 | 18.9
: A & | = ;
3 | .
| "u w15 AKE 1 bl iod e LE ‘
e 3 g a/ | - ©0.39| 1.12] B2 6.TT| 0.89 saM1
' E 0.25 4 o il o0.71] 0.37] e
2, m 4.; 1;1 347 | ca.8 0.1 1@.27 b
o 0.97| 0.26 0.40| 04,19] 0.03] 0.63
1951 P an | » 1.7 16 | 36| 2.3 | 0.6 [0.24-Db,
& | - 1 1.30] e.82] 1.08] 0.95| 0.96] 0.0
ol 1.08! 1.8l| 1.02| ©.98 1.07] o0.98
g T 1:25  @.83| 1.2, c.97| o0.9%0| e.98
L - 1.1 .87 1006 0,38] o.M | w99

je model tipiziranog refenis eveimaeciie 1z mikroskumlecijs s

3gmnp 8li¢ne objskte. Cunovne velidies jo 2irins dne b, b1

rafaveju preko njs, (vidi prvi primer uz odeljsk 5.3.).
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NEPOTOPLJENO PRELIVANJE
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topljen (gornje skica na sl. 7-2) 1 kada prelivui mlas fom
re ispod prvog vrtloge koji se obrazuje neposrecno o~
1livou kosinu, Ako je pek preliv potopljen, odnosnc ziio are=
1livni mlaz prodire povr¥inski (denja skiea na sl. /~2), no
postoje uslovi za ublaZenje njegovog dejstva ns rew:dinje
nizvodnog oticanja kanalom.

Rejavanje praktiinih zadataka svodl se na procenis
nje nosledica bodnog slivenja, u vidu odzovera na slsgsiz
pitanjat Kakav treba da bude protiesini popredni pressk
sirnog kanala pa ds bodno slivanje ne spradava u vedo]
~nronodanje vodes kanales ulzvodno 1 kolika se mogu ofsiive:
ne videnja nivos vode uz neprelivni bok. lalme, radunom e
ma metodame datim u poglaviju %, dobija se dubins h ,
+roba shvatiti kao presednu dubimu u poprednom presgku .
istoj treba dodati joS nadviSenje Ah (vidi sl. 7-1), da .3

ge utvrdilc dokls treba oblagati neprelivau kosinu kansle.

¥* * *

Pnergiju prelivuog mlaza troba na neki nadin
wrinvatiti i utroziti i sama se priroda stara za (o, gmEn
icj to treba omoguditi. haime, poznata je stvar da vritiezl

ju mehanidku energiju da bl Jjeo unuloxr sebs hrodill,

0 no precbratili u toplotu. Ako dubina u 21u prisil Ews




A

~arelival mlaz da prodire odozdco, dolazi o onlpanil 1

ajem ert Zu sl, 7-1 sKiciranih vriloga, Prome tome prvi i
niophodni uslov da se sa dubinom ne pretera, jer tada do
vrtloga ne dolazi ~ donji eris:Z na sl. 7-1. Drugi je uslov
Ca proticajni popraini presek u kanmalu nilje isuvile mali,
Jor tada ne bl dozvelio obrazovanje vriloga u takve] meri da
oni doveljno ublaZe uticsj boénog siivanja, Malme, pazuman
Jo zahtev da se nadviienje uz neprelivni bok sve da 4o Jo
novude manju meru. Hedjutim, rofenje Je u kompromisu: Ne
g so 1dl opet nsz preisrano smanjenje ovog nadvifanja nko
to covodi do nerazumno velikih poprednih preseke kensli.

Jz prethodne moZs se dodati da opisenc sianje

ovodi do raspedele pritisakz po ponrednon prageXu koja
zenemarljivo cdstupa od hidrostatilke, koja se pretpogtav-
132 za linijski problem. Neime, gem sila pritisekn i teZine,
nepa drugih sila po poprednom preseku sko Je raspodela pri-
tiska hidrostatidka, 2 ovde Je to poremedéenc i silom koju
mosi prelivni nlsz,., Ta sils je, medjutiu, mala u odnosu
ne cilu ts%ine uads se me uzme ieuvids mali presek, £to de

aneediti kesnijim utvrdjivanjesa uslova za »roveru prese=
e So= taga, uticaj prelivio; mlaza Ll 24 &S9ia um =[re=
"i-ni bok, a tu su dubine ni#=z, pa se pritisak prisliZava

ome ¥oji bi dals prosedna dxbine. Uz nepraliii ok,
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gle Jjo dubina neStc veda, oplisano /rtlodno lkretanjs st
nz3io snizi pritisks na dno, teko Ja se opet pritiize nima
koje bi dala prosefna dubine preseke. Wa Xiajsiisn -iutanoye
ljena je nizom 2eranja pritisake po komturi capnsia.

Treba primetiti da spirelac kr2tanje u.vrtlozima
pronoei tefnost nizvodno kanslos vrzinas Loja wnos: w
p2 ol srednjs brzine u poprefnom presefd, odndsro -oiuln:
brazina u vrtlozime ne rezliraje s¢ bHitne od ipzins u dglu
poprednos pregeka nezzhvadenog vrtlezinma. Cro zaasd
g canvaljujudd vetiosime priticanjs odrak UtljuBi u voduge-
ni tok kanslom, pa se mols ralunsti sa sredajiom bruiien
arcaska. O ovome Jja ved bllo reil u oleljku ie2, hada B2

Iy

koeficijent nersvnorarnostil brzine izostevie, cinosne 15554

o sa Jjedindcom. ¥Yl> J2 intervesawiug &2 Jjz rasnorsd

3

[ 4
e

&g.

[

tn

ine prilidno nzpravilsn eko s¢ priticenym priziine e-i

ik ]

bre
1 takve uvedi u kanal. EZxsperimenti Saseolijs (31%. 16

ili su tako gprovedand, Jer s8¢ Licle ds Live upde o oS-
e prossku bude horizontalsll; pw #9 emiiinl alaz nalinve o

ivao u komori éuf kanala i smirzns vocs awstalan e

snje u sabirpom ¥oemla, 3.1 Ja oud take dbijesne vo

wera nozermost raspodels Lrzine pe pipreinca nresodie

¥ade se pogieds tafenjo U selivnos menmmssy =ilo
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r ou uotljlve razlike izmedju %talivih 1 obidnih kanalskih

i —

wirova. ledjutim, iako to na prvi peiled izgleda paredceksalno,
i izloZeno govori da bed takvo vrtloZenje dovedl do akolmosti

Xoje dozvoljavaju da se provlen ri:fava kao linijski.
¥ % ¥

Navedsno je da nije savetine prepunjavinje Lanala,
Jor 1o dovodi-do toga da prelivni mlaz proéire u icanel no
| povetiini vode. Povrino raesudjivanje, da veda zairemina vode
1 kanalu dovedi do boljeg umirenja prelivnog mlezy, pogreino
, Jor dovadi do suprotnog zakljudka. Ove se navodi 1z raze-
loza 3teo se n2ilszi da se uticaj ' o8nog slivanje redava
Zavanjeu potrebne zapremine vods u kanslu (1it. 18 ), 114
zzhtevor da poprednil presek predjs odrsdjenu vrednosi,.

foilezi ss i na opilsivanje telkoéa zbog toga, jer je nrelive
ni :lagz prodireso povrdinski u kanal, stvarzjudi nenirao i
porsmedeno oticanjs kznalom, pradsnc znatnin poprelnim tale-

jem prelivnil mlaz povrsmeno neglo prodre 1 sowsds prelival

!

wntigaj, da bi potom povratni talas notapac prelivanje, i

ako se to smenduje (lit.e 6 ). Medjutim, ne objasnjeva
za3to se uopSte dozvolio ovagve potapanjc preliva. Oplsone
fave primedene su i kod eksperimentalnih proucavazja u ovom

to je nad¢lno priuvazano na donjem criedu 3l. 7-2,

i
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Iz prethodunos Jje posve jasno da preliv u sablirni ka-i

nzl nijs uputno potapati 1 ovaj zakljudak de se iskoristiti =4
igvesne praktidne preporuke Kojs &2 se dati kasnije -~ ode-
1jak 7.4, Postavljeni zadatak %im se samo ogranidio, a
ostaje da se dodje do odgovera na postavljena pltanja o
izboru poprelfnog preseka pa da prelivni nlaz ns remeti otica~
nje kanala, keo i odredjivanju nadvisenje nivoa vode uz
neprelival bok. Do sada objavljend radovi nisu gotovo uil
ulazili u reSavanje ovog pitanja - izuzetak su samo dva rada
(13t.7 € 18), Prvi to pokudava rediti potrebnom zaprominom
vode u kanalu da bi ae postiglo umirenje prelivnog mlaza
fad rad je ved i pomesnut iz tog razlogs. Hedjutim, u nje-

m s¢ daje i uputsivo ze provadu. nadviSenja uz nivoe vode

neprelivnl bek na bazil osnovnih hidraunlidkih zakona,
21l uz pretpostavke koje nisu bad najprihvatljivije, Jjer
aw, lzmedju ostaioz, uzima da prelivni zlaz prodire horizon-

telio u kanal 1 pretpostavlja se da Jj2 linijsz nivoa vode U

—one . fnom nreseku prava nagnuta linija. Drugl rad pokudava

m251itl problem uporedjenjsm zapreming  rcde o konalu za

sarteminon vodse koju sadrZava nilrsulilii skok, 3to ze ne

.ore prihvatiti, jer zepremine nije uopiite merodavne velidi-

e prl rezmatranju skoka,

¥ * ¥
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U ovom radu ulinjen je pokuiej procene uticaja
bo&nog slivanja na osnovu brojnlh eksperimentalnih podataka
je sproveo sutor. Ti pedaci doveli su do jedne pribliine
zavisnosti kojom se odredjuje nadviSenje nivos vode uz nepro~ -
livnl bok. Ovo nadviSenje ujedno je i najbolji pokazatal]j
uticajs boZneg slivanja, jer aeko je ono preteranc izraieno,

ofigledno je da jeo telenje u kanalu poremedeno. Ti rezultati

izlaiu se u produietku.




~-176 -

7.2. Odredjivanje nadvisenja nivoa vode uz
neprelivni bok kanala

e TR g et BT 3 ey TR e M oG

81, 7.3. prikaszuje resultate eksperimentalunih istras

fivanja nadviienja nivos vois uz neprelivni bok. Pod a)

su llate varijs  le sarirnog +wanaiz koje su ispitivane, dof

S e e

nod bl deln speijeril rezuliatiy; u vidu procene nadvisenie

po slaededsm obraascus

AHh . 2 (7-1)
VgAh '

sa tim 3to moZe da preobaci ili podbaci sralunatu vrednost pe

ohTaASCU 28 0.02e

U navedwnom obrascu pojedini simboli oznasavajus

h = prosefna dubina (sa njom me raduns telenjo dud
savirnog kenala; to Jje dubing razmatrana u
poglavliima 1. - €.)

Al = nsdviBenje duclme uz neorelivni bole
A = proticajni presek (srsfunst ga aubinon h )
H = ESnetzligtisns in):
q - — L i e TR e N l

- Vidi akiou na slici 7 - %, i
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a. Ispitivane var:'janre

2
\—/ \ N\ :_:"l 8354

'q. __,\\‘ \—l dﬂ'ﬁt'ﬂ.'l’-'.l'\" u

0.16
b Rezuitati ispitivanja
A
— 012
‘_.-‘
R ) T Fd "_..”’,' .
AMiel @ ! - - 0.08
T
I ES
I - Qa6
- 004
[ %) :
0,0
] q
._.n' i
JgAh
”
—__-.
022 ({04 008 0.08 010 012 &

S( 7:3 PF?E GL E D EKSPE PIME NTALNOG ODREDIVA NJA UTICAJA

BOCNOG SLIVANJA NA IZDIZANJE (4h) NIVOA VODE UZ
NEPRELIVNI BOK SABIRNOG KANALA
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Bkaperimentalui podaei, njih preko Soo na broj:,

obuhvatill su karskterietidne veliline u slededinm sranicanma;

a) O@nos dubine vode i komstruktivne dubine, "‘E’JH
irztao se od 0.4 sve do potapanja preliva, tj. do nedto pre-
ko jedinice, jer kada se nivo uz neprelivnl bok ilzravna sa
prelivnom ivicom prosedni nive nju predje.

b} Ocdnos 3irine dna i dubine, b/ﬁ bio je u gra-
vicama od otprilike 1 do lo.

¢) Prelivni bok imao je nagib 7:2, kakav so naj-
3a3és 1 projektuje, dok je neprelivnl bok inac nagibs od
1:1 do vertikalnog.

d) Duzina prelivne ivice L, ns modelu bila je
alternativno 1 1 2 m, p& ge¢ ednos dudine 1 konstruktivne Gu-
bine LO/?{ kanalza kretao izmedju 3.3 1 16,7,

e) Visine prelivnog mleza dosiizala je do konsiruk-
+ivne dubine keanalsa.

Kako su svi navedanil nparameiri dati u bezdiuen-

zionalnic veliZinama, oni imaju opdti znalaj. Pri njihovom
izbsorz, upravo izbora njilhovih grenies, nastojslc ce da se

hvali celokupna oblast na koju se moZe naidi u vraksi,

e i

» 82 vrlo retko naiéi na praktican primer, koj’

3¢ obuhwaden u oblast zahvadenu eksperimentliia,.

3 % *
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Rezultat sksperimentalnog rada, prikazan sliam

f='e;, 1 izraZen aproksimativno obrascem (7-1), moZe se objau-

nitd na sledsdi nadin:

Nadvidenje AN zavisi od niza velilina i moZs se

stmbolidno napisati kao:
Ah:Ah(H,h,b,m,,mz, q, L, g) (7 -2)

tj. nadvifenje A h zavisi od konstruktivne dubine kaonala H,
od elemenata proticajnog poprednog preseka (Jirina dna b ,

aubina h nagibl bokova My i M, )oed odstojanja L,

od uzvodnog kraja kanala, i od proticaja ¢, po jediiici di-

¥ine prelivne ivice. Ovim velifinama posredno su odredjenis:

nroticajnl presek A , nvoticej @ , e preko njih i prosee.-i
|
|

. i
1idine od kojih se moZe o¥ekivati uticaj pa nadvidenje pred- |

ra brzina V¥V u preseku,a jediniini proticaj @ dredjuje

nribliZno 41 visinu prelivnog mlaza. Prema towe sve one ve-

njim su obuhvadene. Razume se, pretpostavlja se da su utica~

i1 viskoznosti, stisljivosti 1 kapilamosti vede zaiemarlji-

vi 1 problem je svaden na iskljuiivo d@¢jstvo inercijelnih i
-avitacionih uticaie, na je u (7-2) dopisano jo3 samo @ .
‘utirelje je na‘elno ista ¥80 1 ranija (3-75), &to zneli
se i ovde, sa istim objasnjenjen, moée ofekivati da de
»roionalna anzlize smanjiti broj volifina u razmetranju

va,. Nastojalo se da se probien uprosti a sled:éi nalin:
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a) Nadvidenje nivos pokuSave se izraziti kaeo so-
java koja zevisi lekljudlvo od elemenata u poprednom prese-~
ku, ¥to znadi da je zsnemarljivo uticanje rastojanja na kome
se nrosek nalazi, Na taj nafin analiza poduZnog tedenja
bils bi potpuno odvojena od analize u poprednom preseku. Teko
bi se¢ stvar jako uprostila i tome se¢ te¥ilo makar se wglo i
izgubl u tadnosti, Ovo nasitojanje je pcotpuno u skladu aa
aanovnom kKoncepcijom ovog reda, koja je izloZens u uvodnin
razratrenjima.

b) Potuselo se da sz i broj velifina koje defini-
iz popredni proticsini pressk smonji, razmatraci: se svelo
~e uzimanje semo: dubine A i p.pradneg preseka A , jer
jo njima veé donekle odredjena 1 Jirina Wenala. Sex toguy,
prelivnl bok projektuje se uvek u nagibu pribliZne 3:2, a
uticaj varivenja nagiba neprelivnog boka nije toliko inranit

znatno menja vrednost za nadvidanje.

Oniszana nastojacjs dovela su Co toge da DOKL~

210 £2 uprodtenox zavisnoddul

Ah=Ah(H, h, A, q, g) (7 -3

ne'a zemenjuje ranije napisanu (=7-2),.

Kaxo je za (7-2) nevedeno da S¢ primencr dimerw

aslng analize broj velidina molle smanjiti o dwe, 1o

1




"
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ie ve za [7-%, pa se umesto njs, uzevii H za jedini-

", L bas
ah A._(
H ' H

v v_) (7-%3

‘izom pokuliajs prethodna simboli¥no napisana
wiicija svele me na gledeci eksponencijalai izraz:

A__ Yz tis § q
[/T) (H ) VQH] 3 \{QA.& (7-3)

Je u stvari k-ajn i rezultst, naplsan unapred,

Ovde se mozs dodati nalelneo isti komentar kao 1
izs opiteg reSenja u poglevlju 6, Naime, trebe opet nagla~
giti ds ge te3ilo da izraz bude &to prostiji, Jer teZnja

vedoj tadnosti nije opravdans, pedto pretheine ins Sarake-
ter procene - kao i svi hidreulilk! rafuni, ednosno a-
funi u tehnidkoj preksi. Odresjivanje gornje ivice nepreliv-
nog ooke sabipnog kensla trebe obaviti istim rasudjivenjem
oje se 8ini i pri dimenzionisanju uobifajenill kanalckih
wa, Tamo je sadriena izvesna rezerva ¢ izboru koo:ici=-
nta rapavosti, jer preporuke 2a praktilnu primernu unose

o 1

inovno takvu rezervu, 2 pored toge jo¥ ss na sradumatl

|

|




~ 182 -

k]

» vode Jdodaje nadvifenje sulogs, Ovde, kod sames pro

ne mosu 36 ofekivati namerne rezervs na strani siure-

‘noati. Pored toga, ovde se mora voditi raduwm da nivo vole

znotne pulzira, a da su eksperimentime odredjene prosoelne
(lvoz vreme osrednjenje) vrednosti nadvifenja. Dalje, moZe
se olekivati uyladenje vazduhe usled vrtloZnos kretanj:,
talssanje nivoa usled vetra i slidno., Cak kada se jedan
konkretni zadatak poveri modelu, mora se, ml um
zakljulaka ne objekat u priredi, voditi raduna ¢ navedeninm
Cinjenicama, jer su pulzacije nivoa znatno objekiima u
priredi znatno izrazitije od onih koje se dobijaju direk-
tnim prenodenjem sa smanjenog modela. Zbog toga, a i zbog
¢injenice da na modelu ne dolazi do uviadenja vazduha, dok
u prirodi mofe dodi, mora se pri davanju preporuke za pro=
jekat datl znatna rezerva. Sve ove Zinjenice govore da je
nesmotrenc 8tedeti ne cblozi kanala, a to je skoro i Lus-

ulone, jer opravdano nastojanje za nadviBenje oblese do-

vodi de zenemarljivog povedanja ukupnih troSkova iz izarad-

nje sabirnog kanala, Uz ovo treba jod dodati 1 to da je
sabirni kanal uvek sastavni deo nekog hidrauiidkog siste-
g8 1 da kod njegas neca smisla nastojanje za nekom protsra-
non tadnofdu kada te aije moguée w hidraulickim nrovaduni-

rd

@ uopdta, Naime, =etill ovi otjekta neminovno &r u




- 183 -~ '

izvesnu rezervy, pa istu ne treba uskratiti i sabirnom kana- ;
lu i nazerno tu stvaratl "usko grle proticaja ™. Jasno je i %o [
da dée projekat lakSe moéi opravdati i oventuslno preteriva= [
nje u nedviSenju obloge ako su posledice od prskanjs vede iz
kanala nepoizljnije. Pretholdna razmatranja mogu se shvatiti
kaec neminovnostl koje prate svaki konkreini zadatak tehnidke
prakse 1 tako in treba i shvatiti, Moglo bi se, medjutin, za-
pitati demu se zadto se sprovodio teko obiman eksperirmental-
ni rad, a zaklju¥ek ss ne moXe shvatiti kao polpuno odredjen.
Odzovor Jjo slededi: O nadvisenju nivoa uz uneprelivani ook
nije bilo nikekvih sigurnijih psodatska i prethodno data pro-
esna, u vidu obrasea (7-1), “ije na red velidiue, bez
to'a to pitanje bi bilo u potpumaj neizvesnostij dok se ove-
¥o zne da to nadviienje i nije jroblem koji zahteva izuzei- 1
n pa¥nju. Sem toga procene nedvifanja nivoa vode posliuZide, |
Lelio j2 v poltetnim razmairsa ) i reteno, 1 gz dobilanje

gl Ve 3139 zedovoljenjis znedi do se moZe o¥skivald da
teiende kanslom nizvonnd nede 4ti fgresitijs 4 pepriiwat-

[ER )

Tidwo poremedenc nofuim slivanjsm. Ovo e biti izloZeno u

Ta

ednon odoljku (7.%.), @ to Je pitanje koje zasluiuje pwc-

-+ & -
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- Licdelska ispitivanjs sabirnih kenalz sa bocuin
glivanjem, koja su namenjene hidrotshnidkim objektime, i koja ;
su ved koriidena u poglavlju 6. (Prilog 6.1.) poslufide i |
ovie da se¢ na rezultatima tih ispitivanjs proveri dobijsni
obrazac (7=1)e To jeo ulinjeno na Prilogu 7.l., koji ukazuje

de na priliZno dobro slaganje rezultata tih modelsikih is-
pitivanja 1 sistematskilh eksperimentalnih istragZivanja u
sleviru ovog rads. Projekti koii su lzradjeni prema tiu woed:-
linma odredili su gornju lvicu obloge na neprelivndn hoku
nesto viZe iznad registrovancg nivoa vode uz bhok, a tazo

jo 1 preporudeno modelskim izvedtajem, a to Je poipuno u
skladu ss melopre izloZsnim, Dade se i jedan primer kako Jeo
postupljenoc.Sl, 7=4. cdnosi se na sabirni kensl oodnim
livem za evakuaciju velikih voda iz mikroskupmilacijas - taj

T4 5

i poglavlJisa 4.—- 6. 1 ucrtama Ldnij

= g b= ™ (T L ] §
=0 ROT L) el o

t skladu sa ranije iznessninm podacima. Izmedju raduna i

sdela nema Litnih razlika, & vidi se 48 J2 ostavljons oria

F2

1i3na rezerva 1zned nivos ur nswpreiivel uvek 1 zormjs ivice
s2loge. W& alilan nadin s¢ paoziupa i u Zruginm glufajevizz,
aias, uvek se neprelivni Lok za prvu polevima sabir . L
nzle {pa $ak i duZe) mo¥e podiéd do nivos vode ispred pro- |

1iva, Jjer Je tu opadanje nivoa u kenalu uvek blage. izvod-

smeron ge ovaj blok enilava, prems uslovims na nizvod-

]
- ima
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nom kraju, ali 1duéi nizvodno razumnes je vela rezerva, jer

sy svi olementi, o Xxojima je bilo redi, sve lzrazitiji
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7.3. Usiov za ostvarenje nizvodnog oticanja
kanalom bez neprihvatljivog utlccnja
bocnog slivanja

Va sl, 7=3, vidi se da su eksperimentil
B:
Ah
I||-_|| "U % o 15
g A-h
4 ""-—I—-'i.=
. Vaah

ﬂr-’r-. a A/H=’0151

141

ot 2Ah('\._ .

w¢h1 h < H ‘ IE;I_,‘PJH

[ e I
S =015:

240N
0.4

1

ar




I - 188~

{ Ako s¢ pogledaju modslom lspitani i za gradjenje
preporufeni ssbirnil kanali (Prilog 7.1) vidi se da je, kod

b jih, Ah/H y odnosno ‘?//W ¢ N0dn 1zmedju co.lo i

' cel5. Izuzetak ¥ini sabirni kensl uz bo¥ni preliv braame
Polemidija, gde je ta vreqFast dostigla 0,20, kedjutim,
taj objekat propu3dia traZenu kolilinu vode, ali se iz foto-
grafijs tedenja mofe zakljuliii da Je tu telfenje prilidno
neundreno, odnosno izrazito porsmedeno boZnim slivanjea.

Sve ovo govori o tome da se kao preporuka za

projektovanjs moZe dati slededi kriterijum:

-—,.L—-—"’:EIS (7-6)

VgAh
uz napomenuy da je to krajnjs granica i1 da je poZeljno da

se ona nikada ne dostiZe,
Kriterijum (7-6) moZe da poslufi kao proverzs usvo-
jenih dimenzija poprednog preseka, Jjer kads Je isti zadovo- |

i, 06 treba ofekivati da de bolno slivanje znatnijs ro-

titi oticanje ksnslom nizvodno,




7.4.0bezbedjenje nepotopljenosti preliva.
Uslov za visinski smesta] uzvodnoc
preseka







UZVODNI
FRESEK

Slika 7.6.
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