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YTULAJ TEPMUHA JEOOJIMJAITMIE 1 ACUMMIALIMOHE ITOBPIIIMHE
3AIIEPAKA HA KBAJIMTET U ®EHOJIHU CACTAB I'POXX'BA 11 BUHA
COPTE BMHOBE JIO3E ITPOKVYIIAIL

Caxerak

Tporomunima ucrpakusama (2014-2016) cy obaBibeHa y IPOM3BOIHOM 3acajly BHHOBE JIO3€
BUHapuje ,,Torumuku BuHOrpaau™ kox [Ipokymipa M yKJbyuuBajla Cy HCIHTHBAKE YTUIAjA
Pa3IMYUTOT TepMHUHA e oIIrjallije U aCUMIUIAIMOHE MMOBPIIMHE 3alepaka Ha KBATUTET U (PCHOTHH
cactaB rpoxxha m BMHaA copre BuHOBe so3e Ilpokynam, deHonomka ocmarpama, MOKa3aTesbe
npuHOCa Tpoxha, MEXaHWYKy aHauu3y rpo3na u OoOure, ¢eHonHM cacTtaB rpoxha U BuHa,
KBAJINUTET Ipokha M XEMHjCKYy M CEH30pHY aHanu3y BHHA. Oriien Cy MOCTaBJbEHHU IO CIIy4ajHOM
onok cucrtemy (RCBD) ca Tpu Oiioka W 4eTupu TpeTMaHa o OJOKy: BapujaHTa | — pana
nedonujanuja y ¢asu nserama 50% oTBOpeHHX LIBeTOBA; BapujaHTa |l — pana gedonujanuja koxa
BenmunHe 60o6wuie 3—5 mm, BapujanTa |1l — xacHa nedonmjanmja mpes moyeTak ca3peBama rpoxkha
1 KoHTpoa 0e3 nedonujanuje. Tpermanu nedoinujanyje cy 3Ha4ajHO YTULIATH HAa TIPOMEHY YKYITHE
JMICHE TIOBPIIMHE OCHOBHUX JIacTapa M 3amepaka, Opoj IBacTH M I'pO370Ba, Ka0 M MPHUHOC rpoxha
0 OKIly ¥ pa3BHjeHOM JiacTapy. HajBuie heHONHUX jeubeha HASHTU()UKOBAHO je Y TTOKOXKUIH, a
HajMamke y ME30Kaplly y CBUM BapujaHTama oriena. Hajehm Opoj QenomHux jeaumema y
ceMeHKaMa kBaHTH(HKOBaH je y Bapujantu | (16), a Hajmamwu y Bapujantu II (9). YV nokoxuim
KOHTPOJIHOT Y30pKa PEruCTpoBaHo je 19 ¢peHomHux jenumena, y Bapujantu 11 14 jennmemna, 10K je
y Bapujantu | u Bapujantu III ekctpaxoBan uctu 6poj dhenonnux jeaumema (16). Hajpehu Opoj
(beHOHNX jerbemha y Me3oKapity nooujeH je y Bapujantu Il (12), a Hajmamu y Bapujantu 1 (6).
[Ipumemena kacHa nedonujanuja y ¢aszu mapka u pana nedonujanvja y ¢asu nopacra 6oduna 3-5
MM MO3UTHBHO j€ YTHIaJla Ha cajpXaj yKYNMHUX NOJIH(EHOIHUX jenumema y BuHy. Hajsehm
caJipkaj mehepa y rpoxkhaHoM CoKy T0OOHjeH je y KOHTPOJIHO] BapHUjaHTH, a HajMawbU y BapujaHTH |
i€ je MpUuMemeHa pana nedonujanrja y ¢ha3u myHor nBetama. Hajpehy ceH30pHy olieHy y nmpoceky
nobuino je BuHO u3 Bapujante Il ca nedonujanujom y dazu nopacra 6o6una 3—5 mm, a HajmMawy
BHUHO W3 KOHTPOJHOT y30pKa.

Kibyune peum: nedonujarnmja, acHMUIAIMOHA MOBPIIMHA, OCHOBHH JIAaCTapH, 3al€PKOBU
JacTapu, mpuHoc rpoxha, peHoTHN cacTaB, BapujaHTe orjena, moaudeHoIu.
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THE EFFECT OF DEFOLIATION TERM AND SECONDARY SHOOTST’
ASIMILATION AREA ON QUALITY AND PHENOLIC COMPOSITION OF PROKUPAC
VARIETY GRAPE BERRIES AND WINE

Summary

The three year investigation (2014-2016) was carried out in a productive vineyard of the
Toplicki Vinogradi Winery near Prokuplje, Serbia, and the following parameters were recorded:
assimilation area of primary and secondary shoots, phenological observations, grape vyield
indicators, mechanical analysis of grape clusters and grapes, phenolic composition of grapes and
wine, grape quality, as well as chemical and sensory analysis of wine. The trials were set in a
random complete block design (RCBD) with three blocks and four treatments per block: variant | —
early defoliation at the flowering stage when 50% of the flowers were open, variant Il — early
defoliation at the stage when the grape size was 3 to 5 mm, variant 111 — late defoliation at veraison,
and control — no defoliation. Defoliation treatments significantly affected number of flower and
grape clusters, as well as grape yield per bud and developed shoot. The highest number of phenols
was found in skin, and the lowest one in mesocarp. In seeds, the highest number of phenols was
found in variant | (16), and the lowest one in variant Il (9). Skin of control variant contained 19
phenols, variant 11 14 phenols, while in variants | and Il 16 phenols were detected. The highest
number of phenols in mesocarp was found in variant 1l (12), and the lowest one in variant | (6).
Late defoliation at veraison and early defoliation at berry size of 3-5 mm positively affected total
polyphenols content of wine. The greatest sugar content of grape juice was observed in control
variant, and the lowest one in variant | with early defoliation at full flowering. The best sensory
graded wine in average was the wine of variant Il defoliated at berry size of 3-5 mm , and the worst
graded wine was the one from control variant.

Key words: defoliation, assimilation area, primary shoots, secondary shoots, grape yield,
phenolic composition, trial variants, polyphenols.
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1. VBOJ

I'ajeme BuHOBE J103e y CpOuju mma nyry u Oorary Tpaauiujy. Ha mpocropuma CpbOuje
BuHoBa sio3a (Vitis vinifera L.) 6mia je mpucyTHa join y MpaucTOPHjCKO 100a, O YeMy CBeaoue
docunan ocrany Hahenu y okoimHu CmenepeBa u Bunue. [locyne u3 OponzaHor mp06a u3 OKO
200-Te roguHe TIpe HOBE epe W OHe W3 rBo3neHor, oko 400-Te TroAMHE Mpe HOBE epe U3 KOjuX ce
HajBEpOBATHUjE MWJIO BUHO, TParoBU Cy BHHOTpagapcTBa u BuHapcTBa y CpOwju. ITpummkom
apXeoJIONIKNX WCKOoMmaBama Jokamuteta y CpOuju mponalhen je Bemuku Opoj amdopa Kkoje
JOKYMEHTYjy TPrOBHHY BUHOM. PuMcku map JloMuIinjaH yBeo je 3aKOHCKH MOHOIIOJ KOJHM je CaMo
BUHOTpajapuma ctapor Puma Ouio 103BOJBEHO J]a cajieé KBAIUTETHY BHHOBY JIO3y U Ja ce OaBe
BUHOTPAJIapcTBOM. Taj MOHOIOJ je BaXMO CBE JIO jgoiacka mapa Mapka Aypenua [IpoOyca,
poheHor y cpeMckoMm, a puMCKOM mapckom rpamxy Cupmmjymy 232. rommuHe. Mapko Aypenno
[IpoOyc 3acammo je BUHOBY Jj03y Ha naguHama Alma Monsa (®pymka ['opa), y OKOIMHHU
Cupmujyma, ma je 3a HBEroBo MME Be3aH IodeTak BHHOrpaaapctBa y Cpouju. Mctopuja paspoja
CPIICKOT BHHOTPAJIapCcTBa JyKa je Ol XWibajay roauHa. Pa3Boj ce oiBHMjao oj 3adeTka CpIICKe
apxase y 8. 1 9. BeKy, a HApOUMTO 32 BpeMe BiajaBuHe auHacthje Hemamwuha ox 11. o kpaja 14.
Beka. CpICKH Blaiapu Cy moceOHO HETOBalM KyJTypy Tajema BUHOBE Jio3e. Y n00a napa [lymana
JIOHET je 3aKOH KOJH C€ OJIHOCHO Ha CIIPaBJbakhe¢ BUHA U HETOB KBAIUTET O YEMY CBEIIOUM 3aITUC U3
[ToBesbe Credana [IpBoBeHuanor. Cam map [lymian je mocemoBao BEITUKE BHHOTPAAC M JTBOPCKH
BUHCKH TOJpyM y O0mu3unu [Ipuspena. Y meroro BpemMe U3 BUHOTpaaa u nojapyma y Bemukoj Xoun
BUHO j€ KEePaMUYKHUM BHHOBOJOM AYTHMM 25 KWJIOMeTapa JONpPEMaHO 0 HApCKHUX IMOApyMa Y
npectonunty Ilpuspen. ¥V cpenmoBexkoBHoj Cpbuju mexap BuHA je OMO AMjaior, JoroBop, odehame,
3aKOH B 0014aj.

Kana cy jyxxne npeaene Cp6uje 3ay3enu Typiu, CpOu cy ce cenuiau Ha ceBep U 'y 1o0a napa
Jlazapa, y npyroj monoBuHH 14. Beka riaBHO BHHOTpagapcko ceaumTe nocraje Kpymesan u Humm
ca okosuHOM. CTapH 3aBHYajHU JETONMCH Oerexe /a je jom y noda Hemamwuha Humko noapyyje ca
OKOJIMHOM OWJIO BENHMKH mpou3Bohau rpoxha u BHHA 3a KOja Cy jarMWJIM TPrOBIHM M3 MHOTHX
EBPOINCKMX 3eMajba. TOKOM MHOTHX PaToBa M BJIaJaBHHA CTPaHUX OCBajadya BUHOTPATAPCTBO Y
TOIUTMYKOM Kpajy je crarHupano. Y BpeMe JOK je (uiiokcepa xapana BuHorpaauma dpaHirycke,
Cpbwuja ce mojasbyje Kao mpou3Bohad u U3BO3HUK BUHA y Dpaniycky (1890-1895). dunokcepa ce
y Cpbuju nojaBmia 1913. rogune u no 1923. roguHe yHMIITHIA je TOTOBO CBY HEKaJleMJbEHY
BUHOBY J103y y Cp6uju. O6HOBa BUHOTpagapcTBa o/ GuiloKcepe mouena je nocie I ceerckor para.
[Tocne oBe 0OHOBE NOMHHAHTHY YIJIOTY y COPTHMEHTY umaie cy copte [Ipokynam u IlmoBnuHa.
W3mehy nBa pata Tomiuia rocraje jefaH oJ] IIeHTapa MOJEpHOI BHHOIpajapcTBa M BHUHAPCTBA.
["ajeme BUHOBE JI03€ Y OBUM KpajeBHMa OJYyBEK je OWJI0 O] MOCeOHOT UHTEpeca 3a pous3Bohaue, na
Cy Ce OHM ca MOCEOHOM NaXHOM OJHOCHIM IpeMa BHUHOBO] JIO3U. Y JIO3HOM COPTUMEHTY
TOIUTMYKOT pejoHa JoMuHMpajy BUHCKe copre (90%) y omuocy Ha ctone coprte (10%). Y oBom
pejoHy mpeoBianaBa copta [Ipokynain koja naje pegoBaH nmpunoc rpoxba. Ilocnenmux ronumna
BUHOTPAJapCTBO W BUHApPCTBO ce Bpahajy y Tommiy. Hocuwomu oOHOBE BHHOTpaaapcTBa W
BUHAPCTBA y TOIUIUIIU Cy JiBe Beiuke BuHapuje Torumuku BuHorpaau u Jloja, a JOMHUHATHA copTa
KOja ce moHOBO Bpaha y moctojouny je copta I[Ipokymair.

VY BuHorpanuma Jyxse CpOuje mopes MHTEpHAIIMOHAIHUX COPTU CBE BHIIE C€ TMAXKHE
MOKJIaFba CTAPUM ayTOXTOHUM COpTama Koje Cy aJanTUpaHe Ha KIMMAaTCKe W 3€MJBHINHE yCIIOBE
CpOuje. AyToXTOHE cOpTe BUHOBE JIO3€ MPEICTaBIbajy BaXKHO UCTOPUjCKO Hacielhe cBake 3emibe. Y
MOCJIeIb0] AerieHuju coprta [Ipokymary mOHOBO je mocTraja JOMHHAHTHA COpTa y BHHOTOpjUMa
Jyxne Cpouje. [Ipepagom rpoxha oBe copTe A00Hjajy ce KBaTUTETHA BHHA KAPAKTEPUCTUUIHOT U
JEIMHCTBEHOT yKyca Mpero3HaT/buBa 3a oBaj neo Cpowuje.

Tormuky pejoH oOyxBara BUHOTpaJapcKe TEPEHE Yy 1eJIOM CIIMBY peke Tormie U BeHUX
MPUTOKa, Tpe cBera peuniia Bemukor m Mamor Jactpebma. IIpoctupe om 43°23" reorpadcke
mupuHe Ha ceBepy 10 43°02' reorpadcke mmpuHe Ha jyry.O0yxBaTa TepuTopHjy oniutuHa brare,
[Mpokymbe, Meporuna, JJosbeBarr u JKurtopaha. 3ay3uma nospmuny ox 90.988,65 ha, mpu uemy
Hajsehy moBpuMHy 3ay3umMa [Ipokymadko BuHOTOpje, 41.428,05 ha.
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[Ipema nomanmuma u3 2012. rogune, Torumuku pejoH uma 764,73ha Burorpana (oxo 694,04
ha pogaux BuHOTrpana, omHocHo 90,76%), on vera je 174,51ha ca cronum coprama u 590,22 ha ca
BuHCKHUM copTtama Vitis vinifera L. ¥ okBupy pejona, JyroormaHoBauko BHHOTOpj€ MMa HajBHIIE
MOBPIIWHA MO BUHOTpaauma, 371,17 xekrapa. ¥ torummukoM pejoHy 5.610 razauHCcTaBa mocenyjy
BUHOTpaje, WTO YMHU OKO 28,25% on ykymHor Opoja MmoJbONPUBPENHUX TraznuHcTaBa. Hajsehu
Opoj BuHOTpana ce Haymaszu y omnmruHama JKutopaha m Mepommuna. Pessed Tommmukor pejona
KapaKTEepHIIly TUTAHWHE ca CeBEpHE cTpaHe pejoHa: Benuku Jactpebdar (1492 m) u Manu Jactpebart
(946 m), koje mpexacraB/bajy aBa MacuBa IulaHuHe JactpeOall mojesbeHa mpeBojeM ['pabarr u
npurnanajy Pomorickum tutanmHama. Ha jyry pejoHa Hamase ce ruianumHe Panan, CokonoBuia,
Bunojesunia (1155 m) u Ilacjaua (901 m) koje mpunanajy Pomornckum ruianunama. Ca 3amajaHe
crpae je mianuHa Komaonuwk. [lamuHe W BEHIM OBHMX IUIAHWHA, Ka0 M OpJOBUTH TEPEHU
3aCTYIJbEHH Ha CEBEPY M jyry pejoHa oporpad)cku KapakTepuily oBaj pejoH. Mcrounu neo pejoHa
je mpeTexHo 01aro Op/IOBUT, ca paBHUM TepeHnMa uayhu ka JyxxHoj Mopasu.

Ce Beha moTpaxkma 3a KBAIMTETHUM M BPXYHCKHM BHHOM HWHAYKOBaja j€ NPUMEHY
nedonrjanyje Kao aMmIelIoTeXHHYKE Mepe KOoja YTHYe Ha KBaJUTET Tpokha M BUHA. YKIIamame
JMCTOBA y 30HU I'PO3JI0BA je MIMPOKO NPUMEHHBAHA MPaKca yIpaBibaba TyCTUHOM JIMCHE Mace, y
OMJI0O KOM TPEHYTKY O]l 3aMeTama IUIoJIoBa 10 (a3e moyerka ca3peBama rpokha-miapka. YTHIIE]
yKJIamara JIMCTOBA 3aBUCH OJ1 BpeMeHa IIPUMEHE U BeHOT MHTeH3uTeTa. [ledonujanuja Moxe OUTH
paHa, Kajga ce u3Boau y (GeHodasu mBeTama M 3aMeTama 000MIa MM T03Ha Kajua ce o0aBJba Ha
MOYETKY ca3peBama rpoxha. Pana medonmjanmja je HOBa WHOBAaTMBHA BHHOTPAJapCKa Ipakca y
HAIllUM arpoeKOJIOIIKAM YCJIOBHMA 3a PEryjiHcame MPUHOCA M MOOOJbIIAKkEe KBAIUTETA Tpoxha.
W3Bomu ce y da3u mBerama 3a pa3livKy OJ TPaJAWIIMOHAIHOT YKJamama JUCTOBAa y (a3u mapka
panu mo0osblama U3JI0KEHOCTH IPO370Ba CYHUYCBUM 3paliiMa U 1mo0oJblllamkha CTpyjama Bazayxa y
mmanupy. Pana nedonumjamuja cmamyje NpUHOC, ako ce 00aBM KacHHje Yy BereTaluju Hema
nocjenuIa y morjeay BUCHHE MPUHOCA. YKOJIMKO HeMa JIOBOJBHO XPaHJbUBUX MaTepHuja MOXe J0hu
70 crnabuje OIUIONIE M I0jaBe Mamer Opoja 0o0uIla y TpO3dy YCiIell CMamema YKYITHE JIHCHE
noBpiuHe Aedonujanujom, mTo ce pediekTyje U Ha cMambeme npuHoca. [Ipu panoj nedonujamuju,
ycliel] MPUBPEMEHOT 3acToja y CHAOJeBamy [BACTH WIH TeK (GOpMHUpaHUX OOOHUIA YIJbCHHM
XuapaThUMa, J0Jla3u 10 TpoMeHa y Opojy, BeIMYMHU 3aMETHYTHX OoOWIla W OJHOCca YyJena
MOKOXUIE U Mace Me3okapna. OBe MPOMEHE CTPYKType rpo3fa W O0OHIle yTUUYy Ha CMambeHE
IPUHOCAa U MPOMEHY XeMHUjCKOr cactaBa rpoxha. [ledonujanuja u3BeneHa MOUYETKOM ca3peBamba
rpokha yTHue Ha CHHTE3Y NMPUMAPHHUX W CEKYHIAPHHUX MpOAyKaTa MeTa0oJM3Ma MITO 3aBUCH O]l
Opoja 1MCTOBA, YKYIHE JIMCHE IMOBpPLIMHE Ka0 U (POTOCHMHTETCKE AKTMBHOCTH CaMHUX JIMCTOBA.
Hedonujanmja y oBOM TepMHUHY yThue Ha moBehame canpikaja mehepa y rpoxkhaHoM COKy,
YKynHHX (heHOoIa, TIOjeIUHUX aHTOolMjaHa, (hJaBOHOWIA, a ca JApPYyre CTpaHe yTUYE HAa CMambeHe
caJpkaja yKYITHAX KHACEJIWHA U CMarmbyje OMAacHOCT OJ1 Hamaja CUBE IUIeCHH y Topehemy ca 1030M
I7ie HMje IpuMembeHa aedonujaruja.

Hedonujanuja yruye Ha mopacT M (DOTOCHHTETCKU KalallUTEeT OWJbKE, CMamyje pe3epBe
yIJbeHUKa M a30Ta yOp3aBa MeTa0OoIu3aM MOTPOIIHEe aCHMHIATUBA IITO JIOBOJAU J10 MOOOJBbIIAKka
OJIHOCAa M3BOpa M moTpoiada. Peaknuja Ousbaka Ha nedonujanujy moria Ou ce KOPUCTHTH 3a
MaHUMyJIAIUjy OJHOCA MOTpOIlaya, YKIambakbeM JOHBUX CTapUjUX JIMCTOBA KaKo OM Ce MOCTHrao
Hajpehn poToCMHTECKM KamanmuTeT U eprkacaH MeTaboau3aM yIJbeHUKA U a30Ta Y ONTHMAIHUM U
cTpecHUM YycioBuMa. (DOTOCHHTETCKHM KalalUTeT JMCTOBA 3aBUCH OJ HUXOBOT IOJIOXKaja Ha
nactapy. POTOCHHTETCKAa aKTUBHOCT Oa3allHUX JIMCTOBa Yy (a3u IIapKa je HUXa O]l CPEeImUX M
anMKalHUX JIUCTOBA, Tako Jaa Jedoiujanuja y oBoj ¢a3u MMa CHaXKaH yTHIA] HA H3JI0)KEHOCT
rpO3/I0Ba CBETJIIOCTH W TOIUIOTH, alldi ca JpPyre CTpaHe WMa OTPaHWYCH YTHIA] Ha PAaBHOTEXKY
n3mely m3Bopa u norpoinada. CynmpoTHO TOME yKIamame 0a3alHUX JIMCTOBA Mpe I[BETamba yTUYe
Ha paBHOTEXY M3Mel)y M3Bopa M moTpoliaya cMamyjyhu mpuHOoce M moOoJblllaBajyhyu KBalIUTET
600u11e KOJI MHOTUX COPTH Y Pa3IMUYUTHM E€KOJIOIIKUM YCIOBUMA.



I'poxhe u BUHO OoraTH Cy pa3IM4YUTHM MOJU(PEHOIHUM U JPYTHUM jeIUBCHIMA KOj€ YTHIY
Ha KBanuTeT BUHA. [lomudeHonnu cactas rpoxlha U BUHA T€ HUXOBAa AHTUOKCUJATHBHA aKTUBHOCT
npeaMeT cy OpojHMX HCTpakuBama, IIOHAjBUIIE 300r BETUKOTr YyTUI@ja moiudeHosa Ha
OpraHoJIeNTHYKa CBOjCTBA BHHA, TOCEOHO Ha 00jy, TOPUUHY U TPIIKOCT.

[Ipenmer oBe JOKTOPCKE qUCEpTalje j€ UCIIUTUBAkE yTUlaja fedorjalnje y pa3induTUM
BPEMEHCKMM HWHTEpBajJMMa, Ha BEJIUYMHY aCHMUJIALIMOHE IOBPIIMHE OCHOBHMX JiacTapa, Ha
WHTCH3UTET TI0jaBe 3arlepaka ¥ HHUXOBE acCHUMIJIAIMOHE TIOBPIIMHE OJHOCHO (OpMHUpakEe
aCUMUJIAIIMOHE MOBPIIUHE YoKOoTa. Takole, MCIUTUBAH je M yTUlaj Aedonujamnmje Ha MoKa3aTresbe
POJIHOCTH, MPHUHOCA, MOKa3aTesbe CTPYKType Irposga u OoOulle KOju Cy 3HAYajHU 3a KBAJUTET
rpokha ¥ CHOJOMIKK MOTEHIHjall COPTE Y CMUCTY cajpxaja (EeHOIHUX jeluibema y 600umm Koja
NPEJCTaBJbajy 3HAYajHE KOMIIOHCHTE KBAJUTETa IPOU3BEJCHOI BHHA COpPTE BHHOBE JI03€
IIpokymnar.

Cnuka 1. Bunapuja ,, Torumdaku BUHOTpaau‘



2. IIPETVIEJL IUTEPATYPE

Jenna on Hajuemrhe mpUMeHUBAHKUX OIEpallMja y OJpKaBamby BUHOTPa/a Y 30HU TPO3I0BA je
nedonujanyja, OWIO 1a ce U3BOAM PYYHO WIIM MamMHCKU. Jledonnjaruja Moxke OUTH para, Kaaa ce
u3Boau y ¢eHodasu 1BeTama U 3aMeTama 000WIla WU nO3HA, Kaja Cce HW3BOAM HA IOYETKY
dbenodaze caspeBama rpoxha. OBoM MepoM ce ykiama 4 10 8 JIMCTOBa ca OCHOBE JacTapa, py4yHo
WM MeXaHu3oBaHo. [ledonujanuyja MoKke UMATH PA3IHMYUTE IIJBEBE, 2 OOMYHO y CIy4ajy BEIIMKE
T'YCTHHE IITAMPA, JIa C€ CMambK 3aceHa, OJHOCHO MoBeha M3II05KEHOCT Tpo3/10Ba CyHITy, T000JbIIa
CTpyjambe BaszlyXxa OKO Tpo370Ba M TMPOMEHH CTPyKTypa Tpo3aa u Oobume. IIpomena
MUKPOKIMMATCKHAX yCJIOBa YOKOTa U CTPYKType rpo3fa ¥ 00OWIle, Yy 3aBUCHOCTH O CKOJOUIKUX
YUHWJIAIA U CUCTEMA rajera, Tpeba 1a oBeie 10 modosblama KBanuTeTa rpoxkha. Hajsehu yruiaj
THX TMPOMEHa ojJpaxkaBa ce Ha moBehame caapxkaja cyBe marepuje 0oo6une (mehep, denonna
jenumema, OojeHe, MUpHCHE M apomarmuHe Marepwje). [lopen Tora, moboJsplame ycaoBa
OCBETJLCHOCTH U TIPOBETPEHOCTH YTUYE HA Makby I10jaBy MPOY3pOKOBaya OOJIECTH BHHOBE JIO3€.

VYknamame JTUCTOBA je BUHOTPaJapcKa Mpakca Koja ce BPIIM TOKOM Iepuoja BEreTaluje
Kako O ce peryiucala TYCTHHAa BETeTaTUBHOI CKJIONA M CKCIIO3WIMja JiacTapa ca IHJbeM
noboJsbinama kBanurera rpoxha (Petrie et al., 2000, Poni et al., 2006).

[Topen pa3aMuUTHX yCIIOBA CIIOJbHE CPEAMHE M OpOja YKIOWEHUX JIMCTOBA, YKYITHU edekar
nedorujanyje 3aBUCH U O] BpeMeHa BeHOT n3Bohema. C 003upoM fa nedolijannja uMa pa3inauTe
[IUJbEBE, OOUYHO Ce NMPUMERYje y (a3u MIapKa y TyCTUM IINaMpUMa paau noBehane u3jaokeHOCTH
rpo3/10Ba CYHYEBHM 3paluMa M IUPKYyJaldje Ba3Ayxa y MNaJupy ca 3HA4ajHUM KOPHCTHMA Y
morJie[y MMrMeHTalKje U OTIIOPHOCTH Ha cuBy miecan (Bledsoe et al., 1988, Reynolds et al., 1986,
Smart, 1985). Mehytum, noGoJblan KBAIUTET Trpokha HHje KOH3MCTEHTAH Pe3yiTaT yKIamamba
JUCTOBA a KajJa je MPUCYTaH YECTO je IMOCIEeAUIAa MPOMEHE MHUKPOKIMME OKO CaMHX IpO370Ba
(Percival et al., 1994). TIpekomepHO yKIamame JTUCTOBA Ae(OIMjallljoM TOBEIO je 10 ciaabuje
MUTMEHTAIMje TPO3I0Ba YCIEA BEJIMKOr HM3JIaralka Tpo3/0Ba CYHUEBUM 3paluMa IMOCEOHO KOJI
pBeHnx BuUHCKUX coptH (Price et al., 1995).

Pana nedosnujanuja je HoBa HHOBATHBHA BUHOTPa/IapcKa Mpakca 3a Peryucame MpruHoca U
noboJbllake KBauTeTa rpoxha. M3Bonu ce y ¢asu 1mBerama 3a pas3iuKy O]l TPaaUulMOHATHOT
yKJIamarma JUCTOBA Y (ha3u IiapKa paju moOoJbIlamka H3JI0KEHOCTH TPO3/I0Ba CYHYCBUM 3paliima 1
noboJbllama cTpyjama Bazayxa y mmanupy (Poni et al., 2006, Intrieri et al., 2008). Perynanwuja
BUCHHE TPUHOCA TOCTHXKE C€ PaHOM AedoiujanujoM CMamemeM Mace Tpo3fa INTO JAOBOIH 10
10jaBe MamUX I'PO3/70Ba KOjU Cy Mame IMOJIOKHU Hamaxy CUBE TPYJEXKH YMjH j€ MPOy3pOKHBaAY
Botrytis cinerea (Poni et al., 2006, Intrieri et al., 2008). Ykiamame IpBUX MIECT Oa3aIHUX JHUCTOBA
npe [BeTama MoKa3alo ce Kao edukacHa cTparerrja 3a KOHTPOIY MPHHOCA IyTEM OJHOCA h3Mely
u3Bopa u notrporiraga (Poni et al., 2006, Intrieri et al., 2008, A¢imovi¢é et al., 2016), koja pe3yarupa
Mamke KOMIIaKTHHM TPO3/I0BHMA, KOja IMOCIEIHYHO CMamyje OCETJBHBOCT Ha TpyJekK Trpoxha u
nosehaBa canpkaj mehepa y rpoxhanom coky (Sabbatini u Howell, 2010, Bravetti et al., 2012,
Silvestroni et al., 2018). [To3uTuBan edekar ykiamarma JUCTOBA MPE LBETamha HA CACTAaB IPO3/a
YECTO C€ TMPUIUCYje MamkO0] BEIMYMHHM rpo3fa u 0oOuma Tokom Oepbe. [ledonujanuja y 30HH
rpo3I0Ba Ha HUBOY YOKOTa CMamyje WHTEH3UTEeT (OTOCHMHTE3e 4OoKoTa y paHoj ¢as3u. Kacha
nedonujayja mpes MmoveTak mapka u Ha Kpajy ¢asze mapka HUje epuKacHa Mepa y CMambehy Mace
rpo3zia u O6poja 6obuna y rpo3ay, JOK je yKyIlHa MOBPIIMHA JIUCTOBA IO JIacTapy cMamema 0e3
BHJIJBMBOT HaJOKHahMBama OJ1 3amepaxa.

Kacna nedonmjanmja u3BeneHa mouyeTkoM ¢a3e IIapka WM KacHHje, yKiIamameM 4-6
0a3aTHUX JINCTOBA, MPUMEYje ce 1a Ou ce omoryhmia mupKyJanyja Ba3ayxa, Mpoaop CBETIOCTH H
MEeCTUIMIA IO CaMUX T'PO3/0Ba, YHUME CE yCIIOCTaB/ha MUKPOKJIMMA Y 30HU TPO3J0BA. Y KIIamhambe
JMCTOBA y 30HH TPO3/I0Ba y (a3 Miapka MMa CHa)KaH yTHUIA] HA W3JI0KEHOCT OOOHIIAa TIOBUIIIEHUM
TeMIepaTypama aid OTrpaHMYeH YTHIAj Ha OJHOC u3Mely cHHTE3e M MOTPOIIEE OPTraHCKHX
MaTepuja, Koju O Morao OMTH Mocieanla HIKEe (OTOCHHTETCKE aKTUBHOCTH 0a3alHUX JIMCTOBA y
OJTHOCY Ha CpPEJIibe U BPIIIHE JIUCTOBE.



Hedonujanuja n3BeaeHa y gasu mapka Wid HEKOJIUKO JaHa HAKOH IIapKa MOXKE YTUIIATH Ha
OMOXeMHjCKe TpoIlece TOKOM ca3peBama I'pO370Ba, jep 0a3alHu JHCTOBH TOKOM OBOT IEpHOja
mocrerneHo rybe ¢porocunTeTcky aktuBHOCT (Tessarin et al., 2014).

3acemeHOCT 30HE TPO3/I0BAa yTUYE HA MUKPOKIMMY CaMOT YOKOTa, CMamyjyhu MHTEH3UTET
(hOTOCHHTETCKH aKTHBHOT 3padera, NoBeharajyhu penaTuBHy BIQKHOCT Ba3ayxa U ClIado CTpyjame
BazJyxa y 30HU I'DO3/I0Ba, IITO CE€ MOXKE HETaTHBHO PE(IEKTOBATH Ha KBAIMUTET Tpoxkha M BUHA.
VYkiamame JIHCTOBA je yoOHUyajeHa MeTo/la Koja c€ KOPUCTH Paay MPOMEHE Y MUKPOKIUMH YOKOTa
MOCeOHO y XJIAJHOj M BJIAXHO] KIUMH TJe ce 1moOoJsbllaBa IUPKyJalja Ba3ayXxa, TPO3I0BH CY
W3JIOKCHW CYHUYEBO] CBETJIOCTH W CMambyje Ce OMacHOCT O]l MojaBe CHBE TpyJexku. Mnak mocroje
IMPEKTHE W MHAWPEKTHE TOCIEIUIe Ha TOPACT JiacTapa M KBAJUTET Ipo3joBa M OoOHIa ycien
nedonujanyje, U npousBohaun Hajuenthe kopucte naedonujanyjy paad MPOMEHE MHKPOKIUME
YOKOTa, CMameha OMACHOCTU O] T0jaBe CHBE TPYJESKH, Ja OM cMamwim Opoj U mMacy OooOwma y
rpo3ay, mnoBehamu mnpomop ¢yHrummMma yHyTap IINaiupa, CMamHIN YHOTpeOy NecTUIUaa
(Lee etal., 2013).

®DoTOCHHTETCKa AaKTUBHOCT 0a3ajHHMX JIACTOBAa y (a3u Mmapka je HUXKa O] CPEOmbHX M
BPIIHUX JIUCTOBA, TaKO Ja fedoiujanrja y oBoj (pa3u nMa CHaXkaH yTHIIa] Ha U3JI0KEHOCT TPO3/10Ba
CBETJIOCTH M TEMIICPATypH, aJId ca APYre CTpaHe MMa OTPaHMYCH yTHUIA] HA PaBHOTEXY u3Mmely
CHHTE3€ U MOTPOIIkhe acuMuiaatuBa. CynpoTHO TOME yKJamame 0a3alHuX JIMCTOBA Tpe IBETamba
nornpassba OJHOC M3Mel)y M3BOpa W TMOTpoOIava, ycjiel YKIamama CTapUjux JUCTOBA cllabuje
(OTOCHHTETCKE aKTHBHOCTH, cMamyjyhu mnpuHOce W moOoJbmiaBajyhm KBamuTeT OOOHIE KOJ
MHOTHX COPTH Y pa3IMIuTUM eKojonmkuM ycinoBuma (Pastore et al., 2013).

Edextn nedommjanmje Ha mpuHOC Trpokha Cy BeoMa MPOMEHJBHBH, Y 3aBUCHOCTH O]l
BpeMeHa u3Bohema M Opoja JIMCTOBa KOJjU ce yKiamajy nedonujauujom. Pana nedonmjanmja
M3a31MBa HAJUHTEH3WBHHUjE MPOMEHE y WHTCH3HUTETY (U3MOJOLIKMX MpOIleca, pacTemy Jacrapa,
CTPYKTYpH Tpo3na U OoOuie. YKIamameM MJaIuX, aKTHBHUX JIMCTOBA TOKOM I[BETama HIH Y
MepHoOJly MHTCH3WBHHUX Jeoba henmja mepukapma 0o0wuie, w3a3uBa ce (OTOCHHTCTCKH IIOK H
npuBpeMenn nopemehaj y cHaOieBamy IIBACTH WM TPO3/I0BA YIJBEHHM XUApaTUMa. YKIamkambeM
MJIaJIX JINCTOBA Ca OCHOBE Jactapa y (eHodasu IBeTama CMamyje ce yKylHa (OTOCHHTETCKA
akTUBHOCT 4okoTa 3a 70%, (Poni et al., 2006). Ycien nopemehaja y mpoMeTy aCHMUIATHBA, J0JIA3H
0 Mamer CTeneHa OoIuioame, Behe je ocumame OoOuia, a oruioheHe OoOHWIlE OCTajy CUTHH]E
(A¢imovicé et al., 2016).

VYkiamame JIMCTOBA je epukacHa mMepa 3a NMo0oJbllIake KBAJIUTETa BUHA, JEP CE Y BUHHMA
0o0MYHO Hajla3e yousbHBa noBehama cekyHIapHUX MeTabonuTa (aHToLMjaHa, (eHona), jaunHa 6oje,
MHTEH3UTET KapaKkTepa COpPTe M yKyINaH KBAJUTET JoOUjeH o1 rpoxkha ca yokoTa riae je o0aBjbeHa
nedonujanuja.

OpnpehuBame onTUMaHe JIMCHE TOBPIIMHE MO YOKOTY M j€JAMHHUIIM TMOBPIIMHE 3€MJBUINITA
3aBUCH OJ1 BHILE MapamMeTapa: OMOJIOIIKMX CBOjCTaBa COPTH, pa3Maka calibe, y3rOojHOI OOJIMKa
YOKOTa, KOJIOMIKUX YCJIOBA CPEIUHE, MPUMEHEHUX METO/Ia HCITUTHBAKA KA0 M aMIIEIOTEXHHIKAX
Mepa. J[pacTHYHO cMameme JMCHE MOBPIIMHE JJOBOJAU 0 CMamema MpUHOca Tpoxkha U onajama
BEreTaTHMBHE CHAre 4YOKOTa. YCIIOCTAaBJbalh€ PABHOTEXKE OJHOCA ACHMUIIIAIMOHE TIOBPIIUHE H
npuHOCa rpoxkha je OGUTHO 3a HECMETaH TOK U MHTEH3UTET (PU3UOJIOUIKUX Ipolieca.

VY 3aBucHOCTH 0J1 Opoja OCTBaJbEHHUX OKalla Ha YOKOTY ce€ pa3Bhja Behu mim Mamu Opoj
jJactapa, OJHOCHO Mama wuid Beha acuMmumianuoHa mnoBpuivHa. Ilo3HaBame BeTHMUMHE
ACHMMWJIAIIMOHE TIOBPIIMHE j€ Ba)KaH €JIEMEHT y (DU3HMOJIOIIKAM HCTPAKUBABLHMA, Y WCITUTHBAKY
(OoTOCUHTETCKE aKTUBHOCTH OMJbKE, MPOyYaBamkUMa CBETIOCHUX YCJIOBA y HINMAIUPY, UCTIUTHBAY
BOJIHOT CTaTyca, a Takohe M y MpolleHaMa YCIENIHOCTH TMpUMeHe oapeheHnX aMIeTOoTeXHUIKUX
Mmepa (Besli¢, 2009.).

MHOroOpojHH ayTOpH TpOyYaBadl Cy pa3UYATE METOJe 3a H3padyHaBambe JIHCHE
nospimne. Morozova u Negrulj, 1966; Vidojkovi¢ u Briza, 1972; Sari¢ et al., 1967; Carbonneau,
1976; Smith u Kliewer, 1984, Williams u Martinson, 2003; Sepulveda u Kliewer, 1983; Lopes u
Pinto 2000, 2005; Besli¢ et al., 2009.



[ToBpmmHa JHCTa BUHOBE JIO3€ MOXKE C€ M3pAadyHATH Kaga ce€ BPEIHOCT MPOMU3BO/A TyKHHE
mucta (L) m mmpune nucra (1) ymamu MHOXewmeM nmomohy oaroBapajyher xkoeduuujenta (k), a
TAYHOCT j€ CKOPO paBHa oapehuBamy momohy mianumerpa (Vidojkovié¢ u Briza, 1972).

Morozova u Negrulj (1966), HaBone na je moTpeOHO Tocie oapelhrBama MOBPIIMHE JHCTA,
M3BPIIMTH KOPEKIMjy Ha THI JHCTa IyTeM [eJbeha H3pauyHaTe YCJIOBHE IOBpIIMHE Ca
KOPEKIIMOHUM KoeduijeHToM (K) KOju 3a 1ene IMCToBe u3HocH 1,25; 3a Tpogenne iaucrose 1,27;
3a neronense 1,30; 3a jako yceuene 1,35.

VY mwby m3padyHaBama MOBPIIMHE jeIHOT JINCTAa MOXKE €€ KOPUCTHTHU 30Mp QyKHHA 0Ha
nBa 6ouna Hepsa (Carbonneau, 1976; Lopes u Pinto, 2000), qy>kuHa 1 MaKCHMaJTHa IIHPHHA JIHCKE
(Smith u Kliewer, 1984; Williams u Martinson, 2003) u maca nucta (Sepulveda u Kliewer, 1983).

Williams u Martinson (2003) cy Mepemuma Iy:KHHE M [IMPUHE JIHCTA IIyTEM
KOMITjyTEpU30BaHOT CHCTEMa 32 MPOLECHPahe CIIMKE TOOMIN MOJIENE Ca BUCOKUM KOES(UIIN]ECHTOM
xopenarmje (r>0.90). 3a copry Huarapa no6ujena je dbopmyna: noepmmaa aucta = 0.637WH9; y
3a copty Dechaunac: nospmmna mucra = 0.672W2, re je W —mmpuna nucra.

Lopes u Pinto (2000) 3a u3pauyHaBarmbe MMOBPIIMHE JIMCTOBA OCHOBHOI jlacTapa IMPBOOMTHO
CYy YKJbYYMJIH YETHUPU TNPOMEHJbHBE: IYXHHY Jacrapa, Opoj JHCTOBa, MOBpIIMHA HajBeher u
HajMamer JIUCTa, Aa OM KacHUje AYXKUHY JacTapa UCKJbYUWIH U3 MPOopadyHa jep HeMa 3HAYajHUjU
YTHIIA] HA JTUCHY MOBPIIMHY. 3a MOBPIIMHY JHCTOBA 3allepaka Ha jeTHOM JIacTapy MPEIIOKIIN Cy
CIMYaH MOZET KOju Yy TMPBOM CIydajy YKJbydyje IIECT TPOMEHJBMBUX, a y HEIITO
M0jeTHOCTaBJLEHOM JIB€ IPOMEHJbHBE: OpOj JIMCTOBA HA 3alepliyuMa U TMOBPIIUHY Hajpa3BHjEeHUjET
3amepka.

[TprMeHOM perpecuoHOT MpopadyHa MOBPIINHA JIMCTOBA HA JacTapy W 3alepuuMa MOXe ce
OJIPEIMTH Ha OCHOBY YETHPH ITPOMEHJBHBE: AyKHHE JacTapa, Opoja JIMCTOBa, HOBPIIMHE HajBeher n
HajMamer JIMCTa, a Ha OCHOBY Opoja jacTapa Ha YOKOTY M3padyHaBa ce YKYITHA JINCHA IOBPIIMHA
yokoTa (Besli¢ et al., 2010).

Bennunna acuMuiIanimoHe MOBPUIMHE Yy BEJIWKO) MEpU yTHYE M Ha KBAIUTET Tpoxha Koju ce
HEe ornefa camo y caapxkajy mehepa Beh m y mpomMeHH ocTanuxX CBOjcTaBa rpo3fa u 6obwile,
¢deHonHNX, OOjeHHX M apoMaTWYHUX jeaumerma (Zhuang et al., 2014; Sivilotti et al., 2016). 13
OBOTr'a MPOM3MJIa3M 3Hauaj ojpehuBama ONTHUMAIHOT OJHOCA M3Mel)y acHMMIallMOHE MOBPILIMHE U
npuHoca rpoxha y cneunuyHIM eKOJIOIIKUM yCIIOBUMA.

KomneH3anujcku mopact ce ocTBapyje 3axBajbyjyhum jaueM HHTEH3UTETYy (DOoTOCHHTE3E,
MoOOJBIIAaHUM BOJHUM pEXUMOM U BehoMm amcopruujoM yribeHuka. [ledonujamuja cmamyje
(OTOCHHTETCKY aKTUBHOCT OMJbaka, Koja ce OOHaBJba KOMIEH3alMjckuM pactoM. Oppehena
UCTpaXMBama Cy IMOKa3aua Jia je MpOMeHa YKYITHE acCHMIUIAIMOHE MOBPIIMHE NMpPUBpPEMEHA W Ja
yOp30 071a3u 10 KOMIIEH3alHje U3ry0JbeHUX JIMCTOBA pa3BojeM Beher Opoja JaTepaaHuX JacTapa —
3arepaka.

Komnensauujcku pact je nepuHHcaH Kao OOHaB/bambe MOP(OJIOMKUX U (PU3HONOIIKUX
pOMEHa Koje HacTajy HakoH obaBibeHe aedonujarmje (Collin et al., 2000). Kopenos cucrem
J0XKHBJbaBa HEPABHOTEXKY y MOpacTy M pacHoJeNd pPEe3epBHUX OPraHCKUX MaTepHja HaKOH
nedonujanuje. Pact xopeHa ce cmamyje, IOK ce MOopacT JIMCTOBAa OJp’kaBa Ha 0a3u moBehaHe
NOTPOLIKHE PE3EPBHUX OPraHCKUX MaTepHja Koje ce yCcMepaBajy oJ KOpeHa IMpema JacTrapuma
(Ourri et al., 1988). VYmepena npedonujarja pe3yiTdpa I0jaBOM HOBHMX JINCTOBAa ca
MOTU(GUKOBAaHUM aCUMHJIAIIMOHMM KaraluTeToM U nojctude cromy pacra (Oesterheld, 1992, Zhao
et al., 2008).

Komnensanuja HakoH WHTEH3MBHE JedonMjanije 3axTeBa BENIHMKY KOJIWYMHY EHepruje
(Reichman u Smith, 1991), koja ce m00Hja MpepacoaesoM eHEPruje YCKIaIUIITEHE Y MPEOCTATUM
JMCTOBUMa, JIaCTapuMa 1 KOpeHy OMibaka Ha KojuMa je obaBibeHa aedonujanuja (Liu et al., 2007).

JlpacTHYHO CMameme JIMCHE MOBPIIMHE JOBOJU JIO ONaJama BETeTaTUBHE CHAre 4oKOTa,
CMameHa MpUHOca U kBanmuteTa rpoxha, (Poni et al., 2013).

Pastore et al. (2013) ucnutuBanu Cy yTuIlaj celleKTuBHE Jaedoujamnje y 30HH TPO3I0Ba y
7Ba TepMuHa fedonujanuje, y (pasu npe uperama u y gasu mapka y copre Sangiovese Ha Iopact
nmactapa, mopdonorujy u cacraB rpoxkha y mopehemy ca KoHTposaoMm. CBH MCIUTHBAHH YOKOTH
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MMaJii Cy YyjelHaueHy JIMCHY TOBPIIMHY Ipe IBeTama. M3mely Bapujante ca medosujanujom y
¢a3u npe 1BeTama U KOHTPOJIE HUje OWJI0 pasiifKa y YKyIIHOj JINCHO] OBPIIMHY Y BpeMe OepOe. Ha
jJactapuma rae je aedoidjanuja 0O0aBJbeHAa NpE I[BETalkba jaBUJIO C€ BHUIIE 3alepaka, IITO je
pe3yJTaT KOMIIEH3aIije YKYITHE JINCHE Mace HaKOH 00aBJbeHE Nedoiujalyje.

Hedonujanuja 6 OCHOBHUX JMCTOBA Y 30HU Irpo370Ba y (a3u IBeTama U 3aMeTama 0obOuiia
CMamWIa je YKyNHY JIMCHY IOBPUIMHY OCHOBHHX JIacTapa y copre Sangiovese y TpeTMaHHMa
nedonujanyje y OIHOCY Ha KOHTPOIY, OCTBApeH je jauu pa3Boj 3amepaka a0 40 maHa HaKOH
yKJIamarma JIMCTOBA, a 3aTUM Ce€ 3HAaTHO yOp3aja rojaBa 3amepaka TOKOM JIPYTOr Jiejia Bereralyje
noctwkyhu Behy BpegHOCT ol oHe Koja je 3a0ejekeHa Ha YOKOTMMa TIJe HHUje oO0aBJhbeHa
nedonujanyja. 300r KOMIEH3aIMje yClie[ pa3Boja 3amepaka yKyIMHA JIMCHA TOBPIIMHA Y COPTE
Trebbiano na xpajy Bereranmje Ouia je CIMYHA y CBUM TPeTMaHMMa. YKYITHA JHCHA MOBPIIHHA U
cTona acUMWJIALMOHE MOBPIUIMHE JIMCTOBA YKa3yje Ha TO Jia YyKJIamambe OCHOBHUX JIMCTOBA
MOKPEHYJIO aKTHBHpamE 3arepaka Koju ¢y (OTOCHMHTETCKH HAJIOKHAWIH YKIOHEHY JIMCHY Macy
nedonujanujoM y o0e UCITUTHBAHE COPTE. 3anepiu ryde aCHMUIIAIMOHY CIIOCOOHOCT HAKOH IIapKa
u ponpuHoce 6osbeM cactaBy rpo3zaa (Poni et al., 2006).

Candolfi-Vasconcelos et al. (1990) ucrpaxkuBanu cy ytuiaj aedoiujanmje Ha IPUHOC,
KBaJUTET rpokha, POJHOCT OKala, Kao M KOMIICH3AIMOHW KalalUTeT y CTPECHUM YCIOBHMA
u3azBan nedonujanujom. [Ipumemene cy crneaehe Bapujante nedonujanuje: y mpBOj BapujaHTH
oryiefia YKJIOWEHH Cy JaedoJidjalijoM CBU OCHOBHH JIUCTOBH Yy (ha3u IyHOT LBETawka, y JPYroj
BapHjaHTH YKJIOHEHU Cy CBH OCHOBHHM JIMCTOBH JIB€ HEEJbE HAKOH IyHOT I[BETama, y Tpehoj
BapHjaHTH YKJIOHKCHH Cy CBH OCHOBHH JIUCTOBU 4 HeElleJb€ HAKOH IYHOT IIBETama U y YETBPTO]
BapHjaHTH OTIJie/ia YKIOWEHU Cy CBH OCHOBHHM JIMCTOBH 6 HEJEeJha HAKOH MYHOT IBETama. AyTOpH
HaBOJIE J1a je Y TpeTMaHy ca aedonujannjoM y Ga3u MyHOT IBeTama Jo0ujeHa Tpu MmyTa Beha nucHa
MOBpIIMHA 3alepaka y OJHOCY Ha KOHTPOJY INTO je pe3yiaTHpaso BehoM YKYITHOM JIMCHOM
noBpiHOM. To je pe3ysTar jauer akTHBHpama 3arepaka ca Behum Opojem mucroBa. Mcru ayropu
HaBO/IE J1a BUHOBA JI03a UMa jaK KamaluTeT HaJIOKHA/Ie TYOUTKAa OCHOBHHUX JINCTOBA jaYlM Pa3BOjeM
3arepaka YMMe Ce yCIOCTaBJba KOMIICH3allMja YKYITHE JINCHE MTOBPIIHHE.

Lee et al. (2013) ucniuTuBamu Cy yTHIA] yKIambama JIMCTOBA y 30HH Irpo3/10Ba y copte Pinot
noir y Tpu pa3MuyuTa TepMHUHA: y (a3 IBeTama, nopacra 6obuma 3-5 mm u ¢azu Gopmupama
rpo3/1a, ¥ OJp’KaBaHO j€ y CTamy 0e3 JIMCTOBA y 30HU rpo3aoBa 1o (aze 6epde ox 2008. mo 2011.
roguHe. Camo y 2011. rogunu nedonujanuja TOkoM ¢asze IBeTamba CMamuiIa je Macy rposja 3a
22% y nopehemy ca koHTposioM. KacHmiio je caspeBame rpoxha 10 mo 14 mana. ¥V ¢das3u mrapka
YKYIIHa JIMCHA MOBPIIMHA HUj€ Ce pa3jInKoBaia u3Mel)y BapujanTu nedoinujanmje, mTo yKasyje 1a je
Ha YOKOTHMa OCTAJIO JIOBOJHHO YKYITHE JIMCHE MOBPIIHMHE 3a ca3peBame rpoxkha. Kao pesynrar Tora
HHUCY YOU€HE pa3jiMKe y MacH ope3aHe Jio3e u3mely BapujanTH ca nedoujanmjom.

Moreno et al. (2015) ucnuTHBamu Cy yTHIA] YKIIambamba JIMCTOBA MPe I[BeTamba Ha PEHOIHU
cactaB rpoxha copre Tempranillo y ycnoBuma cesepre llInanuje. MctpakuBarma cy crpoBejieHa y
2009. u 2010. romuau. Y roaWHaMa UCTpaKUBama JeOJIMjallHjOM je YKIOHBECHO MPBUX CelaM
OCHOBHHUX JIMCTOBA y (hazu mpe 1Berama. Y 2009. ronunu 3Ha4ajHo Beha yKyInHa JMCHA MOBPIIMHA
nobujena je y xontpomu (9,1 m?/4okoTy) y omHocy Ha pany aedomujammjy (7,2 m%/oxory). Y
JIPYTOj TOMMHHU HCTPAKUBAKa HUCY YTBpheHe 3HauajHe pasnuke usmely konTpone (7,1 m?/gokoty)
u pade aedommjanuje (6,7 m%/U0KOTy) y YKYIHO] JIHCHO] HOBPIIMHK. Y TIPOCEKY 3a JBE TOMWMHE
WCTpakHBakha HHUCY yTBpheHe 3HauajHe pasmuke u3mely kontporne (8,1 m?/dokory) u paHe
nedonujarmje (6,9 M2?/HOKOTy) y YKyIHOj IHCHOj TIOBPIIMHH, Y TOAMHAMA MCTPAKHBAMKA Y
BapMjaHTH ca paHOM JedosujanyjoM JOIIIO je JO KOMIIEH3alWje YKYIHE JIMCHE IOBpIIMHE
pa3BojeMm 3arepaka.

Intrieri et al. (2008) ucnuTuBanu cy yTuiaj pydyHe W MeXaHH30BaHe Jedoiujaimje Ko
copte CanhoBese, mpu ueMy je yKJIamkaHO MPBUX IIECT JIMCTOBA OJ] OCHOBE JiacTapa y ABe (dase, mpe
[[BETaka U Y MOMEHTY KajJa je BeauuuHa OoOuie Omia on 2-4 mm. YKyIHa JIMCHA MOBPIIMHA
OCHOBHHX JIacTapa HHje 3Ha4ajHO Bapupaia usMmely Bapujantu aedonnjamuje 1 KOHTPOJIE.



Risti¢ et al. (2013) ucnuTuBaaM Cy yTHIA] YKIamama JINCTOBA y 30HU TPO3/I0BA HAa COPTH
Chardonnay y ycnmoBuma Aycrtpanuje Ha 00jy, XeMHjCKHM cacTaB Tpoxha u ceH30pHE
KapaKTepUCTHUKE BUHA. PydHOM nedonnjanujoM YKIOKEHH CY JIMCTOBA Ha OCHOBHUM JlacTapuMa U
3amepurMa y 30HU TpO3/I0Ba 7 JaHa HAKOH IIapkKa.Y UCTpakMBamkUMa HHjE MOCTOjajia pasjka y
YKYITHO] JINCHO] TMOBPIIMHUA OCHOBHHUX JIacTapa M 3amepaka m3Mmelyy BapujaHTe ca nedosujanyjom
cellaM JlaHa HaKOH IIapKa U KOHTPOJIE.

Y BapujaHTama ca py4HOM M MEXaHHM30BaHOM jaedoivjanujoM y (a3u mpe IBeTama U
3aMeTama IPO370Ba, YKIamameM 8 0a3alHuX JIMCTOBA MOKA3aJI0 je TOTIYHH OMOpaBaK OWJbaka y
morJIey yKyIlHe JHCHE MOBPIIMHE 3axBajbyjyhu akTuBHpamy 3anepaka (Diago et al., 2010).

VY 3aBHCHOCTH 0] TepMHHA H3Bohema nedonujanrje u Opoja yKIOKEHUX JTUCTOBA HE Mopa
YBEK Jia Jiohe 10 KoMIIeH3alHje YKYITHE JIMCHE TIOBPIIIMHE pa3BojeM 3aIepaka.

Tardaguila et al. (2008) mpoyuaBanu cy yTHId] pa3IMYUTHX TEPMHUHA Aedosujanuje Ha
NPHUHOC, cacTaB OoOOWIle, KBAIATET W CEH30pHE KapakTepuctuke BuHa copTte Grenache.
JHedonujanujoMm je yKIOKBEHO 5 OCHOBHUX JINCTOBA y 30HHM TPO370BAa. AyTOpPH HaBOJAE Jaa Y
BUXOBUM HCTPXHBaka HUje JIONUIO JIO KOMIICH3alMje YKYITHE TOBPIIMHE JMCTOBa u3Melhy
BapHjaHTH oriena, Beha yKyIHa IOBpIIMHA JTUCTOBA Jo0ujeHa je y koutpomu (3,24 m?/4okoty) y
OJJHOCY Ha BapHjaHTy ca paHoM aedonujamujom y daszu mopacra 606una 3-4 mm (3,13 m?/goxory)
¥ KacHoM nedonujanujoM y ¢hasu mapka (2,73 m?/gokory).

Silvestroni et al. (2018) wcnuTHBanu cy yTHId] TpeTMaHa aedoiHjalije Ha TYCTHHY
unanupa, NPUHOC, BpeMme ca3peBama Ipokha m cacraB 0obune. Onx 2009. no 2013. roaune
MPUMEHEHO je 5 TpeTMaHa Ha coptu Montepulciano: camo 3uMcko pe3uada (KOHTpoja), 3UMCKa
pe3unoda ca aedonumjamujom mpe nperama (St + Dpa), nmedonmjaruja npe mapka (St + Dpv) u
npopehuBame rposnosa npe denodase mapka (St + Dpv + Bt). [ledonujanujom je ykiomeHO 6
OCHOBHHX JIHCTOBA. AyTOpPH HAaBOJE J1a je yKJIamame 6 0a3aHuX JUCTOBA MPE IBETAmba J0BEIO 710
CMamema yKyIHe JIMCHe noBpmuHe 3a 50%, mTo je 1o OepOe yTHLANO Ja MMaMoO 3HATHO Mamby
YKYIIHY JIUCHY TIOBPIIMHY OJ] YOKOTa IIe je 00aBbeHo npopehuBame nacrapa.

Acéimovié et al. (2016) ucnuTuBanu Cy yTuiaj TepMuHa aedosujaidje Ha cacTaB, CTYKTypy
u kBanuTeT Tpoxha copre Pinot noir, rajeHe y arpoeKOJOMIKMM YCIOBMMa MUYHTreHa.
Hedonujamujom je ykiomeHo 4, 6, 8 u 10 6a3anHUX JTUCTOBA MPE LIBETamka, y IMYHOM I[BETaly U
mocJie mBeTama. AyTOpW HaBOJE Ja je MpUMEHOM jedoiivjaiuje npe mBeTama U y ¢Ga3u MyHOr
L[BETama MPHU YEMY j€ YKJIAmhaHO YETHPH U IIECT OCHOBHMX JIMCTOBA YCIIOCTaBJbEHA KOMIICH3AIH]ja
YVKyIIHE JIMCHE TOBPIIMHE Yy OJHOCY Ha KOHTPOJHY BapHjaHTy pa3BojeM 3amepaka. Mehyrtuwm,
KOMIICH3allija YKyIHE JIMCHE MOBpIIMHE HHUje NoOHjeHa y BapujaHTama rae je AedoiujanujoM
ykiomeH Behu Opoj nuctoBa, ogHocHO 8 u 10 IMCTOBa, MITO j€ MO ayTOpUMa MPENCTBIHAIO Mpar
KOJU MCIUTUBAHA cOpTa HHMje MOTJa Jla HaJIOKHAIU U y MOTIYHOCTH C€ ONOPABU yCIE/ CMambeHha
yYKyIHE JHicHe noBpiinHe. CxonHO ToMe, BapujaHTe ca 8 M 10 yKIOWEHUX JIMCTOBA MOKa3aje Cy
3Ha4YajHO CMamkEHe YKYIHE JIMCHE MoBpIIMHE 01 39,3 1 65,7% y nopehemy ca KOHTPOJIOM.

N3mepena ykymHa JIMCHA TMOBpIIMHA jeaH Mecel mocie nedomnanuje y Bapujantu ca 10
YKJIOBEHUX JIUCTOBA Omna je 66% Mama o]l OHE y KOHTPOJIU. Y TO BpeMme Oa3allHu JIMCTOBU Y
KOHTpoJIn Owin cy crapu Hajmame 30 maHa u mpemMa ToMme, Mamke (OTOCHUHTETCKH AaKTUBHU
(Acimovié et al., 2016). Poni et al. (2008) uctudy ma Harau Maj HABOA aCHMHJIAIIMjE JIMCTOBA
HacTyna HakoH 50 naHa crapoctu jauctoBa. OCHOBHM (IIPBH) JIMCTOBU Y KOHTPOJHO] BapHjaHTH
crapu cy otnpuinke 70 1aHa y MOMEHTY U TOKOM Inapka rpoxha. 36or Tora je moryhe na je muahe
mumthe y TpetManuMa ca 8 U 10 yKIOWEHHUX JINCTOBA MOIJIO J1a JolpuHece epuKkacHujeM nopehamwy
caJip)kaja CyBe MaTepuje 10 ca3peBamba rpoxkha (Acéimovic et al., 2016).

V¥ o006e copte Craciano u Carignan yKyIlHa JINCHA MOBPIIMHA I10 JIaCTapy CMambeHa j€ pyYHOM
nedonujanujoM y Gasu BeTama U 3aMeTama 0001Ia 1 MalIMHCKOM AedonujanujoM y (as3u mapka
yKIamameM 8 0azaJHUX JIMCTOBA, IITO CE€ OAPA3WIO Ha Pa3IMKe Y YKYIHO] JINCHO] MOBPUIMHU
OCHOBHUX JlacTapa 0e3 BHIJbMBE KOMITEH3alje pa3BojeM 3anepaka (Tardaguila et al., 2010).



Pana nedonujanuja m3a3uBa HAJUHTCH3WBHH]E TMPOMEHE Y HHTEH3UTETY (PU3MOIOMIKHX
mpolieca, pacTemy jacrapa, CTpyKTypH Ipo3zia u 6o6uie. YKIamameM MIAINX, aKTUBHUX JIHCTOBA
TOKOM IIBETama WM Yy TMEpUOJy HHTEH3MBHHX JjeoOa henuja mepukapma OoOwile, mM3a3uBa ce
(OTOCHHTETCKHM IIOK M NpHUBpEeMeHH mnopeMehaj y cHabaeBamy LBACTH WIM TPO3A0BA YIJHEHUM
XHJpaTuMa. YKIamambeM MIIaJUX JINCTOBA ca OCHOBE JIacTapa y (eHo¢asu IBeTama ce CMamyje
yKymHa (oTocHHTETCKa akTUBHOCT 4okora 3a 70% (Poni et al., 2006). Ycnen nopemehaja y
MIPOMETY aCUMUJIATHBA, JI0JIa3H J0 Mamer cTeleHa OIiomke, Behe je ocumname 600u1a, a omaohexne
0o6ure octajy cuthuje (A¢imovic et al., 2016).

Igbal et al. (2012) y cBojuM HCTpakMBambMMa MPOyYaBaiM Cy Kako aedoidjaiuja yTHue Ha
nopact, (OTOCHHTETCKM KamalMuTeT W OJHOCE HW3BOpa M IMOTpollaya MOJ ONTHUMAJIHUM U
POMEHJBHBHM YCIIOBHMA CPEIMHE, Ca IIHJbeM 00JbEr pasyMeBama (pU3NOIONIKIX peaKinja OnbaKka
Ha gedonujanujy. AyTOpHM HaBOAE y CBOjUM HCTPaXKMBamkUMa Jla JIMCHA TIOBPIIMHA WIrpa
orydyjyhy yiory koja yTudye Ha OJHOCE M3BOPA-TIOTPOLIEKE jep CBaka MPOMEHAa aKTUBHOCTH Y
IpoIecy CHUHTE3€ OpPraHCKUX MaTepuja yTW4Ye Ha MPOMEHY METa0OIUTHYKHX —Ipoleca.
Hedonujanuja yruue Ha mopact U (HOTOCMHTETCKU KalalyuTeT OUJbKE, CMambyje pe3epBe Yr/beHHUKa
u asora yOp3aBa MeTabosiM3aM NOTPOLIKE ACHMUJIATHBA LITO JOBOAM A0 MOOOJbIIAKA OAHOCA
u3Bopa u moTpomaya. Peaknuja Owspaka Ha npedonujanujy Moria OM ce KOPUCTHTH 3a
MaHHMITYJIAlKjy OJHOCA MOTPOIIAYa, YKIAkambeM TOBHUX CTAPHjUX JHCTOBA, KAKO OM Ce MOCTHrao
HajBehy (OTOCHMHTECKH KamauuTeT U eukacaH MeTaboiaM3aM yIrJbeHHKa M a30Ta y ONTHMAIHUM U
CTpECHUM yCIIOBHMA. VICTH ayTOpW UCTHYY Jla CTapHj JIMCTOBU MMajy CMameHY (POTOCHHTETCKY
aKTHBHOCT H CITy’KE€ Ka0 N3BOP a30Ta U IPYTUX XPaHJbUBUX MaTepHja 3a OUIBbKY.

Caaka Moau(uKanmja Haa3eMHOT Jella OMJbKe YTHYe Ha aOCOPIIIMOHY CIIOCOOHOCT OUJBKE U
Ha Taj HAYWH yTH4Ye Ha (HOTOCHHTETCKY aKTHBHOCT mojeauHavnux juctoBa (Beadle et al., 1985).
EdukacHOCT cyHYeBe CBETJIOCTH CMamyje ce O] Bpxa mpema oOcHOBH dokora. Crora je
(OTOCHMHTETCKH MOTEHIIU]aJl IOBUX JINCTOBA MabH O] TOPHUX JHcToBa. [Ipema ToMe, jean acriekT
noOoJblarba KBaJIHWTETa Tpokha je onpkaBame Opoja JHMCTOBA W JIMCHE MOBpIIMHE HajBeher
dorocunrerckor kamarurera (Lone et al., 2008).

@DOTOCHHTETCKU KalauTeT JUCTOBA 3aBUCH O] IbMXOBOT TOJI0Xkaja Ha jJactapy. Ctyauje cy
Mokaszajie Jla JIMCTOBU Ha CpeAmeM ey JacTapa 3acemyjy J0Hme JHCTOBE Koje 100uja Mame
ceemioctu (Khan, 2002). Vkiamame MOWBUX 0a3alHUX JIMCTOBA IMOIpaB/ba OJHOC H3BOpa —
notpouraya. bpojHa ucTpakuBama Cy Mokasana ja jAedoiMjanuja CTapujuxX JUCTOBA KOJU CY
cnabuje (QOTOCHMHTETCKM aKTUBHH, oMoryhaBa pacT (yHKUMOHAJHUX U e(QUKACHUX JHCTOBA
(Hortensteiner u Feller 2002, Carlos, 2006, Khan et al., 2007).

[Ipomene y cTpykTypu rpo3aa u 600ulle cy HajuspakeHUje Kaja ce aedoiidjaiuja u3BoIu
TOKOM TMoueTHe (a3e pacra 3aMeTHyTHMX OoOMIa, Kajga J0Jla3d 10 WHTEH3MBHE neobe henuja
nepukapra. ¥ TOM ciydajy, IpUMEHOM paHe nedonujanuje n00ujajy ce MambHh U PacTPECUTH]U
Ipo3/10BH, ca OOJBMM OJHOCOM Yyjelna IMOKOXKHUIE Npema Me3okapiy. OBe HpOMEHE CTPYKType
rpo3aa u 6o0uIle yTH4y Ha CMamemhe MPUHOCA U MPOMEHY XEMHUJCKOI cacTaBa rpoxha. Pezynratu
UCTpaXMBama JPYyTUX ayTopa Ce Pas3iuKyjy Y 3aBHCHOCTH OJ E€KOJIOLIKMX YCJIOBa JOKaJIUTETa,
COpTE U HAaUMHA rajema.

VYknamame JIMCTOBA YTHYE Ha IPHHOC, cacTaB 000MIA, CTPYKTYpYy Ipo3fa, KarmauuTeT
(dhoTOoCHHTE3€ TEIOT YOKOTa, PE3EPBHUX OPraHCKUX MaTepHja y CTa0Jly U KOpeHY Kao W Ha ocTalie
¢usnuke u pusunonomike edekre (Intrieri et al., 2008; Poni et a/., 2006).

[Tpumena nedonujanuje npe LBeTama U y (a3u MyHOr IBeTama MpPU YEMY j€ YKIIamaHO
IIECT JINCTOBA, OMJIa je HEJIOBOJbHA J1a M3a30BE TaKaB CTPEC CMambEmha OPraHCKUX MaTepuja Koju Ou
M3a3Ba0 CBaKe T'OJIMHE 3HAYAjHO CMameme Opoja rpo3noBa u Opoja 6o0uIa y Tpo3ny. YKOIUKO y
Tekyhoj BereranMju cTBapame M aKyMmyJjallMja pe3epBHUX YIJbCHOXUAPATHUX MaTepHuja HHje
ajZieKkBaTHa, To he HemocTaTak MCTUX OMTHO yTULATH HapedaHor mposeha Ha pact, pa3Boj, IPUHOC U
CTPYKTYpy rpo3na u OoOure. KoHuentpanuja xiopoduia y 1BacTUMa cMamyje Cce 3Ha4ajHO U
KOHCTaHTHO Ca pa3BOjeM IBacTH, (POTOCHMHTE3a y IBACTHMa Olaja M KOJHMYMHA XpaHWBA KOjy
CTBapajy IocTaje 3aHeMapbuBa y mpolecy ¢opmupama 60o6una. Ox oBe (aze Hagame, pa3Boj
1BeTa, 600uIa U rpo3ja YIJIaBHOM C€ OcCllamkba Ha acUMuiaTe U3 JmctoBa. Ako je obOe3beheme
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YIJbEHUM XHUApPAaTHMa HEIOBOJGHO Yycien naedomujanmmje TokoMm (ase I1Berama, Tajga je Jomia
OIJIO/Iba M1 HEMHHOBHO JI0JIa3U /10 abOpTUpama LBETOBA M CMamema Opoja 3aMeTHYTuX Oobuia
Paznuka nsmely 6poja 600uIiia 1mo rpo3my 3Ha4ajHO Omaja WM PacTe y 3aBUCHOCTH OJ1 MHTCH3UTETa
nedonujanyje, mMTO je yCIOBBEHO OpojeM CKUHYTHX JucToBa. Ilo cBemy cynehu, orpaHudemme
M3BOpA OPraHCKUX MaTepHja y3poKoBaJlo je abopTupame ojpeheHor Opoja mBeToBa/000uIIa KOje Cy
oune crnabuje ucxpameHe, U Kao MOCIeIulla TOra, jaBjba ce CMameme Opoja 60obuia mo 0oYHUM
OrpaHIIMMa [BacTH. Y EKCTPEMHOM CIIy4ajy, Iieia OOYHa TpaHa I[BACTH CE MOXXE OCYIIUTH WU
OTIACTH, IITO JOBOAM JI0 Mamer Opoja orpaHaka 1o rpo3ny. PaHo ykiamame ocaM U 1eceT JIUCTOBA
Y3pPOKOBAJIO j¢ KOHTHHYHpPAHO y 00e TOJWHE 3HAaTaH maja Opoja OorpaHaka I[BACTH U CAMHUM THM
M3a3BaJio je CMambemhe Mace menypune y nopehemy ca kontposom (Acimovié et al., 2016).

W3mely nBerama W KpaTKO BpeME HAKOH TOra, MOCTOjM KOHKYPEHIMja Y TOTPOIIHU
opranckux marepuja u3mely nBeroBa um 600MIa. YKOIMKO HEMa JOBOJHHO XPaHJBHUBHX MaTepuja
Moxe nohu 70 cmabuje orIoAmke U MojaBe Mamer Opoja 600Ul y TpO3y yCiell CMamkeha YKYITHE
mucHe moBpuHE aedonujanujom, mTo ce pediekTyje U Ha cMameme npuHoca. Jedonujanuja
n3azuBa TnoBehame e(PUKaCHOCTH MPeocTaluX JIMCTOBAa CMamyjyhHu CTpec, CMamemeM OJIHOCA
u3mely u3Bopa u norpomada (Candolfi-Vasconcelos et al., 1990).

CHabneBame yIJb€HUM XUJpaTHMa TOKOM LIBETama j€ IVIaBHU (aKTop KOjU yTHye Ha Opoj
ooo6umna (Caspari u Lang, 1996), a cMambemhe aCHMIJIAITMOHE MTOBPIIMHE TOKOM OBE eHO(a3e MOKe
noBectH 10 noBehama O0poja Heomwtohenux merosa (Poni et al., 2006, Intrieri et al., 2008).

Silvestroni et al. (2018) uwcnuTuBanu cy yTuiaj TpeTMaHa aedoiHjalije Ha TYyCTHHY
mmnanupa, IpuHOC, BpeMe ca3peBama rpokha u cactaB 6o6wuie. Jledonujanujom je yKIOHmEHO 6
OCHOBHHX JINCTOBa. AyTOpH HaBOJIe Jla HHje IOLUIO J0 IPOMEHa y Macu 000WIa W Cyrepuiry jaa
nedonujanyja mpe BeTamba HUje yTHIAJa Ha yCBajale acHMMUJIaTHBa 3a mopact 0obwuiie y coprte
Montepulciano. CynpoTHO TOME NpPETXOAHA MCTpaXHBamka HaBOJE Ja je mopacT 00o0uIa cMameH
HakoH nedonumjanmje (Tardaguila et al., 2010) y copre Graciano, Carignan u Sangiovese IITO
yKa3zyje Ha TO Ja OAroBOp 3aBUCH onx copre. KoHauna maca 600WIla TOKOM II€TOTOUIIHET
UCTPaKMBakha MOXE CE€ MOBE3aTH ca KOJMYMHOM IaJaBMHA TOKOM jyHa Mecella Kajga ce OJiBhja
neo6a hemuja (Silvestroni et al., 2018).

Kotseridis et al. (2012) HaBome ma ce maca 600uIla CMamyje HAKOH YKJamarma JHCTOBA
MocJie IBeTama, 300r cMamema MOBPIIMHE JUCTOBAa TOKOM IpBe (aze pacta 6o6uma. Taxohe,
HaBO/IE JIa TOPACT CEMEHKHU 3aBUCH BUIIIE OJ1 COPTE HETO OJ TepMHUHa Jiedoujaruje.

Edextn nedonujanmje Ha BUCMHY IPUHOCA MPWJINYHO Cy MPOMEHJbUBU Y 3aBHCHOCTH O]
TepmuHa aedonujanmje U Opoja ykiomenux juctoBa (Poni et al., 2006). CHabneBame yribeHUM
xuapatuma y (a3u 1BeTama je OCHOBHA ojpeanuia cacraBa rpo3aa (Caspari u Lang 1996). Panum
YKJIalkambeM JINCTOBA Y POKY OJl YEeTHPH He/eJbe HAKOH LBeTama OOMYHO Ce CMamyje NMPUHOC U
konmunHa mehepa no 4okoty (Hunter u Visser, 1990, Kliewer u Antcliff, 1970). Mehytum ykomauko
ce YKJIamame JIMCTOBA 00aBjba KaCHUj€ CMalbeHUM MHTEH3UTETOM NPHUHOC Hehe BapupaTH y OAHOCY
Ha xoutpoiy (Bledsoe et al., 1988, Hunter u Visser, 1990, Smith et al., 1988), niu ce yak mMoxe
noBehatn y ofHOCYy Ha 4YOoKOTe Tle HHUje obaBibeHa aedonujauumja (Zoecklein et al., 1992).
BapujabunnocT yTuiiaja ykinamama JIMCTOBAa HA MPUHOC M BbUXOBE KOMITIOHEHTE BEPOBATHO 3aBUCH
O]l HETaTUBHUX e(ekara Ha cacTaB Irposja U mopact 6o6una y Tekyhoj Beretanuju u Mo3UTUBHUX
edekaTa Ha MHAYKIHM]Y TymnoJbaka U aAudepeHiujanyjy 3a cieaehy romuny yciemn moOosblama
MHUKpPOKJIIMMATCKUX ycioBa y mmanupy (Poni et al., 2006).

Tardaguila et al. (2010) ucTpaxuBanu cy yThIlaj pydyHe U MeXaHu3oBaHe Aedonujanuje Ha
NPUHOC U cacTaB rpokha u BuHA copTu BHHOBe jo3e Craciano m Carignan y NpoU3BOJHHM
BUHOTpaauMa. PydHa nedonujanuja mnpuMemeHa je y (asu IBeTama M 3aMmeTama 0olulia
yKJIamameM 8 0azalHMX JHMCTOBA, 0K je Yy (pa3u mapka npuMemeHa MeXaHu30BaHa Aedoujaryja.
[IpuHoC je 3Ha4ajHO CMameH MpUMEHmEHOM aedonujanujoM y obe copte. [IpuHoc mo mactapy
cMmameH je 3a 30 no 70% yknamameM JHCcTOBa y (a3u 1BeTama. Y 00e copTe yKiIamame JUCTOBA
HaKOH I[BETama HHje OMI0 ehUKacHO y TOTIIEAy CMamkemka Mace Tpo3a, Opoja 606uIa 1Mo Tpo3ay U
IIPUHOCY MO pa3BHjeHOM JlacTapy. CBe KOMIIOHEHTE NMPHHOCA M3y3eB Opoja 1BETOBA 3HAYAjHO CY
cMamerwe aedommjarujom y copte Graciano. Mcro ce omrocu u Ha copty Carignan oCMM IITO KO
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OBE COpPTE HHje CMameHa Mmaca 0o0uIa moj yTuiajeM paHe jaedonvjanuje y ¢a3u IBEeTama
yKIamameM 8 0a3anHuxX JucToBa. lIpuHOC MO nactapy IpacTUYHO je CMameH NMPUMEHOM paHe
nedonujanyje y ¢hazu 1BeTama 1 3ametama 6oouna 27-31% y cBUM TpeTMaHUMA.

[TorBphena je 3HavyajHa MHTEpaKIMja 3a yKymnaH Opoj I[BETOBa Ha IBaCTUMa, Kao M Opoj
0o6uma mo rpo3ay. bpoj 6o0una y rpo3gay y cBUM TpeTMaHuMma AcdoiHjaldje yKIamambeM 6
OCHOBHHUX JIUCTOBA y cOpTe Sangiovese U 8§ OCHOBHHX JIuCTOBa y copte Trebbiano 6mo je Mamu y
OJTHOCY Ha KOHTpPOJTy. Y MPOCEKY 3a TPOTOJAUIIIkHa UCITUTHBAKA TPUHOC T10 JIACTapy, Maca Ipo3jia u
00o0uma, Opoj 0OoOWIa y Tpo3ay, KOMIIAKTHOCT Tpo3da OWIM Cy HIDKM Yy BapujaHTama ca
nedonujanjoM y ogHOCY Ha KoHTposy. IIpuHOC je HajBuIe Bapupao y 3aBUCHOCTH 01 Opoja
0o6uma y rpo3ny u mace 606mma. CMameme MpHHOCA MO JIacTapy y 00€ MCHUTHBAHE COPTE Y
BapHjaHTama ca gedomujanujom kperao ce oa 20 no 48% y nopehemwy ca koHTposioM. Tporoauiima
cryauja o coptu Trebbiano Huje mokaszaia nmpoayxeHo jaejctro aedonujaruje (Poni et al., 2006).

[IpuHoc o 4OKOTY y BapujaHTH ca jaedonujanujoM mpe IBeTama, 0uo je 30% Huxku y
onHOCYy Ha KoHTpony U 20% HUXHM y ogHOCY Ha nedonujanujy y ¢asu mapka, uako Huje Ouio
3HAaYajHUX pa3jiuKa y Opojy rpo3[oBa Mo YOKOTY. [ JTaBHU pa3iior cMamema BUCHHE MPHHOCA IO
yTuiajeM nedoiidjanyje je CMameme Mace Ipo3ja KOju je MMao Mamu 0poj O6o6uma 29% on
koHTposie u 18% Mame o BapujanTe ca aedonujanujom y dasu mapka (Pastore et al., 2013).

Candolfi-Vasconcelos et al. (1990) y cBojum ucTpakuBambiMa HaBOIE Jay jEIHOj TOAUHH
UCIIUTUBAaKa HUje OWJIo pa3iuka y npuHocy u3Mehy Bapujantu aedoiivjanyje u KOHTpoie, 0K Cy Y
HapeIHOj TOJIMHU 3a0eNIe)KeHe BEJIMKE BapHjalije y mpuHocy u3mel)y Tpetmana. Maca 6o6uiie Omia
jeIHa KOMIIOHEHTa IIPUHOCA Koja je jako morohena nedomnujanujom. busbke ca 3amnepruma umaie cy
3a jeqHy TpehuHy HYKU mpuHOC y mopehemy ca OuibkaMa Tie Cy OCTaBJbeHH OCHOBHH JIACTApH H
3armepiy, ycien Mamer 0poja u mace 606uiie. CMameHu 6poj 6o0una kao u Mmaca 600HIa yTUUY Ha
CMameHkhe MPUHOCA IITO je MOTBpheHO y BapujaHTH ca aedonujanujoM y ¢a3u 1BeTama U J[BE
HeJ/leJbe HAKOH IBeTama. Jlpyre JBe BapujaHTE ca KaCHOM Je(oiIHjalujoM UMajle Cy HUXKH PUHOC
Yy OHOCY Ha KOHTPOJy au 0€3 CTaTHCTUYKE 3HAYaJHOCTH.

Silvestroni et al. (2018) y cBojuM UCTpakMBambUMa Cy MPOHALUIN 3HAYAjHY HHTCPAKIIH]y
u3Mel)y roguHa W TpeTMaHa y Opojy rpo3aoBa IO YOKOTY, IPUHOCY MO YOKOTY, Macu rposfa H
Opojy ©Oobuma y rposay. HajHiku mnpuHOC MO YOKOTy 3a0eliexeH je y BapHjaHTaMa ca
nedonujanjoM Tpe LBeTama W npe mapka, 27 u 21% wmamu y mopehemy ca KOHTPOJIOM.
3aHUMJIBHBO j€ Jla Cy YOKOTH ca aedosnjanujoM y (Gas3u npe npeTama UMaid cilimdyad Opoj rpo3oBa
Kao M KOHTpoJa anu cy omnm mame mace 19%, 300r mamer Opoja 6o0uma.

Aéimovié et al. (2016) naBone na je medonujanuja 3Ha4YajHO yTHIIANA HAa CMamkeme Opoja
1BeToBa y copte Pinot noir. bpoj 1iBeToBa y npyroj roAMHA UCHHUTHBama je O0uo 3a 59% Mamu y
OJTHOCY Ha IpeTXxo/Hy roauny. Ilopen Tora, y npBoj rOAMHU UCTpaXXKHBamba MOYETHU Opoj I[BETOBA
6uo je yjenHaueH mel)y Tpetmanuma, y 2012. roguH1 NpUMETHO je BEOMa 3HauajHO CMameme 0poja
I[BETOBA y BapujaHTama ca 8§ u 10 yKIOmEHHX JIMCTOBA, Y OAHOCY Ha BapHjaHTe ca 4 U 6 YKIOHBEHUX
JUCTOBA, KOje Cy uMasie Hajeehu Opoj 1BeTOBa, MITO MOKa3yje Aa je aedoiujiuuja y IpBoj TOIUHU
3Ha4yajHO yTHLaja Ha Opoj IBETOBa y JIpyroj roauHu. Victu ayTopu HaBojE /a je paHO YKIIambame
0caM U JIeceT JHMCTOBA, JOBEJO J0 CMamema MPUHOCca M0 YOKOTY, o7 33,7 u 55,6% y npBoj roauHu
u 51,3 1o 70,8% y npyroj ronuHu y nopehemy ca KOHTPOJIOM.

Kotseridis et al. (2012) npoyuaBanu cy edekre ykiamama JIMCTOBA MOCIIE IBeTama y (has3u
nopacta 0oOuila Ha mopacT W cacTaB OobOumna Tpu pBeHe BuHCke copte (Merlot, Cabernet
Sauvignon u SangioveSe) y cemMuapuaHuUM ycioBuMma ['puke. Ykimamame 6 0a3zaqHUX JIMCTOBA
CMambWIO je MpUHOC rpokia Mo 4OKOTy M Macy rpo3aa. KoMmakTHOCT rposja cMameHa je ycien
Mamer Opoja 0ob6uma y rpo3ay. Jedonujanuja HUje yTunana Ha mMacy 0oouna. [edonmjanuja je
uMala 3HavajaH yTHLA) HAa NPUHOC U Macy rpo3aa. ¥ Mepioy maca rpo3zaa yciena nedonujaimje
cMamema je 3a 37%. Ycnen npuMene aedoinujamnmje cMambeH je 0poj 6obuma y rposay u a0 30% y
OJTHOCY Ha KOHTpPOJIHY BapujaHTy. VICTH ayTopu HaBoJe /a yKJamame JHCTOBA CMamyje MPUHOC
KaJa ce mpuMemYyje Mpe IBeTama, jep ce Opoj 6obuma y rpo3ay oxapehyje cHabneBameM YIribeHUM
Xuapatuma n3Mely nBerama 1 3aMeTama 6oouna.
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Diago et al. (2010) ucniutuBaIu Cy yTHIA] Pa3IMUUTHX TEPMHUHA paHe Aedonujanmje pydHe
¥ MEXaHH30BaHe Ha apoMmy BuHa copte Tempranillo y ycinosuma Illnanuje. Pydna u mexanu3oBana
nedonujanuja odaBibeHa je y (a3u npe nBetama u 'y pasu popmupama rposaa. Jdedomaujanujom je
YKJIOKBEHO je 1o § 0a3anHuxX jucToBa y 00a TepMmuHA. [IpHHOC MO YOKOTY 3HAUYajHO j€ CMambEH
PYYHOM M MeXaHM30BaHOM Jedonujanujom y ¢asu npe userama (15-50%) y onHOCY Ha KOHTPOILY.
Y IBOTOAMIILUM HCTpPaKHBAakHHMa JOOWCHH Cy MamH TPO3JOBH ca MamuM Opojem OobOwma y
BapHjaHTaMa ca paHoM J1e(oJIrjalijoM y OJTHOCY Ha KOHTPOJTY.

Risti¢ et al. (2013) ucnutUBamM Cy yTHIA] YKIamama JIMCTOBA y 30HU I'PO3JI0BA HA COPTH
Chardonnay y ycmoBuma Aycrpandje Ha 00jy, XEMHjCKH cacTaB TIpokha U CEH30pHE
KapakTepuCTHUKe BUHA. PyuHoMm nedonujanujoM yKIOWEHH Cy JIMCTOBU HAa OCHOBHUM JlacTapuMa U
3arepuyMa y 30HH Tpo3J10Ba 7 JaHa HaKoH mapka. [ledonmjanuja je yTunana Ha BUCHHY TPUHOCA
rpoxha u Macy rposaa y copre Merlota u Sangiovese, 10k je uMana yTuiiaja caMo Ha Macy 0o0ure
y copre Cabernet Sauvignon.

Verdenal et al. (2017) ucnutuBanu cy yrtuiaj aedonujanuje mpe [BeTama, Ha Kpajy
1BeTama u 'y pasu GpopMupama rposia Ha CTpyKTypy 00OHIle U KBaaUTET BuHa Ha copTr Pinot Noir
y ycnoBuma IlIBajuapcke. [ledonujanujom je yKIOHEHO 6 OCHOBHHX JIMCTOBA y 30HU Tpo3/0Ba. Y
BapHjaHTama ca jaedonujanujoM Ipe [BeTaka M Ha Kpajy LBeTama J0OHjeH je HUXKU MPUHOC
rpoxkha y omHocy Ha koHTpony. [IpmHOC HHje Bapupao u3Mely KOHTpoiie W BapHjaHTe ca
nedonujanujom y dasu hopMupama rpo3a.

Besli¢ et al. (2013) wucnmutuBamu cy edekar pa3IMIUTOr TEPMHUHA YKIIamkhamkba OCHOBHUX
JMCTOBA Ha KOMIIOHEHTE MPHHOCA U KBaJIUTET rpoxha coptu BuHOBE J03e Cabernet Sauvignon u
[Tpokyman. Jledonujannjom je yKIOHEHO MPBHUX MIECT 0a3aIHUX JHUCTOBA y (Da3u MyHOT IBETamba,
da3u mopacra 606umna 3-5 mm u y ¢asu mapka. AyTopu HaBOJAE 1A je HajMambH MHPUHOC Y
TPOTOAMIILAM HUCTpaXkuBamMMa y copre [Ipokymanm moOujeH y BapHjaHTH ca paHOM
nedonujanujoM y Qa3 MyHOr IBETama, 3HAYajHO MambH y OJHOCY Ha JIpyre ABE BapHjaHTe
nedomnujanuje u kKouTpoay. [IpuHoc mo Yokoty y copre [Ipokynarm Hije Bapupao u3Mely KOHTpOIIe
U BapHujaHTe ca KacHOM jaedonujanujoM y da3u mapka. CTaTUUKU 3HaYajHO Marba Maca Ipo3zia Koj
copte [Ipokymar nodujeHa je y BapujaHTH ca paHoM aedonrjanrjom y (ha3u nperama. Maca rposua
HUje Bapupaia u3Mely BapujanTu ca nedonujanujom y dasu nopacra 6obuna u ¢asu mapka, 710K je
HajBeha mpoceuHa Maca rpo3ja y mpoceky 100ujeHa y KOHTPOJIH.

Intrieri et al. (2008) wcnuTuBamK Cy yTHIa] pydyHE W MEXaHH30BaHe Jaedoirjanuje Ko
copte CanhoBese, mpHu 4emy je YKIOHEHO MPBUX IIECT JIMCTOBA OJf OCHOBE JlacTapa y JiBe ¢ase mpe
[[BeTamka U Y MOMEHTY Kajia je Benn4yrHa 0obulie 6una ox 2-4 mm. AyTopu HaBoJie Ja je MPUHOC IO
nactapy OMO 3Ha4YajHO MamkHU y BapHjaHTH ca PYYHOM Je(OJIMjallljoM Tpe IBETama Y OJHOCY Ha
koHTpody. IIpuHoc HUje Bapupao nzMely BapHjaHTH ca pydHOM Je(OiMjalyjoM Ipe IBeTama U Yy
¢da3u mopacra 6obuma 2-4 mm. M3mehy Bapujantu ca pydyHOM W MAIIMHCKOM JAe(OJIU]jaIijoM
IIPUHOC HUj€ 3HAa4ajHO Bapupao, Kao HU u3Mely KOHTposie U MamuHcke aedonujanuje. 3HauajHO
Mama Maca rpo3ja qo0ujeHa je y BapujaHTaMa ca pydHoM naedomnujanujoM y ¢asu mpe 1BeTama y
OJTHOCY Ha KOoHTpony. M3mely pyune u mammumHcke Aedonujanuje mMaca rposfa HHUje Bapupaia y
OKBHpPY BapHjaHTH Aedoiujaruje.

Tardaguila et al. (2008) mpoyuaBanu Cy yTHIAj pa3MuUTUX TepMuHA Aedonujanuje Ha
MPUHOC, cacTaB 0o00WIle, KBaJUTET M CEH30pHE KapakTepucTtuke BuHa copte Grenache.
Hedonujamuja je obaBibeHa y aBa TepMuHa. [IpBU TepMUH yKJamama JUCTOBa 00aBJbeH je y dasu
nopacta 6o6una 3-4 mm, 10K je Apyru TepMuH O6mo y dha3u mapka. Jledoaujamujom je yKIOHEHO 5
OCHOBHHUX JIUCTOBA Y 30HH rpo3fioBa. Hucy nocrojane 3HauajHe pa3nuKke y BUCHHH NTPUHOCA n3Mehy
KOHTpOJIE ¥ BapHjaHTH ca aedonujanujom. Pa3nuke Hucy yrBpheHe usmel)y KOHTpose U BapujaHTH
ca paHOM M KacHOM jedonujanujoM y mMacu 6o6uie, Macu rposaa. Mctu ayropu HaBoje jaa cy
Jpyra HCTpaKMBama IMokas3ana yTunaj aedonujauje y ¢ha3u nBeTama Ha MPUHOC, KA0 U CMabEHe
Mmace 6o6wuma panom nedonujanujom (Staff et al., 1997; Ollat u Gaudillere, 1998; Poni et al., 2006).
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Tessarin et al. (2014) ucnuThBamu Cy yTHIA] KacHe Acdosujanuje Ha cactaB Tpoxha u
BUHA, Ka0 M Ha CEH30pHE KapakrepucTrke BuHa Uva Longanesi u ycraHOBWIM J1a HUje JONLIO JI0
npoMeHe BrcuHe npuHoca rpoxha. [lopen Tora Tokom kacHa aedonujanyja HUje yTUIala Ha Macy
ope3aHe J103¢e, Ka0 U Ha YKYITHY IPOJAYKTUBHOCT 110 YOKOTY.

Moreno et al. (2015) ucnutuBanu Cy yTHIA] yKJIamarma JMCTOBA IIPe I[BETalka Ha IMPUHOC
rpoxkha copre Tempranillo y ycnoBuma ceepue Illmanumje. Y roauHama HCTPaKUBamba
nedonrjaujoM je YKIOHEHO MPBUX CellaM OCHOBHHX JIMCTOBA y (a3u mpe mnperama. [IpuHoc mo
YOKOTY y TIPOCEKY HHje Bapupao u3mely pane nedonujaruje (17,4 t/ha) u koutpone (18,7 t/ha).

Lee et al. (2013) ucnuTHBaIU Cy yTHIIA] YKIIakbama JINCTOBA Y 30HH IrPpo370Ba y copte Pinot
noir y TpM pa3iuuuTa TepMHUHA: y (a3 IBeTama, nmopacra 6obuma 3-5 mm u ¢aszu Gopmupama
rpo3/a, U OAp)KaBaHO je y CTamy 0e3 JUCTOBa y 30HU Ipo3noBa 1o ¢asze 6epoe ox 2008 mo 2011
roguHe. McrpakuBame je 00aBJbEHO Y ABa KOMEpIHjaiHa BUHOrpaaa. Jedonujanujom je ykiamaHo
5 1o 6 6azamHuX JMcToBa. Kao pesynrar ykiamama JUCTOBA IMOCTOjalIe CYy Mambe pa3iiuKe Yy Macu
rpo3aoBa u Opojy 606ua no rpo3ay. Huje 6uno pasnuka y mpuHOCY 1o 4OKOTy. Maca rpo3jia Huje
ce pasnukoBasia y 2011. roguau. Y 2010. rogunam ycien cnadbujer mopacra 6o0uila y BapujaHTH ca
nedonujanujoM y (a3u 1BeTama YOUCH je YTUIAj) Ha Macy Tpo3ja Ha JIOKAJIUTETy A, JIOK je Ha
nokanutety b ucre rogune Ouno Mame 600uIa y BapujaHTu ca aedonujanujoM y Qas3u 1BeTama,
a1 HUCY 3a0eJIeKeHe pa3JInKe y MacH rpo3ja u3mel)y Bapujantu aedoujarmmje.

VY ycnoBuma HoBor 3enaHja MCIUTUBAH je YTHLA) PA3IMYUTUX TepMHUHA Aedoiujanuje ca
BapujanTama (4 Hezielbe, 8 Hepesba U 12 Hesesba) TOCIIE BETaka, YKIOHEHO je 1Mo 4 6a3aimHa JucTa
y 3oHu rpo3moBa (Bennett et al., 2005). Ayropu HaBome 1a y CE30HM Kaja je H3BpIICHA
nedonujanyja, HUje OWIIO 3HAYAJHUX pa3inkKa u3Mel)y TepMmuHA U3BOhEHA y TOTJeNy MPUHOCA
rpoxha, BennmunHe Oobuile, Mace rpo3da U Opoja TPO3A0OBa MO YOKOTY. Y HUCTpaKMBambUMa je
yTBphEeHO Ja aKkyMyJialyja OrpaHHYEHNX PE3EpBH YIJbEHHUX XHpaTa Kao mocieaua aedoujamje
MOJKE MMaTH HEraTUBaH YTHIIA] HA HAPEITHO [[BETAE U MPOYKTUBHOCT BUHOBE JIO3€.

Bavaresco et al. (2008) ucnutuBanu cy edekat pydre aedosdjanyje y 30HH TpO3I0Ba Y
denodaszu mapka Ha npuHOC Tpoxkha, cactaB O00HIle W KOHLEHTpauujy cTuidena y ¢asu Oepbe
rpoxbha. ledonujanujom je ykinomeHo npudmmxHo 22% nucHe Mace. McnuTiBama cy mokasana aa
nedonujanyja HYje yTUIaia Ha IpUHOC Ipoxkha.

Sabbatini et al. (2010) ucnuryjyhu edexre pa3nuyuTor BpEMEHCKOT TpEeTMaHa yKIambarmba
6asansor ymirha (Ha IpBUX IIECT KOJIEHIIA HAa CBUM JlacTapuma) Koa coprte Pinot noir naBoau na
pa3IMYUTH BPEMEHCKH TpeTMaHM Jedorjalrje HUCY UMaIM yTHIlaja Ha Opoj rpo370Ba U MPUHOC
[0 YOKOTYy, alM Ja je paHa jaedonujanuja (mpe LBeTama M 3a BpeMe LBeTama) yTHLAla Ha
penykoBaHy Macy 6oOuila u 6poj 600uIa 1Mo rpo3ay, Teé caMUM THM Ha CMameHE Mace rposaa u
NoKa3ajla HajMawy KOMIIAKTHOCT I'p03/1a y OJHOCY Ha Jedoujalijy HaKOH I[BETamba U 3aMeTama
606wua.

[TpumenoM pane aedonujanyje, yciuea NpUBpPEMEHOT 3acToja y CHa0AeBamy 1IBACTH MU TEK
¢dbopmupanux 0obulla yrJbeHUM XUApaTuMa, J0ja3u 10 NpomMeHa y Opojy, BEIMYHMHU 3aMETHYTHX
60o6u1a 1 0JHOCA y/ieNna MOKOoXKULE U Mace Me3okapra. OBe pOMEHe CTPYKType rpo3ia u 6o6wuie
YTHUY Ha CMamehe MPUHOCA U TPOMEHY XEMHjCKOT cacTtaBa rpoxklha. POTOCHHTETCKH HIOK M3a3BaH
IpUMEHOM paHe Jedoiujanyje yTH4Ye Ha 3acToj y pa3Buhy opraHa morpouiaya, IITO c€ KOJ
rpO3/I0Ba yodaBa MO MameM Opojy 3aMeTHyTuX 000mIa, cMamemy KpymHohe Oobuile, mpomMeHH
0JIHOCa Maca IMOKOXKHIe/Maca Me30KapIa.

Pano yxnamame 8 OazamHux nucTtoBa y (a3u mBeTama yTHIAIO je Ha moBehame Mmace
6o6uie y copre Carignan mTo je MO3UTUBHO yTHUIIAIO Ha KBaynuTeT Tpoxkha u Buna (Tardaguila et
al., 2010). YV ob6e ucnuTHBaHe COpTE YKIamame JUCTOBA MOCIE [[BETamha HUjE MMAJIo YTHIaja Ha
MojuduKaujy rpo3aa, 6poj 6o6muua mo rpo3ny, anu je aedonujanuja y ¢aszy MyHOT LBETama
3HAYajHO YTHIala Ha BPEIHOCTH OBMX Mapamerapa. Maca 6o06uie cmameHa je AeoaujaiujoM y
copre Graciano, anu je noBehana y coptre Carignan. Jledosujanuja HakoH 11BeTamka HUje MoKa3aa
pasMKy y Macu rpo3ga U Macu 0oOuile kao u 'y Opojy 600unia y rposny. Y OpHHIHIY IT00HWjeHU
pe3yaTaTu Ccy y CynpoTHOCTH ca MoJalnrMa Koju HaBoze Ja Jedonjaluja nocie BeTamba CMambyje
Opoj 6obuma y rpo3ay coprte Trebbiano Tokom Tpu roawne uctpaxupama (Poni et al., 2006).
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AyTopHW Cy KOPHUCTHIIM HUCTH CTENeH Nedoiujarnje, YKIOHWIN Cy M0 0caM OCHOBHUX JINCTOBA H
3arepKe y 30HU Ipo3oBa. McrpaxuBama Cy 1mokasaia J1a Cy HOrpeliHd edeKTH paHe nedonujamnmje
Ha KOHauyHy macy 0ooOwuiie. Maca 600wuIie yriIlaBHOM je cMambeHa e oIijaliijoM, ajli Ha JacTapuMa
Ha KojuMa je o0aBJbeHa paHa Aedoiujanyja MpUCyTHA je TeHAeHIM]a ka BehuM 6o0mmama. Ypkoc
YKJIalbalhy OCHOBHHX JIMCTOBA MMOCTOje (pakTopu KOju yTuuy Ha noBehame mace 6o0ume. Jlooujenun
pe3yiTaTd JAajy 3Hadaj XUIOTE3W Ja je KoA paHe nedonmjanuje yTHIa) Ha mopacT OobOwia
HE3aBHCaH O]1 aliCOJyTHE Mace Oobuiie.

Poni et al. (2006) ucnuTHBaiM Cy e(pHUKACHOCT paHOT YKJamama JIMCTOBA HAa BHUCOKO
PUHOCHUM coprtama Sangiovese u Trebbiano (Vitis vinifera L.), kao anar 3a cMambembe IpUHOCA U
M10jaBy PAaCcTPECUTHJHX I'PO3A0BA OTIIOPHUJUX HA CUBY IulecaH. Pyyna nedonujanuja npumemeHa je
y ¢a3u 1nBeTama 1 3aMeTama 000uia 3-4 mm, ykiamameM 8 0a3anHux JuctoBa y copte Trebbiano
1 6 0a3anHHUX JIMCTOBa y copTe Sangiovese. M3raen rpo3na, Maca 606wuia, 6poj 6obuna y rposmy,
BenMuuHa 000uIIa, 30Mj€HOCT Tpo3/1a CMalkbEeHH Cy Y CBHUM TpeTMaHUMa Jied orjalyje y OJIHOCY Ha
koHTpory. CacraB rpoxha y copre Sangiovese moboseinan je nedosidjannjom, Kao pesynrar Behe
KOJIMYMHE acCMMMJIaTa 10 jeJAMHUIM MPHHOCA, MambUX 000MIIa Koje KapakTepulie noBehanu oHOC
n3mely mokoxune u mMo3zokapmna. CacraB rpo3fa cMmamyje ce nedonujanujoM y (a3u mperama u
¢da3u 3amerama 0oOMIIa yKIamameM 6 M 8 OCHOBHHMX JIMCTOBa, a Kao pe3yiTaT Ao0ujajy ce
pactpecuTH rpo3noBd. Ha ywokormma rne HUje obaBibeHa aedonujanuja Oobuie cy KpymHH]E.
VYKiamameM JIMCTOBA MOCTUTHYT je Behn omHoc m3mel)y MOKOXHIIE M Me30Kapma, JIOK je yIeo
MOKOXHIIE y OJHOCY Ha YKyHHYy Macy OobOuie m3Hocno 8% Ha nactapuma rnae je o0aBJbeHa
nedonujanyja y ogHocy Ha KOHTpoiy 6,4%. Ilopen pasnuka y Be3u ca T€HOTUIIOM U YCIOBHMa
cpenuHe, nedoiujanyja je yTHUIaga Ha PacTPECHTOCT TIpo3Ja, OJHOCHO YKIamame 6 0azamHux
JMCTOBa y copTe Sangiovese M ocaM y copte Trebbiano. ITo6oskiian cactaB rpo3aa MOCTUTHYT je Y
BapHjaHTamMa ca JedoJiMjallijoM TPOMEHOM BEIUYHHE OOOWIle W OJHOCA Mace IOKOXKHIE U
Me30kapra. boOuile mcTe Mace MOry ce pa3jiMKOBaTH y OJHOCY HW3Mel)y mace me3okapria u
MOKOXHIIE Yy 3aBHCHOCTH O] onTepehema 4OKOTa pOTHUM OKIMMa, BOIHOT cTpeca. Y copre
Sangiovese orpanudeHu mopact 600uie u3a3pan e OIHjalijoM YKIabambeM 6 OCHOBHUX JHCTOBA
HUje YTHIIa0 Ha BPEJHOCTH Mace MOKOXKUIIE 1o 600umm u Macu 6ooure.

['maBHM pa3nor cMamema BHCHHE NMPUHOCA O] YTHUIAjeM CeleKTHBHE nedoiujainuje je
CMamEekhe Mace Tpo3zia Koju je uMao Mamu O0poj 6o6uma 29% mame ox koHTposie U 18% mame on
BapujaHTe ca jaedonujanujoM y ¢asu mapka y copre Sangiovese. Y mnopehemy ca KOHTPOJIOM
nedonujaiyja mpe 1BeTamka HHje 3Ha4ajHO yTHIlaJia Ha BEIMUYMHY 000uIle y da3u cazpeBama alu Ccy
rpo3oBU OwiM Mame KOMMakTHU. [leOsbnHa mokoxkune Owmna je 13% Beha y Tpermany ca
nedonrjaujoM npe 1nBeTama y nopehemy ca 6oduiiama u3 KOHTpOJIe U BapujaHTe aedoiujanuje y
¢da3u mapka. YTuuaj aedonujanyje npe IBeTama Ha BEIMYMHY OOOMIIE M KOMIIAKTHOCT Ipo3ja
MOXE CE€ 3HAuajHO pa3MKOBaTH M3Mely rogmHa ucTpakuBama, alk YKyMaH yTHIlQ] HA TPUHOC j€
KOHCTaHTaH 300T Be3e y pacno/iesiu yIJbeHUX XUapaTa Mpe IBeTama U popMmupama rposzaa. boouue
u3 BapujaHTe aedonujanuje y (asu mapka mMmaine cy Behe mITeTe o] 0KEeroTuHe 300r jayer
u3Naramba CyH4YeBUM 3panuma. boOuile u3 BapujaHTe ca AeoiujalyjoM Mpe ILBeTama Ouie cy
OTIIOpPHH]jE Ha OXeroTuHe 300r ae6spe mokosxkuile (Pastore et al., 2013).

Hedonujanmja m3BeneHa Npe LBETamba 3HAYAJHO yTHYE HA CMambEeHhEe BEIMYMHE Ipo3ja
(Vilanova et al., 2012). Percival et al. (1994) npumerwnu cy Aa cy 3HATHO aeOJbH CIIOjE€BH
KyTHKYJIE U BOLITaHE MpeBJIake Kajaa cy 600uile Ouie BUIIEe U3JI0KEHE CYHUYEBO) CBETIOCTH Kao U
MMOBE3aHOCT OBOT 3aje0sbarba ca OTImopHomhy rpo3aoBa Ha cuBy Iutecad. Poni et al. (2010) cy
noTBpAWIM Behy penatuBHy Macy MoKoxHIle 000uIla Ha YOKOTHMA MOJBPTHYTUM Aedoiujanuju,
IITO j€ YCIOBHJIO 00JbY OTIIOPHOCT O0OMIIA HA OKETOTHHE O] CYHIIA.

Tpermanu nedonujanuje 3HaYajHO Cy YTUIAIM Ha JeOJbUHY MOKOXUIE O000MIa, JOK je
edekar Ha MomeHaT OepOe Ono 3anemapspuB. Huje npumehen HeratuBaH yTuiaj Aedoiujaiuje Ha
IPUHOC y HapeaHoj roauHu. Pana nedonujanuja yTumanga je Ha CTPYKTypy I'po3/a Y OJHOCY Ha
BapHjaHTy ca KacHOM Je¢oJiMjallijoM U KOHTPOJHUM Y30pKOM. HbHXOBH TIpo3/I0BH Cy Mambe
npoceune mace (-28%), umanu cy mame 606mua y rpo3ay (-33%) a u 6obuie cy mame Mace 3a
0,1 no 0,2 rpama. Kao mocnemuna tora BucmHa mpuHoca 3a nepuox 2011 — 2015. mokasao je

14



ryoutak on 35% y TpeTMmaHy Ipe IBeTama y mnopehemy ca KOHTPOJHUM y30pkoM, 25% y ¢azy
IYHOT I[BETalka M HEMa pa3jiiKa y BUCHHH MpHHOCA M3Mel)y Bapujante ca aedonujanujom y dasu
mrapka u koutpousor y3opka (Verdenal et al., 2017).

Tessarin er al. (2014) y cBojuM uUCTpaKMBalkbUMa HaBOJE Ja KacHa nedoiujanuja Ha
MOYETKY W Ha Kpajy deHodase mapka ykiamameM 4 OazanHa nucra y copre Uva Longanesi nuje
yTHIana Ha Macy 6o6wuiie n3mely BapujanTu nedonujanuje u KOHTPOIIE.

Zenoni et al. (2017) uctpakuBanu cy yTunaj aedodjamje mnpe nperama Ha (GU3HOJIOIIKE
peakije COpTH BHHOBE JIO3€ Y pa3IMuUTAM TOJMHAMa HCTpaxuBama. Jledonujanujom je
VKJIOKEHO Mo 6 0a3alHUX JUCTOBA. YKIamame 0a3alHUX JIMCTOBA OKO I'PO3J10Ba IpE IIBETamba
cMmamyje 0poj 600uIa y Tpo3ay YuMe ce JT00Hjajy pacTpecUTH TpO3I0BU M MOOOJbIIABA CE CACTaB
rpo3na. Pana npedonujanmja y KOMOWHAIMjU ca yCJIOBMMAa CIOJbHE CPEIMHE yTHYE Ha cacTaB
600u11e Kpo3 IPOMEHE Y EKCIPECHjH I'eHa.

bubke ca kacHoMm nedorujanjoM HUCY TMOKa3aie pasiuke y Opojy 60o0uiia y oJHOCY Ha
KoHTpoy. bobuie cy mokasane Hajauun mopact usmel)y 2-3 HelleJbe HaKOH IBETama, JIOK je MopacT
npecTao je 6 Helesba HaKOH IBeTama. OBH pe3yTaTh MOKa3yjy Jia je KpUTHYHO pa3no0Jbe oraiama
Opoja 6obwuIa yciiea HelocTaTka OPraHCKUX MaTepHja Ha 3 HelleJbe HAaKOH IBeTama. Y BpeMe OepOe
cpenma Maca 0o0uiia 6uiia je Mama y BaprjaHTama ca Ae(oujajoM y oJHoCcYy Ha KoHTpouy. LlIto
je panmju TepMuH aedorjaija cpeama Maca 6oouiia ouia je mama (Candolfi-Vasconcelos et al.,
1990).

Silvestroni et al. (2018) naBoje na yomnIuTeHO HHjeIHA MHTEpPAKIMja TPETMAaHA Yy T'OIMHHU
HUje yTHIlalla Ha 3Ha4YajHe IpoMeHe y nopacty 6o6una. Mako He mocToje paznuke y macu 606wua,
MacH TOKOXKUIIE M OJHOCY Mace Me3oKapma Impema Macu Mokoxwuie n3mely cBux tpermana Behe
BPEIHOCTU JIOOHMjeHe Cy Y OAHOCY Ha KoHTpouty. ¥ 2013 romuHu oOWIIHE paHe KHIIE U yMEPCHE
TEeMIIepaType TOKOM BEreTalrje JIOBeJIe Cy 10 MmojaBe na 000uie nmajy Behu yaeo Meca v HajMamH
omHoc m3Mehy mace MOKOXHIlEe W Mace Me30kapra. KOMIIakTHOCT rpo3ja CMameHa je camo y
TpeTMaHy ca JedoJIhjalrjoM Tpe IBETarmba, MTO je TOCIeAnIIa Mamker Opoja 600uIa y rpo3ay.

Tperman nedonujanuje 6uo je edpukacan y o6e roiluHe UCTPAKUBaAba Y CMAkhECHhY BEJIHUUHE
rpo3aa. [loceOHO KOHTHHYHPAHO CMamkEH-E MOKa3yjy Bapujante ca 8 u 10 yKIOWmEHUX JIMCTOBA, TIe
j€ EeBHJEHTHpAHO CMameme Opoja 6o0uia y rpo3ay y nopehemy ca BpeJHOCTMMa KOHTPOJIHE
BapujanTe. PaHO ykiamame JUCTOBA YTUIIAJIO j€ HAa CMAamkEeme Mace rpo3ja, Koja je CMameHa y
BapujanT ca 10 ykinomweHux yiuctoBa oJ 65% y NnpBoj ToAMHHU, Ha 62% y Apyroj roauHu. Tokom
JIBOTOJIMIIIHET UCIIMTUBAKka 3Ha4ajHO CMamkemhe Mace 0o0ulia umaina je BapujanTa ca 10 ykiomeHux
muctoBa (Ac¢imovié et al., 2016).

3aHUMJBUBO j€ Ja paHa naedoiujanuja HHUje yTUIATa Ha Macy Oo00ulla y MpBOj TOAUHU
nedonujanuje (Acéimovié et al., 2016). MHOTH ayTopH HaBOJE CMamemhe Mace 000HIa Kao
MOCTICTUITY CMabeiha U3BOpa XpaHuBa ycien aedonujaimje y paHoj ¢asu pa3oja 6o6uia (Poni et
al., 2006, Intrieri et al., 2008, Tardaguila et al., 2010). CynpoTHO TOMe, TOCTOje ¥ HABOAM Ja Ce
BeMuuHa OoOmIla Moke moBehaTu 300T KOMIEH3alMOHOT edeKTa KOJju MojcThye Oobuie aa
nocturHy nyny Bennuuny (Tardaguila et al., 2012).

Lee et al. (2013) ucnuTHBaIu Cy yTHIA] YKJIabama JIMCTOBA y 30HU Ipo370Ba y coprte Pinot
Noir y Tpu pasnuuuta TepMUHA: y (as3u 1Berama, nmopacta 6odumna 3-5 mm u ¢dasu Gopmupama
rpo3na. Jedonujanujom je ykimamano 5 1o 6 6azanaux nucroBa. OnHoc u3Mel)y Mace MOKOXKHUIIEe U
Me30Kapra HHUje ce pa3iukoBao u3Mmely BapujaHTu aedonujanuje ¥ KOHTpOJIe Kao M TOAMHA
HUCTpakuBama. bobOwile ce HUCY pa3nuKoBajie y Macu, Opojy ceMeHKu wu3Mel)y BapujaHTH ca
nedonnjanujoM U KOHTPOJIOM.

Sabbatini et al. (2010) ucnuryjyhu edexre pazIMuuTOr BPEMEHCKOT TpETMaHa yKJamamba
OazanHor numha (Ha MPBHX IIECT KOJEHIA Ha CBUM JacTapuma) kon copte LlpHu OypryHman
HaBOJIM J1a PAa3JIMYUTH BPEMEHCKH TPETMaHU Jedoiivjalrje HUCY UMAJIA yTHIlaja Ha OpOj Tpo3a0Ba
U MPUHOC IO YOKOTY, M M Ja je paHa nedonujanuja (mpe LBeTama M 32 BpeMe LBETamba) KOJ
[pHOT OYpryH/Ia yTUIIajda Ha PeIyKoBaHy Macy 0oOuiia u Opoj 6o0uia mo rpo3ay, T€ CaMuM TUM
CMameHe Mace Tpo3/ia M NMoKa3aia HajMamky KOMIIAKTHOCT TPo3Jia Y OJJHOCY Ha Aedoiinjaiujy HaKoH
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IBeTama U 3aMeTama 6o0una. Hajpannja nedonujanuja je nMmana HajBehy Macy moOKoxuIle 60ouie
1 HajBehH OHOC Mace MOoKoXkHIla/000uIia, Hajehu yneo mokoxuile y macu ooodwurre.

Bennunna acumuiianmoHe MOBPIIMHE y BEJIUKOj MEPH YTHUYE M HA KBAINUTET I'pokha Koju ce
HE orjena camo y caapxajy mehepa Beh m y mpomMeHH OocCTamux CBOjcTaBa Tposna u Ooodwure,
mehepa, kucennna, (eHOJIHUX, 00jEHUX M apOMAaTHYHHX jeauiberba (Zhuang et al., 2014; Sivilotti et
al., 2016. U3 oBora mpousuiasu 3Hauaj oapehuBamba ONTUMATHOT OJHOCA W3Mel)y acCHMUIIAlUOHE
NOBPIIMHE M IMpHHOCA Tpokha y crnenuuYHUM EKOJIOIIKUM YCIOBHMA. J[pacTHYHO CMAameHe
JIMCHE MOBPIUIMHE JOBOAM JI0 OTaJama BEreTaTUBHE CHAre YOKOTa, CMAmhEeha MPUHOCA M KBAJIUTETa
rpoxkha, (Poni et al., 2013). VcmocraBibame paBHOTEXKE OJHOCA ACHMHJIALMOHE IOBPIIMHE U
npuHoca rpoxha je OMTHO 3a HECMETaH TOK M MHTEH3UTeT (usmoiomkux mporeca. Kliewer u
Dokoozlian (2005) HaBoze 1a je 3a MOCTU3amk-¢ ONTHMAIHOT cajprkaja mehepa moTpeGHO 1a OTHOC
JIHCHA TOBpIIMHA/MprHOC 6yae ox 0,9 mo 1,2 M?/Kg, MOK IpU HIDKHUM BPEJHOCTHMA JIOTA3H JI0
HOTOpIIaBamka KBAIUTETA Tpoxkha.

Mepe 3enene pe3uade KOPHCTH CE 3a KOHTPOJIY MHUKPOKIMME OKO Tpo3JoBa Kako O ce
no00JBIIA0 CACTaB IPO3Ja UCTOBPEMEHO oapxkaBajyhm omrtumanau omHoc u3mely ykymHe JHcHe
NOBpIIMHE U TpuHOca rpoxha (Pastore et al., 2013).

VYknamameMm 6 nuctoBa y copre Sangiovese u 8 y coprte Trebbiano y ¢a3u nserama u
3aMerama 000uIa, OJHOC JMCHE MOBPIIMHE W MPUHOCA OWO je HENITO BUIIM Yy BapHjaHTama ca
nedonujanujoM y ogHocy Ha koutpoay (Poni et al., 2006).

Opnoc u3Mel)y JHCHE TIOBPIIUHE W Opoja TPO370Ba y MOMEHTY OepOe MMao je TCHACHIIU]Y
na O6yne Behu y Tpetmany nedonujanuje ca 6 yKIOWEHUX JIMCTOBA Ipe IBeTama y nopehemy ca
KacHHUjoM J1e(hoJIHjaIijoM IITO je MOCIEANIIa Mamber MPUHOca U Behe JIMCHE MOBPIIMHE M3JI0KEHE
cyHueBOj cBernocTH. OmHOC M3Mel)y JHcHe MOBpHIMHE M MPHHOCAa OMO je y CBHM TpeTMaHMMa
JI0BOJBbAH Ja Ou ce 00e30ea110 MOTIyHO ca3peBame rpokha (Verdenal et al., 2017).

Pastore et al. (2013) ucnutuBamu Cy yTHIaj celeKTUBHE aedoHjalije y 30HH rpo3a10Ba y
1Ba TepMuHa nedonujanrje y $hasu npe IBerama 1 y (asu mapka y copre Sangiovese Ha mopact
nacrapa, Mopgoiorujy u cacraBa rpoxha y mopehemy ca xonTponom. OmHoc m3mely ykymHe
JUCHE MOBPIIMHE ¥ Opoja rpo3/IoBa MO YOKOTY OHO je 3Ha4ajHO Behw y BapujaHTH IMpe IBETamA y
OJTHOCY Ha JIpyre JIB€ BapHjaHTe, IITO je Pe3yJITUPATIO HAKyIJbakheM BUIIE PACTBOPJBUBHUX UBPCTHX
Marepuja y doouiama.

Tessarin et al. (2014) HaBoze na je ogHOC M3Mel)y YKyIHE JIMCHE MOBPIIMHE M IPHHOCA
rpoxha y koHTposn 6uo je Behu Hero y o6e BapujanTe ca AedoynjaidjoM Ha MOYETKY U Ha Kpajy
mapka, Kajia je ykiomeHo 4 6a3anna micra 'y copre Uva Longanesi.

Silvestroni et al. (2018) uwcnuTHBanu cy yTuIaj TpeTMaHa nedoiHjalje Ha TYCTHHY
mmnanupa, TpuHOC, BpeMe ca3peBama rpokha u cactaB 6o6wuie. Jledonujanujom je yKIOHEHO 6
OCHOBHHX JICTOBa y (pa3u mpe IBeTama W INpe Hactynama ¢asze mapka. [loBehame mpuHOCa
MIOBE3aHO je ca HIKUM PaBa3oBUM MHAEKCOM, KOjU ce ofpelyje oJHocoM u3Mel)y BHCHHE MpUHOCA
1 mace opeszane Jioze. BpegHnoctu PaBazoBor mnaekca ox 5 g0 10 yka3yjy Ha g00py paBHOTEXKY
u3Mel)y mpuHOca M BEereTaTHBHOI IMOTEHLMjala, OJHOCHO Mace ope3aHe BHHOBe jo3e. Hujeman
TpeTMaH HMj€ UMao 3HayajaH yTHUIa) HA OJTHOC U3Mel)y YKyIlHe JIMCHE MOBPIIMHE U MPUHOCA, JOK j€
y TpeTMaHy ca jaedoJidjanujoM Ipe LBeTama U npopehuBama rpo3oBa CMamkeH MPUHOC, LITO je
CMamWIO M BPEIHOCT paBa3oBOr MHIeKca. OmgHoc m3Mmel)y yKymHe JHCHE TOBPIIMHE W TMPUHOCA
HUje ce pa3nukoBao Mely TpeTMaHMMa. AyTOpH Cy INpHjaBUIM Behe OJHOCE JIMCHE MOBPIIMHE U
MPUHOCA Y PaHUM TpeTMaHHUMa Aedoiujaiuje.

[IpomMeHa MUKPOKIMMATCKHUX YCJIOBa YOKOTa M CTPYKType Trpo3na u 0OoOure ycien
nedonujaiyje, y 3aBUCHOCTH O] €KOJIOMIKKUX YMHUIAIA U CUCTEMa Tajemka, T0OBOJIE 10 Mo0osbIIama
kBanmuTera rpoxha. Hajsehm yTumaj TMX mpomeHa onpakaBa ce Ha mnoBehame cajapikaja CyBe
Matepuje 6o0une (mehep, peHonaHa jenumemna, 00jeHe, MUPHCHE U apoMaTHYHE MaTepuje).

MHore crynuje mokaszajge cy 3HadajHe edekTe nedoiujanyje Ha Mapamerpe KBaJlUTeTa
spenor rpoxha (Poni et al., 2013; Risco et al., 2014; Baiano et al., 2015; Song et al., 2015;
Osrecak et al., 2016).
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[Tonmudenonnn cacras rpoxia n BUHA Te BUXOBA AaHTHOKCHIATHBHA aKTHBHOCT MPEAMET Cy
OpOjHUX MCTpaKMBama, HajBUIIIE 300T BEJIUKOT YTHIIaja MoiarudeHoIa Ha OPraHoJIeNTHYKA CBOjCTBA
BHHA, M0ceOHO Ha 00jy, ropunHy u Tprnkoct (Hernanz, 2007).

Ha canpxaj QeHOTHUX jequmbema yTHYe COpPTa, CKOJOMIKHA YCIOBH, MHUKPOKIMMA YOKOTa
(Bergqgvist, 2001). Mmajyhu TO y BHAy HPUMEHOM pa3HHMX aMIIEJOTEXHHYKHX MeEpa MOXKE CE
YTHLIATH Ha IHUXOB calpkaj y Tpoxlhy, a moBehame monupeHOTHUX U apOMATUYHHUX MaTepHja
myTeM aedoiidjanyje je mpeaMeT UCTpakKHBamka OPOJHUX PaIoBa.

Hedonujanuja monpaBba MHUKPOKIMMY YOKOTa, TYCTHX CKJIONOBAa IMIManvpa, Takohe
JTONPUHOCH CMaEHhY YKYITHE JIMCHE MoBpnHe. MelhyTum, mocnenune aedonujanuje Ha KOTUIUHY
M KBAJMTET IUIOJa HE TMpare JMHEApHH OOJMK jep BMHOBA JI03a MMA jaK KamalMTeT HaJ0KHAJIe
ryOuTKa OCHOBHHMX JIMCTOBA jauuM pa3BojeM 3arepaka. Bapujanuje y KBanuTeTy mioga pe3ynrar cy
pasnuKa y yKYIHOj JIMCHO] MOBPIIMHU. Y TPBOj TOAMHU AcQoiujalije JTUCTOBH ca 3amepaka cy
Omnn eduKacHMjU O] JIMCTOBA Ca OCHOBHHX JlacTapa y CHa0aeBamy Tpo370Ba OPTaHCKUM
MaTepHjama y MepHuojay ca3peBara U MOTJIH Cy Y MOTIYHOCTH HAJIOKHAJIUTH HETOCTaTaK OCHOBHHUX
mucroBa. Ca3peBame rpo3oBa Omio je 00Jbe Ha YOKOTUMA KOjH Cy UMAJIM caMo 3arepke. Pasmuke y
MHJICKCY 3peNocTH onHOocy miehepa M KHCeIMHA HUCY TOCTojaje u3Mel)y TpermaHa oriena. Y
apyroj rogunau JI Ouspke ca 3amepruMa 10 16 KoJeHIa uMmale Cy HWXKU caapikaj miehepa, HHUCY
KOMIICH30BAIM AaCUMIJIAIIMOHY TMOBPUIMHY H MOTPeOHY (OTOCHHTETCKY AaKTHBHOCT Ja Ou
HaJIOKHAMIIA OJICTPAI-CHY JIMCHY Macy OCHOBHHMX JMcTOBa. Hajmamu caapikaj mehepa 3abenesxeH
je y M OwmpkamMa rie ce HeIeJbHO YKJIamajy 3alepiu, JOK Ce y Caapkajy KHCEIuHA HUCY
pa3IuKoBaIH ca KOHTposioM. Caapikaj pacTBOPJBMBUX UBPCTHX CYIICTAHIM HHje OMO MOJ| YTHIIAjeM
BapujaHTH JIedoiujanmje, M3y3eB MOCIeNber TepMUHA KacHe e oujalije, BEpOBaTHO 3aTO IITO je
YKYITHH [IOPAcT YCIIOPEH M I0jaBa 3arepaka Huje JOBOJbHO e(uKacHa ja oMoryhu moTnyHy oOHOBY
acuMmminannone mnoBpummHe. Caapikaj YKyNmHHX KHCeNMHa OHO je HW)XKHM y BapujaHTama ca
nedonujanujoM y OIZHOCY Ha KOHTPOIY, OCHUM BapujaHTe ca KacHOM jedonujamujom
(Candolfi-Vasconcelos et al., 1990).

byayhu na je koHueHTpanuja (GEeHOTHUX jeAHHECHA y BHUHY IOBE3aHA Ca HHUXOBOM
KOHIICHTpanujoM y O6o6umama (Jensen et al., 2008), u ¢ 0063upom Ha TO Ja Cy U OMOCHHTETCKU
NyTEeBU aHTOLMjaHAa M (hIaBOHOJA PETyJIMCAaHM €H3MMHMa KOjU Cy OCETJbUBH Ha TEMIIepaTypy
(Hunter et al., 1991), cBe mpoMeHe y MHUKPOKJIMMATCKHM YCJIOBHMa, Kao IITO Cy OHE KOje ce
n3a3BaHe Je(oiMjalujoM, MOTY 3Ha4ajHO YTUIATH HA CHUHTE3Y M aKyMyJallljy OBHUX jeUIEHA Y
6o0uIIamMa ¥ ’UXOBO) KOHIIEHTPALUJU Y BUHY.

Tardaguila et al. (2010) naBome nma pyuna aedonujanuja y ¢a3u LBeTama U 3aMeTama
000uIa, Ka0 ¥ MeXaHW30BaHa Jedolidjanrja yKIamameM 8 0a3alHHUX JIMCTOBA HHjE yTHIIAJa Ha
pacTBOpJbUBA JeMIbEHA U CaApikaj aJkoxosia y BUHY. Pana nedonujanuja 3HauajHO je moBehana
KOHIICHTpAIMjy aHTolMjaHa u ¢eHona y rpoxkhy u BuHY y 00e copte Craciano u Carignan. Pano
yKJIamame JIMCTOBa noBehano je KoHIeHTpalujy (GeHoja U aHTOLMjaHa Y UCIUTUBAHUM cOopTama y
o0e ToJrHe UCTpaKuBama. Ha campikaj yKymHHX KucennHa U pH BpeaHOCT pa3muyuTo je yTuiana
paHa nedonujanuja y 3aBUCHOCTH OJ] BPEMEHCKHX ycioBa U copte. Pana nedonujanuja y xjiaaHoj u
KHIITHO] TOJAMHHU Yy 00€ COpTe HHUj€ M3a3Bajia HUKaBE MPOMEHE WUJIM CynpoTHE eexTe y OJHOCY Ha
TOIUIy W CYBY TroauHy. PaHO ykinamame JUCTOBAa 3HadajHO je mnoOoJbliano 0o0jy BUHA U
KOHIICHTpaIjy (EHOJHUX jeIUmhEemha y 00€ cCopTe ca Majo MPOMEHA y KOHIICHTPAIMjU aJIKoXoja U
pH BpenHocTH BuHa.

VYknamame 6 nmuctoBa y copre Sangiovese u 8 y copre Trebbiano y ¢a3u mnBerama u
3aMeTama 000HIIa JOMpHHENOo je moBehawy KOHLEHTpaluje antourjana. Jledonujanuja je 3Ha4ajHO
yTunana Ha cactaB mmpe. CBu TpeTMaHu AedoiMjaruje UMaid Cy HIWKYy pH BpemHocT mmpe.
IToBehan canpkaj mehepa je 6uo y BapujaHTama ca JeQoiMjaldjoM y OJHOCY Ha KOHTpoOdy. Y
copre Sangiovese nedomujanrja Ipe IBeTama yYKiIamameM 6 0a3aIHuX JIMUCTOBA JI0BENA j€ JI0 majaa
Opoja ormnohenux 606wmIIa, mTo je jenan oxa (akropa kBanureTa rpo3aa (Poni et al., 2006).
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Pastore et al. (2013) ayTopu y CBOjUM HCTpakMBarmMMa HABOJE Ja HHUje OWIO pa3iuKa y
canpxkajy mehepa msmel)y BapujanTH ca aedosujanujoM M KOHTPOJIHO] BapujanTu. Canapikaj
YKYITHUX KHCEJIMHA je OMO HIKU y BapHjaHTH ca JaedoujalidjoM Ipe BeTama U y (a3u mapka y
OJHOCY Ha KOHTPOJY. YKYNHM HHMBOM (paBoHONAa OMIM Cy 3HAYajHO BUIIM Y BapHjaHTH ca
nedonrjanujoM IMpe MBeTama y mopehemy ca KOHTPOJIOM M BapujaHTOM nedonujanudje y dasu
mapka, anu Huje Owmio pasnuka usmely nBe Bapujante aedonujanuje y ¢dasu Oepbe rpoxkha.
Axkymynanuja nojennHux ¢iaBoHosia Omia je cnuyHa y OoOuiama obe BapujaHTe nedosujaryje.
KBepruietus je rmaBHU (1aBOHOI MPHUCYTaH Y IPBEHOM Tpokl)y, a ieroBa KOHIICHTpaIja y oepou y
O0oOuiiama BapujaHTH ca jAcedosmjanjom Ouna je naymio Beha Hero y koHtposu. [Ipodwun
aKyMyJanuje kemgeposa Koju 00u4Ho unHu 5% YKynmHHX (hjaBoHOJA, OWO je CITMYaH KBEpIETHUHY.
Jledonujamnyja je HE3HATHO yTHIIAJIa HA KOHIICHTPAIM]y MUPHIICTHHA TOKOM OepOe. Kao mocnenuima
Tora OoOuie y ob0e Bapwjante Jnedoiidjalldje HAKyIJbajy pETaTUBHO BHINE KBEPIETHHA W
Kemdeponaa y OTHOCY Ha MHUpHUIETHH Yy mnopehemy ca OoOumama u3 KOHTposie. YKyITHA
KOHIICHTpallKja aHTOIMjaHa y MOKOXHUIM O000uia Tokom 6epde Omia je 3HauajHo Beha y 6o0umama
ca aedoyMjarjom Ipe mMBeTama y nopehemwy ca 6obumama u3 Bapujante ca aedonjarujom y dasu
mapka, JIoK je y 6oOmiiama KOHTpoJIe JOOHjeHa Cpeba BPEIHOCT KOja HHjEe 3HAYajHO BapHpaia
u3Mely oBe JBe BapujaHTe oryieAa.y BapujaHTH ca JedonujauujoM y ¢asu apka yTHUL)
yKJIamama JUCTOBA Y KOMOMHAIMjH ca BHCOKMM TeMIIepaTypama Ba3lyXa Yy BeTeTallju MOTy
MHXUOUpPATH CHHTE3y aHTOLIMjaHa OACTAKHYBIIN HBUXOBY Pa3rpaimby.

Tessarin et al. (2014) uctuuy y CBOjUM HCTpakMBamUMa Ja KacHa aedoJujainja u3BeacHa
Ha MOYETKY M Ha Kpajy (asze Imapka 3HayajHO yTHYE HAa XEMHjCKE M CCH30PHE KapaKTEPHCTHKE
BuHa. CMameme KOHICHTpalWje aHTOIMjaHa M YBPCTUX Marepuja mpuMeheH je y MOKOXHIN
6o0uma rae je aedonujanuja obaBbeHa Ha MOYeTKy ¢asze mapka. BuHo mma Behu caapikaj
aJIKOXOJIa y BapWjaHTH ca jaedoiujanujoM Ha Kpajy ¢ase mapka y OJHOCY Ha TMOYETaK IIapKa.
Caznpkaj ankoxosia y BHHY HMje Bapupao u3Mel)y KOHTposie M BapHjaHTe ca Je(oiMjalujoM Ha
nmoyeTky ¢ase mapka. AHaTUM3MpaHa BUHA MMalla Cy BUCOK cajapkaj ¢eHona. Y KOHUEHTpaluju
aHTolLlMjaHa HUje Ouso paznuka u3Mely BUHA aHamu3upaHuX BapujaHTu. DIaBOHONM Aajy TOPUHHY
BUHY, KacHa nedoujalrja Ha Kpajy mapKa oJpeaniia jé CMambemhe KOHIICHTPAIUje eMUKaTeXuHa y
nopehemy ca KOHTPOJIOM M BapHjaHTOM ca jAedoinjarijoM Ha moueTky mapka. Cajapikaj pyTHHA je
noBehan pgedoiujanjoM Ha TMOYETKY IIapka, JOK je 3aleiexeH cymnporaH edekar ca
mupuuetuHoM. KacHa aedonujanmja je yTumaza Ha CMambeme pPecBepaTposia y OJHOCY Ha
KOHTPOITY.

Zenoni et al. (2017) ucnutuBanu cy yTHaj aedonujanuje ykiamameM 6 0a3alHuX JIUCTOBA
Ha (pU3MOIIONIKE peakilfje COPTH BUHOBE J103€. AyTOpH HABOJIE KaJla C€ YKJIIOHE OCHOBHU JIMCTOBH U
3areplLu y 30HU Ipo370Ba 000HIle Cy U3JI0KEHE CBETIOCTH U Beha je akyMmynaluja KapoTeHOuaa U
TEpIIEHOU/IA.

Acéimovi¢ et al. (2016) waBome 1a HeMa MO3MTHUBHOT yTHIAja paHe aedonujanuje Ha
KOHIIGHTpAallM]y aHTOlMjaHa y TpoxhaHOM COKy y MOMEHTYy OepOe, Wako Cy TpeTMaHU
nedonujanuje nosehanu M3narame rpo3jioBa CYHIy TOKOM 4HMTaBe Beretauuje. Bucok caapixkaj
mehepa y rpoxkhaHoM COKy MocienuIia je HUKer MpruHoca, IITO 3HaYu J1a je MpeocTaia MOBPIINHA
JMCTOBa KOJ BapMjaHTH ca jakoM nedonujanmjoM § u 10 mucroBa, Omiia 10oBoJbHA J1a 00e30eau
pa3Boj Oobuma u caspeBame Tpoxha. TOkOM IB€ TOIWHE HCTpPaKHBamba, HHUjETaH TPETMaH
nedonujanuje HUje yTHIA0 Ha mnoBehame KOHIEHTpalldje aHTOLWjaHMHA Y TpoxkhaHOM COKy.
Henmocrarak edekra npedonujammje ce MOXKe MPUNKACATA HETAaTUBHOM YTHIA]y TPEKOMEpHE
U3JI0KEHOCTH Tpokha CyHIly M BHCOKO] TeMIIEpaTypd Koja HETraTHBHO yTHYe Ha OUOCHHTE3Y
aHTOLMjaHUHA.

Smart et al. (1985) ucrpaxkuBanu cy yTuIlaj pa3IMuuTHX acleKTa KIMMe U 1edoirjaluje Ha
cacraB mmpe ¥ BUHA. Pa3nuke y KBanuTeTy BUHA U3Mel)y pernoHa Mory ce 00jaCHHTH KIIMMAaTCKAM
U 3eMJBHMIIHUM BapHjanujaMa. TakBa oOjalmema Cy Mame 3aaoBoJbaBajyha 3a yTBphuBame
pasnmka y KBaIUTETY m3Mely cycemHux BHHOTpaaa. OBe pa3iHKe y KBAIHTETY INPETO3Hajy ce Y
peruoHrnMa ca JAyroM TpaJuLKjoM BHHOTpajapcTBa kao perumo y EBpomnu. ['eHepanHo ce cmarpa
Jla BUCOKM NIPUHOCH CMamyjy KBanuTeT rpoxha. Bapujanumja semspumra um KiIuMMe yTU4Ye Ha
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kBanuTeT BHHA. OHU (PaKTOpU KOjU TMOACTUYY BHTATHOCT YOKOTA IMOMYT M300pa JO3HE MOMJIOTre,
JOCTYITHOCTH BOJIE M XpaHJbUBUX MaTepuja y3poKyjy noBehany nucHy noBpimHy. Hajsehu edexru
KOjU yTHUy Ha MPOMEHY MHKPOKIMME YOKOTa Cy TyCTHHA IMPOJOpa CyHYEBE CBETIIOCTH, Op3uHa
BETpa KOja MOKE MMAaTH YTHIIaja HAa TEMIEPATypy U PelaTHBHY BIXXHOCT Ba3IyXa.

VYkinamamwe 5 10 6 JUCTOBAa Yy 30HU Tpo37oBa y ¢a3u IBEeTama yTHUIAIO je Ha HajBehy
KOHIIEHTPAIIM]y aHTOIMjaHa y OJHOCY Ha Jnedosmjanujy oOaBbeHy y (asu mopacta Oobuia u
dbopmupama rpo3zaa (Lee et al., 2013).

Vxknamame nTUCTOBAa Yy (ha3u Imapka WHXUOMpAO je HaKyIJbalkbe aHTOLHWjaHa, allu
nedonujanuja y ¢asu popMupama rpo3aosa rnosehasna je KOHIEHTpaLK]y aHTOIMjaHa y copte Pinot
noir (Lemut et al., 2011) y nopehemy ca KOHTPOJIOM. Y HCTpakMBamUMa CIIPOBEACHUM Yy JyXKHO]
Adpunu (Hunter et al., 1991), mucy mnponaljeHe pasiauke y KOHIEHTpAIMjd aHTOILHUjaHa Y
Bapujantama ca aedonmjaujom (33% u 66%) y copre Cabernet Sauvignon obaBibeHo y daszu
nopacra 6o0uia, ¢popmupama rpo3na u y mapky. ¥ Uramuju y copre ‘Sangiovese’ yKiamameM
mect Oa3anmHUX JHcTOBa y (a3W Tmpe LBeTama HUje MOKAa3aJo pPa3iuKy y KOHIEHTpaluju
aHTolMjaHa y mopehemy ca KoHTposioMm, MehyTuMm, JoKazanu Cy Ja YyKJIamame JHCTOBA Mpe
nBerama mnoBehano HuMBO aHTommMjaHa y copre Barbera m Lambrusco y omHOCY Ha KOHTPOIY
(Poni et al., 2008).

VY JanaHy ykinamame JIMCTOBA y IIApKy MMaJo je HeraTHMBHE e(eKkTe Ha KOHLEHTPAIH])y
aHTOLIMjaHa, TJIe je KOHIIEHTpallrja aHTolMjaHa Ouia Hka Hero y kontponu (Kataoka et al., 1982).
Guidoni et al. (2008) yxionunu cy 50% nuctoBa y 30HH Tpo3noBa copre Nebbiolo mer nenespa
HAKOH IIBETama W HUCY NPOHAIUIM DPA3JIUKy y KOHIEHTpAIMjHu aHTOoIWjaHa y mopehemy ca
KOHTPOJIOM.

Paznuke y KOHIEHTpAIMjU aHTOIMjaHa MOTY HACTAaTH Kao Pe3yJiTaT y MOJIOKajy BUHOTPAJa,
COPTH BHHOBE JI03€, BET€TaTHBHO] CHA3M YOKOTAa, MUKPOKJIMMH, TeMIIepaTypu OOOHIIa, CyHUYEBOM
3pauemy, Kao U MPUMECHECHUM aMIICIIOTEXHHYKUM Mepama. Pasiuke y Temreparypama U3JI0KEHHX
IpO3710Ba U KOHTPOJIE MOTY OWTH (aKkTOp y aKyMyJallMjH aHTOIHMjaHA jep je JoOpo Mo3HaTo Ja
0o0uIIe U3II0KEHE CYHIy MMajy Pa3lIMuuTe JHEBHE TEMIepaType, a MOHEeKaa U HOhHE y OJIHOCY Ha
KOHTPOJTy IITO OM MOTJIO YTHUIIATH Ha akyMmyJjanujy metadbosuta (Tarara et al., 2008).

Nako ce OmocuHTE3a aHTOLMjaHA HE JiellaBa 0 Liapka, 6o6uue copre Pinot noir mory
UMaTH KOPUCTH OJ] PAHOT YKJamama JIMCTOBA BEPOBATHO MEWmajyhn NpUpOAHY aKyMyJaiujy
MetaboiuTa KOja yTH4de Ha OMOCHHTe3y y KacHujuM (aszama (Bennett et al., 2005; Candolfi-
Vasconcelos et al., 1994; Lebon et al., 2008).

Kotseridis et al. (2012) npoy4aBanu cy edekre yKiiambarma JIMCTOBA MOCIe [[BeTama U y (ha3u
mopacta 0oOuWIla Ha MOpacT W cactaB OoOuma Tpu npsBeHe BuHCKe copte (Merlot, Cabernet
Sauvignon u Sangiovese) y cemuapuaHuM ycinoBuma ['puke. IIpumeHunan cy aBe BapHjaHTe
nedonujanuje. Y mpBOj BapUjaHTU YKJIOHWIU Cy PyYHOM JnedoiujannjoM mpBUX 6 JIKCTOBA Ha
3amepiMa, JOK je Jpyra BapujaHTa oOyXBaTWja TOTIIYHO YKJIamame NPBUX 6 JUCTOBA Ha
OCHOBHHUM JiacTapuMa M 3amnepruma. Jlegonujanuja je moBehana KOHIIEHTpallMjy aHTOIMjaHA Y
NOKOXHIIM ajJM je 3HauajHO cMammwia (raBaH-3-0jle y CEMEHKamMa YIJIaBHOM Kao pe3yJiTar
CMamemha KaTeXWHa U KOJIMYMHE eMTUKaTeXnHa. Y KIIamamke JICTOBA T0CIIe IBETamba MO00JBIIANIO je
LEJIOKYNTHU cacTaB OoOure. Ox moceOHOr 3Havaja y UCHMTUBamYy JAedonujanyje je MHTepakiuja
n3Mel)y MHTeH3UTeTa CBETIIOCTU U TEMIIepaType, jep UCTOBpeMEHO noBehame TeMiieparype 606uie
MO>K€ UMaTH IITETHO JIEjCTBO 3a CUHTE3Yy (PJIaBOHOMIa HAPOUUTO Y CEMUAPHIHUM YCIIOBUMA. Y CIie]T
yKJIamamka JINCTOBA M jauer u3jiarama I'pOo3JI0Ba CYHUEBHM 3palliMa Morja OW ce jaBUTH ciabuja
NUTMEeHTalyja y npBeHoM rpoxhy. Hakynbame aHTolMjaHa y MOKOXHUIM 3HATHO je Behe Ha 20°C
Hero Ha 30°C. CynpOoTHO aHTOLIMjaHMMa Yy MOKOKUIM TOCTOj€ OTPaHHuYEHU MOJAlU O ePEeKTy
u3Jaramba Ipo370Ba CYHUEBUM 3palliMa Ha KOHLEHTpAIM]y MPOAHTOLHMjaHUJIMHA y CEMEHKaMma.
3acemuBame 0O00WMIIa CMAmUIO j€  TPAaHCKPUIIH]Y chenuduyHUX TeHa OMOCHHTE3e
MpoaToIMjaHUIMHA y TOKOXHIIM TOKOM pa3Boja 6obwutie. [Topact Temneparype ycnen nedonujanuje
MOJK€ MMaTH HEeTaTHBaH YTHIIA] HAa KOHIIEHTPAIH]y aHTOIIHjaHa.
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Hedonujanuja ceqam naHa HAKOH IIapKa HHUje 3Ha4yajHO yTulana Ha pH BuHa m camgpixkaj
ankoxosia. Pasnmke y KOHIEHTpauuju (EHONHHUX jelumemha HUCY YTBpheHe aedonmjamujoM.
bp3una mopacra 6obOuiie u akymynanuja miehepa Huje Ouna mox yrTumajeM zAedoidjaruje
(Risti¢ et al., 2013).

Song et al. (2018) ucnutuBanu cy ytumaj aedoiujanuje u3BeneHe mpe ¢ase mapka Ha
KBJIUTET Tpoxkha copTu BUHOBE J03e y ycinoBuma Kune. [ledonujanuja je obaBibeHa mpe daze
mapka (55 ngaHa HaKOH I[BETama) YKiIamameM 2, 4 u 6 JUCTOBa y 30HU Tpo3aoBa. Bapujante
nedonujanyje ca 2, 4, 1 6 YKIOHBEHUX JTUCTOBA HUCY YTUIANE Ha caapikaj mehepa y rpoxhanom
COKY, JIOK j€ caJpiKaj YKYITHUX KHCEIMHA CMamkEeH YKIamameM JucToBa. [edonujauja je yrumnana
Ha noBehame akymynamnuje (eHosia, TAHWHA W YKYIHHX aHTolHjaHa. KoHIIEHTpalyja MaJiBHINHA
cMameHa je aedonujanujoM. be3 o003upa Ha TpeTMaHe 3a yKIamame JUCTOBA, YKyHaH CaapiKaj
¢denona O6uo je Behu y TpeTMaHuMa ca MambHM IPUHOCOM. Y Calallliboj CTYIAHUjH HHje MpoHaleH
yTHUIIa] TpeTMaHa nedonujanuje Ha caapkaj mehepa. PesynraTu cyrepuiny J1a je mecT YKIOHESHUX
JUCTOBA JIOBOJHHO Ja oMoryhu pa3Boj u ca3peBame rpoxha. Yiinamame JTUCTOBA MOke moBehaTu
caapxkaj henomna y rpoxhy u pesynrupajyhem BuHy, 4yBajyhu CI0)KEHOCT U PAaBHOTEXKY BHHA.

Tardaguila et al. (2008) naBoae na aedonujaiuja y dasu nopacra 606mna u ¢asu mapka
HUje yTUIlaJla Ha CajJpikaj allkoXoJia W YKYNHUX KHCEJIMHA y BUHY y OJHOCY Ha KOHTPOIIHY
BapujaHTy. Pasnuke cy yrBpheHe y jaOy4HO] KHCEIMHU W WHTCH3UTETY 00j¢ BHHA. 3HAYAJHO jaqH
MHTEH3UTET 00je JoOUjeH je y KOHTPOJIM U BapHjaHTHU ca KacHOM JedonujanujoM y ¢dasu mapka y
OJTHOCY Ha BapHjaHTy ca PaHOM Je(OTHjarirjoM.

Besli¢ et al. (2013) uctuuy na je 3HauajHO Behu cagpikaj miehepa 100HjeH je y BapujaHTH ca
paHoM paedornujanujoM y ¢a3u IBeTama W mopacra 6o6mia y ogHocy Ha nedonmjanujy y dazu
mapka W KoHTpony. Canpikaj yKyNHUX KHCEJIMHA HHje Bapupao wu3Mel)y BapujaHTH ca
nedonujanujoM, anu je OMO 3HAYajHO MamU y OAHOCY Ha KoHTpoxy. Hajsehm caapikaj ykymHHX
aHTolLlMjaHa J0OMjeH je y BapujaHTH ca paHoM AedoiujanujoM y ¢a3ud IMyHOT LIBETama y COpTe
[Tpokyman. Ca apyre cTpaHe cajapkaj YKYIHUX aHTOIMjaHA HHUje Bapupao u3Mely BapHjaHTH ca
nedonujanujom y (dasu mopacra 6o0una, ¢dazu mapka U KoHTponu. HajBehu campikaj ykymHUX
(deHona 100MjeH y BapHjaHTH ca paHoM nedosrjanujoM y (a3y MyHOT IBETama, 3Ha4ajHO Behu y
OJHOCY Ha BapujaHTe Jedonujauuje y ¢asum mopacra OoOuna, (asu mapka U KOHTPOJIH.
Hedonujamujom y da3u mopacra 606una 1o0ujeH je 3HadajHo Behu caapika) yKynmHuX noiaudenomna
y oiHOCYy Ha Aedonujauujy y $asu mapka.

Moreno et al. (2015) HaBoje y CBOjUM HCTpaKMBambMMa Ja cajapikaj mehepa HUje Bapupao
usmel)y pane neponujanuje (23,8%) u koutpoine (23,3%). Pana nedonujaruja 3HauajHO yTHYE Ha
CHHTE3y XHUIPOKCHIIMMETHHX KucenuHa. KoHIEHTpanuje pecBeparposa, XUIPOKCHIIMMETHHX
KucenrHa nosehaHe cy npumeHoM paHe nedonujanmje. Edexar nedonujanrje Ha KOHLEHTpALH]Y
aHTOLIMjaHa, XHUJIPOKCUIIMMETHHUX KHCEIMHAa W CTwiOeHa OHO je HaJyouwbHBUJU Yy CYIIHUM
roAnHaMa, JI0K je eekaT Ha KOHUEHTpauujy (iaaBoHoia OMO YOUSbMBUjH Y BIAXKHHUJUM T'OAMHAMA.
Jedonujamnuja HUje 3HaUajJHO yTHIlAJIa Ha KOHIIEHTpaIK]y (jlaBaHOIa Y TTIOKOXKHIIH.

Pana nedonujanmja y ¢asu mnpe 1BeTama yKIamameM § 0a3alHUX JUCTOBA JOBOAU JI0
nosehama caapikaja yKyIMHHX PacTBOPJBMBHX YBPCTHX CAacTOjaKa, HApPOYMTO KaJa C€ YKIIambambe
JUCTOBAa BpIIM Ipe IIBeTaa ca Wid 0e3 YyTHUlaja Ha cajapikaj YKYINHUX KHCElWHA
(Diago et al., 2010).

Intrieri et al. (2008) nHaBo;me na je y HHXOBUM HCTpaXHMBAmbHMa CalIpikKaj YKYIHUX
aHTOLIMjaHa M3paXeHUX y mg/0o0ul M mg/cBexe MaTepuje 3HauajHO BapHpao, CBU TPETMaHU
nedonujanuje UManu cy 3Ha4ajHo Behu cajpikaj yKyIHUX aHTOIMjaHa y OJIHOCY Ha KOHTPOIY.

Bavaresco et al. (2008) ucnuTuBau Cy y 4e€TBOPOTO/IMIIBEM UCTPAKUBAKY eeKar pydHe
nedonujanuje y 30HM Tpo3noBa y QeHodasu mapka Ha mpuHOC Tpoxha, cactaB OGoOuie u
KOHIIEHTpanujy cTtuideHa y ¢asu 6epbe rpoxha. [edonmjanuja je mmana 3HaYajaH yTUIA] Ha
canpkaj mehepa M yKynmHUX KUCENIMHA y TIpokKhaHOM COKY y 3aBHCHOCTH OJf METEOPOJIOIIKHX
yCIIOBa U COpPTE BUHOBE JIO3E.
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Hedonujanmja moBehaBa KOHIIGHTpalMjy mpauc-iuuenna y rpoxhy copre bapbepa u
CHIM)KaBa Cajip)kaj mparc-pecBeparpona u yuc-nuenuaa y copre Croatina m Malvasia di Candia
aromatic y XJaJHUM METeOpoJomKuM ycioBuma. [edonujanuja y da3u mapka yTuue Ha CUHTE3Y
NPUMapHUX U CEKYHJapHUX NpoJayKaTa MeTadoiu3Ma M HUXOB e(eKkar OJHOCH ce Ha Opoj
YKJIOEBEHHX JIMCTOBA, YKYIHY JIMCHY IOBPUIMHY Kao U (POTOCHHTETCKY aKTMBHOCT CaMHX JICTOBA.
Konnenrpanuja pecBepatposia y rpoxkl)y U BUHY HCHUTHBAHA je Y MHOTUM BHHOTOpjUMa y CBETY,
Ha pa3IMYUTUM CcOpTaMa M JIOKa3aHO je Ja KOHILEHTpaluja Bapupa y 3aBHCHOCTH OJ
BUHOTPAJAPCKUX U €KOJIOUIKUX yCIIOBA.

Jedonujanuja y cBa Tpu TepMHHa H3Bohema: y ¢dasu 1BeTama, 3aMeTama 6oduna u dasu
mapka je mokasana yTuiaj Ha moBehaH canapkaj (DEHONHMX MaTepuja M CMAamEHY YUYECTAIOCT H
MHTEH3UTET TpyJiexku Oo0OuIla, Kao TMocienula pPeayKoBaHe KOMIIAKTHOCTH Tpo3aa U 0oJbe
PO3pavyHOCTH YHYTap 30HE rpo3aosa (Sabbatini et al., 2010).

Hedonujanmja y panujum (asama pa3Boja BHHOBE J03€ BOAM Ka Behoj akymynauuju
apOMaTUYHUX MaTepHja yciel AyKer u3jarama Ipo3/loBa CyHUYEBOj CBETIOCTH y copte ManBasuja.
Vknamame CBHX Oa3zalHUX JIMCTOBAa J0 BHCHHE IPBOI I'po3/a y IEpUOJY MOCIE IBETama je
MOKA3aJI0 BHIIY CaJpKaj MOHOTEpIIeHa (JIMHAIOIA, TePaHNoJIa, HEPOJIa U JIp.) U BUIIUX aIKOX0Ja, a
HIDKY KOHLIGHTPALMjy UCIapJbUBUX ecTapa 3a pa3liuKy ol aedoiujanuje u3BeaeHe y (asu mapka
(Bubola et al., 2009).
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3. OBJEKAT, MATEPUJAJI U METOJE NCTPAKUBAIbBA

3.1. O0jexar

HcrpaxxuBama Cy 00aBJbeHA y TPOHM3BOJHOM 3acajy BHHOBE JIO3€ BUHApHje ,, TOTUIMYKH
BuHOrpagn y ceny lojunoBan xox Ilpokymsea, CpOuja. Ilpema nokauuju, BUHOTpaJ MpUIIaAa
[IpokynaukomM BUHOTOP]Yy, peruoHy mneHTtpadHa CpOWja ¥ TOIUIMYKOM PEjOHY, Ha TeorpapCKum
kopaunarama 43° 12’ N. Hanasu ce na 350 M HagMOpCKe BUCHHE, Ha MAJAWHH €KCIIOHUPAHO] IpeMa
JYKHO] €KCITO3HIIH]H.

Bunorpan je momurayt 2009. rogune ca pazmakom caame 2.5 x 0.8 m, 6poj yokora mo
xektapy uzHocu 5000 (Cnuka 2). Kao y3rojum obnuk dopmupana je MoaupukoBaHa 3agapcka
Jerne3a ca KpaTKkoM pe3u0oM ca BHUCHHOM ctabia oxg 60 cm. McnutuBana copra Ilpokynar je
KajeMmJbeHa Ha JI03HOo] momio3u Berlandieri x Riparia Kober 5BB. Ha ucnutHBaHHM YOKOTHMA
NpUMEHCHA j€ KpaTKa pe3u10a ca yKynmHuM onrtepehemem of 6 okara 1mo 4oKory.

Jlaboparopujcka HCHNUTHBama BplIeHa cy Yy Jjgaboparopujama XemHjckor Qaxyirera
YuuBep3uteta y beorpany u akpenuroBanoj naboparopuju MactutyTa Jyrouncnekr y beorpamy.

Hacnon je yunHe npBeHu CTyOOBM M NOLMHKOBaHA UIlA, KOjU OMOryhaBajy BepTHKaIHH
MopacT 3eJICHUX JlacTapa U BUCHHY IIIaupa o 2 m.

VY Toky m3BOhema oriiefia MPUMEHEHE Cy CTaHAApJHE arpOTEXHUYKE M aMIICIIOTCXHUYKE
Mepe Koje TOApa3yMeBajy OJpKaBambe 3eMJBUIITA Y PACTPECHTOM CTalby, PEIOBHY 3aLITUTY O
0ojecTu U mITeTOurHa, hyOpeme.

3.2. Martepujan
3.2.1. Copra Ipokynan (Vitis vinifera L.)

Cunonumu: Kamenuuapka, PckaBan, Ilpuka, Hwumeska, 3apuun, CKOICKO IIPHO,
PexoBauka njpuka, Hukonumka, [Ipokynka, Majcku 4opHH.

Ayroxtona copta je Cpbouje. [To nprpoaHoj Kinacudukaiuju mpumnaaa convarietasu pontica,
subconvarietas balcanica.

YV Cp0Owuju je 3acTymibeH Y COPTUMEHTY BHHOTpaaapckor peruona [lentpanna Cpouja, u 10 y
JYKHMM MOJApy4YjuMa (HMUIUKH, HHUINABCKH, TOIUIMYKH, JIECKOBAUKH, BPAHKCKU PEJOH) alu ce
MECTUMUYHO MoOke Hahu M y BHHOrpagapckoMm pernoHy BojBoaune. CBe je BHIE 3aCTyIlJbeHa Y
HOBUM 3acaauma Ha jyry CpOuje.

Borannukm onuc: YokoT je Beoma OyjaH. Bpxa mianor jactapa Bpjio MajbaB, IIPBEHKACTO
3enieHe 0oje. 3peo nacrap je jae0eo, MHTEPHOIU]E CpPEeAmhe ayradyke, HOMYCH KapaKTePUCTHUYHO
Jbybugactu, cMelhe npBeHkacTe 6oje.

Jlucr je cpeame BeIMUMHE, Mamke BHILE 110 ca M3paKeHa TPHU CUHYyca. JpImikuH ypes je y
o0MKy JNaTMHUYHOT cioBa — V. Jlume nucra je TamMHO 3eneHe 0oje, TIaTko, rojlo a ca Hajaudja
MasbaBo. L[Ber je Mopdonouiku U GyHKIIMOHATHO XepMadpOoIUTaH.

I'po3n (Cnuka 3) je cpenme Benmuune (150-200 q) (L{unopuh u cap., 2000). O6muk rpo3na
Jj€ NMIMHAPUYHO KOoHycHaH. [leTespka rpo3a je KpaTka u 3eJbacTa.

bobune cy cpenmwe BenMuuHe, OKpyrie A0 0Jlaro CIJbOLITEHE, ca J1e0eoM IMOKOXKUIIOM
TaMHO IJ1aBe 060je U OOMIIHUM MEeneJbKOM.

Arpoouosomke kapakrepuctuke: [Ipokynan caszpesa usmely III u IV enoxe. [Ipunocua
je copra. Koepunujent pogroctu kpehe ce ox 1,3 mo 1,6. Hajoosee pesynraTe jaje Ha y3rojHHM
obiuuuMa ca KpakTkoM pesnaoom. Konaupu ce opesyjy Ha 2 10 3 oka.

[Mpokymnair je Bpyio OceT/bUB MpeMa miaMemaun (Plasmopara viticola), cpenme ocetsbuB Ha
nenennuny (Oidium tuckeri) mox je ormopan mpema cuBoj riecHu (Botrytis cinerea). Oxma
n3Mp3aBajy Ha — 14 g0 — 18°C.
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3a rajeme [Ipokymma HajmorogHUja Cy pacTpecuTa, MPOMyCHa YMEPEHO IUIOJHA W TOIuIa
3eMJBUIIITA.

Hma nobap abuHHUTET ca JJIO3HUM IOjjIorama.

IMpuBpenno-TexHoiomke kapakrepucruke: Canpxkaj mehepa y mmpu ce xpehe on 18 —
22 % mehepa, nok [unopuh u cap. (2000) HaBozme y cemamHaecToromuinmeM mpoceky 20%.
Canpkaj ykynHuX kucenuHa ce kpehe om ox 6 — 7 g/l, y cemamuHaecToromuuimeM Hpoceky 3a
ycnoe Cpemckux Kapnosaria 9 g/l (L{unopuh u cap., 2000).

Buno je muTko ocBexkaBajyhe, 1ipBeHe wim pyouH 1pBene 6oje. Caapikaj amkoxona ce kpehe
oxn 11 no 13%.

Bapujanuje u wionoBu: [lomymanuja canpkxu MHOTe Bapujaldje ¥ KIOHOBE 4YHja je
cesneknuja y Toky. Aepamos (1991) HaBoaM A2 je N3BOjEHO BHIIIC BPJIO HHTEPECAHTHHUX KIIOHOBA.

3.2.2. Jlozna nojaJiora - Riparia x Berlandieri Kober 5BB

[Mpunama rpynu amepuuko-amepuukux xubpuma. OBy momnory je y Klosterneuburgu
CeJIeKIIMOHKCao aycTpujcku BuHOTrpaaap Kober u3z Telekia 54. Jenna je on HajpacmpocTpameHHjUX
JO3HUX TOAJOTa Yy CBETY M TO IPBEHCTBEHO Yy BHHOTPAJApCKHM KpajeBUMa Ca YMEpPEHO-
KOHTHHECHTAJTHOM KIIUMOM, a KOJI Hac je Ha BojeheM MecTy.

Boranmuku ommc: Bpx muanmor nacrapa je maydyMHAcTO MasbaB, OpoH3acTolpBeHE 0oje.
Jluct je Benmku Mano wm3nesbeH. pmikuH ypes je y obmuky cioBa U. LlBer je (yHKIMOHAITHO
JKEHCKH, Majla y I[BACTHMa MOTY C€ CPEeCTH U (YHKIIMOHAITHO MYIIKHA TUIIOBHU IIBeTa. ['po31 je Manu
ca CHTHUM I[PHUM OKpyriiuM OobOuiiama. Jlactapu cy cpeame neObuHE ca JyrMM HHTEpHOAMjaMa,
pedpacTu, TaMHO KecTemacte 00je.

Arpoouosiomka cBojcrBa: Beoma je OyjHa. O CBHX JIO3HHX TOJUIOTa pa3BHja HajBUIIE
Jactapa koju 106po caspeBajy. Ilpunoc pesnuna je ox 150-250000 pe3nuua mo jeHOM XEKTapy.
[Momrocu mo 50% ykymaor M 20-25% Qu3nONOMIKK aKTHBHOT Kpeda y 3emsbHInTy. JloOpo ce
oxmbaBa. Ca BehuHoM coptu BUHOBE j103¢ MMa no0ap aduuuteT. Huje oceTspbuBa Ha TJbUBUYHE
0osectr, KOpeHOBY (HIIOKCEPY M HEMaToJle, ajlu je OCeT/bMBa Ha JHCHY (uiiokcepy. Cpenme je
OTIOpHA Ha cyiny. MiMa BuIlle celeknnoHncannx kinoHoBa y Hemaukoj: (Gm 13, Fr 148, Wei 48),
Pymynuju (Cr 2, Cr 26).

Cruka 3. Copta [Ipokymarg
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3.3. MeToae HCTpaKNBamba
3.3.1. Bapujanre orsena

Y uwiby uUCHHUTHBaWma YTULAja TepMHHA Jedosivjalvje U acCUMUJIAIMOHE MOBPIIUHE
3arepaka Ha KBaJIMTET U (PeHONHHU cacTaB rpoxha u BuHa copte IIpokynai. Ornen je mocTaBbeH y
OJI0K cucTeMy ca Tpu OJIOKa M YeTHpPHU TpeTMaHa Mo OJIOKy. Y CBakOM TpeTMaHy je 6uio mo 15
gokora. TpeTManu cy 100HjeHH pa3IMUYuTUM BPEMEHOM H3Bohema aedonujammje.

Kounrtponana Bapujanra (Ciuka 7) — 6e3 nedonujanuje;

BapujanTa 1 (Ciuka 4) — pana aedonujaiuja y ¢asu 65 mo BBCH ckamu (da3a nperama
50% OTBOpPEHHX LBETOBA YKJIOHEHO je MPBHUX LICCT JMCTOBA Ca CBAKOT OCHOBHOT JIaCTapa);

Bapujanta 2 (Ciuka 5) — pana nedonujanmja y ¢dasu 73 mo BBCH ckamu (606wuie
BeJIMYMHE 3 — 5 MM YKIOKEHO je MPBUX IIECT JIMCTOBA Ca CBAKOT OCHOBHOT JIacTapa);

BapujanTa 3 (Ciuka 6) — kacHa nedonujanuja y ¢asu 81 mo BBCH ckamu (mpes moverax
caspeBama rpoxha, Gasa mapka yKIOmEHO je IPBUX IIECT JIUCTOBA Ca CBAKOT OCHOBHOT JlacTapa).
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Cnuxka 4. BapjaHTa I pana z:e(bonjaunja y a3y MyHOT IIBETamka
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nKa S. Betpnjama I paHa ﬁédﬁonnjaﬁnja y ¢azu rfopacra 605;1ua 3-5mm

Crnuxka 6. BapI/IjaHTé Il kacHa z[e@onnjaunja y (a3u mapka

>
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Cnuka 7. KonTponHa BapujanTta

Ha cBuM nciiTHBaHMM YOKOTHUMA YHYTap TpeTMaHa ca 1e(oJInjalijoM YKIOHEHO je TIPBUX
IIECT JINCTOBA Ca CBAKOI OCHOBHOTI JIacTapa.

3.3.2. OcmaTtpaHna o0eJse:kja
[Iporpam nuctpaxuBama je 00yxBaTuo ciejehe napamerpe:

e ACHMWJIAIMOHA TMOBPUIMHA — TIOBPIIMHA JINCTOBa OCHOBHUX JIacTapa W 3amepaka Ha
YOKOTY, OJIHOC JICHA IMOBPIIMHA OCHOBHUX JlacTapa / JINCHA TOBpIIMHA 3amepaka, O0poj
pa3BHjeHHX 3arepaKa Ha YOKOTY;

o deHOJIOIIKA OCMATpamkba — CY3€He, aKTHBHpame OKala, [BETame, pa3Boj Oodwia,
caszpeBame rpoxha;

e EjaemeHTH KJIHMe — TeMIIEpaTypHH YCIOBH, CyMa TTaJJaBUHA, CBETIIOCHHU YCJIOBH, pellaTHBHA
BJIQKHOCT Ba3AyXa, Ba3AyllHa CTpYjama,

e TIloka3arte/bn npuHoOca rpoxha — npoceuan Opoj Tpo3/10Ba 10 JacTapy ¥ YOKOTY, IpOCeyHa
Maca rpo3/a, IpuHOC Tpoxha 1Mo jeTUHUIN TOBPIINHE;

e MexaHHYKHM caCTaB rpo3jaa u 600uIe — CTPyKTypHH ITOKa3aTeJbH Ipo3/ia 1 000uIie;

e Kgaaurter rpoxkha — canpxkaj mehepa U yKynmHHX KHCEIHMHA Yy IIUPH, CaapiKaj] YKYITHHX
beHoMHUX jequmbeha y Tpokl)y (MOKOKHUIIA, MEe30KapIl, CEMEHKa), KBAHTUTATHBHH CaIPKa]
nojequHuX (PeHOTHUX jemumerma y Trpoxly (IMTOKOXKHUIA, ME30KapIm, CEeMEHKa) W BHHY,
AHTUOKCHU/IaTUBHH KalaluTeT;

e XeMMjcKka UM CEH30PHA aHAJM3a BHHA — pEJIaTUBHA T'yCTHHA BHMHA, AJIKOXOJ, YKYITHH
eKCTpakT, penykyjyhum mehep, yKymHE KHCEIMHE, WCMapJbUBEe KHUCEIWHE, YKYITHH
CYMIOPAMOKCHI, CIIO00IHU CYMIIOPJIMOKCH], rTeneo, pH.

3.3.3. [IpuMem-eHe MeTO1e HCTPAKUBAA

MeTtoanka MCNHUTHBAKA POAHOCTH JiacTapa W okama — Kperame M pOJHOCT OKala u
nactapa je yrBpheHa OpojameM pa3BHjCHHX JacTapa U3 OCTaB/bEHUX 3UMCKHX OKalla M OpojameM
I[BACTH KOjH CE¢ Ha HhHMMa Haja3e. Ha ocHOBHM Opoja pa3BHjeHHX, POJHHMX W HEPOJHUX JIacTapa U
Opoja BacTH U3pavdyHaTH Cy ciiefichn koeuIujeHTH poTHOCTH:
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- Koedumnujent penatuBHE POAHOCTH JyacTtapa (KoeDUIMjEHT POTHOCTH) j€ HM3padyHaT W3
onxHoca Opoja BacTu 1 Opoja pa3BUjeHHX JIacTapa Ha YOKOTY.

- Koedunujent amncomyTtHe pogHocTH Jyactapa (KOoeHIMjEeHT IIJIOJMHOCTH) j€ M3padyHaT U3
oJlHOca Opoja IIBaCTH 1 Opoja POJAHMX JiacTapa Ha YOKOTY.

- KoedumnujeHnt moreHnujamne poaHocTd (KoeHIMjEHT POTHOCTH OKalld) je M3padyHaT U3
oJHOca Opoja IBacT U Opoja 3MMCKHX OKalla OCTaBJLEHUX PE3U00M Ha YOKOTY.

Metone ¢enosiomknx ocmarpama — DeHoNomKa ocMarpama o0yxBatwia cy mpaheme
noyeTka U Kpaja cienehux Qenodasza y roauiimeM MUKIYCy pacTema M pa3Buha BUHOBE JI03€:
Cy3eHme, aKTUBUpamkE OKala, IBeTame, pa3Buhe 3enmeHux OoOuma W ca3peBame rpoxha. 3a
ucniuthBake kopumihen je BBCH wunentudpukammonn xibyu (Biologiche Bundensantalt
Bundessorten amt and Chemical industry) xoju je mpemrtosken on crpane Lorenc et al. (1994).
deHosonka ocMaTpama ¢y 00aBJbeHa Ha 10 15 4oKoTa y OKBUpY CBaKe UCIIMTUBAHE BapHjaHTe.

- Cyzeme — noyerak (a3e perucTpoBaH je Kaja je Ha IPECeKy 3pesor jacrapa Mmodyeo aa
UCTUYE COK, JIOK je Kpaj da3ze eBUACHTHpAH Kaja je Ha MPEeceKy JONUIO0 IO IpecTaHKa
UCTHIIaka COKa.

- AKTHBHpame 0Kala — PSTUCTPOBAHO je ca oTBapameM okara. Kaga je 6uno orBopero 50%
OKalla eBHJICHTHPAHO je MAaCOBHO OTBapame OKalla, JIOK je 3aBplleTak (a3e perucTpoBaH
KaJa cy okia Ha0yOpena ca pa3MakHyTHUM JbYCIACTUM JIMCTHhUMA.

- IIBerame — mouerak (haze PerucTpoBaH je kKajaa je 30adeHo 3-5% IBETHUX KamuIla, MyHO
[BeTame Kaga cy 30aueHe mBerHe kamuie ca 50% OTBOpeHHMX IIBETOBAa M Kpaj LIBETamba
30aveHe IBETHE KAIHIIEe Ca CBUX I[BETOBA a TYYKOBHU CY TIOTAMHEJIH.

- Pa3Boj 3ei1eHnx 600nna — nmoverak (haze MOYULE O T0jaBe MPBUX OOOUIIA U 3aBpIlaBa ce
nojaBoM mapka. Kao nmoderak ¢asze mapka y3uma ce gaTyMm Kaja je AOIUIO J0 IpoMeHe 60je
Ha TIpBUM OoOHWIIamMa Ha TPO3.y.

- Ca3speBame rpo:xkha — nounme on (asze mapka 10 MOTHYHOT ca3peBama 0obuna. bobuia
n00Mja KapakTepuCTHYHY 00jy U apoMy 3a COPTY, OMEKIIIaBa, JIAKO C€ OTKH/IA O MEeTEJHUNIIE
U CaJpiKu HajBuIIe ehepa 1 MUHUMYM OPraHCKUX KHCEIIMHA.

OnpehuBame mnNOBpHIMHE JIMCTOBA OCHOBHMX JiacTapa 3alepaka MW YKylHa
ACHMUJIAIMOHA MOBPIIMHA MO Y0KOTY — [{oBpIIMHA jeHOT JUCTa, TOBPIINHA JIUCTOBA OCHOBHUX
Jactapa W TOBPIIMHA JIUCTOBA 3alepaka ojpeheHa je TPUMEHOM CTaTHCTHUYKOT MOema
npeiokeHor oa crpane Lopes u Pinto (2000). V uwby noOujama jeMHCTBEHE jeqHAYMHE 3a
onpehuBame TMOBPIIMHE JE€IHOT JIUCTA, NMPUKYILUbeHO je Hacymuie 100 mucroBa pazIuyuTHX
BEJIMYMHA Ha KOjUMa je MepeHa JyXKHMHa JIoma JABa O0uHa HepBa. 3aTHM je CBAKM JIUCT CKEHHUpPaH
(HP scanjet 300) u mpumenoMm mporpama PhotoShop 7 wuspadynara je meroBa IOBPIIHHA.
Kopenanujom 36upa nyxuHa Ba 1owka 00YHA HEpBaA JeTHOT JINCTA U HETOBE MOBPIIMHE JOOHUjEH je
oOpazail kojuM he ce m3padyHaTH MOBPIIMHA JINCTa HA OCHOBY JYXXKHWHE HETOBUX JOHHX OOUYHUX
HepaBa. 3a MpUMeHy oOpacua kojuM he ce M3padyHaTu MOBPLIMHE JHMCTOBA JlacTapa, y3eto je 30
MMPOCEUHUX JIacTapa M3 CBAaKe BapujaHTE OrJieJa Ha KOjuMa Cy U3BpIIeHa ciencha mepema: 0poj
JMCTOBA Ha IJIABHOM JlacTapy M 3amepluma, Jy>KHHa J1Ba Joma O0uHa HepBa CBUX JHCTOBA OCUM
mictoBa kpahux ox 3 cm. M3padyHaBameM MOBPIIMHE CBAKOT JIUCTA HA jJEJHOM JIacTapy MPEKO
Iy’KMHE HEroBUX HepaBa J100MjeHa je MOBPIIMHA OCHOBHOT JacTapa Koja MpejacTaB/ba 3aBUCHO
MPOMEHJBHBY. [I[pUMEHOM BHINIECTPYKE PETPECHOHE aHAIIN3E KOjOM C€ BPIITM KOpEaIija MoBPIINHE
JMCTOBAa Kao 3aBUCHO NMPOMEHJBMBE U TPU HE3aBHCHO NMPOMEHJbHBE: Opoja MPUMapHUX JIHCTOBA,
MOBPIIMHE HajBeher JucTa 1 MOBPIIMHE HaJMamkEeT JINCTA JOO0H]jeH je o0pa3all KOjuM ce u3padyHaBa
MIOBPILMHA JIaCTapa (U3payyHama noepuiUHa).

[lpr Mepemy MOBpIIMHE JHCTOBA Ha 3allepuuMa, y paay ce OEIMMUYHO OJCTYIHIO OJT
OpPHUTHHAIHOT Mojienia koju cy nanu Lopes u Pinto (2000) y muiby miTo jeHOCTaBHHjET Mepema y
MOJbCKUM yclioBrMa. OpUTHHAIHM MOJIEN HaBEJICHHWX ayTopa IMojapa3ymeBa aBa Moryha HadmHa
NpUKyIUbakha nojaTaka. IIpBu je KOMIUIMKOBaHMjM HAuWH, ca LIECT MPOMEHJbUBUX MPU YEMYy je
HEOMXO/IHO Opojame CBUX JINCTOBA Ha 3amepiuma y3 Oenexeme Opoja JTUCTOBA MO CBAKOM 3aIlepKy.
V3 nomoh oBuX mojaraka ce yTBphyje 3amepak ca HajBehoMm U JApYrH ca HajMambOM MOBPLUIMHOM U
3aTHM Ce Ha Ta JiBa 3alepka MepH Jy>KMHa JiBa O04YHA HepBa Ha HajBeheM U HajMambeM JIHCTY.
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HemTo jemHoCTaBHMjM HAauWH, y3 Majld TyOWTaK Ha TPEIM3HOCTH, j€ TPUMEHA JBE
IPOMEHJbMBE, Opoja JUCTOBa Ha 3amleplyMa M JHCHAa MOBPIUIMHA Hajpa3BHjeHHUjer 3amepka. Y
HAllleM CIy4ajy, MPUMEHCH je€ HMICHTHYaH MOJEN Kao KOJl M3padyHaBama IOBPIIMHE JIMCTOBA
OCHOBHOT JlacTapa, mpaTre ce IMpOMEHJbMBE: Opoj JIMCTOBA HA 3amepliiMa, MOBpIIMHA HajBeher u
HajMamer JiucTa mocmarpajyhu ce nmmucrose 3anepaka. OapehuBame HajBeher 1 HajMamer JUCTa Ha
3amepurMa jemHor Jyactapa OW MOrJIo OWTH OTEXaHO KOJ COPTH ca BEIUKUM OpojeM OyjHUX
3armepaka, 1ITo je ciiydaj Koja ucnutuane copte [Ipokymnar. [IppuMeHOM perpecroHOr mpopadyHa
MOBpIIMHA JIUCTOBA Ha JIacTapy M 3amepuuMa he ce oApeiuTH Ha OCHOBY YETHPH MPOMEHIBHBE:
Ty’)KMHE Jlactapa, Opoja JIMCTOBA, MOBPIIMHE HajBeher W HajMamer JUCTa, a Ha OCHOBY Opoja
Jactapa Ha YOKOTY u3pauyHahe ce yKyIHa JIMcHa moBpiiuHa Tor yokora (Bes/i¢ et al. 2010).

Hupexc sucue nospmune yokora (LAl — Leaf Area Index): mpezacrasiba omHoc uzmelyy
JUCHE TOBpIIMHE OWJbKE M TMOBPLIMHE 3EMJbUIITA KOjy Ta OHWJbKa 3ay3MMa, IOCMAaTpaHO y
onpeheHOM BPEMEHCKOM TIEPHO/LY.

JIHCHAa NOEPIIHHA bHmHE

LAI =

NOBPMIMHA 3eM/BHITTA Kojy OH/BKA 3aysHMa

3a oapehuBame MOBPIIMHE JIMCTOBA MOTY C€ KOPHCTUTH PA3IUYUTE METOJE, Kao MITO Cy
HEJIECTPYKTHBHE (MapaMeTpH U KOHTYpE JIMCTA - TUNITAHUMETap) U ASCTPYKTUBHE (OJICEUIIN JINCTOBA —
ayToMaTcku Mepaun). [IppMeHoM HaBeeHUX MeTo1a 100ujajy ce BPeIHOCTH 3a MOBPIINHY JIUCTA U
TE BEJIMYMHE C€ KOPUCTE Yy jeIHAYMHM KoOja CIYXXH 3a H3pauyHaBame pejaTHBHe Op3HHe
eKCIIaH3uje JTUCTA:

RLER = InP2/ InP1/ to-t1

RLER — penatuBHa 6p3uHa nucHe ekcransuje (Cm2/cm?d); P1 — moBpmmHa nucToBa acrapa
(cm?) Ha moueTKy Mepema t1; P2 — moBpmmHa nucToBa nacTapa (CM?) mocie MCTeKa HEKOT BpeMeHa
to; t11t2 — Bpeme Mepema (1aHH).

YBosomke kKapakTepucTuke rpozaa u 6odmue - MexaHnuku cactaB rposjga u OoOuiie
UCIIUTaH je y IN Vitro ycmoBuMa umiMe je yTBpheH CTPYKTYpHH cacTaB rpo3ja (AyKHHA, IIUPHHA U
Maca rposnua, 0poj, Maca M mpoleHaT OoOuila, Maca M MHPOLEHAT ILIENypUHE) U CTPYKTYPHH
nokaszaresb 0obuie (maca OoOuie, Opoj M Maca CEeMEHKM, Maca Meca, IpPOIEHAT IOKOXKHIIE,
CEeMEHKH U Meca) 1o moaupukoBanoj meronu Kyuuh u Iapuh (2010).

Kpamurer rpoxbha, mupe u BuHA yTBpheH je Ha OCHOBY cajapkaja mehepa, yKymHHX
KHMCENMHA, YKYITHUX (EHOIHUX jenmbema (YKynHH ¢eHou, (aaBoHOIM, aHTolMjaHu). Pa3aBajame
U KBAaHTU(UKOBaWka (EHOJHUX jeAWIeHha M AaHTOLMjaHAa U3BpIIEHA j€ MPUMEHOM Te4He
xpomarorpaduje. Canpkaj mehepa onpehen je ExcioBuM mupoMepoMm, a caapikKaj YKYIHHX
KHCEJIMHA METOJIOM HeyTpanu3aluje, Tutpanujom ca /4 NaOH.

OnpehuBame npunoca rpoxha, 6poja u mace rpos3gosa — OBoM MeTOIUKOM je oapeheH
Opoj rpo3moBa IO jeTHOM YOKOTY, IMpOCeYaH MPHHOC rpokha Mo YOKOTy, MpHHOC Ipokha 1o
JEIVHUIIM TIOBPIIMHE, Pa3BHjEHOM JIacTapy, POAHOM JlacTapy W 3WMCKOM OKiy. Y (a3u OepbOe
rpoxha, MepemeM Mace je yTBpheH mpuHoc rpoxha m Opoj rpo3aoBa MO YOKOTY, a 3aTUM je
padyHCKUM myTeM ofpeheH mpuHOoC Mo jeauHunu nospumnHe. Ha ocHOBY npuHoca rpoxha u 6poja
rpo3/10Ba 110 YOKOTY M3pauyHaTa je MpoceyHa Maca rposja.

Enementn kiamme — lloganmm 3a aHanm3y KIMMAaTCKUX YCJIOBa TPUOABJEEHU Cy W3
MeTeopoJioike cTaHuue y KpylueBiy M TNpeacTaBibeHH Cy 3a TOJUHE MCTpaXHBamba U
BUIICTOMUINGN  Tiepuoa. McnutuBama cy oOyxBaTHiia Mepema M HCIHTHBama clieaehux
napamerapa 3a rogauHe ucrpaxuBama (2014-2016) xao u 3a Bumeroaunimu nepuox (1961-2010):
Cpelma BereTalyioHa TeMIlepaTypa, Cpelamba TOIWIIba TEeMIeparypa, Cpelma MaKCHMalHa
Temmeparypa (MecedyHa, BereTalMoHa, TOAMIIEbA), Cpelllba MUHHMAlIHA TeMIleparypa (MeceuHa,
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BEreTalMOHa, TO/IUIIHA), AIICOTyTHA MAaKCHMAlTHA U MUHUMAJIHa TeMIIepaTypa, paciopen 1naiaBuHa
TOJIMIIGU M BET€TAIM]CKU, CBETJIIOCHU YCIIOBH, PEJIaTUBHA BIAXKHOCT Ba3ayXa, Ba3AylllHa CTPYjama.
HcnmtuBama (U3MYKMX M XEeMHjCKHX OcoOMHa 3emibuinTa obaBibeHa cy y HWHcTtuTyTy 3a
MYJITHAMCUHHMILIMHAPHA UCTPaKUBama y beorpany.

Xemukaiuje u Mmarepujan — Crangapau (EHOTHHMX jeauberha (rajlHa KHCEIUHA,
NpOTOKaTeXUHCKa Kucenuna, P-hidroksibenzoeva, reHTuiMHCKa KHUCEIHMHA, €IarMHCKAa KUCEIUHA,
XJIOPOT'CHCKAa KHUCenuHa, KadewHcKa KuceiumHa, P-Kumarna kucenuHa, (epysiMHCKAa KHUCENIUHA,
€CKYJINH, TaJOKaTeXWH, CMUTAIOKATCXHH, KAaTCXHH, CMHKATEeXWH, TaJIOKaTeXWH Tajar, KaTeXHH
rajar,erurajlokaTeXuH TajaT, MOPHH, KeMmdepos, KBEpLUETHH, PYTHH, MHUPHULETHH, HApWUHTHUH,
XECIIEPETHH, almureHHH U pecBepaTpos) kopumihenu cy 3a UHPLCMS/ MS anamusy u Trolox
HabaBibenu cy ox Sigma-Aldrich (IlItejuxajm, Hemauka). Merano:n, ameronutpuia (o6a HPLC
yrcrohe), MpaBJba KUCEIUHA, eTuI anetat u DosnH peareHc HabaBsbeHu cy o1 Merck (Darmstadt,
Germany), mok je 2 DPPH- pearenc na6asmwen ox Fluka AG (byx, IllBajuapcka). CrangapaHu
pacTBopu U pasbiaxkema MNpunpeMibeHn cy kopuiihemem yirpauucte Boje (TKA Germany
MicroPure water purification system, 0.055 IS/cm). CBu napyrm peareHCH Cy aHaJIMTHYKOT
KBaJIUTETA.

[ITOE ¢unrepu (0,-45 pm) 3a gomatHo npeuninhaBame y3opaka HabaB/bEHU Cy 01 hupme
Supelco (benedonre, [TencunBanuja). Kerpunm 3a uBpcro-teuny ekcrpakiujy (SPE) xopumihenu
3a (pakimoHmncame ekctpakra cy Strata C18-E (500 mg/3 mL) nabasiberu ox hupme Phenomenex
(Topenc Kanudophwuja).

Y3opkoBame rpoxha — Y3opuu 600una y OKBUpY HCIIUTUBAHUX BapUjaHTH CYy Y30pPKOBaHU
y cBe Tpu romuHe uctpaxuBama (2014-2016) y ¢a3u TEXHOJIOIIKE 3pPENIOCTH. Y30pKOBamE je
U3BEICHO TaKo IITO Cy OoOWIe y OKBHPY WCHHTHUBAaHHWX BapHjaHTH y3MMaHE HACyMUYHO ca
rpo3/I0Ba Ha PAa3IMYUTUM JIACTApUMa 32 CBaKy OIJIe[HY BapujaHTy. CBaku y30pak ce cacTojao o
Tpu NoHaBJbama ca 1o 100 6o0uma ca 00e cTpaHe Tpo3a0Ba U PA3IMYUTUX JETI0BA Ipo3aa. ¥Y30pIu
Cy CaKkyIUbEHH M oAMax 3aMp3HyTH Ha — 18°C 10 MOMeHTa aHanm3e.

IIpunpema exkcrpakra y3opka rpoxha — Ilokoxuma, cemeHka W Me30Kapn Cy
MPUIIPEMJbEHH MTPeMa JIeTUMUYHO MoaudukoBaHoj meroau Paviovié et al. (2013). Ca 3aMp3HyTHX
0o0uria py4Ho ce OfBaja IMOKOXHIA, CEMEHKa M Me30okapn. CeMeHKe Cy CyIIeHe y TaMHHM
ycnoBuMa Ha Temmeparypu ox 22°C. Tlokokuma mpuOIKHO 2 § Kao M Me30Kapm Oko 2 g Cy
ekcrpaxoBanu ca 20 ml meranona koju caapxu 0.1% HCl Ha MarHeTHOj MeIIAHUIHU y Tpajamby O[]
jenHor cara. HakoH Tora ekcTpakTH cy Ap>KaHU y MpauHuM ycioBuma Ha 4°C y Tpajamy on 24
vaca, a HakoH Tora cy ¢untpupanu kpo3 Whatman No. 40 ¢untep namup u OHCTPH y30pak je
MpUNIpEMJbEH Ha Taj HauuH. EKcTpakiuja je moHoBJ/beHa Tpu myta. CBe Tpu ¢pakmuje cy
CaKyIJbeHe, KOMOMHOBAHE M yMapeHe 10 CYBOT CTama Ha porannoHoM ymapusauy |IKA RV8 (IKA
Werke GmbH& Co. KG, Staufen, Germany) mox camxennm mputrckom Ha 40°C. Ocrarak mocie
ynapaBama je pactBopeH y 10 ml ynrtpa umcte BoJge U OBH pacTBOpH Cy KopHIINCHU 3a Aasby
aHanu3y. Jeman rpam cemeHku je excrpaxoBaH ca 10 ml MeOH/H20 (80/20) xoju caapxu 0,1%
HCI. Jlasbu mocTynak je MCTH Kao 3a MOKOXKHILYy U Me30kapi. Ekctpaktu cy ¢unrpupanu kpo3 0,45
HaHOMeTpa uiaTepcke MmeMOpane npe ananusupama ([lnpur, @unrep, IITOE, Supelco).

OnpehuBame ykynuux ¢enona (TPC-Total Phenol Content) — KonnenTpanuja ykymHux
(GEHONMHUX jemumberlha Yy TIOKOXKHIM, ME30KapImy U ceMeHIHu oxapeheHa je IenmMuYHO
mMoaudukoBanoMm crektpodoromerpujckom Metogom mo Folin-Ciocalteu ommcana ox crpane
Pavlovi¢ et al. (2013). Cranmapana kpuBa je konctpyucana ca 20, 40, 60, 80 i 100 mg ranue
KHCEITMHE 10 JUTPY Kao craHaapi. Ha ocHOBy Tora, cajapkaj yKymHHX (eHONa je M3paxkeH Kao
eKBUBaJIeHT Muurpamu raimae kucenuue (GAE) mo rpamy cMp3uyror y3opka (FW) (mokoxwuiia) u
0 TpaMy CyBOT y3opka (cemenke) (DW).

UHPLC-DAD MS/MS anaau3a denosia — 3a kBantudukaimjy moauderona kopumihena je
ynaTpa-Bucoko edukacia TeuHa xpomatorpaduja (UHPLC Dionex Ultimate 3000) ca
YITPABHOJIETHUM JieTekTopoM ca Buine nuoia Sa (DAD) u MaceHUM JAETEKTOpOM ca TpH
ananuzaropa — Tpoctpyku kBagpunon (QQQ, engl. triple quadrupol, TSQ Quantum Access Max,
ThemoFisher Scientific, Bremen Germany). TSQ Quantum Access Max macenu criektpomeTap 610
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j€ OIpeMJbEH JOHCKMM H3BOPOM Yy OOJHKY eNeKTpocrpe] joHusanuje Ha Temmeparypu ox 200°C,
HaroH crpeja 6uo je 5 KV u temmneparypa karmnape 300°C.

MaceHnu criekTpoMeTap CHUMa Mace y HeraTHBHOM jOHU3aIMOHOM Moy y oricery oz 100 1o
1000 m/z. ¥ muipy kBanTH(UKAIMje MOaK(EHOa 32 CBAKH CTaHIap/ FCHEPUIIIEe Ce MOJICKYJICKU jOH
¥ 11Ba HAjUHTEH3MBHUja pparmenta 3 MS? ciextpa Gasic et al. (2015). Xcalibur softver (Bepsuja
2.2) kopuinheH je 3a KOHTPOJYy HMHCTpyMeHara. [lonmdeHonu cy HICHTU(PHUKOBAHH ITUPEKTHUM
nopehemeM ca KOMepUHjaTHUM CTaHIapArMa. YKYIAH CaJpiKaj CBaKOT je[HbCHa M3padyHaT je
HHTETPaJbEHEM MOBPIIMHA THKOBA U u3pasuhe ce kao My/Kg (Gasic et al., 2015).

OnpehuBame antHokcuaaTuBHe akTuBHocTH (RSA-Radical Scavenging Activity) —
AKTHBHOCT HEYTpaJH3altje 3a CBe y30pKe NpolemeHa je kopuithemem DPPH ca mano usmemenom
MeTofoM u3 smreparype (Panteli¢ et al., 2014). Kanmubpanrona kpuBa Trolox mpukasaHa je xao
¢dyHKIMja mpoleHTa HHXUOUIMje npukazaHa je DPPH. Pesynaratu cy mpuka3aHu ka0 MHKPOMOJIH
Trolox ekBuBanenTa mmo rpamy y3zopka (Imol TE/g).

OnpehuBame ykynnux antouujana (TAC-Total Anthocyanin Content) — 3a ogpehuBame
YKYITHUX aHTonMjaHa kopwuimiheHa je PH-mudepennmjanna merona. McnuTuBaHu pacTBOpH Cy
NpUIpPEMIbEHH pa30iiakuBambeM ekcTpakra y pactBopuma nydepa pH 1,0 (HCI/KCI, 0,025 mol/L)
u pH 4,5 (CH3COOH/CH3COONa, 0,4 mol/L). Hakon 30 muHyTa WHKyOaldje Ha COOHOj
TEMIIEpaTypu U3MepeHe cy abcopOanmmje 00a pacTBopa Ha JABE TajacHe MykuHe, Ha 520 Nnm u Ha
700 nm. Yartpa uucta Boja je kopumhena kao ciena mpoOa. Cazpikaj YKYINHHX aHTOLMjaHa
NPE/ICTaBJbEH je Kao  SKBUBAJIICHTAa MAJBUAMH 3-TiIyKo3uzaa no Kg 3aneheHor y3opka MOKOXKHUIIE
(Pantelic¢ et al., 2016).

MuxkpoBunudukanuja — rpoxie je u3MyJbaHO Py4HO Y3 O/Bajame mymypuHe. [loOujenn
KJbYK je cyndurucan ca 10 g/100 kg BuHOOpaHa, HakoH vera je 3acejano 25 9/100 kg akrusupanor
kBaciia D254 (Lallemand, Kanana). AnkoxonHa (hepMeHTaIMja ca MalepamnrjoM je CripoBecHa Ha
temneparypa oxa 22 no 25°C y mepuoay ox 15 maHa u 3a CBO BpeMe KJbYK je MOTamaH JBa IyTa
nHeBHO. [lo 3aBpIeHO] amKoOXOdHO] (epMEHTalMju MIAT0 BHUHO (CaMOTOK — 0€3 MpUMEHE
MPUTUCKA) je OJBOJEHO OJl KOMHHE M JlaJbeé HEroBaHO (TpETaKame, CKUIAke ca Tayora,
cynduTUCamkhE), CTAOUIN30BaHO U HAKOH TOT MPUIPEMIBCHO 32 aHATTU3Y.

Xemujcka aHaqau3a BHHA — YpaheHa je y akpeauToBaHoj naGopatopuju y MHCTUTYTY
Jyrouncnekr y beorpany. Xemujcka aHayin3a BUHa o0yxBaTuia je cieaehe nokasaresne:

e OnpehuBame caapxkaja TuTpaduaHux kuceauHa — OnpehuBaH je BOJIYMETPHJCKH U
U3pakaBaH je Kao caapxkaj Buncke kucemune y g/l. Buny (10 cm®) ce nona mectunosana
Boaa (30cm®) u turpume ce ca NaOH (0,1 mol/dm®) y3 momarax mHamMKAaTOpa GPOMTHMON
IUIABO JI0 M0jaBe I1aBo 3eneHe 6oje (Januuuh, 1985).

e OnpehuBame cagpixkaja ucnap/bMBUX KHceJnHa — VcnapibuBe KucenuHe cy oxapehene y
JeCTUIIaTy BOIyMeTpHujckoMm Mmetonom 1o Blazeru (Januuuh, 1985), y3 denondranens kao
MHMKATOP a u3pakeHe Kao cupherHa kucenuna y g/l.

e OpnpehuBame cagp:kaja ykynHor cymmopauokcuaa — OpnpehuBaH je joIOMETPUjCKOM
MmetooM 1o Ripper-u a uspaxasan y mg SO>/I.

e OpnpehuBame caapxkaja nenena — Caapxaj nemnena y BUHy oapeheBaH je TpaBUMETPH]CKH
MocJIe yrapaBama | xKapema y3opka BuHa Ha 550°C u3paxaBan je kao ykymHu nierieo y g/l.

e OgppehuBame penaTuBHe rycTuHe BMHA — PenaTuBHa rycTMHa BHHa ofpeheHa je
JEH3UMETPU]CKU — TUKHOMETPOM.

e OnpehuBame caap:kaja ankoxosa y BuHy — OnpeheH je Ha OCHOBY pellaTUBHE T'yCTHHE
JiecTUIIaTa BUHA JCH3UMETPUjCKHA — THKHOMETPOM.

e OnpehuBame caap:kaja eKCTpPaKTa — EKCTPAKT YMHE HEWUCIAPJHUBH CACTOJIIHM, Ta CE
OCTaTaK IocJie JAecTUIalije BUHA NMPUIMKOM ojpehuBama caapikaja aJkoxosia KOPUCTH 3a
onpehuBame caapikaja eKCTpakTa y BHHY. Ha OCHOBY perlaTHBHE TYCTHHE OCTAaTKa IOCIe
JiecTUIalje oapel)eHe MMKHOMETPH]CKH U3 TabJuIle ce ounTaBa caapxaj ekcrpakra (g/l):

dost.dest.= (Mpod - Mpp) / (Mph - Mpp)
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e je:

ost.dest —peaTHBHA I'ycTHHA ocTaTka of aectunanmje (d2020); Mpp - Maca mpasHor
MUKHOMETpa

Mph - Mmaca nukHOMETpa ca BoJaoM; Mpd - Maca mUKHOMETpa ca JiecTusatoM ; Mpod —

Maca MMKHOMETPa ca OCTATKOM O] IECTUIIAIIH]E.

e OnpehuBame caap:xkaja excrpakra 0e3 mehepa — Excrpakt 6e3 mehepa mpeacrassba
YKYITHH CYBH €KCTPAaKT KOjU ce 100Mja Kaga ce O] calapikaja YKYIHOT EKCTPaKTa Oiy3Me
caapkaj: ykynHux mehepa (3a cagpixkaj mpeko 1 g/l), kanmujym cyndara (3a caapxaj npeko 1
g/l), mpuCyTHOT MAaHUTONA M APYTHX MPUCYTHUX CYIICTAHIIMA KOj€ CY 10JaTe BHHY.

Meton oOpaxe u mnpukasuBamka noaaraka — 3a o0paay mojgataka KopuiinheHe cy
CTaHIapAHE CTaTHCTHYKE METOAEe M CTaTHCTHUKHM mporpam Statistical Analysis System - SAS
(9.031). Pesynraru 3a ykynue ¢enosie (TPC) u antnokcugatuBay aktuBHOCT (RSA) cy m3paxkeHu
Kao Cpelbe BPEAHOCTH TpU Mepema * cranmapaHe aesujanuje (SD). JemnocmepHe anasnmsa
Bapujance (ANOVA) je kopumiheHa 3a ucnuTHBame ekcnepumeHTaanux mojgataka (MS Excel
(Microsoft Office 2007 Professional)), nakon dera je palen JlaHKaHOB TECT 3a JAETEKIU]y pa3InKa
test (p < 0.05) usmely cpenmux Bpeanoctu (NCSS software package (www.ncss.com)).
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4. AI'POEKOJIOIKM VYCJIOBH Y KOJUMA CY BPHIEHA
NCTPAXKUBAIbA

4.1. KnuMaTcku yCJ10BH TOIJIMYKOT pejoHa

Knuma Pemybnmuke CpOuje je yMEpeHO KOHTHHEHTAIHA Ca Mame WU BHINE W3PAKCHHM
JIOKAJIHUM ~ KapakTepuctukama. I[IpocTtopHa pacmojena mapameTrapa KIMME YCJIOBJbEHA j€
reorpaCKUM IMOJIOKAjeM, pesbe)OM U JIOKATHHM YTHUIAjeM, Kao pe3yJiITaToM KoMOWHaImje
pesbeda, pacnoziene Ba3ayUIHOT IpUTHcKa Behux pa3Mepa, eKCIo3UIMje TepeHa, MPUCYCTBA PEUHUX
cucrema, Bereranuje uta. On reorpadckux oApenHUIA KOje KapakTepuiry OWTHE CHHONTHYKE
cuTyanuje 3HadajHe 3a Bpeme U kiuMy CpOuje Tpeba cromenyTu Aumme, Cpeno3eMHO MOpe H
‘Benoscku 3anus, [lanoHcKy HU3H]Y U JoaMHY peke Mopase, Kapnare u Pogoricke niuanune kao u
OpIOBUTH IJIAHUHCKH JI€0 ca KOTJIIMHAMa U BUcopaBHUMA. [IpeoBnanaBajyhu Mmepuanjainy mooxaj
KOTJIMHA, PeKa U paBHUYAPCKHU JIE0 Ha CeBepy 3eMibe, oMoryhaBajy AyOOKO Mpouparme MoJapHUuX
BazaymHux maca Ha jyr (PXM3 Cpouje).

Tormuky pejoH o0yxBaTa BHHOTPaIapCKe TEPEHE y IENIOM CIMBY peke ToIumie u BeHUX
MpUTOKA, Mpe cBera peunna Bemukor m Manor Jactpebua. Ilpoctupe on 43°23' reorpadcke
mprHe Ha ceBepy A0 43°02' reorpadceke mupune Hajyry.OO0yxBaTa TepuTOpHjy ommTHHa biare,
[Tpokyrsbe, Mepomuna, JlosseBar u JXKuropaha. 3ay3uma nospmmny on 90,988,65 ha, mpu uemy
Hajsehy moBpuHy 3ay3umMa [Ipokymnadko Bunoropje, 41,428,05 ha.

TONNMWYKU PEJOH

MyICTEDCTEO MOMSCAPKBPaRe. WYMAPCTSS M BOJDASWEDEse

Bunoropja
Hurtopahexo sumoropie

Jyrtormanoaay

Fpoxynasso snvorope

Cmuxka 8. Torumnuku pejod (EmabopaT o mpon3BoImU BUHA ¢a 03HAKOM KOHTPOJIMCAHOT
reorpadckor nopekia ,, Tormmuuku pejor/Tommuma“™ 2015.)

[Ipema mnomamuma u3 EnaGopaT o mNpou3BOAKHM BHHA ca O3HAKOM KOHTPOJMCAHOT
reorpadckor mopekna ,,Tormmuku pejor/Tormmna™ (2015.) Tomnwuku pejon uma 764,73 ha
BuHOTpaaa (oko 694,04 ha poaguux BuHOrpana, ogHocHo 90,76%), on yera je 174,51 ha ca cronum
coprama u 590,22 ha ca Bunckum coptama Vitis vinifera L. ¥ okBupy pejona, JyréoraanoBadko
BUHOTOpj€ UMa HajBHIIIE MOBPILIMHA O] BUHOTpaguma, 371,17 xekrapa.
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VY tommukoMm pejony 5610 razauHcTaBa moceqyjy BHHOTpaje, IITO YUHU OoKko 28,25% of
YKyIHOT Opoja MosponpuBpeIHuX ra3nauHcrasa. Hajsehu 6poj BuHOrpaga ce Hajla3u y OMIITHHAMA
Kuropaha u Mepomuna.

E[MospwuHe nop o6pahhusanuM euHorpaguma (ha)

| I I I

Mpoky Nbe

MepoLLHa

HuTopaha

Aorneeeay,

Enaye

1] a0 100 150 200 250

I'pad. 1. [ToBpiinHe mo BUHOrpaauMa y ToIundkoM pejory (Emadopat o nmpou3Bomu
BHHA Ca 03HAKOM KOHTPOJIMCAHOT Teorpadckor mopekia ,, Tormmuku pejon/Tormunma™ 2015.)

Behu neo pejona ce mpoctupe Ha HaaMopckuM BucuHama o1 200 mo 550 m, anmu ce npenenu
r7e ce MPOCTUPY BUHOTOpja M TA€ C€ Haja3e BHHOTPAAM YIIABHOM Halla3e Ha HaJIMOPCKUM
BucuHama ox 250 no 480 m. Haagmopcka BHCHHA pejoHa ce TOCTENEeHO cMmamyje uayhu on
ceBepo3amaga W jyrosamaza Ka jyromcroky u UeHTpasHOM neny pejoHa. Oporpadceke
KapaKTEepUCTHKE pejoHa oMoryhaBajy m300p BeoMa KBAJIMTETHUX IOJIOKAja 3a Tajehe BHHCKHUX
cOpTH. YHyTap pejoHa TEepeHH Ha KOjuMa Ce€ Halla3e BUHOTPAAW Cy YIJIAaBHOM OJIaro J0 Cpelme
HarHyTH. Y PEjoHy Cy MPUCYTHU TEPCHU Pa3]IMUUTO SKCIIOHMPAHU CYHIly. PesbeHa M3pakeHOCT
TepeHa W pa3InYuTa eKCIIOHUPAHOCT CYHIy Aajy MOTYhHOCT 3a mpaBHiIaH U300p BUHOTPaIapCKOr
MmoJiokaja koju o00e30ehyje moOpo ca3peBambe M BHCOK KBAIMTET Tpoxkha BHHCKUX COPTH
pPa3IMUMTHX eroxa ca3peBama. BWHOrpaau ce yriiaBHOM Haja3e Ha jy)KHUM M jJYTOHMCTOYHUM
excnio3unyjama. Ha magmnama Opaa Koje Cy eKCIOHUpaHE jy)KHO, jyro3amagHo W jyTOMCTOYHO,
Hajla3e ce BHHOTPAAW. YcClea pesbeHe M3PaKEHOCTH TepeHa, moBehaHe MHconanuje W CTaTHUX
Ba3yITHHUX CTPYjamba ca BpXa Ka MOJHOXK]Y Op/ia, OBH MOJI0KAjH MMa]y CTICHU(PHIHY ME3OKIHMY .
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TONNUYKW PEJOH
IMNMCTEPCTEO NOMLOCPHEPARE, WYNBDOTEE W SIACOPKEPens
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Cnuka 9. Hagmopka BrcuHa Tormmmdkor pejona (Enadopar o mpou3BoImbH BHHA ca 03HAKOM
KOHTPOJIUCAHOT Teorpadcekor mopekia ,, Tormuku pejon/Tormmmma* 2015.)

Pesred Tomnuukor pejoHa KapakTepully IUIAHMHE ca CEBEpHE CTpaHe pejoHa: Bemuku
JactpeGanr (1492 m) u Manu Jactpebamr (946 m), koje mpeacTaBibajy JBa MacHBa IUIAHHHE
Jactpebarr monesreHa mpeBojeM ['pebany u mpunaaajy Pomomnckum miianmnama. Ha jyry pejona
Hanase ce ianuae Paman, Cokonosuiia, Bunojesuia (1155 m) u [Macjaga (901 m) koje npumnanajy
Ponmonckum mnmanmHama. Ca 3amanHe crpaHe je tuiaHumHa Komaonwk. [lagmHe w BeHIM OBHX
TUTAHWHA, Kao U OPJIOBUTH TEPEHHU 3aCTYIJBEHHU HA CEBEPY U jYT'Y pejoHa OporpadCKu KapaKTEepHIIy
0Baj pejoH. McTouHM N1e0 pejoHa je MpeTekHO Onmaro OpAOBHUT, ca paBHHM TepeHHMa HIyhu ka
JyxxH0j Mopagu.
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TONNMUYKMN PEJOH
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Crnuka 10. Haru6 tepena y torumakoM pejory (Emabopat o mpou3Bo/ismby BUHA ca 03HAKOM
KOHTPOJIUCAHOT Teorpadcekor mopekia ,, Tormuku pejon/Tormmmma* 2015.)

3a0KpyKEHOCT pejoHa IIaHWHAMa (opMHpa TPUPOTHU amMpuUTeaTap YHWjy OCHOBY UYUHU
mypoka Tormmuka KOTIMHA, ca 3aTajacaHuM OpJrMa y YWjUM TOAHOXjUMa Cy PEYHU TOKOBH H
ceocka Hacespa. Ha magmaama oBHX Opfa, Koja ce yIIIaBHOM NIPOCTHDPY y TpaBIly ceBepo3arai —
JYTOMCTOK, Hajla3e ce BUHOTPaau. 3aKiIOmeHOCT Torumykor pejoHa miaHuHaMa — KomaoHukoM ca
3amaaa u JactpeOiiem ca ceBepa CrpedaBajy MpoAOp XJIAJTHOT M BIAXKHOT Ba3ayXa y KOTIHHY, IPH
yeMy je HajBeha KOMMuYMHA MaJaBMHA Ha BpPXOBHMMA IUIaHWHA. [IpocedHa TomuINmba KOIMWYHWHA
Ma/IaBUHA 3a BEreTaloHu nepuos u3Hocu oko 350 mm. PenaTuBHO Masia KOJMYHMHA Ma/aBUHA Y
HajTOIUIMJUM MecelliMa, cTalHa 0Jiara Ba3aylliHa CTpyjama Ha pejbe(HO U3PAKEHUM TepeHHMa I71e
Cce Haja3e BHHOTPAAW, JONPHHOCE IOjaBH OJIaror 10 YMEPEHOT BOJHOT jaedummra mTO Ce
MO3UTHBHO Of[pa’kaBa Ha KBAIUTET Tpoxha cOPTH 3a NMpPOM3BOAKY LPBEHUX BHUHA — MO3UTHBHH
eeKTH Ha CTPYKTYpy 000HIle N KOHIIEHTPAIHjy (EHOTHHX jeTUHCHA.
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TOM/INYKK PEJOH
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Cnuka 11. Excriosuiija Tepena Torundkor pejona (Emadopar o mpou3Boamy BUHA ca
03HAKOM KOHTPOIHCAHOT reorpadckor nopekia ,, Tommmyku pejon/Tormmma* 2015.)

Crnennduyan TOJI0KA] U OKPYKEHOCT IIaHMHAMA, pesbeHa M3PaKEHOCT TepeHa W Behe
HaJIMOPCKE BHCHHE YTHLIAIM Cy Ha (opMmupame CHeHU(PHYHHX TOIUIOTHHX ycioBa. Y TOKY
BereTainmje, MmoceOHO y TEpHOAy aBrycT- cenTemOap, MPHUCYTHE Cy 3HadajHe pasiuke usMmely
nHeBHMX M HOohHHMX Temmneparypa. OBakBe TemmeparypHe (IIyKTyaluje HCIIOJbaBajy MO3UTHBAH
yTHUIA] HA KBAIUTET Tpokha M BHHA M Ca TOT CTAHOBUINTA BEOMA Cy Ba)kKHA KaPaKTEPUCTHKA OBOT
pejoHa.

[Momamy O KIMMATCKUM yCJIOBHMAa y TOIUIMYKOM pejoHy 3a mepuox 1961-2010. romune
nobujeHu cy y PenmyOmuukoM XuapoMeTeoposIomKoM 3aBoy y beorpany. ¥V aHamm3m KIMMaTCKHX
yCIIOBa y MEPHOJIY HCTpaXKMBama KopurheHn cy nmoxanu Mereoposomike ctanuie y Kpymresiry.

4.1.1. Temneparypa Ba3ayxa

Cpenma roauiima TeMIeparypa Ba3ayxa y TOIIndkom pejory uznocu 11,4°C. V roqunama
y KojuMa cy obasbeHa uctpaxupama (2014-2016) cpenrba roauiimba TEMIepaTypa Ba3ayxa ouia je
vemro Buma (12,5°C), ognocHo 3a 1,1°C Beha onx Bumerogummer mpoceka. Hajpumia cpenma

ro/IMIIIba TEMIIepaTypa Basayxa 3abenekena je y 2014. rogunu (12,8°C) a Hajurmka y 2016 roauuu
(12,3°C).
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Tabena 1. Cpenma MeceuHa, TOAMINRA M BereTalona temneparypa y °C

Toguna MECEIIA Cpen. | Cpen.

[ 1 11 v V VI VII | VIII IX X Xl X1 Tof. Ber.
2014 4.0 6.7 98 | 125 | 159 | 199 | 21.8 | 21.9 | 180 | 124 | 8.8 2.9 12.8 17.5
2015 1.8 3.5 6.6 | 115 | 177 | 195 | 238 | 239 | 20.1 | 120 | 7.8 3.0 12.6 18.4
2016 -0.4 | 9.1 83 | 147 | 159 | 216 | 225 | 208 | 179 | 114 | 7.0 | -0.2 12.3 17.8
2014/16 1.8 6.4 82 | 129 | 165 | 203 | 22.7 | 222 | 186 | 119 | 7.7 1.9 12.5 17.9
1961/10 0.2 | 24 6.7 | 114 | 16.1 | 196 | 214 | 21.3 | 173 | 121 | 6.8 1.6 11.4 17.0

Cpenma BererayoHa TemIieparypa y BUIICTOIHINEM Tepuony u3Hocwia je 17°C, a 'y
nepuoay ucnutuBama 17,9°C. Cpenma Beretaiimona TeMIieparypa y rogdHaMa uCTpaKuBama Ouia
je Buma 3a 0,5°C, 1,4°C u 0,8°C y o1HOCY Ha BUIIIETOIMIIGH MTPOCEK.

Cpenma roaumnima TeMIieparypa 3UMCKUX MecelH, janyap-¢pedpyap je mznocmia — 0,2°C
onHocHo 2,4°C, 1ok je y Nepuoay HCTpakuBama y jaHyapy y mnpoceky usHocuina 1,8°C, a y
bebpyapy 6,4°C. Y mpBe ABEe TOAMHE UCTPaXKMBamba CPEIbE MECEYHE TEeMIIepaType Basayxa y
jaHyapy Owiie Cy BUIIIC y OJIHOCY Ha BUIICTOIHUIILN MPOCEK, JIOK j€ CPEe/ilba MEeCeUHa TeMIlepaTypa
y 2016 roguuu (- 0,4°C) Omia HWKa y OJHOCY Ha BHIICTOAMIIBLM TPOCEK. Y TroJuHaMa
UCTPaXMBamka CPEIbe MeceuHe Temrieparype y (eOpyapy mecerly Ouiie Cy BHUIIE y OJHOCY Ha
BHIIETOMIILN TIPOCEK.

Y TOIUIMYKOM PEjOHY HAJTOIUIMjH Cy JICTHH MECEIH jyJl M aBryCT. Y BHILIETOJUIIHEM
nepuony (1961-2010) cpenme MeceuHe TemIeparype y HAjTOIUIMJUM MeECElMMa H3HOCHJC CY
21,4°C u 21,3°C. 3a nepuoa UCIIMTUBaKka IPOCEUHA JyJicKa TeMIieparypa je Omia Buma 3a 1,3°C, ox
MIPOCEYHE TEMIIEPATypPEe Y BHIIETOAMIIBLEM MIEPHOAY, JIOK je TeMIepaTypa y aBryCcTy Mecelly Omia
Buma 3a 0,9°C on mpoceuHe Temmeparype y BHUILETOAMIIBLEM Mepuoay U u3Hocuna je 22,2°C. Y
roguHama uctpaxuBama (2014-2016) npocedHe jyicke U aBryCTOBCKE TeMIleparype Ouie Cy BUIIS
O]l BUIICTOUINLET Mpoceka, ocuM y 2016. ToAMHU Kaja je eBUACHTUpaHA HXKa TeMIepaTypa y
aBrycry meceiy (20,8°C) y oiHOCY Ha BUIICTOMIIELH TEPHOI.

ATICOTyTHO MakCHMaJHe TeMIlepaType Ba3ayxa He MpeacTaBibajy orpaHudaBajyhu daktop
3a rajeme BUHOBE JIO3€ Y TOIUIMYKOM PEjoHY. Y IMEpPHOJy HCTPAKHBarha BPETHOCTH ariCOIYTHO
MaKCUMaJHUX TemIeparypa kperaine cy ce o 28,5°C no 32,2°C, Behe Hero y BHILIETOAUIIBEM
MIEPHOY.

Tabena 2. ATICOTYyTHO MakCHMaJTHE TemIiepaType Bazayxa y °C

I'opuna MECEIIX Ton.

| 1 111 v V VI VIl | VI IX X Xl Xl MakK.
2014 8.4 127 | 162 | 175 | 216 | 26.0 | 279 | 285 | 230 | 17.7 | 13.0 6.1 28.5
2015 6.2 7.8 113 | 179 | 239 | 259 | 318 | 322 | 257 | 169 | 14.2 7.0 32.2
2016 4.1 144 | 135 | 21.7 | 218 | 28.0 | 294 | 27.0 | 251 | 153 | 1138 3.7 29.4
2014/16 6.2 116 | 136 | 19.0 | 224 | 26.6 | 29.7 | 29.2 | 246 | 16.6 | 13.0 5.6 30.0
1961/10 3.9 7.2 126 | 179 | 228 | 264 | 28.7 | 28.8 | 242 | 185 | 11.8 5.4 28.8

VY Ttabemu 3. mpeAcCTaBJbEHE Cy BPEIHOCTH aIrCONYTHO MHWHUMAIHHX TeMIleparypa 3a
TOTUIMYKKA BHUHOTPAJAPCKU PEJOH Yy TOAMHAMA HCTPAKMBaWka W 3a BUILETOIUIIHBU mepuon. U3
rojiaTaka O arcoJlyTHO MUHHMAJIHMM TeMIlepaTypama Ba3lyXa MO)KE€ ce KOHCTaTOBaTH Ja ce Y
MepHOy UCTPaKMBalka HUCY jaBJbaIM BEOMa jaKd Mpa3eBM KOju OW M3a3Balld M3Mp3aBame OKalla
copre IIpokymnar.
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TaGena 3. AncoayTHO MUHHMAaJIHE Temreparype Bazayxay °C

Tonquna MECEIIN Tox.

[ 1 11 v V VI VIl | VI IX X XI Xl MMH.
2014 -0.4 0.7 3.5 7.4 10.2 | 139 | 158 | 153 | 13.0 7.0 4.6 -0.4 -0.4
2015 -21 | -0.9 1.7 5.1 114 | 131 | 158 | 156 | 13.8 7.1 14 -0.9 -2.1
2016 -4.6 3.8 3.0 7.8 9.9 15.1 | 158 | 146 | 10.7 7.5 2.3 -4.1 -4.6
2014/16 -2.4 1.2 2.7 6.7 105 | 13.3 | 158 | 152 | 125 7.2 2.8 -1.8 -2.4
1961/10 -4.4 | -2.5 0.8 5.0 9.3 127 | 141 | 13.7 | 10.3 5.8 1.8 -2.2 -4.4

BpenHoctu ancoiayTHO MUHUMAITHUX TEMIEpaTypa y MepHOAY UCTpaKHBamka KpeTale Cy ce
on — 0,4°C y janyapy 2014 ronune no — 4,6°C y janyapy 2016. ronune. Y nepuoiy HCTpaXuBama y
jaHyapy Mecelly arCoJIyTHO MHUHUMAITHE TeMIlepaType Oujie Cy BHUIIE y OJHOCY HAa BHIICTOIUIIEU
nepuoy (1961-2010), ocum y 2016. roquan kanga je 3a0enexkeHa HUXKa ariCOTYTHO MHUHUMATHA
TeMriepatypa Bazayxa (- 4,6°C).

4.1.2. [TanaBuHe

EdukacHOCT majaBMHA Kao OCHOBHOT HW3BOpa Bjare y 3E€MJBHINTY, 3aBUCH O]l HUXOBE
BUCUHE M pacnopena. TOIUIMYKK PEjOH MMa KOHTUHEHTAIHH IUTYBHjOMETPHJCKH PEKHUM, ILNTO
yKa3zyje W pacrope] MajJaBuHa TOKOM rojauHe. HajBuie majaBuHA jaBW Ce y IMEepUoIy HOBeMOap-
aeneMoOap, a MoToM y anpuily U Majy Mecelly. YOIITe, TOKOM TOJMHE, a HAPOUYUTO Y MEPHOLY
BETreTallrje, U3y3eB y JYHY Mecelly MeCeUHE KOJIMIMHE MMaJaBUHA TIPUOIIMIKHO Cy YjeTHAuYCHE.

VY roaMHama MCTpaXKHBama UMM cMO Behy CyMy MaJlaBUHa y OJTHOCY Ha BHIICTOJUIIEU
npocek (tadena 4.). Cpeama rouiiima KOJUYUHA TTaJaBUHa 3a BUIeroauinmy nepuos (1961-2010)
u3HocHuIa je 556,7 mm, 10K je y nepuoay ucrpaxuBama (2014-2016) Ouia 3HaTHO Beha majgaBuHa
832,0 mm. Ilocmarpano mo roavHama Hajeha KonnM4MHA MagaBuHA M3MEpeHa je y mpBoj (2014)
roguau (991,2 mm), Bumie 3a 434,5 mm Hero y BUIIETOAMIIEM MPOCEKY, 3aTUM y Tpehoj (2016)
ronuan (907,7 mm), Bume 3a 351,0 mm y oaHOCYy Ha MPOCEUHY KOJMYMHY I1aJlaBHHA Y
BUIIIETOAMIIEM Tiepuoay. Y apyroj (2015) ronuuu uctpaxxnuBama U3MEpeHa je HajMamba KOJTUYUHA
nagaBuHa (596,9 mm), anu Buma 3a 40,2 mm HEro y BUILIETOIUIIHLEM ITEPUOY.

Tabena 4. Bucuna najaBuHa (mm)

I'opuna MECEIA Ton. Ber.

| 1 1l v V VI VI | VI IX X Xl X1l | €yma | cyma
2014 29.6 8.6 625 | 190.8 | 129.0 | 114.2 | 93.2 | 39.6 | 130.8 | 57.3 | 38.1 | 975 | 991.2 | 754.9
2015 452 | 49.7 | 1085 | 539 | 51.2 | 99.1 3.2 203 | 59.1 | 53.6 | 49.6 35 596.9 | 340.4
2016 87.9 | 446 89.6 62.0 | 1227 | 77.1 | 1024 | 70.1 49.6 844 | 1116 | 5.7 907.7 | 568.3
2014/16 542 | 343 | 86.9 | 102.2 | 101.0 | 970 | 66.3 | 433 | 799 | 651 | 66.4 | 356 | 832.0 | 554.8
1961/10 357 | 320 | 381 | 489 | 575 | 556 | 50.1 | 455 | 449 | 449 | 499 | 541 | 556.7 | 347.4

VY 2014. roguHn BejMKa KOJMYWHA TMajaBuHa u3MepeHa je y ampuiy (190,8 mm), majy
(129,0 mm), jyny (114,2 mm) u centemopy meceny (130,8 mm), 3HagajHo Bumre y nopehemy ca
BUILCTOMUINBMM TiepuogoM U japyrom (2015) roamHoM wuctpaxkuBama. Hajeeha xommunna
nagaBuHa y 2016. roquHu peructpoBana je y Majy (122,7 mm), jyny (102,4 mm) u HOBeMOpY
mecery (111,6 mm), 3HauajHO BHIIIE Y OJHOCY Ha BUIeroauimby nepuos (1961-2010).

VY HamMM eKOJIOIIKMM YCJIOBMMa ONTHMAlHA TOAMIIKHA KOJMYMHA TaJlaBUHA 33 Tajere
BuHOBE Ji03¢ je ox 600 mo 800 mm. VY jy>)KHHUM KpajeBHMa ca JIOIIMjeM pacropeny MajaBuHA U
cabujuM TUTIOBUMA 3e€MJBHILTA MOXKe JJOhM 10 HeJocTaTka Biare U npu 600 mm nagaBuHa, 10K ce
y CEBEpPHMJUM KpajeBUMa HeKaJa MOTy JOOUTH A0O0pU MPUHOCH U KBaJIUTET rpoxha u npu 400 mm
nanasuna (bypuh, 1972).
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VY Bumeroaummem niepuoay (1961-2010) konumunHa nagaBuHa y TOKY BeTeTalje H3HOCHIIa
je 3474 mm, nok je y roamHama UCTpakuBama Owna Buma (554,8 mm). Hajseha xomuumna
majiaBuHa y MepHoAy Bereraiuje usmepena je y 2014, roguau (754,9 mm), 3HaTHO BHUINA y OJHOCY
Ha Jpyre JBE T'OJAMHE UCTPAKMBamba, Ka0 U y OJHOCY Ha BUIIEroAulImu nepuoia. ¥ 2016 rogunu
Owra je Beha konuumHa nmagaBuHa y ogHocy Ha 2015 roguHy M BHINETOMUIIGU MEPUOA. Y JPYroj
TOAMHU UCTPAKMBAha PErHCTPOBAHA j€ Mamba KOJMUYMHA MaJJaBHHA y TIEPHO/Y BEreTalyje y OJHOCY
Ha BUIIETOIUITHH TIEPUO/.

EdukacHocT magaBuHa 3aBUCH OJ IUXOBE BUCHHE M pacrlopena y TOKY BereTaiuje.
Pacniopen magaBuHa y BereTallioHOM MEpUOAY y TOAMHAMa HCTpa)kMBamba OMO je HEemoBOJbaH. Y
2014. u 2016. roguam y jyHy Mecely Ouia je BelMKa KOJWYHMHA MajaBuHA y (a3u 1BeTama H
omIoame, a y centemopy meceny 2014. roguHe konuuuHa manasuHa (130,8 mm) Ouna je u3Han
BUIICTOUIIHET MPOCEKa, MITO je YTULAIO Ha MPOAYKEHE BEreTaluje M cazpeBame Ipoxkha. 3a
YCHEIIHY MPOU3BOAKY Ipoxkha HEONXOJHO je MPATUTH KOJWYMHY U paclope] MaJaBUHA y TOKY
roAMHe, MOCEOHO y MEpPHOAY Bereranyje, OJHOCHO KOJIMYMHY IMajaBuHa 1o QeHodazama y
TOJUIIBEM [UKITYCY pacTema U pa3Buha BUHOBE JI03€.

Ha ocHOBy MeceuHHX, TOAMIIBUX M BETETAMOHMX KOJMYMHA TaJaBUHA Y MM MOXKEMO
KOHCTaTOBaTH Ja je y TOJAMHaMa HCTpaKMBama M3MepeHa Beha KOJIMYMHA MaJlaBUHA Yy OJIHOCY Ha
BUIICTOJUINHU TIEPHO, 2 j€ Y BETeTHUIIMOHOM IEepHoJy M3MepeHa Beha KoJIMuYMHA MajJaBHUHA Y
pBoj u Tpehoj roauHU y OAHOCY HA BUILETOAUIILU IEPUO, OK je Y APYroj TOAMHH UCTPaKHUBamba
eBHJICHTHpAaHa Marma KOJIMYMHA TaJaBHHA y OJHOCY Ha BHINETONWIIBU Tepuoj. Pacmopen
najaBuHa y TOKY Bereraiuje Ouo je MOBOJBbHH]H Yy BUILETOTUIIHLEM MEPUOY Y OJHOCY Ha TOJUHE
(2014-2016) ucrpaxuBama, IpBeHCTBEHO Y oaHOCY Ha npBy (2014) u tpehy (2016) roxuny.

4.1.3. CBeTJIOCHH YCJIOBH

CyHueBO 3paueme je OCHOBHU H3BOp CHEpruje 3a CBe (hM3MYKE W XEMHjCKe Mpolece y
OPUPOIM a CAMHUM THM M JKMBOTHA aKTHBHOCT BHHOBE JIO3€ 3aBHCH OJf MHTCH3MTETa CyHUYEBOT
3pauema. [Ipema norpebama Ousbaka 3a pa3IMYUTUM HHTEH3UTETOM CYHUYEBE CBETJIOCTU, OUIbKE Ce
Jene Ha Xenuo(uTHe, Koje 3aXTeBajy MHOIO CBETJIOCTH, CEMUCKHO(UTHE, KOje Tpaxke OCpeamu
MHTEH3UTET CBETJIOCTH U CKHMO(UTHE KOje HeMajy BeJIUKe 3axTeBe 3a cBemiowrhy. BuHoBa 5o3a
craja y TpyIy U3y3eTHO Xeano(uTHUX Ousbaka. CrenuduyuH 3aXTeBU caBpeMeHuX (hopMu BUHOBE
JI03€ TIpeMa CBETIIOCTH CTEUYCHH Cy Y TOKY BUXOBe eBomymuje (Smirnov, 1987). Mcru ayTop nzHocu
munubebe Davitaje (1948) ma ceerioct Huje orpaHuvaBajyhu (akrtop ycneBamba BHHOBE JIO3€ Y
HEKOM TO/IPYYjy, aKO Y HeMy MMa JIOBOJFHO TOIUIOTE W Biare. Y OCyHUaHHjHUM BHHOTPATAPCKUM
pejoHMMa UHTEH3UTET CBETIOCTH y TOKY jera kpehe ce oa 80 no 100 xusbane nykca, a BUHOBA JI03a
nounme (POTOCHHTE3Y IPH 3HATHO HIDKEM MHTEH3UTETY CBETIIOCTH, KOMIIE3aI[iOHa TayKa Ce O/IBHja
usmely 500-1200 nykca (Champagnol, 1984). IToroaHocT nojapydja 3a rajeme BHHCKHUX U CTOHHX
COPTH BHHOBE JI03€ MOXKEMO MPOIIEHUTH Ha OCHOBY CPEIhE Iy’KWHE Tpajarha CyHYEBE CBETIOCTH Y
TOKY Bereraryje.

TaGena 5. Tpajame CyHUEBOT cjaja y 4acOBHMa

T'oguna MECEIl1 Ton. Ber.
| 1 11 v \Y Vi VI | VI IX X Xl Xl ctyma cyma
2014 73.7 | 120.2 | 182.6 | 123.3 | 204.1 | 247.1 | 273.5 | 282.5 | 152.4 | 129.5 | 68.2 66.4 1923.5 14124
2015 63,9 | 118,2 | 123,4 | 224.0 | 223.8 | 262.2 | 362.8 | 292.1 | 178.9 | 126.7 | 1346 | 85.7 2196.3 1670.5
2016 57.5 93.3 | 1295 | 198.3 | 196.5 | 243.8 | 311.1 | 251.7 | 223.1 | 107.5 | 116.4 | 71.6 2000.3 1532.0
2014/16 65.0 | 110.6 | 145.2 | 181.9 | 208.1 | 251.0 | 3158 | 2754 | 184.8 | 121.2 | 106.4 | 74.6 2040.0 1538.3
1961/10 67.6 | 101.5 | 154.0 | 164.2 | 214.6 | 255.6 | 288.6 | 275.3 | 196.8 | 154.4 | 845 | 514 2008.5 1549.5
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TormMukyn BHHOTPANApCKH PEjOH, TpeMa TMoJalliMa 32 BHIICTOAWNIBHA  TIEPUOT
(1961-2010) uma mpoceuno 2008,5 vacoBa ca CHjambeM CyHIIa, OAHOCHO 5,50 caTta MpPOCEYHO IO
JaHy.

Y nepuony ucrpaxkuBama (2014-2016) torummuku pejoH uma mpoceuno 2040,0 gacoa ca
CHjameM CyHIIa, OJTHOCHO 5,58 cara mpoceyHo 10 JIaHy.

[TocmarpaHo 10 roIMHAMA UCTPAXKUBAKA HAjAyKE TPajahe CYHUYEBOT Cjaja eBUACHTUPAHO e
y 2015. romuam (2196,3), a Hajmamwe y 2014. rogunam (1923,5). VY cBe Tpu roauHe UCTPAKUBakba
OUIM Cy NOBOJBHHM KIIMMATCKHM YCIIOBH Ca acIeKTa Tpajama CYHYEeBOI' Cjaja, IITO CE MO3UTHBHO
OJIPa3HJIO Ha KBAJIUTET TpoXkha v elleMeHTe MPHHOCA.

Tpajame CyHYEBOT cjaja y Beretauuju 3a Bumeroguimy nepuox (1961-2010) uznocuo je
1549,5 catu cyH4eBor cjaja, omHOCHO 4,24 caTa MpOCEYHO 10 AaHy. Y MPBOj TOJUHU UCTPAKUBAHA
Tpajame CyHUYEBOT Cjaja y BEreTallMOHOM nepuoay u3Hocwio je 1412,4 gacoBa, oqHocHo 3,86 cata
o JaHy. Y Jpyroj TOAWHU HCTpaKHWBama €BUACHTHUPAHO j€ HAjayKe Tpajame CYHUEBOI Cjaja, y
BEreTallMOHOM Tiepuoay u3Hocwio je 1670,5 gacosa, ogaocHo 4,57 cara o gany. Y 2016. roqunm,
CTBAapHO Tpajame CYHUYEBOI cjaja m3Hocwio je 1532,0 wacoma, omHocHO mpoceuHo 4,19 carta mo
nany. Jlpyra (2015) roguHa uctpaxkiBama HMalia je BUIlIe CyHia 3a 258 cara, ogHocHo 138,5 catu
on npBe (2014) u tpehe (2016) roaune ucTpakuBama, OMHOCHO 121caTta BHIllE O] TyrOrOAUIIEHET
MpoCceKa, Ta je ca acleKkTa OBOT KIMMATCKOT YHMHUOIA OWiia HajIIOBOJFHU]A 3a pacTeme W pa3Buhe
BHUHOBE JIO3€.

4.1.4. PenaTuBHA BJIaKHOCT Ba3ayxa

PenaruBHa BiIaXHOCT Baszayxa je BakKaH KIIMMATOJIOIIKH €JIEMEHT, Ca BEJIMKUM YTHUIIajeM Ha
pacteme u pazBuhe BuHOBE Jio3e. [Ipu penaruBHOj BaxXHOCTH Baszayxa ox 60 mo 70% octBapyjy ce
HajOOJBH PE3YITATH Y TIPOLIECY pacTerha U pa3Brha BHHOBE JI03€.

AHaJIMTHYKH TTOJAIH O CTEIICHY 3aCHNEHOCTH Ba3IyXa BOJCHOM IapoM IMPEICTAaBIbEHU CY Y
tabenu 6. PenaTuBHa BIQXKHOCT Ba3dyxa y MEPHOAY MCTPAKHUBaKA y TOILUIMYKOM PEjOHY U3HOCH
74%, mTo yka3yje Ha MOBOJHHE YCIIOBE 3a TpOIlece pacTema MW pa3Buha BUHOBE jo3e. Hrnka
penaTuBHA BIKHOCT Bazayxa 3a0enexeHa je y apyroj (2015) rogunu y jyny U aBTyCTy Mecely y
OJTHOCY Ha BUIIICTOTUIIIEBH ITEPUOJ] M IPYTE JIBE TOAMHE HCTPAKUBAKA.

Tabena 6. Cpenma penaTiHBHA BIAKHOCT Bazayxa (%)

T'oguna MECEIA Cpen. Cpen.
| 11 11 \Y V VI VII | VIII IX X Xl Xl Tox. Ber.
2014 85 74 74 81 76 72 76 76 84 84 83 86 79.3 78.6
2015 83 80 79 66 72 69 58 56 69 80 78 91 73.3 67.0
2016 86 78 75 69 76 71 64 74 7 82 78 85 71.2 73.3
2014/16 84.7 77.3 76.0 72.0 74.7 70.7 66.0 68.7 76.7 82.0 79.7 87.3 74.6 73.0

Cpenmwe roJuilike BPEIHOCTH PETaTUBHE BIAXKHOCTH Bas3jlyXa y roJMHaMa HCTpaKUBarba
MPaBUJITHO C€ Memajy TOKoM roauHe. Hajeha cpeama penaTMBHA BIQKHOCT j€ TOKOM 3MMCKHUX
Mecenu u kpehe ce y uarepsany oa 77,3 no 87,3%, a HajMama y JeTHUM MeceluMa u kpehe ce ont
66 1o 69%. V nepuoy Bereraije cpeliiba pellaTUBHA BIAXKHOCT Baszayxa kpehe ce y ormcery oy 67
1o 78,6%.

4.1.5. BazaymHa cTpyjama
[TpaBar 1 Op3uHa BeTpoBa MMa rocebaH 3Hauyaj 3a BUHOBY Ji03y. Cuctem mnpeoninahajyhux
BETpOBa W Op3WHA KpeTama yTU4y Ha TEMIIEPATyPHU PEXHUM JIOKATUTETa. Y 3aBUCHOCTH U3 KOjUX

npaBalia JyBajy BETPOBU XJIAJHUJUX WM TOIUIMJUX KIUMara, CBOJOM TYpOYJIEHIIMjOM MeIlajy
CII0jeBE Baz[yxa M JUPEKTHO YTUIY HA TEMIIEPATYPHHU PEXKUM JIOKAIUTETA.
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Tabena 7. Cpenmpa Op3uHa BeTpa (m/s)

T'oguna MECEIlA Cpen. Cpen.
| 1 11 v \Y VI VI | VIII X X Xl Xl rox. BET.
2014 1.6 2.0 2.1 2.1 2.1 2.0 1.8 15 15 15 1.6 1.9 1.8 1.7
2015 1.7 2.0 2.1 2.3 1.7 19 1.8 15 1.8 1.6 1.3 0.9 1.7 1.8
2016 1.3 24 19 19 19 1.8 19 15 1.2 1.7 2.0 1.6 1.7 1.7
2014/16 15 2.1 2.0 2.1 1.9 1.9 1.8 15 1.5 1.6 1.6 14 1.7 1.7

Cpenma mpocedHa rojauiima Op3uHa BETpa, Ka0 W Cpe/lma BereTaloHa Op3MHA BeTpa
n3Hocwna je 1,7 m/s. Y romuHama MCTpaKMBama y TOILNIMYKOM PEjOHY MMM CMO YjeTHadeHY
Op3WHY BETpPOBAa KaKO y TEPUOAY TOJWHE, TAKO M Y BETETAI[MOHOM Mepuoay. BeTpoBu y oBom
pejoHy He oMeTajy ojBHjamke ¢eHodaza y TOMUIIBEM IHUKIYyCYy pacTeka M pa3Buha copre
IIpoxymnar.

4.1.6. OueHa nNoroJHOCTH TOIJIMYKOT PejOHA 32 rajeme BUHOBE JI03€e

Ha ocHOBy W3HETHMX KIMMATOJIOIIKHX TOAAaTaka MOXKE Ce KOHCTAaTOBaTH Ja Cy OMIITH
KJIMMATOJIOIIKHY YCJIOBH Y TOIUTMYKOM PEjOHY OMIIM IMOBOJHHHU 32 I'ajee BUHOBE JIO3€.

Bpennoctu cpeamux MECEUYHHX TeMIlepaTypa Ba3ayxa yKasyjy Jia Cy TeMIIepaTypHHU yCIOBU
y TOIMHaMa MCTPaXkKUBamba OMIIM MOBOJHHU 32 JOOMjahe HOPMAIHUX IPUHOCA M KBaJUTETa Tpoxkha.

ATICOTYyTHO MUHHMAJIHE TEMIepaType Ba3lyxa y rOJMHAMa UCTPAKUBAbA HICY TPEeMaIluie
rpaHWYHE BPEIHOCTH Ha KOjHMa JI0JIa3H JI0 U3Mp3aBama oKala ncnutuBane copre [Ipokymarr.

Ha ocHOBY Mece4HHX, TOAMIIBUX U BEreTAl[MOHMX KOJIMYMHA TaJaBMHA Y MM MOXEMO
KOHCTAaTOBATH JIa je y TOIMHAaMa MCTpaXKWBama M3MepeHa Beha KoJMYnHa MajaBuHa y OJHOCY Ha
BUIICTOUINHU TIEPHOA, /1a j€ Y BEraTHIIMOHOM IepuOoay M3MepeHa Beha KoianunHa MajaBWHA Y
2014. u 2016 roauHu y OAHOCY HA BHUILETOAUIILU MEPUOJ, IOK je Y APYroj TOJMHU UCTPaKUBAbHA
eBUJICHTHpAaHa Marma KOJMYMHA TaJaBMHA Yy OJHOCY Ha BHIICTONWINGM Iepuoia. Pacmopen
naJlaBMHa y TOKY BereTaiyje Ouo je MOBOJbHUJU y BULICTOAMIIBEM MEPUOJY Y OJHOCY Ha TOAWHE
UCTpaXXHBama, MPBEHCTBEHO Y oHocy Ha npBy (2014) u tpehy (2016) roauny ucTpaKMBarmba.

PenaTuBHa BIaXHOCT Ba3qyXa TOKOM BETETAIMOHOI IIEPHOJA Haja3h ce y TrpaHHIaMma
ONTUMATHUX BpeaHocTH. O/cTynama 0/ ONTUMAITHUX BPEIHOCTU 3abenexeHa cy y apyroj (2015)
TOJMHU Y jyJdy W aBTyCTy Mecelly, HW)KE BPEIHOCTH pEeIaTHBHE BJIAXHOCTH y OIHOCY Ha
BUILICTOIUIIHH MIEPUO] U IPYTE JIBE TOJIMHE UCTPAKUBAHA.

Cyma akTUBHUX TeMmIepaTypa, Kao W JAy)KMHa Tpajama CyHUeBOr cjaja, 00e30elhyjy
HOpMaJIaH IMopacT, OJIATOBPEMEHO Ca3peBamke M BUCOK KBAIUTET Iposkia.

M3 cBera M3/M0KEHOT MOKEMO KOHCTATOBATH Jia Cy ca aclieKTa TeMIIEPaTypHHUX yCJIOBa CBE
TpH TOJJMHE UCTPAKMBama OWIe MOBOJBHE 32 pacTee M pa3Buhe BUHOBE JI03€ Y TOIUIMYKOM PEjOHY.
Mame MoBOJPHE Ca acleKkTa TOJUIIbEe KOJMMYMHE NaJaBHHA, Ka0 W KOJMYMHE M pacropera
naJlaBMHa y nepuoy Bereraiuje omie cy npsa (2014) u tpeha ronuna (2016) uctpaxuBama. Y oBe
JIBE TOJMHE UCTPAXXHMBama y aBryCTy, cCENTeMOpy U OKToOpy Meceny - Tpeha ¢asa pa3Boja 600ure
(ox mapka J1o myHe 3peiocTh), KOJMYMHA NaJlaBIUHa ce ToBehaBasia mTo y MOTIYHOCTH HE OJIroBapa
(GU3HONOMIKUM TIOTpeOdamMa BUHOBE JI03€ U OJ/IpJKaBamy MOBOJAHUX ME30KIMMATCKHX yCioBa 3a
KBaJIUTETHO ca3peBame rpoxha u actapa u moBehasa pu3nk o1 TIbHBHYHUX OOJIECTH.

4.2. KapakTepucTHKe 3eM/bHIITA
[Topen npupoaHUX M AHTPOINOTEeHUX (aKToOpa, M 3EeMJBUILITE ca CBOJjUM (U3HUKUM H
XEMHUJCKUM 0cOOMHaMa yTHYe Ha pacTeme U pa3Buhe BUHOBE JI03€.

KapakTepuctuke 3emspuINTa TOTUIMYKOT PEjOHA, TJ€ C€ Halla3W MPOU3BOJHH BUHOTPAI Y
KOjeM cy 00aBJbeHa NCTPAKMBAKHA, THIIMYHA CY 3eMJbUINTA Y OKOJMUHU [Ipokymba.
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Cnuka 12. KapakTepucTuke 3eMJbUIITA y TOILTHYKOM pejony (Enabopar o npou3Boamu
BHHA Ca 03HAKOM KOHTpPOJIMCAHOT reorpadckor nopekia ,, Tommnuku pejon/Torumia® 2015.)

4.2.1. ®Dusznuke 0cOOMHE 3eM/bHUILTA

ITpow3BOAHM BHHOTPaL TMOAWTHYT je Ha 3eMJpHIITY THma perocon (MHCTHTYT 3a
MYJITHAUCIUIUIMHAPHA UCTpakuBama beorpam, 2017).

[Ipodun 3emspumta je Aoh — C1 — C2.

Aoh — oXpHuYHHM XOPH30HT, MOJH(HUKAIM]a XYMYCHO-aKyMYJIaTUBHOT Clioja cBeTIHje 0oje,
peaTHBHOT MaJloT Cajipkaja OpraHcKe MaTepHje, cllabHje CTPYKType KOja y CYBOM CTamby MOXKE
OWTH TBp/Ia U KOMIIAKTHA.

Cl — /JWTHYKK JUCKOHTHHYHTET Yy CYICTpaTy, HACcTao TaJloKemheM KapOOHAHTHHjer
Marepujaa, pa3IMauTor 0] OCTAJIOT JIela MATUYHOT CYTICTpaTa.
C2 — wmaTWYHU CyYICTpaT ajKajJHe peakidje, He3acjameH, ca PEJIaTHBHO BHCOKHM

BpCAHOCTHUMA CEC, IITO YIJIaBHOM IMOTHYEC O OCJ'IO601)CHI/IX MHHCpaJa I'IMHE TUlla UJnTa.
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3eMJbHIITE TIPUTA/A KJIACH €BOJYTHBHO HEPa3BUjEHUX 3eMJBHINTA. TO Cy 3eMJBHINTA Y
MHUIMjATHO) a3y memoreHese, Koa KOjuX HUje JOLUIO J0 AudepeHuujairje XOpu30HarTa 1ajbe 0]l
(A)-C mpoduna jep cy MEAOreHETCKH IMPOIECH, Y KOHKPETHOM CIIy4ajy, JIMMUTHPAHH KIHMOM
(ceMuapuaHM YCIIOBH, PEIaTUBHO Maja KOJMYMHA MajaaBuHa). lIpencraBipajy NMpBU CTamujyMm y
NeI0TeHeTCKOj cekBeHnM Perocon-Eytpuuno cmehe 3emspumre-JIyBrcos, a TOJbONPUBPETHO
Kopumiheme OBHX 3E€MJBHILNTA j€ TPE CBEra YCIOB/EHO MATHYHUM CYICTpPaToM (Hemvapu u
Janopir) Koju omoryhaBajy cTBapame ITyOOKOT pacTpecHTor ciioja Ha moBpmuHUA. OcuM JyxHe
Cpbuje, y EBpornu cy TakBU perocoiid Be3aHu 3a (IIMITHE TEPeHE W MPEACTaBJbajy MOJpydja ca
HajpehuM TOTEHIMjaj oM 3a MPOW3BOJAKBY BHCOKOKBaIUTeTHUX BHHa (Jlamvanuja m Hcerpa y
XpBarckoj, Burgenland y Aycrpuju, Ilujemont u Tockana y Wrammju, Pjoxa m Anukanre y
[manuju, nonuHa Jloape y @paHIyckoj).

Tabena 8. OcHoBHe (usnuke KapakTepucTHKe 3eMJbUINTa (MHCTUTYT 32 MYJITHAMCHUILIMHAPHA
uctpaxusama beorpan, 2017.)

@paxkrwmje (Mm)
Hy6una Cneli;(i):qHa TexkctypHa
(cm) -3 - - KJ1aca
(g em) 2-0,05 | 2-02 | 02-0,05 88’52’ 8'852 <0,002
0-55 1,26 1760 | 967 | 792 | 11,40 | 21,72 | 4gz2g | !7mmomHTa
njioBayda
56-85 1,22 3610 | 2061 | 1548 | 3574 | 1528 | 1288 | |pamkacTa
njioBayda
86-120 1,13 41,26 20,94 20,33 19,30 26,72 12,71 Wnosaua

3eMJpHIIITE je je JyOOKO M pacTpecuTo, ((OPMUPAHO HA je3€PCKUM CeIMMEHTHMA TepIiijapHe
cTapoctu, 6orato 0a3ama, y KOjUMa JOMUHHUPA]Jy KpUCTAIacTU IMKpUiblid. OBa BpcTa MaTHYHOT
CYIICTpaTa HacTaje pernoHaIHOM MeTaMop(h030M (PUIOCHIMKATHUX MUHepalla Kao IITO Cy Gpuaut u
MUKAIIACT y TelrdapamMa M apriIONIUCT W XJIOPUTOIIUCT y JIAOPIIMMA U TIIHHIUMA. Y 3eMJBHINTY
HEMa 3HAuYajHUjUX eJIyBUjallMOHO-WIYBHjallMOHUX IMIpOIeca, a KBapIHU CKeJIET pa3nyuTe
BEJIMYMHE TPHUCYTaH je MO Ieioj AyOmHM mpodmia. 3emipuiire je cpeame ckenerHo (10-50%
cKkeseta 10 QyOMHE MpoaMpama KOpeHa BHHOBE JI03€, Ca 3HAaTHOM 3acTyIJbEHOIINy KBapLHOT
CKeJleTa), JIAKOT MEXaHHYKOT cacTaBa, HMJIOBACTE TEKCType, IITO Ta YHWHU OIEIHUM U 100po
aepucanuM. Ca apyre crpaHe, A00pa BOJOAPKHUBOCT Y 30HH KOPEHOBOI cucTema omoryhasa
OYyBame MOTPEOHUX KOJMYMHA BOJIE TOKOM BETETaIH]e.

4.2.2. XeMujcke 0COOMHE 3eM/bUIITA

3emsbHiTe je Osiaro kucene (HMOBPUIMHCKM C€J0j) A0 ankaidHe (Ha Behum ayOuHama)
peaxiyje, He3aclameHO, clado XyMYCHO, cpelme (MOBPIIMHCKU Clioj) 10 cinabo (Ha Behum
nybunama) o6e30eheHo YKyImHHM a30ToM, J00po 00e30eh)eHo YKYIMHHM CyMIIOpOM U ca M3Pa3uTo
MaJIUM KOHIIEHTpalrjama IpucTynadHor gocgopa, kora y 1y0spuM Cl10jeBUMa MPAKTUYHO U HEMA.
KapGonatu ce jaBmajy camo y cinojy Cl koju ce puroiyje, ma ce HHXOBHM MEIIAmEM ca
O6eckapOoHaHTHUM Aoh ciojeM He ouekyje mpobjeM HeIocTaTKa MHUKpoeleMeHaTa KOj BHHOBE
J03€e.
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Tabena 9. OcHOBHE XeMHjCKe KapaKTepuCTHKe 3eMibrmTa (MHCTHTYT 32 MyJITHIUCIUILIMHAPHA
nctpaxkupamwa beorpan, 2017.

OuHa H EC?° Oprascku Xymyc | CaCOs VYKymnHu
e | ooy | @smy | Yo | P8 | N TG | T | ke
0-55 6,06 0,09 0,16 0,64 4.0 1,11 0,57 220
56-85 8,25 0,21 0,06 0,58 9,7 1,00 15,11 300
86-120 8,57 0,10 0,04 0,13 3,3 0,22 3,12 300

Tabena 10. IIpucrynaunu P, uzmewuBu katjonu u CEC (MHCTUTYT 32 MyITHAMCHHUILIMHAPHA
ucTpakubama beorpan, 2017.)

Jly6una V3MemuBH KaTjOHU CEC N3mewuBu
Olsen P (cmd ¢ A1%P
(cm) (mg kg™)) K Ca Mg Na Ca/Mg kgh) | (cm ol kg
0-55 0,51 90 3134 859 33 4 23 0,09
56-85 - 30 6012 298 66 20 33 -
86-120 - 28 4636 182 28 26 25 -

Tabena 11. Tlpuctynaunu mukpoeneMeHTH (MHCTUTYT 3a MyJITHIUCHUILUIMHAPHA UCTPAKUBAHA
beorpan, 2017.)

Jyouna [puctynaunu mMukpoenementu (Mg kg™)
(cm) B? FeP Zn® MnP CuP Mo® NiP
0-55 0,12 8,1 0,05 54 0,75 0,005 1,03
56-85 0,03 2,2 0,08 1,3 0,27 0,01 1,15
86-120 0,02 1,9 0,04 0,4 0,16 0,01 0,06

Konnenrpanuja npuctymayHor (M3MEHHBOT) KaldjymMa oOmaaa ca XyOuHOM, alu ce y
PUTOJIOBAHOM 3€MJBMINTY Ha OyOWHH KOpEHa BHUHOBE JIO3€ OYEKyje HeroBa craduiu3anuja Ha
nomUM TpaHuiiama ooesdehenoctu. Ognoc Ca/Mg Hanmasu ce y ONTHMaJIHMM rpaHuiiamMa y Aoh
XOPU30HTY, 10K ce y AyOJpbMM ciiojeBMMa noBehaBa J0 rpaHMIa Koje yKa3yjy Ha IMOTEHLHjaTHU
Henoctatak Mg. TToctojame m3memuBor Al** y Aoh ciojy je mocnenua XeMHjcKOT pacmaama
MeTaMOp(HUX MHUHEpaslla M3 MAaTHYHOI CYICTpaTa. 3eMJBMILTE KapaKTepHuIle peJaTHBHO Jo0ap
kananuteT 3a u3MeHy katjona (CEC) mro omoryhaBa ucnupame kaTjoHa y aybsbe ciojee. [lo
1[e10] UCIUTHBAHO] MyOWMHU 3eMJpUIITE je ci1abo o6e3deheHo GOpoM M IUHKOM, a y IyOJbUM
cnojesuma (C1 u C2) u npuctynauaum Fe, Mn u Cu, mro je nocnenuna nosehane pH Bpennoct y
TUM CJI0j€BHMa.

3eMJbHIITE j€ BPJIO TMOBOJbHO 32 Tajekhe BUHCKUX COPTH BHHOBE JIO3€ 3a IPOU3BOJY
BHCOKOKBAJIMTETHUX BUHA.
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Crnuka 13. Bunorpaa HakoH 00aBJbeHE pe3u10e Ha 3perio
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5. PE3VJITATHU HCTPA’KUBAIbA

5.1. @enogoruja (penoiomka ocMaTpama)

Pesynratu ¢deHonomkux ocmarpama copre I[Ipokymary (2014-2016) mnpukazanu cy y
tabenu 12.

Cyseme je TokoMm 2014. roaune (15.03.) ornoueno Tpu AaHa paHuje y ofgHocy Ha 2015.
TOJIMHY, OJIHOCHO JIBa JlaHa paHuje y nmopehemy ca 2016. roquHOM.

Tabena 12. denosonika ocMatpamma copre [Ipokymair (2014-2016.)

T'ongnna
2014 2015 2016
ITouerka Kpaj IToyeTka Kpaj IToueTka Kpaj

15.03. 18.03. 17.03.

®enodaza

Cyzeme
(Cod 00-03)
AKTHBHUpame oKala

(Cod 05-08)
LiBerame
(Cod 60-69) 06.06. 22.06. 04.06. 19.06. 28.05 09.06.
[Tapak
(Cod 81-83)
CaspeBame rpoxha-
natym bepoe 30.10. 03.10. 14.10.
(Cod 85-89)
Bpoj nana on cyzema
10 6epbe

12.04. 11.04. 08.04.

08.08. 06.08. 02.08.

229 199 211

Hajpanuje cy ce okma aktuBupana y 2016. rogmuu (08.04.). Y napyre aBe roauHe
UCIUTHBaka aKTUBUPAKE OKalla HACTYITHJIO j€ Y KICTOM BPEMEHCKOM MEePHOY .

3 ERA TR
T L

Crnuka 14. ®a3a mopacra jgactapa copra HpOKyau
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VY roguHaMa MCIHMTHBAaMa MOYETAK M KPaj I[BETalkba HACTYNAIU Cy Y Pa3IHYUTO BpeMe, IITO
3Ha4YM Ja je U LBeTame pasiuuuro Tpajano. lserame je y 2016. ronunu ornoueno 28. maja. Y
2015. romuHu moOdYeTak IBeTama peructpoBaH je 04. jyHa, mok je y 2014. roguHum mBeTame
ormoyeno aBa jgaHa kacuuje (06. jyna). HajuHTeH3MBHHja TUHAMHKa IBETama 3a0eiiekeHa je y
2016. ronunu.

Cinka 15. dasa IIyHOT I1BeTama copra [Ipokymnar

VYcnen HEMOBOJBHUX BPEMEHCKHX YCiioBa (BEJHMKE KOJWYMHE TaJaBHHA) y jYHY Mecelly
2014. roguHe 1BETamkE je HajayXKe Tpajaso, 3aBpiieTak oBe (eHodase peructponad je 22. jyHa. Y
2015. roguam ¢eHodasza mBeTama je Tpajayia MeTHaecT jJaHa. [Ipokymary y mpoceKy MOYHme ca
nsetameM 01.06.

[Touerak ca3peBama rpoxha O3Ha4YEH je ca OTIMOYMEamEeM IIapka Koju je y 2016. ronuHu
peructpoBan (2. aBrycra IITO je YETHPH, OJHOCHO IIECT JiaHA paHHje Y OJHOCY Ha Jpyre JBeE
TOJMHE UCTPAKUBAA.
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Cnuxka 16. ITouerak ca3peBama rpoxha copra [Ipokynan

TexHomomika 3penoct rpoxha (Momenat npse 6epoe) y 2014. rogunu Hactynuna je 30.10.
HajKacHHje Yy OJHOCY Ha JApyre JBE TOJWHE HCTpaKuBama. Hamme, y OBOj TOIWMHU yclen
HEINOBOJBHUX EKOJIOLIKUX YCJIOBa (TEeMIIEpaTypHHU YCJIOBH, BeJMKAa KOJIMYMHA MajaBuHAa) y (azu
ca3peBama rpoxla, uMaiim cMo KacHHUjy 0epOy rpoxha. bepba rpoxha y 2016. roguan 006aBibeHA je
14.10., nok je y 2015. myna 3penoct Hactynuia 03.10., mTo npeacTaBiba pa3iuKy OJ jelaHaecT
naHa u3Mel)y oBe JIBe TOIMHE HCTPAKUBAHA.

A gy of A
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Crnuxka 17. Ilyna 3penoct rpoxha copta [Ipokymai
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ITocmaTpajyhu Qenonomke mojaBe 3a CBe TpHU TOAMHE HCTPaKMBamba yoyaBa ce Ja Cy
HajBeha Bapupama ucrosbeHa y Iy»KUHHU Tpajama heHodase cazpeBama rpoxkha. CazpeBame rpoxkha
je 'y 2014. ronunu tpajano 84 mana, y 2015. rogunau 3uatHO kpahe 58 nana, nok je y 2016. roquam
caspeBame Tpajano 73 mana. OBaj nepuon je y npBoj (2014) roauuu tpajao 229 nana, y Apyroj
(2015) 199 nana, nok je y tpehoj (2016) rogunu o moyerka cysema 10 6epoe nporwio 211 maHa.

5.2. PoxHocT okamna u jacrapa

PoaHOCT Ka0 Ba)KHO OMOJIONIKO CBOJCTBO COPTE yCIIOBJbEHA j¢ y HajBehoj] Mepu HaciIeIHOM
OCHOBOM COpTE, IPUMEEHCHOM arpOTEXHUKOM U aMIIEJIOTEXHHUKOM, €KOJIOIIKUM yciioBuMa. PomHocT
okara u siacrapa copre [Ipokymar olieeH je Ha OCHOBY clieichux eleMeHaTa:

- Opoja pa3BHjeHUX U POJIHUX JIacTapa;

- Opoja 11BacTu 1O OKITy, Pa3BHjEHOM U POJHOM JIacTapy;

- Opoja rpo3a0Ba 1o OKILy, Pa3BUj€HOM H POJHOM JIaCTapy;

- mpuHOCY rposkha 1Mo OKIly, pa3BHjEHOM U POIHOM JiacTapy, MPUHOCY Tpoxha Mo YOKOTY

U XEKTapy.

5.2.1. bpoj ocTaB/beHUX OKaLA

Bpoj ocTaB/beHHMX OKalla M0 YOKOTY MMa BEJIMKH YTHIIA] Ha KPETame M POJHOCT OKalla,
IIPUHOC U KBaIMUTET Ipokha, MHAMBHUIyalHU W YKYIHHM IOpacT JiacTapa, Ha BEJIWYMHY JHUCTA U
ACHMUJIAIIMOHY MOBPIIMHY YOKOTAa. BHOJIOIIKK MOKa3aTeJb POJHOCTH CY Y TECHOj KOpelaluju ca
ornrepehemheM YOKOTa POJTHUM OKIIHMA.

Y nmepuomy HUCTpakMBamka WCIUTHBaHM 4YOKOTH copte IIpokyman ontepehenun cy
MoJIjeTHAKUM OpojeM oKara. 3pesioM pe3nI00M KakKo je METOJOJIOTHjOM paja Omio U npeaBuheHo
CBE YOKOTE ONTEPETHJIM CMO ca 1Mo 6 OKala, y CBe TPU TOAMHE HMCTpakMBamba. [IpuMemeHa je
KpaTka pe3ua0a Ha PoajaTckoj KopayHHIIH.

5.2.2. Bpoj pa3BujeHux Jactapa

VY Ttabenmu 13. mpukazan je Opoj pa3BUjeHHUX JacTapa IO YOKOTY 1O BapHjaHTaMma Oriiefa u
roJuHamMa UCTpakKUBamAa.

TaGesna 13. bpoj pa3BujeHux jacrapa

Tonune BapujanTe orsiena
HCTPAKMBaA KOHTPOJIA Bapujanra | Bapujanrta I1 papujanra Il|
2014.r. 5,71° 4,89° 4,68 4,93
2015. r. 5,672 5,632 5,822 5,742
2016. r. 5,80? 5,582 5,93 5,88?
IIpocek 2014-16 5,73 5,362 5,48? 5,528
3nauajuoct® Ha BapHjaHTe orjena TOJINHE HMHTEPaKIIHja
ocnoBy F tecta ns ekl *

abe. BpennocTu cy rpynucane Ha ocHoBy Jlankanosor (Duncan) tecta (o = 0,05), re usmel)y BpeaHoCTH
y HCTOM pely KOje Cy O3HaueHe Pa3IMYMTHUM CIIOBHMA ITOCTOj€ CTAaTUCTUYKU 3HaYajHe pas3iiuKe.
! ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001

Anammzom F! yTBpheHo je HemocTojame 3HaUajHNX pa3nnka u3Mely BapHjaHTH orye/a, 0K
u3Mel)y ronMHa MCTpakMBama IMOCTOj€ CTAaTUCTHUYKM BeOMa 3HauyajHe pasjvke, a JoKa3aHa je U
3HaYajHa MHTEPaKIMja y Opojy pa3BujeHUX Jiactapa o 4okoTy. Hajeehu Opoj pa3BujeHnx gactapa y
poceKy M00HjeH je y KOHTPOJIHO) BapHjaHTH, a HajMamU y BapujaHTH | rne je nmpuMemeHa paHa
nedonujanuja y Gasu myHOT IBETamAa.
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Amnammzom Jlankanosor (Duncan) tecra y npBoj (2014) roguHu HCTpakMBamba Y KOHTPOJIHO]
BapMjaHTH [00HMjeH je 3HauajHo Behm Opoj pas3BHjeHUX JacTapa y OJHOCY Ha BapHjaHTe ca
nedonujarmjom. Jledonujanuja HUje 3HAYAjHO YTHIIAJa Ha Opoj pa3BHUjEHHX JlacTapa y Apyre ABE
roauHe ucTpaxubama. Hajsehu Opoj pa3BHjeHnX jactapa y CBUM OIJIETHHM BapujaHTaMa J00HjeH
je y tpehoj (2016) rogunu ucnuTHUBama, W3y3eB Bapujante | rae je Hajpehm Opoj IETEKTOBaH y
apyroj (2015) romuHuM wcnuTHBama. Beoma 3HauajHO MamHM Opoj pa3BHjeHHX JlacTapa y
BapHjaHTaMa ca MpUMeeHOM Jedoiujannjom gooujed je y nproj (2014) roaunu uctpakubama. Y
KOHTPOJIHO] BapHjaHTH HajMamU Opoj perucTpoBad je y Apyroj (2015) roanHu uCIUTHBABbA.

5.2.3. bpoj poanux Jacrapa

VY rtabenu 14. mpeacraBibeH je Opoj POAHMX JlacTapa MO BapHjaHTama Orlie[a U roguHama
uctpaxkuBama. Jledonujanuja je Bpiio 3Ha4ajHO yTHIANa Ha Opoj pomHux jacrapa. CTaTUCTHYKH
BpJIO 3Ha4yajHO Behu Opoj pomHUX Jactapa NOOUjeH je Y KOHTPOJIHO] BAapHjaHTH y OJHOCY Ha
BapujaHTe ca jaedonujamujom. M3mehy BapujaHTH ca MpUMEHEHOM AedoidjaujoM Opoj POIHUX
JacTapa HUje 3Ha4ajHoO Bapupao. HajMamu Opoj poaHux nactapa nobujeH je y Bapujantu Il roe je
npuMereHa KacHa jaedonujandja y ¢asu mapka. Jlankanos (Duncan) tect mokasyje aa y Ipyroj
(2015) u tpehoj (2016) roamHu UCTpakMBama OpPOj POJHMX JIACTapa HUje CTATUCTUYKH BapHpao
u3Mmely BapujaHTH ca IpUMEHEHOM J1e(hoNIMjalijoM U KOHTPOJIHE BapUjaHTe.

Tab6ena 14. bpoj ponHux nacrapa

I'ogune BapujanTe orjiesa
HCTPAKUBaHA KOHTPOJIa Bapujanra | Bapujanra Il papujanra Il1
2014.r. 5,54¢ 4,26% 4,38%0 4,353P
2015. r. 5,55¢ 4,943bc 5,082b¢ 4,69%b¢
2016. 1. 5,36° 4,99%b¢ 5,24°¢ 4,923b¢
IIpocek 2014-16 5,48° 4,732 4,90% 4,65%
3nauajuocr® Ha BapHjaHTe oryea TOJIMHE HHTEpaKIyja
ocHoBy F Tecra *x * ns

abc.- BpennocTu cy rpynucade Ha ocHoBy Jankanosor (Duncan) tecra (o = 0,05), riae usmely BpeqHocTu
y UCTOM pefly Koje Cy O3HaueHE Pa3iIMYuTHM CIIOBUMA IOCTOje CTATUCTHYKH 3HaYajHEe Pa3JIUKe.
! ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001

N3mely roamHa ucTpakuBama IOCTOj€ 3HAuajHE pa3ivke y Opojy pOJHHMX JacTapa IO
YOKOTY. Y BapHjaHTaMa ca pa3IuYUTUM TEPMHUHUMA MpUMEmeHe nedonujanuje HajMamu Opoj
POIHMX JacTapa Jo0ujeH je y mpBoj (2014) ronuHu UCcTpakuBama, JI0K je y KOHTPOJIHO] BapHjaHTH
HajMamK Opoj 3abenexeH y Tpehoj (2016) ronunu uctpaxkuBama. Ca npyre crpane Hajpehu Opoj
POIHMX JlacTapa y BapHjaHTama ca NpHUMemeHOM nedonujanujoM nobujeH je y Tpehoj (2016)
TOJMHH, JIOK j€ y KOHTPOJIHOj BapHjaHTH JI€TEKTOBaH yjeJHaueH Opoj POJHHUX JiacTapa y IpBOj
(2014) u mpyroj (2015) roauuu wucTpakuBama. VHTepakiMja HHje IOKa3aHa 3a HCIHTHBAHU
napamerap.

5.2.4. Bpoj uBacTH Mo OKIy
KoedurmjenT pogHocTH okama Hu3pakaBa ce NMpeko Opoja IBAaCTH OJHOCHO T'pO3/0Ba
OCTaBJLEHMX 110 OKILY NMPHIUKOM pe3u0e Ha 3peno. bpoj mBacT mo oKIly mpescTaBiba OKa3aTesb

MOTEHIIMjaJTHE POJTHOCTU COpPTE KOjU AMPEKTHO yTHUYE HAa BUCUHY IpuHOca rpoxha. [lokazaresbu
poaHocTH okana copre [Ipokynar npukazanu cy y tabenu 15.
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Tab6ena 15. bpoj iBactu 1mo oxiry

I'onune BapujanTe oriiega
HCTPAXKUBAA KOHTPOJIa Bapujantal  Bapujauta Il Bapujanra Il
2014.r. 1,96° 1,36 1,48 1,55
2015. . 2,07 1,61° 1,59 1,75
2016. r. 1,50° 1,38 1,42 1,40°
IIpocex 2014-16 1,85° 1,452 1,502 1,572
3nauajuocr’ Ha BapHjaHTe OTJieaa T'OJINHE WHTEPAKIIH]ja
ocHoBY F Tecra ol ol ns

abc.. BpennocTu cy rpynucane Ha ocHoBy Jarnkanosor (Duncan) tecta (o = 0,05), rae usmely BpeaHocTu
Yy HCTOM PEy KOje Cy O3HAUCHE PAa3IMYUTUM CIOBHUMA MMOCTOj¢ CTATUCTHYKY 3HAYAjHE Pa3IIHKE.
1 ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001

W3mel)y BapujaHTH orjie/ia YCTAaHOBJbEHE Cy CTATHCTUYU BeOMa 3HadajHE pas3liuke y Opojy
msactu 1o okiy (P<0,001). YV mpoceky y koutponnoj Bapujantu (P<0,001) eBuaeHTHpaH je Beoma
3Ha4YajHO Behw Koe(UIMjEeHT POTHOCTH OKalla y OJIHOCY Ha BapHjaHTe oriena ca jaedonujanujom y
CBE TpH rojuHe McTpaxuBama. Y BapujaHTu lll ca xacnom nedonujauujom (1,57) y mpoceky je
peructpoBan Behm Opoj uBact y omHocy Ha Bapmjante | (1,45) m II (1,50) ca panom
nedonujannjoM, aad OBJE€ HUCY YCTAHOB/bEHE CTATHCTHUYKK 3HadajHe pasznuke (P>0,05).
Bpennoctun koedummjeHTa POJTHOCTH OKalla Bapupalie cy u3Mmel)y Bapujantu oriiena ox 1.36
(Bapujanta I) mo 2,07 (koHTpOINA).

KoedummjeHt pogHoCcTH OKala BeoMa 3HA4ajHO je Bapupao m3Mmel)y rommHa mcTpakuBama
(P<0,001). Hajeehu 6poj mBacTu 1mo OKIy y mpoceky nobujer je y 2015. roauuu 10K je HajMamu
Opoj esumeHntupan y tpehoj rogmam (2016) ucrpaxuBama. C o03upoM ga je y 2016 romunu
pErucTpoBaH MamHu Opoj LIBAaCTU MO OKIly, MOXKEMO KOHCTAaTOBaTH na je nedonujanuja umana
HETaTHBaH yTHIAj HA BPEIHOCT UCIIMTUBAHOT MTapaMeTpa.

WuTepakiyja Huje noka3aHa u3Mel)y BapHjaHTH oOrJiela ¥ TOJUMHA WUCTPaXKMBama 3a
WCTIIUTHBAHU ITapaMeTap.

5.2.5. Bpoj uBacTu no pa3BujeHOM JIacTapy
Koedummjent ponHocTu uckasyje ce mpeko Opoja I[BACTH MO Pa3BHjEHOM JiacTapy. Y THIIQ]
WCMUTHUBAHUX BapHjaHTH OrJieJja M EKOJOIIKMX YyCIoBa TOJMHE Ha BapHpame BPEIHOCTH OBOT

MoKa3aresba IpuKa3aHu cy y tabenu 16.

Tabena 16. bpoj iBacTu 1o pa3BujeHOM JlacTapy

T'onune Bapujanre orsiena
HCTPAKMBaIba KOHTPOJIa Bapujanra | papujanTa Il  Bapmjanra Il
2014. 1. 2,06 1,70° 1,87° 1,83°
2015. 1. 2,18 1,712 1,65 1,83
2016. . 1,562 1,482 1,442 1,402
IIpocek 2014-16 1,93 1,632 1,652 1,682
3navajuocr! Ha BapHjaHTe OrJieaa TOJINHE WHTEPAKIIHja
ocHOBY F Tecra x ol ns

abc.. BpennocTH cy rpymucane Ha ocHoBy Jankanosor (Duncan) Tecta (o = 0,05), e usmel)y BpensocTH
y HCTOM eIy KOje Cy O3Ha4eHe Pa3IMuMTUM CIOBHMA ITOCTOj€ CTATUCTUYKY 3HAYajHE pas3IuKe.
! ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001

W3mely BapujanTH oriena yTBpheHe Cy CTaTMCTHUKM BeOMa 3HayajHE pasiuke y Opojy
[[BaCTH 10 pa3BujeHoM yacrapy (P<0,01).
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Y KOHTpOJHO] BapHWjaHTH Yy TPOCEKy IT00WjeH je€ CTATUCTUYKA BpJO 3HAYajHO Behu
KOe(HUIMjeHT POJHOCTH Y OJHOCY Ha BapujaHTe ca aedonujauujom (P<0,01).

VY BapujanTama ca nedosujanyjoM HajBehu Opoj BacTH MO pa3BHUjEHOM JiacTapy JOOH]EH je
y npoceky y Bapujantu |1l (1,68) a najmamu y Bapujantu | (1,63) ca panom medonujarujom, amu
HUCY YCTaHOBJbEHE CTAaTUCTUUKH 3Ha4yajHe pasnuke (P>0,05). Bpennoct koeduiujenta pogHOCTH y
roguHamMa UCTpaKuBama Bapupao je ox 2.18 y 2015. rogunu (kontpona) go 1.40 (Bapujanta Ill) y
2016 roguHu.

Anamm3om F-tecra moka3zaHO je MOCTOjalkeé BeOMa 3HAUAjHUX paszinka u3Mel)y roauHa
uctpakuBama (P<0,001). Hajsehu 6poj mBacTtu 1mo pasBujeHoM jactapy aobujeH je y mpsoj (1,86) u
apyroj (1,84) roguHu ucTpakuBama Beoma 3Ha4ajHo Behu y oxHocy Ha Tpehy romuny (1,47)
ucnutuBama (P<0,001). ¥V mpoceky y KOHTPOJHO] BapujaHTH KOCPHIIMJEHT POAHOCTH j€ HMAo
TPEHJ pacta O] NpBE INpemMa Jpyroj TOJWHM W HArIM Taja BPEeTHOCTH y Tpehoj roauHu
HCTpakMBama. Y BapHjaHTama ca nedoiujanujoM Opoj IBACTH IO Pa3BHUjEHOM JacTapy HMMao je
TpPEeH] omajgama OJ MpBe A0 Tpehe roawmHe HCTpaKUBama, INTO HABOAM Ha 3aKJbydak Jaa je
nedonujanyja HEraTUBHO YTHIIAJa Ha BPETHOCT UCIIUTUBAHOT rapaMeTpa. Y Bapujantu Il ca paHom
nedonujajoM IPUMETaH je TPEHJ Omajlakba BPEIHOCTH KOC(UIMjCHTa POJHOCTH y TOAMHAMA
UCTpaxuBamwa. Y BapujaHTu | ca paHom aedosnjanujoM y ¢da3u myHor LBeTawma 1 Bapujantu 1 ca
KacHOM JeonmjamnujoM IPUMETHO je CMamkemke Opoja BAaTH MO Pa3BHjCHOM JIaCTapy OJ APyre Ka
Tpehoj roguHU UCUTHBAKA, JOK j€ BPEAHOCT Koe(HUIlMjeHTa y pBe ABE MoJuHE Oulia yjeqHaueHa.
VY 2014 roguHM CTaTUCTUYKHU 3HAYAjHO MarmK OpOj IBACTH IO Pa3BUjEHOM JIacTapy JOOHjEH je Y
BapujanTu | y omHocy Ha ocrtajne Bapujante oriena. ¥ 2015 u 2016 romunu Opoj mBacTu Mo
pa3BHjCHOM JIacTapy HHje Bapupao u3mMel)y BapujaHTH ca paHOM Jie()oTHjarmjomM.

WHTEepakIujcKo JejCTBO HUje T0KA3aHO 3a UCIIUTUBAHM MTapaMeTap.

5.2.6. bpoj uBacTH Mo pogHOM JIacTaApy
bpoj mBacTM mO pOJHOM JlacTapy MpPEICTaBJba KOSPHUIMJEHT IUIOJHOCTH OJHOCHO
aTriCOJYTHU KOC(PUIMjEHT POJHOCTH. YTHIIA] BapHjaHTH OTJIEJa U CKOJOMIKHX YCJIOBa TOJUHE Ha

BapUpame BpeITHOCTH Koe(UIMjeHTa IUI0IHOCTH MpUKa3aH je y Tadbenu 17.

TaGesna 17. bpoj BacTH 110 poJHOM JIacTapy

I'onune Bapujanre orsiena
HCTPAKNBAIhA KOHTPOJIa papujanTa |  BapujanTa Il  Bapujanra III
2014.r. 2,042 1,942 2,00? 2,132
2015. r. 2,232 1,932 1,882 2,132
2016. r. 1,672 1,662 1,632 1,722
IIpocek 2014-16 1,98° 1,842 1,842 1,992
3unavajuoct’ Ha BapHjaHTe orjiesa TOJINHE WHTEpaKIHja
ocHoBy F Tecta ns fiolal ns

abc.. BpennocTu cy rpymucane Ha ocHoBy Jlankanosor (Duncan) Tecta (oo = 0,05), rae usmelyy BpensocTH

Yy HCTOM pefy KOje Cy O3HaueHe Pa3IuIuTHM CIOBHMA ITOCTOj€ CTATHCTUYKH 3HAYajHE Pa3JIHKe.
! ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001

KoedunujeHT mIOAHOCTM HHje 3HA4YajHO Bapupao u3Mel)y HUCHUTHUBAHUX BapHUjaHTH
(P>0,05). Hajsehu Opoj 1BacTH 1Mo poJHOM Jlactapy y npoceky nobujeH je y Bapujantu 111 (1,99) u
koHtponu (1,98), a Hajmamwu y Bapujantama (I u 1) ca panom nedonujarmjom (1,84). Bpennoctu
Koe(uIjeHTa IIOIHOCTH Bapupaie cy ox 2,23 (konrpouna) 1o 1.63 (BapujanTa ).

[omuHe wucTpakMBamka WMalie Cy BeOMa 3HauajaH YTHUIQ] HA Bapupame BPEIHOCTH
ucnmtuBanor napamerpa (P<0,001). ¥ mpoceky Hajehu Opoj 1iBacTH 1O POIHOM JiacTapy J00ujeH
je y TpBe 1Be TOJMHE HCTpakMBamba Beoma 3Ha4ajHo Behm Hero y tpehoj (2016) romumuu
ucnutuBama (P<0,001). Bpeanoctu amcomyTHOT KOepHIMjeHTa POAHOCTH BeOMa 3HAYAjHO CY
BapHpasle 1oj yTUIajeM IPUMEHEeHUX TpeTMaHa JAeQoiujanyje.
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VYV Bapwjanta | m Bapujantm Il ca panom nedonumjanujom BpeaHOCTH KoedHUIHM]jeHTa
TUIOHOCTH omnajane cy ox npse (2014) no tpehe (2016) ronuHe ncnuTHBamkbA.

Bpennoctu koeduimjeHTa MmIOIHOCTH Y TIPOCEKY y TPBE JBE TOAWHE OHIIE CY yjeIHAUYCHE Y
BapHjaHTaMa ca KacHoOM aedonujarujom y ¢as3u mapka (Bapujanta III) u panom aedonujanujom y
¢a3u myHor nBerama (Bapujanta 1), 1a 6u y y tpehoj (2016) roguHu umMaiu HAra Hajx BPEAHOCTH
IocMaTpaHor mapameTepa. Y KOHTPOJIHOj BapHjaHTH HajBeha BpeqHOCT KOehUIMjeHTa TUIOAHOCTH
3abenexxena je y 2015, rogunu (2,23), a Hajumka y 2016. rogunau (1,67), 1ok je y Bapujantu |l
pUMeTaH maja 0poja uBacTu 1o pogHom jgacrapy ox 2014 no 2016 ronune.

M3mel)y uWcnuTMBAaHMX BapHjaHTH M TOJWHA HCTPOKWBamka HHje JOKa3aHa 3HavyajHa
MHTEpaKIHja.

5.2.7. Bpoj rpo3aoBa no okiy

PoanHocT okana m3paxaBa ce MPEKO MPOCEYHOT Opoja Tpo370Ba KOjU ce J00Hje U3 jeqHOT
OCTaBJLCHOT OKI[a. 3Ha4aj KOoe(pHIMjeHTa POJHOCTH OKalla Orjie/ia ce y TOME IITO C€ Ha OCHOBY
BPEIHOCTH KOSPUIMjEHTA U MPOCEUHE Mace Tpo3aa yTBphyje Opoj moTpeOHUX oKalla 1o 4OKOTY, Ja
6u ce nobuo morpedan mpuHoc rpoxkha. Bapupame BpenHOCTH KoehUIMjeHTa POJHOCTH OKala y
3aBHCHOCTH OJf BAPHjaHTH OTJIEIa U EKOJOMIKMX YCIOBa TOIMHE MpHKa3aH je y Tabenn 18.

Tabena 18. bpoj rpo3moBa no oxiry

TI'onune Bapujaunre oruena
HCTPAKUBAA KOHTPOJIAa papujantal  Bapujanta Il Bapujanra Il|
2014.r. 1,81° 1,16° 1,23 1,412
2015. r. 1,96° 1,53 1,50° 1,712
2016. r. 1,402 1,372 1,392 1,332
Ipocek 2014-16 1,72 1,362 1,372 1,482
3nauajroct! Ha BapHjaHTe Oorieaa TOJINHE WHTEpaKInja
ocHOBY F Tecra el ool ns

abc.- BpennocTu cy rpynucade Ha ocHoBy Jankanosor (Duncan) tecta (oo = 0,05), rae usmel)y Bpensoctu
y UCTOM pelly Koje Cy O3HaueHe Pa3iIMYuTHM CIIOBUMA IOCTOje CTATUCTUYKH 3Ha4YajHE Pa3JIUKe.
! ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001

Bapujante ornesga umane cy CTaTUCTHYKM BeOMa 3HayajaH YTHUIA] Ha BPEJHOCTH
koepunumjenta poaroctu okara (P<0,001). ¥ mpoceky y KOTpOJIHO] BapHjaHTH JOOHjEH je 3HaYajHO
Behu 6poj rpo3/10Ba 1o OKIly Y OJIHOCY Ha BapHjaHTe ca nedonujauujom (P<0,001). ¥ BapujanTH ca
kacHoM pAedonujarjom (Bapujanta I1I) eBunentupan je Behu 6poj rpo3aoBa mo OKIy y OJHOCY Ha
Apyre JIBe BapHjaHTe€ ca pPaHOM Je(ojMjalldjoM, alld OBJE HHUCY YCTaHOBJbEHE CTATUCTHYKU
3HayYajHe pasJivKe.

W3mel)y roavHa MCHOHMTHBaEKba MOCTOje CTATHCTHYKKM BeoMa 3HayajHe pasnmuke (P<0,001).
Hajsehu xoedunujent poaHocTu okara gooujer je y apyroj (1.67) roquau Beoma 3HauyajHO Behu
Hero y Tpehoj (1.37) roamun uctpaxuBama (P<0,001). Hajmamu koeduIMjeHT POAHOCTH OKala
3abenexeH je y 2014. rogunu y Bapujantu 1 (1,16) g0k je HajBehu perucTpoBaH y KOHTPOIHU Y
2015. rogunu (1,96). ¥ 2016 ronunu 6poj rpo3ioBa Mo OKIly HUje Bapupao u3mely BapujaHTu ca
nedonrjajoM U KOHTPOTHOT y30pKa.

WuTepakiyja HUje ToKa3aHa 3a OBaj apameTap.

5.2.8. Bpoj rpo3aoBa 1o pa3BujeHoOM JIacTapy

Koeduuujent ponHocT nacrtapa (CTBapHM MoKaszaTesb POJAHOCTH), OAHOCHO OpOj Tpo3/10Ba

10 pa3BHMJEHOM JIacTapy y UCHUTHBAHUM BapujaHTama copte [Ipokynan npeacraBibeH je y Tabenu
19.
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Tab6ena 19. bpoj rpo3ioBa 1Mo pa3BUjeHOM JacTapy

I'onune BapujanTe oriiega
HCTPAKMBaHa KOHTPOJIa Bapujantal  Bapujauta Il Bapujaura lll
2014. 1. 1,90° 1,46 1,56° 1,66%"
2015. 1. 2,06" 1,62 1,55° 1,79*P
2016. r. 1,452 1,492 1,40° 1,372
IIpocex 2014-16 1,80° 1,522 1,512 1,602
3nauajuocr’ Ha BapHjaHTe OrJieaa TOJINHE WHTEPAKIHja
ocHoBy F Tecra *x ol ns

abe. BpemnocTu cy rpynucane Ha ocHoy Jlankanosor (Duncan) tecta (o = 0,05), rie usmel)y BpeaHOCTH
y HCTOM ey KOje Cy O3Ha4eHe Pa3IMYMTUM CJIIOBHMA IIOCTOj€ CTATUCTUYKK 3Ha4YajHE pas3JiuKe.
! ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001

N3melhy BapujanTH Orjiena mocToje CTaTUCTUYKU 3HAYajHE Pa3uKe y Opojy Trpo3aoBa 1o
paseujenom jactapy (P<0,01). V mpoceky Hajsehm Opoj rposmoBa mo Jyactapy A0OHjeH je y
koHTpormu (1,80) Bpimo 3HauajHo Behm y OJHOCY Ha BapHjaHTE Cca pa3IUMYUTHM TEPMUHHMA
nedonujanuje (P<0,01). bpoj rpo3agoBa mo pa3BHjeHOM JacTapy HHUje 3Ha4ajHO Bapupao usmely
KOHTposie W BapujaHTu ca nedommjanujom y 2016. roguau (P>0,5). BpemHoct koedwuimjeHTa
poaHOCTH Jiactapa Bapupao je ox 2,06 (koutposa) no 1.37 (Bapujanta Ill). Bpoj rpo3mosa mo
pa3BUjeHOM JIacTapy HHjE€ Bapupao y MpBE JBE TOJUHE HCTpaXHBama u3Mel)y KOHTpoJe H
BapujanTe III. ¥ tpehoj (2016) roguHu HUCY YCTaHOBJbEHE CTATUCTHUKH 3HAYajHE pa3iuke y Opojy
IpO3/10Ba 10 pa3BUjeHOM J1acTapy u3mely BapujaHTH oriiena.

AKO mocmaTpaMo BapHjaHTe ca Pa3IMYUTHM TepMUHHMA Jedoiivjalije youaBaMo Ja je y
pBoj (2014) u apyroj (2015) roaunu ucnurruBama Bapujanta Il ca xkacHom aedonujarujom y dhasu
Iiapka uMMasia 3HadajHo Behu Opoj Tpo3zioBa 1O JlacTapy y OJHOCY Ha BapHjaHTE ca PaHOM
nedomujanujom (P<0,01).

Anammszom F-tecta noKa3zaHO je IMOCTOjarkbe BeoMa 3HAYajHUX paziuka u3mel)y romuHa
uctpaxuBama (P<0,001). Hajsehu Opoj rpo3moBa mo pa3BHjeHOM JiacTapy JOOHjEH je y JAPYroj
(2015) rogunwu (1,75) ucrpakuBama Beoma 3HauajHo Behu y ogrocy Ha Tpehy (2016) roauny (1,42)
ucnutuBama (P<0,001) y cBUM HCIUTUBAaHUM OTJIETHUM BapHjaHTaMa.

WuTepakiyja usmel)y BapujaHTu oriefia U €KOJIOIIKUX YCJIOBa TOJMHA UCTPaKMBamba HUje
JT0Ka3aHa 3a Koe(hUIMjeHT POJHOCTH OKalla.

5.2.9. Bpoj rpo3aoBa no poaHoOM JacTapy
KoeduiujeHT MI01HOCTH OJHOCHO arnCOJyTHU KOE(HIIMjEHT POTHOCTH MpENCTaBba Opoj
rpo30Ba MO POJHOM JlacTapy. YTHIIQ] BapHjaHTH OrJiefla U EKOJIOMIKUX YCIOBa TOAMHE Ha

BpPEIHOCT KOS(HUIIM]EHTA TIJI0THOCTH MIPEICTaB/beHN Cy y Tabenu 20.

Tab6ena 20. bpoj rpo3ioBa Mo pogHOM JlacTapy

TIonune Bapujanre orsena
HCTPAKMBAIbA KOHTPOJIa papujantal  Bapujanta Il Bapumjanra Il
2014.r. 1,98° 1,68 1,67 1,91%P
2015. r. 2,11° 1,83%P 1,782 2,12b
2016. . 1,572 1,662 1,612 1,622
IIpocek 2014-16 1,89° 1,72%b 1,692 1,88°
3navajuocr! Ha BapHjaHTe orjiena TOJMHE UMHTepakKIiyja
ocHOBY F Tecra * ol ns

abc.. BpennocTH cy rpymucane Ha ocHoBy Jankarnosor (Duncan) Tecta (o = 0,05), e m3Mel)y BpeaHocTH
y HCTOM eIy KOje Cy O3Ha4YeHe Pa3IMYMTUM CIOBHMA ITOCTOj€ CTATUCTUYKU 3HAYajHE pas3IiuKe.
! ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001
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bpoj rpo3moBa mo poAaHOM JacTapy 3HauyajHO je Bapupao Hu3Mel)y BapujaHTH orjena
(P<0,05). V Bapujautu II ca panom aedonujaiujoM 100MjeH je 3HaYajHO MamU OpPOj IPO3a0Ba IO
pPOAHOM JacTapy y ojHocy Ha octane Bapujante oruiena (P<0,05). V Bapujantu III (1,88) u
KOHTpOJIHO] BapujaHTH (1,89) y mpoceky je peructpoBaH UCTH Opoj Tpo370Ba IO POAHOM JacTapy,
He3HaTHO Behu y ogHOCy Ha BapujanTy . BpenHoctu koeduimjeHTa poHOCTH Bapupaie cy usmely
BapujaHTu oriena ox 2,12 (Bapujantu 1) mo 1,57 (koHTpona). [lankaHOBUM TecTOM yTBphHEHO je 1a
HE TIOCTOjU 3Ha4YajHe pa3liuke y Opojy rpo3/I0Ba Mo POJHOM JiacTtapy usmel)y KOHTpoJie U BapHjaHTe
Il y 2014 rogunu, 3Ha4ajHo Behu Hero y BapujaHTaMma ca paHoM jaedonujanujom. Y 2015 rogunu
Opoj Tpo30Ba MO POMHOM JlacTapy HHje Bapupao usmely kontpose, Bapujante Il u Bapujante L.
N3mely BapujanTu orsiena Opoj Tpo3aoBa MO POAHOM JIacTapy HHUje 3Ha4dajHO Bapupao y 2016
TOJTHH.

W3meljy roamHa HCHOUTHBama IOCTOjE CTATUCTHYKKM BeoMma 3HadajHe pasimke (P<0,001).
Hajmamu ancomyTHH KoeUILIMjeHT pOAHOCTH y Tpoceky nobujeH je y 2016. rogunu (1,61) Beoma
3HA4YajHO MamM y OJHOCY Ha JIpyre aBe roamHe ucrpaxupama (P<0,001). VYV 2015. roaunu y
NPOCEKYy Yy CBHUM OTJICIHUM BapHjaHTama 3a0elexeHe cy Hajpehe BPEIHOCTH arcCoyTHOT
koedunujenta (1,96) pognoctu.

WuTepakmyja HUje T0Ka3aHa 3a 0Baj mapameTap.

5.3. lIpunoc rpoxha
5.3.1. lIpunoc rpoxha no oxkuy

VY Ttabenu 21. mpukasaH je yTHIa] HaunHa Aedonujanuje Ha TpUHOC Tpokha Mo OKIy 1o
BapHjaHTaMma Orjie/ia v 1o roJuHaMa HCTPaKUBAbA.

Ta6ena 21. [Ipunoc rposkha o okiry

I'ogune BapujanTe oruena
HCTPAKUBALA KOHTPOJIA papujantal  Bapujanta Il BapmjanTa Il
2014. 1. 379,77° 261,49 266,33 311,88*P
2015. r. 443,55P 342,967 328,502 364,552
2016. r. 292,89? 261,84% 309,272 256,89?
IIpocek 2014-16 372,07° 288,76% 301,372 311,112
3nauajuocr! Ha BapHjaHTe oTJieaa TOJINHE WHTEpaKIHja
ocHOBY F Tecra ** Ak ns

abc.- Bpennoctu cy rpynucade Ha ocHoBy Jankanosor (Duncan) Tecta (o = 0,05), rae usmely BpeqHOCTH
Y HCTOM ey KOje Cy O3Ha4eHe Pa3IMuMTUM CIOBHMA IIOCTOj€ CTATUCTUYKM 3HAYajHE pas3IIuKe.
! ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001

BapujanTe nedonujanmje y pa3auuuTHM TEPMUHUMA U3BOheHa CTATUCTUUKK BPJIO 3HaYajHO
Cy yTuLaJle Ha BUCHHY NpuHOca rpoxha mo okuy. Hajsehu mpuHOC y TporoammimeM MpOCeKy
no6ujeH je y xoutponu (372,07 g) Bpyio 3HauajHO Behm y 0THOCY Ha BapHjaHTe ca Jedonujaiujom
(P<0,01). Hajsehu mpoceunu mpuHOC y BapHjaHTama ca aedonjarjoM 3a0eiiekeH je y BapujaHTH
Il (311,119) a najmawmu y Bapujantu | (288,76 g) ca panom amedonujanujoM y ¢asu MyHOT
nuBerama. [IpuHoc mo okiy Huje Bapupao y 2014 roguau uzmel)y kontposie u Bapujanre I11.

W3mely rommHa uCTpa)kuBama y OBOM IapaMeTpy YTBpheHe Cy CTaTHCTHYKH BeoMa
snavajue pasnuke (P<0,001). Hajeehu npunoc mo okity mobujer je y apyroj (2015) rogumm
uctpaxkubama (369,89 g) Beoma 3nauajHo Behu Hero y Tpehoj (2016) roaunu (280,22 g) (P<0,001).
Hajsehun npunoc rpoxha mo okmy 3alenexeH je y 2015 roguHu y KOHTpPOJIHO) BapHjaHTH
(443,55 @), a Hajmamwu y 2016. ronunu y Bapujantu Il ca xacHom nedonujanmjom (256,89 Q).
Bucuna npuHOCca mocMaTpaHo Mo roJMHaMa y MpoceKy uMaa je Oiard TpeH mopacrta OJl MpBe Ka
ApyTroj TOJMHH, a 3aTUM HarIu Haj y Tpehoj roIuHN UCTPaXKUBambA.
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Paznora 3a oBakaB TOK KpeTama BHCHHE MPUHOCA MO OKI[y MMa BHIIE, jelaH je claaduju
cTeneH audepeHIyjanyje okana, Mamba aCHMIIIAIIMOHA MTOBPIIMHA M0 YOKOTY, c1abuju MHTEH3UTET
¢dboTocuHTE3e, a CaMHM THM W Mame€ PE3epPBHHX OPraHCKHUX MarepHja y napeHXumy crabia u
koperna. Ca Jpyre cTpaHe UCTH TPEHJ je 3a0eNeKeH U y BapujaHTu 0e3 Aedoiujanuje 0JHOCHO Y
KOHTPOJTHOM Y30DKY.

WuTepaknuja HAje JoKa3aHa 3a MPUHOC rpoxkha Mo oKIy.

5.3.2. llpunoc rpoxha no pa3BujeHom Jacrapy

VY Tabenu 22. npukaszaHa je BUCHHA IPUHOCA Ipoxkl)a Mo pa3BHjEeHOM JacTapy y 3aBUCHOCTU
O]l BApUjaHTH OIJIeJ]a U TOAMHE UCTPAKUBAA.

Tab6ena 22. [Ipunoc rposkha o pa3BujeHOM Jlactapy

Togunue BapujanTe oruena
HCTPAKMBaHa KOHTPOJIa Bapujanra | papujanTa Il  Bapmjanrta 111
2014. r. 398,58? 322,577 341,25% 384,18%
2015. 1. 468,22° 364,86° 338,87% 381,11°
2016. r. 303,442 282,12% 312,65% 264,10%
IIpocek 2014-16 390,08 323,18° 330,93° 343,13%
3unavajuoct! Ha BapujaHTe orjiena rOJIMHE MHTEPAKIHja
ocHOBY F Tecta * ool ns

abc.. BpennocTu cy rpynucade Ha ocHoBy Jankanosor (Duncan) Tecta (o = 0,05), rae usmely BpeaHocTH
y UCTOM Py KOje Cy O3Ha4YeHe Pa3IHYMTUM CIOBHMA [TOCTOj€ CTATUCTUYKY 3HAYAJHE PA3IIUKE.
1ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001

W3mel)y BapujaHTH orjienia MoCTOje CTATUCTHYKH 3HAYajHE pasiiMKe y MPUHOCY rpoxha 1mo
paszBujeHoM sactapy (P<0,05). Y kOoHTpoJIHOM y30pKy 100ujeH je 3HauajHo Behu mpuHOC rpoxha
(390,089) mo pa3BujeHOM JIacTapy HEro y BapujaHTama ca jaedoInjalijoM, Kao MOCIeAnIa Pa3IuKe
y npuHocy eBuaeHtupane y 2015. roqunu. (P<0,05). OcTBapeHu mpruHOC MO Jlactapy HHje 3Ha4ajHO
Bapupao u3mely Bapujantu orjiena y npBoj (2014) u y tpehoj (2016) roamHu uCTpaKMBama.
Hajsehu mpuHOC y OKBHpY BapHjaHTH ca pa3IMYUTUM TepMUHHUMA Jedonujanmje 1o0ujeH je y
Bapujantu 11 (343,13 g), a Hajmawu y BapujanTu | (323,18 Q).

W3mely roaumHa uCTpakMBama IOCTOj€é CTAaTUCTMYKM BEOMa 3HAyajHE pasjiHuke Yy
ucniutiBanoM napametpy (P<0,001). V npyroj (2015) roauHu wuCTpakuBama OCTBapeH je
CTaTUCTMYKU BeoMa 3HadyajHO Behu mpuHoc rpoxiha mo pa3BHjeHOM JacTapy y OJHOCY Ha Tpehy
(2016) rommuy kana je ocrBapeH HajHKU npuHoc (P<0,001). [IpuHOC Mo nacTapy HHje 3HAYajHO
Bapupao m3mely npse (2014) u nmpyre (2015) romune uctpaxkuBama (P>0,05). ITocmarpano 1o
rojiiHaMa UCTpakhBama HajBehu mpuHoc je mobujeH y 2015 romunm (468,22Q) y KOHTPOIHOM
y30pKy, a HajMawu y 2016 ronunu (264,109) y Bapujantu Il

5.3.3. lIpunoc rpoxha no poaHom Jacrapy

[Toka3zaressu mpuHoOca rpokha mo pogHOM jactapy u3Mel)y BapujaHTH orjiena M rojJuHa
UCTpa)KMBamwa MpUKa3aHu cy y Tabenu 23.
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Tab6ena 23. [Ipunoc rposkha mo pogHoM jactapy

I'onune BapujanTe oriiega
HCTPAKMBaHa KOHTPOJIa Bapujantal  Bapujauta |l Bapujaura lll
2014. 1. 410,942 371,29° 364,98? 434,40°
2015. 1. 478,64° 418,81° 391,61° 471,872
2016. r. 328,87% 314,68? 354,02% 315,92%
IIpocek 2014-16 406,152 368,26° 370,20° 407,392
3nauajuocr’ Ha BapHjaHTe OTJieaa TOJINHE WHTEPAKIHja
ocHoBy F Tecra ns falokad ns

abc.. BpenmocTu cy rpynucase Ha ocHoBy Jankanosor (Duncan) tecta (o = 0,05), rae usmely BpeanocTu
Yy HCTOM PeJy KOje Cy 0O3HAUCHE Pa3IMYUTUM CIOBHUMA MMOCTOj¢ CTATUCTUYKH 3HAYAJHE Pa3JIUKE.
! ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<(,001

3a paznuKy ol MPUHOCA MO OKIYy M Pa3BHjEHOM JlacTapy, MPUHOC MO POJAHOM JacTapy HUje
3Ha4ajHO Bapupao u3mely Bapujantu orieaa (P>0,05). Hajsehu npuHoc y mpoceKy 3a TpOTrOAUIIIba
UCTpakHMBama J00UjeH je y KoHTposiHOM y30pky (406,15 g). Hdedonujaimja HUje yTuiaga Ha
BPEIHOCT KCIUTHBAHOT Tapamerpa. Y OKBHPY BapHjaHTH ca pa3jIMYUTHM TEPMUHHMA
nedonujanuje, Hajeehu npunoc nodujen je y Bapujantu 1l (407,39 Q) a Hajmamu y Bapujantu |
(368,26 g).

[IpyHOC TO POJHOM JIaCTapy CTATUCTHYKH BeOMa 3HAYajHO je Bapupao m3Mmel)y romuHa
uctpaxubama (P<0,001). Hajsehu npuroc rpoxxha mo poaHoM jactapy y MpoceKky A00ujeH je y
apyroj (2015) rommum (440,23 @), Beoma 3Hauajuo Behm Hero y  tpehoj (2016) roauuu
ucTpaxkuBama (328,379).

WuTepaknuja HEje qOoKa3aHa 3a MPUHOC TpoXkha 1o poHOM JlacTapy.

5.3.4. llpunoc rpoxha no 4oxkoTy

YTunaj tepmuHa aedoiujanije ¥ roJAUHE UCTPAKUBAKHA HA BUCUHY NMPUHOCA MO YOKOTY
npUKa3aH je y Tabenu 24.

Ta6ena 24. Ipunoc rpokha o yokoty (Kg)

I'onune Bapujaunre orsena
HCTPAKUBALA KOHTPOJIA papujantal  Bapujanta Il BapujanTa Il
2014.r. 2,279 1,569 1,598° 1,8712b
2015. 1. 2,661° 2,058° 1,971 2,187°
2016. r. 1,759° 15712 1,856% 1,542%
Tpocek 2014-16 2,233° 1,733 1,808° 1,867°
3unauajuoct! Ha BapHjaHTe orjeaa TOJIHE HMHTEpAKIHja
ocHOBY F Tecra *x il ns

abc.- BpennocTu cy rpynucane Ha ocHoBy Jankanosor (Duncan) tecta (o = 0,05), riae usmely BpeaHocTu
y HCTOM pely KOje cy O3HaueHe Pa3IMYUTHUM CJIIOBHMA MOCTOj€ CTATUCTUYKU 3HAYajHE Pas3IIuKe.
! ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001

Jedonujanmja je cTaTUCTHUKM BpPJIO 3HAYajHO yTHIAjda Ha BUCHHY HpuHOca rpoxha mo
vyokoTy. Hajeehu npuHOC 10 90KOTY y MpOceKy I00HjeH je y KOHTPOIHOM Yy30pKy (2,233 kg) Bpio
3HadajHO Behw y omHocy Ha BapujaHte ca nedonumjarmjom (P<,0,01). M3mehy Bapujantu oriena
HUCY yTBpheHe 3HauajHe pasznuke y 2016 rogunu, kao u 'y 2014 rogunu usmel)y KOHTpOJIHOT
y3opka u Bapujante Il ca kacmom pnedomumjaumjom (P>,0,05). ¥V oxBupy BapujaHTH ca
nedonujanujom Hajsehn npuHoc eBuaeHTHpaH je y Bapujantu |11 (1,867 kg) rie je o6aBbeHa kacHa
nedonujanmja y (asu mapka, a HajMamu y BapujaHTH | ca paHoM aedonujanujoM y $asu myHor
nBerama (1,733 kg).
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l'oguHe ucTpakuBamka CTAaTUCTUYKU BEOMa 3HAYajHO Cy YTHUIAJE Ha BUCHHY MpHUHOCA
rpoxha mo wokory. Y 2015 romuHm y mpoceky octBapeH je HajBehm mpuHoc (2.219kg) Beoma
3Hayajuo Behu y omHocy Ha Tpehy (2016) romuny (1.682kg) mcrtpaxmBama (P<,0,001). ITo
rojIiHaMa UCTPaKUBamba HajMamu MPUHOC [0 YOKOTY peructpoBaH je y 2016 roxunu (1.542 kg) y
Bapujant |11, a Hajsehin y 2015. rogunu (2.661 Kg) y KOHTPOIIHOM y30pKY.

WuTepakiyja HUje T0Ka3aHa.

5.3.5. lIpunoc rpoxha no xekrapy

[Tpunoc rposxha mo xexkTapy BapHpao je Ha MCTU HAaYUMH Kao M MPUHOC Tpoxkha MO YOKOTY
tabena 25.

Ta6ena 25. I[punoc rposkha o xekrapy (KQ)

Togune BapujanTe oruena
HCTPAKMBaHa KOHTPOJIa papujantal  Bapujanta Il Bapujaura lll
2014. 1. 11393 7846° 7990° 93572P
2015. r. 13307° 10289? 9855% 109372
2016. r. 87972 7855% 9278% 77107
IIpocek 2014-16 11166° 8663° 9041° 9334%
3unavajuoct’ Ha BapHjaHTe orjena rOJIMHE MHTEPaKIHja
ocHoBy F Tecra kel kel ns

abe.. BpennocTu cy rpynucase Ha ocHoBy Jankanosor (Duncan) Tecta (o = 0,05), rae usmeljy BpeHOCTH
Y HCTOM ey KOje Cy O3Ha4eHe Pa3IMuMTUM CIOBHMA IIOCTOj€ CTATUCTUYKY 3Ha4YajHE pas3iIuKe.
! ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001

W3mely BapujaHTH OTJiea YCTAHOBJBEHE CYy CTATUCTHYKH BPJIO 3HAYajHE pa3jiMKe y BUCUHU
npuHoca rpoxha mo xekrapy (P<,0,01). YV kontponHoM y30pky y mpoceky (11166 kg) mobujen je
3Ha4YajHO BehW mpHHOC MO XEKTapy y OJHOCY Ha BapwjaHTe ca nedonujanujoM. Y tpehoj roauHu
UCTpaXMBamka HUCY MOCTOjajie pa3sIMKe y BUCHHM NIpUHOCA IO XEeKTapy u3Mel)y BapHjaHTu ca
nedoaujanujoM U KOHTPOJIHOT y30pKa, kao u'y 2014 rogunu usmelyy Bapujante |l u xoHTposHOT
y30pKa. Y BapHjaHTama ca paHoM Ae(oiMjalijoM y IPOCEeKy OCTBAPEH j€ HajHMKU MpUHOC Iposkha
0 XEeKTapy.

VY mpoceky y TpOroJullmeM MepHoAy Hajehu mpuHOC Mo Xekrapy 100ujeH je y apyroj
(2015) roguum (11097 kg/ha) craructuuku Beoma 3Havajno Behu Hero y tpehoj (2016) romunu
(8410 kg/ha) ucrpaxusama (P<,0,001). [TocmMaTpaHo 1Mo roJrHaMa UCTPAKUBAKA HAjMABH TPUHOC
no xekrapy gooujer je y 2016 romunu (7710 kg/ha) y Bapujantu Ill, a Hajehu y 2015. ronunu
(13307 kg/ha) y KOHTPOITHOM y30pKY.

WuTepakuja Huje yTBpheHa 3a HCIUTUBAHU ITapaMeTap.
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5.4. Maca rpo3aa
VY tabenu 26. npuKazaHa je Maca rpo3a o BaprjaHTama orje/ia U TOAMHaMa HCTPAKUBAbA.

TaGena 26. Maca rposna (g)

Togunue BapujanTe oruena
HCTPAKMBaba KOHTPOJIa Bapujantal  Bapujauta |l Bapujanra Il
2014. 1. 209,84% 226,39° 223,42% 226,84%
2015. 1. 226,70° 234,39° 228,20° 225,33%
2016. r. 207,43% 186,742 220,94% 189,242
IIpocek 2014-16 214,66° 215,84% 224,19° 213,80°
3navajuoct Ha BapujaHTe orjiena TOJIMHE WHTEepaKIyja
ocHOBY F Tecrta ns * ns

abc. BpemnocTu cy rpynucane Ha ocHoy Jlankanosor (Duncan) tecta (o = 0,05), rie usmel)y BpegHoCTH
Y HCTOM ey KOje Cy O3HaueHe Pa3IMYMTUM CIOBHMA ITOCTOj€ CTATUCTUYKU 3HaYajHE pas3iiuKe.
! ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001

W3mel)y ucniuTHBaHUX BapWjaHTH OTJIe/la HE MOCTOj€ CTATUCTHYKY 3HAaYajHE PA3IIMKe y Macu
rpo3aa (P>0,05). [edonujanrja Huje 3Ha4ajHO yTHIada Ha Macy rposna. Hajseha mpoceuna maca
rpo3jaa eBujcHTUpaHa je y Bapujantu Il (224,19 ), 10k je Hajmarma Maca g00ujeHa y Bapujanta |1
(213,800).

['onpuHe WcTpakMBama CTATHCTUYKH 3HAYajHO Cy YTHIAJIEe HAa Bapupame mace rposaa. Y
npBoj (2014) (221,62 g) u npyroj (2015) (228,65 g) roaunu y npoceky aodujeHa je 3Hadajuo Beha
Maca rpo3zaa y oanocy Ha tpehy (2016) (201,08 g) romuny uctpaxkubama (P<0,05). [TocmaTtpaHo mo
roguHama UCTpaxkuBama HajBeha maca rpo3na godujena je y 2015. ronunu (234,39 g) y BapujanTu
| ca panom nedonujanmjom y (asu myHOT 1BeTama, a HajMama y 2016 rogunu (186,74 g) y ucroj
BapujaHTH .

WuTepakmyja HUje T0oKa3aHa 3a 0Baj HCIIUTHBAHU ITapaMeTap.

5.5. AHanm3a MeXaHHYKOT cacTaBa rpo3jia u 6oouue

3HavajHa KapaKTEPUCTHKA KBAIUTETA T'poxha, MOpe]l XeMH]CKOT cacTaBa jé U MEXaHUYKHU
cactaB rpo3za u 0obure. O MEXaHUYKOT cacTaBa M CTPYKType Ipo3jia 3aBHUCH paHIMaH LIMpe, U
HU3 KBAJIUTETHUX KapaKTepUCTHKa Tpoxkha Kao CHpPOBHMHE 3a TPOHM3BOIY BHHA. AHAITU30M
MEXaHUYKOI' cacTaBa rpo3za u 6o6uie yTBphyjeMo Mel)ycoOHM OJHOC caTaBHHMX JI€l0Ba Ipo3fa,
KOjH Cc€ pa3liuKyje KOJ COPTH BHHOBE JIO3€.

VY Tabenama 27., 28., 29. u 30. npukazaHu cy pe3yiaTaTH aHalIM3a MEXaHUYKOI CacTaBa
rpo3naa u 600uIile Kojuma ce youaBa cacTaB Ipo3jia u 000HIIE MO roJMHAMa UCTIMTHBAA U TTPOCEUHO
3a CBE TPH I'OJIMHE UCTPAKUBAA.

[Tpoceuna maca rpo3ga y mnpBoj (2014) roguHu ucTpakuBamwa Kperaia ce ox 154,07 g
(Bapujanta II) no 236,19 g (koHTpoNHU y30pak). Y BapujaHTama ca JedonujanujoM Hajeha maca
rpo3aa u3MmepeHna je y Bapujantu | nok je y Bapujantu Il m Bapujantu Il nobujena mpuGmuxHO
yjelHaueHa BpEIHOCT IPOCEYHE Mace rpo3a.

JyxuHa rpo3ia u3 y30pka KOpHIINEHOT 3a YyBOJIOIIKY aHaiu3y Kpetana ce on 13,09 cm
(Bapujanta II) mo 15,44 cm (KOHTpPOJIHM y30pak), JIOK je IMIMpPHHA Tpo3aa Bapupana ox 7,51 cm
(BapujanTa I) 1o 8,99 cm (Bapujanra II).

Hajseha nyxuHa u mumpuHa OoOuIle €BHJEHTHpPaHa je Y KOHTPOJIHOM Y30pKYy, JOK je
HajMama BPETHOCT UCTIUTHBAHUX ToKazaTesba y 2014, roquan nodujena y Bapujantu 1l ca kacHom
nedonujanmjom y ¢asu mapka. JyxuHa um mpuHuHa 600uue Ouna je Beha y Bapujant I ca
nedonujanjom y (da3u 1Berama y ogHocy Ha Bapujanty Il ca gedonmjamujom y dhasu 3amerama
6o0wura.
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Bpennoct mpocedne mace mienmyprMHE M3 Y30pka KOPHITNEHOT 3a YBOJIOIIKY aHAIU3y
kperana ce on 8,59 g (Bapujanta II) mo 11,60 g (xoHTponHu y3opak). Y Bapujantu I (9,31 g)

nobwujena je Beha nmpocedna maca menypute y ogHocy Ha Bapujanty I (8,88 g).

Tabena 27. IlokazaTespu cactaBa rpo3aa u 6oowuie y 2014. ronuau

Mokasatess KonTtposau BapujanTa BapujanTa Bapujanta
y30paKk I Il 11
Maca rpo3za (g) 236,19 209,60 154,07 168,99
JlyuHa Tpo3za (cm) 15,44 15,27 13,09 14,93
[Iupuna rposzaa (cm) 7,90 7,51 8,99 8,25
JlyKuHa meTesbKe rposza (cm) 3,57 3,01 3,28 3,06
Jyxuna 606u1e (mm) 14,48 14,13 13,12 12,83
[Hupuna 606uie (MM) 15,53 14,64 14,10 13,80
Maca menypuse () 11,60 9,31 8,88 8,59
Maca 606una y rpo3ny (g) 217,82 200,29 146,39 158,93
Iloka3aTelb cacTaBa rpo3a 18,77 21,51 16,48 18,50
Veo menypune y Macu rpo3za (%) 491 4,44 5,76 5,08
VYneo mace 606une y rposay (%) 95,09 95,56 94,24 94,92
Bpoj 606uua y rpo3ay 98 104,8 92,2 93
IMoxazatess 606uIe 41,49 50,00 59,84 55,03
Maca 100 606uma (g) 261,25 257,00 221,25 241,40
Maca cemerku y 100 606una (g) 55 6,3 6,35 5,6
Maca noxoxure y 100 606una (g) 46,35 35,40 30,65 37,60
Maca meca y 100 6o6una (g) 209,40 215,30 184,25 198,20
IMoxazatelb cacTaBa 6ooHIe 451 7,62 6,01 5,27
Bpoj cemenku y 100 6o6uma 222 233,50 214,50 224
Bpoj ceMeHKH y Tpo31y 217,56 244,70 197.76 208.32
Maca 100 cemenku (g) 2,45 2,75 3,20 2,55
Maca ceMeHKH y Tpo3ay (g) 5,39 6,60 5,85 5,20
Maca noxoxmuiie y rposay (g) 45,42 37,09 28,25 34,96
Maca meca y rpo3ny (Q) 167,02 156,60 112,29 118,77

[Ipoceuna maca 6obuIla y rpo3ay Bapupaia je y MpBOj TOJWHU UCTpakuBama oa 146,39 g
(Bapujanrta Il) 10 217,82 g (KOHTPOIHU y30paK).

[Toka3zaresp cactaBa TpoO3/a MpenCTaB/ba OJHOC Mace OOOWIe MpemMa Macu MIEMypHHE Y
rpo3ay. Hajseha BpeaHocT oBor nokasaresba 100ujeHa je y BapujaHTu I ca paHoM aedonujanujom
(21,51), nok je Hajmama BpeaHOCT nobujeHa y Bapujant 11 (16,48).

Hajsehu yneo menypusne y macu rposaa nodujex je y Bapujantu Il (5,76%), a Hajmamu y
BapujanTu I (4,44%). YV koHTpoiaHOM y30pKky U BapujaHtu III noOujen je nmpulbinkHO yjeaHaueH
yJleo HIeMypuHE Y MacH rpo3ja.

VY CBUM HCHUTHBAHMM Yy30pIHMa yAeO Mace 000uIie y rpo3ay OHO je BpJO yjeaHAYECH.
Hemro Behe BpenHoctu 3abenekeHe ¢y y BapujaHTH | ¥ KOHTPOJIHOM Y30pKYy y OAHOCY Ha Jipyre
JIBE BapHjaHTE HCIIUTUBAMbA.

bpoj 606m1a y rpo3ty y IpBOj TOAWHU UCTpaKuBamba OWo je MPUINYHO YjeAHAYeH U KpeTao
ce oxn 92 (Bapujanta Il) mo 105 (Bapujanta I). bpoj 606uita y KOHTpoJIHOM y30pKy Ono je Behu y
onHocy Ha BapujaHTty |l u Bapujanty Il ca paHoM 0HOCHO KaCHOM J1e(OJIHjalijoM.

VY Bapujantama ca nedonujandjom goOujeHe cy Behe BpegHOCTH IOKa3aTesba cacTaBa
600u1ie y 0THOCY HAa KOHTPOJIHU Y30PaK y NMPBOj FOAMHU UCTPAKUBAbA.

[Ipoceuna maca 100 600uiia Omia je MPUIMYHO yjeIHAUYE€HAa WM3Mel)y BapwjaHTH orjiefa u
Kkpertana ce o 221,25 g (BapujanTa II) 10 261,25 g (KOHTPOJIHU y30paK).
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Hajmama maca cemenku y 100 606uria 106ujeHa je y KOHTPOITHOM y30pKy (5,5 g). Usmely
BapujaHTH ca naedonujanmjoM npoceyHa maca cemenku y 100 Oobuma Bapupana je og 5,6 gy
Bapujantu III o 6,35 g y BapujanTu I ca panom nedonujanujom.

Jedonujanmja HUje yTUIala Ha BpemHocT Mace mokoxuie y 100 O6o6uma. Hajseha
[poCeYHa BPEIHOCT J00MjeHa je Y KOHTPOJIHOM y30pKy (46,35 Q).

Hajmama BpennocT 3abenexxena je y Bapujantu Il (30,65 g), mok je y Bapujantu [ u
BapujanTtH Il 1obujena npubIMKHO yjeTHaueHa BPEIHOCT UCITUTHBAHOT TIOKa3aTeba.

[Tpoceuna maca meca y 100 606uma Bapupana je ox 184,25 g (Bapujanta II) mo 215,30 g
(BapwujanTa I).

Hajeehe BpemHocTu mokaszaresba cactaBa OOOWIIC €BUICHTHpAHE Cy y BapHjaHTama ca
nedonrjaujoM y OJHOCY Ha KOHTPOJHHU y30pakK.

[Ipoceuna maca rpo3na y apyroj (2015) rogunu uctpaxuBama kperana ce on 119,55 g
(Bapujanta |) 10 220,30 g (KOHTPOJIHH y30paK).

JyxuHa rpo3na U3 y30pka KOpUIINEHOT 3a YBOJIOWIKY aHalu3y kperana ce ox 11,77 cm
(BapujanTa I) mo 14,91 cm (KOHTpOJIHM y30paK), AOK je IIMpHHA Tpo3ha Bapupayia on 7,56 cm
(BapujanTa I) 1o 10,00 cm (KOHTPOJIHU y30paK).

Hajseha nyxxuna 0o0uile eBUIEHTHpaHa je Yy KOHTPOJHOM Y30pky (16,44 mm), mok je
HajMama BpenHocT aoOmjeHa y Bapujantu Il ca kacHoMm pgedonmjanujom y ¢asu mapka
(12,63 mm). Hajmama mupuna 606uiie 1o0ujeHa je y BapujanTu ca kKacHoM aedonujarmjom (13,30
mm), 1ok je Hajeeha BpenHocT 3abenexena y Bapujantu 11 (16,54 mm).

BpenHnoct mpoceuHe Maca MIENypHHE W3 y30pKa KOpUIINEHOTr 3a YBOJIOUIKY aHAJIU3Y
kpertana ce ox 3,86 g (Bapujanta I) mo 5,94 g (xkoHTponmHU y3opak). Y Bapujantu Il (5,23 g) u
BapujanTt I (5,05 g) nobujena je mpuOIMHKHO yjeHaYeHA BPEAHOCT MPOCEUYHE Mace IICypPHHE Y
APYyToj TOJMHNA UCTPAKUBAKHA.
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Tabena 28. [TokazaTespu cactaBa rpos3aa u 6oo6wuiie y 2015. ronuan

Mokasatess Kontposnan BapwujanTa BapujanTa Bapujanta
y30paKk I Il 11
Maca rpo3za (g) 220,30 119.55 180,76 144,27
Jy>uHa rpo3aa (cm) 14,91 11,77 13,79 12,52
Iupuna rposaa (cm) 10,00 7,56 8,65 9,10
JlyXuHa meTesbke Tpo3aa (cm) 2,69 2,75 2,56 3,88
JyxuHa 606u1ie (mm) 16,44 14,51 16,29 12,63
[lupuna 606uie (mm) 16,41 14,66 16,54 13,30
Maca menypuse (g) 5,94 3,86 5,23 5,05
Maca 6o6unia y rpo3ay (g) 217,68 115,77 180,11 139,09
IMokasaresb cacTapa rpo3ja 36,64 29,99 34,43 27,54
VY neo menypune y Macu rpo3aa (%) 2,69 3,22 2,89 3,50
Y neo mace 606wutte y rposay (%) 97,31 96,78 97,11 96,50
Bpoj 606uua y rpo3ay 90,08 66,00 73,08 85
IMoxazaress 606uIe 40,88 55,20 40,42 58,91
Maca 100 606mma (g) 249,40 160,06 239,86 156,59
Maca cemerku y 100 606una (g) 5,89 4,86 5,81 5,04
Maca noxoxure y 100 606una (g) 32,39 19,49 33,82 21,04
Maca meca y 100 6o6una (g) 211,12 135,71 200,23 130,51
IMoxazaresb cacTaBa 6o0HIe 6,51 6,96 5,92 6,20
Bpoj cemenku y 100 606uia 202 192 208,66 199,66
Bpoj ceMeHKH y TPo3y 181,96 126,72 152,48 169,71
Maca 100 cemenku (g) 3,01 2,82 2,93 2,43
Maca ceMeHKH y Tpo3ay (g) 5,30 3,20 4,24 4,28
Maca nokoxmuie y rposay (g) 29,17 12,86 24,71 17,88
Maca meca y rposay (g) 183,21 99,71 151,16 116,93

[Ipoceuna maca 600uita y rpo3ny Bapupaia je y omncery ox 115,77 g (Bapujanra 1) no 217,68
g (KOHTPOJIHHU y30paK).

Hajseha BpeaHoCT mokaszaresba cacTaBa Ipo3ja J00HjeHa je Y KOHTPOJIHOM Y30pKy (36,64),
JIOK je HajMama BPEIHOCT eBujaeHTUpaHa y Bapujantu III (27,54). V BapujanTama ca paHoMm
nedonujanujom 100MjeHa je TPUOIMKHO yjeTHauYeHa BPEAHOCT OBOT MOKa3aTesba.

Hajsehu yneo menypune y Macu rpo3aa nooujer je y Bapujantu 11l (3,50%), a HajMawu y
KOHTPOJIHOM Y30pKYy (2,69%).

VY CBUM HCHHMTHBAaHUM Y30pLHMMa yjaeo mace OoOuie y rpo3ry OO je BpJO yjeaHayeH.
Hemro Behe BpeaHocTH 3abenexeHe ¢y y KOHTPOJIHOM Y30pKy U BapujaHTH 1.

bpoj 6obumna y rpo3my y Apyroj TOAMHU HCTpakMBamka Bapupao je y orcery o 66
(Bapujanta 1) mo 90 (xonTponHu y3opak). bpoj 600uia y KOHTpOIHOM Yy30pKy Ouo je Behu y
OJTHOCY Ha BapHjaHTe ca 1e(OoIrjarujoM.

V¥ Bapujantu Il u Bapujantu I noOujene cy Behe BpeAHOCTH MoKa3aTesba cacTaBa 0o0uIe y
OJTHOCY Ha KOHTPOJIHHU y30pak u Bapujanty |1y 2015. rogunn.

[Ipoceuna maca 100 GoOuma Owia je MpUIMYHO yjeaHadeHa u3Mel)y KOHTPOJHOT y30pKa
(249,40 g) u Bapujanre II (239,86 g), xao u m3mehy Bapujante | (160,06 g) u Bapumjanre Il
(156,59 g).

Hajmama maca cemenku y 100 606una nodujena je y Bapujantu | (4,86 g). Y xoHTpoIHOM
y30pKy, kao u y Bapujantama Il u IIl noOujena je mpunMyHO YyjeqHau€HAa BPEIHOCT OBOT
MoKa3aTeJba.

Hajseha npoceuna BpenHoct mace mokoxure y 100 6o0una nobujena je y Bapujantu Il
(33,82 g) u xoHtpoiaHOM y30pKy (32,39 g). Hajmama BpemaHocT 3abenexeHa je y BapujaHtu |
(19,49 g).
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[Ipoceuna maca meca y 100 606uma Bapupaina je ox 130,51 g (Bapujanta III) no 211,12 g
(KOHTPOJIHU Y30paK).

ITokazaTesp cactaBa 0o0OuIla y APYyroj rOAWHH HUCTpPaKMBamka OMO je MPUIMYHO YyjeJaHAuYCH
u3mely Bapujantu ornena. BpemHoctu oBor mokasareiba Bapupane cy oa 5,92 (Bapujanta II) mo
6,96 (Bapujanra ).

Tabena 29. Ilokaszarespu cactaBa rposna u 6ooune y 2016. rogunu

Mokasaress KonTtposau BapujanTa Bapujanta Bapujanta
y30paK I Il 11

Maca rposna (g) 184,51 129,83 151,20 156,89
Jly»uHa Tpo3zaa (cm) 14,50 13,68 13,50 13,90
Iupuna rposaa (cm) 10,87 8,53 9,12 9,21
JlyXuHa meTesbKe Tpo3a (cm) 3,35 3,15 3,20 3,80
Jyxuna 606ume (Mm) 16,03 14,37 14,60 14,16
[lupuna 6o6uite (mm) 16,11 14,52 15,11 14,84
Maca menypuse (g) 7,56 5,35 5,40 6,60
Maca 606uma y rposay (g) 176,94 124,47 145,79 150,22
Ioka3zaTesb cacTaBa rpo3aa 23,40 23,26 26,99 22,76
Veo menypuHe y Macu rpo3aa (%) 4,09 4,12 3,57 4,20
VY neo mace 606wutie y rposny (%) 95,91 95,88 96,43 95,80
Bpoj 606uua y rpo3ay 85,16 74,16 76,66 108,16
IMoxazatess 6o6uIe 46,15 57,12 50,70 68,94
Maca 100 606mua (g) 254,70 158,86 232,03 218,30
Maca cemerku y 100 606una (g) 6,12 5,94 5,65 511
Maca nokoxure y 100 606uua (g) 34,66 26,86 33,81 31,03
Maca meca 'y 100 6061ua (g) 213,92 126,06 192,57 182,16
IMoxazaresb cacTaBa 6o0HIe 6,17 4,69 5,69 5,87
Bpoj cemenku y 100 606uia 209,66 225,66 223,66 210
Bpoj ceMeHKH y Ipo3ay 178,54 167,34 171,45 227,13
Maca 100 cemenxu (g) 3,07 3,39 3,27 3,15
Maca ceMeHKH y Tpo3ay (g) 521 4,40 4,33 5,52
Maca nokoxmuiie y rpo3ay (g) 29,51 19,91 25,91 33,56
Maca meca y rpo3ay (g) 219,98 134,55 201,79 179,22

[Tpoceuna maca rpos3na y tpehoj (2016) ronunu ucTpaxkuBama kpertana ce ox 129,83 g
(BapujanTa I) 1o 184,51 g (KOHTPOIHU y30paK).

HyxuHa rpo3ia U3 y30pka KOpHIINEHOT 3a YBOJIOIIKY aHajdu3y Yy BapHjaHTaMa ca
nedonujanujomM OmiIa je MPUINYHO yjeTHAUeHa M HEIITO Mama y OJHOCY Ha KOHTPOJHHU y30paK U
kperana ce of 13,50 cm (Bapujanrta II) no 13,90 cm (Bapujanra III), nox je mupuHa rpos3aa
Bapupaia of 8,53 cm (Bapujanta I) 1o 10,87 cm (KOHTpOJIHH y30paK).

Hajseha nyxuna OoOuile eBHIEHTHpaHa je Yy KOHTPOJHOM Y30pKy (16,03 mm). M3mehy
BapujaHTH ca nedomnujanujoM y Tpehoj ronnam ucTpakuBama J00HjEHA je yjeaHadeHa BPEIHOCT
OBOT' TNoKa3aTesba. Hajmama muprHa 600Mile J0oOHMjeHa je y BapujaHTH ca paHoM jaedosinjarijoM
(14,52 mm), ok je Hajseha BpeaHOCT 3a0enekeHa y KOHTPOJIHOM y30pky (16,11 mm).

Hajseha npoceuna maca menypuHe U3 y30pka KOpuirheHor 3a YBOJIOIIKY aHaJIU3y J00HjeHa
j€ y KOHTpOJHOM Yy30pKy (7,56 g), mok je m3mely BapujanTu ca nedoiujanydjoM €BHIACHTUpaHA
yjelHaueHa BpEHOCT OBOT [T0Ka3aTelba.

[Ipoceuna maca 606uma y rpo3my Bapupana je y omcery on 124,47 g (Bapujanta I) mo
176,94 g (KOHTPOJIHU Y30DPaK).

Hajseha BpeaHoCT mokasaTtesba cactaBa rpo3ja jooujeHa je y Bapujantu Il (26,99), ok je
HajMama BpeIHOCT eBuieHTHpaHa y Bapujantu 111 (22,76).
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Hajsehu yaeo menypuwHe y Macu rpo3aa y 2016. roguau nobujen je y Bapujantu |l
(4,20%), a najmamwu y Bapujant Il (3,57%).

VY CBUM HCIIUTHBAHUM y30pIMMa y1e0 Mace 000uIe y rpo3ay OHO je BPJIO yjeIHaUYCH.

bpoj 60o6mma y rpo3ny y Tpehoj roaMHM HCTpaKMBama Bapupao je€ y OICEry Of
74 (Bapujanta I) mo 108 (BapujanTa Il1).

Y KOHTPOJHOM Y30pKy JIoOHjeHe cy Behe BpeTHOCTH IoKa3aTesba cactaBa 000HIe y OJJHOCY
Ha BapujaHTe ca aedonmjarujom y 2016. ronunm.

Y KOHTpOJHOM Y30pKy noOujeHa je Hajeha mpoceuna maca 100 6o6uma (254,70 Q).
[Tocmatpano usmehy BapujanTu ca aedonmjanujom, y Bapujantu Il u Bapujantu Il nobujena je
yjennauena maca 100 606uma Hemro Beha Hero y Bapujantu I ca panom nedomnujaiujom y dasy
MYHOT I[BETambAa.

Hajmama maca cemenku y 100 6obuia mobujeHa je y KOHTPOITHOM Y30pky (6,12 g). V
BapHvjaHTama ca jaedoiujanyjoM J00HUjeHa je MPUINYHO yjeHaYeHa BPEIHOCT OBOT ITOKa3aTeba.

Hajeeha mpoceuna Bpemnoct mace mokoxwuie y 100 6o0uiia gobujeHa je y KOHTPOIHOM
y30pKy (34,66 g) u Bapujantu I (33,81 g), 10K je Hajmama 3a0enckena y Bapujantu I (26,86 Q).

[Tpoceuna maca meca y 100 606uma Bapupana je ox 126,06 g (Bapujanta 1) mo 213,92 g
(KOHTPOJIHU Y30paK).

[Tokazaress cacraBa 6oOuma y tpehoj roguan uctpakuBama OMo je Behu y KOHTPOIHOM
y30pKY y OHOCY Ha BapHjaHTe ca Ae(oujarijoM.

VY tabenu 30. nmpercTaBibeHU Cy MPOCCUHH MOIAIM MTOKa3aTesba cacTaBa Ipo3ja u 6oowmie 3a

TPOTOJIUIILH MEPUOJT N3Mel)y BapujaHTH Orje/a.

Tabena 30. Iloka3aTespu cactaBa rpo3aa u 6o00uIe

2014-2016. roguuun

oKkasaTer Kontponnu Bapwujanra BapwujanTa BapwujanTa
y30paK I Il 11

Maca rposza (g) 213,66 152,99 162,01 156,71
Jyuna rposaa (cm) 14,95 13,57 13,46 13,78
Ilupuna rposza (cm) 9,59 7,86 8,92 8,85
JlyuHa eTesbKe rpo3aa (cm) 3,20 2,97 3,01 3,58
Iyxuna 606mie (Mm) 15,65 14,33 14,67 13,20
[Iupuna Gobue (mm) 16,01 14,60 15,25 13,98
Maca menypuse (g) 8,36 6,17 6,50 6,74
Maca 606uma y rpo3ay (g) 204,14 146,84 157,43 149,41
IMokasaresb cacTaBa rpo3ia 24,41 23,79 24,22 22,16
Vneo menypune y macu rposzaa (%) 3,91 4,03 4,01 4,30
Yneo mace 6o6ure y rpo3ay (%) 96,09 95,97 95,99 95,70
Bpoj 606mma y rpo3my 91,08 81,65 80,64 95,38
IMokazaress 606una 42,62 53,36 49,77 60,86
Maca 100 606uma (g) 255,11 191,97 231,04 205,43
Maca cemerku y 100 606umna (g) 5,83 5,70 5,93 5,25
Maca noxoxwuie y 100 606umna (g) 37,80 27,25 32,76 29,89
Maca meca 'y 100 606una (g) 211,48 159,02 192,35 170,29
TToka3aTesb cacTaBa 600H1a 5,59 5,83 5,87 5,69
Bpoj cemenkn y 100 606uma 211,22 217,05 215,60 211,22
Bpoj ceMeHKH y rpo3ay 192,37 177,22 173,85 201,46
Maca 100 cemenxu (g) 2,84 2,98 3,13 2,71
Maca cemerku y rposy (g) 5,30 4,65 4,78 5,00
Maca MoKOXHIIE Y Tpo3ay (g) 34,42 22,24 26,41 28,48
Maca meca y rposay () 164,42 119,95 126,24 115,93
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VY mpoceky 3a TPOTOIWIIEKM TEPUOJ MPOCEYHA Maca rpo3fa M3 y30paka 3a YBOJIOMIKY
aHanu3y Owmia je Beha y KOHTPOJIHOM y30pKY Y OJHOCY Ha BapHjaHTe ca aedonujarujom. Bapupana
je y oncery on 152,99 g (Bapwmjanta I) no 213,66 g (KOHTpOJHU y30pak). Y OKBUPY BapHjaHTH ca
nedomnujanujom qo0MjeHa je MpUOIIKHO yjeHauYeHA Maca Ipo3/a.

HyxuHa rpo3aa y BapujaHTama ca jaedoinjardjoM Ouia je yjeaHayeHa W HelTo Mama y
OJTHOCY Ha KOHTPOJHH Yy30pak, kpetana ce ox 13,46 cm (Bapujanta II) mo 14,95 cm (koHTpOJIHA
y30pak), JOK je IIMpUHA Tpo3ja y Hpoceky Bapupana ox 7,86 cm (Bapujanta I) mo 9,59 cm
(KOHTpPOJIHU Y30paK).

Hajseha mykuna 600wuiie y MpOCeKy €BHACHTHPAHA je€ Y KOHTPOJHOM y30pKy (15,65 mm).
W3mely Bapujantu ca nedonujanmjom noOujeHa je yjeIHaueHa BPEAHOCT OBOT IIOKa3aTesba.
Hajmama mupuna 600uiie 1ooujeHa je y BapujanTu ca kacHoM nedonujanujom (13,98 mm), moxk je
HajBeha BpeaHOCT 3a0enexena y KOHTpoJHOM y30pky (16,01 mm).

Hajpeha npoceuna maca menypuHe U3 y30pka KOpUIITNEHOT 3a YBOJIOIIKY aHAIM3Yy J00HjeHa
je y KOHTpOIHOM Y30pKy (8,36 g), mok je m3mely BapujanTu ca AedoivjalnjoM CBUIACHTHpaHA
yjeHaueHa BPEIHOCT OBOT ITOKa3aTesba.

[Tpoceuna maca 6obwima y rposmy Bapupaina je y omcery on 146,84 g (Bapujanta I) mo
204,14 g (KOHTPOJHU Y30pPaK).

[Tokazaresb cacTaBa Tpo3/a y TPOTOAMIIEM IIepruoly OHo je yjenHaueH usmel)y BapujanTu
ornena. Hajseha poOujeHa je y KOHTpoJHOM Y30pKy (24,41), nok je HajMama BpPEIHOCT
eBuacHTUpaHa y Bapujantu [11 (22,16).

Hajsehu yneo menypuse y mMacu rposja y npoceky nooujeH je y Bapujantu Il (4,30%), a
HajMamU Y KOHTPOIHOM Y30pKY (3,91%).

Y CBUM HCHUTHBAHUM Y30pIIMMa 3a YBOJIOIIKY aHAIM3Y Y MPOCEKYy yleo mace Oobure y
rpo3ay OMO je BPJIO YjeTHAYCH.

bpoj 6ob6uma y rpo3ay y mpoceky Bapupao je y omcery ox 80 (Bapujanta IlI) mo 95
(Bapujanra IlI).

Y Bapujautu Il ca kacHom pedonmjamjom (60,86) mobujene cy Behe BpenHOCTH
mokaszaresba cacTaBa 000uIle y OZHOCY Ha octaie BapujaHte nedonujanuje. Hajmame BpeaHocTu
HoKa3aresba cacTaBa 00OuUIle eBUICHTHPAHE CY Y KOHTPOIHOM Y30pKy (42,62).

Y KOHTpOJTHOM Y30pKy noOujeHa je Hajeha mpoceuna maca 100 6o0uma (255,11 g).
ITocmaTpano u3mely BapujanTH ca nedonujaunjomM, y Bapujantama Il u Il gobujena je npuianyHo
yjenradena maca 100 606umna Hemro Beha Hero y Bapujantu | ca panom nedonujandjom y ¢asy
MYHOT I[BETamAa.

Hajmama maca cemenku y 100 600unia no6ujena je y Bapujantu III (5,25 g), gox je y
MPOCEKY y OCTaJIMM BapHjaHTama oryesa JoOujeHa NpuOInKHO yjeHauYeHa Maca.

Hajseha mpoceuna BpemnocT mace mokoxwuile y 100 6o0una y mpoceky aoOujeHa je y
KOHTpoJHOM Y30pky (37,80 g). M3mehy Bapujantu ca nedonujanujoMm maca nokoxwuue y 100
0o6wuma Bapupana je ox 27,25 g (Bapujanta I) 1o 32,76 g (BapujauTa ll).

Jedonujanuja HUje yTHIaNa HA BpeAHOCT mpocedHe mace meca y 100 6o6umna. [Ipoceuna
Maca Meca y 100 6o6uma Bapupana je ox 159,02 g (Bapujanta I) 1o 211,48 g (KOHTPOIHHU y30paK).

[Toka3zaress cacraBa OoOuIla y MpPOCEKYy 3a TPOTOAMIIELM IMEpPUOA OMO je MPUOINKHO
yjenHnadeH u3Mel)y BaprjaHTH oryiesa.

5.5.1. OgHoc n3mely Mmace nokoxkuIe U Mace Me30Kapmna

Y Ttabemm 31. mpukazaH je omHOoCc u3Mel)y Mace TOKOXKHIIE M Mace Me3oKapra IIo
BapHjaHTama orjejia U roJuHamMa uctpaxuBama. OnHoc u3mel)y mMace MOKOXKHUIlE U Mace Me30Kapra
yKazyje Ha ymoTpeOHy BPEIHOCT IPBEHHX COPTH BHHOBE JIO3€ ca acleKTa KBaiuTeTa BHHA. Koj
COPTHU ca CUTHHjUM OoOHIIaMa, OHOC MOKOXKUIIE M ME30KapIa je MOBOJbHUJU Yy OJJHOCY Ha COpTe ca
Cpelmbe KPYITHUM U KPYITHUM Oo0uIama.
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Ta6ena 31. Ogaoc u3mehy mace nokoxuiie (g) u mace me3okapna (g)

['oguna Kontponuu Bapujanra | BapwujanTa Il BapujanTa Il
y30pak

2014 0,22 0,16 0,16 0,18

2015 0,15 0,14 0,16 0,16

2016 0,15 0,20 0,17 0,17

2014-2016 0,17 0,16 0,16 0,17

Bpennoctu omgHOoca m3Mel)y Mace MOKOXKHUIIE M Mace Me30Kapra y MpPOCEKy MPHINYHO Cy
yjenHaueHe 1o BapHjaHTama oriena. Hajmame BpeJHOCTH MCIHUTHUBAHOT MapaMeTpa 1o0ujeHe cy y
BapHjaHTama ca paHoM jaedorujanujoM. Y BapujaHTH ca KacHOM nedomnujarujom y ¢asu mapka u
KOHTPOJIHOM y30pKY Yy MPOCEKY J00HjeHa je UCTa BPEJAHOCT UCIUTHBAHOT napaMeTpa. [locMaTpano
10 TOJMHaMa MCTpaKuBama Beha ojcTynama uMani cMo y 1pBoj (2014) roquHu UCTpakuBama y
KOHTpOJIHOM Y30pKy (0,22), xao u y Bapujantu | (0,22) ca nedonujaunjom y a3u myHor 1Berama y
tpehoj (2016) ronuan uctpaxuBama. Hajmama BpegHOCT oHOCA M3Mel)y Mace MOKOXKHUIE U Mace
Me30Kaprna eBHACHTHpaHa je y apyroj (2015) romunm wucrpaxuBama y Bapujantu | (0,14) ca
nedomnojannjoM y (asu myHOr 1BETambA.

5.6. Maca ope3ane Jio3e

Bapupame BpeAHOCTH Mace oOpe3aHe Jio3e [0 BapHjaHTama orjela M rojnHaMa
UCTpaXKMBama MpUKazaHa je y Tadbenn 32.

Tabena 32. Maca ope3sane Jio3e (Q)

I'ogune BapujanTe oruena
HCTPaKMBambha KOHTpOJIAa Bapujanra | papujauta Il  Bapujaura |1l
2015. r. 630,672 470,007 506,00? 668,87%
2016. r. 632,002 464,672 554,002 630,002
IIpocek 2015-16 631,33% 467,332 530,00? 649,43%
3navajuoct’ Ha BapHjaHTe OrJieaa TOJINHE WHTEpaKIHja
ocHoBy F tecra ns ns ns

b BpennocTu cy rpynucade Ha ocHoBy Jankanosor (Duncan) tecta (o = 0,05), rie usmel)y BpeanocTu
y UCTOM pefly Koje Cy O3HaueHe Pa3IMYUTHM CIIOBUMA MOCTOje CTATUCTHYKH 3HAYajHE pasiiKe.
! ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001

Hajseha maca opesane j103e y mpoceky peructpoBana je y Bapujantu Il (649,43 @), a
HajMama y BapujaHTu | (467,33 @) anu Oe3 yCTAaHOBJbEHHMX CTATHUCTHYKH 3HAYAjHUX DPa3jIHMKa
(P>0,05). Hajmama maca ope3aHe Ji03¢ y TMpOCeKy je ao0ujeHa y BapujaHTaMa ca pPaHOM
nedonujanujom.

W3mely roguHa uetpakuBarma He TIOCTOje 3HaYajHe pa3iiuke y Macu opesane joze (P>0,05).
Hajseha maca ope3ane no3e nodujena je y 2015 rogunu y Bapujantu 11 (668,87 ), nok je Hajmama
epunentupana y 2016 rogunu y Bapujantu | (464,67 Q).

WHTepakiyja HUje T0Ka3aHa 3a UCIIMTHBAHU I1apaMeTap.

5.6.1. Maca jeanor Jiacrapa

VY Ttabenu 33. nmpuka3aHa je Maca jeJHOT JacTapa o roAMHaMa UCTpaKUBamba U BaprjaHTaMa
oruesna.
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Tab6emna 33. Maca jenHor jactapa (g)

I'onune BapujanTe oriiega
HCTPAXKUBAHA KOHTPOJIa Bapujantal  Bapujauta Il Bapujanra Il
2015. r. 109,69% 82,82% 86,897 118,232
2016. 1. 109,842 83,64% 94,62° 106,93%
ITpocek 2015-16 109,762 83,232 90,75% 112,582
3navajuHoct! Ha BapHjaHTe orjiena rOJMHE MHTEpaKIHja
ocHoBY F Tecra ns ns ns

abe. Bpemmoctu cy rpynucane Ha ocHoBy Jlankanosor (Duncan) Tecta (o = 0,05), rae usmely BpeaHOCTH

y HCTOM peZy KOje Cy O3HAaUEHE PA3IHIUTHM CIOBHMA ITOCTOj€ CTATUCTUYKY 3HAYajHE Pa3IUKeE.
! ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001

Kao u xom Mace opes3aHe Jio3e, U OBJE€ KOJ Mace jeIHOT JiacTapa HUje JIOKa3aH yTHUIIAj
pa3nuuuTUX TepMHuHA nedonujanuje Ha Macy jeaHor yactapa (P>0,05). Hajseha maca jemHor
jJacrapa y mpoceky perucrposana je y Bapujantu Il (112,58 g), a najmama y Bapujantu | (83,23 Q)
anmy 0e3 yCTaHOBJbEHHUX CTAaTUCTUYKH 3HadajHuX paznuka (P>0,05).

W3mel)y roamHa uWCTpakMBamba HE IOCTOje 3HAYajHE pasjMKe y MacH jeJHOr Jacrapa
(P>0,05). Hajseha maca jemnor sacrapa jgooujena je y 2015 rogunu y Bapujantu |11 (118,23 g), mox
je Hajmama eBuaeHTHpana y 2015 roaunu y Bapujantu | (82,82 Q).

WuTepakyja HUje T0Ka3aHa 3a UCIIUTHBAHU ITapaMeTap.

5.7. YKynHAa NPOAYKTHBHOCT OKaLa

VYTHIIa] NCIUTHBAHUX BAapHjaHTH OTJIEAa W TOAWHA MCTPAKMBAMKa HAa BapUpame BPEIHOCTH
YKyMHEe MPOIyKTUBHOCTH OKalla MpuKaszaHa je y tadenu 34.

Tabena 34. YkynHa NpoayKTUBHOCT OKIIa (g)

I'onune Bapujaunre orsena
HCTPAKNBALA KOHTPOJIa BapujanTtal  Bapujanta Il Bapmjanrta Ill
2015. 1. 3292,00° 2461,13° 2477,00° 2856,20%°
2016. r. 2391,33? 2035,732 2409,672 2172,00°
IIpocek 2015-16 2841,67° 2248,43° 2443,33% 2514,10%P
3unavajuoct! Ha BapHjaHTe orjiena TOJMHE MHTEpaKIHja
ocHOBY F Tecra * kool ns

abc.. BpennocTu cy rpymnucade Ha ocHoBy Jankarosor (Duncan) Tecta (oo = 0,05), rae usmel)y BpensocTH
Y HCTOM eIy KOje Cy O3Ha4eHe Pa3IMYMTUM CIOBHMA ITOCTOj€ CTATUCTUYKK 3HaYajHE pas3JiuKe.
! ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001

Hedonujanmja je 3HayajHO yTHIAJla Ha BapHpame BPEIHOCTU YKYIHE NPOTYKTHUBHOCTHU
okama (P<0,05). Y mpoceky HajBeha yKymHa MpPOIYKTHBHOCT OKala J00HjeHa je Y KOHTPOJHOM
y30pKy (2841,67 g) 3nauajHo Beha Hero y Bapujantu | u Bapujantu Il ca panom medonmjamujom.
VYKynHa MpoayKTUBHOCT YOKOTa HHUj€ 3Ha4ajHO Bapupaja u3Mel)y KOHTPOIHOT y30pKa U BapHjaHTe
Il ca xacaom nedonujanujom (P>0,05).

N3melhy rommHa wucCTpakWBama TIOCTOj€ BEOMa 3HAYajHE pa3iuKe Yy  YKYITHO]
npoayktuBHocTH okana (P<0,001). Y npoceky HajBeha yKymnHa NpoIyKTHBHOCT OKala J00ujeHa je
y 2015 roaunu (2771,58 g) Beoma 3nauajuo Beha Hero y 2016 roaunu (2252,18 g). [ocmarpano
[0 TO/IMHAMa UCTpakuBama HajBeha yKymHa MpOIyKTHBHOCT OKalla peructponana je 2015 roaunu
(3292,00 g) y KOHTPOIHOM Y30pKY, a Hajmama y 2016 roaunu (2035,73 g) y Bapujautu | ca panom
nedonujanujoM y a3y mMyHOT IBETambA.

WuTepakiuja HUje JoKa3zaHa U3Mel)y BapujaHTH OIJIe[a ¥ roJInHa UCTPaXKUBamba.
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5.7.1. BereratuBHo-npou3Boann unjaexkc (PaBa3oB nHaekc)

Y TtabGenu 35. OpPENCTBIbEHE CY BPEIHOCTH BEreTaTUBHO-IIPOM3BOJHOI HMHJIEKCA IIO
BapHjaHTaMa OrJie[la M TOJMHAMa HCTpaXKHBama. PaBa3oB MHIEKC no0Hja ce W3 OJHOCA MPHHOCA
rpoxkha mo yokoty u mMace pe3uadom oxbadene jo3e. Hirke BpelHOCTH UHACKCA YKa3yjy Ha MambU
IIPUHOC a ca Apyre CTpaHe Maca ope3aHe jio3e je Beha.

TaGena 35. BereraruBHo-nipon3BoiHN HHJEKC (PaBa3oB MHIEKC)

Tongune Bapujanre orJiea
HCTPaKMBamba KOHTPOJIA papujantal  Bapujauta Il Bapujanrta Ill
2014. 1. -1 -- -- --
2015. r. 4,272 4,402 3,932 3,36%
2016. r. 2,92% 3,39% 3,477 2,812
IIpocek 2015-16 3,602 3,89° 3,702 3,092
3nauajuoct’ Ha BapHjaHTe orjeaa TOJINHE WHTEpaKInja
ocHoBY F Tecra ns * ns

abc.- BpennocTu cy rpynucane Ha ocHoBy Jankanosor (Duncan) tecra (o = 0,05), rae usmel)y BpeanHocTu
y UCTOM pelly Koje Cy O3HaueHe Pa3IM4UTUM CJIOBUMA ITOCTOje CTATUCTHYKH 3HaYajHe pa3iuKe.

1 3a 2014. roauHy He MOCTOjE MOAAIM O MACH OPE3AHE JIO3€E, jep je pe3unda 00aB/beHa Mpe MOCTABIbakba
oruena.

2 ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001

Ananm3om F Tecta yTBpheHO je la HE MOCTOje CTATUCTHUKHM 3HAuYajHE pasjinke u3Mmely
BapHjaHTH OTJIeHa, 0K ¢y u3Mel)y roguna uctpaxuBama JOOHjeHEe CTATUCTHYKY 3HAYajHE Pa3JIHKe.
Wurtepakuuja u3mely BapujaHTH orjiefa W TOAMHA HMCTpaKMBamba HHUjE JOKa3zaHa. Y TPOCEKY
HajBeha BpeaHOCT WHIEKca J00ujeHa je y BapujanTu | ca panom nedonmjanujom y ¢asud MyHOT
nBerama (3,89), a Hajmama y Bapujantu Il rae je mpumermeHa kacHa nedosnujaruja y dasu mapka
(3,09). HesnatHo Behu PaBa3zoB mHmexc nobujeH je y Bapujantu |l y oJHOCY Ha KOHTpPOJHY
BapHjaHTy.

CrartucTiuky 3HauajHO Behr BereTaTMBHO-TIPOM3BOIHU MHJIEKC Y CBHUM BapHjaHTaMa OrJieia
nodujen je y apyroj (2015) roauuu y omnocy Ha tpehy (2016) roamny ucrpaxuBama. Hajseha
BpeaHocT y 2015 ronunu 3abenexena je y Bapujantu | (4,40), a Hajmama y 2016 ronuHu y
Bapujantu 11 (2,81).
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5.8. IloBpuinHAa JTUCTOBA

JIuHeapHOM PErpecHOHOM aHAIN30M Ha OCHOBY Jy)KHHE TOHUX OOYHUX HEpaBa U M3MEPEHE
JUCHE MOBPIIKHE A00HjeHa je cieneha KopenalnnoHa jeTHaYrHa:

PL=-111,3242 + 14,4764 * (L1 + L2)

Hajripe je yTtBpheHa nmHeapHa 3aBUCHOCT IMOBpPIIMHE JKMCTa (HOOMjeHE CKEHUPAmEM U
MmepemeM y nporpamy AutoCAD) ox 30mpa aykuHe 1Ba I0ma JincHa HepBa (rpad. 2). Mako je Besa
usMmel)y Ta 1Ba mapamerpa Guia m3yseTHo jaka (r>=0,98), y3 HECKY CTaHIapHy IPEIIKY PErPECH]E
(SE=5,1452), nobujena jeqHaunHa perpecuje HUje Onia MOroJHa 3a Jajba M3pauyHaBarma. Hanme,
JMHH]ja perpecHje ceue X-ocy Mpu BperHoCTH of 7,69 cm, ma ce 3a JMCTOBE KOjU UMajy Mamu 30up
OyXKHHE JTOWUX OOYHHMX JIMCHUX HEpaBa JN0OMjajy HeraTHBHE BpeAHOCTH. JlomaTHO, pe3uayaiHa
aHaJM3a je Mokasajia /ia cy MpolemheHe BPEIHOCTH MOBPIIMHE JIUCTA, Kaja je 301p Ty>KUHE JOHBHX
O00OuHUX JUCHUX HepaBa Mamu onx 10 cm (moceObHO wucmoxm 9,5 cm), HUXKE O H3MEPCHHX.
Kopumiheme nodujeHe jeqHauymHe y ApYroM KOpaKy Ou yrpo3uiio TAYHOCT BHIIECTPYKE PETPEecHOHE
aHanu3e, a Owino Ou Hemoryhe y paay ca €KCIEPHMMEHTAIIHUM I0jaluMa, Kaja Cy y INUTaby
HajMamM JIMCTOBM HA OCHOBHHM JIacTapuMa M 3amepiuma. 300r Tora je OWI0 HEONXOIHO Jia Ce
n3Hal)e HauMH 3a KOPEKIIMjy jeIHAaYnHE perpecHje, MOmTo KOPEKIja eKCIICPUMEHTAIHHUX T10/aTaKka
HUje nonaswia y o03up. HaBexenu 1mwsp cMo mokymanu moctuhu Ha jaBa HauwHa. [IpBu HaumH
(MuHeapHu Mojen) je 6uo Ja ce yTBpIW JuHeapHa Be3a u3Mmely ayxkuHe NOHBUX OOYHHMX JUCHHUX
HepaBa Li+L, u ckeHnpane MOBpIIMHE JHCTA KOJ JINCTOBA KO Kojux je Li+Lo mame ox 14 cm, a
KOjux je 6mno 56 y ocHoBHOM y30pKy of 100 mucrtoBa. Jlo oBe rpaHuiie AOUUIA CMO €MIUPU]jCKH,
Kpo3 Buile nokyinaja. Jlooujena je jeannaunna perpecuje PL = -45,1783 + 8,2880 * (L1+L>) koja je,
Kao M y NPETXOAHOM Clydajy, IoKasuBana nobpy noxyamapaoct (r’=0,94; SE=6,0387), a nunuja
perpecuje je cekiia X-ocy IpH BpemHocTH of 5,45 cm, mTo je Omno moBospHO. [lopehemem
MPEIUKTUBHE BPEIHOCTH JIBE jeIHAYMHE Ca W3MEPEHOM IOBPIIMHOM JIMCTa, YTBphEeHO je aa je
Jpyra jenHadnHa J00po npeasuhana BpeaHocT on 6-10 cm, a na cy xox BpeaHoctu 10-14 cm o6e
jeqHauynHe naBane ciauuHe pesynaTtare. Crora je y JMHEApHOM MoOJely OBa JApyra jeAHadhHa
kopuitheHa 3a BpegHoctu o1 6-10 cm, a mpBa 3a cBe ocTa’e.
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I'pad. 2. Perpecrona ananusa Be3e AyKMHE JOHBUX OOUYHUX JMCHUX HEpaBa (He3aBHCHA
IIPOMEHJbUBA) U CKEHHpPaHE MOBPIIMHE JUCTA (3aBUCHA IPOMEHIbUBA)

[TomTo je Ha Tpad. 2. ¥ BU3yeTHO OMIIO0 YOUJBHBO J1a TIOJANN IPaTe KPUBY €KCIIOHECHIIN)JTHE
3aBHCHOCTH, TMOJALM M3 MPBOI KOpaka cy oOpalleHM Tako ja ce yTBpJAU E€KCIOHEHIMjaJdHa Be3a
nu3Mel)y HaBeneHa /Ba mapametpa (rpad. 3). JloOujena jeaHayrHa je oAroBapaia CBUM MoJallMMa U
nokaszasiana Jo0py NpeIuKTUBHOCT. BuiecTpyka perpecuoHa aHanusa je ypaleHa Ha OCHOBY o0a
MoJleNia, a mapajenHo cy oOpahuBaHm M excnepuMeHTarHHM moxany. [lomTo ce mokasano aa cy
n00MjeHe BPEIHOCTH Ouiie CIM4YHe, a /1a Cy CTAaTUCTMYKE MPAaBMJIIHOCTH M HUBOM 3HA4ajHOCTU
pasnuka OWIM TOTOBO HMICHTUYHHM, OTPEACITHIM CMO C€ 3a €KCIIOHEHIWjaTHH MOJEJ, TOIITO je
TEOPETCKHM OMJIO MCIIPaBHU]E J1a C€ KOPUCTHU MOCTYHaK y KOME Cy CBE BPEJIHOCTHU MOBPILUHE JIUCTA
no0ujeHe Ha OCHOBY UCTE jeTHAUMHE.

70



800
0| PL = 8,5408(0:1425 x (L1+1.2))
70
70 |
g
el
2001

100

CKeHHPaHA MOBPLIKMHA JHCTa (M)

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
30up nyxuHe 10HUX 00YHUX JUCHUX HepaBa (L,+L,) y um

I'pad. 3. ExnoneHiyjagHa 3aBUCHOCT Ay KUHE TOHUX OOYHUX JHCHUX HepaBa (He3aBUCHA
IIPOMEHJbUBA) U CKEHHPAHE MOBPIIMHE JUCTA (3aBUCHA IIPOMEHIbUBA)

Crora cy y majbeM TEKCTy MNpHUKa3aHU pE3yNTaTH BUIIECTPYKE PErpecHoHe aHalIn3e 3a
ocHoBHe Jjactape (Tab. 36.) um 3amepke (Tab. 37.) Ha OCHOBY EKCIIOHEHIIMjATHOT MOEIa.
ExcniepumenTaiine BpeJHOCTH TMpUKa3aHe y paay Cy J0OHjeHE Ha OCHOBY jeqHauynHa u3 rpad. 3. u
tabena 3.1 u 3.2.

VY Tabenu 36. mpeacTaBbeHa je BUIIECTPYKA PErpEeCUOHA aHAIM3a yTHIlaja Opoja JIMCTOBA Ha
OCHOBHOM JIacTapy, MOBPIIMHE HajBeher 1 HajMamer JIMCTa Ha JMCHY MOBPIINHY JacTapa.

TaGena 36. Bumectpyka perpecuoHa aHaju3a yTHIaja Opoja JMCTOBa Ha OCHOBHOM JlacTapy,
MOBpHIMHE HajBeher U HajMamer JUCTA Ha JINCHY MOBPIIMHY JacTapa

p SE (p) B SE (B) t (d.f.26) P BpenHocT
Ipecek caYocom -1688,43  369,5700 -4,56864 0,000105
Bpoj aucroBa 0,383569 0,066788 128,36 22,3505 574311  0,000005
I1. najseher 1. 0,813796  0,065470 4,83 0,3884 12,43001  0,000000

I1. Hajmamser J1. 0,200286 0,067583 14,02 4,7293 2,96356 0,006429
R=0,945; R?=0,892; xopurosano R?=0,880; crenen noxymaproctu: F(3, 26)=71,815 - P<0,0000.
JenHaunHa 3a u3pauyHasame: PL = -1688,43 + 128,36 * BL + 4,83 * Pmax + 14,02 * Pmin

[TprMeHOM BHIIIECTPYKE PErPeCHOHE aHalIM3e TAe je m3MepeHa mosBpimuHa jactapa (PL)
3aBHCHO MPOMEHJbHMBA M TPU HE3aBUCHO NPOMEHJbUBE Koje cy yBoheHe onpeheHum penom Ha
OCHOBY 3HAYajHOCTH YTHIaja Ha MOBPILIMHY JlacTapa IITO je oJapel)eHO Ha OCHOBY BpPEIHOCTHU
koepuuujenta xopenamuje. [IpBo ce yHocu y oOpauyH nmpomensbuBa BL- Opoj mucroBa, 3atum
Pmax noBpinHa HajBeher JMcrta U Kao nocieama Pmin moBpiiMHa HajMamer JUCTa.

[TpopauyHoMm je nobujena crneneha jegHaunHa 3a HW3payyHaBaWke MOBPIIUHE IJHMCTOBA
OCHOBHOT JIacTapa:
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PL =-1688,43 + 128,36 * BL + 4,83 * Pmax + 14,02 * Pmin

Opnoc m3mel)y u3padyHaTMX M HM3MEPEHUX BPEIHOCTH MOBPIIMHE JIMCTOBA OCHOBHOT
nacTapa IpuKasaH je Ha rpadukony 3. Bpennoct r? 3a oBy perpecujy uzxocn 0,892.

3a wu3pauyHaBame TOBPIIMHE JIMCTOBA 3allepaka, HAKOH MPHUMEHECHE BHIIECTPYKE
perpecruone aHanu3se nobujena je cieneha jeqHaunna (tabemna 37):

Tabena 37. Bumiectpyka perpecMoHa aHajin3a yTuiaja Opoja JMCTOBAa Ha 3alepKy, MOBPIIUHE
HajBeher ¥ HajMamer JIMCTa Ha JIMCHY MOBPIIUHY 3arepaka (EXp.)

p SE (p) B SE (B) t (d.f.26) P BpenHocT
IIpecek caYocom -520,212  148,6039  -3,50066  0,001693
Bpoj aucroBa 0,740962  0,059604 50,462 4,0593 12,43142  0,000000
I1. najseher 1. 0,343180 0,047061 4,806 0,6590 7,29229  0,000000

I1. Hajmamser Ji. 0,030667 0,045173 3,739 5,5075 0,67888 0,503214
R=0,987; R?=0,974; xopurosano R>=0,971; crenen noaynaproctu: F(3, 26)=321,44 - P<0,0000.
Jennaumna 3a u3pauyHasame: PZ = -520,212 + 50,462 * BLZ + 4,806 * Pmax + 3,739 * Pmin

PZ =-520,212 + 50,462 x BLZ + 4,806 * Pmax + 3,739 * Pmin

I'ne je PZ — nopmmna 3anepaka, BLZ — Opoj nucroBa Ha 3amepruma, Pmax — noBpmimHa
HajBeher nucTa Ha 3anepuuma, Pmin — moBpmMHA HajMamwer JucTa Ha 3anepuuma. OqHoc u3mel)y
M3padyHAaTUX U W3MEPEHUX BPEAHOCTH JIMCHE IMOBPIIMHE 3allepaka MpHKa3aH je Ha rpadukoHy 3.
Bpennoct 12 3a 0By perpecujy u3socu 0,974,

[loBpmMHA JHCTOBAa OCHOBHMX JacTapa (CM?) MO TepMHHHMA Mepema U TOAMHAMA
UCTpaXMBama IpejacTaB/beHa je y Tabenu 38. Mepewa cy oOaBjbeHa YETUPH IyTa y TOKY
BEreTallMje Y CBaKOj TOJMHU UCTpakuBama. [IpBo Mepeme 00yXBaTUIIO je CBE BapHjaHTE OTJICHA,
JIOK je y BapujaHTH | ykiomeHo npBuX 6 JIMCTOBA O]l OCHOBE JacTapa y (a3u 1Berama Kaja je oumo
50% oTBOpEHMX I[BETOBA.
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Ta6ena 38. IToBpIIMHA JTHCTOBA OCHOBHHX JacTapa (cm?) 10 TEPMHHHMAa Mepemha M TOoJWHaMa
UCTPAXKUBAHA

IoBpuuHa JiMcTOBA MO Bapujanre oraena
MepemHMa M roAHHaMa KOHTpOJIa Bap. 1 Bap. 11 Bap. 111
IIpBu TepMUH Mepemna
2014. . (77) 2882,16" 2343,16% 2736,11° 2802,06"
2015. r. (75) 1884,80° 920,72* 1692,25° 1790,18°
2016. r. (70) 3316,65° 2156,52? 3125,18° 3380,25°
ITpocek 2014-16 2694,54° 1806,80° 2517,85° 2657,50°
3uavajuoct! Ha OCHOBY BapHjaHTe Orieaa TOJUHE HMHTEPaKIHja
F Tecra kx ey ns
Jpyru TepMHH Mepema
2014. 1. (92) 4324,89° 3596,18° 2963,12° 4298,62°
2015. r. (90) 3892,29° 3821,57° 1945,15° 3888,78"
2016. r. (86) 4948,73° 4291,05° 3281,05% 4735,11°
IIpocek 2014-16 4388,64° 3902,93° 2729,77° 4307,51°
3nauajuoct! Ha OCHOBY BapHjaHTe orJieaa TOJIMHE WHTEpaKIMja
F TEeCTa *kx *kx *
Tpehu TepMuH Mepema
2014. r. (108) 6098,15° 4694,82% 4030,772 5987,34°
2015. r. (104) 5379,85° 4658,00%P 3998,59° 5022,87°
2016. r. (101) 6146,13° 5527,52" 4925,39% 6198,54°
IMpocex 2014-16 5874,71° 4960,11° 4318,25% 5736,25°
3nauajuoct! Ha OCHOBY BapHjaHTe orJiea TOJIMHE WHTEpaKIMja
F Tecta Frk el ns
YeTBpTH TePMHH Mepema
2014. r. (130) 5352,88" 4718,35° 4142472 3531,732
2015. 1. (128) 6517,42° 6530,47¢ 5698,10° 4334,92%
2016. 1. (124) 7499,45P 7229,67° 7121,34° 5976,53?
IIpocek 2014-16 6456,58° 6159,50¢ 5653,97" 4614,39*
3HavajHOCT HA OCHOBY BapHjaHTe Orieaa TOAMHE WHTEpaKInja
F Tecra flolel flolel ns

abc.- BpenuocTu cy rpynucane Ha ocHoBy Jlankanosor (Duncan) Tecta (o = 0,05), rae usmely BpeasocTu y
HCTOM pefly Koje Cy O3HaueHe Pa3IM4UTUM CIIOBUMA MOCTOj€ CTATUCTHYKH 3HaYajHE pasiuKe.

! 3mauajuoct Ha ocHoBy F Tecta - ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001

2 - CTOjM YMECTO ,,MEPEME HUj€ BPIIEHO"

()-Bpoj nana ox moueTka Bereraiuje 10 u3Bohema Aedonujaije mo TpeTMaHUMa U FOAMHAMA UCTPAXKUBAA

Amnanuzom F-tecta yTBpheHO je MOCTOjamke CTAaTUCTUYKM BEOMa 3HAYajHUX pas3iinka usmehy
BapujaHTH oryiena, kao W u3mely roamna wucrpaxuBama (P<0,001), mok wuHTepakija Huje
Jl0Ka3aHa. Y TMPOCeKy y KOHTPOJIM J0OMjeHa je CTaTUCTMYKM BeoMa 3HayajHO Beha MOBpLIMHA
JIICTOBA OCHOBHUX Jactapa (2694,54 cm?) y ommocy Ha BapujanTy | ca paHoM nedomujarujoM y
dasu mynor userama (1806,80 cm?). HajmMama MoBpIIMHA ITHCTOBA OCHOBHHX JacTapa y o0e
BapHvjaHTe orjeaa usMmepena je y 2015 roaunu, nok je HajBeha mobujeHa y xoHTponu y 2016
roAMHU, a y Bapujantu | y 2014 ronunmu.

Jpyro mepeme o0OyxBaTWJIO je CBE BapujaHTe oryiefa y ¢asu kama cy 000uIle JOCTHUTIIE
BEJIMYMHY 0J] 3-5 MM. Y npoceky CTaTUCTUYKH BeoMa 3HayajHO Beha MOBpIIMHE JTUCTOBAa OCHOBHUX
nactapa JoOMjeHa je y KOHTPOIHOM Y30pKy (4388,64 cm?) y onHOCy Ha ApyTe ABE BapHjaHTe ca
panom aedonujanujom (P<0,001). ¥V 2015 roauHu mOBpHIMHA JMCTOBA OCHOBHHUX JacTapa HUje
CTaTUCTUYKM 3HauyajHO Bapupasa usMely KoHTpoiHOr y3opka u Bapujante |. M3mely roauna
UCTpaKMBama MOCTOje CTaTHCTHUKU BeoMa 3Hauajue paznuke (P<0,001). V nproj u tpehoj ronunu
HCTpaXKMBamka 3HauajHO Beha MOBpIIMHA JIMCTOBA OCHOBHHUX JlacTapa €BUICHTUPAHA je Y KOHTPOJIIH.
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YV 2015. roquay HUCY 3abenexkeHe CTaTHCTHUKe pa3inke n3Mely kortpone (3892,29 cm?) u
Bapujante | (3821,57 cm?) ca panom nedonujamujom y dasu nserama (P>0,05). Hajmama
TIOBPIIMHA JINCTOBA OCHOBHHUX JIacTapa jo6ujeHa je y Bapujantu Il (2729,77 cm?).

3HayajHa UHTEpaKILMja JOKa3aHa je nu3Mel)y HCIUTUBAHUX BapHjaHTU U TOJMHA UCITUTHBAMA
y IpyroM TEPMHUHY MEpeHba.

Tpehe mepeme 00yxBaTuio je cBe orieaHe BapujanTe. M3mel)y mcnuTuBaHMX BapHjaHTH
[I0CTOj€ CTATHCTHYKK Beoma 3Hauajue pasimuke (P<0.001). Hajeeha acummuianuoHa MMOBpIIHHA
OCHOBHHX JjacTapa gobujeHa je y xontpomu (5874,71 cm?), nok je HajMama 3abenexeHa y
Bapujanta 11 (4318,25 cm?). CraTHCTHYKM BeoMa 3Ha4yajHO Beha ACHMHIIAIIMOHA ITOBPIIMHA
OCHOBHUX JIacTapa JI00MjeHa je y KOHTPOJW y OJIHOCY Ha JIpyre JABE BapHjaHTE OryieJa ca PaHoM
nedonujarmjom. Y BapujaHTu | eBujeHTHpaHA je 3HaUajHO Beha acMMMIIAlIMOHA TTOBPIIMHA HETO Y
Bapujantu |l y Tpehem wmepemy. M3mel)y roamna uctpakuBama IOCTOj€ CTaTUCTHYKU BPIIO
3navajue pasnuke (P<0.01). Hajmama moBpiuinHa JIMCTOBa OCHOBHHUX JlacTapa J00HjeHa je y APYroj
(2015) ropuHu McnUTHBakA. ACMMHIAIIMOHA TTOBPIIMHA OCHOBHUX Jjlactapa y 2015. roguHu Huje
3Ha4ajHO Bapupana u3Mely KoHTpomHor y3opka u Bapujante |, kao u um3mehy Bapuwjante | u
Bapujante |l (P>0,05). V 2016 romuHu CTaTUCTHYKM BeOMa 3Ha4ajHO Beha acHMMWIIAIIMOHA
MOBPIIMHA OCHOBHHUX JlacTapa AoOujeHa je y Bapujantu | y ogHocy Ha Bapujanty |l. MHTepakuuja
HUje ToKa3aHa y TpeheM TepMUHY Mepemba.

YeTBpTO Mepeme 0o0yXBaTWUJIO je KOHTpoidy, Bapujanty |, Bapujanty |l u Bapujanty Il
00aBJEEHO je TIpell MmoveTak ca3peBama rpoxha, y ¢dasu mapka. M3mely BapujanTu oriena kao u
u3Mmel)y rogMHa HCTpakMBama YCTAHOBJBEHE Cy CTATUCTHYKH Beoma 3HauajHe pasmuke (P<0.001).
WuTepakiyja HUje JOKa3aHa y OBOM IMapaMeTpy u3Mely HCIUTHBAHUX BApHjaHTH Orjiena. YKymHa
MOBPIIIMHA JIMCTOBA OCHOBHHUX JlacTapa y MPOCEKY HHje 3Ha4YajHO Bapupana uszMel)y KOHTpoJe
(6456,58 cm?) u Bapumjante | (6159,50 cm?). V 4yeTBpTOM Mepemy HajMama ACHMHJIAIMOHA
TIOBpIIMHA OCHOBHHX JacTapa nobujeHa je y Bapujantu Il (4614,39 cm?) cratucTiuku Beoma
3HAa4YajHO Mama HEro y APYruM UCIIUTUBAHUM BapujaHTaMa oriena. Y BapujanTh |l 3abenexena je
CTaTUCTHYKU BPJIO 3HAYajHO Mama aCUMMWJIAIMOHA IMOBPIIMHA OCHOBHHUX JIacTapa y OJHOCY Ha
KoHTpoiny U BapujanTy |. IlocMaTpano mo rommHama MCTpakuBama y YETBPTOM Mepemy HajBeha
acMMMJIAllMOHA MOBPILIMHA OCHOBHUX JacTapa gobujeHa je y Tpehoj (2016) ronunu ucTpakuBama y
CBUM HUCIIMHTHBAaHUM BapHjaHTama oryieaa. [loBpmmHa JIMCTOBa OCHOBHUX JINCTOBA HHjE 3HAYAjHO
Bapupalla y roiuHama UCTpakuBamwa u3Mel)y KoHTpose u Bapujante |. AcuMuiIaniMoHa MOBPLIMHA
OCHOBHHUX JIUCTOBa y BapujaHTH |l Ouna je cratuctuuku 3HauyajHo Beha Hero y Bapujantu Il y
rogvHaMa HUCIHUTUBama, ocUM y mpBoj (2014) roguHM Kaja HUCY YCTAHOBJbEHE CTATUCTHUKU
3HayYajHe pasnuke u3Mel)y oBe 1Be BapHjaHTe OTJie/a.

Tokom pacTema jacTapa HE Mema Ce caMO JyXKMHA JIMCTOBA, Beh 1oya3u M 10 MpoMeHe
BUXOBe mmpHuHe. [locMaTpaHo y BpeMEHCKO] CKaJId OBa J[Ba MapaMeTpa MOTY, alld UCTO TaKo U HE
Mopajy, /1a oKaxy cuHXpoHo nosehame. 13 Tor pasnora MHoro je epukacHuje npaheme pazBoja
OWJbKE NPEKOo NMPOMEHE YKYIHE MOBpIIMHE JIMCTa, a y nopehemwy ca mpahewmeM MojeInHAYHUX
napamerapa (AyxuHe W mupune). Y tabenu 39. mpeicTaBibeHa je peslaTUBHA €KCIaH3uja JIMCHE
MOBPIIMHE OCHOBHHUX JIaCTapa Mo TEPMUHIMA MEPEha U TOAMHAMA HCTPAKUBAbA.
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Ta6ena 39. PenaruBHa excransuja nucHe nospmmae (PEJITT; cm?/cm?ed) ocHOBHMX NacTapa Imo
TCpMHUHUMA MCPCHA U roilnHaMa NCTpaKUBamba

IMoBpuMHa JIUCTOBA 11O Bapujanre oruena
MepemuMa U roAHHAMa KOHTPOJIa Bap. | Bap. 11 Bap. 111
2014. r.
PEJIII I-11 0,1002° 0,1024° 0,06882 0,1002°
PEJII 11-111 0,0705? 0,0653? 0,0679? 0,07052
PEJIII L11-1V 0,0489° 0,0561¢ 0,0571¢ 0,0323?
PEJIII -1V 0,03502 0,03802 0,0272° 0,0231°
R 1 3a BapI/IjaHTe orJjieaa 1o I/IHTepBaJII/IMa MepeH)a
3Ha4YajHOCT" Ha OCHOBY
I-11 -1 H-1v -1V
F TeCTa **xk nS **kk **kxk
2015. .
PEJIII I-11 0,1295° 0,2670¢ 0,06472 0,1295°
PEJII 1I-111 0,07672 0,06792 0,1145° 0,07672
PEJII H1-1V 0,0606" 0,0701°¢ 0,0714¢ 0,04032
PEJIII I-1V 0,06422 0,1340° 0,05622 0,04272
R 1 3a BapI/IjaHTe orJseaa 1o I/IHTepBaHI/IMa MepeH,a
3Ha‘la_]HOCT Ha OCHOBy
11 -1 -1V -1V
F TecTa **kk **k* **k*k **k*
2016. r.
PEJIII I-11 0,0933" 0,1250¢ 0,06242 0,0933°
PEJII LI-111 0,06572 0,06782 0,0791° 0,06572
PEJIII I1I-1V 0,0642° 0,0688"¢ 0,0761¢ 0,05142
PEJIII I-1V 0,04212 0,0623° 0,04012 0,03392
. 1 3a BapujaHTe OrJe/a 0 MHTEPBAINMA Meperha
3Ha4YajHOCT" HA OCHOBY
I-11 THIT H-1v -1V
F TeCTa **kk **x *kk **
IIpocex 2014-16
PEJIII I-11 0,1077° 0,1648° 0,06532 0,1077°
PEJIII 11-111 0,0710? 0,0670? 0,0872° 0,07102
PEJIII L11-1V 0,0579° 0,0650¢ 0,0682¢ 0,04142
PEJIII I-1V 0,0471° 0,0781°¢ 0,0412° 0,03332
] . 11 -1 H-1v -1V
3HaanHOCT BapﬂjaHTa *kk **k*k **k*k **kk
Ha OCHOBy F FOI[I/IHa *kk **k*k **k*k **kk
TCCTa HHTepaKqua **kk *kk *kk **kk

abc.. BpenHocTu cy rpymucane Ha ocHoBy Jankanosor (Duncan) tecta (o = 0,05), Tae m3mel)y BpegHOCTH Y

HCTOM pejly KOje Cy O3HaueHe Pa3InYuTHM CJIOBHUMA MIOCTOj€ CTATHCTHYKHU 3HAYAjHE Pa3jIvKe.
! 3nauajuoct Ha ocHOBY F Tecta - ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001

M3mel)y mpBor u Apyror TepMuHa Mepema 3a CBE TPU TOJUHE HCTPAKUBama yTBpheHe cy
CTaTUCTMYKM BeOMa 3HayajHe pasiuke u3Mel)y BapHMjaHTH oOrjea W ToJMHA HUCTpaXKHUBama Yy
pENlaTUBHO] €KCIaH3MjH MOBPIIMHE JIMCTOBA OCHOBHUX JlacTapa. JloKa3aHO je W MOCTojamhe BEoMa
3Ha4yajHe MHTEepakuuje u3Mely roJuHa MCTpaKMBamkba W BapHjaHTH orjiena. Y mIpoceky usmelhy
IpBOI M Jpyror TepMHUHA Mepema HajBeha ekcriaH3Mja MOBPIIMHE JIMCTOBA OCHOBHUX JlacTapa
nobujena je y Bapujantu | ca paHom medonujanujom y ¢asu myHor nsetama (0,1648 cm?/cm?ed)
CTATUCTUYKM BeOMa 3Ha4ajHO Beha y OJHOCY Ha ocTajie BapHjaHTe oryiena. HajMama ekcmaH3uja
MOBpIIMHE JIMCTOBAa OCHOBHHUX JlacTapa AoOujeHa je y Bapujant |l ca nedonmjanujom y dasu
mopacta 6ob6uma 3-5 mm. ¥V mpoceky mcTta BpEIHOCT pellaTUBHE E€KCIIaH3Wj€ OCHOBHHUX JlacTapa
no0ujeHa je y BapujaHTH ca KaCHOM Ae(OIHjallijoM U KOHTPOJIH.
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Bpennoct penatuBHe ekcnaH3Mje MOBPIIMHE JHCTOBAa OCHOBHHX JIacTapa HUje BapHupajia y
npsoj (2014) roaunu nzmely koutpone Bapujante | (0,1077 cm?/cm?sd) u Bapujaure 11 (0,1077
cm?/cm?ed).

VY mpoceky CTaTUCTHUKM BeoMa 3Ha4yajHE pasziauke u3Mmel)y BapHjaHTH orjena W TOoAWHA
UCTpaxkuBama yTBphene cy uzmel)y apyror u tpeher TepMuHa Mepema y pelaTHBHO] €KCIIaH3UjH
MOBPIIMHE JINCTOBA OCHOBHHX JiacTapa. Jloka3aHO je M MOCTOjalkbe BeoMa 3HavajHe WHTEPAKIIH]je
n3Mel)y roamHa McTpaxuBama M BapHjaHTH oriena. Hajseha penatuBHa ekcraH3mja MOBpIIMHE
JUCTOBAa OCHOBHHX JIacTapa y TPOTOAMIIEM MIpPOCeKy, no0ujeHa je y Bapujantu |l ca panom
nedonujaumjom y dasu mopacra 606una 3-5 mm (0,0872 cm?/cm?sd) cTaTHCTHYKH BEOMa 3HAYajHO
Beha y omHOCy Ha ocrane BapujaHTe oryieqa. Y mpBoj (2014) roguHM HCTpakuBama pellaTUBHA
eKCIIaH3Hja MOBPIIMHE JHCTOBA OCHOBHUX JIAaCTapa HUje 3HAa4ajHO Bapupupana mzMmel)y Bapujantu
orJena.

VY mpoceky CTaTHCTHUKM BeOMa 3Ha4ajHE pasinuke u3Mmel)y BapuwjaHTH oriena ¥ roauHa
UCTpaXuBama yTBpheHe cy wusMel)ly Tpeher m 4eTBpTOr TepMHHA Mepema Y pEIATHBHO]
eKCIIaH3Uji TOBPLIMHE JIMCTOBA OCHOBHMX JacTapa. JloKa3aHO je M MocTojare BeoMa 3HadajHe
MHTepakiyje n3Mely roguHa UCTpaXuBama U BapujaHTH oryefa. Hajmama excraH3uja MoBpIIMHE
JUCTOBA OCHOBHUX JIacTapa y MpOceKy JoOHujeHa je y BapHjaHTH ca KacHOM JedonujanujoM y daszu
mapka (0,0414 cm?/cm?sd). Y BapumjanTama ca paHoM jedornnmjanmjom 3abenexeHa je Hajpeha
eKCIlaH3Wja TOBPIIMHE JINCTOBAa OCHOBHHUX JlacTapa, CTaTHCTHMYKM BeoMa 3HadajHO Beha Hero y
KOHTPOJIM U BapHUjaHTH Ca KACHOM JIe(OJIHjallijoOM.

HajBeha ekcmaH3uja MOBpIIMHE JIMCTOBAa OCHOBHUX JIacTapa y NPOCEKY OJ IPBOT 0
YeTBPTOI TEPMHHA Mepema eBujcHTHpaHa je y Bapujanté | (0,0781 cm?/cm?ed), ca pamom
nedonujanujom y (pasu MyHOT IBETama, a HajMamba y BapHjaHTH ca KacHOM Jedonujannjom y dasu
mapka Il (0,0333 cm?/cm?sd), craTucTMuKM BeoMa 3HAYajHO Mama. PemaTHBHA eKcmaH3uja
NOBPILIMHE JIMCTOBA OCHOBHHUX JIacTapa y MPOCEKY O MPBOT JIO YETBPTOI TEPMHUHA Mepema HUje
Bapupana u3Mmel)y BapujanTe ca paHoMm nedonujanujoM y ¢asu mopacta 6o6mma 3-5 mm wm
KOHTpOJIE.
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V Tabemu 40. mpeicTaBIbEHA je TOBPIIMHA JINCTOBA 3arepaka (cm?) Mo TepMHUHEMA Mepemha
U roJuHaMa UCTpaXKuBama.

Ta6ena 40. IloppmmHa nmcTOBa 3amepaka (cm?) 10 TepMMHHMA Mepema M TIOJAMHAMA
HCTPaXUBabA

IMoBpiIHA JUCTOBA MO BapujanTe oriena
MepemnbuMa U roinHaMa KOHTpoOJIa Bap. | Bap. |1 Bap. 111
IIpBuU TepMuUH Mepema
2014. 1. (77) 1903,46° 975,96% 1756,34° 1893,44°
2015. 1. (74) 1504,56° 1139,07° 1356,22° 1523,72°
2016. r. (70) 2381,20° 888,57¢ 2193,12° 2409,66"
Ipocek 2014-16 1929,74° 1001,20° 1768,56° 1942,27°
3HaYajHOCT HA OCHOBY BapujaHTe Oryeaa TOJIMHE WHTEpAaKIIHja
F TEeCTa **k* * *kx
Jdpyru repMuH Mmepema
2014.r. (92) 4021,41° 3209,71° 2292,60° 4154,67°
2015. r. (90) 3224,85° 3824,83° 1230,64% 3356,11°
2016. r. (86) 5008,12¢ 3546,31° 2311,972 4899,72°
IIpocek 2014-16 4084,80° 3526,95° 1945,07¢ 4136,83°
3Ha4ajHOCT! HA OCHOBY BapujaHTe orieaa rOJIMHE WHTEpAaKIIHja
F TEeCcTa **k*%k *kxk *k*k

Tpehu TepMuH Mepema

2014. r. (108) 5644,342 4270,08? 4182,83? 5380,222
2015. r. (104) 5752,77° 5378,03° 3456,662 5531,13°
2016. r. (101) 7469,37° 6053,76° 4802,23? 7528,47°
Ipocek 2014-16 6288,83° 5233,96° 4147242 6146,61°
3Ha4ajHoCT! HA OCHOBY BapHjaHTe Oryieaa TOJIMHE WHTEepaKIxja
F Tecta Hkok * ns
YeTBpTH TEPMUH MEpemHa
2014. r. (130) 3719,38° 3474,93° 3038,75? 3802,62?
2015. 1. (128) 7951,60° 7648,81° 6390,40° 5131,472
2016. r. (124) 11113,76° 9544,27° 8636,65%" 7014,042
Ipocek 2014-16 7594,91° 6889,34°¢ 6021,93P 5316,04°
3nauajHoct’ HA OCHOBY BapHjaHTe oryiesa TOJINHE HMHTEPaKIIHja
F Tecta el el ns

abc.. BpegHocTu cy rpynucane Ha ocHoBY Jankanosor (Duncan) Tecta (o = 0,05), e usmel)y BpenocTs y
HCTOM peay Koje Cy O3Ha4eHEe Pa3TMUUTHM CIIOBUMA MOCTOj€ CTATUCTUYKHU 3HaYajHE pas3JIuKe.

! 3pauajuoct Ha ocHoBy F Tecta - ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001

2 - CTOjM YMECTO ,,MEPEME HUj€ BPUIEHO

()-Bpoj maHa on moyeTka Bereraimje 10 u3Bohema aedorjaluje o TpETMaHUMa U FOIMHAMA UCTPaKUBARA

Y npBoM TepMuHY Mepewma y ¢a3u mBerama kajna je 6uno 50% OTBOpPEHMX ILIBETOBA,
aHaim3oM F-tecta yTBpheHO je mMOCTOjame€ CTAaTUCTHUUKM BEOMa 3HAYajHUX pasziinka usMehy
Bapujantu oriena (P<0,001), mok m3mel)y rommna mcTpaxkuBama MOCTOj€ CTATUCTHYKHM 3HAYajHE
pazmuke (P<0,05). M3mely ucnuTuBaHUX BapujaHTH Orjiefla U TOAMHA UCTPaKMBamba y IMPBOM
Mepemy OCTOjU BEeOMa 3Ha4yajHa MHTEPaKIHja.

Beoma 3HavajHo Beha acMMmiIanimoHa MOBpIIMHA 3arepaka y MPoceKy Y APYroM TepMUHY
Mepema jo6HjeHa je y koHTpomu (4084,80 cm?). Hajmama acMMMIAIOHA TOBPIIMHA 3arepaka
peructpoBana je y Bapujanté II (194507 cm?), CTaTHCTHYKM BEOMa 3HAYAjHO Mama HETO Y
Bapujantu I (P<0,001). M3melhy ronuna uctpakuBama CTaTUCTHUYKU Cy TOTBpl)eHe Beoma 3HauajHe
pasnuke. Y ApyromM TepMUHY Mepera HajBeha MmoBpIIMHA JIMCTOBA 3arepaka y konTposn (5008,12
cm?) u Bapujantu Il (2311,97 cm?) nobujena je y 2016. rogunu, y Bapujantu 1 (3824,83 cm?) y
2015. roguau. JlankaHoBMM TmoOpehemeM HE TOCTOje pas3iiMKe y TOBPIIMHU JIMCTOBA 3amepaka
u3Mehy kontposie u Bapujante | y 2015 ronunu.
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CTaTHCTHYKH BEOMa 3HaYajHa WHTEpaKIMja JoKa3aHa je u3Mel)y uCuTHBaHUX BapyjaHTH U
rOAMHA UCTPaXHBamka y APYroM TepMHUHY Mepema. Y 2015. roguau He3HaTtHO Beha acuMmuiannoHa
MOBpIIIMHA 3a1iepaka go0ujeHa je y Bapujantu | y omnocy Ha kortposiy (P>0,05).

VY mnpoceky u3Mmelly MCIMTMBAaHUX OIJIEJHMX BapHjaHTH y Tpehem TepmMuHY Mepema
[I0CTOj€ CTATHCTHYKH Beoma 3Hauajue pasimuke (P<0,001). Hajseha acummianuoHa MMOBpIIHHA
3amepaka goOujeHa je y KoHTponu (6288,83 cm?), a Hajmama y Bapujantu |l (4147,24 cm?). Y
BapHjaHTH | eBHUJIEHTUPaHA je CTaTUCTUYKM BeOMa 3HauajHO Beha MOBpIIMHA JIMCTOBA 3alepaka y
onHocy Ha Bapujanty II. M3mely roguna ucrpaxuBama yTBpH)EHO je MOCTOjalbe CTAaTUCTUYKH BPIIO
3HavajHux paznuka (P<0,01). Y mpsoj (2014) ronuHu moBpIirHa JUCTOBA 3aliepaka HUje 3HAYajHO
Bapupasna u3Mel)y ucnuTtuBaHUX BapujaHTH oriena. Y japyroj (2015) roauHm wucnuTHBaBa
acUMUJIallMOHA TOBPIIMHA 3arepaka HUje Bapupaia usMmely KoHTposie u BapujaHTte I, cTaTucTuyku
BeoMma 3HavajHo Beha Hero y Bapujantu II. TloBpimmHa nucToBa 3amepaka HUje Ce pa3IMKOBaja y
Tpehoj roAMHN UCTpaKMBamba u3Mel)y BaprjaHTH ca paHOM AedOoJIhjaliljoM, a ca Ipyre CTpaHe ousa
j€ CTaTHCTHMYKH BEOMa 3HA4YajHO Mama y OJAHOCY Ha KOHTPOJIHY BapujaHTy. MHTepakiuja Huje
nokazaHa y Tpehem TepMuHy Mepema.

YeTBpPTO Mepeme 00yXBaTWIIO je KOHTpoiy, BapujanTy I, Bapujanty Il u Bapujanty III,
00aBJbEHO je MpeJl moueTak ca3peBama rpoxkha y ¢asu mapka. M3mel)y BapujanTu ornena mnocroje
CTaTHCTUYKU BpJio 3Hayajae pasnuke (P<0,01), nok cy m3mel)y roaumHa wcTtpakuBama yTBpheHe
cTaTuCTUYKM BeoMa 3HauajHe pasnuke (P<0,001). Murepakuuja HHje 0Ka3aHa Yy YETBPTOM
TEPMUHY Mepema. YKyIHA TOBpIIMHA JIMCTOBA 3alepaka y IMPOCEKy HHje 3HA4YajHO Bapupaja
u3mel)y kontpone u Bapujante [, kao u wusmely Bapujante I u Bapujante II. Hajmama
acHMIJIAIIMOHA MTOBPIIIMHA 3allepaka Jo0ujeHa je y Bapujantu I11, Bpiio 3Ha4ajHO Mama y OJIHOCY Ha
KoHTpoidy u BapujanTy [. M3mely Bapujante III u Bapujante Il y mpoceky HUCY yCTaHOBJbEHE
CTaTUCTHYKHU 3Ha4yajHe paznuke. Y 2014 roguHu y 4eTBPTOM TEPMUHY MEpEHa MOBPIINHA JIMCTOBA
3amepaka HHje 3HayajHO Bapupana wusmely BapujaHTd oriema. Y japyroj (2015) roaunu
HCTpaXMBamba BEOMa 3HaYajHO Mama aCHMUJIAIMOHA TOBPIIMHA perucTpaBana je y Bapujantu 11 y
OJIHOCY Ha OCTajie OrJie/IHe BapHjaHTe KOje ce HUCY PA3JIMKOBAJle Y OBOM MapameTpy. Y KOHTPOIU
(11113,76 cm?) y tpehoj (2016) roquuu ucnuTHBama 106KjeHa je BeoMa 3HadajHo Beha moBpimHa
JIMCTOBA 3alepaka y OJHOCY Ha ocTaje OrjieJHe BapHjaHTe.
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VY Ttabenu 41. mpeAcTaBibeHA je pellaTUBHA €KCIIaH3HWja TMOBPIIMHE JIMCTOBA 3arepaka Io
TCpMHUHUMA MCPCHA U rOAMHaMa UCTPAKUBaAKA.

Tabena 41. PematmBHa ekcmamsuja ymcHe nospmuHe (PEJIIT; cm?/cm?ed) samepaka mo
TEPMUHHUMA MEPeHha ¥ I'OIMHAMA HCTPAKHBASA

IToBpmMHa JIUCTOBA 1O BapujanTre oruena
MepemHMa U roiMHaMa KOHTpOJIa Bap. I Bap. 11 Bap. 111
2014. r.
PEJIII I-11 0,1416° 0,2194¢ 0,08012 0,1416"°
PEJIII 11-111 0,0703? 0,0670? 0,0910° 0,07032
PEJIII I11-1V 0,03652 0,0454° 0,04032P 0,03772b
PEJII I-1V 0,0370? 0,0679° 0,03022 0,03812
R 1 3a BapI/IjaHTe orjacaa 1mo I/IHTepBaJ'II/IMa MepeH,a
3HA4YajHOCT HA OCHOBY
I-11 -1 H-1v -1V
F TecTa **k* **k* ns *kk
2015. .
PEJIII I-11 0,1339° 0,2152¢ 0,05162 0,1339°
PEJIII 11-111 0,0999? 0,07812 0,1547° 0,09992
PEJIII I11-1V 0,0689° 0,0713° 0,0925¢ 0,04472
PEJII |-V 0,0976° 0,1274° 0,0782%b 0,0637?
. 1 3a BapI/IjaHTe orJjieaa 1o I/IHTepBaJII/IMa Mepe}La
3Ha4YajHOCT" HA OCHOBY
I-11 THIT H-1v -1V
F TeCTa **xk *kk **x **
2016. r.
PEJIII I-11 0,1316"° 0,2513¢ 0,06082 0,1316"
PEJIII I1-111 0,07822 0,09022b 0,1091° 0,07822
PEJII L11-1V 0,0785° 0,0828° 0,0945¢ 0,05102
PEJII I-1V 0,0859? 0,2026° 0,0673? 0,05472
. 1 3a BapI/IjaHTe orJjieaa 1o I/IHTepBaJ'II/IMa MepeH,a
3Halla_]HOCT Ha OCHOBy |-|| ||-||| |||-|V |-|V
F TecTa *kk * **k*k **kk
IIpocex 2014-16
PEJIII I-11 0,1357° 0,2286°¢ 0,06422 0,1357°
PEJII L1-111 0,08282 0,07842 0,1183° 0,08282
PEJIII I11-1V 0,0613° 0,0665° 0,0758¢ 0,04452
PEJIII I-1V 0,0735° 0,1326°¢ 0,05862P 0,05212
. L I-11 H-111 H-1v -1V
3HaanHOCT Baij aHTa **kk *kk *kk **kk
Ha OCHOBy F FOI[HHa nS * ik *kk **kk
TEeCTa .
HHTEPAKIHja ns ikl ikl ekl

abc. BpemocTu ¢y rpymnucane Ha ocHoBy Jlankanosor (Duncan) Tecta (o = 0,05), rie usmel)y BpesHOCTH Y
HCTOM pejly Koje Cy O3HaueHe Pa3IMYUTHM CIIOBUMa MOCTOje CTATUCTHYKHY 3Ha4YajHE PasiIiKe.
! 3mauajuoct Ha ocHOBY F TecTa - ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001

[IpocedHo 3a TPOTOAMIIKBU TEPHOJ pElaTUBHA EKCIaH3Mja TOBPLIMHE JIMCTOBA 3amepaka
n3Mel)y mpBor M Apyror TepMMHa Mepem-a CTAaTHCTUYKM BeOMa 3HA4ajHO je Bapupaia usmely
BapWjaHTH OIJIeAa, JAOK M3Mel)y roauHa MCTpakuBama HUCY yTBpheHe 3HauajHe pasnuke. Huje
JI0OKa3aHO TOCTOjalke MHTEpaKije u3Mel)y BapHWjaHTH OrJiela U TOAWHA HCTpakuBama. Hajseha
BPEIHOCT eKCIaH3Wje 3amepaka nobujeHa je y Bapujantu | (0,2286 cm?/cm?ed) ca panowm
nedonujaumjom y ¢asu myHor mpetama. Y Bapmjantu Il (0,0642 cm?/cm?ed), eBunenTtupana je
HajMama pejaTuBHA eKCITaH3H1ja MOBPIIMHE JUCTOBA 3arepaka.
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Y KOHTpOJM W BapHjaHTH ca KacHOM nedomnujanujoM y (a3u mapka noOujeHa je ucTa
BPEHOCT pellaTHBHE €KCIIaH3Wje MOBPILIMHE JTUCTOBA 3allepaka y MPOCEKY 3a TPOTOAUIIBU TEPHO/
(0,1357 cm?/cm?sd).

W3mehy apyror u tpeher Tepmuna Mepema yTBpHEHO je MOCTOjame CTATUCTUYKU BEOMa
3HAYajHUX pa3jiMKa n3Mel)y BapHjaHTH oriela W roAMHA MCTPAXKHMBAMKA Y PEIATUBHO] CKCIIaH3UjH
MOBPIIMHE JINCTOBA 3allepaka y MPOCEKy 3a TPOTOJUIIHN mepro. JlokasaHo je mocrojame BeoMa
3HaYajHEe MHTEpaKuuje n3Mel)y BapujaHTH Orjena W roAMHa UCTpaKMBama. BpenHocTn penatuBHe
eKCIaH3Mje TOBPIIMHE JIMCTOBA 3alepaka HHCY Bapupaie usMmel)y Bapujante | ca paHom
nedonujanujom y ¢as3u myHor mnBeTama, Bapujante |l ca kacHom nedomnujanujom y $hasu mapka u
koHTposie. Hajeeha ekcransuja moBpiuuHe JMcTOBa 3anepaka aodujena je y Bapujantu |l (0,1183
cm?/cm?ed) ca parom nedonujammjoM y daszu nopacra 606uma 3-5 mm.

[TpoceyHo 3a TPOTOAWIIEBLU MEPUOJ PENaTHBHA €KCIaH3HMja TMOBPIIMHE JIMCTOBA 3arepaka
n3mely Tpeher u 4eTBpTOr TepMHHA MepeHma CTATUCTUYKH BEOMa 3HA4YajHO je Bapupasa uzMely
BapHjaHTH OTJIeJ]a W TOJIMHA UCTpaKuBama. JJoKa3aHo je TocTojamke BeOMa 3HaYajHE MHTECPAKIIH]je
u3Mel)y BapHjaHTH oriena M roAWHa UCTpaKMBama. Y INPOCeKy HajBeha BPEAHOCT MCHUTHBAHOT
napamerpa go6ujena je y sapujantu 1l (0,0758 cm?/cm?sd) ca panom nedomujarmjom y ¢dasu
nopacta 606uiia 3-5 mm, a HajMarma y BapujaHTH ca KacHOM AedonujanujoM y dasu mrapka (0,0445
cm?/cm?sd). PenaTuBHa eKcHaH31ja MOBPIIMHE TMCTOBA 3aMlepaka Huje Bapupana usmel)y Bapujante
ca paHoMm nedonujanujoMm y ¢as3d MyHOr LBeTaka M KOHTponu. Y mpBoj (2014) romunu
WCTpaXMBama peJaTUBHA €KCIIaH3Wja IOBPIIMHE JIMCTOBA 3alepaka HUje Bapupaia usmely
BapHjaHTH OTJIe[a ca PAaHOM M KaCHOM Je(OJTHjaIijOM.

VY mpoceky 3a cBa 4eTHpPH TEPMHHA MEpEHa CTAaTHCTUYKH Cy yTBpheHe Beoma 3HauajHe
pa3iMKe y pelaTUBHOj EKCIIAH3MjH MOBPIIMHE JIMCTOBA 3amepaka u3Mmely BapujaHTH oriena u
roJuHa HUCTpaXKuBama. Takole, J0Oka3aHO je MOCTOjake BeOMa 3HAYajHe HMHTEpakiuje usmely
BapWjaHTH OIJleJla M TOoAWHA UCTpakuBama. Hajpeha ekcrmaH3uja MOBpIIMHE JIMCTOBA 3arepaka
n061jeHa je y BapHjaHTH ca paHoM aedomujarmjom y dasu myHor meetama | (0,1326 cm?/cm?ed),
CTaTHCTUYKM BEOMa 3Ha4yajHO Beha HEro y ocraiuM BapHjaHTaMa orjiefa. Y BapHjaHTH ca KaCHOM
nedomujaumjom y dasm mapka Il (0,0521 cm?/cm?sd) peructpoBaHa je HajMama BPEIHOCT
penaTuBHE eKClaH3Wje TOBPILIMHE JIMNCTOBA 3amepaka. PemaTuBHa eKkcraH3Wja MOBPILIMHE JIHCTOBA
3arepaka y ImpoceKy O MPBOT JI0 YETBPTOT TePMUHA Mepema HUje Bapupaia nu3Mmel)y BapHujanTte ca
paHoM niedonujanujoM y ¢gasu nopacta 606muma 3-5 mm u KOHTpoIe.

VKyIHa TIOBPIIMHA JTUCTOBA OCHOBHHUX JIACTAapa U 3amepaka (cm?) mo TepMUHEMA Mepera 1
rojivHaMa MCIMTUBama MpeJCTaBbeHa je y Tabenu 42. Mepema cy o0aB/beHa YETHUPH MyTa y TOKY
BEreTalllje y CBaKoj rOJIMHU UCTPAKUBAbA.

IIpBo Mepeme 00yXBaTUIIO je CBE OIVIeHE BapujaHTe. Y BapHjaHTH | yKIOHEHO je IpBUX 6
JIMCTOBA OJ OCHOBE JlacTapa y ¢a3u 1BeTama kaja je omio 50% oTBopeHux 1eroBa. CTaTUCTHUKU
BEOMa 3HayajHe pa3iuke 3alenexeHe Cy u3Mel)y OrjeiHuUX BapHjaHTH, Kao U u3Mel)y rojuHa
ucnutuBama (P<0.01). Ha ocHoBy ananuse F-tecta yTBpheHO je TOCTOjambe 3HAYajHE MHTEPAKIIH]E
n3Mel)y BapwjaHTH orjea W TOOWHA WCTpPaXHBama. Y TMPOCEKY Y KOHTPOIHOM Y30pKY
perucTpoBaHa je BeoMa 3HavajHO Beha MoBpIIMHA TMCTOBA OCHOBHHX JIaCTapa | 3arepaka y 0JTHOCY
Ha BapujaHTy |. HajMama moBpIimHa JucTOBAa OCHOBHHX JIacTapa ¥ 3arepaka y BapujaHTama oriesa
nobujena je y 2015 rogunu, 1ok je Hajpeha 3abenexena y 2016 rogunu a y Bapujantu | y 2014
TOIMHU.

Jlpyro Mepeme o0yXBaTHJIO j€ CBE OIJIelHE BapHujaHTe y (a3u kajga cy 6obwuie gocTurie
BeIMYUHY 01 3-5 Mm. VY mpoceky NOCTOje CTaTUCTHYKM BeOMa 3HauyajHe pasiuke usmelhy
BapHjaHTH Kao M u3Mel)y roauHa ucTpaxuBama. HajBeha moBpiinHa nucTOBa H3MEpEHa je Y
xoutpomu (8473,44 cm?), Bpio 3HauajHo Beha Hero y BapujanTu | u Bapujantu Il (P<0.01), mTo je
OwI0 U oYeKkuBaHoO ¢ 003upoM J1a je y BapujanTH | u Bapujantu |l o6aBsbeHa pana nedonujanuja. Y
2016. roguHM, y CBUM €KCIIEpUMEHTAIHUM BapujaHTaMa JoOHMjeHa je HajBeha MoBpIIMHA JUCTOBA Y
nopehemy ca ocranuM rogmHaMa MCIUTHBamka. Bpio 3HauajHa WMHTEpaKIMja Jo0Ka3aHa je u3mely
UCIUTHBAHUX BapUjaHTH U TOJMHA HCTPAXKUBAhA y JPYTOM MEpEHbY.
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VY koHTposH, y Apyroj roauHu ekcnepuMmenTa (2015) u3amepena je 3HauajHO Mama YKYITHA
JUCHA MOBPIIMHA y OJHOCY Ha OCTaJIe JBE TOANHE UCITUTUBAA.

Tpehe mepeme 00yxBaTuiIO je cBe orjieaHe Bapujante. M3mely BapujanTu Kao u uzmehy
roJMHa WCTPaKUBama II0CTOje CTAaTUCTHYKKH Beoma 3HauajHe pasnuke (P<0.001). Hajseha
acHMHJIAIMOHA MOBPIIMHA Jo0ujeHa je y koHtpomn (12163,53 ¢cm?), 10K je HajMama BPEIHOCT Y
npocexy 3abenexena y Bapujantu |l (8465,49 cm?). V 2014 roaunu Hucy yTBplheHe CTaTHCTHUKE
pasnuke usmely BapujanTu ca panom aedosmjanujom, kao U 'y 2015 roguau usmely konTposie u
Bapujante | ca panom nedonujanmjom y ¢asu myHor nBeTama. VHTepakiuja HHUje J0Ka3zaHa y
tpehem TepMuHy Mepema.

Tabena 42. YKymnHa MOBpPIIMHA JIMCTOBA OCHOBHHUX JacTapa M 3amepaka (CM?) 1o TepMHUHMMA
Mepema U roAMHaMa UCTPAKUBaA

IoBpuuHa JincTOBA MO Bapujanre oraena
MepelHMAa H TOAHHAMA KOHTPOJIa Bap. I Bap. 11 Bap. |11
IIpBu TepMUH Mepemna
2014. . (77) 4785,62° 3319,122 4492 ,45P 4695,50°
2015. r. (74) 3389,36" 2059,792 3048,47° 3313,90°
2016. r. (70) 5697,85° 3045,08? 5318,30° 5789,91°
Ipocek 2014-16 4624,28° 2808,00? 4286,41° 4599,77°
3unauajnoct! HA OCHOBY BapHjaHTe Orjieaa TOJUHE MHTEPaKIHja
F TEeCTa **kx *kx **
JApyru TepMuH Mepemna
2014. 1. (92) 8346,30° 6805,89° 5255,722 8453,29°
2015. r. (90) 7117,15P 7646,40° 3175,79° 7244,89°
2016. r. (86) 9956,86° 7837,36" 5593,01° 9634,83°
IIpocek 2014-16 8473,44° 7429,88° 4674,84° 8444,34°
3nauajuoct! Ha OCHOBY BapHjaHTe orJieaa TOJIMHE UHTEpaKIIMja
F TEeCTa **kx *kx **kx
Tpehu TepMun Mepema
2014. r. (108) 11742,49° 8964,89° 8213,60? 11367,56°
2015. r. (104) 11132,61° 10036,03° 7455,252 10554,00°
2016. r. (101) 13615,50¢ 11581,28° 9727,622 13727,01°
IIpocek 2014-16 12163,53° 10194,07° 8465,49° 11882,86°
3nauajuoct! Ha OCHOBY BapHjaHTe oriea TOJINHE HWHTEpaKIIMja
F Tecra falolel falolel ns
YeTBpTH TePMUH Mepema
2014. r. (130) 9072,26° 8193,29° 7181,222 7334,352
2015. 1. (128) 14469,02° 14179,28°¢ 12088,50° 9466,39°
2016. 1. (124) 18613,21° 16773,94° 15757,99° 12990,572
IIpocek 2014-16 14051,50¢ 13048,84° 11675,90° 9930,44°
3HavajHOCT' HA OCHOBY BapHjaHTe Orieaa TOAMHE WHTEpaKInja
F Tecra flolel flolel ns

abc. BpemHocTu ¢y rpynucane Ha ocHoBy Jlankanosor (Duncan) Tecta (o = 0,05), rie usmel)y BpeHoCTH Y
HCTOM pejly Koje Cy O3HaueHe Pa3IMYUTHM CJIOBUMA MOCTOj€ CTATHCTHYKY 3HAUajHE PasiIKe.

! 3pauajuoct Ha ocHOBy F TecTa - ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001

2 -- CTOjM YMECTO ,,MEPEME HUj€ BPIIEHO"

()-bpoj naHa ox mouyeTka BereTaluje 10 3Bohema nedonujanyje No TpeTMAaHUMa U TOJMHAMA HCTPAKUBAHA

YeTBpTO Mepeme 00yXBaTWIIO je KOHTpoiy, BapujanTy |, Bapujanty |l u Bapujanry I,
00aBJbEHO je MpeJ MoYeTak ca3peBama rpoxha, y ¢aszu mapka. 3mel)y BapujanTi ucnutupama Kao
U u3Mel)y roivHa UCTpaKMBama MOCTOj€ CTATUCTHYKKM BeoMa 3HavajHe pasiuke. VIHTepakija HUje
J0Ka3aHa y OBOM TapameTpy u3Mmel)y MCIIMTHBaHHMX BapHjaHTH M TOAWHA WUCTPAXKMBama. YKYyITHA
MOBPIIIMHA JIMCTOBA Y IPOCEKY HHj€ 3Ha4ajHO Bapupaia u3Mel)y KoHTposie 1 Bapujanrte .
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VY Bapujantu |l 3a06enexena je Bpio 3HauajHO Beha acHMMIIAlIMOHA TIOBPIIMHA y OJHOCY Ha
Bapujanty Il (P<0.01). V HamuMm ucCTpakMBamuUMa y 4YETBPTOM MEpEHY HHje I0CTOjaja
CTaTUCTUYKM 3HayajHAa pas3fiika Yy TOBPUIMHM JucToBa wu3Mmel)y Bapujante | ca panom
nedonujanjoM U KOHTPOJIHE BapHjaHTe, OK ca apyre ctpane m3mel)y Bapwjante |l ca panom
nedonujarmjom u Bapujante |l roe je nedonmjanuja o6arbeHa y da3u mapka mocrojaie cy Beoma
3nauajHe paznuke (P<0.001). Hajpehe BpeqHOCTH acMMUIIAIIMOHE TIOBPILIMHE OCHOBHHX JlacTapa U
3anepaka gobujere cy y 2016 rogunu, a Hajmame y 2014 ronMHM y CBUM EKCHEPHUMEHTAITHUM
BapHjaHTaMa. J[aHKaHOBUM TECTOM YCTaHOBJHCHO j€ HEMOCTOjae CTATUCTHUYKHX pa3iuka usmely
Bapujantu oriieaa y 2014 roawnau, kao Uy 2016 roguHu y OKBUPY BapHjaHTH OIJIe[la ca paHOM
nedoujayjoM y TIoTIey MOBPIIKMHE JIMCTOBA OCHOBHUX JlacTapa M 3arepaka.

Y Ttabenu 43. mpencrtaBibeHA j€ pelaTUBHA €KCIaH3Mja IOBPIIMHE JMCTOBA OCHOBHHX
jactapa ¥ 3arepaka 1o TepMHHAMA MEpeha U TOIMHAMa UCTPAXKUBAbA.
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Ta6ena 43. PenatuBHa excnansuja nmospmmae muctoa (PEJITT; cm?/cm?ed) ocHOBHUX nactapa
3arepaka yKyIHO 10 TepMUHUMA MEepeHha U TOIMHAMa UCTPaXKNBAha

IMoBpuMHa JIUCTOBA 11O Bapujanre orsena
MepemhuMa U roAHHAMa KOHTPOJIa Bap. | Bap. 11 Bap. 111
2014. r.
PEJIII I-11 0,1166° 0,1367¢ 0,07342 0,1166°
PEJII 11-111 0,0703? 0,0659? 0,0779° 0,07032
PEJIII L11-1V 0,0429° 0,0509¢ 0,0485°¢ 0,03482
PEJIII -1V 0,0358¢ 0,0467° 0,02842 0,029020
R 1 3a BapI/IjaHTe orJjieaa 1o I/IHTepBaJII/IMa MepeH)a
3Ha4YajHOCT" Ha OCHOBY
I-11 -1 H-1v -1V
F TeCTa **xk * **kk **kxk
2015. 1.
PEJIII I-11 0,1314° 0,2364¢ 0,05892 0,1314°
PEJIII I1-111 0,0870? 0,0730? 0,1303° 0,08702
PEJIII I1I-1V 0,0648" 0,0707° 0,0814¢ 0,04262
PEJIII I-1V 0,0791° 0,1292¢ 0,06622P 0,05192
R 1 3a BapI/IjaHTe orJjieaa 1o I/IHTepBaJ'II/IMa Mepe}ba
3Ha‘la_]HOCT Ha OCHOBy
11 -1 -1V -1V
F TecTa **kk **k* **k*k **k*
2016. r.
PEJIII I-11 0,1092° 0,1612° 0,06132 0,1092°
PEJII LI-111 0,07222 0,07782P 0,0915° 0,07222
PEJIII I1I-1V 0,0719° 0,0762° 0,0852¢ 0,05052
PEJIII I-1V 0,0607° 0,1026°¢ 0,05122b 0,04232
. 1 3a BapujaHTe OrJe/a 0 MHTEPBAINMA Meperha
3Ha4YajHOCT" HA OCHOBY
I-11 THIT H-1v -1V
F TeCTa **kk * *kk **kk
IIpocex 2014-16
PEJIII I-11 0,1191b 0,1781c 0,0645a 0,1191b
PEJIII 11-111 0,0765? 0,07222 0,0999° 0,07652
PEJIII L11-1V 0,0598° 0,0659¢ 0,0717¢ 0,04262
PEJII I-1V 0,0585P 0,0928¢ 0,0486% 0,04112
] . 11 -1 H-1v -1V
3HaanHOCT Bap"j aHTa *kk **k*k **k*k **kk
Ha OCHOBy F FOI[I/IHa *kk **k*k **k*k **kk
TQCTa I/IHTepaKHl/Ija **kk *kk *kk **kk

abc.. BpenHocTu cy rpynucane Ha ocHoBy Jankxanosor (Duncan) Tecta (o = 0,05), e usmel)y BpegsocTs y

HCTOM pejly KOje Cy O3HaueHe Pa3InYuTHM CJIOBHUMA MOCTOj€ CTATUCTHYKHU 3HAYAjHE PasjIHKe.
! 3nauajuoct Ha ocHoBY F Tecta - ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001

H3mely mpBor m Apyror TepMuHa Mepema 3a CBE TPU TOJUHE HCTPAKUBamka yTBpHEeHe cy
CTaTUCTMYKM BeOMa 3HayajHE pa3jiMke u3Mel)y BapHjaHTH Orjela U TOAMHA HCTPaXHUBama Yy
penaTUBHO) €KCHaH3Wju TIOBPIIMHE JIMCTOBA OCHOBHUX JacTapa H 3armepaka. JlokazaHo je u
MIOCTOjabe€ BEOMa 3HayajHe MHTepakiuje u3Mmely rojuHa ucTpakuBama U BapujaHTH orjiena. Y
npoceky usMely npBor u Apyror TepMuHa Meperwa HajBeha ekcliaH3Mja YKyIHEe MOBpPUIMHE JIMCTOBA
nobujena je y Bapujantu | ca paHom gedomujauujoM y dasu myHor msetama (0,1781 cm?/cm?sd),
CTAaTUCTUYKM BeoMa 3HadajHO Beha y OJHOCY Ha ocTaje BapujaHTe orjeaa. HajMama ekcrmaH3uja
YKYITHE TIOBpILIMHE JIUCTOBA Jo0HjeHa je y Bapujantu |l ca negonujanujom y dasu nopacra 606uma
3-5 mm (0,0645 cm?/cm?«d). ¥V mpoceky BcTa BPeHOCT pelaTHBHE eKCIIaH3Hje OCHOBHHX JIacTapa
¥ 3arepaKa JoOujeHa je y BapHjaHTH ca KacHoM jedomujamujom u kortpoiu (0,1191 cm?/cm?ed).
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VY mpoceKky CTaTUCTUYKM BeOMa 3HauajHE pasiuke m3Mel)y BapujaHTH OTrjieJla M TOJAWHA
UCTpaXuBama yTBpheHe cy usmely Apyror u Tpeher TepMuHa Mepema y PElaTUBHO] €KCIIAH3UJU
MOBPIIMHE JIMCTOBA OCHOBHHUX JIacTapa M 3amepaka. J[0ka3aHO je W IOCTOjare BEoMa 3HayajHe
MHTepakiyje u3mMel)y rommHa ucTpakuBama M BapujaHTH oryiena. Hajeha penaTuBHa excnaH3uja
MOBPIIMHE JINCTOBA OCHOBHHX JIacTapa M 3alepaka y TpPOTOIWIIBEM MpPOCEKy, JoOujeHa je y
Bapujanty |l ca panom nedommjarmjom y ¢asu mopacra 606ua 3-5 mm (0,0999 cm?/cm?ed),
CTaTUCTHYKM BeOMa 3HauajHO Beha y OJIHOCY Ha OcTaje BapujaHTe orjena. BpemHocT penaTuBHE
eKCIaH3Mje YKyIHEe IMOBpIIMHE JIMCTOBA HHUje Bapupaia u3Mmely Bapujante ca nedoiujanujom y
(ha3u myHOT 1BeTama, KacHe nedonujanyje y ¢a3u mapka i KOHTPOJIH.

VY mpoceky CTaTUCTHYKM BeOMa 3HayajHE pasznuke u3Mmel)y BapHjaHTH oryiega ¥ TOAMHA
UCTpaXuBama yTBpheHe cy wusMel)y Tpeher m 4eTBpTOr TepMHHA Mepema Y pEIATHBHO]
eKCIaH3MjH MOBPIIMHE JIMCTOBA OCHOBHHX JIacTapa M 3amepaka. Jloka3aHo je M IOCTojame BeoMa
3HaYajHe MHTEpaKije m3Mely ronmHa MCTpakuBama M BapHjaHTH oriieqa. Hajmama ekcnaHswja
MOBPIIMHE JTUCTOBA OCHOBHUX JIacTapa W 3amepaka y mpoceky no0ujeHa je y BaphjaHTH ca KaCHOM
nedonujaumjom y ¢asu mapka (0,0426 cm?/cm?ed). YV BapujanTu ca panom nedonujarujoM y hasu
nopacra 6o6uma 3-5 mm (0,0717 cm?/cm?ed), 3abenexena je Hajpeha eKCaH3Mja MOBPIIMHE
JMCTOBAa OCHOBHMX JIacTapa W 3alepaka, CTATUCTHYKA BeoMa 3Ha4yajHO Beha HEro y KOHTpOJU U
BapHjaHTH ca KaCHOM JedoiujanujoM y (a3u Imapka U BapujaHTH ca paHoM AedoiujanujoM y hazu
MYHOT I[BETama. PernaTHBHA €KCIlaH3Wja YKYITHE IMOBPIIMHE JINCTOBAa y BapHjaHTu | ca paHoM
nedonujaumjom y ¢asu myHor meerama (0,0659 cmZ/cm?ed), 6uma je y HpOCeKy CTATHCTHYKH
3HauyajHO Beha Hero y KOHTPOJIM U BapUjaHTU ca KacHOM Jedoinujannjom y dasu mapka.

Hajseha excnansmja mMOBpIIMHE JHCTOBAa OCHOBHHUX JacTapa W 3amepaka y IMPOCEeKy Of
NPBOT /10 YeTBPTOI TePMHHA Mepema cBHacHTHpaHa je y BapujanTu | (0,0928 cm?/cm?sd), ca
paHoMm nedonujanyjoM y (a3sm TyHOT I[BeTama, a HajMama Yy BapHjaHTaMa ca KacHOM
nedonujarmjom y ¢asm mapka (0,0411 cm?/cm?ed) u pamom medonmjarmjom y ¢asm mopacta
606una 3-5 mm (0,0486 cm?/cm?ed), cTaTHCTHUKK BEOMa 3HAYajHO Mamka y OJHOCY Ha BapHjaHTy |
Y KOHTPOIY.

VY Ttabenu 44. mpukazaH je WHAEKC JIMCHE TOBPIIMHE YOKOTa IO TEPMHUHHMA MEpema U
rognHaMa uctpaxkuBama. Muaekc mucHe nmospmuae (LAl — Leaf Area Index) mpencrasiba omHOC
n3Mel)y JMCHE TOBPIIMHE YOKOTa W TMOBPIIMHE 3€MJBHINTA KOjy YOKOT 3ay3uMma y oapeheHom
nepuoty. BpeaHocT oBor nHaekca HaM Mokasyje MOKPUBEHOCT 3eMJbUIITA OUJBHUM MOKPUBAYEM, a
CaMHM THM U MaKCHMaJHO MCKOpHIIThaBamke CyHUIEBE CHEPTH]e.
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Ta6ena 44. MHnekc IucHe MOBPIIMHE YOKOTa (CM?) 10 TEPMHMHMMA Mepema M TOxMHaMa

HCTPAXUBAHA

HOBpIIII/IHa JJUCTOBA 110

Bapujanre oruena

MepemuMa U ToOAHHAMA KOHTPOJIa Bap. | Bap. || Bap. 111
IIpBu TepMHuH Mepema
2014. 1. (77) 0,239° 0,166% 0,224° 0,234°
2015. r. (74) 0,169° 0,1032 0,152° 0,165°
2016. r. (70) 0,285° 0,1522 0,265° 0,289°
Mpocek 2014-16 0,231° 0,140? 0,214° 0,229°
3nauajuoct’ Ha OCHOBY BapHjaHTe Oryieaa rOJIMHE WHTEPAKIIH]ja
F TEeCcTa *k%k *k%k **
Apyru tepmuH Mepema
2014. 1. (92) 0,417¢ 0,340° 0,2632 0,422¢
2015. r. (90) 0,356° 0,382° 0,159? 0,362°
2016. r. (86) 0,498° 0,392° 0,280° 0,481°
Mpocex 2014-16 0,424° 0,371° 0,234° 0,422°
3nauajuocr! Ha OCHOBY BapHjaHTEe Oryieaa TOJIMHE WHTEPAKIIH]ja
F TEeCcTAa *k*k *k*k **k*
Tpehu TepMuH Mepema
2014. r. (108) 0,587° 0,448? 0,4112 0,568°
2015. r. (104) 0,557° 0,502° 0,3732 0,527°
2016. r. (101) 0,681° 0,579° 0,486° 0,686°
Ipocek 2014-16 0,608¢ 0,510° 0,423 0,594¢
3Ha‘lajHOCT1 Ha OCHOBY BapHjaHTe orieaa roguHe WHTEpaKInja
F TecTa Fxx Fekk ns
YeTBpTH TEPMUH Mepema
2014. r. (130) 0,454 0,410° 0,359° 0,3672
2015. r. (128) 0,723¢ 0,709°¢ 0,604° 0,473
2016. r. (124) 0,931¢ 0,839° 0,788° 0,650?
Mpocek 2014-16 0,703¢ 0,652° 0,584° 0,4972
3Ha4ajHOCT! HA OCHOBY BapHjaHTe oriena TOJMHE MHTEpaKIHja
F Tecta falaied Fkk ns

abc.. BpegHocTu cy rpymucane Ha ocHoBy Jankanosor (Duncan) Tecta (a = 0,05), e m3mely BpemHOCTH Y
HCTOM pejly Koje Cy O3HaueHe Pa3IMYUTHM CIOBUMA MOCTOje CTATUCTHYKHU 3Ha4ajHe pasiIuKe.

! 3pauajuoct Ha ocHoBy F Tecta - ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001

2 - CTOjM YMECTO ,,MEPEME HUj€ BPIIEHO

()-Bpoj mana on moyeTka Bererarmje 10 U3Boherma aedorjaipje Mo TpETMAaHUMa U FOAMHAMA HCTPAKHBAEba

Y npBoM TepMHHY Mepema y IpPOCEeKy JTOOHjeH je CTaTMCTUYKH BeoMa 3HadajHo Behu
(P<0,001) nHaeKC AKMCHE MOBPIIMHE YOKOTA y KOHTpOJy, BapujanTu |l u Bapujantu Il y ogHocy Ha
Bapujanty | ca panom aedomujarmjom (0,140 cm?) y dasu myHor nseTama. Msmelyy romuma
UCTpaXHWBamka TIOCTOje CTAaTHCTHYKH BeoMa 3HAYajHE pa3JIMKe y WCIUTHBAHOM Mapamerpy.
JlokazaHo je moctojame 3HadajHe mHTepakuuje (P<0,01) m3mely BapuwjanTu oriena um roaunHa
UCTpaXHMBama. Y UCIUTHBaHUM BapHjaHTama oriieaa Hajeha BpeIHOCT MHIEKCA JMCHE MTOBPIINHE
4yoKkoTa obujeHa je y Tpehoj (2016) ronunu, 10K je HajMama 3abenexeHa y apyroj (2015) roaunu
WCTPAKUBAbA.

W3mely BapujaHTH orjiefa M rofMHa HCTpaKUBamba yYTBPHEHO je MOCTOjame CTaTUCTUYKU
BeoMma 3Hauajux pasznuka (P<0,001) y uHIEKCy JHMCHE MOBPIIMHE YOKOTa y JAPYroM TepMHHY
Mepema. YTBpheHa je Beoma 3Ha4yajHa MHTEpakKiHMja u3Mel)y rofMHa HCTpaKUBamba U BapHjaHTH
oriena y ucnuTHBaHOM mapamerpy. Hajpehum wuHIexkc nucHe NOBpLIMHE YOKOTa J0OHjeH je Y
xouTtponuoj Bapujantu (0,424 cm?) u sapujantu 11 (0,422 cm?), Beoma 3HauajHo Behn y oHOCY Ha
BapHjaHTe OTJie[ia ca paHoM JeOIH]jaIijoM.
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VY npyroj (2015) roguHu WCTpaKMBama WHJICKC JINCHE TOBPIIMHE YOKOTa HHjE Bapupao
usmehy xonrpose (0,356 ¢cm?), sapujante | (0,382 cm?) ca panom nedonujamujom y dasu myHor
nBerama u Bapujante 11 (0,362 cm?) ca kacHom medonnjaumjom y ¢asu mapka.  CTaTHCTHYKH
3Ha4ajHO Behy MHJEKC JIMCHE TIOBPLIMHE YOKOTa y IpoceKy jaobujeH je y Bapujantu | (0,371 cm?)
ca neponmjanmjoM y (asM IyHOT IBeTama y oxHocy Ha Bapumjanty Il (0,234 cm?) ca
nedomnujanujom y dasu nopacrta 6obuma 3-5 mm.

Y mpocexky u3mel)y HCIUTHBAaHHMX OTJICAHUX BapHjaHTH y TpeheM TepMuHY Mepema
[0CTOj¢ CTAaTUCTHYKKA BEOMa 3HAuajHE pas3iuke, kao W u3mel)y roamna ucrpaxkusama (P<0,001).
Hajsehu mHzmekc IMCHe TOBPIIMHE YOKOTa n06HjeH je y xonTpomu (0,608 cm?) n Bapujantu 11
(0,594 cm?) ca xacrom nedommjarmjoM y ¢asu mapka, BeoMma 3HadajHo Behm y omHOCy Ha
BapujaHTe ca paHoMm nedomnujamujom. Y npyroj (2015) roguHM WHAEKC JIMCHE TMOBPIIMHE HHUJjE
Bapupao usmehy xontpone (0,557 cm?), Bapujanre | (0,502 cm?) ca nedonujarmjom y dasu myHor
uBerama u Bapujante Il (0,527 cm?) ca xacHoMm nedonmjarmjom y ¢asu mapka. 3HauajHO Behu
WHJICKC JIMCHE IOBPIIMHE YOKOTa J0OWjeH je y BapujaHTH ca aedonujanujom y (asu myHOT
IBeTamka y OJHOCY Ha jaedonujannjy y da3u mopacra 6o6uma 3-5 mm, uzyzes npse (2014) rogune
UCTpaXMBama KaJla HUCY YTBpl)eHE CTaTUCTHUYKW 3HA4YajHE Pa3NUKe Y MCHUTHBAHOM IapaMeTepy
u3Melhy BapHujaHTu ca paHoM jedonujanujoM. Y HUCIUTUBAHUM BapHjaHTama oryefa HajBeha
BPEIHOCT MHJIEKCa JIMCHE TOBPIIMHE YOoKOoTa AobujeHa je y tpehoj (2016) ronuHu BcTpakuBama.
WuTepakiyja HHUje qoKa3aHa n3Mely BapHjaHTH OTJIea U FOJMHA UCTPaXKHBama y TpeheM TepMuHy
Mepema.

YeTBpTO Mepeme 00aBJLEHO j€ Mpej MoYeTak ca3peBama rpoxha y dasu mapka. Mzmehy
BapHjaHTH oOTIjiela W TOAMHA HCTPAKUBAMma II0CTOj€ CTATUCTHYKM BEOMa 3HAUYajHE pas3lIuKe
(P<0,001) y uHaEKCY JHCHE MOBpIIMHE YOKOTa. MIHTepakifja HUje J0Ka3aHa y YeTBPTOM TEPMHUHY
Mepema. BpenHocT mHIeKca JIMcHe MOBPIIMHE YOKOTA Y MPOCEKY HHUje Bapupao u3mel)y KOHTpose
(0,703 cm?) wu Bapujante | (0,652 cm?) ca medonujarujom y Ga3u MyHOT IBETama, OJHOCH OHO je
CTAaTHCTUYKY BeOMa 3HadajHO Behm y omHocy Ha BapujaHTy |l ca medommjanmjom y dasum mopacra
606uma 3-5 mm u Bapujanty |l ca xacHom pedonujanujom y ¢dasu mapka. Hajmama BpeaHOCT
WHJICKCA JIMCHE TIOBPIIMHE YOKOTa JO0HWjeHa je y BapHjaHTH ca KacHOM JedoimjanujoM y dasu
mapka. Y npBoj (2014) roavHu UCTpakMBama MHJEKC JHMCHE MOBPIIMHE YOKOTa HUjE€ BapHpao
u3Mely ncnuTuBaHuX BapujaHTH oryena. Y apyroj (2015) u tpehoj (2016) rogunu uctpakupama
HUCY yTBpheHe CTaTHCTUYKH 3HauajHe pasjMKe Yy UCIHMTUBAHOM NapameTpy u3mely BapHjaHTH ca
paHoMm aedonujanujoM. Hajehe BpeaHOCTHM MHIEKca JIMCHE MOBPIIMHE YOKOTa J100MjEHE CYy Yy
tpehoj (2016) roanHu UcTpakuBamwa, a HajMame y MpBoj (2014) rogMHM UCTUTHBAA.
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OcuoBHu nactapu copte [Ipokynarr

Cnuxka 18
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5.8.1. OxHoc noBpIIMHE JIUCTOBA / mpuHoC rpo:xkha

VY Tabenu 45. mpukazaHu Cy MOAANK O OJHOCY YKYITHE MOBPIIMHE JMCTOBA M MPUHOCA
rpokha 1Mo 4YOKOTy 1O BapujaHTaMa Orjie/ia U ToAnHaMa UcTpaxkuBama. M3mely Bapujantu ornena
Hucy yrtBpheHe cratuctmuku 3HaudajHe pasznuke (p>0,05), mox um3mel)y roamHa HCTpakHMBarba
MOCTOj€ CTATUCTHYKHM BeoMa 3HavajHe paznuke (p<0,001).

Tab6ena 45. YKynHa NOBpIIMHA IMCTOBa / NpuHOC rpoxkha 1mo gokoty (M2/Kg)

I'ogune BapujanTe orsiena
HCTPA)KMBaha KOHTPOJIa Bapujanra | Bapujanra || papujanTa 111
2014. r. 0,472 0,60? 0,542 0,49?
2015. r. 0,662 0,782 0,722 0,542
2016. r. 1,21° 1,20° 0,952 1,012P
IIpocek 2014-16 0,78%0 0,86° 0,742b 0,68?
3navajHoct! Ha BapHjaHTE orieaa TOJIMHE WHTEPaKIIHja
ocHoBy F Tecrta ns Fkk ns

abc.. BpennocTu cy rpymucade Ha ocHoBy Jankarnosor (Duncan) Tecta (o = 0,05), rae usmel)y BpensocTu
Y HCTOM ey KOje Cy O3Ha4eHe Pa3IMYMTUM CIOBHMA IIOCTOj€ CTATUCTUYKU 3HaYajHEe pas3IiuKe.
! ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001

Anamm3om JlankaHoBor Tecta yTBpheHo je ma y tpehoj (2016) roawHm HCTpakwBamba
CTaTUCTUYKU 3HauyajHO Behe BpenHOCTH N0OMjeHe Cy Yy KOHTPOJHO] BapujaHTH U Bapujantu | y
onHocy Ha Bapujanty |l. Takole, y mpoceky craTucTndku 3Ha4ajHo Beha BpenHocT oxHoca n3mel)y
YKyIHEe TOBPIUIMHE JINCTOBA U MpHHOCA rpokha qo0ujeHa je y BapHjaHTH ca paHOM Ae]oiujaijom
y (a3u myHOT mBeTama y ogHocy Ha Bapwjanty |ll ca kacHOM nedonujanujom y ¢asu mapka. Y
npoceky u3Mmel)y koHTponHe Bapujante, Bapujante |l u Bapujante |1l Hucy yTBphene cratuctuuku
3HaYajHEe pasIuKe.

Hajsehe BpennocTtn opHoca u3Mmel)y ykynHe HOBpIIMHE JIMCTOBA M IpuHOca rpoxkha mo
4qokoTy aobujeHe cy y tpehoj (2016) romunu uctpaxuBama. HajMame BPEJHOCTH MCIUTHBAHOT
napameTpa y CBUM HCIIUTHBAaHUM BapujaHTaMa JoOujeHe cy y npBoj (2014) ronuHu ucTpakuBama,
CTaTUCTHYKY BEOMa 3HAYajHO Mare y OJIHOCY Ha Tpehy ToMHy UCTpaXKHBamba.

5.9. Cappxaj mehepa n ykynuux KucejinHa y rpo:xkhanom coxy

Kanuret rpoxha copre Ilpokynal aHanu3upaH je U npeko caapxkaja mehepa U yKyImHUX
KHCEJIHMHA Y TPOKaHOM COKY.

Tabena 46. Canpikaj miehepa y rpoxhanom coky (%)

Tonune BapujanTe orsena
HCTPAa’KMBamkba KOHTPOJIa Bapujanra | Bapujanra || papujanTa 111
2014.r. 22,3 19,4 20,7 21,0
2015. 1. 23,0 21,5 20,6 22,3
2016. r. 21,0 22,0 22,2 21,8
IIpocek 2014-16 22,1 20,9 21,2 21,7

Hajsehun canpxkaj mehepa y rpokhaHom coky y mpoceky m00HjeH je y KOHTPOJIHO]
Bapujantu (22,1 %), a Hajmamwu y Bapujantu | (20,9 %) rae je npumemeHa paHa nedoiujanuja y
¢da3u myHor 1Berama (tabema 46). Y Bapujantu |l u Bapujantu Il noGujeH je y mpoceky
npuOIMKHO YyjeaHadeH cajpkaj mehepa y rpoxhanom coky. I[locmarpaHo mo roguHama
UCTpa)KMBama y BapujaHTH | T1ie je y mpoceKy 1eTeKTOBaH HajMamwu cajpikaj mehepa y mpoceky, y
tpehoj (2016) ronuHM HCcTpaKuBamba JIeTEKTOBaH je Behu caapxkaj mehepa y olHOCY Ha KOHTPOJIHY
BapujaHTy u Bapujanty lll rae je npumemena kacHa nedonujanyja y ¢hazu mapka.
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V tabenu 47. mpuKa3aH je caapikaj YKYIMHUX KHCEIWHA 110 BapyjaHTaMa orjeaa U roJlnHaMa
UCTPAKUBAbA.

Tabena 47. Caapikaj yKynHUX KucennHa y rpokhanom coky (g/l)

I'ogune BapujanTe orsiena
HCTPA)KMBamha KOHTPOJIa Bapujanra | Bapujanra Il BapujanTa 111
2014.r. 8,15 8,04 7,86 6,75
2015. 1. 7,63 7,88 7,13 6,99
2016. 1. 8,04 8,58 6,89 7,32
IIpocek 2014-16 7,94 8,16 7,29 7,02

Hajpehu canpikaj yKynmHUX KHceTuHA JOOH]eH je y BapHjaHTH ca paHOM Ae(OJIUjalljoM Y
¢a3u nyHor 1Berama (8,16 g/l), a HajmMawu y BapHujaHTH ca KacHOM JedoiujanujoM y a3y mapka
(7,02 g/l). Y koHTpOIJIHO] BapujaHTH J100HjeH je BUCOK yaeo yKymuux kucenuna (7,94 g/l), nok je y
Bapujautu |l (7,29 g/l) y mpoceky moOujeH Behu caapkaj YKyIHHX KHCEIMHA y OJHOCY Ha
BapHjaHTy ca KacHOM JedonujanrjoM y ¢a3u mapka, a Mambu Y OJJHOCY Ha KOHTPOJIHY BapUjaHTy.
Hajsehu capprkaj yKynmHHX KHCeNWHA y KOHTPOJIHOj BapHjaHTu W BapujaHTH |l eBupenTHpan je y
npBoj (2014) rogunu ucnutuBama. Y BapujantH | u Bapujantu Il najsehu canpxkaj nobujen je y
tpehoj (2016) romuuu wucrnutuBama. Ca Apyre CTpaHe HajMamU Calpikaj YKYIMHHUX KHCEIUHA
nobujeH je y apyroj (2015) rogunu, ocuM y BapHjaHTH ca KacHOM AedomujanujoMm y ¢asu mapka
TJIC je CBUJCHTUPAH HajMambu caipkaj y npBoj (2014) roauHu uCTpaKuBama.
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5.10. Caap:kaj peHOTHUX jeqUbEHA Yy cCeMeHKaMa

Y UCIHTUBAaHMM EKCTPAKTUMa CEMEHKH KBAaHTH()HMKOBAHO je YKYITHO y CBHM BapHjaHTaMa
ormtena 'y 2014. ronunu 11 deHonHux jenumema (Tabena 48.).

Tabena 48. Canpkaj penonHux jequmemna (MG/Kg) y cemenkama y 2014. .
BapujanTe ornena

DeHoJIHA jeTUIberba

KOHTPOJIA Bap. | Bap. I1 Bap. |11 F!
XuapoxcudeH3oeBe KUCEJIHHE

1. rayiHa KuceanHA 302,96° 160,812 212 462b 165,442 ns
2. IPOTOKATEXUHCKA KHC. 1,752 -2 0,912 - ns
3. p-xuapokcudeHuacupherna -- - - -- --
4. TeHTUIINHCKA KUCEINHA - 0,43 -- - -
5. eJJariHCKa KHcelInHa 819,682 638,112 626,47 795,352 ns
6. BAaHWJIMHCKA KHUCEIMHA -- -- -- -- --

XUAPOKCHIIMMETHE KHC.

7. kahenHCKa KHCeIrHa -- - - - -
Kymapuun

8. eckynuH -- - - - -

9. eckyneTuH -- - - - -
®diaBan-3-0J1

10. xarexun 832,392 945,072 1780,23° 976,542 ns

11. ramokatexuH-ragat 4,807 4,182 7,432 14,745 ns

12. enurajokarexuH-rajaaT - -- -- - -
d1aBoOHOIH

13. kemdepon -- - - - -
14. xempepon 3-O-rmyko3ug - -- - -
15. kBepueTHH 0,252 0,212 0,41° 0,282 *x
16. pytuH -- - - - -
17. rananrux - -- -- - -
DaBaHOHH
18. HapUHTEeHUH 0,26 - - - -
19. xecniepeTux 0,37 - - - -
20. nuHOLIEeMOPHH -- - - - -
D1aBoOHU
21. nyteonun 7-O-rayko3u 0,242 0,362 0,272 0,252 ns
22. Xpu3uH -- - - - -
JdepuBaTu AUXHAPOXAIKOHA
23. dutopusuH 8,94ab 4502 11,13° 5,752 ns
Ctunbenun
24. pecBeparpon -- - - - -
Ctniadoenonaun
25. oKcUpecBepaTpol - - - - -
26. monugaThH -- -- - - -
abc.- Bpennoctu cy rpynucade Ha ocHoBy Jankanosor (Duncan) tecra (o = 0,05), rae usmely BpeqHOCTH
Y UCTOM peay KOje CYy O3HA4YCHC pa3jiIndYuTUM CJIOBUMaA HOCTOje CTAaTUCTUYKH 3HaqajHe pas3jrke.
! 3nauajuoct Ha ocHOBy F Tecta - ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001
2 - cTOjM yMeCTO ,,HHje HaheHOo™

YKyIHO J1Be XUAPOKCHOCH30€Be KUCENHE (TaTHa U elarMHCKA KUCeINHA) KBAHTU(UKOBAHE
CY y CBUM eKCTPAaKTHMa CeMEHKH MCIIMTHBAHUX BapHjaHTH oriena. AnammsoM F! yTBpheno je na me
MOCTOj€ CTaTHCTUYKE pa3iuke wu3Mmel)y BapujaHTH orjiena y KOJUYMHHM KBaHTH(PUKOBAHUX
xuapokcuoen3oeBux kucenwHa y 2014 roxwen. JlaHKAHOB TeCcT IOKaszyje pasiuke usMmely
BapHjaHTH OTJIeAa Y CaJlpiKajy TajHe KHCEIHHE.
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Hajsehu caapikaj ramne kucenwHe Mo0HjeH je y KoHTposHOM Y30pky (302,96 mg/kg)
3Ha4ajHO Behu y oanocy Ha Bapujanty | (160,81 mg/kg) ca panom nedonujanujom u Bapujanty |
(165,44 mg/kg) ca kacaom nedommjanujom (P<0,05). Canpikaj ranHe KHCEIMHE HHjE€ 3HAYAjHO
Bapupao usmely Bapujante |l ca panom nedonujanujom u KouTposHor y3opka (P>0,05). looujenu
cajiprKaj eJarmHCKe KMCEIIMHE HUje Bapupao u3Mely BapujanTu oriena.

[IporokarexuHCKa KHCEIMHA UACHTH(UKOBaHA je y KOHTpOJIHOM y30pky (1,75 mg/kg) u
Bapujantu 11 (0,91 mg/kg) ca panom pedonujanmjom y dasu Beanunne 606uma ox 3 10 5 mm.

lenTunmmHcKa kucenuHa wiaeHTH(dukoBaHa je y Bapujantu | (0,43 mg/kg) ca panom
nedonujanujom y a3y myHOT 1IBETamAa.

On ¢naBan-3-o1a y CceMEeHKaMa HCIUTUBAHUX Bapujantu oriexaa y 2014. roxuxu
KBaHTH()MKOBAHM Cy KaT€XWH M TaJOKaTEXWH-TAJaT, OK HU Y jEIHOM Y30PKY CEMEHKH HHje
UACHTU(DUKOBAH EMUTATOKATEeXUH-TalaT.

VY Bapujantu Il (1780,23 mg/kg) ca panom aedonmjaimjom nobujeH je 3Hauajuo Behun
caJlp>kaj KaTeXHHa y OJIHOCY Ha OCTalie UCIIUTUBAHE BapHjaHTe nedoujalrje U KOHTPOIHU Y30PaK.

3HavajHo Behm caapkaj rajokaTexwH-rajgata ao0ujeH je y Bapujanta Il ca xacHom
nedonujanujom y Gasu mapka y 0JHOCY Ha OCTaje OTJIeAHE BapHjaHTE.

On ¢naBoHONA y €KCTpPAaKTIMa CEMEHKH Y OKBUPY CBHX BapHjaHTH Orjeja KBaHTU(UKOBAH
je jemmHo kBepueruH. [ledonujanyja je BpJIO 3HAYAjHO YyTHIAJA HA CaapKaj KBEpICTHHA. Y
Bapujautu |l (0,41 mg/kg) mobujen je Bpso 3HavajHo Behu caapkaj KBEpIETHHA y OJHOCY Ha
ocrasie BapujanTe nedoiujanrje 1 KoHTpoaHu y3opak (P<0,01). MHTEepecanTan moaarak ce O JHOCH
Ha TO JIa je caaprkaj KBepiieTnHa O01o 3HadajHo Behu y Bapujantu |l y oqHocy Ha Bapujanty | (0,21
mg/kg) nako cy o0e BapujaHTe ca paHOM JIe(OIIHjAIIMjOM U MAJTUM pa3MaKkoM y TEPMHHY U3BOhermba
nedonujanuje, 100UjeH je MambK caapikaj U Yy OJHOCY Ha KOHTpoJHH y3opak (0,25 mg/kg).

Jedonujanuja HEje WMaia yTUIaja Ha caapxaj (JIABOHOHA y CEMEHKaMa HMCIUTHBAHUX
y30paKa BapHjaHTH Ca Pa3IMYUTUM TEPMHUHUMA yKiIamama JucroBa y 2014 roqunau. Y ceMeHKama
KOHTPOJIHOT y30pKa kBanTH(ukoBanu cy Hapunrenus (0,26 mg/kg) u xecneperun (0,37 mg/kg).

On dnaBona y npBoj (2014) rogunu UCTpakuBama KBAaHTH(GHUKOBAH je Y EKCTPaKTUMa CBHX
cemeHku JyreonmH 7-O-riiykosun. Hajsumie nyteonwd 7-O-Tayko3ua KBaHTH(GUKOBAHO je Y
BapHjaHTaMa ca paHoM jedonujanujom, 0K je HajMambH caJpkaj J0OMjeH y eKCTpaKTUMa CEMEHKU
KOHTPOJIHOT Y30pKa ajiv ¥ OBJie 0€3 YCTAHOBJbEHUX CTATUCTHYKY 3Ha4ajHUX pasiuka (P>0,05).

Hajsehu canpikaj dropusiHa kBaHTH(HUKOBAH je y y3opiuMa cemenku Bapujanrte Il (11,13
mg/kg) 3uauajuo Buie Hero y Bapujantu | u Bapujantu 111 (P<0,05). Canpxaj dpnopusuna y 2014.
TO/IMHY y y30pIMMa CEMEHKH KOHTPOJHOT y30pKa 1 Bapujante || Huje 3HayajHO Bapupao.

PecBepatpou HUje KBaHTH(UKOBAH Y y30pIIIMa CEMEHKN MCIIMTUBAHUX BapHjaHTH OTJena y
npBoj (2014) roauuu uctpaxuBama. CTUIOCHOUIN HUCY KBaHTU(HUKOBAHH Y Y30pIMMa CEMEHKH Y
2014 rogunu.

VY Ttabenu 49. mpukazaHu cy nojanu cajapiaja (EHOJHUX jeAMIEHha y CeMEeHKaMa IO
Bapujantama oryiena y 2015. rogunmu.
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Ta6ena 49. Canpxaj penonnux jeaumemna (MY/KQ) y cemenkama y 2015. .
Bapujanre oryiena

@enouia jenuiera KOHTPO.J1a Bap. | pap. 11 sap. 111 F!
XuapokcuoeH30eBe KuceanHe

1. rajgHa KucenuHa 283,55 263,390 231,82ab 153,422 ns

2. IPOTOKATEXMHCKA KHC. -2 0,612 0,492 0,462 ns

3. p-xunpokcupeHmwicuphierHa -- - - 13,37 --

4., reHTUIIIMHCKA KUCEINHA 0,48 -

5. eNaruHcKa KUCceIuHa 645,452 563,222 453,742 630,202 ns

6. BAHWJIMHCKA KHCEJIMHA -- - - - -
XuapoxkcunuMeTHe KHC.

7. kaenHCKa KuCennHa -- - - - -
Kymapunun

8. eckynuH -- - - - -

9. ecKyJIeTHH -- - - - -
®diaBaH-3-0J1

10. karexun 1070,16? 1505,85%P 2027,01° 751,392 ns

11. ranokarexuH-rajar 8,512 11,008 7,318 5,932 ns

12. enuragokaTeXuH-TajgaT - -- -- - -
diaBoHOIHN

13. xempepoin - -- - - -
14. xkemdepon 3-O-rayko3un

15. xBepueTHH 0,332 0,352 0,66° 0,39? **

16. pyrun -- - - - -

17. rananruf -- - - - -
D1aBaHOHU

18. HapUHreHUH -- -~ -- 0,60 --

19. xecniepeTun -- - - - -
20. nuHOLEMOpUH -- - - - -
dD1aBOHU
21. myreonun 7-O-Toyko3us 0,292 0,252 0,452 -- ns
22. Xpu3uH -- - - - -
JdepuBaTH TUXHAPOXATKOHA
23. duropusuH 10,342 12,582b 17,34° 7,712 ns
Ctuinoenun
24. pecBeparpoit -- - - - -
CTuiadeHonan
25. okcupecBepaTpo - - - - -
26. momaaTuH -- - - - -
abc.. BpennocTu cy rpymucane Ha ocHoBy Jankanosor (Duncan) Tecta (o = 0,05), rae usmelyy BpeaHoCTH
Y HCTOM eIy KOje Cy 03Ha4eHe Pa3IMYMTUM CIOBHMA ITOCTOj€ CTATUCTUYKU 3HaYajHE pas3IIuKe.
! 3mauajuoct Ha ocHOBy F Tecta - ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001
2 —- cTOjM yMECTO ,,HUje HaheHO™

On  XHIpOoKCMOEH30€BUX KHCENMHA JOMWHAHTHA je Omia eJaruHCKa KHCEJHHA.
KBanTugukoBana je y cBUM eKcTpakTuMa ceMeHku. Hajpehu ykynHu caapikaj elaruHcke KUCEeTHHe
700UjeH je Y KOHTPOJIHOM y30pKy cemeHkHu (645,45 mg/kg) u Bapujantu Il (630,20 mg/kg), a
HajMamkU y BapHjaHTama ca paHoM jedoinjanujoM anu 0e3 CTaTUCTHYKU 3HAYajHUX Pas3iivKa.

['anHa kucenuHa je KBaHTU(UKOBAHA y CBUM €KCTpakTMMa CeMEHKU. 3HauajHO Behu
cajapXaj TalHe KHCENMHE JO0OWjeH je y ceMeHKama KOHTposHor y3opka (283,55 mg/kg) u
cemenkama Bapujante | (263,39 mg/kg) y oanocy Ha Bapujauty Il (153,42 mg/kg). ¥ cemenkama
Bapujante |l (231,82 mg/kg) campkaj ramHe KUCelIMHE HHje 3HAYajHO BapHpao y OJHOCY Ha
CEeMEHKE OCTAJINX UCITUTHBAHUX BapUjaHTH OTIIEHA.

[IpoTokaTexnHCKa KHUCETUHA j€ KBAaHTH(HUKOBaHA Yy CBHM Yy30pIMMa CEMEHKH ca
nedonmjanujom, 0K HHUje €KCTpaxoBaHa y CEeMEHKaMma KOHTpPOJHOT y3opka. Hajpehm campkaj je
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nobujeH y ceMmeHkama Bapujante | ca panom nedonumjanujoM y ¢asm mBeTama, a HajMamu y
BapujanTH |1l ca kacHom nedonujannjom y dasu mapka.

Kacna pgedonmjanmja y (¢da3um mapka TO3WTHBHO je yTUIAjda Ha caapxaj pP-
xuapokcupenmiacupherne kucenune (13,37 mg/kg) u rentummncke kucenune (0,48 mg/kg) koje cy
KBaHTHU(DHUKOBaHE JeIUHO Yy y30opuuMa ceMeHku BapujanTe 1.

On ¢naBan-3-oja y ceMEHKamMa HCIHMTUBAHUX Y30paka JOMHHAHTaH je KaTexuH. Pana
nedonujaiyja je Mo3UTUBHO yTHUIANa Ha Ca/IpKaj KaTeXHWHA y y3opuuma ceMeHku. Hajpehu canpikaj
nooujen je y Bapujantu Il (2027,01 mg/kg) 3HauajHo Behm y OJHOCY Ha KOHTpPOJHH Yy30paK
(1070,16 mg/kg) u Bapujauty 1 (751,39 mg/kg), mok ce HHje pa3IUKOBAO Y OJHOCY HA BapHjaHTH |
(1505,85 mg/kg) ca panom nedonujarjom (P<0,05). T'amokarexuH-ragaT je KBaHTU(PHUKOBAH Y
CBHUM Yy30pIIMMa CEMEHKH O3 CTaTUCTHYKM 3HAYajHUX pas3iiuka. EnurajiokarexuH-ranar HHje
KBaHTH(HUKOBAH HH y JE€IHOM Y30PKY CEMEHKH MCITUTHBAHUX BapujaHTH oriiena y 2015 ronuHu.

Hedbonujanmja y da3u mopacta 6006uma Benwmumae 3-5 mm (Bapujanta Il) mo3utuBHO je
yTHUIIAJIa Ha CaJIpKaj KBEpIIeTHHA Y ceMeHkama rpoxkha. Bpio 3nauajHo Behu canpikaj kBepiieTuHa

nobujen je y cemenkama Bapujante |l (0,66 mg/kg) y ommHocy Ha ocTale y30pKe CEMEHKHU
UCNUTHBAHUX BapujanTH oryieaa y 2015 romunu (P<0,01).

On ¢naBaHoHa jenuHo je y ceMeHkama BapujaHte |ll kBaHTH(UKOBaH HapUHI€HUH
(0,60 mg/kg).

Jlyreonun 7-O-rimyko3uj KBaHTU(HUKOBAH j€ Y CeMEHKama KOHTposHOr Yy3opka (0,29
mg/kg), Bapujante | (0,25 mg/kg) u Bapujante Il (0,45 mg/kg) 6e3 craTHCTHUYKH YCIOBJBEHUX
pazmuka (P>0,05). ¥V cemenkama Bapujante Il ca xacHom nedonujanujom HHje OETEKTOBaH
nyteosinH 7-O-TIyKo3u.

On nepuBata auxunpoxaikoHa y 2015 ronuHu KBaHTH(HUKOBAH je (hJIOPH3UH Yy y30pIHMa
CBHX CEMCHKH MCITUTHBAHUX BapujaHTu oriena. Hajsehu caaprkaj modujen je y Bapujantu Il (17,34
mg/kg) 3HauajHo Behu Hero y BapujaHTH ca kacHOM jaedonujaiijom (Bapujanta Il 7,71 mg/kg).
W3mehy Bapujantu ca panHoM nedoHjanujoM W KOHTPOJHOT Yy30pKa HHje OWIO 3HAYajHUX
BapHpama, kao u usmely Bapujante |11, Bapujante | u koHTpoIHOT y30pKa y caapkajy (ropusnHa.

Crunbenn u cTUIOCHOWIN HUCY KBAaHTU(UKOBAHH Y €KCTPAKTHMAa CEMEHKH MCIIMTHBAHUX
y3opaka y 2015 roausmn.

VY Ttabenmu 50. mpukazaH je caapxkaj (EHOIHUX jeUEHA Y CEMEHKama IO BapHjaHTama
orneaay 2016. ronuHu.
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Ta6ena 50. Cagprxaj penonnux jeaumema (MY/KQ) y cemenkama y 2016. r.
BapujanTe orsiena
KOHTPO.J1a Bap. | pap. 11 Bap. 11 F!

deHoJIHA jequbeha

XuapokcudeHn3oeBe KUcCeJInHe
1. ranHa kucenuHa 189,392 173,232 236,220 176,542 ns
2. MIPOTOKATEXUHCKA KUC. 0,672 0,542 -2 1,292 ns
3. p-xunpokcudeHmwicupherHa 20,782 5,502 - 22,118 ns
4. TEHTUIITHHCKA KUCETNHA -- -- -- --
5. earmucka KucenuHa 390,972 425,47? 480,092 414,598 ns
6. BAHWJIMHCKA KHCEJIMHA - -- -- 2,69 -
XuapokcuIMMeTHE KHUC.
7. xaeMHCKa KHCETIHHA -- 2,86 -- -- --
Kymapuun
8. eckynuH -- - - -- --
9. ecKyJIeTHH -- - - -- --
®aaBaH-3-0,1u
10. kaTexun 974,632 1195,662 1008,002 917,882 ns
11. ranokarexuH-rajar 3,522 -- -- 4432 ns
12. enuranokaTexuH-rajgaT -- -- -- -- --
D1aBOHOIH
13. kemdepon -- 0,35 - -- --
14. xkemdepon 3-O-rayko3un -- -- -- --
15. xBepueTnH 0,352 0,442 0,85°¢ 0,65° **
16. pytun -- - - -- --
17. rananruu - 4,01 -- -- --
d1aBaHOHH
18. HapUHreHUH -- -- --
19. xecnepeTuH -- 0,392 0,242 - ns
20. TUHOIIEMOPUH -- 9,85 -- - -
dD1aBOHU
21. myreonun 7-O-riryko3ua 0,352 0,242 0,262 0,242 ns
22. XpU3uH -- 14,77 -- -- --
JlepuBaTH TUXUIAPOXATIKOHA
23. dhopu3uH 10,092 9,974 9,89 9,387 ns
Ctuinoenun
24. pecseparpon -- -- -- -- --
CTuiadenonan
25. okcupecBepaTpol -- - - -- --
26. monmuoaTuH - -- -- - -
abc.. BpennocTu cy rpymucane Ha ocHoBy Jankanosor (Duncan) Tecta (o = 0,05), e usmelyy BpensocTH
Y HCTOM eIy KOje Cy O3Ha4eHe Pa3IMuMTUM CIOBHMA IIOCTOj€ CTATUCTUYKY 3HAYajHE pas3JIuKe.
! 3mauajuoct Ha ocHoBy F Tecta - ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001
2 —- cTOjM yMeCTO ,,HUje HaheHo™

[NaiHa w1 enarvHCKa KUCENMHA O] XHUJIPOKCUOEH30€BHX KHCETWHA WJCHTU(HUKOBaHE CY Y
cBUM y3opuuma cemeHku |y 2016 romunu. IIpoTrokaTexmHCKka  KUCeIMHA U -
xuapokcudeHmicuphetna HUCY KBaHTU(UKOBAaHE jeIMHO Yy ceMeHkama Bapujante |l ca paHom
nedonujanujom. BanunuHcka kucennHa kBaHTH(UKOBaHa je y ceMeHkama Bapujate Ill ca kacHOM
nedonujanujom y ¢dasu mapka. On XuapoKcuOeH30€BUX KHCETNHA TeHTUIIMHCKA KUCENIMHA HHje
JETEKTOBAaHA HU Y jEJHOM €KCTPaKTy CEMEHKH MCIUTHBAHUX BapujaHTH oriena y Tpehoj (2016)
TOJIMHHU.

Hajeehe xkonuumHe rajgHe KUCENMHE JIETEKTOBaHE Cy Yy ceMeHkama BapujaHte |l
(236,22 mg/kg) 3na4ajHo Behie HEro y ceMeHKama OCTalIuX BapHjaHTH Aedoujannje 1 KOHTPOIHOM
y30pky (P<0,05). ledonujanuja HIje yTUIIana Ha caapiKaj OCTATUX XUAPOKCHOCH30€BUX KUCEIHHA.
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On XUIPOKCHUIIMMETHUX KHUCEITMHA Y eKCTPaKTHMa CEMEHKH KBAaHTH(HUKOBaHA je KapenHCKa
KHCEJIMHA jeJIMHO Y BapHjaHTH ca paHoM AedonujarujoM y a3y MyHOT I[BeTama (BapujanTa |; 2,86
mg/kQ).

BapujanTte nedonujaruje HIUCY 3HaYajHO YTUIAIE Ha cajpikaj (aaBaH-3-0Jla y CEMEHKama
rpoxkha (P>0,05). Ox ¢uaBan-3-o1a y HCHOUTHBAHUM CKCTPAKTHMa CEMCHKH JIOMHHAHTaH je
katexuH. Hajpehu canmpikaj karexuHa nobujeH je y Bapujantu | (1195,66 mg/kg) a najmamu y
cemenkama Bapujante Il (917,88 mg/kg). INamokarexuH-ragar KBaHTH()UKOBAH je y CEMEHKaMa
Bapujanre |11 (4,43 mg/kg) u korTposHOM y30pKYy (3,52 mg/kg).

On ¢uaBoHONA y EKCTpaKTHMa CBUX HCIUTHBAHMX CEMEHKU rpokha JTOMUHAHTaH je OHO
kBepiietuH. Jledonujanuja je Bpsio 3HaUajHO yTHIana Ha caapkaj keepreruHa (P<0,01). Hajsehu
canpkaj nooujen je y Bapujantu Il (0,85 mg/kg) ca panom aedomujanujom Bpio 3HadajHo Behu
HEro y CeMEHKaMa OCTalIuX HUCnuTHBaHUX Bapujantu oriena (P<0,01). ¥V sapujantu Il (0,65
mg/kg) ca kacuom pedonujarmjom y (asu mapka ao0ujeH je BpiIO 3Ha4yajHO Behwm caapikaj
KBepiieTuHa y oaHocy Ha Bapujanty | (0,44 mg/kg) u cemenke xkonTposnHor y3opka (0,35 mg/kg)
KOj€ ce HUCY pa3JInKOBaje y OBOM IapameTpy.

Kemdepon (0,35 mg/kg) u rananrun (4,01 mg/kg) nerexkroBaHu cy y ceMEHKaMa BapujaHTe
| ca panom gedomnujanujom y ¢azu MyHOT LBETABA.

XecrnepeTuH je WIACHTU(UKOBAH Y EKCTPaKTHMMa CEMEHKHM BapHjaHTH ca paHOM
nedonujanujom (Bapujanta | 0,39 mg/kg u Bapujanta Il 0,24 mg/kg ). ITunonemOpuH 100HjeH je
jenuHo y cemenkama Bapujante | (9,85 mg/kg).

On ¢dnaBona myreonun 7-O-Tiryko3u] KBaHTH(HUKOBAH je Y CBUM Y30pIMMa MCIUTHBAHHX
CEeMEHKH, JOK je Xpu3uH y Behoj KonumumHM HISHTH(UKOBAH jeIMHO y ceMeHKama BapujaHTe |
(14,77 mg/kg).

Hajsehu canpikaj dhiaopusuna mobujeH je y cemenkama KoHTposHor y3opka (10,09 mg/kg), a
HajMamK y cemeHkama Bapujante Il (9,38 mg/kg) 6e3 ycTaHOBIbEHHX CTATUCTHYKH 3HAYajHUX
paznuka (P>0,05).

CtunbeHn ¥ CTUIOCHOMIM HHUCY KBAaHTU(HMKOBAHM Yy SKCTPAKTHMa CEMEHKH HCITUTHBAHHX
y30paka BapujanTtu orjiena y tpehoj (2016) roquHu ucTpaxuBama.

VY tabenu 51. mpuka3aHu Cy IpOCEYHH TPOTOJUILILH MTOAALM Bapupama cajipkaja peHOIHUX
jenumema y ceMenkama copre [Ipokymnall mo BapujaHTama orjiena.

3a TPOro UIlkbU MEPUOJ UCTpaKUBama y ceMeHkaMa copte [Ipokynan KBaHTH(HHKOBAHO je
yKymHO 18 (heHOMHHX jenumbema.

VY mpoceky of XHIPOKCHMOEH30€BUX KHCEIMHAa TOMHUHAHTHE Cy OWJie IO NMPHUCYTHOCTH Y
eKCTpAaKTUMa CEMEHKH eJariHCKa W TajHa KHUCeNWHa. [IpoTOKaTeXWHCKa  KHCEIHHA
KBaHTU(HUKOBAHA je y CBUM Y30pLIMMa CEMEHKH HMCIUTHBAHUX BapHjaHTH orjiena. Y IMpOCeKy 3a
TPOTOJIUIIEBLY NIEPUOJ] UCTPAXKHUBaba P-XuApoKcudeHnacupheTHa KuceauHa HUje KBaHTH(QUKOBaHA
jenuHo y ceMmeHkama BapujanTe |l ca panom nedonujauujom y ¢asu mopacta 6o6uma 3-5 mm.
I'eHTHINIMHCKA KUCEIMHA HIEHTU(UKOBAaHA je y BapujaHTama ca aedonujanujom (Bapujanta Il ;
BapujaHTa |), TOK je BaHMJIMHCKAa KHCEIMHA JeTeKToBaHa jeauHo y Bapujantu |ll ca kacHom
nedonujanujom y asu mapka.

KBanTugukoBan cajpxaj IpoTOKaTEXyMHCKE, P-XUIPOKCU(eHIICUpheTHA, TEHTUILINHCKE U
eJIarMHCKE KHUCEeIMHE HHUje 3HauyajHO Bapuao u3Mel)y BapujaHTu naedonujanuje M KOHTPOJIHOT
y30pKa.
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Ta6ena 51. Cagprxaj penonnux jeaumemna (MY/KQ) y ceMenkama 3a CBe TpU TOJAUHE
Bapujanre oryiena

@enouia jenuiera KOHTPO.J1a Bap. | Bap. |1 sap. 111 F!

XuIpoKcHOEH30€eBe KHCETUHE

1. TayHAa KUCETMHA 258,64° 199,142 226,842b 165,132 ns

2. IPOTOKATEXMHCKA KHC. 0,812 0,382 0,472 0,582 ns

3. p-xuapokcudenuicupheTna 6,932 1,832 --2 11,832 ns

4. TEeHTUIINHCKA KHUCEINHA -- 0,142 -- 0,16° ns

5. earuHCKa KUcellnHa 618,702 542,27 520,102 613,382 ns

6. BAHWJIMHCKA KHCEJIMHA - -- -- 0,90 -
XuapokcuIMMeTHEe KHC.

7. kahenHCKa KUCeIrHa -- 0,95 -- -- --
Kymapuun

8. eckynuH -- - - -- --

9. eCKyJIeTHH -- -- -- -- --
dDjaBan-3-01u

10. xarexun 959,067 1215,532P 1605,08° 881,942 ns

11. ranokarexuH-rajar 5,612 5,062 4,912 8,372 ns

12. enuragokaTexXuH-rajat -- -- -- - -
daBoHOIHN

13. kempepon -- 0,12 -- -- --

14. xkemdepon 3-O-rayko3un -- -- -- -- --

15. xBepueTHH 0,312 0,332 0,64° 0,442 **

16. pytun -- - - -- --

17. ramagrug -- 1,34 - -- --
diaBaHOHH

18. HapuHTeHUH 0,092 -- -- 0,202 ns

19. xecnepeTuH 0,122 0,132 0,082 - ns

20. TMHOIEMOPUH -- 3,28 -- - -
diaBoHHn

21. myreonun 7-O-ToyKo3un 0,292 0,292 0,332 0,162 ns

22. Xpu3uH -- 4,92 -- -- --
JlepuBaTH AUXUIPOXATKOHA

23. haopusuH 9,792b 9,022b 12,79° 7,622 ns
Ctuiaoenun

24. pecseparpon -- -- -- -- --
CTuiadeHonan

25. okcupecBepaTpoI -- - - -- --
26. nonmuoaTuH - -- -- - -
abc.. BpennocTu cy rpymucade Ha ocHoBy Jankarnosor (Duncan) Tecta (o = 0,05), rae usmel)y BpensocTH
Y HCTOM eIy KOje Cy O3Ha4eHe Pa3IMuMTUM CIOBHMA IIOCTOj€ CTATUCTUYKU 3HAYajHE pas3JIuKe.

! 3mauajuoct Ha ocHoBy F Tecta - ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001
2 —- cTOjM yMECTO ,,HUje HaeHO™

Hajsehu cazapikaj raqHe KHCETUHE y TPOTOAMILIELEM MPOCEKY NOOHJEH je Y KOHTPOJIHOM
y30pky (258,64 mg/kg) 3HauajHo Behu Hero y BapuwjanTu ca nedonujanmjoMm y ¢asu Iapka
(BapujanTa Ill) (P<0,05). Canpxkaj ramHe KuCeIMHE HUje 3HAYajHO BapHpao u3Mel)y KOHTPOIHOT
y30pKa M BapHjaHTH ca paHoMm jaedonujanujoM. Takole, Bapujante nedonujanmje HUCY Ce
pa3IUKOBaJE y CaapXKajy rajHe KHCEeINHE Y CEMEHKaMa.

HajBehu canprkaj mpoTOKaTeXWHCKE KUCETUHE TOOUjeH je y cCeMeHKamMma KOHTPOJIHOT Y30pKa.
VY Bapuwjantu |ll ca xacmom pedonujanmjom y Qasu mapka mobujeH je HajBehm caapxkaj p-
XuIpoKkcupeHucupheTHa KucelnHe y ceMeHkama rpoxha. Jledonujanuja je MO3UTUBHO yTHIIAIa
Ha cajapkaj reHTuniMHcke (Bapujanrta | u Bapujanta |ll) u Banunuucke kucenune (Bapujanta 1)
KOje cy KBaHTU()HMKOBaHE y BapHjaHTaMa ca pa3IMuUTUM TePMHUHUMA Jiedoujalmje.
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On  XUAPOKCHUIIMMETHUX KHCEIMHA Yy TIPOCEKYy JEIWHO je KaermHCKa KHCeTHnHa
kBaHTU(UKOBaHA y ekcTpakTuMa ceMeHku Bapujante | (0,96 mg/kg) ca panom nedonujarujom y
(a3u myHOT IBEeTama.

On ¢dnaBan-3-o5a y ceMEHKaMa MCIIUTUBAHKUX y30paka JOMHHAHTaH je Ouo katexus. [Topen
KaTeXWHAa Y CBHM y30pIMa KBaHTU(HUKOBAH j€ M TaJIOKATEXHH-TAJAT, IOK CIHUTaIOKATeXHH-Tajat
HUje KBaHTHU(HUKOBAH HU Y jJEJHOM Y30pKy CeMeHKH. [ledonujanuja je MO3WTHBHO yTHILIATa Ha
caJp)kaj KaTexuHa y eKcTpakTuMa cemeHku. Hajsehm caapikaj nobujen je y Bapujantu |l
(1605,08 mg/kg) 3HauajHO BHUIlE y OJHOCY HAa CEMEHKE M3 KOHTpOJIHOT y3opka (959,06 mg/kg) u
Bapujante Il ca kacmom pedommjarmjom y ¢asu mapka (881,94 mg/kg) (P>0,05). Usmehy
BapHMjaHTH ca pPaHOM Ae(OJIMjallijoOM HHUCY YCTAaHOBJbCHE CTATUCTHYKU 3HAYAJHE Ppa3IHKE Y
caJlp)Kajy KaTeXxuHa.

Hajsehu canpikaj ranokatexuH-rajgata go0ujeH je y cemenkama Bapujante Il ca xacHom
nedomujarjom (8,37 mg/kg), a najmamu y Bapujantu 1l (4,91 mg/kg) ca panom gedonujarujom.

Paznuuuti TepMuHH Aedonujanyje UMany Cy BpJIO 3HayajaH yTUIA] HA CHHTE3Yy (EHOIHUX
jenumema 13 rpyre (IaBoHONA Y OJJHOCY Ha KOHTPOJIHHU y3opak. CeMeHKe U3 paHe nedoiujanmja y
Bapujantu Il (0,64 mg/kg) mmane cy Bpso 3HadajHo Behu canmpikaj KBEpLETHHA Yy OJHOCY Ha
CEeMEHKE M3 OCTaJIMX eKCIIepUMEHTATHUX BapujanTu ornena (P<0,01).

VY cemenkama Bapujante | ca paHoMm nedonujanujom y (a3 myHOT IBETama, O]l jeIUHCHA
u3 rpyne (¢aBoHosa kBantrdukoBa je kempepon (0,12 mg/kg) u rananrun (1,34 mg/kg).

Jedonujanuja HUje 3HAYajHO yTHIAJAa Ha caapxkaj (DEHONHHUX [JeoUBCHA W3 TpyIe
¢naBanona (P>0,05). Hapunrenun je kBantudukoBan y cemenkama Bapujante | (0,20 mg/kg) u y
koHTposHOM y30pKy (0,09 mg/kg). XecniepeTrH je KBaHTH(PUKOBAH y POCEKY Y CBUM €KCTPAKTUMa
CeMEHKH ocuM Yy ceMmeHkama Bapujante Il ca kacnom pgedonujanujom y ¢asu 1mapka.
[MuHoIIEMOpHH je uaeHTH(UKOBaH jenHO y Y30pKy cemenkamu Bapujante | (3,28 mg/kg) rue je
puUMemeHa paHa aedoinujanrja y Gpasu myHor IBeTamba.

On dhnaBoHA y TPOTOAMIIELEM MPOCEKY JIyTeOMuH 7-O-TIIyKo3u/ je KBaHTU(UKOBAH Y CBHM
y30pIMa CEMCHKH WCIIMTUBAHMX BapHjaHTH OIIea, OK je XPU3UH WICHTH(PHKOBAH jEIMHO Y
Bapujantu | (4,92 mg/kg) ca panom aedosujanujom y ¢asu myHor Betama. Hajpehu caapikaj
ayteonuH 7-O-rmykosuma modujeH je y cemenkama Bapujante Il (0,33 mg/kg), a nHajmamu y
Bapujautu |l ca xacHom medonumjarmjom (0,16 mg/kg), amu Oe3 yCTaHOBJBEHHUX CTATHCTHYKH
3HAYajHUX pa3sIuKa.

dnopusuH je y npoceky OuMo Haj3acTyIubeHUju y cemeHkama Bapujante Il (12,79 mg/kg)
3HauvajHo Buiire Hero y Bapujantu 11 (7,62 mg/kg) (P<0,05), anu Ge3 3Ha4ajHUX pa3iuKa y OJHOCY
Ha CEMEHKE Y BapHjaHTH | 1 KOHTPOJIHOM y30pKY.

PecBeparpon Huje WAEHTH(UKOBAH y Y30pIMMa CEMEHKHM BapHjaHTH ca Pa3THYUTAM
TepMUHUMa Jiedolirjalrje, Ka0 HU 'y KOHTPOJIHOM y30pKY.

Jenumema W3 Tpymne KymMapuHa M CTHJIOEHOWJAa HHCY KBAaHTH(HKOBaHA Yy EKCTpaKTHMa
CEMEHKH MCTIUTUBAHUX BapHjaHTH OTJIeIa y MPOCEKY 32 TPOTOIUIIEHEC UCTPAKHBAIGE.

5.11. Caapikaj peHOJHMX jequbEHA Yy NOKOKUIU 000H1e

VY HCHUTHBAHUM E€KCTPAKTHMA MOKOKUIAa KBAHTU(PHKOBAHO j€ YKYIHO y CBHUM BapHjaHTaMma
ornena y 2014. roqunu 17 GpeHoNHUX jenumberna (Tadena 52).
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Ta6ena 52. Canpxaj henonnux jenumemna (MY/KY) v mokosxuim 606uie y 2014. r.
Bapujanre oryiena

@enouia jenuiera KOHTPO.J1a Bap. | pap. 11 sap. 111 F!
XuapokcuoeH3oeBe KuceJInHe

1. raynga KuceanHa -2 -- -- 0,30 -

MMPOTOKATEXUHCKA KHUC. -- -- 0,09 - -

2.

3. p-xuapokcudeHmncupherna -- - - - -

4. TEHTUILIMHCKA KUCEITMHA -- - - -

5. enarmHcKa KHcelInHa 3,92° 1,952 2,062 1,192 ns

6. BAHWJIMHCKA KHACEJINHA -- - - - -
XuapoxkcuuMeTHe KHC.

7. kapenHCKa KuCceIrHa 0,282 0,252 -- 0,232 ns
Kymapuun
8. eCKyIuH -- 0,18° -- 0,122 *

9. ecKyJIeTHH -- - - - -
®d1aBaH-3-0J11

10. kaTexun 12,992 13,352 19,62° 10,372 ns

11. ranokarexuH-rajar 0,942 0,532 0,502 0,722 ns

12. enuragokarexuH-TagaT -- 0,16 -- - -
diaBoHOIHN

13. kemdepon -- 1,442 0,842 1,932 ns

14. xemdpepon 3-O-riaykosun 0,272 2,99° 2,45° 2,44° ns

15. kBepueTHH 11,092 60,22° 45,68*P 39,65%P *

16. pytun 4,072 17,80P 4,972 7,692 *

17. ramanrug -- - - -- --
diaBaHOHH

18. HapuHTEeHUH -- 0,152 -- 0,112 ns

19. xecnepeTuH 0,352 3,302 1,632 2,652 ns

20. nuHOLIEeMOpHH -- -- -- -- --
diaBoHn

21. myteonun 7-O-ToyKo3un 4,662 51,05° 42 64° 42 42° ns

22. XpU3uH -- -- -- -- --
JlepuBaTH TUXUIAPOXATIKOHA

23. haopusuH 0,222 0,232 0,102 0,142 ns
Ctniaoenun

24. pecBeparpo -- -- -- -- --
CTuiadenonan

25. okcupecBepaTpol -- -- -- -- --

26. nonmuoaTuH - 0,41 -- - -

abc.. BpennocTu cy rpymucase Ha ocHoBy Jankanosor (Duncan) Tecta (oo = 0,05), rae usmely BpensocTH
Yy HCTOM Pey KOje Cy 0O3HAUCHE Pa3InYUTUM CIIOBHMA ITOCTOje CTATUCTHUYKH 3HAYAJHE Pa3JIHKE.

! 3mauajuoct Ha ocHoBy F Tecta - ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001

2 —- cTOjH yMECTO ,,HUje HaeHO™

EnaruHcka kucenuHa KBaHTH()UMKOBaHA je y CBUM Y30pHMMa TOKOKHUIIA HCIUTHBAHHX
BapujaHTH ornena. Jledonujanuja HUje 3HAYAJHO YTUIATA HA CAJAP)Kaj €JIarMHCKE KHCEIMHE Y
nokokuiy. CTaTUCTUYKK 3HAa4yajHO BehM cajpikaj ellarMHCKe KUCENMHE JO00HjeH je y MOKOXKHIIM
KOHTpouHOT y3o0pka (3,92 mg/kg) y onnocy Ha Bapujante ca nedonujarujom (P<0,05).

Opn BapujaHTH ca pPa3IMYUTHUM TepMHHHMMa Jedonujanuje HajBehu caapkaj emarvHcke
KucenuHe no6ujeH je y BapujantH |l ca panom pedonmjanmjom (2,06 mg/kg), a Hajmamu y
Bapujantu 11 (1,19 mg/kg) ca kacHom aedonujanujom.

On XuapoKcMOEH30€BUX KHCEIMHA TrajlHa KHUCEIMHA je KBaHTH()UMKOBaHA Y ITOKOXHIU
Bapujante Il (0,30 mg/kg), mok je mpoTokaTeXWHCKa KHCeInHA uaeHTH(HKoBaHa y BapujaHTh |l
(0,09 mg/kg).
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['eHTHIIMHCKA KHCENMHA, BAaHWIMHCKA KHCENMHA M P-XuIpokcudeHmicupheTna kuceianHa
HUCY KBAaHTHU(HUKOBAHE Yy MOKOXHUIM WCIUTHBAHUX BapHjaHTH oriena y mnpsoj (2014) roaunu
UCTPaXMBArba.

On  XUAPOKCUIIMMETHHX KHUCENMHA KaeWHCKAa KHUCEIMHA WICHTU(PUKOBAHA je Yy
MMOKOXHIlaMa CBUX BapHjaHTH oriiena, ocuM y Bapujantu |l ca panom aedomnmjarmjom. Hajehu
caapkaj KadermHCKe KHCeIuHe H00HjeH je y KoHTpoiaHoM y30pky (0,28 mg/kg) a najmamu y
Bapujautu |11 (0,23 mg/kg) amu 6e3 ycTaHOBIbEHUX CTATUCTHYKH 3HAYAjHUX Pa3JInKa.

On ¢naBan-3-oma y 2014. roguHn KBaHTH(PHUKOBAHU Cy KaT€XMH W TAJOKAaTEXWH-TAJIAT Y
CBHMM ITOKOKHMIIaMa BapHjaHTH ca Ae(oyrjannjoM U KOHTPOIHOM Y30PKY, JOK je eMHraJOKaTeXHH-
rajaTr KBaHTH()UKOBAH jeIMHO Y MOKOXHUIM Bapujante | ca panom nedonujanujom y ¢azu myHOT
usetama (0,16 mg/kg).

Hedonujanuja je 3HaA4ajHO yTHIANa Ha canapkaj (aaBaH-3-0J1a Y MOKOXKHIIAMA COPTE
IMpokyman y 2014. roguau (P<0,05).

VY nokoxunum Bapujante Il (19,62 mg/kg) rue je npumemena pana aedoiujanuja 1001jeH je
3Ha4ajHO Behu caziprkaj KaTexuHa y OJTHOCY Ha OCTalle eKCIIEpUMEHTAIHE BapujaHTe Orjie/a.

Canpxaj ranokaTexuH-rajlaTa HHje 3Ha4ajHO Bapupao ui3mely BapujanTtu oriena. Hajsehu
caapxkaj ao0ujeH je y koHTposHOM Y30pky (0,94 mg/Kg), mok je HajMamd EBUICHTHpAH Y
Bapujantu Il (0,50 mg/kg).

On ¢unaBoHONa Yy eKCTpaKkTHMa TIIOKOXKHMIIAa Y OKBHPY CBHX BapHjaHTH oOrjena
KBaHTU(UKOBaH je kemdepon 3-O-rmyko3un, kBepueTuH u pyTuH. Kemdepon je kBanTuukoBa y
BapHjaHTama ca jaedonujanujoMm, AOK y KOHTPOIHOM Y30pKy HHUje uaeHTu(dukoBaH. Hajsehu
canpxaj kemdepona goodujen je y Bapujantu Il (1,93 mg/kg) a najmamu y Bapujantu Il (0,84
mg/Kg). I'ananrud HUje KBaHTH(GUKOBAH HH Y jEIHO] MOKOXKUIM UCTIUTHBAHUX BapHjaHTH OTJIe/a.

Anamuszom F! Tecra 10Ka3aHO je TMOCTOjame CTAaTHCTHUKM 3HAYAjHUMX pasianka uiMehy
BapWjaHTH orjena y caapxajy keepueruHa u pytunHa (P<0,05). Hajsehu caapikaj kBepiieTuHa
nooujeH je y nmokoxuim Bapujante | (60,22 mg/kg) 3nHauajHo Belin HEro y KOHTPOJIHOM Y30pKY
(11,09 mg/kg). Usmehy BapujanTu ca pasiu4uTHM TepMHUHUMA aedOjHjallije HHCY MOCTOjase
CTaTUCTHYKY 3HAYajHE PA3IMKe y CapkKajy KBEpIETUHA Y TIOKOKHUIIH.

BapujanTa | ca panom nedonujanujom y ¢a3u MyHOT 1BETama MO3UTHUBHO je yTUIAla Ha
caapxaj pyruHa y nokoxuiu. Y Bapujantu | (17,80 mg/kg) nobujen je 3nagajuo Behu caapxaj
pYTHHA Y MOKOKHIM y OJHOCY Ha OCTale BapujaHTe nedonujanuje u KoHTpoiaHu y3opak (P<0,05).
W3meby Bapujante |l, Bapujante |1l 1 koHTpoNHOr y30pKa HHMCY MOCTOjajie CTATUCTUYKU 3HAYajHE
pasiuKe y caapikajy pyTHHA Y TIOKOXKHULIH.

On (QumaBaHOHA XecCNepeTHH je KBAHTU(HUKOBAH Y CBUM TIOKOXHIIaMa HWCIIMTHBAHUX
Bapujantu y 2014 romunu. HapuHrenuH je kBanTH(UKOBaH y mnokoxwuiiama Bapujante | (0,15
mg/kg) u Bapujante 111 (0,11 mg/kg). [TuHoremMOpuH HUje TOOUjEH HU Y jeTHOM Y30PKY ITOKOXKHIIA
UCIIUTUBAHUX BapujaHTH y pBoj (2014) roauHu ncTpaxnBama.

Hajsehu canpxaj xecmeperuHa moowuje je y Bapujantu | (3,30 mg/kg), a Hajmamu y
KoHTpoHOM y30pKy (0,35 mg/kg).

Jledonujanuja je 3HaAYajHO yTHIIANA Ha caapxkaj jdyreoinH 7-O-riiyko3uaa y TOKOKHUIIaMa
BapujaHTH orjieaa y mpeoj (2014) roaunu uctpaxuBama. Hajsehu campxaj myreomun 7-O-
rnyko3una nobujeH je y Bapujantu | (51,05 mg/kg) 3nauajHo Behin HEro y KOHTPOJIHOM Y30pKY
(4,66 mg/kg) (P<0,05). IMpubmmxkHO yjenHaueH caapxkaj JyreoiauH 7-O-rayko3una no0HjeH je y
Bapujantu |l rae je mpumemena pana nedonujanuja (42,64 mg/kg) wu Bapujantu Il ca xacHOM
nedomujarmjom (42,42 mg/kg).

On nepwBata IUXUAPOXANTKOHA (IOPH3WH je KBAaHTU(PHUKOBAH Yy CBUM ITOKOXKHIIaMa
ucnutuBanux BapujaHtu y 2014. ronunu. Hajsehu caapkaj ¢gumopusuHa je 100MjeH y MOKOKHUIM
Bapujante | ca panom nedonmjanujom y dasu mynor mserama (0,23 mg/kg), a Hajmamu y
BapujanTu || e je npumemena pana nedonujanuja y gpasu nopacra 6oouna 3-5 mm (0,10 mg/kg).

PecBeparpos Huje KBaHTU(PHUKOBAH HU Y JEAHOM y30pKY MOKOKUIA UCTUTUBAHUX BapHjaHTH
ornena y 2014. rogunm.
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On jenumema U3 TpyIne CTHIOCHOWIA y TTOKOXKHIM BapujanTe | ca panoMm nedomujammjom
(0,41 mg/kg) xkBaHTH(UKOBAH j€ TIOJTHIATHH.

On XuIpOKCHOCH30€BUX KHCEIMHA jJEMHO j¢ eJarnHCKa KUCelIMHA KBaHTH(HUKOBaHA Yy CBUM
SKCTpaKTUMa IMOKOKUIa HCIIMTHBAHKUX BapujaHTH orjena (tadbena 53). Jledonujanuja Huje yrumana
Ha caJip>kaj MPOTOKATEXMHCKE KUCEIMHE Koja je ToOHujeHa jeIMHO y TTOKOKHITM KOHTPOJHOT y30pKa
(0,28 mg/kg). V Bapujantu 1 ca panom nedonujanjoM KBaHTU(HUKOBAHA j€ T'CHTHIIUHCKA
kucenuna (0,57 mg/kg). Tanna, p-xuapokcubenmicupheTHa W BaHWJIMHCKA KHCEIUHA HHUCY
no0ujeHe y y30pIiuMa MOKOXHIa HCIIUTUBAHUX BapyjaHTu oriena y 2015 roguam.

Tabena 53. Cagpkaj dhenomHux jequmemna (Mg/Kg) y mokoxuim 6o6uie y 2015. r.
BapujanTe orsiena
KOHTpPOJIA Bap. | Bap. I1 Bap. 11 F!

DeHoJIHA jeTuIbeba

XuapoxcudeH3oeBe KUCeJIHHE
1. ranHa KucenuHa -2 - - - -
2. IPOTOKATEXMHCKA KHC. 0,28 -- -- - -
3. p-xuapokcudeHmicupherna --
4. TEHTUIINHCKA KACEINHA -- -- --
5. eJlarMHCKa KUCEIINHA 1,274 1,252 1,218 1,048 ns
6. BaHMJIMHCKA KHCEINHA -- - - - -
XHAPOKCHIIMMETHE KHC.

7. kahenHCKa KHCeInHa 0,26° 0,142 0,112 0,112 ns
Kymapunn
8. eckynuH -- 0,15 -- - -

9. eckyneTHH -- - - - -
d1aBaH-3-014

10. kaTexuH 11,052 11,432 9,672 12,492 ns

11. rajokaTtexuH-TagaT - 0,512 1,212 3,37° ns

12. enuragokaTexuH-rajaT -- 0,66 -- - -
d1aBoOHOIH

13. kemdepon -- 2,032 1,502 1,208 ns

14. xemdpepon 3-O-riaykosun 0,272 3,16° 2,75° 3,75° ns

15. kBepueTHH 14,632 64,96° 59,50° 69,86° *

16. pyTun 3,682 16,50P 9,962P 6,222 *

17. raja"nrug -- -- -- -- --
daBaHOHH

18. HapUHTEeHUH -- 0,18 - -- --

19. xecnepeTuH 0,552 3,812 2,552 1,758 ns

20. TUHONEMOPHH - -- -- - -
diaBoHHU

21. nyreonun 7-O-Tiryko3us 4,73 54,27° 46,59° 63,75° ns

22. Xpu3uH -- -- -- -- --
JdepuBaTu AUXHAPOXAIKOHA

23. ¢utopusuH 0,432 0,162 0,262 0,242 ns
CTuiaoenn

24. pecBepatpoit -- -- -- -- --
CtuniadeHonan

25. OKCHpecBepaTpol -- - - -- --

26. oJuaaTuH - 2,928 -- 3,042 ns

bt Bpennoctu cy rpynucade Ha ocHoBy Jankanosor (Duncan) tecta (o = 0,05), riae usmely BpeanocTu
Yy HCTOM pefy KOje Cy O3HAauCHE Pa3IMYUTUM CIOBHUMA ITOCTOj¢ CTATHCTHYKY 3HAYAJHE PA3IIHKE.

! 3nauajuoct Ha ocHOBY F Tecta - ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001

2 - cToju ymecTo ,,Huje HaljeHo*

Canpxaj XHIPOKCHOEH30€BUX KHCEIMHA HHj€ CTaTUCTUYKM 3Ha4dajHO Bapupao wusmehy
BapHjaHTH ca Jae(OoIHjalijoM ¥ KOHTPOJIHOT y30pKa y ApYyroj roauHu uctpaxknsama (P>0,05).
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Kadenncka kucennHa KBaHTH(MKOBAaHA je Y CBHUM Y30pIMMa MOKOXXHIA HCIUTHBAHUX
BapujanTu orneaa y 2015 rogunu. Jledonujanuja Huje ytunana Ha caapxaj KaQenHcKe KUCEInHE Y
MMOKOXHUIlaMa MCIUTUBAHMX BapujaHTd. HajBehu canmpxkaj n00HjeH je Yy MOKOXHIIM KOHTPOIHOT
y3opka (0,26 mg/kg) 3Ha4yajHo Behu Hero y BapHjaHTaMa ca pa3iIMuyUTHM TepMUHUMA Aedoiujanuje
(P<0,05). V Bapujautu ca panom paedonujargjom (Bapujanta II) W BapwjaHTH ca KacCHOM
nedonujarmjom (Bapujanta lll) moOujeH je maeHTH4aH caapkaj kadeuHcke kucemune y 2015
rogunu (0,11 mg/kg).

Y nokoxumama Bapujante | ca panom nedonujarjom y (asum MyHOr IBETama
kBantudukoBan je eckyaud (0,15 mg/kg), 10k HHje eKCTpaxoBaH y APYTUM €KCIEPUMEHTATHUM
BapHjaHTaMa.

On ¢damaBan-3-oj1a JOMHHAHTaH je y TOKOXHUIaMa Ouo katexwH. JloOWjeH je y CBUM
BapHjaHTama jaedonujamnmje Kao U y KOHTPOITHOM y30pKy. Hajeehu canmpikaj katexuHa nmo0OujeH je y
Bapujantu |11 (12,49 mg/kg), a Hajmamu y Bapujantu 11 (9,67 mg/kg) ca panom aedonujanujom anu
0e3 yCTaHOBJHCHUX CTATHCTUYKH 3Ha4YajHuX pasiuka (P>0,05).

Hajsehu caapikaj ranokarexuH-ranata gooujer je y Bapujantu Il (3,37 mg/kg) snauajuo
Behu Hero y BapujaHTaMa ca paHoM Je(OJIHjalrjoM, T0K Y MOKOKUI[aMa KOHTPOJIHOT Y30pKa HHje
kBantugukosan (P<0,05).

EnuranokatexuH rajgar kBaHTU()UKOBAH je jenuHo y nokoxkuiiama Bapujante | (0,66 mg/kg)
ca paHoM JedoIrjalnjom.

Kempepon 3-O-rimyko3ua, KBapHeTHH M PYTHH KBAaHTU(UKOBAHH Cy Yy ITOKOXKHIIAMa
ucnuTHUBaHUX Bapujantu ornega y 2015, rogunun. Kemdepon kBaHTHUKOBAH je Yy CBHM
BapHjaHTaMa Ca pa3IMYUTHM TePMHUHHMA Nedoiujanrje 0e3 CTaTHCTUYKHX 3HAYajHOCTH, JOK Y
MOKOKHIIaMa KOHTPOJHOT y30pKa HHUje HACHTU(UKOBaH. ['anaHruH Huje NOOUjeH HU y jeTHOM
Y30pKY MOKOKHUIA y ipyroj (2015) romuHu ncTpakuBama.

VY BapujanTama ca aedonujanujom noOujeH je 3HauajHo Behu caapxkaj xemdpepon 3-O-
rIyKo3ujaa y ofaHocy Ha koHTposHH y3opak (P<0,05). Jlebonujaruja je 3HauajHO yTHIANA Ha
calp:kaj KBepleTuHa Yy mnokoxkuiama. Hajsehu canmpkaj noOujeH je y BapujaHTH ca KacHOM
nedonujanmjom y dasu mapka (Bapujanta Il 69,86 mg/kg) 3nauajuno Behu Hero y mokoxuiama
koHTpoJaHOr y3opka (14,63 mg/kg) (P<0,05). M3mely BapujaHTu ca pa3siUuMTUM TEPMHHUMA
nedonujanyje HUje OWUJIO 3HAYAaJHUX Bapupama Yy CaJapikajy KBEpLETHHA y MOKOXULHU Y JIPYroj
(2015) roguum uctpaxusama. Hajehu caapikaj pytuna nodujes je y Bapujantu | (16,50 mg/kg) ca
paHoMm jaedonujaijoM y a3y MyHOT IBeTama 3HA4ajHO Behr HEro y KOHTPOJIHOM y30pKy (3,68
mg/kg) u Bapujantu 11 (6,22 mg/kg) ca kacHom aedonujanujom y dasu mapka.

On ¢naBanona y 2015 roauHu y y3opIMa HCIUTUBAHUX IMOKOXKHLA UACHTU(UKOBAH je
xecriepetuH. Hajsehu cagpikaj xecriepetrHa n00ujeH je y nmokoxunama Bapujante I (3,81 mg/kg),
70K je HajMamu caapkaj aooujeH y kKoHTpoiHoM y30pky (0,55 mg/kg) Ge3 ycraHOBIbEHHX
CTaTUCTMUYKUX pasziuka u3Mel)y BapujaHTH oryefa. HapuHrepuH KBaHTH(UKOBAH je jelIMHO Yy
nokoxwuiama Bapujante | (0,18 mg/kg) ca panom nedonujarujom y dasu myHOT BETamba.

Hedonujanmja je 3HayajHO yTHULAIA Ha J0OMjeH caipxkaj dyTeoiauH 7-O-rmyko3uaa y
MOKOXKMI[aMa HMCHUTHBaHUX BapujaHTu oriena (P<0,05). ¥V cBuMm BapujaHTama ca pa3induTHM
TepMuHUMa Jedonujanuje 1o0ujeH je 3HauajHo Behu caapikaj myteonuH 7-O-riyko3uaa y olHOCY
Ha KOHTpoaHHM y3opak (4,73 mg/kg). Hajsehu caapxaj myreonmun 7-O-riaykosuaa ao0OujeH je y
BapHjaHTH ca kacHoM nedosujanujom (63,75 mg/kg) HesnatHo Behm y olHOCY Ha BapujaHTE ca
panoMm nedonujanujom (Bapujanta | 54,27 mg/kg; Bapujanta Il 46,59 mg/kg) (P>0,05). Xpusuu
HUje KBaHTU(UKOBAH HU Y JEIHOM €KCTpaKTy nokoxkuna y 2015. roaunu.

Canpxaj ¢iopusuna y apyroj (2015) roauuu ucTpakuBama HHje Bapupao Y UCITUTHBAHUM
y30piuMa Mokoxuna. KBaHTH(HUKOBaH je y CBUM MCIUTHBaHMM Yy3opiuma. Hajsehu canpikaj
nooujeH je y koutpoaHoM y3opky (0,43 mg/kg), a najmamu y Bapujantu | (0,16 mg/kg).

Hajsehu cagpkaj nmonmparmHa nobujeH je y nokoxkunama Bapujante |l (3,04 mg/kg)
He3HatHO Behu Hero y Bapujantu | (2,92 mg/kg), nok y Bapujantu Il 1 KOHTPOJIHOM Y30pKy HUje
uneHTudukroBaH y apyroj (2015) roauHu ucTpaxkuBama.
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VY 1pehoj (2016) roauuu McTpakMBama BapHjaHTE Cca pa3IMYUTHM TEPMHHHMMA H3BOl)CHa
nedonujanyje HUCY UMase 3HavajaH edekar Ha KBaHTH(UKALN]Y XUIPOKCUOCH30€BUX KUCEIUHA Yy
HCIMTHBAHUM y30pIMa IOKOoXHIIa (Tabena 54).

Ta6ena 54. Canpxaj denonnux jenumena (MY/KY) y mokosxuim 606uie y 2016. r.
BapujanTe orsiena

@enouia jenuiera KOHTPO.J1a Bap. | sap. 11 sap. 111 F!

XuapokcuOeH30eBe KUCEIHHE

1. rajgHa KHUcenuHa 0.46 --2 -- - -

2. IPOTOKaTEXMHCKA KHC. 0,51 -- -- -- --

3. p-xunpokcudeHmwicupherHa -- - - -- --

4. TeHTHUIINHCKA KUCEINHA 0,64 -- -- - -

5. enaruHcka KucelrHa 2,78° 0,91° 1,102 0,872 ns

6. BAHMJIMHCKA KHCEJIMHA - -- -- - -
XuapokcuIMMeTHEe KHC.

7. kahenHCKa KUCeIrHa 0,29° 0,17ab 0,092 - ns
Kymapunnn

8. ecKyJIuH 0,122 0,142 -- 0,122 ns

9. ecKyJIeTHH -- -- -- -- --
d1aBaH-3-0J14

10. xaTexun 14,2920 17,58° 16,86" 11,292 ns

11. raokarexmuH-rajgaT 0,692 0,842 -- 0,512 ns

12. enuragokarexuH-TajgaT 0,392 0,252 0,442 - ns
daBoHOIHN

13. kemdepon 5,58P 4,06° 1,052 3,66° ns

14. xemdepon 3-O-rayko3un 4,323b 6,040 2,132 5,08° ns

15. kBepueTHH 73,0820 96,59° 64,007 95,58° *

16. pyrun 3,84ab 7,37° 1,418 3,600 *

17. ramanrug -- - - -- --
diaBaHOHH

18. HapuHTEeHWH 0,242 0,182 -- 0,122 ns

19. xecniepeTrH 9,342 7,03 3,052 5,032 ns

20. nuHOIIEMOPUH -- -- -- -- --
diaaBoHn

21. myreonun 7-O-ToyKo3u 66,9720 91,24b 38,682 80,65° ns

22. XpU3uH -- -- -- -- --
JlepuBaTH TUXUIAPOXATIKOHA

23. ¢uropusuH 1,38° 0,132 -- 0,360 ns
Ctniaoenun

24. pecseparpon 5,51 -- -- -- --
CTuiadeHonan

25. okcupecBepaTpoi -- - 0,122 0,212 ns

26. omaaTuH 25,14p 3,132 -- -- ns

abc.. BpenHocTH cy rpymucane Ha ocHoBy Jankarosor (Duncan) Tecta (o = 0,05), rae u3Mel)y BpenHoCTH
Yy HCTOM PEIy KOje Cy 0O3HAUCHE Pa3InIMTHM CJIOBHMA ITOCTOjE CTATHCTHYKH 3HAYAJHE PA3JIHKE.

! 3pauajuoct Ha ocHoBy F Tecta - ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001

2 -- cTOjM yMeCTO ,,HUje HaheHo

Haume, y KOHTpOJTHOM y30pKy /100MjeH je 3HauajHO Behu cajpika] elarMHCKe KHUCEIHHE
HEro y BapHjaHTama ca jaedosrjanujoM, 10K je caapixaj OCTaIMX KBAHTH(PUKOBAHUX KHCEIHHA OHO
HE3HATHO BehM y 0JIHOCY Ha BapHjaHTE ca Pa3TuIUTHM TEPMHUHUMA Je(oinjarnje.

["anHa, MpOTOKAaTEeXUHCKA W TEHTHIIMHCKA KUCEIMHA JO0MjeHE Cy jelMHO y IMOKOXKHIlaMa
KOHTPOJIHOT y30pKa. P-XuapokcudeHmicupheTHa 1 BAaHWJINHCKA KUCEIMHA HUCY KBAaHTU()HUKOBAHE
y MOKOKUIIaMa UCTIUTUBAHUX BapujaHTH OTJIe/a.
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Hajsehu canmpikaj emarmHcke KuceiawHe TOOHjEH je y KOHTPOJHOM y30pky (2,78 mg/kg),
3Ha4ajHO Bahu Hero y BapujaHTama ca nedonujarmjom (P<0,05).

Kadenncka kucennHa Huje kBaHTH(HUKOBaHA Yy Tokoxkuiy BapujanTe Il ca xacHom
nedonujanmjom. Hajpehu caapxkaj no0ujeH je y mokokuiama kontposHor y3opka (0,29 mg/kg)
snayajuo Behu nero y Bapujantu Il (0,09 mg/kg) ca panom medonujarujom (P<0,05). Msmehy
BapHjaHTH ca paHoM J1e(hoJIMjallijoM HUCY YCTAaHOBJbEHE 3HAUAjHE Pa3IMKe Y caapikajy KadenHcke
KHCEITNHE.

Hajsehu canpxaj eckynuna nooujeH je y nokoxkunu Bapujante 1 (0,14 mg/kg), ok je y
Bapujautu Il u KOHTpoIHOM y30pKy aeTekToBaH uaeHtuuaH caapkaj (0,12 mg/kg). vV 2016
TOJMHHU €CKYJIMH HUje KBaHTU(UKOBAH y MOKOKUIM BapHujaHTe |l ca panom nedomnmjannjom.

Canpxaj KaTexwHa j€ CTAaTUCTUYKM 3HA4YajHO Bapupao u3Mel)y BapujanTh oriena. Y
BapujaHTtama ca panoMm naedonujamujom (Bapujanta | 17,58 mg/kg; Bapujanta Il 16,86 mg/kg)
n00ujeH je 3HauajHo Behw caap:kaj karexuHa y oaHocy Ha Bapujanty Il (11,29 mg/kg) (P<0,05).
W3mel)y KOHTpPOJTHOT y30pKa W BapHjaHTe ca KacHOM JedoHjalujoM HHCY YCTaHOBJHCHE
CTAaTHCTHYKHY 3HaYajHE Pa3jIMKe y UCIIMTHBAHOM mapamerpy y 2016 ronunu.

[anokarexuH-raaT W CNUTAIOKATeXWH-TAJaT HHUCY 3Ha4ajHO Bapupaiu wu3mely
UCIIUTHBAHUX BapHjaHTU oriena. [anmokaTexwH-ralaT HUje KBAaHTH(UKOBAH Yy IIOKOXHIIAMa
Bapujante 1, nok je Hajeehu canpixkaj nodujen y Bapujantu 1 (0,84 mg/kg), a HajMamK y BapujaHTH
111 (0,51 mg/kg). EnuranokaTexuH-rajaT Hije HHACHTH()UKOBAH jeIHHO Y MOKOXKHIIaMa BapHjaHTe
Il Te je oGaBibeHa pedonujanuja y ¢asu mapka.

On ¢naBoHONA y MOKOXKHIIAMa CBMX HMCIMTHBAaHUX BapujaHTH orieaa y Tpehoj (2016)
TOAMHU HMCTPpaKUBama KBAaHTH(PHUKOBaHU cy Kemdepon, kemdepon 3-O-Timyko3ua, KBEpLETUH U
PYTHH, JIOK TaJIJaHTMH HHje HICHTU(GHUKOBAH HU Y jJEHOM y30PKY TOKOXKHIIA.

Hajmamu caapikaj kempepona nooujet je y Bapujanta 1l (1,05 mg/kg), 3navajno Mamu HEero
y JApyre aBe BapujaHTe ca jaedonujanujoM U KOHTpoiHOM y30pky (P<0,05). V Bapujantu I u
BapujanTH |1l kBanTH(UKOBaH je 3HauajHO Behm caapxaj kempepon 3-O-riryko3una y mokoxxunama
y onHocy Ha BapujaHty l. Canpkaj kemdepon 3-O-rimyko3uaa HMje 3HayajHO Bapupao usmeby
KOHTPOJIHOT Y30pKa M BapHjaHTH ca A OITH]aIlHjOM.

Hajsehu canmpixaj kBepreruna nobujeH je y Bapujantu 1 (96,59 mg/kg) u Bapujantu 111
(95,58 mg/kg) 3nauajuo Behu Hero y mokoskuiiama Bapujante I ca panom nedonujarmjom (64,00
mg/kg) (P<0,05). Canprxaj kBeplieTHHA T00HjEH y MOKOKHIIAMa KOHTPOJHOT y30pKa HUje 3HAYajHO
BapHpao y 0JIHOCY Ha BapHjaHTE ca pa3IuYUTUM TEPMUHUMA Aeoujaiuje.

Hajsehu canpkaj pyruna nooujen je y Bapujantu | (7,37 mg/kg) 3nauajuo Behm Hero y
Bapujantu Il (1,41 mg/kg) (P<0,05). Bapujante ca nedonujanujom HUCY 3Ha4YajHO yTUIane Ha Behu
caJp)kaj pyTHHA y OJHOCY Ha MOKOXKUIE KOHTPOJIHOT y30pKa.

On ¢naBoHOHA XecHEpeTHH je KBaHTU(HUKOBAH y MOKOXHIIAMa CBUX BAapHjaHTH Orjeaa y
2016 romunu. Hajsehu canpxaj je moOujeH y mokoxuiama KoHTposHOT y3opka (9,34 mg/kg), a
Hajmamk y Bapujantu Il (3,05 mg/kg) ca panom npedonujanujom (P>0,05). Mane konuunHe
HapUHIepUHA KBaHTH(UKOBAHE Cy y TMOKOXKHIIaMa MCIUTUBAHUX BapHjaHTH, OCUM y BapujaHTH |l
ca paHoM e oJInjaIjoM I1e HUje JETEeKTOBaH.

VY Bapujantu | ca panom pedomujanmjom (91,24 mg/kg) u Bapujantu Il ca xacHom
nedomujarmjom (80,65 mg/kg) mobujen je 3madajuo Behm caapikaj syteonun 7-O-raykosuwaa y
onnocy Ha nokosuie Bapujante Il (38,68 mg/kg) (P<0,05). Canpxaj ayreonun 7-O-riyko3una y
MMOKOXHUI[aMa KOHTPOJIHOT y30pKa HHJe 3HA4YajHO Bapupao y OJHOCY Ha BapHjaHTE ca
nedonujanujom.

VY mokoxuiiama KoHTposiHOT y3opka (1,38 mg/kg) mobujen je 3HadajHo Behu caapikaj
¢opusuna y ogHocy Ha Bapujanty | (0,13 mg/kg) (P<0,05). ®nopusuH Huje KBaHTU(DHUKOBAH Y
2016 rogunu jenuHo y nokoxunama Bapujante I ca panom nedomnujanujom.

On jenumerma U3 rpymne cTuiOeHa pecBepaTpoil je KBaHTU(HKOBAH JEJMHO Y MOKOXKHUIIaMa
koHTpousHOT y3opka (5,51 mg/kg) y tpehoj (2016) roaunu uctpaxnBama.

On jenumema M3 Ipyne CTHIOCHOHMJA OKCHPECBEPATPON j€ KBAaHTHU(HKOBAH Yy MalluM
KOJIMYMHaMma y nokoxkunama Bapujante |l u Bapujante Ill, nok je monmmaatun maeHTU(UKOBAH Y
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MTOKOXHUI[aMa KOHTPOJTHOT y30pKa u BapujaHTe . 3HauajHo Behu caaprkaj momuaaTtuHa q00UjEH je y
MOKOXHIIaMa KOHTPOJIHOT y30pka (25,14 mg/kg) y onnocy Ha BapujanTy I (3,13 mg/kg) (P<0,05).

VY Ttabenu 55. mpukazaHu Cy TPOTOJIHUIIELM PE3YJTaTH caaprkaja (GEHONHHX jeAUbEHa Y
MOKOXHUIM Tpoxha 1Mo BapujaHTamMa oOIJIeAa ca pPa3IMYUTUM TEepMHUHUMA Jedoiujaudje u
KOHTPOJTHOT Y30pKa.

Y HCIHUTHBAHUM EKCTPAKTHMA MOKOXKHUIA KBAHTH(PUKOBAHO j€ YKYITHO Y CBUM BapHjaHTama
orjena y TporoauiimeM rnpoceky 20 heHOTHUX jenumbema.

Y mpoceky OJ XHIPOKCHOCH30€BHX KHCEITMHA JEeAWHO j€ eJIarMHCKa KHCeInHA
naeHTU(UKOBAHA Y CBUM y30pluMa Mokoxuiia. Hajpehu caapikaj earmHcKe KUceauHe T0O0HjeH je
y KOHTPOJHOM Y30pKy (2,66 mg/Kg) 3nauajHo Behu Hero y BapujaHTama ca JedOJIHjalnjoM
(P<0,05). T'amna kucenuHa je kBaHTH(UKOBaHa y KOoHTposHOM y30pKy (0,15 mg/kg wu BapujanTh
111 (0,20 mg/kg). Y xoutpomHom y3opky (0,26 mg/kg) u Bapujantu 11 (0,03 mg/kg) nerekroBaHna je
MPOTOKATEXWHCKA KUCEIMHA. Y MalMM KOJMYMHAMA TeHTUIINHCKA KACEIIMHA je KBaHTH(HUKOBaHA Yy
y30pIuMa TMOKOXKHIA KOHTpoJie U BapujanTe . BaHWIMHCKa KUCETMHA Y TPOTOAMIILEM IPOCEKY
HUje KBaHTU(UKOBAHA HU Y jEJIHOM y30pPKY UCITUTHBAHUX MTOKOXKHIIA.
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Ta6ena 55. Caapxaj penonnux jeaumemna (MY/KY) v mokoxuiy 600HUIIE 3a CBE TPH TOIUHE
Bapujanre orsiena

@enouia jenuiera KOHTPO.J1a Bap. | pap. 11 sap. 111 F!

XuIpoKcUOeH30€eBe KHCETUHE

1. ranna KuceanHa 0,152 -2 -- 0,102 ns

2. IPOTOKATEeXUHCKA KUC. 0,262 -- 0,032 - ns

3. p-xunpokcudeHmwicuphierHa -- - - -- --

4. reHTHUIINHCKA KUCEITHHA 0,218 0,19? - - ns

5. enaruHckKa KHcCeJInHa 2,66° 1,378 1,452 1,032 ns

6. BaHMJIMHCKA KHMCEIMHA -- -- -- -- --
XuapokcuiMMeTHe KHUC.

7. ka)eUHCKa KHCEIUHA 0,28° 0,192P 0,072 0,12 ns
Kymapuun

8. ecKyJIuH 0.042 0.15° - 0.082° *

9. ecKyJIeTHH -- - - -- --
dDjaBan-3-01u

10. xaTexun 12,782 14,122 15,382 11,382 ns

11. ranokarexuH-rajar 0,542 0,632 0,572 1,532 ns

12. enuragokarexuH-ragaT 0,132 0,362 0,152 - ns
daBoHOIHN

13. kemdpepon 1,862 2,512 1,132 2,262 ns

14. xkemdepon 3-O-rayko3un 1,628 4,06° 2,452b 3,760 ns

15. kBepueTHH 32,932 73,92° 56,39%P 68,36° *

16. pytun 3,862 13,89° 5,442 5,832 *

17. ramanrug -- - - -- --
diaBaHOHH

18. HapuHTeHUH 0,082 0,172 -- 0,082 ns

19. xecniepeTrH 3,412 4,718 2,382 3,152 ns

20. nuHONIeMOpUH -- -- -- -- --
diaBoHHn

21. nmyteonun 7-O-TayKo3u 25,452 65,520 42 642> 62,27° ns

22. XpU3uH -- -- -- -- --
JlepuBaTH AUXUIPOXATKOHA

23. dhopu3uH 0,682 0,172 0,122 0,242 ns
Ctnnoenun

24. pecseparpon 1.84 -- -- -- --
CTuiadeHonan

25. okcupecBepaTpol -- - 0,042 0,072 ns

26. omaaTuH 8,382 2,152 -- 1,018 ns

abc.. BpennocTu cy rpymucane Ha ocHoBy Jlankanosor (Duncan) Tecta (o = 0,05), rae usmel)yy BpeasocTu
Yy HCTOM PEy KOje Cy 03HAUCHE Pa3InYUTUM CJIOBHMA MMOCTOjE CTATHCTUYKH 3HAYAJHE PA3IIHKE.

! 3mauajuoct Ha ocHoBy F Tecta - ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001

2 -- cTOjM yMecTO ,,Huje HaheHo*

On XuIpOKCHUIIMMETHUX KHcenuHa HajBehu caapxkaj kadewmHCKe KucenuHe HOO0HjeH je y
koHTposHOM y30pKy (0,28 mg/kg), a najmawu y Bapujantu Il (0,07 mg/kg) u Bapujantu 111 (0,12
mg/kg) (P<0,05). Tobujern caapxaj kapeHHCKE KHCEIMHE y TMOKOKHIIaMa KOHTPOJHOT y30pKa U
BapujaHTe | HMje CTaTUCTUYKU 3HAYajHO BapHpao.

Anammsom F! Tecta yTBpheHO je mOCTOjame CTATHCTHUKM 3HAYAjHUX Pa3inKa y Caapxkajy
€CKyJIMHA y TOKOXKUI[aMa MCITUTUBAaHUX BAapHjaHTH oriiena. JeauHo y mokoxunama Bapujante 11 y
TPOTOAUIIEKHEM TIPOCEKY HHUje KBaHTH(HUKOBaH eckynuH. Hajeehu caapikaj eckynuHa noOHjeH je y
BapujantH [ (0,15 mg/kg) 3HauajHo Behu Hero y konTposiHOM y30pky (0,04 mg/kg) (P<0,05).

On ¢dnaBan-3-oma y TOKOXHIIaMa CBHX BapWjaHTH KBAaHTU(UKOBAHM Cy KATEXHH U
raJoKaTeXWH-TaNaT, JIOK CNHUIraJOKaTeXWH-TalaT HHje KBAHTH(QHUKOBAH jEMHO Y IOKOXKHIH
BapujanTe |l ca kacHom nedonujanujom y ¢asu mapka y TporoauiimeM npoceky. Hucy yrphene
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CTATUCTUYKU 3HAYajHE pasliuKe y canapkajy ¢uiaBaH-3-oyia u3Mel)y BapujaHTH ca pPa3IuIUTHM
TepMUHUMA Je(OHjalnje 1 KOHTPOIHOT Y30pKa.

Hajsehu canpikaj karexuna npobujen je y Bapujantu Il (15,38 mg/kg) ca panom
nedonujanjom, a HajMamu y nokoxwuiama Bapujante Il (11,38 mg/kg) (P>0,05). Hajmamu
caJpikaj raJoKaTexuH-rajgara aooujeH je y kontpoimHoMm y3opky (0,54 mg/kg), nok je najsehn
nooujen y nokoxuiama Bapujante 11 (1,53 mg/kg) (P>0,05). Cagpkaj enuraiokaTexuH-rajiaTa y
TpOroaMimeM mpoceky Bapupao je ox 0,13 mg/kg y mokoxwuiama KOHTpoJaHOT y3opka g0 0,36
mg/kg y Bapujantu I ca panom nedonujarmjom y ¢asu myHOT IIBETamba.

Y HCHUTHBAaHUM Y30pIMMa TOKOXHIA Y TPOTOIMIIELEM MPOCEKY KBAaHTU(UKOBAHA CY
cieneha ¢Qenonna jenumema u3 rpyne ¢(raaBoHona: kemdepon, kemdepon 3-O-rmyko3uf,
KBEPIICTUH W PYTHH.

Anamusom F! Tecta yTBpheHO je mocTOjame CTATHCTHUKM 3HAYAJHMX PA3lMKA y cajapikKajy
KBEPICTHHA M PYTHHA y MMOKOXKHUIIAMa UCIIUTHBAHUX BapUjaHTH OTJIe/a.

Canpikaj kemdepoia Hije 3Ha4ajHO Bapupao u3Mely BapujaHTH ca pa3TuIUTUM TEPMUHIMA
n3Bohemwa nedomujanmje ¥ KOHTPOJIHOT y30pKa y TPOroauiImeM mpoceky. Hajsehu u Hajmamu
caapkaj kemdepona y TpPOTOAMIILEM IMPOCEKYy MOOWjeH je Yy BapHjaHTamMa ca pPaHOM
nedoujaujom.

Jedonujanuja je 3HaYajHO yTUIANIAa HA KOHIEHTpanujy kemdepon 3-O-rnyko3mma y
MOKOKHIIaMa WCIUTUBaHUX y3opaka. Hajsehu caapxaj kemdepon 3-O-rimyko3uaa nobujeH je y
Bapujanty | (4,06 mg/kg) 3HauajHo Behu Hero y konTposHoM y3o0pky (1,62 mg/kg) (P<0,05).

3nauvajHo Behu caapikaj KBepieTnHa gooujer je y Bapujantu | (73,92 mg/kg) u Bapujantn
Il (68,36 mg/kg) y omHocy Ha mokoxuile KOHTposHOT y30opka (32,93 mg/kg) (P<0,05). U3mehy
BapHjaHTH ca Pa3IMYUTUM TepMUHUMA Aedonujanuje capkaj KBepleTHHA HUje 3HauajHO Bapupao,
kao u m3melyy Bapujante I ca panom nedonrjanyjoM ¥ KOHTPOIHOT Y30pKa.

Hajsehu canmpikaj pytuHa nobujer je y mokoxwunama Bapujante 11 (13,89 mg/kg) 3nauajuo
BehW y TPOTOJUIIEBEM IMPOCEKY y OAHOCY Ha Jpyre NBe BapujaHTe nedosimjanvje U KOHTPOIHU
y3opak (32,93 mg/kg). Caapikaj pyTuHa HHje 3Ha4ajHO Bapupao usmely Bapujante |, Bapujante Il
¥ KOHTPOJIHOT y30pKa.

XecnepeTuH je KBaHTH(PUKOBAH Y CBUM Y30pLUMa MOKOXKHUIA Y TPOTOAMIIEEM IPOCEKY,
JOK HapUHINepUH HHje UACHTU(PUKOBAH jeAMHO Yy TMOKokuuama Bapujante Il ca paHom
nedonujanujom. ITnHONIEMOPHUH HUje JETEKTOBaH y MPOCEKY Y Y30pLiMMa MOKOXKHUIlA U3 BapujaHTH
nedonujanyje U KOHTPOJIHOT y3opka. dDeHonHa jenumbema U3 Tpyne (praBaHOHA HUCY 3HAYAJHO
Bapupaia u3Mmehy BapujaHTH ca aedosnjanrjoM U KOHTPOIHOT Y30pKa y TPOCEKY 3a TPOTOUIIHH
MIEPUO/I.

V Bapujantu II (65,52 mg/kg) ca panom pedonujauujom u Bapujantu 111 (62,27 mg/kg) ca
KacHOM JedonujanujoM 100ujeH je 3HauajHo Behu caapikaj myreonuH 7-O-TIyKo3u y OJHOCY Ha
KOoHTpoJHU y3opak (25,45 mg/kg) (P<0,05). Jlyreomun 7-O-riyko3una HUje 3HAYajHO Bapupao
n3melyy BapujanTe [ 1 KOHTPOIHOT y30pKa Y TPOTOAUIIILEM MTPOCEKY .

Hajsehu canmpxaj ¢uopu3uHa y mokokumama ao0ujeH je y KoHTpoiHoM y3opky (0,68
mg/kg), He3naTHO Behu Hero y BapujaHTama ca pa3jIuuTHM TePMUHUMA e oHjaluje.

On jenumema M3 Tpyle CTUIOEHA pecBepaTposl je KBAaHTHU(QHMKOBAH Yy MOKOXKHUIIaMa
KoHTpoJsHOT y3o0pka (1,84 mg/kg).

OxcupecBepaTposl je perucTpoBaH y TPOTOJUIIEM IPOCEKY y MalluM KOJIMYMHAMA Y
nokokuiiama Bapujante Il (0,04 mg/kg) u Bapujante Il (0,07 mg/kg). Hajsehu canpxaj
NoJHMIaTHHA JOOUjeH je y IOKOoKUIIaMa KOHTposHOT y3opka (8,38 mg/kg) a Hajmamu y BapujaHTH
I (1,01 mg/kg) ca xacuom nedomujarmjom (P>0,05). ¥V mnpoceky 3a TPOrOAHINH TEPHO.
MOJI/IATHH HUje KBaHTU(UKOBAH jeIMHO Y OKOXKUILIama BapHjanTe Il ca panom nedomnujanujom.
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5.12. Caap:kaj peHOTHUX jeqUIbeba Y Me30Kapmy 0o0uie

Y Ttabenu 56. mpukazaH je campxkaj (PEHOJHUX jenUIBEeHa y Me3okapmy Oo0uie mo
BapujanTama oryefa y 2014. ronuHu. Y MmyJiny UCOUTUBAHUX BAapHUjaHTH Orjela KBaHTU()UKOBAHO
je 6 heHONHNX jeUbeba.

Enaruncka xucenmHa KBaHTH(HKOBAaHA je y CBUM y3opiuma me3okapna y 2014. rogusu.
Hajsehu caap:kaj noobujen je y Bapujantu I (1,19 mg/kg), a najmamu y Bapujantu III (0,76 mg/kg)
(P>0,05). On xumpokcMOSH30€BHX KHCEIWHA JCTEKTOBAHA jeé W TICHTUIIMHCKA KHCEIHHA Y
ME30KapIly BapHjaHTH ca panom aedonujanujom (Bapujanta | u Bapujanra Il).

Aunamusom F! Hucy ycTaHOBJbeHe CTATHCTHMUKHM 3HAYajHE pasiUKe y CaapsKajy M00HMjeHHX
XHJIPOKCUOE30€BUX KHCEIMHA Y ME30KapIly BapHjaHTama ca Pa3IMuuTUM TePMHHUMA Jieolirjaruje
¥ KOHTPOJIHOM Y30pKY.

On ¢naBan-3-oa y me3okapmy Bapujante | (0,63 mg/kg) kBanTHhHKOBaH je raJoKaTeXHH-
rajr, JIOK je emurajokarexuH-ranat uiaeHtudukoBan y Bapujantu III (0,16 mg/kg) ca xachom
nedonujanujom y (asu mapka.

KBepueruH je KBaHTU(UKOBAH y MAIUM KOJIMYMHAMA Y ME30KapITy MCIUTHBAHUX Y30paKa.
Hajsehu caapikaj nodujen je y Bapujantu 1 (0,17 mg/kg), a Hajmamu y Bapujantu 11 (0,08 mg/kg)
ca panom aedonujanujom (P>0,05).

On jenumema U3 rpyne ¢uiaBoHa y BapujaHTaMa ca pa3IMuyUTUM TepMHHUMA Jedonujanuje
kBaHTU(UKOBaH je jyreonuH 7-O-rimyko3ua. Hajsehu campikaj nobujen je y Bapujantu 11 (0,16
mg/kg), a Hajmamu y Bapujantu Il (0,08 mg/kg) Ge3 ycTaHOBIbEHMX CTATHCTHYKH 3HAYajHUX
pasnuka.
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Ta6ena 56. Canpxaj henonnux jeaumena (MY/KY) v me3okapmy 606ure y 2014. T.
BapujanTe orsiena
KOHTPO.J1a Bap. | Bap. |1 sap. 111 F!

deHoJIHA jequbeha

XuapokcudeHn3oeBe KuceJInHe
1. ranna kuceanHa -- -- -- - -
2. MIPOTOKATEXUHCKA KUC. -- -- - - -
3. p-xuapokcueHmncupherna -- -- -
4. TEeHTUIINHCKA KHUCEINHA -- 0,202 0,132 -- ns
5. earmucka KucenuHa 0,902 1,199 0,992 0,762 ns
6. BaHWJIMHCKA KUCCINHA - -- -- - -
XuapokcuiMMeTHe KHC.
7. kaenHCKa KuCennHa -- - - - -
Kymapuun
8. eckynuH -- - - - -
9. eCKyJIeTHH -- -- - - -
daaBaH-3-0,11
10. kaTexun -- -
11. ranokaTexuH-TanaT -- 0,63 -- -
12. enuragokarexuH-ragaT -- -- -- 0,16 --
D1aBOHOIH
13. kemdepon -- - - - -
14. xempepon 3-O-riryko3un - - - -
15. xBepreTHH 0,122 0,172 0,082 0,162 ns
16. pytun -- - - - -
17. ramanrug -- -- - - -
d1aBaHOHH
18. HapUHreHUH -- -- -- -- -
19. xecnepeTun -- - - - -
20. TMHOLIEMOpHH -- - - - -
dD1aBOHU
21. nyreonun 7-O-rmyko3ua -- 0,332 0,182 0,592 ns
22. XpU3uH -- - - - -
JlepuBaTH TUXUIAPOXATIKOHA
23. hnopusuH -- - - - -
Ctuiadenu
24. pecBepatpon -- - - - -
CtunbeHonau
25. okcupecBepaTpo - - - - -
26. momaaTuH -- - - - -
abe. Bpemnoctu cy rpynucane Ha ocHosy J{ankanosor (Duncan) tecta (o = 0,05), rue usmely BpesHocTH
y UCTOM ey KOje Cy O3HaueHe Pa3IMYUTUM CJIOBHMA MOCTOje CTATUCTUYKU 3HAYajHE Pas3IIiKe.
! 3pauajroct Ha ocHOBY F TecTa - ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001
2 - cTOjU YMECTO ,,HHje HaheHo™

VY 2015. romuHN y Me30KapIly HCIUTHBAHWX BapHjaHTH Orjela KBaHTH(PHUKOBAHO je 6
(EHOMHUX jeTUbEmba.
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Tabena 57. Cagpxaj henonnux jenumerna (MY/KY) v me3okapmy 606ure y 2015. 1.
BapujanTe orsiena
KOHTPO.J1a Bap. | pap. 11 sap. 111 F!

deHoJIHA jequbeha

XuapokcudeH3oeBe KUcCeJInHe
1. rayHa KHCeIuHA -- -- - - -
. IPOTOKATEXMHCKA KHC. -- -- - - -
. p-xunpokcudeHmwIcupheTHa -- -- -- -- -
. TEHTHUIIIMHCKA KACEInHA -- -- - -
. €JJarMHCKA KUCeJINHA 0,66? 1,43 1,00% 1,082 ns
. BAHWJIMHCKA KHUCETMHA -- -- - - -
XuapokcuiMMeTHe KHUC.
7. kaenHCKa KuCceIrHa -- - - - -
Kymapunun
8. eckynuH -- - - -
9. ecKyneTHH -- -- - 6,28 -
d1aBaH-3-0JI1
10. kaTexuH --
11. ranokarexuH-rajar 0,49 - - - -
12. enurajokaTexuH-rajat -- -- -- -- -
Dj1aBOHOIH
13. kemdepon -- - - - -
14. kemdepon 3-O-rayko3ung -- - - -
15. kBepueTUH 0,092 0,212 0,492 0,272 ns
16. pytun -- - - - -
17. rananrux -- - - - -
DjaBaHOHU
18. HapUHTreHUH -- -- -- -- -
19. xecniepeTnH -- - - - -
20. muHOLIEeMOpHH -- - - - -
Dj1aBOHU
21. myreonun 7-O-Tmyko3un -- 0,452 1,26% 0,672 ns
22. XpU3uH -- - - - -
JlepuBaTH TUXUIAPOXATIKOHA
23. dhnopusuH -- - - - -
Ctunbenu
24. pecBepartpoit -- - - - -
Cruadenouan
25. okcupecBepaTpo - - - - -
26. omaaTuH -- - - - -
abc.- BpennocTu cy rpynucane Ha ocHoBy Jankanosor (Duncan) tecta (o = 0,05), rae usmeljy BpeaHocTH
y UCTOM PEAY KOj€ Cy O3HAUECHE PAa3IMUYNTUM CIIOBUMA MOCTOj€ CTATUCTHYKK 3HAYajHE Pa3NUKe.
! 3pauajroct Ha ocHOBY F TecTa - ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001
2 - cTOjU YMECTO ,,HHje HaheHO™

AN B WN

Enaruncka kucenuHa je jeauHa XuaIpoKCcHOeH30jeBa KUCeInHa MpoHal)eHa y CBUM y30pIiuMa
Me3o0kapra y orcery oxa 0,66 mg/kg (koutposiau y3opak) no 1,43 mg/kg (Bapujanra I).

EckynuH jequmeme W3 rpyne KymMapuHa JIETEKTOBAHO j€ Y y30pKYy BapHjaHTE ca KacCHOM
nedonujanujom (Bapujanra I1I; 6,28 mg/kg).

On ¢naBan-3-o7a kaTtexuH je goodujen y y3opuuma Bapujanre Il (0,37 mg/kg) u BapujanTe |
(0,20 mg/kg). I'anokarexuH-TanaT KBAaHTU(HUKOBAH je y Me30Kapmy KOHTposHOr y3opka (0,49
mg/kg), 1ok y BapujanTaMa ca e osIrjalijoM HUje HACHTH()HUKOBAH.

KBepuerun je jenunu of ¢naBoHoda HpoHahleH y CBUM y30pLUMa Me30Kapma y Jpyroj
(2015) rommuu uctpaxkmBama y omcery ox 0,09 mg/kg (xoutpomuu y3opak) mo 0,49 mg/kg
(Bapujanrta II).
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Jlyreonun 7-O-riayko3u KBaHTU(UKOBAH j€ Y BapHjaHTaMma ca Je(oJhjaliljoM y pacroHy
on 0,45 mg/kg (Bapujanta I) no 1,26 mg/kg (BapujanTa II).

Canpxaj GEHONHUX jeIUbEHha Y ME30KapIly UCIIMTUBAHUX Y30paKa [0 BapHjaHTama Oriie/ia
y tpehoj (2016) roaunu ucTpakuBama rprKasat je y tadenu 58.

Y 2016. roquHu y Me30Kapmny HCIIUTUBAaHUX BapHjaHTH OTrJieJa KBaHTH(HUKOBAHO je 15
(EHONMHUX jeUbEHbA.

On xugpokcuOenzoeBux kucenuHa y 2016. roauHu TrajHa KHCEJIMHAa A00HjeHA je Y
y3opiuMa Me3okapiia KoHTpostHor y3opka (0,68 mg/kg) u Bapujante 111 (0,34 mg/kg). V me3okapiy
KOHTPOJIHOT y30pKa KBaHTH(HKOBaHa je mpoTokatexuHcka kuceianna (0,45 mg/kg). Banununcka
KHCEJIMHA Y MaJIUM KOJIMYMHaMa JIeTeKToBaHa je y me3okapmy Bapujante Il (0,2 mg/kg) y tpehoj
(2016) romuHM wucTpakMBama. JeauHa XUAPOKCHOCH30€Ba KHCEIMHA Koja je J00HjeHa y CBHUM
WCIHUTHBAaHUM Yy30plijama je elaruHcka kucenuHa. Canpikaj elarMHCKe KHCEIMHE Y Me30Kapiy
Kperao ce y omcery ox 1,32 mg/kg (Bapujanra 1) mo 2,24 mg/kg (koHTpoiHH y30pak), anu 0Oe3
YCTAaHOBJBEHUX CTATUCTUYKUX PA3JIHKa.

JenHa xuapokcHIMMETHa KucenuHa (KaewmHCKka KHCelIMHA) UWACHTH(UKOBaHA je Yy
eKcTpakTuMa Me3okapiy Bapujante Il y mamum xommunnama (0,2 mg/kg).
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Ta6ena 58. Canpyxaj henonnux jeaumemna (MY/KY) y me3okapmy 606ure y 2016. T.
BapujanTe orsiena
KOHTPO.J1a Bap. | pap. 11 sap. 111 F!

deHoJIHA jequbeba

XuapokcudeHn3oeBe KUCeJInHe
1. rayiHa KuceauHA 0,687 -2 -- 0,342 ns
. IPOTOKaTEXUHCKa KHC. 0,45 -- - - -
. p-xunpokcudeHmwIcupheTHa -- -- -- -- --
. TEHTUIIIMHCKA KACEInHA -- -- -- --
. €JJaTMHCKA KHCEeJINHA 2,242 1,322 2,182 1,612 ns
. BAHWIMHCKA KHCEJIMHA - - 0,2 -- --
XuApoKCUIIMHAMUHCKE KHC.
7. xaeMHCKa KHCeTIHHA -- -- 0,2 -- --
Kymapuun
8. eckynuH -- -- - - -
9. ecKyJIeTHH -- -- - -- --
dy1aBaH-3-0J11
10. xkaTtexuH 1,362 2,278 3,280 4,71° ns
11. rajokarexuH-rajgat -- -- 0,492 0,482 ns
12. enurajokaTexuH-rajat -- -- -- -- --
Dj1aBOHOIH
13. kemdepon --
14. xkemdepon 3-O-rayko3un 0,16 -- -- --
15. xBeprieTHH 2,63° 0,722 0,772 0,302 ns
16. pytun 0,10? -- 0,172 - ns
17. rama"urua -- -- 0,19 -- --
DjaBaHOHU
18. HapUHreHUH --
19. xecniepeTnH 0,11 -- -
20. TUHOIEMOPUH -- -- 0,35 - -
Dj1aBOHU
21. nmyteonun 7-O-TayKo3u 3,07° 0,842 1,378 0,332 ns
22. XpU3uH -- -- 0,67 -- --
JlepuBaTH TUXUIAPOXATIKOHA
23. dhopu3uH -- -- -- -- --
Ctunbenu
24. pecseparpon -- -- -- -- --
Cruadenouan
25. okcupecBepaTpoI -- -- -- -- --
26. nonmuoaTuH - - -- -- --
abc.- BpennocTu cy rpynucade Ha ocHoBy Jankanosor (Duncan) Tecta (oo = 0,05), rae n3mely BpeaHOCTH
y UCTOM ey KOje Cy O3HaueHe Pa3IMYUTUM CJIOBHMA MOCTOje CTATUCTUYKHU 3Ha4YajHE pasiiiKe.
! 3pauajroct Ha ocHOBY F TecTa - ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001
2 - cTOjU YMECTO ,,HHje HaheHo™

AN B~ W

Hedonmjanmja je 3HaYajHO yTUIAJa Ha cajp)kKa] KaTeXWHA Yy EKCTpaKTHMa ME30KapIy
UCMIUTUBAHUX BapujaHTH oriena y 2016. ronunu. 3HayajHo Behu caapikaj kaTexuHa JOOHUjeH je y
Bapujantu Il (4,71 mg/kg) y oanocy Ha Bapujauty | (2,27 mg/kg) u xontponuu y3opak (1,36
mg/kg) (P<0,05). Canmpkaj kaTexwHa y eKCTpaKTHMa Me30Kapra y BapHjaHTH ca pPaHOM
nedonujanmjom (Bapujanta |l) u Bapujantu ca kacHom naedonujaijom (Bapujanta Ill) Huje
3Ha4ajHO Bapupao y Tpehoj (2016) roqunu ncrpaxuBama. ['anokarexuH-rajar je HJeHTH(PHUKOBaH y
excTpakTuma Me3okapma y Bapujantu 11 (0,49 mg/kg) u Bapujantu 111 (0,48 mg/kg).

On jenumemwa u3 rpyne ¢unaBoHona kemdpepon 3-O-rinyko3up je aA00UjeH y Me30KapIiy
koHTposiHOT y3opka (0,16 mg/kg).

Pytun je unentuukosan y mesokapmy Bapujante |l (0,17 mg/kg) m xoHTposHOT y30pKa
(0,10 mg/kg), nox je ramanrun neTekroBaH y me3okapmy Bapujante 11 (0,19 mg/kg).
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Keepuetnn je jenuHo jenumeme w3 rpyne (¢uaBoHOJIA KOje je KBAaHTU(UKOBAHO Y
eKCTpaKTUMa Me30Kaprna y CBUM Y30pIHMMa HCIUTHBAaHUX BapujaHTH oriena. Hajsehu canpikaj
JIO00MjeH je y eKCTpaKThMa Me30Kapra KOHTpoiHor y3opka (2,63 mg/kg) snauajuo Behu Hero y
Bapujantama ca aedonujaiujom (P<0,05). M3melhy Bapujantu ca nedonujanujoM HHUCY TMOCTOjase
3HaYajHEe Pa3]IMKe Y OBOM IapaMeTpy.

XecnepeTuH je moOujeH jenuHo y Me3okapiy koHtposiHor y3opka (0,11 mg/kg). IMopen
XECIEpeTHHA O] je[Nbemha U3 Tpyne (hIaBOHOHA MUHOLIEMOPHUH je KBAHTU(DUKOBAH Y €KCTPAKTHMA
me3okapia Bapujante |1 (0,35 mg/kg).

On jenumema u3 rpymne (aBoHa XpU3MH je n00HjeH y Mme3okapry Bapujante Il (0,67
mg/kg), mokx je nayreomuH 7-O-riiyko3uj KBaHTH()UKOBAH Yy CBHM Y30pLUMa HCIUTHBAaHUX
Bapujantu ornena y 2016 rommau. Hajehm campikaj moOujeH je y eKCTpakTHMa Me3oKapia
koHTposHOr y3opka (3,07 mg/kg) a najmawmu y Bapujantu Il (0,33 mg/kg) ca xacrom
nedonujarmjom. 3HauajHo Behu campka) myreonmH 7-O-Tiiyko3uaa I0OWjeH je y KOHTPOJIHOM
Y30pKY Yy OJIHOCY Ha BapHjaHTe ca JedoJHjallijoM KOje c€ HHUCY Pa3lIMKOBAJIC Y OBOM IapamMeTpy
(P<0,05).

VY Ttabenu 59. mpukazaH je caapxkaj (EHOIHUX JeIUBCHA y SKCTPAKTHMa ME30Kapra Io
BapHjaHTaMa orJjiea y mpoceKy 3a TPOTOJUIIELHU TEPHOI.
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Ta6ena 59. Cagpxaj enonnux jeaumemna (MY/KY) y Mme3okapmy 600uIie 3a CBe TPU TOJAUHE
BapujanTe orsiena
KOHTPO.J1a Bap. | Bap. |1 sap. 11 F!

deHoJIHA jequbeba

XuIpoKcHOeH30€eBe KHCETUHE

1. rajgHa xuceauHa 0,232 -2 -- 0,11° ns
. IPOTOKATEXUHCKA KUC. 0,15 -- -- -- --
. p-xunpokcudeHmwIcupheTHa --
. TEHTHMIIMHCKA KUCEIHUHA -- --
. €JJaTMHCKA KHCEeJINHA 1,272 1,312 1,392 1,152 ns
. BAHWIMHCKA KHUCEIINHA - - 0,07 -- --
XuapokcuIMMeTHEe KHC.

7. kaenHCKa KUCeIrHa -- -- 0,07 -- --
Kymapuun

8. eckynuH -- -- - -

9. eCKyJIeTHH -- -- - 2,09 --
dDjaBan-3-01u

10. kaTexun 0,452 0,822 1,092 1,692 ns

11. rajokarexuH-rajgat 0,162 0,212 0,162 0,162 ns

12. enuragsokaTeXuH-rajaT -- - -- 0.05 --
daBoHOIHN

13. kempepon --

14. kemdepon 3-O-rayko3un 0,05 -- -- --

15. kBepueTuH 0,952 0,372 0,442 0,242 ns

16. pyrun 0,032 -- 0,062 -- ns

17. ramanrug -- -- 0,06 -- --
djaBaHOHH

18. HapUHreHUH --

19. xecnieperun 0,04 -- -

20. nuHOIIeMOPHH -- -- 0,12 - -
diaBoHn

21. nyreonun 7-O-riryko3ua 1,028 0,542 0,932 0,532 ns

22. Xpu3uH -- -- 0,22 -- --
JlepuBaTH TUXUIAPOXATIKOHA

23. duropusuH -- -- -- -- --
Ctuinoenun

24. pecseparpon -- -- -- -- --
CTuiadeHonan

25. okcupecBepaTpoI -- -- -- -- --

26. momaaTuH -- - - - -
ab,c...

o bk W

Bpeanoctu cy rpynucane Ha ocHoBY JlankanoBor (Duncan) tecta (o = 0,05), rne nusmelhy BpeaHoctu
y HCTOM ey KOje Cy O3HauCHE Pa3IMYUTHM CIOBHMA IMOCTOje CTATHCTHYKY 3HAYAJHE Pa3JIHKe.

! 3pauajroct Ha ocHOBY F TecTa - ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001

2 - cTOjU YMECTO ,,HHje HaheHo™

VY mpoceky 3a TPOTOMUINEU TIEPHOJ] Y SKCTPAKTHMa Me30Kaplia MCIUTHBAHUX BapHjaHTH
oryiefia KBaHTU(UKOBAHO je 18 (heHONHUX jeTubemba.

VY exkcTpakTMMa Me30Kapra KBaHTH(UKOBAHO j€ TMET XHUJIPOKCHOCH30€BHX KHCEIMHA.
EnarmHcka kucenuHa noOujeHa je y cBUM y3opimma. Canpikaj eJarnHCKe KHUCEIMHE KPEeTao ce y
omncery of 1,15 mg/kg (BapujanTa III) no 1,39 mg/kg (Bapujanta II).

[anna xucenwHa je wuAcHTH(HKOBaHa y wme3okapny Bapujante III (0,11 mg/kg) u
kouTposHOM y30pKy (0,23 mg/kg). TIporokaTexnHCKa KHUCETUHA y TPOCEKY je KBaHTH()HUKOBaHA
jenuHo y xoHTpoimHOM y30pKy (0,15 mg/kg). I'enTnmmHCcKa KucenuHa je 100UjeHa y eKCTpaKTuMa
Me30Kapna y BapujaHTama ca paHoMm Jedonujauujom. Y Bapujantu Il kBaHTH(UKOBaHa je
BaHWIMHCKA KUcenrHa y ManuM kosmurHama (0,7 mg/kg).
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On XUAPOKCUIIMMETHUX KHCETMHA JeTMHO je KadenHCKa KUCEITMHA TOOHjeHa y eKCTpaKTUMa
me3okaprna Bapujante Il (0,7 mg/kg) ca panom nedomnujarmjom.

Y TporoaMimeM MPOCEKY €CKYJIETHH je nobujeH y me3okapmy Bapujante |l ca xacHom
nedomujanujom (2,09 mg/kg).

On jenumema u3 rpymne ¢iaBaH-3-0j7a KBaHTU(UKOBAHA CY Y €KCTpAaKTUMa Me30Kapra Tpu
beHONMHA jenumberba (KATEXWH, TajJOKaTeXWH-TAlaT M eHUrajokaTtexuH-raynat). KaTexuH u
raJlOKaTeXuH-Tajar JOoOUjeHH Cy Y CBUM EKCTpaKTHMa ME30KapIia, JOK je CIUTaOKaTeXHH-TajatT
KBaHTU(UKOBaH jennHO y Me3okapmy Bapujante III ca xacHoM nedonujanmjom y dasu mapka y
Beoma Majioj kommmuunau (0,05 mg/kg). edonujaruja HEje 3HaYajHO yTHIIANA HA CalpiKa] KaTeXHHA
U TaJOKaTeXWH-TajiaTa y HUCHHUTUBAHUM ekcTpakTuma Me3okapra (P>0,05). Hajsehu campikaj
KarexuHa jo6ujeH je y mezokapmy Bapujante III (1,69 mg/kg) a HajmMamu y KOHTPOJIHOM Y30PKY
(0,45 mg/kg). Canpikaj rajgokarexuH-ranara kperao ce y omcery ox 0,16 mg/kg (koHTposHuH
y3opak, Bapujanra |l u Bapujanra I1I) g0 0,21 mg/kg (BapujanTa I).

Kemdpepon 3-O-rinyko3un GeHOTHO jeAUmHEemhe U3 rpylie (IIaBoHOA Y MPOCEKY je JOOHjeHO
y Majoj KOJMYHMHHM Yy €KCTpPakTy Mme3okapma koutpoiHor y3opka (0,05 mg/kg). Pyrun je
KBaHTH(HUKOBAH y EKCTpaKTHMa Me30Kapma KoHTpoiHor y3opka (0,03 mg/kg) u Bapujante Il (0,06
mg/Kg), 10K je rajgaHruH 100HjeH jeIMHO Y Me30KapIy Bapujante ca panom aedonujarnujom I1 (0,06
mg/kg). Keepiietun je 100MjeH y CBUM y30plHMa CKCTpakTa Me30Kapiia, ajud 0e3 yCTaHOBJbEHHX
CTaTHCTUYKM 3HavyajHuX pasznuka. Caapikaj KBepleTwHa Kperao ce y omcery ox 0,24 mg/kg
(Bapujanta 1) 10 0,95 mg/kg (koHTpOJIHK y30paK).

On jenumema u3 rpyne ¢uaBoHa JyTeosnH /-O-TIyKo3uJ y IpoceKky 00ujeH je y CBUM
eKCTpaKTUMa MCIHUTHUBAaHUX y3opaka. Caapkaj myreonuH 7-O-Tiyko3uja KpeTao ce y OICery Ol
0,53 mg/kg (Bapuwjanta III) mo 1,02 mg/kg (koHTpomHH Yy30pak) aau 0e3 yCTaHOBJBCHUX
CTaTUCTHUYKW 3HAYajHUX pasjvka. XpHU3UH je KBaHTH(HMKOBaH jenuHO y BapujaHTH Il ca panom
nedonujanujom (0,22 mg/kg).

5.13. Cagpikaj peHOJHMX jeubeha Y BUHY

Bapupame caapxkaja (eHOTHMX jeIUmbeHha y HCIHUTUBAHUM Yy30pLMMa BHMHA COpTE
[Mpokyman no BapujanTama oriena y 2014. ronuau npukasanu cy y tademnu 60.

On cBUX HUCIIUTHBAHUX (EHOJIHUX jeaumbermha y 2014. roauHu HajBUILE je 3aCTyIJbeHa rajHa
kucenuHa. M3mel)y MCIMTHMBAHMX BapWjaHTH oriena aHaam3oM F! Tecta yTBpheno je mocrojame
3Ha4YajHUX pas3iuka u3Mmely BapHjaHTu ca 1edoaujalijoM U KOHTPOJIHOT y30pKa y caJpikajy TrajaHe
KHCEJNNHE Y ucnuTHBaHUM BuHUMA. KacHa nedonujanuja y $has3u mapka Mo3uTUBHO j€ yTHUIlAIa Ha
cajipkaj rajHe KucenwHe y BuHy copte Ilpokynan. ¥V Buny Bapujante III (10,58 mg/l) roe je
IpUMemeHA KacHa Jedonujanuja 1001jeH je Hajehu caipikaj rajlHe KuceluHe, 3HauajHo Behu Hero
y BapujaHTama ca paHom aedonujanujom (P<0,05). Canpkaj ranHe KucelWHE HHje 3HAYajHO
Bapupao y BuHuMa Bapujante [l u koHTposHOT y30pKa. Y BuHMMa KOHTposiHOT y30pka (9,09 mg/l)
KBaHTU(HMKOBAH je 3Ha4ajHO BehH cajpikaj rajHe KHCEeIHHEe Y onHOoCy Ha BapujanTy | (7,63 mg/l).
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Ta6ena 60. Cagprxaj penonnux jeaumemna (Mg/l) y suny y 2014. r.
Bapujanre orsiena

@enouia jenuiera KOHTPO.J1a Bap. | pap. 11 sap. 11 F!

XuapokcuoeH3oeBe KuceJInHe

1. ranHa kucenuHa 9,090¢ 7,632 8,760 10,58°¢ *

2. IPOTOKATEXMHCKA KHC. 0,732 1,19° 1,310 1,120 ns

3. p-xuapokcupenuicupheTna --2 -- -- -- --

4. TEeHTUIINHCKA KHUCEINHA 0,132 0,152 0,112 0,262 ns

5. eJaruHCKa KUceJInHa 2,878 2,142 3,30? 3,982 ns

6. BAHWJIMHCKA KHCEJIMHA - 0,32 -- -- --
XuapokcuIMMeTHE KHC.

7. xapenHCKa KHUCeIMHA 0,76%P 0,637 0,68? 0,92° ns

8. p-kyMapHHCKa KHCEIMHA 0,292 0,202 0,262 0,52° ns

9. dhepynmHCKA KHCETHHA -- -- -- -- --

10. cuHanMHCKA KHCEJIMHA - - -- -- --
d1aBaH-3-014

11. karexuu 4,282 6,16° 6,43° 6,78P ns

12. ragoxkarexuH-rajar 0,332 0,292 0,622 -- ns

13. enmUrasoKaTeXMH-raaaT 0,122 0,32° 0,29° 0,30° *
d1aBoOHOIH

14. kemdepoin 3-O-riayko3un -- -- - - -

15. xBepueTnH 0,262 0,792 0,522 0,19? ns

16. pytun -- -- -- -- --
d1aBaHOHHU

17. HapyHTeHUH 0,0128 0,016° 0,017° 0,018° *

18. xecnepeTuH -- -- -~ -~ -~
diaBoHHn

19. nyreonun 7-O-rinyko3ua -- -- -- -- --
JdepuBatu 1MXUApPOXaJIKOHA
20. dhropu3uH 0,292 0,312 0,40? 0,342 ns
abc.- BpennocTu cy rpynucase Ha ocHoBy Jankanosor (Duncan) Tecta (o = 0,05), rae usmelyy BpeaHocTH
y HCTOM ey KOje Cy O3HAuCHE PAa3INYUTHM CIIOBUMA MTOCTOje CTATUCTHYKH 3HAYAjHE Pas3IIHKe.
! 3pauajuoct Ha ocHoBy F Tecta - ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001
2 - cTOjM YMECTO ,,HUje HaheHO™

Hedonujanmja y cBa Tpu TEpMHHA W3BOhEHA TMO3UTHBHO € YyTHUIAJA Ha CaApiKaj
MNPOTOKATEXWHCKE KUCEINHE y UCIUTUBAHUM y30pLUMa BHHA. Y KOHTpoiaHOM y3opky (0,73 mg/l)
noOujeH je 3HayajHO MamH Cajpika] MPOTOKATEXWHCKE KHUCEIMHE y OJHOCY Ha BapHjaHTE ca
neponujanmjom  (P<0,05). Wsmehy Bapujant ca npedonujanujom  Hajsehu  cagpxkaj
NPOTOKATEXWHCKe KucenuHe nodujeH je y Buny Bapujante Il (1,31 mg/l), He3natHo BuIe Hero y
BapujanTH 11 ca kacHom nedonujamujom (1,12 mg/l).

Canpxkaj TEHTHMILIMHCKE KHCEJIIMHE HHje 3HauajHO Bapupao wu3Mel)y BapujaHTH ca
nedonujanjoM U KOHTPOJHOT y3opka. Hajehm cazaprkaj reHTHUIIMHCKE KHCENHWHE J00WjeH je Y
suny Bapujante 11 (0,26 mg/l) a Hajmawu y Buny Bapujante |1 (0,11 mg/l).

VY ucnuTHBaHUM y30plMMa BUHa HajBehu caapikaj enarmHcke KuceluHe mpoHalheH je y
Bapujantu Il (3,98 mg/l), a Hajmamu y KoHTpOIHOM y30pKy (2,87 mg/l). BanunuHcka KuceanHa je
JETEKTOBaHA jeJIMHO y Y30pKy BHHa ca paHoM jaedonujauujom y Bapujantu | (0,32 mg/l), mok p-
xuapokcudeHmicupheTHa KucelvHa HHUje MpoHal)eHa HU y JeTHOM HCHHUTUBAHOM Y30pPKY BHHA Y
2014 rogunm.

[TocmaTpajyhu pesynrtate mobujeHe KBaHTH(DUKAIIM]JOM XUIPOKCHUIIUMETHUX KHCEJIMHA Y
CBHUM Yy30plLIIMa BHHA MOX€E c€ IPUMETHUTH Jia ¢y Ko(henHCKa 1 P-KyMapHHCKa KucellnHa npoHalene
Yy CBHM y30pIIMMa BHHA.
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Kacna nedonumjanuja mo3uTHBHO je yTUIAla Ha caapika] KahenHCKe KHUCEIWHe. 3Ha4ajHO
Behu canpkaj nobujen je y Bapujantu Il y omHocy Ha ocrane aBe BapujaHTe nedoiujaruje
(0,92 mg/L) (P<0,05). Hajmamu caap:kaj kadeMHCKE KHUCEIHHE T00UjEH je y BUHMMA BapHjaHTH ca
paHoM nedonujanrjoM. Y BUHY KOHTPOJHOT y30pKa CaJpKaj TaJHEe KHUCEIWHE HHUje 3HAYajHO
BapHpO y OJIHOCY Ha BapHjaHTE ca pa3IMYUTAM TEPMUHUMA fedoujaryje.

Hajsehu canmpikaj p-kymapuHcke kucenauHe nobujeH je y Buny Bapujante Il (0,52 mg/l)
3Ha4ajHO Behu y 0JTHOCY Ha BapHjaHTe ca paHOM J1e(poJIrjalijoM U KOHTPOJIHU Y30PaK.

W3 rpyne ¢uaBan-3-oyla KaTeXWH U EMUTATOKATEXWH-TAIAT KBAaHTU(HUKOBAHU Cy Y CBUM
y30pIMMa BUHA, JIOK TaJlOKaTeXWH-TajaT HHje MOOWjeH jeJMHO Yy Y30pKy BHHa ca KAacHOM
neoITrjaIujoMm.

Hedonujanuja je 3Ha4ajHO yTHIAJIa Ha Cajapikaj KaTeXWHA. Y BHUHY KOHTPOJHOT Yy30pKa
(4,28 mg/L) nobujeH je 3HaYajHO MamU CaJpKaj KaTEXWHA y OJHOCY HAa BHHA M3 BapHjaHTH ca
nedomujarujom (P<0,05). ITocmarpajyhu BuHa M3 BapyjaHTH ca Pa3IdYUTHM TEPMHHUMA H3BOCHa
nedonujayje, caapikaj KaTeXuMHa UMao je TeHACHIU]y OJaror mopacta o Bapujante 1 (6,16 mg/l)
ca panoM aedomaujanujom a0 Bapujante 11 (6,78 mg/l) ca kacHom aedoaujanujom.

['anokarexuH-ranat KBaHTU(HUKOBaH je y HajBehoj KoMMyMHM y Y30pKy Bapujante |l
(0,62 mg/l), a y npubIMKHO KCTO] KOMUYUHK Y KOHTposiHOM y30pky (0,33 mg/L) u Bapujantu I
(0,29 mgl/l).

Anamuszom F! ycranoBibeHe Cy 3HauajHe pasiMKe y Caipikajy eNUraloKaTeXWH-ranata y
WMCIUTUBAHUM Y30pIMMa BHHA. Y BapujaHTama ca jaedoiujanujom nobOujeHa je 3HavajHO Beha
KOJIMYMHA CMUTaJOKaTeXHH-TalaTa y 0JHOCY Ha KoHTposHH y3opak (0,12 mg/l) (P<0,05). Usmehy
BapHjaHTH ca AcQoiujaljoM HUCY yTBpheHEe 3HaAYajHE PA3JIMKE Y CalpiKajy CIMHUrajlioKaTeXuH-
rajara.

On wucnutuBanux ¢naBoHona y 2014 roguHM jenuHO je y CBUM Yy30pIMMa BHHA
KBaHTH(HUKOBAaH KBeplLeTHH. Bapujante aedonujamnuje HHUCY 3HA4YajHO yTHIAJE HA CalpiKaj
KBEpIETHHA Y UCIIMTUBAHUM y3opuuMa BuHa. Hajsehu cagpixkaj moOujeH je y BuHuma Bapujante |
(0,79 mg/l), a najmamwu y Buauma Bapujante I11 (0,19 mg/l).

Jedonujanuja je 3HAYajHO yTHIAJA HA CaapKa] jeAUbCHa HAPHUHICHUH W3 TpyIe
¢naBoHOHa. BuHa 13 BapujanTH ca aedosrjanujoM nMana cy 3HadaHo Behu cajpkaj HApMHICHUHA
y OJIHOCY Ha BUHO U3 KOHTposHOT y3opka (P<0,05) y npBoj (2014) roauuau uctpakuBama.

®nopusuH je nmpoHalleH y CBUM MCIIMTHBAaHMM Y30pLMMa, a HajBeha KoHLEHTparuja je
nerekToBaHa y BuHy Bapujante 11 (0,40 mg/l).

Canpkaj pEeHOTHHX jeIUbeha y UCIMTHBAaHUM BUHUMA copTte IIpokynam mo BapujaHTama
ornena 'y 2015. ronuHu nprka3anu cy y Tadenu 61.
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Ta6ena 61. Cagpxaj henonnux jenumenma (MY/1) v Bury y 2015. .
Bapujanre oryiena

@enouia jenuiera KOHTPO.J1a Bap. | sap. Il Bap. 111 F!

XuapokcuoeH3oeBe KuceJInHe

1. rajgHa KucenuHa 8,590 7,682 8,350 9,81° *

2. IPOTOKATEXMHCKA KHC. 0,592 1,16°¢ 1,29¢ 1,05° ns

3. p-xuapokcudenuicupheTna --2 -- -- -- --

4. TEeHTHUIINHCKA KUCEINHA 0,087 0,102 0,122 0,16° ns

5. eJaruHCKa KHcelInHa 2,257 1,912 2,848 3,087 ns

6. BAHWJIMHCKA KACEJIMHA - -- -- 0,54 -
XuapokcuIMMeTHEe KHUC.

7. kapenHCKa KHUCeIMHA 0,72b 0,652 0,60? 0,82° ns

8. p-kyMapHHCKa KHCEIMHA 0,242b 0,052 0,29° 0,31° ns

9. QpepynMHCKA KHUCEITUHA -- 1,26 - -- --

10. cuHanuHCKa KUceInHa -- -- -- 2,03 -
®1aBaH-3-014

11. xarexun 2,982 4,97° 5,35P 4,4730 ns

12. rajoxkarexuH-rajar 0,202 0,432 0,152 - ns

13. enmUrasoKaTeXHH-TraaatT 0,162 0,29° - 0,28° *
daBoHOIH

14. kemdepoin 3-O-riayko3us -- - - -- --

15. kBepueTHH 0,312 0,90° 1,032 0,402 ns

16. pytun -- -- -- -- --
d1aBaHOHHU

17. HapuHTeHUH -- -- 0,016? 0,016 ns

18. xecniepeTrH -- -- -- -- --
diaBoHn

19. nyreonun 7-O-riyko3un -- -- -- -- --
JdepuBatu 1MXUAPOXaJIKOHA
20. dhnopu3uH 0,38% 0,34% 0,38? 0,372 ns
abc.. BpennocTu cy rpynucase Ha ocHoBy Jarkanosor (Duncan) tecta (o = 0,05), roe usmely BpeanHocTH
y HCTOM pefly Koje Cy O3HAueHE PasIHIuTHM CIIOBUMA MTOCTOje CTATUCTHUYKH 3HAYajHE Pa3JIHKeE.
! 3pauajuoct Ha ocHOBY F Tecta - ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001
2 - cTOjM yMeCTO ,,HHje HaeHO™

XUIpOKCUIIMMETHE KHcelnHe (KaenHCKa W P-KyMapHHCKa KHCelIWHa) TpoHaljeHe cy y
CBHUM Y30pLiIMMa BUHA U MPEMO3HATH Cy Kao JTIOMHHAHTHA Ki1aca (EeHOIHUX jeanema. DepynHcka
KHCEITMHA KBaHTU(UKOBaHA je Y y30pKy BuHa u3 Bapujante | (1,26 mg/l), a cunanuncka kucenuHa y
Buny u3 Bapujante III (2,03 mg/l) ca kachom nedonujamujom y ¢asu mapka. Hajsehu canpxaj
kadenHcke kucenuHe aooOujen je y BuHy Bapujante Il (0,82 mg/l) 3nauajuo Behm Hero y
BapujanTama ca paHoMm nedonujamujom (P<0,05). Caapkaj kaderHCKe KUCEIHHE HHje 3HAYajHO
Bapupao y y3zopuuma BuHa u3 BapujaHTe Il 1 koHTponHOTr y30pka, kao U u3Mel)y BapujaHTU ca
paHoM paedonujarjoM. Mana KoOIMYMHA P-KyMapUHCKE KHCEIMHE KBAaHTU(UKOBAH je y BHHY
Bapujanre [ (0,05 mg/l) 3nauajuo mama Hero y Bapujantu 11 u Bapujantu |11 (P<0,05). Konuuuna p-
KyMapuHCKE KHCEJIMHE HUje Bapupaia u3Mely BapujanTe | M KOHTPOJHOT y30pKa, Kao M u3Mmelhy
KOHTPOJIHOT Y30pKa U JIPyTe IBE BapHjaHTe Aedonjarmje.

Karexun je maeHTH(HUKOBAH y CBUM Y30pLIMMa BMHA HCIHUTUBAHMX BapHjaHTH OIJieAa y
2015. romuun. Y Bapujantama ca panoM aedomujarujom (Bapujanta | 4,97 mg/l; sapujanta Il 5,35
mg/l) noGujen je 3HauajHO Behu caziprkaj KaTexuHa y 0JTHOCY Ha KOHTposHH y3opak (P<0,05).

W3mely BapujanTu ca pa3iMuUTUM TepMUHUMa Jedonujanuje HUje OWII0 3HAYajHUX
Bapupama y cajpxajy KaTexuHa, kao ¥ u3mely BapHjaHTH ca KacHOM jedonujanujoM (BapujaHTa
I11) 1 KoHTpOJHOT y30pKa.

["ajokarexuH-ranaT KBaHTU(UKOBAH je y CBUM y30pLUMa BHHA OCHM Yy BapHjaHTH ca
kacHoM jaedonujarujom y dasu mapka. Hajsehu cagpikaj modujen je y Bapujantu | (4,97 mg/l).

117



EnuranokarexuH-ragar Huje KBaHTH(GHUKOBAH jeauHo y BuHy Bapujante |l y mpyroj (2015)
TOIMHY HCTPAXUBamba. AHaIN30M F! TecTa yCTaHOBILEHO je MOCTOjarbe 3HAYAJHUX PasiIuKa u3Mely
y30paka HCIIUTUBAHUX BHHA. 3HA4YajHO BehM cajaprkaj enmurajiokaTeXxuH-rajgaTa J00HjeH je Y BUHUMA
Bapujante | (0,29 mg/l) u Bapujante 111 (0,28 mg/l) y onrocy Ha konTposHu y3opak (0,16 mg/l).

On jenumema u3 rpyne (IaBoHOJA JSAMHO j€ KBEPIETHH NMpoHal)eH y CBUM MCIUTHBAHUM
y3opuuma BuHa. Behe konmumne kBepuermHa y 2015. roaunu noOujeHe cy y BapHjaHTama ca
nedonrjaujoM y OHOCY Ha KOHTPOJHHU y30paK.

U3 rpyne daaBaHoHa HapUHTECHUH je KBaHTH(UKOBaH y uctuM koanuuHama (0,016 mg/l) y
BuHuMa BapujanTe |l u Bapujante Ill, 1ok ca npyre ctpaHe HHje IETEKTOBaH y y30plMMa BHHA U3
BapujaHTe | ca panom nedonujanujom y da3u MyHOT BETalkba U KOHTPOIHOM Y30PKY.

VYjennaueHe konmumuune GuiopusnHa 100HMjeHe Cy y CBUM y3opuuma BuHa y 2015. roguHmu.

Ta6ena 62. Cagpxaj penonnux jeaumemna (Mg/l) y Buny y 2016. r.
BapujanTe oryiena

@enouia jenuiera KOHTPO.J1a Bap. | Bap. |1 Bap. 111 F!

XuapoxcubeH3o0eBe KUCETHHE

1. rajHa KMceJIMHA 14,22° 11,302 11,262 13,01° *

2. IPOTOKATEXUHCKA KHUC. 0,48%P 0,342 0,63°¢ 0,81° ns

3. p-xuapokcudenuacupheTna --2 -- -- 1,13 --

4. TEeHTHUIINHCKA KHUCEINHA 0,252 0,222 0,392 0,262 ns

5. emarnHcka KMCeIruHa 6,58° 2,932 2,702 3,702 ns

6. BaHMJIMHCKA KHCEINHA -- -- -- -- --
XuApOoKCUIIMHAMUHCKE KHC.

7. xaderHcKa KUCEeIrHa 1,340 1,082 1,212ab 1,162P ns

8. p-kyMapHHCKa KUCEIMHA 0,462 0,382 0,472 0,322 ns

9. dhepynuHCKA KHCETHHA -- -- -- -- --

10. cuHanMHCKA KHCeJIHHA 0,342 -- -- 0,122 ns
dDaBan-3-01u

11. kaTexux 17,26° 14,47° 11,822 12,378 ns

12. rajokarexuH-rajar -- 0,102 0,322 0,392 ns

13. enurayiokaTeXuH-rajIat 0,172 0,41° 0,242 0,43° *
d1aBoHOIH

14. kemdepoin 3-O-riayko3us -- 0,04 - -- --

15. xBepueTnH 0,382 2,11° 2,320 2,59° ns

16. pytun 0,022 0,022 0,052 0,042 ns
d1aBaHOHU

17. HapUHIeHUH -- 0,0142 0,020? 0,018 *

18. xecniepeTuH -- -- -- 0,014 --
diaBoHn

19. nyreonun 7-O-rinyko3u 0,082 0,532 0,262 0,352 ns
JlepuBaTH AUXUIPOXATKOHA

20. dhopu3uH 0,412 0,332 0,352 0,412 ns

abc.. BpennocTH cy rpymucade Ha ocHoBy Jankanosor (Duncan) Tecta (o = 0,05), rae usmel)y BpenHoCcTH
y HCTOM eIy KOje Cy O3Ha4eHe Pa3IMYMTUM CIOBHMA ITOCTOj€ CTATUCTUYKU 3HAYajHE pas3JiuKe.

! 3nauajuoct Ha ocHOBy F Tecta - ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001

2 -- cTOjM yMeCTO ,,HUje HaeHo*

[Tocmatpajyhu  nobujene pesynrare y 2016. romuuu (tabema 62.) KBaHTH(UKAIHjOM
XUJIPOKCUOCH30€BUX KHCEIMHA Y CBUM y30pIMMa UCIIMTUBAHUX BUHA, MOXKE C€ IPUMETHUTH Ja je -
xuapokcupenuacupheTna kucenuHa npoHaliena y jemHom y3opky (Bapujanta Il1), u BaHMIMHCKA
KHCEeJIMHA KOja HMje JEeTeKTOBaHAa HU Yy jeTHOM Yy30pKy BHHA, JOK Cy OCTajie KHCelTuHe (rajHa,
MPOTOKATEXWHCKA, TEHTUIIIMHCKA U €JTarMHCKA) MIPUCYTHE Y CBUM HCITUTHBAHAM Y30pIHAMA.

Hajsehu canpikaj ranHe xucenuHe H0OWjeH je y BUHMMa KOHTpOJHOT y3opka (14,22 mg/l) n
Bapujante 111 (13,01 mg/l), 3nauajuo Behu Hero y Bapujantama ca panom aedomnujarujom (P<0,05).
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3nayajHo Beha KoaWMYMHA MpOTOKaTeXWHCKe KuceauHe y tpehoj (2016) roawnu
UCTpaKiBama KBaHTHU(UKoBaHa je y BuHy Bapujante 1l (0,81 mg/l), y onnocy Ha Bapujanty I u
KOHTPOJIHU y30pak. Cajpikaj FeHTHIIMHCKE KUceInHe Kpetao ce y oncery ox 0,39 mg/l (Bapujanrta
1) no 0,22 mg/l (Bapujanta I). 3nauajuo Behu caapkaj eJaruHCKE KUCEIMHE TO0HjeH je Y
KOHTPOJHOM y30pKy (6,58 mg/l) y omHocy Ha BapujanTe ca aedoaujalnjoM rie HUCY YCTaHOBJbEHE
CTAaTHCTUYKU 3HAa4YajHE pasiiuKe.

XUIpOKCUIIMMETHE KuceianHe (KapenHcka M P-KyMapHHCKa KHCENIHHA ) MpoHaljeHe cy y
CBUM Y30pIIMMa BHHA M TPENO3HATH Cy Kao JOMHHAHTHA Kjaca (EHONHUX jeAUIEHha y OBHUM
y3opunma. DepyiauHCKa KUCEIMHA HHje KBaHTH(UKOBaHA HHM y jeTHOM Y30pKY BHHA, JIOK je
CHHAIIMHCKA KHUCEJHMHA JCTEKTOBaHAa y MainuM konuduHama y Bapujanta I (0,12 mg/l) u
kouTposHoM y3opky (0,34 mg/l). Hajsehu caapikaj kadenHcke KucenuwHe A0OHMjeH je Y BHHY
koHTposHOT y30pka (1,34 mg/l) 3nadajHo Behu Hero y Bapujantu I ca paHoM nedonujanijom y
¢as3u myHor nperama (P<0,05).

Canpxaj kagenHcke KUCeNIMHE HHje 3HayajHO Bapupao y y3opluMma BHHA u3 Bapujante I,
Bapujanre |l u xonTposHOTr y30pKka. KoHneHTpanmja p-KyMapuHCKEe KHCEJIMHE KpeTalia ce y OTCery
oxn 0,47 mg/l (Bapujanta I1) mo 0,32 mg/l (Bapujanra III).

KaTtexuH je maeHTH(UKOBAH y CBUM Y30pIMMa BHHA WCIHUTUBAaHUX BAapHUjaHTHU OIJIEAa y
2016. rogunu. Y KoHTpoaHOM y30pKy (17,26 mg/l) nobujen je 3HauajHo Behu caaprkaj KaTeXuHa y
OJIHOCY BapHjaHTe orjeaa ca pasiuyutuM Tepmubnuma nedosujamuje (P<0,05). V Bapujantu |
(14,47 mg/l) ca panom nedonujarmjom eBupeHtupan je y tpehoj (2016) roamHu ucTpakuBamba
3Ha4ajHO Behu cajipikaj KaTexuHa y OHOCY Ha Apyre aBe Bapujante nedomnujaruje (P<0,05).

['anokarexuH-ranaT WISHTH(GUKOBAH je y CBUM Y30pIMMa BHHA OCHM Y KOHTPOJIHOM
y30pky. M3mely Bapujantu ca nedonujamnujoM caapxkaj ralokaTeXuH-rajiaT HUje 3Ha4ajHO BapUpao.
Hajsehu canpxaj nobujen je y sapujantu 111 (0,39 mg/l). Anammsom F! Tecta ycraHoBibEHO je
MOCTOjarbe 3HAYajHUX pa3iuka u3Mely y3opaka MCIUTHBAaHHX BHHA Yy CalpiKajy elUTaIoOKaTeXHH-
rajara. 3HavajHo Behu caapkaj nobujen je y Buny Bapujante | (0,41 mg/l) u Bapujante Il
(0,43 mg/l) y onrocy na Bapujauty Il (0,24 mg/l) u xoutposnu y3opak (0,17 mg/l) (P<0,05).

W13 rpyne ¢rnaBoHONIAa KBEPIETHH U PYTHH KBaHTU(UKOBAHH Cy Y CBUM y30pIIMMa BHUHA, JIOK
je kemdepoun 3-O-riryko3u y BpJio Mayioj KOJMYMHH AeTekToBaH y BuHY Bapujante | (0,04 mg/l).
JloGujeHe BpeIHOCTHU cajprkaja KBepleTHHa rnoBehasaiie cy ce o1 paHe nedonujanuje y Bapujantu |
(2,11 mg/l) no xacue nedonujanmje y Bapujantu Il (2,59 mg/l), u 6une cy 3nauajHo Behe y cBUM
BapujaHTama jaedoiujamnrje y ogHocy Ha koutposanu yzopak (0,38 mg/l) (P<0,05). V ucnutruBanum
y3opimMa BuHa y Tpehoj (2016) ronunn nctpaxuBama J00UjeHe Cy BPJIO Maje KOJIUYHUHE PYTHHA,
kperasie cy ce y omcery ox 0,05 mg/l (Bapujanta Il) mo 0,02 mg/l (Bapujanta | U KOHTpOIHH
y30paK).

Hapunrenun Huje KBaHTHU(UKOBAaH jeIMHO y KOHTPOJHOM Y30pKY, JOK j€ XEeCHepeTHUH
jenumeme u3 rpyne (aBoHOHa KBaHTH(UKOBAHO jeanHO y y3opky Bapujante Il (0,014 mg/l) y
BpJio Masoj konuunbu. Caapikaj HapuHreHHuHa kpetao ce y omcery oa 0,014 mg/l (apujanra 1) 10
0,020 mg/I (BapujanuTa ).

Jlyreonun 7-O-TIoyKo3u] IETEKTOBAH j€ Y CBUM Y30pIMMa BUHA U H-ETOB CaJlpKaj KPeTao ce
y omcery ox 0,53 mg/l (Bapujanra ) 10 0,08 mg/l (koHTpOIHU y30paK).

Vjennauene konuuuHe Guiopu3nHa J€TEKTOBaHE Cy Y CBUM y3opiuMa BuHa y 2016. roausu.
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Ta6ena 63. Cagpxaj henonnux jenumeba (MY/l) v BHHY 3a CBE Tpu rognHe
Bapujanre orsiena

@enouia jenuibera KOHTPO.J1a Bap. | Bap. |1 Bap. 11 F!

XuapokcuoeH30eBe KuceanHe

1. rayiHa KuceauHa 10,63°¢ 8,872 9,46%P 11,13¢ *

2. IPOTOKATEXMHCKA KHC. 0,60? 0,90%0 1,08° 0,99° ns

3. p-xuapokcupenuicupheTna --2 -- -- 0,38 --

4. reHTHUIINHCKA KUCETHHA 0.15% 0.16? 0.21° 0.222 ns

5. enaruHcka KucejrHa 3.90¢9 2.33¢2 2.952 3.592 ns

6. BAHWJIMHCKA KUCKHACEINHA - 0,118 -- 0,187 ns
XuapoxkcuIMMeTHE KHC.

7. xa)eUHCKa KHCEIUHA 0,942b 0,79 0,832P 0,97 ns

8. p-kyMapHHCKa KUCEIMHA 0,332 0,212 0,342 0,392 ns

9. pepynMHCKA KUCETHHA -- 0,42 - -- --

10. cuHanuHCKa KUCeInHa 0,118 -- -- 0,722 ns
®1aBaH-3-014

11. xatexun 8,172 8,632 7,872 7,872 ns

12. raokarexmuH-rajgaT 0,182 0,272 0,372 0,132 ns

13. enuranoKaTeXuH-ranaT 0,152 0,34 0,172 0,34° *
D1aBOHOIH

14. kemdepoin 3-O-riayko3un -- 0,01 - -- --

15. xBepueTnH 0,322 1,278 1,292 1,062 ns

16. pytun 0,012 0,012 0,022 0,012 ns
d1aBaHOHU

17. HapuHreHUH 0,004 0,010%P 0,018° 0,017° *

18. xecniepeTH -- -- -- 0,005 -
diaBoHHn

19. nyreonun 7-O-rinyko3ua 0,032 0,182 0,092 0,122 ns
JepuBaTi AUXUIPOXATKOHA

20. dbopuszun 0,362 0,332 0,38? 0,372 ns

abc.. BpenrocTu cy rpynucase Ha ocHoBy Jankanosor (Duncan) Tecta (o = 0,05), rae usmely BpeaHocTH
Yy HCTOM PEy KOje Cy 03HAUCHE Pa3InYUTUM CJIOBHMA MMOCTOje CTATHCTUYKH 3HAYAJHE Pa3JIHKE.

! 3pauajuoct Ha ocHoBy F Tecta - ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001

2 - cToju ymecTo ,,Huje HaheHo*

[Mocmarpajyhu  moOujene  pesynrate y  TporoauiimeM  mpoceky  (2014-2016)
KBaHTU(HUKAIM]OM XUAPOKCUOCH30€BUX KHUCEINHA Y CBUM y30pLMMa UCIMTHBAHUX BUHA, MOXE CE
MPUMETUTH J1a je P-XuapokcudeHuwIcupheTHa KucennHa npoHaheHa y jeHOM y30pKy (BapujaHTa
IIT), n BaHMIIMHCKA KUCENIMHA KOja j€ IETeKTOBAaHA Y MaJlUM KOJMYMHAMa y BapHjaHTH | U BapujaHTH
Il, ok cy ocrane KucenuHe (rajHa, MPOTOKATEXWHCKA, TEHTHIIMHCKA W eJIaTMHCKA) MPUCYTHE y
CBHM HCIUTHBAaHKUM y3opuuma (tabena 63).

Hajsehu canpikaj ramHe KUcelIMHE y MPoceKky nodujeH je y Buny Bapujante Il (11,13 mg/l)
3HauajHo Behu Hero y BapujaHTama ca paHoM aedonujamujom (P<0,05). Campixaj ramHe KHCETUHE
HUJ€ 3Ha4YajHO Bapupao u3Mely KoHTposHOTr y30pka u Bapujante I, kao u usmely Bapujante Il n
KOHTPOJIHOT y30pKka. HajMama KoJM4HMHA TalHe KUCeNUHe No0ujeHa je y BuHy Bapujante I (8,87
mg/l), 3HauajHo Mama Hero y y3opky Bapujante Il m koHTponmHOM y30pKy. 3Hauajuo Beha
KOJIMYMHA MPOTOKATEXUHCKE KHUCEIMHE Y TPOTOAMIIEM MPOCEKY KBaHTH(PHMKOBaHA jeé Y BUHHMA
Bapujanrte |l (1,08 mg/l) u Bapujaure 11 (0,99 mg/l), y omHocy Ha koHTposHH y30pak. Campikaj
TeHTHIIMHCKE KUCEIHHE KpeTao ce y orcery ox 0,22 mg/l (Bapujanta I1) no 0,15 mg/l (korTpomHu
y3opak). Hajsehu caapikaj emaruHcke KucenuHe J00HjeH je y KoHTpoiaHoM y30pKy (3,90 mg/l), a
HajMamH y BapujanTu | (2,33 mg/l) anu Ge3 ycTaHOBIbEHE CTATHCTUYKE 3HAYAJHOCTH.

W3 Tpyme XUAPOKCHIIMMETHE KHCeNuHe KadenHcka H P-KyMapuHCKa KHCEIHHA
KBaHTU(HUKOBAHE Cy y CBUM Yy30pILMMa BHUHA, JIOK je (pepyiMHCKAa KuCenuHa J00HjeHa y BUHY
Bapujante I, a ciHanMHCKa KUucennHa y y3opuuma BapujanTe I u KoHTpoIHOM Y30pKY.
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VYV BunHy Bapujante | y npoceky n1o0ujeH je 3HauajHO MamH Capikaj KaenHCKEe KUCEIUHE Y
onHocy Ha octaine Bapujante orneaa (P<0,05). Caapkaj p-KyMapHHCKE KHCEIWHE HUje Bapupao
u3Melly BapujanTH orieaa, kperao ce y omcery on 0,39 mg/l (Bapujanta III) mo 0,21 mg/I
(BapujanTa l).

N3 rpyne ¢uaBaH-3-01a KaTeXWH, TaJOKATEXHH-TAJaT W  CNUTAJIOKAaTeXHH-TalaT
KBaHTU(HUKOBAHU CY Y CBUM y30pILMa BUHA Y TPOTOJUIIHEM IIPOCEKY.

Anammszom F! TecTa ycTaHOBIBEHO je IOCTOjambe 3HAYAjHMX pasnuka u3Mely ys3opaka
WCIIUTHUBAHUX BUHA Y CaJpiKajy eMHUrajloKaTexuH-rajnara. 3HadajHo Behu calpikaj enmuraioKaTexH-
rajgara nooujed je y Bunuma Bapujante I (0,34 mg/l) wu Bapujanre III (0,34 mg/l) y ogHocy Ha
Bapujanty Il (0,17 mg/l) u xourponuu y3opak (0,15 mg/l) (P<0,05).

Hedonujanuja HUje 3HAYajHO yTHIIAJIa HA JOOWjEHE BPEIHOCTH KaTeXWHA M TaJOKaTEXHH-
rajara y y30plHMa BUHA y TPOroJIulleM npoceky. Hajsehu canpikaj karexuna 1o0ujeH je y BUHY
Bapujante | (8,53 mg/l), nok je majsehm campkaj ramokarexuH-rajgara no0ujeH y Bapujantu 11
(0,37 mg/l).

U3 rpyne ¢naBoHONIA KBEPLUETHH U PYTHH KBaHTU(UKOBAHU Cy Y CBUM y30pIHMa BHHA, TOK
je xkemdepon 3-O-rayko3un y BpJIo Maioj KOJIW4YuHU aetektoBaH y Buny Bapujante | (0,01 mg/l).
Jledponujanuja HUje 3HAYajHO yTHUIATAa HAa J0OHMjeHe BPEIHOCTH KBEpLETHHA W pPyTHHA Y
HCIIUTHBAHUM y30pIIMMa BUHA y TPOTOAMINLEM Ipoceky. Hajehu canpikaj kBeprieTrHa T00HjEH je
y BHHY KOHTpoJjHOr y3opka (0,32 mg/l). V ucnutuBanum y3opiumMa BUHA Y MPOCEKy J00HjeHE Cy
BPJIO MaJjie KOJIMYMHE PYTHHA.

3HavajHO Behu cajpikaj HApUHIEHHHA Y IPOCEKy J100ujeH je y y3opuuMma BuHa BapujaHTe |l
(0,018 mg/l) u Bapujaute 11 (0,017 mg/l) y ontocy Ha xoutposiau y3opak (0,004 mg/l) (P<0,05).
XecrnepeTHH je KBaHTH()UKOBAH y BPJIO Majioj KOJIMYMHH Yy y30pky BuHa u3 Bapujante Il (0,005
mg/l) y Tporoauiimem mpoceky.

Jlyreomun 7-O-riyko3u]] IETEKTOBAH je y CBUM Y30pLMMa BUHA U HETOB CaJ[pKaj KpeTao ce
y oncery ox 0,18 mg/l (Bapujanta I) 1o 0,03 mg/l (koHTpOJIHU y30paK).

Hedonujanuja HUje yTHIaNa Ha caapxkaj QIopu3MHA y UCIUTUBAHUM Y30pIMMa BHHA. Y
TPOTOAMIIEHEM TPOCEKY MOOHjeH je yjelHadeH cajpaj y BUHHUMA HCIHUTHBAHUX BapHjaHTH ca
Pa3NUYUTUM TEPMUHUMA J1e(oHjalije U KOHTPOJIHOT Y30pKa.

5.14. Cagpikaj yKyNHUX N0JIH(eHOTHHX jelubemha y Tpokhy U BUHY

Bapupame canpkaja yKynHuX HOJU(GEHOIHUX jeIUbena y Tpokl)y U BUHY 1O BapujaHTama
orJiela U ToIMHaMa UCTpakMBama MpUKa3aH je y Tadenu 64.
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Ta6ena 64. Canpxaj ykynaux nonmdeHoanux jeaumbena (g GAE/KQ) v rpoxhy u Buny

T'ogune

Bapujanre orsena

Fl
HCTPAKUBAHA KOHTPOJIa BapujanTa | papujanta Il  Bapujanra I11
CeMeHKke
2014. r. 79,84+0,36? 64,41+0,462 78,05+2,012 75,92+1,192 ns
2015. 1. 85,65+1,15%° 85,53+2,35%0 104,47+0,09° 65,32+0,99? ns
2016. r. 61,29+1,38? 46,99+0,292 64,42+0,29° 57,53+0,19° ns
Ipocek 2014-16  75,59+0,96% 65,64+1,03? 82,31+0,80? 66,26+0,79? ns
IMokoxkuna
2014. 1. 13,70+0,01* 21,03+0,04° 15,24+0,12% 15,16+0,19? *
2015. r. 12,97+0,13% 16,77+0,01° 13,47+0,29%0 15,08+0,24° *
2016. 1. 11,56+0,2120 12,94+0,23° 11,00+0,03? 13,36+0,10° *
Ipocek 2014-16  12,74+0,122 16,91+0,09° 13,24+0,142 14,53+0,18%P *
Me3okapn
2014. r. 0,41+0,01° 0,79+0,00° 0,36+0,01* 0,42+0,01% ns
2015. 1. 0,35+0,017 0,90+0,01° 0,72+0,00° 0,66+0,01° ns
2016. 1. 0,550,012 0,71+0,022° 0,74+0,04%P 0,94+0,12° ns
Ipocek 2014-16  0,44+0,01° 0,80+0,01° 0,61+0,022° 0,67+0,052P ns
Buno
2014. r. 859,56+7,22% 828,95+1,442 932,01+8,66° 1001,40+14,43°  *
2015. 1. 814,66+18,76* 867,72+33,19°  986,09+4,33"  958,54+28,86° *
2016. r. 916,10+9,73% 910,37+1,62% 953,58+0,16% 959,66+9,73% *
Mpocek 2014-16 863,44+11,90° 869,01+12,08°  957,23+4,38°  973,20+17,67° *

abc.- Bpennoctu cy rpynucane Ha ocHoBy Jlankanosor (Duncan) tecra (o = 0,05), rae usmely BpegHoCTH
y UCTOM pely Koje Cy O3HaueHe Pa3iIMYuTHM CIIOBUMA MOCTOje CTATUCTHYKH 3HaYajHE Pa3JIUKe.

! 3mauajroct Ha ocHoBy F Tecta - ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001

2 BpeIHOCTH Cy J1aTe Kao NPOCEK + CTaHaap/Ha JIeBHjanyja.

Ha ocHOBy moparaka mpukazaHux y Tabemu 64. mMoxe ce BHICTH Ja Cy HOnM(EeHOIHA
jeumbema YyIIIaBHOM 3aCTyIJb€Ha y CEMEHIIH, MOKOKUIM U BUHY, JIOK Cy BeOMa Malieé KOJIHMYUHE
nponajeHe y Mesokaprmy. AHamuzoM F! ycTaHOBJbeHe Cy 3HAyajHE paslMKe y CaapkKajy
NMONMU(EHONHUX jeInbemha n3Mel)y BapujaHTH orJieia ¥ ToJIMHa UCTPAKUBAkha Y TIOKOKUIU U BUHY
copre IIpokymnari.

VY npoceky 3a TpOroAMilmka WCIUTUBAaKkA HUCY MOCTOjaje CTAaTUCTUYKU 3HAYajHE Pas3jIMKe
u3Mely BapHjaHTH ca pa3IMYUTHM TEpMUHHMMA JAedoiinjalije U KOHTPOJIHOT Y30pKa y calpikajy
noJin(eHONHNUX jenumbemha y ceMeHkama. CTaTUCTHUKM 3HAdajHe pasziuke usMel)y BapHujaHTH
ornena yrephere cy JlankaHoBum TectoM y apyroj (2015) roauHu mctpakuBama. 3HayajHO Behu
caapxkaj moauQeHOTHUX jeIbermha T00HjeH je y cemenkama Bapujante 11 (104,47+0,09 g GAE/KQ)
y oanocy Ha BapujanTy lll ca xacHoM nedonujarmjom y ¢asu mapka (65,32+0,99 g GAE/KQ).
Canpxaj yKynHUX MOIM(QEHOIHUX JelIMIbE€Hha y CEeMEHKaMa HHUje 3HauajHO Bapupao usmeby
KOHTPOJIHOT y30pKa M BapHjaHTH ca Pa3IMYUTUM TepMuHHMMa Aedonujanmje y 2015. roguan. Y
MIPOCEKyY caJipkaj moir(eHOTHNX jeUmbeha Y ceMeHKama Kpetao ce y omcery ox 82,31+0,80 g
GAE/kg (BapujanTa II) mo 65,64+1,03 g GAE/Kg (BapujanTa l).

Anammzom F! Tecta ycTaHOBIbEHe Cy 3HAYajHE pasuHMKe y cajpikajy YKyIMHHX
NONU(PEHONIHUX jeIUbEeHha Y MOKOXKHUIM H3Mel)y MCIUTHBaHMX BapujaHTH oryieAa. Y MpOCeKy
HajBehu caapikaj MoNMM(EHOIHUX je[ibemha JT00ujeH je y mokoxunu Bapujante | (16,91+0,09 g
GAE/Kkg) 3nauajuo Behu Hero y nokoxkunama Bapujante 11 (13,24+0,14 g GAE/Kg) u koHTpOJHOT
y3opka (12,74+0,12 g GAE/KQ), nok Huje 3HauajHO Bapupao y oaHOCY Ha Bapujanty |l ca xacHoM
nedomujanmjom y ¢asu mapka (14,53+0,18 g GAE/kg) (P<0,05). V mnproj (2014) romunu
uctpaxuBama y Bapujanta | (21,03+0,04 g GAE/KQ) mobujen je 3Hauajuo Behu campikaj
nojudeHona y OJHOCY Ha JApyre JBe BapHjaHTe jAedoiivjaiyje U KOHTPOIHHU Y30pak. Y Apyroj
(2015) romunm 3HauajHo Behum caapkaj YKYHNHHX MNOJM(EHONHUX jeIumbema I00HjeH je Y
nokoxwuiama Bapujanrte [ (16,77+0,01 g GAE/kg) u Bapujaute 11 (15,08+0,24 g GAE/KQ) Hero y
KOHTPOJHOM y30pKy (12,97%0,13 g GAE/KQ).
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Hajsehu cangpkaj momudpenonnux jemumema y Tpehoj (2016) roawam HCTpakuBamba
KBaHTU(HUKOBAH je y nokokuiiama Bapujante I (12,94+0,23 g GAE/KQ) u BapujanTe 111 (13,36+0,10
g GAE/KQ), 3nauajuo sehu nero y Bapujantu Il (11,00£0,03 g GAE/kg) (P<0,05).

VY uCIMTUBAaHMM BapHjaHTama Orjena, CaAp)kaj YKYIMHUX MOJU(PEHONHUX jeAnbema Ono je
HajMamkK y Me30Kapiy u kperao ce y npoceky ox 0,80+£0,01 g GAE/Kg (BapujanTa 1) mo 0,44+0,01
g GAE/kg (xontponnu y3opak) (P<0,05). ¥ npBoj (2014) roauuu uctpaxkuBama HajBehn caapkaj
YKYIHUAX MOJH(EHOIHHUX jenibeha 100ujeH je y me3okapmy Bapujante | (0,79+0,00 g GAE/KQ),
3HauajHO Behu Hero y JpyruM BapWjaHTama orjena. BapujanTe ca pa3lIdYUTHM TEPMHHHMA
nedonujanuje y apyroj (2015) rogunau umaie cy 3Hadajuo Behu caapikaj moan(eHOTHUX jeIUbCHba
y Me30KapIly y OJHOCY Ha KOHTpOJHHM y3opak. Hajsehu caapikaj moiauQeHONHUX jeaumema y
tpehoj (2016) roauuu ucTpakuBama KBaHTH(GHKOBaH je y me3okapmy Bapujante Il (0,94+0,12 ¢
GAE/kQ), cratuctnuku 3Hayajuo Behu Hero y koHTpoiHoMm y3opky (0,55+0,01 g GAE/kQ)
(P<0,05).

Canpxaj yKymHMX NOJIM(DEHONHUX jEeIUIBbEha y aHAIM3HpPAaHHMM BHHHAMA KpETao ce y
npoceky ox 973,20£17,67 g GAE/Kg (Bapujanta ) mo 863,44+11,90 g GAE/Kg (koHTpOIHK
y3opak). Amammsom F! Tecta ycTaHOB/beHEe Cy 3HauajHe pasIuMKe y CaapiKajy yKyIHHX
nonu(eHOoNHUX jeAumbemha Yy BUHY u3Mely ucnutuBaHux BapujaHTu oriena. Jedonujanuja je
3HA4YajHO YTHUIAJla Ha CaJapkaj NMOJU(ECHONHUX jeAWbEha Y UCIHTUBAHMM Y30pHUMa BHHA. Y
TPOTOJIUIIKEM TMpOCeKy 3HadajHo Behu nolujeH je y y3opuuma BuHa u3 Bapujante |l
(973,20+17,67 g GAE/Kg) u Bapujante Il (957,23+4,38 g GAE/Kg) y oanocy Ha Bapujanty I
(869,01+12,08 g GAE/kQ) u koutposuu y3opak (863,44+11,90 g GAE/Kg) (P<0,05). ITocmaTtpaHo
10 TOJWHAMa HWCTPAXWBama, Yy NpBE JBE ToAWHE HajBehm canpkaj yKymHHX HOJIU(PEHOIHUX
jenumema kBaHTH(GUKOBaH je y BuHy Bapujante |ll u Bapujante Il y omnocy Ha Bapujanty I u
KOHTpoJiHK y30pak. Y Tpehoj (2016) roamHu WCTpakMBama HHCY YCTAHOBJbEHE CTATHCTHYKH
3HaYajHE Pa3JIMKE y CalpKajy YKYIMHHX NOJU(PCHOIHUX jeIUHbCHa Y UCIIMTUBAHUM y30pIIMMa BHHA
n3Mel)y BapHjaHTH ca pa3InIuTUM TEPMHUHUMA H3Bolema aedorjanyje 1 KOHTPOIHOT y30pKa.

5.15. YKynHa aHTHOKCUAATHBHA AKTUBHOCT y rpoxkl)y u BuHY

VY Tabemu 65. mpukazaHa je yKyliHAa aHTHOKCHJATHBHA aKTHBHOCT y TPOXhy W BHHY IO
BapMjaHTaMa orjeja U roguHaMa UcTpakuBama. HajBehy aHTMOKCHAATUBHY aKTHBHOCT IOKa3aie
Cy CeMEHKe, JO0K je Hajcinabuja no0ujeHa y y3opiuMa BUHa.

AHTHOKCHJATUBHA AaKTUBHOCT CEMEHKM HHje€ 3HAa4yajHO Bapupaja y TpOCeKy Y
TPOTOAMIIEH-EM HCTpaxnBamy. Hajehy nmpocedny aHTHOKCHAATUBHY aKTHBHOCT MMaJjle Cy CEMEHKE
y Bapujantu |l (534,68+9,38 mmol TE/KkQ), a najmamy y Bapujantu I1I (493,71+9,60 mmol TE/KQ).
[Tocmarpano 1O rojaMHamMa UCTpaxuBawa Yy 1pBoj (2014) roauem Hajeha ykymHa
AHTHOKCHIATHBHA aKTHBHOCT 3abenexeHa je kox cemeHku y Bapujantu Il (522,35+£7,82 mmol
TE/KQ), 3nauajuo Beha uero y Bapujantu | (427,08£1,58 mmol TE/kg) (P<0,05). ¥V npyroj (2015)
roavHu HajBeha aHTHOKCHIATHBHA aKTUBHOCT CeMEHKH noOujeHa je y Bapujantu 1 (620,14+13,93
mmol TE/Kg), 3nadajuo Beha y omHOCy Ha Apyre aBe BapujaHTe aedoivjanije U KOHTPOIHU
y3opak. Hajseha antnokcuaatiuBHa akTuBHOCT cemeHke y Tpehoj (2016) roaunu peructpoBasa je y
KOHTposHOM y30pky (514,50+11,72 mmol TE/Kg), 3nHauajHo Beha Hero y Bapujanth Il
(429,44+9,52 mmol TE/kg).
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Tabena 65. Ykynnaa antrnokcuaantHa aktusHocT (mmol TE/kg) y rpokly u BuHY

I'ogune BapujanTe oriena
HCTPAKHBAHA KOHTPOJIa BapujanTa | sapujauta Il  Bapujanta IIl  F!
Cemenke
2014. 1. 489,86+15,48%°  427,08+1,58%  504,66+4,69*" 522 35+7,82° ns
2015. r. 538,42+0,22°  524,46+17,72° 620,14+13,93°  437,31+9,29° ns
2016. r. 514,50+11,72° 482,54+14,50%°  429,44+9,52%  474,40+11,70*° ns
Ipocek 2014-16 530,28+8,97*  49553+11,27%  534,68+9,38? 493,71+9,60? ns
IHokoxunua
2014.r. 75,09+2,75? 112,82+1,01¢ 84,25+0,50P 96,37+0,76° ns
2015. r. 79,07+1,51° 105,86+2,07° 82,60+0,742 98,88+2,0220 ns
2016. r. 82,43+0,072 82,84+6,38? 79,36+2,142 80,93+2,142 ns
Ipocek 2014-16  78,86+1,442 100,51+3,15° 82,07+1,13? 92,06+1,612° ns
Me3okapn
2014.r. 13,87+0,19° 16,56+0,31° 15,460,06" 16,18+0,31° ns
2015. r. 15,48+0,06% 16,33+0,06? 15,39+0,06% 15,71+0,19? ns
2016. 1. 18,72+0,28° 19,61+0,45° 18,96+0,40P 15,17+0,11° ns
Ipocek 2014-16  16,02+0,18% 17,50+0,27% 16,60+0,17¢ 15,69+0,20? ns
Buno
2014. 1. 5,500,122 5,68+0,20%P 6,40+0,29%° 6,80+0,12° ns
2015. r. 5,89+0,26% 6,01+0,09? 6,95+0,03* 6,91+0,09? ns
2016. r. 4,58+0,00? 4,61+0,42% 4,82+0,20% 4,30+0,19? ns
Ilpocek 2014-16  5,32+0,09° 5,43+0,24% 6,06+0,17% 6,00+0.13% ns

abc. Bpennoctu cy rpynucane Ha ocHoBy Jlankanosor (Duncan) tecra (o = 0,05), rae usmel)y BpefHOCTH
y UCTOM pely Koje Cy O3HAueHE Pa3iIMYuTHM CJIOBUMA ITOCTOje CTATUCTUYKH 3HaYajHE Pa3JIUKe.

! 3mauajroct Ha ocHoBy F TecTa - ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001

2 BpeIHOCTH Cy J1aTe Kao NPOCEK + CTaHIap/IHa JAeBHjalmja.

Hajseha mpoceyHa aHTHOKCHIAaTHMBHA aKTUBHOCT AO0OHMjeHa je y MOKOXHUIM BapujaHnte |
(100,51+3,15 mmol TE/kg), 3nauajuo Beha nHero y Bapujantu Il (82,07+£1,13 mmol TE/kg) u
KOHTpOJHOM y30pKky (78,86+1,44 mmol TE/Kg). ¥V npBoj (2014) roxunu uctpaxkuBama HajBehy
AQHTHOKCHUIATHBHY aKTHBHOCT IMOKOKMIE TOKa3zana je Bapujanta I (112,82+1,01 mmol TE/Kg),
3Ha4yajHO Behy y OJHOCY Ha Jpyre JBe BapHujaHTe aedoiujalnrje U KOHTPOJIHHU y3opak. Ilpumena
pane nedonujanuje y Bapujantu I (105,86+2,07 mmol TE/KQ) u kacHa nedonujanmja y BapujaHTH
111 (98,88+2,02 mmol TE/KQ) mo3uTHBHO Cy yTHIIale Ha AaHTHOKCHIATHBHY aKTUBHOCTH MTOKOXHUIIE
y 2015. rogunu. M3mely BapujaHTH ca pa3nUuUTHUM TepMHUHHMMa Jedoivjalrje U KOHTPOIHOT
y3opka y Tpehoj (2016) roauHu MCTpakuBamba HUCY YCTAHOBJbEHE CTATUCTUYKHU 3HAUYAjHE PasjIvKe
Yy aHTHOKCHJIATHBHO] aKTUBHOCTH TIOKOXKHIIE.

AHTHOKCUJATUBHU TOTEHLMjal Me30Kapna y IMpoceKy Huje Bapupao usMmely BapujaHTH
ornena, kperao ce oxn 15,69+0,20 mmol TE/kg (Bapwjamta III) mo 17,50+0,27mmol TE/kg
(BapujanTa l). V npBoj (2014) roauHu ucTpakiBama y BapujaHTama ca aedonujanujom 3adenexeH
Jj€ 3HauajHO BehM aHTMOKCUAATUBHH MOTEHIMjall ME30KapIia y OJJHOCY Ha KOHTPOJIHU Y30pPaK, 10K y
apyroj (2015) roguHu HUCY YCTAHOBJLCHE CTATUCTUYKH 3HAYAjHE PA3]IUKE y OBOM Mapamerpy.

Hajmama anTnokcugaTuBHa akTUBHOCT y 2016. ronuan 100MjeHa je y Me30KapITy BaprjaHTe
I (15,17+0,11 mmol TE/kg), 3HauajHo Mama HeEro y JIpyre JBe BapHjaHTe Iedoiujanuje H
KOHTPOJTHOM Y30pKY.

Opn aHanu3upaHMUX y30paka BHHA HajBehy MpOCeYHY aHTHOKCUIATUBHY aKTUBHOCT IOKA3ajI0
je BuHOo y Bapujantu Il (6,06£0,17 mmol TE/kg), a HajMamy BHHO Y KOHTPOJHOM Y30pPKY
(5,32+0,09 mmol TE/kg) (P>0,05). [Tocmarpano mo roauHaMa HCTpaxkuBama y npyroj (2015) u
tpehoj (2016) roaMHM aHTHOKCHIATHBHHU KamalUTeT BUHA HHUje Bapupao u3Mel)y BapHjaHTH
nedonujanuje U KOHTPOIHOT y3opka. Y mnpBoj (2014) rogunu 3Ha4ajHO BehW aHTHOKCHIATHBHU
noteHnujan noéujed je y suny Bapujante Il (6,80£0,12 mmol TE/kQ) y oaHOCy Ha KOHTPOJIHH
y3opak (5,50+0,12 mmol TE/kg) (P<0,05). V 2016. roguau u3mel)y BapujaHTH ca pa3inYUTHM
TepMHHUMa Jie(olirjaliije HUCY YCTAaHOBJbEHE CTATUCTUYKHU 3HaYajHe pa3iIuKe.

124



5.16. Caap:kaj yKynHux antouujasa y rpo:xxhy u Buny

VY tabenu 66. mpukasaH je caap)kaj YKyITHUX aHTOIIMjaHa y Tpokhy W BUHY IO BapujaHTaMa
orJie/ia ¥ TOIMHAMa UCTPaXKHUBamba.

Canpxaj yKYIHUX aHTOLMjaHA y TPOTOIUIIEEM IPOCEKY Yy TOKOXKHIM HUje 3HA4YajHO
Bapupao m3Mmely BapujaHTH ca Pa3IUYUTUM TEpMUHUMA Aedonujanuje 1 KOHTPOJIHOT y30pKa. Y
pBoj (2014) roaunu uctpaxuBama y Bapujantu | (4,76£0,08 g mal 3-glu/kg) rae je npumermena
pana npedonujanuja y ¢dasu MmyHOr IBeTama J0OMjeH je 3HavyajHO BehM canapikaj YKyMHHX
aHTOIIMjaHa y OJIHOCY Ha JIpyre JBe BapujaHTe Ae(orjanrje U KOHTPOIHU y30paK. Y KOHTPOIHOM
y3opky (3,80+0,11 g mal 3-glu/kg) y 2016. ronuuu kBanTH(UKOBaH je 3Ha4ajHO Behu caxpikaj
aHToOIMjaHa y oxHocy Ha Bapujanty | (2,94+0,03 g mal 3-glu/kg), nox u3meljy BapujanTu ca
nedonujaujoM HHUCY YCTaHOBJHCHE CTAaTHUCTHUKH 3HauajHe pasznuke. Y 2015. romuHu caapxkaj
YVKYITHUX aHTOIMjaHa HUje 3HaYajHO Bapupao u3Mel)y eKCrIepuMEHTATHUX BapHjaHTH OTJIEA.

Tabena 66. Cagpxaj ykynaux antouujana (g mal 3-glu/kg) y rpoxhy u Buny

I'ogune BapujanTe orsiena
HCTPAKUBAKA KOHTPOJIAa Bapujanra I sapujauta Il  BapujanTa IIl  F!
Ilokoxuua
2014.r. 3,460,112 4,76+0,08° 3,93+0,05% 3,24+0,15% ns
2015. r. 4,96+0,00? 5,33+0,13% 4,96+0,16% 4,69+0,21° ns
2016. r. 3,80+0,11° 2,94+0,03* 3,10+0,062° 3,27+0,123° ns
Ipocek 2014-16  4,07+0,072 4,34+0,08? 4,00+0,09? 3,73+0,16° ns
Buno
2014.r. 163,81+0,842 131,75+3,36% 138,45+2,442 164,52+1,072 ns
2015. 1. 134,571,822 128,94+1,372 118,72+0,90% 149,37+1,15% ns
2016. 1. 87,01+1,40? 103,5742,53**  162,40+2,41°  136,33+1,88°¢ ns

Ipocek 2014-16  128,46+1,35% 121,42+2,422 139,86+1,922 150,07+1,372 ns
abc.- BpennocTu cy rpynucase Ha ocHoBy Jankanosor (Duncan) Tecta (o = 0,05), roe usmely BpeaHocTH
y HCTOM pely KOje Cy O3HAuCHE PasIHIuTHM CIIOBUMA MTOCTOje CTATUCTHYKH 3HAYA]HE PA3IHKE.

! 3pauajuoct Ha ocHoBy F Tecta - ns = P>0,05; * = P<0,05; ** = P<0,01; *** = P<0,001
2 BpeiHOCTH Cy JIaTe Kao MPOCEK + CTaH/ap/Ha JeBHjaluja.

KoHnenTpanyja ykynmHHX aHTOLMjaHA y BHMHY IIPOCEYHO C€ KpeTajla Y OICery Of
121,42+2,42 g mal 3-glu/kg (Bapujanra I) o 150,07+1,37 g mal 3-glu/kg (BapujanuTa II1) (P>0,05).
VY mproj (2014) u apyroj (2015) romunu campikaj YKyNHUX aHTOIMjaHA y BHHY HHUje 3HA4YajHO
Bapupao m3Mel)y BapHjaHTH Orjefga ca pasIHuYUTHM TePMHHUMA Jedonujanuje U KOHTPOIHOT
y3opka. ¥ tpehoj (2016) roguau ucTpaxkuBama 3Ha4ajHO Behw calipikaj aHTOIMjaHA JTOOUjEH je y
Buny Bapujante |l (162,40£2,41 g mal 3-glu/kg), 3nauajuo Behm y oaHocy Ha BapujaHTty |
(103,57+2,53 g mal 3-glu/kg) u xoutrpomuu y3opak (128,46+1,35 g mal 3-glu/kg) (P<0,05). ¥
UCTO] TOJWHM cajJpraj YKyIHHMX aHTOLMjaHa HHje 3Ha4yajHO Bapupao usmely Bapujante Il n
BapujanTe III, kao u nu3mel)y KoHTpoIHOT y30pKa U BapujaHTe .
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5.17. Xemujcka aHaJin3a BUHA

Crienuduuna TeXUHA aHAIM3UpaHuX BuHA y 2014. ToaMHU Kperana ce y TpaHHIaMa O]
0,9935 (Bapwujanta II) 1o 0,9943 (Bapujanta 1), onroBapajyhux 3a penaTUBHY T'YCTUHY CyBHX BHHA.

Hajpehu caaprkaj ankoxona y WMCIIUTHUBAaHUM BHUHUMA JIOOMjEH jeé y KOHTPOJIIHOM Y30pKY
(12,88%). Y BapujanTama ca jedoiHjandjoM, HajMamK caapikaj ajJKkoxoJa JCTEKTOBAaH je y BUHY
Bapujante [ (11,03%), a najsehn y Bapujantu II (12,51%).

Hedonujanmja HUje yTHLAna Ha cajpikaj yKYIHOT €KCTPaKTa y HMCIUTHBAHUM Y30pIHMa
BuHa y 2014. ronqunu. Hajsehu caaprkaj yKymHOT €KCTpakTa JIETEKTOBAaH j€ Y BUHY KOHTPOJIHOT
y3opka (27,53 g/l), nok je Hajmamu canpkaj A00HMjeH y BapujaHTu | ca paHoMm aedoJiHjaiujom
(23,60 g/l).

Canpixaj nenpespesnor mehepa kperao ce y oncery on 1,40 g/l (kontpona) mo 1,00 g/l
(Bapujanta 1), 10K je caapykaj yKymHOT ekcTpakTa O0e3 mehepa Bapupao y rpanuiama ox 27,13 ¢/l
(xonTposa) o 23,60 g/l (Bapujanta I), mrTo je y rpanuiiama peepeHTHUX BPEIHOCTH.

VKyIHEe KUCEeIIMHE Y BUHMMAa UCIIMTUBAHUX BapHjaHTH OrJie/ia Kperaue Cy ce y TpaHuiiaMa
on 5,88 g/l (koutpona) mo 6,30 g/l (Bapujanta I). Y Bunuma Bapujante | ca panom aedosujarujom
u Bapujantu Il ca kacHOM fedonujanujom 100UjeH je yjeqHaueH capkKa] YKYITHUX KHCEInHA.

KomnynHa wcmap/bUBUX KHCENMHA Yy BHHY j€ TIOKa3aTesb MCIPABHOCTU TMPUMEHEHOT
MOCTYNKa MHUKPOBHHU(UKAIMjEe M 3IPABCTBEHE HCIPABHOCTH BHHA. Y BHUHUMA HCIHUTHBAHUX
BapujanTH oriiena y 2014. roguam kperana ce y Bapujantama ca nedonujanujom ox 0,34 no 0,36
g/l, nox je caaprkaj UCap/bUBUX KHUCEIMHA Y KOHTPOIHOM y30pKy O0uo Behu 0,53 g/1, mro je ucrmon
pedepeHTHE BPEIHOCTH.
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Tabena 67. Xemujcka ananuza BuHa 6epoa 2014. rogune

ITapamerap OsHaka MeToje Kontpona BapI/II] aHra BapI/IUI aHra BapII/Ii]IaHTa
Criemmduana TexiHa JUP 010102631 | 0,0937 0,9943 0,0935 0,0939
20/20°C

5 0
Canpixaj ancoxona (%) JUP 010102-63 * 12,88 11,03 12,51 11,70
(VIV)
VYkynuu ankoxoi (%) (V/IV) JUP 010102-63 * 12,90 11,03 12,52 11,71
Vkymnuu excrpakr (g/l) JUP 010102-63 14 27,53 23,60 25,97 24,41
Canpsxaj Henpespenor JUP 010102-63 2 1,40 1,00 1,20 1,20
rehepa (g/l)
Excrpakr 6e3 mehepa (g/l) JUP 010102-63 * 27,13 23,60 25,77 24,21
Vkymue kucenune (g/l) JUP 010102-63 ? 5,88 6,30 5,92 6,27
HWcnapseuse kucenune (g/l) JUP 010102-63 2 0,53 0,34 0,36 0,36
YKyIHH CyMIIOp OKCHI JUP 010102-63 2 50 53 77 55
(mg/l)
Canprkaj nierrena (g/1) JUP 010102-63 ® 3,46 3,02 3,14 2,86
Canpixaj crobonnor SO JUP 010102-63 2 17 11 26 15
(mg/l)
pH BpeanocT JUP 010102-63 ¢ 3,70 3,57 3,59 3,56

Canprkaj merena y UCIIUTUBAHUM BUHHMA Bapupao je on 3,02 g/l (Bapujanta I) no 3,46 g/l
(koHTpONa), mMTO je BUIIE on pedepeHTHe BpeaHoctn (MuH. 1,6), mTO 3HAUM Aa Cy BHHA
UCIIMTHBAHUX BapHjaHTH OrJiela UMajia Behy KOIM4YnHy MHHEpAITHUX MaTepuja.

pPH BpemHOCT MCIUTHBAHMX y30paKa BUHA KpeTaja ce y omcery on 3,56 (Bapujanta I1I) mo

3,70 (KOHTPOJIHU y30paK).

Y Tabenu 68. mpencTaBbeHW Cy TOJAI O XEMHJCKOj aHAJIW3W BHHA WCITHTHBAHUX
BapujanTu ornena y 2015. rogunu.
VY 2015. ronmuHM HAjBHIIM CapiKaj akoxXoJia 3a0elie)keH je y BHHY KOHTPOJHOT Y30pKa
(13,01%), nok je memro HUxuU 3abenexen y Bapujantu I (12,68%) u HajHmxu y BapujanTu |

(11,21%).
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Y KOHTPOJHOM Y30pKYy 3a0€JIe’KeHe Cy HajBHIIE BPEAHOCTH YKYITHOT €KCTPAKTa M €KCTPAKTa
6e3 mehepa, mox ce ox BapujanTu ca aedonujanmjom u3aBaja Bapujanta III ca kacHOM
nedonujanujom y Bhasu mapka.

Canpxkaj penykyjyhux mehepa Ouo je wctu y Bapujantu Il u Bapujantu 11l (1,20 g/l).
Hajsehu canpikaj penykyjyhux mehepa nerekroBaH je y KoHTpoiaHOM y30pky (1,50 g/l), a Hajmamu

y Bapujantu I (1,00 g/l).

TaGena 68. Xemujcka aHanmza BuHa 6ep6a 2015. ronune

ITapameTap OsHaka MeToje Konrposa Bapnlj aHTa BapI/IIJI aHTa BapII/Ii]IaHTa
Criemduana TexiHa JUP 010102-63 * 0,9936 0,9942 0,9936 0,9933
20/20°C

3 0
Canpaxaj ancoxona () JUP010102-63* | 13,01 11,21 11,95 12,68
(VIV)
Vrymuau ankoxoi (%) (V/IV) JUP 010102-63 * 13,04 11,21 11,96 12,69
Vkynuu excrpakT (g/1) JUP 010102-63 14 27,53 23,70 24,51 25,96
Canpokaj nenpespesor JUP 010102-63 2 1,50 1,00 1,20 1,20
mehepa (gfl)
Excrpakt 6e3 mehepa (g/l) JUP 010102-63 ¢ 27,03 23,70 24,31 25,76
Vkynue kucenune (g/1) JUP 010102-63 2 6,15 6,37 6,47 5,96
Ucnapseuse kucenune (g/1) JUP 010102-63 2 0,38 0,28 0,38 0,41
VKyIHH CyMIIOp OKCH JUP 010102-63 2 50 58 55 56
(mg/l)
Canpxaj nernena (g/l) JUP 010102-63 3 2,38 2,09 2,20 2,34
Canpixaj cnodoamor SO JUP 010102-63 2 15 6 13 16
(mg/l)
pH BpeanocT JUP 010102-63 ¢ 3,69 3,50 3,53 3,64

BpennocTu Be3aHe 3a cajpikaj YKyIMHUX KHCEITHWHA, U3PAKEHUX KAao BUHCKA KHCEIIWHA, Ouiie
Cy HajBHILE Y BapujaHTama ca paHoM aedonujarujom (I u II), a HajMama y BapHjaHTH ca KaCHOM

nedorjaujom.
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HajBumm HWBO WCHap/bUBHX KHCEIMHA, WU3PAXKEHUX MPEKO CHUphEeTHE KuceauHe Ouo je
Hajumm y Bapujantu Il (0,41 g/l), a Hajmawu y Bapujantu [ (0,28 g/l), 10K je y KOHTPOIHOM
y3opky u BapujanTu Il (0,38 g/1) nerekToBaH KCTH capkaj UcapsbUBUX KuceauHa y 2015. roauHu.

Canpikaj mieriena y MCIIMTUBAHUM BUHHMA Bapupao je on 2,09 g/l (Bapujanta ) no 2,38 g/l
(KOHTPOJIHU y30paK).

Creruduuna TexuHa aHanM3WpaHux BuHA y 2016. roaMHU Kperana ce y TpaHHIaMa O
0,9949 (Bapujanta ll, Bapujanta I11) 10 0,9963 (koHTpOIHM y30paK), oaroBapajyhux 3a peraTHBHY
I'YCTHHY CyBUX BuHa (Tabena 69.).

Hedonujauja je y Tpehoj ToauHNA HCTpaKHBamkba 3HaYajHO yTUIA]a Ha CaJpikaj aJIkoxoa y
WCIHUTHBAaHUM y3opuuma BuHa. Hajsehu caapikaj ankoxoja y MCIUTUBAaHMM BUHUMA JOOHjEH je Yy
BapujanTu Il ca panom nedonujauujom (11,37%), a Hajmamu caapxa A0O0HjEH je Y KOHTPOIHOM
y30pKy (9,76). YV BapujanTama ca kacHoM nedonmjanujoM 1o0ujeH je Behu caapikaj emkoxona y
OJIHOCY Ha BapHjaHTy IJ€ je MpUMEHmheHa paHa aedoujaryja.

Tabena 69. Xemujcka anaiauza BuHa 6epoa 2016. rogune

ITapamerap OsHaka MeToje Komrpona BapHIJ aHra Bapplljl aHTa BapII/Ii] IaHTa
Creungurina Texna JUP 010102-63 * 0,9963 0,9953 0,9949 0,9949
20/20°C

1 0
Canpxaj ancoxona () JUP 010102-63 * 9,76 10,61 11,37 11,17
(VIV)
Viyman ankoxon (%) (V/V) | JUP 010102-63 * 9,82 10,64 11,39 11,18
Yxynuu ekctpakt (g/1) JUP 010102-63 *# 24,61 24,78 26,14 25,51
Canpoxaj nenpespestor JUP 010102-63 2 2,00 1,60 1,40 1,20
mehepa (g/l)
Excrpakt 6e3 mehepa (g/1) JUP 010102-63 * 25,61 24,18 25,74 25,31
Ykynne kucenune (g/1) JUP 010102-63 2 7,79 6,87 6,50 6,45
Ucnapseuse kucennne (gfl) JUP 010102-63 2 0,41 0,46 0,61 0,50
YKyIHH CyMIOp IOKCHA JUP 010102-63 2 55 47 119 128
(mg/l)
Canpoxaj nerrena (g/1) JUP 010102-63 8 2,47 2,43 2,30 2,33

VY Bapujantu Il 3a0enexene cy HajBuIlle BPEIHOCTH YKyHHOr ekcrpakta (26,14 g/l) u
ekctpakTa 0Oe3 mehepa (25,74 g/l).
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Hajsehu canpikaj pemykyjyhux mehepa noOujeH je y KOHTpoJsiHOM Y30pky (2,00 g/l), a
HajMmawK y Bapujantu I (1,20 g/l).

Bpennoctu BezaHe 3a caipikaj YKYITHUX KHACEJIHMHA, H3PAKCHUX Ka0 BUHCKA KUCEIHHA, OuIe
Cy HajBUIIEC y KOHTPOJIHOM Y30pKy (7,79 g/1), mok cy u3jemHavyeHe BPEIHOCTH ICTEKTOBAHE Y
BapHjaHTama ca JaedoIrjaryjoM.

HajBumm HUBO HMCMAp/bUBUX KHUCENIMHA, U3PAKEHUX NpeKko cupheTHe kucenwHe OMo je y
Bapujautu I (0,61 g/1), a HajMamu y KOHTPOTHOM y30pKy (0,41 g/1), noxk je y Bapujautu | (0,46 g/l),
u Bapujantu 111 (0,50 g/l) nerekroBan mpuOIMKHO UCTH CallpiKaj HCTIAPJBUBUX KHCEIHHA.

Cazpokaj merena y HCIMTHBaHUM BUHHMa Bapupao je ox 2,30 g/l (Bapujanta II) mo 2,47 g/l

(KOHTPOJIHU Y30paK).

VY tabenu 70. mpencTaB/beHU Cy MPOCEYHU TPOTOIUIIBLU MOJAIM XEMHjCKOT CacTaBa BHHA
WCIUTHBAaHUX BapUjaHTH OTJIe/a.

HajBuimu caapikaj ankoxoina y mpoceky (2014-2016) 3ab6enexed je y Bapujartu |1 (11,94%),
JIOK je HEe3HaTHO Mame J00MjeHO Yy KOHTposHOM y30pky (11,88%) u Bapujantu Il (11,85) ca
kacHoM aedorujanujoM y (a3u mapka. Y MpPOCeKy 3a CBE TPH T'OJWHE HUCTPAKUBaba HAJHUKHU
caJipikaj amkoxoJiia 100ujeH je y y3opky BuHa Bapujante | (10,95%) ca panom nedonujarpjom.

Tabena 70. Xemujcka ananmu3a BuHa npoceure Bpennoctu 2014-2016. rogune

ITapamerap OsHaka MeToje KonTposa BapI/Ii] aHTa BapI/IIJI aHTa BapII/Ii]IaHTa
Cneunguna TexiHa JUP 010102-63' |  0,9945 0,9946 0,9940 0,9940
20/20°C

1 0
Canpia) amkoxona (%) JUP010102-634 | 11,88 10,95 11,94 11,85
(VIV)
VYxymuau ankoxoi (%) (V/V) JUP 010102-63 * 11,92 10,96 11,96 11,86
Vkymuu exctpakrt (g/1) JUP 010102-63 14 26,55 24,02 25,54 25,29
Canpia) venpespesior JUP 010102-63 2 1,63 1,20 1,27 1,20
mrehepa (g/l)
Excrpakr 6e3 mehepa (g/1) JUP 010102-63 ¢ 26,59 23,83 25,27 25,09
VYkymue kucenune (g/l) JUP 010102-63 2 6,61 6,51 6,30 6,23
Ucnapseuse kucenune (g/1) JUP 010102-63 2 0,44 0,36 0,45 0,42
?’rﬁgﬁ)‘*” CYMIIOP AHOKCHA JUP 010102-63 2 51,66 52,66 83,66 79,66
Canpixkaj nerena (g/1) JUP 010102-63 @ 2,77 2,51 2,55 2,51
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Hajumke BpeAHOCTH YKYITHOT €KCTpaKTa MMajo je BuHO u3 Bapujanre I (24,02 g/l), mro je
3a0eneKeHo U 3a caapikaj penykyjuhux mehepa y Bapujantu I u Bapujantu 111 (1,20 g/1). Hajsehn
canpxaj peaykyjuhux mehepa qo0ujeH je y KoHTposHOM y30pKy (1,63 g/l).

Bpennoctu BezaHe 3a caipikaj YKYITHHX KHUCEIIMHA, M3PAKCHUX KA0 BHHCKA KHCEIHHA, OuIie
Cy HajBUINE y KOHTPOJHOM y30pKy (6,61 g/l). V y3opiuma BuHa BapujaHTH ca JedoiujaiidjoM
Hajpehu caapikaj YKymHHX KHCENMHA 3a0enexeH je y BapujaHTu | a HajHwku y Bapujantu I ca
KacHOM Jiehorjarmjom.

HajBuinmm HHBO MCHApJBPMBHX KUCEIIMHA, W3PAKEHUX NPEKO CHpheTHe KHcelInHe OHo je y
Bapujantu Il (0,45 g/1) u kouTposHOM y30pKy (0,44 g/1), a Hajmamwu y Bapujautu | (0,36 g/l).

IIpoceunu caapykaj mernena y UCIIMTHBAHUM BHUHMMa Bapupao je ox 2,51 g/l (Bapujanta I n
BapujanTa III) no 2,77 g/l (koHTpOJIHH y30paK).

5.17.1. Cen3opHa oueHa BUHA

XeMmHjcKa aHalM3a BHHA IMOCITY)KWJIA HaM jeé Kao OCHOBA 3a CEH30PCKY OLIEHY HO00MjeHUX
BHMHA W3 BapHjaHTH Orjela, Koja je 00aBJbeHa METO/IOM JIeTycTallije 1Mo cucreMmy 6o10Bama o 0 10
100. Opranonentuuka ornena obaBibeHa je Ha Karexapm 3a BunorpamapctBo IlossompuBpemnor
dakynrera y beorpany.

CenzopHa omena BuHa copTe Ilpokymam mo Bapuwjantama orieaa y 2014. roguHm
npejcTaBbeHa je y Tabenu 71.

TabGena 71. Cen3opna oniena Buaa 2014. rogune

I'ycratuBHO-

Vsopax BHByeJI‘HI/I OJI(i)aKTI/I.BHI/I FyCTaTI/IpHI/I PO — YKynHo

omaxkaju oTaXkaju omnaxkaju . 6o10Ba

omnaxkaju
Komrpostit 14,00 18,00 18,00 12,00 62,00
y30paK
Bapwujanra [ 14,00 19,00 21,00 14,50 68,50
BapwujanTa 11 16,00 21,33 21,00 14,00 72,33
BapwujanTa Il| 15,00 21,00 21,00 14,00 71,00
Makcumanan
. 20 30 30 20 100

0poj 6om0Ba

[Tpu ceH3zopHOj OleHH 100MjEHNX BUHA OLICH-EHU CH BU3YENTHH, O1(aKTUBHHU, I'YCTATUBHU U
IyCTaTUBHO-0JI(DAKTUBHU OMaXajH.

Hajsehu ykynau 6poj 0o/10Ba y MpBOj TOAMHU UCTpa)kMBamba JOOMIIO je BUHO U3 BapujaHTe
11 (72,33), a Hajmary BUHO U3 KOHTPOJHOT y30pKa I/ie HHje obaBbeHa aedonujanuja (62,00). Buno
u3 Bapujanre 111 (71,00) no6uno je Behy opranonentuuky oIeHy y oJHOCY Ha BUHO U3 BapujaHTe |
(68,50) e je obaBibeHa paHa aedosHjarmja.
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KoHTponHuM
y30pakK 2014
25
20
15
1

BapwujaHTa >

i, 2014

!
BapwujaHTa |l
2014

—¢— Bu3ye/niHu onamaju

—&8— ONhaKTUBHKM ONaxkaju

~_BapujanTal,

2014 FyCTaTMBHW Onaaju

lycTaTMBHO-
0NaAKTUBHU ONaxaju

I'pad. 4. Censopna ananu3a y3opaka BuHa y 2014. roguau

YKynHo 60p08Ba

KoHTponHuM

y30pakK 2014
100

MaxcumanaH

BapwjaHTa |
6poj 6oaosa '\

2014

YrynHo 6oaoBa

BapujanTa . : BapujanTa Il
2014 2014

I'pad. 4a Yxynan 6poj 6o10Ba y 2014, roquuu

Jedonujanuja je 3Ha4ajHO yTHIAJIa HA KBAJUTET BUHA U y JAPYrOj TOJUHH MCTPAKUBAMHA.
Hajuwky oueHy moOHMJIO je BUHO W3 KOHTpOJIHOT y3opka (65,00) (rabema 72.). Hajeehy omeny
nobwino je BuHo u3 Bapujante II (72,00) rme je obaBibeHa paHa nedoinujanvja y (Ga3u 3amerama
6o6una.

132



Tab6ema 72. CenzopHa onena BuHa 2015. ronune

Busyennun Ondaxtusau | ['yctaTuBHU ['ycratugro- YkynHo

VY3opax . . . oJN(paKTUBHU
ornaxxaju omaxaju oraxkaju . 0o/0Ba
onaxkaju
Konrponsn 14,00 18,50 19,50 13,00 65,00
y30paK
Bapwujanra | 14,00 20,00 20,00 13,50 67,50
BapujanTa II 16,00 21,00 21,00 14,00 72,00
Bapwujanra 111 15,50 20,00 21,00 14,00 70,50
Makcumanan
. 20 30 30 20 100

0poj 6omoBa

Buno u3 Bapujante I (67,50) 10610 je HUKY OPraHOJICIITHYKY OLIEHY O] BUHA U3 BapUjaHTE
111 (70,50) rae je obaBbeHa KacHa aedonujaruja y Gpasu mapka.

KoHTponHuM

y30pakK 2015
25 | —o— Bu3yesiHM onaajm
20

OndakTMBHM ONamaju
BapwujaHTa

/ ~_BapujanTal,
I, 2015

2015 FyCTaTMBHW Onaaju

lycTaTMBHO-

I 0NaAKTUBHU ONaxaju
BapwujaHTa |l

2015

I'pad. 5. CenzopHa ananuza yzopaka BuHa y 2015. ronuau
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YKynHo 60p08Ba

KoHTponHuM

y30pakK 2015
100

MaxcumanaH BapwujaHTa |
6poj 6bogosa %\ 2015
YrynHo 6oaoBa
BapwujanTa il BapwujanTa ll
2015 2015

I'pad. 5a Ykynan 6poj 6o10Ba y 2015. roquau
VY 2016. roaunu HajBehy opraHonenTHYKy oceHy 1000 je BiuHO u3 Bapujante 11 (70,00).

Tabena 73. Cen3opHa onena BuHa 2016. rogune

Busyennun OndaktuBau | I'ycraTuBHU I'ycratusro- YkynHo
V3opak . . . oN(haKTUBHH
ommaXkaju oIaXkaju omaxkaju . 0010Ba
onaxaju
Konrponsu 13,33 18,00 18,00 12,00 61,33
y30paK
BapujanTa | 14,00 19,33 18,67 13,33 65,33
BapwujanTa 11 14,67 20,33 21,00 14,00 70
BapujanTa Il 14,00 20,00 20,33 14,00 68,33
Makcumaian
. 20 30 30 20 100
0poj 60/10Ba

Buno u3 Bapujante III noOuno je HMXKy oueHy o BuHa u3 Bapujante Il ca panom
nedonmjarmjom 'y ¢da3um 3amerama OoOuia, anu Behy on BuHa u3 Bapujante | ca paHom
nedonujanujoM y Qa3 myHor 1perama. HajMamy olieHy 100MII0 je BUHO U3 KOHTPOJHOT Y30pKa

(31,33).
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KoHTponHuM

y30pakK 2016
%g —4— Bu3ye/iHM ONaKajm
157 '
1 —8— On(aKTUBHW ONAXKaju

BapujaHta
I, 2016

- BapwmjaHtall,
/ / 2016 yCTaTUBHM OMaaju

lycTaTMBHO-
'|' 0NaAKTUBHU ONaxaju
BapwujaHTa |l
2016

I'pad. 6. CenzopHa aHanu3a y3opaka BuHa y 2016. ronunu

YKynHo 6oaoBa

KOHTPpONHK

y3opak 2016
100

Makcumanad BapwujanTa
6poj Bogoea /2016
— YKy NHO BoaoBa
BapwujarTa II"'F-.. ) Ba puvjaHTa ll
2016 2016

I'pad. 6a Ykymnan 6poj 6omoBa y 2016. roguam

VY tabenu 74. mpeAcTaBibeHH Cy MPOCEYHH TOJAIM 332 CBE TPU TOJMHE HCTPAKUBAKHA O
CCH30pHO]j OIICHU BHHA 110 BapHjaHTaMa orjena ucnutuBade copre [Ipokymarr.
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Ta6ena 74. CenszopHa oneHa una (2014-2016)

Busyennu OndakruBau | I'ycraTuBHH T'ycratusro- YKynHo
VY3opax . . . oJ(paKTUBHU

OTaXkaju OTaXKaju omnaxkaju . OonoBa

onakaju
Konrrponsn 13,77 18,16 18,50 12,33 62,76
y30paK
Bapwujanra | 14,00 19,44 19,89 13,77 67,10
Bapujanra |l 15,56 20,88 21,00 14,00 71,44
Bapujanra I11 14,83 20,33 20,77 14,00 69,93
Makcumanan
) 20 30 30 20 100

0poj 6omoBa

Hajsehy nerycranuony oreHy y npoceky no6uio je Buno u3 Bapujanre 11 (71,44) ca paHom
nedonujanujom y ¢dasu 3aMmerama 0obuna. Buno u3 Bapujante III (69,33) y mpoceky je mobumo
HEITO HIKY OIeHy. Hajmamy olleHy W3 BapujaHTH ca aedonujanujoM JOOWIO je BUHO U3
Bapujante [ (67,10) ca panom aedonujanujom y ¢a3u 1setama. Y MpoceKy, Kao U 'y CBE TPU TOANHE
UCTpaXXMBamba HAJHIKY CCH30PHY OLICHY TOOMJIIO jeé BUHO M3 KOHTPOJIHOT y30pKa (62,76).

KoHTponHuM
y30paK
2014-16

;g | —¢— BusyenHun onamaju

157 4
10

OndakTMBHM ONamaju

BapujaHta -
I, 2014-16

BapwujaHTa |,

2014-16 yCTaTUBHM OMaaju

lycTaTMBHO-
| 0NaAKTUBHU ONaxaju
BapwujaHTa |l
2014-16

I'pad. 7. CensopHa ananu3a y3opaka BuHa y (2014-2016) rogusu

136



YKynHo 60p08Ba

KoHTponHuM
y30pakK 2014-
16

Makcumanan “~._ BapwujanTall

6poj 6ogosa N\ 2014-16
BapujanTa ,/ ':.'--._.-'EapvljaHTa Il
2014-16 2014-16

YrynHo 6oaoBa

I'pad. 7a Yxynan 6poj 6o10Ba y (2014-2016) rogunu
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6. TMICKYCHJA

BereratuBHU IMKIIyC BHHOBE JIO3€ MOYMEHE aKTUBHPAHEM ITyNOJbaKa M 3aBpllaBa ce Kaja
pa3Boj OMJbKe mpecTaje u mounmbe (asa mupoBama (Pouget, 1972; Chao et al., 2007). ITouerak
denodasze akTUBUpama okama copre [Ipokymam y MpoKylmadykoM BHHOTOP)jY y CarjlaCHOCTH je ca
nojanuMa  koje  3a  copty IIpokymammr y  yCIOBHM =~ HHIIKOT  BHHOTOpja  HAaBOJE
(Paoojesuhi u cap., 2013). bypuh (1972) HaBoau 1a pas3iuka y BPEeMEHY aKTHBHpPama IMyMoJbaka
u3Mmel)y mojeqMHUX roJMHA, Y OKBUPY HCTE COpPTE MOXE OMTH jJocTa Benuka (25 naHa, W BHIIE),
3aBHCHO O] YCJIOBa y TOKYy OBe (hase, IITO Yy OBHM HMCTpaKMBamHMa 3a copTy lIpokymar Huje
moTBpheHo.

Ycnen HENMOBOJHHUX BPEMEHCKUX YCIIOBa (BENMKE KOJMUYHMHE TMAJaBHHA) y JYHY Meceiy
2014. ronuHe 1BETaWmE j€ HajIyXe Tpajajo, 3aBpmerak oBe (penodase peructpopad je 22. jyHa. Y
2015. roguan ¢enodasza mBeTama je Tpajayia MmeTHaecT jgaHa. [Ipokymary y mpoceKky MoYHme ca
usetambeM 01.06. mTo je y cariacHocTH ca aodujeHum pesynratuma [funopuha u cap. (2000) 3a
ycnoe Cpemckux Kapioana, kao u Padojesuki u cap. (2013) 3a ycioBe HUIIKOT BUHOTOP]a.

[Touetak ca3zpeBama rpoxha o3HAUEH je ca OTHOYMamkeM Inapka koju je y tpehoj (2016)
roguHu peructpoBad (2. aBrycra IITO j€ YEeTHPHU, OAHOCHO IIECT JaHa PaHHje Yy OJHOCY Ha Jpyre
JIBE€ TOJMHE HWCTPaKMBama. Y TPOCEKY Yy YCIOBMMa HHIIKOT BUHOropja (enodasza mapka
peructpoBana je 01. aBrycra (Padojesuhi u cap., 2013), mro je y carlaCHOCTH ca Iojaluma
JNOOMjeHUM Yy TIPOKYIA4KOM BHHOTOpjy 3a copty Ilpokyman. TexHomomka 3penoct rpoxha
(MomeHar npBe O0epoe) y npBoj (2014) rogunu Hactynuia je 30.10. HajkacHUje y OHOCY Ha JIpyre
JIBE€ TOJIWHE HCTpakMBama. Hawme, y OBOj TOAMHU YcCJell HEMOBOJBHHUX CKOJONIKMX YCJIOBa
(991,2 mm BereranMoHa cyma IajaBHHA), UMl CMO KacHHU]y OepOy rpoxha. bepba rpoxha y
tpehoj (2016) ronunu o6aBibena je 14.10., nok je y npyroj (2015) myna 3penoct Hactynuia 03.10.,
IITO TIPEJICTaBJba Pa3IMKy O]l jeJaHaecT JaHa u3Mmel)y oBe JiBe roguHe UCTpakuBama. bepba rpoxha
y copte IIpokymar; 00aBJbeHa je HE3HATHO KacHHj€ Y OJHOCY Ha MOJATKE KOje 3a UCTY COPTY Y
yCJIOBUMa HUILIKOT BUHOTOpja HaBoje Padojesuh u cap. (2013).

OnpehuBarme onTUMaiHE JIMCHE TOBPIIMHE MO YOKOTY W jEAMHHUIM TOBPIIMHE 3€MJBHUIITA
3aBUCH O] BUIIE IMapamMerapa: OMOJIOIIKMX CBOJCTaBa COPTH, pa3Maka CaJlibe, Y3TOJHOT 00JIMKa
YOKOTa, €KOJIOUIKUX YCJIOBA CPEUHE, TPUMEHEHUX METOAA UCTIUTUBAmbA Ka0 U aMIIEIOTEXHUUKUX
Mepa. CMamemke JIMCHE TTOBPIINHE JOBOIHU JI0 CMamkemha pruHoca rpokha U omajgama BereTaTHBHE
CHare 4OKoTa. Y CIIOCTaBJbalbe PABHOTEKE OJJTHOCA ACUMMJIAIIMOHE MOBPIIMHE U MpUHOCca Tpoxkha je
OMTHO 32 HECMETaH TOK M HHTEH3UTET (DU3UOJIONIKUX Tpolieca.

VY HammM HcTpaxuBamMMa Jedosivjalrja HUje 3HAYajHO yTULANa Ha Opoj pa3BHjEHUX
nactapa usMely ornenHux Bapujanti. Hajsehu Opoj pa3BujeHux jactapa 100UjeH je y KOHTPOJIH, a
HajMamkH y BapujaHTH ca paHoM JedorujanrjoM y ¢da3u MyHOT I[BeTama. 3a pasiuKy oj Opoja
pa3BUjeHHX, OpOj POAHMX JacTapa CTaTUCTUYKH j€ 3HAYajHO Bapupao IMOJ YTHIajeM NpUMEHEHE
nedonujanuje. Hajpehu 6poj poanux jtactapa 1o0ujeH je y KOHTPOIH, CTATUCTUYKY 3HA4ajHO Behu
y OJJHOCY Ha BapHjaHTe IJIe je IpUMemeHa paHa U KacHa Jedonujauuja. M3mely Bapujantu ornena
ca paHOM U KacHOM Je(oJihjaljoM HUCY YTBpheHe 3HauajHe paziuke y Opojy pOJHUX JacTapa.
Hajsehu Opoj pomHux sactapa y KOHTpOJHM JOOMjeH je y NpBe JBE TOAMHE HCTPaKHWBama, a
HajMamH y Tpehoj TONWHHM HMCTpakMBama. Y BapHjaHTaMa OrJiela ca Pa3IuduTHM TEePMHUHUMA
u3Bohena nedonujanmje HajBehu Opoj ponHux yactapa nobujer je y tpehoj (2016) rogunu
UCTpaXHBama, a HajMamu Opoj NeTeKToBaH je y mpBoj (2014) roaunu uctpaxusama. Jedonujamja
je 3Ha4yajHO yTumaza Ha Opoj LBaCTM M TpO3J0Ba IO OKIy, Pa3BUjEHOM M POJHOM JacTapy.
CrarucTruky 3Ha4ajHO Behn Opoj BACTH M TPO370Ba MO OKIY U Pa3BUJEHOM JIacTapy JOOH]EH je y
KOHTpOJM. bpoj 1BacTH M Trpo3/10oBa MO OKIy M Pa3BUjEHOM JIaCcTapy HHUj€ CTATUCTUYKH 3HAYajHO
Bapupao u3Mel)y BapujaHTH ca paHOM M KacHOM aedonujamujoM. Y mpoceky Opoj LBacTu IO
POJHOM JlacTapy HUje Bapupao usMel)y ornennux Bapujantu. Ca apyre crpaHe Opoj rpo3aoBa Mo
POHOM JIacTapy y MpPOCEKY 3a TEpHOJ MCTpaXHBamka HHjE Ce PAa3IMKOBAa0 W3Mel)y KOHTpoIe,
BapHjaHTe ca KacHOM Jieonujanujom y a3y mapka u pasHe nedoiujanrje y ¢pa3u myHOr LBETamba.
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Hajmamu Opoj Tpo3moBa MO POTHOM JlacTapy JAOOHjEH je y BapHjaHTH ca pPAHOM
nedomnujanujom y dasu nopacra 6odura 3-5 mm.

Hajmame BpemHOCTH eleMeHaTa POJHOCTH Yy BapHjaHTaMa Ca pasInYUTHM TEPMHUHHMA
u3Bohema nedonujanje mocIeauna je TMBEPreHTHOCTH eKOoJIomKuX mapamerapa y 2013. u 2014.
rOAMHHM, jader Hamaza Iutamemaue (Plasmopara viticola), mpumemene nedonujanuje Ha
ucnutuBaHuM dokotuMma y 2013. u 2014, ronunu. Jlumutupajyhu ekonomku napaMeTpu Koju cy
HEraTHBHO YTHILIAIW HA BPEJHOCTH ejeMeHara pogHoctd y 2014. rogunu y BapujaHTama ca paHOM
¥ KacHOM Je(pOoJIHjalijoM OrJie/iajy C€ y BEIHMKO] KOJMYMHY aJaBUHA U HEMPABUIHOM pacropeny
y nepuoay Beretanmje. Y npBoj (2014) roaunu uctpaxuBama y Majy (129,00 mm), jyny (114,2
mm) wu jyay (93,2 mm) konuyuHa MajaBUHA OWia je M3HAJ BHUILCTOMMUINECT Mpoceka. Benmka
KOJINYMHA 113/1aBUHA HETaTHBHO j€ yTUIlaja Ha [[BETahe, ONPAINBALE U OIUIOY, TOPACT JIacTapa
1 3aMEeTHYTUX 000uIla, a ca Jpyre CTpaHe YCIOBHIIA j& jauyd Hamaj IiaMemade, IITO je JOBEJO 10
omrehema JIHMCTOBA HAa OCHOBHHMM JlacTapuMa M 3amepuuma. Y OBUM YCJIOBHMA IPUMEHCHA
nedonujanyja, ycielq CMamelka YKYIMHE JIMCHE MOBPIIMHE HAIMaJoM IUTAMEHAYe U YKIAmhambeM
TOBUX (POTOCMHTETCKM aAKTHMBHUJUX JIMCTOBA CMamuia je HHTeH3uTeT ¢doTocuHTe3e. Beha
KOJIMYMHA TaJaBUHA M Mama KOJMYMHA CTBOPEHHX AaCMMMWIIATHBa JOBENIH Cy 10 nopemehaja y
MOTPOIIBH OPraHCKUX Marepuja u3Mmel)y BereTaTMBHHX M reHepaTUBHHX opraHa. Beha xommumna
OpPTraHCKMX MaTepHja MOTPOIICHA je 3a BPIIHU IOPACT OCHOBHHUX JIaCTapa W 3amepaka, a Mame
acHMMJIATHBA je YCMEpaBaHO MpeMa BacTHMa U popMupanuM 6oounama. CauyHe mojgaTke HaBoje
Verdenal et al. (2017) koju ucrtuuy jga mpuMeHa paHe nedoiHjalrje CMambyje BPEIHOCTH
napaMerapa PpOJHOCTH a Kao NPETIIOCTaBKy HABOJE BEIMKY KOHKYPEHLHU]Y Y TpOLICHY
acuMmiIatuBa m3Mely BpIIHOT mymosbka M 1Bactu. [Ipumemena aedonujammja y 2013. roguau
HEraTHBHO je yTHIala Ha BPETHOCTH Mapamerapa pPOJHOCTH HPEBCXOJHO Y IOTJeNy CTereHa
mrdepeHnujanyje 3MMCKIX OKalla, Mamk0j TUIOAHOCTH ITyT0oJbaKa y BapujaHTaMa ca paHOM U KaCHOM
nedonujanujom. [edonujanuja nzasuBa jaky KOHKYpPEHIM]Y Yy MOTPOIIBU acUMHIIAaTHBA u3Mely
BEreTaTHBHHUX W IeHEepaTWBHUX opraHa. Hajsehu neo (OTOCHMHTETCKH aKTHBHHX JHCTOBA KOJHU CE
yKIama aedonujannjoM y BpeMe BUCOKUX IMoTpeda 3a YIJbeHHM XHIpaThMa HEONXOAHUX y (a3u
[[BETamka, MPUMOpaBajyhn BUHOBY JI03y Ja Jajbe TPOILIM CBOje pe3epBe M3 NapeHxuMma crabia u
kopera (Candolfi-Vasconcelos u Koblet 1990). CxomHo ToMe y TOAWHM HAKOH H3BEJICHE
nedonujanuje Mama je poaHocT okara (Risco et al., 2014), mro je y carjaacHOCTH ca pe3ysiTaTuMa
UCTpaXHMBama. Y TaKBUM CIy4ajeBUMa Mama aKkyMyJallja YIJbeHHX XHJpaTa y OpraHuma
CKJIaJMIITeHha MOXKE OTPAaHUYUTU Pa3BO] LIBETHUX MPUMOpJHja IUTO JOBOAU JI0 abOpTUpama
dopmupanux nsactu (Noyce et al., 2016). Cnuune momatke HaBoze Silvestroni et al. (2018) 3a
copty Montepulciano rae je medonujanuja obaB/beHa YKIambambeM 6 OCHOBHHMX JIUCTOBA Y 30HU
rpo3zioBa y (asu mpe IBeTama, TpeTMaH ca JaedosnjanujoM Mpe LBeTamba CMambHO j€ TUIOJAHOCT
MymnoJhaka 1mo 4okoty 3a 27% y nopehemy ca 2009 roguHoM Kaja HUje 00aBbeHa Aedorjaiyja.
CarnacHo HammM pesyntatuma Acimovié et al. (2016) HaBome ma mpumeHa aedonujanuje npe
[[BETama U y (a3u MyHOTI I[BETama MpU YEMY j€ YKJIamaHO IIECT JINCTOBA, OMJIO je HEJOBOJHHO J1a
M3a30Be TaKaB CTPEC CMamema OPraHCKUX MarepHja Koju OM H3a3Bao CBake TOJMHE 3HAuYajHO
cMamemhe 0poja rpo3/ioBa, IITO je MOTBphEeHO y OBUM HCTpakuBawmuMa y Apyroj (2015) roaunu
Kaga cy noOujeHe HajBehe BpenHocTH mapamerapa pojgHocTH. Mctu aytopu HaBoge na je
nedonujanyja y mpBoj TOJWHU 3HAYajHO yTUIATA HA €JIEMEHTE POJIHOCTH Y JIPYroj TOJAWHHM, IITO je
NOTBphEeHO y HalMM HCTpaXKuBambKUMa, rie je aedonujanuja y 2013, ronnHu 3Ha4ajHO yTHULIANA HA
eJIeMeHTe POHOCTH Y MpBoj (2014) ronuan ucTpaknBama, Takole HETaTUBHU €(DEKTH MPUMEHCHE
paHe u kacHe nedonujauuje y aApyroj (2015) ronuHM HeraTuBHO Cy YTHIATU Ha Opoj IBacTU H
rpo3noBu 'y Tpehoj (2016) romunm wucTpaxkuBama, Kajna Ccy JA00HMjeHE HajHUXKE BPEIHOCTH
napamerapa poxHoctu. CarnacHo oBuM uctpaxuBambuMa Koblet et al. (1993) yka3zyjy na cmameme
MPOYKIIHj€ YTJbEHUX XUApaTa TOKOM BereTalyje yciea aedoiunjainje MoKe T0BECTH 10 CMamberha
Opoja 1IBacTH W Ipo3/0Ba IO JlacTapy, a CaMMM TUM U NpHHOcCA Tpoxha y HapenHOo] BereTaluju.
[ToTBpay Hammx pesyaTaTta 0 yTHIA)y nedomujanyje Ha mapameTpe poJHOCTH y HapeaHO] TOAUHU
Hanaszumo y pesyararuma Candolfi-Vasconcelos et al. (1990) koju HaBozxe na pa3Boj Mynosbaka
Opoj TPO310Ba IO JIaCTapy y HApEAHO] TOJMHU OWJIM Cy TIOJ 3HAYaJHUM yTHIajeM aedoujannje, y
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MOTJIeTy TUIOAHOCTH ITyIoJhaka HajyrpoXKeHHu]je ¢y Ouiie BapujanTte ca aedonujanujom y (a3u myHor
[[BETama 1 JIBE HEJIEJbe HAKOH 1IBETamba.

Ca npyre crpane Poni et al. (2006) HaBoae aa BapHjaOMIIHOCT YTHIIAja YKIamama JUCTOBA
Ha €JIEMEHTE POJHOCTH MMa MO3UTHUBHUX edeKaTa Ha MHAYKIU]Y MynoJbaka U qudepeHInjainjy 3a
cnenehy roamny. Mctu ayTopu HaBojae Ja y TPOTOJAMINIGO] CTYyAMjH Koja je pahleHa Ha COpTH
Trebbiano Huje mMoKa3zala HETaTUBHO NPOAYXKEHO IejcTBO nedoivjandje ycluea yKiamama 8
0a3aHUX JKCTOBA Y 30HU I'pO370Ba Ha AU(EpEeHIHjalnjy MyIoJbaka HapeqHe TOAWHE, IITO HHje
NoTBphEHO y HAIIUM HCTPAXKUBABUMA.

Y HammM HCTpaXHBamHUMa IMPHHOC Tpokha MO OKIy, pa3BUjeHOM JlacTapy U UYOKOTY
3HAYajHO je Bapupao IMoj yTulajeMm aedoiujamuje y nepruoay ucrpaxkubama. Hajsehu npunoc mo
OKILy, Pa3BHJ€HOM JIacTapy M YOKOTY JOOHMjeH je€ Y KOHTPOJIM, CTATUCTUYKU BPJIO 3Ha4ajHO Behu y
OJHOCY Ha BapHjaHTE ca paHOM U KacHOM nedonujanujom. M3melly BapujaHTH paHe W KacHe
nedonujanyje HACY yTBpheHe CTaTUCTUYKK 3HA4YajHE Pa3juKe Y MPUHOCY MO OKILY, Pa3BHjEHOM H
ponHOM Jnactapy M 4okoTy. Ca apyre crpaHe HpUHOC IO POJHOM JIacTapy HHUje CTaTHCTUYKH
3Ha4YajHO BapHupao M3Mel)y BapHjaHTH OrJie/ia ca paHOM M KacHOM Je(OHujaridjoM U KOHTPOITHOM
BapHjaHTOM.

Pana u kacHa nedonmjanyja npuMemkeHa y ToIMHaMa UCTpaKuBama, kao 'y 2013. ronunu
HEraTHBHO je yTHIlaJla Ha Opoj rpo3/I0Ba IO YOKOTY a CaMHUM THM U Ha npuHoc. CarilacHoO HaIlIuM
pesynratuma Acéimovié¢ et al. (2016) HaBoge na je mpuMemeHa paHa aedosMjalyja yTulaia Ha
CMamelke MpHHOCa Tpoxkha ycienq Mamer Opoja rTpos3moBa. Mctm ayropum wucTHdy Ja paHa
nedomnujanyja HIje yTUIAIa HA Cpemby Macy 000uIla y MpBOj TOAMHU UCTPAKMBamba, Kao U Ja je
paHa nmedonmjanmja 3Ha4YajHO YTHIIATa HA OpOj TPO3J0BA MO YOKOTY INTO je MOTBPH)CHO HAIIMM
uctpaxupamuma. CaracHo HammM uctpaxuBamuMa Koblet et al. (1993) yka3syjy na cmameme
MPOAYKILHjEe YIJbeHUX XUApaTa TOKOM BereTaluje ycien aedonnjamnuje Moxe T0BECTH 10 CMambeHha
Opoja rpo370Ba Mo JlacTapy, a CaMUM THM | JI0 CMambea pruHoca rpokha y HapeIHO] BereTalujH.
VY nepuony UCTpakuBama paHa U KacHa jaedoirjauja nokasaine cy HeraTuBHE e()eKTe Ha POAHOCT
OKalla y ToJIMHaMa MCTPaXXHBamba, IITO Ce HEraTUBHO pe(IeKTOBANIO Ha OpOj rpo370Ba U MPUHOC
rpoxkha. Takohe, Ac¢imovi¢ et al. (2016) HaBoae ga orpaHHuYeHa MPOW3BO/AA ACHMUJIATA YCIIC
nedonujanyje cMmamyje POIHOCT OKalla, IMITO jeé y HalluM HCTpaXkuBamhMa NpuMeheHo y
BapHjaHTamMa ca paHoM W KacHoMm nedonujarmjom. Silvestroni et al. (2018) maBome y cBojum
UCTpaXMBamkUMa Jla cy Hajehe mpomeHe y morieny HpuHOca 3a0eleXeHe Yy BapHjaHTH ca
nedonujanujomM Tpe 1BeTama, rae cy y 2014 roauHan uManu HajMamHu Opoj TpO3JI0Ba, MITO je
MOTBP/AMIIO HETAaTUBHU MPOAYKEeHU edekaT paHe Jedoiujannje Ha eJeMEeHTe POAHOCTH Y HapeHO]
TOAMHY, IITO j€ Pe3yJITUPATIO HIKUM MPUHOCOM IITO je MOTBpH)EHO HAIIUM HCTpaXUBamUMa. Y
BehMHU MCTpakuBama O IPOMEHE MPUHOCA JI0JIa3U yciell CMambemha Mace rpo3jia U Mamer Opoja
O0oOuiia y rpo3my, WITO HHUje TMOTBpheHO y HammM ucTpaxkuBamuma. Poni et al. (2006)
ucnutuBajyhu ytuiaj tepmuHa aedonujamuje y coptu Sangiovese rae je yKIOHBEeHO 6 OCHOBHHUX
JTMCTOBa W copTH Trebbiano ca 8 ykiomeHHX OCHOBHHX JINCTOBA, HABOJE CMAambCHE MPUHOCA IO
Jactapy y o0e UCIIMTUBaHE cOpTe Yy BapHjaHTama ca redonujanujom oa 20 1o 48% y nopehemwy ca
KOHTpoJIoM. Takohe HCTH ayTopu HaBOJIE Jia j€ IPUHOC HajBHUIIIE BapuUpao y 3aBUCHOCTU Of] Opoja
600uIa o rpo3ay U mace 6obuia. Cianune momaTke HaBojge Tardaguila et al. (2010) 3a coprte
Craciano u Carignan rae je pyuyHoM aedoiHjanijoM YKIOHKEHO 8 OasanHuX JUCTOBa y (asu
1BeTama U (hazu 3amerama 000uIa, KA0 U MEXaHU30BaHOM JedonnjanujoM y Gasu mapka. Ayropu
HCTUYY Ja j€ IPUHOC 3Ha4ajHO CMameH JedonujairjoM y o0e copTe, mpuHOC 1o jacTtapy 3a 30 mo
70% yxnamameM JucToBa y (hasu nBerama. Mctu ayropum HaBoje Aa y 00e MCHUTHBAHE COPTE
yKJIamame JMCTOBA HAKOH I[BE€Tama HHUje OWI0 epUKacHO y Torjieny CMamema IMpHHOca IO
pa3BHjEHOM JacTapy, 3a pas3lMKy OJl HallMX HCTpaKMBama IJI€ jeé MpUMEHkEHAa paHa U KacHa
nedonujanyja yTunana 3Ha4ajHO Ha BUCHHY IIpHHOCA 1m0 jactapy. Pastore et al. (2013) naBoze na
je MPHUHOC TI0 YOKOTY y BapHjaHTH ca Jredonujaiujom npe 1nBetama 0uo je 30% HIKU y 0JJHOCY Ha
KoHTposty 1 20% HWXKHU y OTHOCY Ha AedoyIhjaIijy y BpeMe Iapka, a Kao TJIaBHU pa3jior CMambermha
BHCHHE MPUHOCA HABOJIEC CMambemhe Mace Tposna. Beslic et al. (2013) naBoje na je HajMambu IPUHOC
y TPOTOOUINMUM HCTpaKuBamuMa y copre [Ipokymam noOWjeH y BapujaHTH ca pPaHOM
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nedonujanjom y (asu myHOT IBETama, 3HAYajHO MamH y OJHOCY Ha Apyre JBE BapHjaHTE
nedonujanmje y ¢asu nopacra 606mua, Gasu mapka Kao Uy KOHTPOJH, 32 Pa3IUKy O] HalluX
HCTpakKMBamwa e MPUHOC HUje Bapupao u3Mel)y BapujaHTH ca paHOM M KacHOM Je(OIHjaIiijoM.
Hctu ayropu HaBoze J1a MPUHOC 1O YOKOTY y coprte llpokymar Huje Bapupao usmely KOHTpolie u
BapvjaHTe ca KacHOM jcdoiujarjoM y (a3u Mmapka, IMTO HHUje NOTBpheHO y HaAIIUM
UCTpaXHUBambUMa. Y JUTEpaTypHUM IoAanuMa MokemMo Hahu mopatke rne nedonujanuja HUje
yTHIIajda Ha BUCHHY mpuHOca rpokha. Moreno et al. (2015) maBoae ga MPHHOC IO YOKOTY Yy
mpoceky HHje Bapupao usmel)y paHe aedonujanuje y ¢dasu mpe [BeTama TNe je YKIOHmEHO 8
0azanaux aucroBa (17,4 t/ha) m xomrpone (18,7 t/ha). Tardaguila et al. (2008) wuctuuy na
YKJIamamke MeT 0a3aHuX JHCTOBA HA OCHOBHHUM JlacTapuMa y (a3 ¢popmupama 600uia (mpeyHnKa
3-4 mm) u ¢$a3u mapka HUje MOKa3aI0 3HA4YajHy Pa3jMKy y MPUHOCY KOJA HCIUTHBAHE COPTE
Grenache.

JluteparypHu moAany TOKazyjy na aedoivjaimja MOXKE pa3IHYUTO Ja yTHYE Ha Macy
rpo3/a, Y 3aBUCHOCTH O]l BpeMeHa u3Bohema nedonujanyje, Opoja yKIOkEHUX TUCTOBA. Pe3ynraTu
y JHMTEepaTypu MOTYy OWTH KOHTPATUKTOpHH. Y BehWHM HCTpakuBama ce HCTHYE J1a paHa
nedornujanyja yTude Ha CMambeme Mace 000uIe 300T (OTOCHHTETCKOT IMIOKA, 3aCTOja Y MCXPAHU
1BeToBa miu 0obuna, nopemehaja y neobu henuja. YinamameM MIaANX, aKTUBHUX JIUCTOBA TOKOM
[[BETamka WK y MIEPUOy HHTECH3UBHUX Neo0a hennja nepukapna , u3azuBa ce (HOTOCHHTETCKHU LIOK
U TpuBpeMeHu mopeMmehaj y cHaOJeBamy I[BACTH WM TPO3JI0OBA YIJbEHUM XHUApaTHMA. Y CIeln
nopemehaja y mpoMeTy acMMWIIaTHBA, J0Ja3d 10 Mamer CTeleHa OIUIoNme, Behe je ocumame
6006wu11a, a omoheHe 6obulle 0cTajy CUTHH]E.

Y TporomumnimuM UCTpaXHBamUMa Jedoujamnyja Hije 3Ha4ajHO yTUIAJIa Ha Macy Trpo3ja
copte llpokynan. Hajseha maca moOujena je y BapujanTu ca paHoMm naedonujanujom y ¢asu
3ameTama 0obumna 3-5 mm. Y tpehoj (2016) romuamn nobujeHa je HajMama Maca Ipo3/ia Y CBHM
UCIIUTHUBAHUM BapHjaHTama, a HajBeha y apyroj (2015) romuwuu, ocuM y BapHjaHTH ca KacHOM
nedonujanujom y (dasm mapka TIe je perucTpoBaHa yjeqHaueHa MPOCeYHa Maca Tpo3ia y MPBOj
(2014) u nmpyroj (2015) romuuu ucTpakuBama. CarjmacHo HammMm nojanumma Tardaguila et al.
(2010) naBone na mpumena aedosnjanuje y ¢Gasu 3aMmeTama 000uia U ha3u mapka ykiamameM 8
OCHOBHMX JIMCTOBa HHUje Ouiia epukacHa y MOIJIEY CMamema Mace rpos3aa, Opoja 6o0uia mo
rpo3ay. A¢imovié et al. (2016) takohe HaBoe 1a paHO yKiIamarme 4 U 6 JIMCTOBA HHje YTUIAIO HA
cMameme Mace rpozaa y 2012. ronuHu, anu je jadyd MHTEH3UTeT Jedoiujaluuje y MCTOj TOJUHU
HCTpaXMBamba YTUIIA0 HA CMamemhEe Mace rposja, Koja je Ouna cMameHa y Bapujantu ca 10
CKUHYTHX JHcTOBa 011 65% y 2011, Ha 62% y 2012. ronunu. Ca npyre crpaHe UCTH ayTOpPH HaBOJE
na je y 2011. romuau, Maca Tpo3jia Onia 3Ha4ajHO CMamkeHa ca YKIIamhamkheM YeTHPH 0a3aiHa JIUCTA,
anmu y 2012. 3HauajHa pas3iuKa y OAHOCY HAa KOHTPOJHY BapHjaHTy IOCTUTHYTa je€ caMo Y3 jauy
nedonujanujy Bapujante ca 8§ W 10 YKIOHmEHUX JUCTOBA, INTO j€ TMOTBPHEHO Yy HAIIUM
UCTpaXMBAabUMa T/Ie paHa W KacHa jaedoiujanyja ca 6 YKIOHBCHHX JIMCTOBA HHjE yTHIajla Ha
cMameme Mace Tposna. Mcere momarke HaBoje Lee et al. (2013) koju uctuuy aa ce maca rposjia HHje
paznukoBana 'y 2011. roAMHN y BEUXOBHM HCTPaXHBAabHMa IPUMEHOM J1e(OJIHjalije YKIAhambeM 5
10 6 OCHOBHHUX JHCTOBa y (a3u IBeTama, (Ga3u mopacta 6obuma 3-5 mm u ¢a3u Gopmupama
rpo3za Ha jBa jgokainurera A u b. Mctu ayropu HaBoge na y 2010. ronunu ycnen cialujer mopacra
0o0umia y BapujanTu ca nedonujanujoM y (¢a3u mBeTama YOUYCH je YTHIA] Ha Macy Tpo3lia Ha
JoKanmuTeTy A, MoK je Ha JokanuTeTy b ucre rommne Omno mame OoOuia y BapujaHTH ca
nedonujarjom y (a3u mBeTama U HUCY 3a0eJIeKeHe pa3iuKe y Macu rpos3ja m3Mmel)y BapujaHTH
nedonujanymje, mWTO je MOTBpheHo y HammM HcTpakuBamuma. Jledonujanuja y ¢asu mopacra
oo6wura 3-4 mm u ¢$as3u nrapka yKIamameM 5 OCHOBHHX JIMCTOBA HUjE YTUIAIA HA Macy rpo3jia y
ucTpaxxnBamuma koje HaBone Tardaguila et al. (2008) na copru Grenache, mTo je y carmacHocTH
ca HaIIuM pesyaratuma. Bennett et al. (2005) naBoze 1a Maca rpo3ja Hije Bapupaia y TePMUHUMA
nedonujanmje y da3u 1BeTama, 4 HelleJbe HAKOH 1IBEeTama, 8 Helesbe HAKOH I[BeTama U 12 Henesbe
HAaKOH IIBE€Tama yKIamameM 4 0a3amHa nucta. Y BehwHM wHCTpakuBama PUMEHOM paHe
nedonujanuje cMamyje ce mMaca rpo3za 300r (OTOCHHTETCKOT IIOKa, 3aCTOja Y MCXPAaHU LBETOBA
wim 600uia, mopemehaja y neodu henmja. Risti¢ et al. (2013) y cBojum ucTpakuBambUMa JOIUIN CY
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JI0 TIoJlaTaka Jia mpuMeHa aedoiujanmja 7 1aHa HaAKOH IIapKa yTHYE Ha CMAambEHe Mace rpo3ia y
coprama Merlota u Sangiovese, nok kox copte Cabernet Sauvignon Huje nokasana epekre Ha Macy
rpo3/1a Kao IITO je CIIy4aj ca UCTUTHBAHOM copToM [Ipokymair.

CynpotHo HamuM pesyiaratuma Poni et al. (2006) y npoceky 3a Tporoauiima HCITUTHBAbA
HaBOJIe J1a je Maca rpo3aa u 6o6urna, 6poj 606uIa y rpo3ay, KOMIIAKTHOCT T'po3/ia OWiia je HiKa y
BapujaHTama ca jaedoiujaiujom y copre Trebbiano rae je ykiiomeHo 8 OCHOBHHUX JIUCTOBA y (a3u
nBeTama, a3y mopacra 6o06uma u (a3u mapka y OoJHOCY Ha KOHTpoJy. McTe HaBone y CBOjUM
uctpaxkubamwuma u3Hoce Kotseridis et al. (2012) xoju uctudy aa je paHa aedonujaiyja yTuiaia Ha
CMameHlhe Mace Tpo3lia yKiIamameM 6 OCHOBHHMX JIHMCTOBa y ucnutuBanuM coptama (Merlot,
Cabernet Sauvignon u Sangiovese), y coptu Merlot maca rpo3na ycnen nedoinujaipje cMamemha 3a
37%, mTo HUje MOTBPHEHO Y OBUM HCTpakuBambuMa Ha copTH [Ipokynan. Mctu ayropu nctuuy aa
j€ KOMITaKTHOCT TPO3/ia CMameHa je yclie]] CMambema Opoja 606uma y rpo3ay. CynpoTHO YKIIamkamky
JMCTOBA TPE I[BETama, ayTOpH HaBoje Aa Aedonujanuja mocie nBeTama HeMa 3HavyajaH yTHUIa] Ha
CMambeHhe Mace Ipo3/a paHoM Jedoinurjanrjom y dhasu mopacra 600uIa, MTO je TOTBphEeHO y HAIIUM
ucTpakuBamuMa. Ha oCHOBY cBOjux wuctpaxkuBama Besli¢ et al (2013) ucnutyjyhy yrumaj
nedonujanuje y (a3u myHOr IBeTama, mopacra 6odwma u (a3u mapka ykiamameM 6 OCHOBHHX
JUCTOBA y 30HU TPO3/I0Ba Ha coptu IIpokymary HaBoje CYNPOTHO HAIIUM pe3yliTaTuMa Ja je
CTaTHYKH 3HAYajHO Mama Maca rposjaa koj copte [Ipokymnan moOujeHa je y BapujaHTH ca paHOM
nedonujanujom y dasu nBerama. Ca Ipyre cariacHO OBUM UCTPaKMBamkUMa UCTH ayTOPU HABOJIC
Jla HAje OWJIO pasiiiKa y Macu rpo3ja u3mel)y Bapujantu ca nedosmjannjom y dasu mopacra 606mma
u (a3u mapka.

3HauajHa KapaKTePUCTHKA KBaJIUTEeTa Tposkha, TOpea XEMH]CKOT cacTaBa je M MEXaHHYKH
cacraB rpo3zna u 6o0ure. O MEXaHUYKOT cacTaBa M CTPYKTYpE rpo3jia 3aBUCH PaHIMaH LIHpE, U
HU3 KBAJUTETHUX KAPaKTEPUCTHKA Tpokha Kao CHPOBHHE 3a MPOW3BOAKY BHHA. 3a MaxaHUUKY
aHanM3y rpo3ga u OOOHIe y TOJAMHAMA HMCTPAKUBAWka y3UMaHH Cy TPO3JOBH y BpeMe OepoOe
pasnuuuTe Qy’KUHE U KpymHohe, o 12 rpo3moBa u3 cBake orjienHe Bapujante. C 003upom Ha camy
METOAMKY YTBphHBamka MEXaHUYKE aHAJIU3E I/Ie HUCMO Y30PKOBAJIA CBE IPO3I0BE Ca UCITUTHBAHUX
YOKOTa, JOUUIO CE JI0 IMOJaTaka Ja y MEXaHMYKOj aHAJIU3W MOCTOJH pa3ihKa y MacH rposja y
OJTHOCY Ha NOJAaTKe W3 BEreTaTMBHOI oOrylefa TIJe ce Jo0HjeHa NpoceyHa Maca Ipo3jia Huje
pasnukoBana u3Mel)y BapHjaHTH Orjiella W TOAWHA WCTPaXHBamka, Kaja cy y oOpadyH y3eTH CBH
IPO3/I0BM Ca jEJAHOT 4YOKOTAa. AHAIM30M MEXaHHUYKOI cacTaBa rpo3zia u 0OoOune yTBphyjemo
Mel)ycOOHU OJIHOC cacTaBHUX JeJIoBa Ipo3ja, KOjU ce pasliKyje KOJ COpPTH BHHOBE Jio3e. Y
IIPOCEKY 3a TPOTOJUIlba UCTPAKUBaAkha HajMamka Maca Ipo3jia J1001jeHa je y BapHjaHTH ca paHOM
nedonujanmjom y (asu myHor IBerama. Hajeha mpoceuna maca rposna eBUISHTHpaHa je Y
KOHTPOJIHOM Y30pKY. Y BapHjaHTama ca MPUMEHEHOM PaHOM M KacHOM JedoiujanujoM 1o0ujeHa
j€ HajMama MpoceyHa Maca LenypuHe. Y KOHTPOJIHOj BapHjaHTH M3MepeHa je HajBeha mpocedyHa
Maca 600uIa y rpos3ay, JOK je HajMama €BHJEHTHpaHa y BapHjaHTu ca aedonujanujoMm y dasu
MyHOT I[BE€Tama. YJIe0 IMICypHUHE Y Macu Tpo3/a Kao W yneo mace 6o0uia y rpo3ay Ouo je
yjelHaueH y MCIUTHUBaHMM BapujaHTama oriena. Paszmuka usmely Opoja Oobuna mo rposny
3HA4ajHO OMaja WJIK PacTe Y 3aBUCHOCTH OJf MHTEH3UTeTa edomujaluje, To j€ YCIOBBEHO OpojemM
CKHHYTHX JHcTOBa (A¢imovié et al., 2016). Y BapujaHTu ca paHoMm aedornujaiijom y Gasu myHOTr
IBETama y MPOCEKY je perucTpoBaHa HajMama Maca meca y 100 606utia, 10k je Hajeha nobujeHa y
KOHTpOJIM. Y BapHjaHTaMa ca paHOM M KaCHOM Je(OjHjalrjoM JEeTEKTOBaHA je HajMamba BPEIHOCT
Mace nokoxuiie y 100 606ua. Hajseha maca meca y nmpoceky 1001jeHa je y KOHTPOIHOM Y30DPKY.
VY BapujaHTH ca paHoMm jAedonujanujoM y (asu myHOr ILBeTama J00HjeHa je HajMama Maca
MOKOXHUIlE y Tpo3ay. Hajeeha maca meca y rpo3y 100HMjeHa je y KOHTPOJIU, a HajMama y BapHjaHTH
ca KacHOM JedonujannjoM y (hasu mapka.

VY HammM HCTpaXUBamUMa BPETHOCTH OJHOCA n3Mel)y Mace MOKOXKHIIE U Mace Me30KapIia y
MIPOCEeKy Cy yjelHaueHe MO BapHjaHTama oriena. Hajmame BpeIHOCTHM HCIMTHUBAHOI Iapamerpa
nobujeHe cy y Bapujantama ca panoMm jgedonujarjom (0,16). V BapujaHTH ca KacHOM
nedonujanmjoM y Qasu mapka U KOHTPOJIHOM Y30pKY y MpPOCEKYy J00MjeHa je HCcTa BPEIHOCT
ucnutuBanor napamerpa (0,17).
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Carnacao mamum noganuma Poni et al. (2006) HaBoze 1a ykiamameM 6 OCHOBHHX JIMCTOBA
y copTe Sangiovese, orpaHUYEHHU MOpAcT OOOWIlEC HUjE YTHIIA0 HA BPEIHOCTH MAacCe MOKOXKHIIC W
Mace Me3okapra usMehy Bapujatu orniena. Ca apyre UCTH ayTOpH HaBojie Aa Behu 0poj YKIOHEHUX
JUCTOBA yTUYE HAa BPEJHOCT MCIMUTUBAHOI NapaMeTpa, OJHOCHO Jia je cacTaB Ipoxha y copTte
Tempranillo mo6oseman je aedosujanujomM ykaamameM 8 OCHOBHUX JHCTOBA, Kao pe3yirar Behe
KOJIMYMHE aCMUJIaTa 10 jeUHUIM MPUHOCA, MamkuX 000MIIa Koje Kapakrepwuine moBehanu omHoC
u3mely mnokoxwune wu mynme. Silvestroni et al. (2018) npujaBpyjy na usmehy tpermana
nedonujanyje (paHe U KacHE) ¥ KOHTPOJIE HE TOCTOje pa3lIMKe Y OJHOCY Mace MOKOXKHUIE U Mace
Me30KapIia, MITO je CiIy4aj ¥ y HallluM UCTpaXHBamUMa 3a ucnutuBany copty [Ipokymam. Takohe,
Lee et al. (2013) yknamamem 5-6 snctoBa y (asu 1setama ko copte Pinot noir y ase y3actomnHe
TOJIMHE Ha J[BE JIOKAIMje HABOJIE Ja CE HHjE Pa3IMKOBA0O OJHOC Mace IMOKOXKHUIIE M Mace Me30Kapra
u3melhy repmuna nedonujanmje (hasza nBerama, haza nopacra 606uma, haza popmupama rposaa) u
koutpoJiie. CynpoTHo HamuM nogannma Sabbatini et al. (2010) naBozxe na pana aedonujaruja (pe
[[BETamka U 3a BpeMe IBeTama) Koz PInot noir umana je Behe BpeAHOCTH Mace MOKOXKHUIIEC U Mace
Me30KapIia y OJHOCY Ha KOHTpouy. A¢imovié et al. (2016) naBoxe na nmpumeHa aedoidjanuje mpe
[BeTama M y (a3u MyHOT IBETama MPH YeMy je YKJIamaHO MIECT JUCTOBA, OMIIO je HEJOBOJHHO J1a
M3a30BE TaKaB CTPEC CMameHka OPraHCKUX MarepHja KOju OM W3a3Bao CBaKe TOJMHE 3HA4YajHO
CMamkeHmhe Mace rpos3ia U Opoja Tpo37oBa, KA0 U MPOCEYHY Macy 0oOuIia, MTO je TMOTBPhHEeHO Y
HamMM ucTpaxkuBamuMa. CarimacHo HammMm pesynraruma Lee et al. (2013) ykinamamem 5-6
nuctoBa y (asu mnBerama koj copte Pinot noir y nBe y3acTomnHe roJauHe Ha JBE JOKaIyje, Takohe
HHUCY yTBpAWIN eekaT cMamema MpoceuHe Mace 0oOuia. AyTop ykasyje maa coprta Pinot noir
JaKO MOJKe TpeBa3uhy HeTaTHBAaH yTHIA] YKIIamama JIMCHE Mace y (ha3u IBeTama Kaja WHTepBal
YKyIHE JHCHE Mace Ha 4OKOTy u3Hocu ox 43% no 56%, u To 3a Buiie roguHa. MehyTum,
yKiIamame Bumie o7 80% yKymHe JIMCHE Mace IPeCcTaB/ba HUBO Ha KOjeM Cy YOKOTH BHHOBE JI03€
CMam I Macy 600uiia u Macy rposaa (A¢imovic et al., 2016).

Maca ope3ane J03€ HHje 3Ha4ajHO Bapupalia MoJl yTUIAjeM pa3IHuUuTHX TepMUHA H3Bolema
nedonujanuje. Hajmama Maca opesane jio3e 100MjeHa je y BapHjaHTaMa ca paHoM Je(OIIujalyjoM.
Hajeeha ykyrHa mpoayKTHBHOCT OKala JOOWjeHa je y KOHTPOJIM, a HajMama y BapHjaHTama ca
paHoM gedonujanjoM. YKynHa MNpOAYKTUBHOCT OKalla HHje BapHupaia ui3Melhy KOHTpoje |
BapHjaHTe ca KacHOM jedosujanujoM y ¢as3u mapka, kao u u3Mehy BapujaHTH ca pa3IudUTHM
TepMuHUMa u3Bohemwa aedonujanuje. Y 2015. roqunu nobujeHa je Hajpeha yKynHa IpogyKTUBHOCT
okama, a HajMama y 2016. roquHM y CBUM OTJIEIHUM BapujaHTaMa. Hemocrojame pasznuka y macu
J03e Mexe ce O00jaCHUTH HaKHAJHUM BereTaTUBHUM ImopacToM. [IpuMeHOM paHe M KacHe
nedomnujanyje cMambyjeMo YKYIHY JHUCHY MOBPIIMHY, IITO TIOBOJM JIO ONaJlaka BETeTaTUBHE CHAre
4OKOTa. [IpacTMYHO cMameme JMCHE MOBPUIMHE JOBOAM JI0 OMNajama BEreTaTMBHE CHare 4okoTa,
CMamea MpUHOoca U kBajuteta rpokha, (Poni et al., 2013). YkynHa jrcHa MOBpIIKHA OCHOBHHX
JacTapa M 3arepaka y nepuojly MCTpaKuBamba HUje 3Ha4ajHO Bapupaja u3mely KOHTPOIHOT y30pKa
U BapHjaHTe ca paHoM JedonujanujoM y ¢a3u IMyHOr IBeTama. Y BapHjaHTH ca paHOM
nedonujanujoM y ¢asu LBeTamba OCHOBHHM JacTapd M 3alepluy KOMIIEH30BAIU CY OACTPAamEHY
JUCHY Macy aedonujanujoM y a3y MyHOT I[BeTama, IITO ce pedIeKToBalo U Ha Macy Oope3aHe
7o3e. 3HauajHO Mama yKyNHa JIMCHA MOBPIIMHA OCHOBHUX JlacTapa M 3amepaka JoOHujeHa je y
BapHjaHTH ca AedonujarujoM y ¢da3u nopacra 6o6uia 3-5 mm y o1HOCY Ha KOHTPOJY U BapHjaHTy
ca paHoM jaedonujanujoM y ¢a3u MyHOr LBeTama. HajMama yKylnHa JHCHA MOBPIIMHA OCHOBHHX
JacTapa M 3amnepaka Jo0HujeHa je y BapujaHTH ca nedonujanujom y ¢aszu mapka. C 063upom na je
UCIHUTHBaHa copTa jako OyjHa, y MepHoJy HCTpakuBama onrepeheHa ca mManuMm OpojeM pOJIHUX
OKalla, jaye je aKTHBUPAMmE 3alepKOBHX IyIMOJhaka paad yCIOCTaB/baka paBHOTEXKE H3Mehy
HA/I3eMHOT M MOA3EMHOT Jiejla YOKOTa, ca AYT'MM MEepPHOOM BereTaluje, To je pe3yaTHpao TUME
7la HUCY HUCY YTBph)eHe CTaTHCTUYKH 3HaYajHE Pa3JInKe y MacH ope3aHe Jio3e u3mel)y ncnmruBanux
BapujaHTu oryiena. CarnacHo HammM pesynraruma Tessarin et. al. (2014) naBoae ma maca opesaHe
J103€ HHje Bapupaia u3Mely KOHTpOJIe U BapHjaHTe ca KaCHOM JedoHjaIiijoM Kaja je yKIOmeHo 4
OazaiHa JKcTa Ha MOYETKY W Ha Kpajy ¢eHodase mapka. Y cBojuM uctpaxuamuma Lee et al.
(2013) nHaBo;e ma yKymHa JMCHA TOBPIIMHA YOKOTAa HHUje Ce pa3iinkoBaja u3Mmel)y BapujaHTH
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nedonujanyje y dha3um 1Berama, nopacra 6o6una u ¢asu mapka, mTo ykasyje 1a je Ha YOKOTHMa
OCTaJI0O JOBOJPHO YKYIHE JIMCHE TOBPIIMHE 3a ca3peBame Ipoxkha, W Kao pe3ysTaT Tora HUCY
yOUCHE pa3jiiKe y Macu opesaHe Jio3e u3mely Bapujantu ca nedosujanujom, mMTo je moTBpheHo y
HAIlUM HCTpaXKUBambUMa. HanMe, y HalIMM UCTpakMBambuUMa 0 KOMIICH3alMje Y MacH JI03e Tj.
AaCHMMWJIALIMOHO] TOBPIIMHM j& JIONUIO yCIieJ HaKHAJHOT moBehama Opoja W ayXHWHE 3arepaka, a
o03upoM 1a ce paaum O jako OyjHO] COpPTH ca IYrdM IEPUOJIOM BereTanuje, y TOAMHAMa
UCTpaXMBamka HHCY YTBpheHE pa3liMke y Macu ope3aHe Jjo3e u3Melhy pas3inuuTHX TepMUHA
nedomnujanuje 1 KOHTPOJIE.

Hedonmjanmjom ce TUPEKTHO Mema OAHOC M3Mel)y BeretaTuBHE mMace W IpHHOCA Tpokha.
[ToBehame mpuHOca moBe3aHo je ca HkuM PaBazoBum umnuexkcom [RI (Ravaz 1911)], koju ce
onpehyje omHocoM u3Mel)y BUCHHE TIpUHOCA U Mace ope3aHe Jio3e. Bpeanoctu PaBa3zoBor mHuekca
on 5 no 10 yka3yjy Ha 100py paBHOTEXKY M3Mel)y mpHHOCA U BEereTaTUBHOT MMOTEHIIH]jala, OHOCHO
mace opesane BuHoBe sio3e (Kliewer et al., 2005). V ucrpakuBamuMa n3Meljy BapujaHTH Oriieaa
HUCY TIOCTOjajieé CTAaTHCTUYKU 3HAYajHE pa3jMKe Y BPEIHOCTUMA BETETAaTUBHO-IIPOM3BOIHOT
nHaekca. Hajseha BpemHOCT BereTaTMBHO-NPOM3BOIHOT HWHIACKCA M0OHMjeHA je y BapHjaHTH ca
paHoM nedonmjanmjoM y (a3 MyHOT I[BETamkba, a HajMamba y BapHjaHTH ca KaCHOM Je(OIIHjaIijoM
y ¢a3u mapka. [IpubnmxkHO yjeqHaueHa BPEAHOCT HHJIEKca Jo0OWjeHa je Yy BapHjaHTH ca
nedonujamjom 'y ¢asu mopacra 6obuma 3-5 mmM u KoHTpoiw. Y BapUjaHTH ca pPaHOM
nedonujanujom y a3y MyHOT LBETama y MPOCEKY je T00MjeH CTaTUCTUYKM 3HauajHo Behu ogHOC
n3Mel)y yKynHe JIMCHE MOBPUIMHE U MPUHOCA Iposki)a 1Mo YOKOTa y OAHOCY Ha BapHjaHTy ca KACHOM
nedonujanujom y dasu mapka. Cauune nmogatke uzHoce Verdenal et al. (2017) xoju HaBome na je
oHOC m3Mel)y TMCHE MOBPIIMHE U TPUHOCA 110 YOKOTY Y MOMEHTY OepOe nMao TeHACHIH]Y Aa Oyie
Behu y TpermaHy Aedonujaiyje mnpe nBerama y nopehemy ca KacHHjoM AedoiujaiujoM IITO je
nocjenuIa Mamer MpuHOca W Behe JHMCHE NMOBpIIMHE HM3JIoKeHe cyHIy. OmHoc m3mely ykymHe
JMCHE TIOBPIIMHE W TpuHOca rpokha mo 4oKoTy HUje Bapupao u3mel)y KOHTpoIe, BapujaHTe ca
nedonujanujom y (asu nmopacra 6o6mma 3-5 mm u Bapujante ca nedosmjanujomM y ¢asu mapka.
OnHoc w3Mely JMCHE TOBPIIMHE W TpUHOCAa OMO je Yy CBHM TpETMaHMMa JIOBOJbaH Jia Ou ce
00e30eamiIo MOTIyHO ca3peBame rpoxkha. CimuHe mopatke nedonujanujoM 6 OCHOBHHX JHCTOBA
npe 1BeTama u 'y ¢dasu mapka Ha copru Montepulciano Silvestroni et al. (2018) naBone na Hujenan
TpeTMaH HHj€ UMAo 3HayajaH yTHUIa) HAa OJTHOC U3Mel)y YKyIlHe JIMCHE MOBPIIMHE U MPUHOCA, JOK je
y TpeTMaHy ca jaedoiujalljoM IMpe [BeTama CMambeH MPUHOC, IITO jé CMAmWIO M BPEIHOCT
paBa3oBOT WHEKcA. MIcTH ayTOpH HCTUYY J1a ce€ OHOC U3Mel)y yKyITHe JIMCHE MOBPIIMHE U PHHOCA
HUje ce pazInKoBao Mely TpeTMaHuMa, HITO je TOTBPeHO OBUM HCTpaKUBambUMa. Y KIIambambeM 6
OCHOBHHX JIMCTOBa y copTe Sangiovese u 8 y copre Trebbiano y ¢as3u 1serama u 3amerama
0o6wuma, Poni et al. (2006) HaBoxe carigacHO HALIMM pe3yiaTaTHMa Jia je OJHOC JIMCHE MOBPIIMHE U
nmpuHOca OMO je HE3HATHO BHUINK Yy BapHjaHTama ca Je]oiujalujoM y OJIHOCY Ha KOHTPOIY.
CynpotHo HamuM pesyiaratutaMa Tessarin et al. (2014) naBome na je omHoc m3Mely ykymHe
JUCHE TOBpUIMHE M TpuHOca rpoxha y KoHTponu Ouo Behu Hero y oOe BapHjaHTe ca
nedonujanujoM Ha MOYETKY U Ha Kpajy (ase mapka, Kaja je yKIOmeHo 4 0a3aiaHa jJMcTa y copre
Uva Longanesi. Pastore et al. (2013) nHaBoe aa je ogHoc n3Mel)y yKyIHe JHCHE OBPIIUHE U Opoja
rpo3/10Ba MO YOKOTYy OMO 3Ha4yajHO BehW y BapHjaHTH Npe IBeTama y OJHOCY Ha BapHjaHTe ca
nedonmjarmjom 'y ($asu mopacrta OoOuma uW ¢da3u mapka, IITO HHUje TMOTBPHEHO OBUM
UCTPAKHBAKBUMA.

Mepeme nrcHe TOBpIIMHE je pal)eHO HEWHBA3WBHOM METOJIOM, YTBpHHUBAmEM IyXKHWHE
JIOBHUX OOYHMX JIMCHHX HepaBa HajBehMX W HajMamuX JIMCTOBA HAa OCHOBHHMM JlacTapuMma |
3anepiuma, Kao U Opoja JMCTOBa Ha OCHOBHHMM JacTapuma U 3anepiuma. Hajmpe je yTBphena
JMHEapHa 3aBUCHOCT IMOBPIIMHE JIMCTAa O] 30Mpa AyKMHE JIBa JOma JHcHa HepBa. Mako je Besa
u3mel)y Ta nBa mapameTpa Ousa M3y3€THO jaka, y3 HUCKY CTaHAapAHY IPELIKy perpecuje, 1o0ujeHa
jeIHayMHa perpecuje Huje Ouia morojHa Ja Jajba u3pauyHaBama. Haume, muHHMja perpecuje cede
X-0Cy MpHU BpeIHOCTH 0of 7,69 cm, na ce 3a JIMCTOBE KOJU MMajy MambU 30Up Ay KHHE TOHBUX O0UYHUX
JMCHUX HepaBa A00Mjajy HEraTUBHE BPEIHOCTH.
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JlonatHo, pe3uayaiHa aHaJIK3a je MoKa3aia Jia Cy MpOIeHkhEeHe BPSAHOCTH TOBPIIUHE JIUCTA,
Kaza je 30up MyKWHE MOWmHUX OOYHUX JIMCHUX HepaBa mamu of 10 cm (moce6Ho ucmon 9,5 cm),
HIWKe on m3MepeHux. Kopumiheme noOujeHe jeqHauYnHE y IPYyroM KOpaKy OW YrpoO3WJIO Ta4HOCT
BUIIECTPYKE PErpecuoHe aHaiause, a 0mio 6u Hemoryhe y pagy ca eKCIepUMEHTATIHUM MOaluMa,
KaJa Cy y NMUTalky HajMamu JMCTOBM HAa OCHOBHHMM JIaCTapuMa M 3arepiuma. 300r Tora je Omiio
HEOMXOJHO Ja ce¢ u3Halle HauymH 3a KOpEKIH]y jeAHAYWHE perpecuje, IOIITO KOPEKIHja
EKCTIICpUMEHTATHAX TI0J]aTaka HHje JoJia3uia y 003up. HaBeneHn musb cMO MOKYIIaiy mocTuhu Ha
nBa HauwHa. [IpBU HauwH (JTMHEApHU MOJEIN) je OMo Ja ce yTBpIU JIMHEapHa Be3a u3Mely TyKuHe
JOBUX OOYHUX JIMCHUX HEpaBa M CKCHHPAHE MOBPIIMHE JUCTA KOJ JIMCTOBAa KOA Kojux je Li+Lo
Mame o 14 cm, a xojux je 6mino 56 y ocHoBHOM y30pKy o 100 muctoBa. Jlo oBe rpaHHIle JOILIO
Ce eMIUPHJCKH, KpO3 BHWIIE IMOKymIaja. JloOujeHa je jegHaumHa perpecuje Koja je, Kao U y
MPETXO/IHOM CIy4ajy, TOKa3uBaja J00py MOAYyIapHOCT, a JIMHU]ja perpecHje je cekiia X-ocy MpH
BpenHocTH onx 5,45 cm, mTo je Owino noBosbHO. IlopehemeM mNpeauKTHBHE BPETHOCTH JBE
jeTHaYMHE Cca W3MEPEHOM TMOBPIIMHOM JIMCTa, YTBpheHO je na je apyra jeaHaumHa Io0po
npeasuhana Bpeanocty oa 6-10 cm, a ma cy kox BpeaHoctd 10-14 cm o0e jeqHauwHe aaBajie
cimyHe pesynTare. Crora je y IMHEapHOM MOJIETy OBa Jpyra jeJHaYMHa KOpHIINeHa 32 BPEIHOCTH
on 6-10 cm, a nipBa 3a cBe ocraiie. [lomTo je U BU3yenHO OUJIO YOUJBUBO Jia MOAALHU MpaTe KPUBY
eKCTIOHEHIIMjaJTHE 3aBHCHOCTH, MOJAIlM W3 TPBOT KOpaka cy oOpahjeHM Tako na ce YTBpIU
eKCIIOHEHIIMjalTHa Be3a u3Mel)y HaBeJeHa jaBa napamerpa JloOujeHa jeAHaunHa je oAroBapaia CBUM
noJlaliMa M Mmokaszanajia J00py MpeaIuKTUBHOCT. BumecTpyka perpecrona ananmsa je ypalheHa Ha
OCHOBY 00a Mojela, a mapalielHo cy oOpahuBaHM W ekcriepuMeHTanHW mnoxamy. IlomrTo ce
MOKa3aJIo J1a cy A0OMjeHe BPEIHOCTH OMIie CIMYHE, a J1a Cy CTaTUCTHYKE MPABHIHOCTH U HUBOU
3HAYajHOCTH pa3jiuKa OWIIM TOTOBO MJICHTHYHH, OTPEACIIHIN CMO C€ 33 €KCIIOHCHIIMjaTHH MOJEI,
MOIITO j€ TEOPETCKHM OWIIO HCIpPaBHHUjE Ja CE KOPHCTU IOCTYNMAaK y KOME CYy CBE BPEIHOCTH
MOBPIIIMHE JINCTA JOOMjeHE Ha OCHOBY HCTE jeJIHAUUHE.

VY HammM MCTpaKMBambMMa CTATUCTHYKK BeoMa 3Ha4yajHO Beha yKyIlHa MOBpIIMHA JIMCTOBA
OCHOBHUX JlacTapa U 3amepaka JoOHujeHa je y KOHTPOJIU U BapHjaHTHU ca paHoM JedoiivjalldjoM Y
(a3u myHor I[BETama y OJHOCY Ha BapHjaHTy ca nedoimjanrjom y ¢asu nopacra 6oo6uma 3-5 mm u
BapMjaHTy ca KacHOM jedonujanujoM y ¢asu mapka. C o03upoM Ja je HCIUTHUBaHa COpTa
[Ipokyman Beoma OyjHa ca BEIMKUM OpojeM pa3BUjEHUX 3allepaka, y MPOCEKy y YETBPTOM TEPMUHY
Mepema HHUCY YTBpheHe CTaTHCTUYKM 3HayajHe paznuke u3Mely KOHTpOJHE BapHjaHTE TIe HHje
npuMemeHa jaedoivjanrja U BapujaHTe ca paHoMm jAedonujarjoM y (a3u MyHOT IBETama y
YKyMHO] TOBPIIMHU JIMCTOBA OCHOBHHX JacTapa M 3amepaka. Paszmor Hemocrojama 3HadajHe
pa3iuKe y YKyIHOj MOBPIIMHHM JINCTOBA c€ 00jalImkaBa TUME IITO CYy YOKOTH Ca paHUM TPETMaHOM
nedonujanmje TOKa3add HWHTEH3MBHUJU TIOpacT OCHOBHUX JlacTapa M 3aflepaka 4YuMe Cy
KOMIICH30BAJIM OJICTPAalbeHy JIMCHY Macy IITO je y CarJIaCHOCTH ca MoJallMa Koje HaBoJe
(Tardaguila et al., 2008). V BapujanTu rue je nmpuMmemeHa paHa jaedonujanuja y ¢da3u mopacra
6006u11a 3-5 MM yKymnHa MOBpPIIKHA JMCTOBA OCHOBHUX JlacTapa U 3alepaka y 4YeTBPTOM TEPMHUHY
Mepema Oula je CTaTUCTUYKHM BeOMa 3HauajHO Mama y OJIHOCY Ha BapujaHTy ca AedonujanujoM y
(a3u myHOr LIBeTamka U KOHTPOJIH, a ca JApyre cTpaHe BeoMa 3HauyajHoO Beha y 0JTHOCY Ha BapujaHTY
ca KacHOM Jiedonujannjom y ¢a3u mapka. PenatnBHa ekcriaH3uja MOBPLIMHE JUCTOBA MOKa3yje Ja
y Tpoceky wu3Mmel)y mpBOr W JApyror TEpMHHA Mepema 3amepid Yy BapHjaHTH ca PaHOM
nedonujarmjoM 'y ¢dasd OyHOr IIBeTamka KOMIICH30BAJIM Cy OJICTPAalEeHYy JIMCHY Macy
nedonrjaujom, TaKo J1a je y BapHjaHTH ca paHoM aedonrjanyjom y (a3u myHor 1[BeTama 100ujeHa
CTaTHCTUYKY 3HauajHO Beha yKyIHa MOBPIIMHA JIMCTOBA OCHOBHU JIacTapa W 3amepaka y OJHOCY Ha
koHTpoay. CarmacHo HamuMm pesyntaruMa Tardaguila et al. (2010) maBome ma nmedonujanuja y
¢da3u 1BeTama YKIambamkeM JOWBUX 8 JHCTOBA y 30HM Ipo3ja OMOTyhuia je MOTIyHH OMOpaBak
YOKOTa y TOTJIey YKyIHE JIMCHE TIOBPIIMHE KOja ce HUje pa3IMKOBaja Y OJHOCY Ha KOHTPOIHY
BapujaHTy. McTu ayTopw HarmamaBajy ako Ce€ OACTpamUBAImbE JINCTOBA O0aBU PaHO MOYETKOM
BEreTallje CBOJCTBEHO j€é BHHOBO] JIO3HM Jl1a KOMIICH3Yyj€ pacT aKTHUBUPAmEM 3alepaka, ITo je
JI0Ka3aHO HAIM pe3yTaTuMa.
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N3mehy apyror u Tpeher TepMruHa Mepema HajBeha peaTuBHA €KCITaH3M]a JIMCHE TIOBPIIUHE
OCHOBHHX JIacTapa U 3arepaka J001jeHa je y BapujaHTH ca paHoM JedoiujanujoM y ¢a3u mopacra
000uIIa, CTaTUCTUYKK 3Ha4ajHO Beha y OJIHOCY Ha Jpyre OrjieJHe BapujaHTe. Y MpoceKy HajBeha
penaTHBHA EKCHaH3HWja JIMCHE IOBPIIMHE OCHOBHMX JlacTapa W 3alepaka €BUICHTHUPaHA je y
BapHjaHTH ca paHoM jAedoyinjarujoM y (a3u MyHOT BETamba, CTATUCTUYKU 3Ha4ajHO Beha y omHOCY
Ha JIpyre orjenHe Bapujante. Hajmama penatuBHa eKCIaH3Mja JMCHE MOBPIIMHE OCHOBHHUX JlacTapa
W 3arepaka y mpoceky JA00HjeHa je y BapujaHTH ca paHoM JedomujanyjoM y ¢as3u mopacra 606ua
W BapujaHTH ca KacHOM jedomujanmjom y ¢asum mapka. CiauuHe MOAaTKE HAJa3uMo Y
uctpaxkuBamuma Pastore et al. (2013) koju uctuuy na usmelyy Bapujante ca aedonujamujom y dhasu
Ipe [BETamka M KOHTPOJIE HHje OWJIO pa3liiKa y YKYITHO] JIMCHOj MOBPIIMHHU Yy Bpeme OepOe, Ha
jJactapuma rae je aedoidjanuja 00aBJbeHAa NPE I[BETalka jaBUJIO C€ BHUIIE 3alepaka, IITO je
pe3yaTaT KOMIICH3alWje JIMCHE Mace HakoH oOaBijbeHe nedonmjaunuje. Hajmama ykymHa JncHa
MOBPIIMHA OCHOBHUX JIacTapa W 3alepaka 00HjeHa je y BapHjaHTH ca KacHOM JedoiujaiujoM y
¢asm mapka, mTo je y cariacHocTu ca nogauuma Silvestroni et al. (2018) na coptu Montepulciano
KOjH MCTHYY Ja TPETMaH ca JedonrjanujoM y Ga3u npe mapka yKIambambeM 6 OCHOBHHX JIMCTOBA,
JI0BEO je 0 CMamema YKYITHE JIMCHE MOoBpHIMHE 32 15% 1mTo je HajHMKa BPEAHOCT y OAHOCY Ha CBE
tperMane. ClMYHe MOAATKE KOjU Cy yCarilacHOCTH ca HallMM pe3yntatuma HaBoze Tardaguilla et
al. (2008) koju ucrnuy na je Beha ykymHa HOBpINKHA JIMCTOBAa NOOHjeHA je y KoHTposim (3,24
mM?/40K0Ty) y OJHOCY Ha BapWjaHTy ca paHoM aedonmjanujoM y dasu mopacra 6o6uma 3-4 mm
(3,13 m?/gokoty) m KacHOM aedonmjanujom y dasu mapka (2,73 m?/uoxory). CarnacHo OBHM
uctpaxuamwuma Aéimovié et al. (2016) naBoge na paHo ykiamame 4 U 6 OCHOBHHUX JIUCTOBA Y
¢a3u nBerama yTrue Ha noehame yKyIlHE MOBPIIMHE JIMCTOBA MECEIl JaHa HAKOH jaedonujanmje,
mehyTiM HaBoze 1a paHo ykinamame 8 wiu 10 11ucToBa je mpeacTaBibalio mpar, KOju pacT JIo3e Huje
MOTao Jla HAJIOKHAJW U Yy MOTIYHOCTH CE€ ONOPAaBH CMambeHe MOBpIIMHE JHcTOBa. CXOMHO TOME,
UCTUYY J1a y BapujaHTaMa ca 8 ul0 yKIOmEHHX JIMCTOBA UMAJM Cy 3HA4ajHO CMAICHE Y Pa3BOjy
JUCTOBA, IITO j& PE3YJITHPAIO CMAkBCHEM YKYITHE MOBPIIHHE JUCcTOBa 011 39,3 1 65,7% y nopehemy
ca xkoHTposHOM. Y Tpehoj (2016) roauHu uCTpakuBama CTAaTUCTHYKH 3Ha4yajHO Beha yKymHa
MOBPIIMHA JINCTOBA OCHOBHHUX JIacTapa ¥ 3arepaka Jo0ujeHa je y KOHTPOJIH Y OJJHOCY Ha BapHjaHTy
ca paHoM nedonujanujoM y (asu myHor nBetama. Mcre nmogarke naoge Moreno et al. (2015) koju
uctudy 1aa je y 2009. ronunu 3HayajHO Beha yKyInHa JIMCHA MOBpIIMHA A00HjeHa y koHTpoau (9,1
m?/4ok0Ty) y oHOCY Ha pany Aedonujanujy y dasu npe nsetama (7,2 M2/40KoTy), 10K y APYTO]
TO/IMHH HCTPAXMBamka HUCY yTBpheHe 3Hauajue pasiuke m3Mehy xortpone (7,1 m?/uokoTy) u paHe
nedonujanuje y ¢dasu npe userama (6,7 M2/4OKOTy) y YKyINHOj THCHO] TIOBPIIMHHM, INTO je Yy
carjJjacHOCTM ca HamuM nojanuMma y mpBoj (2014) u apyroj (2015) roauHu wucTpaxkuBama.
CynporHo HamuM pesynratuma Intrieri et al. (2008) naBome na ykymHa JIMCHA MOBpIIMHA
OCHOBHHMX JlacTapa HHJ€ 3HA4ajHO Bapupaia u3Mel)y BapujaHTu nedomujanuje mnpe IBeTama,
nopacrta 606una 2-4 mm 1 KOHTpoJIeE.

JlucHa moBpuIMHa 3amepaka y MEpUOAY HCTpakuBama BapHupaia je u3Mmel)y BapujaHTH
orsiefa. CTaTUCTMYKM 3HAa4YajHO Mama JIMCHA TOBpIIMHA 3amepaka JoOujeHa je y BapHjaHTH ca
nedonujanujom y ¢aszu mopacta 6o6una 3-5 mm u BapujaHTU ca KacHOM jaedorujanujoM y dazu
[IapKa y OJHOCY Ha KOHTPOJIy Y YETBPTOM TE€PMHUHY Mepema. JIMcHa moBpIiiMHa 3amepaka HUje
CTaTUCTUYKM 3HAuajHO Bapupaia u3Mely BapujaHTH ca paHoM JedoivjanrjoM, Kao HU uzMely
BapujanTe ca jaedonujanujoM y ¢aszu mopacra OobOuma 3-5 MM u BapHjaHTe ca KacHOM
nedonmjarmjom v (asm mapka. Hajseha pemarmBHa exkcmaH3wWja JIMCHE MOBPIIMHE 3arepaka
n00MjeHa je y BapujaHTH ca paHoM JedoiujannjoM y (azu MyHOT LBeTamba u3Mel)y mpBor u Ipyror
TepMHHA Mepema, AO0K je u3aMely napyror u Tpeher um Tpeher um ueTBpror TepMmMuHa HajBeha
eKCIaH3Mja JIMCHE IMOBPIIMHE 3alepaka perucTpoBaHa Yy BapujaHTH ca AedoiujauujoM y dasu
mopacra 6o6ura. Y mpoceky 3a TMEepHoJl HCTpakuBama HajBeha pemaTMBHA €KCHaH3HWja JIHMCHE
MOBpIIMHE 3alepaka Jo0ujeHa je y BapHjaHTH ca paHoM JedonujanujoM y ¢as3u MyHOT LBeTamba. Y
roJIvHaMa MCTpa)KWBara MOBPIIMHA JIMCTa 3amepaka y ¢as3u Imapka HUje ce€ pa3InKoBajia u3Mmehy
BapHjaHTe ca paHoM jaedonujanujoM y ¢asu MyHOr IBeTama M KOHTPOJIE LITO je MOTBpheHo y
uctpakuBamuma Poni et al. (2006) xoju HaBoae 1a je medonujanuja 6 OCHOBHUX JINCTOBA Y 30HH
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rpo3noBa y (asu mBerama M 3aMeTama 000MIla CMamHiIa YKYNHY JIMCHY MOBPIIMHY OCHOBHHX
Jactapa y copre Sangiovese y cBuM TpeTMaHuma jaedoirjanuje y 0IHOCY Ha KOHTPOIY, U UMAIH
Cy jauu pa3Boj 3amepaka 70 40 qaHa HaAKOH yKJIambarma JIMCTOBA a 3aTHM C€ 3HAaTHO yOp3aia 1mojasa
3arepaka TOKOM JIPYToT Jejia BereTaluje JoCTkyhu Behy BpeTHOCT o1 OHE Koja je 3a0enexeHa Ha
YOKOTHMA TJe HHje 00aBJbeHa JNedonujanuja. Y HalUM MCTPaXHBAKBbMMa 32 PA3IMKy O IojaTaKa
KOje HaBOJIC MCTU ayTOPH, y BapHjaHTH ca paHoM nedonmjanmjoM y ¢a3u nmopacta 606uia gucHa
MOBPIIMHA 3arepaka Ouia je Mama y 0JHOCY Ha KOHTpouty y (a3u mapka. Victu ayropu HaBoze na
jé YKynHa MOBpIIMHA JIMCTOBAa M CTOINA ACHMMWJIAIMOHE IOBPIIMHE JHMCTOBA yKa3yjy Ha TO JAa
YKJIamhamke JIMCTOBA MOKPEHYJIO aKTUBUPAIE 3alepaka Koju Cy (POTOCHHTETCKH HaJIO0KHAMIIH
VKJIIOWBEHY JIMCHY Macy nedoiujandjoM y o0e ucrnutuBane copre. CynpoTHO HAIIMM pe3yJiTaThMa
Tardaguila et al. (2010) naBoze na je y o6e copre Craciano u Carignan ykymiHa jrcHa ITOBPIIHHA
IO JIacTapy CMameHa pyqIHOM JedoujaiiijoM y dasu [BETama U 3aMeTama 0001Ila 1 MAIIMHCKOM
nedonujanujom y ¢asu mapka ykiamameM 8 0a3alHUX JHCTOBA, IITO CE OJPA3HIIO Ha Pa3juKe y
YKYITHO] JIMCHOj TIOBPIIMHU OCHOBHHUX JlacTapa 0e3 BHIJbMBE KOMIICH3AIMje pa3BOjeM 3alepKOBHX
nacrapa. Y KOHTPOJHM je J00MjeHa CTaTHCTUYKM 3HadajHO Beha MOBpIIMHA JHMCTOBA 3alepaka y
OJTHOCY Ha BapHjaHTy ca acdonujanujoM y dha3u mopacra 6o0uia u kacHom jaedonujamujom y dasu
1Iapka, IMTO Cy y CBOJUM HCTpa)kMBambHMa MOTBpAMIK 3a Aedonujanujy y ¢dasu mopacra 6obuiia
Intrieri et al. (2008). CynpoTHo HammM mHojanuMa Tae je Ao0ujeHa y (a3u miapka yjeaHaucHa
JUCHA TOBpIIMHA 3amepaka u3Mmel)y Bapujante ca nedonujanujoM y a3y MyHOr IBETama U
koutpoJsie, Candolfi-Vasconcelos et al. (1990) naBosxe na y Tpermany ca aedonujanujom y dasu
IYHOT IBeTama Jo0ujeHa je Tpu myTa Beha yKymHa JIMCHA IMOBPIIMHA 3arepaka y OJHOCY Ha
KOHTpPOJy IITO je pe3yiaThupano BehoM yKymHOM JIMCHOM TOBpIIMHOM. HakHagHu pa3Boj
acHMMJIAIIMOHE TOBPLIMHE — KOMIIEH3allMja 3aBUCH 011 OyjHOCTH, Opoja CKMHYTHUX JINCTOBA, COPTE.
VYKynHa JIMCHa MOBPIIMHA OCHOBHHUX JIacTapa M 3alepaka 3HAa4ajHO je yTHIaja Ha BPEIHOCTHU
napamerapa poJHOCTH, (PEHOJIHU cacTaB rpoka Kao M Ha KBaIUTET rpoxkha M BHHA MCIIUTHBAHE
copre IIpokymnarr.

Jenan ox mapamerapa Kkoju yTHue Ha KBanuTeT rpoxbha je campikaj mehepa u ykymHHX
KucenuHa y TpoxkhaHoMm coky. Pesynrarm w3 OpojHMX HCTpakuBama BapHupajy O]l Tora ja
nedonujanymja HeMa yTulaja Ha cajapikaj mehepa M yKyIMHUX KHCEJIMHA JI0 MOoJaTKa J1a YKIambambe
JUCTOBA MMa YTHIIaja Ha BPEAHOCTH HaIpes HaBeJAeHUX napamerapa. Hajmamu canpixkaj mehepa y
rpoxkhaHoM COKy y HpoceKky JOOHjeH je y BapHjaHTH ca paHoM JedonujanujoM y a3y MmyHOTr
[[BeTama, IITO je y CarjlaCHOCTH ca mojanuMma koje Haoae Tardaguila et al. (2010) 3a copry
Carignan rue Huje nmpumehen edekar pane nedonujanuje y da3u 1Berama Ha caapxkaj mehepa y
rpoxhaHoM COKy, ajli ca JIpyre CTpaHe MUCTU ayTOpH HABOJE JIa j€ Y JeTHO] TOJUHU HCTPaKUBarbha
paHo yKIamame 8 0a3aiHuX JIucToBa y (asu nBerama y copre Graciano, moBehaio KOHIEHTpAIH]jy
mehepa y rpoxkhanom coky. Y BapujanTu ca paHoMm aedoiujanujoMm y ¢asu mopacta 6o0uia u
KacHOM JedonujaurjoM y a3y mapka JoOUjeH je MpUOIMKHO yjeAHaueH cajpxkaj mehepa. Y
KOHTPOJIHOM Y30pKY y MPOCEKY 3a TOJAWHE UCTpakuBama Jo0ujeH je HajBehm campkaj mehepa.
[ToTBpay HamIMX pe3ynTaTa Hala3uMo y HcTpakuBamuMa Pastore et al. (2013) koju HaBose na Huje
OwI0 3HAYaJHUX pa3jivKa y cajapxkajy mehepa m3melyy Bapujantu ca nedosujanyjoM U KOHTPOJE.
Tessarin et al. (2014) HaBozme na cMameme canpxkaja mehepa y Bapujantu ca aedonujanujom y
a3y MyHOT I[BETarka MOXKE CE MOBE3aTH Ca CMAambEeHheM MHTEH3HTeTa (POTOCHHTE3E M TPAHCIOPTY
acHMHJIaTHBa y TPO3JIOBE yCJe]] CMambekha YKyIHE JHCHE MoBpuiuHe. [1oTBpay Hammx pesynrara
HaJa3uMo y uctpakuBamwuma Song et al. (2018) koju HaBoe na Bapujante aedonujamuje ca 2, 4, u
6 YKIIOWEHHX JIUCTOBA 55 aHa HaKOH I[BeTama HUCY yTHLANE Ha canpikaj mehepa y rpoxhanom
coky. CynpotHo Hamum mojaaruma Poni et al. (2006) uctuuy j1a je ykiamame JHCTOBa y copTama
Sangiovese u Trebbiano y ¢da3u nBerama u 3amerama 000uia gonpuneno noBehamy mehepa y
OJTHOCY Ha KOHTpoIy. A¢imovié et al. (2016) nctuay ma BUCOK canapikaj mehepa y rpokhanom coky
nocjenuIa je HUCKOT MIPUHOCA Y BapHjaHTama ca AedosnjanyjoM mpe BeTama, y Ga3u [BeTama U
mocje IBeTama, INTO 3HAYM Ja je MpeocTaja MOBPIIMHA JIMCTOBA KON BapHjaHTH Ca jaKOM
nedomujamjom 8 u 10 nuctoBa, Omiia nOoBOJbHA 3a 00e30eheme pas3Boja OoOuia M cazpeBame
rpoxha, ITO HUje TOKA3aHO y HAIIMM UCTPaXUBamkUMa, i€ j€ Y BapHjaHTaMa ca PaHOM U KaCHOM
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nedonujanujomM 100MjeH HajJHIKHM IPUHOC Tpokha a yjeTHo U Mamu canapikaj mehepa y rpoxkhanom
COKY Y OAHOCY Ha KoHTpody. Ca apyre UCTH ayTOpPH HaBOJIE J1a Y JIPYroj FOJUHHU UCTPAXKHUBAKA Y
BapvjaHTama ca JaedoiiMjanrjoM HHje OWJIO 3HAa4YajHUX pasliuka y caiapkajy mehepa, mro je y
carmacHocTH ca HamuMm nonxanuma. CympotHe HaBoje 3a copTy Ilpokyman Hamasumo y
uccrpakuBamy Besli¢ et al. (2013) koju HaBoxE Aa je 3HauajHO Behm caapxkaj mehepa qobujeH je y
BapHjaHTH ca paHoMm jaedonujanmujom y ¢dasu 1BeTama W Tmopacta OoOWIa y OJHOCY Ha
nedonujanujy y dhasu mapka u koutposry. Moreno et al. (2015) maBoae ma y copre Tempranillo
canpkaj mehepa Huje Bapupao m3Mmely pane nedonmjanmje y ¢asu mpe mserama (23,8%) u
koHTpose (23,3%), mTo HUje y carjacHOCTH ca HAlllUM MoJaluMa. Y HalllUM HCTpakKMBamUMa
HajBehu caapikaj yKyIMHHUX KHCEIHHA T0OUjeH je y IPOCEKY Y BapHjaHTH ca paHOM Je(OIHjalnjoM
y ¢a3um myHOr IBeTama, JOK j¢ HajMamu CcaJp)kaj CBHJICHTHpPAH y BapHjaHTH ca KacHOM
nedonujarmjom y dasu mapka. Bavaresco et al. (2008) naBoxe na je nedosujanuja uMana 3Ha4ajaH
VTHIIA] Ha CaApKaj YKYINHHX KHCEIMHA y TpoxhaHOM COKy, IITO je y CKJIaay ca HalluMm
pesynaratuma. Canpkaj YKyIHHX KHCEIMHA Y TPOXHaHOM COKYy Yy MEpUONy HCTPaKUBamHa Yy
BapHjaHTH ca KaCHOM JjedoirjanujoM y ¢asu mapka OHo je HIKH y OJTHOCY Ha KOHTPOJIY IITO je Y
carllacCHOCTH ca mojaimMa koje HaBoae Pastore et al. (2013) 3a copry Sangiovese. CynpoTHo
HamuM nogaiuMa Besli¢ et al. (2013) naBoae 3a copty [Ipokymail ga caapikaj YKyIMHHX KHCEITHHA
HUje Bapupao u3Mel)y BapujaHTH ca JedoiujanujoMm, aau je OMo 3HA4ajHO MamU y OJHOCY Ha
koHTposry. Song et al. (2018) maBome 1a je campaj YKYMHHX KHCEJIMHA CMambEH YKIIAmbambheM
JMCTOBA, IITO jé CYIPOTHO y OJHOCY HA Halle MOAATKE TJe je BapujaHTa ca paHOM Je(OIH]jalnjoM
y (a3u 1BeTama nMaia Hajpehu canpikaj yKymHUX KHCETHHA Y TpokaHOM COKY.

Y HammMm UCTpaXWBambUMa HajBUIIe (EHOIHUX jeIUbCHha HACHTU(PHUKOBAHO je Y
MOKOXHIIM, a HajMamke y ME30Kaply y OKBUPY HCHUTHBAHUX BapujaHTH oriena. Hajpehu wu
HajMamu Opoj (EHONHUX jeIuemha y CeMeHKaMa KBaHTU(MKOBAH je y BapHjaHTama TIe je
npuMeeHa paHa aedosujaija y BapujanTu ca aedonujanujom y dasu myHor nserama (16) u y
BapujaHTu ca jaedonujanujoM y ¢asu mopacta 6o6uma (9). Y MOKOXHIM KOHTPOJHOT Y30pKa
peructpoBaHo je 19 geHonHux jenumerna, y BapujaHT ca Aedonujanujom y (hasu nmopacta 606uia
14 jenumema, OK je y BapujaHTH ca nedoivjanyjoM y ¢a3d IMyHOT [BETamka W BapHjaHTH ca
KacHOM JedonujanujoM y has3u mapka eKCTpaxoBaH HCTH Opoj GeHonHuX jenumera (16). Hajpehn
0poj heHOTHUX jenmbemha y Me30KapIy 100HM]eH je y BapujaHTu ca aedonujanujom y ¢as3u mopacra
0o6una (12) a HajmMamy y BapujaHTH ca aedonujanujom y dasu myHor usetama (6).

@DeHoHE KHCEIMHE Cy 3acTyIJbeHE y CBHUM OpraHMMa BHHOBE JI03€ Y Pa3InYUTAM
KOHIIEHTpalMjamMa. JaBibajy ce Kao XHUIPOKCH JAepuBaTH OeH30eBe W LHMeTHe KucenuHe. On
JieprBaTa XUIPOKCHUOEH30€BUX KHUCEIMHE Haj3acTyIJbeHM]a j€ rajHa KHUCEJIUHa, a MPUCYTHE Cy U
BaHWJIMHCKA, TPOTOKATEXMHCKA, TCHTUIIMHCKA 1 enaruHcka kucenuna (Kennedy, 2008; Lachman et
al., 2009; Zhu et al., 2012). Cemenke cy Oorare MOHOMEpHMa M ojuromepuma (iaBaH-3-oja U
nepuBatumMa ranue kucenuue (Kennedy, 2008).

VY ucrpaxuBamwuma nedonujaiyja HAje yTUIaTa Ha KOHIICHTPAIH]Y XUAPOKCUOCH30€BUX U
XUAPOKCHIIMMETHUX KHCEIWHA, 3a pa3yiKy Ol pe3yjirara koje 3a coprty Tempranillo naBome
Moreno et al. (2015), koju ucTHYM 1a ce KOHIIEHTpallja OBUX jeIMi-CHha nmoBehaBa y CyNIHUjUM
roJvHaMa ycliesl IpuMeHe paHe aedoinjanuje npe BeTama YUMe e IPO3JJ0BU H3JIaXy CYHUEBUM
3parrma. CynpoTHO Hampea HaBeIeHUM ayTopyuMa y TOJWHAMa UCTPAKHBaKka MMAaJH CMO BEJIHKY
KOJIMYMHY TMaJaBUHA W3HAJ BHILETOJMIIHET MPOCEeKa IITO jé HEeraTMBHO YTHUIAIO HAa HUXOBY
KOHIICHTpaIH]y. 3acemuBame 000UIIa CMABUIIO j€ TPAHCKPHUIIIN]Y CTICU(PUIHUX TeHa OMOCHHTE3E
MPOATOIMjaHUJMHA Y TIOKOKHUIM TOKOM pa3Boja 000uIle alM y ceMeHKama HHje mpuMeheH 3HavajaH
edekar, Fujita et al. (2007). Mehytum y HeKUM HCTpakMBambHUMa C€ HaBOJE CYHNPOTHU PE3YJITATH,
tako Risti¢ et al. (2007) caommraBajy na 3acemeHH TPO3IOBHM HMMajy BehM caapikaj TaHWHA Y
ceMeHKaMa y (a3u 3pelocTH, ajau YIIaBHOM Kao pe3ynrtar mnoBehane TexxuHe ceMeHKH. On
XUJIPOKCUOCH30€BUX KHCENUHA JOMHUHAHTHA Y Y30pLIMMa CEMEHKH Ouia je rajHa KHCEJIHHA.
Hajsehu caaprkaj ramne xucenuwHe MOOHMjEH jeé y KOHTPOJIHOM Y30PKY, YHJU Cy TPO30BU OWITH
3aCemhEHM JIMCTOBUMA, 3a PA3MKy OFf BapujaHTH ca JedoiMjalujoM, IITO je y CarjlaCHOCTH ca
Harpej] HaBeJCHUM ayTopuMa Jia TPO3J0BU y YCIOBHUMA 3aCEHEHOCTH MMajy Behy KOHIIEHTpaIujy
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TaJIHe KHCEJIMHEe, Y HalllUM HMCTpaXUBamkbUMa paHa jaedoiujanrja y ¢a3u mMyHOT IBETamka W KacHa
nedonujanmja y ¢asum mapka HETaTHBHO Cy YTHIATU HA KOHIEHTPALMjy TajlHE KHCEIHHE, JOK je
BHCOK YJ€O TallHe KHUCEJIWHE PETUCTPOBaH je y BapujaHTH ca jaedoiujanujoM y (asu mopacra
6o6uma 3-5 mm. Haj3actymbeHnja 01 XHIPOKCHOCH30€BUX KUCEIMHA Y UCIUTUBAHUM y30pLHMa
MMOKOXHUIAa Onia je eJaruHCKa KHuceiauHa. 3Ha4yajHO BehW y/Ieo elarmHCKe KUceauHe To0ujeH je y
3aCEHCHUM T'PO3JI0OBHMMa KOHTPOJHOT Y30pKa. Y MeE30Kaply HCHUTHBAHUX Yy30pakKa OTJIeIHUX
BapHjaHTH Haj3acTyIUbCHH]ja je OWja eJaruHCKa KHUCEJIWHA, alld Pa3jIu4YuTH TEPMHUHU H3BOhema
nedomnujanyje HUCY 3Ha4ajHO YTHIIATU HAa BeHY KOHIICHTPAIH]y.

On XUAPOKCHIIMMETHHX KHUCEJIMHA y CeMeHKaMa rposkha IeTeKToBaHa je jeIMHO KaerHCKa
KHCETIMHA Y BapUjaHTH ca paHoM JedoirjannjoM y Ga3u MyHOT [BETama. Y y30plruMa MOKOXKHUIA Y
BapHjaHTaMa ca PaHOM M KaCHOM J1e(oJIMjalijoM Kao U Y KOHTPOJIHOM Y30pKY KBaHTHU(HKOBaHA je
kadenHcka kucenuHa. Hajeha xoHIeHTpaja kKaQeMHCKE KHCETUHE NOOUjeHa je Y KOHTPOIHOM
y30pKy M y BapHjaHTH ca paHoM jaedonujanujom y dazu myHor 1Berama. O XUAPOKCUIIUMETHUX
KHCEIIMHA jeIMHO y Me30KapIly BapujaHTe ca aedonujarmujom y (asu mopacra 6o6uma 3-5 mm
KBaHTH(HUKOBaHA je KapenHcKa KuCelrnHa y BpJIo Manoj konnunuad. Bubola et al. (2012) naBoae na
YVKJIamkamke JIMCTOBA IO00JbIIABA aKyMyJalWjy XHIPOKCHUIIMMETHUX KHCEIMHA, Yy HAIINM
UCTpaKMBambUMa UICHTU(UKOBAHA je JeANHO KaenHcKa KHCeInHa.

®diaBaH-3-0JIM Cy HAj3aCTYIJbCHHU]ja Kilaca (EHOTHUX jeTUbCHha MPOHal)eHNX y ceMeHKama
rpokha, amu cy Takohe mpUCyTHA W y TOKOXKHIM, NETe/bKaMa W JIMCTOBUMAa BUHOBE JI03€
(Anastasiadi et al., 2010; Zhu et al., 2012), mto je norBpheHo y Hamum ucTpakuBamwuma. [Topehan
canpkaj (iaBan-3-ojla y CEMEHKama IOBE3aH j€ Ca BHIIUM CTCIICHOM TOpYMHE Yy BHHY. U3
eKCTpPaKTa pa3IMYUTHX OpraHa BHHOBE JI03€ HM30JIOBaHU cy: (+)-KaTexuH, (-)-emuKaTexuH, (+)-
rajgokarexuH, (-)-emuragokarexuH u (-)-enuranokarexun-ragar (Kennedy, 2008; Anastasiadi et al.,
2010; Zhu et al., 2012). ¥ nokoxuiiamMma MCIUTUBAHUX BapHjaHTH Orjie[a WIACHTH(PUKOBAHU CY
KaTeXWH M TaJIOKaTeXHH-Tajar. EnuragokatexuH rajar HUje KBaHTU()UKOBAH JETUHO Y TOKOXHIIN
BapHjaHTe ca KacHOM jaedonujarujom y (asm mapka. HajpomunatHuju ox ¢dnas-3-oma Ouo je
karexuH.KOHIIEHTpalja KaTexuHa y IOKOKUIM HHUje 3HAYajHO Bapupana u3Mel)y BapujaHTH
ornena. Hajsehu canpikaj xatexuHa noOujeH je y BapujaHTH ca aedonmjanujoM y ¢asu mopacra
000wuIIa, ITO je Y CarflacHOCTHU ca pe3yinTaThuMa Koje HaBoje Beslic¢ et al. (2010), koju Harnamasajy
na je Beha KOHIIEHTpalyja KaTexuHa y MOKOXKUIIM Y BapyjaHTaMa ca HIKUM IPUHOCOM Tpoxkha 1o
gokoty. Kotseridis et al. (2012) naBone aa aedonujaiuja mocie 1BeTama y hasu mopacra 600uia
3HA4YajHO CMamWJIa KOHIEHTpaHjy (iaBaH-3-0Jie y CEeMEHKaMa yTIaBHOM Kao Pe3ysTaT CMambemha
KaTeXHWHa U KOJIMYMHE eNUKaTeXHHa, IITO HUje Yy CarjacHOCTH ca HalllUM McTpakuBambuma. Haume,
y BapujaHTama ca paHoM nedonujanujom y ¢as3u mopacra 600uia 100HjeH je y ceMeHKama
3Ha4ajHO Behu cajpxkaj KaTeXxHHa y OJJHOCY Ha KOHTPOJIY M KacHy Jedonujauujy y $asu mapka.

VYKynHu cajpikaj jeaMmbema U3 rpyne ¢uaBoHosia noBehaBa ce NIPUMEHOM paHe
nedonujanuje (Diago et al., 2012) wro je motBpheHo y HammM ucTpaxuBamuma. Ca qpyre cTpaHe
HAIllM TTOJIalld HUCY y carjacHocTu ca moganuma Risti¢ et al. (2007) xoju HaBosge na je HajBeha
KOHIIEHTpalja (GaBoHOJA 100MjeHa Yy CeMEHKaMa 3acelheHUX I'po3/10Ba yciea nosehane TexuHe
cemenke. O jenumeHa M3 rpyle (UiaBoHOJA JEIWHO j€ KBEPLUETHH KBAaHTU(PUKOBAH y CBHUM
UCIHUTHUBAaHUM y3opLuMa ceMeHkH. [leponmjanumja je BpJio 3HAYajHO yTHIajla Ha KOHIEHTPALU]y
KBEpIIETHA, HAUME Yy BapHjaHTH TJ€ je MpuMemeHa paHa nedonujanuja y ¢asu mopacra 6obuia
no0ujeH je Bpiao 3HauajHo Behm cajpxkaj y OJHOCY Ha KOHTPOJHHM Y30pakK, BapujaHTH ca
nedonujarujoM y ¢da3u MyHOT IBETama W BapHjaHTH ca KacHOM jaedoirjanujoM y ¢as3u mapka.
Pana nedonujanmja y Bapujantu ca aedonujanujom y $hazu nmopacra 60061Ia MO3UTUBHO je yTHLIaIa
Ha cajip)kaj Kemdeposia U TaJaHTHHA y CeMEHKaMa. Y CBUM HCIUTHBAHHM Y30pIHMa ITOKOKHUIIA
UACHTU(DUKOBAHU Cy Kemdepod, kempepon-3-O-riyko3ua, KBepUeTUH U pyTHH. ['ajaHruH Huje
UIeHTU()UKOBAH HHU y JETHOM HCIIMTHBAHOM y30pKy. HajBehu campxkaj kBeprieTnHa noOHjeH je y
BapujaHTH ca jaedosnjanujoM y a3y MyHOr IBETama M BapHjaHTH ca jaedonujanujoMm y dasu
mapka. Pana gedomnujanyja mo3UTUBHO je yTULIAa Ha CaJipkKaj pyTHHA Y TIOKOXKUIM. 3Ha4ajHO BehH
caJip>kaj 100MjeH je y BapHjaHTH ca paHoM jaedosijanujoM y (a3u 1BeTama y 0JHOCY Ha ocTaie
WCMIUTUBAHE BapHjaHTE.
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CarnmacHo HammM ucTpakuBamuma Pastore et al. (2013) maBome na Cy yKyImHH HHBOH
¢maBoHONa OMJIM 3HAYajHO BUINM Yy BapujaHTH ca aedoiujalMjoM Ipe LBeTama y nopehemy ca
KOHTPOJIOM W BapujaHToM nedonujanuje y ¢dasum mapka. Mctu ayropu Harmamasajy na je
KBEpIIETUH TJIaBHU (DJIAaBOHOJ MPUCYTaH y IPBEHOM Tpoxkly, a HmEeroBa KOHIICHTpaIja y 0epou y
O0oOurama Ouna je aymo Beha y BapujaHTama ca jaeQoJIMjaliijoM HEro y KOHTPOJH, Y HAIlluM
UCTpaKUBabUMa CTATUCTUYKY 3Ha4ajHO Beha KOHIICEHTpaIHja KBEPIETHHA Y TOKOXKUIIN JOOUjeHa je
y BapHjaHTH ca paHoM jedoirjanujoM y (a3u myHOr IBeTama y OAHOCY Ha KoHTpoiy. Ilojauano
W3IJIamke TPO3JI0Ba CyHUYEBO] CBETIOCTH y BapHjaHTH ca paHoM nedonmjanujoM y ¢a3d MyHOT
[[BETarkba MO3UTHBHO j€ yTHIlAJa Ha KOHIEHTPAIM]y KBEPUETHHA y IOKOXKHUIM, IITO Yy CBOJHUM
uctpaxuawuma noteplyjy Besli¢ et al. (2010). Mctu aytopu HaBoje na je moBehaHO M3Jarame
rpO3/I0Ba CYHYEBOj CBETJIOCTH IIOBE3aHO ca ToBehameM cajpikaja KBEpIETHHA Y MOKOXHIIH
6o6wuta. [lojayana M3I0KEHOCT IPO3/I0BA CYHUEBO] CBETIOCTH yCIIE] yKIamama JIHCTOBA OBE3aHa
je ca moOoJpIamkeM KBaquTeTa Ipoxha, MTO AOBOAM 10 MoBehama KOHIICHTpAllMje aHTOLMjaHa U
¢deHomHNX jenumera y mnokoxkuim (Smart et al., 1991). V HamumMm ucTpakuBamuMa IMOPACT
KOHIICHTpalnuje (EeHONHUX jeAWbCHha y MOKOXHUIIM PErHCTPOBAaH j€ y BapHjaHTama ca PaHOM M
KacHOM JjedonujanujoM y KOHIIGHTpanuju (hiaBoHONIA W KymMapuHa. Y ME30Kapiy BapHjaHTH ca
pa3IMUUTAM TepMUHUMA Jedosidjalrje ¥ KOHTPOJHOM Y30pPKY JeIMHO je KBaHTU(HUKOBaH
KBepLETUH. PYyTHH je eKCTpaxoBaH jeIWHO y ME30KapIy BapHjaHTe ca paHOM jaedoiujarujoM y
¢azu nopacra 600HIIa 1 KOHTPOIHOM Y30pKY, JOK j€ TaJIaHTHH J00HjeH jJeIUHO Y Y30pKY BapHjaHTe
ca nedosmjanujom y hasu mopacra 600uIa.

On jemumerma U3 rpyne ¢uiaBaHOHA XECIEPETUH je KBAaHTH(HMKOBAH y CBHUM HCITUTHBAHUM
y30pIMMa MOKOXHIIA, TOK HAPUHTCHWH HHUj€ KBAaHTH(HMKOBAH jeIUHO Yy TMOKOXXHIM BapHjaHTE ca
nedonujanmjom y ¢dasu nopacta OoOuna. 3HadajHo Behu canpikaj ayTeoiuH-7-O-Tiayko3uaa
N00MjeH je y TOKOXMIlaMa BapujaHTe ca paHoM xaedonujanujoM y ¢da3d MyHOT [BETama U
BapHjaHTH ca KacHOM Jedonujanrjom y (as3u mapka y OAHOCY Ha KOHTPOJIHH y30paK U BapHjaHTy
ca panom nedonujanujoM y dasu nmopacra 6o6una. Jlyreonmun-7-O-riryko3uaa je IeHTU()UKOBAH U
KBaHTU(UKOBAH y CBUM HCIUTHBAHUM Y30pIHMa Me3okapra. diopu3uH je KBaHTU(PHUKOBAH Y
HajBeho] KOHIICHTpaIMju y CEeMEHKama BapHjaHTe ca paHoM nedosmjandjoM y ¢asm mopacra
6o6una.

Ctuiibenu cy jenmbemna ca JakuM aHTUMUKPOOHUM JIeJIOBalkbeM, Koje OMJbKa CUHTETHIIE Kao
OJIrOBOp Ha OAaKTepHjCKe U IJbUBUYHE MH(EKIUje U cMaTpajy ce INIABHUM HOCHOILMMa MeXaHU3Ma
OTIIOPHOCTH Ha paznuuuTe OuspbHEe OonecTu. Mel)y oBUM jenumeuMa, 3Ha4ajHO MECTO 3ay3uMajy
JiepuBaTH CTUJIOEHA: pecBepaTposl, MULEU] U BHUHUGEpUHH (OJMIOMEpPH pe3BEpaTposia).
Konuentpanuja pecseparpoia y rpoxl)y U BUHY HUCIIMUTHBAHA j€ Y MHOI'MM BHHOT'OpjUMaA Yy CBETY,
Ha Pa3IMYUTUM CcopTaMa M JIOKa3aHO je Jla KOHIEHTpaluja Bapupa y 3aBUCHOCTH O]
BUHOTPAApPCKUX M EKOJIOMKKX ycioBa Bavaresco et al. (2008). YV Hammm ucTpakuBambuMa O]
jeIMmbema 13 Ipyne cTWwiOeHa y MOKOXKHUIM KOHTPOJIHOT Y30pKa €KCTpaxoBaH je pecBepaTpoll.
PecBeparpon je ¢uroanmekcuH koju y Tpoxly HacTaje Kao OJIroBOp Ha WH(EKIH]y H3a3BaHy
KPUIITOraMCKUM OoJiecTHMa, Tpe CBera Kao peakiMja Ha CHUBY IUIecaH BHHOBe Jioze (Botrytis
cinerea) (Dourtoglou et al., 1999), kao peakiuja Ha mpUCYCTBO joHa Temkux MeTana (Caruso et al.,
2011) u mpumukoM MexaHHYKOT ToBpehuBama TkuBa (Jeandet et al., 1995; Romero-Perez et al.,
2001; Baptista et al., 2001).

Y HammM HCTpaXHUBambMMa Yy TOIJIeNy cajapkaja (EHOJMHHMX jequmera Hajehy
KOHIICHTpalujy J0O0WIM CMO y BapHjaHTamMa ca paHoM nedorujanrjoM y (a3u MyHOT IBETamba.
Sabbatini et al. (2010) naBone na npuMeHa aedoiujamnrje y cBa Tpu TePMHUHA U3BOhema y dasu npe
1[BEeTama, (pa3u 1BeTama U a3y mapka UMaja je 3HayajaH yTHIla] Ha noBehaH caapikaj GeHOTHUX
MaTepuja U CMameHy Yy4YecTaJOCT M HMHTEH3UTET TPYJeKu OOOHIa Kao IMOCIeAMIa peayKOoBaHE
KOMITAKTHOCTH Tpo3/1a U 00Jbe MPO3PAuyHOCTH YHYTap 30HE Tpoxha, mTO je MOTBpHEHO y OBHM
UCIHUTHBAaKbUMa y BapHjaHTH ca paHoM JiedoujaiujoM y a3y MyHOT BETamba.

CarnmacHo HammM ucTpaxuBamuma Beslic et al. (2013) 3a copty I[Ipokyman HaBoje 1a je
HajBehu canpikaj yKkynHUX (eHona JoO0HMjeH y BapHjaHTH ca paHoM JedoiujanrjoM y ¢a3y MmyHOT
nBetama. Song et al. (2018) maBoge ma 6e3 003uMpa Ha TpEeTMaHE 3a YKIamame JUCTOBA, YKyIaH
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caapxkaj ¢eHona 6wo je Behn y TpeTMaHMMa ca MamkbUM MPUHOCOM, IIITO j€ TMOTBPHEHO y HAIIUM
UCTpaKUBAKBUMA.

I'poxxhe m BuHO GoraTu Cy pa3IMUUTUM NOJU(PEHOIHUM U JIPYTHMM MaTepHjaMa Koje aajy
apomy BuHYy. [lommdenonnu cacraB rpoxha W BUHA T€ HUXOBAa AHTUOKCHJIATHBHA AKTUBHOCT
npeaMET Ccy OpoOjHUX WCTpaKHWBama, HajBUINE 300r BEIMKOr yTUI@ja TmoaudeHona Ha
OpraHoJINTUYKa CBOjCTBa BHHA, MMOCEOHO Ha 00jy, ropunHy u tprnkoct (Hernanz, 2007). Copta
BHHOBE JIO3€ | JApyTH PakTopu (reorpadcka jgokamnuja, enadcko KIMMaTCKH YCIOBH) KOJU YTUUY Ha
pa3Boj OoOulle MMajy 3Ha4YajaH yTWIA] HA MONH(EHOTHU CacTaB BUHA, JOK Ce caapkaj ¢eHona y
BHHY Pa3IMKyje y 3aBUCHOCTH 0J1 copte rpoxha u Bpemena 6epbe (Puertolas et al., 2011).

Y HammM HCTpaxuBamuMa Jedoiujandja je 3HauajHO yTHIajJa Ha KOHILIEHTPAIH]y
HapUHTCHUHA y BUHY HWCIUTHBAHMX BapHWjaHTH orjena. 3HadajHo Behw cajapikaj moOHjeH je y
BapHjaHTH ca jaedonujarmjoM y dazu mopacra 6o6uia u kacHoMm aedoinujanujom y Gasu mapka y
OJTHOCY Ha KOHTPOJHH Yy3opak. Jlyreonmwn 7-O-riayko3uj ¥ (IIOPU3WH KBAaHTH(PHUKOBAHU Cy H
UACHTU(UKOBAHN Y CBUM UCITUTHBAHUM Y30pLIMMa BUHA.

Y  TpOroguIIkUM UCTPOKUBAKBMMA YjelHAYCHA KOHIICHTpAllKja XUAPOKCHIIMMETHHX
KHcenrHa Jo0ujeHa je y y30pliiMa BUHA W3 BapHjaHTH ca paHOM M KacHOM JedoJijallijoM, Kao H
KOHTpoJIHOT y30pka. CariacHo HammM pesynratuma Tardaguila et al. (2010) waBoxe aa je paHo
VKJIambambe JTUCTOBA 3HAYAjHO je T000JbIIano 00jy BUHA M KOHIICHTPAH]y (EHOIHUX jCIUbEHA Y
00¢ ucnutuBane copte. Tessarin et al. (2014) wnaBoxe ma (aaBOHOIM 1ajy TOPYKMHY BHHY, KacHa
nedonyjanyja Ha Kpajy Mapka OApeAwnia je CMamCHhe eMUralloKaTeXWH-TajaTa y mopehemy ca
KOHTPOJIOM U BapHjaHTOM ca Je]oiHjalijoM Ha MOYETKY IIapKa, IITO je CYMPOTHO OF HAIIMX
moJlaTaka rje je 3HadajHo Beha KOHIICHTpanuja enuraloKaTexXuH-rajaTa Jo0HjeHa y BapHjaHTH ca
KacHOM jedosmjarjoM y (a3u mapka u ¢a3m IyHOr IBETama y OJHOCY Ha KoHTpony. Mctm
ayToOpW HaBOJC Ja je caapikaj pyrtuHa noehan medonujamujom y (asu mapka, CylmpoTHO HAIIUM
HCTpaXKMBamkUMAa TJIC je caapikaj pyTuHa nmoBehaH panoMm aedoiujanujoMm y (asu mopacra 6o0ura.
CymnpoTHe mojaTke O] HAIluX HMCTpakuBama HaBoje Risti¢ et al. (2013) koju HuCy yTBpAMIH
pasiMKe y KOHIICHTpaIuju (PEHOIHUX jeNbEha y BUHY IIPUMEHOM JedoHjalyje.

Jenan o HajBAXHUjUX YMHHOIA KBAJIWTETa I[PBEHOT BHHA MPEJACTaB/ba YKYIHA
KOoHIIeHTpauuja nonugeHona. [lomudenonn umajy ytunaj Ha 00jy, yKyc, TPHOKOCT, TOPUMHY HU
MOTEHIMjall ca3peBama BUHA. KoHIEHTpanyja monmeHoga BUHA 3aBHCH O] COPTE, KIMMATCKUM
yCIIOBa, aMIIEIOTEXHUYKMX Mepa, THMa Malepanuje, TeMIeparype Malepaluje, MpHUCcycTBa
KrceoHnka, SO2 1 yciioBa TOKOM JI03peBara BUHA.

VY HamMM HCTpakMBamHMMa IpHUMeHa paHe jaedoiujalyje umaia je MO3UTHUBAH yTHULA] Ha
calpkaj YKyNMHHX TOMH(EHONHUX jeIWemha y CeMEHKaMa, MOKOXHIM W Me3okapmy. Pana
nedonujanmja y BapujaHTH ca aedonujanujoM y ¢aszu nopacra 600MIia NOZUTUBHO j€ yTUIAIa Ha
caJlpkaj YKYITHHUX MOJU(PEHONHUX JeUHCHha y CeMEHKaMa HCIIMTUBAaHMUX y30paka. [IpumeHnom pane
nedonujanmje y Gasu myHor 1BeTama Jo0ujeHa je Hajeha KOHIIEHTpalija YKYIHUX OJU(EeHOIHA
Jjenrmbema y TOKOXKHUIM W Me30kapny. Ca apyre crpaHe mpuMmeHa kacHe aedoimjanuje y dasu
mapka 1 pase aedonujanuje y ¢gasu nmopacra 606mumna 3-5 MM NO3UTUBHO je yTHUIAa Ha ca/pikaj
YKYIHUX MOJIM(EHONHUX jeinbema y BUHY. HajMamwu caipkaj yKylmHUX MONH(PEHOTHUX jeIUbECHA
y CeMeHKaMma, MOKOXXHIM, MEe30Kaply M BHHY 3a0eleXeH je y KOHTPOJHOM Yy30pKy. CymnpoTHO
HamuMm pesyntaruma Tardaguila et al. (2008) naBoxe na nedonujanmja y ¢asu mopacra 6oduia u
¢da3u mapka HMje yTULAJa Ha cajpxkaj MoNU(EHOTHUX jeUIbeha Y BUHY HUCIHUTHUBAHUX COPTH.
Beslic¢ et al. (2013) naBoae ma je aedonujanujom y ¢asu mopacra 6o0uia 100ujeH 3HauajHO Behn
caJip’kaj yKyNMHUX MonupeHosa y oAHoCcy Ha aedonujauujy y (asu mapka, mTo HUje noTBpheHo
HAIlIUM HCTPAKUBAIMA.

AHTHOKCUJATUBHA aKTUBHOCT (DEHOJTHUX jeTUHCHA YCIOBIbEHA j€ PA3IMUUTHM (aKTOpHUMa
(Majo et al., 2008, Paoosanosuli et al., 2009). Jenna cryauja je mokasana jga Cy aHTOLMjaHU
OJI'OBOPHU 3a jaKy aHTHOKCHAATHUBHY akTUBHOCT ekcrpakara (Falchi et al., 2006), a npyra, na cy
oarosopuu (daBanomu (Arnous et al., 2002). Excrpaktu cemMeHku rpokha Koju MMajy HajBHIIE
NPUCYTHHUX (priaBaH-3-0j1a Cy TNOKa3WBAIM Hajjaun aHTUOKcuaaTuBHu Kamammrer (Yilmaz et al.,
2004; Soobrattee et al., 2005; Faria et al., 2006; Spranger et al., 2008). V wucrpaxuBamy y
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NPOCEKy aHTHOKCHIATHBHA aKTUBHOCT HHUje CTATUCTUYKH 3HA4ajHO Bapupaja nu3Mel)y HCIMTHBaHUX
BEPUjaHTH OIJIeJla Y CEeMEeHKaMma, Me30Kapily ¥ BUHY. Pana nedonujanmja y ¢a3u myHOT LBETamba
uMaja je CTaTUCTHYKM 3HauajHO Behy aHTHOKCHIATHBHY AaKTHBHOCT IIOKOXKHIIE y OIHOCY Ha
KOHTPOJIHH y30paK M BapHjaHTy ca paHoMm nedonmjammjom y dasu mopacra 606mma 3-5 mm.
AHTHOKCHUIATBHA AaKTHBHOCT MOKOXHUIIE HHje Bapupasa u3Mel)y Bapujante ca paHOM
nedonujanujom y ¢a3u MyHOT [IBETaka U BapUjaHTE ca KACHOM JedoiujanujoM y dasu mapka.

bynyhu na je koHmeHTpanuja (GEHOJHUX jeAWEHAa Y BHHY IIOBE3aHA Ca HUXOBOM
KOHIIeHTpanujoM y Ooburiama (Jensen et al.,2008), u ¢ 0063upomM Ha TO Ja Cy ¥ OHOCHHTETCKU
IMYTeBH aHTOLIHWjaHa M (DIaBOHOJA PETYIHCAaHH EH3UMHMAa KOjU Cy OCETJbMBU Ha TEeMIeparypy
(Hunter et al.,1991), cBe mpoMeHe y MHUKpPOKJIMMATCKMM YyCJIOBHMA, Kao IITO Cy OHE KOje Ce
npeHoce aedoyrjaujoM, MOTY 3HAa4ajHO YTUIIATH HA CHHTE3Y M aKyMyJalldjy OBHUX JeAWCHA Y
6obuiiama ¥ BUXOBO] KOHIIEHTPALU)H Y BUHY.

VY HammM UCTpaXMBambHMa YKYITHU CaJlpikaj aHTOIMjaHa y MPOCEKY 3a IMEePHO] UCTIMTHBAbA
HUje CTaTUCTHYKU Bapupao u3Mel)y BapujaHTH ca MPUMEHEHOM Ae(ONHjaldjoM U KOHTPOIHOT
y30pKa. MHOra UCTpaKMBama Cy IOKasana Jla YKIamkameM JIHMCTOBA MOXKE MOOOJBIIATH Ca/lpiKaj
yKynHHX aHtouujana y nmokoxwunu (Intrigliolo et al., 2014; Matsuyama et al., 2014, Sternad Lemut
et al., 2013, Gatti et al., 2012; Tardaguila et al., 2012), o je yriaBHOM mpumnrcaHo nmosehanom
u3jaramy CyHuYeBOj cBetiiocTn u Temneparypu (Feng et al., 2015, Chorti et al., 2010). ¥V npBoj
(2014) ronuuu ucTpakuBama HajBehu caJipkaj aHTOIMjaHa Y TOKOKUIM JOOHjEH je y BapHjaHTH ca
paHoMm paedonujanujom y (asum myHor ImBeTama, A0K je y Tpehoj (2016) rommHm HajBeha
KOHIIEHTpalrja aobujeHa y KoHTpoiu. Y apyroj (2015) roauHu ucTpakuBama KOHIIEHTpallHja
aHTOIMjaHa y TMOKOXKUIM HHUje 3HaYajHO Bapupajia u3Mel)y Bapujantu oriena. Tarara et al. (2008)
HaBOJE Jla pa3idKe y TeMIlepaTrypaMa H3J0KEHHX IPO3J0Ba M KOHTpOJE MOry OuTH (akrop y
aKyMyJalliju aHTOIMjaHa, jep je JoOpOo MO3HATO Ja OOOHIe M3JI0KECHE CYHI[y MMajy pa3iinduTe
JHEBHE TeMIeparype a NOHEeKaJa W HohHe y OJHOCY Ha KOHTpPOJY IITO OM MOIJIO YTHIIATH Ha
aKyMyJanujy MerabonuTa, mTo 61 Morao aa Oyze pa3jor HermocTajama pasiuka usmel)y Bapujantu
nedonujannje ¥ KOHTpPOJIE y KOHIEHTpaluju aHTrouujaHa. CarjacHO HAIlUM HMCTCTPaKHBAHUMA
Acéimovi¢ et al. (2016) HaBome /1a je yO4YCHO Ja HeMa IO3MTHUBHOI yTHIja jaedosujanuje Ha
KOHIIGHTPALlMjy aHTOLIMjaHa Yy MOKOXHUIM Yy MOMEHTy OepOe rpoxha, Mako cy CBH TpeTMaHU
noehamnm w3marame TPO3/IOBa CyHIly TOKOM 4YHTaBe Bereranmje. Mctm ayropu HaBome naa
HesmocTaTtak edekra nedoiujanuje ce MoXKe MPUIKCATH HETaTMBHOM YTHUIAJy IPEKOMEpHe
U3JI0)KEHOCTH TpoXkha CyHIly M BHMCOKO] TEMIEpaTypu KoOja HEraTMBHO yTHY€ Ha OHWOCHHTE3Y
anTonujanuHa. Cnnune pesyirare HaBone (Lee et al., 2013) mpu yknamamy MeT 0 LIECT JIUCTOBA
y BpeMe IIBeTama Ha JIBE pa3InduTe JIOKaluje y ApaxkaBu Bamuarron. [loTBpay Hammx pesynraTta
Hana3umo y uctpakuBamumMa Poni et al. (2008) koju HaBoze na y copte Sangiovese yKIambameM
mect Oa3alHUX JIMCTOBa y (a3 mpe IBeTama HUJE€ MOKa3ajo pA3IMKy y KOHILEHTpaluju
anTorujaHa y nopehemy ca kontpomom. Guidoni et al. (2008) yxmonunu cy 50% nucToBa y 30HH
rpo3aoBa copte Nebbiolo 5 Henesba HaKOH LIBETalkba U HUCY MPOHAIUIN Pa3jiuKy y aHTOLUjaHUMa Y
nopehemy ca koutposoM. Tardaguila et al. (2010) HaBoge CympoOTHO HAIIMM TOAAIMMA Ja paHa
nedonujanja y ¢asu 1BeTamka M 3aMeTama IUIOAO0Ba 3HayajHO je moBehana KOHIEHTpaIujy
aHToOIMjaHa. YKIamamwe 6 nuctoBa y copre Sangiovese u 8 y copre Trebbiano y ¢as3u nBerama u
3aMeTama 000wuIIa JonprHeEo je moBehamy KoHIleHTpanuje anToirjara (Poni et al., 2006). Pastore
et al. (2013) naBozme CympoOTHO HAaIMM pe3yiTaTHMa Ja YKylHa KOHIEHTpalfja aHTOIHMjaHa Y
MMOKOXUIM OoOuila TokoM Oepbe Oumia je 3HauajHo Beha y OoOurama ca medosujanujoM mpe
1BeTama y nopehemy ca 6oOumama u3 BapujaHTe ca JedoiujauujoMm y (asu mapka, T0K je y
0o0uitama KOHTpoJie noOujeHa Cpelma BPEAHOCT Koja HHje 3HauajHO Bapupaia usMmely oBe nBe
BapujanTe oryiefa. Ha caaprkaj aHTonMjaHa yTumana je moBe3aHocT uMmely n3Bopa v nmoTpouiaya u
Behu caapikaj mehepa y Bapujantu ca nedomnujanujom y ¢da3u mpe 1BETama MITO j& MO3UTHBHO
YTULAIO HAa CUHTE3Yy aHTOIMjaHa. PaHO ykiamame JMCTOBA MO3UTHBHO YTHYE Ha 3a1e0sbame
MTOKOXHUIIE TIPY>Kajyhul BUIIIE CJI0jeBa 3a HAKyTJbalkhe aHTOIM]jaHa. Y BapHjaHTH ca Ae(OJIHjalijoM Y
¢a3m mapka yTHIaj yKIambama JHCTOBa Y KOMOMHAIM]H ca BHCOKMUM TeMIlepaTypama Ba3ayxa y
BEreTalju MOTYy WHXHOWpATH CHHTE3y AaHTOIMjaHa TIOACTAKHYBIIH HUXOBY pPa3Tpalmby
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(Pastore et al., 2013). Tessarin et al. (2014) naBoae na nedonujarrja 06aB/beHa HA TOYCTKY IIapKa
3HAa4YajHO CMamyje KOHLIEHTpAIWjy aHToLWjaHa y OoOuIlamMa, IITO HHUjE€ JOKAa3aHO Yy HaIIUM
UCTPaKUBABUMA.

VY HammM HCTpaXHBamHUMa y MPOCEKY NpUMEHEHA paHa M KacHa nedoiujanuja HUje
yTUIaa Ha caJp)Kaj YKyNHHX aHTouujaHa y BuHy. CympoTHo HammM mojauuma Hunter et al.
(1989) naBose 1a KOHIICHTpAlMja aHTOIMjaHa PacTe ca KaCHUjoM jedonjaiujoM y BpeMe Hiapka,
JIOK j€ KBAJIUTET BUHA 3HA4YajHO MOOO0JbIIaH 06e3 003upa Ha TepMUH Aedoiijariuje.

3HayajHy YJOTy y MOJIM3alby HHUBOA CaApiKaja YKYMHHUX AaHTOLMjaHA MMa MHUKPOKJIMMA Y
30HH TpO3JI0Ba Koja je m3Memema mox yrumajeM nedonujarmje (Kliewer et al.,1989). Jlpyru
ayTOpH HaBOJIE Ja y TOIUIMJUM KpajeBUMa MPEKOMEPHO H3Jarame IpO3JI0Ba CYHILy JOBOIU 0O
ILUXOBOT TIpErpeBama U CMambemha caapxkaja 6ojenux marepuja (Bergqvist et al., 2001, Downy et
al., 2004). Bergqvist et al. (2001) cy npaTtuiu yTuiiaj TeMIepaType 1 yCIOBe OCBETJbaBamba y HUBOY
rpo3moBa kox copru Cabernet Sauvignon u Grena$ ma akymyiaiujy aHToudjaHa y OoOuiama.
YcraHoBuIM Cy J1a ce caapkaj aHTouujaHa nosehaBa ca pacToM mHTeH3UTETa cBeTyiocTd 10 100
mmol/m?/s, a 1a mpexo Te BPeAHOCTH aKyMyJlalldja aHTOLMjaHA MOYME-E [a CE CHUKaBa Koj 00e
copre. Kama ce WHTEH3NTET IMpEKTHOI CyHUYeBOI 3padema moseha mpeko 100 mmol/m?/s,
NPEKOMEPHO 3arpeBame O0oOWIla MMa HeraTHBaH YTHIIQ] Ha CHHTE3y aHTolMjaHa. Pesynraru
UCTPAXMBaba MEHAjy C€ y 3aBUCHOCTH O]l COPTE BMHOBE JI03€ M KIMMATCKUX YCJIOBA, MPOCEYaH
KpUTUYHU TIpar 3a HaKylJbamke aHTOLMjaHa y O0oOuim je Ha Temmeparypama Buium onx 30°C
(Downy et al., 2006). Benrka u3110K€HOCT IPO3/I0Ba CYHUYEBUM 3paliMa y YCIIOBHMA TOILIEC KIIMME,
Moxe rnoBehaT KOHLIEHTpAlLKjy aHTOIHMjaHa, Maja YKOIMKO Cy TeMIIepaType MPeBUCOKE Ha IUXOB
kBanuTeT Moke HeratuBHo ytuuatu (Mori et al., 2007). V nepuoay HCTpakuBama BHCOKE
TEeMIIepaType HUCY IpeACcTaBibalie JUMHUTHUPajyhu 4MHWMIAI 32 CHHTE3y YKYIIHUX aHTOLMjaHa y
MOKOXHIM WCIUTHBAHUX BapHjaHTH oOryefa. AIICONyTHO MaKCUMajHEe TeMIleparype HUCY
npenasuie rpaHMYHe BPEJHOCTH Ha KOjUMa JI0JIa3H 10 CMambeha MHTEH3UTETa CHHTE3€ aHTOIMjaHa
y nokoxunu. Hajsehu caapikaj ykymHHX aHTOIMjaHa y MOKOXHIU no0ujeH je y 2015. rogunu y
CBMM HCIIUTHBAaHHM BapHjaHTaMa orjiena. JloOujeHn pesyiraTu Cy y ckiaay ca mojamuma o Behoj
KOHIICHTPALMjU YKYITHUX aHTOIMjaHa y TOIUIMM M CYHYaHUM TOAMHaMa HETO y XJIaJHUM U KHITHUM
ronuHama ca Behom konmunHom nanasuna (Diago et al., 2012). Hauwme, y npBoj (2014) u tpehoj
(2016) ronuHM HCTpakMBamba UMAJIM CMO BEJIUKY KOJIMYMHY MaJlaBUHA TOKOM JIETHUX MECEIH IITO
ce pe(reKTOBalIO MamOM KOHIEHTpAalMjOM YKYNHHX aHTOLMjaHa Y OIJIeJHUM BapHjaHTaMa.
Hajsehu cazapxkaj ykynmHMX aHTOLMjaHa Yy TIOKOXHMIM J0OMjEeH je y BapHjaHTH ca pPaHOM
nedonujanmjom y ¢asu myHor IBeTama y Apyroj (2015) roauHu ucCTpakuBama Kajaa je
perucTpoBaHa HajMama KOJIMYMHA TaJaBUHA y JIETHUM Mecennma. Ca apyre cTpaHe HajMarmbH
caJlp>kaj aHTOLMjaHAa y BapHMjaHTamMa ca paHOM U KacHOM jedosirjanujoM UACHTU(PUKOBAH je y
2016. ronuHu, Kaga je perucTpoBaHa Hajpeha KONMYMHA MaJlaBUHA y TIEpHOIy BereTanuje. Brucoke
KOJIMYMHE MaJIaBUHA y MEPHOAY UCTpakuBama, nocedHo y npsoj (2014) u tpehoj (2016) rogunu
npejacTaBjbajie €y JIUMUTHpajyhu ¢akTtop 3a cuHTe3y Behe KOHIIEHTpalMje AaHTOLMjaHa Y
MTOKOXHIIH.

VY ycnoBuMa 3aCemEHOCTH Ca/ipikaj aHTOIHMjaHa y TIOKOXKHUIIM je cMarbeH ca 6.5 Ha 1.4 mg/g
(Gao et al., 1994). CynpoTtHe mojaTke O yTUIIAjy HHTEH3UTETA OCBET/hCHA HA CapiKaj aHTOLIUjaHa
naBoau Price et al. (1995). Ayropu cy mpaTwiau caap:kaj aHTOIMjaHa, YKyHOHHX (eHoma u
KBEpIETHHA y Jely MOKOoXkHIe (mm?) Koje Cy H3JI0KeHe CyHUYeBOj CBETJIOCTH Y OJHOCY Ha
3acemeHe TpO3J0Be. YCTAaHOBWIM Cy Ja OCBET/hEH€ HeMa YTHIaja Ha cajp:Ka] aHTOILHMjaHa Yy
MOKOXHIIM, JIOK je caaprkaj KBepleTHHa OMo jaeceT myTa Behu y MOKOXKHUIM OCBETJbEHUX Y OJJHOCY
Ha 3aCEHEHE IPO37I0BE.

VY BapujaHTaMa ca paHoM JedoiaujaurjoM y (asu myHOr IBeTama U (a3u mopacrta 606mIa
3-5 mm no0ujeH je HajMamH Ccaapikaj] AITKOXOJIAa Y BHUHY INTO je Y CAarIaCHOCTH Ca ITOJaluMa
Tardaguila et al. (2010) xoju HaBoze na pyuHa aedonujanuja y Gpa3u BeTama U 3aMeTama 000una,
Kao M MeXaHu30BaHa nedonujannja y a3y mapka ykiamameM 8 0a3aqHUX JIMCTOBA HHUjE yTUIIala
Ha caJpkaj ajlkoxoyla y BHHY. Y BapHjaHTH ca KacHOM jaedonujanujoM y (asu mapka U
KOHTPOJIHOM y30PKY PETHUCTPOBAH j€ Y IPOCEKY yjeHAUYCH Cca/ipKaj aIKOXO0Ja Y BUHY.
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Tessarin et al. (2014) y cBojuM ucTpakuBamMMa HCTHYY Ja je KacHa aedoirjamuja yTruiana
Ha XEMHJCKE ¥ CCH30PHE KapaKTepUCTHKe BHHA. CarjacHO HAIUM HCTPAKHUBAHUMA UCTH ayTOPU
HaBOJE Ja caJpkaj alKkoxojia y BHUHY HHUje Bapupao u3Mel)y KOHTpoJe U BapujaHTE ca
nedonujanjoM Ha TMOYETKYy ¢a3ze mapka. Y TPOCEKy CaapkKa] yKYMHUX KHCEIHHA OHO je
NpUONMKHO yjeqHaueH y WCIHTUBAaHUM y3opiuuMma BHHA. CarjlaCHO HalluM pe3yJiTaTHMa
Tardaguila et al. (2008) HaBoze 1a y caaprkajy yKYNMHUX KHCEIMHA Y BUHY HUCY TIOCTOjajie pa3jiuKe
n3Melyy BapHjaHTH ca paHOM M KacHOM Jae(oJIMjallhjoM U KOHTPOJIOM. Y BapHjaHTama ca PaHOM H
KacHOM nedonujanujoM T0OHjEH je yjeHAueH CaJpiKaj Merneina y BUHY, HE3HATHO MamkbH y OJHOCY
Ha KOHTPOJIHU y30pak BuHa. Hajehy ceH30pHY oIeHy y mpoceKy mo0mio je BuHO u3 Bapujante ||
ca aedonmjanmjom y ¢asu mopacra 6o6una 3-5 mm (71,44), a HajMaky BHHO W3 KOHTPOIHOT
y3opka (62,76). Buno u3 Bapujante Il ca pedonujanmjom y dasu mapka mo6uno je Behy omeny
(69,93) y ogHOCcy Ha BHHO U3 BapujaHTe | ca panom nedonujanujoM y ¢a3u myHor 1Berama (67,10).
Buno u3 BapujanTe ca nedonmjanujom y dasu mopacra 6o6uma 3-5 mm ucrospaBa jaud UHTCH3UTET
00je, uma Behy KoHIEHTpalujy (peHOIHUX jenmbemha, Behn caapxkaj puHuUX TaHWHA, TyHU]jA Cy Ha
YKYCY H MUPHUCY.
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7. 3AK/bYYAK

Ha ocHOBy pe3ynTaTa HCTpakwBama YTHIAja TEpMHHA Jedolidjalrje W aCUMUIAIHOHE
MOBPILUHE 3allepaka Ha KBAJIUTET U (PEHOJIHHU cacTaB rpokha U BHHA copTe BUHOBE Jio3e [Ipokymarr
MOT'y ce M3BeCTH ciefiehyl 3aKJbyUIln:

OnmTH KIMMAaTCKA YCJIOBU JIOKAJUTETa OWJIM Cy IMOBOJEHU 3a Tajele BHHOBE JIO3€.
Cpenma ToauImma TemrepaTypa Ba3gyxa y TOIUTMYKOM PEjOHY y BHIIETOAMIIEHEM
mpoceky (1961-2010) uznocu 11,4°C. YV roguHama y KojuMa Cy obajbeHa HCTPaKHBarba
(2014-2016) cpenma roaMiba TeMmreparypa Bazayxa Owia je Hemrto Bumia (12,5°C),
omnocHo 3a 1,1°C Beha ox Bumeroammmer mnpoceka. Hajeuima cpenma TroauiiIma
Temmneparypa Baszayxa 3abenexeHa je y 2014. romunu (12,8°C) a majumka y 2016.
roguau (12,3°C). V TOIIMYKOM pEjOHY HAJTOILIMjH Cy JICTEHH MECELH jya M aBrycr. Y
BuleroauinmeM nepuoay (1961-2010) cpenmwe Mecedne TemrepaType Y HajTOIUIMjUM
Meceruma uszHocmie cy 21,4°C u 21,3°C. 3a mepuoj uMCHUTHBamba MPOCEYHA jyJCKa
Temneparypa je Omna Buma 3a 1,3°C, og mpoceyHe TemmepaType y BUIICTOIHIIHEM
Nepuoly, oK je TeMmreparypa y aBrycty meceryy Owia Bumia 3a 0,9°C ox mpoceune
TEeMIepaType y BHUIICTOAUIIBEM TEepHogy © u3Hocwia je 22,2°C. Y romuHama
uctpaxuBama (2014-2016) npoceuHe jyJcke U aBI'yCTOBCKE TeMIIEpaType Ouie cy BUILE
Ol BHILIECTONUIIBEr Mpoceka, ocuM y 2016. roauHu Kajma je eBHICHTHpaHA HIKa
Temneparypa y aBrycty meceny (20,8°C) y 0JHOCY Ha BHIIETOIUIIEBU TIEPUO/T.

VY roauHama HCTpakuBama 3abenexeHa je Beha cyma magaBMHa y OJHOCY Ha
Bumeronuinmpy  npocek  (1961-2010). Cpenmwa roauiima KOJMMYMHA TaJaBHHA 32
Bumeroauinmu nepuon (1961-2010) m3Hocwna je 556,7 mm, 0K CMO y TMEPHOLY
uctpaxkubama (2014-2016) wmanu 3natHO Behy konmumumnHy mnagaBuaa 832,0 mm.
[Tocmarpano 1o roguHama HajBeha KOJWYMHA TMaJaBMHA M3MepeHa je y mpBoj (2014)
roguau (991,2 mm), Bume 3a 434,5 mm Hero y BHUIIETOAMIIEBEM IPOCEKY, 3aTHUM Y
tpehoj (2016) roguuu (907,7 mm), Bume 3a 351,0 mm y omHOCy Ha HPOCEUHY
KOJIMYMHY TaJaBUHa Yy BHUIICTOAMIIHEM Tmepuoxy. Y apyroj (2015) rogunum
HCTpaXMBama U3MepeHa je HajMamba KoIWYMHA najaBuHa (596,9 mm), anu Buina 3a 40,2
mm HEro y BHUIIErofuimeM nepuony. Y 2014. roguHu Benuka KOJWYMHA Ma/laBUHA
nu3MepeHa je y anpwry (190,8 mm), majy (129,0 mm), jyny (114,2 mm) u centemoOpy
Mmecenty (130,8 mm), 3HauajHO BuiIe y mopehemy ca BHULIETOTUIIBLUM IMEPHOAOM U
apyrom (2015) roguHoM uctpakuBama. Hajseha xomuunna nagasuna y 2016. ronuau
peructpoBana je y Majy (122,7 mm), jyny (102,4 mm) u HoBemOpy mecerry (111,6 mm),
3HAYajHO BHIIEC y OJHOCY Ha BUIEroauinmy nepuo (1961-2010).

VY Bumeroaumimem nepuoay (1961-2010) konuunHa TNajaBMHA Yy TOKY BeEreTalluje
n3Hocuna je 347,4 mm, J0K je y roguHama HCTpakuBama Omna Buma (554,8 mm).
Hajseha xoimumHa majlaBuHa y iepuoay Bereranuje n3mepena je y 2014. rogunu (754,9
MmM), 3HaTHO BHIIA y OJHOCY Ha Jpyre JBE IOAMHE MCTPAXKWBabha, KA0 M y OJHOCY Ha
BHIIETOANINBN Tepuof. Y 2016. rogwam wMamum cMo Behy KOJWYHMHY TajaBUHA Y
onHocy Ha 2015. roaMHy W BUILETOAMIILHM MEpUOA. Y JpPyroj rOJUHHM HCTPAXKHUBAMA
pEerucTpoBaHa je Mama KOJWYMHA [aJaBUHA Yy MEpHOJy BereTaluje y OJHOCY Ha
BUIIETOIUIIEHH TTEPHO.
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Ha ocHOBY Mece4HHX, TOUIIBUX U BETeTAMOHUX KOJUYMHA MaJaBUHA Y MM MOKEMO
KOHCTAaTOBAaTH Jia je y TOJMHAMa MCTpaKuBamba M3MepeHa Beha KoJMuMHA TaJaBuHa Y
OJTHOCY Ha BHIICTOJIWIIBU TMEPHUOJ, Ja je Y BETaTHIIMOHOM Iepuony m3MmepeHa Beha
KonmuurHa mnagaBuHa y 1npBoj (2014) u tpehoj (2016) romumHu y omgHOCY Ha
BUIIETOUINLH TIEPHOJ, TOK je y apyroj (2015) roawHu McTpakMBama €BHICHTHPAaHA
Mama KOJMYMHA MaJaBUHA y OJHOCY Ha BHIIETOAMINLU Mepuoa. Pacnopen nagaBuna y
TOKY BereTanuje OMO je MOBOJHHUJU Y BUILIETOAUIIKBEM MEPHOAY y OJHOCY Ha TOJUHE
(2014-2016) uctpaxkuBama, IPBEHCTBCHO y oaHocy Ha mpBy (2014) u tpehy (2016)
TOJIMHY .

PenatuBHa BIaKHOCT Ba3lyXa TOKOM BETeTAlIMOHOT TEpHOJA Halla3u ce y IpaHUllaMa
ONTUMAJIHUX BPEIHOCTH y TOAMHAMAa HUCTpakMBama W BHIIEroauiimu mnepuoa (1961-
2010). Opcrymama o1 ONTHMAIHUAX BPEAHOCTH 3abenexena ¢y y apyroj (2015) roaunu
y JyJy ¥ aBryCTy Mecelly, CBHJICHTUPAHE Cy HIDKE BPETHOCTH PEIATHBHE BIIAXXHOCTHU Y
OJTHOCY Ha BHILETOAUIIBH NIEPUO U IPYTe JBE TOAMHE UCTPAKUBAbA.

3eMJBHIITE je TUIA PErocos ca MOBOJBHUM (DHU3HUKO-XEMHJCKHUM OCOOMHAMa 3a Tajeme
BUHOBE JIO3€.

Cyseme je TokoMm mpBe (2014) rogune (15.03.) oTnoyeno Tpu JaHa paHHje Y OAHOCY Ha
apyry (2015) roamHy, omHOCHO [Ba jJaHa paHuje y mopehewy ca tpehom (2016)
rogquHoM. Hajpanuje akTuBHpame okara 3a0enexeHo je y Tpehoj roInHu HCTpaKiBamba
(08.04.). Iserame je y tpehoj (2016) roguuu ormodveno 28. maja. Y apyroj (2015)
TOJMHU TOYETaK IBeTama perucrpoBad je 04. jyHa, mok je y mpsoj (2014) rogunu
[BeTame OTIOYENO JBa aaHa kacHuje (06. jyna). HajuHTeH3MBHUja AMHAMEKA IBETama
3abenexxena je y tpehoj (2016) rogunu. Benwke konuyuHe MajaBUHA y jYHY MeECEILy
npee (2014) roauHe TPOAYXWUIEe Cy IMEPUOJ IBETama, 3aBpIlieTak oBe (eHnodase
peructpoBan je 22. jyna. Y jpyroj (2015) rommnu ¢denodaza mperama je Tpajana
netHaecT naHa. [lodeTtak cazpeBama rpoxha o3HaueH je ca OTIOYHAkbEeM IapKa Koju je
y tpehoj (2016) roauuu peructpoBan (2. aBrycra IITO je YETUPHU, OJHOCHO IIECT JlaHa
paHHuje y OJHOCY Ha JIpyre JBe TOIMHE HCTpakuBama. [lyHa 3pemoct rpoxha (MomeHat
npBe 6ep6e) y npBoj (2014) roaunu Hactynuia je 30.10. HajkacHHje y OHOCY HaA JIpyTe
JIBE€ TOIMHE WCTpaXkMBama. Hamme, y OBOj TOAMHHU ycCJel HENOBOJHHUX EKOJOIIKUX
ycioBa (TeMIepaTypHH YCIIOBHM, BElMKa KOJMYMHA TaJaBWHA) y (asu cazpeBama
rpoxha, umanu cMo kacHujy OepOy rpoxha. bepba rpoxha y tpehoj (2016) roguuu
obasspena je 14.10., mok je y mpyroj (2015) myma 3penoct Hactymmiaa 03.10., mto
Npe/ACTaBba Pa3IMKy OF jeJlaHaecT JaHa u3Mel)y OBe JBe TOJMHE HCTPaKHMBamba.
[TocmaTpajyhu ¢eHomnomKe mojaBe 3a CBE TPW T'OJMHE MCTPAKUBAMKA youaBa ce Ja Cy
HajBeha Bapupama HCIIOJbEHA Y JAY)KUHH Tpajama (QeHodase ca3peBama Ipoxkba.
CaspeBame rpoxha je y npBoj (2014) roaunu tpajano 84 nana, y apyroj (2015) roauaun
3HaTHO Kpahe 58 maHa, nmok je y tpehoj (2016) romunu caspeBame Tpajaio 73 naHa.
Pasnor panujer ca3peBama Cy 3Ha4ajHO BHIIIE JIETHE TeMieparype Tokom japyre (2015)
u tpehe (2016) rogune y ognocy Ha npBy (2014) roauHy ucTpaxkuBama, Kaaa je 'y gazu
ca3peBama 3abenekeHa u Beha KoJMMUYMHA MagaBUHA y OAHOCY Ha JIPYre JBE TOAWHE
ucTpaxuBama. [locmarpajyhu meproa oa moveTka Cy3ema J0 MyHe 3pelocTH Trpoxha
youaBajy ce 3HauajHa Bapupama n3Mel)y ronnHa uctpaxunBama. OBaj Mepuos je y mpBoj
(2014) rogunm tpajao 229 nana, y apyroj (2015) rommum 199 nana, nok je y tpehoj
(2016) romuHu uCTpaXKMBama OJ1 TIOYETKA Cy3ema 10 OepoOe mpomwio 211 nana.

bpoj ocTtaBbeHHX OKama Mo YOKOTY MMao j€ BEJMKH YTHIA] Ha KpPEeTamke U POJHOCT
oKala, MPUHOC U KBAIUTET Tpokha, WHAMBUAYyAIIHH W YKYIMHH IOPACT jacrapa, Ha
BEJIMYMHY JIUCTA M AaCMMUJIAIMOHY TMOBPIIMHY 4YoKkoTa. Jledomujanmja HUje 3HAYajHO
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yTUllajJa Ha Opoj pa3BHjeHUX Jlactapa u3Mely ornenHux BapujaHTH. Hajpehm Opoj
pa3BUjeHHX JlacTapa J00WjeH je y KOHTPOJH, a HajMamu y BapujaHtu | ca paHom
nedonujarujom y dasu myHor 1Betama. Hajsehu 6poj pa3BujeHux jacrapa 100ujeH je y
tpehoj (2016) romunu, cTaTucTHyku Beoma 3HayajHo Behu Hero y npBoj (2014) ronunu
ucrtpaxkuBama. [ledonujanuja je BpJI0 3HAYajHO yTUIAjda Ha Opoj pOAHUX JiacTapa.
CratucTuku Bpiio 3HauajHo Behu Opoj pomaHmx yacrtapa M0OUjeH je y KOHTPOJHO]
BapHjaHTH Yy OJHOCY Ha BapujaHTe ca aedonujanujom. HM3mely BapujanTH ca
MIPUMEHECHOM JedoujarujoM Opoj pOJHUX JiacTapa HHje 3HA4YajHO Bapupao. Hajmamu
Opoj pomHux nacrapa pnobujeH je y Bapujantu Il roe je npumemeHa kacHa
nedonujanuja y pasu mapka. M3mel)y ronnHa uctpaxuBama MOCTOj€ 3HAYaJHE Pa3IIUKe
y Opojy pOAHUX JlacTapa 1o YOKOTY.

Jlebonujanuja je 3HaYajHO yTHIIAJa Ha OpOj IIBACTH IO OKIy M Pa3BHJEHOM JacTapy,
n3Mel)y UCIMTHBAaHUX BapHjaHTH OTJieNla U FoJuHa UcTpakuBama. Hajsehu Opoj niBactu
10 OKIly U Pa3BHjEHOM JIacTapy J0OHjEH je Y KOHTPOJIH, a HajMamH y BapujanTtu | ca
paHoM nedonujanrjoM y (a3m myHOT IBeTama. bpoj mBAcTU MO OKIy W Pa3BUjEHOM
jJactapy HHje Bapupao wu3Mmel)ly BapujaHTH ca TPUMEHCHOM pPaHOM U KAaCHOM
nedonujarmjom. Ca apyre cTpaHe Opoj I[BACTH IO POJHOM JIACTapy HHUjE CTATHCTUYKU
3Ha4YajHO Bapupao u3Mel)y MCIHMTUBAaHMX BapWjaHTHU OrJIeAa, OK cy u3Mel)y roauHa
UCTPaXHMBama yTBp)eHE CTATUCTHYKKA BEOMa 3HAYajHE Pa3JIHKeE.

Bbpoj rpo3moBa mo OKIly W pa3BHjEHOM JlacTapy 3HAYAjHO j€ BApUpao IOJ yTHIAjeM
npuMemene aedonujanuje usMmel)y orienHux BapHjaHTH W TOAMHA HCTPAXKHUBAHA.
Hajehe BpemHocTH HMCIHUTHBAHUX MapameTapa noOujeHe Ccy y KoHTpos. HM3meby
BapHjaHTH ca IMPUMEHEHOM paHOM M KacHOM JedoinjalujoM HUCY YyTBpheHe
CTaTUCTHYKHU 3HavajHe pasnuke. HajMamu Opoj rpo3moBa 1Mo poaHOM Jactapy A00ujeH
je y Bapujantu |l ca nedonujauujom y daszu nmopacta 6oduna 3-5 MM, cTaTUCTHYUKH
3HAYajHO MamHU y OJIHOCY Ha BapHjaHTy ca nedoiivjannjoM y (a3 ImapKka ¥ KOHTPOJIH.
W3mely BapujanTu ca paHom naedoinujanujoM O6poj rpo3aoBa MO poJHOM JacTapy HHUje
Bapupao, Kao HU u3Mel)y KOHTpoJje, Bapujante ca nedonujanujoM y (a3u mapka u
BapHjaHTe ca aedonujanujoM y ¢a3u MyHOT LIBETamba.

[Tpunoc rpoxkha mo okiy M pa3BHjE€HOM JacTapy 3HAuajHO je€ BapuUpao MOJ YTHIajeM
nedonujanuje u3mMelyy BapujaHTy OrJiesia ¥ ToJIMHa UCTpakuBamwa. Hajsehu nmpuHOC 110
OKIly M pa3BUjeHOM JacTapy [JoOHjeH je y KoHTpoiau. HM3mely Bapujantn ca
MIPUMEHEHOM PAaHOM M KaCHOM Je(oJIMjallljoM HUCY YTBphEHE pasiiuKe y MPUHOCY IO
okiy u jactapy. Ilpunoc rpoxha mo pogHOM nacrapy HHUje Bapupao MOJ yTHLAjeM
npUMemeHe Aedoaujanuje u3Mel)y orineaHux BapHjaHTH, JOK cy usMely roauHa
UCTpaXMBama yTBpheHe CTaTUCTUYKHU 3HayajHe pasnuke. Hajehu mpunoc rpoxha mo
YOKOTY J00HMjeH je Y KOHTPOJIU, CTAaTUCTUUKK 3Ha4ajHO BehM y OJTHOCY Ha BapHjaHTE ca
nedomujanujom. IlpuHoc mo 4yokoTy HHMje Bapupao u3Mel)y BapujaHTH ca PaHOM U
KacHOM J1e(hoTrjariyjom.

[Ipoceuna maca rpo3ga HUje 3HA4ajHO Bapupaiga u3Mely OrlegHuX BapHjaHTH Y
roAMHaMa HUCTPAXKUBAA.

3HayajHa KapaKTEepUCTHKA KBajuTeTa TIpokha, MOpen XEeMHjCKOI cacTaBa je u
MEXaHWYKH cacTaB Tpo3la W OoOmime. Y TpoceKky 3a TPOTOAWIIHA HCTPaXKHBAa
HajMama Maca Ipo3jia Jo0HMjeHa je y BapHujaHTH ca paHoM JedonujanujoM y ¢aszu myHOTr
nBeTama. Hajseha mpoceyna maca rpo3za eBHACHTHpAHA je y KOHTPOJIHOM Y30pKy. Y
BapHjaHTamMa ca NMPUMEHEHOM PaHOM U KacHOM jedoiinjanujoM To0ujeHa je HajMama
MpOCeYHa Maca IMIenypuHe. Y KOHTPOJIHO] BapHjaHTH M3MEpeHa je HajBeha mpocedyHa
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Maca 6obwuiia y rpo3ay, 0K je HajMama eBUACHTUPaHa Y BapHUjaHTH ca Je]orjanujoM y
¢da3u myHOT IBeTama. YJIeo MICMypHHE y MacHu Tpo3da Kao U yJaeo mace 6obwma y
rpo3ay 0o je yjenHaueH y UCIIMTUBAaHUM BapHujaHTaMa oriena. HajMamu 6poj 6o0uma y
rpo3ay nobujeH je y BapujanTu ca aedonujanujoM y ¢asu mopacra 606muma 3-5 mm u
(a3u nmyHor 11BeTama. Y BapujanTu | ca panom nedomnujanrjoM y dha3u MyHOT I[IBETamka Y
MIPOCEKY j€ PeruCTpoBaHa HajMama Maca Meca y 100 6o0wuria, 1ok je Hajpeha qobujeHa y
KOHTpOJIM. Y BapHjaHTama ca paHOM M KacHOM JeoJijaliijoM JIETEKTOBaHA j€ HajMarba
BpeaHOCT Mace nokoxuie y 100 6o6uma. Hajseha maca meca y mpoceky no0ujeHa je y
KOHTPOJIHOM y30pKy. Y BapujaHTH | ca panom aedonmjanujom y ¢a3u MyHOT IBETamba
noOujeHa je HajMama Maca OKOXuIle y rpo3ay. Hajeeha maca meca y rpo3ay nobujena
J€ Y KOHTPOJIY, a HajMamka y BapHjaHTH ca KacHOM jAedosrjanujom y (as3u mapka.

Maca ope3aHe J103¢ U Maca jeHOT JiacTapa HHje 3HA4ajHO BapHupayia u3Mel)y oriemHux
BapHjaHTH Kao M Hu3Mel)y ToaMHa UCTpakuBama. Hajmama yKymHa NpOTYyKTHBHOCT
oKala JI00MjeHa je y BapHjaHTaMa ca paHoM jaedoyidjarjoM. Y BapHjaHTH ca KaCHOM
nedonujanyjom y dasu mapka yKymHa MpoyKTUBHOCT OKIla HUje 3HAYajHO Bapupaia y
OJTHOCY Ha KOHTpOILY, IJie je 3a0enexena Hajeha BpeqHOCT HCITMTHBAHOT TIapamMeTpa.

VY ucrpaxuBamuMa u3Mel)y BapujaHTH OIJIe[a HUCY IOCTOjajle CTATUCTHYKU 3HAYajHE
pasimMKe y BpeIHOCTUMA BEreTaTUBHO-TPOM3BOMHOr wHHAeKkca. Hajseha Bpemnoct
BEreTaTUBHO-TIPOU3BOIHOT MHEKCA JOOUjeHa je Y BapyjaHTH ca paHOM JAe(oiujaiijom
y (a3um myHOr IBeTama, a HajMama y BapHjaHTH ca KacHOM jacdonujanujoM y daszu
mapka. [IpubnukHO yjeaHaueHa BPEAHOCT HWHAEKCa J0OHMjeHa je y BapujaHTH ca
nedonujanujom y dasm mopacra 6oduna 3-5 mm u kouTponu. Y BapujaHTH | ca panom
nedonujanujoM y (asu MyHOT I[BETama y MPOCEKY je JOOMjeH CTaTUCTHYKH 3HA4YajHO
Behn onHOC M3Mel)y yKyIiHe JIMCHE MOBPIIMHE M MPHUHOCA TPOXkKha MO YOKOTa Y OJHOCY
Ha BapHjaHTy ca KacHOM Jedonujanujom y ¢asu mapka. OgHoc usmely ykynHe JucHe
MOBPIIMHE U MPHHOCA Tpokha 1o 4OKOTy HUje Bapupao u3mely kontpose, Bapujante |l
ca nedonujaunjom y ¢asu nopacta 6o6urna 3-5 mm u Bapujante 1l ca nedonujaumjom y
¢da3m mapka. OgHoc u3Mel)y JMCHE MOBPIIMHE U MPUHOCA OMO je€ y CBUM TpETMaHHUMa
JI0BOJbaH J1a Ou ce 006e30eauII0 OTITYHO ca3peBambe rpoxkha.

VKynHa JMCHa NOBpIIMHA OCHOBHMX JIacTapa M 3alepaka 3Ha4yajHO je yTHlajga Ha
BPEIHOCTH TMapaMeTapa pOJHOCTH, PEHOIHU cacTaB Tpoxkha Kao W Ha KBaJIHUTET rpokha
U BUHa ucnutuBaHe copre IIpokymnai. Y ucrpakuBambUMa CTAaTUCTHYKHM BEOMa 3HA4ajHO
Beha yKyIHa JIMCHa MOBPILIMHA OCHOBHUX JIacTapa M 3amepaka I001jeHa je y KOHTPOJIH U
BapujaHTH | ca paHom nedonujanrjom y Gasu MyHOT [[BeTakba Yy OJHOCY Ha BapujaHTy |l
ca nedonujanujom y ¢aszu mopacrta 6o6uma 3-5 mm u Bapujanty |ll ca xacrHom
nedonujanujom y dasu mapka. C o63upoM 1a je ucnutuBaHa copta [Ipokymnar Beoma
OyjHa ca BeIUMKUM OpojeM pa3BHMjEeHHMX 3alepaka, y MPOCEKYy Yy UYETBPTOM TEPMHUHY
Mepema HUCY yTBpheHe CTaTUCTMYKU 3HadyajHe pasiuke u3Mel)y KOHTpOJIHE BapujaHTe
r7ie HHje TpuMemeHa jaedonujanuja U Bapujante | ca panom aedonujanujom y dhasu
MYHOT IIBeTama y YKYIHOj JIMCHOj MOBPILIMHM OCHOBHHMX JlacTapa M 3amepaka. Pasmor
HETIOCTOjarka 3Ha4YajHe PA3IMKe y YKYITHO] JIMCHO] TTOBPIIMHK € 00jallmaBa THME IITO
Cy YOKOTH Ca paHUM TPeTMaHOM Jedonjaiuje nokazaid HHTeH3UBHUjU NIOPACT JlacTapa
U 3amepaka 4yuMe Cy KOMIIEH30Balld OJCTpameHy JIMCHY macy. Y Bapujantu Il rhe je
npuMemeHa paHa Jedonujanmja y ¢asu mopacra 6o0uma 3-5 mm ykymHa JHCHA
MOBpIIMHA OCHOBHHUX JIacTapa W 3amepaka y UYeTBPTOM TEpPMHUHY Mepema Omia je
CTaTUCTMYKU BEOMa 3HAYajHO Mama y OJHOCY Ha BapHjaHTy | M KOHTpoily, a ca apyre
CTpaHe BeoMa 3HavajHO Beha y OJIHOCY Ha BapHjaHTy ca KaCHOM aedonujanujoM y dazu
mrapka. JlMcHa moBpIIMHA 3amepaka y NMepuoay HCTpaXKHBama HHje Bapupaia usmely
BapHjaHTe ca paHoM nedonujanmrjoM y (a3 MyHOT IBeTamba U KOHTpoJe. CTaTUCTHIKU
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3Ha4YajHO Mama JIMCHA TOBPIITMHA 3arepaka Jo0ujeHa je y BaprjaHTH ca JedoHjaIyujomM
y ¢a3u nopacra 606una 3-5 MM u BapHjaHTH ca KacHOM Jedonujauujom y (asu mapka
y OIHOCY Ha KOHTpOJy. JIMCHa MOBpIIMHA 3alepaka HUje CTAaTUCTHYKU 3HAYajHO
Bapupana usmely BapujanTu ca panom aedonujamujom, kao HU usmely Bapujante II ca
nedonujarmjom y (a3 mopacra 6o6uma 3-5 mm wu Bapujante |ll ca kacHom
nedonujanujom y Gasu mapka.

HajBumie ¢eHonMHUX jeaumema HISHTH(PUKOBAHO je Yy TOKOXKHIHM, a HajMame Yy
ME30Kapmny y OKBUPY HCIHTHBAaHUX BapujaHTu oriena. Hajsehm um HajmMamu Opoj
(EHOTHUX jeUbeha y CEMEHKaMa KBaHTU(UKOBAH j€ y BapHjaHTaMa I/I€ je IpUMemheHa
pana nedonujanuja y Bapujant | ca medonujanujom y dhasu myHor sertama (16) u 'y
BapujanTH |l rae je mpumemena nedonujanuja y $pasu mopacra 6o6umna 3-5 mm (9). V
MOKOXHIIM KOHTPOJIHOT Y30pKa PerucTpoBaHo je 19 ¢eHonHUX jenumbera, y BapujaHTu
I 14 jenumema, 10K je y Bapujantu | u Bapujantu |1l ekcrpaxoBan uctu 6poj henomHmx
jenumema (16). Hajsehu Opoj ¢eHONHUX jenumema y Me30Kapiy J00ujeH je y
Bapujantd Il (12) a najmamu y Bapujantu | (6). Hdedonujanuja Huje yTumasa Ha
KOHIIGHTPALU]y  XUAPOKCHUOEH30€BUX M  XHUAPOKCHUIMMETHMX  KucenuHa. On
XHJIPOKCHOCH30€BUX KHCEIWHA JOMHUHAHTHA Yy Yy30pIMMa CEMEHKH Ouja je rajiHa
kucenuHa. Hajsehu caaprkaj ranHe KucenuHe 100HjeH je Y KOHTPOIHOM Y30pKy. Bucok
y/Ie0 TalTHEe KUCEIMHE PETUCTPOBaH je y BapujanTu Il ca nedonmjanmjom y dasu mopacra
606uma 3-5 mm. Haj3acTymbeHuja o1 XUAPOKCUOCH30€BUX KUCEIWHA y UCIIUTUBAHUM
y30pIMMa TIOKOXHUIAa OWiia je eJaruHCKa KUcellnHa. 3HadajHO Behw ymeo emarmHcke
KHUCeNIMHE JT0OOMjeH je Yy 3aCeHhEeHUM IpO3J0BMMa KOHTPOJIHOI Y30pKa. Y Me30Kapmy
WCIUTHBAaHUX Yy30paKa OIJICJHUX BapHjaHTH Haj3acTyIUbEHHUja je OwWja elarmHcka
KHCENIMHA, ali PAa3IMYUTH TEPMHUHH U3BOhewma aedoujaiuje HUCY 3HAYajHO YTHULAIH
Ha WeH caapxkaj. On XuAPOKCHIIMMETHHX KHCEJIHHA Y ceMeHKaMa rpokia jgerekroBaHa
je jennno xadenHCcKa KucenuHa y BapujanTH | ca panom nedonujanujom y dazu myHor
I[BeTama. Y y30plrMa IMOKOXHIIA Y BapyjaHTaMa ca paHOM M KacHOM JAe(OIIujaIijoM
Ka0 M y KOHTPOJHOM Y30pKy KBaHTH(HKOBaHa je KadeuHcka kucenuHa. Hajseha
KOHIIEHTpalrja KapenHCKe KHCEeTuHe J00MjeHa je y KOHTPOJIHOM y30pKY U Y BapHjaHTH
I. O XMIpOKCUIIMMETHUX KHCEIMHA jJeIUHO y Me3okapny Bapujante Il ca npumemeHoM
nedonujarmjom 'y (dasu mopacra 6o0uma 3-5 mm kBaHTHUKOBaHa je KadeuHCKa
KHCEeNUHa y BpJjo Mamnoj konuuynHU. O jequmeHa u3 rpyne (¢uiaBoHONA JeIUHO je
KBEpLIETUH KBAaHTU(PUKOBAH y CBUM HUCIIUTUBAHUM y30pLuMa ceMeHku. Jledonujanuja je
BPJIO 3HAYajHO YTHUIAJa HA KOHIIEHTPAlLlMjy KBepLEeTHHa, HauMe y BapujaHTH |l rne je
npuMemeHa paHa nedonujanrja y ¢asu mnopacta 0odbuia 3-5 mm mobujeH je BpIio
3Ha4ajHO Behu cazpikaj y OHOCY Ha KOHTPOJIHHU y30pak, BapujaHty | ca nedonujanujom
y ¢a3u nyHor 1serama u Bapujanry |l rae je npumemena nedonujanmja y dasu mapxa.
Pana nedonujanuja y Bapujant |l mo3utuBHO je yTuIajna Ha cajpxaj kemdepoaa u
rajJJaHTUHa y CEMEeHKaMa. Y CBUM UCTIMTUBAHUM Y30pIHMa MOKOXHIIA HICHTU(DUKOBAHH
cy keMmpepon, keMpepon-3-O-riiyko3ua, KBEpLUETHMH W pPyTHH. [anaHruH Huje
UICHTU(QUKOBAH HHU Y J€JHOM HCIUTUBaHOM Y30pky. Hajsehu caapxaj kBepueTnHa
nob6ujeH je y Bapujantu | u Bapujantu 1. Pana nedonujanmja mnosuTuBHO je yTHIlaiga Ha
caJpikaj pyTHHA y TIOKOXKMIIM. 3Ha4dajHO Behu caaprkaj moOujeH je y BapujanTu | ca
nedonujanujomM y ¢a3u MyHOT [BETalka y OJAHOCY Ha OCTaje MCIHUTHBAHE BapHjaHTE.
[Topact koHueHTpanuje (EHOIHUX JeaUmbEHha y TMOKOXKHUIM pPETrUCTPOBaH je Yy
BapHMjaHTaMa Cca paHOM M KacHOM JeQojHjalujoM Yy KOHIEHTpauuju (raBoHONA U
KyMapuHa. Y Me30KapIlly BapHjaHTH ca pPa3IMuYUTUM TEepMHHUMA Jedonujanvje u
KOHTPOJTHOM Y30pKYy jeIMHO je KBaHTH(UKOBAaH KBepLUETHH. PyTHH je ekcTpaxoBaH
jenuHo y Me3okapny BapujaHte || ¥ KOHTPOIHOM Y30pKy, JIOK j€ TajJaHTuH A00ujeH
jemuHo y y3opky Bapujante Il. On jenumema u3 rpyne (iaBaHOHAa XECHEPEeTHH je
no0ujeH y CBUM UCHUTHBAaHUM y30pLUMa IIOKOXKHWIA, JOK HAPUHTCHUH HHJe
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KBaHTH(HUKOBAH jenHO Y mokokui Bapujante |l. 3navajuo Behu campikaj myreonun-7-
O-rnyko3uzna noOujeH je y mokoxkurama Bapujante | u Bapujante Il y omHocy Ha
KOHTpoJIHH y30pak u Bapujanty ll. Jlyreomun-7-O-rnyko3uaa je uaeHTU(GUKOBAH M
KBaHTH(UKOBAH y CBHM HCIHTHBAHHM Yy30pIuMa Me3okapra. DnopusuH je
kBaHTH(UKOBaH y HajBehoj KOHIEHTpaluju y ceMeHkama Bapujante |l ca panom
nedonujarmjom. OJ jequmbema U3 TPYNE CTUIOCHA y TOKOXKHUIM KOHTPOIHOT y30pKa
EKCTpaxOBaH je pecBepaTpol.

XeMHjcKe U CEH30pHE KapaKTepHCTUKE BHHA 3aBHCE YIJIABHOM O] canpikaja mehepa,
kucenuHa u (¢eHomHOr cactaBa rpoxkha. Jedonujanuja je 3HAYAjHO yTHIATA HA
KOHIICHTPAIlMjy HAPUHICHHHA y BHHY UCIIMTUBAHMX BapHjaHTH orieAa. 3Ha4ajHO Behwm
caapxkaj nobujen je y Bapujantama Il u Il y ogHocy Ha xoHTpONHU y30pak. Jlyreonnn
7-O-rnyko3us, ¥ (QIOPU3MH KBAaHTU(PUKOBAHM W HUIASHTU(DHUKOBAHU Cy Y CBHUM
UCIIUTUBAHUM y30pIMMa BUHA. YjelIHAYCHA KOHIICHTpAIHja XUIAPOKCHUIIMMETHUX
KHCeNMHA Jo0WjeHa je y Yy30pluMa BHHA W3 BapHjaHTH ca pPaHOM M KacHOM
nedoujanujom, Kao U KOHTpOJIHOT y3opka. [Ipumemena kacHa aedonujanuja y dhaszu
mapka u pana nedomnujanuja y ¢gasu mopacra 6o6uia 3-5 mm MO3UTHBHO je yTUIana Ha
calpkaj YKyDHHX TOMH(EHOTHUX jeluiermha y BHHY. Hajmamu canpikaj YKyImHHX
NOJU(PECHOIHUX JeIUbCHA Y CEMEHKaMa, TTOKOXKHIIA, ME30KapIly ¥ BHHY 3a0€JICKEH je Y
KOHTPOITHOM Y30DKY.

AHTHOKCU/IATUBHA AaKTUBHOCT HHUj€ CTAaTHCTUYKMA 3HA4YajHO Bapupana usmely
UCIIMUTUBAaHUX BEPUjaHTH OrJIe/la Y CEMEHKaMa, IyJIM W BUHY. PaHa nedonujanuja y
dasum TyHOr IBeTaka HWMalla je CTAaTUCTUYKU 3HAYajHO Behy aHTHOKCHIATHBHY
AKTHUBHOCT ITOKOXKHIIE Y OJTHOCY Ha KOHTPOJIHM y30paK U BapujaHty |l ca nedonujamujom
y ¢a3u mopacra 606wuia 3-5 mm.

Canpikaj yKyImHUX AaHTOIMjaHa Yy IOKOXXWIIM W BUHY HHj€ CTATUCTHUYKH 3HAYAjHO
BapHupao u3Mel)y BapujaHTH Orie/la ¥ TOAMHA UCTPAKUBAbA.

Hajsehu canpxaj mehepa y rpoxhaHom coky y mpoceky 100HjeH je y KOHTPOJIHOJ
BapHjaHTH, a HajMamHu y BapujaHTH | rIe je mpuMemeHa paHa aedonujanuja y ¢dasu
IyHOT LBeTawa. HajBehu canpikaj yKynmHUX KHcelnMHa JOOH]eH je y BaphjaHTH ca paHOM
nedonujarmjom 'y ¢asu IMyHOT IIBETama, a HajMamkbHU y BapHUjaHTH ca KacHOM
nedonujanujoM y (asu mapka. Y KOHTPOJHO] BapHjaHTU JTOOHMjeH je BUCOK YJIE0
YKYIHHUX KHCENMHA, 10K je y Bapujantu |l y mpoceky nobujen Behu caapixaj yKyNnmHHUX
KHCENIMHA Y OIHOCY Ha BapHjaHTy ca KacHOM JedonujanujoM y ¢a3u 1apka, a Mamu y
OJIHOCY Ha KOHTPOJIHY BapHjaHTYy.

VY Bapujantama ca paHoMm nedonujanujoM y (a3 myHOr IBeTama W ¢dasu mopacra
6o6uma 3-5 mm g06ujeH je HajMambH cajpxkaj ajJKoXoja y BUHY. Y BapHjaHTH ca KaCHOM
nedonujarjoM y ¢asu mapka W KOHTPOJHOM Y30pPKY PETHUCTPOBAH j€ y MPOCEKY
yjelHaueH ca/ipkaj ajJKoxojia y BHHY. Y MPOCEKY capikaj YKYNHHX KHCEIMHa OHO je
NpUOIHKHO yjeTHAUeH y HMCIUTUBAHUM y30pluMa BHHA. Y BapHjaHTaMa ca paHOM H
KacHOM Jie(oJIrjalujoM 1001jeH je yjeITHaueH ca/ipikaj memnesa y BUHY, He3HATHO MambU
y OJIHOCY Ha KOHTPOJIHU y30pak BuHA. HajBehy ceH30pHY OIeHYy y MpOCeKy 00O je
BUHO u3 Bapujante |l ca nedomujarmjom y ¢asu mopacra 6o6uma 3-5 mm (71,44), a
HajMamky BHHO M3 KOHTPOJIHOT y30pKa (62,76). Buno u3 Bapujanre |l ca nedonmjamujom
y (ha3u mapka noduso je Behy oueny (69,93) y oqHocy Ha BUHO U3 BapHujaHTe | ca paHoM
nedonujarujom y hasu myHor 1Berama (67,10).
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BUOI'PA®UIA AYTOPA

Hymmna hupkosuh pohena je 26.04.1979. roqune y Kpymesny. Cpeamy XeMHUjCKy HIKOTY
3apmmiia je 'y Kpymesny. Jumiomupana je 2007. rogune Ha IlospompuBpemnHoMm daxkynaTery
VYuusepesurera y [Ipumtuny, cmep BohapcTBo u BuHOrpagapcTBo. MacTtep akajeMcKe CTyadje Ha
CTynujcKoM Tmporpamy bmibHa mnpousBoamwa, wmoxyn 3amThra Owsba 3aBpmImia  je  Ha
[TossonpuBpennom dakynrery Yuusepsurera y [Ipumtuau 2013. roqune. CTyIeHT je JOKTOPCKUX
akazneMckux cryauja Ha IlossonpuBpennom ¢akynarery YHuBepsutera y beorpany Ha cryaujckom
nporpamy llossonpuBpeane Hayke, Moaysi BohapcTBo u BUHOTpaaapCcTBo.

VY nepuony ox 2012. no 2013. rogune pagwia je y Bucokoj mosponpuBpeHo-IIpexpamMoOeHo]
IIKOJIM CTPYKOBHUX cTyauja y [Ipokymuby, Ha palHOM MECTy CTPYYHOT capajJHUKa-aHaauTH4apa. ¥
Nepuony JOK je paauia Ha MECTy CTPYYHOI capaJHHMKa-aHATUTH4Yapa Ouia je aHraxoBaHa Ha
MOCJIOBMMA aHaJIN3e jakux nuha, GU3NYKO-XEMHUjCKUX aHaIn3a BUHA Ka0 M arpOXeMHjCKUX aHaIHu3a
3emupHINTa. Takohe oOaBipalia je IIOCIIOBE Y30pKOBamka BUHA M AKTHBHO YYECTBOBAJIA Y
aKpeIuTaIju 1abopaToprje 3a MCIMUTHUBaKkE jakux nuha, BuHa W 3emsbumTa. On 2014. roxgmne
pamu y BHCOKOj MoJpONpUBpeIHO-TIPEXpaMOCHO] IIKOJIM CTPYKOBHHX cTyauja y Ilpokyrupy, Ha
pagHOM MECTy aCHCTCHTa M3 y)Ke Hay4yHe obsactu BunorpamapctBo. UnaH je TMMa akpeauTOBaHE
nabopaTopuje 3a UCIUTHUBAKE CUCTEMCKE KOHTPOJIC IUIOJHOCTH 3€MJBHINTA, KOHTPOJIE KBaJIHTETa
BUHA M JaKWX aJTKOXOJHHX muha.
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H3jasa o ayTopcTBY

Nwme u npesume aytopa: Jymmna hupkosuh

bpoj unnekca: BB 13/14

HN3jaBbyjem

Jla je moKTOpCKa AucepTallyja moj HacJIOBOM:

YTunaj TepmMuHa aedoiujanyje ¥ aCHMHIJIAIMOHE MOBPIIMHE 3alepaka Ha KBATUTET W (PCHOIHH
cactaB rpoxha u BUHa copte BUHOBE J103¢e [Ipokymarg

® pe3yaTaT CONCTBEHOT UCTPAXKUBAUKOT paja,

® Ja Mpeasio’keHa JOKTOpCKa AMcepTaluja y LENWHU HU Y JeJIOBUMa HUje MpEeUIoKeHa 3a
no0ujame OWJI0 KOje JUIUIOME IMpeMa CTYIUJCKUM MpOorpaMuMa JIPYTUX BUCOKOIIKOJICKUX
YCTaHOBA,

® Ja cy pe3yiTaTh KOPEKTHO HAaBEJCHU U

® Jla HUCAM KpHINO ayTOPCKa IIpaBa U KOPUCTUO UHTCIICKTYAJIHY CBOjI/IHy APYrux Jiaa.

Hornuc ayropa

VY Beorpany, 2021. ronune
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H3jaBa 0 NCTOBETHOCTH IITAMIIAHE U €JIEKTPOHCKE Bep3Hje TOKTOPCKOT pajaa

Nwme u npesume aytopa: Jymmuna hupkosuh
Bbpoj unnekca: BB 13/14
Crynujcku nporpam: IlossonpuBpeHe Hayke

Hacnos pana: ,,YTumaj tepmuna aedonujamnmje 1 aCUMIIANMOHE TTOBPIIMHE 3allepaKa Ha KBAJTUTET
u ¢eHonHU cactaB rpoxha u BuHa copte BUHOBE J103e [Ipokymnar*

Menrop: ap 3opan beuunh, penosau npodecop
W3jaBspyjem ja je mramiana Bep3uja MOT IOKTOPCKOT pajia HCTOBETHA €JIEKTPOHCKO] BEp3UjU KOjy
caM IIpenao/Ja paad MOXpamuBamba y JIMTUTAJIHOM peno3uTOpHjyMy YHUBep3HTeTa Yy

beorpany.

Jlo3BosbaBaM J1a ce oOjaBe MOjU JTMYHM IOJALM BE3aHU 3a JI0OWjambe aKkaJeMCKOT Ha3MBa JIOKTOpPa
HayKa, Kao IITO Cy UME U Mpe3uMe, TOJMHA U MECTO pohera U JaTyM oa0paHe paja.

OBM JHMYHM TOAAM MOTY c€ O0jaBUTH Ha MPEXHHM CTpaHUIAMa JUTHTANIHE OHOIHOTEeKe, Y
eJIEKTPOHCKOM KaTaJlory U y nmyOnukanujama Y HuBep3urteta y beorpany.

Hornuc ayropa

VY Beorpany, 2021. ronune
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N3zjaBa o kopumhemwy

Omnamhyjem YHuUBep3uTeTcKy Ombmmoreky ,,CBero3ap MapkoBuh™ npa y Jlururamnu
perno3uToprjyM YHuBep3uTeTa y beorpaay yHece Mojy JOKTOPCKY JUCEPTAIN]y MO HACIOBOM:

YTunaj repMuna nedosujanyje ¥ aCUMUJIAIIMOHE TOBPIIMHE 3alepaka Ha KBaIUTET U (DEHOTHHU
cacraB rpoxha 1 BUHa copte BUHOBE Jio3e [Ipokynar

KOja je MOje ayTOPCKO JEO.

JlucepTanujy ca CBUM IPHJIO3UMA Tpeao/Ia caMm y eJIeKTPOHCKOM (GopMaTy MOTOJHOM 3a TPajHO
apXUBUPAIHE.

Mojy IOKTOpCKY AucCepTalyjy MOXpambeHy y JIUruTaiHOM perno3uTopujymy YHHBEpP3UTETA Y
beorpagy u MOCTYNHY y OTBOPEHOM WPHCTYIy MOTY Jia KOPHCTE CBH KOjU TIOWITYjy OIpenoe
caapkane y onabpanom tumy jauinenne Kpearusne 3ajeqnuiie (Creative Commons) 3a Kojy cam ce
OJUTYy4HO/J1a.

1. Ayropctso (CC BY)

2. AyropctBo — Hekomepimjainao (CC BY-NC)

3. AyropctBo — HekoMepurjaiaHo — 6e3 mpepana (CC BY-NC-ND)

4. AytopcTBO — HEKOMepIHjaaHo — AeauTu o uctuM yemosuma (CC BY-NC-SA)

5. AyrtopctBo — 6e3 npepaia (CC BY-ND)

6. AytopcTBo — nenutr o uctuM ycnosuma (CC BY-SA)

(MonuMo na 3a0KpyXuTe camo jeaHy on mecT nmonyheHux nuiennu. Kparak omuc nuieHnu je
CacTaBHHU JICO OBE U3jaBe).

IHornuc ayropa

VY Beorpany, 2021. ronune
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1. AytopcTBo. Jl03BOJbaBaTe yMHOXKaBame, JAUCTPUOYIM]y W jaBHO CAOMINTaBamke Jena, U
npepajie, ako ce HaBelle UMe ayTopa Ha HauuH oJpeljeH o1l CcTpaHe ayTopa WM JaBaolla JIMICHIIE,
Jak ¥ y KomepuujanHe cepxe. OBo je Hajco00 HH]ja 01 CBUX JIUIICHITH.

2.  AyrtopctBo — HekoMmepumjanHo. Jlo3BoJbaBaTe yMHOXaBame, IUCTPUOYIH]Y U jaBHO
caomInTaBame JieNia, ¥ Mpepaje, ako ce HaBe/lIe UMe ayTopa Ha HauuH ojpeheH o crpaHe ayropa
WM AaBaola jaunenne. OBa JIUIEHIIa He 103B0JbaBa KOMEPIHjaIHy yrnoTpely aena.

3. AyropcTBO — HEeKoMepuHjaHo — 0e3 mpepana. Jlo3BoJbaBaTe yMHOXaBAkE, TUCTPUOYIH]Y U
jaBHO caomIITaBame Jeia, 0e3 MpoMeHa, MpeoOIMKOBamka WK yroTpede Jena y CBOM ey, aKo Ce
HaBeJle UME ayTopa Ha HauuH ojpel)eH o1 cTpaHe ayTopa WiM JaBaolna JuieHie. OBa JIMICHIa He
JI03BOJbaBa KOMEPIIMjAIHY yIOTpeOy nena. Y OJHOCY Ha CBE OCTaJie JIMIICHIIE, OBOM JIMIICHIIOM Ce
orpanuyvaBa Hajsehu oOumM mpaBa Kopumrhema aena.

4. AyTOpCTBO — HEKOMEPIUjAIHO — JEIUTH MO/ HUCTUM ycJoBHMA. J[03BOJbaBaTE YMHOKABAIbE,
IMcTpuOyLMjy U JaBHO CaolIlTaBame Jeja, M Ipepajne, ako ce HaBele MMe ayTopa Ha HauyMH
oapeheH o cTpaHe ayTopa WIM JaBaolia JULEHLE U aKO ce Mpepaaa AUCTpuOynpa moj UCTOM WU
cIMYHOM JuieHoM. OBa JHIIeHIa He 03B0JbaBa KOMEpLUjaJIHy yIoTpeOy Aerna u npepaja.

5. AyropcTtBo — 6e3 mpepana. J[o3BosbaBaTe YMHOXKaBamWke, TUCTPUOYIIU]Y U JABHO CAOIIITABAHE
nena, 6e3 MpoMeHa, MPeoOIMKOBamka WIH yIoTpede /iea y CBOM JIelly, aKo c€ HaBeJe UMe ayTopa
Ha HayuH onapeheH ox cTpaHe ayTtopa wiM JAaBaona JuneHrne. OBa JUIEHIA J03BOJbaBa
KOMEpIHjaiHy yrnoTpeOy nena.

6. AyTOpPCTBO — JICJIUTH MO/ UCTHM yclIoBHMA. J[03BOJbaBaTE YMHOXKABAKE, TUCTPUOYIIH]Y U jaBHO
caomIlTaBame Jiesla, U Mpepaje, ako ce HaBe/le MMe ayTopa Ha HauuH ofpeheH of cTpaHe ayTopa
WIM JlaBaolla JIMLEHIE U aKo ce Mpepaja AUCTPUOyupa MojJ MCTOM WM CIMYHOM JinieHoM. OBa
JMIEHIA J03BOJbaBa KOMeplHjalHy ynoTpeOy naena u mnpepaga. CnuyHa je co(TBEpCKUM
JUIEHIIaMa, OJTHOCHO JIMIIEHIIaMa OTBOPEHOT KOJ1a.
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