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3axBalIHOCT

3a u3pajgy oBe Te3e M3pakaBaM 3aXBaJIHOCT YCTaHOBaMa, [eorpadckn dakynreT
y beorpany u Teorpadckm nunctuTyT ,,JoBan Lisujuh” CAHY y Beorpapy, koje cy moxa-
3ajle pasyMeBame, IPY>Kiuie oMoh [0 Kpajimux IpaHnIja CBOjuX MOryhHOCTMMA 1 U3a-
III/Ie Y CYCPeT Jja ce pajj Ha Te3M IpuBefe Kpajy.

Taxobe, 3axBasHOCT U3pakaBaM cBoM MeHTOpY npod. np IIpenpary Hyposuhy
¥l WIAHOBMMA KOMMCHje, YUj)i Cy MM CTPYYHU CaBeTU U yCMepaBarmba MOMOITIM Ja IIpe-
Bashem mpemnpexe Koje cy crajaje mpefa MHOM, TOKOM U3pajie JOKTOPCKe AycepTanyje.
[Toce6Hy 3axBanHOCT AyryjeM MeHTOPY pod. Hyposuhy, Ha cTpIbemy fia 3ajefHO npu-
BeJleMO Kpajy U3pajiy oBe Tese.

Ha crpyunoj momohnu u caBetuma 3axBajaH caM Konermuuuu ap Jenenu hanuh
u Kornerama ca Opespersa pusuuke reorpaduje Ieorpadckor mucruryra ,,Joan Lisujuh”
CAHY y beorpany. 3axBajbyjeM ce CBUMa, KOj/ Cy IIPY>Kaayu MOPAJIHY IOAPUIKY U OX-
pabpembe, 11 IIOKa3am pasyMeBamwy Ha y>KMHY BPEMEHCKOT MHTepBasIa 3a pajj Ha Te3.

TepeHcka ncTpakuBamwa He 61 61ta Moryha 6e3 orucTudke u cTpydHe momohn
JIOKQJTHOT CTAHOBHMIIITBA Ca IPOCTOPA UCTPAXKMBAIba, & IPY>KeHa MU je Off CTpaHe Iopo-
nuna Komap us Bpahenosuha, mopopune Houbamaj us Bycamwa, npujarepa Xajpyguna
[lTa6oBuh us IlnaBa u ox crpaHe O6POjHUX APYTUX /BYAY KOjU CYy CPETaHM 110 pasInyu-
TMM OCHOBMMA, KaKBe Ce Ha TepeHy He MOry ItaHuparu. [lomenyte ocobe u mopopmuie
IOIIPVHENVE CY fia JIaKIIe U Op>ke IPUCTYINM IIPOCTOPY UCTPaXKMBaba, U IIOMOITIN CY
fla ce CMEeCTVM U 3aKJIOHMM Y C/Ty4ajeBMMa JIOMMX aTMocdepcknx npwmka. [lomoh og
BE/IMKOT 3Ha4aja Ipy 0OM/IACKy TepeHa, HeceOMYHO je Ipy>KaHa of Kojera ca VIHcTuTy-
Ta, Mapko B. Munomesnh, Jenena hRamuh, [Jparomy6 lltp6an, Anexcanpgpa Crmaesuh,
Mapko ®wmnnosuh, off KOjuX Cy HOjeAMHY Y BUILe IPWIVKA YHIIM Je0 TYMa Ha TepeH-
CKVIM MCTPaXXVBambUMa.

3axBasbyjeM ce CBOjoj HOpOAMIY, KOja je y O6pOjHMM IpIIMKamMa Oula ycaM/beHa,
aJlu MM je ¥ TIOpef Tora Ipy>kaja OrPOMHY IOAPLIKY fia foheM [0 Iyba, Kao U BEIVKY
XeJby Off CBOje Jielie a KpeHeMO 3ajefiHO, Te [ja UM IOKa>KeM MUCTUYHU ,,CTapy Mamw~ Y

IIPOKJICTIjCKOj IIyMU, YeMy ce MO>KJa IIpUO/IVDKaBa JaH, YCKOpoO...



METOIOJIOTUJA PEKOHCTPYUCATIbA TUDIAHVMHCKE ITDIEMCTOLIEHE
IMTAOVJAUM]E HA ITPYIMEPY IMHAPCKO-ITPOKJIETUJCKUX IDTAHVMHA

Caxxerak:

Hajsumm penosu [IMHApCKO-NIPOKIETUjCKUX IJIAHMHA CY TOKOM IUIEMCTOLIEHA
Oy 3axBaheHM ITalVIja/THUM IIPOLIeCOM U pOpMUpabeM TOMMHCKIX TefHuKa. Ibuxosn
MOPQOIOLIKY TPAroOBM CY U JaHAC OYYBAHM U jaCHO M3Pa>KeH) Ha HajBUIINM IUIAaHMHAMA
bankanckor monmyocrsa.

LIwmb pucepranyje je Kpeupamwe HOBE METOfIE 3a PEKOHCTPYKIYjy IJIEUCTOLIEHUX
ROMMHCKUX yegHMKa. OHa ce 3acHMBA Ha fedUHNCABY yIore MOp(QOMeTpUjCKIUX erle-
MeHaTa y KOHTEKCTY Y3pOKa, 3aKOHUTOCTH U MOoC/Ieaniia pa3suha manyjanHor pebeda
(my>X1Ha, IOBPIINHA, PelaTVBHA M HAIMOPCKA BMCUHA JIeTHNYKUX fonuHa).Ha ocHOBy
MOpPQOIOLIKNX eleMeHaTa, ofipeleHa je 30Ha M3HAJ 1 30HA MCIIOJ, BUC/HE PaBHOTEXHE
nuuuje neguuka (Equilibrium Line Altitude — ELA), mTo je 1oma3Ha OCHOBA HOBOT METO-
JOJIOUIKOT MPUCTYIA 3 PEKOHCTPYKIM)Y pasBoja IeqHMKA TOKOM IJIEMCTOLEHE I/1alyja-
uuje.

MeTopmonomku 1eo UCTpaKMBakba je U3BPILIEH Ha OCHOBY y30pKa off 20 okanuja
Yy PasAuM4YUTUM JeIOBMMA CBETA, Off KOjUX Cy 4 J0Kalije IoJ, pasBojeM JIONIMHCKe IIjie-
VICTOLEHE ITanujanyje, 12 joKanuja caBpeMere JONMHCKe Ianyjanuje u 4 JoKanuje ca
PasBojeM CaBpeMEHMX JIE[IHMKA IIJIATOCKOT TuIa. ITpucTyIn ce 3acHuBa Ha yIIOpe/IHOj aHa-
JM3U JIOKallMja ca pasINuUTUM TUIOBMMA JIe[HIKA, a OflabpaH je 13 pasjora Ipenciu-
TYBamba OIIPABJAHOCTY TeOpUje O TUIIOBMMA JISTHNKA, Kojaje flaTa y BehyHM npeTXoqHmX
VICTpa)kKMBatba 3a IojefiuHe fenoBe 1HapCKO-NPOKIETHjCKMX IVIAHMHA. YIIOpeHa aHa-
N13a HUje BPLIEHa CaMo 3a IpuMepe JONMHCKUX JIeTHNKA AJbacKe I IIATOCKMX JIeIHAKA
Vcnanpa, momTo ce Kpo3 MaTeMaTUIKy aHa/IN3y IIOKa3aslo Jja HEMajy y3ajaMHe Bese.

MopdomeTpujckoM aHaIM30M OCHOBHUX MOP(OJOIIKMX TUIIOBA JEfHNMKA Ha
IPOCTOpUMA Ca BUXOBMM CaBpeMeHMM pasBuheM, BplIeHa je U yIopelHa aHanIm3a ca
offabpaHMM IUIEUCTOLCHMM ITIallMjalHMM obmuuMa Ha [IMHapCKO-IPOK/IeTHjCKUM
IJTaHMHaMa. AHaIKu3a je M3BpIeHa IIpeMa 3aJaTMM MaTeMAaTM4YKUM OIHOCKMA, KOju Cy
M3payyHaTV Ha OCHOBY Mepema Ha CaBpeMeHVM JIeTHNUIVIMA, YIOTPeOOM MeTofia Ja/bIH-

CKe fleTeKIyje (aHa/lIM3a CaTeMTCKO-PalapCKUX CHMUMAKA) U reoMOpQOIOLIKe aHAIM3e.



Opabup JIOKaIMja TIENCTOLIEHE ITanyjanyje Ha JJuHapcKo-IpOK/IEeTHjCKUM ITaHMHaMa
U3BpIIIEH je Ha OCHOBY JIMTepaType, KapTorpadCcKor MaTepujana, paflapCKMxX 1 CaTe/InT-
CKUIX CHUMAKa U JVPeKTHOT YBU/Ia Ha TepeHy. TepeHcka ocMaTpama 06aB/beHa Cy Ha JI0-
KallyjaMa 4YeTUPM IUIEMCTOLIEHA JIEAHMKA [[MHapCKO-IpOKIeTUjcKuxX InanuHa. Ilopen
ocMaTpama, JleTa/bHa VICTPaKMBama Cy o0aB/beHa Ha JBe IUIAHWHCKE jefuHuIe, Ha Bo-
nyjaky (ca buodem n Marnmnhem) n Ha IIpoxnernjama.

Ha ocHOBY moMeHyTUX y30paka, ypaheHa je kBaHTUTaTBHAa MOP(OJIOIIKA aHa-
7M3a, Ha OCHOBY KOj€ Cy M3Be[eHM 3aK/by4lli0 MaKCUMA/JIHUM BEIMYMHCKUM I1apaMe-
TpMMa ¥ MAaKCUM/JHUM MEXaHNYKUM MOTryhHOCTMMa IUIencToleHux nefHuka. Ha Taj
Ha4JH, foOujeHa je OCHOBA 32 peKOHCTPYKIV]y IUIENCTOLIEHNX JIefHIKA Ha MCTPa)k/Ba-
HoM npoctopy. Takobe je moryhe ca Behom curypromhy gedunucaru nceygo-rnanujan-
He 00/I1Ke, KOj Cy Y IIPOIITIOCTHU YeCTO JJaBaiy KPUBY C/IMKY Y HAaBOAW/IM Ha IOTPELIHY
PEKOHCTPYKIIVjy pa3Boja IJIENCTOLIEHE ITIaljalinje, y IPBOM pely KOJ, By>KIHe IeJHIKa
M HaZIMOPCKE BUCHHE IbMXOBOT JOIMpamba.

PesynraTy no6ujeHu mpepIo)KeHOM MeTOJIOM YKasyjy Ha To ja ¢y y BehuHu mpert-
XOIHMX MCTpaKMBarba 3aK/bY4ly O NONMPAly M 3alPEMMHM IJIEMCTOLEHMX JIEHMKA
OV NIpenVIMEH3VOHMPAHM, Te Ja je IPeHOopPYWhUBO NMaXK/BUBO IPEUCIUTHBAE I10-

crojehux mogaraka n3 nureparype.

Kbyune peun:
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METHODOLOGY OF RECONSTRUCTION OF PLEISTOCENE MOUNTAIN
GLACIATION IN DINARIC-PROKLETIJE MOUNTAINS

Summary:

During the Pleistocene, the highest parts of the Dinaric-Prokletije Mountains were sub-
ject to glaciation process and the formation of valley-type glaciers. Their morphological
traces are still preserved and clearly observable on the highest mountains of the Balkan
Peninsula.

The main aim of this Dissertation is to establish a new method for reconstruction of Pleis-
tocene valley-type glaciers. The method is based on definition of morphometric elements
influencing the causes and consequences of glacial relief development (length, area, rela-
tive and absolute height of glacier valleys). Based on the morphological elements, the zone
above and below the equilibrium line altitude (ELA) is defined, which is the starting point
of the new methodological approach for the reconstruction of glacier development during
the Pleistocene glaciation.

Methodological part of research comprised the sample of 20 locations in various parts of
the world, 4 of which were subject to Pleistocene valley glaciation, 12 locations with pres-
ent valley-type glaciation and 4 locations with the present development of plateau-type
glaciers. The approach is based on comparative analysis of location with different types
of glaciers and chosen in order to check the theoretical basis of glacier typology given in
most previous references related to Dinaric-Prokletije Mountains. As the mathematical
analysis did not show the mutual relation between, on one hand, valley glaciers of Alaska
and plateau glaciers of Iceland, and on the other hand, Pleistocene glaciers on Dinaric-
Prokletije Mountains and Balkan Peninsula mountains in general, the former ones were
not included into the comparative analysis.

Morphometric analysis of the main morphological types of glaciers in the areas of their
present (contemporary) development was combined with the analysis of the selected
Pleistocene glaciation forms on the Dinaric-Prokletije Mountains. The analysis was car-
ried out according to the assigned mathematical relations calculated on the basis of mea-
suerments of the contemporary glaciers, using the remote sensing methods such as the

satellite-radar images analysis, as well as the qualitative geomorphological analysis. The



selection of Pleistocene glaciation locations on the Dinaric-Prokletije Mountains was
based on literature, cartographic material, radar and satellite images, as well as on the
direct field observations. The field observations were carried out on four location of Pleis-
tocene glaciers, while more detailed studies were performed on two mountains - Volujak
Mt and Prokletije Mts.

On the mentioned sample locations, the quantitative morphological analysis was carried
out, enabling the conclusions on maximum size parameters and maximum mechanical
effects of Pleistocene glaciers. In this way, the basis for the glacier reconstruction was ob-
tained. This also enabled the more reliable definition of pseudo-glacial forms, which dis-
tracted the glacial studies in the past, mostly in terms of glacier lengths and the altitudes
of their maximum reach.

The results obtained by the present method indicate that in the majority of previous stud-
ies, the conclusions related to maximum reach and volume of glaciers were exaggerated,

so the careful checking of the present literature data is adviseable.

Key words: Pleistocene glaciation, recent glaciation, morphometric analysis, glaciation

reconstruction methodology, Dinaric-Prokletije Mountains

Scientific field: geography
Specific scientific field: physical geography
UDK: 911.2:551.435(497)
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13

YBO[

Yecra je mpakca y pajioBuMa Koju pasMarpajy mpo61eMaTuKy IUIEeNCTOIeHe IJIa-
nyjanyje Ha JJMHapCKO-IIPOK/IETUjCKUM IUIaHMHAMAa, jaB/ba C€ YeCTa HeyCaI/alleHOCT pe-
synrara. OBa I10jaBa je BeOMa M3pa)keHa y HU3y ayTopa 3a ucTu mpoctop. OBo ce MoXe Ty-
Ma4yyUTy Ha OCHOBY YMIbE€HNIIA, KOje IOTUYY Off IPBMX PajioBa O IJIEVCTOLIEHO] IIalyjalijy
Ha JIunapupnma, ITpoknernjama kao n octanum muaHuHaMa bankanckor nonyoctpsa. To
cy 6mIa MMOHNMPCKA UCTPXMBamba, Kajia je MpBO OMI0 MOTPeOHO AOKa3aTy MOCTOjarbe
TparoBa IVIaljyjalyje yOIIIITe, HOIITO O Kpaja 19. Beka Huje 6110 O3HATO IOCTOjarbe IIle-
VICTOLIEHMX JIefIHMKA Ha bankany, camum tM Ha J[IMHapCKO-IIPOK/IETHjCKUM IITTAHVHAMA.
Y 0BOj HoueTHO]j a3y MCTpaxMBamwa, IPoOHIeMOM Cy ce 6aBWIN yTeMe/buBadyy reorpaduje
y Cpbuju, xacHuje u Jyrocnasuju. VicTpaxuBamwa Cy HacTaB/beHa Off CTPaHe HBIXOBUX yUe-
HIKa, TaKo fia je popMmupaH ofipeheH cTeneH casHamwa, U MpaBall UCTPAXMBAMKbA KOjI je
IIOCTaB/beH Off cTpaHe JoBaHa I[Bujuha, kao npsor 1 HajsHavajHMjer reorpada y Cpbuju, a
BeoMa 3HavajHor y CBeTy, 0 JaHALIbUX JaHa.

TakBa cuTyanuja JOBOAM [0 BEIMKUX OCLMIALIN]A KOT Ho6MjeHnx pesynrara uc-
TpaxmBamwa. VIcTpakuBaunu cBoja oTKpuha ImoBe3yjy ca IpoCTOpOM KOji je HAeTepMu-
HICAH Kao ITIALIMja/IHU Y IUIEUCTOLIEHY, Ofi CTpaHe BUXOBUX NpeTXOfHMKa. Tama, mpu
HaKHaJHMM UCTPAXMBABIMA, 10/1a3) O HOBUX Ca3Hamba O I7alyjaaHuM nojasama.To ce
Hajuenrhe ofgHOCHIO Ha Behe BUCHMHCKe 30He IIalMjaHOT IpocTopa. TakBa TeHaeHIMja
IIPMOPUTETHO je yTUIa/Ia Ha MOAV3abe BICUHE CHeXXHe TpaHMIle, M cKpahnBame JyXuHe
nepHMKa. Mehytum, HajBehe yX1He IIEVCTOLEHUX JIeHUKA HIUCY JOBODeHe y nuTame,
HIUTH Ce BpIINMJIA PeBU3Mja IPETXOJHUX pe3yaTaTa.

Osaj mpo6eM 61 BepoBaTHO 610 npeBasuben y 6ynyhumM HayuyHO ncTpakupad-
KNM paJilOBMMa, Jla Cy BpIIEHE JieTa/bHMje aHa/IN3e IUIENCTOBEHNX Tparosa negunka. Io-
LITO je TO M30CTAJIO, JaHAC Kao IMOC/IeIIA OIa3y 10 N0jaBe, TMTEPATYPOM YTeME/bEHNX
pesynTara, Ha KOjMa ce Bpllle NICTPaKiBamba CaBPeMeHNM 1ab0paTOPyjCKUM METOAaMa.
Ha ocHOBY panHammsyx yHanpeheHNX MeToma Mepema, fo0ujajy ce pe3yaTaTyt HeffoCTyII-
HI 33 ICTpa)KMBarba IIpe je[IHY U/IM BUIIE IeLIeHN]ja, /Iyl OHM YeCTO IIOCTajy Y3POK I10jaBe
HOBIX IIpo6JIeMa KOj! TOK MCTpaKuBama ckpehy off imba, a HeKajia U yfja/baBajy.

OBa mnojaBa mpencrab/ba IMHUjY BOAW/BY OBe Tesde. IlodeTHa mosmumja ce
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3acHMBAaJIa Ha offabupy ofrosapajyhe metoponoruje momohy Koje ce Mo>xe fohu o 1esno-
BUTHje CIMKe IPUINKOM PEKOHCTPYKIMje IUIEMCTOLIEHNX JIETHMKA, a KOja ce 3aCHMBa Ha
YyOUYeHUM U U3MePEeHUM Iofanuma ca tepeHa. Ocum nogaraka koje je moryhe nameputn
Ha TepeHy, KapTaMa, palapCKUM U CaTeIUTCKVMM CHUMIIMMA, HEOIIXOHO je OyIa yropes-
Ha aHa/IM3a ca CaBPEeMeHVM JIeTHUIIVIMA.

Ha ocHOBY 0BMX 1fieja 1 3ama>karba, OMIO je HEOIXORHO ypaauTu cienehe:

o aHam3a MOPPOMETPUjCKUX KapaKTEePUCTHKA IUIENCTOLIEHNX 0o0/Ka pebeda
Ha JIMHAPCKO-IPOK/IETHjCKUM IIaHMHAMA;

o aHa/m3a MOPGOMETPUjCKUX BPETHOCTY CaBPEMEHVX JIeHIKA;

e JOJIa3aK 10 OCHOBHMX MOP(OMEeTpPUjCKIMX 3aKOHUTOCTH KOju Tpebajy ImokazaTu
oznpebenn crenen nopynpanoctu usmely caBpeMeHnx 1 11eMCTOLEHNX TETHN-
Ka

e  KOMIIapaTMBHOM aHa/IN30M JOOMjeHUX IOflaTaka fobuja ce objalmemne y3pod-
HOCTM ¥ 3aKOHUTOCTH pa3Buha jefHIKa Ha [JIAIVjaTHOM IIPOCTOPY U YTHI[A]
MopuduKaTopa Ha II0jaBy onuMopduje IanyjagrHux 06/mKa y 3aBUCHOCTY Of
crio/palImbyxX hakropa.

Kaxo 6m 611y ucrymweHu MOCTaB/beH! [W/beBM, U3BpIIeHa je MopdoMeTpujcKa
aHa/IM3a pelpe3eHTAaTUBHIX IVIEUCTOLIEHNX JIEHMKA Ha YeTUPY Ta4yKe IJIeMCTOLeHe I71a-
yujanuje JIMHapCKO-IPOKIETHjCKUX IIJITAHMHA, U TO:

o nemHuK y gonuuu Tucosuie Ha IIpewy (TrcoBuYKM TeTHUK)

« nepuuk Cymkor noroka Ha Bonyjaky (TpHoBauky negHMK)

o nepHyK ponuHe Cymmuie Ha lypmuropy (IIxpukn negHmk)

o epHyk IDnaBcke gonmue Ha [Tpoknernjama (ITmaBckm negHMK)

Ha ocHoBy no6mjeHux mopjaTaka, IPUIUIO ce Ofa0MpPy CaBpeMeHMX JIefHVKA
U NIPUKYIUbaba BUXOBUX MOP(OMETPUjCKMX MOflaTaKa 3a yIOpPeSHY aHaIM3y M U3pa-
ie MOfie/la Ha OCHOBY peayHuX IIofaTaka O JIEHHWYKOM IIPOCTOPY TOKOM IUIEUCTOIle-
Ha. Ba)kHO je HamoMeHyTM CrlenyPUYIHOCT NPUCTYIIA HIPUINKOM Ofabupa caBpeMeHUX
nepuuka. [Ipumepn cy Tpebanu ja 3a7l0BO/be BUIIE KPUTEPUjyMa, KOjU Cy ITIOCTAB/ba/In
CacBUM pasIMyuTe YC/IOBe pa3Boja U TuIa Inanujanuje. Tako cy ogabpaHu caBpeMeH!
JIeHNLIM ca CIMYHYM, Hajuelrhe HelTo BehuM AyMeH3MjaMa Off IIeMCTOLICHNX JTeHIKA

Koju cy mpenMert oBe aHanuse. O6yxsahenn cy megHUIM 3HaTHO BehMx AyIMeH3Mja, Kao u
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CaBpeMeHM IUTATOCKY JIefHUIM Ha VIcTaHzy.

JlegHnuy cIMYHMX AMMeH3Mja Tpebamu Ccy #a Mokaxy HajBehu cTeneH momypap-
HOCTH, @ TMIMe U1 3aKOHUTOCT! MOTYher JUMeH3MOHOT pa3B1ha IIencTOeHNX JIeTHIKA.

Jleguuny BumecTpyko Behux muMeHsnja off IVIEVICTOLEHNUX, Tpeba Jla YKaKy Ha
IIOCTOjarbe 3aKOHUTOCTM VIV Ha IOCTOjarbe CIIOo/ballliber (pakTopa Koju je YCIOBYO AC-
IIPONOPIN]jY Ca OCTA/IUM JIeIHUIVIMA JOTMHCKOT TUIIA.

[TnaTocky JegHUIV Cy TOCTaIM IpefMeT aHam3e 360r moTpede 3a IpoBepoOM
Teopuja O IIATOCKUM Imanyanyjama Ha Kyukoj n [Jpo6mauxoj nospun (IIBujuh, 1913;

1899).
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1. TEOTPA®CKU ITOJIOKA] AIMHAPCKO-TIPOKJIETUJCKMX INTAHVHA

1.1 ITIOJIOKA] IVMTHAPCKO-ITPOKJIETU]JCKMX INTAHMHA

JMHapCcKO-IIPOK/IeTHjCKe IUIAaHMHE IPOCTUPY Ce€ 3alafgHoM cTpaHoM bankan-
ckor normyoctpsa. Ca 3amajiHe 1 jyrosanajHe CTpaHe YiHe IPKoOaIHY 0jac JapaHCKOT
MOpa, HITO IpaHuLy unHM ounrnegHoM. HacripamHa crpana [ImHapuja mpocTupe ce Ka
YHYTpammwocT bankanckor nonyocrpsa. 3axBara roroBo unTaBy bocHy u Xeplieropuny
(OCUM HEHOT CeBEpONCTOYHOT JleIa) U 3aXBaTa 3alafiHu 1 jyrozanaguu feo Cpbuje. Y
reOTEeKTOHCKOM CMUCITY, ICTOYHY I'paHMIly 4uHM Bappapcka 30Ha, Tako fa [uHapumn
pommpy po ponuHe V6pa (IeoTekToHcKa mopena, kapra Jumurpujesuh, n gp. 1999) ¥
TOM fieny [JuHapuay uMajy Hajehy mmmpuny, Koja o obane Jagpana nsHocu 220 km. Ca
ceBepa [luHapuzan cy paspBojeHy of Jy>kHux Anma modeB of Tprrhanckor sanmBa Ha
3amapy mpeko Bumascke fonune, /bybmancke koTiuHe u fonHe CaBe Ha MCTOKY, TAaKO
Jla MOKpMBajy jy>KHu feo Croennje u npuMopcku neo Xpsarcke. Ha jyry Iunapupm mo-
KpuBajy Hajsehu geo Llpue [ope, a 3ajenHo ca [Tpoknernjama unrasy Lipuy Topy. JyxHu
Jleo 3axBaTa ceBepHe fienioBe AjnbaHuje y meny rpanuue ca Lipaom Topom. Ha kpajmem
jyry mpoctupy ce fo gonuHe [puma, cBe fo merosor ymha y Ckagapcko jesepo. Tako
OBaj jeAMHCTBEH) BeHAIl MMa MPOCTHpame Ha AyXuHu of 650 km. Axo ce mocmarpa
Ca aiMMHMCTPATUBHOT aCIeKTa, OHJja Ce BUIM Ja [IMHapCKO-IIPOKIETHjCKe IJITAaHMHE 3a-
XBaTajy YMTaBe IIPOCTOPE VI JIeJIOBe IIPOCTOpa IecT 6ankaHCKuX fpxasa (CrnoBeHnja,

XpBarcka, bocHa n XepuerosuHa, Llpua Topa, Cpbuja n Anbaunmuja).

1.2 OCHOBHE MOP®OJIOIIKE KAPAKTEPMCTUKE
1.2.1 OPOI'PA®CKE KAPAKTEPUCTUKE

Oporpadcke KapaKTepuCTMKe IUIAHMHCKOI IPOCTOpa Yy 3HAYAjHOj Mepu  yc-
JIOBJ/baBajy TEKTOHCKM OJJHOCH, IIpaBal] Ipy>Karba IVIAHMHCKIX BeHalja i reojIolKa rpabha
JMHapcKo-npokneTnjcKux iannHa. OCHOBHM ITpaBall Ipy)kama je off ceBepo3araja Ka
jyroucToxy. 360r IpOCTPaHOCTY U BUCHHE IITAHMHCKOT BEHIIA, OH JOMUHMpPA 3aNaHIM

menoM bakaHCKOT IOMyocTpBa, 360r yera ce ogoMahmo y Halroj TepMUHONIOTH M Kao
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~JMHapcKy npasal . [IMHapCcKO-IIPOK/IeTVjCKe IVIAaHVHE OIMKYjY AyTadyKy BeHI (U 110
HEKOJIVMKO JieceTuHa KumoMeTapa). HajTunmaHuju IIaHMHCKY BeHALl KOjU je U HajoyXI,
4yyHY wiaHuHa [nHapa. Ilo 10j je unTaB IIaHMHCKM cucTeM o610 Hasus JJuHapcka
IUTAaHVMHCKA cucTeMa ywi JvHapuan.

[ToueBumn ox /byb/baHcKe KOT/IMHE Ha ceBepy, JuHapuay ce IpyxKajy IpaBIeM
CeBepO3alaj-jyroucToK, Ipu 4eMy mparte obany JagpaHckor Mopa. MehyTum, muxosa
IIVpUHA ce Harao nosehaBa, Tako fja y CpeiMiImeM Jiely 3ajase y Cpeitiibe Ne/0oBe
BankaHckor momyoctBa. Ty mUXOBa MCTOYHA I'paHMIA IIOCTaje TemKo ofpeheHa mTo
II0Ka3yjy OpOjHM HayyHM PajioBH, Ifie Ce BUJEe BeNNKe pasiuke y ofpehnBamy Kpajme
ucroyHe rpanuue. Vigyhu npema jyronctoky Benan JMHapupa ce IOCTENEHO y3[VDKe,
TaKo Jja Cy IUTaHMHe CBe BuIIe. MaKkcyManHe BUCKHE, [JIMHApUAM JOCTIDKY Ha IPOCTOPY
Lipue Tope, brou (2397), ypmutop (2522), Komosnu (2487). [Tnanucku rpeben Komosu
IIpefiCTaB/ba IPBYU NI0Ka3aTe/b OACTYIama Of ,,JHAPCKOT IIpaBIia” Ifie HO/a3y JO TEKTOH-
CKOT CyJapa ca IpOK/IeTHjcKM BeHIleM. [IpoMeHa npaBIia je Hajuspasutuja y nemy rae ce
rraHnHCKM BeHar KomoBa crmaja ca rpe6enom [Inannuune n Mojana Ha [IpoxieTnjama
U lajbe Ka UCTOKY Iye ce rpannde LlpHa [opa, An6anmja u Cpbuja, unjy npubmmxHy rpa-
HUIY YMHY TJIAaBHM TIPOK/IeTHjcky rpebeH. OBO TEKTOHCKO ,,JI3BUjambe” He MpefiCTaB/ba
7IBa He3aBUCHA CMCTeMa, Beh mocnenuiy cyaapa [IpoxneTnjkux, Tj. JIMHapcKux ITaHuHA
Ha OIIIITeM HMBOY, ca lllapcko-mmHAcKuM oporeHuM cTabnoM. TakaB TeKTOHCKM Cypap
OCHOBHVX I'€OJIOIIKNX jefINHNIIA BUIIET paHTa, CTBOPMUO je YCIIOB 3a U3MeHYy MOpGoIoruje
1 OfICTYIalbe Off OCHOBHOT IpaBlja Npy»kamwa JMHapCcKO-IPOK/IETHjCKOT BeHIla Y IoMe-
HYTOM fie/Ty TpaHn4He TpoMebe. BepoBaTHO 360T re0TEeKTOHCKUX ITpolieca, OBa JIOKaIyja
IpefiCTaB/ba HajBIIIe U3AMTHYTE BpXOBe I rpebeHe Ha [IMHapCKO-IIPOK/IETHjCKOM BEHILY.

Axko ce y3Me fipyra OMTHa KapaKTepUCTHKa, TeoJIoIIKa rpaha, BUjy ce fja je oHa He

IIpOMembeHa KaTeropuja, e 1 Jaj/be BbeHy OCHOBY 4MHe KapOOHaTHe CTeHe.

1.3 XMIOPOI'PA®CKA MPEXA NVIHAPCKO-ITPOKJIETUJCKUX INTAHNHA

OBaj IVIaHMHCKY CUCTEM je CBOjOM I'€O/IOLIKOM IrpahoM 1 IIpaBIjeM IpysKarma Opo-
rpadKux CTPyKTypa YCIOBMO HEKOIVIKO TUIIOBA PeYHe MpesKe U TUIIoBa oTniaja. Kaza je

ped 0 OTHIIAjy, IBa OCHOBHA TUIIA OTUIIAja CY MOBPIUMHCKY U NoA3eMHN. [loBpmmHCcK
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OTUIIaj 3aCTYIUbEH j€ Ha IIPOCTOPY Ca BOJOAP KMBOM IIO/I/IOTOM M KapaKTEePUCTUYAH je 3a
yHyTpamme [Iunapune. Hajsehu reo oToka ca HopMarHuM OTHIjajeM Ha OBOM IIPOCTOPY
npunaga Il ppomopckom cnuby. [logseman oTuaj je sHaTHO pasBujeHnju y Crno/balimsum
JvHapuauMa rje ce mUXoBe BOJIE Y 3HA4YajHMjOj MEpY OfIBOJIbABAjy y JaJJpaHCKO MOpeE.
ITopepn mopsemMuor otunaja y CnobammsyuM JuHapuauma, MMaMo ¥ MOBPUIMHCKY OTUIIA]
HEeKONMKO Behux ajoreHMx OTOKa Of KOjuX ce IMpeMa BeIMYMHM TOKa M3/Bajajy Kpka,

IletnHa u 3pmama.

Cxema 1. [luHapcko-npok/eTHjcKe IIaHNHe oporpadcko mperiegHa KapTa HajsHadajHUjux
LieJIHA Ca BPXOBMMa

[Tocmarpajyhu umraBo oporeHo crabmo [IwHapcko-npoknerujckux u Illap-
CKO-IIMHJICKUX IUIaHuHa, off Tpurhanckor no KopuHTCKOr 3ammBa, IOCTOjU jefiaH BO-

JOTOK KOju IIpecelia OBaj jefVIHCTBEH €0 jy)KHOT oporeHor crabma. Taj Tok unam benn
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IpumM, Tj. lerosa fjonuua. Vissopuninm genosu benor [IpuMa cy Ha mpocropy Meroxuje,
Tj. MICTOYHO Off IMHapCKO-NPOK/IeTHjCKOT BeHIla. MeToxmjcka 1 KocoBcka KOT/IMHA YiHe
IIPOCTOP XUAPOrpadCcKOr YBOpa Ha ba/kaHCKOM HOTYOCTBY, I7ie Ce BOJie OABOAABAjY ¥
Tpu MOpcKa cnuBa. benmu [IpyuM, o usBopminTa oTM4e Of CeBepa Ka jyry, IpaBM CKpe-
Tame Ha 3amnaj 300r nomnpevHor mwiaHnHcKor Macusa lllap-mmannue (Onwpak). Bogorok
Benor [Ipnma, oporpadckn pasgsaja [Ipoknernjcku BeHarn mannaoM [Tamrpuk, (1988)
ca cesepa 1 [llapcko-nmHACKM ca jy>kHe cTpaHe, IaHnHoM KoputHuk, (2394), n otnde
Jajbe Ka 3amafy, y Jagpancko Mope. OBaj XMApoIomKy po6oj HIPOCTPAHOT OPOTeHOT
crabna Ha bajkaHCKOM HOMTYOCTpPBY, IPAKTUYHO YMHY jefVIHY OpOrpadcKy, FeOTEeKTOH-
CKy 1 MOp(OJIOIIKY II0jaBy, KOja Ce IO CBAKOM OJf HaBEJJeHNX OCHOBAa MOXXe CMaTpaTu
jy’)KHOM rpaHuIoM [IMHapcKo-IpOKIeTNjCKOr BeHIa. AKO ce oporpadcke KapaKTepu-
CTUKE TEpEeHa HacTaBe IocMarpary 1o KopuHTckor 3anmBa, npumep benor [Ipuma je je-
IOVIHCTBEH, Ha [IMHapCKO-TIOPK/IETUjCKMM IVIaHMHAaMa, Kao 1 Ha XenenuauMma. Vsysenn ce
jemuHO jaBibajy y memoByuMa ckpaurheHor TepeHa ca nogdeMHMM oTniajeM (IIpecmancko
jes.), almm ce TH NpUMepM M3Y3UMajy U3 aHaTa3N3e PeKOHCTPYKIMje IJIENCTOLeHe ITIa-
nyjanyjanyje, 36or cBojux crenyduyroctu. Y 30um oroke LlpHor [Jpuma n3 Oxpupckor
jesepa, 3alaxka ce 1ojaBa fia Erejcku cnmB 3amasu y JafpaHCcKy, CIMYHO Kao y CIy4ajy ca
Hepersom. Llpan [Ipum oTmye Ka ceBepy, JOK ce y femy OKo MaBpOBCKOT je3epa Ha ca-
TermTckoM npukasy Google Earth samaxa perpecuBHO ycename U3BOPUIITHIX YeJIEHKU
Bappapa, xoju ogysuma genose cnua LpHor [IpuMa, Koju oTu4y Ka JafpaHCKOM MOpY.
Ty Tauxy npezncTas/ba IpeBoj, Kao HAjHIDKM feo pasBoba n3meby ciusa Bapgapa u Llpaor
Ipuma, mmpeko Kor je Tpacupan Maructpanuu nyt [octusap — Jle6ap, Ha IpeBojy BuCHHe
1272 m. IIpema perpecuBHOM ycenamwy Bapgapa y cnus LpHor [Ipuma na Hlapcko-nmup-
CKOM OPOT€HY, 0Baj CIy4aj Ce MOXKe mopeauTu ca ycenameM CyTjecke y cnms Heperse Ha
JIMHapCKO-IIPOK/IETHjCKOM OpOreHOM cTabmy. Y 06a crydaja oBe yIopefgHe aHajm3e, pas-
BoDe ce perpecuBHO oMepa Ka JapaHCKOM C/UBY, a y Kopuct Llpuomopckor n Erejckor

C/IBa.
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2. OCHOBHE I'EOJIOIIKE M TEOMOP®OJIOIIKE KAPAKTEPMCTUKE
IVHAPCKO-ITPOKJIETUJCKMX INTAHNHA

2.1. TEOJIOIIKE KAPAKTEPVICTUKE

O oBOj mpo6eMaTyIIN laTa Cy IperjiefiHa pa3MaTparba ¥ CBeOOyXBaTHM KOHIEIITH
U3 Pa3/IMYUTUX HAYYHUX U3BOPA, Pajy CTBapama OIIITe CIMKEe Ha JATOM IIPOCTODY.

Y 6pojHMM Hay4YHO-UCTPXMBAYKUM PafloBUMa, JMHAPUIM ce CMATpajy jy>KHUM
KPaKoM AJIIICKO-MeAUTEPAHCKOT OPOTeHOT CTabIa, a PY>Kajy ce off jy)KHMX AJIIa Ha ce-
Beposamnany fo Xe/reHnaa Ha jyronctoky (Battaglia et al. 2004; Dietrich, 1989).

IIpema Coward and Dietrich (1989), yayTpaummu neo [Innapupa npunaja yHy-
TPAIIBYM jeAVHUIIaMa AJIIICKOT BEHIIA, KOjY CAip>KI OKeaHCKY KOPY I CEIMMEHTe MOJIU-
¢duKoBaHe ANNCKIM MeTaMOpP13MOM, TOK I10jac apasenaH ca 06aoM Jaf[paHCKOT Mopa
YYHU €0 CIIO/bHE jefIHIILIE, KOjU Ce CacTOju Of Habupamwa cefIMeHaTa, ca He3HATHUM
yzenoM Ajrckor MetamMopdusma. JefaH of K/by4HUX akTopa y dopmupamwy [Junapu-
fa 6110 je KpeTame JagpaHCcKe MUKPO-IUIOYe Ka CeBEpPONCTOKY, ca poranujoM. (Coward
and Dietrich, 1989; Battaglia u gp 2004.). Jaka cuma NOTMCKa TOKOM TepLyjapa (I104eB of
KaCHOT eOlieHa), pesy/niTupana je usnusamweM [Junapupa. [Ipema Pamic et al. (1998), ycnen
yhapa, CTPyKType ce HaB/ade Tj. IpeK/Ialajy 1o y3ay>kHoj ocu npyxamwa NW-SE cme-
Pa, IOK je OCHOBHM T€KTOHCKM ITpaBall Ipy>Kama Ka jyrosamapny. Victu ayropu gonajy na
“jyro-sanaguu operenn BeHan dunapuaa NW-SE - tunmynm npasar Habupama, y3po-
KOBaH TPYCHMM IIOKpeTMMa KOj! Cy Ae/I0Ba/Ii TOKOM Ipoleca ¢popmupama JInHapckor
oporeHor BeHIja. Meby OpojHMM reO0TEeKTOHCKUM TyMademyiMa JJMHapCcKOT 1ojaca, jesaH
op HajuuTupanujux je Herak (1986), mpu yemy pasinkyje 4eTupu CTPyKTypHE jeuHIIIE:
Anpuaruk, Emnagpuaruk, Junapuk n Cyoaunapuk (Cxema 2). Anpuatux je JagpaHcka
KapOoHaTHa mraTdopma, cMemTeHa usMehy AneHMHCKUX U JJMHAPCKUX CTPYKTYPHUX
nemvHa. Enmagpuatuk ce ogHOCHK Ha YHYTpalIbyU TAOVITHM T10jac, LITO je Ipenas usMmeby
Apnpuaruka u [Junapuka ([Iunapcka kapbonatHa maatdgopma). Cua moTncka of ceBe-
PONCTOKa M jyrosamaja usa3yuba KoHTHHeHTanHe CyOpykuumje mopBiadesa AfpraTika

nop InHapuk, (KOHTMHEHTA/IHO IOfiBIadyehe JafpaHcKor mox [JuHapcku 6710K) a Ty cy
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U KacHMja rpaBuTanuoHa nmomepama (Herak and Tomi¢, 1995). YeTBpTi cTpyKTYypHa je-
[MHUIA YHYTap OBOT CUCTeMa, Io4eB off [JMHapuka Ka ceBepouCToKy, 30Be CyOnHapuK.
Omna cafip>xu Heke eJieMeHTe IIpe AJIICKOT IPOCTOPa, YMETHYTOT y Miahe cTpyKType Ha
IIPOCTOPY ITO3HATOM Kao YHyTpawmy [Innapcku nojac (Herak, 1986).

Op 3Hayaja 3a reOTEKTOHMKY JMMa HOBU IIPUCTYII TeOpuje TepaHa Koju cy obpabusann
ox crpase cprckux reonora (Kapamara, Kpcruh, 1996). Ha ocHoBy Teopumje TepaHa, Ha-

IIpaB/beHA je TeOTEeKTOHCKA KapTa 3amaiHor fienia bankaHckor momyocTpsa (kapra 2).

v o] X D .
Pristina \, RVOTJ\-

\ o (

.
a -
e Seq Podgorica

’ : \ ‘N

—— — — fault, observed and covered; i) (‘A/q ‘o
: : Skoplje
v v v overthrust, observed and covered; / Pl

R AA unclear relation; —— tectonized boundary.

Cxema 2. TeorekToHcKa KapTa, npema Kapamaru u Kpctuhy (1996)
usBop: Jumurpujesuh, M. I, Kpcruh, B., (1999)
Jlerenma: DHCT - JlanmarmHCcKo-XepueroBauky KommosuTan Tepad; EBDT - Vcrouno Bocancko-gypMuTtopckn
tepal; DOBT - JIunapcko opuomntucku bent tepan; DIT - IIpuncko-nBawuuku tepad; VZCT - Bapaapcka 30Ha,
KOMIIOSUTHM TepaH; ] - Jagapcku 610k; SMM - Cpricko-MakegHOCKM KommosutHu TepaH; SPPT - Tepan Crapa
nmanyHa-Ioped; CMT - Tepan Bpurka Yyka-Mupow; HT - Xomomckn tepan; KT - Kywajcku Tepan; RVOT - Tepan
PanoBau-Bracuna-Ocoroso; ESCBCT - Kommnosurtau tepan Kapnaro-6ankanuja
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2.2 ITPEIMIE] TEOMOP®OJIOMKMX OJIMKA OVIHAPCKO-IIPOKJIETUJCKOT
[TPOCTOPA TOKOM IDIEMCTOLEHA

3a 0By BpCTY INIallMjajiHe pobIeMaTyKe, JOBO/bAH je Kpahy mperyies nucTpaxu-
Barba OCHOBHIX KOHIIEMIja 3a YBI y naneoreorpadujy Junapckor mpocropa.

ToxoM mepuopne kBaprapa, HOCeOHO IUIENCTOLIeHa, [IMHApUAU Cy IpefcTaB/ba-
M mpocTop mop oppeheHuM cremeHoM Imanujanuje (BehmHa BMCOKMX IUIAHMHA) ca
3HAYajHUM IPOCTUPabeM IEePUIIALIATIOTr Mpoleca (IPOCTPaHM [IeTIOBYU TepeHa MCIIOf,
IUIEVICTOLIeHe BUCHHE CHEXXHe IpaHulie). JlemHU4IKy TparoBu cy npoHabheHy Ha 6pojHUM
IUTaHVMHAaMa Koje Ipenase BucuHy of 1000-1200 m .. (IIBujuh, 1899; Munojesuh, 1937;
Pornnh, 1958; Sifrer, 1959; utx), mro je mpukasano y Tabenn 6p. 1. Y Behunn cryuajesa,
[eTePMUHICAHY CY IJIEUCTOLIEHN JIeHUIM LMPKHOT VM TOMMHCKOT Tuma. Iliemcro-
IIeHU JIERHUIV Cy KOPUCTWIN paHMje popMupaHe fielpecuje y Kpacy 3a aKyMy/Ialyjy
Jlefia M TPAHCIIOPTA JIefia y HIDKe 30He OTallama JefHNKa. Ha OKO/THOM HMXeM IIPOCTOpY,
HepUITIALaTHO OKPY>Kekbe JIMa BaXKHY Y/IOTy Y pas3Bojy IIOHOBHOT OO/IMKOBama y IO-
crojehum sarBopennm penpecnjama y kpacy (Cali¢, 2009). MHoru ayTopu fajy BeTuKn
3HaYaj [TIal[MjaTHOM IIPOIIECY 3a KpalllKe IPOCTOpe BIUCOKMX JIMHAPCKUX ITaHnHa (HIIp.
Habi¢, 1991; Sustersic, 1994; Gams, 2000).

[IpunukoM MCTpakMBama ITAHMHCKE IUICUCTOLIEHe IIalyjalyje, 1 Iopey Ho-
crojehnx pagoBa, He IIOCTOjM CUCTEMATUIHOCT ¥ KOHTMHYNUTET. HarpoTus, y HOBUjUM
pajoBuMa O 0BOj IpoOIeMaTHIy, 3aMa)ka ce 3HaYajaH AMCKOHTMHYNUTET, Ifie Npefmade

paposu (Hughes, 2006, 2009; Adamson, et al, 2014).
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Tabena 1. Juuapcko-apokneiiujcke inanume ca mpaiosuma uneuciioyere inayujayuje

Bucnna*
Hapm. MsBop
P. 6p. [InanuHa IJIEVICT. CHEXXHE .
BIICVHA nHpopManyja
rpaHuIe
1 Jyxuu Benebut 1758 1200 C. Benuj 1985
2 Iuuapa 1913 1400 Grund 1902, Ieujuh 1903,
3 Bnoxkoso 1762 1570 Poinuh, 1931, 1935
4 [ITatop 1872 1580 Grund 1902, I]eujuh 1903
5 Yabyma 1780 980 Poinuh 1959
6 Bpan 2074 1770 Grund 1902, IJeujuh 1903
1700 - 1770 Grund 1902, I]eujuh 1903,
7 YUspcHnuia 2228 Munojesuh 1935
1100 -1700 Poinuh 1959
8 Benex 1969 1350 Grund 1902, I]eujuh 1903
1180 - 1700  Poinuh 1959
9 IIpew 2155 1680 Lsujuh 1903
1204 Munojesuh 1937, 1961
10 Bucounna 1974 1680 - 1700 Leujuh 1908
1780 LJeujuh 1903
11 Tpecxasmna 2088 1834 Munojesuh 1934, 1937
12 bjenanrania 2067 1893 Munojesuh 1937
1800 Lsujuh 1903
13 Senerropa 2014 1782 Hegujep, Ipuuh 1905
14 ToBapHuIa 1858 1700 Jegujep, Ipuuh 1905
15 Bonyjak u 2386 1890 - 1950 ITeujuh 1903
Marmnh 1700 Munusojesuh 2007
16  Marmh 2386 20002020  Jegujep, [puuh 1905
17 buoy 2396 1450 Munojesuh 1922
18 Bmacyma 2337 1720 Munojesuh 1922
1400 LJeujuh 1921
19 Hypmurop 2522 1550 Munojesuh 1951
1540 byposuh 2009
. 1450 Ieujuh 1913, 1917
20 Cumajesuna 2253 1550 - 1650 Munojesuh 1935, 1937
21 Kypum 2034 1350 - 1530 IJeujuh 1921
22 Bojauk 1997 1540 - 1600 Leujuh 1921
23 JlykaBuna 1623 1500 - 1550 LJsujuh 1921
24 Kama Mopauka 2227 1650 - 1900  IJeujuh 1903
1800 -1900 Isujuh 1913,
26 Kooz 2484 Munusojesuh 1998
27 HInpokap 1897 1450 Leujuh 1913
28 Bucnrop 2210 1955 -2040  Munojesuh 1937
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. 1450 - 1500  IJsujuh 1913, 1921
29 bjemacuna 237 172021935 Munojesun 1937
. 1100 - 1300  Puhanosuh 1957, 1959, 1966
30 Opjen 1895 1200-1400  Ifeujuh 1903
31 Pagomrax 1446 1000 - 1075  Bacosuh 1952
1300 Lsujuh 1903
32 Jloshen 799 1300-1325  Stepisnik and Zebre 2011
1300 - 1500  IJsujuh 1913, 1921
33 [Tpoknermje 2656 1575-2010  Munojesuh 1937
1750 Munusojesuh u gp. 2008
34 Moxkpa ropa 2155 1550 Ileitiposuh 1979
1600 IJsujuh 1908
35 Komaonu 2017 1900 Taspunosuh 1976
36 Tonuja 1833 1700 Iaspunosuh 1976
1600 - 1700  Pagosanosuh, Huxonuh 1959
2074 - 2343 Munojesuh 1937
39 Uapmmammna 2747 44501950 Menxosul 1978
2000 Mapxosuh 1962,
40 KopurHuk 2394 2300 Messerli 1967

* BucuHe CHeXXHe IpaHIIle, Hajuellhe Cy aTe Ha OCHOBY JleTeKTOBAaHMX IVIalJja/THUX TParoBa Ofi CTpaHe ayTopa, I

06MYHO HeMajy BpeMeHCKY OfpefHMLY, OCHM PeIaTUBHIUX II0Ka3aTe/ba.
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3. [IPEIVIE]] TIPETXOMTHNX UCTPAXKMBATbA TJIEMCTOLIEHE TJIALIMJALIMJE
HA IMHAPCKO-TIPOK/IETUJCKMM IVTAHMHAMA

Vpeje 0 MOCTOjamy cTapyuX JISTHMKA, TeHIYKIX [10jaBa, 00/IKa I ITpolieca IIOTH-
4y ca Kpaja 18. Beka, a Besyjy ce 3a Anrcke mpocrope. IIpBe Hay4HO yTeMe/beHe Teopuje
0 TIOCTOjamy CTApUX JEJHUKA MMajy KOpeHe ofi apyre nonosuHe 18. Beka. Jlyj Aracus
3ano4nmbe 1836. ropyHe HOBM IIpaBall MCTpaXk/Barba, HA OCHOBY TparoBa KpeTamba
nepennka y IlIBajmapckoj (Imbrie et al. 1981). Hekonuko ucrpaxmpaya je M3pasmio
MUIUbeHE 1 Cy OBe “JIefieHe peKe” HeKajja 61ie MHOTO IIPOCTpaHMje U Ja Cy epaTuyHM
0JI0KOBY CTeHe pallTpKaHe IO IVIAHMHCKOM IIPOCTOPY, 0 BpXa Jype, 61e mpeHoleHe
nokpetHuM negHunyMa. Ha neguuky Aar Glacier, Aracus je carpapmo xonu6y, Hotel
des Neuchdtelois, 13 Koje Cy OH U HeTOBYU CapafHUIY NPATUIN CTPYKTYPY U KpeTarme
nepuuka. [lybnukanvjy Etudes sur les glaciers, Aracus 06jaBpyjel840. roguue, mro je
KaCcHMje IIpeMa IIOCTUTHYTOM 3Ha4ajy, Ipepacio Y IeroBO HajsHavajHuje [eIo. Y mheMy je
II0Ka3ao Jia je y reoyouky 61ckoM nepuony, llIBajijapcka 6mta mokpruBeHa jefUHCTBENM
BeJIVIKVIM JIEIEHUM IIOKpuBaueM. Iberos 3ak/pydak je 610 ma Cy “BeIMKM JI€IHUYKU
IIOKPOBM C/IMYHY OHMMa KOje cafia II0CToje Ha IpeHnan/y, HeKa/la IOKPUBA/IN CBE 3eM/be
y KojuMa je mpoHaleH HeCTpaTU(PUKOBAHN NIbYHAK.

VcrpaxuBama IIanyjaTHor pebeda Iounmby off Kpaja 19. Beka 1 Tpajy 4o AaHac,
IITO je mepuop gyradak ckopo 120 roguHa, ox 1899. rogune, (LIBujuh, 1899), xana ce mo-
4Ny 00jaB/bUBATY IIPBY PE3Y/ITATHU, KOjU Cy U JaHAC He3a00M/Ia3HM IPY TePEHCKNUM I
KaOMHETCKUM MUCTpaXMBamwyMa. [Iperien uctpaxkupada aT je IpeMa IpoCTOpy KOju je

610 meo Mopena, Ha offabpaHyM JIoKalMjama, a mrto he 6utn neduHncano kacHuje.
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3.1 UICTPAJKUBAIbA INIEMCTOUEHMX TEJHNYKMX TPATOBA O] CTPAHE
JOBAHA LIBUJW'RA 1913. TOOVHE HA ITPOKJIETIJAMA
- INTABCKM JIEJHUK -

ITpBe Tparose u mocTojarme IJIEUCTOLIEHMX JIEAHMKA Ha Ipocropy bankanckor
IIOJTyOCTpBa yodeHa Cy ¥ HaydHo ob6pabheHa kpajem 19. Bexa (LIBujuh, 1897). Y6p3o mno-
TOM, J1oMa3u fo casHama (LBujnh, 1899), ma cy miencroleHN JTeHUI UMaIN IIPUCY-
CTBO Ha BeIMKOM Jieny bankanckux mraHuHa BummM of 2000 m H.B. HajobyxsarHuja
UCTPXMBamha IJIEUCTOLEHNX NeaHuKa y [Ipoknernjama, maTo je y Hay4HOj MOHOrpa-
¢ujn ,,Jleneno poba y Ilpoknernjama u okonuuM IranuHama“ (IBujuh, 1913), makme
nocse bankaHCKMX paToOBa, Kajia je Taj MpOCTOp 61O HEeIITO NMPUCTYIAYHUjU 32 UCTpa-
xuBama. OBaj IpoCTOp, Off MOYeTHNX UCTPAKMBaIba [0 faHAC IIpaTe ,,IpobaeMu” mpu
TepeHCKUM ucTpaxuBamyuma. Op 2004. rof. mpocTop IOCTaje MpUCTyNadaH 3a IIa-
HIHapCKe U TYPUCTUYKe oOMIacKe, amy He 36or MehynmpxaBHMX criopasyma, Beh 360r
HEIIO3HATOT U IPMPOJHO jefMHCTBEHE LiennHe Hajpuiler fena ITpoknernja. Cam Hasus
OBOT' IVITAHMHCKOT ITPOCTOpa »,IIpoKteTnje y HOTIyHOCTN OC/IMKaBa IPUPOIHE OfJIVKeE,
a/lm ¥ ipylIBeHe JlelaTHOCTH. JoBaH LIBujuh je Ha ocHOBY TakBOr amMbujeHTa feuHUCAO
Ha3uB ,IIpoknernje”. OH je 3aK/byuno fia je Taj Ha3UB IPUXBAT/BUB 33 CBE HAIVIOHATHE
3ajeflHMIIE KOjI )XVMBe Y IIOJHOXKjY OBMX IVIAHMHA, 1 J1a je CBMMa jacaH 1 pa3symmpuB. OBaj
IIBujnheB 3aKk/pydax je v gaHac akTyenaH Mehy Al6aHCKUM CTaHOBHUIITBOM Y Bycamy,
koje IIpokneTuje HasuBa ucTUM MMeHOM. IIpBu mpersien o TeJHUYKUM TPAaroBMMa Ha
[Tpoknernjama, 6uhe nmpocrop koju je mpso ox Lisnha o6paben kao ,Hajsarnedepennje
IwIaHuHe Ha bankanckoM momyoctpy®. Tazia je pekoHCcTpyMcaH 1 Hajpehm mencrone-
HI TefHNUK bankanckor momyoctpsa, [InaBcku neguuk. CucreMaTnyso je obyxsahena
30Ha Xpamema [ImaBckor nefHMKa. 3HadajHe Cy 30HE LIMPKOBA KOjM Cy TPaBUTHpPaIN Ka
Ba/IoBy BpMmorne, 3aTum ka PonojanckoM nepHuky (nmegauk Bpysbe), Ipbajcko-momckom
JIeTHUKY ¥ Ka nefHuKy ca bornhesune (LIsumjuh, 1913). Hajuemhe naje Hasuse negHu-
IMIMa Of] Yena Ka IMpKoBMuMa. Tako I11aBcku elHUK IpeficTaB/ba YUNTAB CUCTEM JIETHNY-
Ke Mace Koju rpaButupa Ka ImaBy. YkasHo je Ha acuMeTpujy I'ycuibCKO-II71aBCKOT BajoBa.
CesepHna cTpaHa, ofi Bucutopom je cTpma, IITO yKasyje Ha Ma/iu IIPU/INB JI€leHe Mace, a
IOTKOIIaBame Brucuropa ycnos/baBa yiefileHa Maca Kojy BEIMKMI JIEJHULN Ca jy>)KHE CTpaHe

noTucKyjy ka Bucnropy (Isujuh, 1913). 360r Tora je gecHa crpana [ycumbcKo-T1aBcKor



27

BaJIOBA IIOCTEIIEHO CITyIITeHOr Haruba M 3Ha4ajHoO je Omaxa. Ha kpajy maje pumensuje
JIefHMKA U IPOLeHy AeO/bMHe NefHIYKe Mace Ha penaunju Bpmoma - [Tnas. Jyxnny
TIe[IHMKA Jlaje Off Hajy/la/beHnjer Kpaka y Pukasuy u lllupoxkapy, o Il1aBcke mopene, Koja
sarpabyje IInmaBckn Tepmunanuu 6acet. To je mpBa peKoHCTpyKIyja fy>kuHe [TnaBckor
nemHUKa, Koja m3Hocu 35 km. OBa gyxuHa je Hajuemrhe IuTUpaHa [0 JAHIIBNX [JaHA,
Majia " Hyje 6110 030M/bHUjUX MOKYINAja 3a IPOBEPY U peBU3Njy TUX pesynraTa. [Ipu
maBamy gyxuHe [ImaBckor nefHuKa, ¥ MHOIMX PYIUX, 3amaxa ce ga LIsBujuh Huje 6o y
MoryhHOCTHM M3MepuUTH JYIMEeH3Mje Ha KapT. Tako y31Ma 30He Hajy[a/beHMjUX IMpPKOBa
Kao TI0YeTaK /IeHMKA, I Ha OCHOBY YeoHe MopeHe ofipebyje my>kuny. OBo ce 04nMITeTHO
npumehyje, kafa ce Te fy>x1He mposepe Ha KapTu i Google Earth moperny. 3a [TnaBcku,
Komopaukn n [p6abcko-10/baHCKM TIEHNK, AaTe TY>KIMHe TeXKe peaTHuM MoryhHocTu-
Ma. A ce Ha IIpUMepy AyXXVHe Bycamckor negHnKa BUAY fa je To 6y1a mpoleHa 360r
OTEeXaHOT Mepema WIN HeyIOoTpeO/bMBUX KapaTa 3a Ty CBpXy. 3a Bycamcku nefHuK je
flaTa mporeHa Ha oko 20 km mysxuHe ? Y 0BOM C/ydajy mpaBy Haj3Ha4YajHy IPEIIKy IpH
peKkoHcTpykuumju cuctema IlmaBckor negnuuka. Ilpema cxmomy permbeda, mpocTop off Hajy-
IajpeHujer NpKa, mpeko Bycama o [ycuma nsHocu 14 km.

Ha xpajy maje n BucuHy IjieucTolleHe CHEXXHe TPaHMIle OBOT IIpocTopa. Ty ce 3a-
Iaka Hel0CTIeIHOCT, 360T oYeTHO faTe BucuHe Ha 1500-1550 m H.B, ja 61 je kacHUje y
JICTOM TEKCTY Kopurosao Ha 1600 m H.B.

Ha ocHOBY LIeTOKyIIHOr pasMaTpaHOr pajia O IJIEMCTOLEHO] TIalMjalyjy IIPOCTO-
pa Koju je rpaBuTupao IIIaBcKOM JIeTHNKY, 3alaXa ce CUCTEMaTHYHOCT U CBeOOYXBaTHU
nperief; JOCTYIHOT IPOCTOPa, Ha OCHOBY Yera, aHa/IOTUjUM JIO/Iasy 10 IIPOLIeHA HEIIPUCTY-
navyHor npoctopa. lBujuh je caB akymynaTMBHM MaTepyjan Ay>K JOMMHA IPOKIETHjCKUX
pexa u JIuma, feTepMUHMICA0 KAa0 MOPEHCKM MaTepyjasl. Y BHUIIe HaBpaTa Ia IOMUIbE U Kao
KOHITIoMepat? BpcTa MexaHmdke o6pajie Koja ykasyje Ja je epo3MBHU MaTepujan y ofpebhe-
HOj Mepy TPaHCIOTOBAaH HermanujamHuM npouecoM. OBpe ce mpumebyje He yckmaherocT
reHese Ipoljeca ca HacTaaMM o6mukoM. TakaB IPUCTYI HUje ce MeHao y HAIlOj] HAyYHO]
NUTEpaTypH ca I0jaBOM HapefHMX MCTPaKiBama, Beh ce Hajuenthe Tparano 3a HOBUM Jie-
Ta/bMMA, Koju 6u Oyt yKmamaHu y Mosank LIBujuheBux nctpaxmBama, Opy 4eMy Cy ca

BJIIIIE JIeTa/bHOCTY TIOTBph1Ba/IN 1eTOBY IIPBOOUTHY TEOPH;Y.
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3.2TEOJIOIIKA U ITTALIIMJAJTHA NCTPAJKMBAILA KARL ROTH V. TELGED,
TOKOM 1918. Y HAJBUIIEM JEJIY ITPOKJIETUJA

VcrpaxxuBamwuma Hajpuler fena [Ipoknernja, Tokom 20. BeKa CKOPO fla c€ HUKO
Hje 6aB1O, ITa YaK Y BYX 3a1a3a0. Hajsumm fenosu [Tpokiernja cy 6uite HenpucTynayHe
3a IIBujuha, mro momume y cBojum papgoBuma, (LIBujuh, 1913). Mebytum, npu
saBpiieTky I CB. para, HajoeTa/bHIUjUM U HajCUCTEMaTHYHIjUM UCTPaKMBaBIMAa ce 6aBI
aycTpujckn reonor-kaprorpad Karl Roth v. Telged, xoju ce Te rogune Hamasyu Ha TOM
IIPOCTOPY ca 3ajaTtkoM uspaje l[eonmomke kapre (Telged, 1918). V Toky kapTupama, Ha
TepeHy je MPUMETNO Be/VKe ¥ IMPOCTPaHe CHeXKaHMKe Koje KapTupa M IpHuKasyje Kao

JIefHMKe. JefVHY METOROJIOMKM IpobieM je YMHWIO Ho6a TOfMHe, KaJa Cy CHeroBU

Farben- und Zeichenerklérung:
EI:] Postglaciale Schotter.
Jurakalke.

| Overe Trias Kalke und Dolomite.

{ Kare.
Perennierende Schneeflecken.

P ete. Profile.

Frojom

Cxema 3. [letas Mopu¢mkoBaHe [eonomke kapTe ca fenom okomiHe [TnaBckor jesepa, (Telged, 1918)

y IIpoknernjama, HApOUYUTO Yy HajBUILEM [EIy, jaKO PAcCIpOCTPambeHM, U HMUje JIAKO
carjiefilaTyl CJIVKy CHera ¥ jiefja Koju he omcraTtu 1o HapegHe cHexXHe ce3oHe. Ha kapTtu
Ccy 3abe/e)xeH 1 JeOoB) KOje Ha3!Ba ,BUILETOAVIIA CHET , @ LITO Ce IPUINYHO K00po
IIOKJIAIIa ca JaHALIbJM CTambeM, OCHM IITO CY Taja KaptupaHe Behe mospiunne. To Moxe
6uTy mocnenuIa paHujer 60paBKa Ha TepeHy, IOYETOM WM CpefrHoM neTa 1918. rox?
bes o63npa Ha To, Telged nmaje HajBepHUje mogaTKe 3a Taj 4eO MPOCTOpPa, Iie CKOPO HU
II0C/Ie YUTABOT BeKa HUje 3a/1a3uio CTPYYHO ocobspe. Taza je KapTupaH 4nuTaB IPOCTOP
oxn Bpxa M. Jesepuec (2694) mo Ilnasckor jesepa, rae je Takohe KapTMpaH MOpPEHCKU

Marepujast, HeKoIKo ropuHa panyje (Lisujuh, 1913).
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3.3 UICTPAJKMBAILA INIEMCTOUEHNUX JIEJHNYKMNX TPATOBA 1937. TO/I.
HA ITPOKJIETUJAMA O[] CTPAHE BOPVBOJA >X. MMJIOJEBI'h
- INTABCKM JIEJHUK -

V3 usnarama b. JK. Muojesuha, nako ce 3amaxxa jja He IOCTOjU JOC/IETHOCT Y Off-
pebuBamy reHese akyMy/IaTMBHIX MOPeHCKUX OefeMa. Tako ce jaB/ba 4ecT caydaj ja ce
MOpeHCKM OefleMy U3jeHaYaBajy ca I/1anyo-¢GryBrjaHuM HaHOCOM. To je Haju3paxkeHnje
y Clly4yajeBMMa KaJja OMMCYje IPOCTOP y 30HM IIMPKOBA, Te€ HACTaB/ba IIpeMa BaJIOBY, a
3aTMM y CaMOj a/lyBUja/IHOj pPaBHMU, [ yCHIbCKO-TITIaBCKe YIOMMHE. Y CaMOj 30HM LIMPKOBA
rOTOBO Jja HEMa JIMjIeMe Jla Ce paiy O I/IalMjaTHOM Martepujany. IIpuaukom cymrarama
IpaBleM IIJIEMCTOLIEHOT JIEAHMKA, I0CTOje OUYMITIeHE HEeCYITAacule, IIa YaK U MOTpellaH

OIUC NojeaHNX Mop¢doreHeTCKuX LenuHa. Hajymuatpusuje je kop

MOpeHCKOT 6efieMa Koju 3aTBapa IVpPK y 3acTaHy Pomojanckom. OBa MopeHa je
IpUKa3aHa Kao ,Kpedymauka npevara“. To ce Mo)ke cMaTpary rpyouM IPEBIUJIOM, jep OBY
npedary usrpabeyjy KpymHu Kpedmauky 67I0KOBM, YMje ce [UMeH3uje MOTy u3pakaBaTu
y JelMMeTpyMa, a ieo y MeTpuMa. befieM nMa penatuBHy BUCHHY off 35 m. V3a 6emema
Hajasy ce Behe yayO/bere, unje je JJHO 3aCyTO XOJIOLIEHUM je3epCKUM CejIMEeHTVIMa I0-
CIUIEVICTOLIEHOT I7IaljMjajTHOT je3depa. TBpAma 0 IIOCTOjamy je3epa, OCUM OCMaTpama TOTr
TepeHa, MOTBPAM/IN Cy cTaHOBHUIM Bycama. IIpema muxoBoM cBefouemy, jecenu 2010.
TOfIVHe, YCIIefl KMIIOBUTOT MePMOJa, YCIeAIe Cy IOIIaBe Y HYDKVM Je/IOBUMA, 1 Oyjuiie
Koje Cy oTniane Ka nogHoxjy. Ilocmenuma nomrase y nupky 3acraH, u 6yjure koja je
ycnenuia oTunameM (GopMMpaHOT jesepa pa3opeH je MakaZaMCKy IyT Kpo3 PomojaH-
cKy fommHy. Taxo je y HeKafallbeM TepMIHATHOM 6aceHy HacTalo IPUBPEMEHO je3epo.
TparoBu HuBoOA jesepa 6y Cy yowbUBY Ha 3Uf0BUMa OuBIIe Kapayne JHA, 1j. CPJ, koja
ce TaMo Hanasy u gaHac. [lomro cy Temebu Kapayne Hyoky 3a 10 m, off cpefbe BUCHHE
MOpeHe y 3acTaHy, 3Ha4YM fia ce je3epo Huje IpeNnBajo IpeKo ,lpedare” Beh je Tekno
Kpo3 cTeHOBuTe 610koBe. [locTojame kpeumadke Ipedare 61 AUIIO HUBO BOJE Y je3epy
3a BulIlle o7 5 m.

Vpyhu pasee, mpema MpKOBYIMA He ITIOCTOje OIMCH Koje faje Munojesuh, nako je y



30

nuramy feo [IpokneTuja ca TUIICKM M3Pa)KEHMMM TParoBMMa IUIENCTOLIEHE ITIalyjanyje.
OcHOBHM pasJior yBiJa y HajBUIle Jle/IOBe, YMHIMIA je TpaHuna ca AnbaHujom, Koja ce
HUje MoITIa c1060aHO mpenasutu cBe o 2004. ropyHe. JoII jefaH pasjor HellO3HABamba
TOT TepeHa je OCKy[Ha Kaprorpadcka 6asa ca ynoTpeO/bMBUM KapTaMma, Koje HUCY IO-
crojane. IlokasaTesb Koju yKasyje Ha HEONIXOMHOCT PeBU3Mje MPETXONHUX UCTPAXKMBAbA,
je HeMCTpa)KeHOCT 30He M3HAJ CHeXXHe rpaHulie. 360r HejoCTaTKa I0fjaTaka ca TepPeHa,
Ha KOMe Cy ce JISTHMIIM 13 IIVIPKOBa KpeTasu Ka MOJHOX])y, paheHa je pekoHCTpyK1Mja Ha
OCHOBY JOCTYITHOT aKyMY/IAIIIOHOT MaTepujaja, KoMe je Hajuyernhe mpunycaHa morper-
Ha reHesa.

Vctm cnydaj je HapaB/beH ca BpMoLKNM, I/TaBHMM KPAaKOM JIE[IHMKA ca KOjUM je
u3BefieHa TY>KMHA peKoHcTpyucaHor [Imasckor negHuka ox 35 km, kao n xop LIBujuha.
Tako Munojenh faje mogatke o Mmopenama [lopanckor (Ip6ajckor) negHuKa, Koje mpu-
kasyje op IlIkane npema Iycumy. Ha Bumre MecTa ux onucyje y popmu pacytnx 6emema
no I'ycuma. Takobhe maje u omnc Mmopena nusHap Illkane, koju ce Hayase COpTUPAHN JO ca-
mux [upkosa Kapandwa, Banymnune n [Tomapmje. ITocne oBux kpakosa, Muojesuh
Ipesasy y NpyKa3 MOPEHCKOT MaTepujaia 1o AHY ,,| yCbCKo-TIIaBCKe yonmHe .

3aBpIIHM Jeo JIefHUKa je medumHmcaH kop cema bpesojesune (bpesosuie),
3aK/bYYHO Ca BEJIMKUM OefleMOM KOji je OKapaKTepucaH Kao yeoHa MopeHa IImaBckor
JIe[HUKA, Kao y panujeM pany (LIBujuh, 1913). Kao u y npeTXofgHNM cny4ajeBUMa, HUCY
[aTV CUCTEMAaTUYHU OKa3M IVIallMjaTHUX OO/MIMKa, ca OfICYCTBOM JOKAa3HOT MaTepujasa.
Y mecKpuITMBHOM OONNMKY je HaT omuc pebeda TUX IIe/IVHA, HA OCHOBY KOTa Ce MOXe
crehm yrtucak Tor nmpocropa. Hajsumm fenoBu okapakTepucaHu Cy Kao IUPKOBHY, Te je
HU3 fonuHe babuHonobcke, Temmauke n Komapauke peke (MCTV TOK ca Tpyu HasuBa) U
TpeckaBuuke peke Koja nsBupe mox YjkoBuM KpueMm (2269) n Maja Cnamurtom (2203).
Hucy paTe kapakTepyucTyKe IOMEHYTUX MOPEHCKMX OefieMa, HUTH Ce U3[Bajajy oHM Oe-
JleMI 3HaYajHUjUX IMMEH3Mja’?

Kon MwunojeBuha ce Mo>ke mpuMeTUTH Ia MHOTO 4Yelrthe MpOHaIas3y 1 AeTepMuU-
HIIIIE ,MOPEHCKN“ MaTepujaj, Hero y nperxogHoM pany Lisujuha. CymrtuHcku HOBuX

3amakarma HeMa, OCUM LITO ce Haftorpahyje u yuspurhyje panuja llBujuheBa cxBaTama.
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3.4 VICTPAJKVIBAIbA TUIEVICTOLIEHUX JTEIHUYKMX TPATOBA
JOBAHA IIBMJIRA 1913. TOJI. HA TIPOKJIETUJAMA
- METOXMJCKA TJIAITUJAITUJA -

Kaga cy Meroxujcku nepuuny y murawy (Pyroscku u Jlevanckn), sujuh yr-
BpDhyje ueoHe MopeHcKke 6efieMe Ha OCHOBY KOjMX BpPIIN PeKOHCTPYKIIN]y JONMparba e -
HuKa. beeme Koju ce Hamase Ha 6OYHUM CTpaHaMa, ypaBHO Ha Tok Ilehke Bucrpure,
IeTepMUHICaHe Cy Kao ,Hajaeb6/be MopeHe Ha bamkaHckoM momyocTpBy’. IbuxoBa Bu-
cuHa ponupe ckopo 100 m penaTuBHe BUCUHE. U 32 OBy MOPEHY IMIIE [ja je CauuibaBajy
koHrnomeparyu (Isujnh, 1913). OcTanu MopeHCKM MaTepujasl ONuCyje mpaBleM Hu3 Py-
TOBCKY K/IMCYPY, KaKO C€ KpPeTao Ha CBOjOj MCTPaXMBa4Koj MapmpyTu. HaBogu Bennke
npobeme ca KaprorpadCKuM MaTepujanoM, jep je kapra BojHo-reorpadckor nHcTHTYTA
y beuy 1 :200.000, yrraBHOM ,,6ema“ y npepeny [IpokieTyjckux miaHnHa, Te Cy BUCKHE
ofipebuBaHe anpOKCUMATNBHO, HA OCHOBY BMCUHe MeTOXMjcKe KOT/IMHE M BUCOKUX Bp-
XOBa KOju €y 6mm Kotvpany Ha Kaptu. Tako I]Bujuh oppebyje Tpu Bucune cHexxse rpa-
HIIIe HA OCHOBY PeKOHCTpYNCaHe Tpy Inanyjanse ¢ase. Hajpuima nencroreHa cHe)kHa
rpaHuna je ogpehena y Bucunckoj 30Hu of 1800-2000 m H.B. Cpefiby BUCHHY CHEXHE
rpannte ogpebyje va 1400-1500 m H.B., IOK je HajHM>KA IPaHNIIA YCTAHOB/bEHA HA BUCU-
HY off 1300 m H.B. Pesynrar je o6ujen Ha ocHOBY HajHIDKe, [lehke Mopere.

JleuyaHcka MopeHa je HETOBO/BHO ObjallmbeHa. VI3 ommca ce He MOXKe 3aK/bY4INTHU
0 KakBoj je opmu ped. 3a aKyMy/IaTMBHY MaTepyjal He IMOCTOjU CUCTeMaTulanmja y
MOP(OJIOMIKOM CMUCTTY, TPaHy/IallMjyi ¥ BPCTY MaTepujaia Koji je HaHeT. Tako je mat ciy-
4aj f1a je JeCHa CTpaHa pas3/IMynuTa Of JIeBe CTPaHe MOPEHE, IpeMa MaTepujany Koju je us-
rpabyje. 3aTuM BucuHa MOpeHCKOT OefieMa, Koja n3Hocu 40-80 m pest. BUCHHE, 3alIpaBoO
OfirOBapa peaTMBHMM BJMCYHAMa JiBa IpebeHa Koju 3aTBapajy HenocpegHu cauB [leyan-
cke bucrpune. Ha kxpajy 3akbydyje fa je ped 0 MBUYHOj MOPEHH, [OK je YeOHa MOp€eHa
pacyra no Meroxujckoj kommiHu. Hajehn npo6nem ycTpakuBama IpefCTaB/ban Cy
BUILN JIeTIOBY IIPOCTOpa 3axBaheHOr MIeNcToIeHNM AefHNIMMA. 3a Te fenose, LIBujuh
HaloMumbe y 00Ky Kabe, KaKo Cy KapTe Oele Ha IIPOCTOPY BUCOKUX Aenosa IIpokiie-

TI/Ija, HOK Cy O60]1HI/I [E€TOBY IpMKa3aHU IIOTpPEIIHO, M KaKO TO OTEXKaBa MOI‘thOCT 3a
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carjiefaBame CIMKe JJeYaHCKOT JISHUKA, Y 30HM IberoBor popMupama. Tako je y ciydajy
JlegaHCKOT efHMKA, BUCMHA CHeXXHe I'paHuIle 61a jour mpobnemMatndHuja 3a oppehn-
Bame. JlaTa je caMo apUTMeTHYKa CpeiHa y OJHOCY Ha IPeBOje Y U3BOPULITUMA JIefi-
HIIKa, ¥ BUCMHE MOpeHa Kofi JleyaHa, Koja je laTa Kao MBMYHA. YC/Ie]] TOTa, OCTaB/beHa je
Io3a pesepBe 3a ofpebeHy BUCHHY CHeXXHe IpaHuIe of ,0ko“ 1460 m H.B.

VI3 mpeTtxopHor ce 3amaxa zia je LIBujuhy 6m1o jacHo ga ce pagy o IIEMCTOLEHOM
IJIAIMjaTHOM perbedy, amy peKOHCTPYKIMja IIalMjaIHIX 06/IMMKa OCTala je Helo3HaTa.
Tako je m3BpIIeHa IIpoIleHe HA OCHOBY IOjeMHMX, IOHOBO IIPOIEEHNX 0OMMKa IIie-

VICTOLICHOT IJIallVja/THOT perbeda.

3.5 ICTPAYKVIBATbA TUIEVICTOIEHUX IETHUYKNX TPATOBA BOPMBOJA
MIIOJEBURA 1937. TONVIHE HA ITPOKJIETVJAMA
- METOXMJCKA TJIAITUJAITUJA -

Y cmyajy rnanumjansor pemeda Ilehke n Jleuancke bucrpuie samaxajy ce me-
Ta/bHUja Ca3Hama Koja cy usHeta (Mwojesuh, 1937). 3a pasnuky of IpeTXOZHOT paja
(LIBujuh, 1913), cTeveH je 3HaTHO 60/BYU YBUA Y VIPKOBE ¥ MOTYNHOCTY JIeTHMKA KOjI CY
u3 Bux Kpetamn. JJao je TauHuje MopomeTpujcke mogarke, 3axsasbyjyhu Hemro caBpe-
MEHMjOj TEXHUIM, KOjOM je pacmosnarao. [IomTo je carnegao mpocTop y 30HM IJIEUCTOLE-
HIX IIMPKOBa, 6P30 je TOLIA0 10 3aK/byUKa /Ia BJIXOBMU JIEHULIY HUCY MIMa/IY KaIaluTeT
fa 61 JIeTHMK IOMa3No 4ak o MeToxujcke KOT/IMHE. YCIef Te IPeTIIOCTaBKe, Xy
nocsehyje ,,Ilarpujapumckum” u Jeyanckum MopeHama. Tako monasy [0 ca3Hama fia
TV OO/IMIIM He IpeAcTaB/bajy MOpeHe, Beh cy To rpebeHN Koju Cy cacTaBHU Jeo Iaji-
Ha [IpokeTnja. MaTepujan Koju je mpuKasaH Kao ,ranyjanan, (Lsujuh, 1913), cax ce
apTyMEHTOBAHO T€HETCKIM CBPCTaBA Y ,je3epCKe CeAMMEHTe", KOji Y ceOu MMajy BeUKY
KOJIMYMHY ITecKoBa 1 rmHe (Munojesuh, 1937).

Kop Munojesnha mn3ocTaje peKoHCTpyKIMja oOuMa IIanyjamnyje, OCUM 3a HeKe
Mame IIMPKOBE, /I je M30CTaB/beHa PEKOHCTPYKI[Hja IIJIENCTOLIeHe BUCIHE CHEXKHE Tpa-
Hu1le. VI3 meroBor paja Moxe ce ohu 10 3aKk/by4Ka, Ha OCHOBY IIOflaTaKa Koje /120, ja 6u

BIUICMHA CHe)KHe TpaHMIle MOI/Ia OuTH y BUCMHCKOj 30HM n3Meby 1950-2100 m H.B.
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3.6 ICTPAKVIBAIbLA IUDIEMCTOUEHMX JTEOAHMYKVX TPATOBA HA IIPEILY
O[] CTPAHE PA3JIMYNTHUX VICTPAKVIBAYA

[Tpew cnapma y rpyny ceBepHMMX IUtaHnHa JInHapckor cuteMa mnsHaj 2000 m H.B.
ca TUIIMYHMM TparoBMMa IUIeMCTOLeHe Mmanujanguje. 3a [Ipem cy gatu nopjany o 30HM y
K0joj ¢y popmupaHy IMPKOBHU y WeroBoM HajpuiieM jeny (LIsujuh, 1899; MunojeBuh,
1961), Kao 1 0 MOPEHCKMM TParoByMa Koje IOMEHYTH VICTPaXMBA4M youaBajy. ¥ caydajy
I[Tpema, I]Bujuh je onpesnuju, u fgaje yraBHOM IpoBepeHe IOfjaTKe, Majia ce He 6aBy pe-
KOHCTPYKIIMjOM MOPEHCKIX OefieMa. Ay je 3aTO 3a pas/iuKy Of APYIMX UCTPaXKMBaYa a0
ByxuHy TrcoBMYKOr efHMKa, KOjy je mpouerno Ha 5-6 km. Kacamnje Munojesuh (1937)
Jlaje IIOfaTaK Ja ce JIeHHYK CIycTao fo Vnbapa, u Bucnue oko 400 m H.B. Hemro xacHuje,
Munojesuh je 3HatHO ompesHuju (1961). Taja noMume pyre UCTpa>kuBade KOju HUCY
many uBpurhe Jokase o CHyIITamwy aefHMKa ca [Ipema, Ha TaKo HYICKe IIPOCTOpe. ,,Y J10-
nviau Vigbapa Ha BucuHY off 360 m H.B. y fomiHu Komwnuke bujene, Ha Bucunnm o 380 m.“
(Grund, 1890). Mopeny y nomnuu Kownuke bujerne, je nomumao u Lisujuh (1899), amn
HIje BPIIMO HUKAKBE PEKOHCTPYKIMje BUCUHE IUIENCTOLE CHEXXHE TPaHMIe Ha HEHOM
OCHOBY. Mo>ke ce JIOTMYKM 3aK/BYYUTH Jia je Ty Mopeny lIBujuh cmomenyo jenuuo 360r
npeTxofHor ucTpaxnsama (Grund, 1890), Tako fa Ty YMbeHNITY He y3UMa Kao 3HAYajHY,
IIPY JOHOILIEY ONIITUX 3aK/bydaKa.

BucuHa cHe)XHe IpaHulle U PeKOHCTPyKIMja IUIEMCTOLEHUX JIeSHNKA HUje JlaTa
360r, kako MuojeBnh nuie ,,HeZOCTaTKa JOKasa“ MM CIIOPHUX TBP/EbY PasHUX UCTpa-
xuBada. [Ipumep IIpema npencTaB/ba 1 JaHAC BEVKY IIPOOIEMATHIKY KaJia Cy Y IINTakbY
VICTpaKMBa4M KOju Jlo/1a3e BaH balKaHCKMX 3eMasba. JacHO ce MOXKe IPMMETUTH J1a Hallu
ucrpaxubadn, kao Lsujuh (1899) nu Munojesuh (1827), cymTnHcKM He ynase y ocIo-
paBama CBOjUX CaBpeMEHVKa VIN IIPETXONHMKA, Beh jefHOCTaBHO CIOMUBbY pe3ynTa-
Te, /iy uX y ofipeheHoj Mepu msberaBajy KpUTUKOBATY VIN YBOKUTH, IpK ofgpebuBamy
omuTe ClMKe rmanyjanyje. Taga je mpocrop bankaHa 610 HelOSHAT TepeH 3a Tparose
CTapuX JIeJHMKA, IITO je C/Iy4aj U JaHac, Majia y Mamboj Mepu. To je oBeno o jeqHOCTaB-
HOT HajiMeTama Ko he Buire Tparosa oTkputy u ob6jaButu. [lomro ce pajyu o HajsHaYaj-
HUjUM MICTPa)XMBa4dMMa TOT BPEMEHA, a YMjy Cy ayTOPUTETU OCTAaBU/IN ,TPajHU Tpar, y

obmacTu reorpaduje, jaBba ce IpobIeM KOjy UCK/bYyUyje KPTUTUYKA pasMaTpama, 4aK ce
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IpeBasyIase MaTepujanHe dnmbeHnIe. OBaj mpo6eM 1 JaHac IpaTy NCTPAKMBamba y 00-

JIACTU IIJIEUCTOLIEHE T/Ianyjanyje Ha bankany.

3.7 UICTPAJKMBAIbA JIETHMNYKNX TPATOBA HA IYPMUTOPY

IIBujuh ce y Buie HaBpara 0aBU IUIEMCTOLIEHUM IJIallMja/THMM TParoByMa Ha
IypMuTopy, Koju ce yI/ITaBHOM 3aCHMBAjy Ha IIallMjaIHOj MOP(OJIOTHjHI, Ha KOjy yKasyje
y HoBuM pesyrnratuma o ImanmjanHoj emocu Ha bankanckoM nomyoctpsy (LIBBujuh,
1903). KacHuje cy gata cBeoOyXBaTHMjU pe3y/ITaTe I IOCTAB/beHA je HOBA TEOPMja O pas-
BOjy CyOIOZIMHCKe IIaliujanyje, Koja je 3aXBaTiIa IOBPLI ca Koje ce JJypMuTop mspyke
(LIBmjuh, 1921). Y ucrom pany, nara je kapta 1 : 200 000 ca mpuka3oMm IJauyjaaHnx oomm-
Ka YIJIaBHOM IIVIPKOBA, BajioBa 11 MOpeHa. BaxxHo je HamomenyTn fa lBujnh 3a samagun
meo JlypMuTOpa M3HOCK CaMO XMIIOTETHMYKE pe3y/Tare, a IITO 3Ha4YM Jja HMje MIMAo YBUT,
OCMATpadyKMM U IPYTUMM METOAAMa, Ha 3amajjHu fieo JJypmuTopa. CnndHa cutyanuja, rje
IIBujuh maje mpeTmocTaBKe, 3amaka ce Ha APYIMM IUIAHMHAMA, a Ha IIpoxmerujama y
BeheMm 06mMy.

VcTpaxkuBama y IocjepaTHOM IepUOAy Ha 3alajgHoj cTpanu [lypmuropa, obja-
BuO je bopusoja Munojesuh (1950). Tagamma ucTpakuBama cy 61Ia JeCKpUITUBHOT
Ty, (Munojesuh, 1950), a ogHOCe ce Ha ITalujaTHe MOPQOJIOLIKe II0jaBe, KOje Oybha-
Bajy IpasHUHe, Tj. IPETIIOCTaBKe ocTase mocse nperxonguuja (LIsujuh, 1921). OBa Me-
TOZIOJIOTHja MMasa je orpaHmndaBajyhm ¢akTop 3a peKOHCTPYKUMjy JIeTHMKA U BYUICUHE
CHE)XHe TpaHuIIe.

[ToyeTkOM ceffaMAecTUX rOfMHA, O CBeoOyXBaTHMjOj Imanujauuju Jypmuropa,
obaB/beHa Cy HajieTa/bHMjA UCTpakuBamwa (Maposuh u Mapkosuh, 1972) y pany Ina-
yujanna mopgonoiuja wupe obnaciu Jypmuitiopa. Of CBUX pa3MaTpaHUX pafioBa, OBAj
CaZp>KM MeTOJ, KOMIUIEKCHe reoMOp(OJIOIIKe aHa/lu3e, KOji je IOoApasyMeBao YBUJ Y
BHILE Meyja 3a MPMKa3 TePEeHa, Kao ¥ TEPEHCKNM YBUJ 33 JOHOILIEHE OIIyKe O MOTBPAK
VULV KOPEKLIMjY BeTeKTOBAHMX O0/IMKA U yOo4yaBalbe HOBUX €/leMeHaTa Ha TepeHy. Y TOM
nepuony (1972. rop.), ronorpadcke Kapre cy gobuse BepaH IIpUKa3 TepeHa, OrpaHNYeH
jenVHO eKBUMCTAHIMjoM u3oxumcy of 20 m, a aepooTo CHMMIM TepeHa Oum Ipu-

crymauHy 3a aHam3y. [loceb6an 3Havaj oBor paza je yBubame ayTopa ja HojefnHaYHE
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MopQosIolIKe II0jaBe Ha TEPEHY HICY CTaB/baHe Y jeaH CUCTeM Koju O6u jao MoryhHOCT
BepHe PeKOHCTPYKLMje pa3Buha nepHuka. Ca 3HauajHO BehyuM nsBopuma u MmoryhHocTu-
Ma 3a yBIZ Ha Tepeny, (Maposuh n Mapkosuh, 1972), ckonybeHa je cBeoOyXBaTHa C/IMKa
0 Pa3BOjy IUIEVICTOLIEHe IIalujaTHe MOP(OJIOTHje M TaKO IOIyHaBajy MO3auk cyomo-
IOVIHCKOT JIEJHMKA KOj! je OKPY>KMBao MacuB [lypmuropa. MeTORONOWKN je HaYUIbeH
BENMMKM MCKOPAaK y OfHOCY Ha NPETXOHE pafioBe, a/ly Cy HEJOCTALM PEKOHCTPYKIyje
BUICMHE CHeXXHe TpaHuiie octanu. Takohe Hycy jaTe HafiIMOpCKe BJUCUHE JOIMpama dea
nemHuka. Hajseha monmuua y HemocpegHOM OKpy»Kermy BUCOKMX AenoBa Jlypmuropa je
KawoH Cymnile, 3a KOji ayTOpu cMaTpajy Aa je MOCIUIENCTOLIeHe CTapOCTH, Tj. Aia je pop-
MMpaH KpajeM IJIeCTOIIeHa ¥ TOKOM XOJIOLIeHa, a 3a ITa HeMa 0301/bHIje aHa/II3e HUTU

XUIIOTE3E.

3.8 ICTPAKVIBAILA TEJHNYKMX TPATOBA HA BOJIVJAKY CA
BVIOYEM V1 MATJIM'REM

I[IpBe pagoBe KapakTepulle ONIITH Iperief ¥ onuc Mopdororuje, Te uaeHTIdM-
KOBaHM JIETHWYKY OOV HUCY JeTa/bHMje aHAIV3VPAHM, HUTH je BpIIeHa peKOHCTPYK-
nuja nemeHor nokpusava (LIBujuh, 1899). Behe rpemke cy unmene npu oppehuBamy
MOP(OMETPHjCKUX MOfAaTaKa, HAPOUUTO IIpK ofipehyBamwy penaTMBHUX M HAAMOPCKUX
BucrHa. OBe TpellKke YecTo Cy IPOYy3POKOBaHe MepemeM 0apoMeTpoM, a Ha OCHOBY
BazAymHor nputnucka (mmHg), mro ce moxe nponahm y LiBujuheBum opurnHaTHIM
3aIyCcUMa ca TepeHCKMX McTpaxuBamwa (Mumsojesuh, 20176). Hajpehu snauaj Ll Bujuhe-
BOT paja je cy oTKpyuha MHOTMX TUIIMYHMX 00/IMKA JIEHNYKOT TOPeKIa. 3a 0Baj IPOCTOP
ce JI0 Tajla CMaTpasIo Aa Huje 6110 M3JI0XKeH IUIencToleHoj raanujanuju. OBo je Lisujuh
OIIOBPTao, I HEroBa UCTPaKMBama Cy IpBa 0Be BpcTe Ha Bomyjaky.

[Tocne liBujuha cnegeha ncrpakuBamwa IJIENCTOLEHNX JI€HMKA Ha OBOM IIPO-
cTopy, ob6aBuo je JeBro [enujep, M OGHOCK ce Ha TparoBe CTapux Iledepa Ha Marauhy
(Hemmjep, 1904). OBa ucTpakuBama ce cMaTpajy Kao HacraBak l]BujuheBux vcrpaxu-
Bama 13 1899. rox. butHo je denujeposo reorpadcko ogpenuinre Marmuha, rae cmarpa
Zia je OH cacTaBHM fieo Bonyjauko-6mouke BucopaBHu. [laT je Omyc u rpaHuIie BUCOKOT

KapcTHOT I1aToa usMeby Tokosa CyTtjecke u [IpuHe, koju je ca jyra sarBopeH Marmhem
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U ca HajBUIIM BpxoM [pomoBHuKOM (2387). ITo mpukasy kpamkux obnmka pebeda Ha
Ynobuhy, Jenujep obpabyje rmaumjanue Tparose. Ha mnaroy Ynmo6uha oko 1 - 2 km pa-
JIEKO Off ceBepHMX oficeka Marnmha oH 3ama)a IUbyHKOBUTO-TIECKOBUTH MaTepujan Moh-
HOCTM 3 m, 3a KOj¥I TBPAN J1a je TO: ,CUI'ypaH MopeHcky Matepujan ([Jenujep, 1904), a 3a
ycam/beHe CTeHOBUTe OIOKOBe TBPAM A CY TO ,Imedepcku ctonosu ([demujep, 1904). O
LIVPKOBJMA Jiaje KpaTKe OIJICe Ha OCHOBY KOjMX Ce€ OHM He MOTy 4aK Hu nouuparu. Haj-
HIDKe Tparose cTapuje ranyjanyje yrephyje Ha 1700 m, a mmabhe rranujanuje Ha 1850
m. Bucuny cuexue rpannue oppebhyje Ha 2023 m y crapujoj, u 2118 m H.B. y Mmnahoj
rIanujanHoj ¢asu. VI3 npeTxopHOr ce jacHO BuAM Aa [lenmjep pasmMarpa UCK/bYYUBO II0-
y3[aHe MHJUKATOpe, I He pasMaTpa MpobaeMaTuKy 3a KOjy HeMa jaCHUX JI0Ka3a, HUTK
IIOKYIIaBa /la JIEFHMYKE TPAroBe YIOPeM Ha 1[e/IOM IIPOCTOPY.

BopuBoje Munojesuh je nocnegmsu off Hammx reoMopgonora Koju ce 6aBuo mc-
TpaXMBambeM IVIedepCKIX Tparosa y obnactu Bracype, brioua u Kpyuune y nepuony no
npe 2. Cs. para, (Mmnojesuh, 1921). Munojesuh, o npuununy [lennjepa, HacTaBpa ca
VICTPa)KMBabeM HEVICIMTAHMX [Ie/I0BA OBOT BIMCOKO IVTAHMHCKOT ITpocTopa. Iberosa cry-
Ivja je HajueTa/bHMja U HajoppeheHNja mTO ce TMYe MONIOXKaja U OpyjeHTaluje 00/IuKa.
Mmunojesuh Ha BeoMma jacaH HaumH ofpebyje rpaHuIle MPKOBA ¥ HUXOBUX BaTOBCKIX
[IOIVHA, a1/ BICOK 3HAa4aj Jaje Ha fleTa/be MUKpPO pebeda Koju Cy MHOTOOPOjHN Y Ipo-
CTPaHMM LMPKOBMMA.

I pyry Benuky o61acT 3arnedepeHoCT! Koja O Tajia Huje MOMNIbaHa, 00pajyo
je Ha brouy y nornasiwy ,,CyBoponcku redep’. Jlat je onuc CyBoponcke JoMMHe Kao I
TPAroBU IVIeYepCKIX 06TyTaKa Ha IbeHOM JHY CBe JI0 IeHOT cyToka ca [ImBom. 3a Meby-
1o Munojesnh nomume f1a je Ha jefHOj TOKaLMji, y KOPEHY M3Ba/beHOT CTab/Ia 3amasno
r7Iedepcke oO0MyTKe U HMIbYHAK Y IecKy 1 np>xyHu. [y>xmaa CyBOOJICKOT I7Iedepa Huje
oppebena, amu mpema TparoBuMa Koju cy nponahenu, no Mwojesnhy oBaj nefHuK je
pormpao cBe mo IImee? Crabamcku rmeuep je Tpehu mo peay Benmkm JegHMK Koju ce
pasBujao y CMpeKoBayKoj yIOMMHNI KOja ce Hamasy u3Melhy camBoBa TPHOBAUKOT U CY-
BOJIONICKOT JiefHMKa. OBOM JIENHMKY je ca ceBeposamnaja npuTuiiao Baacy/bckm Kpak,
Kao ) JBa I/ledyepa Ha CTpaHaMa OMOUYKNUX Ipefia, a caM JISHHUK Cce CTPOIOIITaBao Ipe-
KO ofceka y 6acen Bemukor CrabamcKor jesepa u ja/be ce kpetao CTabamCcKuM JOI0OM

(n3BopuinHuM KpakoM BpOHuie). CMpexoBaly onmcyje Kao gelpeci;jy Koja ce Ipy»xa of
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CEeBEpOMCTOKA Ka jyrosamajy, orpaHndeHa rpebenuma on TpHoBaukor [fypmmropa jo
CmpekoBaukor Marmmha (caga TpsuBka), ca ceBepo3amaja, HOK Ha jyrOMCTOKY OKBVP
yyHe bybper u ButioBu. Y CMpeKkoBauKy yfonmHy yopaja 1 caMOCTaIHy MOPQOIOLIKY
nemmuy Ipemjeky (caga Komapuie) 3a kojy fgaje mmpu omic. CtabamCcKy O OIICYje Kao
I7IedepcKy (Ba/IOBCKY) JONMMHY Y KOjOj YCTaHOB/baBa I7IeuepcKe 00Ty TKe off M3BOpa 3eMy-
Hu1le 1o 1pkee y Car6uu. Y CrabamCcKoM 10Ty KpaTKo Cy OIicaHa fiBa jesepa (Bemmko u
Maso Crabamcko jes.), ca KapakTepyucTyKaMma fHa. [locie onvcuBama nefHIYKNX 06/1m-
Ka pesbedpa y ApyroM #ey paja Cy AaTi OILITY HOAAIV O MOPEHAMa, BICHHM CHEXHe /-
HIje 1 (ryBuornanujamauM Hanocuma. Kop cBa Tpu Tuma rinedepa Munojesuh nsnsaja
»Tpu Tpy1ie MopeHa” (Mwojesnh, 1921), Ha pasmantM BucuHama! Ilo memy o cy: 1.
HIICKa, 2. Cpefiba U 3. BUCOKA IPyIla MOPEHA KOjMMa je OfPelNo BUCUHE 32 TPHOBAYKIU,
CYBOZIOTICKM M CTaOambCKM ITIedep:

3a TPHOBAYKI I7I€Yep:

1. npema MopeHama y JOMMHM CYIIMYKOT IOTOKA .. ovvvuunneennnnnnnn... 1720 m
2. mpeMa MopeHaMa y 6aceHy TpHOBAUKOL je3epa.......ouvenrvennnenn... 1993 m
3. mpema HajHVDKMM MOPeHaMa y UMPKY YpaeHux JlomoBa................ 2110 m

3a CYBOJJOJICKU ITI€YED:

1. mpema mopenama Ha ymhy CyBogomayIImBy .. ..............oo oLt 1450 m
2. mpema MopeHaMa y JopmeM CyBOIOMY . .. .ovviiii i 1797 m
3. mpeMa HajHIDKUM MopeHaMa y UupKy Jomux JomoBa. ................ 2078 m

3a cTabamCKu rie4qep:

1. npema Mopenama y pomau Crabamckor Joma .. ....ooovvnnenn.... 1575 m
2. IpeMa MOpeHaMa Y JOMMHM SEMYHUIIE ... ovuuunneeennnnnneeennnnnnn. 1825 m
3. mpeMa HajHVDKMM MOPeHaMa Yy IMPKY CMPEKOBIA . .......ovvunnnn... 1945 m

Y HOBUjeM INepuofy, IO IPBYU YT Cy U3BPIIEHA TEPEHCKA MCTPaXXKMBama IMOT-
HyHMjer 06MMa BMCOKOIUIAHMHCKOT IPOCTOPA, U YCTAaHOB/bEHE Be3e Koje Cy JeTHUIN
Mmebyco6no nmanu y mieucroneny (Mmmmsojesuh, 2007). Takobhe je o6unno kopumhen
kaprorpadckn kpynHopasmepcknu marepujan TK 25 (BI'M, 1972), 3a morpebe mop-
domeTpucama u oppehuBame anconyTHUX U penaTMBHuX BucUHA. Cepuja O4yBaHUX

IVIEVICTOLIEHVX MOpPEHa, aHaIM30M je IoKa3ama MehycoOHy NOmyApaHOCT KOf BHIIe
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IUIVICTOLICHVIX JIETHUKA KOju Cy oBzie Oum popmupanu. VicTpaskeHn pesynratu cy 6mmm

jacHM M HeIBOCMUC/IEHN, Te Cy TNpMKasaHu y cinefehum Tabenama (6p. 2 u 6p. 3).

Tabena 2: Ilospuiune yupkosa ipyiucate tipema ekciiosuyuju

. Ykynna Yxyman  IIpoceuna [ospiumnna bpoj
Excniosunuje .
MOBPLIMHA 6poj IIOBPLIMHA LMPKOBa y LUpPKOBa y
LMPKOBa Km? Km? 0 0
yupkosa km?  nupkosa m npoueHTuMa % %
CeBepHu 9,9 27 0,37 47,2 58,5
Jyxun 9,16 8 1,15 43,6 17,5
VicTounu u 3amamHmu 1,5 10 0,15 7,2 22
Komapuue 0,4 1 0,4 2 2
Ykymno 21 46 0,45 100% 100%

(Munusojesuh, 2007)

Tabena 3: PexoHcilipyucana gysuna u aiiconymHa 6UCUHA 1ena UneuciiioyeHux
negHuka Ha Bonyjaka ca buouem u Mainuhem

Makc. Arc. Cpenia Arc. Mun. Arc.
Jlemuuk basa BIC.4eNa (asa BIC.4eNa ¢dasa BIC.9e/Ia
(km) JIeMHKA JIETHUKA (km) JIEMHIKA
(km)
TpHOBauKM JIETHNUK 7 1230 6 1370 2-2,5 1650
buouku negHMIIN:
JOMOBCKM TeTHUK 4.5 1320 3,5 1800 1,5 1950
buouke rpene 5,0 1290 3,0 1800 1,6 2000
CMpexopaixu 4,5 1600 3,7 1750 1,2 1950
JIETHUK
Mparurckn 3.4 11002 2,5 1500 1,5 1800~
TeTHUK 1900

(Mnnusojesuh, 2007)
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3.9 CABPEMEHA VICTPAJKMBAIHA IUVIEVICTOIEHE ITTATIVIJALIVIJE
IVIHAPCKO-IIPOKJIETUJCKMX INTAHVIHA KPAJEM XX VI ITOYETKOM XXI
BEKA

Y mnocnegmwux 30 roguHa 1mojaB/byje Ce MHTEpPECOBarbe CTPAHMX MCTpaKMBada
3a baykaHcke IpocTope. JelaH ieo OAHOCHK ce Ha HajBumn jeo Anbanckux ITpokreTtnja
(Palmentola, et al. 1995). Y oBoM pajy ce HOMUBY ,,CTEHOBUTH JIETHULIM  Off KOjUX je
IIeCHAECT HaBe/IeHO ¥ IPMKAa3aHOo Ha NMPUIOTy - ckuiy. OBaj paj je KapaKTepUCTUYaH 110
OpojHMM MaTepujaTHMM IpeliKaMa. VI3BplleHa je aHamu3a pe3yaTaTa J[aTux y pagy A
note on rock glaciers in the Albanian Alps (Palmentola, et al. 1995), npu uemy cy Tpa>keHe
nokanuja Ha Tonrpadckum kapTama u Google Earth. eonomike kapTe HICY yHoTpeb/beHe
jep je roToBo cBaky o6pabenn 06K Ha A7I6AHCKO] TEPUTOPM)H, 3a LITA HUCY FOCTYIIHE
reojIonIKe Kapre. MaTepujanne rpenike ce mojap/byjy IPUIMKOM CaMOr JIOLMpama. 3a
CBaKJM CTEHOBMTY JISTHMUK JaTe Cy reorpadcke kooppuHare. [Ipy HaHOIIEHY TX KOOPANU-
HaTa Ha TONOTpadcKy KapTy, y CBMMM CIy4ajeBuMa Cy Oule morperHe. Y felry rpaHNIHEe
TpoMebe Anbannje, 11. Tope n Cpbuje, moLupaHo je TpU CTEHOBUTA JIeHNKA Ha TEPUTO-
puju Anbannje. Y jeHOM CiIydajy IojaBibyje ce 036M/bHA JIOKalMjcKa rpenika. Tauka je
nonypaHa y Anbannju, a KOOpANHATE Koje Cy faTe y pafy, Tauky cMenrtajy y Lipny Topy,
ucrop YjkoBor kpia (2269), Heaneko of rpaHNYHe Kapayie ,bornhesuna® Ilomro je
M3BPIICHO JIOLVpambe CBUX Ta4aKa, HU jefHa Huje 61Ia ToLypaHa Ha ONMCAHOM MecTy. 3a
IIeT TavaKa M3BPIIEH je JUPEKTaH YBIJ Ha TEPEHY Te je jaCHO Jla CY JIOKaLlyje laTe IPOu3-
BOJ/bHO. To MOTKpenbyje 1 YMbeHNIIA [1a HeMa ITOK/Iallamba HaJIMOPCKe BUCHHE Y KOOPJU-
HaTe Tadke. [locToju jour jefHa YMbeHNMIIA KOja CTaB/ba IOJ, CyMIby OBa MICTPKMBaIba.
Omna ce offHOCK Ha CHeXaHMKe I107] YjKOBUM KpIlleM, I7ie ce TOBOPY Ja je Ay>KIMHa Omia
HEKOJIMKO JleCeTIHA MeTapa y KacHO JIeTO, Y TOKy ncTpaxuBama (Palmentola, et al. 1995).
Y Bpeme TepeHckor obmaacka 2005. TopyHe, IOYETKOM aBrycTa Huje 6110 HUKAKBMX
TparoBa CHera, jJiefia WIM CMp3HyTor T1a. To je moTBpheHo u opf wiaHoBa fomahuHCTBa
n3 IInaBa, Koju TpafuIMOHATHO M3TOHe CTOKY Ha bormhesuny Tokom neta. Vspexnu cy
TBP/IIbY Jla CHET HMKa/la HY jyH He cayeKa 1107, YjKOBMM KpIlIeM TOKOM MOCTIEeNHbUX HEKO-
JNIMKO JeIleHMja, IITO ce 3aK/bydyje M Ha OCHOBY CKJIoma pe/beda y ToM meny ITpoknernja.
M3 oBora ce jefMHO MOXXe 3aK/bY4MTM Jja HY 3HATHO KacHMje Off IPBUX MCTpPaKMBamba

OBOT IIPOCTOpA Huje 6110 030M/BPHMjUX ITIOMaKa U Ca3Hamba.
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Crneneha sHavajHMja yicTpaKuBamwa Ha npocropy JuHapckux u ITpokmeTyjckux
IUIaHVMHA BpIIeHa Cy HOC/eNBUX TOfAMHA Ha pocTopy dypmuropa, Mopadyknx IiaHu-
Ha, [Ipoxern;ja,...(Hughes, 2008, 2007, 2006) OBa ncTpxuBama MOTy Ce CBPCTAaTH y Ba
THIIA:

1. VicTpaxxuBama caBpeMeHIX, Ma/IuX egHrka Ha [lypmuropy (Jebenn Hamer) n
[Tpoknernjama (bynu Jesepriec) n negannu mog sBpxoM Maja Jesepriec (2694). Victpaxu-
Bama 00yxBaTajy MOp(OMeTpHjy JIeHNKa ¥ CTEHOBUTOT MaTepyjajia KOji je COPTUpaH y
BUJIy MOpe€Ha.

2. TaTanyja akyMy/IaTVBHUX IJIAllMjaTHUX 00/IMKa (MOPEHCKOT MaTepujasia)

3.9.1 ICTPAXXVIBAIbA CABPEMEHVX MAJIMX JIEJHMNKA ITPOKJIETUJA

VcTpaxuBama caBpeMeHNUX Ma/lux JefHNKa 6aBuaa cy ce MopdomeTpujom, Tj.

n3padyHambeM 3allpeEMIHE I€JeHE Mace.

Tabena 4. Mopgomeitipujcku rogauu manux neguuxa Maja Jesepuec - Byru Jesepuyec

Glacier (ha) Glacier Average  Drainage  Ava- Glacier me-
Glacier area  volume glacier ratio lanche dian elevation
(m?) depth (m) ratio (m)
Maja e Kolacit 5.4 542,879 10.1 2.0 1.9 2040 m
Maja Jezerce I 2.4 180,631 7.5 1.2 0.6 2260 m
Maja Jezerce II 2.0 141,040 7.1 1.2 0.8 2280 m
Maja Jezerce I11 4.9 4.9 475,818 10.1 0.7 0.5 2340 m

(Hughes, 2009).

CaBpeMeHa McTpaXkuBamba MajNX JefHMUKA CYy y Tocnefmux 10 rognHa Bpummm
HaIllM ICTPXXMBa4IM Ha oBoM mpocrtopy (Djurovi¢, 2007) na JypMmurtopy u Ha IIpoxre-
tujama (Milivojevi¢ et al. 2008; Petrovic, 2014). Benukn 3Havaj uma pag Hyposuha ns
2007. rop. re ce yKasyje Ha HOTPEIIHO JleTepMIHICAHY IIallMjaIHy TeHe3y 0OnMKa Ha
ounrneqHoM npumepy kopn bepkosmha (buX), Ha magyum msnapg abapckor mospa. To
yKasyje fa Ipo6yeM IOTpelIHe JeTepMUHalVje TeHe3e pe/beda ocTaje CBe aKTyeTHUjI,
Iy ¥ aJIAPMAHTHUjU HA IIPOCTOPMMA Ca Pa3BOjeM IUIEMCTOLIEHMX JIeAHUKA. Y IPBOM
peny, YPreHTHOCT pelllaBara OBOT IIpo6ieMa OTHOCH ce Ha IIpou3Boleme cBe KPYIHIU X

rpelIaka, Koje 32 OCHOBY 1IMajy IOTpellHe IIPeTXOHE Pe3y/Tare, KOji ce Y4eCTO He JOBOJie



41

y nurame. [penkama cy HajBuIIe TOAJIOKHU UCTPKMBAUN PUNYKY YIa/beHV Off HajBI-
IIMX AenoBa [IMHapCcKO-IIPOKIETHjCKOT IPOCTOPA, T€ YeCTO 3a MOIa3Hy OCHOBY KOPUCTE
IIpeTXOfIHE pe3y/Tare, e M30CTaje ycaIIalleHOCT 1 HbJX0Ba IIOTBP/ia jefTHCTBEHOM Me-
TOJJO/IOTMjOM. 3aTO JjaHAC IONA3UMO Y CUTYaLNjy ,IOBepema” y TAYHOCT HOBUX pPe3yIl-
TaTa, KOjU TO He MOPajy OUTH, MAKO je MEeTONOJIOLIKY IOCTYIIAK VCIIpaBaH. Pasmor ToMe
HaJIa3M Ce Y M3BOPHUM NOfIAllIMa, KOjYI HUCY JOBEIeHN Y IINTambe, a 300T Tora IPOM3BOJie
BUIIECTPYKe, IPeiVIMEeH3MOHPaHe IPelliKe eKCIIOHEHIIjaTHOT KapaKTepa. Ta ncTpaxu-
Balba Cy y TOKY, a jeflaH IbJMXOB JIe0 IIPENCTaB/ba LN/b OBE Te3€, IITO Ce OITIEfia Y METOJO-
noruju npuMereHoj ox crpane Hughes, (2009).
[Touerak ucTpaxyBma Hajuenrhe Kkpehe o AVMeH3MOHMpPamwba, Tj. OF MaTeMaTUy-
KOT TIpMKa3a BeIMYMHCKIX JUMeH3Nja JaTor 00/mKa.
Ospe he 6utu merapHMje pasMOTPeH CIy4aj ca ManuM negHnIuMa y IIpoxe-
tujama (Maja Jesepuec, 2694), u kpahy ocBpT Ha 36MBaba KOJ| CIIOPHMX pe3y/ITaTa Majnx

negHuKa Ha JIMHapCKO-IPOK/IETHjCKMM ITaHMHAMa.

3.9.2 bBYHM JESEPLEC - CABPEMEHNM MAJIV JIETHNK

CaBpemenn manu nefHuK byHu Jeseprec, ox crpane Hughes (2009), nmMenoBan
je Ha ocHOBY Bpxa Maja Kopaet 2490 m H.B. OCHOBHU ITpo6/1eM OBOT IMEHOBaMa je Mo-
TPEIIHO YIICaH TOIIOHMM KOjJ He OfIf0Bapa CTBApHOM CTamy. Tako ce mecuio ga rpem-
koM Ha Tonorpadckoj kaptu TK 25 (BI'N, 1970), Hughes npeysnuma rpemky u xopu-
CTM TOIIOHUM KOj) Y OBOM JIelly He IIOCTOjI, U Mema ra ca nocrojehum rononnmom Maja
Kospaet (2490). [pemika ce yoyaBa Ha HOBUjeM n3pamy Tonorpagcke kapre TK 50 (BI'N,
1984), mITO CYy MOTBPAM/IN CTAHOBHUIIM KOji ce 6aBe CTOYapCcTBOM Y 0BOM Jeny IIpokite-
THUja, Y TOKY TEPEHCKUX UCTPaXKMBatha y MIPOTEK/IOj JEL€HIj M.

ITocrojame negHMKa ca CMambembeM reorpadcke mpyHe 1 noehameM HafiMOpCKe
BUICMHE IIpefICTaB/ba OYEKMBaHY 110jaBy. MehyTuM, nocrojame nefHNKA Ha MalbUM HaJl-
MOPCKVM BYICMHAMa J CPEIbJM reorpadCKuM IIVPYHAMA IIPeICTaB/ba IIOCeOHY U Heo-
JeKMBaHy IPUPOJHY I10jaBy. be3 0031pa Ha BUXOBY MajTy BeIMYIHY, OHU VIMajy BEINKN
3Hayaj y Ipoy4yaBarby CaBpeMeHe IMlalyjalyje, jep NMpeAcTaB/bajy IMaljaany IpeacTpa-

7Ky BE€JIMKVIM IVIAaHVMHCKUM JIEAHNIVIMA KOjI/[ ce Hajlase Ha Behum HagMOPCKMM BUCHHaMa
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u BehnM reorpadcknm myprnama. IIpoyuaBama Manux caBpeMeHMX jefHuKa y EBpo-
IV KOjJ Ce Hajlase a30HA/IHO y OJTHOCY Ha IUIAaHWHCKe IIPOCTOpe ca OPOjHMUM U BEIUKUM
JIeTHUIIMA 4eCTO Cy 6mta ontepeheHa Helpe3HNM M HEJOBOJ/BHO jaCHMM ITOfAIIMa
(nmureparypa). Cy0jeKTMBHOCT MCTpaXkiBadya yMHOroMe je oppehusama 6pojHOCT nep-
HMKaHa Ha HEKOM IIpocTopy. YecTo cy BeMKe IOBPIIVHE CHEKAaHMKA leUHIICAHE 1
IpecTaB/baHe Kao JIeHHMIY, IITO ce ounrnesHo npumMehyje Ha npocropy Ilpokernja
ox ctpane Palmentola et al. (1995), rne cy HanpaB/peHe KpymHe rpemnike. C gpyre cTpaHe
TIOje[IVIHM CaBpeMeHM JIeTHUILIM HIUCY YBPIITEHM Y IIperie] TefHnKa ogpeheHor mpocro-
pa, MAKO ce Haja3e Y HEIIOCPeHO] TOKAIMjCKOj ONMM3NHY Ife Cy HaulibeHe MaTepyjaHe
rpeliKe, Koje 6aIl ITOMeHyTH paji Hajoorbe puKasyje.

Hajsumm neo IIpokmetnja mpepcrasba rpebeH Ha KOM Ce M3AVDKEHAjBUIIN BPX
Maja Jeseprec (2694), y ceBepnoj Anbannju. OBaj rpebeH ca IPOCEYHOM BUCHHOM IIpe-

Ko 2500 m H.B., Ipy>Xa ce y IpaBIly ceBepo3amnazia ka Bpxy Maja Korpaer (2490). [Ipyru

rpebeH Koju je TapajienaH ca IPeTXOMHUM U YMHM JeCHY CTPaHy IUIEVICTOLIEHOT IIUpKa,

®oro 1. Jlenuux bynu Jesepuec 08.10.2018. ropnue
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HaJIa3) Ce CeBEpPOMCTUYHO ¥ IpoceyHe je BucuHe of 2300 mo 2400 m H.B. [pebenu cy
yha/beHu jefjaH ofi Apyror HajMame 700 m a Hajsuie 950 m. Ha cy>xemy 1 Haroj mpoMeHn
IpaBlia OBa JjBa rpeOeHa, Ijie ce ylasy y [eo IVIENCTOLIEHOr I1pKa ca 1recT jedepa (ByHu
Jesepuec) mpnbmxapajy ce Ha Mabe of 500 m. YIrpaBo Ha TOM MeCTy JIOLMpaH je HajBehn
IIO3HATM IIPOKJ/IETVjCKY JIEFHUK 1107, BpxoM Maja Kopaet (2490).

[IpenuMuHapHa ucTpaxxuBamwa ob6aBbeHa 2006. rofuHe jana ¢y MoryhHocT fa ce
y HajBUIINM fieioBuMa IIpoKieTnja MOXKe Ha/la3suTy CaBpEMEHM JIEAHMK, IITO CE y HapeJl-
HUM KcTpaxuBawuma norspawio (Milivojevi¢ et al., 2008). OcTano je nuTame KOINKO
Ha TOM IIPOCTOPY IIOCTOjM JIeHUKA, KOje CY BUXOBe AMMeH3uje (JyXXuHa, IOBpPIINHA,
me6/pMHA), ¥ IpelM3Ha JoKalyja (HajBuIIa 1 HajHUDKA Tauke, reorpadcke KOpjuHare).
V3 Tux pasnora cy centem6pa 2009. n3BpIleHa Cy HajaeTa/bHNUja UCTPaKMBaba CaBpeMe-

He rajiuujanyje oOBor MpocTopa.

3.9.2.1 IIPEMEP JIETHVKA BYHU JESEPIHEC

HenpucrymayHocT TepeHa U ye/beHOCT Off KOMYHUKaluja y Hajpehoj mepn Ha-
MeTHYy/Ia je MeTOJOJIOINjy IIpeMepa efHuKa Maja jesepue. [la 61 ce y NOTIyHOCTHM U3-
Oerya cy6jeKTMBHOCT UCTPA)KMBada Meperbe JIeAHMKA BpLINIe CY Be OABOjeHe eKuIle U
TO Ha /IBa pa3nnunra HaunHa. [IpBa exuna Bpimia je Meperme IOMOhY II0JIOTOHOT B/IaKa,
a mpyra xopucrehn Merop TpaHrynanuje nmomohy macepckor gabuHoMmepa. Obe exue
Cy KOPUCTHJIE OIIPEMY 3a MEpeIbe NY>XMHE U XOPU3OHTATHUX M BEPTUKA/IHMX yI/IOBA.
JenHa exuIa je KOpUCTUIA MEPHY MAHT/BUKY, [NOK je Ipyra eKuIa KOPUCTUIA TacepCKu
maspuHOMep u cranpapiuu GPS ypebaj Trimble, a yrioBHe BpegHOCTH Cy Off CTpaHe 06e
eKMIIe MepeHe Ie0IOMKNM KOMIIAaCOM IPEeUM3HOCTH BEPTHUKA/IATHOT yI/Ia Off 2° a XOpu-
30HTa/HOT 1°.

Mepeme negHmka noMohy MOIUTOHOr BIaka BpHIIMIO ce Ha cnefehyu HaumH. Of
HajHVDKE TauyKe JIEJHMKA M3B/Ia4MO Ce ITO/INTOHA/IHY B/IaK KOjM C€ KPETAo CPEAVIHOM JIefi-
HyKa. Ha cBakux 10 M mocTaB/baHe Cy OIUIOHATHE TaYyKe. YIIPABHO Y OGHOCY Ha IJIABHU
BJIaK JI MEPHY TauKy BpLIMJIO Ce Mepeme OOYHMX MMeH3Mja JIeTHMUKA, OTHOCHO Hero-

Ba muprHa. CeM Iy>XIMHe MepeH je 1 Harmb, a Kao KOHTPOJIHY TTofjaTka ofgpehnBan je u
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BIXOB a3UMYT. [IpnankoM oBuX Mepema nocebHa MmakHa ce Bofuaa o onpehnBamy pe-
aJIHe TpaHMIie JIeTHNUKA, jep je Ha HEeKUM MeCTMa OM0 IpeKpUBEeH KpedunhaykoM poou-
HOM, Kao U Je6e/MM HacmaramMa cHera. Y CpeIMIlmbeM ey NeJHUKA, TAe Ce MEPHN BJIaK
payBa Ha [Ba KpaKa, Meperbe JUMEH3Mja BPLIEHO je 3paKacTUM M3BIaYerheM B/IaKOBA 13
jenmHe Tavyke, I7e je Iy KIMHa B/IaKa oppebusana YjeOHO ¥ IPAHUILY JIE[THUKA.

HaxoH usBplIeHNX Mepema U U3paje HalpTa JAefHMKA IPUCTYINIO ce YTBphu-
Balby BEroBe MaKCUMaJIHe NY>)KMHE, MAaKCYMa/He ¥ MUHMMAaJIHe IV PYHE, BUCUHE HajHN-
Ke 1 HajBUILle Ta4YKe U HETOBE MIOBPIINHE. YIIopehuBameM pe3ynTaTa Mepermba M3BpIIeHa
Ha JIBa HaBeJleHa HavJHa JIOIIO ce flo cefiehnx moparaka:

ITpemep nepHMKa je M3BpLIEH METOOM TpuaHrynauuje. OCHOBY 3a Mepeme Jy-
XKIHA CTpaHMIa TPOyIIa KopuurheH je macepckn fabuHOMep Leica, a 3a yrimoBe Harnba
reosomika 6ycoma. 3a 1acepcKy la/buHOMep KOpHIIheH je CTaTuB, a 3a MapKalujy fajbu-
He cTaHAappHa mogora 20x30 cm Ha puKcupaHoOM muKeTy (cTaTuBy). IIpeTxonHO je Ha-
IpaB/beHa pajHa CKMIA IefHMKA ca yTBpheHnx 28 Tayaka ca KOjUX ce BPIINIO Mepeme
Ay>XKUHA CTpaHMIla TPOYI/IOBA, KOju YMHE TPUAHTYIALMjCKY MPEXY JIEJHIKA. YKYIIHO je
U3MEPEHO 57 CTpaHMIlA TPOYIVIOBA KOje YMHe TPUAHTYIALMCKY Mpexy of 30 TpoyrioBa.
360r mpoBepe y Hajy>keM JeiTy JIeSHMKa Ifie je ¥ Harub HajBehy M3BpIIEHO je YHAKPCHO
Mepembe TaKo a Mpe)ka Ma [iBa TPOYIJIa U jeflHy CTPaHMILy BUIIIe OFf MUHIMATHE MOTyhe
curyanyje Ha 29 QUKCHUX Tadaka (TeMeHa Tpoyrnosa). [Ipn mepemyumMa pyOHMX femoBa
NefHMKA Y eBeT CIydajeBa je y3eTa allpOKCHMMATHBHA JIMHMjA KOja Haj6o/be IpaT MBM-
1y nepgHuka. Opcrynama off allpOKCUMAaTHBHE JIVHMje Cy IpeMepeHa ca 13 momohHux
Mepema Koja Cy IpennsHo aeduHucanm pyoHe menoBe negHuKa. [Ipy nsppmenom mpu-
KyIUbamby ITOfJaTaKa Ha TepeHy, Mepema Cy yunTaHa y coprsep Micro Station v obujeH je
MOJIE/I MpeKe TPOYITIOBa KOjU ITpeJCcTaB/ba IOBPIIMHY nefHMuKa. OCcTaso je fa ce TpuaH-
TY/IALUjCKU MOZIe/I O/JaTHO ycaraacy mpeMa CKMIjaMa ca TepeHa, Jja 61 BepHje IIpIKa3ao
JIeIHUK, Kajla Cy y IUTaby PyOHU [IelIOBY, Tj. KOHTYPA LIe/IOKYIIHe IOBPIIHE JIe[HIKA.
Ha ocHOBy momaTHMX Meperma HallpTaHa je KOHTYPHA JIMHMjA JIEJHIKA Ha OCHOBY KoOje
cy fobujeHr MOppOMeTPIjCKM MO, HA YMjy TAYHOCT HAjIpeCcyTHMje MOXKe IeTIOBaTI
IPELM3HOCT MHCTPYMEHATa ¥ METOLO/IOINja Mepeba U3BPILIEHOr Ha TEPEHY.

[Tomrro Cy Ha JIEOIHUKY BYHI/I ]esepuec Bpli€Ha BUIIEroguiimba OCMaTpamba U
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CxeMa 4. [Tpukas npemepa negHuka bynn Jesepiiec MeTogoM TpuaHrynanuje
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uctpaxusama (2004-2012. rox. n3yses 2010. rog.), Aaje ce KpaTak Iperie] UCTPaKMBaba
u yTBphuBama a ce pain o IeTHNKY.

[TpobeM mpBUX MCTpaXkMBama je 6yIa IpepaHa mocetTa 0BOM Ipocrtopy. I1psu
IyT I0CeTa JIHHNUKY je ob6aB/beHa y mepuopy of 8-12. jyma 2004. y ToM mepnopy, oBaj
neo ITpoxnernja je 6mo mop BemmkuM cHerom! Hajsehe jesepo je 6mmo 3anebheno Ha 1/3
nospunHe. IIpocTop usHag 1900 m H.B. Koju je cuymreH n3Mmeby rpebena je 6uo mot-
IIYHO IIpeKpuBeH cHeroM. Tako je u nmpocrop negHuKa byHu Jesepuec 6mo cactaBHM fieo
CHE>XHOT IIpeKpyUBada KOHTUHYMpaHe Ky>x1He mpeko 3 km. Taga je 6umo moryhe ussectn
IPETIIOCTaBKYy O BEpOBATHOM IIOCTOjaby CTATHOT JIefa.

Hapenun obunasak osor mpocropa je obasmpen 01.08.2005. xaja Takohe Hucy
IIOCTOja/IM YC/IOBM 3@ JieTa/bHUje IoCMaTpame Y OHOCY Ha IIPeTXOfHY 001Iasak, 360r
HEe3HAaTHO YMameHOT CHeXXHOT IpeKpuBaya, Koji je 6110 MpeKMHYT Ha TPU Jena, UCIIOf,
npesoja (2306), oy, Maja Jesepiiecom (2694).

Obmunasak 2006. roguue o6asjbeH je 15.8.2006. kaza je CHeXXHM HOKpUBa4 6110
IIPOCTpaHMju, Lie/IOBUTHjU U Beher nyOuHCcKor passuha, y OfHOCY Ha IIepIOJ, IIpe TOAVHY
u 15 nana. CHeXXHM TIOKpUBaY ce pocTupao off Hajeeher jesepa bynu Jesepriec (HajHIDKA
TayKa), ¥ Ha jef{HOM MecTy je 610 IIPeKMHYT 10 IpeBoja o Maja JesepiecoMm.

Crnenehe ocmarpame oBor mpocropa, obaB/beHo je 15. centembpa, 2007. Tana je
cymMma o Moryhem nenHuKy yuspurheHa, ca 3HadyajHoM BepoBaTHOhoM. [Iponabhenu cy
OpojHe TojaBe ¥ OOMMIIM TUIVYHY 3a PelieHTHe JefHuKe, Mehy Kojuma cy: negHIIKN
CTOJIOBM, CaBpeMeHU MOpeHCK befemu, u ap. (Munusojesuh u gp. 2008). I[TomenyTa nc-
Tpa)kiBama Cy Jjajia IIPBe ¥ OCHOBHE IIPE/ICTaBE O IIOCTOjalby CABPEMEHOT MaJIOr JIefHIKA
y IIpoknerujama y pany Pleistocene glacial relief of the central part of Mt. Prokletije (M.
Milivojevi¢ et al, 2008). ITocne Tagammsux pesynTaTa, NCTpaKUBamba Cy HaCTaB/beHA U
TOILJIO Ce IO MOY3[aHNjMX Ca3Hamba O OBOM JIEJHUKY, KA0 ¥ O HEKMM MaIbUM JIeSHUIIIMA
nof; Maja Jesepuecom.

O6unasak 12. okro6pa 2008. rogyHe je 6110 y HajKacHUjeM NEepUOLY Y OFHOCY Ha
CBe JIoTaflalIkX obmmacake. TOKOM TaflalIbUX NCTPAXKUBakba YCTAHOB/BEHO je [ja ce paju
0 ,IpaBoM Jiefy . Taja je Ha MOBpLIMHY M30Mjala YITTABHOM TaMHOIUIABUYACTa JIefieHa

Maca. Y 4eOHOM Jieny JIeHUKA 9y0 Ce jaK ,XyK“ Boje MCIOf nefa (MOoAIefHNYKM II0TOK),
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0 TOBpIIMHU Jiefa ¢op-
MIpaHe Cy Oumie negHMYKe
IIYKOTMHE TyOOKe 110 HEeKOo-
NMKO MeTapa. Hajaybrpa je
OEeNMVMMUYHO M3MepeHa 1o 2
m, a Ha OCHOBY TOTa je Ipo-
IeweHa AyOuHa OKo 6 [0
6,5 m. Jlake, Tek ox 12. 10.
2008. ca curypuourhy je mmo-
TBpheHa cymma ma ce paau
0 MaJIOM JIEIHVUKY U JIEJEHO]
MacH.

Cneneha uwmpHa nc-
TpaXMBama Cy M3BpIIeHa
25.°9. 2009. M3 Tux pasno-
ra cy cenrembpa 2009. OBa
UCTpaXkKiBarba CaBpeMeHe
rajgujanmje Ha IPOCTO-
py negnuka bynm Jesepnec

Iajy KOHKpeTHHje Mopdo-

®oro 2. JlegHnuku cTo Ha negHUKy bynnm Jesepuec, (15.09.2007.)
(Milivojevi¢ et al., 2008)

MeTpMjCKe ITapaMeTpe U elIeMEeHTE KOji YKa3yjy Ha II0CTOjalbe MajIor CaBPEMEHOT JIEHM -

Ka. MeTOI[ TpmaHrynaque 1 METOAOM ITIO/IMTOHOT B/IaKa Cy iBa pa3INM4NTa MEpHA METOIA

KOja JIajy TOTOBO MJE€HTUYHE IOBPILINHE, Ca Mambe off 2% opcrynama. [lopen Mopdome-

Tpucama JiIefHKa, IIOCTaB/bE€H je CUCTEM Caj)'H/I 3a MeEpeme 6p3]/IHe KpeTama JIeJHNKa.

IIPEKO JI[IHUKA je 3aTerHyTa cajia, Koja je 3aTerHyTa naMebhy ximmHoBMMa GUKCHMpaHUX

TaYaka y feCHM OOYHM [leO BAaJIOBCKe JJOMVMHE U HA CTEHOBUTY OJIOK Ha JIEBOj MBUYHO]

MopeHU. Tako je 3a 3aTeTHYTYy cajiy BepTUKanHO yTBpheH feo cajne ny>xmHe 10 m koju

je CHyILITeH y jegHy HYKOTMHY 2 m y AyOuHY jefeHe Mace. Tako 61 cBako momepame

JIeIHMKA YCIIOBMIO 3aTe3ambeM Cajie, Te 61 6110 jeTHOCTaBHO M3MepuTH Op3VHY U3Mphy

MEpHUX Iepuoja.
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ITomrro je 2010. rogyHa 611a M3y3eTa O UCTPAKUBaIba, HIje Ce OCTBAPUO YBUJ Y
Op3MHY KpeTama JIeJHNKA.

2011. ropuHa je mpepcTaB/bata Hajshe nsHeHabemwe. Y ToM nmepuopy 22. cenreM-
6pa, 2011. 3aTe4eHO je MMHMMAJIHO CTame MOBPIINHE JIe[HIKA, Koje Hije 6110 T03HATO
HII JIOKa/IHMM IIACTVPUMa, KOjU Ma]jy JMPEKTAaH YBUJ, VIV Cy CTyIIa/IN Ka3uBarba CBOjUX
cTapujux poubaka o negHuky. Taga ce moBpIIMHA cMamuIa 3a YNTaBUX 60% y ofmHOCY
Ha [iBe TOIMHE paHMje, KajJa je IpBU MyT M3MepeH. Tako je ¥ IOKylIaj Mepema Op3vHe
KpeTama JIe[IHMKA OCTa0 HEM3MEPEH jep je Cajia IyK/a, IITO HaBOAM Ha pasMUIIbarbe
a je 6uta mpeBuIlle HATETHYTA Off KpeTama JieqHnKa TokoM 2010. roauHe, Kaja ce HHuje
HY u3BpIINIa nposepa. I[Toctoju casHame of IIaHMHApA, Jia je cajma 61/Ia 3aTerHyTa Ha
CBOM MecTy, TokoM nieTa 2010. rogune?

[Tocnenmy TepeHCKU 06MIa3ak jefHUKa je 06aB/beH 27. centeMbpa 2012. npu
4YeMy je 3aTeYeHO CTambe CTarHaluje AefHMuKa Ha 35% cMmamema y ofHocy Ha 2011. ro-
AVHY, a camo 15% noBpumHe of crama 2009. rox. (cxema 3.) OBa [uHaMMKa HeCTaHKa
JIeIHMKA, Jlaje 3a IPaBo Jla Ce TO BPJIO JIAKO MO>XKe U IeCUTH Y Bpiio 6rmickoj 6ypyhHOoCTN?

OBakBO TpeHYTHO CTame ca NefHUKOM byHnu jeseplec fano je Benmke yrnopep-
He MOTYRHOCTH, Kao ¥ IpoBepe IOY3aHOCTY MIM HEHOY3[JaHOCTU MeTOfa Koje Cy Ty
xoputhene. Caga ce moxe pehn na je y pagy M. Mummsojesuh n gp. (2008) mato camo
YNMILEHNYHO CTabe, a Hje 6110 IOKYyIIaja peKOHCTPYKIMje 11 IpOoIleHe AMMeH3Nja 3a1pe-
MIHe JIefieHe Mace. Y HapellHOM pajy u3padyHaTe Cy MepHe BenmunHe nefHuka (Hughes,
2009), majy ce Mepe fieb/p1He, 3alIpeMuHe,... IefHMKa. OfMax ce 3amaxa npobaemMarnd-
HOCT y oBOM pajy. Ha Hekn HaumH je moOujeHa MOBpIIMHA OBOT JIefHUKA Off 5,4 h? Taj
IOflaTaK He MOXKe OUTY pe3yaTaT Mepema, Kao M IpeysuMama pe3yaTara IpefXofHuX
UCTPaXXIBamba, jep je jefyHa IpolieHa NoBpIINHe aara y pagy (Mummsojesuh u gp. 2008),
IIpY YeMY je jaCHO CTaB/bEHO Ha 3Hambe JIa je MOBPIIVHA JoOMjeHa Ha OCHOBY IIPOLCHh-eHE
IpOCeYHe MMPIHE U JYXKIHE ,,IefHNKA . A y HOBOM C/Iy4ajy MMaMO HOBM HOfIaTaK KOju
TayHO M3HOCK 5,4 ha. OBaj mopaTax je jexnHO MOrao OMTH M3BeIeH Ha OCHOBY 0J1aror 1o-
Behama NoBpIINHE Koja je jen1HO 61uIa HaBefeHa 3a moMeHy T negHuk? ITorom Hughes,
OJMax y/lasy Ha M3padyHaBarbe 3allpeMIHE JIEHMKA, IIPY Y€MY Ce TPelllKa BUIIECTPYKO

nosehaa? Tako ce monasu o 3anpemuHe nefHMKa of 542 879 m*® m nmpoceyHe fneb/puHe
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nepHMKa off 10.1m. Axo ce y 063up y3My usMepeHe fuMeH3uje 1egHnka of 19 773 m? u
ne6/pMHE JTefHNKA Koja je n3MepeHa nopehemem crama negHnka n3 2007, 2008. u 20009.
rofi. ca crameM u3 cent. 2012. rop. jacHo je ma ce pagu o rpy6MM rpemkama. [le6/puHa
JIeHUKA je u3MepeHa ¢oTorpaducameM IIO3HATe OCHOBUIIE, HA MECTY I7ie Ce Ta4uHO 3Ha,
[0 KOje BUCMHCKE TauKe je JIe[HUK Jomnpao. OBaj MeTO[, 3a JUMEH3NOHNCAIbEe TIOMUIbE
ce y pagy M. Mwmusojesuh (2006 Coxo6ama). [Ipema oBoM HaumHy Mepema JIOLUIO ce
1o nebpuHe nefeHe Mace oy 7,6 m. OBa jloKaluja npeacras/ba 1 Hajehy MohHoCT nep-
Huka. Toxom jecern 2008. ropmHe, Ha OCHOBY IIYKOTMHE Y JIEHVKY, 1 y3 IoMoh MepHe
TpaKe, JOMa3Mu Ce JI0 IpoliemeHe je0/brHe IeTHMKa o7 6 10 6,5 m. MecTo Mepera YMHUIIO
je nmokalujy MakcumasHe fieO/biHe nefHUKa. To yKasyje fa je ,,I3MepeHO-IIpOolleheHa”
HeO/bUHA METOJO/IOUIKY MCIIPAaBHO ofpeheHa. Y HajBuieM ey jefHIKaA, BeTOBOM Jie-
CMOM KpaKy Takobe je n3aMepeHa fy0uHa HUBOA HACTAJIOT 10 OTAIAkby CHETa.

360r mogartaka JOOMjeHMX MepemeM, MOXKe ce Y KpaTKUM IIpTaMa yKasaTy Ha
npo6yeme u rpeurke ca kojuma ce cycpeo Hughes, (2009).

[ToueTHe 1 OCHOBHE I'pelIKe YMHY MTOTIIYHO OC/Iamambe Ha MOpdOMeTpyjcKe 1o-
maTke fate y pagy Munusojesnh u p. (2008). Cnmuan npo6rem ce mojas/byje maHac,
y MCTOj MEPU y KOjOj Ce I10jaB/bMBA0 IIOYETKOM IIPOIIIOT BeKa, Ha npumepy Ilnasckor
JIEJHMKA, Y3MMalbe pe3y/TaTa U3 JUTepaType Kao OCHOBA 3a fla/ba U JleTa/bHUja UCTpa-

JKJViBama, HOBOYCTaHOB/b€HVM METOaMa.

3.9.2.2 METOIOJIOTUJA M TIPUIMEP OJPEBVIBAILA ITOBPIIVMHE
JIEJHVMKA BYHW JESEPLIEC

Jobujenn pesynraTu mokasyjy fa je MOBpIIMHA lefHUKA AaHa 24. 09. 2009. us-
Hocwa 19773 m? (1,98 ha), a mpu nprkasuBamwy y Xopu3oHTanHOj paBHy 18930 m* (1,89
ha). Cpenmwa gy>xnHa negamka je nsHocwia 331,5 m mro je 3a 80 m xpahe Hero mrTo je
mato y pagy Mmmsojesuh u pp. (2008). Takobe je n moBpunHa negHmKa 611a 3HATHO
Beha, jep je u3padyHaTa Ha OCHOBY M3MepeHe AyKuHe off 410 m u cpenme mmpuse 120
m (MumBojesuh u gp. 2008). Tonuka pasiuka je HajBMIIe YC/IOB/bEeHA IIEPUOLOM Y KOM

je MpeTXoHO Meperbe u3BpuieHo 16. 08. 2006. a MambUM [1eIOM METOONOTMjOM Meperba
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Iy>knHe moMohy o3HaTe OCHOBUIIE 3MepeHe yraoHe BemmuuHe. MehyTum, HajsHavajHa
TpelIKa je HallpaB/be€Ha IIPM [OJaBamby [ECHOL, TOpmer Kpaka nefHuka. OBaj Kpak 3a-
[IpaBO MpefCcTaB/ba OCHOBHM LMPK OBOT JIE[IHMKA, ca IMPUHOM of 150 m 1 mpoceyHoM
OY>XMHOM AyXnHoM of, 100 m. Ipemika ce ofHOCHM Ha NPEBENUKY IIMPUHY U TY>KUHY
TOT KpakKa, Koja je 3alpaBo Oyia JYIMeH3Mja CHe)KAHUKA, TOK Ce JIef| HaJlasno y HIDKMM
XOPU3OHTMMA, T€ C€ HUjeé MOTao IPUMETUTH, a CAMUM TUMeE HM NPOLEHUTH VIN U3Me-
puUTH Iberopa mospunHa? Tako je ImpoliemeHa MOBpIIMHA U3Hena 5 ha, a mpexcrappana
je MakcUMaJHy NOBPILINHY KOja je o0ujeHa 3a0Kpy>KMBameM Ha Behu u3HOC, y cMucty
IIPaBOYTAOHOT T€OMETPUjCKOT Tefla. ToMe je 3HaTHO JIONpUHe/Ia BeMKa KONMMYMHA CHeTa,
Koja je 2006. 1 2013. rox. 6ua Ha BUIIErOAVIIBeM MakcuMyMy. OBa II0jaBa je 3amakeHa
penoBHMM nIpahemeM cTama negHrKa byHN jesepiiec, Koja ce BpLIM Hy>Ke Off JieceT I0-
CIIe[IIbUX TO/IMHA.

Kapa je y nutamy oBaj Maim JIeTHMK, TOTPeOHO je pasjacHUTHU AujieMe Koje Cy
CTBOpEHe y BeT0BOM HasuBy. Y pagy Munusojesnh u p. (2008), Huje ce M3pMINTO CIIO-
MIBA0 BEeroB Ha3MB, Beh ce BpIImIa ToKanyja y OFHOCY Ha OKOJTHE 3HauajHe TOIIOHVIME.
Y HapeznHoM papy koju o6asjpa P. Hughes, (2009), momusbe ce mpBy IyT Ha3UB JIeAHMKA
»Maja e Komanut“? Op Bemkor je 3Ha4yaja ykasaTy Ha IIPOIYCT y Be3) IMEHOBakba OBOT
martor negHuka. Hasus Maja e Komaunt Hocu Bum ox iBa nocrojeha Bpxa, usHap nep-
HuKa. [Ipo6eM HacTaje ycey rpelike 1a MICTY BPX MMa pas3/iuyuTe HasyBe Ha ToIorpag-
CKVIM KapTaMa pasjIM4uuTor pasMepa 1 uspama. Tonorpagcka kapra B[V COPJ (1969)
TK 25 Hocu HasuB Bpxa Maja e Komaunr (2490), nok kapra TK 50 (1984) nma Hasus Maja
Kospaet (2490). IIpunmnkoM TepeHCKUX UCTPAXKUBAba, YCTAHOBJBEH je Ay TEeHTIYaH Ha3WB
Ofl 1Ba CIIOPHA MMEHA 3a MICTU BPX, KOjU je Ha KapTaMa pasIM4uTOr pa3Mepa, UMEHOBAH
ca pas3IMYUTUM Has3MBMMA. Tako je yCTaHOB/beH morpemaH uspas Maja Komanur, xoju
ce Hajasy ymucal Ha kaptu TK25 (BI'M, 1969). Hasus Maja Kospaet, ucnincan Ha kapTu
TK50 (BI'M, 1984) je Ha3uB KOju KOPUCTHU JIOKAJIHO CTAHOBHUIITBO, Koje >k1BM y LIpHOj
Topu, anu je cTo4apcTBOM Be3aHO 3a Taj MPOCTOp U yecTo ce kpehe o wemy. OBO camo
II0OKa3yje Ja je MMeHOBame JIeTHMKa ,Maja Komanut® mocnennua rpemke Ha TK25, a xoja
je xopumrhena y pagy Hughes, (2009). Kaga je y muramy nefHUK 1 BeroBa IpoCTOpHA

IPUIIATHOCT, @ U3BECHO je [ja ce CIIyLITao y Benuky nyupk bynu Jesepuec (MummBojesuh
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u ip. 2008). Tako je JaHAIIBY JIEAHUK JIOLVPAH TAYHO Ha CYXKEIbY U IIpevaru mpeko Koje
je JIe[HVIK Y/Ia31o y IPOCTPaHo yAyO/beme bynn Jesepiiec. 3Hauu fja je IOLMpaH Ha y/Ia3-
HVIM ,,Bpatuma“ byHu Jesepueca. 3a HasuB mpocropa byHu Jesepiiec HeMa crioperma Ha-
3UBa, Off KapTOrpadCcKOT MaTepujaa O CTAHOBHMIITBA KOje XKVMBY Y OKOJIVHMA, T7ie U Ja-

HAC y TOKY JIETHMX MECEIM TaMO Haljajy cTOKy. CaM JIe[HUK CITy>KM Kao IIOjU/IO 33 CTOKY,

g
e - ?l

®oro 3. IIpnkas Hajsuer nupka Pomnojanckor negHmka ucroy Maja Jesepieca (15.09.2007.)

KaJja IIPeCyIIN IIeT of 1IecT jesepa byHu Jesepuec. Asrycra 2012. rof. gecuo ce Takas
cnyd4aj. VI3 HOMEHYTOT ce 3aK/bydyje a JIEFHNUK YMHU CACTaBHU €0 MpOCTopa ,,ByHu",
y IPUPOZHOM, Ka0 1 Y JPYLITBEHOM CMMCIY. 300T OBaKBUX IIPOIYCTA, OBaj IeAHUK he
OUTV IOMMBbaH Kao JIeNHVK ,byHn Jeseprmec” momro mpeysumarme rpemaxa Hajuenthe

JOBOAM IO HOBMUX, Behux rpenraka u 3a0yHa, koje Tpeba usberaBaTu.
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4. CTPATUTPAOUJA IVIEVICTOLIEHA

[TnencromeHoM ce cMaTpa eroxa 3eM/bJHe MCTOPYje Y KOM Ce OfIBUjasIoO JIefleHO

noba, Tj. 3axmabeme Koje je MMano r1o6anHN KapakTep. Y BpeMeHCKIM MHTepBa/IiMa ca

XJIaTHOM KJIVIMOM, JIENEHN IIOKPYBAY C€ IINPHUO a JIEAHNIIN Ha IIJIAHMHaMa Cy HOCTajaIII/I

CBe JY>KM M CITyLITa/IM C€ Y HIDKE Ipefiee.

g S 8 s
T oL
2 |3 3¢ S g2 £
o = [t S X v 0 =
5538 29 g 2 ) £ g
S 888 OcC U J O g e
foptbu/KacHn Maghalayan 4250 god. + 2k
XonoueH Cpeptbu Northgrippian 8236 god. + 2k
o Hwxxn/Pann Greenlandian 11,700 god. + 2k
-% < KeapTap foprbun/KacHu Unnamed 126 k
é o) Cpeatrbu Unnamed 0,773 mil. god.
) 0 MnencTtoueH - .
z| 8 Calabrian 1,8 mil. god.
© ) Hwxn/Panun - )
S | x Gelasian 2,588 mil. god.

Cxema 5. 3BannuHa ckaia kBaprapa (IUGS - ICS) mogudukosano 2018. rogune

TepmuH Koju ce jaHac Hajuyernhe KOpUCTM y MHTepHALMOHA/IHUM CTPYy4YUM ITy-
Onukanyjama 3a rmo6anHo 3axmaheme mocenmbe nepuoye reoyIoKe UCTOPYje Ha3NBaMO
IUIECTOLIeH, Koju HajBehuM nemom saysuma nepuopy kBaprapa. Ob6a Tepmuna (kBap-
Tap-IUIEUCTOLIEH, Tj. Ilepyofja-eIoxa), Kao TEPMMHU 3a ofpeheHe Iepyofpe reosouke
ucTopuje, ynorpebpaBajy ce Buire of 1,5 Beka (Bourdier, 1957; Schneer, 1969). Y Besn
HajHOBMje cTpaTurpadcke mopgesne miencroueHa, 2012. ropgnHe, Ko, HaC Cy pe3yaTaTu Cu-
cTeMaTN30BaHM y pany ,Crparurpaduja kBaprapa - caBpeMese npomere” (Iaygerwu u
gp.) Y momenyroj nyonmukanuju laygemu faje mpukas cTama y MNPETXO[HOM IEpPUORY
UCTpaXMBamba U IOfje/laMa Koje Cy HeaJeKBaTHO VM IOTPEIIHO IToBe3aHe ca Mopgo-
JIOLIKVIM II0jaBaMa, CTBapaHUM Y IUlencToueHy. Takobe ykasyje HeyckimaheHocT cTpa-
turpaduje 6e3 kopenaryje Mehy pasnmuuNTUM JUCHAIUIMHAMA 32 VICTU T€OXPOHOJIOMIKY
nepuop. 3a jeqHO Off IOTPEUIHNX CXBaTama, Kao npumMep gar je Ilenk-bpukuepos crpa-

TUrpad Ky MOJeI IVIeNCTOoLeHa Ha poctopy Anna (Penck and Briickner, 1909), mto ce'y
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ITALMONIOIIKMM JVICLIMIIIMHAMA JIyTO IPUMEHBNBAIIO, M 3aipyKaslo Ce O JaHAIIbYX JaHa.
Crarurpadcke jegunure 6ubep, [yHaB, I'VHI], MUH/IEJ, PUC U BUPM JJaHAC Ce MOTY KOpU-
CTUTY CaMO y ONMCHBAaY Tepaca U mbuxoBy MehycoOHy Kopenannjy Ha mpocTopy Anma
npema Kukla, (1977), mto 3akpyuyje laynewu (2009, 2) u aje uHbopMmarliyje o 3aK/byuKy
ca 24. IGCP (MehyHnapomHOr reo/oMKOr KOpenanyoHor mporpama), ,KBaprapha ria-
nyjanyja ceBepHe xeMucdepe Iie ce HeABOCMICIEHO TBpAM kKako IleHk-BpukHepoBy
cTpaturpadujy mienucTomeHa Tpedba HalyCTUTH.

ITnencromneHn, mocMaTpaH y reOXpOHOCIOIIKOj CKaJIN, 3ay3/IMa MECTO y lbeHOM Ca-
MOM BPXY, Ka0 BpeMEHCKO Pa3fo6/be y CKOPUjoj, Tj. UCTOPUjCKO]j IPOLIIOCTI.

[eoxpoHoIOIIKE jefVHNLIE:
« coH (paHepo3onk)
o epa (KeHO30MK)
o Tmepuopa (KkBapTap)
 emnoxa (IJIeNCTOIEeH, KaCHMje XOJIOLeH)
o cTajgujyM/BpeMe y rogyHama (3a KBaprap ce Hajuyelrhe IpuMemyjy KIMMaTOCTpaTy-

rpadcke jeuHUIIe MAPUHCKNMX M30TOICKIX CTa/iUjyMa)

Knumaroctparurpadcka nogena uma 4ecTy NpUMeEHY Kao pelaTVBHY ITOKa3aTeb
CMeHe IIepMoJia X/IaJiHe/TOIIe KIMMe, KOja Ce TPaAMIMOHATHO KOPUCTY Y I7IallijaHUM
crypujama. OcHOBHa KmMatocTpaTurpadcka mozerna uspsaja ase ¢dase: 1. ranmja, Kao
uHTepBas 3axnahema kuMe n ¢asa 2. crafnjaa, Tj. BpeMEHCK) MHTepBajl yMepeHe K-
M€, Tj. lb€HOT OTOIUbEHA, U NOBIavYembe efHNKa. OBaKBa IOfeNa je Ha/lasuia IPUMEHY
y ToToBO cMMM (hazaMa IpoydaBarma IJIalijalyje, Kao 1 JaHac, MOLITO je CTaB/beHa Y
¢byHKUMjy eprofa KIMMe IUIENCTOIeHa, Koja je 3a cajia ofjpakaBa HajyOef/bUBIjy pe-

KOHCTPYKIIVjY K/IMMe IIJIEUCTOLEHA.

4.1 MOPCKIM N3OTOIICKM CTAIN]JYMMWU - MARINE ISOTOPE STAGES - MIS

MapuHCKM M3OTIICKM CTafyjyMI IIPECTaB/bajy CUCTEMATCKa MCTpaXMBarmba Ha
1710062THOM HUBOY Y APyroj nonoBuHy 20. BeKa, IpU YeMy jy Ha OCHOBY OKEaHCKIUX Ceiy-
MeHara y3MMaHUX OyllemeM, BplIeHa PeKOHCTPYKIMja KIMMATCKUX YCIOBM TOKOM IIjIe-

ucroneHa, (Imbrie et al. 1981). ITomeHyTa ncTpakuBama ce 3aCHUBAjy Ha ofipehuBamy
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ofHoca n3oTomna kuceonnka O, O, ITO 3HA4M 1a Cy yTBphUBaHM PeNTaTUBHU K/TMMAT-

18’
CKVI YCTIOBU Y IIepUOAY CefilUMeHTalyje Ha OKeaHCKoM HY. OBaj MeTox Aaje MoryhHoCT
yIBphuBama meproga cefuMeHTalVje y TOIUIMM KIMMATCKIM YC/IOBMMA, Kajja je HUBO
O, Hixu y ofHocy Ha O, , Tj. X/Ta/ITHUM MHTePBaIMMa, Kajla je CUTyalluja OGpHyTa, HUBO
ugorona O, je Bumm y ogHocy Ha O, . Ha ocHOBY MeTOJie OlIHOCa M30TOTIA M3OTOIIA DAV~
oaktuBHOT Kuceonuka (O, u O ,) y okeaHCKo-MOpcKuM ceumenTnMa (MIS), yrBpheno
je 103 mukiryca oTorbema 1 3axnahema KmiMe y miencroleny u xonoueHy. [Tpema xpo-

HocTparurpadckoj cxemu (3) KkBapTapa, laHallllbe CTabe npunazga cragujymy MIS1, Tj.

To110j ¢asu. boj nperxonu nocnenmwa dasa nmencrorena MIS2, nocnenmwe negeHo gobda

Koje ce 3aBpmasa npe 11.700 rogmHa. [Tpema yucrtoj Tabeny, novyerax nepuosie KBaprapa

Tj. eroxe IUIVICTOLIeHa, ofipeheH je Ha 2,588 MmMoHa ropguHa npe gaHammuie. [Ipema

0BOj Mofie/IN NOCTOoje 51 MHTepBan nHTeprnanujana nodes og MIS103 mo MIS3 u 51 un-

TepBas rmanujana, og MIS102 no MIS2, koju npunajajy nienucToneny, 1 laHallby epy-

ofi ymepeHo Tome knume y MISI.

ITopen penatMBHOr MOKa3aTe/ba KIMMATCKUX YC/IOBA y IUIEVCTOLIEHY, ITApaJIe/THO
je BplIeHa #aTanuja MOp(OJIOIIKMX efleMeHaTa pebeda, ¥ TO IPUMEHOM BUILIEe METOJa,
O KOjMX Cy Hajuelrhe BpeMe IOTypaciaja pajloaKTUBHNX M30TONA IPYTUX eeMEHaTa,
aHajM3a OpraHckux ocraraka C,, — MOJIeH, IIAHKTOH...), TPY Y€MY Ce Be3yjy 3a pasMepy
M30TOIIa KVMICEOHMKA, Jla O ce YCIEeNIHO MO3MIOHVPa/IN 3a KIMMATCKe HTepBase (Tom-
no/xmamHe).

Y crparurpadckom omcery Hajmaaber rmanmjanHor pasgo6ma MIS2, nsgsojene
Cy [jBa MHTep-T/IallMja/iHa M jefjaH MHTep-CTaujaTHN nepuoy ca “KpahuM” s3axmahemm,
KOjJ ce HasMBa “apujac’. 3a BpeMe Jpujaca, KIMMATCKU YCIIOBU CY CKOPO Y IIOTITYHOCTH
TpaHCOPMUCAHN Y T/IALUjasTHE.

» Hajcrapuju gpujac unHu Pasa 3axmahema koja je Tpajama og 17 000 go 14 000 pagmo-
KapOOHCKMX roauHa npe cajammocty, Oldest Dryas.

e CTapuju Apujac KapaKTepulle KpaTKO MHTEH3VBHO 3axlabeme Koje je Tpajano mpu-
omoxHo 200 ropyHa, usmely nHTepcTapujana, Hajcrapujer n muaber gpujaca, Older
Dryas, n

« wmabu gpujac je Hajmmaba dasa gpujaca, xoja ce oxBupHO matupa nsmeby 12800 u

11500 pagnokapOOHCKUX FOAVHA IIpe CafallbOCT, Younger Dryas.
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Crparurpadcka nogena riaanmjasHux mojaBa Ha bajkaHCKOM HOTyOCTPBY Besyje
3agpujac M TIoBesyje ce caIojaBaMa IJIeNCTOLIeHe I/Ialyjanyje yTBpheHe mabopaTopujKium
Mmetopama Ha [Imapackum mrannHaMa (Hughes et al., 2004), Hlap-mmannan (leman, et al.,
2009). Crpaturpaduja miencrolena Takohe ce ogpebyje Ha OCHOBY KoMITapaije peKoH-
CTPYMCaHUX I7Ialiiija/THNX efleMeHTa Ha IIpokieTnjaMa ca gpyruM OKOJTHUM IIPOCTOPOM,

(Milivojevi¢ et al., 2008).
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Cxema 6. ITopena gpujaca (MIS 2)
(Benson, 1997)
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5. KPUUTEPUJYM M3BOPA PEITPESEHTATVIBHMX OBJIMKA INIEMCTOLIEHOT
ITTAIIJAJTTHOT PEJbE®A VI PETMMOHAJIHW ITPMKA3

JenHa of BaxHMX 1OTpeba OBe CTyAMje, IOApasyMeBa U3b0p ,,perpe3eHTaTIB-
HMX JIOKaIlMja 3a IPMKa3 IUIEUCTOLIeHe IIallyjalyje Ha MpocTopy [JMHapcKo-TIpoKIIe-
TUjCKUX IIJITAHVHA.

Ycnose 3a paspoj mueucroneHe rmanujanuje Ha IIpoknermjama mpumerno je
IIBujuh (1899), Ha OCHOBY HafMOpCKe BUCUHE, JOK je IIpokieTuje mocmarpao ca OKoj-
Hux JnHapckux mmaHmHa. KacHuje Ty mpermoctasky notspbyje (Isujuh, 1913), mu-
PEKTHUM YBUIOM Yy OpojHe 06/1uKe IIamyjaaHor pebeda, KOju ce 1o JaHIIbBUX JaHa 00-
pabyjy y crpy4Hoj mutepatypu. IlomTo r1aBHa TeMa OBOT pajia IIpeficTaB/ba 00pa3oBambe
OIITMMaJIHe METOZIOJIOTHje 3a yTBphUBame IIalyjannje yoITe, HEOIXOJHO je IPaBUTH
Hapa’iesie ca JOCaJalllibyIM pafioBYMa U3 oBe obOacTu. 3aTo ce jejaH of K/bYYHVX KpH-
TepujyMa IOCTaBM/Ia 3aCTYI/bEHOCT Hay4YHUX pajjoBa O IUVIEUCTOLIEHO) INalyjalyju Ha
JMHApCKO-IIPOKIIETIjCKOM IIPOCTOPY.

YcarmanraBame 1 KOPUTOBambe METOHO/IOTje BPJIO je 3HaYajaH U HeONXofaH (ak-
TOP Y [AHAIIeM BPeMeHY, Y KOM Cy pasBujeHe OpojHe MeTofie JaTalyje CTapOCTH aKy-
MYZIaTMBHOT MaTrepujana. MeTomonornja peKOHCTYKIUje IIeMCTOLEHNX IAIVjaTHuX
0671Ka, CBaKaKO Ma Ba)KaH HayYHM 3HA4aj, KOji je OTpaHMYeH yCel Ny>KIHe BpeMeH-
CKOT MHTepBajia TEPEHCKOT pajia, Kao U eKOHOMCKOT (pakTopa, OMTHOr 3a peanyusanujy
TepPEeHCKIX, a KacHMje TabapaTopyjCcKuX CcTpaxyBama. Ca [aHalllbe o3Nnyje, oBI dak-
TOopu Cy O4YUI/I€AHN, IIOIITO I[a]y MOI‘YhHOCT HOjeIH/IHI/[M HNCTpaXnBadmMa n3 paSBI/IjeHI/[X
semaspa EY, ma Bpuie aranuje Ha ,,IJIaliyjaTHUM OOMIMIIIMA“ M TaKo Jjo/Ia3e /Jo HOBMUX, 3@
caJla HeITO3HATYX pe3ynTara. Takas IPUCTYI MMa 030M/bHUX HeflOCTaTaKa KO e/leMeHaTa
1 (pakTOpa Ha OCHOBY KOjyX Ce BPIIM JjaTalyja, mrto Hamehe murame ga nu ce gamiayuja
épuiu Ha inayujannom o6nuxy. To ce Hajuenrhe jaB/pa 360r HellO3HaBaba 00AB/bEHNX JIC-
TpaXMBama U MpUMembeHe MeTOOMNOTTje IPUINKOM IIPeTXONHMX MCTpaknBama. Kop
MCTpaKMBaya Koju JloMa3e ca CIOo/balllber IPOCTOpa, BaH bankaHa, mpy ymosHaBamwy ca
pajoBMMa Ha IPOCTOPY MCTPaXKMBaba, YeCTO M30CTaje KpuTu4uku ocBpt. Ilopen Tora,
orexanajyhu gaxrop npeacrasiba 1 jesndka 6apujepa, ITO JOAATHO OTeXKaBa MCIIPABHO

cxBaTame npobnemaTnke. To foBoau fa ce oOMMIM IIENCTOLIEHE TIALMjanlje, Y3uMajy
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0e3 KpUTIMYKOT OCBPTA, I IPOBEpe Ha TepeHy, ITo he yCKOpo OUTY KOHKPETHO IpMKa-
3aHO. TakaB NIPUCTYI y CTpaTy UCK/bydyje OMIO KaKB IOKYIIAj peBU3Mje MPETXOMHUX
pesynsara. To ce Moxe 06jaCHUTHI HEJOCTaTKOM BpeMeHa 3a MICTPaKMBambe, Koje je Haj-
venrhe orpaHNYeHO, a/y Cy ¥ TePeHN MCTPaKMBamba TelIKo NpucTynaunn. [lopen mpu-
POJHMX IIpelpeKa, BUIIe Jjo/ase 40 U3pakaja ApyLITBeHe AenaTHOCTH . [IpokteTnje Ha
rpanuny Cp6uje ca Anbanujom takobe cy ,30Ha nosehaHor pusmka®, ucTu je cmydaj ca
[ITap-nnanrHoM. Tako faHac OCTOjU C/Iy4aj Aa HOpef IPUPOTHO HENPUCTYIIAYHNX IIPO-
CTOpa, UMaMo 6e30eJHOCHO HECUTYPaH ,JPYLITBEHN IIPOCTOP, KAKO 3a JIOKA/IHE TAKO 1
3a MCTpTaXMBaue U3 ,,BaH OaIKaHCKUX JpykaBa. TaKkBa cUTYyallyja IpeacTaB/ba MpobieM
BEpPOIOCTOJHOCTH, TIOLITO Ce AATaljoM 001uKa, ofpebyje cTapocT MIeNCTOLeHOT Mpo-
neca. JlaTanmja y CIMYHNM CTy4ajeBMMa, Jaje IOofjaTKe 32 0O/IMK KOjH je TIOTPENIHO JieTep-
MMHJCAH, Kao Y3pOK JIpyTor Iporeca. Taj IpUCTYH yC/IoB/baBa ,,TaHYaHe, Tj. CUCTEMCKe
rpelke’, Koje je HeOIXOZHO OTK/IOHNTH Y IIITO CKOPMjeM BpeMeHY, [ia ce He OV MIIJIO joIu
Hajbe y cerioM npasiyy. CIMYHM IPYIMEpPY CY M3PaXKeH! Y CBapEeMEHOM IIePHOAY, OIITO
ce 4eCTO pe3yATaTy IPeTXONHUX UCTPaKMBada He JOBOJe y uTame? Jak ce y mojesHM
CITy4ajeBUMa y31MMajy Kao ,JlorMe" ¥ KpUTHKYjy ce OHM KOju yKa3yjy Ha Moryhe rpeuixe,
KOje Cy 4ecTo OIpaBJaHe U JIOTMYKM yTeMe/beHe, C 0031pOM Ha PacIONOXIBe TeXHIYKeE
MOryhHOCTHM IIpeTXOJHMX MCTpaKuBava. Te rpelike Hajyemrhe m HuUCy mocrenIa ,He
3Hama" HAIUX IIPETXOHNUKA, Beh cy mocenniie HeOBO/BHO pa3BujeHe ,JOKyMeHTalje
npocropa®. ITog TuM ce moppasyMeBajy Tonorpadcke kapTe ca MpUKasaHUM IOAALMMA,
Ha OCHOBY Mepemba y Koja ce Hi 130711132 Hujje MOITIO II0Y3/aTy Kao y JaHaIlbeM IIepUOfY.
Taxobe cy mHCTpyMeHTH 32 offpehuBame HaMOPCKe BUCKHE OMIV HEIIPELVI3HN U TaBajIN
cy rpeuike 1 mpeko 200 m, kaza je anepouy ynuramwy, (LIBujuh, 1899.). Yecto cy 6mnn
HEOIIXOJHM ¥ BOVYM Y HENIPUCTYIAYHVM IIPOCTOPMMA, a KOji Cy pyKoBoheHu mMoTu-
BUMa KOj! Ce HUCY IOK/Ialla/Ii ca MOTMBUMA UCTpaKuBada. Tako je McTpaKuBad MOpao
JOHOCUTY OIJIyKe Ha OCHOBY BOJMYEBVX Ka3)Baiba, YCBAjaT! MIX Kao OOjeKTMBHe, MIN
ozbanyBaTy Kao Cy6jeKTIMBHe, MM CaTaB/baTi CBOjy TEOPH]jy, HA OCHOBY CBOje obpaje.
/3 moMeHyTOr, CacBMM je OYEKMBAHO Jja Cy HacTaJle TPEIIKe KOje Ce€ y JaHAIIbUM OKOJI-
HOCTIMa BepPOBaTHO He 6u mecute. Hayka u TexHOMOIWIKY pa3Boj cy y cBe uBpnhoj crpe-

31, IITO OaHAC ;[aje Behy MOI‘YI:IHOCT 00mIacKa KOMIIEKCHOT cariejaBama LEJTOKYITHOT

*

Onpebenn nenon Tvnapupa y BuX MyHMpaHM Cy 3a BpeMe Opy»aHor cykoba (1992/95).
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IIPOCTOPA, HEero IITO je 6110 mpe jenHor Beka. Cajja CMO y CUTYaLj1 [ja BCOKA HayYHA U
TEXHOJIOIIKA ZOCTUTHYhA Yy IT0jefHIM CerMEeHTVIMA IIPefCTaB/bajy ,IIPeNpeKy” Ha K0joj
ce MOXe ,3aIJIaBUTH, TAKO Jja Ce PACIIONIOKIBO BpeMe MCTpPaKMBamba TPOIIN HA ,,CaB-
nahuBame mpenpexa“.

Y nojepMHMM NpUIMKaMa TakKas ,O0p3u™ IPUCTYI MOXKe OUTHU jefaH of MOTMBA
VICTPa)XMBaya, KOj) Y [aHAIIbeM BpeMeHY , Kype“ Ja ce M3AUIHY M IPEeCTUTHY CBOje
IPeTXOJHNKeE, I1a U CaBPEeMEHMKe, ajIi ¥ HeKIM ,,HaMeTHYTUM HopMama“? TakaB pa3Boj
CUTYyaIMje yKa3yje Ha HeOIIXOIHOCT IIOCTaB/baba CETMEHATa ,,HAYYHOT MO3aMKa“ Ha CBOja
MeCTa y je[fHOM CUCTEMY, Y CYIIPOTHOM, ,IIpelpeKa’ Mo>ke MOCTAaTy TEIIKO CaBIauBa’

OCHOBHUI KpUTepujyM 3a Ofabyp penpe3eHTAaTMBHUX JIOKAI[Mja Ha IIPOCTOPY
JIMHapCcKO-TIPOK/IETUjCKUX IUIAaHMHA je 00MM M TUII IIaliMjalyje Koju je Ha BbuMa O61o
3acTymwbeH. Takobe je 3a aHa/MM3y HEOIXOJHA ¥ JOCAJAllba VICTPAKEHOCT IPOCTOpa,
Kako Ou ce MoryIo BpmmTy opeheme ca IpocTOpOM Ha KOM MMa pelieHTHe IVIalyjanyje.
CBe TO ykasyje Ha HEOIIXOJHOCT Ofabypa BUCOKOIUIAHWHCKUX TOMVHCKUX JIEHUKA Ha
IIPOCTOpUMA KOjU CY IIOJ, PeLieHTHUM IalujaTHuM mpouecuma. OBakaB mpuctyn he
IPYKa3aTy PelleHTHY BMCOKO-IUIAHMHCKY Ianmjanujy ca MehycoOHuM cmmyHOCTHMA,
Hajuemhe Kaja cy u3M4kyM 3aKoHM ymuTamy. Takobe je yseT mpumep IIaTOCKe
I7anyjanyje, 3aTo jep ce y pajoBuma o rmauujanuju JunHapckux m IIpoxknermjckux
IIPOCTOpa MOTY CpecTu TBpAme o IatockuM neguunuma (Lsujuh, 1913). Tako je
U3BpIIeH 1300p /IeAHMKA ca HEKOMMKO IPOCTOpa MIMPOM CBeTa, Ife je IIamyjarja
caBpeMeH Tpolec. Hajuemnrhe cy To megHMIM Koju ce MOry NpMOIVDKHO ITOK/IONUTY IO
AVMeH3VjaMa aIy U IPYTUM MOP(OMETPIjCKMM KapaKTepUCTHUKaMa ca UCTPaKMBAHUM
IIPOCTOPOM.

3a mpuMep Cy y3WUTH IIpUMepy caBpeMeHe IJIalMjalyje MaKCUManHor paspnha,
Hip. negank Pepuenko Ha Ilamupy, ma 6M ce IPUHLMIIOM OYUIIETHOCTU (PUNIKO-
MaTeMaTMYKNX OCOOVHa, cariefane ocobuHe negHMKa. Ha Taj HauMH IUIeMcTOLieHa
IIalMjalyja MOXKe ce CBeCTM Ha Moryhy, a He odekyuBaHy Mepy. VI3pakeHO Apyrum
pednma, Joas3n ce 4o CUTYyalyje Ja je BeoMa Masia MOTyhHOCT fla I/IeMCTOLIeHN JIETHIK
uMa ,,(paHTACTUYHO BeIMKe  NUMEH3Mje, YKOIMKO Cy APYTU eIeMEHTU IIIeMCTOLIEHOT
pebeda HecpasMepHM AY>KVMHMU U BUCVHM JIEHNUKA, 1A ¥ TI0 HEKOJIMKO JeceTHHA IyTa?

Taxo je Hajehm Opoj ymepegHUX caBpeMeHUX JIeJHMKA y3eT ca IPOCTOpa AJIIICKMX
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IUTaHMHa, 3aTUM ca Xumanaja, CkaHauHaBuje, Ajbacke, 1 VicmaHza 3a aTocku NefHMK.

Y pany ce 4ecTo ImpuMemyje ,IIPUHINII OYUIIETHOCTH ;, 3aTO IITO je MOTPeOHO
IPYIMEHUTI CaBpeMeHe MeTOIe Ha OfiroBapajyhyM mokarjaMa i reHe TCKMM TUIIOBYIMA, jep
y CYIIPOTHOM Iy6e CMICao, I1a YaK U JOIPUHOCe 3a0TyaMa y HayYHMM UCTPaXXMBAbJIMA.
Menop kao MeTofI, HUje IWb UCTPaXK1Bamwa, Beh cpefcTBo koje he mompuHeTn cTBapamy
C/IMKe IPaBOT CTalba Ha TEPEHY, O MpoLlecuMa KOjy Cy Ha HbeMy [elOoBajN, alu I Jja ce

npexnsupe 6ynyhu npouecn.

5.1 ITPUMEPV METOJOJIOTUJE PEKOHCTPYKIUJE IVNIEVICTOLIEHE
IDTAHMHCKE ITTAIIMJAIVJE HA TIPOCTOPY IVIHAPCKO-IIPOKJIETU]JCKIX
IUTAHVMHA

[Ipumepn nmajy 3Hauaj 300 BUXOBE YHUBEP3ATHOCTY Y CBOjCTBA IIPUMEHBIBO-
CTV Ha IpyTe IPOCTOPE IJIENCTOLIEHE ITIalijalyje, IPBEHCTBEHO 3a MpocTop banmkanckor
nonyocrsa. IIpema MopdonomkymM oco6eHOCTIMA IJIAHNHCKOT IIPOCTOPa, IIpeMa Foca-
JAIIBVM HayYHUM paZiloBMMa M IIpeMa CaBPEMEHNM PaJJOBMMA, Y3€TU Cy TUIIMYHHA IIPO-
cTopn [IMHApCKO-IIPOKIETHjCKUX IIAHMHA, 3axBaheHM IIeNCTOIIeHOM IJIAIjaliijoM,
KOje YMHe:

[Ipew, Bonyjak, Jypmurtop, Mopauke nnanuHe, Komosnu, (JloBhen u Bene6ur
Kao IpuMopcke ItaHuHe), [Ipoknernjcke mnannne, Mamcopcke Ilpokneruje, bjenny,
JKnjoso, bornhesumna. 360r ,,mmpe cnnke” garo je map nprMepa ca TEPeHCKUX UCTPAXKNU-

Bama ca [llap-mnanune, Cmomukaca u Tumdnja (Innpg y Enupy, Ipuxa)
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6. METOJOJIOTUJA MICTPAJKMBAIbHA

- Hayunu meitiog -

Hayunum MeTomom y Haynu ce nmogpasymMeBa CTaHJAPAM30BaHM IIOCTYIIAK KOjUM
ce JIo/asy o OIIIITe MPMU3HATUX HAYYHUX MCTHHA, @ KOjuMa ce popMupa Hay4IHU MOITIET
Ha VICTPXMBaHy TEMAaTHKy M CBET yommTe. AKO IOCTOju Mpo6ieM 3a KOju ce Tpaku
HAay4YHO OO0jallmere, IOCTYMaK ce CacToji Off CTBapama Teopuje koja he, ako ce moka-
Ke UCTIPaBHOM, Pa3jacHUTH Mpo6jieM. 3aTUM ce TeopHja IOABpraBa eKCIepyMeHTaTHOj
poBepu. Y 3aBMCHOCTH Off pe3yNTaTa eKCIIEpMMEHTA, TEOPMja Ce CMaTpa JOKa3aHOM VN

opbaderom . ITocTymak ce cnpoBopy Ha cinefehn HaumH:

1. ITpo6nem ce popmynuiiie TAKO a ce HEBOCMIC/IEHO BUAM LIITA je MUTAkbe U KOjy
XUnore3y tpeba IpOBEpUTH.

2. Teopuja mpepcTaB/ba 1jejy 0 TOMe LITa Ce Hajlasy 13a IojaBe Koja ce UCTpaxyje
1 ofabup oxrosapajyhux MeTona Kojuma ce Mo>ke IPOBEPUTH Teoplja.

3. ExcrnepumeHTanHa mpoBepa Teopuje IpefcTaBba M3pajy MOfe/la WIM TecTa
KOjVIM Ce TeopHja MOKe IOTBPANTI VIV OfOAIUTIL.

4. Ananmsa 1 IMCKycHja IIPOBEPE CACTOjU Ce Of KOMIIapalyje pesynraTa gpyrux
ayTopa, KOju ce OJHOCe Ha C/IMYHY IPOOIeMaTHKY.

5. 3aK/by4ak fia /1M, ¥ y KOjoj Mepy, pe3y/lTaTy eKCIepuMeHTa oTBphyjy Teopujy.
3ak/pyuKe je MOTpeOHO M3BOAUTY Ha OCHOBY /IOKa3a KOji Cy IIpOBepeHM ¥ MOTBpheHn
PAcCIONIOXVBYIM CPeICTBMIMA IIMBIIN3AIV]CKOT pa3Boja, 6e3 00631pa Ha COIICTBEHO CXBa-

Tabe I10jaBe Koja ce UCIUTYje.

Heke nayuHe xunorese y oppeheHNM HayyHUM AMCLMIUIMHAMA Cy CTIOKEHE Jja
IbJIIXOBY IIPOBEPY Bpllle YNTaBe TeHepaljyje HayYHMKa, ¥ IOpe]] CBera IIOMEHYTOT HeMa
IOY3/IaHOT O/IFOBOPA Ha MUTalbe 1A JIN CY TAuHe.

HoBu exciepumeHTHN Hajuerhe ce n3Bofe moj cBeOOYXBaTHIU]UM YCTIOBMMA, Kao
Y Ca IPELM3HNjUM MHCTPYMEHTAIHUM MepemNMa U NOTIYHUjUM NOJalMa IpU 4eMy
ce Tpara 3a IPOITyCTMMa IOYETHMUX €KCIIePMMEHTATHUX UCTpaxuBama. [lo yodaBamy

HEOOCTATKa, jaBH)a ce HOTp€6a yCaBpllaBamba TeOpI/Ije M ocMuIl/batb€ HOBOT €KCIIEPU -
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MEHTa MM MOfiefia. BaXHOCT eKcliepuMeHnTa 11 MOJIeNa je HhIUXOBa IIOHOB/BMBOCT 3a CBE
KOjJ JKeJle M Majy YCIOBe 32 TO. TOKOM IIpMMeHe eKCIIepUMeHTa U MOJieNa, IOCTENeHO
ce Jonasyu Ko OpOjHUX yCIOBa y KOjUMa ce MOXKe IPUMEHUTH. Y 00/1acTy IPUPORHUX
AUCLMIUIVHA, & CAMUM TUM 1 TeoMopdoioruje, 6pojHu Cy efeMeHTH U GaKTOPU KOju Jie-
JTyjy Ha pe/bed y ByraukoM BpeMeHCKoM Iepuony. To je jeman of 0CHOBHMX pasiora 360r
Jera ce y puandko-reorpadcKuM AUCHMUIUIMHAMA CIOPO JI0/1a3M [0 jefUHCTBEHe, OIIITe
npuxsBaheHe Hay4He UCTHHe, Beh ce Ta UCTpakuBamba TeHepalyjamMa 10MybaBajy, Kopu-
TYjy, [OMa3n Jo ofdaIBama CTapyuX TeOPH)ja, a/li U IIXOBOM ITOBPATKY.

Jeman of ¢prmo3odckux mornea Ha Hay4Hy MeTofonorujy faje Kapn Ilomep, rme
rOBOPM KaKO ,HayKa He MOYMIbe MYKUM IocMaTpameM Beh mpobreMckoM cutyanujom
y K0joj MOCTOju Hecnarawe usMely Hammx odekmBama (Teopuja) u crBapHocTu” (K.
Popper, 1959). Y ucrom peny K. ITomep je MeTop mocraBke rpo6iaema 1 JoKasuBarma Ha-
3Ba0 ,MeTOJI IIOKYIIIaja I IIorpelky . [IpeMa TakBoOj MOCTaBIV METOOJIOTYj€, OH TOBOPYU
Ia Tpeba TeXUTH jEAHOCTAaBHUjMM ¥ OIIITUjUM METOJaMa Off IPETXONHMX, a KaO TaKBe
Tpeba ja omoryhe oTKpyuBambe YMEbEHNIA KOje YOIILITe HUCY yOo4eHe IIpe Hero IITO KX je
HOBa Teopuja MpeaBuea.

[TomenyTo ¢punosodxo rneguurre Kapra ITornepa nma sHadaja mpu UCTpakMBamy
IJIeNCTOIIeHe TIanyjanyje. YecTo ce mpeBuine faje Ha 3HA4ajy pe3yaTaTUMa JOOMjeHuM
MeTOflaMa JjaTalyje, KOju ce ,IIOK/Ialajy ca MHTepBa/MMa IJIEUCTOLIEHA, T€ Ca HAa OCHOBY
TOTa BplIe PEKOHCTPYKIMje IPOCTOPA MOJ, CTapuM AefHuIMa. To JoBOaM [0 MpeBuza
npu GopMuUpamy OIIITE CIMKe IIAllVjalije Ha OCHOBY pe3y/ITara, KOju ce PeTKO IOfBp-
raBajy ITpoB€paMa y CKIaly ca HOBUM TE€XHOJIOIIKNM I[OCTI/II‘Hth/IMa, Beh ce BpuIe nampa,
IeTa/bHMja MCTPAXKMBaMba, IOK Ce OIIIITA CIMKa TYyOU 13 BUJIA, @ YeCTO e JellaBa fia je Ta
»CIIMKa" IOTpenIHo popMupaHa.

Y ucrpaxuBamy je HEONIXORHO (GopMmynucaTy HOoBMe mpernoctaBKe. OHe Mory
OuTH y cramy fa 60/pe objacHe youeHe unmbeHMLe. Vmak ce He MOXe Ty 3ayCTaBUTH, U
HeOIIXO/Ha je 06aBe3a cMMUIIUbama IPYIUX METOJA, Koje he mpencnmtuBaTy cajjanime Te-
opuje 1 TeXXUTH A UX OIIOBPIHY.

Hujenna Teopuja Huje TONMMKO UCTVHNTA A JIa Ce KPUTHKA HOMe He 6aBM, U Jja ce

BpILM IIpOBepa MOCTYIIKA.
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6.1 METOJE 3A OJPEBMBAILE BUCMHE CHEXHE 'PAHUIIE

[TonasHa 0cHOBa 3a PEeKOHCTPYKIIM)y BUCUHE CHEXXHe IPaHMI[e YMHEe HAIYIITeHN
negHIYKY o6y pebeda (rmanyjanaa Mopgornoruja), GopMUpaHy TOKOM IIEUCTOLle-
He IJIallMjalyje Ha MCTPaXXMBAaHOM Ipocrtopy. [manujanny mMopdonorujy unte gBe oc-
HOBHe IpyIie 06/mKa popmupaHe reoMuponIoUKIM IPOLecHMa:

e TIIpOLlEC eposuje
e Ipollec aKyMyaruje

O6a mporieca cy ocTaBIIa TparoBe Ha IpOCTOpy 3axBaheHOM IIENCTOLeHOM IIa-
IVjalljoM, y 3aBMCHOCTY Off TUIIA IJIaljjalyje, TUTONOruje 1 MopdomeTpuje TepeHa.
360r pasIMYNTUX YC/IOBA ¥ HUXOBUX MelycOOHMX KOMOMHaIMja, JaHAC IMaMO pasyu-

YUTY 3aCTYIUb€HOCT O9YBaHMX TparoBa IVIEMCTOLICHUX JIEJHMKA.

Kako 6u negHmuka eposuja 6uia Moryha, morpe6Ho je popMmupame negeHor no-
KpMBaya, off aTMOoCc(epCKIX IMalaByHa Y TEMIIEPATYPHMX YC/IOBA XIajHe K/IMMe, Koja 3a-
JOBOJ/baBa yCI0B CTBapamha CHEXXHOT IIOKpMBaYa y y>KeM BPEMEHCKOM IIEPUOTTY.

Cnenehn ycroB 3a [iejcTBO efHMYKE €pO3Mje YMHM Tomorpadcka MOBpIIMHA Ha
Kojoj he 6utn popmupana KpUTHYHA Maca Jiefia, Koja ¥IMa JOBO/bHY €Heprujy fia OCTBapu
kperame. [Topen ,,KpuTu4He Mace CHera U jiefia, 3HauajHe Cy MopdoMeTpujcke ocobmHe
pepeda, Koje MOTY [ie/IOBaTy CTUMYJIATUBHO VUM IeCTUMY/IaTVBHO Ha OpP3UHY KpeTame
nepeHe Mace. MopdoMeTpujcke KapaKTepuCTHKe perbeda enyjy Ha JY)KUHY, LIPUHY U
aIICONIYTHY BUCUHY OIVIpamba JIEIHMKA.

V3 npeTxomHOr ce 13/iBajajy TpM OCHOBHA YC/IOBa 3a IT0YeTaK /IejCTBa IJIENCTOLe-
HOT, caBpeMeHoT 1 Oyzayher rmanujanHor nporeca.

e IAJICOK/IVIMATCKM, Tj. METEPOJIOIIKY YCTIOBA
e [VHAMUKAa JIEfIeHE Mace
o pemed ca cBOjUM MOPPOMETPUjCKUM KapaKTepPUCTMKaMa, Koje y 3Ha4ajHOj
Mepy yTU4Yy Ha MOp(OMeTpujy IeTHNKA Ha TOM IIPOCTOPY, @ Y 3aBUCHOCTY Off
MHTEH3NTeTa NPUPACTa CHeKHE Mace (IIO3UTVBHY CHeXXHM OVTaHC).
[TocTojameMm negHMKA HA TOMOrpadCKOj MOBPIIMHY CTBapa Ce YC/IOB [iejCTBa Jefi-

HIUKe epo3uje Koja 0CTaB/ba pasHe popMe y caMoM perbedy, a Koju ce Ha3MBa I/IAIVjaTHU
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Vv TegHndKn perbed. [loMeHnyTa cy aBa TMIA IIIMjaTHUX 06/IMKa KOj) Ce Ha BUIIe Ha-
4rHa MaHMdeCTyjy y pe/bedy 110 mpecTaHKy ITIallijaTHOT IIPoIieca.
HajkpynHuju 1 Hajoorbe ouyBaHM 0O/ININM IIaliMjaTHe epo3uje Ha [InHapcKo-11po-
KJIETUjCKUM IIJTAaHMHaMa Cy:
e IUIEUCTOLEHU LIVIPKOBU

e IIVIEMICTOLCHN Ba/IOBI

Hajuemrhe 3acTymbeHu o6/ IJIEMCTOLIEHOT IIAlIMja/IHOT Ipolieca aKyMyJIa-
1yje Ha [IMHapCKO-IIPOK/IETHjCKUM IUTAaHMHAMa Y/ He MOPEHCKY OeeMt.

Ha ocHoBy MopdomMeTpuje IIeNCTOLeHNX JIEAHNYKUX OO/IMKA, I IBUXOBOT BU-
CMHCKOT II0/IOKaja Ha Tonorpadckoj nospiunuu, nomohy 6pojHux metona onpebyje ce

BucKHa cHexXHe rpannie (ELA)

6.1.1 PABHOTEXHA BMCMHA CHEXHE T'PAHUIIA

6.1.1.1 CPEJIbA BMICVHA I'TTAIMJAJTHE CHEJXHE 'PAHUMIIE

Bucnna cHexxHe rpaHmie, feduHUCaHa je Kao [[0ba TPAHMUIA BUIIETOAVIIET
CHeXXHOT TIOKpMBaya Ha Tomorpadcky IMOAJIOTy, eKBMBaJeHTHA je IojaBM (pMpHa Ha
aJIIICKOM JIEFHMYKOM IIPOCTOPY, IITO YMHM [OIY TPaHNUIy CHEra Ha Kpajy rOfiNiIbe ce-
3oHe abmanuje. (Porter, 2001). Ha taxBuM negHunyuma, GupH rpaHuna je npuomIvKHa
BUICVHY CHEXXHe T'PaHMNIle, Ha KOjOj je CHeKHIU OMIAHC y TOKY TOJHMHE O/1u3ak Hym. Y
HajHOBUjMM I1ajIe0 CTYAMjaMa BIUCHHE CHEXXHe IPaHNIle, PaBHOTEXXHA JIMHMja ce€ CMaTpa
CMHOHMMOM 33 BUCUHY CHEXXHE T'PaHMIle, Tj. lbeHe HaJMOpcKe BucuHe. HakoH papma of
crpane Meier u Post (1962), BrcrHa CHe>XXHe TpaHuIle fedHICAHA je Kao BUCUHA PaBHO-
texxHe ymHuje cHera (ELA). Pasnuka namebhy Bucune penentne ELA n ELA nocnepmer
raanujana popMynicana je Kao sona cHexxse fenpecuje (L ELA).

Bunanc mace nefHuKa, ¥ KpeTamba paBHOTEXHe JIMHMje JefHuKa oxpehyjy 6poj-
HI IIpoIlecy KIMMATCKMX IIpoMeHa. 3a Beh1Hy efHIKa Ha HYDKUM TeorpadCKuM Mupu-
HaMa (yMepeHM JIeHMIN), HajBaKHNjU YC/IOB je MOTYhHOCT aKyMy/aluje aefia y ce3o-

HJI CHeXHNX TIaZlaBMHa 1 abyalyuja y ce30HM TOIUIOT Mepyofa. 3ajeHO OB IMapaMeTpu
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o0yxBatajy Hu3 Moryhux ycnosa koju konTpomury ELA. 360r Tora ce He MOXKe M3BeCTH

BPEIHOCT I1a/ieo TeMIiepaTypa, Ha ocHoBy ELA u L ELA (Porter, 1977; Seltzer, 1994).

6.1.2 METOJIE

Y cryamjama IIaHMHCKMX JIeTHMKA YMEPEHMX Y HUCKVX reorpadCcKux LIVpUHA,
KOPMCTM Ce BUIIIe METOZIA 32 peKOHCTpyKuujy mnencronene ELA. [Tomro ce metope pas-

NMKY]jy Y BBUXOBOM IIPUCTYILY, JOOVjeHN Pe3yITaTy HUCY Y IOTIYHOCTH YIOPEAUBH.

6.1.2.1 BMUCMHCKA 30HA IIVIPKA

Kapa ce mpocTupame negHMKa CBOAY Ha LUPK, ieroBa ELA 061YHO He 1iexxn BI-
COKO M3HaJ| IpOCeyHe BUCKHE IupKa. Jlakie, IUpK ce Hamas3n y 6MM3VMHYI CHeXXHe TPaHu-
1e. JlaKo je 0Baj IpMUCTyN IPUMEHNB Y HEKMM CUTYyalMjaMa, y CIy4ajy Kajia je IIeNCTo-
LeHM I7Iedep PaCKMHYT Y LMPKY, Tajja Cy UMPKHM IefHNIM ucnof HuBoa ELA mTo sHaun
7la Ce Ha OCHOBY JIOKaIlyje IIPKHE ieTpecuje He MoXe InpeKTHO uspadyHat ELA. Ocum
TOTa, Y MHOTMM TPOIICKMM ITIALIVja/THUM IUIAaHMHCKMM BEHAI[MIMa, M Ha BUCOKMM BYJIKa-
HVIMA, I7ie JISHUIIV MIPOIINpe M3/1a3 U3 IMPKOBa ¥ GOpMuUpajy IefHNYKN BAOB, Y OBUM
okonHocTuma ELA ce yecTo Hamasy ucnoy BUCHHe 30He IMPKa. Y CIMYHNUM CIy4ajeBuMa,
PEKOHCTPYKIIMja CHEXXHE TPaHUIle HA OCHOBY BUCUHCKE 30HE LIMPKa MOXKe 3Ha4ajHO Ja

IIOTLIEHVM CTBAPpHY BUCMHY CHEXKHE I'PaHNIIE.

6.1.2.2 BOYHE MOPEHA BAJIOBA 3A OJIPEBUBAIGE BUCMHE CHEYXXHE I'PA-
HUIIE

3a JIefHUKe YPaBHOTEXEHOI, CTAOVJIHOT CTarba, BUCMHCKA TPAHNIIA CBOjMX CaB-
peMeHux 60YHMX MOpEHa JIKM Ha JIVMHUjM paBHOTeXe. AKO cy 60uHe MOpeHe O6uBIIer
JefHMKa JoOpO OuyBaHe, OHJ]A BUCUHA HIXOBUX O0YHNX OefeMa IIpeCTaB/ba IPAHMILY
6mucky 6usioj ELA (Cxema 9 - b). Bynyhnu na je oBa meropa xopuirhena ca ycrexom y
HekyM ob6macTuma (Mahanei, 1990), y MHOTMM perroHuMa anIcKyux IIeVCTOLCHUX JIef-

HIKa, MOPEHCKY OefieM1t Cy OfICYTHU MU C/1ab0 OYyBaHa a y HajOo/beM CIIy4ajy mpyxajy
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ELA
Lateral moraine

Glacier confined Cirque at head
to cirque of valley glacier

a. CIRQUE -FLOOR METHOD b. LATERAL-MORAINE METHOD

Lowest

glacierized
summit—o ——— L\ /N __ Sq
X" Highesi "
nonglacierized
summit — A THAR = (ELA-AY)/(An - At)
ELA =At + THAR (Ap - Ay)
ELA
GT= Sn +0.5 (Sg -Sn)
Topographic quadrangle — At
c. GLACIATION-THRESHOLD METHOD d. ALTITUDE-RATIO METHOD

Head

)

ﬁ AAR = <3C__ 065
E ELA Sc + Sa
\52 [

N

Terminus

Cxema 9. [Tpukas ogpehuBarma cpenibe BucrHe cHexxHe rpanuiie ELA

usBop: Porter, 2001(Snowline lowering)

orpanudene mpoieHe 3a caBpemeny ELA. Meierding (1982), cmarpa HajBuily BUCUHY
004YHMX MOpeHa Kao HajMame IOy3[aH, Off HEKO/IMKO MeTofia 3a ofipebuBame mencro-

neHa ELA.
6.1.2.3 TTTAIMNJALIN]JA ITPAT

[Ipar rnaumjaumja Ha oppeheHom mpocropy (ob6bmuHOo 7,5 “ Tomorpadckor
KBaJipaTa MM BberoB eKBUBAJIEHT: HIIP, OKO 60 KM” Ha 45° reorpadcke mupnHe) cpefmba
BUCHHA je n3Mel)y HajHIDKe ITaHMHe ca TefHUIMMA U HajBulle Oe3 negHmKa (Cxema 9-C).
Maxo ce oBaj MeTO/I HEe OHOCK Ha M30/I0BAaHE BPXOBE, KA0 IITO CYy BYIKaHU, ITI0KA3aJI0

ce Jla je KOPJMCTaH 3a IIPOLieHy PEerMOHATHNX KpeTama BUCUHE CHEe)XHE I'PaHuUIle IPEKO
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IVTAaHMHCKYX BeHana Hip. (Ostrem, 1966; Porter, 1977). Ctyauje cy mokasaze fa I1par
IIanyjanyje npencTasba pernonanay ELA Tpenp, koja o6uuno nexxn 100-200 m Buime.
(Meierding, 1982)

Metope 3a ogpebuBame ELA koje je maje Porter (2001), npuxsahene cy o cTpane
CaBpEMEHNX UCTpaKMBaya, Kajla Cy yIuTamy [JMHapcKe IaHuHe. Y caBpeMEHOM IIepyo-
Iy, 3a ogpebnBame BucnHa cHexxHe rpanuiie ELA na Jlopheny, Takobe cy npumemnBanu
uctu ussopu (Porter, 2001), o1 cTpane Stepisnik u Zebre, 2011. rogue.

Merope 3a oppehuBame ELA, cy 6pojHe, 1 pasnmkyjy ce Ha OCHOBY crenugud-
HOCTY NPOCTOpa, 00MMa U TUIIA IJaljMjanyje, OYyBaHUX JIETHNYKUX TParoBa, apuTMe-
TUYKMX METOJIA,... TAKO fla ce He Mo>ke Hahm yHuBep3sanum Metop 3a nedunucame ELA.
Pexoncrpykuuja ELA Hajuenthe ce Bpium jeHOCTaBHMM MeTOJaMa, 3aCHOBAaHMM Ha KOM-
Mapanujy Ipyu YBULY pelieHTHe ITIalyjalyje ca IVIEUCTOLLEHNM TparoBymMa, TaKo Jia Huje
HEOIIXO/laHa ITPMMEHA CI0OXKEHMX MaTeMaTUYKO-CTaTUCTUYKIX METO/IA, IIOIITO Ce Pe3yIi-
TaTy TOT TUIIA MOTY O6p30 11 camocTanHo n3paynatu. [Tomro pekoncTpykuuja ELA HajBu-
1Ie 3aBJCYU Off AVIPEKTHE M MHAVPEKTHE aHa/IM3€e TePEHA Off CTPaHe MCTPaXKMBada, 4ecT
je c/ly4aj fa ce IpMMEHM HEKM Of ONIITHX METOJa M HaIlpaBu ce oupebeHa KOpeK1yja
(Meierding, 1982), y ogHOCYy Ha o4yBaHe OO/MMKe IJAIVjaTHOT pebeda, y3 yBakaBamwe

MMO3HATMX I1ajIe0 KAMMaTckux enemenara (Porter, 1977).

6.1.2.4 ATICOJIYTHA JIATAILTUJA
- KOCMOTEHN PAIMOM3OTOIIN Y ITPUPOIN -

JemaH eo NpUPORHUX PafMON30TIIA IIOPEKJIOM jé M3 METEOPUTA, KOjU je CT€YeH
IIpe BIXOBOT CTM3ama 10 3eM/be, 10K Cy y MehymnraneTapHOM IIPOCTOPY OVIIN M3/IOKEHU
IejCTBY KOCMUYKOT 3paderma. KocMorenn u3oTonm Koju Cy y IpUMpOAK paclpoCTpambeHn
y 3Ha4YajHMjUM KommdrHaMa Ha 3emsbn cy: “H, "Be, '“Be, "Be, *C, *Na. (Miljani¢, 2008.,
60). KocMorenn MeTox Koju ce Hajuenthe mpyMemyje py AaTalujy IIEVCTOLLCHNX MOP-
donomknx enemMeHata, je pagyoaktusHu 6emupujym - '*Be. Bepunujym je nsoron xoju
je Haj3acTyIUbeHMjM y IPUPOJY, Ca YKYIIHOM MacoM off 434 t Ha rtaHeTn 3em/bu. Bpeme
nonypacnana 6epumjyma je 1,51 - 109, mto 3Haum fia ce M30/10BaHa Maca pajl0aKTYBHOT

Oepunujyma IperosioBy 3a He3HATHO AY>KM Iepuof of 1,5 muanona roguHa, (Kuhleman
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et al. 2009, 2013). C 063upoM Ha KOMMYVHY OepwmjymMa y IPUPOAY U HEroBO BpeMe
nojiypacnaza oy 1,5 MuinoHa rofyHa, To je HEIITO BUILE Off IIOJIOBMHE Tpajarba Ilie-
JICTOLIeHA, OBaj METOJ, JaHAC ce II0Ka3ao Kao ,IIPUCTyIayaH 3a JaTallijy CTeHa Ha OcC-
HOBY KOCMOT€HMX DPaIMOAaKTMBHUX e/leMeHaTa, pajay ofipehuBama IBIXOBe CTapOCTH.
HaunH Ha Koju ce ysuMajy y3opLu ca TepeHa rie npeosalyjy MarMaTuTy BpIIy ce Ipu-
KyI/batheM KBapI[HVX JIeI0Ba CTE€He Y KOMMYMHY Koja CTaje y KyTujy 3a mmbuiie (onTu-
manHo 30 g). Y3opaxk ce ysuMa ca BeMKIUX CTEHOBUTHX OIOKOBA METapCKUX AMMEH3Mja,
Tj. Ca IJMIXOBUX FOPIUX JIe/IOBA M3JIOKEHUX CYHUYeBOM 3padery. OcuM Tora, HoTpedHa je
OCHOBaHa IIPETIIOCTaBKa JIa Ce pajiyl O CTeHM Ca MOPEHCKUX OefleMa JIe[HMKOT TTOpeKJIa.
Bemmunna cTeHe je 3HauajHa 36or nmosehane MoryhHocTH fia je cTeHa ocTana cTabuIHA
IIOCJIe IheHOI TPAHCIIOPTOBarba Ha JIEAHUKY. JIoKalMja Ha K0joj ce y3aumMa y30paK CTeHe
ce HaHOCHU Ha KapTy WIM ce KooppuHare 3amncyjy ca GPS npujemnuka. 36or moryhmx
OZICTYIama ¥ MOTPENIKY IPVJINKOM IIPETIIOCTaBKe Jla Ce pajjyl O CTAOM/IHOj MOPEHCKO)]
CTeHM, y3uMa ce Behy 6poj y3opaka paay enrMMmHaIMje Moryhe rpemke ui orpenrse
npernocraBke (Kuhleman et al. 2009). Ananusa marepujana u ogpehusame crapocTy,
BpLIM ce Y MaJIoOpojHUM nabopaTopujama, o Kojux cy ycnyre Laboratory of Ion Beam
Physics, ETH Zurich, CH-8093 Zurich, Switzerland. npumemeHe 3a gaTalujy MOPEeHCKIX
6enema ncrouHor gena lllap-nmnanuue (Kuhleman et al. 2009). [Tpo6nemu BesaHu 3a OBy
MeTOJy JlaTallije Cy MaTepujaHe IIPUPOJie 3a YCTI0Be y KOjUMa Ce pajyl CaMOCTAIHO, Off
CTpaHe TOTOBO CBUX 3eMajba bankaHa. OBaj (hakTOp yHaIlpes orpaHMYaBa CaMOCTa/IaH
paz, a ca ipyre cTpaHe Kao MO3UTUBAH (akTop ycnosbaBa MehyHaponHy capazmy, amu

Y 3aBMICHOM CTaTycy.
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Tabena 6. Ilpuxas gaimiayuje y3opaka moperckoi mapepujana na lllap-ananunu™

Bpoj Teo. Teo. Ham. Qz . _ TOMMHE CTApOCTI  TORIie CTapOCTH
mup. Ay>XUHA Be -10 6e3 ypauyHaTe ca ypauyHaTOM

1oJba (°N) (°E) Bucuna (m) Ksapr (g) eposmjuje (Ka)  eposnjiom (Ka)
S5 42.18  20.98 1355 32,02 14,79 £ 0,72 11,3 +1,4 12,4 +1,7
S6 42.18  20.98 1398 31,67 19,59 +0,84 14,2 +1,7 16,1 £2,3
S7 42.16  21.00 2020 39,97 23,18 £1,23 10,8 +1,4 11,9 +1,7
S8 42.15  20.99 2153 33,08 27,46 £2,1 11,5 +1,6 12,7 +1,9
S11 42.17  20.98 1402 12,07 23,24 £1,73 18,7 +2,3 19,4 +3,2
S13 42.14 2099 2300 36,33 31,11 +1,36 11,6 +1,4 12,9 +1,8
S16  42.01  20.79 2212 39,20 32,95 +1,64 13,1 +1,6 14,7 2,1
S18  42.74  20.82 1776 30,93 23,73 £1,27 12,9 +1,6 14,4 +2,1

*V3Bop: Kuhleman et al. 2009

doro 4. Y3sumame y30pKa Ha MOpeHn ycrpep, JaxxnHadkor nupka (Illap-mmannHa)
y jyny 2007. rog. 3a garanujy KOCMOT€HUM MeTojama.
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Cxema 10. [TpernocrassbeHa cTparurpaduja passuha roaunjaumje lllape (Kuhleman et al. 2009), y

KOpenanujyu ca MaKCMMYMOM JIeleHOT jesrpa Ipenmanpa (Severinghaus et al., 1999)

6.2 METOJOJIOHIKN ITPOBJIEMI
-IIVT 3A PEKOHCTPYKUNM]Y INIEMCTOLEHE INTALIMJATIV]E-

Y Hay4HUM pafjoBMMa 4eCTO ce cpehy ,,MeTofo/IomKa IpecKaKama“ HeIIO3HATIX
e/leMeHaTa IUIEMCTOLIeHEe Ialujaluje, y IpuIKKaMa PEeKOHCTPYKIje BUCUHE CHEXHe
rpanune. Taj cnydaj y Hajsehoj Mepu ce jaB/bao y IOYETHUM UCTPaKMBABJIMA, Kaja je
1 ToTBpheHo mpucycTBo nefHNKa Ha bankanckuM mrannHama (LIBujuh, 1897). ITouet-
Ha a3y MMana je 3a Wb IPOHANTA3AK JIEAHNYKMX TParoBa TOKOM IIIencToleHa. To cy
OV HajKPYNIHUjU OOMUIIN, KOjy CY Yy CTBApU TUIIMYHY IIPYMEPU JIHHIYKOT perbeda.
[Iperpara TepeHa je 3amoJesna ca ola>kameM [jBa KPYIIHA ¥ TUIINYHA 00/IVKa ITIallMjaTHOT
pepeda. To cy LMpPKOBM 1 BaJIOBM, @ OJMAX Y3 BUX 3aIIaXajy ce M MOPEHCKU OefieMIL.

IlupxoBu cy Hajuenrhe BpJo IOy3JaHM TPAroBM IUIEVICTOLICHE ITIAlMjaluje Y Ofi-
HOCY Ha OCTajie IIeUCTOLleHe IanyjanHe obnmke. [ToysgaHOCT IMpKOBa 3acHMBAsA Ce
Ha JIOKALMj¥ y HajBuIMM [IMHAapCKO-TIPOKIETHjCKMM IIJITAHMHAMA, Kao 1 Ha 1enom barn-
KaHCKOM ITOJTyOCTPBY, I/ie Cy U3JUTHYTE BUCOKE IIaHMHE. PEKOHCTpyKIuja NeIHNKA 1

BUCHMHA CHEXHE I'paHIIE, BpIIEHA je Ha OCHOBY HajHI/DKeF AKYMY/JIaTVIBHOI MOPE€HCKOT
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Marepujaia y KOMOMHALjI ca IMPKOBMMA U BUCMHOM 00O/ HUX JieioBa Liupka. [Ipobnem
y OBOM CJTy4jy Hajuelrhe y3poKyje HefOCTaTaK MOPEHCKOT U YOIIIITe aKyMY/IAI[IOHOT Ma-
Tepujaa.

Opyru tumdan o6k npepcrasbane ¢y Banopu. OHe cy y3MaHe Kao IOy3[aH
IJIAlVjaTHY MTHAMKATOP, caMo ako ¢y umae “U“ i “V*“ nonpeunn npecex? [laxie 6umo
je jemuHO mOTpebHO Jja ce cTaBe y “oxrosapajyhm rimanujanam tmn ob6mka“ Yecto Huje
PasMOTPEHO HUIITA [PYTO LITO OM YeCTO MCK/bYUMBAJIO JIefHIYKe 00/Ke perbeda?

Kapa cy 6uiu mosHaTy e/leMeHTH IJIEUCTOLIEHOT ITIal{MjaTHoT pe/beda, Kao IITO CY
IIVIPKOBH, 3aTVM BaJIOBCKe JIONNHe, cefiehe 1ITa je HemoCcTajano 3a KOMIIEKCHI)Y PEKOH-
CTPYKLUjy 6ute cy MopeHe. MopeHe cy IpeficTaB/bajie Belo npobieMaTiidas 00K npu
pekoHCTpyKuuju. ITouTo cy MopeHe aKyMy/Ial{MOHNU OOINIY, 32 PA3/INMKY Of LIUPKOBA U
BAJIOBCKVX JOJIVIHA, OHE CY HAjIIO[IOXKHIje IIPOLeCy He/I0Bamkba epO3UBHIX IIpolieca y Xo-
JerieHoM Iiepuozny. YeoHu MopeHcKu bemeMyt Ovm Cy OXKe/bHM 3a ofjpebuBame BucuHe
IUIEVICTOLIeHe CHEe)XHe TPaHMIle, ali U BeTMYIMHE CaMoT JIeHIKA, Kao M HajHVDKe TauKe
ETOBOT lonypama. VI3 Tor pasjora 4ecTo ce jjelaBaso jja 6e3 yreMe/beHuX fiokasa 0yny
ozpeheHn kao MopeHe, YaK ¥ OO/MUIIV KOjJ YMHEe MaTUYHY CTeHY, Ha IpuMepy [ledaHcke
MopeHe, y 6rmmsuayu MaHactupa (I]Bujnh, 1913). Ha oBaj cy4aj ykasao je HemTo KacHuje,
Ha 1cToM 061Ky (MuojeBih 1937). Tako nmamo cirydaj fa y iBa 6/111cKa MCTpaXBamba
MIMaMO jaKO BEJIMKIX pa3/iiiKa y peKOHCTPYKIVIj1 00MMa IJIeVICTOLeHMX negHmKa? Meby-
TVM, OBe PasjiiiKe HICY Oue HOBO/bHE JIa Ce 10jaBa KOMIUIEKCHUje MCTPaXI, Te ce [0
[aHALIBUX laHa KOPUCTE ,,MaKCUMAIMCTUYKI pe3y/ITaT! NUCTPAKUBaba I PEKOHCTPYK-
1/j€ jeJHOT Jie/Ia IJIEMCTOLEHMX JIEFHNYKIX obnuka. buo je moBo/pHO 1a ce Ha OCHOBY
aKyMY/IaTUBHOT OeleMa Ofpefy I/alijalHN TeHeTCKY [POoIieC, Ha OCHOBY TOTa LITO Ce
u3a “MopeHe” Hamas3y OO/INK KOji OfiroBapa pe/bepHOM TUITY “BaIOBCKa JONMMHA“ KOja je
YCTaHOBJ/bEHA Ha OCHOBY IIOIIPEYHOT Ipeceka. Kao mro ce Moke 3amasuTi, ocrojana je
Be/IMKa MOIyhHOCT fia ce ,Ipellika cabupa ca IpelIkoM” a CBe je eBOIyMpaso Jja caBpe-
MeHoT 1o0a Kajja ce ,rpelike’ KBaJpupajy, WIn 4aK AVDKy Ha Buium crereH. Ha cinvan
MeTOOJIOIIKY ITpoO/IeMaTYaH HadyH YCTAaHOB/bEH je HajImy>ku JIefHuK Ha [Ipokeruja-
Ma u bankany, TokoM 1encrolena. OBy teopjy je yremersno Lsujuh (1913), yuspctno
Mmnojesuh (1937), Tako fa ce OHa ofp)kaBa [0 JaHALIBKX AaHa. KacHuju pesyrratu

II0Ka3yjy Jia je JIe[HVK VIMao LY>KMHY Mamy of 1/3 myxuHe, Koja je panuje ogpehene Ha
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35 km, (MwuBojesuh n ap., 2008).

VI3 mperiefa MpeTXOAHNX MCTPaXXBaba 001Ma U TUIIA [TIALjaljyje, MOXe ce To-
BOPUTHI O METOJOJIOMIKMM IIpobieMuMa 1 norpebama ncrpaxnsada. OCHOBHa oTpeda
je IpuMeHa jefHOCTaBHMX, Op3ux u jepTuHUX Metona koju he maru Hajbobe pesynra-
Te y CreluduIHNM OKOTHOCTMMA. TaKo je ¥ HaHaC He3aMUCIMBO UCTPAXMBATH jedaH
IPOCTOpP ca TparoBMMa IUIEMCTOLIEHe Ianujanyje, 6e3 IMpeKTHOr Oflacka Ha TepeH.
Tepencke MeToze cy ocTase U flajbe He3aMemwUBe, I IIOPe], CBUX TeXHUYKUX CPefiCTaBa
maHaursmue. [Tourro ce pagn o crernduIHOM IPOCTOPY, YeCTO CaBpeMeHa CPefiCBa MOTY
IIOCTATY YaK M OTe>XaBajyha OKOTHOCT OBUX MCTPaXkKVBama. 3allpaBo, CaBpeMeHa HayYHa
1 TabopaTopujcKa CpefTBa 3aXTeBajy U afleKBaTHY OPTaHM3aLMjy U IPUIIPEMY CaMUX Te-
PEHCKIX MCTPaXKMBamba, Koja IOjpa3yMeBajy JaaKeKo Beha aHra)xoBama y /bY/CTBY, TeX-
Hyuy 1 puHancujama. IToniTo je Ha HAYYHOM BUAMKY M3IJIEAHYje IPUOIIDKaBambe HOBOM
nefeHoM o6y, Hero i No6o/bIIaky KafipOBCKe, TEXHNYKe Y (PUHAHCHjCKe OIIPEeM/bEHO-
CTU MCTPa)XX1Baka, OBA TeMAaTMKa HUje 3aXBaJlHa 3a aHaJIN3Y.

JemuHCTBeHa IOjaBa MOYETHUX MCTPAKMBaba IUIAHMCHCKOI IIPOCTOpA IIpef-
cTaB/ba Kopuihemwe TepeHCKMX MeTOfia paja. VI3Bopu muTepaType OMIm ¢y peTKi, a Ko-
puirhenn cy camo 3a ynopegHy aHanusy pagu noTsppe onpehennx popmn ranmjanHor
pebeda. TepeHCKM eo MCTpakMBama CBEJEH je Ha OCMaTpame U 3aK/bydlBambe IITO je
3anakeHo (BubeHo), IpBEHCTBEHO Ha OCHOBY Mopdoioruje pebeda y 30HU IVIEUCTOLICHE
rranujanyje. Ha Tepeny cy yecto pabeHne ckulje u Kapre, IUTaHOBMY, Y3 YXKHY Y IO PEYHN
npodwy, maHopaMcKe ckulle,... Hajpehu nmpo6mem 6mo je HemoryhHocT casHama mo-
crojehum MeTonuMa, Koja je Mop¢ornoruja TMnuyHa 3a rmanujanan pebed. To moBopn
y HUTalbe TeHEeTCKO MOPEKIO 0O/IMKa U HheroBOr OKOMHOT IpocTopa. Vima crydajeBa rie
ce JielaBajy IOTpeIIHe JieTeKIuje TeHe3e 00/InKa, Te ce He IIAllMjaTHOM Ipoliecy mpu-
HIICyje IaLujanan, Kao y cry4ajy [lehknx u ledancknx mopena? (LIsujuh, 1913). Jom
cy 4emhy cmyvajeBu Kof mceypornmanyjanaux Gopmm ca ImanyjamHuM geduHICabeM.
Hajuyemhn cnyuajeBu nceypormanujanuux obnmka Hajmase ce Ha IPOCTOpy 3axBaheHOM
IUIVICTOLIEHOM IVIAIIMjallIjOM, T€ MY Ce ,0/IaKO“ Iofe/byje KBamuKanuja “Tanmjamram’,

6e3 YBPCTUX OCHOBA.
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6.3 METOJIE 3A OIPEBVBAIbA TEHE3E [JIAIIMJATHOT
AKYMYJIATUBHOT MATEPUJAJIA

6.3.1 METO]J] COPTUPAILA AKYMYJIATIBHOT MATEPUJAJIA U
KOEOUMIIMJEHT 3AOB/bEHOCTVM 3PHA I'TTAIIVIJAJTHOT MATEPUJAJIA

Jeman op MeTopa 3a yTBphuBame reHese IOpeKIa aKyMYIMPAHOT MaTepujaa,
TPAaHCIIOPTOBAH IVIAlIMja/IHOM €PO3MjOM, YIIPaBo IIpeACTaB/ba COPTUPAHOCT MaTepujana
1 KoepMIIMjeHT 3a067/beHOCTH 3pHa (T10jeTHAYHIX [ieI0Ba epofoBaHoOr MaTepujaa). OBa
MeTofia je paspabhuBana o modyerka nporwtor Beka (Udden, 1914; Wentworth 1922), anmu
je aKTye/IHa U y JaHAIlbeM BpeMeHY, I MOXKe OMTI KOpMCHA IIPU PeKOHCTPYKIUjI IITe-
ncToleHe raanujanuje. COpTUPaHOCT U 3a00/b€HOCT MaTepyjaia 3aBYICH Off TUTOJOIIKE
rpabhe Ha epoflOBaHOM IIPOCTOPY, TUIIOBA U OO/VKa epo3uje, Haruba TepeHa, KOMMIHe
IaJjaBJHA Te IIPOTHIIaja MOryher peqHor ToKa.

To 3HauM 1a Off TUIIA CT€HA Ha JaTOM IIPOCTOPY 3aBMCH BeM4YMHA (PparMeHaTa u
IBJIX0BA 3a00/b€HOCT PV aKyMy/IAlVij)1 Y 30HM OfjIarama MaTepujana. 3aTuM CJiefie Th-
noBu eposuje (rmanujanHe, GpryBujanHe, KOMyBUjalHe,...), HATNO M AYy)XMHA TepeHa Ha
KOM Ce BpIIM TPAaHCIOPTOBame I epofoBahe MaTepujaa.

[Ipema HauMHY COPTMPAHOCTY AKYMY/IATVBHOT MaTepujaia MOXKe ce JeMVMUIHO
YTBPAUTHU JVHAMUKa epo3yje KOjoM je MaTepyjal TPaHCIOPTOBaH. 300T Tora je BaXKHO

carjieflaTy TUI CeiAMEHTALMje U JUCIIEP3Ujy BeIMYMHA COPTUPAHOT MaTepujaia.

6.3.2 BEJIMUMHA CEIVIMEHTHMX ®PATMEHATA AKYMYJIMPAHOT
MATEPUJAJIA

ITocToje BuIlle HaYMHA NPUMEHE OB METOJe, a/lM je jefiHa Of HajoOyXBaTHUjUX
MeTopia paspabena o crpane Friedman and Sanders (1978).

OBaj MeToOp| ce cMaTpa HajoOYXBAaTHMjUM ILITO ITOKPVBA HajpasHOBPCHYje JIMEH-
3uje pparmMeHaTa akyMy/TaTUMBHOT MaTepujana. Ty cnafajy Mmysb (671aT0), mecak 1 IUbYHAK.
[TpoueHa yKynHe TeKCType y30pKa, CBOAM Ce Ha 3aCTYIUbeHOCT y MPOLIEHTMMA CBUX Be-
nr4yyHa pparMeHara y akymynauuju. Ofpeny ce mpoleHar Myba, InHe (Tj. 671ato), mpo-

IIeHaT IIeCKa, I IPOIleHaT KPYNHUjuX (PparMeHaTa, MjbyHaK U cTeHe. Ofpenn ce ogHOC
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LA

Cxema 11. CopTupame aKyMy/lTaTUBHUX (pparMeHara MaTepujaia
(Friedman and Sanders,1978).

6maro/mecak / mUbyHak, y mpoueHtuMa (HIp. 40% 6maro, 10% mecak, mbyHaK 50%).
[Tpouenar 3acTynbeHOCTH ce ofipel)yje Bu3yeTHOM IPOIIeHOM Ha OTKPYMBEHOj IOBPLIVHNI

numeHsnja usmeby 0,5 1 2m>

BpO yrnact ymMepeHo ymepeHo 3a06/beH AO6P0
yriact yrnact 3a06/beH 3a06/beH

Cxema 12. KoepunujeHT 3a06/beHOCTY MaTepujaja y 3aBUCHOCTH O
TeHEeTCKOT TUIIa eposuje, (Powers, 1953)
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. h b gen b bW o

DoT0 5. 3206/b€HOCT aKyMy/TaTUBHUX parMeHaTa Koj MaHacTupa y bpesojesunn, ca
YHyTpallllbe CTPaHe aKyMy/IaTUBHOT OefieMa, (neBa o6ana JIuma) 02.10.2016. rop,

Coptupame cegmmeHara. Ilomro ce ypaau ImpolieHa 3acTyIUbeHOCTH ofipehennx
TUIIOBA CEAVMEHATa Y aKyMY/IallJIOHOM MaTepujay, 3a COpTUpambe ce KOPUCTe CTaHAAPH-
HYI TEPMUHIL:

¢ BpJIO 10OPO COpTUPAHU

¢ 10OOpO cOpTUpaHU

e JIOLIE COPTUPAHU

 BEOMa JIOlIe COPTUPAjHY CeAVMEHTH

Takobe je moryhe gaTy 3HaTHO rpy6/bY BM3yeHY IIPOILIEHY COPTUPAHOT MaTepuja-
Ja, HIIp. TPyOO copTMpaH MaTepujaj, GparMeHTy ce JOAMPYjY, PUHO COpTMpaH MaTe-
pHUjajI, ¢ TUM IITO je Y OBOM C/Iy4ajy HOTPOHO CHUMMTY WIU CKULIMPATH COPTUPame ce-
JVIMEHaTa Ha JJaToj JTIOKalMj1, Y3 KpaTaK U Ipely3aH OINC.

Kapa je ynuramy copTpame MaTepujaia 1 lberopa 3a00/beHOCT Ha aKyMY/IaTUB-
HOM OefleMy y Koju je JIuM ycedeH, IPUMETHO je fla MaTepujal ca Tor OefeMa He OAro-
Bapa MaTepyjIy TalOXKEHOM JISTHUYKOM epo3ujoM, Beh ¢ydujamrHom reneTckom Tuiry.
Y3opmy MaTepujaia cy y3eTu ca TpM JIoKalyje Ha 6eeMy y bpesojesumama. Ha dpororpa-

¢uju (poro 5), ca KpynHUM PparMeHTNMA, IPUKa3aH je MaTMYHY MaTepujas Koju IpemMa
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3200/bEHOCTY 3ay3MMa KaTeropujy ca KoepuumjeHToM 3ao6/beHocT 3pHa off 0,7 Powers,
(1953). Y30pak ca yeoHe cTpaHe OefeMa YMHM MaTepyjasl ca BEIVIKOM KOMMYVHOM IIefj0-
JIOLIKOT IIOKpUBayYa, IIeCKa, CUTHUX (pparMeHara cTeHe (3a00/beHU IIbYHAK AUMEH3Mja
oko 1,5 cm), n mo HeknM Behum 06myTKOM (poTo 6). Takobe ce mpeme copTupamy mare-

pMjaia oBaj y30paK CBPCTaBa y KaTeTOPH]y JIOIIe COPTUPAHOT MaTepujaia, (IyByjamHOT

IIOPEKJIa, HaHeTOTOr KomapaukoMm pekoM u JIumom.

¥4l N e | B X L g // z‘/ A A ,:", . . > ‘\" A ,‘ > 5 uﬂ < S \Y A i
e AKYMY/IATMBHUT (pparMeHara Ha CIIojballllbeM Aeny Oegema y bpesojesum,
ITnascxa mopena 16.09.2007.

®oro 6. Coptupa

6.4 EJIEMEHTU I'NTALIMJAJTHOT PEJbEDA

6.4.1 INIEVICTOLEHV LIMPKOBIM

Y BUCOKMM IUIaHMHAMa IUIEMCTOLICH! LVPKOBU IPEfCTaB/bajy aMdureapTaaHa
yrernyha ca Tpu cTpaHe 3aTBOpPEHA BYCOKOIUTAHVHCKUM I'pebeHMa, a OTBOPEHaA Ha jeli-
HOj CTpaHM y BUALY IUIEUCTOLIEHNX BaJIOBCKMX HO/MHA. [I/IeNCTOIeHN IMPKOBH CY pe3yI-
TAaT JIejcTBa KOL[EHTPUCamba JIefieHe Mace Ha ,IIOBO/bHOM * IPOCTOPY Tj. IPEAUCIOHNPAHOM
IIPOCTOPY yC/Iel IPOMeHe yIIa Harnba Ha y3ay>KHOM mpodury maga negauka. [lo ¢pop-
MMpamy JOBO/bHE KOMYNHE /lefieHe Mace, ISAHNUIIN Cy HaIlylTaay IypKoBse Kpehyhmu ce
Ka HIDKUM Ipefie/lnMa II0f CUJIOM IpaBUTalje. Y CaMOM LMKy Kao KOJIEKTOPYy JiefieHe

Mace, /1ejCTBO MeXaHMYKe CHJIe epo3lje /lefla Ha MOAMHY (MaTUYHY CTeHY) IPOMIMPUBATIO
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jé IHO ¥ M3HOCWIO JINTOJIOIIKY OCHOBY y BUJy NOJMHCKMX MOpeHa. Paj MexaHMYkux
CMJIa M3a3BaHVX IPAaBUTALVjOM, MISMEHNO je OOJIUK IIpe/TefHIYKOM BYCOKOIUIAHHCKOM
IIPOCTOPY, KOji je IPOMEHMO CBOj IPBOOUTHM OOMNK IO YTHUIAjeM IOKpeTHe JIefieHe
Mace, IIpy YeMy HacTaje LVpK.

JlMeHs3uje IIeNCTOLEeHNX MPKOBa Ha [JMHApCKO-IIPOKIETHjCKUM IIJIaHMHaMa,
Hajyemnrhe ce M3pa’kaBajy y CTOTMHMA MeTapa, JOK y Mamb0j MepU IOCTOje IIeVICTOLeHN
IIVIPKOBYM KyToMeTapckux ayuMensyja (LIsujuh 1913; Munojesuh 1937). Janammsu npo-
cropu [IMHApCKO-TIPOKIETHjCKUX IIJIAHMHA Ca Pa3BUjeHUM IUIEMCTOLEHMM LMPKOBMMA
KapaKTepUIIy CUIIApY 1 IIa3eBM KOji Cy y BehHM cTydajeBa IOJ yTUIIajeM KOTyBUja-
HOT U IIepUIILVTHOT TIPOLieca, Tj. Mpa3HOT pasopaBama I 00pylIaBamba CTEHCKe Mace ca

BePTUKAHNX cTpaHa 3aneha Tux nupkosa (Munnsojesnh, 2006).

6.4.2 TNIEVICTOLIEHV BAJIOBU

JlegHMYKY epO3MBHM OO/IVK TOKOM IUIEUCTOLIeHE ITIallMjaljyije YVHWIN CY BalOBY,
KOjuMa ce KpeTao jefHNK GopMupaH y IiMpKoBuMa y 3aneby. Jlanac mpesicTaBbajy fomm-
He BOJICH)X TOKOBA, WM CY TO CyBe JOIMHE 10 M3BOPUIIHUX 30HA BOJJOTOKA, @ Y HEKVMM
CTy4ajeBMMa TO Cy CyBe CKpaltheHe [[O/MHe.

Y3 niencroleHe IMPKOBe, BalOBCKE IONIMHE CY BaKaH ITOKa3aTe/b TOCTOjarba JIefl-
HIKa Ha BYICOKOIUIAHMHCKOM IIpOCTOpy. VImak caMo BIXOBO IIOCTOjame Hije I0BO/BHO
3a MOY3/[JaHO BplIelme PeKOHCTPYKIMje BUCHHE CHeXXHe I'PaHNlle, Jy>KIMHE U HaJIMOPCKe

BUCHHE OOV pama iIefHUKaA.

6.4.3 IVIEVICTOLIEHE MOPEHE

[Tnencrouenu MopeHckn Gememu, usrpahenn cy on marepujana Koju 4MHY Treo-
JIOLIKY IOJIOTY IIPOCTOPA Ha KOM je JIeTHMK (OPMMPaAH U IIPOCTOpA IIPEKO KOra ce Kpe-
Tao IpeMa 4eOHOM Jieny. MopeHe cy HecTabuIaH OONK Y OTHOCY Ha 0O/MKe IMPKOBe
¥ BaJIOBe, 300T CBOjUX (PM3MUYKUX KapaKTePUCTUKA KOje YMHY MaTepujas Of CefiuMeHara
TPaHCIOPTOBAHMX JIEFHMKOM. MOPEHCKM MaTepujal je U3JI0KEH JIejCTBY XOOLIEHE epo-

3]/[je, Teje MOI‘Yhe IbETrOBO IIpE€Ta/I0KaBabhe, BaH I‘IIaIH/IjaHHI/IM Inmponecuma. Yeone MOp€HE
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VIMajy JTy4aH OO/IMK ca TEMEHUM JIeJIOM Y CMepPy KpeTama IUIeMCTOLICHOT JIEHKA, JOK CY
KPajib! [IeJIOBY YHA3a/lHO IIOBYYEeHM, Ka MBUYHMM J€/I0BYMA BaJIOBCKMX JIO/IMHA. Tumo-
B ITOCTIVIALIMjAHUX MOpP€EHa 3Ha4YajHO CY PEAYKOBAaHM Yy OMHOCY Ha MOpDEHE CaBpeMeHe
1anyje, 300T HBIXOBOT JJaHAIIbET I0/I0XKaja U3/I0KEHOT epo31ji Ha Tonorpadckoj mo-
BpUIMHM. 3a PeKOHCTPYKLMjY IUIEMCTOLEHUX JIEHNMKA VM BYICMHE IUIEUCTOLIEHE CHEeXHE
rpaHMlLIe, HAjIIOy3aHMje IUIENCTOL[eHe MOPEeHe Cy YeOH) MOPEeHCKM OefleMM, IPBEHCTBe-
HO OHM HajHVDKY, a/I ¥ OCTa/IN, CYKLIECMBHO NOBy4eHN. [lopen 4eoHnX MOpeHa, y HEKUM
ClIy4ajeBMMa IIOCTOje OYyBaHM (pparMeHTM MBMYHUX MopeHa. Ha mpocropy mo koM ce
KpeTao JIEIHUK Y IOjeVIHNM JIeJIOBMMA IIOCTOjU pa3acy T MOPEHCKM MaTepujal HOLIeH

IUIVICTOLICHVIM JIEFHMUIIVIMA y OO/IVIKY IIOBPIIVMHCKE, CYOIIOAVMHCKE VIV IIOAVHCKE MOPEHe.

[Topen momeHyTa Tpy MaKpo O6/IMKa ITIallMja/IHEe epo3Nje, YecTa je 1ojaBa u Apy-
TUIX Me30 ¥ MMKPO 00/IMKa, KOju HeMajy IIpeCcyaH 3Hauaj 3a peKOHCTPYKIIV]Y IJIeCTOLe-
He IJIallyjalyije, HApOYNTO He, Ha IIVPeM IPOCTOpy. MuKpo rimanyjanay oomny perbeda
y BHIlle IPUINKA Cy IPOU3BOAVMIN 3ablyie KOX MCTpakyuBada Ha J[MHApCKO-IpOKIIe-
TUjCKUM ITAHMHAMAa, IITO je JOBENIO [0 Ipellaka y PeKOHCTPYKUWjU IUIEUCTOLEHE I/1a-
Lyjanyje, off KOjuX MHOI€ HIUCY IIPEUCINTaHe HOBUjUM METOAaMa, LITO je OCHOBHM IjM/b
OBOT pazia. Mukpo-rmanujaaay o6muy ¢y 3Ha4ajHN MHANKATOPY 3a YTBphuBame Ia-
IIVIjaJTHOT TIpolieca y IVIEMCTOLIeHY M MOTY IOC/TY)KUTH 3a ofpeheHa cucremarcka Mepema
U aHaju3e, Te he y oBOM ciy4ajy 6uTy pasMaTrpaHy y CBOjCTBY YTBphuBama epo3uOHOr
IIPOIIeCa, Tj. FeHETCKOT THIIA I10jeIHNX ,[IAl[MjaTHAX  00/IMKa.

Y nomenyTe obnuke yopajajy ce :

IJIAljajTHO pame

e MYTOHUpaHe CTEeHe
e HYHaTalll,

e MOpPEHCKU OJIOKOBU

e CTpUje, U Th,.
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7. MOPOOMETPUJA INIEMCTOLUEHMNX PEKOHCTPYVMCAHUX U
CABPEMEHUX JIEJHUKA

ITopaun koju cy matu y Tabenama Ipukasyjy MopdoMeTpujcke HOfaTKe YeTUPU
IUIENICTOLIEHA JIEHMKA 1 aKTUBHUX JIEAHMKA, IIpeMa CTamby off Hocefmbux 5 roguHa. Kac-
HIje Cy JaTy IMOflally 3a TPY IJIATOCKA IefHMKa Ha VicmaHpy, u jenaH 6poj peKoHCTpyuca-
HIIX JIEAHMKA Ha [[MHApCKO-MIpOKIETUjCKIM IVIaHMHAMA.

[In/p 0BaKo IpMKa3aHNX ITOJATAKa je 1a e YTBPAY 3aKOHUTOCT MOP(OMeTpIjcKOr
pasBuha negHMKA Ha IPOCTOPY M3HAJ, U VMICIOJ PABHOTEXXHE BUCHMHE CHEXXHE TPaHMIe
(ELA). 360r mocraB/beHUX KpUTepUjyMa y3UMaHe Cy AVMeH3Vje caBpeMeHMX JIeTHUKA,
KOju ce IpeMa 3aaTiM OCOOEHOCTVIMA, MOTY ITOPeVTH ca IUIEUCTOLIEHVM JIeAHUIIIMA
Ha JIMHapCKO-NIPOK/IEeTHjCKMUM IUTaHMHaMa.

Y npBoM pepy y3eTu Cy JOMMHCKY JIEAHNUIIV, PasINYNTHX JVMEH31ja, Koje Cy Ipu-
O/MVDKHe IUMeH3MjaMa PeKOHCTPYUCAHNX JISTHMKA, KOjI Cy OBJie IPeIMeT MCTPaK/Batba.
JonMHCcKM caBpeMeHM JIETHUIY Ce TPOCTUPY Ha CBUM KOHTMHEHaTa ceBepHe Xemucdepe.

EnemeHTHN nmpocropa ImoKpuBEHOT I€f{OM Kao U JIefHNKA 32 0Baj paj; 0OyXBarajy:

1. CabypHM IIPOCTOP jeTHOT JIe[HNUKA, VIV JIETHUYKOT cycTeMa (IIPOCTOp M3HAJ,
CHe>XXHe rpaHuie y km?).

OBaj mofarak NoKasyje KO/MMKaA je TOBPIIMHA Ca NO3UTUBHIM CHEXXHMM OMIaH-
com. Ha ocHOBY Tora Moxxe ce fohu 10 OCHOBHMX ITOJaTaKa Kao IITO je y>KMHa, INpPIHA,
He6/p1HA, BUCHHA,... TefHMKa. OBO y IPBOM pefiy IoKa3yje AMPEeKTHY 3aBYCHOCT JVIMEH-
3Uja JIeHMKA Y OJHOCY Ha CAabUpHY HOBPIINHY CHCTeMa JIeHMKA, a KOja ce Hala3! U3Ha
ELA, v 4nHY 30HY “Xpamema“ CHeOKHIM IaJlaBIHAMA, Tj. JIEAEHOM MaCcOM.

2. ELA - mpoceyHa BUCIHA CHE>XHe TPaHUIle Ha JIEJHUYKOM IIPOCTOPY, jefiaH je of
HajOMTHMjUX [TOKa3aTe/ba Ha OCHOBY KOje Ce jefMHO MOXKe M3MepUTH Tororpadcka mosp-
IIMHA IPOCTOpA U3HAJ CHe)XHE TPaHMIIe.

3. MakcyuMarnHa Jy>KMHa JIefileHe Mace, MepeHa Off IJIaBHOT Kpaka (M3BOPMIITA)
IIOCMATPAHOT JITHMKA, Off TpebeHa o Jera JIefHNKa.

4. ly>xvHa negHMKa ucnop, cHexxse rpannie (ELA)

[TpeTxoziHe ABE AY>KMHE KOJI IefIHMKA Cy BaXKHE 32 BPEJHOCT MH/IeKca 3a Koju je
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IOJATHO TMOTpebaH ImapaMeTap LIMPYHE JISAHUKA, Y Ka0 TaKaB Jlaje OUYMITIefHe IpuMepe
KOju yKa3yjy Ha Jy>KMHKE JUMeH3Mje IeIHNKA.

5. llupuHe nefHMKA faTe Cy IO ABa OCHOBA: IPOCEYHA MMHMMAJIHA IIMPUHA, U
IIpoCceYHa MaKcuMasnHa mupuHa. Ha ocHOBY oBora ctude ce yBUJ, Ha T€PEH KPO3 KoOju
JIe[HUK TIPOJIasy, ajay 1 6poj “IeHNYKMX IpUTOKa . 3a IpopadyHe KOJ, MaTeMaTUIKIX
MHJeKca JIefIHNKa, Y 003up je ysuMaHa IIpoceyHa MMPHHA JeTHMKA UCIIOf, CHEeXXHe Tpa-
HUILIE.

6. HapMopcka BucuHa oTamnarma JIeJHIKA II0Ka3yje HajHVDKY BUCMHCKY TauKYy JIefi-
Huka. OHa IOKasyje eHeprujy JAeJHMKa Jla ce CIyCTe MCIOJ, CHEXXHEe TpaHule, MoK ce
MOpa y3MMaty y 063up U “CHe>XXHa cabupHa IOBpIIMHA  KOja MMa 3Ha4aj 3a JOIMparmbe
TIe[IHMKA.

7. Excriosunyja nefHMKa faje yBuUz Ha yTuiaj nojadane CyH4eBe aKTMBHOCTY Ha
oznpebene nemHmKe.

8. IIpoceyaH y3my>kHU Iaj JefAUKa, X HEroBy Moh [ja ce CIyCTH MCIOf, CHEeX-
He rpanuie. OBaj mapameTap INpefcTaB/ba MOKas3aTesb Ifje Ce MOXKE CarjeflaTy BUCUHA
CIylITalba JeJHMKA, A/l ¥ €Hepriuja caMor JIeHUKA.

Hame y Tabenu ce majy ogpehern nHpekcy 1 KoepuIyjeHTH KOj/I HaM y 3Ha4ajHOj
Mepy TI0Ka3yjy O KOM je TUILY JIeIHMKA Ce PaJu.

9. MHpekc cabupHe MOBLINMHE U TY>KMHe egHnKa ycrog ELA.

10. OgHOC y>)K1MHe ¥ IIMPVHE JIEAHNKA, OH ITI0Ka3yje fajay ce pafiy O TeHUYKNM
I/IATOVIMA, VIJIA TO/IMHCKUM JIEJHULMIMA.

11. OpHOC cabypHe IOBpPLIVHE VM peTaTVBHE BUCUMHCKE Pa3jIMKe JIeTHMKA, VICIIOF,
ELA y napexcHuM jeguanunama ox 100 m (100 m = 1). OBaj nmogarak mokasyje fa cy ay-
JKIHE JIEHMKA ITPeBUIVBE y 3Ha4ajHOj MEPML.

12. OgHOC my>XMHe JOeET JieNla eHUKA, UCIOJ, CHEeXXHe TPaHulie y OJHOCY Ha

rOpmwI fieo lefiHNKa, u3Hag ELA.
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7.1 MOPO®OMETPUJCKA AHAJIVI3A JIEMHNKA CA TIPOCTOPA
PELIEHTHE TJIALIMJALIMJE

(ananusa Google Earh chumaxa, kapuioipagckol mattiepujana u goitiogokymeHiiayje)

[ToTpeba 3a Imperu3HNjoM PeKOHCTPYKLMjOM IUIEMCTOLEHMX JIefHUKA Ha IIPO-
cTopy JIMHapcKO-TPOKIETUjCKMX IIAaHMHA 3aXTeBa mopebheme ca caBpeMeHNM JIeTHNU-
IVIMa KOjy Cy ¥ JaHac pacropeheHn 1o BMCOKMM ITaHMHaMa 3eMsbe, ajayl M Ha XIaji-
HVIM IIPOCTOPVMA, OIMCKUM IOJIapHUM ob/macTuMa. Y pajy ce HO/lasy Off IIOCTaBKe fia
IUIEVICTOLICHY JISTHUIIM MIMajy BUIIe 3ajefHNYKMX (IOAy/iapHMX) 0COOMHA ca PelleHTHUM
negHMLMMA. Y IIPBOM Pefy TO ce OfHOCK Ha MaTeMaTi4yKe Meh)ycyOHe ogHOCe Koju nMajy
3ajeflHIYKe KapaKTePUCTMKE Ha IPOCTOPUMA CINIHNMX MOP(OJIOMKIX KapaKTepPUCTIKA.
Osge ce Hajuenthe pagyu o uncTUM GU3NYKNM 0CcOOMHAMA KOje ce M3BOJie Y jeTHOM BeJIN-
KOM ,,Ta00paTOpPMjcKOM~ OKpyXKemwy. To OKpy»keme je y OBOM CIydajy IpUpPOJHO OKpY-
xeme. [IoKyIlTaj cBakor BemTauyKor eKCIlepyMeHTa 01 MMao 6pojHe HelOCTaTKe y OfHO-
CYy Ha IIPMPOJHO OKPY>K€Ibe 11 CaBpeMeHM IIpolieC IalMjalije Ha BUCOKMM IJITaHMHaMa
Halle ITaHeTe. [laHallmy pasBoj, IPBEHCTBEHO TEXHMYKIUX HayKa, PasBUO Ce JJO Tell-
KO 3aMMC/IMBJX VM HENIPUCTYTIAYHMX TeXHHMKA [0 camo 10-Tak ropmHa panuje. JlaHac je
Moryhe ca CKOpO cBMMa IIPUCTYITHUM TEXHOJIOMIKUM NOCTUTHYhMMa, y ofgpeheHoj Mepu
3ahm y cBaknm ,,KyTaK~ Be/IM4YMHE IIap CTOTVHA MeTapa, Ha HUBOY IIaHeTe 1 crehy yBup y
CKopalbe ofipeheH mpecek cTama.

Jla 61 ce M3BpLINIIA YCIIENTHA PeKOHCTPYKI[Vja IJIEMCTOLCHNX JIe{HKA, HEOIIXOI-
Ha je MOpGOMeTpUjCcKa aHa/IM3a PA3IMUNTIX TUIIOBA PELIEHTHNX JIEHIKA, IPBEHCTBEHO
JONMMHCKOT TUIA. JIOMMHCKM TUII JIEAHMKA HAJjIIPOCTpambennju je Ha JIMHapCcKo-IIpoKie-
TUjCKOM IIPOCTOPY, /11 je Y 3Ha4ajHOj MepY IIpeMa paJjloOBMMa U3 IPOLUIOCTH 3aCTyI/be-
Ha ¥ I1atocka rmanyjanuja (Lsujuh, 1913)

Ila 61 cBe MoryhHOCTH, KOje cy 61Ie pe3ynTaTu UCTpaKyBama Oule IIOKpUBeHe
a/IeKBaTHOM aHAa/IN30M U METOMIOTMIVjOM, HEOIIXOLHO je OM/IO y3eTH 1M y pasMaTpame
U IIJIATOCKe TuIoBe negHuka. Ilopen oBa nBa OCHOBHA THIIA, Y pasMaTparby U aHAIU3K
PEeLIeHTHUX JIeTHUKA Y3€eT je y 003Up M JOMMHCKY THUII JIEHNKA, KOjI Ce OTAaIlajy Y OKeaHy.
TaKBM JIEAHULIM PAa3MOTPEHN Cy Ha IPOCTOPY CeBepHOr jiena CTeHOBUTUX IUIAHMHA Ha

Arpacin.
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7.2 KPUTEPUJYMMU N3BOPA JIOKAIU]JE JIEZTHVMKA 3A IIOTPEGE
IVIMEH3VIOHUMCAILA MOPOOJIOIIKNX KAPAKTEPMCTUMKA

IIpunyuti cru4HOCTY TIPeACTaB/ba jelaH Off HOYeTHUX KpuTepujyma 3a usbop pe-
LUEHTHUX JIefHuKa. IIpMHINI CIMYHOCTH MofpasyMeBa a NMMEH3Mje NaHAlIbUX JIef-
HIKa Oyfy IpUOIVDKHO jefHaKe IUIEMCTOLIEHNM JIENHUIIMMA, PeKOHCTPYUCAHNM Y OBOM
pany Ha [IuHapcKo-IIpoK/IeTHjcKMUM ITaHnHaMa. [Torpe6HO je ycTaHOBUTM ofToBapajyhn
0poj nmegHMKa umje Cy Ay>KMHe, OBPIIMHE CAOMPHOT IIPOCTOPA M3HAJ, CHE)KHE IPaHUIIe,
BUCMHCKA pasnyKa usMely BucrHe cHe)kHe TpaHUIIe U desla JIeHUKa, Te OfHOC IIMpIHE

1 OY>XMHE TE€AHNKa UCIIOL CHEXXHE I'paHNIe HPI/I6HI/I)KHO jeJlHaKI/[?

3a OBy aHA/IM3Y Y3€TO je 4eTUPM IUIEMCTOLIEHA JIEIHNKA Ha [IMHapCKO-IIpOK/Ie-
TUjCKMM IUTAaHMHAaMa, U TO:

1. Jlenauk Tucosuie Ha IIpewy

2. TpHOoBauku nefHMK Ha Bomyjaky

3. Cymmuku negHuK Ha [lypmuropy n

4. Ponnojancku negHuka Ha IIpoknernjama

OBa deTupu IJIEUCTOLIEHA JIEJHMKA PEKOHCTPYMCAHM Cy TOKOM IIPOTEK/INX
ucrapxusawa on (LBujuh 1899, 1913; Munojeuh 1937; Maposuh n pp. 1972;
Munusojesuh 2006, 2008). ITopen yBupa pesynraTa, u3BpliIeHe Cy KOpeKluje Ipema

nperneny Google Earth 3D Image.

[TapameTpy Koju cy HoOMjeHU IO PEKOHCTPYKLMjU OBUX JIEHUKA, Y3eTH CY 3a
yropenHy MOpQOJIOMIKO-MaTeMaTNYKy aHa/lIN3y ca pelleHTHUM JIeTHMIMA. 300T Be-
POZIOCTOjHMje IOMEHYTe aHanm3e IpoHaheHN Cy caBpeMeHN JeTHNUIN ca IPUOIVDKHIM
IVMMEH3MjaMa 4YeTUPU IIOMEHYTa IUIEMCTOLIEHA JIefHMKA Ca HajBUILMX Je/oBa [luHap-
CKO-TIPOKJIETUjCKMX ITaHMHA. MebyTum, Huje 6110 f0BO/BHO M3BpIINTH TOpeheme camo
ca IpUOMVDKHO CIMYHUM PeLleHTHUM JIefHUIVMA. Pasior TomMe cy BelyKa OfCTyNama
Y PEKOHCTPYKIMj! IUIEUCTOLIEHVX JIefHUKA. Ta ofcrynama cy Beha of 4 myTa, y HeKuM
ClIy4ajeBUMa. JelaH Off HajApacTUYHUjUX c/ly4ajeBa je IlmaBcku neqHuK, rae je pasnmka 8

npema 35 km? [laxie 4,4 myTa je Beha my>kuHa IInaBckor negHmKa pekoHcpyucasor 1913.
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ox LIBujuha, (IBujuh, 1913), Hero ,,meros” Hajayxu Kpak Ponojancku negHuk (Mum-
Bojeuh u fip. 2008). Crnuad je cmydaj ca PyroBckum u JJeyaHCKMM T€THUKOM Ha MCTOY-
HUM cTpanama IIpoknernja.

360r CIMYHUX IOfjaTaKa, HEOIXOAHO je OMI0O M3BPLINTU aHAIM3Y CaBPEMEHUX
JIeTHUKA KOju MMajy IpubmpKHe ayuMeHsuje. [lomto cy usBplieHe aHami3e MambUX CaB-
peMeHMX JIeTHMKA 32 YIIOPeIHY aHa/lIu3y, II0Kas3ajo ce a Cy noTpebHe MopdoMepujcke
aHa/mM3e jasieKo Behux caBpeMeHNX JIeffHNKa. 3aT0 ce yKasaa IoTpeba ja ce aHammM3npajy
VI pyTY CaBpeMeHY JISTHUIY, a KOjuX Bulle Huje 6110 y Anmyma, Hutn y EBporn. Cury-
alMja je Hazmarasna fia ce npebe y HajBuIe ITaHKHe T/IaHeTe, Kao M Ha IMIPOCTOpe O/IMcKe
nonoBuMa. 360T TaKBOT CIy4aja M3BpIIeHe Cy MOpdOMeTpujcKe aHaIM3e YEeTUPH JIefi-
HIKa Ha Ajbaciu 1 jegHor Ha Tjan-Illany. TakaB nmpucTyn HaMmeTao je ciydaja IInaBckor
nepHMKa, ogpehene my>xmue 35 km (IIBujuh, 1913). CaBpemeHa rnanyjanyja Ha Apacku
MMa KapaKTep U IUIATOCKe I7alyjaluje, Tj. HeMa flepMHUCAHY BUCHHY CITYIITamba 4esa
JIeHUKA, KOj/ 4eCTO 3aBpIIaBajy y ¢pjopmosuma. To je ycrmoBumiIo ia ce aHamm3upa ciaydaj
jemHoT off HajBehMX TONMVHCKYUX JIeTHMKA IaHALIBIIIE, Kao IITO IpefcTaB/ba TefHuK Pep-
yeHKo Ha Tjan-Illany. MopdomeTpnjcka ananmsa negHuka OegueHka je 611a HEOIXOTHA
pajy mpoBepe ,MaTeMaTHYKMX OFHOCA” BEIMKOTL JIEAHMKA Ca IPYTMMAa, 3HATHO MAmbUM,
Jia ce IIPOBepU IOCTOjarbe WV HeIOCTOjabe 3aKOHUTOCTH Koje BaKe I 3a ,,BelnKe” U 3a
yMane” memHuKe?

ITopen momenyTMx 12 negHMKA JOMMHCKOT TUIIA, M3BPLIEHO je MOppOMeTpHcambe
YeTUpH JIefHMKa Ha VIcmaHzy, KOju ce CIYIITajy ca JIEFHUYKOL I/IaTOA Ka IIOAHOXK]Y IIa-
HIHCKOT MacyBa. HeonxogHOCT muXoOBe aHamm3e 61Ia je morpebHa paju yrBphusama
MoryhHocTn maarocke rmanujanuje Ha IIpokxnetnjama, T1j. Kyukoj mospmm (IIBujuh,
1913).

3HauajHO je IOMEHYTH, Jia Ce Y TOKY MOpdOMeTpujcKe aHa/Ii3e [ojaByIa OTpe-
0a 3a KOMIApaljoM CaBPEMEHNX JIeTHMKA BEIMKVX AMMEH3M]ja, KOjU CY PeTKM, YaK U y
HajBUINNM IUTaHMHAMa. To je 610 jemaH of mokasaTesba 3a NPEMCINUTUBAbE MTOCTOjarba
JIeIHMKA BeJVKe TY>KIMHe Ha ,,JJMHapCKO-TIPOK/IeTHjCKMM~ ITAHNHAMa?

CaBpeMeHM JIEHHUIV KOjU Cy aHAIM3VPAHU ¥ MOPGOMETPUCAHY, Y3€TV Cy Ha

16 pasnuMuUTUX NOKaLuja, Off KOjUX Cy ILIEeCT JIEAHMKA y AJIMNMMa, YeTUPU JIelHUKA Ha



86

Ajpacky, jemaH negHuK Ha CKaH[MHABUjU, Y€TUPHU J€[JHMKA HA JEJHMYKOM IIATOy Ha
Vcnanny u jepan Ha [Tamupy, kao Hajsehu caBpeMeHM IeTHUK Ha 3eM/bUL.

BaxHo je HarmacuTy ma cy nefHUIM Ha A/backu 1 jeflad Ha CKaH[MHABUjY, NIE]-
HULM TpeNnasHor Tumna. To cy MOMMHCKM JIEHULM KOjU y CBOjUM TOPHMM JI€TOBMMA
UMajy KapaKTepUCTUKe JIeeHOT IIaToa, Ifie Cy Ha Ha IIMPUM IIpeBOjUMa JiejleHe Mace
IBa JIe[HNYKA CUCTeMa CrojeHa. V mopen Tora, CBUX IeT OMEHYTHX JIeJHUKA Cy IO MOP-
dboMeTpUjCcKMUM KapaKTepUCTUKaMa jaKo CIMYHM, TOTOBO MOAYAAPHY Ca JIefHULIMA JI0-
JMHCKOT Tuma ocuM neguuka Harvard Clacier y College ®jopny. OBaj negHuK fomupe 1o
Tuxor okeaHa, rie ce otamna. Ilo MHOIMM KapakTepucTMKaMa OH OACTYIa Off JOMMHCKUAX
JIe[IHMKA, Y TEXM JIEHUI[MMA TIATOCKOT THUIIA.

Kao moce6aH, KOHTPOIHM CTy4aj, y3eT je nefHuK PequeHKo, Koju ce Haymasu Ha
Cyde/by HajBUILMX IUVIAHMHCKUX BeHalla Ha I/IaHeTH. To je Ha MecTy rje ce BeHall XMHKY-
Ia cyjapa ca BeHIuMa XuManaja u Tjan-mrana, y 6musunu Bpxa KomyHusma, HajBuie
Tauyke Ha [Tamupy. Jlokanuja cydes/ba oBa Tpy BEHIIA YMHM jefHO BEIMKO pa3Bobe miaHe-
TepHUX pasMmepa. Onatiie ce Boe ofiBofmbaBajy y Tpu okeaHa (Tuxu, Vingmjcku n Cesep-
HII JIefleHN), ¥ YaK JBa 6aceHa ca yHyTpaIlmbuM OfiBofmaBameM (Tapumcka notommua u
6acen Kacnmjckor jesepa). Camo 0BU ITOAIV Ha HEKM HAUMH YKa3yjy fa ce pajy o CIell-
uUYHOj JIOKaluje, Tie O ce ¥ MOIJIO OYeKMBAaTH HEIITO IIITO OMTHO MO>Ke Jia OfyAapa of
CBUX OCTa/MX JIefIHMKA, a TO CY TUTAaHTCKe IMMeH3Mje Y OBOM C/Iy4ajy. Y3 CBe IOMEHYTO,
Dem4eHKO MIMA CEBEPHY €KCIIO3UIMjY HAa YNTABOj BYXKMHU, U TO je HajTUIIMYHU)jI JOVH-
cku nefHuK Ha CBeTy, a Takobe je u HajayXu, ca cBojux 75 km gyxuHe.

HeomnxonHo je 6110 y3umame MOp(OMETPUjCKIX OIaTaKa O CABPEeMEHVM JISTHN-
nuMa. 3a Taj Iocao HajuorogHujuM ce nokazao GoogleEarth, unjom ce mpumMeHoM jacHo
CTMYe YBUJ| Y IPOCTUpatbe IeTHMKA 1 Aaje MoryhHocTy MopdoMeTpucama Hajseher frena
norpe6bHux noparaka. [Topen MoppomMeTprjcKIX KapaKTepUCTIKa, Of 3Hadaja je 6p3o u
IPeLV3HO JoOVjame Y3AY>KHUX, IONPEYHNX, M APYTUX NOTpebHuX npoduia. Ox oBako
HoOMjeHNX rmoaaraka, Joo61jaHu cy MHOIY MOp(OMETPUjCKM ITapaMeTpy IO MCTOM Kpu-
Tepujymy. To MO3UTMBHO yTMYe 3a KOMIIApAaTUBHY aHA/IN3Y Ca APYTUM JeSHUIIMA, IPU
yeMy ce /10/1a3) 10 3aKOHUTNCTU Pa3Boja JefHMKA y OFHOCY Ha IPUPOJHO OKPYXKelbe,

IIPBEHCTBEHO Ha pesbed Koju M YMHMU Te IPOCTOope.
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JlobujeHe Mepe, y IPBOM pefly BUCHHE CHEeXHe IpaHMIe Cy y jeTHOM Opojy
Cly4ajeBa IpoBepaBaHe ca nocrojehnM HayuyHuM pagoBuMma. [lakie, IpBO Cy U3BPIIEHN
IpeMepy 1 OHJA Ce BpIIMIA IpOBepa HOOMjeHNX pesynTaTa 3a MOfaTKe KOju ¢y Omim
maTn. PesynTary Koju cy 00MjeHN MepemMa U y3MMambeHeM MeTPUYKIX e/leMeHaTa Ha
Google Earth, y mopebhemy ca noganuuma us nurepaType, HUCY HU Y jefHUM CIy4ajy Ko-
puroBaHm. 3a KOpeKLujy Hitje 6110 ToTpede, 3aalipaBo Cy HOfALM Y HAYIHUM PafoBIMa
6umm ockynuuju. Y cnefehem eny 6uhe npukasany pesynraTut UICTpaKMBamba y HOBYjeM
IEepPMONY, @ KOjU ce MOTY IIOpefUTI ca pesyaTaruma pobujeHuM mnpemepuma y Google
Earth. O neguuxy ®epnuenky S. Iwata (2009), naje mopgarke 3a Iy>KIUHY JIeffHUKA O 73-77
km (Zaalaysky, 2009). Y oBom pany je kopuurhen nporpam Google Earth, na nogygapHOCT
pesynrara 36or Tora Huje cnydajaa. [lormyHo cy ucrte 6pojke y ob6a cimydaja y3eTe ca uc-
M anatoM. Bucuna ELA, je oppebhena na 4500 m, y 06a ciy4aja, 1y>K1Ha JIeTHUKA VICIIOF,
ELA je 45 km, a n3nag ELA je 30 km. 3Haunm fja Ty pasnuke HUCY IOCTOjase.

Kapa ce pagu o moBpiuvHu, JoOujeHu Cy jako MogyApaHy pesynratu. Aizen et al
(2009), maje mopmatke ox 900 - 992 km?* 3a myxuHe negHuka ox 70-77 km. Y rpanumama
OBJle jaTe MOBPIIHE YK/Ialla Ce M3MepeHa MoBpIIMHa of 925 km?, a koja je MepeHa mpe-
Ma Iy>XVHM jnefHuKa of 75 km. Tpeba HamoMeHyTH U CTy4aj BpeMEHCKOT IIpeceKa Ipu-
kasaHor Ha Google Earth. Paju ce 0 JaTyMCKOM BpeMeHY U3 KOT IIOTHYe CHYMAK ca KOT
cy BplIeHa Mepema. To Huje of Beher 3Havaja, jep Ha caBpeMeHe efHMKe Ay>KnHa Behnx
ox 5 km, Bucuna ELA, n gpyre nuMeH3uje nefHNKA, HICY MMajle 3Ha4ajHMX IIPOMEHaA Y

3aJbMX HEKOINKO TOIIHA.
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7.3 TABEJTAPHU ITPEIJTIEJ]; MOP®OMETPUJCKMX
KAPAKTEPMCTUKA U
MEBYCOBHUX MATEMATUYKNX OIHOCA
YETVPU INIEMCTOLEHA M IBAHAECT PEHEHTHUMX JIELTHUNKA
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7.3.1 TPHOBAYKUN IUVIEVICTOLEHV JIEITHVK
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Cxema 13. [Ipernennn nonosxaj u nokanyja TpHOBAYKOT I JIEFHUKA Y IIPEM OKPYKeHby

Tabena 7. Mopgomempujcku tiogayu Tprosaukol ineuctiioyeHol negHuka

N 43°15’00” E 18943
Kooppunare »

30
Hasus 1. TPHOBAYKWM JIEOJHIMK
CabupHu IPOCTOP jeAHOT IeTHNKA VIV IeFHIYKOT CUCTEeMA 29 km?
(mpocTOp M3HaJ| CHeXXHE TPaHMUIIe)
ELA (mpoceyHa BuCHHA CHE)KHe IPaHNULie Ha JTeHUIKOM

1700 m
IIPOCTOPY)
Oyxuna neguuka (of rpebeHa IyupKa 1o yena) 7,5 km
Hy>xxunHa negHuka ucrnog ELA 5 km
ITIpoceyna MMHMMA/IHA IIVPVHA IESHUKA 150 m
IIpoceuyna MakcuManiHa MVPUHA T€SHNIKA 350 m 250 m
Bucuna oramama nemHMKa 1230 m
Excnosnnuja negHmka N
ITpoceyan yspy>xHu maj negHuka ucrnop ELA 9,4 %
Koegpuyujenitiu (mattiemattiuuxy dapameitipu negHuka)

2

Opnnoc cabupHe MOBLIVHE 1 AyX1He nefHuKa ucrnog ELA km?/ 5.8 km¥/km
km
Opnoc pyxuHe u mupnHe neganka vcrnop ELA (km/km) 20 (5/0.25)
OpnHoc cabypHe MOBPIIMHE 1 PeTaTUBHE BUCKHCKE PasyIKe

6,17
nepuuka ucroxn ELA y (100 m)
OpnHOC fy>KuHe JIeTHUKA 1 Y3Ly>KHOT Taja negHuka km//% 470 m (0,8)
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7.3.2 CYIIMYKU IDIEMCTOLUEHM TEJHMNK
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Cxema 14. [Tperneguu nonoxaj u mokanyja CyImdKor 1. IefHUKA y INUPEM OKPY>KebY

Tabena 8. Mopgomeitipujcxu tiogauu Cyuiuukol iineucitioueHol negHuxa

Koopannare N 43° 08 22” E 19° 00’ 30”
Hasus 2. CYIIMYKM JIEJHVK
CabupHu NpOCTOP jeTHOT IeTHNKA VIV IEFHIYKOT CUCTeMa 17 km?
(mpocTOp M3HaJ CHEeXXHe IPaHMIIe)

EJTA (mmpocedHa BUCMHA CHE)KHe TPaHMNIIe Ha JIETHNYKOM 1700 m
IIPOCTODPY)

Hyxuna neguuka (o rpebeHa Iypka Jo 4yena) 9,2 km
IyxnHa neguuka ucrnon EJTA 5,8 km
IIpoceyna MyMHMMAa/HA IIVPVHA IESHUKA 120 m
IIpoceyna mupuHa 1efHUKA 180 m
IIpoceyna MakcuMaaHa IIVMPUHA JIEAHUKA 220 m
Bucuna oranmama nmegHuKa 1170 m
Excniosunuja negHnka N
ITpoceyan yspy>xHu maj negHuka ucnop EJTA 9,1 %
Koepuyujenmmu (matiemaitiuuxy dapameiwipu nregHuxa)

OpnHoc cabupHe MOBIINHE U AY>KUHe nefHrKa ucrof EJTA km?/ 93
km ’
Opnnoc py>xuHe u mupue negunka vucrnop ELA (km/km) 32
OpnHoc cabupHe MOBPILINHE U PeTaTXBHE BUCKHCKE PasjIiKe

nepuuka vicrog, ELA y (100 m) 3.2
OpnHOC fy>KMHe JIeTHMKA 1 Y3[Y>KHOT Taja negHuka km//% 530 (1)
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7.3.3 POIIOJAHCKM INIEMCTOLEHM JIETHVK
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Cxema 15. Ilpernenun nono>1<aj u nokanuja PorojaHckor 1.

TIeHUKA Y IIMPeM OKPY>Kerby

Tabena 9. Mopgometipujcku tiogayu Potiojarckoi ineucitioyeHol negHuxa

Kooppunare N 420929 E 19948
Hasus 3. POITIOJAHCKW JIEIH.
CabupHU IPOCTOP jeAHOT IeTHNKA VIV TeFHIYKOT CUCTeMa 36 kn?

(mpocTOp M3HaJ CHEXXHe IPaHMIIe)

ELA (mpoceyHa BUCHHA CHE)XHe IPaHNUIle Ha JTeHUIKOM 1750

IIPOCTOPY)

Iy>xnHa nepHuka (on rpebeHa Lypka o dena) 8 km

Hy>xunHa negHuka ucrog ELA 4,1 km

IIpoceyna MUHMMAa/IHA IIVPVHA TeSHUKA 300

IIpoceyna MakcuMaHa IIMpPUHA JIEHUKA 600 400
Bucuna oramama negHMKa 1050

Excnosnnyja negHmka NE

IIpoceyan yspy>xHu maj negHuka ucnop ELA 17 %
Koegpuyujenitiu (mattiemattiuuxy dapametipu negHuka)

OpnHoc cabupHe noBLIVHE 1 AyXVHe nefHuKa ucrnog ELA km?/ 45

km )

Opnoc pyxuHe u mupnHe neganka vucrnop ELA (km/km) 10,25

OpnHoc cabypHe MOBPIIMHE U PeTaTVBHE BUCKHCKE Pa3yKe

neguuka ucrog ELA y (100 m) >1

OpnHOC fy>XKuHe JIeTHMKA U Y3LY>KHOT Taja negHuka km//% 700 m (0,5)
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7.3.4 TUCOBUYKN IVIEMCTOIEHN JIETHMK
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Cxema 16. [Tpernennn monosxaj u okanyja TMCOBMYKOr IIL. JIEGHNUKA Y IIMPEM OKPYXKeHY

Ta6ena 10. Mopgomettpujcku togauu Tucosuuxoi ineuciioyeHol negHuka

Koopnunare

N 43°34’34” E 17°53

Hasus

4. TMUICOBUIIA (ITpem)

CabupHM IPOCTOP jeHOT JIeAHMKA VIV JIEFHNYKOT CUCTeMa
(mpocTop M3HaM CHEXXHe TPaHNnLIe)

11,3 km2

ELA (mpoceyHa BUCHHA CHeXKHe TPaHuUIle Ha JIEAHNYKOM

IIPOCTOPY)

1650 m ILlsujuh 16807

Hyxuna nepHuka (o rpebeHa Iypka Jo 4yena) 5,5 km
Iy>xnHa neguuka ucnog ELA 4 km
[Tpoceyna MUHMMAITHA MIVPUHA TeTHUKA 250
IIpoceyna MaKcMMajHa IIMPHUHA JI€THAKA 700 400
Bucuna oramama negHMKa 1300
Excnosunuja negHnuka NW
ITpoceuaHn yspy>xHM naj nefHuKa ucnon ELA 8,8 %
Koegpuyujeniiu (mattiemattiuuky dapametipu negHuka)
OpnHoc cabupHe MoBLIVHE 1 AyXVHe nefHuKa ncrnog ELA km?/

2,82
km
OpHoc ny>xuHe u mypuHe negnHuka ucnog ELA (km/km) 10
OpnHoc cabypHe MOBPIIMHE U Pe/TaTVBHE BUCKHCKE PasjIKe

3,3
nepuuka ucrox ELA y (100 m)
OpnHOC my>XuHe JIeTHMKA 1 Y3LY>KHOT Taja negHuka km//% 350 m (0,75)
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7.3.5 CABPEMEHV JIETHUK Y AJIIIMMA - GROSSGLOCKNER

,)Grossgl Kner

UTATWIA

YELLKA

7~ CTIOBAYKA

Cxema 17. Ilpernennu monoxaj u nokanuja negauka Grossglockner y mmpeM okpyskemy

Tabena 11. Moppometupujcku iiogayu 3a Grossglockner, Pasterze Glacier

Kooppannare

N 47°05’ 45” E12°42

Hasus

5. GROSSGLOCKNER,
Pasterze Glacier

CabupHM IPOCTOP jeHOT JIeAHMKA VIV JIETHUYKOT CUCTeMa

27 km?
(mpocTOp M3HaJ| CHEXXHE IPaHMIIe)
ELA (mpoceyHa BUCMHA CHe)KHe TPAaHUIIE HA JIETHNYKOM 2800 m
IIPOCTOPY)
Hyxuna neguuka (of rpebeHa IypKa 1o 4yena) 7,6 km
Hy>xunHa negHuka ucrog ELA 5,5 km
IIpoceyna MMHMMAa/IHA IIVPVHA I€JHUKA 450
IIpoceyna MakcMMasHa HIMPKUHA TeHUKA 980 700
Bucuna oramama nmegHMKa 2140 m
Excniosnnyja negHmka SE
IIpoceyan yspy>xuu maj negHuka ucnop ELA 12 %
Koegpuyujeninu (mattiemattiuuxy dapametipu negHuka)
Opnoc cabupHe MoBLIVHE 1 AyXVHe nefHuKa ucrnog ELA km?/

3,55
km
OpnHoc ny>xuHe u mypuHe negnuka ucnog ELA (km/km) 7,9
OpnHoc cabypHe MOBPIIMHE VM Pe/aTXBHE BUCKHCKE Pa3yIiKe

4,1
nepuuka ucrox ELA y (100 m)
OpnHOC my>XKuHe JIeTHMKA 1 Y3Ly>KHOT Iaja negHuka km//% 660 (0,65)




94

7.3.6 CABPEMEHV JIENTHUK YV AJITIMMA - MER DE GLASE

/‘/ BEJTVKA BPUTAHIIA

H

N 45954’ 25"

(Ve L
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e

Cxema 18. [Ipernegun nonoxaj u nokauuja negauka Mer de Glase

Ta6ena 12. Mopgomettipujcku iogauu 3a Mer de Glase

Kooppunare

N 45954’ 25” E 6°56’ 30”

Hasus

6. MER DE GLASE (Anme)

CabypHM IPOCTOP jeTHOT JIeHNKA VIV JIEFHNYKOT CHCTeMa

(mpocTOp M3HaJ| CHEXKHe TPaHMUIIe) 80 km*
ELA (mpoceyHa BUCHHA CHE>KHe IpaHUlle Ha TeIHUIKOM 2850 m
IPOCTOPY)

Hy>xuHa nemHuKa (off rpebeHa IUpKa 1o derna) 13,3 km
HyxuHa neguauka ncrog ELA 8 km
IIpoceyna MyHMMasHa IIMPYHA TESHUKA 400 m
IIpoceyna MakcuMajHa MVPYHA TeSHUKA 600 m
Bucuna oramama megHuKa 1600 m
Excniosunuja negHmnKa NW
IIpoceyan yspy>xHu naj negHuka ucrnop ELA 15,5 %
Koepuyujenitiu (maiiematviuuxy dapameitipu negHuxa)

OpnHoc cabupHe MOBILIMHE U AY)X1He negHmKa ucton ELA km?/ 10

km

OpHoc py>xnHe u mupuHe neganka ucropn ELA (km/km) 16
OnHoc cabypHe NOBPIIVHE U peTaTUBHE BICHHCKE pas/nKe 6.4

nepHuka ucron ELA y (100 m)
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7.3.7 CABPEMEHUN JIETHUK Y AJIIIIMA -

GLACIER ARGENTIERE

Euﬂew

N459056' 30"

,r"/ BE/IMKA BPUTAHWUIA
u gana?

Cxema 19. IlpernenHu monoxaj u nokanuja negauka Glacier d’Argentier

Tabena 13. Mopgomeitipujcku tiogauu 3a Glacier d’Argentiere

Kooppannare N 45° 56’30 E 7°00°
Hasus 7. GLACIER
dARGENTIERE
CabupHu IPOCTOP jeTHOT IeTHMKA VI JIeHIYKOT CHCTeMa 39 km?
(IpocTOp M3HAJ| CHEXXKHE TPaHMUIIE)
ELA (mpoceyHa BUCHHA CHeXKHe TPaHUIIe Ha JIHNYKOM 2900 i 3150
IPOCTODY)
HyxuHa nefHuKa (of rpebeHa LupKa 1o dera) 9 km
Hyxnna nepgHuka ucnog ELA 7 km
IIpoceyna MMHMMAJTHA IIVPYHA TEJHIKA 500 m
IIpoceyna MakcuMasHa IVPVHA JIEFHUKA 600 m
Bucnuna oranama megHMKa 1650 m
Excniosunuja negHmka NW
[Tpoceyan yspy>xHu naj nefHukKa ucrnog ELA 18 %
Bucuna saneba nemauka 3500
OBaj nefHMK je IPEKMHYT KacKazoM Ha 2200 m
Koepuyujenitiu (maliemattiuuxy iapameitipu negHuxa)
OnHoc cabypHe NOBIIVHE U Ay>KUHe negHuKa uctox ELA km?/ 433
km ’
Opnoc gyxuHe u mupuHe negarka ucnop ELA (km/km) 13
OnHoc cabupHe MOBPIINHE U PeTAaTUBHE BUCUHCKE Pa3/nKe
2,9
negHuKa ucrnog ELA y (100 m)
OpnHoC y>KuHe JIeHMKA 1 Y3[[y>KHOT Maja negHuka km//% 1350 m (0,5)
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7.3.8 CABPEMEHUM JIETHUK Y AJIIIMMA - ALETSCH

A

0 50 km
R

Aletsch.gletscher
‘ N 46° 30’
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YIUdLOAY

Cxema 20. [Tperneguu nonoxaj u nokauuja negunka Aletsch Gletscher

Tabena 14. Mopgomeitipujcxu iogavuu 3a Aletsch Gletscher

Kooppuuare N 46° 30’ E 8°02°

Hasus 8. ALETSCH GLETSCHER
CabupHIM IPOCTOP jeHOT IeAHMKA VIV IEFHNYKOT CUCTeMa 102 k2

(mpocTop M3HAJ| CHEXXHE TPaHMIIE)

ELA (mpoceyHa BrCYHA CHE>)XHe I'PaHNULIE Ha JTeTHUIKOM 2850 m

IIPOCTOPY)

Hyxuna negnuka (o rpebeHa Iypka Jo 4yena) 22 km

Hy>xuHa nepnuka ucnog ELA 16 km

IIpoceyna MyHMMa/IHA IV PYHA JIeJHUKA

HpoceqHa MaKCUMa/THa HIPUHA JIENHMKA

1350 mpocek, 1450 max

Bucnna oramama negHMKa

1700

Excnosunuja neganka

SE makxTtacto kxa SW

IIpoceyan yspy>xuu maj negHuka ucnop ELA 7,2 %
Koepuyujenitiu (matiiematmiuuky dapamertipu negHuxa)
OpnHoc cabypHe noBLIVHE 1 AyXWHe nefHuKa ucrnog ELA km?*/ 6.4
km ’
OnHoc ny>xuHe n mypuHe nepHuka ucnog ELA (km/km) 11,5
OpnHOC cabupHe MOBPIINHE U PeATUBHE BUCUHCKE PasjIfKe

8,9
nepuuKa ucnox ELA y (100 m)
OpnHOC By>KMHe JIefHMKA U Y34y KHOT Tafia negHuka km//% 1150 m (3)
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7.3.9 CABPEMEHU JIEJTHVIK Y AJITIMIMA - LAUTERAAR ROTHORNER

i

Finsteraarhorn
Gletscher:
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0 50 km
E——
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Cxema 21. Ilpernennu monosxaj u mokanuja nefHuka Lauteraar Rothorner

Tabena 15. Mopgomeitipujcku iiogayu 3a Lauteraar Rothorner

N 46°34°10” E8°1D

K »
oopAuHarTe 00
Hasus 9. Lauteraar ROTHORNER
CabupHM IPOCTOP jeHOT JIeTHUKA VIV IETHUYKOT CUCTeMa 38 kn?
(IpocTOp M3HAJ CHEXXHE TPaHMUIIE)
ELA
(mpocevHa BUCHHA CHEXKHE TPaHUIle Ha TETHUIKOM 2850 m
IPOCTODY)
Iy>xnHa nepnuka (o rpebeHa nuypka o derna) 12,5
Hy>xuHa negHuka ucnog ELA 9

IIpoceyna MMHMMATHA IIVPYHA TEeJHIKA

HpoceqHa MaKClMaJIHa HIVMpUHA JIEAHMIKAa

Prosek 750 m, max. 1 km

Bucnuna oranama nmegHMKa 2000 m
Excriosniuja negHmka E
[Tpoceyan yspy>xHu naj negHuKa ucnoyn ELA 9,5 %
Koepuyujenitiu (maitiemattiuuxy iapameitipu negHuxa)
OpHoc cabupHe MOBIINHE 1 JyXUHe nefHuKa ucrog ELA km?/ 422
km ’
OpHoc py>xuHe u mupune negauka ucmnon ELA (km/km) 12
OpnHOC cabupHe MOBPIINHE U PeTAaTHBHE BUCUHCKE Pa3jIiKe

4,5
negHuKa ucrog ELA y (100 m)
OpHOC Ly>XMHe JIeTHMKA M Y3LY>KHOT naja negHnka km/% 850 m (1,8)
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7.3.10 CABPEMEHM JIEIHVIK'Y AJITIVIMA - KLEIN ALETSCHHORN

at s
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Cxema 22. [Tperneguu nonoxaj u nokauuja neguuka Klein Aletschhorn

Ta6ena 16. Mopgomeinpujcxu iogauu 3a Klein Aletschhorn

Kooppunare N 46° 25’ 20” E 7°57° 57
10. KLEIN

Haswus: (Anme) - YnopenHo TpHOBauKoM ALETSCHHORN

CabupHM IPOCTOP jeFHOT JIEAHNKA VIV JIEAHUYKOT CHCTeMa 36 km?

(mpocTop M3HAJ CHeXXHe IPaHNIIe)

ELA (mpoce4Ha BUCYHA CHe)XHe I'PaHUIIe Ha JIeJHNYKOM 2850 m

IPOCTOPY)

Hyxuna negHuka (of rpebeHa 1upKa o yena) 8,2 km

Hy>xuHa negauka ucrnop ELA 6,6 km

IIpoceyna MMHMMAa/HA IIVPVHA TESHUKA 0,55

HpoceqHa MaKCUMa/IHa IINPUHA JIENHNKA

0,7 km (650 m mpocek)

Bucnna oramnama JIEMHUKA

2200 m

Excriosnnuja negHmnKa SE
IIpoceyan yspy»Hu maj megHuka ucrnop ELA 10 %
3anebhe 3400 m
Koepuyujenitiu (mattiematmiuuky dapameiiipu negHuxka)
OpHoc cabupHe noBIIMHE 1 JyXuHe nefHuKa ucrog ELA km?/ 55
km ’
Opnoc gyxuHe 1 umpuHe negHuka ucnop ELA (km/km) 10
OpnHoc cabupHe OBPIINHE U peTaTHBHe BUCHHCKE Pas3/inKe

5,5
nepHuKa ucrog ELA y (100 m)
OpHOC Ay>KMHe JIefHIUKA 1 Y3[[yXKHOT afa negHrka km/% 650 m (0,82)
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7.3.11 CABPEMEHM JIETHVIK AJbACKE - HERRON

_J
\ff“/‘

o 2
\é‘i#&g ’”\;ﬁ\\i
S é}f 7}1 ,ﬁqmy (\\1

N5’30’b'o 507 2 - ‘“V?w){

CEBEPHW JIE[JEHY] OKEAH

BEJINKU TVIX OKEAH

Cxema 23. IlpernenHu nonosxaj 1 gokanuja nefHuka Herron

Jlemuunu Apacke

Tabena 17. Mopgomeitipujcku iiogayu 3a Herron

N63°00° 50 W151°

Kooppnnare 37377

Hasus 11. HERRON
CabupHM IPOCTOP jeHOT JIeAHMKA VIV IEAHUYKOT CUCTeMa 150 ki
(mpocTOp M3HAJ| CHEXKHE TPaHMIIE)

ELA (mpoceyHa BUCHHA CHeXKHe TPaHUIIe HA JIEAHNYKOM 1500 m
IIPOCTOPY)

Hyxuna nepnuka (o rpebeHa Iypka Jo yena) 20 km
Hy>xuHa negHuka ucroyg ELA 8 km
IIpoceyna MyHMMAa/HA IIVPVHA TESHUKA 900 m
[Tpoceyna MakcuMasHa MIVpUHA TeHUKA 1300 m (1200)
Bucuna oramama nmegHmMKa 950
Excnosunuja negrauka N

IIpoceyan yspy>xHu naj negHuka mcnogn ELA 6,5 %
Koegpuyujenitiu (mattiemattiuuku iapameiipu negHuka)

OpHoc cabupHe noBLIMHE 1 JyXuHe nefHuKa ucrog ELA km?/ 19

km

Opxoc py>xuHe u mupune negunka ycrnop ELA (km/km) 7

OpnHoc cabupHe MOBPIIMHE Y PeaTVBHE BUCKHCKE PasjIiKe

nepuuka ucrox ELA y (100 m) 27

OpHOC my>KMHe JIefHIKA 1 Y3 y>XKHOT Iaja negHrka km/% 550 m (1)
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7.3.12 CABPEMEHM JIETHVIK AJbACKE - NN -

BEJINIKW TVXW OKEAH

Cxema 24. [IpernenHn monoxaj 1 10Kanuja 1efHUKA Ha AbacKi

Tabena 18. Mopdometapujcku ilogayu 3a caspemenu legHUK Ha Ambacku

N 60°46’30” W 153922

Kooppnuare 957

Hasus 12. AJbACKA
CabupHM IPOCTOP jeTHOT JIeAHUKA VIV JIETHUYKOT CUCTeMa 48 km?
(mpocTOp M3HaJ| CHEXXHe TPaHMIIe)

ELA (mpoceyHa BUCHHA CHeXKHe TPAaHUIIE HA JIEAHNYKOM 1450 m
IIPOCTOPY)

Hyxuna neguuka (of rpebeHa IyupKa [0 yena) 8 km
Hy>xuna negHuka ucrog ELA 6 km

IIpoceyna MMHMMAa/THA IIMPYHA JTeJHNKA

500 m mpocek yonuire

HpoceqHa MaKcClVIMaJjIHa HIMpUHa JIEAHMKAa

Bucuna oramama nemHMKa 800 m
Excnosnnuja negHmka S
IIpoceyan yspy>xuu maj negHuka ucnopn ELA 8 %
Koegpuyujeniiu (mattiemattiuuky dapametipu negHuka)
OpnHoc cabupHe oBLIVHE 1 AyXVHe nefHuKa ucrnog ELA km?/ 6
km
Opnoc pyxuHe u mupuHe negarka km/km 12
OpnHoc cabypHe MOBPIIMHE U PeTaTXBHE BUCKHCKE PasjIiKe

7,5
nepuuka ucrox ELA y (100 m)
OpnHOC fy>XKMHe JIeTHMKA 1 Y3LY>KHOT Iaja megHnka km/% 650 m (1)
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7.3.13 CABPEMEHM JIETHVIK AJbACKE - HARVARD GLACIER

ol
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/ md@ Harvard Glacier, > ° =
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““aHMHe

BEJIIKW TUXW OKEAH

Cxema 25. Ilpernennu nonoxxaj u noxanyja neguuka Harvard Glacier

Tabena 19. Mopgomeitipujcku tiogauu 3a Harvard Glacier - College Fjord

Kooppunare N 61923 W 147° 28’
13. HARVARD GLACIER,
Hasus .
College Fjord
CabupHu POCTOP jeIHOT IeTHNKA VIV TeFHIYKOT CUCTEMA 730 km?
(mpocTOp M3HaJ| CHEXXHe TPaHMIIe)
ELA (mpoceyHa BUCHHA CHE)KHE IPaHNUIIe Ha TeTHUIKOM 800 m
IIPOCTOPY)
Iy>xnHa nepHuka (of rpebeHa Lupka o Jesna) 40 km
Hy>xunHa neguuka ucrog ELA 18 km
IIpoceyna MMHMMa/THA IV PYHA TeJHNAKA 2500 m

HpoceqHa MaKCUMa/IHa HIMPYHA JIEAHMKA

3300 m, /ipeocek 2800 m

Bucuna oramama nmegHMKa 0Om
Excriosnnuja negHmMKa SwW
IIpoceyan yspy>xuu maj negHuka ucrnopn ELA 4,5 %
Koegpuyujenimu (mattiemattiuuky dapametipu negHuka)
OpnHoc cabupHe noBLIMHE 1 AyX1He nefHuKa ncrnog ELA km?/ 40
km
Opnoc pyxuHe u mupuHe neganka vucnop ELA (km/km) 6,5
OpnHoc cabypHe MOBPIIMHE U PeaTXBHE BUCKHCKE PasjIiKe

91
nepuuka ucrox ELA y (100 m)
OpnHOC fy>KMHe JIeTHMKA VM Y3LY>KHOT Iaja negHnka km/% 800 m (4,5)
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7.3.14 CABPEMEHM JIETHVK AJbACKE - NN -
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BEJINKU TVIXV OKEAH

CxeMa 26. [Ipernennn monoxaj u 10Kanuja 1efHUKA Ha AJbacKi

Tabena 20. Mopgomeitipujcku tiogavuu 3a cagpemenu 1egHuK Ha Abacku

Kooppunare N 60°50’40” W 153° 06’
Hasus 14. AJbACKA
CabupHu IPOCTOP jeSHOT TeJHNKA VI JIeHIYKOT CHCTeMa 200 km?
(mIpocTOp M3HaJ| CHEXXHe TPaHMIIe)
ELA (mpoceyHa BuCHHa CHe>KHe IpaHUlle Ha JTeHUIKOM
1450 m
IPOCTOPY)
Hyxuna nepHuka (o rpebeHa 1ypka o yena) 22 km
Hy>xuna negauka ucrop ELA 17

HpoceqHa MUHVIMAaJ/IHa IV pVHA JIEAHMKa

1000 m mmpocex yomiure

ITpoceyna MakcMMaTHa MIVPYHA JTeHIKA

1500 m

Bucuna oranama negHMKa 500 m
Excriosnnuja megHmnKa E
IIpoceyan yspy>xHu maj negHuka ucrnop ELA 5,6 %
Koepuyujenitiu (maiiemattiuuxy dapameitipu negHuxa)
OpHoc cabupHe NOBIINHE U AY>KMHe TefHMKa ucrog ELA km?/ 11.8
km ’
OpHoc py>xuHe u mupyHe negauka ucrnop ELA (km/km) 11,3
OpHoc cabupHe MOBPIIMHE U PelaTVBHE BUCUHCKE PasjIiKe

21
nepuuka ucrox ELA y (100 m)
OpHOC fLy>KMHe JIeTHMKA M Y3AY>KHOT Iaja tegHnka km/% 950 m (2,4)
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7.3.15 CABPEMEHM JIEIHVIK HA CKAHJIJVMHABCKOM IIO0JIY OCTPBY

NIGARDSBREEN

5 <%
W2kl =

Cxema 27. IlpernenHu monoxaj u nokanuja negauka Nigardsbreen

CKAHIOVHABCKM JIETHNK

Ta6ena 21. Mopgomettipujcku tiogauu 3a Nigardsbreen

Kooppannare N61°42° E7°09
Hasus 15. NIGARDSBREEN
CabupHu pOCTOp jeSHOT IeFHNKA VI JTeFHIYKOT CUCTeMa 34 km?

(IpocTOp M3HAJ, CHEXXHE IPaHMUIIe)

ELA (mmpoceyHa BUCYHA CHE>XHE I'PaHNULIE Ha JIEAHNIKOM 1150 m

IIPOCTODY)

Hyxuna negHuka (o rpebeHa IupKa o 4yena) 8,3

Hy>xuHa negHuka ucnop ELA 4,3

IIpoceyna MMHMMaTHA MIVPYHA TeTHNKA -

IIpoceyna MakcuMasHa IIVPYHA JIESHUKA ITpocek 500 m
Bucuna oramama megHuUKa 300 m
Excnosnumja negamka SE

IIpoceyan yspy>xHu maj negHuka ucrnop ELA 17,5 %
Koepuyujenitiu (maitiemaiuuxu apameripu 1egHuxa)

OpHoc cabupHe MOBIIMHE 1 JyXuHe nefHuKa ucrog ELA km?/ 79

km ’

OpHoc py>xuHe 1 mypyHe nefHuKa km/km 8,6

OpHoc cabupHe MOBPIINHE U peTaTVBHe BUCHHCKE Pas3/inKe

nepHuKa ucrnog ELA y (100 m) 4

OpnHOC By>XKMHe JIefHIKA 1 Y3[yXKHOT Iaja negHrka km/% 850 m (5)
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7.3.16 CABPEMEHN JIETHVK ITAMWPA - ®EJYEHKO

KA3AXCTAH

[lylwaH6e
(A

#*0ep 4eHKO
2 o

TALMKNCTAH

ABFAHUCTAH:

TAKNCTAR

Cxema 28. [Ipernenuy nonoxxaj 1 okanyja regauka OepdeHKo

2. KUPTUCTAH

Hajmy>xu caBpemMenn Jonmucku nefHuK Peguenxo

Tabena 22. Mopgomeitipujcku iiogauu 3a neguux Deguernko

Kooppannare

N 38945 E72°17 307

Hasus

16. DEJJYEHKO (ITamup)

CabupHy IPOCTOP jefHOT JIe[HMKA WIIV JIEFHIIKOT CHCTeMa
(mpocTOp M3HaJ| CHEXXHe IPaHMIIe)

925 km? (1165 km?)*

ELA (mpoceyHa BUCHHA CHeXKHe TPAHUIIE HA JIETHNYKOM
IIPOCTOPY)

4400-4600 m (4500)

Hyxuna nepuuka (o rpebeHa 1ypka Jo 4yena) 75 km
Hy>xunHa negHuka ucrog ELA 45 km
IIpoceyna MyMHMMAa/IHA IIVPVHA JIEJHUKA 1700

Hpoce‘{Ha MaKcClUIMaJIHa HIMpMHaA JIEAHMKa

1850 mpocek , 2500 max

Bucuna oramama nemHMKa

2900

Excnosnnuja negHmka N
IIpoceyan yspy>xuu maj negHuka ucnopn ELA 3,5%
Koegpuyujeninu (mattiemattiuuky dapametipu negHuka)
OpHoc cabupHe MoBLIVHE 1 AyXVHe nefHuKa ucrnog ELA km?/ 26
km
Onnoc ny>xuHe n mypuHe nepuuka ucnog ELA (km/km) 24
OpnHoc cabypHe MOBPIIMHE U Pe/aTXBHE BUCKHCKE PasjIKe

26
nepuuka uctox ELA y (100 m)
OpnHOoC my>XuHe JIeTHMKA 1 Y3LY>KHOT Iaja megHnka km/% 2600 m (7)
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7.3.17 MOPOOMETPUJCKE KAPAKTEPVICTUKE IVIATOCKMX JIETHVMKA HA

NCIIAHY

Tabena 23. Mopgomeinipujcku iogayu 3a wipu negHuxa Ha Vcnangy

Koopnunare

N 64°02° ; W17°15

Hasus

17. VATNAJOKULL

HOBPI.LII/IHa JIEOACHE KaIle

~km?

ELA - mpoceuHa BucrHa CHe>XXHe rpanniie (060p miaroa) 900 m
Hyxuna negHuka (of mwaroa) 32 km
IIpoceyna mupuHa efHNKA 8 km
HIMPYHA YEOHOT fiela JIe[IHMKA. 16 km
Bucuna oramamwa memHuKa 200 m
Excriosnnuja negHmnKa S
ITpoceyan yspy>xHu naj negHuKa ucnoyn ELA 2,2%
Bucuncka pasnuka off aaroa Jio 4esa JIeHNKa 700 m

OpHoc py>xuHe 1 muprHe negarka km/km

4/2 km (Min/Max)

Kooppnnare

N 64°05’ 50 W 16°15’

Hasus

18. JOKULSARLON

IToBpinHa nefexHe Kaime

~km?

ELA - mpoceuHa BucrHa CHe>XXHe rpannuiie (060p miaroa) 1000 m
Hyxuna negHuka (of mwmaroa) 24 km
[TpoceyHa mypuHa IefHUKA 4,5 km
LIVPVHA Y€OHOT Jiefla JIeHMKa 6,5 km
Bucnuna oranama nmegHMKa 200 m
Excriosnnuja negHmMKa SE
IIpoceyan yspy>xuu naj negHnka ncnog ELA 3,3%
Bucuncka pasnuka off aaroa jo 4esa JIeHMKa 800 m

OpnHoc gy>xuHe u mypuHe nefHuKa km/km

5,3/3,7 km (Min/Max)

Kooppunare N 64°03° W 16° 53’

Hasus 19:'SKAFTAFELL-
SJOKULL

[ToBpunHa nemeHe Kame ~ km?

ELA - mpocedHa BucrHa CHe)XHe rpanuiie (0007 maroa) 1000 m

Hyxuna negnuka (of mwmaroa) 10 km

[TpoceyHa mmpuHa nefHUKA 2 km

IIVPYHA Y€OHOT Jje/la IEFHMKA 2,5 km

Bucnna oranmama negHMKa 150 m

Excnosunuja negHnuka SE

IIpoceyan yspy>xuu maj negHuka ucnog ELA 8,5 %

BucuHcka pasnuka off IaToa Jjo 4esa e HIKa 850 m

OpHoc py>xuHe 1 mypuHe negarka km/km

5/4 km (Min/Max)
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7.3.18 TIPMKA3 CABPEMEHUX INTATOCKMX JIEDTHVIKA HA VICTTAHIY

Swies

Jokulsarlon

Vatnajokull

Jokulsarlon

Skaftafellsjokull

Cxema 29. IIpernegnu nojenuHayHy MOI0Xaj TPy J€HNYKA je3uka Ha Vicmanmy u
IbMIXOB IOJI0)KQj Ha jeIMHCTBEHOM JIeHNIKOM I1aTtoy Vcmanma
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8. METOJI YIIOPEJTHE AHAJIVI3E MOP®OMETPUCAHMX EJTEMEHATA
JMEJHUKA

JIvMensuje 1 mpopadyH IOKas3aTe/ba 3a BEIMYMHCKE OJJHOCE, M3BPIIEH je Kof, 16
PeLIeHTHNX JIeHUKA, TOK Cy y TabeaMa IIpuKa3aHy MOfaIN 3a 15 pereHTHUX U YeTUPH
IUVIEMCTOLIEHA JIEHNKA. YIOpelHa aHanu3a JIMHApCKO-TIPOKNIETUjCKUX TIEMCTOLLEHUX
JIeNHVMKA y HajBUILE C/Ty4YajeBa je BpIIeHa Ca PeLeHTHUM AIINCKUM JIeJHULMMA. 3aTUM
jé JlaT ymopegHu IpUKa3 ca OCTA/lMM IPOCTOPMMA KOjeé IMOKPUBAjy CaBpEeMEHN JIeHM-
. OCHOBHM NpMHLMI yHopebuBama IUIEHCTOLIEHMX ca PELeHTHUM JIeJHMIMMA je
CIIMYHOCT MOP(GOMETPUjCKMX KapaKTepucTuka. CIMYHOCT MMa 3Ha4yaj 3a IPOBEPY MaK-
CUMaNMUCTUYHMX [VMEH3Mja JaTUX KpO3 MCTOPMjCKM IEPUOJi HAayYHUX MCTpaKMBarmba
IUIVICTOLICHVIX JIETHMKA Ha [IHapcKo-IIpoKeTHjckuM iannHama. OCHOBHe MopdoMme-
TPUjCKe KapaKTePUCTYKe IefHIKA Y JUPEKTHO] CYy Be3) ca OCTanmuM QakTOpUMa, KOji Cy
Off 3Hauaja 3a pa3Boj U OO/IMK JIeTHNUKA.

3a ycremHy KomImapanujy, ypabena ja mopdomerpuja negHmka (II€MCTOLEHUX
U CaBpeMeHMX) ca IpelusHouhy Kojy oMoryhasajy caBpeMeHa TeXHMYKO-e/IeKTPOHCKa
CPENCTBa, KOja Cy y ofpeheHNM OKOITHOCTIMA KOPUCHYja Off YBMJA Ha TEPEHY.

Y npBoj konoHu Ttabene 24 ca MOpPOMETPUjCKO-MH/IEKCHUM IOJAIMa JaTe
Cy HOBpLINHE Xpambema JNefHnka. OBo je IpocTop Koju mpumaga oporpadcko-Mopdo-
JIOIIKOM CUCTEMY JIeJHUKA, ¥ Ha/las3y ce M3HaJl CHe)XHe TpaHMIle. Ta MOBpIINHA YBeK je
Beha o edekTUBHe NOBpLINMHE Xpambea JefHMKa. [leo IpocTopa M3HaJ CHEXHe Tpa-
HIIIIe TIPeCTaB/ba IeJIOBE BEYNTOT CHEra, Kojyi HeMajy OMTaH YTHIIAj Ha IPMPACT JIefieHe
Mace, TIOLITO Ce Hasasy HeIMOCPENHO M3HAJ BaJIOBCKOT Jie/a JIeTHUKA, KOju je 0OMIHO
BPJIO MaJie NOBPIINHE, 300T Be/MKNUX yrioBa Haruba. Kako ce negnuk kpehe u crymra
JICIIOf] CHe>KHe I'paHMIle ITpeMa 4ely JIeHMKA, BUCMHCKA pas/inKa usMehy HuBoa nefeHe
Mace y BajIoBY, M CHeXKHe TpaHMIIe TT0CTaje cBe Beha.

V3Haj moBpIIMHe JefHMKA Y BajoBY, a u3Haj ELA nmHuuje, Hajuehe ce y 30HU
aKyMyJIanyje CHera 1 Jjiefia Hajlasy Majiy IIPOCTOp M3HAJ CHeXKHe I'paHMIe 10 TpebeHa,
KOju M3NYKYM OTrpaHyNyYaBa IIPOCTOP KOjU JOIPUHOCK HMO3UTUBHOM OMJIAHCY JIeHMKA.
Y ToM peny, Kaja JIeHMK y/Iasyl y 30HY OTallama, CAOMpPHMU IIPOCTOP CTATHOT CHeTa ce

CyXXaBa a ca TUMe MYy Ce IMPEKTHO CMamyje MOBpIIMHA. Y UCTO BpeMe, Ya/beHOCT U
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BUICMHCKa pas3/uka ce nosehasa namely cabupHOr cHeXXHOT IpOCTOpa U JIeTHMKA y Ba-
noBy. Tume ce cmamyje MoryhHoCT fia menmoBu n3Hag ELA yTudy Ha mpupact yefeHe
Mace, jep peaTMBHO Majia cabMpHa IOBPIINMHA He MOXKe CAaKyIUTU KOINYMHY CHera 3a
npupacT Mace negHuKa. [lopey Te orpannyaBajyhe okomHOCTH, TegHMK 61 Tpebao npehn
BeJIMKe Y/la/beHOCTH MCIIOf, CHEXKHE IPaHMILE, HITO je Y CYIPOTHOCTY Ca TEMIIEPATyPHUM
yCoBUMa, Tako Aa je moehame Mace negHmka moryhe camo y oppehennm crenmduy-
HUM cutyanujama. Ciydaj y KOM ce oBa MOTYhHOCT felaBa, IOCTOjM y C/Iy4ajy ca BU-
cehyM 1upKOBYIMa U3 KOjMX CHE)KHO-JIefIleHa Maca JVPeKTHO Iaja Ha IETHNK CII000THNM
magoM. 360T KpaTKOT BPEMEHCKOT MHTepBajla y TOKY KOT jef mpebe myT, Huje Bemmkm
ryburak jefeHe mMace otanameM. OBaj c1y4aj je n3pakeH Ha npumepy IlnmasBckor epn-
Huka. [Ipema J. LiBujuhy (1913). Bucnna cHexxHe rpanute je oppehena Ha 1650 m H.B.
Y LiBujuheBoM crydajy, rpebeHM Koju OrpaHNYaBajy 30HY ,,I[maBckor negHnKa” Hamase
ce M3HaJ, CHeXXHe rpaHuiie. OCHOBHU NPONYCT NPETIOCTABKE je MpeliemheHa MOBPUIHA
IIPOCTOPa M3HAJ, CHEe)KHE IpaHuIle. Y HajIIMpUM [ieI0BMMa, OBaj I10jac MMa IIVPUHY 10
2 km, kxoja ce cyxaBa y BUJy TeMeHa, Kao KOJ IBa Kpaka Io/fyMecella, Tfie ce 3aBplia-
Bajy. Y cabMpHOj 30HN CHEXXHVX IIaJjaBJHA, HEe II0CTOje I[VIPKOBY 3HAYAjHMX AVIMEH3Mja
3a CTBapalbe JIefleHe Mace BE/IMKNX IMMEH3Mja ca Iy>KMHOM BUILIE IeCEeTHHA KMIOMeTapa.
OcHoBHNE TIpo67IeM TIpeficTaB/ba BUCMHCKA pas/inka fgHa Bpmomiko-IpHuapcko-/byuke
TOJIMHE, KOja je Ha YMTaBOj AY>KMHM HIDKa 3a Buie of 500 m p.B. y ogHoy Ha ELA. OBaj
ciydaj nmokasyje ga [ImaBcku neHMK, Ha YATABOj CBOjOj JY>KMHY HUje MMAO, UJIA je IMAo
BPJIO OCKY/IHE KO/IMYMHE CHE)XHUX ITaJJaBIHA 3a IeroB npupact. [Inencronenu negHuk y
noman [p6aje, nMao je moBo/pHMje CTambe 3axBas/byjyhu BemukoM 6pojy Brcehux mypko-
Ba Koju HazBuCyjy nHo Llpue orwe, Tj. [pbajcke monuue. Ha kpajy ce usnsaja Pomnojan-
CKU JIEHUK, KOj! je ImpeMa MOp(OMeTPIjCKOM MOy, IPeiCTaB/bao HajAy>KI JTeHUK
y ponuHy Ponojane. OBaj NegHNK je IIpeMa CTamy HajHOBMjUX MCTPaKMBaiba, Hajpehn
ITpoxnerujcku neguuk, (Milivojevi¢ et al, 2008).

AKo ce mocMaTpa cabupHIU Ieo CHeXXHMX MajiaBuHa n3Hag ELA, 1 theroBa moBpiim-
Ha, Ha aHA/IM3MPAHUM JIEHUIIVIMA JaCHO Ce YO4aBajy cIMYHOCTH u3Meby rrencronennx
JIMHAPCKO-IIPOKIETUJCKUX JIEAHMKA Ca PELIEHTHUM JIEJHULIMMA KOji CY Yy OBOj CTyAuUjU
aHa/NMM3MpaHM TIpeMa U3MepeHeM MOp(POMeTpUjcKIM eneMeHTuMa. Takobe je Heomxoz-

HO ITIOMEHYTH CIMYHOCTY M3MeDy IIencToneHnx negHmKa Ha [JTHapCKO-IIPOK/IeTHjCKUM
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IUIaHMHAMa, Ca PELieHTHUM JIeFHMIMMA TIpeMa HMOBPIIMHK cabupHor mpocropa. Meby
aHanmM3MpaHuM JIMHAPCKO-IIPOKIETjCKUM IUIEMCTOLIEHNM JefHIIMa, Hajehy moBp-
IIVHA CAOMPHOT NPOCTOPA CHEeKHIDKHIUX IaJjaByHa uMa Porojancku negHuk y Ipokie-
THjaMa, Koja usHocu 36 km* Crenehn mo moBpmHN cabMPHOT CHEXHOT IIPOCTOpa je
iencToueHy TpHOBauKy efHUK Ha Boyjaky Mamu 3a HelyHy 4eTBpTUHY off PorojaH-
CKOT. 360T MOPQOMeTPIjCKIX ITOKa3aTe/ba, OBa [jBa IUIEVICTOL[CHA JIEHIKA MOTY Ce CMa-
tpatu cnudHuM. [IIKpYKY [IENCTOLIeHN IEFHMK MMa 3HATHO Marby CabMpHY HOBpIIN-
HY, IIPeKo /iBa IryTa Mamy of Pornojanckor neguuka. [Inencronenu negunk TrcoBurie Ha
[Ipemy, Kao jeuHM IPEOCTAIN Y OBOj aHAIN3M, VIMAO je HajMamwy CabMpHY IOBPLINHY.
3ato he mpu koMmapanuju ca OCTaIMM peljeHTHUM JTeTHMIMA, THCOBMYKI TI/IENCTOLle-
HII IeffHUK 6uTy opeben Takobe ca Porojanckum u TPHOBAYKMM I/IEUCTOLEHNM JIETHM -
numa. [Topebherse maencToreHnx efHNKA ca CAOMPHOM CHEKHOM MOBPUIMHOM MambOM
oz 30 km?, ca perienTHnM neguuima Hamehe oppehene metogonomnike mpo6neme. Taksu
JIeHNIIN TI0 HEKVM Off aHa/IM3MPaHNUX [TapaMeTapa, nMajy ogpebhene crnerubnaHocTn Ha
koje he 6utu ykasaHo y ga/peM ToKy paja. CnydajeBu ca ogpeheHnM ofcrynameM o Mo-

pena, umajy lIxkpukm n IIpemcku negHuK.
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1. Trnovacki

2. Skreki

3. Ropojanski

4. Tisovicki

5. Grossglockner
6. Mer de Glase
7.d'Argentiere
8. Aletsch

9. Rothérner

10. Aletschhorn
11. Herron

12. Amvacka
13.Harvard

14. Amacka

15. Nigardsbreen
16. Fedcenko

Cxema 30. [ToBpuiHa MOSUTUBHOT CHEXXHOT OanaHca, usHajg ELA
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[ToBpmnHe 3a ynopepgHy aHanu3y uMajy MehycobHe pasnuke MOQOMETPIjCKIX
efleMeHara 1o 1/3, opcrynama off IpOCeYHMX AMMEH3Mja HEKOINKO IUIEUCTOLLEHNX JIef-
HIKAa, KOju Ccy oBJie aHa/mM3upannu. OBO OfCTyIame PeLleHTHUX JIeHUKA Y ofHOCY Ha Po-
II0jaHCKH, IIOCTOjM je IIecT, a ca TpHOBAauKMM IleT. AHanusupaHa je IpUOIKHO II07I0-
BIUHA PELIeHTHNUX JIeHNKA Cca 4eTupyu ofabpaHa [JMHApCKO-IPOKIeTHjCKa IUIEVICTOL[eHA
nemHuKa. IbuxoBa CIMYHOCT OrIeia ce y MpUOMVKHO jeffHAaKMM CabVPHMM ITOBpPLIMHAMA
y OZHOCY Ha IIpyKa3aHy MOp(OMeTpHjy JOMMHCKMX negHrka. Cryany negHuny ca JIn-
HapCKO-TIPOK/IETUjCKMM IUIEUCTOLIEHNM JIefHNULIMMA Cy YeTHpy AJIcKa negHuka (6p. 5,
7,9 u 10; Tabena 24), jenan Cxkanpuuascku (15), ook je Apacku negauk (p. 6p. 12), jemu-
HO c/mmyaH ca PonojanckmM, mpeMa cabopHOj IOBPIIVHIL.

IIpyra KonmoHa MopdoMeTpujcKo-MH/IeKCHe Tabesle OTHOCH ce Ha BUCUHY CHEXXHE
rparnue (ELA). 3a [JuHapcko-IpoK/IeTyjcKe IJIaHWHE Y IUIEMCTOLIeHY, BICHHA CHEXXHe
rpaHuIle Ha/lasy ce y pacrony of 1650 go 1750 m H.B. mocMarpajyhm o HajceBepHMjer
ITpemwa no Hajyxumjux IIpoknernja. Bucuna ganamme cHe)XHe TpaHuMlle y AlnuMa Ha
IIOCMaTpaHMM JIEFHULIMMA Hajlasy ce y BUCMHCKOM mojacy ox 2800 no 2900 m H.B. (J.
Kuhlemann et al., 2009) Benuka IOfyZapHOCT je IpMMeTHA KOJ, BUC/HE OfICTYIIamha CHEX-
He TpaHuIle, ITO Ce BUAM U Ha IPUKA3aHUM [IMjarpaMiMa, (cxema 31) Kop mmaTockux
CaBpeMeHMX JiefHMKa Ha VIclmaHpy, pasnnke BUCHHE CHE)XHE IpPaHMIIe, Hajla3e Y BYCHH-
cKoj 30HM o 100 m p.B. 3a Tpu JIOKalLMje IIATOCKMX JIeJHUKA, KOjU Cy IIpeaMeT OBe
aHanmuse.

Kop Ajpackux neHUKa, Off IpMKa3aHa YeTUPU JIeJHMKA, jeJlaH 3Ha4ajHO OfICTyIIa
II0 BUCVHM CHe)XHe rpanniie. Tpu neguuka (p. 6p. 11, 12 n 14) umajy ELA usmeby 1450 u
1500 m H.B. gok ueTBpTU NefHUK, Harvard Clacier (p. 6p. 3) nma 3HauajHOr OfCTymama
BUCIMHE CHE)XHe I'paHuIia ca BucuHoM Ha 800 m H.B. [Ipema BehuHu merosux kapakrepu-

CTVKA OBaj JIEAHVK IIPE/ICTAB/bja IPETasHI TUII, Off JOIMHCKOT Ka I/IATOCKOM JIETHUKY.
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1. Trnovacki
2. Skreki
3. Ropojanski
4. Tisovicki
5. Grossglockner
6. Mer de Glase
7.d’ Argentiere
8. Aletsch
9. Rothorner
10. Aletschhorn
11. Herron
12. Ambacka
13. Harvard
14. Arbacka
16. Fed¢enko

Cxema 31. Bucuna cuexxne rpanune (ELA) , 3a neguuke 1-4, nata je ELA

y IIENCTOLENY, a 3a OCTaJIe je faTa caBpeMeHa ELA

Tpeha xomona MopdomeTpujcko-uH/IeKCHe Taberte MpecTaB/ba MaKCUMAIHY Y-

JKUHY JIeHIKA MEepeHy 110 Hajay>keM (IJTaBHOM) KpaKy, Off IIpeBoja KOji ra pasaBaja of
CycegHOT IIMpPKa VI JONMHE, 10 4Yela JIefHNKa. [IpeMa oBako M3MepeHuM Jy>KMHaMa,
JIMHAapCKO-TIPOKIETHjCKM IUIEVICTOLIEHN JIefHUIM MMajy Ay>KuHe of 5,5 go 9,2 km. Y
TPyIM IeT A/INCKUX JIEHUKA, fy>K1He ¢y usMeby, ox 7,6 fo 22 km. Tako cy ogabpanu
JENHULM KOjU CBOJUM [y KMHaMa y TpU C/Iy4daja CIIajjajy y OIICeT Jy>KMHA IIENCTOLIEHUX
JnHapcko-npokaeTujckux negHmka. Ocrana aBa AJINCKA JIeHUKA CY AJIEYKM JIEJHUK
KOjU je ¥ Hajay>Ku AJIICKK nefHuK, 1 Mep ne [lmac Koju je jeflaH off HajTUNMYHW]UX, AN
Y BeoMa IIOTOfjaH 3a TePEHCKM 00MIa3ak y OHOCY Ha Jpyre aJIcKe JIeTHUKE, Te je Kao
TaKaB II0OrofjaH 3a KoMmapauujy. Ilopen moakane npucTyIna4yHOCTH, pas3jior OIcepBanyje
nBa Beha negHMKa je moTpeba fja ce yropese 3aKOHUTOCTU KOJ, BehVIX 1 MamIX JIeHNKA,

Te 611 y TOM C/Ty4ajy 61a Moryha mapasenHa yrnopegHa aHannsa, IencroneHnx JnHap-
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CKO-IIPOKJ/IETUjCKUX JIE[HUKA, IIpeMa Jy>KMHaMa KOju Cy HoOMjeHn off IPETXOTHMX 0
HAjHOBUjUX UCTPAXKUBahA.

Hy>XuHe efHMKaA Ha A/bacli, KOjU Cy OBJie pa3MaTpaHu Cy y orcery of 8 mo 40
km. Og Tora je jenaH nefHUK y TpaHMIjaMa AY>KMHA IUIEUCTOLCHNX JJMHAPCKO-TIPOKIIe-
TUjCKUX JIEHUKA, JOK Cy OCTaja TP IOTOfIHA 3a ropebeme ca peKOHCTPYUCAHUM IITe-
VICTOLIeHMM JlegHuLMMa of cTpae LIBujuha (1913) nu Mwunojesuha (1937 n 1961), 36or
LIPUOMDKHNX MehycoOHuX guMensuja. 3ato MoppoMeTpujcKa aHamm3a gaje MoryhHycr
3a yTBphuBame Ba/baHOCTY IpUMerbeHe METONOJIOrje Ha PEKOHCTPYUCAHUM IIIEUCTO-

LeHUM JIefHUIMA JJMHaPCKO-TIPOK/IETHjCKMX IJITAHMHA Y IIPOIIJIOCTH.

Jemuay CkaHAMHABCKYU JIEAHUK 1107 pem.Op. 12, y rpaHuIiaMa Impoceka JHApCKO-IIPO-
KIeTUjCKUX IUIENCTOLEHNX JIeIHUKA, ca Jy>KuHoM of 8,3 km. Fberos njupk ce Hanasu y
30HM JIETHNYKOT IJTaT0a, MOPQOIONUIKY AedUHICAHOT I MEP/BUBOL, Te je 300T Tora y3eT
y 0031p Kao JIeTHMK ca MaKCUMaJIHUM IIPUPACTOM CHEXHO-JIefleHe Mace. TakaB Cydaj

MO)e TI0Y3[JaHO YKas3aTy MOTyhHOCTV pa3Boja JefHUKa IpU PeKOHCTPYKIUjU CTamba Ha

IPOCTOPY CIMYHMX MOP(OIONIKNX KapaKTePUCTIKA Y IIENCTOLIEHY.
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1. Trnovacki
2. Skreki
3. Ropojanski
4. Tisovicki
5. Grossglockner
6. Mer de Glase
7. d'Argentier:
8. Aletsch
9. Rothérner
10. Aletschhorn
11. Herron
12. Arbacka
13.Harvard
14. Arbacka
15. Nigardsbreen
16. Fedcenko

Cxema 32. YKyIIHa 1y>KMHA JIeHIKA
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Jemuuy CKaHIVHABCKY JIEHHUK IIOZ pen.Op. 12, y rpaHuIiamMa npoceka AyHap-
CKO-IIPOKJIETMjCKUX IUIEUCTOLIEHNX JIeAHMKA, ca By>kruHoM of, 8,3 km. Iberos 1upk ce
HaJIasyl y 30HM JIETHNYKOT I/IaT0a, MOPQOIIOMKY feMHMUCAHOT U MEP/BUBOT, Te je 300T
TOTa y3€T Y 003Up Kao JIEAHMK ca MaKCMMATHVMM IIPUPACTOM CHEXXHO-/IefieHe Mace. Ta-
KaB C/Iy4yaj MO>Ke II0Y3/JaHO YKa3aTy MOryhHOCTM pa3Boja JIeHMKA TPV PEKOHCTPYKLjU
CTama Ha IIPOCTOPY CAMYHUX MOP(OTOUIKIX KapPAaKTePUCTHKA Y ITIEUCTOLIEHY.

V nocnenmwu y rpynmu JOMMHCKUX JIEHNKA, HAjAy>K je TefHuK PemyeHKo ca Jy-
»KuHOM off 75 km. Fberos npumep je 6uran 360r mehycobHuX ogHOCa MOpHOMEPHjCKIX
KapaKTepIUCTUKa nefHnKa. Ha ocHOBY Tux ogHoca Moryhe je yTBpanTH y K0joj Mepu je
CITy4aj HajIy>Ker JaHaIlbeT JIeJHMKA YIIOPeIUB U CIMYaH Ca MabyUM JIeJHUIIMA Ty KITHA
Ofl HEKOJIMKO KI/IOMeTapa.

Y 4eTBPTOj KONOHM JaTe Cy AY>KIMHE JIefHMKA MCHOR cHexxHe rpanune (ELA).
OsBaj nopaTax fjaje gy K1MHe JIefHVKA UCIIOJ CHeKHE I'PaHMlle, IIpUKa3syje OGHOC cabupHe
HOBpILVHE JIefleHe Mace ca TY)KMHOM JIeJHUKA VCIIOf] CHe)XHe IpaHuIle, oMoryhasa Me-
pembe yIya Harm6a maja JIeHMKa, Tj. MHAEKC Majia KOjyu MMa JIEfHUK Y BaJIOBY, Iie BPLIN
Kpetame. [Tofamy ykasyjy fia cBU IIOCMaTpaHM JITHNMLIM Ca MalbOM CaOMPHOM IIOBPIIN-
HoM of 100 km?* umajy mamy gyxuHy of 10 km mcrop cHexxHe rpaHuiie. Y 0Baj Jy»KUH-
cku orcer, fo 10 km, crazajy pekoncrpyncanu JIMHapcKo-IIPOKIETHjCKY IIEVICTOLEHN
neguuiy. Off MpUKa3aHUX JefHNUKa y Tabenu O6p.?, Tpu IeTHMKA uMajy py>xkuse oz 10 - 20
km, a ogHOCe ce Ha HajBehy Anrcku TegHNK U ABa AJpacka JIeTHMKA.

DegueHKO je MOC/TeABY IPUKA3aHM JIETHNK, KOju je Hajmyxu, 45 km myxmue
ucnion, ELA. HberoBa cabupHa moBpuIHa CHeKHMX IaJlaBMHa M3HOCK mpeko 900 km?.
ITomeHy TV ITOfaTaK je FOTOBO MCTY Y OBOM CITy4ajy Mepema y Google Earth, xao y pany
Mapping Features of Fedchenko Glacier, the Pamirs, Central Asia from Space, (Iwata,
2009). Cmm4HOCT pe3y/iTaTa NOBPLINMHE, BEPOBATHO je YTUIIAj IPYMEHE VICTe METOHOJIO-

Tije Meperma.
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1. Trnovacki
2. Skreki
3. Ropojanski
4. Tisovicki
5. Grossglockner
6. Mer de Glase
7.d’ Argentiere
8. Aletsch
9. Rothérner
10. Aletschhorn
11. Herron
12. Arbacka
13. Harvard
14. Arbacka
15. Nigardsbreen
16. Fed¢enko

Cxema 33. [ly>)xHa jlefHMKA Y 30HU MCHOf cHexkHe rpanute (ELA)

Y netoj koo MopdOMeTpujCKO-UHIeKCHe Tabere, jaTe Cy LIMpPIHE TefHIKA Y
BaJIOBY, Tj. PEKOHCTPYMCAaHe IIVPMHE JIEAHNKA HA OCHOBY TParoBa IJIEVCTOLIEHE ITIaliuja-
1vje 1 60YHMX CTpaHa IUIEVICTOLIEHNX BaJIOBCKVX IOMHA Ha JITHApCKO-TIPOK/IeTHjCKUM
rmnaHrHaMa. [llnpuHe BasmoBa Hajyemthe cy ycmoB/beHe MOp(OIOTHjOM TepeHa, aln 1 KO-
JIMYMHOM JIefieHe Mace Koja je Ty ¢popmupana u kpehe ce kpo3 Banos. lllupuHa Bucok-
IJTAHMHCKMX JIO/IMHA 3aBYICH Of BeJIMYMHE IVTAHMHCKIX BeHAla 1 1hbYIXOBE XOPU30HTa/IHEe

U BEPTUKAJIHE pac/IatbeHOCT. BIUCOKM 1 MPOCTPpaHM IVIAHMHCKM BeHIM X1uMaaja, Aja,
CTeHOBMTHX IUIaHVHA,... IMajy pasTpaHaT CUCTEeM IUIAHMHCKUX JIONMHA 3Ha4ajHO 6poj-
Huju of cny4aja y Junapuauma u IIpoknetnjama. Ha bankanckum 1mranuMa Beoma je
pemak ciy4aj rae ce Mmory mponahm gonuse gyre mpeko 20 km, ca 1HOM Koje ce Hamasy us-
Haj 1000 m H.B. Tako cy came fomHe 1 BUX0Ba MOpHOMeTpYja MHANPEKTHY II0Ka3aTe/b
orpaHmMYeHNx MoryhHocTH, Kaja Cy Zy>kmHe nefHMKa y muramy. Ha [Iunapcko-mnpokie-
TUjCKVM IIENCTOLEHUM JIEIHULIMMA VISMEPEHe CYy PEKOHCTPYMCaHe MIMPUHE TeIHNYKAX
IOJIIHA TOKOM IIIeVCTOLleHa. Mepema cy BpllieHa Ha Ha Mofeny perbeda Google Earth n

Tonorpadckum kaprama 1:25 000. Vismepene mupuse nmajy ammintyny of 180 m, xox
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Hajy>xer IIIkpukor nefHMKa, 1ok cy Tucosudku u PonojaHcku eHUK MMay IPOCEYHy

upuny ox 400 m.
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6. Mer de Glase

12. Arbacka

1. Trnovacki
2. Skreki

3. Ropojanski

4. Tisovicki
5. Grossglockner
7.d’ Argentiere
8. Aletsch

9. Rothorner

10. Aletschhorn
11.Herron

13. Harvard

14. Arbacka

15. Nigardsbreen
16. Fed¢enko

Cxema 34. lnpwvHe negHrKa y Banosy

Op 12 penenTHNUX NeIHMKA, OCaM je MMajo mwupuHy of 500-1000 m, gBa cy mm-
pune usmeby 1000 n 1500 m, sox @empyenko nma mmpuny 1850 m u Harvard Clacier Ha
Apacku. Harvard Clacier y cBoM Iery UCIIOf, CHe)KHe TpaHuIle HeMa KapaKTep HOMMHCKOT
nepumka. OBaj cy4aj je IpegMeT aHanuse y CKIony VICTaHCKUX MIaTOCKUX JIeqHMUKA.
Kop MaTemaTnukux reomeTpujckux ogHoca nepHuka Harvard Clacier, yodeH je mpesnas-
HY TUI JIETHUKA ,,IUTATOCKY - JOMMHCKM . Ta 0coOMHa /IefHMKa 3aXTeBala je YIOpenHy
aHa/IM3Y ca IIATOCKUM efHnuMMa. [ToMenyTu cinydaj Huje y Kopenanuju ca IefHUIMA
JIONIMHCKOT THIIA, Te 611 TaKBa BPCTa y3ajaMHe Be3e MOIJIA Jja CKpPeHe TeMy Ca OCHOBHOT
paBla.

Y mecToj Koo MOpQOMeTpHjCKO-MHIEKCHe Taberle JaTe Cy allCOMyTHe BUCKHE
oTalama JIeIHMKA, Tj. ’beroBa HajHIDKa TadKa fonupama. OBa BUCKHA je jeflaH Off BaX-

HUX II0Ka3aTe/ba MOhHOCTHI JIEOHIKA, I Ib€ETOBE MOI‘thOCTI/[ Aa ce CITYCTU MICIIO[, CHEXXHE
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rpanuie. Ca MO3HATOM aIICOTyTHOM BUCVMHOM OTallama JIefHMKa ofpedyje ce ymora xojy
UMa HOBpLIMHA cabupHe 30He (popMupa /eFHMYKY MACY), ¥ HeH YTUIIj Ha BUCKUHY
oTamama aefHnKa. PenaTuBHa BucuHa n3Mebhy muHmje cHexxHe rpanuie ELA u Tauke oTa-
nara MOTY Cé KOPUCTUTY 3a YIIOPeJHY KBAaHTUTATUBHY aHA/IN3Y JelHMKa. Tako ce morna-
3u o MebhycobHe nmoBesanocTy usMebhy penatusHe BucuHe Ha penaunju ELA - BucuHa
OTalama JIeAHNKA 11 Y OfTHOCY Ha BeIMYMHY cabupHe 30He, (IIpUpacT Mace JIefHMKA) 1
eKCIIO3NIMje JTefHMKA. ATICONyTHA BJMCHMHA TauyKe OTallama JIeHMKA Ipy>Ka MoryhHOCT

JIaKOTI' I3padyHaBatba yIjia VJIM IIPOLEHTYA/IHOT I1aJia IO KOjMM Ce€ IE€JHVIK I'paBUTallNO-

Ho Kpehe, Ka HIDKeM TepeHy.
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5. Grossglockner
6. Mer de Glase
7.d' Argentiere

15. Nigardsbreen

Cxema 35. HapiMopcka BUCHHA OTallamba JIeHNKA

Ha kpajy ce ctude yBua MUHMMaTHIUX BUCKHA Jonupama neganka. Kox JuHap-
CKO-TIPOKJIETUjCKMX IUIAaHMHA, IJIEVCTOLIeHY JIEHNUIIN CY OTAallaHV y BUCKHCKOj 30HU Off
1300 m H.B., Ha [Ipewy (Tucosuua), 101050 m H.B. Ha [IpoxeTnjama, y cnydajy Pomojan-

CKOT' INIEUCTOILI€HOT JIEAHNKA. PenaTtuBHa BucuHa MSMeby OBE€ Ta4YKeE OTallamka, M3HOC/INIa

je 250 m H.B.
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Y cenmoj koo ucTe Tabere gare Cy eKCIo3NIMje IpUKa3aHux aefHuKa. [1pnu-
MeTaH je HajBehy Opoj IegHIKa OpYjeHTIICaH IIpeMa X/IaJIHUM eKcrio3uijama (YKyITHO
8). CBu [IMHapCKO-IIPOK/IETHjCKI T/IEUCTOLIEHN IeTHUIN CTIAfIajy Y KaTeTOpHjy XIagHO
excrionnpanux. Kop mpumepa caBpeMeHMX JIeJHMKA, Ca HEYTPaTHUM eKCIO3MUIMjamMa
JaTa Cy [iBa , a ca TOIUIMM €KCIIO3MIjyjaMa MMa LIeCT JIefIHNKA.

Ha ocHoBy ekcnosunyje negHuKa BUAY Ce Jja MeT Off MIPUKAa3aHNUX LIECT JTeHNKa

MIMajy cabupHe moBpiyHe Mambe off 102 km?. JenuHu negHMK ca moBpuMHOM BehoM of
102 km? u Tornom excriosunujom je Harvard Clacier (730 km?) na Aspackn. OH je gpyru
JIeHMK ATUX Y Tabe/u 1o YKYIIHOj AY>KVMHY U IIpeMa MOBPILIVHM cabupHe 30He.
Y 0cMOj KOJIOHM ITpefICTaB/beHY Cy YITIOBY Y3/[y>KHOT IIajja y BICKOj 30HM n3Mel)y cHexxHe
rpannue (ELA) u 4ema nefgHMKa, Iy>k BaJlOBCKe [OMMHE. YIVIOBM Iajja M3PaXKEHU Cy Y
nponeHTuMa, (mag of 1% 3axmamna yrao ox 100 m gy>kmHe 1o XOpu3oHTanm ca 1 m of-
CTyHama 110 BEPTUKAIIN).

Yrnosu naga xkpehy ce o 3,5% kon Penuenka, no 18% y ciydajy Anrnckor nen-
Huka Glacier dArgentiere. Ca cMamemeM yITIa Y34y»KHOT IIajja BajoBa, mosehasa ce my-
KIHa stefHuKa. Ounrnenan npumep je kop negHuka OeqdeHKo, Ie je Ha Jy>KMHM off 45
km map 3,5 m no Beprukamu Hal00 m ofcTynama o xopusonranu. [Tosehann yriosn
nafia 3aCTYIUbEHM Cy MCK/bY4YMBO Ha KPAaTaKUM JIETHUIIMIMA, T7ie CY BY>KIHE UCIIOf, CHEX-
He rpaHuiie Mame o 8 km, a yrao nazga usHocu npexo 10%. ITpumepa pajgu, nBa negHnKa
Hajsehe [y>kMHe UCIIOf] CHe)XHe TpaHM1ie, MIMajy YITIOBe ITajia Mabe off 5%.

Op neBere KO/OHe M Jajbe, y Tabemy Cy AaTy MaTeMaTUM4Ky MHAeKcu ofpebe-
HIIX eJIeMeHaTa JISHMKA, KOj) YKa3yjy Ha IbJX0Be Pa3BOjHO-MOpdoiomke MOryhHOCTIL.
OBy HyMepMYKM MHJEKCY YKa3yjy Ha MaKCMMa/IHY pa3Boj JUMEH3Mja IeIHMKA KOjU MMa
Hajsehu 3HaYaj 1 IpUMeHy peKOHCTPYKIjUje IUIeVCTOLeHNX JIeHIKA.

Y IeBeTOj KOJIIOHU JIaT je OHOC cabypHe MOBPIIVHE KOja MIMa MO3UTUBHYU CHEKHU
OMTaHC TOKOM jeJHOT TOAVILIbET LIMKITYCa, Ca AY>KITHOM JIETHMKA VCIIOf] CHEYKHE I'PaHMUIIe,
Qsl=Sp/Lv (km*/km=m). OsBpe Qsl nmpencrasma nHAEKC TOOMjeH He/bermeM MOBPIIVHE
M3HaJ] CHeXXHe I'paHMLie JIeTHUKa (Sp) ca [y>KMHOM JCIIOf], CHe>XKHe rpaHmLie TegHnka (Lv).
OBaj mokasatesb feduHuUCaH je kao VHpekc paBHOTexe nepHuka (Qsl). Jemmuunm ny-
XKIHe JIeTHVKA JVPeKTHO IpUITafia ofpeheHa MOBpIINHA Ha KOjoj Ce BpIINM aKyMy/Ialija

CHEXXHO-JIe[leHe Mace Off CHe)KHIX ITajlaBiHa.
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Cxema 36. [Ipoceyan y3py>xHu naj negHuka ucrnopg ELA

Jlecera KonoHa y Tabeny mpuKasyje MHAEKC TY>KMHCKO-IIVPYHCKOT OfHOCA JIefi-

Huka (Qlh), xoju ce nsp>xaBa y merpuma. J[Jobuja ce ne/bermeM Ly>KIMHe ca IIVMPUHOM JIefi-
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IHDTHU UIDHNANM-ONIHMKATT

Huka, Qlh=L/H (m/m).

Cxema 37. [Tokasaresb offHOCa cabypHe TIOBPILIVHE 1 LY>KIHe TefHuKa ucnox ELA
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Ca nosehameM mHpekca pyxuHe u mupuHe negHuka (Qlh) ykasyje ce Ha mno-
Behame [jy)X1He JIeIHNKA Y OZHOCY Ha eroBy WMPUHY. VIHeKC IpeacTaB/ba HAYMH Ca-

rIegaBama HOjCI[I/IHI/[X CHCI_U/I('I)I/I‘IHOCTI/I, KOje 4YMHE OY>KNHY JIEAHVKA. Manu JMHOEKC
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Cxema 38. Ilokasaresb offHOCa Ay )KMHe U IMIVPUHE TeTHUKA

yKasyje Iocrojame MOTYhHOCT II0jaBe IIPOCTpaHe, perMoHalHe IIalyjanije IIaTOCKOT

THUIIA. OBaj VMHIOEKC je Ba’KaH IIOKa3aTe/b IpM PEKOHCTPYKIOU INIEMCTOLIEHMX JIEAHMIKA U

IIOTOZIaH je 3a of0alBame HeyTeMe/beHIX PeKOHCTPYKIINA I IIPETIIOCTABKIA.

Y jemaHaecTOj KOJIOHU JaT je MHAEKC OFHOCA cabupHe NOBpIIHe (Sp) U penaTus-
He BUCHHCKe pasnuke negHuka (Rve), ucnog ELA. CabupHa noBpuINHA je IOMEHyTa y
CITy4ajy MHJIEKCAa paBHOTEXeE JIEHMKA, KOja je CTa y OBOM C/Iy4ajy. PenarnBHa BucuHa
usMel)y Tauke oTamnarma egHNMKA 1 BUCUHe CHeXXHe rpanuiie, ELA nspaxeHa y croTnHama
MeTapa, pain yckaahuBama U yopefHOT IprKasuBama ca IpeTXofHa ABa nHaekca (Qsl
u Qlh). OBaj mokasaresb OBJie je IpeACTaB/bEH Kao MH/EKC BepPTUKAIHOT pa3puha egHu-

ka ucnop ELA (Spv). ITopact nnpexca (Spv) ykasyje Ha nefHUKe BeIMKIX JVIMEH3Mja, aKO

Cy y nIUTamwy OOJIMHCKN, VIV Ha pa3BO] IVIATOCKOI TUIIA ITalinjannje, rae JOMIHNPAJY

BeJIMKa JIeJHMYKA IIpOoCTpaHcTBa n3Hag ELA.
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Cxema 39. [lokasare/p BepTUKaIHE pacWIAlBEHOCTH JIETHNUKA

VIHpieKc BepTHKaIHe pacylambeHOCTH leqHrKa (Qvsp) mokasyje MOBPIIMHCKHU [1e0
cabupHe nospiHe (Sp) y BUCMHCKOM Iojacy off 100 m BMCMHCKe pas/inke, KOju Ipef-
cTaB/ba jeuHNYHY BpegHocT (100m =1). CmamuBame BpegHOCcK KoeduiujenTa (Qvsp)
yKasyje Ha JOMMHCKM TUI egHuKa. Ca IopacToM OBOT MHJEKCa, jaB/ba ce IOPacT OACTY-
Iama [0jeVIHIX e7leMeHaTa IOIMHCKIUX JIEJHIKA, 3 yo4aBa Ce TEXXHba Ka IIJITATOCKOM TUITY
nepHuKa. CBM MHIEKCH Y3ajaMHO Cy ITIOB€3aHMU, T€ Ce IIPY OJCTYTIakby MOPa aHA/IU3NPaTI
BPETHOCT JIPYTUX MHJeKca. Tako ce cMamwyje MOryhHOCT oOMjamba HEMOTMYHNX WV He-
TauYHUX pe3yNTaTa PEKOHCTPYKIJje, HAPOUNTO Y C/Iy4ajy Kafia JIEIHULM HUCY OCMaTpPaHM,
HUTH Ce IOY3/JaHO 3Hajy HUXOBe AUMeH3Nje ¥ TayHa nosunuja. OBaj mpobiem je momao
0 M3paXKaja y Mepyofy OTeXaHor mpuctyna nHdpopmanmjama o npocropy. Ha ocHoBy
HoOujHMX KoeduiujeHaTa, KOJ| JTefHNKA Ce CTUYe BUIIECTPYKY YBUJ Y HUXOBY I'eHe3y U
Mop¢orornjy pe/beda Ha KoM ce Hanmase. [IpyMena koeduiyjeHaTa Ha MHAMPEKTaH HAYMH
oMmoryhaBa peKOHCTPYKIIM)Y ¥ PeBU3NjY IIPETXONHMX pe3y/iTara, Kao 1 3a H0O0/pIIake Me-

TOJ0/IOTMje PEKOHCTPYKIMj€e TIEUCTOLIEHNX TIEHUKA.
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[Tocnepmwy obpahennu mokasaTesp je MHEKC NY>KMHCKE PACWIAbEHOCT JIeHIKA
(Qvc). OH fraje ogHOC Jy>KMHE JIeAHMKA UCTIOf CHe>XXHe rpanuiie (Lv) u gyxuHe Hajynasbe-
HIjeT KpaKa JIeJHMKa Koju ce Hajuenrhe Hamasy Ha 060py LMpKHOT fena nepHuka (Le).
OBaj MHJEKC je TIOKa3aTe/b PacY/IalbeHOCT Ay KuHe ieflHMKa usHag ELA, y ogHoCcy Ha f1y-
KuHy ucnop, ELA no tauke oranama jefiHMKa. KapakrepucTuka JOMMHCKNX JIEIHUKA CY
y BeheM 6pojy cnydajeBa, Jy1 BaJTOBCKM €O VCIIOf CHE>KHE IpaHMIie, HETO TOPHU €0

nepuyka usHag ELA | rie je koepuumjent Qve >1).

]
w]

nHaekc L, m)/L,m)

()
L)
0

W

13. Harvard
16. Fed¢enko

2. Skreki
7.d’ Argentiere

1. Trnovacki

3. Ropojanski

4. Tisovicki

5. Grossglockner
6. Mer de Glase
8. Aletsch

9. Rothérner

10. Aletschhorn
11.Herron

12. Amvacka
14. Arvacka
15. Nigardsbreen

Cxema 40. I[Tokasarerb ofHOCa ry>kuHe neanuka (L) ucron ELA ca merosum

roewuM sienom (L) nsnag ELA

Ilo6mjeHe BpPEeHOCTH MHJIeKca Y pacniony cy of 0,6 fo 4,1. Kox cnmyHuX nHAeEKca,
IBa Cy Mama ofi 1, Hajla3e ce Ha MPOCTOPY AJ/bacKe U YKa3yjy Ha IJIaATOCKY IIalyjanyjy.
TakaB je cmydaj ca apackum negHukoM Harvard Clacier, 3a kora Behu 6poj mokasarermpa
yKasyje [ja ce Hajla3y Ha TPAHVIM HOMHCKOT U InTaTocKor Tuma. Ca Behum 6pojem pas-
MYUTO JOOMjeHUX MHJeKca IOoy3JaHMje je ce MoXKe YTBPAUTY Tuma jaefgHuka. Opaksa

aHa/IM3a HMje HaMelbeHa 32 pelleHTHe JIeHKe, Beh ce bIX0oBe KapaKTepUCTUKe KOPUCTe
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3a PEKOHCTPYKLIMjy IUIEUCTOLeHNX JleHnKa. OBa BpcTa aHaau3e 3HayajHa je 3a PEeKOH-
CTPYKLIMjy IUIEMCTOLIEHMX JIeJHMKA Ha [IMHAPCKO-IIPOKIETUjCKMM IIJITaHMHAMA, a/Ii U Ha
3HATHO LIMPEM IIPOCTOPY.

ITo ypaheHOj peKOHCTPYKIMji OCHOBHUX IUIEVCTOLICHMX JISTHMKA Ha ofipeheHoM
IIPOCTOPY, MOXe ce ca 3afoBo/baBajyhom TauHomhy BpIINTY peKOHCTPYKIIMja 3HATHO
MambX JIefHMKA U IUPKHUX JefHNKa. Takobe ce mory fo6uru mopdomeTpujcku pembed-
HJ MOJENN KOjU 3a/I0BO/baBajy yC/I0BE I10jaBe Ma/IMX a30HA/IHUX JIeJHIKA, KOjI 1 JaHac
ersucTupajy y JInnapcko-npoxnerujckum mwiannuama (Djurovi¢ 2012, Hughes P. 2009,

Milivojevi¢ et al, 2008).
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JIETEHJA:

ceccsnneeces 8- [1POCEUAH Y3AYKHI NS,
neguka ucnopg ELA

9. OfHOC cabupHe NOBLUVHE U
80 Ay>unHe negHuka ncnog ELA

sennsnnns 10. OQHOC fyXKWHE 1
LIMpUHE NnejHUKa

11. OpHOC cabupHe NoBpLViHe
N penaTvBHe BUCKHCKE pasnmnke
nenHuka ncnog ELA
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Cxema 41. YopegHU IIpUKa3 MHJEKCA 33 aHA/IN3Y JTeHNKA
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Tabena 24. Mopdomettpujcku iogayu UneucitioueHux u caspemeHux qoruHCKUX negHuxa*

N < 3

(oW [o+] )

2 S = AP

<2 7| £ < % 255z

o E < | g =B 838/ 5¢
ElE y |k « |2E g|EsB5 s
< I E g S ¢ < S 6| S $IXEIsEm
= < = 5| = o ) g | B < g = g8 2 5| o & o
S g5 Bz E. E|f|.g E 5355 E FE2zss
= TH Bz 8 g el 2 | EE E | EmcE H | gglE =R ¢
= S 5 < & E\-—‘& g o E S T I % g|F = = |ERlxgl g £
2 JHEESRLEE S |2E 5 2S|pE oz ggcnEs
Ry S e o B X =S | B oA s | = Blga © g eS8 S
o S|l o F s FY H s g § |>2/ 55| 5 |5E|S B o
HE < © | =B = g T o 17 = = © L % O ° % Slcs Q
s 2 &Flsu S| B|0E] £ EgRE BIRS > EE
=R == - -~ 5 &g 3 |FEOCS H|SHEEEFE
S Z v | S 928 0 23 o v ElQX 9|9Jd s E
S8 <EE8 %5 8 &5 5 8L g 2 | 2E g5 8

sk~ |87 & B g d |8 |8 & 88 &

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. | 10. | 11 12. | 13.
1. Borr* 29 1700 7,5 5 250 1230 N 94 58 20 6,2 2,0 470
2. oyp* 17 1700 9,2 58 180 1170 N 91 29 32 32 1,7 530
3.1lpo* 36 1750 8 4,1 400 1050 NE 17 45 102 51 1,1 700
4.IIpe* 11,3 1650 5,5 4 400 1300 NW 88 2,8 10 3,3 2,7 350
5. Anm 27 2800 76 55 700 2140 SE 12 35 79 41 2,6 660
6. Anm 80 2850 13,3 8 500 1600 NW 155 10 16 64 1,6 1250
7. Anm 39 2900 9 7 550 1650 NW 18 43 13 29 35 1250
8. Anm 102 2850 22 16 1450 1700 SE-SW 7,2 64 11,5 89 2,7 1150
9. Ann 38 2850 12,5 9 750 2000 E 95 42 12 45 26 850
10.Amm 36 2850 82 66 650 2200 SE 10 55 10 55 41 650
11. Ajsa 150 1500 20 8 1200 950 N 6,5 19 7 27 0,7 550
12. A)ba 48 1450 8 6 500 800 S 8 6 12 7,5 3,0 650
13. Asjsa 730 800 40 18 2800 0 SW 45 40 65 91 08 800
14. Ajsa 200 1450 22 17 1000 500 E 56 11,8 11,3 21 3,4 950
15.Cxka 34 1150 83 43 500 300 SE 175 79 8,6 4 1,1 850
16.Ilam 925 4500 75 45 1850 2900 N 3,5 26 24 26 1,5 1600

*ITomari IpefcTaB/bajy CBefieHe OaTKe Koju Cy fOOMjeHN MepermeM, I IoKa3aTe/be KOji Cy fobujeHn

PadyHCKUM ITyTeM Y HOITIaB/by: TabemapHu nperien MOphOMETPIjCKIX KapakTepucTuka n MehycoOHmx

MaTEMAaTNUYKNX OJHOCA YETUPU IUVIEMCTOLECHA 1 JBAHACCT PELUEHTHNUX JI€AHIKA, Taberne on Taberne 7 o

Tabene 22.

**QOq peq. 6p. 1 mo 4, maTi ¢y oJany 0 PEKOHCTPYUCAHNUM IUIEMCTOLIEHUM JIETHULIIMA
p P y P Py
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1 negnuxa na Vcnangy™

mipujcku iogauu 3a jesuxe Unaiocko

Ta6ena 25. Mopgome

RMMHIOL SHUAUII U QHIDKAT DOHYO

VT4 TOIDU BMUHTY SHVDKAY
U oHMMmgon dHd1Qed JOHTO

V'TH ToIdu exmiror
ren umxAred Henasodu

BMUHITSN B(MITUEOIIDND

CAMHIOL BHRIIRLO
eHIOUL eXOdONITeH

(ur) exuHIL dHMdM dHRId0dI

(uny) ormHedI SHXHD TOIdU
eMUHIOL eHIDKAT

(uny) 9oew sHaToI
RHIDKAY BHI RO BN

Adoro>odir WOMRMHITOL BH dfuHERdI
QHDKOHD BHMOME BHRDOdI - Vg

(;uny) V19 TeHEN eAUHITOL
eHumdgon enduged

nned( MIBUHITI/

10.

700 4/2

2,2

200

16

32

900

17. Vcn

4,5 6,5 200 Sig 3,3 800  5,3/3,7
2,5 SE

24

1000

18. Vcn

150 8,5 850 5/4

10

1000

19. Vicn

930 3,2/2,2

12,5

70

3,3

7,4

1000

20. Vcn

*ITogauy IpencTaB/bajy CBefeHe MOfATKe KOji Cy [OOMjeHM MepereM, U IIoKasaTe/be KOju Cy foOujeHn

PavyHCKUM ITyTeM a JaTy Cy y Tabemu 23.
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8.1 YIIOPEJTHA AHAJIM3A YETUPU NVIHAPCKO-TIPOKJIETUJCKA TTJIE-
VICTOLIEHA JIEMMHVKA CA PEITEHTHUM IVTAHMHCKO-TTOTMHCKUM JIE]I-
HULIMIMA

I[Tocre mojenMHAYHO Hper/iefHe aHaMN3€e CBUX IOMEHYTUX MaTeMaTHYKIX Iapa-
MeTapa, KOji IIpUKa3yjy OCHOBHe MOp(doMeTpIjcKe KapakTepucTuke u Mehycobne ogno-
Ce jeHOT JIefHNKA, CIeAV aHa/IN3a IOojeINMHAYHNX [IMHapCKO-TIPOKIETHjCKUX TIENCTO-
LIeHNX JIEHIKA Ca PelleHTHNUM JIefHUIMA TIPUOIDKHIX MOPGOMETPUjCKIX 0COOMHA.
AHanusa obyxBara caBpeMeHe JIefHIKe 3HauajHO BehyX AuMeHsMja off IVIeVCTOLEHNX Y
JIuHapcko-npokneTnjcknuM mwiaHnHama. OfcTynama, Koja MOTY OMTY JIOKaTHOT VIV TJI0-
OanHOr KapakTepa, Takobe Cy mpeaMeT aHaIM3e Ha OCHOBY Koje ce yTBphyjy crienndny-

HOCTI KOje YCTIOBJBaBajy pa3ninke I[I/IMeHSI/Ija JICOHMKA.

8.1.1 TUIEMCTOIEHU TPHOBAYKM JIEIHMK (BOJIYJAK) - YITOPEJHA
AHAJIN3A

[TonasHa aHa/MM3a OJHOCHK Ce Ha JIEHMKE KOjy MMajy IpUOIVDKHO jefHake cabup-
He TOBPILHE, KOje YMHEe KOJIEKTOPCKe 30He CHeXXHMX NajjaBuHa. IInencronenn Tprosay-
KU JIEHVK, ca Cab¥pHOM HOBpUIMHOM o7 29 km?* Ma npubmmKHy cabupHy HOBPLIMHY OF,
67% ca HEKONIMKO CaBPEMEHNX JIEAHMKA. Y OBY BEIMYMHCKY KaT€rOpyjy ca OfCTYIAbeM
of 33% y OJHOCY Ha PEeKOHCTPYMCAHM JIEJHNK, Y TabemaMa je HaBeleHO MeT pelleHTHUX
nepuyka. OHY Cy JaTyl IIOf pefHUM OpojeBuMa 5, 7, 9, 10, u 15 (Tabena 24), of Kojux cy
gyetypu Anncka u jegan CKaHAMHABCKM jTefHVK. IbruxoBe cabupHe nmospuvHe cy of 27
1o 39 km?. 3Haun fa ce HUjeHA cabypHA NOBPILIVHA TIOMEHYTHUX JIETHIKA He Pas3/iKyje
Buie off 1/3 mospmmHe TpHOBauKOr IeAHMKA. Y 4eTHPU CTydaja mocToje Behe mospm-
He KOJi pelleHTHUX JIe[IHMKA, a CAMO Yy jeTHOM CTy4ajy TpHOBauKM JIEHNUK je MMAO Makby
IIOBPLINHY.

Bucuna cuexne rpannue ELA, y crydajy ANIckux jefHMKa BUIIA je 3a IIPO-
ceyHo 1150 m H.B., IOK je KOf neHuKa Nigardsbreen, CHEXXHA IpaHMIa HIDKA 3a 550 m
(ELA=1150 m), y ogHOCY Ha IIeuCcTOLeHN TPHOBAYKY IeTHMK.

Kog gymuna negnuxa, yTBpheHO je KOI pelleHTHUX JIeJHMKA He ONCTYIajy
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Cxema 42. MnencroueHn pa3Boj NegHUKa Ha Bonyjaky

3Ha4YajHMje, HETO IUTO je OACTYHame IBJMXOBUX CabupHMX mospiinHa. Kop jemHuka
Grossglockner, unja ce cabupHa NOBPIINHA Matba Off IIIEMCTOLIEHOT TPHOBAYKOT IeTHMKA
3a 6%, pasnuKe y Ay>KMHAMa OBMX JIEFHMKA Cy 3aHeMaprbuBe. Pasmike nameby ocrammx
JIeTHUKA y CK/Iafie Cy ¥ Cpa3MepHe ca BeMM4MHaMa HBIXOBMX CAaOMPHNX MOBpPIINHA. AKO
ce NefHUIIM yropefe ca gyxuHom ucnon ELA, taja ce mpumehyje 6maro nosehame gy-
JKIHE PELIeHTHUX JIEAHMKA, ¥ TaKaB II0PacT je NMPONOopLMjaaH pasauKaMa yKyIHe J1y-
JKIHE TIE[IHMKA.

HTupuna negHuka IOKa3yje OCeTHNUje pas/uKe Ipy nopehemwy. 3a MMUpuHY mefHMKA
Behu yTuiaj nMa reoMopQOIOLIKY CK/ION TepeHa HeTo LITO Ta MMa AMHAMUKA IpYpacTa
mwerose Mace. [llypyuHa efHNKa MMa 3HAaYaj 3a eHeprijy 1 ge6prHy (MOhHOCT) MegHMKa.

Ca noBehameM mupuHe BanoBa, 0OpPHYTO Cpa3MepHO c/1aby TPaHCIOPTHA CHAra JIeTHMU-
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Ka. Ta ¢pusuuka ocobeHOCT ycmoBbaBa ckpahnBame MEXaHMYKOT yceljarba IeTHINKa KPO3
BajloB. CBM ITIOCMAaTpaHy CaBpeMeHM JIeHHMIM, MMajy Behy MMpPUHY Of IIeNCTOLeHOT
TpHOBauKOr JIefHUKA, a/IM U Off CBA YeTUPU IUIEUCTOLIeHA JIeHIUKA Ha J[MHapcKo-Ipo-
KJIeTVjCKUM ITaHuHaMa. OBa I0jaBa je IMOC/IeANYHO YC/IOB/beHa MOPQOIOrjoM Tepe-
Ha, Koju Ha J{MHApCKO-IPOK/IETUjCKMM IUIAaHMHAMa YMHe YCcKu rpeberm nsMmeby kojux
Cy yceueHe ycKe, KambOHCKe flonyHe. Ha ocranum mmaHmHaMa, ocuM CKaHAVHABCKIUX,
y IMTamby Cy CIydYajeBu HajBehyX KOHTMHEHTATHMX M CBETCKUX BEHAYHMX IUIAHMHA, U
KaJIe[JOHCKA Maca, KOjy OJUIMKY]jy IMPOKM IpocTpany rpebeny Ha CkaHauHaBuju. Takpa
KoH(urypanuja perbeda nMa IMPEKTHN YTUILAj KOJ CBUX IUIEMCTOLCHNX JIeIHUKA, KOjI
cy y Behoj mim Mamoj Mepu y>Ki Off OCTa/INX, OBJie pa3MaTpPaHNUX IVIAHWHCKIX JIeHIKA.
Bucuna oinaiiarea negruxa je eneMeHT KOJ, CABPEMEHOT CTarba JeJHUKA, KOjI ce
36or ounrnenHocTy yTBphyje MepemeM. BucrHa oramama 1Ma Ba)kaH 3Ha4aj 3a PEKOH-
CTPYKLMjy HEKA/IallIbJX JIEAHMKA, 10 KOje ce Mopa nobu OI[I‘OBapajyhOM METOJ0/IOTjOM,
IIOCPEIHMM ITyTeM. PenlaTuBHa BUCHHA M3Mely 4eoHOT fesa JIeTHMKA, Tj. TaUyKe OTalama
u BucuHe cHexxHe rpaHute (ELA), y cay4ajy pasMaTpaHnX IJIENCTOLEHNX JIETHMKA W3-
Hocy of, 350 m Ha IIpemy, 1o 700 m Ha [Ipoknernjama. ITpoceyna BUCMHCKA pasnmKa Koj,
IIOCMaTpaHMX IUIEMCTOLEHMX JIeJHMKA je He3HAaTHO Buia of 500 m penaTuBHE BUCHUHE.
Y 0BOj 30HM peflaTUBHE BUCUHCKe pasyyke, TPHOBAYKY IIEUCTOLIEHY JIETHUK TIPUOIIVDK-
HO CIIafia y Ipoce4Hy BpenHocT o 470 m p.B. [Ipema nmopebhemwy ca npyrum negHummMa
CIMYHUX JIUMEH3Mja ¥ CIMYHMX cabMpPHMX NOBPIINVHA, 3alaXajy ce ogpehena moxyna-
pama, a/iil U OfiCTYIama. YKOIMKO Ce KOJ /iBa JIeHVKA IIPUOIVDKHIX AYMeH31ja TocMa-
Tpajy cabypHe ITOBPIIVHE KOJ 30Ha Xparberba I BbIXOBUX AY>KIHA, JOJIasy ce 1o oapebhe-
HIX 3aK/by4YaKa O IbMIXOBO]j y3ajaMHOj Be3u U oficTymnamuma. ITopen oBa gBa mapamerpa
3a BUCVMHY MaKCUMaJIHOT CITyLITamba JIefHIKa, yrao Haruba maja geHyKa je jefilaH of efe-
MeHaTa BJMCOKOT 3Havaja. BayXHOCT Iajja IlefHMKaA NIPYMKa3aH je y IpUIOXKeHoj Tabenn 24,
Kao u Ha iujarpamy (cxema 36). Kop nemHuka ca Buille 3ajefHUIYKIX MOP(OMETPUjCKIX
KapaKTepUCTUKA, yrao Harmba rmaja TepeHa MpefcTaB/ba YCaM/beHN MHAUKATOP OACTY-
Iamba KOMIIApaTUMBHE aHau3e. Y Clly4ajy ylnopeaHe aHanuse TpHOBAYKOr MIENCTOLEHOT
NefHMKA, Ca OCTAIMMA JIeFHNIVMA U3 Tabene 24, M3pakeHe pas/inKe MOCTOje KOf| yITIa
Haru6a nepHuKa. [Ipema [o6ujeHNM nogalyma, CaBpeMeHy JIeHUIM Majy Behe y3myx-

He yIyIoBe Harnba, u Behe peaTnBHe BMCUHE Y BUCMHCKOj 3HU off ELA fo derna negHuKa.
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OBo je MHMpPEKTHY IIOKa3aTesb 3a Behe cabupHe MOBpIIHE KOJ, AJIIICKUX TeJHIKA, KOje
36or Beher mpuxBara cHera U /iefja, ajy JIeGHUKY Behy eHeprujy u AMHaAMMKY KpeTama.
YTuiaj HaruOHOT yIIa jaB/ba Ce Y CIIy4ajy JyrauKyX JefHUKA. Y IpUKasaHUM CTy4ajeBy-
Ma, CBM JIEIHUIM KOjU MMajy 1af Haruba Mamu oy 6,5%, VIMajy IOjeHaYHe IY>KIHE O
npeko 19 km. To npepcrapa Mokasare/b aKTUBHOCTH IMHAMMKE JIefHIKA Ha ofipeheHOM
IIPOCTOPY @ Ha OCHOBY KO/IMYMHE NIPUPACTA CHEXXHO-JIE[IEHE Mace.

Ha kpajy je n3gBojeHa jenHa o nBe nparehe mojase, nm cy obe 1mojase 1cTOBpe-
MeHO npuMeheHe Kop efHUKA KOjyu MMajy BeMMKY BUCUMHCKY pasnuky usmehy ELA u
aIICONTyTHe BUCKMHE OTallamba JIeHIKA, Kafia je oHa Beha ox 900 m.

JIBa 3ajemHMYKA TapaMeTpa, Off KOjIX je jeflaH yBeK IIPUCYTaH KOJ| TAKBUX JIEJTHN -
Ka Cy:

a) BeIMKM Y3[[y>KHY Harubu naja TepeHa Ha KoM ce jefHuK kpehe (Beha 0110%)

0) BemrunHa cabupHe nospimHa n3Hax ELA, Beha op 100 km?, y Ty kareropujy
CIIa/Iajy JIHNULIY y3€TU 33 IpeMeT aHa/In3e.

OBe ycroBe 3al0BO/baBajy CBY CaBPeMEHU JIEHNULIM KOji Cy IIpUKa3aHu y Tabe-
JlaMa a ¥IMa VX IIeT, Ka0 I MHOTOBPOjHM C/Iy4ajeB) OCMAaTpPaHMX JIEHHMKA, TPV Ofjabupy
penpeseHTaTMBHUX y3opaka Ha Google Earth. OBo mokasyje ma meby werupn [Junap-
CKO-TIPOKJ/IETHjCKA IVIENCTOLIEHA JIEAHMKA HEMa CIy4aja y OBOj KaTeropuju, Te ce Ha OcC-
HOBY OBOT ITOKa3aTe/ba He MOXKE TPXNUTH JIPYTa BUCYHA 33 JPEKOHCTPYKLIN]Y I/Iallja/iHe
reHese.

Exciosuyuje negHuxa 3acTyIubeHe Cy Ha CBUM IafiiHaMa y PasInduToM 6pojy u
HOBPLIVMHY TI0jaB/bMBama. Hajuenrhe cy xymajHe excrosuipyje moropHe 3a popMupame
nemHuKa. YecTo ce 1m0jaBibyjy Kao ycnoB 3a GopMupame efHNKa y obnacTuMa crnabuje
IJIalyjanyje M Ha IpOCTOpUMa HIDKUX reorpadckux mmpuHa. Takobe je 6poj xmagHux
eKITO3UIIVja IVMPEKTHO Cpa3MepaH BEIVYMHY IVIPKOBA VIV IOBPIIVHY CaOMpHE 30HE
CHeXXHMX nafiaBuHa. Kako ce te mospimHe n3Hag ELA cMamyjy, pacte 6poj negHuKa ca
XTaHUM eKclio3unyjama. Ko nmegHmka ca BeMKOM HMOBPLIVMHOM CHeXXHe cabyupHe 06-
JIACTU ¥I BE/IMKOM JIY)KVHOM JIEHVKA, YC/IOB/bEHOCT X/IA[IHUM eKCIIo3uIyjaMa pebeda
IIOCTaje CBe Mame M3paxkeHa. [IpocTopHa pacipocTpambeHOCT BeNMKUX JIe[HUKA HA BU-
COKIM IUIaHMHAaMa ! Ha IJIaHMHAMa Ca BIICOKOM reorpadckoM MMPUHOM. Y IIPBOM CITy-

Jajy, TeHNUIV Cy 3aTBOPEHM BMCOKMM IpebeHrMa TaKo fla Cy 3amTuheHn o CyH4eBOr
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AVMPEKTHOT 3padera. Y APYTroM CIydajy, eKcrosunyje Koy Behnx reorpadckmx mmpusa
TOTOBO y IIOTIIYHOCTM TIy0e 3Ha4aj 3a pasBoj JefHMKA. TakaB pasBoj JeAHUKA je yc-
JIOBJ/beH ManuM ynagHuM yriom CyHIla Ha TOIOTpadcko T/10. 360T Tora ce y4ecTanocT
JIefHMKA ca “TOIUIMM eKcrosniujaMa nosehasa ka 10/10BMMa, IITO yKa3yje Aa “IIpaBUIO

y4eCTaNoCTH X/IafIHe eKCIIo3uIyje” ryoy 3Hayaj.

e o
" vy é‘f £ S SN e e

®oro 7. [Tnencronenn TpHoBauky mupk n Cymkn Banos Ha Bonyjaky

Y3ny>xHu nap neucroueHor TpHosaukor negHuka ucnon ELA msnocn 9,4 %.
IIpema TOM mapaMeTpy OH CIlajia y pefl JeJHMKAa YMEPEHOr ¥ Major Maja. Yrao mnaja
yKasyje fia Oy TeHMK MOTao MMaTy Behy Jy>XIHY Ha OCHOBY peLleHTHMX C/Ty4ajeBa y OBOj
xoMnapanuju. OcHoBHM dakTop 3a Kpahy Zy>XMHY IUIencToneHOT TPHOBAYKOT JIeHIKA
Cy Maje cabypHe NMOBpIIMHe CHEXXHUX MafaBuHa usHag ELA, y ogHOCy Ha KoMmmapa-
TUBHE y30PKe. YMEPEHN Ma]| jeé MHAMPEKTHN ITOKa3aTe/b [ia Ce IEJHMK He MOXKe 3Ha4ajHO
ciryctuty ucriog, ELA. Oco6mHa noBehama y>KuHe JIefHUKaA TPV KpeTamby Y 30HM Hera-
TUBHOT CHEXXHOT OV/IaHCa Hujje 3allaKeHa Ha PelleHTHUM IpuMepuMa. Kperame negHuka
Ha MameM yIIy IaJia je CIopuje, JOK Ta Maay IPUPACT JIefia JOJATHO ycrnopaBa. OBakBa
¢dusuKa 1ojapa e[ HIKA, yC/IOB/baBa I'a Jja He MO)Ke HaIIpaBUTH BE/IUKY BUCVHCKY pasin-

Ky y ofHocy Ha ELA.
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8.1.2 MATEMATNYKNM OJHOCHU TPHOBAYKOI INIEMCTOLUEHOT JIETHUKA
n
YIIOPEJHA AHAJIM3A CA PEHEHTHVIM JIENTHULIMIMA

Koepuyujenin pasrotiexe neguuxa (Qsl=5,8) xop, TpHOBaYKOT I/IENCTOLIEHOT JIE-
HUKa MMa Tokanamwe Behe of 60% ca cemam peneHTHMX negHuka (5,7,8,9,10,15). OBa
HOZYAAPHOCT IpPefICTaB/ba MOKa3aTe/b AMPEKTHOT yTUIAja MOBPILIMHE IIPUPACTA JIefieHe
Mace Ha JyxmHy negauka ucrop ELA. To ykasyje fa peaTBHO Maje cabupHe IIOBPILIHE
usHay ELA, Hemajy ofroBapajyhy cumy notucka 3a TpaHCIOPT /IefieHe Mace Y 30HU IZie je
M3/I0XKEH OTallamwy. TakaB CIy4aj 3ama)keH je KOJ JIefHMKA ca CIMYHUM KoeUIMjeHTIMa
paBHOTeXe JIHIKA, TIOLITO Cy IhJIX0Be cabypHe MOBPIIVHE PeTaTHBHO OIVICKe, Off KOjMX
je HajBeha 102 km? (Aletsch gletscher). Y camo jegHom npumepy (Mer de Glase), gemraBa
ce fia je cabupHa nospuiHa Mamwa of Aletsch gletscher, anu 3ato Beha my>xuna Aletsch
gletscher, nenyje Ha ycknabuBamwe koepuuymjenta. OcTany peljeHTHM JILHIN, KOjUX VIMa
4eTVpH, II0 HEKOJMKO ITyTa IIpeBasnjiase JUMeH3Nje Koje ofroBapajy TpHoBaykoM Ie-
VICTOLICHOM JIEHMKY, ¥ TaKBY KOe(UIVjeHT! HUCY YIIOPeHVBM, alU Ce Ha OCHOBY X

MOTY M3BYhM 3aK/bydIy ca 00MMOM IIPOCTpaHuje IIanyjarje.

Koeguyujenini gymurcko-uwupunckoi ogHoca neguuxa (Qlh=20), naje MateMaTuuKy
BPELHOCT KOJIMKO je Taj OFHOC y omIuTe Moryh, 1 Kolmko je peanHo oyeknBatu ra. Koedu-
nujent (Qlh) nma sHayaj emMMHATOPHOT PaKTOPa 3a IPOCTOP Ha KOM Ce ITOCTaB/ba IIOYeT-
Ha XUIIOTe3a 3a MCTpaKuBame nperxopHoaHe rianujanuje. Kox TproBaukor miencrore-
Hor nefHuKa koeduujeHT Qlh uma BpegHocT 20. To 3HauM fja 20 mypuHA TeTHNKA YUHU
mweropy nyxuny mcnop ELA. Osaj ogHoc npekmamna ce Buie off 50% ca ocaM penjeHTHUX

NIeHUKA JaTUX Y OBOj aHA/IU3M.

Koegpuyujenini iaga negnuxa (Qsp=6,2), mopypapa ce ca IefHAIMA CTMIHOT TUIIA,
a Koj oBOr KoeduIjeHTa I0CTOju HajBehe oficTymae, Kajia je y MUTaby yIOpeqHN Ipe-
ren. To je cnyyaj neguuka Harvard Clacier (Apacka), Koju ypomaBa y OKeaH, ca Koepu-
mmjerToM Qsp=91. KoeduimjeHT 3Ha4ajHO OACTYIIA y OHOCY Ha CBe IOCMATpaHe JIeTHNUKE,
IpuKasaHe Ha rpaduKoHUMa U Tabenu 24, Ipyu 4eMy je OCHOBHM PasJior KapaKTep U TUII

IIanyjanuje.
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[Tocnenwy yTBphMBaHUM KoepuyujeHili  GyiUHCKe DPACHUNIAHEHOCTIU NegHUKA
(Qvc=2), nobuja ce nopenom nyxuHe neguuka vicnop ELA ca pyxuaoM usHag ELA. OBaj
II0Ka3aTe/b HaM 3allpaBo II0Ka3yje AY>KMHCKY PaBHOTEXY JIefHMKa. 300T Tora je oBaj Koe-
buLMjeHT HajcTabVIHYj M, TIOLITO KOJ JIETHMKA B/Iafja IPYPOIHO PAaBHOTEXXHO CTambe. AKO
je koepunMjeHT jemHaK 6pojy 1, To IIOKasyje Aa je IeAHUK MOfjeTHaKe JYXXIHe ca obe cTpa-
He cHe>XHe rpaHnie ELA. Axo ce koeuIjeHT cMamyje U CITyIITa Ce VICIOJ, BPETHOCTH
1, TO yKasyje Ha IpOCTpaHy IJALyjalyjy, IJIATOCKE JIE[IHNKE MM ce Hefaneko ucnop ELA
HaJIa3) IIPOCTpaHa MOBPILI WM paBHULA. Y CBMM IIOMEHYTUM YC/IOBMMA, JIEHUK pacuma
eHeprujy Te My ce JyXXIHa Harmo ckpahyje.

TpHOBaYKM IUIEVCTOLIEHN JIEHHVK VIMa BPEHOCT KoeduIijeHTa 2, Jakje uMa JBo-
cpryko Behy myxuny ucnop ELA. OBaj koedunyjent Hema Beher 3Hayaja 3a pelieHTHe
TIE[IHMKE, OCUM Y C/Iy4ajeBMMa KaJia je Mamby off 1, INTO 3aXxTeBa MPOBEPY APYIMX HETOBUX
0co6eHOCTH, Te JOTa3aK o OfiTOBOPA, ,,3alITO ce TO femraBa‘. Takobe cy ciydajeBu koedu-

nujenTa Beher op 3, curHai ga mocroje ogpehene u npegBuANBe CrIeUVPUIHOCTIH.

8.2.1 INIEMCTOLEHN KPYKM JIEAHVK (IYPMUTOP) - YIIOPEIHA
AHAJINI3A

IIIkpYKky IIEUCTOLIEHN JIeHMK KapaKTepuile cabupHa mospumHa of 17 km?,
npema 4emy je Behu of mrencroueHor negHnka Tucosnuiie Ha [Ipemy. Ilpema Behuuu ma-
TeMaTUYKIX [TapaMeTapa, MOXKe e YCIIeIHO BPUINTY MOp(OMeTpujcKa yIOpefHa aHa-
N132 OBa [IBa TUIEVICTOIIEHA JISTHNKA.

Bucuna nnencrouene cHexxHe rpannte (ELA) IIkpykor miencTouneHor egHmKa,
Ha OCHOBY IIPETXOJHNX VICTPAXXVBakba U peBM3lje pe3y/ITaTa IpyMeHOM reoMopdoom-
Ke aHa/m3e pebeda 1 MaTeMaTIYKIX OJHOCA MOP(OMETPIjCKIX KapaKTepPUCTHKA perbe-
¢a, ogpehena je Ha 1700 m H.B.

HOy>xmaa [IIKpYKOT IIeNCTOLEHOT TefHMKA, IIpeMa MOPEHCKOM OefieMy y OIVHI
Cymnue, ofpehernom Ha 1170 m H.B. n3HOCWIa je 9,2 km. Yeonu MmopeHcku 6eieM onpeben
je Ha OCHOBY IIpedare Koja ce yoyaBa Ha Google Earth, Tonorpagckoj kaptu 1 : 25 000,
Koja Iokasyje na 6eneM 3arBapa 6aceH CynmukoM jesepy (6e3 Boje y CYIIHOj IOTIOBYHU

rOfiVIHe) ¥ YBUJIOM Ha TepeHy. MeTopo/oruja je carmacHa ca Io3uIjoM MOpeHe, IITO je
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@oro 8. [Inencrouenn Banop Cyuniie

VHIVPEKTaH Ha4MH beHor ofpehuBama a caMuM TM u fBocMepHa mposepa. Illkpukun,
Tj. CyIIMYKM JIEHYK je IO Jy>KVHY IIPENCTaB/bao Hajly>KI I/IEMCTOLEHN IefHNUK Ha [{u-
HAapCKO-TIPOK/IETUjCKMM IVIAaHMHAMA, 2 Ha OCHOBY OBJie M3BpIleHNX aHam3a. Oxpehena
Iy>KVHA Ha OCHOBY ca0MpHe MOBPIINMHE CHEeXXHNX MaJaBIHA Ca IIO3UTUBHMM OVJIAHCOM,
6e3 KOMIIIEKCHOT MCTPpaKMBamba MOXKe M3a3BaT CyMby. VImak ce pajiu o IegHUKY KOju
je Tpehn mo mospmay n3Hag ELA, a nmak je Hajmy>xn? IomTo ce carnesa Buiie Mop-
¢doomKNX 0coOMHA pelleHTHOT pe/beda Ha KOM ce Hajlasy, JOJasy ce 0 pe3yaTara Koju
UIIaK ITOKa3yje TeOpUjCKY, aIu U Ly>KUHY ofipeheHy Ha OCHOBY fieTeK1uje pebeda, Koje ¢y
nopyznapHe. Objanrmerme oBe MojaBe aHA/M3MPAHO je AeTa/bHMje Y Iy O MaTeMAaTUIKUM

ogHocuMa IlIkpukor nrenctoneHor negHuka (gporo 8).
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Hy>xuna mencroneHor nefHuka ucnoyp ELA nsnocn 5,8 km, o yemy npemanryje
RY>KUHY caBpeMeHOT nieffHuKa Grossglockner y AyctpujckuM Annuma, any U cBe IJIeVCTO-
1LieHe JIe[HIKe OBJie npukKasaHe. Jy>xmHa IIIKp4YKor miencToueHor gefHNKa HUje IpeMa-
ma 30% ox myxuHe, Hajkpaher mencroneHor negHuka Tucosnie Ha Ilpemwy. U oBaj
II0Ka3aTe/b CarjleflaH je ca BUILE JieTajba y ey O MaTeMAaTMUKIM OflHOCKMA JIeJHNKA.

ITpoceyHa mmpyHa OBOT IJIEUCTOLEHOT NeAHMKA je m3Hocuaa 180 m. Osa mupu-
Ha je HajMarba Off CBUX OBJie IPMKA3aHNX CABPEMEHNX U IJIENCTOLEeHNX tefiHuKa. [Hnpn-
HY je YCTIOBUMIIA yCKa KatbOHCKa ffonyHa CyInie, 1 OHa je IpeTCcTaB/bajla 3Ha4ajaH 00/InK
pempeda 3a passoj IlIkpuxor mIencToLeHOr TefHNKa, Koju je gomupao fo 1170 m H.B.
BucnHa Ha K0joj ce oramao 6ma je 3a 60 m Hypka of TpHOBaukor a 3a 20 m BuIIa Of
PonojaHckor mrencroleHor negHuKa. FbeoroBy eKCIioHNpaHOCT Ka ceBepy, uMa BehuHa
IJIEVCTOLEHNX JIeIHMKA Ha [JMHapCKO-TIPOK/IETHjCKUM IVIAaHMHAMA.

Y3py>xuu nap nneucroneHor llkpukor negnuka ucnop ELA nsnocu 9,1 %. Kao
IPeTXO/IHM IIJIEVICTOLIEHN TIENHMK, Y OBaj CIIajja y pef IefHMKa YMEPEHOT U MaJjIoT Majia.
Kperame negHMKa Ha MameM YITIy IaJia je CIOpHMje, IITO Majay IPUPACT JIeia OaTHO
ycnopaBa. Tako ce y mOYeTKy aHa/ln3e MOXKe JOHeTH 3aK/by4daK fla JIE[HUK He MOXKe IIpe-
BAJINTU BENMKY BUCMHCKY pasnuKy y ofHocy Ha ELA. Y oBoM ciy4ajy ycka KamOHCKa
monuHa Cymmie noBehasa 1 ycMepaBa NOTUCHY CUITY JIETHIKA, IITO jeé CTBOPUIIO YC/IOB
3a HajBehy popMupaHy ny>XMHY JIeTHMKA TOKOM IUIEVCTOIIeHA Ha IIOCMATpaHVM IUIaHM-
HaMa, KaJia ce y 0031p y3Me pelaTMBHO Majia cabupHa nospummHa of 17 km?. Ha ocHoBy
yTBpbennx Tparosa aHamsoM Ha Gogle Earth, Tororpadcke kapre 1 : 25 000 u TepeHcke
orcepsanyuje, fonuHa Cyuiniie je TOKOM IJIeUCTOLeHa YMHIIA BaioB CyIINYKOT JIeJHN-
Ka. Pesynraru Munyna u Mupocnasa Mapkosuh (1972), 0By fOMMHY HUCY Y3UManu y
003up, IIOLITO CY je CMaTpanu MOCIIeNCTOoLeHe cTapocTu? To 6y 3HaUMIO fla ce OBa J0-
NMHa ycekaa mpeko 500 m gy6oko y Toky xonouena (10 000 ropuna). ITpernocraBka
JaBama OBAKBOT IIPMKa3a, MOXKe ce 00jaCHUTY 3aCTyNambeM Teopuje O IIOCTOjamby IlIa-
TOCKOT JIefHNKA Ha [lypMuTOpy, 3a mta uzeja morude jour ox J. Iisujnha (1903). OBakas
3aK/bY4aK yCIOB/baBa JlaTa TBPAIba KOja HMje 3aCHOBAHA Ha JOKA3VMa, HUTH JIOTMYHOM

objalImeny TaKBe IPETIIOCTABKE.
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8.2.2 MATEMATMYKM OJHOCHU KPYKOTI INIEMCTOLEHOTI TEJHNKA U
YIIOPEOJHA AHAJIM3A CA OJPEBEHVM PEHEHTHMM JIETHVTIIVIMA

Koegpuyujeniti pasnotiiexce neguuxa (Qsl=2,9), xon ILIKpYKOr I/IENCTOLIEHOT JIef-
HIKa je Mehy HajMamuM, o CBUX IpUKa3aHNX JIeTHNKA, ocuM TrcoBudkor Ha IIpemy.
I[TourTo 0Baj OXHOC IMpEACTaB/ba MOKa3aTe/b AVPEKTHOr YTHUIlaja MOBPIINMHE IIpUpacTa
NefieHe Mace Ha MY>XKMHY nefgHuKa uctop ELA, ykasyje Ha HecpasMepHO Malty o6rmact
Xpamema, IpJ YeMy ce Hajla3y y TpaHuIjaMa Koje umajy peueHTHu neguaumy. Ha 1 km
ny>xuHe ucnog ELA, nonasu oko 3 km? cabupnor npoctopa (n3nag ELA), mro cnyuajy ca
PeLiIeHTHUM JIefHUIMA NoKasyje Moryhum. OBaj KoepuumjeHT je IpuOIKaH peleHT-
HVIM aJ/ITIICKVIM JIEHUIIVIMA, IIITO je 3a/{0BOJ/baBajyha MOLyRapHOCT, C 00MpOM Jja Cy OCTanm

TeIHNLIM Y 30HM MHTEH3UBHMje ITIalujaLje.

Koegpuyujenini gyscuncko-uupunckoi ogHoca neguuxa (Qlh=30), naje maremarny-
Ky BPEeHOCT KOJIMKO je Taj ogHOC Moryh. Y oBoM ciry4ajy koepunyjeHT nMa Hajsehe of-
CTyIame Of CBUX JIefHMKA Koju ¢y aHanm3upanu. Koepunujent (Qlh), nma BpegHoCT 32
KOja II0Ka3yje KOJIMKO je IMyTa AY>KM Hero WITO je mupu. [Tomro cBu 0B KoepuIyjeHTn
CTy’Ke Jia YKa)Xy Ha aHOMaJIMjy, Yiji Y3pOoK ce yTpBphyje aHanmsom, ca IyybeM BepHIje
PEKOHCTPYKIMjy aTor negHrka. O6pasnoxermse fa 0Baj CTy4aj HUje eMMIHATOPHOT Ka-
pakTepa, I0Ka3yje MpuMep YCKe, KambOHCKe, JonuHe Cymmie, Koja Huje 03BoNInIa Ja
ce IIEMICTOLIeHM JIEIHMK pa3Bija 1o UpuHU. TuMe je KambOHCKa JO/MHA KOHTUHYMpa-
HOT I1ajia fiefioBasa Ha nosehamwe moTncHe cute Koja mokpehe nepHuk. Pekoncrpyncana
nyxuHa lllkpukor nemHuka je Hajeha y [IMHapcKO-IIPOKIETHjCKUM IUIAaHMMA, @ TOME
TOIPUHOCK [ejCTBO II0jayaHe Cujle KpeTamba JIefleHe Mace KpO3 CY>KeHO JOMMHCKO THO

IVIEVMCTOLICHOTI BaJIOBa.

Koepuyujeniti iaga negnuxa (Qsp=3,2), ¥Ma yOWbUBY NOAYHAPHOCT Ca JIE[HN-
IVIMa JOoMMHCKOr Tuma. IlopacT oBor KoepuumjeHT ykasyje Ha Behe iefHUKe Y BCOKIMM
U TPOCTPAaHUM IUVIAHMHCKUM IpocTopuma. Hajsume BpemHOCTM OBOr KoeduiyjeHTa
Ce y CBUM IIpMKa3aHUM Cy4yajeBMMa OJHOCE Ha IIPOCTOPE IO IIAHMHCKO-II/TATOCKOM
IIanyjanyjoM Ha Ajpacuy. TakBu caydajeBM IOCTOje KOJ, JIEIHMKA KOjy IPUIMKOH Ha-

nmyuiTama BajioBa, 3aj1a3€ 'y paBHE IIPOCTOPE, NIN ypaH)a]y Y MOpe.
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Koepunujenini gyscurcke pasHotiiexce negHuKa iMa BpeTHOCT 1,7 11 IITO Ta CBPCTa-

Bay JONMHCKM TUII ITIaljMjaLiyje.

8.3.1 INIEMCTOLIEHU POITOJAHCKU JIEJHVK (ITPOKJIETHUJE)
- VYIIOPEJHA AHAJIN3A

OBaj nmegHMK MMa HajBehy cabupHY MOBPUINHY CHE>XHE Mace Y OfIHOCY Ha Ipyre
Hunapcko-npoxnetujcke mrannHe. OHa nsnocu 36 km?u Beha je on Tpu pereHTHa nef-
HIIKA, IOK je He3HATHO Mama Off 2 peljeHTHa jegHnka (38 u 39 km?), ca mpocropa Anma,
u jemaH ca CKaHOMHABCKVX IUIaHMHA. [ToBpumHa cabupHe 30He ykasdyje Ha MOTyhHOCT
jemHor o HajBehux [JMHAPCKO-TIPOK/IETHjCKMX IVIEUCTOLIeHNX efHnKa. OcTamm Koedun-
LVjeHT) M IapaMeTpy YKa3dyjy Ha Hajoy>Ku IJIEUCTOLIEHM JeJHUK VCTPaXXUBaAHOI IIPO-
cTopa.

Bucnna cuexne rpannie ELA y ciydajy oBor iefiHMKa ¥Ma HafIMOPCKY BUCUHY
Ha 1750 m H.B. BucnHa ce nokmana ca mpuHckuM nopusamweM ELA npema jyry (1°T1I =
100 m). OBa nokanuja je oxg 40° - 45°, reorpadcke mmpuHe jy>kanja ox Bonyjaka, ogHoc-
Ho Jlypmutopa, unja je ELA y mineucroneny Ha 1700m. ITopact Bucune ELA npema jyry
TOKOM IIeCTOLIeHa, oOpabheHa je y caBpemenoM nepuony (Kuhleman, 2008).

Kapa ce mocmarpa fy>KuHa JIeJHUKA, 3aIIa)Kajy ce€ BeOMa Be/IMKe IO yAapHOCTI
usmeby peneHTHNX negHMKa y EBpony u Aspacky, ca oBfie IpMKasaHUM PorojaHckum
IJIENCTOLEHUM JlefHMKOM. Of IpuKa3aHux 12 peneHTHUX JIEIHNKA, YaK UX je IIeT ca J1y-
JKIMHaMa Koje ce pasnuKyjy Mame of 12%. Pormojancku niencToneHu JIefHNUK IpemMa
CBOjOj MY>KVHM CIIaJia y pefi IpOCeYHe AYKMHE Y OGHOCY Ha fpyre. Jly)KIHa IIencTone-
Hor negHuKa ucnopn ELA je 4,1 km, mto npunajja MUHMMaTHUM AY>KMHaMa y OJHOCY Ha
caBpeMeHe negHuKe ucnop ELA, koju cy npegmet oe aHanuse. lllupuna oBor efHNKa je
Yy OKBUPY F'OTOBO IIOJIOBMHE NIPMKA3aHUX PELeHTHNX e[ HMKA.

Bucnna otanama Ponojanckor nmencronesor negHuka je Ha 1050 m H.B. y gonm-
HY Porojane. YkymHa BucnHcka pasnuka vcnopi ELA nsnocu 700m. To je Hajeha amrim-
Tyfa usMmehy ELA u Tauke oTtamama Mehy [IMHapcKO-IIPOKIETHjCKUM JIETHUIIVIMA, KOjI

ce oBJie pasMaTpajy. Excriosunmja negHimka je ceBepo-uCcTOYHA.
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Cxema 43. TTpukas passuha Hajsehe rmanujammje xoja je rpaBuTupana ka ITnaBckom jesepy

(Milivojevic et al., 2008)

Yrao napga negHukKa je 17%, Tako ga craja Mel')y JIEQHUKE Ca BEIVKUM Y31Y>KHUM

maziom, a 36or Mopdororuje TepeHa Koju uMa BeMKy BUCHHCKY Pas/IyKy Ha MaJoj XOpH-

30HTanHO] ypabeHocTu. Hajsumm [IpokneTujcku BpxoBu npenase 2500m, JOK HajBUIIN

meby mruma Maja Jesepriec nma 2694 m H.B. IITO IpeiCTaB/ba BUCKHCKY pasnuKy of 1800

m y ogHoCy Ha IlnmaBKo-rycumcKy KOTauHy. Ta BUCMHCKa pasiuKa je joll M3pakeHuja

aKO Cc€ mocMaTpa Ka JO/JIMHN Bafb6OHe, rae je Ha camo 2,5 km XOPU3OHTATHE YAa/b€EHOCTMU,

BUCMHCKa pa3nuka 1400 m. H.B. [TpmkasaHu MaTeMaTM4Ky OFHOCY pebeda ykasyjy Ha

3HavajaH y3[y>KHU Iaj] PorojaHcke [onMHe 10 HajBUILNX Ae/I0BAa MOP(OTIOIIKe IIe/TMHe.
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Cxema 44. PonojaHcKu IIeNCTOLIEHN IeTHNK Y Tpu ¢ase cTarHanyje y crapgujymy MIS-2 (dryjas)
(Milivojevic et al., 2008)

Pomnojancky nnencronenu nefHNK, Mopex HajBeher Y3 y>KHOT yI7Ia I1aja (17%), y

ITpoknerujckum u IMHApCKMM IVIaHMHAMA, MO je HajBehy BUCUHCKY pas3iuKy off Tauke

oramama yegHuka (1050), no ELA (1750 m), a BepTuKaaHa aMIUINTyAa je 6uma 700 m.

OBa BpeHOCT TeXV BPELHOCTVIMA KOje MMajy Behy peljeHTHM JIeTHNIY ca TIOBpIIMHAMA

op npexo 34 km? Ha AnnuMa, ¥ IPYTMM IIPOCTOPUMA pelleHTHe Imanyjanuje (Tabena 12,

cxeMa 36). [lakyie cBU caBpeMeHU JIETHNIM KOjJ MMajy BepTUKaIHY aMIUINTYAY Behy on

700 m, MMajy BeMKY CabMpHY NMOBPIINHY, WIN UM je yrao maga sehm ox 10%, anu ce 3a-

naxkajy oba cry4aja MCTOBpeMeHO.
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@oro 9. MyToOHUpaHe CTeHe Ha JHY IepMOSUIHOr LIMPKHOT jesepa bynm u Jeseprec

8.3.2. MATEMATMYKI OJTHOCHU POIIOJAHCKOT TUIEVICTOITEHOT
JIEMHUKA U YIIOPEJTHA AHAJIVM3A CA OJIPEEEHVM PEIEHTHUM
JETHULIMMA

Koepuyujeniti pasnottiesce neguuxa Qsl=4,5 (ogHOC cabupHe NMOBpIINHE U Y-
KnHe negHuka) ucnop ELA, kop oBor miencroneHor negHuka nma BpegHoct 4,5. To
yKasyje Ha ypaBHOTEXeH OJIHOC, IITO je KapaKTepUCTUKA BEIUKOT Opoja JTegHMKa 0CUM
HajBehux (PemgyeHKO) MM BEMMKIUX JOMMHCKO-IUIATOCKMX JIeHMKA, Kao 1mTo je College
Fjord - Harvard Clacier. Koepuumjent Ponojanckor mrencronesor neganka (Qsl=4,5)
TII0Ka3yje pacloNoXuBy MOBPIIVHY of 4,5 km2 nsHan ELA, pacniopebheny Ha 1 km mysxu-

He nemHuka ucnojg ELA.

Koegpuyujeniti gyscuncko-mupurckol ogrnoca negrnuxka Qlh, Tj. ogHOCa JyXUHEe U
LI pUHe JIEAHMKA, UMa BpegHocT 10,2 Koja Mmokasyje ja je geceT IMpUHA IJIEUCTOLEHOT
NefHMKa 6110 jefHaKO HEroBOj AYXKMHM. Y OBOM C/Iy4ajy IOCTOj1 Haj6o/be MOK/Ianambe
ca CaBpEMEHNM JIEHMIMIMA Ha gpyruM npocropuma. Ha cxemm 38, HeMa mHOuKaropa
Koju 611 0Baj KoepUIMjeHT YIMHIIN HEJIOTMYHUM, KaJja Cy Y IUTalby CaBpeMeHM JIeTHM -
IV IpUOIVDKHOT 06MMa Ialyjalyje, ¥ HEKOIMKO JIefHIKA 10 TPy IIyTa Behum o6umom

rranujanyje, (zo 100 km?* cabupHe nospuinHe).
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Koepuyujenini iaga tneuciiouerol neguuxa (Qsp=>5,1), 3a pasnmky of y3gy*xHOT
Iaja, MMa 3HaTHO ypaBHOTEXeHMjy BpegHoCT. Tome fonpuHOcH merosa Beha cabupra
HOBpIINHA, Koja je 1 HajBeha y InHapcKo-mpoK/IeTnjcKuM IaHnHama. Kazga ce merosa
noBpuHa off 36 km? nopenu ca BpegnHouthy ,,7“ CTOTMHA MeTapa BUCHHCKE pas/nKe Jc-
nop ELA, nobuje ce BpegHOCT KoepuumjeHTa of 5,1. OBako o6ujeHa BpegHOCT Koedu-
IMjeHTa, CUHXPOHNM30BaHa je ca pelieHTHUM JiefHNIMMa. Tako ce f061ja BICOK CTelleH
BepoBaTHOhe peKOHCTPMMCAHMX JVIMEH3Mja ¥ 00VM IUIEHCTOLIeHe I/Iallyjanyje Y OBOM

neny IIpoknernja.

Koegpuyujenini gysurcke pasHotiese neguuxa uMa BpegHocT 1,1 mto norsphyje
IIPETXOHY KOHCTATAIVjy KOJ, OBOT IUIEVICTOLIEHOT efHuKa. OBaj KoepuIMjeHT ykasyje
Ha peo ucnoy ELA, xoju je my>xu of fiena TeqHMKa M3HAM CHeXHe Tpanule (4,1 km npema

3,9 km).

8.4.1 INIEVICTOUEHWM JIEJHMK TUCOBMIE HA IIPEILY
- YIIOPEIJHA AHAJIN3A -

[Tnencronenu neguuk TucoBuile je HajceBepHMjU, U HajMamby JIEJHUK I10 BUILIE
MaTeMaTUMIKIX efeMeHaTa. Iberoa cabupHa MOBpILIMHA 3HOCH HelmTo Buie of 11 km?,
mTo je 3a 6 km? mamwe op mencroeHor [IIkpukor nefHNKa, JOK je IpeKo 3 ImyTa Mamu
Off IUIeuCTOLeHOTr PorojaHcKor egHMKa. Y OBy aHa/nu3y je yBpinheH Kao HajceBepHMjU
JIeHUK, jep Behux o wera Huje 6110 Ha CIMYHUM VIV BUIIUM reorpadcKuM MIVPUHAMA,
Ha [lunapckum n IIpoknernjckum nmaHuHaMma. fberosa mospmmna je 2,5 myra mama
Ol HajMamer PeLleHTHOT JIeAHMKa, oBfie yBpithenor (Grossglockner y Annuma). Anu o
CBMM MOPQOIOMIKIMM ITapaMeTpuMa OH MMa 0cobuHe BehyHe pelleHTHUX JIeIHNKA, IITO
MY fiaje MOIyhHOCT BpLIpHba OBe BPCTY aHA/IU3E.

Bucuna cuexxne rpanuuie ELA xop nnencroueHor negHuka TucoBulie je HajHMKA,
Ha 1650 m H.B. OHa ce okJIamna ca ,ItMpuHCKUM “ crrymramweM ELA npema ceepy (1°TTII
= 100 m Hwka ELA). OBa nokanuja je 3a 1°5° reorpadcke mmpuse, ceBepauja og IIpo-
K1eTuja, koje umajy ELA na 1750 m. [lakie mmprHCKU GaKTOp BUCUHE CHEXXHE IPaHMU-
1€ TIOKJIaIla Ce y Cy4ajy CBa YeTUPU IUIEMCTOLeHa JiefHuKa [IMHapCKO-IPOKIEeTHjCKIX

IVTaHVHA.
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Hy>XuHna negHuka of 5,5 km mama oxo nBa IIyTa Off HajAY>KMX IIJIEVICTOLIEHMX JIe]I-
HIIKA, 32 Pa3/MKy cabMpHe IOBPIINHE, KOja je BULIeCTPYKO Marba. YC/IOB OBOT OICTYIIamba

MOp($OMeTPHjKIX OHOCA je HaAMOPCKa BUCUHA TucoBmYKor amdurearpa (Irencrole-

HY IMpK TrcoBnuIie), Koju ce Hanmasy Ha Behoj HaAMOPCKOj BUCKHI, O OCTA/IVX aHA/TU3M-
PaHMUX IJIEVCTOLEHNX JIEIHMKA Ha AVHAPCKO-TIIPOK/IETUjCKUM I/TaHMHaMa. Jly>kKuHa 1te-
VICTOLICHOT JIETHUKA MIMaJIa je OKo 3 myTa Behy ny>xmny ucnon, Hero usHaj ELA. llnpuna
nemHuKa TrcoBuiie mpocevHo je nsHocmna 400 m, MWTO je MPUOIVDKHO jefHAKO MIVPUHN
4YeTUpPY CaBpeMeHa JefHIKa. BucuHa oTanama 1iencTieHor negauka Tucosuiie Ha 1300
m H.B IIPeJCTaB/ba CIyIITamke IVIENCTOLEHOT egHnKa 3a 350 m p. B, y ogHocy Ha ELA,
HITO je HajMama aMIUINTYAA Of CBUX IIOMEHYTMX IUIEMICTOLIEHUX U PELIeHTHUX C/IY4Yaja,
patux y Tabemu 25. Kperame eHIKa Ty IJIEMCTOLICHOT BaJIOBa, HAa BUCUHY HIDKOj Off
ELA, ycnoBuo je moBehaHy KOMMUYMHY aKyMy/lalyje CHeXKHO-/IefleHe Mace y HelloCpes-
HOj O/1M3MHY BUCHHe CHexXHe TpaHute. 1o usmacky n3 Tucosuie, maj TepeHa ce Harao
nosehaBa, a anconyTHa BUCHHA O6P30 OIaja, TaKo Jja JIeHUK OP30 HOCIeBa Y BUCHHCKY
30HY Ca BUCOKOM TeMIepaTypoM Basnyxa. OBO cafiejcTBO KIMMATOIOMIKUX 1 MOpdo-
JIOLIKVIX €/IeMeHTH YC/IOBUIN Cy YOP3aHO OTamame JeJHIKA, a CAMUM TVUM, OTPAaHIYIIN

CY BYKIHY JIeHUKA.
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TrcoBMYKY IIEVCTOLIEHY JITHMK VIMAO je HajMamby yrao Maja y3[y>KHor npodu-
7Ma, y OFHOCY Ha YITIOBe IIaJja OCTajia TPy aHaJIM3MpaHa IJIEUCTOLleHa eflHMKa [JuHap-
CKO-TIPOK/IETUjCKUX IVIAHMHA. Mainu yIrinoBu najia KapakTepuuly MojefiiiHe caBpeMeHe
nepuuke Aletsch u Ajpacku neguuk pen. 6p. 12 (tabena 24). ITojaBa Manux yrinoBa Haru-
0a BaJIOBCKe JJONMHE M3pakeHa je 10jaBa KOJ MajIiX JIeHUKA, Y HEIOCPERHOj OMM31HI
caexxte rpanute (ELA). OBo je cnennduvHOCT ycmoB/beHa 6mmsuaoM ELA m manum
HarnOHMM YI7TIOM ToKa negHuKa. OBakaB ofHOC LupK- ELA-BamoBcka onyHa JUKTUpA
PaBHOTEXY JIEAHMKA Y BAaJIOBCKOM JIe/Ty MajIOT Haruba. ¥ IOMEeHyTOM CIy4ajy, HoTpeo-
Ha je moBehaHa moTucHa cua efa, Koju UCIyHhaBa 3apaBibeHy BaJIOBCKU Jieo, rydehn
COIICTBeHY cuTy moTucKa. [Ipy nosehamwy Harnba BajoBcKe JonMMHe, NTegHNK ce Kpehe ca
3HAYajHO CMAFbEHOM ITOTVUCHOM CUJIOM, IIpM YeMy 6p30 y/1as3y y 30HY HOBMIIEHe TeMIle-
parype. Tako mocrap/peHa cuTyalyja yclIoB/baBa OTaname JeqHrnKa u ogpebhyje HajHIDKY

Ta4Ky IHEroBOr fonmnpama.

8.4.2 MATEMATMYKM OOHOCHU IVDIEMCTOLEHOTI JIEAHVKA TVCOBUIE I
YIIOPEJHA AHAJIM3A CA OJPELEHVM PEHEHTHUM JIEJHVNIVIMA

Koegpuyujeniti pasroitiesce negruxa (Qsl) mpencrappa OfHOC cabypHe MOBPIIVHE
u fy>xuHe negHyka ucnop ELA, n nobujena BpegrocT nsHocu Qsl=2,8 mro je HajMamu
koeduumjent, 3a 0,1 mamy op IlIkpukor mrencroueHor negHuKa. OBaj IIEVCTOLIEHN
JeQHMK IpeficTaB/ba CynpoTHOCT off IIIKpYyKor miencToueHor efHnKa Ha JJypMuropy.
TycoBMYKM M/IENCTOLIEHN JIEIHYK MMa MIVPOKY JOIMHY Y 30HM BUCUHE CHEXXHE TPaHULIE,
1ok ce 4eyo IIIKkpukor njencToneHor fefHuKa cyuTa Hipke 3a 180 m p.B. ucniopg ELA, y
OJJHOCY Ha 4esio TMCOBMYKOT IJIEVICTOLIEHOT JIefHMKA. JIeqHIK ca HIMYKOM TauKOM 4eOHOT
menay ogHocy Ha ELA, opinKyje yCKO JOMMHCKO JHO, KOj€ jeé TOKOM IIEMCTOLIEHA IIpef-
CTaBJ/hAJIO JIEMHMYKN BaJIOB.

Cabupha nospuyna IlIkpukor mieucroeHor nefHuKa, uMa 50% Behy mospum-
Hy of, Tucosnukor. Jly)xuna mieucroueHor neguuka uctopn ELA, npubnmkHa je ko o6a
IIOCMATpaHa IVIENCTOLeHA JIEAHNKA, IITO UX Y jeTHOM CETMEHTY YMHM MOAYAAPHNUM, JOK

y APYTOM IpefiCTaB/bajy MOP(OIOUIKM CYIIPOHE CTy4ajeBe.
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Koegpuyujeniti gyscuncko-uwupunckoi ogHoca negnuka Qlh, (omHOC my>XmHe u
IIMpYHE TefHuKa), uMa BpefHocT of Qlh=10, xoja ce yecTo mojaB/pyje Ha MpUKa3aHUM
nepauuyMa. OBJie TOCTOjM MOTpeba KOMIUIEKCHe aHalm3e yrnopehuBaHNX jTegHKa ca
npunbmokHo jerHakuM Koedunujentom Qlh. To ykasyje Ha cTanHO mpencnuTuBame Ba-
JMEHOCTY JO6MjeHnX KoeduIMjeHaTa, Koji ce He MOTY y3eTH 3a IIPaBIIO Ha CBUM IIPK-
MepuMa, Beh ce BIXOBOM IPYMEHOM y3 KBa/IUTAaTUBHY TeOMOP(OJIOLIKY aHAIN3Y MOXKe
U3BPLINTY PEKOHCTPYKIMja U JVIMEH3VOHMCabhe OCHOBHMX JISTHIYIKIX Gopmy, (Tabena

24).

OgHoc cabupHe HospuiuHe u penailiueéHe sucuHcke pasnuxe TMCOBUYKOT IIEUCTO-
neHor neguuka rucnopx ELA on Qsp=3,3 cBpcraBa ra meby 4 negHn4Ke [ONMHE, aHATIN-
3upaHe y Tabemu 24, ca HajMamuM Harn6oM. CIMYHOCT OBOT KoeduiujeHTa O/IICKO ce
nopynapa ca llxpukum. Pasnuka, 1j. MehycobHO ofcTyname nma BpegHoct of 0,1, mro
NOKa3yje HajMamy AYXXMHCKO-IMPUHCKY KoeduiujeHT uma lIkpuky mrencroueHn
negHuK. OBO je jollI jefaH IMOKasaTesb, KOjU M3jeflHaYaBa CYIIPOTHOCTM OBe€ JiBe IITIEUCTO-
neHe nokanuje. CabupHa nospumHa je y lllkpukom crydajy sHawajHO je Beha ( 1,5 myTa),
Kao U BUCKMHCKA pasnuka (1,51 myTa ). 3aTo je moOmjeHa BpeJHOCT OYeKMBaHa, TOTOBO
jemHaKa MCTOM KoeMLMjeHTY IUIeMCTOLeHNX negHmKa y Tucosunu u Illkpkama. OBa-
KO JI06MjeH pe3ynTar yuBpiuhyje mpeTXoHO foOMjeHe pe3yaTare, anu Takohe fjaje yHu-
Bep3a/IHy NIPYMEHY OBOT TUIA aHA/IUTHKE Y KOMOMHAIV]U ca KOMIUIEKCHOM reoMopdo-

JIOUIKOM aHA/IM30M 3a PEKOHCTPYKLN]jY IJIEMCTOLEHMX JIEHMKA.

Koepuyujeniti gysurcke pasHoiiese negHuka uMa BpefHOCT 2,7 LITO MOKasyje
ckopo 3 myTa Behm fleo mucrop nMuHMje CHexxHe rpaHuie. Pasjor Tome HajBepoBaTHIje
Moxe 6uty 6nmmsuna ELA, Ha ynTaBoj cBOjoj Ay>xmHu of 4 km y3 manu yrao maga, mro
je TIencToleHOM JefHUKY oBehaBano MoryhHOCT Xpamerma CHETOM U JIeioM, KOjy Ha

era MOXKe OCIeTy ca O0YHMX TMAfMHCKUX CTPaHa, M3Haj Banosa u EJTA.
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8.2 TIPMKA3 BEJIMYMHA PEKOHCTPYVCAHUX IUVIEVICTOLUEHVX U
CABPEMEHUX JIEJHUKA

Ha cnepehuM rpadmxonymMa, pate Ccy TpM HAMMEH3VMOHMCAHE BeIMYMHE
IVIEUCTOLEHNX PEKOHCTPYMCAHUX JIEHMKA, KaO ¥ JUMeH3Uje CaBpeMeHUX JefHMKa
(cxema 45, 46, 47 u 48).

CBe mare [uMeH3Mje Cy IPOINOPLMOHAIHO YMatbeHe 33 UCTY BPEJHOCT Y OJHOCY
Ha Bem4MHe y npupoan. Mebhyco6Hu ofHOCH BemumHa, Kako y>K/MHA TaKO U TOBPIIN-
Ha, OCTa/IM Cy BepHU, Te OBaj IPUJIOT MMa 3Ha4aj, IPBEHCTBEHO 3a KBA/JIUTATUBHY, a/ln
360r ouyBaHe BEPHOCTY OJHOCA AVIMEH3Mja Ca CTBAPHUM CTambeM, MOTy ce Takohe Bpim-

TV KBAHTUTATMIBHE aHA/IN3E.

Jlerenpa:

CabuvpHa NoBpLUMHa ca
NO3UTUBHUM CHEXHUM
OunaHcom, nsHag ELA

[yXunHa negHuKa nsHap
BUCUHE CHEXHe rpaHuue
ELA

[yxnHa negHrka ucnopg
BMICMHE CHEeXHe rpaHuue
ELA

Cxema 45: Tpu Bemu4MHCKa e/leMeHTa JIeHIKA
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MnaBckn negHUK 8. Aletch

6. Mer de Glase 9. Finsteraarhorn

o . .5  10km

Cxema 46. Kommapanuja mencronesor I11aBckor nefHNKa peKOHCTPYUCAHOT IIpeMa J.

IIBujuhy (1913) ca u3abpaHuM caBpeMeHUM JIeJHULIMA

10. Klein
7. Glacier d’Argentiere Aletschhorn 15. Nigardsbreen 5. Grossglockner
caBpemeHn
negHMUM
PonojaHckmn TpHOBaukm Cywmykn TrcoBmyKM
nefHUK nefHNK nefHUK nefHUK
nnencToueHun
negHMUm
0 5 10 km

Cxema 47. Komnapanuja 11eycTOLeHUX JIeTHMKA ca YeTUPY HajCIMIHMja

CaBp€M€Ha JIEJHMKa
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16. OEAYEHKO (Mamwup)

PeKkoHCTpymncaHn ogHOC ANMeEH3Mja
Mnaeckor negHuka (35 km)
(Uwnjuh, 1913)

Cxema 48. Kommapanyja ,,IltaBcku negHuK” ca caBpeMeHM jeHNKoM DefraeHKo
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9. IUCKYCUJA

TeMa peKkoOHCTpyKIyje IIEUCTOLIEHNX JIEJHIKA, KOja Ce OBJle pa3Marpa, Koj, Hac
3HA4YajHO IIPEBa3NIA3Y MIEPMOZ Off jeHOT BeKa MoK je y CBeTy aKTye/Ha HELITO Jy>Ke Off
jETHOT U 110 BeKa. AKO IIOI/IefjlaMO IIePHOJ O jeTHOT BeKa IIpe Ca/JallllbOCTH, Pa3BOj HayKe
Y TEXHOJIOTMj€ BUIIECTPYKO Cy MIPEBASUILIA YATAB IPETXOLHI UCTOPUjCKU IIEPUO, Tj. OF;
KaJa Cy by IIOY€e/IN KOPUCTUTI VHTETUTEHIIN]Y 3a CBAKOIHEBHE PaJiHE 3a/IaTKe, YUIebe,
mupeme 3Hama y ap. VMako cy mocnenmux 120 ropguHa NpOTEKIN Y €KCIIOHEHIIVjaHOM
II0OPACTy pa3Boja HayKe U TEXHOJIOTUj€, Y CBUM I10/bMMa JbY/CKE IeTaTHOCTY, MHOTE TeMe
CY ¥ JJaHacC OCTajle HepasjalllibeHe, I jOLI ce YBeK JIyTa o MarnoBuTuM 6ecriyhuma. Takas
IPUCTYII ZOIIPMHOCU TOMeE Jja Ce HOBA MCTpakKVBama Bpahajy Ha IoyeTak, yMecTo fia ce
IpeucnuTajy 1 Hacrase. lIn/b TaKBOT MCTpaXKMBamba IIOCTaje [NOIyhaBambe U IOIyba-
Bambe Ca JleTa/bliMa Koje MIPEeTXOMHUIY HUCY Jamu. MehyTum, onmra cimka npocropa y
Hay4YHOM CMUCTY, YeCTO Ce HU HajMame He IpoMeHN. To JoBoaM fla MCTpaXkuBama pe-
IOBHO Kpehy ca Tauke mouyeTka 20. BeKa, a UCTPa>KMBauy TOr 100, y IPBOM pefy JoBaH
IIBujuh, cTaB/pajy ce Ha HMBO HENOAVMP/BMBOCTY, U BUX0BA UCTPAXKIBAKA CY, HE PETKO
IpelcTaB/beHa Ha HUBOY pennrujcke gorme? OBaj mpo6ieM je BepOBAaTHO OYUITIElaH Y
MHOTVIM HayYHUM JVCLUIUIMHaMa, ocobaMa Koje ce TMM IpobieMuMa 6aBe, y by fa
moby mo HayuHe ncTuHe. MehyTum, Hay4dHe MCTHMHE HeMa 6e3 3paBOPa3yMCKOT U KpM-
TUYKOT pacyhuBama NpeTXoqHMX pesynTara. Takas IPUCTYII JOIPMHOCH 1a/beM MOITIENY
Ha Hay4YHY VICTVHY, IIOLITO Ce KPUTUIKUM pacyhyBameM MOTy OTKJIOHUTH TpelIKe Koje Cy
HaIlpaBJ/beHEe Off CTpaHe IpeTXofHuKa. IloMmenyTe rpemke, H1u y KOM C/Iy4ajy ce€ HE MOTy
CMaTpaTy Kao apTyMEHT 3a yMambMBalbe HayYHIX Jle/la U3 IIPOLIOCTH, IIOLITO CY OHE I10-
cefuua IpPyTMX OKOTHOCTH KOje CY y MHOTO Marb0Oj MepY MILJIE Y IPUJIOT MCTPAKUBAY, Y
OJJHOCY Ha ICTP)XMBaha y JaHALbeM ITePUOAY. PasBoj HayuyHMX MeTOa 1 TEXHOIOTHjE,
y IIOC/IefiibeM BeKy ce Takobe Hylje paBHOMEPHO pa3BUjao, y CMUCITY fia OjeAM HAYHM y3a-
CTOIIHM MHTepBam (HIp. mepuoy of 10 rof.), HUCY UCTH, Beh je yCIoH y pa3Bojy faneko
U3pXKEHUjI Y lelleHrjaMa O/IVDKMM CaJlallllbOCTY, Hero WTo je 6myo npe 50, 60 u Buiie
rOfIMHA YHa3af,.

OsBakaB Heck/aj] y Op3MHU pa3Boja HayKe U TEXHOJIOTHje, YC/IOBUO je Jla y HaHa-

e J06a oCToju OpXKY PasBoOj TeXHMKE MEPHMX MHCTPYMEHTA, HETO IITO CY JbY/ACKe
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MoryhHocTu fa ce mpeBasnby HeyTeMe/beHM pe3ynTaTy u3 mpouutoctu. CrrydajeBu y
KOjUIMa ce BpIlle MTHCTPYMEHTA/IHa Mepeba, delthe ce 0C/Iamajy Ha pe3yaTaT Mepermba Hero
Ha UCIIPaBHOCT yTBphMBama Ipolieca, IojaBe 1 00/1MKa, IIpK 4eMy ce KOMIUIEKCHA reo-
MopdorolIKa MeTofia 3aHeMapyje U He npuMemyje. Ca ie/ioBambeM IIalljaHor IIpolieca,
He 3Hauy fla IPYTY Ipollecu HUCY JielloBaIu Ha MCTOM IpocTopy, Beh cy 6unm, Hekaza
Beher, a HekaJja Mamwer MHTEH3UTeTa. YeCTy Cy CIy4ajeBl a ce IPUOPUTET AaBaO0 jeTHOM
IPOIIeCY Y OHOCY Ha APYTH, Te Ce OHJIa CTaB/bao y OATOBApajyhn BpeMeHCKH IpeceK, Kao
y cr1y4ajy ca KamboHoM Cymmie Ha [lypmutopy (Maposuh u np. 1972), na 6u ce Ha kpajy
13BeO 3aK/by4aK, Koju cBe Bpaha Ha modeTak. CBe ce fielIaBa y TPeHYTKY KaJa je y ICTOM
pajy HaIpaB/beH MEeTONO/IOIIKM VICKOPaK, IPUMEHOM KOMIIIEKCHE TeoMOp(]osIoIIKe Me-
TOfle 3a PEeKOHCTPYKLM)Y IUIencTOleHe ranujanyje [lypmuropa. OBo je jenan of 6poj-
HIIX IIpMIMepa I7ie HeMa CYIITVHCKOT laBarba HOBVIX pelllerba U pe3yiTara, a y3 yBoheme
HOBOT METOJIOJIOIIKOT IPUCTYIA. VI mopey 0BOr KpUTMYKOT OCBPTA Ha paji, IeroB 3Hayaj
YJHU BeIVMKM IIOMaK HaIpes, IIOLITO Ce IPUMeHa MeTOje KOMIUIEKCHe TeOMOpPQOIoLIKe
aHa/jM3e, y3 Mapaje/Hy ynorpeby BuIlle M3BOpa Ie0-IPOCTOPHMX HOfAaTaKa, HOTAa3MUI0
JI0 pe3ynTara Koju ¢y 6y norsphenu ca BehmHoM Jpyrux caBpeMeHUX UCTPAKVBaIba.
OrexxaBajyha okomHOCT 3a ofipehuBame MopdoMeTpMjcKuX MmapameTapa caBpeMeHNUX
NefHMKA, YNHIIO je 06aBe3HO MPUCYCTBO UCTPaKMBaya Ha TepeHy Ife cy obmuim gop-
mupanu. [lanac je Taj mpobnem y Hajsehoj mepu npesasuben. MopdomeTpuja negHMKa
y BMCOKO-IIJITAHMHCKUM IIPOCTOpPMMA, TOKOM 3aJithe JIelieHMje Y MHOTOME je OJIaKIIaHa,
ybp3aHa, ¥ cacCBUM CUTYPHO je IIpely3HMja y OfHOCY Ha Iepuof mpe 5 mn 10 ropuHa, y
moba Kajja Cy CaTe/IMTCKU CHUMIM OM/IM Texke YNT/BVBI, 300T HUCKe Pe30ITyLiyje IMKCce-
na 1o jepyHuy nospuvHe. Ilomohy nHTepHeT porpama Google Earth Pro, usmepenn
Cy 3HaYajHM IapaMeTpy CaBPeMEeHMX JIefHUKa 3a MopdoMeTpujcKy aHanusy. Hajuspa-
YKEHUjI IIpo6IeM KOJ| CaBpeMeHMX MCTPaKMBaya, IpefcTaB/ba 00y4eHOCT 3a JeTeKIVjy
Y MaHMITY/TAnVjy ca MHGOPMALMOHUM IIPOTrpaMyMa KOju IpyXKajy yBUp, y mogarke. To
JAHAC MPeCTaB/b IMOHMPCKY II0CA0 IIPY KOM C€ BEIITHHA ¥ KBAJIUTET Y pajy CTUYE ca-
Moob6pasoBameM. OBaj IpoIIeC je 0CTa AYT U 3aXTeBa IPETXOAHM IIPOJIa3aK KpO3 MHOTe
dase o6pasoBarma Ha cCaMOM TepeHY ¥ MeiijiMa Koju /1ajy IIpMKa3 MofieIa TepeHa. Tek ca
IIO3HABambEM CBUX IPETXOHNX IPUKA3a, YCEUIHO C€ MOTY KOPUCTUTY HOBU IPUKA3U U

n36ehu ce MHOre Ipemnpeke ca KojuMa ce cycpehe Ha HOBUM MefiujiMa.
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Beh ny>xe Bpeme, npyIuiTBeHa cuTyaluja Ha HaleM Ipoctopy Hamehe HuckoOy1IeT-
Ha MICTPa)XXMBama, LIITO Ce HEIIOBOJ/PHO OfIpakaBa Ha pajiHe YC/IOBe U AY>KMHY 60paBKa Ha
HEroCcTo/byOVBOM, YIa/beHOM I KJIIMATCKV HEIIOBO/BHOM BJYICOKOITAHMHCKOM IIPOCTODY.
To ycnoB/paBa usBpIIeme UCTAXIBADA, Ca LIITO Makbe N3aTaKa, IIPY YeMy Ce TeXU Ipu-
KyIUTHU LITO BUIIE KBAIMTETHNUX IOJaTaKa, y WTo KpaheM BpeMeHCKOM poky. Ilopen
IIOMEHYTUX ITOTeIIKoNa, BpeMeHCKY POK je BPJIO KTaTak 300T HEIIOBO/BHMX K/IMMATCKUX
ycoBa 3a paji 1 60paBak Ha TepeHy. VI3 HOMeHyTOI, IpOM3WIa3N Ja ce TAKaBUM IIpU-
crynoM Hehe 6p30 omoryhuTy HoBa HayuHa Ca3Hama, alu ¢ 063UPOM Ha IIPOIYCTe KOji
HIICY OTK/IOIEHY, a Y HEKUM C/Ty4ajeBuMa omTe ¢y npuxsahenu, Hip. [naBckn megHMK
nyxuse 35 km (IIBujuh, 1913). Meroxn ynopenHe aHanusze MOpQOMETPUCAHNX eleMe-
HaTa JITHMKA, IIPy>Ka Ha YBIJ, peajlHy CIMKY, ali ce Takobe Mopa IocMaTpaTi y mupeM
Mebhyco6HOM OHOCY 1I0jaBa 1 IIpoleca Koju ra OKpyXKyjy. Y IIPaKCH ce JlelllaBajy Iperike
YaK ¥ IPUINKOM ,,BUCOKO-OYLIeTHUX MCTPaX1Bama 3a Hallle YC/IOBE, @ Te IPElIKe YeCTO
ycnoB/baBajy jour Behe rperuke, Tj. mpousBogy ce edexar ,rpemka Ha rpemky. Haj-
yemrhy y3pok rpelaka ce paBy MPWIMKOM IIpey3uMarba HEeKOT Off IPETXOMHUX Pe3yil-
TaTa, a KOji Huje IOBOJBHO J0Ka3aH, ¥ 300r OCKYZHOCTY TaYHMX IIOflaTaKa Mepema, 360r
MambKaBOCTH IIpMMemweHe MeTogonoruje. Hajuemhe mpapjbeHe rpemike y caBpeMeHOM
nepuony HaummeHe cy Ha [lypmuropy u I[Ipoxnernjama (Hughes, 2008 and 2009). Ipem-
Ke MopdoMeTpucama, Kako MOBPIINHA, TAKO ¥ 3alIPeMIHA, MOTY Ce KOPUIOBATY U JaTH
3HYAjHO pea/IHMjy IIPUKa3 CaBpeMEeHUX MaJiX JIefHUKA KOju ce cioMuby kon Hughes-a,
(2009), anmu cy nmoTpebHa HOBa TepeHCKa UCTPAXMBamba U yHOTpeba HOBUjX M HeTalb-
HUjJX CHMMAaKa JaTor TepeHa, Koja cy octynHa y ofpehenoj mepu Beh y oBoM TpeHyTKY,
Ha mopeny Google Earth Pro, Koju ce 4eCTO MHOBUpA M IIpyXKa JleTa/bHYje CHUMKe Behe
pesony1yje, o ofpeheHoj BpeMeHCKOj AMHAMUIIM.

OcHOBHa 11 JIOTMYHA TIOCTaBKa IpobeMa IIeNCTOLeHe ITIaliMjalje ce CBOAY Ha
IIPOCTOp M3HAJ BUCUHe CHexxHe rpannie (ELA), rie cBe BpIm mpupacT nefeHe Mace,
Ha npoctop ucnogn ELA, Ha Koju ce /1efieHa Maca ICTUCKYje M KPeTarbeM CITyIITa y HIKe
IpOCTOpe, ITie Ce BpIIM HeHO oTamame. OBaKaB MPNUCTYI IIOCMAaTpama, 3aCHIBA Ce Ha
PaBHOTEXU JIEIHUKA, T7ie TeXXuny nmuHnujy yuau ELA Tako ce mpocTop cranaHor nesa

MOJK€ IIOJEINTN Y IB€ OCHOBHE PaBHOTEKHE LI€NIMHE:
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1. mpocrop (30Ha) mpupacTa

2. mpocTop (30HA) OTamama, Tj. IpenacKka Bofe M3 YBPCTOT (/1ef]) Y TeYHO CTame

ITomrTo cy oBe /iBe 30He PM3NYKYU pasrpaHNUeHe, pasMaTpambe e MOXKe M3BPIIN-
TI 3aCe0HO y CBaKoj o byX. Y 30HM nHaj ELA, mocToju cTamHm nefeHn MOKpyBay 4uja
HOBpIINMHA Ce He MOK/IAIla ca TONorpad)cKoM IMOBPUIMHOM TOT IIPOCTOpPA. Y IPBOM pefy,
Tomorpacdcka MOBPIINHA je OrpaHNYeHa BIUCMHOM cHexxHe Tpanute (ELA). Ta mospimn-
Ha Ha BUCOKO-TJITAHMHCKOM IIPOCTOPY je AMcellMpaHa ca 3HayajHMM BEePTUKA/THUM BHU-
CMHCKMM pasnykama (IJTAaHMHCKM TpebeHN, yayO/berma U TOMNHE), Koje Cy 4eCTO BMIIe
CTOTMHA MeTapa BUCOKe/AyOoKe, a He PTETKO U IPEKO jefTHOT KMIOMeTpa Ha IPOCTOPY
JuHapcko-npokneTnjcknx mwraHnHa. CaMo IOcMaTpaHe BMCHHCKE PasjMKe jacHO IO-
Kasyjy fia jlefileHa Maca Hufje MOIJIa IOKPYBATH Y/ATAB BUCOKO-IIAHMHCKIY IIPOCTOP U3HAJ,
ELA. 3Haun fa cy IJIaHMHCKY TpeOeHr M3pamani BICOKO M3HAJ IOBPLIVHE e[, KOju
je 3apaBBUBAO YAYyO/bema, Tj. HUPKOBE, TOK Cy CTpMe MajiuHe Ouie OrojbeHe, WM ce Ha
IBJIMa 33JJp)KaBao TaHAK CHEe>KHO-JIEfIeHN IIOKPOB, KOjU Ce YC/Ief, IpaBUTalije HelpecTa-
HO TPAHCIIOPTOBAO Ka JIHY, IJie Ce BpIINJIA HberoBa akyMynanyja. VI3 Tora ce 3amaxa fa
CBe IajiMHe Koje Kpehy of ITaHMHCKMX rpebeHa He IIPeJICTaB/bajy MOBPLINHY IIOf JIEIOM,
aJn TIpefCTaB/bajy 30HY Y KOjOj BMIIIe CHEra OIICaHe Hero HeCTaHe TOIUBEeHeM M MCIIapa-
BameM, YKonuko cy usHag ELA. Y oBoj Te3n, untas npoctop usHaj ELA, nedunucan je
Kao0 ,,30Ha Xpambemba e HIKA .

[Ipema mpeTxomHOM, LOOMIN CMO 30HY IO3UTMBHOI CHEXXHOT OMIaHCAa Ha KOjoj
MIMa JiBa THIA Tonorpadcke MOBpILINHE:

a) cmoboHa moBpuMHa (cTpMe 1 60UHe TauHe)

0) MOBpIINHA KOjy YMHM CTJTHV CHET 1 yiefy (IefHIK)

O cno6opnHoj Tororpadckoj MOBPLUIMHY, Objallibeje je faTo y TeKCTy n3Haj. Cana
ce pasMarpame CBOAM Ha JiefleHy NMoBpIuyHYy. /lefeHa MOBpIIMHA 3aBUCK Of KOTMYIHE
CHera U Jiefia Kojy IpuxBara ca cabupHe (Behe) moBpuHe, amy To He 3HAYM fla Ce OHA
MoxKe Tofie6/baBaty o 6eckoHayHocTH. OBaj c/y4aj Hajoobe MITYCTpYyje NefeHy IOKpu-
Ba4y Ha AHTAapKTUKY, I7ie BMCOK! IUVIAHMHCKM BPXOBM IPOOUjajy JIefleHy Kaly ¥ BICOKO
M3HAJ e ce U3MDKy. Takobhe Kof IaTOCKyX nefHMKa Ha VIcmaHay, HOCTOju UCTHU CITy4aj
I/ie je JIefleHN TOKPOB IIPpOoOUjeH IIAHNCKIM BpXoBuMa 1 rpebennma. la 6u ce ctBopumia

XMUIIOTeTUYKA CUTYaLMja, /1a JIefleHa Maca IIOKpHje HajBuiile BpXoBe 1 rpebene [lnHapcko-
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IPOK/ICTVjCKVX IUTAHMHA, 6110 61 MOTpeOHO fa Cy JIOLVIPaHY Ha NO/MIAPHOj Ta4YKM, VTN
6apeM y ieHoj 61m3nHu. [To1mTo je ¢ OBUM eIMMIHNCAHO ITOTITYHO UCITYHhaBatbe BUCOKUX
IVIAaHVHCKVX IIPOCTOPA [0 CONCTBEHNUX I'pebeHa, Y peKOHCTPYKIVjY ce YBOY €/IeMEHT
cuIa rpaBUTaLMje, Koja Byde JIefleHy Macy y HVDKM mpocTop. [paBuranumja npuMopasa
JlefleHy Macy fia ce mokpehe Ka HIDKeM IIpocTopy, e he ncnymasaryu HibKa yayobema y
pepedy (mupkoBu BanoBy). UnTaB cucTeM KpeTama JIefieHe Mace IPOM3BOANU IeTHIYKY
epo3ujy, Koja 3a OBy peKOHCTPYKIIVjy HUje O 3Ha4aja, Beh je nmp npahemwe u moryhso-
CTM Kpajier focTurayha nenene Mace (JegHMKa).

JlepHuK je IpyMoOpaH yciiel cule TpaBuTanuje aa ce kpehe Kpo3 30Hy oTamnama,
ucnop, BucrHe cHexxHe rpannie (ELA), koja nMa pasnmunre MOppoMeTpujcKe Imapame-
Tpe. OBa 30Ha HeKa/la MMa KOHTMHYUTET ca 30HOM m3Haj ELA, a Heka/ia He, ITOILIO je Te-
PeH IIpoMeBMBOT KapakTepa. IIpocTop gy kor ce Kpehe neHIK, MOXe O6MTU IPOMEbII-
BOT' yIIa, IPOMEmbBE IIMpUHe OOYHNUX CTpaHa (Cy)XaBare U IVperbe), IITO YC/IOB/baBa
Op3uHY KpeTama JIeJHMKA 1 IeroBe HajHIDKe M Hajiy)Ke Tauke fonyupama. OBa 30Ha je
Hajuenrhe M30/10BaHa Of APYTIMX U3BOPa IIpMpacTa JIefiecHe Mace, a KaJia UX UMa, Hajuenthe
ce mojasspyjy nempHunyu Buceher tnma, koju ysehasajy macy negunka y 3oun ucnopg ELA,
ycnep cnobogHor maga. Bucehu negHuiy Hemajy cBoje ZoMMHe Ha KOCUM IagyHaMa, Beh
ce IO M3/1a3Ky 13 IVPKa WIN BajIOBa, IPEKO BEPTUKAIHOT ofceka Kpehy Benukom 6p3u-
HOM, TIpM YeMy Ce CTPOIIOLITaBajy, moBehaBajyhu macy r/maBHOM TOKY efHMKA.

[Tomrto je ucnpaheH OKBMPHM NPVHINII HACTaHKA M HECTAHKa JIEHUKA U Ibe-
rose paBHOTexxHe mHMje (ELA) norpebHO je mepunmcatn MelhycoOHy 3aBUCHOCT 30He
~M3HAT , 1 30He ,ucnop (ELA). OBako nocrabeH mpo6neM HaMmehe aBa K/by4Ha IM-
Tama:

1. Koja 30Ha Ma IpecyfaH yTUIIAj HA MAaKCUMAJIHY TY>KVMHMY, Tj. HA MYUHUMATHY
Ha/IMOPCKY BYICMHY IONIMPamba IeTHNKA?

2. Koju mopdomerpmjcku mapamerpu y 3oHu ucnop ELA, mompunoce no-
Behamy-cMamemy Ay>KIHE Tj. Koju ITapaMeTpu ofpebyjy HaIMOPCKY BUCHHY HONMpamba
Yyesia JIemHIKa?

Ha npBo nurame, Koja 30Ha MMa NpecyfaH yTULAj Ha Ja/by Pa3Boj I€JHIKA, MOP-
dboMeTpujcko-yIIpefHOM aHAIM30M CaBPEMEHNX eJHIKA, Pe3yNITaT! Cy HeIBOCMIUCTIEHO

IOKa3ajy fia je To 30Ha usHaj ELA, rfie ce BpLIM IpUpacT CHera u jefia, a IpK 4eMy je
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cabupHa noBpuHa npoctopa nsHag ELA, rmaBHu dakrop 3a gapy Tok passuha megHmnka
ucnor ELA. Ha oBo ykasyjy pesynrartu npukasaHy y rpagukoHuMa MopdoMeTpujcke
aHa/M3e JefIHMKA U Y OfIe/bKY O YIIOPeJHOj aHa/mu3y JJMHapCKO-TIPOKIeTUjCKUX JIeHUKA
Ca CaBPEMEHUM IIJITAHMHCKO-TO/IMHCKYM JIEJHULMIMA.

Jlpyro murame 3axTeBa KOMIUIEKCHMjU OTOBOP, IOIITO Ce HuMe objallmaBa
CYLITMHA aHOMaJIuje, Tj. OfCTyIamba Off TEOPUjCKOT Mopena. JIefHMK Ipu y/acKy y 30Hy
oramama (umop ELA), y HajBehoj Mepu 3aBycy off TOKa/THUX YCIOBa, Tj. reoMopdooruje
TepeHa II0 KOMe HacTaB/ba KpeTamwe Y 30HM Ifle My ce Maca IPOIOPIMOHATHO Tyon ca
olajiarbeM HaJ]MOPCKe BUCUHE U JIy>KMHOM KpeTarmba.

OcHOBHO IIpaBUJIO KOje c€ MOpa UCIYHUTH Y Pa3Bojy JIefIHNKA, a YMHMU Ta IIOBp-
myMHa cabupHe 30He win Tonorpadcka moppinHa regHuka (usHay ELA), u noBpmmHa
Jle[HUKA y 30HM oTanama (ucrop ELA).

OpHoC pas/yKe y MOBPIIVHMY JI€ieHOT IOKPMBayYa Tj. CabMpHe 30He CHEeXHMX I1a-
maBuHa usHaj ELA, ca moBpmyHoM neguuka ucnopn ELA, yrepben je y Tabenn 24, Ha
OCHOBY JJaTVX MOP(OMETPIjCKUX IapaMeTpa legHnKa. [loppmmaa nepnnka ncnox ELA,
y IIpoceky oko 15-20 myTa Mama Off cabypHe MOBPILIVHE JIeHNKA, Ha TaTUM IPUMEpU-
Ma. OBaj offHOC ce MO)Ke IoBehaBaTy WM CMambMBaTH Y 3aBMCHOCTH Off APYTUX Iapa-
MeTapa Koju Cy AaTu y UcToj Tabemn (24), a HeKM Off BOKHUjUX Cy: cabMpHa MOBPIINHA
nepHmka usHapg ELA, Jly>)kuna niegHMKA MCIOJ, CHEXXHEe TpaHulle, IPOCeYHa MIMPUHE
NeIHMKA, MTPOCeYaH y3Ay>XKHU maj neamka ucnon ELA, HagjMopcka BHMCMHA OTamarmba
JIe[HUKA, OTHOC cabypHe MOBIIMHe ¥ AY>KMHe nefHuka ucnop ELA, n gp. Hu jeman op
HeKMX HaOpojaHMX ITapaMeTapa, He MOXKe Ce M3JBOjUTI IIpeMa BaXHOCTH, Beh ce Mopajy
IIOCMaTPATU CBY CKYyIIa I KOMIIJIEKCHO Pa3MOTPUTH, IIOIITO CBAKY Of] IbJMIX MOXKe Jja yKa-
Ke Ha creludUIHOCT Koja ce MaHndecTyje Kpo3 ofpeheny aHoManujy, Ha KOjy ce MOXKe
yKasary, a caMuM TuM 6p>xe 1 npenysHuje objacHuT. OBUM METOJIOM, jaCHO je YOUEeHO
OJICTyHabe Off MOfie/Ia TPy peKOHCTpyucamwy I11aBckor negHMKa Mpe jefHor BeKa, IITO je
norBpheHo TepeHCKMM ucTpakmBamyMa. Takohe mocroje oxcrymama (aHoManuje), 3a
KOje ce MOXKe YCTAaHOBUTH JIa HeMajy eIMMMHATOPHM KapakTep. Y IpuMepuma JaTuM y
OBOj Te3M, TaKaB CIy4aj je mocTojao kop Cymrukor (Illkpke-Cymmiia), I1enCcTOLeHOT /e -
HJKa. AHOMaJIja OBOT IVIEMCTOLIEHOT IeTHMKA je YC/IOB/beHa crernduaHoM reoMopdoo-

TMjOM TepeHa, Koja 03B0J/baBa Pa3Boj IEAHMKA ca [UMeH3jaMa IaTuM y Tabenu 8, Koju cy
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IOTBphHeHu MaTepuja/HIM H0Ka30M Ha TepHY. CYIIMYKY IIeVICTOLICHM IeTHUK OfICTYTIA Of
OBJle JaTVX MaTeMaTUYKUX Mofiena Mame off 30%. Oncrymama Mory 6uty Beher mmporeHra,
Y 3aBUCHOCTY Off, CIELPUIHOCTI FeOMOP(OTIOLIKe CUTYALINje Ha TepeHy, Koje CY y IpUpo-
IV HeTIpefIBUAIMBE, IITO je HeTOCTATaK CBUX MOJe/Ia, HEIIPeBUANBOCT U CBEOOYXBATHOCT
CBUX IIPUMPOJHUX I10jaBa.

Hemoryhnoct popmmpama ,,IInaBckor neganka” y AuMeHsujaMa Koje Cy paHmje
mate op LIBujuha u cnepbennka, Hucy moryhe octBapuBe 13 GpU3NUYKUX pasjora OgHOCa

Mel')yc06He IIOBpIIVHE JIEAHVKA M3HA[ HI/IHI/Ije BUCHMHE CHEXXHE I'paHuLle U UCIION UCTE

2700 2700
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Cxema 49. MpoceyHa BUCKHa CHexHe rpaHuue (ELA), Ha nctpakvBaHoOM NpocTopy

muaje (ELA). OBaj cmy4aj HajounrnenHuje objalrmaBa WIYCTPOBAHM KOMIAPATHYBHU
npwuor ,,Ipapuuko ynopeguu nmpukas MehycoOHMX BenmmuymHa KOJ PEKOHCTPYMCAHUX
IIEVICTOLIEHVIX VI CABPEMEHUX JIeJHIKA . Y OBOM IIPUJIOTY je jaCHO Jja Cy IIOBPLIVHE U3HAT
ELA (30Ha xpamema) BunecTpyko Behe Hero mro cy nospumse ucnogn ELA (3oHa kpe-
Tama JIeHNKA U HerOBOI OTallama), JOK ,IImaBckou MefHNK” Ha IaTOM MOJETy HeMa
KaIaluTeTa, Hi IPUOIVOKHO OHOM KOjJ MY je HeapTyMEeHTOBAHO JOfie/beH. JacHO ce youaBa
ma je ITmaBcku JIefHUK MMao BeOMa OIPAaHMYEHY 30HY Xpalbemha, KOja HMje Y HUKAKBOj
CpasMepy ca CaBpeMEHMM JIeHUIMMa AJINA, all HU Ca APYTUMM PEKOHCTPYUCAHUM
negauuyMa JInHapcKO-pOKIeTHjcKuX maannHa. [Ipousnnasu ma je IlmaBckm nmegHMK
6uo Behux AMMeHsMja Of CBUX CaBpeMeHMX IpMKa3aHMX JIETHMKA, a 32 TO HUCY JlaTu

npaBu foKasy, Beh mperoncraske 6e3 yBupa.
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3AK/bYYAK

OcHOBHI IIMJB Te3e€ je fla ce pencnuTa MopdoMeTpyja IIENCTOLIEHNX TeJHIKA Ha
JMHApCKO-NIPOK/IeTVjCKUM IUIAaHMHAMA, U YTBpJe AMHAMIYKe MOTyhHOCTY efieHe Mace
TOKOM IUIEMCTOLIEHA. Y TOM LIW/bY, M3BPLIEHA je pa3paja METOLOJIOIMje, a KOjy IpyXKajy
HOBa TexHosomka gocturayha. Takobe je Omma nosxe/bHa 1 HEOIXO[HA, pa3pajia MeTO-
mornoruje, Koja he 6utn y cramy fa npukaxe MoryhHocT passuha jefHIKa y IIENCTOLe-
HY, @ Ha OCHOBY JJaHAIILVX CaBPEMEHNX ITIaljMja/IHMX MTpolleca Ha BUCOKUM IJIaHMHaMa
IIVPOM IUTaHeTe. ¥3 CBe IIOMEHYTO, KJbYYHM PaKTOP je IPUCTYIAYHOCT, jeTHOCTABHOCT U
IIPOBEP/BMBOCT MeTORO/IOTUje 6e3 moTpebe 3a AyrayKyuM IepUOTOM M3BpIIeHa IIPOBeEpe.

Y Ty cBpXy, 06aB/beHa je MOppoMeTpMjcKa aHaIM3a 16 caBpeMeHNX JIeTHUKA, OFf
Kojux je Hajsehu 6poj ca EBporckor KOHTMHEHTa, HelTo Mambe 13 CeBepHe AMepluKe 1
jemaH u3 Asuje. Y3eTy Cy MaTeMaTM4KV ITapaMeTpy JIeHHUKA, HBIUXOBOr paspuha u of-
HOCa JJIMEH3Mja, Ha OCHOBY KOjMX ce M3padyHao 5 koeduimjeHaTa, Koju 1mokasyjy opu-
3MYKO-AMHAMIYKe MOTyhHOCTYM M KamauureT JaTuX jefHuKa. Ilpouec mopdpomerpuje
CaBPEMEHNX JIE[JHMKA, M3BPUIEH je Ja/bUHCKOM JeTEeKIMjOM, Ha OCHOBY IIOflaTaKa Koje
Ipy>Ka IIporpaM caTenTcKor mopiena 3embe, Google Earth Pro. Ilopen Mepema AMMeH-
3Mja, BUCMHA I IOBPILUVHA, IIPOrpaM Aaje MOryhHOCT KBa/uTaTuBHE reMOPQOIIOLIKe aHa-
NM3e IPOCTOPA, BHEeroBo 00/be CXBaTambe U KOMIApaIMjy ca HAIYIITeHNM ITIaliyjaTHIM
npocropoM. Ha ocHOBY nofjaTaka Jo61jeHX MepembeM, OCHOBHMM MaTeMaTH4KIM OIle-
paumjama, fo6mjeHo je 5 mokasarespa (MHAEKcA), KOjy IPUKa3yjy MaTeMaTH4Ke OFHOCE,
nsmelyy ysajaMHO oBe3aHNX fiefloBa UCTOTr efHuKa. Ha taj HaunH, o6yxBahenn cy Bax-
HJ MaTeMaTMYK! ITapaMeTpy JIeJHNUKA, KOj/I MMajy 3Ha4yaj 3a HeroBy MOp(OJIOr;jy, Tj.
pasBuhe y INTaHMHCKOM IIPOCTOPY 1 BeroBy Moryhy Monndukanujy.

OBakBUM IPUCTYIIOM, HOLUIO Ce 1O 3aKOHUTOCTY KOja JeduHuIIe ,,paBHOTEXY
JIe[HUKA , KOja yKa3yje Ha KallaluTeT U pasBuha JiefHMKA VCIIOJ, CHe)XHe IPaHuIle, a Ha
OCHOBY MaTeMaTMYKNUX IapaMmeTapa usHaj u ucnopn ELA, Ha caBpeMeHUM JlefiHUIIIMA.
IToxasasno ce ja Ha paBHOTEXY /eJHIKA, TaflaBuHe HeMajy Behu 3Hauaj, ocum nosehane
aKyMy/alyje 1 M3HOCa MOPEHCKOT MaTepujaia, Aok je EJIA rmaBHm mapamerap o6mma

ranujanyje, Tj. Ay>KHe Y BUCUHE CIYIITamba AeJHIKa.
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MopdomeTpuja caBpeMeHNX JIeHHUKA U HoOujeHN MHAeKcH, ynopehenu cy n
aHa/IM3MPAHM Ca YeTHPHM IUICUCTOLIeHA JIefHMKA Ha [IMHApCKO-IIPOKIETVjCKIM IIaHM-
HaMa. MopdoMepujcky mopjamy 3a OCHOBHE e/leMeHTe IUICUCTOLICHNX JIeHMKA, Y3eTH
Cy U3 JUTepaType alIu je YIopefo M3BpIIeHA Ha/bUHCKA JeTEeKIUja, Tj. KBaJUTATXBHA
aHa/IM3a Koja je 3a IMOC/IeAMIly jaBala MaTeMaTU4K lepuHICaHe JTOKalje M MeTpUIKe
IMMEeH3Mje IUIeMCTOoLeHuX nefHuKa. OBy pesynratu cy ynopebuBanu ca pesyrraruma
JATUM y CTPYYHO] IUTEPATypu, TAKO Jla Y CUTyalyjaMa Ifie IIOCTOjU IOK/Iamambe, yCTa-
HOBJBbEH je MeTOJIOJIONIKY yTeMe/beH NMPUCTYIL. Takole je 06aB/beH OCBPT Ha paZioBe KOju
flajy 3HaYajHO pas3/In4uTe pesynrare, Kajia ce MehycobHo ananusupajy. Te pasnmmke HuCy
CBpCTaBaHe y ,Ipellke’ NPeTXOfHMKA, Beh je aHa/mMsyupaHa IojaBa OACTYIama pe3yil-
TaTra, KOja 4eCTO HUCY OMIM MEeTOROJOIIKY POoIycTy, Beh mpobieM Meperma 1 MEpPHUX
VHCTPYMEHATa, KOjU Cy yC/IOBMIN NoBehaH CTelleH Ipellky, yclel HeTauHo BOoOMjeHnx
THofjaTaKa.

CBu fobujenn pesynratu y pany, ynopehusanu cy ca nHaekcuma go6mjeHnM Ha
caBpeMeHMM JefHunVMa. Ko mencTouennx nefgHuka, nopen Google Earth Pro, pac-
HOJIOKUBe Cy 61jie Tonorpadcke U reosolIKe KapTe, Koje cy KopurheHe U Kao eTaIoH
3a IIpOBepy ZOOMjeHNX MofiaTaka Koj AY>KMHe, HOBPILIMHE Y HaAMOPCKe, Tj. pellaTiBHE
BUCMHe. YIIOpeHa aHa/IM3a MeTPUjCKMX MOflaTaKa II0Kasaja je BeoMa Jobpy ycarmanie-
HOCT M3MepeHMX NofaTaka Ha penaunju Tormorpadceka kapra - Google Earth, a HajBuia
OZICTYIama Cy 3alla)KeHa Ha IIPYMepPy BUCHHCKUX Tadaka, Koje Cy Ma/MX IOBpIIVHA Te
CaTeNMTCKM MOJieN Hifje Y MOTYhHOCTM [a M3BPIIN IPABU/IHY MHTEPIONALN]Y, @ IIITO Ce
MO>Ke cMaTpaTy 6e33HadajHO 3a M3BPIIeHa Mepeba 1 JoOMjeHe pesyTaTe.

Tako ce xoMmmapaiujoM MHAEKCHUX BPENHOCTM, M KpaTkoM MebycoOHOM aHa-
JM30M, [OLUIO IO ,peaJHuX  [VMeH3Vja IUIEMCTOLIEHNX JefHMKa. To je ycrmoBuIo
00/bM YBUZ U padyMeBambe JIeHIYKE IUICVICTOLeHe PeKOHCTPYKIVje M3 MPOIUIOCTH, Y
HEKJIM CerMeTVIMa, HApOYMTO OHUM KOjU ce TMYy 0OMMa U MHTEH3UTeTa IUICUCTOLeHEe
IIanyjanuje.

[maBHM 3Hauaj paspaje MeTOO/NOIMje 3a pasBuhe IVIEMCTOLIEHMX JIEJHMKA, Ha

OCHOBY HEKIX Of] OUyBaHIX JIETHNYIKIX e/IeMeHTa pebeda, IpeicTaB/ba MOTyhHOCT M3paje
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MOJie/1a OCTa/IMX IJIEMCTOLEHNX JIEHMKA Ha [[MHaPCKO-TIPOK/IETHjCKMM IVIaHMHaMa, Kao
Yl Ha IPYTUM BYICOKOIUTAHMHCKMM IIPOCTOpUMA bajlkaHCKOT ITO/TyoCTpBa, ca YeCTUM CIIy-
JajeB)Ma IOTPENIHO AATHX pe3ynrarta. Takobe, oBaj MeTos MMa MoryhHOCT fia mpenosHa
IIATOCKY I/IALIMjallMjy U OFBOjU je Off HOMMHCKe, LIITO CY TaKobhe 61y HefocTany ucTpa-
KuBama y npouutoctu. Ilomasna ocHoBa 3a IpMMeHy METOJIA je BUCHHA CHE)KHE TPAHM-
ne (ELA). ITomTo ce oHa yCTaHOBM, WM Ce 3a/ja HeHa XUIIOTETUYKA BPEIHOCT, MOTY Ce
M3padyyHaT! BeIMYMHCKY ITapaMeTpy U3HaJ CHeXXHe rpanuie ELA, v Ha ocHOBY fnobuje-
HIIX BPeJHOCT U IIPUMEHY MHJjeKca JoOMjeHNX Ha cmMyHMM nmpumepyuma. Ha oBaj Ha-
YJH JOJIa3y Ce O MAaKCYMAaJTHOT TOMMpama HeKaJallbIX JIefHNKA (HaIMOpCKa BUCYHA U
my>kuHa). MeTop HIje IOTOAAH 3a ofjpehuBame paBHOTEXHOT CTama KOf ,aCUMETPUYHe
rIanujanyje’ OMBILINX JIEHNKA Y CTy4ajeBUMa I7ie je 0, HajHVDKA IPaHNUIIA aKyMy/Ia-
1yje JIeflecHe Mace MOPCKa IOBPIIMHA WM 3apaBikbeHn npocrop. Ilomenytm nmpumepn
IpUnajajy IanyjanyjaMa BelIMKor IOBPUIMHCKOT 00MMa, M HICKe CHeXXHe TpaHulle, y
aTICOy THOM VIV peTaTVBHOM CMICITY. TakBM CiTydajeBy moppasymeBajy Behe nmpocrpaH-
CTBO M3HAJ CHEXXHE TPaHMIie, HETO ITO MPOCTOP MMa MOBPIIMHY KOHTMHYMPAHOT Majia
yI7a Haruba TepeHa UCIIOf, CHeYKHe TpaHuIie (acuMeTpuIHOCT). Takas cry4aj onemoryha-
Ba TPaBUTALMIOHO KpeTame JIEAHMKA, KOju Ce Ha TaKBUMM MeCTMMa 3ayCTaB/ba M OTalla.
3a ucrpaBHy ynorpeby MeTOfo/IOrMje ,,yIOpeHe aHaI3e MOp(HOMEeTPUjCKIX eJleMeHaTa
NefHMKa  HEeOIIXOJHA je IIpaBIJIHA ¥ CBeOOYXBaTHA IeTeKIMja KapTorpadckor MaTepuja-
JIa I PAa3HOBPCHOCT CHUMAKa, IIITO NPY>Kajy caBpeMeHe TEXHO/IOTHje.

IenepanmHo ce omasy 10 3aK/by4yKa, /la METOJ, PABHOTEXXHOT CTamba JIEIHNKA U
yIopenHe aHaaM3e MOPPOMETPIjCKIX elleMeHaTa IefHIKA [jaje 3HaYajaH JOIPUHOC Ieo-
MOP(OTOMIKIM UCTPAXKMBABIMA CTAPYX JIETHUKA, IPBEHCTBEHO 32 IIPOBEPY U PEBU3N)Y
nocrojehux pesynTara, Kao I 3a NCTpaKMBambe HEMCTPAKEHNX IPOCTOPA, KOjU jOII YBeK
HIICY PEeTKOCT Ha J[IMHAapCKO-IIPOKIETUjCKMM IJIAHMMA, balkaHCKOM IO/IyoCTpBY, Kao u

Ha yJa/b€HVM TadKaMa IVIaHETeE.
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Buorpaduja

MwunosaH Mwunusojesuh pobeH je 9. centembpa 1971. roguHe y beorpagy.
OcHoBHy wkony je 3aBpwwno y Kopahmnum n MnageHosuy. Cpefilby TEXHUUKY LIKONY
MaLUUHCKe CTPYKe, 3aBpLuKoO je y MnageHosuy. OcHoBHe cTyanje reorpaduje ynucyje
wkoncke 1993/94. roguHe Ha YHuBep3uTeTy y beorpapy, Ha leorpadckom dakyntety,
cvep leorpaduja, a avnnomumpao je 1998. rognHe ca npoceyHom oueHom 8,00 n
OVMOMCKMM pafgoM Ha Temy ,[nmaumjanHa mopdonormnja Komosa” Maructapcke
cTyamje ynucao je Ha leorpadckom dakyntety, cmep feomopdonoruja, a marnctpmpa
2003. roanHe, oabpaHMBLIN MarucTapcky pag Ha Temy ,[naumjanHu v nepurnayunjanHm
pebed Ha Bonyjaky ca briouem n Marnuhem”. Y oktob6py, wkoncke 2006/07. rognHe
npujaBsbyje OOKTOPCKY Te3dy Ha ucTom dakyntety ,MeTomonorvja pekoHCTpyu-
carba NaHUHCKe nnencToueHe rnaumjaumje Ha npumepy JuHapCKo-NpOKNeTnjCKNX

nnaHuHa"

Ha leorpadckom nHctutyTy ,JoBaH LiBnjuh”y beorpaay, 3anocneH je og 1999.
rogvHe o gaHac. Og taga o6aBsba 6pojHe CTPYUYHe aKTUBHOCTY, Y MOYETKY Kao UCTpa-
XKUBaY-NpUNpPaBHUK, a KaCHUje NcTpakmay-capagHuK. HajsHavajHnje HayyHe aTUBHO-
CTV 1U3BOAMN M3 06nacTy reomopdonorunje 1 rnaunonoruje, a pagoBe ns Tmx obnactu
06jaBsbyje y yaconucmMma n n3naxe Ha BuLLE HayYHUX CKYMNOBa Y 3eM/by N MHOCTPaH-
CTBY, anu n gpyre reorpadcke pagoBse, Kojux 3ajeqHo nMa BuLe aeceTuHa. MNopep pa-
[0Ba, 3HauajHe aKTUBHOCTM Mpy»Ka y obnactu KapTorpaduje, Kao ayTop Kaparta, Kpe-
aTop KOHUenuuje fo TexHU4YKe n3page kaptorpadpckmx gena. CtpyyHy Kaptorpadcky
aKTMBHOCT M3BOAMN MpPW reoMopdOoNOWKOM KapTupamy, Te 1M3pagn KaptorpadCkmx
LieNla U Npuora 3a eHUMKNnoneanjcka u gpyra nekcmkorpadcka n3gara, kao v 3a yLibe-
HMYKa 1 BaH yLI6eHYKa fena. YUeCHNK je BULLE NpojeKkaTa of cTpaHe MuHucluapciiea
Upocselle, Hayke u exonowkKoi pa3soja, rae y3uma yhewhe y cBojcTBy KapTorpada,
ayTopa nornas/ba U NMKOBHOI ypeaHULWTBA Y TOKY u3lpage Aena. AHraXkoBaH je Kao
npefaBay Ha BuLIe CTPYYHMX CEMMHapPA 3a yCaBpLUaBare HacTaBHOr 0cobsba y nNpo-
cBeTn, of wkoncke 2008/09. roa. 4o gaHac. Y CBOjCTBY CTPYYHOr capafHMKa npy»a
CTpyuYHy noppLky 3a 3YOB npyn MuHucTapcTBy npocBeTe..., U3 obnactun Kaptorpad-

CKux nsgarba og 2017. roanHe oo gaHac.
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U3jaBa 0 ayTopCTBY

Mme n npesnme aytopa  MwmmoBan M. Munusojesuh

U3jaBbyjem
[ia je QOKTOPCKa AncepTaumja Nog HacIoOBOM

»MEeTOONOorMja PEKOHCTPYMICaha IVIAHMHCKE IJIEVCTOLIEHE

ranyjanmje Ha npuMepy JnHapcKo-IIpOKIETU|CKMUX IUIAHNHA

«  pe3ynTaT COMNCTBEHOT UCTPAXXMBAYKOr paja;
«  [ajucepTaumjay UeSIMHN HW Y AeNoBMMa Huje 6uia npegsioxeHa 3a CTulakbe
Apyre gunaoMe npema CTyAujCKMM NporpaMrma ApYyrinx BUCOKOLIKONCKMX

YCTaHOBQ;
« [acy pe3yntaT KOPEKTHO HaBeAeH 1
«  [a H/CaM KpLUNO/Na ayTopcKa Npaga U KOPUCTNO/Na UHTENEKTYasHY CBOjUHY

APYruX nuua.

MNoTnunc aytopa
Y beorpagy, _17.05.2019. rog.
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M3jaBa 0 LCTOBETHOCTN LUTaMMNaHe N eflIeKTPOHCKe Bep3unje
AOKTOPCKOr paja

Nme n npe3umme ayTopa Mwunosan M. Munusojesh

Hacnos paga »MeTOo0NI0Tja PEKOHCTpyMCarba IIAHMHCKE IIJIEVCTOLeHe

IIanyjamnyje Ha npyuMepy JMHapCcKO-IPOK/IeTHjCKUX ITAHNHA

MeHTOp np IIpenpar BHyposuh

M3jaBsbyjem Aa je wtamnaHa Bep3uvja MOr JOKTOPCKOr pafia UCTOBETHA eNIeKTPOHCKO]j
Bep3ujn Kojy cam npefao/na paau noxpamweHa y lurntanHom penosntopunjymy
YHunBep3uteTa y beorpagy.

Jlo3BosbaBam Aa ce ob6jaBe MOjU NMYHKU NOJaLM Be3aHM 3a Aobujatbe akagemcKkor
Ha3MBa OKTOPA HayKa, Kao LUTO Cy MMe U Npe3nMe, roanHa u Mecto pohera 1 gatym
onbpaHe paaa.

OBu NUYHM Nogaum mory ce 06jaBUTN HAa MPEXHNM CTPaHULLAMa AUTUTanHe
6ubnroTeke, y eNIeKTPOHCKOM KaTanory u'y nybnmkaumnjama YHnBep3suTteTa y
beorpagy.

MNoTtnuc aytopa
Y beorpagy, 17.05.2019. rop.
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U3jaBa o kopuwhemy

Osnawhyjem YHnBep3utetcky 6nbnmnoteky ,Ceetosap Mapkosuh” ga y Aurntantu
peno3uTopujym YHuBep3uTeTa y beorpagy yHece mMojy AOKTOPCKY AncepTtaumjy nog
HacnoBOM:

,,MeTononoera PEKOHCTpYyMCatba IVIAHNHCKE TVIEVICTOLIEHE

IIanyjanyje Ha npuMepy JMHapCcKO-IPOK/IeTHjCKUX IJTAHNHA

KOja je Moje ayTOpCKO ferno.

AvcepTauujy ca CBMM NpuUo3uma npegao/na caM y enekTpoHCKOM popmaTty
MOrogHOM 3a TPajHO apXUBUPaHE.

Mojy BoKTOpCKY AncepTauumjy noxpareHy y iurutanHom penosntopunjymy
YHuBep3uteta y beorpagy n goctynHy y OTBOpPEHOM NpUCTYNy MOTYy fia KOPUCTE CBU
Koju nowTyjy ogpenbe cagpxaHe y ogabpaHom Tuny nuueHue KpeatusHe 3ajegHuue
(Creative Commons) 3a Kojy cam ce ognyuno/na.

1. AytopcTso (CC BY)

2. AytopcTBO — HekomepuwmjanHo (CC BY-NC)

3. AyTopcTBO — HekomepuumjanHo - 6e3 npepaga (CC BY-NC-ND)

4. AyTOpCTBO — HEKOMepUujanHo — aenntn nog nctmm ycnosuma (CC BY-NC-SA)
5. AytopcTBo - 6e3 npepaga (CC BY-ND)

6. AyTopcTBO — genutin nog nctum ycnosmma (CC BY-SA)

(Monnmo fia 3a0Kpy»KnTe CaMo jeqHy of wecT NnoHyheHux nuueHyw.
KpaTtak onuc nuueHuu je cactaBHuM €0 OBe 13jaBe).

MNoTtnuc aytopa
Y beorpagy, 17.05.2019. rox.
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1. AyTopcTBO. [1J03BO/baBaTe YMHOXaBakbe, ANCTPUOYLIMjy 1 jaBHO caonuTaBake
[ena, u npepage, ako ce HaBefe MMe ayTopa Ha HauuH ofpeheH of cTpaHe ayTopa
WK JaBaoLa NMLEHLE, YaK 1 Y KomepuujanHe cBpxe. OBO je HajcnobopaHuja of cBUX
NNLEHLN.

2. AyTOpCTBO - HEKOMepuujanHo. [103Bo/baBaTe YMHOXaBatbe, ANCTPUOYLUjy 1
jaBHO caonwuTaBame Aena, u Npepage, ako ce HaBefe MMe ayTopa Ha HauuH ogpeheH
of CTpaHe ayTopa unn gasaoua nuueHue. OBa nvueHua He J03BO/baBa KOMepLMjaiHy
ynoTpeby pena.

3. AyTopcTBO - HeKOMepLUujanHo — 6e3 npepaga. [lo3Bo/baBaTe YMHOXaBatbe,
ANCTPUOYLMjY U jaBHO caonwwTaBake fena, 6e3 npomeHa, NpPeob/MKoBarba WK
ynoTtpebe fenay CBOM fieny, ako ce HaBeae MMe ayTopa Ha HauuH ogpeheH of cTpaHe
ayTopa unu gasaoua nuueHue. OBa nuueHUa He 4O3BObaBa KOMepLMjanHy ynoTpeby
Aena. Y ofHoCy Ha CBe OCTane NIMLeHLE, OBOM INLIEHLIOM Ce OrpaHuyaBa Hajsehn o6vm
npaea Kopuwhetba gena.

4. AyTOpCTBO — HEKOMEpPLWjasIHO — AENUTU NOA NCTUM YC/IOBMMA. [l03BO/baBaTe
YMHOXaBatbe, AUCTPUOYLMjY 1 jaBHO CaonwiTaBakbe fena, U Npepaje, ako ce HaBeae
MMe ayTopa Ha HauvH ofapeheH of CTpaHe ayTopa WM faBaoua JMLEHLE M aKo
ce npepaga AuCTpubympa nog MUCTOM WX CAMYHOM nuueHuom. OBa NuueHua He
[03BOJ/baBa KOMepLMjasiHy ynoTpeby aena v npepaga.

5. AyTtopctBo - 6e€3 npepapa. [lo3BosbaBaTe YMHOXaBakbe, AUCTPUOYLNjY ©
jaBHO caonwTaBatbe fena, 6e3 npomeHa, NpeobnnKoBatba Uy ynotTpebe genay CBom
Aeny, ako ce HaBefe VMe ayTopa Ha HauuH oapeheH of cTpaHe ayTopa Unu faBaoua
nuueHue. OBa nuueHUa [03BO/baBa KOMepLMjanHy ynoTpeby aena.

6. AyTOpPCTBO — AenUTU nopg WCTMM YCNoBUMA. [J03BOJbaBaTe YMHOXaBahbe,
AVCTPUOYLMjY 1 jaBHO CaoMluTaBakbe fena, U npepaje, ako ce HaBefe MMe ayTopa
Ha HauuH ogpeheH op cTpaHe ayTopa MAWM faBaola JIMLUEHLE M aKo ce npepaja
AVCTpUOyMpa noj WCTOM WM CAMYHOM nuueHuoM. OBa JNivMueHUA [03BOJSbaBa
KomepuwujanHy ynotpeby aena v npepaga. CinuHa je codTBEpPCKUM NULEHLAMa,
OOHOCHO NILIEHLIAMa OTBOPEHOT KoJa.
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Cnucak Tabena:

Tabena 1. [uHapcKo-NpoKneTujcke nnaHMHe ca TparoBMmMa

naencroueHe rnauyunjauyunje.

Tabena 2: MNMoBpLNHe UMPKOBa rpynucaHe npema ekcnosnumjm

Tabena 3: PeKoHCTpyuncaHa Ay»>K1UHa 1 anconyTHa BUCMHA

yena nnencToueHnx negHnKa Ha Bonyjaka ca buouem 1 Marnvhem
Tabena 4. MopdomeTpnjckmn nogaum Manmx negHuka

Maja Jesepuec - byHn Jesepuec

Tabena 5. MapameTpu Koju ce KopucTe 3a ogpehrBate 065MKa negHUKa,
npemMa Knacudukaumju Ceetcke cny>k6e 3a MOHUTOPVIHT NleiHMKa

Tabena 6. MNpukas gatayuje y3opaka MOpeHCKor mapepujana Ha Wap-nnaHnHn
Tabena 7. MopdomeTpujckmn nogaum TpHOBAUYKOT NAENCTOLEHOT NeaHNKA
Tabena 8. MopdpomeTpujckm nogaum CyLInykor NNencToLeHor nefHnKa
Tabena 9. MopdomeTpujckn nogaum PonojaHCKor nnencToLeHor negHnKka
Tabena 10. MopdpomeTpunjckmn nogauy TMCOBUYKOT NAENCTOLEHOT TeAHNKa
Tabena 11. MopdomeTpunjckmn nogaum 3a Grossglockner, Pasterze Glacier
Tabena 12. MopdpomeTpunjckmn nogaum 3a Mer de Glase

Tabena 13. MopdomeTpunjckmn nogaum 3a Glacier d’Argentiere

Tabena 14. MopdpomeTpunjckmn nogaum 3a Aletsch Gletscher

Tabena 15. MopdomeTpunjckmn nogaum 3a Lauteraar Rothérner

Tabena 16. MopdomeTpunjckn nogaum 3a Klein Aletschhorn

Tabena 17. MopdpomeTpumjckmn nogaum 3a Herron

Tabena 18. MopdpomeTpurjckm nogaLm 3a CaBpeMeHu negHnK Ha Arbackiu
Tabena 19. MopdomeTpunjckmn nogaum 3a Harvard Glacier - College Fjord
Tabena 20. MopdpomeTpurjckm nogaLm 3a CaBpeMeHu negHnK Ha Arbacki
Tabena 21. MopdomeTpunjckmn nogaum 3a Nigardsbreen

Tabena 22. MopdomeTpujckm nopaum 3a negHnk OegueHko

Tabena 23. MopdomeTpujckm nogaum 3a Tpy negHMKa Ha VicnaHgy
Tabena 24. MopdpomeTpurjckmn nogaum niencToLueHnx u

CaBpeMEeHUX JONNHCKNX NefgHNKa

Tabena 25. MopdomeTpurjckm nofaum 3a jeauke nnaTtockor negHuka Ha Ncnanay
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Cnuncak cxema:

Cxema 1. lnHapcKo-NpoKneTnjcke niaHnHe oporpadCcko npernegHa kapTta
Haj3HauvajHNjuX LennHa ca BXoBMmMa

Cxema 2. [eoTeKkTOHCKa KapTa, npema Kapamatu n Kpctnhy (1996)

Cxema 3. letarb moandukoBaHe [eonowke KapTe ca Aenom okonunHe lMNnasckor
jesepa.

Cxema 4. lpukas npemepa negHnka byHn Jesepuec metogom TpuaHrynauuje
Cxema 5. 3BaHnyHa ckana kBaptapa (IUGS - ICS) moandukosaHo 2018. rogumHe.
Cxema 6. lMogena gpujaca (MIS 2)

Cxema 7. [nobanHa KopenaunoHa XxpoHocTpaTurpadcka tabena kBapTapa
Cxema 8. Teorpadcka Wwema ygena HayuyHMX MeTOAa 1 METOLOMNOMMje Npu CTBapary
cBeobyxBaTHe C/IMKe HAayYHUX Ca3Haha

Cxema 9. lNMpukas ogpehnBarba cpeare BUCMHE CHeXHe rpaHuue ELA

Cxema 10. MNMpetnocTtaBbeHa cTpaturpaduja passuha rnaunjaymje Wape
(Kuhleman et al. 2009), y kopenauuju ca makcMMyMom nefeHor jesrpa lpeHnaHaa
Cxema 11. Coptupame akymynaTnBHux ¢pparmeHaTta Matepujana

Cxema 12. KoedunumjeHT 3a06/beHOCTY MaTepujana y 3aBUCHOCTY Of

reHeTCKOor Tuna eposuje

Cxema 13. lNpernegHu nonoxaj n nokauuja TpHOBaYvKor ni. negHuKa y wupem
OKpYXehy

Cxema 14. MNpernegHu nonoxaj n nokauuja Cywnykor nn. nefHunKa y wmpem
OKpYXehy

Cxema 15. lpernegHu nonoxaj n nokaumja PornojaHckor nn. negHunKa y wmpem
OKpYXehy

Cxema 16. lNpernegHu nonoxaj n nokauurja TMCOBUYKOr M. NefHNKa y Wnpem
OKpYXehy

Cxema 17. lMpernegHu nonoxaj n nokauwmja negHuka Grossglockner y wmpem
OKpYXehy

Cxema 18. MNpernegHu nonoxaj n nokaumja negHuka Mer de Glase

Cxema 19. lMpernegHun nonoxaj n nokauuja negHunka Glacier d’Argentier
Cxema 20. MNpernegHu nonoxaj n nokaumja negHuka Aletsch Gletscher

Cxema 21. lMpernegHun nonoxaj n nokauwja negHunka Lauteraar Rothorner
Cxema 22. MNpernegHu nonoxaj n nokaunja negHuka Klein Aletschhorn

Cxema 23. lNpernegHu nonoxaj n nokauyuja negHuka Herron

Cxema 24. MNpernegHu Nonoxkaj 1 nokaunja negHrKa Ha Arbackim

Cxema 25. lMpernegHun nonoxaj n nokauwja negHunka Harvard Glacier
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Cxema 26. lNpernegHn Nonoxkaj 1 nokaunja negHrKa Ha Arbackim

Cxema 27. lMpernegHun nonoaj n nokauwnja negHuka Nigardsbreen

Cxema 28. MNpernegHu nonoxaj n nokauyuja negHnka GegyeHkKo

Cxema 29. lNpernegHu nojeAnHayvYHy NONOXaj TPY NedHNYKa je3nKa Ha VicnaHgy v
HUXOB MOJI0XKaj Ha jeAMHCTBEHOM flefHNYKOM nnaToy MicnaHpa

Cxema 30. MNoBpLurHa NO3UTUBHOT CHEXXHOT 6anaHca, n3Hag ELA

Cxema 31. BucmHa cHexkHe rpaHuue (ELA) , 3a negHuke 1-4, pata je ELA

y NJencToueHy, a 3a ocTasne je gata caBpemeHa ELA

Cxema 32. YKynHa gyunHa negHuka

Cxema 33. ly>knHa negHuKa y 30H1 UCMOA CHexHe rpaHuue (ELA)

Cxema 34. lUnpwviHe negHnKa y Banosy

Cxema 35. HagpMmopcKa BUCMHa OTanakba negHuKa

Cxema 36. lNpoceyaH y3ayHun nag negHuka ncnog ELA

Cxema 37.MNoka3zaTtesb ogHoOCa cabrpHe NOBpLUNHE U Ay»KMHe negHnka ncnog ELA
Cxema 38. lNokasaTtesb ogHOCa fy>KMHE U LWWMPUHe NeJHnKa

Cxema 39. lNokasaTerb BepTUKaNHe pacynabeHOCTU iefHNKa

Cxema 40. lNokasaTem ogHoca ay»unHe negHuka (L1) ncnog ELA ca werosnm roemum
penom (L2) nsnap ELA

Cxema 41. YnopeaHu nprkas nHaeKca 3a BU3yesiHy aHanm3y negHuKka

Cxema 42. NnencroueHn pa3soj negHnKa Ha Bonyjaky

Cxema 43. MNpuka3s pa3suha Hajehe rnaymjaumje Koja je rpaBuTmpana Ka lNnasckom
jesepy

Cxema 44. PonojaHCKy NnenctoueHn negHuk y Tpu pase ctarHauumje y

ctagnjymy MIS-2 (dryjas)

Cxema 45: Tpy BennumnHCKa enemeHTa negHuka

Cxema 46. Komnapauuja nnencroueHor NnaBckor negHnKa pekoHCTpymcaHor npema
J. Usnjuhy (1913) ca n3abpaHum caBpemeHM negHuLMMa

Cxema 47. Komnapaumja naenctoueHnx nefHnKa ca YeTupuy HajcmyHmnja caBpemeHa
negHuMKa

Cxema 48. Komnapauuja ,[MnaBckn negHuK” ca caBpemeHuM neHnkom GegueHko

Cxema 49. MNpoceyHa BUcKHa cHexkHe rpaHuue (ELA), Ha nctpakmusaHoM NnpocTopy
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Cnuncak potorpaduija:

®oto 1. JlegHnk byHn Jesepuec 08.10.2018. roguHe

®oTo 2. JlegHnykn CcTO Ha negHUKy byHu Jesepuec,

®orto 3. Mpukas Hajsuwer umpka PonojaHckor negHuka ncnog Maja Jesepueca
(15.09.2007).

DoTo 4. Y3umarbe y30pKa Ha MopeHu ncnpepq JaxuHaukor umpka (Lap-nnaHmHa) y
jyny 2007. rop. 3a faTtauujy KOCMOreHM MeTofama.

DoTo 5. 3a06/eHOCT akyMynaTMBHUX GparmeHaTa Kog MaHacTnpa y bpesojesnun, ca
YHyTpalltbe CTpaHe akyMynaTuBHor befiema

®oto 6. CopTrpare akymynaTuBHUr ¢pparmeHaTa Ha

cnosbawrbem aeny 6egema y bpesojesnun

®oro 7. MNnencroueHn TpHoBaukn umpk n Cylwkn Banos Ha Bonyjaky

®orto 8. [MnencrtoueHun Banos Cywuue

®oT0 9. MyTOHMpaHe CTeHe Ha AHY NeproanYHOr LMPKHOT je3epa byHu n Jesepuec
®oto 10. MNnencroueHun umpk n sanos Tncosuue Ha Mpemy



