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N3JABA 3AXBAJTHOCTH

OBa nmucepranmja je pe3yiTaT AYTOTOAMIIEET HCTPAKMBAmba M Capaibe ca CKCIepTHMa U3
00J1acTH CIOPTCKUX OO0jeKaTa U EHepreTcke e(QUKacCHOCTH, EHEPTreTCKOr MOJeNIOBakba U
OMOKIIMMATCKOT MTPOJEKTOBAbA.

JlyGoKy 3axBaJIHOCT AyryjeM CBOM MeHTopy, npo¢. ap Anekcanapu Kpcruh-®@ypynyuh, Ha
cyrectdjama, KOHCTPYKTHBHMM CMEpHHIIAMa M YIO)KEHOM pagy W TPYAy Y TOKY OBOT
WCTPAKHUBAKA.

Hajuckpenuje ce 3axBasbyjem jom. Ap Mwiany BopheBuhy Ha mparonieHuM caBeTHMa KOJU CY
JOTIPHHEIH CTBapamy OBOT paja.

3axBasHOCT nyryjeM u mipod. ap Jenenu Mpanosuh-1llexymapan u qou. ap bymumupy Cyaumity,
kao u rocnoauny Panky boxxoBuhy Ha mocBeheHOM BpeMeHy U KOHCTPYKTUBHUM KOMEHTapUMa y
TOKY UCTpaKHUBambAa.

3axBasbyjem ce u mpod. np HebGojmm Apcuhy, mpod. ap Anekcanapy PucroBckom um BecHu

Mynuh Ha cyrectujama.

Benuky 3aXBaTHOCT Ha pa3yMeBamYy, CTPIUBEHY U MOAPIIIH IYTyjeM CBOM CYIPYTY.
Hajzan, xenum HajUCKpeHHWjEe Ha ce 3axBajuM Ha CTPIUbCHY, HEHM3MEPHO] MHCIHPALHA U

MOJCTpeKy cBojuM hepkama Janu, AHnpen u Munanu.



ONTHUMMU3ALIMIA EHEPTETCKUX IEP®OPMAHCH YV TPOLIECUMA CAHAIIAJE
YHUBEP3AJTHAX CIOPTCKHUX JIBOPAHA U3IPABEHUX YV BEOTPALLY ¥V
MEPHOJY O] 1960. IO 1980. TOJINHE

Ancmpaxkm

VY nperneny cTpy4HHMX, HAYYHHUX pajoBa y 00J1acTU eHepreTcke e(puKacHOCTH 3aKJby4eHO je Ja ce
MHOTa UCTpaKHBamba OJIHOCE YrJIaBHOM Ha crtamOeHe oOjekte. W mopen Hactojama apkaBe U
CTpy4YHE jJaBHOCTH Jla CE€ CHUTyalldja YHallpeau y TOM KOHTEKCTYy Ha TEpeHy M Jajbe HHCY
MPUMETHH 3HavyajHu nomanu. ¥ CpOuju 10 JaHac He MOCTOje UCTpakuBama Koja OM JeTajbHO
JlaJia aHAJIN3y €HEPreTCKuX nep(opMaHcu CIOPTCKUX 0OjekaTa y ekcrutoaraiuju. Jleo oBor paga
jé YympaBo aHaiM3a eHeprercke eQUKAaCHOCTH 3HayajHE Tpyle CIOPTCKUX objexara-
YHHUBEP3AIHUX CIIOPTCKUX JBOpaHa oJipel)eHoTr KanamureTa y OKBHPY CIIOPTCKHX IIEHTapa Koje cy
Haj3acTyIUbeHH]e Ha ToApy4jy beorpana u y Cpouju.

OCHOBHO HCTpPaXMBAYKO MHTAkE j€ KOJ& MEpe ce MOTY MpEeay3eTH Kako OM ce OBU O0jeKTH
VHAIIPEeIMIIN Y €HEpreTCKOM cMucity. McrpaxkuBameM Tpeba JaTh OCHOBHE CMEPHHIIE 33 Mepe
yHanpehema kopumhema TOTIIOTHO M30JAIMOHUX MaTepHjaia Ha TEPMHUYKOM OMOTady O0jeKTa
Kao M MPUMEHE IMaCUBHHUX Mepa.

[Ipenmer wucTpakuBama JOKTOPCKE JUCEpTAIMje je WCIHTUBAKE CTpaTeruja, TEXHHKA H
MOTyhHOCTH 3a OCTBapUBamke ONTUMU3AIM]E CHEPTETCKUX NephopMaHCH y MpolecuMa CaHaluje
VHHUBEP3JIHUX CIIOPTCKUX JBOpPAHA y CIOPTCKAM IIEHTPUMa Kao M TEOPUjCKAa W aHAIUTHUYKA
poBepa MOJOOHOCTH PAa3IMYUTUX MPUMEHCHUX Mepa y CKiIagy ca mocrojehum mpormucuMa u
MPOIKMCAHUM YCIOBHMa KoMQopa 3a OBy BPCTy o0jekara.

Pesynratu oBor ucTpakuBama MOTy Hahu JUPEKTHY IPUMEHY y CaHAIMjU CIIOPTCKUX oOjexaTa y
[IUJbY OCTBApPHBaba CHEPIeTCKE YIITE/IE y3 YCIOB MUHUMHU3HUPakha HHTEPBEHIIH]a, Jakie nuMajyhu
y BUJy HCIUIATUBOCT MPEUIOKEHUX Mepa yHarpehema mTo npejicraBiba Mpeyior 3a HeKa Jajba
UCTpaXMBamwa. Pe3ynraTu mmajy NMpakTUUYHY NPUMEHY jep Cy HCTpakeHe Mepe yHamnpehema y
Wby EHEpreTcke ONTUMH3alMje MocTojehux cmopTckux ofjexara M IpencTaBibajy peanHy

CHUTYallH]y.



Kpo3 padyHapcke cumyrainuje noHamama peepeHTHUX MOJIea MOpe MOjeJMHAYHUX U ITaKeTa
Mepa yHampelema, MpUKa3aHUX KpPO3 YCBOJEHY METOOJIOTH]Y, aHAIM3WpaHE Cy W OIIHje
MHTETpallije CHUCTeMa OAp)KMBE CHepruje. 3a cUMyJalyje NPUMEHE MacCUBHUX M aKTHBHHUX
crpareruja kopunrher je coprBepcku naketr IES VE Integrated Environmental Solutions Virtual

Environment.

Kawyune peuu: eneprercka caHaiuja, IacMBHE M aKTHBHE CTpaTerdje yHampehema, komdop,

CHOPTCKHU O00JEKTH

Hayuna o6racm: Apxurekrypa u ypbaHusam

VK 6poj: 725.85:620.9(497.11)"1960/1980"(043.3)

ENERGY OPTIMIZATION IN THE PROCESS OF REFURBISHMENT OF
UNIVERSAL SPORT HALLS BUILT IN BELGRADE FROM 1960-1980

Abstract

It’s been concluded that all of the research related with the energy efficiency is mostly done for
residential buildings. Even besides the efforts of the state and public to improve situation in that
sense there have not been some significant progresses. In Serbia, there are no researches to give
detailed analyses of energy performances of sport buildings. Part of this paper is analysing of
energy efficiency of significant group of sports buildings, universal sport halls within the sports
centres that are the most represented in Belgrade and Serbia.

Basic research question is which extent in improvement we should take to improve these
facilities. Research should give basic directions for improvement measures of thermal insulation
materials and use of passive features.

Subject of the research of this doctoral thesis is checking of possibility, strategies and techniques

to achieve energy optimization in the processes of refurbishment of universal sport halls in sport



centres as well theoretical and analytical audit of quality of each implemented measure according
to the existing rules and defined comfort conditions.

Results of this research can find direct implementation in refurbishment of sports facilities in the
aim of achieving energy saving by minimizing interventions. Results can have practical use
because of implementation of the measures that present realistic situation.

Computer simulations were used to present behaviour of reference models. Beside the
implementation of individual and package of measures, by specific methodology, analyses of use
of integrated systems of sustainable energy were investigated. Software package IES VE
Integrated Environmental Solutions Virtual Environment is used for analysis of implementation

of mentioned passive and active features.

Key words: energy refurbishment, passive and active strategies of improvement, comfort, sport

buildings

Scientific area: Architecture and Urbanism
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OBJAIIIBEIBE ITIOJMOBA

Onmumu3zayuja enepzemckux nepgopmancu zcpaljesunckoz ponoa Moxe C€ PalTWIAHWUTH,

VIIPKOC H3Y3€THO] CIIOKEHOCTH MpoOiieMa, HAa HEKOJIMKO OCHOBHHX Tpyla NHTama Koje y

CYIITUHU ¥ o1pel)yjy mpaBie ucTpaxuBama. [10]1 eHepreTckoM ONTHMH3ANNJOM ITOApa3yMeBa ce

MoryhHoCcT yHH}UKalHje CTaHaapAa IpopadyyHa TOIUIOTHE 3allTUTE 3rpaja, pasMarpajyhu

MoryhHocTH yHH(UKalMje IpopauyHa TOIUIOTHE 3alTUTE 3Tpaja, rjae Ou ycBOojeHa Hayena Ouia

o6aBe3yjyha 3a cBe unanoBe EBporicke yHHje, y3 MOTYhHOCT J0/1aTaka HAIIMOHATTHUX aHEKCa KOJU

O yBaKaBaJ M JIOKaJIHE MOTYNHOCTH ajly W JIOKAaJTHE YCIOBE C OO3UPOM Ha PasHOBPCHOCT

KIMMaTCcKuX mapamerapa. OHO MITO je BaXHO HANOMEHYTH je Jla y pa3Mmarpama YKYIHe

eHepreTcke nepPpopMaHce yiiaze CBU €HEPreTCKU JOOUIIN U TYOUIIH KOJU CE MOTY JaBUTH Y HEKOM

o6jexry. *

[Tox xoHLIENITOM ONTHUMM3AIHjE 3TPaja MOoAPa3yMEeBaMO!

- MaKCHMAaJTHO UCKOpHINEeHhE PacloIoKUBUX MPUPOAHHUX pecypca,

- CMameHkhe MHTEPHOT U €KCTEPHOT TOIJIOTHOT M pacxjagHor ontepehema 00jexTa,

- noBehame ehUKaCHOCTH CBUX MOJCUCTEMA U MHCTAJIANM]a Y 00jeKTYy,

- noBehame ehUKaCHOCTH KalUTaIHE OTPEeMeE,

- yHamnpeheme u cTabuin3oBame HHTEPHUX yciaoBa koMmdopa,

- aHaJIM3a MOTEHIMjajla 3a CMambemhe U MOHOBHO KOpUITheme OTIaHIX eHEepruja,

- aHayn3a Moryhux noOoJblliaba y cCHabJIeBamky CBEXKET Ba3ayxa,

- aHaJin3a MOryhHOCTH npruMeHe 0OHOBJBMBHUX U3BOpA EHEPTH]E,

- JeTajbHa aHanu3a nepGopMaHcu KOMIIOHEHAaTa KOHTPOJIHOT CHCTEMa 3a JJaTe YCIOBE KIUMeE
u Kopuirhemwa 00jeKTa,

. . 2
- aHalIn3a KOpI/IIHheH:a CBUX MOFth/IX pC€lI€CBaHTHUX CUHEPruja Ha 06] CKTY.

'Joanosuh-Tlomouh, M. u mpyru (2003) Euepeemcrka onmumusayuja 32pada y KOHMEKCHY 0OpsCUGE
apxumexkmype- Oeo 1: Auanusa cmpykmype epahesurckoe ¢honoa, ApXUTEKTOHCKH (aKynTeT YHHBEp3UTETa Y
Beorpany, ctp. 25-57.
“Boskorh, P. (2014) Ipenasama, OGyka 3a TONarame CTPYYHOr HCIHTA M3 OONACTH eHepreTcke ePUKacHOCTH
3rpazga, Mmkemepcka komopa Cpouje, beorpan.
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Enepzemcku eguxacuna 32pada je 3rpaja Koja TPOIIM MUHUMAIHY KOJHYMHY CHEPTHjE Y3

obe30eheme moTpedHNX ycinoBa koMmdopa.

Enepzemcku paspeo 3zpade je 1okazatesb €HEPreTCKUX CBOjcTaBa 3rpajie. M3paxkeH je mpeko

peaTHBHE BPEIHOCTH TOIUIIHE TIOTPOIIHE (PHMHAIHE SHEPTHjE 3a TPejarbe.

Canauuja je n3Boheme rpa)eBUHCKUX U IPYTHX PaioBa Ha MmoctojeheM 00jeKTy KojuMa ce BPIIU
nonpaska ypehaja, mocTpojema U onpeMe, 0THOCHO 3aMeHa KOHCTPYKTUBHHUX €JIeMeHaTa 00jeKTa,
KOjUMa C€ HE MEHa CIIOJbHU U3TJIeN, HE yTHue Ha 0e30€IHOCT cyceHuX oOjekaTta, caoOpahaja u
KMBOTHE CpEAWHE W HE yTUYe Ha 3aIITUTY NPUPOJHOT M HEMOKPETHOT KYIATYPHOT 100pa,
€BUJICHTUPAHE HEMOKPETHOCTHU J100pa KOje YXKMBAa MPETXOAHY 3allTUTY, HEroBe 3amTuheHe
OKOJIMHE, OCHM KOH3EPBATOPCKHX M PECTaypaTopcKux pamgoBa.’ Emnepzemckom canayujom ce
MehyTUM MOXXKe€ MeWaTH CIOJbHU W3TJE] Y3 TMOTpeOHE carjacHOCTH, y NHjby MoBehama

4
eHepreTcke epuKacHOCTH 3rpaje.

Toouwmwa nompeona monnoma 3a 2pejame 32pade Quan [KWh/a] je pauyncku oapehena
KOJIMYMHA TOIJIOTE KOJy TPEJHUM CHCTEMOM Tpeba JIOBECTH y 3rpaay TOKOM TOJMHE HEe O JIU ce

00e30e11I10 0JIp>)KaBamke YHYTPAIIBUX MTPOJEKTHUX TeMIIepaTypa.

Yuympawmwa npojexkmna memnepamypa je 3amara Temmeparypa yHyTpallmber Baszlyxa 3a

HU3pavdyyHaBakbC TOIJIOTHHUX FY6I/ITaKa X TOIIJIOTHOT OHTCpChCI—La.

bpoj usmena eazdyxa n [h™] je wacoBHM Opoj M3MEHA YHYTpALIEEr BasoyXa CIOJGHEM

Ba3yxoM, oOpadyHar 3a 3alpeMHHY 3rpajie YHyTap TepMu4kor omoTtada V [m].

Tepmuuku omomau 32pade YMHE CBHU €JIEMEHTH 3rpajJie KOjU pa3/Bajajy TpejaHu O] HErpejaHor
Jiesa 3rpajie, OJHOCHO LIEIMHE 3rpaje ca Pa3Iu4yUTUM yCIOBHMa KoM(opa WIM JIeJIoBa 3rpaje

KOoa KOjI/IX A0J1a3u 40 INpCKUuIa rpejaHpa yciaen mnpuBpeMeEHoOr HCKOpI/IH_IheH:a HCKOTI IIpOCTOpAa.

* 3akon o nianuparsy u uzepaomwu ,,Cayxoern rmacauk PC* 6p. 72/2009, unan 2.
* Ipasunnux o EE , Cnyx6enn rmacauk PC* 6p. 61/2011, wian 2.
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Tepmomexnuuxku cucmem 32pade oOyxBara cBe MOTpeOHE MHCTAJTALM]E, TOCTPOjeHa U ONIPEMY
3a KIMMaTu3anujy, rpejame u xinaheme (y mabem Tekcty KI'X cuctemu) Kao U CHCTEM 3a

npunpemy CTB.

Temnepupame TemneprpaH Ba3lyX je YMEPEHO 3arpejaH Bazayx. Y paay ce TePMHUH KOPHCTH 3a

rpejame u xinaheme npocTopa.

Daxkmop obauka f, je onHOC U3Mely MOBPIIMHE TEPMHUUKOT OMOTaua 3rpaje (CrosjbHe Mepe) U

mrMe 06yxBalieHe 6pyTO 3anpeMuHe 3rpaje.”

* Ilpasunnux o EE ,,Ciyx6eru rmacank PC* 6p. 61/2011, wian 2.
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Cauka 6.23. BentunanuoHne crore 3a KaHlelapujy Ha ceBeposanany y mogeny CLI2

Cauka 6.24. OcBetspere Kanenapuje y mogeny CL2, a) ocBeTsbee y TOKY J1aHa, 0) BpeIHOCTH
DF, FlucsDL, B) nHeBHO ocBeTJbewe y nepcnekTuBy, day lighting analysis, RadiancelES, IES VE
Cauka 6.25. nnexc komdopa 3a kanuenapujy mojena CL[1 3a nepuon o roguHy 1aHa (JI€Bo) U
UH/IEKC KoMdopa y TOKY paJHOT JlaHa (JIeCHO)

Cauka 6.26. IIpoueHTyanHO MpHKa3aHe BPEIHOCTH HMHJEKca KoM(popa 3a Mepuoj oJf TOJAUHY

aHa
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Cauka 6.27. Tlonoxkaj yHuBep3aiiHe ciopTcke ABopane y moaery CLI[2

Camka 6.28. Temneparypa Baznyxa yHUBep3aidHe criopTcke aBopane mojena CII1 3a nepuos ox
roauHy jaaHa (JIeBo) M TeMmreparypa Bazayxa 3a 11. jynm (mecHo), Ha ocHOBY mojayna Apache,
VistaPro, IES VE

Cauka 6.29. Bentunaiuone cTorne 3a yHUBEp3aJIHY CIIOPTCKY ABopany mojaena CL[2, Ha ocHOBY
moyiaa Apache, VistaPro, IES VE, Ventilation

Camka 6.30. OcBetibemh¢ yHUBEP3AIHE CIOPTCKE IBOopaHe y 1eHTpy CLI2, a) 1HEBHO OCBETI/bEHE
DF, 6) Bpeanoctu lux, RadiancelES, IES VE, B) nepcriekTuBHHM npuKa3 ca BpeAHOCTUMA THEBHOT
ocBeTJbaja, Day lighting and electric lighting simulations

Cauka 6.31. Uugexc xomdopa y TOKYy roAvHe (JI€BO) M MaKCHMalHa BPEJHOCT y TOKY
HajXJIaJIHU]eT JaHa y jaHnyapy (IecHo)

Cauka 6.32. YnopenHa aHanuza MOTPOIIKE e€HEpruje 3a rpejame nocrojeher crama (SC1) u
cuenapuja C1I1, npumena mepa A (S1P) u b (S1P Blt)

Camka 6.33. Ynopenna aHanu3a BpeTHOCTH MHaAeKca KoMdopa 3a kanuenapujy moaemna CI[1
nocrojeher crama u crienapuja C111, npumena mepa A (S1P) u b (S1P Blt)

Camnka 6.34. YnopenHa aHanu3a MOTPOIIKE €HEpruje 3a rpejame mocrojeher crama (SC1) u
cuenapuja C2I1, mpumena mepa A (pravilnik) u b (passive)

Camka 6.35. YnopenHna aHanm3a BpeIHOCTH MHAECKca komdopa 3a nBopaHy noctojeher crama
(SC1) u nakon cuenapuja C2I1, npumena mepa A (pravilnik) u b (passive)

Camka 6.36. YropenHna aHaim3a BPEIHOCTH MHAEKca KoMmdopa 3a kaHmenapujy mozaena CII[1-
cuenapuja C1II+C2I1, npumana mepa A u b (Alt u blt)

Camka 6.37. YmnopenHa aHanu3a BpPETHOCTH HHJIEKca KoMdQopa 3a yHHBEp3aIHy IBOPaHY-
cuenapuja C1II+C2I1, npumena mepa A u b (Alt u blt)

Cauka 6.38. VYmopenHa aHanmm3a pesyliTaTa MHOTPOILIKE EHEPruje 3a TIpejambe CleHapuja
CIIT+C2II, mpumena mepa A (Alt) u b (blt)

Cauka 6.39. Ynopenna ananusa pe3yiTara MOTPOIIKE €HEpruje 3a rpejame nocrojeher crama
(existing) u mpumemenux cuenapuja, C1II (scenario 1), C2IT (scenario 2), C1IT+C2II (scenario
1+2)

Cauka 6.40. Ynopenna aHanu3a nuxaekca komdopa y Bpeme 6opaska y qsopanu C2IT JIT
[pasumuauk EE (S2p prozor na jugu pravilnik) u C2IT JIT EnerPHIt/EnerPHIt" (S2P prozor na
jugu passive)
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Cauka 6.41. Ynopenna ananmsa pesyartara cumynanuja cuenapuja C2I1 JIT- yrmanpeheme mo
[pasunnuky (S2P prozor na jugu pravilnik) u ynanpeheme C2I1 JII EnerPHIt/EnerPHIt" ( S2P
prozor na jugu passive)

Cauka 6.42. /lupekTHO o3eiewmaBame (JIEBO) U UHAMPEKTHO oO3elemaBame (necHo) (M3Bop:
Ottele, M., u npyru, 2011)

Cauka 6.43. Yropenna ananusa pesynrara cumynanuja cienapuja C2I1 31 u 32 ynanpeheme mo
pasunauky o EE (1eBo) 1 C2I1 31 u 32 ymanpeheme no EnerPHIt/EnerPHIt" (ecHo)

Cauka 6.44. Pesynratu cuMmynainuja- TeMIepaTypa y mIpocTopy HaKOH WHTepBeHnja, CiieHapro
C1II A, 3a nmepuoj o1 TOAUHY AaHa

Cauka 6.45. TemrnepaTypa Ba3ziyxa y KaHIeIapuju Ha ceBepy HakoH npumene ciieHapuja CI1I1
b (S1P B1t)

Camka 6.46. Temmeparypa Ba3ayxa y YHUBEP3aJHO] IBOpaHU HAaKOH mpuMeHe ciieHapuja C2I1
A (S2P pravilnik) 3a mepuos o roguHy naHa

Cauka 6.47. Temneparypa Bazyxa y yHUBEP3aJdHO] JBOpaHH HaKOH npuMeHe criieHapuja C211 b
(S2P passive)

Canka 6.48. OcBeT/bee y TBOPAaHU HAKOH TOCTaBJhamka Mpo3opa Ha jyry, cueHnapuo C2IT JIT
(;1eBo) u BpeaHocTH y lux (1ecHo)

Canka 6.49. Bentunammja yHuBep3asiHe cropTcke aBopane y mozaeny CIL1 y3 mpupoano
BEHTUJIMPAE IPOCTOPA YHUBEP3AIHE JBOPAHE

Camka 6.50. YcioBu koMmdopa y IBOpaHHU IIPe U HAKOH MPUPOTHOT BEHTUIIMPaba TBOPaHE
Camka 6.51. Ynopenna ananusa pesyliTata MoTpollme eHepruje noctojeher crama (SC1) u
cuenapuja CT (KGH unapredjenja), CT+CI1IT A (KGH+S1P A), CT+CI1I1 b (KGH+S1P B)
Camka 6.52. YnopeaHa aHaimi3a pesyliTaTa MmoTpollke eHepruje noctojeher crama u clieHapuja
CT, (KGH unapredjenja), CT+C2IT A (KGH+S2P A), CT+CI1I1 b (KGH+S2P B)

Cauxka 6.53. Unnexc komdopa nocrojeher u yHampeheHor crama 3a KaHLETAPUJCKU TPOCTOP Y
CL1, mocrojeher crama u cueHapuja CT (KGH unapredjenja), CT+C1II A (KGH+S1P A),
CT+CIII b (KGH+S1P B)

Cauka 6.54. Mugexc xomdopa moctojeher u yHanpeheHOT cTama 3a YHUBEP3aJIHY ABOPAHY Y
CILI1, nmocrojeher ctama u cuenapuja CT (KGH unapredjenja), CT+C2II A (KGH+ S2P A),
CT+C2I1 b (KGH+S2P B)
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Cauxa 6.55. Ilorpomma enepruje HakoH yHampehema KI'X cucrema W MOCTaBIbEHUX
¢doronanoHckux nanena, cueHapruo CA+KI'X (unapredjenje PV paneli)

Cauka 6.56. Ilorpomma enepruje cuenapuo CA (PV scenario SA), CA+CI1IT A (PV scenario
SA+SI1P A) u CA+CIII b (PV Scenario SA+S1P B)

Cauxka 6.57. [Torpomma enepruje cuenapuo CA (PV scenario SA), CA+C2IT A (PV scenario
SA+S2P A) u CA+C2I1 b (PV Scenario SA+S2P B)

Cauka 6.58. YropenHa aHayiM3a BpeIHOCTH MHJCKCa KoMdopa 3a KaHIeTapujy y MpU3emMiby -
nocrojeher crama (SC2), cuenapuja CIII (ynampehewme IlpaBumauk) u CIII passive
(ymanpeheme EnerPHIt/EnerPHIt")

Cauka 6.59. YnopenHa aHanuza MOTPOIIKE €HEpruje 3a rpejame nocrojeher cramwa (SC2) u
cuenapuja C1I1, npumena mepa A (S1P) u b (S1P passive)

Cauka 6.60. Yropenna aHanuza MOTPOIIKE €HEpruje 3a rpejame nocrojeher crama (SC2) u
cuenapuja C2I1, mpumena mepa A (S1P) u b (S1P passive)

Cauka 6.61. Ynopeana ananm3a BpeAHOCTH HHAEKca KoMdopa 3a yHHMBEpP3aJHYy JBOpPAHY-
nocrojeher crama (SC2) u cuenapuja C2I1, mpumena mepa A (S2P Al) u b (S2P B1)

Camka 6.62. Ymopenna aHanm3a MOTPOIIKE €Hepruje 3a rpejame 3a moaen CII2, moctojehe
crame u crenapuja C1IT+C2I1 ( mpumena mepa A) u cuenapuja C1IT+C2I1 (61) (mpumena mepa
b)

Camka 6.63. Ynopenna aHanu3a BpeHOCTH MHAECKca KoMmdpopa 3a kaHIemnapujy y moaeny CII2-
cuenapuja C1IT1+C2I1, mpumena mepa A (S1P+S2P) u b (S1P+S2P bl)

Cauka 6.64. Ymopenana aHanuw3a BpPEIHOCTH WHJEKca KoMdopa 3a yHUBEp3aJlHY JBOpPaHY-
nocrojehe crame (CL[2) u cuenapuja C1I1+C2I1, npumena mepa A u cuenapuja C1IT+C2IT (61)
npumeHa mepa b

Cauka 6.65. Yropenna aHaimsa pe3yiraTta MOTPOIIkE SHEPTUje 3a rpejame nocrojeher crama
(SC2) u mpumemwenux cuenapuja, CIII (S1P), C2IT1 (S2P Al B1), CIII+C2IT (S1P+S2P u
S1P+S2P bl))

Cauka 6.66. Ynopenna ananu3za pe3ysitaTa CUMYyJalfja MOTPOIIka eHepruje (Tope) U WHACKC
koMopa (none) cueHapuja C2I1+ 3enuTanHo ocBeTsbeme yHanpeheme no [IpaBumHuKy

Cauka 6.67. YropeaHa aHanu3a MHJeKca KoMmdopa (1051€) U MOTPOLIke SHEpPruje 3a rpejame
(rope) 3a cuenapuo C2I1 b (S2P B1) u C2II b+ 3eHuTanHo ocBeT/beH€ y BpemMe OopaBKa y

nsopanu CLI2 ynanpeheme EnerPHIt/EnerPHIt" (passive)
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Cauka 6.68. Pesyntatu TuHAMUYKUX CUMYJIalija, TeMIepaTypa Ba3ayxa 3a KaHIlelapujy, HAaKOH
uHTepBeHIMja 1o cuenapujy C1IT A

Cauka 6.69. Temneparypa Ba3nyxa y kannenapuju CL2 nakon npumene cruenapuja CI1IT b
(S1P passive)

Cauka 6.70. Temnepatypa Ba3zayxa y YHUBEP3aTHO] IBOPAHU HAKOH npuMeHe cueHapuja C2IT A
(S2P A1)

Cauka 6.71. Temneparypa Ba3nyxa y yHHBEp3aJIHOj IBOpaHU HakoH npumeHe crieHapuja C2I1 b
(S2P B1)

Camka 6.72. Bentunammja yHHBep3adHe crnopTcke asopaHe y wogneny CII2 mocrojeha
BEHTHJIAIHM]a Y3 MPUPOIHO BEHTHIIMPAKE IPOCTOpa YHUBEP3ATHE JBOPAHE

Cauka 6.73. Ycnosu koMpopa y IBOpaHU HaKOH NPUPOJHOT BEHTUIIMPambha JBOPaHE

Cauka 6.74. IIpupoqHo OCBET/bEeHE€ YHHBEpP3aJHE JBOPAaHE HAKOH mpuMeHe cueHapuja C2IT +
3€HUTHO OCBETJbeHE, MprKka3aHo y lux (1eso) u DF % (mecHo)

Camka 6.75. Yopenana anaimsa pesyitara noTpolime enepruje nocrojeher crama moaema CL[2
u HakoH cueHapuja CT, CT+CIIT A (KGH+ S1P A), CT+C1I1 b (KGH+ S1P B)

Camka 6.76. YriopeaHa aHaim3a pesyiiTara moTpolime eHepruje nocrojeher crama moaema CIL[2
u HakoH cueHapuja CT (KGH), CT+C2I1 A (KGH+ S2P A), CT+C2I1 b (KGH+S2P B)

Camka 6.77. Unnexc komdopa moctojeher u ynanpehenor crama CT (KGH), CT+CIIT A
(KGH+S1P A), CT+CI1II b (KGH+S1P B) 3a ynusep3anny asopany y CL[2

Ciamka 6.78. Munekc xomdopa moctojeher u ynanpehenor crama, CT (KGH), CT+C2I1 A
(KGH+S2P A), CT+C2I1 b (KGH+S2P B) 3a ynusep3anny asopany y CL[2

Camka 6.79. YnopeaHa aHanu3a MOTPOIIKHE CHEPTHjE 3a TPEjalbe U OCBET/HEHEC HAKOH MTPUMEHE
cosrapuux ¢otoHanoHckux nanena CA u y3 crienapuo CT (KGH na ciuim)

Cauka 6.80. VYmopenHa aHanu3a MOTPOLIKE €HEPruje 3a Tpejambe, MPUMEHa COJAPHHUX
doTtonanoHckux naresna y3 cuenapuo CII1, maker mepa A u b (SA+ S1P A) (SA+S1P B)

Cauka 6.81. VYmopenna aHanu3a MOTPOUIE EHEPruje 3a Tpejambe, MPUMEHa COJAPHHUX

doToHanoHckux nanena y3 cienapuo C2I1, maker mepa A u b (SA+ S2P A) (SA+S2P B)

ITonuc Taodena:
Ta6esa 2.1. TaGena npocedyHUx CpeambUX, THEBHUX MAKCUMATHUX U MUHUMATHUX TEMIIEpaTypa

3a beorpan (M3Bop: EnPlus, 2007.)
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Tabena 2.2. TaGena cpenmpuX MPOCEYHUX BPEAHOCTH pelaTUBHE BIakHOCTH Baznyxa (M3Bop:
EnPlus, Ctynuja eneprercke ontumusanuje mkose Mcumopa Cexynuh y beorpany, 2007.)
Ta6esa 2.3. IIpernen cranmapna koju ce kopucte y umiuiementanuju Jdupekruse 2010/31/EY
(Directive 2002/ 91) (M3Bop: Umxemepcka komopa Cpouje, [IpenaBame OOyka 3a €HEPreTcKy
edukacuoct 2012.)

Tabena 2.4. Knacudukanuja COpTCKHX JBOpaHa y OJHOCY Ha €HEprercke nepdopmance u
emucujy CO; (M3Bop: Guide 51)

Tabesa 2.5. 3akoHCKa JIerHClIaTUBa, MPABUIHUIM, CTAHIAPIM U BOJUYM IO MUTAKky CHOPTCKUX
JIBOpaHa U €HepreTcke ehuKacHOCTH

Tabesa 2.6. 3axTeBU KOpPHCHHMKA MO MUTamky KOM@opa M YCIOBH 3a MOCTU3AEHE ONTHMATIHOT
komdopa (U3Bop: Puctusojeuh, 2003)

Tabena 2.7. OyHKIMOHATHE IETWHE W YCIOBH KoMdopa y crmopTckuM oOjektuma (M3Bop:
GPG211)

Tabena 2.8. Ilpenopydenn kpurepujymu KBanutera yHyTpammber npocropa (Mzsop: CIBSE
Guide A)

Tabena 2.9. Unaukaropu TorotHor komdopa (M3Bop: SRPS EN 15251)

Tabena 2.10. Bpennoctu PMV ocehaj u PPD (M3Bop: ISO 7730)

Tabena 2.11. OngaBame TOIIIOTE 3a TPU HUBOA aKTUBHOCTHU Jbyau y omcery ox 18°C mo 34°C
(U3Bop: Tomoporuh, 2009)

Tabena 2.12. [lorpeOHE KOJMUYMHE CBEXKEr Ba3ayxXa y 30HM OOpaBKa JbyIU y CIIOPTCKHM
objextrma (M3Bop: U3 Tabene 6.1. Cranmgapa ASHRAE 62)

Tabena 2.13. bp3uHa mnpoBeTpaBama 3a KaHIEJIApHWje Yy 3aBUCHOCTH oj 3arahema 3a Tpu
kareropuje 3rpaaa (Mssop: CEN 1752)

TabGena 2.14. Jlo3Bosbene koumentpanuje CO; y mpocropujama 3a Tpu KaTreropuje 3rpajaa
(U3Bop: CEN-CR1752)

Ta6esa 2.15. JlozBosbene xoHuentpamuje CO, y npoctopujama npema OSHA (M3Bop: OSHA)
Ta6esa 2.16. Bentunauona kiacudukaiyja u kiacupukalrja KBaTuTeTa YHYTPAIIbEr Ba3ayxa
(M3Bop: BS EN 13779)

Ta6ena 2.17. Bpoj u3mena Ba3ayxa 3a paznuuute nposope (M3Bop: Reknagel, 2002)

Tabena 2.18. Edextu BeHTHIaNMje Y OHOCY Ha MOJI0ka] po3opa Ha (acaau (U3sop: CIBSE
Guide A)
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Tabena 2.19. HuBou Oyke TpancMmuToBaHM npeko BeHTwinanuonux cucrema (M3sop: CEN CR
1752)

Tabdena 2.20. [ludy3na tpancmucuja marepujaia 3a 3actaksbuBame (M3sop: CIBSE Guide A)
Tabena 2.21. ®aktop ojpkaBama 3aCTAK/bEHUX MMOBPIIMHA 32 (PAKTOP JIHEBHE CBETJIOCTH
(M3Bop: CIBSE Guide A)

Tabena 2.22. Pednexcuja 3a kankynamujy 1P dakropa npruimkoM paHor mpojekroBama (M3Bop:
CIBSE Guide A)

Tabena 2.23. TIpenopyke 3a 0CBETIbeHE CIOPTCKUX MpocTtopa 6e3 TB mpenoca (MU3Bop: MoTuka,
A, u npyru (#.1.))

Ta6ena 2.24. Hueo ocBeTsbeHOCTH 3a pasnuunte crioproe (M3sop: EN 12193)

Tabesa 3.1. OcHOBHE cTpaTervje y npojeKToBamy U CaHallUjU CIIOPTCKUX 00jeKaTa y KOHTEKCTY
onapkuBor pasBoja (M3sop: Good Practice Guide 211)

Tabena 3.2. Crymuje ciydaja, TpUMEHa TACHBHHX CHCTEMa ca aKIEHTOM Ha TPHUPOIHE
MOTEHIIMjajle BeHTWIINPamka, TEMIIEPHpama U OCBETJhaBakba MPOCTOpPa U TPUMEHa 0OHOBJHHBHX
W3BOpa eHepruje y3 yHanpeheme TEePMOTEXHUIKIX CHCTEMA

Tab6ena 3.3. EHeprercka caHaimja CiopTCKUx oOjekaTa yHarpehemeM TEPMOTEXHUIKUX CHCTEMa
Tabena 4.1. [IporpaMcku caapkaju U JUMEH3UOHUCAKHE YHUBEP3ATHUX CIIOPTCKUX JIBOpaHa
Tabena 4.2. Hexu o kputepujyma 3a oapehuBame TUIIOBA CITIOPTCKUX 00jekara

Tabena 4.3. Kimacudukanuja criopTCKUX IBOpaHa y OJHOCY Ha €Heprercke mepdopmaHce U
emucujy CO, (M3Bop: Energy Consumption Guide, ECG 078)

Tabena 4.4. l'ogumma MOTPOIIKA €HEPTUje KOJ pePepeHTHHX THUIIOBAa CIHOPTCKUX OOjeKaTa
(U3Bop: BRESCU)

Tabena 4.5. Eneprercku paspeam 3a CHOPTCKO- pekpeatuBHe objekte (M3Bop: Ilpasurnux o
VCI08UMA, CAOPAUCUHU U HAYUHY U30ABAFA CepMUDUKAmMa O eHepeemcKUMC80jCmeuma 32paod
,,Ciyx0enu riacauk PC* 6p. 69/12 )

Tabena 4.6. Cioprcko- pekpeaTuBHM LICHTPU U ABOpaHe y beorpany

TabGena 4.7. Bpcre u Opoj CHOPTCKUX KamalnuTeTa y CIOPTCKO-PEKPEaTUBHUM LIEHTPUMA
Beorpana ( U3Bop: Ayrop Ha ocHOBY Jlparojesuh, M., 1987.)

TabGesa 4.8. OcHOBHe KapaKTEepHCTHKE 3HAuajHE 3a EHEPreTCKy ONTUMH3AIU]y CIHOPTCKHUX
objekara y beorpamy (cmopTcku HeHTpU M ABOpaHe) m3rpahenux y mepuony oa 1960- 1980.

TOJHUHC

XXV



Ta6ena 5.1. Hajsehie no3BosbeHe BpeaHocTH Koeduimjenara mpoiasa tomiore, Umax W/(m?K),
3¢ eJeMeHTe TepMHUYKor omortaua 3rpane (M3Bop: IIpaBUIHHMK O €HEpreTckoj epuKacHOCTH
srpaga CI' PC, 6p. 61/2011)

Tabeaa 5.2. Komnapanuja BpenHocTa koeduiujerta mnpoiasa tomiore [Ipaswiank o EE PC u
EnerPHit/EnerPHit ceprudukanuje (M3Bop: Crojkosuh, 2016)

Tabena 5.3. Ousnuke W TEpPMUYKE KapaKTEpUCTHKE oOjekara koju ce aHammsupajy, CLI-
cioptcku neHTap dakrop oOMMKa 3rpajie 1 y1eo TpaHCIapEHTHHUX MTOBPIIHHA

Tabeaa 5.4. IlospumHcku TpancMucuonn ryounn Hts [W/K] (M3Bop: Emabopar  EE,
Nmxemepcka komopa Cpouije)

Tabesa 5.5. YnasHu mnopauu 3a mpopayyH JoOuTaka TOIUIOTE OJl YHYTpAlIBUX H3BOpa 3a
omabpane objexte (M3Bop: Enabopar EE, Umxemepcka komopa Cpouje)

TabGeaa 5.6. Ilogauu o TepmorexHuukuM cucremuma y 3rpaau (M3Bop: Emabopatr EE,
Nmkemepcka komopa Cpouije)

Tabesa 6.1. Kpurepujymu u Mepuia 3a paHrupame copTckux obdjekara y CpOuju

Tabena 6.2. OcHOBHM mTapaMeTpu Ha OCHOBY KOJUX C€ carjiefjaBa CIMYHOCT M pa3jinKa

omabpaHux pedepeHTHUX Moiea

Tabena 6.3. Dopma objekara, moaena CII1 (Cnoprcko- pexpearuBuu 1entap) u CI[2 (Croptcku
[IEHTap- ABOpaHa)

Tabena 6.4. [Iporpamcku caapkaju ocHoBHuX rpymanuja CI[1, X, A, Cu /I

Tabena 6.5. [Iporpamcku caapikaj u ocHOBHE du3nuke kapaktepuctuke CII2

Tabena 6.6. ApXUTEKTOHCKE M KOHCTPYKIIM]CKE KapakTEPUCTHKE 3HAYajHE 3a CHEPIreTCKY
ONTHUMU3ANH]y 0a0paHux criopTckux 1enrtapa, CL[1 u CII2 mpukaszaHe kpo3 nocrojehe crame
Tabena 6.7. Kapakrepuctuke CL[1 Be3ane 3a nmpupoHy BeHTHIANN]Y U uHGuITpauujy (M3Bop:
Aytop npema Tabenu 3.4.2.1.)

Taobesa 6.8. Tepmuuxu omotau CL[1- Llentpa 3a kynrypy u cnopt lymune

Taodena 6.9. Bentmnanuonu ryourn Hy [W/K] Hy= 0,33 xV xn

Ta6esa 6.10. Yna3Hu noaanu 3a npopayyH I00HUTaKka TOILIOTE O] yHyTpalimbux usBopa (Mzeop:
Aytop Ha ocHOBY Tabese 6.5. [IpaBunHrka o EHepreTckoj eukacHOCTH)

Tabena 6.11. Yia3uu mojaiu 3a nMpopavyH godutaka o1 cyHdeBor 3pauewa (M3op: Emabopar

EE, Umxemepcka komopa CpoOuje)
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Ta6ena 6.12. Bentwnanmonu ryounu H, [W/K] Hy= 0,33 x V x n (M3Bop: Ena6opar EE,
Nuxemepcka komopa Cpouje)

Ta6esa 6.13. Yna3nu mojaany 3a IpopadyH H0OWTaKa TOILIOTE O] yHyTpanrmux u3sopa (M3Bop:
Aytop Ha ocHOBY Tabere 6.5. [IpaBunHrka o EHepreTckoj eukacHOCTH)

Tabena 6.14. Yia3uu nojaiu 3a npopavyyH jgoouTaka ol cyHdeBor 3pauyewa (M3Bop: EmabGopar
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1. YBOIHO OBPA3JIOXKEIBE

1.1. IloBOA M AKTYEJTHOCT TEMe

Canammja mocrojehux oOjexkata mnpeacTaB/ba 3Ha4yajaH NPOIEHAT YyKymHe rpaleBHHCKe
akTuBHOCTH y EBporn. ¥ CpOuju nocamamma rpal)eBUHCKA Mpakca, HaKo Ce TMOCIEIBIX TOJIHA
CHTYyalllja Memha y MO3UTHBHOM KOHTEKCTY, HHje y3UMaia y 003Up €HEpreTCKy ONTHMH3AIH]Y.
JlaHac je oBa TeMa BPJIO aKTyellHA Y CTPYYHO] jaABHOCTH, HAPOUUTO Kaja Cy y MUTamky CTaMOCHH
o0jexktn. AHanmu3oM ykymHOT TpalheBHHCKOT (GoHIa yTBpheHo je ma ce rotoBo 50 % eHepruje
YTPOIIKA TOKOM YyroTpebe 3rpa11a.6 Nmajyhu Ha yMy OBaj mojaTak jacHO je Ja CaHaluja y MHJbY
MOCTH3amka CHEePreTcKe e(hUKacHOCTH MMa BEOMa BEJIMKA €KOHOMCKH M €KOJIONITKHY 3HAYa).

VY EBponu je no nanac usrpaheno 1,5 MuinnoHa cnopTcKux oOjekara KOJjU ce U JJaHAC YrJIlaBHOM
KOpHCTe y MyHOM Kamanutery. Taj O6poj mpencraBiba 8§ % oja ykymHoOT rpalheBuHCKOT (oHAA
HeKHX 3emaba m pernmona (Ener in town project)’. Tlomarak na ose srpame Tpome 10 % ox
YKyITHE yTpOIIIEHE €HEPruje Ha rio0aTHOM HUBOY JIOBOJHU J0 3aKJby4Ka Jla OBa BpcTa obOjekaTa
CBAaKaKo 3ay3MMa 3HA4YajHO MECTO Yy IUTaHUpamy yHamnpehema eHeprercke e(puKacHOCTH
rpaljesunckor ¢ponga. (EUROSTAT Energy Yearly Statistics). ITo 3ay3eToj mOBpIIMHE CIIOPTCKH
o0jexTu 3ay3umajy 3HauajHux 4 % o ykynHe nospiinHe usrpahenux odjexara y EBponu (ciuka

1.1.)8

CTAMBEHW OBEJKTU (m?) JaBHM o6jekTu (m?)

25% OBJEKTU
5% CTAMBEHE
3rPARE
36%

s e
KYRE
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Cnuka 1.1. Cmambenu u jasuu o6jekmu y Eeponu, Hzsop: SPortE?

® Josanosuh-Tlomosnh, M. u rpyma ayrtopa (2003) EHeprercka ONTHMH3aIija 3rpaga y KOHTEKCTY OJIP/KHBE
apxurektype, HayuHo uctpaxknBauku mpojekat, aza | Ananuza ctpykrype rpaljeBunckor ¢ponna, beorpan: Yuroja
mrramia, crp. 1-15.

" NocrymHo Ha http://www.enerintown.org/project_results/ener_in_town_guide

® JlokymenT AHammisa TpxuTa, pojekat SportE?, www.sporte2.eu, Market Analysis, crp.12.



http://www.enerintown.org/project_results/ener_in_town_guide
http://www.sporte2.eu/

Behuna o6jekara 3a cropt u pekpeanujy y EBporu je msrpahena y mepuoay ox 1960- 1980.
ronuHe. Tako je u y beorpangy. ¥ ToMm mepuoay eHepreTcka epuKacHOCT HHUje MOCTOjaja Kao
CerMEHT y MPOIIeCy MpojeKToBama U rpaljema objekara. OUeKHBaAHO je Ja ompemMa WHCTaIHpaHa
IIpe OKO TPUJECET roiMHa HUje e(huKacHa Ka0 y MOMEHTY MOHTa)Ke HJIM JI0 MEpe KaKBa je orpema
HoBujer garyma. CBe je Behm wWHTEpec M ydecTasoCcT ymHoTrpebe CcUcTeMa KOju KOPHCTE
0OHOBJBEMBE U3BOPE CHEPTH]E, HAPOUUTO Y CIICHAPHjIMa 0OHOBE OBE BpPCTE objeKkara.

Tpeba momenyrtu na rpaheBUHCKH (OHJA CHOPTCKUX 3rpaja pacTe Ha TOAMILNEEM HHUBOY Y
npoceky on 0,5-1,1 % a mpatu ra mojaTak aa CBE BHINE JbYIHM Y4YECTBYje Y CIOPTCKUM
AKTHBHOCTHMA Ha JIHEBHOj OCHOBH. °

HNako 6a3a momaraka HE TMOCTOJU, CTyAWje clydaja U MPAKTUYHH TPUMEPH TOKa3zyjy Ja ce
€Hepryja yTpoIlleHa y OBHM 3rpajaMa MO)Ke 3HA4ajHO YMAamHUTH NPUMEHOM pa3IHuUTHX Mepa
€HepreTcKe caHalluje.

[Torpomma enepruje y Cpouju, y Eneprerckum Ounancuma PenyOmuke CpOuje, y jaBHUM |
KOMYHQJTHUM JIeJJaTHOCTHMa TMpHKa3yje ce€ 30UpHO ca TMOTPOIIHOM Yy PE3UACHIU]JATHOM,
KOMEPIIM]aJTHOM U MOJHOTIPUBPEIHOM CeKTOPY. [loTporima eHepruje y jaBHUM U KOMEPIIHjaTHUM
CeKTopruMa M3Hocuia je oko 11 % ykynHe ¢uHanHE eHeprercke HOTpOH.IH;C.lO [Tomanm o Tome
KOJIMKH j€ y/I€0 Y TIOTPOIIHHU jaBHUX 3Tpajia, CIOPTCKUX 00OjeKaTa WU MOjeIMHIX KOMYHATHUX
JETATHOCTH HUCY PaCIIOIOKHBH.

AKTYeJTHOCT TeMe je y TOME WITO je eHepreTrcka e(UKacHOCT JaHac HEeU30CTaBHA
KapaKTePHCTUKAa CBAaKOI HOBOT MM PEKOHCTPYHMCAHOT OOjeKTa, 300T peryjiaTuBe M CBE

U3pakeHHje CBECTH O OUyBamy KUBOTHE CpPE/IMHE.

. . 11 . .

Crymuje ciydaja, npumepu aoOpe mpakce M IpojeKTH koje ¢unancupa EY wucruuy na
MOTPOLIHkHA EHEPrHUje Yy OBUM 3rpajiama MoXe Jia ce yMamwu 3a MUHUMYM 30 %.™ Yumenuna je na
BEIMKH OOjeKTH TIOIyT OBHUX TPOILIE OIPOMHE KOJMYMHE EHEpruje 3a Ipejambe BETUKUX

OTBOPCHUX IIPOCTOPA, 3da BbUXOBY BeHTI/IJ'IaI_[I/ij 1 OCBCTJBCH:C.

® Momatak u3 mpojexra SportE? European Agency for Reconstruction ca capammmimmMa, mokyment Performance
criteria and Requirements

19 Msgop http://www.see-institute.org/srpski/energetski-profil-rs, xopumhero jym 2016.

1 ECONT78, Action Energy Consumption Guide 78- Energy use in sports and recreation buildings

12 3ajenro ca EPLabel, EC ENERin TOWN Project (Jau. 2006- Jyrx 2008), mompxano oxIntelligent Energy for
Europe EIE SAVE Programme of the EC
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VYKOIIMKO C€ MpeTrnocTaBd Ja €€ NPUMEHOM pa3IU4YUTUX Mepa yHampehema eHeprercke
e(pUKaCHOCTH KOJI CIIOPTCKHX 00OjekaTa Moke OCTBapUTH ymiteaa o MuHuMyM 30 % a umajyhu
y BUIY Ja je MOTpolIma eHepruje eBporckor rpaheBunckor ¢onma (EY 27) 2008. roamne
u3Hocuaa 1,768 [Mtoe] noreHmnmjanHo ce Moke ymreaetd oko 21 [Mtoe] enepruje roauiime
IITO HAKAKO HHje 3aHEMApIbHBO. -

VY neny paga koju ce 0aBM HCTpaXMBambHMa KPUTEPHUjyMa 3a aHAIM3Y NPHMEpa U3 CBETa, jep y
HAIIIOj 3€MJBM HE IOCTOjU CIIOPTCKH 00jeKaT OBE KaTeropHje KOju je eHEepPreTcKu e(puKaca,
3HavajHy 0a3y MojaTaka MpeacTaBjba JOKyMEHTaIja Kojy je o0jaBuna EBporicka koMmucuja Kpo3
[Iporpam 7 y oxBupy cexkropa MudopmannmoHe KOMyHUKAllMOHE TEXHOJIOTHjE€ U E€HEPreTCKU

e(UKacHU CIOPTCKH OOjeKTH. Y OBOM HCTPaXUBAUYKOM IMPOJEKTy Koju ¢uHaHcupa EBporcka

. . . 14
KOMHCH]A YICCTBY]JC HCKOJIMKO KOMITaHH]a MMAapTHEPA U3 Pa3JIMUUTUX €BPOIICKHUX 3€MaJba.

1.2. IIpoOJieM U mpeaMeT HCTPAKUBAEA

Beh je momenyro na y CpOuju HE MOCTOje CMEpPHHMIIC 3a MCTPaKHMBama aHAIN3E CHEPTreTCKHUX
nephopMaHCH CIIOPTCKUX O0jeKara yoIlTe Ma HA YHUBEP3aTHUX JBOPAHA Y OKBUPY CIIOPTCKHUX
IeHTapa.

OCHOBHO WCTPa)XKMBAYKO IMUTAmE CE OJHOCH Ha Mepe KOje ce MOTy NMPHUMEHHUTH Kako O ce
CTIIOPTCKH OOJeKTH YHAIIPEIWIM Yy CHEPreTCKOM cMHCTy. McrpaxuBameM Tpeba JaTH OCHOBHE
CMEpHHUIIC 3a Mepe yHanpehema y cMHCITy TOCTH3amba KeJbEHOT yHarpehema.

IIpenver wucTpaKkuBamba JIOKTOPCKE IUCEpTAllMje je aHauM3a CTpaTerdja, TEXHUKA W
MOryhHOCTH 3a OCTBapHBambe ONITUMU3AIM]E CHEPTeTCKUX MepPOPMAHCH Y MPOIIECHMa CaHaIje
YHUBEP3JIHUX CIIOPTCKUX JIBOPaHA y CIOPTCKUM IIEHTPUMAa Kao M TEOPHUjCKA W aHAIUTHYKA
poBepa NOJOOHOCTH MPUMEHEHUX Mepa Y Pa3IMuUuTHM MPETXOIHO JAe(HUHUCAHUM CLICHApUjHUMa
IpUMEHe Yy CKJIaay ca nocrojehum mpomnucuma Koju ce npuMmemnyjy y Cpouju u npumeHa UCTUX
Mepa CXOJIHO MPOIMUCHMA KOjU ce MPUMEY]y Y EBpornu.

Kpo3 Teopujcky aHaIM3y M aHAIM3y pe3yiTara eKCHEepUMEHTATHHX Meperma CIPOBEICHUX Ha

cTyaujama ciydaja y EBponu koje TpeTupajy objexar Kao IeTMHY U HBeroBe JieloBe ycTaHoBHhe

 EUROSTAT Database
¥ Tlocrymmo Ha http://www.sporte2.eu/project-details;jsessionid=3eb39f2d63f38db701793679b73d



ce Koje cy Mepe yHanpelhema HajeuKacHU]je U Koje ¢y pedepeHTHE BPEIHOCTH KOjuMa j& peaaHo
TexuTd. OHO INTO je CpXK MCTpaXHBama je mpoBepa MOTyhHOCTHM W HMCXOJ yHampehema
NPUMEHOM TIOjeIMHAYHUX M TaKeTa Mepa CaMO YHHMBEp3alHE JBOPAaHE KOja jé OCHOBHH JEO
KOMITO3HUIIH]e CIIOPTCKUX 00jekara W KPOo3 YCIOCTABJHCHY METOJOJIOTH]y aHalM3a MOTYhHOCTH
MOCTH3amka JKEeJbEHOT yHampehema- oaroBapajyher eHepreTckor paspena M ONTHMATHOT
komopa. ™

Ha nerajbHMM cTyaMjaMa €HEpPreTcke ONTUMU3aldje W3a0paHMX CHOPTCKUX oOjekara Ha
noapy4jy beorpana ucnurahe ce moryhe mepe u TexHu4Ka peliewma yHanpehewa y3 Kopuiiheme
OOHOBJBPMBHX HW3BOpa C€HEPrHje ca akIeHTOM Ha TPUPOJHE TOTEHIHMjale OCBETJbaBamba,
BEHTHIIMPAka U TEMIIEpHpamba y IIUJbY CMabEemha CHEPreTCKUX MoTpeoda.

Hakon ymopenne aHanm3e MOCTUTHYTHX pe3yiTara HAKOH IPHMEHE Mepa y3 pasinduTa
neduHUCcaHa crieHapHja JoHehe ce 3aKJbydlld O HAJIOBOJHHH]O] KOMOMHAIIM]A Mepa 3a CaHallUjy

CIIOPTCKUX 00jeKkaTra y OBOM KOHTEKCTY.

Teopujcko ogpehewe npeamera ucrpa:xkupama oOyxBaTa:

- MpUKa3 yTUIlaja CIIOPTCKUX 00jeKaTa Ha )KMBOTHY CPEANHY & THME U KIIMMATCKE TTPOMEHE,

- aHaIM3y CHOPTCKHUX oOO0jeKara- YHHMBEP3aJHMHHUX CIIOPTCKHX JIBOpaHAa Ca EHEPreTCKOT
acIieKTa,

- (bopMHpame KaTeropuja yHUBEp3IHUX CIIOPTCKHUX JIBOPAHA Ca CHEPreTCKOT aCIeKTa,

- (dopmupame cTpaTeruje  UCIUTHBAkbEe MOTYhIX Mepa M TEeXHHYKUX pellema yHanpehema
ca aKIeHTOM Ha MPHUPOJHE IOTEHIMjaJIe OCBETJbCHA, TEMIIEPUpaa W BEHTWIHMPAba
o0jekTa,

- (bopMHpame NPUHIUIA 33 IPABUIIHO MIPOjEKTOBAKE CHEPreTCKU e(PUKACHUX YHHBEP3ATHUX
CIIOPTCKHX JIBOpaHa.

IIpocTropHo oapeheme mpeaMeTa HCTPaKMBAKa OTPAHUYCHO je Ha monpydje rpana beorpana,

300T KIMMATCKHUX yCJIOBa KOJU C€ MOpajy Mpelu3upaTH U KOjU Cy jelaH oJ KJbyuHUX (dakTopa 3a

SHEpreTcKy ONTUMH3alujy obOjekaTta. PesynraTw OBHX HCTpakMBamba CE MOTY KOPHCTHTH 3a

o0jexTe neuHuCcaHe KaTeropuje 3a noJpyyja ca CIMYHUM KIMMAaTCKUM KapaKTepUCTUKaMa.

15 :
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[lo nuramy komdopa, Ha OCHOBY aHaJM3€ [OCAJAlllbe NpaKce Yy CBETYy, pa3MaTpajy ce
MOryhHOCTH NpHMeHE MOMEHYTHX Mepa yHapehema 3a mocTu3ame ONTHUMAaIHOT Komdopa y
CIIOPTCKUM O0jeKTHMA.

VY nerajbHUM aHamM3aMa y CTYAWjU CBEOOYXBAaTHE ONTHMH3AIMje TOTPOIIE EHEpruje u
OCTBapema NMOTPeOHUX ycioBa koMdopa y o0jekty Ttectupahe ce Mmepe yHanpehema TepMUUKIX
KapaKTepHCTUKAa OMOTauya, MPHPOJHOT OCBETJbEHAa W MOTYNHOCTHM KoOje TpyXa NPHPOIHO
BEHTHIINPAHE TIPOCTOPA.

IIpoGaem mucTpaxmBama je Kpeupame Mojeja €HEpreTcku e(QUKacHOr CIIOPTCKOr 00jeKTa
onpeheHnX IUMEeH3Hja TIIaBHE JBOPAHE HAMEHEHE OUTPaBaby BUIIIEC JBOPAHCKHUX CIIOPTOBA.
[IpakTnyar TIpoOJIEMH OBOT HUCTpPaXMBama Cy HENOBOJBHO 0OpalleH acmekT eHepreTcke
e(UKaCHOCTH CIIOPTCKHUX 00jeKkara M MOTIYHO HEMOCTOjale TPETMaHa OBOT acliekra y Jomahoj
JTUTEpaTypH, OCKYIaH OpOj eHepreTcku e(pUKacHUX CIIOPTCKUX 3rpajia y CBETY a HapO4YHTO KO
Hac, HEMOCTOjame MPOJEKTHE JOKYMEHTAIM]je HW3BEJICHOT CTama 00jeKTa Koja OM yMHOTOME
OJIaKIIaja KOpHUIINeme paCIONOXHBUX CHCTEMAa KOMITJYTEPCKUX CHMYIAIMja EHEePreTCKUX

neppopMaHCH 3rpajie Kao ¥ OCKYIHOCT 3aKOHCKE PeryJlaTUBEe U CMEpHHUIIA.

1.3. HayyHu /b HCTPAKUBAHHA

OCHOBHHM LIMJb OBOT MCTPaXXHBama je GopMupame pedepeHTHHX MOJeNla EHEPreTcKe caHaluje
YHUBEP3JIHUX CIIOPTCKUX JIBOPAHA y CIIOPTCKUM LEHTpUMA Ha 1opy4jy beorpana msrpahenunx y
APYroj MOJIOBUHU JBaJECETOT BeKa KOju he MMaTH ONTHMalIHE eHepreTcke neppopMaHce mpema
kojuMa he ce nedunucatu Oyayhe HHTEpBEHIM]E, OJHOCHO BPIIIUTH CEJICKIH]ja Mepa yHarpehema
eHepreTcke epukacHoctd. Llub je na ce cnopTcku 00jeKTH OBe KaTeropuje Koju he ce rpaauTi u
nocrojehu koju he ce eHeprercku caHupaTH yckiaae ca crparerujom PC o eHepreTckum
neppopmancama ofjekara Koja ce 3aKOHOM YBOIM Y TpaauTesbcKy mpakcy. b je u nma ce
caruyieiajy MOoryhHOCTH mpHMeHe MCKycTaBa M3 CBETa Koja Cy 3HauajHa ¢ 003MpOM Ha OCKYIHOCT
uckycraBa Jgomahe mpakce y OBOM KOHTeKCTy. HakoH yka3uBamwa Ha HajllOBOJbHHjE Mepe
yHanpehewa Tpeba (opMupaTd TUNOJOTH]y CHOPTCKUX OOjeKkaTa OBe KaTeropuje ca acleKTa

eHepreTcke ePUKacHOCTU Koja Ou Ouia OCHOB 3a Jlajhba UCTPAKUBAA.



Ha OCHOBY M3HCTOT IUJbCBU OBOI' UCTpAXKUBAbA CYy:

NPUKYIUbalkhe MH(POpPMAaLMja O YTULAJy CIOPTCKUX O0OjekaTa Ha MOTpPOIIY CHEpruje H
3araljeme KUBOTHE CpeiuHE,

mperyie]] aKTyenHe aomahe W MHOCTpaHE JIETHUCIIATHBE y BE3W Ca MUTAmbHMa CHEPreTCKe
e(pUKAaCHOCTH M HaYMHOM H3/1aBama CEPTHU(HKATa O EHEPTeTCKUM CBOJCTBHMA CHOPTCKHX
o0jekara,

poydaBame ycaoBa KoMGopa U IOTPOIIHE CHEPTHje CIIOPTCKUX 00jeKkara,

aHalM3a pe3yiTara eKINepUMEHTATHHUX MpojeKaTa €HepreTcke ONTHMH3AINje CIIOPTCKHUX
objekaTta; omabup 1aBa oOjekTa Ha TOApydYjy beorpama kao crTyauje ciydaja, HCTe
KaTeropuje 3a aHaIH3Upambe,

dbopMupame THUNOJOTH]e CIOPTCKUX JBOpaHa oOJa0paHOr KaramuTera Oa3wpaHe Ha
KOHLIETITUMAa TpUMEHE NPHUPOJHUX MOTEHIMjajda (MacUBHUX CHCTEMa) 3a TEMIIEPUPAE
npocropa (rpejame), OCBET/baBabe U BEHTUIIUPAKE U YIIOTIYHABAKHEe CTPYUYHOT M HAYYHOT
3Hamka 0 TOME,

neuHucame pedepeHTHHX MOJeNa YHUBEP3aJHHX CIIOPTCKHX IBOpaHAa Ca CHEPreTCKOT
acmeKkTa 3a KiIMMarcke ycioBe beorpama Ha ocHOBY kojux he ce BpmutH omabup
HajITIOBOJHHHU]UX Mepa yHarpehema,

(dhopmupame Ipenopyka 3a OCTBAPUBAKHE CHEPIETCKE ONTUMHU3AIM]E Y MMPOIIECHMa CaHaIH]e
YHUBEP3AJITHUX CIIOPTCKUX JIBOpaHA Yy OKBHPY CIIOPTCKUX oOO0jekara Ha TEPUTOPHUJU

beorpana.

1.4. 3apaum ucTpaxkuBama

OcHOBHH 3aJlaTaK HCTpaXKHBaba je IIPpHUKa3uBambLC 3Haqaja u MOl"yrlHOCTI/I caHaque CIIOPTCKHUX

o0jekara y OKBUPY KOJUX Cy YHUBEp3aJHE CIIOPTCKE JBopaHe oapelheHe kareropuje 0azupaHux

Ha KOHICIITUMA IIPHUMCHC IIPHUPOIHHX HOTCHI_II/IjaJ'Ia (HaCI/IBHI/IX CI/ICTeMa) 3a TCMIICPUPALC

npocTopa (rpejame U Xinaheme), OCBeT/baBamhe U BEHTUIIMPAmhe Kao M GOPMHUpPAHE THUIIOJIOTHje

CIIOPTCKHUX 06jeI<aTa Y KOHTCKCTY CHCPIrE€TCKE e(l)I/IKaCHOCTI/I.

Octanu 3agalu KOjI/I oun MMPOUCTCKIIN U3 ,He(l)I/IHI/IcaHI/IX InJbEBa Cy:



- uACHTU(UKAIM]ja HEraTUBHOT YTHIAja CHOPTCKHX oOO0jekaTa Ha >KMBOTHY CpeAMHy ca
aCTIeKTa MOTPOIIHE CHEPTH]e,

- aHaim3a ycioBa komdopa koje Tpeba moctuhy W Ha OCHOBY aHanu3e JAe(UHUCAE
MPEUIOKEHUX MEpa EHEPTreTCKE CaHallyje,

- cucTeMaTH3anuja KpuTepujyMa Koju Ou yTunanu Ha (GOpMHUpPAE THUIOJOTH]E CIIOPTCKUX
JIBOpaHa ca eHEePreTCKOT acIeKTa,

- (dhopMHpame THITOJIOTH]E CIOPTCKUX 00jeKaTa ca acliekTa eHepreTcke ehUKacHOCTH,

- aHajM3a pe3yiTara caHalMje CIOPTCKUX oO0jekara y CBETy, HEKOJMKO MpuMepa
OKapaKTepHCaHUX Kao MO3UTHUBHU Ha OCHOBY JI0OM]EHUX pe3yJITara,

- neUHUCAakbe METOJIOJIOTHjE€ Ha OCHOBY Koje ce (opMmMupajy pasiudyuTH CICHapUju
yHanpehewa Ha OCHOBY KOJUX C€ BpIIM WISHTHU(QHUKaALMja, aHaIu3a, MpOpadyyH u
cucTeMaru3aiija Mepa 3a yHamnpeheme eHeprercke e(UKACHOCTH YHHBEP3aTHUX
CHOPTCKUX JBOpaHa Y OKBUPY CHOPTCKHX O0jeKkaTa HaKOH HYMEPHUYKHUX CHMYIallHja Kao
HEOITXOJTHOT ajiaTa y MpoIecy eHepreTCKe ONTUMH3AIIH]E,

- dhopmupame Ipernopyka 3a MpojeKTOBAKE EHEPTETCKH e(PUKACHIX YHUBEP3ATHUX

CTIIOPTCKHX JIBOPaHA.

1.5. To1a3He Xxumorese

OcHoBHa XHIOTE3a!

e Qoabupom oozosapajyhux mepa ynanpeherwa omomaua, oopehenum NACUBHUM CUCTEMUMA
ca aKyeHmom Ha NpUpoOHe NOMeHYujale BeHMUIUPArd, MEeMNEPUparba U O0C8en.basarbd
npoOCmMopa KOO YHUBEP3AIHUX CNOPMCKUX 080PAHA OCMBAPUIA OU ce 3HaYajHa yumeoa enepeuje
V3 HOCMU3are ONMUMATHO2 KOM@Popa.

VY uctpaxuBamy he ce kopuctutu u cineaehe momohne xumnoTese:

e (Oo0abupom oozosapajyhux mepa canayuje mepmuuKoe oMomada YHUGEp3aIHUX CHOPMCKUX
080PAHA, NPUMEHOM OOHOBHUBUX U3BOPA eHepauje U YHanpeherem mepMOomexHuuKux cucmema
Kao HeonxooHe mepe moeyhe je ocmeapumu ywmedy enepeuje 00 30 % y3 cmeaparwe

A0eK8aAMHUX YCI08d YHYMPAauirbe Kiume.



AHanu3upaHu HMHOCTPAHM TNPUMEPU KOJU C€ MpHKa3yjy Kao MpHUMEpPH MO3UTHUBHE IIpaKce
SHEePIreTCKU CAaHWPAHUX CHOPTCKUX 00jeKkaTa akIeHaT CTaBJbajy Ha yHanpeheme TePMOTEXHUIKUX
crcTeMa CIIOPTCKUX 3rpajia KojuMa ce MoTy rnokasaTtu ymrene u oa 30 %.

e V pady ycnocmasmena memooonozuja u Kpumepujymu oyene u npoyeHe mepa eHepeemcke
canayuje omoeyhasajy oodpehusarwe munoéa CHOPMCKUX objekama Koju cy HaAjnoO00OHUju 3a

npuUMeHy npeonodceHux mepa yHanpeherba.

1.6. HayuHe MeTo/1e HCTPaKMBamba

OBo wucTpaxuBame he ce chopoBecTH y TpHU IMpaBUa KopulihemeM pa3IuduTHX HAY4YHO-

HUCTpAXUBAYKUX METO/JIA.

[IpBu mpaBaly HCTpaXWBama C€ OIJeJa y TEOPHUJCKOM pa3MaTpamy EHEepreTcke CaHalluje
crnopTckux o0jekara. 3acHuBahe ce Ha aHAIKM3U MOCTOjehnX HayYHHX UCTpaKUBamka U3 IOCTYITHE
JUTEpaType M NPUKYIUbaKky PEJICBAaHTHUX TOJaTaka KpO3 aHAM3e HHOCTPAHHWX IpHMepa
caHallMje OBE BPCTE 3rpaja. AHAIM30M JaTux IpuMmepa oxabpahe ce mepe 3a yHampeheme
eHeprercke eukacHOCTH peepeHTHIX MOJIeNla YHUBEP3aTHUX CIIOPTCKHUX ABOpaHa y beorpamy.
Jlpyru mpaBall UCTpaXHBama OTJIe[a C€ y MPHUKYIJbamkhy MOJaTaka, aHaIH3H TPEHYTHOT CTamba
pedepeHTHUX y30paka mocrojehnx crnopTckux o0jekaTa ¥ YHUBEP3aTHUX JBOpaHa a Koju he 6utu
YCBOJjE€HHU Kao pajHU MOJICJIH Ha KojuMa he ce BpmuTH yHanpeheme.

Kako 0m ce mpoBepuiie MMoCTaBJbEHE XUIIOTE3E CIPOBOJU ce Tpehu ImpaBail HUCTpaKMBamba KOju
MPEJCTaBJba aHAIHM3Y Pa3IMUYUTHX TEXHHUKUX peIekha Jja Ou ce ycBojuiie Mepe 3a yHarpeheme
eHeprercke e¢ukacHoctd. [IpuMeHOM HyMEpHUYKHMX CHMYJaldja u3BpHimhe ce aHamm3e
MOTPOIIkE CHEpruje oJadpaHuX Mojeia CIOPTCKUX JBOpaHa ojapeheHor kamanmurera 3a
paznuuuTta cueHapuja yHamnpehema eHeprerckux nepdopmancu. Kopumheme cumynanuja je
HY)XHO HEe OM JIM C€ aHaIM3MpaJie CUTYyalldje M MOJEIH KOJ KOJUX Cy MPHMCHEHE Pa3InduTe
npeiokeHe Mepe yHamnpehema momohy kommjyrepckux codrBepckux makera Virtual
environment (IES VE 2016 u 2017, Integrated Environmental Solutions Virtual Environment
2016).



CrtyaujoM moOjeIMHAuYHUX MOJeNa CHOPTCKUX JIBOpaHAa HCTOr KamaluTeTa W YHOpPEeIHOM
aHAJIM30M pe3yaTara JoOUjeHUX W3 CTYIHje SHEpreTCKe ONTHMH3AIN]e 0JIa3H Ce JI0 3aKJbydKa
KOjU TapaMeTpu YTUYy Ha EHeprercke mneppopmance 3rpajae. Pesynaratd ucTpakuBama ce
aHam3upajy, kracudukyjy m ymopehyjy. Ha ocHoBy moOumjeHmx pesynrata ycraHoBuhe ce
OCHOBHU TPUHIIMIHN W 3aKJbY4lld M JeUHUCATH TPEIOPYKe 3a IUIAHUPAKE U IMPOjEKTOBAME
SHEePreTCKU e(PUKACHUX CIIOPTCKHUX 00jeKaTa Kao M YHHUBEP3AJIHHUX CIIOPTCKUX JBOPAaHA Y OKBHPY

IbUX a BE3aHUX 3a KIIMMaTcKe yciose beorpana.

1.7. HayyHa onpaBAaHoOCT qUcepPTaLMje, O4eKMBAHU Pe3yJITATH U NPAKTHYHA

NpuMeHa pe3yJarara

[MpumapHu 3amaTtak OBOT pajia je Ja MUCTPAXH ONTHMAJIHE MOTYNHOCTH TpHMEHE E€HepPreTCKU
euKacHUX Mepa y €HEepreTcKoj caHaluju MOocTojehnX yHHUBEp3aJHUX CIIOPTCKUX JIBOpaHa Ha
noapy4jy beorpaaa kpo3 canaiujy ogadbpaHux penpe3eHTaTUBHUX MOJIENa.

Hayuyna ompaBmaHocT OBOT' HCTpaKUBama j€ y YUIHEHUIM J1a €HEPreTCKU acleKT CIIOPTCKHUX

o0jekara yommiTe, a CaMUM TUM U YHUBEP3aJIHHX CHOPTCKUX JIBOpaHa y CHOPTCKUM LIEHTPUMA,

710 TaHac KOJI HaC HHje TPETUPaH Kao MpeIMeT HAyYHUX UCTPaKUBAbA.

Hayunu nonpuHocu uctpaxuBama cy:

- Nnentudukamnuja kapakTrepucTuka mocrojehux cnoprckux objekara Koje cy pejaeBaHTHE 3a
E€HEPreTCKy caHalujy U (hopMUpame EHEPTeTCKH ePUKaCHOT CIIOPTCKOT 00jeKTa,;

- Jlebunucame peepeHTHHX MOJiena eHEPreTcku e(UKacHOT CIIOPTCKOT o0jekTa oapehene
Kareropuje, neuHHCame HAJTIOBOJbHU]JE MOjeMHAYHE MEpe Kao W IakeTa Mepa y IUJby
OCTBapUBamba EHEPreTCKe ONTHMHU3AIMje CIOPTCKUX oO0jeKkara 3a KIMMATCKe YCIIOBE
beorpana;

- dopmupame Npenopyka 3a NOCTU3amhEe EHEPreTCKe ONTUMU3ALM]e y MPOolleCuMa CaHalluje
YHHUBEp3aJIHUX CIHOPTCKUX JABOpaHa Yy OKBHPY CHOPTCKHUX oOjekara Kpo3 crenupuyHy
YCBOjeHY METOJIOJIOTH]Y;

- CrBapame mpernopyka 3a oCTBapHBame OJroapajyher komdopa y CHOPTCKUM JBOpaHaMa

TOKOM I€JIC TOAWHC KOpI/IH_IhereM IMPpUPOIHUX HOTCHI_[I/IjaJ'Ia U OOHOBJBHUBHX H3BOpa



eHepruje (Behuna pamosa y nomahoj nurepatypu ce ¢pokycupa caMo Ha craMOeHe 00jeKTe
Y €HEeprujy NoTpedHy 3a Tpejame);

Kpeupame wMeTon0NIOTHjE TPOjEeKTOBama CIOPTCKUX JBOPAaHA Koja y3uMmMa y o03up
MPUPOJHE TOTCHIMjaJie M OOHOBJPMBE HM3BOpPE CHEPTHje 3a TeMIlepupame (Tpejame U
xnaheme), BEHTHIMpAame M OCBETJhAaBAE IPOCTOpAa YMME C€ yKa3yje Ha MoryhHoct
CMambelha CHePreTCKuX norpeda y o0jexTy, mro he OuTH MprUKa3aHO HA PEIIPE3CHTaTUBHUM

y30pLIMMa CIIOPTCKUX 00jekara y beorpany.

OuexknBaHU PE3yNITaTH OBOT UCTPAKHUBAHa CY:

Tunomnoruja yHuBep3aTHUX CIIOPTCKUX TBOPAHA Ca CHEPTETCKOT acTeKTa,

Meroposioruja U MpEnopyke 3a €HEePreTCKy ONTHUMHU3AIM]Y U MPOJEKTOBAKHE CHEPreTCKU
erKacHUX CIIOPTCKUX 3rpajaa oapeheHe kareropuje;

Jedunrcame Mepa 3a yHanpeheme eHepreTcKuxX nmepGhopMaHCH YHUBEP3ATHHX CIIOPTCKUX
JIBOpaHa y CIIOPTCKUM lieHTpuMa y beorpany;

dopmupame peepeHTHHX MoJiena 3a yHanpeheme eHepreTcKux nepGpopMaHCH U YCIoBa

koMmdopa y YHUBEpP3aJIHUM CIIOPTCKUM JIBOpaHama, y beorpamy.

Pesynratu oBor uctpaxuBama U JepuHUcCaHa yHanpehema MOry UMaTH MPaKTUYHY MPUMEHY y

[IWJbY CEHEPreTCKe ONTHUMH3allrje TMocTojehux CcrmopTcKux oOjexara TIpeacTaBbajyhu peanHy

cutyanujy. C 003upoM Ha TO Ja je TeMa ONTUMHU3AIMja EHEPTeTCKUX nmep(opMaHcH y Ipolecuma

caHaque o6jeI<aTa AKTYyCJIHa Ca TeOijCKOF " IPaKTHUYHOI' CTAHOBHUIIITA, MOXKE C€ OYCKHUBATH [a

he pesyiaratu OBOI HCTpaKMBaWka MPUBYNH MNaXmky MIHUPE CTPYYHE jJaBHOCTH M Moryhux

unBectutopa. [IpyxeHe cmephuiie je mMoryhe KOpUCTUTH Yy (QYHKLIM]U CTBapama KOHILEMNAaTa,

CTpaTervja M 3aKOHCKE peryjaTuBe y 00JIacTH caHaluje CropTcKux objekata. Hu3 morpeOHUX

aHaJIi3a M I1oJaTaKa ouhe HAOCTYIIHC Cpr‘IHOj jaBHOCTI/I Ka0 OCHOBa 3a JaJba HCTPAXKHUBaAIba

HAapO4YUTO Y KOHTCKCTY yHaHpeljeH,a MCpa CHCPICTCKE G(I)I/IKaCHOCTI/I KO 06jeKaTa ca BOACHUM

IOBpHIMHAaMa, OazeHnMa.
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1.8. KpuTH4ykH OCBPT U OrPaHHYeba Y HCTPAKUBALY

[IpemmoskeHna Tema je MPOUCTEKJIa HA OCHOBY CAaBPEMEHUX TCHJICHIIHM]A KOje CY Y OBOM MOMEHTY
BPJIO aKTyelIHE y CBETY a CBE BHUIIEC M Y HAIIO] 3eMJbH. ['OBOpH ce O KIMMATCKUM IPOMEHama,
EHEepPreTcKoj e(hUKaCHOCTH, OAPKMBOCTH M TO YIJIaBHOM Ca aKIEHTOM Ha cTaHoBame; y CpOuju
HE TIOCTOje UCTpaKMBama yHarpehema eHepreTcke epukacHOCTH CIOPTCKUX oOjekara. ¥ OBOM
pamy ce ympaBO aHAJIHM3MPAjy CIOPTCKE 3rpajie; YHUBEP3aJTHE CIOPTCKE JBOPAaHE y OKBUPY
CIIOPTCKUX IIeHTapa, usrpahene y nepuoay oa 1960-1980. ronune y beorpany.

[Inanupana capagmwa nsmel)y Onumnujckor komutera JlomGapauje 1 MuHucrapTcBa cnopra u
omnaaune CpbOuje je Ouna MOBOJ 3a pasMHIIUbamke y OBOM mpasiy. Hacrojama cy creneha:
MPUMEHUTH Mepe W TIO3WTHBHA UCKycTBa U3 Utamuje y CpOuju HApOYHTO MO MUTARY YIITEIES
eHeprHje KoJI CIIOPTCKHX 3rpaja. 0

CBakako J1a je IpHOPUTET CABPEMEHOT JIPYIITBA 3/IpaB KMUBOT KOJH j€ YCKO TIOBE3aH ca (PU3nIKoM
axtiBHOIINY, IITO je ONET MOBE3aHO ca YCIOBHMA KOM(Opa y IPOCTOPY ¥ KOME Ce OHa OJIBHja.
YnpaBo mocTu3amke THUX YCIOBa y3 MHUHHUMAJIHY HOTPOIIKY EHEpPruje Kao U JepUHHCAHE
CMEpHHUIIa y TOM KOHTEKCTY MPeACTaBba jeflaH OJ] IIIaBHUX [[UJbEBA OBOT UCTPAKHBAMA.

VYBHIIOM Yy CTalkbe Ha TEPEHY U PEIICBAaHTHE M3BOPE MOXKEMO 3aKJbyduTH na je y CpOuju HajMame
UCTpa)KeHa TeMa KaTeropus3aluje CIOpTCKUX 3rpajia YOIIIITe; J1a TI0CTOje CaMO HacTojama Jia ce
OBM O0O0jeKTH aHalIM3upajy ca CTAaHOBUINTAa MOTPOLIKE EHEpPruje a Ja HEe TOBOPHUMO O
KaTeropusaluju objekara ca CTaHOBHUIITA eHeprercke eduxacHoctu. Jlo oBOor MOMEHTa y CBUM
(hazama m3rpagmEe CIOPTCKUX O0jeKaTa, oJ1 MPOjeKTOBama A0 ynoTpede HHje y3uMaHa y 003Hp
eHepreTcka eUKacHoCT.

Hakon pgertajbHe aHamm3e HOCTOjehI/IX CIIOPTCKUX NOBOpPAHA Y KOHTCCTY CHCPICTCKUX

neppopmancu nahe ce cMepHUIE 3a MPOJeKTOBAmE HOBUX Tj. CMEPHUIE KAaKO KOMOMHOBAHOM

1 M3 pasrosopa ca: 3aropxom Ilerposuh, momohnnkom MmumHCTpa 3a cropt u ommaguay (2014.), Cekrop 3a
nHppacTpykTypHe Tpojekre; ['opmana Ilpoduposuh, rpaheBHHCKH WHXKEHEp 3aqyKeHa 3a IHTAKkE CHEPreTCKe
edukacHoCTH Yy MHHHCTapCTBY 3a CriopT W oMnaauny; Ezio Ferrari, npencemank Aconujaimje CliopTcKux objekara
Ha uuBoy EBpore, Pagomup Pamosuh, rpahesunckn nmkemep; Pier Luigi Marzzorati, npeacenunk OK JTomGapauje,
mmpextop CTapnHra; KOMIaH#je apTHepa y npojexty EY — SportE?

" WHO, FIMS (1995) Declaration on Common Attitudes about Public Health. I'panaza: WHO.FIMS

'8 Msyserak mojemmuauny ciyuajesn; CriopTcka cana y okBHpy mmkone y bosbesima, y JIasapesity, H3Bop:
http://www.gradjevinarstvo.rs/vesti/5879/810/milinkovic-company-gradi-jos-jedan-energetski-efikasan-sportski-
objekat
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yrmoTpeOoM 0OHOBJEMBUX U KOHBCHIIMOHATHUX U3BOpA €HEPrUje Kao U MPUMEHOM CHEIUDUIHIX
TEXHUYKUX E€JIeMEHAaTa OMOTa4a MOXKEMO YTUIIATH Ha TOOOJBIIAKE CHEePreTcke ePUKACHOCTU
YHHUBEP3aJHUX CIIOPTCKUX JBOpaHAa y KJIMMATCKUM YycioBuma beorpama. Jla Ou mocturim
pe3yiTaT HaKOH MPUMEHE oJipeh)eHnX MpeIoKeHUX Mepa HEOIXOJHa je MPUMEHa HyMEPUYKHX
CHUMYIalfja y IuJby carjieflaBama yTUllaja apXUTEKTOHCKOT pelIeha Ha CHEPTreTCKy e(hUKacHOCT
YHUBEP3AJIHUX CIOPTCKUX JBOpPAHA M KBAJUTETA YHYTPAIIBET KOM(popa y lbUMa.

Benuka orpaHnyema y OBOM HCTPAXKHBAaWKY Cy HEIOCTOJarbe jaCHUX 3aKOHCKHX CMEPHHIIA,
CTATUCTUYKUX T[I0JIaTaKa, HEMOCTOjab€ MPOJEeKTHE ITOKyMEHTaIuje. Y OBOM HCTPaKHUBAIKY
TOKUIITE j€ Ha TEPEHCKOM HCTPaKUBaWkhy, EHEPreTCKOM MOJIEN0Bamy, aHAIM3U IMpUMepa

caHalMje U pe3yaTara JoOHjeHUX aHaIM30M OBOT TUIIA 3rpaja U3 CyCeAHHUX 3eMasba.

1.9. IlperJen caap:xkaja Aucepraunuje

Pan ce cactoju M3 cegaM TiaBHUX TMOIJIaBJba: YB00HO obpasnodicere, YiasHu napamempu
ucmpasicusarea, Ilpeened nocmojehux kKoHyenama u mexHuka 3a eHepeemcKy ONMUMUIAUUJY V
npoyecuma canayuje cnopmckux oojekama, Cnopmcku oojexmu y beoepady uzepahenu 1960 -
1980. 200une, Memooonocuja onmumuzayuje Mmepa NPUIUKOM €HepeemcKe CcaHayuje
VHUBEP3AIHUX CHNOPMCKUX O08opana, Onmumuzayuja eHepeemckux nepphopmancu npuIuKom
canayuje penpe3eHmamusHux mooeia CHoOpmckux oojexama usepahenux y nepuooy oo 1960. oo
1980. cooune u 3axwyuna pazmamparsa.

Y Ve800y ce oOpasnaxe MOBOJ U aKTYEITHOCT TeMeE, MPEAMET U MPOOIJIeM UCTPaKUBAKA, LINJBEBU U
MOJIa3HEe XWIIOTe3e, HAyYHU METOJU U JUCKYTYje C€ O Hay4yHO] ONpPaBIaHOCTH, OYEKHBAHUM
pe3ynTaTuma, 0 KpUTHYKOM OCBPTY Ha TEMY Kao M O HAUMHY H-EHOT CIIPOBOhemba.

Y nornaBmy Vnazuu napamempu ucmpasxcusarba AaTH Cy TOAAUA O KIMMATCKUM
KapakTepuCcTUKaMa MOoJpyYja y KOME ce Haia3e 00jeKTH KOjU ce aHaIu3upajy, JaT je Mperie]
3aKOHCKE peryjaThBe KOju oOyxBaTa TEMaTHKy U Jaje CMEpPHUIIE U OTpaHHuYCHa y AaJbuM
UCTpaXMBaWkbUMa KAa0 M OCHOBHE IOJATKE O ycJIoBMMa KoM¢opa Koju mHocroje U Tpeba ux
noctuhu. Y 0BOM MOTJIaBJbY YKa3yje ce Ha CTPYKTypalHe U (PYHKIIMOHATHE eJIEMEHTE CITIOPTCKHUX

JIBOpaHa KOjU Cy 3Ha4ajHU 3a €HEPreTCKy ONTUMU3ALIN]Y.
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[lornasibe Ilpeened nocmojehux Komyenama u MeXHUKA 34 €HEP2eMCKY ONMUMUZAYUJY Y
npoyecuma camayuje cnopmcKkux objexama Jaje Tperien u3aOpaHuxX HpUMepa EHEepPreTCKH
e(pHUKaCHUX CHOPTCKHX JBOpaHa y CBETY Ka0 M MOTYhHOCT NMpUMEHE MACHBHUX M AKTHBHHUX
cuctemMa Kkao Mepa yHanpehema mopen yHampehema eHepreTcke  HH(PacTpYKType-
TEPMOTEXHUYKUX CUCTEMA.

Y nornawy Cnopmcku objexkmu y beoepady uzepahenu 1960 - 1980. cooune nedpunumy ce
CIIOPTCKE 3rpajie M Jlaje ce KpaTak OCBPT Ha MCTOpUjaT HUXOBOT HacTaHka. OBO IOTJIaBIbE Aaje
Iperyies] U JIMCTY CIOPTCKUX objekara y beorpamy ca OCHOBHMM NPETXOJHO Je(pHHUCAHUM
KapaKTepUCTUKaMa 3HauYajHUM 3a ONTUMHU3AIIN]y €HEPTeTCKUX MephopMaHCH.

[lornaBiba Memodonocuja onmumuszayuje mepa NPUTUKOM eHepeemcKe canayuje CHOPMCKUX
objekama W Onmumusayuja  eHepeemcKux  nepopmMancu  NPUIUKOM  caHayuje
penpe3enmamusHux Mooeida CRopmckux oojexama usepahenux y nepuody 00 1960. oo 1980.
200une Najy JeTajbaH MPHUKa3 OCMUIILJBEHE METOJO0JIOTH]Ee YOIIITEHO a 3aTUM HheHe NPUMEHEe Ha
KOHKPETHUM peepeHTHHM MOJeINMa. AHaIH3UpaHe Cy Mepe yHamnpelhema TepMUIKOT OMOTava,
MpUMeHa TAaCHBHAX M aKTHBHUX CHUCTeMa Kao W YHampeheme TepMOTEXHHUYKHUX CHCTEMA Yy
pasnmuuuTUM JAeUHUCAHUM CIICHapHUjUMa U KOMOHWHAIIM]jama.

3axkmyyax naje mpuKas pe3ysiTata UCTPAKHUBaMKbA, MOTBPlyje TMOCTaBIbEHE XUIIOTE3€ U yKa3yje Ha

IMpaBlC JaJbUX UCTPpAKHWBambA.
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2. YIIAZHU HAPAMETPU UCTPAKUBAIBA

Y mmwpy OoJber pasyMmeBama MeXaHH3aMa CaHalldje W IOCTH3ama EHEePreTCK e(PUKACHUX
CIOPTCKHX oO0jekaTta HEONXOJHO j€ JaTH TMperjel 3aKoHa W TPAaBUIIHMKA PEICBAHTHHX 3a
E€HEPreTCKy ONMTUMHU3AIM]Y MOCTOjehnX 3rpajia, JaTH OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE KIUME Yy KOjuMa
ce aHaJIM3UPaHU OOJEKTH Haslaze Kao W IMperjes ClelupUUIHUX 3aXTeBa YHYTPAIIbEr OKPYKemba

paau mocTu3ama ocehaja yrogHOCTH 3a pa3IMiYuTe KOPUCHUKE OBAKO KOMIUIEKCHUX 00jeKaTa.

2.1. KnumaTcke KapaKkTepHCTHKe MOAPYYja y KoMe ce HaJjiaze 00jeKTH

HajaxxHuju yTunajHu mapameTpu Ha MOTPOIIKY €HEpruje y 00jeKTy MOTy ce MOJAEIUTH Yy HET
rpyna:

- KJIIMMATCKHU (haKTOpH, opel)eHn JTI0OKalnjoM Ha K0joj ce 00jeKar HajlasH,

- TEPMUYKH OMOTa4 ¥ reoMeTpuja 3rpaze,

- kapaktepuctuke KI'X cucrema, n3Bopu €Hepruje u mocTojamke ayTOMAaTCKe pPeryliaimje,

- pexuM Kopuillhewa U 0p>KaBama 3rpajie ¥ TEXHUYKUX CUCTEMa Kao U

- eKCIIOATallMOHU TPOLIKOBH KOJU C€ OJJHOCE Ha LIEHEe EHepreHaTa U eHepruje.

Knumarckn (akTtopu Kao LITO je TOOMILIE KpeTame TeMIepaType BaszllyXxa M pellaTUBHE
BJIQKHOCTH, MHCOJIALIM]a, 103pAYHN MHTEH3UTET 3paueha CyHIa U BETPOBU OJJIUKE CY JIOKAlHje
Ha Kojoj ce oOjekar Hamasu. [IpunmMkoM mpojekToBama WM caHalMje o0jeKaTa U TeXHUUYKHX
cucTeMa y BeMy BpJO je BaXKHO MO3HABaTH KIMMATCKe KapakTepUCTHKe nojpydja. OBu noaanu
Cy YJIa3HHU MOJALM 3a MPOpadyHe MOTPOIIHE EHEPruje Kao U UCIIUTUBamba KOM(POPHUX yCIOBA Yy
o0jekry.

Knuma 6utHo Bapupa ox mecta 10 Mecta. Knumarcku ¢akropu ce negunuiny npeko cienehux
OCHOBHMX IapaMeTapa: TeMIlepaType CIOJbHOT Ba3ayXa, BIAXHOCTH Ba3ayxa, Op3uMHE BeTpa M
CyHueBor 3pauema- HHCOJIAIHje.

[Topen HaBeneHMX MapaMeTrapa MOCTOjeé M 00JauHOCT, BUCHHA O0Jlaka, MaJaBUHE M Ba3JylIHU

IIPpUTHCAK. MCTCOPOJ'IOIJ_IKI/I YCJIOBU KIUMC CYy IIPOMCHJBMBU M 3aBUCEC OJ KaAPAKTCPUCTHKA
14



JIOKaIyje Kao ITo Cy: reorpadcka muprHa, HAJMOPCKA BHCHHA M KOH(Urypalmja Tepena. Ha
OCHOBY CBera HaBEJCHOT MOXeMo pehu Ja cy moTpebe 3a eHeprujoM objekara paziIuduTe 3a

. 19
PAa3IMIUTEC KpPaJCBC CBCTA, OJHOCHO Pa3JIMYUTC KIIMMATCKC YCIIOBE.

Y Cp6uju npeonnaljyje yMepeHO KOHTHHEHTAHA KIMMa JIOK IJIAHWHCKHU JICJIOBH Ca BUCHHAMa
m3Hag 1000 m umajy konTHHEeHTaNHY Knumy. Ilpema TopHTBajTOBOj Kitacupukanuju Behu neo
Cpbuje uma cyOXymyaHy KIuMy (MaJIo BJIQXHY) JIOK HEKa TOJpydja Ha jyrosamany U 3amamy

UMajy XyMYAHY (BJIaXKHY) KIUMY.

Temmneparypa Ba3ayxa

[Ipoceuna roammima Temmeparypa Baszmyxa 3a mojapydje PemyOmmke Cpouje mznocu 10,1°C
npema momanmmMa w3 1961-1990. romune. Temmeparypa ce kpehe y wumnHTepBamy ox 3°C
(Komaonuk, 1710 m maagmopcke Buauue) g0 11,9°C. Hajxnamuuju mecenr y beorpaay (132 m
HaJMOpCKe BHCHHE) je jaHyap. [Ipoceuna temmepatypa y CpOuju y janyapy usHocu -1,3°C, u
kpehe ce ox -6°C nHa Komaonuky no 0,4°C y beorpany. HajTomumju mecery je jya ca Ipocekom

TeMIIepaType o1 19,9°C.%

VY npBOj MOJIOBUHU IIE3ECETUX TOJMHA MPOIUIOT BeKa Temmeparype y CpOuju mmajy BEIHKH
nan. Jlo ocamzaeceTnx rojwHa TeMIiepaType MMajy HETaTHMBHU TPEH] IITO OM 3HAYMUIIO Ja je
Cpelba roullIka TeEMIIepaTypa uMaja TeHACHIT]y cCMamkrBama. 3a nepuos nocie 1980. kamga cy
1 u3rpaheHn 00jeKTH KOjU C€ aHAIM3UpPajy Kao CTyAWje Cilydaja, KapaKTEPUCTHYHO je Ja Cy
HeraTuBHa OJICTyHama OJf Ipoceka cBe peha U cBe Mame H3paKeHa. 3a pa3jiuKy O] IbUX,
MO3UTUBHA OJCTymama (IITO je O/IMKAa TOIUIMjUX TOJUHA OJf Mpoceka) cy cBe derrha u
WHTEH3UTET UM ce noBehaBa. To HenBOCMUCIIEHO TTOKa3yje a roauiImka Temieparypa y Cpouju
nociie 1980. roguHe MMa TEHACHLU]Y pacTa, Mo3uTUBaH TpeHa. [lo TpeHmy BpeIHOCTH mojaTaka
MEpEeHHX MOCIEABUX TPUAECET TO1Ha TOUIlIba TeMIepaTypa Ba3ayxa 3a noapydje Cpouje ce

uHteHsuBHo mnoBehaBana 3a 4°C na 100 roguna (4,54°C/100 roguna). Kpahu nepuoau umajy

19 Tomoposuh, M. Knumamusauja, epejarve, xaalere u éenmurayuja , xopumheno ca http://docplayer.gr/58813620-
1-grejanje-i-klimatizacija-uvodni-pojmovi.html, ctp. 14.

% TToroBuh, T. n apyru (1.1.) Konmko Ham ce Mema KiMMa 1 kaksa he 6urn Harma 6yayha kiuMa, MEHECTapCTBO
HayKe 1 3aIITHTE XUBOTHE CPEANHE
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Behe mo3uTHBHE BpCAHOCTHU WHITO 3HA4YWM Ja CC OTOIJbaBalhb€ HWHTCH3UBUPAJIO MOCICABUX

JICTICHH]A.

IMaxaBune

CnuyHO TemIepaTtypH Ba3ayxa, pa3iIuKyjeMo MEepHO 0 OCaMAECeTHX IoJWHA MPOILUIOT BeKa U
nepuoJ HakoH Tora. Jlo 1980. ronuHe nagaBuHe cy Owie y rpaHMllaMa HOpMaje WM HELITO
Mame 0J1 mpoceka. [lepruox HakoH OBe TOAMHE UMa Jpyraduje kapakrepuctuke. Jlo 2000. ronune
JOMMHHUpAjy TOJMHE ca AepUIUTOM MajaBuHaA U noBehaweM uHTeH3UTeTa cyma. Hakon 2000.
HACTyIajy KuIIHe roauHe. HopmanHa mpocedHa KOJMYMHA TOAMIIBUX CyMa IMaJaBHHA W3HOCH
734 mm npema mogaruma u3 1960-1990. FOI[I/IH@.Zl

CrnoxeHuja je cuTyalyja Kajga cy y nuramy najaBuHe. Mmak, mocToju u3pakeHa carjiaCHOCT Ja
he xonmMYMHA MMafaBUHA Yy JIETHEM MEPHOIY ONTH CMambeHa Ha Nopydjy Memutepana. Y HEKUM
HaIlTUM ToJipy4djuMa naaaBuHe he ce cmamutu 3a 20 %.2 (merasbHHjE O KIIMMATCKUM YCJIOBUMA y

[Tpusory 1)

2.1.1. KnuMaTCKHU nmoJanu MepoaaBHM 3a U3Paay CTyAuje ONTUMHU3AlHje eHePreTCKuX

nepgopmMaHcu CIOPTCKUX o0jekara Ha nmoapy4jy beorpana

[Ipernen mponucanux BpeAHOCTH 3a CIOJbHE MPOjEKTHE ycioBe 3a beorpan naTu cy Ha OCHOBY
IIpaBuiIHEKa eHepreTcke eDUKACHOCTH 3rpaga’ Tie je CroJbHAa MPOjeKTHA Temreparypa t= -
12,1°C. 3a nepuo1 ucyiiema, rae J03B0JbEHO Tpajamkbe UCyliema n3Hocu 90 naHa, Temreparype u
penaTuBHE BIXHOCTH Ba3ayxa uzHoce 18°C u 65 %.

3a UCIUTHBAKE eHepreTcke e(UKACHOCTH 00jeKTa cuMyalujama, Tj. 3a yTBphUBame TEPMUUKOT
U GHEepPreTCcKOor MOoHallaka Yy LUWJbY ONTHUMH3AIUje €HEepPreTcKux nephopMaHCH HEOMXOTHO je
MMaTH MOJATKE O KIMMATCKO- XHAPOMETEOPOJIONIKUM YCIOBUMA JIaTe JIOKalrje 00jeKTa; y OBOM

ciyuajy beorpana.

2! YzBop: http://www.sepa.gov.rs/download/4_web.pdf, kopumihiero okro6ap 2015.
22 Cruenapro SRES A2, SRES B2, Ussop: http://www.tyndall.ac.uk/, kopumheno oxroGap 2015.
2 Tabena 3.3.4.1.
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OntuMuzanyja eHepreTckux nepopmancu o0jekTa ce BpIIM NPUMEHOM OJroBapajyhe THIU4YHE
24
MeTeOopoJolIKe roauue 3a beorpan.” IlpoceuHe cpenme, THEBHE MAKCHUMAalIHE M MUHUMAIIHE

Temneparype 3a beorpan narte cy y tabenu 2.1. 2

Tabena 2.1. Tabera npoceunux cpeorwux, OHe6HUX MAKCUMATHUX U MUHUMATHUX memnepamypa 3a beoepao

Jan. Debd. Mapt Anpuin Maj Jyn Jyn ABr. Cer. OKT. Hos. Je.
°C -1,72 0,78 5,17 9,83 16,83 21,83 24,72 22,94 20,22 13,50 7,78 2,67
°C 1,56 4,00 8,72 13,89 21,06 26,39 28,33 26,56 23,17 17,17 10,44 5,28
°C -5,22 -3,22 1,72 6,67 12,72 17,50 21,22 19,56 16,89 9,94 4,83 -0.06

Cpenme mpocedHe BPeJHOCTH pellaTHBHE BIIAXKHOCTH Ba3JyXa Jare cy y Tabemn 2.2.

Tabena 2.2. Tabera cpedroux npoceynux 8peOHOCMU PeIAMUBHE GIANCHOCTU

% Jan. Debd. Mapt Anpun Maj Jyn Jyn ABr. Cer. OkKT. Hos. Jer.
Ilpe
60,6 57,1 61,1 58,2 60,8 57,4 55,6 60,6 65,7 59,5 65,2 66,1
noone
Ilocne
5 58,3 54,6 53,5 47,3 52,4 49,8 48 52,6 58,6 51,6 59,2 59,1
noone

2.2. IIperaen 3aKoOHCKe peryJiaTuBe, MPABHJIHHKA U CTAHAAPAA y 00J1acTH

eHeprercke e()MKaCHOCTH U CIIOPTCKHUX O0jekaTa

Kaga roBopuMo o mnapameTpuma OAPKMBOCTH Yy TPOJEKTOBamYy, Tpaljely W OIpiKaBamby
CIIOPTCKUX OOjekaTa MOXeMO pehu 1a He MOCTOjU MHTEpHAIMOHAJIHU 3aKOoH Beh ma ce mMopajy

IOITOBATH HAIIMOHAIIHU 3aKOHU U PEryJIaTHUBC HWHIUBUAYAJIHHUX CIOPTCKHUX (I)ez[epaunja. HO

2 Tumuuna mereoponiomka roguaa TMIT (TMY) mpezacraBisa jemHoroauminee catHe BpemHoctd (8760h)
KiIuMarckux ycnmosa. Ilporenypy 3a onpehusambe TMY passmia je Sandia National Laboratires (Hall et al. 1978).
Cangna Merop je OMO eKCIepHMEHTATHH NPUCTYH KOjuM ce Ompajy IMOjeuHH MECElH W3 Pa3IMYUTHX TOAWHA,
meprofa 3a Koje MmocToje mojany. Y HameM cirydajy Taj mepuoxa mokpusa 30 romuaa m3mehy 1975. u 2004. Cux
TPHIECET jaHyapa je MCIMTAHO M jeJ]aH 3a KOjU je YCTaHOBJHEHO Mla je TMIHYaH yKJbydeH je y TMI'. Hcto je u 3a
ocraie mecerne. Buwe y I'mropujesuh, B. Bykuh, JI. (1.1.) Kommernpame atinaca mpojeKTHHX TeMIeparypa u
onpehuBame THITHYHE MeTeopoiomke rogune, [ pahesuncku daxynrer beorpan, MunmncrapcTBo Hayke PemyOmmke
Cpbuje

2% K mamarekn TTOJAIA PEJICBAHTHH 34 THHAMHYKE CUMYalnuje 00jeKra, mpey3ero u3 [Ipojexra komnaHuje

EnPlus, koHCynmTaHTCKa KOMIaHWja 3a eHeprercky edukacuoct, Crymuja ocHoBHe mikome Mcumopa Cekymuh, y
Beorpany
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naHac y BehuHu 3emasba EBporicke yHHje MPOjeKTOBAKkE M H3TPaha CIIOPTCKUX IBOPaHA U3 YIiia
yIHITeJIe CHEepTuje HHje MpeaMeT nmocedHe ernciaruse. basnyau JOKYMEHT KOjH ce IpUMeEbYje U
3a OBy BpPCTY oOjekata je PerynaTtuBa o eHeprerckum nepdopmancama obdjekara, EPBD 2002/91.

(Energy Performance of Building Directive 2002/91)%

2.2.1. UHOCTpaHM CTAHIAPIU U PeryJiaTHBA 0 eHePreTcKoj ePMKACHOCTH H KAaTeropu3aiuju

CIIOPTCKUX o0jexaTa

OCHOBHU JIOKYMEHTH 10 MTUTaky eHEPreTcKe e(hUKaCHOCTH U CIIOPTCKUX 00jeKara cy:

- JlupektuBa o eneprerckuM neppopmancama odjekara EPBD (Directive 2002/ 91),

- JupextuBa o eneprerckum cBojcTBuMa 3rpaga EPBD 2010/31/EY (ynanpehena),

- PerynaruBa o edukacHom kopumihewmy eHepruje u cepucu (Energy End Use Efficiency
and Energy Services, Directive 2006/32/EC),

- ASHRAE (American Society of Heating Ventilation and Air Conditioning Engineers),

- CEN CR 1752 Bentunanuja 3rpaga, KpUTEpUjyMHU MPOJEKTOBaMkA 332 YCIOBE YHYTPAIIHHE
kmume (Committee Report, Ventilation for buildings, Design criteria for the indoor

environment).

JupexTuBa o eneprerckum nepgopmancama odjexara EPBD (Directive 2002/ 91)

I'enepanno, ,.,eHeprercke nephopmance odjekara Tpeda padyHaTH Ha OCHOBY METOJIOJIOTH]E KOja
Ce MOXE Pa3JIMKOBATH HA PETHOHAIHOM HHBOY, IITO YKJbYYYje, Y3 TEPMHUUKY U30JIallUjy U Jpyre
BpJi0 OuTHE (haKTOpe Kao IITO Cy Tpejalbe W BEHTHIMpame, Kopulllheme 0OHOBJBUBUX H3BOpa
€Hepruje 1 NpojeKToBame caMor o0jekTa. 3a o0HoBe nocrojehux objexara rae cy rpal)eBUHCKU U
JPYrd pajioBU HA aanTallijd WM CaHAIMjU OJI YKYIHE MpeApadyyHCKe BPEIHOCTH pajioBa Ha
o6noBu Behu ox 25 % on BpeaHocTu oOjekTa MoxeMo pehu aa cy oOuMHUje o6nose.“?’ Ose

onpeﬂ6e CC MOT'Y IPpUMCHUTHU U KO CIIOPTCKUX 06jeI<aTa.

%8 General regulation on the energy performance of the buildings, Directive 2002/91
2T VBomme oxpenbe , cras 10, 13, Directive 2002/91
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JlupexTHBa 0 eHepreTckum cBojcreuma 3rpaga EPBD 2010/31/EY (ynanpelena)

[{usb oBOT JOKYMEHTA j€ CMameHhe MOTPOIIBE SHEPTHje Y 3rpaJapCTBy MPUMEHOM HCTUIATHBUX
Mepa 1moboJblIamka CTPYKTYpe 3rpajie MOMyT TOIUIOTHE M30Jallje, OCBEJbEHha MM ayTOMAaTHKE.
JlupekTrBa yBOJM CepTH(PUKAT EHEpreTcke e(UKACHOCTH 3rpaje KOjH CalpKHh IOJATKE O
MpOpavYyHHMa EHEPTreTCKUX CBOjCTaBa.

OcHoBHa Tpu enemeHTa oBe JlupekTuse cy:

- n300p METOIONIOTH]E 3a TPOpadyH eHepreTckux rnephopmancu 3rpaae (LIEH crangapam),

- 1emMa MHCIIEKIIM]€ HaJl eHEPreTCKOM ONPEMOM Y 3Tpajama,

- E€HEPreTCKH Tperiie]] U U3aBame cepTudurKaTa 0 €HepreTckoj epUKacHOCTH 3Trpaja.

[Ipernen cranmapaa koju ce kopucre y JlupektuBu gat je Tabemapuo (tabema 2.3.).
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Tabena 2.3. Ilpeaned cmarndapda koju ce kopucme y umniemenmayuju Jupexmuse 2010/31/EY (Directive 2002/ 91)%

IIpopauynu

Cranzapay noapuiKe

| 0eo- ykynue enepeuje

Il 0eo- ucnopyuene enepeuje

Il 0eo- nompebre enepeuje, epejarve,

Xﬂabefbe, oceemJsberoe

1V 0eo- ynasnu nooayu 3a

cmanoapoe uz oena |11

V 0eo- monumopune u

sepugpuxayuja

EN 15603- penatiuBHe eHepruje 1 MeToae

CHEPreTCKUX HUBOA

EN 15316- rpyna cranaapia 3a rpejame
npema EN 13790

EN ISO 13790:2008- norpebHa

eHepruja 3a rpejame u xnaheme

EN ISO 13789:2007

EN 12599

EN 15217 — unan 4.5.6.7.

EN 15316-3- motporrna Tora Boga

EN 15255- xnaleme- crnoxeHo-

BasMaluje

EN 1SO 10456:2007

EN 13829- Tepmuuke
nepgopmance 3rpaje-

BasaylIHa NpOnyCTJbUBOCT

EPBD2 — eneprercke neppopmarce

EN 15377- rpejame- uHTErpHCaHu

cuctemu npema EN 13790

EN 15459- npopauyH eKOHOMHYIHOCTH
chcTeMa rpejamba U OCTAINX TEXHHIKHX

cucrema

EN 15243- xnaleme, mpema EN 13790

EN 15241- Bentmauunja

EN 15232- ayromaTnka u KOHTpOIIa,

onTHUMHU3aLHja

EN 15193- ocBetsbeme

EN 15265- xnaleme- rpejame-

JMHAMHYKH IIPOpadyH- BaIHIAIH]Ee

EN ISO 13779:2007

EN ISO 12569- Tepmuuke
nepgopmaHce 3rpajie,
yrBphHBame pa3MeHe Ba3tyxa

y 3rpagama

EN ISO 13792:2005

EN 13187

EN ISO 13786:2007

EN 15240:2007

EN ISO 15242:2007

EN 15378:2007

EN I1SO 15287

EN 15239:2007

SRPS 1SO 9869 mepeme
Koe(HILIMjeHTa pona3a

TOILIOTE, TOIJIOTHA U30JIaLlHja

% [Ipedasarsa Nmxemepcka komopa Cpbuje, OGyka 3a eHepreTcky eukacHocT 3rpaza, 2012.
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PerynaTtuBa o epuxacuom kopumhemy enepruje m cepucu (Energy End Use Efficiency
and Energy Services, Directive 2006/32/EC)

je perynatuBa Koja aeuHHIIIe HAYUH pasia, 0JIpKaBamkbe U KOHTPOJIY yCiIyra y uiby yHamnpehema
eHeprercke edukacHoctr. OBa perynaruBa jnaje ocHoBHe cmephuiie 3a ESCO (Energy Service
Company) koja ka0 MPUBPEIHO APYIITBO OJHOCHO MPABHO JIUIIC TPYKABEM SHEPreTCKUX yCIyra
noBehaBa eHepreTcKy e(UKacHOT 00jeKTa, TEXHOJOMIKOT Mpolieca U yCIayre U Koja 0 U3BECHOT

. 2
CTeIeHa MpuxBara (PMHAHCHJCKU PU3HK 332 00aBJbah¢ CBUX HABEICHUX JICIATHOCTH. ’

ASHRAE (American Society of Heating Ventilation and Air Conditioning Engineers)
MpeAcTaBJba CTaHAAp/ KOju ce 0aBu ycioBuMa Kompopa.

[TpunrKoM CIIOPTCKUX JIeIIaBakba U aKTUBHOCTH €CEHIIM]aTHO j€ OJP)KaTH ONTHMAIHU CTaHIap/T
3a yHyTpalllle napaMmerpe u TuMme o0e30eautu koMdop cBuX KopucHUKa. TominotHu kombop
nepunuie cranaapa ASHRAE 55. TTapameTpu koju yTU4y Ha TOIJIOTHU KOM(OpP KOPUCHUKA CY
TeMIepaTypa Ba3/iyxa, BI&KHOCT, BEHTHJIAIM]ja, HUBO aKTHBHOCTH M oOiavema. CrnenuduyaHo 3a
OBy BpCTYy objekata (akTOpu KOjU Ce€ MOpajy y3eTh y OoO3Up a BEe3aHU 3a TEMIIEpaTypy Cy H
BEJIMKa pa3jiMKa y TEMIEpaTypu Ba3ayxa 300T BUCOKHX IUTadOHA y MPOCTOpPHMA 3a UIPY Kao U
0

TEMIIEpPaTypa MOL0BA H CTPYjarbe Basayxa.”

Xurujencku kompop nepunnmre cranmapas ASHRAE 623

CEN CR 1752 BenTnianuja 3rpajaa, KpMTepPUjyMH NMPOjeKTOBamka 32 YCJ0Be YHYTpallibe
kaume (Committee Report, Ventilation for buildings, Design criteria for the indoor
environment)

Crannmapa neuHHIIE TPOJEeKTHE KpUTEpUjyMe 3a yHyTpaumu koMmdop. [Ipema oBoMm cranmapay
nepunuily ce Tpu rpyme objekara (A, b u L) ca mpenopyueHuM BpeIHOCTHMA 3a JIBE BPCTE
3rpajga- ca MajloM KOHIICHTpalujoM 3arahema O] Marepujaia ¥ 3Ha4ajHOM KOHIICHTPAIUjOM
saraljersa ox Matepujana.’’ Mlako y OBOM CTaHAapiy MMa BHIIE MOJATAKa O OCTAINM BPCTaMa

o6jeI<aTa OuTHE IMoJJaTKa HAJIa3UMO H 3a CIIOPTCKE 3rpajc.

% Kao y 3axoHy 0 edukacHoM kopumihemy eHepruje , wias 5.

% Bumre y nemy VcmoBu kom$opa Ko CIIOPTCKAX 00jeKaTa- YHHBEP3aIHHX CIIOPTCKHX JBOPAHA.
*! Buwe y deny Ananmsa ycioa koMbopa

*? Buwe ¥ Oenry AHanmsa ycioBa koMmdopa
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HenTpanna knacudurkanuja npoussoaa (Central Product Classification- CPC, (1991)
United Nations) ce 6aBu kiacudukamnujom odjekara.

PenyOnmuku 3aBox 3a cratuctuky CpoOmje 2005. romune m3nmao je Knacudukaiujy Bpcra
rpahjesuna. (KBI')* Knacuduranmja Bpere rpaljeBuna ypaljena je npema Knacudukaruju Bpere
rpahesuna EBponcke Yumje (Eypocrar) Ha ocHOBY mpuBpemene LleHTpanne kinacugpukaimje
npousBoja- CKP (LIKIT), 1991. IKII y oxespky 52. I'paheBune- pa3iukyje 18e BpcTe rpaljeBrHa

. 4
— rpaljeBuHe ¥ ocTale rpaleBUHE y OKBUPY KOJHX CY CMEIITEHE CIIOPTCKE ABOPAHE.”

CropTcke JBOpaHe Cy TOJKJIaca Koja oOyxBara 3rpajie 3a CIOPTOBE KOJU CE€ OJApXKaBajy y
3aTBOPEHOM IPOCTOPY W KOje MMajy MPOCTOpe 3a IIIeaole U YYECHUKE. Y HUBEp3alHE CIIOPTCKE

ABOPAHE Cy HAMCHCHE pa3IMYUTHM BpCTaMa CIIOpTOBaA.

2.2.2. UHoCTpaHa T10KYMEHTAlHja, IPABUJIHUIIA U BOAUYH Y 00JIaCTH eHepreTcKe

epUKACHOCTH U eHepreTcKe cCaHauMje CIOPTCKUX 00jexaTa

EBpornicka xomMucHja pa3BHja CTpaTerdje 3a MPOMOBHUCAaEkE WH(OPMAIMOHE W KOMYHUKAIIMOHE
texuosoruje (ICT, Information and Communication Technologies) y cvmucny yHamnpehema
eHepreTcke e(UKACHOCTH U YIITEIY MPUPOJHUX pecypca IOK MO3UTHBHO AOTPUHOCH OJIPKUBOM
pa3Bojy U KIMMATCKUM NIPOMEHaMa, y WJbY IMOCTH3akha MUJICHHjYMCKUX IHJbeBa pa3Boja (MDG
Millennium Development Goals). EBporicka koMuCHja y IPOjeKTHMA KOje y3UMaMo Kao IpuMepe

106pe mpaKce, HAPOUUTO KPo3 mpojexar SportE? *°

, kopuctu cneiehy JOKyMEHTAIMjy U BOAUYE
KOjU HaM YMHOTOME IOMa)Ky U KOPHUCTE y aHaJin3aMa rocrojeher crtama COPTCKUX o0jekara u
nepuHUcamba HauMHa M Mepa yHarpehema eHeprercke edukacHoctu. [lomenyra je cneneha
JOKyMEHTAaIja, OpoLIype U BOJUYN:

- ManagEnergy nokymeHranuja,

Ep Label Project mpojekar,

8 Knacudukammja Bpere rpabesuna, (2005) P3CC

% Central Product Classification- CPC, (1991) United Nations

% CnoptE? je neTpakuBauKy mpojexat koju duHancnpa EBporcka komucuja y FP7 mox oxprbem Madopmarone
KOMYHHKAIIMOHE TexHOJIoTHje 1 EHeprercku edukacuux 3rpama. Project reference: 260124

Funded under: FP7-1CT , mocrymHo Ha http://cordis.europa.eu/project/rcn/95502_en.html
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http://cordis.europa.eu/programme/rcn/853_en.html

- Ener in Town Project npojekar,

- Boanu 3a xopuiiheme eHepruje y cropTcKo- peKpeaTuBHUM 00jekTuma- 0poj 78
(Energy Consumption Guide ECG078),

- Boauu noope nmpakce, Eneprercku ehukacHO npojeKToBame criopTckux enrapa (Good
Practice Guide 211 BRECSU- UK)),

- Boaunu noope npakce (Good Practice Guide 390 Carbon Trust).

ManagEnergy noxkymenTaumja

[Iupom cBeta, a HapounTo y EBpomnu Kpo3 pasHe mporpamMe 1mocToju pactyhu ceH3nOmmuTeT aa
ce CI0je CBET CIOpTa M OKOJHMHA y CMHCIY NMPOMOBHCamka OJPKMBHX KOHIIENATa W OYyBamba
npupogHux pecypca. CHOpTCKe BIaCTH Ha HUBOY 3eMasba EBpOICKe YHHjE, Kao IITO Cy
WHTEPHAIIMOHAHA ¥ HAIIMOHAIHH OJIMMITHjCKH KOMHUTETH W HAIlMOHAITHE CIIOPTCKE CTPYKTYype
MOTIHCANle Cy JOTOBOpE Ca MHHHCTApCTBMMA 3allTUTE >KMBOTHE CpEAWHE, pa3Boja W
WHPPACTPYKTYpe, O TOME KakO CIOPT TpUXBaTa W3a30B PEAYKOBama BEIHUKOT Tpara KOjH
OCTaBJba Ha OKOJIMHY Muciehn Ha BeMKY MOTPOLIBkY €IeKTPUUHE U eHepruje 3a rpejame. Crora
j€ BpJIO BaXHO Jla C€ IIMPH CBECT O IOCTU3alky EHEepreTcke e(MUKaCHOCTH W KopuIlhema
oOHOBJbMBUX M3BOpa. Kpo3 MHOuBHAyallHEe MPOjeKTe HA HUBOY BHIIE Jp’KaBa CIPOBOJE C€
paavoHuIle, TpefaBamka U TPEHUH3M M3 KOJUX HAcTaje 3HauajHa JOKyMEHTaIlMja Koja MOXKE Ja

TOCITYXKH Ka0 CMEPHHIIA 38 HOBE [IOyXBaTe. -0

Ep Label Project

Boanu nHactao m3 mpojekra Ep Label Project- mpojexat EBporicke komucuje y okBupy SAVE
nporpama (IEE), omHocu ce Ha jaBHe 3rpaze mospmusa Behux og 1000 m? i Haunue nobujarma
IbUXOBHUX E€HEPreTCKUX IMacolia. ¥ OBOM MPOJEKTY C€ MCTPaxyjy THUIIOBH BHIIE BpcTa oOjekara
ykJbyuyjyhu u crnoptcke, o6e30ehyjyhu cratucThuke mojaTtke KOju Cy YyjeIHO U perepu y
EHepreTCKOM CMHUCITY 3a 3eMJbe Koje yuecTByjy y mpojekry (benruja, [lancka, ®duHcka,
Opannycka, Hemauka, ['puka, Hpcka, Xonanauja, Hopsemka, IlIBeacka u VYjeaumeHo

KpasmeBcTBO). M3 OBOT mpojekTa MPOUCTEKAO je BOJAWY 3a BIACHUKE M MEHAllepe CHOPTCKUX

% ManagEnergy je nammmjatisa Jnpexropara EBporicke Komucnje- 3a eHeprujy u TpaHCIIOPT, KOjH ITOAPKaBa Paj|
aKTepa y LWy IIOCTH3ama eHeprercke e(pukacHocTH W Kopumhema OOHOBJGMBHX H3BOpA HA JIOKAJTHOM H
pEeTHOHATHOM HHBOY. [JlaBHHM anaTH Cy WM TpPEHWH3H, paJioHWIe W OHJajH morahaju. omaTtHe wHpOpMaImje
TIpYXajy Kpo3 CTy/uje cirydaja, 100py Ipakcy, EBpOICKY JIETHCIATHBY U TIPOrpame.
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srpana (Guide 51)*. V Bomuuy je medunncana kiacudUKamja CIIOPTCKUX ABOPAHA HA OCHOBY

moJjiaTaka JJOOMjeHUX M3 MpOojeKkTa 0 eHepreTckuM nepdopmancama u emucuju CO, (tabena 2.4.).
38

Tabena 2.4. Knacughuxayuja cnopmckux 0860pana y 00Hocy Ha enepeemcke nepgopmance u emucujy CO,
H3zeo0p: Guide 51

Enepruja [kWh/m2] CO2 emission [kg of CO2/m2]
Crioptcku 00jekaT W3Bop enepruje
no6po 32/10BOJb. Jome 106po 3a/10BOJb. nomre
(OoCHITHO TOPUBO <360 360 + 540 > 540 <68 68 +100 > 100
Ca 6azeHoM
crpyja <150 150 + 205 > 205 <95 95+ 130 > 130
(OoCHITHO TOPUBO <215 215 +325 > 325 <41 41+62 > 62
be3 0a3ena
cTpyja <75 75+85 >85 <47 47 + 54 >54
(oCHITHO TOPUBO <775 775+1120 | >1120 <150 150 + 210 > 210
Camo 6a3zeH
crpyja <165 165+ 235 >235 <100 100+ 150 > 150

Ener- in- Town Project

JNokymenTanuja Ener- in- Town project mpojekta- takohe ¢uuancupanor y okupy SAVE
nporpama JeUHUINE TpU KIbyYHE MPENPEeKe Yy OIMIITHHCKOM EHEPreTCKOM MEHAMEHTY:
HE/IOCTAaTaK 3Hamba Y TEXHWKaMa €HePreTCKOT MEHAMEHTa, HeIOCTATaK 1Mo/IaTaka O MOTPOLTHH
€HEepTHje, HEeMOoCTajalkhe UCKYCTBA Y UMIUIEMEHTAIMJU MEpa €HepreTcke ymrenae. Mepe ymirenae
EHEepTHje Koje Cy MPUMEHHBAHE y CIIOPTCKUM OOjeKTHMa y OKBHUPY MPOjEeKTa a MoKazaje Cy ce
Kao Bpyio e(puUKacHe Cy IOKpHBame Oa3eHa, ONTHMH3alMja y KOpuIIhewmy OCBETJhECHA U

. 39
Kkopuiheme crucreMa 0OHOBJBMBUX U3BOpA €HEPIUje 3a CAaHUTAPHY TOIUTY BOJY.

Boauu 3a kopumthewe eHepruje y CnopTcko- peKkpeaTuBHUM o0jekTuMa- 0poj 78 (Energy
Consumption Guide ECGO078)

VY oBoM BoaMuy je neduHHCaH ceT pedepeHTHUX BPEJOCTH Ha OCHOBY NPUKYIUBEHUX I0JaTaKa
u3 Buuie o 200 criopTckux neHtapa y YjeaumeHoMm KpasbeBcTBy. Boinu eHepreTcke noTpoume

je o0jaBjbeH Kao J1eo mporpama Biajne Benuke bputaHuje o eHeprerckoj e(pUKacCHOCTH

7 “Guide 51 — Energy efficiency in sports and recreation buildings: a guide for owners and energy managers”
% Tocrymmo Ha: www.eplabel.org
*® Jlocrynua ma http://www.enerintown.org/project_results/ener_in_town_guide
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(Government’s Energy Efficiency Best Practice Programme (EEBPp). Kibyune Bpeanoctu cy
OKapaKTepUCaHe Kao munuuyne U epeoHocmu 00Ope npakce. TUTIUYHE Cy CpElIbe E€HEepreTcke
neppopMaHCce UCIIUTHBAHUX MPUMEpPaKa 0K BPEIHOCTH J00pe Mmpakce MpuKasyjy IITa ce MOXKe
noctuhin KopuIhieleM POBEPEHIX CHEPreTCKH epUKACHIX Mepa. *°

VY BoaMyy ce HUCHIHTYje HEKOJHMKO NPUCTyma W ynopelyjy mepdopmaHce y 3aBHCHOCTH O]
AOCTYIIHUX ITOJaTaKa U HUBOA CO(bI/ICTI/IIII/IpaHOCTI/I. HMaxo ce oBe BPC€AHOCTH HE MOT'Y KOPUCTHUTHU
mmpom EBpore (jep cy ycko moBe3aHe ca KIMMAaTCKUM YCJIOBHMA) OBaj BOJHY j€ BPJIO KOPUCTAH
J€p ce Ha OCHOBY T0JIaTaka U3 mera u y capaamu ca CiopTckuM caBe3oM Enrnecke nedunucano

ce/laM THIICKHX CIIOPTCKHX objexara Koji ¢y y Boauay onmcann kao ,pedepentan Timosu*, "

Boauu no6pe npakce, EHeprerckn epukacHo mpojekroBame cnoprckux merarapa (Good
Practice Guide 211 BRECSU- UK)

[TpojexToBame eHepreTcku epukacHuX croprckux rentapa (Good Practice Guide 211 BRECSU-
UK) dokycupa ce Ha MpoOjeKTOBame EHEPreTCKH ePHKACHUX CIOPTCKUX oOjekata. Bommu
NPUKYIUba JOCTyIHE WH(OpMaIuje y TOorieay eHeprercke e(UKacHOCTH Y CIIOPTCKO
pekpeaTuBHOM cekTopy. [IpojekTaHTn MOTY Jla Ta KOPUCTE Y 0Ja0bupy CTpaTeruja U TEXHOJIOTHja
Koje OM mITenese eHeprujy y TOKY )KHUBOTHOT IIUKITyca 00jekTa. Y BOIUYY Ce MPOBEPaBajy yCIOBU
KoMdopa y pazauuuTuM QYHKIMOHAIHUM LIeTMHAMa Kao U MPUMEHA Pa3IMuYUTUX TEXHOJIOTHja y

LUJbY MOCTU3aba ONITUMATTHOT KoMdopa.

Boaunu no6pe npakce (Good Practice Guide 390 Carbon Trust)

OBaj Boany yKa3yje Ha MOTYhHOCT yIiTesie eHepryje U 3Havaj XOJIUCTHYKOT MPUCTYIIA Y YUTABOM
nporiecy. Mako je moMeHyTo Jia cy 100po MCIPOjeKTOBaHMU 00OjekaT, mobap ogadbup Marepujania,
orpemMa U KOHTPOJIHA CHCTEMH BPJIO 3HAYajHH Yy YUTABOM TIpoIleCy yimiTene eHepruje Boawu ce
He ocBphe Ha To Beh HarjamiaBa 3Hauaj yrpaBJbamba EHEPrujoM, J00po pyKoBOheme U OCTojame
CBECTH O YIITEAH KaKO KOPHCHHMKA TAKO U OHUX KOjU HOME YIPaBibajy. Y]jeIUmHEHO KPaJbeBCTBO
ce o0aBe3alio /1a CMamU eMHUCH]y IITETHUX racoBa a0 12,5 % y ognocy Ha HuBo u3 1990. rogune

Ka0 U CMambCHhE Ha HANMOHAJIIHOM HUBOY O 20 % kao ACO IIporpaMa KJIUMATCKHUX IMPOMCHA. v

0 EccoTs - Energy use in sports and recreation buildings, BRECSU - UK, 2001 nocrymHo Ha:
http://www.carbontrust.co.uk/Publications/pages/publicationdetail.aspx?id=ECG078
! Bume y nemy Kareropusauuja coprckux objexara
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Boaudy ce Harnamasa u 3Ha4aj CTBapama €HePreTCKOT THMa KOju OU Mmope] HHXKemhepa YKIbYIHo

¥ PYKOBOJIHOLE K 0C06Jbe y caMoM 06jekty. 2

2.2.3. 3akoHcka peryJjaTuBa y Penyoiunu Cpouju y noriieny eHeprercke epukacHOCTH

Y CpOuju mocToju HU3 ITOKyMEHaTa KojuMa Ou Tpedalio Ja ce peryimiie cMameme 3aralhema,
noBehame yiTesie eHepruje u yonaxkapame yTHIlaja KIMMAaTCKUX POMEHa Ha )KUBOTHY CPEJIUHY.
HNako ce oBa nokymenariuja Beh xopuctu norpedHo je oapeheHo Bpeme He Ou M ce yBujena

e(UKaCHOCT HEHOT KopHIllhema.

Haunuonanna crpareruja oap:kusor passoja (2008)

npeacraBjba JOKYMCHT KOjI/I HUCTUYC BAXHOCT HNPHUMCHE T3B. YHUCTUX TeXHO.]'IOI‘I/Ija, nosehame
CTeleHa eHepreTcke epuKacHOCTU U Kopuirhewa 0OHOBJbUBUX M3BOpa eHepruje. Y CrpaTteruju
ce UcTUYe Ja MoO0JBIIake H30JIAIH]e Y 3rpajilaMa MpeacTaBiba Hajeehn moTeHIM]aI 3a nmoBehame
eHepreTcke eukacHOCTH. Bpiio OuTaH cerMeHT je MpoMOBHUCaKkE OOHOBJBUBHUX M3BOpA CHEPTrHje
anu U yBolheme IMOJCTUIIAJHUX Mepa Koje OM oxpalOpuiie MpPUBATHE WHBECTUIIM]EC Yy €HEPTreTCKH

CEKTOP W 0jadase reHepaIHy KOHKYPEHTHOCT Y eHEPreTHIM U eKOHOMH]H.

Crpareruja pa3soja enepreruke Penyosauke Cpouje 1o 2015. rogune (2004)

Jenan ol meT OCHOBHUX NMPHUOPUTETA Kaja je y nuTamy noBehame eHepreTcke epuKacHOCTH Y
MPOM3BOIKU, JUCTpUOYIMjY W Kopuinhewy eHepruje nedunucan je y Crparterwju pasBoja
enepretuke Penmybmuke CpOuje no 2015. rogune. Kao m y HammonamHoM mporpamy 3aliTHTe
xuBoTHe cpeaune (2010) Cp6uju cy HameTHyTe oaroBapajyhe oOaBeze mpemMa YToBOpYy O

eHeprerckoj 3ajeqHunu jyroucroune EBporne (2006). OBuM YroBopoM ce MOTIHMCHULIM 00aBe3Y]y

%2 IIpukasana Cy TpH MPHCTYIIA Y YIITEH €HEpruje Kpo3 TPH CTyArje ciaydaja. IIpBH ciydaj je XONMMCTHYKH PHCTYIT
y peKpeaTMBHUM IIEHTpHMa Kojuma ympaiba Knowsley Metropolitan Borough Council rme ce kxopucre HOBH
CHCTEMH HaJrJie/arba, YIIO3HAaBalke W TPESHHUHI 0CO0Jba M NMOAM3AKkE CBECTH O YIITEIM eHepruje. Jpyru ciydaj
MIpHUKa3yje WHCTATNpAmkE SMEKTPOHCKE OIpeMe K0ja KOHTPOJIHIIE paJl MOTOPHUX ImymmH y Oazenuma. (Hutton Moor
Pool). Tpehu ciryuaj koju Tipukasyje 100py MpakCy je MHCTAINpame MoyayToMaTcKe TIOKpHUBKe 3a O6azen y Eastern
Leisure Centre y Kapmudy (Cardiff ) xoja je ymremenma 22% on ykymHe eHepruje KOjy YTPOLIM LICHTAp.
WuBectummja ce uctutatuna 3a 1,6 roguHa.

*® Ipemnor Hampmonanue ctparernje Brane Pery6muke Cp6uje, beorpa, 2008.
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Ha U3pajly MpaBHOT OKBHpa Koju omoryhaBa yBol)eme eBpOIICKOT MOJeia TPKHUIIHUX eJIeMeHaTa
y €NEKTPOSHEpPreTUKY M CeKTOp raca- ja Ou 3ay3BparT OMO oMoryheH MpUCTyN MpPEHOCHBHM
Mpexkama. Kao rmaBHM usbeBH YTOBOpa HaBEACHU CY Pa3HH MOJCTHIAJH MTyTEM MHBECTHUIIHjA Y
SHEepPreTUI M 3alITUTH XKUBOTHE CpeluHe. Bennky yiory y ocTBapuBamy HOBOT 3aKOHCKOT
OKBHpa y 0OJacTH €HepreTuke MMajy AreHIWja 3a €HEpPreTUKy W ATreHIMja 3a €HEPreTCKy

44
e(HUKACHOCT.

3akoH o0 npocTopHoM mJiany Penyoauke Cpouje ox 2010- 2020. (2010)

VY 3akony y geny koju ce 6aBu eHeprerckom edukacHomhy 3rpaga oopahyje ce mpobiemaruka
ypbaHux mojapyyja. Y mEMy ce HCTHYE HEePAlMOHATHO TPOUICHE EJIEKTPUYHE €HEprHje KaKko Y
noMmahMHCTBMMA Tako U Y JaBHUM 00jeKTHMa M AeaTHocTuMa. McTakHyTu cy npoOsiaemMu Be3aHH
3a I0TpajajocT HHPPACTPYKTYpe, HEaIEeKBaTHO YIIPaBIbalkhe M OJIPJKaBAhe CHEPreTCKUX CHCTEMA
Kao M HEIOBOJbHE JbYJICKE U MaTepujallHE pecypce KOoju Ou OWIM yKJbYYEHH Yy YHUTaBy
npobsematuky. JlomatHu mpoOiieMu cy 3araljeme JKMBOTHE CpeauHEe KOje je JUPEKTHO WIIH
MHIUPEKTHO BE3aHO 3a aKTHBHOCTH Y CEKTODPY 3rpajapcTBa, MHAyCTpHje W  caobpahaja. *°

[IpocTopHr TIaH HABOAW W HYKHOCT ymoTpeOe OOHOBJBMBHX H3BOpa CHEpPruje W pas3Boja

€KOJIOIIKE CBECTH Tpal)aHa v 3Ha4a] JOKAJTHE aMUHUCTPAIIH]Ee Y YUTABOM IIPOIIECY.

3akoH 0 epukacHom kopuinhemwy enepmje46

JIOKaJHO €HepreTCKO IJIAHUPAE PEryJMIIeMO Haj3HAa4YajHUjUM 3aKOHCKHM aKTOM 3aKOHOM O
edukacHoM kopumhewy enepruje.’ OGaBese M mOJba HENOBAaEmA y OONACTH CHEPIETCKE
epukacHOCTH cy nponucaHe y wiany 10. oBor 3akoHa. JequHMIIA JIOKaTHE CaMOYIpaBe je Y
obaBe3n Ja J0HEce mporpam eHeprercke eduracHoctu. [Iporpam eHeprercke epUKacCHOCTH
cCalpKH IJIaHUpaHE IUJbEBE YIITENE EHEepruje Koju cy y CKiaay ca uubeBuma Crpareruje
pa3Boja eHnepretuke PenyOmuke CpOuje 1 AKIMOHUM IJIAHOM 32 €HEPreTcKy e€(UKACHOCT Kao

. . . 48
OCHOBHUM aKTHMa KoOJjuMa C¢€ YTBpI’_)y_]C IIOJIMTUKA O eq)I/IKaCHOM KOpI/IH_IheI-by CHEPIruje.

* Byxuh, A. Crymap, A. (2011) CyodaBarme ca KIMMAaTCKEM IpOMeHaMa: o7 EBPOIICKHX cTpaTernja 10 JOKaiHe
peanHocTH, Apxumexmypa u Ypbanuzam, ctp. 35-48.

** |bid Bykuh, Crymap (2011), crp. 44.

% Ciyx6enn [macank PC*, Gp. 25/2013

*" 3akon 0 edukacHom kopumhery eneprije,
http://www.parlament.gov.rs/upload/archive/files/cir/pdf/zakoni/2013/424-13.pdf

*® Ynan 6. 3akona
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IIporpam cagpku W mperjiaenl W HPOLEHY TOAMIIBUX EHEPreTCKUX IMoTpeda U IPOLEHY

EHePreTCKUX CBOjCTaBa obOjekara W Jaje Mpeayior Mepa W aKTHMBHOCTH Koje he 00e30emuTtu

edukacHO Kopultheme eHepruje 0/ KOjUX U3/[BajaMo: TUIaH €HEPreTCKe CaHaIUje W OJpKaBama

JaBHHX O0jekaTa Koje KOPHCTE OpPTaHH jeIMHUIIE JIOKAJTHE caMOYIpaBe, jaBHE CIy)KOe M jaBHA

npenyseha.*®

Jlpyru 3aKOHCKH aKTH KOjU Cy OJ1 3Hauaja 3a CHEPreTCKy e(PUKACHOCT YOTIIITE CY:

- 3aKOH O €HEpreTHLIH,

- 3aK0H 0 KOMYHAJTHUM JIEIaTHOCTUMA,

- 3aKoH 0 IUIaHUpaky U U3TPAdbH,

- [IpaBunHUK 0 ycnoBuMa, CaJApKMHM U HAayMHY M3/aBama CepTU(UKATa O €HEPreTCKUM
cBojcTBMMa 3rpaaa (2011),

- [IpaBunnuk o eHepreTckoj epukacHocTH 3rpaga (2011).

3akoH o eHepreTnun50

Osaj 3akou je Heuzocmaean y nocnedy eHepeuje u eHepzemcke eguxacHocmu. /laje onwime
cmepHuye y ucmpadsicugarouma. JlokaaHa camoymnpaBa rpemMa OBOM 3aKOHY AY)KHa je Ja 00aBiba
cienehe mociose:

Ha 3axteB MuHHCTapcTBa J0CTaBW MoJaTke 3a u3pany: IIporpama crparermje eHepreTUKe u
E€HepreTCKor OmiaHca M Ja y OKBHUPY CBOJUX TUIAHOBA TUTAHHMPA U CHEPreTCKe MmoTpede Ha CBOM
MOJPYYjy Kao U ycjaoBe U HauuH 00e30ehuBama HeOMXOJHUX EHePreTCKUX KanauTeTa y CKiIaay

ca Crparerujom u [Iporpamom.

3aK0H 0 KOMYHAJTHHM J€JIATHOCTHMA

3aKOH 0 KOMYHAJHHUM JIeJIaTHOCTUMA MPOIHUCYyje o0aBJbame ciieehnx mocioBa: MPOU3BOIHka U
IUCTpuOyIMja TOIJIOTHE eHepruje, o0e30ehuBame jaBHOT OCBETIbEHA, IPAJCKA U MPUTPATCKU
NPEeBO3 W JMMHHYAPCKE YCIyre, CHa0JIeBame BOJOM 3a THMhe W yNpaBlbakbe KOMYHATHHM

OTIIaAOM.

* Ynan 10. 3akona
%0 ,,Cyxx6enn rmacauk PC*, 6p. 145/2014
51 ,,Cyx6enn rmacauk PC*, 6p. 88/2011
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3aKO0H 0 IVIAHNPAKY U U3TPABLH (2009)*

OBaj 3akOoH [OHOCH HH3 Mepa KOjU C€ OJHOCe Ha OO0jeKTe BHCOKOTpAIme a THYy Ce
NPOjeKTOBamka, KOpuInhema U OJipikaBama o0jekara y CKIagy ca MPOMUCAHUM EHEPreTCKUM
CBOjCTBMMa KoOja Cy Je(pHHHCaHa Ha OCHOBY BPCTE€ W HaMeHE 00jeKkTa a yTBplhyjy ce Ha OCHOBY
cepru(duKaTa 0 EHEPreTCUM CBOJCTBMMA KoOja M3jaje oBjiamheHa opraHuzanuja. Ha Taj mauumH
cepTu(dUKaT 0 CHEPIEeTCKUM CBOjCTBMMA KOJU M3/aje oBlamnrheHa opranusaiunja nocraje o0aBe3Hu

JIe0 TeXHUYKE JOKYMEHTAllNje HEOIXOAHE 3a U3/1aBambe YIOTpeOHE 103BOJIE.

I[IpaBWIHUK O YCJI0BHMA, CAAPKUHH M HAYMHY HM31aBamba cepTH(PUKATA O eHepreTcKu
cBojcTBuMa 3rpaaa (2011) >3

OBum [IpaBumHUKOM ce mpeaBuha M3paga €HEPreTCKHX Macolia 3a 3rpaae Tne je yrBpheHa
MOTPOIIEhAa €HEPTHje Y OKBUPY ojpeheHe KaTteropuje 3rpajaa, BHXOB pa3pel U Tpenopyke 3a
o0oJbIIake EHEPreTCKUX CBOJCTaBa 3a HOBE O0jeKTe ald U 3a OHE KOJU C€ PEKOHCTPYHILY,

aJanTupajy, CaHupajy Wil €eHepreTCKU CaHupajy.

TIpaBHIIHKK 0 eHepreTcKoj edukacHocTy 3rpaga (2011)°*

[IpaBumHUK Oike TIPOIHCYje CHEPreTCKa CBOJCTBA M HAYMH H3padyyHaBamka TOIUIOTHUX
CBOjcTaBa 00OjeKaTa BUCOKOTPAIe Ak U (OPMYJIHUIIIE CHEPreTCKEe 3aXTEBE 3a HOBE U mocTojehe
objekte. Y oBom IIpaBmiIHKKY JaTa je METO0JIOTH]a TTpOopadyyHa MOTPEOHE CHEPIHje 3a Irpejame
n xmaheme y 3rpagama, uckaszyje eHeprercke mnepdopmance oOjekara m emucujy CO; koja

HACTaje MPWIUKOM pajia TEXHUYKUX CUCTeMa Y 00jeKTHMa.

[locTtojame cBMX NOMEHYTHX JOKyMEHaTa IOKa3dyje Ja ce IuiaHepcka mnpakca y CpOuju
npubiinkaBa €BPOICKMM CaBpPEMEHMM TEHJICHLMjaMa IPOMOBHMUIYhH eJeMeHTe OApPKUBOT

pa3Boja U eHepreTcke epuKacHOCTH.

%2 Cayx6enn rmacank PCY, 6p. 72/2009, 81/2009
53 ,,Ciyx6enn rimacank PC*, 6p. 69/12
54 ,,Ciyxx6enn rimacauk PC, 6p. 61/2011
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2.2.4. 3akoncka peryjaTtuBa y Cpouju Be3aHO 32 eHepreTcky e(pMKacHOCT U

KATeropM3alujy CnopTckux odjekara

He mocroje cnennduyan 3aKk0OHH KOjU TPETHPAjy MOCEOHO CIIOPTCKE LEHTPE U Y OKBHPY HBHX
YHHBEp3aJIHE CHOPTCKE JIBOpaHE MO MUTamy eHeprercke eduxacHoctu. [lomenynu cmo npa je
3aKOHCKa peryjaThBa y OBOM KOHTEKCTY BPJIO OCKYyJHA A C€ MaxOM OCJIalbaMO Ha 3aKOHE KOjH
ce OJIHOCE YOIIITEHO Ha CHOpPTCKe OOjeKTe | yHUBEp3aJHE CIOPTCKe JBopaHe. Pamu
neduHUCakba OBE BPCTE 00jeKaTa KOPUCTUMO ciiesiche momahe 3akoHe U TpaBUITHUKE .

- 3aKoH 0 CTOPTY,

- Knacuguxkanuja Bpcre rpahesuna (KBI),

- [IpaBunHuK 0 knacudukanuju odjexara,

- [IpaBuiHMK O KaTeropu3anuju CopTCKUX o0jexara.

3akoH 0 cnopTy55

[Ipema 3akoHy cHOpTCKH O0jeKTH Cy jaBHE 3TpajJie KOje Ce Ha HUBOY Trpaja pPa3HKyjy IO
BJIACHUYKO] CTPYKTYpH TPOCTOPHUM M OpPraHW3allMOHUM KapakTepucTukama. OO0jeKkTH cy
Jp>KaBHA WJIM JIPYIITBEHA CBOJUHA, T'PaJCKO- T'pal)leBUHCKO 3eMJBHINTE HAa KOME C€ Hayiaze je
JP>KaBHO a KIIYOOBH Cy MaxoM yapyxema rpahaHa. 3aKoH O CIOPTY MOpe OCTANIOT AchUHHUIIIE
CHOpTCKe 00jeKTe, KaTErOpHIle UX HA OCHOBY CIIOPTCKUX aKTUBHOCTH U JIEJIU NpeMa MpOoCTOpUMa

KOje caJipiKe.

Kinacudukanuja spere rpahesuna (KBI')>®

Peny6nuuku 3aBoj 3a cratuctuky Cpbuje je o0jaBuo Knacudukanujy Bpcra rpaheBuna koja je
CacTaBHU JIeO HHCTpyMEHAara MOTPEOHUX 3a CHpoBOhCHE TOjJSAMHUX CTATUCTHYKUX
UCTPaXHBamba U3 00JIACTH CTATUCTHKE rpal)eBHHAPCTBA.

Knacudukanuja Bpcra rpaheBuna ypalhena je Ha ocHOBY oaroBapajyhe Knacudukamnuje Bpcta
rpahieBuna Esporicke 3ajequurie (Classification of Types of Construction — CC, final version,

Eurostat, 1997) m To Tako WTO cCy Mpey3eTH CTPYKTypa U CajAp)Kaj CBUX HHUBOA Te

>3 ,,Ciyxx6enn rimacauk PC*, 6p. 24/2011
% Knacuguxammja Bpcre rpalesuna, (2005) P3CC
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knacudukalje, aid cy HEKH HAjHWKU HHUBOM (KJace) JOJATHO pallwIamkeHu 300rT moTpeda
HalllMX CTAaTHCTUYKUX WCTPaXKMBama M 300T JAKIIer ycariamaBama ca HomeHknarypom
rpaljeBHHCKHX o0jexkara W pagoBa, Koja je Owna xopumhena no cama.”’ ['pabeBune cy 1o
CTPpYKTypH TIOJeJbeHe Ha cTamOeHe, HectamOeHe M ocrtane 3rpaae. Cnoprcke IBOpaHEe cy
HecTaMOeHe TpaljeBUHE CBpCTaHE y OKBHPY 3rpaja 3a KYJITYpHO- YMETHHYKY JETaTHOCT M
3abaBy, 00pazoBame, OOTHHIIE U OCTAJIE 3rPaJe 3a 3PABCTBEHY 3aIUTHUTY.

IpaBuaHuk o kaacupukanuju odjexara >8

[IpaBunHUK 0 KiIacu(uKanuju objekaTa CBPCTaBa CIOPTCKE TBOpAHE TMOJ 3rpaje 3a KyITYpHO
YMETHUYKY JEJIaTHOCT U 3a0aBy, oOpa3oBame, OOJHUIIE U OCTaje 3rpajie 3a 3/IPaBCTBEHY
samTuTy. [lo nepuHHUIMjU CIOPTCKE IBOpAHE Cy 3Tpajie 3a CIOPTOBE KOJU C€ OJpXKaBajy y
3aTBOPEHOM IMPOCTOpY (KOMIapKalika W TEHHWCKA WTPAIUINTA, TUIMBAIHUINTA, THMHACTHIAPCKE
JBOpaHE..) M KOje MMajy MpOCTOp 3a Tieaaole (TpuOuHE, MoAecTe, Tepace, rajepuje) Kao u 3a
YYECHUKE Y CIIOPTCKUM aKTUBHOCTUMA (TYIIIEBE, rapaepooe...).

IIpaBWJIHKMK 0 KATEropU3auMju CIOPTCKUX 00] exara®’

[IpaBUTHUK O HAIMOHAIIHO] KaTETOPHU3AIMjH CIIOPTCKUX OOjekara neuHHUIIe KpUTEpUjyME H
MepHJia 3a paHTUpame CIIOPTCKUX 00jeKaTa Ha OCHOBY BPCTE CIIOPTCKUX aKTUBHOCTH, TEXHUYKUX
KapakTepUCTHKAa M HHUBOA TAaKMUYCHA, y CKIaay ca 3aKOHOM O cnopTy.60 [To ITpaBunHHMKY
CIIOPTCKH OO0jeKTH C€ pPAaHTHpajy Ha OCHOBY TEXHHYKHUX KapaKTEPUCTHKA Kao IITO Cy Opoj
CHOPTCKUX aKTUBHOCTH, HCIYH,GHOCT yCIIOBa IMpeMa MPONUCAaHUM IpaBUIuMa MelyHapoJHUX
CIOPTCKUX CaBe3a, IpeMa HaMeHH 00jeKTa, HCHYHEHOCTH YyClIoBa Yy MOIJely MHOBpIIUHE
HaMEHlEHE 3a U3BOlemEe CHOPTCKUX aKTUBHOCTH, Opoja CHOPTCKUX aKTUBHOCTH KOje CE€ MOTY
HCTOBPEMEHO 00aBJhaTH y YHUBEP3ATHOM CIOPTCKOM IPOCTOPY, Kao U Opoja GUKCHUX MecTa 3a

CCACHC Y INICAAJIUIITY.

> Bykmuposnh, J. zupekrop, ITpearosop, 2005.

%8 ,,Cyxx6enn rmacauk PC*, 6p 22/2015

% Ipasunnux o Hayuonantoj kamezopusayuju cnopmexux o6jexama, ,,Cit. Tmackuk PC*, 6p. 103/2013
% 3akon o cnopmy ,,Cryx6enu rmacuuk PC*, 6p. 24/2011 u 99/2011
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Ha ocHOBY cBUX OBHX KapaKTEpUCTHKa yTBpEHE Cy TPH KaTeropuje ClopTCKUX o0jekarta.
YHUBep3aIHEe CIOPTCKE ABOpaHE KOje C€ aHaJIM3upajy Kao CTyIuje cliydaja, Ha OCHOBY
KpUTEepHjyMa M Mepuja MPONUCAHUX OBUM [IpaBHIHMKOM NpUIAAAjy JpYroj KaTeropuju

. . 2
o0jekara y OKBUPY Irpyne BUIIE(PYHKIIMOHATHUX CIIOPTCKUX 06JeKaTa.6

Hperne[{ HaBCIACHUX MHOCTPAHUX U IIOMahI/IX 3aKOHa, IMpaBWJIHUKA U BOJUYA U 00J1aCT BUXOBE

MPUMEHE JIaT je y Tabenu 2.5.

8! IIpasunnux o nayuonannoj kamezopuzayuju cnopmexux o6jexama, ,,Cit. Tmacuuk PC*, 6p. 103/2013, unam 4.
62 |
Ibid wn. 9
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Tabena 2.5. 3axoncka necuciamuéa, NPAGUIHUYY, CMAHOAPOU U 600U NO NUMAY CHOPMCKUX 080PAHA U eHepeemcKe euKacHoCmu

CriopTcke JBopaHe

3aKoHCKa peryjaTiBa, IPaBUIHULN, CTAHAAPIH, Oporirype

WHocTpaHa JoKyMeHTalMja

Jlomaha sierucnatuBa

OcHoBHE

KapaKTEepUCTUKE

3aKoH 0 cropry

Kareropuzanuja u

Central product Classification, United
0CHOBHA nodena

Krnacugukanuja Bpera rpahesuna (KBI)

TIpaBwiHuK 0 KIacupuKamju objexara

Nations i )
KiacH puKarmja [IpaBHIIHUK O KaTerOpu3aL|ji CIOPTCKUX 0bjekaTa
eHep2emcKu acnekm Energy Consumption Guide ECG 078 | -----=--=mmm-mm-
Directive 2002/91% (2008)
o HannonanHna ctpaTeruja oapXuBor pa3Boja
Directive 2006/32/EC c ) ) Peny Cotu 5015 2004)
aTeruja pa3Boja eHepretuke Perny0imke uje 10 . TOIIMHE
ASHRAE Tp: ja pasBoj P Y pou)
) 3akoH 0 mpoctopHoM Miany Peny6mmke Cpbuje ox 2010- 2020.
JokymeHTaruja npojexra SportE
Eneprercka 3akoH 0 erkacHOM Kopuiihewy eHepruje
ManagEnergy documents
edukacHocTt 3aKOH 0 EHEepreTulx

Eneprercka cananuja

EoLabel project documents

Ener in Town project

Energy Consumption Guide ECG 078

Good Practice Guide GPG 211 BRECSU UK
Good practice Guide 390 Carbon Trust

3aKOH 0 KOMYHaJIHHUM J[eJIATHOCTHMA
IpaBUITHUK O YCIOBMMA, CAJIPXKUHU M HAUMHY M3/laBarba CepTH(HKATa O eHEPreTCKUM
cBojcTBUMa 3rpaja (2011)

IpaBunHuK 0 eHepreTckoj edukacuoctu 3rpaga (2011)

AHanu3za ycioBa

koMdopa

ASHRAE 62
§ & DIN 1946/2
3
§ 3 CEN-CR 1752
S 2

ASHRAE Aplications Fundamentals

IIpaBuIHUK O OHINTHM MepaMa 3alITHTE Ha pafy, 3a 00jeKTe HaMemeHe 3a

panse u nomohne npocropuje (Ci. I'n. CIII] 29/1987)

Konuuuna
ceedicez 6a30yxa

%% Bure o craHzapauMa MOAPIIKe y MMIUIEMEHTaImji JIMpeKTiBe y ey o yeIoBHMa KoMpopa
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EC Report no. 11 Guidelines for ventilation requirement in

buildings 3
2
ASHRAE 62 3
g SRPS EN 12792
AS 1668.2-2002 g
§ Benrunauuja srpaga SRPS EN 15240, 15241, 15242, 15243
ASHRAE 129-1997 3
1SO 6242 §
CEN-CR 1752
A3
v O
ASHRAE 62 2 oo
3 § Y [ —
CEN-CR 1752 S8%
© g

E 5 EN 12193:1999 SRPS EN 15193- eHeprercku 3aXTEBH 3a OCBETIbCH:E
o B

5 3 DIN 5035 [IpaBHIIHUK O METOAOJIOTHjH TOJUIIEHE TOTPEOHE CHEPTHje 32 OCBET/bECHE
m 4

5 o ASHRAE 55 SRPS U.J5.600:1998

= £ | DIN1%6r2 SRPS EN SO 7730

& 2 |1s07730

5 & DIN 1946/2

= =

Z 2 | CEN-CR1752

o =
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2.3. AHajau3a ycioBa koM¢opa 3a cnoprcke o0jexre

[Tox mojmom komdopa mojapazymeBajy ce cieichu acmekTd: TepMallHH, BU3YEIHU,
XWTHJCHCKH, aKyCTHUYHU, EJIEKTPOMArHeTHH, MPOCTOPHHU, CBETJIOCHH, Ba3IyIIHH, YTHIIA]
00oja W MaTepWjala Ka0o W MHUHUMH3Upame yrunaja 3arahuBaya. Iloctojehm cnoprcku
00jeKTH HE WUCIyHaBajy CTaHIapAe NPONHCAHEe y CKIaaAy ca JaHaIllbUM 3aXTeBHUMa
koMmdopa IITO je MOoCcIeaAnIIa HeTIOCTojama perynaiuje y 1o06a kaaa cy npojekroBanu. Kojg
CIIOPTCKHUX 3rpaja CBE OBE aCIEeKTe MOCMAaTpaMo JIBOjaKO- W3 yIJia MOCETHOIla M yriia
urpada. Tpeba moctuhu ocehaj yromHoctu 3a o0e rpyne rie cBaka IMpeMa CBOJUM
aKTUBHOCTHMA TIOCTaBJhba PA3JIMUUTE 3axXTeBe. TpPEHYTHO CBH aclekTd KoMm¢popa HUCY
paBHOMepHO oOpahenn u Hopmupanu. CTaHIapIu TEPMHUKHUX NeppopMmaHCH oljexarta ce
CBE BHUIIIE NMPUOINKABajJy €BPOIICKUM JIOK C€ O YTUIIA]y MaTepujajia WK eJIeKTPOMarHeTHOM
KoM(popy BeoMa Majio pa3MHIILbA.

Tommotan kompop nepurume ASHRAE (American Society of Heating Ventilation and
Air Conditioning Engineers). ITapameTpu KOju yTHYY Ha TOIUIOTHH KOM(OpP KOPHCHUKA CY
TeMIepaTypa Ba3/lyXa, BIQXHOCT, BEHTWIAIMja, HUBO AaKTHUBHOCTH M OO0JIavyema.
CrnenndudHo 3a OBy BPCTy o0jekara (hakTopu KOju ce MOpajy y3eTdu y 003up a Be3aHHU 3a
TeMIepaTypy Cy M BeJMKa pa3liika y TeMIIepaTypu Ba3ayxa 300r BHCOKMX IutadoHa y
MPOCTOpPHMA 32 UTPY Kao U TeMIepaTypa I0JI0Ba U CTPYjambe Ba3ayXa.

YcnoBu koMdopa cy pa3IHuUTH 32 MIPOCTOP 3 UTPY, CBIAYHOHHIIC U TPHOUHE Tj, TPOCTOP
3a myonuky. CTora je BpJIO BaXKHO NMPaBUIIHO 30HHpame 00jeKTa Koje KacHuje oMmoryhasa
no0py CTyaujy CBEOOyXBaTHE ONTHMM3AIMjEe TMOTPOIIHE EHEpPTHje W yciaoBa koMmdopa y
o0jekry.

[Ton KBaNMTETOM YHYTpAIIEEr MPOCTOpa MOJpa3yMeBa CE€ JOCTHTHYTH HUBO TOIUIOTHOT,
Ba3JlyIIIHOT, CBETJOCHOT, aKyCTMYHOI W TpocTopHOr kKoMdopa. JlOCTHUrHYTH HHBO

KBaJIUTETa YHYTpAIlllber IpocTopa AepuHKUCAaH je KpuTepujymuma y crangapay SRPS EN

15251.%4

% SRPS EN 15251- Indoor environment input for design and assessment of energy performance of buildings
addressing indoor air quality, thermal environment, lighting and acoustics
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Komoop ce He n3pakaBa caMo HUBOOM (DPM3MUKHX ITapaMeTapa yHYTpallber IpocTopa
(remnepaTypa Ba3ayxa, pellaTUBHA BJIAXHOCT Ba3ayxa, koHieHTpamnuja CO,, HHUBO Oyke)
Beh mopen oBora u cy0jekTUBHHM ocehajeM Jbyau Koju OopaBe y MpPOCTOPY MpeMa CBaKo]
on kareropuja komdopa. OCHOBHU HWHAMKATOP KBAJIWTETAa YHYTPAIIKEr MPOCTOpa je
MPOICHCHN MPOICHAT HE3aJ0BOJbHUX cTambeM Komdopa (Predicted Percentage of
Dissatisfied- PPD) xoju ce onpehyje 3a cBaky kareropujy komdopa moceGuo.®

HopmatuBu koju cy ocHOBa y JeduHHCAamy KBaJUTETa YHYTpalllker I[pocTopa
M0jeIMHAYHO 3a CBAaKH 0J KoMopa cy:

moniomuu komghop- Tpu MehyHapoaHa ctanmapaa koju ce kopucre cy: SRPS EN 1SO
7730- Ergonomics of the thermal environment- Analytical determination and interpretation
of thermal comfort using calculation of PMV and PPD indices and local thermal criteria,
ASHRAE standard 55, CEN EN 15251,

sazoywnu komgpop- CEN CR 1752- Ventilation for Buildings: Design Criteria for the
Indoor Environment,

ceemaocnu komgop- EN 12193- Sport Facility lighting,

38yuHu Komgop- TIpaBWIIHUK O MO3BOJEEHOM HHBOY Oyke y JKMBOTHO] cpemuHu Co.

nacuuk 54/92.%

3axTeBH KOPHCHHMKA Pa3IMYUTHX OOjeKkara ce HENpecTaHO Memajy. Y CBUM oliactuma
JbYJICKOT KMBOTa M aKTUBHOCTHMA CTBapa ce (U3WYKH OKBHP Yy KOME JbYJCKE MOTpede
pacTy M 3aXTEBH IIOCTajy CBE COMUCTHIIMPAHUJH HANpEIOBambM TEXHOJIOTHje U Hayke. He
caMo J1a ce 3aXTEBH JbY/IU YCIOXKHhaBajy Beh cBe Te mpoMeHe IOPUHOCE J]a Ce MEHha OJIHOC
KopuCHUK- u3rpaljern mpoctop. KopucHUIM TOCTaBibajy 3aXTEBE KOjU Cy YCIOBJbEHH
nmpoMeHama mnepdopmancu rpaheBUHCKHX oOjekaTa jep ce€ TOKOM BpeMeHa HeKaia
3aJ10BOJbOBajayhn HUBO cMamyje HITO je Mpoy3pokoBaHO W Moryhnomrhy na yrpahenu

MaTepI/IjaJ'II/I TOKOM HM3BCCHOI' BpEMCHA Kopnmherba chomaBajy mMTCTHE JO Tada HCIIO3HATC

% JTp Kapko CreBanosnh, EHepreTck mperie cueTeMa Ipejarba n Meperba P eHEPreTCKAM TperieanMa,
TemaTcko moriasiee 11.1, Mmkemepcka komopa Cpbuje, beorpan
66 .

Ibid CreBanosuh. 11.1.
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KapaKTepUCTUKE. 3aXTeBU KOPHCHUKA M YCIOBU 3a MOCTU3aE ONTUMAIHOT KoMopa cy

67
npukazanu y tabemnu 2.6.

Tabena 2.6. 3axmesu KOPUCHUKA NO NUMAY KOMPOPA U YCI08U 3 NOCTNU3AIbE ONTNUMATHOZ
xomgopa, Mzeop: Pucmusojesuh, uzsedeno uz nocmasmene mabene

3axTeBu KOpHUCHHKa

VYCioBH 3a MOCTH3amkE ONTUMAIHOT KoMdopa

KomdopHo ypbano peghnexcuja Cynya
OKPYXKEHE eemap
Temnepamypa Paoujayuja Cmpyjarve Bnascrnocm ynymmpawirse2
MonIomuu KOMpop meMn. YHympawrsux 6azodyxa 6azdyxa
epadujenm memn. nospuuHa
XurporepManaHu
memn. nooa
3aXTEBH
Konoenzayuja Koumpona xknume ynympawrez npocmopa

Ha nosputunu 3udoea

YHYmap KOHCmpyKuyje

uHcmanayuje

0obuyu 00 Cynya

AKyCTI/quI/I 3aXTEBU

Benuuuna, pacnopeo, ceomempuja u mehycobnu oonoc npocmopuja

Benuuuna u npasunno npojekmosarse 2naghe cane paou pasHoMepHo2 pacnpocmuparsa 36yKa (npuiukom

Manugpecmayuja)

Pezynayuja cnosmsue u ynympauiree 6yxe (cmanmne u nogpemene)

Jacnoha 36yka

Bpeme pesepbepayuje

Busyennu 3axTeBu

bpoj, eenuuuna, pacnopeo, ceomempuja u melycoonu ooHoc npocmopuja u oozosapajyhux omeopa, npupooHa

oceemsbeHocm

Obesbelerve u KOHMPOA NPUPOOHE U BEUMAUKE OCEEM/bEHOCHIU

(3axmesana oceemmeHocn, CMadUIHOCM 0C8emberbd U 00CYCME0 O./becKa)

Mozyhnocm 3ampauersa

H3zened npocmopa u nospuuna (6oja, xpanasocm, mekcmypa)

Busyennu konmaxm ynymap npocmopa (Hapouumo ko0 mpubuna 2neoanuuima)

OOCyCH’IEO onmu4ke UCKPU8/beHoCmu

XUrujeHCcKH 3aXTEBU

bpoj, eéenuuuna, pacnopeo, ceomempuja u meliycobnu oonoc npocmopuja u omeopa paou npupoone

senmunayuje npocmopa

Craboesarwe 6000Mm

Oozosapajyhu ypehaju 3a necy mena (cnopmucma, KOpucHuxa) u yuuiheroe

Vrnarware omnaounux 6ooa, mamepuja u ouma

Benmunucare npocmopa u pecynayuja Henpujamnux mupuca

BeHmufmuuonu cucmemu odzo@apajyhee Kanayumema u Keaiumema

Oepanuuerve emumosarsa 3azalyjyhux mamepuja

& PuctuBojesuh, M. (2003) IIpumor pa3Bojy MeTOIONOTHj€ 32 WACHTU(PHUKANIN]Y TapaMeTapa rpal)eBHHCKOT
(OHIa peNleBaHTHHX 32 YTBphHBambe PePe3eHTATHBHOr Y30pKa Ca CTAHOBHUILTA €HEPreTCKe ONTHMHU3AlIH]e,
Beorpan, crp. 28-38.
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[lopen HaBeneHMX 3axTeBa M ycCIOBa 3a IOCTH3ame ONTHUMAIHHX YyciaoBa KoMdopa

nomenyhemo u 3axTeBe:

- y TOTJeny TpajHOCTH (BEK ymoTpede y 3aBHCHOCTH O]l BEKa Tpajaba W HauyuHa
0/IpXKaBama),

- TaKTHJIHU 3aXTEBH (CBOjCTBO MOBPIIMHA, XparaBocT, cyBoha, Mekoha),

- JMHAMUYKH 3aXTeBU (Memavyky kKomdop U jJakoha Kperama; pamIie W CTEICHHINTA,
MOTOJIHOCT 32 PYKOBAHE OTIPEMOM),

- CKOHOMCKM 3axTeBU (MHBECTHIIMOHU TPOIIKOBH, TPOIIKOBU OJpXKaBama |

omrehema).

[lomenyto je na crnopTcku 00jeKTH Kao KOMIUIEKCHE LEelIHHEe Tpebda Ja cy MpaBHIIHO
30HHMPAHU jep Cy YCJIOBH YrOJHOCTH PA3INIHUTH 33 PAa3IHYUTE TPYyIALHje IpoCcTopa.

Tabena 2.7. mpuka3zyje HeKe OJ 3aXTeBa 3a IMOCTH3amke ONTHMAJIHHUX ycioBa KoMdopa 3a
paznuuuTe (QYHKIMOHAIHE IEJIMHE KOje IOoCMaTpaMoO Kao 3ace0He TepMHYKe 30He

CIIOPTCKHX LIEHTapa y OKBUPY KOJHX CE HAlla3¢ YHUBEP3aIHE CIIOPTCKE JBOpaHe. °°

Tabena 2.7. @ynxyuonanne yeaune u yciosu komgpopa y cnopmexkum oojexmuma, Mzeop: GPG211

Huso Oyke
I'pejame Benrtunauuja OcBeTJbeme, 10 BPCTU PenaruBHa
Oojexar, 1enuHa . MEXaHHUYKE
°C m*/Hr/per TaKMHUYEEha 6 BJI@XKHOCT
ornpeme
300 lux pexpearroHo
12-18°C cmoprcke 500 lux ximy6cko-
AKTHBHOCTH JPXKABHO
VHuBep3aiHa ABOpaHa 18-23°C octane 8-12 1/s/ per 750 lux 45 dB <70 %
AKTHBHOCTH HUHTCPHAL[OHAIHO
TIIeAA0LH 1000 lux TeneBusHjcKu
HPEHOoC
Temn. Ba3nyxa 1°C
bazenn 12 I/s/per 200-300 lux
H3HAJ] TEMIL. BOZE
®duTHEC IEHTPH 16-18°C 10-12 100 lux MuUHUMYM
Teperane 12-14°C 10-12 100 lux y mpoceky 1o 50 %

%8 UNE- EN 12193, DECRETO 32/2003, DECRETO lei 79/20006, EN 12193, Regulamento Geral do Ruido,
Directiva 23/93 CNQ
% SAVE Program, project number XV11/4, 1031/S/94/114- E. Trinati- Stourna, at al. Energy and Buildings 27

(1998) crp. 109-122.
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CBIIa4YHOHUIIE 20-25°C 10 150 lux 110 50 %

Tymen ' 24-25°C

ITpujem,

aJIMUHUCTpaLUja U 16-20°C Ho3 250 lux

KOMYHHUKaIHje

OCBeXEHE U IPOCTOPH 30HHPaHO U
18°C He mame ox 8

3a py4aBame KOHTPOJIMCAHO
Crnoprcke
aktuBHOCTH 15°C 15

ITomohHu mpocTopH 300
Hecnoprcke 3
aktuBHOCTH 21°C

[ToTpomma eHepruje je yCKO MOBE3aHa 3a 3aXTeBAaHUM YCJIOBHMMA yHYTpallmer komdopa
Koju Ou Tpebaso ma cy oaromapajyhm 3a CIOPTCKE aKTUBHOCTH, CEpPBUCE U OCTaje
JenaTHOCTU. Maje xaje Mory OUTH BEHTHJIMpaHE caMO MPUPOJHUM IYTEM YKOJIUKO UM je
noBpirHa Mamwa oxa 1000 m?, y APYroM ciy4ajy Tpeba aa cy OonpemMJbeHEe MEXaHUIKOM
BeHTHIIAIjoM. [TonpedHo nmpoBeTpaBame /1aje BP0 MOBOJBHE pe3yJTare.

Mexanuyka BEHTHJIANM]ja j€ HEONMXOJHAa He Ou 1M ce cHabaeo mpoctop oapehenom
KOJIMYMHOM CBEXer Ba3zAyXa W OTKJIOHWIM HENpHUjaTHU MHUpPUCH U Biara. [naBHuU
BEHTUJIAIIMOHU CUCTeMHU Tpeba Ja Cy OPEeMJbEHU CUCTEMUMA TOIUIOTHE peKyrepalyje.
Konnko cy KoMIIeKCHU OBH 00jeKTH, IMOPE 30HUpamha U Pa3IMUMTUX yclIoBa Komdopa 3a
paznmuuuTe AenoBe 00jeKTa, OCTOje M IPYTH 3aXTEBH Koje OM Tpedasio UCIIYHUTH WJIU TTaK
00paTUTH MaXmy Ha BUX. YTpaheHu cucteMu BeHTHIANHje Tpebaso Ou na 06e30eae OKo
128 m®/min BenTHNaLEOHOT Ba3Jyxa y CIIOPTCKO] ape€HH, WTPAIMINTY, ca TOCCOHOM
NakKikOM Ha Op3HMHYy KpeTarma Basayxa Koja O6e cme ma mpehe 0,1 m/s no mona ma He 6u
oMeTalia UTpy Ha TepeHy.

Kana je y nutamy OCBET/hEHE OHO j€ PA3IMYUTOr MHTEH3UTETA Yy OJHOCY Ha HHUBO UTpe
(JlokaTHO, HAIIMOHAJIIHO, WHTEPHALMOHAIHO TaKMHuewe). KBaliuTeTHO BelTauko
OCBETJbCH-E, UMajyhul y BUAY Ja c€ YTaKMHUIIC UTPajy YIJIAaBHOM Yy TOKY BEUEPH-UX CaTH je
HEONX0HO. XOPH30HTaIHAa HOMUHAIHA WIIYMHUHAIIM]a KOja ce MepU MeTap O oJja Ur'pe He
Tpeba ma 6uae mama ox 200 1o 400 lux. OcBeTberbe YNTaBe Xaje je HEOMXOIHO 1a Ou ce

n30erin BeJIUKU KOHTpacTH 1 Tpeba aa u3nocu oko 300 lux.

" 1bid crp. 111.
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CrnopTcko- peKpeaTHBHU LIEHTPU MOTPOIIE Ha eleKTpuyHy eHeprujy 25-30 % onx ykymHe
eHepruje ToauiImke. EnexTpuuna eHepruja nMa meT 10 IIECT IyTa BHINY LIEHY OJ raca H
npenctariba 60 % o YKYITHHUX TPOIIKOBa eHepruje. Takohe je oaroBopHa 3a /1Ba myra Behy
emucHjy KapOOH JMOKCHAA O]l raca. Y JBOpaHama y OKBHPY LIEHTapa Ha OCBETJBEHEC CE
yrporu 110 20 % o/ yKyITHE YTPOIIICHE SHEPTH]e.

Hako HMBO OyKe y CHOPTCKO] Xalld MOKE IEPHOANYHO Ja Oyne BeomMa BHCOK O] CTpaHe
riefanana, Tpadaso OM HUBO 3ByKa OTpeMe HEHTPATHOT BEHTHJIAIMOHOT CHCTEMa JPIKaTH
HAa MUHHUMYMY HMajyhu y BUAY /a ce HEKH JPYTH JETOBH CIIOPTCKOT 00jeKTa KOPUCTE 3a
cacranke, koHpepenmuje. [Ipema DIN 1946 T. npenopydena BpeaHocT HUBoa Oyke je 45
dB.

VY nornassey 1.4. CIBSE Boauua nmata je Tabena (Tabena 2.8.) ca OCHOBHUM CMEpHHIIaMa 3a
MIPOjJEKTOBa€ CIOPTCKUX OOjekara M MmapaMeTpuMa 3a KOJIMYMHY MOTPEOHOr CIOJHHOT

Ba3jlyxa, HHBOUMa OCBETJbeha 1 Oyke.

Tabena 2.8. [Ipenopyuenu kpumepujymu kearumema ynympauireee npocmopa, Mzeop: CIBSE
Guide A

31MCcKa onepaTHBHA TEMIIEpaTypa 3a JleTma onepaTUBHA TEMIIEpaTypa [Mpennoxena Onprxa
HaBeJIeHy aKTUBHOCT H HUBO (KIMMAaTU30BaHHU IPOCTOPH) 3a croma BaHa Huso
: 72
Oojexat obsauerma HaBEIEHY aKTUBHOCT U HUBO cHabeBamba uiymu- | Oyke
(mpocTop) obsayema Ba3yXOM Hauuja
-1
Temmneparypa AKTHBHOCT Obnavyeme Temmneparypa AKTHBHOCT Oo6naueme /Ls"no daB
°C met™ clo G met clo ocobu lux

Cnopmcku o6jexam

CBIIAYHOHHUIIE 22-24 1.4 0.55 24-25 1.4 0.35 6-10 100 35-46

JIBOpaHa 13-16 3.0 0.4 14-16 3.0 0.35 10 300 40-50

13 Ta6eJ’IC, Ha OCHOBY pa3JIMUUTUX 3aXTCBa yCJIOBa KOM(i)Opa 3a Pas3jIMuIuTe (I)YHKI_II/IOHaJ'IHe

LCJIHNHE, Y OBOM cnyqajy ABOPAHEC U CBJIAYHMOHHILA, MOXKE CC YBUIACTHU Ja OBU IMPOCTOPU

™ CIBSE Guide A, Environmental Design, ta6erma 1.5.

"2 YKOIMKO HHje Apyraunje HArMameHo TeMIepaTypa Bapupa Ha OCHOBY HABEJCHHX BpeaHOCTH Met u clo u
PMV +- 0,25. T'opma Temnepatypa Mmoxe Jia Oyze noBehana a noma cMmarbeHa 3a 10 1°C ykonuko ce [IMB
mpuxsaTa 10 0,5.

" ®akropu TorToTHOT KoM(Opa Cy: HHBO aKTHBHOCTH (Met) (eHepruja Kojy TeHepHIIe JbyICKO TENo), CTEIeH
m3onarmje onehe (clo) (auBo 1 Bpcra omehe), peaTuBHA BI&KHOCT Ba3myxa (IPOIEHAT BIaKHOCTH Bas3ayXa).
Ou3nuKky mapaMeTpu YHYTpalllber MPocTopa Cy: TeMIeparypa Ba3ayxa, pelaTHBHA BIAKHOCT IPOCTOPA,
paaujaHTHA TeMIlepaTypa U Op3uHa Bazayxa. JImaam GakTopu Cy HUBO aKTUBHOCTH (METa0ONHYKa CTOTA) U
HUBO onehe.
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MPEJICTaBIbajy PA3IMUUTE TEPMHUUYKE 30HE KOje KaCHHje OJBOJEHO U TPETUPAMO ¥

aHaJIM3aMa yciioBa KoMm¢popa U OTPOIIkE CHEPTruje Ko pehepeHTHIX MO/Iena.

2.3.1. Tepmuuku kom¢pop

Tepmuuku komdop MpecTaBba TCUXOJOIIKO CTake KOje OJroBapa yroaHom ocehajy
TOTUIOTHUX YCIIOBa y MPOCTOPY, OJHOCHO, KOjUMa j€ TMOCTUTHYTa TOTUIOTHA PaBHOTEkKA
opranmsma.’

Tpema CIBSE Guide A™ ¢pakropu koju yrudy Ha TepMHUKH KOMDOP CY:

- TeMIeparypa Ba3iyxa,

paaujaHTHA TeMIepaTypa,

Op3WHa KpeTama Ba3ayxa,

- BJIQXKHOCT Ba3ayxa.

Temneparypa Ba3ayxa

VYHyTpamma TemmepaTrypa BasllyXxa IpelcTaB/ba TeMIepaTypy Bazlyxa y MpOCTOpY.
[TapameTpu kKOju yTHYy Ha TOTPOIIKY €HEpruje mopen kimme, kapakrtepuctuka KI'X
cUCTeMa M HauyWHa Kopuirhema o0jeKTa Cy TEPMHUYKH OMOTa4, T'€OMETpUja 3rpaue M
YHYTpallllba IpojeKTHA TeMIepaTypa Koja UMa pa3IuiyuTe BPEAHOCTH 32 3UMCKU U JIETHU
MepHOo/J] 32 UCTYy MpocTopHujy. TOKOM 31uMe, JIOK Tpaje rpejHa Ce30Ha, OJIEBEHOCT JbYIH je
npriIaroljeHa Cro/bHIM yCIOBHMa U MMa BpeasocT npubmmkao 1clo (1clo= 0,155 m*K/W).
3a jieTHH NepHo, Kaja je motpedHo xiahemwe npocropa, usnocu 0,5 clo.

PagujanTHa TeMmeparypa- YKOJIHKO Cy TeMIlepaType IMOBpIIMHA Yy YHYTPAIIHkEM
MIPOCTOPY HEjeIHaKe, Cpefiihba PajlijaHTHA TeMIIepaTypa Bapupa y OJHOCY Ha OJU3UHY TUM
MOBPILIMHAMA U 3aBUCH O]] TI0JI0XkAaja U OpHjeHTaIMje OKylaHaTa.

PesiaTuBHA Op3uHa Kperama Basayxa (V) IpencTaB/ba HETO Cpelby Op3MHY Basayxa

KOja mpeia3u MmpeKo Teiia. 3a OKYIIUPAHOCT Yy TOKY CCACHA Y3MMa CC KA0 KPCTAC Ba3zAyxa.

7* IpaBuaHuK 0 eHeprerckoj epukacHocty 3rpaxa Cir. ['mackuk 61/2011, wran 2.
' CIBSE Guide A Environmental Design, ISBN-10: 1-903287-66-9
ISBN-13: 978-1-903287-66-8, London, 2006, ctp. 1-3.
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3a KOPUCHHUKE MTPOCTOPA KOJH CY y MOKPETY y3uMa ce y 003Up HBHXOBO KPETamhe U KPEeTarhe
Ba3jlyxa y IpocTopy.
BaaxuocT Bazayxa ce m3pakaBa NMpPEKO KOJIMYHMHE Biiare (Mace Biare y JeIUHUIIA Mace

cyBor Bazayxa (kg-Kg—1)) mim mpuTHcKa BIQXHOCTH (TapLUjaIHUA MPUTUCAK BIIAKHOCTH

(Pa)).”

PagujanTHa Temmeparypa W TeMmIeparypa Basdyxa NpeACTaBJbajy  OTEpPaTHBHY
Temrneparypy. TemmepaTrypa Baznyxa je HajOMTHHja Bapujalia Koja yTh4Ye HAa TEPMHUYKH
koMmdop. BraxkHoCT Bazgyxa mMa MamU yTHIQ] Ha ocehaj TOTJIOTE W MPUXBATJHHBA j€ Y
orcery on 40-70 %. BraxxHocT je BpJio OMTHA y KOHTEKCTY CTBapama MHKPOOpTaHh3amMa 1
HApOYNTO Tpeba BOAUTH pauyHa KOX Ga3eHa U IMPOCTOPHja I/ie ce MPUIIpeMa XpaHa.
TomoTHu kKomMdop ce 06e36ehyje TokoM 1iesie ToAMHE TTPOJEeKTOBAKEM 3Tpajie Y CKIIaay ca
MIPUHIIMITIMA SHEPreTCKU e(PUKACHE apXUTEKTYpE:

- MPAaBHJIHUM JMMEH3MOHHCAKHEM eJIeMeHaTa OMoTayva,

- 3allITUTOM OJ] CYHYEBOT 3payeha,

- KOpUITNEHEM TePMHUUKE mace'®,

- MMacUBHUM/ TIPUPOTHUM HOhHUM XimahemeM,

- TOTUIOTHUM 30HUPAkEM 3Trpajie,

- 00JMKOBamkEM 3rpajie 1/ UIIK CEHWIMMA WM 3aCTOpUMa Yy epuoauMa Kaja je moryhe

MperpeBame, CIIPEYUTH AUPEKTaH YTUIAj CYHUEBOT 3pavyea.

CBe momeHyre mnacuBHe Mepe o0e30elyjy ma ce TemmepaTrypa y 3Tpaad ojpXaBa y

79
rpanunamMa komdopa.

’® CIBSE Guide A Environmental Design 1.2.2. Thermal comfort: annotated definitions of main thermal
parameters

" CIBSE Guide A, Environmental Design, ctp.1-4

"8 ITpema Ipasmmanky Co1. Timackuk 061/2011 Tepmmuka Maca MpeicTaBIba JeT0BE TEPMUUKOT OMOTAYa 1
CTPYKTYpE 3rpajieo MaTepHjaia i y JeOJpMHN KOju oMoryhaBajy akyMynamujy TOIUIOTe.

" TTpunor 5 Venosu kompopa, Ci. Tnacuuk 061/2011
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2.3.1.1. ®axkTopu KoOju YTHUY HA TEPMHYKHU KOM(pOp 80

Cranmapa SRPS EN ISO 7730 kopuctu npopauydn PMV (Predicted Mean Vote) u PPD
(Predicted Percentage of Dissatisfied) unaekca 81. Kpurepujymu 3a PMV u PPD wu
omepaTUBHY Temrepatypy natu cy crangapaom SRPS EN 15251. Cranmapn onpelyje
Kareropuje 3rpaga npema PMV BpemHocTnMa KOju ce y mbHMa jaBjba (Tabema 2.9.).

[Ipenopyuena je knaca b.

Tabena 2.9. Unouxamopu moniomnoe xomgpopa, Mzeop.: SRPS EN 15251

[penopydaene BperHOCTH 3a TepMHYKH KoMdop 3a onpeheHe kareropuje kompopa

Tepmmukn ocehaj

Kpurepujymu Kareropwuja 3rpama u ommc
N ! PMV PPD %

i Bennka ouekuBama. IIpenopyueHo 3a
A- BICOKH KPUTEPHjyMH -0,2<PMV<+0,2 <6%
oco0e ca moceGHUM norpedama,

XeH}ll/lKCl'll/lpaHl/l

1

B- cpentbu kpuTepHjymn -0,5<PMV<+0,5 <10%
Hopmanna oueknBama

11l

C- yMepeHH! KPUTEepHjyMH -0,7<PMV<+0,7 <15%
IIpuxBatibuBa OUEKHBaba

\Y

- Mooxe OUTH IPUXBATIBUBO CaMO 3a +0,7<PMV<-0,7 > 15%

OrpaHHYEHHU MEPUOT

PMV je uHnmekc koju mpeaBuha cpedmy BPEAHOCT TIjlacamka BEIMKE TpyNe JbyAW Ha

TOTUIOTHO] CKaju oJi 7 HUBoa. VHIMKATOp S€ OJAHOCH Ha TEMIEpaTypHY CKally Koja ce
82 .

kpehe ox xmaguor (-3) o tomwtor (+3).°° HakoH pa3BHjeHe MaTeMaTH4Ke METO/IE JIOIIO Ce

70 Tabelne Koja MpejcTaB/ba BPEJIHOCTH TEPMHUYKE OCETJBUBOCTH ca oaroBapajyhum PPD

ungekcom (tabema 2.10.).

% JlocrynHo Ha http://sustainabilityworkshop.autodesk.com/buildings/human-thermal-comfort

8 Merox xoju ommcyje Tepmiraxu komdop je passuo Ox ®anrep (Ole Fanger) n o6yxsara PMV ( Predicted
Mean Vote) u PPD (Predicted Percentage of Dissatisfied)

8 OpurumanHO Cy MOKAIM TMPHKYIUBEHM O CTPAHE BEIMKOTr Opoja Jbymn ( M3pAaeNCKHX BOJHHKA) KOJH Cy Y
PA3TUYUTHM yCIOBHMA Y KIIMMa KoMopaMa ofa0paln IMoeoke Ha CKaJIH KOji HajOOoJke OMICYyje BUXOB ocehaj
YTOAHOCTH.
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Tabena 2.10. Bpeonocmu PMV ocehiaj u PPD, Hzeop: ISO 7730

Bpeanocr Ocehaj, PMV PPD %
-3 XmagHo 90
-2 Caexe 75
% -1 JlenuMHUYIHO XJIaJHO 25
= 05 - 10
8
= 0 Heyrpanuno 5
iy
38 0,5 - 10
=}
&’ JlenMMHUYHO TOILIO, 25
1
YMEpEeHO
2 Tomno 75
3 Bpyhe 90

PMV je najuemthe kopunrtheHn uHAEKC TepMUUKOT KoMdopa namac.®

OHO mTO je yowbHMBO M3 Talene je Aa W moja Haj0oJbUM yciaoBuMa moctoju 5 %
HE3a10BOJbHUX JbYIH.

IMpema ASHRAE 55 npuxsatseue PMV omncer 3a yHyTpanimu npoctop u3Hocu o1 -0,5 no
+0,5 kamga PPD usnocu 10 % (adaptive comfort).

[Ipenopyuenn npuxsatsprBu PPD 3a tepmuuku kompop npema ASHRAE 55 je mame on

10 % He3aA0BOJFHUX Y YHYTPAILIHEM ITPOCTOPY.

2.3.1.2. llpunaroasus komdop (adaptive component)

ASHRAE 55 je nmpBu MehyHapogHu crtanmap] KOju KOPUCTH aJalTHBHY KOMIIOHCHTY.
Crannapn aeduHulie pacnoHe Temieparype y kojuma 10 90 % kopucHHKa cMaTpa yciIoBe
YHYTPALIBkET MPOCTOpa MPUXBATIHHBHM.

VY nedunucamy KOM(MOPHUX YCIOBAa YKJbYUYjeMO JbYJCKO IMOHAIIAme yciell MpOMeHa y
napamMeTpuMa TepMHYKOT KOMQOopa IITO IOApasyMeBa T'€HEpalHO NPOMEHY ITOHAIIamka
Jbyau He Ou M UM OWUJIo yrojHuje: ckuaajy onaehy, cMamyjy akTUBHOCT WU OTBapajy

84 .
npo3ope.  IIpoctop 6u Tpebano Aa MMa Mpo30ope KOju ce MOTY OTBApaTH M META0OIUYKH

8 150 Standard 7730 (1SO 1984 nekaza- caxa EN 1SO 7730: 2006)
8 ASHRAE. 2010. ANSI/ASHRAE Standard 55-2010. Atlanta: American Society of Heating, Refrigerating
and Air-Conditioning Engineers, Inc.

44



HUBO KOpHCHHKa Ou Tpebano ma je y omcery ox 1,0 mo 1,3 met ga Gucmo y3enu y o63up
nprarousus komdop.®
dakTopu KOjU JIOBOJE JO IpErpeBama MpocTopa cy MeTaboIndku U AoOunu oj ypehaja,

COJIapHU JOOUIIM, OJICYCTBO M30JIallMje Ka0 U HEJOBOJbHA BEHTUIIAIM]a MIPOCTOPA.

OnaBame TOIIOTE O/1 JbY/IH, META00JIMYKH JOOUIIH

TepmMuukn mapaMmeTpu CcpeanHE KOjU YTHUYy Ha OJaBambe TOIUIOTE KOJ JbYAH CY:
TeMmIepatypa Ba3ayxa 6a, Temreparypa OKOJHHMX MOBpIIMHA OSI, pelaTHBHA BJIAYKHOCT
Ba3lyxa ¢ U Op3MHa cTpyjama Bazayxa W. CyOjeKTUBHU yTULAJU KOJU YTUUY Ha OJaBame
TOTUIOTE YOBEKAa Cy CTENeH (HU3MYKEe AaKTUBHOCTH (BPJIO HM3PaXEH KOJ CIIOPTCKHUX
JielllaBama), 0JIEBEHOCT, y3pacT, M0J, TeJecHa TexuHa. Haj3HauajHuju yTULaju Cy CTeneH
(hM3UYKe aKTUBHOCTH U OJICBEHOCT.

Kao Mepa ¢usnmdke akTHBHOCTH YOBEKa yBeleHa je jemuHuiia met- 1 met= 58,2 W/m?,
(yKoJIMKO ce 6aBMMO KOIIapKOM 0j1ajeMo ToIioTy ox 5,0- 7,6 met mro je 580-800 W). 8
KoHuenTpanuja jpbynu y TOKY CIOPTCKMX [elllaBama jeé H3Y3€THO BeJMKa TaKo Ja ce
METa0O0JIMYKH JTOOUIIM MMOCEOHO TOMHUIbY Y KOHTEKCTY TOIUIOTHOT KoMdopa. [Ipema kmbu3u

Kimumaruzanuja npod. b. Toz[OpOBI/Iha,87

OJIaBamke TOIUIOTE OJ1 JbyAH je neduHucaHo y
3aBHCHOCTH O] TEMIIepaType Koja ce pa3Buja y 30HH OOpaBKa JbyJIW Kao W OJ BPCTE paaa
KOjy TH Jbyau o0aBibajy. Omara toriora 3a oncer temneparype on 18°C no 34°C 3a tpu
HUBOA aKTUBHOCTH JbYyIU (MHpPOBame, CPEIbe TEKaK pajl M TEXKaK paja, y KOHTEKCTY

rienagana, nocMaTpayd U akKTUBHU TIOCMaTpayu ¥ CIIOPTUCTH) AaTta je y Tabenu 2.11.

% Cranpapy je nosnar kao ASHRAE Standard 55-2004 VcioBr TepMEKe U JbYICKe OKyIHpaHocTr. CBpXa
OBOTI' CTaHJap/a je J1a Mpenu3upa yHyTpallbe TePMIYKE YCIOBE U JbYIH KOjH hie IPOH3BECTH yCIIoBE
YrOAHOCTH MPUXBAT/bUBE 32 BehMHY KOPHUCHHUKA IPOCTOPA.
86

Bamarn, M. OcHoBe eHepreTcKor OmnaHcupama 3rpaje, [Ipenasame, mxemepcka komopa, Obyka 3a
€HEepreTCcKy e(pUKACHOCT 3rpana, HoBemOap 2012.
8 Tonoposuh, B. (2009) Knumamusayuja, Beorpax: Smeits
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Tatena 2.11. Odasarve monnome 3a mpu Husoa axmueHocmu myou y oncezy 00 18 °C 0034 °C, Uszeop:
Toooposuh, (2009)

Oodama
Cmare 18°C 20°C 22°C 24°C 26°C 28°C 30°C 32°C 34°C
monaoma
Qs 105 95 85 75 70 58 40 30 15
Muposare Qi 20 25 35 45 50 62 80 90 105
Qu 125 120 120 120 120 120 120 120 120
Qs 150 140 125 110 80 70 55 35 20
Cpeome
Qi 105 120 135 150 175 185 195 210 220
medicak pao
Qu 255 260 260 260 255 255 260 245 240
Qs 185 170 150 140 120 100 85 70 60
Teocax pao Q 195 210 225 230 245 265 275 285 285
Qu 380 380 375 370 365 365 360 355 345

Qs censubunna monnoma kojy 0oajy myou, Qy ramenmua monioma ooama 00 myou, QU ykynna odama
MONAOMA Kao 36up ceH3ubuIHe u IamennHe moniome.

[Ipema jeqrom ox xkibyunux crangapaa SRPS EN I1SO 13790 Vkynua nompebna enepeuja
3a epejawe u xaaherve yzumajyhu y ob63up u 0obumixe u 2cyoumxe monjiome, OJIaBambe
TOIUTOTE y CHOPTCKUM IIEHTpuMa o ocobu u3nocu 100 W/per, 1ok je ogaBame TOTLIOTE IO

jemuuuIM nospmude 5,0 W/ m?.%8

2.3.2. XurujeHckun koMmpop

XurujeHckun komdop (BazaymrHu Komop) IpeacTaB/ba YCIOBE KojuMma ce obe3behyje
nmoTpeOHa KOJIMYMHA YMCTOT Ba3JyXa Yy 3rpajld OJHOCHO Kojuma ce obe3belyje kBamuter
Ba3/lyxa KOjU je 6e3 PU3HKa 110 31paBJbe KOPUCHHKA. o
Bazaymnu komdop T1j. KBaTuTEeT Ba3ayxa y 3rpagama ooe3oehyjy:

- ApXUTEKTOHCKE Mepe,

- CHCTEMHU 3a KOHTPOJTy KBaJIUTETa Ba3ayXa.

[Ton apXUTEKTOHCKMM MepaMa IoJpa3yMeBa Ce MaKCHUMAalHO KOpHIINEHkEe MPUPOIHE

BeHTHIanuje. Tpeba TEKUTH MONPEYHO) BEHTWJIALMJU U MPEIBUAETH CHUCTEME KOHTpOJIe

IIPUPOJIHE BEHTHIIAIIM]E KaKo Ou ce n3berao HeratuBHH ocehaj mpomaje.

8 TaGema 6.5. TIpaBHIHKK O eHEpreTcKoj epHKaCHOCTH 3rpaja. ,, Ciryx6enn riackuk PC* 61/2011
8 [IpaBunHHK 0 eHepreTckoj edukacHOCTH 3rpaja ,, Ciryx06enn rimacauk PC* 61/2011 uman 2.
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[Ipenopyuyje ce yrpajma CUCTEMa BEITaYKe BEHTHIIAIM]E ca MPONHCAaHUM OpojeM H3MeHa
Ha Yac, OHJa Kaja Huje Moryhe moctuhu KapakTepuCTHKE Ba3AyIIHOT KoMQopa mpocTopa
KOJH C€ 3aXTeBajy NPUPOJHOM BeHTHWianujoM. JloBoheme CBeXer Bazayxa NMPUHYIHOM
BEHTHJIAIMjOM PETYJIHILE Ce MpeMa CTBApHUM NOoTpedaMa onTepeheHOCTH y BpeMeHy Kaja
ce KOPHUCHHUIIM Haja3e y TPOCTOPHUjU. Y3HMMa c€ HajHENOBOJBHHMjU ciy4aj Mmoryhe
okymupanoctn. CBH oGjexkrn mpeko 500 m? (Ty cmagajy CHOpICKE 3rpage Koje
aHAIM3UpaMO Kao CTy/AMje Cclydaja) KOje MMajy MPUPOJHY BEHTHUJIAIU]y MOpajy MMaTu
yrpalleHe pa3MemHBaye TOIUIOTE KOJH PEKYNEepHUIly TOIUIOTY OTHAJHOT Ba3ayXa.
MuHMMaIHA J103BOJhEHA BPEIHOCT €(PHUKACHOCTH PEKyIepaTopa je peKylepaTropud BoIa-
Ba3llyX, 3UMCKHA TEMIIEPATYPCKH CTENeH KOpucHocTH 1) >50 % u pexynepaTopu Ba3myX-
Ba3/yX T'JIE j€ 3MMCKU TeMIIEpaTypCKH CTeTieH KopucHocTu 1) >70 %.

VYrpanma ypehaja 3a pexynepaiujy TOIioTe Huje 00aBe3Ha KoJi BEHTHIIAIH]Ee ca MMPOTOKOM
Baznyxa o 300 m*/h wm y MOCEOHUM CiTy4ajeBUMa MBOPAa TOKCUYHUX M E€KCIUIO3WBHHX
MarepHja Kao U OHJa KaJ je TO HeMoTyhe U3BECTH.

PerenepatnBHM pa3MemHMBAaYd TOIUIOTE MOTY C€ KOPHUCTUTH CaMO y CIydajeBHMa Kana
OTMAJHMA Ba3lAyX HE CAJAPKH JYBAaHCKH /WM, HENpHUjaTHE MHUPHCE WM ApPYyre IITETHE
3arahuBaue. %0

Jlomr KBajMTET Bazayxa yTHUE HA MHOTa 000JhCHA TUCAJHUX IyTEBa, yTUYE HA 3/IPABIbC
JbYJI YOTIIITE, CTOTa je BP0 OMTHO OJp>KABaTH BUCOK HUBO XUTHjEHCKOT KOM(Oopa y CBUM
00jeKTUMa a HapOYMTO jaBHUM TJIC je BEJIMKa KOHIICHTpanuja Jbyau. Beh je momenyro na ce
y neuHuCcamy napameTrapa U CMEpHUIIA Kaja je y MUTakby XUTHJEHCKH KOM(Op yriaBHOM
OClakbaMO Ha CTaHAap]l ycJoBa YHyTpalllker Komdopa AMeEpHUYKe acolyjanuje 3a
KIuMatu3auujy rpejame u xinaheme ASHRAE 55 u Crangapi BEHTHJIALMOHHX YCIIOBA
Amepuuke acolujaiuje 3a KIuMaTu3anujy rpejame u xinahewe ASHRAE 62.

ASHRAE 62 cranmapa KoHpoJHile YHYTpalimky BiIaKHOCT. Y oaesbky 5.10. Cranmapaa
MOMHEGE CE Jla BUCOKA BIIAXKHOCT BasllyXxa IMOJIpP)KaBa PacT MAaTOTCHUX OpraHu3aMa Koju
yTUYy Ha TMO0jaBy aJeprujcKuxX peakiuja. PeratuBHa BIaXXHOCT y MPOCTOpPUMA Y KOjUMa ce

6opaBu moxkeJpHO je na Oyae y omncery on 30-60 % rme ce MUHMMHU3Upa pacT MaTOTeHUX

% U3 [pwunora 5 IIpaBunamKa o eHepreTckoj epukacHocTH 3rpana ,,Ciyxbenu rimacauk PC* 61/2011
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opranuzama u aneprera. IlocToju MHOTO HayMHA Kako Bilara JIOCIeBa y o0jeKar; yciena
omTehema CHOJHHOT OMOTauya 3rpaje, KOHJCH3allMje Ha XJIAJHUM MOBpIIMHAMA aldl H
ycIies1 yinacka BIQKHOT CIIOJBHOT Ba3AyXa Kpo3 BEHTHJIAIIMOHE KaHalle, yciel HeaJeKBaTHE
rpajmke 3aTUM JTMcama U 3HOjerma. KOHTposIa BIAXKHOCTH j€ HAPOYUTH U3a30B 32 00jeKTe
r7ie je BUCOKAa KOHIICHTpamuja JbyId y MCTOM MOMEHTY Kao HITO Cy IIKOJIE M CIOPTCKE
nBOpaHe. MakcumaliaH 103BoJbeHa BiaxHOCT y Cranmapay ASHRAE 62 je 65 % 3a
CIIOPTCKE XaJie JIOK je 3a MPOCTOp 3a MyOnnKy u cBiaunonuie 50 %.

Baxxne kapakTepucTHKe O KojuMa Tpeba BOJUTH pauyHa Kaja Ae(PUHUIIEMO XUTMJEHCKU
KoMmdop cy:

- KOJIMYMHA CBEXKET Ba3ayxa,

- KBaJIUTET CBEXKET Ba3yxa,

- OJlaBakbC TOIIOTE O[] JbY/IH.

2.3.2.1. KoruunHa cBexer Ba3ayxa

Cranmapn ASHRAE 62 nmaje ocHOoBHe mapaMmeTrpe Kojuma ce Tpeba PYKOBOJUTH YCIIEN
MIPOJEeKTOBama, U3rPAIbE WIH CaHAIlMje CIOPTCKUX HEHTapa M0 MUTamby MPOTOKa CBEXKET

Ba3Iyxa IO jeMHUIIM TIOBPIIKUHE U 10 0COOM, KOPUCHUKY TpocTopa. (Tabema 2.12.)

Tabena 2.12. [lompebue konuuume cgedcee 8az0yxa y 30HU O0paska mYyou y CHOPMCKUM
objexmuma, Hzeop: [Ipeyzemo uz mabene 6.1. Cmanoapo ASHRAE 62

Yobuuajene BpeqHOCTH
TlorpeOHa KOIMYMHA CBEXKET Ba3ayxa Kom0uHnoBana notpebHa
I'yctuna oxymanata
Kareropuja KOJIMYMHA CBEXKET Ba3ayxa
Ilo nmoBpiHN Io ocobu 2
) #/100 m I/s mo ocobu
I/sm I/s mo ocobu

Urpanumre - 15 ) -
Teperana - 15 30 -
Tpubune 3a riepaome 3,8 0,3 150 4
Bazenn - 2,4 - -
Cane 3a Bexxbame 10 0,3 40 10,8
IpocTopHja 3a Iekapcke

P PH P 10 0,3 10 13
nperiene
Kyrnana 5 0.6 40 6,5
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VY jennom on kipyunux crangapaa SRPS EN ISO 13790 Vkynua nompebna enepeuja 3a
epejarwe u xaaherse ysumajyhu y obozup u dobumxe u 2youmke moniome, NPOTOK CBEKET
Ba3ayxa MO jeAWHHIM TOBPIIMHE T'PEjaHOT MpOCTOpa 3a crnoprcke ofjexkte m3Hocu 0,7

m*/hm? Kok IpOTOK cBexer Basayxa 1o ocoGu usHocu 14 m/hper.®*

Crnemmduunn xputepujymu (3a kannenapujcke mpocrope) mpema CEN CR 1752 3a
BEHTHJIAIIMOHE CUCTEME KOJU CBAKaKO IMOCTOJ€ y CIIOPTCKUM JBOpaHAMa JaTu Cy y Tabeaun

2.13.%

Tabena 2.13. Bp3una nposempasarsa 3a KaHyeiapuje y 3a8UcHocmu 00 3azalerba 3a mpu
xamezopuje 3epada, Hzeop: CEN 1752

CaMo KOpHCHUII Matbe ITeTHH MaTepujan Brcoko mreTHrn MaTepujaim
Kareropuja o 2 .
Ls/m Ls/m Ls/m
A (Bucoko) 1 2 3
b (cpenme) 0,7 14 2,1
L1 (ocHOBHO) 0,4 0,8 1,2

Munumanna eenmunayuona cmona je 10 -15 LIS per, wmo je oxo 1 L/s 3a M* y kanyenapujckum
npocmopuma yobuuajene oxynuparnocmu u 0,5 ach y onesnum npocmopuma cmambenux objexama.

2.3.2.2. KBaauTeT Ba3ayxa

Cranmapay koju AeUHUNIY KBAIUTET Ba3ayXa J03BOJbaBajy MPUCYCTBO KOHIEHTpAIMja

gyecTula oapeheHnX XeMHjCKUX cacTaBa y KOJMYMHU KOja HE MOXE Jia W3a30Be 030MJbHE
93

3IIpaBCTBEHE MpoOIIeMe.

Kganurer Bazayxa ce onpel)yje Ha OCHOBY MEXaHHUYKUX U XEMHUJCKUX IapaMeTapa 3a OleHY

KBaJIUTETA.

Mexanuuxe napamempe kearumema eazdyxa neduHUIIE KOJIWYMHA yYecTHla ojnpehene

BenuuuHe y Baszayxy. I[Ilpema ASHRAE 62 cranmapay neduHucane cy H03BOJbEHE

KOJIMYMHEC YCeCTUlla Y CIIOJbAIIFbEM Ba3AyXy 34 BeHTI/IJ'IaI_[I/ij YHYTpAUIKET IIPOCTOPA:

*! Ycro je m y Ipasmnauky o EE 6p.61/2011 Ta6ena 6.5. (IES VE codrsep npenosnaje L/s- 1 dm®
(murap)/s= 102 m¥/s= 3.6 m%/s)

92 WUssemrraj ISIAQ-CIB Task Group TG 42 Performance criteria of buildings for health and comfort CIB
number 292, 2004.

% EC Report 11. Guidelines for ventilation requirement in buildings
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- IpaHuIla MPOCEYHE KOHIICHTpalMje TOKOM rojavHe 3a vectune BenuunHe PM10-10
MukpoHa ustocu 0,05 mg/m®,

- rpaHuIla MaKCUMaJIHE KOHIIEHTpaIHje TokoM 24 4yaca 3a yectuie Benmynae PM10-10
mukpona: 0,15 mg/m®.

Xemujcku napamempu Keéanumema yYHympawitbee 6azdyxa Cy PajoH, OJIOBO, KapOOH

MOHOKcH]I, kKapOon auokcun, hopmanaexun, CO, ,TVOC. Hajuenrthe mepenu mapamerpu

cy CO,u TVOC.

Huso CO; je HajoospM penpe3eHT emucHje 3arahema ox jpyau a TVOC emucuje 3arahema

0J1 MaTepujaa.

Huso CO;

ITpema ASHRAE 62 crangapay kormentpamnuja CO; y criossHOM Baszayxy je 300-500 ppm.
(6poj ywecturia CO, Ha MHUIMOH YecTHIa Baszmyxa). J[03BOJbEHO OJICTYNAme YHYTpPAlIHE
KOHIICHTpanuje o crosbHe je 700 ppm (mro oxaroBapa yoanuBamy 7,5 l/s/per cBexer
Ba3ayxa KaJ je mpucyTHO 3araheme camo on jbynu). Jbyau xoju cene (ca aktuBHOIIhy 011
1,2 met) emutyjy 0,31 I/min CO; nok myau y Toky ¢usmuke aktuBHoctu (1,4 met)
emutyjy 0,35 I/min CO,. Nmajyhn y Buay Aa ce y CIOPTCKAM JBOpaHaMa OJIBHjajy
aKTUBHOCTH KOj€ Cy €KBHBAJICHTHE TEIIKOM pajay W Ja je KOHIICHTpaluja JbyIu y TOKY
CIIOPTCKUX 30MBama BEJIMKa OBU NMPOCTOPH E€MHTY]y BHCOKY KoHIeHTpaiujy CO; uemy

Tpeba MOCBETUTH MOCEOHY MAKBY.

IIpema cranmapny CEN-CR1752 no3Bosbene konmentpanuje CO, y Bazayxy y

pocTopujama 3a TpU KaTeropuje 3rpaja nata cy y tabenu 2.14.

Tabena 2.14. Jlozsomene xonyenmpayuje CO, y npocmopujama 3a mpu kamezopuje 3epada, Uzeop:
CEN-CR1752

M (morncku yreo, g/g- A category B category C category
CO;, mola) Mg/m® Ppm Mg/m® Ppm Mg/m® Ppm
44 827 460 1187 660 2140 1190

* TVOC je o3naka 3a cmemry sumre Total Volatile Compaunds. Oua ce cacroju 3 VOC (Volatile Organic
Compaunds) HETOKCHYHMX CMeIIa.
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[Ipema kmu3u I'pejambe W KIMMaTH3alMja ca NPUIPEMOM TOILIE BOJE M PACXIATHOM
TEXHUKOM®> koHnentpamnuja CO; y cnospammeM Ba3ayxy je 300 ppm. Y UHAYCTPHCKUM U
rpaackuM obmactuma uznocu 500 ppm.

Konnentpamuja CO; y yHyTpammeM Ba3ayxy, Iie ce Ba3ayx cmarpa goopum uznocu 1000
ppm. Jbynu npu mupoBamwy emutyjy 20 I/ h (0,33 I/min) CO,.

[Momanm Amepuuke 3apaBcTBeHe opranuzaBuje OSHA u momanm u3 ASHRAE Transaction

NpHKa3aHu cy y tabenu 2.15.

Tabena 2.15. Jlozeomene konyenmpayuje CO,y npocmopujama npema OSHA, Uzeop: OSHA

CO;

M

IDLH

ACC

TWA

mg/m®

ppm

mg/m®

ppm

mg/m®

ppm

44

90000

50040

54000

30024

9000

5004

IDLH —konyenmpayuja xoja uszazuea 30pascmeenu pusux u mo2yhy cmpm

ACC- 00360.beHa makcumanna konyenmpayuja y moxy 8 h bopasxa

TWA- cpeomwa do3somena konyenmpayuja Koja ne 6u mpebano da ce npehe y moxy 8 h bopasxa y moxy yene
Hedeme

[Ipema momanuma u3 EC Report 6p.11 YoyrcTBa 3a BEeHTHJIAIIMOHE YCIOBE Y :«;rpau[aMa96
JI03BOJbEHA JYroTpajHa KOHIIGHTpallMja y COOHOM Ba3ayXy KoOja 3HAYajHO MOTOpIIaBa

3paBCTBEHO cTame je 3500 ppm.

Huso TVOC

V HEKHM aMepHYKHM IpKaBaMa Jo3BoJbeHa KoHuenTpaunja TVOC usnocu 0,2 mg/ m® a
BpenHocTu ce mory kperatu ox 0, 2 g0 0,5 mg/ m°.

ITIpema ASHRAE Transaction kon koHmenTpanuje yectuna oxa 0,2- 3,0 mg/ m® Moryha je
upuTanuja u Henpujartan ocehaj. Kox Behuue menuranmnka yenex 3 mg/ m® jaBiba ce BpIio

Henpujatan ocehaj. (neraspuuje y [lpusory 2)

% Reknagel, Sprenger, Sramek, Ceperkovié¢ (2002) Grejanje i klimatizacija sa primpremom tople vode i
rashladnom tehnikom, V msname, Vrnjacka Banja: Interklima
% EC Report No.11 Guidelines for ventilation requirement in buildings
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2.3.2.3. IlpuHy/AHA ¥ IPUPOJAHA BEHTHIALMja

BenTunamnuja y KOHTEKCTY KBAIMTETA Ba3lyxa 3aBHCHU 0] cieaehux dakropa:

- I'yCTHHA OKYyIIaHaTa, KOPUCHHUKA TPOCTOPA,

- AKTUBHOCTHU KOPUCHHKA,

- E€MUCH]e MTOJyTaHaTa y mpocTopy.

EBponcku crannapa BS EN 13779: Bentunupame 3rpaja: 3aXTeBU pajia BEHTUIAIMOHUX U
kauma cucrema (Ventilation for buildings. Performance requirements for ventilation and
air-conditioning systems) neduHHIIE OCHOBHE CTaHIap/e KBAIUTETA Ba3ayXa y 3ay3eTUM
NpOCTOpUMa M Be3yje WX 3a KOJMYMHY CBEXEr Bazayxa mo ocodu (L-s—1 per person).

(tabemna 2.16.)

Tabena 2.16. Benmunayuona kracugpuxayuja u kiacugurayuja keaiumenma yHympaure2 6a30yxa
Hseop: BS EN 13779%

Knacuduxkanuja Cranyap/] KBaJquTeTa BeHTHIaI[MOHH PacIIOH Yobu4ajeHa BpeJHOCT
YHYTpaLIbEr Ba3ayxa L-s '/ per L-s '/ per

IDA1 Bucok >15 20

IDA2 Cpenmu 10-15 125

IDA3 Ymepen 6-10 8

IDA4 Huzax <6 5

Tpeba momenyru na je kiacudukanyja U HABO CTaHIApAa YHYTpAIlImber Ba3ayXa YCKO
noBe3aHa ca KOM(OpOM H Jla ce MPETIIOCTaBba Jia je MPOCTOP PEIATHBHO OCI000heH o
M3BOpA MOJIyTaHAaTa Kao M Ja je BEHTWJIAIMOHW Ba3ayX caM 1o ceom umct. Kama cy y
NUTaby jaBHU OGjeKTH MHHHMaiHa BeHTWIamuoHa croma je 10 1S mo ocoGu wrto je

kareropuja usmelhy IDA2 u IDA3.

IIpupoana BeHTHIALKjA

,,HO,[[ MNpUPOAHHUM IMPOBETPABAKLEM, HACYIIPOT NPUHYIHOM, KOHTPOJIMCAHOM, KOje CC BpHIN

HOMOhy BCHTHWJIaTOpA, MOoApa3dyMeBa CC HM3MCHA Ba3JyXa KOja Ce jaB.]'ba Kao Imociacauia

" CIBSE Guide A, npeysero u3 taberne 4.2.

52



OPUPOJHUX OCOOWMHA Ba3yxa HpU TEMIEPATypHUM pasjhKamMa WM YCIEA CTpyjamba
BeTpa.“98

3a HajBehu O6poj mpocTopuja oOHABIbAKE Ba3ayxa MPOIUPABLEM KPO3 MPOIIENE JOBOJBHO je
3a OJpXKaBame CTama Ba3[yxa y I'paHHIlaMa YrOJHOCTH KaJa C€ Y3 TO BPIIH IPO30PCKO
BETpPEHHE.

[Ton mpo30pcKHM TpPOBETpaBamEM IOJpa3yMeBa Ce HW3MEHa Ba3lyxa KoOja HacTaje
OTBapameM IPo30pa. Y MUTAKY je YAapHO MPOBETPaBAE. YKOIUKO je CIIOJhAIlbH Ba3ayX
XJIJIHUJU O] YHYTpAIIber, 0e3 MPUCYCTBA BETPa, CIOJbAIIBU Ba3yX CTPYjH Y IPOCTOPHU)Y
KpO3 JI0K-E JIETIOBE BpaTa a M3 MPOCTOpHje KPO3 TOpme nenoBe oTBopa. [Ipu monmpeunom
MIPOBETpaBamy Kaja Cy MPO30pH MOCTaBJbEHU JeaH HacIpaM JIPYror JejcTBO je MOoceOHO
Benuko. Kao rpyba opujeHTamuja Opoj M3MeHa Ba3ayxa 3a pasjuduTe MPO30pe NaT je

TabenapHo. %

Tabena 2.17. bpoj usmena eazoyxa 3a pasiusume nposope, Mzeop: Reknagel (2002)

Bpoj n3Mena Basyxa Kpo3 Ipo30pcKe 0TBOpe
3aTBOpEeHH MPO30pH (O 0,5hT
IMomyoTBOpEHH TPO30p 5. 10 hT
I1po30p MOTIyHO OTBOPEH 10.....15 h™
OTBOpEHH NPO30PH U Bparta Jlo40h?

BenTunanuja urpa BenuKy yJiory y KOHTPOJIUCalky HHBOA 3aral)eHOCTH Ba3jiyXa W Biare y
POCTOPY.

Wudunrpanyja je HEKOHTpOJIMCAHA pa3MEHa CHOJBET W YHYTpAIIbEr Ba3ayxa JIOK je
BEHTHIIAIM]ja HAMCHCKA M OCTBapyje ce momohy pasuux ypehaja. [Ipema CIBSE Guide A%
MIPUPOJIHA BEHTWIIAIIM]a C€ TIOCTHIKE CTPYjalbeM Bas[ayxa M Pa3jIMKOM y IMPUTUCIIMMA IITO
3HaYM JIa je YCKO TMOBE3aHa ca BPEMEHCKUM IpHIMKama. ,,l[pupojHa BeHTUIIalK]a HACTA]e
yciel pa3iiuKe MPUTHCKa OMOTava 3rpajie u3a3BaHe CTPYjabeM Ba3ayXa M pa3jiuKe I'yCTHHE

I/ISMCI’_)y CIIOJbAllILET U YHYTPAIILCT Ba3Jayxa. Paznuka y CIIOJballltb€M U YHYTpPAIIKHEM

% Reknagel, Sprenger, Sramek, Ceperkovi¢ (2002) Grejanje i klimatizacija sa primpremom tople vode |
rashladnom tehnikom, V m3name Vrnjacka Banja: Interklima, ctp. 1065.

% Reknagel (2002), crp. 1066.

190 Cibse Guide A- Environmental Design Chartered Institutiion of Building Services Engineers, London,
ISBN-10: 1-903287-66-9 ISBN-13: 878-1-903287-66-8, London 2006, ctp. 153.
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NPUTUCKY Ha ojpeleHoj JoKanuju 3aBUCH OJ HWHTCH3UTETa JIOKAIHUX TIpajujeHara
IIPUTUCKA U KApaKTEpUCTHUKA OTBOpPA HA CaMOM OMOTady 3rpaﬂe.“101 AKO je TOIUIIBU
pacrion temreparype ox -10 mo +30 cremenu u Op3una Berpa ox 0-10 m/sec mpoctom
pPavYyHHIIOM JO0Ja3uMO 10 TojaTka ja nocroju Buie o 3000 yciaoBa 3a BEHTWIANH]Y Y
TOKy jemne roauHe. IIpojekTaHTcko pememe Tpeba na ce mpuiarohaBa. Ha ocHoBy
CMepHHIIa e(PUKACHOCTH NMPUPOIHE BEHTUIIANN]E IIPOCTOP Y MPOCTOPHjU KOja c€ BEHTHIINPA
j€ ToJIeJbEeH Ha JIBE 30HE:!

- 30HA Yy K0JOj C€ Ba3/lyX YBOJM WU OJACTPamYyje U3 MPOCTOPH]E,

- OCTaJU MPOCTOP- 30HA Aucama. (cimka 2.1.)

|-| oaa saabdevanja Gdim vazdshom I-l “ o IJ
a) 0)
I-l Zoma saabdevanja Gitim vazdshom u Zoma iztuvaih gasova IJ
—— : :
1) )

Cnuxa 2.1. Cnaboesarve u 006ohere 6a30yxa nymem GeHMUIUpara , a) KOMOUHOBAHO, cHabOesarbe
6azoyxom u 00goherve y 2coprem dey npocmopuje, 0) Kao a) KOO cnopmcke 080pamne 30Ha OUCArbd je
cneyuuyna 3602 npucycmea 2nedaruuima, y) meularbe 8azoyxa, cHaboesarse y guuiem 0ey npocmopuje a

0060herve y HudiceM, 0) cHaboesarse y HudiceM a 008ohere y suutem ey npocmopuje, Mzsop: Aymop npema

Cibse Guide A

Haj6osbu ycioBu ce MOCTHXKY y ciiydajy a) u 0) rae je 30Ha cHabjieBama Ba3lyXoM H3HAJl

30HC JHUCamba.

101 Creganosuh, XK. (2015) McrpaskiBarbe MPOCTOPHE YHU(MOPMHOCTH HHIMKATOPA TOMIOTHOT KOM(Opa y
3rpazama jaBHe HaMeHe, JJokmopcka ducepmayuja, Marmmsackn daxymrer, Hum, crp. 19.
192 CIBSE Guide A, Environmental Design, ctp. 1-20.
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Bpiio BaxHY ynory y Kpeupamy TEpMUYKE U CTPYjHE CIHMKE y 3aTBOPEHOM IPOCTOPY
Urpajy MpoIeny U OTBOPHU, YMjU YTHUIlQ] HAJBUIIE J10JIA3U A0 M3pakaja y jaKo XJIAJHUM U
TOTUTUM JaHUMa. YTHIAJH aTMOC(EPCKUX MPUIIMKA KOJU MOJCTHYY MEXaHHU3ME MPHUPOTHE
BCHTWJIAIM]e CYy: MEXaHWYKH, MEXaHW3aM KOHBEKIHje II0J] yTUIAjeM BeTpa U
TEMIIEPATYPHO HHyKOBaHA KOHBEKIHja.

[IpupomHa BeHTHIIALIM]a je BPJIO BaKHA M e(hMKacHa IMaCMBHA TEXHHKA KOJOM CE€ CMambyje
eHepruja 3a xjahemwe y 3rpaau U no0oJsblllaBa KBAIUTET YHYTpallmber Bazayxa. [Ipunrkom
MPOjeKTOBaka MPUPOJHE BEHTWIAINKMje (OTBOpAa) MOTPEOHO je 3Hame U MPEHU3HO
npenBuhame KpeTama Ba3lyxa M TpaHcdepa TomioTe y U oko 3rpane. [Ipuwimkom uspane
EHEepreTCKUX cUMyIalrja Beha Mpenu3HoCT ce MOCTUXKE KOJ MaluX OTBOpa JOK KoJ Behux
Kao IIITO CY OTBOPH KOJ| CIIOPTCKE TBOPAHE PE3YJITAaTH CY BPJIO AUCKYTAOMIIHU M 3aBHUCE OJT

. 104
rapamerapa KOju ce He MOTy IPELN3HO YTBPJIUTH. 0

Cucrem BeHTWiIanuje Ou Tpedayso ma oMoryhm KBaJIUTET Ba3dyxa M 3aJI0BOJBHM TIOTpede
xnalhema y3 JOKaITHO KOHTpoJHcame. [lacuBHM cucteMu 3a Xialheme ce yriiaBHOM MOBE3Y]y
ca TpOjeKTOBamkEM HOBUX o0jekara amu u Tmocrojehe 3rpaae ce mpuiarohamajy y3
Kopuliheme MPUHIMIIA TACHBHUX CHCTEMa. 3Trpajie Koje ce MacHBHO BEHTUIIMPA]y CBaKaKO
KOPHCTE Mamke CHEPrHje 0/ OHUX KOj& KOPUCTE MEXaHWYKY BEHTUJIAIIM]Y U KIIMMATH3aIH]y.
[TacuBHO x7naheme yBEeNUWKO KOpHUIThEHO KOJ pe3uIeHIMjaTHuX objekara mojapaszyMeBa
MOTIPEYHY BEHTWIAIM]Y, MACHBHO BEHTHIIMPAKE 1O MPHHIMUIY IHMMBbaKa W ITaCUBHO
xnaheme y TOKy HOhH. 105

[TacuBHO xnaljeme ce MOCTHKE jeIHOCTAaBHUM OTBapameM Ipo30pa Kaja Cy MpPOCTOpH 3a
BEHTHJINPAKE MaJIe TIOBPIIMHE MITO HHjE alUIMKaTUBHO KOJI CIIOPTCKUX JIBOpaHa uMmajyhu y
BUJy BHCOKe IUIagoHe W HeMOryhHOCT oOTBapama Mpo3opa. Moryhe je HpUMEHUTH
JEIHOCTaBHO TMAacHBHO xJaljele KOJ OCTaIMX MPOCTOpa TMOMYT aJMUHUCTpAlHje |
cBilayroHuIa. [JacHBHY CHCTEMH 110 MPUHIUITY IUMEbAKa YBOJIE CBEX Ba3yX KpO3 OTBOPE

KOjI/I CC HaJla3€¢ HAa HMW)XXHMM HHUBOHMMA Ha BCTPOBI/ITOj CTpAaHU W U3BJIAYC TOIIA0 Ba3AyX Yy

103 Crepanosuh, XK. (2015)

104 wind profile exponent, pressure coefficient and discharge coefficient. M3sop: Zhigiang, Y. Mohamed, M.
Mankibi, Y. (2015) Review of Natural Ventilation Models, Energy Procedia, Box. 78, ctp. 2700-2705.

105 BS 5925 (1991) Code of Practice for Ventilation, Principles and Designing for Natural Ventilation
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KaHaJIC Ha BHUIIMM HHBOUMA 110 NPUHLOHUITY IIOJW3amka TOIIOI Ba3ayxa W pPaA3JIMKC Yy
temneparypu. Hohao xnaheme y 3rpajama BelMKe TEPMHUYKE Mace UMa 3HA4YajHy yJIOTY Y
MOCTH3amky 0roBapajyhe yHyTparime TeMIeparype.

Hajsehu edexar BeHTHIAIM]E je KaJa ce MPO30pH Haia3e Ha Buie (acaga M Kajga MOTY Ja
ce OTBOpE y TOKY jJaHa. EpexTr BeHTHIIANM]e Y OBOM Cllydajy ¥ OHJA Kaja Cy IpOo30pH Ha

JYXKHO] cTpaHu 00jeKkTa mpuka3anu cy y Tabemu 2.18.

Tabena 2.18. E¢pexmu eenmunayuje y oonocy na nonodicaj nposopa na gacaou, Mzeop: CIBSE
Guide A'®

Hauun xopuihema Edextu BeHTHIAIH]CS
IMonosxxaj mpo3opa BenTunanuonu
VY Toky naHa VY toky HOhH M3mena Bazyxa
ryounu

3aTBOPEHH OTBOPEHU 1 0,3

Ha jyry OTBOPEHH 3aTBOPEHU 3 1,0
OTBOPEHH OTBOPEHU 10 33
3aTBOPEHH OTBOPEHU 2 0,6

Ha Buure dacana OTBOpEHH 3aTBOPEHU 10 33
OTBOPEHH OTBOPEHU 30 10

CucreMu KauMaTu3anuje

[Topen macWBHHX cHUCTEMa BEHTHJIAIM]e MOCTOjeé W CHCTEMH KIMMaTH3alMje KOju 3a
pa3iuKy OJi CHCTEMa Tpejarba HuMajy YIOTY 3arpeBama MpoCcTopa W JICTUMUYHO
npoBeTpaBama. CucteMu KiIMMaTu3anuje uMmajy Behu 0poj dyHKIMja y Uy MOCTU3amba
KOM(pOpHHUX ycJIoBa TOKOM ToaumHe. Koj BeNMKMX W KOMIUIEKCHHX OOjekara MOIyT
CHOPTCKHUX MOCTOje MHCTamupanu cucteMu. OCHOBHE ()YHKIIHM]e OBUX CHCTEMA CY:

- 3arpeBamke y 3SMMCKOM IIEpUOAY,

xnaheme y IeTmheM nepuouy,
- BEHTHUJIAIIN]A,

- OZIpKaBabC PCIIATUBHC BJIAJKHOCTHU Ba3lyxa:

106 CIBSE Guide A, 2006, ctp. 1-20.
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BIIQJKEHE Y 3UMCKOM a CYIIECHE Y JETHEM EpUoIy,
- oJIp>KaBame MOTpeOHe uncTohe Ba3ayxa.
,KiIMMaTH3arona mocTpojema MMajy 3aJaTak Ja TeMIepaTypy W BIQXHOCT Ba3ayxa
OJIp’KaBajy y OKBHPY HEKHX MPONHMCAHUX I'paHUIa KOHCTAHTHUM. OHa CjeAuIbyjy YeTHPH
MIOMEHYTE TEPMOJAWHAMHUYKE (YHKIMje IPUIIpEMe Ba3ayXa: rpejame, xiaaheme, BlIaKeme u
cymrerse. IToceyjy u ayromarckn ypehaj 3a peryimcarme Temneparype u Biaxsoctn. 207
[Tpema IIpaBuiiHuKy 0 eHepreTckoj edukacHoCcTH 3rpana y Cpouju Opoj u3MeHa Basayxa je
YacOBHM OpOoj] HM3MEHa YHYTpalllber Ba3lyXa CIOJbHUM Ba3JyXoM, oOOpayyHaT 3a
3alpeMUHY 3rpajie YHyTap TEPMHUYKOT OMOTaua.
OppehuBame KonMMuMHE Ba3Ayxa (MPOTOKAa Baszayxa) BpIIM C€ IpeMa MOCTPOjeHY.
WuTeH3uTeT NoTpeOHOT MpOBETpaBama HE 3aBUCH caMO O] 3allpeMHUHE MpocTopHje Beh u
01 HEHE BHCHHE, TOJIOKaja, cTemeHa M Mecra 3araljeHoctu Basayxa. OppehuBame
MOTpeOHOT MPOTOKAa Bazayxa MOKe OUTH MpeMa Ba3AylUIHOM OOpOKY Tj. IpeMa KOJIMYUHU
Ba3ayxa MOTpeOHO] Tmo ocobm Ha dac. OBaj MOCTyNaK je€ HAJIIOTOJHHMJA 33 BEIUKE
MPOCTOPHjE Kao IITO Cy IMO30puInTa, Onockonu u crnoprcke cane. [Ipema JIMH 1946, y
nery 2 (01.94) nare cy cinenehe BpeqHOCTH 32 00pOKE CIOJLHOT Ba3ayxa:
- MO30PHINTA, KOHIIEPTHE ABOpPaHE, OMOCKOIH, YATAOHUIIE, XaJle CajMHINTA, TIPOJIajHE
MPOCTOpHje, My3€ju, GUCKYITYpHE caje B CopTcKe aBopane- 20 m3/h 1o oco6w,

- nojexrHaune Maie kaunenapuje- 40 m*/h o oco6n.'®

2.3.3. 3Byunu kompop

3By4HU KOMQOp MIPEACTaB/ba YCIOBE Y KOjUMa je HUBO OyKe y IPOCTOPHjU TaKaB Jia He

: : 109
Hn3a3uBa OCChaj HCIIPUJAaTHOCTHU.

197 Reknagel, Sprenger, Sramek, Ceperkovi¢ (2002) Grejanje i klimatizacija sa primpremom tople vode |

rashladnom tehnikom, V m3name Vrnjacka Banja: Interklima, crp. 1074.
108 Reknagel, Sprenger, Sramek, Ceperkovié (2002)
199 ITpaBmHmK 0 eHeprerckoj eukacHocTH 3rpaza ,, Cnyx6enn rmacank PC 61/2011 wian 2.
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VY npunory 5 IlpaBuiHuka o eHeprerckoj eduxacHoctu 3rpaza PC naBeneHo je nma ce

3BY4HU KOMQOp KOjU c€ OJHOCH Ha JbyJe Kao NPUjEeMHHKE M Kao U3BOPE 3BYKa MOCTIKE

cnenehum Mepama:

- aJIeKBaTHOM M30JIAIIMjOM OJI Ba3IyIIHOT 3ByKa YHYTpalllbHX Tpal)eBUHCKHX
eleMeHara,

- aJIeKBaTHOM H30JIALIMjOM OJf Ba3AyIIHOT 3ByKa CIIOJhAIIBUX Tpal)eBUHCKHX
eleMeHara,

- aJIeKBaTHOM M30JIAIIjOM TIOJIOBA ¥ 3MJI0BA OJ1 3BYKa y/apa,

- MPUXBATJEUBAM HHUBOOM 3BYYHOT TPUTHCKA 3BYKOBA Y IPOCTOpHjaMa, YKIbYydyjyhu u
OMJIO KOJU 3BYK KOJU C€ KOPUCTH 32 MaCKUPAHE MPecyliaBama,

- aJIeKBaTHUM aKyCTUYHHMM OJ3MBOM IPOCTOpHja U MpOCTOopa KojuM ce ojnpehyje
9YjHOCT ¥ KBAJIUTET KOPUCHHUX 3BYKOBA,

- aJIecKBaTHUM IIPOJEKTOBAakEM CHCTEMa HHCTalallja KOje HE CMejy Ja Hapylle
MPETXOJHO HaBeleHe rpal)eBHHCKE W apXUTEKTOHCKE Mepe 3a MOCTU3amke 3BYYHOT

komdopa.

J103BOJbeHM HUBO OyKE y CpeIMHHU Yy KOjoj YOBEK OOpaBH, METOJIE MEpeHma Kao U OIWKHU
YCIIOBH KOjH MOpajy Jla c€ MUCIyHe Mpomnucanu cy y [IpaBHIHHKY O J03BOJEEHOM HHBOY
OyKe y )KUBOTHO] Cpe,I[I/IHI/I.llo

CrniopTcke JBOpaHE Cy OKPY)KEHE 3€JICHHJIOM M OKO EbUX HE MOCTOjU 3HAYajaH U3BOP OYKe.
MuHHMMaIHA yIaJbeHOCT OJI CTAHOBaWba y OKpYXewy u3Hocu 50 M Tako Ja UX U YKOJIMKO
MOCTOj1 U3BOP OyKe HE yrposkapa.

OBH 00jeKTH Cy KapaKTepHCTUYHU y OBOM KOHTeKcTy. Kommo3suiyja je TakBa ia ce Mopa
noctuhu a Oyka y IpocTopruMa y KojuMa ce MoJpa3yMeBa, y ABOpaHama e ce OJBUjajy
cniopTcku jporaljaju, He oMeTa pajJ KOPUCHUKA POCTOpa y APYTrUM JelIoOBUMa 3rpaje (caie
3a 0JIp)KaBak€ YacoBa jore HIIP. WK pajl a/IMUHUCTpalUje y IEeHTPY). Mepeme HuBoa Oyke

U KOPpUTOBAmkL€ U3MEPCHOI HUBOA 3d4BUCHO O THUIIA 6y1<e o0aBJba ce METOoJaMa KOje cy

onucane y ctangapay JUS U.J6.090.

110,,Cny>1<6eH1/1 rimacauk PC*, 6p. 54/92
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Bbyka ce y o6jekTriMa Mepu Ha HajMam0j yaabeHocT | M ox 3umoBa u 1,5 m ox mpo3opa, a
Ha BuUcuHM o1 1,2 10 1,5 M o moaa u To kKaga cy mpo30pHu 3aTBOPEHHU.

Byka m3BaH o0jexra (y KOMYyHAJIHO] CpeAMHHU) MEpH ce Ha BUCHHHU on 1,2 mo 1,5 m oxn
MOBPIIMHE TEPEHAa, Ha YNAJbeHOCTH HajMame 3,5 M ox 3ugoBa o0jekTa (ako TO YCIOBH
JI03BOJbABAjy) U APYrux peduiekTyjyhnx moBpIIMHA WM OJ1 peTyJIalioHe JIMHUjE Te HeMa
oOjekara.

Y 30HaMa 3eeHmIa 0JMopa U peKpealije Oyka ce Mepu Ha 5 MEpHUX MecTa Koja ce Oupajy

111
TaKo Jia 1IeJIOKYITHA MOBPIINHA 30Ha Oy/ie paBHOMEPHO MOKPUBEHA.

Ipema CEN CR 1752 EBpOIICKH IPOjEKTHH KPHTEP]yMH 3a YHYTpaIImbi koMpop ™ Gyka y
Ba3ayxy u3Mel)y mpocropa y OKBUpPY O0jeKTa MPEHOCH C€ MPEKO BEHTHJIAMOHMUX KaHala.
byka renepucana y jeqHOM MPOCTOPY U MPEHEIIeHa y APYTH je pelieBaHTHA U Tpeda 1a ce
mepu.’® TaGema 2.19. naje npuka3s [03BOJBCHHX HHBOA 3BYKA TCHEPHCAHHUX W/HIIH
TPAaHCMUTOBAHUX TPEKO BEHTWIANMOHUX CHCTEMA y Pa3IMYUTHM NPOCTOpHMA 3a TPHU

Kareropuje o0jekara.

Tabena 2.19. Husou 6yxe mpancmumosanu npexo 6eHMUIAYUOHUX cucmema,"™* Uzeop: CEN CR
1752

. . Kareropuja
Tum objexta ITpoctop y 06jexT
) P! P y 00JEKTy A B il
Maie kaHienapuje 30 35 40
Kanuenapuje
Kondepenuujcke cane 30 35 40
Kagerepuje 35 40 50
Pectopanun
Kyxume 40 55 60
3aTBOpEHA CIOPTCKA UrPATMLITA 35 45 50
Cropr
bazenn 40 45 50
Toanetn 40 45 50
Onmrty npocTopu
CBIIa4NOHULIE 40 45 50
Komepuujana IIponaBuune 35 40 50

1 ITpaBmiTHIK 0 103BOJBEHOM HIUBOY OyKe y skiBOTHO] cpeauti (Cir. Tmachuk PC 54/92)
12 CEN CR 1752 Ventilation for buildings- design criteria for the indoor environment
13 leo A.4.4.1. CEN CR 1752- Airborne noise between enclosed spaces

14 Opurunanmo Tabena A.10 cranmapma CEN CR 1752 crp. 33.
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2.3.4. BuszyeaHu kom¢pop

Busyennu (cBeTsiocHH) KoMQOp MpeacTaBiba YCJIOBE Koju oMoryhaBajy moOpo Buleme,
TAYHO 1 OP30 OMAKAHE Y3 MUHAMAIHO HAPE3abe OUmjy.

OCHOBHU IIJb KOJ IPOJEeKTOBama OCBETJbEHa KOJ CIHOPTCKUX IICHTapa je MOCTU3AmbEe
ONTUMATHUX YCIIOBA 3a €pUKACHY U YrOJHY BU3YEIHY MEPIENIU]y urpada U rnocMmarpaya
nMajyhu y BUgy BpemMe oJip’kaBamba yrakKMHIla Y TOKY JIaHa: YIJIaBHOM Cy TO BEUEPHH CATH.

VY cnopTcko- pekpeaTuBHUM LIEHTpUMa, 0e3 0a3eHa, paduyHa ce Ja Ha OCBeTIbere ue A0 20

% YKyITHOT yTpOIIKa eHepruje. Y IeHTpuMa ca 6aseHimMa oko 8 %.M°

Ceetniocan komdop y 3rpamama ce o0e3behyje yBohemem MPUPOIHOM CBETIa |

BEIITAYKHM OCBETIHEHHEM.

[Tpunmkom yBohema mpupoIHOT CBETIIAa MOTPEOHO je:

- NPUMEHUTH Mepe HEOMXOJHE 3a MAaKCHMAJHO YyBOlEHme ITHEBHE CBETIOCTH Y
MPOCTOpH]E,

- JeTH 00e30eUTH MaKCHUMaJlaH yrhaa Au(y3HOT W MHUHHMalaH ynaj JAUPEKTHOT
CYHYEBOT 3padema yrnoTpeOoM CeHHIIa U 3acTopa,

- CHCTEMH 3allITUTE OJ CYHUYCBOT 3paucma MOpajy lla oMoryhe HOBOJbHY KOJIWYHHY
JTHEBHE CBETJIOCTH Y MPOCTOpHjaMa 0e3 KopHuIllhea BEIITaYKOT OCBETIbCHbA,

- 00e30emuT ehuKkacHy KOHTPOJIy OJbecKa OJ] CYHUEBOT 3paveia y3 3aJipiKaBambe
MIPONMCAHOT HUBOA OCBETJHCHOCTH,

- WHTCH3UTET BEIITAYKOT OCBETJhCHa Tpeba IPOjeKTOBATH y CKJIALy Cca HAaMEHOM

. 117
pocTopuja.

' [IpaBuitamk 0 eHepreTckoj euKkacHoCTH 3rpaza ,, CyxOenu rmacank PC 61/2011 wnan 2.

116 GPG 390, crp.11
Y ITpunor 5 IpaBuiHmKa 0 eHepreTckoj edukacHocTy 3rpana, Cir. Tmackuk 61/2011
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2.3.4.1. IIpupoaHo ocBeT/beH-e

[IpocTopna qucTpudymyja cBeTIa KOA JBOPaHA Ce MOCTHKE:

- OCBETJHEH-EM KpPO3 BEPTHKAIHE 3UIHE MPETPaje,

- OCBETJbEH-EM KpO3 IadoH,

- KOMOWHOBAaHHUM OCBETJHCEHEM,

- OCBETJbCHEM M OPHUJCHTAINJOM jeTHOJICITHE IBOpPaHE,

- OCBETJbECHEM M OPHJCHTAIIMJOM BUIIIEICITHE IBOPAHE,

- yTHUIaja TJIeIATUIITa HA HAYUH OCBETJbaBarha U OpUjEHTAIIN]Y.

Ha cnumu 2.2. npukasad je mpocTop ABOpaHe ca ONTUMATHOM OPHJEHTAIIM]OM U3BOpa

CBCTJIOCTH.

tlocrt dvefane —

tlocrt
OPTIMALNA ORIJENTACIJA dvoran,

SVE OSTALE ORIJENTACIJE SU MOGUCE
UZ ODGOVARAJUCU ZASTITU OD SUNCA

VELILIHA | POSTAVA PROIORA

T T

*. potrebno potrebno vige
| dosta ! svjetla nego u
isvjetlad sredini dvorane

Cnuka 2.2. Ocnosa dsopane ca onmumantom opujenmayujom, Hzeop: Koruznjak (2012)*°

Cnuxka 2.3. npukasyje Mmoryhe HaunHe IPUPOTHOT OCBETJhaBara MPOCTOPA ABOPAHA.

18 Koruznjak, B. (2012) Zgrade za sport, Sveuciliite u Zagrebu, ApXUTEKTOHCKH (aKyITeT , CaKel
npenaBama
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1. VERTIKALNI PROZORI NA PROCELJY

E hor izontalni

LA vanski
pogled I presjek brisolei
A

P=1/2 podne povrdine

SJEVER

ZRPAL 1STOK

IAPAD 1STOK
tlocrt
vertikalni
van jski
presjek brisolei W7
A AN W s

2. VERTIKALNI PROZORI A KROW
SJEVER

3._KOSI PROZORI NA KROVU

SJEVER

/ Jug w0\ A 1T
& A
N
presjek presjex

N TR AN

Cnuxa 2.3. OcHosa u npeceyu ca npukaszom omeopa na ghacaou u Kposy, npupooHo oceemsmerve, mozyha

pewerva, Hzeop: Koruznjak (2012)

Jla 6 ce OCTBapmiIO KBAaJUTETHO OCBETJhEH-E OoApeheHOr CHOPTCKOT 00jeKTa MOTPeOHO je
nedHUCATH OCHOBHE 3aXTEBE KOJU CE€ MOpajy HCIYHUTH Ja OM ce ToCTHria ao0pa
BUJUBMBOCT. [Ipema 3axTeBHMMa BH3YeIHOT KOMQOpa KOPHUCHHKE CIOPTCKHX oOjekara
MO>KEMO CBPCTaTH Y HEKOJIUKO KaTeropHja:

- TaKMHUYapH,

- cyxOeHa Juia (Cyauje, MpeCTaBHUIM Pa3HUX CIIOPTCKUX acOIHjalnja),

- TJICIA0IIH,

- MEJHjH.

3a pa3nuuuTe KaTeropuje KOpMCHUKA BUAHO MOJbE je pa3nuuuTo. KBanuteTHo ocBeT/beme
HEKOT CIIOPTCKOT 00jeKTa Mojpa3yMeBa MPOjeKTOBAmbE U MHCTAJIAIM]Y JOBOJHHE KOJIUYNHE
CBETJIOCTH, PABHOMEPHO pacropehuBame CBETIOCTH yX IieJie MOBPIIMHE UTPaUINTa, Ca
a/IeKBaTHOM KOHTPOJIOM OJbEITaba U BEPHOM PENpoayKIHjoM 0oja.

3aTBOpEHE CHOPTCKE BOpaHe HUKAJ HUCY HAMEHEHE jeIHOj BpCTH criopTta. Jla 6u u3beriu

OJpelITame n FY6I/IT3.K KOHTpacTa Tpe6a n3oeraBaTu IIOCTaBJbakbeC MMOTIIYHO
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TpaHCIApEHTHHUX JIeJI0Ba KPOBa M3HAJ] TEPEHA, KAa0o M MOCTaBJbamkbe peduiekTopa U3Ha I TiaBa
Urpadya ¥ caMor UTPaJIHIITA.

OcBeTJbeme y MPOCTOPY UMa TPHU CBPXE: J1a OMOryhn KOpHCHHIIMMA J1a pajie u ja ce Kpehy
0e30eqH0, Ta oMOoTyhH UCTIpaBHO 00aBJbamE 33aJaTaka M Jla CTBOPU MpPHjaTHY aTMocdepy.
3amoBosbaBajyhe BU3YEIIHO OKPYKEHE MOXKE Ja C€ IOCTUTHE CaMO EICKTPHYHUM
OCBeTJbeH-eM ani BehrHa Jbyu npedepupa JHEBHO ocBeT/berme. OBO HApOUHTO MOAPIKaBa
PerynatuBa o pamgHum HpOCTOpI/IMallg (0 31paBIby, CUTYPHOCTH M JOOPOOUTH HA pajHOM
Mecty) u3 1992. mpema K0joj ce 3axTeBa MPUCYCTBO THEBHOT OCBETJhCHa CBUM PAJIHUM
noBpirHama. [IpojekToBameM YBOJMMO JHEBHO CBETIIO Y MPOCTOpPE Tamo Tie je moryhe
yuMe MTEANMO €HEeprujy, m3beraBamo MNpPUCYCTBO Oibecka U 30ymyjyhe peduiekcuje,

nperpeBama Wik MPEeKOMEPHOT I'youTka Tormiore.

Kpurtepujymu 3a npojekroBame JTHEBHOI 0CBET/bEHA

KBaHTHTaTHBHA TpOIleHA HUBOA THEBHOI OCBETJ/haja je BeoMa CIOXEHH TNporec. HuBo
CIIOJFHOT OCBETJhEHA C€ pa3uKyje oA no00a maHa W 1mo0a TOAMHE W 3aBUCH Ol
METEOPOJIOMKUX ycloBa. HWUBO 1HEBHOT oOcCBeT/bewa y oiapeheHoj Tauku y 0O0jeKTy
nedUHUIIE ce Kao MPOoIeHAaT HUBOA CBETJIOCTH KOjU IMajiHe 0e3 mpenpeka Ha XOPU30HTAIIHY

paBaH y o0jekty. OBaj oHOC ce HazuBa DaKTOp JHEBHOT OCBETJhaja.

[Ipoceunu ¢akrtop AHEBHE CBETIOCTH MOXKE Jia CE KOPUCTH Kao WHUIIMJAITHU Tapamerap y
npojekToBamy. Pauyna ce npema popmymnu:

DF = (T Awo M) / A (1 - Ra?

rae je DF dakrop nueBHe cBernoctu (%), T je audy3Ha TpaHCMuUCHja MaTepujaia 3a
3acTak/bUBambe YKJbY4dyjyhu edekaT MpshaBIITMHE Ha 3aCTakJbeHOj MOBpPLIMHU (Tabena
2.20.), AW je HETO MOBPIIKHA 3aCTaKJbEHa MPO30Pa (m), J BEPTHKAJIHU yrao Hacrpam

HeOa Koje je BUaHO u3 neHtpa nposopa (°) (ciauka 2.4. ), M je dakrop oapxaBama (Tabena

119 The Workplace (Health, Safety and Welfare) Regulations 1992 (London: The Stationery Office) (1992)
120 CIBSE Guide A, ctp. 1-20.
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2.21.), A je ykyIHa TIOBpILIMHA YHYTpAIIBKX nperpaaa (miadona, mojaa, npo3opa u 3u10Ba)

(m?), Ra mpoceuna pediekcuja yHyTpaIIbHX MOBpiIHHA (Tabea 2.22.).

Ta6ena 2.20. Jughysna mpancmucuja mamepujana 3a sacmaxwsusarse, Hzeop: CIBSE Guide A

Tun 3acTaKibema Judysna tpancMuchja

YucTo cTakio

JEIMHOCTPYKO 0,8

JIBOCTPYKO 0,7

JIBOCTPYKO CTaKIJIO HUCKA EMHUCH]a 0,69
JIBOCTPYKO CTAKJIO ca MPU3MATHYHUM 3aCTAKIbEHEM 0,3

JIBOCTpyKO CTakjao ca OTBOpMMA ca OrjejaluMa 3a KOHTPOIY 03
)
ynajia CyH4eBHX 3paKa

Tabena 2.21. @axkmop 00piicasarba 3aCMAaKWbEHUX NOSPUUHA 34 (PAKMOP OHEeBHEe CEemIOCmU,
Hzeop: CIBSE Guide A

) IIponeHTyanHo ryOouTak AHEBHE CBETIOCTH Y IOpeherby ca YHCTUM 3aCTaKIberheM
ITpocropuja -
CEOCKO mozipyyje- mpearpahe rpag
3arahenu npocrop, BexOanuTe, 6a3eHu 12-24 12-24

Tabena 2.22. Pegnexcuja 3a kanxynayujy DF ¢paxmopa npunuxom panoe npojexmosarea, Hzeop:
CIBSE Guide A

IoBpumna Peduexcuja
Jlaku 3U10BH ¥ MO/IHA LIYIUBHHA 0,6
Cpenru 3UI0BH U NIYIIJBHHA Y IOAY 0,5
TaMHU 3U10BU U IIYIUBHHA Yy TTOILY 0,4

121 ¢rp.1-23.
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Cnuxa 2.4. Bepmukannu yeao o 00 cpedune npo3opa ka euoHom nedy nacnpam reeea, Mzeop: CIBSE Guide A

DF= 3 % omgnocuo 10000 x 3/100= 300 Ix.

2.3.4.2. TIpenopyke 3a 0cBeT/beHb€ CIIOPTCKUX 00jexaTa

[Topen 0CHOBHOT OCBETJbEHA MOCTOJU U HY)KHO OCBETJHEH-E KOj€ ¢ OJTHOCH Ha 0e30eTHOCT

rienajgana IpUIKKOM yllacka Ha TPUOMHE Kao M MPUIIMKOM €Bakyaluje ca TpuowmHa. [a

riefaouy He OM OCTalu y MpaKy MPUJIMKOM M3HEHAJHOT MPEeKHJa Hamajamba eleKTPUIHOM

E€HEePTUjoM W3 NUCTPUOYTHBHE MpEKe MpuMemYyjy ce nBe moryhnocrtu. IIpBa je ma ce aeo

CBETUJHKH KOj€ OCBETJbAaBaJy MTPAIHINTE U TPUOWHE MPUKIBYYH Ha MOceOHa CTpyjHA Koja

MOBE3aHa ca PEe3epBHUM HM3BOPOM Harajama, arperaroM WJM Ja MocToje moceOHa CTpyjHa

KOoJla Koja ce YyKJbyduyjy y Ciy4ajy HecTaHKa MpexXHOr HamoHa. Ha pesepBHU H3BOD

Hamajamba Cce MNPUKJbydYyje M €0 CBETHJBKM KOje OCBETJ/baBajy XOJHHKE W IpoJiase.

[TpenopyueHr MUHUMYMH XOPH30HTAJIHE OCBETJbEHOCTH TpHOUHA cy 25 luX.

Pasnukyjemo mpenopyke U 3aXTeBe 32 OCBET/bEH-E 00jeKkaTa y KojuMa ce 0/IBHjajy CIOPTCKE

AKTUBHOCTH Da3JIMYMTHX HHBOA, Ca TB IPEHOCOM M 0e3 TB mpeHoca. Tabema 2.23.

MpHKa3yje BPeIHOCTH MPETnopyKa 3a 0CBETIhee nmpoctopa 6e3 TB mpenoca.
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Tabena 2.23. Ilpenopyxe 3a oceemmerne cnopmcekux npocmopa 6e3 TB npenoca Uzeop: Momuxa,

(1.0.)'%
Cnopm (6e3 ms Huso
E (Ix) Ul u2 Ra T(K)

npenoca) aKmusHoOCmu

tir 200 0,3 0,5 65 2000
Amaemuka y

A 300 0,4 0,5 65 4000
3ameopeHom

P 500 0,5 0,7 65 4000

tir 200 0,3 0,5 60 3000
ITuearse y

A 300 0,3 0,5 60 3000
3ameopeHom

P 500 0,3 0,5 60 3000

tir 300 0,4 0,6 65 4000
Kowapxka y

A 400 0,5 0,7 65 4000
3ameopeHom

P 600 0,5 0,7 65 4000

tir 300 0,4 0,6 65 4000
Dyoban y

A 400 0,5 0,7 65 4000
3ameopenom

P 600 0,5 0,7 65 4000

tir 500 0,4 0,6 65 4000
Tenuc A 750 0,4 0,6 65 4000

P 1000 0,4 0,6 65 4000

tir 300 0,4 0,6 65 4000
0060jka A 500 0,5 0,7 65 4000

P 600 0,5 0,7 65 4000

tir 500 0,4 0,6 65 4000
Boxkc A 100 0,5 0,7 65 4000

P 2000 0,5 0,7 65 4000

tir 300 0,4 0,6 60 4000
Cmonu menuc A 400 0,5 0,7 60 4000

P 600 0,5 0,7 60 4000

t- mpenune, r- pexpeayuja, A- nayuonarno maxmuuerse, amamepcku Hugo, P- npogecuonannu nueo, E-
cpedra XopusonmanHa oceemwenocm Ha nugoy maa, Ul- pasnomeprnocm oceemmenocmu depunucan kao
Emin/ Emax pasnomeprocm oceemmwernocmu degpunucan xkao Emin/ Esre, Ra- undexc penpodyxyuje 6oje, T-
memnepaniype 6oje

V IlpaBWIIHUKY O ycIOBHMMa 3a 00aBJbambe CIIOPTCKUX akTUBHOCTHU ,,Cil. riaacHuk PC*, Op.
17/2013 nHema craBke O Bu3yelHOM KoMmdopy rmienanana u crnoptucra. Camum
MpojeKToBameM ce 00e30el)yjy HeomeTaHe BHM3ype LITO HHUje MpeIMEeT OBOI IOrJaBJba.

CMana CC 1a Cy HCITYKCHU YCJIOBH O BU3YCJIHOM KOHTAKTY IJI€HaJIal CIICKTaKIIL.

122 Moruka, JI. u apyru (i.1.) ETeKTpAUIHO OCBETIbErbE M FErOB 3HAYA]j, IPEy3eTo ca
http://www.bas.gov.ba/images/upload/glasnik/clanakl 1 2 15.pdf
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VY crangapay EN 12193 Ocgetibeme cnioptckux oOjekara (Sports Facility Lighting) nare
CY BPEIHOCTH 3a CBaKH CIIOPT IIOHA0COO 3a HMBO OCBETJbeHOCTH. HUBO OCBETIbeHma HE cMe
nactu ucro BpeaHoctd En. UGRL je ropma rpanuna aupektHor ojcjaja. Jloma rpanuma
uHaekca 6oje, R, Mopa Outu jennaka uinu Beha on BpequocTu 3 tadene 2.24. [loxersHo je
na je 80 a UGRL 6u Tpebano ma m3Hocu 19 3a morpebe TpeHUpama 3a CBE CHOPTOBE

npuKa3aHe y Tabenu.

Tabena 2.24. Huso oceemwernocmu 3a paziuuume cnopmoese, Hzeop.: EN 12193

Cnopmcka akmugnocm En Ra
Aepobuk 500 60
CrpespaIutBo 200 60
ATiieTnka (CBe TUCHUILINHE 500 60
bajMuHTOH 750 60
Komrapka 750 60
Bunujap 750 80
Kyrname 200 60
Bokc (TakMHUere U TPEHUHT) 2000 80
[lemare Ha cTEeHY 500 60
Urpe (dutHec) 500 60
Dynban 750 60
I'mmuacTHKa 500 60
Pykomer 750 60
Xokej Ha Jexy 750 60
Llyno 750 60
Kapate 750 60
ITnmuBame 300 80
IlIxoncKo MIMBamke 500 60
CtoHH TeHHC 750 60
Tenuc 750 60
Onbojka 750 60
Pame 750 60

Amnann3sa cBUX MMOMCHYTHX KOM(I)Opa U UCTPAXKUBALE I[OMahe U MHOCTpPAHC JICTUCIATUBEC 110
IUTaby ocehaja YrOAHOCTHU Yy IPOCTOpHMA CIIOPTCKUX 06jeKaTa Ka0 U KOMIIapaTUBHA
dHaJIn3a HUCTUX CY HCOIXOAHHW NPHUIHMKOM YHOCA IIOJIa3HUX IIapaME€Tapa Yy Uu3paau

JMHAMUYKHX CHUMYJaluja peepeHTHUX MOJiela HaKOH ycBajamba MeTojoJsioruje. Bbuxoso
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NpeUn3Ho JeuHUCame je CYyMTHHA IOCTH3amkba INTO BEPOAOCTOJHHJUX peliema |

IpeuIoTa.

2.4. CTPYKTYpaJHM ¥ TEXHUYKH €J1eMEeHTH YHUBEP3AJTHUX CIIOPTCKUX ABOPaHa

KOjH MOTY YTHLIATH HA eHepreTcKy OoNnTHUMH3ALM]Y

Enepruja morpebHa 3a (QyHKIMOHHCAmE CIOPTCKOr 00jekTa, Ipejambe U Xiaheme,
BEHTHIIMPAE U OCBETIhaBamhE, 3aBHCH OJ1 JiBa T1aBHa (hakTopa. IIpBHU je TepMUUKH OMOTad
o0jekTa- KpoB, 3UJIOBH, BpaTa, MPO30pU U MOJOBHU; Tj. CTPYKTYPaJHHU €JIEMEHTH 00jeKTa
KOj YTHYy Ha HEroB eHepreTcku mepdopmanc. Jpyru ¢axTop Cy HHCTaNalMje H
(YHKIIMOHATTHOCT MEXaHWYKE M EJeKTPUYHE OomlpeMe y 00jekTy momohy Kojux ce y3
CTPYKTypaJIHE EJIeMEHTEe CTBapa ojroBapajyha yHyTpamima KJIHMa; CHCTEME Ha3uBamMo
TEPMOTEXHIUKH CHCTEMH. >

Jlakne, Ha yKymHHU eHepreTcku nepdopmaHc objekTa yTuuy cienehu enemMeHTH Koju ce
MOpajy aHaJIU3UPaATH.

- TEPMHUYKH OMOTaY 3rpa/ie,

- (hakTop obnuka 3rpaje,

- 3alITUTHY €JIEMEHTH KOJU CMamby]y U3padaBame TOIUIOTE,

- MIPOTOK Ba3/yXxa,

- nocrojehe crame 06jexTa.

TepMuuku omoTauy 3rpajae KOju YMHE CBH €JIEMEHTH KOjH pa3aBajajy TpejaHu oOj
HerpejaHor Jena 3rpaje, 0OJHOCHO IeNMHE 3rpajie ca pa3lIuyUuTHM yCIOBUMa KoMQopa Win
JieNioBa 3rpajie KoJ KOjUuX J0Jia3u 0 MpeKuJa rpejama yciea MpUBpeMeHor Kopuirhema
Hekor mpoctopa’??. OMoTad 3rpaje je K/bydHH MaJa HE M jeJWHH eIEMEHT KOju ce Mopa
pasMarpatu y aHanu3zama rpal)eBUHCKHMX eleMeHaTa y OKBHpY aHajiu3a ca IUJbeM
eHeprercke ontumusanuje. To je MecTo MHTEpAaKLKje CIOJFHOT M YHYTpAllker MpocTopa,

rpejaHor M HerpejaHor. TemmepaTypHe pas3iiMKe KOJ Hac cy Beluke u3Mel)y oBa JBa

123 Energy Efficency Guide for Municipal Recreation Facilities, Manitoba Hydro Power Smart, crp. 21.
124 IpaBmmHuK 0 eHeprerckoj epukacHocTH 3rpana ,,Cir. Tmackuk PC* 61/2011, wran 2.
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mpocTopa y 3UMCKOM mepuony. IlpemMa mpojekTHHM Temmeparypama Koje aajy Bakehu
OPONMCH KOje c€ pasMmarpajy NpWIMKOM IpopayyHa TOIUIOTHE 3allTHTE 3rpaja
temmeparypa je 20°C ynyrpa u -12,1°C cnospa 3a beorpan. Pasnuka y temmneparypu o 32
CTeleHa yKa3yje Ha TyOuTaK eHepruje Koju HaJokHal)yjeMo paay ouyBama YHYTpAIlmber
KoMpopa. Mopajy ce TOMEHYTH M 3aCTaKJbeHE TOBPIIMHE TJIe CE KPO3 CTAKJIO T'yOH BEJIHKa
KOJINYHMHA CHEprHje. *2

dakTop 00.1MKa 3rpajae

L lopell oCTaliuX elieMeHaTa Kao JejoBa Tpal)eBUHCKOT CKIoma TMOceOHO je 3HavajHa
pasyheHocT o00jekTa, HApPOYUTO BEJIMKUX oO0jekaTa Kao IITO Cy CIOPTCKA OOjeKTH.
Pazyhenoct ce m3pakaBa Tako3BaHuM (akTopoMm oOymka. PakTop 0oONHMKa TpENCTaBJba
oHOC U3Mel)y MOBpIIMHE TEPMUYKOT OMOTaya 3rpajie (crojbHe Mepe) U bruMe oOyxBahene
6pyro 3ampemute srpaze. (f.= A/Ve (M™)).*? 1lITo je o6jexar pasyhenujux u pasurpanujux
¢dbopmu Beha je moBpiIKHa Koja oMmel)yje leropy 3anpeMuHy Te ¢y u Behu ryounu enepruje
Kpo3 omoTau. [loomrpaBamem nmponuca 1987. roguHe y npopadyHrMa TOIUIOTHE 3aIUTUTE
y3eT je y 003up u yTuiaj ¢pakropa o0JMKa TaKo Ja MPOIUCH YIPaBO HA OCHOBY ¢akTopa
00JIMKa OrpaHNYaBajy TyOMTKE MPOTOKA €HEPTHje KPo3 CBE JEIOBE OMOTaya Mo JeTUHUIIN
3anpeMuUHe. 27 Ha oBo MopeJ; OBUX YMHWIAA YTUYY U JPYTrd €JIEMEHTH Kao ITO Cy
BeJIMUMHA 00jeKTa M T0JI0kKaj 00jeKTa Y OJTHOCY Ha CyCeJIe.

3aIITUTHH eJIEMEHTH KOjU CMalYjy H3padyaBame TOIIIOTe

3allITUTHU €JIEMEHTH CYy CIOJbHU U YHYTpallllbU 3acTopH, Kaniu. Habpojanu enemMeHnTu Ha
IIPBOM MECTY HMMajy BEJIMKY YJIOTy Yy CIpeuaBamy IMperpeBama YHYTPALIBUX MPOCTOpa
JIETH, KOJI CIIOPTCKUX XaJla HApOUMTO CIIpeuaBam-e MojaBe Ojbecka U MOCTU3amhEe BU3YEITHOT

KOM(bOpa KaKO KOJ KOPpHCHHKA, CIIOPTHCTA TAKO W rjicaajiana.

125 pucrusojesuh-Muxajrosuh, M. (2003) IIputor pa3Bojy METOONOTHje 33 MACHTH(HKAIW]Y apaMerapa
rpaheBUHCKOT (pOHIA peleBaHTHUX 3a YTBphHBame PENpe3cHTATHBHOI Y30pKa ca CTAHOBHILITA CHEPreTCKe
ontummzanje, Enepeemcka onmumusayuja 3epada y KOHmexcmy oopcuse apxumekmype - 0eo 1: Ananusa
cmpykmype epahesurckoe ¢honoa, ApXUTEKTOHCKH paKyiaTeT YHuBep3uTera y beorpany, crp. 25-57.

126 Unan 2. [paBuiHuka

27 pucrusojesuh-Muxajrosuh, M. (2003) TTputor pa3Bojy METOXONOTHje 33 MACHTH(HKAIW]Y TapaMerapa
rpaheBUHCKOT (pOHIA peleBaHTHUX 3a YTBphHBame PENpe3CHTATHBHOI Y30pKa ca CTAHOBHILITA CHEPreTCKe
ontumuzanje, Enepeemcka onmumusayuja 3epada y KOHmexkcmy oopcuse apxumekmype - 0eo 1: Ananusa
cmpyxkmype epahesurckoe ¢honoa, ApXUTEKTOHCKH paKyiaTeT YHuBep3uTera y beorpany, crp. 25-57.
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IMpoTok Ba3ayxa MOKe yTHIIATH HA M0jaBY BJIare y 3MJI0BHMa M KOHTPOJY TeMIeparype y
caMoM 06jeKTy, IITO OM 3HAYMIIO M IOTPOLIY eHepruje. 2

Cucremu 3a crpedaBame NPOTOKA Basdyxa He yrpalyyjy ce jemHoctaBHO Beh ce rpaje
MIPHJINKOM H3Trpajiibe 00jeKTa WM EeroBe caHalmje. Jako je OMTHO KOjU ce MaTepujaid
KOPUCTE W JOKJIE I'OJl CYy pa3yMHO HEMpPOIYyCTHBH 3a Ba3JAyX MOTY OUTH JI€0 CHCTEMa.
Bazayx mponasu Ha MecTMMa CIlojeBa, IYKOTHHAMa y MaTepHjaly U OTBOpUMA TAE Cy

enekTpuuHe Kytuje. ['yOunu enepruje Kpo3 TEpMUUYKH OMOTad y HMPOLEHTUMA MpUKa3aHU

cy Ha cimnu 2.5.

WHduntpaumja
41.6%

Bpara u Mposopun
4 3.0%

Cnuxa 2.5. T'y6uyu enepeuje kpo3 mepmuuku omomay objexma'>®

ITocTojehe crame o0jexTa
[Tox ommTuM cTamkbeM MHUCIH C€ Ha MOCIEAMIIE HacTale yCiell cTapema, pa3HuX omrehema

M HCAACKBATHOT OJpKaBakba UJIKW HEOAPprKaBamka O6jeKTa.

CBU 0BU CTPYKTYypaJHHU M (YHKIMOHAJTHU €JIEMEHTH KOJU YTUYYy Ha EHEPreTCKu
neppopMaHc 00jeKTa MOTY C€ YHAIllpeAUTH 0Ja0MpPOM PA3IUYUTHX MACUBHUX U aKTUBHHX
cUCTeMa KOju MHAMBUAYAIHO MJIM Kao JIe0 MakeTa Mepa yHampehema oMoTauya a TUME U
EHEepreTCKOr OuiaHca 3rpajie MOCTHXKY ONTUMANHE ycioBe KoMdopa U 3HaYajHE YIITEe

eHepruje.

128 Energy Efficency Guide for Municipal Recreation Facilities, Manitoba Hydro Power Smart, ctp. 21.

EEG, Manitoba Hydro Power Smart, ctp. 21.

129
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2.4.1. TIacMBHM CHCTeMH €2 aKLIEHTOM HA NPUPO/HE NOTEHIHjajle BeHTUJIHPAKHa,

TeEMIIEpUpamkba U 0OCBE€T/baBaiba MpPoCcTropa

Naxo camo 60 % ykxymHor CyHYeBOT 3padema Jocre Ha 3eMJby Ta KOJHYMHA je TOBOJbHA
7la 3a/I0BOJBH CBE JIaHAILE EHEepreTcke MmoTpede maHere, mpeacraBibajyhu OecruiatHy
€Heprujy Koja je TOTOBO HGHCKOPI/IHIheHa.130 [TacuBHO Tpejame MyTeM CHUCTEMa KOju
ancopOyjy TOIUIOTHY €HEprujy CyHIa, aKyMmMyJupajy a Kajga TemIeparypa OomnaJHe Ta
eHepruja ce ociaobaha u3 ckiaauIITa 3arpeBajyhu mpoctop. 3a ancopmniyjy, akyMmymiaiujy u
TUCTPUOYIN]y €HEepruje KOpucTe ce Mmpo3opu 00jeKTa, 3UI0BHU, MOJOBU TaKO Ja yrpajmba
OBHX CHCTEMa HE TMpPEJCTaBJba BEIMKE TPOIIKOBE YKOJIHKO ce yrpal)yjy HpHIHKOM
M3rpagme O00jeKTa. YKOJIMKO C€ HAKHAIHO J0Jajy TPWIMKOM CaHAIMje TPOIIKOBU CY
HemTo Behu anu je mepuon nospahaja mHBecTuIMje penaTuBHO Kpatak. [lopen Tomsore
CHCTEMH TIONyT OTBOpa C€ KOPUCTE M 3a TPUPOJHO BEHTHUJIMPAHE M OCBETHABAE
pocTopa.

[TocToje nBa HaumHa Kopwimhema CoJIapHE €HEpPrje y 3rpajgapCTBy U TO Cy aKTUBHHU
CHUCTEMH KOJU y TIPBU IUTaH CTaBJbajy MHCTAJAIIM]€ U TTACHBHU CHCTEMH INMPEKO KOjux Kyha
MOCTaje MPHjEMHHUK KO 3axBaTa U 4yyBa HajBehu 1eo cyHueBe eHepruje. AKTUBHU COJIApPHU
CUCTEMH MOCKYIbY]Y U3rpaiiby JOK MACUBHU MOTY IONPUHETH YLITEIN €HEPTHje y3 BeoMma
Majie TPOUIKOBE. AKTUBHH CHUCTEMH Cy COJIAPHU KOJIEKTOPH U (POTOHAMOHCKUA CUCTEMH. 3a
pasMKy OJ1 aKTUBHUX CHCTeMa KOJI TaCHBHUX HE mocToju oapeheHu cucrem ypehaja Beh

YUTaB 00jeKaT paJu Kao KOJEKTOpP CyHUEBOT 3pauca.

130 Mileti¢, M. Arsi¢, N. (2018) Energy Flows and Energy Cycle: From Resources to End Users, chapter of
the Book Series. Energy Resources and Building performance, KLABS for Sustainable and Resilient
Environment, Co-founded by Erasmus+ Programme of the European Union, yp. Thaleia Konstantinou, Natasa
Cukovié Ignjatovié i Martina Zbasnik-Senegaénik, TU Delft Open, ISBN 978-94-6366-034-1, ctp. 20-42.

71



ITacuBHM COTapHU CHCTEMH

[TacuBHM COJapHM CHCTEMH C jelHE CTpaHe HyJe OecIIaTHy TOIUIOTHY €Heprujy (Ipo30pu
CTaKJICHHWIIM, 3UMCKe OallTe) WM EHEeprujy Koje 3axreBajy mnoBehame WHBECTHIIH]E
(TpomOOB 311, BOACHU 311, TEPMOCHU(POHCKH KOJIECKTOP, KPOBHH 0a3cH). 131

Kox cucrema nupekTHOr NOOMTKA CYHUYEBH 3pald TMPOJUPY Yy NPOCTOp Koju Tpeba
3arpejatv Kpo3 TpPaHCIAPEHTHY mperpany. HajjemHOCTaBHUjH CHCTEM TUPEKTHOT JOOUTKA
je yctBapu kyha koja je 700po n30510BaHa M MMa BEJIMKE MOBPIIMHE PO30pa KOjU Cy JyKHO
OpjeHTHCAaHH. Jy)KHH MPO30PU 3UMH TIPOIYIITA]y CYHUEBE 3pake MOJ MajiuM yrioMm. Jletn
Jj€ TOJI0Ka] CYHIIa TaKaB Jla CE CMambyje OCYHUAhE a HAJICTPEXa MOKE MOTITYHO J1a 3allITUTH
MIPOCTOP OJ1 IPETpeBama.

Enepruja ce y TOKy JlaHa CKJIaJMUITH Yy €JI€MEHTHMAa Ha KOje Majajy CyHYeBM 3palu U
MPEACTaBIba]y TEPMUUYKY Macy Koja €MHUTYje Yy MPOCTOp y TOKy Hohu. (merajbHHje y

[Tpusnory 3)

3es1eHM BePTHKAJTHHM CUCTEMH K0 MACUBHYU CUCTEMH Y KOHTEKCTY YIITe/le eHepruje
[Topen conapHUX MaCMBHUX CHCTEMA, 3€JICHH BEPTUKAIHU CUCTEMU IPE/ICTaBIbajy MacCUBHE
CUCTEME YHjOM MPUMEHOM MOXXEMO [ONPUHETH YIITEIU €HEepruje. 3eJeHU 3UJ MOXKe
OMOTYhHTH CMameHhe TeMIIepaType Ba3ayxa y IpOCTOpy Y CyHUYaHuM jaanuma Ao 6,1°C y
onHocy Ha ronu 3uf. Kana je o6mauno moryhe cy penykuuje temmeparype Baszayxa jao 4
oC 132

VY nocnenme BpeMme CBE je BUIIE CTyAHMja O TOME KaKO C€ 3€JI€HHM KPOBOBU CBE BHIIE
KOPHUCTE Kao MacUBHU CUCTEMH 3a YIITEIy €Hepruje KoJ objekara JOK Ce 3eJIeHU 3UJI0BU
BpJIO peTKo Kopucte. Jlemom 300r Tora mITO KOJ 3eleHMX (pacaga MOCTOjU IPEBHILE
paznuuutoctu Mely cucremuma. busbke Cy KUBU OpraHM3MU U HBUXOB PACT 3aBUCH OJ

BPEMCHCKUX YCJIOBAa W KOHA4YAH PE3YJITAT ACJIOBaAKba OBAKBOI' CUCTEMA 3aBHCH O[] jez[He

3! ITymap, M. (2014) AKTHBHH 1 TTACHBHH CONApHH CHCTEMH, TIpeiaBarba, Mikemepcka komopa Cpouje,
Beorpan, O0yka 3a eHepreTcKy epUKacHOCT 3rpaja

132 Cuce, E. (2017) Thermal regulation impact of green walls: An experimental and
numerical investigation, Applied Energy 194, ctp. 247-254.
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KITMMATCKE 30HE JI0 Ipyre. Bpio je BaKHO 3HATH KaKBO je MOHAIIAKE PA3TUIUTUX OUJBHUX
BpCTa KOje ce KOpHcTe y o/ipeheHuM JIOKaTHUM KIMMATCKUM YCIIOBUMA.

3eneHM 3UI0BH, Y OCHOBH, MOTY Jia ce¢ Je(HHHMINY KAo My3aBHIIC KOje PacTy AMPEKTHO Ha
3WJly WM Ha MMOCTaBJFCHO] MHTETPUCAHO] CTPYKTYPH Ha CIIOJBHOM 31Uy o0jekra. Oko 2,5°C
y MPOCEKY MOTY Jla CMame TeMIIEpaTypy YHYTpallikbe CTPaHe 3Ma YKOJIHMKO CE Ha HEeMY
Hanasu cioj my3aBuiie (helix hedera) y ne6seunu og 10 cm. 133

3eneHn 3UJ0BU MOTY Jia C€ TIOJIeNie Y JIB€ OCHOBHE TpyIie: 3eneHe (acaae M KUBU 3HUJOBH.

(neraspamje y [punory 3)

2.4.2. AKTUBHM CHCTEMHU U 00HOB/LUBH U3BOPH €HEpPruje

OO6HOBJbMBA €HEpPrUja ce J00Hja U3 MPUPOJHUX M3BOpA Kao IITO Cy BETap, KHUIIA, TaJlacH,
reoTepMaiiHa TOIJIOTa Tj. OHMX M3BOpa Koje ce MpUpoaHO 0OHaBibajy. Oko 16 % ToTanHe
¢uHanHe eHepruje A0ja3u o1 0OHOBJBUBUX M3BOPA, o1 yera 10 % momnasu u3 buomace, koja
ce yIJIaBHOM KOpUCTHU 3a Tpejambe U 3,4 % o xuapoenekpaHa. Y HOBHjEe BpeMe Malie
XUJIpOETIEKTpaHe, BeTap, CyHIle, Fe0TepMalIHy Macy U OuoropuBo yopajamo y ocranux 3%
yaena. Yieo oOHOBJBHBUX HM3BOpa Yy €IEKTPUYHO] eHepruju je oko 19 %; 16 % rmobanne
CIIEKTPUUHE CHEPTHje je M3 XUAPOSIeKTpaHa i 3 % 0/ HOBHX OGHOBJPUBHX H3BOpA. =

OOGHOBJBMB M3BOD j€ MOTpEIIaH Ha3uB KaJla TOBOPHMO O COJIApHO] eHepruju. YnumeHwuIa je
Ia coylapHa eHepruja aonazu on CyHIia ycuen HykieapHe Qysuje rae ce ,,y caMOM MPoIecy
KOPHCTE M30TOIHM XUAPOreHa HE OM JIM CTBOPHO XETHjyM M OCI060auiIa eHepruja.“>> y
OyayhHocTu TopuBO 3a HykieapHy (y3ujy he Outu yrpoimieHo amu ce odekyje na he
*UBOTHM Bek CyHIla OMTHM MUiIMjaply TOAMHA U Tpajahe MHOTrO reHepalyja ma ce crora

136
y3uMa Kao 0OHOBJHUB HU3BOP UAKO he ce xoHauyHO MOTIIYHO YTPOIIHTH.

133 Cuce, E. (2017) Thermal regulation impact of green walls: An experimental and

numerical investigation, Applied Energy 194, ctp. 247-254.

13 REN21 (2011) Renewables 2011: Global Status Report,
http://www.ren21.net/Portals/97/documents/GSR/GSR2011 Master18.pdf;

5Fanchi, J. R. (2013). Energy In The 21st Century (3rd Edition). Singapore: World Scientific, ctp.133.
138 |bid Fanchi, J. R. (2013)
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[ToTeHmmjan cyH4eBOT 3pauema 1Mo nutamy enepruje je oko 30 % Bumm y CpOuju Hero y
Cpenmoj EBporu. IIpoceuna nHeBHa eHepruja riio0aiHOT 3payemha Ha paBHY MOBPIIMHY Y
TOKy 3UMCKOT meproga kpehe ce mamehy 1,1 KWh/m? na cesepy u 1,7 kWh/m? ma jyry a y
TOKy JeTHer meproga usmehy 5,4 kWh/m? Ha cesepy u 6,9 kWh/m? na jyry.™’ ITpoceuna
BPEIHOCT TJI0OATHOT 3pauema 3a TeputopHujy Hemauke mznocu 1000 kWh/m? nok je 3a
Cp6ujy Ta BpeaHoct oko 1400 kWh/m?. Hajinosossauje o6nactu y Cp6uju Genexe BeIuKu
Opoj CyHYaHHMX CaTH a TONWIIBU OJHOC CTBAPHE O3PAavY€HOCTH M YKymHE Moryhe
o3padyeHocTu je oko 50 0138 ConapHa eHeprvja ce MOXe KOPUCTUTH Ha JBa HA4YMHA:
MPETBAapakeM CYHYEBE CHEPruje y TOIUIOTHY W MPETBApamkeM CYHYEBOTI 3pauema y
eNeKTpuuHy eHeprujy. KoHBep3uja oBe eHepruje ce MOXKe BPIIMTH TPEKO TEPMATHUX
COJIApHHMX KOJIeKTopa U (poToHamoHckux henuja. TepmalHU CONapHU KOJEKTOPH COJIApHY
€HEeprujy TMpeTBapajy y TOIUIOTHY H CIyXe 3a 3arpeBame BOJE M TIpOCTopa JOK
(hOTOHAMIOHCKHU CUCTEMU COJIAPHY €HEPTH]y NMPETBApajy y INeKTPUUHY. 139

[TacuBHM cHUCTeMH ce MOTY KOMOMHOBATH Ca aKTHBHHM COJIADHUM CHCTEMHMA; COJApHUM
Kosiekropuma u (oronamoHckum cucremuma (PV, photovoltaic, cucremmn). 3umu ce
Hajeha KonMMYMHA CyHYEBE pajMjallije HAa XOPH3OHTAIHY MOBPIIMHY 00Hja y JaHWUMAa
KaJa je TemIeparypa Ba3lyxa HajHIDKa U yIIpaBo Taja je Hajeha moTpeba 3a 3arpeBameM

mpocropa.

TpeHyTHO ce y CTOPTCKUM 00jeKTHMa MOTY KOPUCTHTH (POTOHATIOHCKUA CHCTEMH, COJIAPHH
TEPMaJHH KOJICKTOpH, Omomaca, reoTepmaiiHa eHepruja. CHOpPTCKe 3rpajie yriiaBHOM
Kopucte cienche wW3BOpe JENEHTpaTM30BaHUX NPOAYKIUMOHMX cuctema: CHP-
KOTCHEPATUBHU CUCTEM (KOMOWHOBAaHM CHUCTEM TOIUIOTHE M EJICKTPHUYHE CHEpruje) u
CCHP- tpureneparuBHu cucteM (KOMOWHOBAaHM CHCTEM XJal)era, TOIUIOTHE U EJICKTPUYHE

eHepruje).

137 Stameni¢, Lj. (2009) Koriscéenje solarne fotonaponske energije su Srbiji, Jefferson Institute
38 |bid Stameni¢, Lj. (2009)

39 ITymap, M. (2011) TTacuBHY 1 akTHBHE conapHi cucteMu, OGyKa 3a eHepreTcKy e(pHKacHOCT,
Nmxemepcka komopa Cpouje, HoBembap 2012.
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CosapHu GpOTOHATIOHCKHU CHCTEMH

Cucremu Koju KOpucTe OOHOBJBMBE HM3BOPE CHEPrHje a MOTY C€ YrpaauTH y moctojehe
o0jekre cy (hOTOHATIOHCKU MOJYJIU U BETPOTEHEPATOPH- BETPOTYPOMHE KOJU CE KOPHUCTE 3a
MIPOU3BO/IbY EJEKTpUUHE eHepruje. Kako cmoprcke 3rpage mMajy BenwKy notpely 3a
SJIEKTPUYHOM EHEPTHUjOM M OOMYHO Cy Ha TPaJCKUM JoKaiujama (okKyc je Ha mpUMEHHU
¢doronamonckux moayna. Hajuemhe ce mocraBspajy Ha kpoB objekata. IlocToje mpumepu
MPUMEHE I[PENoBa ca COJIApHUM henrjaMa WM TaHKOCJIOJHUX COJIapHUX henuja, 10 1o
HUJe cily4aj IpUMEHE KOJl CIIOPTCKUX obOjekara koj Hac. OHO 1ITO je OUTHO a BE3aHO 3a
WHCTAJAIM]y OBUX CUCTEMA j€ J1a OHU He Tpeba Ja Cy y CEHIM JJOKAJTHOT BUCOKOT PacTUHba
M J]a CBaKako KpoB Tpeba ma Oyae KOHCTpyHMCAH Tako J1a MOKE Jia TMPUXBATH HHUXOBY
texuny. !

[1B cucrem ce cactoju u3 Mojayia a oHM cy u3paheHnu on comnapHux hemmja. Umajyhu y
BUJly J1a CYy MOJAYJIApHU OBU CHUCTEMH C€ MOTY MPOJEKTOBATH 3a MPAKTUYHO OWIIO KOJy
HAMEHY TaKo INTO Cce€ JOJAaTHH [eJIOBH KOjuMa ce moBehaBa W3a3HAa cHara JIako

npuiarohasajy nmocrojehuM HamOHCKUM CHCTEMUMA IITO HUjE CIy4ya] ca KOHBEHITMOHATHUM

M3BOpHMA EJIEKpUYHE SHEPTHje MOIYT TEPMOEIIEKTpaHa M HyKJIeapHE eJICKTpaHe.

CucteM MOKe J1a KOPUCTH je[laH WJIM BHUIIE COJIAPHUX MaHeNIa, OOMYHO KOHTPOJIEP HITU
KOHBepTOp, MelycoOHe Be3e W MOHTaKHE jeJMHHUIIC 3a OcCTalle KomroHeHTe. Mamu [IB
CHUCTEM MOXE 00€30eIUTH €HEepPrujy 3a jeJHOT MOTpoIlava, WK H30J0BaHH ypehaj momyt
namrie. Bemuku ympexxenu [1B cuctemu Mory 06e30eUTi €HEprujy 3a MHOTO TTOTpPOIIAYa.
VY rpaackuM M MPHUTPAACKUM CpeIrHaMa, (OTOHAINOHCKE henuje ce 0OMYHO KOpUCTE Ha
KPOBOBMMa Kao JojJaTaKk Kopuinhewmy eHepruje; 4ecro 3rpaja MMa NpUKJbYYaKk Ha
CIIEKTPUYHY MpEXKY, Tako Jla ce eHepruja kojy mnpoussexay [IB cucremu moxe u
muctpudyuparu. [lopen maHnena y HOBHje BpeMe Ce CBE BUIIIE KOPUCTE COJIApHA CTadlia KOju

I/IMa_]y u3rjiacn I[pBeha, MOTY Ja IpaBe XJIaAOBUHY a HOhy MOTY Ja €€ KOPpHUCTC Ka0 YINYHO

140 Kperuh, A. (2006) MynTigyHKIOHATHE KPOBHE CTPYKTypE eHepreTcke epuKacHOCTH 3rpajia,
Apxumexmypa u ypbanusam, 18/19, ctp. 34-47.
1 |bid Crojxosuh (2016)
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OCBETJbCH-C. 3HAuajaH TEXHOJIOIIKMA Hampeaak oMoryhuo je exkcrnansujy (pOTOHANOHCKUX

. . 142
CUCTEMa YHje je KOPUCHO JIjCTBO MOCIEAHBIX TOMHA YABOCTpYUYeHO, ca 7 % Ha 15 %.

OcHoBHa (GoTOHAMMOHCKA IIIeMa MTpHUKa3aHa je Ha ciunu 2.6.
P \\

N

\ B NAHEN I

KOMYHANHA
KYRHA ENEKTPUYHA MPEXA
DCAC % KYTWA H

143
Cnuxa 2.6. OchosHa ¢homonanoucka wema

OnTuManHa opWjeHTalMja maHena 3a beorpam je ka jyry a onTtumanHu Harub je 35°.
MakcuManaHa TOJWIIA MPOU3BOIKA CIEKTPUYHE €HEepPruje 3a TaHen OKPEeHYT Ka jyry
naru6Oa 35 3a cucrem ox 1 KW (KWh/ kWpeak/yr) 6una 6u 1215 kWh/ kWpeak ykowko ce

KOPHCTH CTAaHAAPIHH MaHeT edukacHoctr 15 % (kpuctamnn cummrmjym) 4

TepMaaHH COTAPHU KOJIEKTOPH

CoulapHa panujaimja MpeTBOPEHa Yy TEPMAIHY €HEPIHjy KOPUCTH CE Jia 3aJI0BOJbH MOTpede
rpejama.

VY cnopTckuM 00jeKTHMa eHepruja y oBoj (popmu Moxke J1a ce KOPHUCTHU 3a Tpejambe BOJE Y
KyIaTwinMa u 0a3eHuMa. Y JICTHUM MecellMMa CHcTeM OM Morao jaa 3a10BoJbu 10 100 %

noTpeba 3a TOIJIOM BOJAOM JAOK OM y 3UMCKHM TO Omio mpubnuxHo 50 %. IloTpomma

142 photovoltaic Effect, www.mrsolar.com

143 Ayrop, Ha ocroBy: http://www.growbygreen.in/knowledge. php

144 NREL 2015 mammonanma maGoparopuja U.S. Department of Energy Office of Energy Efficiency &
Renewable Energy, Alliance for Sustainable Energy, LLC

Osaj u3BeInTaj je moctyman Ha : WwWw.nrel.gov/publications.
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SIIEKTPUYHE SHepruje Moxe ce cMamutu u 10 80 %, Ha roaummeM HHBOY. Tako Ou ce

. 145
MHBECTUIM]a UCIIIaTHIIA 32 3 110 4 TOAUHE.

OO0HOB/bMBH U3BOPH €HEPruje

buomaca

Kopumheme Ouomace y TOIUIOTHUM CHUCTEMHMa j€ KOPHCHO jep C€ KOPHCTH
MOJBONIPUBPETHH, IIYMCKH, YpOaHH M WHAYCTPHJCKH OTIAJ] 3a MPOW3BOAKY TOIIIOTE U
eJIEKpUYHE EHEepruje ca MambUM ePEeKTOM Ha MPUPOTYy Hero Kopuiheme GOCUITHUX TOpUBa.
VY MHOrum 3emspbama OBaj BUJ INPOU3BOJAIKE TOMIoTe ce Beh kopuctu aa ce obe3dene
notpede rpejama 3a croprcke odjekre. Tpeba moMeHyTH na ce Kopultheme XUuOpUIHUX
CHUCTEMa 3a Tpejame Te ce KOMOWHyje Kopulnheme OnoMace ca COJIApHUM TEPMaTHUM
CHCTEMOM CMaTpa HeaTHUM. XUOPUIHU CHCTEMH MOTY UCTOBPEMEHO I'€HEpUCATH CTPYjy
U TOIUTYy BOJXy. MOTy KOPUCTUTH HCTOBPEMEHO BHIIE OOHOBJbUBHUX H3BOpa EHEpTHje.
AKIIEeHAT ce cTaBJha HA KOMOWHAIM]Y Pa3IMUUTUX TEXHOJOTH]a KOj€ MOTY Y MOTITYHOCTH

pemnuTH IpodsieM TOCTYITHOCTH OOHOBJAMBUX M3BOpA CHEPTrHje; CYHIIA, BETpa, 6ruomace.

Cnuxa 2.7. Komao na buomacy (kao cupogumy Kopucmu bycKke IewHuka ) y cnopmekom yeumpy duoua

(Mmanuja), Hzeop: SPortE?

145 \www.estelasolar.org
148 TToxymenrarmja npojexra SportE? Performance Criteria and Requirements, Deliverable report D1.1.
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2.4.3. TepMOTeXHUYKH CUCTEMH

VY KIacMYHOM CIIOPTCKOM IIEHTPY, Kako je Hariameno y Bomamuy CTV006 (Sport and

Leisure Sector overview Guide)*’

TPOIIKOBU €HEpPruje Cy JAPYrH TPOIIKOBU TIOCIE
TPOIIKOBA pajgHe CHare, a mpeactaBbajy 30 % oJ YKYIMHHX TPOIIKOBA YIPaBJbamkba
o0jexToM. Taj M3HOC je BUIITM Y OJJHOCY Ha CBE OCTaJIe CEKTOpe y rpal)eBUHAPCTBY.

Kpajem mpomutor Beka y THIUYHO] CITOpTcKoj xanu 38 % eHepruje ce TpOIIMiIo Ha rpajambe
npoctopa, 30 % Ha BeHTUIHpame (mymre u BeHTIatop) 30 % Ha OCBETIbEHE U OTIPEMY,
2 % Ha ToTuTy 13011y.148 Jlanac y COpTCKHM JBOpaHaMa YKOJIMKO y FbMMa TMOoCTOju O0a3eH, 42
% eHepruje ce yTpoIllM Ha paJl BEHTUJIAIMOHUX CUCTeMa, 32 % Ha rpejamke U TOTUTY BOAY,
5 % Ha panx mymnu, 4% Ha ocBeTJbemhe U 17 % Ha ocTainie moTpomiadye. YKOJIUKO HE MOCTOJH
Oazen y objekty mumdpe cy napyraumje: 39 % eHepruje ce yTpOIIM Ha BEHTHIAIMOHE
cucreme, 12 % Ha rpejame u TOILy Boay, 16 % Ha pan nymnu, 11 % Ha ocBeTsbeme U 22

% Ha ocTano. -*°

EHepreTcka NOTPOLLHA Y TUNUHHOM
peKpeaunuoHoM LIeHTPY ca 6aseHoM

22%

0
4% 50, 1 1% 16%

BEHTUNALIMOHN OCTANO TPEJAKSE W TONNA nymne OCBET/bEHE
. CUCTEMM . . BOAA . .

Cruxa 2.8. [lompowra enepauje y cnopmckum yeHmpuma, yeumap ca baserom, Mzeop: GPG

390150

47 Sport and leisure introducing energy saving opportunities for business, Carbon Trust- UK 20086,
http://www.carbontrust.co.uk/Publications/pages/publicationdetail.aspx?id=CTV006

%8 Trianti- Stourna, E. n apyru (1998) Energy conservation strategies for sports centers, part A Sports halls,
Elsevier, Energy and Buildings 27, ctp. 109-122.

149 GPG 390, Energy Consumption, costs and benchmarks for leisure centres, ctp. 3. nomatka

150 Pspop: GPG 390™°, Energy Consumption, costs and benchmarks for leisure centres, crp. 3. momatka
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[TocToje cekTopw y OKBUPY CIOPTCKHX JBOpaHa TNie Cy YOOM4YajeHH T'yOWUIlH CHEprHje:
rpejame, BEHTWJIANM]ja W KIMMaTH3alfja, OCBETJbEHE, paa 0a3eHCKHX TOCTpOjema U
eJIEKTPUYHA OTIpeMa.

,BpeMe kopumihema CIOpTCKUX oOjekara je BeoMa pa3IMYMTo, TAaKO Ja je MOTpPeOHO
rpejame ca TpajHOM CIpeMHOmNy 3a MOTOH W Op3uM 3arpeBameM. 300r TOora Cce y
CIIOPTCKHMM XaJlaMa CKOpPO HCKJbYYHMBO KOPHCTH Ba3AyIIHO Tpejarke, jep OHO Haj0oJbe
HCMyHaBa OBE yCIOBeE. 1

TomnoTHH TYOWIIM ce TIOKPHBAjy 3arpeBameM Ba3/yXa W3 BEHTHUJIAIIMOHOT CHUCTEMa, JOK
MOTY JIOJIaTHO JIa TIOCTOj€ W TpejHa Tena (HIp. paaujaTopy, KOHBEKTOPH...) YHyTap Xajye
KOjUMa ce Tpenaje Jeo MOTpeOHE KOJUYHMHE TOIUIOTE 3a Tpejare, ald He IeTOKyrlaHa
nmoTpeOHa eHepruja.

Ca BazmymHa Tpejama Tpeba H3paaUTH TAaKO Ja Ce Xaja Mpe TOoYeTKa CIIOPTCKE
MaHudecTamuje Op30 3arpeje OKOJHMM Ba3IyXoOM, JOK C€ TOCJe TMOoYeTKa Mpupenoe,
3aBHCHO 0]1 Opoja TJiefanana, 104aje Mambe WM BUIIIE CTIOJHHOT Ba3ayXa.

,,KOIn4nmHa Ba3ayxa Mo 0CcOOM, MUCIH C€ Ha CIOJbHU BaszmyX, u3Hocu 30 mo 40 m/h.
bp3una Bazayxa npu ybanmBamy HCMOJ ceaumiTa Tpebda aa Oyae mama ox 0,5 m/s, a mpu
yina3y Ba3ayxa Ha TaBaHuIM 3 70 4 m/s. TemmepaTtypa Ba3ayxa y xamu je ox 15 mo 18°C.
Pekymepanuja TOmioTe je camMoO YCIIOBHO €KOHOMHYHA 32 KPaTKO BpEME IOTOHA Yy TOKY

152
TFOJHHE. ,,

I'pejame 1 Tom1a BOAa

I'pejame ykibyuyje rpejambe MpocTopa U Ipejambe BOJAE U BaXKHU 32 BEIUKU JIE0 MOTPOIIHE
€Hepruje y CHOpPTCKUM JBOpaHama. Mory Ja ce KOpHCTe€ KOTJIOBH Ha MPHUPOJHHU Tac 3a
MIPOU3BO/IbY BOJIE jep Tac MMa HUXKY LIEHY OJ1 eJIeKTpUUHe eHepruje (cnuka 2.9.). Ykonauko
MOCTOj€ COJIApHH TepMajHH CHUCTEMU OHHU C€ YIJIIaBHOM KOpHUCTe 3a 00e30ehuBame Torie
BOJIe Ha TymieBMMa. 300T KOJMYHHE BOJE KOja C€ KOPUCTH y CIOPTCKUM O00jeKTHMMa M

nprupoaC akKTUBHOCTU OBO je CCKTOp r'’ZI€ C OHTI/IMI/I3aHI/Ija Tpe6a HUCIIMTUBATH.

151 Reknagel, Sprenger, Sramek, Ceperkovi¢, (2002) Grejanje i klimatizacija sa pripremom tople vode |
rashladnom tehnikom, V uzname, Vrnjacka Banja: Interklima
152 Reknagel, (2002)
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Cnuxa 2.9. Pezepsoap 3a mony 600y u 6ojiep na npupoonu 2ac 3a maru 6poj myuwesa (Fidia, Italy), Hzeop:
SportE?

KI'X cucremn (HVAC153 rpejame, BEHTUIIAIM]a U KJIMMaTH3aIuja)

Kmumaruzanuja, tpejame u xmaheme Cy HYKHH Yy TMOCTH3alky ONTUMAIHHUX YCJIOBa
koMmpopa. YobHuuajeHo je 1a ce KOPUCTE BEIHMKE jeIUHHIIEe 3a KIIMMaTH3aIlkjy IpoCcTopa 3a
MOCTU3alkE OJIroBapajyhe TemMmeparype Baznayxa u 00e3oehuBame onTUMaTHIX KOM(POPHUX
yCIIOBa TI0 MUTalky TEPMHUKE M KBAJIMTETa Ba3dyxa KOJ KOpPHCHUKa mpocTtopa. Kao u xon
IPYTUX BEIMKUX obOjekaTa U CIOPTCKE JBOPaHE TMOCEIy]y CTOTHHE MeTapa IIEBU KOjuMa ce
MIPEHOCH BEHTWIMPAHH Ba3yX 10 ojapeheHor mecta. O0jeKTH MOTY HMaTH IIEHTPAIM30BaHE
JEIMHUIIE WIH Mamkbe WHIUBUAYATHE jeJAUHUIC TMO3WIMOHUPAHE Y PA3IMIUTHM JCIOBHMA
o0jekra (Hajuenrhe Ha KpoBy). BeHtunupame npocropa je cnenuduyHo y nIpocTopuma ca
BOJICHOM TTOBPIIUHOM 300T TpeTHUpama BOJIE XJIOpoM. HeomnmxoTHO je KOHPOJIMCATH U BiIary

y TUM [IPOCTOPUMA.

133 Heating, ventilation and air conditioning

80



Cnuka 2.10. Benuxu omsopenu npocmopu (EMTE), cucmem yesu (Fidia, Italy), Hzsop: SportE?

OcBeTt/beme
Ha ocBetmeme ce yrpomm 10 20 % 0 yKyITHE €HEprHje y CIOpPTCKUM oOjekTmMa 0e3

: 154
BOJICHHX ITOBpIIKHA 1 0KO 10 % y 06jekTrMa ca GaseHnmMa. =

bazenn

bazenu Tpoiiie BenuKy KOJMYMHY €Hepruje. Y COpPTCKUM 00jeKTHMa Koje uMajy 6a3eHe 1o
65 % eHeprije ce yTpoIuy 3a rpejame 6a3eHa U BEHTHIHPAbe pocTopa. > Boma Mopa na
ce TpeTHpa Ha pa3He HAuYUHE (030H, XJIOP, YITPAJbyOMYacTH U TIEIIYaHu TPETMaH), Mopa Ja
ce Tpeje W ImyMIia MPEeKo BEIHMKUX pacTojama. [{upkymanuja Bojge Mopa OMTH KOHCTaHTHA.
Baznyx y oBuUM mpocTopuma je yBeK BiIakaH U MOpa MoceOHO /a ce TpeTupa. Mcnapeme u
ryouTaK TOIJIoTe U3 Oa3zeHa 3aBUCH O/l CIIOJbHE TeMIIepaType Ba3ayxa, BIaXXHOCTH Ba3lyxa,
TEPMHUUYKHX KapaKTepUCTHKA MaTepHjajia KOju Cy NMPUMEHEHU U Ir'yOuTaKa y mpeHocy BoJie
U BEHOM cKiIamuiTey. OnTtumManHu paja 6azeHa MOKe JOBECTH [0 3HAuYajHUX YyIITeIa

eHepruje.

% Y3op: ,,Performance Criteria and Requirements.“ Energy Efficiency for European Sport Facilities,
JIOCTYITHO Ha: https://cordis.europa.eu/docs/projects/cnect/4/260124/080/deliverables/001-
ARES296619D11GA260124.pdf

> Ibid ,,Performance Criteria and Requirements.* Energy Efficiency for European Sport Facilities

81



Cnuxa 2.11. Onumnujcxu 6azen, mpemuparse 600e, NyMIHA cCmanuya, oucmpubyyuona cmanuya (Santa

Maria de Lamas) Hzsop: SportE?

Enexrpuuna onpema

Enextpuuna enepruja yrpomu y crnoptckuMm oOjektuma on 25 mo 30 % on ykymHe
enepruje. [lomro enekTpuuHa eHepryja uMa Behy 1eHy 0o MPUPOTHOT Taca YTPOIIH ce Ha
weHo kopulthemwe 60 % Buiie Hero Ha rac. Takohe, eneKkTpuyHa €Hepruja je OJroBOpHa Ha

nymiio Behy emucujy kapOoH amokcuaa oj raca. Cmameme HbeHEe TOTPOIIkhEe MMa JIBa

oeHeduTa, GUHAHCU]CKH U JOOPOOUT 1O OKOJIUHY. 16

1% TTpojexar Sport E2, Deliverable D1.1, Perfomance Criteria and Requirements, Sport Facility Energy
Infrastructure
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3. OPETJVIEJ HOCTOJERUX KOHHEIIATA U TEXHUKA 3A
EHEPI'ETCKY OIITUMU3ALIAJY Y IPOHECUMA
CAHAIINJE CIHOPTCKHUX OBJEKATA

TpaguionanHo cy cnoptcku oOjekTu rpaljeHu He OM Ju 3a10BOJBMIIM (DYHKIIMOHATHE
KpUTEpHjyMe TIpe HEro 3aXTeBe OJIP>KUBOT pa3Boja. Jlanac ce cBe Buie y mpakcu cpehemo
ca 3€JleHMM WM OJpPXKUBUM OOjeKTHMa KOJU TPENCTaBJbajy CTPYKTYpy Koja je
MpOjeKTOBaHa, u3rpaljeHa, peKOHCTpyHCaHa U OJp)KaBaHa MO EKOJIOIIKOM IMPUHIMIHMA.
OnpxuBocT je aeduHUCaHA KAao XOJMCTHYKA MPUCTYN 3alITHTE >XUBOTHE CPEIUHE
YKJbYUyjyhu MpojeKTHE Mpakce U MaTepujajie Koju cy eHepreTcku HajedukacHuju. O0jeKkTH
MpUKa3aHW Kao TMPHUMEpHU J0Ope Mpakce Cy MPOJeKTOBAaHU TaKO Ja MoOoJbmiajy KoMdop
KOpPHCHHKA, 3aIITUTE HHUXOBO 3/paBJhe, KOPUCTE MaTepHjajie IMTO ePHUKacHUje U CMame
YTHLAj HA KUBOTHY cpeauHy. ' [IPHIMKOM IPOjeKTOBama M M3rpaime Tpeba oOpaTutu
Naxmby Ha  Pa3IMYUTEe aclekTe. KapaKTEepUCTHUKE JOKallHje, €HEepreTcky e(uKacHOCT,
edukacHOCT y ynoTpeOu Boje, y ymoTpeOu maTepujajia, BOAUTH padyyHa O 3ApaBJby U
CHI'YpHOCTH KOPHCHHKA. ~°

basuune cTpareruje kojux ce Tpeda mpUApPKaBaTH y NMPOJEKTOBAkbY U CaHAIIU]U CIIOPTCKUX

objekara mare cy y tadenu 3.1.

57 Fried, G. (2005) Managing sport facilities, Human Kinetics, Champaign, IL.
%8 Dick, G. (2007) Green building basics. http:// ciwmb.ca.gov/GreenBUilding/Basics.htm.

83



Tabena 3.1. Ocnosne cmpamezuje y npojekmoearyy u CaHayuju CHOPMCKUX objexama y koumekcmy oopacugoe passoja, Hzsop.: GPG 21

1
159

Jlokauuja

OpujenTalyja

Ilnan ocHoBE

Martepujamu

CepBucu

OnpxaBame

MuKpo KiMMa.
Kopuuthewe eHepruje u3
JIOKaJIHE HHAYCTPHUje.

Kopumrheme nokanne

HHDPACTPYKTypHE MPEXKE.

ITocmarpatu conapry
paaujalujy u JHEBHO
OCBETJbEeHe kKao MoryhHoct
M Kao 1po0JieM.

3amrura oj] BeTpa.

IMaxxJpuBO JIOLUpPATH
[OCTPOjCEba.

[TaxspHBO IUTaHUpae
CEepBHCHE MpEKe CMamyje
Jy’KHHE BOJIOBA.

I'pynucaru 30H€e ca BUCOKOM
TeMIIepaTypoM U 30HeE ca
HHKOM ITOCTaBUTH OKO HBbHUX
Ka0 TAMIIOH 30HY.

V3eTu y 063up JHEBHO
OCBETJbEHE Ka0 MPUMapHO.
Mus.

HEKOHTPOJIMCaHa
BEHTHJIALH]A.

VY3eru y 003up MHTEPAKLH]y
mehy nmpocropuma, Heku
MPOCTOPU HE MOT'Y OMTH

Mope BIKHUX Oa3eHa.

BrcoOK HUBO TepMHUKE
U30JIaLHj€ HAPOUHUTO KOJ
o0jekaTa ca GazeHUMa.
Beha u3onanuja
TEPMHYKOT OMOTa4a
cMamyje IoTpedy 3a
rpejamem 1 nosehapa
KoM op.

Jlobpu cucremn
3aCTaKJbUBAbA
nosehaBajy THEBHU
OCBETJbA] y3 MUH.

ryOuTKE TOIIOTE.

O6e36enutu oxrosapajyhe
OKpYyXere 3a 00jiiepe Koju
KOHJICH3Y]Y.

KoMOMHOBATH eNeKTPUYHY 1
TOIJIOTHY €Heprujy 3a Behe
6asene (CHP, Combined Heat
and Power).

EdukacHo ocBeTibeme
l/lHTerl/lCaHO Cca JTHEBHUM
OCBETIbEHEM.

AKIIeHAT Ha IPUPOJHY
BEHTUJIALH]Y.

Edukacha BermTayko

BCHTUWJIMPABC.

Omnpema tpeda na je
JIOLMPaHa Jia Ce MOXKe JIaKO
OZIPXKABATH M CEPBUCHPATH.
Omnpema tpeba outn
oarosapajyha y3 moryhHoct
yHanpehema y 6yayhHocTu.
OnprxaBame CTPyKType

objexra.

159

Good Practice Guide 211, Drawing a winner, Energy efficient design of sports centres, Design factors, ctp. 5.
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Eneprercka eukacHocT 00yxBaTa macHBaH JW3ajH Y CMHUCIY 00JHKa 00jeKTa U HEroBe
OpjeHTaIyje, MacuBHE COJapHe CUCTEME, KOpUIINeHhe MPUPOTHOT OCBETIheha, Kopulrheme
BHCOKO €(UKACHHX CHCTEMa 3a OCBETJbAaBAIbE; CEH30pa MOKpeTa M JUMepa. 3aXTEBH IO
nyTamby TEepMUKe ce (OKyCHpajy Ha TEpMUYKH epHKacaH oMoTad 00jeKTa y CKIamy ca
oaroapajyhum eHeprercku eQUKacHUM CHCTEMHMa 3a TIpejabe, BEHTWIALN]Y |
kmumarusandjy (HVAC). EdukacHocT y ymoTpeOu Marepujajga 3axTeBa CEJICKIIH]Y
OJIp)KMBUX MaTepHjaia 3a KOHCTPYKTHBHE €JIEMEHTE M IPOW3BOJE, HHHXOBO TOHOBHO
Kopumheme W PEenuKIaxy, HYITY WIH HHCKY EMHCHjy IITeTHHX TracoBa, TPajHOCT,
IYTOBEYHOCT W JIOKANHY Mpou3Boamy. EdukacHocT y kopumhemy BOJe YIrIIaBHOM
YKJby4dyj€ IPOJEKTOBaE JBOCTPYKOT BOJOBOA HE O JIM c€ KOPUCTHIIA PELIMKINpaHa BoJia
3a TOajeTe WIM CUBH BOJOBOJHU CHUCTEMHU KOju Bpahajy KHUIIHUILY WK JIPYry BOAYy Koja

. 1
HHJC 3a ruhe 3a HaBOJAHbaBamkhe 3EMJBHUIIITA. 60

CBe oBe Mepe y IPOjeKTOBAKY U CaHAIMjH CIIOPTCKO- PEKPEaTHBHUX IIEHTapa Ce CBE BHIIE
pUMERY]jy IIMPOM CBeTa. Mako ce y MpeTXOAHUM HCTpaKUBambHMa yrilaBHOM cycpeheMo
ca TpHMEpHMa CaHallMje YHHBEpP3aJTHUX CHOPTCKUX JBOpaHa Kpo3 yHampeheme
TEPMOTEXHUYKUX CHCTeMa KOjU JOTMPHUHOCE YyImTean eHepruje y mpoceky ox 10-30 % 1ol
MO’KEMO 3aKJbYYHTH M3 pa3HUX MpPUMepa Jla ce CBE BHIIE MIPUMEHYjy U Mepe yHanpehema
TEPMHUYKOT OMOTa4ya 00jeKTa JIOK Cy YCaMJbEeHH MPUMEPH TIPUMEHE MACHBHUX CUCTEMA KOjH
Ou Ty akleHaT Ha MPUPOJIHE MOTCHIINjalle BEHTHIINPakha, TEMIIEPHpamha U OCBET/haBamba
MPOCTOpa KOJ YHUBEP3AIHUX CHOPTCKHX JIBOPaHA y OKBHUPY CIIOPTCKO- PEKPEaTUBHHUX
neHrapa. [Ipumepu cy yriiaBHOM Ha HHBOY MHJIOT TpoOjeKara rie ce MpuKaszyje MOHaIIame

o0jekara Kpo3 KOMIjyTepcKe cuMylnaiuje mro he OUTH ciydaj U ca 00jeKTHUMa KOju ce

oOpal)yjy kao cryauje ciydaja y beorpany.

%% |bid Dick, G. (2007) Green building basics. http:// ciwmb.ca.gov/GreenBUilding/Basics.htm.

1ot JlokymeHTarmja mpojexra Sport E2
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3.1. IpuMepu HOBUX eHEPreTCKU e(PUKACHIUX YHUBEP3AJIHUX CIIOPTCKUX

JABOpaHa

3.1.1. Cnoprcka xana y Jlaksusm (L' Aquila)

Kao mpumep nmobpe mpakce a kaa je y NMUTamy NPOJEKTOBAmkE EHEPTreTCKH e(PUKACHHUX
coptckux objekara momenyhemo croprcky xany y Jlaksumm (L' Aquila). TotoBo cBu
MOMEHYTH MpPHUHIMIM OJIP)KUBOT pa3Boja cy mnpuMemweHu. ComapHu 1o0unu cy
MaKCHMH30BaHH, TEPMAJIHA TyOUIIM MHUHUMHU30BaHU, MPHUMCEHCHE CY TEXHOJOTH]E
0OHOBJBPMBUX CHEPTeTCKH €PUKACHUX U3BOpaA EHEPTHUje.

3rpaga je opujeHTHCcaHa Ka jyry. McmycTu W Bereranmja ce KOPHUCTE 3a 3aCEHUYCHE U
cIpeyaBame IMperpeBama. Hemnmpos3upHe BepTUKalHE KOMIIOHEHTE HMajy CIHOJHHH
u3onaronu kommo3utHu cuctem EIIC ca npomycrisuBoinhy o Hajmame 0,165 W/ m?K,
JOK KPOB M TOJ] MMajy MPOMyCT/BbMBOCT jeaHaky 0,240 W/ m2K. [Ipo3opu cy HanmpaB/bEHU
on PVC oxBupa ca IymimMm CTakJIOM M BpeaHomhy IEJOKYIMHE TPAaHCMHCH]E TOILIOTE
mamoM o 1,70 W/m?K. Cucremu 3a rpejame, xialjeme H IPOH3BOLHA CAHUTAPHE TOILIE
BOJIE cCacToje c€ W3 TIeoTepMaliHe TOIUIOTHE IyMIleé Koja je y KOMOWHamMju ca
(OTOHANIOHCKUM COJIADHUM IIaHEJIOM He OM JM MPOM3BOJIMWIM CTPY]Jy KOja TOKpHUBa
LEIOKYITHY MOTPOIIY €HEPruje HEOMXO0IHY 3a paJi TOIUIOTHUX mymMmmnu. [la 6u ce mocturao
oarosapajyhu koMmdop y o0jekTy 1ena 3rpaja je onpeM/beHa BEHTHIAMOHUM CHCTEMHUMA.
[{eIOKYITHY 3aXTEBH €HEPrHje 3a KIMMATH30Bambe IPOCTOPa Y TOKY 3uMe m3Hoce 4 kWh/m®
TOJIMIIKE 332 00jeKaT Koju je u3rpaheH mo TpaaulMOHAIHUM MPUHIUIIUMA U 32 KOJU MOXKeE

Ma ce Kaxe 71a je eHeprercku. Takas objexar yrpomm Buime o 40 KWh/m® emepruje 3a
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Cnuka 3.1. Cnopmexa xana y Jaxeunu (L' Aquila) Mzeop: SportE*

3.1.2. Cnoprcka asopana Ilossonpuspennor ¢gakyarera y Kpaxosy (Sports Hall of

Cracow University of Agriculture)

Crnoprcka xama y KpakoBy je mpojekroBaHa mNpeMa HEMadKHUM CTajapauMa IacHBHE
nusrpagme. OBaj craHmapa MHCTUTYTa mMacWBHE Tpalmke 3aXTeBa TOIMIIY TOTPOUIEHY
dunanne eHepruje 3a rpejame He Behy ox 15 kWh/m? . dacama oGjexra je eduxacto
u30s0BaHa 1 3antusena. U crosbHux 3unosa je 0,1 W/m? K (yrpahero je 40cm Heomopa,
EPS Neopor). PaBan 3eieHH KpoOB je H30JI0BaH ca 12 CM MeHe MOJIMHCONMaHypara
(polyisocyanurate) u 40 cm EPS, nmox Ha 3emibu je m3osoBan ca 40cm EPS Bucoke
ryctude. U BpeHOCT TPOCTPYKO 3acTak/beHHX mpo3opa je 0,8 W/ m? K. Hoceha CTPYKTypa
o0jekTa je apMupaHu OETOH ca HUCIIYHOM O] CWJIMKaTHE omeke 25 ¢m aebsbune. [loBpimmna
oGjexra, ykbydyjyhu cse Tpu eraxe, mssocu 18.000 m? . OcHoBHH 1eo objexTta je

CIIOPTCKa calia ca TpI/I6I/IHaMa 3a 150 rjcaajlana, CBJIa4MOHHUIEC, Cajla 3a (1)I/ITH6C, TCXHHNYKC

162 Staring Company Milano- 3ayxena 3a mpojekToBame n m3rpamy, M3sop SportE?, Deliverable report
D1.1.
163 Pspop: SportE*®® | Deliverable report D1.1. Performance Criteria and Requirements, crp. 14.
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POCTOpHje U MarauuHu. Bereramyja mocToju Ha YUTOBOj KPOBHO] MOBPIIMHM Haruba 2° u
nenoMm Ha (acamu oOjexkta. MexXaHMYKH CHUCTEeMH BEHTWIALMje Cy y KOMOMHanuju ca
rpejambeM Ba3Jyxa M pEKyIlepanujoM TOIUIoTe. 3rpajia MOXe Jia ce rpeje IMyTeM
panujanTHOT TOJHOT Tpejama. LlTo ce Thue KoMPOPHHUX yCIOBa MO MHUTAKkY TEMIEpaType
Bazyxa mocturuyro je 24°C 3a cmaumonune, 20°C 3a urpamumre, 16°C 3a mparehe

npocrope u xoxauuke. OBaj o0jexkaT W mopea poOycHE H30Jaluje TSPMUYKOT OMOTAva,

moceyje MpeHarjameHe BEIMKe OTBOPE Ha jJy)KHO] CTpaHH M BEOMa je OCETJbMB Ha
164

MperpeBamke MpoCTOpa JICTU, HAPOUUTO CaJia 3a CIIOPTCKE AKTUBHOCTH.

Cnuxa 3.2. Jysicna ¢pacaoa cnopmcexe xane Sports Hall of Cracow University of Agriculture, Hzsop:
Kisilewicz, T. Dudzinska, A. (2015)'%°

164 Kisilewicz, T. Dudzinska, A. (2015) Summer overheating of a passive sports hall building, Original
Research paper, Elsevier, vol 15, ctp. 1193-1201.

1% Mspop: Kisilewicz, T. Dudzinska, A. (2015) Summer overheating of a passive sports hall building
Original Research paper, Elsevier, vol 15, ctp.1195.
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3.2. [lpuMepu eHepreTckKe caHalije YHUBEP3aJIHUX CIOPTCKHUX IBOPaHa

[ToTpomma eHepruje y CHOPTCKUM OOjeKTHMMa 3HA4YajHO C€ pasiuKyje y OJHOCY Ha
JIOKaIujy, TAM 00jeKTa M Ha4yuH Kopuinhema. Y0oOHUajeHo je a Cy TPOIIKOBU EHEpruje
JpYry 1O BEJIMYMHU OJIMax IOcCJe TPOIIKOoBa paaHe cHare a To Ou 3Haumwio 30 % of
YKYIIHHX TpOIIKOBAa y croprckoM o6jexry.'® IloTpomssa eHeprije y CHOPTCKHM
JIBOpaHama orjieia ce€ y TEepMHUYKOj (TOIula BOJa M Tpejarbe MPOCTOpa) U EJIIEKTPUYHO]
eHepruju (xmaheme U BEHTUIUpamE, OCBETIbEHE, ompema). CHopTcke JBOpaHe Yy
KOHTHMHEHTAJIHO] €BPOIICKO] 30HU TPOILE AYIUIO BHUIIE €HEPruje HEro OHU 00JeKTH KOju ce
Hajase y MeJAUTEePaHCKO] 30HH, 300T oApeheHX BpeMEeHCKUX yciaoBa. [Ipoceuna moTporrma
ykymHe enepruje je 260 kWh/m? 3a wmemmrepancky ximmy u 490 kWh/m? 3a

167
KOHTUHCHTAJIHY KIIUMY. 6

3.2.1. IlpuMepu eHeprercke caHaluje CIOPTCKUX 00jeKkaTa MPUMEHOM NACUBHUX U

AKTHBHHUX CHCTEMA NPUKAa3aHUX KPo3 cTyamje ciaydajay EBponu

VY Ttabenu 3.2. mar je mperyieql CIOPTCKUX o0jekaTta Kao mpuMmepa J00pe mpakce riae cy
NPUMEHEHH TTACUBHU U aKTHBHH CUCTEMH Y IWJbY yHarpehema eHepreTcke euKacHOCTH.
[Ipukazanu 00jeKTH Cy y HaBeJEHO] JOKYMEHTAIUJU NTPUKAa3aHU Kao MehyHApOIHU MHUIIOT
MPOJeKTH ca TocTojehHM CTameM W OYCKHMBAaHMM pe3yjTaTuMa Mo MHUTalky KoMmdopa H

yLITEe/Ie EHEepTruje.

1% Trianti- Stourna, E. u apyru (1998) Energy conservation strategies for sports centers, part A Sports halls,

Elsevier, Energy and Buildings 27, ctp. 109.
187 |bid. Trianti- Stourna, E. u apyru (1998)
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Tabena 3.2. Cmyoduje cryuyaja- npumeHa NACUBHUX CUCMEMA CA AKYEHMOM HA NPpUpooHe NOMeEHYUujaie 6eHmuiupareda, memnepuparea u
0C8em./baBALA NPOCMOPA, NPUMEHA 0OHOB/LUBUX U3B0PA eHepauje V3 YHanpel)erve mepMOmexHUyKUx cucmemda

Mepe caHaluuje CIIOPTCKUX JBOpaHa

ITocTHrHYTH NIPOjEeKTHH KPUTEPHjyMU

rpejame .
BEHTUJIALM]A
12-18°C
8-12 1/s/ per
18-23°C

OCBETJEECHE

300-1000 lux

Ha3WB U JIOKaI[H]ja

OIIMC M CajpiKaj CIIOPTCKOT LIeHTpa/ ABOpaHe

TlorpeOHa enepruja
rpejame
OCBETIbECHE

BEHTHJIAIH]a

IIpuMemeHe Mepe IPUITNKOM CaHAIHje

o0jexra

Tollcross Leisure Center,

Glasgow®®

YHHUBep3aiHa CHOPTCKA IBOPAHa 38 PEKPEALHOHH U

KITyIICKU CIIOPT

aumensnja 34,1 mx32mx8,75m

I'pejame mpocTopa xaine
OcBeTsbere NpocTopa Xane
Bentunucame nmpocropa xaie ca
aKIEHTOM Ha HPUPOJIHO
TEMIIEPUPALE, OCBETIbEHE U

BCHTHIIHPabE IIPOCTOpa

Ipo3opu Ha xanu cy opujeHTHcanu JU u
C3- nonpeyHo NpOBETPABALE.

3eHHTHO OCBeT/bere KpPoBa 3 M BUCHHE U
mmprHe 4,5 M- ayMUHU] yMCKH TTPOGMITH,
JIyIUIO 3aCTaKJbEHE, Ca TAMHOIIABUM
OKBHPHMa U ITPEMA30M 3a KOHTPOJLY CyHUYeBe
CBETJIOCTH.

XaJia ¥Ma H30JIallMOHE TTaHElIe Ha 3U10BHMa
IMocturHyTa npoceyna ocBeTsbeHoCT je 150
|UX IPUPOIHUM OCBETIBCEEM U Y
KoMOHMHAIUju ca BemTadkuM 50 %

kamanurera je 350 lux.

TTacuBHH cuCTEMU
ApPXHUTEKTOHCKE UHTEPBEHIIH]E

Forth Sports and Community

Centre, South Lanarkshire®®

VHuBep3aiHa CIOPTCKA ABOPaHa 3a PEKPECALOHN 1

KITyIICKU CIIOPT

Jumensuja 27, mx 18,1 mx8 m

I'pejame npocTopa xane
OcBeTJbeHe MPOCTOpa Xaie
BeHTuimcame IpocTopa xaje ca
aKI[CHTOM Ha IIPUPOJHO
TEMIICPUPAHE, OCBECTIBCEE U

BEHTHUJIIMPAH-€ TPOCTOPA

ITocTaBsbeHM CBETIAPHULIU- HPO30PH TYK
LeJIOT 31/a Ha BICHHH OZ OKO 7 M Of 1moxa
OKBHpH Cy aTyMUHHjYMCKH 3elieHe 6oje
Iospmmaa 1 crakma je 1 m,

Jynno crakio je ca peduexryjyhum
IpeMa3oM.

IMocTurHyTa MpoceyHa oCBeTIbeHoCT je 150

luX mpuposHUM OCBETIbEEEM, Y

1%8 Understanding Daylighting of Sports Halls, xopumhiero ca http://www.sportscotland.org.uk/documents/resources/understandingdaylightsc.pdf

169

Ibid Understanding Daylighting of Sports Halls

90




KoMOMHaLMjU ca BemraykuM 50%

kamanuTera je 350lux

ITuroT mpojexTa

Elefsina indoor Sport Hall

CriopTcka Xaja ce cacToju U3 JJBE OIBOjeHe 3rpajie

KOj€ Ce Hacllamajy jeJiHa Ha Ipyry.

Beha je 1250 m ?a mama je oproronaina u
oceziyje MPOCTOPHje 32 TPEHHUHT aTiIeTHyapa.
CBrauHoHHIIE, TOATIETH, c00e 3a Cy/Hje 1 0CTaan
NOMONHH NPOCTOPH Cy CMEIITEHH HCIO/ TPUOHHA.
IleHTpasnHa oca 3rpajie je CeBEpOHCTOK U

jyrosamag.

I'pejame mpocTopa xaie.
OcBeTibere NpocTopa Xaie.
Bentunucame nmpocropa xae ca
aKLEHTOM Ha MPUPOJHO
TEMIIEPHPAILE, OCBETIHEHE U

BEHTUJIM AK€ POCTOpA.

T'naBHa casia je moKprUBEHa MapaboHyHUM
KPOBOM OJ] CEH/JIBMY IaHena ca SCm
HonuyperaHa usmely.

31I0BY Cy HANPaBJbEHH O] KOMOUHALHje
Gerona, monikapbonaraux (polycarbonate) u
HOJINYPETaH MaHena.

Mama cana uma 3u10B€ 0OJ1
npedadpuKoBaHUX MONUYPETaH
(polyurethane) manena.

[Ipemior 3a caHaLujy:

ITosehaTu npo3ope Ha HCTOKY U 3amany u
MOCTAaBUTH KPOBHE CTPeXe Ha HCTOYHO]j 1

3ara/iHoj CTPaHHU.

Sport Hall of Farsala*™

CriopTcka IBOpaHa ce CacTOju M3 J1Ba 00jeKTa
0Be3aHa TOIIOM Be3oM. LleHTpanHa oca srpaje je
cesep-jyr. [Ipo3opu cy Ha HCTOKY U 3amamy.
['maBHa cana je 1350 m? a y mamem 06jeKTy cy
npatehu npocropu. Obda nena objexra cy
HanpaBJbeHa o] pehadpUKOBaHUX OETOHCKUX
eJieMeHaTa a KpoB Mamer 00jeKTa je MPeKPHBEH

LPEIIOM.

I'pejame npocTopa xane
OcBeTJbere MPOCTOpa Xaje.
BeHTtuimcame npocTopa xaje ca
aKIL[CHTOM Ha IIPUPOJHO
TEMIICPUPAHE, OCBECTIBCHE U

BEHTHIIHPAE-E IIPOCTOPA.

Jlonatu KpoBHE CTpexe.

IIpomenuTH mMpo30pe, ABOCTPYKO
3aCTaKJbeHe, ATyMHHH]jyMCKe ca
TepMonpekuaoM. M3010BaTu 3us10Be.

V Toky jeTa 0TBapaTH Npo3ope H BpaTa Ja
01 ce mocTuriia pupoHa BEHTHIIAIMja.

IToBehatu jy:kHu npo3op.

Dobrotitsa Sports Complex,

Eyrapcm171

AKTUBHHU
CHCTEMU

YHuBep3anHa criopTcka qsopana ca 800 mecra y
TJICAHIITY.

Artnetcka crasa ca 500 MecTa y TiIefaauImTy, cane

Eneprercku edukacHo rpejame.
Komb6uHoBaHO kopumhemwe

MIPUPOIHOT Taca U COJTapHUX

I'pejame Ha IPUPOIHH rac je
OpraHM30BaHO MPEKO HH(PALPBEHUX 3paKa y

BEJMKO] CIIOPTCKOj XaJli a KOTJIOBH 3a

170 Step by step renovation towards nearly zero energy sport buildings, kopumhero ca http:/step2sport.eu/?page_id=30, anpu 2016.
71 paree, P. u npyru (2008) Enefcomplex, Best Practices, Bulgaria, Denmark, Germany, Italy and the Netherlands, Work Package 111 (draft)

Deliverable 3.5, February 2008.
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http://step2sport.eu/?page_id=30

3a cactaHke, puTHec, nmparehu caapxaju .

HHCTaNanuja.

OOGHOBJBUBH H3BOPU CHEPIHjE.

rpejame BOJIE ce KOPHCTE U 3a rpejabe
aJIMHHHCTpaLHje.

CostapHH cHCTEMH ce cactoje u3 4 coiapHa
naHena tin  SPK-2, ykynHe HOBpIIMHE OX
9,6 m? 500 | emajmipanor Gojiepa ca ase

CEPIICHTUHE U ayTomaTmaunj OM.

Fidia Sport Italy, Utanuja'™

VHyTpammu 6azen: 25 m x 16 m

Bazen 3a memy: 16 mx4 m

®duTHec ABOpaHa

JBopana 3a 0160jky: 40 mx 28 m x 8 m

2 TeHucKa TepeHa ca cBaaynonuama: 30 mx 20 m

Enepruja motpe6Ha 3a rpejame Bojie y
6azeHNMa H Tpejambe BETUKNX
HpoCTOpa.

Enepruja notpe0Ha 3a eneKTpuyHe

MHCTANAIN]E U OCBETIbEHHE.

®duua noceayje rpejame Ha NPUPOAHI
rac.

JlomyHCKO rpejame Ha OHOMAacy- KOTJIOBH,
KOPHCTE Ka0 CHPOBHHY JbYCKe JIEIIHHKA.
CucreM rpejama Ha GuomMacy ekBuBaseHT 20
% O/l MPUPOJHOT Taca 3a UCTY CBPXY U
KOJIIMYKHY Tpejarba.

Koreneparusuu cucrem 6uomace (35 kW).
CoJ1apHH TepPMATHH KOJEKTOPH YKYITHE
nospmmse 40 M? (roa.nponssosa 25.000
kWh)

Korenepatusno HadTHO mOcTpojerme (60

KW).

Complexo Deportivo Santa
Maria de Lamas,

Hopryramja'™

Omummnujcku 6azen: 50 mx25 m
Bazen 3a Tperunr: 20 mx6 m, nyouna: 1,1 m

2 TepeTaHe ca eIeKTPUIHOM OIIPEMOM

Enepruja notpedHa 3a rpejame Boje y
0a3eHHMa U rpejambe BETUKUX
mpocTopa

Enepruja motpeOHa 3a eIeKTpuyHe

HMHCTaJALMje U OCBETI/bCH:E

J1Ba xotna Ha npupoxsu rac (1070 KW)
KoreHepaTHBHM CHCTEM Ha HPUPOIHU rac
(130 kW)

CoJ1apHH TEPMAJTHH KOJEKTOPH yKYITHE
noBpmmHEe 32 M? (FOAHIIA TPOM3BOIHA
22.500 kWh)

Cucrem uma CHP- koprcTi mpuponHu rac.

Polideportivo Municipal De

Exterbarri, lmamuja'"

Bazen: 25 mx 12,5 m,

Bazen 3a gemy: 12,5 mx6 m,

Enepruja notpebHa 3a rpejame BoAe y

0a3eHnMa U rpejambe BETUKUX

JlBa koT;1a Ha mpupoguu rac (645.000 kW)

Co/1apHH TepMAJIHH HaHeJIH YKyITHe

72 http:/lwww.fidiaroma. it/

173 http://complexo.colegiodelamas.com/
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YHuBep3asiHa 1BopaHa: Komapka, Gpynoar,
PUTMHKA, PYKOMET.

Tpubune ca Bumte ox 1500 mecra.

Teperana, OGUUUKIMCTHYKA CTa3a, 5 yHUBEP3aIHUX
cana.

TIpocrop 3a jory, cayHe, COJTapujyMH.

Jletma Gamrra (3000 m?).

pocTopa
Enepruja notpeOHa 3a enekTpuiHe

I/IHCTaHaHI/Ij € U OCBCTJBCHHEC.

MOBPILUHE 300m?,

ConapHu (pOTOHAITOHCKYU CHCTEMH YKYITHE
noBpmuHe 45 M* (FOUIIHba TPOU3BOEHA
5000 kW).

BMS Building Management System koju
KOHTTPOJIMIIE pajl KOTJIOBA, COJTaPHUX

nanena, K['X crcrema u rpejame BoJe.

7 www.piscinasetxebarri.com
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3.2.2. EHeprercka caHanmja cCopTcKkux o0jexara yHanpel)eweM TepMOTEXHHYKHX

cHCcTeMa NMPUKA3aHa KPo3 cTyAHje cary4yaja y EBponu

Haj6ospu mpumMepn mo0pe mpakce MpeicTaBibajy apeHe W CTaWOHU jep Cy TH OO0jeKTH
M3y3eTHO BETHKH. '~ YINTeaa eHepruje ce 100Mja mpuMeHoM oxpeljeHnX rpaljeBHHCKHX 1
TeXHUYKHMX Mepa Ha MHOTO MamHX o0jekara cByaa y cBety. Koa mpumepa nobpe mnpakce a
KaJa je y nuTamy caHaluja nocrojehux cropTrcko- peKpeaTuBHMX IIEHTapa akleHaT je Ha
o0jekTuMa T/ie Cy yHarpeheHn TepMOTEXHUYKU cucremn.’®
Beh je momenyro na xomdop rienanana M CHOpPTHCTa Koju Tpeba moctuhu, omadup
rpejama, OCBETJhEHha M BEHTHJIAIIMOHMX CHCTEMa 3a YHHUBEP3aJHY CIIOPTCKY JBOPaHY,
3aBHCH OJ] HHU3a MPOMEHHMBHX (DaKTopa Kao INTO Cy: THN W KaTeropuja CIOPTCKE
aKTHBHOCTH KOja Ce y ABOpaHH ofBHja’’’, HUBO 3ay3eTocTd (MHCIH ce Ha Opoj riexanana),
MOTYhHOCT TOCTOjama JPYruX aKTHBHOCTH, OCHOBHH TPOIIKOBU M TPOIIKOBH OJp)KaBamba
MOTOHA.

[Ipernen omabpanux mocrojehux KoHIENAaTa W TEXHHKA 3a €HEPreTCKy ONTUMH3aLUjy Y

IpoliecuMa caHallfje ClopTCKuX o0jexaTa Kaja cy y NUTamky TEPMOTEXHUYKH CUCTEMH J1aT

je y rabenu 3.3.

175 sheffield Wednesday stadium (UK), RCD Espanyol stadium (Barcelona, Spain) Bentegodi stadium
(Verona, Italy)

178 Bacrepuk criopreku nenTap (Vastervik Sports Centre Sweden), Enedxommieke y Byrapckoj
(Enefcomplex) u Kackamuu pexpeartrionn rientap (Cascades Leisure Centre, Craigavon, Northern Ireland)
MsBop: SportE?, Performance Criteria and Requirements, Deliverable report D1.1.

Y Hupo ocetsberba Pa3IUYUT 32 CIOPTCKE aKTHBHOCTH ca U 0e3 TB IpeHoca

94



Tabena 3.3. Enepeemcxa canayuja cnopmekux objexama ynanpeheroem mepmMomexHudkux cucmema

CropTtcku o6jexkaT

IIpojexTHU KpUTEpHjyMHI

IIpumepu no6pe mpakce

I'pejame BenTunanuja OcaeTibene,
°C m*/Hr/per TaKMHYCHa
12-18°C
MyntudyHKIIOHAIHE ABOpaHE e 8-12 1/s/ per 300-1000 lux

MoryhHocTtr y noctuzamy

CHEPIreTCKE e(bmcacnoc*m

IIpumemeHe mepe

IMocturayTH yciaoBHu (onTHMaIHO) noctojeher crama

Konpensauonu 60jaepu Ha rac.

YHaHpehe}Le TEPMOTEXHUYKHUX CUCTEMA

Dawlish Sports Centre, Devon 16°C Konrpomna cucrema o 3oHama. LleHTpanHo rpejame Ha rac.
10 I/s/ per 300-1000 lux .
20°C Pexynepauuja Tomnore.
KonTponucana npoMemusa .
[ToxHo rpejame ca TOmIoM
. ) ) . 3 ac/h (300- Op3MHa BEHTHIIATOPA.
Kettering Leisure Village, Kettering, 16°C BOJIOM HHCKOT ITPHTHCKA.
400 300-1000 lux Peuupkynaiuja Ba3uyxa.
Northants 20°C LPHW:- low pressure hot water.
KOPHCHHKA) Benrtunanuona pexyneparyja
IIpemocTHBa BEHTHIIAIH]A.
TOIIJIOTE.
OgBaj o6jekar je umao 500 kW
300-700 lux 3a
CHCTEMa OCBCTJbCH>A 32 TB
) o omure noTpede KonTpona 1o 30Hama y 00jexty
National Indoor Arena, Birmingham, 12-18°C IPEHOCe, HHCTAIUPAHE Cy
. 178 8-12 1/s/ per | 300 lux 6agmusrTon | MCKOpUCTUTH MOTEHIHjaT
West Midlands 18-23°C HATPHjyM CHjaJIMIIe 32 Matbe
1000-2000 lux 3a T8 JIHCBHOT OCBETJbCH-A
norahaje ¥ MOCTUTHYTA je
mpeHoce
3Ha4ajHa yIITeaa CHepruje
T Boze
27°C 3a
TlokpuBame 6a3eHa.
TPCHUHT
Hajny6seu neo Bone ConapHu 100uUIIH.
TaKMHYCHa
6aseHa Tpeda aa je Edukacauju cucremu .
bazenn 29°C 3a yueme
12 |/slperson | BumsbHB Kajga ce Pexymepanmje Tomiore.
aene
KOpPHCTH 0a3eH BeHTHIaUHOHY CHCTEMH
30°C 3a 6ebe
200-300 lux 006e36ehyjy 100 % uncror
Ba3IyXa Kajia je moTpeOHo.
T Bazmyxa

178 Good Practice Guide 211, Drawing a winner, Energy efficiency for design of sports centres
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1°C Buma og T

BOIE

PenatuBHa

BJIAXXHOCT O

50-70%
ITocTyrHyTH ycnoBH (ONTHMAIHO) EduxacHuju BeHTHIALNOHN V3 HOBOHHCTANHPAHH CUCTEM
CHCTEMH ca 3a peKyIepanyjy TomioTe
JeXyMuan(UKaTopuMa 1 MOCTHTHYTA YIITea Y CHEpruju
T Bazayxa pa3MemUBavYMMa TOIUIOTE. ox 830 MWh/rox.
Vistervik sports centre, South 1°C Buma og T CucreM 3a pekymnepanujy MopnepHe 1 epukacHuje
Sweden'™ BOJIE 12 I/s/person 200-300 lux TOILIOTE. JeMHULE 33 pEKyIepaujy
L{upkynamone mymme y TOIJIOTE MPOY3POKOBAJIE Cy
T Bone 27°C 6azeHnMa. Behy BIIAXKHOCT y IPOCTOpPY
0a3eHa an je y 103BOJbEHHX
60 %.
CucreM KOHTpOJIE perynatopa
EdukacHuju BeHTHIAIMOHN TOIUIOTE JIOBOJHUX U
CHCTEMH Ca OZIBOJIHUX BEHTHJIATOPA.
T Bazayxa JeXyMHIU(pUKATOPUMA H Basayx-Ba3ayx pasMemuBadn
Cascades Leisure Centre, Craigavon*® 1°C Buwa oxg T 12 I/s/person 200-300 lux PasMemMBAYNMA TOILIOTE. TOILIOTE.
BOJIE CucreM 3a pekynepanujy [purymmBauu peuupkynamnuje.
TOILJIOTE. VYurena y eaepruju ox 30 %.
[Ipob6nem Koju je HacTao- Biara
y IIpoCTOpYy.
T Bazoyxa Eneprercku edukacno Wncranupana je
Eastern Leisure Centre, Cardiff'®! 1°C Bumma ox T 12 l/s/person 200-300 lux OCBeT/bEHE. I0JTyayTOMATCKa ITOKPHBKA 3a
BOJIE Konponucane 30He. 0a3eH U HalPaBJbEH j€ CUCTEM

179 Koprmhiero ca https://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/978-91-620-8405-9.pdf?pid=4089, ampun 2016.

180 Taggart, Mc. M. (2014) Renewable Energy Initiatives within the Public Sector, Research and Information Service Research Paper, NIAR 275-14, ctp. 16.
181 |bid Good Practice Guide 211, Drawing the winner Energy efficient design of sports centres, crp. 12.


https://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/978-91-620-8405-9.pdf?pid=4089

I/ICKOPI/I CTHUTH HOTeHHHjaJ’I

JHEBHOI' OCBETJbCHA.

UCKJbYUYHBamba rpejama y TOKY
Hohu y Tpajamy ox 7 caTu.
Ilocrurnyra je ymrena
enepruje ox 22 %.

IloBpahaj nuBecTHIuje

npensuben 3a 1,6 rox.
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4. CHOPTCKHU OBJEKTH Y BEOTPAJLY U3TPABEHM 1960-1980.
TOAUHE

4.1. Kparak ucropujat HaCTaHKa CIIOPTCKHUX o0jekaTa

Croptr kao QeHoMeH (OnMMIIMjajie, CBETCKAa MPBEHCTBA) MCKa3aH Kpo3 MecTo, oljeKar,
nocmatpajyhu Kpo3 HCTOpHjy, OA DPA3IMYUTHX JPYIITBEHUX Jorahaja Ha TproBuma u
OTBOPEHUM IMOBPIIMHAMA TI0CTA0 je YPOAHO OKYIJBAIHINTE TJE C€ CTBapa apXUTEKTypa Koja
ce omnuKyje Hu3oM mapamerapa. Crmoprcke rpaljeBuHe Cy Benumke ca oapehenom
MPOCTOPHOM IEMOM M CTaHAApJAHOM OOJMKOBHOIINY CEPBUCHHUX IPOCTOPA, BEIUKUX
pAacIOHa, TEXHOJIOIIKH 3axTeBHe. %

CrnopTckn 00jeKTH TIPEICTaBJbajy BEJIMKH W3a30B IPU IUTAHUPABKY, IMPOJEKTOBAY,
u3rpaawu u kopumhewy. Cam 00JUK CIOPTCKHUX 3rpajia MPOUCTpUYE U3 KapaKTepUCTHUKA
THUMA CIOPTa, W3 KOHCTPYKIHM]E, TEXHOJOTHje, M3 CHUMOOJIMKE W KOHTEKCTa Kao WU U3
OpUTMHAJIHOCTH PelleHka Yy IPUMEHU HHOBAIHja.

VY I'pukoj cy ce 8 BekoBa Ipe Hallle epe pa3BHjalie aTiIeTcKe Urpe Ha OTBOPEHOM MPOCTOPY.
Croprcku 00jeKTH, 3aTBOPEHHM IPOCTOPU 32 OJUIPaBaE CIOPTCKUX AKTUBHOCTH CY
no3Hatu Buire ox 2500 roguna. OOjexkth kao mTo cy Lupkyc Makcumyc (Circus

Maximus) y Pumy (cnuka 4.1.) u cragmon Ommmmuma (Olimpia) y I'pukoj cy mpercua

CaBpCMCHHUX BCIUKUX CIIOPTCKUX 06jeKaTa H neHrapa.

182 K oruznjak (2012)
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Cnuxa 4.1. Cnopmcke epahesune y anmuuxom Pumy, (pexoncmpykyuja, mooen, y npedrem deny Circus

Maximus, oxo 50 e.n.n.e.), Hszseop: Kopyacrax (2012) 18

Llpen kpaj dheynarHor mepuoja pasBuja ce kiaca rpahana koja mo yriaeay Ha deynanie
HeTyje Heke 0J OOpWIIaYKUX BEHITHHA W UTpy JionToM. Kao mpBa WrpanminTa KOpHCTE ce
TPaJiCKl TProBU. MecCTo OJlBHjarba OBUX CIOPTCKHX CIIEKTaKaja ce BpJIO Op30 celu Ha
JeIMHE BaH TrpajgoBa 30or Oyke W Hepeda Koju cy crBapayiu. I 'pahanu ce oOyuaBajy y
BJIaJIatby MadeM Ma ce Ipajie U MOCEOHH 3aTBOPEHU TPOCTOPH 3a BEKOame OBE BEINTHHE.
Bp:o 6p30 ce nponucyjy npasuia 3a oapelhene urpe kKoje npepacrajy y CropTcke.

WuTepecanTHO je MOMEHYTH Ja ce y To BpeMe u Ha Teputopuju CpOuje rpajie npBu 00jeKTH
3a cnoprcke akTuBHOcTU: Ha [lanuhy je 1894. usrpahen npsu ¢yndancku cTaauoH a Ha

CaBu y beorpany 1843. ypeheno npso mmBasmmre, <

Hlanac je Opoj cropTckux objekaTa y CBUM €BpPOIICKMM 3eMJbaMa 3HayajHO Behu Hero y
MPETXOJIHUM JIelleHHjaMa. Jaka HalMOHANIHA MOJHTUKAa Moj maposioMm Cnopm 3a cee

JIONIpUHENA je opacTy Opoja CIOPTCKUX LieHTapa. 3aTBOPEHH CHOPTCKH LieHTpHu y EBpornn

183 M3pop: Kopyxmak, B. (2012) 3rpage 3a cropr, npenasama, Apxutekrypa, Cpeyumnmuiite y 3arpeby,
rpaduuky npunosu 1V

184 Merposuh, 3. (1993) OGjexmu usuuxe kyimype, neo O6jextn hu3MUKE KYIType KPO3 HCTOPH]Y JbYICKE
3ajequuie beorpan: ®akynrer puznuke KyaType YHuBep3utera y beorpany
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Cy MOJEJhCHH Ha CIOPTCKE Xayie (YHUBEp3aIHE JBOpaHE), CIeHHjaTHe IeHTpe (KOoju ce

. 185
KOpHCTe 3a ojipeeHe COPTOBE; BEJIOAPOMH, TEHUC, OOKC), Oa3eHe U JieICHE ABOPaHE.

4.2. lepuHUIEja CHOPTCKUX 00jexaTa

. . . . 1
CriopTcku o6jexar je mpoctop Hal y KojeM ce pealnsyje CliopTcka akTHBHOCT. ™o

7 .
8 nepuHHIlIe CIOPTCKU o0jekaT Kao ,, rpal)eBUHY ,

3akoH 0 cropry Pemy6iuke Cp6uje’
OJIHOCHO TpocTop (rpaheBuHCKH 00jeKkaT, OJHOCHO H-ETOB JI€0 WM ypeheHa moBpIInHa)
HaMEHEH 3a CIOPTCKE AaKTHMBHOCTU KOJU MOXeE Ja uMma mnparehu mpocrop (caHUTapHH,
rapJepoOHH, CIPEMUIIHH, TIEJAIUIIHA U Jpyru) U yrpaheHy ompemy (rpaleBUHCKY U
CIIOPTCKY).

Haj3nauajuuju matepujaiHu pecypc crnopra IpelcTaBibajy cnopTcku objektu. [locebHo
MecTo Mel)y COpTCKUM 00jeKTHMa 3ay3uMajy CIIOPTCKU LEHTPU KOJU IpYKameM yciayra
Ha TPXHUIITY oMoryhaBajy nma ce o0e30ene ycaoBU 3a 0aBJbEHE PA3TUYUTHM CIIOPTCKUM
aKTMBHOCTHMA Ka0 LITO CY:

- CIIOPTCKO 00pa3oBame,

- TaKMUYapCKH, PEKpEaTUBHU WIM IIKOJCKUA CIOPT, 3a pa3U4UTe KaTeropuje

KOPHCHHUKA; JIeIly, OMJIQJINHY, OJIpaciie Win/u ocobe ca moceOHUM moTpedama.

4.2.1. CniopTcKo- peKpeaTHBHH IIEHTPH U CIIOPTCKE IBOPaHe

YMecTo  CIOPTCKUX,  PEKpPEaTUBHUX,  CHOPTCKO-CIyKaTUBHUX  MWJIH  CIOPTCKO-
pexabMIUTaMOHUX cajjp)Kaja Kao INTO je clydaj y CHOPTCKUM JBOpaHama CTBapajy ce

HOBU MOJIENIM CIOPTCKUX 00jekara Koju oMoryhaBajy u cTBapajy HOBe (popme cOoIujaTHuX

185 Trianti- Stourna, E. u apyru (1998) Energy conservation strategies for sports centres, part A Sports halls,
Energy and Buildings 27., ctp. 109-122.

18 I1TypGarosuh, J. (2014) Menaymenm y cnompy, Beorpaz, 3aBox 3a yubeHmKe

187 Cnyx6enn rmacauk PC 52/96, qian 53.
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okymbama. CTBapajy ce CIOPTCKO- PEKPeaTMBHU IIEHTPU U CHOPTCKH IApPKOBH Kao

nmapaaurmMa CBAaKOAHCBHOTI )KMBOTAa Ca OCHOBHHUM IPOTPpaAMCKHUM HadClinMa:

- YCIIOCTaBJba CE€ BE3a Ca CBAKOJHEBHUM >KHBOTOM; CIOPTCKH 00jeKTH MOCTajy MecTa
KOja Cy jJaBHHU T'PAJCKH IPOCTOP TJIE CE OJBHjajy pa3He IPYIITBEHE JICITaTHOCTH,

- CTBapa ce HOBH MOJIENI CLIOPTCKOT 00jeKTa,

- CTBapa c€ NPOCTOp KOjH je IPYIITBEHO YCIOBJbEH, Ca IIOCTOJabeM pPa3sHHUX
JPYIITBEHUX aKTUBHOCTH KOj€ UMHE J]a OBaKaB 00jekaT Oy/ie caMOOIpKUB.

Y OKBHpY CIIOPTCKO- PEKPEaTUBHUX IIEHTapa HaJla3e ce€ YHHBEP3aJIHE CIIOPTCKE JIBOpaHE ca

npatehum caapxkajuma.

CrnopTcke ABOpaHe Kao 3acebaH TUII CIIOPTCKOT 00jeKTa Cy 3rpajie HaMemkeHe CIIOPTOBUMA

KOjU C€ OJprKaBajy y 3aTBOPEHOM IMPOCTOPY M KOje CaapiKe MPOCTOpe 3a TJenaole u

yaecHuke. Jla 6u QyHKIImoHMCANIE MOpe] OBUX MTPOCTOPA MOCTOje U MPOCTOPH 32 0CO0IbE,

OJIpXKaBamke W PYKOBOhEeHmE 00jekTa. YHHBEp3aJTHE CIOPTCKE JBOPaHE Cy HaMEHEHE

pa3IMYNTHM BpCcTama CropTOBa.

OcHoBHa (pyKIIMOHAJTHA TIEMa CITOPTCKE IBOpaHE MPHKa3aHa je Ha ciauiy 4.2.

SANITARUE
KABINET

FIICKE FY

KULTURE
v ULAZNI ULAZNI
PROSTOR —i PROSTOR — T

GLEDAUSTA KORISNICH

— PAVA POMOC —
CAFFE '— —

— PROSTORUE OSOBLIA t—1

BLAGAINA

- SVLACIONICE | PRAONICE |
NASTAVNIC!

DVORANA

GLEDAUSTE

SVIACIONICE —
KORISNICI

SANIYARIJE

mow:A

CISTI HODNIK.
NECISTI HODNK

SPREMISTE SPREMISTE
SPRAVA

SAN!TARLAE
MALA DVORANA

2
<

SVLACIONICE —
1 KORISNICH

SANITARUE

| TEHNICKI POGON TEHNICKI POGON I

VA

SPREMISTE I

VANISKE OPREME SPREMISTE SPRAVA

I TERETANA / TRM

Cnuxa 4.2. Qynkyuonanna wema ynusepsanne cnopmeke osopane, Hzsop. Koruznjak (2012)
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JlBopane mMory O6utu ca wiu 6e3 riaexanumra. [lo3unuje u o0NHK TieaaauiITa MpUKa3aH i

cy Ha cimnu 4.3.

JEDNOSTRANA
2.1. PRAVOKUTNA

1.2. DVOSTRANA 2.2. POTKOVASTA

23 IPTICN
1.3. TROSTRANA 5 ELIETACNA

2.4. KRUZNA

1.4. CETVEROSTRANA

Cnuxa 4.3. [llema nosuyuje u obauxa eredanuuma koo cnopmekux ogopana, Hzeop: Koruznjak (2012)

4.2.2. TIIporpamMcku caap:xaj ClIOPpTCKUX JBOPaHAa

Crnoptcke 1BOpaHe Cy MpOjeKTOBaHE TaKo Jia caJipke cienehe OCHOBHE Tpymaliuje:

- rpylnainja HaMeweHa MyOIuIy,

- rpymnaiyja HaMemheHa CIIOPTHCTUMA,

- rpymnaiyja HaMelheHa HOBMHApUMa M TB €KHIIaMa, MpeJCcTaBHUIMMA (eaepanuja u

3BAaHUYHUIIMA,
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- rpymnaiyja HaMelbeHa YIpaBy, TEXHUYKUM ypehajuma, paauoHuIiamMa 3a opiKaBambe,

188
NepcoHally, MaraliiHUMa.

[llemarcku mpuKa3 OCHOBHUX TpyMNalyja y OKBHPY CIIOPTCKUX JIBOpaHA JaT je Ha CIUIH

4.4

SPORTASI,
REKREAT IVC)
| TRENERI

8YVOI!NI
SPORTSKI
TEREN)-,

Cnuka 4.4. Illemamcku npuxas 0CHOBHUX 2pynayuja y okeupy cnopmckoz o6jexma, Hzeop: Koruznjak (2012)

OCHOBHM NMPOjEKTHU MapaMeTpu MOMEHYTHX T'pyIalnja 3a CIIOPTCKH 00jeKaT ca TPOJISITHOM

JIBOpaHOM Kananurtera ceaema 10 2000 rneganana aatu cy y tabenu 4.1.

188 P, C. (1998) Cnopmeru o6jexmu, beorpan: Emurmja Apunrpam, crp. 206.
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Tabena 4.1. [Ipocpamcku cadparcaju u OUMEH3UOHUCATbE YHUBEP3AIHUX CHOPMCKUX 080PAHA

ITporpaMcku cafpaju OCHOBHUX IpyIIalyja IIPOCTOpa YHHBEP3aIHUX CIOPTCKUX ABOpaHa Kamanurera cexerma 1o 2000 riuexanana

JlMMeH3MOHKC Ak e IPyIalija y OIHOCY Ha CIIOPTCKY 3rpajy

Ipouentyanau
I'pynanuje Cazpxaj oxHOC
. X . TloBpumHa rpynanuje, .
IpocTopHja rpynamuja TlospmmmHe pocropuja i Tpynanuja y
ONTHMAJIHE TUMEH3H]€
OJHOCY Ha
objexar
Xoin ca ) )
. 0,03 m* o moceruoy I1= 60 m
GnarajHoM
IIpomenyapu
HCIOI U Y3 ) )
0,12 m“ o mocetuony I1=240 m
TpubuHe ca
KHOCIIMa
Tapaepobe 0,03 m? o mocetrowy I1= 60 m?
[Ty6muka Bucy 3a 1/3 nmy6auke y3uma ce 0,015 m” o I1= 1429 m? 30 %
HPEcH
nocernony I1= 600 x 0,015=9 m?
KomyHnukanuje 0,05 m? o oco6u I1= 100
800 mymikapana 1 WC u 3 nucoapa
WCu 100 xena 3 WC
0,08 m*1o noceruony I1= 160 m?
I'nepanuumn ) )
0,40 m* mo mocetwuorry I1= 800 m
poCTOp
Pykomer | 25mx43m I1= 1075 m?
Komrapka | 20mx31m =558 m’
1,37+8,23+1,37m x
Bopuuwire h= =597, 23
Tenuc 5,48+6,40+6,40+5,485 )
(urpanuuire) 11m m
m
3,0+9,0+3,0x )
Opnbojka I1=335m
5,0+16,0 +5,0
Exwuna 1
Tapnepobe u ) 1= 306,5 m
Exuma2 3x102,3m
TyLIEBH Mus.
Tpenepu
penep I=1561,5
Cnoprucru TIpocTop 3a 1= 50 m? 339
Mum. 2 X 25 m°
JeKapa Mus.
Wurepsjyn
nocie ) =50 m?
MuH. 2 X 25 m
TaKMUYCHa Mus.
TaMIIOH 30Ha
s 1= 40 m°
Macaxa Mun. 2 X 20 m
Mus.
Onpema
15- 50 m? 15-50 m?
CropTHCTA
Tlepconan 3a Makxc. 25 m? Makc. 25 m?

104




norpede
OIICIYKHBAA

GoprutHIITa

KomyHukanuje

3a CIIOPTUCTE

2 rpynanyje

V 3aBHCHOCTH

Ol pCuICHkha

TB, paxuo,

HOBHUHapU

IIpec uenrap

Makxc. 350 m?

TB kabune,
KOMEHTaTOpH -

HOBHUHapH

V okupy TpuGuHa MuH. 150 m?

1= 500 m?

10,4 %

OmmMnujcku
KOMUTET,
DUBA,
CIIOPTCKE

opraHuzanuje

Kanuenapwuje 3a

(beneparyje

175-200 m?

IIpocropu 3a
rocre
OpraHU3aluoHO

T KOMUTETA

175-200 m?

Kannenapuje
HallHOHAJITHUX

KOMHUTETA

200 m?

MaranuHcku

IpoCTOpH

4 rpynanuje Mus. 100 m?

I1= 650 m?

13,6 %

VYmupasa, TexH
uKa,

OZIpKaBambe

VYnpasa

Maxc. 100 m?

Texuunuxe
npocTopuje
I'pejame
Knumaruszanuja
Enextpoypehaj

paavoHuIe

Make. 500 m?

Maranuncku

IPOCTOPH

45 m?

1= 645 m?

13%

IoBpumHa yHuBep3aiHe crioprcke aeopane 3a 2000 mocetunana

I1=4785.5

mZ

100 %

Tabena HpI/IKa3Yj€ NpOUCHTYAJIHO OJHOC BCIIMYMHA Pa3JINYIUTHX

YHUBCP3AJIHE CIIOPTCKEC ABOPAHEC ITIOMCHYTOI" KallallUTCTA.

rpymnamuja

THUIIMYHC
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4.3. TumoJioruja u KaTeropusaimuja cnopTcKux odjexkara

Crnoprcke o0jekTe MOXKeMO Kiacu(ukoBaTH TIpeMa ypOaHHUCTHYKUM, TpeheBHHCKO-
ApXUTEKTOHCKUM TapaMeTpuMa WM CaMUM MoTpebaMa KopucHuka. Heku on mapamerapa

Cy pHKa3aHu y tabenu 4.2.

Tabena 4.2. Hexu 00 kpumepujyma 3a oopehusarbe munosa Cnopmckux oojexama

VpOaHUCTHYKY TapaMeTpu I'palyeBHHCKO- apXUTEKTOHCKH MapaMeTpH
Vpban. Bonymempuja Pewere Koncmpyxkmuenu
Jlokayuja
cmanHocm 00uUK OCHOoBe CKon
Objextn y
rpal)eBUHCKHMM 30HaMa
npeiBUljeHNM 3a CIIOPT O6jextn
M peKpearjy . OtBopeHn KBaJlpaTHEe
O6jexTn cTagHOT )
V crambennm 30Hama 3aTBopenu (bopme AB y xomMGuHanmju ca
KapakTepa
VY ckonmama . IMosnyoTBOpeH KpyxHe popme YETMYHHMM eJIEMEHTHMA
. Objextn .
Y BOjHMM ycTaHOBaMa KowmmnekcHn OsanHn YenmdyHa KOHCTPYKIHMja
TPUBPEMEHOT
CI'IEI[HCPH‘IHE 30HC Kommnaktan Enuncacti Ca pa3s. ucryHama
KapakTepa
ITocnosHe 30He Pasyhenn AyTopckn
OGjexTn y mpUpoIH 1 o6mH
ceny
Iorpebe koprcHuKa
Ilpogpecuonannu Cnopmcka déopana
Pexpeamusyu
cnopmucmu
CropTcke aKTHBHOCTH H PeKpeanyja
i . Bpcra cnopra
OG6jeKTH 32 pasTHINTE AKTHBHOCTH OGBjeKTH 3a TAKMHYAPCKH CIIOPT
X Moryhnoct nonene Gopummra
CropT y BojcIu IlIxoncku copt
Tnenaoumn
CriopT 3a HHBaJHIE Cnopr 3a UHBaJIHIE
Bennunna nsopane

TunoBHM cCIOPTCKUX ABOPaHA MOTY ce AeUHUCATH ITpeMa:

- BPCTH crOpTa (CyBU CIIOPTOBH, BOJCHH U CIIOPTOBU Ha JIeNy),

- MOTYhHOCTH MoJiernie TJiaBHe ABOpaHe (JeHOIEIHE, ABOJICIIHE, BUIIIEC/ICITHE),

- riefaoumMa (IBopaHe ca Hin 0e3 riIeqaIuIiTa),

- BENTUYMHH (BEJHKE ABOPaHE ca Win 0e3 TIeAaaullTa U Malie IBOpaHe ca Win 0e3

TIIEIaJIHIITA).
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OcHOBHa T10/1e1a je Ha OCHOBY BEJIMYMHE CIIOPTCKOT OOPHIIMILITA 32 OCHOBHE JIBOPAHCKE

CIIOPTOBE, KOIIAPKY, PYKOMET U Maju (yadait:

- jenHozaenHa aqBopana (HeaespbuBa) auMensuja 7 X 15 m, h=5,5-6,00 m (numensuje
TEepEeHa 3a KOHIapKy),189

- JIBOJIC)IHA IBOpaHa qumensuja 18 X 36m, h=5,5-8,00 m (aumen3uje TepeHa 3a
PYKOMET),

- MOJIMBAJICHTHA JABOpaHa auMensuja 22 X 44 m, h=7,00-9,00 m (manu ¢yndan),

- TpojenaHe aBopane quMensuja 27 X 45 m, h=7,00-9,00 m (pyxomer, manu dymda,

FI/IMHaCTI/IKa).lgo

JIBopaHe Mame WM Behe 0,1 HaBEICHHX CY:

- Mmaste aBopane aumensrja 10 x 14 m, 10 x 12 m, 14 x 14 m, h= 4 m (kopekTrBHa
TUMHACTHKA),

- Benuke aBopane nuMensrja 60 X 80-100 m (arieruka),

- CTaJMOHCKE ABOpaHe 32 X 52 m.

Urpamumre BumeQyHKIMOHATHUX CHOPTCKHX JBOpPaHAa MOXE OWTH IOJEJHEHO CXOJHO
TUMEH3WjaMa W HaMeHH. MoOJyJapHu TPUCTYI, Tj. TOJeia TJAaBHOT WrpajuIilTa je

npukazaHa Ha ciauru 4.5.

189 Benmamna KolapKaIkor HrpastuinTa Bapupa o 13 X 24 (y mkonama) 10 TAKMHYAPCKHX HrpanumTa 15 X
26 (3a pernoHanHa TakMuuemha) u 15 X 28 m (npxaBHa takmuuetba, GDUBA)

199 5ports halls, Design and layouts, 2012 nocrymHo Ha https://www.sportengland.org/media/4330/sports-
halls-design-and-layouts-2012.pdf
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191
Cnuxa 4.5. Mooynapru npucmyn- nooena ueparuuma YHU8ep3aaHux CHOPMCKUX 080paHd

4.3.1. TunmoJioruja cnopTCKUX odjexara ca acnekra popme (APpXHUTEKTOHCKH 00JHK

CIOPTCKHX 00jeKaTa)

Ha ocHOBY apXHTEKTOHCKOT OOJHMKa CIIOPTCKE 00jeKTe MOXKEMO HOAEIHTH y 3aBHCHOCTH
(i

- CIOJLHOT 00JIMKa 00jeKTa,

- YHYTpaIIkEer 00Irka 00jexTa.

- 192
CrnoJbHHU M yHYTpaIlllbU O0JIMK 00jeKTa MOXKe OUTH:

191 Modular sports hall approach, mocrymso ma: Sports halls, Design and layouts, 2012, dostupno na
https://www.sportengland.org/media/4330/sports-halls-design-and-layouts-2012.pdf

192 Kopyxmak, b. (2012) 3rpane 3a ciopt, Caxenu npenaBama, ApXUTEKTOHCKH (akynTeT CBeydWIHIITE Y
3arpeby, KaTenpa 3a apXUTEKTOHCKO MPOjeKTHPame- KOIeryj 3rpaje 3a CropT
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- MOHOTEOMETPHJCKU (HarjaiiaBajy BEJIMYMHY YHYTpAIIEr NpOCTOpa JBOpaHE a
OCTaJIM IPOCTOPU CY MHKOMIOPHPAHH Y Taj 00JIUK), MOTY OUTH HaJIMK Ha:

a) Kpyr- Kyria- Bajbak,

0) KBaJpaT- KOIKa- MpHU3Ma,

1) TpOyrao- rerpaeaap- nupamua (ciuka 4.6.),

b KVADRAT ¢ TROKUT
KOCKA TETRAEDAR

PRIZMA PIRAMIDA i E

Cnuxa 4.6. Monozeomempujcxu o6auyu cnopmexux osopana, Hseop: Koruznjak (2012)

- CIIOEHH T€OMETPUJCKU OOJHUIM (Ca jaCHOM BHU3YEIIHOM pa3iukoM u3Mmel)y riiaBHor

Oopwuinta U ipatehnux mpocTopa Koju Cy Mamer BoJiyMeHa (ciuka 4.7. ),

a b c
Vnetto = 6-9-12m

Vnetto=3-4m

Cnuxa 4.7. Crooicenu ceomempujcku obnuyu, Mzeop.: Koruznjak (2012)

- 00NMKOBHE CTPYKTYpe ( Tlle croJba HHUje MOoryhe YTBPAWTH Tlie ce Haja3u CHOPTCKa

nBopana (ciuka 4.8.).

RASPON=b, 2b

RASPON =a, 2a, xa

Cnuxa 4.8. Obruxosne cmpyxkmype, Hzsop: Koruznjak (2012)
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4.3.2. Kateropusanuja cnoprckux ofjexara y Cpouju Ha 0CHOBY 3aKOHCKe

peryjiaTuBe

. . . . 1
VY CpOuju je ycojeH IIpaBHIIHMK O KaTeropu3alMjud CHOPTCKUX oOjekara % Ha OCHOBY

Kojer he cBU crnopTcku 00jeKTH OWUTH MOJAEJHEHU y TPU KaTeropuje mpemMa pasinuuTuM
KPUTEPHjyMHMa U MEPUIINMA 332 PAaHTUPAE MO BPCTH CIIOPTCKAX aKTHBHOCTH, TEXHUYKHM
KapaKTepucTUKaMa U HUBOY TakMHuuewa. Jlakie, mocrojehn crnopTcku 00jeKTH A0 JaHacC
HHCY KAaTeropH30BaHM- YMTAB IPOLEC je Ha caMoM mouetky, ™ HapounTo ca eneprerckor

acIeKTa IITO OCTaBJba MPOCTOP 38 UCTPAKHMBALE Y TAJbEM pasy.

[IpaBUITHUK O KaTEropu3alljy CIOPTCKUX o0jekara JedUHUIe KPUTEpUjyMe U Mepuia 3a
paHrupame CIOPTCKUX o0jekara Ha OCHOBY BpPCTE CHOPTCKUX AKTUBHOCTH, TEXHUYKHX
KapakTepUCTHKa W HUBOA TaKMHUYEHa, y CKJIaAy ca 3aKkOHOM O CHOPTY. 19 [Tpema
[IpaBunHUKY cIOPTCKU OOJEKTH C€ paHTHpajy Ha OCHOBY TEXHHMUKHX KapaKTEpPUCTHUKA Kao
mTO0 Ccy Opoj CHOPTCKUX AaKTUBHOCTH, HCIYHEHOCTH YycCJoBa IpeMa MpPONHCAHUM
MpaBWIMMa Mel)yHapoJHUX CIOPTCKHX cCaBe3a, NpeMa HaMEeHU OO0jeKTa, HCIYHEHOCTU
yclioBa y TOTJeay MHOBpPIIMHE HaMemEeHe 3a H3Boleme CHOPTCKUX aKTHUBHOCTH, Opoja
CHOPTCKUX aKTUBHOCTHU KOj€ C€ MOTY UCTOBPEMEHO 00aBJbaTH y YHHUBEP3IHOM CIIOPTCKOM
MIPOCTOPY, Kao U Opoja (PMKCHUX MECTa 3a CEeNCHE Y IJIeIaIHIITY. 196

Ha ocHOBY cBHX OBHX KapakTepUCTUKa YTBpleHE Cy TpU KaTeropuje CropTckux objexara:

npBa, aApyra u tpeha xkareropuja.

'3 [pasunnux o nayuonannoj kamezopusayuju cnopmexux ogjexama, "Ci. Tmacuuk PC" 6p. 103/2013

[To peunma apxutekte 3aropke [lerpoBuh, momohHrKa MUHHCTpa 3a CIIOPT U oMJIaauHy y Kannenapuju 3a
MIpOjeKTe U MHPPACTPYKTYPy

195 3akon o cnopmy "Crryx6enn rmacank PC", 6p. 24/2011 i 99/2011

9 ITpasunnux o nayuonanoj kamezopuszayuju cnopmexux o6jexama, "Ci. Tnackuk PC" 6p. 103/2013, wran
4.

194

110



CrnopTcku LEHTPH y OKBHPY KOJUX C€ Hajla3e CIIOPTCKE JBOPaHE KOje Ce aHAIU3Upajy Kao
CTyAWje ciydYaja, Ha OCHOBY KpPHTEpPHjyMa M MEpHja MPONMUCAHUX OBMM lIpaBMIIHUKOM
npumnazaajy tpehoj kareropuju objekara y OKBHpY rpyre BUIIE(YHKIMOHATHUX CIIOPTCKUX

: 197
o6jexara.'®

ITopen cBUX OBHX Mepumila @ y KOHTEKCTYy €HEpreTcke e(puKacHOCTH y3eTe Cy y 003up U

ocTaje IMOMEHYTe KapakTepucTuke objekara koje Ou ux cBpcraine y onpeheny ucry

noarpymy: -

- Kao OCHOBHO IOJIA3UINTE- KAPAKTEPUCTUKE JIOKaIMje 00jeKTa, BEJIMUMHA CII0O0IHOT
MPOCTOPa, OMOKIMMATCKH KBAJTUTET JIOKAIH]e,

- BOJIYMETPH]CKE KapaKTEPUCTUKE 00jeKTa, MaTepHjaTHO- OOJTUKOBHE KapaKTEPUCTHKE,
BeMuMHa TabapuTa Kao HEOABOJUB Jne0 ¢dakTopa oOIMKA OJHOCHO IOKa3aTesba
pazyheHocTH, CTPYKTypa OpraHu3aIlyje OCHOBE,

- KOHCTPYKTUBHO MaTepHjalHE KapaKTEpUCTUKE- TUI KOHCTPYKIMje Ka0 U IPUMEHEHU
MaTepHjaiu, TEXHUKa TPaibe,

- HHPpaCTPYKTypHE KapAKTEPUCTUKE 00jeKTa,

- CTame y KojeM ce 00jeKar HajlasH.

4.4, Tunosioruja CnOpTCKUX 00jeKaTa Mo NUTaAlky eHepreTcKux neppopmMancu

VY HenocTaTky JOCTYIHE JIMTEPTYpe U MpUMeEpa U3 Mpakce y Halloj 3eMJbd, popMHUpame
oBe KiacuduKkanuje y paay ce ociama Ha HHOCTPaHe MPOjeKTe, BOAUYE U U3BOPE.

. 199 .
Bomuu o mnotpommu enepruje ECG 78 Jaje ceT mapaMerapa O EHEpPreTCKUM

nep(bopMchaMa Pa3IMIUTUX CIIOPTCKHUX 06jeKaTa. Haxo YMHOI'OMEC 3aBUCC O KIIMMATCKUX

Y97 1bid um. 9

198 Joamosuh-TTomosuh, M. Urmarosuh, JI. (2003) KoHienT Meromonoruje CTpyKTyHpama rpaljeBHHCKOT
(oHIa ca acnekTa eHepreTcKe ONnTHMU3aLje, OTaBibe Y Enepeemcka onmumusayuja 3epaoa y KOHmMeKcmy
ooparcuge apxumexmype, Hayano ucrpaxusauku npojexar, gpasa 1, beorpaa: Huroja mrramna, ctp. 1-23.

199 Energy Consumption Guide, ECG 078- Energy use in sports and recreation buildings, BRECSU- UK,
2001 available at:

http://www.carbontrust.co.uk/Publications/pages/publicationdetail.aspx?id=ECG078
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yenoa®® mapaMeTpu IaTH y OBOM IPOjEKTY Cy BpJIO KOPHCHH jep IPEO3HAjy ceaaM
peepeHTHUX TUIOBAa CIOPTCKUX 3Tpaja CXOJHO CTPYKTypu oO0jekra Kao u
JMCIIO3HUIIMOHOM PEIlCHY OCHOBE.

Jlpyru npojekat Koju Ham mpyxka oapehere undopmarmje je EP Label Project?®.

Ha ocHOBY OBHMX HCTpakHBama CIIOPTCKE JBOpaHE Cy KiIacu(UKOBaHE y OJHOCY Ha
eHeprercke mnephopmance u emucujy CO, ©W TOJCHEHE Cy HAa OHE ca JI00puM

nepdopmancama, 3a10BosbaBajyhe u jore. (Tadena 4.3.)

Tabena 4.3. Knacugukayuja cnopmckux 080pana y 0OHOCY HA eHepeemcke nepgopmauce u
emucujy CO, , Uzsop: ECG 078

. Enepruja [kWh/m?] CO2 emission [kg of CO2/m?]
YHusepsanna WsBop enepruje
CMOpPTCKA
100po 3a/10BOJb. Jome 100po 3a/10BOJb. Jore
JIBOpaHa
(oCHITHO TOPUBO <215 215 - 325 > 325 <41 41 - 62 > 62
cTpyja <75 75-85 > 85 <47 47 -54 >54

CBU npHKa3aHW MapaMeTpy, KPUTEPUJYMH M MEpPHIIa IOMaXy Yy 0Ja0upy CTyauja ciaydaja
rae he ce AeTaJbHUM aHAJIM3aMa JIBa PENPE3CHTaTUBHA 00jeKTa UCIUTAaTH MOTYhe TeXHUKE
caHalyje y nujby yHampehema enepreTckux neppopmancu o0jeKra.

Jleo ucTpakuBama y OBOj JOKTOPCKO] IHCEpPTAllMjd KOJjU C€ OJHOCH Ha Je(HUHHCAHmE
KpUTEepHjyMa 3a KJIacU(pHKAIH]y CIOPTCKUX JBopaHa y beorpamy u3 yria eHeprercke

e(UKaCHOCTH je BPJIO 3HaYajaH U MPeJICTaBJba je/laH OJ1 lbeHUX JOMPHHOCA.

Hakon cymupama wu3HETHMX mojaaTaka W y3umajyhu y o03up wucrte oO0jeAumEHH CY
NPUKYIUBCHU TMOJAIM mpe onxabupa pedepeHTHHX MoJena 3a aHAIU3y CHEPreTCKUX
nepdopmancu. Iloganu cy npukynbeHHM Ha OCHOBY npumepa u3 EBporne u CpbOuje paau

CTBapama jeJIHe TUIIOJIOTHjE CIIOPTCKUX 00jeKaTa 1Mo muTamy eHepreTckux nepopmancu.

20y gonuay cy aHamH3upany 00jexTH y Enrmeckoj
2% \www.eplabel.org, moapskam o Intelligent Energy for Europe (EIE) SAVE nporpama EBporicke koMucHje
European Commission (Jan. 2005 — Feb. 2007).
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lemo.nornja CIIOPTCKHUX ABOPaHAa MO NUTAaly CHEPreTCKUX nep(l)opMchn- NnpuMepu

us3 EBpone202

[ToTporma eHepruje y CHOpTCKH 00jeKTHMa ¢e 3HAYajHO Pa3IuKyje Y OJHOCY Ha JIOKAIHU]y,
TUN W HayuH kopuirhema 3rpane. [lpema mojganuma HAacTaluM HAKOH aHAIN3E BEIHKOT
Opoja crioprckux o0jexata y EHIIeckoj y eHepreTCKOM CMHCITY, THM YKJbYYEH y Mporpam
EEBPp (Energy Efficiency Best Practice Programme) BRECSU, nedwunuiie cemnam

pedepeHTHUX THIOBA CIOPTCKUX 00jeKaTa.

Tun 1- JlokanHu CyBU CIIOPTCKU LIEHTAP

VY cnoptcko o0jekTy Tuma 1 MOry ce ourpaBaTH yTaKMHIIE KOIapke, MUHU (Qyadaia uiu
ce MOXK€ MOJeJUTH Ha YEeTUpPU TepeHa 3a OaaMuHrToH. Ilopen ocHOBHE mpocTopHje,
WTPAIUIITA, CAAPKU CBIAUYMOHUIIE, Mamke caie, Kade y doajey Koju MOXKe Ja Oy/ie U Mama

caja 3a Heke crioproBe. (ciuka 4.9.)

CBITAYUOHULIE

|
|

CBNA4YUOHULE

(KNYB NPOCTOP| CKNAQMWTE
] \g‘
—
-l
APYWTBEHE
LENATHOCTH

XANA 25m x 10.5m
1 BA3EH

I

DUTHEC DOAJE

|
|

Cnuxa 4.9. Jlokannu cysu cnopmcexu yenmap Tun 1 (neso) u cnopmeku yenmap ca 6asenom Tun 2 (Oecro),

Hssop: Energy Consumption Guide 78,

202 Energy Consumption Guide 78, Energy Use in Sports and Recreation Buildings, Archived Document, Best
Practice Programme, part of EEBPp (Energy EfficiencyBest Practice Programme) BRECSU, Sport England,
cenrrem6ap 2001, ctp. 9-11.

2% Psgop: Energy Consumption Guide 78, Energy Use in Sports and Recreation Buildings, Archived
Document, Best Practice Programme, part of EEBPp (Energy EfficiencyBest Practice Programme) BRECSU,
Sport England, cerrremGap 2001, ctp. 9-11.
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Tun 2- Coprcku nenTap ca 6azeHom o125 m

Ogaj oOjekar mocenyje O0a3eH ayxuHe 25 M ca TpuOWHAMa W CBIAYMOHHUIAMa y3 0a3eH
(cnuka 4.9.).

Tun 3- PekpeatnBHu nenTap ca 6a3eHOM

OBaj Tun oOjexra caipu Oa3eH cioOogHOr oOnHKa, cayHe, 0a3eH ca Taiacuma, kade,

ciaunonutie (cauka 4.10.).

Cnuxa 4.10. Pexpeamuenu yenmap ca 6azenom Tun 3 (1e6o) u kombunosanu cnopmexu yeumap Tun 4

(0ecno), Hzeop: Energy Consumption Guide 78

Tumn 4- KoMOMHOBaHM CIIOPTCKU LIEHTAP

Ob6jexar caapxu 0a3zeH 25 M IyKUHE ca IeT Tpaka 3a IUIMBame. ba3eH 3a TpeHuHre Kao u
CIOPTCKY cally ca TepeHHMa 3a KOIIApKy U 0J00jKy, cally 3a Kyriame, cajie 3a (uTHec,
cayHy, hakysu, cBnaunonuiie, 6ap (ciuka 4.10.).

Tun 5- durHec ueHrap

duTHEC LIEHTap je OpraHU30BaH OKO (PUTHEC CTyHja, IPOCTOPA 3a BexKOame, TepeTaHe,

cayHe, coyapujyma, 6apa u pecropana (ciuka 4.11.).
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TPUBVHE

10m

Cnuxa 4.11. @umnec yenmap Tun 5 (neso) Cnopmcku objexam y3 omsopenu 6azen Tun 6 (cpeduna) u

Jledena osopana Tun 7 (0ecno), Hzeop: Energy Consumption Guide 78

Tun 6- CriopTcku 00jeKat y3 OTBOPSHH TEPEH

OBaj objekar caapKu CBIIAYMOHHUIIE, TYIIEBE, KITyO MpocTop, Tepacy (cauka 4.11.).

Tun 7- Jlenena nBopana

Jlenena nBopaHa rmoceayje TJaBHY Xally- KIH3IAIITE JUMEH3Mja 26 X 56 M u riegamumTe
1o 500 mecra, ca cBaunoHuIaMa, kadeom, mpocropom 3a uHTEpHET. [locenyje mararune

HEONXOJHE 3a MallMHE 3a OJp>KaBame JieJla U KOHCTAaHTHE TeMIepaTrype y caiu (Ciuka

4.11).

ITo nmuTamy eHepreTckux neppopmMaHcu CBH OBU TUIIOBU CE JIeJIe Ha:

1. TunuyHe crmopTcke 00jeKTe y €HEPreTCKOM CMUCIY- KOjJU MOJpa3yMeBa MPOCEUHY
MOTPOILBY EHEpruje

2. Cnoprcke o0jexkre 100pe mpakce- KOju caapxke eJIeMEeHTe A00por yrpaBibamba
3rpaJ oM HApOUUTO Y KOHTEKCTY HOTPOLIHE EHEPIHuje.

3. O0jexkTe koju nMajy BpeaHocTu u3Mel)y Tunu4Hor cnoprckor odjekra u odjexra
nodpe HpaKce2°4- KOjU TIOJIpa3yMeBajy HWHTEpBEHIHM]y Yy cMuUcily yHampehema

205
eHeprercke e(pUKacCHOCTH.

2% Eng. Good Practice Buildings
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Tabena 4.4. npuka3zyje cpeame BPEJHOCTH HAa OCHOBY KOJUX Cy aHAJIM3UPAHU OOjeKTH
CBPCTaHU y TPU MOMEHYTE Tpyne. BpenHocTu ce koA cBakor obOjekra 1o0ujajy AehemeM
TOTaJIHE TOAMIIHE MOTPOIIHE SHEPTHjE ca TPEjaHOM MOBPIIMHOM 00jeKTa W Ha Taj HAYMH
Cy TpHMEHBHBE KOJ CBAaKor ox ceaaM THroa.’’ OBM IOJAIM MOTY JaTH OCHOBHE

CMEpHUIIE NIPUINKOM €HEPreTcKe aHaIu3€e CIIMYHUX o0jakara.

Tabena 4.4. T'oouwrsa nompowrea emepeuje KoO peepenmuux munosa Cnopmckux oojexama
Uzs0p: BRECSU

Topuiima NOTpoLIkHa eHepruje
Tum objexta Enextpuuna Eneprent
enepruja (KWh/m?) (kWh/m?)
1.  JlokaJHU CYBH CHOPTCKH IEHTap 105 343
2. llenrap ca 6a3eHom oz 25 m 237 1336
g 3. PexpeatuBHH IieHTap ca 6a3eHOM 258 1321
% 4.  KomOHMHOBaHH LIEHTap 152 598
=1
: 5.  ®durtHec ueHTap 194 449
% % 6. Cnoprtcku 00jekaT 3a TEpeH Ha OTBOPEHOM 164 216
£ § 7.  Jlenena nBopana 255 217
1.  JlokaJgHHU CYBH CHOPTCKH IICHTap 64 158
° 2. llenrap ca 6a3eHom ox 25 m 152 573
% 3. PexpearuBnu 1eHTap ca 6a3eHOM 164 573
E 4.  KomOuHOBaHU IIEHTap 96 264
L§( 5.  dwurHec eHTap 127 201
;‘f 6. Cnoprtcku 0Gjekar 3a TEpeH Ha OTBOPECHOM 93 141
Lg 7.  Jlenena nBopaHa 167 100

Tunosoruja cnopTckux odjekara no NUTaAmHY eHeprerckux neppopmancu y Cpouju

VY Cpbuju npema [IpaBunHuKky o yclioBUMa, CaAp>KMHUA U HAYUHY H3JaBamba cepTuuKara o
. 207 .
€HepreTckoj eUKacHOCTU EHEPreTCKU pa3pen 3rpaje ce oapelyje Ha OCHOBY mojaTaka o

IOTpOIIEbHU eHeerje 3a rpejaH>e Ha TOoAWIEkBEM HHUBOY, IPpOpadyHATUX Yy CKIAAy Cca

205 BRECSU

26 Energy Consumption Guide 78, Energy Use in Sports and Recreation Buildings, Archived Document, Best
Practice Programme, part of EEBPp (Energy EfficiencyBest Practice Programme) BRECSU, Sport England,
Target Energy Services Itd and William Birdass Associates, under contract BRECSU, ctp. 11.

207 IHpasunuux o ycirosuma, cadpicunu U HAYUHy U30d6arba Cepmu@ukama O eHepeemcKuM C80jCmeumda
sepaoda ,,Ciyx6enn riaacauk PC, 6p. 69/12
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pONMCcOM KojuM ce ypelyjy eHeprercka cBojcTBa 3rpajga. EHeprercku paspesn npema

€HEepPreTCKoj cKamu Moxke outu ox A+ 1o I' a HakoH caHanmje mocrojehux oOjexara mopa
. . 2 . .

6UTH MOGOJBIIAH HAjMatbe 32 jean paspe.’>e [oauba oTpeGHa eHepruja 3a rpejambe 3a

o0jekTe criopra M pekpearwje 3a nmocrojehe u HoBe 00jeKTe MprKa3aHa je y Tabenu 4.5.

Tabena 4.5. Enepeemcku paszpeou 3a cnopmcko- pekpeamusHe oojexme, Uzeop: Ilpasurnux PC op.
69/12

3rpaje HaMemeHe CIOPTY U PeKpealju Hoge ITocrojehe
Eneprercku QH, nd, rel QH,nd QH, nd
paspexn [%] kWh/(m?a) kWh/(m?a)

At <15 <12 <14

A <25 <20 <23

B <50 <40 <45

c <100 <80 <90

D <150 <120 <135
E <200 <160 <180

F <250 <200 <225

G >250 >200 >225

Ykonuko yrmopeaumo pedepeHTHe BpeTHOCTH THITMYHOT CIOPTCKOT 00jeKTa M BPEAHOCTH
n3 Tabenme 3a EHEpreTcKe paspene CIOpTCKuX obOjekata mpema [IpaBumHUKY o0jekar
npumnaza paspeny D (105 kWh/(m?a)) nok OGjexar noGpe mpakce npumnana paspeay C (64
kWh/(m?a))

IIpaBWJIHMK 0 HAUMOHAJIHOJ KATEropu3amnuju cnoprckux odjexkara PC

[IpaBunHMK O HALMOHAJIHO] KaTeropus3aluju o0jexaTa Jaje CMEpHHUIE 3a paHTHpambe
CIIOPTCKHUX O0jeKaTa 0] KOjUX Cy HaBEJICHE caMO HEKe KapaKTePUCTUYHE y3eTe y 003up
TIPUIHKOM 0abupa PeNpeseHTaTHBHIX y30pKa 00jeKaTa HCTe KaTeropuje. 20

VY unany 2. [IpaBuiIHHKA jaCHO Ce€ OMNHUCYje KOJU CY KPUTEPUJyMH U MEPHUJIA 32 PAHTHPAHE
CIOPTCKUX 00jekaTa M Kako ce yIBphyjy Ha OCHOBY:

- BPCTEC CIIOPTCKUX AKTUBHOCTH,

298 1bid. wram 10.
209 Cyx6enn raacuuk PC 6p. 103/2013
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- TEXHUYKHUX KapaKTEPUCTHKA 00jeKTa,

- HHUBOA TAaKMHUYCHA.

Bpcme cnopmckux axmusnocmu ce ytBplyjy y OIHOCY Ha CHOPTCKE TpaHe Koje cy
paHrupaHe OJ TpBE N0 IIECTe Kareropuje y ckiaay ca [IpaBHIHMKOM O HAIMOHAIHO]

- 21
KaTeropu3amjn croprosa.’

Texnuuke kapaxmepucmuke oojexma NoApa3yMeBajy UCIYHEHOCT YCJIOBA y OJHOCY Ha:

- 0poj CIOPTCKUX AKTUBHOCTH KOj€ C€ MOTY OJBHjaTH y OCHOBHO] NMPOCTOPHjU Tj. Ha
MOBPILIKHU CIIOPTCKOT 00jeKTa,

- TEXHUYKE YCIIOBE MPOMICaHe MpaBiiinMa Mel)yHapoTHMX CHOPTCKHX caBe3a,

- HaMeHY 00jeKTa,

- MOBPIIMHY OCHOBHE IPOCTOPH]E, HTPAIHIITA,

- 0poj CIIOPTCKUX aKTUBHOCTH KOj€ C€ HCTOBPEMEHO MOTY OJIBUJaTH Y
BUIIE(YHKIIMOHATHOM CIIOPTCKOM 00jeKTYy,

- oarosapajyhu 6poj GUKCHUX MeCTa 3a CeACHE y TVICIATUINTY, YKOJHUKO CIIOPTCKE

AKTHBHOCTH MMajy TAKMHYAPCKH Kapakrep.” "

Hueo makmuuersa 3a xoju oapehenn cropTcku o0jekar UCIymaBa yCIOBE TOIpa3yMeBa
ONIPEMJBCHOCT 32 OJIpXKaBahE BEIUKUX Mel)YHAPOIHMX TAKMHUYEHA Ka0 IITO CY OJHUMITAJCKE
Y TIApaOJIMMITUCKE UT'PE, CBETCKA TAKMUYCHA, YHUBEP3HUjaJie WIIM OCTajla TAKMUYCHa Kao
IITO Cy HAIIMOHAIHA PBEHCTBA U CIIOPTCKO- PEKPEaTUBHE Urpe. 2

Ha ocHOBY cBHX OBHX KpUTEpHjyMaa CIIOPTCKUA OOJEKTH C€ PAHTHPA]y Y TPHU KaTeropHje.
Crnioptcku 00jeKTH MpBe KaTeropuje cy:

- HAMEHCHU UCKJbYYMBO 3a TPEHHUHTE a 110 TIOTPEOH U 32 TAKMUYCHa HAIIMO HATHUX

CHOPTCKUX penpe3eHTaluja,

20 Ypran 3
2 Ypap 4.
22 Ypay 5.
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JjemHOQYHKIIMOHATHA  KOjU HCIyHmaBajy ojapeleHe Kputepujyme 3a OJpiKaBarbe
CIIOPTCKMX AaKTHBHOCTH pAa3IMYNTHX KaTeropuja’’, na wucmymasajy ompelere
TEXHUYKE YCIIOBE M MMajy oapeleHu Opoj MecTa 3a Tiiefaole y OJHOCY HAa HAMEHY
oOjekra (craguoH, 0a3eHwu...), ma Opoj Mecra y miegammTy Oyae HajMame 5000
Ce/IUINTAa,

BHUIIC(YHKIIMOHATHN, KOJH TIOpEJ OCTaJOr UCHyHmaBajy ojapeheHe TEeXHHUKE
KapaKTepUCTUKE W Jla C€ Yy OCHOBHO] MPOCTOPHJU Koja jeonapehene mpomucane
MOBPIIIMHE MOT'Y OJIBHjaTH BHIIE CIIOPTCKUX aKTHBHOCTH M TO KOJI CIIOPTCKUX Xaja
BHIIIE OJ] CE/IaM a KOJI Oa3eHa BHIIIE OJ] TPH, Ja j€ TMOBPIIMHA OCHOBHE MPOCTOPH]E KO

xana HajMame 2000 m?, a Opoj cenuITa y raeaauITy 5000.2%

CriopTcku 00jeKTH Apyre KaTeropuje cy:

JeIHO(QYHKIIMOHAIHY HaMEHhEHHU O/IBHjalby CIIOPTCKUX aKTUBHOCTH OJ IPBE 10 IMETe
HallMOHAJIHE KaTeropuje CIOPTOBa, Jla MHCIyHmaBajy ojpeheHe TexXHHUKe
KapaKTEepUCTHUKE U MOBPIIMHA OCHOBHE MPOCTOpHje u3HOCH MUHUMYM 1000 m?, na
Opoj ceauITa 3a riaeaaolie 3a cnopreke xane uznocu 3000,

BULIE(QYHKIIMOHAIHU TJle C€ KOJ CIOPTCKHUX Xajla HajMame NEeT aKTUBHOCTH MOTY
OJIBHjaTH, Ja j€ MOBPIINHA OCHOBHE MpocToprje MUHUMYM 1000 m?, u 0poj cenumiTa

3a riefaole y CIIOPTCKUM Xajgama je 3000.2%°

Cnoprcku 06jextu Tpehe kareropuje cy:

jenHo(yHKIMOHAHU (CIICMjau30BaHu) 00jeKTH Yy KOjuMa C€ OJIBHjajy CHOPTCKE

aKTUBHOCTH HAI[MOHAJIHMX KaTeropuja Cropra U Jila MMajy HOBPIIMHY OCHOBHE
. . 2

npocropuje HapMame S00 M” na y reganumty uma 1000 cequimta U 1a ce y mbuma

MOTY OJIBHjaTH CIIOPTCKA TAKMHUYEHa OUIIO KOT HUBOA,

BUIIe()YHKIIMOHATHY T/Ie C€ Y IbMMa MOTY OJIBUjaTH HEKE O] CIOPTCKUX aKTUBHOCTH

HalmMOHAJIHUX KaTeroija CIIopTa 1 1a PIMaJy BHIIC OO TpHU CIIOPTCKEC aKTUBHOCTHU A4

213 [Ipema [IpaBWIHHAKY O KpUTEPHjyMUMa 32 KaTErOpH3allijy CIIOPTOBA, MUCAOHHUX CIIOPTOBA, CIIOPTCKHUX
urapa 4 CIlopTCKHUX BELITHHA, U3BOP:
http://sistemsport.rs/pdf/pravilnik_o_kriterijumima_za_kategorizaciju_sportova.pdf, kopumrheno

Maj 2016. mocToju 5 KaTeropuja COpPTOBA.
2% Ciyx6enn raackuk PC* 6p. 103/2013Unan 7.
21 Ypran 8.
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je IOBpIIMHA OCHOBHE MPOCTOpHje HajMambe 500 M? i ga mMa Hajmame 1000 Mecta y

216
CJIEJAIHIITY.

VYHHBep3aJHE CIOPTCKE JBOPAaHE, Ha OCHOBY KpUTEpHjyMa M MEpWiIa NMPONHCAHUX OBHM
[IpaBunHukOoM mpunanajy tpehoj kxareropuju y OKBHUPY Tpyle BUIIE()YHKIMOHATHUX

CIIOPTCKHX O0jeKkara.

4.5. CnopTcKo-peKpeaTHBHM LIEHTPHU U IBopaHe y beorpanay

Jenan o KJbyUHHX TTOJCTPEKA y U3TPAIHU CIIOPTCKUX 00jekara y Cpouju u beorpany 6mna
j€ OoJUTyKa HEKOJWKO CIIOPTCKUX CaBe3a, a Mpe CBera KOMIAPKAIIKOT KOjU je Ha CBOJOj
ckynutuHu 'y CapajeBy 1965. rogune outyuno aa on cezoHe 1967- 1968. nujenan kiy6
KOju HeMa JIBopaHy Hehe Mohu /1a ce TAKMUYH y CaB€3HOM paHTy. Y TOM TPEHYTKY HHje/IaH
KoIIapkamku kiyo, uszyzeB Ommmnuje, y JyrocnaBuju Huje uMao aBopany. CraB
JYTOCTIOBEHHUCKHUX BJIACTH je OMO J1a Cy OpraHu3allfja BEJIMKUX CIIOPTCKUX TaKMHYCHA
BelIMKa TpOMOIIMja 3eMJbe a Oe3 JBopaHa HHje Owio Moryhe KaHAUAOBaTH ce€ U
OpraHM30BaTH MX. YINPaBO TO je HaBeNO JApKaBy Ja ¢uHAcHpa U3rpadlmby IBOpaHA U
CIIOPTCKUX LIEHTapa y nepuoay HakoH 1965. 21

Ha ocHoBy npukazanux KapakTepruCTHKa CIOPTCKUX JIBOPaHa YOIIILTE M OHUX 3HaYajHUX 3a
EHEepreTcKy ONPTUMU3ALM]Y MOXKeE Ce 3aKJby4yuTH Jla beorpas pacronaxe ca peraTuBHO
BEJIUKUM OpoOjeM CIIOPTCKO- peKpeaTHBHHUX IIeHTapa MojiuBajeHTHe HameHe. On yKYITHO
MEeTHAECT LIEHTapa JIBAHAECT Ce HaJla3u Ha Y)KO] TEPUTOPHJU I'pajia AOK Cy ocTaja TpU Ha

noapy4jy Mimanenosiia, O6peHosiia u Jlazapesiia (tadena 4.6.).

216
Unan 9.
2 Muneruh, A. (2013) [les 6ackem, Beorpan: Jlarysa
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Ta6ena 4.6.Cnopmcko- pekpeamushu yenmpu u déopane y beozpady **®

ITpubmxHa
Kamanurer
Tun 1 Ha3uB o6jexTa ToxwHa u3rpagme HOBpIIKHA
) cenema
o0jexra
= o Beozpadcka apena™ 2004, 48000 m? 25000
E § CriopTcku riesTap Boxkgosan™ 6099 m’
= 1974. , 2100
= Bamwuua 6000 m
[
g Cnopteku nenrap Hopu | CPLL 11. Anpun (6a3enn) 1968 oxo 5000 m? 300
1<) .
=4 Beorpan?? Xana Panko JKepasuna 5450 m’ 5000
o
§ Croprekn rientap Pakosnua®? 2000. 3360 m? 2000
a
g s 6799 m’
b LenTap 3a kynrypy u cropt LLlymune 1973. 2000
g (rabapur)
<
é I'pancku nenTap 3a ¢pusnuky kyarypy Crapu gud 1936. 2900 m? (raGapur) -
/M
= JlBopana Anexcannap
S 1973. 6000 m? 2000
Hukonuh
CropTcko- peKkpeaTuBHU .
o Cmaouon 1954. 8500 m 10000
nenrap Tammajnan >
Jleodena osopana 1978. 6000 m 2000
bazen Taw -- -- -
Bes osopane | Cnopmcko- pekpeamuenu yenmap ITuonuperu epad™> 1976. 7500 m? --
KynarypHo- crioprcku nenTap [nnku 1974. 8000 m’ 1980+600
% CPIL 11. Anpun 1968. 5000 m? 300
é 1973. Tepenu 3a TeHHC,
= Cnoptcku uentap Mune 'ane Mymkatuposuh 600
e 2011. pexoHcTp. 6azeHu
<
§* LleHTap 3a cropT KynTypy Bpauap®>® 1970. oxo 3500 m*
E 1959. nsrpaljen, 2008. pexonct. komruieke ox 35 ha Tepea,
S Crioptcko- pekpeatuBHuU LieHTap KouryThak
g cana, 0aseHa
9]
5 CropTCKO- PeKpeaTHBHH LeHTap 3Be3napa’s’ 2011. peKOHCTp. KOMILIEKC CIIOPTCKUX TepeHa, Ga3eHu

Objexmu Koju He nocedyjy yHusep3anHe 080pane NPUKA3AHU Cy UMAIUK crosuma u Apena

Ox yKynmHO JBaHAeCT CIIOPTCKO- pEKpeaTUBHUX LIEHTapa JieceT je u3rpaleHo y nepuoay of

1960. o 1980. ronune. L{lenTpu pacnonaxy ca oko 80 3aTBOPEHHUX IPOCTOPa 3a BeKOAmHE U

228
TakMu4ema (Tabena 4.7.).

218 J13y3eB ABOpAHA Y IPUBATHOM BIACHHIITBY

219 \www.arenabeograd.rs

220 J130p: OpUrHHANHA NPOjeKTHA JOKyMeHTarmja, apxus CL{ BoxoBart

22! hitp://scnovibeograd.rs

222 EnPlus mpojeKaT eHepreTcKe onpTHMH3AI]e

223 J13B0p: OpUIHHAHA NPOjEeKTHA JOKYMEHTAIIja, apXHB ONMIITHHA BoxK10BaIl
22% \www.tasmajdan.rs

225 \wwww. pionirskigrad.org.rs

228 hitp://srocvracar.rs/

22T \www.scolimp.rs
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Tabena 4.7. Bpcme u 6poj cnopmckux kanayumema y CHOPMCKO-PEKPEAMUSHUM YEHMPUMA
beoepaoa, Hzeop: Aymop na ocnosy Jpazojesuhi, M. (1987)

Bpcre u Opoj objekata y CIIOPTCKO-PEKPEATHBHHM IICHTPUMA

Beorpana

Kanarurer VYkynHo

JlBopaHa ca riefaiimTeM 9

Benuka cana 6e3 riepaiuuira 7

Mame casie yHUBep3aJIHE HAMEHE 14

Caue 3a Gopuauke ClOpPTOBE 7

OtBopeHu 6a3eHu 20

3aTBOpeHu O0a3eHn 14

Teperane 11

I'mMHacTHYKa cana 4

OTBOPEHO KIM3aIUILITE 2

3aTBOPEHO KIIM3AJIMILTE 2

IIpocTop 3a CTOHH TEHUC 8 uzysumajyhn
HUMIPOBH30BaHE

Kyrnana 4

Tpum kabuHETH 6

Cayna 12

Ocraio 10

4.5.1. OcHOBHE KapaKTEePUCTHKE YHUBEP3AJIHUX CIOPTCKHUX JBOPAHA HA MOAPYYjY

beorpana 3nauyajHe 3a eHepreTcKy ONTUMHU3ALUJY

OBo mornaBsbe J1aje MPUKa3 OCHOBHUX KAPAKTEPUCTHKA CIIOPTCKUX LIEHTapa U JBOpaHa y
beorpany koje cy 3HadajHe 3a ONTHUMM3alM]y eHeprerckux nepdopmancu. Crnoprcke
JIBOpaHe cy creun(uyHe y BOJIYMETPHJCKOM CMHUCILY jJep CE cacToje U3 Ipynaluja: 30Ha 3a
rJiefaolle, CIOPTUCTE, YIPaBY U TEXHUUYKA OJIe/beHha Ca MAarallMHCKUM IPOCTOpUMa, Kao U
rpynamuja 3a TB ekure u jeneranuje. OBu 00jeKTH ce MOTY CBPCTaTH y 3rpajie ca BUILIE

CHCPICTCKUX 30Ha Jep CBC TC rpyr[aLu/Ije ypHEe 3aceOHE TCEXHHUYKO- TEXHOJIOIIKE U

228 Tlomymena Tabena, m3Bop: Ayrop npema Jlparojeuh, M. (1987) CriopTcko- peKpearuoHn eHTPH

Beorpana, Qusuuxa kynmypa beoepao, 41/87/3, Beorpan, ctp. 195.
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(GyHKIMOHATHE LEJMHE, UMajy Pa3IHuuTy HaMEHY y MCTY CBPXY; OJIp)KaBambe CIIOPTCKUX

. . 229
CIIEKTaKJIa ¥ YHYTpalllikha TeMIIeparypa 3a MojeiMHe 30He ce pasiiikyje 3a MuH 4°C.

[Ipuka3 crnoprckux oOjekara, [EHTapa ca YHUBEP3aJHUM CIOPTCKHUM JIBOpaHama y
IPUXOBOM CacTaBy C€a OCHOBHUM KapakTepUCTHKaMa 3HA4YajHUM 33 EHEPreTCKY
ONITHUMH3AIH]Y JaT je y Tabemnu 4.8.

Cnoprcku o06jexktn y beorpamy wmsrpahenu y mepuony ox 1960. no 1980. romune
KaTteropucanu cy npema [IpaBUJIHHKY O HAaI[MOHAIHO] KaTEropu3alyju CHOPTCKUX
oOjekara, npema Beh momenyrum pedepentaum tunopuma (BRECSU) ka0 u ocHOBHUM
KapaKTepHCTHKaMa CIIOPTCKUX JBOpaHA 3HAYAJHUM 33 €HEPreTCKY ONITUMHU3AIH]Y.
l'abaputu oOjexkara mnpukazaHu y Tabelu Cy HaUpPTaHU Yy TPOU3BOJHHO] pa3MepH,
MPOIMOPILIMOHAIIHO, Ca JaACHOM IIOJIEJIOM JIBOpaHE M OcTaTKa o0jekTa- He O Ju ce J00HO
yTHUCaK KOMIIO3HUIMje OCHOBE Ha OCHOBY Koje oapehyjemo tum objekra. [lopen rabapura
nata je ¢otorpaduja 3rpaiae na OM Ce YBHAEIO TOTIIYHO OJICYCTBO CIIMYHOCTH Y
ob6nmkoBamy. Mana pa3nmuyuTi y 0O0OJTMKOBHOM CMHUCITY, MaTepujan3aiuja 1 KOHCTPYKITHja
Cy yrJaBHOM HCTE€ M OHO IITO j€ BPJO 3HAYaJHO Y YCIOCTaBJbakby METOJIOJIOTHE Y

ONTHUMU3AIM]A CHEPTEeTCKUX NepPOopMaHCH TPUIMKOM CaHAIH]e, JeCTe MOCEI0BamhEe NCTUX

rpynaiuja y OKBUpYy 3rpaz[e.230

229
Ha ocHoBy IlpaBuiHnKa 0 ycmoBUMa Cafip>KUHN M HAUMHY M3/1aBamba CEpTU(PHKATA O EHEPTEeTCKUM

CBOjCTBMMA 3Tpajia, WiaH 2.
230 : .
[Ipojextr Enepro npojexra u npemyseha Pas.
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Tabena 4.8. OcHogHe Kkapaxmepucmuke 3HAUAJHE 34 EHEP2EMCKY ONMUMU3AYUJY CHOPMCKUX
objexama y beoepady (cnopmcku yemmpu u osopaue) uzepahenux y nepuody oo 1960- 1980.

200uHe
OcHosHe Kapaxkmepucmuke snaqajHe 3a eHepeemcke nepqﬁopmance Cnopmckoe
oGjexma Cnopmcka osopana
Bonymerpuja KonctpykrrBHO- Karte
o
Jlokarg MaTepHjaHe 0coOnHe TOpH S:
. =
Tom. uja jal! =
. Tabapur Tpaucnapent | Onpemmbenoct Bpcra [opena Inena-
H3TPaImBe Opujen CnpatHo- Bennunna
. OCHOBE H Konerpyx- He cropra JZIBOpaHe JmTe
Tauuja cr
06mmK mja TIOBPIIMHE
Ha acann
Cnopmcxu uenmap Bomcdomm, Cnopmctcu uenmap Barbuua
Kommnak
THa
OCHOBa
KBaapat
HuHa
Momnore Tun
OMeTpHj 1/3on TpaBoy 1
Tpan OcHoBHa Tponenna
CKH Cyr+I1 YKynHE Cysn TMonusan TaoHO
1974. KOHCTPYKII. v JIBOpaHa ca 1
00K TOBpIIHHE CTOPTOBH | eHTHa ZIBOCTpa
13-CI YenmaHa TTIeANMIIT
npu3Ma hacane HO Tun
eM
2
=
6492,0
m?
camo
JIBOpaHa
+6asen

Criopreku 1ieHTap Boxioalt ocejyje yHuBep3aliHy CIOPTCKY JBOpaHy Kanammrera 10 2000 MecTa, Teperany u npatehe npocrope y3 xany. TomioM Be3oM je oBe3aH ca 6azeHoM

a7 (PyHKIMOHHIIE Y OJIHOCY HA Hera MOTIYHO HE3aBHCHO.

Crniopreku 1ieHTap bamuia nocesyje 1Ba 3aTBopeHa (ONMMIMJCKH M 32 HEILTMBAye) U JIBa OTBOPEHa Ga3eHa.

|z

Crnuka 4.12. T'abaput Crioptckor BeHTpa BoxknoBai

Cnuka 4.13. CeBepoucrouna dacana, nsopana, CL{ Boxaoarg

Lenmap 3a kynmypy u cnopm ILllymuye

Pazyhena
1/3 o1
OCHOBa Ipasoy
Tpan OcHoBHa YKyIHe Tponensa Cysu
Ksanpar Tonuan TaoHO Tun
1973. Cyr+I1+2 KOHCTPYKI TIOBPLIK v JIBOpaHa ca cnopT 1
X €HTHa jennoct 1
C-J uja Ab He TJIedaIHIITEM OBH
Croxenu paso
dacane
reoMeTpu-
231
Tunosn npema BRECSU
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Jku 06K

11=6966,00
2

m

LenTap 3a Kynrypy u cropt Llymurie je okpysKeH 3eneHHIOM, yriaBHOM nuctonaannm apsehem. Tepew je y nany u uma uncty opujentanujy C-J. Kapaxkrepuctniso 3a 0cHOBY je 1a

Toceyje aTpHjyM M TEPeH y Majy je YCI0BHO MOCTOjarke ANIATAIMOHO MOBE3aHMX LETHHA KOje CE MOTY TPETHPATH Kao 3aceOHH 00jeKTH.

—

ooo

oono .

o[ j g . : :
oo . 1 il o8 B N

Cnuka 4.14. T'abapur objexra, Llentap 3a cropr u KyaTypy [lymue Cmaka 4.15. Jleo jyxue dacane o6jeKTa 1 M3IJIe] IIaBHE calie

Cnopmcku yenmap Hoeu beozpao- Xana Panko Kepasuya u 11. Anpun

Xana je
KpYKHE
OCHOBE .
Momnoreome
TPHjCKH
Tpan 006HK- Xana 1/3 on Xama
Xana
Basbak. TIOBPIIMHE Cysn Xana Tun
Tponenna ca
Xana hacane cnopT Jenn Emunca 1] 1
TJIeIaNNIITEM
TIxane= OBH oje TPOCTPaH
) Xana IT+1 KPYKHHUM
5450,00 m Bazen JIHa KOJI XaJie
OcHoBHa .
tacana je
1968. ) Basen , KOHCTPYKIL v
basen je . TpaHCIapeH
JIBOpaHa uja Ab
KBaJ[paTHe THa ca
T1+1 Xana 6e3
Bazen + OCHOBE BHJIJbUBOM TnuBa
TJIelaNnIITa
JIBOpaHe Ksanparna Hocehom Be
Koz OazeHa
C-J dopma KOHCTPYKIH CyBH Baszen Tun
. 11.anpun
CrnoxeHn jom cropt 2
TeoMeTpHjC
KH 00JIMK
TT6a3eHa=
15000 m?

Xana Panko XKepasuila, Hekalaiima Xaja CIOPTOBA MOCEyje BEIMKY caly M TPH MaJle cajie, TepeTaHy M IPOCTOpe 3a CTOHM TeHHC. YHHBep3aiHa qBopana nma 5000 mecta 3a
cenere. CriopTeku neHTap 11.ampun noceyje Tpu OTBOPEHA U TPH 3aTBOpeHa GaseHa, Majie calie, KyTrJlaHy Koja je IpeTBOpeHa y YHHBEp3alHy [IBOpaHy, CTpesbaHy H TepeH 3a Goharmbe

1 0/100jKy Ha IECKy.

&

Cnuka 4.16. I'abaput basena 1 1.anpun Cruka 4.17. KpoB- npuka3 3eHUTAJIHOT OCBET/bEHa HAa KPOBY U IIaBHA JBOPaHa y 00jeKTy
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Crmuxa 4.18. T'abapur cioprcke gBopane Panko XKepapuna Crmka 4.19. TlepcnieKTHBHY NPHUKa3 00jeKTa U caje

Cnopmcko pekpeamuenu yenmap Tawimajoan- omeopenu 6azen Taw, xana Anexcanoap Hukonuh u Jledena osopana

basen
I'pan

Xanay bazen

rabaputy Tun 2

4900m? Basen

bazen
CH ¢acana y crakm Xama

Basen +2 KoHcrpykiy & 4 Y

Jlenena . Benuka ITpasoy Kar. | AH.
J3-CH Hja

nBopana [1= Xana A.H. JIBOpaHa Cysn TaoHO Tun |

) Xana AB 4 Tpu nena
1954- 1800 m“ noxt 1/3 acane ca cropt YETBOPO Kar.
Xama T+2 KOHCTPYKIT
1978. Je oM . e ATHIITEM CTpaHo 1l Jlen.
C-J uja
JlBopana JIBOD.

Pasyhena 1/4 dacane Tun 7
Jlen.

OCHOBa
JiBOpa M

OHOTeOM

Ha C-J . e

HjCKH 00IMITH

npuzMe

CriopTcko- pekpeaTHBHH 1ieHTap TaliMajiaH y CBOM CacTaBy MMa CTajlMOH, OTBOPEHH 6a3eH, 3aTBOpeHH Ga3eH, yHHBEp3allHy IBOpaHy H jiejieHy JBopany. Ha Tamry ce oapxano npso
CBETCKO NPBEHCTBO Y IIMBAKbY, BATEPIIOIY, YMETHHYKOM IUIMBaky M CKOKOBHMA y Boaty. Xana Anekcaniap Hukomih nma kananurer cefiema o 5000 mecra,

KapalcrepMCTwmo je Jla CIIOPTHUCTH J10J1a3€ J10 CBJIAYHOHHIIA YJIa30M JIMPEKTHO CI10Jba.

4

Cnuka 4.20. ['abapuT 0CHOBE 3aTBOPEHOI U OTBOPEHOT Oa3eHa

Cnuka 4.22. I'abaput Jlenene asopane u JlBopane Cimka 4.23. Cnuke ¢acazne JIsopane Anexcanap Hukonuh u Jlenene npopane

Anexcanap Hukonuh

Kynmypno- cnopmcku yenmap Ilunku

Ksanparuuna- Cysu
T KOMIIAKTHA cropt o
pan paBoy
OCHOBa Ab
C3uld JBoen. raoHO Tun
1973. 11+2 KOHCTPYKIL - JIBOJIEIIHA Kar Il
c3 . ®dacaze y crakity JIBOpaHa JBOCTpa 4
Monoreomerp Hja Mok
HO
HjCKH O0JIHK, pu
npu3Ma ca cropt
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mapaboTuYHIM
UUWIHHAPUYHA

M KPOBOM

I1= 8000m?

Xama ITuHKK MOAMTHYTa Ha MecTy cTapor Jloma KyaType y 3eMyHy npy»a cujaceT akTHBHOCTH. [TocToju cana rae je Moryhe TpeHupame 1BO paHCKHMX CHOPTOBA M 6aszeH

3a mmuBame. Y LleHTpy ¢ eoJBUjajy M pa3He JPyIITBEHE aKTHBHOCTH.

N\

Crnuxa 4.24. T'abapur o6jexra, Kynarypso cnopreku nentap ITnakn Cmmka.4.25. Msrnes 06jexra n yHyTpaIIkbOoCT TIaBHE caje

Munan I'ane Mywkamuposuh, 25. maj

Cysu
Komnaxrha
1973. cropTo Tpoyrao
T'pan OCHOBa, poMO AB
Pexon Cae acane cy y BU HO
TI+1 KOHCTPYKI v JIBOJIENHA /JlBa nena . Kar 111 Tun
CT. cTaKiy Moxkpu jenHocT
C-J Moworeomerp uja 4
2011. i cropTo paHo
HjCKH 00JHK
BH

OBaj copTCKH KOMILIEKC MOCE/yje TPH CroJbHa Ga3eHa; OJMMITHICKH M PeKpeaTHBHE, yHYTPAIIIH OTMMITIK]CKN 6a3eH, cayHe, pUTHEC cane M TepeTaHy H cally 3a IBOPAHCKe

CIIOPTOBE.

ﬁ f

Crnuka 4.26. T'abaput CrOpTCKOr LIEHTPa Cimka 4.27. Wsraenu Criopreku nentap Muunan I'ante Mymkaruposuh

Cnopmcku yenmap Bpauap

Komnaxrha
OCHOBa CyBun
1970. AB Marna cana bes
Tpan Ksanparuyna MOKpH Jennonen Tun
-80. I+2 KOHCTPYKI 1/3 mpo3opu v 6e3 TIenan
C-J . CropTo Ha 4
Hja TJIelaNnIITa mra
Monoreomerp BU

HjCKH OOJIHK

Ilenrap moceyje BeIMKy caiy, caiy 3a Gopuiauke CoOpTOBe, TepeTaHe, 3aTBOpeHe OaseHe W JBe caje 3a Iuiec. Y OKBUPY LIEHTPA Hajla3u Ce y HeloCPeIHOj OIM3HHHM M TEHHCKH

PYKOMETHH TEPEHH H y 3TPajii 10 TePeHa Cy caMo CBJIAYHOHHIIE KOje NpHIajxajy THily 6.

7

Cnuka 4.28. I'abapur o6jexra Crioprcku neHrap Bpauap Cika 4.29. CPL] Bpauap, o6jekar criosba 1 ABOpaHa
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Cnopmcko- pexpeamuenu yenmap Kowymmax

OGjexar je
KOMIIAKTHE

OCHOBC

1959. OtBop O6jex Koncrpyxi
Mowsoreomerp . Oxo %2 01 MOBpIIHHE Penos. Tun
- CcHe . ar T T B e Bt e e IR SC
HjCKH 06IHK dacane 2007. v 6
1960. TOB. I+1 AB
Tpuzma

Ha noapydjy

o oxo 35ha

U3rpanmom sena crioptekor mentpa 1959.roaune KomyTmak je moctao CropTcko- pekpeaTHBHH neHTap beorpaga. Crioprekn nenTap je msrpaljen Ha 35 xekrapa u nocesyje opojue
o0jeKkTe HaMermeHe cropTy U pekpeaurjn. Llentap nocenyje 6asene (3+1) ca nparehnm oGjekrtma. TpuOnHe Cy TOCTaBIbeHe Ha jy’KHY NajuHy M Mory aa npume 1500 riexanana.
3rpajia 3a COPTHCTE je 00jeKaT HaMEHeH HCKJbYYHBO aKTHBHHM CIIOPTHCTHMA M cTyaenTHMa J[M®a i caapyxku rapsiepode, CBIadHOHHMIE, aMOyTaHTy, TepeTaHy, IpocTope 3a TpeHepe

u Macepe.

Cunuka 4.30. T'aGapur oGjexra 3a crioprucre Cika 4.31. OrBopenu 6a3eH 1 o0jeKar 3a akTHBHE CIIOPTHCTE

Cnopmcko- pekpeamugnu yenmap 3ee3oapa, Onumn

OcHoBa
Cysu
2011. KBaJIpaTHYHA JlBosien
Tpan ABb u JlBosienna
PEKOH Ha ca Tun
II+1 KOHCTPYKII Y2 mpo3opH v MOKpH 6es | - | -
CTPYK Crnosxena . Tienan 6
i C i Hja cropt TIeaNnITa
mja reomMeTpujcka MIITEM
OBH
dopma

Criopreku rieHTap OnmuMin Ha 3Be3/1apH ocejtyje OTBOpeHe GaseHe, TPUM cally y NpH3eMIby, IBOpaHy auMensHja 18 X 30 m 3a jBopaHcke CIOpTOBE M BeXKOAIHIITA HA OTBOPEHOM.

Cuuka 4.32. T'aGapur oGjexrta, Ipou3BOJbHA pazMepa Cnuka 4.33. Usrnien nBopane u 6a3eH Ha OTBOPEHOM

Ilpasua nowa 'y mabenu ykazyjy Ha Hemo2yRHOCH npumene y KOHKPEMHOM CAYYajy, HIp. YKOIUKO O80PAHA
HlUje Oemusa uiu He nocedyje enedanumime.
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5. METOJIOJIOTUJA ONITUMM3ALIAJE MEPA IPUJIMKOM
EHEPTETCKE CAHAIIMJE YHUBEP3AJIHUX CITIOPTCKUX
JIBOPAHA

5.1. Ilnanupame yHanpehewa u oNTUMH3ALNja eHEPreTCKUX nepdopmancu

3rpane cy oaroBopse 3a ckopo 40 % ykymHe riobanHe MOTpoIIke eHepruje y EBporickoj
YHUjU KOja ce YIrJIaBHOM YTPOIIHM Ha T'pejame. YKOJIHUKO ce TocTojehu 00jeKTH Kol KOJux
je u3pakeHa moTpeda caHWpajy Ha MpaBU HAYMH MOTPOIIHA CHEPTHje MOXKE Jla CE yMambH
10 90 %.%%2 Ca 290 MummoHa 3rpaja y CBeTY Koje TpeGa CAHHPATH MOCTUIVIA OU ce
3HayYajHa yIITeaa. 233

HNHuTtepBennuje y morieay omadupa JIOKamuje, BOJYMETpHUje, AWCIIO3UIIMje OCHOBE U
MPOCTOpHja Tj. 30HUpPamA y CMHUCITY TEPMUKE y OKBUPY 00jeKTa Cy HEHM3BOJJbHBE Kaja
TOBOPUMO O EHEPreTCKOM caHupamy ooOjekara. Jlakie, OHO INTO je CYIITHHCKO Y
MOCTU3aky JOOpPHX EHEepreTckux mnepGopMaHCH je HenpoMewmHBO. VIHTepBeHIHjE Cy
Moryhe y3 rpalhjeBUHCKE paJoBe Ha TEPMHUYKOM OMOTadyy OOjeKTa Kao U Ha
TEPMOTEXHUYKUM cucTeMuMa. IlocTaBiba ce muTame Koje OM IMO3HIMje Hajupe Tpedano
TPETUPATH TIOjeIUHAYHUM HJIM IMAKETOM Mepa NMPUMEHUBUM Ha CBHM OOjeKTHMMa OBHX
rpymanydja He Ou 1M ce mocturio IutaHupano yHamnpehewe. Koje je muanupano

yHamnpeheme?

I'enepanHO MHIILIbEHE €KCIEpaTa M3 OBE OONACTH je Aa IuJb Tpeba ma ce Qokycupa Ha

MOTPOIKY E€HEepPruje Mmpe Hero Ha moTpedy 3a moM. [logerbeHa cy MUIIbEHa Aa JU

82 Jlo dakropa 10 koju mpescTaBiba AyGOKO PEHOBHPAKHE, CAHAIIH]Y Ca CMAFbEHEM TIOTPOILEE SHEPIHje 10

90 % y nopehemy ca cTameM MOTPOLIKE SHEPIUje Ipe PEHOBHPAbaA.
2% https://ec.europa.eu/energy/intelligent/projects/en/projects/europhit
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EHEePreTCKH IUJb Tpeba a ce 0JIHOCH Ha MIPUMAapHY WK (PHHAHY SHEPrujy U KOJHKa Tpeda
na je ¢uHaANHA MOTPOIIkHA KAo arCoNyTHH LWJb Y OBOM KOHTEKCTy. [Ipema TeXHUYIKOM
U3BEIITA)y CTyauje Kojy Boau IjoOanHa mpexka mnepdopmancu 3rpaga (The Global

Buildings Performance Network, GBPN)***

cMarpa ce Ja MOTPOlIkha (UHAHE SHEepruje
2 . .

Tpebda ma Oyne mama o 80 kWh/m*/a. V ucrom m3Bemirajy ce AeduHUIIE CaHANH]jA 3TPpaja

W HarjialmaBsa TOTEHIHMjasl Kopulrhema KaMeHe ByHE NMPHIMKOM yHarpehema eHepreTCKux

2
nepdhopmaHcH 3rpaja. 3

Tpu cuenapuja cananuje 3rpaga ao 2050. cy pasBujeHe kopuirthemem mozena Ecofys’
Built Environment Analysis Model (BEAM?). Jeman ciieHapuo MpeacTaBba MOBPIITHO
pPEHOBHpamE IJie je Maja MpuMeHa OOHOBJBMBUX HM3BOpa (ouekuBaHO je 32 % CMamembe
eHepruje 3a rpejame). Jpyru pa3BujeHH CIIEHApUO je MOBPILIHO PEHOBHUPAHE U MAcCOBHO
kopuinheme 0OHOBJbUBHX eHepruja (58 % cmameme eHepruje 3a rpejame) U Tpehu
CIICHapHO TIpe/ICTaBJba TyOOKO PEHOBHpAHE W MAaCOBHO KopHIIheme 0OHOBJBMBHX H3BOpA

. . . 2
erepruje (80 % cMamema MOTPOIIHE CHEPTHje 3a IPejarbe). 36

Eneprerckn acrmekT caHaiuje orjiefa ce y palMOHaIu3alHju TOTPOIIkE EHEpTHje,
ouyBamy rpal)eBHHCKE CYIICTAHIIE U MPOIYKEHY Tpajamka 3rpaje, MoOobIIamy TOMIIOTHOT
koMmdopa u Kopuiiherby 0OHOBJBUBUX H3BOPA e:He:prI/Ije.237 VYmpaBo To ce HaCTOjU y MepH
Koja je mpommcaHa [IpaBMIIHMKOM O YCIOBUMA, CAJApKMHA W HAYMHY U3/JaBamba
cepTuduKaTa O EHEeprerckuM cBojcTBUMa 3rpage. [Ipema wumanmy 10. IIpaBunHuHKa
,,CHEPreTCKH pa3pex 3a mocrojehe 3rpaje, HAKOH M3BOhEeHa pajioBa Ha PEKOHCTPYKIHUjH,

JoTpajmbi, OOHOBH, aanTalliji, CaHAIIM]U U €HEPTreTCKOj CaHalllji, MOopa OUTH 10OO0JBIITAaH

2% Tobanna Mperxa mepdopmarcu srpaga (The Global Buildings Performance Network, GBPN) je riro6anso
OpraHM30BaHa M PETHMOHAITHO (OKyCHpaHa Mpexa eKCIepara JHja je MUCHja Jia yHANpeIu MpaKkcy Koja MoxKe
3HAYajHO JIa CMambH IMOTPOIIKY €HEeprHje U ¢ TUM Y Be3u emucujy CO2

2% Shnapp, S. u apyru (2013) What is a deep renovation definition? Technical Report Global Buildings
Performance Network (GBPN), mpeysero ca http://www.gbpn.org/reports/what-deep-renovation-definition
2% Boermans, Th. u gpyru (2012) Renovation Tracks for Europe, Eurima - European Insulation
Manufacturers Association, JOCTYITHO Ha
https://www.eurima.org/uploads/ModuleXtender/Publications/90/Renovation_tracks for Europe 08 06 201
2_FINAL.pdf

237 Joganosnh-TTonosuh, M. (2012) Temarcko mpeaBame Mepe 3a yHanpeljere eHepreTcke epHKacHOCTH
3rpana, O0yka 3a eHeprercky edukacHocT , IHxemepcka komopa, beorpan, HoBemOap 2012.
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HajMame 3a jemaH paspen.“ Y Ilpwunory ucror IlpaBunHuka TabemapHO Cy NpUKa3aHH
SHEePIeTCKHU pa3penu 3a HecTaMOeHe U 3rpajie MEIIOBUTE HAMEHE Y OKBUPY KOjUX Cy 3rpajie

HaMEHEHE CIIOPTY U peKpealuju.

CrnopTcku  00jeKTH Cy KOMITO3UIIMOHO BpJO KoMmIuiekcHH. (CBe crmoprcke IBOpaHe
KarmanureTa cenema u3Han 1000 moceTmmama cacroje ce W3 pasiUYMTHX rpyrnandja. 3a
Moje/IMHe Tpymaluje yciaoBu KoMpopa yHyTpalllber MpocTopa cy pa3nnuuTh. TeMneparypa
Ba3jayxa Koja Tpeba na ce mocturae Bapupa dak u go 8°C. I'pymanuje y okBupy o0jexTa

MIPEJICTaBJbajy TEPMHUUKE 30HE U TPETUPAMO UX KAaO TaKBe.

[Ipema IlpaBuiHHKY ,3rpajga ca BHIIE EHEPTeTCKUX 30HA je 3rpaja Koja MMa BHIIE
moceOHUX JIeoOBa 3a Koje je, y CKIIaay ca MpOIMucoM KOjuM ce ypelyyjy eHeprercka cBojcTBa
3rpaja, MOTPeOHO M3paIUTH TToceOHE EHEePreTCKe Macolle U TO je 3rpaja; Koja Cce cacToju
U3 JIeJIoBa KOjU YMHE TEXHUYKO TEXHOJIOIIKE W/WiM (PYHKUIMOHAIHE IeJINHE, KOje UMajy
pa3IMuUTy HaAMEHY, Ta CXOJHO TOME MMajy MOTYhHOCT OJBOJEHHX CHCTEMa Tpejamba U
xnahema WiIn ce pPa3iuKyjy Mo YHYTpallk0] MPOjeKTHOj TeMIiepaTypu 3a Buiie oa 4°C; y
K0joj ce Ha Buie o1 10 % HeTo moBpIIMHE 00jeKTa Apyre HaMeHe o/ip KaBa KOHTPOJIMCAaHA
TEeMINTIepaTypa; 4Ydju JEJIOBU 3Tpajie, KOju Cy TEXHUYKO- TEXHOJIONIKE IIeJMHE, UMajy
pa3IuuuTe TEPMOTEXHUYKE CHUCTEME W/WIM OWUTHO pAa3IMYUTe PEKUME KOopUIlhema
TEPMOTEXHUYKHUX cCUCTEMA. 238

Nmajyhu y Buny paznuuure ycinoBe komopa 1o NuTamby TEPMUKE 3 pa3InYUTe rpymnaiuje
Yy OKBHPY 00jeKTa CIIOPTCKH 00jeKaT MOXEMO TOJICIUTH Ha 30HE, TPETUpATH UX 3aceOHO,
yHanpehuBatu oapeheHUM makeTMa Mepa U YBHJICTH KOJ KOjUX rpymainuja yHanpehemem
noctmkeMo Hajehy ymreny enepruje. Jla M Cy TO CBIAYHOHMIE M TYIICBH> U fa JH
MojeIMHAYHUM HMHTEpBEHIMjamMa 3aceOHO 3a ojapeheHe rpymaiuje MoXke Ja ce MOCTUTHE
KEJbEHH pe3ynTaT?

[ToTpomimy eHepruje y 3rpagama Tpeda MUHUMH3UPATU A0 T€ MEpe Ja Ce He HapyllaBa

KOM(bOp mMITO 3HA4YM Ja TOKOM ICJIC TIOAWHC Ipe6a OZpKaBaTu TCPMHYKE ITapaMeTpe

2% |bid. Yran 2. TIpaBumamka EE
%% Ha ocHOBY HCKYCTBa 3 €BOICKHX Tpojekata, SAVE Program, Greece
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YHYTpAIbEr MPOCTOPa, KBAJMTET Ba3AyXa, JIOBOJbHY KOJIMYMHY CAHUTApHE TOIUIE BOJE H
HUBO OCBETJHEHOCTH. ,,Mepe Koje ce MOTy IPUMEHHUTH T'€HEPATTHO MOXKEMO TOJCITUTH Y TPU
OCHOBHE TpyII€:

- Mepe KojuMa ce o00JbIIIaBajy KapaKTepUCTUKE 00jeKTa, MOMYT TEPMHUYKE U30JIaIHje,
3aNTUBEHOCTH 00jEKTa, 3alITHTA O]l CYHUEBOT 3paducrha y JETHEM IepHO/LY,

- Mepe yHanpelhema TepPMOTEXHUIKUX CHCTeMa, MHCTANIAlja, MHCTAIANN]OM OTpeMe U
ypehaja ca BUCOKMM CTENEHOM KOPHUCHOCTH M KOopuIIhemeM OOHOBJBMBHUX H3BOpA
eHepruje- 00Jpe UCKOpHUIThehe MpuMapHe eHepmje,240

- Mepe ONTHUMH3AINNje eKCIIoaTalrje TEXHUIKUX CHUCTeMa, OBE Mepe TOApa3yMeBajy
yBOhEeHEe ayTOMaTCKOT yIpaB/bakha pajla HMHCTaNanja y o0jekTy (Trpejame,

: 241
OCBETJbEH-E, BEHTUJIaIN]ja).

Hamena 3rpame xao u TpeHYTHO CTame€ y KOME Cce€ OHa Hamasu ojapehyje koje he ce
MOjeIMHAYHE WIJIH TIAKeTH Mepa NMPUMEHHUBATH Ca IHJBEM CMambeHE MOTPOIIhe (PHHATTHE
eHepruje. YKOIHMKO je obOjexaT rpaljeH kama HHje OWUJIO Mpomuca O TEPMUYKO] M30JIAIHjH
BpJIO YECTO CYy CIOJbHU 3UJO0BH, KPOB WM MOJ TEPMUUKH HEM30JIOBAHMU. ,, 1 akole je BaKHO
pasmaTtpatu e(deKTe CBaKe MNPUMEHECHE Mepe IMOjeMHAYHO a 3aTUM 30upHH edekar
NPUMEHEHUX Mepa Yy TEeKBHU Jla ce IIOCTUTHE 3a/0BoJbaBajyhu mepuoja OTIuIaTe
unBecrunyje. Penocnen ananuse mepa 3a yHanpeheme eHepreTcke euKacHOCTH 3rpaje je
MIpUKa3aH Mo rpyrnama;

| rpyna- nmoGoJsblname TePMUYKE W30JI0BAHOCTH Y3 MPUMEHY MMACHBHHUX Mepa 3alITHTE O]
CyHueBor 3paqu>a,242

Il rpyna- n3omnamuja TOMIOBOAA U Jieia IEBHE U KaHAJICKEe Mpexke- Kao pe3yraT ce nobuja

CMamemhe ryOuTKa y TUCTPUOYIUjU TOTUIOTE,

Il rpyna- 3amMeHa u3Bopa, eHEepreHTa,

0 ITpumapHa eHepruja je eHepruja Koja HWje IpeTpIIeNa HAKAKBY TPaHCHOPMAIIH]Y, TO Cy PEeCypPCH y CBOM
MIPUPOAHOM CTamy. [IpuMapHe eHepruje ce AeGHUHUITY ka0 OOHOBJBMBH M HEOOHOBJFMBU M3BOPH CHEPTH)E
IRES, (2016) United Nations, Energy Balances and Electric Profiles- Concepts and definitions. Ipeysero ca
https://unstats.un.org/unsd/energy/ires/IRES Whitecover.pdf, crp. 21.

2! Tonoposuh, M. (1.1.) Exeprercka epuKacHOCT CHCTeMa Tpejama i KITMMATH3AIlH]e, TIOrIaBibe 5,
Tomuiimba MOTPOIIIka eHEPruje 3a rpejame, MarmHckn akyntet, beorpan, crp. 93.

242 IPMVP, International Performance Measurements and Verification Protocol, Volume 1, ctp. 17.
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IV rpyma- nentpanmHa perynamyja CUCTeMa Ipejama, KBAJUTATHBHA pErylanyja mnpema
CIOJbHO] TEMIIEPATypH,

V rpyna- JOKaJgHa peryianuja, TEPMOCTATCKA BEHTUIIN U IIUPKYJIAIMOHE ITyMIIE,

VI rpyna- yBohewe CSNU cucrema Kkoj 3rpaja ca CIOXEHUM TEPMOTEXHUYKUM
cUCTeMHMa, Tpejambe BeHTmIanuja, CTB, kmumaTuzanmja,

VII rpyna- npuMeHna 0OHOBJEUBUX U3BOPA eHeerje.243

Ha oGjextrma koju cy ogabpaHu Kao CTyauje cliydaja mpuMemnuBahe ce Mepe yHampehema
KapakTtepucTuka oOjekata rpyme |, mepe yHampehema TEPMOTEXHMUYKMX CHCTEMa H
kopuithewe 00HOBJbMBUX u3Bopa eHepruje; |lI um VII rpyma. Mepe ekcmioatanuje
TEeXHUYKHX CHCTeMa Kao W YyBoheme perynamuje je OCTaBJbeHO 3a Heka cieneha

UCTPAKUBAKA.

Y JupektuBu o0 eHeprerckuM mepdopmancama (Energy Performance of Buildings
Directive, EPBD 2010/31/EU) nanmoMumse ce Ja CBE HOBOIPOjeKTOBaHE 3rpaje Tpebda 1aa
JIOCTUTHY CKOpO HYATH HUBO eHepruje (nearly zero energy level, nZEB) mo 2020. a jaBHu
o6jextn HakoH 2018. To 3Haum ga HOBe 3rpaje Tpeba Ja MMajy BUCOK HUBO €HEPreTCKHUX
nephopMaHCH TIOCTHTHYT YTJIaBHOM MPEKO OOHOBJBMBUX HM3BOpa eHepruje. IIpema mcroj
JlupekTuBH 3a cajia HUje HEOMXO0HO 3a noctojehe objekre na nocturny nZEB HuBo, Beh ce
HACTOjarba YIJIABHOM OJHOCE HAa HOBOINpOjekToBaHe objekre.”*! Crora, ce ocnamaMo Ha
ITpaBunarke PC 6p. 61/2011 u 6p. 69/12 rue je kaga cy y muTamy PEKOHCTPYKIHjE H

ajanTaiuje HeomxoaHo nmoctuhu yHanpeheme 3a jeran eHepreTCcKu pa3pe].

23 1bid Todorovié, ctp. 94.

244 Project Step2Step, co-funded Inteligent Energy Europe Programme of the European Union- y kome
yaectByjy Byrapcka, ['puka, Utanuja, [losecka, [Torpyranmja, [lnanuja u llIBencka- xoje cy mane cBoje
JeUHUIAje ¥ CMEPHHUIIE TIO MTUTakby TOTPOIITLE MPUMAapHE eHepruje Ko jaBHuX objekara. M3sop: Roadmap
towards nearly Zero Energy Sport Buildings, Leitat, 2015.
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5.2. Ilperyiea (pM3HYKUX U TEPMHUYKHX KAPAKTEPUCTUKA

[Ipe 6miI0 KOje MHTEPBEHIMjE y IIUJbY yHaNpehema eHepreTcke epUKacHOCTH HEOITXOTHO
j€ YTBPAMTH TPABO CTamke Y KOME ce 00jekaT Hajmasu. AHaim3a nmoctojeher crama o0jekra
moJipasyMeBa yTBphHUBame €HEpreTcKor paspena 3rpajge. OCHOBHU TOKYMEHT Ha OCHOBY
Kojer ojapelyjeMo eHepreTcku paspen 3rpaje; uspahyjemMo TOKyMEHTAlH]y 3a €HEPTreTCKY
caHalMjy KOjU HaM je TOJIa3UIITE 3a CBe Jajbe aHanuse, je Emabopar o eHepreTckoj
edukacHocTH 3rpajga. Meroaonoruja uspane Enabopara je mara IlpaBmiHukomM o
eHeprerckoj eduxkacHocTu. Emabopar nocrojehe cutyaruje je Mmoja3uilTe YUjU pe3yiaTaT

mopeaumo ca CBUM HApC€IHHUM HAKOH NPUMCHEC )IGCbI/IHI/IcaHI/IX McEpa.

Hakon uspane enabopara moHammame 00jekTa ycien MPUMEHE IMOjeIMHAYHUX WJIU TTaKeTa
Mepa yHampehema mocMaTpa ce Kpo3 TpWKa3 JHHAMHUYKHX CHMYyNandja. Jeman on
METOJIOJIOMKUX TpucTyna koju aedunume cranmapa SRPS EN I1SO 13790 je meton
MpopadyHa €HEpruje Kpo3 JAeTaJbHy JIWHAMHYKY CHUMYJAIM]y IIOHAIamka O00jeKTa Yy
TEpPMHUYKOM cMuciTy. Y pany je kopuinhen codTBep u3 makera Integrated Envoronmental
Solutions- Virtual Environment (2016) 2017 za sve cumyaupaHe yciaoBe yHampehema.
Codteep cy omobpune USGBC, ASHRAE, CIBSE u U.S. Department of Energy. V
mporpamy ce Haiase MoAynu 3a obmmkoBame ModellT, amanu3y comapHux moOuTaka
SunCast, ananu3y TepMUKe W cUMyandjy kompopHux ycioBa Apache, kperame Bazayxa
MacroFlo, ananu3y QHEBHOI M BEINTAuKOI OCBETJbela, RadiancelES. Ceu pesynrartu
npukasyjy ce npeko moxayia Vista u VistaPro. Cumynamyje ce Bpiie npemMa KIMMaTCKUM

ycinosuma beorpana, dajn EnergyPlus Belgrade 132720 (IWEC).

[TapameTpu Kkoju yTUYy Ha CHUMylalldje IMOHAIIamka 00jeKTa ce MOTy jacHO OJPEAUTH
Mel)yTHM Heke BPeJHOCTH Ce TeIKO AeUHHITY TONMYyT HHOWITpaIHje Ba3ayXa, IPUCYCTBa
TOIUIOTHUX MOCTOBA M HAYMHA KOopuIllhewa mpocTopa.

WNuduntpanyja ce Bpio Teuko ojapelyje caMuM TUM LITO MPEICTaBba KOJUYMHY Ba3ayxa
KOja ycliel pa3IMYUTHX aTMOC(EPCKUX yCI0Ba yaa3u y 3rpajy Kpo3 MMYKOTHHE U IIyIJbUHE

y omoTtauy. 3aTo je BpJO je mojeaHocTaBbeHa. IIpema IlpaBuiHMKY O €Heprerckoj
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epukacHoctu 3rpaga Ci. rin. 61/2011 Opoj u3mMeHa Bazyxa je Ha OCHOBY 3aKJIOEEHOCTH U
KJlace 3anTuBeHOCTH 3rpaje (tabena 3.4.2.2.). Ycnen Temke KBaHTU(UKAIUjE BPEIHOCTH
ce y3uMmajy u3 Taberne.

TormoTHE MOCTOBH Cy TJIaBHH pasjior pa3iuke u3mely pesynrara cumysanrja U CTBApHOT
eHeprerckor mnepdopmanca objexkra. TOMIOTHM MOCTOBH Cy MecTa TpaHc(epa TOIUIOTe
Beher 01 103BOJBEHOT KPO3 EIeMEHTE 3rpajie yciea pa3InuuTUX TEMIIEpaTypa CroJballHe ’
YHYTpallllb€ MOBpPUIMHE 3uJa. 3UMH je moBehaH ryOuTak TOIUIOTE HITO je MOBE3aHO ca
HIDKAM TeMIlepaTypamMa TOBpIIWHE eleMeHaTa W JoJia3u 0 TojaBe Oyhu. Hajuemnmhe
mpoOJieMH ca KOHJIEH3AI[MjOM HAacTajy Ha OCETJAMBUM JEJIOBUMA TJIE J0Ja3H J0 MpeKuia
M30JIalMje, Ha CII0jeBMMa 3HJIa M OCTAIMX JeJI0OBa KOHCTPYKIHMje (HAPOYUTO Yy YIJIOBHMA
HpOCToija)245. [Ipema Cepheus TeXHWYKOM WH3BEIITA)y TOIUIOTHAU MOCTOBHU CE€ MOTY
n30ehu Ha Hekonuko HauumHa: [IpaBunom mnpeBeHuMje- Kaja je Moryhe He HpeKuaaTu
TEPMHUYKH oOMoOTad, [IpBWJIOM Tpomopa- Ha MecTUMa Tlie je HEW30ekKHO TPEKUHYTH
TOIJIOTHY M30JaIfjy TOTUIOTHA OTTIIOPHOCT HM30Jianuje Mopa aa je Beha, [IpaBmiom uBopa-
YKOJIMKO TIOCTOJH YKPIITamke eJieMeHaTa KOHCTPYKIH]e H30JaIllMOHHM CJIOjeBH Tpeba 1a
00JI0’kKE €JIeMEHTE a He Ja ce Mpekuaajy, lIpaBuiom reomerpuje- wBHUIle obOjekata Ou
TpebaJio na Cy MOJ TMpaBUM yrnoM.246 CodtBep mpemo3Haje MpUMEHY H30Jaluje a y
PEATHOCTH Ta MCTa M30JIalHja je 10 KOMIUIMKOBAHUX JIeTajba yCIIe] CliojeBa Ha YIriIOBHUMa
WIH je jeTHOCTABHO JIONIE TOCTaB/beHa ycien oapeheHor kpamurera pagoBa. CuMynaimja
TOTUIOTHUX MOCTOBA je Bpyio 3axTeBHa. IIpemopyka je moBehame yKyIHE MOBPIIMHCKE
BpPEAHOCTH Koe(UIMjeHTa MpoJiaza TOIJIOTe MO3UIMja TepMUYKOr oMoTada 3a 10 % kako
61 edpekaT TOIUIOTHUX MOCTOBA OO yKJbydeH. !’

Jom jeman mapaMerap KOju ce HE MOXE MPEUM3HO AeQHUHHCATH je HauyuH KOopHIIhema
MPOCTOpa HAPOUUTO KOJ| CHOPTCKUX objekara rae ce CHOpTCKu norahajy oaBujajy y
BEUCPHMM CaTUMa y 3aBHCHOCTH OJ] moTpeba M jKeJba peKpeaTwBalia M pacropena

podecruoHAIHUX CIIOPTUCTA.

25 Crojkouh (2016)

248 Cepheus- Project Information No. 36, Final Technical Report, Passive House Institute, Hanover, 2001,
crp. 17.

47 Crojkosuh (2016) mpema NCM (2014) National Calculation Methodology (NCM Modelling Guide) for
buildings other than dwellings in England, 2013 edition
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5.2.1. OcHOoBHH napaMeTpH 3a JeUHNCAIbE N0jeJHHAYHUX Mepa YHanpehema

NPUJIMKOM CaHalHje CIOPTCKHUX o0jekara

[Tojenunaune mepe yHampehema W makere Mepa JeUHHMIIEMO HA OCHOBY MHUHHMATHHX
. 2
3axTeBaHUX BpeaHOCTH KoedunmjeHara nposnaza tomiore U (W/m°K) TlpaBuiHuka o

eHepreTckoj epukacHoctu u Passivhaus cranmapaa.

Ipasunnuk o enepeemckoj egpukacnocmu 3epada Cnyscoenu enacuux PC 61/2011
[IpaBumHUK O eHepreTcko] €pUKACHOCTH 3Tpaja Jaje Mperjed HajBehnxX T03BOJHEHHX
BpEeIHOCTH Koeduumjenata mponasa Tomiote Umax ( W/m? K) 3a enemenTe TepMudkor
omortaua 3rpaze. [Ipema tabenu 3.4.1.3. IlpaBmiHNKa BpeIHOCTH KOe(HIIMjeHAaTa TOIIJIOTE
Cy TpuKasaHe 3a ojpel)eHe rpymaiuje eaeMeHaTa TepMHIKOT OMOTava:

- EJICMEHTH U CHCTEMH KOJH CY Y KOHTAKTy ca CIIOJbHHM Ba3ayXxoM,

- YHYTpAIIke Tperpajne KOHCTPYKIIHje,

- KOHCTPYKITH]E Y TITY.

OgBe nozwuije Tpetupamo onapehennm mepama yHanpehema koje neuHUIIEMO Ha OCHOBY

U BpenHOCTH NpHKa3aHuX y Tadenu 5.1.

Tabena 5.1. Hajeehe do3somene gpednocmu koeguyujenama nponaza moniome, Umax W/(m?K),
3a eemenme mepmuukoz omomaya sepaoe, Mzeop: Ilpasunrnux o EE PC

Tlocrojehe 3rpane Hoge 3rpaze
Omnuc enemMeHaTa cucTeMa ) 5
Unax W/(M°K) Unax W/(M°K)
Enemenmu u cucmemu y KOHmMaxkmy ca cnowsHumM 6a30yXom
1. CnoJseHu 3uf 0,40 0,30
2. 3unoBu Ha qunarauuju (uzmely 3rpana) 0,50 0,35
3. 3umoBu u MehycmpatHe KoHcTpykuuje usMehy rpejaHux
MPOCTOPHja PasIMYNTHX jEJWHHMIA, PA3IMYUTHX KOPHUCHHUKA MIIH 0,90 0,90
BJIACHUKA
4.  PaBaH KpOB M3HAaJl IPEjaHOr IPOCTOpa 0,20 0,15
5 PaBaH KpoB M3HaJ HErpejaHOr MPOCTOpa 0,40 0,30
6.  Kocwu KpoB M3HaJ TpejaHor POCTOpa 0,20 0,15
7 Kocu kpoB n3Ha HerpejaHor npocropa 0,40 0,30
8 MeljycnpaTHa KOHCTPYKIIMja H3HA OTBOPEHUX MpoJia3a 0,30 0,20
9 TIpo3opu OGanKoHCKAa BpaTa TpejaHHX MPOCTOpHja M TpejaHe 1,50 1,50
3uMCKe bamre
10. Craknenn kpoBoBH, m3y3suMmajyhm s3mmMcke Oamre, CBETIOCHE 1,50 1,50
KyIoJe
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11. CunosbHa BpaTa 1,60 1,60

12. MHznoszu 1,80 1,80

13. Crakiene npusme 1,60 1,60
Yuympawre npecpaone koncmpyxyuje

14. 3up npema rpejaHOM CTENEHUILTY 0,90 0,90

15. 3ux npema HerpejaHuM IpoCTOpUMa 0,55 0,40

16. MelhycnpaTHa KOHCTPYKIMja KCIIOJ] HEI'PEjaHOr IIPOCTOpa 0,40 0,30

17. MebycnpaTHa KOHCTpYKIHja H3HA HErpejaHor IpocTopa 0,40 0,30

Konempykyuje y may (ykonawne unu 0enuMuyHo yKonane)

18. 3upy Ty 0,50 0,35
19. Tloxy iy 0,40 0,30
20. VYkomana Meljycrnipana KOHCTPYKIIHja 0,50 0,40

Tepmonsonammja 3ug0oBa je uecTo HajepukacHUja TMOjeqUHAYHA Mepa yHampehema
eHeprercke edukacHoctr. Ca Buie m3onamnuje koedunujeHT mnposaza Torore (U) ce
CMamyje a THMe U TOIUIOTHU Tyommu. Hakon onpelheHe nebGspuHe TepMowu3oiamnuja HeMa
3HayYajaH yTHUIA] HA TOTUIOTHE TYOHUTKE.

[Topen wHTEepBeHIMja Ha 3WIOBUMA M TPETHPAKE TPAHCIIAPSHTHUX JEJI0BA TEPMHUYKOT
OMOTaua MOJKE 3HAa4ajHO Jla CMambH ryOuTKe ToruioTe. [IpaBriiHOM yrpaamoM U 01abupom
(dacagHe cToylapuje peAyKyjy ce He caMO TPAaHCMHCHOHHM Beh M BEHTWIJIAIIMOHH TYOWIIH,
MOCTHXE ce 00Jba 3aNTHBEHOCT U 00Jba 3ByYHA M30JIaIH]a.

Passivhaus cmanoapo

ITacuBxayc (Passivhaus) koHIienT je mpBH IyT mpeacTaBibeH 1988. roamuHe on crpane
Hemaukor (usnyapa Bondranra deucra (Wolfgang Feist) u 6enrujckor mpodecopa bo
Anamcona (Bo Adamson). ®euct je ocuoBao Passivhaus uacrtutyr y Hemaukoj 1996. paau
KOHTpPOJIE ¥ TTpOMOITHje TpuMeHe ctanaapaa. Jlo nanac je y EBpornu usrpaheno oxo 20.000
nacuBunx kyha.?*® TlacuBue xyhe 06e36el)yjy ycimose yroamocts u tpome gak 10 90 %
Mame eHepruje o koHBeHImoHanHux kyha. [lacuBne kyhe kana je y nuramwy crenupudna
noTpebHa eHepruja 3a rpejame He Mmpenase HoTpoumy ofn 15 kWh/m?a, crnenupuuny
noTpeOHy IpUMapHy eHeprujy 3a xiahemwe, rpejame, IpUIpeMy CaHUTapHE TOIUIE BOJE U

eIIeKTPHYHY eHeprujy 3a cBe ypehaje mamy o1 120 KWh/m®a 1 BasayIHy MpomyCT/bHBOCT

248 Zeller, T. (2010) Beyond Fossil Fuels: Can we build in brighter shade of green? New York Times, BU1
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e Behy ox 0,6 ach 3a ns.”*® Kaga cy y nuramy mocrojehn o6jexta mocroje aBe ommuje
ceprudukanuje: Passivhaus cepruduxamuja u EnerPHit/ EnerPHit" o6uosa. EnerPHit ce
NpUMEbYje 3a MPOJEeKTe aanTalrje Kaja je eKOHOMCKH HEHCIUIATUBO MM U3 TEXHUYKUX
pasnora Huje Moryhe 3aJ0BOJBHTH KpUTepHjyMe macuBxayc craHmapia. EnerPHit™ ce
npUMebyje YKOMUKO BHUIe o4 25 % o00jeKkra, Tj. HETpaHCIApPEHTHUX MOBPIIMHA HMa
VHYTpALIbY H30mammjy. >

Kommnapanuja U Bpennoctu u3 [lpaBuiHuka o eHeprerckoj epukacHoctH CiyxOeHH

rnacHuk PC 6p.61/2011 u EnerPHit ceprudukanuje nata je y tabenn. 5.2.

Tabena 5.2. Komnapayuja épeonocmu koepuyujenma npoaaza moniome Ilpasurnuxa o EE PC u
EnerPHit/EnerPHit cepmucpuxayuje, Hzeop: Cmojrosuh (2016)*>

Tepmuuku omotad octojeher objexra
Omie Cpbuja™” EnerPHit/EnerPHit™>>

U [W/m°K]/ ACH U [W/m°K]
CriossHH Crosba M30JI0BaH <0,4 <0,15
3U] YHyTpa u3onoBaH <04 <0,35
Iox Ha Ty <04 <0,15/f*
Kpos <0,2 <0,15
TpancnapeHTHU 1enoBu dacane <15 <0,85
Wndunrpanuja Bazmyxa <0,5 max Nse< 1,0
Enepruja

kwh/m*a kwh/m*a

Crneunduyna TroauiImka MHOTpeOHA ~ 05 e
€Hepruja 3a rpejame

9 Tpurncak Ha 50 Pascal

20 EnerPHit- the Passive House Certificate for retrofits, https:/passipedia.org/certification/enerphit

2! Crojkouhi, M. (2016) Exeprercka OnTHMHI3anMja y afalTaLMjH HHAYCTPHjCKIX 00jekaTa, JOKTOpPCKa
JcepTanyja, YHUBep3uTeT y beorpany, ApXUTEKTOHCKH (aKylITeT

252 ,,Cimyx6ernn rnacauk PC*, 6p. 61/2011

253 passive House Institute

2% Temperature factor

2% BpenrocTn ce padyHajy Ha ocHoBy PHPP codreepa. (Passive House Planning Package) koju je kpenpao
Feist; copTBep ciy)ku €HEpreTcKoM MOJAEIOBamkYy HE OM JIM Ce YCTAHOBWIIO KOjH E€IIEMEHTH IMOOOJbIIarha
yTH4y Ha €Heprercke nepdopMaHce, y OBOM clydajy ce BpemHocT padyHa mpeko IES VE mporpamckor
makeTa Koju canpxu Monyie 3a KI'X crucreme u mpuMeHy CBUX ITACHBHUX Mepa yHarpehema.
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Hajsehe no3BosbeHe BpeqHOCTH KoeduimjeHTa mposiaza tomiote (U) aajy Ham moryhHocT
MOCTaBJbarhba HM30JIAIMOHOT CJi0ja W ONTHMHU30BaKE HEroBe NeOsbuHEe, Yy 00a ciiydaja,
nomtyjyhu Baxkehe mpommce y CpOuju m EBponm, y nmiby moOoJbliama €HEpreTcKe

epuKacHOCTH U yHarpehema 3a je1an eHepreTCKH paspell.

5.2.2. ®u3nyke U TEPMHUYKE KAPAKTEPUCTHKE 00jeKaTa KOjU ce aHAJIU3UPAjy Y

2
eHepreTcKOM CMHUCIIY H yTBphHBame eHepreTckor paspea’>’

Heonxoanu nojmany y KOHTEKCTY (U3MUKUX M TEPMUUKHX KapakTepUCTHKa o0jeKkaTa Koju

Ce aHAJIM3Hpajy MPHUKa3aHu cy y Tabenn 5.3.

Tabena 5.3. Qusuuxe u mepmuuke Kapakmepucmuxe oOjexama xoju ce auanusupajy, CLJ-
CHOPMCKU Yenmap, paxmop obnuxa 3epade u y0eo mpaHCHapeHmHUX NOSPULUHA

Ousnuke kapaxkrepuctuke CLJ]
ToBpmmHa o6jekra [M] oBpummHa croprcke aBopane [m’]
Bucuna rpejasor aena gsopasne [m]
CrpaTtHocT 00jekTa
Yneo
Onuc KOHCprKLll/IjC :zspmuuﬂa 3acraksberme TPaHCIAPEHTHUX
noBpumHa [%]

CesepHa dacana

Jyxna dacaga

3ananHa ¢dacana
Omortau objexta m?

Hcrouna dacana

VYkynHo ¢dacazna

Kpos
Tepmuuku oMoTaq [emaran onuc ¥y

mabenu......

ToBpumHa TepMUUKOr OMOTaya 00jeKTa A [m?]
Hero noBpmmHa rpejaHor fema 3rpane Ar [m?)]
3anpemrHa rpejaHor gena V[mi]
®dakTop 001HKa 3rpaje fo [m™]

%8 113 EmaGopata eneprercke edukacHocTn ojekata, Mikemepceka komopa Cpouje, HoBembap 2012.
[Nonarame 3a JuICHIy eHepreTcke eukacHocT 381
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[Topen HaBeneHUX BPEIHOCTH MOTPEOHO je MeUHUCATH U YHYTPAIIkhe TOTUIOTHE JOOUTKE
U OCHOBHE TMapaMeTpe BCHTHIWpPama. [IOBPIIMHCKH TPAaHCMUCHUOHHM TyOWIM Cy JaTu
taberom 5.4. Merogonoruja je mpomnucana IIpasunaukom o EE, C. I'macuuk 61/2011.

(tabena 6.5 mpema SRPS EN ISO 13790).

Ta6ena 5.4. ITospwuncku mpancmucuonu 2youyu Hrs [WIK]?'
Onmuc rpal).enementa O3Haka ] A (mP) Fx UXxAXFx
(W/m?K)

CroJbHU 30U/

MelycrpaTHa KOHCTPYKIHja HCIIOJ HErpejaHor

pocropa

Iox Ha Ty, mapker

ITox Ha Tiry, KepamuKa

IIpo3opu, OGankoHCKa BpaTa rpejaHux IPOCTOpHja

Vnasna Bpara

VYxynno 2A 2 Hyg

JIunujcku Tpancmucuonn ryour Hrg [W/K] ce pauynajy Ha cinenehn Haunh:
Htg = 0.1 x ZA

rae je LA HeyMamkeHa OBPIIHA TEPMUYKOT OMOTayva 3rpajie.

VYxymuu tpancmucuonu ryourn Hr [W/K] ce no6ujajy Ha ocHOBY dopmyie:
Hr =X Hrs + Hs

rjae ¢y Hrs MOBPIIMHCKY TPaHCMUCHOHU TYOUIIH.

CrienrpMIHI TPAHCMICHOHH TyouTaK Toruiote srpage H 't [W/(m?K)]?*® npencrasma

BPEIIHOCT

2 TIpeysera Tebana u3 Ema6opara o EE, Mmkemepcka komopa CpGuje, ITomararmbe HCIHTA 3a JINIIEHILY
oaroBopHor npojekranta EE- L381
28 Onpehyje ce npema onesbKy 3.4.2.3. TIpaBHIIHIKA O GHEPreTcKOj epHKACHOCTH.
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HT’=HT/A

rjae ¢y Hr TpaHcMUCHOHM TYOHIIH TOTUIOTE 3TPajie.

Hcenymweno

Hq’ [W/(m?K Hr ’max [W/(M?K)]?*°
T’ [WI(m°K)] 7 max [W/(M°K)] JIA/HE

BenTtunanuonu ryounu tomiorte oojekra Hy [W/K] ce pauyHajy Ha cnenehu Hauun:
Hy =0.33xV x n [W/K]

e je V [m’] Hero 3anpemuna rpejanor mpoctopa u N [h™] 6poj n3meHa Basayxa.

3HauajHO je UMAaTH MOJaTaK O BOJYMEHY, 3allpEMHUHHU I'pejaHOT MpocTopa U JeUuHUCATH

Opoj M3MeHe Bazmyxa 300T MITO MPEIU3HUJUX TToAaTaka y JUHAMUYKAM CHUMYJalfjama.

VYna3Hu nojanu 3a npopadyH JA00MTaKa TOIJIOTE Of YHYTpaIllkbUX U3BOpa AaTU Cy y Tabenu

5.5.

260
Tabena 5.5. Yanasuu nodayu 3a npopauyn oobumaka moniome 00 YHYMPAWFUX U380pA” 3d

ooabpane objexme

(0)1i%( CII1 CII2
OnaBame TOIIoTe of Jbyau Qj [W/m?]

Jlo6uum o1 ypehaja Ge [KWh/m?] W/m?

IIprCyTHOCT TOKOM JaHa [h]

JI0OHIIH 01 OCBETIbEHA W/m?

Amnanuza nogaTaka 0 TEpMOTEXHUYKUM CUCTEeMHMa Jarta je y Tabenu 5.6.

%% MakcumainHe 103BO/bEHE BPEIHOCTH CIIEIM(HIHOr TPAHCMICHOHOT I'yOHTKa TOILIOTE 3rpe/ie HIH Aera
srpaze H'y [W/(m?K)] nate cy y Tabemn 3.4.2.3.1. TIpaBHiIHKa 0 eHEpreTcKoj epMKaCHOCTH 3rpaja

IMoxamu 3a nmpopadyH JA00UTaKa TOILIOTE Off YHYTpAIBKUX W3BOpa Jatu ¢y y tabdenu 6.5. [paBunHuka o
€HEepreTCcKoj e(hUKaACHOCTH
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261
Tabena 5.6. [looayu 0 mepmomexHuuKum cucmemuma y 32paou
HOI[Z,]_[I/I O TEPMOTEXHUYKHUM CHCTEMHUMA Yy 3rpaau

CucreM 3a rpejame (JIOKaIHH, €TaXHH, IICHTPAIHHU, NaJbUHCKH)

TonnoTHH U3BOP

Cucrem 3a npunpemy CTB (J1okanHu, LEHTPaIHH, AaJbUHCKN)

Tomnorau u3Bop 3a CTB

Cucrem 3a xual)eme (JIOKaIHU, €TaXHH, LIEHTPAIHH, 1aJbHHCKH)

Vi3BOp eHepruje Koju ce KOpUCTH 3a Xiaheme

BenTtnnauuja (IpupoHa, MeXaHH4YKa, MEXaHUYKa Ca PEKyHepariijoM)

W3Bop eHepruje 3a BeH THIIALH]Y

ch‘ra 1 HAYUH KOpI/I]_HhCH)a cucremMa ca 0OHOBJBUBHM HU3BOpHUMaA

lNomumma moTpeOHa puHAIHA eHepTHja 3a Tpejame ce MpopadyHaBa Ha cienehy HauuH:
QH ng- TOUIIIHA TOTPEOHA TOTIOTA 32 TPEjarhe

N Hg= 0,98 3a cpenmbe TeIIKN TUII TPaHE

QHnd= QnhtM Hgn X (Qsol + Qint)
QHnd= QrhtM Hgn X (Qsol + Qint)
Ohne= Qrina/ Ar [KWh/(m? a)]

Q#ind, reat= (Qh,nd/ QH.nd max) X 100

Ha ocHOBY pejaTuBHE BPEIHOCTH T'OIUIIELE IOTPOINLE (PMHAIHE SHEPrHje 3a rpejame [%]
KOja IpeicTaBjba IMPOLECHTYAIHH OIHOC ClelM(UYHE TOMUINELE MOTPeOHE TOILIOTE 3a
rpejambe Qping [kWh/mza] U MaKCHMAalIHO J103BOJbeHE QH nd max [kWh/mza] 3a oxpeheny

KaTeropujy 3rpaxa oapeljyjeMo eHepreTcKy pasper 3rpaze. 22

%! TIpeysera TaGena u3 Ema6opara o EE, Mmkemepcka komopa CpGuje, ITomararmbe HCIHTA 3a JINIIEHILY
oaroBopHor npojekranta EE- L381

%62 ' Cyx6enn rmacank PCY, 6p. 61/2011, wnan 2.“Ciyx6enu rmacank PC*, 6p. 69/12 npmnor Exneprercku
paspenu 3rpajaa y 3aBUCHOCTH Off KaTeropuje, 3rpajie HaMelmheHe CIIOPTY M PeKpearivju
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5.3. MeronoJoruja ynanpehema pedepeHTHHX MoaeIa

CrtBopeHa cy JBa CIieHapHja y OKBHPY KOJUX IMOCTOjU HEKOJIWKO (ha3za MHTEpPBEHIUja Yy
nuiby yHampehema eHeprercke e(uKacHOTH W JoOWjama JKeJbeHHX pesyirara. Cpaka
MojeIMHaYHa Mepa Ce BaJIOPU3yje HAKOH 4Yera ce CBE HapeqHe NPUMEHCHE Mepe CYyMUPajy
1a O ce KOHAYHO MPOBEpUO edekaT BUXOBUX IPUMEHA N0 MUTAKY MOTPOIIHE CHEPTHje 1

ycioBa komgopa.

CaMa KOMIUIEKCHOCT M BEJIMYMHA CIOPTCKHX O0jekara, HUXOBAa pPA3IUYUTOCT alld
HCTOBPEMEHO TMOCTOjarhe MCTHX TpyIalija MpocTopa HaBOIM HAC HAa MOTYhHOCT cTBapama
ommTer odpacia y MeToI0J01IkoM mporecy. O0jekar je moJesheH Ha JBE TEPMHUYKE 30HE;
TJIaBHY CIIOPTCKY JBOPaHy M ocrarak objekra. CTBapajy ce n1Ba ocHoBHa crieHapuja, C1I1 u

C2I1L.

VY npBom ocuoBHoM crieHapujy (C1I1), o6jekar ce mocmarpa 6e3 CIIOPTCKE caje- H3/Baja
Ce BEH BOJYMEH OJ] ocrajor jaena objekra. Y apyrom ocHoBHOM cueHapujy (C2IT),

TPETHPAMO CaMO TJIaBHY CIOPTCKY JIBOPaHy.

[IpernocraBiba ce MOryhHOCT J1a ce »eJbeHO yHarpehemwe y3 oapeheHu MmakeT Mepa MOXKe
noctuhu yHampehemeM TEepMHUKOr OMOTaya camMoO jeHEe Tpylaluje- YHUBEp3aJIHe

CIIOPTCKE ABOPAHE Y OKBUPY 00jeKTa M 00jeKkTa 0e3 IBOpaHe y ’beTOBOM CacTaBy.

CBu ocranmu pepunucanu cuenapuju (CT, CA...) cy aHanmu3upanu 3aceOHO U Yy

KOMOHMHaIMjaMa ca TOMEHYTa JIBa OCHOBHA CIIeHapHja.
Cuenapuo C111

Hpouec OHTI/IMI/I38.I_II/IjC CHEPICTCKUX Hep(I)OpMaHCI/I INPpUMEHOM IIACMBHHUX CHUCTEMa Ca
AKIICHTOM Ha TMPUPOJHC HOTeHLII/IjaJ'Ie TEMIICpUpPaba, BCHTUIIMpAKA U OCBCTJbaBabba

npoctopa Cyenapuja CLII ce cactoju U3 HEKOJIUKO (a3za:
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1. yrBphuBame TpEeHYTHOT CTama y KOMe ce 0o0jeKaT Hayla3u- MoJpa3syMeBa aHAIU3Y

(U3MYKHUX ¥ TEPMUYKHX CBOjCTaBa o0jekaTa mpe yHanpehema,

2. uneHTU(UKAIMja eleMeHaTa TePMHUYKOT OMOTada ofjexTa Koje Tpeba caHupartu -
objexar y Cyenapujy C1I1 mocmarpamo 0e3 CIOPTCKE JBOpaHe,
3. neduHHCame TMOjeIMHAYHUX M IaKeTa Mepa 3a HUACHTU(PHUKOBAHE EJIEMEHTE

TEPMUYKOT OMOTa4a Mogpa3yMeBa:

3.1. nedmHUCame TOjeTMHAYHUX Mepa- HWHTEPBEHIM]ja KOjUMa Ce HCIYyHaBajy
MHHUMAJHM  ycjJoBH  mnponucaHd  [IpaBWIHMKOM 0  eHeprerckoj
epukacnoctu Cia. I'macauk PC 61/2011 (U BpeaHocTH Ha OCHOBY IMOjaTaka
natux y tabemu 3.4.1.3. ITlpaBunHuka) A- ucnyreHu MUHUMATHU YCIOBU
nponucanu Ipasunnuxom),

3.2. ne¢uHUCamke TIOjeIMHAYHUX Mepa- HWHTEPBEHIM]ja KOjUMa Cce HCIyHbaBajy
yeaon nponucann EnerPHit/ EnetrPHit oGroBom (U spednocmu)®®® B
O3HakKa y Tabenama,

3.3. nepuHUCakE TaKeTa Mepa KOJU TMPEICTaBJhajy KyMYyJIaTUBHE MEPE U3 CTaBKE
3.1. u 3acebHO 3.2. 3a cBe meduHKMCaHE MO3UIHje (3UA0BH, KPOB, IO U OTBOPH).

4, aHanu3a YyYMHKa TIOjeIMHAYHMX M TlakeTa Mepa yHampehema eHepreTcke
e(hUKacCHOCTH- TIapaMeTpH Ha OCHOBY KOJUX CE€ OICHYje MOJ00HOCT IMPUMEHEHE

Mepe cy: J00ujeHa BPEJHOCT €HEPreTCKOT pa3pela, roJvIiba MOTpeOHa eHepruja

3a rpejame Qp ng [KWh/m?a ] u mocrurayti kombop (Basbano Gu y3eru y 063up u

WCIUIATHBOCT WHBECTHIIUjE, MEPHOJ] OTIUIATE IITO MOJPa3yMeBa JICTAJbHY aHAIU3Y

TOT CETMEHTA alli TO HUje MPEJAMET OBOT pajia- OCTaBJba CE CBECHO IO CTPAHH 3a

HEKa Jlajba UCTPAKUBAHA),

5. cenekuuja GUHAIHOT MPEAJIOra Mepa- Ha OCHOBY JOOMjEeHUX pe3yaTaTa U3 CTaBke 4.

263 |J BpennocTH naTe y Taberu 5.2. ynopesHe BpeaHocTH n3 [IpaBHIHIKa 0 eHepreTckoj epukacHocTi Ci.
I'macuuk 6p. 61/2011 u EnerPHit/ EnetrPHit o6roBoM
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Cuenapuo C2I1

Y apyrom ciydajy xkox ocHoBHOr Cuenapuja C2II tne ce objekar mocMarpa Kpo3 JIBE
I[EIMHE, CIIOPTCKA JIBOPaHA M OCTaJIM JIeo 00jekTa (pa3iuKa y )KeJbeHO] TeMIeparypu of 8°
C maje mam moryhHocT mojene oOjekra Ha TEPMHUYKE 30HE) MPOIEC ONTHMHU3AIM]E CE

Takohe cacToju U3 MOMEeHyTHX (a3a:

1. unentudukanmja rpynamnuja y OkBHpy oOjeKkTa (30Ha YHHBEp3aJHE JBOPAHE U
ocTaTKa 00jeKTa),

2. uaeHTU(QUKAIMja TEPMHUYKOT OMOTada TOjeIMHUX 30HAa W TIO3MIHje KOje ce
TPETUpajy,

3. neduHHCcame TMOjeIMHAYHMX M TIakeTa Mepa 3a WICHTH(QHKOBAHE eIIEMEHTE
TEPMHUYKOT OMOTaya y OKBUPY Ipymnaiuje y ceemy ucto kao koa Cuenapuja C1I1,

4, aHanu3a YyYMHKa TIOjeIMHAYHMX MW TlakeTa Mepa yHampehema eHepreTcke
e(pUKACHOCTH KpO3 pa3InyuTe IOMEHYTE OTIIIHje,

5. cenekmnyja (GUHATHOT MpeIora Mepa.

Cuenapuo C1ITI+C2I1

Cuenapuo C1IT+C2I1 npencraBiba mpuMeHY TOMEHYTHX Mepa yHarpehema (Tauka 3. KoJ

00a ciieHapuja) 3a yuTaB 00jekaT- mocmarpamo ra kao renmuny C1II+C2I1 (A+B).

Cuenapuo CT

[Ipouec ontumMuzanmje eHepreTckux mneppopmaHcu onabupom oxaroapajyhux Mepa
caHalMje TEpPMUUYKOT oMoTaua yHanpehewmem TepmorexHnukux cucrema Cyenapuja CT ce

CacToju U3 HEKOJIMKO (haza IO MOCTYIIKY METOOJIOMIKH Y CBEMY UCTOM Kao ko1 Cyenapuja

ClTu C2IIL

1. yrBphuBame cTama y Kome ce o0jeKaT HanasH,

2. uaeHTu(UKaIMja TS PMOTEXHUYKUX CUCTEMa Ha KOjuMa Tpeba HHTepBEHUCATH,
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3. neduHHCame TOjeIMHAYHUX W TAKeTa Mepa 3a yHampeheme TEepMOTEXHUUKHX
CHCTEMA,
3.1. ynanpeheme caMo TEPMOTEXHUYKHX CUCTEMA y YUTaBOM O0jeKTY,
3.2. ynanpeheme TepMoTexHnUKHX cucrema y3 cuenapuo C1IT (A u Bb),
3.3. ynampeheme TepMoTeXHHUYKUX cuctema y3 cuenapuo C2I1 (A u b),
3.4. ynanpehemwe TepmoTexHnuknx cucrema y3 cueHapuo C1IT+C2I1 (A u b),
4. aHanM3a yYMHKA CBUX TIOMEHYTHX Mepa yHamapehema,

5.  cenekinyja (GUHAIHOT MaKeTa Mepa.

Cuenapuo CA

Cuenapuo CA mpezacTaBsba IpUMEHY akTUBHHX cucTeMa, [1B manena. IIporec je cnenehm:

yTBphUBame cTama y KoMe ce o0jekar HanasH,

uaeHTU(UKAIM]a ¥ aHAIN3a TTO3UIIHM]e Ha KOjO] C€ MHTEPBEHHUIIIE,
aHaJlM3a YYMHKa [TOCTaBJbakha MaHena,

aHanu3a yunHka npumene nanena + C1I1 (A u b),

aHanu3a yunHka npuMmene nanena + C2I1 (A u b),

aHanu3a yunHka npumene nanena + C1I1+C2I1 (A u b),

KOMITapallyja CBUX IOMEHYTUX Mepa yHanapehema,

© N o o M w b PE

cenekiyja (MHAHOT MaKeTa Mepa.

Cuenapuo + cnenmjajane mepe

Crenujanne Mepe ce neuUHUITY HA OCHOBY cHemU(UYHOCTH camor ofjekra. Y OBOM
Clly4ajy CUMYJIHMPaHU Cy YCIOBH M MCIHTHUBAH YYMHAK HAKOH MOCTaBJbamba 3€JICHOT 3HJa U

jyxxHor mpo3opa koa mojaena CL{1 u 3eHuTanHo ocBetribewe ko moaena CLI[2.

Nmajyhu y Buny na ce crenujajiHe Mepe, MacUBHM CHCTEMH, OJHOCE Ha YHHMBEP3alIHY
JIBOpaHy, MCHUTHBAH je yuynHak y3 ocHoBHU cueHapuo C2IT (A u b) 3a cBaky mepy

noceOHoO.

146



6. ONTUMHW3AIINIA EHEPTETCKUX NEP®OPMAHCH
MPUJTAKOM CAHALIMJE PENIPE3EHTATUBHUX MOJIEJA
CIIOPTCKUX OBJEKATA U3IrPABEHUX Y IEPHOJY O] 1960.
710 1980. TOJWHE

6.1. Kputepujymu 3a onadéup pedepeHTHHUX Mo/eJia

Ha ocHOBY aHanm3mpaHUX KapaKTepHCTHKa CIOPTCKHUX IleHTapa y beorpany omabpana cy
nBa 00jeKTa KOju TpeICTaBJbajy pemnpe3eHTaTuBHE mozene, LlenTap 3a cnopt u Kynrypy
[Iymure, CII1 u Cnoprcku nenrap Boxnosarn, CLI2.

O6jexTn cy m3rpahenn y epuoay ox 1972. no 1974. rogure. LleHTap 3a criopt u KyaTypy
[ymure ce Hamasu y Ycranuukoj 125, y Hacespy Lllymunie. OaroBopHu mpojeKTaHTH CY
apxutekre O6upoa Crnoprmpojekar; Munan Unuh u bHophe Hemmh.?* CriopTcku 1EeHTap
Boxnosan je y Ymumu IlpHoTtpaBcka 4 Ha bamwumu. OGjexkar cy mpojektoBanu Urop
[TanaBunmau u [letap Kodosuh, mpojexkTanTu mpojeKkTHOT OUpoa KpI/IBaja.265

OO0jexTn TpUIIaajy MCTO] KaTeropuju objekara, UCTE Cy CTapOCTH, MPUOJMKHO HCTOT
CTamka y KOME C€ Hajase, Mpurangajy McroM TUIy oOjekta (tabena 6.1.). Bemnuwmna
UTpajuIlTa TJIABHE cajie, YHUBEp3allHe CIOPTCKE JBOpaHE, y OKBHPY 00jeKTa je ucTa U
HaMEHEHA je HCTHM criopToBuMa (Tabena 6.1.).

OpaOpanu cnoptcku oOjeKTH cy KBagpatHe ¢opMe, CIOXKEHE TIeoMeTpHhje ca
nonuBaneHTHUM urpanumreMm. CI[1 je pasyhene a CLI2 komnaktae dopme (Tabena 6.2.).
CymTuHCKa pa3ivka je y BOJYMETPUJU U TOJIOXKAJy YHHMBEp3alHE ABOpPAaHE y OKBHUPY

uentpa. Koj jeqHor je rmaBHa ABOpaHa y CpeUIIbeM JIeny o0jekTa 0e3 CIIoJbHUX 3UI0Ba Y

264 Y3 opuruHanHe npojeKTHe JOKyMEHTAIuje, apXUB ONmTHHA Boskosait
%8° 113 rmaBHOr TpojekTa, apxuB CriopTckH 1ieHTap Boxosat
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KOHTAKTy ca CIIOJbHHUM Ba3AyXxOM a KOJ JPYror je JBOpaHa Ha yriy ca FOTOBO TPH 3HJA Y

KOHTAKTYy Ca CIIOJbHUM Ba3ayXOM.

Tabena 6.1. Kpumepujymu u mepuia 3a paneuparee cnopmcekux oojexama y Cpouju

TexHUYKe KapaKTEePHCTHKE
bp.cn.
Kareropu
Croprcku Bpcra bp.cn. akmue Ieoanuwme- Tospwuna Hugo .
. Hamena Ja
ofjekar CIIOpPTOBa akmug | Hocmu op. ¢urcnux uepanuwma TaKMHYCHa i
objexma objexTa
Hocmu |y ucmo mecma
speme
cyl Komapka Mur.500 m?
Pykomer CL1
CriopTcku
Onbojka [PaBOYraoHO
LEHTPU
Masmu JjeaHOCTpaHO CL1
BumepyHkuu Hauir.
cy2 Gbynbdan 20x40m
OHaJHE IpPBEHCTBA
Cronu 6 3 C12 o
JIBOpaHeE 3a YHuepsuja
TEHHC [IpaBoyraoso CL2
HallMOHAJIHE ac
Bopunauku JIBOCTPaHO 20x40m
KaTeropuje
CIIOPTOBH
CIIOpTOBA
Ocraio- 1000-2000 [TonuBaneHTHO
KyIiame UrPATHIITE

Tabena 6.2. OchosHu napamempu Ha OCHOBY KOJux ce caznedasa CIuYHOCH U PA3iuka 00adpaHux

peghepenmuux mooena
Coopr | YpbaHHCTHYKH IApaMeTpH I'paheBuHCKO- apXUTEKTOHCKH TapaMeTpH Tlorpebe KoprcHHKA
CKe Pewere Ilpogpecuona
Vpbanucmuy Bonymempu Koncmpyxm.
JIBOpa Jloxayuja ocHose, Pexpeamusyu | nnu
Ka cmanwocm | ja cknon
HE eabapum chopmucmu
cyl O06jexTn y Aby
rpaheBUHCKHM ) ) KOMOHMHAIH]H )
Ob6jexTn O0jexTn Crnoprcke O0jexTu 3a
30HaMa 3aTBOpeHe ca YeNMYHUM
CTaJHOT KBajpaTHEe aKTHBHOCTH TaKMHYapCKH
cy2 npensul)eHuM 3a xajue €IIEMEHTHMA
KapakTepa dopme MaKc. IleT CIopT
CHOPT U Yenuuna
pekpearujy KOHCTPYKIHja

CnuyHOoCTH U Pa3JIMKC YHUBCP3aJIHC ABOPAHEC Y CIIOPTCKUM LICHTPUMA U KOMHapaI_II/Ija o0a

MojieNa o nuTamwy (hopMe NprKaszaHa je y tabenu 6.3.
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Tabena 6.3. opma objexama, moodena cyl (Cnopmcko- pexkpeamuenu yeumap) u cy2 (Cnopmceku
yewmap- 080pana)

O6MHKOBHOCT
. Tabapum, Croorcena
Oojexat
pasyhenocm Heopana y yenmpy | Monozeomempuja 2eomempujcka
ocHose cmpykmypa
cyl pasyhen npusma He oa
cy? KOMRAKmaw npusma oda oa

Ha ocHOBy aHammse pemiema OCHOBE oOOjekara, NMpHKa3aHWX Ha ciukama 6.1. m 6.2,

cnopteku neHTpu CL1 u CII2 npunanajy rpynu Tury 1- ToKaaHOM CYyBOM LEHTPY. 2

Cnuxa 6.1. Ocnosa npusemma u npecex Llenmpa 3a kynmypy u cnopm LLymuye, CL[1, Hzsop: Apxug

S piib

'

onwimute Booicoosay

2% Byme Yy A€y O CIIOPTCKHUM JBOpaHama
**7 Trmonoruja cropreknx o6jexara npema EEBPp nporpamy (Energy Efficiency Best Practice Programme)

BRECSU, Guide 078, Energy Use in Sports and Recreational Buildings
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S

TR

-

A

et
Iapnla ale

o

Cnuxa 6.2. Ocnosa npuszemwa u npecex Cnopmckoz yenmpa Boowcoosay, CL]2, Hzseop: Apxue Cnopmckoz

yenmpa Boacoosay

6.2. Anaiu3a nocrojeher crama pepepeHTHHX MojIesIa

6.2.1. Ananusa komnosuuuje ocuose LlenTpa 3a kyarypy u cnopt lllymune CI[1

Kondurypauuja tepena Ha xome je usrpahen Llenrap 3a kyntypy u cnopt Llymune je
npefoapeansa rabapuT U AUCIO3UIIMOHO Pelekhe 3rpajie Koja ce cacToju U3 AUIATaluOHO
0/IBOjeHUX oOjekaTa Koje uMHe 3aceOHe nenuHe. Ha cuTyanumju cy 3aceOHe LelIMHE

npukasande ca A, H, S u D (ciuka 6.3.).
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Cnuxa 6.3. Cumyayuono pewerve Llenmpa 3a xyamypy u cnopm LLlymuye, Hzeop: Apxue onuwmune

Booicoosay

Crnuke 6.4. najy npukas usriena objexra.

T YT TRy

Cnuxa 6.4. @omoepaghuje excmepujepa u enmepujepa cnopmckoe objekma

ITporpamcku cazpskaj rpymnanrja y okBUpy o0jeKTa Kao M HBHUXOBO JUMEH3UOHHUCAHE JaTo

je y Tabenu 6.4.
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Ta6ena 6.4. IIpoepamcku cadparcaju ocnosnux epynayuja CL1, X, A, C u J'*®

[Iporpamcku caapkaju OCHOBHUX Tpymaltdja nmpocropa [{ewmpa 3a kyaimypy u cnopm Lllymuye , cyl

TloBpuIMHE U IMMEH3NOHKCAE IPpyIalija y OJHOCY Ha CIIOPTCKY 3rpaay

IponenTyans
I'pyna Canpxaj Tpynanuja P Y
% [MoBpiumHa 1 OfIHOC
g OGpaza noza rpynanuje u rpynanmuja y
§ IMoBpIuKHE 1 BOJYMEH IIPOCTOpPHja
3 CIIPaTHOCT OZIHOCY Ha
E .
7 o0jekar
Tlox: mapker Ha en.moJu1 P urpammra= 1050,00 m?
Crioprcka iBopaHa )
P ca rneganmumrem u mpomenoapom= 1784,7 m
['mepamuire
V=14331,2 m’
Jeo X [Tox: Mo3auMK KepamMuKa P=125,0m’
Jloxa 3 28,8 %
(xana) V= 377,1m ]_[p”j;ewm,e u
CreneHuure 3a Iox: kepammka P=25,0 m? CyTepeH
cyTepeH V=75,0m’ UrpajmIITe =
<
= TMox: xepammka P=250m’ 2494.4 m?
Tpadocranuua g s s
g V=750m 16919,6 m
Xou (CTOHM TEHHC g Iox: xepammuka P=352,0 m?
=
J1aHac) 5 V=1409,9 m®
Jeo A o .
Kannenapuje y3 ctoan | S IMox: Temucox P=106,8 m
(anekc y3 a 3 7,85 %
TEHUC & V=4272m
xaiy) =
8, Iox: xepammka P=74,7 m?
ViasHa napTja =) .
2 V=2241m
Cana 3a ApymITBeHe g Iox: xepammka P=344,0 m°
AKTHUBHOCTH L: V=1376,0 m®
< Iox: xepammka P=646,9 m’ Tpuzemsbe=
Xo ca kiry6 6udeom 3 5
lleo C V=2259,2m 11723 m
€o
Toanetn 1 , V=4360,4 m*
(cBauno Tox: xepammuka P=143,8 m 33,6 %
KaHIenapuje y3 Maiy 3
HUIIE U V=5752m
cany
Mana
CBia4noHHLE U ) Cyrepen P=
caa) IMox: xepammka P=1110,7 m X
TYLIEBU, TEXHUYKE Ve 44428 1110,7 m
= 8m
pocTopHje V= 44428 m?®

268 AyTOp mpema MoJaIMa 03 OpHTHHATIHE NPOjeKTHE TOKyMeHTamwmje; Apxus, Omurriaa Boxiosart

152




Vipasa u cekiuje ca

Hox: kepamuka  Cytepen P=523,1 m? V= 1569,4 m®

Jeo 1 MpocTopujama 3a P=2021,8
TMpusemse 749,3 m* V=2248,0 m® 29,7 %
aKTHBHOCTH JIelle U ) 5 V=6065,5
Crpar 749,3 m” V=2248,0 m
oMJIaJIuHe
Jeo E ATpujym Iox: kamene ode I1=262,5 m? = 262,50 m?

Tlpusemsbe= 2631,3 m?

Cnpar=749,3 m’

Cyrepen=34185 m’

Po6jexra=
6799,2 m*

6.2.2. Ananau3a kommno3uiuje ocioBe Cnoprckor nenrpa Boxnosan, CLI2

Cnoprcku 1ieHTap BoskmoBair je koMIakTHe OCHOBE (ciuka 6.5.). TpeHyTHO cTame u3riena

o0jekara M HEKH OJI JieTalba SHTepHjepa MPUKA3aHU Cy Ha ciirKkama 6.6.

yeumpa Boawcoosay

Cnuxa 6.5. I'abapum cnopmckoe yenmpa Boowcoosay, cumyayuono pewerse, Hzsop: Apxue Cnopmckoe

Ob6jekar CHOPTCKOT IIEHTpa je MOBE3aH TOIUIOM Be30M ca OaseHuma bamuna anu

¢GbyHKIMOHMITY 3ace0HO Kao J1Ba 0/IBOjeHa 00jeKTa M Kao TakBe UX TpeTtupamo. Besa je

3aHeMapeHa MPHJIMKOM CHUMYJIMpama MoHallamka o0jeKTa yciell pa3iuyuTHX CUTyaluja-

CeM 3aceHYera Koje CTBapa CycelHU o0jeKar.
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Cnuka 6.6. Enmepujep u excmepujep Cnopmcxoe yenmpa Booicoosay

[Tporpamcku campkaj 1 ocHOBHE ¢u3nuke KapakTepuctrke CropTckor menTpa Bosxmosain

nare cy y tabenu 6.

5'269

Tabena 6.5. I[Ipoepamcku cadpacaj u ocnogne guzuuxe kapaxkmepucmuxe CL{2

Iporpamcku cap)kaj ca OCHOBHUM JMMEH3HjaMa i 00pajamMa IIOBPIIHHA [TOfa Pa3IHYuTHX rpynanuja y CroprckoMm nentpy Boxmosaig

ToBpIurHE 1 AMMEH3MOHNCARKE IPyNALja y OAHOCY Ha CIOPTCKY 3rpamy

IIpouenryannu
. . . OfiHOC
I'pyna Canprkaj Tpynaruja Koncrpyxkimja OGpana moma u [ il .
rpymnammja y
TloBpumHe npocropuja rpynanuje
OZIHOCY Ha
objekar
ITox: xpacToB mapker
CroopTcka ABopana Purpamimra= 1050,00 m?
T'nemanuiure ca ode P=2395,4 m?
cTpaHe OOpHIIHILTA JlBopana 39,3%
Jeo X 5 | Ipusemsse
V=217475m 5 I'pynanuja X
(xaua) pP=2786,0 m
CBIa4MOHMIIE U TYLIEBU 45,7 %
. ITon: xepamuxa
cyauje u cyBe
e ey P =390,6 m*
CBJIAYMOHUIIE Ca 5
V=1367,2m
KOPHUIOPOM Ab
Jeo A Xoun (CTOHM TEHHC) U yna3 Yenuuna Tlox: xepammka IIpuzemibe 20,5 9
5%
(aHekc y3 y xany P=571,0m° P=1052,1 m?

?%% Ha 0cHOBY OpHIHHAJHE MPOjeKTHE JoKyMeHTauumje, M3op: Apxus, CriopTcku nentap Boxioai
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V=19984 m°

xaiy) KOHCTpYKIIHja
Ilox: xepammka Cyrepen
Kage JleBerka Hcnyna onexa P=2192m? P=198,4m?
V=767,1m°
Kposna Tlox: xepamuka
Kouosuh Teperana yearvHa P=261,9 m?
peerka V=1018,6 m*
ITon xepamuka
Kouosuh cana 3a nunarec, )
) P=1984m
nparehu mpocTopu
V=8531m’
Ilox: TamucoH , kKepaMuka
Heo [l . )
Kanuenapuje ca P=7749m Ipusemibe
Ciyx6eHn ) 14,7 %
MPOCTOPUMA 32 U3/JaBaE P=7749m
Tieo
V=2870,9 m®
TTon: kepamuka
Jeo E Kyriana P=4904m’ [puzemsbe 8
(]
Kyrnana 1 npaTehu npocropu P=490,4 m’
V=1716,3 m*
IMox: mapker
P=239,1m’
Mana cana 1
V=992,1m*
ITon: mapker
P=844m?
IIpocTop y3 many cany
Heo C
CyrepeH y3 V= 350,2m’ Cyrepen
) 10,4 %
TJIaBHY Iox: mapker P=6352m
caiy P=86,2m?
Kapate cana
V=3579m
ITon: xepamuxa
P =469 m’
Iparehun npocropu
V=1945m’
P cyTepena= 3558,5 m’
P=6098,9 m’

P npmsemspa= 2527,8 m?

155




6.2.3. OcnoBHe kapakrepuctuke LlenTpa 3a kyarypy u cnopt lllymune (CL1) n

Cnoprckor nenrpa Boxnosan (CL2) 3HauajHe 32 eHepreTcKy ONTHMHU3ANMjy

OcHoBue kapakrepuctuke Llentpa 3a kynarypy u cmoprt (CL[1) u Cnoprckor meHTpa
Bosxoarr (CL[2) 3HauajHe 3a eHEpPreTCKy ONTUMU3AIIH]Y MPUKa3aHe ¢y y Tabenu 6.6. [lara
je ynopenHa aHanuza 00a oOjekTa ca jJeIMHCTBEHUM KapaKTepUCTHKama Mpukazyjyhu
nocrojehy cuTyanujy y CMHCIY BEIWYWHE, JIOKAIMje, THUIIOJOTH]E W KOMIUIEKCHOCTH
WHCTaJIMpaHe OTIPEME U OTIEPAMOHUX CUCTEMA.

OHO mITO je BpJIO 3HAYajHO Yy CMUCIY EHEPreTcKux neppopMaHCH YHUTAaBOI OOjeKTa je
BOJIyMETpHja TJaBHE JBOpaHe y OkBUPY objekta. Crnoprtcke xame rpahene mpe 1980.
TOJMHE Cy MaxOM HEHW30JIOBaHE, ONPEMJBCHE jEAHOCTABHUM IICHTPAJTHHUM CHUCTEMHMa
rpejama 3a CBIAYMOHHMIIE U KaHIIeJapHje aju He U ca cucTemMuMa BeHtuianuje. O6a o0jekra
MMajy HCTY BEJIWYMHY OOpUIIMINTA a 3HAa4yajHO je Ja je KOJ jeqHOr OOpUIIHILNTE JIEJIOM
YKOIIAaHO U U30J1086aHO Ca CBUX CTpaHa MOMONHUM IPOCTOpHMA, JaKjie OOPHUIHINTE je y
neHtpanHoMm aeny oOjekta (CII2) a nmpyrm objekaT uWMa TJaBHY caly ca CIHOJbHUM

3UJI0BUMA y KOHTAaKTY ca CIIOJbHUM Ba3/lyXoM, Takole HEU30JI0BAHUM.

BuszyenHoMm uIeHTH(PHUKAIMJOM, aHAJIU30M IPOjeKTa U HWHTEPBjyHCAEM OJTOBOPHHUX
MPUKYIUbEHU Cy MOojaly He OW JHM ce CTBOpHJIA CIIMKA CBHX pPEJIEBAaHTHUX I0OJATaKa;
ApPXUTEKTOHCKMX KapaKTePUCTHKA, KOHCTPYKTUBHUX U €JIEKTPOMEXaHUYKUX CHCTEMA.
WNnentudukoBaHu cy MOTEHUUjaIHU TpoOieMHU W AePUHHCAHU TPUOPUTETU MPUIUKOM

cananuje. (aHkeTHH JucT [Ipuior 5).

Tabena 6.6. Apxumexmoncke u KOHCMPYKYUjCKe KApAKMepucmuke 3HAYajHe 34 eHepeemcKy
onmumuzayujy ooabparux cnopmexux yeumapa, CL{1 u CI]2 npuxazane kpo3 nocmojelie cmarve

AK

KapaKTepucT CII I ( Llenrap 3a kynrypy u crnopr Lllymuie) C1] 2 (Cnoprcku neHtap Boxaosair)

HKE
I'pan Beorpan I'pan Beorpan v
OnmtrHa Boxkosan Onmrrna Boxkosang v

Jlokauuja ypOaHO OKpyKeHe, ypOaHO OKpyXere, v
3€JICHUJIO, BUCOKO PaCTUH€ IOMUHHUPA, 3€JICHUJI0, HUCKO PaCTUE€ JIOMUHHUDA, -
TepeH y namgy paBaH TepeH ~

156




HEMa 3aC€HYCHa 0] OKOJIHUX OGjEKaTa, uMa ox

JIACTONIaTHOT ;[pBeha

JACITMMHUYHO 3aCCHUYCHE 0] OKOJTHUX OG_iCKaTa 1 3CJICHUJIa

CrnpatHocT Cyr+I1+1 Cyr+I1
I
o 1973-1974, 1972-1973. v
H3TPaibe
IT
ospa 6799,18 m? 6098,86 m*
objexra
Iospwwune epynayuja,
Tospuune epynayuja % y
% y 00HOCY Ha objekam
00HOCY Ha objexam
o Xajya e Xana
20 X 40 m + 2 m ca cBuX 20 x 40 m + 2 m ca cBuX
cTpaHa cTpaHa
Ilenrap nocenyje: Tpubune ca jenHe crpaHe TpubuHe ca jBe cTpaHe
. Vnazan  xom  je HrpamITa UrpaHIITa
UpocTOp 33 CTOHH | P yene cane= 1784,7 m? Ienrap mocenyje: P ueste cane=2395,4 m
TEHHUC 28,8 % e ViasHu X0I 39,3 %
. Croprcka  JBOpaHa Koju je nonesben Ha Teperany,
3a MaJie ClIopTOBE MPOCTOP 3a CTOHH TEHUC U Kade CBIQYHOHHIIE 1 TYIICBH
Onbojka, KOIlapKa, . CriopTcka JIBOpaHa 3a Malie 6,4 %
pyKomer TIparehu nmpocropu y neiy croprose v
. CaitaunoHuIe n | X On6ojka, Komapka, pykomer
Kanauuretn v
TYIIEBH 7,85 % . CBJIauMOHMILIE U TYIIEBE Xou (CTOHHM TEHHUC) U
. Cane 3a apymrTBeHe e Care 3a ipymITBeHe M3HA]MJbEHH MTPOCTOPH

aKTHBHOCTH 3a 150-
200 ocoba

. Kny6eku mpocrop ca
oudpeom

. Tpocropuje 3a
AKTUBHOCTH JIele

. Cuiyx06ene npocrope

Xoi 1 KaHIlenapuje

33,6 %

Mana cana u nparchu
POCTOPH

CBJ'Ia"IMOHMLle U TEXHUYKHA
MPOCTOPU U APYIIL
AKTUBHOCTH

Vipasa 1 TEXHUYKU

akTHBHOCTH 3a 150-200
ocoba, kapare caiy

e KiryGceku npoctop ca
OudeoM U KyriaHoM

e Cuyx0enu ieo

20,5 %

Kyrnana n nparehu npocropu
8%

Mare caie y3 BeIMKY IBOpaHY
u nparehu npocropu
10,4 %

pocTopu
29,7 %

Bpoj mecra

1250 rnenanara 2000 riepanara ~
TIeAMIITe

CBe Hocehe KOHCTpyKIHje Cy apMupaHoOeToHCKe- ucnyHa | OcHOBHA Hoceha KOHTPYKLHMja je yeanyHa.

o] oreke uiy ab nioya. CBH 3U/10BH U CTPOIIOBH CY O]l apMUPAHOI OETOHA

KpoBHa koHCTpyKIIMja je uenuyHa pemeTKa270 3u10BU aHeKca cy oA (acaiHe omeke.

Kpos: cunopexc 15 cm Kpos uenmnyna koHcTpyKuuja, gypucon 10 cm
Koncrpykimja TpancnapeHTHE 3acTak/beHe MOBPLIMHE Ha (acaiu- TpaxcnapeHTHe HOBpLIMHE HA (hacay NPO30PH jeAHOCTPYKH Y N

P=1069,6 m?
Tacane= 4164,2 m?

3acraksbene nospumne 25,7%

YeJIMYHOM PaMy U JABOCTPYKH y YEIHYHOM pamy.

IIpo3opu Ha Benmkoj Xamu ¢y GUKCHO 3aCTAKIbEHH, TPAHCIIYLIEHTHH, Y

YECJIIMYHUM paMmOBUMa.

TpaucnapenThe nospimse Ha Gacagu- P=945,3 m?

% Bunue y oeny TepMudakn oMoTad objeKTa
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Tdacane= 2635,6 m?

3acraxsbeHe nospumae 35,8 %

Pexum paga

PasnuuuTi pexxumu paja 3a [BopaHy u nparehe mpocrope

¥ aIMUHHCTPAaTUBHU J€0 [IEHTpa

. JlBopana- 8- 23 h, cBakum manom cem 01.01.
. AnmuaucTpannja 8-16 h, ceM BUKEHIOM 1
MpasHUIIMa

V 3umckoM neprony: 16 h xaeBHO.

Pasmmuntu pexumu pana 3a 1BOpany u nparehe npocrope u
AIIMHHHUCTPaTHBHHU JIE0 LIGHTpa

. JlBopana- 8- 23h, cBakum nanom cem 01.01.

. AnmunucTpanuja 7-15 h, ceM BUKEHIOM H TIpa3sHUIIMA
V 3umckoM nepuony: 16 h gaesHo.

V nmpoceky 3 3BaHHYHE yTaKMHUIA HEJEJbHO ca MaIoM mocerom- 200-

objexara
! VY mpoceky neT 3BaHMYHUX YTaKMHIA HEJIEJbHO Ca MaJloM 300 renanana.
nocerom- 200-300 rienanana. 3BaHnuHE yrakmulle nocehieHe BUKEH/IOM Y ITyHOM KallaluTeTy.
3BaHNYHE yrakmuie nocelieHe BUKCH/OM Y ITyHOM V nermem nepuony pax 12 h axesHo.
Karaurery. V ToKy Hejie/be KOPUCTH Ce CBAKH JaH.
V nerwem neprony pan 12 h nresso.
Tloxcranua ce Halasy y cyrepeHy objekTa 1 Hamaja ce U3
LEHTpaIHE TorTaHe KomapHHK 1 caipkn pasMemnBad V o6jexTy ce Hanase TpH MOJCTAaHKIIE (jeJIHA y CyTEepeHy Ha 3amajy- ca
TOIJIOTE, Pa3/IeTHUK M CabMPHUK TOILIE U BPele BOJIE. KOMOPOM 3a Ipejarse i BEHTHIIALN]Y BEIUKE Cajle U MPHIIPpEMY
VY 06jekTy nocroje JTMBEHH! TOIUIOTHU PajiijaTopH, TEPMUK CaHUTapHE TOILIE BOJE O 5000m?
88-1V, 680-1V u 430-1V.paznuunTux BUCHHA 360T Jlpyra y jy)KHOM JIelly ca KJINMa KOMOPOM 32 I'pejare H BEeHTUIIAH]y
KX Pa3IMUYMUTHX Taparera. BEJIMKE CaJie U jOII JIBe Majle KIIMMa KOMOpE 3a Mally cay n
UCTEM
e Pa3BojHa rpejHa Mpexa ce JIeJi Ha YeTHPH rpaHe O ceiauronuie. Tpeha nojacrannna Huje y GpyHKIuju.
TOIUIOTHE ITOJCTAHHIIE M HJE Y IUIaQOH cyTepeHa a rie OGjekar Ma HHMBHIyaTHE KJIMMa CIUTHT ypeljaje HaKHATHO
HeMa cyTepeHa GETOHCKMM KaHaJIoM. yrpahene.
BenTuiiannona koMopa 3a ynasHy naprujy caapxu 6ojiaep | Pagujaropcko rpejarse.
0112000 | y k0joj ce mpupema MOTPOLIHA TOIIIA Boma. 2
OcBeTibeHbe X0J1a npeiBHeHO (IIyOPOCIEHTHUM OcBeTibembe care ce cacToju 13 oko 350 ceetusbku Tuna ELKO,
cujaniuama. KaHuenapuje 1 X0JHUIH Cy ONTPEMIbEHU Maribor, Zivina, IC 121-1 400 W. ¥V ¢yskuuju je oko 70 % CBETHIbKH
o MHKAJICCIICHTHUM chjammnama 1 duryo cujammnama. Cana MakcHMaTHi HHTEH3UTET BEITauyKe OCBETILEHOCTH U3HOCH 0Ko 1000
CBCTJECHC

je oceTsbeHa peduiekropuma oko 30 kom. +15 A2 mini hit
de 400 W. MHkajeciieHTHE cHjaimiie i (IIyo chjauie cy

y KaHIIEJIPHjaCKUM TIPOCTOPHMA H XOIIy.

lux.
Kaﬂucnapujc ¥ XOTHUIH CYy ONIPEMIbCHUA MHKAAECLICHTHUM

C]/IjaJ'IPIHaMa u (1)}'[}'0 CBETHUJbKaMa ca MarHeTCKUM npnrymnBaana.m

[loBpuinHa yHUBep3aJHE CHOpPTCKE ABOpaHe 3ay3uma npubmmkHo 30 % ona moBpuinHe

YUTABOT 00jeKTa y 00a ciryJaja.

"' I3 rimaBHOT MAIIMHCKOT MPOjEeKTa LEHTPATHOT IPpejarba i MOTPOLIHE Torie Boge objexta IlenTpa 3a meiy
n ommaauay lymume ( Llentpa 3a kyntypy m cnopt Llymume), MakorexHa, 1971. ApxuB ommurtuHe
Boxnosan

22 113 pojexra Cryamje eneprercke ormruvusamuje CL| Boxnosar, uar. manr. Panko Boxosih, EnPlus
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6.2.4. Unentudukanuja eremenara repmMuukor omoraua moaena CL1 u CI2

YrephuBame nocrojeher crama monena CL{1 u CII2 moapasymeBa aHanu3y GU3HYKUX U

TEPMHUYKHUX CBOjcTaBa o0jekara.

MO/IEJ 1

LenTap 3a kyarypy u cnopt llymune
['younn Tomrore?

Daxmop obauxa 3epade u yoeo mpaHcnapesmHux nO8pUIUHA

Kapakrepuctuke monena CII1 mo nutamy npupoaHe BEHTUJAIMje U UHOUIATPAIH]Ee AaTe

cy Tabenu 6.7.

Ta6ena 6.7. Kapaxmepucmuxe CL[] ezane 3a npupodny eenmunayujy u unuimpayujy”

Bpewme otBapama TloBpumHa otBopa (% ox
Wudunrtpanuja Ba3myxa
Oojexat mmpo3opa MOBPLINHE [10/1a)
8-16h 15,7 0,8
JIBopaHa y 00jexTy - 6,8 05

TabGena 6.8. naje nperiesn ananuze TepMuIKor omorada mozena CII1 u TepmMudykor omoTava

YHHUBEp3aJIHE CIIOPTCKE ABOPAHE Y HEMY.

"3 TIpopauyn npema IIpaBHIHIKY O EHEPreTCKoj eHKACHOCTH 3rpaja
2% TIpema Tabemn 3.4.2.1. 3a 3rpaje ca Buure craHoBa, Ipasmmauka o E E srpaga Cor. Tm. 61/2011
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Tabena 6.8. Tepmuuxu omomayu CIL[1- [lenmpa 3a kynmypy u cnopm Lllymuye

ITo3unuja TepMUIKOT

ITocrojehe crame npe yHanpehema

oMoTada IMoBpumHC
dakTop
. U TloBpmHa KH
O0jexTa kao nenmne Onuc ) ) KOpeKIHje Vieo %
W/m°K A (m°) T.ryOHLH
Temir.Fy
UXAXFy
Benmu kepamuuku mo3auk 0,8 cm
Beroncka mioua 12 cm
CrosbHH 3u]1 KepaMHUHIKH 0,368 1789,56 1,0 658,56 19,82
MO3aMK, IIPU3EMJbE U CIIpaT TaposuT 7,5 cm
Manrep 1,2 cm
Hbynak 15 cm
3aImTuTa XUAPOU30IALHje 3U/1 Off oA
orneke
CIOJBHH 3171 CyTepeH Xunpousonauuja 0,5 cm (Gutymen 1,159 933,26 0,6 648,99 19,53
anyonuja)
Beron 25 cm
Manrep 1,2 cm
Oneka 38 cm
Criosbiu 31y Bopatie, camo 1,858 1051,52 10 1953,72 | 5881
zieo Manrep 1,2 cm
uUf yKsbydyjyhu oksup
. =3,201
AJTyMHHU]YCKH OKBUPH ca IPO3UPHUM U
Ug camo craxino = 0,7
IIpozopu .
OpPHAaMEHT CTAKJIOM, jEAHOCTPYKUM
3,201
TpancnapeHTH g EN 410= 0,707
U IEN0BU 947,74 663,42 19,91
06j . uUf YKJbYdyjyhu OKBHD
=3,201
AJTyMHHUjYMCKH OKBUPH €a IIPO3UPHUM
Bpara . Ug camo craxno = 0,7
U OPHAMEHT CTaKJIOM, jeJHOCTPYKHM
3,201
g EN 410=0,707
Uf YKIJbY4yjyhu OKBHD
. =2,857
Aun. npoduiu ca jeTHOCTPYKUM
TpchnapeHTH HpOSOpI/I Ug €aMo CTaKJIO = 121,88 0,7 243,79
I JeJOBH KOJI npoQUIUT CTaKIOM 2856 7,33
JIBOpaHe '
g EN 410= 0,608
Bpara JlpBeHa Bpata 2,194 45,0 1,0 98,73
Cnoj nubyHka 4 cm
Xugpousonanuja M 3alUTUTa  Of
CYHYEBOT 3pauckbha
TlapozanTUBHM C€JIOj W  TOIJIOTHA
PaBan kpoB u3Ha/ rpejaHor H30MAIja, TTOIMypeTan 4 Cm 0,467 2631,29 1,0 1228,81 36,99
mpocTopa, 6e3 ABopaHe
MpiuaBu 6eToH 3a naja 4-24 cm
CII0j 32 U3jeTHaYaBambe MPUTHCKA
Ab mtoua 15 cm
Manrep 1,25 cm
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Kpos nBopane

Xuzapounsonanyja v 3alITHTA O
CYHYEBOT 3padera, ByJIKalpeH domja y
IyMUHUjyM 60j1

TomotHa n3onanyja, nomyperas 4 ¢m
C110j 3a u3jeiHaYaBabE IPUTHCKA
IMapo3zanTuBHH CII10j

Curnopekc 15 cm

Pemrerka- Ba3aymsu cinoj xo 220 cm

XpacToBe nanrguue 2 Cm

0,302

1784,69

1,0

542,55

16,33

Iox Ha Ty obGjexTa 6e3
JIBOpaHe

Hbynak 15 cm

Beron MB160 8cm

Xunpousonanuja 1 xaptuja 2 nmpemasa
Beron MB110 6 cm

LlementHu manrep 3 cm

Moszauk 2/2 cm

1,291

2631,29

05

1698,49

51,12

ITox nBOpaHe ykibydyjyhu

TpuOuHe

[mpynak 15 cm

Beron MB160 8 cm

Xunpousonanuja 1 xaptuja 2 mpemasa
beron MB110 6 cm

Xpacros

napkeT Ha  eJacTHYHHO]

MoJI7I031 BHCHHE 16 M

0,509

1784,69

05

454,20

13,67

TepMuuKu OMOTaY 1IEJI0T 00jeKTa

A=
12615,29

Hts=
8191,26

VYaeo TpaHcnapeHTHHX moBpiurHa 8,48 %

INo3ummja TepMUIKOT

omoTa4a camo CIIOPTCKe

ABOpaHe

Tlocrojehe crame npe yHanpehewa

Onmc- crosjba Ka yHyTpa

W/m?K

TloBprmHa

A (m?)

®daktop
KOpEKIHje

Temir.Fy

UxAXFy

Yneo %

CIo/bHU 3H]T

10 BucuHe 2,40 M GeTOH y peHIUCaHO]
OILIaTH

00 2,40- 5,80 ¢pyeoséana onexa 38cm
manmep 1,25 cm

ox 5,80- 8,20 mpoduaHT CTAKIIO

Ha3uaK OCTOH y PEHAMCAHO] OIJIATH

1,858

1051,52

1,0

1953,72

54,89

3u] Ka YHyTpallheM

MIPOCTOPY Ka IPEjaHOM eIy

Manrep 1,3
Omnexka 10,5
Manrep 1,3

1,764

303,98

08

428,98

12,05

OTtBOpH

IIpozopu

ANyMHHUjYMCKH TpoGHIHN ca

JEIMHOCTPYKMM TPOGUIUT CTAKIOM

Ufyxmyuyjyhn oxsup =
3,0

Ug camo crakio =
2,856

g EN 410= 0,608

121,9

0,7

243,70

Bparta

JlpBena BpaTa

2,194

45,0

1,0

98,73

8,94

KpoB u3Haj rpejanor
pocTopa

Xuapousosamuja 1 3alTATa Of

0,302

1784 7

1,0

538,98

15,15
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CYHYEBOT 3padera, ByJIKanpeH doimja y
ITyMUHUjyM 60j1

TomnorHa n3onanyja, moxuyperas 4 ¢m
C10j 3a u3jeiHaYaBaE IPUTHCKA
ITapo3anTuBHH CII0j

Curnopekc 15 cm

Pemrerxa- Ba3aymsu cinoj xo 220 cm

Xpacrose jauruuie 2 Cm

Ipynak 15 cm
Beron MB160 8 cm

Xunpousonanuja 1 xaptuja 2 mpemasa

Iox Ha Ty Beron ME110 6 m 0,509 1784,7 0,5 454,21 12,76
XpacToB mapkeT Ha  EIACTUYHHO]
MOJIJI03U BUCHHE 16 CM
> A= Hts=
5091,8 3718,41
VYaeo TpaHcnapeHTHHX moBpiurHa 2,39 %
[NoBpuMHa TEPMUYKOT OMOTaYa ABOpaHE A[m? 5091,8
[NoBpIMHa TEPMUYKOT OMOTAYa IIEJIOT 00jeKTa A[m? 12615,29
Hero noBpIurHa rpejaHor aeia ABOpaHe A [m?] 1784,69
Hero noBpIurHa rpejaHor aesa nenor oojexTa Ar [m?] 6799,18
3anpemuHa rpejaHor jgena IBOpaHe V[mY] 14331,18
3anmpemuHa rpejaHor jena enor 00jexTa V[m%] 31788,24
®dakTop 00JMKa ABOpaHE fo [m™] 0,355
®dakTop 001HKa Ieor 00jeKTa fo [m'l] 0,397

Oojexam kao yeauna CI[1

Jlunujcku mpancmucuonu 2youyu Hrg [WIK]

Hts = 0,1 x XA = 0,1 x 12615,29= 1261,53
Vkynnu mpancmucuonu eybuyu Hr [WIK]
Ht = Hrs + Hyg-=8191,26+1261,53= 9452,79

Cneyuguunu mpancmucuonu 2yéumrax monnome 3zpade H't [WI(m?K)]

Hy’ =Hy/ A= 0,749

275

2 Onpehyje ce npema onesbKy 3.4.2.3. TIpaBHIIHIKA O GHEPreTcKOj epHKACHOCTH.
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Ht max Hcnymeno
[W/(m?K)]?' JIA / HE
0,759 0,68 He

Hr ' [W/(mMPK)]

Tabena 6.9. Benmunayuonu 2y6uyu H, [W/K] H, =0.33 X V x n

3anpeMuHa rpejaHor npocropa meior odjexra V

31788,24
[m’]
3anTHBEHOCT IPO30pa cpeama
Bpoj n3mena Basmyxa n [h™] 0,8

Koedunujent Bentunanuonor ryourka [kW/K] 8392,1

VYna3Hu nopany 3a npopadyH JoOUTaKa TOIJIOTE O] YHYTPALIBUX U3BOpa MPUKA3aHU Cy Y

Tabenu 6.10.

Tabena 6.10. Ynaznu nodayu 3a npopauyn Oobumaxa moniome 00 YHYMPAUFbUX U30DPA 3d
oGjexam CI[1*"

Omnuc CII1 oGjexar
VHyTpalba MpojeKTHa TeMII. JICTH °C 26
VHyTpalba MpojeKTHa TeMII. 3UMH °C 18
OnaBame Toriore no ocobu Qj [W/per] 100
OpaBawme  TOIIIOTE 1O jel.

[W/m?] 5,0
MOBpIIHHE
Jlo6urm o ypehaja e [kWh/m?] 10
IpucyTHOCT TOKOM HaHa [h] 6
IIpoTok cBeKer Basayxa Mo 0coOu m?/ (h.per) 14
IIpoTok cBexker Baszayxa Mo jen. e/ (h.per) 07

MOBPLIMHE IPEjaHOT IPOCTOpa

VYna3Hu nojanu 3a npopavyH 1o0uUTaka oJf CYyHUEBOT 3payerma AaTu ¢y y Tadbenu 6.11.

27® MakcumaiHe 103BO/beHE BPEIHOCTH CIIEII(HIHOr TPAHCMICHOHOT I'yOHTKA TOILIOTE 3rPEe WK Ae/a
srpaze H'y [W/(m?K)] nate cy y Tabemn 3.4.2.3.1. TIpaBHiIHKa 0 HEpreTcKoj epMKaCHOCTH 3rpaja

IMoxamu 3a mpopadyH A00UTaKa TOILIOTE Off YHYTpAIbUX W3BOpa Aatu cy y tadenu 6.5. [paBunHuka o
eneprerckoj edukacHoctu PC SRPS EN 1SO 13790
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Tabena 6.11. YVaasznu nooayu 3a npopauyr dobumaxa 00 cynuesoe spaversa, Mzeop: Enabopam EE

®dakrop oceHueHOCTH Fgn 0,9
DakTOp MPOITYCTIHHBOCTH CYHUYEBOT 3pauckha 3a CTAaKIO g 0,83
EMUCHBHOCT cIIOJbHE TOBPIIMHE 3112 0,9
Otrop npenasy TOIJIOTE 3a CIIOJbHY CTpaHy 3uia R 0,04

Cnopmcka osopana y oojekmy CI[1

Jlunujcxu mpancmucuonu 2youyu Hrg [WIK]

Htg = 0,1 x XA = 509,18

Vrynuu mpancmucuonu 2youyu Hr [W/K]

Hr = Hys + Hrg= 3718,41+509,18= 4227,59

Cneyuguunu mpancmucuonu 2yéumax moniome sepade H'r [WI(m?K)]?"

HT’ = HT / A= 0,830

H ’maX I/I
He” [WI(M?K)] e YISO
[Wi(m?K)] TIA / HE
0,830 0,68 He

Tab6ena 6.12. Benmunayuonu 2youyu H, [W/K] H, = 0.33 X V x n, U3zeop: Enabopam EE, Huocerepcka
xomopa Cpbuje

3anpemuHa rpejasor npoctopa V [m°] 14331,18
3anTHBEHOCT IIPO30pa cpenma
Bpoj n3mena Basmyxa n [h7] 0,6
Koeduunjenr Bentmnanuonor ryourka [kW/K] 2837,57

Yna3Hu nojanu 3a IpopavyH 1[061/1Ta1<a TOIIOTE O YHYTpPAIIbUX U3BOpPA AATU CY Y Tabenu

6.13.

8 Onpehyje ce npema onesbKy 3.4.2.3. TIpaBHIIHIKA O GHEPreTcKO] eHKACHOCTH.
2% MakcumaiHe 103BO/bEHE BPEIHOCTH CIIEII(HIHOr TPAHCMICHOHOT I'yOHTKa TOILIOTE 3rPEe WK AeNa
srpaze H'y [W/(m?K)] nate cy y tabemn 3.4.2.3.1. TIpaBIIHIKa O €HEPreTcKoj eUKACHOCTH 3rpaja

164



Ta6ena 6.13. Yaasuu nodayu 3a npopauyn 0obumaxa moniome 00 YHYMpauwHux uz6opa’>"

Onuc CILI1 nBopana
VYHyTpamma MpojeKTHa TeMII. JICTH °C 2071
VYHyTpalmba NpojeKTHa TeMII. 3UMH °C 162
Opnaame Tomore 1o ocodu Qyj [Wiper] 100
OnaBame  TOmJIOTE MO jen.

[W/m?] 5,0
[OBpLIKHE
Jo6unm o ypehaja Qe [kWh/m?] 10
IpucyTHOCT TOKOM JaHa [h] 6
IIpoTok cBesxer Basgyxa Mo 0coOu m>/ (h.per) 14
IIpoTOK CBeXer Basayxa IO jen. 81 (h.per) 0.7

IMoBpiumHe rpejaHor mpocropa

VYna3Hu mojamy 3a mpopadyH JoOWTaka OJ CYHYEBOI 3pauema IMpHUKa3aHU cy Yy Tabenu
6.14.

Tabena 6.14.Yaaznu nodayu 3a npopauyn dobumara o0 cyHuegoe 3pauers, Mzeop: Enabopam EE

®dakTop oceHueHocTH Fgy 0,9

DakTOp NPOIYCTFHBOCTH CYHUYEBOr 3payuciha 3a CTaKiIo g 0,83
1. EMHCHBHOCT CIIOJbHE OBPIIHHE 3UIa 0,9
2.  Ormop mpesa3y TOILUIOTE 3a CIOJbHY CTpaHy 3uga R 0,04

1.2.6peonocmu npeyszeme uz cogpmeepa |ES VE

280 Tonamm 3a mpopauyH 100MTaKa TOIUIOTE OJ YHYTPALIEUX M3BOpa JaTH cy y Tabemn 6.5. [TpaBmiHmKa 0
Eneprerckoj epuxacHoctu PC
28! Tpema Ipasmmanky o EE PC msnocn 18-26°C 3a criopTcke LEHTpe, Hije 01BOjeHa ABOPaHa
282
Tabemna 2.8.
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MO/IEJI 2

Cnoprcku nenarap Boxnosau, CLI2
I'younum tommore

Daxmop obauka 32pade u yoeo mpanchapeHmuux noepuUna

CrojctBa CII2 kana je y nuTamy NpupoHa BEHTHIALM]a U HH(UATpalja IpUKa3aHu Cy y

Tabenu 6.15.

Tabena 6.15. Kapaxmepucmuxe CL[2 se3ane 3a npupoony senmunayujy u unduimpayujy”>:

I[ToBpmHa otBopa (% of
Bpewme oTBapama MOBPLIMHE 101a) Y1eo .
Wnduntpanuja Bazayxa
O6jexat nposopa 3aCTaKJbeHha MpeMa MOBPLUINHA
noaa
7-15h 15,5 0,6
JlBopaHa y 00jexTy - 19,2 05

Kapakrepuctruke TepMHUUKOT OMOTaya 3HAa4yajHE 3a €HEPreTCKy ONTUMM3AlH]y JaTe Cy y

Tabenu 6.16.

Tabena 6.16. Tepmuuxu omomay CI]2- Cnopmcku yenmap Boowcoosay

Tocrojehe crame npe yHanpehemwa
ITo3unuje repMuaxor Baxrop
oMoTaga U Tospn 46 T
. Ornuc, crosba Ka yHyTpa 2 Ha A . Yneo %
00jeKTa xao uenne W/m?K - je UXAXFy
Temir.Fy
Ormeka 38 cm
CHObHY 311 2,006 947,96 1,0 1901,61 57,24
Manrep 1,3 cm
Ipynak 15 cm
3amtita XUApOU30IaLmje, 3U1 01
CyTepeHcKy 311 moJjia orexe 1,132 803,63 0,6 578,61 17,42
Xugpouszomnanuja 5 mm
Beron 25 cm

%8 TIpopauyn npema IIpaBHIHIKY 0 eHEPreTcKkoj epUKACHOCTH 3rpajga
%84 TIpema Tabemn 3.4.2.1. 3a 3rpaje ca Bume craHoBa, IIpasmmaika o EE 3rpama Co. I'n. 61/2011
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Manrep 1,3 cm

Ca oxBHpOM
2,86
YeMYHY PaMOBH - JEAHOCTPYKO H
IIpo3opu CaMo CTaKJIo
JIBOCTPYKO 3aCTaKJbCHE
2,94
TpaHcnapeHTH g=0,59
LOTICHOBH 945,31 0,7 1892,51 53,18
objexra 6e3 Ca oxBHpOM
JIBOpaHE 2.86
YeM4HY PaMOBH - JEAHOCTPYKO
Bpara caMo CTaKJo
3aCTaKJbeHhe
2,94
g=0,59
Ca pamowm 3,20
TpancnapeHTH YennuHu paM MpOGUINT CTAKIO Camo crakio
H JICTTOBH IIposopu 285,0 0,7 638,4 17,93
JBOCTPYKO (PUKCHO 321
JIBOpaHe
g=0,61
3aBpILIHH CJI0j ca aJl.JbyCKOM
['micoMaTuK cioj
Buanon 4 mm
KpoB u3Haz rpejanor XnaaHu npemas
npocTopa ofjeTa 6e3 1,29 2527,8 1,0 3260,9 91,63
Hypacosn kposHe miode 10 cm
JIBOpaHe
P Hocay BazaymHu ci1oj 60 cm
I'penunne
Jenosa xxamy3una 22 mm
3aBpIIHY €10 €A aJ.JbYCKOM
T'uncomaruk cioj
Buamon 4 mm
; XnagHu npemas
Kpos u3nan rpejanor 1,20 23954 1,0 2874,49 80,77
TIpoCTOpa JIBOpaHe JHypacoxn kpoBHe mode 10 cm
P Hocau Bazmymnu cinoj 240 cm
I'penune
Jenosa xany3uHa 22 mm
Kep.mnoue 1 IeMEHTHU ManTep
40mm
o Ha Ty objexra Ge3 Cnoj 3a u3paBHame 0,2 1,31 2527,8 0,5 1655,73 46,53
071 JBOPaHE
Beroncka maoua 0,8
TammoH cioj 150 cm
JaceHoB mapket 22 mm
Tepdopupane noamaTocHuie
Fywene nae 10 0,77 23954 0,5 922,23 2591
Tlop na Ty Asopane W30manmja BaHAEKC ' ' ' ’ ’
Beroncka miaoua 80+20
Tammon 150
YA= Hts=
TepMuuKH OMOTA LIeNor 00jeKTa
12482, 13724,48
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[ 7]

VYneo TpaHcnapeHTHUX nospumHa 9,85%

ITo3unuja TepMUIKOr

ITocrojehe crame npe yHanpehema

daxTop
omoTaya camo CIIOPTCKe u Toepumna | Kopexuu
Ommc 2 a . Yneo %
JBOpaHe W/m°K A (m°) je UxXAXFy
Temir.Fy
CHoJbHY 3U]]
I 1,25 cm
3 Ka yHy Tpamen HTICATIH MaTep 182 | 884,09 08 | 128424 | 3617
HPOCTOPY- Ka TPejaHOM JIelTy Ilyna onexa 22 cm
Tposo- TpaHCIyLEHTHO  ABOCTPYKO  HPOGHIUT
TpancnapenTin pu CTaKJIO Y YEIHIHOM pamy 3,2 285,0 0,7 6384 17,94
JIeTIOBU
Bpara
3aBpUIHH CJI0]j Ca aJl. JbyCKOM
T'uncomatuk cioj
Buanon 4 mm
. XnaaHu npemas
Kpos n3naj rpejanor 1,20 2395,41 1,0 2874,49 80,77
HpocTopa JHypacosn kposHe miode 10 cm
P Hocau
I'peauue
Jenopa xanysuna
JaceHoB mapker 22 mm
Tepdopupane noamnarocHuie
T'ymene nakue 10
Iox Ha Ty . 0,77 2395,41 0,5 922,23 2591
M3onanuja Banaexc
Beroncka noua 80+20
Tamnon 150
> A= Hts=
Tepmuuku oMmoTay ABOpaHe
5674,92 5719,36

VYneo TpaHcniapeHTHUX noBpiuHa 5,02 %

IloBpimHa TepMUYKOr 2
A[m7] | 5674,92
oMoTa4a IBOpaHe
IloBpimHa TepMUYKOr )
A[m7] | 12482,17
oMOTaya LeJor o0jexta
Hero moBpmmHa rpejanor
A [m?] | 2395,41
Jena JIBOpaHe
Hero moBpmmna rpejanor
) Ar[m?] | 6098,85
Jiena [eJior 00jexTa
3ampeMuHa TpejaHor aena
V[m® | 21747,46
JIBOpaHE
3anpeMuHa rpejaHor geia
P ) P V[m® | 3552956
1enor odjexra
®dakTop 001MKa IBOpaHE fo(m™] | 0,26
®dakTop 001HKa 00jeKTa fo(m?] | 0,35
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Oojexam kao yenuna CIJ2

Jlunujcxu mpancmucuonu 2youyu Hrg [WIK]

Hre = 0,1 X XA = 0,1 x 12482,17= 1248,22

Vrynuu mpancmucuonu 2youyu Hr [W/K]

Hr = Hrs + Hrg==13724,48 + 1248,22= 149727

Cneyuguunu mpancmucuonu 2yéumax moniome sepade H'r [WI(m?K)]?®

Ht’ =Hy [ A= 1,285

) Ht max Hcnymeno
H:’ [W/(m°K)] 2286
[W/(m*K)] JA /HE
1,199 0,68 He

Tabena 6.17. Benmunayuonu 2y6uyu H, [W/K] H, = 0.33 XV X n

3anpemuna rpejasor npoctopa V [m°] 35529,56
3anTHBEHOCT IIPO30pa cpelma
Bpoj n3mena Basmyxa n [h7] 0,8
Koeduunjenr Bentmnanuonor ryourka [kW/K] 9379,8

VYna3Hu nojanu 3a npopadyH JoOUTaKa TOIJIOTE O] YHYTPALIBUX U3BOpa MPUKA3aHU Cy Y

Tabenu 6.18.

% Onpehyje ce npema onesbKy 3.4.2.3. TIpaBHIHIKA O €HEPIeTCKO] e(pHKACHOCTH.

MaxcumarnHe 103BOJbEHE BPETHOCTH CIENU(UIHOT TPAHCMHUCHOHOT TYOUTKA TOTUIOTE 3rpejie MITH J1eNa

srpaze H'y [W/(m?K)] nate cy y tabemn 3.4.2.3.1. TIpaBHiIHKa 0 HEpreTcKoj epMKaCHOCTH 3rpaja
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Tabena 6.18. Vaasnu nooayu 3a npopauyr 006umara moniome 00 YHympaurux u3eopa y 0ojexmy

287
cL2
Onuc CII2 o0jexar
VHyTpalmba MpojeKTHa TeMII. JICTH °C 26
VYHyTpalmba NpojeKTHa TeMII. 3UMH °C 18
OnaBame Toriore no ocobu Q; [W/per] 100
OpmaBame  TOINIOTE 1[0 jex. 5
[W/m“] 5,0

HOBPIINHE
Jlo6uum oz ypehaja Ge [KWh/m?] W/m? 10
[pucytHocT TOKOM 1aHa [h] 6
ITpoTok cBesker Ba3gyxa IO 0coOU m>/ (h.per) 14
IIpoTOK CBeXer Basayxa IO jen.

m?/ (h.per) 0,7

MOBPILHHE TPEjaHOT MPOCTOPa

VYna3Hu mojanu 3a nmpopadyH qoOHUTaKa OJ1 CYHUEBOT 3payuema Halla3e ce y Tabenu 6.19.

Tabena 6.19. Viasnu nodayu 3a npopauyn dobumaxa o0 Cyn4ego2 3paierba

®dakTop oceHueHOCTH Fgy 0,9
@DaKTOp NPOMYCTILHBOCTH CYHUYEBOT 3payetba 3a CTAKI0 g 0,6
EMHCHBHOCT CIIOJbHE TOBPIIHHE 3112 0,9
Ortrop nmpenasy TOIUIOTE 3a CIIOJbHY CTpaHy 3uaa R 0,04

Cnopmcka osopana y oojexmy CI[2

Junujcku mpancmucuonu 2youyu Hrg [WIK]

Hts = 0,1 x XA = 567,4

Vrynuu mpancmucuonu 2youyu Hr [W/K]

Ht = Hrs + Hrg= 5719,36+567,4= 6286,76

288

Cneyuguunu mpancmucuonu 2yéumrax monnome 3zpade H't [WI(m?K)]

Hy” =Hy/ A=1,108

287
IMoxamu 3a mpopadyH JA00UTaKa TOILIOTE Off YHYTpAIbUX W3BOpa Jatu ¢y y tabdenu 6.5. [paBunHuka o

eHeprerckoj epukacuaoctu PC
88 Onpehyje ce npema onessKy 3.4.2.3. TIpaBHIIHIKA O eHepreTckoj epukacHocTH PC
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Ht max Hcnymeno
[W/(m?K)]? JIA / HE
1,108 0,80 HE

Hr ' [W/(mMPK)]

Tabena 6.20. Benmunayuonu 2youyu H, [W/K] H, =0.33 xV xn

3anpemuna rpejasor npocropa V [m°] 21747,46
3anTHBEHOCT IPO30pa cpelma
Bpoj m3mena Basayxa n [h7] 0,6
Koedpuumjenr BenTHIanuoHor ryoutka [kW/K] 4305,99

Via3Hu nojamy 3a mIpopadyH AoOHMTaka TOILIOTE OJf YHYTpallkbHX H3BOpa JaTH Cy

TabenapHo (Tabena 6.21.).

Tabena 6.21. Yaasnu nodayu 3a npopauyt 0o6umara moniome 00 YHympawroux u3eopa’>’

Onuc CLI2 nBopana
VHyTpalmba IpojeKTHA TeMII. JICTH °C 20
YHyTpalllska MPojeKTHa TEMIT. 3UMH °C 16
Onaamse Tomiore 1mo ocodu Qjj [Wiper] 100
OpaBawme  TOIIIOTE 1O jel.

[W/m?] 5,0
MOBpIIHHE
Jlo6uru o ypehaja Qe [kWh/m?] 10
IIpucyTHOCT TOKOM JaHa [h 6
IpoTok cBeKer Ba3ayxa Mo 0coOu m?/ (h.per) 14
IIpoTox cBeker Baszayxa IO jen. e/ (h.per) 07

MOBPIIMHE [PEjaHOr MPOCTOPa

VYna3Hu nojanu 3a npopavyH 100UTaka 0Jf CyHUEBOT 3payera AaTu cy y Tabenu 6.22.

%89 MakcumaiHe 103BO/beHE BPEIHOCTH CIIEII(HIHOr TPAHCMICHOHOT I'yOHTKA TOILIOTE 3rPEe WK AeNa
srpane H'y [W/(m?K)] nate cy y Tabemn 3.4.2.3.1. TIpaBiiHKa 0 eHepreTckoj epukacHocTH 3rpaga PC

IMoxamu 3a mpopadyH A00UTaKa TOILIOTE Off YHYTpAIbUX W3BOpa Aatu cy y tadenu 6.5. [paBunHuka o
€HEepreTcKoj e(hUKaCHOCTH
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Tabena 6.22. Ynaznu nodayu 3a npopauyn 006umara 00 CyH4es02 3paiersd

®dakrop oceHueHOCTH Fgn 0,9
@DaKTop HPOIYCTIHBOCTH CyHUYEBOT 3padyctha 3a CTaKIIo J 0,83
®axrop pama Ff= Af/(Af+Ag) A
EMUCHBHOCT cIIOJbHE TOBPIIMHE 3112 0,9
Otop npena3sy TOIJIOTE 3a CIIOJbHY CTpaHy 3uaa R 0,04

Tepmuuke kapakrepuctuke Moaena 1 u 2, CI[1 u CLI2 cy npuka3anu y Tabenu 6.23.

Tabena 6.23. Ynopeona ananuza mepmuuxux xapaxmepucmuxa mooena CL[1 u CL]2, nocmojehe
cmarve

MOJEJI1 CII1 MOJEIJI 2 CILI2

Onue OGjexat JlBopana O6jexat JlBopana
Hero moBpIuiHa rpejaHor gena srpane As [mz] 6799,18 1784,69 6098,85 2395,41
3anpemnna rpejanor gena srpaxe V. [m°] 31788,24 14331,18 35529,56 21747,46
[ToBpiMHA TEPMUYKOT OMOTa4a A [mz] 12615,29 5091,8 12482,17 5674,92
®akrop obmka fo [m'l] 0,397 0,355 0,35 0,26
TpaHcMHUCHOHHU TyOUIH 8191,26 3718,41 13724,48 5719,36
VYaeo TpaHCIapeHTHHX MOBpIIHHA % 8,48 2,39 9,85 5,02
JIunujcku tpanemucuonu ryourm Htb [W/K] 1261,53 509,18 1248,22 567,4
Vxkynuu tpancmucuonu ryoumu Ht [W/K] 9452,79 4227,59 149727 6286,76
Crienuu4HU TPAaHCMUCHOHM TyOUIH [W/mZK] 0,749 0,830 1,285 1,108
Jlo3Bossenu TpaHemucuonu ryounn [W/K] 0,68 0,68 0,68 0,80
Benrunannonn ryourn [W/K] 8392,1 2837,6 9379,8 4305,9

6.2.5. Ilunamuuke cumyJanuje odjexara CLI1 U CILI2

Mogenu 3rpaga’® ypaljenn y mporpamckom makery Integrated Environmental Solution,

Virtual Environment IES VE 2016 npukasyjy nocrojehe crame objekara (cnuka 6.7.).

2! Onpehyje ce y codTBepy HakoH nedUHNCAbA MaTepHjana
292 Mopnenosanu y SketchUp 2016 i mpexo IES VE SketchUp plug-in mozyna yBesenu y mporpam |IES VE.
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B r
Cnuxa 6.7. Mooenu cnopmcxux yenmapa Llenmap 3a xyaimypy u cnopm LLymuye (a,6) u Cnopmcku yenmap

Boacoosay (s, 2) uspahenu y copmeepy SketchUp, IES VE 2016

JleTasbu KOHCTPYKITHje Cy ypal)eHu Ha OCHOBY OpUTHHAIHE MPOjJEKTHE JOKYMEHTAIH]Je a
pexxuMu (QyHKIIMOHKCAaka HA OCHOBY JeTalbHE EBUACHIM]E pana. [lapamerpu yHyTpanimer
koMmdopa cy ycBOjeHH W3 JgoMahe W HMHOCTpaHE TpPaKCe M HHOCTPAHE pETYJIAaTHBE Y
HEJIOCTATKy MojaTaka y qoMahuM MpaBWJIHUIIMMA O OBOj BpcTH oOjekara. Pexxumu pana
o0jekTa MOTy Ja ce TOoJelie Ha PEKHUM OKYIMHPAHOCTH KOPUCHHKA, DPEXKHM paja
CIIEKTPOOTIPEME M OCBETJbCHA, PEKUM paja Tpejarba W BEHTHIAIM]E KAa0 WU PEKUM
kopuithemwa Torie Boje. [Ipodun kopuirhewma BemTaykor OCBET/bEHA je TOBE3aH ca

OKYIUpaHOLIhy KOPUCHUKA.

VY3uma ce HajHEeNOBOJbHU]JA CUTYallM]ja KaJa Cy y MUTalky TEXHUUYKH CUCTEMHU- IBOPAHE CY Y
norony 1o kacaux Beuepmux catu (CL[1 ox 08.00- 24.00- pexpearusuu u CL[2 ox 07.00-
23.00). Crioptcku norahajy ce oBUjajy U BUKEHIOM, IITO 3HAYH []a CC CHEPrHja TPOLIH U Y
CBJIaYMOHMIIAMa U rapfiepoOHUM npoctopuma. Octan J1eo 3rpajie je y pekumy paaa of
8.00 1o 16.00 yacosa 3a CL{1 u ox 07.00 no 14.00 vacoa 3a CLI2 mrTo je pagHO Bpeme
aZMUHHUCTpanuje U nmoMohHor ocoOsba y TOKY paJHe HeJeJbe Y3 3aHeMapJbUBE H3Yy3€TKe.
OBu mojanu cy y3eTd y 003up MPHIMKOM HM3pajie Mojeina mocrojeher crama objekara u

u3pajze cUMyJalMja 3a paszIMuuTe TIpynangje 3rpajga. 300r  pasMuMX  pekuma
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OKYITMPAHOCTH U cajipkaja ornpeme Tpedano Ou cumymnupaTH yciuoBe komdopa 3a cineaehe
3HA4YajHO pa3IMYUTE MPOCTOPE: KaHIENapHja Ha CEBEPY, CBIAYMOHMIE y CYTEPEHCKOM
Jeny, TJaBHA JBOpaHa M Mama cana Ha jyry 3a CLl1 um kaHuemapuje, CBIQUMOHHIE H
TyIIeBe, NBOpaHy, Maie cane u xomauuke 3a CL[2. 300or 0OMMHOCTH pajia U CHMYJIHpamba
ycnoBa KoMdopa 1o NHTaky TEPMHUYKOT, BU3YEIHOT M XUTHJEHCKOT KOM(pOopa CUMYIINPA]y
ce YCJIOBH CaMo 3a YHUBEP3aJHY CIIOPTCKY ABOPAHY U OCTaTak 00jeKTa- KOjU MpeICTaBIba
kaHuenapujcku npoctop u kox CL{1 u CL2. HeonxoaHocT nojene o0jekTa Ha JBE 30HE;
CIIOPTCKY [BOpPAaHy M aJAMHUHUCTPATUBHU JCO- IMPOY3POKOBAIM Cy MOTIYHO pPa3IM4YUTH
peXUMHU pajia, CTPYKTypaJlHEe KapaKTEPUCTUKE U YCIOBH KOMQOpa Kao M aKTUBHOCTHU KOjU
Ce€ y OBHM MPOCTOpUMA OILBI/Ijajy.293

Tpeba momenytu na cy y mocrojehem crtamy y oOjekThMa Koj oba Mojena 3aaara
ontepehema ox byau koju y oapehenum mpoctopuma OopaBe W 07ajy TOIUIOTY, 3aTHM
onrtepehema 0l OCBeT/heHa W ellekpoorpeme. [IporpaMcku makeT Ha OCHOBY 3a/IaTHX
BPEIHOCTH MHCTAJIMPAHE ONpeMe MpopavdyHaBa OCTBapaHe JOOUTKE 3ajeIHO Ca OCTBAPEHUM

coJlapHUM JoOuIMMa 3a ojipel)eHo moapydje, y oBom ciydajy beorpan.

6.2.5.1. Eneprercku pa3peau moaesaa CI1 u CII2

[To3HaTo je ma ce eHepreTcku paspen oOjekarta ojapelyje Ha OCHOBY T'OJUIIHE TOTPO IIHHE
npumapse enepruje, y Cpouju mehyrum, [IpaBuiHUK O ycioBHMA, CAAPKUHU U HAYHHY
M3/aBaba CepTH(HUKATA O CHEPreTCKHM CBOJCTBHMA 3rpafa’ ne(HHHIIE CHEPreTCKe
paspelie 3rpajia Ha OCHOBY peJaTHMBHE BPEAHOCTH T'OJIUIILE MMOTPOIIHEC (PHHATHE CHEPTuje
3a rpejambe [%], koja je omHOC crienuHYHE TOUIIHE MOTPOIIKHE CHEPrHje 3a Ipejarme
QHnd [kWh/mza] ¥ MakCHMaJIHE JT03BOJbEHE CHEPTHje 3a rpejarme Ou ndmax [KWH/ mza] KOja

3a 3rpajie HAMEIbEHE CIIOPTY 1 pekpeartnju u3uocH 90 kWh/m?a 3a C eHepreTcku paspe.

298 Tpeba MOMEHYTH 1@ 002 MOJIE/Ia TIOPE] IIIABHE HMajy ¥ Mambe calle 3a 00aBIbarbe CIIOPTCKHX aKTHBHOCTH.
294 ,,Cimy:xOoernn rnacauk PC*, 6p. 69/12
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QH. nd, rel = (qH nd/ Oh, nd, max) X 100 %

[Tpunukom u3page MojeNa y3eTo je 1a Cy CBH MOCTOjehr TeXHUYKH CUCTEMH y (QYHKIIHU]H.
295

Mogpaea CI1, Henrtap 3a kyarypy u cnopt lllymune

[ToTpomma eneKTpuYHEe EHepruje mnpemMa BpEeAHOCTHMA JOOHJEHUM Y JUHAMHYKUM
cumynanujama usHocu 185,5 MWh roaumme mro ce ykiana ca CTBApHOM HOTPOLIHOM Y3

Hecnarame o1 3-4 %.

VKynHa NOTpolLIka €HEepruje 3a rpejambeé Ha OCHOBY J0OHMjEeHHX pe3yjTaTa HaKOH

JMHAMHYKHUX CUMYJaluja nmoctojeher crama U3HOCHU

Qi ne= 1037,54 MWh/a

Oh, ne= Qn, na/Ar= 1037,54/ 6690,5 MWh/m?a **°= 155,1 kWh/m*a

QH, nd, rei= (155,1/90) x 100=172,3 %

QH, nd, rei< 200 3a 3rpajse HaMeHEHE CIIOPTY U PEKpealrjy mTo mpeacraBiba papen E.

JlujarpaM mokasyje TOAUIIkY noTpolnky GuHanHe eHepruje y o0jexkty CII1 (ciuka 6.8.)

u3padyHary myrem codraepckor makera IES VE 2016, Apache, VistaPro.”’

2% TpeHyTHO CHCTEMH BEHTHJIAIM]E 32 TYIICBE U KAOUHE, BUIICHAMEHCKH CHCTEM KAO H BeHTHIAHOHH
CUTEMHU 3a Kyriany Hucy y pyukmuju y CL2.

2% T'pejHa MOBPIIIHA je Marba OJ YKYITHE MOBPIIMHE 3TPajIe.

2T DHW KOPHUCTH LIEHTPAJIHU CUCTEM.

175



260
240
220
200
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80+
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404

B0 LU I U T T T YA TN 1 ﬂ 11l

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct MNov Dec

o

m Total nat. gas: (SUMICE1 SC1.aps) u Total oil: (SUMICET SC1.aps) m Total coal: (SUMICET SC1.aps)
u Total electricity: (SUMICE1 SC1.aps) Total energy: (SUMICET SC1.aps)

Total nat. gas- nompowra npupoonoz 2aca, Total electricity- ykynna nompowrea enexmpuune enepeuje, Total 0il- ykynna nompowrsa

enepauje 3a epejarve; mazym, Total energy- ykynua nompouroa enepauje, Total coal- yxynna nompowrea enepauje 3a epejare; yeass.

Cnuxka 6.8. I'oouwrea nompowrea punanne enepeuje 3a mooen CL1
Moaea CII2, Cnoprcku nenrap Boxkaosan

JujarpaM mpuKaszyje pe3yiTrare CUMYJIUpPaHUX YyCIIOBa, MOTPOIIHkA C€HEPruje, OCHOBHOT
cinydaja- mocrojeher crama npe yHanpehema (cnuka 6.9.).

Haxon nmHaMu4YKyX cUMYyJanyja Jonuio ce 1o ciaenehux speanoctu:

Qn, ne= 1021,69 MWh/a

Oh, na= Qn, n/ A= 1021,69/6098,85 MWh/m?a= 0,168 MWh/m’a

QH, nd, rei= (168/90) x 100= 186,7 %

Qn, nd, rei< 200 3a 3rpajie HaMemEHE CIOPTY U peKpealrju MTo MpeacTaBba paspen E.

Jujarpam npukasyje roJulllky HOTpouIky ToTanHe eHepruje objekra CL[1 (cmuka 6.9.)

u3pauyHaty nyrem coprBepckor nakera IES VE, monyna Apache, VistaPro.
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AL AU AL B o .0 .0 0 o L BL R

. .
Jan Feh Mar Apr May Jun Jul Aug  Sep Oct Nov Dec

= Total nat. gas: (VOZD1SC2aps) W Total ot (VOZD1 SC2.aps) = Total coal: (VOZD1 SC2.aps)
w Total electricty. (VOZD1 SC2aps)  Total energy: (VOZD1 SC2.aps)

Total gas- nompowmwa 2aca, Total electricity- ykynna nompowrea exexmpuune enepeuje, Total oil- ykynna nompowirea enepeuje 3a

epejarwe; masym, Total energy- ykynna nompowirea enepeuje, Total coal- ykynna nompoutrea enepeuje 3a epejarve; yeas.

Cnuxka 6.9. I'oouwrea nompowirea gunantne enepeuje y mooeny CIL[2

Ha ocHoBy pauyHa moTpomima enekTpuyHe eHepruje m3Hocu 156000 kWh romumime-
CUMYJIapHU YCIIOBH CY aainu moTpouiwy oa 154,35 MWh Ha romumimeM HUBOY IITO CE

cMaTpa BpJIO 33JI0BOJbaBajyhuM OACTyIamkEM.

6.2.5.2. Iloctojehu ycaoBu kompopa moaena CI1

YcnoBu koMpopa 1o nuTamy TeMIepupama, OCBET/bEha U BEHTHINPabha aHAIU3UPA]y ce
3a KaHIleJIapHjCKH IPOCTOpP W YHHUBEp3aliHy BOpaHy KoJ 0o0a Mojena y nmocrojehem cramy
U HAKOH MpPUMEHE CBUX HAKHAAHO JePUHHCAHUX T[OjeAMHAYHUX U T[aKeTa Mepa.
Kanuenapujcku mpoctop W yHHBEp3aJiHa JBOpaHA MMajy pa3iuuuTe yciaoBe 3a ocehaj
YrOAHOCTH W TMPUNAAajy Pa3IU4YUTAM TEPMHUYKUM 30HaAMa Ha OCHOBY KOje C€ TeMeJbH

298
MCTOAOJIOUIKH ITPpOLCC.

8 Byme y nemy o komdopy, mormassse 2.3.
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KAHIOEJAPHUJA

[Tonoxkaj kaHIIeIapuje y CIIOPTCKO] 3TPaJIX 3a KOjy CEe HCIUTY]Y YCIOBU KOoMdopa Mpuka3an
je Ha ciuru 6.10. (Mmoxyn ModellT). Hamasu ce Ha ceBepy. [loBpmmHa nmpocropuje je 34,8
m?. 3anpemuna npoctopa je 104,5 m®. Iospumua criossHor 3uaa je 15,0 m? o era je 10,5

m? 3acTaKibeHo (2/3 3uja je TPAHCIIAPEHTHO).

Cnuxa 6.10. Ionoowcaj kanyenapuje na cesepy y mooeny CIL[1

I'pejame u xaaheme

Cumynanmje cy moxasaje Jia KaHIIeJIapHja Ha CEBEepY JOCTHKE MaKCHMAIIHY TEMIIEPATypy
11. jyma ox 29,78°C mito He 3a70BOJbaBa MOCTaBJ/bEHE YCIOBE 0] MakcuMmanHux 26°C 3a
KaHIIeJIapujCKe MPOCTOPE Y OKBUPY CIIOPTCKe 3rpaje. Hajpuia temmneparypa je BaH pajHor
BpEMEHa TaKo Ja Ce€ IOCTHUTHYTH MaKCHMyM 3aHeMapyje. MUuHHMaiHa JOCTUTHYTa
temneparypa je 18. janyapa y 7.30. Tepmuuku xomdop ce cmaTpa 3a10BoJbaBajyhum
YKOJIMKO y TOKY JieTwer nepuoja 10 10 % catu OopaBka jbyau y MpoCTOpy TeMIieparypa
Bazayxa He npenazu 25°C (27 % ox ykynHor Opoja catu okynupanoctu npocropa T je Beha

on 25°C). 2y cllyyajy KaHLenapHujckux mnpoctopa kon mojena CI[1 makcumanHa

2% passive House requirements, mumut je 25° C.
http://passiv.de/en/03_certification/02_certification_buildings/08_energy_standards/08_energy_standards.htm
I
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N03BOJbeHA TemmepaTypa je 26°C. Cumynanuje cy mokasane na je 2,4 % ox ykymHor Opoja
catu OOpaBKa JbyqM y MPOCTOPY TeMmiieparypa 3amoBoJbaBajyha (tabdene IES VE, modul
VistaPro y Ilpuiory 6). Cnuka 6.11. moka3syje TemmepaTypy Bas3jayxa y KaHIEIapUju Ha
CeBepy 3a Mepuo/I OJ] FTOMHY JaHa U KPEeTame TeMIlepaType y TOKY JaHa 3a HajTOIUINjU JaH
y roguny, 11. jyn. Bpennoctu cy u3padynare mytem codrepckor nakera IES VE, momyn

Apache, VistaPro.

L

T T T T T T T T T T T T 1 ar. — T
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug sep oa Now Dec Jan 0000 | 0zoo | 0400 | o0o00 | oso0

T T T T T T T T T T T T
1000 1200 1400 1800 1800 2000 2200 0000

Date: Fri 01/Jan to Fri 31/Dec Air temperature peaks (+) on Sun 111Jul for +1 kancelariia 5 sekcile

—— Air lemperature: +1 kancela —_ UMICET SC1 ags)

cije [SUMICET SC1.2ps)
— Dy MICE1 SC1.aps)

—— Dry resultant temps cije (SUMICET SC1.aps)

— Mean fje (SUMICET SC1.aps)

Air temperature- memnepamypa eazoyxa, Dry resultant temperature- yuympawra pesyamyjyha memnepamypa, Mean radiant

temperature- cpeorwa paoujanmna memnepamypa

Cnuxa 6.11. Temnapmaypa eazoyxa, padujanmuna u pe3yimanmna memMnepamypa y Kanyeiapuju Ha cegepy
moodena CL[1 3a nepuoo 00 2oduny dana (1e8o) u memnepamypa 6a30yxa 3a HAjMmonIuju 0an y 200UHU

(Oecno)
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Bentunupame

Kannenapuja y mocrojehem cramy npema 1o0MjeHHM BpPEJHOCTHMA MTOMONHE BEeHTHIIALIN]E
(Auxilary ventilation y cogpmeepy) on 2,1 lIs per npunazma rpymu IDA4*® mro cmarpamo
HEMOBOJPHUM MMajyhu y Buay 1a BpeaHocT Tpeba na je y omcery oa 8 mo 13 I/s 3a jaBHe
o0jexre. Ilpupoana BeHTHIANM]ja, HA OCHOBY IIOCTAaBJbEHUX MapaMeTapa y pealHOM CTamby
je makcumanaux 0,5 I/s a mndwmirpanuja y kauuenapuju usHocu 2,9 /s y sumckom
nepuojy. [lo muTamy BEHTHIMpama KaHIElapuja HE 3aJ0BOJbaBa IMPOIMHUCAHA YCIIOBE

(cnuka 6.12.). (nerasbhuje y [puiory 6)

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct MNov Dec Jar

B ApSys air supply: +1 kancelarija 5 sekcije (SUMICE1 SC1.aps)
B ApHYVAC air supply: +1 kancelarija 5 sekcije (SUMICE1 SC1.aps)
B Auxiliary vent: +1 kancelarija 5 sekcije (SUMICE1 SC1.aps)
W |nfittration: +1 kancelarija 5 sekciie (SUMICE1 SC1.aps)

Matural vert: +1 kancelarija 3 sekcije (SUMICE1 SC1.aps)
B Free cooling vert: +1 kancelarija 5 sekcije (SUMICE1 SC1 .aps)

ApSyS air supply- cucmemcko cnaboesarve, ApHVAC air supply- KI'X cnaboesarwe, Auxilary vent- nomohna eenmunayuja, Infiltration-

ungpunmpayuja, Natural ventilation- npupoona eenmunayuja, Free cooling vent- xzahere

Cnuxa 6.12. INapamempu senmunuparea kanyenapuje na cesepy y moxy eooune, CL[1 na ocnogy 1ES VE,

Modul Apache, VistaPro; Ventilation

30 BS EN 13779
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IIpupoaHo ocBeT/beme

Pesynratn cumynamnuja cy mokasaiau Aa KaHIENAPHjCKH MPOCTOP HE 3aJ0BOJbaBa yCIOBE
BH3YEJHOT KoM((popa Ie je MUHUMAIHH JHEBHU OCBeTIhaj 61,02 lux mok je MakcumaiHu
2902,78 lux u y TOKy paaHor nana je npucyran y 1/3 npocropuje. Ciuka 6.13. mpukasyje

cuMynupane ycinoBe nocrojeher crama 3a 11. jyn (derassauje y [pumory 6).

Diaylight [luz]

2300,00
250000
2700.00
260000
2500,00
240000
230000
220000
2100.00
2000.00
1300.00
1500.00
1700.00
1600.00
150000
1400.00
1300.00
1200.00
HOO.00
100000
J00.00
S00.00
T00.00
BO0.00

500.00
400,00
00,00
200,00
100.00
.00

Cnuka 6.13. /[nesno oceem.vere kanyenapuje Ha cesepy 11. jyna y nooue (1eo) u epednocmu npuxazane Ha

cauyu y lux (decno) na ocnosy IES VE, RadiancelES, and FlucsDL Day lighting analysis

HNunexc kompopa

Cnuka 6.14. mpukasyje BpeqHOCTH HHAEKca Komdopa y KaHIIETapHujcKOM MPOCTOpYy Ha
CeBepy 3a MepHoJI O jeHE ToAuHE. Y KaHIENapHuju je 3alociIeHo ABoje panHuka. [lonaszna
Tayka 3a CHUMYJalije je HUBO aKTHBHOCTH 3a TOCIOBe aaMuHHcTpaimje- 69,8 (activity

301

level), onesenoct 1,0 (clothing index)™" 3a Tunuyan kaHuenapujcku nocao. Cumyrnarmje

CYy IMOKa3aJie npujinian 6p0] CaTU HE3aAOBOJbHUX Yy MTPOCTOPY Yy JICTHEM IICPUOTY.

301 |ES VE, Comfort Index
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100

Corrfort index

Percentage (%)

T T T T T T T 1 T T T T T T T T T T T 1
Jun Jul Aug Sep oot Nov Dec Jan Jan Feb  Mar Apr May Jun aul Aug sep oz Nov Dec Jan

Date: Fri 01/Jan to Fri 31/Dec Date: Fri 011Jan to Fri 31iDec

—— Feople dissatisfied: +1 kancelarija § seeije (SUMICET SC1.2ps)
—— Comfort index: +1 kancelarija 5 sekcije (SUMICE1 5C1.aps) o & i e Ps)

Comfort index-undexc komgpopa, people dissatisfied- PPD

Cnuxa 6.14. Unoexc komghopa (neo) u PPD (Oecno) 3a kanyenapujcku npocmop 3a nepuood 00 200uny 0aua y

CI]1 na ocnogy mooyaa VistaPro, Comfort Index and People Dissatisfied, IES VE

PPD je ox 10-20 % y TOKy pamHOT BpeMeHa y 3MMCKOM mepuoy 3a BpeagHoct PMV ox 0.5-
1,0 (HeyTpaiHO U AETUMUYHO XJaaHo). Y netweM nepuoay PPD je 25 % nox PMV usnocu
1 (memumuuno TOMIO). MHAekc komdopa y mepuoay Tpejamba y KaHIEIaphjCKUM
npocropuma y 90 % BpemeHna OopaBka y mpoctopy ce kpehe oxg 5 no 6 %02 mto je Bpio
MPUXBAT/BUBO. Y JIETHEM IEeproay HHIAEKC KoMmdopa je y uaTepBaity oa 9 mo 10- mTo je
OTIeT BeoMa HpI/IXBaTJ'bI/IBO.3O3 Hajyrogauju je OopaBak y KaHIEIApHjU Yy MPEIa3HOM
nepuoay (Maj, jyH Kao U CENT. U OKToOap) Kaja ce uHaekc komdopa kpehe ox 6-8 (yroman

304

ocehaj).”" (tabena ca BpemHocTHMa WHAEKca koMdopa u mu3Boau u3 mporpama IES VE

Hanase ce y [Ipumory 7)

Wupnexkc komdopa y KaHIEeIaprujcKOM MpocTopy y MHTepBaiy on 6-8 je y 13,4 % BpemeHa

O6opaBka y npOCTopy.305 Mamu o 6 je y 52,5 % Bpemena u Behu on 8 y 34,1 % BpemeHna

%02 glightly cool- acceptable

%93 \Warm- acceptable

%04 Comfortable

%%% y 1oKy paJHOT BpeMeHa aMHHICTPAITje

182



(cnuka 6.15.). Bpennoctu nHaekca koMdopa Cy U3padyHaTe MUTEM COPTBEPCKOT MaKeTa

IES VE, moayna VistaPro, Comfort.

Frequency distribution: : % in period Fri01/Jan to Fri 31/Dec

<=6.00 =6.00t0 <=3.00
‘Comfort index’ ranges ()

w SUMICET SC1.aps(+1 kancelaria § sekcie)

Comfort index ranges- #noekc komgpopa, oncez

Cnuxa 6.15. Ilpoyenmyanno npuxaszamne 6peOHoCmu UHOEKCA KOMPOpaA y MOKY padHo2 epemenad

aoMuUHUCmpayuje 3a KaHYeIapujy Ha cesepy 3a nepuoo 00 200uHy 0ana

YHUBEP3AJIHA CIIOPTCKA IBOPAHA

VYHuBep3aJgHa CIIOPTCKa JBOpaHa y okBupy LleHTpa opujeHTHCaHA je My)KOM CTpaHOM Ka
Jyry ca roToBO TpW 3WAa Y KOHTaKTy ca CHOJbHHM Ba3myxoMm. IloBpmimHa nBopane ca
Tpubunama je 1784,7 m?. 3anpemuna asopane je 14331,2 m’. [ToBpmHa criospHOT 3ujJa
m3nocu 1036,9 m® a oTBOpa Ha CIIOJBHOM 3uny je 121,9 m?. [Tonosxaj nBOpaHe y LIEHTPY je

npuKaszaH Ha ciunu 6.16.

Cnuxa 6.16. Ionoscaj ynugepsanne cnopmceke 0gopare y mooeny CL[1
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I'pejame u xnaheme

Maxkcumanaa temrepatypa Bazayxa y naBopanu je 11. jyma m m3nocu 31.1°C nmox je
MuHUManHa 25. pedbpyapa u u3nocu 5.5°C y panum jyrapmuM catuMa. Temreparypa BUIla
ox 20°C y nerwmeM nepuony je 27 % on ykymHor Opoja catu 60opaBka y JBOpaHU- MITO j&
BpJIO HETOBOJHHO JIOK je Y TOKY 3MMCKOT mepuoja 22 % BpeMeHa TeMrepaTypa Basayxa
Hmwka o1 yeaossbenux 16°C. (TIputor 6) Temneparypa Ba3ayxa y YHUBEP3aJIHO] JBOPAHH Y

TOKY HajTOTUIM]EeT AaHa y ToAuHH, 11. jyna npuka3ana je Ha cimnu 6.17.

212+
20 4

28 .
| | L 310
24 L11d') | \

208

04 R ] L & \

I

0.4

Temperature ("C)
T

Temperature ("C)

202
[ ! Lyt 200
10 1 1 |

2.3

T T T T T T T T T T T 1
Jan Feb M Apr May Jun dul Aug Sep oot Nov Dec Jan

Date: Fri 04/Jan to Fri 3/Dec

ST T T 1 T 1 T f T T T 1 T 1 T T T T T 1T _ F 1T _T1
0000 0200 0400  06:00 0800  10:00 1200 1400  1&00 1800  20:00 2200  00:00

Air temperature peaks (¢} on Sun 444l for -4 glavna dvorana

—— Airtempersture: -1 glavna gvorans (SUMICET SC1.aps) Dry resultant tempersture: -1 glavna dvorana (SUMICET SG1.8ps]  —— Air temperature: -1 glavna dvarana (SUMICET SC1.aps) Dry resultant tempersture: -1 glavns dvorana (SUMICE? SC1.aps)

Mean radiant temperature: -1 glavna dvorana (SUMICE1 SC1.2ps) Mean radiant tempersture: -1 glavna dvorana (SUMICE1 SC1 aps)

Air temperature- memnepamypa éaszoyxa, Dry resultant temperature- ynympawrsa pesyamyjyha memnepamypa, Mean radiant

temperature- cpeowa padoujanmna memnepamypa

Cnuka 6.17. Temnepamypa éazoyxa yHueepzanne cnopmcke osopane y moodeny CLI 3a nepuood o0 jeoue
200une (1e60), memnepamypa 6asoyxay moky Hajmonaujee 0ana y 200unu (0ecro), na octosy |ES VE, modul

Apache, VistaPro

BenTnimpame

Nako mpupoHa BeHTUIIAIMja MOKE Ja Ce TOJIeNM Ha [IBe KaTeropuje; KOHTPOIMCAHA UITH
NOCTOjatbe MOTYNHOCTH OTBapama Mpo30pa W HEKOHTPOJIMCAaHA HIM WHOUITpanuja, 3a
JBOpaHy KaKeMO Ja HeMa MPHUPOJAHY BEHTWIAlMjy muciehun Ha HeMoryhHOCT oTBapama
npo3opa Kako je u crenudukoBano y coprsepy (natural ventilation). Ilpema cumynupanum

nocrojehuM yciioBuMa y KOjuMa ce Haja3H ABOpaHa BeHTuiauja uHocu 4,18 s, (IDA 4)
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(y3era je cpeama BpEAHOCT, Mean) MITO MpeACTaB/ba HU3aK CTaHAApA KBaJIUTETa
YHyTpalimer npocropa. MHbuiTpanmja 10cTHke U3y3eTHO BEIUMKY BPeIHOCT (ciuka 6.18).

(meraspaUje y [Ipumnory 6)

700
650
600
350
500

4350

400

350

lis

300
250
150
100

a0

4]
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Mov Dec Jal

= ApSys air supply: -1 glavna dvorana (SUMICE1 5C1.aps) B ApHYAC air supply: -1 glavna dvorana (SUMICE1 SC1 .aps)
B Auxiliary vent: -1 glavna dvorana (SUMICE1 SC1 .aps) u |nfittration: -1 glavna dvorana (SUMICE1 SC1.aps)
B Natural vent: -1 glavna dvorana (SUMICE1 SC1.aps) B Free cooling vent: -1 glavna dvorana (SUMICE1 SC1.aps)

ApSyS air supply- cucmemcko cnaboesarve, ApHVAC air supply- KI'X cna6desare, Auxilary vent- nomolina eenmunayuja, Infiltration-

unpunmpayuja, Natural ventilation- npupoona eéenmunayuja, Free cooling vent- xaahere

Cnuka 6.18. Benmunayuja ynusepsanne cnopmexe ogopane y modeny CL[13a nepuod 00 200uny dana’®

IIpupoaHo ocBeT/bem€

On ykynHe MOBPIIMHE UrpajMiiTa croprcke apopane (1096,21 m2) 5 % uma OCBETIbEHE
Behe 01 500 lux.*” Munumanso ocBeTsbeme je y neny mopen TpubuHa u usnocu 57,04 lux.

HenoBoseHu ocBetibaj je y 20 % npocropa cane (cnuka 6.19.).

%98 360r crienudUUHOCTH TPHKa3a, AUjarpaM H3reaa Kao paBHA JIMHH]A MAKO [OCTOje MPOMEHE Y TOKY
TOIMHE (IeTajbHUje Y MPUIIO3UMa)
%97 W3gemmraj y Ipuiory 6
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Daglight(lux)

§20.00
§00.00
480,00
460.00

440.00
420,00
400.00
380.00
360.00
340,00
320,00
300.00
280.00
260.00
240.00
220,00
200.00
120,00
160.00
140.00
120.00
100.00
20,00

E0.00

40.00

a 0 B
Cnuxa 6.19. Oceemmwerse ynueepsanne cnopmceke 0gopare y yenmpy CL{1, a) unmenzumem oceemmerva y 30
npojexyuju RadiancelES, 6) onesno oceemmere (lux), FlucsDL, day lighting analysis, 8) Onesno oceemsmerve

deopane, Day lighting and electric lighting simulations

HNunexc kompopa

[Tona3au mapameTpu Ha OCHOBY KOjuX je ypal)eHa cuMylnandja Koja MpHUKa3zyje yCIoBe

0% (vigorous sport/ very hard work, seoma meaicax

2. 309

KoMopa cy: crnopTcke aKTUBHOCTH, 35
nocao), uuBo aktuBHOCTH (activity level, sportswear, cnopmcko obnauerse) nznocu 0,
Nmajyhu y BUIY HCTE CIIOPTCKE aKTUBHOCTH Y TMPOCTOPY MapaMeTpH Cy UCTH KOJ MoJesa

CIT1 u CILI2.

Cumynauuje, Kaja je y NuTamby yYHHBEp3aJHa JBOpaHa y nocrojeheM cramy, IpUKaszyjy
BpEHOCTU MHJEKca kKoMdopa oa 6 10 8, Kaja je yrojaH 0opaBak M OJIBUjame CIOPTCKUX
aKTHUBHOCTH, Yy 23,8 % BpemeHa OopaBka y nmpoctopy. Munekc kompopa je mamu o1 6 y 61
% OopaBka y npoctopy u Behu on 8 y 15 % BpemeHna OopaBka y JBOpaHU. Y JETHEM

Mepuoy MHIACKC Komdopa uMa BpeaHocT o 7 a0 9 (mrTo ce cmarpa MpUXBAaT/bHBHM-

%98 Bpenmoct npeysera u3 codraepa
%99 Bpenmoctu y3eTe u3 codTBepa, AeTalbHHjE O TepMUUIKOM KoMmpopy y aeny Tepmiaxu koMbop
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MaKCHMaJIHa BPEIHOCT 9 je y TOKY JISTHUX 0JIMOpa KaJa ce cajla He KOPUCTH). Y 3UMCKOM
nepuoay uHAECKC koMdopa je y omcery on 3 mo 4 (on HempujaTHOr ocehaja a0
npuxBatibuBor). Herpujatan ocehaj je y Toky Hohu 10K Cy y TOKY J1aHa Kajia Cy CUCTEMH y
MOTOHY YCIIOBH OopaBka y mpoctopy npuxsatieuBu. PPD je ox 50-60 % y Toxy BpemeHa
Kopuihema ABOpaHe y 3MMCKOM miepuony. Y aerwmeM nepuoay PPD je 50 %. Cauxa 6.20.
NpUKa3yje BPEAHOCTH MHJEKca KoM(popa U MPOLEHAT HEe3a0BOJbHUX Y TOKY F'OJIMHE U JIaHa

kana je PPD nocturao makcumaliHy BpeaHocT (25. meremoap).

Frequency distribution: : % in period Fri01/Jan to Fri 31/Dec

Comfart index

T T T T T T
Jan Feb  Mar Apr May Jun Jul Aug Sep od Nov Dec Jan

! ! ! ! ! ! <=600 2600 to <=8.00 >8.00

Date: Fri 01iJan to Fri 31iDec Comfort index’ ranges {

= SUMICE1 SC1.aps(-1 glavna dvorana)

—— Comfort index: -1 glavna dverana (SUMICE1 SC1.aps)

Index comfort ranges- oncee unoexca komghopa

Cnuxa 6.20. Hnoexc komghopa 3a ynugepszanny ogopany moodena CL{I 3a nepuod o0 2o0uny doana (cruxa

71€60) u uHdexc komgpopa y oncezy 00 6-8 (ciuxa decho)

WNunexc xomdopa 1 mporeHaT He3aJ0BOJbHUX JTOCTIKE MAaKCUMAJIHY HETaTUBHY BPEJHOCT
y TOKY HOhM KaJla Cy UCKJbYYEHH CHUCTEMU Tpejarba U KiiuMaTu3aluje, 25.1enemopa. (ciuke
y IIpusnory 6) ¥V Toky pagHOr jaHa KaJia Cy CUCTEMH y IOTOHY UHJEKC KoMdopa je 4 mTo je

3a CIMOPTCKE aKTMBHOCTH Y JIBOPAHU BpJIio mpuxBaTsbuBo (COOl acceptable).
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6.2.5.3. locTojehu ycioBu kompopa moaena CLI2

KAHHEJAPUJA

[Tonoskaj kaHIenapuje y 00jeKTy je mpuka3an Ha ciaunm 6.21. Hamasu ce Ha ceBepo3amnany.
TMoBpukHa KaHIenapuje je 25 M, sampemuHa npocTopa je 87,5 M®, moBpmMHA CIOJEHOT

3uga uznocu 17,5 m’ a noBpIIuHa otBopa 12,5 m2.

Cnuka 6.21. Ionooicaj kanyenapuje na ceseposzanady mooena CL[2
I'pejame u xaaheme

Kannenapuja Ha ceBepo3amnaay JOCTIKE MakcHMaiHy Temmepatypy ox 31,6°C 10. jyma
(18.30) mrto He 3a70BOJbaBA MOCTAB/LEHE YCIOBE 01 MaKCUMATHUX 26°C 3a KaHIIETapHjCKe
IIPOCTOpE y OKBUPY CIIOPTCKE 3rpajse. MUHUMaHA TeMIepaTypa Ba3ayxa y MpocTopy je y
munycy 18. janyapa (y 06.30, HermocpeaHO npe moyeTka rpejama). Y TOKY JeTHer eproaa
camo 6,5 % on ykynHor Opoja caTi 60paBKa y IpOCTOpHUjU TeMIeparypa je Buma of 26°C,
LITO je BPJIO 3a]10BOJbaBajyhe.

Cnuka 6.22. nmaje mperiiefl KpeTama TemIlepaType Ba3dyxa y MPOCTOpY KaHIleJapuje 3a
[epuoj O roJuHy AaHa (JIEBO) M TeMIlepaTypy 3a HaJTOIUIMjU AaH Yy rogusu, 10. jyn

(cnMka AecHO).
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Date: Fri 0/Jan to Thu 30/Dec Air temperature peaks (+) on Sat 104Jul for p kanc 7

— hirtemperture p tane 7 (VOZD1 SG2 259 — Dy resitantemperstre: p kane 7 (VOZD1 SG2 259 — irtemperstre: p eno T [VOZD1 SC23p5) Dy resutant temperstre: pkane T (VOZD1 SCZ.aps)

—— Mean radiant temperature: p kanc¥ (VOZD1 SC2.aps) " Meen radient lemperturs: p kane T (VOZDT SC2.265)

Air temperature- memnepamypa éazoyxa, Dry resultant temperature- ynympawra pesyrimyjyha memnepamypa, Mean radiant

temperature- cpeomwa paoujanmna memnepamypa

Cnuxa 6.22. Temnepamypa sasdyxa xauyenapuje na ceseposzanady mooena CL[2 3a nepuood 00 coouny dana

(ne6o) u oana kaoa T docmudice najeuuty gpednocm (Oecho)

BenTniupame

Kannemapuja uma mpupoany BCHTI/IJ‘IaHI/ij.slo VY mnocrojehem cramy mpema n00HjeHUM

BpenHOCTHMA BeHTHaumje ox 3 I/s per mpumaga rpymu IDA4®

HITO MPEACTaBJba HU3AK
CTaH/ap]] KBAJIUTETa YHYTpAIher Ba3dyXa- BPEIHOCT Mama onx 6 I/S mpeacrarspa jomr
KBaJIMTET Bazayxa. [IpupoaHa BeHTHIaMja u3Hocu 6 I/S a uadunrpanuja y kanuenapuju
u3zHocu 2,4 I/s. Tlo nuramwy BeHTHIIMpama KaHIlelapuja He 3aJ0BOJbaBa MPOMICAHa YCIOBE.

(neraspaMje y [Ipunory 6)

319 Mucou ce Ha MTOCTOja-€ KOHTPOIMCAHOT OTBapama Mpo30opa.
311 BS EN 13779

189



Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct MNov Dec

w ApSys air supply: p kanc 7 (VOZD1 SC2aps) W ApHVAC air supply: p kanc 7 (VOZD1 SC2.aps)
Ausiiary vert: p kanc 7 (VOZD1 SC2 aps) u Infitration: p kanc 7 (VOZD1 SC2 aps)
 Natural vent: p kane 7 (VOZD1 SC2.aps) Free cooling vent: p kanc 7 (VOZD1 SC2 aps)

ApSyS air supply- cucmemcko cnaboesarve, ApHVAC air supply- KI'X cnaboesare, Auxilary vent- nomolina senmunayuja, Infiltration-

ungunmpayuja, Natural ventilation- npupoona eenmunayuja, Free cooling vent- xaaherse

Cnuxa 6.23. Benmunayuone cmone 3a kanyeiapujy Ha cegepozanady y mooeny CIL[2

IIpupoaHo ocBeT/bem€

Y mocMmarpaHOM MpPOCTOPY MHHHMAadHa BPEIHOCT OCBEeT/bema je 264,2 lux mok je
makcumanaa 3000 lux (couka 6.24. ). Heomxoauu cy 3acTopu Koju €y Beh MOCTaBJbEHHU.

(meraspHUjE y mpuiory 6)

Daylight Fastor [32)

500
500
400
200
200
100
000

a 0 B

Cnuxa 6.24. Oceemmwerve kanyenapuje y modeny CL2, a) oceéemmwerve y moky oaua, 6) egpeonocmu DF,

FlucsDL, 6) oresno oceemmwerve y nepcnexmusu, day lighting analysis, RadiancelES, IES VE
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HNuaexc kompopa

Wupexc komdopa y 3MMCKOM MEPHOAY Y TOKY PaJHOT BpeMEHa aJIMUHHCTPALIN]jE TOCTHKE
BpeAHOCT o1 4-5 (MpUXBaTIEUBO XJIAaaHO); 72 % OJ YKymHOT Opoja caTd NPOBEICHHUX Y
MPOCTOPY y TOKY 3UM€ MHACKC KoMdopa je ucroa 6 10K je y TOKy Jieta y omncery ox 7-10
(7, 8- yromno, 9,10- nmpuxBaTipbuBo TOII0); 14,8 % BpeMeHa MPOBEICHOT Y KaHIICIAPH]H
uHjekc komdopa je Behu ox 8. Ha crmunum 6.25. mpukazaHa cy Bapupama HHJIEKca 3a
MeproJi o roauHy (JIeBO) W BPEJHOCTH HWHACKCA 3a HAJHEMOBOJHHH]H JIaH Y TOJUHU

(mecHo).

10,4

0.2

Comfort index

10,0

Cormfort index

T T T T T T T
Jan <t Mar Apr May dun Jul Aug Sep oat Nov Dec

. T T T T T T . T T T 1 T T _f T T T T T T _ T T 1
Date: Fri 01idan to Thu 30/Dec 0000 0200 0400 0600 0800  10:00 1200 1400 1600  18:00  20:00 2200  00:00

Comfortindex: o kane? [VOZD1 SC2.005 Comfort index peaks () on Sun 134Jun for p kane 7

Comfort index- unoexc komghopa

Cnuxa 6.25. Hnuoexc komghopa 3a xanyenapujy mooena CL{1 3a nepuoo o0 200uny oana (1€6o) u uHoexc

Komghopa y moky paonoe oana (0ecHo)

[IpoueHTyanHo mpukazaH UHAEKC KoMmdopa y omcery 6-8 (HajmoBOJbHHja CUTYyalMja) 3a

MIepPHO/I O] TOIMHY JJaHa MPUKa3aH je Ha Caulu 6.26.
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Frequency distribution: : % in period Fri 01/Jan to Thu 30/Dec

I

»6.00 to <=8.00 =8.00
‘Comfort index’ ranges {)

=600

m VOZD1 SC2 aps(p kanc 7)

Comfort index- unoexc komghopa

Cnuxa 6.26. [Ipoyenmyanno npuxazamne peOHoOCHU UHOEKCA KOMPOPa 3a nepuoo 00 200UHy 0ana

YHUBEP3AJIHA CITOPTCKA JIBOPAHA

[Tonosxaj nBopaHe y 06jexTy nmpukazaH je Ha ciunu 6.27. [loBpmmHa aBopane je 2395,4 m?,
3ampeMuHa npocropa je 21747,5 m’, MOBpIIIMHA CIOJBHOT 3uja je 884,1 m? a MOBpIINHA

oTBOpa uzHocu 460,4 m°.

Cnuxa 6.27. Ionoscaj ynusepsanne cnopmcke ogopare y mooeny CL[2
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I'pejame u xnaheme

VYHuBep3anHa crnoprcka apopana y moaeny CL[2 noctmxe makcumanny temmeparypy 11.
jyma y 17.30 gacosa ox 31,1°C, 41 % on ykymHOr Opoja caTh OKYIHPAHOCTH JBOpaHE
TeMIeparypa Ba3ayxa je Buma oja 16°C, mTo je TOCTaBJbeHO Kao JOKH JUMUT Yy
CUMYIIMpamy YcloBa OopaBka y mepuony rpejama. Cmarpa ce BpJI0O HEMOBOJEHUM 32
cropTcke akTuBHOCTH. HajHmxy rtemmneparypy oxa 2°C poctmxke 25. nenemOpa (ciuka

6.28.). (neraspuuje y [puiory 6)

31,0+

20,0

Temperature (*C)
Temperature ("C)
w
I

N
I

23.0+

T T T T B

T 1T ST 71 T T T 1 T T T 1T T 1T T T T T T 1T T 1T Tt _f T 1
Jan Feb Mar Apr Msy Jun Jul Aug sep oct Nov Dec 00:00 0200 0400  06:00  08:00  10:00 1200 1400 1600  18:00 2000 2200  00:00

Date: Fri 011Jan to Thu 30/Dec Air temperature peaks (+) on Sun 11iJul for -1 p glavna dvorana

orans (VOZD1 SC2.aps) —— Dry resultant tempersture: -1 p glavna dvorans (VOZD1 SC2.aps) = Air tempersture: -1 p glavng dvorans (VOZD1 5C2.8p5) —— Dry resultant tempersture: -1 p glavne dvorana (VOZD1 SC2.8ps)

ure: -1 p glavne dvorana (VOZD1 SC2.¢5) — Mean radiant tempersture: -1 p glavna dvarana (VOZD1 SG2.aps)

Air temperature- memnepamypa éaszoyxa, Dry resultant temperature- ynympawrsa pesyamyjyha memnepamypa, Mean radiant

temperature- cpeorwa paoujanmna memnepamypa

Cnuxa 6.28. Temnepamypa eazdyxa ynusepsanme cnopmcke osopane mooena CL{1 3a nepuod 00 2oouny dana

(ne6o) u memnepamypa eazoyxa 3a 11. jyn (Oecno), na ocnosy modyna Apache, VistaPro, IES VE

BenTniaupame

JIBopana mocenyje mpo3ope 6e3 moryhHocTH oTBapama. Bentwnanwuja usHocu 4,38 /s,
(IDA 4) (mean value) mto mpencraB/ba HHU3aK HUBO CTaHIapia KBaJMTETa YHYTpAIIHET
npocTopa.312 Nudwunrpanuja 1ocTHke MakCUMalIHYy BPEIHOCT Y 3UMCKOM TIEPUOIY M HE

y3uMa ce y oO3up jep y mocrojeheM cTamy yhaa3u y JBOpaHy (MMa HUX YETHUPH)

312 BS EN 13779
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Mpe/ICTaB/bajy OTBOpe 0O€3 TocTojama mperpane, Bpara. (Tabene ca BPEeIHOCTHMA

BEHTUJIAIIMOHUX cucTema npeysere u3 copreepa IES VE cy y [purory 6)

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep oct Nov Dec

ApSys air supply: -1 p glavna dvorana (VOZD1 SC2aps) W ApHVAC air supply: -1 p glavna dvorana (VOZD1 SC2.aps)
= Auxilary vent: -1 p glavna dvorana (VOZD1 SC2.aps) = Infiltration: -1 p glavna dvorana (VOZD1 SC2 aps)
= Natural vert: -1 p glavna dvorana (VOZD1 SC2.aps) = Free cooling vertt: -1 p glavna dverana (VOZD1 SC2.aps)

ApSyS air supply- cucmemcko cnaboesarve, ApHVAC air supply- KI'X cnaboesare, Auxilary vent- nomolina senmunayuja, Infiltration-

unpurmpayuja, Natural ventilation- npupoona eenmunayuja, Free cooling vent- xaahere

Cnuxa 6.29. Benmunayuone cmone 3a ynugep3anny cnopmcky 0eopany mooena CL[2, na ocnosy mooyia

Apache, VistaPro, IES VE, Ventilation

IIpupoano ocBeT/beme

Kon ynuepzanne cnoprcke asopane y Llentpy CLI2 roTOBO 11€0 MPOCTOp UrpalIMIITa UMa
ocsetsberse 01 300-500 lux mro je maeanHo 3a pekpearrioHO U NpodecroHaTHO OaBIbEHmhE
cioproM. MakcumanHo oceetsbere je 700 lux mo oGomy wurpanmmra (ciamka 6.30.).

(UzBeraj y [puiory 6)
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Cnuxa 6.30. Ocsemmwerve ynueepszanne cnopmcke ogopawne y yenmpy CIL[2, a) onesrno oceéemmwere DF, 6)
speonocmu lux, RadiancelES, IES VE, ¢) nepcnexmusnu npuxas ca epednocmuma onesnoe océemmaja, Day

lighting and electric lighting simulations

HNunexc kompopa

HNunexkc komdopa y 3uMCKOM Tiepuoay je y omcery on 3-4 % (oa HempujaTHO XJIaJHOT JI0
MPUJATHO XJIAJTHOT) JIOK j€ y JIETHEM Mepruoay o 7-9 (oa nmpujaTHOT IO yMEPEHO TOILIOT);
73,2 % BpeMeHa OopaBKa y MPOCTOPY ABOpaHE UHIEKC KoMdopa je Mawu o 6, 21,4 % on
YKYITHOT Opoja caTH yroJHO je OOpaBUTH y JBOPAHM JIOK j€ Y JICTEHEM mepuoay camo 8 %
BpeMeHa ymepeHo Toruio (ciuka 6.31.). Munekc komdopa je Behin o1 8 y 5,4 % o1 yKynHOr

Opoja catu OOpaBKa y IpoCTOpy.
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Frequency distribution: : % in period Fri01/Jan to Thu 30/Dec

Corrfortindex

ﬁ

>8.00t0 ==8.00 =8.00 T T T T T T T T T
N N Jan Feb M A May Jun Jul Aug Sep Ot Nov  Deo
‘Comfort index’ ranges ()

Date: Fri 01/Jan to Thu 30/Dec

m VOZD1 SC2.aps(-1 p glavna dvorana) — Comfort index: A p glavna dvorsna (VOZD1 SC2.aps)
Comfort index- unoexc komghopa

Cnuxa 6.31. Unoexc komghopa y moky eooune (1€60) u MAKCUMAIHA 8PEOHOCH Y MOKY HAjXAaonujez 0ana y

Janyapy (0ecno)

6.2.5.4. Ynopeanu npuKa3s u TUCKyCHja 100HjeHHX pe3yJTaTa yciaoBa komdopa

nocrojeher crama 3a nepunucane npocrope moaena CI[1 u CII2

TabGena 6.24. cymupa noOujeHe pe3yiTare NMpHKa3aHWX CHMYJanuja rmoctojeher crama

aJIMMHHUCTPATUBHOT U CIIOPTCKOT Jiena nenTpa. Curyanuja Ha TEPEHY jé YMHOTOME CIMYHA

NoOUjeHNM pe3yliTaTUMa, HApOUUTO 10 MHUTamky ocehaja YFOI[HOCTI/I.313

*5 Ha OCHOBY aHKeTHpamba JIeCETHHE 3al0CICHUX U PeKpeaTHBalia Ko 00a Mojena
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Tabena 6.24. Jlobujenu pesynmamu no numarey mepmuyKos, XUSUjeHcKoe U U3yeiHoe Komgopa
HakoH cumynuparea nocmojehez cmama, na ocnogy |ES VE, mooyau Apache, Vista Pro, Radiance,
FlucsDL

Temnepupame BenTumpame OcaeTibeme Hnpexc
IIpocTop KomeHrap
C I/s per DF/ lux koM opa
1 OTHOCT
Aomunucmpayuja yr
%
. . cTraHja BpEIH )
Bpeonocmu min/max max min % max min HeraTn <6 >8 6-8
pa ocT
BHO
29,78 9,14
. 24% > 26°
Kannenapuja SC1 17.30 07:30 559 <20 WA 4 1,05 2902 61 35% 525% | 34,1% 13,4 %
'y < °
11.jyn 18.jan. ’
316 16 65% >26°
Kanuenapuja SC2 18:30 06:30 58,9 % < WA 4 30 3006 264 60 % 2% 14,8 % 13,1%
11.jyn 18.jan. 20°
Yuueepsanna osopana yrofoct
YHuBep3anHa 8Lt 55 220 < 16°
16:30 07:30 279 20 WA 4 4,18 532,3 57,0 20% 61% 15% 23,8%
> 900
ABopata Cul 11.jyn 25.1en; ’
19 0, o
YHuBep3anHa 31,2 06:30 41% <16
17:30 25,2% > WA 4 4,38 718,6 209,8 20% 675% | 54% 21,4%
nBopana CL[2 iy 25.nent 20°

Ha ocHOBy ananmm3e noOWjeHMX pe3yaTaTa MpEnopyke 3a yHampelheme MacuBHUM
CHUCTEMHMa ToJIpa3yMeBajy ciieqehe WHTEpPBEHIIM]E: MOCTaBJbalkhe TOIUIOTHE H30JIAIH]E,
MOCTaBJbamkhe JY’KHOT TIpo3opa koxa aBopane mozaena CI[1, 3eHHTanmHOT OCBETJhEHA KOJI

nBopane mojena CILI2.
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6.3. lepunncame nojeANHAYHUX U MAKETA Mepa 3a HIeHTH(PHKOBaHe eJieMeHTe
TepMu4kor omoraya 3a moaese CI[1 n CLI2- kpenpame cueHapuja

yHanpehema

Crpareruja mpBOOMTHOT yHampehema moapazymMeBa NOOOJbIIAKE TOIUIOTHE H30JAIHje
KaKo y Marepujajgy Tako U y ojapeheHoj ne6upnan. Tepmownsonanuja je HajepuKacHHUja
nojeiMHa4YHa Mepa yHampehema eHepreTcke eduxkacHocTH oOjexra. [Ipuinkom
yTBphuBama Je0J/bHMHE TEPMOU30JIALMOHOT cjioja Tpeda MOMEHYTU Ja T'yOWTaKk TOILIOTE
jecte mpomoplMOHANIaH HEeHO] AeOspuHu. TepMounsomnaiuja Koja MOXKe Jla Ce MOCTaBU ca
CIIOJbHE CTpaHe je MMHEpalHa ByHa, ekcnaHaupanu nepiaut EPB, exctpynupanu
noymctupen XPS, ekcnanaupann noauctupe EPS, monuyperancke tabne, hpenon, npBena
BYHA, IJI0YE O IUIyTE U )Ipyre.315 Ca yHyTpaiime cTpane Moryhe je mocTaBUTH MHUHEpaJIHE
MeHe, CWJIMKAaTHE IUIoYe, BakyM H3o0JallioHe maHene. (netassHuje y Ilpwitory 8) Ilpu
01a0upy TOIIOTHE M30JaIje Tpedamo O BOJUTH padyHa O TOTUIOTHO] IPOBOIJBUBOCTH A,
neO/pMHM HM30JanMje KojoM Ou ce mocturia oaroBapajyha U Bpemnoct (kojuma ce
HICITyR-aBajy ycioBn npormucann Ipasmmankom o EE PC 61/2011 unm EnerPHIYEnerPHIt
o6HOBOM). TepMmuuKke KapaKTEpUCTHKE CHOJHHHX 3WA0Ba yHampehyjemMo MocTaBibambeM

M30J1alMje ca CIoJbHE WIHM YHYTPALIkhE CTPaHe 3Ua.

Mogen CII1, Lenrap 3a kynrypy u cniopt lllymurie moceayje oTBope Ha TJIaBHO] XaJld ca
ATYMUHHJYMCKUM MPOGUIUMA U JeTHOCTPYKUM MpoduiauT ctakiaoMm. Octanu aeo o0jexra
Takohe MMa Mpo30ope U Bpara OJ aTyMHUHHJYMCKHUX Mpoduia ca MPO3UPHUM M OpPHAMEHT
crakmuma. Mogen CIL[2, Cnoprcku nentap BosknoBanm mMa mpo3ope ca YeIUdYHUM
pamMoBHMa, JeIHOCTPYKMM U JBOCTPYKMM 3aCTak/b€l€M W Ha TIJaBHO] JBOpPaHU je
OCBETJbCHE MOCTUTHYTO MPO30pPUMA YETUYHUX pPaMoBa ca (PUKCHUM TPOGUIUT CTAKIOM.
Crpareruja yHampehema moapazymeBa MOCTaBJbalkbe HOBUX IMPO30pa U Bpara YKOJIHUKO

nocroju notpeda. Ilpema MHcTuTyTy 3a macuBHe Kyhe mpemnaxke ce 3aMeHa mpo3opa U

314 CrpykTypa CIIOJBHIX 31I10Ba je aTa je y Tabemama 6.8. 1 6.16.
315 Crojkosnhi (2016)
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CTakajia TPOCTPYKUM CTaKJIMMa Koje je BpJo Temko, oko 30 kg/m, u Bpio nebeno, oko 50

mm IITO HaM TOBOPU 0 HeMOTr'yYhHOCTH ynoTpeOe Ha BEIMKHM MOBPIIMHAMA IOMYT OTBOPa
. . 1

Ha JIBOpaHaMa, nMajyhiu y BHy CHTYPHOCT BEIHKOT Gpoja moceTuiana. o

VY 3aBHCHOCTH O]l caMe KOMIIO3MIMje pellermha Ipe/Ulaxy ce CIelujarHa yHarnpehema;

noehame OTBOpa Ha jyxHO] dacaau OBOpaHE, 3EHUTATHO OCBETJhCHE, 3CIICHHIO Ha

(hacaau Koje MpUMEmYjeMO Y ITUJbY ClIpeuaBama MperpeBama y TOKy JeTa.

JepuHucame nojeJMHAYHUX U MaKeTa Mepa yHanpelhemwa

[lojenaayne Mepe KaTeropuje A TPenCcTaBibajy MOCTABJhAKE TOIIOTHOMU3OJIAIHOHOT
MaTepujaja ca yHyTpalllbe cTpaHe 00jekTa y Je0JbHHM 01 5 cm Iie Cy UCIYHEHU YCIOBU
nponucanu [IpaBumHukom o eHeprerckoj epukacHoctu 3rpaga PC. Ilojequnaune mepe 3a
CEJICKTOBAHE IMO3UIIM]je TEPMHUUYKOT OMOTauda y KaTeropuju b mpenacraBibajy MOCTaBIbamkE
TOIJIOTHE M30JIalkje, KaMECHE ByHe317 y ne6spuHu o 15 cm. 318

[TakeTr Mepa 3a o0e kareropuje TIpeACTaB/ba KyMYJIATHBHE MEpPE CBHX TOjeIMHAYHUX
MIPETXOHO HaBeIeHUX cTaBku (Tabena 6.26.). Mcre mojenunaune, A u b Mepe, u makeTu
Mepa ce IpUMERY]Y y clieHapujuMa koja o6a monena, CL[1 u CLI2.

[Ipernen npuMeHe U MOjallllbelbe O3HAKA 32 CBAKHM MPUMEHEHH CIIEHApUO JaT je y Tabenu

6.25.

%18 Troj i Bastijan, (2015)

31" Kamena ByHa- Heropis Matepujai, kmaca Al (Matepujamy u3 Kimace Al He TONPHHOCE MOXKAPY HH Y jeIHO]
¢a3u ykipyayjyhu u pa3BujeHn moxap) 3ByIHH U30J1aTOp, EKOJIOIIKY M 3/IpaBCTBEHO UCTIPaBaH MaTepHjall,
Tauka Toruberma Beha ox 1000°C, ussop: http://www.knaufinsulation.rs/sr/kamena-vuna/fkd-s-thermal

318 OnTuMu3oBaHa 1e6IbHHA TEPMOH3OIAIHOHOT CII0ja y 06a ciydaja, kateropuje A u B, kojiuma ce
UCIYHhaBajy MOCTABJbEHH YCIOBH CXOAHO PerylaTHBaMa je IPOHUCTEKIIa U3 aHATN3E U Pe3yiTaTa AMHAMHYKHX
cuMynanyja 3a aebspune oq 5 cm, 10 cm, 15 cm u 20 €M 3a CBe CeNeKTOBAaHE MO3UIIH]E.
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Tabena 6.25. llpeaned, npumena u nojawirerve cyeHapuja

O3Haka

Objammemne cieHapuja

IIpumena

Oojekar 6e3
JIBOpaHe

Tepmuuka 30Ha

‘YHuBepzanHa
JIBOpaHa

Tepmuuka 30Ha

npema EnerPHIt/EnerPHIt"

1 2
Iacuenu cucmemu- ocnogna ynanpeheroa
p— VYuanpehewe TepMuuKkor omoTaua objekra 6e3 gBopaHe Oojekar 6e3
Mepama A nponucanux I1pasuinHukom o EE JIBOpaHe
Cl1n
CINE VYuanpehewe TepMuuKor omoTaua 00jekTa 6e3 1BopaHe Oojekar 6e3
mepama B nportucanux EnerPHIt/EnerPHIt" 06HoBOM JIBOpaHe
VYHuanpeheme TepMUUKOr OMOTaua caMo yHHBEP3aJIHE VHuBep3anHa
coa [ e
nBopaHe Mepama A nponucanux IIpasunaukom o EE JIBOpaHa
c2n
YHanpeheme TepMUUIKOr OMoTaua 00jekTa O0e3 ABopaHe VHuBep3aaHa
cos [ e
mepama b nporncannx EnerPHIt/EnerPHIt" 06H0BOM JIBOpaHa
VHampeleme TepMHIKOT OMOTa4ya YUTABOT 00jeKTa )
C1II+C2I1 A I{eo objexat
Mmepama A nipornucanux I1pasunnukom o EE
Cl+C21m _
VYHanpelheme TepMUUKOr OMOTaya YUTaBOr 00jeKTa )
ci+C2in b R I{eo objexat
mepama b nponucanux EnerPHIt/EnerPHIt™ o6HOBOM
<
= 5
g Ilacuenu cucmemu- cneyujanna ynanpehera
3 A VHamnpeleme TepMHUKOT OMOTa4ya caMO YHUBEp3ajHe
B . VHuBep3anHa
= IpaBunHuK 0 | JBOpaHEtIIOCTAaBJbAkLE JYXKHOT IPO30pa MEpaMa Ipema | =======-=====
£ JIBOpaHa
2 | c2imJn EE TpaBunnuky o EE
E
s b VHamnpeleme TepMHUKOT OMOTa4ya caMO YHUBEp3ajIHe
g . VHuBep3anHa
=) EnerPHIVEne | nBopane+ mocraBibame jy)KHOT IPO30pa MepaMa mpema | =------------
E- . . JIBOpaHa
rPHIt EnerPHIt/EnerPHIt
A
VYHanpehewe TepMUUKOr OMOTa4a CaMO YHUBEP3aJIHE YHuBep3anHa
Hpasumuuxko | | s
JBOpaHe+IHPEKTHO BEPTHKAIHO O3CIECHaBabe JIBOpaHa
EE
C21131
b
VYuanpehewe TepMUYKOr OMOTa4a CaMO YHUBEP3aJIHE YHuBep3anHa
EnerPHItERe | T | e
. JBOpaHEe+IHPEKTHO BEPTHKAIHO O3€/ICH-aBabe J[BOpaHa
rPHIt
A
VYuanpehewe TepMUUKOr OMOTa4a CaMO YHUBEP3aJIHE ‘YHuBepzanHa
Ipasumuuxko | | e
JBOpaHe+ MHIUPEKTHO BEPTUKATHO 03€ICHaBaAKE JIBOpaHa
EE
C211 32
b
VYHanpehewe TepMUUKOr OMOTa4a CaMO YHUBEP3aJHEe ‘YHuBepzanHa
EnerPHIYERe | T | e
PHIE JBOpaHE+HHANPEKTHO BEPTHKAIHO 03€/ICHaBaAhe JIBOpaHa
r
VYuanpehemwe TepmorexHundukux cucrema y3 C1IT u mepe A )
CTClIT A Lleo objexat
e npema IIpasunauxy o EE
| CTC1I
X VYruanpeheme Tepmorexunukux cucrema y3 C1I1 u mepe b )
CTCilb Lleo objexat
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VYuanpehemwe TepmorexHudkux cucrema y3 C2IT u mepe A
CTC2I1 A Ileo objexar
npema IIpaBunHuky o EE
CT C211
VYranpeheme TepmorexHrukux cucrema y3 C2I1 u mepe b
CTC21 B R Lleo objexar
npema EnerPHIt/EnerPHIt
CA TlocraBsbame (HOTOHAMOHCKHUX MAHENa Ieo objexar
INocraBpame POTOHAIOHCKHX TTaHeNa U yHanpeheme
CA KI'X Lleo objexar
KI'X cucrema
= ITocraBpame Goronanonckux nanena y3 C1I1 u mepe A
z CACIITA Lleo objexar
= npema [IpaBunnuky o EE
g | cAcin
: IMocraBmame Goronanonckux nanena y3 C1I1 u mepe b
= CACIIOB R Lleo objexat
= npema EnerPHIt/EnerPHIt
B
é IMocraBmame GoroHanonckux manena y3 C2I1 u mepe A
CAC2ITA Lleo objexat
npema [IpaBunnuky o EE
CA C2nn
IMocraBmame Goronanonckux nanena y3 C1I1 u mepe b
CAC2l1B Lleo objexat
npema EnerPHIt/EnerPHIt"

6.3.1. Mopnea CII1

6.3.1.1. Ilpumena nacuBHUX Mepa yHanpehemwa

CHEHAPHO C11I

Pesynraru cumynanuja HaKOH IPUMEHE MPETXOTHO JIehUHUCAHUX T0jeAMHAYHUX U TTaKeTa

Mepa cy npuka3aHnu y Tadenu 6.26.
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Tabena 6.26. Cyenapuo CIlII- Mepe ynanpeherna mepmuuxoe omomaua mooena CIL[1; mepmuuru
omomay objexma 6e3 08opane- MmemMnepuparbe

Oojexar 0e3 ynupep3auHne Asopane CII1

ITocrojehe crame npe yHanpehewa u max. U BpenHoCTH

Tojenunaune Mepe yHanpehema

CEJICKTOBAHMX MO3HULIKja

. A
[Tosumija TepMuKor Unocrojehe Umax®t® Umax®2° Hts A b
(moBp1)
oMoTaya
Kamena Byna Kamena Byna
W/m?K WIm?K WIm?K m? WI/K (5 cm) (15 cm)
U [Wim?K] U [Wim?K]
Cno/bHHA 33U y
KOHTaKTy ca CIIOJbHUM
Ba3/lyXOM (mepanum 037 04 015 1789,56 658,56 024 014
7,5cm  ca ynympauirve
cmpane)
13,4 % panHor 13,4 % panuor
13,5 % BpemeHna y
cnymeHn yClIoBH TepMUYKOT KoMdopa y 00jexTy (kaHLenapuja Ry TOKY FOJIHHE LR YRy
TO/IMHEC MHJICKC TOIWHEC UHJICKC
I1+1) [%] . MHJIEKC KoMpopa )
komopa je . kompopa je
je 6-8
6-8 6-8
Qtina [KWH/m7T2E 1037,5 1022,2 10102
Eneprerckn paspest , Qu, ng, rei< 180 Qt,ng, = 172,3 % Qung, = 169 % | Qp o, o= 167,7 %
B} 1g) E
Vurrena eHepruje HakOH IPHMEHE TI0jeAMHAYHNUX Mepa [%0] 1,5% 2,6 %
Kawmena Byna Kamena ByHa
Cno/bHU 3u/1 (5cm) (15 cm)
1,19 05 0,35 933,26 648,99
( yKOHaH) U [W/im°K] U [Wim°K]
04 0,2
18 % papHor 18 % paanor
. . 17,8 % Bpemena y
HcnymeHn yciaoBu TepMUUKOT KoMdopa y 00jeKkTy (KaHuenapuja y BpEMEHA Yy TOJHHH BpEMEHa y TOJIMHH
o . TOJMHU MHJIEKC o
cyTepe 0% HHIEeKC KoMdopa je HHJIEKC KoMpopa
yrepeny) [%] pa) xomopa ox 6-8 ) P
6-8 je 6-8
Qhnd [KWh/m?] 10375 1020,1 1014,7
EHepI‘eTCKI/I paspen QH, nd, rei= 172,3 % QH, nd, rei= 169 % Q#, nd, rei= 168,6 %
15 1g) E
Vurrena enepruje HAKOH IPUMEHE TI0jeAMHAYHAX Mepa [%6] 1,5% 2,2%
XPS (5 cm) XPS (15 cm)
Iox 1,32 04 0,15 2631,29 1698,49 U [Wim%K] U [Wim%K]
04 0,19
HcymeHH yclloBH TEPMUYKOT KoM(opa y 00jeKTy (KaHIenapuja 13,4 % pazsor 13,5 % Bpemena y 13,6 % pansor

319 TTpaBmmHiK 0 eHeprerckoj epukacHoTH ,,Crnyx6enn rmacank PCE, 6p. 61/2011
320 EnerPHIt ceprudukarmja

321

MWh/a nerammauje y neny Ereprercku paspemu monmena CL{1 u CII2




I1+1) [%] BPEMEHA Y TOKY TOKY FOIUHE BPEMEHA Y TOKY
TOAUHE UHICKC HUHIOCKC KOM(bOpa TOOWHE MHIECKC
xomdopa je 6-8 kompopa je
6-8 6-8
Qtipa [KWH/m?] 1037,5 831,4 771,1
EHepFeTCKI/I paspen , QH, nd, rel < 180 QH,nd,rel = 172,3 % QH, nd, rel = 138,1 % QH, nd, rel = 128,1 %
E E D
Virrena enepruje HaKoH MpUMEHE MojeuHaYHuX Mepa [%] 19,8 % 25,7 %
XPS (5 cm) XPS (15 cm)
PaBaH KpoB, ILUbYHAK 0,47 0.2 0,15 2631,29 1228,81 U [Wim’K] U [Wim’K]
0,28 0,15
13,7 % Bpemena y 14 % pannor
13,4 % Bpemena y
. . TOKY T'OIMHE BPEMEHa Y TOKY
HUcnymenn ycaoBr TepMUYKOr KoM(opa y 0bjekTy (kaHuenapuja 5) TOKY T'OJMHE HHJIEKC
HUHJCKC KOM(i)Opa TOOAWHE UHJ/IEKC
[%] komopa je ) )
je kompopa je
6-8
6-8 6-8
Qund [kWh/mz] 1037,5 982,9 957,5
QH, nd, rel = 1723% QH, nd, rel = 163,2 % QH, nd, rel = 159 %
Eneprercku paspen , Qu, nd, ret < 180
E E E
Viresna eHepruje HakoH NpUMeHe 11ojeuHaqHuX Mepa [%] 5,3% 7,7%
Al b1
CrniosbHu nposopn U [W/m?K] U [W/mK]
321 15 0,85 1069,6 663,42
OﬁjeKTa 1,54 camo 1,16 camo crakiio
crakio 1,15 0,9

14,6 % panHor
13,4 % BpemeHa y 14,3 % BpemeHna y
BpPEMEHa BPeMEHa

Hcnymenn ycinoBu TepMuukor koMdopa y objexry (kaHuenapuja) TOKY F'OJIMHE HHJICKC TOKY FOJIMHE
Y TOKY I'O/IMHE
[%] komopa je uHIeKe Kompopa
uHIeKe KoMpopa
6-8 6-8
6-8
Qtina [KWH/m?] 1037,5 9785 954,9
QH,nd, ret = 172,3 % QH, nd, rel = 162,5 % QH, nd, el = 158,5 %
Eneprercku pazpen , Qu, nd el < 180
E E E
VYurrena eHepruje HaKOH IPHMEHE TI0jeAMHAYHUX Mepa [%] 57% %

Pe3ysrarn cuMysianuja HAaKOH NPUMeHe NaKeTa Mepa (30Mp CBHX IOMEHYTHX I0jeIMHAYHHUX Mepa)

13,4 % Bpemena y 15,9 % Bpemena y 12,8 % BpemeHna y

Hcnymenn ycinoBu TepMUUKor koMdopa y 00jexTy (kaHuenapuja) TOKY I'OJIMHE HHJIEKC TOKY FOJIMHE TOKY FOJIMHE

[%] xombopa je uHaeKe kompopa uHaexe kompopa
6-8 6-8 6-8

Qtind [KWH/m?] 1037,5 679,6 531,4

Qk,nd,rel = 172,3 % Qk, nd, ret = 112,86
Eneprercku pazpen , Qu, nd, el < 180 E % Qt,nd, et = 88,2 %
b ©
Virrena enepruje HaKoH MpUMEHE makeTa mepa [%)] 34,5% 48,7 %

A- Hnmepsenyuje xojuma ce ucnyrasajy yciogu nponucanu IIpasuiHukom o enepeemckoj egukacHocmu 3epaoa
(ucnyreagare munumantux ycnosa oamux maoenom 3.4.1.3. Ilpasunnuxa o EE PC)

B- unmepeenyuja xojuma ce ucnyrasajy yciosu nponucanu EnerPHIt/EnerPHIt" 061no6om

Ywmeoa enepeuje= [(nompowrsa enepeuje npe unmepsenyuje- nompowra enepeuje nocie uHmepgeHyije)/nompoursa
enepeuje npe unmepsenyuje]x100

Al- Cnosmnu nposop dsopane- Al=Low E Triple Glazing SC=6, U= 1,45 W/m?K camo cmaxno 1,27 Wim*K

BI=Low E Triple Glazing argon SC=6, U= 1,17 WIM’K  camo cmaxno 0,89 W/m?K
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Ha ocHOBY n00HjeHHX pe3yaTaTa MOXKe Ce KOHCTaTOBATH JIa HAKOH MPUMEHE T0jeTHHAYHUX
Mepa A u b xareropuje 6e3 yHuBep3anHe aBopane, cuenapujom C1IT mory ce ocTBaputu

3HauYajHe YIITeEe y MOTPOIIKBY SHEPrHje 3a rpejame 10 26 %.

[IpuMeHOM MOMEHYTHX MOjeAMHAYHUX Mepa A kon crenapuja CI1II ymrene eHepruje
KOjUMa Cc€ HUCIyHaBajy MHUHUMAJIHU YCIOBU MNponucaHu [IpaBUIHUKOM O €HEpreTcKoj
e(uKacHOCTH 3rpajia ocTBapyje ce ymrena erepruje 10 20 %. [lpumenom makera mepa
ocTBapyje ce ymreaa oa 34,5 % mto 1oBoaM 00jeKart 10 eHepreTcKor paspena [ u cmatpa
ce 3a70BoJbaBajyhuM yHanpehewmem nmajyhu y Buay zia je 00jekar J0CTUTao MOOO0JbIIamke
3a jeJlaH €HepreTCKH paspen. YciaoBu komdopa cy nmodossimanu e je oa 13,4 % Bpemena

YTOJIHOCTH KOPHCHHUKA y MPOCTOPY KaHIeIapuje Ha MpBOM cripaTy moBehan Ha 15,9 %.

[MlpumeHoM Mepa KojumMa ce OCTBapyjy MHHHUMAIHH yCJIOBM mponucanun EnerPHit
cepTU(UKAIKMJOM MOXKEMO KOHCTATOBAaTH Ja C€ MOTY OCTBapHWTH 3HA4yajHE VIITEIE Yy
MOTPOIKU eHepruje 3a rpejabe 10 50 %. [IpumenoM makera Mepa 3a CBE CEIICKTOBaHE
nosunuje oojexat moctmxe Ll eHepreTcku paspen y3 ocTBapeHy ymreay o rotoBo 50 %.
(48,7 %). KomdopHu yCIOBH y KaHICIApHUjd HA TMPBOM CIpaTy Cy MOTOPIIaHH.
(mpouentyanuo ox 13,4 % BpemeHa yraiHOCTH cMambeHu Ha 12,8 %) To ce Moxke 00jacHUTH
MIperpeBamEeM JIETH.

YnopenHa aHanuza MOTPOIIKE €HEPTHje 3a rpejambe 3a MEepHoJ O]l TOJUHY JaHa Mpe U

HaKOH IPUMEHE MaKeTa Mepa U3 kareropuje A u b npukazana je Ha ciaumm 6.32.
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Range: Fri 01/Jan to Fri 31/Dec

220
210
200
190
180
170
160
150
140
130
120
10
100
90
80
70
60
50
40
30
20
w 1 1!
0 = = —_— —_- —_- —_— _—- = =
Sep Ot

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Nov Dec

MWh

 Total ail: (SUMICE! SC1.aps)  Total oil: (SUMICE! SC1 S1P Bit .aps) Total ail. (SUMICE1 SC1 S1P.aps)

Total oil- ykynua ympowena enepzuja 3a epejarve- mazym

Cnuxa 6.32.Ynopeoua ananuza nompowrse enepeuje 3a epejaroe nocmojehee cmarwa (SC1) u cyenapuja CI11,

npumena mepa A (S1P) u b (S1P B1t)

HNunexc komdopa nocrojeher u crama HaKOH NMPUMEHE TTakeTa Mepa U3 kateropuje A u b

3a KaHIIEJIapHjCKU TPOCTOP MPUKA3aH je Ha iy 6.33.

Frequency distribution: : % in period Fri 01/Jan to Fri 31/Dec

>6.00 to <=8.00 > 8.00
‘Comfort index’ ranges ()

55

50

451
104
351
304
=

25+
20+
151
104

54

e

<=6.00

B SUMICET SC1.aps(+1 kancelarija § sekcijs) B SUMICET SC1 S1P Bt .apsi{+1 kancelarija 5 sekcijg)
B SUMICET SC1 S1P.aps(+1 kancelarija 5 sekeije)

Comfort index- unoexc komghopa

Cruka 6.33. Ynopeona ananuza epednocmu unoexca komghopa 3a kanyenapujy moodena CL{I nocmojehee

cmarva u cyenapuja CI1IT, npumena mepa A (SIP) u b (S1P B1t)
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CHEHAPHO C2I1

Tabena 6.27. mpukasyje yHampeheme CeIeKTOBaHUX MO3UIMja CaMO TEPMUYKOT OMOTada
YHUBEp3aJHE JBOPAHE Yy CIIOPTCKOM IEHTPY- OCTAaTaK 3rpajie jeé OCTaBJbeH Yy moctojehem

CTamYy.

Tabena 6.27. Ynanpeherwe mepmuuxoe omomaua yHugepsaane cnopmcke osopame moodena CI[I,
memnepuparve, cyerapuo C211

YHusep3anHa gsopana moaesna CI1

IojenuHauHe Mepe yHanpehema
IMocrojehe crame npe yHanpeherma u max. U BpenaocTH CENIEKTOBAHHX TO3HIIHja

. U je [WIm’K
Tosutmja TepmmaKor nakon mepmousonayuje [\W ]

Unocrojehe Umax®?? Umax®? A (l'[OB.) Hts A b

oMoTaya

Kamena Byna Kamena Byna

W/m?K W/m?K W/m?K W/K (5 cm) (15 cm)

U [W/m°K] U [W/m°K]
Cno/bHHA 3UT y
KOHTAKTy Ca CHOJbHUM 19 0,4 0,15 1051,5 1953,7 05 0,2
Ba3yxoM

Hcnymenn ycnoBu TepMUYKOr Komdopa y ABOpaHu  [%]

23,8 % Bpemena
GopaBKa y ABOpaHH

uHIeKC Komdopa je

22,7 % Bpemena
6opaBka y

JBOpPaHU UHJICKC

22,6 % BpemeHa
GopaBka y

JBOPaHU UHJICKC

6-8 komopa je 6-8 komopa je 6-8
Qe [kWh/m?] 1037,5 957,4 939,3
Eneprercku paspen , Qu, nd, rei< 180 Qi nd, re= 172,3 % Q. nd, re= 159 % QH, nd, re= 156 %
15 1g) E
VYmrena eHepruje HaKOH IPHMEHE I10jeANHAYHUX Mepa [%o] 7% 9,5 %
Kawmena Byna Kamena ByHa
3ua ka rpejaHom Jeny (5cm) (15 cm)
18 0,9 0,35 303,98 428,9
o0jexTa U [Wim°K] U [WimK]
05 0,2

Hcnymenn ycaoBu TepMUYKOT KoMdopa y aBopaHu [%]

23,8 % Bpemena
6opaBka y JIBOpaHU

uHeKC KoMbopa je

24 % BpemeHa
GopaBka y

JIBOPAHHU UHIEKC

24 % BpemeHa
GopaBka y

JIBOPAHHU UHJIEKC

6-8 kombopa je 6-8 kombopa je 6-8
Qe [kWh/m?] 1037,5 1036,8 1036,8
QH,nd, rei= 172,3 % Qn,nd, = 172,1 % QH,nd, = 172,1 %
Eneprercku paspen e . .

%22 TIpapunauk o Exeprerckoj eduracuoctn Ciyx6enn rmacuuk P.C. 6p. 61/2011

%23 EnerPHIt ceprudukarmja




Viurena eHepruje HaKOH NPUMEHE MOjeNUHAYHUX Mepa [ %] 0,07 % 0,07 %
XPS (5 cm) XPS (15 cm)
Mo urpasumra 0,51 04 0,15 17847 454,2 U [W/m?K] U [Wm?K ]
03 0,16

VcnymeHu yciioBu TepMUYKOr kKoMdopa y nBopanu [°C]

23,8 % Bpemena
6opaBka y BOpaHU

uHaeKC komdopa je

23 % BpemeHa
GopaBka y

JABOpaHU UHIECKC

23 % BpemeHa
GopaBka y

JABOpaHU UHAECKC

6-8 kompopa je 6-8 kompopa je 6-8
Qtipa [KWH/m?] 1037,5 1025,1 1018,3
Eneprercku paspen , Qu, nd, rei< 180 Qn,na, o= 172,3 % Qb.na,re= 170,2% | Quno, rei= 169,4 %

E E E
ViuTena eHepruje HakoH MpHUMeHe ojeanHayHe Mepe [%6)] 1,2% 1,9%

XPS (5 cm) XPS (15 cm)
KpoB aBopane 03 0.2 0,15 1784,7 538,9 U [WimK ] U [WimK ]
0,2 0,13

Hcnymenn ycnoBu TepMUUKOr KoMopa y ABopaHu [%]

23,8 % Bpemena
6opaBka y JIBOpaHU

uHIeKC Komdopa je

23,7 % Bpemena
6opaBka y

JABOpaHH HHIEKC

24,1 % Bpemena
GopaBka y

JBOpaH! HHIECKC

6-8 kompopa je 6-8 kompopa je 6-8
Qund [kWh/mZ] 1037,5 1033,0 1028,6
Qn, nd, re= 172,3 % Qtng, o= 171,6 % Qn, nd, rei= 170,7 %
Eneprercku paspen , Qu, nd, rei< 180
E E E
ViuTena eHepruje HakoH MpUMeHe ojearHauHe mepe [%] 0,4 % 0,9 %
Al b1
Cno/bHH MPO30pH Ha U (WimK] U (Wim’K]
29 15 0,85 121,9 2438
JIBOpPaHU 1,45 camo crakiio 1,17 camo crakiio
1,27 0,9

Hcnymenn ycinoBu TepMUYKOr KoMdopa y ABopaHu [%]

23,8 % Bpemena
GopaBKa y ABOpaHH

uHjekc kompopa je

24,7 % Bpemena
GopaBka y
JIBOPaHU HHJEKC

komdopa je 6-8

23,6 % Bpemena
GopaBka y

JIBOPAHHU UHJIEKC

6-8 kombopa je 6-8
Qtina [KWh/m?] 1037,5 1033,4 1022,9
QH,nd, rei= 172,3 % QH,nd, rei= 172,3 % Qi nd, rei= 169,8 %
Eneprercku paspes , Qung, rei< 180
E E E
VYmrena eHepruje HaKOH IPHMEHE IojeAnHauHe Mepe [%] 04 % 14 %

Pe3ysraTu cumyJianuja HAKOH PUMeEHe NaKeTa Mepa (CBHX IIOMEHYTHX N0jeIHHAYHUX Mepa)

Hcnymenn yciaoBu TepMUYKOTr KoMdopa y ABopaHu [%]

23,8 % Bpemena
GopaBka y JBOpaHU

uHzeKe koMbopa je

23,3 % BpemeHa
GopaBka y

JIBOPAHHU UHIEKC

20,8 % Bpemena
GopaBka y

JIBOPAHHU UHJIEKC

6-8 kombopa je 6-8 kombopa je 6-8
Quna [kWh/m?] 1037,5 934,0 888,2
Qhnd, re= 172,3 % Q#, nd, = 155,1 % QH, nd, = 147,5 %
Eneprercku paspen , Qu, nd, i< 180
15 ) D
VYinTena eHepruje HaKOH MPUMEHE MaKkeTa Mepa 9,98 % 14,4 %

Cnosmnu nposop oeopana- Al=Low E Triple Glazing SC=6, U= 1,45 W/m°K camo cmaxzo 1,27 W/m’K, 51
=Low E Triple Glazing argon SC=6, U= 1,17 W/m°K camo cmaxno 0,89 W/m?K
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VKOJHMKO Ce NpUMEHE MOMEHyTe Mepe yHarpehema caMo 3a YHHUBEP3aJdHY BOPaHY y
o0jekry, mocMmatpajyhu je kao 3aceOHY TEpMUYKY 30HY, MOXE ce moctuhu yHampeheme
9UTABOT 00jeKTa 3a jellaH SHePreTCKH paspela makeToMm Mepa rpymne b. Ymopenna anammsa
NoOWjeHNX pe3yliTaTa Mo TMHUTalky SHEepruje 3a rpejame W ycioBa KoMdopa 3a ABopaHy

HaKoH nmpuMeHe mepa cueHapuja C2I1 npukasana je Ha cnukama 6.34. u 6.35.

Range: Fri 01/Jan to Fri 31/Dec
240
230
220
210
200
190
180

170
160
150
140
130
120
10
100
90
80
70
60
50
40
Ell
20
10
N s S S SV S
Jan Feb Mar Apr May Jun Aug Sep Oct Nov Dec

MWh

o

Jul
W Total oil: (SUMICE1 SC1.aps) W Total oil: (SUMICE1 SC1 S2P passive.aps)
 Total oil: (SUMICE1 SC1 S2P pravilnik.aps)
Total oil- yxkynna ympowena enepeuja 3a epejarse- mazym

Cnuxa 6.34. Ynopeona ananuza nompouirse enepeuje 3a epejarve nocmojehez cmarwa (SC1) u cyenapuja

C211, npumena mepa A (pravilnik) u b (passive)

jIII TR

6.0 to <=58.00 >8.00
*Comfort index’ ranges

- = o W oE RO O @
S o8 g0 &8 &6 3 03

o

W SUMICET SC1.aps(-1 glavna dvorana) B SUMICE1 SC1 S2P passive.aps(-1 glawna dvorana)
B SUMICET SC1 S2F pravilnik. aps(-1 glavna dvorana)

Comfort index- unoexc komghopa

Cnuxa 6.35. Ynopeona ananusza epednocmu unoexca komgpopa 3a 0eopary nocmojehee cmama (SC1) u naxon

cyenapuja C2I1, npumena mepa A (pravilnik) u 5 (passive)
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CIEHAPHUO C1M+C211

Cuenapuo CI1II+C2I1 npencraBiba MpUMeHyY IakeTa Mepa kKareropuje A u b Ha yntaBom

o0jexTy. PesynraTti tuHaMHYKUX CUMYIalyja cy npukazanu y Tabenu 6.28.

Tabena 6.28. Ilpuxaz pesynmama waxon ywanpeherwa yumasoe oojexma, mooena CIL[1 npumenom

naxema mepa A u b

Cuenapuo Cuenapno
IocTojehe
Pesyararu cumyaanuja 3a moxea CII1 (C1m+C21) A (Cim+C2m) b
crame
Hpasunnux o EE EnerPHIYEnerPHIt"

VcnymeHu yclioBH TepMUYKOT KoMdopa qBopaHa (6-8) 238 % 22,7% 21,6 %
VicnymeHu yclioBH TEpMUYKOT KoMdopa kaHuenapuja (6-8) 13,4 % 159 % 13,1 %

Qtipa [KWH/m?] 1037,5 569,4 382,2

QH, nd, rel= 17213 QH, nd, rel= 94v6 % QH‘ nd, rel= 63147 %

Eneprercku pa3pen , Qu nd, rel B c c

VYurena enepruje [%)

45,1 %

63,2 %

YKONMWKO ce yHampeau oOjekar Kao IeJWHa, Tj. He Jelu o0jeKaT Ha JBe TePMUUYKE 30HE,

npuMeHoM nakera mepa cxoaHo IIpaBunmnuky o EE PC (A) mocTke ce yHanpeheme 3a 1Ba

eHepreTcKa paspena W yimreny eHepruje 3a rpejame ox 45,1 %. [Ipumenom makera mepa

KOjUMa ce WcIymaBajy ycioBu EnerPHIt/EnerPHIt" ceprudukarmjom (B) moctmke ce

yHanpeheme 3a qBa eHepreTcka paspena u aoctmwke paspen C y3 ymreny on 63,2 %. Ilo

nuTamy KoM(popa, IeJIOKyIIaH yTUCaK 3a IMOjeIMHE aHAJIM3HpaHe MPOCTOPEe a Ha OCHOBY

NOOMjeHNX pe3yiTara cUMyJalyja NMPUMEHOM IIaCMBHMX Mepa yHampehema, je 1a je

MOBOJbHUjE YyHampehemwe nmpuMeHoM Mmakera mepa A. YmopenHa aHaiau3a pesylrara Io

nuTamy KoMdopa nocrojeher crama n HakoH npuMeHe nomenyror crenapuja CI1IT+C2I1

3a IPOCTOpPE KOje aHAJIM3UPaMo, KaHLENapHjy U YHUBEp3aJIHy CIOPTCKY ABOpaHy, Jara je

Ha ciukaMma 6.36. u 6.37.
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Frequency distribution: : % in period Fri 01/Jan to Fri 31/Dec

454
404
354
304
a2 264
204
154
104
5
0- ' '

<=6.00 »6.00 to <=8.00 >B8.00
‘Comfort index’ ranges ()

W SUMICET SC1 S1P+S2P (Alt) aps(+1 kancslarja & sskcijs)
W SUMICET SC1 S1P+S2P (b1t) aps(+1 kancslarija 5 sskeijs)

Comfort index- undexc komgpopa

Cnuxa 6.36. Ynopeona ananuza epeonocmu unoexca komepopa 3a kanyenapujy mooena CL[I- cyenapuja

CIIT+C2I1, npumena mepa A u B (A1t u blt)

Frequency distribution: : % in period Fri 01/Jan to Fri 31/Dec
BS54

601

551

501

45 ]

401

35

ES

30|

25|

27 l l
: . .
104

<=6.00 =6.00 to <=B.00 >8.00
‘Comfort index’ ranges ()

m o 9

=]

B SUMICET SC1 S1P+52P (Alt).aps-1 glavna dvorana) ® SUMICE1 SC1 S1P+S2P (b1t).aps(-1 glavna dvorana)
Comfort index- unoexc komghopa

Cnuxa 6.37. Ynopeona ananuza epednocmu unoekca Kompopa 3a yHUeep3aity 080pany- cCyeHapuja

CIIT+C211, npumena mepa A u b (A1t u b1t)

VYnopenna aHanu3za MOTPOIIBE E€HEPrHje 3a rpejambe 3a Mepuoja O] TOAWHY JaHa [0
Mecenuma HakoH npumene crenapuja (CIII+C2I1) A u (C1I1+C2II) b npukaszana je Ha
cnuiy 6.38.
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Range: Fri 01/Jan to Fri 31/Dec

S22 Dboo
=i == ]

00
95

20
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40
E
30
5
20
15
:
Jan Feb Mar Apr WMay ot Nov Dec

Jun Jul Aug Sep o

MWh

.

»

m Total oil: (SUMICE! SC1 STP+S2P (Alt).aps) M Total oil: (SUMICE! SC1 S1P+S52P (bit).aps)

Total oil- ykynua ympowena enepzuja 3a epejarve- mazym

Cnuxa 6.38. Ynopeona ananusza pesyimama nompowive enepeuje 3a epejarwe cyenapuja C1I1+C211, npumena

mepa A (Alt) u b (b1t)

VYnopenHa aHanmu3a pesyiTata JUHAMUYKHX CHMYJAlMja [0 MUTakby TeMIIepHpamba
nocrojeher crama, crienapuja C1I1 u C2I1 HakoH MpUMEeHEHUX TTaKeTa Mepa Kareropuje A

u b u npumenom mepa crienapuja C1I1+C2I1, A u b nmpukasana je y Tabenu 6.29.

Tabena 6.29. Ynopeona ananuza pesynmama naxon ynanpeherna mooena CIL[1 3a cyenapuo CIII,
C2[Tu CHI+C2I1

Cuenapuo
CiI Cuenapuo Cuenapuo Cuenapuo
Pe3ysaraTu cumysianuja 3a Moje TlocToje . (&1} cimn+c2m | cim+C21a
objexam oe3
CII1 he crame dsopana Ipasunn. EnerPHIY/
osopane
EE EnerPHIt*
A b A b
Qtind [KWH/m?] 1037,5 679,6 | 531,4 | 9340 | 8882 569,4 382,2
Eneprercku pazpen Qu, nd rel E D C E D C C
Vurrena enepruje HakoH pUMeHe makera mepa [%0] 34,5 48,7 9,98 14,4 45,1 63,2
Wunexc komdopa 3a 1mojeauHe npocTope, yao0HOCT y TOKY O0paBKa Jbyau
HcnymeHn ycaoBH TEPMUYKOT 13,4 %
KoM(opa (kaHienapuja) , HHIEKC BpeMeHa 15,9 12,8 - - 15,9 % 13,1 %
koMdopa 6-8 6opaBka
VcryeHu yCIIoBH TePMUYKOT 23,8 %
koMmdopa (1BOopaHa) mHzekc kompopa BpEMEHa - - 233 | 208 22,7% 21,6 %
6-8 6opaBka
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Ha ocHOBY no0ujeHHX pe3yiTaTa MOKE ce KOHCTATOBaTH Ja YKOJMKO je LUJb MPUMEHE
Mepa yHanpeheme 06jekTa 3a jejaH eHEepreTCKU pa3pe] HeMa MmoTpede MpUMEHUBATH MEpPe

yHanpehema Ha YHUBEP3aIHO] CIIOPTCKOj MBOpaHu Beh camo Ha ocrajom ey oOjekra

Jul Aug Sep Nov

(cuenapuo C1IT). Cnuka 6.39. mpukasyje pesynrare u3 tabene 6.29.

Range: Fri 01/Jan to Fri 31/Dec
240
230

210
200
190
180
170
160
150
140

130
120 i
110 i
100
90 i
80 i
70
60 i
50 i
10 i
30
2
: i I il

MWh

S

o

® Total oil: (SUMICE! scenario 142.aps) M Total ail: (SUMICE1 scenaric2.aps) ® Total oil: (SUMICE1 scenariol .aps)
® Total oil: (SUMICE1 existing.aps)

Total oil- ykynna ympowena enepeuja 3a epejarwe, mazym

Cnuxa 6.39. Ynopeona ananusa pesynmama nompouirbe enepauje 3a epejare nocmojehez cmarva (€Xisting) u

npumerenux cyenapuja, CI1I1 (scenario 1), C211 (scenario 2), C1I1+C2I1 (scenario 1+2)

CHEHAPHO C21I1 JII

Cuenapuo C2IT JIT (cuemapumo C2II+ mposop Ha jyry) mOpeacTaBiba CICIHjaaHA
yHanpehemwa- yHanpeheme eHepreTcke e(QUKaCHOCTH MPUMEHOM IMACUBHUX COJIAPHHUX

CHUCTEMA Ha YHI/IBep3aJ'IHOj CHOpTCKOj JABOpPAHH.

Yucra opMjeHTalMja y MpaBIly CEBEp- jyr IO JYKOj CTPAaHH YHHBEP3alHE CIIOPTCKE
JIBOpaHE HABOAW HA MPUMEHY Mepe yHampeljerma eHeprercke e(hHUKaCHOCTH MO MUTAbY
TeMIIepUpama- MOCTaBJbarba MPO30pa OpHjeHTHCaHOT Ka jyry (mpema IIpaBuinuky EE PC
U=1,27 W/m*K  Uecaso craco= 1,14 W/m?K 9=0,39, npema EnerPHIt/EnerPHIt" U= 1,23
W/M?K' Ucamo cracio= 0,85 W/M?K g=0,33).
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[MocTUrHyTH pe3yinTaTy y YIITEIU eHepruje U UHACKCY KoM(popa 3a YHUBEP3aJIHY JABOPAHY
MOCTaBJbABEM [IPO30pa Ha JY’)KHOJ CTPAaHH CHOPTCKE JBOpaHe (MOBPIIMHE MApaneTHOT 3K/a
306,95 m”) y koMGHHALMjM ca PEMEHOM IaKeTa Mepa yHanpehema cuenapuja C2I1 pema
[pasumauky EE PC u C2I1 npema EnerPHIt/EnerPHIt" cepruduxanuju npukasanu cy y
tabenn 6.30.

Tabena 6.30. Pezynmamu cumynayuja naxon cyenapuja C2I11 JI1

()14 o
()14 o
Pezynmamu Ilpagunnux EE EnerPHIt/EnerPHIt*
Ilpasunnux EE EnerPHIt/EnerPHIt*
+ jyarcrnu npozop + jyarcnu nposop

Qtipa [KWH/m?] 934,0 935,7 888,2 867,0
Eneprercku pazpen Qu. nd, rel E E D D
VYurena enepruje [%] 9,98 9,9 14,4 16,4
Unpexc koMdopa % ox 6-8 23,3 22,3 20,8 26,2

Pesynratu cy mokasanu na 3HayajHUja YIITENa Yy MOTPOIIKBHM €HEpruje 3a rpejame Kao U
noboJpliatbe KoM(popa MOXKe J1a C€ TOCTUTHE KOHCTPYKIMJOM JY)KHOT TIpo3opa
nepdopmancu npornmcanux npema EnerPHIt/EnerPHIt™ ceprudmkanmju (ymrena ox 16,4
%) y OJHOCY Ha MpPO30p KOjH HMCIyHaBa MUHUMYM YCJIOBa mpornucanux [IpaBUITHUKOM O
EE (PC 61/2011) (ywrrena ox 9,9 %). Ykonuko ce ynopeau npuMmemeHu cuenapuo C2I1
(ITpaBuauk o EE) u ciienapuo C2I1 (ITpaBunnuk o EE) JIT ve yBuha ce 3nauajua mpomeHa
1 1000JbIIake. YKOJIUKO YHAIPEIUMO TBOpaHy Mepama jaeduHucanuM crenapujom C2I1
(EnerPHIt/EnerPHItY) JI1 mremu ce emeprumja 2 % Bume oxn cuenapuja C2IT
(EnerPHIt/EnerPHIt") mro ce cMmarpa 3HauajHOM YIITEIOM M T0GOJBIIameM KoMmdopa.

(Tabena 6.30.)

Cmuka 6.40. maje mpersien AoOMjeHMX pe3yiTara MHAEKca KoMdopa y IBOpaHM HAKOH

npumene cuenapuja C2IT JIL.
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Frequency distribution: : % in period Fri 01/Jan to Fri 31/Dec
654
604

55
50
451
40+
35+
* 3]
25
N I l .
o4 ; i i

<=6.00 »6.00 to <=8.00 >8.00
‘Comfort index’ ranges ()

~ =
o m o

B SUMICE1 SC1 S2P prozor na jugu passive.aps(-1 glavna dvorana)
W SUMICET SC1 S2P prozor na jugu pravilnik.aps(-1 glavna dvorana)

Comfort index- unoexc komgpopa

Cnuxa 6.40. ¥Ynopeona ananusza unoexca xomgopa y epeme bopaska y ogopanu C2I1 JI1
Ipasunnux EE (S2P prozor na jugu pravilnik) « C2I7 JIT EnerPHIY/EnerPHIt™ (S2P prozor na jugu passive)

Hujarpam Ha ciumu 6.41. mpukasyje MOTPOIIKHY SHEPTHje HAKOH MPUMEHECHUX CIIeHapHja

C2I1 JIT mo mecenmma 3a mepuo/ 011 TOAUHY JIaHa.

Range: Fri 01/Jan to Fri 31/Dec
220
210
200
19
18

17
16
1
14
1
120
1
1
: ‘ II I
Jan Feb Mar Apr May Sep et Nov De:

Jun Jul Aug

MWh
NoWwE D N D9 D = @ o
a8 383 a8 488 a5 a8 38 3238 8

=l

W Total oil: (SUMICE! SC1 S2P prozor na jugu passive.aps) @ Total oil: (SUMICE! SC1 S2P prozer na jugu pravilnik.aps)

Total oil- nompowra enepeuje 3a epejarwe, mazym

Cnuka 6.41. Ynopeona ananuza pesyimama cumyrayuja cyenapuja C2I1 JI1- ynanpeherse no Ipasunnuxy

(S2P prozor na jugu pravilnik) u ynanpehere C2I1 JI1 EnerPHIt/EnerPHIt™( S2P prozor na jugu passive)
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CIHEHAPHWO C21I1 3

Cuenapuo C2I1 3 mpencraBiba komOuHanujy creHapuja C2I1 u KOHCTPYKIHjY 3€JIEHOT
3Wjla Ha jy)KHO] cTpaHu aBopane. [locmarpana cy 1Ba ciydaja TMpHUMEHE 3CJICHOT 3HJa;
JIMPEKTHO 03€JICHhaBamke KOje MOoApa3yMeBa AUPEKTHO MOCTaBJbamkbE 3€JICHOT Ciloja (OMsbKa
hedera helix) y ne6spuan on 20 cm Ha HoBoum3zojoBaHu 3un (cueHapuo C2I1 31) u
WHJIMPEKTHO O3€JICHhaBamke Tj. MOCTaBJbame 3ejeHuna ox 10 Cm Ouibke HaKOH clioja
Ba3ayxa y AeOJpMHU 0] SCM Ha HOBOM30JI0BaHU jyKHHU 3uj (cuenapuo C2I1 32) (cnmka

6.42.). lleraspHuje 0 3eaeHUM 3ug0BuMa y [puory 3.

0m 35cm . 25em
7 ~ 10 cm, /S em, 35¢cm .

S climber Hedera helix s =~ shrubs Pteropsida (fern)
& ’— e ——— felt layers

rg air cavity

%

T ‘l

~ ' .

v :

R »

= A

» '

) <

Climber hedera helix- nerwanuya, shrubs Pteropsida- epm , felt layer- ¢uny, air cavity- cioj sazoyxa

Cnuxa 6.42. Jlupexmno osenervasarse (1€60) u uHOUpekmuo o3zeiemwasarse (decno), Hzsop : Ottele, M., u

opyeu (2011)**

[TocTurHyTH pe3ynratu cy npukazanu y taodemu 6.31.

2% Ottele, M. u ocram (2011) Comparative life cycle analysis for green facades and living wall systems,
Energy and Buildings, Elsevier, ctp. 3421.

215



Tabena 6.31. Pesyimamu cumynayuja C2I1+ 3zenenu 3u0, oupexmuo 31 u unOupexmuo
osenervasarve 32

c2r 21l
cr c21 N
JlupeKTHO o3es1emaBame 31 Ilpagunnuxk EE EnerPHIt/EnerPHIt
Hpasunnux EE EnerPHItY/EnerPHIt
+31 +31
Qrina [KWH/m?] 934,0 933,8 888,2 887,7
Eneprercku pazpen Qu. nd, rel E E D D
VYurrena enepruje [%)] 9,98 9,99 144 144
Wunexc kombpopa % ox 6-8 23,3 23,2 20,8 21,4
()14 c211
cr c2Ir
HNHaupeKkTHO o3e/1emaBame 32 Ilpagunnuxk EE EnerPHIt/EnerPHIt
Hpasunnux EE EnerPHItY/EnerPHIt
+32 +32
Qrina [KWH/m?] 934,0 932,9 888,2 885,7
Eneprercku paspes Qu, nd, rel E E D D
VYurrena enepruje [%] 9,98 10,1 14,4 14,6
Wnnexc xomdopa % ox 6-8 23,3 22,7 20,8 21,4

Range: Fri 01/Jan to Fri 31/Dec
Range: Fri 01/Jan to Fri 31/Dec

0
160
) 150

140
10
130 1
a0

120
1
g0 1o
2 -
Y .
-] .
0 60

Jan Fab Mar Api May Jun Ju Aug Sep Jet Hov Da Jan Fl Mar Aps Way Jun Jui Aug sap 0t Now Dec

o Total oil: (SUMICE1 SC1 S2P zelani 2id peavinik direktno aps) @ Tetal el (SUMICET SC1 S2P zaleni zid prasilnik indiraktno, aps) = Total oil: (SUMICE! SC1 52P zale

MW

ni 2id pass indirsking.aps) ™ Total oil: (SUMICE? SC1 S2P zsleni zid pass dirskinc. aps)

Total oil- yxynna nompowra enepeuje 3a epejarwe, mazym

Cnuka 6.43. Ynopeona ananuza pesynmama cumynayuja cyerapuja C2I1 31 u 32 ynanpeherve no Ilpasunuuxy

EE (neso) u C2I1 31 u 32 ynanpehere no EnerPHIY/EnerPHIt" (decro)

CI/IMy.]'IaI_[I/IjC Cy IOKa3aJIC Ma BEPTUKATIHO O3CJICHABALC IO IMMUTAKRY YIITECIAC eHeerje HC

naje 3HadajHe pesynTare (ciauka 6.43. u Tabena 6.31.). YcnoBu komdopa cy HEPOMEHEHH.
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6.3.1.2. Ouena kom¢opa HAKOH NpUMeHe JeUHUCAHUX CIleHApHja

CHEHAPHO C1II
Kannenapuja y mogeay CL1

Haxon npumene cuenapuja C111 A (mepe nedunucane [Ipasumaukom o EE) ynopehenn cy
pe3yiTaTd 1O MUTalky TEPMHUUYKOT Kodopa y KaHIENapHUjCKOM TIPOCTOpPY Ha CeBepy.
Makcumannaa Temreparypa Bazayxa je 11. jyma uznocuna 29,78°C u cmameHa je Ha 28,97
°C. Y 3uMCKOM TIepHOJIy TeMIlepaTypa Ba3lyXa y MpOoCTOpy KaHIenapuje je moehana 3a

2,6 °C mto cmaTpamo BpJio 3a70BosbaBajyhum (ciuka 6.44.).

26—
26—

24+

C
n
N}

Il

Temperature (°C)

! T T T T T T T T
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan

Date: Fri 01/Jan to Fri 31/Dec

= Air temperature: +1 kancelarija 5 sekcije (SUMICE1 SC1 S1P.aps)
e Dry resultant temperature: +1 kancelarija 5 sekcije (SUMICE1 SC1 S1P.aps)
-—— Mean radiant temperature: +1 kancelarija 5 sekcije (SUMICE1 SC1 S1P aps)

Air temperature- memnepamypa sazoyxa, Dry resultant temperature- pesyrmanmna memnepamypa eazoyxa, Mean radiant temperature-

cpedrba padujaHmua memnepamypa

Cnuxa 6.44. Pezynmamu cumynayuja- memnepamypa y npocmopy Hakon unmepsenyuja, Cyenapuo C1I1 A, 3a

nepuoo 00 200uHy 0auda

V KaHIleNapuji Ha CeBepy HAKOH NpHMEHe nmakera Mepa aepunucanux cuenapujom C1I1 b
(EnerPHIt/EnerPHIt") youeno je cMmameme Temmeparype Basmyxa 3a 1°C y ojgHocy Ha

nocrojehe crame anu He3HATHO y nopehemy ca npumeHoM cueHapuja C1IT A. YV 3umckom
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MepHoTy 3a HajXJIATHUJU JaH moBehaHa je Temreparypa Ba3ayxa y MpoCcTOpy KaHIeIapuje

3a 2°C u u3HocH 13,7°C (ciuka 6.45.). (nerassuuje y [Tpusory 9)

Temperature (°C)

T T T T T T T T
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan
Date: Fri 01/Jan to Fri 31/Dec

—— Air temperature: +1 kancelarija 5 sekcije (SUMICE1 SC1 S1P Bt aps)
—— Dry resultant temperature: +1 kancelarija 5 sekcije (SUMICE1 SC1 S1P BAt aps)
= Mean radiant temperature: +1 kancelarija 5 sekcije (SUMICE1 SC1 S1P B1t .aps)

Air temperature- memnepamypa éazoyxa, Dry resultant temperature- pesynmanmuna memnepamypa eazoyxa, Mean radiant temperature-

cpedrba padujaHmua memnepamypa

Cnuxa 6.45. Temnepamypa eazoyxa y kanyenapuju na cegepy naxou npumene cyenapuja CII15 (S1P B1t)

YHuBep3ajaHa cnoprcka apopana mojaena CII1

Temneparypa Ba3qyxa y yHUBEp3aJHOj JBOpaHU HakoH npumeHe cueHapuja C2I1 A narta je
Ha ciuiy 6.46. Oxn Hekagammwux 31,12°C y ToKy HajToIUIMjer JaHa 3a JBopany 12. jyna
IIaCUBHMM Mepama A rpyme TemIeparypa Bazayxa je cmymreHa Ha 28,99°C. ¥V 3umckom

NepuoIy je TemrepaTypa Ba3ayxa nosehana 3a 4,23°C. (tabene y [Ipuiory 9)
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Temperature (°C)

18—

T T T T T T T T T T
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan

Date: Fri 01/Jan to Fri 31/Dec

e Air temperature: -1 glana dvorana (SUMICE1 SC1 S2P pravilnik.aps)
= Dry resultant temperature: -1 glavna dvorana (SUMICE1 SC1 S2P pravilnik.aps)
= IMean radiant temperature: -1 glavna dvorana (SUMICE1 SC1 S2P pravilnikaps)

Air temperature- memnepamypa sazoyxa, Dry resultant temperature- pesyimanmua memnepamypa éazoyxa, Mean radiant temperature-

cpeora padujanmua memnepamypa

Cnuxa 6.46. Temnepamypa eazdyxa y yHueep3ainoj 08opanu nakon npumene cyenapuja C2I1 A (S2P

pravilnik) 3a nepuod 00 200uny doana

TemmepaTypa Ba3ayxa y YHUBEP3aJIHO] IBOpaHU HakoH npumeHe ciieHapuja C2I1 b nara je
Ha ciunu 6.47. On Hekamammwux 31,12°C y TOKy HajTOIUIMjer JaHa 3a aBopaHy 12. jyna
nmacuBHUM Mepama b rpyne temmeparypa Ba3ayxa je cnymrteHa Ha 29,04°C. YV 3umckom

nepuoy je Temmeparypa Bazayxa nmopehana 3a npubmmkao 6°C (tabena y [Ipusory 9).
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Date: Fri 01/Jan to Fri 31/Dec

= Air temperature: -1 glavna dvorana (SUMICE1 SC1 S2P passive.aps)
= Dry resultant temperature: -1 glaa dvorana (SUMICE1 SC1 S2P passive aps)
Mean radiant temperature: -1 glavna dvorana (SUMICE1 SC1 S2P passive aps)

Air temperature- memnepamypa eazoyxa, Dry resultant temperature- pesyimanmua memnepamypa éazoyxa, Mean radiant temperature-

cpeora padujanmua memnepamypa

Cnuxa 6.47. Temnepamypa eazdyxa y yHusep3annoj 0eopanu naxon npumene cyenapuja C2I1 B (S2P passive)

CHEHAPHO C2I1I+ nacuBHe cTpareruje
OcBeT/bem-€ YHUBEpP3aJIHe CIIOPTCKe IBOPaHe

Cumynupanu cy yciou HakoH nmpumene Crenapuja C2I1 JII. Camo 5 % naBopane nma
ocBeribetbe 04 300 omHocHo 600 lux, mTo je HajIOBOJBHHjE OCBETJBEILE KOje Ce
Mpernopyvyje 3a JBOPAHCKE CIOPTOBE, peKpeaTHBIE UM TaKMHUYCHa Ha MpodEeCHOHATHOM

HUBOY. JY)KHU MPO30p HE yTHYE MMOBOJHHO Ha BU3yeIHU KoMbop (ciuka 6.48.).

220
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Cnuxa 6.48. Oceemverve y 080panu HAKOH NOCMAB/bARA npo3opa Ha jyey, cyenapuo C2I1 JI1 (neso) u

epeonocmu y lux (decno)

BenTnimpame npocropa

Kama je y nuramy BeHTWIAIMja CUMYJIHMPAHM CYy YCIOBHM HAKOH HWHTEPBEHIMja Ha
BeHTWIaMOHUM cuctemuma (yHamnpeheme KI'X cucrema). Cuenapuo CIIT m C2I1 He
YTUYy Ha BEHTWIMPAkE MPOCTOpa IBOPaHE U KaHIEIapuje Y CIOPTCKOM IIEHTPY. AKIICHAT
je Ha MmpupoaHOj BeHTUAnUju. CBU MPOCTOPH, YKIbYUyjyhul U CyTepeH uMmajy MPUPOJIHY
BEHTHJIAIM]y. YHHBEp3aJHa CIIOPTCKa JBOpaHa y ToctojeheM cramy HeMa MPHUPOIHY
BeHTHIANM]y. CHUMYJIHMpaHu Cy YCJIOBH HaKOH INPHPOJHOT BEHTWIHMpama TOT MPOCTOpa

(cmuka 6.49.).
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ApSyS air supply- cucmemcko

Date: Fri 01/Jan to Fri 31/Dec

May Jun Jul Aug Sep e c Jan

W ApSys air supply: -1 glavna dvorana (SUMICE1 SC1 prirodna ventilacija dvorans.aps)
W ApHVAC air supply: -1 glavna dvorana (SUMICE1 SC1 prirodna ventilacija dvorane. aps)
m Auiliary vent: -1 glavna dvorana (SUMICET SC1 priradna ventilacija dvorans. aps)
W Natural vent -1 glavna dvorana (SUMICE1 SC1 priradna ventilacija dvorane. aps)
w Infiltration: -1 glavna dvorana (SUMICE! SC1 prirodna ventilacija dvorane.aps)

Fras cooling vent: -1 glana dvorana (SUMICET SC1 priradna ventilacija dvorane. aps)

cnaboesarve, ApHVAC air supply- KI'X cnaboesare, Auxilary vent- nomohina eenmunayuja, Infiltration-

ungunmpayuja, Natural ventilation- npupoona eenmunayuja, Free cooling vent- xzajjerwe

Cnuxa 6.49. Benmunayuja ynusepsanne cnopmceke ogopate y mooeny CLI1 y3 npupoono senmunuparoe

Ycnosu xomdopa y

npocmopa yHueep3sanue 08opame

JBOPAHU HAKOH MPHUPOJHOT BEHTWIHpAma y TOKY OOpaBKa JbyIH Cy

npukazanu amjarpaMmoM Ha ciaui 6.50. Hempomemenu cy. VYciaoBu komdopa cy

3anoBosbaBajyhu y 23,7 % o yKynmHOT BpeMeHa 60paBKa y ABOpaHHU.

Frequency distribution: : % in period Fri 01/Jan to Fri 31/Dec

<=6.00 =6.00 to <=8.00 >8.00
‘Comfort index’ ranges ()

B SUMICE! SC1.aps(-1 glavna dvorana)
W SUMICE! SC1 prirodna ventilacija dvorane.aps(-1 glavna dvorana)

Comfort index- unoexc komghopa

Cnuxa 6.50. Ycnosu xomghopa y 0sopanu npe u HaKoH RPUPOOHO2 BEHMUUPARLA 08OPAHE
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6.3.1.3. Yuanpelemwe TepMOTEXHHUKHUX CHCTEMA

Kana cy y mutamy KI'X cucremu monena CI[1 mocmarpane cy uaTepBeHIje camo Ha KI'X
cucremuma ymme je kpewpaH cueHapuo CT. Ilocrojehe crame U WHTEpBEHIHjE Y
nocrojehuM cucTeMuMa BEHTWIAIMjEe M Tpejarba Kao M BEIITAYKOM OCBETJbEHY CY

npukaszane y Tabemnu 6.32.

Tabena 6.32. Hapamempu 3a KI'X cucmeme, nocmojehie u ynanpeheno cmarwe, HUzeop: Aymop
npema |ES VE, Apache Modul®**®

Cucrem Ilocrojehe crame YuanpeleHno crame
I'pejame Lenmpanno padujamopcko (600n0) VAV dual duct
Komao- mazym IIpupoonu eac
Seasonal efficiency 0,89 0,9
(ce3oncka eghukacrocm)
ScoP kW/kW 0,57 0,7
Xnahemwe Pacxnaonu azpezam oo 600 kW (100 kW)
Baszoywno xnahenu PA
Nominal EER (kW/kW) 3,0 2,90
(nomunannu EER)
CoP 3,0
Seasonal EER (kW/kW) 1,5 ESEER 3,0
Cesoncku EER
Operation: Mechanical ventilation Mechanical
Mexanuuxa eenmunayuja MexaHuuKa
Pump and Fan power: 10 % 5%

Cnaea nymne u eenmuiamopa

CTB DHW served by Apache HVAC boiler
CTB oncayscena KI'X 6ojrepom

Mean cold water temperature 10°C 16°C

Cpeodrwa memnepamypa xaaoue 8ooe

Hot water supply temperazure 60°C 60°C
Tonaa 600a

Circulation losses (W/m) 21 12
Llupkynayuonu eyouyu

Pump power kW 1,5 1,0
CHaza nymne

Storage system unisulated Insulated
Crraouwmnu cucmem Heu30108aH H3zonosan

325 y3 xoncynranmje ca Mar. uar. Pankom Boxosnhiem, EnPlus Beorpan n Ipasmmank o EE PC 61/2011

223



Benmunayuja Fixed OA Variable OA
Duxcnu OA Ipomersusu OA

Hncpunmpayuja 0,1 ach 0,5 ach

o . During the presence
Ventilacija- on continuosly
of people- y moxy
Benmunayuja- koncmanmua
npucycmea /6you

Flow rate 0,35 I/s/m? 7l/s/person
Ipomok eazdyxa

Ocsemmerve Fluoroscent lightning 20 W/m? Led lightning 7 W/m?
Dnyopocyenmue cujanuye Jleo cujanuye

VAV dual duct- osoyesnu cucmem sazoywnoe epejarea u xaahera ca RpoMersusUM RPOMOKOM

Ha ocHoBy mpuiokeHux mnapamerapa mepa yHampehema mocrojehux cucrema y 3rpaau

CHMYIIAII{jOM Cy TIOCTUTHYTH pe3yJTaTH MpHUKa3aHu y Tadenu 6.33.

Tabena 6.33. Ynopeona ananuza pezynmama ynanpeherwa KI'X cucmema, Cyenapuo CT, Cyenapuo
CT +C1II Cyenapuo CT +C2I1

CT +C1I1 CT +C21I1
IocTojehe crame CT (KI'X)
A B A b
Qtind [KWhH/m?] 1037,5 892,9 607,3 499,1 813,9 776,6
. 0 E 148 110,6 90,9 148,3 1415
HepreTcku paspes Qu, ng,

P pasp H, nd, rel D D c D D
VYurrena exepruje [%) 13,9 415 51,9 21,6 25,1
Wunekc komdopa, KaHuenapuja,

13,4 13,4 15,9 15,3 13,4 13,4
oz 6-8 [%]
Wnnexc komdopa, 1Bopana, ox 6-8

23,8 23,7 23,7 23,7 244 22,5
[%]
Enexktpuuna exepruja [KWh] 2113 196,9
VYmrena enepruje [%] 6,8

Hujarpam Ha ciuny 6.51. mpukasyje HOTpOLIBY €HEpruje Mo MeceluMa 3a MEepHoJ Of

ronuHy aana HakoH npumene cueHapuja CT, CT+CI1II A u CT+C1I1 b.
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Range: Fri 01/Jan to Fri 31/Dec
240
230
220
210
200
190
180

160
150

130
120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20

10
0

Jan Feb Mar Ap

MwWh

Dec

Nov

_ §ES _ §EN _ §NS _ §EE _ §EE {
v May q Sep Oct

Jun Jul Aug

 Total ail: (SUMICE! SC1.aps) = Total nat, gas: (SUMICE! SC1.aps)
 Total nat. gas: (SUMICET SC1 unapredjenjs KGH+S1P B.aps) M Total nat. gas: (SUMICET SC1 unapredjenjs KGH+S1P Aaps)
B Total nat. gas: (SUMICET SG1 kgh unaprecjznja aps)

Total oil- nompowrsa enepeuje 3a epejare; masym, Total nat.gas- nompowrsa enepauje 3a epejare; RPUPOOHU 2acC

Cnuxa 6.51. Ynopeona ananusa pezynmama nompowrse enepeuje nocmojehee cmarsa (SC1) u cyenapuja CT

(KGH unapredjenja), CT+C1IT A (KGH+S1P A), CT+CLIT 5 (KGH+S1P B)

Jujarpam Ha ciuiy 6.52. mpuka3yje mOTPOIIkY CHEPrHje 3a Tpejamke 3a MEPHOJI O] TOUHY

JaHa HaKOH npuMeHe nakera mepa cuenapuja CT, CT+C2IT A u CT+C2I1 b.

Range: Fri 01/Jan to Fri 31/Dec

2404

2304
230
2104
2004
190
180
170
160
150
1404
130

=

E 1204
1104
100
%0
80
704
50+
50+
40
304
204
104
ol _§NE _NEE _§NN _§NE _§EE

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Hov Dec
m Total nat. gas: (SUMICE1 SC1.aps) m Total oil: (SUMICET SC1.aps)

® Total nat. gas: (SUMICE1 SC1 unapredjenje KGH+S2P B.aps) M Total nat. gas: (SUMICEN SC1 unapradjenje KGH+S2P A.aps)
® Total nat. gas: (SUMICE1 SC1 kgh unapredienja aps)

Total oil- nompowrva enepeuje 3a epejare; masym, Total nat.gas- nompowrsa enepeuje 3a epejarve; RPUPOOHU 2ac

Cnuxa 6.52. Ynopeona ananusa pesynmama nompouise enepeuje nocmojeliec cmarsa u cyenapuja CT, (KGH

unapredjenja), CT+C2IT A (KGH+S2P A), CT+C1I1 F (KGH+S2P B)
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VYHanpelhemeM TepMOTEXHHUKHX CUCTEMa MOCTIKE ce ymTeaa enepruje oa 13,9 % (rabena
6.33). YcnoBu koM(popa Cy HETPOMEHCHH. YIITENa y MOTPOIIHU SISKTPUYHE CHEPTH]E je
6 %. Yuanpehemem caMo TEPMOTEXHUYKUX CHCTEMa CUMYIAIHje Cy IMoKa3aje J1a ce MOXKe
yHampeautu oOjexat 3a jemaH eHeprercku paspen. Cuenapujom CT CIIT b moxe ce
noctuhu I eneprercku paspen. Y3 cuenapuo CT C2II rpyne A u b Takohe ce moxe

noctuhu yHanpeleme 3a jes1an eHepreTCKu pa3pel.

WNunexc komdopa nocrojeher crama 3a aHaJIM3MpaHe IPOCTOpe JIeUHUCAHKUX CIICHApHja

u3 Tabere 6.33. mpuka3aH je Ha ciaukama 6.53. u 6.54.

Frequency distribution: : % in period Fri 01/Jan to Fri 31/Dec

T A5E niln ©

<=6.00 >6.00 to <=6.00 >8.00
‘Comfort index’ ranges ()

SUMICE1 SC1.aps(+1 kancelarija & sekcije)

SUMICE1 SC1 unapredjenje KGH+S1P B.aps({+1 kancelarija 5 sekeije)
m SUMICE1 SC1 unapredjenje KGH+S1P A.aps(+1 kancelarija 5 sekeije)
m SUMICE1 SC1 kgh unapredjenja. aps{+1 kancelarija 5 sekeije)

Comfort index ranges- oncee unoexca xomgpopa

Cnuxa 6.53. Hnoexc komghopa nocmojekiez u ynanpehenoz cmaroa 3a kanyenapujcku npocmop y CIL[1,
nocmojekiez cmarwa u cyenapuja CT (KGH unapredjenja), CT+C1IT A (KGH+S1P A), CT+C1I1 F
(KGH+S1P B)
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Frequency distribution: : % in period Fri 01/Jan to Fri 31/Dec

?II o [T

<=6.00 >6.00 to <=8.00 >8.00
‘Comfort index’ ranges ()

SUMICE1 SC1.aps(-1 glavna dvorana)

SUMICE1 SC1 unapredjenje KGH+52P B.aps(-1 glavna dvorana)
B SUMICET SC1 unapredjenje KGH+S2P A.aps(-1 glavna dvorana)
m SUMICET SC1 kgh unapredjenja.aps(-1 glavna dvorana)

Comfort index ranges- oncez undexca komghopa

Cnuxa 6.54. HUnoexc komgpopa nocmojehez u ynanpehenoe cmaroa 3a ynueepzanny ogopamy y CIL[1,
nocmojehiee cmarwa u cyenapuja CT (KGH unapredjenja), CT+C2I1 A (KGH+ S2P A), CT+C2I1 F
(KGH+S2P B)

6.3.1.4. UnuTerpanmja o0HOB/bMBUX U3BOPA eHEpPruje

Konctpykmuja conapaux (OTOHAMOHCKUX TaHesa npeacTtariba cieHapuo CA. YKoIHKO ce
nmocraBe (oroHamoHcku, cranmapauu, nadenu (PV- photovoltaic, eduxacuoctu 15 %,

KPHCTAIHH CHUTHLA]YM) 2 Ha KpOB YHHBEP3a/IHE JBOPAHE -’

cHare 250 W, numensuja 1650
X 990 x 38 mm, namona 30,60 V u 18,5 kg TexxuHe Ha MOBPIIUHU OJ MPUOIKHO
MOJIOBMHE TOBpIIMHE KpoBa (800 m2) I0J] YIJIOM jeTHaKUM TreorpadCcKoj MIMPUHU TTOapYydja
Ha KoMe ce Hanase 44,8° (beorpanm) monasu ce j0 yiireae eHepruje ¥ KoM(MGOpHUX YCIIOBa

MpHuKa3zaHux y Tabenu 6.34.

326 Sharp, i Polikristal, m3sop: https://www.parenasunce.com/solarni-paneli/ Mictu ce xoprcre 1 3a CL[2.
%27 TexnHa maHena M CHTYPHOCT KOHCTPYKIWMje Cy IToceOHa mpodieMaTiKa Koja ce y OBOM CiTy4ajy He y3nuMa

y 003up.
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Tabena 6.34. Ilompowra enepeuje u ycnosu komgopa 3a mooen CILI, cyenapuo CA (nocmojehe
cmarve +@H nanenu), CA+KIX (ynanpehere KI'X cucmema+ ®H nanenu), CA+CI1I1, CA+C211

ITocTojehe CA+C1IT CA+C2I1

CII1 CA CA+KI'X

cTame A b A b
Qund [KWh/m?] 1037,5 1002,3 877,5 650,4 520,3 902,5 854,3
E 0 E 166,5 145,7 108,0 86,4 150 1419

HEPIreTCKU pa3pea , nd, rel
P PasPER et na e E D D c D D

VYurrena enepruje [%)] 34 15,4 37,3 50 13,01 17,7
Wuneke komdopa, kaHienapuja,

13,4 13,4 13,4 15,9 15,3 134 134
on 6-8 [%]
Wnnexc komdopa, aBopana, ox

23,8 245 245 24,7 249 24,2 22,3
6-8 [%]

VYuamnpehewme o jeqHOT eHepreTcKor paspena Moxe ce nmoctuhu y3 crienapuo CA+CIIT A.
VYuamnpehewme on nBa eHeprercka paspeaa moxe ce moctuhm y3 cuenapuo CA+CIIT b.
VYKOIIMKO Cce yHampenu camMoO YHHBEp3alHa JBOpaHa Mepama JIe(UHHCAHUM CIICHAPH]jOM
C2IT A u b u yronuko ce nmocrae ®H manenu moxke ce moctuhu yHanpeheme ox jemHor
E€HEPTeTCKOT pa3pena. Y TOM ClIydajy YIITEJEe Y SHEPTHjH 3a TPejambe Cy MPUINYHO BEITHKE
uMmajyhn y BHAY BelIHMKY IMOTpOIIKY OBe Bpcre objekara (ox 13 mo 17,7 %). Yciosu

KoMdopa y IBOpaHU Cy HETPOMEHEHU.

Crnuka 6.55. mpukasyje MOCTUTHYTE pe3yJiTaTe Mo MHUTakby MOTPOLIkE SHEPryje U3 Tadene
6.34. cuenapuja CA, CA+KI'X. Ciuke 6.56. u 6.57. nmpuKasyjy MOCTUTHYTE pe3yiTaTe
cuenapuja CA, CA+CI1IT A, CA+CIIT b u CA, CA+C2IT A, CA+C2I1 b.
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MWh

=

Range: Fri 01/Jan to Fr1 31/Dec

o M||J ‘IIJ I8 L MR N |I|J WJ \“\”

Jan Feb Mar Ap un Jul et Dec
 Total nat. gas: (SUMICET SC1 aps) u Total cil: (SUMICE1 SC1.aps)
W Total electricity: (SUMICET SC1 aps) B Total nat. gas (SUMICET SC1 unapredjenje PY paneli. aps)

Total electricity: (SUMICE1 SC1 unapredjenje PV paneli.aps)

Total oil- nompowirea enepauje 3a epejarwe; mazym, Total nat.gas- nompowrea enepeuje 3a epejarve; npupoonu 2ac, Total electricity-

VKYIHA ROMPOUIba enekmpuyne enepauje

Cnuxa 6.55. [lompowrea enepeuje nakon ynanpeheroa KI'X cucmema u nocmagmwenux oomonanonckux

240
230
22
21
200
19
18
17
1
1
1
1
1
1
1

a8

MWh
- oW E D D N DY D SR WwE DD
oo 8388588884888 838323238

nanena, cyenapuo CA+KI'X (unapredjenje PV paneli)

Range: Fri 01/Jan to Fri 31/Dec

B
Jul Aug

Now Dec

Oct

“‘ |‘| ‘l‘ I —_—— =T — —
Jan Feb Mar Apr May Jun Sep

B Total oil: (SUMICET SC1 PV scenario SA+S1P B.aps) B Total oil: (SUMICET SC1 PV scenario SA+S1P A aps)
| Total oil: (SUMICET SC1 PV scenario SA aps)

Total oil- nompowrsa enepeuje 3a epejarwe; mazym

Cnuka 6.56. ITompowrsa enepeuje cyenapuo CA (PV scenario SA), CA+CIIT A (PV scenario SA+SIP A) u

CA+CHI F (PV Scenario SA+S1P B)
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Range: Fri 01/Jan to Fri 31/Dec
240

180
170
160
180
140
130
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0 T T T T o

Jul

MWh
]

m Total oil: (SUMICE! SC1 PV scenario SA+S2P B.aps) M Total oil: (SUMICET SC1 PV scenario SA+S2P A.aps)
 Total oil: (SUMICE! SC1 PV scenario SA.aps)

Total oil- nompowra enepauje 3a pejarwe; mazym

Cnuxa 6.57. IHompowra enepeuje cyenapuo CA (PV scenario SA), CA+C2I1 A (PV scenario SA+S2P A) u
CA+C2I1 F (PV Scenario SA+S2P B)

6.3.2. Monea CII2

6.3.2.1. Ilpumena nacuBHUX Mepa yHanpehemwa
[TpuMemeHe cy Mepe y cBeMy jeanake kao koa mozaeia CI[1 (moriasibe 6.3.1.1.).

CHEHAPHO C11I

Cuenapuo CI1II npencrassba yHanpehemwe 00jexta He TpeThpajyhu yHuBep3aiHy CIOPTCKY

nBopany. Pesynraru cy npukaszanu y tabenu 6.35.

Tabena 6.35. Cyenapuo CIII 3a mooen CL]2, ynanpeherwe objekma usysumajyhu yHUep3aiHy
CNOPMCKY 080PAHY

O0jexar 6e3 yHuBep3aiHe cnoprcke Asopane CII2

To3unuja TepMUIKOT ) Tlojenunauyne Mepe yHampelhema
Tocrojehe crame npe yHanpehewa u max. U BpeqHOCTH )
omoTaJa CENICKTOBaHHX IO3HIIHja
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Unocrojehe Umax®? Umax®? Hts A b
Kamena ByHa Kamena Byna
W/m?K W/m?K W/m?K WIK (5cm) (15 cm)
U [W/m*K] U [W/m*K]
Cno/bHu 371 | y
KOHTaKTy Ca CIIOJbHHM 2,0 0,4 0,15 947,96 1901,61 0,5 0.2
Ba3yxomMm
13,1 % Bpemena 12,4 % BpemeHa 12,4 % BpemeHa
VcrymeHn yCioBH TEPMUIKOT KoMdopa y 06jekTy (Kauuenapuja 7) GOpaBKa y IpoCTopy GopaBKa y GopasKa y
[%] HHJIeKC Komdopa je HPOCTOPY MHIEKC HPOCTOPY MHIEKC
on 6-8 komopa je ox 6-8 | komdopa je ox 6-8
Qg [kKWH/m?] 1021,7 971,9 964,8
186,7 % 177,1 % 175,8 %
Eneprercku paspes , Qu, ng, i< 180
E E E
VYiurena eHepruje  HakOH NPUMEHE MOjequHauYHIX Mepa [%0] 49 5,6
Kamena Byna Kamena Byna
Cno/bHu 3u/1 (5cm) (15 cm)
1,13 05 0,35 803,6 578,6
( yxoman) U [W/m*K] U [W/m“K]
04 0,2
20,5 % Bpemena 20,5 % Bpemena 20,5 % Bpemena
UcnymeHn ycnoBu TepMUuKor komdopa y o6jexty (Kouosuh cana GopasKa y IpocTopy GopaBka y GopaBka y
3a [UJIATEC Y CyTepeny) [%)] HHIEKC KoMdopa je MPOCTOPY HHIEKC MPOCTOPY HHIEKC

o1 6-8 komopa je ox 6-8 | komdopa je ox 6-8
Qhna [KWH/M?] 1021,7 989,7 982,3
EsepreToxi paspex 186,7 % 180 % 178,9 %
B} E E
VYiTena eHepruje HaKOH NPUMEHE MojeMHaYHuX Mepa [%o] 313 39
XPS (5 cm) XPS (15 cm)
Mox 1,31 04 0,15 2527,8 1655,73 U [Wim?K] U [Wim?K]
04 0,18
13,1% Bpemena 10,4% BpemeHna 10,8 BpemeHa
VcymeHu yclioBH TEpMUYKOT KoMpopa y 00jexTy (kaHuenapuja 7) GopaBKa y IIpocTopy Gopaska y 6opaBka y
[%] uHIeKC Komdopa je MPOCTOPY HHICKC [POCTOPY HHIEKC
o1 6-8 koMmdopa je o 6-8 | xomdopa je ox 6-8
Qe [kWH/m?] 1021,7 861,9 822,8
Eneprercku paspen , Qu, ng, rel< 180 186.7% 1o7% 150%
15 E D
VYmrena eHepruje HaKoH IPUMEHE MOjeAUHAYHHX Mepa [ %] 15,6 19,5
XPS (5 cm) XPS (15 cm)
Kpos ofjexra 1,29 0,2 0,15 2527,8 3260,9 U [Wim?K] U [Wim?K]
0,4 0,18

Hcnymenu ycinoBu TepMuuKor komdopa y odjexrty (kaHuenapuja 5)

13,1 % BpemeHa

13,6 % Bpemena

13,8 % Bpemena

%28 TIpaBuHIK 0 eHepreTckoj epukacHoctH ,,Crykbenn rmacauk PC, 6p. 61/2011
329 EnerPHit" ceprudukarmja
%30 HesnaTHo 0fCTYIame Y OMHOCY HA MAKCHMAIHY 103BOJbeHy U BPEIHOCT Kaja je y MHTakby CIIOJbHU 3HIT

Ha 00jeKTy.




[%] 6opaBka y IpocTopy GopaBka y 6opaBka y
uHEKC KoMpopa je MIPOCTOPY HHIEKC MIPOCTOPY HHIEKC
ox 6-8 kompopa je ox 6-8 | xomdopa je ox 6-8
Q#na [kKWH/M?] 1021,7 907,9 872,5
186,7 % 165,4 % 158,9 %
Eneprercku paspex , Qu, nd, o< 180
E E E
VYrena enepruje HakOH IPUMEHE I10jeAMHAYHUX Mepa [%o] 1,1 14,6
Al b1
Crno/sHu npo3opu U WimK] U WimK]
. 2,86 15 0,85 945,31 1892,51 1,58 1,19
Oﬁ‘leKTa camo crakiio 1,41 camo crakJio 0,9
g=0,4 g=0,37
13,1 % Bpemena 12,6 % Bpemena 12,7 % Bpemena
VicnymeHH yclioBH TepMUYKOT KoMdopa y 00jekTy (kaHIenapuja) Gopaska y mpocTopy Gopaska y Gopaska y
[%] HHzeKe koMpopa je IPOCTOPY MHAEKC | MPOCTOPY MHAEKC
on 6-8 komopa je ox 6-8 | xompopa je ox 6-8
Quna [KWH/M?] 1021,7 984,9 976,7
186,7 % 179,4 % 177,9 %
Eneprercku paspen, Qu,ng,rer< 180
E E E
VYurena enepruje % HaKOH IPHMEHE I10jeAHHAYHUX Mepa [ %] 36 44
Pe3ysrarn cuMy/anuja HAKOH IPUMEHe NaKeTa Mepa (CBUX IOMEHYTHX I0jeJHHAYHUX Mepa)
13,1 % Bpemena 11,0 % Bpemena 15,5 % Bpemena
Ucnymenn ycnoBu TepMuuKor komdopa y 00jeKkTy (KaHienapuja) GopaBKa y IpocTopy Gopaska y Gopaska y
[%] HHIEKC KoMbopa je IPOCTOPY HHACKC | IIPOCTOPY HHICKC
o1 6-8 komopa je ox 6-8 | kombopa je ox 6-8
Quna [KWH/M7] 1021,7 656,5 4943
186,7 % 119,6 % 90,05 %
Eneprercku pazpen, Qu, nd, rei< 180
E D C
Vurrena eHepruje HakoH IMpuUMeHe makera Mepa [%0] 35,7 51,6

AlI- Low-E Triple Glazing, argon SC=0.65 g=0.4

Ha ocHOBy no0ujeHux pe3ynitaTa MOKE ce KOHCTAaTOBaTH Ja HAKOH MPHMEHE MakeTa Mepa
rpyne b He Tperupajyhm yHuUBep3alHy CHOPTCKY IBOpaHy Yy OOjeKTy, NpuUMEmYjyhu
cuenapuo C1I1 Mory ce ocTBapuTH 3HaYajHE YIITEC Y OTPOLIEBH CHEPTHje 3a Ipejame 10

52 %.

[IpumeHoM nomeHyTHX NojeAuHaYHUX Mepa A koj cueHapuja C1II kojuma ce ucnymanajy
MUHUMAaJIHU yciaoBH mponucanu [IpaBuiHukoM o eHeprerckoj epukacHocu 3rpaga PC
ocTBapyje ce ymrena eHepruje 10 15 % u o0jexar ce jeJMHO MojeJMHAYHOM MEPOM TIpylie
b 3a no3unujy nona yHanpehyje 3a jenan eHepretrcku paspen. I[Ipumenom makera mepa A
ocTBapyje ce ymrena oa 35,7 % mro 10Boau objekar 10 eHepreTckor paspeaa D u cmatpa

ce 3a7l0BoJbaBajyhuM yHanpehemem umajyhu y Budy Ja je o0jexaTr JOCTUrao noOoJbliame
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3a jeJ]aH eHepreTcku paspen. [IporeHaT yroJHoT BpeMeHa y TOKY OOpaBKa y KaHIelapuju

je ymameH; ox 13,1 % na 11 %.

[lpumeHoM Mepa KojumMa Cce€ OCTBapyjy MHHHUMAIHHM YCJIOBM mpomucanu EnerPHit
CepTH(HKANMJOM MOXE CE KOHCTATOBAaTH Ja C€ MOTY OCTBAapUTH 3HAYajHE YIITENE Y
MOTPOIIYA €HEpruje 3a rpejambe W u3Hoce 51,6 %. [lpuMeHoMm makera mepa 3a CBe
cellekToBaHe mno3unuje objexkat noctuxke C eneprercku paspea. Komdopuu ycnoBu y
KaHIIeJIApUju Cy TT000JbIIIanu; TpolieHTyanHo oA 13,1 % BpeMeHna yromHocTu yBehanu cy
Ha 15,5 %. Pesynratu v mwuUXOBa yrnopeaHa aHald3a MPUKA3aHU Cy Ha ciaukama 6.58. u

6.59.

Frequency distribution: : % in period Fri 01/Jan to Thu 30/Dec
757
704
654
604
554
504
45
101
354
304
254
201

104

m

EnB ill

>6.00 to <=8.00 =8.00
‘Comfort index’ ranges ()

W VOZD1 SC2.aps(p kanc 7) W V0701 SC2 scenario S1P . aps(p kanc 7)
B VOZD1 SC2 scenario STP passive.aps(p kanc 7)

Index comfort ranges- oncee unoexca komghopa

Cnuxa 6.58. Vnopeona ananusa epeonocmu unoexca komgopa 3a Kanyeiapujy y npuzemsy - nocmojehee

cmara (SC2), cyenapuja CI1I1 (ynanpehere Ipasunnux) u CI1I1 passive (ynanpeher-e EnerPHI/EnerPHIt™)
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Range: Fri 01/Jan to Thu 30/Dec

1304
H
1004
90+
804
704
604
504
404
304
20+
0 —_— —r— —— ——— —T—
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Qct Nov Dec

W Total oil. (VOZD1 SC2.aps) W Total oil: (VOZD1 SC2 scenario S1P.aps)
B Total oil: (VOZD1 SC2 scenario S1P passive.aps)

h
]
=]

M
=

Total oil- nompowira enepauje 3a zpejarwe; mazym

Cnuxa 6.59. Ynopeona ananuza nompouiree enepeuje 3a epejarve nocmojehiez cmarwa (SC2) u cyenapuja

CII1, npumena mepa A (SIP) u B (S1P passive)

CHEHAPHO C2I1

TaGena 6.36. mpukasyje yHampeheme CeleKTOBaHMX TMO3HWIMja TEPMUUYKOT OMOTaya

YHHUBEpP3aJIHE JBOPAHE Y CIIOPTCKOM LIEHTPY JOK je OCTaTak 3rpaje y nocrojehem cramy.

Tabena 6.36. Ynanpeherwe mepmuuxoe omomaua yHugepsaiHe cnopmcke osopare moodena CL2,
cyenapuo C2I1

YHuBep3aina qopana moaea CL[2

Ilojenunauyne mepe yHampelhema
Iocrojehe crame npe yHanpehewa u max. U BpeqHOCTH CEJICKTOBAaHMX MO3ULIKja

. u je [W/m?K
L —— naxon mepmousonayuje [Wi (|

Unocrojehe Umax®! Umax®? A Hts A b
oMoTava
Kawmena Byna Kawmena Byna
WIm?K W/m2K W/m2K m? WIK (5cm) (15 cm)
U [Wim?K] U [Wim?K]
Cno/bHU 3u]1- Ka 1,82 0,9 0,35 884,09 1284,24 0,48 0,2

%! TTpaBumauk o Exeprerckoj edukacuoctn ,,Ciryx6enn raacuuk PC*, 6p. 61/2011
%32 EnerPHIt* ceprudukammia
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rpejaHoM jeiry objexta ‘ ’ ’

|

Vcnymeny yciioBl TepMUYKOr KoMdopa y ABopaHu [%)]

21,4 % Bpemena
6opaBka y mpocTopy

uHIEKC KoMdopa je

21,9 % Bpemena
6opaBka y

JABOpaHU UHIECKC

21,8 % BpemeHa
6opaBka y

JABOpaHHU UHIECKC

ox 6-8 komopa je 6-8 komopa je 6-8
Quna [KWH/M7] 1021,7 952,6 946,8
Eneprercku paspen (Qu. ng, i< 180 je E) 186.7% 173:5% 1725%
E E E
VYrena enepruje HakoH IPUMEHE MOjeAnHAYHUX Mepa [%)] 6,8 73
XPS (5 cm) XPS (15 cm)
IMoa urpanumra 0,77 04 0,15 2395,41 922,23 U [Wim?K] U [Wim?K]
0,36 0,17

VcnymeHy yclioBH TepMUYKOT KoMdopa y ABopaHu [%)]

21,4% Bpemena
6opaBka y IBOpaHU

uHIeKC Komdopa je

22% BpemeHa
GopaBka y

JABOpAHH WHJIEKC

21,9% BpemeHa
GopaBka y

JABOpaHH HHIIECKC

6-8 komopa je 6-8 komopa je 6-8
Qund [kWh/mz] 1021,7 965,7 957,3
Eneprercku paspen , Qu, nd, rei< 180 E 186,7 % 175,9 % 174,4%
E E E
Viirena eHepruje HakOH MpHMeHe TojeanHaqHe Mepe [%)] 55 6,3
XPS (5 cm) XPS (15 cm)
Kpos nBopane 1,20 0,2 0,15 2395,41 2874,49 U [W/m*K] U [W/m“K]
04 0,19
21,4 % Bpemena 22 % BpeMeHa 22,3 % BpemeHa

Hcnymenn ycinoBu TepMUUKOr KoMdopa y aBopaHu [%]

GopaBka y IBOpaHI

HHIEKC KoMdopa je

6opaBka y

JBOpPaHHU UHJICKC

6opaBka y

JBOPaHU UHJICKC

6-8 komopa je 6-8 komopa je 6-8
Qhna [KWH/M?] 1021,7 939,5 919,9
186,7 % 171,2% 167,6 %
Eneprercku paspen , Qu, nd, rei< 180
B E E
VYmrena eHepruje HakoH IpHMeHe HojeinHauHe Mepe[ %] 8,0 9,9
Al b1
C U [WIm’K] U [WIm’K]
IO/bHHU NMPO30PH HA
3,2 15 0,85 285,0 638,4 145 101

ABOpaHHU

camo crakio 1,2

g=0,5

camo crakiio 0,78
g=0,36

HcnymeHn yciaoBu TepMUYKOT KoMdopa y ABOpaHu [%]

21,4 % Bpemena
6opaBka y JBOpaHU

uHzeKe koMmbopa je

22,3 % BpemeHa
GopaBka y

JIBOPAHH UHJIEKC

22,5 % Bpemena
GopaBka y

JIBOPAHHU UHJEKC

6-8 komopa je 6-8 komopa je 6-8
Qe [kKWH/m?] 1021,7 945,3 950,9
186,7 % 172,2 % 173,2 %
Eneprercku paspen , Qu, ng, i< 180
E E E
VYmrena enepruje HakOH IPHMeEHe IojefnHadHe Mepe [%] 74 6,9

Pe3ysraTu cuMyJianija HAKOH NPUMeEHe NAKeTa Mepa (CBHX MOMEHYTHX N0jeJHHAYHUX Mepa)

HcnymeHu ycloBH TepMUIKOr kKoMdopa y ABopaHH [%]

21,4 % Bpemena
GopaBka y IBOpaHU

uHzeKe koMmbopa je

22,6 % BpemeHa
GopaBka y

JIBOPAHHU MHIEKC

23,7 % Bpemena
GopaBka y

JIBOPAHHU UHJEKC
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6-8 komopa je 6-8 komdopa je 6-8

Quind [kWh/mz] 1021,7 847,9 810,5
186,7 % 154,5 % 147,7 %
Eneprercku paspex , Qu, g, o< 180
E E D
Viurena eHepruje HakoH MPUMEHE IMaKkeTa Mepa 17,0 20,7

Cnosmhu nposop na osopanu- ynanpehene - Al=Low E Triple Glazing SC=6, U= 1,45 W/m°K camo cmaxio
1,27 W/m?K, 5 1=Low E Triple Glazing argon SC=6,5

VYKOIIMKO ce mpUMEeHe MOMEHyTe Mepe yHampehema caMo 3a YHHBEp3alHy IBOPaHY y
00jexTy, mocMarpajyhu je kao 3aceOHy TEPMHUYKY 30HY, MOXKe ce moctuhu yHampeheme
YUTAaBOT 00jeKTa 3a jeJlaH €HEePreTCKU paspe]l MpuMeHOM makeTa Mmepa rpymne b. Ymrena
CHepruje, yKOJUKO ce mpumeHe Mepe A wmsuocu 17 % mro mpeacrasba 173,8 MWh
yrene. YKOJIHMKO ce mpuMeHe Mepe b ymrena enepruje je 20 % wmu 211,2 MWh.

Yropenna aHanm3a J0OMjeHUX pe3ysiTaTa MO TNUTAKkY EHEPrHje 3a Tpejarkbe M YCIoBa

koMopa 3a 1BopaHy HakoH npumeHe mepa cueHapuja C2I1 npukaszana je Ha cinukama 6.60.

n 6.61.

Range: Fri 01/Jan to Thu 30/Dec

230

170
160
150

140
130
120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0 = = = — - —_ —_ —_

e
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oet Nov Dec

Mwh

 Total ol (VOZD1 SC2.aps) m Total oil: (VOZD1 SC2 scenario S2P B1.aps)
Total oil: (VOZD1 SC2 scenario S2P Al aps)

Total oil- nompowra enepeuje 3a epejare; mazym

Cnuxa 6.60. Ynopeona ananuza nompowiree enepeuje 3a epejarve nocmojehiee cmara (SC2) u cyenapuja

C211, npumena mepa A (S2P A1) u B (S2P B1)
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Frequency distribution: : % in period Fri 01/Jan to Thu 30/Dec

<=6.00 =6.00 to <=8.00 =8.00
‘Comfort index’ ranges ()

75+
704
654
60
554
504
454
404
354
30
254
204

m oo m o
M

o
L

W VOZD1 SC2.aps(-1 p glavna dvorana) W VOZDT SC2 scenario S2P B1.aps(-1 p glavna dvorana)
B VOZD1 SC2 scenario S2P Al.aps(-1 p glavna dvorana)

Comfort index ranges- oncez undexca komghopa

Cnuxa 6.61. Ynopeona ananusza epeonocmu unoexca xomgopa 3a yHueep3ainy 08opamy- nocmojehee cmaroa

(SC2) u cyenapuja C2I1, npumena mepa A (S2P A1) u b (S2P B1)

[Ipumenom makera mepa crenapuja C2I1 rpyne A ycmoBu xomdopa uHaekca 6-8 (ocehaj
YrOJAHOCTH) Cy mpoueHtyanHo ysehanu ox 21,4 % no 22,6 % y onHocy Ha ykymnaH Opoj
catu 6opaBka y aopanu. [Ipumenom makera mepa C2I1 b yBehasajy ce no 23,7 %.

CHEHAPHO C1II+C211

Cuenapuo CI1IT+C2I1 mompa3zymeBa yHanpeheme omoTada yuTaBor 00jekTa. Y HUBEp3aaHa

CIIOPTCKa ABOpaHa CC rnmocmarpa Kao Ao HCJIuHEC.

Tabena 6.37. mpukaszyje pe3yirare cuUMyJallja HaKOH YyHampehema 4duTaBor o0jeKkTa

Cuenapuo CI1IT+C2I1.
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Tabena 6.37. Ilpuxaz pesynmama HaxoH yHanpehera yumagoe odjexma mooena CIL[2

Cuenapuo Cuenapuo

PesyaTatu cumynanuja 3a moges CI[2 ST Cli+c21u Clin+c21u

crame Ipasunnux o EE EnerPHIt/EnerPHIt
Hcnymenu yciaoBu TepMUYKOr KoMdopa asopana [%] (6-8) 21,4 22,9 24,6
HUcnymenn yciaoBy TepMUYKor KoMpopa kanuenapuja [%)] 13,1 11,4 155
Qtipa [KWH/M?] 1021,7 5144 358,5

186,7 % 93,7 % 65,3 %
Eneprercku pazpen, Qu,nd, rel E c c
VYurrena evepruje [%)] 49,7 64,9

VYkonuko ce yHarpeau o0jekaT Kao IENHHa, Tj. HE Jelu o0jeKaT Ha JIBE TEPMUYKE 30HE

cxomnHo IlpaBunmnuky o EE PC moctmxe ce yHampeheme 3a nBa €HepreTcka paspeaa u

ymreaa enepruje 3a rpejame o1 49,7 % (C1I1+C2I1). ITpumenom makera mepa (C1IT+C21IT)

KOjuUMa ce HCIymaBajy ycmoBu EnerPHIt/EnerPHIt" ceprudukarmjom mnoctmxke ce

yHanpeheme 3a Takole 1Ba eHepreTcka paspesa u TocTke ce paspen L y3 ymreay ox 64,9

%. Ilo nutamy KoMdopa, LEeTOKylaH YTHCAK 3a IOjeIuHE aHAM3HpaHe MPOCTOpe a Ha

OCHOBY JIOOMjEHHX pe3yJiTaTa CUMYyJallija- MPUMEHOM MMacCUBHUX Mepa yHampehema, je na

Ce TIOCTHIKY TIOBOJbHH]a yHarnpehema mpuMeHoM makeTa mepa b.

Yrmopenna aHanu3a pes3yiTara 1o MUTakby €HEPTHje 3a rpejame MpHKa3aHa je aujarpaMom

Ha ciunu 6.62. 1 koMdopa y KaHIICIapHUjCKOM U MPOCTOPY ABOPAaHE Ha ciaukama 6.63. u

6.64.
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Range: Fri 01/Jan to Thu 30/Dec

2304
2204
210
2004
1904
1804
1704
1604
1804
1404
1304
= 1201
E 110
1004
90
80+
704
60
504
404
304
204
104
0- —_—— —_——— —_—— — _———
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
M Total oil: (VOZD1 SC2.2ps) W Total oil: (VOZD1 SC2 scenario S1P+52P.aps)

W Total oil: (VOZD1 SC2 scenario S1P+S2P (b1).aps)

Total oil- nompowira enepauje 3a zpejarwe; mazym

Cnuxa 6.62. Ynopeona ananuza nompouiive enepeuje 3a epejarve 3a mooen CL[2, nocmojehiec cmarva,

cyenapuja C1IT+C2I1 ( npumena mepa A) u cyenapuja C1IT1+C2I1 (61) (npumena mepa b)

Frequency distribution: : % in period Fri 01/Jan to Thu 30/Dec
754
70
65 1
60+

554
504
454
404
EE35-
304
254
204
154
: Exl B

<=6.00 >6.00 to <=8.00 >8.00
‘Comfort index' ranges ()

;oo

=}

m VOZD1 SC2.aps(p kanc 7) m VOZD1 SC2 scenario S1P+S2P.aps(p kanc 7)
B VOZD1 SC2 scenario S1P+S2P (b1).aps(p kanc 7)

Comfort index ranges- oncez undexca komgopa

Cnuka 6.63. Ynopeona ananuza epednocmu unoexca komgopa 3a kanyenapujy y mooeny CL[2- cyenapuja

CIIT+C2II, npumena mepa A (SIP+S2P) u 5 (SIP+S2P bl)
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Frequency distribution: : % in period Fri 01/Jan to Thu 30/Dec

<=

W V0ZD1 SC2.apsi-1 p glavna dvorana)

6.00

I [

=5.00 to <=6.00

“Comfort index" ranges ()

VOZD1 SC2 scenario STP+82P.aps(-1 p glavna dvorana)

W V0701 SC2 scenario STP+52P (b1).apsi-1 p glavna dvorana)

Comfort index ranges- oncez unoexca komgopa

=8.00

Cnuxa 6.64. Ynopeona ananuza epeonocmu unoexca komgopa 3a ynusepsaity 08opany- nocmojehe cmarve

(CL2) u cyenapuja C1I1+C2I1, npumena mepa A u cyenapuja C1I1+C2I1 (61) npumena mepa b

Yrhopenna aHaim3a pe3yiTrara CUMyJalidja Mo MUTalky rpejamba U KoMdopa mocrojeher

crama, creHapuja C1II u C2I1 HakoH MpUMEHEHUX MOjeIUHAYHUX U TakeTa Mepa A u b

npukaszaHa je y tabenu 6.38

Tabena 6.38. Ynopeona ananuza pezynmama ynanpehera mooena CI[2 3a cyenapuo CI1ITu C211

Cuenapuo
CiI Cuenapuo Cuenapuo Cuenapuo
Pe3ysaraTu cumysianuja 3a Moje TlocToje . (&1} cimn+c2m | cim+C21u
objexam oe3
CI1 he crame dsopana IHpasunnu | EnerPHIY
ogopane
ko EE EnerPHIt*
A b A b
5 656, | 494, 847, 810,
Qhnd [KWHh/m] 1021,7 5144 358,5
5 3 9 5
Eneprercku pazpen Qu, nd rel E D C E D C C
Vurrena enepruje HakoH pUMeHe makera mepa [%0] 35,7 51,6 17,0 20,7 49,7 64,9
Wunexc komdopa 3a 1mojeauHe npocTope, yao0HOCT y TOKY O0paBKa Jbyau
HcnymeHn yCIoBH TEPMUYKOT 13,1 %
koMdopa kanyerapuja , AHAEKC BpEMeEHa 11,0 15,5 - - 11,4 15,5
koMdopa 6-8 6opaBka
HcnymeHn yCIoBH TEPMUYKOT 21,4 %
koMdopa dsopana uHaeKc Kompopa BpEMeEHa - - 22,6 23,7 22.9 24,6
6-8 6opaBka
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Ha ocHOBY no0ujeHHX pe3yiTaTa MOKE ce KOHCTATOBaTH Ja YKOJIMKO je LUJb NMPUMEHE
Mepa yHanpeheme o0jekra 3a jeJjaH CHepreTCKH pa3pel HeMa moTpede MPUMEHUBATH MEPe
yHanpehema Ha YHUBEP3aJIHO] CIOPTCKOj ABOpaHW Beh camo Ha ocraiom jeny oOjexra
(cuenapuo CI1IT A). Tlpumenom mepa yHampehema caMO Ha YHHBEP3aJdHO] JBOpPaHH Ha
KOHKpeTHOM npumepy E eneprerckor paspena takohe ce moxke noctuhu yHamnpehemwe 3a

jeman eHeprerckm paspen (maker mepa b). Cnumka 6.65. mpuka3syje pesynrare u3 tadere
6.38.

Range: Fri 01/Jan to Thu 30/Dec
2304
2204
2104
2004
1904
1804
1704
160
1504

1404
1304
1204
1104
1004
a
)
7 4
)
5 4
3
304
204
i il
t

=}

MWh

a0 oo oo o

=]

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep o]~ Nov Dec
W Total oil: (WOZD1 SC2.aps) W Total oil: (WOZD1 SC2 scenario S1P.aps)
Total oil: (WOZD1 SC2 scenario S1P passive.aps) B Total il: (WOZD1 SC2 scenario S2P B1.aps)
B Total oil: (WOZD1 SC2 scenario S2P Al.aps) Total oil: (WOZD1 SC2 scenario STP+52P.aps)

W Total oil: (WOZD1 SC2 scenario STP+S2P (b1).aps)

Total oil- nompowra enepeuje 3a epejarwe; mazym

Cnuxa 6.65. Ynopeona ananusa pesynmama nompourse enepeuje 3a epejarwe nocmojehee cmarva (SC2) u

npumerenux cyenapuja, CII1 (S1P), C2I1 (S2P Al B1), CIIT+C2II (S1P+S2P u SIP+S2P bl)

CHEHAPHO C2I1+ 3eHUTATHO OCBET/bEHe

[Tonokaj yHMBep3alHe [BOpaHE y CpeAMIImbeM Jeny oOjekra naje HaMm MoryhHocT

yHanpehema CBETIIOCHOT koM¢opa caMo ca KpoBa. Y TOKY CYHUYAaHUX JaHa WHTEH3UTET
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JTHEBHE CBETJIOCTU Y YHHBEP3QJIHO] TBOPAHH je 3a/I0BOJbaBajyhu. YKOIHMKO je 00Ia4HO
WHTECH3HUTET THEBHE CBETJIOCTH je M0OO0JBIIaH 3eHUTAITHUM OCBETJHCHEM 32 KOju Cy ypaheHne
cumynanuje. HakoH cumynupama yciioBa y TBOPaHH 3a OTBOPE HA KpoBy o 2 X 45 m, 3 X
45 m u 4 X 45 m mokazajio ce Ja je HajONTHMAIHHUjE PEUICHE BEINYMHE 3CHUTAIHOT
OCBETJbEHa Ha KpOBY JBopaHe o1 2 X 45 m. IlocTaBibeHO je ABOCTPYKO CTaKJO ITyHEHO
APrOHOM Ca jeJTHIM HHCKOEMUCHOHNM ci1ojeM (mpema Ipasmmauky EE PC U=1,27 W/m?K
Ucaro crarno= 1,14 W/mM?K g=0,5, npema EnerPHIt/EnerPHIt" U= 1,0 W/m*K  Ueayo craxno=
0,79 W/m?K  g=0,3). TTocTHIHYTH pe3yiITaTH y OTPOLIBH SHEPrije i HHACKCY KoMbopa
3a YHUBEp3aJIHY JBOpaHY IMPUMEHOM Mepa yHanpelema yBohema 3eHUTATHOT OCBETIbEHha U
cueHapuja C2I1 npumenom wmepa mno Ilpasunauky EE PC wu C2II npema
EnerPHIt/EnerPHIt" ceprudukammjn npukasanu cy y Tabemn 6.39.

Tabena 6.39. Pezyimamu cumynayuja Haxon npumene cyenapuja C2I1+ 3enumanno oceemverbe

cn cr
c2r cr
Peszynmamu IHpasunnux EE EnerPHIt/EnerPHIt
Ipasunnux EE EnerPHIt/EnerPHIt*
+ 3enumanno ceemno + 3enumanno ceemno
Quipa [KWhH/m?] 847,9 858,1 810,5 820,4
Eneprercku pazpen Qu, nd, rel E E D D
VYiirena enepruje y o1Hocy Ha
pruje y iy 17,0 16,0 20,7 19,7
noctojehe crame [%]
Wnnexc xomdopa ox 6-8 22,6 22,8 23,7 23,4

Pesynraru cy nmokazanu fa ymireaa y MOTPOLIBU €HEpruje 3a Tpejame Kao U Mo0oJbIIamke
koMmbopa (He3HaTHO moOoJpmatbe 3a crueHapuo C2I1 IlpaBunmauk EE+ 3enutanHo
OCBETJbCHE) HE MOTY Jla c€ MOCTUTHY KOHCTPYKIIMJOM 3€HUTAIHOT Mpo3opa nepdopmancu
nponucanux IlpaBunmnukom o EE PC (cnuka 6.66) xao HM mpema mnapaMeTrpuMa

nponucanum EnerPHIt/EnerPHIt” ceprudukauujom (cnuka 6.67.).
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Range: Fri 01/Jan to Thu 30/Dec
190

180
1

=
=]

1

1

1

1

1

0 | : | II —_——— —— —— II ; |
Jan Feb Mar Apr May Jun Sep Oct Nov Dec

2 =2 D @ B @ D
s 5 8 &8 8 &8 3

; 20
80
70
60
50
40
30
20
10
Jul Aug
W Total oil: (VOZD1SC2 scenario S2P Al aps) W Total oil: (VOZD1 SC2 scenario S2P (praviln)+ zenitalne. aps)
Frequency distribution: : % in period Fri 01/Jan to Thu 30/Dec
754
70
65 |
604
554
504
451
40
* x5l
30
251
20
15 4
10
54
o] | : ,

<=B6.00 =6.00 to <=8.00 >8.00
‘Comfort index’ ranges {)

B VOZD1 SC2 scenario S2P Al.aps(-1 p glavna dvorana)
B VOZD1 SC2 scenario S2P (praviln)+ zenitalno.aps(-1 p glavna dvorana)

Total oil- nompowra enepeuje 3a epejarwe; mazym

Comfort index ranges- oncee undexca komgopa

Cnuxa 6.66. Ynopeona ananusza pesyimama cumyiayuja nompoutea enepeuje (2ope) u unoekc komgopa

(0one) cyenapuja C2I1+3enumanno oceemsmwerve, ynanpeherve no Ilpaguinuxy

Pesyntatu nuHamMuukux cumynanuja 3a cueHapuo C2II+ 3eHUTATHO OCBETJbEHE Y3 Mepe

rpyne b npukaszanu cy Ha cnunu 6.67.
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Range: Fri 01/Jan to Thu 30/Dec

1804
1704
1604

1504

1404
1304
120
110
100
80
70
50
50+
404
304
20
10
Jan Feb Mar Apr May Nov Dec

Jun Jul Aug Sep et

MWh
@
=}

m Total oil: (¥OZD1 SC2 scenario S2F B1.aps) ® Total oil. (V0OZD1 SC2 scenario S2F (passiv)+ zenitalno.aps)

Frequency distribution: : % in period Fri 01/Jan to Thu 30/Dec

75+
70+
65
50
55
50+
451
404
ES
35
30
25
20
15
101
5,
ol i i (I |
<=6.00 >6.00 to <=8.00 >8.00

"Comfort index’ ranges ()

B VOZD1 SC2 scenario S2P B1.apsi-1 p glavna dvorana)
B VOZD1 SC2 scenario S2F (passiv)+ zenitalno.aps(-1 p glavna dvorana)

Total oil- nompowra enepeuje 3a epejarwe; mazym

Comfort index ranges- oncee undexca komgopa
Cnuxa 6.67. ¥Ynopeona ananusza unoekca xomgpopa (0oie) u nompouirbe enepauje 3a epejare (2ope) 3a

cyenapuo C2I1 b (S2P B1) u C2I1 B+ senumanno cgemo y epeme 6opaeka y osopanu CIL]2 ynanpeherwe
EnerPHIt/EnerPHIt™ (passiv)
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6.3.2.2. Ouena koM¢opa HaAKOH NMpUMeHe 1e(UHUCAHUX CLIeHAPHja

CHEHAPHO Cl1I1
Kannenapuja y mogeny CLI2

Hakxon mpumene crenapuja CIII A ynopehenu cy pesynratu mo mnuTamy TEPMUYKOT
koMmdopa y KaHIENapuju Ha ceBepo3amany oljekra mocrojeher u yHampelheHOr cTamba.
Maxkcumannaa Temriepatypa Basayxa je 10. jyma usnocmna 31,6°C u nosehana je ma 32,12°C
y TIOCJICTIOAHEBHAM 4YacOBHMMa, HAKOH PAJHOT BpEMEHa aaMHUHHCTpandje. Y 3UMCKOM
MEepPHO Iy TEMIIepaTypa Ba3yxa y mpocTopy kKauienapuje je mosehana 3a 1,9 °C Ban pagHor

BpPEMEHa, Mpe YKbyuHBama rpejama y 7.00 (cnuka 6.68.). (netasbuuje y [pumory 9)

Temperature (°C}

T T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Date: Fri 01/Jan to Thu 30/Dec

— Air temperature: p kanc 7 (VOZD1 SC2 scenario §1P.aps) —— Dry resultant temperature: p kanc 7 (VOZD1 SC2 scenario $1P.aps)
—— Mean radiant temperature: p kanc 7 (VOZD1 SC2 scenario $1P.aps)

Air temperature- memnepamypa éazoyxa, Dry resultant temperature- pesynmanmuna memnepamypa eazoyxa, Mean radiant temperature-

cpedrba padujaHmua memnepamypa

Cnuxa 6.68. Pesyimamu OuHamMuyKkux cumyiayuja, memnepamypa 6a3oyxa 3a KaHyeiapujy, HakoH

unmepsenyuja no cyerapujy C1I1 A

vy IpoCTOpY KaHI_[eJ'IapI/IjC Ha CCBCpO3arialy HaKOM IIPUMCHC ITaKE€Ta MCpa ,HC(I)I/IHI/ICB.HI/IX

cueHapujom CIII b oapxkana je moctojeha Temneparypa Ba3ayxa y oJHOCy Ha mocrojehe
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crame (ciauka 6.69.). Y 3uMcKOM Meprojy 3a HajXJajJHuju JaH noBehaHa je Temreparypa

Bazayxa y npocropy kannenapuje 3a 9,8°C u uznocu 8,1°C. (neraspuuje y [lpunory 9)

25—
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Temperature (°C)

>

T T T T T T T T T T T
Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Date: Fri 01/Jan to Thu 30/Dec

Air temperature: p kane 7 (VOZD1 SC2 scenario S1P passive.aps)
—— Dry resultant temperature: p kanc 7 (VOZD1 SC2 scenario S1P passive.aps)
—— Mean radiant temperature: p kanc 7 (VOZD1 SC2 scenario S1P passive.aps)

Air temperature- memnepamypa sazdyxa, Dry resultant temperature- pesyimanmua memnepamypa eazoyxa, Mean radiant temperature-

cpedrba padujaHmua memnepamypa

Cnuxa 6.69. Temnepamypa sazoyxa y kanyenapuju CL2 naxon npumene cyenapuja CI1I1 B (S1P passive)

CIIEHAPHO C211
Yuuep3ajaHa apopana moaenaa CII2

Temneparypa Ba3ayxa y YHUBEp3aJHO] JABOpPaHM HaKOH mpuMeHe cueHapuja C2I1 A
npukazaHa je Ha caunu 6.70. Ox Hekamammux 31,17°C y TOKy HajTomMjer JaHa 3a
nBopany 11. jyna macuBHUM Mepama A rpymne TemiepaTypa Ba3jayXa jeé He3HaTHO yMameHa
Ha 31,12°C. V 3umMckoM mepuojy Temreparypa Ba3ayxa je noehana 3a 4,57°C u usHocu

6,49°C HenocpenHo mpe NovyeTKa rpajama.
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“ ¥ 1A

Temperature (°C)

T T T T T T T T T T
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Date: Fri 04/Jan to Thu 30/Dec

—— Air temperature- -1 p glama dvorana (VOZD1 SC2 scenario S2P A1 aps)
= Dry resultant temperature: -1 p glavna dvorana (VOZD1 SC2 scanario S2P Al.aps)
Mean radiant temperature: -1 p glana dvorana (VOZD1 SC2 scenario S2P A1 aps)

Air temperature- memnepamypa éazoyxa, Dry resultant temperature- pesynmanmna memnepamypa easoyxa, Mean radiant temperature-

cpeorva padujanmna memnepamypa

Cnuxa 6.70. Temnepamypa eazoyxa y ynueep3ainoj osopanu Haxon npumene cyenapuja C2IT1 A (S2P Al)

TemmepaTypa Ba3ayxa y YHHBEP3aJdHO] JBOpaHM HakoH mpuMene creHapuja C2I1 b
npukazana je Ha ciuu 6.71. Op mekamammux 31,17°C y TOKy HajTOIUIMjEr JaHa 3a
nBopany 11. jyna macuBHMM Mepama b rpyne tremmneparypa Ba3ayxa je yMameHa U H3HOCH
28,87°C. VY 3umckoM mepuony, 18. jaHyapa Temmeparypa Ba3ayxa je yBehana 3a 6,7°C u

n3HocH 8,61°C.

T T T T T T T T T
Jan Feb  Mar Aor May Jun il Aug Sep oct How Dac

Date: Fri 01/Jan to Thu 30/Dec

—— Air temperature: -1 p glavna dvorana (VOZD1 SC2 scenaria S2P B1.aps)
—— Dry resultant temperature: -1 p glawa dvarana (VOZD1 SC2 scenaiio 520 B1.aps)

~—— Mean radiant temperature: -1 p glawna chorana (VOZD1 SC2 scenario S2P B1 aps)

Air temperature- memnepamypa sazoyxa, Dry resultant temperature- pesyimanmua memnepamypa eazoyxa, Mean radiant temperature-

cpedrsa padujaHmua memnepamypa

Cnuxa 6.71. Temnepamypa eazoyxa y ynueepsannoj osoparu Haxon npumene cyenapuja C2I1 5 (S2P B1)
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IIpupoana BeHTH/Ia1Mja ABOpaHe

Cuenapuo CI1II u C2II He yTuuy Ha BEHTWIMpAHmE IPOCTOpAa YHHUBEpP3AJIHE CIOPTCKE
JIBOpaHE W KaHIENApHUje Y CIOPTCKOM ICHTPY. AKIEHAT jeé Ha MPHUPOIHO] BEHTHIIAIU]H.
CBu mpocTOpH, OCUM YHUBEp3aJHE CIOpTCKe aBopaHe y Llentpy, ykipydyjyhu u cyrepen
(Mane caie u KapaTe caja) UMajy NPUpPOAHY BEHTHJIAIM]Y. YHUBEp3aIHa CIOPTCKA JBOPaHa
y mnocrojehem crtamy HemMa NpuUpoaHY BeHTWnalujy. CUMyIMpaHU Cy YCIOBH HaKOH

MIPUPOTHOT BEHTWIMPAKkA TOT MIPOCTOPA.

Date: Fri 01/Jan to Thu 30/Dec

s
g

600
500
400
300
200
100
0
Jan Feh Mar Apr May Jun Jul A Sep Oct Nov Dec

ug

W ApHVAC air supply: -1 p glawna dvorana (VOZD1 SC2 scenario prirodna wentilacija dvorans. aps)
W Ausiliary vent. -1 p glavna dvorana (VOZD1 SC2 scenario priadna ventilacija dvorans.aps)
 Natural vent: -1 p glavna dvorana (VOZD1 SC2 scenario priradna ventilacija dvorane. aps)
 Infitration: -1 p glavna dvorana (VOZD1 SC2 scenario prirodna ventilacija dvorane.aps)

® Free caaling vent: -1 p glavna dvorana (VOZD1 SC2 scenario prirodna ventilacija dvorane.aps)

ApSyS air supply- cucmemcko cnaboesarwe, ApHVAC air supply- KI'X cnaboesare, Auxilary vent- nomohna eenmunayuja, Infiltration-

ungpurmpayuja, Natural ventilation- npupoona eenmunayuja, Free cooling vent- xzaherse

Cnuxa 6.72. Benmunayuja ynusepsaine cnopmcke ogopate y mooeny CL[2 nocmojeha senmunayuja y3

NPUPOOHO BEHMUIUPAFbE NPOCOPA YHUBEP3ATIHE 080paHe

YcnoBu kxomdopa y OBOpaHM HAKOH MPUPOTHOT BEHTHIHpama y TOKY Kopuinhema

MpOCTOpa MpUKa3aHu cy Ha ciaui| 6.73.
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%

=600

‘Comfort index’ ranges

W VOZD1 SC2.2ps-1 p glavna dvarana)
W VOZD1 SC2 scenario prirodna ventilaciia dvaran.aps(-1 p glana dvorana)

Index comfort ranges- oncee undexca xomgpopa

Cnuxa 6.73. Ycnosu komgopa y 060panu HaKoH npupooOHo2 eHMUIUPArba 080PAHe

Komdop je menpomemen. [loctojehux 21,4 % BpemeHa OopaBka y yCIOBHMa yroJHOCTH

(nrIexc koMdopa y orcery o 6 10 8 %) mosehano je Ha 21,5 % (cinuka 6.73.).

CHEHAPHO C2I1+ nacuBHe cTpareruje

CumynupaHu Cy yCIOBH HaKOH INPHMEHE CIICIUjalTHUX yHampehema, macuBHUX cucTeMa
neUHUCAHUX yCIel CeNUu(PUIHOCTH periemha OCHOBE B 00nukoBHOCTH. Koa monena CLI2,
MPUPOJTHO OCBET/bCHEC YHHBEp3aJHE JBOpaHE y OOJAaYHUM JaHUMa je TOOOJBIITAHO
3CHUTATHUM OCBeTJbeeM. CIHKa MpHKa3yje OCBETJHEHOCT JBOpAaHE HAKOH IMPUMEHE Mepa
yHamnpehema crenapuja C2I1+ 3eHHUTaIHO OCBETIbEHE (ClTuKa 6.74.)

Dayight Facor (%)

Daylight (lux)

=
aps
i
H
31
]
L
]

=
T

Cnuka 6.74. [Ipupooro oceemmwerve yHugep3ante 08opane HakoH npumere cyenapuja C2I1+ 3enumanto

T o

Daylight- onesnu oceemmaj, Daylight factor- pakmop onesne céemaocmu

oceemmerve, npukaszano y lux (neso) u DF % (decno)
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VKOJIMKO MIOCTAaBUMO 3CHHTAIIHO OCBETJHCHHC Y ABOpPAaHHU CC MOCTHUIKEC IMOBOJbHO OCBCTJHCHHC

3a pEeKpeaTuBHO OaBJbEHE CIIOPTOM. [IpoceuHo ocBeTsbeme nBopane je 249,01 lux mro je

BpJIO TIOBOJBHO. [IpodecroHanHo 6aBbEHE CIIOPTOM je Y IMOCICAIOHEBHUM H BEUCPHUM

caTHUMa a Taja je IPUMapHO BEIITAYKO OCBETIHEHHE.

6.3.2.3. Yuanpelhemwe TepMOTEXHHUKHUX CHCTEMA

CHEHAPHO CT

[Toctojehe crame u WHTEpBEHLHUje y MocrojehuM cuctemMuma BEHTUJAIMjE, Tpejamba U

BEIITAYKOM OCBETJhEHbY MpHKa3aHe cy y Tabenu 6.40.

Tabena 6.40.

Hapamempu 3a KI'X cucmeme, nocmojehe u ynanpeheno cmare, IES VE, Apache

Modul, H360p: Aymop npema Ipasunnuxy EE PC, Ilpunoe 7 u nooayuma EnPlus Beoepao
Cucrem IocTojehe crame Ynanpeleno crame
I'pejame Lenmpanno padujamopcko (600Ho) VAV dual duct
Komao- mazym Ipupoonu zac
Seasonal efficiency 0,89 0,9
(ce3oHcka eghukacrocm)
ScoP kW/kW 0,57 0,7
Xmaheme Pacxnaonu azpezam oo 600 KW (100 kW)
Baszoywmno xnahenu PA
Nominal EER (kW/kW) 3,0 2,90
(nomunannu EER)
CoP 3,0
Seasonal EER (kW/kW) 1,5 ESEER 3,0
Cezoncku EER
Operation: Mechanical ventilation Mechanical
Mexanuuxa eéenmunayuja MexaHuuKa
Pump and Fan power: 10 % 5%
Chaza nymne u 6enmuiamopa
CTB DHW served by Apache HVAC boiler
CTB oncayscena KI'X 6ojrepom
Mean cold water temperature 10°C 16°C
Cpeorwa memnepamypa xaaoue 00e
Hot water supply temperature 60°C 60°C
Tonna eooa
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Circulation losses (W/m) 21 12
Hupxynayuonu 2youyu
Pump power kW 1,5 1,0
Cnaea nymne
Storage system unisulated Insulated
Crnaduwinu cucmem Heu30108aH H3on06an
Benruianuja Fixed OA Variable OA
QDurcnu OA IIpomersusu OA
Ungunmpayuja 0,1 ach 0,5ach
During the presence
Ventilacija- on continuosly
of people- y moxy
Benmunayuja- xoncmanmua
npucycmea /6you
Flow rate 0,35 I/s/m? 7 I/s/person
IIpomox sazoyxa
OcBeT/beme Fluoroscent lightning 20 W/m? Led lightning 7 W/m?

Dnyopocyenmue cujaruye

Jleo cujanuye

VAV dual duct- deoyesnu cucmem 6azdywnoz epejarwa u xaalherwa ca nRpoMersusuM RPEHOCoM

Ha ocHoBy mpmiokeHux mapamerapa mepa yHampehema mocrojehux cucrema y 3rpaau
CUMYJIAIIMJOM CY TIOCTUTHYTH pe3yiATaTH Npukazanu y Tadbemu 6.41. Cumynupanu cy
ycioBM HakoH yHampehema o0jekra 0Oe3 yHUBep3ajlHe JBOpaHE U yHarpehema
TEPMOTEXHUYKHUX CHCTeMa, unMe je kpeupan cuienapuo CT+CI1II, 3atum camo yHanpeheme

JBOpaHe u yHanpeheme TepMOTEXHUUKUX cucTeMa, unMe je Kkpeupad creHapuo CT+C2I1.

Tabena 6.41. Ynopeona ananuza pesyimama ynanpeherwna KI'X cucmema mooena CI]2, Cyenapuo
CT, CT+ClITu CT+C2I1

Cuenapuo CT Cuenapuo CT +C1I1 Cuenapuo CT +C2I1
Iocrojehe crame
(KI'X) A b A b
Qtipa [KWhH/m?] 1021,7 969,9 627,8 490,1 843,8 807,5
. o E 176,6 114,4 89,3 153,7 147,1
HepreTcku paspen Qu, ng,

P pasp H, nd, rel £ D C E D
VYmrena enepruje [%] 51 38,6 52,03 17,4 21,0
Wunexc kompopa, KaHLenapuja, o

13,1 12,3 11,8 16,2 12,3 12,4
6-8 [%]
Wunexc xomdopa, nsopana, ox 6-8

214 215 21,7 219 22,2 23,7
[%]
Enextpuuna eneprija [MWh] 1544 140,5
VYurrena enepruje [%)] 9,0
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VYuanpehewmem KI'X cucrema nmoctmwke ce ymrena eaepruje ox 5,1 %. Ycnosu komdopa cy
HEMPOMEHEHU. YIITea Y OTpolIky enekrpuune enepruje je 9,0 %. Yuanpehewmem camo
TEPMOTEXHHUYKUX CHCTEMa CUMYJIallMje Cy MmoKas3aje Ja ce 00jeKar He MOXKE YHAIIPEIUTH 3a
jeman eneprercku paspen. Omnoc nocrojeher crama u yHanpehema rHakon cuenapuja CT,

CT+CIII u CT+C2II npukasaH je Ha cinenehum ciamkama.

Range: Fri 01/Jan to Thu 30/Dec

Jan Mar Apr ¥ Jun Jul et Moy Dec

.
0 Jpn apn Ap Adpn Apn
& Ma 1 Aug Sep

W Total nat. gas: (V2 ™ Total oil
W Total nat gas: (VOZD1 SC2 unapredjenje KGH+S1P Baps)  ® Total oil
u Total nat_gas: (Vi Total oil

Total nat. gas: (Vi = Total oil: (V0

s)
apredjenje KGH+ S1P B.aps)

apredienje KGH+ S1P A aps)
2 unapradjenje KGH.aps)

Total oil- nompowra enepeuje 3a epejarwe; mazym, Total nat.gas- nompowrea enepeuje 3a epejarse; npUPoOOHU 2ac

Cnuxa 6.75. ¥Ynopeona ananusza pesyimama nompouitve enepeuje nocmojehiee cmara mooena CL[2 u naxon

cyenapuja CT, CT+CIIT1 A (KGH+ S1P A), CT+CI111 b (KGH+ S1P B)

Range: Fri 01/Jan to Thu 30/Dec

MWh

caB88583388

M ETT T TR P PR T T

Jan Fab Mar Apr May Jun Jul Aug Sep et Nov Dec

W Total nat. gas: (VOZD1 SC2 aps) - Total oi
u Total nat. gas: (VO - Total oi
W Total nat. gas

Total nat. gas

0ZD1 SC2.aps)

1SC2 unapredjenjs KGH+ S2P B.aps)
KGH* S2P A aps)
jenje KGH.aps)

Total ol 1SC2 unapred
m Total oil: (VOZD1 SC2 unapred]

Total oil- nompowrsa enepeuje 3a epejare; masym, Total nat.gas- nompowrsa enepeuje 3a epejarve; RPUPOOHU 2ac

Cruka 6.76. Ynopedua ananusa pesyimama nompouiree enepauje nocmojehee cmaroa mooena CL{2 u nakoH

cyenapuja CT (KGH), CT+C2IT A (KGH+ S2P A), CT+C2I1 5 (KGH+S2P B)
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YcnoBu koMdopa y yHHBEp3alHOj IBOpaHH MocTojeher crama W HAKOH JeUHHUCAHUX

CIICHapHja pUKa3aHu cy Ha cienchum nujarpamuma (ciuka 6.77. u 6.78.).

Frequency distribution: : % in period Fri 01/Jan to Thu 30/Dec

754
704
B54
B0+
554
504
454
404
354
304
254

i JJI O .

<= 600 >6.00 to <=8 00 >8.00
‘Comfort index’ ranges ()

B VOZD1 SC2.aps(-1 p glavna dvorana)
WOZD1 SC2 unapredjenje KGH+ S1P B.apsi-1 p glavna dvorana)
V0ZD1 SC2 unapredjznje KGH+ S1P A aps(-1 p glavna dvorana)
®VOZD1 SC2 unapredjenje KGH.aps(-1 p glavna dvorana)

Index comfort ranges- oncee unoexca komgpopa

Cnuxa 6.77. Hnoexc kompopa nocmojehee u ynanpehenoe cmarwa CT (KGH), CT+CI1IT A (KGH+S1P A),
CT+CIII B (KGH+SI1P B) 3a ynusepzanny dsopany y CIL[2

Frequency distribution: : % in period Fri 01/Jan to Thu 30/Dec

<=6.00 =6.00 to <=8.00 >8.00
‘Comfort index" ranges ()

m VO7D1 SC2.aps(-1 p glavna dvorana)
WOID1 SC2 unapredjenje KGH+ S2P B.apsi-1 p glavna dvorana)
VOZID1 SC2 unapredjenjs KGH+ S2P A apsi-1 p glavna dvorana)
W VOZD1 SC2 unapredjenje KGH.aps(-1 p glavna dvorana)

Index comfort ranges- oncee undexca komghopa

Cnuxa 6.78. Hnoexc kompopa nocmojehiee u ynanpehernoz cmamwa, CT (KGH), CT+C2IT A (KGH+S2P A),
CT+C2I1 b (KGH+S2P B) 3a ynusepsanny 0eopany y CL]2
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6.3.2.4. NHTerpanuja o0HOB/bUBHUX U3BOPA eHEPruje
CHEHAPHO CA

YKOIIMKO ce TMOCTaBe CTaHIapAHH (POTOHANOHCKM TAHENIH, KPUCTAIHH CHJIHIHjyM
epukacHoctn 15 % mox yriioM jemHakuM Teorpad)Ckoj MUPUHH TOJApYyYja HA KOME ce
Hanaze 44,8° (beorpan) monasu ce 10 ymrTene eHepruje 1 KoM(pOpHUX yciaoBa MpHUKa3aHUX

y Tabenu 6.42.

Tabena 6.42. Ilompowrva enepeuje u ycnosu komgopa 3a mooen CIL[2, cyenapuo CA (nocmojehe
cmarwet @H nanenu), CA+KIX (ynanpeherne KI'X cucmema+ ®H nanenu), CA+CIII, CA+C211

Iloctojehe CA+C1IT CA+C2IT
Cu1 CA CA+KI'X
cTame A b A b
Qrina [KWH/m?] 1021,7 984,5 955,1 620,6 4853 830,2 801,3
F 1794 174 1131 88,4 151,2 1459
Eneprercku paspen Qu, nd,

P pasp QH nd, rel £ £ D c £ D
Virrena enepruje [%] 3,6 6,5 39,2 52,5 18,7 215
Unnekc xomdopa, kaHuenapuja,

13,1 12,4 12,3 11,3 155 12,6 125
ox 6-8 [%]
Wunexc xomdopa, aBopaHa, o0x

21,4 21,9 21,8 21,9 22,1 22,6 23,8
6-8 [%]

[TocraBipamem conapHux (oToHAMoOHCKUX maHena (cueHapuo CA) HaKOH cuMynanuja
nmokaszajno ce na je moryhe moctuhu ymreny enepruje on 3,6 %. Ynanpehemwem
TEPMOTEXHUUYKHAX CHUCTEMa M IMOCTaBJbameM [IB maHena cumynanuje cy mokasajie YITemy
ox 6,5 %.

Kom6unamujom CA u CI1II cuenapuja (Mepe rpyne A) mocturia ce ymreaa oxa 39,2 %.
[Tpumenom mepa rpyme b 3a ucty koMOMHAIM]y ClieHapuja MoKa3aia ce yIITella eHepruje
ox 52,5 %.

Komb6unamujom CA u C2II cuenapuja (Mepe rpyne A) nocturuyra je ymreaa oxa 18,7 %

JIOK je MpUMeHOM Mepa rpyme b 3a uctu crienapuo yimreaa esepruje 3a rpejame 21,5 %.
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Hujarpamu Ha cnukama 6.79., 6.80. u 6.81. mpukaszyjy OJHOC TOTPOIIKE CHEpPruje 3a
rpejame W eNeKTpUYHEe eHepruje mocrojeher crama M crama HAKOH MPHUMEHE COJIAPHHUX

(OTOHANIOHCKUX TTaHeNa y KoMOWHAIjamMa ca ClieHapHujuMa IIprKa3aHuM y Taberu 6.42.

Range: Fri 01/Jan to Thu 30/Dec
210
200
130
180
170
160
150
140
130
120
110

Wh

90
80
70
&0
&0
40
30
20
10
. J i J JJJ]JJ]JJIJJIJJI i
Apr May Jun Jul Aug Sep

Jan Feb Mar Oct Nov Dec

W Total nat. gas: (VOZD1 SC2 unapredjenje SA+KGH.aps) M Total ail: (VOZD1 SC2 unapredjenjs SA+KGH.aps)
Total slectricity: (VOZD1 SC2 unapradjenjs SA+KGH.aps) W Total nat. gas: (VOZD1 SC2 unapredjenje KGH.aps)
Total oil: (VOZD1 SC2 unapredjenjs KGH.aps) = Total slectricity: (VOZD1 SC2 unapredienje KGH.aps)

Total oil- nompowirea enepauje 3a epejarwe; mazym, Total nat.gas- nompowrea enepeuje 3a epejarse; npupoonu 2ac, Total electricity-

VKYIHA ROMPOUIba enekmpuyne enepauje

Cnuxa 6.79. Ynopeona ananusa nompowrve enepeuje 3a pejaroe u 0ceenberbe HaKkoH npumene CoNapHux

gomonanoncxux nanena CA u y3 cyenapuo CT (KGH na cruyu)

Range: Fri 01/Jan to Thu 30/Dec
220
210
200
190
180
170
160
150
140

130
120
10 | |
1 |
| “ I ————— —— e — == I ‘l
Jan Feb Mar Apr Jul Aug Sep Oct Nov Dec

— -
May Jun

=]

MwWh
- w e DN @G D
s 88883383888

=)
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Total oil- nompowma enepeuje 3a epejarse; mazym

Cnuxa 6.80. Ynopeona ananusa nompowrse enepeuje 3a pejarbe, npumera CONapHUX GOMOHANOHCKUX

nanena y3 cyenapuo CIIT, nakem mepa A u B (SA+ S1P A) (SA+ S1P B)
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Range: Fri 01/Jan to Thu 30/Dec
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Total oil- nompowra enepauje 3a zpejarwe; mazym

Cnuxa 6.81. ¥Ynopeona ananuza nompouitve enepeuje 3a epejarbe, nPUMEHa COAapHUX GOMOHANOHCKUX

nanena y3 cyenapuo C2I1, nakem mepa A u B (SA+ S2P A) (SA+S2P B)

6.4. YnopenHa aHain3a 0CTBAPEHHX Pe3yJTaTa ONTHMHU3ANMje eHePreTCKUX

neppopmancu npuiaukom canamnuje Moaena CI1 u CILI2

Ananu3zoM yHampehema eneMeHaTa TepMUYKOr omMoTada pedepeHtHux monaena CI[1 u
CII2, xpo3 nBa ocHoBHa crieHapuja C1IT u C2II, npuMeHOM pa3Iu4YUTHX MOjeINHAYHUX U
Makera mMepa paau yHampehema Temnepupama, OCBeT/baBamba U BEHTWIHpama MpoCcTopa,
carjieiane Ccy InojeiMHavyHe U 30UpHe cTpaTeruje eHepreTcke OnTUMH3aIuje pedepeHTHUX
Mozena crnoprckux oOjekara y beorpamy. Anamu3om yHampehema TEpMOTEXHHUKHX
cuctemMa M yHampeheme HCTUX cucTeMa y KOMOWHAIMjU ca MPETXOJHO JehUHUCAHUM
cueHapujuma CIII u C2II, mo muTamy cMamema EHEepruje 3a TIpejambe, eNeKTPUYHE
€Hepruje U MoCTHU3ama yCcI0Ba YTOJHOCTH UCIUTAHU Cy MPETXOIHO NeUHUCAHH MMAaCUBHU
Y aKTUBHHU CUCTEMH Y CMUCTY yHampehema eHepreTcke epuKacHOCTH OBUX O0jekara.

Y oBoMm mornaBiby he ce aHanmu3upaTH YKYOHU €QEeKTH TOMEHYTUX pPa3IudUTHX

KOMOMHaIMja NMPUKa3aHU KpOo3 MOTPOIIkY HEpPruje U ycioBe KoMdopa y CeleKTOBaHUM
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npoctopuMa. Ilopeauhe ce TOCTUTHYTHM €HEPreTCKH paspeln 3rpaae OasupaH Ha

cneun(UYHOj TOIUIIHO0] TOTPOIIBU SHEepruje 3a rpejame. YkynHa emucuja CO», kao u

TPOIIKOBH WHBECTHIIMjE, KAa0 BpJO OHTaH CErMEHT paja, Cy Npenopyka 3a jaajba

pa3Marpama 1 300r 0OOMMHOCTH pajia HUCY aHAJIM3UPaHHU.

3a cBakM MOJEN NOjeAMHAYHO TOpEenu Ce TOTPOIIka CHEpPruje 3a Ipejambe W YCIOBH

koMpopa moctojeher crama u crtama HakoH npumene cueHapuja C11T u C2I1 rage je:

- CI1II: ynanpeheme TepMuyKor oMoTadya 00jekTa u3y3umajyhu yHuBep3aiHy COpTCKY
JIBOpaHY MaKO Ce Hala3| y lerOBOM CaCcTaBy,

- C2I1: ynampeheme TepMHUKOT OMOTada CaMO YHHMBEpP3aJTHE CHOPTCKE JBOpPAHE Y
00jexTy He TpeTupajyhu octatak oOjexTa.

Jlesveme 00jekTa Ha JBE TepMUYKE 30HE omoryhaBajy pas3audyuTH ycloBH Komdopa y

CIIOPTCKO] IBOPAaHU M OCTAaTKy OOjeKTa T/ Ce Halla3e aJMUHHCTPAIHja, CBIAYHOHUIEC U

OCTaJIA TIPOCTOPH Ca CIMYHUM yCIIOBUMa KoMopa.

VY oxBupy crienapuja C11IT u C2II kapakrepucTuke oMoTaua Ccy yckiaheHe ca MUHUMAJTHUM

BpeIHOCTUMA KOoe(HIMjeHTa MpoJjia3a TOIJIOTe MpONrucaHux [IpaBUITHUKOM O €HEepPreTcKoj

edukacHoctu 3rpaga (Cn. I'macauk PC, Op. 61/2011) u mpeacrasspajy mepe A rpyme. Y

00a cuenapuja C1IT u C2I1 kapakrepuctuke omoraya yckiahene ca 3axreBuma EnerPHit

cucremMa cepTI/I(bI/IKaLH/Ije333 npejacTaBibajy Mepe yHanpehema rpymne b.

[Ipernen mocrojeher crama Kaja je y NMUTamy MOTPOIIkHA SHEPTHje 3a rpejamkbe U yCIOBU

komdopa 3a moaene CL[1 u CII2 nar je y Tabenu 6.43.

Tabena 6.43. Ilompowra enepeuje 3a epejarve u yciosu Komgopa npe canayuje peghepeHmHux
mooena CL{1 u CIL]2

IocTojehe crame
Enepruja 3a rpejame
Monenn OcBeTIbeme Benrunauuja
Qrind Hnpexc komdpopa
) E.paspen lux I/s per
[KWh/m?] %
13,4 xannenapuja 61-2902
CII1 1037,5 E (172,3 %) A4
23,8 nBopana 264-3006
13,1 xannenapuja 57-532
CI12 1021,7 E (186,7 %) WA 4
21,4nBopana 210-719

333 passive House Institute, 2012.
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VropeaHa aHaiu3a OCTBAPEHUX pe3yiTaTa ONTUMH3ALHUje CHEPreTCKUX mNeppopMaHCH
HakoH cananuje moxaena CI[1 u CL2 mo mnurtamy eHepruje U KOMQOPHUX YCIOBa
npuMeHoM Mmepa yHanpehema A u b rpyme 3a cuenapuja CI1IT u C2I1 nmata je y tabenun
6.44.

Tabena 6.44. Ynopeona ananusza pezyimama 000UjeHUx OUHAMUYKUM CUMYLAYUJAMA RO NUMAFbY
nompoutrbe enepauje 3a epejaroe u moniomuoe komgpopa za mooere CL[1 u CL{2 naxon C1ITu C2I1
cyeHapuja

(63011
A b
Mopnenu Temmnepupame Temnepupame
E Vurrena Wnpexc B VYumrena Wnnexc
Qu ) pasp CeHepruje Kompopa Quro ) Heprere eHepruje koMdopa
[kwWh/m?] en % % [kWh/m?] KN pazpen o o
b b (] (]
CI1 679,6 D 34,5 15,9 531,4 C 48,7 12,8
CL2 656,5 D 35,7 11,0 494,3 C 51,6 15,5
czn
A b
Mogenu Temnepupame Temnepupame
Q E VYurena Hnnexce 0 Eneprerc VYrrena u
Hnd pasp eHepruje Kompopa i KH pa3pest CeHepruje ere
[KWh/m?] el [kWh/m?] komdopa
% % % %
C1 934,0 E 9,98 233 888,2 D 14,4 20,8
C12 847,9 E 17,0 22.6 810.5 D 20,7 23,7

cin

[Ipumenom mepa ynamnpehema rpyme A crenapuja CIII moctmxemo yHampehema o0a
o6jexta, CLI1 u CII2 3a jeman enepretrcku paspen, u3 E y D u ymreny eHepruje 3a rpejame
on 35 % (3a o6jexar CII1 34,5 % u o6jexar CII2 35,7 %). VcioBu komdopa Cy TOTOBO
HETPOMCHCHHU.

Yxonuko nmpuMeHUMO Mepe yHampehewa rpymne b 3a uctu cuenapuo CIII, oba objexra,
mozenu CL1 um CL2, cy ynampehenu 3a nBa eHeprercka paspeaa (y oba cmyuaja C
EHEepreTCKU pa3pen) U MOCTUrHyTa je ymrena enepruje ox 50 % (3a momen CILI1 48,7 % u

CILI2 51,6 %).
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cz2

[Tpumenom mepa yHanpehema rpyne A 3a cuenapuo C2I1 Hu koj jenHor oOjekra, MOAETH
CILI1 u CII2, Huje mocTuryTo yHarpeheme 3a CHEpreTCKu pa3pe/l Hako je 3HadajHa yiiTeaa
eHepruje 3a rpejame (3a mojen CII1 10 % u 3a mogen CII2 17 %).

[Tpumenom mepa yHanpehema rpymne b 3a cuenapuo C2I1 xox 06a 06jexTa MOCTUTHYTO je
yHarpelheme 3a jegaH eHepreTcku paspea. YIITena eHepruje je 3HayajHa umajyhu y BuIy
BEJIMKY MOTPOIIY EHEPTHje 3a rpejame Ko oBe BpeTe oOjexta (moaen CI[1 ymrema ox 14
% a CLI2 ymrena ox 21 %).

VYcnoBu koMdopa cy He3HAYaJHO MPOMEHHEHHU.

cir+c21m
[Ipema wu3BpIIEHUM HYMEPUUYKUM CHMYJIalldijaMa YKOJIMKO c€ YHampeae OO0jeKTH Kao
uenune, o6jenuaumo CIIT u C2II, npumenom mepa A u b rpyne noOujamo pesynirare

npHuKa3aHe y tabenu 6.45.

Tabena 6.45. Ynopeona ananusza ynanpeheroa objexma kao yenune, Mooen CL{1 u CI]2, cyenapuo
cli+cip

ClI+C211
A b
Mopaenn Temmnepupame Temnepupame
E. VYwrrena Ymrena
Qhnd . Hnnexc Qtind E.paspen . Munexe
, paspexn eHepruje , eHepruje
[kWh/m?] % % Kompopa [kWh/m?] % % komdopa
15,9 k. 13,1 k.
Ccu1 569,4 C 45,1 382,2 C 63,2
22,7 n. 21,6 n.
11,4 k. 15,5 .
C12 514,4 C 49,7 358,5 C 64,9
22,9 n. 24,6 ..

[Ipumenom mepa rpyme A 3a cuenapuo CIIT+C2IT xox oba o6jexta, moaena CL[1 u CLI2,
MOCTUTHYTO je yHampeheme 3a 7Ba eHepretrcka paspena, C paspen u ymreay eHepruje 3a
rpejame npocropa o npudmmkHo 50 %. (CL[1 ymrena on 45,1 % u CLI2 ymrena ox 49,7

%). YcnoBu koMdopa cy He3HaA4YajHO TPOMEHEHH.
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ITpumenom mepa rpyne b 3a cuenapuo CIIT+C2II xon o6a o6jexra, mogenu CL{1 u CILI2
MOCTHIJIA C€ YIITeaa eHepruje 3a rpejame o npubmmkao 65 % (CL[1 ymrena ox 63,2 % u

CLI2 64,9 %). O6jextu cy nocturiu C eHepreTcKu paspel.

CT

HakoH M3BpIIEeHNX HYMEPHUYKHX CHUMYJIAllfja MPUMEHOM JIepHUHUCAHUX Mepa yHampehema
TEPMOTEXHHUKUX cuctema, cieHapuo CT, xao u komOuHanujom yHampehema
TepMoTexHUUkuX cucreMa u cueHapuja ClII u C2II mocrurna ce ymreaa y moTpoUImBU

€Hepruje 3a rpejame U eHepruja u yciaoBu KoMdopa cy npukazanu y Tabenama 6.46. u 6.47.

Tabena 6.46.Ynanpeherne mepmomexnuuxux cucmema u komounayuja cyenapuja C11I1 ca
VHanpehervem mepmMomexHuyKux cucmema

CT
CT+C1IT
CT
Mopuenn A =
Qund E.pasp Ymrena Komdop Qtind E.pasp Ymrena Komdop QHynd E Vmrrena Kompop
kwhim?g | en % % Kwhim3 | en % % KWhim | ToPer % %

13,4 k. 15,9 k. 15,3 k.

CI1 892,9 D 13,9 607,3 D 41,5 499,1 C 51,9
23,7 n. 23,7 n. 23,7 1.
12,3 k. 11,8 k. 16,2 k.

CII2 969,9 E 51 627,8 D 38,6 490,1 C 52,03
21,5 1. 21,7 n. 21,9 n.

Tabena 6.47. Yuanpehere mepmomexuuuxux cucmema u komounayuja cyenapuja C2I1 ca
VHanpeherem mepmMomexHuyKux cucmema

CT
CcT+C211
Monemu A b
Qhnd E.pasp VYwrrena Komdop Qtind E.pasp Yrena Komdop
[kWh/m?] en e. % % [kWh/m?] en e % %

13,4 k. 13,4 k.

CI1 813,9 D 21,6 776,6 D 251
24,4 n. 22,5 n.
CI12 12,3 k. 12,4 k.

B 843,8 E 17,4 807,5 E 21,0
22,2 . 23,7 1.

VYKOJIMKO Ce yHampene caMO TePMOTEXHUYKH CUCTeMH Yy oOjekthma, moxaenuma CI[1 wu
CL2, moctmxe ce yHampeheme o0jexTa 3a jenan eneprercku paspen kox CII1. Ymrena y

NOTPOLIBU eHepruje 3a rpejame je 13,9 % 3a mogen CL[1 u 5,1 % 3a mogen CLI2.
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Kombunamjom wmepa yHampehema TepMOTeXHHUKHX cucreMa u cueHapuja CIII,
MIPUMEHOM Mepa Tpyre A koj o0a o0jekra ce mocTke yHampeheme 3a jean eHepreTcKu
paspen u yirena enepruje o npudimxao 40 % (momen CI[1 41,5 u moaen CILI2 38,6 %).
Nmniementanujom cuenapuja CT (yHampeheme TepMOTEXHHYKHX CHCTEMa) U CICHApHja
CI1II naker mepa b moctmxke ce yHanpelheme 3a qBa eHepreTcka paspena 3a oba objekra.
Yurrena eaepruje je 52 % (51,9 % u 52,03 %) 3a 06a Mmozena.

Kom6unarujom mMepa yHarnpehema TepMOTEXHHUKHUX CUCTEMa y3 IPUMEHY Mepa ClieHapuja
C2I1 u3 rpyne A winu b moctmwxkemo yHampeheme 00jeKTa 3a jejaH €HEPreTCKH pas3pen
(momen CII1, ymmrena enepruje 3a rpejame je oko 20 % y oba ciyuaja).

Ycnosu kompopa cy 6e3HauajHO TPOMEHEHN Y CBUM UCITUTUBAHUM KOMOWHAIIMjaMa.

CA

Pe3ynrartu cumynanuja HakOH MpuMeHe 0OHOBJBUBUX M3BOpa eHepruje, cueHapuo CA, CA

y3 cuenapuo C1ITu C2I1 mpukaszanu cy y Tabenama 6.48. u 6.49.

Tabena 6.48. Pezynmamu cumynayuja HaKou npumene 0O6HOB/bUBUX U3B0PA eHEPUJe V3 CYEHAPUO
cll

CA
CA+C1II
CA
Monemu A B
Qhnd E.pa3p VYurrena Komdop Qtind E. VYwmrena Komdop Qhind E Vwrena Kompop
kwhim?g | en 0% % KWhim?] | paspen | e % % kWhimg | ToPer % %
13,4 k. 15,9 k. 15,3 k.
Ccu1 1002,3 E 34 650,4 D 37,3 520,3 C 50
24,5 n. 24,7 n. 24,9 n.
12,4 x. 11,3 k. 15,5 k.
(610) 984,5 E 3,6 620,6 D 39,2 485,3 C 52,5
21,9 1. 21,91 22,1 1.

Tabena 6.49. Pezyimamu cumyiayuja HaKoH npumere 0OHO8/bUBUX U380PA eHepaUje V3 CYEHAPUO
C211

CA
CA+C211
Monemu A b
Qtind E.pasp VYwrrena Komdop Qkind E.pasp Vwrrena Komdop
[kwh/m?] en e. % % [kWh/m?] el e. % %

13,4 k. 13,4 k.

CI1 902,5 D 13,01 854,3 D 17,7
242 n. 223 1.
CI12 12,6 k. 12,5k.

1 830,2 E 18,7 801,3 D 215
22,6 1. 23,8 1.
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[TpumeHoM 0OHOBIbMBHX U3BOpa eHepruje (cueHapro CA) HHje MOCTUTHYTO yHarpeheme
o0jekTa 3a jemaH eHepreTcku paspen. Ymrena eaepruje je oko 3,5 % y oba ciygaja (CIL[1
3,4 % u CL12 3,6 %).

VY xomOuHanmju npuMeHe OOHOBJbMBUX M3Bopa eHepruje u cueHapuja ClIT (CA+CIII)
rpyrme mMepa A MOCTUTHYTO je yHampelheme OJ jeHOT €HEpPreTCKOr paspela W yITena
eHepruje 3a rpejame o1 mpuommkHo 40 % (momen CIL[1 37,3 % u moaen CILI2 39,2 %).
Cuenapujom CA+CIII npumeHoMm makeTta mepa rpyne b nmoctumxemo yHampehemwe 3a aBa
eHeprercka paspena u yaanpeheme ox 50 % (momen CI[1 50 % u moxen CII2 52,5 %).
Cuenapujom CA+C2II npumenom nakera Mepa rpyne b noctmxemo yHanpehemwe 3a jenan
€HEePTeTCKH pa3pe]l.

YcnoBu koM(popa cy TOTOBO HEMPOMEHEHH 32 CEJIEKTOBAHE MTPOCTOPE.

CBe moMeHyTe IojeMHauYHe Mepe W TaKeTH Mepa He YTH4y Ha MoOoJbIIame Komdopa y
YHHUBEP3AJIHO] JBOPAHU Yy CIOPTCKOM IIEHTPY. TO MO»keMo 00jaCHUTH IOCTOJal€M JIBE
BpPCT€ KOPHCHHKA Yy jEIHOM MIPOCTOpY: TIJeqaolle Ha TpuOMHAMa W CIIOPTUCTE Ha
urpasmmty. OO0e Tpyme 3axTeBajy MOTIYHO pa3jUYMTe YCIOBE a CHUMYJaluje Cy

00jeIMIbEeHE Y jeIHY 3a IPOCTOP KOju (PU3UYKH HH]E TTOJICTHEH.

C2II+ cnenujanna ynanpehema
Tabena 6.50 mpukazyje pesyaraTe cumymnaiyja 1o nUTamy OCBETILEHOCTH U BEHTHIINpamha
MIPOCTOPa HAKOH MPUMEHE CIIEeLUjATHUX YHanpehema Kol yHUBep3allHe CIOPTCKE TBOPAHE.

Ycnosu koMpopa cy HEIPOMEHEHHU.

Tabena 6.50. Pezyimamu cumynayuja HaKoH npumere cneyujaiHux mepa y3 cyenapuo C211

C2I1+ jy:xum npo3zop CII1 C2I1+ npupoaHa
C2I1+ 3ennTaiHo ocBeT/beme CL[2 BeHTHJIAIHja
Ve OcBeTibene Benrtmmpame
Asopana lux I/s per
HEraTHBHO Komdop
max min

% 6-8 %

CII1 827,5 64 30 23,7

CII2 366 81 38 215
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7. 3AKJbYYHA PASMATPAIHA

OBaj pan mpencTaBiba UCTPAKUBAKBE CHEPTETCKUX NephOopMaHCH CIOPTCKUX oljexara y
beorpany usrpahennx y nepuoay oa 1960. no 1980. rogune u onTuMaaHuX MOryhHOCTH
pUMEHE Mepa y BUXOBOj EHEPreTCKOj CaHAlMjU MTPUKAa3aHUX KPO3 CaHaIH]y pedepeHTHHX
Mojiena. Y paay je naT mperyieqn nocrojehux KoHIlenmaTta W TEXHUKAa 3a EHEPreTCKy
ONTUMU3AILIN]Y U Pa3BHUjeHA j€ METOJI0JIOTH]a 3a OLIEHY MPUMEHEHUX Mepa KPO3 Pa3IHIUTe
CIieHapHje.

WNnentuduxoBaHe cy KapeKTepUCTUKE MOCTOjehnX COPTCKUX 00jeKaTa Koje Cy pesieBaHTHE
3a EHEpPreTCKy caHalujy, HeUHICAaHU Cy peepeHTHH MOJETH Ha KOjuMa Cy IpUMEHCHE
nepuHICaHe HaJIIOBOJbHU]E MOjeMHAYHE U NTAKETU Mepa y UJby OCTBapUBamba EHEPreTcKe
onTUMM3alMje 3a KiIumarcke ycinoBe beorpama. [latre cy cMepHHIle U Tpernopyke 3a
OCTBapHWBamke ONTHMHU3AIM]je EHEPreTCKUX TMeppOpMaHCH Yy TMPOIEcHMa CHEPreTCKe
caHanmje oBuX oOjekara. Kpewpana je crnenuduyHa METOJOJIOTH]a Kao Mpernopyka
MPWINKOM CaHHpama YHHUBEP3aJHUX CIOPTCKUX JBOpaHa ca LUJbEM YIITENE €HEepruje 3a
rpejamke YUMe Cy MOCTUTHYTH OYEKHBAaHU HAYYHH TOTIPUHOCH UCTPaKUBAA.
MeTox0101IKH MpoIIEC

OCHOBHM METOAOJOUIKY IPUHIUI KOJUM C€ PYKOBOJWJIO, MOJiesia 00jeKTa Ha JABE TEPMUUKE
30HE, ¥ 3aKJbYUlld HAKOH CUMYJIMPHIba HOBOTIOCTABJbEHUX YCIIOBA JE(PUHUILY MPEHOPYKE
3a IUIAaHUpAakEe U MPOJEKTOBAE CHEPreTCKH ePUKACHUJUX CIOPTCKUX o0jekara y
KIIUMaTcKuM ycinoBuMa beorpana. Jlepunucane cy HajioBOJbHHjE IMOjeAWHAYHE MEpe
yHanpehewa Kao M MakeT Mepa y IuJby OCTBapHBamba ONTHMH3AlMje EHEePreTCKUX
nephopMaHcHu.

Hakon onabupa pedepeHTHHX MoeNa 3a UCTpaxuBambe nepdopmMancu 00jeKkTa 3a MpUMEHY
Pa3IMYUTUX MOjeAMHAYHUX U TAaKeTa Mepa KopuliheHe Cy HyMepuyKke CUMYJaluje mpeKo
IES VE cumynanuone miardopme. Mepe eHeprercke ONTHUMHU3AIMje Cy TECTUpaHE Ha
MOjeJMHAaYHUM €JIeMEHTUMa TEPMHUYKOI OMOTada 3rpaje y LEJIWHU, caMmMo Yy JAeny
aJIMUHHUCTpalMje U caMo y ey YHUBep3aJlHe JBopaHe y LeHTpy. ONTUMHU30BaHE Mepe Cy

npUMemuBaHe y cBa Tpu ciydaja (cueHapuo CI1II- yHampehewme TepMHUYKOr omoTaua
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objekra Oe3 JBOpaHE MAKO je Yy HEroBoM cactaBy, ciieHapuo C2II- yHampeheme camo
OMOTa4a yHUBEp3alHEe JBOpaHe He TpeTtupajyhu ocrarak objekra u cuenapuo CI1IT+ C2I1-
yHarpeheme 00jeKTa y eI0CTH).

Mepe ykibydyjy moBehame WIM TOCTaBJbamke H30JalMje Oo0jeKTa, 3aMeHy Mpo3opa,
poMeHy (aKTopa HPOIYCTIFUBOCTH CYHYEBOT 3payerha, IPHUPOJHO OCBETIHEHEC H
BeHTHIaNM]y. M3omamnuja o6jekra y cBa Tpu ciiydaja je kaMeHa ByHa uinu XPS y ne6spunu
KOJOM C€ HCIyHhaBajy MUHHMAaJIHHU YCJIOBHM MponucaHu IIpaBHIIHUKOM O €HEprerckoj
epukacHoctu 3rpaga PC (Cn. I'macuuk 61/2011) xoja xox o6a o0jekra M3HOCH 5 CM 3a
CBaKy IMO3HIIN]Y U MpecTaBba Mepe rpyrne A. Mepama rpyre b (kamena Byna u XPS ox 15
CM ) mcnymaBajy ce MUHEManHH yciaoBu EnerPHit” crammapna MHcTuTyTa 3a macuBHE
kyhe.

Hakon wm3onamuje o0jexkTa CHMyIupaHU Cy YCJIOBH KoMmdopa M TOTPOIIka CHEepruje 3a
rpejame 3a ciydaj yHampehema TEPMOTEXHUUYKHX CHCTeMa, WHTErpamujy OOHOBJBHUBUX
M3BOpA €HEpTHje- CoJIApHUX (DOTOHATIOHCKUX IaHesa, MOjeIMHAYHO U Y KOMOMHAIUJU ca
Tpu ocHoBHa crieHapwuja (C1I1, C2IT u C1IT+C2IT).

CrenuIHOCT y CTPYKTYpH M OOJIMKOBaWmY CIIOPTCKUX 3rpaja JoBela je 10 MpUMEHE
crienyjaaHuX yHamnpehema, kKao macMBHUX cTpaTervja, nmoehame OTBOpa M MPUPOIHO
BEHTHIINPAKE TPOCTOPA HAKOH KOJUX CYy CHUMYJUPAHU YCIOBU TEPMHUYKOT, BU3YEITHOT H
XUTHJEHCKOT KoMdopa. YpaheHe cy NMHAMHYKE CHUMYJaldje TO0jeMHAYHO Y3 MPUMEHY
CHelMjaTHUX Mepa U y KOMOWHAIIU]HU ca TPU OCHOBHA JepUHUCAHA CIIEHAPH]a.

HNako ce eHepreTcku paspea y €BPOICKAM 3eMibaMa ojpeljyje Ha OCHOBY MOTpeOHE
roJMIIke TpuMapHe eHepruje y CpOMju ra, Kako je BHIIE IyTa NMOMEHYTO ojpehyje
penaTMBHA BPEAHOCT TOMUINEE TMOTPOIIke (GHHAIHE CHEpruje 3a rpejamwe [%], u
MPEJCTaBIba MPOIEHTYATHH OJHOC CHenu(UIHE TOIUIIBE TOTPEOHE TOIUIOTE 3a TPEjarbe
QHnd [kWh/mza] U MaKCHMAJIHO 103BOJbeHE Qp ndmax [kWh/mZa] 3a ojpeheHy kareropujy
3rpaja.

VY pany je ykazaHO Ja Mojena CHOPTCKUX oOjexaTa Ha JBE TEpMHUUKE 30HE, MOJpydje
o0jekTa u MmojApyyje yHUBEp3alIHe JBOPAHE, U CTBapame ABa clieHapHja yHampehema, C1II
u C2II 3HauajHO peayKyje oOMM HMHTEpBEHLMja Ca MUCTUM LUJbEM- YIITEIOM €Hepruje u

no0oJbllIakbeM eHepreTckor paspena 3rpazae. [Ipumenom cuenapuja C1I1, Ouno aa cy mepe
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yHanpehema rpyne A unn b oOjekar y nenoctu Oyzae yHampeheH 3a jemaH, OJHOCHO J1Ba

eHeprercka paspena. YHampehemeM TepMHUKOr OMOTada CcaMO yHUBEp3allHE JBOpaHe

Mepama rpyne b takohe ce moctuxke yHamnpeheme eHepreTckor paspena oojekra. CBakako

Jla je yImTeaa eHepruje Beha yKoJIuKo ce TpeTHpa OMOTad YUTABOT 00jeKTa ajld YKOJIHMKO je

b yHampeheme 3a jeJaH SHEePreTCKH pa3pell MOXE Ce TPEeTUpaTd camo oljekar 0Oe3

JIBOpAHE WIIA CaMo JIBOPaHa Y IOMEHYTOM CIIy4ajy.

IIpumeHa mojeIMHAYHUX U TTAKETa Mepa

OCHOBHM pe3ynTaTH ce MOTY CBECTH Ha ciepehe:

- Cumynanujama MprMeHe IaKkeTa Mepa 3a ONTHMH3ANN]y €HepreTCKuX nephopMaHCH
KoJl 00a MoJieNia 3aKJbY4EHO je Ja OM Ce €HEpPreTCKH paspel] CIOPTCKOr O0jeKTa y
[EJIOCTH MOTao IMOOO0JBIIATH 32 jeJaH CHEPreTCKH pa3pe] YKOJIUKO Ce TPUMEHHU
crieHapuo C1IT maker Mepa rpyre A- MOCTHXE ce yimrena eHepruje oa 35 % (Taberna
6.44.).

- VYkonuko ce mpumenu uctu cuienapuo CIIT u maker mepa rpyne b xox o6a momena
objekaT ce yHampelyje 3a JBa eHEpreTcka paspeaa- MOCTHXKE CE YIITeaa CHepruje
oko 50 % (Tabena 6.44.).

- [Tpumenom cuenapuja C2I1 xoju peacTaBsba yHanpeheme TepMUIKOT OMOTada camMmo
CTIIOPTCKE JBOpAHE y ILIEHTPY, MPHUMEHOM Mepa Tpyne A He MOXKE Ce YHAlpeIuTH
o0jekaT 3a jelaH CHEepPreTCKU paspel- yImTeaa eHepruje je 3HadajHa u usHocu 20 %
(Tabena 6.44.). Mepama rpyne b moctike ce ynanpeheme.

- [Ipumenom cuenapuja C1II+C2I1 n makera mepa A kox o6a pedepeHTHa Mojnena
yHanpehyjemo oOjekar 3a 1Ba eHepreTcka paspesa- MOCTHUXKE Ce YIITeaa SHEpruje 10
50 % (tabena 6.45). IlpumeHoM WHCTOT clieHapWja U Makera Mepa b rpyme
yHamnpeljyyjemo o0jekar 3a JBa €Heprercka paspeia y o0a aHalM3HpaHa Ciydaja-
MOCTIDKE Ce ylITeaa enepruje 1o 65 % (tabena 6.45.).

[IpuMeHa HEKONMKO crenu(pUYHUX TACHBHUX CTpaTerdja y3 MOMEHYTE CIICHapHje Koje

MOpa3yMeBajy TEPMUUKY H30Jallijy W yHampelheme TpaHCIapeHTHUX JelloBa OMoTaua,

03elemhaBambe 3UJI0Ba Ha JABOpAaHU M MoBehame OTBOpa Ha jy)KHO] CTpaHHM HE yTUYE Ha

MIPOMEHY €HEePreTCKOT pa3pelia U He3HATHO YTHUYY Ha MPOMEHY KOM(OPHHX yclIoBa yHyTap

IIpOCTOpa TJe Ce OJIBUjajy CIIOPTCKE aKTUBHOCTH. llpuposHa BeHTWianuja je jeaHa of
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OCHOBHMX TACHBHHUX CTpaTervja CMamemkha TeMIepaType YHYTpPAIIbEr BazayXxa Yy JETHEM
NEepuoay ajau ce yciel CHeU(PUYHOCTH MPOCTOpa HE Mpernopydyje KOoJ CHOPTCKHX
JIBOpaHa.

3a cuenapuo C2I1 mpumMeHOM Mepe jy>)KHOOpHjeHTUCaHH 1mpo3op ko mojena CI[1 y3 maker

Mmepa rpyne A u b moctmxke ce ymrena enepruje on 10-15 % (tabema 6.30) u mepe

BEPTUKAIHO O3eJIehaBambe y3 MakeT Mepa rpyne A u b moctmke ce ymrena eHepruje 3a

rpejambe on 10-15 % (tabema 6.31) anm ce He mocTmwke yHampeheme obOjekra 3a jemaH

eHeprercku paspen. Ilpumenom mnakera mepa A u b cuenapuja C2I1 u 3enHuTamHOT

OCBETJbEHA Kao clenujaine mepe koa mojnena CLI2 He mocTmxke ce ymTena eHepruje 3a

rpejame (Tabena 6.39).

ObsnkoBame u 01a0up peepeHTHUX MOoIea

[Ipemoxenn Meron je TpUMEHUB Ha 00jekTe pasyheme u KoMmakTHe Gopme ca

YHHUBEP3aJTHOM JIBOPAHOM Y CPEIMIIEeM Jieiy, 0e3 CIOJHHUX 3WI0Ba WM ca 3UJI0BUMA Y

KOHTAKTy ca CIOJbHUM Ba3ayxoM. [loBpiimHa yHUBEp3adHE ABOpaHE Y CHOPTCKOM IICHTPY

Tpeba ma je 1/3 y oaHOCY Ha MOBPIIMHY YHUTABOI OOjeKTa IITO Ce HE CMaTpa OIIITOM

MPENOPYKOM ajli C€ CBakako Tpeba y3eTh y o0O03up jep Cy TpeTHpaHu OO0jeKTH

KOMTIO3HIIMOHO TaKBH U METOJI je HA FhHMa BaJIH/IaH.

[{n/beBH U 321aTAK UCTPAKUBAHA

[Tpuka3aHu MUIBEBH UCTPAXKUBAA CY Y TIOTIYHOCTH UCITYEHCHU:

- NPUKYN/barbe UHpopmayuja o ymuyajy CnopmcKkux o0jekama Ha NOmpouiry enepeuje
u 3azaherve dcusomue cpeoune,

- npeened akmyenine oOomakle U UHOCMpAHe Jle2UCIamuge y 6e3u ca NUMmarbumda
eHepeemcke epUKACHOCMU U HAYUHOM U30A6ard CEPMUPUKAMA O eHePeemCKUM
ceojcmeumMa CnopmceKux oojekama,

- npoyuasarse ycio8a KomMpopa u nompouirbe eHepeuje CHOpmeKux oojekama,

- AHAU3A Pe3VIMama eKCNepUMEHMAIHUX Npojekama eHepeemcKe Onmumusayuje
cnopmckux objexama, ooabup 0ea objekma Ha nodpyuyjy beoecpada kao cmyouje
cnyuaja, ucme Kame2opuje 3a AHAIUUPare,

- Gopmuparne munonozuje cnopmcKux 080para 00abparoz kanayumema oasupame Ha

KOHYyenmuma npumene npupodHux l’lOmeHl/ﬂ/lelﬂCl (I’ZCZCMGHMX cucmeMa) 3a
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memnepuparse  npocmopa  (epejare),  0ceemmbasarbe U - GEHMUIUPArbe U
VROMNYRasarbe CMpy4Ho2 U HAYYHOR2 3HAILA O MoMme,

- Oeqhunucarwe peghepenmuux MoOena VHUBEP3AIHUX CHOPMCKUX O080paHA  Cd
eHepeemckoz acnekma 3a Kiumamcke ycioge beoepada na ocnogy kojux he ce
spuiumu 00abup HajnoBoLHUjUX Mepa yHanpeherva,

- Gopmupare npenopyka 3a 0CmMeapusarbe eHepzencke Onmumuzayuje y npoyecuma
canayuje YHUBEp3amiHux CHOPMCKUX O080pAHA V OKSUPY CHOPMCKUX objekama Ha
mepumopuju beoepada.

OcHOBHM 3aJaTak HCTpaXuBama je IpUKa3uBamke MOryhHOCTH M 3Hauyaja caHaluje

CIOPTCKUX 00jekara y OKBUPY KOJUX Cy CIIOPTCKe ABOpaHe onpehene kareropuje 6azupane

Ha KOHIIETITUMA IPUMEHE TTACHBHUX Mepa 3a TEMIIEPUPAhE, OCBET/haBakhe U BEHTHIIHPAHE

npocropa U GopMHpame THIOJIOTHje CIOPTCKUX O0jeKaTa M Mpernopyka 3a MpOjeKTOBAKE

EHEePTeTCKU e(PUKACHUX YHUBEP3ATHUX CIIOPTCKHUX JIBOPAaHA Y OKBHPY CIIOPTCKUX IIEHTApa.

Hcnymeme mMibeBa W 3a/aTaka OBOT HCTPAXKHBama 3a0KPYXKEHO je Tpeaio3uma 3a

yHanpehewe eHepreTcKuX KapakTepucTUKa Mojielna U Ipernopyka 3a IpPOjeKTOBamE

EHEepreTcKu epuKacHUX crnopTckux 3rpana. [Ipeanmaxe ce onapehleHH HUBO 3a CaHUpaHE

00jeKTe MCKa3aH Kpo3 KOe(HIMjeHT TpoJia3a TOIIOTE 3a oapeheHe mo3uiyje TepMUUKOT

oMOTaya Koje Cy y KOHTakTy ca CIIOJbHHM Ba3ayxoM M TjioM (Tabema 6.51.). JloOujeHe

BPEAHOCTU Cy CpElibe€ BPEAHOCTH 32 CBE MCHUTHBAHE IMO3UIMjE€ HAKOH ONTHUMH30Bamba

neOJpbrHE U30JIaIHje.

Tabena 6.51. Ilpeonoz najeehiux 00360menux 8pedHoCmU Koehuyujenma npoasa moniome 3da
cnopmcke oGjexme naxon canayuje Umax [W/(m?K)]

TTocrojehn TTocrojehn

OIE LS °6jeKT". CanupaHu 00jeKkTH
EJleMeHTH TepMHYKOT OMOTa4Ya Ilpasunnux o EE EnerPHit Ul

PC61/2011 cmanoapo

Umax Umax
Cros/bHU 31 0,4 0,15 0,2
Cr1oJpHH 3H]] YKONaH 0,5 0,35 0,4
Kpos, paBaH u kocu 0,2 0,15 0,25
Iox Ha Ty 0,4 0,15 0,4
TpaHCIapeHTHH eIeMEHTH 15 0,85 1,0
YHanpel)ewe eHepreTckor paspena 3a jenan HUBO
Yuanpehewe koMmpopHux yciiosa 3a 1-1,5%
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Xumnorese

VYxonuko npumeHnMo camo crenapuo C2I1 octBapyje ce 3HauajHa ymTeaa y HOTPOLIEH
eHepruje 3a rpejame (10 20 %), He HapymaBa ce ocehaj yromHocTd M o0jekar ce MOXKe
YHAIIPEIUTH 3 jelaH CHEPTeTCKU pa3pesl MITO HUje OMII0 MHUIIM]aTHO MOJIA3UIITE.

OBuMme je moTBpheHa momasHa xwmore3a: Odabupom odzosapajyhux mepa ynanpeherva
omomaua, oopeheHum NACUBHUM CUCeMUMA €A AKYEHMOM HA NPUpoOHe NomeHyujaie
BEHMUIUPALA, MEMNEPUPArbA U OCBEM.bABAILA NPOCMOPA KOO YHUBEP3AIHUX CHOPIMCKUX
06opana ocmeapuna Ou ce 3HAYAjHA Yuimeoa eHepeuje Y3 NOCMU3Aarbe ONMUMATHOZ
Komghopa.

VYHanpehemeM TepMOTEXHUYKHUX CUCTEMa Y3 MPUMEHY Je(PMHUCAHUX OCHOBHHX CIICHApHja
Y ONTUMAJIHY J1e0JbUHY TEPMOHU30JIAIMOHOT ClI0ja Ka0 MEpEe CaHalllje TePMHYKOT OMOTavya
YHHUBEpP3AJIHUX CIIOPTCKUX JBOpaHa Moryhe je octBaputu ymteay onx 30 % ¢ TuM 1mTO
yHanpehewe TEepMOTEXHHUKHX CHCTeMa HHje HeomxoaHa Mepa. JKeibeHa ymiTena ce
nmoctmxke W 0Oe3 yHampehema TEPMOTEXHMUKHX cHCTeMa. [locTaBibameM COJIapHUX
(doToHanoHckux maHena takohe. Tume je mokazaHa W momohHa XWmoTe3a Koja TJIACH:
Ooabupom oozosapajyhux mepa canayuje mepmuuKoe oMomayid YHUGEP3aIHUX CHOPMCKUX
080pAHA, NPUMEHOM OOHOB/BUBUX U3BOPA eHepeuje U YHanpeheroem mepmMomexHuyKux
cucmema Kao HeonxoOHe mepe moeyhe je ocmeapumu ywmedy euwepeuje 00 30% 3
cmeaparbe a0eK8amHuux yCioa YHympauirbe Kiume.

[Ipukazana Merojosiorvja yHampehema CHOPTCKHUX o0jekara je IpuUMEmHBa Ha CBE
CIIOPTCKE IIEHTPE KOjU y CBOM CacTaBy IIOCEIYjy YHUBEp3aJHy CIOPTCKY JBOpPaHY
MOBPIITMHE MPUOIMKHO 1/3 y OIHOCY Ha MOBPIIMHY YUTaBOT 00jekTa. Beh je momenyro na
Cy ce OOJMKOBHOCT W TOJIOXaj JBOpaHE Yy OO0jeKTy IMOKa3alu HpEeIeBaHTHUM. Tume je
noTtBpheHa u nomohHa xunoTes3a Aa ¥V pady ycnocmasmena memooono2uja u Kpumepujymu
OyeHe U NpoyeHe Mepa eHepeemcKke canayuje omoeyhasajy oopelhusarbe munoga
CHOpMCKUX 00Ojekama Koju ¢y Hajno0oOHUuju 3a npumeHy npeodlodceHux mepa yHanpehersa.
Hayunu nomnpuHoC paja Jexu y UAeHTH(PUKALN]U KapaKTepUCTUKA MOCTOjehnX CrIopTCKUX
o0jekaTa peNeBaHTHUX 3a ONTHUMM3ALM]y €Heprerckux mnepdopmancu. OBO ykibydyje

KapaKTepUCTUKE JIOKallMje, OpUjEeHTAlLM]y, KapaKTepUCTHUKE OMOTauya, MOBPIIMHY OTBOpa
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JIOK UCKJbYYyje CTYIU]y OONMKa 3rpaje Kao U MOJI0XKa] YHUBEP3aITHE CIIOPTCKE ABOPAHE Y

10j.
7.1. Tllpenopyke U MpaBUM JAa/bUX HCTPAKUBAA

AHaTM30M TPEHYTHOT CTama peepeHTHHX MOJeNa 3aKJbYYCHO je Ja OBH 00jeKTH MMajy
BEIMKE MOTpede 3a rpejameM IMPOCTOpa, HAPOUYUTO JIBOpPAHA Koje MpejacTaBibajy 1/3 on
YKYITHE pasBHjeHe MOBpIIHHE oGjekta. Bemmka 3ampemuna mpoctopa (ox 14.000 m® mo
21.000 m* y ciyuajy u3abpaHnx MoJena) W HEMOCTOjame TePMHUIKE H30MAIE JOBOIH 0
BEJIMKHUX T'yOMTaKa TOIUIOTE W BEJNWKE MoTpede 3a rpejareM y 3UMCKUM M XiahemeM y
IeTHUM MecerMa. [IpuimukoM caHalyje OBHX TpPOCTOpa Tpeba TEKHUTH MOCTaBIbaby
TEPMOU30JIAIMOHOT CJI0ja ca YHYTpallllbe CTpaHe 3uja uMajyhu y BHAY Ja KOJ OBHX
npocropa 300r crnenuUIHOCTH aKTUBHOCTU Tpeba Op30 3arpeBaTH Ba3AyX. YHYTpallmba
MO3MIIMja TepMOM30Jianuje Ou Morjia J]a CTBOPY IMOTEHIMjATHE TOTUIOTHE MOCTOBE KOjH
3axTeBajy mocebaH MPUCTYN y pelIaBamy T€ BPCTe mpoodieMa.

CropTcku 00jeKTH ce MOTY IOJIEIUTH Ha JIBE TEPMUYKE 30HE YCIIEN Pa3INKe Y 3aXTEBaHO]
TeMIIepaTypH Baszayxa MpocTopa ABOPAHE M OCTaTKa 00jeKTa, aIMUHUCTpAIM]ja, XOTHUIIN U
cenauyronwuiie. CenekroBaHu pedepeHTHU MoJenu ¢y pasyheHe u kommakTHe popme. Mako
ko1 pazyhenor o6jekra (moaen CI[1) mmamo Behe ryouTke TomioTe yciesn Behe moBprimHe
TEPMHUYKOT OMOTaya (akTop OOJIMKa ce TMOKa3ao Kao MOTIYHO HpelieBaHTaH. JloOujeHu
pe3yiTatu cuMmylanuja cy u3HeHalyjyhe CIIMYHM W KOJ KOMITAKTHOT M KOJ MOJIelia
paszyheHe ocHOBe.

Mogemu CI[1 u CI2 cy mopen pa3yheHOCTH OCHOBE oOJa0paHH M YCIea I0JoXKaja
yHUBep3ayiHe nBopaHe y ocHoBu. CII1 mocemyje nBopaHy ca TpH 3HJa y KOHTakKTy ca
crnoJbHUM BasayxoM Aok CLI2 mocemyje nBopaHy ca CIIOJbHUM 3UJI0BUMA y KOHTAKTy CaMo
ca yHyTpalmuM Ba3ayxoM. [losioxkaj qBopaHe y HEHTPY ce Takohe moka3ao Kao MOTIIYHO
UpEJICBAaHTaH YKOJHKO OJBOjUMO O0jeKaT Ha JBE TEPMHUYKE 30HE KOje TPETUPAMO IMpeMa
neuHUCaHUM CLEHapHjUMa Kao 3ace0He LeNInHe.

KonuunHa paHEBHE CBETJIOCTH KoOja MPOJMpPE Y YHYTPAIIBOCT O0jeKTa 3aBUCH O]
KapaKTepHCTUKa IOCTaBJbEHUX IPO30pa, BEIMYMHE OTBOpA, OKBHpAa M H300pa cTakia.

OxBupHM OTBOpa HMMajy BHUIIM KOCQHUIHMJEHT Mpoja3a TOIUIOTE OJf cTakia, mnosehasajy
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noTpedy 3a CHEPrHjoM 3a Tpejame, CMambyjy HUBO OCBETJHCHOCTH T€ MX Tpeba CBECTH Ha
MUHHUMYM.

[IpupoaHO OCBETIbEH:E je cTpaTerrja Koja je oJ] 3Hadaja 3a YIITeAy CHEPIHje 3a OCBETIbCILE,
yjenHo uMma ytunaja u Ha xnaheme. To je y ciiydajy aqIMUHUCTPATUBHOT Jiejia 3rpajie BpJIo
3HauyajHo. [IpupoHO OCBETIBEHE je, MaKO BPJIO 3HAYAJHO, CEKYHJIAPHO KOJ YHHUBEP3ATHUX
nBopana. Ilopen BenmuumMHE M TOJ0XKaja OTBOpa 300T HEOMETAHOT OJHMIPaBama MEYeBa
KBAJIUTET CTaKja W 3aIITHTa OJf CYHYEBOT 3pauema Cy Bpio OWTHHU. J[aHAac Ha TPXKHUINTY
MOCTOje CTakJia BHCOKE TPAHCMHUCHje BH/JBMBE CBETIOCTH M HHCKOT (hakTopa
MPOMYCTJEUBOCTH CYHUEBOT 3payerma MITO OM MpEeACTaBibajo BPJIO €(PUKACHY CTpATETH]y
yHarnpehema. MHCTampame CriosbalibiuX WK YHYTPAIIBUX CEHIIIA, 3aCTOPa U POJIETHH 32
3aITUTY 01 OJbecka Tpeba cBakako MMaTH y BHIY KaJa je y MUTamy CBETIOCHU KOMpop.
[Ipupoana BeHTHNIALMja je TMPUCYTHA y aJIMUHUCTPATUBHOM [Ny 3rpajia. YHHBEp3ajHe
JIBOpaHE YIIIABHOM HEMajy MPHUPOJIHY BEHTHIIAIU]Y ipocTopa. Cumyraiyje cy mokasaie aa
ycliel IpUpOJHE BEHTUJIAIM]je HE MOCTMXKEMO YIITEAY Yy €HEpruju HUTH NOOO0JbIIAE
ycioBa komdopa. Benuku oTBOpH TOTpHHOCE CMamkemy ocehaja yroIHOCTH W CTBapame
pomMaje y mpocTopy Koja MOKe Jia OMEeTa KPETame PEKBU3HUTA YCIIe ] OAUTPaBakha MEUCBa.
Mertoponoruja kopuniheHa y paay je MpUMEHBHBAa Ha CIOPTCKE IIEHTPE ajlu je 3Ha4dajHO
MMOMEHYTH J1a C€ MOKE NMPUMEHHUTH M KOJ IIKOJCKUX 3rpaZa Koje IO CBOJOj CTPYKTYpH
MIPOCTOpa MOTY JIa CE MOoJeJIe Ha IBE TEPMHUUKE 30He- (UCKYITYPHY cajly U OCTaTaK 3rpaje
re Cy CMEIITeHEe YYHOHHIIE, aJMHUHUCTpalMja W TOMOhHW mpocTopu. AHanm3e W
UCIUTHBAKka Y OBOM IIPaBILy MpelcTaBibahe mpasall 1ajbiuX HCTPAKUBAA.

[IpernocraBka je a ce METOJ WHTEPBEHIIMja MOXKE NMPHUMEHUTH U Ha OOjEeKTe KPYXKHE
¢dbopme y rabaputTy ca MpU3MAaTHYHOM CaJIOM y HUXOBOM cacTaBy. O0jekTH oBe Qgopme

HHUCY ounu npeaMcET paga u OCTajy Kao IIpCropyKa 3a faJjba UCTPAKUBAbA.
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HHPUJIOT 1: Kiuma Y Cpouju

Kanmarcke npomene y cBery u kauma 'y Cpounju

W3BemTaj 0 KIMMATCKHUM INpPOMEHaMa ca OIMCOM TpPEHYTHE CHUTYyallije 3acHHBa C€ Ha
MOjeJMHAYHUM HW3BEIITajuMa TPHU pajHe Tpyne MehyBlaguHUX TMaHela O KIUMAaTCKUM
npomenama ( Intergovernmental Panel on Climate Change , IPCC) *** koju yxsmyuyje u
peNieBaHTHE CIICNMjaTHE M3BEIITaje W Jaje NMpHKa3, MPOLEHY KIWMATCKUX NMPOMEHa W
OYEKHBamba y OyIyhHOCTH y OJJHOCY Ha CUTYyaIlM]y Y K0joj ce HaimazuMo. KoHcTaToBaHo je
7la je eMHCcHja MITEeTHUX racoBa 3HaTHO yBehaHa o MpeMHIYCTTPUjCKE epe, yCie ] mopacTa
nomnysnaiuje 1 ekoHomuje. Konmnenrpamuja kapOoH AUMOKCHIA, METaHa M a30T OKCHIA je
JIOCTHTIIa MaKCHMyM. >

Ilpema  OxBupHoj kouBeHimju YH o kimmmarckum npomenama (United Nations
Framework Convention on Climate Change- UNFCCC) ,,ipoMeHa KITMMe je TUPEKTHO WIIN
WHIUPEKTHO YCJIOBJbEHA JbYJICKUM AaKTUBHOCTHMA KOje H3a3UBajy NPOMEHE y CacTaBy
riobanHe atMocdepe U Koja je cyleprnoHupaHa Ha MPUPOIHA Kojebama KIIMMe OCMOTpEHA
TOKOM YIOPEAUBUX BPEMEHCKHX mnepuoja. Jbyacke akTHBHOCTH Cy aHTPOTIOTeHH (aKTOp
KOjU CHOCH OJTOBOPHOCT 3a IIIO0AITHO 3arpeBame W MPOMEHY KJIMME yCIOBHBINM yBehaH
nonprHoOC edekra crakiene Gamre. -0 Y apyroj monosurn 2013. roguse Esporicka Yanja
je nonena CenMu akIIMOHM Tporpam 1o nutamy okosmHe (7th EAP, Environmental Action
Programme) koju mpomoBuIlIEe TYyropouHy BU3Hjy AOOpPOT KUBOTAa y3 OTpaHUYCHA Hallle
mnanete. Konkperno, npeauha ce na EBpona mo 2050. Oyme MecTo rie ce mpoCIepuTeT

337
34CHHBA HA MIPUPOJHUM pECypCUMaA y3 OUYBALC 6I/IOpa3HOJ'II/IKOCTI/I.

¥4 |pCC, 2014: Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working Groups I, 11 and 111 to the
Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Core Writing Team, R.K.
Pachauri and L.A. Meyer (eds.)]. IPCC, Geneva, Switzerland, 151 crp.

335 1pCC, 2014, VY3poiu KIUMAaTCKUX TPOMEHa, CTp. 4.

% YV nuramy je mpupoHM edekaT rie MPaKTHIHO CBa GHEprHja y KIMMATCKOM cHcTeMy motnde ox CyHIa.
3eMiba eMHTYje AYTOTAJACHO 3pademe Kpo3 atMochepy v BaCHOHY paay OIpKaBama PaaualdoHOT OriaHca.
[ojenwan TacoBM Kao IITO Cy YIJbEHAMOKCHI, BOIEHA ITapa, METaH WMajy CIIOCOOHOCT Nla 3eMJBHHO
JyrOTaJlaCHO 3paduerhe ancopOyjy, A€o eMUTY]y Y BACHOHY a Je0 BpaTe Ka 3eMJbUHOj TIOBPIIHHH.

%7 European Environment Agency (2012) Environmental indicator report 2012, Copenhagen.
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EBporicka komucuja ce ob6aBe3alia y peyKoBamy eMHucHje mTeTHuxX racosa oa 80-90% y
OJIHOCY Ha €MHCH]Y U3 JEeBEACCETUX roAuHa mponuior Beka a0 2050. roauHe, mTO HAC
JOBOJY 1O IWJba Ja TJIO0AHO 3arpeBame He mpenasu 2°C Ha TOAMIIKBEM HHUBOY.
[ToctaBmenn 1wbeBu a0 2020. cy: peAyknHja emucHje MMTETHHX TacoBa 3a 20 %,
noehame kopumhema oOHOBbMBE eHepruje 3a 20 % wu mnoBehame eHepreTcke
epukacHoctr 3a 20 %. Hakon aHanmm3e ycTaHOBJbeHO je jaa je EY Ha moOpom myry ma
MOCTUTHE TIPBH IWJb QM Jla TPEHYTHA TIOJUTHKA HUje OBOJHHA 3a TMOCTH3AMHE OCTAIHMX
IIAJbEBA Y TIOTJIETy CHEPreTcKe eUKACHOCTH. >

IMpema U3semrajy koju je 2007. o6jaBuo IPCC (Intergovernmental Panel on Climate
Change) riaBHM y3pOYHHK KIMMATCKHX IMPOMEHA je YIpaBo JbYACKAa aKTHBHOCT, Y CTBapH
UHIYCTPUJCKH pa3Boj y nocieamux 200 roauHa Koju je YTHUIIa0 Ha pacT KOHIIEHTpaluje
MITETHUX TacOBa Y Ba3IyXy, HAPOUYHUTO yIJbeH- JUOKCHJIA U METaHA YHja Ce KOHIICHTpaIrja
yaBocTpyumiia. ety u3BemiTaj Haryiamasa 3Ha4aj KOHTPOJIe TeMIIepaType Ba3ayxa Yuju Ou
pacT BaJbaJlo KOHTpoJucaT y okBupuma +2°C y omrocy Ha 2000. roauHy.

VY nocnenmwe ase aerneHuje y Cpbuju je 3abenexkeHo 4ak 15 ronuwHa ca Temmeparypama
Behux o HopMaTHUX (MepeHuX y nepuoay oa 1960. — 1980.).339

INogumma Temmneparypa y Cpouju ox 1951- 2000. roaune Bapupana je usmely -0,7°C /100
roquaa (y Jleckoriy) mo +1,7°C/100 romuna (u3mepena y Ilanmhy). Hajehm mopact
TemIieparype je 3adenexeH Ha ceBepy Bojoaune u beorpany rae je mocinensux 55 roanHa
TeMreparypa rnopacnia 3a Buie o 1,4°C/100 roauna.

Cpbwuja mpuraga jyrouCTOYHOM €BPOTICKOM TOJIPETHOHY Yy KOMe ce TipenBuha Behu mopact
TeMIepaType HEro Ha TJI00aTHOM HHBOY- MOpacT Temreparype he ce kperatu on 2,2 /10
5,1°C nmo kpaja 21 Beka, HAPOUYUTO U TOKY JIETHUX Meceun.340 Brnaxnoct Ba3nyxa he ce
CMambUTH HA TOJMIIKBEM HUBOY IITO he JOBECTH J0 MOopacTta pU3MKa O] JICTHHHX CYIIA.

Ocraie IMPOTHO3€ HA IOJbY KIIMMATCKUX IMPOMCHA Yy PErHOHY IIa U KOJ HaC TaKOI’_)e HUCY

%% European Commission (2011).A Roadmap for moving to a competitive low carbon economy in 2050,
Brussels.

http://www.postcarbonpathways.net.au/transition-strategies/european-commission-roadmap-
2050/#.VhZB8cJyqP8

%9 ynipaBo y Tom meprony cy m3rpaljennn 06jeKTH Koje y3MMaMo Kao CTYIHje cIydaja

0 Bykuh, A. Crymap, A. (2011) A n'Y, Box. 32, cp. 35-48.
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ONITUMHUCTUYHE- OUYEKYje CE€ CMameme BOJHHX pe3epBHU, MmoBehame pH3MKa O IMOTUIABA,
epo3uje U HacTaHKa MoYBapa, 6apa u nospmuHcke Bojae. (IPCC, 2007)

WNmajyhn y Buay OBakaB cLEHapuO jacHO je na ce Tpebda NpUIaroJuTH KIMMATCKHM
IpoMeHaMa M pa3jIMYUTHM KOHKPETHHM aklyjamMa HacTOjaTH YOJIaKUTH HHUXOBO

41
JCII0BamLC. 3

341

Bykuh, A. Ctynap, A. (2011) Apxurekrypa u Ypbanusam, Boi. 32, ctp. 35-48.
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Basaymnu komdgop
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MNPUJIOT 2: Bazayuinu komgop

Tabena nmpukasyje Bpeanoctu konneHntpanuje 1VOC u y oHOCY Ha KOJIMYMHY YECTHUIIA

ocehaj u ctame Koju ce KOJ HCIIUTaHUKA jaBJba.

Tabena 1. Eeponcku saxmesu no numarsy senmunayuje (European ventilation requirement guidelines)

Comfort Target Discomfort toxic
TvOC mg/ m® mg/ m® mg/ m® mg/ m®
0,2 0,3 3 25

IMpema crangapny CEN CR 1752 (European design criteria) mocroje aBe kareropuje
3rpaja; ca MaJioM KOHIIEHTpanujoM 3arahema o marepujaia u Behom koHieHTparujom. Te
7B KaTeropuje Cy aepuHHCAHE HA OCHOBY TMPOIIEHTAa HE3aJOBOJBHUX JbyIW. 3rpaie ca
ManuM 3arahiemeM Oum Tpebano Ja wWMajy HajBUIe Marepujasia u3 kareropuje M1 ca
emucujom Mamom ox 0,2 mg/mh , mame Marepujama u3 kareropuje M2 ca emucujom
mamoM o 0,4 mg/m*h, u 1a He caapke Marepujae u3 rpyre M3 ca emucujom BeloM 01
0,4 mg/m°h.

Awmepuuka acormjardja (American Protection Agency) EPA je cacraBuia 6a3y mojataka

ca MarepvjaiiMa M KaHIIEJIApHjCKOM OIPEMOM KoOja J03BOJbaBa JIO3BOJHEHE TPAHMUIIC

emucuje TVOC.

Tabena 2. naje mpersen HEKUX MOJyTaHATa y Ba3AyXy U HBUXOBHUX JO3BOJHEHUX KOJIMUYMHA

Kao U U3BOpa 3a mpeyseTe peepeHTHE BPEIHOCTH.

342
Tabena 2. Peghepenmue speonocmu 3a Heke 3aeahusaye 6a30yxa

Ilonymanm Bpeonocmu Pegepenye
Carbon 10 (8h) WHO,2000
monoxide 30 (1h)
60 (30min)
100 (15min)
Nitrogen 0,2 (1h)
dioxide 0,04 (annual)
YecTtrne PM / WHO, 2000
PM;, 0,05(annual) US EPA, 1996

%2 Y3op: M3semraj ISIAQ-CIB Task Group TG 42Performance criteria of buildings for health and comfort
CIB number 292, 2004.
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0,15 (24h)

PM_s 0,015 (annual) US EPA, 1996
0,06 (24h)
O3on 0,12 (8h) WHO, 2000
VOCs Toluene 0,26 (week) WHO, 2000
Benzene UR:6x10°® WHO, 2000
TVOC 0,3
Formaldehyde | 0,1 (30min) WHO, 2000
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ITacuBHM COJIAPpHHA CUCTEMH H 3€JICHH 3U/1I0BU

291



IHPUJIOT 3: IlacuBHHU COJIAPHHM CHCTEMH U 3€JICHU 3U10BH

IIacuBHH COJIApHU CUCTEMHU

EnemeHTe macuBHOT COJIAPHOT Tpejamba Ou Tpedaio:

- MPaBUJIHO OPHUJEHTHUCATH Ka jyry- IJie YMTaBe IOJAMHE J0Jjia3u Hajpeha KoiauunHa
CYHYEBOT 3pavera, 3aTUM Tpeoda:

- Jla ce KOPHUCTE MpO30pU M CTakja O] MOCEOHMX MaTepujajia MpeMazaHu pasHUM
cllojeBUMa KOje Mpyka JaHallllba TeXHOJIOTHja 3a IITO Behy akyMynanujy TOIJIOTHE
eHepruje,

- Jla ce aKyMyJiupa eHepruja y TepMallHUM Macama- TO Ccy Tpal)eBUHCKH MaTepujaiu
BEJIMKOT KalaluTeTa CKIANIITeHha TOIUIOTE; IUTIIe, OETOH, 3eMJba B BOJIA,

- MPABUJTHO TU3AJHUPATH CUCTEME 3a JUCTPUOYIIH]y TOIJIOTHE EHEpPriuje Kpo3 objekar

- MPaBUJIHO TIOCTAaBUTH 3AIITHTHE €JIEMEHTE KOJU CIIpeYaBajy 3arpeBame oOjexara
TOKOM JIeTa,

- Tpeba BOAUTH pavdyHa O MaTepujaauMa Koju ce yrpalyjy ¥ lUX0BO] tokcnarocty. >+

[TacuBHO conapHO Tpejare He MOpa OUTH JIOBOJHHO 3a T'PEjabe YMTABOT 00JEKTa ajld MOXKE
CMamUTH TPOIIKOBE JOJATHOT 3arpeBama MW TUME CMAambUTH YIOTpeOy HEOOHOBJHUBUX

344
(boCHIIHUX ropuUBa.

OCHOBHU €JIEMEHTH ITACUBHOT COJIAPHOT CUCTEMA CY:

COJIApHU OTBOPH,

CKJIQJIUIITE TOTUIOTE U

rpejaHy MPOCTOP.

ConapHu OTBOpHU C€ cacToje U3 Pa3IUUYUTUX MMPO30pa YKju HArub U opjeHTanuja Tpeda aa

066366,[[6 MaKCHUMAJIHC I[O6I/ITI(C TOIIOTE 3MMHU U Jia CIIPCHUC IIPECTrpeBaALC JICTH.

3 Exo kyhe, M3Bop: http://www.ekokuce.com/arhitektura/principi/pasivno-solarno-grejanje
4 MzBop: http://www.ekokuce.com/arhitektura/principi/pasivno-solarno-grejanje
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TCpMI/I‘IKa Maca Cy CJICMCHTH 3rpaac Ca BCJIMKUM TOINUIOTHUM KallalUTCTOM: IIOJOBH,
3WJIOBM W TaBaHUWIE W Tpeba 1a je JoO0po m30J0BaHA Ja OW rpejana coly 3pademeM U
KOHBEKIIMjoM. Ha TpaHcmapeHTHe mperpane MoKe ce MOCTaBUTH IOKPETHa H30JIaluja,
3acTOpH, He OM JIM ce CIPEUnIIA IPEeTepaHy TOILUIOTHU TyOUIH Y TOKY HOhw.

[Topen mpo3opa KOpHCTE ce M JPYrH Jy)KHO OpPJEHTHCAHH OTBOPH Kao CTaKJICHHIIH,
Tp0M6OB345 VIV BOJCHM 3U/L.

[Tpakca je moka3zana na KOMOWHOBaWK-E BUIIE TTACUBHUX CHCTeMa Ha 00JeKTy Jaje HajOooJbe
pesynrare.

[Mopen craknennka u TpomOOBOTr 3WIa Kao IMAaCHBHHUX COJAPHUX CHCTEMa JBOCTPYKa
(dacaga mpencraB/ba aKTUBHY KOHCTPYKIIM]y OMOTauda 3rpajae Koja je cacTaBjbeHa W3
CHOJbAIIET U YHYTPALIKEr MHTETPUCAHOT cJ0ja, ca MehympocTopoM Kpo3 KOju CTpYju

4
Ba3)1yx.3 °

CrakJjieHuK

CrakiieHUWK je BeoMa BakKaH €JIEMEHT ITaCMBHE COJapHE W OMOKIMMATCKE apXUTEKType
nmoMohy kora 3axBaTamMO M KOPHUCTUMO CYHYEBY CHEprujy. 3ejeHa Oamira CTakJICHHKa
CBOjOM cCHEenH(PUIHOM MHUKPOKIUMOM M0OOJbIIABA TEPMHUYKH, BH3YCIHH, 3BYYHH U
ecteTckd KoMpop. OCHOBHU MPHUHIUI NIPOJEKTOBaba 3rpajie ca CTAaKJICHUKOM je Jla Ce OHa
MOCTaBM Ha JIOKAlMjU TJEe MOXE Ja 3axBaTH INTO BHIIE CYHUEBE CHepruje. Y
BHIIIECTIPATHUM OOjeKTMMa TO je Hajuyemrhe 3acrakibeHa Joha. Jleo eHepruje kojy
MPUKYILJbAa CTAKJIEHUK MOXE C€ YCKIATUIITUTU y 3ugoBe o0jexta. CTakJIeHUK ce OOMYHO
dbopMupa Ha jy)KHO] CTpaHU 00jeKTa HCIpes jeHE WJIM BHILIE MPOCTOPHUja KAO CACTaBHU
WIH TIPUI0JATH JIeo 00jexTa. DYHKIIMOHUCAKE CTAKICHUKA 3aCHHBA C€ HA MAKCHUMAaITHOM

3axBaTakby CYHUCBOI' 3paducha KOje SaXBaJLy_iYhI/I TpaHCIIApCHTHUM  CTAKJIICHUM

345 . . . . .
Opanrmyckn HaydHHK Dennke Tpomo je 1956. Carpamno y npuHejuMa conapHy Kyhy Koja je Ha jyKHO]

CTpaHU UMaja MaCHBHU 3U], 3ACTAKJHCH U 000jeH IIPHOM 00jOM KOjH je TIPEICTaBba0 CONMAPHH KOIEKTOP,

aKyMmyJarop Toriore u ypehaj 3a rpejambe. 3un je 6no MacuBas aa 6u cauyBao eHeprrjy. hexajuh, H. (2013)

IMacuBHO xopuihewe cyHUIeBe eHepruje y 3rpaaapctBy, Tpom0oB 3un, Texunuuku 2nachux 7, crp. 363-370.

346 Amhenkosuh, A. C. u mpyru. (2015) The developmenet of single calculation model for energy performance

of double skin facades, Thermal Science, 16, Supp 1, 1, ctp. C251-C267.
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MOBpIIMHAMA JIOCIIEBA JI0 3UJ0BA MM I10/1a KOjU Cy ancopOepH TOIioTe. 3a aKyMyiauujy
€Hepruje y CTakJICHHUIMMa MOCTaBJha CE TaMaH IMOJ, Hajuenrhe oJ KepaMUYKUX TUIOYHIIA
WIA TaMHOT [IJbYHKA, MacuBHU win TpoMOOB 3uja, pe3epBoapu 3a BOjay. 3rpaaa ca
CTaKJICHHKOM HE 3axTeBa IoceOHe Kojektope Beh ce nenmoBm o00jekra KOpHUCTE 3a
CaKylJpame CHEepruje Tako Ja 3rpaja caMa I0ocTaje cojlapHu KoJjekTop. CoxapHUM
rpejameM ce Moxe noaMuputi 30- 60 % moTpedHe TOTUIOTHE CHEpTHje.

OCHOBHU €JIEMEHTH CTaKJICHHKA CY:

- OTBOP- BEJIMKa CTAaKJICHA MMOBPIIMHA OKPEHYTa Ka jyTy,

- arcopOep- 1oJ1 UM 3uJ,

- TepMaHa Maca- MaTepujai KOJu CKIAIUIITH TOILJIOTY,

- TUCTpHUOYITH]ja- HAYMH ITUPKYJIaIija Kpo3 IpocTop,

- KOHTpOJIa  TOIUIOTE-  HAJACTPEUIHWIIC, 3aCTOPH, EIIEKTPOHCKH CEH30pH  ca

47
Tepmocratom.’

JleTn ce CTakJIEHWK INITUTH OJ] TMPETPEBama: BEreTAIldjOM YKOJIHUKO CYy OOjeKTH HUKH,
TepMaJHUM 3aCTOpUMa WJIM HaJCTpexama, MUPKYJIAIMjoM Ba3ayxa O] Jy’KHE Ka CEBEpHO]
CTpaHu o00jeKkTa, HCIOJ ToJa WJIM Kpo3 MehycnpaTHe TaBaHUIE W KpO3 KPOBHY
KOHCTPYKITH]Y, T0OpOM H30JIallijOM, BUCOKMM TEPMUYKHUM KaIaluTEeTOM O0jeKTa.

3uMH ce CTaklIeHWK MTHTH oJ xiahewa: cahemem mnmcromamHor npseha y Onmu3uHuU
CTAaKJICHHKA, BUCOKMM TEPMHUYKHM KalallUTETOM O00jeKTa, CTBapameM MOryhHocTH na
CYHYEBH 3palyl MpOoJpy y MPOCTOP, 3aTBOPCHUM CHCTEMOM ILUPKYJAIMje Ba3ayXxa YHyTap

06jeKTa, 011 jyXKHE Ka CeBEPHO] CTPAHHM, TOOPOM H30JIALHjOM. >0

7 TTymap, M. (2014) ITacurn comapuu cucremu, O6yKa 3a eHepreTcKy edukacHoct, MHkemepcka KOMopa
Cp6uje, beorpan
%8 bid ITymap (2014)
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3uma pan feopan !

3uma Hoh : Neto Hoh

Cauxa 1. Jlucmonaono opeehe ucnpeo cmaxaenuka, Mzeop: [yyap, M. (2014) Ilacusnu conapnu

cucmemu, Obyka 3a enepeemcky eghuxacnocm, Huocerepcra komopa Cpouje, beoepao

Y TOIJIOTHOM CKIAQIUINTY aKyMmylJallmoHa Maca je pacnope)eHa Kao TPHUMapHO,
CEKYHJIAPHO TOIUIOTHO U TEPIMjapHO TOILIOTHO ckiaaumTe. CKIAIUINE Y CTAKICHUKY
MOXe OWTH TaMHO 000jeH TOJ ca JOBOJAHUM cTermeHoM arcopnije (m3Han 0,8), 3ua
VKOJIMKO je JUPEKTHO OCYHYaH, IMOCYyJe ca BOJOM. ToIuioTa ce MPEHOCH JI0 yIa/beHOT
CKJIQJIMIITa WCKJBYYMBO KOHBEKIIMjOM, IMMOMOhy BeHTWJaTopa WIM KIamHW. YIaJbeHO
CKJIQJIMIIITE CE MOYKE CACTOjaTH O/ CJI0ja KaMEeHa MCIIOJ MO/Ia.

CraJIeHHIIM MOTY OWUTH Pa3IMYUTHUX T€OMETPHUJCKUX (UTypa, NMPUI0JATH JY’)KHOM 3UIY,
JNCIMMUAYHO WJIM TIOTIIYHO YBYYEHH Yy 3rpajy, Ha BUIIEe eTaxa. Pasmukyjemo cienehe
THIIOBE CTAaKJIEHHUKA:

- MIPO30P CTAKIICHHUK,

- Joha 1 GaJIKOH Kao CTAKJICHHK,

- CaMOCTAJIHH CTaKJICHHK,

- CTaKJICHHK Ha PABHOM KpOBY,

- npuaoaat (gorpaleHun) CTaklIeHUK,

- JIeMMMUYHO yrpaleH,

- MOTITYHO yrpal)eH (aTpujyMCKH) CTaKJICHHUK,
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- CTaKJICHUK y ypOaHOM TKHUBY.
Ocranu macMBHM CHCTEMH Cy. MAacMBHHM 3uJ, Tpom0- MumienoB 3uj, BOJAEHU 3HI.

4
TepMOCH(OHCKH KOJIEKTOp, KPOBHH GaseH. *°

3esienu gacaqHu BepTHKAJIHU cUCTeMU (cjanke 2. u 3.)

3enene (acane cy dacamHu cuctemMu Yy KojuMa OUJbKE TMEHAIWIE WU BUCHUIIHUIE PACTy
3axBaJbyjyhul TOCTaBJHEHO] CTPYKTYpHU, Hajuenihe JUPEKTHO HE OU JIU ce MOKpUOo oApeheHn
neo ¢acane. 3enene (dacane ce aene Ha: TpaaUIlMOHANHE T/e OMJbKe KopucTe dacaay 3a
nemame; aymie ¢acaae Wi 3eJeHe 3aBece, TIe ce CTBapa JAymuia ¢acaia WM 3eleHa
3aBeca OJIBOJEHO O] 3uja; BUcehe cakcHje, TIe ce Kao Je0 KoMIMo3uije Qacaae Hamaze
Bucehe cakcuje U cTBapajy 3ejeHy 3aBecy. JKUBH 3U0BH Cy HAalIPaBJ/LEHU O] MaHeNa 1/ Uin
re0TEeKCTUITHOT MaTepujaiia, Koju je PUKCUPAH Ha BEPTUKAIHY CTPYKTYPY WM TUPEKTHO HA
3un. IlaHenw cy pa3aMuuTHX JUMEH3Hja W THIIOBA Ca OTBOPUMA TJIE CE CYICTpaT U OMJbKa
MOCTaBJha]y ¥ MPUUBPITNCHH CYy Ha 3H/I.

3enene ¢acaje cy MMy3aBHIIE 110 3Uy KOje MOTY Jia pacTy y3 BEPTHKAJIHY MOBPUINHY, MOIYT
TpaJAMLMOHAHUX MPUMeEpa WK J1a pacTy HU3 BEPTUKAIHY MOBPIIMHY YKOJIUKO CYy OKaueHe

Ha ojpel)eHO] BUCHHHU.

PaznnkyjemMo deTupw 3ajeTHUYKA CHCTEMa BEPTHKAIHOT 3€JICHUIA Ha O0JeKTY:
1. ocHOBHH 3uj (ITUTJIA HIIP.),
2. JUPEKTHH (acaTHu 3eJCHH CHCTEM + OCHOBHHU 3U],
3. MHJIUPEKTHO 3€JICHUIJIO + OCHOBHH 3U/],
4. cucrem xuBor 3uaa (LWS) ca cakcujama ca 3eMJbOM + OCHOBHH 31/,
5

cuctem xwuBor 3ujaa (LWS) Ha ciojy rrga. >

349 .

Ibid TTynap (2014)
%0 Bpcra TRaHMHE HATIPABIBEHA OJ POJIOBaHE H MpecoBane ByHe Hip. Ottele, M. i apyru (2011) Comparative
life cycle analysis for green facades and living wall systems, Energy and Buildingsm Elsevier, crp. 3419-
3429.
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Cnuxa 2 . Jupexmno ozenervasarve (1e60) uHoupekmuo o3enerbasarve (Oecno), Mzsop : Ottele, M. and others
(2011) Comparative life cycle analysis for green facades and living wall systems, Energy and Buildings,
Elsevier, str 3421.
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Cnuxa 3. Cucmem dcugoe 3uda ca cakcujama ca 6umkama (1e60) u cucmem JHcueoe 3uoa Ha ciojy guiya
(0ecno) Ussop : Ottele, M. and others (2011) Comparative life cycle analysis for green facades and living

wall systems, Energy and Buildings, Elsevier, str 3421.

JKusu 3udoeu TIpeNCTaBJbajy WHOBAIM]y y oOnaramy 3ugoBa. OHu omoryhaBajy mojaBy
3eJICHUX 3HMJI0BAa HAa BHCOKHUM oOOjekThMa. Mory OWTH MOAyJapHH W KOHTHHYHPAHH Y
3aBHCHOCTH OJI MeToJa arumikanuje. JXuBM 3UJ0BH MMajy OKBHP KOjH APKH CIEMEHTE W
owpke. MHCcTanmanuja je ¢ukcupana 3a 3ua Ha oapehenom pacrtojamy npasehu BazayniHu
cioj m3mely 3una u uacTanamnuje. OBaj OKBUP MPHIPKaBa OCHOBHH MAHEI U IITUTH 3T OJ1

. 351
Bnare. KoHTHHYHpaHu *UBU 3U0BU NIPEACTABIbA]y BEPTHUKAIHE Oallre.

! Manso, M. Joao, C. (2015) Green wall systems: A review of their characteristics, Renewable and

Sustainable energy Reviews 41, ctp. 863-871.
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Cnuka 4. 3enena ghacada (Oupexmua-cauxa 2ope 1€60) U JHcueU 3U0 (KOHMUHYUPAHU U MOOYIAPHU-
Oecro u oone), Mzeop: Manso, M. Joao, C. (2015) Green wall systems: A rewiew of their

characteristics, Renewable and Sustainable energy Reviews 41, cmp. 863-871.

3ejieHH BePTHKAJIHU U XOPH30HTAJHH CHCTEMH M CIIOPTCKe 3rpaje

3eneHu cucTeMu MO0OJbIIABAjy KBAJTUTET Ba3ayxa; | m? HecedeHe TpaBe ymamyje 10 2 Kg
HEMOBOJHHUX YECTUIA y Ba3[AyXy Ha TOJULIHEM HUBOY -2 00e30ehyjy 3BydHy H30JalIH]y-
12 cm cnoja cymcTpara penykyje 3Byk o 45 db. 3enenu kpoBoBu cy wyak 32°C xuajHHUju 01
KOHBEHIIMOHAJTHUX TaMHHUX KpPOBOBa M 3ajpaxaBajy 75 % kumnHuue. Y3 kopuiheme

3CJICHUX CUCTEMA MOIKE [ia CC€ IIOCTUTHC YIITCAa eHeerje o1 10 %.353

%2 Rowe, B. (2011) Green roofs as a means of pollution abatement, Environmental Pollution, vol.159, 8-9,
str. 2100-2110.

%3 Sekuli¢, M. Kurtovi¢-Folié, N. (2013) Application roof garden in the reconstruction of

architectural heritage, Assessment of the conditions, maintenance and repair of structures and settlements.
Beograd: SGIS, IMS, RTPB, ctp. 617-624.
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http://www.sciencedirect.com/science/journal/02697491

Ha cnukama je mpuka3zaHO HEKOJHMKO CIIOPTCKUX O0jekara rie Ccy NpUMEHEeHH BEPTUKATHH
WM XOPHU30HTATHH 3€JIeHH CHCTeMHU. JemaH o mux je Ppanmycku Qyndoancku meHrap y
Awmmujeny (The Centre de Formation de Football in Amiens). Kox oBor o0jekra je Temko
pehu r/1e mounmke a rie ce 3aBpliaBa TPaBHATH TEPEeH. UWTaB KPOB je 3€JICHA MOBPIIMHA.
(cnuka 5).

Chongqging Taoyuanju noxanuu tearap (The Chongging Taoyuanju Community Centre)
CacToju Ce W3 KYATYPHOT, aTJIIETCKOT M 3J[PaBCTBEHOT IEHTpa. TepeH je y maay U 3eJieHU

KpOB 00jeimbyje CBa TPU IEHTpPa KOjH Ce Haja3e Ha Pa3IMYMTUM HUBOMMA O0jeKTa (Cciuka

5).

Cnuxa 5. @panyycku gyobancku yenmap y Amujeny (neso), Hzsop. http://inhabitat.com/green-roofed-

training-lets-people-play-soccer-on-its-roof/centre-de formation-de-football-amiens-1/

Chonggqing Taoyuanju zoxammu yenmap (decno), http://inhabitat.com/huge-sprawling-green-roof-fuses-a-

community-center-into-chonggings-mountainous-landscape/
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http://inhabitat.com/green-roofed-training-lets-people-play-soccer-on-its-roof/centre-de%20formation-de-football-amiens-1/
http://inhabitat.com/green-roofed-training-lets-people-play-soccer-on-its-roof/centre-de%20formation-de-football-amiens-1/
http://inhabitat.com/huge-sprawling-green-roof-fuses-a-community-center-into-chongqings-mountainous-landscape/
http://inhabitat.com/huge-sprawling-green-roof-fuses-a-community-center-into-chongqings-mountainous-landscape/

IMPUJIOT 4

IlemaTcKu NpUKa3 CIOPTCKE ABOPaHe
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HNPUJIOT 4: lllemaTckyn npuKa3 COPTCKe ABOPaHe

I[ncnomunja peuicmkha TPOAC/IHE CIIOPTCKE ABOPaHEe

4 800 + _ 128503420 290 ,
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1 TPOJIEJTHA JIBOPAHA 45X 27 m
2 IBOPAHA 3A KOPEKTUBHY TMMHACTHUKY. 14 x 14 m
3 OIPEMA 22 ULAZNI XOJI - GLEDAOCI

4 CBJIAYNOHMILIE- TAPJIEPOBE

5 CAHUTAPUIE- TYIEBU

6 TPEHEPU

7 PEXKHUIA

8 VIIPABA

9 KJIYBCKH [IPOCTOPH

10 YUCTU XOJHUK

11 TIOMORHO OCOBJLE

12 TEPMOTEXHUYKH [TIPOCTOPH (KJIMMATH3ALIMJA, BEHTHJIALIAIA, TPEJAIGE.)
13 BETPOBPAH

14 VJIA3HU XOJI CIIOPTUCTH

15 HEUUCTH XOHUK

20 BETPOBPAH

21 TIPOJIAJA KAPATA

22 VIIA3HU XOJI TJIEJAOLA

23 CAHUTAPUIE [JIEJAOLH

24 KA®E BAP

25 OCTABA

26 TEJIECKOIICKE TPUBHHE

Cnuka 1. [Jucnosuyuja ocnoge mpodenne 0sopane, Hszsop: Koruznjak (2012)
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IMPUJIOTI 5

YnutHuk 3a kopucHuke CII
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HNPUJIOT 5: YuutHuk 32 kopucHuke CII

AJIMUH.paTHUK

Ympapa/ uHT.

PexpeartuBarg
/criopTHCTa

Pesxxumu pana

Paono speme
adMuHuUCmpayuje u ynpase

Cmonu menuc npocmop

Kouoeuh mepemana

Kopuwhere ynueepsante
0gopare y moxy 0ana

Kopuwhere ynueepsante
0gopare y moKy Heoe/be

Kopuwhere yrnueepsane
0gopare y moxy 200ure

Kopuwiherse cenauuonuya

KI'X

Knumamuszayuja

I pejarve

Xnaherwe

OcBeT/beme

Bewmauko oceemmerve y
aoMun. ey

Bewmauxo oceemmerve y
08opaHu

Ocehaj yromHocTH KOPHCHHKA 00jeKTa

Temnepamypa 6éazoyxa
3uMu 'y
AOMUHUCIPAMUBHOM OeTly

Temnepamypa 6éazoyaxa
nemu y
AOMUHUCTPAMUBHOM OeTly

Temnepamypa eazoyxa
3UMU Y YHUBEP3ATHO]
080paHu

Temnepamypa eazoyxa
Jemu 'y YHUBep3aiHoj
080paHu

Ipupoono oceemmwerve y
TMOKY 3Ume Yy AOMUH. Oey

Ipupoono oceemmwerve y
MOKY lema y aOMuH. oey

Ipupoono oceemmwerve y
MOKY 3UMe Y YHUBEDS3.
080paHu

Ipupoono oceemmwerve y
MOKY Jema y yHueeps.
080paHu

Ilposempenocm y
AOMUH.0ery

IIposempenocm y dsopanu
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IMPUJIOT 6
Pesyaratn fuHaMuUYKHUX cumyJianuja nocrojeher crama moaena CI1 u

CII2
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HHPUJIOTI 6: Pe3yaraTun AUHAMHYKHX CUMYJ1anuja nocrojeher crama

moaeaa CI1 u CII2

MO/JEJI CII1- noctojehe crame, IES VE 2016
Temneparypa Ba3nyxa y aHaIM3UPAHUM MIPOCTOPUMA, KAHIICIAPUJH U YHUBEP3ATHO)]

JIBOpaHU 3a noctojehe crame, mpukaszana je y tabenama 1 u 2.

Tabena 1. Temnepamypa eéazoyxa 3a kanyenapujy, CI1, IES VE, Apache, VistaPro, Temperature

“War. Mame | Location Filename Type Mir. Wal. Min. Time Max Wal  [Max Time tean
A temperatu | +1 kancelani:| SUMICET SC1| Temperature ['C] [9.74 0730184 an 23.78 173017 Al 21.00
Dy resultant | +1 kancelarii:| SUMICET SC1| Temperature [C) |9.29 073018 an 2975 1730171 Al 2093
Mean radiant | +1 kancelarij:| SUMICET SC1| Temperature ['C) | 9.45 0730184 an 2972 173011 Al 20.86
Tabena 2. Temnepamypa eazoyxa sa ynugepsanny osopany, CIJ, 1ES VE, Apache, VistaPro,
Temperature

“War. Mame | Location Filename Type Pin. W al. Min. Time Max Wal  [Mas Time tean
Air temperatu | -1 glavna dve| SUMICET SC1| Temperature [*C] [ 554 07:30,25/Dec Mz TE:30.11 A0l 18.27
Dy resultant | -1 glavna dve| SUMICET SC1| Temperature [FC] [ 553 07.30,25/Dec Mz TE:30,11 A0l 18149
Mean radiant | -1 glavna dve| SUMICET SC1| Temperature ["C] | 5.64 07:30,25/Dec 1 16:30,171 4 ul 1812

Bentunanuone ctorne 3a KaHLEJIapUjCKU IPOCTOP U YHUBEp3aIHy 1Bopany moaena CII1,

nocrojeheg crama npukaszane cy y Tadenama 3. u 4.

Tabena 3. Benmunat

wja 3a kanyenapujy, CI[1, IES VE, Apache, VistaPro, Ventilation

War. Hame | Location Filename Type in. al kin. Time kaw Wal. | Max Time tean
ApSys air +1 SUMICET Walurme flow [I/g) | 0.00 00:30,01/)an 7.56 08:30,01 Alan 270
ApHVAL air | +1 SIMICET Wolume flow [I/z] | 0.00 00:30.01Aan 0.0 00:30.01 A an oo
Avihary vent | +1 SUMICET Yolume flow [I/5) | 0.00 00:30,01 A an 210 08:30,01 Alan 1.05
Infiltration +1 SIMICET Yalurme flow [I/2] | 2.90 00:30,01 Al an 2490 00:30,01 Alan 2490
Matural vent | +1 SUMICET Walurme flow [I/g) | 0.00 00:30,01/)an 0.50 10:30,00 Alan 009
Free cooling | +1 SUMICET Wolume flow [I/s) | 0.00 00:30,01/)an 0.00 00:30.01 Alan .00
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Tabena 4. Benmunayuja 3a ynusepszanny osopany, CL], IES VE, Apache, VistaPro, Ventilation

War. Mame

Location

Filename

Type Mir. Wal. Mir. Time Max. Wal.  [Max. Time Mean
ApSyz air -1 glavna SUMICET Walume flow [I7]  FO.00 §00:30.01 Aan 187.38 08:30,01 Man 9369
ApHWAC air | -1 glavna SUMICEN Walume flow [I/g] | 0.00 00:30,070 Alan Q.00 00:30,01 Aan 0.00
Auxiliary vent | -1 glavna SUMICEN Walume flow [I/g] | 0.00 00:30,070 Alan 35.03 08:30,01 Man 4.18
| rifiltration -1 glavna SUMICEN Walume flow [I7g] | 398.09 00:30,070 Alan 398.09 00:30,01 Aan 39809
Matural vent | -1 glavna SUMICEN Walume flow [I/g] | 0.00 00:30,070 Alan Q.00 00:30,01 Aan 0.00
Free cooling | -1 glavna SUMICET Walume flow [I/g] | 0.00 00:30,070 Alan Qoo 00:30,01 Aan 0.00

HM3Berirtaj 3a IPpUPOTHO OCBETIBEHHE KAaHIIETAPH]CKOT POCTOPA M YHUBEP3aIHE IBOPAHE Y

uentpy CII1 npuka3zan je cnenehum tabenama (IES VE DayLighting Analysis)

Room 00000098 (+1 kancelarija S sekcije)

Analysis calculation for room -

Summary results for working planes and floor

. | Values |[raisormity|[ Diversity
Surface Quantity = ey Max,||Min./Ave)||(Min. Aax)
Working plane 1 || Daylight Scter 0.5%  |[s.6%  |[238%  |[o.0o 0.02
= .”""“‘lw, Daylisht i 61.02 fux|[688 00 tux|[2002.78 {ux|[0.00 0.02
Grid size=0.50 m
Ar2e=13 .870m2 Sky view 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Margin=0.50 m

Room 00000002 (-1 glavna dvorana)

Analysis calculation for room -

Summary results for working planes and floor

| Values |vrmiformity|| Diversite
Surface antity = - 5 b
e Min. Ave. Max, | |[(Min.Ave )| (M0 Max.)

(Working plans 1 Deavlisht Sctor 0.5 % 1.0% 4.4 % 0.25 0.11
Reflactance=0% Aight i i =57 230.3 53125 25
Trmnemis ==100% Daylight illuminance||57.04 ux|[230.38 lux||532.25 fux|[0.25 0.11
Grid =ize=0.50 m
| Arez=1006.21Tml Sky view 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Marzin=0.50 m

Cnuka 1. npuka3zyje MakCUMaJIHe BPEIHOCTH MHJEKca KoM¢popa y TOKY JjaHa y TJIaBHOJ

nBopanu moaena CII1.
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Percentage (%)
Comfort index
1

T T
00:00 0200  0£00  0e:

T 1 T T T T T Tt T T T 1 T T F T 1T T 1

= T T T
00:00 0200 0400  08:00 0800  10:00 1200 1400  18:00  18:00  20:00 2200  00:00

People dissatisfied (%) peaks (+) on Sat 26/Dec for -1 glavna dvorana

T T T T T T
00 08:00

T T T T T T T

10:00 1200 1£00 1800 13:00

Comfort index peaks (+) on Sat 25iDec for

—— Comfort index -1 glauns dverana (SUMICET SC1.5ps)

[
2000 2200 0000

Cnuka 1. Hnoexc komgpopa y moky oana u I 3a ynusepsanny osopany, |ES VE, Apache,

VistaPro, Comfort

MOJAEJI CII2- nocrojehe crame

TemmepaType Ba3ayxa 3a KaHIICJIIAPUJCKH TIPOCTOP U YHUBEP3aIHY IBOpany y neHtpy CII2

npukazane cy y tabenu 1. u 2.

Tabena 1. Temnepamypa sazoyxa 3a kanyenapujy mooena CL[2, |

ES VE, Apache, VistaPro,

Temperature
War. Mame | Location Filename Type i, % al. Min. Time Max. Wal | Max Time ‘Mean
A pkanc ¥ VOZ0 Temperature [°C]  |-1.67 0E:30.184)an 31.56 1830104l 18.27
Dy resultant | p kanc 7 YOZD Temperature ['C] |-1.66 06:30.184an KIRT 173011 Alul 17.95
Mean radiant | p kanc 7 VIOZD1 Temperature ['C]  |-1.65 06:30.1841an E1RE] 1730104l 1762

Tabena 2. Temnepamypa eazoyxa 3a ynusep3anny ogopary, CL[2,

IES VE, Apache, VistaPro,

Temperature

Yar. Mame |[Location Filename Type tdir. Wal. tin. Time Max Wal  |Max Time Mean
Air temperatu | -1 p glavna d| Y0201 5C2 a)| Temperature [*C) | 1.92 06:30.25/Dec KIRN 17:30,17 Al 17.40
Dy resultant | -1 p glavna d | Y0201 SC2 &) Temperature [°C] | 2.09 06:30.25/Dec 115 17:30,17 Al 17.39
Mean radiant | -1 p glavna d | ¥0Z01 SC2. 4| Temperature ['C] | 2.25 06:30,25/Dec .14 1730171 Al 17.37
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Benrtunannone crorne 3a KaHIEIapHjCKH IPOCTOP ¥ YHUBEP3aIHY ABopany Mozena CLI2 y

noctojeheM cramy npuka3aHe cy y Tadenama 3. u 4.

Tabena 3. Benmunayuja 3a kanyenapujy, CI{2, 1ES VE, Apache, VistaPro, Ventilation

War. Mame | Location Filename Type Pin. % al. Min. Time Max. Val.  |Maxr Time M ean
ApSys air pkanc 7 W20 Walurme flow [I/] | 0.00 00:30,01 A an 162 07:30,01/an 1.61
ApHVAL air |pkanc 7 VIO Volume flow [I/s] [ 0.00 00:30,01 /A an Q.00 00:30,01/)an Q.00
Auvgiliary vent | p kanc 7 W20 Walurme flow [I/] | 0.00 00:30,01 A an .00 08:30,01/an 036
Infiltration pkanc ¥ Y20 Volume flow [I/s] | 2.43 00:30.01Alan 243 00:30.01Alan 243
Matural vent [plkanc 7 Y0201 Yolume flow [I/2] | 0.00 00:30.01 A an £.08 10:30.01 A an 034
Free coaling | p kanc 7 W20 Walurme flow [I/] | 0.00 00:30,01/an Q.00 00:30,01/)an Q.00

Tabena 4. Benmunayuja sa ynusepsanuy osopany, CI[2, 1ES VE, Apache, VistaPro, Ventilation

Yar. Mame | Location Filename Type Mir. Wal. Min. Time Max Val  |Max Time M ean
ApSys air -1 pglavna |VOZD1 Yalume flow (I/z] | 0.00 00:30,01 Al an 2R1.55 07:30,01 A an 157 22
ApHVAL air | -1 pglavna | VOZD1 Yalume flow (I/z] | 0.00 00:30,01 Al an 0.00 00:30,01 Al an 0ao
Avgiliary vent| -1 p alavna | VOZD1 Walume flow [I/2] | 0.00 00:30,00 Alan 10511 21:30,01 ) an 4,38
Infiltration -1 pglavna  |[VOZ01 Wolume flow (/2] | B04.70 00:30,01 Alan £04.10 00:30,01/)an 604.10
Matural vent |-1 p glavna | VOZD1 WVolume flow [I/5] | 0.00 00:30.01 A an Q.00 00:30.01A)an .00
Free cooling |-1 p glavna | Y0201 Yalume flow (I/z) | 0.00 00:30,01 A an 0.00 00:30,014)an Qoo

[IpupoaHO OCBETIHEHE KAHIIEIAPHJCKOT TPOCTOPA U YHUBEp3aiaHe ABopane y neHTpy CILI2

MpuKa3aHo je y cienehum tabenama u ciimkama Koje cy mpeysete u3 coprrepa.

Room 00000018 (p kanc 7)

Analysis calculation for room -

Summary results for working planes and floor

T

) Values Uniformity|| Diversity
Surface Quantity Nin e Max ||Min/Ave)||(Min. Max)
Working planz 1 |[Daplizht Scter 22% |[os5% 246% |[o.23 0.08
" ges| [Daplizht iltuminance][264.18 tux] [1157.76 tux] [3006.83 1ux[0.23 .00

Grid siza=0.50 m
| Aree=16.000m2
Marsin=0.50 m

Sky view

100

1.00

100

100

Daget i)

287 2¥5

455

el i)

T

diz iz

42 575 281

s s 3%

Cruxa 1. Oceéemmerve kanyenapuje CL|2
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Room 00000000 (-1 p glavna dvorana)

Analysis calculation for room -

Summary results for working planes and floor

b
Values Hformity|| Diversity 2o

, ¥
Surface Quantity Min T Max. ||(Min./Ave)||(Min.Max.) i
- - : b
Working plans 1 | [Daylight Sctor 17%  |p7%  |[59% 046 0.20 122?
Reectanc=0%  [Daytisht liominance][205.52 b [453.75 f [718.62 b [0.46 020 e
1
Grid siz==0.50 m o0
Aree=1167.612m2  ||Sky wizw 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 b
Margin=0.50 m by

Cruxa 2. Ocsemmerve enasue osopane, CL[2

Nunexc komdopa 3a KaHIIETAPHJCKH TPOCTOP ¥ YHUBEP3ATHY JBOPAHY IIPUKA3aH je Ha

ciukama 3. u 4.

Comfort index: p kanc 7 (VOZD1 SC2.aps)

Cruxa 3. UnOekc komghopa 3a nepuoo 00

200uny oana 3a kanyenapujy, CL[2
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IIpumep- cTe BpeAHOCTH BEeHTWIAIMje MPUKAa3aHe KPO3 ABa qMjarpamMa

1000 m*

1100
1050
1000
950
900
850
800
750
700
650
600
550
500
450
400
30
300
250
200
150
100
50

o
Jan Fab Mar Apr

Comfortindex: -1 p glavna dvorana (VOZD1 SC2.aps)

200uny dana 3a ogopany, CI[2

Range: Fri 01/Jan to Fri 31/Dec

B Auxiliary vent: -1 glavna dvarana (SUMICE1 SC1.aps)
B Infiltration: -1 glawna dvorana (SUMICE! SC1.aps)

 Natural vent: -1 glavna dvorana (SUMICE1 SC1.aps)
B Free cooling vent: -1 glavna dvorana (SUMICE' SC1.aps)

Date: Fri 01/Jan to Fri 31/Dec

May

B Auiliary vent: -1 glavna dvorana (SUMICE1 SC1.aps)
= Infltration: -1 glawna dverana (SUMICE1 SC1.aps)

Jun

Jul Aug Sep Ot

B Natural vent: -1 glawna dvarana (SUMICE! SC1.aps)
u Free cooling vent: -1 glavna dverana (SUMICET SC1.aps)

Cruxa 4. Unoexc xomghopa 3a nepuod 0o

Jar
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MMPUJIOT 7

Bpeanoctu nnaexca komgopa
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MNPUJIOTI" 7: Bpeanoctu nnaexca komgopa

Bpennoctu nniekca komdopa cy mpeysere u3 yiryTcTBa 3a kopumihewme coprepa, IES VE
2016.

Hupexc xompopa http://www.iesve.com/support/fag/pdf/comfortcalc.pdf

Comfort index: An index predicting comfort within the space based on the
following scale:

1: very cold, danger

- cold, shivering

- cool, unpleasant

. cool, acceptable

. slightly cool/acceptable

- comfortable, pleasant/cool
- comfortable, pleasant

. comfartable, pleasant/warm
9: slightly warm/acceptable
10: warm, acceptable

11: warm, unpleasant

12: hot, very uncomfortable
13 very hot, danger

14: unoccupied

15: non-sedentary

oo~ O W M

Nunexcu kompopa 3a mpocTope Koju ce aHainuzupajy koa mojaena CII1, mpeyzern u3

coptBepa IES VE, naru cy y Tabenama:

Kanuenapujcku mpocrop

Comfart index - % hours in range

File Lacation <=E.00 [ 600 ta <=6.00 [> &0

Y0201 SCZ.aps p kanc 7 721 131 14.8

YHuBep3aJiHa CIOPTCKA TBOPaHa

Comfort index - % hourz in range
File Location <= .00 [»6.00 0 <=R.00 [ 8.00

WOZD1 SC2.aps -1 p glavna dvorana 732 21.4 54
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http://www.iesve.com/support/faq/pdf/comfortcalc.pdf

IMPUJIOT 8

TomI0THOU30IAIMOHY MATEPHjATH
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NPUJIOT 8: Tom10THOU30/JIaIMOHU MATEPUjaIn

KoHBEHIIMOHATHY U30JIAIIMOHN MaTEepHUjalid HE 3a]I0BOJhABA]Y KPUTEPHU]YME 3a MOCTH3AMHE
eHepreTcke eukacHocTH y AeOJbMHaMa y KojuMma ce HaHoce. [loTpebHu cy matepujanu
KOju UMajy 00Jb€ TEXHUYKE a MOCEOHO TOIUIOTHO M30JIallMOHE KapaKTEPUCTHUKE.

Cmuponop (Styropor) Ctupomnop je ekcnanaupanu nmoiuctuped. Ca rnegeceT rognHa TIyrom
HCTOPHUJOM MOCTA0 j€é CAHOHMM TOIUIOTHE 3allTuTe. EKONOMIKY je 10/100aH U y TOTIYHOCTH
ce Moxxe penukiupath. [loctaBiba ce Ha CBe Mo yIore: MUTIY, OJ0K, OETOH- JIETJBCHEM a
3aTUM ce yuBpiuhyje THmIoBHMa. >

Cmupooyp CTupOIyp C€ TMPOHM3BOIU OJ €KCTPYAUPAHOT TOJUCTUPOJIA Y OOJIMKY TBPAUX
neHacTux iova. Kapakrepuiie ra Beoma BelliKa TyCTHHA IITO IPOY3POKYje MMOCTOjaHOCT H
Tpajuoct. [1104e cy moOpH TOTUTOTHU W30JIATOPH, HEOCETJ/HHBH Cy Ha BIIAry Kao M Beoma
YBpCTH Ha mnpuThucak. OBe M30MaNMOHUE IUI0oYe WMajy (YHKIM]y mapHe OpaHe ma ce
MOCTaBJbha]y Ha €JIEMEHTE 0] OETOHA U TeMeJbHE 3UA0BE, KOPUCTH CE€ 3a M30JIAIH]y PAaBHUX
KPOBOBA M Tepaca, Kao W H30JIALHjy IIpeMa 3eMibr. >

ITnacmuxa onnemersena munepanrnum vecmuyama (plastic refined with mineral particles)
Jlox ce Hekum wucTpakuBaun (OKyCHpajy Ha MPOU3BOJKY MOJHMMEPHHX MaTepujajia
0azupaHux Ha OOHOBJBMBHM HW3BOpHMA CHEPrHje NPYrd HACTOje Ja CMame YAEO CHPOBE
Hadre yBoaehu y maTepujasl MUHEpaHE YECTHIIE.

Cpebprocusu Heonop Heomop ce TpOW3BOAM  OJ EKCIAHIAMPAHOT IMOJUCTHPEHA Ca
JIOJJATKOM YIJbCHUX BllakaHa. MHOro Mama Je0JpbMHa Heormopa uMa yduHak kao 40%
ne0JbM CTHPOTIOP IITO CTBapa 00JbY TOIUIOTHY M30Jalujy 3rpane. VIcTo Kao U CTHpOIop u
HEeomnop M30iyje moMohy Basayxa y ceOu aium My yrjbeHa BiakHa naajy ao 20% 6osbu
KBAJIUTET ¥ Mame TOIUIOTHE TyouTke. [Ipernopydyje ce mocraBsbame Ha 3UI0BE O] LIUTIIE,

INyHUX W HIYyIIJbUX OETOHCKHX U CHUIIOPCKC onokoBa. Ilnoue HCOIIOpa Cy OTIIOPHC Ha

TPYJ/bEHE U CTapeme, uBpcTe cy U xujapopoOHe. Hbuma ce mako pykyje He cTBapajyhu

%% Bume y nemy CpeGpHOCHBH HEOTIOP
%° Tlonnmepn y rpaantesbeTBy, Kopumhero 09.08.2010 ca
http://static.oglasnik.hr/nekretnine/clanak/polimeri-u-graditeljstvu,428
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upuTaIujy Ha Koku. OCHUM IITO IITEAE SHEPIrHjy €JacTUYHE M30JIalMOHE II0Ye Heoropa
11060JbIIABA]Y U 3BYYHY H30JIALH]y 3HI0BA. —°0

Kpyme nonuypemancke nene (rigid polyurethane foams)

Kpyre nonmmyperancke miode omoryhaBajy HCTH HUBO M30JIAIlHje ca KOHCTPYKIMjaMa Koje
cy u 10 40% Ttame. OBO je M3y3eTHO 3aHMMJBMBO 3a 00HOBY (pacama mocrojehux 3rpana u
Kao M3oanuja yayrap Manux npoctopuja. PUR je pe3ynrar xeMujcke peakiiyje mojaroja u
n3onuanara (polyol, isocyanate). OBe mneHe HacTajy JoJaBambeM IIEHACTUX areHca |
KaTaJlu30M y3 YTHIIQ] BJare rje ce MpOW3BOJ 3aleHyIINd 10 BoJiymMeHa Koju je 20-50 myra
Behn oj opurnHanHe BenuunHe. Kaga TepMOOUYBpCHE MeHA MMa TOIIOTHY MPOBOJBUBOCT
ox camo 0,025-0,035 W/mK. Kpyra niena je oTopHa Ha XeMHKJIAje W pacTBapade U BPJIO
j€ BaTpoOTIOPpHA YKOJIMKO jOj C€ 10Jajy aiuTUBH 3a 3amTuty o Batpe. OBe [TYP mioue ce
VIIIaBHOM KOPHCTE 32 KPOBOBE, 3UI0BE U IOJIOBE, ca YHYTpAIIlkhe U CIOJbHE cTpaHe. Bpio
Cy MOTOJTHE 3a M30JIAIMjy CIOJbHHUX 31/0Ba. JKMBOTHM Bek OoBHX Iuioua je 30 roauHa u 3a
BpEMe CBOT Tpajarba yIITE/e Y CHEPTHjy J0 0CaM IyTa BHIIE OJ IPYrHX MaTepHjaia KOju y
ncToj KommauHu eMuTyjy CO2 pUIMKOM MPOU3BOAKE U TpchnopTa.357

Baxym uzonayuonu nanenu (Vacuum Insulation Panels, VIP) Cse Behu 3axteBu kana je y
NMUTalky TOIUIOTHA HW30Jalyja ofjekara JOBENM Cy JO0 CTBapama HOBUX H30JAIMOHUX
MpOM3BOJIa KOJU 3aMemyjy KOHBEHIIMOHATHE Marepujasie. Marepujaaun  Koju ce
TPaIUIIMOHATHO KOPHCTE, MOIYT CTUPOTIOpa, Ja OW 3aI0BOJEMIIM HOBE CTaHaap/e Tpeda jia
Oyny dak ox 30 1o 50 cm neGJbHHE, MITO je MPUINYHO HEMPAKTHYHO. Y nopehemy ca ’uMa
TOTUIOTHA TPOBOJJBUBOCT TMOJIUCTHPEHA je YaK IO JeceT Iyra Mama. MakcumaiHa
TOIUIOTHA  OTIHOPHOCT MOXeE OWTH TIOCTUTHYTa ca ,MHUHHUMaJIHOM JeOJbBHHOM
usonanujeriomohy BUIT nmanena. Ha camo 0,005 W/mK, ToruioTHa mpoBOAJBHBOCT OBUX

. 358
IJ104a j€ CKCTPEMHO HUCKA.

%8 Innovation in Insulation, , koprmrhero 20.08.2012. ca
http://www.plasticsportal.net/wa/plasticsEU~en_GB/function/conversions:/publish/common/upload/foams/Ne
opor_Wall_insulation_HR.pdf

%7 peters, S. (2011) Material Revoultion Sustainable and Multi purpose Materials for Design and
Architecture.Baszer: Birkhauser. ctp. 110.

%8 EMPA (Swiss Federal Laboratories for Material Testing and Research), ZAE- Bayern (Bavarian Centre
for Applied Energy Research) and other, (2005) Vacuum Insulation Panels, Study on VIP Components and
Panels for Service Life Prediction of VIP in Building Architecture, 20.08.2012.
http://www.ecbcs.org/docs/Annex_39 Report Subtask-A.pdf
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IMPUJIOTI 9
Pe3yjaraTn JMHAMHUYKHMX CUMYJIALHMja HAKOH NPUMeEHe 1e(pUHUCAHMX

cueHapuja
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HHPUJIOT 9: Pe3yjaTaT AMHAMHUYKHX CUMYJIALMja HAKOH IIPUMEHe

nepuHUCAHUX CLHEHAPHja

MOJEJI CII1- Hakon npuMeHe Mepa yHanpehema

Temneparypa Bazayxa 3a KaHIEIAPUJCKH MPOCTOP M YHUBEP3AIHY JBOPaHy KOJ MOJena

CII1 nakoH nmpuMeHe clieHapuja yHanpehema mpukazaHna je y Tabenama ( mpeysere u3

codtsepa [ES VE)

Tabena 1. Temnepamypa eéazoyxa 3a kanyenapujy, CIL[1, cyenapuo CI1I1 A- ynanpehere objexma
be3 osopane mepama degpunucanum Ipasunnuxom o EE

Yar. Mame Location Filename Type in. Yal. Min. Tirme Max. Val. Max. Time Mean
Airtemperatur +1 kancelarija | SUMICET SC1 &| Temperature ('C) 11.75 07:30.18/Jan 28.97 17:30,171 Jul 21.47
Diry resultant te| +1 kancelarija | SUMICET SC1 & Temperature (°C) 11.82 07:30.18/Jan 28.96 17:30,171 Jul 21.43
Mean radiant t| +1 kancelarija | SUMICET SC1 & Temperature (°C) 11.89 07:30.18/Jan 28.95 17:30,171 4 Jul 21.39

Tabena 2. Temnepamypa éazoyxa 3a kanyenapujy, CIL[1, cyenapuo C1I1 B ynanpeherwe objexma b6e3
osopane mepama depunucanum EnerPHit cepmuguxayujom

Yar. Mame Location Filename Type in. Yal. Min. Tirme Max. Wal. Max. Time Mean
Airtemperature +1 kancelarija | SUMICET SC1 £ Temperature (°C) 1377 07:30.18/Jan 28.78 17:30,171 Jul 22.01
Diry resultant te| +1 kancelarija | SUMICET SC1 &| Temperature ('C) 13.85 07:30.18/Jan 28.77 17:30,171 Jul 22.01
Mean radiant b +1 kancelarija | SUMICET SC1 &| Temperature ('C) 1393 07:30.18/Jan 28.76 17:30.171 4 Jul 22.01

Tabena 3. Temnepamypa 6azdyxa 3a ynusepsanny ogopany, CIL[1, cyenapuo C2I1 A- ynanpehere

mepama oepunucanum Ipasurnuxom o EE

Yar. Mame Location Filename Type in. Yal. Min. Tirme Max. Wal. Max. Time Mean
Airtemperature -1 glawvna dwvor | SUMICET SC1 S| Temperature ("C) 9.76 07:30.25/Dec 28.99 16:30,12/ Jul 18.14
Diry resultant te|-1 glawvna dvor | SUMICET SC1 &| Temperature ('C) 9.92 07:30.25/Dec 28.97 16:30,12/ Jul 1811
Mean radiant t|-1 glavna dvor | SUMICET SC1 &| Temperature ('C) 10.09 07:30.25/Dec 28.95 16:30,12/ Jul 18.09

Tabena 4. Temnepamypa eazdyxa 3a yHusepzanny oeopawny, CL{1, cyenapuo C2II- ynanpeherve

mepama Oedpunucanum EnerPHit cepmugpurayujom

Yar. MName Location Filename Type kin. “al. Min. Time hax. Wal. tax. Time tean
Airtermnperatured -1 glavna dwvor | SUMICET SC1 & Temperature (°C) 11.46 107:30,18/Jan 29.04 16:30,12/ Jul 18.37
Diry resultant te|-1 glawvna dvor | SUMICET SC1 5| Temperature (*C) 11.66 07:30.18/Jan 28.99 16:30,12/ Jul 18.38
Mean radiant -1 glawvna dvor | SUMICET SC1 S| Temperature (*C) 11.87 07:30.18/Jan 28.93 16:30.12/ Jul 18.40
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Benrtunanuone crone 3a yHusep3anny asopany mozena CL{1, ynanpeheno crame

Yar. Mame Location Filename Type in. Yal. Min. Tirme Max. Wal. Max. Time Mean
ApSys air sup -1 glavna dvor | SUMICET SC1 | Vaolume flow (1/5) 0.00 00:30.01/Jan 187.38 08:30.01/Jan 9369
ApHYAC air st -1 glawvna dvor | SUMICET SC1 | Vaolume flow (1/5) 0.00 00:30.01/Jan 0.00 00:30.01/Jan 0.00
Auxiliany vent |1 glawvna dvor | SUMICET SC1 | Volume flow (1/5) 0.00 00:30.01/Jan 35.03 08:30.01/Jan 418
Matural wvent  |-1 glawvna dvor | SUMICET SC1 | Yolume flow (I/s) 0.00 00:30.01/Jan 0.60 10:30.01/Jan 01
Infiltration -1 glawvna chvor | SUMICET SC1 | Valume flow (I/s) 398.09 00:30.01/Jan 398.09 00:30.01/Jan 398.09
Free cooling v|-1 glawvna dvor | SUMICET SC1 | Volume flow (I/s) 0.00 00:30.01/Jan 0.00 00:30.01/Jan 0.00

[IpupoaHo ocBeTibewe yHUBEp3aaHe ABopaHe y eHTpy CL[1 HakoH mpuMeHe MacuBHUX

Mepa yHanpehema npukaszano je y tadenu (M3pemraj npeyset u3 codpraepa IES VE)

Room 00000002 (-1 glavna dvorana)

Analysis calculation for room -

Summary results for working planes and floor

. Values (Uniformity|| Diversity

Suriek Russtty Min. Ave. Max. |[(Min/Ave.)||(Min./Max.)
Working plan= 1 ||Daylisht factor  ||05% |[26%  |[68% [020 0.08
Reflectance=0% [y 5ov Sluminance][64.19 hu [321.43 fus|[827.49 1ux][0.20 0.08
Transmittance=100% =
Grid size=0.50 m
Area=1096.21Tm2 |[Skey view 100 ftoo (oo [|roo 1.00
Margin=0.50m

MOJEJI CII2- nakon npuMeHe Mepa yHanpehema

Temmeparypa Ba3ayxa 3a KaHIIETApUJCKU MPOCTOP M YHUBEP3AIHY JBOPAHY KO MOJIeNa
CL2 nakoH mpuMeHe Mepa yHarnpehema mpruka3aHa je Ha Tabenama (mpeysere Tabene u3

codtBepa IES VE).

Tabena 1. Temnepamypa eazoyxa 3a xaunyenrapujy, CL[2 cyenapuja CI1I1 A (ynanpeherwe objexma
be3 osopane mepama depunucanum lpasunnuxom o EE)

Yar. Mame Location Filename Type in. Yal. Min. Time Max. Wal. Max. Time Mean
Airtemperature p kanc 7 YW0ZD1 SC2 sce| Temperature (°C) 356 06:30.18/Jan 32z 17:30,171 Jul 20.08
Diry resultant te| p kanc 7 YW0ZD1 SC2 sce| Temperature (°C) 359 06:30.18/Jan 3215 17:30,171 Jul 19.97
Mean radiant | p kanc 7 W0ZD1 SC2 sce| Temperature (°C) 362 06:30.18/Jan 327 17:30,11 4 Jul 19.86
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Tabena 2. Temnepamypa eazdyxa 3a xkanyenapujy CL2 cyenapuja CI1II A (yhanpehere objexma
be3 osopane mepama depunucanum EnerPHit cepmugpuxayujom)
Yar. Mame Location Filename Type in. Yal. Min. Tirme Max. Wal. Max. Time Mean
Airtemperature p kanc 7 YW0ZD1 SC2 sce| Temperature ('C) 812 i 06:30,18/Jan 3176 17:30,171 Jul 2118
Diry resultant te| p kanc 7 YW0ZD1 SC2 sce| Temperature ('C) 817 06:30.18/Jan 31.78 17:30,171 Jul 21.14
Mean radiant | p kanc 7 W0ZD1 SC2 sce| Temperature ('C) g2z 06:30.18/ Jan 31.80 17:30,11 4 Jul 2110

Tabena 3. Temnepamypa eazoyxa 3a yHusepsanny oeopany, CL[2, cyenapuo C2I1 A (ynanpeherve

mepama oepunucanum [Ipasurnuxom o EE)

Yar. Mame Location Filename Type in. Yal. Min. Tirme Max. Wal. Max. Time Mean
Airtemperatur -1 p glavna dw|VOZDT SC2 sce| Temperature (*C) 6.49 06:30.25/Dec iz 17:30,171 Jul 17.89
Diry resultant te|-1 p glawvna chw|V0Z01 SC2 sci| Temperature ('C) 6.66 06:30.25/Dec 3113 17:30,171 Jul 17.95
Mean radiantt|-1 p glawvna dw|VOZD1 SC2 sci| Temperature ('C) 6.82 06:30.25/Dec 3115 17:30,11 4 Jul 18.02

Tabena 4. Temnepamypa eazoyxa 3a ynusepsanry osopany, CLI2 cyenapuo C2I1 B (ynanpeherwe

mepama depunucanum EnerPHit cepmupuxayujom)

“ar. Name Location Filename Type in. al. hdin. Time M. Wal. Max. Time Mean
Airtemperatur -1 p glavna dw|VOZD1 SC2 sce| Temperature (°C) 5.61 06:30,18/ Jan 28.87 17:30,171 Jul 17.78
Diry resultant te|-1 p glavna dw|VOZDT SC2 sce| Temperature ('C) 8.76 06:30.18/Jan 28.86 17:30,171 Jul 17.84
Mean radiantt|-1 p glavna dw|VOZDT SC2 sce| Temperature ('C) 5.91 06:30.18/Jan 28.84 17:30,11 4 Jul 17.90
BenTtmnanurone crone 3a nmpocrop nBopane moaena CII2, ynanpeheno crame
Yar. Mame Location Filename Type in. Yal. Min. Tirme Max. Wal. Max. Time Mean
ApHYAC air st|-1 p glavna dw|VY0ZD1 SC2 sce Volume flow (1/5) 0.0a 00:30.01/Jan 0.00 00:30.01/Jan 0.00
Auxiliany vent |-1 p glavna dw|VY0ZD1 SC2 sce Volume flow (1/5) 0.0a 00:30.01/Jan 10511 21:30.01/Jan 438
Matural wvent  |-1 p glawvna dw|V0ZD1 SC2 sce|Volume flow (I/s) 0.0a 00:30.01/Jan 1510.24 10:30.01/Jan 23373
Infiltration -1 poglavna cha|VOZDT SC2 sce|Volume flow (I/s) 0.0a 00:30.01/Jan 60410 08:30.01/Jan 37756
Free cooling v|-1 p glawvna dw|V0ZD1 SC2 sce|Volume flow (I/s) 0.00 00:30.01/Jan 0.00 00:30.01/Jan 0.00

[Ipupoano ocBetibewe yHUBep3anHe ABopane y uentpy CLI2, ynanpehewe HakoH prMeHe

CHGHI/IjaJ'IHI/IX MCEpa
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Room 00000000 (-1 p glavna dvorana)

Analysis calculation for room -

Summary results for working planes and floor

Values

. (Uniformity|| Diversity

Surface Quantilty | [ v, || Maw. |[Mintave)|(MinMax)
Workingplane 1 ||Daylight foctor _ |[0.7% |[20% |[3.0% ||0.33 022
Reflectance=0% |1y, ohi illuminance) (8148 ua] [245.01 fus|[363.82 hux][0.33 022
Transmittance=100%
Grid size=0.30m
Area=1239.145m2  ||Sky view 100 [too oo ||noo 1.00
\Margin=0.00 m
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BUOI'PA®UJA TOKTOPAHTA

Mupjana Musernh, qumi. uHX. apx.
AcucreHt
@akynTeT TEXHUYKUX HayKa YHuBep3ureT y [Ipumrnan

Kocoscka MutpoBumna

O0pa3zoBame U ycaBplIaBawe
Oxmobap 2009- oanac
JlokTOpCKe CTyauje
ApxutekToHCckU (pakynTeT YHUBEp3uTeTa y beorpamy
Oxmobap 2002.
Marwucrapcke cTynuje
Cmep: ApXUTEKTOHCKO-YpOAHUCTUYKO MTPOJEKTOBAHE
ApxutekToHCcKU (pakynTeT YHUBep3uTeTa y beorpamy
[Ipoceuna oniena y Toky cryauja 10,00
Oxmobap 1995- Oxmobap 2001.
OcHoBHe cTyuje, TUIUIOMa: JUILL. MHXK. apX.
I'paheBuncko apxuTekToHCKHU dakynTeT YHuBepsurera y [lpumtunu
Kocoscka MuTpoBuiia

[Ipoceuna onieHa y Toky crynuja 9,1

Harpane u yyemhe Ha apXHTEKTOHCKO-YPOAHMCTHYKHAM KOHKYpPCHMA

2018.

HapTepHo ypeljeH,e OKO CIIOMCHHYKC CKYIIIITYPC YTCMCEJbUBAUUMa CPIICKE U jerCJIOBCHCKe

komapke Ha Kanemernany, beorpan, 33CK rpana beorpana
2006.

[IpBorutacupanu paja Ha KOHKypCy YpOaHHUCTHUKO peliewe napka y Jlenocasuhy,

uHBectuTop OnmtuHa Jlenocasuh
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2003.

[IpBa Harpama Ha koHKYpcy UnejHo pemewne nujare y Jlenocasuhy, JKII 24, HoBemOap,
JlenocaBuh

2000.

Harpana 3a mocTurHyT ycnex y ToKy cryauja JumioMa HCTaKHYTH CTYICHT

Yuemhe Ha Mel)yHapOAHUM NPOjeKTHMA U AHT AKOBaHA

2015.- 2018.
VY4ecHUK Ha MPOJEKTyY
EU Erasmus+ project No. 561675 Creating the Network of Knowledge Labs for
Sustainable and Resilient Environments, KLABS (2015-2018)

2012.- 2016.
VYuecHuk Ha mpojekty- Joint Tempus project:
Restructuring of Study Programme in Architecture to Long-cycle Integrated Master
in line with the Standards (Research project)
530440-TEMPUS-1-2012-ME-TEMPUS-JPCR - 15.10.2012-14.10.2016

2015.
Ynan Scientific Council of the International Conference of Applied Sciences ICAS
2015, State University of Tetovo

IIpodecnonanHo HCKYCTBO

Paono uckycmeo

Oxmobap 2017.- oanac
(DaKYJ'IT €T TCXHUYKHX HAYKa, yHI/IBepSI/ITeT y HpI/II_HTI/IHI/I, Kocoscka MHTpOBI/IHa
AHraxoBame Ha
CrienjanucTHYKuM akaJeMCKuM cTyaujama, Oap>KUBOCT U OTIOPHOCT rpalene
cpenune, KJIABC, Epacmyc+
(Klabs for Sustanable and Resilient Environment, Co- funded by Erasmus +
Programme of the European Union)

AHraxoBame Ha npeacmMTruma
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- EHeprercko MojaenoBame
- Knumarckum ycnoBu u yciaoBu komdopa y 06jekTuma
Oxmobap 2016.- oanac
@akynTeT TEXHUYKUX HayKa, YHUBep3ureT y [Ipumtnan, KocoBcka Murposuna
OcHOBHE aKaJIeMCKe CTyqje, ApXUTEKTypa
AnraxoBame Ha npeamery [IpojekToBame 4 TProBUHA, HHIYCTpH]ja, caoOpahayj
Oxmobap 2001. — oanac
@akynTer TEXHUUKUX HayKa, YHuUBep3ureT y [Ipumtnan, KocoBcka Murposuna
AcucTreHT
ApPXUTEKTOHCKO MPOJEKTOBAKE U CAaBPEMEHA apXUTEKTypa
[IpojexkToBame cTaMOEHUX U JPYIITBEHUX O0jeKaTa
Jyn 2001. — Anpun 2007.
United Nations Mission in Kosovo, Leposavic Municipality
AcwucreHT 3a npojekte y Kanuenapuju 3a npojexre
Banopusayuja, naozop u uzsewumasarbe YH onuumunckom adMuHucmpamopy o
cmarby Ha mepemy
IIpaswerve npuopumemne aucme 3a noopyyje 3a cee spcme npojexama
IIpedcmaswarbe ONUMUHCKO2S MEHAUMEHN MUMA NPEO OOHAMOPUMA
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N3jaBa 0 ayTOpCcTBY

TTornmcanwn/a

Bbpoj ynuca

HzjaBmpyjem

Ila je JOKTOpCKa JHcepTallija o1 HaClIOBOM

OnTuMm3anMja eHepreTckux nepQpopMaHcH y NponecuMa CaHalyje YHHBep3aJHuX

CnopTCcKUX IBOpaHa u3rpalhenux y beorpany y nepuony oa 1960. no 1980. ronqune

PE3VJITAT COIICTBEHOT HCTPAJKUBAYKOT PAZIA,

JA IIPENJIOXKEHA TUCEPTAIIMJA Y HEJWHM HU ¥ JEJOBMMA HUJE BUJIA
IMPEJJIOXKEHA 3A JOBAJABBE BUJIO KOJE IUIIJIOME ITPEMA CTYJIHUJCKUM
ITPOIT'PAMUMA JPYI'UX BUCOKOIIKOJICKHUX YCTAHOBA,

JA CY PE3VIITATH KOPEKTHO HABEJTEHW U

JA HUCAM KPIHINO/JIA AYTOPCKA ITPABA 1 KOPUCTHO/JIA HHTEJIEKTYAJIHY
CBOJUHY JPYI'HUX JIUIIA.

VY beorpaxy,
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H3jaBa 0 NCTOBETHOCTH IITAMIIaHe H eJeKTPOHCKe Bep3Mje JOKTOPCKOr paja

WNwme u npe3ume ayropa Mupjana Musernh

bpoj ynuca
Crynujcku mporpam

Hacnos pana
OnTuMHu3anKja eHepreTcKux neppopMaHcH y NpoueciMa caHalMje YHUBEP3aJIHUX

CIOpTCKHX ABOpaHa usrpahennx y Beorpany y nepuony oa 1960. no 1980. roxune

Mentop Anexcanapa Kpcruh-®@ypynuuh

TToTrmmcanm

W3jaBJbyjeM Ia je IITaMIaHa Bep3Wja MOT JOKTOPCKOT palga HMCTOBETHA eJEKTPOHCKO]
BEP3UjH KOJy caM Ipenao/na 3a 00jaBjbHBamke Ha MOPTaTy JMrHTATHOT Peno3uTopHjyMa
YuuBep3urera y beorpany.

Jo3BospaBaM na ce oOjaBe MOjM JTMYHU MOJAIM Be3aHW 32 N0OHjame aKaJeMCKOI 3Bamba
JOKTOpa HayKka, Kao IITO Cy MMe W Ipe3¥Me, TOIMHAa W MECTO pohema U JaTyMm ojxbpaHe
pana.

OB¥ JIMYHM TOJAIH MOTY ce 00jaBUTH Ha MPEXHUM CTpaHHUIIaMa TUTUTaIHEe OUOIHNOTEKE, Y

eNIeKTPOHCKOM KaTaloTy M y IyOnuKarujama Y HuBep3ureTa y beorpany.

Ilornuc noxkTopanaa

VY beorpany,
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UsjaBa o kopuirhewy

Ognamrhyjem YHuBep3ureTcKy 6ubnmmorexy ,,CBerozap Mapkosuh™ na y Jlururanuu
penosuTopujym YHEBep3uTeTa y beorpaay yHece Mojy JOKTOPCKY JMCEPTALH]y MO
HaCJIOBOM:!

OnTuMu3anmja eHepreTcKux nepGopMaHcH y NpoecuMa caHanuje YHHBep3aJTHuX

CIOPTCKHX NBopaHa u3rpalennx y beorpany y nepuony ox 1960. no 1980. roqune

KOja je Moje ayTOPCKO IEJO.

Jlucepranmjy ca CBUM NPUIIO3MMa TIpeaao/iia caM y eleKTPOHCKOM (HopMaTy IOTOJHOM 32
TPajHO ApXUBHPAE.

Mojy IOKTOPCKY AMCEpTallH]jy MOXpameHy y [IUruraiHy peno3suTOpujyM YHHUBEP3HUTETA Y
Beorpamy Mory ma KOpUCTe CBH KOjU NOWITY]y OZApende caipskaHe y 0JabpaHOM THITY
muanenne Kpearusue 3ajequune (Creative Commons) 32 K0jy caM ce 0LTydHo/Ja.

1. AyropcTBO

2. AyTOpCTBO - HEKOMEPIHJAIHO

3. AyTopcTBO — HEKOMEpIIHjaIHO — 6e3 Ipepaje

4. AyTOpCTBO — HEKOMEPLIMAJIHO — NEIUTH [0 UCTUM YCIOBHMA

5. AyropcTBo — 0€3 mpepaze

6. AYyTOpCTBO — JENIHTH II0J UCTHM YCIOBUMA

(MonuMo 1a 3a0KpYKHUTE CaMo jelHY OJ IIeCT NOHYhHeHUX JTUIEHIH, KpaTaK OIHC JTHLICHIIH

Iat je Ha ToJiehuHY JIucTa).

IoTnuc noxTOpania

¥ beorpany,
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