YHUBEP3WUTET Y BEOI'PALQY

OPUNO3OPCKN AKYIITET

AHpgpea C. bepbep

OBJAWHKBLEHE Y BUOJIOINJMN:
CUHTETUYKA TEOPUJA EBOJIYLUUJE U
EBOJIYLUMOHA BUOJIOTNJA PASBURA

AOKTOpCKa aucepTraumja

Beorpaa, 2019



UNIVERSITY OF BELGARADE

FACULTY OF PHILOSOPHY

Andrea S. Berber

EXPLANATION IN BIOLOGY: THE
SYNTHETIC THEORY OF EVOLUTION AND
THE EVOLUTIONARY DEVELOPMENTAL
BIOLOGY

Doctoral dissertation

Belgrade, 2019



UHpopManuje 0 MEHTOPY U YIaHOBHMA KOMHUCH]E

MeHTOp:

np EBa Kamepep, noueHT, ®unoszodcku dpakyatet YHuBep3utera y beorpaay

Ys1aHOBU KOMUCHje:

Anp ’KusaH JlazoBuh, penoBHUu npodecop, Punozodpcku pakyaTeT

YHuBep3urteTta y beorpaay

np Caob6opan [lepoBuh, Banpeauu npodecop, Punozodpcku pakyatet

YuuBep3ureTta y beorpaay

Ap busbana CtojkoBuh, pefoBHU npodecop, buosomku pakyaTet

YHuBep3urteTta y beorpaay

JlaTyMm oi6paHe AucepTanyje:



OGjalumeme y 6M0JIOTHjU: CHHTETUYKA TeoOpHja eBoJIyLHje U

eBOJIyLMOHA 6uoJioruja passuha

Pe3ume

In/b 0BOT MCTpaXKUBaka je [ja yTBPAU y KaKBOM Cy OJHOCY CUHTETUYKa TeopHja
eBOJIYLIMje Y eBOJIyLIMOHa 61oJ10THja pa3Buha, 0JHOCHO, /1a JIM Cy CYyIPOTCTaB/beHE WU
He. Ha oBo nuTamwe hemo nmokymwartu Ja AaMo OAroBOp Tako IITO heMo ymopeauTH
eKCIlJIaHaTOpHe JOMeHe /1Ba UCTPaXKUBayKa IporpaMa 1 HacTojaTH Aa YTBPAUMO Ja JIU
Cy OHM MCTOBETHHU, KOMIIJIEMEHTAPHHU, UK Ce JAeJMMUYHO Npekanajy. letasbHo hemo
aHa/JM3UpaTH INOjMOBHE U €KCIlJIaHaTOpHe pa3Jjiuke HU3Mehy cHHTeTHuYKe Teopwuje
eBOJIyLIUje U eBOoJIyLMOHe 6uoJsioruje pa3Brha. 3aTuM heMo pasMaTpaTH KakBa je Be3a
cejekidje U pas3Buha y o6jalimewmy eBoaynuoHux ¢eHomeHa. Hacrojahemo pa
noKakeMo Ja pa3Buhe, Koje ojpebyje JoMeH JOCTylHe Bapujaluje, MOXe OUTHU
eKCIJIAHaTOPHO peJieBaHaTO U 3a pa3yMeBaikbe 0COOMHA Ha MNONYJIAalMOHOM HHUBOY.
AprymenTtoBaheMo Ja je HeMoryhe oAroBOpUTH Ha 3HayajHa €BOJIYLMOHA NHTama,
Be3aHa 3a CMep U TeMIIO eBOJIyliMje, YKOJIMKO He y3MeMO y 003up yTulaj pa3Buha Ha
eBosyLHjy. Pasmarpahemo u npegJior koju je usnena Jluuasu Kper ga ce ogHoc usmeby
CUHTEeTHUYKe Teopuje eBOJIyLiHje U eBOJyLIMOHe OHOoJIorMje pa3sBuha Moxe nocMaTpaTH
Kao CyKob6 OKO peJslaTUBHOT 3Hauaja. bpanuheMo cTaB fa je pelleme Koje mpejaxe
Kperosa CylITHHCKM HENOTNYHO (OMHUCyje caMO KBaHTUTATHUBHE, He U KBaJIUTaTUBHE
acrekTe cykob6a), U Jla je MpPBO HEOMXOJHO pa3yMeTH NpPOMeHe Koje je HacTaHak
eBOJIYLIMOHE 6UoJIorHje pa3BrMha yBeo y eKCllJIaHaTOPHU JJOMEH eBOJIYLIMOHE TeopHje, a
TEeK OH/Ia pa3MaTpaTH KaKo Taj JoMeH Tpeba 6UTH noJiesbeH. Ha 0CHOBY Hallle aHa/IM3e,
HacTojaheMo Jla mOKaXXeMo [ia je CHHTeTH4YKa TeopHUja eBoJyLiUje MpeTpreJsia ABe BpCTe
Cy>Kewa: peslaTUBHO U peasHo. Ob6a Tuma MNoKasyjy JAa je CUHTETHYKA TeopHja
HeJI0BOJbHA Jla CAMOCTAIHO 06e36e/1U MOTIYHO objallikbeme eBoJyLUje. Haml 3ak/byyak
je fa eBoJIylMOHA OHOJIOTHja pa3Buha NpouIMpyje eKClJaHaTOPHU JOMEH €BOJIYLIMOHE
TeopHje y LeJUMHU U Ja JOHOCHM HOBA EKCIJIAHAaTOpHA CpeJjcTBa 3a pa3yMeBambe

€BOJIYHMOHHX ITIpOMEHA.
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Explanation in Biology: The Synthetic Theory of Evolution and the

Evolutionary Developmental Biology

Summary

The aim of this research is to determine the relationship between synthetic
theory of evolution and evolutionary developmental biology, whether they are opposed
or not. We will try to answer this question by comparing the explanatory domains of the
two research programs and try to determine if they are identical, complementary, or
partially overlapping. We will analyze in detail the conceptual and explanatory
differences between the synthetic theory of evolution and evolutionary developmental
biology. Then, we will consider the connection between selection and development in
the explanation of evolutionary phenomena. We will try to show that the development in
determining the domain of the available variation can be explanatory relevant for
understanding the properties at the population level. We will argue that it is impossible
to answer some important evolutionary questions regarding the direction and the pace
of evolution if we do not consider the influence of development on evolution. Proposal
put forward by Lindsey Craig that the relationship between the synthetic theory of
evolution and evolutionary developmental biology can be seen as the relative
significance issue will be concidered, too. We will argue that the solution proposed by
Craig is essentially incomplete (describes only quantitative, but not qualitative aspects
of the conflict) and that it is firstly necessary to understand the changes that
evolutionary development biology has brought into the explanatory domain of
evolutionary theory, and only then consider how this domain should be divided. Based
on our analysis, we will try to show that the synthetic theory of evolution has
experienced two types of narrowing: relative and real. Both types show that the
synthetic theory is insufficient to provide the complete explanation of evolution by its
own. Our conclusion is that evolutionary developmental biology expands the
explanatory domain of evolutionary theory as a whole and brings new explanatory

means in understanding the evolutionary change.

Key words: synthetic theory of evolution, evolutionary developmental biology,
explanatory domain, development, developmental bias, natural selection, the relative
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YBOA

[IpeaMeT OBOr HUCTpaKUBama je OJHOC U3Mely CHUHTETHUYKe TeopHje eBOJyLHje U
eBOJIyIIlMOHe OuoJsiorvje pa3Buha. CUHTeTHUYKA TeOopHja e€BOJylHje NpeAcTaB/ba
JIOMMHAHTaH TMPUCTYN Ob6jallilbelhby €eBOJYLUOHUX (eHOMeHa, KOju je HacTao
TPUZECEeTUX U 4YeTpJeceTUX TOoJWHA IMPOULIOr BeKa, ClajatkbeM JapBUHM3Ma U
MeHnpenoBe Teopuje HaciehuBawa. CHHTeTHUKA TEOPHUja je MO/, CBOje OKpUJ/be MO/ BeJa
pasauyuTe 006/1aCTH OUOJIOUIKOT MCTpPaXWBakba, Kao WITO Cy HIP. CUCTEMATHKA,
KOMIlIapaTUBHAa MopdoJoruja W MajeoHTosoruja. MehyTum, oBaj npuctym Huje
YK/by4MBaO Mpoy4yaBawke WHAUBUAyasHOr pas3Buha uau oHToreHuje. PasBuhe ce
ocMaTpaio Kao HMpesieBaHTHO 3a pas3yMeBame eBOJYLUMOHUX npomeHa. OppeheHa
oTkpuha M3 foMeHa reHeTHKe pa3Buha, KpajeM JieBe/ieceTUX roJiMHa Ba/leceTor BeKa,
IpOy3pOKOBaJia Cy HAacTaHAaK UCTPaXWBAYKOI MporpaMa KOju je Ha3BaH eBOJIyLHOHA
6uoJsioruja passuha. Kao mto caM Ha3uB cyrepuile, oBaj UCTPaXKUBA4YKU NporpaM 6aBu
ce MpoyyaBawkeM Be3e MHAMBHJyaJHOr pa3Buha u eBoJsiynuje. HacTaHak eBoJiyljMOHe
6uoJiorvje pa3Buha ofjMax je HaMeTHYO NMUTalke KaKo Tpeba mocMaTpaTU OJHOC OBOT
VCTpaXXUBA4YKOI IIporpaM lpeMa CUHTETHUYKOj TeOpHUjU eBoJjyLHuje. [la i1 OH Ha HEKHU
HA4YMH JJ0BOJY y MMTame CUHTETUYKY TEOPHjy eBOJIyLHje UJIU CaMO IIpe/CTaB/ba HEHO
JlofaTHO npoiuupewe? To nuTamwe je [0 AaHAcC nNpeaMmeT xuBe fAebarte. [lakie, meby
Hay4yHUILIMMa U puio30puMa jolll YBEK He MOCTOjU CarJacHOCT O TOMe Kako 64U Tpebasio
NOCMaTpaTH OJHOC OBa JiBa MCTpakMBayka mnporpama. C jegHe cTpaHe, TOBOpPU ce O
TOMe Jila €eBOJIyIlMOHa OuoJsioruja pa3Buha npezacTaB/ba NpOMeHy Napajurme y

eBOJIYLIMOHOj 6uoJioruju (Sears 2014: 644), 3HavajaH usas3oB (Laubichler 2010) uiu yak

daTtanuu yaapar (Pigliucci, Finkelman 2014: 5111) 3a CHHTEeTUYKY TEOpHjy €BOJIYIIHje,

1 Musbyum n GUHKENMaAH CTaHOBMLITE Aa eBOYUMOHA bunoruja passuha npeacrassba datanaH ygapal, 3a
CUHTETUYKY Teopujy Be3ujy 3a pafoBe TpaHczeHepayujcKo enueeHemuYyKo Hacsaehe: Yyvecmanocm, MexaHusmu
u umnaukayuje no npoy4yasarbe Hacaeha (Transgenerational Epigenetic Inheritance: Prevalence, Mechanisms,
and Implications for the Study of Heredity and Evolution) (Jablonka and Raz 2009 ) u ®u3uyke demepmuHaHme
y Hacmajary u Hacnehusary suwehenujckoe obpaca (Physical Determinants in the Emergence and Inheritance
of Multicellular Form)(Newman and Linde-Medina 2013). MehyTum, y 0BUM pafoBMma Ce HUTAE eKCNIMLUTHO
He TBPAM [ eBO/yUMOHa bruonorunja passuha npeactassba ¢patanaH yaapay, 3a CMHTETUYKY Teopujy, Beh ce
TAKBO CTAHOBULUTE MOKE NOMATPATU KAao NocaeanLa MHOBaUMja y NpoyYaBatby eBONyLMje Koje Cy 0BU PagoBK
JoHenu.



JIOK ce, ca Apyre CTpaHe, MOXe YyTH Jia [I0MyJIallMOHa FeHeTUKA CaZip>KU CBe TEOPHjCKe
pecypce Koju cy OMOJIOTUjU YOILITEe NOTPeOHH, OJHOCHO Ja ,HHUIITA Yy OUJIOTUjU HeMa
CMHUCJIa OCUM Y cBeTJly nonyJanuoHe reHetuke“ (Lynch 2007a: 8597). Iloctoje u
yMepeHHja CTaHOBHMLITA IIpeMa KOjUMa eBOJIyLMOHa Owusorvja pasBuha mnpejcraB/ba
IpoIlIMpere eBOJIYLIMOHEe CHHTEe3€e U NoJABoheme jolll je[He OMOJIOIIKe JUCLIUIIIIMHE N0
beHo okpusbe (Hmp. Pigliucci 2009; Pigliucci and Miiller 2010; Pigliucci and Finkelman
2014). OHo wTo je 3HayajHO McTahu je Aa oBa [Ba UCTpPaXXMBayKa MporpaMa Mnokasyjy
BeoMa 3HayajHe pa3/iMKe KaZla je y MUTalby NPUCTYN OOjallikberby €eBOJYyLHje, U Y
1ojeJHHMM aclleKTUMa MOTy J1eJIOBaTH Kao MoJiapHe cynpoTHOcTH. C ipyre cTpaHe, 06a
HMCTpaXXKWBa4yKa IporpaMa /Jajy 3Hadaje eMIMpUjcKe pe3y/TaTe U UMajy BeJUKU CTelleH
eBU/IeHL[OHe NoTHope. YIpaBo je TO CUTyalyja Koja MOTUBHULIE QpUI030DCKY aHATU3Y
IbUXOBOI ofHOcAa. Hamepa oBor ucTpakuBamwa je [a YTBpPAMU JAa JIM Cy CHHTeTHYKaA
Teopuja eBOJIyLMje U eBOJIyIjMOHa OuWoJiordja pa3Buha KoOMIAaTUOWJIHE WU
cynpoTrcTraB/beHe. KoMNaTUOUIHOCT M CyNpOTCTaB/bEHOCT HUHTEPIpPETHUPAMO MHPEKO
OZJHOCA EeKCIJIAHATOPHUX JIOMeHa MCTPaXUBAYKUX Imporpama. /lBa HcTpakuBadKa
nporpaMa Cy CynpoTCTaB/b€Ha aKo TeXke Ja 0OjacHe MOTIYHO UCTHU CKyNl (peHOMeHa,
OZIHOCHO, aKO MM Ce eKCIJIAaHaTOPHU JOMEHU NOTIYHO Ipekjamnajy. ¥ ciaydajy Aa cy
KOMINATUOWUIHK, T1ocToje aABe MoryhHoctu. IlpBa MoryhHocT je mormyHa
KOMIIJIEMEHTApPHOCT KoOja ToApa3dyMeBa He3aBHCHe eKCIJIAaHAaTOpHe JloMeHe, 0e3
MKaKBOT npeceka. /lpyra MoryhHoCT je /ia ce eKCIlJIaHaTOPHU JJOMEHU UCTPaKUBAUYKUX
nporpama JeJMMHUYHO Npeksanajy. To 61 3Ha4uJI0 [ja CBaKM UCTPaXKMBAYKU Mporpam
MMa CBOj HE3aBUCHHU €KCIJIAHAaTOPHU JA0MeH, MehyTHUM, MOoCToju U ojpeheHU mpecek
n3Mehy ’bUXOBHX EKCIIJIAHATOPHUX 0OMEeHa. Y c/1y4ajy NocTojamwa npeceka, Mmoryhe je na
UCTPaKMBa4yKHU pOrpaMHu Jjoja3e y CyKob OKO eKCIIJIaHaTOPHOT 3Hayaja, 0AHOCHO Ja 3a
KOHKpeTHe ¢peHOMeHe HHje jaCHO KOjU UCTPaKMBA4YKU IporpaM Tpeba Ja uX 06jacHU.
HMcTo Tako, yKOJMKO MOCTOjU MpecekK, 0H/Jla MOCTOjU MOTYNHOCT Jia Cy NOHeKa/, YBU/AU U3
o6a ucTpakMBayka MporpaMa HeONXOJHU Ja ce pa3yMmejy ojJpeheHu ¢QeHOMeHH.
AprymenToBaheMo Ja y ciyyajy CHHTETHYKE TeOpHUje U €BOJIYLIMOHE OHOoJIoTHje
pa3Buha Baxku mnocjeArwma MOTYNHOCT Koja MoJpasyMeBa JeJMMHUYHO NpeKJanambe

€KCIIJIAaHAaTOPHUX IIOMEHA.



I/ICTpa)KI/IBaI-be Caip>H IIeT IIorJjiaB/ba N 3aK/by4aK. YKpaTKO hemo npeacrTaBuTHU

caZip>Kaj U apryMeHTAaTUBHY CTPYKTYPY CBAKOT MOTJIaBJba.

Y npBoM mnorJjaB/by HUCTpaxuBawa (Yeod y debamy o 00HOCYy cuHmemuuke
meopuje egosyyuje u esoayyuoHe buosozuje paseuha) npejcTaB/bajy ce CUHTETHUYKA
TeopHuja eBOJIyLUje U eBOJIyLMOHA OuoJiorhja pa3Buha, HbUXOB MCTOPHUjCKU Pa3BOj U
IIOjJMOBHE OCHOBe. 3aTUM Ce KJIaCMPHUKYjy CTAaHOBUIITA KOja MOCTOje y JIUTeEpATypHu O
BUXOBOM ofHocy. Ha Kpajy, objamimaBa ce NpUCTyn peulewy NpobseMa oBa [JBa

MCTpakMBayKa Mporpama Koju he 6MUTH NpUMeEH Y 0BOM UCTPaXKHUBabY.

Jpyro norsassme (EkcnaaHamopHe pas/iuke cuHmemuuke meopuje egoJyyuje u
eso/1yyuoHe buo.ozuje pasguha) uMa 3a Wb Jla JleTa/bHO aHA/M3Upa eKCIlJlaHaTOpHe
pas/jvKe Koje TMOCTOje HU3Mehy CUHTeTUYKe TeOopuje €eBOJyLiMje U €eBOJIyLIUOHE
6uoJsioryje pa3suha. PasamaTpajy ce 3Ha4yajHe pas/ivMKe y €KCIIJIAaHATOPHOj OpHjeHTalUjU
OBUX HCTPaXXMBA4YKUX MporpaMa: aHAJU3UPaAjy ce pas3jiuKe y MojMoBUMa (GeHOTHUIa,
Bapuvjaldje W OrpaHUYera. YKasyje ce U Ha pasjMKe CHHTETHYKe Teopuje U
€BOJIYLIMOHe OuoJsioruje pa3Buha y mnorsiegy pasyMeBawa €BOJYLIMOHHMX HOBHHA M
MaKpOeBOJIYIIMOHUX NpOMeHa. AHaju3upa ce U Cykob6 u3MeDhy CTpyKTypajiusMma M
dyHKIIMOHa/M3Ma y IW/by YTBphUBawa Ja JIU Ce OJHOC CHHTETHUYKE Teopuje U
eBOJIYIIlMOHe OHoJiorhje pa3Buha MoXe NOCMaTpaTH Kpo3 MPU3My OBOr cykoba. Y
3aK/byYHOM JleJly ApYror MnorJiaB/ba CKpeheMo nmaxkmky M Ha CIAMYHOCT KOje MOCTOoje

nu3Mehy Ba UCTpaKUBAUYKA MTpoOrpama.

Y Tpehem mnorsaaBmy (CeseKyuoHUCMUYKU U PA3BOjHU acheKkmu y 06jaulrbersy
e80/1yyuoHUX (eHoMeHa) pasMaTpa Ce OJHOC CeJeKIIMOHHUCTUYKUX W Pa3BOjHUX
objamimema. [IpBU TUN 0o6jalikberma Be3aH je 3a NOMyJaljMOHU HUBO U JJOMHUHAHTHO je
IPUCYTaH Y CHHTETUYKOj TEOPHUjH, IOK je APYry Be3aH 3a HUBO MHAUBU/AYE U IPUCYTaH
je y eBoJsiyiMOoHOj 6uosiordju pasBuha. OBa AWMCTHHKLMja U JlebaTa Ba3aHa 3a Y
NpeACcTaB/bajy OCHOBY 3a pasMaTparbe OJJHOCA CeJEeKIUOHHUCTHUYKHUX W Pa3BOjHUX

acriekaTa y  €BOJIYIIMOHUM  objamimewmuMma. Jla 6UCMO  pasyMesd  OJHOC



CEJIEKLIMOHUCTUYKHUX M PpPa3BOjHUX aclekaTa Yy KOHKPETHUM eKCIIJIAHATOPHUM
cUTyallMjaMa KOHCTPYMUIIEMO MHCAaOHMU eKcliepuMeHT. Ha OCHOBy TOr MucaoHOT
eKCIlepUMeHTa U KOHKpPeTHHUX INpuMepa OHOJIOIIKUX Objallmbera MokazaheMo Ja
pa3BojHa objallkbera MOy OUTH €KCIJIAaHAaTOPHO peJieBaHTHA Ha IMOMyJallMOHOM

HUBOY U Jad MOTy O6UTH KOMOMHOBAHA ca CEJIEKIMOHHUCTHYKHNM O6jaH.IH)EI-bI/IMa.

YeTBpTo norsassbe (Ja au usmehy cunmemuuke meopuje egoayyuje u e80AyYuUOHE
buosozuje pazsuha nocmoju cykob oko pesamueHoz 3Hauaja?) nocBeheHo je aHanM3U
npeguora Jlungsu Kper (Lindsay Craig) npeMa KOM ce OJHOC CUHTeTHYKe TeopHuje
eBOJIyLiMje Y eBOJIyLlMOHe OuoJsioruje pa3Buha Moxe mocMaTpaTH Kao CyKoO OKO
peJIaTUBHOT 3Hayaja, OJHOCHO CYKOO OKO TioJiesie €eKCIlJIaHaTOPHOT JiOMeHa.
AHanusupahemMo pas/suke Koje MOCTOje HU3MeDhy cykob6a CHHTETUYKe TeopHje U
€BOJIYLIMOHEe OHoJiordje pa3Buha, C jeHe CTpaHe, U APYrUX CyKob6a OKO pesaTUBHOT
3Hayaja, ¢ Apyre. Hactojahemo fja mokaxkeMo Jia eBoJIyIjMOHA OGUJI0THja pa3Buha JJOHOCU
ca co60M MpolIMpeme KOHLeNLUje eBOJyLHOHe NpOMeHe W 3HayajHe I0jMOBHE
MHOBAlMje y 0JHOCY HAa CUHTETHUYKY TeOpHjy, IITO MHA4Ye He KapaKTepulle CYyKobe OKO
peJIaTUBHOI 3Hayaja, KOjU Cy Yy CBOjOj CYLUTUHW KBAaHTUTAaTUBHU. Ha oCHOBYy ToOra,
aprymeHToBaheMo fga cyko6 u3Mehy CHHTETHYKe TeopHje W €BOJIYLMOHEe OUOJIOTHje
pasBuha KMMa 3HayajHy MOjMOBHY KOMIIOHEHTY KOjy IOjaM CyKo06a OKO peJlaTUBHOT

3Hayvaja He MOXe JIa OJ[C/IUKA.

Y nocineamweM, netoM noriaassby (IIpomeHe y esoayyuoHoj 6uosoz2uju usazeaHe
passojem egoayyuoHe 6uoJiozuje pa3suha) MocTaB/baMO NUTAalkE KAaKO €BOJIYIIMOHA
6uoJioruja pasBuha, lbeHH eMIUPHjCKU pe3y/aTaTH M NOjMOBHE WHOBAlUje, YTUUY Ha
eKCIIJIAaHAaTOPHHU [1ej3aXk eBOJIyLIMOHEe TeOopHUje y LieJIMHU, U CTATyC CUHTETUYKe TeopHuje.
AprymeHToBaheMo Ja je y €BOJYLMOHO] TeOpHjU [JOLLJIO JO NpOIIUpeHa
eKCIJIAaHAaTOPHOI JIOMeHa U [0 YC/IO0XHaBakha eKCIlJIaHaTopHe cxeMe. [lapasiesHo ca
TUM, HacTojaheMo Ja MoOKakeMO Ja je CUHTeTHYKa TeOpHja IpeTplesa JABa BHUAA
CyXema: peJaTUBHO M peaJHo, U Ja o06a cyxewa INpeJcTaB/bajy IMOKa3UBambe
HEJI0OBO/BHOCTH CHHTETUYKEe TeopHje 3a IOTIYyHO objalimewme esBosynuje. I[loToMm,

pa3ManaheMo Aa JIK eKCIIJIaHATOPpHE MepClieKTUBe CUHTETHUYIKE Teoije N €BOJIYLIMOHE



6uoJsioruje pasBuha, MaKo JOCTA pas3JIMUUTE, MOTY Jia ce YAPYXKe, OJHOCHO Ja Jih Y
HEKUM cJydyajeBUMa HKMa IMpPOCTOpa 3a HUXOBY UWHTerpanujy. Ha mnpumepy
MUKpPOEeBOJIyIIMOHe 6uosioruje pa3srha HacTojaheMo Jja moka)eMo Jia oCTOju MPOCTOP
3a MHTerpanujy 4 y3ajaMHO KOpPHUCHY capaawy. Ha kpajy, pasamorpuhemo nebaTty o

l'IOTpe6I/I 34 [IPpOIINPEHOM CUHTE30M.

Y 3ak/by4yHOM [lesly pajia cymMuUpaheMo pa3sy/TaTe aHajJu3e K3 NPEeTXOJHUX
norJsiaBsba. PaaMmorpruhemo v Aa v no3uLMja 0 OAHOCY CUHTETUYKE TEOPHje eBOIyLH]je
Y eBOJIyLIMOHEe 6uoJjioTHUje pa3Buha, 10 Koje CMO JOIJIN Y OBOM HUCTPaKHMBakby, MOXKe Jia
HaM MOMOTHe Jia pa3yMeMo [iebaTy Koja ce BOJU O HUXOBOM OJIHOCY, Tj. MPHUCYCTBO

pa3/IM9uX CTAHOBHUIITA O OBOM IIUTAGY.



1. YBoj y Ae6aTy 0 OAHOCY CHHTETUYKE TeopHje eBoJyIHje 1
eBOJIyLIMIOHe 6hoJioruje pa3Buha

Jla 6ucMO NMPUCTYNUJIU NpobJseMy ofHOcAa M3Mehy CHHTeTHYKe TeopHje eBOJIyLivje U
eBOJIYLIMOHe OuoJiorvdje pas3Buha HeEONXOJ4HO je Ja YKPaTKO NpeACTaBHMO OBe
UCTpaKMBayKe NporpaMe, lbbUXOB Pa3Boj U IJIaBHe TeMe KojuM ce 6aBe. [lorom hemo ga
K1acMPUKyjeMO CTAaHOBHUILUTA O HbUXOBOM OJHOCY KOja Cy NPUCYTHA y JUTEpPaTypu U
00jaCHUMO OCHOBHe MpeTIOCTaBKe Ha KOjUMa Ta CTAHOBMINTA MO4MBajy. Ha kpajy,
u3J10’)knheMo NPUCTyN pellaBawy NpobJjeMa 0fHOCA OBA JABa UCTPaKMBadKa IporpaMa

KOjU HaMepaBaMo Jla KOpPUCTUMO Y UCTPAKUBabY.

CHMHTeTHM4YKa TeopHja eBoJiynyje

Y snuTepaTypu He MOCTOjU jeAUHCTBEHO oJipehere CUHTETHYKE Teopuje eBOJIyIIHje.
MebhyTuM, KoJ ydyecHUKa JebaTe O OJHOCY CHUHTETHYKE TeOopuje eBOJyLHje U
eBOJIyLIMOHe 6uoJiordje pa3suha (Hop. Amundson 2005; Laubichler 2010; Minelli 2010;
Pigliucci and Miller 2010) He mocToje HM 3HayajHA pa3MUMOMWJIAXKEHA y MOTLJIeAy
OCHOBHUX INPETHNOCTAaBKU CHUHTETUYKe Teopuje eBoJsyuuje. Ha camMoM mno4eTky,
HEONXO/IHO je W3HeTHU je[JHY TEepPMHUHOJIOLIKY HamoMeHy. Jla 6u ce pedepupasno Ha
JIOMMHAHTHY LIKOJIy €BOJIyIIMOHe OUOJIOTHje Koja je HacTasa nociae MojepHe CUHTe3e
4YecTO Ce KOPUCTHM TEPMUH HeoJapBUHMU3aM. MehyTum, Ta npakca ynotpebe TepMHHaA
HeoZlapBUHMU3aM HUje UCTOPUjCKHU U NojMoBHO ajekBaTHa (Piglliuci 2007: 2744; Reif et.
al. 2000: 43). CmaTpaMo Jia je HajaJileKBaTHHUje Jla Ce TEpPMUH HEOJapBUHM3aM KOPUCTHU Y
CBOM M3BOPHOM HCTOPHjCKOM 3Hauewy. OBaj TepMuH ckoBao je llopn Pomanc (George
Romanes) 1895. na 6v 03Ha4MO ,YUCTY TEOPUjYy NPUPOJHE CeJIeKLhje U UCK/bYUNBabe
6uJso0 Koje nomaTHe Teopuje“ (Romanes 1895: 12), ogiHOCHO AapBUHHU3aM 6e3 mpuMeca
JlamapkusMa. [IpeacTaBHUIM HeoJlapBUHM3a y OBOM cMHUCAy cy Andpen Pacen Bosac
(Alfred Russel Wallace) v ABryct Bajcman (August Weismann). Y ckaaay ca Tum,
HeoJlapBUHMU3aM Tpeba pa3/IMKOBAaTH O] CUHTETUYKe Teopuje eBoJyuuje. Mako ce y
CUHTETUYKO] TeOpHju eBOJyLHje UHCUCTUpPA Ha MPUPOAHO] CeJIeKLUjU Kao
Haj3HayajHUjeM eBOJIYIUOHOM MeXaHU3My, U, CXOLAHO TOMe, BaXKHOM eKCIlJIaHATOPHOM

NpPUHLHUIY, 32 pa3/IMKy OJi HEOJApBUHU3A, Y HOj ce NPUXBATAjy U APYrHd eBOJYyLMOHU



MeXaHHW3MHU NOMyT reHeTUYKOor ApudTa, u3ojanyje 1 BesnuuHe nonyaanuje (Reif et al.
2000: 44). JlopaTHa pasjiMKa y OAHOCY Ha HeOJapBUHM3aM CacTOjU Cce y TOMe IITO
CUHTETUYKa TeopUja eBOJIyLHje yK/bydyje y cebe u cienehe obsnacTtu: momysanuoHy
reHeTUKy, MOJlepHY T'e€HEeTHUKY, CUCTEMaTHKy, TeEOpUjy clielhjanyje U MaKpoeBoJIyLiuje
3aCHOBAHY Ha MaJIeOHTOJIOTHjH, KOMIIAPAaTUBHOj MOP(OJIOTHjU U PA3BOjHOj GUOJIOTHU)U

(Reif et al. 2000: 43 - 44).

CHHTEeTHYKa TeopHja eBoJIyLHje? 3aueTa je TPU/ECETHX FOAMHA MPOILIOr BeKa
KaZia je JOLLIO [0 TOBe3uBawa JlapBUHOBOI INMpPUHLMIA NPUPOJHE ceseKLHje ca
MeHze/10BUM 3aKOHHMMa HacjehuBamwa. Y IuTepaTypH je 0Baj CIloj N03HAT Kao MogepHa
cuHTe3a. CaMm mnpouec yo6sM4YaBawka CHHTETUYKe TeOopHje eBOJIyLHje Tpajao je of
cpejvHe TpHUJeceTHUX [0 Io4YeTKa IeJeceTUX ToJAUHA JABageceTor Beka. OCHOBY
JlapBUHM3Ma YMHe JiBe XuMnoTe3e: 1. xunoTrese 0 3ajeJHUYKOM MOPEKJY BPCTa: 3a CBake
JiBe BpCTe MOXXeMO NpoHahu 3ajeJHUYKOT peTKa aKo ce BPaTUMO Y JOBOJbHO JlajIEKy
NpOLLJIOCT; 2. XWINOTe3a O NPUPOLHO) CeJeKLUjU Kao HajBaXKHHUjeM eBOJIYLLIMOHOM
MexXaHU3My: NpPUPOJIHA CeJieKlMja je IJIaBHU Y3POK Pa3sHOBPCHOCTU OOJIMKA >XUBOTA
koje youaBamo (Sober 2006: 19 - 20). MebhyTtum, /JlapBUHY je HeJoCTajajia TeopHja
HacnehuBawa. OH je siyTao n3Mehy concTBeHe Teopuje MelaHOT HacaehuBamwa U ujeja
0 HacsehuBamwy cTedeHUX ocoO6uHa Koje je uMmao KaH Batuct Jlamapk (Jean-Baptiste
Lamarck) (Pigliucci 2009: 219). [IpeMa Teopuju MeliaHoT HacjiehruBawa (MU TEOPUjU
NaHreHe3e) CBaKW [le0 TeJjia MPOM3BOJAMU cuhyllHe yecTUlle Koje je JlapBUH Ha3Bao
IaHTeHU WJU remyJie. ['eMysie ce CKynJbajy y penpoJyKTUBHUM OpraHMMa U NpeHoce
HacsenHy nHOpMaLHujy Ha noToMcTBO. OcobKHe Koje ce 1MojaBJbyjy KOJ, IOTOMCTBA Cy
IpOM3BOJ, Melllakka reMyJia OJf 006a pojuTes/ba W INpeJACTaB/bajy Cpe/by BpPeIHOCT
poauTes/bCckux ocobuHa (Darwin 2010 (1868)). MehyTum, epekaT oBaKBOI cHUCTeMa
HacjehuBawa 6M0 OM peJyKoBakbe BapHjalyje y NOIyJalUju IO0CJe CaMO HEKOJHKO
reHepalnyja, ITO 6M OHeMOTyhHUJIO JlesloBame NPUPOJHe cesnekuyje. /la 61 n3berao oBaj

npo6sieM /lapBHH je MpUXBAaTHO HacjlehuBame cTeueHUX 0COOMHA, OJHOCHO CMAaTpao je

2 MNojeannHu aytopu (Reif et al. 2000) npeanaxy Aa ce Hanpasu AUCTUHKLM]ja M3Mehy CMHTE3e U CUHTETUYKE
Teopwuje esonyuuje. Npema 0BOj AUCTUHKLUMjU, CUHTE3a je npouec yobinyaBata CUHTETUYKE TeopUje,
O4HOCHO CUMHTETMYKA TeOpMja je pe3yaTaT cMHTese. MaKo cmaTpamo ga je oBa AUCTUHKLUMjA CMUCNIEHA, U
KOpWUCHa y ogpeheHnM KOHTEKCTMMA, HeEheMo je ce CTPOro NPUAPNKaBaTH jep HeEMa BE/IMKM 3HaYaj 33 0BO
UCTPaXKUBakbE.



Jla reMyJie MOry 6UTH MOAUPUKOBAHE YTHIAjUMa XKUBOTHE CpeJjiHe TOKOM pa3Buha
jenVHKe W Ja ynpaBo Te MoAvUKalLUje reMyJia peCcTaB/bajy U3BOP BapHjabUIHOCTH
Ha KOjy Jesyje IpUpoAHa ceseKuuja. /lapBUH HUje NpaBUO pa3jiUKy U3Mehy NOJHUX U
TeJleCHUX hesuja, cMaTpao je Aa fo MoguduKaLuja reMmysa Moxe Jia ohe u ipe U nocJe
3aueha (Stojkovi¢, Tuci¢ 2012: 224). [lakune, 3a [lapBuHa, Kao U 3a Jlamapka, »KUBOTHA
cpeJiuHa y3pOKyje Bapujauujy koja ce Hacjebhyje. C ToM passvkoMm ja je JlapBuH, y
NI0YeTKy, MHCUCTUPAo Ha TOMe Jia je BapHjalMja UHAYKOBAaHA >XUBOTHOM CpeJUHOM
c/y4ajHa Wiy HeycMepeHa. To 3Ha4u Aa Bapujalnyje HUCY HYXKHO IIOBOJbHE 3a jeJUHKY,
O/IHOCHO, Y TEpMHUHMMa CaBpeMeHe GUO0JIOTHje, HUCY HY»KHO aJlanTUBHe (He nmoBehaBajy
CIIOCOOHOCT NpeXUBJ/baBama U penpoAyKLHje), Beh ’buxoBa NOTeHLHjaHA KOPUCHOCT
6uBa TeCcTUpaHa IMPUPOJHOM CeJIeKLMjOM y JaTHM YCJOBHUMa >XUBOTHE CpeJiUHe.
Jlamapk je 3acTynao Ujejy Aa Bapujalidja HacTaje 360or ynoTpebe U HeynoTpebe opraHa
(HaBUKe) KoOja je Mpoy3poKOBaHa MOTpebaMa oOpraHMsMa y OJHOCY Ha H3a30Be
cnenudryHe >XXUBOTHE CpeJjHe, U Jia Ce, HA OBaj HAaUMH WHJYKOBaHAa, Bapwujaluja
Hacsnebhyje. [lak/ie, npeMa 0BOj KOHLENLIUjH aJalTUBHA BapUjaluja ce Hacsehyjy u Ha Taj
HauMH ce objallkbaBa MpUIAroheHOCT opraHu3aMa CpeJJMHU y KO0joj >kuBe (3a BHUIle
Jetasba BugeTu: Koonin, Wolf 2009). Mebhytum, JlapBuHOBa mO4YeTHA HJeja O
CIy4ajHOCTU epeKTa Ha OCHOBY KOI Ce TeHepulle Bapujalivja, MOXe Ja MpejCcTaB/ba
npo6JieM 3a KOHLENLUjy NpUPOJHE cesieKlvje. AKO ce KOHCTaHTHO, U3 reHepaluje y
reHepalyjy, reHepuilie HOBa CJyyajHa BapHujaliija, HUje jaCHO KaKo 6U ceJieKI[hja MorJia
Jla 006aBuM 3ajaTak ¢aBopu30Balkba M (QUKCHpawka HajloJleCHUje Bapujanuje y
nonyJsanyju. 36or oBor npobJiemMa, y KaCHUjUM usgawuma [locmanka epcma (Origin of
Species), JlapBuH ce mnpubamxkuo JlamapkoBoj uJeju 0 HaciaehuBawy CpeaUHCKHU
MH/YKOBAHOT aflanTUBHOT oArosopa (Stojkovi¢, Tuci¢ 2012: 386). OHo 1ITO je 3HA4YajHO
Jla IpUMeTUMO jecTe Ja je /lapBUHOBO CTAHOBUIITE MOJ[pa3yMeBaJio TeECHY Be3y usmehy
npoydyaBamha UHAUBU/yaJHOT pa3Buha U eBoJyldje, C 063MpPOM Ha TO Jia je Bapujaldja
Koja ce Hacsiehyje, ¥ Ha KOjy Jesyje cesieKlUja, MHAYKOBAaHA CPeJUHCKHUM yTHUIajuMa Ha
OpraHu3aM TOKOM HeroBOT MHAWBUAYJIAHOT pa3dBuha. Unak, Tpeba umMaTy Ha yMmy Aa,
360r Hemo3HaBama MexXaHHW3Ma HaciehuBawa, MebhycoOHa 3aBUCHOCT pas3Buha u

eBOJIyIIMje HUje MorJia 6UTH A00po cxBaheHa.

3HayajaH KOpaK y pa3Bojy AapBHHMU3Ma IMpeJcTaB/bajia je Teopuja ABrycra

BajcmaHa o KoHTMHYHUTeTy repMmmiaasMme (Weismann 1883, 1885). [Ipema oBoj Teopuju



repMmIjiasMa CaJip>KM HacJjeJHe JeTepMUHaHTe Koje ce IpeHoce ca poJuTe/ba Ha
notoMke. KomIlieTaH ceT Hac/leJHUX JAeTEePMUHAHTH je IPUCYTaH Y FepMUHAaTUBHUM
(monHuM) henujama Koje ce BpJio paHO U3/iBajajy Y OHTOTeHe3H, aJli He U Y COMaTCKUM
(Tenecuum) henujama. Ha oBaj HAaYMH NocTaB/beHa je Tako3BaHa ,BajcMaHoBa 6apujepa”
KOja moJijpa3yMeBa Ja CpeJMHCKHY yTULAju Ha TeJsiecHe hesilje He MOry UMaTH yTULAj Ha
Hacsehe. OBO CTaHOBUIITE je BeoMa 3HA4YajHO jep je 0ca0604uI0 JapBUHU3AM H/ieje 0
HacjehuBawy cTedyeHUX ocobuHa. OcuM Tora, BajcMaHOBO pa3zBajame repMijiasMe o/
CoOMaToIlJIa3Me U3BPIIUJIO je BeJIMKU YTULAa] U HA CHHTETHUYKY TeopHujy eBosynuje. OBaj
YTUILQ] ce orJie[ila y HAYUHYy MOCMaTpaka yJore WHAUBU/yaJHOT pa3Buha U XKUBOTHE
cpeJiuHe y npoy4yaBawy eBoJiyluje. CTaHOBUILTE /A MPOMeHe Koje ce gorahajy TokoM
WHJWBU/yaJHOT pa3Buha, 0JHOCHO IPOMEHe y COMAaTCKUM heJsijama, He MOTY Jila yTU4y
Ha HacJeJHe JeTepMUHaHTe, Beh camo Hac/ie/He JeTepMUHAHTe yTU4Yy Ha pa3Buhe,
MMILIMLMPA [la pa3yMeBalkbe MeXxaHW3Ma pa3Brha HUje HEONXOAHO 3apaj, pa3yMeBamba
HacnehuBawa. Kajja je y nutamwy XMBOTHaA CpeiMHA, OHA Ce BUIIE He MocMaTpa Kao
npousBohayd BapujabuHOCTHU (MyTEM yTHIIAja HA HAcJAeHU MaTepujaJ TOKOM pa3Buha
jeluHKe) Ha Kojy JeJyje ceJieKliMja, Beh Kao macMBHaA MO30pHUIIA HA KO0joj ce o/iBHja

eBosynyja (Stojkovi¢, Tuci¢ 2012: 222).

Ha npenasy us feBeTHaecTor y BaZileCeTH BeK JapBUHHU3aM je 610 y KPpU3H Koja
je, HajsehHM JiesioM, NPOYy3pOKOBaHA HEJOCTATKOM aJleKBaTHE TeopHje HacjehuBama.
Hako je 'perop Mengen (Gregor Mendel) cBOj NMOHUPCKHU paj o0 HacJaehuBamwy ocobrHa

Ko/l GallTeHCKOr rpauika o6jaBuo jour 1865. HWeroBo HCTpaKUBame OCTaI0 je

HemosHaTo cBe o0 moderka 20. Beka.3 Y NI0YeTKYy Ce YUHUJIO Ja MeHJe/HU3aM
npe/icTaB/ba NpeTwy 3a [lapBUHOBY TEOpHUjy jep HUje OUJIO jaCHO Ha KOjU HAYHH je
Moryhe moMupuTy /lapBUHOBO WHCHUCTHpame Ha rpajlyajlHOj €BOJIYLUjU Ca HOBUM
nojanyMa O JAUCKPeTHOM HacjiehuBamy MeH/e/IOBCKUX KapakTepa (Koju cy mocje
Ha3BaHU IeHU) U O AUCKpPeTHUM edeKTUMa MyTalkja U30JI0BAaHUM Y JIabOpaTOpHUjHU.

OTkpuBamwe MeHeze/0BOT paja AOTOAUJIO Ce Yy BpeMe Kaja je OuJia akTyesiHa AebaTta

3 Cmatpa ce Aa cy TpM HayudHMKa, HE3ABMCHO jeAaH o Apyror, oTkpuna Menaenos paa: Xyro ae Bpuc (Hugo de
Vries) y Xonananjn, Kapn KopeHc (Carl Correns) y Hemaukoj n Epuk Yepmak (Eric Tschermak) y Ayctpuju (Olby
2000:65).



usMebhy rpajgyanucra u cartanuonucrad, te ce npBa pelenuuvja MeHzaenoBe Teopuje
HacjehuBawa [JoroJuja yNpaBO y KOHTEKCTy OBe JebaTe. MeHJes0Ba Teopwuja
HacjehuBawa IMoOBe3aHa je ca CaJTAUOHUCTUYKMM MWJIU MYTallMOHUCTUYKUM
CTAaHOBHUILTEM KOje je CylnpoTcTaB/beHO JlapBUHOBOM rpajyanusMmy.  OfHOCHO,
U3rJjeJaso je Ja INpuxBaTakbe MeHJeJu3Ma HJe y IMPUJIOT CaJTALlMOHUCTUYKOM
nocMaTpakby eBOJIyLiMje jep ce MeH/eJI0BCKa IpaBuJia HacaehuBamwa prima facie ogHoce
Ha O0coOMHe KoOje [IOKa3yjy JUCKOHTHHYWpaHy Bapwujanujy. CajatanuoHu3am
noJpasyMeBa Jila Cy NpOMeHe y eBOJIYLIMjA HarJle WA CKOKOBUTE U [Jia je Y HUXOBOj
OCHOBY [JUCKOHTHHyUpaHa Bapujauuja. Hacynpor TOMe, jegHa o0J, OCHOBHHUX
NpeTNoCTaBKU /JlapBUHOBe Teopuje je Aa NpUpPOJHA CeJieKUHja Jesyje Ha Male
IpUpOJIHe pas/vKe Mehy HHAMBHAYaMa, OLHOCHO /Jid je Bapyjalija KOHTUHYHWPHA U Ja
je eBosynuMoHa npoMeHa cmnopa M nocreneHa. Cyko6 wusmeby rpagyanusma u
ca/TallMOHM3Ma MOXe Ce CXBAaTUTHU Kao CyKoO OKO Tora Koja je BpCTa Bapwujaluje,
KOHTUHYUpaHa WJIU [JUCKOHTHMHyaupaHa, 3HayajHa 3a eBoJayndjy. OZHOCHO, CBaka
CTpaHa y cyKoOy je cBecHa Jja NoCToje 06a TuIla Bapujalnuje, MehyTUM, U3BOp Hec/laramwa
je mUTawke KOjU THUIl Bapujaluje je y OCHOBU €BOJIYIIMOHO 3HA4YajHUX IPOMeEHa.
KoHTuHyVpaHa Bapujanuja noapa3syena Jia je JUCTpUbOyLHja peHOTUIIoBa rpajyanaHa U
Jla OHU He MOry Ja ce CBPCTajy y AWCKpeTHe KaTeropuje. OcobuHe Koje MOKa3syjy
KOHTUHYUpPAHy BapHjaliyjy HAa3uBajy ce KBaHTUTATHUBHe. [I[pyMepu KBaHTUTAaTUBHUX
ocobuHa cy BUCMHA WU 60ja Koxe KoJj Jbyu. Teopuja MemaHor HacsiehuBamwa, 6apeM
ce TakKO0 YMHWJIO, MOIJIA je Ja NpPYXH objalibere HaclehrBawa KBaHTUTAaTUBHUX
ocobuHa. MehyTumM, HUje 6uI0 jacHO Kako MeH/esi0Ba npaBuja HacaehuBamwa, Koja cy
dopMy/iMcaHa 3a KBaJIMTaTUBHE 0COOMHE KOje MOKa3yjy AUCKOHTUHYpAHY BapHjalujy,
MOTY Jla ce IpMMEHe U Ha KBaHTUTAaTUBHe OCOOMHeE, IITO je MpeJCcTaB/baJo NpobJieM 3a
JapBuHu3aM. [lomupeme JapBUHM3Ma M MeHJeJHM3Ma OCTBApPEHO je Yy KJIACUYHUM

pagoBuMa Ponanga ®@umepa (Ronald Fisher) (Fisher 1918, 1930). ®uuep je nomohy

MaTeMaTUYKOT Mo/iesia 0Ka3ao /a 3ajeJHu4YKa eKCHpECI/IjaS Y cabupajyhu (afUTUBHU)

4 MpeacTaBHMLM rPaayaMCTUYKOr CTAHOBULLTA Y IMTEPATYpPU Ce NOHEeKa Ha3ueajy ce U bBuomeTpuyapm, oK
Cy NpeAcTaBHULM canTaumoHM3ma 36or npuxesatarba MeHaenose Teopuje Hanehuearba NO3HATU U Kao
MeHAEeNNCTU. 3a BMLLE AeTasba O TOKY M yyecHMLMMa oBe gebate sugetu: Olby 1989, 2000.

5 Ekcnipecuja reHa je npouec nomohy Kora ce MHGOpMaLyja caapikaHa y reHy MHTepnpeTMpa Tj. KOPUCTH 3a

CUHTE3Y GYHKLMOHANHOT reHeTUYKOr NpoM3BoAa nonyT npoTtenHa uam PHK 1 Ha Taj HauMH HacTaje cneunounyaH
$EHOTUNCKKM pe3ynTar.
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epeKTH BeJUKOr Opoja [JUCKPETHUX MEHJEJNOBCKMX TeHa MOry MpPOU3BECTHU
KOHTHHYHUpaHy, rayCoBCKy AUCTpUOynujy penorumnona (Pigliucci 2009: 220). To 3Hauu
Jla je y OCHOBU KBAHTUTAaTHBHHUX 0COOMHA BeJIMKK OpOj reHa YHju ce nojeJUHaYHU, MaJlu
epeKTH KOMOMHYjy Ha TaKaB HauyMH Ja je KOHAaYHU QEeHOTUIICKU edeKaT je[HAK CyMHU
IbUXOBUX MOjeiUHAYHUX edekaTa. AJieJlM TeHa KOju CY Yy OCHOBU KBAaHTUTATHUBHUX
ocobuHa Hacaehyjy ce nmpema MeHjenoBuM npaBusuMa. OBaj ®uinepoB pe3ysaTaT je
II0Ka3a0 KOMNATHUOUIHOCT MeH/leJIM3Ma ca JapBUHU30M M Ha Taj HAYUH JapBUHU3MY je
obe3beheHa HeomxoAHa Teopuja HaciehuBawa. MeHJenM3aM je y CTBapd peLIMO
3HayajHe TeopHjcKe TellKkohe JapBUHM3Ma Be3aHe 3a pa3yMeBambe Bapujaldje Koje cy
npou3usia3nie U3 HeaJleKBaTHe TeopUje MellaHoOT HacsehuBamwa. HauMe, MeHje10BCKH
dakTopu (reHu) 3a/ip>KaBajy CBOj UIEHTUTET TOKOM PeNpoAyKIiHje, Te HaMa OMaCHOCTH
O/ TpaHCreHepalujacKkor Tryb6/bera BapUjabUJHOCTU KOjy TeopHja MellaHOor
HacnehuBawa uMmannypa. PuiepoBu paZioBy, y3 pajgose [lona b. C. XonzejHa (John B.
S. Haldane) w Cjyena Pajra (Sewall Wright), npeacTaB/bajy TeMesb NOMyJallMOHE U

kBaHTUTUBHe reHetuke (Haldane 1924, 1932; Wright 1932, 1937). O6jaB/buBameM

3Ha4YajHUX MOHorpa(ija6, KOje Cy JoHeJie IPMMeHY IOIMyJ/IallMOHO TeHeTUKUX HUJeja Ha
LIMPOK CIIeKTap TeMa y Npoy4yaBawy eBOJyLHje Kao IITO Cy Ipoy4YyaBawe Bapujalnuje y
NPpUPOJHUM  [ONyJalyjaMa, CUCTEMaTHKa, [aJleOHTOJIOTHja W pas3yMeBame

MaKpOeBOJIYIIMOHOT 06paclia, CHHTEeTHYKa TeopHja eBoJIyLiMje je yoOIMYeHa.

[IprxBaTame MeH/ieJI0BCKe, TPAaHCMHUCUOHE FeHeTHKe Kao Teopuje HacaehrBama
y BEJIMKOj MepH je oApeliuyi0o KOHLEINTYJaHU OKBUP CUHTETUYKE Teopuje eBoJylLiuje.
[IpBo, HeonxoaHO je uctahu ga ce ofpebenHa orpaHuyerma MeH/e/I0BCKE IeHETHUKe
IIpeHOoCe U Ha CUHTEeTHUUYKY TeOpHjy eBosyLuje. MeH/ieJI0BCKa reHeTHKA ce POKycupa Ha
0COOMHe Koje ce NMpeHoce ca pPOoAUTEe/ba HAa NMOTOMKe, OJHOCHO OCOOMHe ce mparTe y
NpoLecy YKpIUTawka opraiusama. OuuriesHa OorpaHU4eHOoCT OBOT IPUCTYIIA OrJie/ia ce y
TOMe LITO OH MOXe Ja ce NPMMEeHU CaMO Ha OpraHu3Me KOju MOry Jia ce yKpLITajy,
OJIHOCHO y OKBUDY jefiHe BpPCTe, U IUTO HUje Moryhe reHeTMYKU HAeHTUPHUKOBATHU

ocobUHEe Koje He Bapupajy y nonysandju (Amundson 2005: 182). [pyro, npuxBaTame

6 Kao Haj3HayYajHWju gonpuHocK Hajuewhe ce ucTnuy: NeHemuka u nopekso epcma (Genetics and the Origin of
Species, Dobzhansky 1937), Esonyyuja: ModepHa cuHmesa (Evolution: The Modern Synthesis, Huxley 1942),
Cucmemamuka u nopekso epcma (Systematics and the Origin of Species, Mayr 1942) n Temno u obpaszay
esonyyuje (Tempo and Mode in Evolution, Simpson 1944).
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MeH/IeJIOBCKe FeHeTHKe MPOy3pOKOBaJIo je pa3/iBajalbe NMpoydyaBamwa HacjaehuBamwa of
npoyyaBawa pas3Buha, a caMMM THUM MWCK/byYMBame IpoydyaBawa pa3Buha U3
cuHTeTu4yKe Teopuje. Tomac XaHT Mopran (Thomas Hunt Morgan), jefad of mpBUX
reHeTyu4apa Koju je eKCnepuMeHTHCao Ha BUHCKO] My (Drosophila melanogaster) n
Hay4YHUK KOjU je y BeJIMKOj MepHu [JONpPHUHEO ONLITEM NpHUXBaTakby MeHJeM3Ma Kao
Teopuje HaciehuBamwa, y KwU3U MexaHusam meHdesosckoe Hacaehusarsa (The
Mechanism of Mendelian Heridity), kojy je Hanucao ca cCBoja TpH CTYAEHTa, norucTtoBehyje
reHe ca y3pouuMa 0co61Ha Ko/, 0Apac/ux jeAUHKU. Ha npumep, ekcnepuMeHTHIIyhu ca
BUHCKOM MYIIMLOM, MopraH M HeroB TUM Cy YCTAaHOBWJM Ja 25 pa3/jMuYUTHUX reHa
yTHUUe Ha IipBeHy 00jy OKa KOJi OBOT OpraHM3Ma, U A3, Kajia jeiaH oZpeheHu reH MyTupa
Ha oApeheHM HA4yWH, TO pe3yJTHpa NUHK 60joM OKa. YNpaBO OBaj MyTHUpPaHU TeH je
novcroBeheH ca y3pokoM MUHK 60je oka koj myuune (Morgan et al. 1915: 209). OBo
npeAcTaB/ba BeOMa paJjUKajHy TBPAHBY YKOJIMKO UMaMO Ha yMy JleBETHAeCTOBEKOBHU
nojaMm HacsehuBamwa npema KoM 6U NPUPOJHO OUJIO OUEKMBATH Jla 0Ojallllbebe Y3poKa
HeKe OCOOMHE YKJ/bydyje U LeJIOKyIHO eMOpUOHa/IHO pa3Buhe opraHusMa, Kao U
No3UBame Ha Jja/be NMpeTKe, HEPETKO U Ha oHe ¢usioreHeTcke (Amundson 2005: 149).
[Ipe Hero wWTO je OTKpUBEH MexaHU3aM HaciehuBawa (mpeHollewa HacjaeaHe
vHbopManuje noMohy AuCKpeTHUX PpaKTOpa KOjU 3a/jpakaBajy CBOj UJAEHTUTET y TOM
npolecy), objalimbene 3a CIMYHOCT M3Mehy ofpaciux jefMHKHA U BbUXOBUX POJUTE/bA
Kao U Jla/buX NpeJlaKa, Tj. 32 HacJehrBambe, TpaXKeHo je y oHToreHUju. To je pasyMeBambe
OHTOTreHHje, OJHOCHO eMOPHOJIOTHjy, IOCTAaBUJIO YV LIEeHTap Npoy4vaBamwa eBojynuje. Mu
6uCMO ce JjlaHac, c 063MpPOM Ha yBU/le €BOJIYLIMOHEe 6uoJiorHje pa3Buha, CJI0XKUIU Jia je
pa3yMeBame MexaHHU3Ma pa3Buha, U MpOMeHa Y HeMy, He3a00MJIa3HO 3a pa3yMeBambe
eBoJyLHje, MehyTuM, Tpeba UMaTH Ha YMy Ja y [leBeTHAaeCTOM BeKy HHUje NpaB/beHa
jacHa pasJsinka uamelhy HaciehuBamwa, oHTOreHUje U PuioreHuje. U3 Tor passiora ujeja
0 3Hayajy OHTOTEeHHje 3a €BOJIYLMjy JOHEeKJIe je Mo4YMBasia Ha MOjMOBHOj KOH)Y3UjH,
OZJHOCHO Ha Hepa3JiyyMBamy OHTOreHHje oJ, HaciaehuBawa u ¢usorenuje. MeHenuctu
Cy 3HauajHO Cy3W/M MojaM HacjehuBamwa u3jefjHayyjyhu ra ca oHUM 4YUMe ce 6aBHU
TpaHCMUCOHA reHeTHWKa. HoBM, 3HATHO CyXeH, nmojaM HacjehuBawa mpeacTaB/bao je
penauujy usMehy poAUTE/bCKUX U MOTOMAYKHUX OCOOMHA MOCPeOBaHy XUIOTETUYKUM
€HTUTEeTOM Ha3BaHMM reH (Amundson 2005: 156). [I[pema oBOM CyXeHOM IOjMy
HacnehuBamwa, 1a 6UCMO pa3yMesiu Kako ce 0COOHMHe Hacielyjy J0BOJBHO je ja IPaTUMO

KaKO Ce reHeTH4Ka I/IHCl)OpMaIJ,I/Ija IIpEeHOCH Ca poanTe/ba Ha IOTOMKE, HI/Ije HeOoIIXO0JHO
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Jla pa3yMeMO KakKoO OCOOMHe HacTajy TOKOM eMOpHOHasHOr pa3Buha. Ha oBaj HauuH
npoydyaBakbe eMOpHOoJIOTHje NMOCTaslo je pa3ZBojeHo o, Npoy4aBamwa HacaehuBamwa. OBo
,pa3Boheme" eMObpuUoOJIOTHje U Hac/lehuBawba UMaJio je BeoMa 3Ha4yajHe noceaule. [IpBa
nocjieAuvlia orJjeia ce y TOMe WITO je OMOryheHo pasyMeBame Be3e U3MeDhy
HacnehuBamwa U eBosiyuuje. U3Bop Hacie He BapujabUJIHOCTHU JIOLIMPAH je y TEHETHUYKO)j
BapujallUju, a He y oMeTajyhum ¢akTopuMa >KUBOTHE CpeJUHe, LITO je OMOryhuso
TpaHCreHepalyjcko npahewe JUCTPUOYIUje HAC/TeJHE BapUjaObUIHOCTH. Jlpyro, YMHU
ce Jia je pasyMeBame pasyuke usMmehy HaciehuBamwa U OHTOTEHHje OMOTYhUJIO U jacHO
pasyMeBambe pa3Jinke usMehy oHToreHuje u eBoJiyiuje. OHTOreHuja je MpoMeHa Koja ce
JlellaBa y WH/JUBUJyaJIHOM OpPraHU3My Koju ce myTeM AudepeHLjalydje U pacrta
pasBuja of onsioheHor jajeta A0 aayaTHe ¢popme. EBosyliyja je mpoMeHe Koja ce AelliaBa
y OKBUPY NomnyJiainuje uiu usaMehy nomyJsianyja u ocTBapyje ce TOKOM HU3a reHepaliyja.
YnpaBo 360r oBux nociefuia oapeheHu ayTopu cMaTpajy fa je oBaj KOpakK y pas3Bojy

eBOJIyIIMOHe Teopuje 6uo HeonxoAaH (Stojkovi¢, Tuci¢ 2012: 224).

U3ocTaB/batbe mNpoydyaBawa eMOpUOJIOTHje K3 IpoydyaBakma €BOJylHje
npescTaB/ba 3HayajaH OTKJIOH ¥ OJJHOCY Ha JleBETHAeCTOBEKOBHY OMOJIOTHjy, Ka0 M Ha
JlapBuHOBe Hzeje 0 3Hayajy eMOpHUOJIOTHje 3a pasyMmMeBakbe eBoJyluje. JlapBUH je
cMaTpao Aa eMOpHUOJIOTHja MOXKe /1a 00e30ej eBU/IEHIIU]y 3a XUIIOTe3Y O 3aje JHUYKOM
IIOpEKJIy BpPCTa Koja je nmpejcTaBJbajla 3HayajaH acleKT wmerose Teopuje. Kao mro cMo
Beh uctaksu, JlapBuHOBa Teopuja eBoJiyLMje MoJpa3dyMeBasa je /iBe 3Ha4yajHe H/jeje,
yziejy o 3ajeJHUYKOM NOPEKJY BPCTA U UJEjy O NPUPOLHO] CeJIeKLMjU Ka0 OCHOBHOM
MeXaHU3My eBOJIyLIMOHe npoMeHe. OBe JIBe H/ieje Cy yjeiubeHe Y KOHLENUjU MopeKIa
ca mogudukauujama. ¥ okBUpy JlapBUHOBe TeopHUje, pasjMKe Koje MoCToje u3Mehy
BpCcTa o6jallibaBajy ce mpujarohaBamkbeM pas3JWUYUTHUM YCJIOBUMA >KUBOTHE CpeJUHE
noJ, JiejctBoM mnpupoAHe cesekiuje. CaudyHOCcTH u3Meby BpcTa o6jamimaBajy ce
HacneheM of 3ajeHUYKOT npeaka. JlapBuH je npuxBaTao uzeje Kapsa Epucra ¢on bepa
(Karl Ernst von Baer) o KOH3epBUCAaHOCTM paHUxXx (a3a pa3Buha U 0 HNPOrPECUBHO]
nudepenuujauuju (De Beer 1958: 20). OBe ujeje noapasyMmeBajy Aa je paHo pa3Buhe
oapebeHe rpyre *KMBOTHbA MONYT HIIP. KWUMEWaKa BeoMa CJIMYHO, aJIU /1a Y 3aBPLIHUM
daszama fos1a3u o AuBepreHuuje. Uaeja o Behoj caivyHocTy paHux ¢asa y o4HOCY Ha
no3Huje ¢pase pa3Buha, ocobeHo y 0JHOCY Ha aAyJ/ITHe, 6UJa je NpuxBaT/buBa JlapBUHY

jep je Morsa Jiako OUTH oO6jalikbeHa HJejoM NpupojHe cesekuuje. Cesekiuja
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IIpeBacXo0/HO Jieslyje Ha afyJITHe OpraHU3Me jep CY OHHU TaJia U3JI0KEHUJU YTULAjUMa
CpeZiuHe, Te je IPUPOAHO O4eKUBATH Behy AuBepreHuHjy y afyaTHUM ¢pa3ama (De Beer
1958: 20). U3 Tor passiora /J[apBUH je cMaTpao Ja ynpaBO CTPYKTYpPHE CJAUYHOCTH
u3Mehy eMOpuoOHa XUBOTUKA KOje NPUNAJAjy pas3/IMUMTUM rpyllaMa NpeJCcTaBJbajy
CHa)KHY eBUJIeHIH]jY, a HEpPeTKO U jefuHy (y y C/ay4ajy Aa cy aAyJTHe popMe y BeJIUKOj
MepHU AUBeprupase), Koja yka3syje Ha 3ajeJHUYKO MOpeKJIo. Y [locmaHKy 8pcma OH nulie
ciaepehe:
» - y ounMa BehuHe MNpHUpOAAKa CTPYKTypa eMOpHOHA je joll 3HadajHHja 3a
KJacuUKalujy ofi CTPYKType ofpacie jefUHKe. Jep eMOpPHOH je >KMBOTHIbA Y CBOjOj
HajMamwe MoANPUKOBAHOj GOPMHU; U YTOJHUKO OTKPUBA CTPYKTYPY CBOjUX MpeAaka. Ako
JIBE TPyIie )KHBOTHHA, Ma KOJIMKO Ce OHE Y CaIallllbOCTH Pa3JIMKOBaJIe je/HA Of ApyTe y
CTPYKTYpH U HaBHKaMa, MpoJia3de KPo3 CAUYHE UM UCTe eMGpUOHa/IHe dase, MOXKEMO
OUTH CUTYPHH Jia 06€e BOJie MOPEKJIO OJf UCTOT WJIM BEOMa CJIMYHOT POJUTEJbA, U, CTOra,
Jla Cy y TOJINKOj MepH 6JIMCKO cpojiHe. [IpeMa ToMe, 3ajesHUYKEe eMOPHUOHCKE CTPYKTYpe
OTKpHBajy 3ajeiHUUKO nopeksio. OHe he OTKPUTH TO 3ajeJHUYKO MOPEKJIO, MA ¥ KOJIUKO]
MepH [Jia Cy CTPYKTYpe oApaciux MoAuPUKOBAHE U CKPUBEHE; BUAE/IU CMO, HA IPUMED
Jla nupunejdje MoOry oJMaxX Ha OCHOBY CBOje JiapBe Jia OyAy Ipelno3HaTe Kao

NpUNaJHUIY BesiMKe KJace pakoBa.” (Darwin 1997 (1859): 370)

HaBegenu oznesbak uayctpyje JlapBUHOB CTaB 0 HENPOLEHUBOM 3Havyajy eMOpUOJIOTHje
3a OTKpUBame (PUJIOTeHEeTCKUX peJsanudja Meby KHBOTHHaMa M, CXOCHO TOMe, 3a
KJacupUKalMjy. Joul jeaHa KoHILENIMja Koja je moJpa3yMeBajia TECHY Be3y H3Mehy
NpoyyaBakba eBOJIyLiMje U OHTOTEeHHUje je T3B. bMoreHeTckU 3akoH EpHcra Xekena (Ernst
Haeckel) xoju TBpAU Aa CTaAWjyUMH HHAMBUAYaJHOT pa3Buha (OHTOreHUja) NOHABJbAjy
€BOJIYIIMOHY UCTOpHjy BpcTe (dusoreHujy). To 3HaYu Aa KOMILJIEKCHUjU OPraHU3MHU
npuauKoM pa3Buha mpoJiaze Kpo3 ¢dase Koje oJparkaBajy aZlyJiTHE 0OGJIMKE HUXOBUX
dunoreHeTckux npepaka. Uzaeja koja cToju y oCHOBU GHOreHETCKOr 3aKOHaA je Ja ce
CYKL|€CUBHO HaCTajakbe HOBUX BPCTA 3aCHUBA HAa MCTUM 3aKOHHMMaA Kao U CYKLLeCUBHO
HacTajambe HOBUX eMOpUOHCKUX cTpyKTypa (Gilbert 2003: 469). HacTaHak HOBUX BpcTa
objalnibaBaH je 3aKOHOM TepMHUHaJ/IHE aJiuliMje KOju MoJpa3dyMeBa Jla ce J0/aje HOBU
KOpaK Ha IpeJadyKy OHToreHujy. To 61 3HA4YMJIO Jja Cy JbY/ M Kao BPCTa HACTaIM Kaja je
Ha eMOpHOH HajcpoAHUjer MajMyHa J0JaT HOBU CTymak. XeKeJoBa H/Jieja je 6uiia
BEOMa yTHUIajHAa TOKOM JieBeTHAaeCcTOr Beka, MehyTum, ojbadyeHa je Ha OCHOBY

KOMIIAPATUBHUX U €KCIIEPUMEHTAJHHUX ITOJATaKa IMTOY€TKOM ABAaAECTOI BEKa. OB,Z[e CMO
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je HaBeJM Kao WJYCTpalMjy 3Hayaja KoOjU je y JeBeTHAeCTOBEKOBHOj OHOJIOTHjU

NPUIMCHBAH MPOyYaBaky OHTOTEHHje 32 pa3yMeBakbe eBOJIyIHje.

Y OKBUpY CHHTETHYKe TeOpHje eBOJIyLMja je KOHLMIIMpaHa Kao IpoMeHa y
ydecTasocTu reHa. Objalmimema y CHMHTETUYKOj TEOpPUjU €BOJIyLHje OJHOCe ce Ha
JUCTpUOYLUjy TeHa, Tj. TEHCKUX aJiesJa, y OKBUpPY mnomnyJanuje. [lomynanuoHu
reHeTU4Yapyu KOHCTPYHUINY alCTpaKTHe MaTeMaTU4Ke MoOJeJie KOjU Ce TU4y NpPOMeHa
y4eCTaJIOCTH I'eHa y nonyJsaanyju. U3 Tux Mojesia u3Bjade ce 3aK/by4ylid O BepOBaTHUM
obpaciyMa reHeTHYKe Bapujalidje y CTBAPHUM NoNyJalyjaMa, KOju ce IOTOM TeCTUPajy
y oaHocy Ha emnupujcke nogatke (Okasha 2015). MexaHHW3MHU €BOJIYLIMOHE IPOMEHE
KOje CUHTeTUYKa TeopHja eBOJIyLiHje y3uMa y 003Up Cy UCK/bYyYUBO OHU KOjU Ce MOTY
CXBaTHUTHU y MOjMOBUMA MOMNyJIalJMOHE TeHETHUKE: MyTallije, peKOMOUHAIMje, TPUPOAHA
ceJieK11ja, FeHeTUYKHU ApuPT U Murpanuje. Mytanuje u peKoMObMHaLUje peCTaB/bajy
M3BOp BapujabunHocTH. [loTpe6GHO je HarjnacuTHU JAa ce Bapujaluje UJeHTUPUKYjy ca
asesickum’ BapMjalyjamMa reHa Koju KoAupajy nporerHe. MyTanuje reHepulily HOBe
ajeje y NomyJalHyjH, JOK peKOMOMWHallyje reHepully HOBe KOMOWHalLMje ajiesa Ha
xpomo3oMy (Sober 2006: 33). IlpeocTtasM MexXxaHU3MM - NpPUPOJHA CeJIEKLH]a,
reHeTUYKH ApUPT U MUTpaLMje, O HOCe ce Ha AUCTpUOYyLUjy Beh noctojehe Bapujanuje
y nonyJsauuju. [IpupoaHa cesekuuja je NpyUcyTHa KaJa IOCTOjU HacJeJHA pasJvKa y
aJlaliTUBHOj BpeAHOCTU u3sMehy PEeHOTHUNCKU pas3TUYHUTHUX OGUOJIOLIKHUX eHtuTera.d
AJlanTUBHA BpEJHOCT je pesJallOHO CBOjCTBO KOjUM ce H3pakaBa BepoBaTHoha
NpeXuB/baBatha (BUjabUIIHOCT) U OUYEKHBAHU 6poj motoMaka (dpeptuyaHocT). JlejcTBo
NpUPOJHe CeJieKIHje MoJpa3yMeBa [la Yy4ecTaJIoCT reHeTUYKe Bapujalivje Koja Kogupa
denoTunose ca BehoM ajanTUBHOM BpeJHOLINY 0/ a/ITEpHATUBHUX PEHOTUIIOBA pacTe
y nonyJjaunujd. /lo mpoMeHa y TeHeTHYKOj CTPYKTypu MomnyJauuje Moxe Johu u
3axBasbyjyhu c/1y4yajHOCTH, OJHOCHO 3axBa/byjyhu reHeTHukoM JApudty. Hmop. y
cJly4ajeBMMa Ka/Zia y NOMyJIalUjUu [OCTOoje ABa 'eHa Koja Cy CeJIeKTUBHO €KBHWBaJIEeHTHA,

TO He 3HauM Ja he o6a 6UTU NpeHeTa Yy HapeAHy reHepanujy. Koju renu he ce nahu y

7 Anenu cy anTepHaTMBHMU O6IWILI,VI reHe Ha O,Cl,pef)EHVIM NNOKYCMMa — MeCTUMa Ha XPOMO30MYy.

8 Paznnka y afanTUBHOj BPEAHOCTV MOKeE A3 Byze NPUCYTHA U3MeRy PasanYMTUX KNaca GUONOLKMX eHTUTETa.
Ocum pasnunke y aganTMBHOj BpeAHOCTU M3mehy opraHM3ama OBaKBa pas/ivka MOXe Aa nocToju uamehy rexa,
Kao 1 namehy BpcTa v nonynaumja. To 3HauM Aa NPUPOLHA CENeKUMja MOXKe fa AeNyje Ha PasNINunTUM
HUBOMMA.
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HapeJHOj reHepallyju 3aBUCH O/ TOra Koje jeAMHKe he UMaTH ycnexa y penpoayKIUju U
IpeXUBJ/baBakby, a TO MOXKe Jla 3aBUCHU 0], C/Iy4ajHUX OKOJHOCTU. EQpekaT reHeTuyKoOr
ApudTa je HU3paKeHUjU y MaJuM nomnysanvjama. Takobe, Ha NpoMeHy reHeTHYKe
CTPYKType mnonyJanuje Mory a yTudy U MUrpaluje, OZHOCHO pa3MeHa IeHCKUX aJjlesa
u3Mehy pas3/qMYUMTHUX NomyJaluja MCTe BPCTe 3axBabyjyh HMUIpaLUjU jeSUHKHU.
3HavyajHO je ucTahu fAa je mpUpojAHA ceJieKlMja jeIMHU MeXaHHW3aM KOju MoOxe Ja
ob6jacHM ajanTanuje. AjanTtanuja ce Hajuelthe aedrHUIIE Kao 0COOMHA Koja moBehaBa

CIOCOOHOCT MpeXUBJ/baBaha U PENPOAYKTUBHHU yCleX, OJHOCHO aJJalTUBHY BPEeJHOCT,

cBojux Hocutana.? C 063MpOM Ha UHMIbEHMIY [Ja je MPUPOAHA CeeKlUHja jeAHHH
N03HAaTH MeXaHHW3aM KOjU y3pOKyje HacTaHak aJalTaluja, MHOTH 610J103U JePUHUILY
ajlanranyjy Kao ocCOOMHYy Koja je eBoJiyMpaja NyTeM NpHpojHe ceseknuje (Futuyma
2005: 247 - 248). ApanTayyje cy yrJiaBHOM KOMILJIEKCHE OCOOMHE KOje MoApa3yMeBajy
CrelMja/IM30BaHOCT 3a ob6aB/baikbe ofipeheHe PyHKUUje y crneliPUUYHOM OKpYKeEHY
NOMyT WCXpaHe, JieTewa, ompamuBama (Futuyma 2005: 250). Jeman mnpumep
aJlanTalyje je MexaHM3aM OlpalliMiBama KoJ oApeheHux BpcTa opxXu/ieja Koju ce Ha3uBa
ICey/I0KOMy/JIaTOPHO onpawuBamwe. /leo 1Beta opxujeje MoJAMPUKOBAH je Ha TakaB
HAUYMH Jla H3I/ela Kao XeHKa MHCEeKTa, a LBeT eMHUTyje MHUPHUC KOjU OIlOHalla
aTpaKTHUBaH CeKCyaJHU ($epoMOH (MHUpHC) >XKeHCKe MyeJie, JBOKPUJILA, WIM OCe, Y
3aBUCHOCTH OJ TOTA O K0joj BPCTU opxu/ieje ce paau. Kao ce myliku uHCeKT "mapu" ca
IIBETOM, IIOJIEH Ce JIeNIOHYje YIpaBO Ha OHAj [le0 Tesla UHCEKTA KOoju he JOJUPHYTH XUT
(stigma) cnepeher nBera koju UHCeKT noceTu. CnenuduyaH 06JIUK U MUPUC OpXU/JiEje

Cy aJlanTalyja Koja noBehaBa penpoAyKTUBHHU yciex 1eta (Futuyma 2005: 248).

Y OKBUpPY CHUHTETHYKE Teopuje CcMaTpa ce Ja MUKpPOEBOJIyLIMOHEe IpOMeHe
(mpoMeHe yHyTap jeJHe BpCTe WJM ToONyJalluje) TMpefCcTaB/bajy obpasal 3a
MaKpoeBOJIyI|Hjy (IpOMeHe Ha OCHOBY KOjHUX HACTajy HOBe BPCTe Y BUIlIE TAKCOHOMCKeE
kateropuje). [luBepcudukaiuja ce obGjauimbaBa CHelUjallMijoM Koja IMojipa3dymMeBa
rpaZyajiHy eBoJyLidjy pa3/iMKa u3Melhy nomnysanuja jeJHe BPCTe HAa OCHOBY Koje HacTaje
penpoaykTUBHaA 6apujepa usmeby wux. To 3Hauu Ja pas3juuUTe MoMyJaluje jefHe

BpCTe aKyMyJ/al{joM MajuX MpOMeHa, mocjie ojpeheHOr BpeMeHa, Yy TOJHKO] MepH

9 Moy, apanTaumjom MosKe Aa ce NoapasyMeBa 1 CaM NPOLEC eBOAYLM]E NyTEM NPUPOAHE CeneKLmje Koju Boam
40 GyHKUMOHanHe NpunaroheHoCTH jeANHKMN CBOM OKPYXKEHbY.
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JAUBEpPrupajy Aa y clydajy yKpliTamba HUXOBUX NPUINAJAHUKA He MOXe Ja HacTaHe
IIOTOMCTBO KOje je CHOCOOHO Ja MpeXUBU U Ja ce penpoaykyje. /luBepreHTHa
eBOoJIyLlMja IoMmyJalyja MOXKe OWTH mocaefuua reorpadcke WM pPeNpojyKTHUBHE
M30JI0BAaHOCTU (CIpedyeHOCTH YKplUTawa) usMehy wmwux. CMaTpa ce Ja oBakaB Ipolec
JUBepereHnyje, Kaja ce HacTaBd JOBOJ/bHO [Ayro, M3a3WBa IPOMeHe TaKO BeJIMKe
MarHuTyje Ja OHe MOry Ja ob6jacHe pasJdKe Koje TocCToje u3Mehy BHIIMX
TaKCOHOMCKMX HHMBoa (Futuyma 1986: 12). /lakie, He mNpaBU ce NpUHLHUINHjeJHA
pas/ivka u3Mehy MUKpoeBOJIyLIMOHe U MAaKpPOeBOJIYLIMOHE IPOMeHe, UCTH NOMyJIaLlMOHU
MEXaHU3MHU KOjU Y3POKYjy IpOMEHe y OKBUDPY jelHe BpCTe y3pOKYjy U IpOMeHe Ha

OCHOBY KOjUX HACTajy HOBe BPCTe.

CHHTeTHYKa Teopuja eBoJIyLIMje NojaM pa3Buha nocMatpa Kao HeKy BPCTY ,,LipHe
KyTHje”. MeTadopa LpHe KyTHUje ce YyrJIaBHOM KOPHUCTH KaJila je HEKU NpoLec HJIU
CUCTEM BeOMa KOMIUIEKCAaH U KaJZla Cy 3aKOHUTOCTU HeroBor (QYHKIIMOHHCaHba
CKpUBEHe U HeJO0BOJbHO cxBaheHe. MoxxeMo Ja kaxeMo Ja je pa3Buhe opraHusMma, y
BpeMe HMCKpajama CUHTeTUYKe TeopHuje, 3aUCTa NpPeACTaB/bajo LPHY KYTHUJY Y CMUCILY
Ja BehrHa casHawa 0 pa3Buhy Koja JaHac uMamo, 0 AudepeHLUjalujy, peryJanuju
pazBuha U ci., Huje O6WI0 AOCTYnHO. MebhyTuM, y KOHTEKCTY OJJHOCA CHUHTETHYKe
Teopuje eBoJiyuuje npeMa pa3Buhy, oBa MeTadopa oJpakaBa M CTAaHOBHUIUTE Ja
pasBuhe Moxe OWUTH 3aHeMapeHO 0e3 rybuTaka [0 pasyMeBame eBOJIYLIMOHE
JuHaMuKe. OBO CTaHOBHUILTE MOCJAeJMla je YhkeHHUle Ja ce GPeHOTUIIOBU MOBE3Yjy
,AUPEKTHO U UCK/bYYMBO ca reHuMa"“ (Stojkovi¢, Tuci¢ 2012: 222). [IpupoaHa cesiekiiuja
Jlenyje Ha peHOTHUIICKe pa3yiuKe, MehyTHUM, TO BOJU €BOJIYIIMOHOj IPOMEHH CaMO aKo Cy
Te pasjiMKe TeHeTW4YKU 3acHoBaHe. Jlaksie, objallilbere 3aCHOBAaHO Ha MPHUPOJIHO]
ceJIeKLIUjU 3axTeBa Ja pasjiMKe y TeHOTHUIy BoJe A0 GeHOTUIICKUX pasjuKa, aly caM
MexaHM3aM KOju ,ipeTBapa” reHOTUN Y GPeHOTHUI HUje 3Ha4ajaH. KoHLlenTyJlaHU OKBUP
CUHTETUYKe TeOopHUje je U3pa3uTo reHOLleHTPUYaH, IITO Haj60Jbe MOXKe Jla Ce CyMHUpa Ha

cieaehyn HauyuH:

,['eHu cy jeauHuLa Hac/ehuBama MOLITO CY TeHU je JUHU eHTUTETH KOjU ce pelIMLUpajy
U NpeHoce ca pojAUTe/ba HA NOTOMKe. MUCTO Tako OHU cy jeJUHUIA KOHTpOJie Ha,
deHOTHUIIOM jep TeHHU, U caMO T'eHH, KOAUpajy uHbopMalUjy 3a u3rpaamy deHoTUNA.

OcuM ToOra, MaTepI/IjaJI 3a €BOJIyIlMOHE€ HOBHHE HaCTaje HCK/bYYHMBO KPO3 T€HEeTH4YKe
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MyTaluuje ¥ pekoMbuHanuje. HujesHa HOBa ocoOMHA He payyHa ce Kao eBOJIyLMOHA
YKOJIMKO HHUje NOTIHCaHA HOBUM reHOM WUJIM KOMOHHanujoM reHa. lltaBulie, reHu cy
jeAMHULe eBOJIYLIMOHE NpOMeHe. Y MOoIyJlalUju He JoJa3u [0 €BOJIYLIMOHe NpOMeHe
YKOJIMKO OHa HUje perucTpoBaHa Kao npoMmeHa y ¢pekBeHuju reda.“(Huneman, Walsh

(eds.) 2017: 3)

Y OKBHpY OBaKBOI' T€eHOLIEHTPUYHOT OKBHUPA, HE CaMO LITO je pa3Buhe 3aHeMapeHo, Beh
npeJcTaB/ba U HEKy BPCTY NapaZioKca, jep ce He BHU/JAM HAYMH Ha KOjU MOXKe OUTH

objaiimbeHo. [Ipob6seM objalimkbewa pa3Buha y JUTepaTypy je MO3HAT Kao ,MapagoKc

pasBuha“ uam ,mapagokc jesapHe expupanenuuje“10. IaBHo muTame Koje croju y
OCHOBHY OBOT T3B. IapaJj0Kca je Kako NpUJUKOM pa3Buha henuje, koje cagpke UCTe reHe
Kao orioheHo jaje, mocTajy pasinuuTe (HOp. henuje koxxe, HepBHe hesnje) U Kako je
npouec gudepeHUjallje BpEMEHCKU U MPOCTOPHO KoopAuHUCaH. /[lakiie, objallibeme
pasBuha Hy:KHO Mopa /la YK/by4dyje objallbere AWdepeHIjalyje, LITO MoJpa3syMeBa
objauimere popMHUpama pas/IMYMTUX TUIOBA hesvja, TKMBAa U OpraHa y OpraHu3My
KOjU Ce pa3BHja, Kao U objallilbelbeé BpPEMEHCKOr M MPOCTOPHOr ob6pacua
nudepenuujanuje u Mmopdorenese (Brigandt 2013: 29). Umajyhu Ha yMmy yuweHuny aa
cBe hesuje caapke HUCTH TeHOM, ako NoheMo oJj mpeTHocTaBke Ja je pasBuhe
MCKJ/bYYUBO 1101 KOHTPOJIOM T'eHa, HUje jacHO Ha KOju HAauYuH o6pasal JudepeHLjanuje
u MopdoreHesze Moxke OUTHU obGjamirmbeH. OBaj MpobJseM ykKadyje Ha TO JAa IOCTOje

JloJlaTHU QaKTOpH, opeJ reHa, KOju KOHTPOJIMILY Npolec pa3Buha.

3HauajHo je uctahu U 1ITA U3/1a3U U3 OKBUpPA 00Ojalliltberba CUHTETUYKE TEOpPHje
eBoJiyliyje. Y HeHOM KOHLENTya/JHOM OKBUPY HeMa MecTa 3a JiaMapKHjaHCKO
HaciehuBamwe cTedeHUX 0coO6MHA. JlaMapKHjaHCKU KOHIeNT HacjaehuBawa cTeueHux
ocobuHa moJipadyMeBa HacjehuBamwe cpeJUHCKU MHAYKOBAaHUX aJlallTUBHUX OCOOMHA.
Y OKBUPY CHHTETUYKe TEOpHUje cMaTpaso Cce Jla CPeJUHCKH HH/JYKOBaHE OCOOHWHE He
MOTy Ja ce HacJiefie 3060r npuxBaTawa BajcmaHoBe 6apujepe. MUcTo Tako, 3Ha4ajHoO je a
ce Bapujalidja Ha KOjy JeJiyje IPUPOJHA CeJieKIUja mocMaTpaja Kao HaCyYMUYHOM Y

CMHCJIy CBOT YTHIIdja Ha aIaTUBHY BpeAHOCT. OZJHOCHO, Ha M0jaBy MyTallkja He yTUUY

10y IUTepaTypu ce NOHEKaa, MOXKe CPeCcTU 1 NoZ Hasmesom ,,JInanjes napagoKe” no HayuyHUKy ®peHky PaTpejy
Nunnnwnjy (Frank Rattray Lillie), npnjatessy n mnahem caBpemeHnky Tomaca XaHTa MopraHa, Koju ra je npsu
dopmynucao. 3a Buwwe ageTasba BuaeTn: Burian 2005.
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aJlafiTUBHe NOTpebe opraHM3Ma y KOM Ce Te MyTallyje NPBU NYyT jaBJ/bajy. To 3HA4H [Ja,
Ha puMep, TOIJIOTHU CTPeC KOMe je OpraHrM3aM H3J103KeH He moBehaBa BepoBaTHOhy Ja
he ce koA mwera mnojaBUTU oJpeheHe MyTalMje Koje noBehaBajy ToJiepaHLMjy Ha
TomoTy. [IpuxBaTa ce ga mpouec eBoJyluje MMa U3BeCHA UCTOPUjCKA, pa3BOjHA U
KOHCTPYKIIMOHA orpaHuyema (Reif et al. 2000: 59). Mebytum, cmaTpa ce Aa oBa
OrpaHHWYeHa He MOTY Jia BOJle HealallTUBHO] €BOJIYLUjU, OLHOCHO He MOTr'Y 3Ha4yajHO Ja
yTUUy Ha I[paBal, €BOJYLHUOHUX IpoMeHa. MexaHU3MHM KOjy ,Boze" eBOJYLIUOHE
IIpOMEHEe Cy HUCK/bY4YMBO IIOMYJIALIMOHU MexXaHU3MHU. CBaka BpCTa OpTOreHe3e WU
yCcMepeHa NpoMeHe je MCK/bydeHa. [IpemMa Xunore3yu opTOreHeTCKe WJIM NpOorpecuBHe
eBOJIyI|Mje OpraHU3MM UMajy TEHAEHIU]Y Ja eBOJIyupajy y ogpeheHoM npasily, 0JHOCHO
npemMa ojpeheHoM 1U/bYy, 3axBa/byjyhM HEKOM yHyTpalllkeM MeXaHU3My WJIH
NOKpeTauKoj CUJIU. JeJlaH O/ Hajl03HATH]X 3aCTYIHUKA IPOrPECUBHE €BOJIyLIUje 6HO je
Jlamapk. OH je cMaTpao Jja OpraHU3Mu UMajy UHXepeHTHY TeH/JIeHIH]y Aa eBoJypajy Ka
CBe CJOXeHWjuM obaunuMma. Hjeja nporpecuBHe eBoJylidje je  CYLUTHHKHU
MHTEPHAJUCTUYKA M03MIlMja KOja HACTOjU Jla 006jaCHU eBOJIYLIMOHE TPeHJ0Be moMohy
INpPUHLUIIA KOjU Ce OJHOCe Ha 3aKOHUTOCTU YHYTpalllkber YCTPOjCTBA OpraHM3aMa.
HacynpoTr ToMe, CMHTeTHYKa TeopHja eBOJIyLHje je JOMHUHAHTHO €KCTepHaJIMCTUYKA
no3vliyja Koja OKHJa4 eBOJIyLHje TpakKu y IpuJarohaBamy CHNOJ/balllb0j CPEeJUHHU.
CuHTe3a Takobe MCK/byudyje U MOCTOjalbe MaKpoMyTalidja Tj. MyTaljkja ca BeJMKUM
deHoTUNCKUM ePeKTOM, Kao U MOIr'YRHOCT ca/lTaMOHUCTUYKUX €BOJIYLIMUOHUX TPOMEHa

(Amundson 2005: 166).

YkpaTko hemo fja pe3auMupaMoO KaKoO M3rJie/la eKCIJIaHATOPHU OKBUP CUHTETHUYKe
TeopHuje eBoJiyndje. EBosyniMja je KOHLUMIIMpPAHA Kao NMpPOMeHa y y4eCTaJIOCTU TeHa.
MaTeMaTHU4YKUM CpeJCTBUMA IONyJallMOHe F'eHeTHKe MOoJeJIMpa ce JUHAMUYKU YTHUIAj
NpUpPOJIHE cesieKliUje, MyTallija, MUTpalja u ApudTa Ha eBOJIYLHjYy Koja Mmojipa3yMeBa
TpaHCreHepaluvjcke npoMeHe. EBosiynivja je rpazyasiHa, MaKpoeBOJIYLIMOHE IIpOMeHe ce
ob6jaliaBajy akyMyJialldjoM MHUKPOEBOJIYIIUOHHUX MpPOMEHA TOKOM BeOMa BEJIMKHUX
BpeMeHCKUX nepuoza. [lojMoBHe amncTpakiuje reHoTUna U GeHOTHUIA Y MOTIYHOCTHU

3a06uJ1a3e OHTOreHUjy YMHeNH je eKCIJIaHaTOPHO MpesieBaHTHOM 3a NPOLeC EBOJYIH]eE.
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EBosiynoHa 6uoJsioruja passuha

[IpoyyaBamwe pa3Buha M NmpoydyaBame €BOJIYLHje Y JeBeTHAeCTOBEKOBHO] GUOJIOTUjU
OUJIM Cy HepacKUJMBO NMoBe3aHU. HacynmpoT ToMe, CHHTeTHYKa TeopHja eBOJYLH]e, Y
4YHMjOj OCHOBH je TPaHCMMCOHA IeHeTHKa, TocMaTpaJia je pa3Buhe Kao UpesieBaHTHO 3a
eBOJIyLlMOHe npoMeHe. CHHTeTHUYKa TeopHja BeoMa Op30 je mocTaja JOMHUHAHTaH
IPUCTYI 06jalibey eBoayLHje. MehyTHM, KpUTHUUYKH IJIaCOBU IPOTUB ke, O KOjUMa Cce
IIOHEKa/l TOBOPH Kao o ,antepHaTuBHOj cuHTe3u" (Schlichting, Pigliucci 1998), nouenu
Cy Ja ce jaB/bajy NMPAaKTU4YHO O[] CaMOr HeHOT HacTaHKa. buosio3u momyTt Puuapga
Fonpgumuta (Richard Goldschmidt), Bana BanoBuua lliMasbxaysena (MeaH HeaHosuu
llimanveaysen) u Konpaga Bogunrrona (Conrad Waddington) cmaTpanu cy Aa NOTIyHa
C/IYKa eBOJIyLIUje He MOXe Jila ce [00Huje YKOJMKO Cce He y3My y 003Up NpoMeHe Yy
MexaHu3My pa3Buha (Goldschmidt 1940; Waddington 1942, 1953; llImanbray3sen 1940).
OBM HayyHHUIM Cy yBUJIEJU [la CIOCOOHOCT OpraHvMsamMa Ja OJ, UCTOT TeHOTHIa, MOJ
yTUILIajeM pPa3JIMYUMTUX CPEeJAUHCKHUX YCJO0Ba, pa3BHjy pasnuuTe GeHOTUIIOBE Mopa
yTULLATH Ha TOK eBoJynuje. OAHOCHO, yBUAeaUd Cy Ja ¢(peHOMeH Koju ce Ha3WBa
deHOTHNKA MJIACTUYHOCT MMa BeJIMKU 3Hayaj 3a pasyMmeBame eBoJyluje (Stojkovic,
Tuci¢ 2012: 227). ImMasbxay3eH U ['oNALIMUT Ccy ce Takohe cynpoTCTaB/balu IJIeJUILTY
npemMa KOM je MaKpoeBOJIyLIMja CaMO MCTOPHUjCKU oOOpasal, 4uju je MeXxaHHW3aM
MUKpO€eBOJIyIiMja, cMaTpajyhu Ja ce Ha Taj HAaYUH He MOTYy 00jaCHUTH 3HayajHe
€BOJIYLIMOHE HOBHMHE Ha OCHOBY KOjUX Ce OPTaHU3MHU CBPCTAaBajy y BHUIIe TaKCOHOMCKE

jeAuHULE.

PaHux ocamzieceTHx ToJiMHA JBaJleCETOT BeKa, Kao OJIrOBOP Ha 3aHeMapHUBake
pasBuha y CHHTETHUYKOj TEOPHUjU €BOJIYIIHje, IOYEJIO0 je Jla Ce U3/iBaja HOBO, HE3aBUCHO
NoJ/be HUCTPaXXUBaka - €eBOJIYIIMOHA OuoJsioruja pasBuha. Lju/b oBOr HOBOr MOJba
HCTpakKMBaka 6HO je 1a Yy MeXaHUIUCTUYKUM [T0jMOBUMA O/ITOBOPH Ha MHUTaka Koja ce
TUYY objallrbera nmopekya ¢opme opranuzama. [log ¢opMoM ce y 0BOM KOHTEKCTY
nospasyMeBa CTPYKTypa uad Mopdosiorvja (KOMIo3ulyja, pacnopes, 061K U U3TJIe],
OPTaHCKOT MaTepHjaja), Kao KOHTpPAcT PYHKUUjU (aKTUBHOCTHMA KOje OpraHM3MH
nokasyjy ¥ 06aB/bajy) (Huneman, Walsh (eds.) 2017 :160). [lakse, o6jalliere HaCTaHKA
dopme kpo3 MexaHU3aM pa3Buha je jefjlaH o/ IJIaBHUX I[U/beBa €BOJIYLIMOHE OHUOJIOTHje

pa3Buha. To cy nmuTama Koja y OKBUPY CHHTETHYKE TeOpHje, ynpaBo 300T HeHOT
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3aHeMapuBamwa pasBuha, HuUCy MorJsa JAa Jo6ujy oxarosop (Miller 2007: 943).
NHTepecoBamwe 3a npoyvyaBakme pa3Buha A06WUJIO je JOJATHU NMOJCTHLA] JeBeleceTUX
roJiMHa NpoOIJIOr BeKa Kaja je JOULIO A0 3Ha4yajHUX OTKpuha Ha M0oJ/by MOJIEKyJlapHe
o6uosioruje passuha. OBUM oTKpuhHMa AONPHHEO je Pa3Boj TEXHUKE Yy MOJIEKYJICKUM
UCTpakKMBambHMa Koja je omoryhuia uieHTupuKoBame reHa Ha ocHOBY cekBeHIle JJHK,
a He peko GEeHOTUIICKKX MapKepa Kao y MeH/ieJIoBCKOj reHeTuLM (Amundson 2008: 8).
[IpBY KOHKpeTaH pe3y/iTaT reHeTHKe pa3BrMha TUIA0 ce reHa pax-6 KOju je 3aly>KeH 3a
pa3Boj OKa KoJ, KHuMemaka. ['enetuuap Bantep l'epunr (Walter Gehring), youuBuuu aa
IIOCTOje CJMYHOCTU Ha MOJIEKYJICKOM HHUBOY M3MeDy reHa pax-6 Koj, MUIIEeBa U reHa
KOjU MMa caM4aH edeKaT KOJ, BUHCKUX MYLIMIA, YCIEO je Ja TPaHCIJIaHTUpa pax-6 y
TeJI0 BUHCKe MyllHlle y eMOpHOoHaIHOj ¢pa3u. PacliMHAHTHO je TO /a je 0Baj reH U3a3Bao
pa3Boj oka koz mywune (Halder et al. 1995). Ilpu ToM, Tpe6aso 6U UMaTH Ha yMy Ja
MUIlIa ¥ BohHy Mywuny paszasaja 600 MuiroHa roguHa eBosynuje. HapaBHo, To je 610
TEK MouyeTak. MamupaHd Cy OpOjHU TeHHM KOjU MOMNYyT pax-6 ymnpaBJbajy pasBuhem
pa3/JIMYUTUX 0COOMHA - CPLA, Y/0BA, TeJIleCHUX CcerMeHaTa. 3HayajHa KaTeropuja resa,
KOja je MpBO ManMpaHa KoJi MHCeKaTa, U KOja KOHTPOJIMIIE pa3BOj eMOpHUOHA AYXK
aHTEepPUOPHO - NOCTEpUOpPHe OcCe, OJJHOCHO CerMeHTallujy, Ha3BaHa je hox reHu. Hox
reHU cazpxke cekBeHLy oj 180 mapoBa 6a3a Koja ce Ha3MBa XOMeoOJIOK. XOMe0ObJIOK
KoJiMpa XoMeo/JJoMeH (IPOTEeUHCKY CeKBaHLy of 60 aMMHOKKCe/IMHA) KOjU ce Be3yje 3a
cnenuduyuHy cekBeHuy /IHK kako 61 perysucao ekcnpecujy reHa TOKOM eMOpUOTeHese.
JenHOCTaBHUje pedeHO, hox TeHHW KOJAUpPAjy NMPOTeHWHe KOju YYeCTBYjy Y peryjavcamy
TOra Kajja U rje ce oapeheHu MOpQOJIOMIKU 3HAYAjHU NPOTEMHU CUHTETHUUIY TOKOM
pa3Buha eM6puOHaA. YCTAaHOBJ/bEHO je Jla CeTMEHTALUjy KOJ KUYMemaKa KOHTPOJIMUIY
hox reHu koju cy xoMoJIoTHM (BOJie MOPEKJIO OJ, 3ajeJHUUYKOr NpejadyKor reHa) hox
reHMMa HJeHTUPUKOBAHUM KoJi uHcekata (Amundson 2008: 9). OBu pesynaTaTu
yKa3yjy Ha TO Ja Cy reHeTH4YKe pa3/iMKe Mehy BpcTamMa MHOro Mawe Hero IITO ce
npeTnocTaB/bajio. MosieKyjlapHa reHeTHKa pa3Buha y cTawy je la Manmupa reHe Koju
y4ecTBYjy y pa3Buhy pa3MuuTUX GEeHOTUIICKUX 0COOMHA, U 1a Mea pa3Buhe Ha TakaB
Ha4MH /13, Ha IpUMep, FTeHrMMa y JlapBY BohHe MylIuIie Moe OUTU MaHUIYJIMCAHO Ja ce
pa3BHje OKO TaMmo rjie 6u Tpebasio na 6yge aHTeHa (Ayala and Arp (eds.) 2010: 195).
OBa ¢acyrHaHTHaA oTKpuha cyrepuily Ja eBOJIyliMja He MOpa OMTH caMO HocC/JaeuLa
eKCTeH3MBHe BapHjalyje y CMUCJIy MyTaluja, Beh Moxxe 6UTH U NocaeULa NIpOMeHa y

BpeMeHy U MeCTy eKclpecuje reHa TokoM pa3Buha (Ayala and Arp (eds.) 2010: 196).
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OHo uITO MPOU3BOAY pas/nuKy u3Mehy Tunosa hesnuja v TKUBa je pa3/IMUUTa eKCIIpecHja
reHa y pasJU4dTUM [JejioBUMa Tesa. Ekcnpecujy reHa pery/uvily pasjMydTH
HereHeTUYKW pa3BOjHAU YHWHUOLM YHyTap jeApa U  LUTOIJIa3Me  MONYT
TPAaHCKPUNIUOHUX ¢akTopa U MopdoreHa (Arthur 2002a: 759 - 760).
TpaHckpunuoHu GakToOpHy Cy NPOTEMHHU KOjU KOHTPOJIMIIY TPAaHCKPUILIUjy TeHETUYKe
nHdopmanuje ox JAHK go nndopmanrone PHK. TpaHckpunuuonu ¢paktop nocreiiyje
WJIM ClipedyaBa TPaHCKPHUILMjy U Ha Taj HauuH oApebhyje ekcnpecujy reHa (3a Bulle
JleTasba BUZleTH Ha npuMep: Berk, Schmidt 1990). MopdoreH je curHasiHU MOJIEKYJT KOjU
Jleslyje AUpeKTHO Ha hesujy Aa 6u u3a3Bao oJpeheHU 0JroBOp Y 3aBUCHOCTH OJf CBOje
JIoKa/IHe KOHIeHTpanuje. OBaj mMosiekys1 oapebhyje obpasal, pa3Boja TKUBa y MpOLECY
Mmopdoreneze. OcHoBHa ¢yHKIMja MopdoreHa je Ja yHpaB/bajy CTBapambeM
JudepeHUUpaHux hesvja y cnegqudUYHOM MPOCTOPHOM pacnopeny U TO Ha OCHOBY
yTUL@ja Ha eKCIpecHujy TeHa KOjU KOAUpAjy 3a TpaHCKpUNLUOHe (aKTOpe, a KOjuU
HaJlaJbe peryJvily eKCInpecujy Jpyrux reHa y henuju (3a Bulle JeTasba BUJETHU:
Christian 2014). OBu pa3BojHU YMHHUOLU OMOTyhyjy Jla ce Ha OCHOBY HCTe CEKBEHIle
reHoMa GOpMHUpajy pas/IMYATU THUIOBU hesuja Koju mocefyjy pas3ivduTe obpacue
reHeTu4yke ekcnpecuje. CaMMM TuUM, objauimere AudepeHLUjaldje ce He NO3WBaA
VMCK/bYYUBO Ha reHe, Beh M Ha HHTepaKUWjy reHa M pas3/JAUYUTUX peryJaTOPHHUX
dakTopa. Jlaknie, fa 6McMO pasyMmenu AvdepeHNMjalyjy NOTpPeOHO je Ja pa3yMeMo
MeXaHHW3Me KOjU KOHTPOJIMILY TeHe, OJHOCHO HHUXOBY €KCIpecHjy y TOM IpoLecy.
MexaHHW3MHM peryJjalnuje eKclpecdje TreHa ONUCYjy ce TMoMohy peryJaTOpHHUX
reHeTUYKUX Mpexa. PerynaTopHe Mpexe TNpeAcCTaB/bajy KOMILJIEKCHE Mpexe
MHTepakKiidje u3Mehy MoJieKyJCKUX peryjaTopa Koju Kpo3 MehycobHe UHTepakiiuje,
Kao U UMHTepakKIdje ca APYruM cyncraHiama y henuju, oapebyjy koju ckyn rena je
akTuBaH y hesuju. PerynaTopHe reHeTHYKe MpeXe HMajy KJ/by4HY YJOTy V
AudepeHuujauuju U pasBuhy (3a Buule jgeTasba BuzAeTu: Levine, Davidson 2005).
WHTepakiyje NpPUCyTHE Yy peryJjaTOPHUM TEeHEeTUYKHM MpexaMa 4YecTO Cce Ha
afncTpakKTaH HauMH ONMuCyjy noMmohy uBopoBa (nodes) u py6oBa (edges), rae cy YBOpOBU
reHU U HUXOBU peryysaTopu (C TUM IITO CAaMU FE€HU MOTY OUTU pPEryyaTopu ApPyrux
reHa U NpoTerHa), a pyo0BU QU3WYKU WM PeryJiaTOPpHU OAHOCU U3MeDhy 4BOpoBa

(Walhout 2011: 274).

CJIMYHO Kao W y CJy4yajy CUHTEeTUYKe Teopuje eBOJIylLMje He MOCTOjU je JUHCTBEHO
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oapebeme eBosynioHe 6uoJioryje pa3suha. Kaza ce roBopu 0 €BOJIYLIMOHO] OUOJIOTH)U
pasBuha, Tpeba MUMaTH He YMY Jia je UICTOPHUjCKa AUCTaHLA ca Koje je MoCMaTpaMoO MHOTO
Mamwa y OJHOCY Ha UCTOPUjCKY AMUCTAHIy Ca KOje MOCMAaTpaMO CUHTETUYKY TeOpHjy
eBOoJIylije, Te je 3HaTHO Tee NPOLEHUTH HeH UCTUHCKU JO0MeT. JeflaH o[, IJIaBHUX
U/beBa €BOJIYLLMOHEe OuJioruje pasBuha je oOjalimbere QEHOTHUIICKE €BOJyLyje
(Pigliucci and Miiller 2010; Laubichler 2010). Beoma je 3Ha4yajHo uctahu ga ce mojam
deHoTuna kojuM 6GapaTa eBOJIyIMOHA 6HOJIOTHja pa3Buha 3HATHO pasJiMKyje Of
ancTpakTHOr MojMa ¢eHOTUNAa Yy CUHTETHYKO] Teopuju eBoJjyLHje. EBosynnroHa
6usorvja pasBuha mnocMaTpa ¢eHOTHUN Kao J[AUHAMUYKU pe3yJTaT HHTepakLuje
pa3/JIMYUTUX MOJIEKYJICKUX, PpPa3BOjHUX, (GU3MOJIOIIKUX U CpeJUHCKUX ¢aKTopa
(Laubichler 2010: 203). OBaj mojam ¢eHoTHNA YyK/bydyyje Kay3aJHe MexaHH3e Ha
pa3/IMYMTUM BPEMEHCKUM CKajJaMa - pa3Buhe, »KMBOTHAa HCTOpHja, €BOJYLHja, U ca
pa3IMYUTUX HUBOA OHOJIOIIKE OpraHu3aliyje — of reHa 1o okpyema (Laubichler 2010:
204). EBosiyuuoHa 6usorvja pasBuha TeXHU Aa UCTPAXKU KaKO J0JATHU MEXaHU3H, y
O[JHOCYy Ha OHe KoOjuMa ce 6aBU MOMNyJialjMOHA TeHeTHKa, MeXaHW3MHU KOjU ce TU4y
OHTOTEeHHUje, MOTY Jla JONPUHECY pa3yMeBamwy €BoJylidje. Y TOM CMUC/y €BOJyLiMja ce
ocMaTpa, He Kao MpOMeHa y4ecTa/IoCTU reHa, Beh kao npomeHa y pa3BojHOM MpoLecy
(Amundson 2005). VY okBUpYy OBe IepCNeKTHBe A0 HU3pakaja JoJa3e TeMe Koje Cy
3HayajHe 3a pasyMeBaibe €eBOJIyliMje, a KOju HHUCYy OWJIM NPHUCYTHe, WU Cy HUMaJe
MapruHajiaH 3Hayaj, y CUHTETHYKOj TeOpHUju eBoJyldje TMONyT peryJaTOPHUX
reHeTUYKUX Mpexa, MOJAYJAapHOCTH, POOYCHOCTH, €BOJIBAOGUIHOCTH, (EHOTUIICKE
IJIACTUYHOCTH, €eNUreHeTUYKOor HaciehuBama. YKpaTko heMo mnpokoMeHTapucaTH

3Hayaj OBUX TeMa.

[IpoyyaBameM TreHETHYKHX peryJaTOpHUX Mpexa yTBpheHO je Ja oHe uUMajy
CONICTBEHE apXUTEKTOHCKe CTPYKType KOje Cy Yy pas3/IMYMTOM CTelleHy OuyBaHe.
Oppebhenu esieMeHTHU T3B. je3rpa cy y HajBehoj Mepu ouyBaHU U yTUYY Ha Haj3HAYajHUje
oJJIMKe pa3Buha, JOK Jpyrd eJieMeHTU T3B. NPUK/bYYLlM U NpeKHAadyu IoKasyjy
3HayajHy BapHjabUJHOCT U MOTY Jia Ce KOPHUCTe y pas3/JIMYUTUM KOHTEKCTUMa
(Laubichler 2010: 205). ¥ okBupy eBoJiylilMOHe 6uoJioruje pa3Buha mocTtaB/ba ce
NMTakbe KaKo Cy 3HayajHe 0COOMHe pery/JaTOPHUX FTeHeTUYKOX Mpexa eBoJIyupaJle, Kao
M Kako Te OCOOMHe yTH4Yy Ha eBOJIyMOHe npoMeHe. Ha mnpumep, pasyMeBame

XUjepapXujCKOT YCTPOjCTBA FeHETUYKHUX PeryJaTOpHU Mpexxa MoxKe Jia MMa 3HauyajHe
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nocejiMile 3a pa3yMeBake €BoJIyl[hje jep OBaKBO ycTpojcTBo Hamehe crnenudpuyHa
orpaHuuYema mporecy eBoayldje. OapeheHe ocobuHe TMOMYyT OCHOBHUX OJJIMKa
TeJIECHOT CKJIONA, Koje Cy oJipeheHe je3rpoM peryJlaTOpHUX FeHETUYKUM Mpexa U Koje
nokasyjy HajBehy ctony mJejorponHor edekra (yTHI@j HA BUIlE 0/ jeJHE OCOOUHE), Y
HajBehoj Mepu cy KOH3epBUCaHe jep 6U BUXOBA IPOMEHA MOTrJia /ja MMa Mory6aH yTHLaj
Ha LieJIOKynHO pa3Buhe opraHusMa. OBakBe NpoMeHe, Kajla OU ce mojaBuJie, OuJie 61

oAMax eJUMHUHHUCAHe MPUPOAHOM cesieKuMjoM. Ha oBaj HauuH 6U MorJsa jga 6yje

o6jallbeHa BeJIMKa OCTOjaHOCT TeeCHUX CKJIoMoBa pasnndnTtux dpuaymall, To snaun
Jla cTolla MpOMeHe reHa 3aBUCH 0[] HbUXOBOT I0JI0Kaja Y XUjepapXUjCKU YCTPOjeHO]
perysaTopHoj Mpexu (Stojkovié, Tuci¢ 2012: 150). Y KOHTEKCTy IMpoydyaBama
reHeTUYKUX peryJlaTOPpHUX Mpexa pa3MaTpa ce €eBOJIyMOHM 3Hayaj MyTalluoHe
pPOOYCHOCTHM - CHOCOOHOCTM TeHeTUYKUX peryJaTOpHUX Mpexa Ja MpousBeny
KOHCTaHTaH OMOJIOLIKM pe3yJTaT, y BUZy obpaclia ekcrpecuje, 6e3 063Mpa Ha MyTalLuje
Koje Memwajy cTpykTypy Mpexe (Van Dijk et al. 2012: e30591). /Ipyrauuje peueHo,
pPOOGYCHOCT je OTIIOPHOCT FeHeTHYKe peryjaTopHe Mpexe Ha nepTypbauuje. Joul jesaH
aclleKT Mpoy4vaBakba TFeHEeTUYKHUX peryJaTOPpHUX MpeXa je HhHXOBa KoMIapaTHBHA
aHa/iM3a Koja MoJijpa3yMeBa MCTPaKMBake€ HUXOBE CJIMYHOCTU U pasJivMKa, YHyTap U
u3Mebhy BpcTa, Ja 6M ce yTBPAWJIO Ha KOjU HAyUH NpPOMEHe y KOMIIOHEHTaMa
pery/JaToOpHUX TFeHEeTUYKUX Mpexa MOry Jia JONpHUHeCy KOHKpeTHUM (eHOTHIICKUM

npoMeHaMa (BugeTtu Hip. Thompson et al. 2015).

MopysnapHoCT ce cxBaTa Kao OpPraHM30BaHOCT CUCTeEMa y QYHKLHUOHAJIHE,
Mehyco6Ho csabo noBe3aHe, noajeauHule (Clune et al. 2013: 20122863). EBoaynuja
MexaHHW3aMa pa3Buha Koju cy 0rOBOPHU 3a UHAMBHUAYALH]y Pa3/IMUUTHUX JieJI0Ba TeJa,
omoryhuJsia je ja ce oHU pa3BHUjajy peJlaTUBHO HE3aBUCHO Y OJHOCY Ha Jipyre JieJiOBe.
MoaysnapHo ycTpojcTBo pas3Buha je 3HadajHO jep OCTaB/ba MPOCTOP Jla Ce Memajy
oApeheHU JesioBe Tesa, a Ja ce He yrpo3de Jpyre TesecHe ¢yHkuuje. Ha mpumep,
npeaby U 33/iibY YA0BU KHUMemaKa UMajy He3aBHMCaH MeXaHM3aM KOHTpoJie pa3Buha,
IITO je oMoryhu/io Ja mpeimU YAOBU KOJ, NTHLIA €BOJIyMpajy y KpWUJa, a Ja 3ajibH
YAOBU 3a/pKe CBOjy HmpeTxofHy OYHKUHUjy y Xxozawy (Stojkovi¢, Tuci¢ 2012: 253).

PasmaTpa ce Kako je MOJyJlapHO YCTPOjCTBO pa3Buha eBoJiydpaio U Ja JU je

11 ®unym je TakcoHOMCKa KaTeropuja Koja ce Hanasw U3Hag, Knace a UCMoZ LLapcTBa.
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MOAYJIApHOCT MocJeaulia JiejioBamba npupogHe ceneknuje (Hmop. Clune et al. 2013;
Wagner et al. 2007). CmaTpa ce ga je MOAYyJIapHOCT CBOjCTBO Koje yHampebyje
eBosiBabUHOCT (Clune et al. 2013: 20122863). EB0/1BaOMJIHOCT ce y HajuIUpPeM CMHUCTY
Moe JedHHHUCATH Kao CIHOCOOHOCT momyJayuje nAa eBoayupa. HeonxogHo je
HallOMeHYTH Ja je MojaM eBOJIBaOUJIHOCTH OHUO MPUCYTAaH U y CUHTETHUYKO] TEOPUjH,
MebhyTuM, 610 je Apyrauuje cxBaheH y oJJHOCY Ha €BOJIYLIMOHY OHOJIOTHjy pa3Buha. ¥
OKBUPY CHHTETHYKE TeopHje KOPUCTHO Ce KBAaHTUTATUBHO TE€HETUYKH I[0jaM
€BOJIBAOMJIHOCTH KOjU je 03HayaBao peJIaTUBHY KOJMYMHY nocrtojehe Bapujauuje y
nonyJanyju NoJJIoXKHe JiesioBakby mnpupoaHe cenekiuje (Lynch 2007a: 8603). ¥

€BOJIYIJMOHOj 6M0JI0THjU pa3Brha noJ, OBUM MOjMOM Ce MoApa3yMeBa CKJIOHOCT CUCTEMA

pa3Buha Ja npousBeZe HOBY aJlaiTUBHY Bapwujauujy (Minelli 2010: 218)12. [lutame
KOje CTOjU M3a pa3MaTpama eBOJIBAOMJIHOCTH Yy €BOJIYLIMOHOj 6HoJioTHju pa3Buha je
KaKo Cy IMolyJialuje cnocobHe Jja ce BeoMa 6p30 Npuiarojie HOBUM ycJ0BHMa >KUBOTHE
cpeavHe. OAHOCHO, /i@ JIM CKJIOHOCT MOIMyJaljdja Ja eBOJYHUPajy U caMa MOxe OUTH
pe3y/aTaT eBOJylidje NMyTeM NPUPOJHE CeJIeKLUje WM HEKOr Jpyror eBOJIyLMOHOT
mexaHusma (Hmop. Carroll 2002; Earl, Deem 2004). CmaTpa ce Ja ce MNOUTame
€BO0JIBAOMJIHOCTH Y OBOj pOPMH HUje M0jaBUJIO y OKBUPY CUHTETHYKe Teopuje. [Ipu ToMm,
IPHUCYTHO je U rJIeJJMLITE /la Ce TeMa €BOJIBAaOMJIIHOCTH He MOXKe pa3MaTpaTu 6e3 Jpyrux
3HayajHUX TeMa Koje JJOHOCHU eBOJIyLIMOHA 6UoJsioruja passuha, nonyT MOAYJIapHOCTU U
pPOOYCHOCTH, U /1a TO OBY TEMY CTaBJ/ba Y lbEHY UCK/bYUUBY HaguexkHOCT (Pigliucci 2007:
2746). Temu eBOJIBAaOMJIHOCTH, yIPaBO U3 pasJiora WITO objeflbyje U pyre 3Ha4yajHe
TEME, 4YeCTO Ce NPUIIKCYjy LIeHTPaJHO MECTO y eBOJIyLIMOHOj 6uosioruju pazsuha (Hmp.

Hendrikse et al. 2007; Brigandt 2015).

@eHOoTHUNCKA MJIACTUYHOCT je CIOCOOHOCT TeHOTHNa Ja NpOU3BeJle pasiuyuTe
dbeHOTUIIOBE y OHOCY Ha pasauuuTe cpefauHcke yciaoBe (Laubichler 2010: 206). Jow
jefaH 3HayajaH mojaM, KOjuU je TeCHO moBe3aH ca (GEHOTHUIICKOM IJIacTU4YHolihy, je
HOpMa peakljyje Koja nojpa3yMeBa YKyIHOCT ¢eHOTHUIIOBA KOje MOXKe /1a OCTBapH jeJjaH

TeHOTUI MO/ PAa3JIMYUTUM YCJIOBHMA XUBOTHe cpejuHe (Stojkovi¢, Tuci¢ 2012: 295).

12 Tpe6a umatit ymy fa He NOCTOjM jeAHO KAHOHCKO oapeherbe eBONBABUIHOCTH Koje e Besyje 3a eBONYLMOHY
6uonorujy passuha, seh ce npe pagu o cNexkTpy pasnMumTmx ogpeherba 3a Koja cMaTpamo 4a ce MOry CBEeCTH
Ha oapeheHu 3ajeAHNYKM UMeHUTesb (3a Npernes, pasnnuntnx oapehera eBonsabaHoctn Buaetu: Pigliucci
2008a).
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deHoMeH HOpMe peakluje U (PEHOTUIICKE IJIACTUYHOCTU OTKPHUBEH je IMOYEeTKOM
JiBaJleceTor Beka kKaja je Puxapg Bousrtepek (Richard Woltereck), ekcnepuMeHTHIIyhH
ca paunhem Daphnia, ycTaHOBHO Ja reHeTUYKH UJEeHTUYHE jeJUHKEe MOTY Jia pa3BUjy
rJlaBe pas3/IMYMTOr OOJIMKAa W BeJHWYMHE Yy 3aBUCHOCTH OJf BeJu4yhHe IjieHa. Cam
BosiTepek je mponycTHo a youu 3Ha4yaj OBOT OTKpuha jep je yCTaHOBUO Jja MOXe Jia ce
JIOTOM U JAa TeHETHWYKU pa3/IUuUTe jelJHUHKEe Yy HCTOj cpeldHy (opMupajy HCTe
denoTunose. Ha ocHOBY Tora je 3ak/by4Ho Jja He NOCTOjU pa3JjiuKa u3Melhy reHOTUNA U
¢deHotuna. [lojMoBMMa ¢GeHOTHIICKE NaJaCTUYHOCTH U HOPME peaklidje y OKBUPY
CUHTETUYKe TeopHuje HUje NocBeheHa 3HayajHA MaXKHa, MehyTHM, WUHTEH3UBHO Cy
IIpOoy4YaBaHU Cy O, CTPaHe ayTopa KOoju NpUIlaZiajy T3B. AJITEPHATUBHO] CUHTE3U MONYT
Boaunrrona u llImasbxay3eHa. [locieamwux JleneHyja, y OKBUPY €BOJIYLIMOHE OUOJIOTH]je
pasBuha (mpeyusHUje, €KOJIOLIKe eBOJIyIMOHe 6uoJiordje pasBuha) O0KHBJbEHO je
MHTepecoBamwe 3a oBe ¢peHoMmeHe (Hmp. Pigliucci 2001; West-Eberhard 2003) jep je
Moryhe uJeHTUPUKOBATU MOJIEKYJICKO-TeHETUUKE MeXaHU3Me Yy pa3Buhy Koju
omoryhyjy mnsjacTuyHe OAroBOpe Ha CpeJUHCKE CTHUMYJYyCe. 3HayajHa TeMa
VCTpaXXKUBakba je eBOJIYLIMOHY 3Havyaj peHOTUIICKe MJIaCTUYHOCTH, OJHOCHO HEeH yTHULA]
Ha eBOJIyLJUOHEe NPOMeHe y NpUPOJAHUM nonysanuvjama. HaBemrheMo Heko o nmuTama
KOja ce M0jaBJbyjy y OBOM KOHTEKCTY: MO/, KOjUM YCJIOBHMA €BOJIYLIMOHA MJIACTUYHOCT
MOXe Jla yCIOpU WM ybp3a eBOJyLUjy HeKe OCOOMHe?; KOju 00JIMLU (PeHOTUIICKe
IJIACTUYHOCTH CYy aJJalTUBHM a KOjU He?; KakaB MoOXe OWUTU yTUlA] peHOTUICKe
IJIATUYHOCTH HAa TeHETHWYKYy BapHjabMJHOCT OCOOMHE Ha Kojy aenyje cenekiuja? C
Jlpyre CcTpaHe, MOCTaB/ba Ce€ M NMUTAalke Ha KOjU HAuMH, U NOJ, KOjUM YCJOBHMa, caMa
deHOTUIICKA NAJACTUYHOCT €BOJIYMPa, OJHOCHO KaKO Ce MeHa CTelleH MJIaCTUYHOCTU

TokoM reHepanuja (Hop. Gibbin et al. 2017).

Envrenetnuko HaciehuBamwe mnojapa3ymMeBa Hac/lehuBamwe CTedyeHOr obpacua

eKIpecuje reHa KOjU MOXe Ja ce MpeHece Ha MOTOMCTBO MNYTEM pas/IMYUTHUX

MexaHM3aMa monyT MeTHaanujel3 u xucronckux moandukanujal4(Huneman, Walsh

13 fopasatbe metun rpyne monekyny AHK Koja, He Merbajyhu CEKBEHLLY, MOKE 4@ POMEHM aKTUBHOCT
cermeHTa.

14 Xucromm CY raBHW NPOTEMHCKM TPaAUBHU €1eMEHTU XPOMaTMHA. XPOMATUH je CNoXeHa CTPYKTypa Koja ce
Hanasny jeapy v obassba 3HavajHe GpyHKLMje NONyT OpraHM3oBakba Hacae4HoOr maTepujana y jeapy.
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(eds.) 2017: 6). YcTtaHOBJ/bEHOj je Ja ce CpeIMHKU WHAYKOBaHe MpPOMeHe y obpacuy
eKCIpecyje TeHa MOTY MpeHeTH Ha MOTOMCTBO M YHYKe OopraHM3Ma KOju ce MpoydaBa
(Danchin et al. 2011; Sultan 2015). OBakBa BpcTa HacjiehuBama je dyeuihe Koz 6u/baka
Hero KoJi )XUBOTHHa. EnureHeTu4ko HacjehruBamwe KpLIK PaBUJIo, Koje je mpuxBaheHo
y OKBUPY CUHTETHYKE TeopHje, Jla 0COOMHe cTeyeHe TOKOM pa3Buhha He Mory ja ce
Hacaehyjy. TloTeHIMjaJJHA €KOJIOUIKA W €BOJIYIIMOHM 3Ha4yaj OBaKBe BpCTe
HaciehuBamwa je mpeamMeT pasMmaTpama U Aebate (Jablonka, Raz 2009). [locTtaBsba ce u
NYTake Jja JIM eNUreHeTUYKOo HacjlehuBamwe Moxe Jia Oy/ie afjanTaluja Koja 4,03B0J/baBa
reHeTU4YKoj HMHopMaIUju Jla ce MNPUJIAroJu Ha UIMPOK CIEeKTap KOHTEKCTa Of

uHTpahesnjckux 1o cpeauHcKUX (Scott-Philips et al. 2011).

Ha kpajy, Tpeba ga npuMeTUMO jeJHy BeoMa 3Ha4dajHy OJJIMKYy €BOJIyLHUOHE
6uoJsioruje pasBuha, a To je Ja OHa OJHOC eBOJIyLiMje U pa3Buha UCTpaxyje y [iBa cMepa.
[IpBU cMep UCTpakMBawa 0aBU Ce MUTAHEM KAKO €BOJIyIMja YTHYe Ha OHTOTEHH]Y,
O/JIHOCHO KaKO je MexaHM3aM pa3Buha eBoJlyUpao U Kako Cy Ipolecu pas3Buha
MOJAMPUKOBAaHU TOKOM eBOJIyliyje. Y OKBUpPYy OBe MCTpaKMBaykKe IepCcreKTUBe
OHTOT€eHHja Ce NMoCMaTpa Kao MPOM3BOJ, €BOJIYLMOHOT Npolieca U Kao TakBa Tpeba fAa
Oy/ie o6jalIbeHa, OJJHOCHO OHTOTeHHU]a NpeJcTaB/ba explanandum eBoJIyLiMOHE TeOpHje.
Jpyry cMep MCTpaXKMBamba M0CTaBJ/ba IMTakhe KAKO OHTOreHHja YyTHYe Ha eBOJyLH]y, Tj.
KaKBe NOCJeJulle WCTOPUjCKU YCTAaHOB/bEHU MEXaHU3MH OHTOTEeHMje HMMajy Ha caMy
OpraHcKy eBosiynujy. 3 oBor yryia oHTOreHuja je TBopal ¢peHOTHIICKe BapHUjabUJIHOCTH
Ha Kojy eBoJsyuuja Agenyje (Stojkovié, Tuci¢ 2012: 229). CamuM THUM, pa3yMeBame
3aKOHUTUCTU OHTOreHUje Tpeba Jla JoNpuHece pa3yMeBamy CMepa U TeMIa eBoJyLHje.
13 oBe mepcrneKTHUBe OHTOreHMja Ipe MOXe Ja ce oMaTpa Kao explanans, Hero kao
explanandum eBoJsiyuuoHe Teopuje. OBy ,ABOCMEPHOCT® eBOJIyI[MOHE OHOJIOTHje
pa3Buha MoXxeMo Jjla YOUMMO U Ha OCHOBY JIETUMHUYHOT YI03HaBakha Ca lhbeHUM [JIaBHUM
TeMa 0/] KOjUX Ce CBakKa pa3MaTpa Ha TaKaB HA4MH /ia Ce NOCTaB/ba MUTAalkE U KaKO je
oApeheHu peHOMEH WUJIM CBOjCTBO Pa3BOjHOI CUCTeMa €BOJIYHUpPao, U MOBPATHO, KAKO
yTH4Ye Ha JUHAMHUKY eBOJIYIIMOHUX NpoMeHa. [locToju fofaTHU mpaBal, UCTpaKWBamwba
Be3aH 3a eBOJIYLIMOHY OM0JI0THjy pa3Brha Koju y3uMa y 063Up €KOJIOLIKY IepCleKTHUBY,
Tj. HACTOjH Jla OJrOBOPU Ha NMHTAakbe KAKO HA €BOJIYIIMOHEe U pa3BOjHe IpOMeHe yThuye
cpeavHa. UcTtpaxyje ce Kako CpeJWHCKM (PAKTOpPU YTHYy Ha OHTOTEHWjy U KakKo

IOCpe/iHO, MPEKO YTHIaja HAa OHTOTeHWjy, yTU4y Ha (EHOTHUIICKY BapHUjaGUIHOCT U
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eBosiyuHjy. OBaj mpaBal], UCTaXKUBaka HAa3UBa Ce ,eKOJIOLIKA eBOJIyIIMOHA O6HO0JIoTHja
pasBuha“ (Stojkovié¢, Tuci¢ 2012:230). LleHTpa/JIHU TOjMOBH OBOT IpaBIia UCTPAKHUBaHKa
cy ¢eHOTUICKA IJIACTUYHOCT W HopMa peakuuje. CroMeHyTa ,JBOCMEPHOCT" He
3a06MJ1a3y HU OBaj MpaBal] UCTPaKMBaka, C 003MPOM Ha TO Jla ce MpoyyaBa U Kako je
deHOTHUIICKA MMJIACTUYHOCT €BOJIyHMpaJjia MU Ha KOjU HAyMH OHAa MOXe Jla yTuye Ha
eBosyuMjy. Kaja roBoprMoO 0 eBOJIyLIMOHO] 6M0J10THjK pa3Buha noapasyMeBahemo Ja

je y By YK/by4eH M 0Baj €KOJIOIIKH MpaBal, UCTPAKUBakba.

YKpaTKo, eKCIJIaHaTOPHU OKBUP €BOJIyLMOHe GHoJiordje pa3Buha u3rjesa oBaKo:
eBOJIyIIJMOHA 6uoJiordja pa3sBuha MOKylllaBa /la pacBeTJIM Kay3asilHU YTUIl@j €eBOJyLHje
Ha pa3Buhe U OOpPHYTO. JeAaH 0/ HEHUX HAj3HAYajHUjUX I|U/beBa je Jla OJTOHETHE
MexaHHU3Me QeHOTUIICKe eBoJjynuje. @PeHoTUn ce mnocMaTpa ce Kao edekar

KOMIIJIEKCHUX Kay3aJIHUX MMpoLecCa Ca pa3JIM9YUTHUX HUBOA OHOJIOIIKE Opl"aHI/I3aI_U/Ije.

OaHOC CMHTEeTHYKe TeopHje eBoJIyliMje U eBOJIYIIMOHe 6HoJioruje pa3suha y
JIMTEepaTypu

EBoJsiyLiioHa 6uoJioryja pasBuha ,0TBapa LpHY KYTHjy“ y KOjy je CHHTETUYKa TeopHja
eBOJIyIMje oCTaBuJIa OHTOoreHujy. OZJHOCHO, eBOJIyI[OHA 6MoJIorHdja pa3Buha UCTpaxyje
KaKaB 3Hayaj 3a eBOJIYLIMjy UMa NPOoLeC KOjU je Y CUHTETUYKO] TEOPUjU IToCMaTpaH Kao
ypeJsieBaHTaH y ToM norJeay. C 063upoM Ha TO, IpUpPOJHO ce HaMehy nuTama Aa Jiu je
eBOJIyIJMOHA 6UoJIoTHja pa3Buha CynpoTcTaB/beHa CHHTETUYKOj TEOPUjU €BOJIyLH]jE, U
aKo jecTe y K0joj MepH, UJIM €BOJIYIIMOHA OWJIOrUja pa3Buha npe/cTaB/ba CaMO HacTaBaK
€BOJIYLIMOHE CHHTe3e — JJoBoheme jol jeiHe OGHOJIOLIKE JULUIIJIMHE 10/, HheHO OKpUJbeE.
Y nuTtepaTypu ce U3/Bajajy TPU AOMUHAHTHA NPHUCTYIa Npo6ieMy OHOCA CHUHTETUUYKe
Teopuje eBOJIyLlMje U eBOJIyLMOHe Ousoruje passuha. YkpaTtko heMo npenctaBuUTH

CBAKH O] OBUX MPHUCTYIIA.

[IpBU NpHCTyN HarJsallaBa ia CHHTETUYKA TeopHja eBoJIylidje CaJIp>KU CBe MOTpebHe
KOHIeNITya/lHE pecype 3a pa3yMeBewe €eBOoJyLHje U MpobJjamMaTH3yje CTaTyc
€BOJIYLIMOHE 61oJI0THje pa3Brha, 0JHOCHO lhbeHe eMIIUPHjCKe U T0jMOBHEe oCHOBe (Mayr,

Provine (eds.) 1980; Hoekstra, Coyne 2007, Lynch 2007a, 2007b; Whitfield 2008). Ha
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npumep, Xonu Xoekctpa (Hopi Hoekstra) u Ilepu Koju (Jerry Coyne) noBozie y nuTame
yTeMe/beHOCT je/lHe 3HauyajHe eMIHMpPUjCKe TBPJHe €BOJIyLMOHEe OuJiordje pasBuha,

HavMe Jia je BepoBaTHHje Jla he ce ajlanTHUBHe MyTalidje Koje YTU4y Ha MOpP(OJIOTH]y

JOTOOUTHU Y CiS-perJIaTOpHI/IMls peruonuMa /JIHK, Hero y pernoHuma Koju Kogupajy
npoterHe. OHU apryMeHTYyjy Aa €BOJIYIIMOHOj GU/I0THjU pa3Buha HeoCTajy Ba/baHU
TEOPUjCKU apryMeHTH U aJleKBaTHa eMIIMPHUjCKa MOAPIIKA 3a OBy TBP/ibY. X0eKCTpa U
KojH Hasnase ga reHoMUYKe CTyZuje, OUJI0 HA L[eJIOM TEHOMY WJIH Ha je/JHOM JIOKYCY, HEe
Jlajy TOTOBO HUKAKBY MNOJPLIKY XWUIOTE3W O NPEeJOMUHAHTHOCTH CIS-peryaaTOPHUX
myTauyja. [I[py ToMm, 0BU ayTOpu cMaTpajy Aa He MOCTOje HUKAKBU TEOPHUjCKU pa3Jio3u
3a MpPeTHnoCTaBKy Ja ajanTanuje Koje ce TUYy MopdoJioruje eBoJyHhpajy mnomohy
JIpyrauuvjux eBOJIYLLMOHUX MeXaHHW3aMa y OJHOCY Ha ajalTaluje Koje ce THU4y
dusnosioruje uau Apyrux ocobmHa. Xoekcrpa u KojH 3ak/bydyjy Aa je xumoresa
€BOJIYLIMOHe Gusioruje pa3Bvha o NMpeJOMUHAHTHOCTH CiS-peryjaTOpHUX MyTaluja y
HajMawy pykKy npeypamwena (Hoekstra, Coyne 2007). 3a pa3iiuky of Xoekctpe u KojHa
KOjU HamNa/ajy KOHKPeTHY TBPAWY eBOJIyIlMOHe 6uoJsioruje pasBuha, Majka JIuHY
(Michael Lynch) noBoiu y nuTame LieJIOKylaH NOjMOBHU OKBUD €BOJIYLIMOHE GUOJIOTHje
pa3Buha. OH 3acTyna Te3y Ja je MONy/JallMOHO T€HETUYKHU OKBHUP CacBHMM J0BOJbAH 3a
pa3yMeBamwe eBOJIylldje TeHOMa, C TUM WITO Tpeba MUMaTH Ha yMy Ja Cy U JApPyru
MeXaHH3H, OCUM ceJieKlUje, TonyT ApudTa, MyTalMja U peKoOMOWHAaIlMja, UTPavd BeoMa
3HayvajHy yJory (Lynch 2007a). JIunu cMaTpa Aa Cy LleHTPaJHU MOjMOBU €BOJIYLIUOHE
6uoJsioruje pasBuha mnomyT MOAYJAPHOCTH, POOYCHOCTU U €BOJIBAOUIHOCTHU CaMo
,3ByuHe peun” (buzzwords) (ctp. 386) u Aa je TepeT l0Ka3a HA OHUMaA KOjU CMaTpajy Aa
OBe u/Jieje MOTY Jila IONIPHMHeCy padyMeBamwy eBoJyLHje Aa To 3aucTa U nokaxy (Lynch
2007b). HctpakvBaye Koju ce OaBe €BOJIYLIMOHOM 6uoJiorujoM pasBuha JIMHY
MPOHHUYHO MOpeAyd ca NMOOOpPHULMMA HWHTEJUreHTHOr JM3ajHa ,KOjUu Cce NMO3UBAjy Ha

Helo3HaTe MexXaHu3Me Jja 64 o6jacHuIr 6uoauBep3uTeT (Lynch 2007b: 386).

Jlpyru mpuCTyn mnoJpasyMeBa Ja €eBOJIyIIMOHa OuoJioruja pa3Buha mnpejcTaB/ba
3HaYajaH M3a30B 32 CUHTETUUKY TeopHjy eBoayidje (Amundson 2005; Laubichler 2010;

Jablonka, Raz 2008; Newman, Linde-Medina 2013). [IpemMa oBoM npHUCTyny, CHHTETHYKa

15 080 cy perviorn HK Koju He Koaupajy NpoTenHe. OHWU KOHTPOAMLLY TPAHCKPUNLM]Y FeHa 1 NpeacTas/bajy
K/byYHE KOMMOHEHTE reHeTUUYKMX PErysaToOPHMX MPEKa Koje KOHTPOoAUWY mopdoreHesy.
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Teopuja eBOJIyLHje MMa MpobJyieMaTH4yaH CTaTyC y CBeTJy eMIUPHjCUX OTKpuha H
IIOjMOBHUX MHOBalMja Koje ca cOO0OM JOHOCHU eBOJIyLIMOHA OWoJsioruja pa3Buha. Pon
AmynzacoH (Ron Amundson) apryMeHTyje Aa Cy CUHTeTHYKa TeopHja €BOJIyLHje U
eBOJIyLJMOHAa OuoJsiorvja pasBuha cynporcraB/beHe. OH HAcTOju JAa JOKaxe Ja 3a
OCHOBHA MHTepecoBama eBOJIyLMOHe O0uoJiorvje pa3Buha — Mopdosiorvjy U pa3BojHe
TUIIOBE, HEMAa, U He MOXe OUTH, MeCTa y TeHOLEHTPUYHOM I[OjMOBHOM OKBUPY
CUHTETHUYKe Teopuje eBosynuje. 3ak/bydak AMyH/ICOHOBE JieTa/bHe aHa/M3e I0jJMOBHUX
pasJjivMKa CUHTETUYKe Teopuje eBoJIyLiMje U eBoJIyIiMOoHe 6HhoJsioTHje pa3Brha jecte jja cy
OHTOJIOTHje 0Ba JBa UCTpaKMBayKa IporpaMa pasJIMuMTe U [jla OHU U3 TOT pasJjora He
Mory 6utu nomupenu (Amundson 2005). Maudpen Jlayouxnep (Manfred Laubichler)
cMaTpa Jia eBoJIyLlMOHa 6MoJIorvja pa3Buha JOHOCU MPOMEHY napajurMe y oJHOCy Ha
CUHTETUYKY TeopHjy eBoJyuuje. OH apryMeHTyje Jla eBoJyljMoHa O6uoJioruja pa3suha
npeAcTaB/ba MU3a30B 32 CHHTETUYKY TEOPUjy Ha IOjMOBHUM OCHOBaMa jep eBOJIyLIMOHA
6usiorvja pa3Bvha KOpUCTU MHK/IY3UBHUjU NojaM peHOTHUIA U, YOINIITe y3eB, OapaTa
IO0jMOBHMMA KOjU Cy MOTIYHO HOBU WM pPajJiMKaJaHO HU3MEHEHU Y OJHOCY Ha
CUHTeTUYKYy Teopujy eBoayiuuje (Laubichler 2010). Unak, AMyHAacoH u Jlaybuxsep ce
orpabyjy on npenBubawa kakaB he ofHOC oBa JABa UCTpakKMBaukKa IporpamMa O6UTH y
6yayhHoctu. OJHOCHO He >KeJjle KaTerOpU4HO Ja MCK/byde MoryhHocT aa he motowu
Pa3B0Oj OBUX MCTPaXKMBAYKUX NporpaMa Jja oMoryhu lbHUXoBYy CUHTE3Y, 32 KOjy cMaTpajy

Jla, Ha TPEHYTHOM CTYI’bY BbUXOBOT pa3Boja, HUje Moryha.

Tpeba aa nprMeTHMO /ia je 3a MpBa /iBa MPUCTYIa 3ajeJHUYKO TO Jla 06a mocMaTpajy
CUHTETHUYKY TeOpHjy eBOJIylidje U €eBOJIyUUOHY OuoJiorHjy pas3Buha Kao
CyNpOTCTaB/beHe W MCKJ/bYy4yjy MoryhHocT mwuxoBe cuHTe3e. [Ipu ToM, oba mpucrtyna
KOpPHUCTe CJUYHY CTpaTerujy aprymeHrtauvje y cMuciay pnAa ¢aBopusyjy jeaaH

MUCTPaXXUBA4YKHU [IPOrpaM U Texe Ja JUCKPeAUTYjy APYTH.

Tpehu npuctyn je Heka BpcTa cpeAmwer pellewa. [I[puxBaTa ce Ja eBOJIyLIMOHA
6uoJsiornja pasBuha JOHOCM H3BeCHe MpPOMeHe y HAuyMHY Ha KOjU ce mocMmaTpa
eBosiynuja. MebhyTuM, eBoJsiynquoHa OHoJIOTHja pa3Buha M CUHTETUYKa TeopHja
eBOJIyL|Mje MOCMAaTPajy ce Kao CyLITUHCKU KOMNATHOW/IHE, Te Ce 0 Pa3BOjy eBOJIyLUOHE
6uoJiorvje pasBuha roBopu Kao o mpouvMpewy eBosynuoHe cuHTe3de (Pigliucci 2007,

2009; Pigliucci and Miiller 2010; Minelli 2010; Pigliucci and Finkelman 2014).
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Anecanapo Munenu (Alessandro Minelli) cMaTpa Ja eBoJiylilMOHA Oujoruja passuha
npeAcTaB/ba AONYHY CUHTETUYKE TeopHje eBOJIyLHje U [a Jlaje He3aMeHJ/bUB JIONPUHOC
pasyMeBamy €BOJIYLIMOHOT IIpolieca IpoydyaBakbeM pa3BOjHUX OrpaHUYema.
[IpoyyaBamwe ¢peHOTHUIIA U reHA U3 3/pYy:KEHe NepCHeKTHUBe eBoJylidje U pa3Buha Koje
JIOHOCH eBOJIYLIMOHA O6uJioruja pa3Brha BHAM Kao KOHLENTYa/IHU HalpeJakK y 0JHOCY
Ha CUHTETUYKY TeopwHjy. IlojaM eBOJBaGUIHOCTH, KOjU je jefjlaH OJf LLeHTPaJHUX Y
eBOJIYIIMOHOj 6UoJIoTHjU pa3Buha, nmpemMa MuUHe/HjeBOM MUIJbEHY, HUje y CYKOOy ca
CUHTETHUYKOM TeopujoM. MUHeNN apTyMeHTYje /Jia je 1ojaM eBOJIBaOUIHOCTH MOAJI0XKaH
JebrHHCcawy noMohy mojMoBa CHHTETUYKe TeOopHje, Ha NpUMep, Kao CIOCOOHOCT
reHeTUYKOI CUCTeMa Jla NMpoMU3BeJie W O4yBa IMOTEHLUjaJIHO aJallTUBHE BapHjaHTe.
OBako cxBaheH nojaM eBOJIBAOMJIHOCTH y CeOU caZp>KU [iBa K/by4YHa I10jMa CUHTETHYKe
Teopuje: CeJeKUUjy M TeHeTUYKYy Bapujauujy. MuHesdjeB 3aK/bydakK je Ja cy
CUHTETUYKa TeopHja eBOJIyLHje U eBOJIyLIMOHA OUOoJIoTHja pa3Buha KoMIJieMeTapHe U
Jla je wuxoBa uHTerpanuja moryha (Minelli 2010). Macumo [uswyuu (Massimo Pigiucci)
u I'epg Musnep (Gerd Miiller) cmaTpajy Aa eBoJsiylMoHa 6uWjordja pasBuha npouivpyje
eKCIIJIAaHaTOPHU OKBUP CUHTETUYKE TeOpHUje eBOJIyLiMje KOjU je Hy>KHO OrpaHUYeH 360T
M30CcTaB/bakba pa3Buha u emb6bpuosioruje. OHM aprymeHTyjy Ja IOjMOBU KOjU Cy Y
dokycy eBosyloHe Ousorvje pasBuha (eBo/IBAOMJIHOCT, GPEHOTUIICKA IMJIACTUYHOCT,
enUreHeTUYKO HacaehuBamwe U /p.) ¥ UCTpaKMBamwa Be3aHa 32 BbUX HUCY y CYKOOy ca
CUHTETUYKOM TEOpHjOM, HMUTH INpe/CTaB/bajy H3a30B 3a my. Mebhytum, npema
MUI/bEHY OBUX ayTOpa, KakKo OBU MOjMOBU U MUCTPaKUBama A06Ujajy Ha 3HaAYajy,
Jl0J1a3U 10 IpOMeHe y HayKMHY MocMaTpama eBoJIyldje 0J] CTaTUCTHUYKe IMOoMyJlalluoHe
JIMHAaMMKe Ka Kay3aJJHO-MeXaHHUCTUUKOM objalimewy eBoayidje (Pigliucci and Miiller

2010).

OGjammeme Kao NoJ1a3ullTe 3a pa3MaTpame 0AHOCA CUHTEeTHYKe TeopHje
eBOJIyLiUj€e ¥ eBOJIyiMOHe 6usioruje pa3suha

Teopujcku okBUp Jieb6aTe O OJHOCY CHHTETUYKE TeOpHUje €eBOJIyIHje U eBOJIYLHOHE
6uoJsioruje pasBuha je BeoMa pa3HoBpcTaH. Ha npumep, y jpebatu ¢urypupajy
Pa3/IMYUTH TOjMOBM IONYT MapajurMe, MpoMeHe MapaJurMe, HaydHe peBOJIyIHje

(Laubichler 2010), HecamepsbuBocTH (Amundson 2005), 3HavyajHor usasoBa (Laubichler
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2010; Minelli 2010) yuju cagpaxkaj HUje JOBOJbHO NpenusupaH. Ha npumep, Jlayouxiep
KOPHUCTH MOjMOBe MapajurMa u Hay4yHa peBoJIylidja, Koje je y ¢uio30dHujy HayKe YBeO
Tomac Kyu (Thomas Kuhn 1970). MebhyTum, nojaM mapagurMme je Hejacan16, a cam
Jlybuxsep He Hyiy CONICTBEHY e/1abopUpaHy UHTepIpeTaLHjy y [IM/by pa3jalikbaBa OBOT
nojMa. [Ipu ToMm, Jlaybuxsep HaBOAM Jia M0OjaM Hay4YHE peBOJIyLiMje UHTEpPIpeTUpPa Ha
U/IMOCMHKpAaTU4YaH Ha4MH, OJHOCHO /la Ce Pajiu O ,Hay4HOj peBOJIyI|MjU Maker omncera“
(Laubichler 2010: 200). OcHoBHa JlaybuxsiepoBa Te3a je Ja eBOJIyLMOHA OHOJIOTHja
pasBuha [JOHOCU BeJIMKe IOjMOBHE IpPOMeHe Yy eBOJIyUOHOj Ousoruju. Kaga ce
MHTepnpeTupajy JlaybuxsepoBU CTaBOBH, yrJIaBHOM Ce HamaZa Te3a Ja Ce paju o
IpOMEHM NapaZyrMe y eBoJyLLMOHO] OMOJIOTUjU Kao CyBUlle paJiuKaJHa, HABOAH ce Jia
ce Ty pagu o ,npeHarsiamieHoj petopunu” (Pigliucci 2008b: 322) uau ce mpocTto
npenopydyje ja ,urHopuuiemMo Jlay6ux/jepoBo Mo3WBake Ha KYHOBCKe Mapajurme”
(Craig 2015: 245) u pa3aMaTpaMo mberoBe apryMeHTe Be3aHe 3a I0jMOBHE IIPOMEHE Koje
eBOJIyIMOHA OuJior”ja pa3Buha goHocd. [lojMOBM mapajgurma ¥ Hay4yHa peBoJyIHja
Hoce ca c060M 0CO6EeHHU TeOpUjCKU 0JHOCHO ¢uno3odcku nptsbar. KyH je oBe mojMoBe
YBEO Kao Jileo MoJieJia Koju Tpeba Aa o6jacHU pa3Boj Hayke. Mieja je fa y HayLu mocToje
Iepuoiu T3B. HOpMaJiHe HayKe, KOje CMewyjy Mepruou Kpu3e 300T KOjUX [Jl0J1a3U [0
Hay4YHUX PeBOJIYLMja, MOC/JAe KOjUX IOHOBO HACTyNajy NepuoAu HOpMaJlHe HaykKe.
[lepyoay HOpMasiHe HayKe oOeJiexxeHU Cy akTUBHOIINY pellaBama Hay4HUX NpobJieMa
noj, JloMuUHaUujoM ojpeheHe mnapaaurme. [lapagurma npejacta/ba CKyn npuMepa
npuxBaheHe Hay4yHe Mpakce KOjU MpeJCTaBJ/bajy MoJes U3 KOr mpouctude ogpeheHa
KOXepeHTHa Tpajuluja Hay4yHor uctpaxuBamwa (Kuhn 1970: 10). Jlo npomeHe
napajurMe WJu [0 Hay4dHe peBoJylivje Jo0Jla3u KaJla Cce aKyMyJiupa BeJIMKHA Opoj
aHoMaJlvja WM HepelleHUX npobJsiema. [IpuMepu HaydyHUX peBoJyLHja Cy npeJia3ak ca
NTOJIOMEejCKE Ha KONEpPHUKAHCKy acTPpOHOMHjy, Kao W Ipesa3ak Ca HbYTHOBCKE Ha
penaTUBUCTUYKY GuU3UKYy. HayuHe peBosiynyje npeAcTaB/bajy NIPOMEHY KOHLENTYya/HE
Mepexke Kpo3 KOjy HaydyHUK mocMartpa cBeT. /la 6M Harsacuo KOJIMKO je Ta IMpOMeHa
pagukanHa, KyH je 610 CKJIOH [a NpoMeHy napaJUrMe ONMIIe, He CaMO Kao MPOMeHy
norsieja Ha cBeT, Beh U kao nmpoMmeHy camor cBeta: ,To je kao Aa je npodecroHasHa

3ajeiHMLA M3HEHA/la TPAHCIIOPTOBAaHA Ha APYTY MJIAaHETY IZie ce I03HATH 06jeKTH BUJe

16 HeoapeheHocTv nojma napaaunrme je, No4 yTuuajem KpUTUKe, NoCTao cBecTaH u cam KyH, Te je oBaj nojam
NOTOM HanycTMO M 3aMeHMO ra NojMoM AucuunanHapHe matpuue (Kuhn 1985).
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y APYyrOM CBeTJIy U MMOBe3aHM Cy ca Henmo3HaTuM, npy ToM.”“ (Kuhn 1970: 111). 3Hauajuy
oApeAHULY oJlHOCA U3MeDhy ABe mapajurme npejcraB/ba TO Aa Cy OHe HecaMepJsbUBe. To
3Ha4YM JAa HUje Moryhe pasyMeTH jelHy NapaJUrMy Kpo3 KOHIENTyaJHU OKBUP H
noMmohy TepMuHoJioruje Apyre. Uaeja o HecaMep/bUBOCTU H3a3Baja je KPUTHUKe Ha
pauyH KyHOBe KoOHIeNIvje Be3aHe 3a NUTamke KakKo JOHOCUMO OJJIyKYy O NPOMEHHU
napajurme, ako He IOCTOjU HA4YMH Jia yIopeAuMO JiBe NapajurMe, 0JHOCHO, U3HET je
IpUroBop JAa 6M OBaKBa KOHIeMNIMja MoJpa3yMeBasa UPALMOHAJHOCT Hay4yHe MpaKce
(Hop. Stove 1982). OHo 1mITO XeJqMMO Ja MoABYy4YeMO je Ja je 3a KyHa mpomeHa
napajurMe BeoMma pajiMKJaHa INpoMeHa morJejaa Ha cBeT. Kaja Jlay6uxsep roBopu o
IPpOMEeHM NapaJUrMe WM HAy4YHO) PEeBOJIYLIMjU Mamer olicera OH, YHHHU Ce, KeJH Ja
MHUHMMHU3Mpa paJUKaJHOCT NPOMeHa Koje JOHOCH eBOJIyIlMOHa OuoJiordja passuha.
Tome y mnpusior ujle U HEroB HaBOJ, Jla eBOJIylMOHA OuWoJioruja passBuha ,Huje
TpaHcOpMaTHBHA Y OHOj MepH Yy KO0j0j je To AjHalliTajHOBAa TEOPHja peslaTUBHUTETA UJIU
JapBrHOBa npBa ¢opmyJanuja eBojyluje myTeM npupogHe cesnekuuje“ (Laubichler
2010: 200). Mebytum, y oxBupy KyHOBe KoOHLeMNLuje He MOCTOju MOryhHOCT
CTelleHOBakha HayyHe paeBoJIylivje, HayyHa peBOJIyljhja He MOXXe OUTH Mamer OIICera,
TO je IpOMeHa Koja noJjpa3yMeBa ,CBe uiu HUIITa . KyHOoBa KOHLeNUja He mpy»Ka 6110
KaKBy OCHOBY 3a mnopehemwe n3Mel)y cuHTeTHU4Ke Teopuje eBOJIyliHje U €BOJIyLHOHE
6uoJsioryje pa3Buha, HUTH 3a NPOILEHY YV KOjoj MePH je eBOJIyLIMOHA 61oJioTHja pa3Buha
3aMcTa TpaHCPOPMATHUBHA, a y Ae6aTH 0 KUXOBOM OJHOCY HaM je yIpaBo TO MOTPeGHO.
W13 Tor pasnora, cMaTpaMo fa KyHoBa KoHLeNIMja HUje aleKBaTHa Kao I0JIa3uIlTe 3a
aHaiu3y. MehyTuM, TO cBakako He 3HA4yd Jla OHAa He MOXe OUTH MCXOJ, aHaJU3e,
O/IHOCHO, Jia Tpeba yHampe/[, Ja UCK/bYYHUMO MOrYRHOCT Aa cy mpoMeHe Koje JOHOCH
eBOJIYLIMOHA 6uoJsiorvja pa3Buha [0BO/bHO pajjUKajiHe Ja ce ONHMILIY Kao NpoMeHa

napajurme.

Kaga je y nutakby AMyH/ACOHOB IOjaM HecaMepJ/bUBOCTH, OH Takohe uma
KYHOBCKHU IMIPU3BYK jep ce [iBe MapajurMe cMaTpajy HecaMep/bUBUM. AMYH/ICOH cCMaTpa
Jla Cy CHHTEeTHYKa TeopHja eBoJylivje U eBOJIyl[MOHa 61oJioruja pa3Buha HecaMep/bUBe
jep mpeTHnocTaBJ/bajy pas3jWyuUTe OHToJordje. /lebaTy 0 OJHOCY CUHTETHYKE Teopuje
eBOJIyLldje U €eBOJyLMOHe OuoJsioruje pa3Buha mnocMmaTtpaheMo Ha cTporo
eKCIlJIaHaTOPHO] paBHHU. [lojMOBHe pa3J/iMKe Koje oCToje u3Mehy CUHTETHUYKe Teopuje U

eBOJIyLIMOHe OuoJioruje pa3Buha HeheMo TyMayuMMo Kao mnocaefully pPasJTAYUTHUX
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OHTOJIOLIKUX 00aBe3a, Beh kao mocieauny pas/iMuYUTUX eKCIJIAaHATOPHUX NPUCTyMa
dbeHoMeHuMMa eBoJsynuje. CxogHO TOMe, AMYH/JCOHOBY TBPAIbY O HeCaMep/bUBOCTHU
pasMaTpaMoO Kao TBpJiYy JAa Cce pajd O JABa NOTIYHO HEKOMNATUOW/IHA MNPUCTyINa
€BOJIYUUOHUM PeHOMEHMMaA, ITO OM 3HAYUJIO Jia MOpaMo Ja ce ONpeeJuMo 3a jelaH
OJl ’bUX, U J1a CUHTe3a WJH ofpeheHu cTeneH UHTerpauuje Mehy wuma Hucy moryhu.
[IpucTtyn koju heMo KOPUCTHUTH NPUJIMKOM pa3MaTpama NHTawa Ja JiM Cy oBa JBa
MCTpakMBayKa IporpaMa HecaMepJ/bMBa, OJHOCHO MOTIYHO UHKOMIATUOMUJIHA, je BPJIO
jenHOocTaBaH. AKo mpoHaheMo ciy4ajeBe rje je KOMOUHOBae CeJEKIMOHUCTUUKUX U
pa3BojHUX GAKTOPA, Tj. yBU/AA CHHTETHUYKE TEOPHje eBOJIyIHje U eBOJIYIIMOHE OUIOTHje
pasBuha, Hy>KHO Jla 6MCMO 06jacHU/IM HEKU €BOJIYIIMOHH peHOoMeH, cMaTpaheMo J1a oBU
IPUCTYNIHU 00jalllbely €BOJyLUOHUX GeHOMeHa HUCY MHKOMNATUOUIHU. MehyTum, To
IITO Yy NOjeIMHUMM CJy4yajeBUMa MOXEMO Ja KOMOWHYyjeMO CeJeKIIMOHUCTUYKE U
pa3BojHe dakTope, He Ipy:Ka HaM, ayTOMaTCKH, OArOBOP Ha MUTalke Yy KaKBOM Cy
OJJHOCY CMHTETHYKa TeopHja U eBOJIyliMOHa OU/orvja paspuha reHepasiHo, OJJHOCHO He
3Ha4H, ayTOMaTCKH, MOTYRHOCT BbUxX0Be cuHTe3e. To je caMo jeAaH oJ MPBUX KOpakKa y
NOKYyLIajy pacBeT/baBaka HUXOBOI OJHOCA KOjU MOJApa3yMeBa UCK/bYyUYUBamwbe MOTIIYHE
HecaMepJbUBOCTHU Kao onuyje. /la 6UCMO y MOTIYHOCTH PacBeT/IMIN BbUXOB 0JJHOC 6uhe
HEONXO/IHO /13 pa3MOTPHUMO: MOh MpUpO/iHe cesieKLhje Kao eKCIJIaHaTOPHOT MPUHIUIA
y CBeTJly yBU/la U3 €BOJIyLIMOHe 6MoJiorhje pa3Buha, KakBe Cy reHepajHO MOTYhHOCTH
yKJanamwa pa3BojHUX paKTopa y MONyJlallMOHO-TEHETHUYKe MoJjiesle, Kao U yBobhema
HOTMYJIAlMOHOT acHeKTa y pa3BOjHO-TeHeTUYKa UCTPaXKMBama, /ja JIM 6U NMOoTeHIMjalHa
CMHTe3a M3WCKMBaJa H3BECHE I[I0jMOBHE IpPOMEHe Yy HEKOM O0J, HUCTPaXUBAYKUX

nporpaMa 4 CiI.

Y pebaTu 0 OHOCY CUHTETUYKe Teopuje eBOJIyIihje U eBOJIyIMOHe OuJoruje
pasBuha MOHEKaJ, HUje jaCHO KaKO Ce YOIIITe TyMayd CyNpOTCTaB/beHOCT WU
KOMIATUOUIHOCT [JiBajy UCTPaKUBa4yKuX nporpama. HaBenrthemo npumep. Y 360pHUKY
Caspemene debame y ¢usozoguju 6uosozuje (Contemporary Debates in Philosophy of
Biology) (2010) Jlaybuxsnep u MuHenu nosemuimly Ha Temy ,/Ja 4 eBojynuoHa
6uosioryja passuha npejcraB/ba 3Ha4yajaH U3a30B 32 HEOJAPBUHUCTUYKY Mapajurmy?“.
OBa JBa ayTopa ce c/Jaxy OKO BehMHe K/byYHUX MHTama Koja MOTy Ja yTH4Yy Ha
CXBaTalbe 0JlHOCA CUHTEeTHYKe TeopHje eBOJyliMje U eBOJIylMOHe 6uJoruje pasBuha.

Cnaxy ce OKO TOora Jla MU CHHTETUYKa TeOopHja eBOJIyllMje U eBOJIyIIMOHAa 6ujoTHja
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pa3Buha MMajy 3HayajHe eMIHUPUjCKe pe3y/TaTe, KA0 U OKO Tora Jla eBOJIyLHOHA
6usorvja pasBuha JJoHOCH NOjMOBHEe WHOBAlLWje y OJJHOCY HA CHUHTETUYKY TEOpH]jy.
MebhyTHM, He ciaxy ce OKO MUTamwa Ja JIM eBoJyLIMOHA 6UI0THja pa3Buha npejcTaB/ba
3HayajaH M3a30B 3a CUHTETUYKY Teopwujy. Jlybuxsep cmaTpa Ja je oAroBOp Ha OBO
NYTakbe NOTBPAAH U UHCUCTUPA Ha NOjMOBHUM pasjiMKaMa uaMelhy ABa MCTpakKMBaykKa
nporpama. MuHe/qu cMaTpa Jia je oAroBop oapuyaH. OH HMHCHUCTUpPA Ha TOMe Ja
€BOJIYLIMOHA OWJIOrHja pa3Buha JOHOCH MOjMOBHHU HampeJaK y OJHOCY Ha CUHTETHYKY
TEOPHjy, U yKasyje Ha MOTYNHOCT HHTerpanuje JBajy HCTPAXKUBAYKUX IpPOrpama,
no3uBajyhu ce Ha KoOHKpeTHe npumepe. Yurtajyhu mosiemuky usmeby Jlaybuxsiepa u
MuHesvja, HaMmehe ce mUTalkbe KAaKO OHHM YOIIITe TyMauye TO Ja HEKH HUCTPAKUBAYKHU
nporpaMm npejcraB/ba 3HadajaH M3a30B 3a Apyru. He xesumo fga cyrepuiiem ja je
Jlebata usmehy Jlayouxsepa u MuHesvja nyku Bepba/IHU HeCcopasyM, Beh Jja ykakeMo
Ha TO /Ia je OTPeOHO MpelU3upPaTH KAKO Ce TyMayH MojaM 3Ha4ajHOr U3a30Ba, OZJHOCHO

IITa TAYHO 3HAYHU Jja Cy /iBa UCTPaKMBayKa IIporpaMa y cykooy.

YkpaTko heMo npeAcTaBUTH Hall NpUCTyn JebaTd. OCHOBHU LM/b JebaTe o
O/IHOCY CHHTeTHYKe TeOopHje eBOJIyLMje M eBOJIyliMOHe GHoJioTHje pa3Buha je ga ce
YyTBpAUM Ja JM Cy OBa /[iBa HCTPaXXMBayka IporpamMa CynpoTCTaB/beHa WJIU
KoMnaTubunHa. CMaTpaMo Jila je HajOpUpPOAHHjU HA4YMH Jla Ce HHTeplpeTHpa
CYNPOTCTAaB/bEHOCT HWJIM KOMMATUOWJHOCT J[Bajy HCTPaKMBAyKHUX INporpaMa HpeKo
CYNpPOTCTaB/bEHOCTHU UJIM KOMIATHOUIHOCTH 06jallilberba Koja OHU MpY:Kajy. AKO Cy JiBa
UCTpPaKMBavyKa IporpaMa CynpoTCTaB/beHa, OHa Hy/ie pa3/IM4UTa objalierha 32 NOTIYHO
UCTOBeTHY KJsacy ¢eHOMeHa, U TO ¢oKycHpajyhu ce Ha HCTOBeTHe acleKTe THX
beHoMeHa. Y 0BaKBOM CJyyajy pUHYheHU cMo a 6MpaMo Koju oJ JiBa npucrtyna hemo
Jla ynoTpeb6uMo. AKO Cy UCTPaKMBA4KU NpPOrpaMM KOMMNATUOWJIHH, TaJla UMaMo [iBe
moryhHocTtu. [IpBO, 06jalimkera MOry OUTH MOTIYHO KOMIJIEMEHTApHA Y CMHUCIY JAa
objauimaBajy pa3/imuyuTe peHoOMeHe UM pa3/IMuuTe acliekTe uctor ¢peHomeHa. /Jlpyro,
objallkea MOTY Ja Ce TU4YY Pas3/IMYMTHUX acrekaTa HeKor ¢eHOMeHa, ajik, aKo TH
acrneKkTU HUCY MehycoOHO He3aBUCHHM, OHJIa U caMa objallierma MOry OUTHU MOAJI0XKHA
UHTerpayyju. YKpaTKo, HEeONXOJHO je Ja ce yTBPAU y KaKBOM OJHOCY CToje
eKCIJIAaHaTOPHU JIOMEeHU CUHTEeTHYKe TeopHje eBoJIyliMje M eBOJIyLIMOHe 6uorudje
pasBuha. /la /M Ccy HCTOBETHH, KOMIJIEMEHTApPHUM WJIM Ce MOXJAA JeJUMUYHO

NpekJanajy.
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[ln/b oBOT MCTpaXkuBamba HUje [1a MIPYXKU OMNIITU MOo/Jes Objallilbeha Y OMOJIOTH]H,
HUTH TIperJie]; gebaTe o objalimbewy y 6Uosoruju. Uaeja je na ce mojefUHU acneKkTH
BeoMa boraTe U KOMILJIEKCHe JebaTe MCKOPUCTe Kao MOJIa3UIITe U Kao CPeACTBO Yy
NOKYILAjy NpOoHaJaKeka pellieha 3a NpobJieM o4HOCA CHHTETUYKe TEOpHUje eBoJIyliyje
M eBoJyLHOHe Ouosioruje pasBuha. KoHkpeTHo, aHaiausupahemo ofHOC
CEeJIEKLIMOHUCTUYKHUX M PpPa3BOjHUX oOOjallkberma, Kao M MOryhHOCT ykJanawa
CeJIEKLIMOHUCTUYKHKX U Pa3BOjHUX acleKaTa y objallitberlbrMa eBOJIYyIIMOHUX peHOoMeHa.
Kao nmosiasumite 3a aHaiau3y nociaykuhe HaMm fAe6ata usaMmeby Kapen Heanpep (Karen
Neander) v Enuota Co6epa (Elliott Sober) o ekcnjiaHaTOPHOj MOhU IpUPO/IHE CeJieKIUje
(Sober 1984, 1995 ; Neander 1988, 19953, b). OcHOBY OBe Jeb6aTe YNHU NUTaAKE Ja JU
IpUPOJIHA CesieKlMja MOXe Jla objallikbaBa 0COOMHe UHAUBUAYA. MehyTum, Mu hemo ce
n03abaBUTHM MNUTamkeM Ha KOjU HauuMH pa3Buhe Moxe Ja OyJe eKCIJIaHaTOPHO
pesieBaHTHO Ha MOMYJAllMOHOM HHUBOYy U KakKBe TO MOCJAeAuIle MMa MO0 CUHTETUYKY
Teopujy eBosayuuje. PaamaTpaheMo u nuTamwe jAa JU ce OJAHOC CUHTETHYKE Teopuje
eBOJIyLlMje Y eBOJIyLIMOHe OuoJsioruje pa3Buha MoXke mocMaTpaTH Kao CyKoO OKO
pesnaTUBHOT 3Havaja (the relative significance issue), kao mrto npegJaxe Jluuasu Kper
(Craig 2015). Cyko6 oko peslaTUBHOT 3Hauaja je mojaMm Koju je yBeo lloH butu (John
Beatty) na 6u onucao cyko6 M3Mehy ekcniaHaTOpHUX OKBHpaA y Be3W ca TUM KOjU OF,
IBUX objalimkaBa Behy kosinuuHy ¢peHoMeHa y oapeheHoM gomeHy (Beatty 1995, 1997).
AprymeHnToBaheMo /i3, MaKO Y OJJHOCY CMHTETHUUYKe TeopHje eBOJIyliMje U eBOJIYIIMOHE
6usorvje pa3puha MMa ejieMeHaTa CyKo6a OKO peJIaTUBHOI 3Hauaja, pellewme Koje
npeasaxxe KperoBa Huje aZleKBaTHO jep He UCLpPI/byje Y MOTIYHOCTU KOMIIJIEKCHOCT
OJlHOCa JiBa MCTpakMBayka mnporpama. Ha kpajy, 3anuTahamo ce KakBe NpoMeHe
HacTaHaK eBOJIyLMOHe OHoJIorvje pa3sBuha JJOHOCH y €BOJIyLIUOHO] TEOPHjU YONILITE U
KaKo Te MpOMeHe yTU4Yy Ha NepLeNiiyjy eKClJlaHaTOpHe MOhM CHHTETUYKe TeopHuje U
IEHUX eKCIJIaHAaTOPHUX NpuHnuna. [loroM hemo noctaBUTH nuTamwe Aa Jiv je Moryha
capaAmwma u3Meby oBa ABa HUCTpakMBauka IMporpaMa U JAa JiM NOCTOjU MOoTpeba 3a

IpOoIIUpEeHheM eBOJIYIIMOHE CHHTESE.
[Ipe Hero ce ynmycTuMo y pasMmaTpake Halle TeMe, Tpeba ce OCBPHYTH U Ha

0labup TepMHHA HMCTPaXXKMBA4YKW MporpaM Aa 6u ce pedeprpaso Ha CHUHTETUUKY

TEOpPHjy eBOJIyllMje U eBOJIYLHOHY 6uoJsiornjy pasBuha. ¥ camoj gebatu urypupa
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BeJIMKH Opoj TepMHHa IoMohy Kojux ce pedpeprpa Ha CHHTETUUYKY T€OpH]jy eBOJIyLHje U
eBOJIYLIMOHY 6HoJsiorHjy. Ha npumMep, camo y jeaHoMm MuHesujeBoM (2010) TeKcTy MoXke
ce mpoHahu peBeT pas/MYUTUX HadyMHA pedepupama: 1. No/be HUCTPAKUBAMKA, 2.
JUCLMIJIMHA, 3. UCTPOXXUBA4YKM NporpaM, 4. HCTpaXMBadKa [apajurma, 5. Mojell
eBoJlyLMje, 6. Tpajguuuja 7. NPUCTYN €BOJYLMjH, 8. MepcneKTUBa Ha eBOJyLujy, O.
UCTpaKMBaykKa areHja. Y TeKCTy ce mHoMohy oBuUX mojMoBa pedepupa WM Ha
CUHTETHYKY TEOPHjy eBOJIyLiHje U eBOJYLIMOHY OMOJIOTH]y 3aje[iHO, UJIU Ha HEKY OJ] ’bUX
nojearHayHo. HapaBHO, 0Baj crivcak Moxe J0JaTHO [ja Ce MPOLIUPH YKOJIUKO Ce y3My Y
063Up U Apyry TeKcToBU. [I0jMOBHM KOjU ce jOCTa YeCTO KOPUCTE, OCUM HaBeJEeHUX U3
MuHesmjeBOr TeKCTa, Cy TeOpuja M IOjMOBHM OKBHUD. 3HAYajHO je HarJIaCUTHU Ja
ynoTpeba 61JI0 KOT 0/ OBUX TepMHUHA Jia 6U ce pedepupasio Ha CHHTETUYKY TE€OpHUjy U
€BOJIYIIMOHY OHOJIOTUjY HHje MOorpeliHa, U u360p OUJI0 KOTr 0J, HbUX OU ce Morao
onpaBzaTu. McTo Tako, HUje HEONXOJHO Ja ofabepeMo caMO jelaH TEPMHH, Kao LITO
BehlMHa ydyecHUKa y AebaTu U He 4yuMHU. CMaTpaMo Jla OBaKO JeXepHa ynorpeba
TepMHHa NoMohy Kojux ce pepepupa Ha CHHTETHUUYKY TEOPH]y €BOJIYIHje U €BOJYLUOHY
6uosiornjy pasBuha Moxe ga ce 006jacHM jeJMHO THMe Ja ydYeCHULMU y JebaTH
MMIUVIMLIMTHO NPEeTHOCTaB/bajy @ OBM TEPMHUHU He IOJpa3yMeBajy TeOpHjCKe WU
dunosodcke UMIIMKaLMje KOje MOTy 3HA4ajHO Ja yTU4Yy Ha UCXoh febate. Mu cMmo
OJJIYYWJIM Jla HA CUHTETHUUYKY TeOpHjy €BOJIyLHje U eBOJIyLUOHY OuoJIorujy pasBuha
pedepupaMo momohy TepMHHA HUCTpaKMBauykd nporpamM. Y ¢uno3oduju Hayke OBaj
TEPMHUH ce Be3yje 3a uMe Hmpe Jlakatoma (Imre Lakatos) v wWweroBy KOHIENIHU]y
MEeTO/I0JIOTHje HayYHUX HCTpaXuBaukux nporpama. (Lakatos 1985). JlakTow je
CMaTpao Jia CBaKM MCTPaXMBA4YKU NMPOrpaM KapaKTepUlly TBPJOKOPHE MPETIOCTaBKe
Koje He MoOry Ja Oyay ojAbadeHe WM peBUAMpaHe, a Jla Ce He HaNyCTH ILeo
UCTpaKMBayKW MporpaM, M MO3WTHBHA XeypUCTUKA Koja AeduHulle npobieMe M
oapebhyje moMohHe xuIOTe3e Koje MOrY Jila Ce MeHajy He yrpoxaBajyhu TBpJoOKOpHe
npetnocTtaBke. [[poMeHe y UCTpaXMBauYKUM NporpaMyMMa MOTy OMTH JlereHapeTUBHe U
nporpecuBe. [IporpecuBHe cy ako nmpusarohaBawa y wuMa (Koja ce 0/BUjajy myTeM
npusjarohaBawa NMOMOhHUX XHMOTe3a) AOHOCe NPEeAUKTHBHHU yclex U mnoBehaBajy
eKCIJIaHaTOpHY MoR, lereHepaTUBHU Cy aKo Ta IpUJarohaBama Cayxe Jia ce 0JrOBOPU
Ha €eBUJEHULHUjy KOjy caM MCTPaXXUBA4YKU INporpaM Huje mnpensBuaeo. OCHOBHa
JlakaTowmeBa HAeja je Aa eMIUPHUjCKU ycrnex ofpebhyje cyfA0UMHY HCTpaKMBayKUX

nporpama, HCTpaKMBAayKU IMporpaM KOjU MOXe Ja MNpeABUAU M 00jacHU BHUIlE
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deHomeHa oz, puBaJickor 6uhe npuxsaheH. Mu cMo carsiacHHU ca WzejoM Jja eMIHUPUjCKU
ycnex Tpeba ja Oyje 3HayajHa KaTeropuja y NpPOLLEHW UCTPaKMBadyKor Mporpama. Y
nocjejmbeM IOrJaB/by OaBuheMOo ce TeMOM KakKo €eBOJIyIIMOHa OuoJsioruja ca
CUHTETUYKOM TEOPHjOM Kao JOMHWHAHTHUM IPUCTYIIOM Tpeba JAa OATrOBOpHM Ha
eMIIMpHUjCKe YBHU/le Koje je JJoHesla eBOoJIyLMoHa 6uoJiorrja pazsuha. Mehytum, Hemamo
HaMepy Ja y3MeMo JlakaTolleBy MeTOZOJIOTHjy Kao IOJIa3UuLITe y HCTPaXUBAWY.
[Tokylaj npyuMeHe OBe MeTO/0J/I0THje M3a3Bao OW pas/iMuuTe NpobseMe U AUJIeMe, [a
HaBeJIEMO CaMO HEKOJIMKO: KaKo Jja y mpakcy nosyhemo pas/iuky uaMehy TBpOKOPHUX
TEOPHUjCKUX MPETNOCTaBKM M MOMONHUX XWUIOTe3e?; KaKo Ja KBAaHTHUQUKYyjeMO Tj.
M3MEePHUMO EeMIUPUjCKU ycmnexX (IporpecMBHe IpOMeHe, HallpaM JereHepaTUBHMUX)
UCTPaKMBaYKUX NIporpaMa Koju TpeHyTHO QUIrypupajy y HeKoj 06J1acTy HayKe?; Ja 1
OBaKaB MoOJieJ1 MOXe Jla IpeJiBUIM MHTerpanujy usMehy Ba ucTpaxvBadkKa nporpama?
CMaTpaMmo fa je JlakaToueBa MeTOA0JI0THja UCTPAKMBAYKUX [IPOrpaMa, CJIMYHO KAao U
KyHoBa KOHIeNnuja Hay4YHUX PeBOJIYLHja, JaKIle NMPUMeHhUBA HAa aHAJU3y UCTOpHje
HayKe, Kaza Beh 3HaMo wucxoJi cykoba wu3Melhy /JBe pHUBaJICKe MapajurMe WU
UCTpaXUBayKa NporpaMa, aJli Ja je Ha OCHOBY HUXOBUX KOHIIEINIMja BeoMa TeIlIKO
aHaJIM3UpaTH TPEHYTHO CTake U NpaBUTU Npeaukuuje. Hcro Tako, o6e KoHuenmuje
MHCUCTUPAjy Ha PUBAJIMTETY NAPaJUIMM/UCTPAXXUBAYKUX NporpaMa M 3amarsbyjyhu
NMTawka NOTeHIMja/IHe CUHTe3e U UHTerpanuje. [Ipy ToMm, ofny4uand cMo Aa CaeAuMo
Ipakcy JApYyrux y4ecHUKa y JebaTe M He y4MTaBaMO OWJIO KaKBe TEOpPHUjCKe WU
dunosodcke mnpernocTtaBke y caM HayuH pedepuparka Ha CUHTETHUYKY TeOpHjy
€BOJIYLIMje U eBOJIYLIMOHY GUoJIordjy pasBuha. ¥ ckyaZy ca TUM OJAJYYWUJIM CMO Ja
0CJI060JMMO TEPMHUH MCTPAXXKUBAYKU IpoOrpaM Herosor ,¢uaosodpckor mnpr/bara’,
O/IHOCHO Jla OHYJMMO CBOje CTUIyJIaTUBHO oJipeheme y ck/aaZy ca ynoTpe6oM OBOT
TepMUHa y JAebatu. [lof ucTpakMBayKMM NpOrpamMoM MojApa3yMeBaMO JAYTOpPOYHHU
HUCTpPaXXUBa4YKU NMOAYXBAT y oJpeheHoj 06J1acTU KOju MMa jacHO JAePUHUCAH MOjMOBHU
OKBUD, EKCIJIaHAaTOpHe LI U/beBe M MEeTOLO0JIOTHjy, U NpU TOM Jaje eMIUpPUjCcKe
pesyartaTe. TepMHUH uUCTpakMBaykd mnporpaM, ofpeheH Ha oBaj HauyuH, Tpeba Ja
O/iC/IMKaBa W IOjMOBHE U eMIIMpHUjCKe acClleKTe CUHTeTU4YKe TeOopHuje eBoJIyLvje HU

eBOJIYLIMOHE 61o0JI0THje pa3Bruha Koje HaMepaBaMo /ia y3MeMO Yy 003Up Y UCTPaKUBaby.

Mako cMO y OBOM MOrJIaB/by YKpPaTKO MNpeACTaBUJIM CUHTETHUYKY TeOpHjy

eBOJIyI|Mje U eBOJIyIIUOHY OHOJIOTHjy pa3Buha U HeKe 0o HbUXOBUX pasJyiuka cy Beh
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MIOCTaJie YOU/bUBE, KAKO OGMCMO JIOKYUYUJIM MPUPOJYy HbUXOBOT OJZJHOCA, HEOMXOAHO je Aa
ce MOJBYKY W JeTa/bHUje aHAJIM3UPajy eKCIlJIaHAaTOpHe U MOjMOBHe pasJyinuke usMeby

bHX. lepaBo TO je 3aaTaK APYTOr IIorJiaB/ba OBOT UCTPAXKHUBAbA.
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2. EKcnylaHaTOpHe pa3/iuKe CHHTETUYKE TeOpHUje eBoIyLje U
eBOJIyLJUOHe 6uiorvje pa3suha

Y oBOM ey HCTpaXkuBamba heMo ieTa/bHUje aHAIM3UPATH eKCIJIAaHATOPHE U MOjMOBHE
pa3siike u3Mehy CMHTETHYKe Teopuje eBOJIylHje U eBOJIYIIMOHEe 6UoJioTHje pa3Buha.
OBa aHa/M3a [JIOHOCH ABOjaky KopwucT. [IpBo, yBuaeheMo 3amTo nuTamke OAHOCA
CUHTEeTHUYKe Teopuje eBOJIylLHje U eBOJIyLMOHe GuoJioruje pasBuha nobyhyje BesuKy
Ny 6uosonike U puio3oPpcKe jaBHOCTU U 3aLITO U3HCKYje MOAPOOHY PrUio30pCcKy
aHanmu3y. /lpyro, aHajiv3a pas/iMKa /JBa HMCTPaXKMBAayKa MporpamMa je HeCyMHbHUBO
Haj60J/be TMOJIA3UIITE 33 PACBET/baBakbe HUXOBOT OJHOCA. Y OBOM IOIJIaBJ/bY jOLI YBEK
HeheMO MOKywWaTH Ja pemuMo Npo6JieM OAHOCA CHHTETUYKE TeOpHje eBOJIyLHje U
eBOJIyIIMOHe Ouosiorvje pasBuha. OCHOBHAa HaMmepa OBOT Jiesla MCTpaKMBamba je Ja

MCTaKHe CBe pas3JjiMKe U MOoTeHIMja/iHe TauKe CYyKoba JiBa MCTpakMBaykKa Iporpama.

Pa3iuyuTH NpUCTYNH 06jallitbeby €BOJIYLIMOHE POMEHeE

OHO mwTOo Beh MpUJMKOM MOBpIIHE aHaA/JU3e MOXKEMO Jla YOUMMO je Ja CUHTeTH4YKa
Teopuja eBOJIyLiMje U eBOJIyLLMOHAa OuoJsiorvja pasBuha objalimbere eBOJIYLUOHUX
IpoMeHa TpaXke Ha pas3JMYMTUM MeCcTuMa, Tj. QoKycHhpajyhu ce Ha pasjuyuTe
deHomeHe. Kajja pasMul/baMo 0 e€BOJIyUOHUM I[pOMeHaMa y CUHTETUYKO] TeOpHjU
eBoJIyLiMje, pa3MHUIL/baMO O MOMyJIalUjyu OpraHr3aMa Koju ce pa3MHOKaBajy ¥ IPOMEHHU
y4eCTaJIOCTH T'eHa y TOj NIoNyJIaliuju NPUJIMKOM CMeHe reHepauuja. Kaga pasmuibao o
€BOJIYLJHUOHHUM NpOMeHaMa y OKBHUPY eBOJIyLIHOHe 6HoJioruje pa3Buha, pasMUILL/baMO O
IpOMEHHU MHJVBHUAYAaJHOT MeXaHM3Ma pa3Buha Kako TOKOM je/iHe reHepaliyje, Tako U
TpaHCreHepaLuujcku. MoxeMo Ja NpUMeTUMO Ja Cy Y CAy4dajy CUHTETHUYKe Teopuje
eBoJsiylidje y PoKycy reHd W MoNyJaluja, JIOK Cy y CAy4dajy eBOJIyIIMOHE OHOJIOTHje
pa3Buha TO MexaHM3aM pa3Buha W UHAUBUAYaJTHU opraHusaM. U3 oBe pasiuke y
eKCIJIAaHAaTOPHUM (QOKycMMa MpPOUCTUYY M [JoJaTHe pasyuke u3Mehy oBa /[iBa

UCTPaKMBaAYKa Iporpama.
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[IpBa pas/ivka ce TUYe BpeMEeHCKHX CKaJla Koje Cy eKCIIJIAaHAaTOPHO peJieBaHTHe. Y
CIy4ajy CHHTeTHYKe TeopHje BPEMEHCKe CKaJjle Koje ce y3UMajy y 063Up npeBa3uiase
OKBUP MHAVBUJYAJHOT KMBOTA HEKe je[JUHKe, IIOLITO Ce IPpOMeHe y y4eCTa/IoCTH I'eHa
y MnonyJauuju OJiBUjajy TOKOM CMeHe reHepauuja. C apyre cTpaHe, eBOJIyLIMOHaA
6uosiornja pasBuha ce 6aBU IpoMeHaMa Koje ce jgorabajy y OKBUPY >XUBOTa
WHUBUJYJAHUX OpraHu3amMa Kao IITO cy aAudepeHnujanyja, pact U crapeme. To,
MehyTuM, He 3Ha4YM [Ja je eBOJIyIlMOHa OuoJiorHja pa3Buha HHAUPepeHTHa Npema
IpoMeHaMa Koje NpeBasuJia3e XUBOTHU BeK WHJWBUJYaJHOI OpraHusMma. ¥ OKBUpPY
eBOJIYLIMOHe OuJordje pasBuha nocraB/ba ce NUTAake KaKO NMPOMEHEe y MeXaHH3y
pasBuha yTU4Uy Ha eBOJIyIMOHe (TpaHCTeHepalyjcKe) MpoMeHe, U 06paTHO, KaKo je
MexaHM3aM pa3Buha eBoJIyMpao TOKOM BpeMeHa. OHO LITO caMo »eJiesiu jJa UCTAaKHEMO
je Ja y eBOJyMOHOj 6OuoJiordju pa3Buha, 3a pas/iMKy 0[] CUHTETUYKE TeopHuje,
VH/JUBU/JYaJHU OpraHu3aM, U IMPOMeHe KOjUMa OH IOJAJIeXe TOKOM >XKUBOTA, UMajy
eCIJIAaHAaTOPHU 3Hayaj. Joll jeJHa 3HAaYajHAa pas3/iMKa TUYe Ce HHUBOA OHOJIOLIKE
oparaHu3saluje, 0JHOCHO eHTUTETA Ca TUX HUBO0A, KOjU CY €KCIJIAaHATOPHO peJIeBaHTHH.
Y cay4dajy CUHTeTHYKe TeOopuje eKCIJIAHATOPHO peJieBaHTAaH je CKOPO UCKJ/bYYUBO
reHeTUYKU HUBO, OJJHOCHO €BOJIYIIMOHE IIPOMeHe MOpajy [a yK/bydyjy Npepacrnojeny
reHeTUYKUX eHTUTeTa y nomnysauuju. Mopa ce HarJacuTu Jia ce, y OBOM CJy4ajy, MOJ
reHeTUYKUM HUBOOM TIOJjpadyMeBa CXBaTalkbe TIeHa Kao jeJUHHIe Koja HOCHU

uHpopManujy 3a cuatedy PHK u npotenna - Tj. kogupajyhu Husosu [AHK (k1acuuna

nedununuja rena).l? Kako je panuje Har/alieHo, eBosyL{OHa Guosioruja passuha
JIOHOCU Ca3Hame Jia OHTOreHEeTCKe IMpOMeHe MOry OWTH MocjaeAulia INpoMeHa ¥
HeKoAupajyhuM peryjlaTopHUM HU30BUMa (HIp. cis-perysnatopu) JHK Mosnekysna koju
yTHUYYy Ha BpeMe U MeCTO UCIoJ/baBaa reHa y eMOPHUOHY U OPraHU3MYy, a OC/IeJUYHO U
Ha YMUTaB pa3BoOjHU ¢eHOTHI. [/loJaTHO, MOCTOjU U eNUTeHETUYKU HHUBO MCIOJ/baBaa
reHa KOjU Ce OJJHOCM Ha pas/ju4uTe xeMujcke Moaudukanuje nporenHa u JHK
MoJIeKyJla IITO Takohe yThye Ha KoHayHU deHoTUI. /lak/e, eBoJylMOHA GHOJIOTHja

pa3Buha KOpUCTU WIKpPY KOHUeNNujy reHa. OCUM TOra, y lbbeHUM 06jallllbelhbruMa, 0CUM

17 MocToje pasnnunTe KOHLUENLMje reHa pefaTuBHe Yy ogHOCY Ha 0BnacT uctpaxusara. Ha npumep, y
TPAHCMUCUMOHOj FEHETULM FEeH Ce Be3yje 3a JIOKYC Y CMUCAY HU3a HYKNeoTuaa Koju Mma Npeno3HaT/buB obpasay,
HacnehmBarba. Y caBpeMeHoj reHeTuLm reH je dyHKUMOoHanHa jeamHmua (pervor JHK ykbydyjyhu koaupajyhe
1 Hekogupajyhe genose) Koja ce Hacnehyje n oarosopaH je 3a CUHTE3y jegHor monekyna PHK nan
noavMnenTUaHor naHua. Mehy UcTpaxkMBauMma MoJieKy1lapHe eBOyLMje CBaKM HU3 HYKNeoTnaa Koju obassba
cneundmryHy GyHKLUMjy NONyT Cis-perynaTopHOr efleMeHTa TpeTupa ce Kao reH (Stojkovi¢, Tucic¢ 405 — 406) .
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reHa, GUrypupajy u eHTUTeTH ca APYrux HHUBoa OHUOJIOIIKe OpraHu3aluje MomyT
MoJieKys1a, hesvja, TKMBa U opraHu3aMa. 3HA4yajHO je MPUMETUTHU Jia Y eBOJIYIIMOHO]
6uoJioTHju pa3Buha HUjelaH HUBO OUOJIOLIKE OpraHu3aluje HUje NPUBUJIETOBaH.
[IpoMeHa y WMHAUBHJyaJHOM pa3BuUhy MOKe, ajJli KU He MoOpa HYXXHO, YK/byYUBATH
IpoMeHe Ha reHeTUYKOM HUBOY, MOLITO MPpOMeHe y pa3Buhy Mory 6UTH POy3pOKOBaHe

npoMeHaMa Ha HEKOM JIpyroM HUBOY OMOJIOIIKe OpraHu3aluje.

IlojMoBU ¢peHOTHUIIA, BapHUjalMije U OTPaHUYeHha

Pazsivke y eKkclJlaHaTOPHUM (POKyCMMa CUHTEeTHUYKe TeopHje eBOJIyliMje U eBOJyLHOHe
6usioruje padBuha MoXJa ce HajjacHUje OrJiefajy y pasjiMKkaMma Koje ce TU4y HojMa
denotun. Ilojam ¢eHoTHNa y OKBHUpPY CHHTETHYKe Teopuje QuUrypupa Kao Jeo
ancTpakTHe GEeHOTHUI - FeHOTUN AuxoToMUje. OBa MOjMOBHA AUXOTOMMUja, OCUM UITO je
oMoryhusia NOTNyHO 3aHeMaprBakbe MexaHW3Ma pa3Bruha y npoydaBamwy eBoJIyLiMje, Ha
HEKM HauWH 3aMmar/byje, OJHOCHO CTaB/ba Yy JpPYrd IJIaH, U caM IojaM ¢QeHoTHUIa.
deHoTUN HMje eKCIJIAHATOPHU LW/b, Beh cpeAcTBO 3a NpuUnucHBame aJanTHUBHE
BPeJJHOCTHU F'eHOTHUILY KOjH, [10 NPETIOCTaBLH, y3POKyje GeHOTHUI. Y reHOLeHTPUYHOM
IIOJMOBHOM OKBHUPY CHUHTeTHUYKe TeOopHje eBoJyLHje (eHOTUN ce IocMmaTrpa Kao
,eMMPeHOMEeH OHOI WTO ce cMarpa ¢QyHJaMeHTaJHWjOM JUHAMUKOM TreHa |
nonysaanuyja“ (Laubicher 2010: 200). HacynpoT ToMe, y eBOJYIMOHOj GUOJIOTHjU
pa3Buha ce HarsialmaBa NPUMapHOCT pEHOTHUIA Kao eKCIJIaHaTOpHOr Lu/ba. YecTo ce
WCTHYe Ja je TJAaBHU 3ajaTak eBoOJIyl[MOHe OuJordje pa3Buha nga o06e36equ
MeXaHUIUCTUYKO pa3yMeBamwe peHoTUICKe eBoayLuje (Miller 2007; Laubichler 2010).
[TocTusame TOr 3ajaTKa MoJpasyMeBaso 61U pa3yMeBame MeXaHM3Ma KOju MPOU3BOAU
deHoTHN, oAHOCHO pa3Buha, y Wby Objalliltberba MoOpeksa U obpacua PpeHOTHUIICKe
Bapujauuje. /lakie, nojam ¢eHOTHUNIa MMa BeOMa pa3/JM4YUTE YJIOTe y €BOJYLUOHO]
6uoJioruju pa3suha, y Kojoj npeacTaB/ba NpUMapHU GOKYC, U y CHHTETUYKOj TEOPHUjH,
y KOjOj IOCTaBJ/b€H Yy JPYrd IJIAaH jep je MaKwka yCMepeHa Ha AUHAMHUKY reHa M
nomyJsanyja. ¥ ckaajy ca TUM pa3/IMYUTUM yJoraMa, Kao LITO je Beh UCTAKHYTO Yy
IPBOM IOIJIaBJby, CaM caZipxKaj 1ojMa ¢peHOTHUIA Ce pa3/IMKyje y OBUM UCTPAKUBAYKUM

nporpaMmuma. Y CHUHTETHUYKO] TeOpHjU eBoJiyldje GEeHOTUI je alCTPAaKTHO CPeJCTBO
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nomohy kora ce Jo/ie/byjy aJlaliTUBHE BPEJHOCTH TEHOTHIY, JIOK je y eBOJIYI[MOHO]
o6usorduju pasBuha ¢eHOTUN ,JUHAMUYKH pe3yJTaT MOJIEKYJICKUX, Pa3BOjHUX,

$U3NOJIOIIKUX U CPEIMHCKUX Kay3aJlHUX MexaHu3aMa” (Craig 2015:257).

Beoma 3HavajHa pas/iMka U3Mehy CHHTETHUYKE TEOpHUje U eBOJIYIIMOHE OHOJIOTHje
pasBuha Tuye ce mojMa Bapujauuje. Kpo3 oBaj mojaMm ce Hajbo/be MOXe carJyiefjaTu
MHOBAaTOPCKU MOTEeHIUjaJ €BOJIyLIMOHEe OuoJsioruje pa3Buha. Haume, ako eBosaynujy
II0CMaTpaMo Kao Mpouec KOju UMa /iBa alleKTa: IPBU — HAaCTaHAK Bapujalyje, U Apyry -
CoOpTUpame Bapujalidje NyTeM NPUPOJHe cesieKlyMja U Apyrux MmexaHuszama (Fusco
2015), onzia MOXKEMO 12 KaXKeMO /Jia je eBOJIyIiMOHa 6usorvja pa3suha JjoHesa 3Ha4ajHe
IpOMeHe y Be3U ca pa3yMeBambeM INPBOTr acnekrta. EBosynuona 6uosioruja passuha
TeXHU Aa 06e36eU pasyMeBame 0COOEHUX 3aKOHUTOCTH Ha OCHOBY KOjUX MexXaHU3aM
pasBuha reHepulle HOBe (EHOTUIICKE BapUjaHTe Ha Koje Jesyje cesjeknvja. Y
CUHTETUYKOj TEOPUjU BapHjalija ce MOUCTOBehyje ca ajieJicCkoM BapujalljoM reHa Koju
Koaupajy npoteruHe. HacTaHak Bapujalnuje ce o6jalimkaBa MyTalMjamMa Koje Nporu3Bo/je
nojejuHayYHe HOBe TeHCKe aJsiejle W peKoMOUHalMjaMa Koje NpOM3BOJe HOBE
KOMOMHalMje TeHa Ha HMCTOM XpoMo30oMy. M cuUHTeTH4YKa TeopHja eBoOJylidje H
€BOJIYLIMOHA 6UoJIoTHja pa3BUha Cy carjacHe OKO TOra Jia ceJieKliMja JeJjyje caMO Ha
Hacje/He Bapujaliuje, ajyd eBOJIyI[MOHA OHoJiorvja pa3Buha 6apaTa 3HATHO HIMPUM
ojMoM HacJieha y olHOCy Ha CUHTEeTHUYKY TeOpHjy, OTy/a U IIKUPUM [10jMOM Bapujalyje.
Hacsiehe y eBosiynmoHoj 6ujoruju pasBuha yk/bydyyje T€HETHUUYKY, €UT€HEeTHUUYKY U
ekoJioky koMnoHeHTy (Arthur 2002a: 759, 760). Ctora, Bapwujanuyja y eBOJYIUOHO]
6uoJioruju pasBuha Moxke Ja mojApasyMeBa HacjeJHy NMPOMeHY y OWUJIO KO0joj oJ TpHu
HaBeJleHe KOMIIOHEeHTe cucTeMa pasBuha. Kao mto je Beh uctakHyTO MoJi reHETUYKOM
BapHujalljoM MoApa3yMeBajy ce U npoMeHe y koaupajyhum Huzosuma [JHK (mpomene
KOje CHHTeTH4YKa TeopHja y3uMMa y 003Up) Kao M INpOMeHe y HeKoAupajyhuwm,
perysatopHuM aenoBuma JJHK. IIpu ToMm, y eBostyioHoj 6uosiorvju passuha ce yecto
MHCHUCTHpA Ha TOMe Ja je GeHOTHUIICKa eBOJylLiMja, OJJHOCHO NpoMeHa ¢popMe, Hajpehum
JleJIoM Tocje[uIlla MyTallMja Koje yTUYYy Ha peryJaldjy ekcrnpecdje reHa (momnyT cis-
peryJiaToOpHHUX), a He MyTallija Koje YTU4Y Ha CTPYKTYpHE r'eHe Tj. TeHe KOju KOAUpajy

npotenHe (HOp. Gerhart and Kirschner 1997; Akam 1998; Stern 2000; Davidson 2001;
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Wray et al. 2003; Davidson 2006; Wray 2007)18. OBa uzaeja ce nonekas ciukoBuTo
OIMCYyje TAKOo LUTO Ce Ka)ke Jia je eBOJIyLiMja Mocje ulia Tora 1To ,,CTapyu F'eHU U3BOJe
HoBe TpukoBe“ (Brakefield 2006: 362). WUjeja 0o nmpefOMHUHAHTHOCTH peryJlaTOPHUX
MyTalyja JaTUpa joul U3 cefaMeceTUX IOJMHA MPOLJIOr BeKa. ApryMeHTOBAHO je Ja
BeOMa MaJia pa3Jiuka u3Mehy NpoTEHHCKHX CEeKBEHIM YOoBeKa U muMmnaH3e (~1%) He
MOXe Jla objacHU peHOTUIICKe pa3Jjiuke usMehy JBe BpPCTe, U NMPEJJIONKEHO je Jla ce Te
pasjuvke pasyMmejy nosiasehe on perysnatopuux myTtanuja (King , Wilson 1975). [loctoju
Y TJIeJMLITE MpeMa KOM Cy peryJjaTOpHe MyTalidje JOCTYIHHUje AesioBaky NPUPOSHE
ceJieKldje 300T MOJyJ/lapHe OpraHu3alidje Koja moJpasyMeBa CMakbemwe IJIejoTponuje,
OZHOCHO YMIbeHULY Jla MyTall4je y jeJHOM MOZYJYy He MOpajy Aa yTU4Yy Ha eKCIpecHjy
reHa y JpyruM MoayJjuMa. To 3Hauu jAa edekaT oxpeheHe cis-perysaTopHe MyTanuje
MOXe Jia OyJie orpaHUYeH Ha aHaTOMM]y JIapBe, a /la He yTU4Ye Ha aHaTOMMU]jy O pacJiorT
OpraHMU3Ma, WM Ja OyJe orpaHHUYeH Ha oJpeheHH opraH WJU TKHMBO MAKO I'eH UMa
MHOr0O LIMpPYy eKchpecHjy. Jlok, HacynpoT ToMe Kojupajyhe MyTanuje Memajy
IPOTEUHCKU NPOU3BO/J HE3aBUCHO O/ MECTa eKIpecHje, 0JHOCHO MoKa3yjy Behu cTemneH
miejorponuje  (Wray 2007: 208). ApryMeHTH NpPOTHB OBe XUIIOTe3e CBOJEe Ce Ha
KPUTHUKY /la je OHa eMIIMPUjCKU HEOCHOBAHA, UM 6apeM NpeypamweHa, y CMUCIY Ja Cy
reHoOMMYKa MCpakKMBama IOBe3aja BUlIe MyTalyja y KoaupajyhuMm jJesnoBuma ca
KOHKpPETHUM (PEeHOTHUIICKUM O0COOMHAaMa, Hero IITO je TO CJAy4aj ca MyTaludjama y cis-
peryJsiaTopHuM fAesioBuMa reHoMa (Hoekstra, Coyne 2007). C npyre cTpaHe, 3aCTylIHULIU
Te3e O MPeJOMUHAHTHOCTU peryJlaTOPHUX MyTalldja CMaTpajy Ja Cy Te€HOMHYKHU
nojany ,IPUCTPACHU” jep je aHAJUTUYKUA Texe HJeHTHUPUKOBATU peryJaTopHe
MyTalldje, Hero 1To je To cay4daj ca koaupajyhum (Wray 2007: 207). OHo wTO je
3Ha4YajHO Ja MPUMETUMO jecTe Ja je eBOJIyLlMOHA OuWoJsioruja pasBuha ,CKpeHyJa
NaXbYy“ Ha BeoMa 3HayajHy KaTeropujy MyTallMja — peryJjaToOpHe MyTalldje, Koje ce
paHUje HUCY Mpoy4vaBasie. 3Hauaj peryJaTOPHUX MyTalldje 3a pa3yMeBakbe eBOJyliyje
TeK Tpeba Ja ce NpOLEeHH, Yy CMHUCIy JAa ce oJpelyd HHUXO0BA Y4ecTaJoCT, Kao M
KopeJsialiyja ca KOHKpeTHUM (eHOTUIICKUMM ocobrHaMa, y yeMy Beh nma nomaka (Hmp.
Abzhanov et al. 2004; Martin et al. 2012). [lojeauHu ayTopu cMaTpajy Aa MyTaluje y

peryJlaToOpHUM TeHMMa MOTy Jla NPOUW3BeJy BeJIMKe NpoMeHe y MopQoJIoTHjU 3a

183, Hanage Ha oy xunotesy Buaetu: Alonso and Wilkins 2005; Hoekstra and Coyne 2007. 3a getasbHy
OMCKYCUjYy O EMNMPUjCKOj NOAPLILM M apryMEHTUMA Y NPMAOT 0Be xunotese smnaetu: Stern, Orgogozo 2008.
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p€/J1aTUBHO KPATKO BpeMe U [da (b UXOBO pa3yMeBadkbe MOXe [a [a 3HaqajaH AOIIPHUHOC

pasyMmeBamy MakpoeBoJsyuuje (Hop. Carroll 2005).

EnvreHeTHYKH M €KOJIOUIKM amneKaT HacjJehuBawa Takohe HUCY MpoydyaBaHU y
OKBUDPY CUHTeTHYKe Teopuje. EnmUrHeTruyko HacjehuBamwe IpesacTaB/ba NpPeEHOLIEHE
CTeyeHHMX oOpasalla eKCIpecHje reHa NMyTeM IpeHOLIeHa eNUreHeTUYKUX MapKepa
(xeMHjckMX NpoMeHa Koje Memajy ekcnpecujy /JIHK, anu He u cexkBeHLy Koja je y
OCHOBHM). EnureHeTndyku Mapkepu MOTY Jila YTHUYy Ha HU3 O0COOMHA MOMNYT IJIOAHOCTH,
JlyTOBOEYHOCTH, OTIIOPHOCTHU Ha 6oJiecTu. HaBewmhemo jegan npumMep. Ha nanoBy Rattus
norvegicus CipoBe/leH je eKCIIePUMEHT y KOM Cy Malj0BU TOKOM eMOpPHUOHCKOT pa3Buha
TpeTUPAHU CYICTAaHLOM BHHKJIO30JIMH KoOja JeJlyje Kao aHJpOreHu Cymnpecop, Tj.
CMamyje Jiydelwe MYILIKUX MOJHUX XOpMoHa. ComaTckh e(peKTH HUCY YOYeHH Y
reHepanyju TpeTUpaHUX Nal0Ba, MehyTUM, Tpy HapeZHe IOTOMavyKe reHepanyje (Jena,
YHYLU U NpayHyL1) TpeTUpPAHUX MaloBa [0Ka3aJie Cy IpoMeHe Y 6pOjHUM ocobuHaMa
IONYT CMakbeHOT 6poja U BUjabUIHOCT CIepMaTO301/1a, TOBehaHe y4yecTaJloCTH pa3HUX
TyMopa, noBehaHor HMBOa Xo0JiecTepoJa, ybp3aHor cTrapewa. YTBpheHo je Ja je 3a
HajMawe 15 reHa gouuio Jo nmpoMeHe obpacua eKcrpecdje U Ja Cy ce OBe MpPOMeHe
IpeHocu/Ie Kpo3 MYUIKy rameTcKy JuHUjy (Stojkovi¢, Tuci¢ 2012: 381). I[locTaBsba ce
NYMTalkbe O €BOJIYLLMOHOM 3Hauyajy MeXaHUM3Ma eNWreHeTHYKOr HacjaehuBama.
[IpeaJioxkeHe cy JiBe IOTEHIIMja/IHE YJI0Te KOje eUreHeTUYKO Hacjlehe Moxe Jla urpa y
eBosyuMju. [IpBa ysora moJjpasyMeBa Ja eNWreHeTHYKO HacjehuBamwe mnpejcTaB/ba
aJITEpHAaTUBHU TpaHCreHepalUjCKU HA4YWH MpeHollewa HacjaeJHe HUHpopMaluje y
OZJHOCY Ha KJIAaCUYHO reHeTUYKO Hacsiehe. To 64 3HAUWIIO Aa cesieKiUja GEHOTUIICKUX
epekaTa emnureHeTH4YKe Bapujallje MOXe Ja BOAU aJalTUBHUM €BOJIYLIUOHUM
IIpoOMeHaMa Ha MCTU HA4YMH Kao U CeJleKlidja FeHeTU4YKe Bapujauuje. Y TOM CIy4ajy,
alallTUBHO YKJamnake U3Mely opraHuM3aMa M OKpyXKema Mocjae[ula je ceJeKTUBHE
rucrtopuje. (Shea et al. 2011: 1179). OBa yJsiora enureHeTU4YKe Bapujaliydje 3aBUCH O]
CTAaOMJIHOCTU  NpeHollewma eNureHeTHUYKe  Bapujallije TOKOM  reHepaluja.
EkcreprMeHTa/JHO je TMOKa3aHO Ja OapeM KoJ jenHohesnjckux opraHusama
enureHeTH4ka MHopMalHja MoxKe CTabUJIHO Jla ce IPEeHOCH TOKOM HH3a reHeparyja.
CmaTpa ce fa ce je cesjieKlMja eNUreHETHUYKe Bapujalidje OATrOBOpPHA 3a €BOJYLHU)Y

OTIIOPHOCTH Ha aHTUOMOTUKe Ko, 6akTepuje Escherichia coli (Shea et al. 2011: 1181 -
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2). [lpyra BpcTa yJiore y eBOJIyLIMjU 3a eNUreHeTUYKO Hacjiehe je cTBapame HOBUX
beHOTHUNICKMX BapUjaHTU U [OCpefoBalkbe Yy TpaHCreHepalujoj aJanTHUBHO]
IJIACTUYHOCTH. Y OBOM CJIy4ajy yK/anawe u3Mmehy opranusma u cpefjriHe o6jallimbaBa ce
Ha Taj HAaYMH LITO POJUTE/bCKU OpraHU3aM JeTeKTyje HEKO CBOjCTBO Y OKpPYXKemwy Koje
je ajlanTUBHO pesieBaHTHO, IpeHece (eNUreHeTUYKN) Ty MHOpMalyjy Ha MOTOMKA KOJ,
KOoTa TO M3a3MBa IJlacTU4aH peHOTHUICKU oAroBop (Shea et al. 2011: 1179). [Ipumep ce
Moxke npoHahu koj 6usbke Campanulastrum americanum Koja MoOXe JAa IOCTaHe
jemHOrOUIIbA UK JIBOTOJUIIIA, A KOjy cTpaTerujy he fa ycBoju 3aBUCH 0[] CpeiuHe
(lmyMcku xJsaJi WJIU OTBOpPEHA CBETJIOCT) YV KOjoj je pacja weHa Majka. [loctoje
eKcliepMMeHTaJIHe MOTBP/e /ia je 0BaKBa BpCTa MeTEpPUHCKOT edpekTa ajantanuja (Shea

etal. 2011: 1182).

Exosomiky acnekT HaciaehuBamwa nojapasyMeBa Jja je OHTOTeHeTUYKa IMyTamba y
3HayajHOj MepHu ojpebena cpeauHckuM ¢aktopuma. OBaj acnekT HacjaehuBamwa ce
onucyje nojMoM peHoTHUIICKA I1acTUYHOCT. Bosac Aptyp (Wallace Arthur) HaBoau JiBa
npyvMepa: KoJi IojeJUHHMX BpCTa BOJleHUX OWJ/baKa jaBJsbajy C€ Pa3IMYUTH TUIOBU
[IBETOBA Y 3aBUCHOCTU O/ TOTa Jia JIM Ce Te OMJ/bKe Hajla3e MCIOJ WM U3HaJ, HHUBOA
BO/Jle, @ KOJi, oJipeheHUX BpCcTa MHCeKaTa pa3BUjambe WM Hepa3BUjalbe KprJia 3aBUCH O/
ryctuHe nonyJjaunuje (Arthur 2002a: 760). Humra Mawe ¢acLMHAaHTHU NpPUMepPHU
beHOTUIICKe MIACTUYHOCTU MOTy ce nNpoHahu U KoJ, puba M3 NopoAulie LUK/IUJA Koje
pa3BUjajy pa3jiMuuTe 06JIMKe BUJIKILE ¥ 3aBUCHOCTH OJf IOCTYIIHUX U3BOpA XpaHe, Kao U
KOJi, MHeKaTa Koju usrjenom nojcehajy Ha siucroBe gpBeha Ha koM xuBe (leaf-
mimicking insects) Koju cy cMebhe 60je, ako ce pa3BUjy y CyILIHUM CE30HAMa, a 3eJIeHe aKo
ce pa3Bujy y BaaxxHuM (Wray et al. 2014: 163). Kao mTo cM0o cioMeHy/Id eNUTHETUYKHU
MapKepud MOTy Ja NoCpefyjy y IJIaCTUMHOM OJTOBOPY OpraHM3Ma Ha OKpYXeme,
MehyTUM mocToju M reHeTUYKa BapUjaOUJIHOCT 3a (QEHTHUIICKY IJIACTUYHOCT.
TexHoJsIOIKK Hanpeny y 3a/ibUX NMap JeleHuja oMoryhuiu cy fa ce oTKpuje BeJUKHU
CTeleH MJIAaCTUYHOCTH y eKCIIpeCUju eHa y OJHOCY Ha pa3/IMuYUTe CpefJMHCKe YCJI0Be
(Wray et al. 2014: 163). VY Be3u ca ¢eHOTHUIICKOM IJIaCTUYHOLINY pa3BHjeHa je ujeja aa
IJIACTUYHU (PEHOTHUIICKU OJroBOpP MOXe Jia ,BOJU“ TeHeTUYKYy BapHjalUjy TOKOM
npoleca ajanTanuje, 0JHOCHO Aa peHOTUIICKAa IPpOMeHa MOKe Jla IPeTX0/AU FeHETUUKOj

(West-Eberhard 2003). OBa ujeja notude oj KoHpaza BoguHrToHa Koju je omucao
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npoLec y KOM HOBa MyTallyja MOXe Jla KOHBepTyje MJIaCTUYHY 0COOMHY Y 0COOMHY Koja
ce pa3BUja U 6e3 CpeJUMHCKUX yCJI0Ba KOjU CYy je OpUTMHAJIHO M3a3BaJid. BOAUHITOH je
0Baj polec Ha3Bao reHeTu4ka acumuaanuja (Waddington 1942). Y oBakBoM cLieHapujy
dbeHoTHUIICKA 0COOMHA MPETX0AU FeHMMa KOjU je KoAupajy. AKo cesieKliyja AeJyje Tako
Jla 4yyBa reHeTUYKe BapujaHTe Koje oAroBapajy epeKTHBHO Ha CpeJUHCKe NpPOMEHE,
OHJIa Ce ajanTaliyja OJBHja TAKO LITO Ce aKyMyJupa leHeTHYKa Bapujalnuyja Koja
cTabuau3yje ocobrMHy Koja ce Beh mojaBusa (Laland et al. 2014: 163). U y Be3u ca
elMUreHeTUYKUM HacjehuBawmeM pa3BUjeHa je CIMYHA H/Jleja, /la y HEKUM ciyvajeBUMa
elMreHeTUYKa Bapujaluja MoXe JAa INpeTxoAu reHetudkoj (Jablonka, Lamb 2005).
CmaTtpa ce fa, y cay4ajy [ia je momyJianyja TOKOM AYKer HHU3a reHepalyja M3J10KeHa
UCTOM CpeJHMHCKOM CTUMYJIyCy, TO MOXe Ja BOAU aAKyMyJalUjU eNUreHeTH4Ke
BapHujallMje Koja CTabWiu3yje enUreHeTH4YKU GEeHOTHUI, KOju OU MOTOM MOrao OUTU U
reHeTUYKHU CTabuyiu3oBaH. To O6M 3HAYW/IO Ja CpeJUHCKU HHAYKOBaHe IpPOMEHEe Y

pasBuhy Mory jAa ynpaBJ/bajy npaBuyma cesekiuje (Stojkovi¢, Tuci¢ 2012: 382).

JacHo je ga eBoJsiynMoHa 6GuoJIOTHja pa3BWha mpoydyaBa 3HATHO LIMPH OICET
Bapujaliyje, Hero LITO je TO CJAy4yaj ca CUHTETHYKOM TeopujoM. MehyTum, yecto ce
UCTUYE Jla je eBOJIyLlMOHAa OuoJsiorHja pasBuha JOBOJAM Yy NUTamke MPETIOCTABKY
CUHTETHUYKe Teopuje eBOoJIyLHje Aa je Bapvjalidja yrJIaBHOM UM30TpoNUYHa. Bapujauujy
Koja je Masa (MMa Maid GeHOTUIICKU edeKaT), HeycMepeHa (MoJjeJHaKO BepoBaTHA) U
obusHa [ynpg je Ha3Bao u3oTponuyHoM (isotropic) mpumehyjyhu pga je cenekiuja
HajeJIOTBOPHUja YKOJIMKO JleJla Ha 0BakBoj Bapujanuju (Gould 2002: 144-146). Upeja
Jla je OBaKBa BpCTa Bapujalidje NpPeTHOoCTaBKa [eJIOTBOPHOCTU M EKCIJIAHATOPHOT
3Hayaj ceJsieKlUje MOXe ce mpoHahu U koA /lapBHHA KOjU MHUIleE, JOAYIIE Y KOHTEKCTY
BelITayKe cCeJieKIidje, la ce 3Hayaj cesjieKlyje Tpeba TPaKUTU: ,y BEJUKOM edeKTy
NpOU3BeJIeHOM aKyMyJlallijoM, y jeJHOM CMepy, TOKOM CYKLeCUBHUX TeHepaluja,
pasJiMKa afncoJyTHO HeBUA/bUBUX HeBellToM oKy“ (Darwin 1997(1859): 41). ¥V cayyajy
KaJl je BapujalMja MU30TPOIIMYHA, OHJA je cejieKlidja OATOBOPHA 3a CBAaKU KOpaK y
KyMyJIaTUBHOj TNpPOMeHH MonyJjauuje. ApPryMeHTOBAaHO je Ja IpeTHnocTaBKa o
eKCIIJIAaHAaTOPHOj MpeJIeBaHTHOCTU pa3Buha y OKBUPY CUHTeTUYKe Teopuje NMoYyuBa Ha
NPEeTNOCTAaBIM O BapujaroHoj usoTponudHocTu (School, Pigliucci 2014). Hza Te

apryMeHTaluje CTOjU UJeja A3, y CIAy4ajy Kaja je Bapujaluja U30TPOINUYHA, YMHEHULA
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Jla Ta Bapujalyja MMa Kay3aJIHO IOPEeKJIO y MeXaHM3My pa3Buha HUje eKCIJIaHaTOPHO
pesieBaHTHA jep caMO BapujaliMja Koja [JOHOCU aJalTUBHY NPEJHOCT MpoJia3u Kpo3
,CeJIEKTUBHO cuTo". C pyre cTpaHe, LITO je Bapujaluja y Behoj Mepu CTPyKTypHCaHa,
TO je eKCIJIAaHaTOPHO 3HayajHUje y3eTH y 003Up MaxaHM3aM KoOju je mpousBoAu (3a
Bulle JeTaba BuzeTu: School, Pigliucci 2014). [lutameM eKcCliaHAaTOPHOTr 3Hayaja
pa3Buha y ofjHOCY Ha ceJieKlMjy AeTa/bHUje heMo ce 6aBUTH y TpeheM morJsassby. Ha
OBOM MecTy Tpeba Ja ce 3amMTaMoO Jila JIM je NpPeTHoCTaBKa O M30TPONUYHOCTHU
Bapujaldje 3aUCTa Je0 CUHTeTU4YKe Teopuje eBosiynvje. OBa mpeTHnocTaBKa je Ha
ouMrIJie[laH HayYWH NOBe3aHa Ca NaHCeJEeKIHMOHU3MOM U aJaNTalMOHMW3MOM. JeJlaH o[,
NpBUX NaHCeJeKIUOHUCTa 6uo je Andpes Bosac. OH je 3acTynao ujiejy Ja Bapujanuja
HeMa HUKaKBy CTPYKTypy, IUTO 3HA4Yu Ja je YBeK IpPUCyTHA Bapujaliyja y CBUM
beHOTHUNICKMM MpaBLMMa, 6e3 O6UJI0 KaKBe MPUCTPACHOCTU Ka OWUI0 KOM ojapeheHOM
npaBLy. Y ciayd4ajy Kaja MMaMo M0cCJa ca TaKBOM BapUjalydjoM, IPUPOJHA CeJieKLHja je
jeIVHY MexaHMU3a Koju yTude Ha cMep eBosaynuje (Arthur 2001: 271). [lojeaunu ayTopu
HaCcTaBKa MaHCeJeKLMOHUCTUYKE U/leja BUJE Y CTaBy Jla MyTalUje He yTU4Yy Ha CMep
eBosiynyje, Beh Jja oHe caMo 06e36elyjy MaTepujas 3a JesioBambe ceJieKIirje, OCHOCHO Y
CTaBy O U30TPONMYHOCTU MyTallyja, KOjU NPUIIUCYjy TBOPLHUMA CUHTETUUYKE Teopuje
(Arthur 2001: 271; Nei 2007: 12235). Y 0BOM KOHTEKCTY, 3Ha4ajHO je Jla CIOMeHeMO
TekcT  ,Apkagze CBertor Mapka u  I[lanrsocoBa  mapagurma: KpUTHUKaA
aJlanTalMoHUCTHYKOr nporpama“ (The Spandrels of San Marco and the Panglossian
Paradigm: A Critique of the Adaptationist Programme) y KOM je U3HeTa BeoMa yTHIlajHa
KpPUTHKA HA pavyyH 3@l TallMOHUCTUYKOT MporpaMa Koju je obJiexkeH U/iejoM ,,0 BEJUKO]
Mohu npupojHe cesiekuyje Kao ontuMuayjyher cyb6jekta“(Gould, Lewontin 1979: 581).
JefHa of rJIaBHUX MOEHTH KOjy ayTOPU U3HOCE NPOTHUB aIaNTallMOHK3Ma je HeyBUheme
3HaYaja aJITEPHAaTUBHUX CLiEHApHja, y OAHOCY Ha CeJIeKLMOHUCTUYKHU CLeHapHuo, 3a
objaliere Heke ocobuHe. Mehy THM a/TepHaTUBHUM ClLeHapUjuMa Cy U OHM KOjU
YKJ/bY4yjy pa3BOjHa orpaHuyera. CIIOMEHYTH TEKCT Cyrepulle Ja je aJanTalluOHHU3aM
JIOMHUHAHTHA METO/0JIOTHja CUHTeTUYKe TeopHje: , AJlaTAllMOHUCTUYKU MporpamMa je
JOMUHHUPAO €eBOJYLMOHOM MUULBY y EHrseckoj v CjeiumeHUM [pKaBaMa TOKOM
3aAmux yerpaecet roauHa“ (Gould, Lewontin 1979: 581). Hako je ckJIOHOCT Ka
a/lafTallMOHUCTUYKOM HaYUMHY MUI/beHa HajBepOoBaTHUje OWJia NIPUCYTaH Mely HEKHUM
UCTpaXXUBayMMa KOjU Cy paJiujivu Y OKBUPY CUHTETUYKe TeopHUje, Tpeba 6UTHU onpe3aH y

Hsje,aﬂaanaI-by CaMe CMHTeTHU4YKe TeopI/Ije Ca aJalTalMOHKU3MOM. CuHTeTHYKa TeopI/Ija
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y3uMa y 063Up ¥ 3HAuaj APYrUX eBOJYyIUOHUX MeXaHHW3aMa MOoNyT reHeTU4YKor ApudTa,

M Y TOM CMUCJY HUje o6aBe3aHa Ha MaHceseKI[MOHU3aM. [Ipyu ToM, apryMeHTOBaHO je aa

je cpeAcTBMMa KBAaHTUTAaTUBHe IeHETHKe, KOja MpoydyaBajy obpacue KOBaijaque19

Meby ocobuHama, Moryhe npaTUTH pa3BojHa orpaHuyema (Cheverud 1984).

[lojeavHU ayTOpU MHCUCTHUPAjy Ha TOMe Jla CTaB Jia je BapUjauuja npeBacXogHO
M30TPONUYHA HHUje HUKAJ OUO [1e0 CUHTEeTUYKe TeopHje, Kao U Ja Cy HbeHU TBOpPLHU
OMJIM BpJIO 106PO CBECHU YHIbEHUIIE [l ,MaTepHjasHa (CTPYKTypHa) OCHOBA GHOXeMHUje
¥ pa3Buha yTU4y Ha JMBep3UTET PEeHOTHUIIKe BapHjalidje Koja HacTaje MyTeM MyTaluja
u pekoMmbuHanuja“ (Futyma 2017: 20160145). /la/be, ucTude ce Aa He Tpeba OGpKaTH
NMTakbe U30TPONMYHOCTH MyTallyja ca MUTamkbeM HUXOBE HACYMHUYHOCTH Y OJJHOCY Ha
aJlaTUBHY BpeAHocT: ,'HacymMu4yHo' yBek Tpeba Jla ce kBaiudukyje ‘y oJHOCYy Ha
HEWITO'; HACyMUYHOCT MyTallija HUKAaJ, HUje 3Ha4yuJa Ja cy CBe Moryhe asaTepaiiuje
NOJjeJAaHKO BepoBaTHe, WJIM Ja CBU I'€HU UMAjy UCTY CTONY MyTalyja, UM Ja Cy Te
CTOlle MyTalldja MMyHe Ha CpeAuHCKe ¢akTope (momyT pajvjayuje U MyTareHa).”
(Futyma 2017: 20160145). Ha oBoM mecty [larnac ®yrtyjma (Douglas Futuyma) c
paBOM yKasyje /la IOCTOjU HEKA BPCTa TEPMUHOJIOLIKe KOH)Y3Hje Be3aHe 3a TEPMUH
HacyMu4Ho. Kasia ce kaxe Jia je Bapujanyja HacyMu4Ha (random), nof, TUM ce YIJ1aBHOM
nojJjpasyMeBa Jia je OHa HaCyMU4yHa y CMHUCJy CBOT yTUlaja Ha alalTUBHY BPeJHOCT.
MebhyTuM, noHekaj, ce TepMHH HACyMM4YHO KOPHUCTHU Jla O3HA4YMU [la je Bapwujanuja

Ho/ije/JHAaKO BEpOBaTHA WUJIK U30TPONMYHA, KA0 HA puMep y ciefehem ofiesbKy:

»,BpeiHU YBUAM O aJlanTalUju U MOjaBU HOBUX OCOOMHA Jj0J1a3e U3 [10/ba €BOJIYIHOHE
6uosioruje pa3puha ... Heke o/ weHHUX eKCllepUMeEHTAJHUX Hajla3a BeoMa je He3roJHO
acumuioBatu y CET [ckpahenuua 3a standard evolutionary theory]. Iloce6GHo je
He3ro/iHa oIcepaBaliyja Jla ce BehuHa Bapujaluje HUje HacyMuyHa jep mpolec pasBuha
reHepuille oJpeheHe popmMe npe Hero Heke Apyre. Ha npumep, y jeaHOj rpyny CTOHOT3,
cBako oj mpeko 1000 BpcTta MMa HemapaH 6poj cermMeHaTa Koju Hoce Hore 360r

MaxaHu3Ma pa3Buha ceremenara“ (Laland et al. 2014: 162; utanuk moj)

19 YobuuajeHa mepa npeuunsHocTm penaumje usmehy ase Bapujabne x u y je KoedumumjeHT Kopenauuje. OBaj
KoeduUMjeHT ce n3padvyHaBa Ha OCHOBY KoBapujauuje x 1 y. Kosapujaumja x n y je nporsBos AeBujaumje cBake
M3mepeHe BpeaHOCTU X Bpujabnie of cpeste BpeAHOCTU X Bapujabre n aesujaLmje cBake U3mepeHe
BpeAHOCTU y Bapujabne og, cpeatbe BpeaHoCTH y Bapujabne.
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[lonq TepMHMHOM HACyMHU4YHO, ¥ HaBeJeHOM OJie/bKy, OYMIJIEJHO Ce He IMOoJpa3yMeBa
HAaCyMUYHOCT y MOTIJeAy YTHLdja Ha aJanTUBHYy BpeAHOCT, Beh U30TPONHUYHOCT.
OZHOCHO, ayTOpPH Ce MUTAjy KaKO U/Jieja O pa3BOjHOj MPUCTPACHOCTH, KOja moJpa3yMeBa
Jla je HeKa Bapwujanyja y KOHTeKCTy oapeheHor cuctema pazsuha BepoBaTHHUja 0, APYTE,
MOXe Jla Ce YKJIOIIM Y IIOJMOBHU OKBUP CUHTETHUUYKE TeopHuje eBosyLuje. MoxeMo Ja ce
ciokuMo ca PytyjMoM Ja UJeja Ja je Bapujalidja MoJjeAHAKO BepoBaTHA Tj.
M30TPONMYHA HUje 6UIa [e0 CUHTETUYKE Teopuje eBoJylHje, OJHOCHO Ja Cy HeHHU
TBOPLU OWJIM CBECHU [Jla pasMYMTH (aKTOPU YHYTpallkMU (FeHeTHYKa M pa3BojHA
OrpaHUY€eHA) Kao U CIoJ/ballllbU (MyTareHu) MOTY /ia YTU4y Ha HejeZJHaKy BepoBaTHohy
nojaBe Bapujanuje. MehyTuM, To LITO je MOCTOjasla TEOPUjCKa CBECT O TOMe Ja CBe
Bapujauyje HUCY IOJjeJHAKO BepoBaTHe, He 3HA4yM, ayTOMATCKH, Jla ce Ipoy4yaBaJo
Kako pa3Buhe yThde Ha BapujalMjy. JacHO Aa jeHa OJ, OCHOBHHUX HJieja €BOJIyLUOHE
6uosiornje pas3Buha mpeMa Ko0joj je HacTaHak Bapujayuje BobheH ofpeheHuM
CaMOCBOjHMM 3aKOHHUTOCTMMa pa3Buha LITO MmoJjpa3dyMeBa [a BapHjaluja Moxe OUTHU
CTPYKTypucCaHa Ha oJjpeheHu HauMWH, HUje OWJA €0 CUHTETUUYKE TeOpUje eBOoIyLUje Y
CMUCJIY /12 jOj Y BhbeHOM OKBUPY HHje nocBehaHa 3HayajHa Na)Kka, HUTH je MOorJa OUTH
Ha a/ZileKBaTaH Ha4yuMH INpoy4yaBaHa. Y Hajbo/beM CcJy4ajy Yy CUHTETUYKOj TeOpHju
pasBuhe ce MOIJI0O TpeTHpaTH Kao HEWTO IITO HaMmehe orpaHhyYewme CeseKLUjH,
Tewmkoha koja objammwaBa OACYyCTBO ajanTtauuje y ogpeheHum ciaydajeBuma. PaszBuhe
HUje MOoCMaTpaHO Kao KpeaTUBHM eJleMeHT Koju oJpebhyje koje ocobuHe Mory na
€BOJIYUPAjy, U Ha Taj HauuH objallkaBa, He CaMO 3alITO OPraHU3MU He NOCeAyjy
oApeheHe KapaKTepuCTHKe, Beh W 3alITO MoceAyjy ynpaBO OHe KapaKTEpUTHKe Koje
nocenyjy. C TUM y Be3u, IpUCyTHA je pa3J/IMKa y joll jeJHOM 3Ha4ajHOM I0jMYy, KoOja je y
TECHOj Be3U ca pa3/iMKaMa Be3aHUM 3a IojaM Bapujauuje. Ped je o pasiuuy y nojmy
orpaHuyema. Kaza ce ropopu o orpaHvYemrMa y OKBUPY CUHTETUYKE TeopHuje
eBOJIyLiMje MUCJIM Ce Ha OrpaHUYema y NnorJjeay ajanTtaluja, AOK ce Bapujaluja y3uma
kao y npuHuuny poctynHa (Minelli 2010: 217). U3 yrsia eBoJiyuuOHe 6UOJIOTHj€E
pasBuha, MoJ orpaHuYemHUMa ce MOAPa3yMeBajy pa3BOjHA OrpaHUYEHA Y MOTJeNy
npousBohewa ¢eHOTUIICKe Bapujauuje. JeagHo of, Hajuemthe HaBoheHux oapehema
pa3BOjHOT orpaHuyuewa kKoje gaje llon Mejuapa Cmut (John Maynard Smith) ca
capagHULMMa Traacu: ,Pa3BojHO orpaHUYerme je NPUCTPACHOCT y MpPOU3BOhewmy
Bapujaluja GpeHOTHUIIa UM OrpaHUYee GQeHOTHUIICKE BApPUjabUJIHOCTU MPOYy3POKOBAHO

CTPYKTYpPOM, KapaKTepoM, KOMIIO3UI[AjOM WJHU JUHAMUKOM cucTeMa pa3Buha.” (Smith
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et al. 1985: 265). Ha npumep, y/10BU KUUMeHaKa MNOJJIErJM CYy Hajpas/IMuYUTHjUM
npoMeHaMa TokoM 300 MuiMoOHa rojAuHa eBOJIyLHje, Unak, npuMmeheHo je ga ce
oZpeheHU obpacuy Bapujalyje HUKA/, He M0jaBJ/byjy, Cpe/ilbU IPCT HUKAJ, HUje Kpahu of
ZApyrux npcrtujy. OBo orpaHuyere M3 yrja caBpeMeHe 6uoJioruje pa3Buha o6jammaBa
ce mpaBuJMMa MopQdOreHeTCKe KOHCTPYKLMje - HAauMHMMa Ha KOje Ce peryJulie
pa3BUjabe pa3IMYMTUX JeJOBU Tesa Tj. AudepeHiujauuja hearja u TkuBa (Stojkovic,
Tuci¢ 2012: 273). 3HavyajHO je Ja NPUMETHMO Jla PAa3BOjHO OTpaHUYEeHe HMa [Ba
aclekTa: MpBU je MO3UTHUBAH — CUCTEM pa3Buha je CKJIOH Ja mpu3BoAu ofpeheHy
BapHUjalujy, Ipe Hero HeKy JPYTy, AOK je Pyry acleKT HeraTUBaH — CUCTeM pa3Buha
BeoMa pEeTKO NpPOU3BOJAM, WJMU YOIILITE He MOXe Ja NpousBene, ofpebeHu Tun
Bapujaunuje. IlomrTo ce TepMHH ,pa3BojHO orpaHudeme’ (developmental constraint)
yIJIaBHOM acouMpa ca HeraTMBHUM acleKTOM, IpeJJIoKeHO je Ja ce 3aMeHHU
HeyTpaJHUM TEPMHUHOM ,pa3BojHa npucrtpacHoct” (developmental bias), TepMUH
,Pa3BOjHO OrpaHUYEE” Y TOM C/y4yajy 6M0 6M pe3epBHCaH 3a HETaTUBHU aCIEKT, 10K
60U ce 3a MO3UTHBaHA aCNeKT KOPUCTHUO TePMHUH ,pa3BojHu nopuB“ (developmental
drive)(Arthur 2004). OBy TEpMHUHOJIOWIKY CyrecTHjy cMaTpaMO KOpUCHOM, Te heMo je ce

NpUpKaBaTH y Aa/beM TOKY UCTPAXKUBaba.

OGjalumbehbe MUKPOEBOJIYIIMOHUX U MAaKPOEBOJIYIIHOHUX MPOMEHA

CuHTeTHYKa TeopHja eBOJIyUHje, Y YHUJOj OCHOBHU je TOMNyJallMOHA TeHEeTHKa,
OTpaHUYeHa je Ha Npoy4yaBame CUCTeMa KOjU Cy I0OBe3aHU HacJeJHUM Be3aMa, OJHOCHO
nomyJsaljdja opraHvM3ama Koju ce Mebhyco6Ho ykpuitajy. [lomysanMoHO TreHeTUYKH
Mo/Jlesid OaBe ce HacjJeJHUM ocoOMHaMa Koje Bapupajy Mehy ojapacium jejuHKama y
NomnyJalyjy, a Koje MMajy yTHULaj Ha CNOCOOHOCT MpeXHWBJ/baBakba U PENpPOAYKTUBHU
ycnex TUX jefrHKU. OBaj MPUCTYN He MOXe Ja ce IPMMEHM Ha TaKCOHe U3HaJ, HUBOA
BpcTe. Y OKBUPY CHHTETUYKe TeOpHje eBoJyldje MaKpoeBoJyLHja ce objallmaBa
eKCTpaloJaljoM MUKPOEBOJIYLIUOHOT MoOJeJia: CMaTpa Cce Ja akKyMyJaluja MaJux
IpoMeHa TOKOM BeoMa Ayror BpeMeHa BOJ U [0 HAaCTaHKa HOBUX BpcTa. Mako je oBakBoO

objalllelberbe  MaKpOeBOJIyIiMje BeoMa INpPUBJAa4yHO 300r CBOje  TeOpHjCKe
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je,ZLHOCTaBHOCTI/I - He HOCTYJII/Ipajy Cé HHUKaKBHU AOJATHHW ME€XaHW3MH Yy OJHOCY Ha

MUKPOEBOJIYLIY]jY, OHO je eMIUPUjCKU MTOTIIYHO HENIOTKPENJ/beHO, a U TEOPUJCKU CIIOPHO.

Huje jacHO Kako OBakaB TpaJyaJUCTUYKHA MPUCTYN MOXe Ja 00jaCHM HacTaHaK
eBOJIYIIMOHUX HOBHHA. [locTaB/ba ce MUTame KAaKO HOBE KOMILJIEKCHE OCOOUHE MOTY
€BOJIYUPATHU TpaZlya/iHO jep HHUXOBe 3ayeTHe GopMe HUCY aZieKBaTHe Ja 00aBJbajy
byHKIIMjy 360T KoOje cy y CB0Ojoj pa3BujeHOj popMu GpaBOpPHU30BaHE O/ CTpaHe CesieKIHje.
[Ipo6JsieM objaliereha HaCTaHKa €eBOJIYLIMUOHUX HOBUHA OUO je OKOCHUILA paHe KPUTHUKeE
JapBuHoBe Teopuje (Mivart 1871), a 4yecTo ra KopucTe U KpealMOHUCTH Yy CBOjUM
HanajauMa Ha eBosyuujy (Ha npumep: Behe 1996). Cam nojam eBoJsiyliMoHe HOBUHE UMa

BeJIMKU 6poj ofpehema, IITO ofpakaBa MOCTOjarbe PA3JIMYMTHUX CTAaBOBA Be3aHHUX 3a

oBy Temy.20 Jla 6ucMo uycTpoBany 1ITa ce Moj BKMa MoApa3yMeBa MOX/a je Haj6osbe
HaBeCTH HEKOJIMKO NMpUMepa eBOJYLIMOHEe HOBUHE MOMYyT 04Hjy, CPLA, L|BETA, Cpe/iHher
yXa cucapa, IMiyha KH4YMeHaka, Kpu/a IMTHLLA M HHCEKaTa, OKJoNa Kopmaye,
JIBOHO>XHOCTH, CIIOOHOCTH JieTewa, hox reHa. Tpeba Ja NpUMeTUMO [a €BOJYLIUOHE
HOBHHE HHUCYy HYXXHO MOpPQOJIOIIKe OAJMKe, Beh ga Mory OuTH (QyHKIMOHAJHE,
b6uxejpropasiHe WU MoJiekyscke. EpHct Majp (Ernst Mayr), jenaH on, TBopala
CUHTETHUYKe TeopHUje eBoJIyLiMje, CMaTpao je Ja eBoJIyIIMOHEe HOBUHE YIJIaBHOM HACTajy
Tako WTO mnocrtojeha cTpykTypa, ycjeJ MOCTeNeHOr NHpuiarohaBamwa 3a obOaB/bambe
ofpeheHe pyHKIMje, 6UBA JOBOJ/bHO U3MEHEHA /Ia joj To oMoryhu o6aB/bathe HEKE HOBE
byHKIIMje ¥ MOAJI0KHOCT HOBOM CeJIEKTUBHOM MPUTUCKY KOjHU je fasbe 00/rKyje (Mayr
1960). OBakaB NpHUCTyN 06jallikbelby eBOJYIIMOHUX HOBUHA Cyrepucao je caM /lapBUH y
nocjaefweM, uectoM usaawy I[locmanka epcma (1872) rpe npob6seM eBOJYLIMOHUX
HOBMHA MOBe3yje ca: ,IMTakbeM O NOCTENeHOCTH OJJIMKa Koje je 4ecto mnpaheHo
MemwabeM ¢yHkIiMje” (LluTupano y: Stojkovi¢, Tuci¢ 2012: 283). Y 0KBUPY CUHTETHYKE
Teopuje eBOJIyI[MOHEe HOBUHE Ce 00jallilbaBajy rpaZyaJuCcTUUYKH, aKyMyJIalUjoM Maaux
alalTUBHUX NpPOMEHa, TO 3HA4yW Ja He MOCTOjU NpPHUHIMIMjeJHa pasjuka usMeby
objalierera HaCTaHKa €BOJIYLIMOHUX HOBUHA U QYHKIIMOHANHOT npuJarohaBamwa Beh
noctojehux ocob6uHa. HapaBHO, 0BakBO o0jallilbelbe €BOJIYIIMOHUX HOBHUHA HHUje

yHUBep3asHo npuxBaheHo Mehy oOuosiosuma. IloyeTkoM [ABajeceTor Beka

20 35 npernepg ogpehera eBonyumoHe HosuHe suaetu: Miller, Wagner 1991.
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MyTaguoHUCTU nonyT Xyra fe Bpuca (Hugo de Vries) u Bunujama bejrcona (William
Bateson) 3acTynaJiv Cy TeopHjy lpeMa K0joj eBoJIyliIMOHe HOBUHE HACTajy HarJo jep Cy y
IbUX0BO] OCHOBM MaKpoOMyTaluje, OJHOCHO MyTaluje ca BeJUKHUM (QEHOTHUIICKUM
edpexkToM. OOjalimbere €BOJYLMOHMX HOBHMHA W MaKpOeBOJIyLMje IO3UMBameM Ha
MaKpoMyTaldje KapaKTepUCTUYHO je U 3a XUNoTe3dy O ,cpehHHMM 4yAoBUIITHMA“
Puyappa loagmmMuta (Goldschmidt 1940). TongiMUT je 6M0O CBeCTaH YMHeHUIE Ja
BehrMHa MakpoMyTalyja UMa NnorybHa JejcTBa Mo afjlaliTUBHY BpeJHOCT OpraHu3aMa u
Jla TakaB pEHOTHII T3B. 4Yy/JOBULITE UMa BeoMa MaJly IIaHCy Ja onctaHe. MehyTum, oH je
cMaTpao /a, C BpeMeHa Ha BpeMe, MOXe Jia ce ojaBU Heko ,cpehHo yypoBuiuTe” Koje he
YyCIEeTH Ja NMPEeXUBU U Ja ce pPelnpoAyKyjy U Ja Ha Taj HAYUH MOXe Jla HacTaHe HOBU
aJlalTUBHU THUI KOjU MOTOM O6MBa MOAUGDUKOBAH NyTeM NpUpoJHe ceseknuje. OBakaB
CTaB IoOJpa3yMeBa Ja IOCTOjU pa3jvka HU3Mely MexaHM3aMa MHUKpPOeBOJIyLiMje M
MeXaHHM3aMa MaKpoeBoJyLuuje. MUKpoeBoJIyLiMja ce oiBUja rpaZlyaJlJHO Ha OCHOBY MaJie
reHeTHU4YKe Bapujaliyje Ha KOjy JeJlyje ceJieKLivja, Kao 1ITO je npeaBueo JlapBuH, 0K ce
MaKpoeBoOJIyliMja eBOJIYIMja OJiBMja HarJI0 HAa OCHOBY MyTalMja ca BeJMKUM

beHOTUNICKUM ePEeKTOM.

Op eBosiyniMoHe 6GuoJiordje pa3Buha ce oudeKkyje Ja pa3pelld JujeMe Be3aHe 3a
pa3yMeBame €BOJYLLMOHUX HOBUHA M MaKpOeBOJIyILiUje jep OHa, cayxehu ce cpefcTBUMa
reHeTHKe pa3Buha, Moxe Jla Ipoy4yaBa o6acle KOH3epBalikje U IpOMeHe Y eKCIpecuju
reHa TOKOM BeoMa BeJIMKMX BPeMEHCKUX CKaJla U u3Mehy yza/beHux TakcoHa. lllta cMo
Jl0 caJla Hay4YuJIU OJi eBOJIyLjMOHe OuoJsioruje pasBuha? Hayuuiu cMo Ja je pa3BOjHU
reHeTHUYKHU ,0CHOBHHU asaT" y BeJIMKOj Mepy O4yBaH u3Melhy BeoMa y/ia/beHUX TaKCOHa,
Kao U Jia je peHOTUIICKA TpOMeHa 4ecTo npaheHa MPOMeHOM MPOCTOPHOT U BPEMEHCKOT
obpaclia ekcnpecuje TUX O4yBaHUX pa3BojHuX reHa (Davidson 2001; Wilkins 2002;
Carroll et al. 2005). Hayuyusu cMo U aa MaJie IpOMeHe Y BpeMeHY (XeTepoxpoHHja) U
MeCcTy (XeTpOToOIMja) eKcCIpecuje pa3BOjHUX TeHa MOry Ja MNpPOY3pOKYyjy BeJMKe
npoMeHe y TejecHOM ckJjomny. OgpeheHu ayTopu cMmaTpajy [a Cy ynpaBO OBaKBe
IpoMeHe Yy OHOBH BeJIMKOT 6poja eBoJiyllMOHUX HOBHMHA (Bateman and DiMichele 2002;
Rudall and Bateman 2002, 2003). [la iu To 3Ha4YM Aa eBOJIyI[MOHA GUoJIOoTHja pa3Buha
,pexadbuanTyje” caatayqroHrMsaM U [oNAIMUTOBY XUMIIOTE3Y O ,CpeNHUM 4yJOoBULITUMA ?

Mako noctoje 6101031 KOju 64 MOTBPAHO OArOBOPUJIM Ha 0BO nuTamwe (Rieppel 2001;
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Theifden 2006, 2009; Geant et al. 2006 ), oaroBop Huje jegHOCTaBHO AaTH. [IpBO, NUTame
Jla JId HeKy eBOJIyLMOHYy HOBHUHY Tpeba Ja cMaTpaMO €eBU/JEHLUjOM Y MpPUJIOT
CaJITUMOHU3MY HHje caMO eMIIMpHUjcKOo, Beh je y M3BECHO] MepyM M KOHLENTYaJHO
nuTamwe. OJHOCHO HUje jaCHO KOJIMKHU Tpeba Aa 0yJe JUCKOHTUHYUTET y HACTaHKY Heke
€BOJIYLJHUOHE HOBUHE Jla 6MCMO ONpaBAaHO MOIJIM TBPAUTH [a je OHA HacTajla HarJo,
Kao U Jia JIu IpOMeHe Y MeCTy U BpeMeHy peryJalyje reHa Tpeba cBpcTaTd y Harje u
ckokoBUTe npomeHe (Stojkovié, Tuci¢ 2012: 285). [lpyro, 3a opeheHe oco6UHE 3a Koje
MOXe [eJIOBAaTH [a NpejCTaB/bajy UCTUHCKE HOBUHE Tj. Ja HeMajy NnpeTeyy y HEKOM
IpelauKoM CHUCTEMY, MOKe Ce UCIOCTAaBUTH Jja HUje TaKo U Ja Npe/CcTaB/bajy NpUMep
T3B. JIaTeHTHe XoMoJsioruje. O JIaTEHTHOj XOMOJIOTHjU TOBOPUMO Kaja 3a oapeheny
IOTOMauKy CTPYKTypy IIOCTOje IpeTede y mnporpaMmy pa3Buha Koju Koj mpejaka
Npou3BoAU HeKy Apyry ctpykTtypy (Hall 2007: 477). Ha npumep, ofpeheHu eneMeHTH
Jlolbe BUJIMLE peNTHJia NocCeldyjy pa3BojHe MpeKypcope 3a KOUIYMIE Cpefmer yxa
cucapa, MakKo peNTU/M He Moceayjy cpeAme yxo. To 3Ha4u JAa Cy eJIeMEeHTH [0kbe
BUJIUIIE PENTHIIa JJATEHTHO XOMOJIOTHM Ca Koll4yuiiaMa cpejmer yxa cucapa (Hall 2007:
477). Umajyhu Ha yMy niojaM JlaTeHTHe XOMOJIOTHje, Ma KOJIMKO Jla HeKa 0COOHHa Jiesyje
Kao NMpUMep UCTUHCKE HOBHHE, YBEK IOCTOjU ,HaJla [ia JeTa/bHa aHaJu3a pa3BojHE U
reHeTU4YKe OCHOBe PEeHOTHUIICKE 0COOMHE MOKe Ha Kpajy OMOryhHUTH Jja ’heHO OPEKJIO
Ooyne objalikbeHO Ha rpagyanuctudukd HadyuH (Theifden 2009: 46). MebyTtumMm, 3a
HacTaHak oJpebeHux ocobuHa BeoMa je TeEWIKO 3aMUCJAUTH I[JIay3UOUJIaH
rpajyaJMCTUYKH CLieHapuo. JeJHa 0/, TAKBUX OCOOMHA je HeCcTaHaK abJoMeHa KoJ,
nupunenuja (Cirripedia), jenHe rpyne pauuha. Koz JslapBU IMpuneauja nNpucyTaH je
absoMeH y 3aKpk/basioj GopMU, a/id OH Ce T'yOM TOKOM pa3Buha U aJly/ITHE jeIUHKe ra
HeMajy. CMaTpa ce /ia je 3a ryGuTaK abJoMeHa 0AroBopHa Aenenunja2l jegror hox rena
KOju je OJiCyTaH KOJ, LUpUIleauja, aJld je MPUCYTaH KOJ, CECTPUHCKe rpymne paduha
(Geant et al. 2006). Ha Taj HauuH 3a HacTaHakK opraHu3aMa 6e3 abJjoMeHa M 3ayeTak
HOBeE eBOJIYIIMOHE JINHUje 0JOBOPHA je HarJsa MpoMeHa OJJHOCHO JeJsieliuja ofpeheHor
hox reHa. Jou jesaH mpuMepa 0coOMHe 3a KOjy je TeUIKO 3aMUCJIUTHU IPaflyaJuCTUYKU
CLleHapHuO je HacTaHaK OKJIOMA KOJ, Kopawaya. 3HayajaH eJleMeHT TeJIeCHOI CKJIoMa
KOpHaye je TO LUTO je CKallyJa, jelHa 0J, KOCTHjy paMeHOr Iojaca, YHyTap CPyLHOT

KOIIa, /I0K ce KOJ, IPYTUX KUUMeaKa Haja3u U3BaH rpyJHor Koma. [lomTo HUje Jlako

21 ry6uTtaK jeqHor MK BULLE HYKNEOTMAA.
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3aMUCAUTH Mebhykopake u3Meby nosioxkaja yHyTap TpyAHOT Kolla W H3BaH Hbera,
IpOMeHa IN0JIOXKaja CKallyJie IocMaTpa ce Kao eBHUJeHLMja 3a CaJTAalUOHUCTUUKY
npoMmeHy y pa3Buhy kopwauda (Rieppel 2001). Hactanak ok/jiona ¥ nmpoMeHa MecCTa
CKamyJsie o0jallllbaBajy ce NMPOMEHOM MeCTa eKCIpecHje TreHa Koja M3a3uBa pPa3Boj
pebapa yHyTtap aAepmuca. Pa3Boj pebapa yHyTap JAepMuca Y3pOKyje OKOLITaBame
OKOJIHOT JlepMaHJIHOT TKMBa M Ha Taj HAauMH HacTaje oksion kopmwade (Gilbert et al.

2001, 2008).

HaBejleHM npuMepH CaJITALlMOHUCTUYKOT TMOpeK/Ja MOjeJUHUX €BOJIYIIMOHHUX
HOBMHA TOMYT OJCyCTBa abJoMeHa KOJi I[MpUIle[dja U HacTaHKa OKJIONA KOpHaye
JIOBOJle y NHTale HCK/bYYHMBHU rpajiyajid3aM CHUHTeTU4YKe Teopuje. To, mehyTum, He
3HAYH /ia je eBOJIyI[MOHA OHoJIorHja pa3Buha o6aBe3aHa Ha CTPUKTHHU CaJITal[MOHU3aM Y
CMHUCJY i CBe €BOJIyI[MOHE HOBHHe Tpeba JAa 6yay objallbeHe CaJaTallMOHUCTHYKH.
MoxeMo Ja TBpAMMO Ja je eBOJyLMOHa OuWoJiorHja pa3Buha OTBOpeHa 3a
CaJITallMOHM3aM Kao OIHjy 3a objallmbee oJjpeheHrux eBoyIMOHUX MPOMEeHa, Kao U
Jla 06e36ehyje pasymMeBame KOjU MOJIEKYJICKM MeXaHHW3aMU MOTY JIOBECTH [0 HArJux 1
BEJIMKUX NpoMeHa ¢eHoTHNa. TakBM MeXaHU3MH Cy MpPOMeHe y MeCTy U BpeMeHy

eKcnpeCHje reHa, NnNpoMeHe y KOJIMYUMHHU TeHCKOI' IIPOHN3BOJAd KaO0O M XOMEOTHYKE

MyTaL[I/Ije.ZZ

Ha kpajy, Tpeb6a fa pe3auMupaMo pas/vKe y NPUCTYIy €BOJYLUOHUM PeHOMeHHMa
u3Mehy CHHTETHYKe Teopuje eBOJIyllMje U €eBOJIyI[MOHe OuJoruje pasBuha koje cy
NPUCYTHE y TpeTHUpawy rope pasmaTpaHux Tema. CUHTeTUYKa TeopHja eBOJIyLHje ce
dokycupa Ha pasyiuke udMely jeIMHKU y OKBUPY jeJiHe MomyJaluje Uiu BPCTe, 0K ce
eBOJIyIJMOHA ©OwuoJsiordja pasBuha ¢oKycupa Ha CJAWYHOCTU U pasyiuke usMebhy
pPasJIMYUTUX BPCTA, HEPETKO TAKCOHOMCKH BpJO yja/beHHUX. C TUM Ja je 3HA4YajHO
uctahy Ja je CHHTeTHYKa TeOpHja HYXKHO OrpaHUYeHa Ha NpoydyaBame peHoMeHa y

OKBUPY jefHe BpcTe. C pyre cTpaHe, eBOJIyI[MOHA 610JIOrHja pa3Buha HUje orpaHuYeHa

22 XoMeOoTWUKM reHm peryauiuy passuhe ogpeheHor TeNecHOr CermeHTa MM aHaToMCKe CTPYKType. MyTauuje
Y XOMEOTUYKMM FreHUMa MOTY 43 Y3POKYjy Aa Ce YMeCTO jelHOT Aena TeNa pasBuje HeKU APpYru, HNp. 4a ce Koz
MHCEKTa pa3Buje OKO YMeCTO aHTeHe.
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caMo Ha mnopebewe u3Meby passMUUTUX BpCTa. Y NPUHLMUILY, HE MOCTOje HUKAKBe
Ipernpeke Jia ce Cpe/icTBa reHeTHKe pa3Buha KOpUCTe 3a UCTPAKUBAKA Y OKBUPY jeJlHe
BpPCTe, OJHOCHO Jla MpOoy4YyaBaMo pa3BoOjHe OCHOBe MOP(OJIOLIKKUX BapHujaljdja Ha HUBOY
BpCcTe WJU monysaauuje. MHTepecoBame HCTpakMBaya KOjU ce OaBe €BOJIYLIUOHOM
6uoJsiorujoM pasBruha ycmepeHo je ka nopehewy namehy BpcTa yriaBHOM 360T TOra HITO
ce y OBOM IMpUCTYNy BHUAM TOTeHLHUjaa Ja ce objacHe BeJIMKe €eBOJIyLUOHE
TpaHchopMalLMje U [a ce pa3yMe MaKpOeBOJYLMOHU oOpasal, NOIITO je OBe TeMe
CUHTeTHMYKa TeopHja OCTaBWJa MPaKTUYHO HepasjalikeHUM. Beh mnoctoje
UCTpakKMBaka Koja KOMOWHYjy NONyJIallMOHE U pa3BOjHe ejieMeHTe, OJJHOCHO Koja ce
6aBe pa3jMKaMa y MexaHM3My pa3Buha Ha mnomyJsanyMoHoM HuBOy. Ha mnpumep,
CIpoBeJieHa Cy UCTpa)kKuBamwa pPa3BOjHUX IeHa KOjU Cy NOBe3aHU ca MUMUKPUjOM U
MHYCTPHUjCKUM MesJlaHU3MOM y OKBUDPY jeHe BpcTe (Koch et al. 1998; Brakefield 1998).
OBakaB MpUCTYNl Ha3WBa Ce MHUKpPOeBOJIyIIMOHA 6uHoJiordja pa3Buhe (eHrsiecka

ckpaheHuua: micro-evo-devo), o eMy he Bullle pedu OUTH y IETOM NOTJIaBJbY.

PYyHKIMOHA/IM3aM U CTPYKTYypaiu3amM

Cyko6 koju moctoju uaMehy CUHTETHUKe Teopuje eBoJyIidje U eBOJIyIIMOHe OGUO0JIoTHje
pasBuha Moxe ce mocMaTpaTH Kao HacTaBakK cykoba n3melhy fiBa npucryna o6jalimbeny
opraHcke npupojie - GyHKLMOHA/JIU3Ma U CTPYKTypaln3Ma, KOju y GUOJIOTUjU MOCTOjU
jour on peBeTHaecTor Beka (Amundson 2005, 2008; Denton 1986, 2016). Hako je
IpUMapHU LU/b OBOI MCTpaKWBakma pasMaTpame OJHOC CHUHTETHYKe Teopuje
€BOJIYLIMje U eBOJIyLIMOHe 610JI0THje pa3BMha Ha BUXOBOM TPEHYTHOM CTYIHY pa3Boja,
3Ha4YajHO je pa3yMeTH Ja HbHUXOB CyKOO MMa MpeAuCTOpPHjy 360r Tora IITO TPeHyTHa
TeH3Wja Hu3Mehy JBa ucTpaxkuBauyka mnporpama, 6apeM [JeJMMHYHO, MOXe OHUTHU
nocjeAulia Te NpeJUCTOPUje Koja U Jla/be onTepehyje bUXoBe ofHOCe. YNpaBO U3 TOT
passora pasMoTpuheMo y Ko0joj Mepu ce TeH3uja HU3Mehy CHHTETHUYKe TeopHuje
eBOJIyIIMje W €BOJIYLIMOHEe Oujorvje pa3Buha MoxKe NOCMaTpaTH KpoO3 MPU3MY

CYNPOTCTaB/beHOCTH CTPYKTYpau3Ma U QYHKLIMOHATIU3MA.

CTpyKTypaJIUCTU TBpAe Aa ojApeheHU CTPYKTYpHH NPUHLUMUIKA MOpajy OUTH
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cxBaheHH KakKo OU ce pa3yMmeJia XKHMBa NIPUPOJa, a Jia je PyHKIHja caMOo CTBAp ynoTpeode
KapaKTepUCTHKa Koje Beh MOCTOje M3 CTPYKTYpHHUX pasJiora, KOju Cy He3aBHUCHHU O]
¢yHkumje (Amundson 2008: 2). C apyre cTtpaHe, QyHKUMOHAJMCTA CMATpajy Aa je
byHKIMja WM ajanTanyja OHO IITO je MPUMAapHO, OJHOCHO Jla OPraHM3MH HMajy
cnenudryHe 0COOHMHeE yIpaBo 300T TOra IITO Cy UM OHE HEONXO/He 3a NpeXHUBJ/baBakbe
u penpoaykuyjy (Amundson 2008: 2). CTpykTypaiu3aM je y CBOjOj CYLUTHHHU
MHTEPHAJMCTUUKO IJie/ivlile, T03MBa Ce Ha YHYTpalllkba OrpaHuYelha UM 3aKOHE, /10K je
byHKIMOHA/MIN3aM eKCTepHaJIMCTUYKa MO3UIMja Koja ce MO3MBa Ha NpusarohaBame
cnosbauikbuM ¢akTopruma. Cykob usamehy cTpykTypanucta U QyHKIMOHAIKUCTA OJHOCH
ce Ha NUTama LITa je MIpUMapHHUje, CTPyKTypa Wi ¢yknuja. CTpyKTypaaucTa TyMadu
byHK1Mjy kKao edekaT mnpuarohaBawma MNpeTXoJHO MocTojehux cTpykTypa, AOK
GYyHKLIMOHAMNCTA TyMayd CTPYKTYpy Kao MHocjaefuly IpeTxoAHe GYHKLUje WU
agantanyvje (Amundson 2005: 232). [lonysnauuoHo reHeTH4ykKa objallilbema Koja ce
N03MBajy Ha NPUPOJHY CeJIeKLUjy MOry ce moMaTpaTh Kao (QYHKIMOHAJIUCTUYKA.
[Ipupo/Ha cesiekHja y3poKyje npuarohaBamwa opraHrusaMa OKpY>KewhYy y KOM KUBE, Ha
Taj HA4MH IITO Y3POKYyje eBOJIyLiMjy 0COOMHA Koje Cy crelyjajiu30BaHe 32 06aB/bakbe
Heke QyHKIMje (aanTaluja) Koja JONPUHOCHU TOoBehamwy ClIOCOOHOCTH NMpeXHBJ/baBakbha
U penpojyKuHuje, y AaTOM OKpyxemwy. [lakie, npupogHa ceseknyja PyHKIMOHATHO
npusaroheBa ocobMHe y 0JHOCY Ha CIlOJ/ballllbe yCa0Be. 3a objallberha eBOJIyLUOHE
6uosioruje pasBuha Koja ce MO3MBajy Ha MexaHM3aM pa3Buha M CTPYyKTypHa
OrpaHHUYema Koja Taj MexaHHW3aM HaMmehe 4YMHM ce Ja Cy CTpyKTypajaucTuuka. Kaza
objalikbaBaMo MPUCYCTBO HEKE 0COOUHE HIP. IyKeT CpeJiber NpCTa y 0JHOCY Ha Jipyre
IpCTe KOJ, KHUMeHaKa IO03UMBalkeM Ha MeXaHM3aM pa3Buha, MU ce NO3UBaMO Ha
yHyTpalllelhe 3aKOHUTOCTU MOop¢oreHeTCKe KOHCTPYKLMje, He U Ha NpuJarohaBame
cno/balitbuM paktoprma. Ca MojaBoM CHHTETHYKe Teopuje eBOJIylUje U3TrJae[alo je
Kao Ja je QYHKUMOHaJIMCTUYKM HAYMH MHUII/beHa OJHEe0 IpeBary y eBOJIYIIMOHO]
6uosioruju. JlaHac, ca yCIIOHOM €BOJIyIIMOHe 6H0JioTHje pa3Buha Moxe HU3riejlaTu Kao

Jla ce KJIaTHO MOMepa Ka CTPYKTYPAJTUCTUIKOM MOJTY.

3a 6o/be pa3yMeBeme CykKoba u3Mely cTpykTypaivnsMmMa UM QyHKLHOHAIHW3Ma
KOPHUCHO je yIIO3HATH Ce ca AUCTUHKIMjoM u3Mehy aHasioryje u XoMoJ10THje KOjy je yBeo
Puuappy OBen (Richard Owen), BeoMa yTHULajaH Je€BeTHA€CTOBEKOBHU CTPYKTYpaJIHACTa

(Owen 1843). OBeH je nedprHMUCA0 aHAJIOTHjY KA0 [0 UJIU OPraH jeHe >KUBOTUHE KOjU
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MMa UCTy QYHKIUjY Kao Jleo UM OpraH Jipyre >XKMUBOTHHe. XOMOJIOTH]y je CXBaTao Kao

MCTHU OPTaH KO/, pa3/IMYMTHUX XUBOTHHA Y CBAKOM BapujeTeTy popme U (1)YHKLU/Ij€.23
OBeH je cMmaTpao JAa CBakM QUIYM MMa CBOj apXeTHUN KOjU IpeAcTaB/ba OCHOBHHU
aHATOMCKM [IM3ajH KOju JeJie CBe XUBOTHUIE Koje nmpunazajy tTom ¢unaymy. [lojMoBu
aHaJIoOTMje ¥ XOMOJIOTHje OUJIM Cy 3HaYajHU U 3a /lapBHHa, € TUM LITO UX je OH Jipyraduje
cxBaTao y ofgHocy Ha OBeHa. /lapBUHOBO CXBaTame OBUX [IOjMOBA U Jja/be je IPUCYTHO Y
caBpeMeHoj 6uosioruju. [Ilpema, /lapBrHy aHajorvja je cJM4Ha aHAaTOMCKa CTPYKTypa

KO pa3/IMYUTHUX BPCTa, KOja je HN3a3BaHa CJIMYHHUM CEJIEKTUBHHUM IIPUTHUCKOM, OJHOCHO

KOHBEpPreHTHOM eBOJIyuI/IjOM24. [lakisie, aHaJlor¥ja He ykKasyje Ja BpCTe ca CIAUYHUM
ocobrMHaMa MMajy 3ajeJHUUYKOT MpeTKa Y CKOPHjOj eBOJIyLIMOHO] NPOIIO0CTH. [IpumMepu
aHaJIoTHje Cy KpWJa Ko/ ITULA, JeTehnX MHCeKaTa U CJellMX MUIIEBA, Kao U Ilepaja KoJ,
ajkyJia u fieaduHa. XoMoJIoTHje Cy, € ApYyTe CTpaHe, aHaTOMCKe CIMYHOCTH KOje yKasyjy
Ha 3ajeJHUYKOr IpeTKa y CKOPHjOj eBOJIYLIMOHO] UCTOPHUjH, jep Ce y CTBApU pasu o
UCTOBETHUM CTPYKTypaMa Koje cy ImpeTpresie u3BeCHe MoJAudUKalUje TOKOM
eposiynuje. Ha mnpumep, OBeH je HacTojao [a NMOKaxe Ja Cy YOBU CBUX KUYMeEHaKa
u3rpaheHu oj UCTOT CKyna KOCTHjy, OJHOCHO Jila Cy XOMOJIOTHHU. Joll jejaH mpHUMep
XOMOJIOTHje cy Beh CIOMEeHYTH XOMOJIOTHU hoX TeHU KOjU KOHTPOJIUILY CerMeHTalujy
KO/, UHCeKaTa U KWuMemwakKa. /lapBuH je cMaTpao Ja Cy XOMOJIOTHje BeOMa 3HayajHe jep
06e36ehyjy eBuieHIIM]jy Yy IPUJIOT XUNOTE3X O 3ajeHUYKOM Nopekay Bpcra. OfHOCHO,
JlapBUH je XOMOJIOTUje UHTEPNPETUPAO TreHeasOWKU. MoxeMo Ja KakeMo Jia je OH
OBeHOB apxeTUN MpPeTBOPUO y (OAHOCHO MHTEPHNPETHPAO Kao) 3ajeJHUYKOr NpeTKa
(Darwin 1997 (1859): 360). PasMkoBame aHaJOTHje U XOMOJIOTHj€e je 3Ha4ajHO Y 0BOM
KOHTEKCTY, jep CTPYKTYpPaJIUCTUYKU OPHUjeHTUCAaHU OHO0JIO3W HarJallaBajy yJory
XOMOJIOTHja y objalikbery eBoJylUje, A0K (QYHKIMOHAJUCTUYKU OPHUjEHTHUCAHU
6M0/103M MMajy TeHJeHLMjy Ja CAMYHOCTH Hu3Mely eBOJIYLIMOHO yJa/beHUX BpCTa
TyMade Kao aHajsoruje. CTpyKTypanucTa MMa TeHJEHLHUjy Ja CJAAYHOCT Hu3Mehy
pPa3/IMYATUX BPCTA BUJU KaO0 MOCAeAULY UCTOBETHUX YHYTPALIbUX OTPaHUYEHA, [IOK je

byHKIIMOHA/JIMCTAa BUJAM Kao IMoOcAe[ully NpuaarohaBamka CJAWYHUM CHOJbAllEbUM

23 OBe peduHMLM]E MOTY Ce MPOHAYM Y FI0CAPY Makbe MO3HATUX TepMiHa OBeHoBMX MNpesaBatba o
KOMNapaTMBHOj aHaTOMMjU U dU3NoN0orMju beckuumerbaka (Lectures on the comparative anatomy and
physiology of the invertebrate animals) n3 1843.

24 KoHBepreHTHa eBONYLMja NOAPa3yMeBa 43 GUIOrEHETCKM yaa/beHe BPCTE TOKOM eBO/yLMjE PasBujy CnuHe
ocobuHe 360r npunarohasarba CIMYHUM CPEAMHCKUM YC0BMUMA.
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dakTopuma. /[Ba 3HauajHe TeopeTHYapa CUHTETHUYKe Teopuje eBosyuuje Teomocujyc

Ho6xaHcku (Theodosius Dobzhansky) v EpHcT Majp 61 cy MulllJbera a XOMOJIOTHje

Tpeba OYeKUBATH CaMO KOJ, CpPOJHUX BpCTa25 (Dobzhansky 1955, Mayr 1966).
MebyTuM, eBosynMoHa 6uoJsorvja pa3Buha je ycnesna Ja uJeHTHPUKyje OpojHe
XOMOJIOTH]j€e KO/ BpCTa Koje Cy penpoAyKTUBHO U30JI0BaHE MUJIMOHUMA roAuHa. /lakie,
HCIIOCTABUJIO Cce Jia je mpeaBubamwe Jo6kaHCKOT U Majpa 0 yuyecTasioCcTH XOMOJIOTH]ja
KO/l HeCPOJHUX BpCTa norpeliHo. KoHLenTyagsHUM pecypcuMa MnomyJialijdoHe reHeTUKe
HUje Moryhe omnpaBAaTH BeJHKY Y4ecTaJoCT XOMOJIOTHja, Koja je uJeHTHUPHUKOBaHA
KpO3 NMPUCTyIle reHeTHKe pa3Buha, IITO Cyrepulile Ja je 3a objaulmbemhe 0BOr GeHoOMeHa

HEOIXO0/HO M03BaTH Ce HAa HeKe CTpyKypHe ¢pakTope (Amundson 2008: 8).

Ha oBoM MecTy moTpebGHO je M3HETH je[HY KpaTKy HaloMeHy. YBUAU Koje je
JlOHeJla caBpeMeHa reHeTHKa pa3Buha y U3BeCHOj MepU NpeJCTaB/bajy U3HeHahewe U
3a CTPYKTYpPaJIMCTUYKU OpUjeHTHCcaHe 6uosiore. OJHOCHO, HUCIOCTaBUJIO ce Ja je
y4yecTajJocT XOMOJIOTMja KOJ, HeCpOJHMX BpCTa MpeBasulllia MpeABubawa U
HajCMeJIMjUX leBeTHAaeCTOBEKOBHUX CTPYKTypanucTa. C TUM y Be3H, IPeJIJIOKEHO je Ja
ce yBelle U HOBM mojaM ,y06oke Xomosioruje“ (deep homology) koju pedepupa Ha
cay4dajeBe KajJla je pa3Buhe KOHTPOJIMCAHO TeHEeTUYKUM MeXaHU3MHMa KOju Cy
XOMOJIOTHM U 0YyBaHU Mehy ¢uoreHeTcku Beoma yjabeHUM Bpctama (Tschopp, Tabin
2016). CranjgapAHu T10OjaM XOMOJIOTHje Ce 3acHMBAa Ha ONAXEHOj CJUYHOCTH
CTPYKTYypHOT ob6pacua Meby 6GJMCKO MOBe3aHMM BpCTaMa MONYT HIOP. XOMOJIOTHUX
KOCTH]y yA0Ba cucapa. [lojam ny6oke xoMoJIOTHje je yBeJeH ynpaBo 360r Tora Ja 6u ce
IbUMe O0YXBaTWJIU CJIy4ajeBU KOje CTaHJapJHO CXBaTalke XOMOJIOTHje He MOoXke Ja
obyxBaTu. [IpuMep nyboke XOMoOJIOTHje je TeH pax-6 KOju je 04yBaH TOKOM MHUJIMOHA
rofivHa eBOJIyLMje U KOjU y4eCTByje y CTBapakmy pPas/IMYATUX CTPYKTypa MONYT OKa
MyIIMIle, YOBEKA U IJIaBOHOIIINA KOje CAy»e CIUYHUM QyHKLMjama (3a BUlle JeTa/ba
norsenaty: Friedman 1998). Jowr jesaH mpuMep je XoMoJiorHja U3Mehy mNpearbUX

eKCTpeMUTeTa KHUMemaKa U Kpuja uHcekaTa. OBe CTPYKTYype Jiesie Mpexy pa3BOjHUX

25 Kana roBOPUMO O CPOAHOCTM M HECPOLHOCTH, FOBOPUMO Yy CTBApH O CTEMEHY CPOACTBA, jep Npema XunoTesu
0 jeAHCTBEHOM APBETY KMBOTA CBE BPCTE Cy CPOAHE, OAHOCHO MMAjy 3ajeHUYKOT MPeTKa ako ce BpaTUMO
[OBOJbHO AafeKo y npownocTt. Kaga Kaxkemo Aa cy ABe BPCTe CPoAHE MUCIMMO Ha OHe Y CKOPUjoj
€BOJIYLLMOHOj NPOLUNOCTM MMajy 3ajeJHUYKO NPEeTKa, a KaZa KaXkemMo 4a Cy HecpoAHe TO 3Ha4M 4a Mopamo A3
ce BpaTMMO Y Aasby MPOLIOCT 43 BUCMO NPOHALLIM HUXOBOT 3ajeAHMYKOT NPeTKa.
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reHa, uako ce MopdoJiolKU nocMatpaHo BeoMma passukyjy (Tickle, Urrutia 2016: 6) .
[Tojam fy6oKe XoMoJiorHje 06yxBaTa O4yBaHa CBOjCTBA KOJI YKUBOTH A U3MeDhy Kojux He
IIOCTOjU HUKaKaB jacaH (QUJIOreHeTCKU KOHTUHyHWTeT. [lak/ie, oTKkpuha Koja AoHOCH

reHeTHKa pa3Buha nokasaJjia Cy ia ocToju norpeba 3a peBU31joM [0jMa XOMOJIOTHje.

Joir jeqHa AWMCTUHKIMjA MOBe3aHa je ca cykoboM u3aMeby dyHKIMOHaA/IU3Ma U
CTPYKTypaju3MaM, a TO je JUCTHUHKIMja H3MeDy NOMyJaljMOHOT W THIIOJOLIKOM
MUIbea. [lonmysaMoHO MULLJbeHE je MeTOJO0JIOTHja Koja ce 1moBe3yje 3a
GYHKIMOHAMIN3MOM, [IOK Ce THUIOJIOUIKO MUII/beHe I0Be3yje ca CTPYKTYpPaJIu3MOM.
PassvKoBame nomyJsjalMOHOr M TUIOJIOLIKOI MUII/beHA Be3dyje ce 3a pagoBe EpHcTa
Majpa (1959, 1961). OcHoBHa H/ieja KOjoM je 06eJiexkeHO MOMYyJIallMOHO MUILJbERE je Ja
je 3a eBosiyliMoHe npoMmeHe ojipehyjyhe morabame y momyJiandju, Tj. BapUjabUIHOCT
jenvHKHU y nonyJanyju. [lonysanquoHo MUlll/bewe MOApPa3yMeBa [a TUIIOBU y PUPOAU
HUCY peaJiHd, OHU INpeACTaB/bajy CaMO ,CTAaTUCTUYKe ancTpakuuje”, jeAUHO LITO je
peajHO Cy jeAWHKe y MONyJalUju U HUX0BA Bapujabusnoct (Mayr 1959: 326).
[TonyslanioHO MULJbEE je TPUXBaheHOo Y OKBUPY CUHTETUUYKE TEOPHUje eBOJIyLHje Kao
MCIIPAaBHO METOJ0JIOIIKO CTAaHOBUIITE, a TUIOJIOIIKO MUII/bEHE Ce MOCMAaTpasio Kao
HeaJleKBaTHO 3a pelllaBabe eBOJIYIMOHUX Mpo6sieMa. CylITHHA TUMIOJIOLIKOT MUIL/bEHA
je mpeTnocTaBKa i@ MOCTOjU OrpaHHWYeH OpoOj CTAaOMJHHUX THUIIOBA KOjU Cy Y OCHOBM
onakeHor obpacua AuBep3uTeTa y norsiey ¢opme U Koju objallibaBajy Taj AUBEP3UTET
(Lewens 2009: 355). Ha npumep, OBeHOB MojaM ,,apxeTHIa KHiMekakKa”, Tj. MOKyIlaj Aa
ce MpeJiCTaBU CTPYKTYPHU IJIaH (MOoAMG(UKOBAH [0 U3BECHOT CTeNeHa y MojeJUHaYHUM
BpCcTaMa) KOju je 3ajeIHUYKU CBUM KUYMEHaAlLlMMa, MpeJCTaB/ba KAHOHCKHA MpPUMeEpP
TUIIOJIOWIKOT nojMa. Pa3yivky usMehy TUNOJIOIIKOr U MOMYyJaliMOHOT MHUlllewa Majp
cymMupa Ha ciaeaehu HayuH: ,3a TunoJsiora, Tul (eidos) je peasaH, a Bapujauuja je
WJy3HUja, 0K je 3a MOMyJIalMOHUCTY THUIl (MPOCeK) ancTpakiiyja U caMo je Bapujaiuja
peanHa. He mocroje fBa norJiefja Ha NpupoJy Koja ce y Behoj Mepu Mory pas/iuKoBaTH.”

(Mayr 1959: 327).

Y nepuoay [AOK je CMHTETUYKA TeOpHja BaXKWJa 32 HECNOPHO JOMHUHAHTaH
IPUCTYNl oOObjallleey €BOJYLHOHE IpOMeHe, I[0jMOBHE JWUCTHUHKIMje MONyT

CTPYKTypa/PyHKLMja UJIU TUNOJIOLUIKO/MOMYJALMOHO MOCMaTpaHe Cy Kao y3ajaMHO
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UCK/byynBe onnuje. CTpyKTypa/id3aM W THUIOJOLWIKO MHUILIbEHE CMaTPaHU Cy
HeaJleKBaTHUM 3a pa3yMeBake €BOJIylidje, IITaBUlle HeHayYHUM. 3acTyHHULHU
CUHTETUYKe TeopHja OWUIM Cy NPOTUB OWJIO KaKBOI YK/bYYHBaka CTPYKTYPHHX,
OJHOCHO acmeKaTa Be3aHMX 3a pa3Buhe, y objalimerma eBOJyLUOHUX (eHOMeHa, U
€KCIIaH3UOHUCTUYKM HACTPOjeHU y MOKYIIAjy Jia CBe eBOJyLHMOoHe peHOMeHe objacHe
TEOPHUjCKUM CpeACTBHMAa CHUHTETUYKE TeopHje, LITO Ce Ha MpUMep orjaeja y
eKCTpanoJialiiju MHKpPEBOJIYLIMOHOT MoJeJla Ha objallilbebe MaKpOoeBOJIyliyje.
[TocmaTpajyhu eBosiynujy U3 nepcrnekTUBe eBOJyLIMOHe GuoJsioruje pa3Buha, Tpeba aa
Oy/ZleMO OINpe3HH Jja He HAYMHUMO UCTe rpellke. MCK/bYUYUBOCT ce CHHTETUYKOj TEOPUjU
cajila Bpaha nonyTt 6ymepanra. Haume, ako onycTUMO Ja Cy MOjMOBHE JAWCTHUHKIUje
HNONyT CTPYKTypa/PyHKLHja WJU THUIOJOIIKO/NONYJAllMOHO H3pa3 pas/UUUMTHX U
HEeCIOjUBUX NPUCTyNA Objallibehby eBOIYLIMOHUX IPOMEHA, U aKO MPHU TOM JONYyCTUMO
Jla Cy CTPYKTypasv3aM W TUIOJIOIIKO MULL/bEHE NPUCYTHU Y €BOJIYyLIUOHOj OMOJIOTHjU
pasBuha, a pyHKIMOHAIKM3aM U MOMYJIalJMOHO MUI/bEHE Y CUHTETUYKO] TEOPUjU, OH/IA
pa3Boj eBOJIyLMOHEe OHoJiorHje pa3Buha npeJcTaB/ba M3a30B 3a CHHTETUYKY TEOpPHjy
eBosiynyje. OBakBy apryMeHTaTHBHY CTpaTervjy KOpuctu PoH AMyH/COH y KHbU3U
[IpomeHnmwusa ynoza embpuoHa y egoyyuoHoj mucau (The Changing Role of the Embryo in
Evolutionary Thought) (2005), 3a cBpxe o0BOr oJie/bka Ha3BaheMo je AMyH/COHOB
13a30B. HapaBHO, N0CTOje pa3/iMuYuTU HAaYMHHU Jia Ce OATOBOPH Ha 0Baj u3a3oBa. Morsiu
6MCMO J1a MOKYLIaMo /Jla JUKPEAUTYjeMO eBOJIYLIMOHY 6MO0JI0THjy pa3Brha Kao 0361/baH
Hay4YHU UCTpakuBauku nporpam (Ha mpumep: Lynch 2007a, 2007b). OBakaB npucTyn
cMaTpaMoO eKCTPEMHHUM, a U HEOJPKMBUM Yy CBETJ/IY eMIIMPUjCKUX pe3yJiTaTa Koje Jaje
eBOJIyLIMOHa 6uoJsiordja pas3Buha. HMako je ekcTpeMaH, OBakKaB MPUCTYyN HHUje
HeO4YeKUBaH, HUje peJaK C/y4aj [a, KaZjla ce M0jaBu HEKU HOBHU IPUCTYIl UJIHA TEOPH]a,
NOCTOje UCTPAKHMBAUM KOjU ra TBpAOIJIABO ojbalyjy. [lpyra cTrpaTteruje 3a oAroBop Ha
AMYH/JICOHOB M3a30B MO)e OWTH NpPUCIHTaBalbe MOjMOBHUX AUCTHUHKIHja KOje OH
KOPUCTH W HUXOBe MpPHMEHe Ha CUHTETUYKY TeOpHjy eBOJIyIhje U eBOJIYLUOHY
6uosiornjy pasBuha. Mako ce OBO I|eJIOKYNIHO HCTPaXXUBakbe MOXE CXBATUTH Kao
0roBOp Ha AMYH/ICOHOB M3a30B, YKpaTKo heMo U3HETH 3amna)kakba Be3aHa 3a I0jMOBHE

JVCTUHKIIM]je 0 KOjuMa je pey.
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JMCTUHKIMja M3MeDy MonyJIallMOHOT M THIOJIOLIKOT MUIL/bEHA je yBeJeHa 0f
ctpaHe EpHcTra Majpa y KOHTEKCTY TaKCOHOMHje, a NOTOM je TeHepaJM30BaHa Ha
nesokynHy o6uosiornjy (Chung 2003). Majp THUNo/IOIKO MULLbEHE BUAU Kao
npeJHay4YHO, €CEeHUUjaTUCTUYKO U MJIATOHUCTUYKO. OH O THUIOJIOIIKOM MHULLbEHY

nuie ciaejgehe:

, TUIOJIOIIKO MUIL/beHe HECYMHUBO MMa CBOje KOpeHe Yy HajpaHHjuM MOKyllajuMa
NPUMUTHUBHOT Y0OBeKa /ia 3anamwyjyhu JuBep3uTeT NpUpPOJe KIacuPUKyje y KaTeropuje.
[l1aToBOB eidos je popmasiHa puso3odpcka KogudUuKkalyja OBAKBOI HAYMHA MHUIIL/bEba.
[IpeMa KOM MOCTOjU OorpaHUyYeH 6poOj GUKCHUX, HEIPOMEH/bUBUX ,H/jieja" Koje Jiexe y
OCHOBHU ONaXKeHe BAapHjabUJ/IHOCTH, C TUM Ja je eidos (ugeja) jeAuHo WTO je PUKCHO U
peaJiHO, 0K OMa)keHa BapUjabWUJ/IHOCT HUje HUIITA BHIIE OJi CeHKe 06jeKTa Ha 3UAY
nehuHe, Kao WTO je peyeHo y [l1aToHOBOj ajieropuju. JJMCKOHTUHYUTETH U3MeDy TUX
NpUPOJHUX Hjeja (TUIOBA), BEPOBAJO ce, OOjallkaBa y4eCTaso OACYTBO Ipeaa3sHUX

o6sinka y npupoan.” (Mayr 1959: 326)

CMaTpaMo Ja ce OBakBa BpPCTA IJIATOHUCTHUYKOT, THUIIOJOIIKOT MUII/beHa HE MOXe
IpUNMCATH CaBPEMEHOj €BOJIYLIMOHO] 6uoJsioruju pasBuha. YnuTHo je fga au ce
IJIATOHU3aM U ecCeHlyjaju3aM Koje omnucyje Majp Mory MnpunMcaTd 4Yak U
JleBeTHaeCTOBEKOBHOM CTPYKTypaiu3sMmy. [lojeaHu ayTopu yKasyjy 4 Ha To Aa MajpoBa
MHTepnpeTalyja MJaTOHM3aMa MMa 030W/bHe MamwKaBOCTH (3a NpeucnuTUBaHbe
MajpoBor uuTawa UCTOpUje JeBeTHeaeCTOBEKOBHe 6uosioruje Buaetu: Winsor 2006; 3a
npeucnutuBamwe MajpoBor yutama [lnaTtoHa Bugetu: Powers 2013). busio kako 6uJio,
MU KeJIMMO Jla pa3MOTPUMO Jia JIU Ce TUIOJIOIIKO MUI/beke, y MajpoBOM cxBaTamwy,
MOe IPUIMCATA CaBpPEMEHOj eBOJIYLLMOHOj Ouosiorvju passuha. Ilojam TesecHor
cksiona (Bauplan) Koju ce KOPHUCTH Y €BOJIYLIMOHO] 61oJioTHju pa3Buha (Hrp. Raff 1996;
He, Deem 2010) BepoBaTHO NpezcTaB/ba Haj60/ber KaHAWAATA 32 THUIOJIOIIKH I0OjaM.
[log TesecHMM CKJIONOM ce noZpasyMeBa CKyll aHAaTOMCKHUX OJJIMKa KOjU je
KapaKTepUCTHYaH 3a Hekd ¢uiayM. /Jla /M nojaM TeJleCHOr CKJONa HMa YJory
HelpOMeHJ/bMBe IIJIATOHUCTUYKe MHJeje MoMohy Koje ce ob6jamimaBa CTBAapHOCT?
CMaTpaMo Ja TO HMje cjay4aj. Y OKBUPY €BOJIyIIMOHe GuoJsioTHje pa3Brha pasmartpa ce
KaKO M KaJla Cy HaCcTaJIu OCHOBHH TeJIECHU CKJIONIOBU Kao U KaKo Cy eBoJlyupasu. Jlakie,
jacHO je a TeJIeCHU CKJIOIIOBU HUCY HEIIPOMEHHMBY, OHU HACTAjy U Mem:ajy ce. Joll jeAHa
3HayajHa CTBap Kojy Tpeba nojaByhu je Jja Cy TeJleCHU CKJIOMOBHU MpegMeT objalliberha

eBOJIyLIMOHe OuJoruje pasBrvha, 0JHOCHO TeXU Ce HHUXOBOM pa3yMeBamy Yy CBETJY
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3aKOHUTOCTH MexaHHU3Ma pas3Buha. Telko Ja MOXeMO Ja 3aMHUCIMMO Jla GUJI0 KOjU
10jaM KOjyd MMa yJIOTy MONyT IJIATOHUCTUYKUX H/Jeja Tpeba Jja 6y/ie MOAJI0XKaH Ja/beM
objalimbemy. Jlakie, ako XKeJUMO Jla NPUIKLIEMO TUIOJIOIKO MULL/bEHE €BOJIYIIMOHO)]
6usoruju passuha, Tpeb6aso 6M Ja NOHYAMMO Jpyraydje cXBaTame THUIOJIOIIKOT

MULLbEHA O] OHOT KOje HyAUu Majp.

C pgpyre cTpaHe, MOXeMO Ja MpPUXBAaTUMO Ja je IOIYJAMOHO MHUII/beHne
ozapebhyjyhe 3a CMHHTeTUUYKY TeOpHjy eBoJyLHje. Y CMUC/Y [1a, aKO KeJIMMO Jja pa3yMeMo
IPUPOJHY CesJleKLHjy, Kao IITO UcThde Majp, MopaMo Aa pasMHUIL/baMO y MOjMOBHUMa
Bapujauuje u nonysanuje (Mayr 1962: 37). MehyTumMm, To He 3HA4YW JAa eBOJIyLIUOHA
6usiorvja passuha He MoXe Jla mpoy4yaBa ¢peHoMeHe noJsa3ehu of Bapujanuje y OKBUpY
jenHe momnyJsanuje. CMaTpaMo Ja 3a NONYJIALMOHO MHUIL/bEHE MUMaA MeCTa y OKBUDPY
eBOJIYLIMOHe OuJioryje pa3ssuha LITO NOCTOjalkbe MUKPOEBOJIyLIMOHEe OuJIoruje pa3Buha
nokasyje U y npakcu. /Jlakie, AUCTUHKIMja NIOMYJIalMOHO/TUNIOJIOIIKO HUje aJleKBaTHa
3a pasyMeBame 0/JHOCa CHHTeTHYKe TeopHje eBOJIyLiHje U eBoJylioHe 6uiorvje passuha
jep ce TUMOJIOMIKO MULIJbeHE, Y MajpoBOM CXBaTamwy, HE MOKe PUNKCATH €BOJTYLIMOHO]
6usioruju passuha, J10K ce, c jpyre cTpaHe, MOMYyJallMOHO MULI/bEHE MOXKE YK/bYUUTH Y

BY.

KopurcHOCT JUCTUHKIIY]je TONY/IallMOHO/TUIIOJIOLIKO MOX/Ia Ipe JIeKU Y ToOMe Jla
HaM I[OMOTHe Ja pa3yMeMO KakKaB OJHOC mpeMa pa3Buhy M HeroBoj MOTEHLUjaHO]
yJ1031 Yy pa3yMeBamby eBOJIylHje je 6M0 JOMUHAHTHO npuxBaheH o cTpaHe MojeJUHUX
3aCTyIIHUKA CUHTETHUYKe TeopHje eBOJIyLMje, Hero y MoTEeHLHjaly OBe JUXOTOMHUje A
HaM pa3jacHM pasJiuKe U3MeDhy CHHTeTUYKe TeopUje U eBOJIyLiMoHe 61oJioTHje pa3Buha
Y HBUXOB TPeHYTHHU ofHOC. YumeHHLa [Ja je pa3Buhe OMJIO MOTOYHO 3aHEMAapeHO Yy
npoy4dyaBaky €BOJIyIMje W3 caJjalliltbe IMepCleKTUBe MoXe [Je/0BaTh HeOOUYHO.
MebhyTuM, ako y3MeMo y o063Up Ja je MmpoyvyaBalme pasBuha IMOBE3UBAHO ca
TUIIOJIOLIKUM MUILI/beHhEM, KaKo ra je Majp onvcao y UUTUPAHOM OJie/bKY, Ta YMHEHHULA
MOKe Jila IoCTaHe jacHUja. HapaBHO, He XeJiMMO Ja cyrepuduieMo Ja Cy pasJio3y 3a
3aHeMapuBame pasBuha y mpoydyaBakby €BOJIyIHMje UCK/bYYMBO TEOPUjCKH. JelaH o[

NpecyJHUX pasJora 3a 3aHeMapuBamwe pasBuha Tpeba TPaXKUTHU U Y YMHEHULIHU 3 Y
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BpeMe MojiepHe cHUHTe3e MoJieKyJapHa TreHeTHKa HUje 6ujaa pa3BUjeHa, U Ja
N03HaBake MexaHM3Ma pa3Buha Koje MM JaHac MMaMo (3Hawa O peryJalyju reHa
TOKOM pa3Buha, hox reHUMa, TPAaHCKPUILHUOHUM (aKTOpHUMa U CJ.) Y TO BpeMe Huje
O6UJIO AOCTYNHO. Y NMPUJIOT 3Ha4yajy OBUX EMIIUPHUjCKUX PaKTOPa H/le U YMbEeHUIA J1a Cy
ynpaBo oTkpuha M3 moJ/ba MoOJIEKyJlapHEe TeHeTHKe IMOJCTaKJa pa3Boj €BOJYLHOHE
O6uoJsiordje pa3Buha W MNpPEUCNUTHBAIKE PEJEBAaHTHOCTH pa3Buha 3a MpoydyaBambe

eBoJIyLHje.

AuctrHkyyja usMeby ¢GyHKLOHMOHaANM3Ma U CTPYKTypajvM3Ma HHUje CTPUKTHO
Be3aHa 3a OBy JebaTy, HUTH 3a Ouosorujy. Ha npumep, PyHKIMOHaIM3aM U
CTPYKTypa/iu3aM IIOCTOje Yy TICUXOJIOTHUjU Kao CYNpOTCTAaB/bEHU MEeTOJO0JIOIKHU
IPUCTYIIU OJf CAMUX HeHHUX 3adyeTaka. CMaTpaMo Ja je caMa JUCTHHKILHMja CMUC/IEeHa U
MHPOpPMaTHBHA M BaH KOHTEKCTa OMOJIOTHje. Y KOHTEKCTY €BOJIyLIMOHe OUJIoTHje OHa
HaM CJIy>KM Jla [10JBy4YeMO U 60/be padyMeMO OINIITe pasjMKe y NPUCTYIy 00jallberny
eBOJIYLIMOHUX peHOoMeHa. C TUM Jla QyHKIMOHAJN3aM U CTPYKTypairM3aM ocMaTpaMo
Kao MeTO/I0JIOLIKe MPHUCTyINe, a He Kao MeTadu3nuKe JOKTpUHe. ['ope HaBeJeHO
TyMauewa (QPYHKIMOHA/IM3Ma M CTPYKTypajuM3Ma MOXe Jila Cyrepuuie Ja ce OBa
JUCTUHKIMja OJJHOCU Ha OHTOJIOLIKY JAUJIEMY — LITA je UCTUHCKU peasHo QyHKIHja WU
CTPYKTYypa, Bapujauuja 15005 THIL CmaTpamo Aa je JAUXOTOMU]JY
byHKLMOHA/NIN3aM/CTPYKTypaiu3aM  Hajbo/be  mocMaTpaTH Kao  JUJeMy O
eKCIJIAHATOPHOM NPUOPUTETYy — Ja JIM €BOJIyLIUOHe NpoMeHe Tpeba objallmkaBaTH
nosasehu ox cTpyktype uau of ¢yHkuuje. CIop OKO eKCIJIaHaTOPHOT MPUOPHUTETA
MOXKe /1a Ce CXBAaTH Kao NUTame LITa Tpeba Ja 6yae explanans eBosiyijioHe TeopHje. 3a
bOYHKIIMOHANIUCTY je mnpuMapHUA explanans ¢QyHKIMja, OAHOCHO (YHKIHOHAIHA
npusiarohaBamwa KUMBOTHOj CPeUHHU, 3a CTPYKTYPAJIMUCTy CYy TO CTPYKTYpHE OJJIUKE,

OZJHOCHO 3aKOHUTOCTH Koje ux ogpehyjy.

CesIeKIIMOHUCTUYKA oObjallbemha €y (QYHKIUOHAJIMCTHUYKA, MO3UBAjy ce Ha
npusiarohaBame crno/balikbUM GaKTOPHMMa, He Ha YHYTpallkbe 3aKOHUTOCTU. C 063UpoM
Ha TO /la je MPUPOJHA CeJieKlMja LeHTPaJHU eKCIJIAaHATOPHU MPUHIMI CHUHTETHUYKe

Teopuje, MOXeMO Ja TBpPAMMO Ja OHa O6allTHHUM (YHKLHUOHAJUCTUYKU HPHUCTYI
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objalibery eBoJyLHje. Y OKBUPY €BOJIYIIMOHe 6M0JI0THje pa3Buha cMaTpa ce Aa 3apaj,
NOTNYHOI OOjalllkbera eBoJyLHje Tpeba Ja CXBAaTUMO 3aKOHHUTOCTH OHTOreHHje, U
OrpaHHYerma Koja Te 3aKOHUTOCTH HaMmehy mnponecy eosynuje. Moxemo Ja
IpUXBAaTUMO Ja OBaKaB NpPUCTYNl  IpeJjcTaB/ba  yBohewe  CTPYKTYPHHUX,
MHTEPHAJIMCTUYKUX aclleKaTa y NpoydaBame eBoJsyuuje. Mehytum, Tpeba MmMaTu Ha
yMy Jla eBOJIyIIMOHa Gusiorvja pa3Buha He ocrmopaBa 3Hayaj MexaHHM3Ma MPUPOJHE
cejekuMje M (PYHKIMOHAJIMCTUYKOr MPUCTyNa 3a pa3yMeBame eBoJiylidje, Beh ga
ckpehe nakmwy Ha TO Jjla U pa3BojHa orpaHUYea Tpeba y3eTH y 003Up Aa OU ce go6uIa
NOTNyHa CJHWKA €BOJIyUOHOT Ipoueca. EBosynuoHa Ousordja pasBuha, Jakie,
npuxBaTa U QYHKIUMOHAJMCTUYKKM M CTPYKTYPAJIUCTUUYKU MPUCTYN OOjallmbemny
eBosyuMje. Mnak, AucTuHKLMja u3Mehy cTpykTypasu3Ma U QyHKLMOHAIU3Ma TUYE Ce
eKCIJIAHaTOPHOT NpUOpUTeTa, Te ce OJMax HaMehe nuTamwe Ja JM eBOJIyLMOHA
6uosioruja pazsrha Behu 3Hayaj 3a pasyMeBamwe eBoJyLdje Npujaje PyHKIMOHATHUM
WJIM CTPYKTYpPHUM dakTopuMa. MehyTuM, 4uHU ce Ja eBosyliMOHaA 6U0JI0THja pa3BUha,
Ha HEKU Ha4iMWH, 06eCMUII/baBa JUJeMy LITA je 3HAYajHUje CTPYKTypa WU PyHKLHje.
EBosynnona 6uosiorvja pasBuha Hac y4u Ja ojapeheHUM CTPYKTYpHHU eJleMeHTH
(3aKOHUTOCTH MexaHHW3Ma pa3Buha) orpaHuyaBajy ¢(yHKIMOHAJ/IHA NpuJarohaBama.
3aKOHUTOCTH cucTeMa pasBuha ogpebyjy [goMeH  fjgocTtynHe — (eHOTHUIICKE
BapHjabUJIHOCTU Ha KOjy JieJlyje MPUPOJHA CeseKIdja U Ha Taj HAYMH OrpaHU4YaBajy
IEeHOo JiesoBake. Ho, Tpeba uMaTu Ha yMy Jia Cy U caMe OJJIMKe cUCTeMa pa3Buha,
6apeM [JleJIJMMUYHO, TOCJAeJHla, NPeTXoAHUX QYHKIMOHAJHUX NpuaarohaBama.
CucteMu pasBuha pa3JUUUTUX Tpyla OpraHu3aMa Cy HUCTOPUjCKU YCTAHOBJbEHH,
O/IHOCHO 06JIMKOBAaHU Cy TOKOM eBoJjynuje. To 3Hauu Jja cy ogpeheHe oanuke cucrema
pa3Buha mocseauua QyHKIHMOHAJHUX MpuUaarohaBawa nyTeM NPUPOJHE cCeseKLHje.
Jlakjie, U3 yrja eBoJIyLIMOHE 6MO0JIOTHje pa3Buha eBoJyliMja je mocsaeiulia KOMIIJIEKCHOT
y3ajaMHOT yTHLaja (QYHKIMOHAJHUX U CTPYKTypHUX (akTopa. HaBemhemo jenan
IpUMep y3ajaMHOT yTUlAja CTPYKTYPHUX U QyHKIMOHAMHUX dakTopa. Mopdosoruja
npeAmUX yJoBa Topbapa mokadyje 3HAaTHO Behe pa3BOjHO orpaHUuewe, Kaja je y
NHUTawky CTeNeH Bapyjalyje, y 0JHOCY Ha MOP(OJIOTHjY lbUXOBUX 3a/iibUX Y0BA, Kao U Y
OoiHOCY Ha MopQoJIOTHUjy NpejibUX YJ0Ba cHhcapa ce mocTeburoM. CMaTpa ce ja je
pPa3BOjHO OrpaHUYEeHe Yy BapHjalMju Be3aHOj 3a MopdoJioTHjy yJoBa Topbapa
YCJIOB/bEHO CHaXXHUM CeJIeKTUBHUM NpUTHUCKOM. Hanme, Topbapu oamax mocJjie CBOT

pobewa Mopajy 6UTH CcIOCOOHM Jia OTIYKY A0 MajurMHe J0jKe, IIITO je eCEeHIUjaJHO 3a
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IbVMXO0B OICTaHaK. YIpaBO je 0Baj M3Y3e€THO jaK CeJIEKTUBHU NPUTHUCAK YCJIOBUO [a
Bapujauuja y mMop¢oJoruju NpeAbUX yAoBa Topbapa OyJAe orpaHUYeHa jep CBaka
npoMeHa MOpdoJIoTHje Koja yMamyje ClIOCOOHOCT Topbapa Ja OTIYKY A0 MajuuHe J0jKe
MOXe Jla MMa CMPTHHU Ucxo/,. Bapujanuja y MopdoJsioruju 3aamux yA0Ba Topbapa, Kao U
npeAbUX YA0Ba CUCapa, 3HaTHO je Beha jep OHM HUCY NTO/JIO)KHM OBAKBOM CeJIEKTUBHOM
npuTUcKy (Sears 2014: 646 - 647). [lakje, cejieKij4ja je 0/[rTOBOPHA 32 MOCTOjakhe TaKo
PECTPUKTUBHUX Pa3BOjHUX OTpPaHHYeHa KaJla je y NMUTamy MopdoJioruja npearmbux
yaoBa Topbapa, a Ta MCTa pa3BOjHa OrpaHUYeHa, Ca CBOje CTpaHe, OrpaHUYaBajy Jajbe

JleJIoBabe ceJieKIuje.

Hamepa oBor kpaTKor pa3MaTpama 0 CTPYKTYpPaIu3My U QYKIIMOHAIU3MY HUje
6uJa Jla IOpeKHe CMHUCJIEHOCT OBe JUXOTOMHUje, Beh Zla yKaxke Ha TO Jla OHA He MOXe
Henpo6JieMaTUYHO Jla Ce TPAHCIIOHYje Ha OJJHOC CUHTETHUYKEe Teopuje U eBOJIyI[MOHe

6uoJioruje pa3puha.

3aKk/byyak

OBo norJsiaB/be 6UJIO je mOCBeNeHO pa3yMeBaky pas/iuKa u3Mehy CUHTeTUUKe Teopuje
eBOJIyIIMje U eBOJIyLIMOHEe OuoJsioruje pasBuha. [Ipe Hero mWITO YKpaTKO pe3sMMUpPaMoO Te
pasiuvke, Tpeba Jla Ja HaNOMEHEMO Ja OBa JjBa WCTpPaKMBauyKa MporpaMa HMMajy Hu
oapebeHe cimyHocTU. HapaBHO, OCHOBHA CJMYHOCT je Y TOMe JAa 00a WUCTpakKMBadkKa
nporpama Texxe JAa objacHe eBoJiyljMOHe NpoMeHe. HaciegHocT, cpeIMHCKU paKTOpH,
MyTallyje, Bapujaluje, MpupoJHa cejeKidja U ApuPT PUTypHpajy Kao eKCIJIaHATOPHO
pesieBaHTHU y 00a MCTpakuMBadKa NporpaMa. U cHHTeTH4YKa Teopuja eBOJyLHje U
eBOJIyLJMOHA OHoJsioruja pa3Buha MMajy eBHUJEHLHWOHY MOAPUIKY U [Jajy eMIHUpHjCKe
pesysartate. C JApyre cTpaHe, Kaj je ped O NPUCTyNy OO6jalilbermy eBOJIYLHOHUX
dbeHOMeHa, CHHTETHYKa TeOopHja W eBOJIyIjMOHA OuoJsioruja pasBuha Jeinyjy Kao
HoJlapHe CYNPOTHOCTHU: y IPBOj ce 6aBUMO NOMYyJIallMjoM jeIMUHKU U IpOMeHaMa Koje ce
0/IBMjajy TOKOM CMeHe reHepanuja, GOKyCcHpaMo ce Ha pasjiMKe Y OKBUPY je/lHE BPCTe,
Ipy TOM, UHAUBUAYATHO pa3Brhe HeMa HUKaKaB eKCIJIAHATOPHU 3HaYaj, y APYroj ce

6aBMMO MHJMBUAYJAaHUM OpPTraHU3MHUMa U IpOMeHaMa Koje ce gorabhajy, Kako y OKBUPY
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jenHe reHepalje, TAKO U TPaHCreHePLHjCKH, POKYCHUPaMO Ce Ha CIMYHOCTU U pas/ivuKe
n3Mehy TakCOHOMCKM yAa/beHUX BpPCTa, U UHAUBHUAYJAHO pa3Buhe mocMaTpaMo Kao
K/bYYHO 3a pasyMeBambe eBoJiyLuje. YIIpaBo CUTyalMja y K0joj UMaMo JBa pas/iA4uTa
VCTpaXKMBayKa IporpaMa Koja Cy eMIMPHjCKHM NOTKpelJbeHa, a IPU TOM, Y Pa3sHUM
acrnekTUMa CynpoOTCTaB/beHa, MpeJcTaB/ba MOTUB 32 GUI030PCKYy aHaNIU3y. YnmbeHuLa
Jla ce CMHTeTHYKa TeopHuja eBOJyLHje U eBoJyLHOHa 6uoJsiordja pa3Buha ¢okycupajy
yIJIaBHOM Ha pa3J/IMuMTeE acleKkTe eBOJyLMOHUX GeHOMeHa, MorJa 6 Ja cyrepuile Jia
ce paZu O KOMIJIEMEHTApPHUM IPUCTYNIMMa KOjU HMMajy He3aBUCHe eKCIJIaHAaTOpHe
JloMeHe. MehyTuM, MojeAMHU acleKTU CHUHTETHUYKE TEeOopHje Cy JO0BeJleHU y MUTambe
pa3BojeM eBOJIyLIMOHE 6UOJIOTHje pa3Buha, IITO Cyrepuile JAa eBOJyLHMOHA OUIOrdja
pa3Buha, Ha HeKM Ha4uH, 3aJjupe y EeKCIJIAHAaTOPHU JIOMEeH CUHTETHYKe Teopuje.
EBonyunona  6uosiornja  pa3Buha  Hyau — Apyraydju = MoJes  objallmbema
MaKpoeBOJIyIIMOHe TIpoMeHe ToJiazehu of pa3ymeBamwa edekaTta peryaaTOPHUX
MyTauuja. HMcrto Tako, npejBubame CHHTETHYKe TeopHje eBOJIyliHje O MaJoj
y4ecTaJloCTH XOMOJIOTHja KOJ, HECPOJAHUX BPCTA je eMIUPUjCKU OCIIOPEHO OoTKpuhuma
KOoje je JO0Hesa reHeTHMKa pas3Buha. AKO NpPUXBAaTUMO Ja €BOJIyLIMOHA OWOJIOTHja
pasBuha 3azype y eKIJIaHaTOPHU JOMEH CUHTEeTUYKe TeopHje eBOJylivje, OHJA He
MOXEMO Jia apryMeHTyjeMO Ja Cy OBM MCTPaXXHWBAayKU MpPOrpaMu INOTIYHO
KOMILJIeMeHTapHU. OHO LITO MOXeMO /Jia 3aK/by4MMO U3 Jl0CaJjallilbe aHa/lk3e pa3JiuKa
CUHTETUYKe TeopHuje eBOJIyliMje U eBOJIyLIMOHe 6uoJiorvje pa3Buha je Jla je HUXOB
O/IHOC BeoMa CJIOKEH U /la HeroBO MOTIYHO pacBeT/baBake Hehe MpescTaB/baTH JiaK
3ajaTak. [la 6ucMo 60J/be CXBAaTU/IM KaKaB OJHOC HMMajy €KCIJIAHATOPHU JOMEHHU
CUHTETHUYKe TeOopHje eBOJIyLHje U eBOJIyIMOHe OuJoruje passuha, HeONXOJAHO je Aa
pa3yMeMO KakKaB je 0JAHOC Pa3BOjHUX U CEJIEKLIMOHUCTUYKUX aclleKaTa y eBOJIYLIMOHUM

objalIkbembUMa, LITO je TeMa ciejieher norJjas/ba OBOT UCTPAXKUBakha.
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3. Ce1eKLIMOHMCTHUYKH U PAa3BOjHU aCIIEKTH Y 00jallIlbeby
€BOJIyLUOHUX PeHOMeHa

Ananuza passivka u3Mehy CUHTeTUUKe TeopHje €BOJIyliMje U €BOJIYLIMOHE OHO0JIOTHje
pasBuha 6uJa je nmpegMeT NPETXOAHOT MOrJaBsba. MehyTumM, jeiHy 3HaUajHy pasaUKy
HUCMO aHa/IM3MpaJM y NPeTXOJHOM IIOrJIaB/by M3 pasJjora LWITO CMaTpaMo Ja je Ta
pas/ivKa BeoMa 3HayajHa y KOHTEKCTY OBOT UCTPaXKUBakba, U 1a Tpeba Jia joj ce MOCBETHU
noce6bHo mnorsiaBs/be. Ped je o0 pasiaunu usMeby ceJeKIUOHUCTUYKUX M Pa3BOjHUX
o6jalimera. [IpBU THUN O6jalliera NPUCYTAH je Y CUHTETHUYKOj TEOPUjU €BOJIYIHje, 0K
je Apyry NpPUCYTaH y eBOJIYLIMOHOj 6uoJsioruju pa3suha. PasmaTpahemo kakaB je ogHOC
CeJIEKUOHUCTUUYKUX U PpPa3BOjHUX OOjalllltberba Y KOHKPETHUM €eKCIJIaHAaTOPHUM
cuTyalMjama, U Ja JIM U3 HUXOBOT OJJHOCA MOXeMO HM3BYhM MOyKe pesieBaHTHE 3a

npeaMeT Haller UCTpa>KBatba.

CeJIeKLIMOHHMCTHYKA U Pa3BOjHA 00jallikbemha

PasnvkoBame cesIeKIJMOHNCTUUKOT U Pa3BOjHOT TUIA O6jallikbera Besyje ce 3a Enuora
Cob6epa (Elliott Sober) (Sober 1984:147-155). BeoMa 3HayajHa KapaKTepUCTHKaA
CeJIEKIIMOHUCTUYKUX 00jallilberba je TO /la OHa MpeACcTaB/bajy BapHujalioHa 0b6jallikbeba.
C 063upoM Ha TO Ja je ynpaBo OBa KapaKTEpPUCTUKA CeJIEKUOHUCTUYKHUX 00jalliberha
3HavyajHa OJJIMKA, Y KOHTEKCTYy JebaTe O TOMe LITAa NPUpOJHA CeJieKlivMja MOXe Ja
06jacHHM, Ha HHUX Ce 4YecTO pedepupa Kao Ha BapHjallMOHA objalimbera. To HUje
NOrPELIHO, CAMO je HEMPEIM3HO jep je MojaM BapUjallMOHOT 00jallilbeha UPH 0/, IojMa
CeJIeKLJMOHUCTHUYKOT objamimbea. OLHOCHO, 0bOjallibemhbe MOKe OMTH BapyjaljMoHO, a 1a
He OyJZie ceeKLIMOHMCTUYKO. Kazia je HeKo objalimberme BapyjalMOHO TO MoJpa3yMeBa
Jla je Be3aHOo 3a NomnyJjanydoHU HUBO. OBa Be3aHOCT 3a MOIYJIALMOHU HUBO MOTHYE O[
TOra LITO BapujallMoHa objallikbeha MPETNOCTaB/bajy MOCTOjalbe Bapujalivje Koja je
NPUCYTHA MCK/BYYUBO Ha IMONYyJIALLMOHOM HHUBOY. Peu je o0 Bapujayuju y HeKOM
HeNpPOMEeH/bMBOM WJIM CTAaTUYHOM QakTopy MeDy jefMHKaMa nomyJsanyje. Y OBOM TUNY
objalIbema jeIMHKE Ce MOCMAaTpajy Kao CTaTUYHE Tj. He MOAJIeXy HHUKAKBOj MPOMEHHU.

[IpegMeT objalibema Cy IpoMeHe y AUCTPUOYLUjU CTaTUUHUX paKTopa y NMonyJaanuju.
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C 063UpoM Ha TO Ja Cce y OKBUPY CUHTETUUKE TeOpuje eBOoJIylHje NMpaTh NpoMeHa
y4eCcTaJoCTU CTaTUYHUX (PaKTOpa Tj. FeHETUUKUX aJjiejla y MomyJaluju TOKOM CMeHe
reHepaiiyja, IOMMHAaHTaH TUI 06jallilbelha Y HOj Cy BapujallMoHA objamimbera. OcuM
NpUpoOJHE cesieKLHja U TeHeTUYKU ApUPT U MUTpaLUje MPeTHNOoCTaB/bajy MOCTOjambe
Bapujalyje y TMoONyJaluuju M o00jallilbaBajy MPOMEHe Ha HUBOY MonyJaiuje, Te
objanimbema y KojuMa GUrypupajy Takohe nmpezcTaB/bajy BapujaldoHa objalimera. C
Jlpyre cTpaHe, MyTall¥je U peKOMOHUHalLUje Cy MeXxaHU3HM KOjUu objallilbaBajy HacTaHaK
Bapujauuje. OBM MeXaHU3U JieJlyjy Ha HUBOY jeJMHKEe U HUCY eKCIIJIAHATOPHO BEe3aHU 3a
HOMyJIalJMOHM HUBO MONYT NPUPOJHE CeJieKlidje, TeHeTUUKOor JpudTa U MUrpanuja.
MyTanuje U pekoMOMHalYje Kao €KCIJIAHATOPHMW NPUHLUIM KOMILJIEMEHTApHU CYy

eKCIJIAHAaTOPHUM NIPUHIIMIIMMA KOjU U3UCKY]Y I10CTOjambe BapujaLuyje.

Pa3BojHa objalliememha Cy yCMepeHa Ha objallilberba MPOMeHa KOjuMa MojJjiexe
jeniMHKa, OJIHOCHO Ha objalllkbelhe KAaKo HeKa jeJuHKa cTh4de ojapeheHo cBojcTBO.
Pa3BojHa ob6jalimema MOry Ja yK/bydyjy y cebe HMHTEpaKLHjy pasjMUUMTUX TUIIOBA
dakTopa, reHeTUYKUX M HereHeTUUYKUX, HacJeJHUX U CPeJUHCKUX, JI0OK ce Yy Cay4ajy
BapUjallMOHUX oObjallllbea y3uMa y 003Up Bapujaluja ¢ 003MPOM Ha jeJlaH THI
dakTopa. lleHTpasiHa TeMa eBOJIyLHOHEe OHOJI0THje pa3Brha je padyMeBambe OHTOTEHUje
OJHOCHO WHAWBUAYAJHOT pa3Buha U HWeroBux Basza ca eBojynuojoM. Crora,
WH/JWBY/JlyaJlHA OpraHvM3aM, U HaYMH Ha KOjU Ce OH pa3BUja U CTHYE OCOOHHE,
npeAcTaB/bajy TIJaBHU JQOKyCc wucTpaxuBawa. OcobuHe Koje jeJuHKe TOCEAYjy
o0jallikbaBajy ce MpoMeHaMa Kpo3 Koje OHe MpoJia3e y TOKY CBOT pa3Buha Koje YK/byuyjy
VMHTEpPaAKIMjy Pas3/IMYUTUX FeHeTUYKUX M HereHeTHUKUX QakTopa. Y ckiaZy ca TUM,
obOjallibea Koja cycpeheMo y eBOJYyIMOHOj OWOJIOTUjU pa3Buha cy pa3BojHA
ob6jamimera. OBZe Tpeba MMaTH Ha yMy /ia pa3BOjHa objalllberba Ha Apyradyuju HauuH, y
OZJHOCY Ha CeJIeKLJMOHUCTHUKA, ONMCYjy HAaCTaHAK IPOKCUMAJIHUX Y3pOKa eBOJIyLHje, Tj.
HacTaHakK BapujabunHocTu. U cama eBosynuoHa OuoJsioruja pasBuha mocTy/upa,
Haja/be, Ja Ce eBOJYLMOHe (TpaHCreHepalMjcKe) INpOMeHe 3aCHUBAjy Ha

MNOomnyJjaguoOHMUM €BOJIYHUOHHUM MEXaHHWU3MHMaA.
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Jla 6ucMo 6osbe pasdyMesid pasJiviKe HM3Mehy cesleKIIMOHHUCTUYKOT U pa3BOjHOT
objallikbeba, HUje Ha OoAMeT Ja HaBeJleMO NMpUMep KOjU HHje Ba3aH 3a OHOJIOTH]Y.
3aMUCIUMO J1a Y HEKOj loMahoj KoMIIaHUjY OCTOjU TUM KOjH je cacTaB/beH UCK/bYYHUBO
oZ, JbyIU KOju TroBope (PPaHLYCKHU je3UK U IOCe/j0Balbe Te je3u4yKe CIIOCOOHOCTHU je
YCJI0B 3@ YJIAHCTBO Y TUMY. AKO KeJIMMO Jia IPY>KUMO Pa3BOjHO 0bjallemhehe YNHEeHULE
Jla y TUMY CBU roBope QpaHIyKHU je3uK, MU GUCMO MOpasH 3a CBAKy IOjeJJHUHAYHY
WHAUBUAYY [Ja 06jacHUMO KakKo je Hayuusa ¢paHuyckd. Ha mpumep, jeHa ocoba je
OUJIMHIBaJIHA, Apyra je kuBesa Ayro y ®paHuykoj, Tpeha je nmoxahasa MHTEeH3UBHU
Kypc ¢paHckor jeauka UT/. CeJIeKLIMOHUCTUYKO 06jallibehe YHbeHUIEe 1a Y TUMY CBU
ropope $paHLyCKH je3UK MO3UBa Ce Ha TO Jia je IoCeJj0Bambe Te je3rKe KOMIIeTeHLHje
YCJA0B 3a YJAHCTBO Yy TUMYy. Y OBaKBOM oOb0jallikbely M0JIa3d Ce OoJ Bapujaludje y
HomyJalyju ¢ 063UpoM Ha ofpeheHy je3anuky komneTeHUH]jy, MehyTUM, UHAUBUJYE He
N0JIJIeXXy HUKAKBOj IPOMEHH, OHe Cy, U Ipe U IOocJe ceJieKLHje 3a YWIAHCTBO § TUMY,
yMeJie Jla roBope QpaHLYyCKH je3UK. Y pa3BOjHMM ObOjalllkberuMa HHAMBHAYA NOJJIexe
IPOMEHHU, U YIIpaBO ce NoMohy NpoMeHa KOjUMa OHa MoJJjiexe objallbaBa I0CeJ0BabE
HEKOT CBOjCTBa. YONILITEHO, pa3BOjHA oOOjallilbea HaM TOBOpe KaKo Cy jeIUHKe Yy
NoMNyJlalidju CTeKJe 0COOMHe Koje MUMajy, AOK HaM CeJIeKIUOHUCTUYKA Objallimbera

roBOpe 3alITO je MoMyJialija caurbeHa o/ jeIMHKU ca TAKBUM 0COOMHaMa.

HamepaBamMo Ja pasMOTPUMO y KaKBOM OJHOCY CTOje CeJIeKLIMOHUCTUYKA U
pa3BojHa obOjallkbea M KaKBe TO MMILIMKAllMje UMa [0 OJHOC CUHTETHYKe Teopuje
eBOJIyLIMje U eBOJIyLIMOHe buoJioryje pa3suha. Kao rinaBHy oA/IMKy cesleKIIMOHUCTUYKUX
objallilbeha UCTAK/IM CMO TO Ja Cy OHA BapHjallMOHA, OJHOCHO Ja (QYHKIMOHUILY Ha
[OMyJIALIMOHOM HHUBOY, Ja IIpaTe BapujalMjy y INONyJaLYju U IoJApasyMeBajy
CTAaTUYHOCT WMHJAUBHUJAYyA. [J1aBHO NUTame je Ja JIM U KaKO OBaKaB EKIJIAHATOPHU
IPUCTYIl MOXe Ja OyJie MHTerpucaH ca eKCIJIAHATOPHHUM MPUCTYNIOM KOjU IpaTH
IpoMeHe Yy MHAMBHUJAAJIHOM OpraHusMmy. MehyTuM, HUCTakKJM CMO J@a OCHUM
CeJIEKIIMOHUCTUYKUX Yy OKBUPY CUHTETHYKE TeOopuje IOCTOoje U Apyra BapHjallMOHa
objamimbema. OAJIy4UIM CMO Jila Kao MPUMepP BapHjallMOHUX Ob6jallmkera pazMaTpaMo
CeJIEKIIMOHUCTUYKA oO6jallkema M3 NPOCTOr pasjiora IITO NPUPOAHA CeJsieKLHja

npeJcTaB/ba LeHTPa/HU eKCIIJIaHAaTOPHU IPUHLIUI CUHTETUYKE TeopHje eBoJIyLiyje.
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[locTojatbe  AUCTUHKLMja U3Mehy pasBOjHUX U CEJIEKLIMOHHUCTHUYKHX
(BapujannoHuX) obOjallibea HUje npeaMeT Gpruao3odcke aebaTe, OHO LITO NMpPeACTaB/ba
M3BOP KOHTPOBEP3W CYy MMILIMKLHje OBe JUCTHHKIHUje. JJUCKyTyje ce o TOMe JAa Jiu
IpUPOJIHA CeJieKIMja Kao BapHjallMOHM €KCIIJIAaHAaTOPHU NPUHLMI, KOjU je Be3aH 3a
NOMyJIAallMOHU HUBO, MOXe Jla 00jacHU MHAUBUAYyasHe ocobuHe (Hmp: Neander 1988,
1995a,b; Sober 1984, 1995; Matthen 1999, 2002, 2003; Nanay 2002, 2005; Walsh 1998;
Pust 2001, 2004; Forber 2005; Razeto-Barry, Frick 2011). Ha npumep, Aa siu npupojiHa
ceJieKLiMja, 0CUM Tora LITO 06jallkbaBa 3allITo JbY/ACKa BPCTa MOCeAyje ONO3UTHHU NaJjall,
MMa HeKy YJIOry y objallilbey YMHEHMIle 3allTO HEKO KOHKPETHO JbYy/JCKOo 6uhe nma
ono3uTHU najan. Eavot Cobep 3acTyna Te3y Ja NpUPOJIHA CeJieKliMja He objallimbaBa

MHAUBUAya/lHe ocobuHe. M3a CobGepoBe apryMeHTalyje CTOjU H/Ji€ja JAa NPUPOJHA

cesleKIyje He MOXKe /ja IPYKH O/TOBOP HA MUTakbe 0 MOPeKJIy reHeTHyKor miaHaZ6, seh
caMO OJIFOBOp Ha NHUTame O TOMe Kako je oJpeheHHM reHeTUYKHU IJIaH OICTao y
nonyJsanuju. OgHocHo, Cobep cmaTpa Ja HNpUpPOJHA ceJieKlyje camo 6upa usmeby
nocTtojehux BapujaHTH, Te Jia He peJicTaB/ba KpeaTuBHY cuiy. KapeHn HeaHnzep ce Tome
CyNpOTCTaB/ba aprymMeHTyjyhly Ja npupojHa ceJjieKlidja MMa YJIOTy Yy HACTaHKy
reHeTUYKOr IJIaHa KOjU HHJAMBHJAya Hacjebyje, a caMMM TUM U y objalimemny
MHAUBU/yaJIHUX 0cOOMHA. K/byuyHa Tauka Hec/laramwa y oBOj ie6aTH jecTe NUTaKE Ja JIU
NpUpoJHa cesieKliMja UMa KpeaTuBHY Moh. [[03UTHBHO WM KpeaTUBHO CXBaTambe
ceJieKlMje MoApa3yMeBa Jia ceJieKljdja uMa KpeaTUBHY Moh, OHa cTBapa HOBE 0COOUHE
noMohy cBoOr KyMyJlaTUBHOT JejcTBa, Koje mnoBehaBa BepoBaTHohy 3a ojapebheny
KOMOWHaIMjy MyTal{ja HeOoNoXOJHY 3a MojaBy HeKe ocob6uHe. OBO CTaHOBHUILTE
yIJIaBHOM ce Be3yje 3a /lapBUHa, Kao U 3a 3a4ueTHUKe MoziepHe cuHTe3e nonyT Puiiepa,
Xakcauja U JlookaHckor (Razeto-Barry, Frick 2011). CynpoTHO cxBaTame NpPUpPOAHE
ceJieKljdje TMO3HATO je y JINTepaTypyh Kao HEraTHBHO WJIM HEKpPeaTHBHO CXBaTambe
cesekyyje. [[peMa HeraTUBHOM CXBaTawy NPUPOJHA CesleKL[Uja He NToceyje KpeaTUBHY
Moh Ja cTBapa HOBe 0COOMHE, OHAa caMO eJUMHUHHUIIe WIW PUKcHpa Beh moctojehe.
KpeaTuBHM eJjieMeHT y IMpoLecy eBOJyLHUje MNpeJCTaB/bajy HUCK/bYYMBO MyTalHje.

OBakaB HauMH NOMMama NPUPOJHE ceJieKLUje Takohe MMa BeoMa Ayry TpaJULiujy.

26 Mog, reHeTnukmM niaHom (genetic makeup) NOAPasyMeBaMO CKYM CBUX reHa OAHOCHO reHETUUYKMX anena
HEeKOr opraHM3ma. AKO ce pasmaTtpa KOHKpeTHa 0cobMHa, Nog, reHeTUYKMM MNaHOM ce NOoAPa3yMeBa CKyn
reHeTUYKMX asenia Koju cy y OCHOBM Te ocobuHe.
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Xyro ne Bpuc noyeTKoM JBaZieceTor Beka nucao je ga: ,IlpupojHa ceseknuja Moxe Jaa
06jacHM OINCTaHAaK HajnpujaroheHujux, aJd He MoOXe Ja o00jacHU [Jo0Jas3akK

Hajunpuaarohenujux.” (De Vries 1904: 825-826).

Tpeba na npuMeTHUMO Ja y le6aTHU OKO TOra /ia Jid IpUPOJHA ceJieKIiuja Moxe Ja
006jacHM MHAMBHJyaJHE 0COOMHE NOCTOje [iBa OJBOjeHa MuTama: 1. Jja Jid NpUposHa
ceJleKLMja y4eCTByje Yy CTBapawky Te€HEeTUYKOI IIJIaHa KOjU je y OCHOBHU OCOOMHE,
OJIHOCHO, Jia JIU NIPUPOJIHA CeJieKLiMja Iocefyje KpeaTUBHY Moh?; 2. 1a /M je OpeKJIo
reHeTUYKOT IJIaHa jeIJUHKe pesJieBaHTHO 3a objallilbere oApeheHe ocobMHe Te jeUHKe?
Nako ce Cobep u HeaHzep He ciaXy OKO OAroBopa Ha IPBO MHUTame, CJIAXKY Ce OKO
O/TOBOPA Ha ApPYro nuTawmwe. MehyTuM, ako cMaTpaMo Ja je 0 rOBOp Ha JPYro MUTambe
OipMYaH, MOXXeMO Ja apryMeHTyjeMO /Jila TNpPUpOJHA CceJeKlHja He objalimkbaBa
MH/AMBHU/layasiHe 0cO6HMHe 6e3 0631pa Ha TO Jia JIU N10Ce/lyje WU He NOoCelyje KpeaTUBHY
moh. OBakaB cMep apryMeHTaldje 4ecTO je IOBe3aH ca [JeJULITEM Koje je y
JIUTepaTypypH NMO3HATO Kao eceHlMjasiu3aM nopeka (origin essentialism) npemMa kKome
MHJMBYHya MOpa Ja UMa poAuTe/be Koje y CTBApY UMa, OJHOCHO MOpa /ia UMa yIpaBo
OHO MOPEKJIO KOje 3ahcCTa UMa, Y CypOTHO, paJIujio 6U ce 0 HEKOj APYroj UHAUBUYHU
(Pust 2001: 207). Ako mnpuxBaTHUMO ecCeHIlMja/ii3aM I[OpeKJa, HeMa CMUCIa [a
pacnpaB/baMoO O aJITEPHATUBHOM IOpeK/y HeKe UHAuBUAYe. Ha oBaj HAYMH LieJIOKyIIHa
Jlebata ce npebainyje Ha MeTapU3HWUKy paBaH. (3a Bulle AeTasba norjeaatu: Forber

2005).

Jlpyro nuTame Koje ce CBOAM Ha JebaTy OKO eceHLHja/M3Ma MOopeKJa HUje 0f,
3Hayaja 32 TeMy HallleT UCTpaXKMBamwa. MehyTuM, NpBo NUTawk€e Koje ce 0JHOCHU Ha TO Jla
JIU IPUPOJIHA ceJieKIhja Moce/lyje KpeaTHBHY Moh He MOXXeMO 0JjMaX UCK/bYUYUTH Kao
vpesieBaHTHO. OJHOCHO, MOXXeMO Jia MOCTaBUMO MNUTawe JAa JIU YBUAUA O 3Havyajy
pa3Buha 3a padyMmeBame eBOJyLMje YTUUY Ha AebaTy 0 KpeaTUBHOj MOhM mpupojHe
ceJieKI|Mje, Kao U Jia JIM OBa JebaTa Moxe /a IOMOTHE Yy padyMeBaky NpobJieMa KOjuM

ce 6aBMMO y OBOM UCTPaXUBaY.

Y¥HU ce la YBU/M O YTHULAjy pa3Brha Ha eBOJIYLHjY Koje je JoHes1a eBOoJyl[MOHa
6usiorvja passuha He Memajy 3Ha4YajHO NMEPCHEKTUBY Ha OBY Je6aTy. CBH y4YeCHULH Y

Jle6aTH OKO KpeaTHBHe MOhM cesieKI[Hje carJlacHU Cy ca THM /ia cesieKlhja He yuecTByje
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y CTBapaky BapHjaliMje He Kojy JeJsiyje. MehyTuMm, mojeiMHA ayTopd cCMaTpajy Aa y
oapeheHUM 0KOJIHOCTHMA MOXKEMO FT'OBOPUTH O KpeaTUBHOj MOhY NpUpOiHe ceseKLHje.
Ha npumep, ako yameMo y 063Up KyMyJIaTUBHO [1€jCTBO CeJeKIiMje Koje noJpa3yMeBa Jia
Jla CyKLeCUBHM CeJIEKIIJMOHM LIUKJIYCU HUCY HE3aBUCHU (IOMYT CYKIeCUBHOI Oalama

HoBuMha), Beh CBakW IUKJIYC 3aBUCHU 0J, pe3yJiTaTa OHOT npe mwera (Neander 1988,

1995) mau HacTaHak MyJTU(AKTOPATHHUX oco6uHa2’ Ha uuje HacaehuBame yTuye
Bulie reHa (Forber 2005). Ha oBoM MecTy, MO2keMoO caMo a IPUMETUMO [ia, YaK U KaJla
6MCMO NMPUXBATUJIU apryMeHTe KOjU Ce HaBoJie y NMPUJIOr KpeaTUBHOj MOhU NpUpOHE
cejieKldje, Tpeba UMaTU Ha yMy, Aa OU ce pajuU/a0 O KpeaTMBHO] MOhHM y BeoMa
orpaHuM4YeHOM cMucay. HauMe, roBopu ce o KpeaTUBHOj MOhM pUpOJHE cesleKLUje MOoJ,
VM3BECHUM pPEeCTPUKTUBHUM VYCJIOBH, M HeEHa KpeaTUBHOCT Ce OrpaHM4YaBa Ha
noBehaBawe BepoBaTHOhe 3a HacTaHak oZjpeheHor reHeTUUYKoOr maHa. Mcro Tako, ako
NpUXBAaTUMO Te3y O KpeaTUBHOj yJ03Y NPHUPOJHE CeJieKlivje, TO He MOpa Ja 3Ha4u
NpUXBaTamwe HJeje Aa UCK/bYYMBO MPUPOJHA CeseKliMja MMa KpeaTUBHY yJIOTY, Tj. Ja
JIpyrd MeXaHU3MHM HeMajy. lleHTpa/HO muTamwe fAebaTe je Aa JiM yJora cejexkuuje y
oflabupamwy Bapujaluje Moxe, noj oApeheHHMM ycl0BUMMa, a ce cMaTpa KpeaTUBHOM
yJIOTOM. AyTOPU KOjU apTyMEeHTYjy Y NPUJIOT HETATUBHOM CTAaHOBUILTY CMAaTpajy Ja HU
10/, KOjUM YCJIOBUMa He MOXXeMO /la TOBOPUMMO O KpeaTUBHOj MOhU cesieKlHje, ayTOpH
KOjU apryMeHTyjy y NpPWUJIOT MO3UTHBHOM CMaTpajy [Ja, MmoJ; oJjpeheHuM ycJ0BHUMa,
MoxkeMo. Hpeja na pasBuhe reHepulie peHOTUIICKY BapHUjabUIIHOCTH Ha KOjy JeJyje
ceJIeKLl¥ja, U y TOM CMMCJY MMa KpeaTUBHY yJIOTY Y eBOJIyLUjH, HEMA UMILIMKaLUje
Be3aHe 3a NUTawe Ja JIM NPUPOJHA CeJieKLHja MMa U3BEeCHy YJIOry Yy HACTaHKY
oapebheHOr reHeTHUUYKOr MJaHa, HA UCTH HAaYMH Kao LITO TaKBe UMIJIMKAalLUje HEMa HU
Wjeja la cy MyTallMje KpeaTop BapHjabU/IHOCTHU HA KOjy JieJiyje cesieknyja. lpyro, ako
NpeTIOCTaBUMO Ja je OWJIO KoOja CTpaHa y AebaTu y NpaBy, HUjeHA OJ, Te [Be
NpeTIOCTaBKe HEMA NOCJe/ulle pesieBaHTHe 3a TeMy KOjoM ce 6aBUMo. UYMHU ce fa ce
NUTaka Ja Jiv je IPpUPOJHA CesleKlMja eKCIIJIAHAaTOPHO peJieBaHTHA HA HUBOY jeIUHKe U
Jla JIY Toce/ilyje U3BECHU CTelleH KpeaTUBHe MOhU OjHOCe Cce Ha pa3yMeBame pUpoJHe
ceJieKl¥Mje Kao eKCIJIAHAaTOPHOI NPUHLIMUIA, Y CMUCAY NWTawka LITA je aJeKBaTaH

explanandum npupojHe cesieKlyje, He3aBUCHO O APYTUX Kay3aJHUX ¢$aKTopa Koju

27 MynTudakTopasHe 0cobUHe Ha3nBajy ce U NONUTeHe K KBAHTUTATUBHE. MNprmepn oBaKBUX 0COBMHa cy
BUCKHa, 60ja KoXKe, MHTeNureHumja.
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NOTEeHLHja/IHO yTUYY Ha eBOJIyLMjy, KOHKpeTHHje He3aBUCHO O/ yTHIlaja pa3Buha Ha

€BOJIYIIH]Y.

MebyTum, febaTta o ToMe Jja JiM IPUPOJHA cesleKlyja objalibaBa HHAUBUYATHE
0COOMHe je 3HaYajHA Y KOHTEKCTY OBOT MCTPa)KMBakba U3 JiBa pasJiora. [IpBu pasJior je
TO LITO je, yIPaBO Y KOHTEKCTY OBe /iebaTe, AUCTUHKIIMja U3Mehy cesleKIMOHUCTUYKUX
M pa3BOjHUX oObjalilbera yBeJeHa. /Jlpyro, Je6ara je 3HayajHa Kao OCHOBa 3a
IperclIMTHBabe HCK/byYMBe BEe3aHOCTH CeJIeKLMOHUCTUYKUX oObjallmberma 3a
HonyJIallMOHU HUBO, @ Pa3BOjHUX 0bjallilbera 3a UHAUBH/IyaJlHU HUBO Tj. HUBO jeJJUHKE.
C TUM JAa MM KeJIMMO Ja [oheMo CyIpOTHUM CMePOM, U Jja TOCTaBUMO NUTakbe, He Jia
JI1 BapUjallMOHHU EKIJIAHATOPHU MPUHLMI MOXe Jla 00jacHU UHAWBUJyaJTHE OCOOHHE,
Beh fa /11, ¥ Ha Koju HAuWH, pa3yMeBamke WHAUBHUAYAJIHOT MexaHH3Ma pa3Buha Moxe
Jla 6y/le eKCIJIAHaTOPHO peJIeBAHTHO Ha MOMYyJallMOHOM HUBOYy. HauMe, eBosiynoHa
6uosioruja pasBuha Hac yuyu Ja pa3Buhe Moxe Ja MMa OUTHY YJIOry, He caMoO y
objalitbelby MHAMBUJYyaJHUX 0COOMHA, Beh M y pa3yMeBamby €BOJIyLUOHOT MOpeKJa
Heke ocob6uHe. /la jin TO 3HA4M Ja pa3Buhe ,Jeju OATOBOPHOCT” ca CeJeKIMjoM 3a

JUCTPUOYIHjy 0ocOOMHA Ha HUBOY MomnyJiaiuyje?

OaHOC CeJIeKIIMOHUCTUYKHMX M Pa3BOjHHX 00jallilbemha

Jenan of mokyiiaja peuiewa npob6seMa OJJHOCA CeJIEKIIMOHUCTUYKUX W Pa3BOjHUX
objalimbema ja pas/Bajatbe HMUBoA aHasu3e. OBo pellewe npeaioxuo je [Mosa llepman
(Paul Sherman) (Sherman 1988, 1989) y KOHTeKCTy JebaTe O OJHOCY

CeJIEKLIMOHUCTUYKHUX U Pa3BOjHUX Objallllbera y mnorsefy objalikbera KOHKPEeTHUX

0C061/IHa, KOja je ouIa dKTyeJIHa oceMJeCeTHUX U AeBeJeCTUX roanHa Mnpoujior BEKa.28

[llepMaH je y cTBapHu je 0XMBeO pasjiMKOBame uU3Mehy yeTHpH MUTawka Koja je yBeo

28 [obpo nosHat npumep je gebata namehy Mynga n ANKoka o objalltbetby Y KEHCKOT Oprasma Kog, jbyam u
Apyrux npumara. lNyng, je 3actynao ctaHoBMWTE A3 je objalHberbe pa3BojHO, AOK je AJIKOK CMaTpao Aa je
ocobuHa aganTaumja, OAHOCHO, Noc/ieauLa esonyuuje nytem npupoaHe cenekumje (Gould 1987a, b; Alcock
1987). LepmaH je npeasoXKmo pasaBajatbe HUBOA aHaM3e Aa 6u paspewwno ynpaso oBaj cnop uamehy Mynaa m
AKnoka.
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Hukonac TunbepreH (Nikolaas Tinbergen) pa 64U onucao KOHLENTyasJHy Mamy
6uosiorvje. TuHOepreH je cMaTpao Ja O NMOHAUlaky >XUBOTUHA MOXEMO MOCTAaBUTHU
YyeTHUPHU NUTaKka U [ia, IpeMa TOMe, MOKeMO OYEeKUBATH YeTHUPHU pasaWYUTa OATOBOpaA.
Ta nutamwa ofHoOce ce Ha QuioreHujy, PyHKIHU]y, OHTOTeHU]y U MexaHU3Me (Tinbergen
2005 (1963)). Kaga ce nuTaMo 0 GUIOTEHUjU MUTAMO Ce O €BOJIYIIMOHOM MOPEKJY HEKe
oco6uHe. [log PyHKIUMjoM ce moJpa3dyMeBa yTULAj OCOOMHE HA PENpOJyKTUBHU ycClexX
KUBOTUe. OHTOTeHMja je HAYMH HaA KOjU ce 0COOMHA pa3BHja TOKOM >KMBOTA
KUBOTUHe. [loJ MexaHM3MHMMa ce moJpasyMeBa GU3MJIOUIKA MOJJI0Ta HEKE OCOOHHE.
OBa yeTupH NMUTaKka MOTY Jia Cce MOCMATpPajy Kao esabopaiydja MajpoBor pasjMKoBamba
Kpajlbux W NpPOKCUMaTUBHUX y3poka (Mayr 1961). [IpokcMMaTHUBHU Y3pOLU CY
HenocpeAHU GaKTOPU KOjU YTHUUY Ha MoOjaB/bUBambe oJipeheHe OCOOMHE, a KpajibU
y3poLM Cy pasJyio3u 3a NpPUCYCTBO ofpeheHe ocobuHe y mnonyaayuju. [lutamwa o
€BOJIYIJUOHOM KOpeHy ¥ (YHKLUOHAJHUM IMOcJAeJUliaMa MpeJCcTaB/bajy NUTama O
KpajlbUM y3polKMMa, [JIOK MHUTakba O OHTOTeHEeTCKOM TMpolecy U MeXaHU3MY
IpeACTaB/bajy NMUTakba O MPOKCUMATUBHUM y3poLUMa. JeAHa O MMILUIMKalLiMja OBe
MajpoBe aAuUCTUHKIY]e je Aa pa3Buhe Tj. OHTOreHETCKHU MpoLeC HeMa HUKAaKBe Be3e ca
€BOJIYLJUOHUM IOPEKJIOM HeKe OCOOMHE W Jla pa3Buhe He MoKe OUTH NMOBE3aHO ca

pasyMeBambeM KpajikbUX y3pOKa 3a NMPUCYCTBO HeKe oco6uHe. lllepMaH je oHBeo

cioMeHyTy THHGEPreHOBY MOJeNy Ha YeTHPH NUTambaZ?d ga 61 pewno cnopose u3Mehy
CeJIEKIJMOHUCTUUKUX Y Pa3BOjHUX 0Ojallkberma 6MO0JIoOKUX ocobruHa. OH je cMaTpao Ja
Tunb6epreHoBa cxema ojpaxkaBa pas3/IMuYUTE HUBOE aHA/IM3€ KOjU OCTOje Y GUOJIOTHjU U
Jla je ucLpIHa, OJHOCHO Jila CBa OHOJIOLIKA 06jallkbemha MOTYy OUTH CyliCyMHUpaHa MoJ,
wy. KibyuHo je ga lllepmaH cMaTpa Ja objalimbera ca pa3JIMYUTUX HUBOA aHa/M3e He
Mory fohu y cykob, OJHOCHO Jila ce CyKOoO OJiBUja caMO yHyTap jelHOI HMBOA, HUKaJ,
u3Mehy passnuuTux HHUBoa. Objalimera Koja ce NMO3UBAjy Ha CeJieKIHjy TOBOpPE O
€BOJIYIIMOHOM NOpEKJly 0COOMHE U He OU TpebaJsio Aa /oJsase y CyKob ca objalimbebruMa
KOja ce M03UBajy Ha OHTOTeHHU]jy jep NpUIajajy pa3JiMiMTUM HUBOMMA aHaiau3e. [lakie,

npema lllepMaHOBOM MNPUCTYNy CYNPOTCTaB/baltbe CEJEKIUOHUCTUYKHUX U Pa3BOjHUX

29 Mpwu Tom, LLepmaH je poaatHo enabopupao TnbepreHOBY cXxemy NoAeNUBLUM KaTeropujy MexaHM3ma Ha ABe
HOBe KaTeropuje: Ha pU3nooLWKe N KOTHUTUBHE npouece (Sherman 1988). Kaga ce nMtamo 0 $pM3MONOWKNM
y3poLMMa nojaBe Heke 0cobMHe, MUTAMO ce KOju GU3NONOLKM MeXaHM3aM NOMYT HP. y4era HEKOT XOPMOHa
KOHTPO/INLLIE HEHO UCNO/baBakbe, a KaJa ce MMTaMo O KOTHUTMBHUM Y3pPOLIMMA MUTaMO Ce KOja MeHTalHa
dyHKLMja cTOjM Y OCHOBM Heke ocobuHe.
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objalitberba MpeJCTaB/ba HEKy BpCTA KaTeropujajiHe TpellKe, OJHOCHO OpKamba

pPa3/IMYUTUX HUBOA daHAJIN3E.

CmaTpamo fa lllepMaHOB NpUCTYN pa3/Bajakba HUBOA aHA/IM3e HUje aJleKBAaTaH
jep MmocToje U3BECHU CJy4yajeBU y KOjuMa objallikbera Koja ce MO3UBAjy Ha CeJIeKIHjy
Mory aohu y AUpeKTHHU CYKoO ca objallimberhMMa Koja ce MO3MBajy Ha MeXaHHW3aM
pasBuha. Ilox JUpeKTHUM CyKOO60M MoJpa3yMeBaMoO CUTYyalujy fa oba objallimbema He
MOTy OMTH UCTHUHUTA HWCTOBPEMEHO W Ja MOpaMo, y KOHKPETHOj CUTyalujd, Jia ce
onpejesiMMO 3a jejlaHO oJ, HUX. [locTojakbe OBakKBUX Cyko6a MOCMaTpaMoO Kao
eBUJIeHIIM]y 3a TO Ja pasyMeBalkhe OHTOTeHHUje HUje IMOTIYHO HEe3aBUCHO Of
pa3yMeBama €BOJIYIIMOHOI TOpeK/JIa, U CaMUMM THUM, Jla NUTamka Koja ce OJHOCe Ha
OHTOT€HHjy U €BOJIyIUOHO IOPEKJIO He MPUIaZAajy HYXHO pa3/IMYUTUM HHUBOHMMA
aHaJsuse. PaaMoTpuMo jeaH puMep TakBor cykoba. Pagu ce o peHomeHy T3B. eTehux
puba. To cy pube Koje UMajy U3AyKeHa Nepaja Koja nozcehajy Ha KpuJja U Koja UM
oMoryhyjy Aa npaBe Jyre CKOKOBe M3Ha/i NOBPIIMHe Boje. MoXeMo Jja MOHYAUMO [iBa
ob6jaiimbeba OBOr ¢eHoMeHa. [IpBo je cesIeKIIMOHUCTUYKO OOjallilkbeme Koje Ou
noApasyMeBasio Jja NMPUPOJAHA ceseKlvja ¢aBopu3yje pube ca HU3AyKEHUM IepajuMa
Koja UM omoryhyjy fa ckady, OAHOCHO [la CKaKame Jaje pubaMa M3BeCHY aJlaliTUBHY
npeJHOCT. AJjanTUBHA NPeAHOCT MOIJa OM ce cacTojaTH, Ha NpUMep, Y TOMe LITO UM
CKaKame IMoMaxke y u3beraBamy npegaTopa. /Jpyro objauimeme je pa3BojHO, mpema
BeMy MexaHHW3aM pa3Buha, Koj oJjpeheHHxX BpcTa puba, HE3aBUCHO OJi 6UJI0 KAKBOT
CeJIEKTUBHOI MPUTHUCKA, POMU3BOJAU U3JYyKeHa Mepaja Koja oMoryhyjy ocobeHy BpCTYy
CKakawa. M3ayxeHa mepaja cy jeJHOCTaBHO jeJlaH OJ AOCTYNHUX (pEeHOTUIOBA Koje
pa3BOjHM MeXaHU3aM MOXe Ja Npou3BeJe U, Yy OBOM KOHKPETHOM CJIy4ajy, MOCTOjU
Pa3BOjHU MOPUB Jla ce Mpou3Bejie yrpaBo oBaj ¢eHoTUn. CBaKo 0/ OBUX Objalliberha
MOIJI0 6U GUTH UCTHUHUTO, aJld He MOry o6a OUTH UCTUHUTA UCTOBPEMEHO 360r Tora
IITO MOKYylIaBajy Aa objacHe ucTU peHOMeH MO3UBajyhu ce Ha pa3/iMYUTE CTBAapu: HA
IPUPOJHY CceJeKLHjy UM MexaHHW3aM pa3Buha. Y ciayyajy CesIeKLHOHUCTUYKOT
objauimbema MPUCYCTBO U3YKEHUX Mepaja y oJpeheHUM monyJsanujama puba ce BUAU
Kao aJanTalyja Ha >XUBOTHY CpeJMHYy, Y CJydajy pa3BOjHOr objallilberha NMPUCYCTBO
U3Jy’KEHUX TIepaja ce BUJAM Kao Iocje[ylia 0COOEHUX 3aKOHUTOCTH MexaHHU3Ma

pa3Buha.
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Huje Ha ofMeT Ja cnoMeHeMO joll jeAaH 40OPO MO3HAT MpUMepP KOjU MOXKe Ja
Oy/Ze 3Ha4yajaH y OBOM KOHTEKCTy. HauMe, Ha HacJ0BHOj cTpaHa NpBOT O6poja yacomnuca
Evolution & Development u3 1999. roguHe Haznasu ce ¢poTorpaduja KoOmHEHEe CTOHOTeE.
OBa ¢oTorpaduja je ogabpana c passoroMm. OHa cyrepuile Ja je npoy4yaBame pa3Buha
HEONXOJHO JAa 60U ce y MOTIYHOCTH pa3yMeJia eBoJjyluja. MHTepecaHTHa YMHbeHUIa,
youeHa Ko/l KOTHEHUX CTOHOr3, je Aa 6poj cerMeHaTa KOju UMajy Hore Bapupa usmebhy
27 u 191, u pa je Taj 6poj yBek HemapaH. Y OBOM C/y4ajy TeIIKO je MOHYAUTH
IJ1ay3MOUTHO CeJIEKIIMOHUCTUYKO Objallilbehe 3a HellapaH O6poj cerMeHaTa KOju UMajy
HOre KOJi CTOHOra. YmpaBo Ta HeMoryhHoct Ja ce ¢opMy/aulle NJay3UOUIHO
CeJIEKIJMOHHUCTUUKO 0bjallilbetha Cyrepulie Zia oBaj Npo6JieM He MOXKe OUTH pelleH 6e3
noMmohu 6uosioruje pa3dsuha. [lnay3ubuiHuje objallimberne je Aa napaH 6poj cerMeHaTa
KOjU MMajy HOre jeJHOCTAaBHO He MO)Xe OUTHU reHepucaH MeXaHU3MOM CerMeHTalyje.
OBaj npuMep, Kao U npuMep ca jetehuMm pubama, ykasyje Ha TO [ja IUTabE KOje ce TU4e
MexaHHW3Ma pa3Buha He MOXe yBeK Jia ce pa3/|Boju 0/, NUTamba eBOJIYIIMOHE UCTOPU]jE,
OJHOCHO Ja MNUTalke 0 MexaHu3My pas3Buha Moxe Ja OyjAe peseBaHTHO U Kaja
NOKyIllaBaMoO Jla pa3yMeMO 3allTO je HeKa 0COOMHAa NpUCYyTHa y nonyJjanuju. Jakie,
pasyMeBame NPOKCUMaTUBHOI MexaHu3Ma pa3Brha Moxxe Ja Oy/ie pesieBaHTHO U KaJia

I[MOKyllIaBaMoO Jad OATOBOPHUMO HA YJITUMATHBHA [TNUTAHbA.

Bugenu cMo ga y oapebeHuM ciydyajeBUMa CeJIeKIIMOHMCTHYKA U pPa3BOjHA
objallibema Jl0J1a3e Y JUPEKTHU CYKOO OKO eKCIlJIaHaTOPHOT 3Haydaja. MUHTepecaHTHO je
Jla IojeIMHU NPUMEPHU, KOjH Ha NMPBHU MOTJIeJ, UIYCTPYjy CaMO NOTEHIHMjaTHU CYKOO OKO
eKCIJIAHAaTOPHOT 3Hayaja CeJIeKIIMOHUTUYKUX U Pa3BOjHUX Objallemera, y CTBApHU
yKa3dyjy Ha TO Ja je, 3a NOTIYHO pa3yMeBaie oJpeheHUx peHOMeHa, HeONmXOJHO
pasyMeBame U CeJIEeKIIMOHUCTUYKUX U Pa3BOjHUX PaKTopa, ucToBpeMeHo. To MoxkeMo
youutu y ciaenehem npumepy. IlojeaiuHe BpcTe penaTux Bojo3eMalla pa3BUJE CY
CMakheHY BEeJIMYMHY TeJla W3 MO3HATUX aJaITUBHUX pa3Jjiora. Haume, cMameme
BeJIMYMHE TeJa KOJ| CIOMEHYTHX BoJo03eMalla, y oApeheHUM eKOJIOUIKHM YCJI0BUMA,
MOXe Ja JonpuHece mnoBehawy BHjaOUJIHOCTU (CIOCOOHOCTH NpEeXUB/bABawka [0
oZipacjor no6a) 360or cMambeHe MOTyhHOCTH Aa Oy/ly youeHU oJ CTpaHe IpejaTopa,
Behe JOCTYMHOCTH H3BOpa XpaHe, CMakbe€HUX EHEPreTCKUX NOoTpeba U CMakbeHe
MOryhHOCTH [a J0’)kMBe TOIUIOTHU cTpec (3a Bulle JeTaba BuAeTU: Blanckenhorn

2000). YopaBo KoJ TUX MUHHMjaTyYpHUX BPCTa, aJlu He U KOJ, HbUXOBUX Behux pohaka,
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jaB/ba ce peaykoBaH ©6Opoj npctvjy (Amundson 2005: 7). CeJIeKIIMOHHUCTUYKO
objauIbee M3UCKHMBAIO OU Jla Cce Yy OKpPYyXewy THX MHWHHUjaTypH30BaHUX BpCTa
npoHahe Heku (QaKTOp KOjU je YYMHHO Jila CMameH Opoj NpCTHjy NpeAcTaB/ba
ceJIeKTUBHY NpeAHOCT. Pa3BojHO objamimerwe (y CTBapu paju ce 0 ob6jalllbemy Koje
KOMOHHYyje U pa3BOjHEe U CesJeKLIMOHUCTHYe (aKTope) nmojpasyMeBa Jia MOCTOje HeKa
orpaHuuYema Koja Hamehe MexaHu3aM pa3BHha M Koja Y3pOKYyjy Aa KOJ MUHHjaTypHUX
penaTux Bojo3eMalla J0Ja3u [0 CMameHor 6poja mnpctujy. JpyruMm peuyuma,
noApa3yMeBa /a je MUHUjaTypHa ¢opMa pa3BOjHO KOpeJiMcaHa ca CMakbeHHUM OpojeM
HOPCTHjY. AKO je UCTUHUTO pa3BOjHO Objalllememe, OHJA TO 3HAYU Jla MU HE MOXKEMO y
NOTIYHOCTU pa3yMeTH 3allITO KOJ MOjeJUHUX BpPCTa penaTUx Bojo3eMalia [0Ja3u [0
CMakbeHor 6poja MPCTHjy, YKOJMUKO He YK/bYYMMO U CEeJeKLHUOHHUCTUYKU U Pa3BOjHU
aclekT y objauimeme peHoMeHa. CesIeKIIMOHUCTUYKY aclleKT je HeONXoJaH Ja 61McMo
pasyMesii 3alllTO BOJO3€MLM pa3BHjajy MUHUjaTypu3oBaHy ¢GopMy, a pa3BOjHHU [Ja
6MCMO pa3yMeJsiv KaKo je MHHHjaTypu3oBaHa $opMa KopeJsvcaHa ca CMambemeM 6poja
npcTvjy. AKO reHepasiv3yjeMo NpHMep MHUHHjaTypU30BaHUX GOpPMHU Bojo3eMala ca
CMambeHUM OpojeM MPCTH]jy, 40J1a3UMO 0 TOra Jia je MHTerpanyja ceJleKIUOHUCTUIKUX
Y pa3BOjHUX acllaKkaTa HeollX0/[Ha y Cy4ajeBMMa KaJia Jesyje UHAUPEKTHa ceJleKLiuja y
KOPHUCT oJijpeheHe ocobHMHe 360T TOra UITO je OHa pa3BOjHO KOpeJsvcaHa ca JApYyroM
O0COOMHOM, y 4Hjy KOPHUCT JeJyje JUpeKTHa cenekuuja.30 Jlakie, WHTerpanuja
CeJIEKLIMOHUCTUYKHUX M pa3BOjHUX aclekaTa je 6apeM Yy OBakKBMM IpHMepUMa
HeonxoAHa. To oTBapa nNUTawke Kako je yomnuTe Moryha HHTerpauuja
CeJIEKLIMOHUCTHUYKHKX U Pa3BOjHUX aclieKaTa y 06jallilkbewny, C 063MPOM Ha YMHbEHULY /13,
Ha NpBMU IMOrJeJ, M3rJjeJa Ja CeJeKLMOHHUCTHYKa objallikbera (QYHKIMOHMUILY Ha
NOIMYyJIallJMOHO] pPaBHH, JIOK pa3BojHA objallilberba PYHKLHUOHUUIY HAa WHAUBU/YAJIHO]

pPaBHH.

Ce/1eKIIMOHUCTUYKHY U Pa3BOjHM aCIeKTH Y 0Gjallilbeby

Jla 6ucMo 60sbe pasyMesid OJHOC CeJeKIIMOHUCTUIKUX U Pa3BOjHUX 00jalllberba, Kao U

MOTryhHOCT HMHTerpanuje CeJIeKIMOHUCTUYKUX U Pa3BOjHUX acleKaTa y o0bjallimbemny,

30 fupekTHa cenekumja noapasymesa 4a Heka ocobuHa nosehasa yuectanocT y nonynaLujy 3aTo Wro Ta
ocobuHa [0HOCK afanTUBHY NPeaHOCT. UHAMPEKTHA cenekumja nogpasymesa nosehatbe yyecTanocTy Heke
0ocobuHe 3aTOo WTO je OHa Yy Kopeaumjm ca 0COBMHOM Koja AOHOCKU afanTUBHY NPeaHOCT.
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KOPUCHO je Jia pa3MOTpUMO IIp¥Mepe Yy KOjUMa [OCTOjU W pPa3BOjHU U
CeJIEKLJMUOHUCTUYKM aclekaT, a KOju HHUCYy Be3aHU 3a Ouosiordjy. Ilpucetumo ce
npuMepa U3 ojebka (CeseKYUOHUCMUYKA U pa3e0jHA o0bjawilrberbd 'y KOMe y HEKOj
KOMIIaHUjU TIOCTOjU OJieJbeHhe KOje je CcacTaB/beHO UCK/bYYUBO OJ, JbYAU KOjU TOBOpe
dpaHuyckyj jesuk. Taj npuMep HaM je CAYKHO JAa HanpaBUMO AUCTHUHKLM]jy HU3MeDhy
CeJIEKLIMOHUCTUYKHUX U Pa3BOjHUX obOjauimera. Cag heMmo ra MogudukoBaTu Aa 6ucMo
WJIYCTPOBAJIM OJHOC Pa3BOjJHUX MU CEJIEKLMOHUCTUYKHUX aclieKkaTa y eBOJYLMOHUM
objalikberbMa. 3aMHUCJAUMO Ja CMO Kao HMHCIEKTOp paZa 00MJa3suau Heky Aomahy
KOMIIaHHU]jy, peLiMMO 3apaj, IpoBepe Aa JIX CBY 3aIl0CJeHU UMajy yroBop o paay. lIpsor
JlaHa 0O6MLIIM CMO CaMo jeIHO oJie/betbe KoMnaHuje. [[puMeTH/v cMo jeiHY 3aHUMJ/bUBY
YHbeHU1y, HaUMe, CBU 3all0CJIEHU Yy TOM OJle/berby, 0CUM CPIICKOT, BPJIO J06pO roBope
¥ paHLyCKU je3uK. Ta YMHEHUIIA HaC je 3aMHTPUTrHpasa U xejeju 6UCMO Jja 3HaMO
3awTo je To Tako. OJJlydHU CMO JAa CyTpa, Kaja omneT JoheMo y KOMNaHHUjy, LOAATHO
UCTPaXXUMO TO NUTamwe. Y MehyBpeMeHy, y3 nomnoAHeBHY Kady, pa3MHUIL/baMO O TOM
dbeHOMEHY W CMMLL/bAMO XMUIIOTE3€ KOje MOry Jila ra objacHe. /lojaTHa ca3Hama Koja
¥MaMO O KOMIIaHHMjU Cy Ja CBU 3allOCJeHU VY LeJIOKYIIHO] KOMIIaHUjU IpoJiase
BULIETO/IMLIb€e IporpaMe 00yKe, U 1a CBU 3allOCJIEHU Y 0/le/beY KOje CMO ocMaTpain
yMejy [a nporpamupajy y nporpamckom jesuky C++. [IpBa xunoresa koja 61 HaM nasaa
Ha MaMeT je BEpPOBATHO CeJeKLIMOHUCTUYKO 0bjallibere: 3aN10C/IeHU Cy 04abpaHU 3a TO
o/le/bebe ympaBo 300r Tora IITO yMejy Ja roBope ¢GpaHLyCKU je3uk. MebhyTum,
XUIIOTe3a O CeJIeKIUjU MoJpa3yMeBa Jla M03HaBawke QpaHIyCKOT je3aMKa MMa, WU je
6apeM HeKaJ, UMaJsio, IPUMEHY Yy NOCJAYy KOjUM ce TO ojJie/berbe 6aBu. [lomwTo Ham
TPEHYTHO HHUje JOoCTynHa UHOopMaLHja 0 NpUMeHH PPaHIYCKOr je3uKa, pa3MUIL/baMO
Jabe. [IpuceTuMo ce fa, ocMM TOra WITO Y TOM OJie/b€HhYy CBU 3aIlOCJIEHU TOBOpe
bpaHIyCKH, OHU YMejy Aa NPOorpaMupajy y NporpaMcKkoMm jesuky C++ U Ja KOMIaHHja o
KOjOj je ped MMa CONCTBEHe BUULIEroJMlIHbe MporpaMe ob6yke. /lpyra xumoTresa Kojy
MOXK€eMO Jla MOCTAaBHUMO je Jia je mporpaM 00yKe M3 HEKOT pasJiora Tako YCTPOjeH Jja CBU
KOju yde Jia mporpamMmupajy y C++ ob6aBe3Ho noxahajy ¥ MHTEH3UBHHU Kypc GpaHIyKOT
jesuka, U Jla cy, y CTBapH, 3alOCJEeHU y OJie/bebe OUpaHU 360r CBOT MPOrpaMepcKor
yMeha, a fa je 3Hawe QpaHLyCKOT je3WKa MPOCTO cnopeAHU edekaT. OBa xumoresa
nojpasyMmeBa Ja ymehe nmporpamupama y C++ MMa HeKy NPUMeEHY y MOCIYy, WITO je
HapaBHO NMOTPeO6HO UCTpaxkUTHU. Ha Kpajy, noctoju u Tpeha MmoryhHocT Koja HaM nmaja

Ha naMmeT. OHa noApa3yMeBa Jila HUje GUJI0 HUKAKBe ceJieKIHje 3a 3Hambe PppaHIyCKOT,
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HUTHU je 3HaWe QPpaHLyCKOr MOBa3aHO ca mporpamupamwem y C++, Beh fa je nporpam
00yKe TakKO OpraHM30BaH Jla CBU 3alOCJIEHH, HE CaMO y TOM OJie/bewy, Beh y 1es0j
KOMIIaHUjH, MOpajy Jla Hayde QpaHLyCKd je3uK. Tako Ja je 4YMHbeHulla Ja CBU Yy
oZie/belby TOBOpU (PaHIYCKU jeJTHOCTAaBHO OOjallllbeHa THMe ILITO Cy CBH NPOILIX
UCTOBETHY OOyKy KoOja IMoJpa3yMeBa y4eme TOT je3uKa. [I[pumeTrumo fa oBa Tpeha
XMIIOTe3a He HCK/bydyje MOTYRAHOCT Ja je mocTojasia cesieKliMja 3a CIOCOGHOCT
nporpamupamay C ++ jep npeMa oBOM CLieHapHjy objalliibere 3a 3Hae PPaHIyCKOT U
3a ymehe nmporpaMmupama HUCY y3ajaMHO nMoBe3aHU. OCMUCAUINA CMO TPU XUIOTETHYKA
CIleHapHja Koja ce y3ajaMHO MCKJ/bY4Yjy U, CXOJHO TOME, TPHU MOTEHI[Mja/IHA 00jalllherha
3a YMBbEeHULY Jla CBU 3allOCJIEHU y OJe/belby Koje je mpeaMeT Hallel MHTepecoBama

roBope GpaHIyCKH je3UK.

OBaj MMCAaOHHM eKCIIEPUMEHT je KOHCTPYUCAH TaKo Jia 00yKa 3a paj, y KOMIaHUju
Tpeba Aa OyJe aHa/I0OTHA NOTEHIMjaIHO] Y1034 pa3Brha y objallikbewny NPUCYCTBA HEKE
ocobuHe y nonyJanyju. [IpBo noTeHuujasHO 06jallibere, OUUTJIEAHO, Tpeba Aa Oyje
aHAJIOTHO O0jallilbelby KOje ce MO3UBa Ha MNPUPOJHY CeJIEKLHjY. Y XeypUCTUYKOM
CMUCITY, UCTPAXXUBakbe /1a JIU CIOCOOHOCT 3al0C/JeHUX [ja TOBOpe GpaHLyCKU MMa HEKY
NpUMeHy y MOCJy KOjUM ce 06aBe Tpeba Ja OyJe aHAJOTHO TpaKewy aJalTUBHE
NpeJHOCTH KOjy NOTEeHIMjaJHO [JOHOCM Heka ocob6uHa. /Jlpyro mnoTeHIHjaHO
objalimbemhe aHAJOTHO je objallikbehy Koje KOMOUHYje pa3BOjHE U CEeJeKIIMOHUCTHUYKE
dakTope, momyT ob6jalikberma NPUCYCTBA CMamkeHOr Opoja  MNpPCTHjy KO,
MHUHHjaTypu30BaHUX GpopMHU BoAo3Mala. Tpehe noTeHMjasHO 06jallbee aHAJIOTHO je
objauikbely NPUCYCTBA HEKe OCOOMHE Yy NOMNyJaldju Koje ce Mo3uBa caMO Ha
MexaHHU3aM pa3Buha U KeroBe 3aKOHUTOCTH, IONYT 06jallilkbeba YNHEHULE Jla CTOHOTE

MMajy HemapaH 6poj cerMeHaTa ca Horama.

KopucHocT oBe aHa/ioruje BUAUMO y TOME LITO, KaZjla pa3MaTpaMo puMepe Koju
HUCY Be3aHU 3a OHOJIOTHjy, HUCMO onTepeheHHW mnpenybehemrMa 0 TOMe Ha Koje
acrnekTe eBOJIyUOHUX peHOMeHa O6U Tpebaso Ja ce mo3uBa objallkberme MPUCYCTBA
HeKe 0cO6GMHe y nomnyJauuju. [Ipy TOM, TEpMHUHOJIOIIKHY je jeJHOCTaBHUje GapaTaTH
npuMepuMa M3 CBaKOJHEBHOI HCKYCTBa, Hero KOMILJIMKOBaHMM IpUMepHMa U3
6uosiorvje. HapaBHO, oBa aHajorvja MMa M3BecHe MaHe. Y JpYroM XUINOTETUYKOM

clieHapHjy obyka 3a [ocao je npeAcTaB/beHa TAaKO Jja MOBE3aHOCT yuyewha GpaHIyCKOr
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jeska U NporpaMupama pAejyje apobutpapHo. He xenMmo pga cyrepuiiemMo jga cy
pa3BojHe KopeJsalyje Koje nocrtoje uaMmehy ogpehenux ocobrHa apobuTpapHe, Tj. /1a He

l'Ipe,ELCTaBJbajy nocimeanny HWHXEPEHTHHUX 3dKOHHUTOCTH CHUCTEMaA pa3BHha, Beh

jeAHOCTAaBHO HUCAMO KeJieJd J1a 0JaTHO KOMILJIMKYjeMO MUCAOHU eKCHepI/IMeHT.31 Ha
MeCcTHMMa Ha KOjuMa yOuMMO J[A0JAaTHE pas3jiMKe H3Mehy XUMOoTeTHYKOor npuMepa U

cUTYyalyje Y eBOJIYLIUOHOj 6UO0JIOTHjH, EKCIVIMLIUTHO heMo Ha BUX yKa3aTH.

Cajga hemo mnax/buBHje Ja pasMOTPUMO Ja JM K3 ONMCAHOT MHUCAOHOT
eKCIlepMMeHTa MOKeMO /Jla U3BYy4YeMO HeKe [I0YKe Koje Cy peJieBaHTHe 3a IpeJMeT OBOT
UCTpaXKUBaka. Y 3aMUIIEeHOj CUTyalyju MU Tpeba JAa ojabepeMo jeJHO OJ, TpHU
NOoTeHIMja/IHa objalbema. Jla 6ucMo ce 0JJIy4nIIu 3a jeHY OJ, TPU XUIIOTe3e, Hajoo/ba
UCTpaXUBayKa CTpaTervje 6y 6usa Ja NpoyyrMO NPUMEHY KOjy 3Hame QpaHIyCKOT
je3suKa ¥ mporpaMmckor jeauka C++ MOXe UMaTH y MOC/IYy KOjUM ce KOMIIaHWja 6aBH, Kao
M Jla JleTa/bHO MPOYyYMMO INporpaM OOyKe KOjU 3alocjJeHH y KOMIAaHWUjU MOpajy JAa
npoby. Kajga camMo KOHTpyucaZld MHCAaOHU €KCIEePUMEHT, CeJIeKIJMOHUCTUUKO
objalikbelbe CMO HaBeJM Kao MPBY OMNIUjy, a pPa3BOjHUM objallkbemhhMa CMO Ce
OKpEeHYJIM TeK KaJila HUCMO NPOHALJIMN aJleKBaTHY €BUJEHIH]Y 3a CeJIeKIIMOHUCTUYKO.
MebhyTuM, He MOCTOjU HHMKaKaB NmocebaH pasJsor 360r Kora GUCMO JaBajd MPEJHOCT
CeJIEKLIMOHUCTUYKOj XuIoTe3y. Yak U y caydajy Aa [OCTOjU HeKa O4YUIJIe[jHa IIpUMeHa
3Hama QPaHIYCKOT je3UKa Yy M0CJIy KOjUM ce o/ie/betbe 6aBU, He OU OUJI0 HA OJMET Jia Cce
yIo3HaMO ca NMporpaMoM oOyKe KOjU 3amocieHu mnpoJsiase. He MoxxeMo a priori pa
MCK/bYYUMO MOTYhHOCT /ia je mporpaM o6yke pesjiaBaHTaH 3a 00jallilbebe UNbeHUIIE Ja
y TUMYy CBU roBope PppaHLyCcKH je3uK. OJHOCHO, HE MOXXeMO yHanpes Jia UCK/bYYUMO
Apyry u tpehy xunorely y KojuMa mnporpaMm oOyKe urpa He3ao0uJa3Hy yJiOry y
ob6jamimery. AKO IpeHeceMO OBe MOYKe Ha TpaXkemwe 0bjallmbera 3a MPUCYCTBO HEKe
0COOUHE y MomnyJalyju, MOXKeMO Jia 3aK/bY4YUMO Ja He Tpeba a priori Aa UCK/bYYHUMO
pa3Buhe Kao eKCIJIaHAaTOPHO HpeJieBaHTHO 3a oObjallilbere MNpUcycTBa ofpeheHe
ocoOMHe y mnomyJanvju. Y KOHKDETHOj CUTyalMju, KaZa TPaXUMO oObjallmere 3a
npucycTBo oApeheHe ocobuHe y MomyJalujy, Y Haj60J/b0j MO3ULUjU OGUIM GUCMO aKO

CMO yIO3HAaTH ca MeXaHU3MOM pa3BuMha KOju NPOU3BOAM Ty OCOGMHM, Kao U ca

31 Ako 6ucmo kenenm A3 YyNoTNyHUMO aHaNorujy, y MUCAOHM eKCnepumeHT BUCMO MOTM [04aTH Aa je
nporpam obyKe Tako OCMULLKLEH jep je Hemoryhe HayunTn nporpammpatrbe y C++ ako NPeTXoAHO He caBaagamo
dpaHLYCKU je3nK.
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NOTEeHLMjaJIHOM aZlaliTUBHOM NpeaHoiihy Kojy oco6rHa goHocH. OnuiTuja noyka Koja je
cyrepvcaHa jecTe Jia je pasyMeBambe €BOJIyliMje HY:KHO HEeNOTIyHO 06e3 pa3yMeBama

MeéXaHH3Ma pasBHha N lbeTrOBUX 3aKOHUTOCTH.

Ha oBoM MecTy Tpeba Ja mpUMeTHMO Jia OHO ILITO MOXe€ Ja HaBOAU Ha
3aHeMapuBake yJore HWHAWBUAYyaJHOT pa3Buha y MpoyyaBamy eBOJIyLiMje jecTe
YUKbEHULA [a, KaZla KeJIMMO Ja pa3yMeMo INpoLec CeJeKUUjU, MU allCTpaxyjeMo Of,
HayMHAa Ha KOjU je HacTaJla BapujaliMja Ha KOjy ceJsieKiUja fJeayje. Jlakie, Kaja
objalikbaBaMO NMPUCYCTBO HeKe OCOOMHe y MOMNyJaluju, y cayyajy Ja je JAesoBaja
ceJieKLiMja 3a Ty 0COOHMHY, YMHH Ce Jla He MOpaMo /Jia ce 03MBaMo Ha pa3Buhe, 0AHOCHO
Jla pa3yMeMo MexaHU3aM HacTaHKa Te 0COOMHe. Y HallleM XUIIOTETUYKOM IPUMEPY, aKO
yTBPAUMO Ja Cy 3allOC/IeHU CeJIeKTOBAaHU y OJie/bele 3aTO LITO roBope QppaHIyCKH
je3uK, He JeJiyje 3HA4YajHO Jia JIU CY OHU CTEKJIM Ty CIIOCOOHOCT 3axBasbyjyhu Tome 1LITO
cy noxabanu nmporpam o6yke WM Ha HEKH APYru HayuH. OBJe Tpeba Aa NPUMETHUMO
jenaH HejaocTtaTak Haule aHasoruje. OcobuHa KoOjy pasmMaTpaMoO Tj. MO3HaBambe
bpaHLycKor je3vka Moxe ce cTehu Ha pa3He HauWHe, O/ KOjUX je mporpaM o6yke 3a
3amnoll/baBalke y KOMIIAHUjU caMo jeaaH. MehyTuMm, HujesHa OuoJiomKa oco6vHA He
MOXe ca cTeh MMUMO MHAYMBUAYaAJHOT pa3Buha. AKo GUCMO KeJlesiy Jla YYUHUMO Halll
npuMep NPUOJIMKHUJUM CUTYalMju Yy OUOJIOTHjU, MO LleHy HeroBe peaJMCTUYHOCTH,
MopaJiM O6MMO Jla NpeTHoCTaBUMO Jia ce 0COOMHe Koje pa3MaTpaMo ([03HaBame
dpaHuyckor jesuka, ymehe mnporpamupamwa y C++) Mory crehu HCK/by4MBO Kpo3
nporpam obyke KOju HyZiM KOMIIaHHWja U Jla KOMIIaHHja 3aMoll/baBa caMo Jby/ie KOjU Ccy
NpoULIU Nporpam o6yke. /la i To Mewa CUTyallujy y NorJeay objallikbeha YUHEHUIE
Jla 3al0CJieHU TOBOpe PppaHIyCKHU je3UK, y Cy4ajy Kaja je AesioBaja cenekuuja? Hu y
TOM CJIy4ajy He MOpaMo Jia ce I03MBaMO Ha IporpaM obyke, ako Moy3JaHO 3HaMo Ja je
NOCTOjaJsia cesieKIiMja 3a Mo3HaBawe ppaHIycKor jesuka. Kao mto cmo Beh peksu, kaja
ce M03MBAaMO Ha CeJIeKLMjy y objallmbely, alcTpaxyjeMo 0J, Tora Kako je HacTaJja
Bapujaldja Ha KOjy cesleKuHja JeJsiyje. JeIUHU YCJIOB KOjU je HEONXOJaH 3a JeJioBame
ceJleKLiMje je Ja MOCTOjU Bapujalyja y morJjiefly ocobuHe Ha KOjy JeJsyje cejekuuja. Y
HallleM MHUCAaOHOM eKCIIEpUMEHTY TO OW 3HAYMWJIO /1a je HeONXOJHO Ja KOJ, OHUX KOjU
YCHELIHO 3aBplle NporpaM 00yKe MOCTOjU Bapwujalja y MHorjeAy HMBOA MO3HaBamba
bpaHILyCKOT je3uKa M Jja Ce Ha OCHOBY Te Bapujalyje BpIIM ceseKlHja Kagpa. OHO WTO

je HecOpHO jacHO jecTe Ja ceJleKLMja CYIITHHCKM 3aBUCU OJf JOCTYIIHe
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BapHjabUJIHOCTH, a Jla CUCTeM 00yKe 06e36ehyje BapujabusHocT. OJTHOCHO, aKO CUCTEM
0b6yke 006e30e4u [0BO/bHO BapHjabUJIHOCTU 3a MpoLec cesleKlUje, OHJA OJf Hera
6e30eHO MOXeMO Jia alncTpaxyjeMo y objauimbermy. AKO CUCTeEM 00yKe ycMepaBa
Bapujaluujy (CKJIOH je Ja NIPOU3BOAM HEKHU oApeheHU TUll Bapujalyje), U1 He MOXKe A
opou3BeJie HEKU TUIl Bapujanuyje, OHJA IOCTaje eKCIJIAHATOPHO peJieBaHTaH jep ce

,Mel1a“ y mpolec cesekiuje.

[Ipu ToM, Tpeba Aa MpUMETUMO Ja, YaK y CAy4ajy KajZa je OUJIO ceJieKIHje,
II03HaBame Ha ImporpaMa obyke Moxe Ja JloHece JJ0JJaTHY Ca3HajHy KOpPHUCT. Jlpyrum
pedyuMa, NOo3UBambe Ha NpoLecC CeJeKlivje je OrpaHUYeHO y CBOM €EKCIJIAHAaTOPHOM
JloMeTy. AKO MOCTaBUMO MUTama MOMYyT: 3allITO Ce HEKe BEUITHHE He jaBsbajy Meby
3amnocjeHrMa, a 6uJie 6 KOpUCHe y paay?; 3allTo ce oJpeheHe BelITHHE YBEK jaBasbajy
3ajefHO?; 3alllTO HeKa ONTUMa/iHa KOMOMWHAalLUja BelITHUHA He MOCTOjU, HIpP. 3Hamwa
Kopejckor jesuka M yMmeha mporpamupamwa? OJAroBop Ha OBa MUTamka HE MOXKEMO
JIOOUTH TMO3UBambeM Ha Mpolec ceseknuje, Beh je HeomxoAHO Ja ce ymo3HaMoO ca
nporpaMoM o0O0yKe, BellTMHaMa M KOMOWHalMjaMa BeUITMHA KOje Ce TOKOM TOT
nporpama Mory ctehu. AKo NpPUJMKOM 3amoll/baBamka JbYAU Y KOMIIAHUjU BPUIMMO
caJIeKL|ijy UCK/bYYMBO OHOT KaJpa Koju nmpohe Kpo3 nporpamMm o0yKe, 0/i HENPOLEHHBE
je BaXXHOCTHU Ja pa3yMeMO HHXEpeHTHa OrpaHMYema TOr Iporpama, jep je mporec
ceJieKllMje KOju BpIIMMO yHampeJ, OrpaHUYeH JOCTYINHHMM BellTHHaMa U
KOMOMHalMjaMa BelITUHA Koje MNporpaM o6yKe MOXe Jia MpousBeze. Y ciayyajy
€BOJIYLIMOHE 6MO0JIOTHje, 3aK/bydaK KOjU Cyrepuilie aHaJll3a XUIOTETUYKOT IpUMepa je
Jla, 4aK y cjy4yajeBHMMa Jia je JieJloBalbe CeJieKiivje y MPUJIOr HEKe 0COOUHE U3BECHO,
NOo3HaBame MexaHM3Ma pa3Buha Moxe Ja HaM JloHece J0JlaTHa ca3Hawa Koja cy
3HayajHa 3a pa3yMeBame eBOJIYLIMOHOT mpoleca y nearHU. Cesekyuja je ycaoBJ/beHa
JIOCTYIIHOM BapujabuyiHOUINy Ha KOjy Jiesyje, a JOMEH JIOCTYIIHE BapHjaOUJIHOCTH je
oapebeH 3akoHUTOCTMMa MexaHU3Ma pa3Buha. /lakie, 4yak U y caydajeBUMa Kaja je
JleJloBalbe  CceJieKldje TMPUCYTHO, TMpoy4yaBawke MaxaHuM3Ma pa3Buha JoHOCH

He3aMeHJbUB JIONPHUHOC pa3yMeBamby eBOJIyIIHje.
AKo ce BpaTMMO Ha 3aMUILI/beHU MTPUMep, OCTaje HaM joll J1a pa3MOTUMO APYTY U

Tpehy omnijy, 0OJHOCHO CUTyalHjy KaZla Cy U CeJeKLMOHUCTUYKHA U PA3BOjHU aACIEKT

noJijelHAaKO 3HAa4YajHU 3a objalliltberbe, U CUTYallMjy Kaja je caMO pPa3BOjHU aCHEKT
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pesieBaHTaH. Ha nmpBoM MecTy, 3Ha4ajHO je Ja ce no3abaBMMO NHTameM KaKo ce
N03MBalkbeM Ha HHAMBUAYAaJHO pasBuhe objalimaBajy O0COOHMHE HaA NOIYJalMOHOM
HuBOy. Kaja cMo yBoAM/IM JUCTHHKLHMjy W3Mel)y BapHjallMOHOT U Pa3BOJHOT THIA
objammbema (ofebak CesneKyUuoOHUCMUYKA U pa3eojHAa 06jawrerba), HaBeJlk CMO IIpUMep
Kako OM MOIJIO Jla U3IJeJla pa3BOjHO OOjallllbere YWHeHHUIe Ja L[e0 TUM TOBOPH
¢paHuycku jesuk. OGjalilbele Te YUHEeHHUIlE je NMpeJcTaB/bajio arperaT pa3BOjHUX
objallikberha 3a CBAKOT 4jaHa TMMa oHaoco6. OBakaB NPHUCTYI O6jallikbelby 0COOHHA Y
HOomyJialidju He JeJjiyje HapoYMTO KOpPUCTAH 3a HaydyHe cBpxe. Mebytum, y
MOAMPUKOBAHOM INpPUMePY, KOjU CMO yBeJU Ja PasMOTPUMO OJHOC Pa3BOjHUX H
CeJIeKLIMOHUCTHUYKHUX aclieKaTa y 00jallilbery, pa3BOjHO Objalllbere ce He NM03MBa Ha
MH/AUBHU/lyaJHy UCTOpHUjy pa3Buha cBakor 4jaHa TUMa loHaoco6. Kaza ce mo3uBamo Ha
nporpamM o6yke 3apaj, objallilbeha YUHEHHIE Jla CBH 3aloC/JeHU y THUMY 3HAjy
bpaHLyCKH je3UK, JJOBOJBHO je [la YKaXKaMO Ha OJIJIMKe IIporpaMa o0yKe U Ha YHHEHULY
Jla cy CBU 3amoc/eHHU noxahasu uctoBeTaH nporpam o6yke. C 063UpPOM Ha YUHEHULY
Jla je mporpaM obyke CTaH/JapAu30BaH U Jia je obaBe3aH 3a CBe 3all0CJeHe, MU UMaM
,2JIpeduIy” 10 mnomyJjanyMoHor HuBoa. HeMma noTpeba fa 3a cBaKy UHAUBUAYY Y TUMY
N0OHA0Cc00 o6jallkbaBaMO KaKO je CTeKJa oJpeheHy BelITHHY HWJIM KOMOWHALMUjY
BEIlITHHA, IOBOJBHO je Jja ce I030BEMO Ha nporpam obyke. To 3Ha4u Jja nporpam ooyke
KOju MMa ojpeheHy CTPYKTypy M 3aKOHUTOCTH HA CUCTEMATCKUM HA4YUMH yTUYe Ha
JIOCTYIIHOCT BapHjabuaHOCTU (y XWUMNOTETHUYKOM TMpPUMEPYy TO CYy BeLITUHE U
KOMOMHalMje BelITUHA paZjHUKa KOju MpoJiase mporpaM obyke) HaJ, KOjoM MU MOCJe
BPILUUMO CeJIEKIH]y, KaZila 6MpaMo Kajiap 3a 3amolll/baBame. Y caydajy Kaja ce Io3uBaMo
Ha MexaHu3aM pa3Buha 3apaj, ob6jauikberma 0COOHMHEe y MOoMyJialidju, M03UBaMoO Ce Ha
3aKOHHUTOCTH TOI MeXaHM3aMa Koje ce OJHOCe Ha LeJIOKYIHY IMOIyJ/alujy OJHOCHO
BPCTY, M, HA UCTHM HAaYMH Kao M y CJy4yajy NMo3UBamka Ha NporpaM oOyKe y HalleM
MHCAOHOM €eKCIIeEpHMEHTY, UMaMoO ,Ipedyuly” Ao momysjanuoHor HuBoa. C TUM LITO
Tpeba MMaTH Ha YMy Jla 3aKOHMTOCTH MexaHM3a pa3Buha BpJio yecTo mpeBa3usase
rpaHuie nomnyjaanuje u spcre. [lpuceTumo ce npuMepa cpesmber npcrta KUWUMenakKa Koju

je yBek AyXu oJ ocTaiux npctvjy. OBa o0cob6MHaA je YCJOB/bEHA MEXaHU3MOM

MopdoreHeTCKe KOHCTPYKIHje U OZHOCH Ce Ha CBe KHuMerake32, To 3HAYH /ja OJJIMKeE

U ycTpojcTBo pa3Buha ofpebhyjy Koje ocobrHe U KOMOMHALMje 0COOMHA yOoIIlITe MOTY a

32 Kuumerbaum cy cybduaym xopaata, Aak/ie paau ce 0 3Ha4yajHO BULLOj TAKCOHOMCKOj KaTeropuju og spcre.
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ce MojaBe y MomyJalUju/BpPCTH, a YeCTO U M3HAJ HHUBOA BpPCTe, U CaMUM THUM Ja je
pasBuhe pesieBaHTHO 3a pasyMeBame JUCTPUOyLMje 0COoOMHA y mnonyaauuju. Y
XUIIOTETUYKOM [pPUMeEpPYy IMOCToje MOTyYhHOCTH Ja HpPUCYCTBO HeKe O0COOHHe Y
nomnyJanvju oyze objalielbeHO UCK/byYMBUM MO3WBAakbeM Ha 3aKOHHWTOCTH Iporpama
00yKe, Ka0 M NO3MBamkeM Ha 3aKOHUTOCTHM IporpamMa oOykKe y KOMOWHaUMjU ca
npouecoMm cesekuuje. [lapanesHa cuTyalyja je ¥ y €BOJIYLIMOHO] OWOJIOTHjU. Y
M3BECHUM CJy4yajeBUMa HCK/bYYMBO MexaHM3aM pas3Buha ycjaoB/baBa MPUCYCTBO
oApeheHe ocobUHe y MonyJalyjyd 4, y TUM Cl1y4yajeBUMa, 3apaj, 06jalimbemha NpUcyCcTBa
ocobMHe MOpaMoO ce MO3BaTHU Ha MexaHu3aM pa3Buha. To uiayctpyje npumep ca
HelapHUM OpojeM cerMeHaTa KOju MMajy HOTe KOJ, KOIIHEHe CTOHOTe. Y TOM MpUMepy,
3apa/; objallikbera YHWHEHUIE Ja je OpOj cerMeHaTa yBeK HelapaH, HEONXOJHO je
pasyMeTH MexaHU3aM cerMeHTanuje. CaM0O Ha OCHOBY pasyMeBama HauMHA Ha KOjH
byHKIIMOHMIIEe ceTMeHTalllje MOXXeMO Jjla pa3yMeMo 3alITO Opoj cerMeHaTa KOju Hoce
HOre yBeK Mopa JAa OyJe HemapaH. Y JpyrdMm cjay4yajeBMMa U MexaHu3aM pa3Buha u
ceJieKI|dja MOTY OUTH €KCIJIaHAaTOPHO pesieBaHTHU. TakBa CHUTyalHja je y NpPUMEpPY
MUHUjaTypU30BaHUX BOJl03eMalja ca CMawkbeHUM OpojeM MpCTHjy. Y TOM CJy4ajy
0COOHHA KOjy HAacTOjUMO Jila 00jaCHUMO je pa3BOjHO KOpeJiMcaHa ca 0COOGMHOM Ha KOjy
Jleslyje cejiekuMja. AKo JeJsyje ceJieKliMja 3a OCOOMHY X, a Ta OCOOMHA je pa3BOjHO
KopeJiucaHa ca 0COOMHOM Y, oHJia he TO yci0BUTH noBehawe y4yecTasoCTU OCOOUHE Y.
[loTnyHOo o6jalimere 3a noBehamwe yyecTasoCcTH MJIU PUKCALU]Y OCOOHUHE )Y Y HEKO]
HoMyJlaliMju He MOXe ce mocThhu 6e3 mo3rBama Ha MexaHu3aM pa3Buha. OBze ce paau
0 KOMOMHOBaky BapHjallMOHOT 06jallilkbetba ca yBUUMa O NPaBUIHOCTUMA MeXaHHU3Ma
pasBuha Koje ce o/lHOCe Ha I|eJIOKYIIHY MonyJanujy Kojy pazmatrpamo. 06a acnekra, u
Pa3BOjHU U CeJIEKLIMOHUCTUYKHY, HETOXO0/AHA Cy 3apaj, MOTIYHOT 06jallkbemha GpeHoMeHa.
OBaj npuMep nokasyje Aa pa3Buhe, 360r KOMIJIEKCHOCTHU CBOT YCTPOjCTBa, oApebhyje u
Koje KOMOHHaLMje 0co6uHa cy focTynHe. OHOCHO, TIOHEKA/, je HeMoryhe MewaTH jejHy
0COOMHY y pa3Buhy, a la TO He yTU4Ye HA [l0[jlaTHe NIPOMeHe APYrUuX 0COOMHA. Y 0BOM
KOHKpPETHOM MpPUMepPYy BeJMUYMHA TeJa je OBe3aHa ca OpojeM NpPCTHjy KOjU jeUHKA
uMa. To 3Hauu Aa oapeheHa kKoMOHHAILMja 0OCOOMHA - CMambeHO TeJO0 U ,HOopMaJsaH"
6poj NpCTHjy, HUje JOCTyIHA U3 pasJjiora IITO MexaHM3aM pa3Buha HUje y CTamy Ja je
npousBejie. OBaj npuMep yKa3dyje Ha TO Jla IO3HaBame MeXaHHW3a pa3Brha U pa3BOjHUX
KopeJsialija MoXKe OUTHU OJ MpecyAHOr 3Hayaja Kaj, pa3MaTpaMoO KOju eBOJIyLHUOHU

cueHapuo Tpeba J1a 06jaCHU HEKY OCOOHHY.
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Ha kpajy, Tpeba fa M3HeceMO HallOMeHe Be3aHy 3a OrpaHHYeHa aHaJorHje ca
objauIbemeM MO3HaBama QPaHLYKOr je3uKa y oJle/bewby KoMnaHuje. OBa aHajorvja
HUje 3aMULIbeHa Ja NpeJcTaB/ba MOTIYH MOJes 3a OJHOC pa3Buha U cesjeknuje y
eBOJIyLMju, Beh je 3amMulleHa Ja MpeACTaBU MOTEeHLUjaJHy pesaeBaHTHOCT
CeJIEKLIMOHUCTUYKUX M Pa3BOjHUX aclleKaTa y C/ayyajy Kajla TpakKMMO objallerme 3a
IPUCYCTBO HEKe 0COOMHE Ha HUBOY nomnyaauuje. [lakie, ocMUllbeHa je Jja peAcTaB/ba
oApebheHy eKCIlJIaHaTOPHY cuTyauujy. Kao onmTu Mozesn 3a pasyMeBawbe €BOJIYLLUOHUX
IpOMeHa, U OJiHOCa ceJieKliMje U pa3Buha, oBa aHasoruja je O4YMIJIELHO OrpaHUYeHa.
YkpaTko heMo npokoMeHTapucaTH Ta orpaHuyema. [IpBo, Aa 6UCMO TOBOPUJIU O
€BOJIyLIMOHUM IIpOMEeHaMa IIyTeM MexaHUu3Ma IIPpUpPOoJiHe cesieKlivje, ceJeKuja Mopa Aa
ce OJHOCH Ha HacJeJjHe 0COOMHe, a 0COOMHE KOje CMO MU pasMaTpajid y MHUCAOHOM
eKCIIepUMeHTY TO HHUCY. [lasbe, jacHO je [a aHaJIOTHja He MCLpJbyje CBe MOTEHLUjaJTHO
3HayajHe eKCIJIaHaTopHe ¢aKTope 3a objallilberlbe 0COOMHA KOje Cy NPUCYTHE Y
nomnyJanuvju, ¢ 063MpoM Ha TO i@ Y HOj HHje OCMUUIKbEH CLeHapuo Koju Tpeba Ja
penpeseHTyje MNOTeHLUjaJIHU eKCIJIAaHaTOPHU 3Hayaj TeHeTHUYKor JpudTra WU
murpanuja. bes o63upa Ha orpaHuyera, cMaTpaMo Jla aHAJOrHMja MoOXe YCHellHOo Ja
OZIC/IMKaBa YMHEHUIy Jla MexaHu3aM pa3BUha orpaHuyvaBa CesieKLMjy Ha Taj HAauUH
IITO OrpaHUYaBa JIOMEH [OCTyIHEe BapHjabWJIHOCTH Ha Kojy Aesyje cesaekiyja. OBaj
acreKT oJiHOca pa3Buha U cesieKlHje je Y XUIIOTETUYKOM MPUMepy NpeJiCTaB/beH TUME
IITO je MpoLec cesJeKlHje 3aN0CAeHUX OTPaHUYEH CINOCOOHOCTHMA Koje 3amoC/eHU
CTHUYy Kpo3 nporpaMm obyke. MehyTHuM, oBa aHasioruja 360r cBoje jeZJHOCTaBHOCTH He
MOXe Jla/be Aa ce pa3Buja. Ha mpumep, mporpam obyke 6U, Yy CBaKOj paljMOHAJIHO
YyCTPOjeHOj KOMINIaHUjH, Tpebasio Aa Oy/e OCMUILL/bEH TAaKO Jja IPOU3BO/U 3all0C/IeHe ca
CIIOCOOHOCTMMA KOje Cy HeoNxXOJHe y MOoCay KoMIaHHje. AKO GMCMO TO MpeHeJd Ha
oZiHOC pa3Buha U cesieKiiyje, To 61 3HA4YMJIO Jla pa3Buhe yHanpe/ reHepulie Bapujaiyje
KOje Cy aZlaliTUBHE, IITO CBAKAKO He Mopa Ja 6y/ie ciay4daj. UcTo Tako, Halll XUOTETUYKHU
Ipy¥Mep He MOXe Ja OJACJUKA OLHOC y3ajaMHOr yTHUIdja UCTOPUjCKU YCIIOCTAB/bEHUX
MexaHHW3aMa pasBuha u cesnekuuje. OH oJC/AMKaBa caMO CMep yTHUIllaja MeXaHU3Ma
pasBuha Ha cesieKuujy, MehyTUM, He U TO JAa Cy CaMU MeXaHHU3U pa3Buha UCTOPHjCKU

YCTaHOBJ/bEHH, U 6apeM A€JIUMHUYHO, IIPOU3BOA A€JIOBaba cenexuuje.
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3aKk/byyak

Caza heMo ykpaTKoO Ja cyMHpaMO 3aK/by4Ke [0 KOjUX CMO JOLIJIM Yy OBOM
NOrJIaBJ/bY M /la U3HECEMO CYyrecTHje 3a Ja/be UCTPaXKUBalhe KOje U3 HbHUX NPOUCTUYY.
[Toun cMo of, mpeTNOCTaBKe JAa Cy BapujaljdOHa U pa3BojHa objallmbera pa3/MuuTH
TUIIOBU OO0jallilberba, U Jla je NPBU NPUCYTAaH Yy CUHTETUYKOj TEOpUjU, a APYTU y
eBOJIYLJMOHOj 6uosioruju pasBuha. Jlowin cMo A0 /Ba 3HavajHa yBuJa: 1. BapujalimoHa
Y pa3BojHa objalllera MOT'y OUTH Yy IMPEKTHOM CYKOOY OKO eKCIJIaHaTOPHOT 3Havaja, 2.
BapujallUOHa U pa3BoOjHa oOOjallkea MOry OUTHM HHTerpucaHa 3apaj, NOTIYHOT
objamimera oapeheHor deHomena. ObGe OBe UMHbeHHIE Cy MOCAeAvIia TOra UITO
N03MBalbe Ha MexXaHu3aM pa3Buha Moxe Jja 6yJie eKCIlJIaHaTOPHO peJjieBaHTHO U KaZa
obGjanikbaBaMO 0COOMHe y momyJauuju. Buaenum cMo ga pa3BojHa objallimberma 3a
ocoOMHe Ha HMBOY IOINyJaljdje He MOpajy OUTHU arperaT MOjeJMHAYHUX Pa3BOjHUX
objalimema, Beh fja mo3rMBame Ha MexaHUM3Ma pa3Buha U HeroBe 3aKOHUTOCTH MOXe
Jla 06e36e11 pa3yMeBambe TOra Koje yomnuiTe 0CO6OMHe U KOMOWHAaIlMje 0COOGUHA MOTY Jia
6yny npousBeZieHe. Halna aHasvsa je cyrepucasa U /ia No3HaBakbe MaxaHUM3Ma pa3Buha
MOXe JONPUHETH INpOLIMpelHY pa3yMeBama €eBOJIYLIMOHOI IIpolieca W IpyXamby
OAroBOpa Ha MNUTamka Be3aHa 3a CMeEp U TOK eBOJIYLIUje, KOjU HHaye He 06U OUIU

JIOCTYITHMU.

YumweHuna Aa pa3Buhe Moxe Ja NpeAcTaB/ba KOHKYPEHTCKH eKCIJIaHaTOPHU
NPUHIUII IPUPOJHO] CeJIeKIUjH 3a 0bjallllbee 0COOMHA y MOoNyJIalUjy yKa3yje Ha TO Ja
60U jemaH [eo eKCIJIAaHAaTOPHOr JiOMeHa CUHTETUYKe TeOopuje MOorao NpUNacTU
eBOJIYIIMOHOj 6HoJiorhju pa3Buha. Y HapeJHOM MoOrJaB/by heMo pasMOTpPUTHU NpPeAJorT
Jla je cylITMHA TeH3HWje Koja MOCTOjU HU3MeDhy CHUHTeTUYKe Teopuje eBoJyLHje |
eBOJIyLJMOHe O1oJiorHje pa3Buha ynpaBo CyKob6 OKO MoJeJie eKCIJIaHaTOPHOT JJOMeHa.

C ppyre ctpaHe, YUb€HULA [a je y MOHEKUM CJy4yajeBMMa HEONXOJHO pa3yMeTHU U
CeJIeKLIMOHUCTUYKM M pPa3BOjHU acleKT 3apaj, MOTIYHOr objauimema ofpeheHor
dbeHomeHa HaMehe nUTame Aa JiM Cy TO U30JI0BAHU CJIy4YajeBU WUJIM MOCTOjU MPOCTOP 3a
UHTerpalnyjy CUHTETUYKe TeOopHUje M eBOJIyLlMOHe Ouosioruje pasBuha. Temom

UMHTerpaije 6aBuhemo ce y neToM MoryiaBJby.
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4. J1a im u3mehy cuHTeTHUYKE TeopHje eBOJIyLMje U eBOJIyLMIOHE
o6uoJioruje passuha nocToju Cykoo6 OKO pesIaTUBHOT 3Ha4aja?

Y oBoM morsiaB/by heMo pa3MOTPUTH HHTEpIpeTaLH]y CyKoOa uaMehy CHUHTEeTHYKe
Teopuje eBOJIyLUje U eBOJIyIMOHe 6uoJiorHje pa3Buha Kojy je mpejsioxuiaa JIMHA3U
Kper (2015). [Ipema 0BOj uHTepnpeTanuju usMmehy oBa ABa UCTpakuBayka mporpaMma
IIOCTOjU CYKOO OKO peslaTUBHOT 3Hauaja (relative significance issue). llpepJior JIuHa3u
Kper pasmarpamo jep 6u ce aHa/iu3a KOjy CMO M3HeJd y TpeheM Nor/iaB/by MoOrJa
CXBAaTUTHU Kao CyrecTdja Jia ce y CJy4dajy OJJHOCA CUHTETHYKe TeopHuje eBOJIyluje U
eBOJIYLIMOHe OuJioruje pa3Buha paau o cykoby OKO peJslaTUBHOT 3Hauaja. Mmak,
cMaTpaMo Jia 1ojaM cyko6a OKO peJIaTUBHOT 3Hauyaja He MCIpPIJbyje Y MOTINYHOCTH
O/IHOC CUHTETHUYKe TeopHuje eBOJIyLiHje U eBOJYLUOHe O6uioruje pa3puha, 0OCHOCHO Ja
IIOCTOje acCleKTH TOr OJlHOcAa Koje OBaj IMojaM He MOXe Ja OJCJAUKa. Y ILuby
pacBeT/baBama OJJHOCA CUHTETUYKE Teopuje eBOJIyliHMje U eBOJIyIMOHEe OHOoJIoTHje
pa3Buha, BeoMa ja KOPMCHO M 3HA4YajHO /ia pa3yMeMO KOjU acleKTH HHUXOBOT OJHOCA

MOTY OUTH OINlCAaHU TOMOhy OBOT 10jMa, a KOju He.

CyKo6 OKO peJIaTUBHOT 3Ha4aja

[Tojam cyko6a 0Ko peslaTUBHOT 3Havaja y ¢puno3odujy 6usaoruje yseo je [lon butu (John
Beatty) (1995, 1997). Ou naje cnexnehe onpebheme oBor mojma: ,PeslaTUBHU 3HAUAj
TeopHje YHyTap HEHOTI LU/bHOT JO0MeHa je rpy6o mpomopuuja ¢eHoMeHa yHyTap
JloMeHa Koje Teopuja ucnpaBHo onucyje.“ (Beatty 1997: S432). Cykob 0KO peslaTUBHOT
3Hayaja je y CTBaApu CYKOO OKO Tora Koja Teopuja WJM MoJiesl objalimaBa Behy
KOJIMYMHY (eHOMeHa yHyTap JOMeHa. Y TaKBOM CyKoOy ce He pajiu O TOMe Koje je

jeVMHO UCNIPABHO Objallllbeme LeJIOKYITHOT Jo0MeHa, Beh ce cykob Th4e orcera npuMeHe

TeopI/Ije/MO,EleJIa?’?’ y OKBUpY AoMeHa (Beatty 1997: S432). butu cMaTpa Zja Cy 0BakBHU

33 Bpno je Tewwko 4atn HenpobaemaTiHo ogpeherbe HaydHOr Mogena 360r HeBEPOBATHE Pa3HOBPCHOCTM
OHOT LITO Ce TUM TEPMUHOM Yy HayL M 03HayaBa. Benmko ¢puno3odcKo nHTepecoBarbe 3a HaydHe moaene
pPe3ynTUpano je y MAeHTMGUKOBarby MHOLWTBA Pa3INUUTMX TUNOBA MOAENa NMPUCYTHUX Y HAYYHO] NpaKkcK nonyTt
MaTeMeTUYKMX, GEHOMEHO/OWKMX, Pa3BOjHUX, EKCNNAHATOPHUX, XYPUCTUYKMX, aHANOWKMX M APYrMX Modena
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cykob6u BeoMa yecTU y Ouosioruju. OH HaBOAU pas3He NMpUMepe TeopHja/Monesa U3
pPa3IMYUTUX 00JIaCTM OUOJIOIIKOT UCTpaKMBamwa H3Mehy KOjUX MOCTOjU CYKOO OKO
peslaTUBHOT 3Hauyaja: pas3/IMuUMTH MOJeJU TeHeTH4YKe peryJjandje y 006J1acTu
MoJIeKyJlapHe reHeTHKe; MeH/IeJI0BCAKY U HEMEH/IeJIOBCKA MeXaHU3MU HaclehuBamwa y
KJIACUYHOj TEHEeTHUIY; pa3/IMYUTe Teopuje crendjaluje 3a objalibeme GpeHoMeHa
cnenyjanyje; rpalyaJUCTUYKa TeopHja U TeopHja TauKacTe paBHOTEXe 3a 00jalllberhe
MaKpOeBOJIyLJUOHE [pOMEeHe, IpUMeHa TeopHuje ceJeKUUje U HeyTpaJiHe Teopuje Ha
MUKpoeBoJyliMoHe npoMeHe (Beatty 1997: S433 - S434). Paznu4uTtu ayTopy, ciaefehu
butuyja, aprymMeHTOBa/JM Cy [a IOCTOje Y APYyrd NPUMEpPU CIIOpOBAa OKO peJIaTUBHOT
3Hauaja (Hmp. Skipper 2002; Dietrich 2010). HehemMo aHanv3upaTu cBaku of, npuMepa
Koje BUTH HaBoAM jep 6U HAC TO 3HA4ajHO CKPEHYJIO ca IVIaBHOTI TOKA UCTpPa)KUBamwa.
YkpaTko heMo npeJcTaBUTH caMo jelaH NpUMep JAa GMCMO WUJYCTPOBAJIM IITA Ce MOJ
OBaKBUM CyKoOMMa nojpasyMena. [IpesiioxkeHU cy pas3/IMuUUTH MOJENH KOju Tpeba Ja
objacHe cneyujanujy. OCHOBHA MojeJia OBUX MO/ieJia je Ha aJlonaTpUiKe U CUMIIaTpUUKe
Mo/Jiesie. AJlonaTpyUYKU MOJiesiM 06jallbaBajy crnelujanujy nonasehu o npeTnocraBke
Jla je uaMeby nonysanuja jeaHe BpcTe nocTojajsia Heka reorpadcka 6apujepa (HIp. peka
WJIM TJIaHWHA je JieJiijla ’hbHUX0Ba CTAHMUIITA, HACeJU/IU Cy pa3/IMuMTa OCTpBa) Koja je
CIpeyusia, UJIM OTPAaHUYWIIA, IPOTOK reHa n3Mehy nomysanyja. 360r nNocTojama TakBe
b6apujepe nomyJjanyje cy MojJerje pasjiMYMTAM €BOJyLUOHUM culaMa (JApyraduju
yTuLaj ApudTa, pasAUYUTH CeJIeKIIMOHM TNPUTUCHMA H3a3BaHU pPas/IMYUTUM
CPeMHCKUM YCJOBHMa, pas3/iMydTe MyTaljdje) MU Ha OCHOBY TOra Cy JuBeprupaJie.
CUMIaTpUYKU MOJieJiM He MOoJApa3yMeBajy MocTojambe reorpadcke Gapujepe usmebhy
nomyJialuja, OAHOCHO IOMyJialiMje Koje Cy AWMBeprupasie U mocrajie pasJMyuTe BpCTe
Haces/baBajle Cy HUCTH reorpadpcku mnpoctop. PenpoaykThBHa wu3osanuja usMmeby
nomnyJanyja Koja je ycJoBUJAa JUBEPreHLUjy, y TOM CAy4ajy, He MOXe Jia ce o6GjacHHU

nocrojatbeM ¢u3UuKe, Treorpadcke rpaHuie usMehy wHHUX, Beh Mopa OUTHU

(Frigg, Hartmann 2018). Kaga ce roBopv 0 MoAe/iMma yrn1aBHOM Ce UCTUYE HbUXOBa Y/Iora y CTULakby, Kao 1y
OpraHn30Bakby U UHTEPNEepeTUPatby HAay4YHOr 3Hakba. 3HaYajHe 04/ IMKe HAay4YHUX MOoZesa Cy TO A2 OHW capiKe
M3BECTaH CTeNeH ancTpakumje u ngeannsaumje, Aa NpeAcTaB/bajy CPeACTBA penpeseHTalmje 1 Aa ce yr1aBHOM
cnyxe maTemaTUyKn cpeacTBnma (Stojanovic 2016: 14, 16). Hekn og npumepa HayuyHUx mogene cy: bopos
mozen atoma, MoAen naeanHor raca, JlopeHuos mozen atmocdepcke guHamuke, Conoy-CBoH moaen
€KOHOCKor pacTa, JloTka-Bontepa mozen nHTepakumje nieHa 1 npeaaTopa, MoAen ABOCTPYKOT Xe/InKca 3a
cTpyKkTypy AHK, drwepos moaen esonyuunje ogHoca nosaosa.
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MPO3pOKaBaHa HEKUM APYrHM (GaKTOpPHUMa, HIIP. CEKCYaIHOM ceseKiujom34 (3a Bume
JleTa/ba o crenyjanuju Bujetu Hip: Coyne, Orr 2004). Cyko6 oko peslaTUBHOT 3Ha4aja y

OBOM KOHTEKCTY OJJHOCHU Ce Ha TO KOJIMKO je yecTa CUMIIaTpUYKa clieljijanuja y Og4HOCY

Ha anonanHqu35. [akse, nmpetnocraB/ba ce Aa ob6a MozeJsa clelujalnuje MOry Ja
objacHe OapeM Heke porabaje cnenujanuyje, ¢ TUM Ja HHUje jacHO KOJIMKa je
NpUMEHLUBOCT Kor Mmojesna. Cyko6 je KBAaHTUTAaTUBAH y CMHUCJAY Jla Ce OJHOCH Ha
oApehuBame mnpomnopuuje dpeHoMeHa Koje MOKe Aa 06jacHH jelaH MoJiesl Hacmpam
dbeHomeHa Koje Moxe Ja objacHu Apyrd. MHcTo Tako, 4yecTo ce U y MojeJUHAYHUM
cly4yajeBUMa pacnpaBJba Jla JIM HEKHM KOHKpeTaH Jorabaj Tpeba jga ce pasyMme Kao
ajJlonaTpuyka WJM CUMIOATpUUKa cHelujaldja, Jakje HNPUCYTHU CY U CYKOOU OKO

€KCIIaHAaTOPHOTI 3Ha4yaja Y KOHKPETHUM CJly4yajeBUMa.

[lojaMm cykob6a OKO pesaTHBHOI 3Hayaja I[OBe3aH je ca IO0jMOM TeOpHjCKOT
iypaausma. Ilof TeopujcKuM IIypajJu3MOM, y OBOM KOHTEKCTY, IIoJpasyMeBa ce Ja
10oCTOje J0OpH eBUJeHLMOHU pa3/io3u 3a IpUXBaTame BUIIE TeopHja Y OKBUPY
oapehenor nomeHa (Beatty 1997: S432). buTu apryMmeHTyje Jla Cy TEOPHjCKHU
IJIypa/ii3aM, a CaMA TUM U CYKOOHM OKO peJIaTUBHOT 3Hauaja, nocaeUlia KOHTUHTeHTHe
npupoje 6uoJIOIIKUX ¢peHoMeHa. KOHTHHreHTHa mnpuposa OHOJIOIIKUX (deHOMeHa
orjeJjia ce y ToMe LUITO €BOJIyLiMja He U3HUCKYje HY>KHO KOHKpPeTaH €BOJIYLIMOHU HCXO[,
Beh Moxke Jja pe3yJTHpa y pas/MYUTUM HCXOJHUMa y 3aBHCHOCTH O[], KOHKPETHMX
JleTaba eBOJIyLIMOHe UCTOopHje. Y cily4yajeBUMa KaJa eBOJIyLHja 3aucTa U pe3yJTUpa y
pa3/IMYUTUM HCXOJMMa MOXe Ce JOTOJAUTH Jia Te pas3/IMyuTe UCXoJe HHUje Moryhe
onucaTy noMohy jeAMHCTBEHOT TEOPHjCKOT OKBUpaA. [lakie, XxeTeporeHocT ¢peHOMeHa y
OKBUPY HEKOI eKCIJIAHaTOPHOT JlOMeHa MOXe Jla U3UCKyje BHUIle TeopHuja/Mojena y
M/bYy Objallitbehba TUX PAa3HOBPCHUX deHOMeHa. A y ciydvajeBUMa KaJa UMaMoO BUIIe

Teopuja/Mo/Jesa, 0TBapa ce MOoryhHocCT Jja f0/1a34 10 CyKob6a OKO peslaTMBHOT 3Hauaja.

34 CeKcyasiHa cenekumja je BpCTa cenlekumje Koja nogpasymesa 4a HeKe jegMHKe y nonynaunju umajy sehm
penpoayKTUBHU yCnex jep Ccy NpMBAaYHMje CynpoTHOM nony. KnacuuaH npumep ocoburHe 3a Kojy ce cmaTpa Aa
je nocneamua CeKCcyanHe cenekumje je pacKkoWHKU pen nayHa.

35 MocToje pasnnumTn moaenu anonaTpuyke cneumjaumje, Kao U pasINYUTU MOLENN CUMNATPUYKE
cneumnjaumje, Te je moryhe panpas/baTv 1 0 LOMEHY HUXOBE NPUMeHUBOCTU. Ha npumep, Koju mogen
CMMMaTpUUKe cneumjaumje uma sehy NnpMMeHy, 0AHOCHO MoKe Aa 0bjacHK Buwe peHOMeHa y 0AHOCY Ha apyre
mogene cMmnaTpuyKe cneuujaumje.
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XTesin CMO Jla CKpeHeMO MaXKkby Ha TO Jia MojaM CyKo6a OKO pesIaTMBHOI 3Hauyaja Ko
buTtuja QyHKIMOHHIIE y OKBUPY LIMpe MOjMOBHE MpeKe, OAHOCHO Jila caM IojaM ca
co60M HOCH 0/IaTHU TEOPHjCKHU NpPTJbar. MehyTHUM, 0 NOTEeHUja/THUM UMILJIMKalMjamMa
IpUXBaTaka CYKob6a OKO peJIaTUBHOT 3Hauyaja Kao OKBHpA 3a pellerme NUTamka 0JHOoca
CUHTETHYKe Teopuje eBOJIyliMje W €eBOJIyLMOHe O6usoruje pasBuha, HeMa CMHC/IA
pacnpaB/baTH YHAINpeJ, OJHOCHO, Ipe HEro IITO YTBPAUMO /Jia JIK je 0 TAKBOM CYKOOy

3aMCTa pey.

[Ipepsior Jluua3u Kper ga cy CMHTeTHYKa TeOpHja €BOJIyLiMje M eBOJIyLIMOHA
6uosiornja  pa3zBuha 'y  cykoby OKO  pejaTUBHOr  3Hayaja  CMaTpamo
3HAYajHUM jep aHaJIU3a KOjy CMO U3HeJU y TpeheM MorJaB/by MOXe Jla Cyrepuile Ja je
CyK0o6 OKO peJlaTUBHOTI 3Hayaja MoJiesl 3a pa3dyMeBaibe 0JJHOCAa CUHTETHUYKe Teopuje
eBoJIyLidje U eBOJIyLUOHe OuoJioruje pa3Buha. O cykoby OKO peslaTUBHOT 3Hayaja
roBOPUMO Ka/ia Ce IBEe Teopuje CyKob/baBajy OKO TOra Koja objalimbaBa Bullle peHoOMeHa
y OKBUPY ogpeheHor nomeHa. CHUTyalujy Kajjla pa3/iMuuTa objallilberba NpeTeHAyjy Ha
TO Aa objacHe UCTU (peHOMeH Ha3Ba/id CMO CYKOOOM OKO eKCIJIaHaTOPHOTr 3Haydaja. Y
TpeheM norJiaB/by CMO yTBp/ZiWJia Jia o6jallilbeha Koja ce 1031Bajy Ha pa3BojHe paKTope
M KOja mpumazajy eBOJYLMOHO] OWosiorvju pas3Buha, Mory ga fohy y cykob OKoO
eKCIJIAaHAaTOPHOT 3Hayaja ca objalllkbelhrMa CUHTETHYKE Teopuje eBOoJIyliMje Koja ce
N03UBajy Ha cesieklHjy. Cyko6 OKO eKCIIJIaHaTOPHOT 3Hayaja 0JJHOCH Ce Ha 06jalllberhe
HEKOT KOHKpeTHOr ¢eHOMeHa, Ha MUTame Koja Teopuja/Mojien je ,HajJJexHa“ 3a
objallibebe Y KOHKPETHOM CJ1y4ajy, [IOK Ce CYKOO OKO peslaTUBHOT 3Hauyaja OJJHOCH Ha
noziesly eKCIJIaHaTOpHe ,HaJJIeXXHOCTU" y LeJOKynHOM JoMeHy. HaBeau cmo ga
NOCTOjalbe CykKoDOa OKO eKCIJIAaHAaTOPHOr 3Haudaja u3Mehy cuHTeTHuKe Teopuje
eBOJIyIHje U eBOJIyI[MOHe OHoJIoTHje pa3Buha MoXe [ja YKaXke Ha MOCTOjakbe CyKoba 0KO
pesJlaTUBHOT 3Hayaja. AKO JBe Teopuje/Mojesa 4YecTo JoJa3e y CYKoO OKoO
eKCIJIAaHAaTOPHOT 3Hauaja y HEKOM JIOMeHY, IUTake Koja o lbUX MOXKe /la 00jacHU BUlle
dbeHOMeHa y OKBUPY TOT JlOMeHa Ce, Ha HEKW HauuH, npupoaHo HaMmehe. [IpeaycioB 3a
06e BpCTe cykoba je miaypaansaM y oapeheHoM eKCIslaHaTOPHOM JJOMEHY, Tj. a Y lbeMy
durypupa Bulle Teopuja/Moaena. Mehytum, Tpeba Ja HamoMeHeMoO Ja U3Mehy cykoba
OKO eKCIJIaHaTOPHOT 3Hauyaja U CyKoba OKO pesJlaTHBHOT 3Hayaja He MOCTOjU HUKAKBa
Hy:kHa Be3a. OJHOCHO, MOXXEMO HMMaTHU CyKoOe OKO eKCIlJIaHaTOpPHOI 3Haudaja 6e3

IIOCTaB/balba MHTakha O PeJIATUBHOM 3Hayajy Teopuja Koje Cy y Te CyKobe YK/by4eHe.
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OBy noeHTy uctuye U butu: .. 6M0s1031 6U MOIJM [a KOHLEHTPHUILY CBOje BpEME U
eHeprujy Ha oJJiydMBale KoOje Teopuje UJIU MOJeJUd Ce MNPUMEHYjY Y KOjuM
nojeJUHAYHUM CJy4ajeBUMa, 6e3 6pure o npebpojaBamby CBUX Cly4dajeBa Yy KojuMma ce
ofpeheHa Teopuja uau mojes npumenyjy.“ (Beatty 1997: S436 - 437). [lpu Towm, oz
pelllaBama CyK0Oa OKO eKCIJIaHAaTOPHOT 3Hadaja MMaMO O4YMIJIeJHY Ca3HajHy KOPHCT,
3HaMo MoMohy Koje Teopuje/mMojiesa Tpeba a 06jacCHUMO KOHKpeTaH ¢peHOMEH, 10K 3a
peleme Cykob6a OKO peaslaTHBHOI 3Hayaja HUje jaCHO KaKBY HaM TO TayHa Ca3HajHY
KOPHUCT JJOHOCH Y HAay4YHOM HUCTpaXKMBawy. BUTH NOCTaB/ba NHUTamke O TOMe Ja JIU Cy
CYKOOM OKO peslaTMBHOTI 3Hayaja ,BpeJHU TpyAa“ U LITa GUCMO KOHKPETHO MOIJIU Ja
Hay4YMMO KaJila OMCMO pellrJiM CYKOO OKO pesJIaTUBHOI 3Hauaja, OJHOCHO KaJa 6McMO
yTBPAWJIM, Ha NOpUMep, Jla jefHa Teopuja objammaBa 45% deHoMeHa y OKBHpPY
oapebeHor foMeHa, a aApyra 55%, unu fa je taj ogHoc 20% Hacnpam 80% (Beatty 1997:
S437 - S442). Teopujcku UHTEepECAHTHO MUTalkEe BE3aHO 33 CYKOOE OKO peslaTUBHOT
3HayYaja jecTe Jia JIU MOXKEMO Jla UMaMO OBaKaB Cykob usehy aABe Teopwuje y ciay4dajy aa
u3Mehy BbUX He MOCTOje MojeJUHAaYHU CYKOOU OKO eKCIlJIaHAaTOPHOT 3Hauyaja. OJHOCHO,
Jla Ji1 je Moryhe [a y CBAKOM KOHKPETHOM CJly4yajy 3HaMO KoOja TeopHja je nmo3BaHa Jia
ob6jacHu oxpeheHu deHOMEH, anu Aa ce CIOPUMO OKO TOra Koja TeopHja yomuITe y3€B
ob6jammaBa Bulle ¢peHoMmeHa. OHzpa crnop He OM O6MO OKO MOJiesie eKCIJIaHaTOPHOT
JlOMeHa, Hero OKO Tora 4vjy eKCcIJlaHaTOpHU JjoMeH je Behu. Cam buTu He pasmaTtpa 0By
moryhHoct. MebhyTuM, Ha OCHOBY npuMepa CyKobOa OKO peJlaTHUBHOI 3Hayaja Koje
HaBO/J Y, YHHU Ce Jla OBe CyKobe, 10 MpaBuUJy, IpaTe U CyKOOU OKO €KCIlJIaHAaTOPHOT
3Hayaja Be3aHU 3a KOHKpeTHe dpeHoMeHe. C 063UPOM Ha HENOCTOjale HYXKHE Be3e
n3Mehy cykob6a OKO eKCIJIaHAaTOPHOr 3Hauyaja M CyKoba OKO peslaTUBHOI 3HAYaja,
IIOCTOjakbe MPBOT TUNA Cykoba usMelhy JiBe Teopuje He MOXe Jla ce CXBAaTHU Kao HUILITA
BUIIIEe O] CyrecTHje 3a MOCTOjambe JApPYyror TUma cykoba. Mmak, cMaTpaMo Ja je oBa

CyrecTHja BpeJiHa pa3MaTpakba.

AprymenTanuja Jlunasu Kper

Y oBOoM oze/bKy heMo Aa aHa/JM3WpaMoO apryMeHTanujy kojy Jlunpasu Kper
HaBOAU y TMPWJIOT CTAaHOBUIUTY Ja u3Mehy CHUHTETHUYKe Teopuje eBoJyLHje U

€BOJIYLIMOHe 6HoJiordja pa3Buha MOCTOjU CyKO6 OKO pesaTUBHOI 3Hayaja M Ja
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peLnu3rnpaMo cafip>kaj lbeHOT CTAaHOBHUILITA. APryMeHTYjyhu y npusior 0Boj Te3u oHaA ce
o3uBa Ha 1. XeTepOreHOCT JJoMeHa eBOJIYLIMOHe GUJIoTHje U 2. Ha 3Ha4yajHe pasJihKe
KOjy TmocToje u3Mehy eKCIJIaHaTOPHHUX OKBHUpA CUHTETUYKA TeopHje eBOJyLHje U

€BOJIYLIMOHE 6uoJiorHje pazBruha. YkpaTko heMo pa3aMOTPUTH OBe TBP/IHbE.

Ha camo no4deTKy, Tpeba HarJacuTH Aa obe TBpAe Koje HaBoaU JIuna3u Kpery
IPUJIOT CBOjOj Te3U JAa U3MeDhy CUHTETUYKe TeOpHje U eBOJIyLIMOHe 61oJI0THje pa3Buha
IIOCTOjU CYKOO OKO peJlaTUBHOT 3Haudaja mpuxBaTaMo. /lpyra TBpAmba O 3HA4ajHUM
eKCIJIAHAaTOPHM pa3JjiMKaMa y MOTIIYHOj je CarJIJaCHOCTU Ca aHAaJIM30M KOjy CMO M3HeJIH
y APYrOM IOrJIaBJ/by, U3 TOT pa3Jiora Huje NoTpebHO Ja je oneT pa3mMaTpaMo. MehyTum,
IpBa TBPJHa O XeTEPOTEeHOCTH JIOMEHA €BOJIYIIMOHe OHO0JIOTHje 3axTeBa jelHy KpaTKy
HanoMeHy. KperoBa TBpJbY O XeTepOreHOCTH H3paXkaBa TaKO IITO TBPAU [Ja
CUHTETUYKa TeopHja €eBOJyLiMje U eBOJIyLIMOHAa OuoJsiorvja pas3Buha o6jalimaBajy
pasauuuTe eBoaynMoHe ¢peHoMeHe. OHA UCTHUYe Jla je TO CTUIYJIUPAHO caMo AebaToM,
MOUITO je eBOJIyIIMOHA 6uoJiorvja pa3Buha ycMepeH Ha pa3yMeBame mpoleca pa3Buha
KOjU je y CHHTETHUYKOj Teopuju eBoJyLHje 3aHeMapeH (Craig 2015: 245). CmaTtpamo fa
CMHTETUYKa TeOopHja M €eBOJIyLIMOHA OHOJIOTHja MMajy pas3/iMydTe eKCIJIaHAaTOPHe
doKyce U [ja Cy 4eCTO YyCMepeHe Ha pa3yMeBakbe pa3/IMuYMTHUX €BOJyUOHUX peHOMeHa.
MebhyTuM, To He 3HauH /a je yBek Moryhe jacHO pa3arpaHU4YMTH HbUXOBE eKCIIJIaHATOPHE
JloMeHe. AKO KaKeMO Ja CUHTEeTHYKa TeopHja M eBOJIyLMOHA 6uoJjorvja passuha
objalikbaBajy pasiuydTe ¢GeHOMeHe, TO MOXe Jla Ce CXBaTU Kao TBpAwba O
KOIIJIEMEHTApPHOCTH U NOTIIYHO] pa3/BOjeHOCTH HHUXOBUX EKCIJIAHATOPHUX JOMEHa.
Beh cmo HamomeHysu faa u3Mehy mUX Moxe JohH [0 Cykob6a OKO eKCIJIaHaTOPHOT
3Hayaja Kajla HUje jacHO KOju acnekaT (peHOMeHa je eKCIJIaHAaTOPHO peJieBaHTaH,
CeJIeKLIMOHUCTHUYKHY WJIK Pa3BOjHU, Te Ja JIU 0b6jallibere Tpeba Aa NPy CUHTeTHYKa
Teopuja eBOJIyLMje U eBOJIyIIMOHA 6uoJiorvja pa3Buha. Y NpUHLUIY, HE MOCTOjU
HUKaKaB MOy3/laH MEeTOoJ, KOojuM OU ce YTBPAWUJIO Aa JU Heku deHOMeH Tpeba Ja ce
0ob6jacHM MMO3UBakbeM Ha pa3Bulie, WM Ha MOMyJalMOHE €BOJYIIMOHE MEXaHU3Me, UJIU
Ha o6o0je. OBO HarJiallaBaMo jep KaJa ce KaXke Jla CHHTeTUYKa TeopHja eBoJyLiUje U
eBOJIyLJMOHA OuoJioruja pasBuha objalimkaBajy pas3/iduuTe (peHOMeHe, TO MOXKe [Ja
CyrepHlle Jia je y CBUM CJy4yajeBHMa JIaKo pa3JlydYMTH KOju KOHKpeTaH peHoMeH Tpeba
Jla objacHM NpBa, a KOjU JIpyra, LITO CBakKako HHje cay4daj. CHHTeTHUYKa Teopuja

€eBOJIyLIMje W eBOJIyMOHA 6uoJsiordja pa3Buha pas/jMUUTUM eKCIJIaHATOPHU
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CpeACTBMMA IOKYIIaBajy Aa 00jacHe eBOJIYIMjy W TOHEKaJ, ce CIIOpe OKO Tora 4uja
eKCIJIaHaTOpPHA CPeJICTBA Cy pesieBaHTHA Y KOHKPETHOM c/y4ajy. C TUM y Be3H, MOEHTY
0 XETEepPOreHOCTH MOXJAa je 60/be M3Pa3UTH TAKO IITO he ce peyd JAa eBOJIyIMOHA
OouoJsiordja pasBuha M CHUHTETHYKa TeopHja o06jallllbaBajy pa3/IMYUTe acleKeTe
€BOJIYIIMOHUX MPOMEHa, a He Pa3IMYuTe eBOJIyIIMOHe peHOMeHe, Kao LITO TO YUHU
Kperosa. OBakaB HauMH HM3pakaBatba TBP/Ib€ O XETEPOTEHOCTH Yy Behoj je carsiacHOCTH
M Ca YUIEHULOM /[la [OHeKaJ, UCTOBeTaH ¢eHOMeH Mopa Ja OyAe objalimbeH
MO3WBakbeM Ha pPa3BOjHE W HA CeJIEKIIMOHHUCTHYKE YBHJE, OJHOCHO Jla je moTpebaH
JIONPUHOC U €BOJIYLIUOHE GHOJIOTHje pa3Buha U CUHTETUUYKe TeopHuje eBoJIyIHje 3apaj

HNOTNYHOT 06jallibeba.

KperoBa uctuye Ja je npuxBaTame XeTEepOreHOCTH JOMeEHa €BOJIYLUOHE
6uoJiorvje pasBuha, OJJHOCHO MpUXBaTamwke Ja U CUHTETUYKA TeopHja U eBOJIyLHOHA
6uoJioruja pa3srha objalibaBajy pa3/IMuMTe acleKTe eBOJIyIiMje HELITO OKO yera ce ce
CBU YYeCHUIU y AebaTy caaxy, 6apeM UMIIMIMTHO. To yriaBHOM M jecTe ciy4aj, C TUM
IITO MOCTOje u3y3elu. Y MPBOM NOIJIaB/by CMO HaBeJU CTaHOBUIUTe Majkisa JIuH4ua
(2007a, 2007b) koje moBOAW y MHUTame AONPHUHOC €BOJIyLIMOHe OHoJoruje pasBuha
pasyMmeBamwy eBoJsyuuje. Wnak, To je Jgocra ekcTpeMHa MO3UIMja, TaKo JAa HUje
Heo6u4HO ITO je KperoBa He y3uma y 063up. MoxkeMo Jja KaxkeMo Jia je BesinKa BehrHa
yyecHUKa y JAebaTH carjacHa Ja U CUHTeTHYKa Teopuja eBOJIyliUje W €eBOJIYyLIMOHA
6uosioruja passuha objalimaBajy oApeheHe acneKkTe eBoJyLHOHe npoMeHe. OcuM oBe
y3rpe/iHe omnacKe Ha payyH TBp/e 0 UMIUIMIMTHOj NpPeTIOoCTaBLu JebaTe, Tpeba Ja
IpUMEeTUM jeiHy 3Ha4ajHy cTBap. CMaTpaMo Jia je KOPUCHO Jia pellenhe NUTaba 04HOoCca
CUHTETUYKe Teopuje eBoJyliMje U eBOJIyLIMOHE OUioruje pa3Buha y3me y 063Up U camy
JlebaTy, OJJHOCHO Jla y3Me y 003Hp M CTAaBOBE OKO KOjUX Cy Y4YeCHUIU Yy AebaTu
carJiacHH, Kao U OHe OKO KOjUX ce He cJaxy. McTo Tako, 6110 OM MOKeJbHO U Jja pellerhe
KOje MOHYAUMO Ha HEKU HAaYMUH 06jacHU AebeTy, Ja HaM NMOMOTHe Jjla CXBaTUMO IIITa je
M3a3MBa M OTKyJla TaKO Pa3/IMYUTU MOrJIeAW Ha OJHOC /1Ba UCTPaXUBayKa MporpamMa.
Crora, mo3uuuja kojy 3actyna JIunasu Kper, nako ce oHa He 6aBU OBUM NHUTAHEM
eKCIVIMLIUTHO, MOXe Jla OyJe oJ moMohu faa ce padyMe febaTa 0 OJHOCY CUHTETUYKe
Teopuje eBOJIyLUje U eBOJyIMOHe OuoJsorvje pa3Buha. CTaHOBHUILTe MpeMa KOM Cy
CUHTETUYKa TeopHja M eBOJIyIIMOHe OHoJioruja pasBuha y Ccykoby OKO peslaTHUBHOT

3Hayaja BeoMa J06po o6jallmkaBa rJefullTa MpeMa KojuMa Cy OBa JiBa UCTpaKMBaykKa
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nporpama CynpoTcTB/beHa. HauMe, ako HHCHUCTUpPaAMO Ha HENOMUPJ/bMBUM pasjvKaMa
OBUX HCTPaXXKMBAyKUX Nporpama, Kao IITO Ha npuMmep 4yuHe AMyHAcoH (2005) wu
Jlayouxsnep (2010), a ¢ apyre cTpaHe HIAK MpUXBaTaMo JAa 006a HCTpaKuBaykKa
nporpamMa 3aucTa objauimaBajy ofpeheHe acnekTe eBOJIyIMOHe NpPOMEHE, OHJA je
NpUPOJHO Ja Ce OBAaKBa IO3HMIMja UHTepHpeTHpa Kao JAa yKa3yjeMO Ha CYKoO OKO
pesaTUBHOT 3Hayaja. C TUM 1WITO 6U ce mo3unuja AMyHAcoHa U Jlaybuxsaepa mMopasa
CXBAaTUTHU Kao Ja 3acTymnajy JAa je MoOeJHUK y CyKoOy OKO peaslaTUBHOI 3Hayaja
eBOJIyLIMOHA 6uoJiorujy pasBuha. Kajja cy y nuTamy CTaHOBULITA KoOja ce 3alaxy 3a
cuHTe3y u3Meby cUHTeTHWYKe Teopuje U eBOJIyLiMOHe OuoJiordje pasBuha (Pigliucci
2007, 2009; Pigliucci and Miiller 2010; Minelli 2010; Pigliucci and Finkelman 2014) u
OHa MOTY Jia ce pa3yMejy nosiazehu of uzeje fAa cy oBa JiBa UCTpakKMBaykKa Iporpama y
CyKoOy OKO peJslaTUBHOT 3Hayaja. Ujeje ga cy ABa ucTpakMBadka Mporpama y cykooy
OKO peJIaTUBHOTI 3Hayaja MoJpa3dyMeBa Ja CBaKu 0] HbUX ObjallltbaBa OapeM Heke
dbeHOMeHe, 0/IHOCHO Jaje oapeheHU He3aMeH/bUB JONMPUHOC 00jallllbehY €BOTYLIMOHUX

deHOMeHa, Te UMa CMUCJIA 3aJlaraTH ce 3a bbUXOBY CUHTE3Y.

Tpeba na HamoMeHeMO M Ja je 3HA4ajaH acnekT craHoBuwuTa Jlunasu Kper
npezaBubame Ja he cuHTeTHYKa TeopHja eBOJIyLiMje U eBOJIyLMOHa 6HoJIorrja passuha
Jla HacTaBe Jia Ce pasBHjajy HeE3aBUCHO U Jia [0 cHHTe3e usMeby mwux Hehe pgohwu.
OpHocHO, npe/iBubame Heke BpCcTe MacMBHe KoersucreHuuje. Mnak, Kperosa He TBpAu
Jla je cuHTe3a HeMoryha, HUTH Jja Cy CMHTeTUYKa TeopHje eBOJIylLHje U eBOJIyIIMOHA
6uosioruja pazBuha nHkoMmmaTu6uaHe. OHa jeJHOCTABHO CMaTpa Jia Ha TPEHYTHOM
CTYNIbY pa3BOja OBUX UCTPAXKMUBAYKUX NporpamMa HUje yINyTHO apryMeHTOBaTH Ja je
cuHTe3a Moryha, uiu ga Huje Moryha, jep cy Te TBpAwe npejake (Craig 2015: 245).
JlakJie, oHa ce orpabyje oz KaTeropu4He TBp/ie Aa 6yAyhu pa3Boj JBa HCTpaKUBaYKa
nporpaMa He MOXe Jia [ioBeJle [0 BbUXOBe CHUHTe3e jep OyAyhu ekciepuMeHTa/IHU U
eKCIJIAHaTOPHU yCIex MoXe Jla O/iBe/ie pa3Boj JiBa UCTPaXKMBayKa IporpaMa y npasLy
Koju je Temko npeauaety (Craig 2015: 245). Ctas JIunasu Kper o cuHTe3u Moxe Aa ca
ce cyMUpa Ha ciefiehy HauuH: [0 CHHTe3e HajBepoBaTHUje Hehe fohu, anu To HUKO He
MO>Ke ca allCoJyTHOM curypHourhy fa TBpAu. Beh cMo HanmoMeHy 1M y IpBOM MOIJ1aBJbY,
Ja ce U AMyHAcoH U Jlaybuxisep, KOju cMaTpajy Aa Cy CUHTeTHYKa TeopHuja U
eBOJIYLIMOHA OuoJiorHja pa3Buha CynpoTcTaB/beHe, Ha CJAWYaH Ha4yuMH orpabyjy of

TBp/itbe Jla CUHTe3a M3MeDhy oBa JjBa MCTpakKMBayKa Mporpama HUKaJ y 6yayhHocTH
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Hehe 6uTH Moryha. Y npuHuuny, BeoMa je TelIKO NpeABUAeTH O6yayhu pa3Boj HayKe U
He Tpeba Jla Hac U3HeHahyje /la ce pa3HU ayTOpPH yCTPy4aBajy Aa U3HOCE KaTeropuiHe

TBP/iEb€ Y TOM NOTJIELY.

Ha kpajy, Tpeba ga ucrakHemo fga ce Jlunasu Kper, nako cmatpa fa cy
CMHTETUYKA TeopHja €BOJIyLiMje U eBOJIyllMOHA OHoJioTHja pa3Buha y CyKoOy OKO
peJIaTUBHOT 3Hauaja, He olpejiesbyje 3a CTpaHy Koja 6u Tpebasio Ja ofHece MpeBary y
oBOM cyko06y. IlojaMm cyko6a oko peslaTUBHOT 3Hayaja U butu u KperoBa kopucre Kao
MH/JUKATODP 3a TEOPHjCKH IJIypanu3aM, 0JJHOCHO YKa3uBake Ha CYK0Oe OKO peJlaTUBHOT
3Hayaja je Jleo apryMeHTaTUBHE CTpaTervje Koja Tpeba JAa MOKaXKe Jja je TeOpHjCKU
IJIypa/ii3aM HeITO LITO je y 6MoJioruju HeMUHOBHO (Beatty 1997; Craig 2015). Camo
pellaBambe KOHKpPETHHUX CyYKOOa OKO peJIaTUBHOI 3Hayaja HUje HbHUXOBa IMpHUMapHa
npeoKynayuja. Yomure y3eB, HUje NMOTIYHO jaCHO Ha KOjU HAYMH Ce MOXe pPEeLIUTHU
CYyK00O OKO peJslaTMBHOT 3Hauaja, 0JHOCHO KaKo MOXeMo Jia ioheMo 10 yBUJA Y TO Koja
Teopuja/Mojen objauimbaBa Bulle peHOMEHA y OKBUPY ojpeheHOr JoMeHa U KakKaB je
Ta4yHo ,0HOC cHara“ uameby gBe Teopuje/Moaesia. YuHU ce Aa 6U y LIM/bYy pelllaBamkba
Cykoba OKO peJIaTUBHOT 3Hayaja O6MJIO MOTPeOHO CHPOBECTHM HEKAKBO NpebpojaBambe
dbeHOMeHa KOju CBaKa TeopHja MoXKe Jla 06jacHH, a HUje jaCHO KaKo 61 To npebpojaBame
Tpebaso fa pyHkLHoHULIe. UCcTO Tako, HUje jacHO Ha KOju HauMH Tpeba /ia ce TpeTUpajy
dbeHOMeEHH KOju MOpajy Aa ce objacHe 3ajeJHUYKUM CpeACTBHUMA JIBe Teopuje/Mojesia
KOjU CYy y CYKOOY OKO peslaTUBHOI 3Hauaja. [lojaM cykob6a OKO peslaTHUBHOT 3Hayaja y
CTBapH NpeJCTaB/ba AUjarHo3y NPUpo/Je CyKoba nu3Mehy /iBe TeopHje, ajid He U pellerhe
TOT cyko6a. OHO LITO HAC 3aHKUMA Jla YTBPAUMO jeCTe /ia JI je OBa JIujarHo3a ajieKBaTHa

y cJy4dajy cykob6a uaMehy CHHTEeTHUYKE TeopUje U eBOJIyIMOHe OHOoJIorHje pa3Buha.

CuHTeTHYKa TeopHja eBOJIyLiHje U eBOJIyIiMOHa 61oJIoryja pa3suha: cyko6 oKo
pe/IaTMBHOT 3Ha4aja Uiy HeLITo Jpyro?

Cama Tpeba Aa pasMOTpPUMO Ja JM CYKo6 HU3MeDhy CUHTETHYKe TeopHje U
€BOJIyIIMOHE 6UoJioTHje pa3Buha MoXe Jla ce CBeJle Ha NMUTakbe KOoja O/l HhHUX je Y CTamby

Jla objacHU Bulle ¢peHOMEHa y OKBHUPY JlOMEHa €eBOJIYIIMOHe OHOJIOrHje, Kao IITO
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npejuaxe JInuasu Kper. PasamaTtpajyhu aprymenTtanujy Jlunasu Kper HaBesin camo Aa
NpUXBaTaMO TBP/JHE KOje OHAa HAaBOJAWU Yy MPUJOr 0BOj Te3u, MehyTUM, TO He 3HaYH,
ayTOMaTCKH, /la IpUXBaTaMO U CaMy Te3y Kao NOTHYHO objawmewe. Hacrojahemo na
NOKaXeMO Jla 0Ba Te3e, UAKO je ONpaBJaHa, He MOXe y MOTIYHOCTU JAa MCLPIU CBY
KOMIIJIEKCHOCT OJlHOCAa W3Mel)y CHUHTeTU4YKe TeopHuje eBOJIyLHdje U €eBOJIyLHOHE
6uosioruje pazeuha. CMaTpaMo Ja TeH3Hja Koja MOCTOju u3Meby JBa ucTpakuBayka
nporpaMa He MoXe y MOTIYHOCTH /ia ce 06jacHY MO3UBamkeM Ha CYKOO OKO peslaTUBHOT
3Hayaja ¥ Ja NocCToje AOJATHHU acleKTHU HhbUXO0BOI OZHOCA KOje je HEeONIXO0JHO pa3yMeTH.
Haj6o/bu HauvH JAa UAeHTUPUKYjeMO Te JoJlaTHe acleKTe je Jila ce 3alUTaMo Ja JU
OZJHOC CUHTETUYKe TEeOopHje eBoJyliuje U eBOJIyL[MOHe OuoJsioTHje pa3Buha Mokasyje

HeKe pasJidKe y nopehemwy ca ApyruM ciaydajeBUMa CyKoba OKO pesIaTUBHOT 3Havaja.

Ha npBoM MecTy, KeJMMO Ja IIOCTaBUMO IIMTame Be3aHO 3a TEOPHUjCKO
omnpaB/iale CyKoba 0KO peslaTUBHOT 3Hauyaja. HaBesiu cmo fa butu cmaTtpa Jia, y Kpajoj
JINHU]jH, €BOJIyIIMOHA KOHTUHI€eHTHOCT OTBapa MOTyhHOCT 3a cykobe OKO peslaTUBHOT
3Hayvaja. EBoJlyliluOHa KOHTUHI€HTHOCT je Y3POK XeTepOTreHOCTH, a OTYyZAd U TEOPHjCKOT
IJIypa/sii3a y HeKoM JioMeHy. Ha npuMep, ako pasMaTpaMo cyKob6e 0KO eKCIIJIaHaTOPHOT
3Hayaja KoOjU MNOCTOje H3MeDhy pas/iIMUUTHX TeopHUja TeHEeTHUYKe peryJaludje OoHJa
NI03MBakbe Ha eBOJIyLJMOHY KOHTUHTeHTHOCT MMa cMucja. EBosynuja je 360r cBoje
KOHTUHTE€HTHOCTU IIpOM3BeJia pas3/IMYMTe MexaHU3Me TeHeTU4YKe peryJanuje Koju
MOpajy OGUTH ONMMCAaHU MOMONYy pas/IMYMTHUX MOJeJa, LITO OTBapa MPOCTOpP 3a Cykobe
OKO peJIaTUBHOT 3Haudaja. MehyTum, nuTame je Jja Jid 0BAaKBO 0bjallitberbe MOXe Jia ce
OpMMEHU Yy CJay4yajy NOTEeHLMjaJHOr CykKoba OKO peJlaTMBHOI 3Hadaja u3Meby
CUHTEeTHYKe Teopuje U eBOJyLMOHe OuoJiorvje passuha. Ha npBu norJes, He MOXeMO
Jla ce MO30BEMO Ha €BOJIYLIUOHY KOHTHHTEHTHOCT Jla O6MCMO 06jacHUJIN YUHEHULY [Jia
eBOJIyLIMOHA NIPOMeHa UMa pa3JIMuYMTe aclleKTe KOje IMpoy4yaBajy CUHTETUYKA Teopuja
eBOJIyIlMje W eBOJIyLlMOHa OuoJsioruja pa3Buha. YuHM ce [Aa, y OBOM CJyuajy,
XeTeporeHOCT JO0MeHa eBOJIYLIMOHe OHOJIOTHje He MOXKe Ja ce CXBaTu MnoJiasehu oj
KOHTHMHI€HTHOCTH €BOJIyLIUje, OLHOCHO, Z1a He MOXXeMO Jla KaXeMo Jia eBOJIyLiMja uMa
pas/jiM4uuTe acleKkTe jep je eBOJyLMja KOHTHHTeHTHAa. MehyTHM, KOHTHUHTeHTHOCT
eBOJIyLIMje MOXe Jla MMa HeKy yJIOTy Yy objallilberby 3allTO Cy eBOJyMpad pas3juduTH
cucteMd pasBuha M 3alITO TH CUCTeMM pa3Buha Noka3yjy 3HadajHe MehycobHe

passinke. OZJHOCHO, jacHO je Jja Cy cucTeMHu pa3Buha UCTOPUjCKU YCTAaHOBJ/BEHU U Jla CY
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360r ToOra, opeheHHUM aesioM, pe3yJTaT UCTOPUjCKU KOHTUHTEHTHUX OKOJIHOCTU. To
MOXe Jla HaM MOMOTHe Jla pa3yMeMo 3alllTO CBU CHCTeMH pa3BUha He MOKa3yjy UCTa
pa3BojHa orpaHuvewa. MebyTtum, nurtawe je Ja 4, nosasehu of; eBOJyLUOHE
KOHTHMHI€HTHOCTH, MOKEMO Jla pa3yMeMO 3allTO Y eBOJIYLIMOHO] TEOPUjU MOCTOje JiBa
HWCTpaKuBayKa MNporpama, oJ KOjUX jeJlaH oOjalllkaBa €eBOJIYLMjy alncTpaxyjyhu of
pa3Buha, 10K Apyru pa3Buhe BUU Kao [eHTPaIHO 32 padyMeBame eBoyLHyje. Jla iu To
Tpeba [a 3HayHu Jia [0CToje [iBa THUIA eBOJIYLUOHUX [IPOMEHa, IPBU y KOojuMa pa3Buhe
durypupa Kao MpeseBaHTHO U APYrd y KojuMa purypupa Kao peseBaHTHO, U Ja je TO
nocje[uua KOHTUHTeHTHOCTU? Morsu 6ucMo Aa TBPAUMO JAa pas3JiiKa y pa3BOjHUM
OorpaHMYeHUMa Be3aHMM 3a pa3/iIMuYuTe 0COOMHE MOXe JAa 0b6jacHM 3allTo je, Kaja
Ipoy4yaBaMO HeKe 0OCOOMHe pa3BHhe peJsieBaHTHO, a KaJia Mpoy4yaBaMo Jipyre HUje.
OfHOCHO [Ja, Kajla npoy4yaBaMO OCOOMHe KoOje IOKa3yjy BeJUKH CTeleH pa3BOjHOT
OTpaHUYena, OH/Ia MOpPaMo Jila YK/bYYUMO pa3Bulie, a KajJi MpoydyaBaMo 0COOMHE Koje He
NI0Ka3yjy BeJIMKU CTeleH pa3BOjHOr OrpaHHUYeHa, OJHOCHO OCOOHWHE KOje MOKasyjy
BEJIUKU CTelNeH BapUjabWU/IHOCTH, OHJIa He MOpaMo Ja yK/byuuMo pa3Buhe. To 6u
3HAYWJIO Ja je CyKoO OKO peJIaTUBHOT 3Hayaja M3a3BaH THUMe IITO je MNOTpebHO
YTBPAUTH KOJIMKO 0COOMHA MOKEMO Jla 06jaCHUMO Ha jeJlaH Ha4yKH, a KOJIMKO Ha JIPYTH.
OBakBa MHTepIlpeTalMja CykKoba OKO pesJaTHBHOI 3Hayaja y CKJaAy je ca HalloM
aHaJuM30M U3 Tpeher mnorJiaB/ba NpeMa Kojoj pa3Buhe Moxe JAa ce 3aHEMepH y
obGjanimbey, y Cciaydajy Ja o6e36ehyje [A0BObHO BapHjabUJIHOCTH 3a [ieJIOBambe
ceJieKLIMje, Tj. aKO Ha 3HayajaH HAa4MH He YyTHUYe Ha CTPYKTYpy JOCTyIHE Bapujaluje.
[IomTo camMoO MPUCYCTBO WM OJACYCTBO pa3BOjHOr OrpaHHYema Moxe, OapeM
JleJIMMUYHO, Zla Ce CXBaTH MoJia3ehy o/ KOHTHHTEHTHOCTH €BOJIyLiMje, YUHU ce Ja
MO>EMO Jla YCIOCTaBUMO TEOPUjCKy Be3y u3Meby eBOJIylMOHe KOHTUHI€HTHOCTH U
CyKo06a 0KO peJslaTUBHOT 3Havaja U3Mehy CHHTETHYKe Teopuje U eBOJIyIMOHEe GUO0JIOTHje
pasBuha. JIuua3u Kper He mocTaB/ba MUTalke KAKO CYKOO OKO peslaTUBHOI 3Hayaja
u3Mehy cUHTeTHUUYKe TeopHje U eBOJIYLIMOHE 6UO0JIOTHje pa3Brha MoXe Jja ce YKJIONU y
HIMpe TEOPUjCKO ONpaBJame OBAaKBUX CyKoba Koje je mpegsioxkuo butu. Teopujcko
omnpaB/ame, Koje CMO MU NOKYyIla/d Ja MOHYAWMO, 3aBHCHU 0/ MPETHNOCTaBKe Aa Cy
pa3BOjHa OrpaHHUY€ea [I0Be3aHa ca eBOJIyITUOHOM KOHTUHTEHTHOIINY, a TO HUje HellITo
IITO je Hempob6seMaTH4yHO. 2KeJMMo Jjla NpUMeTUMO Ja He Mopa OUTHU ciayyaj Jla CBU
CYKOOU OKO pesIaTUBHOT 3Haudaja UMajy UCTO TEOPUjCKO ONpaBjame, OJHOCHO A HUje

HY>KHO Jla CBM OBaKBH CYKOOHW OyAy yTeMe/beHH Y €BOJIYLIMOHOj KOHTUHT€HTHOCTH.
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CMaTpamMo Ja mnocToju MOTryhHOCT TeOpHjcKOr ILIypajd3Ma W y IMOorJeay camor
pasyMeBama CyKo6a OKO peslaTMBHOTI 3Hayaja, IITO 3HAYH Jla HE MOPajy CBU CYKOOU OKO
peJsIaTUBHOT 3Hauaja /la UMajy UCTYy IPUPOJY, Te Ja je Mox/Ja Moryhe MOHYJUTH Bulle
Mo/ieJia 3a pa3yMeBame OBaKBUX Cyk06a. OJHOCHO, Y CJy4ajy Aa TEOPHUjCKO ONpaBAare
KOje CMO MU MpPeJJIOKUIUN HUje afileKBAaTHO, U, YOIIIITe yY3€B, aK0 HUje Moryhe NOHYyAUTH
TEOPUjCKO OINpaB/ame Koje ce M03MBa Ha KOHTUHTEHTHOCT, TO He MOpa /la Ce CXBaTH
Kao eBHJieHIIMja NMPOTHUB HWHTEpHpeTaldje Aa ce pafud O CYKOOy OKO peJIaTUBHOT
3Hayaja, Beh MoXKe /2 ce CXBAaTH Kao CyrecTHje /ia je MOTPe6HO Pa3BUTH HOBU MOJIEJ

CyKo6a OKO peJIaTUBHOTI 3Hayaja Koju O6M MOTao Jia ce IPUMEHU Y KOHKPETHOM CJIy4ajy.

Tpeb6a na npuMeTHMa [a OAHOC CUHTETUYKE TeopHje eBOoJyLUje U eBOJIyLIMOHe
6uoJioruje pa3suha nokasyje jeJHy 3HauajHy pasJ/iuKy y npehemwy ca Apyrum cykobuma
OKO peJIaTUBHOI 3Hayaja. A TO je gAa eBoJiyLMOHa OuoJioruja pasBuha [AoHOCH
NpoUIMpeEe €KCIJIAHAaTOPHOT  JIoOMeHa eBOJIyIMOHe OuOoJIorhje Kao M 3HauajHe
II0OjMOBHE IMpOMeHe Yy I[poy4yaBawky OBOI JIOMeHa. JeJlaH o0Ji OUTHUX acnekara
pasyMeBama 0/JHOCa CUHTEeTUYKe TEOPHje eBOJyLiMje U eBOJyLIMOHe O1osiorvje pa3Brha
je yipaBo pa3yMeBame NpUpo/ie IpoMeHa Koje eBOJIyLJMOHA 6uoJioruja pa3suha yBoau
y [OMeH Ipoy4YaBama eBoJyLuje. AKO pa3MaTpaMoO Jpyre Cykobe OKO peJlaTUBHOT
3Hayaja, Kao LITO Cy Ha NpUMep CyKoOW u3Mely pas/iMuYUTUX MoJeJsa peryJanuje
reHeTUYKe eKCIpecuje WM PasjM4MTUX MoJeJsa clielyjalyje, YMHU ce Jla yBobhewe
HOBMX MOJeJla TeHeTUYKe peryJjanuje WM ClielMjalidje He Meka CaMe KOHLenluje
reHeTH4YKe peryJjanuje wUad crnenujauuje. OBo cBakako He 3HA4YU Jla YBoherme HOBUX
MoJleJla TeHeTUUYKe peryJaiidje Wid clelnujaluje He nmoBehaBa Hallle 3Hake O THUM
dbeHomeHuMa. Mehytum, yBoherwe HOBUX Mo/ieJia TeHETUYKe peryJaluje U celujaiuje
He NpolIMpyje 00J1aCT HMCTpaXKMBama TIeHeTHYKe peryJjaluje WId chelujanyje, He
cyrepuilie HaM Jila TPaXXKUMO obGjallikbebe 3a 0Be peHOMeHe Ha MecTHUMa Ha KojuMa ra Jjo

Ta/J, HUICMO O4YeKHBaJIH.
3aHMMJ/bUBA UMILEHUIIA je []a Yy OKBUPY CaMe CUHTETUYKe TeOpHUje OCTOjU CyKOO

OKO peJIaATUBHOT 3Hayaja u3Mehy HeyTpasiHe Teopuje U TeopHje cesekije. HeyTpaany

TEOpPHjy MoJIEeKyJlapHe eBOJIyliMje pa3BHoO je janmaHcku 6uosior Moty Kumypa (Motoo
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Kimura) 1968. rogune (Kimura 1968, 1983)36. KumypuHa Teopuja TBpAu Aa je BehuHa
IpoOMeHa Ha MOJIEKYJICKOM HUBOY TOKOM eBoJIyIiMje GUKCHpaHa 0/ CTpaHe TeHETUYKOT
ApudTa. 3HavajHa UMIUIMKalldja OBe Teopdje je Ja je BehwHa mnpumepa
HOJIPIMOp(l)I/I3M837y NomnyJaluju pe3yaTaT HeyTpaJHUX MyTandja (Koje He yTHU4Yy Ha
alalTUBHY BPEJHOCT OpPraHu3Ma, Te HUCY MOJJIOXKHE [eJioBakby CeJieKliuje) U
reHeTU4YKor ApudTa, a He NpUpPoAHe ceseKuuje. bUTHO je uctahu Aa HeyTpasHa
TeOopHja, WMaK, He UCK/bydyje [eJioBambe MNPUPOJHE CeJieKIMje, HbeH OJHOC mpeMa

IPUPOJIHOj CeJIEKLIUjH MOXKe ce CYMUpATH Ha ciefiehu HauuH:

»EBOJIyI[IOHA 6UOJIOTHja YTJIaBHOM NPAaBU Pa3/IMKy U3MeDy /iBa rJlaBHA THUIMA NPUPOJHE
ceneknyje 1. mpouunnrhyjyha cesekiyja, Koja Jiesiyje a eJIUMAHUIIE LITETHE MyTaluje U
2. TO3WTHUBHA (JapBHHUCTUYKA) ceJsieKlMja, Koja ¢daBopu3yje KOpPUCHE MyTallyje.
[lo3uTHBHA ceseKLiUja MOXe ce, MaK, Aa/be NOJEeJUTH Ha JUPEKLHOHY CeJIeKIUjy Koja
Bo/M QUKCALUjU KOPUCHOT aJjiesia U 6a/laHCHY CeJIEKIU]Y Koja o/ip:KaBa NoJMMopdU3aM.
HeyTpanna Teopuja MoJiekypasiHe eBoayndje (Kimura, 1983) mnpeaBuba jga je
npouumhyjyha cenekinuja npeosabyjyha, anu ga cy o6e popMe no3uTUBHE CeJiEKIU]je
peTKe, IpU TOM He Mopu4yhu y/j0ry NMO3UTHUBHEe cesjieKlUje y MOpeKay ajanTanuja.”

(Hughes 2007: 364)

YecTo ce cMaTpa Jla HeyTpasiHa Teopuja npexaBuba ga je BehmHa MyTandja Koje ce
N0jaBJ/byjy HayTpaJiHa, aJli TO je MOorpellHa UHTepnpeTanuja oBe Teopuje. OHa y cTBapu
npeaBuba ga je BehuHa onadxceHux MyTauuja HeyTpasiHa. IlpeaBubame HeyTpasiHe
Teopuje je na je BehMHa HeCMHOHUMMHMX MyTaldja y KojAupajyhuM peroHuMma resHa
IITETHA, aJKd Te LITETHE MyTalldje BeoMa Op30 OHBajy HCKOpeHEeHa OJi CTpaHe
HeraTUBHE CeJieKlMje, Te ce He 3aJp»KaBajy y nonyjauuju. HecuHoHMMHe MyTauuje y
peruoHMMa Koju KoLupajy NpoTeuHe Cy OHe Koje Mamajy peAocel; aMUHOKHCeJIMHA Y
NpOTEUMHUMA, Ia CaMUM THUM MMajy NMOTeHLHjaa Jja mpoMeHe PEeHOTUI, U MOTY OUTHU
nojiokHe AenoBamwy cesekndje (Hahn 2008: 256). YnpaBo cy oBakBe MyTaldje y
LIeHTPY MHTepecoBama y 0BOj feb6aTu. CHHOMHUHUHE MyTalluje, OHEe KOje He Memajy

pezociie] aMUHOKHCENIMHA, CMAaTpajy ce HeyTpajlHUM. HeyTpasiHa Teopuja npezBubha

36 HesasucHo oA Knumype, camo rogmHy AaHa KacHuje, ABa amepuyka 6uonora Llek flectep Kuur (Jack Lester
King) n Tomac Xjy3 Lljykc (Thomas Hughes Jukes) pa3sunu cy cnnuny Teopujy (King, Jukes 1969).

37 Nonumopdun3am je NPUCYTHOCT 4BE UM BULLE FEHETUYKNX BapUjaHTH y NOnyaLmju.
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Jla 6poj CHHOHUMHUX MyTalyija Tpeba Ja 6yae Behu o 6poja HECMHOHMMHUX MyTalluja,
yopaBo M3 pasJjiora IITO je BehMHAa HECMHOHMMHMX MyTaljdja IUTeTHa, Te je

eJlMMUHMCcaHa cesekyujoM (Hughes 2007: 366).

[lojaBa HeyTpa/iHe Teopuje HM3a3BaJjia je BeJMKY KOHTpPOBep3y MO3HATy Kao
HeyTpaJMCTHUYKO-CeJeKIUOHUCTUYKA JebaTa (neutralist-selectionist debate) koja je
JlO’KMBeJla CBOj BpXyHal|, celeMJeCTUX U OcaMJeCceTUX rojJuHa mnpouwior Beka. OBa
Jlebara je ycMepeHa Ha TO Ja ce YTBpPAU NPONOopLUja reHeTUUKe BapHyjalyje YHyTap U
u3Mehy BpcTa Koja Moxe OUTHU OOjalilkbeHa No3WBake Ha ApUQPT, HacmpaM OHe Koja
MOXKe OUTHU ObjalllbeHa NMO3MBalkbeM Ha NO3WTUBHY ceseKuujy. Y3 yria HeyTpasHe
Teopuje Hajpulle ~8% MyTaluja MoKe OMTH KOPUCHO, Tj. MOXe /ja JJOHOCH CeJIEKTUBHY
npegHoct (Hahn 2008: 256). C apyre cTpaHe, NOCTOje pa3jiMuuTe CTyAHje MONYyT, Ha
npuMep, cTyAuja Ha reHuMa Drosophila melanogaster v Drosophila Simulans koje TBpAe
Jna je uamehy 30 u 94% wmyTanuja puUKCUpaHO 3axBa/byjyhu aJlaTUBHO] CeJIEKIUjU
(Hahn 2008: 256). Pa3BujeHa cy pa3/iMuuTa CTaTUCTUYKA Cpe/icTBa MoMohy Kojux Tpeba
Jla opeAyd peJaTUBHM 3Hayaj MO3WTHUBHE ceJieKliyje y ofHOCHY Ha Jpudt. (Hmp.
McDonald, Kreitman 1991). MehyTum, BehrHa 0BUX CTAaTUCTUYKHUX MPUCTYyIa je O6uIa
KpUTHKOBaHa (3a Bulle JeTasba BUjeTH: Suzuki 2010). Mu HeheMo pasbe ysia3uTu y
JleTa/be OBOT CYyK00Oa. JacHO je /ia je keroa Npupo/Jia KBAaHTUTATUBHA, Y CMUCJIY /A ce
paau o ojpehuBawy nponopuuje ¢eHoOMeHa KOju MOTy Ja ce objacHe nomohy apudTa,
HacopaM OHHUX KOjU MOry Jila ce objacHe moMohy cesiekiuje, a yrpaBo je TO OHO LUTO
KapakKTepHullle CyKobe 0KO peslaTUBHOT 3Havaja. Cykob OKo peslaTUBHOT 3Ha4yaja uaMehy
HeyTpaJiHe U CeJIEKLIMOHUCTUYKe TeOopHuje joll YBeK HUje pelleH, 0JHOCHO OBa JAebaTa
Jl0 faHac Tpaje. MehyTuM, HeyTpasiHa TeopHja je HHKOPIIOPUCAHA Y TEOPHUjCKU OKBUP
CUHTeTUYKe Teopuje. To 3Ha4M Jla caM CyKoO OKO pesJlaTHBHOT 3Haudaja He Mopa OUTHU
npenpeKka TeOPHUjCKOj MHTerpaunujd, y OKBUPY MCTOr TEOPUjCKOT OKBHUpA MOTy Ja
IIOCTOje TeopHje/MOJENU KOjU Cy y CyKOOy OKO peslaTUBHOr 3Hadvaja. HeyTtpaaHa
TeopHja je MHKOPIOpHUCaHA Y CUHTETHUYKY TeOpHjy jep OHa CYIUTHUHCKA He JOHOCH
IIOjMOBHE M3a30Be 3a by. HeyTpasiHa Teopuja y NOTOYHOCTH U3pacTa U3 NOMYJIaLlMOHO
FeHeTUYKOI TOJMOBHOI OKBHMpA M OCTaje Y HEroBuM rpaHunama. OHa He Mema
LleHTpaJIHe [10jMOBe NOoNyJalOHe FreHeTUKe Kao LITO CYy FreHeTUYKHU APUPT, NO3UTUBHA

Y HeTaTUBHaA CeJleKLvja, MyTalidje, HUTY YBOJAU PaZiUKAJIHO HOBE II0jMOBe.
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C fpyre cTpaHe, eBoJyLlMOHA OHOJI0THja pa3Buha JOHOCH 3HayajHe IPOMEHe y
JlOMeH eBOJIyLIMOHe OuoJsiordje: 1. mpouiMpewme JOMeHa €BOJYLMOHe OuWoJjoruje; 2.
N0jMOBHEe nMpoMeHe Mehy KojuMa je U mpoMeHa KOHIeNyje eBoyuuje. [IpBa npoMeHa
ce oJHOCHM Ha yBohemwe pasBuha y npoyyaBamwe eBosyuuje. EBosynioHa 6uosioruja
pasBuha npejcTaB/ba OTBapakbe MOTIYHO HOBOT 0J/ba UCTPAXKMBama y Mpoy4daBamby
eBOJIyLIMje U Ha Taj HAYMH 3HAa4yajHO NPOLUUpEemE eBOJIYLIMOHe Teopuje. Bugenu cmo fa
je U3 yrja CUHTeTUUYKe Teopuje eBoJylHje pa3Buhe HpesieBaHTHO 3a Ipoy4yaBambe
€BOJIYLIMOHE IIpOMEeHe, OJHOCHO cMaTpa Cce JAa je TO IpoLec oJ, Kora MOXeMoO [a
ancrpaxyjeMo 6e3 rybuTaka MO pasyMeBame eBoJyluje. EBosynuoHa 6uoJsioruja
pasBuha MoKasyje ympaBo CYnpoTHO, Ja 0e3 pasyMeBama pa3Buha He MOXKeMO Yy
NOTIYHOCTU Ja pa3yMeMoO eBoJiyuuvjy. /Jlpyra npoMeHa KoOjy JOHOCHU €eBOJIyLIMOHA
6uoJioruja pa3Buha je mocjieguua NnpBe npoMeHe. Ako pa3Buhe HMMa CBoOje MeECTO Yy
poy4yaBaky €BOJIyLUje, OHJA He MOXeMO Ja CXBAaTHUMO €BOJIYLMjy Kao MPOMEHY Y
y4eCTaJIOCTH TeHeTHYKUX aJiejla KaKo0 TO YMHU CUHTETHYKa Teopuja eBoJIyLHje.
JenHOCTaBHO Ta KOHILIENLMja je MpeBUllle yCKa jep He yK/byyyje IPOMeHe Y MeXaHU3MY
pa3Buha 6e3 Kojux ce, mpeMa eBOJIYLJUOHOj 6MoOJIOTUjU pa3Buha, HE MOXXe pa3yMeTH
eBosiynyja. I[Ipy ToM, eBosyuuoHa OuoJsiorvja pa3Buha JoHOCHM HOBe IMOjMOBe Kao
3HayajHe TeMe Yy IMpoydyaBamy €BOJIyliMje, a oApeheHe MOjMOBe Koje NOCTOje Yy

CUHTETHYKOj TEOPHjU OHA MeHA, IIONYT MI0jMOBA BapHjaljlje U OrpaHUYeha.

YnpaBo oBe npoMeHe KOje CMO HaBeJIM YWHEe OHO LITO Pa3JIMYUTU UCTPAXKUBAYU
BUJle Kao HeKy BPCTY M3a30Ba WJU NpPeTHE KOjy eBOJIylMOHA OuoJiordje pasBuha
IpeACTaB/ba 3a CUHTETUYKY TEOpHUjy eBOJIyLHje. Y 0BaKO H3MEHEeHOM TeOpPHjCKOM
nej3aXkKy 3aucTa Ce NOCTaB/ba NUTame O pPeJaTUBHOM 3HA4dajy CUHTETUYKe Teopuje
eBOJIyIHje V JIOMeHY eBOoJyLIMOHe 6uoJioruje. OJHOCHO, IOCTaB/ba Ce MUTAbE /1A JIU je, U
y yV KOjOj MepH, eKCIJIAHaTOPHU [JOMeH CHHTeTHYKe TeOopuje CMalmbeH Cca pasBojeM
eBOJIyIIMOHe 6uoJioruje padBuha. C Apyre cTpaHe, MOXXeMO Ja Cce 3alKMTaMo Jia JU y
HOBOM [I0OJbY HCTpa)KUBama Koje ce 06aBU Be3oM u3Melhy eBoJsiyuuje U pasBuha
CUHTETUYKa TeopHje MOKe Ja MMa HeKy yJory, /la JIM HbeHa CpeACcTBa MOTry Ja ce
ynoTtpebe y mpoydyaBakby €BOJIBAOUIHOCTH, PEHOTUIICKE MIACTUYHOCTH, FeHeTUYKe
peryJjanyje U CJIMYHUX TeMa, Koje je ca co60M JJ0Hesa eBOJIyLIMOHA 61oJioryja pa3Buha.
AKo je oATOBOp MOTBpPJaH, [a JiM TO 3HAYM [1a je eKCIJIAaHATOPHU JJOMEH CUHTeTHUYKe

Teopuje, y TOM CEerMeHTY, NpOIIupeH?
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JujarHosa fa ce y ciyyajy CHUHTeTHYKe TeopHuje eBOJIyLHje U eBOJYyLUOHEe
6uosiornje pa3Buha paau o0 CykoOy OKO peJlaTUBHOI 3Hadaja IMpejCcTaB/ba
cumminpukanujy. CmaTpaMo Ja y pasMaTpalkby OJHOCA CUHTETUYKe Teopuje U
eBOJIYLJUOHe OuoJioruje pas3Buha Tpeba y3eTU U KBAaHTUTATHBHE W KBaJIMTaTUBHeE
acleKTe, a MojaM Cykoba OKO pesJlaTUBHOI 3Hayaja OJCJMKaBa CaMO KBaHTUTATHUBHE.
KBaHTHUTAaTHUBHU acleKT cCykob6a MoOxe ce BUZIeTH Y [ebaTh OKO NPeJOMUHAHTHOCTH Cis-
peryJlaTOpHUX y OAHOCY Ha MyTaluje y koaupajyhum gesnoBumMa reHoma. OBa aebara je
BEeOMa CJMYHA T3B. HEYTPAJUCTUYKO-CEJIEKIIMOHUCTHUYKOj AebaTH Koja HacToju [Ja
yTBPAHU [l JIM UMa BUIle CHAHOHMUMHHUX Yy OJHOCY Ha HECUHOHUMHe MyTanuje. CyluiTuHa
06e fiebaTe je Jja ce yTBPAY TayaH OJHOC MyTall¥ja je/JHOT TUIIA Y OAHOCY Ha MyTalluje
JApyror tuna. MehyTum, npe pasMaTpamwa Kako /la CHHTETUYKA TeOpHja U eBOJIyLIMOHA
O6uJsioruja mnojesie eKCIJIAHATOPHU [JIOMEH eBOJIyLUOHe OuoJIorHje, Tpeba pasyMeTH
IpOMeHe Koje Cy y TOM JioMeHy Hactynuie. [lutawe Ja /M BuUllle eBOJYLUOHUX
dbeHOMEHa MOXXeMO pa3yMeTH MoJiadehu 0J CHHTETHYKE TeOopHje UJU 0, eBOJIyLUOHE
6uoJsioryje pasBuha, Moxe Jja peJCTaB/ba jeJladH OJi U3BOpa TEH3Uje U3Mehy WbuXx, alu
CBaKaKo HUje jeAUHU. Y c/ly4yajy CHHTeTUYKe TeopHje U eBoJIyIIMOHe 61oJioruje pa3Buha
CyKo6 MMa U 3HayajHy I0OjMOBHY KOMIIOHEHTY. Huje nuTame caMo KOjHU UCTpPaKUBaYKU
nporpaMm Moske Jia o6jacHU Bullle, Beh 4Mja KoHIenuja eBoJyliyje je ucnpaBHa. AKo ce
IpHCEeTHUMO JiebaTe 0 0JIHOCY CUHTEeTHYKe TeopHje U eBoJyLiMOHe 6UoJioryje pa3suha u
ayTopa KOjU HWHCHUCTHUPAjy Ha CYNPOTCTAaB/bHOCTU OBUX HUCTPAKMBAUYKUX Iporpama,
MO>KEMO Jla IPUMETHMO Jla OHU HajBUlle MoJBJaye MOjMOBHY AUCKpeNaHUjy u3Mehy
wux. [lojaMm cykob6a OkKO peslaTUBHOT 3Havaja U BUTHjeBO yKa3WBame Ha y4eCTaJloCT
OBUX CyKoba cyrepuiie jAa je y GUOJIOTHjU YeCT CAy4yaj Ja AoJa3u [0 YMHOXKaBakbha
eKCIJIAHAaTOPHUX CXeMa, U TO Ha TaKaB Ha4yMH Jja yBohemwe HOBUX €KCIIJIAHATOPHUX
cxeMa He 3Hauu ojbaluBaibe nocrojehux, Beh Hamehe noTpeby fa ce ,ucnperosapa“
Mebhyco6HM OJHOC THUX eKCIJIaHAaTOPHUX cxeMa. C TUM IITO cMaTpaMo JAa Cy THU
,IIperopopu” Msmehy cuHTeTUYKe TeopHje U €BOJIYLIMOHE OHOJIOrHje pa3Buha HelTo
KOMIUJIEKCHUjU Hero y InpUMepHMa CyKo6a OKO peJIaTUBHOT 3Hayaja Koje CMO
CIOMHUKAMU. 3a [AWJeMy Koja je 3aZjaTa y HacJOBYy OBOT oOJie/bKa: CYKOO OKO
eKCIIJIAHAaTOPHOT 3Hayaja MJM HelITO APYro, MOXeMo Ja KaXeMo Jia je TO HeKa BpCTa
JIaXKHe JiijieMe, y HallleM CJIy4ajy ce paJy U 0 CYKOOYy OKO eKCIJIaHaTOPHOT 3Ha4daja u o

HeueMy ApyroM. CarsiacHU caMo ca JIuHa3u Kper Jia je peasiHoO Jjla U CUHTeTHYKa Teopuja
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Y eBOJIYIIMOHA O6MOJIOTHja HAaCTaBe Ja NOCToje U Jla ce pa3BUjajy. OAHOCHO, CyTeCTHjy O
NOCTOjalby CyKoba OKO peslaTUBHOI 3Hayaja CXBaTaMO Kao yKa3uBame Ha TO Ja He
Tpeba OYeKMBATH Jia €BOJIyIIMOHA 6HoJiorvja pa3Buha 3aMeHU CUHTETUYKY Teopujy. C
THUM LITO CMaTpPaMo /ia je HEONXOAHO Pa3MOTPUTH KaKBe je IpOMeHe Yy eKCIIJIaHAaTOPHHU
JlOMeH eBOJIyLIMOHe OHOJIOTHje JOoHeJia eBOJIyLIMOHa OWoJsioruja pa3Buha, U Kako Te
IIpOMeHe YyTHUYYy Ha CTaTyC CUHTeTUYKe TeopHje. Y Be3u ca TUM IPOMeHaMa, I0CTaB/ba
ce MUTamEe Jia JIM eBOJIyIIMOHA 6UoJiordja pa3Buha U3UCKYyje NMpoLIMpee eBOJNyLUOHE

cuHTe3e. OBUM nuTawuMa 6aBrhemo ce y ciegehem norsassby.

3ak/by4ak

Y oBOM 1nor/iaB/by pasMaTpajJd CMO Ja JMU U3MeDhy CHUHTeTHUYKe Teopuje
€BOJIYLIMje U eBOJIyLIMOHe 6HoJiorvje pa3Bruha mocToju cyko6 OKO peslaTUBHOT 3Hayaja.
CKpeHyJ/IM CMO Ny Ha TO Jja [10jaM CyK0Oa 0KO peJIaTUBHOT 3HAuaja, pe CAYXKHU Jla ce
IIOCTaBU JiMjarHo3a TeH3uje usMeby faBe Teopuje/Mozesa, HEro WTO HYAW HMCTUHCKO
pelieme cykob6a. MehyTuM, ycTaHOBUJIM CMO /3, YaK M Kao JMjarHo3a, KOHIeNnuja
cyko6a OKO peJIaTUBHOTI 3Hauyaja HUje J0BOJbHA Jla OJC/AMKAa KOMILJIEKCHOCT OJHOCa
u3Mehy CMHTeTHYKe Teopuje U €BOJYyLHMOHe GuoJsoruje pa3Buha. Hucmo xenenu fa
HCK/bYYUMO NMUTabe KOjU UCTPAXKUBAYKK NpOrpaM MoOKe Ja 06jacHU BUIIE Y OKBUPY
JloMeHa eBOJIyIIMOHe OHOJIOTHje Kao U3BOP TEH3Uje U3Mehy WbHX, aJld HarJiacuju cMo 3

Ta TEH3Mja UMa U 3HAa4ajHy MOjMOBHY KOMIIOHEHTY.
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5. [IpoMeHe y eBOJIYLIMOHOJ OMOJIOTHUjM U3a3BaHe pa3BojeM
eBOJIyLIMOHe 6MoJioryje pa3suha

[lu/b oBOr morsae/ba je gAa yTBpAW: 1. KakaB je yTHULA] WU3[Bajalbe €BOJIYIIMOHE
6uosioruje pa3puha Kao He3aBUCHOT 10/ba UCTAXXKMBaka U3BPLINJIO HA €eKCIIJIaHATOPHHU
1ej3aK eBOJIyLIMOHe TeOopHje y LieJIMHY; 2. KaKaB yTULA] Te NPOMeHe eKCIJIAHATOPHOT
nej3a)ka UMajy Ha CTaTyC CUHTeTH4YKe Teopuje eBosynuje. [loctaBuhemo nutamwe u Aa
au je moryha capaamwa u3Meby CHHTETHYKe TeopHje €eBOJIyIMje U €BOJIYIIMOHE
6uosioruje passuha. Ha kpajy, sanutaheMo ce 1 fja i1 1ocToju notpeda 3a NpoOIIMPEHOM

€BOJIYIIMOHOM CHHTE30M U YKPATKO IPOKOMEHTAPHUCATHU /:[e6aTy 0 TOM [TUTAKY.

Pes1aTUBHO U pPeaJIHO CYyKEeHh e CKCIIJIAHATOPHOT JOME€HA CHHTETHYKE Teopnje

EBosiyurona 6uosioruja passuha, yBohemweM mnpoydaBawa pa3Buha y €eBOJYLUOHY
TEOPU]y, IOHOCU ca CO60M 3HA4YajHO NpOLIUpPEHhE caMe eBoJIylMoHe Teopuje. Kao 1o je
Bel MCTAaKHYTO, y €BOJIYLIMOHOj OMOJIOrUju pa3Buha OHTOreHWja je U explanans u
explanandum. C TuM y Be3u, Nmoumupyjyhu yTHIAj eBOJiyLIMOHEe OuoJioruje pasBuha
ofHOCU ce W Ha explanans u explanandum eBoJsyuuoHe Teopuje. Kaga roBopumMo o
explanans-y pa3Buhe u berose ocobeHe 3aKOHUTOCTH (peryJianyja pazsuha, po6ycHOCT,
MOJIYJIapHOCT) MpPe/ICTaB/bajy CpPeACTBa Koja Tpeba Aa HaM MOCIYXKe y pasyMeBamby
€BOJIYLIMOHUX NMPOMeEHA. Y TOM CMUCJY je eKCIJIAaHAaTOPHHU ,aJ1aT" eBoJIyIHUOHE Teopuje
3HauyajHo o6oraheH. Kagja roBopuMo o explanandum-y, oHTOTeHHja je nocraja npegMmeT
M3y4yaBama eBOJIYI[MOHE TeopHUje, UCTPaXKYyje ce eBOJIyIMOHAa UCTOPHUja cucTeMa pa3Buha
pa3/IMUMTUX Tpyna opraHu3aMa, eBOJIyLMja ONUITHUX OcCo6MHA pasBuha mnomyT
MOJYJIapHOCT U POOGYCHOCT, Kao M €BOJIyLiMja MexaHW3aMa pa3Buha NomyT peryJanuje
pasBuha u reHa ca xoMmeobJsiokoBuMa. /Jlaksie, JMcTa TeMa Koje ce H3y4aBajy y
€BOJIYLIMOHO] TEOpHjU je 3HauyajHO mpouupeHa. C 063UpoOM Ha YUmeHULY Aa usMmeby
OHTOTrE€HMUje U eBOJIYLHje TIOCTOjU OJHOC PELMIIPOYHOr YTULAja — OHTOT€HH]ja yTUYe Ha
€BOJIYLIMjy, Kao LITO M eBOJIylMja yTHUYe Ha OHTOTreHWjy, caMo yBohewe pasBuha y

npoyyaBaie eBOJIylMje MMa JiBojak edeKaT Ha eBOJIYLIMOHY Teopujy: oborahyjy ce
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eKCIJIaHaTOpHA cpeJicTBA MoMohy Kojux Tpeba Jja ce padyme eBOJIYLHja, U MPOLIKpYje

Ce eKCIIJIaHATOPHH JOMEH €BOJIYIITUOHE TeopI/Ije, Yy BUAY I[IpOy4YaBdlkbd HOBHUX TeéMa.

3HauajHO je ucTtahu Ja eBoJiyqUOHA OHOJIOTHja pa3Buha He MOpUYe 3HAYA]
NOMNYJIALlMOHO TeHEeTUYKUX MexaHM3aMa 3a pa3yMeBame TpaHCreHepalyjcKe IpoMeHe
reHeTU4YKe CTPYKType IIOINyJalidje, OJAHOCHO He I[OpUYe JOIPHUHOCE CHUHTEeTUYKe
Teopuje padyMeBamwy eBoJiyLuje. Mnak, YUHU ce Aa Cy Ipollupema Koje je JoHeJsa

€BOJIyLIMOHA 6M0JI0THja pa3BrMha HeKa BpCTa PeTH€e 3a CHHTETUYKY TEOPHU]y.

PazMoTpuheMo mnpBO Kako Ha CHUHTETUYKY TEOpPHjy yTHYe MpPOUIMpEHe
eKCIJIAHAaTOPHOT JIOMEeHa €BOJIYLIMOHE TeopHje yBoheweM pasBuha Kao HeHOr
explanandum-a. [Ipe npomupema, cMaTpaso ce Jla CAHTeTeTHYKa TeopHja MOKPHUBA 1[e0
JloMeH, MehyTUM, y TPOIIMPEHOM JOMEHY CUHTEeTHYKa TeOpHja HUje jeiMHA M03BaHa Ja
objacHU eBoJiynilMoHe mnpoMeHe. OBy cUTyalMjy Ha3BaheMoO peJIaTUBHO CyXeHe
€KCIJIAHaTOPHOT JJOMeHa U3 pa3J/iora UITO eKCIJIaHAaTOPHU JJOMeH CUHTEeTHYKe TeopHuje
u3rjeja CMakbeHO y OJIHOCY Ha LeJIOKYNaH /JlOMeH eBOJIYLIMOHEe TeopHuje KOoju je
npouidpeH. MehyTumM, 06jeKTHBHO, He Pajiu ce O PealHOM CMamelhy eKCIJIaHATOPHOT
JloMeHa, Beh 0 T'yGUTKy cTaTyca MOHOIOJIMCTEe. MoXeMo Ja HanmpaBUMO €KOHOMCKY
aHaJIorujy ca oBoM cuTyauujoM. To je kao kaj 6UCMO MUMa/id KOMIAHUjy Koja 6u y
jeJHOM MOMEHTY MOKpHBaJja LeJOKYNHO TpxuluTe. MehyTum, Kazia 6u TO TPXKULITE
HarJo mopacjo, MM He OMCMO ycmnejd Ja OCBOjUMO Taj NPOLIMPEHH Je0 TPXKULITA.
[IpomMpeHy Jleo TPXKHUIITA NPUNA0 6U KOHKYPEHIMjU, aJd MH OHUCMO 3aJipXKajiu
NPeTXOJHO TPXKHUIITE Koje cMo uMasik. /Jlak/je, Hall yZe0 Ha TPXHUUITYy 6GUO 6U
IPOIEHTya/JlHO CMakeH, MAaKo OGUCMO 33aJpKajii CBOje MNpeTXoAHO Tpxkuiite. OBa
IpoMeHa He Mpe/iCTaB/ba 030MJ/baH M3a30B 32 CUHTETUYKY TEOPHjY jep ce CYIITHHCKU
OJIHOCHM Ha Jo/laBalbe HOBUX TeMa IpoydaBawy eBoJyluje. AKo ce ¢oKycHpamo
MCK/bYYMBO Ha OBaj aclekaT mpoiupyjyher gejcTBa eBoJsiylroHe 6uoJiordje pa3suha,

OHa HaM MOXe JeJIOBATH Kao A0IIyHa CHHTEeTH4YKe Teopnje eBonyque.
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OcuM peJslaTUBHOT CMamela eKCIJIAaHATOPHOT JOMEHA, MOCTOjU M HELITO LITO
6MCMO MOIJIM HAa3BaTH peasiHO CMakeme eKCIJIAaHATOPHOT JoMeHa. PeaslHO cMameme
6M noJpasyMeBasi0o CMamele EeKCIJIAaHAaTOPHOr JOMeHa KOju CMO MNpPUIMCHUBAIU
CUHTETUYKOj TeOpHju, Ipe TIMpOoUIMpeHa EKCIJIaHAaTOPHOT /JiOMeHa €eBOJIyLHOHE
6uoJioryje y 1jeJIMHU. Y Hallloj EKOHOMCKOj MeTadOpH, eKCIJIaHAaTOPHU I0OMEeH KOjU CMO
INPUIMUCUBAJN CUHTETUUYKOj TEOPHjU Mpe NpOIIMpema NpeJcTaB/bajsao OW TPXKULITE
KOje je KOMIIaHMja MoceJo0OBaJla Ipe HarJie eKCHaH3uje LeJIOKYIHOI TPXKULITA.
CMHTeTHYKa TeopHja je TpeTeHJoBajda Ja o00jacHMU pasju4yuTe OOJIMKe
MHUKPOEBOJIyJUOHUX NpOMEHA, aJaNTUBHY pajujalujy, napajejHy eBOJIYLHjH,
€BOJIYIIMOHE HOBUHE, MakKpoeBoayuujy. MehyTuMm, u y TOM [A0OMeHY je CHHTETHYKa
TeopUja HeJJ0BOJbHA, YECTO je HEOMXOJHO pa3yMeTH W pa3BojHe dakTope Ja OGHUCMO
ob6jacHUIM 0Be peHOMeHe. PeslaTUBHO cyxewe je mocjaejulia yBohemwa MpoydyaBama
pasBuha U HWEroBUX OJJIMKA Mely eKclJlaHaTOpHa CpeACTBa 4YMjU yTULAj ce Mopa
pasyMeTH Jla 6u ce obOjacHWJIA eBOJIyLMja, OJHOCHO 4YHWIbeHUIle Ja je pasBuhe U
explanans eBoayuuje. To 3HauUM [a je eKCIJIaHaTOPHA CXeMa €BOJIyLIUOHE Teopuje
3HA4YajHO NPOLIMPEHA U YCJIOXHbEHA, aJlu Y H0j MEXaHU3MU KOje poy4yaBa CUHTeTUYKa
TeopHuja U Jabe MMajy cBoje MecTo. [Ipomupeme ce ofHOCU Ha [0/ aBamke MOTIYHO
HOBOT €KCIIJIAaHaTOPHOT HUBOA KOjU Ce THYe pa3yMeBama yTUlaja pa3Buha Ha cMep U
JUHAMUKYy €BOJIYLMOHUX I[pOMeHa. YCJIOXKHbelme Cce OJHOCM Ha HeONXO0AHOCT
pa3yMeBama yTHUIlaja pa3BrMha Ha eKCcllJlaHaTOPHE MeXaHW3Me CUHTEeTUYKe Teopuje HIIp.
pa3yMeBame KakKaB YTHIAj pa3BOjHa NPUCTPACHOCT BPIIM HAa €eKCIJIaHAaTOpHYy Moh
npyupojiHe cejekuuje. Jlaksie, HUje Moryhe caMo J[J0JaTH HOBe eKCIJIaHATOpHE
NpUHILIMIIE Be3aHe 3a pa3Buhe, Beh je moTpeOGHO pPa3MOTPUTH HHUXOB YTUIA] HA

IPETXO0/IHO NocTojehn Kopmyc eKCIIaHaTOPHUX NPHUHIUIA.

3HavyajHa HJeja eBOJIyI[MOHEe OuoJiorvje pas3Buha je Ja NOCTOjU pa3BoOjHA
npuctpacHoctu. Ta wujeja noapasymeBa Ja pasBuhe ofpebyje cMmep u omcer
BapUjabUIHOCTH HA KOjy JieJiyje MpupojiHa ceseknyja. CHHTeTUYKa TeopHja, 6e3 Behux
Telkoha, MoXKe Jjla IPUXBaTH Pa3BOjHO OrpaHUYee, Tj. UJejy Jla cucTeM pa3Buha He
MOXKe Ja mpousBefie oApeheHu Tum Bapwujanyje, MehyTUM, pa3BojHa HNPUCTPACHOCT
nojpasyMeBa Y MO3UTHUBHY KOMIIOHEHTY, T3B. Pa3BOjHHM NMOPUB. TO NpaBU 3HaA4ajHY

pa3siMky u3Meby pa3BojHe NPHUCTPACHOCTH U OCTAJMX OTPaHUYEHA MO/, KojuMa Jesa
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IpUpPOJIHA CeJieKlWja, TMONyT TeHEeTUYKUX MJM KOHCTPYKIUMOHUX. [eHeTHyka
OorpaHUuYea MoJIPa3yMeBajy Zia MOHEKa ], YCTPOjCTBO reHETUYKOT CUCTEMA MOXKe /ia Ce
MCIpeYd Ha nyTy UKcanuje onTUMaJHOT GeHOTUNA, HIIP. y CAUYAjy KaJ, Taj GeHOTUN
KoJgUpa XeTepo3uroT (3a Bulle JeTa/ba BugeTu: Sober 2006: 158 - 164).
KoHCTpyKIMOHA WJIM MeXaHUYKa OrpaHuyema je MOXJa Hajbo/be MJIYCTPOBATH
npuMepoM. bp3nHa Tpuyamwa 3e6pH, 0oco6MHA Koja moBehaBa aZjlanTUBHY BPEJHOCT jep
omoryhaBa za ce Jlaklle yMaKHe MpeAaTopuMa, Moxe ce noBehaT YKoJIMKO ce moBeha
Jy>KWHA Hory. MebhyTum, mITOo Ccy HOTe Ay»XKe, BUIIE Cy MOJJ0XKHE mnpesoMuma. Jlakia,
IIOCTOje M3BEeCHA MeXaHWYKa OTrpaHHWYela y KOHCTPYKLHUjU HOTY KoOja ClpedyaBajy
UCTOBpEeMeHY ONTUMM3aLMjy 6p3uHe U cHare (Sober 2006: 156). Cuctem pa3Buha He
caMO LITO OrpaHuYaBa ,u360pe“ MPUPOJHO] cesJeKLUjH, Beh y HEKUM cydajeBUMa
HaMehe concTBeHe ,u360pe”. To 61 3Ha4YMJI0, HE CaMO Jla HEKe 0COOMHE HUCY NPUCYTHE
y TMOMyJIalldjUu jep CUCTEM pasBuha HUje y cTawy Ja UX npousBeje, Beh u ga cy Heke

0COOUMHE MPHUCYTHe y NonyJaluju 3axBa/byjyhu yTunajy cucrema paspuha:

,Ol 0cobGeHOr 3Hayvaja je 3ama)kame Jia mpollec pa3Buha MoKe YYUHUTH PEHOTUIICKY
Bapujalijy MNpUCTpacHOM, 4YuHehwm Heke ¢opMe BepoBaTHUjUM O APYTHX..
[IpuctpacHocT ce MaHudecTyje, Ha NpuMep, y O6poOjy yA0Ba, MPCTHjy, cerMeHaTa M
NpUIJBEHOBA KOjU HHUje HAaCyMUYaH y MHOIITBY Pa3/IMYUTHUX TAKCOHA.. WHXEPEHTHeE
ocobuHe pa3Buha Mory Ja ycMepe Mop¢doJIordjy Ay creniuPpUuyHUX CTa3a... JUBEP3UTET
dopMu opraHusama je camo JeJMMHUYHO MOC/Ie/UIA PUPOIHE CesieKidje — caeheme

ocobeHe eBOJIyIIMOHE MyTame 3aBUCH W oJ] yTuuaja passuha.” (Laland et al. 2015:

20151019)

[IpuxBaTame Hjeje 0 pa3BOjHOj NPUCTPACHOCTH y CYIITUHU 3HAYU NpUXBaTamwe Hzeje
Jla cucTteM pa3Buha, npeko CBOT yTHIlaja Ha BapUjabUJIHOCT, MOXe [ja YTH4Ye Ha CMep U
orcer eBOJIyJUOHUX NpoMeHa. To MIIMLUpa [ia, 4YaK U Yy UCTpaKMBamwbe TeMa Koje Cy
TPaZULUOHAJHO ObjalllbaBaHe M03UBakbeM Ha NPUPOJHY CeseKLHjy, MONyT alalTHBHE
pazyjanyje U napaJjiesiHe eBoJIylLHje, Tpeba Ja OyJe yK/by4eHO NpoydaBakbe pa3BoOjHE
npuctpacHocty (Brakefield 2006). OgHocHO, nMpuxBaTambe HJeje 0 YTHLAjy pa3BojHe
INPUCTPACHOCTH HA €BOJIYLIMjy MOApa3yMeBa peaslHO CyKeke eKCIIJIAaHATOPHOT JJoMeHa
cuHTeTH4Ke  Teopwuje. Ilox  aganTUBHOM  pajujalnujoM  Nojpa3yMmeBa  ce
nuBepcudukanuvje oapeheHe rpyne opraHdsaMa y BHIlEe pas3JUUUMTHX BpCTa 3a

peJIaTUBHO KpaTak Nepuo . AanTUBHA pajivjaliyja ce objalibaBa npuaarohaBameM Ha
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pas/iMuuTe CpeJMHCKe H3a30Be M0J| YTHUlAjeM NpUpOJHe ceseKkuuje. Hajmo3HaTuju
npyvMep aJlanTUBHe pajdjanuje cy JlapBuHoBe 3e6e. Pagu ce o 14 pasMyuTHUX BpCTa
ITUIA leBaYHLla Koje Haces/baBajy ocTpBa 'asanarockor apxuneJsara. Kapakrepuuly ux
BeJIMKe pa3JiMKe y BeJUYMHU U 06JHMKY K/byHa. CMaTpa ce ja nposudepanuja Bpcra
3e6a Ha OBOM apxuIesiary MoXke OUTH objallibeHa NpuJarohaBambeM pasJIUYUTUM
JIOKaJIHUM YCJIOBHUMA, MOMYT IIJIEHA KOjH je MTHIjaMa OMO AOCTYIaH, HA CBAKOM OCTPBY.
ObGjammeme ce CBOAY HA TO /1A je CHAXKAH CEeJIEKTUBHU MPUTHCAK M3a3BA0 PEJIATHBHO
Op3y nauBepreHiujy Meby mnonynanujama. MebyTum, aprymeHTyje ce gAa je Uy

npoyyaBakby aZlaliTUBHE pajHjaljdje HeONX0JHO Y3eTH Y 003Up yTUIAj pa3Buha:

»daK 4 y JpaMaTU4YHUM INpUMepUMa aJalTUBHe pajujaluje, Kao WITO Cy [lapBUHOBe
3ebe..., HAYMHU Ha KOjH je Bapujanuja y MopdosIoTHju K/byHa FreHeprUCcaHa MOXe Jla yTUIe
Ha MopdoJioruje Koje Cy NPUCYTHe y JaHalllbHUM BpcTaMa. /lpyruM pednMa, 4ak U y
c/ly4ajy [ia je MO3HATO Je/I0Balbe UHTEeH3UBHe IPUPOJHe cesleKliuje, 6apeM Ha MaxoBe...,
06/IMLM K/bYHA U Apyre MopdoJioliKe 0CO6MHe MorJjie Cy 6UTH Jpyrauuje of, OHUX Koje
TPEHYTHO OMaXaMo [ia je pa3Buhe PyHKUHOHHKCAJIO HA APYraddjd HA4YMH, U Ja je 6UJI0
3aCHOBAaHO Ha /JpyrauivjuM TreHeTHUYKHM obpacuuMa M K/bYYHUM KOHTPOJHUM

TaykaMa.“(Brakefield 2006: 264).

YCcTaHOBJbEHO je Jla HeBepOBaTaH JJUBEP3UTET Yy BEJIMYUHU U 0OJIMKY K/byHa MIOTHYE Off
pasjiMKka y BpPeEMEHYy eKCIpecuje (XeTepoXpOHUX MpoMeHa) caMo jeAHOr reHa Bmp4
(Minelli 2010: 219; 3a Bulle feTa/ba 0 eKcripecrju Bmp4 npuaukoM popMupama KbyHa
BuZileTu: Abzhanov et al. 2004). Ha ocHOBy ca3Hamwa Koje pa3BOjHe MPOMEHE Jiexe Yy
OCHOBM /IUBEP3UTETA K/bYHOBA 3€6a, MOXKEMO /J]a pa3yMeMo KOjU Cy 0GJIMLU U BEJTUIMHE
K/bYHa YOIUITe OGUJIM JOCTYIIHHU 3a JleJIoBatbe NpUupoaHe cesneknuje. To 3Ha4u Jja cucteM
pa3Buha, y3 cesieKuujy, KOoJeTepMHUHHUILIE I0jaBy KOHKPETHUX 006JIMKa W BeJWYMHA
K/byHa. HapaBHO, okujay nmpoMeHa KJ/byHa KoJi 3e6a Tpeba TpPaKUTH Y CeseKLHjH,
OJIHOCHO NpuJarohaBamy CpeJMHCKHM HM3a30BMMa ca KOjuMa Cy 3ebe 6Gusie CyodeHe.
MebyTum, ako »*eJqrMo Jja pa3yMeMo 3allTO Cy KOHKPeTHU 00JIMLU K/byHa HAacTaly Kao
OZrOBOp Ha TaKBe CeJleKTUBHe NPUTHUCKe, Tpeba Aa pa3ymMeMoO M 0COOEeHy ,JIOTHUKY"
pasBuha Koja JIeXXM y OCHOBM THX INpoMeHa. /lakse, pasBuhe U cesekuuja Jenyjy
3aje/lHO, y CMUCJY [ia je cesleKliyja ycMepeHa NyTeM o/ipeheHUx pyTa Koje Cy OTBOpeHe

npouecoM pa3suha.
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Cutyanyja je ciIM4YHa M y cay4ajy napaJjesiHe eBosynyje. [lapasenna eBosynyja
npeJCcTaB/ba HE3aBUCHO pa3BUjalbe CJIUYHUX CTPYKTypa KOJ, CpPOJLHHUX, OJHOCHO

dunoreHeTcku 6JIMCKUX BpcTa. Tpeba je pa3/IMKOBATH OJi KOHBEPTEHTHE eBoJylUje —

pa3BHjamba CIMYHHUX CTPYKTYpa KOJ, HECPOJAHUX MK GUIOTEHETCKHU y/ja/beHHX BpcTa. 38
[lapanenHa eBoaynMja je [AeJMMUYHO 1OocaeAvua ceJieKlndje, a JeJMMUYHO
3aKOHHUTOCTH MexaHMU3Ma pa3Buha. Mako je napasiesiHa eBoJjiyliMja M3a3BaHa O rOBOPOM
Ha CJIMYHE CeJIEKTMBHE NPUTHUCKEe, HAYUH Ha KOjU je BapHujallMja reHepucaHa MOXe Ja
ycMepaBa aJlaliTUBHY €BOJIyLHjy Ay ofpeheHux crtasa (Brakefield 2006: 264). Kao
npUMep napasiejiHe eBOJIylLjije BeoMa 4YeCTo Ce HaBoJe prube U3 nopoAuiie UKIKAa Koje
KMBe y ABa adppuuka jesepa MasaBu u TaHrawuka. Bpcre nukianzaa us jesepa Masnasu
MMajy Behu cTpemneH cpojcTBa Mehy coboM, Hero IWITO MMajy ca BpcTaMma M3 je3epa
Tanrawuka. MehytumMm, nocroje 3anamwyjyhe Mmopdosionike cJIMYHOCTH BPCTa U3 jeJHOT
jesepa ca BpcTaMa M3 Jpyror jesepa. 3a CBaKy BpPCTY M3 jeJHOI je3epa MOXe Ja ce

npoHabe Mop$oJIOIIKY MAH/AAH Y APYTOM je3epy ca KOjUM MMa CIMYHe KapaKTepUCTUKe

(cnu4aH OGJHMK BWJIMILle, CIMYHO 4Yeso, canuHa mnepaja uta)39. Cmarpa ce ga cy
HeBepoBaTHU Napasiesiu3Mu usMmelhy puba y /iBa jedepa eBoJiyupasy 360r oAroBopa Ha
C/IMYHE CeJIeKTMBHe NpuTHUcKe. MehyTuM, ykasyje ce Ha TO Ja M y CJydajeBUMa
napaJieJiHe eBOJIyliMje Mopa Ja ce y3Me Yy 003up pasBojHAa NPUCTPACHOCT Koja je
ycMepuJia cejieKLMjy Ka ojjpeheHuM peliewuMa, jep 64, Y CyNpOTHOM, BUILECTPYKH
napasesusmMud usMehy BpcTa y [ABa je3epa OWIM TNIpOM3BOJ ,HeBepoBaTHe

kouHIuAeHyje" (Laland et al. 2014: 162).

Wpeja na pa3Buhe KoJleTepMUHUIIIE CMepP €BOJIyIUje, MOXKe [la HAMETHE NMUTakbe
mTa uMa Behu 3Havaj 3a oapehuBame cMmepa eBosyldje, pa3Buhe WM cesekiuja.
MoxxeMoO JAa NOCTaBUMO NUTame 3alITO MOCTOjU OrpaHUYeH Opoj TesecHUX rpabu,
O/IHOCHO 3alITO Ce CBe )XUBOTHH€ Ha OCHOBY CBOjUX TeJIeCHUX rpahu Mory cBpactaTu y
cBera Tpuzecetak ¢uayma. U 3amrto onapeheHe TesnecHe rpabe koje MoxeMo Ja

3aMucauMMoO He noctoje. /[la sin cy To rpabe Koje je cesekiidja eJIMMUHUCANA jep HUCY

38 paznukosarbe napanesHe u KOHBEPreHTHe eBONyLMje HMje jeAHOCTaBaH 3a4aTakK jep je Beoma TeLwKo
oapeauTu Kputepujyme 6AMUCKOr U fasber CpoACTBa, U, YONLUTE y3eB, OAFrOHETalbe PUAOreHETCKMX penauuja
HWje jeAHOCTaBaH 3a4aTak.

39 [a 6u ce oBaj npumep Ao6po pasymeo Hajbosbe je NOCAYKUTU ce MayCcTpaLmnjom napanennsam nsmehy puba
y ABa je3epa. NnycTpauuja ce moxe npoHahu y: Brakefield 2006: 364.
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6uJsie afjlaliTUBHE, WJIM Cy OJpa3 pa3BOjHHUX OrpaHUYEHa, OJHOCHO MOpQoJIorHje Koje
cucteM pasBuha Huje Morao Jja npousBejie? JacHo je la 0ArOBOp He Tpeba TPaKUTHU
VUCK/bYYHUBO y CeJIeKLUjH, HUTU y pas3Buhy, Beh y HHUX0OBOM 3ajeJHUYKOM [ejCTBY.
[Ipegauku cucteMy pa3Buha orpaHuvaBajy Moryhe pyTe eBoJiylLHje, ajJu Cy U CaMHU
YCTaHOBJ/bEHU €BOJIYIIMOHOM HMCTOPHjOM, OJJHOCHO MOTIJIA Cy OUTH Apyradujy, a cy Ha
IbUX JleJI0OBaJle Jpyraduvje eBoJiynuoHe cuje. McTo Tako, yHHMBep3aJHU OATOBOp Ha
NHUTalke 0 3Hayajy pasBuha y ofHOCY Ha cesieKIMjy BeoMa je Telllko aaTu. [lojeguHu
MCTPaXUBa4yHy CyTepPHUILY /1a je pa3BOjHa IPUCTPACHOCT 3aBUCHA OJf CUCTEMA y CMUCJLY Jia
yTULAj pa3Buha Ha ceJieKLHjy Bapupa, y 3aBUCHOCTH OJi TOra Kojy MopdoJolKy
CTPYKTYPY, ¥ KOJ, KOT TUIla OpraHru3Ma, npoy4yaBamo (Sears 2014: 646). MoxxeMo fa ce
IpHUCeTUMO NIpUMepa ca NpeJHbUM U 3aiHbUM Y10BMMa Topbapa Koju CMO pa3MaTpasiu y
APYroM IOrJ1aBJby, KOjU UIYCTpPYje Ja NOCTOjU pa3jiMKa Yy OrpaHU4YehbUMa y 3aBUCHOCTH
oJi, TOra Koju opraH pasmatpamo. [Ipegwu yfoBu Topbapa cy noj BehuM pa3BOjHUM
OTpaHMYemUMa, Hero 3a/jiby, U3 pasJjiora WTO cy OWad noj BehuM cesleKTUBHUM
OPUTUCKOM 3060r 3Hauyaja 3a oncraHak Topb6apa. [locToju u wuzgeja ga cy pa3BojHa
OorpaHUYeHa xujepapxujcku yctpojeHa. Pynept Puan (Rupert Riedl) (1978) je pa3Buo
KOHIeNHjy ,eBOJYIMOHUX onTepehewa“ kKoja Tpeba Ja o06jacHM 3alITO Cy HeEKe
ocoOOMHe BeOoMa KOH3epBHCaHe Tj. MMajy BehW cTeleH pa3BOjHOr OrpaHUYeHma -
N0Ka3yjy Makmy BapHjabWUJIHOCT U CHOpHUje eBOJIyMpajy, Yy OJHOCY Ha Jpyre oCoOMHe.
[IpeMa 0BOj KOHIeNIHMjU, onTepeheHUje Cy OHe OCOOHMHE O] KOjUX 3aBUCH BHIIE
JlOJJaTHUX OJJIMKa Yy pa3Buhy M QyHKLUHOHHCAaky OpPraHHW3Ma, OJHOCHO OHe Koje
nokasyjy Behu cTeneH mjejoTponuje. Beauko eBosynuoHo ontepehewe Moryo 64 Aa
Oy/Zie objallilbebe YHMHbeHUIe 1a CUCapU YBEK MMajy ceZlaM BPaTHUX IMpPLI/bEHOBA, 10K
KO/l IpyrMX KHUUMewaKa - MTHULA, BoJo3eMala U penTu/a 6poj npli/beHoBa MoKa3yje
IIUPOK orncer BapujabusHoctu (Pavlicev, Wagner 2012: 234). YcTaHOBJbEHO je J1a KOJ,
MUILIEeBa U JbyAu GOopMHUpame BpaTHUX MPLI/beHOBA KOHTPOJIUILY hox TeHU KOjU YjeLHO
KOHTpoJsinily U henujcky feoby. Tako jga mMyTanuje y OBUM reHHMMa MOTY Ja UMajy
nocjeAulie Koje OM paJiMKa/HO HapyllWie aJalTHUBHY BPeJHOCT OpraHM3Ma, MOMyT
M3a3MBama KaHlepa (Stojkovi¢, Tuci¢ 2012: 272). [lakse, Bapujaluja y ocobrHaMa Koje
cy AyO0oKo yKopewe y pa3Buhy uMa Behu cTeneH miejoTponHor edpekTa, Te UMa Mambe
maHce gAa Oyne cesekToBaHa. [Ipema PujyioBoM Mopeny, yKOpweHOCT y pas3Buhy
nojjpasyMeBa MO3UTUBHY KopeJsanujy ca GUJIOreHeTCKOM cTapolihy ocobuHe, 1ITO je

ocobHHa CTapuja, TO je oHA AybJ/be YKOpemeHa Y Mpexxy pa3Buha, U Texxe Moxe Ja ce
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Mema. OHO 1TO Tpeba Aa NPUMETHUMO U HAa OCHOBY IIpHMepa ca yAoBUMa Topb6apa U Ha
OCHOBY Puj/ioBe KOHLeNuje jecTe Ja je caMO pPa3BOjHO OrpaHUYere MNocjaejulia
yCTPOjCTBA OHTOTeHUje U JUIOTeHEeTCKe CTapoCTH OCOOWHEe, alli W MPUPOJHE
cesieknyje. HameTamwe Beher orpaHnyema ocobMHaMa Koje uMajy Behy ,,04roBopHOCT y
pa3Buhy je AeJIMMUYHO MOCTEUIIA e/I0Baba celeKiije IPOTUB 0COOHMHA Ca BEJIUKUM

IJIejOTPONHUM epeKTOM.

YuHU ce Ja NmpoMeHa KOjy CMO Ha3BaJIM PEasHO CyXele €eKCIJIaHAaTOPHOT
JlOMeHa Mpe/cTaB/ba 030M/bHUjU U3a30B 32 CHHTETUYKY TeOpHjy. AKO PUXBATUMO Ja
pa3Buhe yTHhyYe Ha aJanTUBHY pajujalyjy M NapajesjHy eBOJYLHjy, TO CMamyje
eKCIJIaHAaTOpHYy Moh MpUpOJiHe cesieKliWje y morjeny oBux ¢eHoMeHa. Mehytum, To
1TO pa3Buhe yTuye Ha aJlaTUBHY pajyjalyjy U NapajesHy eBOJIylLMjy, He 3Ha4U Ja
cejieKdja He yTuye. Kao 1o, yonute y3eB, YMibeHUIA Jla pa3Buhe yThie Ha cMep U
TOK €eBOJIyLiMje, He 3HA4Yd Ja ceJjiekliuja He yTuye. CMaTpaMo Ja o6a cyxewa U
peJIaTUBHO U peasIHO CYLUTUHCKU Npe/CTaB/bajy IOKa3UuBamwe /ia je CHHTeTUYKa Teopuja
HeJJ0BOJbHA Jia CaMOCTaJIHO 00jaCHM CBe 3HaudajHe acleKTe eBOJIYLLMOHUX NPOMeHa.
3HayajHO je Aa NIPUMETHUMO Jia IPETIOCTABKa O JOBOJbHOCTH WUJIA HELOBO/bHOCTH HeKe
Teopuje He IpeAcTaB/ba Jeo caMe Te Teopuje, Beh MeTa-Teopujcko BepoBambe
(BepoBame 0 caMOj TEOpHUjU) KOje MOXe JAa ce MpUIUIIE NpUCTAIWIlaMa Te TeopHje.
[lak/e, NMoka3vWBawke HENOBObHOCTHM CUHTETUYKE TeOopHuje He MNpeJACcTaB/ba HYKHO
3aiupame y HbeHe YHyTpallikhe TEeOpUjCKe MPHUHIUIE. YTHUIA] eBOJyLIMOHE GUOJIOTH]e
pa3Buha Ha CMHTETHUYKY TEOPHjy U HeHe eKCIJIAaHATOpHEe NMPUHILUIIEe U MOjMOBE He
Tpeba mocMaTpaTU Kao HUXOBY peBU3Yjy, Beh kao mokas3uBamwe OTPaHUYEHOCTH WU
HEeJJ0BO/bHOCTU. ¥Y3MHUMO, 3a NOYETaAK, Jpyrayyvje cxBaTamba €BOJYLUOHE IIPOMEHEe KOjy
JIOHOCH eBOJIyIIMOHa 6uoJiorydja pa3srha. KoHuemnuuja eBosiyijioHe NpoMeHe, CKpojeHa
IpeMa Mepu CUHTETUYKe Teopuje eBOoJIyLiMje, Koja MoJpas3yMeBa Ja je eBOJyLHja
npoMeHa y ¢peKBeHIMjU TeHeTUUKUX aJjiesia y MOomyJalyju, Mpeycka je U3 yrJja
eBoJIyIlMOHe OwuoJsioruje pasBuha. EBosyunuona 6uosiorvja pasBuha eBOJIYIMOHY
IpOMeHY IOCMaTpa Kao MPOMeHYy y MaxaHu3My pa3Buha, OJJHOCHO Kao ,pa3BOjHO
penporpamupame” (Arthur 2002a: 759). [IlpomeHa y MexaHHW3My pas3Buha Moxe Ja
noJijpasyMeBa NPOMeHY reHa KOju KOZMpajy POTeUHE, aJld TO HUje HYXKHO jep pa3Buhe
HUje UCK/bYYHUBO 10/, KOHTPOJIOM reHa, Beh Ccy ¥ caMu reHu pery/jarMcaHd TOKOM pa3Buha.

Wpeja jna je eBosynyja mpoMeHa y MexXxaHM3My pasBuha He 3Hauu Jla NpoOMeHa y

112



bpekBelnuju KoAUpajyhMX TreHeTUYKUX aJsiesia y TMONyJaluju He Tpeba Ja ce
KBaJIMpUKyje Kao eBoayLMOHa npoMeHa. HoBo ofpeheme eBosynuje Tpeba fa Haraacu
Jla je MaxaHM3aM KOjU NpeTBapa reHOTUN Y GeHOTHUI 3Ha4yajaH 3a eBOJIYLHjY, OJHOCHO
Zla ¢deHOTHUICKE O0COOMHEe Ha Koje Jesyje cesJeKLiMja HaAcTajy TOKOM pasBuha y
oapeheHOM cpeMHCKOM KOHTEKCTY. Joll jeAHa MOjMOBHA NpOMEHA KOja je 04MIJIe[HO
npouidpyjyha je mpomeHa mojMa Bapujauuje. OcuM asiesicKke Bapwujaliyje reHa KOju
KOJUpAjy MNpOTeuHe, KOjy je ImpoyyaBajla CHHTETUYKA TEOpHUja, Yy €eBOJIYLHUOHO]
6uosiorujy passuha y3uma ce y 063Up U ajiesicka Bapujalyja y eJleMeHTHMa Be3aHUM 3a
reHeTUYKy peryJjanujy U enureHeThuyka Bapujanuja (Stojkovié, Tuci¢ 2012: 227).
HapaBHO, TO He 3Hauu Ja aJjieJiCKa BapujaliMja reHa KOju KOAWpaAjy NpPOTeWHe HUje
3HayajHa 3a eBOJIylMjy, Beh Aa Tpeba y3eTu y 0063uMp U Jipyre TUIIOBe Bapwujaluje.
[I[pominpewe 1mojMa Bapujauuje ce MOKa3aJo IJIOLZOTBOPHHUM Yy  OKBUPY
MUKpOEBOJIyIJUOHe OuoJioruje pa3Buha, y Kojoj je y3eTra y o63up W Bapwujanuja y
peryJlaTOpHUM TeHETUYKUM MpexaMa u3Mely npunajHuKa jefjHe MomyJalnuje, o ueMy

he BuIlle peyr 6UTHU Yy HAPEHOM O/I€/bKY.

MuKpoeBoJIyIiMOHA 6H0JI0THja pa3Buha

Y oBOM oJie/bKy pasMoTHheMO NpuMep capajiibe eBOJIyIIMOHe OuoJioTuje pasBuha U
nomnyJanMoHe reHetuke. [I[puMep capaame Tpeba Ja NMOKaXe [, UAKO €BOJIYLHMOHA
6uosiorvja pasBuha [JOHOCHM HOBY eKCIJIAaHAaTOPHY MepCHeKTHBY y OJHOCYy Ha
CUHTETUYKY TEOpHUjy, BbUXOBE eKCIlJIaHATOpPHE IepcleKTUBe HUCY HecnojuBe. OHOCHO,
NOBe3MBalbe THUX EKCIJIAHATOPHUX MepCcleKTHBa je Moryhe, U Moxxe OGUTH y3ajaMHO
KOPUCHO. AKO ce puceTuMo Haule MeTadope 0 NPOIIHPEHhY TPXKHUILITA, UCIIOCTABJbA Ce
Jla Halla KOMIIaHHWja UIIaK UMa HEKH Y/ie0 y HOBOIIPOLIMPEHOM TPXKHUILUTY, UAKO He MOXe
Jla ra oCBOjU y NOTNyHOCTH. OJHOCHO, CHHTETUYKA TEeOpUja U CpeLCTBA MOoMyJallMoOHe U
KBaHTUTAaTUBHe Te€HEeTHKe MOIy Ja Ceé UCKOpUCTe Yy Ipoy4yaBalmhy TeMa Koje JOHOCH

eBOJIyI|MOHA 6HoJiorUja pa3Buha.
EBosiynivona 6uoJioruja passuha JJOHOCH 3HaTHO UIMPY KOHLEMNLUjy Bapujaldje y

OJIHOCY Ha CUHTETHUYKY TeopHjy. [IpuposHo ce Hamehe uzeja fa ce Taj mupu omncer

Bapujaliyje, Kojy eBoJiyMOHa 6uoJiordja pa3Buha AoHOCH, MpoydyaBa CpejcTBUMA
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CUHTEeTHUYKe TeopHuje eBoJyLHje, OJHOCHO CpeLCTBUMA IoNyJalioHe renetuke.40 W,
aKko MmocMaTpaMo M3 Jpyror yrja, fja ce cpejCcTBa €BOJIYLHOHe 6uoJsioruje pasBuha,
IONYyT Ipoy4YyaBama pa3BOjHUX TEHEeTUYKUX Mpexka, NpUMeHe Ha IpoydyaBame
MUKpOEBOJIyLiMje, Tj. Aa ce INpoydyaBa Bapujalidja y IeHeTUYKOj peryJjaluju YHyTap
nomnyJsanuvje, a He u3Mebhy yzpabeHux Bpcra. OBa ujeja Beh je nMmIeMeHTHpaHa y
006/71acTM HWCTpakKMBama KoOja ce Ha3WBa MHKPOEBOJYLMOHA OuWoJiorhja pa3Buha.
MukpoeBosynuoHa Oujoruja pasBuha ce mnocMaTpa Kao CHHTe3a IMOMyJalUoHe
reHeTHKe U eBOJIyLIMOHe 6uoJsiorvje pa3suha (Johnson, Porter 2001). Morsiu 6ucMo fa
je mocMaTpaMoO M Kao CHHTe3y MomyJalMOHe U pa3BOjHe reHeTuke. bujio kako 6uJo,
MUKpOEBOJIyLJUOHA OuoJsioruja pa3Buha mnpejacTaB/ba HeEKy BpCTY CHOHe U3MeDhy
CUHTeTHUYKe Teopuje eBOoJyLHje, Y YHjoj OCHOBU je IMOoINyJallMOHAa TeHeTUKa, U

eBOJIYLIMOHEe 61o0JIoTHje pa3BUha, y UMjoj OCHOBH je reHeTHKa pa3Buha.

Beoma je 3HayajHO Jga ce yBUAM Ja je CUHTETHYKa IepCleKTUBa
MUKpPOEBOJIyIIMOHe 6uoJiorvje pasBuha HeonxojJHa Ja OU ce pelldau oJpeheHH
npo6seMHU KOju He OM MOIJIM OWUTH pellleHH 6e3 oBe mnepcrnekTHBe. EBosynuona
6uoJioruja pasBuha JjoHOCH ca cOG0M YBU/, 0 3HA4ajy pa3Buha 3a pasyMeBamhe OCHOBE
deHoTHIICKE Bapujalyje, MehyTuM, 0Baj yBU/L je IOTPeOHO KOHKPETU30BAaTH, IOBE3ATHU
cnegudryHe pa3BojHe Bapujauuje ca cnenuPuIHUM PEeHOTUIICKUM BapujalujaMa, Aa
0¥ OH MMao MCTUHCKY BPeJHOCT 3a pa3yMeBaie GpeHOTUIICKe eBoJynUje. EBosynoHa
6uoJsioruja pasBuha, 360r CBOr JOMHUHAHTHOI METOJOJIOMIKOT POKyca Ha NPOMEHE Yy
OKBUPY BeJIMKHUX (QUJIOTEHETCKUX CKaJjla, M0Ka3yje orpaHuyema y HWAeHTU(PUKOBamby
MOJIEKYJICKMX y3poKa pa3BojHe eBoJjayluje (Nunes et al. 2013: 626). Passiore 3a oBa
OorpaHuYema y UJeHTUPUKOBAalY KOHKPETHHUX Y3pOKa pa3BOjHe eBOJylidje, Kaja ce
doKycrupaMo Ha BpCTe BeJsiMKe QUJIOTeHETCKe yJa/beHOCTH, Tpeba TPaXKUTH Y BEJIUKO]
KOJIMYUHU aKyMyJIMpaHUX NpoMeHa u3Mely yZa/beHHUX BpCTa U MPUCYCTBY ApUPTa
pasBojHor cucteMa (Nunes et al. 2013: 626). [lpudT pa3BojHOr cucTeMa MoJpasyMeBa

Jla, cBe 10K MopdoJiolKa CBOjCTBA OCTajy HENPOMeHeHa, MOJIEKYJICKU 06pasal] KOju UX

40y ogom ofe/bKy TEPMUH NONYaLMOHa reHeTUKa TpeTupahemo Kao Aa obyxBaTa U KBAHTUTATUBHY FEHETUKY.
Y MTepatypu ce YecTo 0BU TEPMUHU KOPUCTE Ka0 CUHOHUMHUM. W nonyaaumoHa 1 KBaHTUTAaTUBHA reHeTMKa cy
06,1acTM NpoyYaBakba MUKpPoeBoayumje. Mok NonyaauMoHOM reHeTMKOM ce NogpasymMasa npahare npomeHe
YYecTasioCTi reHeTUUKUX anena, yHytap 1 nsmehy nonynaumja, y NpocTopy 1 BpemeHy, 40K Ce Noj,
KBAHTUTAaTMBHOM reHeTMKOM NMoApasyMeBa NPoLLIMpeHe KNacuYHOT MeHLEN0BCKOT MPUCTYNA Ha NosiureHe
ocobuHe (Johnson, Porter 2001:45) .
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cnenuduKyje, MoKe JAa ce Mama 6e3 orpanudema (Robinson 2011). Ha oapebhene
MeTO/I0JIOIIKEe MalbKaBOCTH €BOJIYIIMOHe 6uoJsiorHje pa3Buha yka3wBaHO je joll of

HbEeHHUX 3a4YeTaKa:

,YONILITEeHO, Ny6JIMKOBaHa 00jallilbeha eBOJIyIIMOHE IPOMeHe y pa3Buhy oc/iamajy ce Ha
TPU KOMIIOHEHTe: a) MOJIEKYJICKe I'pajiuBHe GJIOKOBE W ,MOAYyJie" pa3BOjHUX Mpolieca
KOje OHM KOHTpoOJMILYy; 6) HauWHe Ha Koje HOBa MOJIEKYJICKA Be3MBamba MOTY GUTH

OCTBapeHa; B) ClieHapHje 3a GeHOTHUIICKE MOCTeAHIIE KOje MOTY OUTH 3aMULIbEHE.

OBO HHUje JiOll eKCIJIAaHAaTOPHM MoJieJs, Beh je jeAHOCTAaBHO HeJl0BOJbaH. AKO je LUJb
€BOJIYIIMOHe 610JIoTHje pa3Buha Jila CXBaTH JileTa/be EBOJYIIMOHE UCTOPUje OHAKO KaKo
ce OHa 3aucma oAwWrpasa, a He Kako je Moa/1a Jia ce O4Urpa, oHJa he ekclyaHaTOpHe
CTPYKType MopaTu Aa 6yay npoiuupeHe. Haj3az, xunorese o eBOJIYIIMOHHUM IIpOMeHaMa
y pasBuhy Mopahe ga 6yAy KOHIMIMpaHe Ha Taj HAuMWH Ja YK/bY4yjy U ciequdUiHy
NpUpPOAY TFeHEeTHYKHUX NpPOMeHa Koje Cy Mocpeiyd U CeJeKLMOHUCTUYKO-NOMYyJIaliioOHY
JAVHaMMKYy KoOja je moMorJia Ja ce Te npoMeHe npowupe. Mako nocroje usyseuu Koju
MHKOpPIIOpUpajy Te ejeMeHTe, .. , U3Hehyjyhe je Kako je Maso 030U/bHE MNaXKibe
nocBeheHoO TaKBOj BPCTHM KOHKpPETHHX JeTa/ba y BehWMHM pajioBa W3 eBOJIYIIMOHE

6uoJsiordje passuha ganac.” (Wilkins 1998: 783)

OBaj ojes/pak yKa3yje Ha OMACHOCT OJf HaBohewa HENPOBEPEHUX XUMOTETHUYKHUX

CleHapuja Kao objallilbera pa3BojHe eBOJIylLHje, T3B. ,yIpaBO Tako“ mpuya (just so

stories*1), kao 1 Ha moTpeBy 3a 4a y Y 6y/Ay HHKOPIOPUCAHH PECYPCH MOMyJIaLHOHe
reHeTHWKe, Kako OWU ce Ta oOmacHoCcT wusberyia. MebhyTuMm, Hako je wuzaeja o
MHUKPOEBOJIYIIMOHO] OMOJIOTHjU pa3BUha NpPUCYTHA NPAKTUYHO OJf CaMOr HacTaHKa
eBOJIYLIMOHe 6UoJIoTHje pa3Buha, 0Baj NPUCTYI ce CMaTpa HeJLOBOJbHO 3aCTYIJbEHUM Yy
10j (Nunes et al. 2013). [lomysanilMOHO TreHETHYKO Npoy4yaBakmbe peryJaTOpHUX
reHeTUYKHUX MpeXa je olpaB/IaHO U3 yIJa eBOJIyL[HOHe 6uoJioryje pa3Buha jep nomaxe
Jlla ce mnpeBasuby ogpeheHe ™ertoposomke Tewkohe. KoHkpeTHo, ciayxehu ce

aHAJIMTUYKHUM CpeZiCTBMMaA IOMyJlalluOHe reHeTHKe, eBOJIYIIMOHAa GUoJiorvja pasBuha

41 Ynotpeba oBor TepmuHa y 6uonoruju sesyje ce 3a pag, , Apkage Csetor Mapka v lNaHrnocosa napagurma:
KPUTUKa aganTaumMoHUcTUYKor nporpama” (Gould, Lewontin 1979) y kom je, usmehy octanor, UsHeTa KpUTUKa
Ha payyH afanTauMOHUCTUYKOT NPOorpama 3a ynoTpeby ,,ynpaBo Tako” npuya — HENpPoBEPEHUX
CENEKLMOHUCTUYKUX CLLEeHapWja.
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MOXXe Jla Jobe o yBHZA O TOMe Koja pa3BojHA NpPOMEHa je y OCHOBHU ojipeheHe
PeHOTHIICKe POMeHe, 0 KapaKTepy Te npoMeHe (aguTHBHa/enucTaTuukat2) kao u o
eBOJIYIJMOHUM CUJIaMa Koje cy Ha wy JesoBasie (cenekuuja/apudT) (Nunes et al. 2013:
626). C papyre cTpaHe, W IONyJallMOHa TreHeTHKa JAo00uja 3HayajHe YyBHUJE O/
pasyMeBawa pasBuha. Hako je nomysalMoOHO TeHETHYKHMM CpeACTBMMa Moryhe
UJIeHTUGUKOBATHU JleJIOBe TeHOMA KOju Cy CeJIeKTOBAaHU yHYTpa IornyJianuje, 6e3 3Hamba
0 pa3BOjHO TeHEeTHYKOoj] OGYHKIUjU HAEHTHUPHUKOBAHOI JIOKYCa, KOje eBOJIyIMOHa
o6uosioruja pasBuha Moxxe nga 06e360eJMd, BeoMa je TeEIIKO IOBe3aTH KOHKPETHY

reHeTU4YKy npomeHy ca ¢peHotunckom npomeHoM (Nunes et al. 2013: 627).

/la n1040TBOPHOCT HWHTerpanyje TMOMNyJalMOHe TeHeTHKe U eBOJIyIMOHe
6uoJsioryje pa3Buha He 6U JeJsioBaJia aliCTPAaKTHO, UaycTpoBahaMmo je momohy HEKOJIMKO
nprvMepa KOHKPETHUX pe3yJiTaTa MUKpPOEBOIYyLIMOHe 6uoJioryje pa3Bruha. PasamoTpumo
objaliberbe TYOUTKA O4YUjy KoJ MehnHCKUX puba BpcTe Astyanax mexicanus. Uako je
deHOMeH rybuTKa 04yHdjy KoJ nehMHCKUX BpcTa puba Ayro no3HaT U nobyhyje Besuko
VHTepecoBame, HUje JIaKO YTBPAUTH KOjU €BOJYLMOHU MeXaHHU3MU CTOje Y HeroBoj
nosaJuHU. JlapBUH je cIleKyJiMcao Ja je 3a rybuTak ouujy koj nehuHckux puba
O/ITOBOPHA JlereHepanuja 36or HeynoTpebe. OH je cMaTpao /ia je TEUIKO 3aMUCTUTH Ja
06U o4H, 4yaK U y nehuHcku ycaoBUMa, MoOrJie 6uUJie ITETHE, Te Jja OU 32 HbUXOB r'yOUTAK
MorJla 6uTu oAroBopHa ceseknuja (Darwin 1997 (1859): 126). Je3aukoMm AaHallkbe
6uoJsioruje /lapBMHOBA HJeja ce CBOJAM Ha TO JAa FyOMTaK 04Hjy KOJ puba MOe Ja ce
06jacHU aKyMyJ/allMjoM HEyTpaJHUX MyTaliyja Koje moJjpa3dyMeBajy ryoutak QyHkKIuje
Y reHeTUYKUM JpudToM. /lpyra onnuja je Aa je rybutak o4yujy KoJ puba moBesaH ca
ceJIeKIIMjOM 3a HEKY OCOOMHY Koja je pa3BOjHO KopeJsiMcaHa ca TyOUTKOM O4Hjy, Tj. 1A je
objauibere 3a TyOMTAK OYMjy MHAUPEKTHA cesekluja. PyHKIMOHAJHA aHA/M3a reHa
KOjU Cy HJAeHTUPUKOBAHM Kao OATOBOPHHU 3a pa3Boj OKa Koj Astyanax mexicanus
roBopu y npuior gpyre xunortese. (Jeffery 2009: 12). I'y6uTtak ouujy Koj puba ce
noBe3yje ca CceJeKLHjoM 3a KOHCTPYKTUBHe O0COOMHe mNonmyT KpaHuodalujasHor
CKeJieTa Koje cy moBe3aHe ca ucxpaHoM puba (Jeffery 2005: 10). OBaj npumep nokasyje

KaKO II03HaBame (bYHKHI/IOHaJIHe yJjore reda y pa3Bth MOXK€e J[Ja IIOMOIrHe [ga ce

42 Nop, apuTMBHUM epEKTOM [Ba UV BULLE reHa NOAPa3yMeBaMO Aa je 3ajeHUUYKM edeKaT TUX reHa cyma
HMXOBUX NojeanHauHmx edekata. Ennctatnukn edekar je HeaanTMBHM edeKar reHa.
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pasJiy4u Koju o/ IBa €BOJIYLIMOHA ClieHapHja Moxe Aia o6jacHu oJipeheHu peHoMeH.

Jowr jenaH mpuMep yclellHe WHTerpanuyje eBOJIyLIMOHe OHoJIoTHje pa3Buha u
NOIyJIallMOHe TeHEeTHKe je OTKpUBame pa3BojHe IpOMeHe KoOja CTOjU Yy OCHOBU
obpaszalja NUrMeHTaldje Kpwja KoJj, Jentupa poaa Heliconius. KoM6uHOBameM
reHeTUYKOr Manvpamwa M QYHKIMOHA/IHE aHa/M3e reHa OTKPUBEHO je Jia y OCHOBHU
npoMeHe obpacua NUrMeHTalje Kpuja Ko, OBOT po/Jia JIeNTUpa CTOjH Cis-peryaaTopHa
npoMeHa Ha Jiokycy WntA (Martin et al. 2012). IIpe oBe ctyauje, yaora WntA y
dbopMHpawy obpacia NUrMeHTallydje HUje O6usa no3HaTta. [IpoyyaBame o6Gpasana
nurMeHTauuje ko jentupa Heliconius moxe 6UTH BeoMa 3HA4uajHO 3a pa3yMeBambe
pa3BojHe eBoJiyliMje W3 JBa pasJora. [IpBu passora je To IWITO Cy obpacuu
NUIrMeHTaluje 360r CBOr BEeJIMKOT YTHI@ja HAa aJalTUBHY BPEJHOCT MOJ CHAaXXHUM
JleJloBabeM cesieknyje. /lpyru pasJior je To IITO caM npolec popMupama NMrMeHTanuje
KOHTpPOJIUIIY pa3BojHe reHeTuuke Mpaxe (Jiggins et al. 2016: 20150485). [lpu Towm,
cMaTpa ce Jia je orpoMaH JAvBep3WTeT obOpasala NUTMeHTalluje NpOoy3pOKOBaH
peryJlaTOpHUM NIpoMeHaMa Ha BeoMa MaJioM 6pojy reHa (Jiggins et al. 2016: 20150485),
IITO IpyXa J00py OCHOBYy 3a Npoy4yaBalke CHOCOOHOCTHM pPa3BOjHOT CHUCTeMa /Ja
reHepuile GeHOTUIICKY BapHyjanujy. Morju 6McMo HaBeCTH U Jipyre yCHellHe IpuMepe
capa/ilbe eBOJIyLIMOHe GUoJioryje pa3Buha v nonyaanuoHe renetuke (Hmp. Barrett et al.
2008; Hilscher et al. 2009; Chan et al. 2010). Ha ocHOBY HaBeJileHUX MpHMepa Tpeba Aa
yOUMMO Jia je capa/ilba €BOJIyLMOHE OHOJIOTHje W MOoIMyJlalluOHe TeHeTHUKe y3ajaMHO
KOpHUCHaA jep CBaka OJi WUX, KopucTehu cpejcTBa Apyre, npeBa3uia3u COINCTBeHa
MeTO/I0JI0IIKA OrpaHuYelba U, Ha Taj HauMH, [10J1a3U Ce 10 YBU/JA KOju 6e3 oBe capajibe

He 61 6w Moryhu.

KakBe onpuHOC MUKpOEBOJIyLIMOHE OMO0JIOTHje pa3Brha pa3yMeBamwy eBoJyLHje
MOXeMO Jla o4yeKkyjemo? HajouursieaHUju AONPUHOC KOjU OU OBO MOJbE€ UCTPAKMBAHA
MOTJIO [ia IPY?KU je MaXaHUIUCTUYKA TeopUja afjaliTallkje Koje je 3aCHOBaHa Ha 3Haly O
TOMe KakKo GeHOTUIIOBU HACTAjy 0/ reHOTUII0Ba TOKOM pa3Buha (Johnson, Porter 2001:
55). KonkpeTHuje, To nojpasymMeBa oJipehuBame orcera ajeJcke Bapujanuje pa3BojHUX
reHa, Kao U pasyMeBame edeKTa OBe BapujalMje Ha aJalTUBHY BPeJHOCT U Jpyre

ocobuHe (Johnson, Porter 2001: 55). Opg MuKpoeBoJiyLlMOHe OHWoOJIOTUje pa3Buha ce

117



oueKyje U Jla JoHece YBHUJ, O TOMe Ha KOjU HauMH MexaHu3aM pas3Buha orpaHuyvaBa
JIOMeH JOCTYyIHe BapHjabUIIHOCTU. Y OKBUPY MHUKpOEBOJIYLIMOHE OHOJIOTHje pa3Buha
HCcTpaxyje ce U TeMa cnenyjauuje (Hmop: Johnson, Porter 2000) ca numeMm jga ce
OZrOBOPU Ha NUTaWa IOMNYT: KOje IIPOMeHe y peryJaTOpHUM IeHeTUYKUM Mpexama
MOTy Jla yTU4y Ha crenyjauujy?; Aa Ju pa3Buhe oJsakilaBa crnenyjanujy?; Koje 0CoOoOuHe
peryaTopHUX IeHeTHUUYKUX Mpexa noBehaBajy BepoBaTHohy cnenujauuje? (Johnson,
Porter 2001:52). /laksie, 0BO MoJbe UCTPAXKUBakha MOXKe /a 06e30e/1U YBU/Je YV 3HAYajHE

TeMe eBOJIYLJUOHE TeopHUje NONyT aJjaNTaluje U crieyujanuje.

Kako cMHTeTH30BaTH JiBe CUHTEe3e?

0O6a ucTpakvBauKa Iporpama Koja pasMaTpaMo Cy CHHTETUYKU NPUCTYIH 06jallibeny
eBoJIyIHje Koju Beh y cebe yK/bYyUyjy Cpe/iCTBa U AONPHUHOCE PA3JTUUUTHUX AUCIUIIHNHA.
Y cnyyajy CUHTeTH4YKe TeOopHje TO Cy: IMOMyJallMOHA M KBAaHTUTAaTHMBHA TIeHETHKa,
CUCTeMaTHKa, NMaJe0HTOJIOTHja, KOMIAapaTHBHa MopdoJioruja. ¥ ciayyajy eBOJIyLUOHE
6usioruje pasBuha TO cy reHeTuka pa3Buha, henujcka 6uoJioruja, MajeoHTOJIOTH]a,
KoMIapaTUBHa Mop¢oJiordja, eBoJyLuoHa Ouosioruja. CUHTeTHYKy MNpupoay o6a
UCTpaXUBaykKa MNpOrpaM MCTUYEMO Ja OMCMO yKasaJd Ha TO Jla je HEeONXOJHO
pPa3sMOTPUTHU KaKaB MOJeJl CHHTe3e 60U yonuiTe Morao Aa OyJie aZleKBaTaH Jla YK/bY4YHU

OBa /1Ba, Beh /J0BOJ/bHO KOMIIJIEKCHA, UCTPAXKUBAYKA MTpOrpama.

W3 JsleTHMHMYHOr yno3HaBama Ca MHUKPOEBOJIYIIMOHOM OHOJIOTHjoM pasBuha
MOEMO Jia 3aK/by4YHMMO Jla OHe He IpeJCTaB/ba CBeOOYXBAaTHY CUHTE3y CUHTETHYKe
Teopuje U eBOJIyLMOHe OuoJsioruje pasBuha. OHa mokasyje JAa IOCTOjU NPOCTOpP 3a
capagmwy u3Mehy ABa McTpakMBayka IporpaMa M ykasyje Ha CMep y KOM OHU Jasba
capaZilba MorJa Ja ce pasBuja. CTaTyc MUKpoeBOJIyLlMOHe GHoJiorHje pa3Buha mMoxzaa
6ucMo Hajbosbe MOTJIM ONMCAaTH Kao HeKy nepudepHy MHTerpauujy. To 3Ha4u Aa cy
CpeACTBa eBOJIyLIMOHe 6M0JI0THje pa3BUha U Momy/alMoHe reHeTHKe HcKopullheHa y
HUCTpaXXuBakby oJjpeheHor nmosba npobseMa, ajii HUjeJJHA OJ, OBUX JUIUILJIMHA HUje Y
NOTNYHOCTU amncopboBasia JApyry, U CBaka je 3ajjpXaJjia CBOj ayTOHOMHHU JOMeH
UCTpaXXUBakba. JOolll Y jeTHOM CMHUCIY 3a MUKPOEBOJIYLIUOHY OUO0JI0TH]jy pa3Buha Moro

6u ce pehu ga je nepudepna. [lopes Tora mITo je OBO jeJHO KMBO M0OJbE UCTPAXKUBaKA
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KOje Jlaje 3HayajHe eMIIUPUjCKe pe3yJiTaTe, YUHU Ce Jja HUje JO0BOJ/bHO 3aCTYIJbEHO, jep
ce, I3HOBA M M3HOBA, apryMeHTYyje 3a KopucHocT oBor npuctyna (Hop. Wilkins 1998;
Johnson, Porter 2001; Corley 2002; Nunes et al. 2013). [Ipu ToM, Hako je TeMa O
KOMIIaTUOU/IHOCTH CUHTETHUYKE TEOpHUje eBOoJIyLiMje U eBOJIyLlMOHe OHoJsioTHje pa3Buha
Jlobusia 3HA4yajHy MNaXwky, HUHTerpanuja MNoNyJalMoOHEe TeHETHKe Koja je je3rpo
CUHTETHUYKe TeopHuje ca eBOJIyIIMOHOM OHOJIOTHjoM pa3Buha, HUje HaullJa Ha HEKHU
3HayajaH TEOPUjCKU OJIjeK Y pa3MaTpamy oBe TeMe. [luTame Koje ce npupoHO HaMmehe
je la JM je OBO BpXyHal, capajie H3Mehy CHUHTETHUYKe TeopHuje U eBOJIYLUOHE
6uosioruje pa3Bvha WM HWeH NOYeTaK, OJHOCHO Kako he Ta capaamwa Jabe Ja ce
pa3Buja. [la i1 he fohu 10 Heke 0OyxBaTHHUje capa/iibe U3Mehy CHHTeTUUYKe Teopuje U
eBOJIyLIMOHe 6uoJsioruje pa3Brha? Ako noj, 06yXBaTHHUjOM CapaJilbOM CXBAaTUMO HEKO
CTanamwe y jeflaH UCTPaXUBA4YKW NporpaM, y CMUCIy Ja he cMHTeTH4YKa TeopHja Aa
arncopbyje eBoJyLIHOHY 610JI0THjy pa3Buha WM 0OpPHYTO, CMaTPaMo Ja je OATOBOp He.
[IpBO, C 063MpPOM Ha YUHEHUILY /1A je CHHTETUYKA TEOpHja TEOPUjCKU U NMOjMOBHO yiKa,
jacHo je a oHa He MOKe Ja ancopbyje eBOJyUOHY 6Uo0J0THjy pa3Buha, Beh 6u TakBa
npoMeHa uMaja 06pHyT cMmep. CMaTpamMo Ja oBakaB pa3Boj fgorabaja He 6u 6uHO
noxespaH. Pazsior ToMe je TO OBa JBa WCTpaXMBayKa NporpaMa MO0Ka3syjy BeJIMKe
pasJiuKe y eKCIJIAHAaTOPHO] OpUjeHalujyu, OJHOCHO [0Ka3yjy 3HadyajHe pa3J/IMKe KaKo y
TeMaMa Koje UCTPaxyjy, TAKO U y eKCIJIAHATOPHUM CpeZCTBUMA KojuMa ce cayxe. Te
pasJiuKe cy 3HayajHe jep, YIpaBoO 3axBa/byjyhu HHUMa, OB UCTPaXKUBAYKHU NMpPOrpamu
Jlajy He3aMeHJ/bUB JIONIPUHOC pa3yMeBamwy eBoJynuje. McTo Tako, cMaTpaMo Jja ce BeoMa
TEIIKO MOXe apryMeHTOBAaTH Ja je eBOJIyLlMOHAa 6uoJioruja pa3Buha ajTepHaTUBHA
CUHTe3a Koja Tpeba y NOTNYHOCTH Jla 3aMeHU CUHTETUYKY TEOPH]jy, yIpaBo U3 pasJiora
IITO CHHTETUYKa TeopHuja 06e36ebhyje pasymeBame MOMy/JallMOHUX MeXaHM3aMma Oe3
KOjUX He MOXe Jla Ce pasyMe TpaHCreHepalMjcKka MpoMeHa. 3Hayaj pa3yMeBamba
NOMNyJIALMOHUX MexaHM3aMa MOXKe Ja Ce YOUYM M Ha NpUMepy MUKPOeBOJIyLHOHe

6uoJioruje pa3puha.

Kajzia ce pasamaTpa nuTame CUHTE3€e Y KOHTEKCTY 0/JHOCA CUHTEeTHYKe Teopuje U
€BOJIYLIMOHE OHoJiorHje pa3Buha, moc/ielbuX rofiMHa, BPJIO PETKO Ce MOCTaB/ba MUTAKE
Jla JIM OBa JIBa UCTPAKMBAUYKa NMporpama Tpeba Jja ce CHHTETU3Yjy, Y CMUCIY NUTamkba Ja
J1 Tpeba Ja ce croje y jeflaH UCTPAKUBAYKU NporpamM. Y TOM OGJIUKY OBO NMHUTaH€

MOXXeMo cpecTH HIp. koj Jlunjsu Kper koja npeaBuba ga he aBa ucTpakuBayka
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nporpaMa OCTaTU HeCMHTEeTH30BaHa U Ja he HacTaBUTH Ja ce pa3BHjajy HE3aBUCHO
(Craig 2015: 245) u kox Asnecanzpa MwuHesnuja Koju, [JoAylle, He TOBOPU O
cBeoOyXBaTHOj CUHTe3HU, Beh 0 MoTpebu 3a MHTerpanyjoM, yrjiaBHOM 03MBajyhu ce Ha
IprMepe KOju MOTy Jia ce NoZBe Ay o, IPUCTYIl MUKPOEBOJIyLIMOHe 6HhoJIorHje pa3suha
(Minelli 2010). ITuTawe cuHTE3€ YrJIaBHOM Ce TpeTHpa Ha ciefehy HauuH. PazamaTtpa ce
Jla JI1 eMIIUPHjCKU pe3yJITaTy U MOjMOBHE UHOBalMje eBOJyLIMOHe 6M0JI0THje pa3Buha
NoKa3yjy JAa MOoCTOoju moTpeba 3a mpouupewmeM eBoaynuoHe cuHTede (Hmp. Pigliucci
2007, 2009; Pigliucci, Miiller 2010; Laland et al. 2015; Huneman, Walsh (eds.) 2017).
YuHU ce a ce AebaTa 0 OAHOCY CUHTETHYKe TeOpHje U eBOJIyLMOHe 61oJiorHje pa3Buha,
NOC/JeAHbUX FOJIUHA, TOTOBO Y NMOTIYHOCTH NMpeHeJa Y KOHTEKCT JebaTe o moTpedH 3a
IpOIIMPEHOM CUHTe30M. He mocToju KOHCeH3yC OKO Tora Jia je mpollMpeHa CUHTe3a
noTpebHa, HUTH KaKBU OM TayHO Tpebasio Jja 6y/y ’eHHU LIU/beBU U CTPYKTypa. Omura
U/leja Koja CTOjU M3a 3a/larama 3a NPOoIIUpPeHy CUHTE3Y je Jla MOCTOju noTpeba Ja CBe
006/1aCTM UCTpaKUBaka Koje ce 6aBe MCTpaXUBakbeM €eBOJIyLUje U Bapujaludje Oyay
yjeAvbeHe Y jeJlaH TEOPUjCKU OKBUP. AyTOpPH KOjU apryMeHTY]y Yy IPUJIOT MPOIIMPEHO]
CUHTEe3U YIJIaBHOM CMaTpajy Jia y MYy, OCUM CUHTEeTHYKe TeOopHje U eBOJIyLHOHe
6uosioruje passuha, Tpeba Ja OyAy YK/by4eHe WU APYTH JONPHUHOCH, NONYT Teopuje
KOHCTpYKIlMje HHUIIA M TeopHuje KOMIUIEKCHOCTH. KOHCTpyKuuja HUIIA NpejcTaB/ba
MOAMPUKALMjy CeJIeKTUBHOT OKpYXKea 0/, CTpaHe OpraHu3Ma, OJHOCHO 0aBU ce
pelMNpoOYHUM y3ullajeM u3MeDhy opraHusama U HHUXOBOr OoKpykewa (Laland et. al
2016: 191). HUcTtpaxuBamwa Koja ce 6aBe KOHCTPUKIIMjOM HHILIA CBe BHUIllEe A0OUjajy Ha
3Hauajy y eBOJIyLIMOHOj ekosioruju (Buzetn Ha npumep: Odling-Smee et al. 2003).
[lpema TeopHju  KOMIJIEKCHOCTHM OHOJIOLIKKM CUCTEMH Cy CIOCOOHHM  3a
caMOOpraHu3alMjy, OJHOCHO 3a CHOHTaHO ¢opMHUpame MNPOCTOPHO-BPEMEHCKUX
obpasana. CMaTpa ce fAa je 6UOJIOLIKA caMOOpraHu3anuja ycMepeHa W ¢GUKCHUpaHa
npupogHoM ceseknujoM. (Isaeva 2012:110; 3a Buille JieTa/ba MOrJeJaTH Ha MpUMep:
Kauffman 1986, 1993; Kirschner, Gerhart 2005). [lomTo ce 0BO UCTpakuBawe OaBU
MCK/bYYHUBO OJHOCOM CUHTETUUYKE TEOPHje eBOJYIIMje U €BOJYLIMOHE OUJIoTHje pa3BUha,
HeheMo ce 6aBUTHU JAPYTUM NOTEHIMja/IHUM eJieMEHTUMA KOjU MOTY Ja Aajy JONPUHOC

HNPOIIUPEHOj CHHTE3H.

YuTtajyhu ayTope Koju ce 3ajaky 3a CUHTe3y, MOXKEMO Jla NIPUMETHUMO Jia Ce O

CHUHTE3W I'OBOPHU HA ABa HA4YWMHA, OAHOCHO MOXEMO /Ja I/IAeHTI/I(l)I/IKY]'eMO JABa adCIIeKTa
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NpouIMpemha CUHTe3e. JeJlaH acneKkaT MoApa3yMeBa NMPOLIUPEeHe TEOPHUjCKOT OKBUpA Y
CMUCIY MpolIMpewma TeMa Koje eBOJIyLMOHA TeopHja Tpeba Aa yK/bydyje y cebe
(acnekat npowmwupemwa) (Hmop. Pigliucci 2007, Laland et al. 2014). Kag ce roBopu o
CUHTe3H, Hajuyellhe ce MHCUCTHpPA HA OBOM NIPBOM aciekTy. /lpyru acnekat ce ¢poKycupa
Ha NIPOMEHY CTPYKTYype eBOJIyIIMOHE TeopHje (acnekaT pecTpykTypupawa) (Hmop. Gould
2002). OBa aBa acmekTa, HapaBHO, He MCKJ/bY4yjy jeflaH JIpPyrd, oJHOCHO, Moryhe je
3aJlaraTH Ce /ia je HEONX0/JHO U NPOIIUpehe U peCTpyKTypHpamwe. Tpeba ja npUMeTHMO
Jla Cy OBM aCHeKTH NpolIMpeHa eBOJIYIIMOHEe CUHTe3e NapaJsiejiHU ca peJaTUBHUM U
peaslHUM CyXKeleM €eKCIJIAaHAaTOPHOI JiOMeHa CHHTeTUYKe TeopHje Koje CMO
pasMaTpa/id y MpPBOM OJie/bKy OBOr mnorsabsba. OZHOCHO, akO CMO YTBPAWJIU [Ja je
eKCIJIAHaTOPHU JIOMEH eBOJIyLIMOHe GuoJioryje pa3Buha peslaTUBHO CYX€H, Y OJHOCY
Ha I@pOIIMpEeH /[IOMeH eBOJIyUOHe Teopuje y LeJMHU, MU Beh HMIIMIMTHO
noJijpa3yMeBaMo /ia je HEONXOJHO Jia ce NPOLIMPHU eKCIJIaHAaTOPHU JJOMEH eBOJIyLOHE
Teopuje y 1eJMHU ([poLINpeme eBONyLIMOHe CUHTe3e). UcTo Tako, ako CMO YTBPAUJIU
Jla je OOLLJIO [0 peasiHOT Cy:Keke CUMHTETUYKe Teopuje: Ja Cy AoJaTa HOBa CpeJCcTBa
noMohy Kojux Tpeba pasyMeTH €BOJIYLMjy U [ia je eKCIlJIaHaTOPHA CXeMa eBOJIyLIMOHE
Teopuje yCJ0XKibeHa, To 61 Tpebasio [a nojpasyMeBa oApeheHe npoMeHe y CTPyKTypH
eBOJIYLJUOHE TeopHvje Yy 1LeJUMHU (pecTpyKTypupakme eBOJIyUOHE CHUHTe3e).
PecTpykTypupame je mociaeaulia AoJaBalka HOBOT HHBOA KOMILJIIEKCHOCTH (KOjU ce
ofiHOCUM Ha pa3Buhe) eBOJIyIIMOHUM oObjallilbelbUMa M, OMNILUTHje, MOTpebe Ja ce y
CHMHTEe3y YK/by4H GHoJIoTHja pa3Buha, Koja HUje 6uJia lbeH Jleo. MehyTUM, HaMa ce YUHU
Jla ce fe6aTa 0 MOTpebH 3a NMPOLIMPEHOM CUHTE30M He OJJHOCH TOJIMKO Ha NMUTamwe Jia
JIU Cy NMOTpebGHe NpPOMeHe y eBOJIYLMOHOj OMOJIOTHjH, U KaKBa je NpUpOJa OBHUX
npoMeHa, Beh KOJIMKO Cy Te NpOMeHe pajiuKaJiHe U Jia JiM Tpeba Jja UX 03HAa4MMO Kao
npolrpeme CUHTe3e WM He. OJHOCHO, yYeCHULIM y 1e6aTH 0KO TOTra /ia JiU je IOTPeOHO
NpolIUpeme eBOJYLIMOHE CUHTe3e CJIaXy Ce OKO Tora Ja je JOULIo O NMpoMeHa y
€BOJIYyLIMOHOj TeOpHju, ¢ TUM WITO jeJHA CTpyja 3acTyna Ja Te NpPOMeHe WU3UCKYjy
npourpeny cuHTte3y (Pigliucci 2007, 2009; Pigliucci, Miiller 2010; Laland et al. 2015),
Jlok fipyra ctpyja (Hop. Wray et al. 2014; Futuyma 2017) 3actyna u/iejy /ja €eBoayLMoOHa
TEOpHUja, Ca CHHTETUYKOM TEOPHjOM €BOJIyLiMje Kao JOMUHAHTHUM MPUCTYIIOM, MOXe J1a
MHKOpIoOpHUpa Te IMpoMeHe, 6e3 3HavajHUjux npobseMa. Llu/b aHanuze y OBOM
UCTpaXUBakby OMO je Jla ce YTBPAU Ja JM Cy, U y KOjOoj MepH, CUHTETHYKA TeopHja

€BOJIYLIMje U eBOJIyLIMOHA 6uoJioTHja pa3Buha cynpoTcraB/beHe. OJHOCHO, ¥ KAKBOM Cy
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OZIHOCY HbUXOBU €KCIJIAaHATOPHU JOMEHH, [ia JIM Cy UAEHTUYHY, [ia JIM ce JeJIMMHUYHO
npekJanajy, Wid cy INOTIYyHO He3aBUCHHU. [lolM CMO A0 3aK/bydKa Ja Ce HUXOBHU
eKCIVIAaHATOPHU JOMEHH jeJHUM J[eJIOM IpeKJalajy, aJd Ha TakKaB Ha4duH [Ja
eBOJIYLIMOHA OHoJIorMja pasBuha He HCTUCKYyje CHHTETUYKY TeOpHUjy U3 CBOT
IpeTXoJHOT oMeHa, Beh Jja je HEONIXOJHO Jja ce yBUAHM M3 006a UCTPaXUBAYKa IporpamMa
y3My y 003Up Jia 6U ce pasyMmesu ojJipeheHH eBOJYyIIMOHH GeHOMEHH, KOjuU Cy paHHUje
objalilbaBaHU CaMO TEOPUjCKUM CpeJCTBUMA CUHTETUYKe Teopuje. cTo Tako, y HOBOM
JIOMeHy KOju je OTBOpUJIAa €BOJIYLIMOHA OHoJiorvja pa3Buha MMa MecTa 3a aHaJUTHYKa
CpeZCcTBa NOMyJIallMOHe U KBAHTUTAaTUBHE reHeTUKe. OZHOCHO, MOXEMO /JIa 3aK/byYUMO
Jla HeMa rosopa 0 paJMKaJIHOj CyIPOTCTAB/bHOCTHU CUHTETUYKE TeOpHje U eBOJIyLIMOHE
6uosioruje pa3Bruha, HUTH O paZiMKaJHO] peBU3UjU CUHTeTHUYKe Teopuje. OHO LITO je y
CTBAap4 pEeBUJAUPAHO je HJeja Ja je CHUHTEeTUYKa TeopHja [LOBOJbHA Jia CaMOCTAJHO

006jacHU eBOJIYLIH]jy.

YkpaTko hemMo MpoKOMeHTapucaTH TEOPUjCKHM OKBUP JebaTe o0 moTrpedbu 3a
NpoIIMpemeM €eBOJYLIMOHEe CUHTe3e M HaCTojaTh Ja yKaXeMO KOju Cy Y3pOLH
HeJloCcTaTKa KOHCeH3yca 0 oBOj TeMHu. OBa zfiebara je, y BeJIMKOj MepH, HA PeTOPUYKOM
HHUBOY M YMHHU Ca Jla Ce ’eHU aKTepHu MaxOM 0C/akajy Ha JIM4YHe uHTyunuje. Ha Takas
3aK/by4aK HaBOJIM YMIbE€HUILA []a Ce aKTepH AebaTe yrJaBHOM CJIaXy OKO eMIHUPHjCKUX
nuTawa, MehyTHUM, He c/laxy ce OKO HHMXOBOI 3Hayaja 3a pa3yMeBakbe eBOJIylidje y
neauHu. HaBemhemMo mnpumep Koju TO pAobpo wuiaycrpyje. [pyma aytopa Koja
apryMeHTyje Jila HeMa NoTpebe 3a NPOIIMPEHOM CUHTEe30M, ONUCYjyhu cTaB OHUX KOjU
apryMeHTyjy 3a NpPOLIMpPeHY CUHTe3y nulle ciaefehe: , ..0HU cMaTpajy Jia Cy 4eTUPHU
deHOMeHa 3Ha4YajHU €BOJIYLIMOHU Npouecu: GeHOTUIICKA MJIACTUYHOCT, KOHCTPYKLHja
HUILIA, UHKJIY3UBHO HacjehuBawe U pa3BojHA NMPUCTPACHOCT. MU He MOXxeMO Ja ce
CI0XMMO Bulle. MM MX M caMU Ipoy4aBamMo. AJIM MW He MHUCJIMMO Ja THU IpOoLecu
3aC/AyXKyjy TakBy CHeLMjaJiHy MaXKwky Jla 6M UM ce AO0JEeJUJ0 HOBO MUMe Kao WITO je

)«

‘npoiinpeHa eBoJsiyuuoHa cuHTesa” “(Wray et al. 2014: 163). V3 oBor oze/bKa MOXKEMO
Jla BUJIMMO J[a HHje jaCcHO IITa Cy KPUTEPUjyMHU Koju Tpeba Ja oAapene Ja Jd je
HeONXo/JHa NpoluupeHa chHTe3a. OJHOCHO, HHje jaCHO KakBe OW IpOMeHe, U KOT
CTeneHa, 3aBpehuBasie Ha3uB ,lpouiMpeHa chHTe3a“. OUUIJIEHO je Ja OKO TOora He
IIOCTOjU KOHCeH3yC y Jeb6aTu. [Ipy TOM, y pasMeHM MHUIllJbea O NOTPedH 3a

MNpomrnpeHoM CHHTE30M MOTY Ce CPeCTHu U 0HTy>K6e 3a MHTEJIEKTYaJIHYy HEHCKPEHOCT
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(Pigliucci 2007: 2748), nopehemwa ca mo6opHULIMMA UHTeJUreHTHOr Au3ajHa (Lynch
2007b: 386), kao 1 no3uBake HAa BaHHay4YHe paKTope. JeJlaH o/ IpyMMepa o3rMBamba Ha
dakTOope KOju HeMajy Be3e ca HayKOM, Koje OMCMO MOIJIU [jla CBPCTaMO y JJOMEH OHOT

ITO Mpoy4aBa couuonomja HayKe, MOXK€MO BUAETHU ¥ cne,qeheM OJl€J/bKY:

JAnak, camo cniomumtbatbe EEC [ckpaheHuna 3a extended evolutionary synthesis] decto
v3a3MBa €MOLMOHAJIHy, 4YaK W HeNpHujaTe/bCKy peaknujy Mehy eBoJsynuoHUM
6uosio3uma. CyBHIlle 4YeCTO BUTAJIHE paclipaBe CKIM3HY Y OTOPYEHOCT, Ca ONTYyk6aMa 3a
30pKy WJIM TNOTPellHYy WHTepnpeTanujy. Mox/Jaa, NMporowmeHHd AYXOM HHTEJUTEeHTHOT
JI13ajHa, eBOJIYIIMOHU OHO0JIO3U XKeJle [la IOKAKY YjeAumbeHd PPOHT npes OHUMA KOjU CY
HelnpHjaTe/bCKU PACIOJIOKEeHH TpeMa Haylu. Heky 6 ce MorJyiu miamuTy Jia he 06UTH
Mame CpeJiCTaBa U NMPU3HAKkaA aKo ayTCajlepH - Kao IITO cy GU3N0JI03U WU PA3BOjHU

610J103U - moxpJie y kbbuxoBy o6JacT.” (Laland et al. 2014: 162)

C 0631MpOM Ha TO Jja HUCY jacHO JledUHHCAaHU KPUTEPUjYMHU KOjU Tpeba Jla ofpejie ia ik
je MOTpeOHO NpolIMpeHe CHHTe3e, Ka0 U Ha TO Ja y caMoj JebaTh UMa JOCTa
ocTpaitheHocTH, He Tpeba Ja Hac M3HeHahyje mITO JebaTa He NMOKasyje 3HayajaHa
HanpeAak, OJHOCHO IITO HEMAa HM Ha3HAaKa KOHCeH3yca. ApryMeHTAaTUBHO IJIe/laHO,
JlebaTa je CTpyKTypucaHa Ha ciefiehn HauuH. OHM KOjU ce 3ajlaKy 3a NpPOIIMPEHY
CUHTE3y YIrJIaBHOM MCTUYy HOBe TeMe y IpoyaBamy eBOJIyLiUje KOje HUCYy Oue
IIPUCYTHE Yy CUHTETUYKOj TEOPUjU U HA OCHOBY TOTa II03MBAjy HA NpOLIMpEHe CUHTe3e
(Pigliucci 2007; Laland et al. 2014). OHu Koju apryMeHTyjy NpoTUB HUMajy ciaefehy
cTpaTerujy. 3a ojpeheHe KOHLeNLHUje KOje HaBOJe 3aCTYMHULU MPOLINpEeHa CUHTEe3e
MCTHYY /la OHe YOIIILTe HUCY HOBE U Jia cy Beh Ayro BpeMeHa NpUCYTHE Y €BOJIYLIHOHO]
6uosioruju. Tako ce, Ha MpUMep, UCTHYE Jja NIpOyYaBake KOHCTPYKIMje HUIIA NOTUYe
jour ox JlapBUHA U Jia je IPUCYTHO Y €BOJIYLIMOHOj 61osioTUju Bulle of Beka (Wray et al.
2014: 161). OBne ce HaMehe muTame KaKO MepUTH MHOBATHUBHOCT Heke uzeje. OBO
nuTame nojaceha Ha npo6/ieM UAeHTUPUKOBAKA €BOJYLIMOHUX HOBHMHA, CaMO Ha MeTa-
TEeOpUjckoM HHUBOY. Kaja 640103 pa3MaTpajy HEKYy OCOOUHY Kao MOTEHLUjasHy
€BOJIYLIMOHY HOBHUHY YBeK IOCTOjU MOTYhHOCT Jja je OHa NMpUMep OHOr IITO Ce 30Be
CKpMBEHaA WJIM JIaTeHTHA XOMOJIOTHja, OJHOCHO Jla UMa IpeTedy y HEKOM IpeJauKoM
CUCTEMY M Jila HUje IpuMep UCTUCKe HOBUHe. Ha MeTa-TeopHjCcKOM HUBOY TO 3HA4H Ja
U/leje WM KOHLEMNTH KOjU Jieslyjy NOTIYHO HOBO, MOTY UMaTH MpeTeue y paay ApPyTrux

6uoJiora KOjU Cy Te H/Jieje WM KOHLeNTe pa3BHja/id MOJ HEKUM J[pyTUM HMEHOM.
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MebhyTuM, ¢ 063MpoM Jla mpoy4daBamwe pa3dBuha HuUje GUJIO Jle0 CUHTETHYKe TeopHje,
HUje pas3JIo’KHO OYeKHBAaTH Ja je Moryhe mpoHahu mnpeTredye Be3aHe 3a Hjeje O
€BOJIYLMjU cucTeMa pa3Buha W yTHLAjy pa3Buha Ha TOK eBoJyLHje y Hoj. Beh cMmo
HalNoOMEHYJIM J1a eBOJIyLIMOHA 6UoJioTHja pa3Buha MMa IMpeTedyy y T3B. aJTePHATHUBHO]

CUHTe3e, MeHYTHUM, Te u/ieje HUCY OUJIe MHKOPIIOPUCAHE y CAMy CUHTETHYKY TEOPH]y.

/lpyru ieo apryMeHTaTHBHe CTpaTeryje NpoTUB NPOLINpeHha CUHTEe3€e OHOCH Cce
Ha KOHLEINTe U UJeje 3a Koje je jaCHO Jja HeMajy IpeTedye Y CAHTETUYKO] TEOPHjH MOMIYT
HIIp. eNMreHeTUYKOT Hac/ehuBamwa, PeHOTUIIKE NJIACTUYHOCTH U Hjieje Aa GeHOTUIICKU
IUVIACTUYHU OJATrOBOP MOXKe Ja IpeTXOAU TIeHeTHYKOj IpPOMeHHU. AyTOpU KOjU
apryMeHTyjy [la He IMOCTOjU MOTpeba 3a CMHTE30M I03MBajy Ha Ompe3 y NPOLEHU
HBbUXOBOT 3Hayaja 3a €BOJIYLUjY jep Cy MCTPaXMBaka Be3aHa 3a HUX jOll YBEK Yy
novyetHoj ¢as3u (Wray et al. 2014: 163). CarslacHu cMo ga Tpeba OUTH ompesaH y
NpOLIEHU 3HAayaja OBUX M/le€ja, OJJHOCHO He Tpeba [JOHOCUTH Op30IJieTe 3aK/by4dKe O
IbUXOBOM 3HA4ajy 3a padyMeBame eBoJylivje, MehyTUM, jacHO je a caMa YMbeHUIa Jia
ce OBe TeMe MpOoy4daBajy, Ma KOJHMKM OHWO HHUXOB CTBAPHU EKCIJIAHATOPHU [OMET,
npe/CcTaB/ba 3HA4YajHO NpPOILIUpEe NTI0jMOBHOT OKBHPA €BOJIYIIMOHEe Teopuje. Y Be3u ca
NUTakbeM pa3dyMeBamwa I0C/AeAvIa MOJMOBHUX UHOBALMja U €MIIMPHUjCKUX pe3yJTaTa
KOje JJOHOCHU eBOJIyLJMOHA OWoJiorvja pa3Buha, Tpeba JjJa CKpeHeMO MaXKikby U Ha jeJHO
3anaxkamwe hysenea Pyckoa (Giuseppe Fusco). Pycko ucTudye Ja HepasyMeBambe
IpoMeHa Koje eBOJIyLiMOHA 6Mo0JIoTHja pa3BUha yBOAM y pa3yMeBamwe eBOJIyIMje MOXKe,
JleITMMUYHO, OUTH TMocjaeAulla Majie KOJMYMHEe TEeOpHUjCKOor pajZia, y OJHOCYy Ha

eMIIMPHUjCKH, Y CcaMoOj eBOJIyLMOHOj OuoJsiordju pasBuha. Pycko je cmpoBeo
ucTpaxuBarbe Kopuctehn 6ubanomerpujcky Metoad3 Ha ocHoOBY Kor je yTBpAMO Aa je

y4ecTaJloCT TEOPUjCKUX pajioBa y 4daconucuMa 6%, a Ha koHrpecuMma ~11% (Fusco

2015). CnaxxemMo ce ca dPyckooBoM omcepBallUjoM Jia je OBO BeOMa MaJsia KOJMYMHA

43¢yc+<o je cnpoBeo UCTpaxknBarbe Ca LW/beM Aa YTBPAM KOJMKA je Y4ecTanocT TEOPUjCKUX PafoBa Y OKBUPY
eBosyuMoHe buonoruje passuhay nepmoay 2010 — 2014 (Fusco 2015). AHann3mnpao je Tpu HajyTuLajHuja
yaconuca us obnactu esosiyumoHe 6ruonoruje passuha: EBonyuuja u passuhe (Evolution & Development), EBo-
neso (EvoDevo) n Yaconuc 3a ekcnepumeHTanHy 30o0rujy: MonekynapHa v passojHa esonyuuja (Journal of
Experimental Zoology: Molecular and Developmental Evolution) n Tpu KoHrpeca EBponcKor gpywTsa 3a
eBoNyumoHy 6uonorujy passuha (Mapus 2010, fincaboH 2012 1 beu 2014). KopucTtuo je bubnnometpujckm
MeTOZ, KOju ce CBOAM Ha npeTpary 3a ogpeheHnM K/byYHUM pedymma y Hacl0BMMa M ancTpakTuma pagoBa Koje
yKa3yjy Ha TO A4a /1 je UCTparKMBakbe TeopujcKe npupoae unm He (Fusco 2015: 2).
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TEOPHjCKUX PaZioBa, MOCEGHO aKO ce y3Me Yy 063Up MOTEeHLHjaHU JJaJIEKOCEXKHH 3HAYa]
3a pasyMeBaibe eBOJIYIHMje KOjU eBOJIyLIMOHA 6HUoJiordja pa3Brha Moxe Aia UMa, U Aa 61
OUJIO TMOXKeJbHO Jla Ce KOJIMYMHA TeopUjcKor pajia noeha y nu/by 60/ber pasyMeBama

JIONIpUHOCA eBOJIyLUOHE 610JIoTHje pa3Buha.

OHO wWTO MOXe Ja OyjAe [A0JaTHUM HU3BOp Hepa3yMeBawa HU3Mehy ydecHHKa
flebaTe O MOTEeHLHUja/JHOM NpPOIIMpEelY je TO LITO Ce Ha HeKU HauuH Opka ujeja
IpoUIMpEHEe CUHTe3e ca UJejoM paJjUKa/lHe peBH3Hje CUHTeTHU4YKe Teopuje. OLHOCHO,
YMHU ce Ja ojJpebeHuM ayTopu aprymeHTyjy NpPOTHUB IHpOIIMpEHa CUHTEe3e jep
MMIUIMUUTHO IPeTHOCTaB/bdjy Ja MpolIMpeme CUHTe3e IoJApasyMeBa pEeBU3HjY
OCHOBHHUX NpPETNOCTAaBKU CUHTEeTH4YKe Teopuje. Ha nmpumep, Majkn JIuH4Y ucthde fAa
HUjeJlaH LeHTPaJIHU IPUHLUI NIOMy/IallMOHe FreHeTUKe HUje peBUAMPaH y CBeT/ly yBUJa
Be3aHUX 3a Npoy4vaBamwe pa3Buha (Lynch 2007a: 8598). To je TauHo, Majja peBUAUpabE
NpUHLMIA MONyJallMOHe TeHeTHKe HUje HHUKaJ, HU OMO0 IIU/b €BOJIyLIMOHe GHoJioruje
pa3Buha. Ha ocHOBY aHa/M3e U3HeTe y OBOM UCTPaKUBaWby MOXKEMO /ia 3aK/bYYHUMO Jia
je eBoJynMOHa OuoJioruja pasBuha JoBesia [0 3HA4ajHUX NPOMeHA y Ipoy4yaBamby
eBosyLuje. Te npoMeHe cy U nojMoBHe (yBohemwe HOBUX [T0jMOBA U NPOLIXPEHE CTAPUX)
Y eMIIMpHjcKe (3Ha4ajHU pe3y/ITaTU reHeTUKa pa3BHuha), a/iv TO He 3HA4YHU /A je JOLLIO
[0 TIoZipUBaka TeMe/ba IOMyJallMOHe TeHeTUKe U CUHTeTU4Ke Teopuje. [Ipomene fo
KOJUX je JOLLJIO Y eBOJIYLIMOHO] TeOPHUjU, HA Ha KOjU HAYMH He HapyllaBajy AUTCHUTET
€BOJIYLIMOHE GHOJIOTHje, caMa TeopHja eBoJIyliMje, YK/by4rMBakbheM MpoyvyaBakwa pa3Buha
y cebe, mpolIMpHUIIa je eKCIJIaHaTOPHU J0oMeH U noBehasa cBOjy eKcniaHaTOpHY Moh.
Jla 11 MU OBe NpOMeHe, CBe JI0OK CMO UX Y MYHOM OOMMY CBECHH, KeJIMMO Jla 30BEMO

NpPOLIMPEHOM CUHTE30M WJIU He, CTBAP je JIMYHE NepCleKTUBe.

3aK/by4ak

Y oBOM mnor/iaB/by CMO HACTOja/Id Ja €KCIUIMLIUPAMO A0 KaKBUX je Ta4HO IpOMeHa
JOLLJIIO Y CUHTETUYKO] TEOpHjU €eBOJIYIUje Kao MOocJeAvIa HAacTaHKa eBOJIYLMOHEe
6uoJsioruje passuha. TBpAW/IM CMO /1A je OHA MpeTpIiesia ABE BPCTE CYXKeHa: peJaTHBHO
M peanHo. PenaTuBHO cyxewe je TyOUTaK MOHONOJIA HaJ LeJOKYIHUM

€KCIlJIAaHAaTOpHUM [JOMEHOM €BOJIYHUOHE 61/10.1101‘1/1je 360r YUubeHuIne Ja je OH
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NpOIIMPEH, U /1A je ca/ia HeONXOAHO pa3yMeTH HOBe TeMe Koje je ZjoHeJsa eBOJIyI[MOHa
6uosioruja pasBuha. PeasHo cyxemwe je mociaenuna yBubamwa ga pa3Buhe 3HauajHO
yTHUYe Ha CMep eBOJIYIMOHUX NpoMeHa, U JAa he, 3apaj objalimkberma pasIuYUTHX
€BOJIYLIMOHUX PeHOMeHa, OUTH HEONXOJHO Jla Y3MeMO y 0063Up M pa3BojHe aKTope,
nopeJ, nonyJalMOHMUX MexaHU3aMa. Mako je eBosiynimoHa 6uosioruja pa3suha oTBopuia
HOBY €KCIIJIAHAaTOPHY MepCleKTHBY Ha €BOJIYIIMjy, TO He 3HA4YM Jja je Ta NepcrneKTUBa
NOTIYHO He3aBHUCHA OJi I[epCleKTUBe CUHTeTUYKe Teopuje. Ha npumepy
MUKpPOEBOJIyIIMOHe OuoJsioruje pa3Buha Mokasaid CMO Ja OBe J[Be eKIJIJaHaTOpHe
IepCcreKTMBe MOTY Jla MMajy y3ajaMHO IUJIOLOHOCHY capaZwy. Ha Kpajy, yKkpaTko cMo
NpPOKOMEHTapHUcaiu JebaTy o MoTpebH 3a MPOIIMPEHOM CHHTE30M U Moryhe y3poke
HeJl0CTaTKa KOHCEH3yca [0 TOM MNUTaky. AHaju3a HW3HETa y OBOM HCTPaXXUBakby
nokasyje mpouupyjyhe fiejctBo eBoJiyljioHe OHoJiorvje pa3Buha Ha eKCIJIaHATOPHU
JIOMeH eBOJIYIIMOHe OHOJIOTHje M Ha eKCIJIAaHAaTOpHA cpeAcTBa noMohy Kojux ce

objalibaBajy €BOJYIIMOHE TPOMEHE.
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3aK/by4ak

[IpegMeT oOBOr HCTpakMBamka OHO je TOKyIIaj pacBeT/baBaka OJHOCA /[IBa
UCTpaXKUBaykKa NporpaMma y JUHaMU4YHOM, yY30yJ/bUBOM M HEBEPOBATHO KOMILJIEKCHOM
oJ/by €BOJIyLlMOHe OuoJioruje. Hactojasim cMo fga pacBeTJMMO OJHOC CUHTETHYKe
Teopuje eBOJIyLHje U eBOJYLMOHe OuoJsioruje pa3Buha mosiazehu of, ekcriaHaTOpHE
MHTepIpeTalyje NOTEeHUjaJTHOT cykoba u3Mehy aBa uctpakuBauka nporpama. Cyko6
WJIM CyNPOTCTaB/bEHOCT U3MeDy [Ba UCTpakMBauyKa NporpaMa nocMaTpaju CMO KpO3
NpHU3My OJHOCA HHUXOBUX €KCIJIAHAaTOPHUX JoMeHa. /la 6ucMO pacBeT/IU/IM NUTame
O0ZlHOCA CUHTETHYKe TeopHje eBOJIylihje U eBOJIyLIMOHe 61oJiorije paBruha aHa/Iu3npaiu
CMO pa3JIMKe Koje NOCToje u3Mehy ’UXOBUX €KCIJIaHATOPHUX NepPCreKTHUBa U MojMOBa.
YTBpAuU CMO [a NOCTOjU 3HA4YajHA pa3JiMKa y eKCIJIaHAaTOPHOj MepPCIeKTUBHU Koja ce
orjezia y ToMe Jia je CHHTeTH4YKa TeopHje MaxOM reHOLleHTPUYHa, [I0K je eBOJIyLIMOHA
6uosioruja pasBuha ycMepeHa Ha ¢GeHOTHUN, OJHOCHO Ha caM OpraHd3aM, a He
VICK/bYYMBO Ha HeroBe reHe. Y CUMHTETUYKOj TEOPUjU He pa3MaTpa Ce OpraHusaM Kao
TakaB, Beh noje/ivHa4YHY reHU YWjU je OH HOCHWJIALL, a MoMyJialikja opraHMsaMa nocmaTpa
ce Kao CKYII TeHa, a He CKYIl opraHu3ama. Y eBoJIyIIMOHOj 6uoJioruju pa3suha y ¢pokycy
je opraHusaM, HeroBo pa3Buhe WM U3rpajikba y NpOLECY OHTOTeHHje, 0J, IpBe Jle0be
omsioheHe jajHe henuje, npeko audepeHuUjanuje U GopMUpaka TKUBA, 10 HaCTaHKa
KOHKpPETHHUX OpraHa WM 0COOHHA Koje ce nmpoyyaBajy. U3 pas/ivke y ekcnjiaHaTOPHUM
nepcreKT¥BaMa POUCTUYY pas3JIMKe Koje ce TU4YY jeJHOI BeoMa 3Ha4yajHor I0jMa, a TO
je mojam Bapwujauuje. EBosiyniMoHa 6uoJiordja pasBuha, mocMaTpajyhu opraHusam y
NpOLeCY BbeTOBe U3rpajiibe y criequPUIHOM CpeIJMHCKOM KOHTEKCY, JOHOCH YBHUJ Jia je
OCUM Bapwujaljije reHa KOju KOJAupajy NPOTEUHEe, KOjy je mpoydaBaja U CUHTETUYKa
TeopHja, HEONXOJHO y3eTU y 003Up U [JoJaTHe THUIIOBe BapHjaliyje, Kao LITO je
Bapujauuja y peryJaTOpHMM TleHUMMa W eNureHeTudyka Bapujauuja. Ocum TOra,
HEOIXO/HO je pa3yMeTH U CNOCOGHOCT OpraHM3Ma /a, Y 3aBUCHOCTH 0/ CeliuPUIHUX
yCJIOBA )XUBOTHE CpeiMHe Y KOjuMa ce pa3BHUja, popMupa pasinuute GpeHOTUIIOBE. AKO
nocMaTpaMo €BOJIYIMjy Kao Mpoliec KOju KMMa JBa 3HayajHa aclekTa (HacTaHakK
BapHujallije U cCOpTHUpae BapHjaluje), kao WTO je npeyuoxuo bysene dycko, oHJa
MHOBATOPCKU MOTEHLUjaJl eBOJIyIIMOHe OMoJIoTHje pa3Buha, y 0JHOCY HA CUHTETUYKY

Teopujy, Tpeba BHUJETH MNPEBACXOJHO Yy pa3yMeBamby HACTaHKa Bapujaldje Kpos3
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oHTOTeHHUjy. CopTHhparbe BapHjalivje, OJBHja Ce HAa HAaYUH Ha KOjU je TO MNpeABHesA
CUHTETUYKA TeOpHja eBOJIYLMje, OJHOCHO 3Hayaj MONyJAMOHUX MeXaHU3aMa 3a
pa3yMeBame TpaHCrHepalUjcKe eBOJIyLMOHE IPOMEeHe U Jjajbe je HEIIPUKOCHOBeH. Mako
y TpolIMpewy pa3yMeBawa HacTaHKa U oOIlicera Bapwujalidje Koja je 3HayajHa 3a
eBOJIYLIMjY BUJAHUMO K/bYYHY pas3J/IMKy €BOJIyLLMOHe OuoJsiorvje pa3Buha y oaHocy Ha
CUHTETUYKY TEeOpHjy, TO CBAaKaKO He 3HAa4yud Ja je TO jeAVMHA pasjMKa, HUTU [a
eBOJIyLIMOHA OuoJsioruja pa3Buha Tpeba Ja ce pa3dyMmMe Kao 006J1acT Koja MpoydaBa
MCK/bYYUBO HAacTaHAK Bapwujaiuje, Beh Jja je oBa pa3JjiMka 3HavajHa 32 aHAJIM3Y OJHOCA
JiBa UCTpaxkMBaykKa rporpama. C TUM y Be3H, padyMeBame OrpaHuYeha Koje MeXaHU3aM
pasBuha HaMmehe Bapujauujy, Koja je MaTepujas 3a €BOJIYIMOHY MPOMEHY, jeiHA je Of,
Haj3Ha4YajHUjUX N0JIA3HUX Ta4YaKa 3a pa3dyMeBakhe KaKo Pa3BOjHU U CEJIEKLIMOHUCTUYKHU
aclleKTH UHTeparyjy y objalimeny eBOJyLUOHUX GpeHOMeHa. YIIpaBO OBa Tayka MoOxe
Jla HaM oMmoryhu pa3yMeBame OJHOCAa €KCIJIAHAaTOPHUX JOMeHa JABa UCTpPaKMBaudkKa
nporpaMa. Mako cy HacTtaHak Bapujalidje U COpTUpale Bapujalyje ABa He3aBUCHA
Ipoleca, ako MexaHHW3aM KOjU NMPOU3BOAM BapHUjalUjy YUHU BapHjalidjy CUCTEMATCKHU
NPUCTPACHOM, HEONXOJHO je HeroBO I03HaBawe Ja 6u cMo objacHuMAM onapebhene
eBOJIyLJUOHe (peHOMeHe MOMyT CTOHOTa Ca HemapHMM OpojeM cermMeHaTa KOju MMajy
Hore, 6poja HplIkbeHOBAa KOJi cucapa, MHHHjaTypu3oBaHUMX (GOpMHU Bojo3eMala HUTA.
Huje pepak ciy4aj Aa OCTOjU CIIOp OKO TOra /ia JIM HEKM KOHKpeTaH peHoMeH Tpeba Jia
ob6jacHMMoO noJia3ehu oJf cesieKlMje UM OJf MeXaHW3Ma pa3Buha, a mocToje U cay4yajeBu
KaZla MOpaMo pa3yMeTH 00a acrmekTa Jla 6ucMo JJOOUJIM MOTIYHO pa3yMeBame HEKOr
deHomena. Ta uumweHHUlla HaMehe muTawe Ja JM je CyLITHHA CYNPOTCTaB/bEHOCTH
eBOJIyI|MOHEe 6UO0JI0THje pa3Buha U CUHTETUUYKE TEOpPHje eBOJIyIHMje CYKOO OKO mojesie
eKIIJIaHaTOPHOT JIOMeHa, OJHOCHO T3B. CYKOO OKO peJlaTUBHOT 3Hauaja. Pasmarpajyhu
0Baj mpezaJor, Koju je usHesa Jluuasu Kper, gouwan cMo g0 yBUAa Ja ce OLHOC JBa
VCTpaXKWBayKa IporpaMa Koje pasMaTpaMo He MOe CBECTU Ha CIIOp OKO peJlaTUBHOT
3Hayaja. [y1aBHM pasjior NpoTUB TpeTHpawa Mnpexasora KperoBe kao NOTHyHOT
objauikbema U3BOpAa CYNPOTCTAB/bEHOCTH BHUAMMO y TOME IITO CYKOO KOjU CMO MU
pa3MaTpasd MokKasyje, OCUM KBAaHTUTAaTUBHUX, U KBaJIMTATUBHE aclleKeTe Koje IojaM
Ccykoba OKO peJIaTMBHOT 3Hayaja He MoOxe Ja ojcauka. TBpAUIU CMO Ja eBOJIyLIUOHA
6uosiornja pa3Buha, OCMM ULITO NOTEHIMjaJJHO MpeTeHAyje Ja OJy3Me [ieo
eKCIJIAHAaTOPHOT JlOMeHa CUHTEeTUYKOj TEeOpUjh, BeoMa 3Ha4yajHO Mema IorJieJ, Ha

eKCIJIAHAaTOPHU JIOMeH eBOJIYIIMOHe TeopHje y neJuHU. OZHOCHO, MPBO je HEONXOJHO
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pasyMeTH Y YBaXXKUTH NpPOMEHE A0 KOjUX je JOLLIO Y NpoydyaBamy eBOJyLiUje 360T
HacTaHKa eBOJIyLJUOHe 6uoJioryje paspuha, a 10OTOM ce, eBEHTYa/IHO, 3alIUTAaTH KOjU OJ
UCTPaXXUBAYKHUX MporpaMa Moxe Ja 00jaCHU BHUILE eBOJYLMOHUX MpoMeHa. /lofaTHU
pasJsior 360T Kora CMO ce CyNpOTCTaBUJIM UJEejU [la je CYKOoO OKO peJlaTUBHOI 3Hayaja
jelVHM W3BOp TeH3HWje HM3Meby [Ba UcCTpakuBayka Iporpama je TO LITO y HEKUM
cay4dajeBUMa MOCTOjU MOTpeba 3a MHTerpanujoMm usMmeby wux. /lakie, HUje 3HAYajHO
MCK/bYYMBO MUTame Koje peHoMeHe Tpeba Jja pa3yMeMo noJiasehu of cesiekliyje, a Koje
oJ pa3Buha, Beh nocTtoje © peHOMeHHU Koje He MOKEMO pa3yMeTH YKOJUKO He Y3MeEMO Y
063up o06a acnekTa. Y Be3u ca THUM, aHAJMU3UpaJU CMO 06JIaCT MUKPOEBOJIyLHOHE
6uoJsiornje pasBuha Koja KOPUCTU CpeACTBA CUHTETUYKE TeEOpHje €BoJyLiUje U
eBOJIYLIMOHe 6uoJsioruje pa3Buha M Koja ce MoKasaja IJIOJOHOCHOM Y OJArOBOpPY Ha
oapeheHa eBosiyMoHa nuTamwa. OBa 00/1aCT UCTpaKMBama IOKa3dyje Ja, Ma KOJHUKO
eKCIlJIaHaTOpHe MepCleKTUBe CUHTETHUYKe Teopuje U eBOoJyLMOHe 6uoJsioruje pa3Buha
JleJioBajie yJa/beHO jeAHa OJ, ApPYre, MOCTOjU MPOCTOP 3a HUXOBY capajmy U
VMHTerpanujy. 3ak/by4ak aHajrM3e U3HeTe y OBOM UCTPAXXUBAWY jecTe Ja je eBOJIYLIMOHA
6uoJsiornja pasBuha mnokasaja Jla je CUHTeTUYKA TeopHja €eBOJIyLHje CYIITHHCKU
HeJJ0BOJbHA /13 Y NOTIYHOCTH 00jaCHU €BOJIyIIMOHe IpoMeHe. 3Ha4YajHo je UMaTHU Ha YMY
Jla TO He 3Hauu paJuKasJHy peBU3Hjy WJM OJ0alluBambe CUHTETUYKEe TeOopHuje, OHa U
Jla/be MMa 3Ha4ajHO MeCTO y Ipoy4yaBamy eBoJyLyje, Beh npe/craB/ba yBUhame leHUX
orpaHuuema. EBosynuona 6uosioruja passuha 3HauajHo je NpolIMpUIIa eKCIJIaHaTOPHU
JlIOMeH €eBOJIYLIMOHE TeopHje, U MOjMOBHA U eKCIJIaHATOpPHA CpeJcTBa MOMOhy KoOjux
Tpeba Jia ce pa3yMe eBOJIyIIMja, IITO he, MpeMa HallleM MULLbewky, OMOTYNUTHU 3HAYajHO

nosehame ekcilJlaHaTOpHe MOhM €BOJIYLIMOHE TeOpHje Y LieJTUHU.

Ha kpajy, »KeJuMO YKpaTKO Ja NPOKOMEHTapHIIeMO caMmy Jeb6aTy O OJHOCY
CUHTEeTHYKe Teopuje eBOJIyliMje U eBOJIyIMOHEe OHOoJIoTHje pa3Buha, 1ITa je U3a3UBa U
3allITO He MOCTOjU KOHCEH3YC 10 0BOM NUTamy. [IpBo LITO Tpeba Aa NPUMETUMO je J1a je
caM oAHOC u3Mehy OBHX HCTPaXMBAUYKUX NporpaMa CJOXKEH y CMHUCIY Ja HUMa
passinuuTe acnekTe. MU cMo HAeHTHPUKOBAIM [Ba THUIIA CYXKeka Koje je MmpeTpresa
CUHTEeTHYKa TeopHuja (peslaTUBHO U peasiHO), Koja Cy MocjeAula ABa TUIA NPOLIUPEHA
KOja JOHOCH eBOJIyLIMOHA 6UoJioryja pa3Bruha (mpolupeme eKCIIaHaTOPHOT JJoMeHa U

oborahemwe ekCnJlaHAaTOPHUX CpeZiCTaBa 3a pa3dyMeBake eBosynuje). CMaTpamMo aa 6u
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JlebaTa AeJMMUYHO MOrJIA Jia ce 00jaCHU THMe LITO Ce YYeCHULH Yy ebaTHu yrjaBHOM
doKycHpajy Ha jeilaH OJi OBUX aclieKaTa, peTKO KaJ, Ha 00a. /lakJie, obpahame naxmwe Ha
pas3/IM4YMTe acneKTe MoXe OMTH je[laH 0Jf U3BOpa HecJlarawa. AyTOPH KOjU ce 3a/1axy 3a
NpOIIMPEHY CHHTEe3y YIJIABHOM Cy QOKYCHMpAaHM Ha PeJIATUBHO CYXeke, OJHOCHO Ha
YHCTO NpolIKpyjyhe ejcTBO eBOJIyLIMOHe OMOJI0THje pa3BUha U Ha HOBe TeMe Koje OHa
JOHOCU y TIIpoy4yaBawy eBoJsynuvje. JIOK ayTopu KOjU HUHCUCTHUpPA)y Ha
CYNpPOTCTaB/bHOCTH, yIJaBHOM, o6pahajy makiky Ha OHaj aclmekaT KOju CMO Ha3BaJH
peasiHO cyKeke, 0JJHOCHO Ha YHHbeHHULY /ia je pa3Buhe eKClJIaHAaTOPHO PeJIeBaHTHO U Y
Be3U ca TeMaMa Koje TPaJAWLMOHAJHO MPUINA/Iajy CUHTETUYKO] Teopuju. Mehytum, na
6ucMo carsefjaji OJHOC CUHTETUYKE TeOopuje U eBOJIyLLMOHe OuoJsioruje pasBuha,
HEONXO/IHO je Jla y3MeMo o6a acrnekTa y 063up. HapaBHO, 4ak ¥ y c/ayyajy Kaja cMo
CBEeCHM 006a acneKkTa, MOXeMoO Jla paclpaB/baMo KOjU 0/l OBUX acleKaTa je 3HauyajHUjU 3a
pasyMeBame OJJHOCA MCTPaXMBAa4yKUX INporpama, ajy je CBAaKaKo IOXeJbHO Ja 06a
acrnekta uMaMo Ha ymy. /I[pyro, TEOpUjCKM OKBUpP caMe jAebaTe MOxKe OUTH jeflaH Of,
y3pOKa HelloCTojaka KOHeceH3yca. Ha moyeTKy ucTpakuBawa NpPUMETHJIM CMO Ja je
TEOPHjCKHU OKBHUP JiebaTe J0CTA pa3HOBPCTAH, a /ja Cy 4eCTO [I0jMOBH KOjU Ce KOPUCTe 3a
aHaJIU3y M CaMHU HejaCHU, UM HUje jaCHO KaKo Tpeba Ja ce mpuMeHe Ha febaty. [Ipu
TOM, y caMoj febaTh GUrypupajy pas/MYATAa NUTamka, NOMyT TOora Aa JIU Cy OBH
UCTPaXMBa4YKy NPOrpaMM CyNpOTCTaB/beHH, Jia JIU je MOoTpebHA peBU3Hja CUHTETUYKE
Teopwuje, a Jiv je noTpebGHA aJTepHATUBHA CUHTE33, Jla JIU he Jjohu 10 cuHTe3e u3Mehy
JlBa UCTpa’KMBauKa Nporpama, Jia JiM IOCTOju noTpeba 3a NPOIIMPEHOM CUHTE30M. Y
nocjie/iheM IOrJIaB/by, Ha NMPUMeEPY paclipaBe O MOTPebH 3a MPOLIMPEHEM CHUHTE3E,
MOIJIM CMO Ja BUJUMO Ja JebaTe O OBUM NUTakUMa 4YeCTO MOTY Jia CKJIU3HY VY
peTopuyKo HagMyJpuBamwe. Kao ¥ Jla moctoju MOryhHOCT @ ce YyYeCHULM CJIaXy OKO
eMIMPHUjCKUX NHTamwka, ajJu Ja Ce He CJaXy OKO Tora 1lTa Cy I[ocaefule THUX
eMNUpUjcKUX yBUAA. [lakie, fa 6u JebaTa Nmokasasa HalpeAak MOTPEOHO je TAuyHO
Npeny3upaTv 0 KOM [IUTaYy Ce pacnpas/ba, LITa TO NUTaWke TAYHO NOJpa3yMeBa U KOju
Cy CTaHAApAW eBUJEHLHje y INpPUJOT IMO3UTHBHOM OJrOBOPY, a KOjU Yy IPHUJIOT
HeraTUBHOM. To, HapaBHO, He 3HauH Ja he nmpeLU3Mpamwe TEOPHUjCKOT OKBUpaA JAebaTe
ayTOMaTCKH Jla IpoU3BeJie KOHCeH3yc Mehy uctpaxxuBayrMma Koju ce 6aBe 0BOM TeEMOM,
Beh fa je yBubamwe MCTMHCKHX M3BOpa HecJaramwa NpeAyc/aoB 3a HanpeJak Aebate. Mu

ce HaJaMo Ja je OBO UCTpPaXHWBamke JaJI0 AOIIPUHOC Y CMepy Ipedru3rpakba U U3rpajmbe
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TEOPHUjCKOT OKBUpA AebaTe 0 OJHOCY CUMHTETHYKe Teopuje eBOJIyLHje U eBOJIyLHOHE

6uoJioruje pa3puha.
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buorpaduja ayropa:

Anjgpea Bep6ep je pobena 11. genem6pa 1988. rogune y 3agpy. OCHOBHe CTyuje
je ynucana Ha Punozodpckom dakyatetry y beorpasy Ha cmepy ¢unozoduja 2007.
roavHe. /lunsiomupana je 2012. roguHe ca npocedyHoM oueHoM 9.79. Ctyauje apyror
cTeneHa 3aBpuinia je 2013. Ha Pusno3opckom pakyaTety y beorpaay. 3a BpeMe macrtep
CTyAMja npuMaJa je ctuneHaujy ®oHza 3a miajie TajeHTe MUHUCTAapCTBa OMJIaJIUHE U
cnopta Penyb6suke Cpbuje. TokoM MacTep cTyAuja ocTBapuJa je npocedyHy oueHy 10.
JlokTopcke cTyuje Ha UcToOM daKyaTeTy je ynucana 2013. roguHe.

Kao ctunenaucra MuHUcTapcTBa NpoCBeTe, HAYKe M TEeXHOJIOIIKOI pa3Boja Of
2014. roguHe je aHra>KOBaHa Ha NMpPOjeKTy “lMHaMHUYKU CUCTEMHU y IPUPOJU U IPYIITBY:
duno3odcku U eMIUPHjCKU acieKTU” 4Yuju pykoBogual je npod. ap Kusax JlazoBuh.
Takobe, y cBojcTBY cTunengucte Munucrpactsa, og 2014. no 2017. 6usa je aHrakoBaHa
Kao capaZlHUK y HacTaBHu Ha ciefehum npeametruma Ha Ofesbewy 3a Guiiosodujy: Yeon
y o¢unozodujy Hayke, Punoszoduja Hayke 1, Punoszoduja Hayke 2, Hayka wu
pauuoHanHocT. TokoMm 2015. roguHe OuJa je KoopraHusaTopka MebyHapogHe
koHpepeHuuje Second Belgrade Graduate Conference in Analytic Philosophy and Logic u
beozpadckoz cemunapa 3a aHaaumuyky gu1030@ujy u g102UKy.

W3narana je Ha Bulle MehyHapogHUX KOHQepeHIMja, U A0 caja je objaBuja
HEKOJIMKO Hay4YHUX pajioBa y AoMahuM yaconucruma of, MehyHapogHor 3Hauyaja. Ocum
TOra, 06jaBuJIa je KOOAyTOPCKHU paj, y MehyHaposHOM 4yaconucy Scientometrics Ha TeMy
Optimal research team composition: data envelopment analysis of Fermilab experiments.
O6J1acTu UHTepecoBaa Cy joj punoszoduja Hayke, puso3zoduja 6uosoruje, punozoduja
MeMOpHUje U eluCTeMOJI0THja.



O6pa3say 5.

UsjaBa o ayTopcTBY

Nme 1 npesmme ayTopa AHgpea bepbep
bpoj nHaekca 0P 13-2
Usjasbyjem

A je AOKTOPCKa agncepTaumja noa HacJ10BOM

ObjawHsere y 61Uonornju: CMHTETUYKA Teopuja eBoslyumje 1 eBoayLmMoHa buonoruja passuha

®  pe3y/TaT CONCTBEHOr UCTPaXKMBAYKOr pasa;

® 3 auceprauuja y Ue/MHM HU Y AefoBMMa Huje buna npefsioxeHa 3a cTuuakbe apyre
ANNIoMe Npema CTyAMjCKUM NPOrpaMmnma Apyrux BUCOKOLLIKONCKUX YCTAaHOBA;

® [acy pe3y/nTaTu KOPEKTHO HaBeaeHU U

e [a HMCaM KPLUMO/Na ayTopcKa npasa U KOPUCTUO/Na NHTENEKTYasIHY CBOjUHY APYTUX nLa.

Motnuc aytopa

Y beorpagay,




O6pa3say 6.

U3jaBa 0 UICTOBETHOCTMU LUTaMMNaHe U eNeKTPOHCKe Bep3unje
AOKTOpPCKOr paaa

Mme n npesmme aytopa AHapea bepbep

bpoj nHaekca 0% 13-2

CTyamjckm nporpam ®unnosoduija

Hacnos paga Objawrere y b1oNoruju: CMHTETUYKA Teopuja eBoayumje m

eBo/lyuMoHa buonorunja passmha

MeHTOp aou. ap Esa Kamepep

M3jaBmyjem ga je wTamnaHa Bep3unja MOr AOKTOPCKOr paZa MUCTOBETHA €NEKTPOHCKOj BEpP3Uju Kojy
cam npepao/na pagy noxparbeHa y fUruTanHom penosutopujymy YHusepsuterta y beorpaay.

[o3so/baBam Aa ce ob6jaBe MOjM IMUHM MOAALM Be3aHM 3a A06Mjarbe akaAeMCKOr Ha3uea A0KTopa
HayKa, Kao LUTO Cy Mme W Npe3nme, roanHa U mecTo pohera 1 4aTym ogbpaHe pasa.

OBM /MYHM nogaum mory ce 06jaBUTU Ha MPEXHUM CTpaHULama AurutanHe 6ubnvoTeke, y
€/IeKTPOHCKOM KaTasiory 1 y nybankaumnjama YHusepsuteTa y beorpaay.

Mortnuc ayropa

Y beorpagay,




O6pa3zay 7.

UsjaBa o kopuwhemwy

Osnawhyjem YHuBep3suteTcky 6mMbnmoteky ,CBetosap Mapkosuh” aa y AurMtanHm penosnTopujym
YHuBep3uTeTa y beorpasy yHece Mojy LOKTOPCKY AMcepTauujy nos HacsioBOM:

Ob6jawere y BUoNornju: CUHTETUYKA TeopUja eBoyLUmje U eBONYLIMOHA buonoruja passuha

KOja je Moje ayTOpCKO aeno.

OuncepTtaumjy ca cBMm nNpuaosuma npegao/na cam y enekTpoHckom GbopmaTty NnorogHom 3a TpajHo
apxusupatbe.

Mojy AOKTOPCKY AncepTaunjy noxpareHy y AurutanHom penosmtopujymy YHusepsuteTa y beorpaay
M [OCTYMHY Yy OTBOPEHOM MPUCTYNy MOTYy 4@ KOpWUCTe CBM KOju nowTyjy oapenbe caap)kaHe y
oaabpaHom TNy AnueHue KpeatnsHe 3ajegHue (Creative Commons) 3a Kojy cam ce ogay4dmo/na.

1. AytopcTBo (CC BY)

2. AytopcTtBo — HekomepumjanHo (CC BY-NC)

3. AyTopcTBO — HeKomepumjanHo — 6e3 npepagaa (CC BY-NC-ND)

4. AyTOpCTBO — HEKOMEPLMjaNHO — AenuTu noa uctum ycnosmma (CC BY-NC-SA)
5. AytopctBo — 6e3 npepaga (CC BY-ND)

6. AyTOopcTBO — AennTh noa uctum ycnosmma (CC BY-SA)

(Monnmo pa 3a0KpyKuUTe camo jegHy oA WeCT NOHYHEHUX NMLEHLN.
KpaTak onuc anLeHumM je cacTaBHU Aeo OBe u3jaBe).

MoTtnuc aytopa

Y beorpagay,




1. AytopctBo. [J03BO/baBaTe YMHOXKaBatbe, ANCTPUOYLM]Y M jaBHO caonliTaBarbe Aena, U npepase,
aKO Ce HaBege MMe ayTopa Ha HauMH oapeheH of cTpaHe ayTopa WKW AaBaola JIMLEHLE, Yak U Y
KomepunjanHe cepxe. OBO je HajcnoboaHMja 04 CBUX IULEHLUMN.

2. AyTOpCcTBO — HeKoMepuMjanHo. [103B0/baBaTe YMHOKaBakbe, ANCTPUOYLIMjY 1 jaBHO caonLwTaBakbe
[ena, U npepage, ako ce HaBeae MMe ayTopa Ha HauuH ogpeheH o4 CTpaHe ayTopa WMAM AaBaoua
nvueHue. OBa IMLEHLA He 103BO/baBa KoMepunjanHy ynotpeby aena.

3. AyTOpCcTBO — HekomepuujanHo — 6e3 npepaga. [o3Bo/baBaTe YMHOXaBatbe, AUCTPUBYUMjY U
jaBHO caonwTaBare Aena, 6e3 npomeHa, NpeobankoBaka Uau ynotpebe aena y CBOM Aeny, ako ce
HaBeZe MMe ayTopa Ha HauuH oapeheH og cTpaHe ayTopa WaM AasBaoua avueHue. OBa AMUEHLA He
[03BO/baBa KomepuujanHy ynotpeby aena. Y oAHOCY Ha CBe OCTajie /INLEHLE, OBOM /INLLEHLLOM ce
orpaHu4yasa Hajsehu o6um npasa Kopuwhera gena.

4, AYTOpPCTBO — HEKOMEpUMjanHO — AEeNUTU NOoA UCTUM ycnoBMMA. [l03BO/baBaTe YMHOXaBatbe,
OUCTPUOYUMjy M jaBHO caonwTaBarbe Aefla, M Mpepaje, ako ce HaBeAe MMe ayTopa Ha HayuH
oapeheH og cTpaHe ayTopa UM AaBaola /IMLEHLE M aKo ce npepaga Auctpnbynpa nog UCTom Mam
cAMyHoM AnueHuom. OBa iMLeHLa He 403B0/baBa KoMepuujanHy ynotpeby gena u npepaga.

5. AytopctBo — 6e3 npepaga. [1o3Bo/baBaTe YMHOMaBarbe, AUCTPUBYLMjYy M jaBHO caoniuTaBarbe
nena, 6es npomeHa, npeobarMkoBarba AN ynoTpebe aena y CBOM ey, ako ce HaBede ume ayTopa
Ha HaduMH ogapeheH op cTpaHe ayTopa MAM fAaBaoua auvueHue. OBa AMUEHUA [A03B0/baBa
KomepumjanHy ynotpeby gena.

6. AyTOopcTBO — p[enutu nog MUCTUM YycrnoBuma. [lo3BorbaBaTe YMHOXaBake,
AMCTPUBYLMjy 1 jaBHO caoniwiTaBame Aena, U npepazge, ako ce HaBee UMe ayTopa Ha HayvH
oapeheH of cTpaHe ayTopa Wnu gasaoua NUUEHLE U ako ce npepaga auctpubyupa nog
MCTOM MK cnv4HoM nuueHuomM. OBa nuueHua Ao3BorbaBa komepuujanHy ynotpeby gena u
npepaga. CrnimyHa je cohTBEPCKUM NULieHLaMa, OAHOCHO NLeHLaMa OTBOPEHOT Koaa.



