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OKCHIATHBHM CTPeC KOA TOBHMX Muinha HHQUIIMPaHUX BpcTaMa
napasura poaa Eimeria HakoH NpuMeHe KOKIHIHOCTATHKA

Kparak cagpikaj

YHOpKkoc BeJIMKOM HalpeTKy MEHalIMEHTa, TEXHOJIOTHje, MCXpaHe M Teparuje,
KOKIIMJI03a W Ja’b€ MpPEJCTaB/ba jEIHY OJ] Haj3HAYajHUJUX OOJECTH Yy WHTECH3UBHOM
JKUBHHAPCTBY. YCTAHOBJBEHO j€ Ja Koj oBe HH(eknuje mwimha 1oia3u 10 3HavajHe
IpOMEHE IapaMeTapa OKCHJATUBHOI CTpeca, KOjU HacTaje ycnen aucOanaHca usMmely
NpoAyKIHje cIo0OMHUX KHCEOHWYHUX Bpcra (reactive oxygen species, ROS) wu
aHTHOKcUAaHaTa. L{njbeBU OBOT HMCTpaxuBama Owin Ccy. 1) HCIUTHUBambe yTHIAja JBa
pa3iauuMTa TUNA AHTUKOKUUAMJCKUX CyncTaHiu (pobeHuamH U XepOakokc) Ha
OKCHJIATUBHHM CTpeC KOJA TOBHHMX mminha uHOUIMpaHHX Bpcrama poxaa Eimeria, 2)
JeTepMuHaIja Bpcta Eimeria koje mapasutupajy kon Opojiepckux muwinha MpUMEHOM
MosiekynapHorenetTnukux TexHuka (PCR), 3) ycTaHoBHUTH pamIMpeHOCT CYNKIMHUYKE
uHpekuuje Ha dpapmama Opojrepckux nwirha, U 4) yCTaHOBUTH Ja JIM MOCTOJU y3POYHO
nocjaeauyHa Be3a u3Mely NpUMEmeHMX Mepa OMOCHUTYpHOCTH Ha (apmama M IojaBe
CYNKJIUHUYKUX U KJIMHUIKUX UHPEKIMja KOKIHUIM]aMa.

Kako 6u ce mcnurao epexaT KOKIUAMOCTATHKA HAa OKHJIATHBHU CTAaTyC TOBHHX
nwinha, GpopMupane je mer rpymna: [Be HeTpeTHpaHe (HeuHpuuupaHa U MHOUIUpPaHA) U
TPU TpeTHpaHEe AHTHUKOKIMIMjCKUM amuTuBuMa (mHbuuupane Eimeria spp.). Jemna on
TpeTUpaHuX rpyna mnwinha je nobujasa CHHTETCKM KOKUMIUocTaTUK poOeHuaunH (Po),
apyra OwsbHM - xepbakokc (Xep06), a Tpeha koMOuHIM]y poOeHHMIuHA M XepOakokca
(Pot+Xep6). Cee unpunmpane rpymne cy y yspacty o 14 nana uHuuIupaHe ooulucTama
KoKkiyavja (mMemana nuHgexnuja). Kps je yzopkoBana 12, 21. u 40. nana u oapehusane cy
aktuBHOCTH KaTtanaze (CAT), cynmepokcun nucmytasze (SOD), rmyratunon-C-tpancdepase
(GST) m xoHIEHTpalyje MPOW3BOJA JHUNUAHE TEPOKCHAANM]jE — MAaJOH-TUAIICXUIa
(MDA). Mepen je u 6poj oomucta y rpamy ¢ereca, TelecHa mMaca nuiuha M CTENeH
xouBep3uje xpane (FCR). [Ipumenom PCR texHuke nerepmunucane cy Bpcre Eimeria koje

napasuTupajy koj o6pojiaepckux nmuiuha. [Togany o OMocurypHOCHUM Mepama cy JT0OujeHH



noMohy ynuTHUKA KOjU je MOMyHaBaH y BpeMe CaKkyllbama y3opaka ¢ereca Ha (papmama
Opojiepa.

AxtuBHoctd CAT u GST, kao u HuBo MDA 6mnm cy cMamenn, a aktuBHocT SOD
noBehaHa KOJ TpeTHpaHHX rpyna mwinha y oJHOCY Ha HETpeTUpaHe MH(OUIMpaHE, IITO
NoKa3yje Ja aHTUKOKUUAMjCKE CYIICTaHIlE MOTy Ja CMame OKCHJATUBHH CTpEC.
Hajuspaxennje mpomMeHe napamerapa OKCHAATUBHOT cTpeca 3abenexene cy y Po+XepO
rpymu. Kon numha TpeTupaHux aHTUKOKIMIMjCKAM CYIICTaHIIaMa TeJieCHa Maca je Omiia
3HauajHo Buimia, a FCR u Opoj oomucra y rpamy dereca 3Ha4ajHO MambH y OJHOCY Ha
uHumpane HerpeTupane numhe. bpoj oomucra je 6uo mamu ko1 Po u Po+Xep0 rpyme y
onHocy Ha XepO rpymy. OBO mokasyje Aa Cy CHHTETCKM KOKIMIUOCTATHK W KOMOMHAINja
o0a manu 0osbM edeKaT y MPeBEHIUjU KOKIUIN03€ 0] OMIJBHOT, alli je JOKa3aHo Jia ce U
OBaj MOXXE€ KOPHCTUTH y CIipeyaBamy MojaBe Kokmuauoze. Ha 59% ucnuruBanux dapmu
Opojiepckux nuiarha yCTaHOBJbEHA j€ TIPUCYCTBO OOIMCTA KoKuauja. Mudeknuja je 6ma
CynkIMHHYKa Ha 51% mnpernenanux dapmu, a KIMHUYKA ucnosbeHa Ha 8%. PCR meromom
nerepMuHKcaHe cy yetupu Bpcre Eimeria: E. acervulina (37%), E. maxima (17%), E. mitis
(25%) u E. tenella (48%). CmpoBemene wmepe ae3uH(DEKIHje, AE3UHCEKIHjE |
JepaTu3aimje, Kao U CBE HaBeIeHEe OMOCUTYPHOCHE Mepe 3ajeIHO MOTYy 3HAuajHO YTHIATH

Ha MIPEBEHIIN]Y KOKIIHIHO3E.
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Oxidative stress in broiler chickens infected with Eimeria species

following the administration of coccidiostatic drugs

Abstract

Despite remarkable advances in management, technology, diet and therapy, coccidiosis
remains one of the major diseases in intensive poultry production. It has been detected that
in chickens infected with coccidia significant changes in the parameters of oxidative stress
develop, which is a consequence of a disbalance between the production of reactive oxygen
species (ROS) and antioxidants. The aims of this research were: 1) investigation into the
influence of two different types of anticoccidials (robenidine and Herbakoks) on the
oxidative stress in broiler chickens infected with Eimeria, 2) determination of Eimeria
species which parasitize broiler chickens with molecular techniques (PCR), 3) assessment
of the prevalence of sub-clinical infection on broiler farms, and 4) detection of possible
association between biosecurity measures on chicken farms and the emergence of sub-
clinical and clinical coccidial infections.

To assess the effect of anticoccidials on fattening chickens, five experimental
groups were established: two untreated (uninfected and infected) and three treated with
anticoccidials (all infected with Eimeria spp.). One of the treated groups was administered
robenidine (Ro), the second the herbal anticoccidial Herbakoks (Herb), and the third one -
the combination of robenidine and Herbakoks (Ro+Herb). All infected groups were
inoculated orally with Eimeria oocysts (mixed infection) on day 14 after hatching. The
blood was sampled on days 12, 21 and 40 and the activities of catalase (CAT), superoxide
dismutase (SOD), glutathione S-transferase (GST) and the concentration of the product of
lipid peroxidation - malondialdehyde (MDA) - determined. The number of oocysts per
gram of faeces, chicken body weight and feed conversion ratio (FCR) were also measured.
Eimeria species detected in broiler chickens were determined using PCR assay. The data on
biosecurity measures were obtained in a questionnaire which was filled in when the faeces

samples were collected on broiler farms.



The activities of CAT and GST, as well as the level of MDA decreased, but the
activity of SOD increased in treated groups of chickens in comparison with untreated
infected, which suggests that the anticoccidials may decrease the oxidative stress. The most
notable changes in the parameters of oxidative stress were detected in the Ro+Herb group.
The body weight of chickens treated with anticoccidials was significantly higher, and their
FCR and oocyst counts significantly lower in comparison with the uninfected untreated
chickens. Oocyst counts were lower in Ro and Ro+Herb group in comparison with Herb
group. These results suggest that synthetic anticoccidial drug and the combination of the
two lead to better effect in coccidiosis prevention than the herbal one, but was proven that it
can also be used in coccidiosis prevention. On 59% broiler farms Eimeria oocysts were
detected. The infection was sub-clinical on 51% of farms monitored, and clinical on 8%.
PCR technique detected four Eimeria species: E. acervulina (37%), E. maxima (17%), E.
mitis (25%) and E. tenella (48%). The imposed measures of disinfection, disinsection and
rodent control, as well as all biosecurity measures considered together may significantly

influence the prevention of coccidiosis.

Key words: broiler chickens, oxidative stress, Eimeria, synthetic anticoccidial drug, herbal
anticoccidial drug.

Field of science: Veterinary medicine.
Narrow field of science: Poultry diseases.
UDK number: 619:616.995.1:636.5
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1. YBOJ

JKuBuHapcka npou3Bomba ce U3 rOAMHE Y TOJANHY BeoMa Op30 pa3BHja HAa CBETCKOM
HuBOy. [Ipema ymTepaTypHUM IOjalMMa OHA C€ YTPOCTpPY4MJa y NPOTEKIMX [BaJECeT
roauHa, a Opoj momahe KuBUHE ce MpoIeHYje Ha BUllle of 23 Munujapae. JKUBUHCKO MECO
U jaja 3ay3MMajy Ba)kaH yJ€0 Yy CBAKOJHEBHO] MUCXPAHH JbYAU LIMPOM CBETA, IIOTOTOBO y
PypajIHUM M CUPOMAITHUM KpajeBuMa. [IponsBoama ce nporemyje Ha oko 1,1 OummoH jaja
u Ha oko 122,5 mmimona ToHa mwieher meca cBake rogune. IlpenBuha ce nma he ce
eKCIaH3Mja HACTAaBUTH HajMamke HApeOHHMX TPHUAECET ToAuHa, nmpu demy Hajehu pact
pou3BOIKe MMajy Adprka u Azuja. Y caBpeMeHO] )KUBHHAPCKO] TPOU3BOIHH HEOIIXOTHA
je ImpUMeHa KBAaJMTETHHX OMOCUTYpPHOCHUX Mepa Ha (apmama, KBaJUTETHE KOHTPOJIE
naToreHa, 100pe npousBohauke npakce U xeMonpoQuiakce.

YHOpKOC BEIMKOM HAalpeTKy MEHAIMEHTa, TEXHOJIOTHje, MCXpaHe M Teparuje,
KOKIIMJI03a W JlaJbe MPEACTaBJba jeAHY OJ HAj3HAYajHUjUX OOJECTH Yy >KUBHHAPCKO]
npousBomu. [Ipoy3pokoBaHa je mporo3oama u3 pona Eimeria, koje mapasutupajy y
JUTreCTUBHOM TpakTy nwiuha. To cy uHTpauenyiapHu Mapa3uTH, KOJU JOBOJAE M0
omtehewa Ciay3HMIIE JUTECTUBHOI TpaKTa, AuUjapeje, OTEXKaHEe PECOpINje XPAHJbUBHUX
MaTepuja U cMamema npupacta. OTBapajy BpaTa HH(pEKIHUje APYyrUM MaTOreHuMa u
U3a3MBajy BHCOK MOPTAJUTET. Y >KUBUHAPHHLIMMA ca JIOIIMM MepaMa OMOCHTYPHOCTH
moryha je cmptHOcT u 10 100%, ako ce He mpemy3My oarosapajyhe mepe. Y3podyHHK ce
NIPEHOCH MEXaHWYKH Mpeko o0yhe pagHuKa, orpemMe, MPOCTUPKE M KOHTAMUHUPAHE XpaHe
u Boje. Behuna mH(pekumja ToBHMX nuinha uMajy CyOKJIMHUYKH KapakTep, ajld YBEK
oCTOjU MOryhHOCT mojaBe 0ojecTH ca KOMIUIETHOM KJIMHUYKOM ciukoM. [la Ou ce
npeBeHupana uHdpexuja, Opojiepuma ce y IpBUxX 35 1aHa TOBA /3]y KOKUUIAMOCTATULIU Y
XpaHH.

HctpaxxnBamrMa je YCTaHOBJbEHO Na Koj WMH(peKIuje mmha ejmMeprjama 1oia3u
JI0 3HaYajHe NMPOMEHE MapaMeTapa OKCUIATUBHOI CTpeca, KOjU HacTaje ycies aucbanaHca
usMel)y mpoaykije cioOOAHMX KHCEOHMYHUX paaukana (eng. reactive oxigen species,

ROS) u antnokcuaanata. ROS cy Beoma HeCTaOMIIHU M CIIOHTAHO pearyjy ca pasiHuyuTUM



OpraHckuM MmarepujaMa. [JTaBHO MECTO HHMXOBOT JIENIOBama jecy JUIUAM MeMmOpaHa,
cynpxuapunne Be3ze mnporenHa u JIHK. Tlojawano crtBapame ROS wmory wu3asBaru
HETaTHBHHU CIOJbAllFb YMHUONM Kao WITO Cy METa0OIHMTH Pa3IUYUTHX TOKCUYHUX
JeIMIbeHa U JICKOBA, joHU3Yjyhe 3paueme, moBehaHa KOHIICHTpalMja KHCEOHUKA U JICjCTBO
pa3IMuMTUX MaToreHa. Y CiydajeBHMa Kajua Johe A0 HEeKOHTpoJMcaHOT cTBapama ROS,
BUXOBa KOHIICHTpalMja Moxe npea3uhu ondOpamOeHu kamauuteT henmuje, Kajga Hacraje
okcunaTuBHU ctpec. [Ipumapuu cuctem 3amrute o ROS mpencraBiba rpymna peakTUBHUX
AHTHOKCUIATUBHUX CH3MMa Yy Koje crajajy cymnepokcun aucmyraza (SOD) m karanasza
(CAT), koju mpencraBibajy npBy JHHH])Y onOpane mpotuB ROS. AHTHOKCHIATHBHH
3aIITUTHU CHCTEM Pa3BHO C€ TOKOM €BOJIYIHjE KOJ CBUX aepOOHUX OpraHM3aMa, Kako Ou
ce cIpeyriia, OrpaHMYKIIa HITH IonpaBuiia omrehema HacTana aenoBameM ROS.

[Torpeba 3a UCTUTHBAKHEM OKCHUAATUBHOT CTpPeca KOJI TOBHUX MiMha mojaBuia ce
KaJla je yCTaHOBJBEHO JIa KOJ MH(EKIHje KOKIIUANjaMa J0JIa3u 10 IPESKOMEPHOT CTBapama
u Hakybama ROS y henuju. Llreran yrunaj ROS Ha hennjy y Buay omrehema nporenHa,
mumuaa v JJHK noBoau 1o cMamema eHepreTcke eukacHocTd U cMpty henuje, omrehena
TKMBa W opraHa. Ha Taj HaumH ce oryiega ¥ mMTEeTHU edekarT y BHIY CMamema Opoja
EHTEepPOLUTa, a CaMHM THM H CMamema MpHpacTa M HCKOPHCTIBUBOCTU XpaHE KOJ
Opojnepckux nwinha. OBO [0BOAM 10 BEIMKUX T'yOWTaka y NPOU3BOAKU, KOJU HHUCY

BUJIJbUBHU YKOJIMKO HH]j€ JIOLUIO JI0 M0jaBe KIMHUYKE CIMKE KOKIIUINO3E.



2. HPEI'JIEJ JIMTEPATYPE

2.1. TlpeBajieHuMja KOKUIHANO03e TOBHUX NMujnha y cBery

Y caBpeMeHO] JKMBUHAPCKO] IMPOW3BOAGU jelaH Of TJIABHUX 3IPABCTBEHUX U
€KOHOMCKHMX TpoOiema jecte Kokmuauosa. OHa mpBeHCTBeHO moraha jara OpojinepcKux
mwinha, Ko KOjUX ce TYOULM y CBETY Ha TOAMIIBEM HUBOY MPOLEHYjy Ha 2,3 Munujapie
espa (De Gussem, 2007), a npema moganuma u3 2014. roguHe 4yak ¥ 10 3 MHIHjapic
amepuukux gonapa (Dalloul u Lillehoj, 2006; Blake u Tomley, 2014). Kokimaunosa je
000JpeHE KOje Ce jaBJba U Ha OATOJjHUM (apMamMa KOKa HOCHUJbA Ca MOJAHHM CHCTEMOM
y3rajama. C 003UpOoM Ha 3HAYAJHOCT KOKIIUIUO3E U MOCIIEIUIE KOje N3a3uBa KO )KUBUHE,
HEOIXO/HO j€ y TOKY NPOU3BOIE MPEeBEHUpATH MojaBy uHpekuuje y jary. [Ipema Hekum
ayTopuMma HajOooJbHM METOJ TpeBeHIje je Bakuuuanuja (Price u cap., 2016; Blake u cap.,
2017), anu paau ce caMO KOJ POJUTEIHCKUX jaTa MOLITO j€ BpJio CKyma. Bakiunamuja je
YBEK IIMJbaHa, jep HeMa YHaKpCHOT uMyHuTeTa usmely pasnuuutux Bpcta Eimeria. Iopen
BaKIMHAIMje y TPEBEHTHBHE CBPXE KOPHCTE CE€ M KOKIMIUOCTATHLM JOJNATH y XpaHy
(Chapman wu cap., 2010; Mohiti-Asli u Ghanaatparast-Rashti, 2015). Oaj metox maje
no0pe pe3yiraTe caMo ako ce pagd peAoBHA pOTalWja, OJHOCHO MpPHUMEHa pa3iMuUTHX
kokimanoctatiuka (Chapman, 2007), ma He Ou momuto 10 mojaBe pesuctenimje (Peek,
2010). CBe cy mnpuCyTHHja UCTpaXXMBama Yy TMpaBIly JJdOKa3WBama CYOKIMHHUYKHX
uHQeKIja, Kako OM  ce OHa MpPaBOBPEMEHO /MJarHOCTUKOBAla U TMpPUMEHHIIE
oarosapajyhe mepe (Razmi u Kalideri, 2000; Haug u cap., 2008; Sun u cap., 2009; Gyorke
u cap., 2013; Cicek u cap., 2016).

[lpumeHa MoJleKylapHUX TEXHUWKAa Yy JIMjarHOCTHUIM KOKIMAMO3€ TII0CTaje CBe
3Ha4YajHHUja y mocneamoj aerennju (Kumar u cap., 2014; Khaier u cap., 2015; Peek u cap.,
2017). Ilopen Tora KOpHCTE C€ M YCaBpIlaBajy W TPAJAULMOHAIHE METOJE JIMjarHOCTUKE
(Carvalho u cap., 2011).

VY ucnutuBamuMa Koja cy crposenn Sun u capaxauim (2009), y Kunau (mokpajuna
[Hanaynr) Ha 76 Opojiaepckux (apMu, YCTAaHOBWIM Cy BEJUKY PAIIMPEHOCT CYOKITMHUYKE

Kokuuauose (65,8%). M3abpane cy dapme ca J0muM OMOCUTYPHOCHUM Mepama, 3a Koje ce



3HAJIO J]a Cy UMaJle YecTux mpobiema ca KoKuuano3oM. Ha cBum ¢dapmama Kao mpocTupka
KOPHUCTHO Ce TIecak, a I'yCTHHA HaceJbeHocTH je Omma 10-15 mummha mo m2 Ha oBum
dbapmama HUKaaa HHje BpuieHa BakiuHanuja. Mertomom PCR  ycraHoBibeHa je
npeBajieHIldja CyOKIMHMYKE Kokmmaunoze on 65,8%. E. tenella m E. praecox cy
HAjIOMUHAHTHUjE BpPCTE KoOje cy mnpoHaheHe, a mopea WUX 3acTymsbeHe cy Oune E.
acervulina, E. maxima u E. mitis. Ha Behunu apmu Ha KojuMa je J0Ka3aHa CyOKIMHHYKA
KOKITMIMO03a Y €THOJIOTHjH j€ YU4eCTBOBAJIO BHIIE BpcTa Eimeria, monekam u cemam (Sun u
cap., 2009).

VY Typckoj cy Giiven u capagauiu (2013) cnpoBenu ucTpaxuBame y Koje je 0mio
ykIbydeHo 1110 Opojnepckux jara, mopeksiom ca 817 dapmu (oxo 12% cBux Opojaepckux
dapmu y Typckoj). CBa jara cy noOujana KOKUMAMOCTATUK y XPaHHU y JEAHOM IEPUOLY
toBa. Oomucre KOKUMAMja Cy Joka3aHe y 56,2% jata. Ha ocHoBy Mopdonomkux u
MOphOMETPHUjCKUX aHaIM3a NpoHANuM ¢y oouucte cauune E. acervulina, E. brunetti, E.
maxima, E. mitis, E. necatrix, E. praecox u E. tenella y cBakomM MO3UTHBHOM Y30pKY.
KopuirheweM MonieKynapHUX TEXHHKA MpoHanum cy oormcte E. acervulina, E. maxima,
E. praecox, E. tenella (knacuuan PCR) u E. mitis, E. brunetti (nested PCR). Oouucre E.
necatrix Hucy nponalene monekynapaum mMerogama. OBo je OUIIO IIPBO UCTPAKHBAHE OBOT
tumna y Typckoj (Gliven u cap., 2013).

VY ucrpaxuBamy crnpoBeieHoM Ha 45 ¢apmu ToBHUX nuianha y Uuamu u 139
dapmu y Erunty, JIuOmju u Benukoj bpurtanuju, y3zopkoBanu cy ¢euec y Beh
NpUIIPEMJbEHE EeIpyBeTe ca Kauujym aumxpomaroM (2%). Y3opkoBano je ox 3 10 5
enpyBeTa 1o 00jeKTy UM BOJWJIO CE€ payyHa Ja C€ Y30pKoBame 00aBH U3 CBUX JI€JIOBa
objexta (kperame y 00jekTy y oOnuky cioBa ,,W*). HakoH y3opkoBama, y30piu cy
JonpeManu 'y saboparopujy Ha 4°C. Oouucrte cy Opojann y Mekmactep koMopu. 3a
MophonomKy uaeHTUGUKaNnjy Kokuuaja kopuctwim cy codraep ,,COCCIMORPH®, 3a
KOjU cy KopucTHIM HajMame 50 ¢ororpaduja mnojeAMHauYHUX CHOPYIUCAHUX OOIUCTA U3
CBaKor y30pka, Ha yBenmuamy 400x. 3a uzonamujy JJHK xopuctunm cy y3opke y kojuma cy
Hanut MuHUMYM 500 oomucta no rpamy (Munuja) u 200 oouucra mo rpamy (Erunar,
JIu6uja, Benuka bpuranuja). Kopuctnnm cy npajmepe 3a cenam Hajuemhux Bpcra Eimeria

u pagunu cy nested PCR u nBe Bpcte multiplex PCR. Tlpesanenmija Eimeria je u3nocuna



71,9% na 139 ¢apmu (Erumar, JIubuja u Benuka bputanuja), a 82,2% na 45 dapmu
(Muauja) (Kumar u cap., 2014).

Y WUnaunju je cipoBeieHO UCTpakuBame Ha 375 y3opaka IpeBa nmuirha, mopexkioMm
ca mect nojapy4ja. Mnentudukainuyja KOKIUAMja BpIIEHA j€ HA OCHOBY IPEIUJICKIIMOHOT
MeCTa, Tj. HA OCHOBY JieJia I[peBa y KOM cy npoHaleHe, ka0 U Ha OCHOBY Mopdoioruje u
BenmuuHe oonucra. Kox 112 y3opaka (29,9%) yrBpheno je mpucyctBo oonucra. [lomanu
Cy MOKa3aJii Jia ce KOKIMAK03a jaBJba Hajuemhe y jeceH, 1a 3aTuM y JeTo, nposiche u 3umy
(Ahad u cap., 2015). Ilpema momamuma apyrux ayropa (Sharma u cap., 2015) koju cy
npernenanu 720 y3opaka demeca mopekioMm ca GapMu ca eKCTCH3MBHUM W WHTE3UBHUM
HAYMHOM Y3roja, TWpeBalieHIMja Kokmuauja je wu3Hocwina 39,58%. Mopdomomkom
uneHtuukanujom nponaheno je 5 Bpcra ejmepuja, E. tenella, E. necatrix, E. maxima, E.
acervulina u E. mitis. E. tenella je 6una Haj3actyrsbenuja Bpcra. Koa excTeH3WBHOT
HauyMHa y3roja mnpeBajeHuja je uznocuia 53,61%, a xon uatensuBHor 25,55% (Sharma u
cap., 2015).

Y AycTpanuju KOHTpOJAa KOKIUAMO3€ YKJbydyje IPEBCHTUBHY XEMOTEpaIlujy
KopucTehn KOKIMIMOCTaTUKE Y XPaHH, KUBE aTCHYHpPaHE BaKIIMHE MM PEKOMOMHAHTHE
BakiuHe (Godwin u Morgan, 2015). V uctpakuBamy koje cy cuposenu Godwin u Morgan
(2015) mokymanu cy na MOKaXxy KOje€ BPCTE KOKIMIWja Cy MPHUCYTHE Y KOMEPIIH]aTHO]
MIPOU3BOIHH, a KOj€ y IPOU3BOIHHU ca UcimycTtuMa (,,free range®). YKyIHo cy mperieaaiu
260 y3opaka (ereca U3 pa3IUUUTUX JiesoBa AycTpanuje. Y30puu cy OWIM MOPEKIOM ca
Opojnepckux GapMu U GapMu ca MCIYCTOM, MOPEKIOM o]l 3apaBux nuiauha. Oomucre cy
Opojamu y Mexmacrep xomopu, a y3opke 3a JIHK ananusy cy uyBamu y 2% kanujym
nuxpoMary. Kokmumauje cy mokazane y 98% Opojnepckux dapmu u 81% dapmu ca
ucycrom. Ko 6pojnepckux papmu HajmomuHanTHHje Bpete Omie cy E. acervulina (67%),
E. maxima (58%) u E. mitis (46%), a xon dapmu ca ucnyctom E. mitis (54%) u E.
acervulina (28%) (Godwin u Morgan, 2015).

Y HpaHy je crnpoBeneHO HEKOJWKO HCTpPaXMBamka O TMPEBAJICHIH]H €jMepH]a.
Gharekhani u capagnunu (2014) cy na 220 6pojinepckux ¢papMu y30pKOBali 1O 5 y30paka
¢eneca u nmo 5 muiuha. Y3opuu Qeueca cy y3uMaHu y OJU3WHU XPaHWINLA U TOjUIIUIIA.

V3umanu cy W mojamu o: crapoctu nwimha (<4, 4-6, >6 Hemesba), pacu, IOjaBU



TU3CHTEpHje, KOMUOAIMIO3HU, KIOCTPUAMO3U, KOpPHUIINeHhY KOKIUAMOCTATHKA, JIOKAIUjU
dapme, BracHuky, anpecu. KprBoBanu nwimhu cy 00yKOBaHH, IPaBJbEHH Cy pa3Masu ca
CIIy3HHIIC I[peBa Kako OW ce MPOHAILIM aceKCyalHH Pa3BOjHU OOJIMIM KOKIHIHja. 3a
npeTpary ¢eneca KOpUCTUIN cy MoaudukoBany Mekmactep MeToay, ca (UIOTalljCKuM
pactBopoM koju caapxu mehep. Ilponahene oommcre cy craBibane y 2,5% xamujym
TUXpOMAT Ha COOHY TeMIIepaTypy, Kako Ou cropynucane. Taj mporec Tpajao je Hajayxke 10
2 uenesbe. Bpcre Eimeria cy ompelieHe Ha OCHOBY MOpPQOIIONIKE aHAIW3€ OOIUCTA.
[Ipahenu cy ciaenehu mapamerpu: o0auK, 60ja, MUKPOIUJIE U MPHUCYCTBO WM OJICYCTBO
pesuganHor tenmamma. [IpeBaneHnuja kokuuauja je Owra 31,8%, a momuuupane cy E.
acervulina (75,7%), E. tenella (54,3%), E. necatrix (28,6%) u E. maxima (20,0%). Bpoj
oonucta kpetao ce ox 110 mo 1800. Memane undekiuje cy youeHe Ha CBUM MO3UTUBHUM
dapmama (Gharekhani u cap., 2014). JIpyra rpyna ayropa (Arabkhazaeli u cap., 2011) cy
CIIPOBEJIH UCTPAXKUBAKE Y Koje je Omito ykibydeHo 50 y3opaka (38 y3opaka mpesa nwimha
u 12 y3opaka nmpoctupke). Y3eto je mo 5 mwmha ca cBake gapme, o KOjuxX Cy y30pKOBaHa
upesa. [losutusHo je 6uno 15 ox 50 y3zopaxka (30%). lllect mo3uTHBHUX y30paka cy OUIu
nopekioM u3 npoctupke. Judepeniujanuja Bpcte Eimeria je Bpiiena MepembeM BeTHUNHE
OOIMCTa M Ha OCHOBY HHXOBOI oOiuka, a mponahene cy E. acervulina, E. brunetti, E.
maxima, E. mitis, E. tenella u E. necatrix (Arabkhazaeli u cap., 2011). Hadipour u
capagauin (2013) cmnpoBenu cy wucTpakuBame Ha 20 Tra3auHCTaBa, Ha KOjUMa je
y3opkoBaHo mo 10 mumnmha cioydajuum u36opoM. HakoH ommrer KIMHMYKOT Mperjena
U3/IBOjeHuX Nwinha, OHU Cy )KPTBOBAHU M OTBOPEH UM je TUT€CTUBHM TpakT. YpaheHa je
MPOIICHA CTETEHA Jie3Wja Ha CIY3HUIM I[PEeBa, Y3UMaH je M cKapu(uKaT ca CBaKor jela
IpeBa Kako OM ce Ha OCHOBY MecTa Tapa3uTupama uieHTH(ukoBaia Bpcta Eimeria.
UsBpiuena je u Mopdoromka qudepenurjannja Eimeria Ha ocHOBY BennunHe, 00JIHMKa U
60je HakoH cnopynanuje. KoHauHa wuaeHTHU(UKalMja 3acHUBala ce Ha CTENEHY
MATOJIONIKUX JIe3Hja, Koje Cy Oujie Mpoy3poKOBaHE OoIMcTaMa y ToMm Jneny mpeBa. On
ykynHo 200 y3opaka, iwux 128 (64%) cy 6uinu No3UTUBHHU HAa KOKIUIMO03Y. JleTekToBaHe cy
E. tenella, E. acervulina, E. necatrix u E. maxima. E. tenella je Ouna HajmomuHanTHHja

(24%), 3atum E. acervulina (18%), na E. necatrix (12%) u E. maxima (10%). louwiu cy 1o



3aKJbydKa Jia TMPHCYCTBO CYOKJIMHUYKE WHQEKIHje y jaTy HajBHUILE 3aBUCH O] Mepa
OMOCHTYPHOCTH, a Mame o] Opoja jenuuku y jary (Hadipour u cap., 2013).

Meireles u capaguuiu (2004) cy y Bpasuiy crnpoBenn nCTpakuBame Ha (papmama
Opojnepckux nuiauha, NpuKynuian cy 156 yzopaka ¢ereca, koju ¢y yyBanu y 2,5% Kanujym
TUXpOMATy W TpaHCHOpToBaHH Yy Jsabopatopujy. Kopuctumm cy 10 g demeca 3a
HEHTPUPYTHUpame Kako OU ce y30paK NPEeYHCTHO U OOLHMCTE MPHUIPEMUIIC 3a H30JIALH]y
JHK. Metonom PCR cy ycranoBunu na je 70 y3opaka mo3utuBHO Ha E. praecox u 45 nHa
E. mitis (Meireles u cap., 2004). Ipyra rpymna ayropa CIpoBeElia je HCTPaXHBAke Y KOM CY
NOPEeNMIM TPAJAWIUOHAHE METO/E JWjarHOCTUKE KOKIMINO3€ U MOJIEKyJapHE MeETOJIe.
Y3umanu cy y3opke ca Opojiepckux ¢dapmu, O] CBaKOT jaTa IO jedaH 30UPHH y30paK
deneca. M3 cBakor jara ciydajHUM H300pOoM y3eTu cy of 2 A0 4 mnuiera, KOju cy
KPTBOBaHM, Ja OW ce ypaauia MpoIeHA Jie3nja Ha IpeBHMa. Y3opuu ddermeca cy
GuITpUpaHU KpO3 CHUTA, KaKo OW ce MPEUYNUCTWIA M OHJA Cy OCTaBJbaHHU y 2,5% Kamujym
quxXpomary, 7 JaHa, Ha COOHOj TemIepaTypH, Kako O cropynucanu. 3a Mop(OJIOMKY
uaeHtudukanjy xkopucutwiu cy ¢ororpaduje 100 oorncuta yCIMKaHUX U3 MO3UTUBHUX
y30paka, kojuma cy y3 nomoh codraepa Image-Pro Express 6,0 mepunu ayxuny, HIMpUHY
u obmuk. Pamumm cy m monekynapHy amjarHoctuky y3 momoh PCR meroze. [Ipumenom
KOMOMHAI[Mje OBHX METO/[a YCTAaHOBWIIM Cy pUcycTBO Eimeria praecox u Eimeria maxima
koa 100% jara, a mpeBajieHIIMja OCTalMX BpcTa je m3HOcmiua: Eimeria mitis u Eimeria
necatrix (93,3%), Eimeria tenella (76,7%), Eimeria acervulina (56,7%) u Eimeria brunetti
(16,7%). Kopucrehn camo wmeromy omene Jesuja (lesion scoring) ycraHoBwin cCy
npucyctBo E. maxima kon 46,7% ¢apmu, E. acervulina kox 30%, E. tenella xox 23,3% u
E. necatrix xox 10%, a E. brunetti u E. praecox nucy naeHTuuKoBaHe OBOM METOJIOM. Y
MOP(hOJIOIIKO] aHATU3U OOIMCTa YCTaHOBJbEHO je mpucyctBo E. brunetti u E. tenella xon
100% y3opaka, a E. acervulina xox 63,3%. [louwm cy 1o 3akjbydka Ja ce IPHUMEHOM
MOJIEKYJTapHUX METO/a JIAKIIe MOXKE TPATUTH KPeTamke KOKIHIUja Y MOIMYJIAlUj! KUBUHE
Ha HEKOM MOApYyYjy, a U omoryhaBajy Op»Ky M CUTYpHHU]Y IUJarHOCTUKY CYOKIMHUYKHX
undekuuja (Carvalho u cap., 2011).

Kako Ou ce nokaszano NpHCYCTBO KOKIHMIWja Yy jaTMMa Opojiepckux nuiauha y

UCTpaXUBamwy CHPOBEJACHOM y PyMyHUjU, NpPUKyIUbaHU Cy Yy30pHH ca 12 Opojiaepckux



dapmu, koje cy omabpane ciaydajuum uzbopom. [lomesbeHe cy y Tpu Kareropuje: maie,
cpenme U Benuke. Ha cBuM ¢dapmama kopumiheHu cy KOKIUAMOCTATHUIM y XpaHu. Ca
jenanaect (hapMu Ccy y3uMalld y30pKe OJ1 110 JIBa jaTa, a Ha IBAHAECTO] CaMO OJ1 JeTHOT jaTa.
VYkymHo je 6mto 23 y3opka, mopeksioM ox 23 jata. Y3pact mwmha je 6uo ox 20 1o 35 nana.
Y3opum ¢erneca cy y3umanu y kKommumHU 250g, a y30pKOBaHO je y3 TOJWIHUIE U
xpanunuie. [Iperpara deueca je ypahena merogom ¢uotanmje. Oorcure cy npeduiihene
U3 y30paka M uyBaHe y 2,5% KamujyM IUXpoMary 3a MOJICKYJapHYy JHUjarHOCTHKY.
Kokmuauje cy nponahene y 91% y3opaka. Uetupu Bpcre Eimeria cy naentudukonane: E.
acervulina (91%), E. tenella (61%), E. maxima (22%) u E. praecox (13%) (Gyorke u cap.,
2013).

I'pyna ayropa u3 Etronuje je mpoydaBana mpuCyCTBO pa3iMyuTuUX Bpcta Eimeria
KoJ1 mwinha KOju ce ApXKe y celnuMa, y cio00IHUM HCITyCTUMA, U JIOIILIA je 0 3aKJbydKa Jia
ce oommcre Hanmasze y 56% y3opaka. CBu mwmhu 01 KOjuX Cy y3uMaHH y30piu ¢ereca
OWiM cy KIMHUYKH 371paBH, 0€3 MKAKBUX CHMITOMa KOKImauo3e. Jujarnoctuky Eimeria
pagunu cy merogoMm ¢uotanuje 1 PCR (Luu u cap., 2013). IIpema nmomanuma apyrux
ayropa u3 2015. rogune mpeBaneHIMja Kokuuauoze je u3Hocuna 20,1%. Opn ykymHO
npernenanux 384 y3opka demeca, 77 y3opaka je 6wmito nosutuao (Negash u cap., 2015). ¥
UCTpaXXHBamwy CIpoBesieHOM oJ1 cTpane Adamu (2015) ykymHa npeBaieHInja KOKITUAN03€
Ha 100 ¢apmu y Etunonmju je usnHocuna 60%. [lojaBa cyOKIMHHYKE KOKIMAMO3E j€
yrBphena kox 80% ciydajeBa. MnentudukoBaHo je mecT Bpcra ejmepuja, E. acervulina, E.
brunetti, E. maxima, E. mitis, E. necatrix u E. tenella. E. tenella je 6una nomunantHa ca
28,3% (Adamu, 2015).

[Ipema mnomamuma Ola-Fadunsin (2017) y Hurepuju je y aeceToroauiimeM
UCIIMTUBaky 3a0elexeHa yKyNHa MpeBaleHIMja Kokuuauja on 41,3%. Hajsume je
u30s10BaHa KoJ Opojiepckux jara (Ola-Fadunsin, 2017).

VY wucrtpaxuBamy crpoBeqeHOM y KaHamum gokazaHo je ga ce TPUMEHOM
MOJICKyJIapHUX TEXHHKa MOKE YCTAaHOBHUTH TpeBalicHIMja Kokiumuja. E. tenella je
u3oyioBana kox 2,5% y3opaka, E. maxima kox 1,38% y3opaka, E. acervulina xon 0,27%, E.

maxima u E. tenella 3ajeqno xon 1,38% (Ogedengbe u cap., 2011).



[TocmaTpajyhu rope HaBeleHE MOJATKE MOXKE C€ 3aKJbYYHTH Jia je€ MpaBOBpeMeHa
JIMjarHOCTUKA CYOKITMHIYKE KOKIMIMO3€ Y jaTy BeoMa BaXKHa, jep HaM MOXe MOMOhH OKO
n300pa W MpOMEHEe KOKIMIMOCTAaTHKA Yy XpaHH, Ka0 M OKO HMHIMPEKTHE IpOBEpe Mepa
OuocurypHoctn Ha Qapmama u (apMckor MeHayMeHTa. TpaaulMOHATHE METOoxe
JIMjarHOCTUKE (KOIIPOJIOLIKE, MOP(OIIOIKE, CTEIIEH MPOLCHA JIe31ja) HUCY YBEK JIOBOJBHE,

Beh ce Hajuenrhe AMjarHo3a Mopa MOTBPAMTU M HEKOM OJ1 MOJICKYJIapHUX TEXHUKA.
2.2.  KuBornHu mukiayc Eimeria

[Iporo3oe poma Eimeria umajy ClIOKeH >KUBOTHH LHUKIYC KOjU CE€ CacCTOjH OJ
pasBoja yHyTap opraHu3Ma jaomahmHa W pa3Boja y crospammoj cpeaman (Cnmka 1).
[Muknyc pa3Boja je MOHOKCeHHYaH (oABHja ce y henujama jenHor nomahuHa) U MOXe ce
NOJEIIUTH HAa aceKCyaJHy M CeKcyalnHy ¢a3y. Pa3BojHM I[HMKIyC TMOYHEE O]
HECTIOPYJIMCAHUX OOILMCTA KOJU CE U3Iy4yjy Y )KUBOTHY CPEIMHY MPEKO Qerieca 3apaeHnx
xuBotumba (Tewari u Maharana, 2011). Oonucre umajy nedeny crpykrypy 3uaa (Ciuka 2),
npusaroleHe cy npexuBibaBalky U3BaH JoMahnHA. YKOJIMKO MOCTOje aJIeKBaTHU YCIOBU Y
CTOJBAIIO] CPEAMHU (TOIUIOTA, KUCEOHWK M Biara), OOIMCTE CIOPYJHUILY U TOCTajy
undextuHe (Allen u Fetterer, 2002; Williams, 1998). Criopysrcane 00IKCTe MOT'Y OCTaTH
WHQEKTHBHE M MPEKHUBETH Yy CIIOJHAIIHOj CPEANHU PENIATHBHO YT MEpUoa. AcekcyaliHa
¢daza (M30roHUja) MOYNE HAKOH WMHTeCTHje MH(EKTHBHUX OOLMCTa Of CTpaHE HOBOT
noMahuHa, 3171 OOIMCTa C€ MOJ| YTUIAjeM JKelyAayHe KUCEIMHE U KYYHUX colM omrehyje
u nyna. Ocnobahajy ce crmoponucTe U COpoO30UTH, KOJH TIOCTA]y CIIOCOOHM J]a MHBAIUPA]y
cny3uuiy gurectuBHor tpakrta (McDougald, 1998). V upeBHOM emuTeny ce pas3BHjajy
IIM30HTH, KOjU TMpojiaze Kpo3 HajMame JABe acekcyanHe neobe. KacHuje reneparuje
HIM30HATa, Koje ce (opMuUpajy y JaMHHHU MPOIPHH, JOBOJE 10 BehuHe omTehema 1peBHOTr
enuTena, y3pokyjyhu paznuyute CTeneHe TUTECTUBHUX Mopemehaja, ryOuTak TEUHOCTH U
KpBH, TyOUTaK TeJIECHE TeKWHE W MoBehaHy oceT/buBOCT Ha apyre Oonectu (Rose u cap.,
1996; McDougald, 1998; Cornelissen u cap., 2009). Ca3peBameM IIHM30HATa HACTAjy
mepo3outu. IlpckameMm 3penux mmu3oHaTa ociobahajy ce Mepo30oUTH, KOjU WHBAAUPA]Y
HoBe enutenHe henuje. CekcyanHa (a3a pa3MHOKaBama (CIIOPOTOHHU]a) 3aMOUYNbE Kajla ce

U3 MEepo30ouTa pa3Bujy rameronute. 13 mukporameronura y enuteqHuM henrjama HacTaje



BEJIMKH OpOj MUKpOraMeTa, a U3 MakporaMeToluTa HacTaje jenan makporamer. Criajambem
OBUX pPa3BOJHHX OOJIMKa Hactaje 3uror. CaspeBameM 3UToTa HACTajy OOIUCTE, KOje ce
KacHHje U3IIyqyjy (erecom, HaKOH 4era je cienehu >KMBOTHH ITUKITYC CIIpEMaH 3a MOYeTaK
(Oladiran u cap., 2010). Pa3Bojur HuMKIyCc pa3jIMudTHX Bpcra Eimeria maroreHux 3a
KUBHHY j€ YIJaBHOM ciudaH. Pasnmuke cy y Ay)KMHHU NpeNaTeHTHOT meproia (Bpeme onl
MHTeCTHje MH(PEKTUBHE OOILUCTE 10 TPEHYTKA KaJla KUBOTUIba JoMahuH nounme ¢ernecom
W3JIyYMBaTH OOILIMCTE Y CIIOJbHY CpeauHy), Opojy LHMKIyca IIU30TOHH]E, JIOKAIHU3AIU]e

yHyTap IpeBa, Opoja OOIMCTa M Iy)KHHE HXoBOr m3nyunBama (Tabema 1) (Swinkels,
2008, 2009).

/ Hecnopynucaxa Cnopynucava [lan 0 e
ooumcra oouucta A

Nau7 (HemnderTuBHa) (rdermena) MHrecTnja ooumcta

y e
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/o o G b

' )
\ 7
1\ ‘ <~ Cnopynaumja /

Ocnobahare
crnopoLuMcTa
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Pa3BojHu unknyc Eimeria Q cnoposours
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‘. sl = ‘f /
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Cnuxka 1. Pa3ojuu nukimyc Eimeria

(https://www.impextraco.com/products/enhancing-animals/xtra-performance-xp-
anticoccidials/coccidialsolution)
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Tabena 1. Tpakame NmpenaTeHTHOT HEPHOAa W Jie3Uje HACTaJe IOCIe SKCIICPUMEHTAITHE

nHdekuuje mumha nake auHUje pasnuauTuM Bpcrama Eimeria (Al-Gawad u cap., 2012)

E. mitis

E. acervulina

E. maxima

E. tenella

E. necatrix

CMamembe TeJIECHE MAce O

buaru entepuctuc y

100 4. nan
5. naHa CpenuIImeM aery mupesa (+1)
CMameme TelecHe Mace O Ha nyonenymy HekpoTHuHe
100 5. nan ) .
5. naHa nesuje oene 6oje (+1 mo +3)
Cmameme TelnecHe Mace o Bbnaru entepuctuc
120 A 4. nau P y
5. nana cpeamiImeM aeny upesa (+1)
Opn 3. mana Temika genpecuja, Jlesuje on 4. naHa, 3anasbemHe
120 OITyIITEHa KpHJiia, MPOJIUB 4.1aH  1eKyMa y pacroHy oj Ojaror
6eo o kpBaB, 6e3 yrunyha 10 kpBasor (+2 1o +4)
On 4. nana Teika aHemuja, KpBaBu entepuctuc y
168 OIyILITEHA KpWja, KpBaBa 4. nan CPEIUIIBbEM JICNy 1peBa,

nyjapeja

nesuje (+2 mo +3)

2.3. Bpcre Eimeria narorene 3a tomahy xoxom

Kokrmanosa je 6omect aomahe kokomu (Gallus

gallus domesticus), koja je

oJroBopHa 3a HajBehe ekoHoMcke ryouTke y y3rojy (Peek u Landman, 2011). Y3o4Huk je

NPOTO30a/THU Mapa3uT u3 ¢uiryma (koma) Apicomplexa, kmace Coccidia, pexa Eucoccidia,

damunuje Eimeriidae, poga Eimeria. Cemam BpcTa KOKIMIWja Cy MaToreHe 3a jgomahy

xokomr (Gallus gallus domesticus): E. tenella, E. necatrix, E. brunetti, E. maxima, E.

acervulina, E. mitis u E. praecox (Long u cap., 1976; Saif u cap., 2008; Prakashbabu u

cap., 2017). E. brunetti, E. necatrix u E. tenella cy moBesanu ca xemoparn4Hom

KOKITUMO30M U MOTY OWTH BHCOKO maTtoreHu (Tabena 2), ca BUCOKUM MOPOUAUTETOM H

mopramuterom (Long u cap., 1976).
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TabGemna 2. [Tarorenoct Eimeria spp. koje mapasutupajy ko nuauha (Hafez, 2008)

E. acervulina JlyoneHym, jejynym ++
E. brunetti Wieym, pektym +++
E. maxima JyoneHym, jejyHyM, HiIeyM ++
E. mitis JlyoneHyMm, jejyHym +

E. necatrix Jejynym, nekym +++
E. praecox Jyonenym, jejynym +

E. tenella Hexym +++

* — amaToreHa, + cinabo naroreHa; ++ yMepeHo natroreHa; +++ Beoma rnaroreHa

Hajuenthu HauuH npeHomema KOKIHUAMja je MEXaHWYKH, OJ CTpaHe paJHHUKa KOju
ce kpehy m3mel)y objekara u mo aBopumry ¢dapme. Kokiuanjanae nHpEKIMje yriiaBHOM
3aBHCe 07 Opoja OOIKCTA KOje Cy MHTECTHPaHe U O] UMYHOJIONIKOT cTaTyca mwmha (Saif n
cap., 2008). Oomucre y MpocTUpIM UK (eriecy Opojiiepckux nuiuha cy HajupucyTHHje 01
3 0 5 Hejesbe CTApOCTH, HAKOH Yera mHUXOB Opoj omazna. Mamu 6poj oommcra je youeH
HaKOH Tpaxmema (apme, jep X yOHMja aMOHHjaK WM TeMIepaTypa KOMIIOCTHpama
npoctupke u u3Mera. CBeoOyxBaTHa TPHUPOAA KOKIHIUja HCKIbydyje MoryhHOCT
eJIMMUHALIMjEe WIM CIIpeyaBama I0jaBe KOKIUANO03€ KapaHTHHOM, JE3MH(EKLIHjOM WM
canurtarmjoM (Saif u cap., 2008). [llemarcku npuka3 rpahe oomucre Eimeria je npukasan

ga Ciumu 2.
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nonapHa Kana

MUKponuaa

nonapHoO Tenawuye l

cnopoymcTa

XUjanuH
(pe3mayanuo
Tenawuye)
cnopouyucrta
CNopo3oUT
ooyumcTa
(pe3ngyanuo
Stieda Tenawye Tenawuye)

YHYTpalwma onHa
cnosballrba onHa

Cnuka 2. Illemarcku npuka3 rpalje oorucre Eimeria (Eckert u cap., 1995)

2.3.1. Eimeria acervulina Tyzzer, 1929

Homahun kokuuauje Bpcte Eimeria acervulina je Gallus gallus domesticus (momaha
kokot). OomucTe ¢y OBaJTHOr O0NMKAa W NPHU KpajeBuma cy yxke. [IpoceuHa BennunHa
oorucra je 18,3 X 14,6 um, a mory outu 17,7-20,2 x 13,7-16,3 um (Tab6ena 3) (Saif u cap.,
2008). Cnopymanuja ce 3aBpiiaBa 3a 24 cata Ha cooHoj Temrieparypu (Pellerdy, 1974).

Ennorena ¢asa pa3Boja je JOKaJIM30BaHa y €MUTEIHUM helujaMa mpeamux napruja
TaHKUX LPEeBa, aJld KOJ MacoBHe MHQekIuje Moryhe je na ce Jokamuzyjy U y 3aJmbHUM
cermentuMa 1pesa (Illema 1). Cnopo3outu mpoaupy Kpo3 BpXOBE LPEBHUX pecHlla U
npoJiase J10 jeapa cnoMeHytux henuja wim g0 namune nponpue (Pellerdy, 1974).

[Tpomene cy HajuspaxkeHHje y AYOJEHAIHO] MEeT/bHM U MOTY Ce MPOIIMPUTH Ha
cerMeHTe IpeBa u3a mera. Tyzzer (1929) ux je yak youmo y pekTymMy U IEKyMHUMA.
Mepozoutu koju ce ociobdahajy TOKOM HIM30TOHUj€ HE MUTPHUpajy Janeko, Beh BuIle
Hamajgajy oOmmKmke henwje, mMTO MOBOAM 10 TpyOO BHIJBMBUX CHBO-OEIMX IOJba Ha

I[PEBHO] CiTy30K0kH. KacHuje ce mosba MOMyT Tayaka crajajy y oOIMKe AYTHX MOMpPEYHUX
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JIECTBUYACTUX JIe3Mja KOje CaJp)Ke MHOTE CEeKCyalHe CTaaujyMe M pa3BHjajy OOILIUCTE.
Jle3uje cnuvHE JIECTBUIIM YTIABHOM C€ BHJIE aKko je mH(eKnuja cpeame Temka. Caapikaj
I[peBa je MMacTo3aH M KarapajaH, a MOHEeKaJ] HOCTOju OOMMHA Ba3oJuiaTanuja 1 LPBEHUIIO

ciry3okoxe. JleckBamariija ernurena je perka (Pellerdy, 1974).
2.3.2. Eimeria brunetti Levine, 1942

Oonucte E. brunetti cy npoceune Benmuune 24,6 X 18,8 um u j1ako ce Mory
nomemaru ca oormcrama E. tenella. OBa Bpcra KoKIuaWja MPBEHCTBEHO MapasuTHpa y
JIOKEM JIeTy TAHKOT IjpeBa, o0MYHO y Onm3ubu crnoja nekyma (Llema 1). YV rtemkum
CllydajeBUMa, Jie3Wje C€ MOTY MPOIIMPUTH O] XKelyla J0 KJIOaKe M MPOIIMPHTH Ce Ha
nekyme (Saif u cap., 2008). Hakon 3aBpmierka ¢asze pas3Boja yHyrap nomahuHa u
u3banuBama ooIucTa (erecom, Cropylaiuja y Crojballiboj CpeuHH ce 3aBpliaBa 3a 24-
48 catu Ha 30°C (Pellerdy, 1974).

E. brunetti moxxe noBecTr 10 yMepeHOT MOPTAJINTETA, TYOUTKA TEIIECHE Mace, JIOIIe
KOHBEp3HMje XpaHe W JPyrux KoMIutdkamnuja. braxe wuapexkumje ca E. brunetti mory
M3a3BaTH CMamEHE TEIECHE Mace U JIOIIY KOHBEP3Wjy XpaHe, MaKo Jie3hje Ha LpeBUMa
HHCY jacHO BHUbMBE. MHOKymammja ca 1-2 x 10° oormcTa 4ecTo y3poKyje MOPTaIUTET Off
10% no 30% (Saif u cap., 2008). Y panum craaujymuma uHGEKIH]E, CITy30K0kKa 3aTHEr
Jiefa TAHKUX I[peBa MOXKe OWUTH TOKPHUBEHA CUTHMM IETE€XMjaJHUM KpBapemHMa H
3ae0JbaHa, ca MPUCYTHUM BOJAECHACTHM cajpkajeM. Kon temkux uHpekuuja, cy3Huma je
omreheHa, mojaribyje ce HEKpo3a CIy3HHIlE S-7 JaHa HAKOH MH(EKIHje U Ka3eo3He epo3Hje
Ha TOBPUIMHHU Iienie ciy3Hune. Koarymucana KpB W JEJIOBU CIy3HHIIE CY NPUCYTHH Yy
denecy. Illlectn maH HakoH WHGEKIHje je M3PAKEHO 3aAe0ibambe M €lIeM CIy30KOXKe.
AcekcyalHH CTaJujyMu IIHM30TOHMjE€ NpBE U JApYyre TIeHepaluje Ce jaBjbajy Yy TOpHHM
napTHjaMa TaHKUX [peBa. Mepo3ouTH Hamajajy enuTeIuyM U pa3BUja]y CE Y CEKCyallHe
CTaTujyMe y 3albeM JIeTy TAaHKOT I[PeBa U IeKyMa. Y TEHIKUM CITy4ajeBHMa, PECHUIIe MOTY

6utu notnyHo yHumrene (Saif u cap., 2008).
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2.3.3. Eimeria maxima Tyzzer, 1929

Cpenmu 1e0 TAaHKOT I[peBa YECTO je MECTO mapasuthpama E. maxima, ox mome
IyoJeHaHe TieTibe A0 cpeamer nena (Illema 1), anu xox Temkux nHpEKIH]ja, Ie31je MOTY
Jla ce MPOTEeKY LIEJIOM JY’)KHHOM TaHKHX IpeBa. E. maxima je nako nperno3HaT/buBa BpCTa
KOjy Kapaktepuiny Beiuke ooructe 30,5 x 20,7 um, Koje 0OMYHO MMajy MPETO3HATIBUBY
xkyhkacty 60jy (Tabema 3). Yecro je mpucytHO oOuibe XKyhkacTo-HapaHacTe CIIy3U U
TEYHOCTHU y CpeAbeM JIeTy TaHKuX 1pesa (Saif u cap., 2008).

E. maxima je ymepeno 10 Bucoko nmatorena. Mupekmuja ca 50-200 x 10° oonucra
y3pOKyjy ciabuju mpupact, noBehan MopOUIUTET, nujapejy, a nmoHekan u yrunyha. Op
CHMIITOMa yO4YaBajy C€ jOoUI HaKOCTPEIICHO Iepje M aHOpeKCHja. JemaH ol HEMOBOJHHUX
edekara cyOkmmHHMYKe MH(ekuuje ca E. maxima je yruiaj Ha arncoprimjy Kcantoduia u
KapOTEHOUIHUX IMUTMEHATa Y TAHKOM I[PEBY, ITO MOXKE JOBECTH JI0 TIPOMEHE y 00jU KOXKe
nuiuha (Saif u cap., 2008).

Munumanno omreheme TKHBa ce jaBjba y IpBa JBa aceKCyallHa LUKIyCa, KOjU Ce
0JIBMjajy y TOBPIIHUM enuTeqHuM henmjama ciry3okoxe. Kama ce ob6aBu cexcyanna dasa
pasBoja y 1y0JpHM CJI0jeBHMa CITY30KO0XKe, 5-8 naHa rociie nH}eKIyje, Jie3uje ce pa3Bujajy
300r KOHTecTHje U eneMa, henaujcke nHGUITpaLyje u 3aaedsbama ciy3Hule. Uupunupane
henuje nomahuna mocrajy ysehane, moMmepeHe 1o cyOenuTHjajgHe 30HE. MHKpPOCKOICKE
XeMoparvje ce jaBjbajy y OJM3MHU BpXOBa I[PEBHUX DPECHIIa, a >KapuIlTa MH(pEKIHje ce
MOTYy BHJIETH Ha cepo3u. LlpeBa Mory OWTH HCTameHa W HCIyHEHa TeYHOIIhy, a JIyMeH
4eCcTO CcaJpXM JKyTy WIM HapaHyacty ciy3 U KpB. OBO cTame je OINUCaHO Kao
»oarmoHupamwe" uinm ,,0anonupajyhu egekar. Ilaronomke mpomMeHe Ha MHUKPOCKOIICKOM
HUBOY KapakTepuiie eneM u henujcka nnduintpaiyja, MU30HTU ce€ pa3Bujajy a0 4. 1aHa, a
MaKporaMeTH M MHUKPOTaMETH Ce€ pa3BHjajy y AYOJbUM CIIOjeBUMa CIy30KOXe 5-8 maHa.

Kon rtemkux mH@pexnuja nona3u A0 030MIbHUjUX IpoMeHa Ha ciy3okoxu (Saif u cap.,

2008).
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2.3.4. Eimeria mitis Tyzzer, 1929

3anme mapTHje TaHKOT I[peBa Cy MECTO Mapa3uTHpama OBE BPCTE €jMepHja, O]
TUBEepTHKYIyMa kymandane Bpehe no nexkyma (Illema 1). Jle3uje HuCy KapakTepUCTUYHE,
QM YTUIAj HA CMamkEHEe TEJECHOT MPUpAcTa W MOpOMAUTET je omucaH. Oomucre cy
nuMensuja 16,2 X 16,0 um, umajy ceepuuan usries (Tadena 3) (Saif u cap., 2008).

Undexnuja ca 5 X 10°— 5 x 10° oonura he y3pokoBaTu cMameme TelecHe TeKHUHE,
noBehan MopOuauTeT W ryOMTaK MUTMEHTalHje Koe Koa ToBHMX mwimha. Kom koka
HOCHJbA OBa BPCTa MOXKE YTHIIATU HA MPOU3BOIBY jaja U MOXE HMHAYKOBATH MHTAPEHHE.
Tanka npeBa u3rienajy 0JieJio ¥ HCTalkbEHO, 8 MUKPOCKOIICKUM TIPETJIeIoM CKapuduKaTa ca

clly3HHIIE youaBajy ce OpojHe oonucte (Saif u cap., 2008).
2.3.5. Eimeria necatrix Johnson, 1930

300r cTBapama Mperno3HaTJbUBUX Ji€3hja y TAHKOM LIPEBY, OBa BpcTa je Ouia jenHa
OJ1 HAjIIO3HATHJUX O] CTpaHEe MPBUX y3rajuBaya xuBUHE. Jlokanu3auja jie3nja y TaHKOM
1peBy je cnuvHa kao kox E. maxima (Illema 1). BepoBaTHO 300 HHCKE PEHpOIyKTUBHE
cocoonoctu E. necatrix Huje y wmoryhHOCTH jga mapupa APYTMM KOKIUAWjaMa |
JIMjarHOCTUKYj€ C€ YIJIaBHOM KOJI CTapujuxX Mwinha Kao IITO Cy OAr0j POAWUTEsha TEIIKe
JWHU]JE U OJI0T0] KOKa HocuJba o 9. mo 14. Hexeswe. LlpeBa cy decto aunarupana 3a jJBa
MyTa BUIIE Of] CBOj€ MPUPOJIHE BEIHUUHE (,,0aT0HUpame ), a IyMeH je Hajuenrhe HCymheH
KpPBJbY M TEUHHM CaJp)KajeM y KOME€ Cy KpIHIIE TKHBa CITy3HHIIE, MEPO3OHUTH, ITH30HTH.
Oouucte cy oBougHor obnuka, 20,4 X 17,2 um, mro je npuOaMKHO BeTUYMHU oorucTa E.
tenella (Tabena 3). IHTepecaHTHO je a ce OOLKUCTE Hala3e caMo y HEeKyMHMa, a y TAHKUM
[peBMMa ce Halslaze Jie3uje. ['aMeTouT ce pa3Bujajy y lIeKyMUMa, U Hajuenihe cy pacyTe
no ciay3uui. E. necatrix crBapa mamu 0Opoj oommcta (Saif u cap., 2008). Ha 1peBHOj
CIIy3HUIIM >KapHuIITa HMH(EKIMje MOry ce BUIETH Kao Maje Oene Iioue WM LpBEHe
nerexuje. Kox yrunynmux nunuha oBe ne3uje usrienajy Oene W IpHE, HITO HU3IIIEAOM
nojaceha Ha “co u 6ubep". Ha pa3smaszuma HampaBibeHuM 4-5 naHa mociie MHPEKIHje O
MHUKPOCKOIIOM ce youaBajy mm3oHTH. LIIn30HTH mpomupy AyOOKO Yy CIy30KOXKY, MOTY Y

CY6MYK031/I OIITCTHUTHU CJ'IOjCBC rIaTKUX Mumuha u KpPBHEC CYJOBC. KO,Z[ OBAaKBHX cnyqajeBa,
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JKapHUITa Cy JOBOJFHO BEIIMKA JIa CE JaCHO yO4aBajy ca cepo3He moBpinuHe. Jlesuje ce mory
IPOIIMPUTH OJ] JKEIylla O CIoja WiIeyMa U IeKyMma Koj Temkux nHdpekuuja (Saif u cap.,
2008).

E. necatrix u E. tenella cy najBumie marorene o CBHUX KOKIUAHja >KHBUHE.
Uudexumja ca 10%-10° oorucra 10BOJBHA je Ja y3pOKyje 030MJbaH T'yOMTaK TelecHe
Texxune, nosehan MopOuauTeT u MopranuteT. [Iunuhu koju npebose 3a0cTajy, MOATOKHH
Cy CEKyHIapHUM HWHQEKIUjamMa W MOTy H3TyOMTH NHUrMeHTanujy. M3mer 3apaxkeHux
nunuha Hajuenthe caapkh KpB, TEYHOCT W ciy3. [Ipupoane wuHpexnuje Mmpoy3poKyjy

CMPTHOCT 4akK 1 Bumie o 25% y komepuujanHum jatuma (Saif u cap., 2008).
2.3.6. Eimeria praecox Johnson, 1930

OBa Bpcra je 300r KpaTkor MpenareHTHOr mepuoia (oko 83 cara) Ha3zBaHa
»IIPEBpEeMeHu‘ Wi ,,paHn" mapa3ut. OoLuCcTe Ce MPENo3Hajy JIAKO jep Cy yriiaBHOM Behe
ol Ipyrux Bpcta npoHahenux y ayonenymy. One cy mumensuja 21,3 x 17,1 um (Pellerdy,
1974) u Behe cy ox E. acervulina, E. mivati u E. mitis, a manje od E. maxima. Terke
uH(peKIHje TPOY3POKY]y CMameme TelleCHEe TEXKWHEe, TyOuTak MUTMEHTally]e,
JeXuApaTanrjy U JIOIy KOHBEP3HUjy XpaHe. Y IpeBHMa je MPUCYTaH BOACHACT Caapxkaj, a
MOHEKAJl U CIIy3 ca Kpnullama TkuBa. Behnna uHbekimja cy orpaHudeHe Ha JyOJeHATHY
netby (Illema 1). CutHa Taukacta KpBapema MOTY ¢€ BUJETH Ha MOBPLIMHU CIy3HUIE 4-5
naHa HakoH MH(pekuuje. Enutenne henuje Ha upeBHUM pecuiiama cy Hajuenthe 3axBaheHe
uH(pekunjoM. Y cBakoj henuju Moxke OUTH HEKOJIMKO Mapa3uTa. TpH 10 YeTUPU aceKCyasiHe
reHepaiyje cy HopmaiHe y (a3u pas3Boja, a 3aTuM (aza rameroronuje. Mudekmuje ca oBom

BPCTOM €jMepHja y3poKyjy crnaldy peakuujy Tkusa (Saif u cap., 2008).
2.3.7. Eimeria tenella (Railliet and Lucet, 1891)

E. tenella je majmosHatuja KOKIMIHja KOJ >KHBHHE, 300T JTaKO MPEMO3HAT/HUBUX
Je3uja M BEIUKUX I'yOMTaka Koje y3pOKyje y CaBpeMEHOM TOBYy mwinha M OArojy Koka
Hocuspa. OBa BpcTa MapasuTHpa y HEKyMHMa, Y3pOKYje TEeUIKy O0JecT KOjy KapaKTepHulie
KpBapeme, BUCOK MOPOUINUTET U MOPTAJIUTET, T'yOUTaK TEIeCHE Mace, N3HYPEHOCT, TyOUTaK

nurMeHTanuje koxe u apyre 3Hake (Illema 1). Oonucre cy oBanue, y npoceky 22,0 x 19,0
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pum (Tabena 3) (Saif u cap., 2008). ExcnepumenTanHa uHoKynamuja ca 10* wim Buie
CHOPYJIMPAHUX OOLKMCTAa MOXE M3a3BaTH MOPOHMIUTET, MOPTAIUTET U 3HAYAJHO CMAIHEHHC
TenecHe TexuHe. Muokynanuja 10° oomucra je 10BoJbHA Jla M3a30Be KPBABy AMjapejy U
npyru 3Hake nHpekuuje. Hajmarorenuja je apyra reHepanuja Imm30HaTa, Koja ca3pera 4
naHa HakoH uHpekuuje. CnuuHo Kao koj E. necatrix, oBa BpcTa mpou3BOM MIM30HTE KOjH
MOTY Cajap)KaBaTH CTOTHMHE Mepo3outa. llm3oHTH ce pa3BHjajy AyOOKO Yy JIaMUHH
IPONPUjU, TAKO J]a Cy CIIy30KOXa W KPBHM CyJOBM MHHMLIMpaHU M 3axBahenu. Hacranak
MopTainuTera y jary je Op3. Behmna yrunyha ce jaBspa msmehy 5. m 6. mana mocne
uHbpeknje. MakcumarnaH yTHIIa] Ha CMambemhe IPUPACTa BUIU ce 7 JlaHa 1mociie nHpEKIuje
(Saif'u cap., 2008).

[[u30HTH TIpBE TeHepallje ca3peBajy 2-3 naHa HakoH uHQekyuje. TOKoM BUXOBOT
ca3peBama BHJE ce Mana nosba owmrehene ciysHuue. YeTupu 1aHa HakoH HH(eEKLHje
pa3Buja ce Ipyra reHepaiyja MM30HaTa y JaMHHH Tponpun. bruxoBo cazpeBame npaheHo
je BemukuM omrehemeM TKHBa, KpBapemem, nopemehajeM WiI€OleKaTHUX TOH3WIA U
omrehemeM ciay3Hule M MUIIMhHOr cioja. Mana >kapuiita, KpBapema M HEKpo3e ce
M0jaBJbyjy y OJHM3MHU KPBHUX CYyJOBa YHYTpPaIlllbel MUINUNHOT clioja 3UAa LeKyMma.
Llexymu ce Mory 3HaTHO yBehaTu U MPOIIMPUTH JIyMEH, Y KOjeM ce HaJla3u CaJipikaj KPBU H
JenoBU TKuBa ciy3Huile. MHpeknmnja ce oOMUYHO MOXKE BUIETH KAa0 TaMHE IETEeXHje U
JKapuIITa Ha CEpO3HU LIeKyMa. U IIeKyMa je€ 4eCTO y BEeJIMKO] MepH 3a7e0spa0 300T eaema u
uHuITpanyje. 3peae oouucte ce ocinodahajy y nymeH y BenukoMm Opojy 6. m 7. naHa
HakoH wuHpeknuje. Koa nakmumx wuHOeEKIWja pereHepainuja emnuTena CIy30KOXKe U
WICOIIEKATHIX TOH3WIa Moke Outh motmyHa 10. mana HakoH wH(peEKnHje, a KOA TEXKHX
MH(pEKIMja enuTeN CIy3HMIIE Ce HUKAJ HE MOXKE Y NMOTHYHOCTH omopasutu (Saif u cap.,

2008).
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Tabena 3. Mecto napasutupama 1 MOp(hoJIOIIKe KapakTepucTuke nojeaunux spera Eimeria (Al-Gawad u cap., 2012)

[Tonpeune Genuvacre
TpaKe Ha IyOJACHYMY

E. acervulina Duodenum OBastan 18,2-14,1 17 catu

E. maxima Heum 3ancomarse suna Osasan 29.9-23.8 30 catn
[peBa, MEeTEXHje

E. mitis lleum Cny3, eHTepHUTHUC OBanan 17,8-14,1 18 catu

HcenymeHnocT npesa
E. necatrix lleum racoBHUMa, CIIy3aB U Jyryspact, oBanaH 20,1-16,9 18 catm
KpBaB eKCyzat

KpBapema u 3rpymiana
KpB Yy lIeKyMuma

E. tenella Caecum OBantan 21,3-17,9 18 catu
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[Ilema 1. Mecto mapa3utupama nojeJuHuX Bpcta Eimeria u nmpomene Ha ciy3uunu Koje uzasupajy (Conway u McKenzie, 2007)

E. acervulina

E. brunetti

E. maxima

E. mivati

Benuuacte okpyrie je3uje mpyracto
mopehane, 3axebspame 3uaa pesa

KanyJIaHI/IOHa HCKpO3a CIIYy3HULE,
KpBaBH CHTCPUTHUC Y TOHBEM ACTY
TaHKUX OpEBa

3anebipame 31Ia IpeBa, Ciys,
KpBaBH €KCYy/IaT, IETEXHje

3anebipame 3uIa npeBa, Tpymnucane
OOLIMCTE

E. mitis

E. necatrix

E. praecox

E. tenella

be3 nuckperHunx nesuja, ciysas
eKCyJaT y LpeBrMa

Banonnpajyhu edekar, 6enngacre
MpJbe, IeTeXHje, Clly3, KpBaB eKcyiar

be3 ne3uja, ciy3zaBu ekcyaar

KpBapema y mymeny 1pesa,
3a1e0Jpame 3u/a, Oeanyacra
CIIy3HHUIIA, HAKYIWHE 3rpyIIaHe KPBU
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2.4. MetoJe THjarHOCTHKE KOKI[HHO03€

30or Bemukor Opoja M3IYYEHHMX OOIMCTA, jeaHa of Hajuenthe kopuimheHUX MeToaa
JIMjarHOCTHKE KOKIMINO3€ je YyTBphHBame mNpucycTBa oomucta y ¢erecy kxuBuHe. CreneH
(030mIpHOCT) MH(DEKIMje ce MPOIEHYje U3pauyHABAKHEM ONITUMATHOT Opoja 00IMCTa U3TYyYSHUX
y penecy (Chapman u Rayavarapu, 2007). Jeqna ox Hajuenthe kopunrheHUX METOAa Y OBY CBPXY
je Meroma mo Mekmactepy (Haug um cap., 2006; You, 2014). Bpcre Eimeria mory ce
pa3IMKOBaTH Ha OCHOBY BEJIMYMHE M OOJIMKA OOIUCTA, AJIA CE€ OBa METOJ/Ia CMaTpa HEMOYy3/1aHOM
jep BHUXOBa BEIMYMHA BapHpa M MOTY C€ MPEKIanatd Koja WH(PEKIHja y3pOKOBAaHUX Ca BUIIC
Bpcra kokuuauja (Long u Joiner, 1984). ITopea oBux MeToa, MOTY C€ KOPHCTUTH M CaBpEMEHE
MOJICKyJIapHE METOJIC JIETeKIIHje, Kao Ha IpUMep MeTojia JiaHyaHe peakuuje nomumepase (PCR).
OBa MeToza ce MpUMEbYje Yy IUjarHOCTUIIM MHOTUX 000Jberba skuBoTHIba (Blake u cap., 2008;
Davitkov u cap., 2016). ITomohy PCR-a moryhe je HICHTH(HHKOBATH H30JIOBAHE OOILMCTE
Eimeria y3 nomoh muxoBor rererckor kona (Kumar u cap., 2014). Jenan ox nenocraraka PCR
METOZIC je Taj Jla je HEONXOJHO IPETXOIHO IPEUYUCTHUTH OOIUCTEe H30JI0BaHEe U3 (ereca
(Swinkels, 2008).

Paznuuure Bpcre Eimeria mapasutupajy y pa3iMuMTHEM JICJIOBUMA I[[peBa, Iia
KapakTepUCTUYHE JIe3Wje KOje Ce MO0jaBJbyjy Ha MecTy MH(peKuuje omoryhaBajy MHAWPEKTHY
neTepMHHAIK]y Bpcta Eimeria u npoueny crenena unpekuje (Ciuka 3, Tabena 4) (Johnson u
Reid, 1970; Sivaseelan u cap., 2013; Shojaei, 2014). PasnukoBame Bpcre Eimeria momohy
MpOLIEHE NPUCYCTBa Jie3Wja Ha LIpeBMMa je NpHUXBaT/bUBa MeToha. M3pauyHaBame ,,TeKUHE
nH(pekrje moMohy OBE METOJIe j€ Mame MPEeNU3HO, jep IMOCTOjU HEI0CTATaK y JAUPEKTHO]
Kopenanuju u3Mel)y MHUKPOCKONICKMX M MAaKpOCKOIICKMX Jie3Wja M TPHCYCTBa Iapa3ura y

ciy3Hunu 1pea (Swinkels, 2008).
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- TOPHM [1€O0 T. UPEBA ieesssssssssasssssssanssnasse U 7]

. CPEAOY AEO T. UPEBA ressrersessnssnssrsssassns M 7]

Loty Aeo T. ypesa % nilm
W peKTym
Liekymu “Cr 1

0 = 6es nesunja
+1 = 6nare nesunje

2 = ymepeHe nesuje
+3 = o036umHe nesunje

++ = usyserHo
036ubHe nesuje

Cnuka 3. [loapydja Ha upeBuma 3a oueny jaesuja (Conway u McKenzie, 2007).
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Tabena 4. Mecto pa3Boja, CTCIECH MAaTOTEHOCTH M BpCTe Jie3uja mojeaunux Bpcra Eimeria (Quiroz-Castaneda u Dantan-Gonzalez,
2015)

E. praecox JlyoneHnym, jejyHym Hajmame natorena Teuan 1peBHH cajapxKaj, CITy3 HA MyKO3U
E. acervulina Hyonenym, nieym Mame naroresa ['yOuTak T€UHOCTH, MATAIICOPIIIIH]a
E. mitis Nneym Mame maroreHa ['yOuTak T€UHOCTH, MATAIICOPIIIIN]a
. . YmepeHo 10 Beoma 3amnasperme [PEBHOT 3Ua ca TAYKAaCTUM KpBapemhHMa
E. maxima Jejynym, nneym P P . paap ’
naToreHa EMHTEN KOjHU CE JIAKO CKHJIa
. 3amabeme [PEBHOT 3Ua ca TAUKaCTUM KpBapemhHMa
E. brunetti exymu u pektym Beoma narorena P . pEap ’
eMUTeN KOjU Ce JJaKo CKHUIa
3anebipbare 31u/a IIeKyMa U MIPEnyHhEeHOCT KPBAaBUM
E. tenella Hexymu Beowma marorena cajipkajem, IpeBHE peculle ¢y omreheme, HacTaje
BEJIMKO KPBapemhe U CMPT
[peBa Mory 6uTH UCnymeHa racOBUMa, CITy3HUIIA
3ajebsbalia u IyMEeH UCIyHhEeH TeYHOIIhy, KpBU U
E. necatrix Jejynym, uneym, nekymu Beoma marorena JenoBrUMa TKUBA. Jle3uje Ko yTUHYIHX MTUIA CE MOTY
YOUMTH Kao LpHO-0ee Haciare (M3rieajy Kao co u
oubep)
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2.5. HWurepaxkumja uzmel)y nomahuna u napasura

OnroBop nomahuHa Ha nHpEKIU]y KOKIUaMjaMa je ciaoxen (Shivaramaiah u cap.,
2014). Hakon mHbexnyje nuinhu MOTY pa3BHTH 3alITUTHH MMYHHUTET Ha peHH(EKIH]jy
uctuM cojeM Eimeria. Cemam Bpcra Eimeria cy cocobne na undunmpajy nummrhe u cBaka
0J1 BbUX MMa CBOje Crenu(puYHO MoApydje (HUIIY) y IIpeBuMa y koM napasurtupa (Tabena
4). OBo uMa 3a TOCJIEOUIy pa3IuKe y pa3BOjy HUMyHHTeTa jaoMahiHa Ha TOHOBHY
uHdekunjy kokuuaujama (Stiff u Bafundo, 1993). 3amiTuTHU UMYHHTET Ha MOHOBHY
uHpekuujy Kokuuaujama je crenuduyan 3a Bpery (Dalloul u cap., 2007; Shivaramaiah u
cap., 2014). Eimeria y nomahuHy uMa HEKOJIMKO MHTparenyinapaux (asa passoja (Ciuka
1). CBe oBe ¢ase kapakTepully crneud(GUYHA aHTUTEHH KOjU TIOMaxy Yy pasBojy
onropapajyher 3amrutHor umynosomkor oarosopa (Tomley, 1994). Konwunna yHeTmx
oomycra y oprannzaMm aomahuHa Takohe je BakKHA 3a KBaJUTET MMYHOJIOIIKOT OJrOBOpa
(Blake u cap., 2005). I'enercku moTeHimjai muiuha je 3Ha4ajaH 3a pa3BOj KMyHHUTETa Ha
uHpekuunjy kokuuaujama (Li u cap., 2002). Lillehoj u capaguunu (1986) cy mokaszamu ga
pa3MYUTH JMHUJCKA XUOpuAM nmuinha Mokasyjy pa3idduTy OCETJFUBOCT Ha HMHGEKIHjy
ucToM BpcToM Eimeria, mro ce MoXe BHACTH KPO3 Pa3jiHMuUTH OpOj M3IyY4CHHX OOIMCTA,

Je3uje Ha CIy3HULH 1peBa U KIIMHUYKE CUMIITOME.
2.6. AKTyeJHH MeTOIHM KOHTPOJIe U NPpeBeHIHje KOKIHAN03e

Kokuuauosa je mapa3urcka 00JeCT KOja c€ MOXE NMPEBEHUPATH U KOHTPOJIMCATH
JO0OpUM XHUTHj€HCKHM Mepama Ha GapMu, T000JbIIakeM OMOCUTYPHOCHUX Mepa U J00puM
MeHaiMeHToM (apme. Tlopen mobpor MeHayumeHTa, jeHa O Hajuernthe MpPUMEHHUBAHUX
METO/Ia TIPEBEHIM]€ M KOHTPOJIC j€ MPUMEHA aHTHUKOKIMIU]JCKUX cyrncTaHiu. OBaj HauYuH
NpeBeHIMje WMa J(Ba BelnKa HexocTatka. [Ipe cBera, To je pas3Boj pesucreHiuje Eimeria
npema kokunuauoctatuiuma (Peek, 2010; Peek u Landman, 2011). Ha apyrom mecty je
YHIHCHUIIA J1a TIOCTOjU CBe Behu ompaBmaHu cTpax oJf MOTEHIMjaIHUX IITETHUX edekara
pe3uya KOKIHUAMOCTaTHKA Y )KUBHHAPCKUM mpousBoanmMa (Peek u Landman, 2003). [lanac
Cy y ynotpeOu HOBHU MPOU3BOJIH 3a MPEBEHIINjY U KOHTpody Eimeria kao mro cy npupoaHu

npenaparu (¢puroduornnm) (Pourali u cap., 2014; Bozkurt u cap., 2016; Abudabos u cap.,
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2017; Wang u cap., 2018), npebuotuitu u mnpoomotunu (Peek u Landman, 2011;
Abdelrahman u cap., 2014; Erdogmus u cap., 2019), .

AnTepHaTMBa NMPUMEHH KOKIMIMOCTAaTHKA je BakimHaiwmja (Shivaramaiah u cap.,
2014). Undekumje ca mapasutuma poaa Eimeria wuszasuBajy KOMILICKCAH 3allITUTHH
UMYHHUTET KOJU C€ pa3BHja Op30 u aaje 400py 3amTuTy. TPEHYTHO CYy TOCTYIHE PAa3THIUTE
BPCTE BaKI[MHA: KMBE BAKIMHE, )KMBE aTeHyHpaHE BakKIMHE, HEMH(PEKTUBHU JEPUBATH
napasuTa, TeHETCKHM MOAN(PUKOBAHE CYOjeIMHUYHE BAKI[MHE, PEKOMOMHAHTHE BaKIIMHE.
Hajedukacuujum ce cmarpajy xuBe Bakiuue (Badran u Lukesova, 2006; Price u Barta,
2010; Peek u Landman, 2011; Blake u cap., 2017).

2.6.1. Koxkuuauocrarumu

[TpeBeHmMja 1 KOHTPOIA KOKIMMO3E je 3aCHOBaHA Ha YNOTPeOM KOKIUAMOCTATHKA
y XpaHU WK BaKIMHAIM]H Y3 100Ope XUTHjeHCKe Mepe U 100ap meHaumeHT dapme (Hafez,
2008). Ymorpeba KOKIUAMOCTATHKA JaTHpa U3 MPBE MOJIOBHHE MPONUIOra BeKa, Kaaa Cy
1947. romuue Delaplane wu capamgaunm ycTaHOBWIM Ja C€ TNPUMEHOM HHCKHX
KOHIICHTpalyja Cyn(akBUHOKCATHHA y XpaHU €PUKACHO MOXKE KOHTPOIHMCATH OO0JIECT.
Hajuemrhe xopunrheHr KOKIUAMOCTATHIM CY JOHOPOPOHH AHTUOMOTULM (JacajoLHU],
MaJlypaMHUIMH, CEeMAYpaMHUIIMH, MOHEH3MH, Hapa3WH W CaJMHOMHIIMH), KOJU OMETajy
npoja3ak joHa Kpo3 henmujcky mMeMOpaHy M THME Y3POKY]y CMPT Mapa3uta. XeMH)CKU
KOKIIUAMOCTATUIIN UHXUOUPA]y pazinyuTe OMoXxeMHujcke mpolece y henuju mapasura, Kao
Ha [pUMEp aMIpoiujyM, Koju uHxuOupa yHoc Tuammua (Witcombe u Smith, 2014).
Pobenunun  uHxuOuIe okcuaatuBHy  (ochopunanmjy, MpUMapHO  Jelyje
KOKITU/IMOCTATHCKH, a TMPOTUB JIpyre TEHepalyje IIM30HaTa JeNyje W KOKIMIUOLHUIHO.
XWHOJIOHCKH KOKITUJANOCTATHIIM, Ka0 IITO je JeKOKBMHAT W METHJIOCH3EKBAT, yTUUY Ha
(GyHKLM]y MHUTOXOHJpHja (MHXMOMIIY TPAHCIOPT €JIEKTPOHA a TMME M pecnupanujy) u
naHac ce pehe xopucre 300r penatMBHO Op3or pas3Boja pesucreHuuje (Chapman, 1997;
Kant u cap., 2013; Witcombe u Smith, 2014). Ykomuko mohe 10 mojaBe KOKIMIHO3E,
JeYemhe KOKIUMAUONMANMa Kpo3 Boay 3a muhe Tpeba mTo mpe 3amoudetd. Hajuemrhe ce

KopucTe cyiadoHaMuau, aMIpoianyM u Toarpasypui (Hafez, 2008).
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2.6.1.1. lIporpam poranmuje

360r cBe yemnihe mojaBe pe3UCTEHIM]E MTpeMa KOKIIUANOCTATUIINMA, Y IPUMEHHU Cy
pa3IMYUTH MPOTPaMH MPEBEHIINje KOKIuArno3e. OCHOBHA MPETIOCTaBKa OBUX Iporpama je
Jla aKO KOKIUHje Pa3BUjy OTIOPHOCT HA jeIHY KOKIIUJAMOCTATCKY CYICTaHIly, oHa he OuTH
eIIMMUHKCAaHA TMPUMEHOM Jpyre Kokiuauoctarcke cymcranme (Peek, 2010). IIporpam
poranyje je jemaH oOJ TaKBHX IMporpaMa M OH IoJpasymMeBa NPHUMEHY jeIHOT
KOKIIMTUOCTATCKOT aIMTUBA y XPaHHU TOKOM je€IHOT MPOM3BOAHOT MHKITyca ToBa. [{uss oBor
mporpaMa je Ja ce pOTHpPAmEM KOKIUAMOCTATHKA (Ca pa3IMdUTHM MEXaHH3MUMa
JIEJI0OBamka) U3 JeTHOT IIUKJIyca TOBa y ApYrd, u30erne MoryhHOCT HacTaHKa pPe3UCTEHIIN]e
(Chapman, 2007). N360p KOKIMIHOCTATHKA 33 yIIOTPEOyY y Mporpamy poTaiije MoxKe OUTH
TEXKaK, jep PEe3UCTCHTHH cojeBu Eimeria mory Outv nmpucyTHH Ha (Gapmu. AKO je HEKH
KOKIIMJIMOCTATUK YeCTO KopHuIheH panuje, Tpedano 6u ra u3dehwu, jep je Beha BepoBaTtHoha
Jla ce MojaBu pe3ucTeHiyja. Poranuja ce Bpimu Hajyemrhe Ha YETUPU JI0 IIECT MECEH 3a
ToBHE muiuhe, WM HaKOH CBAaKOI JIpyror Iukiryca mpoussoame (Chapman, 2007; Peek,

2010).

2.6.1.2. ,,Shuttle“ mporpam

»Shuttle® mporpam moapaszymeBa Kopuiiheme pa3THuuTUX KOKIIUINOCTaTUKA TOKOM
UCTOT TIPOM3BOJTHOT IMKiIyca. Hajuemhe ce aBa wim BHIE KOKIUAMOCTaTHKA KOPHCTE Y
pa3IMUUTUM XpaHMBMMa Koja ucTor jata. OBaj mporpam oOWYHO YKJbYdyje YHOTpeOy
CUHTETCKOT KOKIMJMOCTaTHKa y CTapTep cMelle, a 3aTUM JOHO(POPHH AaHTHOUOTHK Y
rposep u ¢unumep cmemie (Chapman, 2007). OBU KOKIIHIAOCTATHIIA C€ MOPajy YKUHYTH
U3 QHUHHUIIEp CMella HEKOJIMKO JaHa IMpe Kiama, 30or mepuona kapenine (Hafez 2008).
[Ipennoct kojy ,,Shuttle mporpam mma y omHOCYy Ha Apyre mporpame je Ja ce cBaka
pe3UCTeHIIMja KOja C€ pa3BHje MpeMa JeTHOM KOKIUIUOCTATUKY MOKE EITUMHUHHUCATU
OPUMEHOM JIpyror, koj uctor jata. Cmarpa ce ma ,,Shuttle” mporpammu He crnpedaBajy
CTBapame pEe3UCTeHIMje, alM YCIopaBajy HeH pa3Boj. Beoma je BaxHO mga ce
KOKITUAMOCTATUIIM KOJH c€ KOpHUCTe y ,,Shuttle” mporpamy pasnukyjy mpema MeXaHH3My

nenosama (Chapman, 2007; Peek, 2010).
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2.6.2. ®dutroduoTnHU

OUTOOHOTUIIN TIPEJICTaBIbajy OUJbHE MPOU3BOAC U EKCTPAKTE KOJU CE€ KOPHUCTE Y
npeBeHiju kokiuauose (Peek u Landman, 2011). Ilopen xokiuanose, y JUTEPaTypH je
omucaHa yrnorpeda OWJBPHMX NPOM3BOJA M EKCTpakaTa KoOJ IPEBCHIUjE pa3InIUTHX
Oonectn xkuBoTHMa (Stanimirovi¢ u cap., 2017; Deli¢ u cap., 2018; Draskovic u cap.,
2018). [Ipumemyjy ce ymemanu y xpany. Quiroz-Castafieda u Dantan-Gonzalez (2015)
yKa3yjy Ha MO3UTHBHE eeKkeTe OMJBbHUX eKCTpakaTa MPUMEHEHUX KO/ Muinha ca KpBaBoM
mvjapejoM U omrehemnMa Ciy3HHUIlEe, HACTanuM ycien Kokmuauose. Takohe, mpumeHoM
¢buToOMOTHKA CMambyje ce MOPTAIUTET Y jaTy, Opoj M3ITYYEHHUX OOIMCTa MO rpamy ¢ereca
U noboJspiaBajy ce mpousBogHe mepdopmance muiuha (Quiroz-Castaneda u Dantan-
Gonzalez, 2015). ®uToOMOTHIIN MOTY 3aMEHHTH KOKIIMIUOCTATHKE W TaKO CMAamBHUTH
MoryhHOCT HacTaHka pesucreHije. OHM Hajyemhe TpPEACTaBIbajy MEIIABUHY OMIBHHX
eKCTpaKara M €TapCcKuX yjba (KapBakpoJ, THMOII), yriIaBHOM mopeksiom u3 Thymus vulgaris,
Origanum vulgare, Coriandrum sativum, Artemisia asiatica u Sophora flavescens
(Arczewska-WIlosek u Swiatkiewicz, 2012; Masood u cap., 2013; Quiroz-Castafieda u
Dantan-Gonzalez, 2015; Draskovic u cap., 2018).

2.6.3. Bakuunamnuja

Baknunamuja npeacrasjba aNTepHATUBY PUMEHN aHTHKOKIIMIN]CKUX CYIICTAHIH Y
npeBeHIMju Kokiuano3e (Shivaramaiah u cap., 2014). Mako je Ay HU3 ToanHA OUIIO
NO3HATO Ja M3JI0KEHOCT JoMahMHa MajoM Opojy oommcra omoryhaBa pa3Bujame
3alITUTHOT UMYHUTETA, )KUBE BaKLIMHE MPOTHB KOKIUAWja ce HUCY KopHucTuie 10 1960-ux
(Hafez, 2008). Mudekuuje ca napasutuma pojaa Eimeria n3asusajy KOMIUIEKCAH 3allITUTHH
UMYHHTET KOjU ce pa3Buja Op3o u jaaje noopy 3amruty (Allen u Fetterer, 2002; Swinkels,
2008). TpeHyTHO cy JOCTYIHE pa3JIMYUTE BpPCT€ BaKLMHA: JXKUBE BaKLMHE, XKHBE
aTeHyHpaHe BaKIMHE, HEWH(EKTUBHHU JI€pUBAaTH MapasuTa, TE€HETCKHM MOAU(UKOBaHE
cy0jeaMHUYHE BaklUHE, peKoMOMHaHTHEe BakiuHe. HajepukacHujuM ce cmarpajy xKuBe

BakimHe. OHe ce cacToje o o ociab/beHuXx cojeBa Eimeria, koju mMory m3a3BaTH pa3Boj
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samtutHor uMyHuteTa (Badran u Lukesova, 2006; Price u Barta, 2010; Peek u Landman,
2011; Blake u cap., 2017).

2.7. OxcugatuBHHu cTpec 1 ROS

OxcumaTuBHU CTpec ce JeQHUHUIIE Kao MPUCYCTBO CIOOOJHUX paaukaia y
noBehaHoj KOHIIEHTPALMjH Yy OJHOCY Ha pPAaCIOJIOKWBU AHTHOKCHIATUBHHU KalaluTeT
opraHuzMa. MHOrM pajuKaiyd ¥ MPOU3BOAM METa0O0IM3Ma ONUCAHU CY KaO MOTEHLUjaIHO
TOKCUYHHM M J1e(PMHUCAHU KA0 PEAaKTUBHE KHUCEOHHWYHE, a30THE WJM XJopHe Bpcre. OBe
CYIICTaHIIE Cy BEOMa peaKTUBHE M MOTY JOBeCTH 110 omTehema henujckux MakpoMoseKyia,
Kao IITO Cy MPOTEUHH, JIUIUAN U HyKJIenHcKe kucenuHe (Surai, 2016). OkcunaTuBHH CTpeC
JIONIPUHOCH Pa3BOjy pa3HuUX Merabonnmukux nopemehaja, ykbyuyjyhu u amomnrosy. OH
MOX€E H3MEHUTH PpABHOTEXY NEIMjCKUX pedoKc MapoBa (PeayKOBAaHOI IIIyTaTHOHA,
[IIyTaTHOH-AUCYAPHUIAa U PEAYKOBAHOT U OKCHAMCAHOT THOPEIOKCHHA), YAME JJOBOJAU JIO
U3MEHCHE EKCIPEeCcHje KJbYYHUX T'€Ha OATOBOPHUX 3a JACTOKCHKAIIH]Y, aHTHOKCHIATUBHY
onbpany, henujcky TpaH3unujy W uH(pIaMatopHe oaroBope. hendje cy y TOKY
OKCHJIATMBHOI' CTpeca M3JI0KEHE BEJIIMKUM KOJIMYMHaMa CII000JHUX KHCEOHHYHHMX BpCTa
(reactive oxigen species, ROS). ROS cy BeoMa HecTaOWJIHH W CIIOHTaHO pearyjy ca
paznuuutuM opranckum marepujama (Kehrer u Klotz, 2015).

henuje umajy KOMIUIEKCHU cHUCTeM OJ0paHe 3a KOHTpoJy mpousBoame ROS. OBo
ce OIHOCH Ha HEEH3MMCKa jeIMbemha HUCKE MOJEeKyJcke Mace (BUTaMuH L, rimyTraTHOH u
MOKpahHYy KHCEIMHY) U €H3MMCKa jeIUbeha BUCOKE-MOJIEKYJICKE Mace (HIp. CyNepOKCU
JUCMyTa3a, TJIIyTaTHOH TNepoKcuia3za U apui ectapaza). OHUM orpaHunyaBajy Op3uHy U
MIPOTPECHjy OKCHAAIM]e U TUME IITUTE helrje 07 OKCUIATUBHOT CTpeca U OKCHIATUBHUX
omrehema. Ha kpajy, HakoH omtehema, akTuBHpajy ce Mexanuzmu nonpaske (Halliwell u
Whiteman, 2004; Del Vesco u Gasparino, 2013). MutoxoHapuje cy moceOHO OCeT/bUBE Ha
OKCHJIATUBHH CTpEC jep Cy BHXOBEe MeMOpaHe Oorare BHIIECTPYKO He3acMheHWM MacCHHM
KHCellMHaMa | TporenHnMa. I[loBehana mpou3Boama €HEpPrHje y MUTOXOHIpHjamMa

noBe3aHa je ca noBehameM konnentpanuje ROS (Green u cap., 2004).

28



AKTUBHOCT U peryJiaiyja CHTHATHUX IyTeBa y heluju 1 TpaHCKpUIIHMOHH (pakTopu
Mory OWTH 3axBaheHU IITETHUM YyTHUIAjeM OKCHAATHUBHOT cTpeca. CMaTpa ce ja oBaj HU3
norahaja mpencraB/ba IOYeTak henmujckor W TKHUBHOT omrTehema, Koju Mpoy3poKyje
3HaYajHE NMPOMEHE y (PU3HMONOTHMjM W TOHAINAKY J>KUBUHE, HITO JIOBOAW JI0 CMAambeHa
IPOJYKTUBHOCTH )KUBUHE M HACTaHKa eKOHOMCKHX ryoutaka (Akbarian u cap., 2016).

C10001HU paJuKaJM Cy aTOMH, MOJICKYJIH HJIM JOHU KOjJH CAApIKe jeJlaH WM BUIIE
HecriapeHux enektpona (Kehrer m Klotz, 2015). Mosnekya KHCEOHHWKAa Y OCHOBHOM,
HajcTaOWIIHUjeM cTalkby HMa JBa HecHmapeHa eJeKTpoHa. HecnmapeHu enekTpoHu y
opOuTanaMa MOTy MPOMEHUTH CMEp CBOJUX CIIMHOBA U MOTIIYHO PACKUHYTH U OCIaOUTH
O=0 Be3e. Ha Taj HaumH o arMocepcKor KHCEOHHWKA HACTajy H3Pa3HTO pPEaKTUBHH
MOJIEKYJIM, KHCEOHHMKOBH CJ000AHM paaukanu. [IpumameMm jeaHOr eNeKTpoHA Yy
MOJIEKYJICKY OpOWTally HacTaje NpBU IMPOU3BOJ PEAYKIHje KHCEOHHKOBOT MOJIEKYIIa,
cynepoxkcua-anjon-pamukan (O27) (Surai, 2016). [lpyru mnpousBoOa peayKiuje,
nepoxcunau jon (O2%), HacTaje MPUMamEM JBa €IEKTPOHA Y UCTY MOJIEKYICKY OpOUTay
KHCEOHHKa y OCHOBHOM cramy. OH y mpucyctBy H' joHa rpaad BOTOHHK-HEPOKCH
(H202). Tlepokcuanu joH HHje paauKal U HemMa HecmapeHe eiekrpoHe. Tpehu mpowusBon
peAyKIMje UMa TPHU EIIEKTPOHA, JIaKo ce pasrpalyje, ma tako maje O, KOju je KOmbyroBaHa
6aza xuapoxkcua paaukany (OH"). Ox kruceoHHKOBUX pajanKaja, TOKCHYHE 0COOMHE UMajy
02", H202 1 OH" (Birben u cap., 2012; Aprioku, 2013; Mihaljev, 2013;).

ROS Behunom HacTajy y MHMTOXOHJIpHjaMa, Kao M y henujckum MemOpaHama,
HEePOKCH30MUMa, MHKpPO30MIMa U (aronutuMa henuja Hanaanytux matoreanma (Dhawan,
2014). Onwucana cy Tpu MexaHu3Mma kako oHu omrtehyjy henuje: 1. unrepakiuja ROS ca
OMOJIOIIKMM CTPYKTypaMa, KajJa HacTajy KOBaJeHTHE Mojau(]UKalje MaKpoMOJeKyIa,
NPBEHCTBEHO MPOTEMHA W HYKIEHHCKUX KHCENWHA, 2. pa3apame MEMOPaHCKUX JHIUAA Y
npolecy JIMNUAHE Mepokcuaanuje, u 3. GopMmupame HEpaJuKaJICKHX MpoAyKaTa KOjH
cnenuduyHo nenyjy Ha pasnuuute nmibese y hemumju (Estévez, 2015; Kehrer u Klotz,
2015). ¥V wopmanmHuMm ycioBuMma, y henmmjama mocToju paBHOTEXa u3Mely mpomykiuje
ci000HUX paJuKala W HHUXOBe eluMuHanuje. Mehytum, mnoBehame npoaykiuje
ClI000/IHUX pajuKaia WIM CMambekhe aHTHOKCHAATHBHE 3allTHTEe henuje u3a3uBa

OKCHJATUBHU CTPEC KOJU MOXK€ OUTH MHIYKOBAH Pa3IU4YUTUM (PakTOpuMa, Kao IITO Cy
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TEIIKH MeTanu, YB 3paueme, MOBHIIEHA TeMIeparypa, MHKPOOPTaHH3MH, pa3iIndyHuTa
NaToJIoOIKa  CTama, ajepruje, MajJHyTpULMja, CTpec, HEAOCTaTak BUTaMHHA,
XUIEPBUTAMUHO3a, MHKOTUKCHUHH, ToBehaHa KOHIICGHTpallja KHCEOHHKA, METa0OJIMTH
pa3IMYMTUX TOKCHYHHX jefumbeHa u JiekoBa (Birben u cap., 2012; Surai, 2016). henuje
KOje Cy HApOYUTO OCET/HMBE Ha OKCHIATUBHH CTpec ¢y epuTpouuTH. CTBapame XUAPOKCUIT
pamuKana ¥ TEepoKCHAalrja MEMOpaHCKHX JIMOUAA KOjy OHHM H3a3MBajy, peMeTe
IPOMYCTJEUBOCT MEMOpaHe EPUTPOIUTA U MPEHOC KUCEOHHUKA JI0 TKUBA.

Cynepoxcua pagukan (O2™) ce cMarpa TOKCHYHHM jep pearyje ca NpOTeHHHMA U
nenonumepusyje yribere xumapare. Ocnmobohenu O™ Hajuemnhe ocrtaje y mHTpahenmjckom
WK mpojasu y ekcrpahemujcku mpoctop kpo3 hemmjcky memOpany. Y wmehyhenujckom
IpOCTOPY MOCTaje CyNMCTpaT 3a eH3uM cymnepokcua aucmytaza (SOD). O2™ ce cmarpa
tokcuunuM jep rpagu OH' u H202, a omreherma henuja nzasusa perko (Mihaljev, 2013,;
Aprioku, 2013; Surai, 2016).

Xuapokcua pamukan (OH") je HajpeakTUBHUjU pajMKal KHCEOHUKA U OJrOBOpaH
je 3a omrehemwe henuje u u3meny mosexyina (Kehrer u Klotz, 2015). Pearyje ca Behnnom
MOJICKyJla OpraHM3Ma: VyIJbEHHM XHJPAaTUMa, aMHHOKHCEIMHAMa, HYKJICOTHINMA,
dochomununauma u opranckuM kucenuHama. OH® mMoxe mpoy3poKoBaTH HHU3 IITETHUX
peakija; MHAKTUBAlLM]y €H3UMa, JIMMUIHY NEepOKCUIAN]y U Jerpajaln]y HYKJIEUHCKUX
kucenmua. 02" u H202 ce cmatpajy cnabujum peaykimonum cpeactsuma (Aprioku, 2013;
Mihaljev, 2013).

Bononunk-nepoxcua (H202) Hactaje o1 CymepoKCHI aHjOHA MO/ JA€jCTBOM €H3UMa
SOD. ludynayje BeoMa Jlako Kpo3 Ila3Ma MeMOpaHe, a MOKe HACTaTH U IOJ JIejCTBOM
kcanTuH okcumaze, NAD(P)H okcumase u y mepoKCH30MHMa MOTPOIIEHOM MOJIEKYIIaPHOT

KHCEOHHKa y MeTabonnykuM peakiujama (Birben u cap., 2012).
2.8. JlunmuaHa mepokcuaanuja

Oxcuanyja Iunuaa je mpouec Koju HacTaje kaja cioOoJHU paaukaiu, pearyjyhu
ca JIMIIUIMMA, U3a30BY OKCHJIATUBHY JAECTPYKIHU]y He3acuheHux MacHUX kucenuHa (Birben
u cap., 2012; Kehrer u Klotz, 2015). OBaj mporiec Ha heaujckoM HHBOY MPOY3POKYje

omreheme henmujckux memOpaHa, IMITO JOBOAM N0 clla0jbeba MeMOpaHCKe (yHKIH]E,
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cMamema (IYWAHOCTH, CMAmbEHE AaKTHBHOCTHM MEMOpPAaHCKMX €H3MMa M IopacTa
MPOIMYCTJEUBOCTH MEMOpaHe 3a joHe, Kao MmTO je Ha mpumep KanmujyM. Ocnobahamem
KaJIIMjyMa U3 MUTOXOH/IPHja U €HIOIUIa3MUHOT PETUKYIIyMa rmoBehaBa ce nHTpanenyiapHu
KaJIIUJYM U aKTUBHUPA]y ce eH3uMu (mporeasze, eHpoHykiease, pocdonumnaze, ATP-aze),
Koju ucnosbaBajy mrerHe edpekre (Pamplona u Costantini, 2011; Gorlach u cap., 2015;
Radakovic u cap., 2016). CnobGomHu pamukaiu ce Mpou3Boje y heimjama y TOKY
HOpPMaJTHOI MeTaboJiu3Ma W BpIIC MEPOKCHAAIU]y BHUIIECTPYKO He3acMheHUX MacHHX
kucenuHa. Hesacuhene macHe KucenuHe, y4eCTBY]Y y CTPYKTypu hemmjcke MeMmOpaHe U
MemOpaHna henmjckux opranena, kao cactojuu gochomumuaa. CkpahuBameM J1aHIIa MacHe
KHACEIIMHE HapyliaBa ce HWHTerpurteT hemmjckux memOpana. [lonasu 10 TEpPOKCHIHOT
omrehewa Mactu y hennjama u melhyhenujckum mpoctoprmMa U Memba ce MPOIMYCTIJLUBOCT
henujcknx MmemOpana (Mihaljev, 2013). Haromunanu TunuHu NepOKCUIN MOTY Ja OCTaHy
y HUpKyJIanuju, rae ce pasrpal)yjy ¥ cTBapajy CeKyHAapHE MPOAYKTe (IKOXOJe, HIKE
MacHe KHUCEJIMHEe, aJJeXHJe W KETOHE), KOju Takohe IITEeTHO Jenyjy Ha OpraHu3aM.
Hagpenena omrehema y3poKoBaHa OKCHIATHBHUM CTPECOM JIOBOZIEC JIO HU3a MPOMEHA KOje
0CTaBJbajy TpajHe MOCIEANIIC Ha 3paBibe Muinha, WK Yak Ipoy3poKyjy yrunyha, u Tume
nosehaBajy ekonomcke ryoutke (Koinarski u cap., 2005; EI-Maksoud u cap., 2014).

Magon-mnanaexun (MDA) je peakTUBHM aJA€XU U JeJIaH O]l MHOTUX PEaKTHBHUX
eNeKTpoPMIHNX BpcTa Koje m3asuBajy omreheme henunja. Hactaje kao pesynrar peakiuje
nenoaba ROS Ha Bumectpyko He3acuheHe nunuje. JenaH je ol HajBUILE UCIIMTUBAHUX
3aBpIIHUX MPOM3BOJA €H3UMCKUMX M HEEH3MMCKHX peakllidja JHUMHIHE HepOKCHIAIHje.
Konnentpanuja MDA kopuctu ce kao Guomapkep 3a Mepermhe HIBOa OKCUIATHBHOT CTpeca,
jep je ’meroBa KOHIIEHTpAlHMja Y KPBU M TKHUBY JUPEKTHO MPOTOPIMOHAIHA helnjcKoM
omrehemy u3azBaHoM ciaoboauuM pamukanuma (Georgieva u cap., 2006). 36or cBoje
U3y3€THE PEaKTHBHOCTH, y y30pIMMa c€ Hajla3Mu Hajuemthe KOBaJIGHTHO Be3aH 3a pas3He
Ouosiomke MoseKylne (MpoTenHe, HykKiIenHcke kucenmnHe u dochomumuae). Kox mummha
uHOUIUpaHUX Kokuuaujama koHueHTpauuja MDA ce mosehaBa, mro ykaszyje U Ha
nosehame nunuaHe nepokcuaanuje (Georgieva u cap., 2006; Pourali u cap., 2014; Liu u
cap., 2016).
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2.9. EH3MMH aHTHOKCHIATHBHE 3alIITUTE

VY ycnoBuMa HEKOHTPOJIMCAHOT CTBAapama CJI000JHUX paauKaia, lbUX0Ba KOJIUYHHA
MoOKe TpeBazuhu KamauuTeT henuje W Taga HacTaje OKCUIATHBHU cTpec. [ aBHU cucTeM
3amtute o4 ROS unHM rpyma aHTHOKCHIATUBHUX €H3UMa y Koje cnaaajy SOD u karanasza
(CAT). Onm npencraBibajy IpBY JUHU]Y OJ0paHE y CIMMHHAIIM]YU TIPUMAPHUX TPOU3BOIA
peayKIje MOJeKyJICKOT KuceoHuka (Birben u cap., 2012). AHTHOKCHIATUBHU 3aIITUTHU
CHCTEM HAcTao je TOKOM E€BOJIYIIHj€ KO CBUX aepOOHMX OpraHu3ama, Kako Ou ce crpedmia,
orpaHuYMiIa WK nonpasuia omtehema Hactana nenoBameM ROS. OkcupatuBHU cTpec ce
MaHH(]ecTyje TPBEHCTBEHO Kao IPOMEHA AaKTHMBHOCTH AHTUOKCHJIATUBHHX CH3MMa WU
CMameHhEe HEKUX HECH3UMCKUX aHTHOKcuaaHata (Hop. Butamuau A, Il u E) ycnen
npesenuke npoaykiuje ROS. SOD je neo aHTHOKCHUAATHBHOT CHCTEMa Yy IMPBOj JIMHUJU
onopane ox ROS. CAT je BaxkaH 3a mpuiarohaBame henuja Ha OKCHUAATHBHH CTpPEC U
IbUXOBO OuyBame jep pasrpahyje peaktuBuu HO. JluteparypHu mojamu ykasyjy Ha
HACTaHaK OKCHIATHBHOI CTpeca ycieq mapa3suTckux obosbema (Koinarski u cap., 2005;
Georgieva u cap., 2006; Radakovic u cap., 2016; Bozkurt u cap., 2016). IToehame
koHreHTpanje MDA y mmasmu u cmameme aktuBHOCTH SOD y KpBU KOJ NTHIIA
MHOUIMPaHUX KOKIMIWjaMa yKa3yje Ha I10jaBy OKCHIATUBHOI cTpeca. McToBpemeHO
nonazu o noBehama aktuBHOCTH CAT, mITO je KOMIIEH3aTOPHM MEXaHHW3aM OpraHu3Ma
uHpuIMpaHux xuBoTHHa (Georgieva u cap., 2006; EI-Maksoud u cap., 2014).

Cynepokcua aucmyrasa (SOD) 3ay3uma Haj3HauajHH]je MECTO y 3alITHUTH henuje
0]l cIO0OJHUX paaMKaja. 3acTyIJbeHa j€ y CBHUM aepoOHUM OpraHM3MHMMa M KaTalusyje
peakiujy aucmyTanuje cynepokcuaHor aHjona 1o H202 u Oz (Aprioku, 2013; Mihaljev,
2013). Cynepokcuj AucMyTa3e Cy MeTajJoeH3UMHU Koju caapxke Fe, Mn, Zn wmm Cu, a kao
AQHTHUOKCHJIAHTH MMa]y Ba)XKHY YJIOI'Yy y MMYHOJIOIIKO)] 3alITUTH KOJ LPEBHUX HH(EKIH]ja
nwrha pazmumuntum natorenuma (Salmonella, Staphylococcus, Clostridium, Eimeria spp.)
(Surai, 2016). [lokazano je cmameme akTuBHOCTH SOD HakoH wuHQeknuje nuimha
kokiuaujama (Koinarski u cap., 2005; Georgieva u cap., 2006; Bozkurt u cap., 2016; Liu u
cap., 2016).

Karanaza (CAT) paznaxe H2O2 na Oz u Bogy (Aprioku, 2013). HajatkusHHja je y

jeTpu, eputpouMTUMa W OyOpe3nma, aiu ce MOXKe JO0Ka3aTH Yy CBUM >KUBOTHE-CKUM
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henmujama wu opramuma. CAT ce Hama3uw YBPCTO Be3aHa Yy MNEPOKCH30MHUMA U
MHUTOXOH/IpHjaMa, a Y pacTBOPJHMBOM OOJHMKY C€ jeHMHO Hama3u y eputporutuma. CAT
Urpa BeoMa OWTHY yJOTY y O4dyBamy MHTErpureTa hemmje Tako mITO pa3iaxe PeakTUBHU
H202, xoju MoXxe na moBene A0 HACTaHKa BEOMa PEAKTUBHOT XHJIPOKCH paauKala
(Pamplona u Costantini, 2011; Mihaljev, 2013). OH’ je Beoma HecTaOMIaH, MOXE H3a3BaTH
henujcko omreheme OKCHAALINjOM JTUMHIA, HYKJICMHCKUX KHCENIWHA U poTtenHa (Aprioku,
2013). AxtuBHoct CAT ce Koa OKCHOAaTHBHOr cTpeca moBechaBa, mTo ce cmarpa
KOMIICH3aTOPHHM MEXaHWU3MOM jeIUHKH MHuIupaHux kokuuaujama (Georgieva u cap.,
2006).

Layrarnon-C-tpancdepasa (GST) je eH3uM ¢ BUIIECTPYKOM (DYHKIIHjOM KOjUM
Ce CyKapuOTH MOTy OpaHHTH OJ IUTETHOT JeloBama cio0ogHux paaukana. [locroju y
o0nuky numepa u Tpumepa. Yiora GST je na karanusyje peakiuje peayKiHje OpraHCKuX
xujapo-tiepokcuaa. Y mporecy nerokcukanuje GST karamusyje peaknujy KOmyTraiuje
TJIyTaTHOHA Ca EJIeKTPOPIIHUM, XHAPOPOOHHM, XEMHJCKH XETEPOr€HUM jeIHbCHhUMa
ersoreHor u exporeHor mopekia (Puki¢, 2008). GST yuectByje y 3amTuti henuje of
mreTHor nejctBa ROS, 3a koje ce Be3yje AUPEKTHO KOBAJIGHTHO W YMHH HMX Mambe
peaktuBauM (Chikezie, 2015). OBaj en3um je mokaszao moBehaHy akTHBHOCT KoJ muinha
UHOHUIMPAHUX PAa3IMYUTAM TATOTCHHMa W H3JIOKEHUX pa3jIMuUTUM BpcTama cTpeca

(Ismail u cap., 2013; Chikezie, 2015).
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3. [INJb Y 3AJTALI UCTPAKUBAIHLA

3a MUJBEBEC U 3aJaTKE OBOI' UCTpa’KUBakha IIOCTABJBEHO je cnez[ehe:

e lcnuTaTtu napameTpe OKCUIATUBHOT CTpeca y KpBH nuirha nHQUIMpAaHUX BpcTama
nporo3oa poxa Eimeria HakoH mnpuMeHEe aHTHKOKIMIUJCKHX CYIICTAHIIM XEMHjCKOT
(pobenuauH) u OusbHOT TIopekia (Xepbakokc). OBo he ce moctuhu MepemeM aKTHBHOCTH
aaTnokcuaatuBauX eH3uma (SOD, CAT u GST) u koHIleHTpalvje pou3BoAa JTUITHIHE

nepokcuaaiuje (MDA).

e Jlerepmunanuja Bpcta Eimeria koje mapasutupajy kox Opojiepckux mwiarha

nomohy MoJieKyaapHoreHeTndkux trexuuka (PCR).

e  VYCTaHOBUTH Yy KOM CTEIEHY Cy NpHCYTHE CYyOKIMHHMYKE HH(peKLuje Ha (papmama

Opojiepckux muauha.
e  VYCTaHOBUTH JIa JIU MOCTOjH Y3POYHO IMOCIEANYHA Be3a u3Mel)y npuMemeHnx Mepa

OMOCUTYpHOCTM Ha (¢apMHd M 10jaBe CYOKIMHHMYKMX M KIMHUYKUX UWHOEKIuja

KOKIU/IMjama.
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4. MATEPUJAJI U METOJE

4.1. Marepujan

VY ucrpaxkuBamwy cy kopumheHu ¢y ToBHU nuiuhu xubpuaa ,,ROSS 308 u ,,COBB
500%, ca dapmu mamor (<5000 mummuha), cpeamer (5000-10000 nmunmha) W BedUKOT
karmanureta (>10000 nmunmnha). UctpaxkuBame je cipoBeieHo y niepuoay oa 2015. no 2017.
roguHe Ha teputopuju All BojBoamune. Y3opiu deneca cy npukyrsbanu ca ykymao 100
¢dapmu ToBHHMX nmimha. OcuM TOra, CHpOBEAEHA jeé U aHKeTa y IMJbY HPUKYIUbamba
nojaTaka O BJACHHMKY, CTapoCTH U BeJIMYMHU jara, xuOpuay nwidha, Mepama
OMOCUTYPHOCTH W KOKIUAMOCTATHUIIMMA KOjU C€ NPUMEHYj]y, BPCTH TPOCTUPKE, KA0 H
M0jaBU KOKIMJMO3€ U CEKYHIApPHUX MHQEKIHja Y MPETXOAHUM LIUKIyCUMa MPOU3BOJIIHE.
[Ton gapmom ce mojpa3zymeBalio CBAKO jaTO TOBHUX MUIMha HCTE CTapoCHE J00U, UCTOT
3JIPaBCTBEHOT M UMYHOT CTaTyca, KOje ce APXKHU yHyTap UCTOr 00jeKTa U MPEeCTaBiba jeAHY
€IU300THOJIONIKY TesinHy. Ha cBakoj (hapmu y30pKoBaH je 1o jenan 30MpHHU y30pak ¢ereca
mwmha crapux 3 no 6 Hexespa. OBH y30pHH Cy KOpUIINEHH 3a J1aJby MHUKPOCKOIICKY H
MOJIEKyJIapHy JUjarHOCTHKY Bpcta Eimeria Ha Onesbemy 3a KIMHUYKY OaKTEPUOJIOTH]Y,
MHKOJIOTH]y W mapasurtosiorujy, Hayunor mHctutyta 3a BerepuHapctBo "Hosu Can", y
HosoMm Cany. CBu y30piiu cy O TOPEKJIOM O] KJIMHUYKH 3/IpaBUX Nuinha, y3rajaHux Ha
MOJIHOM HauMHy Jpxkama. derec je y3uMaH JUPEKTHO ca mpoctupke, ca 20 go 50 mecra
yHyTap o0jeKTa, HajBUIIIe y IpeAey MOjUIUIa U XpaHWINIA. Y TOKY y30pKOBamba, MyTama
KpeTama y 00jekTy Ouna je y o0auKy ciosa ,, W, onucanoj ox ctpane Kumar u capajgnHuka
(2014). Y3opium cy y3uMaHU CTEPWIHUM pyKaBHIIaMa y jeJHOKpATHE IIACTHYHE Kece U
TpaHCIIOPTOBaHM Ha TeMriepaTypu 4°C y nabopartopujy.

Jpyru neo uctpaxkupama cacTajao ce y UCIUTHBaBY edexaTa KOKIUANOCTaTHKA Ha
OKHMJATUBHH CTAaTyC TOBHMX Nuiunha Koju cy nHuUIMpanu Bpcrama poaa Eimeria. Ornen
je mocraBibeH y ToKy 2017. ronuue, Ha orneaHoj ¢apmu MHCTHTYTa 3a CTOYapCcTBO Y
3emyny (Cnumka 4). OKCHIATHBHH CTaTyC j€ HWCIHHTHBAH MEPEHEM aKTHBHOCTH
AHTHOKCUIATUBHUX €H3UMa (CYMEPOKCHI TMCMyTa3a, KaTajasa, TIIyTaTHOH C-TpaHcdepasa)

¥ KOHIICHTpAIlMj€ TMPOU3BOJA JIMIUIHE MEepOKCcHIaje (MaTOH-AHANAeXu ). Y OrJeIHUM
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npocTopujama nuianhu cy HacyMH4YHO pacriopeheHu y 5 oriiegHux rpymna, o1 Kojux cy 3
rpyne TpeTupaHe KOKIUINOCTAaTHIIMMA, a 2 KOHTpoiHe. CBaka rpyma cactojana ce on 50
nuwinha. HeratuBHa koHTpona K- oOyxBatana je HeuHuuupaHe nuianhe KOjU HUCY
TPeTUpPAaHU KOKLIMIUOCTATUI[MMA, a MO3UTUBHY KOHTpoiy K+ mwinhe wunpuuupane
ejMepujamMa (mepopanHa ammukamyja 5x10° MHOEKTUBHMX OOLMCTa) M HETPeTHpaHe
KOKIUAMOCTATHUIIMMA. TpeTupane rpyne Cy XpameHe CTaHJapIHUM CMellaMa 3a TOB
nwinha y Koje cy J0AaTh KOKLUMIUOCTATUIM W HHpHUIMpaHe cy (mepopajHa ariuKanuja
5x10° wHpEKTMBHHMX ooLMCTa) y y3pacTy of 14 nama npema ymyrcTBy Bozkurt m
capagauka (2016). I'pyna Po moOujana je CHHTETCKHM KOKIUIHMOCTATHK POOCHHUIWH O
MPBOT JaHa JIo 5. JaHa mpe 3aBpiierka ToBa. ['pyna Po+Xep6 mobujana je poOeHUIMH Y
IpBe B HENEeJbE TOBA, a MPUPOAHU (OMIJPHM) KOKIMIUOCTATUK JIO 3aBpIIETKA TOBA. Xepo
rpymna nobujana je OM/bHM KOKIMIUOCTAaTUK CBE BpeMe Tpajama ToBa. POOeHUIUH je naBaH
y xonnentpanuju 500 g/Tonu xpaHe, a XepOakokc y koHneHntpanuju 750 g/torn. Kps je

y3opkoBana 12, 21. u 40. mana crapoctu nunuha.

Cnuka 4. Orneane rpyne nuiarha y TOKy eKcriepuMeHTa
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4.1.1. KoxkmuauocraTuuu

CHHTETCKH KOKIMJIMOCTATUK POOCHUAWH MPUMEHCH je y OOJMKYy MpermapaTa
Robenz® 66G (Zoetis Ltd), xoju caapxu 66 g pobeHumuH-xugpoxiopuga y 1 kg
npenapara. POOEHUIMH ce IpUMErbYje YMEIIaH y XpaHu, y KoHenrpanuju 450-550 g/t, ox
IPBOT JIaHa )KMBOTA JI0 eT JaHa Mpej Kiame nuinha.

KomepnujanmHo poctynaH (UTOTEHM [OJaTaKk 3a CTOYHY XpaHy XepOakokc
(Xepbakokc, Ecentuko n.0.0, Kyma, CpOuja) je memaBuHa eTapcKor yiba (yriaBHOM
Thymus vulgaris, Origanum vulgare u Coriandrum sativum), conu OpraHCKHX KHCEJIHHA,
JIEKCTPO3€e, HATPUjyM-XJOpHAa M Hocada. tberoB penent je BIaCHUINTBO IpousBolhaua.
[Ipemapar ce mpumMemyje ymemaH y xpaHu, y koHueHtpauuju 500-1000 g/Tonu xpase.

Kopuctu ce cBe Bpeme ToBa.
4.1.2. WNnH(peKTHUBHU MaTepHjal

Oomnmcte KOKIHIMja Cy q00WjeHe O]l MPUPOIHO MHPHUIMpPAHUX Muianha ca dapmu
3a ToB. M30510BaHe cy MeToioM duioTamuje u ayBaHe y 2,5% pacTBopy KajaujyM-IuxpomMara
Ha Temneparypu (prwkuaepa (4°C). MHOKyIyM je MPETXOMHO HWCIpPaH HEKOJIHMKO ITyTa
JIECTUIIOBAHOM BOJIOM JIa O C€ YKJIOHHO KallujyM-Auxpomar, 3atuM je 1,5 mL cycnensuje
5x10° ciopyanCcaHUX OOIMCTA AILTHKOBAH OPAJTHO MOMONY IIACTHYHOT IIPHIIA.

KpB je y3opkoBana mimpuiieBUMa M uriama 3a jeaHokpatHy ymotpedy (NIPRO
Corporation, Ocaka, Jaman) BeHemyHKIHjoM V. Subcutanea ulnaris wmu v. brachialis.
VY30piu Cy y3MMaHU M 4YyBaHU y CKJIaly ca MNpernopykaMa 3a PYKOBame OHOJIOIIKHM
MaTepHjajioM; TPAHCIIOPTOBAaHM Cy W CKIQJUINTCHH Ha Jeny. KpB je y3opkoBaHa
MUHHMMAJIHO MHBAa3UBHOM METOJIOM ca INTO je Moryhe MamHhM H3a3uBameM cTpeca u 0e3
TPAaHCIIOPTA )KUBOTHA, & Y CKIIAY ca MPETOPYKOM 33 eKCIIEPUMEHTAIHE MPOLEAYpe KOjy
nponucyjy EBponcke Komucuje (Directive 2010/63 EEC) xao u 3akoHa o 1oOpoOuTH u

3aIITUTH )KUBOTUbA Y CpOuju.
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4.2. Metoae
4.2.1. Bpojame n u3oaamnuja oouucra Eimeria

Hakon cakympama, y3opuu derneca cy y myrHom dppmwxuaepy (WAECO TCX-35,
Aycrpanuja) monpemanu y nabopatopujy. [lapasuronomku npernen ¢ereca je o0aBibeH
Mou(uKoBaHOM MeToAOM QuioTaruje mo MekMmacTepy Kako Ou ce yTBpAuo Opoj oonucra
KOKIUAM]a Yy JeIUHULIA Mepe y3opka. CBakH y30paK je HajIpe XOMOTeHHU30BaH, Kajaa je 4 g
deneca je U3aBOjeHO y TUIaCTUYHY Ooumiy 3ampemune 75 mL ([lynaBmiact, Uuhuja), y
Kojy je momaro u 56 mL dnoranmmonor pactBopa (NaCl, riyko3a-monoxuapar). Hakon
MelIama y Tpajamy ox 5 muHyTa, 10 mL pactBopa je mporeheHO Kpo3 IEAUIBKY Y
wiactTuuny enpysety (Crekrap, Yauak) 3anpemune 10 mL. [Tocie 2 MuHyTa ca mOBpIIMHE
enpyBere mactepoBoM mnwuneroMm (Boeco, Hemauka) mnpeHeceH je 1eo pactBopa y
MexkmactepoBy komopy (Cmuka 6) (Chalex Corporations, CAJl), 2-5 muHyTa KacHuje
cajipkaj KOMopHIIa je mperienad Ha yBenndamy 20x u 40x (mukpockon Olympus BX40F,
Tokwuo, Janan) (Cnuka 5). Oouucre cy 6pojaHe yHyTap CBaKkor mosba komope. bpoj oonucra
nobujeH npedpojaBambeM 00€ MOBPIIMHE KOMOPE MOMHOXEH je ca 50, kako 6u ce Ao6Ho

yKyIaH Opoj OOIHcTa y rpaMy U3MeTa.
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Cnuka 5. Matepujan notpedan 3a Opojame oouucra Eimeria

Oouucte 3a MOJIEKyJapHy MIEHTH(HUKALM]y Cy Takohe u3/iBajaHe MOIU(PUKOBAHOM
metozoM ¢uiotauuje no Mekmacrepy. Hakon npebannBama y3opka u3 Oouule y enpyBery,
IJIe OCTaje 2 MHUHYTa, MAaCTEPOBOM MHIETOM NpeHero je 2-3 mL pacTtBopa ca ropme
NOBpIIKHE Yy TUIacTHYHy enpysery 3anpemunae 50 mL (ProMedia, Kukuana). Hakon Tora, y
enpyBeTy ce J10/1a AecTUiIoBaHa Boaa Jo 3anpemune oa 50 mL. Cangpixkaj ce uentpudyrupa
Ha 750 X g u onbauy ce cynepHaTaHT. 3aTUM ce TaJloT ca oolucTama npedany y Ty0y oxa 2
mL trme ce ymoTpeboM crakieHor mrannha, MEXaHWYKA MPBH CaJipikaj, Kako Ou ce

OIIITETHO 3H]T OOITUCTA U 0CcII000/11IIa Ie30KcHupruOoHyKIenHcka kucenuHa (JJHK).
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Cnuka 6. MekmacTepoBa KoMopa

4.2.2. Jlerexkumja MeToJA0M JaH4YaHe peakuuje noaumepase (Standard PCR)

1. Excrpakmuja JJHK
Excrpakuuja JIHK je ypahena ox yHampena NHHUNPEMJBEHHX H30JlaTa OOIMCTA
komepuujanHuM cetoM 3a exctpakuujy JHK (QIAamp DNA Stool Mini Kit, Qiagen,

Hemauka).
2. Tlpumpema peakiioHe cMeIle

3a mpaBsbeme peaknuoHe cmemie (Crnuka 7) kopumrheH je KOMEpIUjalHH CeT
(Qiagen, Xunaen, Hemauka) xoju caapxu 1,5 mM MgClz, 200 pM dNTP u 2,5 U HotStart
Taq DNA nonmumepa3zy ciupemny 3a 1 x PCR nydep. ¥ mnactuany MukpoTyOy 3anpeMuHe
2 mL (Eppendorf, XamOypr, Hemauka), momemaHe cy KOMIOHeHTe Yy cieaehum
3anpemMuHama 1o y3opky: 12,5 puL HotStart Taq Master Mix-a, 0,25 pL ,.forward®
npajmepa, 0,25 pL ,reverse” mpajmepa (Tabena 5) u 7 pL ddH20. OBako HampaBibeHa
peakIMoHa cMelna pacycreHaoBaHa je y Mukpotrybe, 3ampemune 0,5 mL (Eppendorf,
XamOypr, Hemauka), y koje je HakoH Tora gojato mo 5 pL excrpaxosane JJHK mo y3opky.

V¥ cBakoj PCR pekanuju kopuimrheHa je jejHa MO3UTHBHA U jeIHa HEraTHBHA KOHTPOJIA.
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Cnuxka 7. IIpunpema peakunone cmeme y PCR xomopu

Hakon xkparkor ueHTpudyrupama Ha MUKpocnuH UeHTpuyru (Bioscan,
JlutBanuja) (Crmuka 8), y3opum cy mpouecyupanu y amapary Thermal cycler TECHNE
(Bibby Scientific LTD, Benuka bpuranuja) o cienehem nporokony (Haug u cap. 2007):
MOoYeTHA JeHaTypanuja y Tpajamy oa S5 wmuHyra, Ha 95°C-, 3arum 35 1ukiyca,
neHarypanuja 95°C - 30 cexynmu, ammmdukandja y 3aBHCHOCTH of Bpcre Eimeria

(Tabena 5) u enonranuja 1 Munyt, 72°C, 3aBpiiHa exctensuja 72°C - 3 munyta (Cnuka 9).

=

Cnuka 8. LenTpudyrupame NpUNPEMIBEHAX Y30paKka Y MEKPOCIIHH IIeHTpH(YTH
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Cmuka 9. Ammmdukarnuja JIHK y PCR anapaty

Tabena 5. Cnucak npajmepa u remmneparype xubpuauzamnuje (Haug u cap. 2007)

BpCTe - - Bennunna Temn. ;
Eimeria Mpajmep CekBeHue npajmepa dparmeHTa ?ﬂl\él‘)ll'IWbMKaLlMJe
E acervulina EAF2 5-GGGCTTGGATGATGTTTGCTG-3’ 145 65
' EAR3 5-GCAATGATGCTTGCACAGTCAGG-3’
E brunetti EBF5 5"-CTGGGGCTGCAGCGACAGGG-3’ 183 58
' EBR3 5"-ATCGATGGCCCCATCCCGCAT-3’
E maxima EmaF 5-GTGGGACTGTGGTGATGGGG-3’ 205 65
' EmaR 5-ACCAGCATGCGCTCACAACCC-3’
E_ mitis EmiF2 5-GTTTATTTCCTGTCGTCGTCTCGC-3’ 330 65
' EmiR3 5-GTATGCAAGAGAGAATCGGGATTCC-3’
E necatrix ENF4 5"-AGTATGGGCGTGAGCATGGAG-3’ 160 58
' ENR3 5"-GATCAGTCTCATCATAATTCTCGCG-3’
E praecox EPF2 5-CATCGGAATGGCTTTTTGAAAGCG-3’ 215 65
P EPR3 5"-GCATGCGCTAACAACTCCCCTT-3’
E tenella ETF2 5-AATTTAGTCCATCGCAACCCTTG-3’ 278 65
' ETR 5"-CGAGCGCTCTGCATACGACA-3’
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3. Enexrpodopesa

Enextpodopesa je u3Benena na anapaty Labnet (Enduro, Horizonatal gel System,
Woodbridge, CAl) y 1 x TAE nydepy (TRIS-EDTA nydep) xoju je nanpasibeH ox 50 x
koHuerpoBanor TAE nydepa (Thermo Scientific, Bunnuyc, JIutBanuja) y KoHIeTpanuju
on 0,5% (Cnuka 10). I'ex (2%) je npunemsben on arapose (Lonza Verviers, benruja) ca
monatkom 1 pL. eruaujym-6pomunaa (Serva, Xajaenbepr, Hemauka). ETuaujym-opomun je
monaBan Uy 1 x TAE mydep 3a enekrpodopesy y 3anpemunn ox 25 pL wa 500 mL 1 x
TAE nydepa. 3a Busyenuzanujy PCR mpoaykara Ha remy kopumiheH je pactBop 0oja
GelPilot Loading day (Qiagen, Xunnen, Hemauka), mok je 3a oapehuBame BenuunHe
¢dparmenata kopumrhen mapkep GelPilot Plus Ladder (Qiagen, Xunnen, Hemauka) ox 1000
bp. Pesynraru cy ountaBanu Ha UV tpanciymunaropy (UVP, Amnana, CA/).

('T\ /3

Crnuxka 10. [Tpunpema y3opaka 3a HaHOIIeHE Ha 2% arapo3a ren y 6a3eH enekrpodopese
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4.2.3. OppehuBame napamerapa OKCHIATHBHOI cTpeca

KpB 3a ogpehuBame aktuBHOocTH SOD, CAT, GST u xonuenrpammje MDA
y30pKOBaHa je W3 ylHapHe wiu OpaxujamHe BeHe mmimha crapux 12, 21 u 40 nana.
VY3umana je myHa KpB y emnpyBere ca Jautujym-xenmapuHoMm (BD Vacutainer®) wu
nentpudpyrupana Ha 3000 rpm Tokom 10 MHMHYTa HaKOH yera je IuUTa3Ma HM3]BOjeHA, a
npeoctanmu epurpount (RBC) Tpu nyra ucnpanu y Gpu3n0I0MIKOM pacTBOPY M YyBaHH Ha
-20°C 1o naspe aHanuse.

3a onpehuBame KOHIICHTpAIH]je XEMOTJIO0MHA IPUMEHCHA je
I[1jaHOMETXeMOTII00nHCKa MeToa ca JlpabkunoBumM pearercom (Tentori u Salvati, 1981).
CBe OHOXEMHjCKE aHaIU3€ Cy MEpPEHEe MCTOBPEMEHO y TPU TMOHABJbakha 33 CBAKU Y30paK

nomohy crniekrpodoromerpa Biobase UV/VIS.
4.2.3.1. OapehuBame akTHBHOCTH CYNEPOKCH/ TUCMYyTa3e

AxtuBHOCT SOD y Xemonu3atuma mpolemeHa je enuaedpuackoM MetoaoMm (Misra
u Fridovich, 1972), koja ce 3acHuBa Ha criocodHocTr SOD na mHXMOMpa ayTO-OKCHIAIH]Y
aapeHanuHa 1o anpenoxpoma. I[lpucyrna SOD yknmawma O2” u mpu TomMe HHXUOHpa
peakiujy ayro-okcuaanuje aapeHanuHa. Peaknuona cmema caapxu 0,1 mL y3opka, 1,8
mL xap6onatHor nydepa (kapOonatHu nypep m EDTA pacTtBopeHH y [1€JOHH30BaHO]
Boau; pH 10,2) u 0,1 mL anpenanuna (Sigma-Aldrich). I[Ipomena ancopOaniie je MepeHa
CBaKM MMHYT y YKYIHOM Tpajaky oJ 3 mMuHyTa Ha 480 nm, Ha Temmeparypu oj 25°C.
JenuHuIa aKTUBHOCTU €H3KMMa Jie(pUHHICAHA j€ Ka0 KOJIMYMHA €H3UMa HEOIIXO/[HA J1a CMambH
cTomy ayTrookcupaamnuje aapeHaiuHa 3a 50% y 0a3HO] CpenuHH, Y JUHEAPHOM ey
npomeHe amncopOaniie y MuHyTd. AktuBHOCT SOD je m3pakeHa y jeJUHHMLHU IO Tpamy

xemoronobuna (U/g Hb).
4.2.3.2. OapehuBame aKkTHBHOCTH KaTaJiaze

AxtuBHoct CAT y y3opuuMa xemonusara je aHanusupana nomohy H202 kao
cyncrpara (Aebi, 1984). V kBapuny kuBery cuna ce 3 mL nmogemenor pactBopa H202, a

3aTHMM JI07[ajeé OHA KOJHMYMHA Y30pKa KOja JOBOJM IO CPEIe BPEIHOCTH IMPOMEHE
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anicopbanne y omcery ox 0,03 mo 0,06. Hakon Tora je Ha crekTpoOoTOMETpY MEpEHO
cmameme kommunHe H202 mpu 240 nm Ha cBakux 30 CeKyHOuM TOKOM 3 MUHYTa, Ha
temriepatypu o 25°C. Jenna jenununa CAT akTuBHOCTH je neuHHCaHA KAaO aKTHBHOCT
Koja je motpebHa 3a aerpanganujy 1 mol H2O2 3a 60 cexynau Ha 25°C u pH 7,0. AKTUBHOCT
CAT je w3pauyHara kopumhemem MosapHor koedunujenra exctuHkuuje (0,0436

cm?/lmol) u u3paxxena je y jexuHuIy 110 rpamy xemoronoouna (U/g Hb).
4.2.3.3. OnpehuBame akTUBHOCTH IJIyTaTHOH-C-TpaHchepase

[Tpunuun merone onpehuBamwa aktuBHoctu GST y epuTpouuTMa 3acHHBA ce Ha
CIIOCOOHOCTH OBOI' CH3MMa Jia KaTajlu3yje peakiHjy Be3uBama |-XJI0po-2,4-auHUTPO-
6enszena (CDNB) 3a cyndxuapuiHy rpyny HMCTeHHa Koju yna3u y cactaB GSH, npu uemy
ce ¢opmupa CDNB-GSH kommiekc. Ctoma mopacta amcopbanie yciuen (hopmupaHor
KOMILIEKCa JTUPEKTHO je mponopruoHanHa aktuBHOcTH GST y y3opky. Peakimony cmemnry
3a Mepemhe aKTUBHOCTH €H3UMa OCHM y30pKa YMHHM JiejoHn30BaHa Boja, CDNB pacTBopen
y 95% eranony, dpocdhatuu nydep (pH 6,5) u GSH. [loBehame ancopbanuuje je mpaheHo
ceKTpoOTOMETpUjCKM Ha TanmacHo] AyxkuHu oj 340 nm, y Toky 3 MHHYTa Ha
temneparypu o 25°C. Cnermduuna aktuBHocT GST m3pakeHa je kopumhemeM MOJTapHOT
koedummjenta exctuukiuje (9,6/mM/cm). AxktuBHoct GST u3paxeHa je y JeIUHHIM TI0

rpamy xemorono6una (U/g Hb).
4.2.3.4. OapehuBame KOHUEHTPaLHje MATOH-AUAIIEXHIA

Konnentpanuja MDA u3 y3opaka je usmepena cnekrpopoToMeTprjckH, Ha 535 nm
(Girotti u cap., 1991). V peakuuju MDA ca THOOapOUTYpHOM KHCEIHHOM Y Y30PKY
HacTajy je[Umbema XyTe 0oje, uMja ce KOHIIEHTpalja MepH CHEKTPOPOTOMETPUJCKU. Y
peaknujcky cmemry ymemrado je 600 pL y3opka m 1,2 mL TBA pearenca. Cmemia je
3arpeBana 15 muayTa Ha 95°C y BOACHOM KyMaTwiIy, a 3aTUM oxJial)eHa y KaJuIH ca JISIOM
y Tpajawy on 5 muHyTta. PactBop je 3atum nentpudyrupan 10 munyra Ha 3000 rpm u
MepeHa je arcopIyja HacTauor mpou3Bojaa peakuuje Ha 535 nm. Konnenrpauuja MDA je
u3padyHaTta yHmoTpeOOM MOJIapHOT KoeuIiMjeHTa eKCTHHIHje 3a Komiuiekc MDA-

THOGApOUTYpHA KHCennHa Koju n3HocH 1,56x10%/mol X cm n m3paskena je y nmol/g Hb.
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4.2.4. Tlpahemwe npou3BoaHuX nepgopmancu

TenecHa mMaca cBakor mujera IOjeIUHAYHO MEPEHa je Ha MOYETKY eKCIEPUMEHTA,
Ha Kpajy CBake HeJeJhe TOBA M Ha Kpajy ekcniepuMenTa. [loBehame TenecHe Mace je MepeHo
Ha Hene/bHOM HHBOY. [lorpomma u kouBep3uja xpane (FCR) cy u3pauyHaTu Ha Kpajy

oryesa.
4.2.5. TlpoueHa OMOCMTYPHOCHHUX Mepa Ha ¢papMama

buocurypHocHe Mepe cy aHanu3upaHe nmoMohy YNHTHHKA KOjU je TONyHaBaH y
BpeMe cakyIbama y3opaka ¢ereca Ha Gpapmama Opojiepa. YIIUTHUK je HAIUCAH y CKJIaay

ca 3akoHOM 0 100podOuTH *kuBOTHEHA (2009).
4.2.6. CraTtHcTHYKa aHAJIM3a

VY craTHCTHYKO] aHanu3u JOOMjeHMX pe3yaTaTa H3BEACHOI EKCIIepUMEHTa Kao
OCHOBHE CTAaTUCTHYKE METOJIe KOPHCTWJIM CMO JECKPHUIITUBHE CTAaTHCTHYKE Iapamerpe.
OBu mapameTpu ¢y HaM OMOTYhIIIN OMHCHBAamKE JOOHMCHUX EKCIICPUMEHTAIHUX pe3yiTara
U BUXOBO TyMadewe. O]l NEeCKPUNTUBHUX CTAaTUCTUYKUX Iapamerapa KOPUCTHIU CMO:
apUTMETUYKy CpEIUHY, CTaHAapAHy JeBHjallMjy, CTaHIapJHy TpeliKy, HHTepBal
Bapujanuje U koepuuujeHT Bapujanuje. 3a npahewe FCR u Opoja oumcra cBaku O60OKcC je
01O jeMHMIIA ToCMaTpamka. 3a aHAJIN3y OMOXEMHUCKHUX MapamMeTapa OKCHIaTUBHOT CTpeca U
TeJIeCHe TeXMHE jeUHMIIA TocMaTpama Ouia je jenqunka. O63upom aa cy nogauu 3a FCR
ounu xeteporenu, rpyme cy nopehene kopucrehu KruskalWallis ANOVA, a nakHaaHa
nopehemwa cy ypahena ca Dunn’s TectoM. 300r XxeTeporeHocTy nojaaraka 3a Opoj OIHcTa,
u3BplIeHa je TpaHcpopmanyja noaaraka 1oglOwpemmocr+1), @ rpyne cy tectupane. [lomanu
OMOXEMHUCKUX IapamMeTrapa OKCHJIATHUBHOI CTpeca U TeJIECHE TEeKUHE Cy OMIIM HOPMAJIHO
muctpubyupanu (Shapiro-Wilk’s tect, p>0,05) u 3ajenHo ca 6pojem omnucra cy nopeheHu
kopuctehu two-way ANOVA ca MOHOBJLEHUM MEpPEHEM Y jeTHOM (hakTopy, a HaKHAIHA
nopehema cy ypahena ca Tukey’s Tectom. 3a mopehene ydectanocTa Ko OHOCUTYPHOCHUX
Mmepa kopunrheH je Fisher exact tecr, a 3a mopeheme ¢ppekBenimja nzonosanux Eimeria mo

kateropuju dapme kopuihen je ¥? Tect. CTaTHCTHUKe pasiuke yTBpeHe Cy Ha HHUBOY
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3HauajHOCTH 01 5%, OCMM 3a TPOICHY YTHUIlaja MPUMEHEe OMOCHTYPHOCHHUX Mepa Ha
yuecTanocT WH(pEKIHje KOKIUAnjaMa, T/Ie je HUBO 3HadyajHocTu 0mo 5%, 1% u 1%o0. CBu
NOOMjeHH pe3yJTaTH TpHKa3zaHu cy TabemapHo u rpaduuku. CTaTHCTHYKA aHalU3a
nobujenux pesynrara ypahena je y GrapfPad Prism version 6.00 (GrapfPad Software, Can
Hujero, Kamudopuuja, CAJ]) u Microsoft Office Excel 2010 (Microsoft Corporation,

Peamonn, Bammarron, CAJ).

47



5. PE3VIITATH

5.1. IlapamMeTpu OKCHIATHBHOI cTpeca

HcnutuBame MapamMerapa OKCHJIATUBHOT CTpeca CIPOBEICHO J€ MepemeM
akTUBHOCTH aHTHOKcHaatuBHUX eH3uMa (SOD, CAT u GST) u KoHIIEHTpaIHje MPOu3BoIa

munuaHe nepokcuaanmyje (MDA) y kpeu nunuhal2, 21. u 40. nana ornena.
5.1.1. AxtuBnHoct SOD

AxrtuBHocT er3uma SOD y kpBu numha npukaszana je aa Covmm 11.

Kox mepema cripoBeneHor 12. gana ctapocTtu youeHe cy 3HadajHe (p<0,05) paznuke
u3Mel)y KOHTpPOJIHMX W TpeTupaHux rpyna. AxktuBHocT SOD KoJ KOHTpPOJHHMX TIpymna
nuinha (HeraTUBHA ¥ TIO3UTUBHA KOHTPOJA) je Omia 3HadajHo (p<0,05) BHIlla HEro Koj cBe
Tpu Tperupane rpyne (Po, Po+Xep6 u Xep0). 3nauajumx (p>0,05) pasmuka uzmehy
tperupanux rpymna (Po, Po+Xep6 u Xep6) nuje 6mio.

MepewmeM akTHUBHOCTH ucTOr eH3uma 21. u 40. naHa yCTaHOBJBEHO j€ 3Ha4ajHO
(p<0,05) cmameme akTuBHOCTH SOD KOA CBUX rpyna MHPHUUHMpaHUX Mwinha y oAHOCY Ha
HEeraTUBHY KOHTpoiy. AxTtuBHOCcT SOD je Owuna 3Hauajo (p<0,05) Buma kox
uHOUIUpaHuX mwirha TpeTUpaHHWX aHTUKOKIMIWJcKUM mnpenapatuma (Po, Po+Xep0O u
Xep0) y oaHocy Ha wuHOQUUUpaHe HeTpeThpaHe mnuiaunhe (MO3UTHBHA KOHTPOJA).
[Topehewem aktuBHOCTH SOD y TpeTHpaHUM rpylaMa YCTaHOBJBEHO j€ Jia je OHa y
Po+Xep6 rpynu 6mia 31adajuo (p<0,05) Beha y ogHocy Ha Po n Xep6 rpyny 21. nana, 1ok

je 40. mana youeno 3HayajHo (p<0,05) moBehame axktuBHOCTH SOD y Po+Xep6 u Xepbd

rpynu y ogHocy Ha Po rpyny.
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Cnuxka 11. AxtuBnoct SOD y kpBu nunuha 12, 21. u 40. gana ctapocTd y KOHTPOJIHUM U
TpeTupaHuM rpynama. [loganu cy npuka3zaHu Kao Cpe/iiba BPEAHOCTECTaHIapIHA
nesujanyja (SD). Paznuuura cioBa n3Haj crybuha ykasyjy Ha 3HadajHe pa3nuke usmelhy
rpyna y CBaKOM I10jeIMHAYHOM TePMHUHY y30pKoBama (p<0,05).

Hunamuka aktuBHOCTH SOD y kpBHM munmha KoJ CBHX rpylna y cBa TPH TEPMHHA
Mepema npukazana je y Tabemu 6. Kog Herpernpannx nHpuupanux mwinha (TO3UTHBHA
KOHTpoJia) youeHo je 3HauajHo (p<0,05) cmameme akTuBHOCTH SOD y KpBH HakoH
uHdpeknuje kokuuajama (21. u 40. nan) y onHocy Ha mepuon npe unpekuuje (12. nan).
Hcra mojaBa 3abenexena je xox mwimha y Po rpynu, rae je yodeHo 3HauajHo (p<0,05)
cMambeme akTuBHOCTH SOD HakoH HWH(EKIWje KOKIUIMjamMa Yy OJHOCY Ha CTame Tpe
uHdekuje. AktuBHocT SOD kon HemHpuUUMpaHuX nuauha (HeraTUBHA KOHTPOJIA) HUje ce
3HauajHo Memana (p>0,05) Tokom oriexa, mTo je 3anaxeno u 'y Po+Xepo rpymu (p>0,05).
Koa munuha y Xep6 rpynu aktuBHocT SOD 6una je 21. nana 3nayajHo (p<0,05) Hmxka y

OJIHOCY Ha Mepema cripoBeieHa 12. u 40. naHa.
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Tabena 6. AktuBHoct SOD y kpBu nuwimha y KOHTPOJHMM (HEraTMBHA U TO3UTHUBHA) H
tpetupanum rpynama (Po, Po+Xep06, Xep6) Tokom ornena

SOD (U/g Hb)

Fovie 12. nan crapoctu 21. 1aH cTapoOCTH 40. 1aH cTapOCTH
py Mean+SD Mean+SD Mean+SD
Herarusna 3292,66+148,56° 3298,00+198,50° 3336,00+267,30°

KOHTpoJIa
HosarunHa 3295,85+136,52¢ 1902,00+105,70° 1883,00+181,90°

KOHTpPOJIa
Po 2733,68+104,34° 2434,00+204,70° 2446,00+74,13°
Po+Xep6 2723,34+81,27° 2765,00+169,10° 2802,00+245,40°
Xep6 2720,21+76,95 2516,00+134,60° 2745,00+250,20°

Bpeanocti yHyTap HCTOr pena OO€JeKEHEe Pa3IMYUTHM CJIOBHMA Yy CYNEPCKPHUINTY yKa3yjy Ha
CTaTHCTUYKH 3HaudajHe pasiuke (p<0,05).

5.1.2. AxrtuBHoct CAT

VY npBom Mepewy (12. nan oryena) ycraHoBJbeHO je aa je aktuBHOCT CAT 3HauyajHO
HIDKa KOJl KOHTPOJIHUX Ipyma y ogHocy Ha Tperupane (p<0,05), 6e3 3HauajHMX pasiuKa
usmely Tperupanux rpyma (p>0,05) (Ciuka 12).

Hakon mudexnuje nunnha xokuuaujama Koa MHOUIUPAHUX jEAMHKH aKTHBHOCT
CAT 3HnauajHo ce nosehana y onHocy Ha HeuHuuupane nuiauhe u 21. u 40. naHa ornena
(p<0,05). Y nopehewy ca HHGUIMPAHOM HETPETUPAHOM IPYNOM Yy 00a TepMHUHA MEpema,
yoyaBa ce 3HayajHO cMmameme akTuBHocTh CAT koj rpyma  TpeTHpaHUX
anTuKOoKIuAnjckuM aautuBuma (p<0,05). Takohe, youaBa ce u 3HauajHa paznuka u3Mehy
Po+Xepb rpyne y nopehemy ca Po u Xep6 rpynama (p<0,05) 21. nana. Kon nocneamer
Mepema youeHa je 3HauajHa (P<0,05) pasnuka usmely cBe Tpu rpyme nuauha Tpetupane

kokrmauoctatuiuma (Crnuka 12).
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Cnuxka 12. AxtuBnoct CAT y kpBu nunuha 12, 21. u 40. 1aHa cTapocTH y KOHTPOIHUM U
TpeTupanuM rpynama. [loganm cy nprukasanu Kao cpemba BpeIHOCTECTaHIapHa
nesujanyja (SD). Pasnuunra cnoBa u3Haj cryouha yka3yjy Ha 3Ha4ajHE pasiuke usmehy
rpyra y CBaKOM MOjeIMHAYHOM TEPMHHY y30pKoBama (p<0,05).

[Tpoceuna axtuBHOCcT CAT KOI cBHMX Tpyna nwimha TOKOM Tpajama orjiena
npukazaHa je y Tabemu 7. Y kxpBu nwimha xoju HHUCY OWiIM MHPHUUMpAHU (HEraTMBHA
KOHTpOJIa) HUCY youeHe 3HauajHe (p>0,05) mpomeHe y akTUBHOCTH OBOI eH3uma. Kon
nwinha y Mo3UTUBHO) KOHTPOJIM J01LIO je 10 3HadajHor (p<0,05) nmoBehawma akTUBHOCTU
CAT y kpBu HakoH uHpekuje kokuuaujama (21. u 40. nan ornexna). Y kpeu nunuha u3 Po
rpyrme 3anaxeHo je 3Ha4yajHo (p<0,05) nmoBehame akTHBHOCTH eH3UMa 21. 1aHa y OJHOCY Ha
BpeMe mnipe uHdpeknuje, kao u 40. gana y onnocy Ha 21. man. Mepewem aktuBHoctd CAT
ko muinha u3 Po+Xep0 rpyre ycraHoBibeHO je BeHO 3HauajHo (p<0,05) cMameme mocie
unpexmuje, 21. u 40. gana, y nopehemy ca BpenHoctuma npe uHdexuje. Mehytum, Koz
mwimha y Xep6 rpynu aktuBHocT CAT je Ouna 3nauajuo (p<0,05) Buma 21. nana y ogHocy

Ha akTUBHOCT U 12. 1 40. naHa.
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TaGena 7. AktuBnoct CAT y kpBu nmwimha y KOHTpOJHHM (HEraTWBHA U TO3UTHUBHA) U
tpetupanum rpymnama (Po, Po+Xep06, Xep0) Tokom oriema

CAT (U/g Hb)

12. nan crapoctu

21. nan crapocTu

40. naH crapocTn

I'pyne Mean+SD MeantSD Mean+SD
HeraTneHa 1580,42+84,29° 1617,56+227,28° 1523,38+153,58°
KOHTPOJIa
HosnTnBHa 1590,13+76,99° 4195,31+294,,445 4114,68+110,78°
KOHTpOJIa
Po 2594,85+140,37% 3089,44+251,66° 3257,84+254,76°
Po+Xep6 2630,77+131,85° 2176,55+143,345 2250,61+338,68°
Xep6 2499,99+216,34° 2989,47+61,97° 2575,33+122,92°

Bpennoctu yHyTap HcTOr pena oOelexeHe pa3IMuuTUM CJIOBMMA Yy CYHNEpCKpHUNTY yKasyjy Ha
CTaTHCTHYKH 3HayajHe pasnuke (p<0,05).

5.1.3. AxruBHoct GST

Ananm3oMm KpBu mwinha cmnpoBeieHOM mpe uHbeknuje kokuuaujama (12. nax)
youeHa je 3Ha4yajHo (p<0,05) Hmxka akTuBHOCT GST KOJ KOHTPOJIHMX Tpyla y OJHOCY Ha
tpetupane (Cnuka 13).

Hakon uHbexnuje ananmuse mokasyjy 3HauajHo (p<0,05) nmosehame akTHBHOCTH
GST xon uH@UUMpPaHUX HETpeTupaHux nuinha y nopehemy ca HenHpuuupanuma (Cnmka
13). 3nauajuo Hwmwxka axktuBHOocT GST yTBphena je kox Tpyma TpPETUPAHUX
AQHTUKOKLUAM]CKUM aIUTHBMMA Yy OJHOCY Ha MH(UUUpaHy HeTpeTupany rpymy (p<0,05).
[Topehewem aktuBHOcTH GST m3mely tpetupanux rpyna, kako 21, Tako m 40. nana
orjieia, ycTaHOBJbeHA je 3HavajHa (p<0,05) pasznuka uzmely Po rpyne y ognocy Ha Xepo

rpyny u Po+Xep06 (Cruka 13).
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Cmuka 13. AxtuBHoct GST y kpBu nunuha 12, 21. u 40. 1aHa cTapocT Y KOHTPOJIHUM U
TpeTupaHuM rpynama. [logany cy mpruka3zaHu Kao Cpeliiba BPEIHOCTECTaH Iap IHA
nesujanyja (SD). Pasnuunra cioBa n3Haj crybuha ykasyjy Ha 3HadajHe pa3nuke usmelhy
rpyna y CBaKOM I10jeJMHAYHOM TePMHUHY y30pKoBama (p<0,05).

Pesynratn mepema aktuBHocTH GST y kpBu mmimha CBUX Tpyna y cBa TpH
TEpMUHA Y30pKOBama MNpukasaHu cy y Tabenun 8. V kpBu HeuHpunupanux nuiauha
(HeraTuBHA KOHTpOJa) 3Ha4YajHO (P<0,05) Bumia aktiBHOCT GST 3abenexeHna je 21. nana y
OJIHOCY Ha pe3yaTtare mpe u mocie Tora. Kon HerpetpaHux WMHOUIUpPaHUX NUIMha
(MO3UTHBHA KOHTPOJIA), Ka0 W KOJ MUJIMha KOjU Cy M00Hjanu UCKIbYYrBO podeHuauH (Po
rpyna) akTUBHOCT eH3uMa 3HauyajHo (p<0,05) ce pasnukoBajia y cBa TpH TEPMHHA.
AxtuBHocT GST xon nunuha y Po+Xep6 u Xep0O rpynu je 6una 3HauajHo (p<0,05) Buma y
o0a TepMHHA Y30pKOBama Iociie MH(pEKIHMje y OJHOCY Ha aKTHUBHOCT Ipe HH(EKIuje

KOKITUAMjama.
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TaGena 8. AxkruBHoct GST y kpBu nunuha y KOHTPOJIHHUM (HEraTMBHA W TO3UTHBHA) H
tpetupanum rpynama (Po, Po+Xep06, Xep0) Tokom oriena

GST (U/g Hb)

r 12. nan crapocTn 21. nan crapocTu 40. nan crapocTn
pyne Mean+SD Mean+SD Mean+SD
Herarngua 2,27+0,06° 2,140,288 2,27+0,13"
KOHTpOJ1a
Hosurneua 2,29+0,08 3,61£0,13° 3,490,23"
KOHTpOJIa
Po 2,71+0,102 3,04+0,09° 2,92+0,06"
Po+Xepo 2,69+0,112 2,80+0,08° 2,79+0,07°
Xepo 2,74+0,162 2,84+0,10° 2,8240,02°

Bpennoctu yHyTap mcror pena obelieKeHe pa3HYMTUM CIOBHMA y CYNEPCKPHITY YKa3yjy Ha
CTaTHCTHYKH 3Hayajue pasnuke (p<0,05).

5.1.4. Kounenrpauuja MDA

Konnentpanuja MDA y kpBu mminnha npukazana je Ha Commm 14. Konx mpsor
Mepewma yrBphena je 3HauajHo (p<0,05) Hmxka koHueHtpauuja MDA Kox KOHTPOJTHHX
nwinha y nopehemy ca CBUM TpeTUpaHUM Ipyliama.

Kon papyror wmepewa (21. nman) yodeHo je 3HavajHo (p<0,05) mnosehame
KoHUeHTpauuje MDA kon MHQUIMpAaHUX KOHTPOJIHMX nuiaumha y OJHOCY Ha
HenHpuuupane. Konnenrpannja MDA je Guna 3nauajno (p<0,05) Hibka Ko MHPHUIMPAHUX
nwimha TpeTUpaHUX AaHTUKOKIUAMJCKUM CYICTaHllaMa y OAHOCY Ha HWHQUIMpaHe
Herpetupane nunuhe. [lopehewem BpegHocTn koHmeHTpamunja MDA kon TpeTtupanux
rpymna y Ipyrom Mepemy, yrBphene cy 3nauajue (p<0,05) paznuke uzmelhy cBe Tpu rpyme.

Yerpaeceror aaHa orniena koHueHtpauuje MDA 6une cy 3Hauajuo (p<0,05) Huxke y

rpynama Xep6 u Po+Xep0 y ognocy Ha Po rpymy.
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Cnuka 14. Konnentpamuja MDA y xpsu nunmha 12, 21. u 40. gana crapoctu y
KOHTPOJIHUM W TpeTHpaHUM Tpynama. [lomamu cy nmpuka3aHu Kao cpelimba
BpeaHOCTECTaHnapaHa Aesujamuja (SD). Paznuuuta cnoBa u3Haa crybuha ykasyjy Ha
3HayajHe paznuke u3Mel)y rpymna y cBakoMm IojeIMHAYHOM TEPMHHY y30pKoBama (p<0,05).

Konuentpanuja MDA y kpBu nuinuha cBUX Ipyla y cBa TpU Mepema MpHKa3zaHa je
y Tabemn 9. Kox nemndunmpannx nwimha (HeraTMBHA KOHTpOJA) YOueHa je 3HA4ajHO
(p<0,05) HM>Xa KOHIIEHTpaIlMja OBOT TapamMeTpa OKCHUJATUBHOT CTpeca y MpBa JBa MEpeHmha
y oxHocy Ha pesyiarare 40. nana. Konuenrtpaumje MDA 3nauajuo (p<0,05) cy ce
pas3JIMKoOBaJle y CBaKOM IOjJeIMHAYHOM TEPMHUHY Y30pKOBama Koj Muinha y MO3UTHBHO]
KOHTpoJH, Kao u y rpynama Po u Po+Xep6. Mehyrum, y kpBu nunuha y Xep0d rpynu

koHuentpanrja MDA Huje ce 3HauajHO Memalia TOKOM Tpajama orjeaa (p<0,05).
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Tabena 9. Konnenrparnuja MDA y kpBu nunnha y KOHTPOJTHUM (HETaTUBHA U TIO3UTHBHA)
u Tpetupanum rpynama (Po, Po+Xep6, Xep06) TokoMm ornena

MDA (nmol/g Hb)

r 12. nan crapocTn 21. naH crapocTn 40. nan crapocTn
pyne Mean+SD Mean+SD Mean+SD
Herarngua 0,45+0,06° 0,46+0,022 0,510,028
KOHTpoJIa
Hosurneua 0,47+0,06° 2,57+0,09° 2,10+0,11°
KOHTpOJIa
Po 0,75+0,06° 0,85+0,07° 0,79+0,05"
Po+Xep0 0,73+0,09? 0,79+0,03° 0,65+0,02°
Xepo 0,71+0,09? 0,71+0,042 0,69+0,02?

Bpennoctu yHyTap ucTor pena obelekeHe pasIHYdMTHM CJIOBHMA y CYNEPCKPHITY YKa3yjy Ha
CTaTHCTHYKH 3Hayajue pasnuke (p<0,05).

5.2. Crenen kousep3uje xpane (Feed conversion ratio)

VY Tabenu 10 npukasane cy npocedyHe TejaecHe Mace nuinha y eKcrepuMeHTaIHUM
rpynamMa u mokazatesbn  KoHBep3wje xpane (FCR) Ttokom ornema. Ha mouerky
eKCIIepUMEHTAa TeJIeCHa Maca CBUX Tpyma nuianha Omna je yjennaueHa. Mehyrum, Ha kpajy
ornena 3HauajHo (p<0,05) je Ouna HWXKa KoJA MHPHUUMpPaHMX NHUiIuha 06e3 TpeTMaHa
AQHTUKOKLUAM]CKUM aJUTHBMMa y OAHOCYy Ha cBe ocrtaie rpyne. FCR kox munuha y
MO3UTUBHO] KOHTpouu (2,76) 6uo je 3HayajHo (p<0,05) Behu Hero y HeraTMBHO] KOHTPOJIU
(1,61) m xon nunuha TpeTUpaHUX AHTUKOKLUMIWJCKUM mpenaparuma. CTeneH KOHBep3uje
XpaHe HHje ce 3HayajHO pasziukoBao (p>0,05) u3mely rpyma Opojiepa TpeTHpaHHX

OMJHbHUM U CHHTETCKHM KOKOUAUOCTAaTUIIMMa UJIN BbUXOBOM KOM6HH8.I_[PIjOM.
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Tabena 10. TenecHe mace mwinha Ha MOYETKY W HA Kpajy Orjie[la M CTENEH KOHBEP3HUje
xpane (FCR) kox konTposmHux u Tpetupanux rpymna (Po, Po+Xep6, Xep0).

r IMoyerHe Teecne mace (§) 3aBpiuHe TeseceHe Mace (Q) FCR
ne

py Mean + SD Mean + SD Median (IQR)
HeratusHa

39,84+ 1,18 2821,22+531,82° 1,61 (1,45-1,85)
KOHTPOJI1a
Ilo3uTHBHA

39,87 +0,99° 1858,68+533,93° 2,76 (2,10-3,62)°
KOHTpOJIa
Po 39,67 + 1,067 2618,70+£494,79 1,69 (1,57-2,08)*
Po+Xep6 39,62 +0,91° 2440,35+391,35" 1,91 (1,76-2,07)"
Xepo 39,72 £ 0,962 2523,00+521,94% 1,82 (1,60-2,28)*

Bpennoctu yHyTap ucTe KOJOHE OOEIeXEeHEe Cy PasIMYUTHM CIIOBHMA y CYNEpCKpUNTy, Koja
yKazyjy Ha 3HavajHe paznuke Mely rpymama (p<0,05).

5.3.  Bpoj oouncra KoKuuIKja

Ananmuzom derneca HenHuIMpanux nuiauha, y3opkoBanor 14, 21, 28, 35. u 42.
naHa, Hucy npoHahene oonucre kokiuanja (Cnuka 15). Kon nndunmpanux HerpeTupaHux
nwinha (MO3UTHBHA KOHTPOJIA) OOLMCTE Cy MPBU MYT yCTaHOBJbeHe 21. naHa (7. AaH mocie
undekuje). buxos O6poj ce nmosehaBao mpuiMkoM cBakor cieaeher y3opkoBama. Y
rpynnama Po u Po+Xep6 Opoj u3mydeHux oommcta y rpamy Qereca Ouo je 3HaAUajHO
(p<0,05) HMXM OAHOCY Ha MO3UTHUBHY KOHTpody. M3mely oBux aBejy rpyma 3HauyajHa
(p<0,05) paznuka y Opojy oouucta 6uia je 3a0enexeHa camMo Ha Kpajy oriena. bpojnepu
Xep6 rpymne u3nyuuBaiu cy 3HadajHo Behu (p<0,05) O6poj oouucra y 0AHOCY Ha Jpyre 1Be
TpeTUpaHe rpyrne, ainu jom yBek 3HauajHo (p<0,05) Mamu y OJHOCY Ha TO3UTHBHY

koHTpoay (Tabema 11).

57



—¥- HeraTMBHa KOHTpoOAa

e il
—=— MO3UTHMBHA KOHTpONa
-~ N L - Po
44 v M
-%¥- Po+Xepb
—— Xepb

Log (6poj oouncra Kokumauja/g peueca)

0 ¥ ag ¥ ¥
21.pav 28.pan  35.pan 42 .paH

crapoct nunmha

Cnuka 15. bpoj u3nyueHux oonucra y rpamy dereca (0.p.g.) KO KOHTPOIHUX U
TpeTupanux rpyna nuiauha. Po - rpyna tpetupana podeHuuHOM, Xep0 - rpymna TpeThupaHa
OMJBbHMM KOKIMAnocTtatukoM, Po+Xepb - rpyna Tpetrpana poOCHUIMHOM U OMJBHUM
KOKIIUJTUOCTaTUKOM.

I[Tpoceuan Opoj oorKcTa KOKIHIMja y rpamy dereca (€.p.g.) KO CBUX TPpyIa y CBUM
TepMHUHMMa Yy30pkoBawa (14, 21, 28, 35. u 42. naH) npukaszad je y Tabemn 11 xao
tparchopmucana BpeaHocT (l0gmpemocr+1)). TOKOM ekcriepuMenTa HeMH(GUIMpanu mrnhu
HUCY W3IyuyuBaJM oouucre kKokuuauja. Kona wuHUIMpaHux HeTpeTupaHux mnuimha
(MO3UTHBHA KOHTpOJA), Ka0 M KOJA OHHMX KOjU cy Ja00ujanu OMJBbHM aHTHKOKIIMIIH]CKH
amutuB (Xep0O rpyma), Opoj oonucra y rpamy (ereca 6uo je 3nauajuo (p<0,05) Behm 28,

35. mu 42. nana y onHocy Ha 21. nman. Kon wunduuupanmx nunuha TpeTHpaHUX
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pooenuauaom (Po rpyma) 6poj oonucta ce Huje 3HauajHO (P>0,05) Mewao TokoM orieaa.
Bpoj oomucta xox munuha y Po+Xepb rpynu 6mo je 3nagajuo Behu (p<0,05) 42. nana y
onHocy Ha 21. maH; mopehemeM Opoja oomucra aerekToBaHux 28, 35. u 42. maHa HuUje

youena 3nauajua (p>0,05) pasnuka.
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TaGena 11. Bpoj oorucra y rpamy derieca (€.p.0.) nmpukasad kao tpanchopmucana BpeaHoCT (109 pemmocr+1)) KO KOHTPOIHUX H
TpeTupanux rpyna nuiauha (Po, Po+Xep6, Xep6) Tokom orena

I'pyne 21. nan crapocTu 28. naH crapocTn 35. 1aH cTapocTn 42. nan crapocTn
HeraTtuBna A A A A
KOHTPOJIA 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00 0,00+0,00
Hosurnena 4,12+0,15 oA 4,940,155 4,97+0,15 5 4,990,135
KOHTPO.12a

Po 2,54+0,04 *A 2,59+0,07 *A 2,61+0,07 ®A 2,60+0,08 A
Po+Xep0 2,59:£0,06 * 2,64:£0,08 "AP 2,66:£0,06 *AP 2,77+0,08 ™5
Xep0 3,27+0,09 ™ 4,14+0,09 ™5 4,07+0,10 '8 4,1140,08 "5

Po - rpymna tpetupana poGenununoM, Po+Xepb - rpymna Tpetupana ca poOeHUANHOM + OMJBHU KOKIIMIMOCTATUK, Xepo - rpyna
TpeTupaHa OUJbHUM KOKLUIMOCTATUKOM.

PaznuunTa Mana cioBa y CymepcKUMNTY O3HauaBajy 3HadajHe paziuke u3Mel)y rpyma munuha y ncTtoM BpeMeHY Y30pKOBama
(p<0,05); pa3znuuuTa ciioBa MUcaHa Bep3aJIoM 03HAUaBajy 3HaYajHe pa3siuKe YHyTap Ipyrne TokoM ekcrepumenta (p<0,05).
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5.4. Jlerepmunanuja Bpcra Eimeria

Y nepuony ox 2015. mo 2017. roguHe npukymbeHo je ykymHO 100 30upHUX
y3opaka (ereca Ha papmama ToBHEX nurha ca repuropuje All Bojsoaune: 28 y3opaka ca
dapmu manor kamarutera (<5000 munmha), 34 ca dapmu cpenmer kamanurera (5000-
10000 munuha) u 38 y3opaka ca ¢apmu Benukor kamanurera (>10000 mwmha). Oonucre
KOKITUM]ja YCTaHOBJbEHE Ccy y 59 y3o0paka, a0k je 41 y3opak Oumo HeratuBaH. MeToaom

PCR-a nerekroBane cy 4 Bpcre Eimeria, u To: E. acervulina, E. maxima, E. mitis u E.
tenella (Cnuka 16).

400 bp
300 bp

200 bp
100 bp

Cnuxa 16. Enextpodopesa PCR ¢parmenara ycraHoB/beHUX BpcTa Kokuuanja 1-E.
acervulina (145 bp), 2-E. maxima (205 bp), 3-E. mitis (330 bp) u 4-E. tenella (278 bp)

VY 18 y30paka ¢ereca o1 YKymHO 28 caKylJbeHHX Ha (papMama MaJior Kamalurera

YCTAHOBJbEHE Cy OOLMCTE KOKIMAMja. MemaHa nH(eKIja je yCTaHOB/beHa y 12 y3opaxa.
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MonekynapHoM aerekiujom yrBphene cy E. acervulina y 12 y3opaka, E. maxima y 5
y3opaka, E. mitis y 6 y3opaka u E. tenella y 13 y3opaka ¢erneca (I'padukon 1).

Ha ¢apmama cpenmer kananurera KOKIHUIU]E Cy YCTaHOBJbeHE Y 21 ox ykymHO 34
y3opka. MH(peknuja ca aBe W BHIE BPCTa KOKIUAMja je YCTaHOBJbEHA y 15 y3opaka.
Metonom PCR-a nerepmunucane cy E. acervulina y 13 y3opaka, E. maxima y 6 y3opaka,
E. mitis y 9 y3opaka u E. tenella y 20 y3opaka (I'paduxon 1).

bpoj mo3uTuBHUX y30paka ca ¢apmMu BEJIHMKOT KamamuTteta 6uo je 20. Memana
uH(pekrja je yctaHoB/beHa y 14 y3opaka. MosekynapHoM AeTeknujoM yTBphene cy E.
acervulina y 12 y3opaka, E. maxima y 6 y3opaka, E. mitis y 10 y3opaka u E. tenella y 15
y3opaka (I'padukon 1).

[Topehewem nobujeHux pesynrata y cBe Tpu KaTeropuje dapmu HHje yodeHa

CTaTHUCTUYKHM 3HauyajHa pasiuka (p>0,05).
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ME acervuling WE. maxima WE. mitis WE. tenella

Mane dapme Cpentbe papme Benuke dpapme

70

60

50

40

3

]

2

=

% mHbuuMpanmx jata nuanha

1

=

=

I'paduxon 1. [IporeHaT nHPUIEPAHUX jaTa Opojiiepa IMOjeAMHIM BpcTaMa KOKITUIM]a Ha Pa3IMYUTHM THITIOBUMA (hapMH
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5.5. IlpeBasieHnMja CyOKJIMHHYKE KOKIIUANO3E

YxynHo je ucnurano 100 jata Ha mcTo TONMKO (apMu Opojrepckux mnuimha.
OommcTe KOKIHIUja yCTaHOBJbEHE cy Omie y 59 jara, mok je 41 Owmino crmobomaHO 01
uHpexmuje.

Nudexnuja koknuanjama je y Hajpehem 0pojy ciydajeBa 6una cyOknnaudka. Y 51
jaty (51%), 6pojiepa ympkoc MPUCYCTBY OOIUCTa y (erecy, HUje OMIIO T0jaBe KIIMHUYKHUX
cUMITOMa KOKIuauo3e. KIIMHWYKK CHMITOMHU KOJI Opojiepa Ounm cy w3pakeHH Ha 8
dapmu (I'padukon 2). O KIMHAYKHX CUMITOMA YOUSHH Cy OWIIM: anarvja, HAKOCTPEIICHO
nepje, ONMyIITeHa KPHWia, CMAalkbeH YHOC XpaHe M BOJE, 3alpJbaHO Tepje y Npeaenay OKO
KJI0aKe, IEXH IpaTallfja u MPUCYCTBO KpBH y derecy.

[lpeBanenuuja wu3nmoBaHux Bpcra Eimeria ce pasnukoBana. E. acervulina
ycraHoBJbeHa je y 37% jarta, E. maxima y 17%, E. mitis y 25% u E. tenella y 48% (Ta6ena
12).

TaGena 12. [IpeBanennuja Bpcra Eimeria n3o010Banux U3 TOBHUX muinha

B Eimera | PP | e | ooy v
E. acervulina 37 37,0 62,71
E. maxima 17 17,0 28,81
E. mitis 25 25,0 42,37
E. tenella 48 48,0 81,35

Ha ¢apmama ca KTUHUYKH UCTIOJLEHOM MH(DEKIIN]OM Yy €THOJIOTHJU CY YUECTBOBAJIE
cnenehe Bpere ejmepuja: E. tenella, E. acervulina u E. maxima. Ha Hajsehem Opojy dapmu

yCTaHOBJbCHJbCHA je Ouna E. tenella.
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KnuHuuka
KoKuuaunosa 8%

HeratueHo 41%

yOKAMHUUYKA
KoKumauosa 51%

I'paduxon 2. [IpeBanennuja cyOKIMHIYKE ¥ KIMHUYKE KOKITUINO03€

5.6. Be3a m3mel)y npuMemeHHX OMOCHITYPHOCHMX Mepa Ha (apMamMa M IOjaBe

CYOKJIMHMYKUX U KIMHUYKUX MHPEKIHja KOKIHIjama

VY Bpeme cakymubama y3opaka ¢ereca Opojiepa Ha CBUM (apMamMa CIIpOBEJIeHa je
aHKeTa ca [UJbEM Jia Ce MPUKYyNEe MOJAIlM Paju TMPOIEHWIC OUOCUTYPHOCHHX Mepa.
[Mpukymypanu cy momamy O BIACHUKY (apme, BPCTH NPOCTHpKE, XuOpuay mnuiuha,
CTapoCTH W BEJIIMYMHM jaTa, IPUMEHCHUM KOKIMANOCTATHIIMMA U MepamMa OMOCHTYPHOCTH,
€BEHTYaJIHO] TI0jaBH KOKIMIMO3€ W/WIM CEeKyHAApHUX WH(]EKnHuja y TMpeTXoTHUM
[UKJIyCUMa TPOM3BOE. BHOCHTYpHOCHE Mepe Cy MpOLCHhEeHe Ha OCHOBY IMOJaTaka KOju

Cy CaKyIUbEHH MMonymaBameM ynutHUKa (Tabema 13).

IIpema 3akoHy o mo0pobuTH >xmBoTHEa (2009) ,,BIacHHWK, OTHOCHO JprKaiail
JKUBOTHIbA j€ y’KaH Ja o0e30eau: oAroBapajyhu u curypaH CMeEIITa] KUBOTHHE, Kao U
MUKPOKJIMMATCKE YCJIOBE, XUTHjeHY, JOBOJFHO MPOCTOPA, cI000AY KpeTama, XpaHy ¥ BOIY

KOja OAroBapa BPCTH, pacH, MOJy, CTapOCTH U (DU3NYKUM, OMOJIOMIKUM, MPOU3BOTHUM
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norpebama u morpedama y TMOHaIIaky KUBOTHHE . 3aTuM, Tpebda aa 06e30enu ,,3amTUTy
JKUBOTHEbA OJ] INTETHOT YTUIaja BPEMEHCKHUX TMPHIMKA, KA0 ¥ OJl TMPUPOIHHUX
HerpujaTesba’, ... ,,0IBOJEHO Jp)Kamke JKUBOTHHA KOj€ Y3HEMHUPABajy jeAHa APYry WIH
NPEJCTaB/bajy ONMAacHOCT 3a JpYyre J>KUBOTHEEG M Jbyle , Kao W ,,0/IBOJEHO JpiKarbe
OosecHUX, MOBpeheHNX W HM3HEMOIJIUX >KUBOTHIbA, J1a O KMBOTHE-aMa OpuHE moTpebaH
0poj 00ydeHux una. BiacHUK KUBOTHILE Ty)KaH je Ja CIpeur HacTaHaK TexHomaruja®. ¥
CKJIaay ca 3aKOHOM, NPUIIPEMWIH CMO YIMUTHHK Ha OCHOBY KOra je Cy IpOIICHCHE
ouocuryprocue mepe (Tabena 13).

CTaTHCTUYKOM aHAJIM30M pe3yJiTaTa aHKeTe (3aCHOBaHE Ha MOJAIMMa ca cTo (hapMu
Opojiepa) oarorapajyhoM CTaTHCTUYKOM METOJIOM YTBPEHO je Jla PEIOBHO CIPOBOhEHE
Mepa aesuHbpekuuje, aesuHceknuje u aeparusauuje (p<0,001), ka0 U CBUX HaBEICHHUX
OMOCUTYpHOCHUX Mepa 3ajeHo 3HadajHo (P<0,05) Mory yTuHaTH Ha CMambemhe I0jaBe
OOIIMCTAa KOKIHIWja Yy Yy30pIMMa H3METa, a CaMHM THM H CMamelkhe Y4eCTaTOCTH

UHQEKIHje KOKIUANjaMa.
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TaGena 13. YOuTHUK 0 GHOCUTYPHOCHUM Mepama Ha (papmama

BuocurypHoche mepe

bpoj ¢papmu

CnpoBoheme Mmepa

JA HE Hugo
Wndpnun- | Heundu- | Uupunu- | Heundu- CTaTuCT.
paHu LMpaHH paHu nupanu | 3HA93JHOCTH
[IpumeHa npuHIMUIA ,,CBE YHYTpa — CBE 58 42 0 0 >0.05
HamoJbe* =5,
ITocToju nepuox ,,onMopa‘ o0jekra 30 29 20 28 0>0,05
MUHUMYM 14 nana
Orpaljenoct aBopuinTa Gapme 44 47 6 3 p>0,05
3anoBoJbaBajyha XurujeHa JBOPHUIITA 10 5 40 45 0>0,05
dapme
[locrojame nesnHbpeknnone Oapujepe 3a 31 40 19 10 0>0,05
BO3MJIA
[Tocrojame ne3nHbeknone dapujepe 3a
50 50 0 0 p>0,05

Jbyze
Pamaumm npecnave oxehy u o0yhy npe 43 47 7 3 0>0,05
yJiacka Ha (apMmy
[Tocrojame npemynasa 27 36 23 14 p>0,05
PenmosHo cipoBoheme mepa JI /11 9 26 41 24 p<0,001
[IpomnucHo ojiarame JiereBa 36 43 14 7 p>0,05
[pame u [Ie3IfIH(1)eKIlI/I_]a onpeme 3a 43 48 7 5 050,05
Xpameme, 1M0jehe U BEHTWIALH]Y
KonTtpona ynacka mocerunama Ha GapMy 35 37 15 13 p>0,05
I'yctuna HacessenocTH 1o 15 nunuha mo
m2 34 35 16 15 p>0,05
YKynHo 450 478 208 164 p<0,05
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6. IMCKYCHJA

6.1. EdexTn KOKIHANOCTATHKA HA TApaMeTpe OKCHIATHBHOT cTpeca

Yropkoc OpojHUM JUTEpAaTYpHUM TOJallMMa KOjU yKaszyjy Ja wuH(eKuja
KOKIUAMjamMa KoJ mnuiauha goBogu 10 okcuaatuBHOT crpeca (Koinarski u cap., 2005;
Georgieva u cap., 2006; Pourali u cap., 2014), petku cy oHu noOujeHH HA Opojiepuma

TPETHPAHUM aHTHKOKIMIUjCKUM cyrcrannama (Bozkurt u cap., 2016).

[Ipahewme mnapamerapa OKCHJIATUBHOI CTpPECa HAKOH INPUMEHE KOKUUAMOCTaTHKA
MOK€ JaTh KOPHCHE IMOJaTKEe O HHUXOBUM MOTYhHM aHTHOKCHUAATUBHUM edektuma. Y
HaIlleM HWCTPaKUBAKy AallJIMKOBAaH jeé CHHTETCKUM KOKUUIMOCTATHK POOCHHUIWH, OWIJbHU
xepOaKoKc, Ka0 M HHXOBa KoMOWHaMja ko mwinha nHpUIEpaHux ejmepujama. Hamm
pe3yaTatd Cy TOKa3ajdd Ja Cy NPUMEHEHH KOKIMIMOCTATUIM 3HAYajHO YTUIATU Ha
npoMeny napamerapa okcuaatuBHor crpeca (SOD, CAT, GST u MDA) koa nnduuupHux

nuiuha.
6.1.1. ¥Yrunaj Ha akrusaoct SOD

Ananuzom kpBu nuinha npe nHQeEKnMje KOKIuaArjama 1001jeHu Cy pe3yiTaTi Koju
NoKa3yjy Jia je Kol mwinha TpeTupaHuX aHTUKOKIIMIM]CKUM MpenapaTuMa akTuBHocT SOD
(2733,68, 2723,34 u 2720,21 U/g Hb) Guia HMka HEro KoJ KOHTpOIHUX rpyna (3292,66 u
3295,85 U/g Hb). 3nauajumx pa3iamka usMel)y KOHTPOJIHHX TpymHa, Kao W wu3Mehy
TPETUPAaHUX Tpyna y aKTUBHOCTU OBOI €H3MMa HUje Omino. Y KpBU nuianha KOHTPOIHHMX
rpyna aktuBHocT SOD mpe mHbekuje kokuuaujama je n3nocuna 3292,66 u 3295,85 Ulg
Hb (Paji¢ u cap., 2019), mTo je y carilaCHOCTH ca pe3yjTaTHMa JPYruX ayTopa KOjH CH
ycTaHoBWIH Bulty BpeaHoct, 3044,6 U/g Hb y xpBu (Georgieva u cap., 2006) u 3472,5 Ulg
nporerHa Y TKUBY ayoneHyMma (Liu u cap., 2016) y ogHocy Ha uHuuupane jeaunke (2429
U/g Hb y xpBu u 2653,4 U/g npoTenHa y TKUBY AyOAE€HYMA).

Pe3ynTaTu 0BOT MCTpakMBama yKa3alld Cy Ha CMambeme akTUBHOCTH SOD y kpBu

nunuha cemaM jJgaHa HakoH MHQeknuje (mo3utuBHA KoHTposa). SOD je ykipbydeHa y
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AHTUOKCHJIATUBHU CHUCTEM 3alITHTE, Y NPBY TUHU]Y onOpane mpotuB ROS (Surai, 2016).
Urpa Baxny ynory y enumunucamby ROS u 3amrutu on omrehema henmja u anmontose,
KOjU HacTajy ycien muxoBor yrunaja. Huwxka aktuBHoct SOD y KpBU WHPHUIHMpaHUX
JeAMHKH Y OJIHOCY Ha HeMH(UIIMpaHe je BepOBaTHO HacTala ycien nmoBehama mpou3BoImbe
H202. OBaj eH3uM KaTanmsyje peakiujy TucMyTalije cyrnepokcuaaor adjona 1o HoOz2 u O
(Nikoli¢ u cap., 2015). Cmamemwe aktuHOCTH SOD ko nuirha nHGUIMpaHUX ejMeprjama
yCTaHOBWIIHM Cy U npyru ayropu (Georgieva u cap., 2006; Pourali u cap., 2014; Liu u cap.,
2016).

[IprMeHa aHTUKOKIUAMJCKUX CYIICTAHIM KOJ MHPHUIUpaHuX muianha pesyintupana
je moehawem aktuBHocTH SOD, Hajuszpaxenujum y Po+Xep6 rpymm (2765,0 U/g Hb),
ITo je yomaxuiao epekar okcunatuBHor crpeca (Paji¢ u cap., 2019). IlpermoctaBbamo na
Cy aHTUKOKUUAM]CKU aauTuBM cripeuwsin nHaktuBanujy SOD nyrem H202 (Nikoli¢-Kokié
u cap., 2010), koju HacTtaje yciex TUCMYyTalldje CYIMEPOKCUAHOT aHjoHA. Bozkurt u
capamauii (2016) cy takohe younmnu 3HadajHo moBehame aktuBHOCTH SOD kon muimmha
KOju cy Owid MHOHUIMPAHU U TPETUPAaHM OUJBHUM KOKIUIAMOCTATHKOM Ha 0asu yiba
opurana (67,3 y onnocy Ha 55,1 % unxuOuiuje KoJ Mo3uTUBHE KOHTPOJIE) U JOHODOPHUM
antnOnoTukoM MoHeH3nmHoMm (60,3 y omnocy Ha 55,1 % uWHXHOMWIMjE KOJ TO3UTHUBHE
KoHTpoisie). Mcrtm ayropu cy nokasanu Aa ¥ KoMOMHalMja MOHEH3WHA U OWJBHOT
KOKITUIMOCTATHKA MO3UTUBHO yTUYE HAa OKCHUAATUBHU CTaTyC MuinMha m cMamyje edexre

okcuJaTUBHOT cTpeca (60,7 y onqHocy Ha 55,1 % nHXUOUIM]je KOA MO3UTHBHE KOHTPOJIE).
6.1.2. Yrunaj Ha aktuBHoct CAT

Kon nunuha HakoH TperamaHa aHTUKOKUMAMJCKMM CyIICTaHIlaMa M HMHpeKuuje
Kokuarjama npahena je aktuBHoct CAT. ¥V nurepaTypu Hema 00jaB/beHUX MOAaTaka KOjU
OM mpuKazaiy yTuiaj KoMOuHanuje OUJbHUX U CUHTETCKUX aHTUKOKIIMAN]CKUX CYIICTaHIIU
Ha akTuBHOCT CAT kon mHbumpanux nuiauha. ¥ HalleM HUCTpaKUBamby aKTUBHOCT OBOT
en3nMa 12. nana Ouna je Hka koja nunuha y konTpoiaauMm rpymnama (1580,42 U/g Hb) y
onHoCy Ha Tpetupane nunuhe (2630,77 U/g Hb y Po+Xep0).

VY mnamem ornedy, cemaMm JaHa HakoH wuHGeknuje, Hajpumma akTtuBHocT CAT

YCTaHOBJbCHA je Y KpBH muiuha y mo3utuBHOj koHTpoau (4195,31 U/g Hb) a najumka y
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neratuBHoj (1617,56 U/g Hb) (Pajic u cap., 2019). OBaj Hana3 je y carjlaCHOCTH ca
noganma Georgieva u capannuka (2006), koju cy Takohe yCTaHOBHIIM 3HAYAJHY Pa3IUKy Y
AKTUBHOCTH OBOT' €H3uMa u3Mel)y mo3uTuBHE W HeratuBHe KOHTpoje. Jlo cIMYHMX
pe3yiTara JOIUIH Cy U JPYrd ayTopH, Koju ykasyjy Ha nosehame aktuBHOCcTH CAT koA
nwinha wHuuupanux Bpcrama E. acervulina u E. tenella (Koinarski u cap., 2005;
Georgieva u cap., 2010; El-maksoud, 2014). AxtuBnoct CAT ce Ko OKCHUIATHBHOT CTpeca
nosehasa (Nikoli¢ u cap., 2015), mro ce cMarpa KOMIICH3aTOPHUM MEXaHH3MOM Mujrha
nHpummpannx kokmuarjama (Georgieva u cap., 2006). Y oBoM HCTpakuBamy, KO Tpyma
uHQHUIMpaHux Opojiaepa Koje cy aoOujane KOKIMIUOCTATUKE Yy XpaHH 3a0elexeHo je
cmameme aktuBHocTH CAT (3089,44 y Po, 2176,55 y Po+Xep6 u 2989,47 U/g Hb y Xep6
IPyIH) y OAHOCY Ha WHbHUIUpaHe Herperupane muuhe (4195,31 U/g Hb), cemam nana
HakoH nHpekyje. Mehy ncnuranum Tpetupanum rpymnamMa Hajamka aktuBHOCT CAT 21. u
40. nana youena je y Po+Xep6 rpymu (2176,55, oarocHo 2250,61 U/g Hb), miro 3naun na
je komOuWHamuja JBa KOKIMJIMOCTATHKA 3HAYajHO VTHIAJa HA CMameme OKCHIIO-

PEAYKIIMOHOT I[I/IC68.J18.HCB. HACTaJIOT Kao OArOoBOp HA MPUCYCTBO ITapa3nuTa.

VY y3opruma kpBu nwiirha y3eTHM Ha Kpajy orJiesia, ocTojalie Cy 3HadajHe pa3iinKe
y aktuBHoct CAT (3257,84 y Po, 2250,61 y Po+Xep6 u 2575,33 U/g Hb y Xep0 rpym)
u3Mel)y TpeTupaHux rpyna, kao u u3Mmely koHTponHux rpyna nuiunha (1523,38, onnocHo
4114,68 U/g Hb). CAT wurpa Beoma OWTHY YJIOTYy y OdYyBamy HHTErpurera hemuje
(Pamplona u Costantini, 2011) jep crnpeuaBa HaCTaHaK XUAPOKCHJ pajHiKaia, KOjJH MOXE
u3azBatu henujcko omrehewe myreM aunuaHe nepokcupanuje, okcupanuje JHK wu

npoteuna (Aprioku, 2013).
6.1.3. ¥Yrunaj Ha akruBaoct GST

Ananuzom aktuBHOCTH GST npe nH@ekuje KOKIMujama, y HalleM UCTPaXHUBamby
je J0oKazaHa 3HA4ajHO BMIIA BPEAHOCT KOJ Muinha M3 TpEeTHUpaHUX Ipyna y OJAHOCY Ha
koHTposnHe. Kox nmunuha y TpetupanuM rpynaMa akTHBHOCT OBOT eH3uMa oOuna je 2,71,
2,69 u 2,74 Ulg Hb, y onHocy Ha KoHTposiHE muiuhe, KOa KOjUX Cy U3MEpPEHE BPEIHOCTH

2,27 u 2,29 U/g Hb (Paji¢ u cap., 2019).
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VY HameMm UCTpaXHMBamy CEIMOT JaHAa HAaKOH MH(EKIHUje T0Ka3aJld CMO HajBUIILY
aktuBHocT GST xon wHuuupanux nwmawha (3,61 U/g Hb) y mnopehewy ca
HenHuuupanum (2,14 U/g Hb) u tpetupanum rpymama (3,04, 2,80 u 2,84 U/g Hb). Ucry
1mojaBy Koj mwinha, HacTamy JeJIOBalkbeM CIOJbHUX YMHUJIAIA, 3a0eNeKuin ¢y U Ismail u
capaauuiu (2013).

GST yuecrtByje y 3amtutu henuje on mrerHor aejecrBa ROS (Chikezie, 2015). ¥V
HaIlleM HCTpaXHBalby YCTAaHOBJbEHA j€ HMXKA aKTHMBHOCT OBOT €H3MMa KOJ TPETHPaHHUX
rpyna y nopehemy ca mo3uTUBHOM KOHTposioM (21. u 40. naHa), Ha OCHOBY 4era MoOXe Ja
Ce TMPETIOCTaBU Ja Cy AHTUKOKIMIWJCKU AJUTUBU YTHIIATH HAa CMambeHke MPOMYKIIH]je
cyrcrpara (ROS) u mociiemuaHo TOBEIH 0 CMamkeHEe aKTUBHOCTH OBOT eH3nMa. HajHroka
aktuBHOCT GST je youena xox Po+Xep6 rpyne - 2,80 U/g Hb 21. nana u 2,79 U/g Hb 40.
JaHa.

HNako y nutepatypu Hema mnogaraka o akTtuBHocTH GST mnocne mnpumene
AQHTUKOKIUIM]CKUX CYIICTAHIIH, I0CTOje 00jaBJbeHU PE3yATaT UCTPAKHUBAHA CIIPOBEICHUX
ca HEKUM JIpyruM OuspHUM mpenapatuma. Ha npumep, Giannenas u capagauiu (2010) cy
YCTaHOBWJIM Jia IipernapaTi Ha 0a3u ripuBa noehasajy aktuBHOCT GST 1 MO3UTUBHO yTHUY
Ha pacT M HCKOpHIIhaBame XpaHe, M CTHUMYJUILY CEKpEelHjy IUTeCTHBHHUX EH3UMa
Opojnepa. CnuyHO TOMe, JOKa3aHO je W Ja OWJbHU Mpemnapar Ha 0a3u py3MapuHa KOJ
nwinha ucHojbaBa aHTUOKCUAATHBHO J€jcTBO Tako IwTo mnoBehaBa axtuBHOCT GST

(Ghozlan u cap., 2017).
6.1.4. Yrunaj Ha koHuenTpauujy MDA

MDA Hacraje y npoliecy JUNUAHE Nepokcuaanuje ycuen nenosama ROS. Herosa
KOHIIEHTpallja Yy KpPBM W TKHUBY je TUPEKTHO MpoIopIHoHaiHa henujckoMm omrehemwy
(Georgieva u cap., 2006). PesynraTtu Hamer ucCTpakuBama IOKa3zalu Cy moBehaHy
koHueHTpanujy MDA kox unpuimpanux nuinha 21. u 40. nana (2,57 u 2,10 nmol/g Hb),
mTO yka3yje Ha noBehan creneH junuaHe nepokcunanuje (Pajic u cap., 2019). Cnuune
nojaTke o MpoMeHM KoHleHTpauuje MDA o6jaBunu cy U JApyrd ayTopH, KOju Cy
ycraHoBuwin nosehan HuBo MDA y kpBHO) mnasmu (Georgieva u cap., 2006), myko3u

nyoaenyma (Liu u cap., 2016) u jerpu mnbuuumpanux nunuha (Pourali u cap., 2014).
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3HauajHo cMameme HuBoa MDA je yodeHO KOJ jeIMHKH Koje Ccy jgoOujaie
KOKIIMIMOCTATUKE, IIITO HABOJIM HA 3aKJby4YaK Jla Cy OHU YTULIATH Ha CMAaKkEHE MPOTYKIHje
ROS u Ha Taj HayuMH A0BENU 10 Maja JUIUAHE MEpOKCcHaannje. Y HCTPaXUBamy Koje Cy
cripoBesin Bozkurt u capagauiu (2016) 3abenexeHo je aa OWMBHU KOKIHMIAOCTATHITU
ybOnakaBajy edekar OKCHIATUBHOT CTpeca Tako IITO cMamyjy KoHIeHTpanuje MDA (9,05
umol/L y oxgrocy na 12,01 umol/L xpBHor cepyma). Giannenas u capagaumu (2010) cy
YCTAHOBHJIM Jla MJIEBEHE CylieHe IJbuBe Agaricus bisporus yHere XpaHOM uMajy
AHTHOKCHJIATUBHA CBOJCTBA U cMamy]y KoHIleHTpanujy MDA. Takolhe, noka3aHo je OuJbHH
npenapatd Ha 0a3u py3MapuHa cMamyjy KoHueHTpauujy MDA y mumwmhHOM TKHBY

opojnepa (Ghozlan u cap., 2017).

6.1.5. Onmra 3amaxkama o mapamMerpumMa OKCHIATHBHOI' CTpeca TOKOM

Tpajama oryega

[TocmaTpamem  pe3yiTara  HAaOIMX  HCIWTHBamkba  AKTUBHOCTH  €H3MMa
AQHTUOKCHJATHBHE 3AIUTHTE U KOHIEHTPALH]e IPOU3BO/Ia JIUITH/IHE TIEPOKCUIAIII]E MOXKE Ce
YOUYHTH J1a je KoMOWHAaI1ja IBe aHTUKOKIIU/IM]JCKE CYTICTaHIIE - pOOSHUANHA U XepOaKokca -
3Ha4YajHO YONaXWijga OKCHAATUBHH CTpPEC, C O0O3MpOM Ja Cy BPEIHOCTH HETOBHX
napaMmerapa KoJa TpeTHupaHux nwiuha Owie Hajonmmke HEeMHQUUUpPAHUM jeIMHKaMa.
PoOenunuH je yrumao Ha cMmameme Opoja oomucra koj mnwinha, JOK je NpUMEHa
xepbakokca JenoBaja Ha oBehaH CTeneH aHTHOKCHJIaTUBHE 0J10paHe, LITO Ce OJIPa3HIIoO Ha
no0ujeHe BpEeTHOCTH MapaMeTapa OKCHAATHBHOT cTpeca. Ha kpajy orniena y rpymnu koja je
Owia TpetupaHa obema cyrcraHiama, aktupHocT SOD Ouna je 3HauajHo (p<0,05) Buiia
(2802,00 U/g Hb) y mopehemy ca nozutuBaoM koHTposioM (1883,00 U/g Hb), aktuBHOCTH
CAT (2250,61 U/g Hb, y nopehemy ca 4114,68 U/g Hb y nosurusHoj koutponn) u GST
(2,79 Ulg Hb, nacympor 3,49 U/g Hb) 3nauajuo Hrke, kao u konientpanuja MDA (0,65
nmol/g Hb, macympor 2,10 nmol/g Hb). 3nayajue paznuke y BpeaHOCTHMA Iapamerapa
OKCHJIATMBHOI' cTpeca Takohe cy Owiie mcnojbeHe M y rpynu nuiauha koja je gobujana
UCKJbYYMBO OMJbHM QHTHKOKLUIM]CKH aJJUTHUB, Y OJIHOCY Ha MO3UTUBHY KOHTpoly. OBUM je
JI0OKa3aHO Jla eKCTpakTH Owusbaka (OpuUraHo, THUMHjaH M KOpHjaHAEp) MPUCYTHU Y

xepOakoKkcy Iocenyjy 3HauajHa aHTHOKCHIATHBHA cBojcTBa. OHHM YIJIaBHOM caJpike
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OMOaKTHBHA jeIMBbCHA Ka0 IITO CYy MONMH(EHOIN, KUHUHU, (DIIaBOHOUIH, ANKAIOUAN U
nonunenTuau. OeHoNHA jequmbemha apOMAaTUYHUX OWJbaka W HHUXOBA €TEPUYHA yJba CY
mohuu m3BopH mpupogHux antnokcumaHara (Mohiti-Asli u Ghanaatparast-Rashti, 2015;
StarCevi¢ u cap., 2015). dnaBoHOMAM BpIIe KOHBEP3U]Y XHUIPOKCHIHE Tpymle Y
MPOOKCUAAHTe Tpu dyeMy ce okcuauimry ROS u Ha Taj HaUYMH 3ayCTaBJbajy OKCHIATHBHE
peakuuje (Masood u cap., 2013; Muthamilselvan u cap., 2016). [Tunuhu koju cy nooujamu
XepOaKoKC M3IyduBaiu Cy oommcte y Behem Opojy y OAHOCY Ha OcCTayie JIBe TpETHpaHe
rpynie (Po m Po+Xep0), anmu je nmpuMemeHH OWJbHM TIpermapar HCHOJbHO eduKacaH

AQHTUKOKIUIM]CKH e(eKaT.
6.2. ¥YTHuaj KOKUMIMOCTATHKA HA IPOU3BOIHE apaMeTpe

Ananuzupajyhu nobujene pezynrare NpoU3BOJAHUX MTapaMeTapa MOXKe C€ YOUUTH Jia
je HajHIKa npoceyHa TenecHa maca (1858,68 @) Ha kpajy ToBa Omia koj MHDHUIIHPAHUX
HeTpeTupanux nuianha, ko kojux je 6mo m Hajsehu FCR (2,76). OBaj cMameHu MpUpacT
MO3Ke Ja ce mpunuile nHpekuuju Kokuuaujama. Oouucre KOKIUARja TOKOM CBOT pa3Boja y
JUTeCTUBHOM TpakTy nwinha pa3apajy eHTepoLuTe, U3a3uBajy omtehema ciy3HULE 1peBa,
OTEXKaBajy arcopIinjy XpamJbUBUX MaTepHja, OTBapajy Bpara WHQPEKIHje IPYruM
naroreHuMa M TupektHo yruay Ha npupact (Yegani u Korver, 2008; Adamu u cap., 2013;
Chapman, 2014). Tlopehemem TenecHnx maca mwinha y TpEeTUpaHHM rpylaMa Ha Kpajy
orye/ia youaBa ce Jia je HajBeha mpocedHa TenecHa Maca Ouia KoJl OHUX KOjU Cy JoOHjanu
pobennnun (2618,70 g), m uManu HajMamK creneH KoHBepsuje xpane (1,69). Hajumka
MpoceyHa TelleCHa maca Ouja je Koj Muiauha y Tpymnu Koja je noOujana poOeHUIUH U
xepbakokc (2440,35 Q). [losehan aHeBHHU mpHpacT M TelecHa mMaca Koj mwinha Koju cy
no0ujanu  CHUHTETCKE M OWJbHE AHTHKOKIMIM]CKE CYICTAaHIE CYy YO4YeHH U Yy
UCTpaKUBamwuMa Apyrux ayropa. Assis u capannuuu (2012) cy ycTaHOBUIM Ja MpUMEHa
JMKJTa3ypujia CMamyje CTeTeH KOHBep3uje xpaHne u nmosehasa gaeBHM mpupact (1613 g 35.
naHa crapoctu). Pourali u capamnunm (2014) cy nokasanu na ce NPUMEHOM OHJBHOT
AQHTUKOKLUAM]CKOT aJUTHBa Ha 0a3u eKcTpakaTa OeJior Jiyka yOlaxkaBajy IUTETHU ePeKTH
uH(peKIMje KOKIMIMjamMa M 3HauajHo mnoBehaBa nHeBHHM mpupacT. [lo3uTuBHe edekre

OMJBbHUX Mpernapara Ha 0a3u eTepuyHuX yJba (MOPEKJIOM OJf OpuraHa, THMHjaHa U Oenor
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JdyKa) y LWJby TPEBEHIMj€ KOKUUAMO3€ W MOo0OJbIIama IMPOU3BOAHUX TNephopMaHCH
opojuepa, cy ycranosuwiu u Abou-Elkhair u capagaunum (2014). Onu cy npuMeHOM OUJBHOT
U CHHTETCKOT KOKIIMIMOCTATHKa MOOOJhIIANN JHEBHHM HPUPACT U TEJIECHY Macy mnuinha
(1840 g xox rpyna ca OwbHEM 1 1577 g ca CMHHTETCKHM, 35. 1aHa CTAPOCTH) y OAHOCY Ha
uHpunmpane nuwihe 6e3 Tpermana kokuuauocratuiuma (967 g). [losutuBan edexar Ha
MPOU3BOJHE MapamMeTpe AO0MjeH YmoTpeOOM XEMHjCKUX W OMJBPHHX aHTHKOKIIHJIN]jCKHX
CylcTaHuu omnucamd cy u apyrm ayropu (Arczewska-Wlosek u Swiatkiewicz, 2012;
Bozkurt u cap., 2012; Adulugba u cap., 2017). bu/bHe aHTHKOKIMIUjCKE CYIICTaHIIE, 3a
pa3IuKy OJ] CHHTETCKHX, HE OCTaBJbajy pesunye y mecy nuiuha (Haselmeyer u cap., 2014),
300r yera ce HHUXOBU AaHTUKOKLIUAUjCKU edekTu cBe Buile uctpaxyjy (Abou-Elkhair u
cap., 2014; Barbour u cap., 2015; Muthamilselvan u cap., 2016). Ouu y XpaHu MOTIHOMAKY
npupact nuianha u cmamyjy FCR, mTo ce Moxke o6jacHUTH moBehaHOM arncopIiuoHOM
MNOBPIIMHOM LipeBa M OO0JbOM EH3UMCKOM akTuBHolihy aurectuBHor cucrema (Peek u
Landman, 2011; Masood u cap., 2013; Bozkurt u cap., 2016).

Pesynratn noOujeHM y OBOM HCTpaKMBamy IOKa3ald cy JAa cy HHQUIUpAHH
TpeTUpaHU Opojiiepu M3MYYHBAIM 3HAYAJHO Mambu Opoj OoIHCTa Y TpaMy (ereca y 0JHOCY
Ha wuHHUOUpaHe Herperupane mnwimhe. Hajmamu mnpocedan Opoj oomucra Ouo je
YCTaHOBJbEH KOJ MNuinha TpeTUpaHUX pOOCHUIUHOM, ILUTO IOKa3zyje HEeroB ao00ap
aHTUKUIUAUjcKU edexaT. MexaHu3am JeroBama poOCHHUIUHA 3aCHMBA C€ HA MHXUOUIUJU
okcuJaTuBHE (ochopunanyje y MUTOXOHJApHjaMa IMapa3uTa, YUMe Ce CIpedyaBa HUXOB
pact (Chapman, 1997; Peek u Landman, 2011; Kant u cap., 2013). Kox munuha koju cy
nobujanu poOSHUINH U XepOaKOKC, OOIUCTE Cy Takohe Ouiie MPUCYyTHE y 3HAUAJHO MAamhEM
Opojy y onIHOCy Ha UWH(UIMpaHe HeTpeTupaHe mwiuhe, IMITO YKa3yje Jna je oOBa
KOMOUWHAIMja aHTHUKOKIMIUJCKUX CYINCTaHIM IMOCTUINA 100ap aHTUKOKLIUAMUJCKU edeKraT

(Barbour u cap., 2015; Mohiti-Asli 1 Ghanaatparast-Rashti, 2015; Adulugba u cap., 2017).
6.3. Jlerepmunanuja Bpcra Eimeria u npeBajieHuuja cCyOKJIMHNYKE KOKIIHINO03€

Kokmmanosa npezacrassba jenny Hajuemhux 00necTH KUBUHE, KOja je 0JIrOBOpHA 32
BEJIMKE €KOHOMCKE I'yOMTKE Yy caBpeMeHOM >XMBUHapcTBY mmupom cBera (Gharekhani u

cap., 2014). YV naureparypu je ommcaHo ceaam BpcTa Eimeria marorenux 3a ToBHe nuimhe
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(Long u cap., 1976; Prakashbabu u cap., 2017), koje mnoka3zyjy pa3JM4UTE HHUBOEC
natorenoctd (Chapman, 2014). E. necatrix, E. tenella u E. brunetti cmarpajy ce
HAjIIaTOreHUJUM, jep MPOY3POKYjy KpBapema Ha CIIY3HUIM IpeBa, €HTEPUTHUC, MOTIIYHO
omTteheme CIy3HHIIE ca OJ]BajarbeM eIUTelNa, Ka0 U BUCOK MOPOHMIUTET U MOPTAIHUTET KOJI
topuux muiauha. E. acervulina u E. maxima cy ymepeHO maroreHe, ajiu MOTY W3a3BaTh
MaJIATNICOPIIIHK]y, MATHYTPULIK]y U AexuapaTanudjy. Cinabo maroreHuM ce cmarpajy E. mitis
u E. praecox, xoje mory wuza3Baru mnoBehaH cTeneH KOHBEpP3Hje€ XpaHE, CMAambEHY
aricopIujy XpaHe u cMmamen npupact muiauha (Hafez, 2008; Chapman, 2014; Brown
Jordan u cap., 2018).

VY HaleM HCTpaXWBaBky aHATH3UPATU CMO y30pke dereca mopeksiom ox 100 jata
tToBHHX nuinha ca teputopuje BojBogune. CyOKIMHUYKY KOKIIMIAO3Y CMO YCTAHOBHIIH Y
51 jary (51%), mOK je KJIMHMYKAa KOKLUAMO3a YCTaHOBHeHa y 8 jara (8%). Oouucte
KOKIIU/IMja HUCY noka3aHe Ha 41 ¢apmu. CyOKIMHMUYKA KOKIM/MO32 j€ CBE BHIIE MPUCYTHA
Ha (papmMaMa U M3a3MBa BEIIMKE EKOHOMCKE MpobieMe 300T HEraTUBHOT YTHIIaja Ha MIPHPACT
U UCKOPHUCTJBUBOCT XpaHe. OHa ce cMaTpa BaXHUM YMHUOIIEM Yy HACTAHKY HEKPOTHYHOT
eHrepuTHca muinha, jep ctBapa ycimoBe 3a mHbekujy Bpcrom Clostridium perfringens.
Jeman on rimaBHHMX (akTOpa HACTaHKa CYOKIMHUYKE KOKIUIMO3E je& W PE3UCTEHIHja
Eimeria mpema anTukokiuaujckum cyrcradimama (Shirzad u cap., 2011), xoja uecto
HACTaje YKOJUKO CE€ KOKIUIUOCTAaTCKU mporpamu (,,shuttle m mporpam portammje) He
CIPOBO/IE MIAHCKH.

[Ipema pesynratuma apyrux ayrtopa (Shirzad u cap., 2011) cyOxauHHYKa
KOKITMIMO3a je TMoBe3aHa ca craponihy jara, ma ce Tako Hajuemihe jaBiba y y3pacTy nuiauha
on 5 1o 6 HeAesba. Y HAIleM UCTpakKUBawky CYOKJIMHUYKA KOKLUINO03a je YOueHa y y3pacTy
nunrha ox 3 mo 6 Henesba, Ha 51% npernenanux gapmu. PesynraTu jeqHOr HCTpakuBamba
Ha (apma ToBHMX mminha y MpaHy mokasanu cy mpeBaJieHIN]y CYOKIMHUYKE KOKIIUAN03e
ox 75% (Shirzad u cap., 2011). Haj3acrymbenuja je 6una E. acervulina ca npeBaneHiujom
on 65,5%, 3arum E. maxima (17,7%), E. tenella (15,5%), E. brunetti (10%), ok je E.
necatrix ycranoBmena y 5,5% y3opaka (Shirzad u cap., 2011). Hamm pesynratu ce
pasnukyjy, jep je Hajpammpenuja owna E. tenella (48%), zatum E. acervulina (37%), E.
mitis (25%) u E. maxima (17%).
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Gharekhani u capagaumm (2014) cy crnpoBenu HCTpaXMBame O MPEBAJICHLUJU
Kokiuanose y Mpany Ha Opojnepckum dapmama. Ilpumenom momudukoBane Mexmacrep
METOJIe YCTaHOBHWJIM Cy HpuUCycTBO Kokuuauoze Ha 31,8% dapmu, a y eruonoruju cy
nomunupaie E. acervulina (75,7%), E. tenella (54,3%), E. necatrix (28,6%) u E. maxima
(20,0%). Memane undekiuje cy youeHe Ha cBuM uHpuimpanum papmama (Gharekhani u
cap., 2014). YcraHoBibeHa NpeBaieHNMja Kokuanosde ox 31,8% je Hmka y omHOCY Ha
NOJaTKE W3 HaIlller MCTpakhBamba, T Cy Takohe mommuupaine E. acervulina (37%) u E.
tenella (48%).

Hpyra rpyna ayropa (Arabkhazaeli u cap., 2011) cipoBena je ucrpaxupame Takohe
y Upany. YcranomibeHa je mpeBasieHnMja koknumuoze oa 30%. JlerepmuHammja BpcTa
Eimeria BprieHa je MepemeM BEIHUYMHE OOIMCTA M HA OCHOBY HHXOBOI OOJIMKA, a
nponaljere cy E. acervulina, E. brunetti, E. maxima, E. mitis, E. tenella u E. necatrix. E.
maxima je Owna Hajpamupenuja Bpcra (Arabkhazaeli u cap., 2011). YcraHoBibeHa
npeBalieHIM]a je Onia HKa y OJJTHOCY Ha IMOAaTKe JTOOH]CHE Y HaIlleM HCTPAKHBADY.

Hadipour u capaguuin (2013) cnpoBenu cy mcTpaxkuBambe Ha 20 ra3amHcTaBa y
Upany. [IpucyctBo oonmcra KOKIUAMja je yCTaHOBJLEHO y 64% y3opaka. JleTekroBaHe cy
E. tenella, E. acervulina, E. necatrix u E. maxima. E. tenella je 6una HajmoMuHaHTHH]jA
(24%), 3atum E. acervulina (18%), E. necatrix (12%) u E. maxima (10%). 3aksby4eHo je
Jla je TpeBajieHIMja Bapupajia y 3aBHUCHOCTHU OJ MEHayuMeHTa ¢dapme, aau He U o1 Opoja
jemuuku y jary (Hadipour u cap., 2013). [IpeBaneniuja nadexnuje je Ouna ciMuyHa HAIIUM
HaJla3uMa, a y eTHOJIOTHjU Hajuelnhe je yuectBoBana takohe E. tenella.

VY ucrpaxuBamy crpoBefeHoM y MHauju mpeBajeHnrja KOKIano3e Ha papmama
nwrha je u3nocuina 39,58%, mITo je HYUKU TpolleHaT Hero y HameM uctpaxuBamy (59%).
JletekToBaHo je meT BpcrTa ejmepuja, E. tenella, E. necatrix, E. maxima, E. acervulina u E.
mitis (Sharma u cap., 2015), 10k cy y HallleM UCTpaXKUBaWky ACTCPMUHHCAHE YSTUPHU BPCTE.
E. tenella je Omnma Haj3acTymubeHHja, MITO je y CKIAay Ca HAIIMM pe3yiratuma. Pant u
capagauiy (2018) y ucTpakuBamy CIpPOBEIEHOM Ha OpojiiepckuM nuinhuMma mnpukasyjy
npeBajieHIn]y Koknuarose ox 60%. JlomunantHe Bpete cy oune E. tenella (66,6%), 3atum

E. maxima (50%) u E. necatrix (33,3%) (Pant u cap., 2018).
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Hpyru ayropu (Ahad u cap., 2015). takohe y Muauju cy ycTaHOBHIM IPEBAICHLIN]Y
Kokiuano3e on 29,9%. JlokazaHo je mpucycTBO meT Bpcra kokuuauwja: E. tenella ca
sactymsbeHonrhy ox 18,13%, E. acervulina 10,13%, E. maxima 8,26%, E. necatrix 7,2 % wu
E. mitis 1,86% (Ahad u cap., 2015). ¥V nopehemy ca HaluM pe3yJiTaTHMa YCTAaHOBJHEH j€
HWKHU CTeTeH npeBaneHiuje kokuuarnose. Ooructe E. tenella cy 6une najuenrhe npucythe,
IITO j€ y CarjacHOCTHU Ca HAIIUM HOJaluMa.

Kumar u capagaunu (2014) cy cnpoBenu ucrtpaxuBamwe y Uuauju, Erunty, JIubujn
u Benukoj bpurtanuju. YcranoBuwnu cy mnpeBajieHIujy kokuuauosze on 71,9% na 139
¢apmu (Erunar, Jlubuja m Benuka bpuranmja) u 82,2% na 45 dapmu (Muawmja), mro
NpeCTaB/ba BUINY INPEBAICHIM]Y Y OIHOCY Ha Hamie pesynrare. [Ipumenom codrepa
,COCCIMORPH* nokazane cy oomucte E. acervulina 96,7%, E. maxima 36,7%, E. mitis
90,0%, E. praecox 3,3%, E. necatrix 23,3% wu E. tenella 16,7%. WUctu ayropu cy
ynorpebom nested PCR ycranoBwinu npeBanenuujy E. acervulina 93,3%, E. brunetti
10,0%, E. maxima 86,7%, E. mitis 96,7%, E. praecox 66,7%, E. necatrix 80,0% u E.
tenella 100%. Jennom metomom multiplex PCR ycranoBibeHa je npeBanennuja E. maxima
16,7%, E. mitis 3,3%, E. necatrix 43,3%, E. praecox 3,3% u E. tenella 13,3%, a qpyrom
multiplex PCR nemro apyrauuju pesynratu: E. acervulina 36,7%, E. maxima 43,3%, E.
mitis 53,3%, E. praecox 56,7%, E. necatrix 6,7% u E. tenella 46,7% (Kumar u cap., 2014).
Y 0BOM HCHHUTHBaBY JOKa3aHO je MPHUCYCTBO BUILIE BpCTa ejMepHja y nopehemy ca Hammm
pesyaTatuma.

[IpeBanenuujy Bpcra Eimeria na ¢apmama TtoBHux mnumnha y PymyHuju
uctpaxuBann cy Gyorke um capagaunm (2013). Jlokazamu Ccy NOpPUCYCTBO OOITUCTA
kokmarja y 91% y3opaka. Yetupu Bpcte Eimeria cy nerepmunmcane: E. acervulina
(91%), E. tenella (61%), E. maxima (22%) u E. praecox (13%) (Gyorke u cap., 2013).
VYcraHoBibeHa mpeBajeHIMja Eimeria je Buma y ofgHocy Ha Hamie pesyirate. J[Be
noMuHaHTHE BpcTe cy Oomne E. acervulina u E. tenella, mro je y carmacHocTH ca Hammm
HaJla3uMa, ajiv je KOJI Hac Haj3acTyrubeHuja Ouia E. tenella.

[Tpumenom MonekymapHux TexHuka (Metoga PCR) Sun u capannunm (2009) cy y
Kunu (nmokpajuna HlanayHr) ycTaHOBHIM CyOKIMHMYKY HH(peKuujy Ha 65,8% dapmu. E.

tenella u E. praecox cy Ouie HajIoOMHHAHTHH]E BPCTE, a MOPEJ HUX 3aCTYyIJbEHE Cy Omiie

77



E. acervulina, E. maxima u E. mitis. Ha Behunu dapmu Ha kojumMa je J0Ka3aHa
CYOKJIMHMYKA KOKIM/I03a Y €THOJIOTHJH je YyU4eCTBOBaJIo BHIIe Bpcta Eimeria, monekan u
ceaam (Sun u cap., 2009). OBu pe3yaTaT Cy CIMYHU HAITUM IO MPEBAICHIIN]H UHEKITH]E,
Kao | 10 Haj3aCTYNEHUJUM BpcTama ejMepuja. Takohe, y HaleM ucTpaxuBamy y Behuau
CYOKITMHUYKUX UH(EKIMja y €THOJOTHjH j€ YIECTBOBAJIO JIBE MJIM BHIIIE BPCTA €jMepHja.

Y Typckoj je chnpoBeIeHO HUCTpaXuBame y Koje je Owio ykipydeHo 1110
Opojnepckux jara, mopekiaom ca 817 dapmu. I[IpeBanmeHnuja KOKIHMINO3€ j€ M3HOCHIA
56,2%. Ha ocHoBy Mopdonomkux U MOphHOMETPUJCKUX aHaiu3a WACHTU(UKOBAHE CY
oommcte E. acervuling, E. brunetti, E. maxima, E. mitis, E. necatrix, E. praecox u E. tenella
y CBHM MNO3UTHUBHUM Yy3opunMma. KopumrhemeM MONEKylmapHHX TEXHHKa JIETEKTOBAaHE CY
oomucte E. acervulina, E. maxima, E. praecox, E. tenella (knacuyan PCR) u E. mitis, E.
brunetti (nested PCR). Oommcte E. necatrix Hucy mnponaliene MoJieKyJapHHM MeTOJaMa
(Giiven u cap., 2013). U3 mnpunoxeHux pe3yaTaTa yodaBa c€ Ja C€ MPUMEHOM
Mopdosomkux U MOpHOMETpUjCKMX MeTola TpoHana3u Buine Bpcta Eimeria, amm je
IBUXOB OpOj Y Y30pKy BEpOBaTHO OMO HEJOBOJbAH Ja OM Ce JAETEKTOBaJle MOJIEKYJIapHUM
MeTtonama. [IpeBaneniuja qokazaHa y OBOM pajay je CIMYHa OHOj KOjy CMO MU YCTaHOBUIIU
y HaIlleM UCTPaKUBAbY.

[Mpema noganuma apyrux ayropa (Cicek u cap., 2016) npeBajieHIMja KIMHUYKE
KOKIIMAMO03€ KOJ Opojiepckux jata y Typckoj je uzHocuna 7,72%. Y1BpheHna je 3HavyajHa
Be3a m3Mel)y ydecTarocTd KIMHMYKE KOKIMAMO3€ W cTapocTu muiuha - HajBehu Opoj
NO3UTHUBHUX Y30paka je MoTuuao of nwinha crapux 36 no 42 nana. JlerepmMuHucaHe cy
gyetupu Bpcre Eimeria: E. brunetti (35,48%), E. necatrix (35,48%), E. maxima (19,35%) u
E. tenella (9,68%). Memana nndeknuja je ycraHoBbeHa y 45,83% y3opaka ¢ereca (Cicek
u cap., 2016). Pe3ynraTi oBOr HCTpakuBama yKa3yjy Ha Mamy MPEBAJCHLN]Y KOKIHINO03€E
y OJIHOCY Ha Hallle MTOJaTKe.

VYV HEKONHMKO HCTpakuBama CIpPOBeACHUX y ETnonuju ao0HjeHH cy pa3auduTu
nmojamny o ImpeBaleHINjU Kokiuauo3e. Ha mpumep, Adamu (2015) je goka3zao mpucycTBO
Kokiuaunoze Ha 60% ¢apmu, a cyOknuHnuky wuHpekuujy y 80% cmyuajeBa.
Wnentugukorao je mect Bpcra ejmepuja: E. acervulina, E. brunetti, E. maxima, E. mitis, E.

necatrix u E. tenella. E. tenella je 6una mommuantaa (Adamu, 2015), ka0 u y Hariem
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uctpaxuBamy. Mehytum, npema noganuma Negash u capagauka (2015), npeBanenuuja
koknuauose je m3nocwna 20,1%, mox cy Luu u capagaumm (2013) mpumeHom mertone
daoranmje u PCR tecra gounuim 10 mojaTaka o IMpeBaJICHIMjU KOKIuauo3e ox 56%. On
CBUX MMO3UTHBHHUX Yy30paka, Kox 64% je Ouina npucyTHa nHEKIMja ca JBE WIN BUIIIEC BPCTa
Eimeria (Luu u cap., 2013). IToganu koje cy J0OWIM HAaBEACHH ayTOpHU YKa3yjy Ha
npeBasieHIM]y Koknuauose ox 20,1% mo 60%, y OKBHPY KOjeM ce Halla3W W Hall Hala3
(59%).

HcnuTtrBame mpeBajieHIMje KOKIuano3e y bpasuny uctpaxusanu cy Meireles u
capagauiu (2004). CrnpoBenu cy HcTpakuBambe Ha (papmama Opojnepckux nuimha, Ha
KojuMa cy npukynwim 156 y3opaka ¢erneca. Meronom PCR cy ycranoBunm na je 70
y3opaka (44,87%) nosutuBHO Ha E. praecox u 45 (28,85%) na E. mitis (Meireles u cap.,
2004). [pyra rpyma ayTopa CIpoBella je MHCTPaKHUBAkE y KOME Cy TOpEeAuiu
TpaaUIMOHATHE M MOJICKYJIapHE METOJEe JAWjarHOCTHKE KOKIuauosze. McnutuBamm cy
y30pKe cakyIbeHe ca ¢apmu Opojiepckux nuinuha. [IpuMeHoM KOMOMHAIIM]jE OBUX METO/1a
ycTaHOBWIM cy mpucyctBo Eimeria praecox u Eimeria maxima y cBum jatuma, a
npeBalicHIIMja OCTaJMX BpcTa je m3Hocwia: Eimeria mitis u Eimeria necatrix (93,3%),
Eimeria tenella (76,7%), Eimeria acervulina (56,7%) u Eimeria brunetti (16,7%). Camo Ha
OCHOBY MaKpOCKOIICKHMX OIICHA Jie3hja Ha [PeBHMa YCTaHOBWIIM Cy mpucycTtBo E. maxima
Ha 46,7% ¢apmu, E. acervulina na 30%, E. tenella na 23,3% u E. necatrix na 10%, nox E.
brunetti w E. praecox Hucy wumeHTH()UKOBaHE OBOM METOAOM. MopdoIonKom
JIETepPMUHALIAjOM OOIIMCTa YCTAaHOBJbEHO je mpucyctBo E. brunetti u E. tenella y 100%
y3opaka, a E. acervulina y 63,3%. 3ak/pydeHo je cy MOJIeKyJapHe METOjIe TOoy3/AaHuje 3a
npaheme mpeBajieHLMje KOKIMAN03€ KOJl KUBUHE, jep omoryhaBajy OpXKy M CUTYpHHU]Y
IMjarHocTuKy cyOknuHnukux uHpekmja (Carvalho u cap., 2011). HbuxoBa npumMena ce
nokasaja e(UKacHOM U y HallleM UCTPaXKUBABY.

[Mpema momammma Godwin u Morgan (2015) y ucTpakuBamy CIPOBEIACHOM Y
AycTtpanuju, KoKIuawje cy nokazaHe y 98% Opojmepckux dapmu u 81% dapmu ca
ucnycroM (,,free range). Ha Opojnepckum ¢gapmama HajaoOMUHaHTHUje BpcTe Ouie cy E.
acervulina (67%), E. maxima (58%) u E. mitis (46%), nox cy E. mitis (54%) u E.

acervulina (28%) 6une Hajuenihe ycraHOB/beHE BpcTe Ha (hapmama ca ucmyctom (Godwin
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u Morgan, 2015). OBu mojamnu mokasyjy CIMYHOCT Ca HAIIUM HCTPAKUBAKBEM Y KOjeM je
JIOKa3aHOo MPHUCYCTBO UCTUX BPCTA €jMEPHja, ajH y pa3IMuUTOM IIPOLICHTY.

Y Hurepuju je y [AeceTOroJMIIBEM HUCHUTHBamby 3al0elexkeHa yKyIHa
npeBajieHnrja Kokuuauose ox 41,3%, najuenrhe y Opojiepckum jatuma (Ola-Fadunsin,
2017). pyra rpyma ayropa (Mohammed u Sunday, 2015) cy noka3aiu npeBajieHIH]Y O
52,9%, mTo je Mame Hero y HalleM HCTPaKUBABY.

[IpumMeHOM MOJIEKYJIapHUX TEXHUKA YCTAHOBJbEHA j€ MPEBaJCHIIMja KOKIUAUO3E Y
Kanamu on 5,55%. On yxkynHo 360 ucnutanux y3opaka mopekiiom of nwiuha, camo y 20
cy nponahene xokiuauje. E. tenella je mokazana y 2,5% y3opaka, E. maxima y 1,38%
y3opaka u E. acervulina y 0,27%. Memana undekiuja Bpcrama E. maxima u E. tenella
nokasana je y 1,38% ysopaka (Ogedengbe u cap., 2011). ITopehemem oBux momataka ca
pe3ynTaTiMa Halllel UCTPaKUBamba youaBa Cce 3HauajHO HIDKA MpEeBajeHIIM]a KOKIUIANO03E Y
Kanamu y omHocy Ha apme y BojBoauau.

VY ucrpaxxuBamy CpoBeeHOM Yy Erunrty noka3ana je mpeBajeHIrja KOKIHIN03€ 01
21,24%. WnentudukoBaHo je mer Bpcta ejmepuja. E. necatrix je mokazana y 58,27%
y3opaka, E. tenella y 25,82%, E. acervulina y 19,20%, E. mitis y 10,59% u E. maxima y
4,66%. Hajpanuju Hama3 oomnmcra KOKiuanja 0uo je xkox muinha crapux 3 Hemesbe (Al-
Gawad u cap., 2012). IIpeBasneniuja Kokuuano3e y Erunrty je Huxka y 0JHOCY Ha TOJaTKe
U3 Haller WCTpaKuBama. MelyTum, H3070BaHE BpCTE €jMepHja Cy y CarlaCHOCTH ca
HaIllUM HaJa3uMa.

VYV Tlakuctany Awais u capagauuu (2012) crnpoBenaM cy HCTpaXMBame Ha
UHAYCTPUJCKUM (apmama Opojiepckux nwianha. VYcTaHOBWIM Cy TpeBajJeHLH]Y
koknuauose o 43,89%. M3omoBane cy yectupu Bpcre ejmepuja. Hajuiry npeBaieHIn]jy
umana je E. tenella (27,04%), satum E. maxima (22,42%), E. acervulina (19,89%) u E.
necatrix (4,02%) (Awais u cap., 2012). YcTaHoBJbeHa NpeBalicHIIM]ja HIDKA je y Topehermy
ca npeBaieHIjoM y Bojsoaunu. [Ipema nmonarmma apyrux ayropa (Bachaya u cap., 2012)
y UCTpaxkuBamwy crnpoBeneHoM Takolhe y Ilakucrany Ha ¢apmama nuiuha jake JHHH]jE
npeBajieHnrja Kokuarose je omna 59,60%. Takohe cy m3onoBane uetupu Bpcte Eimeria:
E. maxima y 30,20% y3opaka, E. tenella y 39,93%, E. mitis y 19,13% u E. necatrix y

10,74%. Oxo 60,16% mo3uTHBHKX y30paka je MOTHIaI0 o1 muiauha y3pacra 3 1o 4 Helesbe
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(Bachaya u cap., 2012). Ilomaum w#3 OBOr WCTpaXMBama II0Ka3yjy CJIMYaH HUBO
NpeBaJICHIMje KA0 U HAIlM PE3yJITaTH. Y jeHOM JIPYrOM HCTPaKUBaby CIPOBEICHOM Ha
OpojieprMa yCTaHOBJbCHA j€ MpeBaJICHIIM]a KOKuuano3e oa 65%. Mnentuduxosane cy E.
tenella (40,92%), E. maxima (31,38%), E. mitis (18,15%) u E. necatrix (9,53%). Hajsehu
Opoj mo3uTHUBHUX y30paka (oko 65,95%) morumao je ox mwimha y3pacra 3 mo 4 Henelbe
(Bachaya u cap., 2015). [IpeBasneniuja je Ouiia BHIlla y OJHOCY Ha HaIlle Halase.

HcnutuBame mpeBajeHIMje KOKIUIMO3e¢ Ha dapmama Opojiepckux mwivha y
Amxupy crposenu ¢y Debbou-louknane u capagaumm (2018). YcraHoBuIn Cy mprcycTBo
oorcra Eimeria y 63,26% y3opaka npoctupke u 71,55% y3opaka HpeBHOT caapikaja.
Mermmane uHpekuje cy ycraHoBbeHe y 54,28% y3opaka. MneHTndukoBaHo je meT Bpcra
Eimeria (E. acervulina, E. tenella, E. maxima, E. brunetti u E. mitis). E. acervulina u E.
tenella cy Owne moMuHaHTHE BpcTe ca mpeBaieHimjom oa 32,05%, omgHocHo 26,92%
(Debbou-louknane u cap., 2018). IIpeBaneHija KOKIMIH03€ Y AJDKHPY j€ BHIIA Y OJHOCY
Ha OHY KOja je I0Ka3aHa HalllUM UCTPaKUBAHEM.

Y ucnutuBamy crpoBeneHoMm y Hopsemikoj Ha ¢apmama Opojnepckux mnuimmuha
JIOKa3aHo je MPUCYCTBO YeTUPH BpcTe ejMmepuja. [IpeBaneniyja je usnocwmna: E. acervulina
100,0%, E. maxima 27,5%, E. praecox 9,8% u E. tenella 76,5% (Haug u cap., 2008).
HajmomunantHuje Bpcte ejmepuja cy Omnma E. acervulina u E. tenella, mro je y
CariacHOCTH Ca HAIllUM pe3yJITaTuMa.

[TpeBanennuja xokuuanoze y Tynucy Ha Qapmama ca clI000JHUM HAYUHOM
npxama nuiauha (,,free-range) je m3Hocuna 31,8%. JlerepmuHucaHe cy Tpu BpcTe
ejmepuja. [Ipeancunuja E. tenella je ouna 61,5%, E. maxima 12,0% u E. acervulina 1,5%.
Memana uHpeknuja je ycraHoBbeHa y 26,5% y3opaka (Kaboudi u cap., 2016). OBu
NoJalld yKa3yjy Ha JOMHHAHTHO TpucycTBO Bpcte E. tenella, mro je y carmacHocTH ca
HAIIIUM pe3yJITaTuMa.

[Tpema nmoganuma u3 [losbcke y HcTpaxuBamy CIpPOBEACHOM Ko Muinha Koju ce
Jp>Ke y cI1000HOM HauuHy y3roja (,,free-range®) mokasana je nHQpEKIMja KOKIUIMjaMa Y
32,7% jata (Tomza-Marciniak u cap., 2014), mTo je HMWXM NpPOLEHAT y OJHOCY Ha HaIle

pesyntate (59%).
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6.4. bBuocurypHocHe Mepe Ha (papMaMa U BbUXOB YTHLAj HA N0jaBY KOKIU/IN03€

[Tpumena GrocUrypHOoCcHUX Mepa Ha ¢apMama TOBHHX nuinha je jeman ol OMTHHX
HpeayciaoBa 3a MPEBEHIM]y T0jaBe OOJIECTH YOIIITe, a HAPOYUTO Kokuuauode (Sharma,
2010). TIlpaBwiHo ympaB/bamkbe ¢GapMoM W J100pa OrpaHH3aldja TPOU3BOAKBE HMAjy
3HAYajHy yJOTY Yy CIpedYaBamy I0jaBe WIM INHPEeHa KOKIUAMO3E, jep Cy OOIMCTE
CBEMPHUCYTHE Y IPUPOIH | JIAKO c€ MOTY npeHocuTu y okBupy dhapme (Khan u cap., 2006).
300r BHCOKOT PEMPOIYKTUBHOT TMOTCHIMjajda €jMepHja, BpJIO je TEmKo 00e30enuTn
aMOMjeHTaTHE YCJIOBE CIIOOOAHE O] KOKIMIWja, MoceOHO Ha caBpeMeHMM (apmama ca
WHTEH3MBHUM Ha4yMHOM y3roja nuinha. Ha BenukuMm umuayctpujckuM dapmama Hajuerthe
ce y jeTHOM JBOPHUITY Hajla3W BUILE O0jeKaTa, a BEOMa YECTO Cy NMPHCYTHE Pa3IUuUTE
crapocHe kareropuje. Takohe, Hajuemrhe pagHUIM ONCIYXYjy BHIIE oO0jekara, IITO
noBehaBa pu3mk o1 mpeHomema ejmepuja mpeko ooyhe u ompeme (Davou u cap., 2015).
VBohemeM Mepe 00aBe3HOT MpecBiIaYekha U NpeoOyBamba paJHUuKa IPUIMKOM Ipeacka u3
o0jekTa y objekat, oBaj pusuk ce Moxe cmamuti (Williams, 1995). Hakon u3ny4nBama u3
OpraHu3Ma IMWiIeTa OOLKCTE Op30 CIOPYIHUINY W MOTY Iyro MpPEXHBETH Yy MPOCTHUPILH.
BbuxoBo mpexuBIbaBamke MOTY HAPYUIMTH aMOHHUjaK, BUCOKa TeMIIeparypa, OakTepuje u
Heku apyru Mukpoorpanmsmu y npoctupuu (Williams, 1995, Allen u Fetterer, 2002).
buocurypHocue mepe Ha ¢apMu Cy jelaH je O] HajBAXHHJUX IpeaycioBa Kako O ce
npeBeHupaia mojasa 6omectu (Sharma, 2010).

Ha ocHoBy cratuctuuke oOpazne mojaTaka J00Mj€HHX TOKOM CIIPOBE/ICHE aHKETe
(momymaBameM yIIUTHUKA Ha cTO (hapMu Opojiiepa) y HallleM UCTpakuBamwy YTBphHEHO je na
penoBHO crpoBoleme Mepa ae3uHdekimje, nesunceknuje u aeparusamnuje (p<0,001), kao u
CBHUX HaBEJICHMX OMOCHUTYPHOCHHMX Mepa 3ajenHo 3HavajHo (P<0,05) mory yrumatu Ha
CMamelke T0jaBe OONMCTa KOKIWIMja y Y30pIMMa H3METa, a CAMUM THM U CMambeHhe
YUYEeCTaJIOCTH UH(pEKLIHje KOKIUIUjama.

MoryhHocT mporeHe OMOCHTYpHOCHHMX Mepa Ha (apMu Ha OCHOBY IIpHMEHE
onroeapajyher ynmuTHUKa TOKa3aHO je W y HCTpaxuBamy Koje cy crposenu Nespeca u
capamaui  (1997). Graat w capagaumu (1998) ykasyjy Ha 3HA4ajHOCT TIPHMEHE

XUTMjeHCKUX Mepa Ha ¢apMama Kao Mepy HpeBeHIuje Kokuuaunoze. OHU HaBoJe 1A je
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TEIIKO JI0Ka3aTH (haKTOpe KOju JOIPHHOCE MOjaBH KOKIMIMO3E, AU JIa HAa TO YTUYY JIOUI
xurnjerckn craryc dapme (A1), xopumheme ucrte onmehe y Buie objexata 3a y3roj
nurha, MPUCYCTBO IPYTUX KUBOTHIGA Ha (apMH, CHCTEMH 32 XPambehe U T0jehe KOjU ce

TEIIKO Tepy U YUCTE, paIHUIIM KOjU paje u Ha npyruM dhapmama (Graat u cap., 1998).
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7. BAK/bYUIIN

Ha ocHoBY pe3ynrara HCTpakuBama 3aKJbY4eHoO je cienehe:

1. Ilpumena cuHTEeTCKOr (pOOCHMOWH) W OWJBHOT AHTUKOKLUUAM]CKOT aJUTHBA
(Xepbakokc) y KOHIIGHTpal#jamMa Koje mpernopydyjy mpou3Bohaun 3HA4YajHO yTHUYE
Ha IPOMEHE Mapamerapa OKCHJIATHBHOT CTpeca KOJ TPETHPAaHUX HHQHUIMPAHUX

nunuha y nopehemy ca HHPUIMpaHUM HETPETUPAHUM MUIUhIMa.

2. 3nauajuo Huxe (p<0,05) aktuBnoctu CAT u GST, u Husoa MDA, kao u nosehana
aktuBHOCT SOD kop Tperupanux rpyma y ognocy Ha K+ rpymy mummha 21. u 40.
JaHa oOrjefa, yKa3dyjy Jla aHTHKOKIMIHMJCKE CYICTAaHIIE MOTY Ja CMambe

OKCHAATHUBHU CTPCC KOJ I/IH(i)I/II_II/IpaHI/IX nuiauha.

3. IlpuMemeHN AaHTUKOKIMIWjCKUA AJUTHUBU JIOBEIU CY JO CTATUCTHYKUA 3HAYAjHOT
(p<0,05) cmamema Opoja M3Ty4eHUX OOIMCTa KoJ MHpuuupanux munuha. Toxom
orsiena Opoj oorucTa mo rpamy dereca 6mo je 3HadajHo Mamu (p<0,05) y rpynama
Po u Po+Xep6, y mopehewy ca rpynom Xep6. bpoj oomucra y K+ ocrao je

curiuukanTHo Buum (p<0,05) TokoM 1enor ornesa.

4. CUHTETCKM aHTUKOKLUUIMJCKU aJIUTHUB U KOMOMHanuja 00a aauTHBa (CUHTETCKU U
OWJbHHU) Nanu cy 00JbM edekaT y NMPEeBEHIMjU KOKLIUAMO3€ Y OJHOCY Ha edekaT
aJUTUBA Ha OMJbHO] 0azu. MehyTum, pe3ynraT ykasyjy Aa ce U caM OUJbHU aTUTHB

MO’K€ KOPUCTUTH y CIIpeyaBamy 110jaBe KOKLIHIHUO3E.

5. PesynTaTtu oBOr HCTpakuBama MOT'Y TOMONH y U300py aHTUKOKIIMN]CKUX aIuTHBA
U JIUPEKTHO YTUIATH Ha CMambelmhe EKOHOMCKHX TyOWTaka MpOoy3pOKOBaHUX

KOKIIM AU O30M.

6. IMmwmuhm koju cy noOWjanm poOCHUIWH TIOCTUTIIM Cy HajBehy TeiecHy wmacy,
3HauajHo (p<0,05) BUIIy y OJHOCY Ha OCTajle eKCIepuMEeHTanHe rpymne. Takohe,

KOJI FbUX j€ YOUCH U HajHWXH cTeneH KouBepauje xpane (FCR=1,69).
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7. Tlpumenom moauduroBane metoge nmo MekMactepy Ha 59% ucnutuBaHux apmu
opojnepckux nmmmha (N=100) ycTaHOBIJbEHA j€ IPUCYCTBO OOIKCTA KOKIHM/IHU]a, IIITO

Cy HOTBPAWIM U Hajla3u MoJieKyapHoreneTnuke aujaraoctuke (PCR).

8. Ha 51% nperneganux ¢apMu YCTaHOBJbEHA j€ CYNKIMHMYKA WHGEKINja

KOKITUAM]jaMa, a KITMHUYKY UcrosbeHa nHpekuja Ha 8%.

9. MonekyaapHOM METOIOM Cy uAeHTH(HKOBaHEe ueTHpud Bpcre Eimeria: E.
acervulina, E. maxima, E. mitis u E. tenella, uuja je yuecranoct 6mna: E. tenella
48%, E. acervulina 37%, E. mitis y 25% u E. maxima 17%.

10. PenoBHO cmpoBoheme Mepa ne3mH(EKIHUje, MAC3WHCEKIHUje W JepaTh3aluje
(mocmaTpaHe HE3aBUCHO OJ] OCTalIMX OHOCUTYPHOCHUX Me€pa), Kao M CBHUX
OMOCUTYPHOCHUX Mepa 3ajeHo Mory 3HauajHo (p<0,001, onnocHo p<0,05) yrunatu

HA CMambheHhE YUeCTaIoCTH HH(EKIIM]je KOKLIUIjama.
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BUOI'PA®UIA

Mapxko Ilajuh je pohen y lammy 03.12.1987. roamne. OcHoBHYy mKomny ,,Kuka
[TonoBuh* 3aBpmmo je 2002. roguHe ca oaauYHUM ycrexoM. Cpelmy MOJbOIPUBPEIHY
KONy ,,23 OoKTOOap*, 00pa3oBHOr Mpoduiia BETepUHAPCKH TexHU4ap 3aBpiauo je 2006.

roause y Hlanmy ca oJyIM4HUM yCIIEXOM.

Jlutuiomy JOKTOpa BeTepUHApCKe MEAWIMHE je cTekao Ha Jlemaprmany 3a
BEeTEpUHAPCKY MeaunuHy, [losbonpuBpenHor dakynrera, YHuBep3uteta y HoBom Cany
2012. ronune ca mpocedHoM ouieHoMm 8,40. Mactep paz je ondpanuo 2013. rogune mon
HA3UBOM ,, Komnapamusna ananiusa pezyiamuse OujacHoCmuKe u KOHmpoie mpuxurenose y
Eseponcroj ynuju u Penyonuyu Cpbébuju‘ Ha ucrom ¢dakynrery. JIOKTOpCcKe cTymuje je
ynucao oktobpa 2013. roqune Ha dakynreTy BeTepuHApPCKE MEIUIIMHE, Y HUBEP3UTETA Y
beorpany. Ilonmoxuo je cBe ucnure npeaBuleHE CTYIUjCKUM MPOTPaMOM JTOKTOPCKHX

aKaJeMCKHUX CTy/H]ja ca IPOCEYHOM olieHoM 9,36.

Opn centembOpa 2013. roause 3anouubeH je Ha Onesbemy 3a €MU300THOJIOTH]Y,
KJIMHUYKY JUjarHocTuKy, natonorujy u JIJIJI, HayuHor mHCTHTyTa 3a BETEpPUHAPCTBO
"HoBu Can" y HoBom Canmy. Y 3Bame ucTpakuBada mnpunpaBHHKa u3aOpan je 2014.

TOJIMHE, a Y 3Bamke UcTpaxkuBada capagauka 2017. roqune.

On HoBemOpa 2013. roguHe aHra)xoBaH j€ Ha MPOjeKTy MUHUCTApCTBA MPOCBETE,
HayKe H TEXHONOIKOr pa3Boja Pemybmuke CpOuje mon HazuBoMm , McTpaxxuBame
(bapMakoNIOMIKUX  KapaKTepUCTUKa  aHTUMHKPOOHHMX  areHaca, YBOheme  HOBHX
TEXHOJIOLIKUX pellemka U aITepHATUBHUX MeToAa Npoduiakce ¢ HUJbeM Jla ce MmodoJblia
KOHTpoJIa UH()EKTUBHUX 000JheHha JoMahuxX >KMBOTHHA', KOJUM pykoBoau ap JlyOpaBka

Muuanos (6p. TP 31071).

Kao ayrop m koayrop o6jaBuo je mpeko 30 HaydHHX pajoBa O] KOjux cy 4 of

mel)yHapoaHor 3Havaja.



MpwuJor 1.

N3jaBa o ayropcTBY

[Tornucanu: Mapko ITajuh

opoj yruca 15/18

U3jaBibyjem
Jla je TOKTOpPCKa JqrcepTalja moj HaCJIOBOM

»OKCHIATUBHH CTpec KO TOBHHMX nujuha mHGuuupaHux BpcTaMa nmapasura pojaa
Eimeria HakoH NnpuMeHe KOKIIMIHOCTATHKA

® PE3yJTaT COIICTBCHOI UCTPAXKKUBAYKOI paja,

e Jla mpeJyIoKeHa AUCepTalrja y LEJUHN HU y JEJIOBUMa HHje OMia IpeaiokeHa 3a
nobujame OWIo Koje MJUIUIOME TpeMa CTYIUJCKHUM Tporpamuma JApYrux
BHCOKOIIKOJICKMX YCTaHOBA,

® J1a Cy pe3yJITaTu KOPCKTHO HABECACHU U

e Jla HUCaAM KpUIMO/JIa ayTOpCKa MpaBa U KOPUCTUO MHTENEKTYAIIHy CBOJUHY JPYIHX
JULIA.

Hornuc 1oxkTopanga

VY beorpany,




Ipuior 2.

N3jaBa 0 HCTOBETHOCTH LUTAMIIAHE U €JIEKTPOHCKE Bep3Hje
JOKTOPCKOI paja

Nwme u npesume aytopa: Mapko Ilajuh
bpoj yruca: 15/18
Crynujcku porpam: JIOKTOpCKe akaieMCcKe CTyAuje

HacnoB pana: ,,OKkcugaTUBHU CTPEC KO TOBHUX Nuirha HHPHUIIMpaHUX BpcTama mapa3ura
pona Eimeria nakoH mpuMeHe KOKIIMIHOCTaTHKA

Mentopu: I[Ipod. np Hepenka Anexcuh, JIp Munena Pagakosuh

[Tornucanu: Mapxko ITajuh

U3jaBJjbyjeM Jla j€ IlTaMIlaHa Bep3Hja MOI JOKTOPCKOI paja HCTOBETHA EJIEKTPOHCKO]
BEP3HjU KOJy caM TMpejiao/na 3a 00jaBbUBamke Ha MopTalny JMruTajaHor peno3uTopujyma
Yuusep3urtera y beorpany.

Jo3BosbaBam n1a ce o0jaBe MOJU JUYHM TMOJAIM BE3aHH 3a JOOWjame aKaJIeMCKOT 3Barba
JIOKTOpa HaykKa, Kao IITO Cy UMe M Tpe3nMe, ToIMHA U MecTo pohema u naTym ondpaHe
pana.

OBu NMYHU MTOJIALM MOTY ce 00jaBUTH Ha MPEKHUM CTpaHUIlaMa AUTUTanIHe OuOInoTeKe, y
€JIEKTPOHCKOM KaTaJlory U y myOnukanujama YHuBep3urera y beorpany.

Hornuc 1okTopanga

VY Beorpany,




Ipnor 3.

N3jaBa 0 kopuimhemy

Osnamhyjem VYHuBep3uTercky OunbOmmoteky ,,CBetozap Mapkosuh™ nma y dururtaman
peno3uToprjyMm YHuBep3uTeTa y beorpamy yHece Mojy JOKTOPCKY AUCEPTAIHjy IO HACIIOBOM:

OxcupaTuBHN cTpec KoA TOBHHUX nuiaunha mHpMUMpaHux BpcTamMa mapasura pojaa
2
Eimeria HakoH npuMeHe KOKIIMIHOCTATHKA

KOja je MOje ayTOpCKO JeIIO.

Jucepranujy ca CBUM NpUIIO3UMa IPEeAao/jaa caM y eJIeKTPOHCKOM (hopmaTy IOTOJHOM 3a
TPajHO apXUBUPAE.

Mojy JOKTOpPCKY QUCEpTalnjy MOXpameHy y JUruTaiHu perno3uTopujyMm YHHBEP3UTETA Yy
beorpany Mory jpa xopucTe CBH KOjU IOWITY]Y OApende caapikaHe y oJadpaHoM THITY
munenne Kpeatusue 3ajeqauie (Creative Commons) 3a K0jy caM ce OTyqHo/a.

1. AyropctBO

2. AyTOpCTBO - HEKOMEPIIHjaIHO

3. AyTOpCTBO — HEKOMEpPUHjaJIHO — 0e3 nmpepaje

4. AyTOpCcTBO — HEKOMEPIIUJAITHO — JICJUTH 11OJ] UCTUM yCIIOBUMA
5. AytopcTBO — 0€3 npepaje

6. AyTOpCcTBO — JEIUTH MOJ UCTUM yCIOBHMA

(Monumo 1a 3a0KpY»KHUTE CaMO jeHY O IIeCT MOHY)eHUX JHIIEHIIN, KpaTaK OMUC JTHIICHIIA
Jat je Ha moJjiehuHu TuCTa).

IMoTnuc 1okTOpaHIa

VY Bbeorpany,




1. AyropctBo - Jlo3BoJbaBaTe YMHOKaBamke, TUCTPUOYIIM]Y U JaBHO CAOMINTABAKE JIeTa, U
npepajie, ako ce HaBeJe UMe ayTopa Ha HauuH onpeheH oj cTpaHe ayTopa WU JaBaolla
JUIIEHIIe, YaK ¥ y KoMepuujasiHe cBpxe. OBO je HajcI000IHHUja O] CBUX JIUIICHIIH.

2. AyTopcTBO — HEKOMEpIUjarHO. J[03BOJbaBaTe YMHOXKaBame, TUCTPUOYIIM]Y W jaBHO
caolIITaBame JieNia, U Mpepajie, ako ce HaBeIe MME ayTopa Ha HauuH ojapeheH ox cTpaHe
ayTopa WiH JaBaona jureHie. OBa JIMIEHIIa He I03B0JbaBa KOMEPIHjaliHy yrnoTpeOy aena.

3. AyrtopcTtBO - HeKkoMmepuujamHOo — ©0e3 mpepane. Jlo3BospaBare yMHOXKaBame,
JTUCTPUOYIIH]Y W JaBHO CAOIIITaBamke Jieja, 0e3 MmpoMeHa, MpeoO0IMKoBamkba I YIoTpeoe
JieNia y CBOM JIelly, aKO Ce HaBele MME ayTopa Ha HauMH ojpeheH o cTpaHe ayTopa WM
naBaoua juienie. OBa JHIIEHIIa HE 103BOJbaBa KOMEpPLHjalHy ynoTpeOy aena. Y oxHOCY
Ha CBE OCTaJIe JIMIICHIIE, OBOM JIMIICHIIOM ce OrpaHn4aBa Hajsehu oOuM mnpaBa Kopuihema
nena.

4. AyTopcTBO - HEKOMEpLUMjalHO — JAENUTH MO HCTUM YycioBuMa. Jlo3BosbaBate
YMHOXaBamwe, TUCTPUOYINjy U JaBHO CAOIIITaBame Jiea, U Mpepaje, ako ce HaBele UMe
ayTopa Ha HauWMH oJpel)eH OJ cTpaHe ayTopa WMJIM JaBaolla JHIEHIE M aKo ce Mpepaja
qucTpuOynpa 1O WCTOM WM CAMYHOM JmieHnoMm. OBa JMIeHIIa HE J103BOJbaBa
KOMEpIHjaliHy yrnoTpeOy Jena u npepaja.

5. AyropctBo — 0e3 mpepanme. [lo3BosbaBaTe YMHOXKaBame, TUCTPUOYLIH]Yy M jaBHO
caomIiTaBame Jena, 6e3 mpoMeHa, MpeodIMKoBamka WIH YIOTpeOe Jena y CBOM ey, ako
Ce HaBeJle MME ayTopa Ha Ha4MH ojpel)eH o] cTpaHe ayTopa WM JaBaola JmneHie. OBa
JUIEHIIA JJ03B0JbaBa KOMEPIIMjAJIHY yIIOTPeOy aena.

6. AyTOopCcTBO - JI€JUTH MO/ UCTUM yciioBuUMa. Jlo3BoJbaBaTe yMHOXKaBambe, JUCTPUOYLU]Y
U JaBHO CaoIllITaBame JeNIa, U Mpepajie, ako ce HaBele MMe ayTopa Ha HauuH oJpeheH of
CTpaHe ayTopa WIM JaBaola JIMIEHIIE U aKo ce Ipepaja AUCTpUOyHpa MOJ MCTOM WIIH
CJIIMYHOM JinieHnoM. OBa JIMIEHIIa J03B0JbaBa KOMEPLMjaIHy yrnoTpeOy Jiena u npepaja.
CnuyHa je copTBepCcKUM JUIEHIIaMa, OJIHOCHO JIMIIEHIIaMa OTBOPEHOT KOJ1a.



