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CAKETAK

OBaj pax je nmoceehen Temu YTHIIa] aHTPONIOTEHOT (paKTOpa HA KBAJTUTET BOJIC.
VY OKBHpY TEOpHjCKOT Jeia JeTajbHO je mocBeheHa maxkma NeQUHHULUJU BOJAE M HEHOJ
Ba)XHOCTH 32 YOBEKA. 3aTHM, C€ OIUCY]y U3BOPH 3araljema Bojie, O] MPUPOTHHUX J0 BEIITAUYUK
3araljBama, OJJHOCHO aHTPOIIOTEHOT .

[Topen u3Bopa 3arahuBama, omucyje ce KBAIUTET BOAA y HAIIO] 3eMJbU M HAYHH Ha KOjU
Jbymd yTH4y 1a ce jgohe mo jomrer kBanureTa Bone.HaBoje ce Takohe, M Mepe 3aliTHTa
3araljuBamama BOJE.

VY 3akJpyuKy je JaT cBeoOyxBaraH omuc 3araljiBama BOJIE KA0 M KBAIMUTET BOJE Ha KOjU
YTHYETIOHA]BUIIIE JbYJICKH (haKTOP.

ABSTRACT

This work is devoted to the topic Impact of anthropogenic factor on water quality.
Within the theoretical part, careful attention was paid to the definition of water and its
importance to man. Then, the sources of water pollution, from natural to artificial pollution,
that is anthropogenic, are described.

In addition to the sources of pollution, it describes the quality of water in our country and
how people influence poor water quality. They also include measures to protect water pollution.

In conclusion, a comprehensive description of water pollution and water quality, which is
most influenced by human factors, is provided.



YBOJ

Xunapocdepa je BOJICHH MOTad 3eMJbe, chepa y Kojoj auTocdepa u atMmochepa cTynajy y
KOHTaKT. YuHe je CBH BOAHU PECypcH, Kao U moazemue Bojae. Caap:ku cBe MPUPOIHE BOJE,
MOpCKEe WM cjaHe, bouaTe WM MOJyciaHe, KOMHEHe WM claTKe Kao U Meteopcke.CBe oBe
BOJIE Cy YKJbYUEHE Y HUKIIYC KpYy>KeHha, 0] MOpa y aTMoc(epy 1 Ha KOITHO U Ha3aJ y MOpe, MO
yTUIIajeM CYHYeBE €Hepruje M cuia 3eMJbUHE Teke, IMPU 4YeMy Cy OBHUM IpoliechMa
oOyxBaheHa u cBa xuBa 6uha y OCHOBHUM JKUBOTHUM CpeIMHAMA.

Bona je mpoBugHa TeuHOCT KOja opMupa peke, jesepa, okeane u kunry. OHa je TIaBHU
cactojak ¢uynna xxuBux 6uha. Kao xemujcko jenmemne, MOJICKY BOJE CAJIPKH jellaH aTOM
KHCEOHHUKA U JIBa aTOMa BOJIOHMKA, KOjU Cy TIOBE3aHU KOBAJICHTHUM Be3ama. Boja je TeyHocT
Ha CTaHJAp/IHO] aMOWjEHTHO] TeMIIepaTypu U MPUTUCKY, Majla ce Ha 3eMJbU YECTO jaBjba
3ajeIHO Ca CBOJHM YBPCTHM CTabEM, JIEZOM; M Y TACOBUTHUM CTamy, MapH (BojaeHa mapa). Ona
ce Takohe jaBsba y oONMKy cHera, mariie, poce u obnaka. Boga moxpuBa 71% 3emibune
MTOBPIIUHE.

Bona ce y mpupomu BeoMa peTKO Haja3W y MOTIIYHO YHCTOM CTamy. TOKOM HeHOT
MIPUPOJHOT KPYKEHha Yy BbY J0CIEeBajy TaCcOBU, pa3He MUHEpAIHEe U paJHOaKTUBHE MaTepuje,
MUKpPOOPTaHu3MH UTI. [IpoTHIlamkeM MOBPITUHCKUAX BOJA KPO3 3€MJBHUINTE Y Y JOCIEBajy
pazIMuuTe MaTepHje Koje OHE JlaJbe HOCE Y Mope. Y MpoIlecy MPUPOTHOT KPYyKeHma BOJIE,
MHore 3aralyjyhe wmarepuje Koje UYOBEK MpPOM3BOAM y OKBHPY CBOJUX Pa3sHOBPCHHUX
aKTUBHOCTH, JIOCIIEBajy Y mpupoaHe Boje. (JKuBoTHa cpeauna )

ITon 3arahemem Bojie OApa3yMeBajy ce KBAJIMTATUBHE U KBAHTUTATHBHE IPOMEHE HeHUX
¢u3nUKNX, OMOJOMIKMX M XEMHjCKUX CBOjcTaBa.3araljeme BOAEe MOXe OWTH TPUPOJHO U
BEIITAYKUM IyTEM (JIeIOBaleM YOBEKA): XEMHU)CKUM, OMOJIOIIKUM UM (GU3UYKUM HAYHMHOM.
(‘bopheuh, 3araheme Bona, 2011)

Cnuxa 1:Booa, kao uzeop scusoma



1. 3HAYAJ BOJE

Bopma xao ¢akTop cpeauHe MMa BEJIWMKH 3HA4aj 3a JbyNe, EKOCHCTEME, 3a IUIAHETy Kao
nenuHy. OHa je ocHOB kuBoTa W cpenuHa y k0joj mounme XKuUBOT. UnHu 60% Jbynckor
opranusMma U HMcroBpemeHo npencTaBiba M HEONXoaHy HaMHPHHILY O€3 KOje He MOXe Jia ce
ONICTaHE JyX€ OJl HEKONWKO JjaaHa. Bojga je 3HauajHa 3a croJballkby (U3HOHOMH]Y
BereTaiyjckor mokpusaua 3emisbe. Takohe je 1 eHepruja y3 kojy ce o6aBba pazmena M 1oTok
XpamHBHX MaTepHja 1 MUHEpaja 13 3eMJbe Yy OMJbKe, 1a OM Ha Kpajy, MyTeM TpaHCIHpaIHje,
Hammyctuia Ouibky WM obGoratmna xmmmy. (Kopmopamuja, .)Baxhna je 3a pa3Boj JbyJCKe
MBUIM3aIMje, 3a oJbonpuBpeny, amu U 3a cBakogHeBHY ynorpedy. Hajseha konmunHa ce
TPOIIM HA MPOU3BOAKY XpaHe. [lomro je 4oBek NOMHHAHTHO Ouhe OHIA W BOAA TMOIJIEKE
HBEroBOM yTHIajy. OH MMpaBy BOly Kao BEJIMKE pe3epBoape y BUAY BEIITAYKUX je3epa, KOPUCTH
j€ Kao eHeprujy, 3aTo 3aycTaBjba TOKOBE PeKa, IPaBU KaHaJl.

Bona peryaniie tejiecHy Temmnepartypy - Harre Teno Moxe /1a KOHTPOJIHIIIE IIPEKOMEPHO
3arpeBame MyTEM 3HOja M3 3HOJHUX JKJIe3/1a Y KOXKU M MCIIapaBabEM KOje TIPOU3BOIH edeKar
xnahema. KpB ce Takohe ycmepaBa y o0nacTu Oivke MOBPIIMHE KOXKE, TIE C€ XJIA/IU, a 3aTHM
Bpaha y yHyTpammocT Tena. KoHBep3HjoM y XJIaJHOM OKPYXKEmY, KOXKa OJIp>KaBa MPaBUITHY
TEJIECHY TEeMITEpaTypy CKpeTameM KPBH JaJIeKO 0J1 CIIOJballlbE MOBPIINHE U THME 00e30elyue
YIITEAY TOIUIOTE y Tedy. KperameM Boje y OKBHPY HAIlMX OPraHCKHX CHCTeMa, Takolhe ce
kpehe BuUTanHa KpBHa IIasMa Koja je 92% caummeHa o BojJe. YKOJIMKO 3HamoO Jia CBe
poTernHCKEe (hopMe HACTA]y Y KPBU KPO3 KOjy BOJIOHHK IPOJIA3H OJIpel)eHOM KOHIICHTPAIIH]OM
joHa (1To ce Mepu X BPEAHOCTUMA) U Ja KPB HACTOjU A2 OJIp’KaBa OBAaKBY KOHLIEHTPALIU]Y
(meytpamHa mX BpEAHOCT), jaCHO je Ja CBaKM TOKCHH KOjH TPEKO KpBHE Iutazme yhe y
opranuszam y OHIIO KOje TKHBO, OBaj OajaHC y KOHIICHTPAIMjH XEeMH]CKUX pacTBOpa MOXKe Ja
nopemetd. Bona yknama mretHe orpose u3 tena (Hoben PC)

Bona nmomaske HamieM TeJly Ja YKJOHH OTPOBe HAa MHOTO pa3jIMYUTHX HaunHa. Boma
YUCTH OTPOBE M OTHAJA M3 Tejla KpO3 MOKpeme U 3HOojeme. Boma momaxe na ce cMamu
orncTunanyja (3aTBop) W MOMaxke LpeBHMa Koja 00e30el)yjy ma ce orman ykiama Op30 u
PEIOBHO IIpe HEro IITO MOCTaHe OTPOBAH y Teny. I'oMuiIame OBOT OTMaa c€ MOXKE JaBUTH Y
Tely, aKko JAexujapaTalyja IOCTaHe peJOBHA I0jaBa, a TO MOXE M3a3BaTU TIJ1aBOOOJHE,
TOKCHYHOCT U 6osecT. [Injemem 10BoJbHE KOJTMUUHE BOIE, Takohe he ce cmamuTu ontepeheme
Ha OyOpe3uma U jeTpu.

Bona TpancnopTyje Xpan/buBe MaTepHje O] BUTAIHOT 3Ha4aja 3a JbyJICKO Teno. KpB u
(bopheruh, 2011) (Bophesuh, 2011)unu oko 92% Boje U TpaHCHOPTYje XpaHIbUBE MaTEpHje
M KHCEOHHUK Kpo3 Teyo. XpaHJbUBE MaTepHuje U3 XpaHe KOjy jeleMO y HaiieM MpoOaBHOM
cucTeMy TOCTajy pacTBOpJbHBe Y Boau. Bona omoryhaBa 1a oBe XpaHibuBe Marepuje mnpoly
KpO3 Kanmuiiape yHyTap IPEBHHUX 3U10Ba Y KPBU U KPBOTOKY TJI€ C€ BPE/IHE XPaHIbHBE MAaTEPHje
U KHCEOHMK IMCTpUOyHpajy MO LEJOM Tely A0 cBUX henuja u oprana. [lopex aHeBHOT
OJlpKaBamba M OUyBama HaIIeT Tela, BoJa Takohe urpa KJbydHy YJIOTY Y IPEBEHIIHjH OOIECTH.
Hcnujame ocam yaia BoJe THEBHO MOXe CMambHTH PU3MK O] paka aebenor 1pesa 3a 45%,
paka mokpahne Oemtrike 3a 50%, a MOTEHIMjaIHO MOKE YaK CMambUTH PU3HK O] paka J0jKe.



1. Iujre Bomy 3a Bame 3npaBibe
2. Ilomro je Boga Tako BaKHA KOMIIOHEHTA Halle (U3HOJIOTH]E, BPJIO 3HAYAJHO je Ja U
KBaJIMTET BoJie Oy/ie oh)eTHako BaykaH Kao U KBAHTHUTET.

Haxne, Bama Bonma 3a nmuhe Tpeba yBek na Oyne uucta u 0e3 3arahema kako Ou ce
00e30emamio Bame 1oOpo 31passbe. 3anamMTHTe Takohe, Ja HUKaaa HUje KacHO Jia mo0oJbIaTe
Bamie 3npaBsbe y3 momoh penoBHOT BexOama, ypaBHOTE)KEHE UCXpaHE U MO3UTHBHOT TIOTJIE/Ia
Ha >KUBOT. JbyJCKO Teso je Bpio OTIMOPHO M aKo ra Tperupare no0po, Ouhere mzneHahenu
HETOBOM MPUPOJTHOM CITOCOOHOITNY J1a Ce M3JICUH.




2. BATABEILE BOJIE

[Ton 3arahemem Boze ce mojapa3syMeBa cBaka OMOJIONIKA, PU3UYKA U XEMHjCKa MPOMEHA
BOJICHE CpEeIMHE KOja HacTaje ycjel AUPEKTHOT WM MHAMPEKTHOT YHOIICHA Pa3THYUTHX
3aral)yjyhux marepuja y Boay, Koja ©UMa HeTaTUBaH yTHIIA] HA OPTaHU3ME KOJU j€ KOPUCTE WITH
KHBE y 1H0j. 3aral)emse Bojie MOxe OUTH MPHUPOTHO W aHTpornoreHo. Bona, nmponasehu kpo3
MOBPIIMHCKH CJIOj 36MJbE U heHY YHYTPAIIHOCT, YHOCH Y CBOjY CPEIMHY M IITETHE MaTepuje
KOje Cy Ty HaTaJlo)keHe u of0aueHe. 3arahjuBame BO/Ie MOXKE HACTATH CACBUM CIIy4ajHO, ajH
MOX€ M HEKOHTPOJIMCAHO, Kaja ce wucmymrajy 3aralhyjyhe marepuje. Kom mupexktHOr
3araljuBama, 3aralyjyhe marepuje ce AMPEKTHO YHOCE y BOJYy HACTa]y Kao MOCIEIHIA
UCIyIITalka WHIYCTPHJCKE OTIHAJHE BOJE, KAHAIM3AIMjCKUX OJBOJA W APYTHUX BOJA KOjH
caJp)ke BEJIMKY KOJMYMHY KHCENTHHA, 0a3a M JIpYyrux OTPOBHHX MarepHja. MHIUpEeKTHO
3aral)eme BOJA c€ BPIIW MyTEeM TMajJaBUHA KOje ¢y oOoraheHe MTETHUM MaTepujama Koje Cy
aricopOoBaHe y KanybHIlaMa KHUIIle, CHe)KHUM TaxyJbaMa | Jp.

Ca pa3BUTKOM IMBWIIM3ALIM]€ U IOPACTOM CTAHOBHHKA JI0JIA3U 10 YOp3aHe MOTPOIHE BOJIE
aJlu U cTBapama 3aral)yjyhux marepuja. ¥ Halloj 3eMJbH, BOJIA j€ yIJIaBOM 3araljema o1 cTpaHe
goBeka.3aTo CpbOuja ciaga y peli CHpOMAIIHAjUX MOAPYYIja BOgoM.OCHM HITO CYy TOBPIITHHCKE
BOJIe CKJIOHE 3arahuBamy, 3aral)yjy ce u nmojazemHe. 3arahuBame MOJ3€MHHUX BOJIa CE€ BPIIU
KpyXKemeM atMoc(epcKuX BOAa KOje TOCIEBajy /0 ACTOHHMja YBPCTUX OTHAJHUX MaTepHja
KOjH Cy KOHLIEHTPHCAHH Ha JEJHOM MECTY, O] CPE/ICTaBa Koja ce KOPHCTE y IMOJbONPUBPEIH,
HITp MECTUIUIA U MUHEpATHUX hyOpuBa.

Bona je )xMBOTHa cpelMHA Yy KO0jOj je HACTao JKMBOT M 0€3 4HCTE W 3/IpaBe BOJAC HEMa
*uBOTa. BehnHa peka, HApOUNUTO y pa3BUjeHUM 3eMibama CBETa, IOCTAaJIe Cy KaHaU OTHaHUX
Boja. MHIycTpHujcke M KOMYHAJHE OTIIAJHE BOJE NPEBAa3HIUIE Cy KaraluTeTe BOJEHHX
TOKOBA, 112 BOJIa HHj€ Y CTamy Jla Te OTHalHe MaTepuje pa3rpaau. Benuke pexke y EBpornu Hoce
TOHE MITETHUX CYICTAHIH (HIIP. COJIM TEIIKUX MaTalla: )KHBE, 0JI0BA, KaIMHjyMa, T€ LIETYI03HY
nyJmy, yJba, AETepleHTe U Jp.), I1a ce He MOry KOpHCTUTH 3a muhe u pekpeanujy. Cem
3IpaBCTBEHUX NIpoOiema, 3arahleme CTBapa U MHOTE JIpyTe, 4eCTO HeOYeKHUBaHE MpoOlseme.
VYcnen nouier eKoJOUIKOT CTamwa, Y peli ce pa3BHjajy OuJbKe, )KUBOTHE 1 MUKPOOPTaHU3MHU
KOJMa HITETHE MaTepuje noroayjy (aHabeHa, emepuxuja Kojiau), 10K IPYrH )KUBU OpraHUu3MU
OJlyMHUpY HJIU ce pa300JbeBajy.



2.1. U3Bopu 3arahuBama Boga

N3Bopu 3arahuBama BoJia ce MOTY TOJICIIUTH y JIBE KaTeropHje:
1. Jenny umHe npupoAHU U3BOpH 3arahuBama, a
2. Jlpyry npeacTaBibajy BEITaYKH.

Pazne mpupoaHe mojaBe W MpOIECH MOTYy HETaTHBHO Jla C€ Ofpa3e Ha KBAIUTET BOJE.
Hajueurhu y3pouu Tome cy:

Bynkancke epymnimje

[Tonnase

3eMibOTpeECH

Bucoke Temneparype (k1uMaTrcke NpoMeHe)

[Teruane omyje

Omnyje

ocouakrwndE

Hajsehy ynory y 3arahuBamy BOoJie MMa YOBEK Ca CBOJUM aKTMBHOCTMMA (aHTPOIOTEHO
3araljuBame). Y mporiecy MpupoIHOT KpyKema Boje MHore 3aral)yjyhe maTepuje, Koje 40BeK
IIPOU3BO/IU Y OKBUPY CBOJUX Pa3HOBPCHUX aKTUBHOCTH JIOCHIEBA]y Y IPUPOIHE BOJIE.

3araljeme BOZE je MPUCYCTBO YMTABOT HHU3a pazauuuTHX 3aralyjyhux marepuja u3Hajg
KOHIIEHTpaIlKja Koje oapelyjy KBaJIUTET BOJIE, T1a je TaKBa BOJa HEYIOTPeOIbUBA, Tj. MOpa ce
BpKTH npeunhaBame BoE.

Cnuka 3: 3acaherve 6o0e



3. MIPUPOJHU N3BOPU 3A'ABUBAIBA BOJE

3.1. Byakancke epyniuje

N3banuBame naBe, Tedpe (meneo, Januid, ByJIKaHCKe 60MOe M BYJIKAaHCKU OJOKOBH) U
pa3HUX racoBa U3 ByJIKaHA 30BEMO BYJIKAHCKOM epyIInjoM. ByikaHo031 cy KBaTu(UKOBAIN
HEKOJIMKO TUIIOBA €pYIIIKja, KOjU Cy A00Hjalli UMEHA 110 TO3HATUM BYJIKaHUMA.

VY cymtuHM, NOCTOj€ TPY TJIaBHE MOJIelIe BYJIKAHCKUX epyniuja:

1. [Ipema MecTy ce BYyJKaHCKE epylluje Jene Ha cyOakBaTHUHE — JOCIEBAmbE
MOBPIIMHCKUX JIaBa y BOIY, Cy0aepcke — BETUKHU OpOj aKTMBHOCTH M TPOJAyKaTa H
MO/I3eMHE epYIILHje — HEIIPaBUJIHU TPOOOjH.

2. Ilpema oONMKy BYJIKAHCKOT LIEHTpa ce JAeJie Ha: IEHTPaJHEe — Ty CMajajy KJIACHYHU
BYJIKaHH, JIMHEapHE — BEJIMKM je BOJYMEH MarMe Kao M CHara epyImiuje, apeajHe -
BEJIMKa CHara epyImimje

3. Ilpema Tumy ByJKaHCKe epylluje ce Jele Ha U3JIMBHE U eKcIulo3uBHE. (BynkaHcke
epynuuje)

3.2. Bucoke TeMneparype (KJI1dMaTcKe NpoMeHe)

CBerT ce y mocienme BpeMe CyodaBa ca KIMMATCKUM NpPOMEHaMa W TMPUPOJIHUM
karactpoama orpoMHUX pasMmepa. Hayka yka3syje /1a je HacTaHak oBUX rojaBa nosehan 30or
KIIUMATCKUX MTpoMeHa. [IpoMeHe y TOKy MocleIluX JAeleHrja cMarpa ce a Cy HacTajie Kao
pe3yaTaT YOBEKOBHX aKTHBHOCTH, a HE Kao MOC/CIUIIa IPUPOTHIX IIPOMEHa Y aTMOChEepH.

On 19. Beka momwio je mo moehama mpocedHe MOBPIIMHCKE W OKCAHCKE TeMIIEpaType
3emsbe, 1 TO 3a 0,85 °C y nepuony 1880-2012, a 0,72 °C y nepuony ox 1951. no 2012. rogune,
Ha OCHOBY TPH HE3aBHCHA CceTa Mepema. TeMiieparypa HajHIKET ciioja 3eMipuHe aTMochepe
(Tpomoccepe) je moctana Buma on cpeaune 20. Beka, JIOK ce TeMieparypa crtpatocdepe
CMamniIa, Ha OCHOBY MEpema BPIICHHM paJHoO-COHJaMa M CAaTEIMTCKUM ceH3opuma. Ha
OoCHOBY Mepema 011 1971. ronune 1o 201 1. 3abenesxeH je mopact 1 TeMIIepaType HOBPIIUHCKOT
ciioja okeana 70 ayoune ox 700 m.

Cnuka 4: Knumamcke npomene



3.3. [lom1aBe

[Tonnapa (MHYHAIM]ja) je MPUPOIHA TT0jaBa KOja O3HaYaBa HEYOOHYaj€HO BUCOKO BOJIOCTA]
y peKkaMa u jezepuma, 300T Kora ce BoJia i3 peUHOT KOpUTA HITH je3ePCKE 3aBalie MPENInBa MPEKo
obasie Ha okoyiHO mozapyyje. Takole o3HauaBa HemTo pel)y U OOMYHO KPATKOTpPajHY IOjaBy
Koja ce moraha Ha obamama mopa. IlornaBe HacTajy kKao pe3ylsTaT IMpeliBamba BOJA U3BaH
MPUPOJHHX U BEHITAYKH I'PAHMIIA, OTHOCO KaJia JOTOK BOJIE IPeMaIllyje KanamuTeT IPUPOIHOT
peTeH3upame (3apkaBame) uiau nHpunTpanyje. Ha Beoma BeIMKUM peKkaMa 3Hamke O HUBOY
BOJIe y3BOJHO 00MYHO omoryhaBa J1a ce HHM3BOAHO CTAaHOBHMIITBO Ha BpeME YIO30pH Ha
npencrojehe nmorahaje u mpenysumame onarorapajyhux aktuBHOcTH. Ha pekama cpenme
BEeJIMYMHE, a HAPOYMTO HA MaJOM TMOTONMMa HWH(MOpMalHje OOMYHO CTHUXKY KacCHO.
HajaBbuBame mNoOTEHIMjalHE OMACHOCTH OJ IoljaBa Moryhe je jeIMHO y3 MpPOrHO3y
Temmeparype, Op3uHe BeTpa U IalaBuHa U TO HEKOJIMKO JIaHa YHAIpe . Y3poIH MoIJiaBe pexka
U je3epa Hajuemrhe cy BHCOKE I1aJaBUHE, OJTHOCHO HArJIO TOIJbEHa CHera U JjeJna, A0K je KOJ
MOpa M BEJIHKHX je3epa y3poK je OOMYHO MOTpec, HeyoOrUuajeHO CHaYKHA OJTyja UITH JIEJIOBAbE
BYJIKaHA.

[TonyiaBe HacTajy Ha BUIlE HAYMHA & OOMYHO KOMOWHOBAHEM MPUPOTHUXM aHTOMOT€HU
yTHUIaja- yclieq Kpuema ImyMma.llomnaBe mpuynmaBajy BEIUKE MITETEC Y JaBJbCHY JbYyIU U
KUBOTHHA, pylIeHe Kyha, Kao U u3azuBame caoOpahajHx He3roga ap.
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Cnuxa 5: TEHT y nonaasu 2014 - Obperno
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3.4. Ilemruane oJyje

[lemyana oimyja je MeTEOpOJOMKH (PEHOMEH KapaKTEpUCTHUYaH 3a CyBa M IOJIyCyBa
noapyyja. Ilemrdane ojyje HacTajy Kajga CHakaH BETap MOHECE Mecak W MpaIllluHy ca CyBe
noBpmuHe. YecTue ce mpeHoce canTalyjoM M CYCIICH3MjoM, H3a3uBajyhu epo3ujy Tia Ha
jEIHOM U JICTIO3UIINjy Ha APYTOM MECTY.

dopmupajy ce Ha XJIaHOM (POHTY WIIH HETTOCpeaHO uctpen mera (10 20xkm). [Ipeno3Hajy
ce mo Tome mTo GopMHUpPajy JIMHU]Y (HU3) jaKe KOHBEKTHBHE OOJIAYHOCTH KOja C€ Y JIyKUHY
Moxe npoctupatu u 10 300kM, a ieHa mupuHa Hajuenthe Huje mpeko SOKM KT je joI Mamba.
Kpehy ce 3ajenno ca xmaanuMm (ppoHTOM, OpP3MHOM M MpaBLEM IpeMenTama (GpoHTa, IITO
OJIAaKIIIaBa HUXOBY MPOTHO3Y U mpeaBubame nake mytame. OBe oyje ce Hajjaue cpelIuHOM
JlaHa ¥ TOKOM TI0CJIE TTOJTHEBA, KaJ1a j€ U TeMIIepaTypHa pa3jivKa UCIIpe]l U h3a XJIaaHOT PpoHTa
Hajseha. ['oToBO yBek cy mpaheHe jakux W OJyjHUM yaapuMma BeTpa M HArIUM TaJoM
TeMIepaType Bazayxa Mociie ’BbUXOBOT POJIacKa.

3.5. 3emiboTpecu

3eMJbOTpeEC WM NOTpeC (HacTaje ycie NoMepama TEKTOHCKUX IUI04a, KpeTamba 3eMJbUHE
KOpe WM T0jaBe yAapa, a IMOCIeAHIa je MOJApXTaBame 3eMJbMHE Kope 300r ociobahama
BeNMKe eHepruje. TeKTOHCKe II04e ce TOJUILe rmomepe 2 10 3 M alu HacylnpoT TOMe
3eMJBOTPECH C€ JICIIABajy YECTO.

Ilo y3poky HacTaHka 3eMJbOTpEC MOXe OWUTH HPUPOAHM U BEUITaYKU. Y NPUPOAHE
3eMJBOTPECE CMaJIajy: TEKTOHCKHU, BYJIKAHCKH U YPBUHCKH.

TexkToHCKH- Hajjayl Ccy W HajOPOjHMjH, HACTAjy TAaKO IITO JOJNa3d 10 IMOMepama
paceqHyTHX OJIOKOBa M pa3jiaMarba 3eMJbUHE KOpe.

BynkaHcku- HacTajy y noJpydjuMa aKTUBHUX BYJIKaHa.

YpBUHCKU- HajuemthM Y3pOYHHUX HUXOBHUX I[10jaBJbUBama J€CTE OOpYIIaBamke BEIKHUX
CTEHa, TaBaHUIIA NTehnHa U MOJ3eMHUX IIyTJbHUHA.

Bemrauku 3eMJbOTpeCH WIIM aHTPOTIOT'€HU YIIIABHOM HACTajy 300T TEXHUYKE JETaTHOCTH
YOBeKa, KOju MoMohy CBOjUX M3yMa HapyllaBa PaBHOTEXY y arMmocdepu, ouochepu u y
reocdepu. (Bophesuh, 3emmboTpecu- YBoz y ekonorujy)

3.6. Oayje

Omnyja je mopemehaj y arMocdepH, Koju H3a3uBa 3Ha4YajHE NMPOMEHE Yy IOJbY BETpa,
MIPUTHUCKA U TEMIIEpPAType y TPOCTOPHUM pa3MepHMa KOjU CeXY O] BeTMUMHE TOpHAaa (Op3uHe
ox 1 kM) 10 u3BaHTporckux nukioHa (6p3una ox 3000 mo 5000 km/4). Onyjom ce Ha3uBa U
BETap, KOju MMa MUHUMaHy Op3uny oz 20,8 m/c (74,9 km/4) nnu crened 9 mo Bodpoporoj
ckanu. Berposu 6pxu ox 32,7 m/c unu 12 60¢opa Ha3uBajy ce OpKaHH.

Omnyja ca rpMJbaBUHOM WJIM TPMJBbAaBUHCKA OJIyja je BpCcTa oiyje u nopemehaj y atmocdepu,
npaheH jakuM IUbYCKOBMMAa ca TPMJbaBUHOM M OJYJHUM BETPOM, a TNOHEKaJ U TPajoM.
Hajuerthe nacraje Tokom JieTa Kaja ce cyaapajy TOMao W XJaJaH Ba3ayX M Tajga GopMHupajy
OJyjHE, TaMHe 00JaKe KyMyJIOHUMOYCe.
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4. AHTPOIIOT'EHO 3ATABEILE BOJA

AHTpOIIOreHO, BEIITAYKO, 3araljeme BOJICHE CpEUHE HacTaje Kao MOCIEAUIa JbYACKE
aKTUBHOCTH. /0 KOHTaMHHaIMje J0J1a3u Tako IITO ce YHoce 3aral)yjyhe marepuje y Boay 6e3
7la Ce UCTE YKJIOHE.

Ca pa3BUTKOM HMHAYCTpHje, J10Ja3u ce 10 Behe MoTpouime BoJe Ma caMUM THM U JI0
M0CTOjara OTHAJHUX BOJIA Koje 3aral)yjy )KUBOTHY CpEeIUHY.

Hajonmtuja nepununuja 6u riacuia ga je TO CBaka YOBEKOBA aKTHBHOCT KOja yMmamYyje
yHOTpeOJEUBOCT BOJIE, KA0 IPUPOIHOT pecypca.

V cBery, Hajuemthu 3araljuBauu jecy BelITauykH 3arahuBadu BoJa.

IIpema Bpctu 3araljyjyhe marepuje pasnukyjemMo (Qu3MUKa, OHOJOIMIKA M XEMHjCKa
3aralema.

Cnuxa 6: Pexa Casa 2018 - Cpemcka Mumposuya
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4.1. Xemujcko 3arahjuBame Boaa

Xewmujcke 3araljyjyhe matepuje cy jean ol HajBaXKHUJUX IPpoOJieMa caBpEMEHOT CBeTa U
MPEJCTaBIbajy jeJlaH OJ1 YMHUIIAIA KOJU HETATHBHO YTUYY HA TIPUPOIY M YOBEKOBY OKOJIMHY.

Xewmujcke 3araljyjyhe matepuje y Boly MOTY JOCIIETH TaloxemeM 3aral)yjyhux cyrncranim
KOje ce Hallaze y aTMoc(hepH U KOju JOCIeBajy Ha BOJCHE MOBPIIUHE. 3aTUM, PEXPAbUBABEM
KyJITypa pa3HMM MUHEpAIHUM hyOpHBHMA, XpamemeM IOJHONPUBPEIHUX IOBPIIMHA
MECTULIUANMA U3 Ba3yXa Kao U U3 OTIaJ/ia HHIIyCTPH]CKE MTPOU3BOIHE.

CBaka 4OBEKOBa aKTUBHOCT IpEJCTaBJba U3BOpP KOju 3aral)yje mpupojHe BOAE y KOjeM OH
OPHCTHU BOILY.

Kako he ce monamaru 3aralyjyhe marepuje y BoZeHy cpeiliHy 3aBHCH O] FBbUXOBE IPUPOIE U
0coOnHa BOJICHE CpeIUHE.

AKO ce paiu 0 pacTBOPEHUM MaTepujama Koje ce IomMepajy ca BOJCHOM MacoM, MPOrHo3a
noHamama 3aralyjyhux marepuja je CIOXKEHH] HEro JM KaJa ce MaTepuje Tajoxke IO0J
yTHUIajeM 3eMJbHUHE Te)KE WIH TUTHBAJY y BOJCHO] MacH.

Kana 3arahyjyha marepuja moasnexe XeMHjCKUM M OMOJIOIIKMM IpolleCMMa OHJa Taja
nonasu A0 Hajenoxenmjer npahema. ([lommase, .)[locebHO je oTexaBajyha oOKoOJTHOCT
OJIpeUTH KakBe he yTuiaje UMaTH CyICTaHIEe KOje Cy MOAJI0XKHEe OMOXEeMU]CKOj OKCHIAIH]H,
Kao MpHUMEp Ce HABOJIU TEMIIepaTypa, KOHIEHTPAIMja PACTBOPEHOT KUCEOHUKA U TPUCYCTBO
WJIHM OZICYCTBO CYIICTAaHIIM KOj€ OMETajy OBE pPeaKiiyje.

XeMmujcko 3araljeme BojIa ce jaBjba y CpeIMHaMa TJIe ce TIpeMa peKama M OCTaJIMM Bojama
YOBEK OJJHOCH Kao MpeMa IpUPOIHUM BOJIEHUM KaHannMma. XeMujcke 3aralyjyhe matepuje ce
y IPUPOTHUM BOZaMa MOTY TIOJICJTUTH HA: HEOPTAaHCKE, M OPTaHCKe.

VY Heoprancke 3aralyjyhe cyncranue cnaaajy: HUTpaTH, BOAOHUK-CYI(H], METalu.

VY oprancke 3aralyyjyhe cyrncraninie criafajy: HapTa v bbeHH IepUBaTH, PCHOIH, IIECTUITUIH,
MOJMXJIOPOBAHA jEMIbEHhA, MONUIUKINYHUA apOMAaTUYHU YTJbOBOJOHUIM W TOBPIIMHCKU
aKTUBHE MaTepuje.

Cauxa 7 Xemujcko 3acahere 600e — opeancka cyncmanya - Hagpma
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4.1.1. Heoprancke 3aralhyjyhe cyncranme

HuTtpaTu-xpajibu Cy Ipou3BoI OKCHIATHBHE TpaHChOpMaIlHje a30Ta — HUTpUpUKaIuja o
aMOHHjaKa.

[porec npenacka HUITPUHOT a30Ta Y HUTPATHH j€ KpaTak BPEMEHCKH aJin yOp3aBa y OIHOCY
Ha Temrieparypy. CynpoTaH nporuec HUTpuQuKanyje je JeHuTpudurKanmja y KoMme ce HUITpaTHU
a30T pPeayKyje 10 aMOHM]auHOT.

Hutpatn ce y Bojama jaBibajy Kao TIOCIEIHIIA OpraHCKe KOHTaMHUHAlWje BOJE,
MIPEJICTaBIbajy 1O 3[[paBJbe OMIACHE HAMHUPHHMIIC 32 YOBEKA jep CTBapajy HUTPO3aMHHE KOjU CY
MO3HATH KAa0 aKTHUBHH KaHleporenu. Kajga ce yHecy y opranusam jaBibajy ce€ 3HAIM TPOBamba
npaheH OTeXaHUM JUcambEeM, TI0JaBOM IIaBe 00je Ha JIUIY ¥ TYOMTKOM CBECTH IIITO MOXKE Ja
JI0BEZIE 710 CMPTH.

EyTtpodukanuja-nosehame npoaykmnmje XuBor cBera y Boay. Hacraje kama je mosehan
NPWINB XPaHJbUBUX OMOTEHHMX MaTepHja y BOIM. [JIaBHM HEHH YMHUOLUMU CYy MHHEPATHU
o0t a3ora, pochopa U CyMIiopa, OHH YMHE TPyIy OMOTEHUX elIeMEeHAaTa IPUPOTHUX BOJA.

Eytpoduxkamnuja ce jaBiba kana hyOpusa, koje je Kuilla IpeTXoJHO Crpaja, AOCIeBajy ca
wBUBa y Boay. Kana ce mojaBe y BeMKUM KoJMIMHAMa a30Ta U (ocdopa y Boay OMIbKe, ajre
u nounmy Aa Oyjajy. Kapakrepuctuna je 3a 607e Koje Cy y cTamby MHpOBama HIp. je3epa,
TUTUTKE BOJICHE MTOBPIIMHE H JIP.

Boaonuk-cynpua-YriaBHoM Hacraje y TOKY aHaepoOHOT Tporeca OHOXEMHjCKOT
pasarama OpraHcke MaTepuje.

[Torehana xommumHa BOJOHUK-CYII(HIa MOXKe J1a ce Hal)e y BojgaMma y KOjuMa ce yIyITajy
OTIa/IHE BOJIE U3 PYapCTBa UM METAITypruje.

OnH MoXxe OWTH TIPUPOJHU CacTOjaK BOJA, jep HACTaje Y peakiuju cyinduaa u3 3eMJbHHE
KOpEe U yTJbeHe KUCEINHE U3 BOJIE.

Bona y k0joj ce Hasla3m BOAOHUK-CYNI(ua MMa HEmpHjaTaH MUPHUC, Kao MOKBapeHa jaja.

Bononuk-cyndun je Beoma oTpoBaH rac, Koju n3a3uBa CMpT 32 CaMO HEKOJIMKO MUHYTA.

Kana nohe no pactBapama BOJoHUK-CyI(HUAa Y BOIAU, HErOBa KOJUYMHA CE CMamyje ca
noBehameM [1X Bose.

Meranu-cnanajy y rpyiy Heopraockux cyncrani. [locroje Buie Bpcra kiacudukanuja
MeTasa, IOCTOjé W OHU KOJU HEMOBOJHHO JIeNlyjJy Ha OpraHuM3aM Yak y MHHHUMaJIHUM
KOJIMYMHaMa (TOKCUYHHU METalln).

Temku MeTany UCHoJbaBajy OMAcHU e(eKaT KOju IITEeTH 3/paBiby. YOpajajy ce y Beoma
oracHe 3araljuBaue )KMBOTHE CpEHHE.

[IpucycTBO TEMIKKX U IPYTHUX METala MOXKe J1a Y3pOKyje pu3ndKe, ONOJIOIMIKE U XEMH)CKE
IIPOMEHE y BOJIEHUM cpellnHaMa. MeTtanu ako MmyTyjy Kpo3 JaHall HICXpaHe U MOTY Ja U3a30BY
(aTanHe nocneamIIe Mo 3/1paBJbe JbY/IH.

IIpucyctBOo MeTana MoXKe Jla M3a30B€ U I10jaBa IMEIIYaHUX OJyja, MEeJOTeHH U JaTOTeHU
MPOIIECH, IITYMCKH TOXKapH, aju Haj3Ha4yajHU]€ TI0jaBJbUBAKE MPOUCTHYE OJI aHTPOIIOTCHOT
JiejcTBa.

AHTpornoreHo 3araljuBame MeTaquMa je BpJIO O30MJBHM U PacHpOCTPamE€HUJU THII
3arahjuBama. M3Bopu aHTpomoreHor 3arahema BoJa TEIIKUM METAJUMa Cy: UHIYCTPH]CKH
OTIIaJ], OTHa/IHE BOJIE, KA0 U PYAHULIU U IPOU3BO/IHA U TOIJBEHE Py/ia, MPOU3BOIHa EHEPTHje
U ropuBa, caobpahaj, M3AyBHU TacoBM, NPHUMEHA MHUHEPATHUX M OpPraHCKUX hyOpuBa u
MECTHUIIN/IA, CIIHPae MPJbaBIITUHE Ca MPAJCKUX YIHIIA, JETIOHU]a U JIp.
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[locroje w pApyrd pu3MLM KOjU yTHUy Ha KBanuTer Boje. Kama ce mnpomenu
(U3NIKOXEMHU]jCKH YCIIOB BOJICHE CPEIMHE METAIH, KOJH CY CTaJIOKEHH Y CEMMEHTY C€ 0/1aTIie
1ojajaBipyjy y Bony. McmymrameM BOJE KOja MMa BHUCOKY TEMIIEpaTrypy, MOKE H3a3BaTH
npomMeHe X BPEIHOCTH PEKe U JI0 CTBapamka HOBUX jeAUIbEHha METala.

[losonpuBpena W CTOYApCTBO Cy 3HavyajHW 3arahuBaum Boje Meranuma.Ca
MOJHOTIPUBPETHHX T0Jba Y PEKE CIHpa Ce BeJIMKa KOJMYMHA 3eMJBHINTA, TecTuiaa u hyopusa

OtnanHe Boje cy 3arahuBaun YKOJIMKO CE M3JIMBAjy JUPEKTHO Y peKe, je3epa Wik Mopa.

TokcHYHOCT HEKOT MeTasla 3aBUCH O] XEMH]jCKOT 00JIMKa TJe je TpUCyTaH. TemKku MeTany,
U3Yy3€B )KUBE, CY Y JOHCKOM OOJIMKY TOKCUYHH]H, IOK CYy HbHXO0BA jeANIbEHA MaIbE.
Meranu, KOju cy y OOJIMKY TEIIKO PacTBOPHMX jEAMILCHA WIIM alicOpOOBaHU CEIMMEHTHMA
MIPEJCTaBJbajy IyropoyaH PHU3UK, jep MOTY HAKHAJHO Jla ce ocio0oje, Kaaa ce CTBOpE
MIOBOJHHUJH YCIIOBH 34 TO.

OtmagHe Boze cy 110 ckopo Omite ontepeheHe MeTanmma, Koje Cy UX UCIyIITale JUPEKTHO
y BOJIOTOKOBE jep je MocTojajla MpEeTIoCTaBKa Ja he Ha Taj HauuMH Ja ce pa3diaxu
KOHTaMUHaIHja.

[Mpennaxke ce 3a KOHTPOIY KOJIMYMHE METalla Y OTIaJHUM BOJaMa Jia Ce YCBOj€ KOHLIEITH
HYJITe KOHIICHTpAallKje, KOj! MPEICTaBJbajy HajCUTYPHHUjU HAYWH KOHTPOJIE.

OuaoBo-criana y IV rpyny Ilepuoanor cucrema. Conu 010Ba, HUTPATH Kao U alleTaTH Ce
Haj00JbE pacTBapajy y BOJU.
OmnoBo ce Moske Hahu y BoJjama ca BUCOKMM BpeAHOCTHMA 11X. MaKkcuMaiHe KOJIWYHHE 0JI0Ba
ce cpehy y KucenuM moJ3eMHUM BOIaMa.
Pynaunm u npepahuBauu pyaa Kao 1 MHIYCTPHUja TOBOJIE JI0 JJOKATHOT 3aral)ema Bojia 0JIOBOM
Koje uze nabe y Boau. Kao jenan on HajBakHHjUX 3araljuBada oioBoM jecte caoOpahaj.

Y TOKCHKOJIOTH]jH, OJIOBO c€ JeUHUIIIEC KAao ONIITA OTPOB KOju M3a3uBa omreheme jerpe,
KpBH.

Kanmujym-npunana Il rpynu [lepuogsor cucrema. Y :KHBOTHOj CpeAMHU MOXKe ce Hahu y
MMPpUPOAHUM HAJIa3UIITHMA, BYJIKAHCKUM aKTHBHOCTHUMA.

Kanmujym y Bomy mocmeBa u3 oTnaaHux Boja. [lamaBunama ce ygamaBa u3 atmocdepe.
Boaenu opranuzmMu akoMyJinpajy KaJMHjyM Tako IITO ¢€ TOKOM BUXOBOT yruHyha Tanoxu y
nyOJbe ciiojese.

Mosxke ce ca curypHoimihy pehu ga je eJIeMHT KOjU je TOKCHYaH 3a JbYJe U KUBOTHIHE,
aKyMyJupa y OpraHusmy, y 0yopesuma, jeTpu, maHKpeacy, THPOHUJIHO] JKJIe31 U KOCTUMA.

Hera moxxemo Hahu y ®KUBOTHUM HaMUpPHHIIAMA, HIP y MUPUHYY.

Xpom-cniana y metane, y VI rpynu I[lepuonnor cucrema. Y BenukoM Opojy j€ 3aCTymIbeH
y IIPUPOJIH.

ATtmocdepa ce 3araljyje XpoMOM W3 H3IyBHUX racoBa, TaKO IITO caropeasjy (ocuiHa
rOpHBa, CMIAJbUBAKEM OTIIA/a, [1aJlaBUHAMa U TaKo IITO JI0JIa3! /10 CHpamba 3eMJBHILTA.

XpoM y Bozly JocTieBa Hajuenthe U3 MHIyCTPHjCKUX OTMaHUX BOJAA, U TyTEM KOMYHAITHUX
OTIAJHUX BOJA.

AHTpOINOreHu u3BopHu 3araljuBama cy Hajuemhu y3pouyHulr oBehaHe KoIn4YiHe Xpoma y
CeIMMEHTHMA. 3aTo HITO IEeNeo J0CIeBa U3 Pa3IndUTUX U3BOpA Y KOME ce caropeBa HadTa,
yrajs ¥ IpBO.

VY npupoJHOM CTamy, XpOM Ce Hajla3u y BOJM 3a nuhe jep NpuIaaa 3eMJbUHO] KOpH, alli
IETOBA j& KOHIIEHTpaIlija jako MaJa.
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VHeT Ba3ayxoM, KOH3yMHpaH XpaHOM HWIIM BOJOM y OPraHHU3My XpOM ce pecopOyje u
JICTIOHYj€ y CIIE3UHH, jeTpH U KocTuMa. M3 opranusma ce usznyuyje yriaiaBHOM MOKpahoMm OKo
50 %.

Kusa-enemenr Il rpyne [lepuonHor cucrema, Baxku 3a jenan on Hajpehux enemenara, anu
ce Moke HahM y Ba3ayXy, BOAU U 3€MJBHIITY.

W3Bop xuBe y KHBOTHOj CPEIMHU j€ MPHUPOIHO HCIApaBame M3 3eMJbUHE Kope. Hbenn
OCHOBHU OOJIMIIH Y TIPUPOH j€CYy OPTAHCKA JeTUHCHA U OPTaHCKE COJIH.

AHTpONOTreHO TOPEeKJIIO y BOAW j€ HHIYCTPHja, IOJHONPUBPENA, CTOMATOJIOTH]a,
paszHoBpcHE naboparopuje. YoBek 3araljyje cperHy )KUBOM TaKO IITO CaropeBa yrajb U TaKo
KHBa JIOCIICBA Y Ba3ayX.

3HayajHU J1€0 KHUBE Y MPUPOJHUM BOJaMa ce Be3yje 3a uBpcre yectuie. CTerneH Be3Bama
3aBHCH O] 11X, CaJJAHUTETA.

[Iponiecn coprmmje- necopmumje >KUBE ca CyCIEeHAOBAaHMM decTuiama onapelyjy meH
O0JIMK Y BOJM.

XKuBa ca CBOjUM jeMIBCHHMA Cy y BEIMKOM Opojy oTpoBHH. [lemyje MyrareHO Ha
OpraHu3aMm IITO 3HAYX U3a3MBa MPOMEHE Y XPOMO30MHUMa.

MerTan-kvBa je HAJTOKCHYHHUJU HEH OOJIMK, KOjU HacTaje aepoOHOM M aHapeoOHOM
tpancopmarjom. O BoJIEHUX BPCTa, METUII-)KMBOM CYy Hajj3araleHuje TyHe, ajKyJie, CKyIe,
cabJpapke.

OcuM KOHTaMHUHUPAHUX TUIOI0BA MOPa )KHBOM, yOpajajy ce U HaMHpHHIIEE KOje ce IMyTeM
CHpPOBHHA KOPUCTE y MPUIIPEMHU CETBEHOT Marepujana. KooHtamuHamuja nmoBpha ce nemasa
MPUJIMKOM IUIaBJbEHA 110Jba OTIIAJHUM BOJIaMa KOje cajpKe JKUBY, 3aTO CE OHA MOXe Hahu y
KpOMIHpY, Liaprapenu. Y OWBHAM U JKUBOTHECKUM OpraHM3MHMa OHa HMMa OCOOWHY
aKyMyJIMpama, TO CBaKako ornrepehyje laHall ucxpaHe.

Oprancka jenumbermba )KMBE 32 YOBEKa MPEJICTaBIbajy OTPOB U MOTY Ja M3a30BY 000JbEHHC
KOje ce Ha3uBa- MHHAMara.

Kana >xuBa tocrie y oprannsam, METHII )KHBa C€ KPBOTOKOM IPEHOCH M aKyMYJIApa Y JeTpH,
OyOpe3nma 1 Mo3ry.

OuekuBaHO BpeMe n3daimBama u3 opranuszma je oko 70 qana, mel)yTum onacHuje o1 cBera
TOra jecTe 1ojaBa CMHMITOMA KOJU ce€ jaBJbajy Tek nocie 10 naHa ox TpoBama.

Jenumema )KMBe HUCY KaHIIEPOTeHa, ajli MOTY Jla HCII0JbE TEPATOreH! edeKaT Yak u mocie 4-
5 roauHa.

Ceercka 3apBcTBeHa opranuzainyja- WHO, mpenopyumiia je 103y YHOIIECHA JKHUBE Yy

opranu3zam, ucnop 0,3mr.

Bbakap-npunaga VIII rpynu npenazHux wMetana IlepuonHor cucrema. 3a 4YOBEKOB
OpraHM3aMm MpeACcTaBiba €CEHIUjaTH1 MUKPOEIIEMEHT.

Heros HepocTaTtak 0BOAM 10 030MIBHUX 3PAaBCTBEHHUX Tero0a, kao U nmosehaHoct 6akpa
y OpraHu3My npejicTaBba OTpoB. EneMuHuIiemMo ra yriaBHOM MyTeM JKy4H, YPUHA, 3HOJCHEM,
KOCOM.

Jonu Gakpa cy OTpoB 3a HI)KE opraHu3Me- OakTepuje, rJbUBHIE, aire. Y NPUPOAU Ta
MOXXEMO Hahu y eNeMEHTapHOM CTamy. Y CIaHMM M CJIaTKUM BojJaMa ce Hajasu y
pPacTBOPEHOM OOJIHKY.

VY pynapckum obnactMa, 6akap y NMPUPOJHUM BojaMa ce MO)ke Hahu, Kao M 3a BpeMe
norutaBa. Hajseha xonmamnna 6akpa je y OTIalHUM BojiaMa pyIHUKA.

VY Mopy, KoimunHa 0akpa Bapupa, ciiabuja KOOHIIEHTpaluja je oJl Mpuodusba Ka OTBOPEHOM

MOpYy.
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Huxkan- npenasuu enemenrt Il rpyne [lepuoanor cucrema. ¥V Hesarahenum Bogama UHK
ce HaJla3| y Majloj KOMu4uHU. therose comu ce masio pacTBapajy y BOIH.

VY noazemMHuM Boiama ce moBehaBa MuHepanu3aijoM. Y peyHUM CeIMMEHTHMA Ce Halla3u
y pactBopeHoM 00mauKy. [Toehana konnumHa nMHKa ce MOke Hahu y BOJEHUM CHCTEMHMA
UHYCTPHjCKUX 00JIaCTH, TOCEOHO TOMMOHHUIIA OJIOBA U ITUHKA.

ApceH- punaaa rpynu Merainounna, V rpyna Ilepuoanor cucrema.

VY Beoma MaJMM KOHIIEHTpalKjaMa je MpeJCTaBHUK KOMIOHEHTE 3eMJbuinTa. Kox npupoanux
BOJIa ra UMa ycje] pacrajama MUHepaia u pyna. V3Bop apceHa Moke OMTH M caropeBame
(bocrIHUX TOpUBA, 3aTUM WHAYCTPHUjCKE OTMagHe Boje. HeopraHcku apceH ce y IpUpOIHUM
BoJIamMa MOke Hah# Kao TPOBaJICHTHH apCeH WIIN TETOBAIICHTHHU.

VY ceaumMenTy ce Moxe Hahu y BeTMKOj KOJIMYHMHY jep ce noBehaBa KoJIMunHa pacTBOPEHOT
apceHa Koju JI0OBOJIU J10 Ipou3BoAme apceHara ca Ca, Ba, Cr u Fe u muxoBor Tanoxema.

[Torehana xoHIEHTpaIMja apceHa ce Moxe Hahu y Bojlama Koje ¢y y OJU3WHU pYJIHHKA,
TJIe ce eKCIUIOATHILE pya Koja CallpyKH apCeH.

[TanaBune y atMocdepu ce He 3aral)yjy apceHoM, U3y3eB METAyIIKUX OCTPOjekha Koja ra
KOPHUCTE Kao CHPOBHHY.

Apcen y Boau 3a muhe je mpencTaBHUK HajBehe mpeTme jaBHOM 31paBiby. Jlyrorpajaa
M3II0KEHOCT IyTeM BoJIe 3a nmuhe y3poKyje pak koxe, mryha, Mokpahne 6emuke, 6yopera.
Heoprancku apceH je KaHIEpOTreHH a OPTaHCKU apceH ce MOoXxe HahM y MmIoJoBHMa MOpa U
HUj€ MITETaH 3a 3[paBJbe Kao LITO j& OPraHCKH.
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4.1.2. Oprancke 3aralyyjyhe cyncranie

Cpa opraHcka jeIlMibeha Koja ce Hajla3e y BOAM ce MOTYy Kilacu(pUKoBaTH Ha
MIPUPOJIHA OPTaHCKA jeIUbEHha, CHHTETHYKA OPTaHCKA jeINbCHha U OPTaHCKA jeANbCha Koja
HACTajy y TOKY TpeTMaHa BO/I€.

VY BenukoM Opojy Cy OpraHcka jeJUibemha CHHTETH30BaHa M KOPUCTE CE Y MHIYCTPH]jCKe
CBpXE: pacTBapay, Cpe/ICTBA 3a yhIhemwe, onmaihiuBadu, HaQTHU TPOU3BOIU, TPOU3BOIHU OJ1
IUIACTUKE W FUXOBH JIEPUBATH, CPEACTBA 3a YHOTpeOy y IMOJBONPUBPEAN Kao INTO CYy
IIeCTHIUIN.

OpraHncky MOJIyTaHTH Cy OTPOBHH, aJIM HE MOXKE Ja CE FbUX0Ba TOKCUYHOCT MPHITHIIE CaMO
BOJIY. jep UX UMa CBYJa y )KUBOTHOj CPEIMHHU U Y Ba3ayxy.3aral)yjy npupoaHe Bojie Ha pa3He
HauMHE: OTHULAKEM BOJE Ca INOJHONPUBPEIHHUX MOBPIIMHA. AKIUACHTHUM HHIYCTPUjCKAM
W3IMBOM, HWHAYCTPUJCKUM OTMHAQJHUM BOJlaMa KoOj€ HacTajy Mnpu 4yumhewy XeMH]jCKU
oOpaljeHnX MOBpIIMHA. OTHLIAKEM BOJIE ca ac(alTUpaHUX MOBPIIMHA, OTIAJHAM BOJaMa U3
nomahuHCcTaBa, aTMOC(EPCKUM NaJaBHHAMA, UCTIMPAEM HHIYCTPH]CKOT U IPaJICKOT OTHaaa
ca JICTIOHM]ja U Jp.

4.1.2.1. Ha¢Ta v H-eHH 1epUBATH

HadTta no xemujckoM cacraBy je MEIIaBHHA BETUKOT Opoja pa3IMYUTHX YrIbOBOIOHUKA.
VYTIaBHOM cy 3aCTyIJbEHU alKaHM, L{MKII0aTKaH! 1 apOMaTUYHU YIJbOBOJOHULM Y KOJTUYUHU
ox 90-95%, a octamu geo (5 10%) cy jenumema cymIopa, a30Ta 1 HeKUX MeTaa.

Hadra ce y Bonu cimabo pactBapa, Hadra u Boga o0pasyjy HEpacTBOpHE U HEMEIIJbUBE
TEYHOCTHU. BOJIU. YTJHOBOJIOHHIIA KOjU CE pacTBapajy y BOJH 3ajeIHO Ca FbOM CTBapajy mpaBe
pacTBope, 0K HepacTBOpHE KOMITIOHEHTE unHe eMy3uje. Hadra je manac 3actyrbeHa y cBUM
aclieKTUMa XMBOTA. YTHIAj HadTe Ha KMBOTHY CPEIUHY je HETaTHBAaH, jep NpeICTaBlba
TOKCHYHY CYIICTaHITy 32 CBE OOJINKE KHBOTA.

3arahuBame BoJEe HAPTOM M HEHUM JiepUBaTHUMa je 4YecTo, a HacTaje KaHapHUM
nocrpojemrMa (maatgopmaMa M Jyro), MCHYyIITameM BOJI€ HAKOH Ipama TaHKepa,
UCIYIITalkEM Yy KaHATM3aIH]y pa3HUX yJba U Ma3uBa, U HA JApyre HAYMHE.
HadTae Mpibe cy obnmk 3arahema )KMBOTHE CpeIuHe, HacTajy kajaa ce Hadra mpoiuje y
KUBOTHY CpEIHMHY, HApOYMTO Ha BOJICHY MOBpIIMHY. TepMuUH HadTHa MpJba ce Hajdyemhe
KOPUCTH KaJa ce HadTa mposuje y OKeaH WM MpuobOaiHe Boje, MehyTUM Mpibe ce MOTry
[10jaBUTH U Ha KOIHY.

Hadra ¢ Beoma O6p30 mupu Tako MITO MOKPUBA BOACHY IMOBPIIUHY Y BUYy MAJIUX KalJbHIIA.
Kanspune npencraBsbajy €MyJI3MOHH CHCTEM KOjU HAcTaje MeEUIameM JBE HEepacTBOPJbUBE
TEYHOCTH, HaTe U Boje. Pe3ynrar TakBOI Mellama Cy CUTHE Karsbuie HadTe (JucrnepropaHa
¢a3za) Koje cy nucneproBaHe y BoAM (AUCHEp3HA CPEANHA).

W3rien noBpiuHe BoJie Y 3aBUCHOCTH O] KOJIMYMHE MPOJIMBEHE HaTEe MOXKE Ce caryieaTu

Ha wmopckoj moBpmmHM, HadTa je THomyT HempoBHaHE ¢onuje Koja oHemoryhaBa

MIPOJIUPAE CYHUYEBE CBETIIOCTH U Ba3ayxa (KUCEOHHKA), ITO IOBOJIU /IO yMHUpakha MIaHKTOHA.
[TocToje u xaBapuje 6poI0OBMMa, TaHKEpa, XaBapuje Ha OyIIOTHHAMa Koje n3a3uBa HadTa.
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[Topen Tora, HadTa Ha MOBPIIMHU BOJE MPEACTaBIba BEIUKY omacHOCT 3a nuhe. Takole,
aHaepoOHe OakTepHuje MOTY M3 cacTojaka HapTe CHHTETU30BaTHU MOJUXJIOpOBaHe OudeHwue.
KaHIIEPOTeHE CYTICTAHIIE.

HadTHa Mpiba ce MOe pacripoCTHpaTH 10 TOBPIIMHU OKEaHa Kao IEJIMHA MOJ YTHUIIAjeM
BETpa, BOJICHUX CTPYja ¥ MOBPIIMHCKUX Tajlaca WiH Jia Ce Pa3JinBa [0 MUPHO] TOBPIIMHU BOJIE,
YHMeE Ce MpJba LIUPH CPa3MEPHO TOKY BpeMeHa. Y TOUYETKY Ce Pa3iuBame Ha(Te 10 MOBPIINHU
MoOpa 0JiBHja IO/ JIejCTBOM CHJIE 3eMJbUHE TEXe, a 3aTHUM IOJ] I¢jCTBOM CHJIa TOBPIIUHCKOT
Hanona. Hadtau nepusaru, ycnea npoMeHa GU3NIKOXEMHUJCKUX 0cOOUHA HaTe, OMOTIOLIKUX
mporeca Wid MpoMeHa OCOOMHAa MOPCKE BOZE, MOTY IUIMBAaTH Ha MOBPIIMHH BOJE WU CE
HATAJIOKUTH Ha JTHY.

Hadra xoja mocne Ha 1HO, any Ja HUje NOKPUBEHA CJIOjeM Tajlora, MOKE MOHOBO Ja ce
1ojaBu Ha MoBpmMHU. HacTaje ycnen Gu3nukoXeMujcKux ocoOnHa HaTe Witk OKCHIATHBHIX
IIPOMEHa JI¢jCTBOM OakTepHja, Mpu 4eMy Ha(THe rpyaBULEe NocTajy jakuie. Takohe, Moxe
HACTaTH yCIlieJ] MPOMEeHa KapakTepUCTHKA CPeIHHEe, Ha IpUMep, TeMreparype Bojae. HheHo
nosehame 10BoIM 10 00Jb€ PACTBOPIBUBOCTH HaTE, UMME Ha(THE rPyABULIE TIOCTA]y JIAKLIE.
HadTa ce Ha moBpimmHE BoJe 3a/ip)KaBa OKO 5 caTw, a 3aTHM Iaja Ha JJHO, TAe 00JaKe CTeHE
U BOJIeHO Ousbe. JIoK je Ha MOBPIIMHU BOJE, HadTa C€ MOXKE MEXaHUUKU CaKyIlJbaTH KaHTama,
JoraTaMa M CJIMYHO, a IOCTOje U CIEeNHjaTHA OPOJIOBH 32 IeHO CAKYIIJbarbe.

Yumheme u ormopaBak o1 HAQTHUX MpJba j€ TekKaK MPOIEC M 3aBUCH O] MHOTHX (aKTopa.
Hekun on tmx ¢aktopa cy BpcTa mpoimBeHe HadrTe, Temreparypa Boje (Koja yTHYe Ha
ucnapaBame U Onojerpaganujy) u tun odaie u miaxe. [Ipomec unmrhema Moxke 1a oTpaje
HeslesbaMa, MeceluMa MM YaK roJMHaMa.

Cnuxa 7. Xemujcxo opeancko 3azahere 600e — Hsznusarwe nagpme
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4.1.2.2. ®enoan

deHonu ce y MOBPIIMHCKE BOJIE UCIYIITAjy U3 MHOTHX WHIYCTPHjCKHX ToroHa. Jemyjy
BeoMa TOKCHYHO Ha BOJIeHE opranusme. [IpucycTBo (eHoa y BoIM je HEMOXKeJbHO, a TOCEOHO
aKo je BoJa Jie3nH(UKOBaHA XJIOPOM, jep ca XJIOPOM Jajy TOKCHYHA jeIHbemha XJIopdeHoe,
jenumema BeoMma HempujatHor Mupuca. Kom puba ce akymysnmpajy y MEKOM TKHUBY, a
aKyMmyJialigja je HapoyHMTO M3pakeHa y BojaMma Koje cajapke aerepyeHte. DeHoIn y MaiuM
KOHIIeTpalyjaMma Membajy OpraHoJIeNTHYKe- CEH30pCKe 0COOMHE BOJIE.

4.1.2.3. llectuuyan

[lectunmam mpeacTaBibajy TMPOU3BOJ KOJU j€ XEMHJCKOT WM OHOJOUIKOT TOpEeKIa.
HamemweHu cy npe cBera 3a NpeBeHIN]y, YHUIITABABE, Cy301jabe UIIN CMambemhe KOINYMHE
IITETOYMHA, ¥ MOTY OUTH CHHTETUYKOT MJIM, TPUPOIHOT MOPEKIIa, ali Beoma peTko. [1Inpoky
IPUMEHY UMajy Y NOJbONPUBPEIH, BOhapCTBY, IyMapCcTBY, Ka0 U Y KOMyHAJIHO] XUTHjeHH.

[Ipema Hamenm pasnukyje ce 17 kaTeropuja MeCTULUIA: WHCEKTUIUIN, XCPOUIUIH,
polneHTULUAM, GYHTUIMOM W Apyrd. Hajrmo3Hatuju XeMHjCKM TNpEACTaBHHULM  CY:
OpPraHoOXJIOPUJ. OPraHOTPOCTATH, KapOaMaTH U JPYTHU.

3arahuBame MOBPIIMHCKUX BOJA MECTUIMIMMA MOKE OUTH: IPUMApPHO: TaKO IITO J10Ja3U
70 CTHpama ca MOBPUIMHE 3eMJBHINTA U OWJbaka, aTMOC(HEPCKHM MaJaBUHAMA, MPUIHKOM
aepoTpeTMaHa, MpH HENpPaBWJIHO] TEXHOJIOTHJU HPCKamka U 3allpalliBamba, U CEeKyHJIApHO:
JIecOpIIIfja U3 BOJACHUX OpraHn3aMa u CeIMMeHara.

VY cnabo MpOTOYHUM U CKOPO YBEK Y HEMPOTOYHUM peKaMa, MambUM BEIUTAYKUM U
MIPUPOJHHUM je3eprMa U MOYBapama KOJIMYMHA IECTUIHIA je ToBehaHa, moHajBuIIe y nposehe
Kao0 U JIETH Ka/1a j€ U NOJbONPUBPEIHA AKTUBHOCT HAJUHTE3UBHU]A.

Jla Ou mecTHIMIM MOTJIM Jla OTCTaHy Yy BOAM 3aBUcHhe o]l PU3HMUKOXEMHjCKE OCOOMHE
MECTULINAA, 103€ U TEXHOJIOTHj€ BUXOBE PUMEHE, TUIA 3eMJBUIITA, METEOPOJIOMIKIX YCIIOBa,
Op3uHE MPOTULaka BOJIE, U IPYTO.

IIpemMa HauMHY NMOCTOjaka y BOAEHO] CPEIMHM, NECTULUAN Ce Jesie Ha YeTHpPU Kiace:
MOCTOjaHU Mame o1 5 naHa, moctojanu S5-10 mana, mocrojanu 11-30 mana m OoHM KOju Cy
nocrojanu nyxe oxa 30 nana. Bpemenom nonasu 1o TpaHcdopmaliiyje — BUXOBOT pa3jarama
(U3NYKUM, XEMUJCKUM U OMOJOMIKKUM Ipouecuma. [Ipememtame nectunuaa y BoJu 3aBUCH
O]l BbUXOBE KOJIMYMHE U Op3uHe TpaHchopMalyje.

Konuko he Outu 6p3a Tpanchopmaiifja MecTULX/IA 3aBUCH OJ TPUCYCTBO MOBPITHHCKH
aKTUBHMX CYICTAHIH.

[Toctoju oxo 30 ¢pakropa KOju yTHUy HAa JUHAMMKY NECTUIIMIa Y MUPHUM BOoJama, KOju ce
MOTY CBPCTaTH y YETUPH IpyTIe:

1. IlpBy Tpymy 4mMHE YCIIOBH IpHUMEHE Tpenapara, Kao INTO Cy: BpPCTa Ipernapara u
MIPOLICHTHHU CaJpKa] aKTUBHE CYIICTAHILIE 110 JeTHOM TPETUPamy, HAUMHHU TPETUPaba,
BpPCTE€ TpETHUPaHE MOBPIIMHE, KOJMYMHA aTMOC(PEpCKHX TaJaBHHA, TeMIleparypa
Bazayxa U CyHUEBO 3payueme.

2. Jlpyroj Tpynu WpHUIAAajy KapaKTEpPUCTHKE BOACHOT pe3epBOapa, Kao IITO Cy:
MOBPIIIMHA, Cpe/iha JTyOHHa U 3allpeMUHa BOJIe, KapaKTepPUCTHKA pacTHi-a Ha 00ai,
W3Bop cHabneBama BOJIOM, U KOJIMYMHA CETUMEHAaTa.

3. Tpehy rpyna uumHe (U3MUYKOXEMHjCKE M OHOJIOIIKE OCOOMHE BOjE, Kao IITO CYy:
TeMIepaTypa, pacTBOPEHN KHCEOHHWK, YKyITHa TBpjaoha, MUHepain3aluja, KOJIUInHa
canpouTHUX OaKTepHja, KOITUYMHA 300IJIAHKTOHA U (PUTOIUIAHKTOHA.

4. YerBpty rpyny 4vHe (GU3NYKOXEMU]CKE OCOOMHE MECTUINIA: PACTBOPIUBOCTY BOJIH.
TeMIIepaTypa TOIJbEha, TEMIIEpaTypa Kiby4ama.
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[lectuman ce mHGUATPUPA]y y MOA3EMHUM BoOJlaMa MPOJACKOM KpO3 MPOIYCTIHHBO
3emJpuIITe. JI0K y HEPOIyCTJbUBOM 3€MJBUIITY OHM HaJla3e CBOj MYT A0 MOBPIIMHCKUX BOJA.

OpranodocopHu NecTHIUAN jeCy jeANHCHA KOja Cy CIUYHA CaBPEMEHUM OOjHUM
oTpoBuMa. thuxoBa TOKCHYHOCT je BpJI0 BUCOKA, Kao IITO je ¥ pa3rpajma Op3a, 1a Cy U lbUXOBe
pe3uaye y KOHAYHHM TMPOW3BOJAMMA MamU 3JPAaBCTBEHU MpoOiieM. MehyTum, pyKoBame
opraHoGocOpHUM jeAMBCHUMAa MOXKE Ja HM3a30BE€ 3HAYajHUje 3APaBCTBEHE IpoOseMe.
OYHrUIMIN U TUTHOKapOaMaTtu MeTaboiInuku ce pasrpal)yjy y 3emibH, KOju, Ousbkama u
KUBOTHIbAMa CTBApajy C€THJICHTHOYPE]Y Koja UMa KyMyJIaTUBHH eeKkaT U cTaOMIHHja j& Of
OCHOBHE CYTICTaHIIE.

Kanma ce xyBajy HaMHpHHUIIE MOTY CE€ CTBapaTH ETWICHTHOYpEja U TUME IMOTEHIUPATH
TOKCHYHHU epekaT yak 3 5 myra.

Y HOBHje BpeMe MO3HATO je J1a XepOuLUI MOTy Ja cajpKe AUOKCHHE Kao oHeuulhema
KOja MOTy Ja C€ pas3jiaxy Ha BpJIO TOKCHYHE M KaHIEPOreHE Marepuje, Kao ITO Cy
MOJTMXJIOPOBaHU OM(EHWITN, TeTpapEHUIH, XJIOPOBAaHU OCH3EH U (DEHOJIH.

OpraHoxJIOpHH MECTUIHIN MPUTaAajy TPYIH OPTaHOXJIOPHUX jeANbeba urja je HajBeha
MpUMEHa y TOJBONIPUBPEAN KA0 3alITHTHA CPEACTBA, &I M Y WHIYCTPHjCKO] TPOHU3BOIIHH.
VYnopaBo M3 THX pasjiora y >XMBOTHY CpeIuHY JOCHEBajy Kao IOcieaula NpUMEHE Y
MOJbOIPUBPEIN M UHIYCTPH]H.

VY BenukoMm Opojy OBa jeHIBCHA MOCENY]y XEMHUJCKY CTaOMITHOCT, Ci1aly HCIapJbUBOCT,
JUTOCOYOUIIHOCT U criopy 6uoTpanchopmainjy, o JOMPUHOCH HUXO0BO] IIUPOKO] H YECTO
HEKOHTPOJIMCAHO] IIPUMEHHU.

MsHuora Cy HCTpaAXXKUBamka IMOKa3aJia lbUXOBY IIPUCYTHOCT Y pa3JIMIUTHM JACJIOBHUMA ) KUBOTHEC
CpeauHe, Kao IITO je BOJa, Ba3AyX U 3eMJbUIITe 0e3 003upa IITO je ’BHX0Ba MPOU3BO/IHA Kao
1 ynotpeba 6uiia 3abpameHa KpajeM 0caMIeCeTUuX roArHa.

Oga jenumema ce Mory HahH y XpaHH, Kao TOCTeInIIa TPUCYCTBA Y KHUBOTHO] CPEIMHH.
Tako na oHM Ha OBaj HA4YWH JOCIEBAjJy Y JIAHAI] UCXpaHE W MOTY HEraTHBHO YTHIIATH Ha
3]IpaBJbE JbYIU.

OpraHoxJopHa jequmema ce BeoMa J00po pacTBapajy y MacTuMa, MOTy Ja ce
HaroMuiaBajy y MacHOM TKHUBY NTHUIIa, pr0Oa U YoBeKa y KOHIETpalljaMa Koje 3aBUCE O 103€
Y METa0OIMTUYKHX CIIeUU(UIHOCTH )KUBUX OpraHHu3aMa.

[lojenuHn BojeHM opraHu3Mu Mory aa caipxke u a0 10000 myra Behy KOHUEHTpauujy
OPraHOXJIOPHUX jE€MIbEHa 01 OHE KOja je y BOJIH.

OpFaHOXHOpHI/I necTnuuiu, 300r TOra IITO cna):(ajy y cinabe BOACHC pacTBapauc,
chon)aBajy TCXKBY 3a BE3UBAKBLEM 3a CYCIICHAOBAHC YCCTULC U CCANMCHTE H, C 0631/Ip0M Ha

MOTYRHOCT BUXOBE JIECOPIIIIHje U3 CeIUMEHaTa, MOTY AyroTpajHo Aa 3aralyyjy Boje.

[MecTuuan ¥ HUXOBU META0OIUTH MPEKO JIaHalla UCXpaHe JIOCIEBajy A0 YOBEKa, TIie
BehrHa BUX M3a3uBa TOKCUYHE eeKTe.
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4.1.2.4. IloiuxJIOpOBaHA jeqHIbEHa

I[To xemHjcKOM cacTaBy IMOJIMXJIOPOBAHA jeIUbEHHA CIIAAjy y TPYITy OPTaHCKUX jeINbCHa
ca XajoreHom (yHKIMOHATHOM rpynoM. Hajsnauajuuju cy nonuxioposanu oudennnu (ITLB)
KOjH MPEJCTaBJbajy ACpPUBATE MOJUIUKIMYHUX aPOMATUYHUX jeUEHHA, T CYy BOJOHHUKOBU
aTOMHU 3aMEHEHU XJIOPOM.

[ ce omukyjy TepMocTabumHoIhy, MaJloM pacTBOPJbUBOIINY Yy BOJIH.

XeMHjCKH Cy OTIIOPHHU TpeMa JI¢jCTBY KHCEIMHA U 0a3a, XUAPOIU3M U okcuaauuju. Ilo
XEMHjCKHM KapaKTepHCTUKaMa CIajajy y IpyIy ci1ad0 XeMUjCKH aKTUBHHX jEIHIGCHHA, IITO
uM oMoryhyje oCTOojame y )KUBOTHO] CPEIMHH JTy’KE BpEME Y HEITPOMEHECHOM OOJHKY.

Mory na ce mpou3Bojie Kao TEYHOCTH (yJba) U Kao uBpcTe marepuje (BockoBH). Mmajy
HIMPOKY MPUMEHY Y UHIYCTPHjU 00ja U JaKoBa, y arpOUHIYCTPHUjHU 3a A0OHjame MEeCTHIINIA,
Kao I1acTu(UKaTOpH, 100ujamke yiba 3a MOIMa3UBabE, TE Y MPOU3BOAY TNIACTHYHUX Maca U
IPYTOM.

VY>KMBOTHY CpeIMHY JI0CIIEBajy ca TEYHUM MHAYCTPUJCKUM OTHALMMA, KOJU C€ UCIYLITajy
Y peKe WM MOPCKY CPEIHNHY, H CaropeBambeM Pa3IMuUTOr MaTepHjalia Ha CMETIUIITUMA, TTPU
yemy je moryha u muxoBa TpaHcdopMalija y joil TOKCHYHH]e OKCUAAIMOHE TPOU3BOIE.

Y BOAM ce yriaBHOM Haljla3e Ha MOBPIIMHU PACTBOPEHUX YecTula. Y jako 3araljeHum
BOJIaMa FUXOBA KOHIICHTPAIIH]A j€ BEJIHKA.

V naHai ucxpaHe yiase MpeKo BOJEHUX OpraHu3aMa KoJl KOjUX Ce MOTY aKyMyJIMpaTH.
HctpaxuBama cy ykazana jga ce Beha kommumna ['1lb Moxe Hahu y opranusmy nTuna
rpalJbUBUIIA M CHCapa Mecojena. 3axBasbyjyhu 100poj pacTBOPIEUBOCTH Y MacTUMa JIAaKO CE€
TaJ0KEH aKyMyJIMpajy Yy TKUBY YOBEKa, )KUBOTUHA U Ousbaka. [1ocToju jak TOKCHUHU edekar
MOJINXJIOPOBAHUX OM(EHUIIa Ha HEPBHU CHUCTEM, TACTPOUHTECTUHAIIHU TPAKT, TOCEOHO jeTpy
u pecnupatopHu cucreM. [TomuxiaopoBanu 6uden nau ce yopajajy y A rpyny BepoBaTHUX
KaHIleporeHa Ko/ Jbyau. Maja je ’muxoBa yrnorpeda Ouina orpannueHa. 3axBajbyjyhu lbUXOBO]
CTaOMJIHOCTH Yy JKMBOTHO] OKOJMHM, J00pOj pacTBOPJbUBOCTH y MacTUMa U CHOPOM
MeTaboIM3My MOTY Jia €€ IMoCMaTpajy Kao OHMOJIOLIKM y30pLH, YKJbYyuyjyhu U XymMaHe MacTu
U MIJIEKO.
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4.1.2.5. TToUIUKIMYHA APOMATHYHH YI/bOBOTOHHUIIH

VY nurepatypu ce mory Hahu moj ckpahenuMm HazuBoM [TAX, KOju MOTHYE O] EHIIIECKOT
Hasusa - Polycyclic aromatic hydrocarbons (PAH).

[ToMMUUKINYHE apOMATHYHU YTJHOBOJOHHUIIM Cy OpraHCKa jequbemha KOoja y CBOM
MOJIEKYJIy cajap:ke IBa WiM Buile Mel)ycobHo nmoBe3aHa OeH3zeHoBa mpcTeHa. OBa jequmbermha
CHa/ajy y Tpymy NOTEHIINjaTHO OTMIACHUX CYIICTAHIIH.

[TomMUMKINYHA APOMATUYHU YTIHOBOAOHHIIN Y )KUBOTHY CPEIUHY JAOCIEBA]y MPUPOJIHUM
U aHTPOIIOIE€HUM ITyTEM.

Emucuje [TAX-a nocneBajy npupoaHUM IIyTEM y BUAY €pyIlHja ByJIKaHa U OXapa.

VY aHTpONOreHMM H3BOpHUMa Ce€ MOry yOpOjUTH HEMOTIyHa caropeBama OpraHCKe
marepuje. Hajuemthe cy To joxuiura Ha yrajb WM M3JyBHHM TacOBH MOTOpA IPH YeMy ce
emutyjy kanuneporenu [TAX-oBu. Kako mmajy HU3aKk HamoH mape, y armochepu ce uenrhe
HaJlaze y KOHJEH30BaHOj HEro y racHoj ¢a3u. Y 4McToj BOAM C€ J10CTa CIIOPO pacTBapajy, ajiu
ce pacTBOpsbHMBOCT noBehaBa ca 3arahjuBameM BOJE, HAPOUNUTO OJl aHjOHCKHX JAeTepreHara.
Mory na ce Hahy y cnaTkuM H cIaHUM BoJama. Brucoke KOHIIEHTpaIyje cy U3MEepeHe TaMo I'1ie
JI0J1a31 J10 3Ha4ajHOT 3ara)uBama CIMBAmbEM BOJIE Ca KOTHA.

HctpaxxuBama cy nqokaszaina aa pUToImiaHKTOHH 3aral)eHux Boja caapixke Hajpehe komuunHe
HajKaHIIEPOTEHH]ET jenbeha OeH3(a)npeHa.

ITo3naro je na cy IIAX-0B1 OBe3aHU ca HACTAHKOM HEKUX THIIOBA MAJIMTHUX 000Jbemwa. Tako
j€ Koja TUMHHYapa, KOju Cy y JOAWpPY ca Yahy M KaTpaHOM, YCTaHOBJbEHA ydecTasla MojaBa
KaHILepa.

HcTtpaxxnuBamuma je J0Ka3aHo J1a je KOMIIOHEHTa AUMHe yahu OeH3(a)IupeH KaHIepOTreH.

Kanneporena cBojctBa [IAX-oBa mpunucyjy ce BUXOBOj CTPYKTYpH. Jeanmbema cama 1o
ceOM HUCY KaHIIEpOreHa, ajld C€ Yy OpraHu3My MeTabonMily W TpeTBapajy y aKTHBHE
KaHIleporeHe. 3aTo je 3a BUX aJeKBaTHHUJU HA3UB MpOKaHIleporeHe cyncraHie. HutpoBanu
nepuBatu [IAX-a nHaheHum cy y TONMOHMIIAMA alyMHHHMjyMa, IPOU3BOJIU 1IEMEHTA,
NETPOXEMH]CKO] MHAYCTPHjH, aJIK U KOJI U3AyBHUX racoBa MOTOpa, JeTeheM memneny, 1umy,
HapO4YMUTO AUMY LIUTapeTa.
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4.1.2.6. IloBpumHcku akTuBHe MaTtepuje (ITAM)

[ToBprIMHCKH aKTHBHE MaTepH]je MPECTaBIbajy MPUPOIHA HIIM CHHTETHYKA CPEJICTBA KOja
ce ynorpebspaBajy y MHOTHMM XEMHJCKMM WHAYCTpHjamMa, Yy WHAYCTPHjH KO3METHKE
MOJBOTIIPUBPE/IHN, Ka0 U Y MHOTE JIpyTe crenujaine cBpxe. Ca BOJOM ce Ipajie CHCTEMH KOjH ce
OJUIMKY]y CBOjJCTBUM IIpama, KBallIewa, 3a/(p)KaBama HeuncTohe, cTBapame nexe. [lomenyra
cBojctBa [IAM-y HajBehoj mMepu 3aBHCE O]l BLMXOBOI XEMH]CKOI cacTaBa, TEMIIepaType H
KOHIIEHTpAIIH]e.

CpenctBa Kkoja ce KOpHCTE 3a Mpame Ha 0a3u CHHTETHYKHUX IMOBPIIMHCKUX AKTUBHHUX
MaTepHja cy JaHac NO3HAaTa 10 Ha3UBOM JICTEPIICHTH.

JleTeplieHTH Cy CpejicTBa KOja KOPUCTHMO 3a Tpame W 4duiiheme, a 4ecTO Hemajy
ne3nH(eKIoHO JienoBame, Beh camMo cmamyjy Opoj MHKpOOpPTraHHW3aMa OTKIAmambeM
npJeaBIITHHE. Mory a Oyay y BUy Ipallika, TEYHOCTH U canyHa. J[o0ap JETEepUEHT je OHaj
KOju ce 100po pacTBapa y BOJH, IPOJUPE Y KalMIapHe MPOCTOPE, NOBPIIMHCKY je aKTUBAH U
O/lBaja YeCTHIlC MacHOhe W MpJbaBIITHHE W3 CTBapu Koje ce umcrte. Ilo cBOM cacraBy,
JeTepueHTH uMajy docdare, nepoopare, HATPHjyM-KapOoHATE U aTKUI-OeH30ICyIoHaTE.

JleTepiieHTH y AaHAlIkbeM BPEMEHY MMajy BHCOKY NPUMEHY Y CBAaKOAHEBHOM KHBOTY,
Kako y JOMahMHCTBY Tako U Y CBUM JIPYTHM JEJIaTHOCTHMA, 33 OJP)KaBamhe XUTHUjEHE PYKY,
nocyha, mpubopa, HameITaja, MPoCcTopa, MPame ayToMOOUIa UT/.

VY Bogeny cpeauny [IAM mory nocmneTu ca rpajJickuM OTIAJHUM BOJaMa ycliell lbUXOBE
ynoTpebe y CHHTETHMYKUM CpEACTBUMA 3a Ipame, VHAyCTpHjCKUM OTHaJHUM BOJaMa M
crupameM ca MoJba, Oyayhu na ce HeKe KOPHCTe Kao eMYJIraTopu KOJ TMECTUIUTHUX
npenapara. Hajeha konuentpanuja cunretnukux [IAM Halena je y oTmajgHuM Bojama
¢dabpuka y kojuma ce mpumapHo obpalyje ByHa (0,3-2,1 r/am*), ka0 U y OTHagHUM BOAaMa
NOCTpOjea TEKCTUIIHE HWHIYCTpHje, Koje caapxke 20 250 mr/mm” OBUX CYICTaHIM.
JleTepyieHTH cmanajy y TEIIKO pa3TrpajuBa Jeubeba U Op30 Mpoaupy u3Mehy decTuiia
3€MJBHILTA Y NIOJI3EMHE BOJIE.

VY noBpIIMHCKUM Bojiama ce pasrpalyjy 1o ¢enomna u ¢pochara. DeHonaHa jequmbeHa y BOIU
1MMajy HelpujaTaH MUPUC U TOKCUYHA Cy 3a aKBaTUYHU >kUBH cBeT. Pocartu u3 nerepreHaTa
noBehaBajy eyTpodukaiyjy BoJOTOKOBa U peMeTe ogHoc (rope u ¢payne. Cunrernuke [IAM
rojayaBajy TOKCHYHE ocoOuHe 3aral)yjyhux cyncTaHuu y BOAM, Kao IITO Cy IUHK, I'BOXkhe,
KaHILEpOreHe CYyNCTaHIe M MeCTHLUAM, AonpuHocehM HWUXOBOM 00JbeM pacTBapamy U
epuKacHHjeM Tpoaupamy y opranuzMe. Ca mopacToM MHHEpalW3aldje TPUPOIHHUX BOJA
nosehaBa ce TokcuyHocT [TAM.

depmeHTH cnanajy y OuokaraiauszaTtope, 4Mje je 3ajeJHHYKO CBOJCTBO CHOCOOHOCT Ja
Memajy Op3UHY XEMHUJCKHX Mpolieca KO/ )KUBUX oprannzama. epMeHTHE peakiiyje pasiukyjy
ce 01 OOMYHMX KaTAJIUTHUKUX peakiyja 1Mo TOME IITO OHE MMAjy TeMIepaTypHHU ONTUMYM,
onTUMyM peakunone cpeaune (pH) u cneunduunuju cy.

[Topen ITAM, yrpajackum OTIIaJHUM BOJaMa Haja3e Ce W Apyra CUHTETHYKA CPEICTBA 3a
npame, Kao IITO Cy HaTpujyM-Tpunoiudocdar, HaTpujyM-CHIIMKAT, HATPHjyM-KapOOHaT,
KapOOKCHMETHII-TIeTyn03a, Oennia, pa3HH MHUPHUCH, aJKWI-aMUAH, TepOOpaTH, HATPHjyM-
cyadar u 1pyre CyrncTaHiie.
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4.2. buoJsomko 3arahusame Bojga

buonomko 3araljuBame Boga MpeacTaBiba 3aralBame y3 MPUCYCTBO PA3HUX MATOTCHUX
OpraHu3Ma y BOJIH.

[Tatorenu opraHu3mMu Koju Cy IPUCYTHH y BOJU jecy Onosomike 3aralyjyhe marepuje, Koje
MOTYy IIPeJCTaBJbaTH OaKTepyje, BUPYCe, ITbUBE, MAPA3UTE U JPyre MUKPOOPTraHU3Me.
[Ipencrapibajy y3pok MHOTHX OOJIECTH, Ia M 3apa3HUX KOje ce MpeHoce 3aral)eHoM BOJIIOM.
Bbuonomko 3araleme Boje Moxke Jja HacTaHe 3aral)eleM caMuX MPUPOJAHUX BOJICHUX Maca Wn
3araljereM BoJIe y TOKY TPAHCIIOpTA O/ MECTa HacTaHKa JIo MOTpoIIaya.

buronomky 4ynHNOLM KOjU M3a3uBajy 3aralBame BoJIe Hajla3e ce y OTHaJHUM BOAAMa WU
BOJIaMa KOje€ OTHYY, WIH y MU3METy U MOKpahu, )KUBOTHE-CKOT M JbYJICKOI Mopekia. boiect
MOry J1a IpeHoce oboiene ocode miu oHe Koje cy Beh npenexane y cBom opranusmy. Hazusajy
ce MPEHOCHUBE MaTepHje KIUIama.

Obospema Koja HacTajy kKopumhemem Ouonomku 3aralyyjyhe Boje u Koja ce BOJOM MOTY
NPEHOCHTH HA3UBajy ce XHIpUYHA 000Jbema. [laToreHn opraHu3smMu y BOAHW, IPU MTOBOJBHUM
yCIIOBIMa W Yy JOBOJBHOM OpoOjy, MOTy MpOy3pOKOBaTH BEOMa OIAacHE eMuaAeMHuje.
Hajedukacuuju HaumH cy30Oujama XUIPUYHUX O0OJbEHA jeCy NPEBEHTHBHE Mepe MPOTHB
3araljuBama BOAa, Kao W INpeuyuinhaBame W Je3UH(EKIHja Boga. Y CBETy, a HApPOYHUTO Y
3eMJbaMa y pa3Bojy, Hajuemhe ce jaBihajy XHJIpPHUYHA 000JbEHa H3a3BaHa MATOTCHUM
OakTepujaMa MPUCYTHUM y BOaU. Bupycu xoju ce Hanase y JbyJICKOM OpraHu3My (HapOYuToO y
OpraHuMa 3a Bapeme) MOTy ce M30alTH U3 OpraHu3Ma y OTHaJHUM U APYrHM 3aral)eHum
BOJIaMa, aJIM BbUXOBO MPHCYCTBO HE MOPA JIa PE/ICTaBIba YBEK 030MIbHY OIACHOCT TI0 YOBEKa.
Bupycu koju ce Ha MOMEHYTH HAa4yMH YIJIaBHOM MoOry Hahu y BoJgama jecy €HTEpOBHpYCH,
aJICHOBHPYCH, PEOBUPYCH W BHPYC 3apa3He XyTuie. EHTepoBupycu ce Hajuemrhe mpeHoce
¢dekanvjaMa KOHTAMHUHHPAHOM XpaHOM, JIOK C€ aJeHOBUPYCH M PpEOBHPYCH HpEeHOCe
pecIUpaToOpHUM ITyTEM O] YOBEKa JI0 YOBeKa. 3aral)leHoM BOJOM Ce MIPEHOCH U BHPYC 3apa3He
KyTHIIe, O0JIECT KOja BpJIO YyecTo uMa obnuk enujemuje. O mapasuTa Koju ce BOJOM MOTY
YHETH Y JbYJICKM opraHu3aM Hajuemrhe je EnTamoeba xuctomytuua. OBaj mapa3ur n3as3Ba
XUAPUYHO 000JbeHe-I[peBHY ameOujazy (ameOHa IU3EHTEpHja M JIPYyro), Koja je Beoma
pacrpocTpameHa y 00JacTiMa TOIUIOT TIOJJHEOJba U CpeHaMa Te Cy HEXUTHjeHCKH yCIOBU

3HauvajHo je pehu ma ce y Ouosonike 3aralyyjyhe matepuje yopajajy u opraHu3MH KOju ce
Mory Hahu y HHCTananujaMa 3a rnpeuuinhaBame 1 pa3Boleme BoJe, YUMe OMETa]y BUXOB paj.
OHM yIIIaBHOM HE TPENCTaBibajy IOUPEKTHY OMACHOCT 3a JbYJCKO 3/paBJbe, alld KBape
KBaJUTET Boje 3a nuhe. HajedukacHUju HauMH HUXOBOT OTKIIamama je yuiheme HEeBU U
pe3epBoapa 1 MpuMeHa HEKHX 3a Jby/ie 0e30MacHHUX MEeCTHIINIA.
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4.3. ®usnuko 3arahuBame Boaa
[ToceOHu BuoBH (pr3UUKOT 3aralema cy TEePMUIKO U PAIMOAKTUBHO 3araheme.
4.3.1. Tepmuuko 3arahjusame

Tepmuuko 3arahuBame Boje je moBehame Temmeparype BoACHe Mace, Koja ce Hajla3u U3Hal
yoOHn4ajHe OJHOCHO MTPUPOIHE.

[Ipomena npupoaHe TOIUIOTHE €HEpPruje BOJCHE Mace HacTaje YIyIITameM 3arpejaHux
OTNAJHUX WHAYCTPUjCKUX BOJA, 3aTUM BOJa KOje ce KOpHUCTe 3a Xjaleme WHIYCTPHjCKHX
MOCTpOjeha (HAPOYUTO TEPMO U HYKJICAPHUX CICKTPaHA), WK YTHUIIAjeM COJIapHE pajIujaruje
Ha ctajahe BOJICHE Mace y akyMyJlalijama.

VY BOZICHO] MacH TeMIiepaTypa ce Mekha y 3aBUCHOCTH OJ TOAMIIbET 100a, ynHeh UKITyC
KOJU ce ToJMHaMa TIOHaBJba. TepMaTHUM PacojaBambeM MM CTPATH(HUKAIINjOM BOJICHE Mace
Moryhe je pa3TuKoBaTH JBE INIaBHE TEPMUYKE 30HE: CITMIMMHAOH U XUITOJTUMHHOH.

Paznmmunto kperame BOJE 3HAYAJHO je 3a TOjaBy camolpeuniihaBama MPHPOJIHE BOJIEC.
CamonpeunirhaBama MPUPOJAHUX BOAA BaxkHa je Op3uHa Kojom he ce 3aralyyjyhe oprancke
MaTepHje 3ajeHO ca OTMAIHUM BOJaMa Yy HEKH BOJOTOK, OMOXEMH]CKHM IIyTEM Pa3TPauTH,
cMamyjyhu Tako oprancko onrepeheme MOBPIIUHCKE BOJIC.

PaciiojaBame BojieHe Mace MOXE HACTaTH M KAo Pe3yJTar JbYJCKE aKTMBHOCTH, Kaja ce
YIIyCTH 3HATHO TOTUIM]ja BOJIA Y OAHOCY HA HeHY NMPUPOIHY TOILIOTY.

Tepmuuko 3araljeme mnpupogHe BoAe Hajuenrthe ce jaB/ba Yy O00JIaCTH BEIHMKHX
WHIYCTPH]CKUX (HAPOUUTO TEPMO M HYKJIICAPHUX EJICKTPaHa), 3aTUM YITYIITAkEM Y BOJIOTOK
TOILIE KOMYHAJIHE BOJIC U3 IMOJBOIIPUBPEJIC U IPYTO.

VY npupoau cBakM BOJOTOK MMa ojjpeheHe KapaKTepUCTHKe TeMIepaType BOZe, Koja ce
1ocje yBohemeM ToIie BOJIE y BOJIEHY Macy, Harjao Memwa, OJHOCHO noBehasa, ITO peMeTH
IIPUPOJIHY PABHOTEXKY.

IIpomena TomuoTe BOJEHE CpeAMHE MMa Kao IOCIEAMIly HM3 HETaTHMBHUX I10jaBa:
HapylllaBa NPUPOJHE XUAPOXEMHjCKE IMpPOIEce, YECTO Y3pOKyje eyTpo(UuKalujy BOJEHUX
MOBpPILIMHA OMOJIOMIKOT KpyXewa. [o3HaTo je ma cBaka M Mana IMpoOMeHa y T'YCTUHHU BOJIe
JIOBOJIM J10 3HaYajHU camoInpeuynihaBamwy NPUPOJHUX MOBPIIMHCKUX BOJA, aJIM M IPOMEHA 32
kopuirhewme BoJe y uHAycTpuju. Ca MpoMEeHOM TeMIepaType jaBjba c€ U IPOMEHA XEMHU]CKOT
cacraBa BOJe, caJp)kaja TracoBa, KHCEOHHMKa, T[pOMEHa OHOJOUWIKUX oOcoOuMHa U
OpPraHOJIENITUYKUX KapaKTepUCTHKA BOJIE. IPE CBEra yKyca.

BakHa je unmeHuIa Aa MpOMEHa TeMIepaType BOJIe yTHUe U Ha TOKCUYHOCT 3aralyjyhux
CYIICTaHLIM Koje Hajasze y moj. Tako, ca mosehameM Temmeparype Boje mnosehaBa ce
TOKCUYHOCT IMjaHHJla, KOJU ce€ MOry Ha OTMaJHUM BoJlaMa pPyAHHMKA U METAIypPIIKHX
MOCTPOjerha, a UCTO ce Aoraha u ca mecTUUArMa, JOK TOKCUYHOCT LIMHKA YyTPOCTpydyje ca
noBehameM Temriepatype Boae 15-25 °C.
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4.3.2. PaanoakTuBHo 3arahuBame

PannoakTuBHO 3paueme HACTaje Kao MOCIeqHIa IPOMEHa YHYTap aTOMCKOT je3rpa, U He
3aBHCH OJ1 IPUPOAHUX, GU3UUKHUX U XEMH]CKHX yciioBa. Hajsehy omacHOCT 011 painoakTHBHOT
3padema MpeCTaBibajy MPOAYKTH pacliajiama jesrapa TEIIKHX MeTalla KOju HacTajy Npu
HYKJICAPHUM EKCIUIO3HjaMa Y HyKJICapHUM PeakTOpHUMa.

[Tpunukom pacriagama paAMoOaKTHBHUX MaTepHja HACTajy 3padyeha KOja pa3InianuTo JIeIyjy
Ha JKUBE OpraHu3Me.

[TpuponHa paanoaKTUBHOCT BOAA jeé OOMYHO HHMCKA, M HEMA yTHUIlaja Ha 3[paBJbe YOBEKA,
CeM aKo HHUje Yy MUTaky paJiMOaKTHBHA MUHEpaHa BOJA.

[TpupoHa pagroaKTUBHOCT BOJIE IOTHYE YTIIABHOM OJ1 IIPUCYCTBA PETKUX eIeMeHaTa, Kao
mTo cy pamujym (Ra), Topujym (“Th), pamon ( Rn), y mamum xonmumunnama ypad ( U), u
MIPOU3BO/IN IbUXOBOT PaIMOAKTUBHOT pacrana. Takohe, Moxe ce Hahu ¥ paAOaKTUBHH H30TOII
kanrjyma ("K), xora y npupoau u y xonumuunu ox 0,01 1% u xoju npu pacnajgamy eMutyje
OeTa v raMa 3pakKe ¥ Tpajiu Kaiaiwjymu aprod. Pagunoakrusan n3otonu "Ra u “Rn ce mory Hahu
y PEYHUM U TIOJ3€MHUM BOJaMa, C TUM ILITO C€ PaJIOH jaBJba y 3HATHO Behoj KOHIIEHTpaIUju.
KoHneHnrpanuja pagnoakTUBHUX €JeMeHaTa y MPUPOJHUM BoJama 3aBUCH O]l reorpadckor
nojapydyja.

Bemrauke panuoakTHBHE CYICTaHIE ¥ BOAM MOTHYY O aTMOC(EPCKUX IaJaBuHa MOCIe
HYKJICAPHUX MP0o0a 0/ OTMAJHMUX BOJA HYKJICAPHUX PEAKTOpa W MHIYCTPH]CKE MPOU3BOIHE
paaroaKTHBHUX €JIEMEHaTa, OJ] IIOCTPOjerha 3a 00paay 03payeHor TOpUBa, XaBapHja MIIOBHUX
o0jexaTa Ha aTOMCKH TIOTOH | Apyro. Behe xonmunHe BemTaykux pagrnoakTHBHUX MaTepuja y
BOJly OK€aHa JIOCIIEBajy O]l CpelMHE NMPOILIOr BeKa, Kaja ce pa3BHja HyKIEapHO OpyXKje, a
(GUCHOHM TIpOlLlECH TOYMEY Ja C€ KOPUCTE 3a HHAYCTPHJCKY TPOW3BOAM HYKII€apHa
MOCTpOjeha CBOj OTHa (paJluoaKTUBHE MPOAYKTE (DUCHje) O/UIaXxy Y MOPCKY CPEIHHY, TaKO
1a cy To, maHac, riuaBHe 3aralyjyhe matepuje mopa u okeana“. Takole, 3HauajHe KOJTHMYUHE
(bUCHOHUX TPOIyKaTa y MOpa U OKeaHe J0J1a3u PeYHUM TOKOBHMA.

PaguoakTuBHO 3arahuBame BOJIE YIVIABHOM HacTaje 300r NpPUCYCTBA BEIUTAUYKHUX
pPaIMOAaKTUBHUX €JeMEHaTa y PaJAHOAKTHBHH HM30TOM (PaJMOM30TOI) WIM PATHOHYKIUI j€
M30TOI XEMHjCKOT eJIeMEeHTa KOJI KOjer MOCTOjU BUIIAK Mace WM €Hepruje, rna cTabMIHOCT
MOCTH)KE PATMOAKTUBHUM PaCIIaoM. XEMHjCKH CaCTaB OTIaja M3 HyKIEapHHX MOCTPOjerha
3aBHUCH O] TEXHOJIOTH]j€ Mpepajie HykaeapHor Hajuenhe je y 00JIMKy KOHIIEHTPOBaHUX Oa3HUX
pacTtBopa conu. PaaroakTHBHU U30TONM ce MOTY Hahu y OOJIMKY KOMILJIEKCA Ca OPTaHCKUM U
HEOPraHCKUM JIMTaHJMMa, alld U Y APYTUM XEMH]CKHM OOJUIMMA y 3aBHCHOCTH O] YCJIOBa
CpenuHe.
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5. OTITAJHE BOJE BbbUXOBO JEJIOBAILE HA ) KUBOTHY CPEJIUHY

VY CcymITHHH, KOHKpeTHA Ae(DUHHIIMja OTIIAIHKX BOJIA HE MIOCTOjH allk ce Moxe pehu a
je oTmaaHa BOJA, BOJA KOja je ucKopuiiheHa Win ynoTpedsbeHa y onpeheny cBpxy, Koja je
MPOMEHHJIA CBOj KBAJUTET U HE MOXKE C€ BHIIIC KOPUCTUTH Ka0 MITO j€ HEKa/a.

JenHoM pedjy, TakBa HEKBAJIMTCTHA BOJA CE€ HE MOYKE HMCKOPUCTHTH WM HCIYCTUTH Y
OKOJIMHY 0€3 MPETXOHOT HCITUTHBAbA.

Ca pa3BUTKOM LIMBHIIN3aLMj€ yCIOBHO je cBe Behe kopuirheme BOACHUX pecypca, ajld U
IbUXOBO CBE HHTE3MBHHUje 3arahuBame YIyIITameM HenpedyuiiheHnX WM HeIO0BOJFHO
npeunirheHux otnasHux Boja. McenymrameM HenpeuuimheHux OTHAAHMUX BOJA JOLUIO je 0
nopemehaja y exocucteMuMa KOjU Cy BPEMEHOM HAapacid 1O TaKBHUX pa3Mepa Ja ce
npeunirhaBame OTNAAHMX BOJAa HAaMETHYJIO Kao HeomxoaHocT. OrTmaaHe BojAe MOry Ja
YTpOXaBajy KBAJUTET MOBPIIMHCKHUX U MOJ3EMHUX BOZAA. Y MPHUPOJH je CBE Mamba KOJIWYHHA
BOJIE KOja ce MOXKe ymnmoTpeOuTu 3a muhe, a, pecypcu Koju ¢y TPEHYTHHU ce CTalHO 3aral)yjy.
OTmagHe Bojie 3HA4ajHO YTHUY U Ha KBAJUTET BOJE KOja Ce KOPUCTH 3a BOJIOCHA0/ICBaIbE.

3arahuBauum oTHaJHUX BOJIA MOT'Y Jla CE CBPCTAjJy Y JIBE KaTeropuje:

1. Konuenrpucanu u
2. pacyTu

Konuenrpucanu 3arajuBaum cy yriiaBHOM HaceJba U Pa3HOBPCHH OOjEKTH Y KOjUMa Ce
o0aBJba HEKa JICTTATHOCT, Hajuenihe cy mopes] peka, jesepa wim Mopa. To cy yrimaBHOM: ypOaHa
Hacesba, MHAYCTPUJCKH 00jeKTH (xeMHjcka, 6a3Ha u mpepahuBauka MHAYCTpHja, METaIHa U
MeTaionpepaljuBauka WHIYCTpHja, pepaga pyaa, npexpamOeHa MHIYCTPHja...), CHEPTETCKU
00jeKTH (TepMOENIeKTpaHe, TOIUIaHE, HYKJICapHE CJCKTPaHE, XUJAPOCHEPTeTCKH OO0jeKTH,
npepaga HadTe, mNpepaga yriba), IMOJLONPUBPEIAHH OO0JEKTH 32 Tajehe I>KUBOTHIHA.
Konuenrpucanu 3arahuBadyn cBoje OTIajHe BOJE HCIYIITajy Y KaHAJIH3aMOHE CHCTEME WU
OTBOpEHE KaHaJje, OJJaKJie Ce MoCie TpeTMaHa MnpevnihaBama Win 0e3 TpeTMaHa yIymrajy y
BOJIOTIPHjEMHHKE.

Pacyrn 3arahuBaum, 3aralyjyhe marepuje yHOCe HEKOHTPOJMCAHO MU Ca IIUPOKOT
nojApydYja y BoJieHe cpeanHe Y pacyrte 3arahuBade cniagajy: MoJbONPUBPEIHA 3€MJBHINTA Ca
KOJUX c€ CIUpajy NecTUIUAU U pyOpuBa, KUcene KHIlle, AeMoHuje, caoOpahajHule, Jokamuje
3a eKCIUI0ATaIlN]y TecKa U NIJbYHKA.

Kon pacytux 3arahuBaua je TemKko OJpeauTH IompuHOC 3arahemy, jep je Beoma
KOMIUIMKOBAaHO KOHTposiucaTu uX. Mehytum, moxke ce pehu na je KBaIMTaTUBHU U
KBaHTUTATUBHU HUBO pacyTHX 3arahuBaya y mopacry.

Hajsehe xonnumHe oTmajHMX BoJa MOTUYY M3 MHAYCTpHUje, AoMahMHCTaBa M ypOaHHX
cpeauHa. OTmajgHe BOJE KOj€ HAcTa)y M3 MHIYCTPUJCKUX IOCTPOjema Cy HHIYCTPHUjCKE
OTHaJHE BOJE, a KaJa TOTHYy W3 ypOaHWX cpeamHa (oTmamHe Bojae pomahmHCTaBa,
aTMoc(epcKuX NaJaBuHa) Cy KOMyHaJHe oTnajaHe Boje. M jenne u apyre y cebu Hoce Behy
KonuuuHy 3aralyyjyhux maTtepwuja, Koje JOCIeBajy y BOAHA Teja MOBPIIMHCKUX U TIOJI3EMHUX
BOJIA.

Takohe, He Tpeba 3aHemMapWTH OTIATHE BOAEC KOj€ HACTA]y W3 TMOJHONPUBPEAC H
CTOYapCTBa, OJHOCHO OTIA/HE BOJIE HACTAJIE CIIUPABEM 3EMIBHIITA.
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5.1. UnaukaTopu cTama OTHAHUX BOAA

Kopucrehu kananusanuone cucreMe OTIa He BOJIE CE 0JIBOJIC U3 HACEIha M MH]LY CTPH]CKHUX
MOCTpOjeha y BOJONIPHjEMHHUKE: peKe, je3epa, KaHaye, Mopa Wi 3emipuinra. OHE caapike
pa3nuYuTe CYICTaHIle KOje, KaJia ce yIyCTe Y BOJONPHjEMHUK, Ha Pa3IMuUTEe HAaYMHE 3aral)yjy
BOJICHY CPEIMHY, OJJHOCHO )KUBOTHY CPEIIUHY.

3aralyyjyhe marepuje u3 OTHagHUX BOJA OJ TPEHYTKa JOCIEBama y BOJCHY CpPEAUHY
MOJUIEXKY PA3TUUUTUM (PU3UUKUM M XEMH]CKUM IPOLECHMA, IITO yCIOBJbABA IHUXOBY JaJby
TUCTPUOYLIN]Y Y pa3IMUUTUM CETMEHTUMA JKUBOTHE cpearHe. OCHOBHU MPOOIIeM yIIpaBJbamka
OTIAJIHAM BOJ[aMa TPE/ICTaBba BUXOB OAroBapajyhu TpeTMaH KOju MoJpa3syMeBa U3rpaby
KaHaJu3alMoHe HH(pACTPyKType y rpaloBUMa U UHIYCTPHjH, a moceOHo ypehaja 3a TpeTmaH
OTIIaJHUX BOJA.

[TpuopuTeT CBUX MPHOPUTETA je U3rpa/Iba CUCTeMa 3a IpeuniThaBamke OTIAAHUX BOJA U
TO, TIPE€ CBEra, Ha PU3MYHKUM PEIMITHjEHTUMA, a OHJIa ¥ HAa OHUM KOju To HuCy. Kanamu3zarmja
Ce HE CMe TpaJiuTh 0e3 OCTPOjerha 3a MpeunInhaBame OTIIAJHUX BOA.

OBaj mpobiieM je roguHaMa yHasaj OMO 3aHEMapHBaH Tako Ja 3araljeme BOJOTOKOBA,
MOJI3EMHUX BOJIa W 3E€MJBMILITA MMa W3y3€THO Jiomie pasMepe. [IpemMa HEKUM mopanuma y
Cpbuju camo 5-10% oTnagHUX BOJA MPOJIa3u TPETMaH npeunithaBama u camo 20% ommTuHa
uMa TMOCTpojema 3a npeuniihaBame KOMYHAIHUX OTIATHUX BOJA, HEMA)y YaK HHU BEJIHMKH
ypbanu nentpu beorpan, Hum u HoBu Can. Pa3nor TakBoM CTamy JIONPHUHOCH BEIHKA
notpeda pUHAHCH]CKUX ylarama.

“OCHOBHHU TpEIyCcIOB 3a yCHEeIHo ypeheme OTHagHuX BOJa je MOCTojame orosapajyhe
3aKOHCKE peryiatuBe 3akoHoM o Bogama u3 2010. ronune u nparehuM mo3akoHCKUM aKTHMa
nepUuHHUCaHU Cy 3aKOHCKM YCIIOBH M M3BPUICHO je oApeheHo yckiahuBame ca perysiaTHBOM
EY. Jenan ox ommTux IubeBa 3alITHTE BOJA JECT€ CMamEeme MPOAYKIUje 3arahema y
HacesbuMa W MHAycTpuju. OBO MoApa3yMeBa 3aKOHCKY o0aBe3y cBako 3arahuBaya na
CIPOBO/IM aKTHBHOCTH Ha €BaKyallyju U NnpeunihaBamby CBOJUX OTIAIHUX BOJA .

AHaepoOHH YCITOBU BOJIE WJIH, OMOJIOIIKa 00paa OTIagHUX BO/IA IOBOJIE U 0 PEAYKIH]e

U pacTBapama reoxha MaHrana, rma Bojia y BOAOIPH]EMHHKY TTOCTaje HeoAroBapajyha 3a cBaky
JPYTY BOJIONIPUBPEIHY YIOTPEOY.
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6. BOJAE- KIACU®UKALINJA ITPEMA CTEIIEHY YUCTORE

Ha repuropuju Peny6iuke Cpouje 3aral)yjyhe Mmarepuje Bosia Cy: OTIIaIHE BOJIEC U3 Hacesha
Y UH]TyCTPHjCKE MPOU3BOIH-E, MUHEPATTHA U OpraHcka hyOpuBa kopuiitheHa y oJbOIPUBPETHE
CBpXE W IIYMapcTBY OJHOCHO O] (OCWIHUX TopuBa (yrajb, HadTa W HEHU JCPUBATH U
MPUPOJHOT raca). KBanuter koje Haiie Boje BehuHe HAallTuX BOJOTOKOBA IMOCEAY]y MPUTIAIAjy
Tpehoj W 4eTBPTOj KJIacH, a 4YeCTO CE OBaj KBAIMTET OIEHYje M BaH Kiiace, IpaBa je PeTKOCT
4rCcTa BOJA KOja MpuIiaja MpBoj Kiacu kao Ha mpumep peke Tapa, [Tusa. Beoma uncra Bona je
BEOMa peTKa KOJ Hac W MOXe Ja ce Hahje y TulaHuHCKMM mojpydjuma: berume, P3aBa,
Crynenunie, Mopaswuiie u Mnase, peka y neaTpantoj Cpouju.

Cse BOJC, Y 3aBUCHOCTH CTCIICHA yucrohe ce JACJIC Ha:

1. | xmacy- Bojie KOje y IPUPOJHOM CTamy, y3 €BEHTYalHy Ae3MH(]EKIH]jy, MOTYy Ja ce
ynotpe0JbaBajy 3a: - CIIOPTOBE HA BOJM, WK, y3 yoOuuajeHe MeToie oOpajie Boja, - 3a
nuhe u - y npexpam0OeH0j HHAYCTPHjH.

2. Il kmacy- BoJie KOje y CBOM NPUPOAHOM CTamby MOKEMO KOPUCTUTH 3a KyIlame U
pexpeanyjy rpahana, cmopToBe Ha BOIH, 3a uhe Ny IpexaMOpeHoj HHAYCTPH]H.

3. Ill kmacy - Bome ynotpeOJbUBe 3a: - HABOAHABAE, - Y3 00pay Y HHAYCTPUJU, OCUM Y
pexpaMOeH0] HHIYCTPHUjH.

4. 1V kiacy - BOJIe KOje MOTy J1a c€ YIIOTpeOsbaBajy 3a Ipyre CBPXe OCUM OHHX MPETXOAHO
HaBEJICHUX, aJld TEK Tocie oAroBapajyhe odpane.

Haj3arahenuje pexe Ha Hamum npoctopuma cy Crapu [1noBuu berej, Tononuny, Benuku
Jlyr, Jlyromup, Lpau Tumox u bop, kao n xkanan Bpbac-beue;.

VY uuspy 3amTHTe Bojia npema oadpeadama 3akoHa 0 BoJaMa 3a0pameHo je:

1. yHOIIEeHmE OMAaCHUX U IITETHUX MaTepHja Koje JOBOJIE 0 MpeKopadyema MPOMUCAHUX
BPEIHOCTH;

2. YHOIIIEHE YBPCTHX M TEUHUX MaTepHja Koje MOTY Ja 3arajie BOIy, WM M3a30BY HEHO
3aMmyhuBame, Kao 1 3aclIalbUBakb-e BOJIE U TAJOXKEHE HAaHOCA,

3. UCTyIITamke y jaBHY KaHAJIHM3alMjy OTHAJHUX BOJA KOj€ Caap)Ke OMAacHE W IITETHE
MaTepHuje M3HaJ NPONMCAHMX BPEIHOCTH WM KOje MOTy IUTETHO JAeJIOBaTH Ha
MoryhHocT mnpeunmhaBama BOJa W3 KaHalIM3allMje WIM KOj€ MOTy OIUTETHTH
KaHaJIM3allujy U IOCTpojema 3a npeunirhaBame BOAE;

4. xopunihewe HanmymTeHUX OyHapa Kao CENTUYKUX jaMa U - OCTaBJbalkhe Yy KOpHUTA 3a
BEJIMKY BOJly NMPHUPOJHUX M BEIITAYKMX BOJOTOKOBA M je3epa MaTepHjajia KOju MOTy
3araJuTH BOJE.

Jenan on HaunHa 06e30ehema BenKe KOJIMYMHE BOJIE KOja OU ce MHIYCTPH]CKU IIpepaaniia u
CTaBMJa Ha ynoTpe0y CTaHOBHUINTBA je Tpaama OpaHa M KaHaima. MehyTuMm, HHUXOBOM
U3rpailbOM CTBapajy ce JOAATHU E€KOJIOIIKH MpobiieMu (IIpoMeHa pekrMa BoJa W HaHOCa,
KBaJIUTETAa aKyMyJlMcaHe Boje, MHUKpokiuMe. CTBapa ce MOTEHIMjajHa OMacHocT 300r
MperBama YuMe O ce M3a3Balie MOTUIaBe BEIMKUX pa3Mepa UCTOBPEMEHO U epo3Hjy obama
akymynanyje. [lopen tora Opane omoryhaBajy cakymbame BEIMKHMX KOJMYMHA OTIAJAKA.
OrpoMHa KOJIMYMHA OTIA/JaKa Ha jeJHOM MECTy MO)Ke OWTH HM3BOp 3apa3e JbyIH, MOKE
M3a3BaTy CAJIMHMU3ALM]y OKOJHUX OOpaauBUX MOBPIIMHA U TYOMTaK peyHHMX aenTu. Eposuja
obara akyMyJiaigje TO0BOJH 0 TYOHUTKa 3eMJBUINTA U TIPECEIhEHha JbYAH Ca CBOJHX OTHHHIITA.
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HNunycTpuja, mosbonpuBpeIa U CTAHOBHUILITBO CYy TJIABHU KOPUCHUITM KOJU C€ CMaTpajy 3a
HajoaroBopHHuje 3arahjuBaue BojeHe cpeaune. CTeneH u CTpyKTypa 3aralema y BeIHKoj Mepu
Cy 3aBHUCE O]l HAUMHA Ha KOJU Ce aKTUBHOCTU Yy OKBUPY OBOT LIUKIyca 00aBsbajy (MIpUMEHCHE
TEXHOJIOTHj€ ¥ HAYWMH KUBJbEH-A) U 0J1 Opoja JbYIU Y 1aT0j 00JIaCTH KOjU UX 00aBsba (TyCTHHA
HaceJbEHOCTH).

[Ipumapuu y3pok 3arahema BojJe je HeaJeKBaTHa KaHalM3alroHa MHPPACTPYKTypa 3a
CaKyIlJbamkhe U MpeyHIIhaBame OTHAJHUX BOJAA. | TaBHU J€0 MHIYCTPUjCKUX OTMATHUX BOJA
CpOuje xoHueHTpucat je y 0aceny Case a camo 28 rpagoBa y CpOuju uma mnocrpojema 3a
npeunithaBame OTIIATHUX BOJA, a HajBehu rpanoBu - beorpan, HoBu Can u Hum, ucnymrajy
OTIa/IHE BOJIE HEeNpeynInheHe IUPEKTHO Y peKe.

[Topen Tora, Heka MocTpojea Cy HANyIITeHA, He (JYHKIMOHHWIIY Y MOTIYHOCTH WIH
00e30ehyjy camo MexaHWYKO TpeuyuinthaBame OTHAIHUX BOAA. TpPEeHYTHO y 3eMJbHM HEMa
IIOCTPOjeHba 3a TePLUjaIHO MTpeuHIhaBame BOJE.

Jbyncku opranu3am, y TOKY jeHOT JiaHa, KOPUCTH OKO 2,5 11 Bojxe u To 1,5 1 3a muhe, a
OCTaJIO C€ YHECE XPaHOM.

VY 3eMJbpaMa ca TOIUTHjOM KJIMMOM OBe moTpede cy Behe u uznoce 1o 10 7 gHEBHO.

Herpananuja 6uocdepe Koja ce BpIIU YHUIITABAHEM LIIyMa U JIpyre BereTaluje, IUpemne
ypOaHUX TBOPEBHHA, MPOMEHA HMUBOA MOJI3E€MHUX BOJA U CIIMYHO HEMHUHOBHO he oBecTH 10
JaJber CMambeba BOJIC Y BOJIOTOLMMA U YKYITHUX 3aJIMXa CJIaTKE BOJE.

Jlanac ce cBe BHIlEe TOBOpU O Kopuithewy Bojae u3 neanuka. Jlen Ou ce crenujaiHum
MOCTYIIUMA CEKao M TPAHCIIOPTOBAO Ha JIpyra mojapydja. MelyTum, OBH MOCTYIIIH Cy 32 cajia
CKYIH U HEJOCTUKHH, TOCEOHO 32 CUPOMAIITHE 3EMJBE.

CJZMK:CZ 8: I Knnaca 6ooe
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7. MEPE 3A 3ALITUTY BOJA O/l 3A'ABEIBA

3aralleHOM BOAOM ce MOX€ HapymTH (U3WYKO 37ApaBibe Jbynu. Boay 3a muhe mory
3araJIuTH MaTOreHu MHUKPOOpPraHu3Mu. BomoM ce mpeHoce u3a3uBavd LPEBHUX UHQEKIH]ja,
Kao mTo cy: Tudyc, naparudyc, TU3eHTEpHja 1 Konepa. M3azuBaun oBUX O60JIECTH Y BOIY 3a
nuhe nocrieBajy npeko (eKaTHUX BOJA WM MEIIamheM Ca KaHAM3alMOHOM, CITUPAkEM ca
MOBPIIHMHE TJa, aTMOC(HEPCKUM YTUIAjeM I IIPU BUCOKOM BOJOCTA]Y.

[Tocnemune on yHOIICHa ITETHUX MaTtepuja cy MHOroopojHe. OTnaaHe BoJe YHOCE WIH
CTBapajy XeMH]jCKe CYIICTaHIle, KOje Cy BeOMa MITETHE 3a JbYJICKE U IPYTe )KUBE OPTaHU3ME H
OWJHHU CBET.

KuBa m3azuBa TpoBame, HUKJI MMa KaHIEPOI€HO JIEJCTBO, OJIOBO CE€ KOHLEHTPHILIE Yy
pubama Koje 4OBEK YHOCH XpaHOM Y CBOj OpraHu3aM, 0akap ce Takohe akymymupa y pubama,
TEIIKA METAlIM YHHILNTAaBa)y WXTHOJIOTHjy, apCeH Jelyje KaHIEepOreHO, WTA. MUHEpalTHa
hyOpusa, docdaru u HUTpaTH, nMoBehasajy nX BpeaHocT Boae. OpraHCKU OTIAJ CMamyje
KOHIICHTPALIMjy KHCEOHUKA Y BOJIM, HETATUBHO JIeITyje Ha 3/IpaBJbe JbYIU, TOBOIM 0 yruHyha
puba, uT.

V y3poke koju 3aral)yjy Boqy criazajy: rpal)eBUHCKO-TEXHUYKH HEJIOCTAIM Ha BOJOBOIHUM
WHCTaJanMjaMa u ypehajuma, HeoOe30eheHOCT XWTHjeHCKH HCIpaBHE BojJe 3a muhe,
HEXWIMjEHCKO OJijlaramke OTMNagHUX Marepuja (pacyTe JAemnoHuje cmeha), HemoBOJbHA
CTPYYHOCT OHHUX KOjH PYKYjy MHCTajJannjama, ”HHOTHOET CAaHUTapHE WHCIEKIIHMjE U JIp.
ITocToju 3aKOH KOjU PEryiMile pa3jdyuTa MUTamkba y BE3H BOJE a TO je 3aKOH O 3allTHTU
xuBOTHe cpenuHe. OBaj 3akoH ypelyje mpaheme U oapkaBame peXHMa MOBPUIMHCKUX H
[IOJI3EMHUX BOJIa M HUXOBUX PE3EpBM O] MHTepeca 3a Leny 3emiby. llopen oBor 3akoHa,
U3BECHE ojpende pelieBaHTHE 3a CTamkbe BOoJa caapku U Beh mnoMeHyTH 3akoH O
XUJIPOMETEOPOJIOIIKAM TIOCJIIOBUMA OJI MHTEpeca 3a Ledy 3eMiby Kao u IIpaBuwiiHuK O
yTBphHUBamky Mpexa W IporpaMa paja XHIPOJIOIIKUX CTAaHHIIA OJf MHTEpeca 3a LEeTy 3eMJbY.
[Toctoju u pemybanuku 3akoH o Bojgama (uiaH 56.) Koju ce 3amaxe na Tpeda 06e30enuTu
CHCTEM MOHUTOPHHTA 32 npaheme KBanuTeTa, OJHOCHO CTeTeHa 3aral)eHOCTH BOJIE, a Y OKBUPY
uctor tpeba o6e30equTu npaheme MTETHUX MaTepuja Kpo3 AyXH WM Kpahu BpeMEHCKH
nepuoj’ ¥ MHOBHpame MOCTOjehrX TEXHOJIOrHja WM OIpeMa 3a mpeuuinhaBame OTHaIHUX
BOJIA.

IIponyicu Koju perynuily nNuTamba KBaJUTETa BOJa y BOAOTOLUMA CY:

1. 3akoH o0 Bomama
("Ca. rmacauk PC", 6p. 30/2010, 93/2012, 101/2016, 95/2018 u 95/2018 - ap. 3axoH) u
2. Ypenba o kaTeropusaluju Boja

Mepe koje ce KopucTe J1a Ou ce 3alITUTIIIA BOLY C€ MOT'Y IMOAETIUTH Ha:
- IPEBEHTUBHE U PEIPECUBHE MEPE.

[IpeBeHTHBHE Mepe Cy 3HAYAJHU]E O] pEMIPECUBHUX, jep OHE Tpeda /1a OTKIIOHE Y3POKE KOjU
MOTY J1a IOBEy 10 caMoT 3araljema Boje.

VY Haj3HauajHUje Mepe KOoje ce KOpUCTe Ja 3allTHTe BOAy OJ 3araliema craaajy:
kiacupuKalyja W KaTeropusalyja BOJa, MPOMHCAHUW CTaHAApPAM O KBAJIUTETy BOJA,
npeay3uMame CaHAIlMOHMX Mepa 3a 3alITHTy Boja. M3nmaBame no3Boje U onoOpema 3a
U3rpajilby U peKOHCTPYKIM]y oOjexaTa Koju Mory 3araljuBaT Boy. YBohemwe nopesa u Takca
Ha OTMaJiHe BOJe, MHCTaIMpame ypehaja 3a KoHTposy 3aral)eHOCTH Bojia, UT.
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Mepe 3amrutre Boma o0e30ehyjy cnpeuaBame WM OrpaHMYaBamEe YHOIICHA M BOJE
OINaCHHUX, OTHMAaAHHUX W APYIrUX MMTCTHUX MaTeija, HpaheH)e U HUCIIUTUBAKLE KBAJIUTETA
MOBPIIMHCKUX U TMOJ3EMHHUX BOJA, KAa0 M KBaJUTeTa OTHAAHUX BOJA M IHLUXOBO Y
npeuninhaBame.

Cnuka 9: Inanema 3emmwa
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8. KBAJIMTET BOJA Y CPBUJU

LlenokynHa BoJia Ha IJIAHETH PAcIOCTPAbCHA j€ Y BHIY TEUHE M CMP3HYTE MOBPIIUHCKE,
NOJ3EMHE Yy TIIy W CTeHama M arMocdepcky Biary. YKyIHa KOJMYMHA BOJA je HCTa y
MOCTeIbUX MUIHjapay TOIMHA, @ MEHajy Ce CaMO MPOMOPIIH]E U YACIH IIPEMa MECTY U O0JIHKY
y KoMme ce Haja3u. Ha okeane otnazia oko 97 ofCTO ciiaHe, a Ha MoJIapHe Karle U riedepe jorl
OKO 2 OJICTO CIIaTKe BoJie. Y CBETY Ce TPOLIH OKO IEAECET OCTO PACIIONOKUBUX 3aIMXa TUTKE
BOJIC, a IIPOLICHYje ce 1a OU 3a JBajieceT roJiMHa MOTPOLIKka MOTrJIa 1a TocTurae u 80 mocro.

I'pahanu CpOuje, cy peTKH KOju MOTY J1a ce Tojiu4e OpojeM M3BOpHINTa HezaraheHe Bojie
3a uhe, ynpaBo UM ce jaBJjba nmpodiieM ca cHabeBameM mujahom BogoM.

On 154 xoHTponucaHa jaBHa BOJOBOAA Tpajackux Hacesba y CpOuju, dak 60 Hema
3aJ10BOJhaBajyllhy KBAIMTET BOJE 3a Muhe, 1 OHU Cy y KaTETOPUjH HEUCIIPABHUX. 3a Pa3IUKy
on CpOuje curyanuja y Bojsoaunu je katactpodanna. Ox 42 KOHTponIKcaHa jaBHa BOJIOBO/IA,
BOJIa je CIpaBHa 3a nuihe camo y jaeBeT. FiMa y CBOM cajipikajy CBE OHO IITO j€ JIOIIE B YKYC
u mupuc u 60jy. Herge je wak 100 oacto (pu3HUKO-XeMHjCKH HEHCIPaBHA, U joil 77 OACTO
MUKPOOHOJIOIIKHA HEHCIIPABHA.

[TporieHe HaUISKHUX HHCTUTYIIN]jA CY J1a Y HAPEIHUM TOJIMHaMa Tpeda U3IBOjUTH OKO ITEeT
MUJIMjapIu €Bpa 3a U3rpadby HeA0CTajyihuxX KanauTera, Kako Ou ce 00e30e11uio cTabuiHo
cHabeBame rpal)aHa MUTKOM BOJOM M 3aIITUTHIIA )KUBOTHA cpennHa.A To, u3Mel)y ocraror,
MoJIpasyMeBa CaBpEMEHY TEXHOJIOTHjy INpeuuninhaBama BOJC, ald M OTIAaJHUX BOJAA .IPeMa
CBUM aHAJIM3aMa, TOANHAMa yHa3a, Ta HajBeha ¢adpuka Boge y CpOuju Moke Ja ce OXBaIH
na kutesbe beorpama cHabpeBa BOJOM KOja KBAJIMTETOM 3aJI0BOJbaBa IPABHIHHK O
XHUTHjEHCKO] UCTIPAaBHOCTH BOJIe 3a muhe, anmu 1 Mel)yHapoHe cranaap/e.

Hajrexa je curyauuja y BojBoaunu, ympaBo 300r cacraBa came CHUPOBE BOJIE KOJOM
pacrioniaxke, rna je 300r HeJOCTaTKa aJleKBaTHE TEXHOJIOTHjE 3a Mpepajy BOJE U HajHOBUJU
pesynrar UHctutyTta ,.batyT 0 BOOM W3 Tamom®mHX BOJOBa MopaxaBajyhu.Ynarawa y
CaBpeMEHy TEXHOJIOTHjy TMpeuulnnhaBama BOJAE, HApaBHO, M3MCKY]y HE Maja HOBYaHa
yjarama, a Ha JIOKaJJHUM 3ajeHuIama je Ja ojabepy 3a BbUX HajIIOBOJbHU]Y BapHjaHTy. Y
ckopoj 6yayhHoctu he, MmehyTum, MopaTu aa ce ynaxke U y MOCTpOjera 3a MpeyHIhaBame
OTIAJHUX BOJA.

HbuxoB TpeTMaH je OuTaH, Kako He OM JTOILIO 10 MPEKOMEPHOT 3aral)ema BOJOTOKOBA U
3eMJBUIIITA, IPUJIMKOM UCITyIITamka OTIAJHUX BoJa y uX. - Ha ToMe ce yBenuKo U paju 1 To
j€ HeKH IIIJb y HapeTHOM TIepHOy, J1a C€ CBE OTIAJHE BOJAE CTaBEe MO KOHTPOIY, ajH TO je
Jako BelMKa MHBECTHUIIM]ja Koja he 3axTeBaTu He rouHe, Beh AeneHuje paja.

IIpema mporeHrn MuHHCTapCTBa 3a 3alTHTY XUBOTHY cpeauny, CpOuja he moparu na
m3rpagu ckopo 300 cucrema camo 3a Tpepaay OTIMATHUX BoAa, mTO he komrTatu u3mehy
YeTUpU U NeT Muiaujapau espa.JacHo je na CpbOuja Huje M3paen, Koju MHBECTHpa BelMKa
cpeacTBa y HHPPACTPYKTYpy M naHac mpeunirhaBa roToBo 90 0CcTO OTMAagHUX BOAA, MITO je
CBETCKHM PEKOp, ajlM je CUTYypHO Aa he mopatu ja Halje cpencTBa 3a MHBECTHpamE y HOBE
TEXHOJIOTHje TpeunithaBama Kako BOJIE, TAKO U OTMAJIHUX BOJA.
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OPATAH KOGOMARA

papoBu y Kojuma

ce nuje Boaa
PU3NYHOT
KBanuteta

o
Kparyjesau

o
BUX Vasue 1avaK 3
Kpamneso

Kocoscka
Mutpoeuua
°

LeHTpantvi BonosoaHn 1 ofeh  mpumfiruma
CUCTEM Ca BULE :

0A NeT OACTO

MUKPOGUONOLLIKE T

u Buwe oa 20 oacTo Mpu3pen
dn3nHKo-xemnjcke

HEMCNPasHOCTY
soae y 2008. ‘ MAKEOOHWIA

Cnuxa 10: I'padosu y Cpouju ca nouom 6o0om 3a nuhe
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8.1. KBajiureT NOBpHIMHCKUX BO/IA
KBaJII/ITCT HOBpH_II/IHCKI/IX BOJa y TOKy TOAUITHCT XPII[pOJIOH_IKOI‘ L[I/IKJcha 3aBHUCHU O]

1. Atmocdepckux najaBuHa

2. Hanoca, nim eposuje Tia

3. Hacessenoctuu

4. Pa3Boja HHAYCTPHjE Y CAUBHOM MOAPYY]Y

XHUIPOMETEOPOJIOIIKE CITy)KOe y HaIlloj 3eMJbH CIIy)KE Jla YTBpJE KBAJIUTET BOJAA, KOja
kopuctH 160 cranuma ga 6u o6aBuIa CBOj MOCAO.
EnemeHTH KBaluTETa 3a OLIEHY €KOJIOLIKOT MOTEHIIMjalla, 32 CBAKy KAaTErOpH]jy MOBPIIHHCKE
Bozie (peke, jesepa, OpakuuHe (MEIIOBUTE) BOJIE U MPUOOATHE MOPCKE BOJIE), MOJICIbEHU CY Y
TpH TpyIIE:

1. OHOJIOIIKH €IEMEHTH,
2. XuapoMopQOIOIIKH eJIeMEHTH KOj! TIOAPKaBajy OMOJIONIKE eIEMEHTE; ’
3. (pU3MUKO-XEeMM]CKH M XEMH]CKHU €JIEMEHTH KOjH MOAPkKaBajy OMOIIOIIKE eJIeMEHTE.

OU3NYKO-XEMHUJCKM W XEMHUJCKH €JIEMEHTH KOjU TOJpKaBajy OMOJOIIKE eJIeMEHTE
YKIBYYJY:

1. Onmre pu3HIKO-XeMH]jCKE eIeMEHTE KBaJTUTETa
2. Cnenuduune HenpuopureTHe 3aralyjyhe cyrncrasie Koje ce UCIyIITajy y BOJHO TeJO
y 3HaYajHIM KOJIMYMHAMA;

JlupekTuBa naje onirty Ae(GUHHUIIN]Y €KOJIOIIKOT CTaTyca 3a CBaKy O] IIeT Kjaca craTyca.
3a cBaKM PeJEeBAHTHU €JIEMEHT KBAIUTETa JaTe Cy crnenupuuHuje AeGUHULIIje 32 eKOIOIIKH
CTaTyc y OJJIMYHOM, JOOpOM H YMEPEHOM CTaTyCy y peKama, je3epuma, OpaKuIHHM
(MEIOBUTHM) BOIaMa U MPHOOATHUM MOPCKUM BojaaMa. CiiMuaH npucTyn je kopuiiheH u 3a
BEIlITAYKa M 3HAYajHO M3MEH-EHA BOJHA Teya ca JeduHHIMjaMa 3a MaKCUMaJHH, J00ap u
yMepeH eKoJOomKU mnoTeHnujan. OpHocu wu3mely OWONOMKUX, (QHU3UUKO-XEMHJCKUX U
XEMHUJCKAX W XUAPOMOP(DOJIOIIKUX eJeMeHaTa KBajJHWTeTa y KIACH(PHUKAIMjH CTaTyca
NIPEJICTaBIbEHU Cy Yy OJIOK-IHjarpaMy 3a CBE MPUPOIHE BOJE U THUIIOB
OcHOBHU (U3HUKO-XEMHU]JCKU TOKa3aTeJbl CE€ HUCMUTY]y 12 myTa TOaulIme, U3y3eTaK je
BojBoanna koja je o1 perioHaIHOT 3Haydaja.

Ha ornpunuke 30 cranuma Tpeba na ce cBaku 7 jgaHa onapelyjy OCHOBHM (DM3HYKO-
XEMM]CKHU TIOKa3aTeJbH, Kao MITO Cy (PEHOJIM U TEIIKU METAJIH.

Hajrexxa cutyanuja je 6uia y 30HM YMjHU c€ KBAJIUTET KaTerOpuUIIe Kao Ja HUje y KiIacu
oxHOCHO— BaH Kiace y bocyty, Crapom beerejy, kanany Bpbac-be3nan, Benukowm Jlyry.

Bbpoj npoduna Ha kojuMa je 6aKkTepHOIOUIKO 3aral)eme U3HaA HOPME j€ BPJIO BUCOKO, OKO
137 mepHux mecra.

[Tomro je 3araljeHoct peka BeoMa 3HauajHa, MOXKE CE€ BUJIETH Jla Cy aKyMyJalluje Koje oJ1

BUX HacTajy Takohe yrposkeHe. Koj BehuHe akymynamnuja Aonuio je A0 IMOropilaBama
KBaJIUTETa BOJIC y TomUM ciiojeBuma. (University, n.d.)
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8.2. KpajuTeT moa3eMHHX BOJA

[Tojam moa3eMHMX BoJa MOJpa3yMeBa Ce CBY BOJY KOja Cc€ Hala3d HCIOJ 3EMJbHHE
MOBPIIUHE Y TEYHOM, YBPCTOM HIIMTACOBUTOM cTamy. CBe Mmoja3eMHe Boje o0pa3syjy jemaH
OMOTaH, T3B. OJI3EMHY XUapochepy Koja 3ajeHO ca HaI3EMHOM XUapochepoM
YUHUJjSTUHCTCHY LICIUHY.

Knacudpukanmja momsemMHux  Bomga  npema  (U3UYKO-XEMHJCKUM  OcoOMHama
(TeMriepaTypu U MUHEpATU3alHjH) TIOpa3yMeBa MoIeTy Ha:

1. MunepanHe BoJie - MOA3EMHE BOJIE Ca YKYITHOM MUHepanu3anrjom npeko 1 r/JI u Boze
Mame MUHEpaIn3alje y KojuMa je caapikaj HeKOT Ipyror KaTjoHa Wik akboHa Behu o1
cazpikaja OMJIO KOT TJIaBHOT KaTjoHa WM amoHA. TemmepaTypa OBHX BOJA j€ MCIIOJ
cpenme

TOUIIE TEMIIEpAType Ba3lyXa MoJipydja Ha KOME CE IM0jaBIbYjy.

TepmaiHe Bojie - MOA3EMHE BOJIE UHja j€ TeMIIepaTypa U3HaJI CPEIhE TOAHIIHE
TeMIepaType Bazayxa mojapydja. YKyImHa MHHEpaIu3aluja oBux Boja je ucrox 1 r/Jl.
TepmoMuHepaiHe Bolie - IMOJ3EMHE BOJE 4YMja je Temreparypa Beha onm cpenme
TO/IUIIIEHE

8. Temmeparype nojapyyja, a Munepanusanuja seha ox 1r/JI pactBopeHux comu.

wmn

No ok

ITonzemHe Boje y nuTOC(epu y CTeHaMa, MOTY C€ CBPCTaTH y IeT KaTeropuja ol KOjux
CBaKa UMa CBOje IoceOHe 0COOMHE Be3aHe 3a 0COOMHE CTEHCKE Mace:

M0JI3€MHA BOJIa y BH/y BOJICHE Tape,
XHUI'POCKOITHA BOJA,

BOZa y (POPMU TAaHKOCIIOJHOT (priiMa,
KaIlujIapHa BoJia U

¢J10001Ha BO1A.

agkrownE

O xBanutety noazeMHux Boja y Cpouju ce moxe pehu 11a je HeyjeaHaueH. U To movesmm
0J1 BOJIa KOj€ Cy BUCOKOT KBaJMTETa JI0 BO/Ia KOja ce mpepchyjy ClI0KeHUM MOCTYIIMMA.
[Tonzemue Bosie y CpOuju cy OCHOBHH pecypc 3a BOJOCHAI0eBamk-e, a Ha Moipy4jy Bojsonune
je cHagOeBame CTaHOBHUKA (DOKYCHPAHO Ha IIOJ3EMHE BOJIE.

[Toxzemua Boaa je BaxkaH U3BOP Boje 3a Jbyze. [log3zemua Bona unau oko 20% CBETCKOT
cHaxOeBama BojxoM, WTO je oko 0,61% uenokynHe cBETCKe BOJE, YKJbyuyjyhu okeaHe u
ctaiHau Jen. [obanHo cripeMuITe moA3€MHUX BOJA j€ OTIPUITUKE J€THAKO YKYITHOM U3HOCY
CJIaTKe BOJIE KOja Ce HaJla3M y CHETy U jeny, ykbyuyjyhu u CeBepHu u JyKHHU 1OJ.

[TomzeMHa Boza je MPUPOTHO CKIATUINTE y CIIydajy HECTAIIWIE MOBPIIMHCKE BOJE, Ha
IIpUMEp y BpeMe Cy1Ie.

Pecypcu moazeMHIX BoJla UTPajy BUTAITHY YJIOTY 32 MPOU3BOIY YUCTE U aJICKBATHE BOJIE
3a BOJIOCHAI0€Bamk-E IUPOM CBETA.
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3AK/bYYAK

300r cBOje BeMUKE BAXKHOCTH M 300T TOTa KOJIMKO j€ HEOMXOAHA 33 )KUBU CBET TEMa OBOT
JIUIUIOMCKOT paja je Owna YTunaj anTponoreHor ¢axropa Ha kBamuteT Boje. doxyc oBor
TUTUIOMCKOT paja je Ouo ycpencpehen Ha 3aralieme M KBaJIUTET BOJE jep je Bojaa
HajpacrpocTamkeHUja MaTepHja Ha IUIAHETH 3eMJbU. IbeHa 3acTynsbeHOCT Ha 3eMJBHHO]
MOBPIIMHU U3HOCH V4 YKYIHO. Y CYIITHHH j€ OCHOB )KHMBOTA, Y KOjOj HACTa]y OPraHU3MH KOjU
Cy Ce MpeceInIn Ha KOIHO.

Bona je mpupoaHo 100po 4Hje cy pe3epBe OrpaHUYEHO H Ca UM Ce HE MOXKE IOTIYHO
cnobonHo pacnonarati. Kao HajocHOBHUja )KMBOTHA MaTe€pHja MMa HEMEPJbUB 3HAUAj 32 )KUBU
CBET, CKOCHUCTEME M IUIaHeTy 3emiby. MOINIeKyinM BoJie IPECTaBJbajy TEYHOCT Koja je
AparoleHa 3a pacTBapame W TPAHCIOPT MaTepHja KaKo KpPO3 EKOCHCTEM, TaKo U Kpo3
OpraHu3aM.

VY opranusmy je uaeanHa CpearHa 3a OJIBHjambe Mpoleca HEOMXOAHNX 32 HOPMAITHO
¢dbynkunonucame. [lopen ymore kojy Boga uMa y opKaBamy )KUBOTHHUX (PYHKITHja, 32 YOBEKa
OHa MMa M BEJIMKY YJIOTY Kao U3BOp CHEPrHje U CHPOBUHA, KOPHCTH CE y XHTHjEHCKE CBpXE Y
MOJHONIPUBPEIN U caoOpahajy, puOOoIOBY U peKpealju.

VY pa3nuuuTUM JIeNOBUMa CBETa, Y 3aBUCHOCTH OJi MOTyhHOCTHM M moTpeba, mpme ce
pasMuynTe KOJWYMHE BOje. bp3 pa3Boj W Hampenak JOBEIH CY JIO 3HATHOT CMamberha, alld U
3araljema n3Bopa Boje. M3 Tor pasiora je cBeT cyodeH ca HajpehoM 10 cana 3a0eneskeHOM
KpU30M CHa0JIeBarba BOJIOM.

Boga je y 21. Beky nocTasia Haj3HAYajHUjU CTPATEIIKU IPUPOJIHU PECYpPC, OTHOCHO CMaTpa
ce na je 21. Bek — Bek OopOe 3a KOHTPOITY IPEOCTaINX W3BOPA YUCTE BOJE. BOJA Y MPUPOIU
KPY’KM M CTaJHO HpOJIa3d Kpo3 ILHMKIyce eKCIIoaTaluje, yrnorpede, HCHyLITama HAKOH
kopuihema U noBparka y HUKIyC y BUIy atmMmocdepcke win tekyhe Bojge. Mehytum, Bona ce
y TOKY THUX NpoJjla3aka Kpo3 LHUKIyce Memwa, Hajuemhe y HEraTUBHOM CMHCIY, OJHOCHO
ontepehyje ce ImTETHUM Marepujama U 3arahuBayrmMa OHWOJIOIIKOT, XEMH]CKOT WIH
PaZMOJIONIKOT TOPEKJIA.

3Hauu yKcTe BOJIC HEMA Y IPUPOU, Beh OHA cCaap:KUHU3 Pa3HUX CYIICTAHIIM PACTBOPEHHX
Y 10j.

CauyBatu mpeocTally YUCTY BOJy U CMAamHTH 3araljeme y mpollecy mbeHe eKCIioaTalje
MIPEJICTaBJbajy OCHOBHE IMJBEBE Y OBOM BEKY, jep JbYJACKa BPCTa, KAO W CaB )KMBH CBET Ha
HAIIIO] TUTAHETHU JUPEKTHO 3aBHCH OJ1 KOJMYMHE U KBanuTeTa Boje. Ha cMameme KonnuuHa
BOJIC YTUYY: pa3HH 3aral)iBaud MOBPIIMHCKHUX M TIOJ3€MHUX BOJIa, cBe Beha moTpornima Boie
3a moTpede CTaHOBHUIITBA M UHAYCTPHU]j€, 3aTHUM MOTpede MOJLOMPUBPEIE 32 HABOIHABAHEM
Y TIPOU3BO/IEha XPAHE.

OBaj neo ymoTpeOmeHe BOAC Y TMOJFONPHUBPEAM j€ MPAKTHYHO H3TYOJBEH 3a TyXKH

BpeMeHCKU nepuo. Boga koja ce kopucTu 3a cHableBame HUje M3ryOsbeHa Beh ce camo
MIPOMEHEHOT KBanuTeTa Bpaha y mpupomy.
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