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YBOJI

Yosek, ocajajyhu HOBE mpocTope, MEma WX H Jaje UM JIPYrd u3rien. Y MpBUM
eTarmamMa pa3Boja YOBEYAHCTBA, NMPOMEHE M YTHIAjU, KOj€ j€é YOBEK YWHHO Yy >KUBOTHO]
cpenuHH, Ouiie cy Mayie ¥ Oe3HavyajHe, yriIaBHOM JIOKAJIHOT 3Haudaja. Y KaCHUJUM eTarama
pa3Boja YOBEYAHCTBA, T€ MPOMEHE IMMOCTajy CBE My0OJbe M TpajHHje, IPH YeMy o0yxBaTajy
rII00aTHu eKocHcTeM. 300r Tora y TOCIEABHX TpPUIECET TOJIWHA, JOHETe Ccy OpojHe
KOHBEHIIMje Yy O0JIACTH 3allTUTE XKUBOTHE cpenuHe. [locebaH akieHaT je JaT Ha 3allTHTY

Ba3ayxa, BOAC U 3€MJbUIITA O 38.1"31’_)61-},61{)3..

Baznymnau omorad, koju o6aBHja 3eMJby U 3aj€JHO Ca HOM YYECTBYje Y HEHUM
KpeTamuma, HazuBa ce atMocdepa. OHa MITUTH 3eMiby O]l IPEBEIMKOr 3arpeBama y TOKY
JaHa W TpeBenukor xiahema y Toky Hohm. [la Hema aTmocdepe, THEBHO KoleOame
TeMrieparype Ha 3emibu, u3Hocuio 0u oko 2000 C, He Ou Owio BOJE, a CAMHM TUM HH
&KMBOTa. Ba3nyx mpezacraBiba CMelly IracoBa, KOjy YMHH HPETEKHO a30T U KHCEOHUK. Y
cacTaBy Ba3/lyXa, y MaJUM KOJIMYMHAMa, 3aCTYIJbEH j€ aproH, YIrJb€H-IAUOKCUI U APYIH
peTKH racoBU (KpPHUIITOH, KCEHOH, HEOH, XEJHj, 030H, PAZOH U Jp). Y YKYIIHOj 3allpeMUHU
Ba3ayxa, a30T U KUCEOHHK 4YrHE 0KO 99%, apron 0,9% u yriben — auokcun 0,03% (I'pyna
aytopa, 1979). 3araheme Bazayxa npejcTaBiba MPUCYCTBO PA3TUUYUTUX CYNICTaHIM U TacoBa
y Ba3ayXxy, Koje Mpe/cTaBibajy PU3MK 3a 3/1paBibe. 3araluBaun Ba3ayxa Cy: a30THU OKCH]IH,
CYMIIOP-TUOKCH]I, YTJbEH-TUOKCHJ], YECTHIIE UYBPCTUX MaTepHja, HCIapJbHUBE OPTaHCKE
CYIICTAHIIE M TOKCUYHE CYICTaHIle, Kao IITO je *uBa. KomOMHalMja a30THUX OKCHAA U
UCHapJbUBUX OPraHCKUX jeIUECHA Y Ba3/lyXy, Y MPUCYCTBY O30HA, IJIaBHM j€ U CACTaBHU
neo cmora. Hekm 3arahuBaum Bazayxa M3a3uBajy MPOMEHE y €KOCHUCTEMY, Kao ILITO Cy
KHCele KHUIle M KIMMaTcKke TmpomeHe. IIpemMa TpOTrHO3M KIMMAaToJiora, ako ce
KOHIIEHTpallja yribeHIuokcuaa Oyne mosehaBaia, miaaHeTa he mocraTH TOIUIMja, IITO he
YTULATH Ha 37paBJbe JbYIU U MPUPOJHY cpeauny. KnnmaTcke nmpoMene cy yop3ane, a Hamia
IUIaHeTa C€ KOHCTaHTHO 3arpeBa. CTaHOBHMIM CeBepHE XeMHucdepe, HCIPATUIN Cy
HaJTOIUM]y 3UMY Yy nocieamux 125 roauHa, oA Kaja ce peloBHO Oejeke BpeMEHCKe
MpUINKe. JeaH oJ TIaBHUX Y3pOKa 3arpeBama 3eMJbe j€ yOp3aHU MHIYCTPH]CKHU Pa3Boj,

KOjU je ca coOOM JI0Heo M3pa3uTo moBehame eMucHje Tako3BaHUX racoBa CTAKJICHE OallTe.



I'mo6anno 3arpeBame Ouhe muHamMu4HO yop3aHo mocie 2009. roguHe, YKOIMKO C€ HUIITA
XUTHO HE MpeAy3Me, y CMamelhy €MHCHje MITEeTHUX TracoBa. AKO €€ IpOocedaH pact
TEMIIepaType HACTaBH CaJAIlUM TEMIIOM, MUJIUjap/e JbyAHu Ha IiaHeTu he ce cyounTH ca
HE/IOCTaTKOM XpaHe M BoJe. Y HOBOj CTyAWjU OPUTAHCKHX HAyYHUKA, KOJH Cy YpPaIHiu
KOMIIJYTepCKA MOJeN KIMMATCKUX IpOMEHa, 1Mo NporHo3u HayyHuka [lejmca XanceHna,
HUBO OKeaHa cBake roauHe he ce mogusaru 3a 2,3 mm. [Ipema noganuma u3 2000. roause,
HajBehu nmpomsBohau emucuje yriben-guokcuaa cy CAJl 20,60 %, Kuna 14,80%, Pycuja
5,7%, Wumuja 5,5% wu Jamanm 4% (www.planeta.org.yu/14/11globalno.htm). V Espomu
emMucHja OBOT raca je OKO 11%, YKYIIHE CBETCKE eMHucHje
(www.astronomija.co.yu/suncsist/planete/zemlja/vazduh.htm). [Tocnenuiie 3aralhema
BazJyxa Cy JBa JI0 Tpu IyTa Behe, Ha 3[paBibe JbYIH, HETO INTO CE€ PaHMje cMaTpayo. 3a
cBako nosehawme o1 10 MUKporpama CUTHUX YECTHULA y Ba3[AyXy, PU3UK O] IPEpPaHE CMPTHU
pacte ca 11% na 17%. Crynuje cy nokasasue Ja ce 30or 3aralema Bazayxa nosehasa 6poj
uH(papKTa, MOXKIAHOT yaapa, pak iyha, a fgema Koja kuBe y OJM3WHU ayTOMyTEBa, UMajy

Behu pusuk 1a 000Jie 011 acTMe.

V Ba3nyxy, Kao 3arahuBaum, MOTy Ja ce Hajas3e U CyNCTaHIE, Koje cy (opmupane
npupogauM myreM. O BHUX y Ba3AyXy Cy HAJIPUCYTHHjU YIJHOBOAOHHIHM. To je rpymna
JeIMIbema, YUjU Cy MOJEKYJIH CacTaBJbeHH HMCKJbYYHMBO O] YIJb€HHMKAa U BOAOHHKA. OHHU
HampuMmep HacTajy, y BehuM KoiauuumHama, mporecuMa y mousapama (Stern C, 1977).
CBercka METEOpOJIONIKAa OpraHu3alyja, Ha OCHOBY pe3ylTrara MOHUTOPUHIa U
UCTPaXXHMBamka, KOja Ce CIPOBOJE y OKBUPY INIOOAIHOT KINMATCKOT OCMAaTPayKor CUCTEMa U
CBETCKOI' KJIMMATCKOI Mporpama, KOOpJIMHHpAa M CHPOBOJIM YycarjallaBamkbe HayYHHUX,
TeXHUYKUX U JPYIITBEHO-€KOHOMCKMX HH(poOpMaluja, Koje Ccy OHTHE 3a pa3yMeBame

HayYHHX OCHOBa Yy BE€3U Ca IPOMCHOM KIIMMCE.

Jla Ou ce mpeBaszumiao mpodiem 3arahema Baszlyxa, a CaMUM THUM M TIpoOiem
robanHor 3araljema, JOHET je HaJBAKHHU]JU CBETCKU JOKYMEHT ,,KjoTo mpotokon®. OBuM
JIOKYMEHTOM Cy C€ Hajpa3BHjeHE 3eMJb€ Ha IJIaHETH, oOaBe3asie Ja he CMambUTH €MHUCH]Y
HITETHUX Tacosa. ,,Kjoto nporokon‘ je noHer 1997. ronune, a cryna Ha cHary 16. ¢pebGpyapa
2005. rogune. Ilornucano ra je 141 gpxkasa, mehy kojuma u 30 UHAYCTPUJCKUX I'MraHara,

amu 6e3 CA/l-a u Ayctpanuje. OBuUM criopazyMoM je mipeaBuheHo, aa ce 1o 2012. ronune 3a



5,2%, cmamH eMHuCcHja YIJbeH-AMOKCHIAa Yy 3eMJbUHO] aTMmocdepu, jep ympaBo je
VIJbEHAUOKCH y aTMocepu, TIaBHH KpHBaIl 3a epeKkaT CTakjieHe Oamre W rio0aitHo
3arpeBame 3eMJbe, a IITO j€ JOBENIO 0 OpOjHMX yparaHa, Cyiia, MOIjlaBa M TOIUIOTHUX
ylapa, y KOjuMa je y TOKY MOCIEAmHX HEKOJMUKO TOJAMHA, )KUBOT M3TYOHMIIO HA MIJIMOHE

JbY/IH.

1. 3amTuTa JKMBOTHE CpeIHe

Y CpOuju y3 omniure npobieMe, KOjU Cy Be3aHM 3a 3aralheme >KUBOTHE CPEIHUHE,
HApOYMTO je TpucyTaH MpobiieM 3araliema Ba3ayxa, KOjU je TPBEHCTBEHO ITOCIIEIAHIIA
M3pa3UTO HHUCKOI HHUBOA EKOJIOIIKE CBECTH, KAao M HEAOCTaTKa MNpoeCHOHAIHOT
oOpa3oBama, y 00JacTH JKMBOTHE cpelnuHe. Y3pouu 3arahema Baznyxa y CpOuju cy:
caropeBame TOpUBa JIOIIET KBAJIUTETA, JIONI KBAIUTET MOTOPHHUX IOpUBA, ynoTpeda crapux
Bo3WiIa Oe3 Karanu3aTopa, 3acrapesia TeXHOJIOTHja y HHIYCTPHUjCKOM U EHEPreTCKOM
CEKTOpYy, HENOCTOjaleé HAIMOHAIHOI KaTacTpa 3arahjuBada Ba3gyxa, HENOCTOjambe
HAIMOHAIHOT IONKCa TacoBa CTakiIeHe OamTe M HeoArorapajyha Mpexa 3a MOHHTOPHHT
KBauTeTa Ba3ayxa. CBe HaBEJCHO je NPOY3pOKoBato OpojHe mpolieme, Kao MITO Cy:
3araljeH Ba3lyX Yy BEIMKUM ypOaHUM cpeJuHama, JONpUHOC omrTehemy 030HCKOTr cioja,
MojaBa aTMOCQEpPCKUX KHCENMMX KHIIa, JOMPHHOC TJI0O0ATHOM 3arpeBamy U TII0jaBa
XPOHUYHHX 000JbEHha PECITUPATOPHUX OpPTaHa, Kao U yrpoKaBamke 3/IpaBiba JbYIU YOIIIITE.

3araljeme Ba3yxa Mojapa3zyMeBa IPUCYCTBO XEMHKallMja, YECTUIA UM OMOJIOIIKUX
MaTepHjajia KOju HaHOCE IITETy MM Y3pOKY]y HEJIaroJHOCT KOJ| YOBEKa U APYIMX XKHUBHX
6uha, 0JTHOCHO KOJU yIrpokaBajy MPUPOJIHY CPEIMHY y aTMOchepH.

Basnyx je mpo3pauHa cmema MpUPOAHMX racoBa M CHUTHHUX YECTHILA KOje HMajy
CTaJlaH cacTaB U Koje ce Hajla3ze y CTaOMIIHO] paBHOTEXHU. MelhyTum, Ba3ayX M3HAJl MHOTUX
rpajioBa je JaHac MpadyaH U CyMOpaH, a XOPU30HT HecTaje y u3Mariaunu. CMor je nociueanna

3aralema.



1.1. Bpcre 3arahusama

Caobpahaj u uHIYCTpHja CYy OCHOBHH M3BOpH 3araljema Bazayxa. TokoM caropeBama
paznuuuTUX OOJHMKa ropuBa y MoTopmMma win ¢abpukama, ocuMm ociobahama eHepruje,
UCITYINTA C€ ¥ BEJIMKA KOJIMYHMHA ITETHUX MaTepHja, Kao IITO CYy yrJbeH-MOHOKCHI, YIJbCH-

JTUOKCHU/I, CYMITOP-TUOKCHI, OKCHJIM a30Ta, Ieneo u val).

Jbynu 3aralyjy Ba3zgyx Ha MHOro HauWHa: MaJbeHEM IymMa paau ociiodahama
MOJBONPUBPETHOT 3EMJBUINTA, BOKKOM ayTOMOOWJIa W aBHOHA, pagoM y (abpukama u
TEpPMOEJICKTpaHaMa, CaropeBambeM OrpeBa y noMahMHCTBUMA. Y OCHOBH TOTOBO CBHX
obnmka aepo-zaraliema je morpeba YOBEKa 3a CHEPrHjoM Koja ce Jo0uja Ha padyH

caropeBamba ApBCTa, yriba, Hache WJIN IIPUPOJHOTI raca.

1.2. Emucuja yahu u3 TepMoesieKTpaHa M1 HHAUBHUIYAJTHHUX

KOTJIApHUIIA

CaropeBame yriba JIOUIeT KBaJHTETa y TEPMEJIEKTpaHaMa, y KOjUMa je jOIl yBEK
JolIa TEXHOJIOTHja KOHTpoJsie 3araliema, MpeacTaBiba INIAaBHU Y3pOK 3arahema Baslyxa y
Cp6uju. OcnoBuu nu3zBopu CO2 u HO2 cy tepmoenektpane. KoHienrpanuja yectuna yahu
n CO2, y MHOYCTPUjCKUM HacesbrMa, Y HEKOJIHKO rpagoBa CpOuje cy y OKBUPY KpUTHUUHE
rpaHuIle, KOja ce MOBe3yje ca HEraTUBHUM yTHIAjeM Ha 3/paBjbe. 1O je PEerucTpOBaHO Y
HEKOJIMKO MHIYCTPHjCKUX 30Ha, MOTOTBO Yy OJM3MHM €JIeKTpaHa Koje KOPUCTE JIUTHUT, Kao
mro cy O6penosar, bop, Bpawe, Kukunaa u I1labar. Y oBuM HacesbuMa cy perucTpoBaHa
W BeoMa yuecraja 000JbeHha pPECHUpOTapHUX opraHa. 3araheme Bazgyxa on 4vahu y
ypOaHUM CpefrHaMa, YeCTO je MOCIeAnIa eMucHje Yahy W3 WHANBHIYATHUX KOTJIAPHHMIIA,
kao beorpany, Yxuny, Jleckouy, Ilanny, Humy, Yauky u 3pewanuny (Haumonamxau
exonmomku 1aH Cp6uje, 2004). IlpoGremu y Be3u ca 3arpeBambeM JoMahMHCTBA Cy
W3Y3€THO BaXKHH, jep TMpeMa mojanmuMa AMEpPHYKOT caBeTa 3a CHEPreTCKH eQHKacHy
MIPUBpPENY, YKOJIUKO OU ce MpoceyHa TeMIeparypa rpejama y JoMahMHCTBUMA CMambHiIa 3a
30 C, ymrenena Ou ce eHepruja, kojoj oarosapa 500 000 6apena Hadte cBakor gana. [Ipema

HCTOM HU3BOpPY, 3arp€BameC I[OMahI/IHCTBa npeacraBjba HajBehI/I YACO Y NOTPOIIHA eHeprI/Ije,



yak 40%. [lojenunu cucreMu 3a 3arpeBame Cy M HeepHUKACHHU, HITO 3a IMOCIETUIly hMa
noBehano u3banuBame y arMocdepy mreTHuX matepuja. Tako 12% ox ykymHe eMmucuje
CYMITOP-IMOKCHIa W a30T-IUOKCHIA, KOJU CY Y3POYHHIM KHCEIUX KHIIA, MOTHYE O]l

3arpeBama qomahunctsa (Tomuh I1, Mapkosuh C, 1996).
1.3. HM3ayBHHU racoBM U3 MOTOPHHX BO3WJIA

Cwmarpa ce 1a U3IyBHM raCOBH M3 MOTOPHHUX BO3WJIa MOXKJIA M HajBHILE JTOIPUHOCE
3araljewy Bazayxa, moceOHO y Behuma rpagoBuMa. Emucuja u3aqyBHUX racoBa JONPUHOCU
BHCOKUM atMocdepckum kormeHTpanujama CO2, HO2, O3, annexuma, opraHcke KHCEIHHE,
TajoxxeHux marepuja u oyioBa (Perkins, 1974) . ¥V CpOuju 300r jomier KBauTeTa TOPHBa,
OJTHOCHO O€H3WHA ca JoJalliMa OJ0Ba M AM3E]l TOPUBA, Ca BUCOKUM CaJApXKajeM CyMIIopa,
MOCTOjU BUCOKAa KOHIIEHTpAIja CyMIIOpa U OJIOBa y Ba3AyXy, LITO IpPEJCTaB/ba MOCECOHO
030mbaH mpobieM. 3araljleHOoCT Basayxa H3IYBHUM TacOBHMMa M3 MOTOPHHMX BO3WIA je
Hapounto Benwka y beorpany. Konmnentpamuja Oensena (CO6H6), koju je orpoBaH
KaHueporeH, 29.HoBeMOpa 2006. rogune y 13 wacoBa, y LEeHTpY rpanaa, u3Hocuia je 24
MHUKpOrpama o MeTpy KyOHOM, a J03BOJbEHa KOJIMYMHA j€ 5 MUKporpama mno KyOHOM
Metpy. Mcror nana KoHIEHTpalja cymnop-anokcuna Ha bynesapy [ecnora Credana y 9
catu n3Hocuna je 172, y 10 catu 184, a y 11 catu 155 mukporpama mo KyOHOM METpYy.
WNnaye no3BOJbE€HA BPEIHOCT KOHIIGHTpAlMje CYMIOp-IAMOKCHAa Yy Bazayxy je 150
MHUKpoOTrpama 1o KyoHom metpy. Ha ucToj mokaiuju KoHIIEHTpalllja MUKpoUecTHIa y 9 catu
owra je 204, y 10 catu 234, a y 11 caru yak 271 Mukporpama mno KyOHOM METpy, a
J103BOJbEeHA KOHIIEHTpamnuja je 120 mukporpama mo kyoHom metpy. CMeria MUKpOYECTHIIA U
yahu, y3 moBehaHy BIa)XHOCT, CTBOpHUJIA je TUIHMYAH 3UMCKH cMor. Jla Ou ce mpeBasuiiao
npobieM 3araliema Bazayxa y HeHTpy beorpaaa, xoje mpBEeHCTBEHO MOTHYE O] U3IYBHUX
racoBa MOTOPHUX BO3HJIA, HEOMIXOJIHO j€ M3TPATUTH OOMIIa3HUITY M IIMHCKK METpo. Takohe,

Bbeorpasa xao meTponosia, Mopa Jia ce MpuapkKaBa €BpOICKUX TUPEKTHBA, & TO CY:
- YCIIOCTaBJ/bakh€ MEPHUX MECTa IO MPOMHUCAHUM KPUTEPH]yMHUMA,

- YCIIOCTaBJbamkhe MapameTapa, Koje Tpeda mpaTUuTH, y OAHOCY Ha OpOj CTAaHOBHHKA,

caoOpahaj u nosnoxaj;



- 30HE 3a CTaHOBamwe, Tpeba Ja Oyay BaH IMOCIOBHHUX KBAapTOBA, J1a C€ OJPEe TUIIOBU
ymuna (IMpoKa, y3aHa, PACKPCHHIIA, KambOHCKA, ayroOycKa CTaHWIA) W HMHTCH3UTET
caoOpahaja, Koju je TOJesbeH y TPU KJIace y OJHOCY Ha Opoj ayToMoOmWiIa y TOKY jeqHOT
nana, a To cy Mamwe on 2000, mamehy 2000 u 10 000 u Bume ox 10 000 Bozmma

(www.zdravzivot.com/strana/00,101,75,2.htm) ;

Jla 6u ce y Cpbuju mpeBasuimao mpoodsiem 3arahema Bazayxa U3yBHUM TacOBUMA,
noTpeOHO je W yBoheme OmoropuBa, uuja he ce mpousBoAma OazupaTd Ha JPBEHACTUM
OuJbkaMa, Koje cy TeHeTCKH MoaudukoBaHe, n1a 6u Ouine Op3opactyhe (crenujanna Bpcra
Op3opactyhux BpOa u jabmanoBa). Takohe, kao CHpOBHHA 32 MIPOU3BOIKHY OUOTOPHBA, MOTY
Jla IOCyXe OMJbKE ca BEIIMKUM CaJlip)kajeM CKpoba M yJbacTUM Martepujama. Y EBpomu 3a
MPOU3BO/IEbY OHOrOpHBa C€ KOPHCTH M YIOTPEOJbCHO YJbe 3a KyBame (TOIUIIEbA

MPOM3BOIKa y EBporu 61 MoTJia 1a M3HOCH MIJTUjaply OMoIu3ena).

1.4. [lenonuje cmeha

3araljemy BazJlyxa JONPUHOCU U HeJOCTaTak ojroBapajyher ympaBibamba OTHAIOM,
jep ce omacaH OoTHaja He copTupa, Beh ce oyiaxke 0e3 MKakBe MPEeTXoaHe 00paje, yriIaBHOM
Ha quBJbe nenoHuje. Y CpOuju mocroju 170 eBUAEHTHpAHUX [EMOHM]a, aJd U CTOTHHE
WIETATHUX, KOj€ Cy Pa3IUYUTHX BEIUYMHA, a OJUlarame Ha JICTIOHH]E j€ jeIMHU METOH
nocrynamwa ca ornaaom. JemuHo rpax Hosu Can mocemyje mocTpojeme 3a JIENUMUYHY
penmknaxy ornaaa. [IpumapHa penmkiiaxa, Koja mpeacTaBiba pa3/iBajamke OTIaga Ha MECTY
HacTajama, 3aKOHCKHU j€ CTIPOBE/IeHa, alld y TIPaKCH OHAa HUje 3aKHMBENa, Jep ce He pa3/Baja
nanup, CTakjlo M MeTajl y MoceOHO O3HaueHe KOHTejHepe. Pelukiaka WHAYCTPH)CKOT
0TIIa/Ia IOCTOJU caMO Ha MpHuBaTHO] MHUIMjaTuBU. Ha mpoctopy CpOuje Huje popmupano
HU j€IHO TPpajHO CKJIAJUINITE 3a OlacaH OTHaj, Na ce TakaB OTMaJl OJulaXKe y Kpyry (adpuke
WJTU WIETAJTHO Ha JIeTIOHHjaMa KoMmyHaiaHor oTnaaa. [Ipornemeno je ma y Cpbuju HacTaje 0Ko
460 000 t roauiIkbe OMACHOT MEIUIIMHCKOT M HMHIYCTPUJCKOI OTHajaa, a y BojBoaunu
MOCTOjH M TIpobJeM ca HaTHUM MCIUIaKaMa, Koje ce npouemyjy Ha 600 000 m3 rogumme

(Haunonanuu exonomku twian Cpbuje, 2004). MemuuuHCKH OTHaa ce JETlOoHyje Ha



CaHHWTApHUM IOJBHMA, TJIC C€ Y JCTPECH]Y WM UCKOIIAaHU POB, OJJIAXKY OTHAIH, a 3aTHM CE
MpEeKpHUBajy aAe0JpUM ciiojeM 3eMJbe. Kama ce Hakynu c¢ioj n1e6/puHe OKO 3 m, IPeKpuBa ce
neOJbUM CII0jeM 3eMJbe U JACTOHUja ce HamymTa. MelyTuM, Kako Cy OTmany MOKPUBCHH U
OJIBOjE€HU OJI KOHTaKTa ca Ba3ayXxoM, J0Ja3u 10 aHAepOOHOT pasiiarama, Koje J1aje TacoBUTE
MPOAYKTE, Ka0 ITO Cy: METaH, YIJbeH-AHOKCUA U cymmnop- BojoHuK (Tchobanoglous G,
Theisen H, Eliassen R, 1977). Konuko nenonuje mponpunce 3arahemy Baszayxa y Cpowuju,
Haj00JbE MTOKA3Yje MoJaTaK, /1a Ce Ha CBaKOj ACTIOHU]U, Halla3e HajBehu 3arahmuBaum Ba3mayxa,
Kao IITO CY: CYMIOPANOKCH]I, YTJbeH-MOHOKCH]I, OKCHJ] a30Ta, (POTOXEMH]CKH OKCUIAHTU H

YTJOBOJIOHUIIH.

1.5. 3acrapesa u HeaJIleKBATHA MPOU3BO/IHA TEXHOJIOTHja Yy

HHAYCTPHUjH

Henocrarak TexHomoruja 3a cMameme 3arahera Ba3ayxa U 3actaperia Mpou3BOAHA
TEXHOJIOTHja, Cy jenaH o] HajBehux 3arahuBaua Basgyxa y CpOuju. Pamom unmycrpuje
HAcTajy JBe TriaBHe rpymne 3arahuBaha. Y mpBy cmaaajy OHHM, KOjU C€ HEMOCPEIHO
MIPOU3BOJIC CAMHUM DPAJHUM IPOIIECOM M MOTY C€ CMaTpaTH OMIITUM 3arahuBaunma. [pyry
TpyIny TpeACTaB/bajy CYICTaHIE, KOJ€é C€ CHHTETHU3Y]y WIM JHUPEKTHO J00ujajy
TEXHOJIOIIKUM oOllepalyjama, a 1Mo CBOM cacTaBy Cy TOokcuuyHe 3a okoiuHy (Rose R. D,
1972). V cBum Behum HHAYCTpHjCKMM IeHTpHMa, kKao mro cy: beorpax, Hosu Cap,
Kukunna, Illaban, KparyjeBan, Yawak wu apyru, 3araheme Bazayxa IMpeAcTaBIba
JIOKAJIU30BaH Mpo0jeM, a y HEKUM HWHIYCTPUJCKUM IIEHTpUMa, CTEIeH 3aralema Bazmyxa je
BEOMa BHCOK, Yy norjeny Hekux 3aralyjyhux marepuja. Kukunaa je Haceibe, y KojeM 10
3araljema Ba3dyxa J0Jla3M, Kao MOCIeAMla HHAYCTpHjcKe MpousBoame. Y jyiny 2006.
TOJIMHE J€ KOHCTAaTOBAaHO 3aral)eme Bazlyxa MpallkacTUM MaTepHjama, a OHE Cy MOPEKIOM
unaycrpujcke. Kukunhanu, koju xuBe y 0nusunu ,,JIuBaune* u ,,To3e®, yecto ce xaie na
y oapeheHOM mepuoay JaHa WIM HOMM OTEXaHO IUIy, a amapaTH HE PETrUcTpyjy Ta
KpaTKoTpajHa 3araljema, mpe cBera, jep ce y ogHocy Ha 2001. u 2002. ronuny, npoMeHuIa
CTpYKTypa MeTaia, Koju ce Tonu y KUKHHACKOM MHAYCTPUCKOM THTaHTy, KOjU je caaa y

cacraBy CrnoBenaukor ,,I{lumoca“. Ilpe mecT roguHa Hajuenrhe je perucTOBaH CyMIOp, IITO



BHIIIC HUjE CIIy4a], aJld CTPYUYHAIlM jOIIl YBEK HE 3HAjy, IITa CE CBE MCIYIITA U3 IUMHaKa
oBe Qabpuke. [loka3 3a To Cy W mojaany Aa 3aBOJ 3a 3alITUTY 3/IpaBJba, Ha TPH MeCTa y
rpajy CBaKOJHEBHO MepHu aeposaraheme, MehyTuM, MEpHU €JIeMEHTH HHCY IMOJCIICHU Ha
CBE elleMeHTe Koju ce Mory Hahu y Ba3nyxy. To 3Haum ga ce mepe camo onpehene gecruire,
Ha TIpUMEpP KaJMHjyM, JOK ce U3 (pabpuukor quMmaka MOXe MCIYITaTH, OUIIo Koja apyra

Marepuja, Kojy ypehaju He nmpero3Hajy.

Benuku npobiem kox mepema aeposarahema y CpOuju je mTO HEKa WHIYCTPHjCKa
MPOU3BO/IbA M3 TUMIbaka HCIylnTa TokoM 30 MHUHYTa MM caT BpeMEHa HEI03BOJHECHE
MaTepHje U Tajua ce rpahanu xaiue jaa ce jgouie ocehajy. MelhyTum, momro cy HHCTpyMEHTH
MOJICIICHN Ha 24 YacOoBHA Mepema, Kaja ce KOHIICHTpallija UCIYIITEHUX YeCTUIa TOICIH
Ha 24 cara, 100Mja ce KOHIICHTpalMja y rpaHuIlaMa HopMaJie, Majia je y TOKYy IoJja cara,
ouso ,Heuera®™ y Bazmyxy, Moxaa u 40 myTa BHIIE O J03BOJbEHOT MakcuMyma (WWW.d]-

media.net/moduli.php?naziv=prilozi&file=clank&sid=1033).

2. 3arauBame Ba3xyxa

Jlo 3arahema Ba3zmyxa J0JIa3W KajJla Ce TacOBM M MHUKPOCKOIICKE YecTHIle dahu u
mpamrHe ocnobahajy y 3emibuny atmochepy, IITO U3a3uBa MPOMEHY MPUPOTHOT OJHOCA U
KOHIIEHTpallMjeé OCHOBHMX KOMIIOHEHTH Ba3ayxa. lloHekan oBe dyecTHile IOCHEBAjy Y
aTMocdepy IpHUPOIHUM MyTeM, Ha Mpumep ociobahameM ycien BYJKaHCKUX epymija u
NpuUpoaHUX moxapa. Mmak, MHOro demhe je ciaydaj ga OHE JOCIejy y atrMocdepy Kao

nocjacania YOBCKOBUX aKTHUBHOCTH.

2.1. Kuceie kuiue

Kama jemnom pocmejy y armocdepy, racoBu ociio0oheHH TOKOM caropeBama
(bocIHMX TOpHBa CTYNAjy y pPa3jIMUMTe XEMHjCKEe peakluje, NMpU 4YeMy HacTajy MHOra
oracHa jeumema. TakBe cy CyMIOpHa U a30THA KMCEIMHA, O] KOJUX HACTajy MpaBe KHceie
KHIIIe, Koje Majajy Ha 3eMJbY U yla3e y IHMKIyC KpyXemwa Boje. Kucene kuie yHUIITaBajy
IIyMe Ha BEJIMKUM MPOCTPAHCTBUMA. YJa3e U y PeKe U je3epa, rje youjajy pudbe u MHOTE

JPYre )KUBOTHHE.
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300r Tora mTo XeMHjCKH 3araliBayu Ba3AyIIHUM CTpyjaMa JIaKo B Op30 mperase ca
JemHOT Ha JIPYTH Kpaj KOHTUHEHTA, KUCENle KHIe JaHac MPEJCTaBJbajy BEIHMKU CBETCKU
npobnem. Hayununu cy mpoHaluiM TparoBe caropeBamba M3 ayToMoOWia 4ak u y Jeay
AHTapkTHKa. 300T TOra MHOTE WHIYCTPHUjaJIM30BaHE 3€MJbE JIaHAC CMamyjy ociobahame
CYyMIOp-TMOKcHIa y atMocdepy, a MOJIEpHHM ayTOMOOWJIM BHUIIE HE KOpPHCTE OCH3HMH ca

OJIOBOM.

Kucene xume cy yHMIITHIE OTpOMHA IIyMCKa HpPOCTpaHCTBA. EKOHOMCKa miTera
HacTasia 300r ryOuTka IpBHE Mace je Benuka. Melytum, jour je Beha exosomka mrera 300r
YHHIITaBama )XUBHUX Onha y myMckuM ekocucremuma. CBe mocienuie Kucenux Kuma ouhe

carjenane Tek y Oymyhnoctu.

Cnuka 1. - Kucene xuwe ynuwmasajy wyme

2.1.1. Hzeopu 3acaljusamwa sazoyxa

W3Bopu 3arahuBama Baznyxa cy OpojHu. HbuxoB cactaB u Opoj 3aBUCE O] CTEIEHa
pa3BUTKA JAPYUITBA U JPYIITBEHO-€KOHOMCKUX MoryhHOCTH mojpydyja rae ce Hanaze. OHu

ce mpeMa MopeKJy JieNe Ha:

. [Ipupoane

o Bemrauke-anTponorene (CTBOpeHe JbYACKOM JienaTHoIIhy)
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Cnuka 2. - 3azahere 6asoyxa

2.1.2. Ipupoonu uzeopu 3azahusarwa eazoyxa
[Tpuponuu n3Bopu 3arahuBama Ba3ayxa Cy:

o Hedmanuja(pa3sHomeme 3eMJbe M TIECKa, ITO je IMOCEOHO HU3PAXKEHO Y
yCTUbaMa, MOIy-IyCTHbaMa , cTernama UT/a. )

o Bynkanu (nmpu jakum epynuujaMa u30aiyjy BeJIMKE KOJIWYMHE CHTHE U
KpYITHE MpamuHe, yribeH-IHOKCHIa, CYMIOP-TUOKCHIA UT/. )

o Iloxapu (caropeBameM ApBHE Mace ociiobahajy ce BeIrKe KOJTMINHE yIIbeH-
MOHOKCH/1a, yahu, KaHLIEpOreHUX MaTepuja UTA.)

o MuHepanHu u TepMalHU U3BopH(ociobahajy yribeH-IMOKCHI, CyMIOp-
BOJIOHHMK, METaH UT/I.)

o Kocmuuka npammna(no npopauynuma A. b. MBaHoBa Ha Hamly muiaHeTy
NajiHe TOUIIbE 2-5 MUJIMOHA TOHA MPAIInHE U3 KOCMOCa)

o Oxeanu (Mory ocnobahaTtu yribeH-AMOKCH, YIJbeH-MOHOKCHJ, CYMIIOpHE

OKCHJIE, XJIOPUJIC UTII.)
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Cauka 3. — Bynkan

2.1.3. Bewmauku uzeopu 3azahusamna éazoyxa

Bemrraukn wu3Bopu 3arahjuBama Ba3ayxa (aHTPONOTEHU W3BOPH) HACTAjy Kao

nocJienia YoBeKoBe akTuBHOCTU. OHU ce Jere Ha:
o HenoxkpetHe (cTanronapue)
e TlokperHe (MOOHITHE)
Henoxkpernu u3Bopu 3arahusama Basayxa !
e Uupayctpujcku 06jexTH
o Tepmoenexrpane
o Tommane
o [EHeprane

o Kyhna noxwurmra

IHokpernu usBopu 3arahuBama Bazayxa:

Caob6pahajna nmpeBo3Ha cpefcTBa U KyhHH amapartH.
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Cnuka 4. — Tepmoenexkmpana

2.1.4. ®axmopu na xoje ymuuy uzeopu 3azahjusaroa

HemnokpeTrnu Bemrauku n3Bopu 3arajuBarma Ba3ayxa yTudy Ha 3arahuBame Behux u
yIaJbeHUJUX ToJpyyja Bazayxa. O bUX cy MoceOHO BEIMKH 3arahjuBauu 00jeKTH XEeMH]jCKe

WHIYCTPH]j€ U CHEPTETHKE (TEpMOETIEKTpaHe, TOTIaHE).

[TokpetHu u3BopW 3araljuBama Ba3ayxa Cy 3HauYajHu y rpagoBuma. Op yKymHe
KoimurHe 3aralyyjyhux cyrcraHnuja Koje ce Hajase y Ba3ayxy rpamaoBa, oko 60% morude
Ol W3AYBHUX racoBa MOTOpHHX Bo3mia. Ha 3aralleHOCT Ba3ayxa y CTaHOBHMA YTHUYY

3aral)yjyhe cyncranmuje koje ocnobahajy ramere , Me0n-cTooBH , TEMHUCU UTH.

2.1.5. Tepmoenekmpane — kopucm unu wimema?

TepmoenekTpaHe y KOjEMa Ce€ caropeBajy OrpoMHE KOJHYUHE yIiba 3a MPOU3BOIHY
eJIeKTpUYHe eHepruje ocnobahajy mMHore 3aral)yjyhe marepuje koje IocmeBajy y BasdyX.
Mely HajonmacHMjUMa Cy a30TOBH OKCHIU M HAPOUUTO OMACHA CYNCTaHI[a CYMIOP-IAUOKCHI.
HNako Bemuk:M [e0 OTPOBHHX TacoBa M3 TEPMOCJIEKTpaHa OJUIa3d y BHIIE CJIOjeBe
atMocdepe, 3HauajaH JIe0 OCTaje y OKOJIMHM EJICKTpaHe, TJIe Cy YCIOBH 3a JKUBOT YOBEKa

BC€OMa HCIIOBOJBbHU, I1a CYy YCCTa 000JbeHa HJIYha " pECIIUPATOPHUX OpraHa.
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2.1.6. Bazoywno cmehe

I'pagcku Bazmyx caapxu memaBuHy 3aralyjyhux racoBa. OTpoBHU TacoBU U3
¢abpuka momemanu ca vahy, a30THUM OKCHUAMMA, YIJb€H-MOHOKCHUIOM U OJIOBOM U3

ayTOMOOMIIa pacTBapajy ce y Mariu u (hopMHUpPajy CMOT.

Toxkom Beapor mupHOr HaHa, y mnpucyctBy CyHYeBEe CBETIOCTH OJABHjajy ce
MHOTOOpOjHE XeMH]jCKE pPeaKIlfje, ycaea KOjuX y CMOTy HacTajy MHOTa OTPOBHA jeUHCHHA.
OcobuHe cMora pasjIiMKyjy c€ y TOAUIIKBUM Jo0MMa. 3UMHU y CMOTY MMa HajBuile 4ahwu,
OKCHJIa a30Ta U CyMITOp-JUOKCHIa (3UMCKH CMOT), a JICTH UMa HajBHIIE 030HA, BOJOHUK-
MEPOKCH/Ia U a30TOBHX OKchaa (J1eTku cmor). CMor je cBe BUIIE MPHUCYTaH Y BEIUKHUM

rpanoBuma. Y Jloc Anhenecy ce moHekas He BUIE MOCTOBH O] CMOTa.
2.2. TepmoesexkTpane kao u3Bopu 3arahuBama

TepMoenekTpaHe Cy eHepreTcka mocTpojemha Koje eHeprujy 100Hjajy caropeBameM
rOpHBa, a IIaBHA NMPHUMEHA U CBPXa TEPMOCHEPIeTCKUX IOCTPOjeHha je MPOU3BOMA Mape
kKoja he mokperatu TypOWHY, a MOTOM W TEHEpATOp CIEKTpUYHE cHepruje. TexXHHUYKOo
MpeTBapame TOIUIOTHE CHEPTHje Y MEXaHHUKY €HEPrHjy, a IOTOM y €JIEKTPUYHY €HEeprHjy,
0JIBHja ce y TepMoesieKTpaHama Ha yrajb. C 003UpoM Ha MOTOHCKHU CUCTEM, TEPMOJICKTpaHe

Ce MOTY TOJICIIUTH Ha:
& MapHE TEPMOCIICKTPaHe
&% TacHE TePMOCIICKTPaHe
&% JTU3ENT TEPMOCTICKTPaHE.

VY mapHUM TepMOeTeKTpaHaMa MOTY C€ KOPHCTUTH: yTralb, TEYHA U TaCOBUTA TOPHUBA,
y TaCHUM TEepMOENIeKTpaHamMa TeYHa M TacOBUTA TOPWBA, a y JHM3EN TepMOEIEeKTpaHaMa
7071a3u y 003up camo TeuHa ropuBa. Hajsehu Opoj BETMKUX TepMOENEKTpaHa je ¢ MapHUM
MIOTOHOM, KOJI KOjUX C€, YIJIaBHOM, KOpPHUCTE IMapHe TypOMHE HENOCpPEJHO CIOjeHe ca
reHeparopoMm (TypOorenepatop). Y OBUM eJeKTpaHaMa TOIUIOTa JOOWjeHa CaropeBameM
ropuBa TMpejaje ce BOJICHO] Mapu Koja y TapHUM TypOMHamMa MPOU3BOAM MEXaHUUKY

€Heprujy, a Koja ce y reHepaTopy IpeTBapa y eleKTpuyHy eneprujy. (Mapkosuh, 1996).
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VY racHUM elieKTpaHamMa Ce MEeXaHH4Ka C€Hepruja mpeTBapa y eIeKTpHUHY rmomohy
racHux MoTopa. [TocTpojera 3a Mpou3BOIY Mape U Bpelie BOJC, Ha3UBajy Ce TOIUTaHAMa, a
MOCTPOjekha 32 KOMOMHOBAaHY NPOW3BOY CIEKTPUYHE CHEpruje, mape W Bpelie BOJE,
Ha3MBajy Ce TepMoeleKTpaHaMma-ToriaHama. [locToje jaBHe W MHAYCTPHUJCKE TOILIAHE, Tj.
TepMOeJIeKTpaHe-ToIuIaHe. XeMHUjcKa eHepruja cajpikaHa y ropuBy Hajueinhe ce mperBapa y
YHYTpallliby TOIUIOTHY eHeprujy. IIpoliec mpeTBapama XeMHjCKEe SHEpruje y YHYTpalliby
TOIUIOTHY CHEPIHjy Ha3MBa CE CaropeBame, IITO j¢ Y CTBapH, U3MEHA MaTepHje y K0joj ce
XEMHUjCKa €Hepruja cajpkaHa y TOpUBY IpETBapa y TOIUIOTHY €HEeprujy. Y Ipouecy
caropeBama ropuBa pa3BHja Ce TOIUIOTA, TC IPU TOME y 3aBHCHOCTH OJ] XeMHjCKOI' cacTaBa
ropuBa M yCJIOBa caropeBarma HACcTajy racoOBH CaropeBama Kao MPOMYKTH caropeBama. TH

racoBH IPEJICTaBIba]y CMEIIY MPOJIyKaTa caropeBama oaHocHo: (Hukomnuh, 2003)
& yribeHauokcu (CO2) koju HacTaje MOTIYHUM caropeBameM yriberuka (C);
& yribeHMoHOKeH] (CO) Koju HacTaje HeMOTIIYHUM caropeBambeM yribeHuka (C);
& cymnopsor auokcusa (SO2) Koju HacTaje caropeBameM CyMITOpa;

& cymmopHor tpuokcuaa (SO3) koju HacTaje OKCUIALMjOM CYMIIOPHOT TUOKCHUAA

(S02);

& azorta (N2) u3 ropuBa u Bazyxa KOju ce€ JIOBOJHU Y JIOKHUIITE (a30T HE YUECTBYjE Y

IIPOLIECY CaropeBama, alu oBehaBa yKyIHy KOJUYHMHY I'acoBa CaropeBama);
% azotHux okcuaa (NO) koju HacTajy Npu cenuPUUHUM yCIOBUMA;

&% kuceonuka (O2) mpeocTanor y racoBUMa caropeBama ycieq J0BOAa Ba3lyxa y

JIOKHIITC U3HA CTCXI/IOMeTpI/IjCKI/IX OZIHOCA CcaropeBama,

& BogeHe mape (H20) koja Hacraje ucrpaBambeM BOJE CajAp)KaHE y TOPUBY U

caropeBambCM BOJOHUKA.
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2.2.1. Ipunyun paoa mepmoenekmpane
[Iporec paga TepmoenekTpane ce cactoju of cienehux onepanuja: (Hukomuh, 2003)
&% cHabO/ieBame TOPUBOM (YIJbeM, HAaTOM, Tacom),
e IIAPHU KOTAO,
&% MEXaHHWYKH JIe0 U
&% JICJIOBM 32 0/IBOleH-e TOIIOTE M racoBa.

VY HamuMm ycnoBuma cy Hajueuthe tepmoesnexkTpaHe Ha yrasb. lllemarcku mpukas

TEPMOCJICKTPaHe Ha yrasb JIaT je Ha cienehoj cmim:

ipredgrejovanje

Vazduh

Cnuxa 1. - Tepmoenekmparna na yeas

Y noxwumTy caropeBa ropuBo (yrasb, HadTa, rac) U THPOU3BOAM C€ TOIJIOTHA
eHepruja Koja 3arpeBa KoTao. Paam OoJeer caropeBamba KOPHCTE CE€ BEHTHIATOPU KOjH
y0aIlyjy KHCEOHHK Y JIOKHUINTE. 3arpeBameM BOJC Y KOTIIy J00MjaMO BOJICHY Hapy Koja ce
KOPHCTH 3a MOKpeTame TypOrHe. 3a MOKpeTame TypOrHe MoTpedHa je MOTMYHO CyBa BOJIeHA
napa, ma ce 3a lBbEeHO CYIIeHhe KOPUCTH Mperpejad nape. Tako ocylieHa mapa IpeHOCH ce Yy
napHy TypOMHY, Koja mokpehe renepaTtop, Koju Ha CBOM H3Ja3y Jaje €JIEeKTPUUHY CTPY]y.
KoHkpeTHO KO TepMOENeKTpaHa Ha yrajb, IPHU CaropeBamy yriba HACTA]y TaCOBU KOjU H3

JIOXKUIITA KOTJIa MPCKO LCBOBOJA Y KOTIY OJIa3€ y AUMHEbAK U OKOJIHY aTMOC(I)epy. Yy
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MapHOM KOTIJIY Ce TIPOM3BOIM Tapa Koja ce y MmperpejaynmMa mnape rmperpeBa Ha TeMIeparypy
500-600°C u mox mputuckom ox 90-100 6ap. Hacrama mperpejana mapa mposasud Kpo3
napHy TypOuHY U ekcrianaupa. Ty ce TOIUIOTHa eHepruja mpeTBapa y KHHETHUKY €HEeprujy,
koja mokpehe porop reHeparopa. Ilapa xoja u3masu u3 TypOuHE J07a3u y KOHACH3ATODP,
XJIQJM Ce M TPeTBapa y TEUHOCT - BOAy. Tako HacTaia BoJa IOBOIM C€ Y KOTA0 U MTOHOBO CE
nperBapa y mapy. ['acoBu 3 JOXHIITA KOTJIA HAY Y QHUITEpE KOjU CYy CMEIITEHH HCIOJ
IUMIbaKka U Kpo3 mux omnase y armochepy. (hocuh, 2011) Enexrpane Ha yrasmb umajy
CTEIICH JieNioBama qo0ujama nape usnan 40%. Enektpane ce rpage y 61okoBuMa (OCHOBHA
MPOU3BOJIHA jEJMHUIIA EJICKTPONPUBPEEC Y CaBPEMEHHM TepMOCJICKTpaHaMa; OJIOK ce
CacToju O] jeTHOT TMOCTpOjemha 3a MPOU3BOIY Mape, jefHe KOHACH3alMjCKe TypOuHe,
SJIIEKTPUIHOT TeHEepaTopa U TpaHCHOPMATOPCKOT MOCTpojerma), cHare 10 4000 MW, re je
cBaku Onok cuHare 600-700 MW. VY ypehajuma 3a perucrpoBaame INITETHUX H3JTa3HUX

racoBa peructpyje ce cagpxaj CO, CO2, NO u NO2.

2.2.2. Cmame y Cpouju

Tepmoeneprercke  kanauurere  EnexktponpuBpene  CpOuje  4yuMHM — ocam
tepmoeniektpana (TE): ca 25 6mokoBa ykynmHe wHcTanucaHe cHare 5171MW, koje kao
MOTOHCKO TOPUBO KOPUCTE JIMTHUT, Kao u Tpu Tepmoenektpane-toriane (TE-TO) ca 6
O6mokoBa ykymHe cHare 425 MW, koje pasge Ha TeuyHa M racoButa ropua. OBH
TEepMOKaNaluTeTH NpousBojge oko 69% ykynHe enekTpuuHe eHepruje y Cpouju.
(‘Bonmnaruh, 2005) JIT TE ,,Hukomna Tecma® - JII TE ,Hukona Tecna* uune 36% ykymHe
cHare enekrpoereprerckor cucreMa Cpouje. TE "Hukona Tecna" A u TE "Hukona Tecna"
b rogumme y npoceky npousseny 16 muwimjapau kWh enektpuune enepruje, mrTo je OKo
47% yxynHe npousBoawme Enextponpuspene Cpouje. TE ,Huxona Tecna™ xao ropuso
KopHcTe Koinydapcku JUrHUT. O IpHjeMHUX MecTa y PYJIHUKY JI0 TepMOeNeKTpaHa, yrajb
C€ TPAHCTIOPTYj€ CTEIHjaTHUM KEJIC3HUIKUM KOMIIO3HUIjaMa, COTICTBEHOM MHIYCTPH]CKOM
eNIeKTPU(PUIIMPAHOM MPYTOM HOPMAIHOT Kojoceka AyxuHe oko 30 kM. Bo3Hu xkene3Huuku
napk je mpeaBubeH 3a jnomnpemame YKynHO 37 MuiMoHa ToHa yriba roauuime. JII TE

»Kocroman“ - JII TE , Kocronau unne ase mpousBoane nemuHe: TE "Kocromam A" ca
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omoxoBuMa o1 90 u 191 MW u TE "Kocrtonan B" ca gsa 6moka ox mo 320 MW. Ilo cHasm,
KOCTOJIaUKE TepMOENIEKTpaHEe Cy YEeTBPTU eHepreTcku kamauuteT y CpOuju KOju JHEBHO
npousBenae u g0 20 mumimona kWh enextpuune enepruje. To moapasymeBa IHEBHY
noTpoumy oA oko 25.000 ToHa JTUTHUTA KOjU C€ MPOU3BOJM HA MOBPIIMHCKUAM KOITOBHMA
"Aupuxosan" u "JIpmuo". Kocronauke TepMoeleKTpaHe TOIUIIEHOM POU3BOIHBOM 01 OKO
yetupu mMundjapae kWh, noamupyjy oko 12% ykymnHe MOTpOIIkHE €IEKTPUUHE €HEpruje y
Cpouju. Ilopen enekrpuune eHepruje, TE "Kocroman A" npou3Boau U TOIUIOTHY €HEPTH]Y
3a rpejame rpagoBa Kocronma u Iloxkapesma. JIT ,Ilanoncke enextpane™ - Cenumre JIT
,llaHnoHcke enextpane® je y Hopom Cany, a y meroBoMm cactaBy paae tpu TE-TO (TE-TO
3pewanut, TE-TO Cpemcka Mutposunia u TE-TO HoBu Can) ykymHe ucTanucaHe cHare
353 MW. V cacraBy TE-TO 3pemanun Hanasu ce u 6usma eneprana MITK Cepso Muxass,
m3rpahena 1952. rogune u oOHOBIbeHA y Iepuoay 1971-1978 roaune, ynasena oko 1 km oft
rinaBHoOTr norouckor ob6jekta TE-TO 3pewmanuH, vMa YKYITHO 5 KOTJIOBa MamkUX KaraluTeTa
on 12 no 75 t/h u 4 typ6une ox 2,5 no 8,5 MW, ykynne cuare 25 MW. TE-TO 3pewmanun
Kao TOPUBO KOPUCTH TPHPOJHU Tac W Ma3yT ca camapxkajem cymmnopa ao 3%. TE-TO
CpemMcka MutpoBuIiia Kao TOpUBO KOPUCTH MPUPOIHH Tac M Ma3yT ca Cap)KajeM CyMIiopa
1o 3%. Pacxiagna Bona 06e36ehyje ce uz pexe Cape. Y mocneamux HEKOIUKO roauna, TE-
TO Cpemcka MutTpoBulla UMa BeOMa Maly M HEIOBOJAHO KOHTHHYUPAHY MPOU3BOIY
TEXHOJIOLIKE Mape, 003UpoM Ha BEOMa CMamEeHE 3aXTEBE 3a OTPEOOM TEXHOJIOMIKE Hape 01
CTpaHe TEXHOJIOIKUX ToTpolrayda, ¢adpuke ,,Marpo3“ u Illehepane, koje ce Hamaze y
MpolLiecy TPaH3UIIMje ¥ MPAKTUYHO HE pajie ca JIBe TOIUTH(HUKAIMOHE TypOruHe cHare 6 u 12
MW, usrpahene 1961. u 1963. rogune, ca npexo 180.000 catu. TE-TO "Hosu Can" cHare
208 MW je eneprercku oOjekaT 3a KOMOWHOBaHY IPOU3BOAY CIIEKTPUYHE €HEpTHuje,
TEXHOJIONIKE Mape W TOIIoTHe eHepruje. CHalaeBame MPUPOJHUM TacoM oMoryheHo je
MPUKJFYYKOM Ha MAariuCTpajHH TacoBOJ, Ma3yT Ce€ JOIMpeMa Ma3yTOBOAOM, JOK OIM3MHA
JlynaBa omoryhaBa penaTUBHO JIakO CHa0O/IeBam-e OBE TEPMOETIEKTPaHe-TOIIaHe TOTPEOHUM
KonmuuuHama pacxmanne Bojae. Kao mro je Beh peueno, TE-TO Hosu Canm xao ropuBo
KOPHUCTH MPUPOJHU Tac U Ma3yT. Y TOjeAMHUM HUCIIOpYyKama, Cajapikaj CyMmMIopa y Ma3yTy je

u 10 3%. Y enexTpaHu MOCTOjU MOCTPOjee 3a 00paay 3ama3yheHux H 3ayJbeHHX BOJa KOje

je y byHKumju.
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2.2.3. Ymuuyaj mepmoenekmpana Ha #cueomHy cpeouHy

TepMoenekTpaHe y mpoliecy MpOU3BOJE EJIEKTPUUHE €HEpruje CTBapajy OrpoMHe
KOJIMYMHE OTMAJHUX Marepujaia, KOju 3aBpllaBajy y OKOJIMHH, YUME J0ja3u 10 cBe Behe
3araljenoctu. To je HAPOUUTO U3PAKEHO KO TEPMOEIIEKTPaHa Ca JOUIMM KBAIUTETOM yIiba
(JTUTHUTA) KOjM CE HAjBUIIE TPOIIH Yy TEPMOEJEKTpaHama JOIUPAHUM Ha CAMUM KOIOBHMa

yIJba WA BUX0BO] HenmocpeaHoj omu3unu. (Jbemesuh, 2002).

Ispusni gas

gas nakon
spalivanja

ugal)
e prozvodad pare

transformator / H pobudiv

ol iul\)“‘nl
‘ generator fdadioa
olpadna toplota “e - voda

kondenzator

rashladna voda

Cauxa 2. - Ymuyaj na okonuny mepmoenekmpane Ha y2ab

OcuM Tora y TepMOAMHAMHUYKOM IUKIYCy TepMoelnekTpaHne ryou ce oko 50%
ocno0oleHe TOIMIOTHE eHeprUje U3 yrjba Kao OTIMaHa TOIJIOoTa 3arpeBajyhu Boiy y pekama,
jesepuma, MOpuMa U Ba3ayX, a oko 15% eHepruje ry0u ce y JMMHUM racoBUMa, TaKO Ja Ce
y €NEKTpHUYHy EHeprujy mperBapa camMo OKko TpehuHa poBeneHe eHepruje. YTHIAjU

TCPMOCJICKTpaHa Ha yYraJb MU Ha OKOJHMHY CY BHUIOCCTPYKH, HWHTCH3UBHU U YIJIABHOM
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HETIOBOJFHM 32 eKOJIOmKH cucteM. OHM MOTHYY OJ MOTEHNIMjaIHOT 3arahjuBama Ba3ayxa,
BOJIC M 3€MJBUINTA, Y OKOJMHM JIOKAaIMje HCIyNITamka OTIaJHE TOIUIOTe, HapyllaBamba
MIPUPOJHE PAaBHOTEXKE M 3BYYHHX yTHLaja. EMHCHja ITETHUX MaTepuja U3 TEPMOEIEKTpaHa

o0yxBaTa JMMHE TacoBe, palINHy, IIIJbaKYy, reneo u ornagde Boae. (Hukomuh, 2003).

c0: co*Os0, toplota toplota
_I t_l 1 J‘ _ atnjgs_fe_ra H viaga
':é?)(go [ kapljicar

imnjak
D}y rashu_adni

letedi o
elektro

hopee staticki - giap1r Totpadna
filtri >

leteéi 1 tyimni energija| voda
pepeo para

I zatvoreni
mi clklus
otao:
l otpadna
toplota

prasina g aya
i pepeo

vodplTL\(
S0 |,__sirova

Svrsti %ﬂ%ﬂ voda
prasina otpaci

N

teénli otpaci
Df%lg% teéni
LJWf otpacl oinadna
~zemia fvoda____|.
§!'131'l ) lgl_a_s_tlce povrsinska voda

podzemna voda

Cnuka 3. - Lllemamcku npuxasz wimemHoz ymuyaja mepmoenekmpana
2.2.4. Aeposazahere

Emmcuja racoBUTHX TpoyKaTa M3 AUMEbaKa TEPMOENIEKTPaHa je JUPEKTHO 3aBUCHA
Ol KBaJMTETa M KOJWYMHE Caropenor yriba. TepMoeleKkTpaHe Koje KopucTte nomahe
JUTHUTE UCIYIITAjy mpuOmmkHO 1,6 NM3 TuMHUX racoBa MO jeTHOM MEraBary eJIeKTpUUHe
cHare. J[uMHU racoBu caapxke: 4al), merneo, OKCHUIE YIJbeHHKa, CyMIOpa W HEKe JApyre
cacrojke. Hajiretnuju je cymnopaunokcuy (SO2) y Koju ce mpeTBapa CKOpO CaB CaropuBU
CyMIIOp W3 TOpHWBa, JTOK ce y cymmop-moHokcuna (SO) mperBapa camo 3% cymmopa.
CyMnopHU OKCHJIM yTUYY IITETHO Ha 4oBeKa, ¢iiopy u ¢ayHy, a Takohe U Ha MaTepujae
(yOp3aBajy kopo3ujy). 3a 4oBeka je MmoceOHO MmTeTHAa KOMOWHAIMja CyMIIOPHUX OKCHAA ca

JUMOM U BJIarOM IO3HaTa Kao0 CMOI WIOHJOHCKOT THMAa«, KOjU C€ jaBjba HApPOUYMUTO IpPU
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HETIOTOJTHOj KOH(HUTYpalHju TepeHa W y CHEeHU(PUIHHM METEOPOJIOMKHM CHTYyaIfjama.
Jucrniep3unja oBux 3arahBaua y aTMoc(epu 3aBUCH OJ METCOPOJIONIKHX YCJIOBA, BHCHUHE
IMMIbaka ¥ KHHETUYKE €Hepruje racoBa Ha M3lla3y U3 IuMmbaka. [Ipu jako HecTaOMIHUM
METEOPOJIONIKIM YCIOBHMA M HHBEP3HjH jaBJbajy ce HajBehe KoHIeHTpanuje 3arahBada Ha
penatuBHO MayioM pactojamy (1-2 kM) ox enekrtpane. (Jeumenuma, 2012) VYkinamame
CYMIIOPJIMOKCHJIa U3 atMoc(depe je CllokeH mpolec OKcuaanuje. MexaHu3aM HacTajamba
atMocepckux cyindara joinr HUje ITOBOJHPHO MPOYYCH. JemaH o/ Haj3HAYAjHHjHX ITyTeBa
okcumanuje SO2 je pacTBapame y KamubHiiama Boje. Y atmochepu cy To obnaru, Maria u
UM y Kojuma ce cymmopanokcus (SO2) y mpucycTBY KMCEOHHKA OKCHUIYyje MO cyndara.
OBaj mporiec je crop, ajiu ce KOJ HEeMOTIYHOT caropeBama jaBjba 4al) koja je Bpio edukacan
Karajau3aTop y Tmporecy Hacrajama cyidara. [Topeq oBora moryha je m xereporeHa
OKCHJAlMja Ha TOBPIIMHH YBpcTe ¢asze. Tanokeme CyMIOpAMOKCHIA H cyindara Ha
MOBPILIMHU 3eMJbE 3aBUCH O]l Op3MHE M BpCTE Beretanuje u Beha je 3a MIyMcKO Moapydje.
VYcTraHoBBEHO je na aTMocdepcku cyiadaTH MMajy 4YecTO INTEeTHUJU YTHULA] HA >KUBOTHY
OKOJIMHY W 3]IpaBJb€ OJ] CyMIIOPIMOKCHIA, a Takolje cMamyjy W BUIJBHBOCT U yTUYY Ha
npomeny kiamme. Oxcuam asora (NOH) Hacrajy caropeBameM JHTHUTa Yy HapHUM
KOTJIOBUMa Ha BUCOKUM TeMmrieparypama (u3Haa 1500°C) kaga ce a30T caipikaH y JIUTHUTY
HE MOHaIlla Kao MHepTaH rac Beh pearyje ca KHCEOHHKOM. Y CaBpeMEHMM KOTJIOBHMA Ha
JUrHAT HacTaje oko 3,4 g/kWh a3otHux okcuna ox yera Ha NO2 ormaga oxo 1,9 g/KWh.
Mehytum na Ou ce oapskaiv, MOpajy Ce€ Harjo OXJaAuTH (IITO HUjE CIyda] ca TaCHUM
TypObunama). [lomTo o0Baj ycioB y KOTJIOBUMa TEPMOENEKTpaHa HHje Yy MOTIYHOCTH
UCIYHEH, TO Cy peaJlHe OMAaCHOCTH O] a30THUX OKCHJIA Mamke HEro KoJi CyMIIOPHUX OKCHJA.
(Jeumennna, 2012) Oxcuau yribeHUKa ce, Takohe, jaBjbajy y JAWMHHUM TacOBHMa W3
TepMoenekTpana. YribeumoHokcu (CO) je mpou3BoJl HEMOTIYHOT CaropeBama JIMTHUTA U
Mory ce ouekuBatu konuuuHe o oko 0,1 g/lkWh. Yrmenanokeun (CO2) Hactaje y MHOTO
BehMM KoJMYMHAMa M YyTUYE€ HA OKOJMHY HWHAHWPEKTHO, NPEKO IPOMEHE KIHME.
N3banmBameM yribeHIMOKCHIA MEHa CE€ HErOB PABHOTEKHHU cajpka] y arMmocdepu, a
¢busmukuM cBojctBuMa cMeca, CO2 wm aepocosia, Me€ma C€ W TOIUIOTHA aKyMyJaiuja
atMocdepe, mTO he y IyropoyHoM MEpUOY H3a3BaTU MOPACT IMPOCEUHE TeMIepaType
BazJlyxa U IOPEMETUTH pPaBHOTEXKY H3Mel)y aTmocdepe u xuapochepe ¢ HeXeJbeHUM

nocieAniiaMa Ha IpOMeHyY KIIMMe IUPHUX pa3Mepa.
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2.2.5. 3azahemwe okonune wecmuyama

Emucuja yectunia npu pagy TepMOENIEKTpaHa MOTHYE O]l JIOKHINTA KOTJIA, JICTIOHH]e
yriba W JCTOHHje IJbake W menena. Jlok ce yectnuyHu 3araljuBadym ca JEMOHUjE pa3HOCE
BETPOM Ha OrpaHUYEHA PacTOjarba Y OKOJMHY HUXOBUX JIOKAllMja, NOTJIE€ OHM HM30aueHU
KpO3 JMMHbaK MOTY JIOCTIETH Ha 3HaTHO Behe yJIa/beHOCTH, 3aBHCHO OJ1 BUCHHE TUMIbaKa U
napamerapa nudysuje. CaropeBameM JIMTHUTA HAcTajy Behe KOJMYMHE TIeresa Koje ce
kpehy oko 0,3-0,5 kg/kWh. Tako ca numHuUM racoBuma kpeHe W oko 70 g/s memena 1o
JEIHOM MeraBaTy eJeKTpUYHE CHAare, ITO C 003UPOM Ha YKYIHE KOJMYUHE JUMHHUX racoBa
n3Hocu oko 50 g memena mo Nm3 . [lpe ucnymrama y JUMBaK, TacoBu ca jerehum
MernesoM ynase y enekrpoduntepe udja ce epukacHocT kpehe oko 99%, unme ce 3Ha4ajHO
cMamyje KOHIIGHTpalMja YecTHlla Koje ce wucmymrajy y armocdepy. IIpojekroBame
eJIeKTpodmITepa U HUXOBA IPUMEHA j€ 3HAYajHA Ca CTAHOBHIITA 3aIITHTE CTakha KOja MOTY
OUTH TIPOY3pOKOBAaHA HCHAIUMa TOJEAMHUX CEKIHMja EIeKTPOPHUITepa, MOTY Ja H3a30BY
noehame Tanoxkewa JieTeher memena BWIe JECeTHHA IMyTa M Ja JajeKO Ipemalie
N03BOJbEHE TpaHuie. I3 Tor pasjora oIpaBame eleKTpoduiITepa NpeAcTaBba

Haj3HAYAjHUJU 33/aTaK 32 09yBamke KUBOTHE cpenune. (Martuh, 2011).

2.2.6. 3aczalhere nospuiuncKux u n0O3eMHUX 6004

3aralleme BOAA IITETHUM NPOAYKTHMa M3 TEPMOEJEKTpaHa HacTaje Kao pe3yirar
WCIyIITamka OTHAJHUX BOJA, Ka0 M JIEJCTBOM aTMOC(EpPCKUX BOJA Ha JCTOHH)H Yriba U
nerena. OTnagHe Boje MOTy OWTH XeMHU]JCKH 3araljeHe, 3aysbeHe, (pexaqHe U KuirHe. Y
3aBHCHOCTH O] KJIace BOJIOTOKa BpIIM ce oArosapajyhe mpeunmrhaBame U HeyTpaluzaluja
OTHAJHUX BOJA Npe UCHYIITamka y pelHUNnujeHT. ToM NpUIMKOM ce y3umajy y o03up |
3Ha4yajHe KOJIMYMHE OTMAJHHUX BOJA, KOje HACTajy Kao pe3yiTaT MOBPEMEHOI HCIUpama U
Mpakmbewa MojeuHux ypehaja tepmoenekTpane. 3araljery MOBPIIMHCKUX BoJa Tpeda
MMOCBETUTH OJIroBapajyhy maxmy, jep MOXke 1a aohe A0 mocpeaHor 3arahema W3BOPUINTA
BOJIa Y MOAPYYjy HU3BOJIHO OJ1 JIOKAIlMje TepMoeseKkTpaHe. 3araljembe Boja Koje MOTHYE O
JIeTIOHH]ja YIJba, [IJbaKe M Ieresa U OTHaJHOT MYyJba Y3pOKOBAHO je pacTBapameM cyindara,

OukapOoHaTa U JIPyruxX HEOPraHCKUX M OPraHCKUX MaTepHja Mo YTHIajeM aTMOC(epCKUxX
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Boja. (CaBmh, 1999) Atmocdepcke Boje OTHYY IEIMMUYHO Yy TOBPIIMHCKE BOJE, a
JISTMMUYHO TIPOAMpPY MOJA 3eMiby rie 3aralyjy momsemHe Boae. Mepema yTullaja Ha
MOJI3EMHE BOJIE Cy HEONXOJHA KaKo OHM Ce CIpeumsie HeXeJbeHE IMOCIEeNUIE HAa OKOJHO

CTAaHOBHHUIIITBO U XUBOTHIHE, HACTAJIC YIOTPEOOM OYHAPCKUX BOAA.

2.2.7. Hcnywmare omnaone monjiome

[IpumeHoM caropeBama JIMTHHTA y TEPMOENEKTpaHama Cce HCKOPUCTH OKO 35%
(caBpemene TE u 1o 40% enepruje), koja ce mpeTBapa y enekTpuuny eneprujy. Ocrarak ce
UCIYIITa y OKOJIUHY, ¥ TO 15% ce u3ryou npeko pacxiaane Bojae. OBaKo BeIMKa KOJUYHWHA
OTHAJHE TOIUIOTE TMPEICTaB/hba TEPMHUKO omnrepeheme OKoMMHE. Y 3aBHCHOCTH O]
pacIONIOKUBOT  pacxXjaJHOT MeJHja WMa BHUIIE HAaYyMHA MpeJaje TOIUIOTe OKOJIMHH.
Hajuemhe ce ymrene ropuBa (HajOOJbM cTeneH e(UKACHOCTH TIpeTBapama CHEPrHja)
no0ujajy ako je pacxjaJHU CHUCTEM ca MPOTOYHUM XiahemeM, Mpu 4Yemy ce OTHajaHa
TOIUIOTA UCIIYIITAa y PEKy. Y HAlIMM YCIIOBHMMA MOTEHIIUjaJl BOJOTOKA Ja MPUMH OTIIAIHY
TOIUIOTY HHUj€ BEJIMKH, T€ C€ M3rpajiba TePMOECICKTpaHa MOpa IPBEHCTBEHO OPHjEHTUCATH
Ha noBpatHo xjaheme. C 003UpOM Ha yIaJbEHOCT YIJbeHUX Oa3eHa OJ BETUKHX BOJCHHX
TOKOBa, Hajuemhe MpUMemUBaHN HAUYMH OJ[Bajarba OTIA/IHE TOIUIOTE je MPEKO PacXiIaTHUX
TOpH-EBa, MPU YEMY C€ KOPHUCTU JIaTEHTHa TOIUIOTa BoJEe 3a XJaheme pacxiiajHe BOJE.
OTmagHa TOTUIOTa U3 TEPMOENIEKTPaHa, OJIBEICHA PACXJIaJHOM BOJIOM, Y PEKY, Y je3epo HITH
Mope (mpoTtouHo xiahewme) mpelacTaB/ba 3HadyajHO onrepehewme oxonuHe. Y ciydajy
IPOTOYHOr Xjalema IMocie Mellama ca PacxJaJHOM BOJOM 3HATHO pacTe TeMIleparypa
Bojie y peuu. Ha Taj HauuH 7071a31 10 yTUIaja Kako Ha (U3NYKOXEMH]CKE KapaKTepUCTUKE
BOJIe, TaKO W Ha mopemehaj exosonike paBHOTexe y peuu. [lo3HaTo je ma ce mopacTtom
TeMIIepaType cMamyje KOJMYMHA PACTBOPEHOT KHMCEOHWKA KOjH PETYJIHINE M O/p)KaBambe
€KOJIOLIKOT JIaHI[a U Mpoliec pa3narama. OTnagHa TOMIOTa Ce Y KOHAUHOM OWIJIaHCY Ipefaje
aTMoc(epu ucrapaBambeM, KOHBEKIHjOM U 3padyemeM. Y MOpY yciell BETHUKOr TOMJIOTHOT
Kalmanurera OBaj IopacT Temmeparype je 3aHemapsbuB. (Maruh, 2011) Jeana
tepmoerniekTpana cHare 1.000 MW 3a ronuHy laHa OTpOIIX OKO 2,5 MIJIMOHA TOHA yriba U
NpOU3BEZEe 0caM MUJIMOHA TOHA YIJbeH-AMOKcHAa, 40 MHIMOHA TOHA CYMIOPAMOKCHJA,

IMeCT MUJIIMOHA TOHA MpAaIllWHE U I10J1a MUJIMOHA TOHA nereher nenena. CBake T'OOWHE Ha
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CBAKM XEKTap y Kpyry noiynpeuynuka ox 100 kujmomerapa oko TepmoenekTpane ,,Hukona
Tecma“ maga o 326 kumorpama cyMropHe kucennHe. CBETCKH Hay4YHU €KCIIEPTH CMaTpajy
na Beh 30 kuyorpama CyMIIOpHE KUCEIMHE 10 JeJHOM XEKTapy TOAUIIHE BOAH Y €KOJIOIIKY
karactpody Te ce oHma y kpyry nomymnpeunuka ox 100 kumomerapa oxo TE ,,Hukona

Tecma“ oxgBuja jemanaect eKOJOMIKUX KaTacTpoda HCTOBpEeMEHO.

3. TepmoenexkTpana KocroJian

Tepmoenekrpana ,,Kocronai“ b cMmerirena je Ha 1ecHoj obaym peke MiiaBe ¥ Ha OKO
5 KM yJajbeHOCTH oA jAcecHe obaie peke JlyHaB. Jlokammja TepMoOelleKTpaHe IpHIaaa
ormmrunu [loxkapesan koja je ca 50.000 craHoBHUKa HajBehe HACEJbEHO MECTO Y OKOJIMHHU.
Tepmoenektpana ce Hama3u y oOmactu Bapomwune Kocroman koja Opoju oxo 14.000
CTAaHOBHHKA U Ha YHMjO] TEPUTOPHUjU C€ Haja3u U TepMmoeneKkTpana ,,Kocroman™“ A. Ynasbena
je oko 100 kM ox Beorpana y mpaBily HCTOK-CEBEPOUCTOK, TJie je Be3a m3mel)y beorpana u

[MToxapeBuia OCTBapeHa MaruCTPATHUM ITyTeM. (Www.te-KO.rs )

Cnuka 3. — Tepmoenexmpana Kocmonay

Tepmoenektpana ,,Kocronam“ b je moBe3ana ca cBuM BehuMm meHTpUMA y 3eMJbH
MIPEKO KOJICKUX M >KeIe3HNUKHX caoOpahajHuiia kao u miuoBHUX myTeBa. [lonpydje nexuiira

JHpmuo u Kocronaykor pyaapcko — eHepreTckor 6aceHna, kao J1eo jyxHor odona ITanonckor
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OaceHa, OJITUKYje C€ YMEPEHO KOHTHHEHTAJTHOM KJIMMOM Yy KOjOj CYy HarjalleHH CTEICKO-
KOHTHHEHTAJIHU KJIMMATCKH yTHUIaju cyceqHor banara. Omiuke oBe KIMME Cy - XJIQIHH]E
3UMe M TOoIuIMja JieTa. PenaTuBHa Onu3uHa ynasa y ‘Bepaarncky KIUCypy yTHUE Ja KOIIaBa,

guja Op3uHa monekas npenasu 90 km/h, ma 3HaTHO J€jCTBO HA KIUMY.

Cpenma roaumma temiieparypa je oko 11,10 C. Temmneparype ucnon 0o C jaBibajy
ce on cemnreMOpa 10 Maja, a y HEpHOAY OJ HOBeMOpa 1O MapTa, Cpeame-MecedHa
MHHHMaJIHa Temneparypa je oko -8o C. [IpBu MpaseBu ce jaBibajy cpeIuHOM OKTOOpa, a
IoCJIeAlbH IoueTKoM anpuiia. [Ipoceyna rogumima KOJIMYMHA BOACHOT Tasiora u3Hocu 600-
640 mm. Hajooratuju mamaBuHama je mecery maj ca 120 I/m2 , a HajcupomamHHUju

centemOap ca 40 I/'m2 .

Ha oBoMm monpyyjy AOMHHAHTaH IpaBal] BETpa jeé HUCTOK M jYrOMCTOK, a 3aTUM
BETPOBHU 3aIlaJIHOT ¥ 3amajHo — ceBepo3amannor npasua. TE ,Kocroman™“ b je mocnenmwa
usrpahena repmoenekrpana y Penyonunu. Yune je aBa 6moka cHare 2x348,5 MW. brok bl
nymTeH je y pan 1987. ronune, nok je 6ok b2 mymren y pax 1991. ronune. Ilapanenan
pan 6mokoBa octBapeH je 9.1.1992. romune. Kao ropuBo KOpUCTH c€ HUICKOKAJTOPUYHH YTash
aurHAT ca koma Jpmuo. (www.te-ko.rs ) Jlompema yriba 0 TepMOeNEKTpaHe BpLIM Ce
TpakacTUM TpaHCHOpPTepoM. [oauIlka MOTpOlLIka yrjba j€é OKO MeT MHJIMOHA TOHA. 3a
CTapTOBamE OJIOKOBA U MOAPIIKY BaTpe KOPUCTH CE Ma3yT KOjU ce Jonpema u3 papuHepuja
[TanueBo, Hou Cam u u3 yBo3a. Ha noxkamuju cy paheHa ceusMuyka HCIHUTHBAA.
IIpenyzehe CIP je 2013. rogune uzpagwio ,,EnabopaT o CEM3MHUKO] MUKPOjJOHHM3ALMjU
nokanuje Hosor O1oka b3, na nokanuju TE ,,Kocronan b y Kocroniy, koja je mocmyxuna

Kao MOJIIora 3a U3pajy MpojeKTa.

3.1. Hcropujar

[IpuBpenHo npymTBO MMa AYTY Tpaaulujy Koja je 3amoderna jom y 19. Beky. Y
cajammeM oOnuKy mnoctoju ox 1. janyapa 2006. roguHe, Kajga je y OKBHpY Ipoleca
peopranmuszanmje EIIC-a wusBpumieHo cnajame jaBHuX mpeny3eha: IloBpmmHCKH KOMOBH
»Koctoman“ u Tepmoenektpane ,,Kocroman“. IlpuBpenHo apylITBO HMa CEOUIITE Y

Kocronmy m Hama3u ce y Ap»aBHO] CBOjUHH, Kao W meroB ocHuBay, EIIC. OcHoBHa
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JIeTTATHOCT MY je MPOM3BOa TEPMOCTCKTpHUYHE eHepruje. [1o Mpou3BOAMU SICKTPHUHE
CHEPruje TEePMOCICKTpaHe Cy 3HavajaH YMHWIAIl y YKYIIHOj MPOU3BOIU CHEPrHje Y
Cpbuju. ToruioTHa eHeprujy koja ce ocinobaha MPUIMKOM Mpoiieca MPOU3BOIHE, KOPUCTH
ce 3a rpejame (rorumdukanujy) IloxapeBuna, Kocronma u OKOTHHX celna y 3UMCKUM
mecerma. OcuM Tora, rpezysehe ce 6aBu HCKOMABAkHEM U ITPOM3BO/IHOM yIiba 3a MOTpede
TEpMOEJIEKTpaHa M 3a HIMPOKY YHoTpedy, a Kao HyCIPOM3BOJ HCKOIaBama HacTaje

OKTPHBKA, MIOBPIIMHCKH CJIO], KOJU CE KOPUCTHU 32 PEBUTAITU3AIIN]Y 3EMJBHIIITA.
I'mac mpousBohaua

Y oKBHpY JpYIITBA IMTamMna ce JUCT ,,I mac mpousBohaua“. [IpBu Opoj je mzamao 25.
Maja 1957. rogune, nox umeHoM ,,Hosune. Jluct ce GaBM CBaKOJHEBHUM JCIIaBaFUMa
BE3aHUM 32 OBO MPUBPEIHO JIPYIITBO, Al U KErOBOM MCTOpUjoM. Ha 3BaHWYHO] MHTEPHET

Mpe3eHTAlMj| IPYIITBA MOTY J1a C€ MPOYUTajy cTapuju OpojeBu, oa oktoopa 2009.
Baxnu narymu u3 ucropuje

Kocromnar je 1ao BenMku JONPUHOC pa3Bojy MHAycTpujanusauuje y CpOuju kpajem
19. u toxkom nenor 20. Beka. Kpajem 19. Beka yrasjb ce KOPHUCTHO 3a MapHE MIIHHOBE,
nuBape, napHe OpojoBe, MapHe JIOKOMOTHBE Y MPOU3BOHH IIIHPUTYCA, MAamupa. YBO3HO

ce u3 Yemke, CrnoBauke, Pymynuje, boche.

Ilouemax excnnoamayuje y2ma

Y wmapry 1870. rogune y Kocromy, y mpoOHOM OkHY, mpoHal)eH je yrajb Ha
TPUJIECET U JACBET MeTapa AyouHe. McTpaxkuBame je Tpajano a0 maja 1872. rogune. Beh 3.
HoBeMOpa 1873. romuHe wu3maTa je TpBa TMOBIACTHIIA 32 KOMAamke Yriba YEIHIKOM
npeny3eTHuky @pamu Bmreukom u OGeorpaackoM mnpeay3eTHUKY Dophy Bajdeprty.
Hapennux roguna yripapcko mnpenysehe y Kocroniy je jeauno cramnHo mpenysehe u je uHH

M3BO3HUK yriba y CpOuju.
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Munu-enexmpana

3a morpebe pymHuka W yaudyHe pacBere 1903. mpousBeAeHU TNPBH KHUIOBATH
EJICKTPUYHE CHEPruje y UMIPOBU30BAHO] MUHU-TIeHTpayn ca ,,lllkoxa“ nunamom cHare 45

kW.

pyeu ceemcku pam

[Toyerakom /lpyror cBerckor para, MpH OKyIalWju TaAallmke JyrociaBuje, pyaHUK
nmpey3uMa U KOH(HCKyje paTHO MUHHUCTapcTBO MHAycTpuje Hemauke. Hemauku BojHHIIM
yuum cy y pyanuk 13. maja 1941. rogune. VcToBpemeHo, y NMpHCTaHUINTE, OAAKIIE CE
MPEBO3HO yrasb, yIIao je Terjbad y MpaTikH J1Ba MOTOpHA O60opbOena Opoaunha. Pynapuma je
nonyheHo a ocTaHy Ha Mmociy y3 HaJokHaay of 11 mapaka y O0HOBHUMa, ajH je yBeleHa U
panHa obaBe3a 3a MemTaHe OKOJMHUX cena. KacHuje he Ty HacTatu u pagHu JI0TOp Y KOjH Cy

JOBOHEHH YaK M KQKECHH HEMAYKH BOJHUIIH.

Hemiu cy ogmax 1mo jonacky o0jeMWHWIIN YIpaBy HaJ pyOHUIEMA. Y PYIHHKY je
paguiio 550 pagHUKa U MPOM3BOAKA je Omia Ha HuBOy npeapatHe o1 200.000 ToHa yriba.
HcToBpeMeHo ca ekcriioaTayjoM yriba u3 jama, Hemiu cy paauiu v Ha OTKpUBAKY YIjba y
okoiuHU. Te roaumHe HauumHuiau cy 101 Oymoruny, a y nposnehe 1942. ronuHe noHoce
napHe Oarepe u3 baBapcke. Ckupanu cy jaJOBHHY W OTKPUBAJIM HOBE YIJbEHE CIIOjEBE.
JaioBuHa je BOXKeHa Ha jaJoOBHUINTE Yy puToBe /[yHaBIla, HA KOME je KacHHUje HUKAO Tpaj
Koctponan. ¥V nero 1942. rogune 3amouera je u rpafma TepMmoenekTpane y Kocromy, 3a
Kojy cy Beh Owmiie mpucturie mpBe MaminHe. Takolhe, 3amoueTa je M3rpalimba JaleKoBOja
Kocronany - bop u Kocromanr - beorpan. IloBpmmHCKa ekcruioatanyja yriba, IpBa Ha

nozapyyjy bankana, 3sannuHo je 3anodera y Kocronmy 26. centem6Opa 1943. ronuse.

Kpajem aBrycra 1944. rogune 6mno je orkpuBeHo ykymHo 100.000 ToHa yrima.
[Tpunukom 60p6u ca Llpsenom apmujom, Hemium HUCY YHUINTHIN PYOapCKy OMpeMy, HUTH
Cy MUHHUpAIU OTKOM, MaJa jeé eKCIUIO3uB 0o mocraBibeH. Onmax mo gonacky LlpBene
apmuje u HapomHoocnmobounauke BOjCKe, HAll CBa TPU PYJHUKA, KAO CTPATENIKA BAXKHUM

o0jexTMa ToCTaBJbeHa je BojHa ympasa. [IpBu muien ca yribem u3 Koctomnma y beorpan je
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cturao 30. oktoOpa 1944. ronune, AeceT maHa mociie ociobohema mpecToHule. Yrasb je
OMO HEOIXOJaH 3a CHa0/eBambe OCOTrpalicKe eIEKTPaHe U CTAHOBHUIITBA. YTalb j€ KOIaH y
nse jame: ,,Crapu Kocronam™ u ,,KiieHOBHUK™ any ¥ Ha MOBPIIMHCKOM KOITy KOjU je Taja

Ha3BaH ,,HoBu KocTomair™.
U3zepaorwa mepmoenekmpane ,, Manu Kocmonay *

[Tocme ocnobohema, HOBE BIACTH carjiefaBajy MOTYhHOCT HAcTaBKa Tpaliibe
TepMOCJIEKTpaHe KOjy cy 3anouenu Hemuu. Melhytum, y ToMm TpeHyTKy Omilo je Hemoryhe
npoHahu maaHoOBe, TEXHUYKY MOKYMEHTAIlMjy W JIe0 MalluHa, Koje cy Hemuu omnenu ca
cobom. Taga ce moHOCH OfUTyKa J1a c€ U3BPILHU CaHallMja IpBe TepMoeneKkTpane y beorpany,
ciare 8 MW u na ce ona npebanu y Kocroman. Tako je mouema moHTaxa ,,Mamor
Kocromma®. [IpeHoc onpemMe 1 MOHTa)xa BPIICHH CYy MO/ Haa30poM Auiekcanapa XpmbHueKa,
JUILUIOMAPAHOT MAalIMHCKOT HHXXEHepa, a Tpal)leBUHCKH TpojeKaT ypaauia je apXUTeKTa

Mununa [ tepuh.

Tepmoenektpana ,,Manu Koctonan“ nymrena je y paa 29. HoBemOpa 1948. roqune
Ha Jlan PemyOmuke. IlpBu mupektop tepmoenekrpane Kocroman 6muo je Boja Mapkosuh,

JTUTITIOMUPAHU UHKUBEDP.
Uzepaorwa mepmoenekmpane ,, Benuku Kocmonay “

HcToBpeMeHO, HACTaBJbEHU Cy U PAJOBU HA TEPMOENEKTPaHHU, KOjy Cy 3arnodyeiu
Hemum, xacuuje HazBaHoj ,,Benuku Kocromam“. C o63upom ga cy Hemmu mmanupanu na
nsrpaze 4yerpu arperara ox no 10,5 MW, 3a tpu cy onpemy nonenu u3 Pynnuka bpesa y
bocHu, koja ce cactojanma o TpU KOTIa M Tpu TypOoreHepatopa. Jleo mpojeKkTHe
nokyMmeHTtanuje nponahen je y beorpany y dupexuuju bopckor pyanuka. Tparame 3a
OTPEMOM U JOKYMEHTAIIMjOM HACTaBJbEHO je U y AycTpuju U Hemaukoj 3a mra je Ouna
3agyxeHa Bojaua Mucwuja Jyrocnasuje. Beh 1946. ronune sehu neo nokymeHnranuje 1o0ujeH
je on ¢upme ,,.BBC* (Babcoc, Hertmann & Braun), xoja je Ouna riiaBHU HpPOjeKTaHT
uentpaine y Kocronmy. Jlpyra ekuma, Ha 4eny ca JoBaHoM JaHnkoBuheM MpoHamnuia je y
Ayctpuju mapHe TypOHWHE, reHepaTope, TPaHCHOPTHH MOCT M JpoOMIMIly 3a yrasb. Te
roauHe KymbeH je u TpHcpopmarop EJIMH 6/110 kV. Ocrana onpema yroBopeHa je ca

¢dbupmom ,,BBC* u nonpemssena y Kocromnar 1949. roguse.
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Tepmoenexktpana ,,Benuku Kocronam™ je umana yetupu TypOOTeHEepaTopa yKyITHE
cHare 44 meramata. [IpBu TypOoreHepaTop OBE eJIeKTpaHe MyIITEH je y moroH Beh 1949,
roauHe. I’ 1aBHU KOOPAMHATOP YUTABOT MPOjEKTa M3rpajmbe je OMo Taaalimbi PeHOMUPAHU

Oeorpaacku HHXemep Mustomn - Muma JoanoBuh.

Kpajem nmenecerux roguna Kocronarl je mocrao cty0d enepreruke CpOuje, maaa je
TepMoeekTpana ,,Manu Kocroman* npaktuano yrameHa 1957. rogune, jep je paauia Kao
BpIITHA €JICKTpaHa caMO JIETH U JIEJIOM Yy jeceH, MoK je meHTtpana ,,.Bemuku Koctomarr™
panwia nyHuM KamauutetoM. Kpajem Te romumHe yrpaljeH je deTBpTH arperar |y
TepMoeneKTpany ,,Bemuku Kocromar“. MctoBpemeHno, ca TOM TOJMHOM OTBOpPEH je

MOJI3EMHH PYJIHUK ,, AUpUKOBAIl" ca jeHUM HHCKOIIOM.
Hzepaorwa mepmoenekmpane ,, Kocmonay Al

[Touetkom 60-ux romuWHA 3amodvera je Tpadma HOBE TEPMOCICKTPAHE U
pEeKOHCTpyKIMja moBpiMHCKOr koma Kocromar, koju je Tpebano aa moBeha roauinmy
NPOM3BOAKY Ha MIJIMOH TOHA yriba. 3HATaH €0 CPEJCTaBa, IPe CBEra 3a HUCTPAKUBAbHE U
npojexToBame 00e30eano je cam KomOumnar. Y modeTky Ha3zBaHa Kao TepMoeneKTpaHa
Kocronar 11, xacauje mox HasuBoM biiok 1 Tepmoenekrpane Kocromam A, Mao je cHary oj
100 MW. ¥V T0 Bpeme Ouo je Hajpehu tepmoeneprercku 010k y CpOuju, mymTeH je y paj

1967. rogune, a ¥ 1aHac Hana3u y QyHKIH]H.

[ToueTkoM cemamaecTux ToAMHA TEpMOeNeKTpaHa ,,Benuku Kocroman™ npecrana je
ca paziom, a TJIaBHU TIPOU3BOHH TOTOH je mocTtao je ,,Kocromar I1". Tux roguna mgomnuio je

1o ,,HadTHOT OyMa“ u popcupama TOr BpcTa roprBa, 300T HUCKE IIEHE.
Uzepaorwa mepmoenekmpane ,, Kocmonay A2 “

Y npyroj nonoBuHu 70-uMX TOAMHA, MPHOPUTETE Yy pPa3BOjy KalauuTeTa HUMajy
Tepmoenextpana KocoBo u Tepmoenektpana Komybapa. ¥ takBum ycinosuma 1975. rogunae
je 3amodyera rpajama HoBor TepMo O1oka o 210 MW. 3Hauajan neo cpeacraBa obe3beheH je
kpenutoM Tajammer Cosjerckor Capesa, y3 aHrakoBambe HE MaJlor yjeja CONCTBEHHX
cpexacrasa. M3rpanma HOBE TepMOEIEKTpaHe, OJHOCHO MCIIOpPYKa ONpeMe YroBOpEHa je ca

Jp>KaBHUM KOH30PLIMjJYMOM y KoMe cy Ousie pycke u fomahe ¢pupme.
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Nsrpagma 61oka A2 je 3aBpuien 1980. roguHe, Kaja je MpBU MYyT Be3aH HA MPEXKY
enekTpoeHeprerckor cucrema Cpbuje. [IpobHm pan Tpajao je aBa mecena, a 3BaHHMYHO
MYIITAakEe y paj yCIeauso je y okToOpy ucte roauHe. CHabneBame yribeM ce BPIIUJIO ca

Kormoga ,,KineHoBHuk* u ,, Aupukosarir®.
U3zepaorwa mepmoenekmpana ,, Kocmonay b

Onnyka o m3rpaamu cienaehe enekrpane M HOBOT MOBPIIMHCKOT KOma JIOHETa je
1976. ronune. 'paama TepMoeneKTpaHe je M3UCKMBaa nga ce ox 1978. rogune 3amouHe
OTICEXKHO HMCKOMaBame PUMCKHX TpOOHUIA, ald U cenundy rpobsra MmemTana cena Crapu
Kocronain. CropocT apXxeosomKux UCTpakuBamka HapouuTo y nepuony ox 1978. mo 1981.
rOJIMHE, 3HAYajHO CY YCIOpaBaM pajoBe HA OTBapamy Koma ,,JI[pMHO anu cy 6e3 003upa Ha
Ty YHMICHUIY OUYYBaHM CBU apXEOJIOMIKH OO0jeKTH, KOjU CYy OTKPMBEHU THX TOJMHA.
TpomkoBu cy mnoamupuBaHu u3 Tekyher mocnoBama mpenyseha. IlomyxBar Ha

KOH36pBaL[I/IjH HaJla3uIIITa BI/IMI/IHaL[I/IjYM MOpao Ia CC 3aBplIU IIPC IIOCTaBJbaba TEMEJIbA.

Ocum Tora, 300r MHOroOpojHUX MpoOsieMa y Be3u MHBecTHIMja, Tek 10. okToOpa
1982, mopea MOBPIIMHCKOT KOTIa, y3 camo cenno JIpMHO, 1o KoMme ¢y 00a eHepreTcka o0jeKTa
n00uIa nMe, U3JIMBAkEM TEMeJba 3al0veTa je rpajiiba HOBE TEPMOEIIEKTpaHe, 0caM TOInHa
HaKOH JOHOLIkea ojanyke. DUHAHCHjCKH MPOOJeMH Cy MOTHLAIM OJ YHMHIEHUIE Ja je
Kocronar y To Bpeme Beh rpaamno 6mox oxg 210 MW (Al) u oTBapao MOBPIIMHCKHU KOII
,» AUpPUKOBAIl, a Ha CTPyYyHE KOMMHCH]jE€ BpIIECH je IMPUTHUCAK OKO H300pa ompeme, 300r
HCIyHaBama pokosa. [Ipema cpenompounnm mianoBuma J[pMHO HUje OO y TPHUOPUTETUMA
rpaame. PuHaHcHjcku npobiemu pertenu cy 1982. rogune ynackom EnexkTpoBojBoauze y
unBectuije. Beh 1983. roaune je 3amouera MoHTaxka ompeme. KOTIOBCKO MOCTpojeme
UCHIOPYUYWIH CYy ,,MuHen komiorpaama’ u3 beorpana, ®adpuxa xotnosa CEC, Tnmaue u3
UYexocnoBauke u ,,Cymep Buntepryp® u3 IlBajuapcke. Kommpomuc oko ucmopydmoria
olpeMe HampaB/beH jeé W OKO TypOoreHeparopa. 3a NpBU OJOK CTaToOp je€ HCIOpyduia
ITosbcka kommnanuja ,,Jlon-Men® u3 Bpoigasa, a porop u3 mBajuapcke ¢upme BBC u3
banena. Jlpyru reneparop je mpousBeneH y ¢dadpumu ,,Page Kowuap® uz 3arpeda y3
nokymenTaiujy BBC u3 IlIBajuapcke. Takohe je oBa pupma ucopyuunia u cucteM mooye.
N3 ,,JYTI'EJI-a* cy BpuieHM IpUTUCLM, HA OCHOBY yiarama o1 40 oxcro, na ,,Pane Konuap*

u3 3arpeda ucnopyuu u 010k Tpanchopmatop cHare 50 MBA, 3a o0a Gioka. [llapenuno y
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ONPEMH, YCJIOBJBEHO NMPHUTHUCIMMA MHBECTHTOPA JIa C€ KOPUCTH ONpeMa, Koja MOTHYE W3
BUXOBHUX 3eMaJba M MIOCTAaBJbEHUM POKOBUMA, HHjE OMJIO HAjOOJbE TEXHHYKO PEUICHE, LITO
he y KacHMjUM TroaMHAMa Y3pOKOBaTH CTajHE TOTpede 3a pPEKOHCTPYKIHjamMa H

no0oJbIIakbUMa Ha MOjeTUHIUM CETMEHTHMA TEXHOJIOTH]e.

[IpBe npobe mammna uzBeneHe cy 15. centemOpa 1985. ronuue. o nymrama y
MIPOM3BOIEY TPBOT 0JI0KA, JaBUJIU CYy C€ MHOTH IpOoOJIieMH U 00aBJbaHe Cy OpOjHE PEBU3H]E,
0 4emy ce Taja Huje jaBHO roBopmiio. [IpBu 050k Tepmoenektpane ,,Kocronar b*, cnare
348,5 MW ymao je y npousBoamy 30. meunemOpa 1987. roguHe, meT ToAMHA O] MOYETKA
rpagme. HoBu kom ,,JIpMHO™ oTBOpeH je Takohe 1987, mito je moBeno A0 APaCTHYHOT

nosehama KalmanguTeTa 3a MPOU3BOABY YIJba Y KOCTOJIAYKOM 6aceHy .

Jpyru 610k b2, mcroBeTHe cHare, MOYMEE Ca PajJoM TEK TPU TOJMHE KacHUjE Y
janyapy 1991. roauHe, HaAKOH BHILIECTPYKHX NpoOHWjama pOKOBa O] CTpaHE HCIOPYYHOIa
TypOune ¢upme ,,Pane Konuap™ u3 3arpeda, a u qpyrux UCIOpy4nona, KOju Cy KaCHHIH
300r Herutahama. Melyrum, Beh y nponehe je gonuio 1o Temrke XxaBapuje Ha UCTOj TypOHHH,
30or yera je Onok crao. Mcmopyumiam Tajna HUje NPUXBATHIIO KPUBHILY 3a HpoOujame
TypOoreneparopa. He 3amyro momuio je go npyre xamapuje, Ha Omoky b1, kama je
eKCIUIOMPA0 LIEBHU CUCTEM, a jelaH paJHUK MOTHMHYO, Ma je JOHeTa OJJIyKa Ja ce
TypOoreneparop ca 6moka b1 yrpaau Ha 610k b2 jep je cananuja 1ieBHOT cucteMa Tpebdaso

J1a Tpaje Mecerunma.
90-me

JleBenecere ronuHe Ccy Owiie HajTeXe 3a €KOHOMH]Y 3eMJbe on Jpyror cBerckor
para. IIpuBpena je nome ¢yHKIMOHHMCATA 300T HeJloCcTaTKa pernpoMaTepujaiia, pe3epBHUX
JIeNIoBa, CyHOBpaTa ekoHoMmuje M TpxuiuTta. [Touetkom 1992. npxkaBHu orpanu CpOuje
JIOHEJIN Cy OJJYKY O OCHHMBaWby JEAMHCTBEHOI JpXaBHOI mpenyzeha 3a NpouU3BOIBY,
OUCTpUOYLM]y W TpeHOoC elleKTpuuHe eHepruje mnona Haszuom JII , Enexkrponpuspena
Cpbuje®, ypahene cy 3HavajHE peopraHm3alidje, ITO j€ CTBApalio BeIHMKe mpobiieme y
¢ynkunonucamwy npeayseha, 300r HeyckiIa)eHOCTH Yy €KCIUIOATallMju U PEMOHTOBAMY

KarmanuTeTa.
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300r caHKIMja j€ YCIOCTAaB/bE€H IOTIYHO WJICTAJIHAH CHUCTEM HabaBKe JelIOBa,
3aCHOBAH Ha CHAJIA)KJBUBOCTH, IITO je yMHOroMe orexasaio pai. EIIC je 30or Tora miahao
BHCOKY IIeHY. Y HCTO BpeMe, TeXHOJIOIIKH MPOLECH Cy OMIM €KCIUIOATHCAHU J0 KPajibHX
rpaHulla U3APKIBUBOCTH, C 003UPOM JIa je eIeKTpUYHA eHepruja Ouia colujaiHa JOHAIN]a
npxase TpahaHrMa, KOju Cy TPIENU TEIIKe MOCIEINIe CKOHOMCKE KPHU3€ H3a3BaHEe PATHUM
cykobuma Ha moapy4jy omBmie JyrocnaBuje Koctomnarl je TUX roamHa uMao mpoodsema ca
noy3gaHomhy Kamamurera jep cy OJIOKOBH ,,BOXKEHH MaKCHMAaJHOM CHAaroM MITO je

Y3POKOBAJIO U YeCTa MCIA/Iakha.

Ca ToauIIBOM MPOU3BOAKBOM TEPMOCIIEKTpaHa oJ roToBo 3 mminona KWh, tux
rojfiiHa Cy IMOCTH3aHU PEKOPIU y MPOU3BOMAIGM CIECKTPUYHE eHepruje. MelyTum, TakBy
[POM3BOAKY HUCY MpaTHIC HWHBECTUIMje W OIp)KaBame, ITO he OCTaBUTH Tpara y
crabunHocTH TIpom3Boamke. [loceOHO cy morpajamu OnmokoBu TE Kocromanm A, ymja je
peBUTANIM3AIIM]a OJTaraHa U3 roJIuHe y ToauHy. Jleo onmpeme koju je ctuzao u3 Pycuje Huje

01O KOMIUIETHPaH, Ta je OIpeMa yCKJIauIlITaBana, yekajyhu 6ospa BpeMeHa.

BombGapnoBame Cpbuje 1999. rogune momuio je W3HeHana (Mana je HajaBJbUBaHA
TakBa MOT'YHHOCT), TaKo Jia je MPOU3BO/Ilba Ha KOIOBMUMA M Y TepMOEIeKTpaHu Mpenuia Ha
patHe ycinoBe. Benuku 6poj Jbynu je MoOuimcan, a Takole je jenan 6poj mociart Ha ruiaheHa
oncyctBa. Ha moctpojemrma je paano onTuManad Opoj pagHUKa U TO j€ MOKa3al0 KOJIMKO
je moOpa opraHuzanuja U y jeIHoM U y aApyrom mnpeayszehy. Cupene cy Builie myra JTHEBHO
o0jaBJpMBaJie Ba3AyIIHY OMACHOCT M MPECTaHAK ONACHOCTH, &l Cy KOIOBHM U €JEKTpaHe
pajuiId MyHUM KaraluTeToM cBe JI0 2. Maja, Kaja cy O6aueHe rpaputHe 6ombe Ha Tpado -
nojbe TepmoenekTpane. Cpbuja je ocTana y Mpaky, a JaHOHONHO Cy paaHHUIM CKHUAAIU
rpadguTHa BJIaKHA ca JajieKkoBoja U Tpado mocrpojema. JBa nana kacHuje, 4. Maja pa3opeHo

je 1 pa3BojiHO noctpojeme Kocronma b.
00 2001

VYuecrane xaBapuje, KBapoBH H 3acToju Kapaktepucanu cy Kocroman y EIIC-y kao
Mano moysnaH KamanuteT. Kocromiy cy Ouna morpebHa cpenctBa 3a o0HOBY. IIpBe

JIOHaIMje cTurie cy Texk y jyny 2001. ronune.
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Tama ca moveno ca OOHOBOM MEXaHM3AlMje W TEXHOJOMIKMM OIOPAaBKOM
noctpojema. Hajipe je ypahena peutanmzaruja 6moxka Al ox 100 meraBata, a moToM U
yrpajima elnekTpoduirepa, MTO je OMO OCHOBHHM IUJb pa3Boja TepMOENeKTpaHa. ToOKOM
JieceT TOAMHA BpIIEHE Cy OpOjHE PEKOHCTPYKIMje U MOJCpHU3ANHMje OJIOKOBA, TTOCEOHO Y

Koctomy b.

3.2.  Onmre cTame NPUBPEIHOT Pa3Boja MOAPYYja ONMIITHHE

KocTosaim 1 pernoHaJIHOT OKPY:KeHmha

Haxon meprona MHTEH3MBHOT MHBECTHpama M pacTa, oa moderka 1960-ux roguna
1o kpaja 1970-ux roauHa, TOKOM KOjUX je TIOAPYYje MMaJI0O BeOMa MHTEH3UBAH M CBECTPaH
eKOHOMCKH, COLIMjaJTHH U KYJITYPHH pa3Boj, Kao MocienuIia pa3BojHe crarHanuje y 1980-um
roAMHaMa, IPUBPETHOT U Apyror Konarnca y 1990-um ronnHama, cajammbe pa3BojHO CTAmbe
oJipyyja je CyOOoNTHMATHO Y OJJHOCY Ha pa3BojHe moTeHnujane. OBO ce MOXKe HITyCTPOBATH
JIBeMa KpajHocTMMa: Ha jemHoM kpajy je I'pax IloxkapeBai, koju je Hajpa3BHjeHHH Y
peruoHy, Kao M Ha nojpyyjy bpaHuueBckor okpyra, a y MHOro Mamoj Mepu u I'pan
CmenepeBo, alu joIl yBEK MPEICTaBJbajy OJeAy CIWKY Y OJHOCY Ha paHUje TEpHOJe
nporBara. Cazia cy, OCHM €HEpreTCKOT CEKTOpa, MPOU3BO/IHC YEIHKa U JICJTOBAa METAIHE H
arpo-uHIYCTPUJCKE TPOU3BOIHE, CKOPO CBU HETOBH BEIUKHM TNPUBPEIHH CHCTEMHU
YPYLIEHH, a MPOU3BO/HHa, 3aMOCICHOCT, MHBECTHULIM]E€ M CBU JPYTd €KOHOMCKH arperatu
3HATHO CMambEeHHU, OJJHOCHO, oropmanu. Ha apyrom kpajy cy Hepa3BHjeHE ONIITHHE MIAPET
pEeruoHaNHOT MojJpy4Yja, oA Kojux Behu Opoj cmaga y Mmame pa3BujeHe ommtuHe Cpouje.
(www.ebranicevo.com ) bpanuueBcko-noayHaBcku pa3Bojuu peruos (BIIPP) ce nanasu y
neHrpanHouctoyHoj CpOuju. YkynmHa mnoBpmmHa u3Hocu 5.113 km2 , mro je 5,8 %
teputopuje Cpouje. Pernon ce cactoju u3 asa okpyra: bpanuueso u [loaynasibe. Mako je
PErvoH JaKo JIOCTYIaH, TPEHJ CMamema Opoja CTaHOBHUMKA ce HacTaBJba. MoryhHocTH

3aIrocCiI€ka Cy MaJI€ 1 HCJOBOJbHE, HAPOYUTO 3a MJIald U KBaJ'II/I(i)I/IKOBaH CBCT.
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Tab6ena 1: Exonomcka cmpykmypa cmanosnuumea Kocmonya

AKTHBHO

Yrynuo CTAHOBHMLITBEO JInue ca Hanpmasano | Jluua va pan

[Mogpydje | CTAHOBHUIITBO Obanba JIMYHHM | CTAHOBHHILTBO ¥
Crera | 3aHHMaE | NPHXOIAHMA HHOCTPAHCTRY

I'pan 74.902 33371 26.657 14.522 26.685 324
Ioxapesarl 100% 44.50% | 35,60% 19.40% 35,60% 0.40%
Kocronau 9.313 3.982 3.165 1.409 3.902 20
Hacesbe 100% 42,7% 34% 15,1% 41,9% 0.2%

M izdrZavano stan

0 stanovniStvo

o Mlicanarad uino

M Lica sa li€nim prihodima

I'pagpuron 1: Exonomcka cmpykmypa cmanosnuwmea Kocmonya

Ha OCHOBY CKOHOMCKEC AaKTUBHOCTHM CTAHOBHHMIUTBO C€ [JC€JIM Ha aKTHBHO,

HU3[Ip’KaBaHO MW CTAHOBHUIITBO Ca JIMYHUM HpUXOAUMA. OI[HOC yqemha AKTUBHUX H

HU3JpKaBaHUX JIMId JUPCKTHO 3aBHUCH O[] IIOJIHEC U CTAPOCHE CTPYKTYpPEC, Ka0 U OO CaMC

eKoHOMCcKe Mohm onpeheror moapydja. (www.ebranicevo.com ) Kana je peu o cTpykTypu
CTAaHOBHMIIITBA IUIAHCKOT TMOJpYyYja MpeMa aKTHBHOCTH, Tpeba wucrahu 1ga aKTHBHO
CTAaHOBHHINTBO YWHH 42,7% YyKYITHOT CTAaHOBHUINTBA cTapujer ox 15 roguHa. Ox Tor Opoja

34% je cTaHOBHMILTBO Koje 00aBjba HEKM 00IMK 3aHMMama. Ca pyre cTpaHe, U3ApKaBaHO

CTaHOBHMILTBO y4YE€CTBYj€ Y YKYITHOj MOMYJallljy TUIAHCKOT Toapyyja yak ca 41,9%

35



3.3. ¥YrTunaj repmoesiekrpane ,,Kocronaun“ 3a 3Hauaj onmrune

KocToaan

Kocronany je TpeTupan kao CEKyHIapHU LIEHTap ca M3PAKEHUM CYOOMIITHHCKUM
¢dbyHkjama 1 1no (yHKIMOHAIHOM PaHTy JAPYro Hacesbe IPaJCKOr TUIIA Ha TEPUTOPHJU
ommtuHe [loxapesai. [IpencraBiba 3HaYajaH MHAYCTPUjCKH 1eHTap. Ha momynamuonu pact
YyTULIATHN Cy, TIOPEA PYAapCKO-CHEPreTCKUX, U mparehu caapxkaju y o0JacTH APYIITBEHOT
CTaHJIap/Ja W jaBHUX Yyciyra. Y NpPOCTOPHOM IIOTJiely, O 3aBpIIETKY EKCILJIoaTaluje
TUTHUTCKOT OaceHa, Kocromnarr ca mocrojehom pa3BrjeHOM KOMYHATHOM HHPPACTPYKTYPOM
U JIPYIITBEHOM HAJATPaJmboM MMa BEOMa IOBOJHHE YCIIOBE J1a MCKOPHCTH CBOj€ pa3BOjHE
MOTOHOCTH y3 BojoToK JlyHaBa. Ha Kocromnar ce GyHKIIMOHAIHO Oclamajy MmeT Hacesba, U
t0o: Kocroman ceno, [pmuo, KnenoBuk, Iletka u OcTpoBo, mpaBuiHO pacropehenu ca
LEHTPaTHO TocTaBibeHuM rpaaoM Kocromuem. CBa Hacesba cy 3a rpan Kocromai Bezana
nmpuMapHUM Be3ama. lIpemMa npocTOpHOM IUIaHy, MOTpeOHO je o0e30emutn: ([lnan

reaepanne perynamnuje Kocromnma, 2014)

&% OyHKIHOHATHY (HIEKCHOMIIHOCT — CTA0MIIHOCT Y TOKY W HAKOH €KCIUIOATAllMOHOT

nepuosa,
& [IpaBoBpemeHO 0OHaBIbamkhe UHPPACTPYKTYpE, caoOpahajHuIla, jaBHUX CITYKOH,

& Pa3Boj HacesbckuxX (QyHKIMja y CKIaay ca IOJUTHKOM JaeMorpadcke u

COIIMOEKOHOMCKE PEBUTAIHM3AIIM]€ PypaTHOT TOAPYYja,

&% (O0e30eheme paBHOMEpHH]E OCTYMHOCTH W YCJIOBa Kopuiihema OCHOBHHX

cazip’kaja JaBHUX CIIY>KOU CTAaHOBHUILUTBY PYPAJIHOT MOJPYYja.

Pernonanna mpuBpena 3axTeBa HOBU IOJACTHIA] U KBAIM(QUKOBAHY pajHy CHary,
CEeKTOp TMOJBONPUBPENE TEXHU IMOCTU3aky Behe KOHKYPEHTHOCTH U IPUCTYNABY
MelyHapoaHUM Tp>KUIITHMA U OpeHIupamy, JOK )KMBOTHA CpelMHA U KYJITypHO Haciehe

HYIC BCIIMKU HOTeHI_II/IjaJ'I 3a OAPKNBU pa3Boj PpCeruoHa.
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['eorpadckn, pernoH je TMOJAEJbeH Ha HWCTOYHH OpJCKO-TUIAHUHCKA JIEO H
[IEHTPAJHO3AMAaJHU JIe0, OKPYXEeH pekama: /[yHaBOM Ha ceBepy M HECTOBHM IPUTOKaMa

Benukom Mopasowm, [Tekom u MnaBowm, ca jyra. Hajseha pasaumna je Crur.

Y nemorpadckom morneny, BIIPP noxuBipaBa memorpadcky pernecujy, y TIpBOM
peny Kao Mocieauiia pellaTUBHO BUCOKE Jerolrynainudje. bpoj cTaHOBHHKa C€ MOCTOjaHO
cMamyje y 1IeJIOM PerruoHy, a noceOHo y bpaHuueBckoM OKpyry, IITO je CTalaH TPEeHI O]l
1991. ronune Ha oBamo. Y niepuony uzMehy 1991. u 2006. ronuue yKynaH Opoj CTaHOBHHKA
cMamHOo ce 3a 77.294 craHOBHHKa, IITO U3HOCU 18% 0/ yKYITHOT CMameha CTAHOBHUILITBA
y Cpbuju. HajBehe ucespaBame je y HCTOYHHM CEOCKUM ONIITHHAMa bpaHu4eBCKOr OKpyTa,
IIPEBACXOJHO Kao pe3yiaraT TpajHe murpauuje, ynyrap CpOuje m BaH 3emsbe. Ctoma
CMamelha CTAHOBHUIITBA Y pEernoHy TokoM nepuoaa 1991-2006. uznocuna je npeko 16%,
IITO je TPH IMyTa BUIIE OJ CTOIE CMamkEemha Ha HAIMOHATHOM HUBOY. CTaHOBHMIITBO CTapH,
MIOIITO j€ 3aCTYIJBEHOCT CTapujux o 65 roguHa Benuka y nopehemy ca Cpoujom. [locroju
U HEJ0BOJbHA 3aCTYIMJHEHOCT PaJHO aKTUBHOI CTAHOBHUINTBA CTapocTH on 15- 64 roaunHa
(64,2 % y peruony y nopehewy ca 67,1 % y Cp6uju). (IlocnoBuu nnan KocronoBaukor
yribeHor OaceHa) CBe ommTuHe, yKJbydyjyhu rtpam Ilokapesan, Oeneke HeratuBaH
npupoaHu npupamTaj. Janeko wcmon npoceka Cpouje cy Mano llpuuhe, [lerpoBan Ha
MuaBu, Benuko I'pagumure u Xabapu, koje umajy Hajsehy MUrpauujy u aemMorpadcku cy
Hajyrpokenuje onmruHe. Y ITlogyHaBmby 53 % cTaHOBHMKA KHMBH Yy TPaJICKUM ONIITHHAMA,
nok y bpanudeBy npeornalyyje ceocko cranHoBHUIITBO (63 %). HemMa noBOJBHO MOy31aHUX
nmojaTaka |y TOMVIEAYy CHpPOMAINTBA, JENpUBAIMje W  COIMjallHE YKJbYYEHOCTH-
UCKJbY4eHOCTH Ha nozpyyjy BIIPP, 10k je MHIMKAaTHUBHO Ja je MocaeIhUX roJIMHa Harjio u
3HAaTHO mopactao Opoj KOPUCHMKA MOJEJMHUX BpcTa comujamHe nomohu (ykymHo 4%
CTaHOBHMKA, LITO je HAa HMBOY HAI[MOHAJIHOT Tpoceka). ['JlaBHe MapruHaniu30BaHE Ipylie
yuHe PomM, WHCTHTyIMOHaNM30BaHA Jena, oco0e ca WHBAIMIUTETOM, XpPTBE KyhHOT
HacWJba, W30ErjmIe, CTapa CeocKa TOMyJanuja W cil. Y TOTrjeny 3amoCieHOCTH -
HE3aI0CICHOCTH, CUTYallHja je, YOIIITE y3€BIIHU, HETIOBOJbHA, IPEMAA PA3IMYUTO y pa3HUM
nenosuma BIIPP. Kpajem centemOpa 2008. roamne Ouno je perucrpoBaHo 26.259
Hezanocienux wim 3,6 % cBux HesanocneHux juna y Cp6uju. IlogyHaBcku okpyr nma
MHOT'O BUIITY CTOIY HE3aMOCJIeHOCTH, o1 25 % y CmenepeBy u CmenepeBckoj [lamanum 10

30 % y Benuxoj [1nanu, on ommruna y bpanuuey, o 8% y ceockum omnmrunama 10 17 %
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y [loxkapesiy. Y mopehemy ca HalMOHATHUM MPOCEKOM, penaTuBHO Behe je ydemrhe xeHa y
YKYITHOM OpoOjy HE3aIloCIeHUX 0coba, Kao U MiIaJux u ocoba 6e3 kBamdukanuja. (ILian
reaepanne perynanuje Kocronma, 2014) YkynHe mpoceuHe 3apajie Cy y rpaHHIIaMa mpoceka
3a CpOujy, mehyTum, mocToje 3HATHE YHYTapperuoHaIHe Bapujanuje, y pacnony ox 20 %
W3HAJ HAIMOHAJIHOT TIPOCEKa, y TPaJICKUM cpeauHama, 1m0 33% Wucrmoa HaIMOHAIHOT
MpOCeKa, y YyIa/beHHUJUM ceockuM obmactuma (2006. roamnHa). Mpexa oOpa30BHHX
yCcTaHoOBa je M0oOpo pa3BHjeHa ajld HE MOCTOjH JIOBOJhaH Opoj BpTmha, mporpama BHIIET
oOpa3oBama U HUjeHA MHCTUTYIIHM]a 32 TOKUBOTHO oOpazoBame. Oko 30 % cTaHOBHUINITBA
(36 % xena) u3Haa 15 roauHa HHje 3aBPILMIO OCHOBHO 00pa3oBame, JOK je OBaj YIEO Y

Cpbuju 21 % (27 % xeHna).

Cutyanyja je M3y3eTHO TEUIKa Y CEOCKHM CpeIuHama, HapouuTo y bpannueBckom
OKpyTy, TIle¢ y HeKMM ommTHHamMa uma u Bume o 40% ocoba 0e3 oOpa3zoBama WIH
3aBpIICHOT OCHOBHOT oOpa3zoBama (JKarybuma — 52 %, XKabapu — 47%, Mano Llpauhe —
43%, KyueBo — 42 %). BJIII no cranoBHuky y BIIPP je 3HatHo ncnop npoceka 3a CpOujy, y
CBHM ONIITHHaMa ceM y rpany [loxkapeBily, Ipu 4emy je M3y3eTHO HHM3aK y ONIITHHaMa
Karybuna, Kyuero u Mano Lpuuhe, rae usnocu mame ox 40 % HaMOHAIHOT MPOCEKa.
WNunukatusHo je u na CmeaepeBo uma au3ak bB/IIT (35 % Hmku ox nmpoceka 3a Cpoujy), kao
U BHCOKY HE3aIlOCICHOCT, ajli U TUIaTe Koje Cy u3Hal npoceka PemyOnuke. AHaI0THO, HUBO
MPOCEYHOT HAIMOHAJTHOT J0XoTka y BehmHM rpagoBa u ommrtuHa BIIPP je wmcnop
HaIllMOHATHOT TMPOCeKa, a JeIUHO MOJpYyYje ca HaampoceuHuM aoxoakom y 2005. ronunu je

rpan Iloxapesarl.

VY CTpyKTYpH HAIIMOHAJIHOT JOXOTKa JOMHHHUpPA MOJhOompuBpenHu cexktop (38 % y
2005. roguun), a cinene uaaycrpuja (18%) u TproBuna Ha Benuko u maino (18 %). Y nmpsom
kBaptany 2007. rogune y BIIPP Guno je 86.557 3amocienux ocoba, onx xojux 45.799 y
ITonynaBckom u 40.758 y bpanndeBckoM Okpyry, mTo je camo 33% paJHO aKTUBHOT
craHoBHUITBAa Tipema momnucy u3 2002. rogune. Hajsehe cmameme 3amocieHOCTH je€ Y
CwmenepeBy, 10K je Opoj 3amociaeHux mopactao camo y rpanay Iloxkapesiy. Oko 65% cBux
3aMoCIeHUX paau y npenysehuma, opraHusanvjama WM jaBHUM HHCTUTYIMjama, IITO je

Mame 01 HarimoHamHoT HuBoa (71 %).
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3AK/bYYAK

Y Cpbuju y3 ommTe mpobieme, KOju Cy Be3aHH 3a 3araljeme KUBOTHE CpEIHHE,
HapOYMTO je TpucyTaH MpobsieM 3araliema Ba3gyxa, KOjU je HPBEHCTBEHO IOCIEANIA
M3pa3sUTO HHCKOT HHUBOA CKOJIONIKE CBECTH, KAao M HEAOCTaTKa MNpOodeCHOHAITHOT
oOpazoBama, y o01acTd >KUBOTHE cpenuHe. Emmcuja uwahu u3 TepMmoelekTpaHa H
WHIMBUYATHUX KOTJIApHUIIA, CATOPEBAbE YIJba JIOIIET KBAIUTETa y TEPMOEJIEKTpaHaMa, y
KOjUMa je jOIl YBEK JIOIIa TEXHOJIOTHja KOHTpose 3aralema, mpeacTraBba TIaBHU Y3POK
sarahlema Bazayxa y CpOuju. OcHoBu wm3Bopu CO2 u NO2 cy TepMmoeneKTpaHe.
Konnenrpanuja yectuna yahy u CO2 y MHIYCTPHjCKMM HacebUMa, Y HEKOJIUKO TpajioBa
Cpbuje cy y OKBUPY KpUTHYHE T'paHHIIE, KOja Ce MOBE3yje ca HeraTUBHUM YTHIIajeM Ha
3npaBibe. TO je perucTpoBaHO y HEKOJIUKO HHIYCTPUJCKUX 30HA, MOTOTBO Yy OJNM3MHU
eJIEKTpaHa Koje KOPHUCTe JTUTHHUT, Kao mto ¢y O6penosain, bop, Bpame, Kukunna u [labarr.
VY oBUM HacesbMMa Cy PETHMCTPOBaHA M BEOMa ydecTana 000JbeHha PECIMPOTAPHUX OpraHa.
TepmoenekTpane, TOCEOHO OHE HA JIMTHUT, UMajy HEIIOBOJbAH yTHUIIA] HA )KHUBOTHY CPEIAHHY.
Kpajem 2000. romuHe mpakTUYHO y CBUM TepMoriocTpojemuma y PemyOmmmm CpOuju
eMHCHja YBPCTHX YECTUIA, CYMIIOPHUX M a30THUX OKCHJIa BUIIECTPYKO j€ MpeBa3WiIa3uia
JI03BOJbEHE TPAaHUYHE BPEIHOCTH €MHUCHjE, a HU OJJlarame Ieneja U IUbaKe W TPEeTMaH
OTIAJHUX BOJIa HUCY OMJIM pellleHHu Ha 3a/10BoJbaBajyhu HauumH. He nmocToje mocTpojema 3a
TpeTMaH W OJylarame omacHor ormaaa. OmacaH OTHaa ce MPUBPEMEHO CKIAIUINTH Y
HeoJAroBapajyhum ckiIagumTuMa, oOJf KOJUX HEKa IocToje M Buule jeueHuja. Ha
HeoAroBapajyhuM Jokaimjama oajiake ce TOAMIIBE OKO 5,5 MUIIMoHa TOHa Jieteher menena
U IUUbaKe M3 TepMOeNeKTpaHa. TepMoeneKkTpaHe JOBOjAE A0 3arahuBama BOJAE, MOpPEN]
nejcTBa atMocepckux BojJa Ha JCTOHH]E yrjba M Temnena, HacTaje W Kao pe3yirar
UCIyIITaka OTHaAHUX Boaa. OTnagHe BOJE MOTy OWTH XEMHUJCKH 3aral)eHe W 3ayJbeHe.
KonnunHa oTnajgHe TOIIOTE KOja ce U3 LMKIyca TEPMOENIEKTpaHa Mpejiaje OKOJIUHU MyTeM
KOHJIeH3aTopa M3HOCU OKO 45 10 50%. YTuiaj oTmagHe TOMIOTE oryiefa ce y peMehemy
eKoJjionke paBHOTex)e. CBaku yrajb moceayje oapeheHu mnporeHaT ypaHujyma u TOpHjyma,
Ka0 M HKUXOBE MOTOMKE HAacTaje PaJdOaKTHBHUM pacragoM. [ TaBHH W3BOPU TEXHOJIOIIKH

MOBHUIICHC TPUPOAHEC PAAUOAKTUBHOCTHU CY TCPMOCIICKTPAHEC HA YTaJb.
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