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MenTtopu

[Ipod. ap Jyrocaas Unuh

BaHpeAHU npodecop CtomaTtosomwkor PakysnTera YHUBep3uTeTay beorpagy
[Ipod. np 3opan Biaxosuh

BaHpeHU npodecop Megunuuckor Pakynreta YHuBep3uTeTa y KocoBckoj

MuTtpoBuLM

KomMmucuHja 3a oneHy 4 040paHy 3aBplIeHe JOKTOPCKe
AUcepTanyje

[Ipod. ap J/busmaHa llly6apuh (npeacesnuk) - MeauuuHcku dakyarteT [IpUIITHHS;
[Ipod. ap Jyrocnas Unuh (MenTop) - CToMaTos1011KU pakysaTeT beorpaz;

[Ipod. ap 3opan BiaxoBuh (MeHTOp) - MeauuuHCcKU dakyateT [IpUITHHA;

Jou. ap Munena PaayHoBuh (4naHn) - CroMmaTtosiomiku dakyatet beorpaz;

[Ipod. ap JAyuman XKuBkoBuh (usaH) - MeaunuHcku pakyaTeT [IpUIITHUHA;

JaTym oa6paHe






08y doxmopcky oucepmayujy noceehyjem ceojoj cynpysu Carou, hepku Hurxonunu

u cuny Ilempy 3a ruxogy 6e3pezepsHy by06as u NOOPUIKY.



[IpuMKoM u3pajie OBe JOKTOPCKe JUcepTalMje UMao caM HeCEOUYHY CTPY4YHY nmomoh u
HOAPIIKY MHOTHUX. OBOM MPHUJIMKOM KeJieo OUX Jla Ce 3aXBaTUM:

[Ipod. ap JyrocnaBy Uanhy, u3y3eTHOM MEHTOPY, NIpe CBera njieMeHUTOj IMYHOCTH, Ha
pa3yMeBamy, NOKPTBOBAHOCTHU U CIIPEMHOCTH Jia IOMOTHeE Y NpeBa3uJIakey CBUX
npo6JsieMa Ha Koje caM HauJ1a3uo y TOKY NMcakba OBe JucepTalnuje.

[Ipod. np 3opaHy BaaxoBuhy Ha moApuiiy v NoACTEPKY KOjUM Me je IpaTHO 0Jf IoYeTKa
MOT UCTPaXUBAYKOT IyTa.

[Ipod. ap Aywany [laBavnu ca MHCTUTYTa 328 MUKPOOHOJIOTH]y U KMYHOJIOTH]y, Ha
Kopulihewy pecypca ’bbUX0Be YCTaHOBE.

[Ipod. ip Bpanku [lonoBuh ca HHCTUTYyTa 3a XyMaHy reHETUKY, 3a YyBohemwe y cBeT XyMaHe
reHeTHUKe U MoMoh NpHy U3BOhewY UTPAKUBaba.

Jou. aip Munenu PagyHoBuh 3a cpzjayas npujeM v cTpydHy nomoh npu ussoheny
MHUKPOOGUOJIOLIKOT JieJ1a UCTPaKUBakba.

Jou.ap Hophy BesboBuhy ca TexHo01IKO-MeTaNypLIKOT paKyITeTa YHUBEP3UTETA Y
Beorpazly Ha u3paZji CKEHUHT eJIEKTPOHCKE MUKPOCKOIIHje

[Ipod. ap /busmbanu lllybapuh Ha MoACTHULAjY U CyrecTHjaMa.

YsaHoBuMa KoJsiekTUBa KiinHuKe 3a CTOMaTOJIOTHjY KOjU CY MU CBOjUM pa3yMeBabeM U
MO/ PIIKOM [TIOMOTJIA Y U3BOhEHY OBOT UCTPAXKMBakba.



INPOLEHA EOPUKACHOCTH AOIIYHCKUX AHTUMUKPOBHHUX
EHAOAOHTCKHUX ITIOCTYITAKA Y EJIMMHUHALIIUJU UHPEKIIHUJE KAHAJIA
KOPEHA 3YBA BAKTEPUJOM ENTEROCOCCUS FAECALIS

CAXETAK

Hace/baBamwe 6akTepuja y KaHaJIHOM CHUCTeMy 3y6a JOBOAU [0 CTBapakha OAKTEpPHjCKOT
6uodusMa Ha 3UJAOBMMA KaHa/NA, y AHATOMCKHUM CyX€HhHMa, YHYyTap JAeHTHHCKUX
kKaHaivha u npumnajajyheM mnepuanvKaJHOM TKHUBY. Yclex e€eHJ0OJOHTCKOT TpeTMaHa
JUPEKTHO 3aBUCHM 0Ji ePUKACHOCTHM eJUMHUHaLMje oBOor Ouoduiama OGoraTor
$YHKLIMOHA/IHO TOBE3aHMM OpOjHMM BpCTaMa MHKpoopraHusama. ['paM NO3UTHBHU
MukpoopranusamMm Enterococcus faecalis(E. faecalis) ce cmaTpa oAroBopHuM 3a Heycrex
HajBeher 6poja eHJOAOHTCKHUX TpeTMaHa 3y0a, Mpe cBera 360T PE3UCTEHTHOCTH KOjy

noxa3yje Ha CTaHAapAHE MeToAe obecK/iMuyaBata KaHaJsla KOp€eHa 3y6a.

[InJb 0BOT UCTpaKMBama je Jia ce YTBPAHU CTelleH aHTUMUKPOOHOT JiejcTBa Ha 6akTepujy E.
faecalis anTumukpo6bHe porogunamcke Tepanuje (AD/T), fuoaHoOr Jacepa, yATPa3BYydYHO
arutoBaHe upurauuje (IIYHU), engomonTckor uHcTpyMeHTa XP Endo finisher (XPF) u
CTaZapAHOr MpPOTOKoJa Mpuranuje kaHasa kopeHna 0,5% NaOCl. Yxu numeBu cy 6usu:
1.0gpegut mpucycTBO, Opoj reHoMa Kao UM 0poj ¢OpMHUpPaHUX KOJIOHHjA
MukpoopranusMma E. faecalis y uHAyKoBaHOj UH}EKIMjU KaHa/a KOpeHa 3y6a npe U HaKOH
npuMmeHe AD/IT; 2. OagpeauTH NpUCycTBO, 6p0j reHoMa Kao U 6poj GopMUpPaHUX KOJIOHH]ja
mukpoopranusma E. faecalis y unzykoBaHoj nHdekju KaHalia KopeHa 3yba Ipe U HaKOH
npUMeHe AUOJHOT aacepa; 3. OapeAUTH NIPUCYCTBO, 6POj reHOMa Kao U 6poj GopMUpaHUX
KoJIOHWja Mukpoopranusma E. faecalis y unaykoBaHoj nHpeKLIUjU KaHala KopeHa 3yba
Ipe U HAKOH PUMEHe YJITPa3BY4YHO aruToBaHe upuranuje; 4. OapeauTH NPUCYCTBO, OpO]
reHoMa Kao u 6poj popMupaHUX KoJIOHHja MUKpoopraHusma E. faecalis y uHayKkoBaHOj

MH)EeKIHjU KaHala KopeHa 3y6a npe U HakoH npuMeHe XPF; 5. OijpeAuTH NpUCyCcTBO, 6pOj



reHoMa Kao 4 6poj popMupaHux KoJsioHHja MuUKpoopraHusma E. faecalis y munaykoBaHoOj
MHpEeKLHjU KaHa/la KopeHa 3yba Ilpe U HAKOH NPUMeHe CTaZapAHOT IPOTOKOJIa MpUranyje
KaHa/la KopeHa; 6. YnopeAuTHU ePpHKACHOCT MeT HaBeJeHUX aHTUMUKPOOHUX MeToAa; 7.
YTBpAUTH cjarawbe Opoja reHoMa M Opoja OGaKTEPHjCKUX KOJIOHMja HAKOH MpPUMEHE
HaBeJleHWX aHTUMHUKPOOHUX MpoTokoJia; 8. I[loTBpAUTH NPUCYCTBO GaKTepHUjCKOT
6oduiMa Ha 3UJJ0BUMa KaHa/la KOpeHa 3yba ca UHJyKOBaHOM MHeKLHUjoM 6akTepujoM E.
faecalis; 9. Hcnuratu wu3sr/ie] NOBpIIMHE KaHajla KOpeHAa HAKOH MpUMeHe IeT
UCIIUTUBAHUX TMPOTOKOJA obeckanydewa; 10. Ucnutatu npucyctBo E. faecalis-a vy

JAE€HTHHCKHUM TY6y.III/IMa HAaKOH IIpUMEHE IeT UCIIMTHUBAHUX IIPOTOKOJIA o6ecK/JINYerha.

Ctynuja je u3BejieHa Ha 65 cBexke eKCTpaxyMpaHa, UHTAKTHA, je/lHOKOpeHa 3y6a oJpacaux
ocoba ca 3aBpLIEHUMM pacTOM KOpEeHa, KOju Cy eKCTpaxupaHU U3 OPTOJOHTCKUX WU
NapoJOHTOJIOUIKUX pasJsiora Ha KnmHunu 3a opanny xupyprujy Megunnsckor @akyarera
y Ipumwtunu ca cepumrteM y KocoBckoj MuTpoBunu. 3y6M Cy HAKOH €eKCTpakiuje
yb6anuBaHu y pactBop 5.25% NaOCl a notom uyBanu y 0.9% ¢u310/101IKOM pacTBOPY Ha
COOHOj TeMIepaTypu [0 ynoTpebe y eKcnepuMeHTy. 3y6U Cy TmnojAe/beHU y 5
eKClepeMeHTa/JIHUX U jeJHy KOTpoJiHy rpymy. ¥ rpynd I je cnpoBesena I[IYU Tigon W&H
(W&H Dentalwerk Bilirmoos GmbH, Postfach 1,5111 Biirmoos,Austria). Y rpynu Il je u3BezneH
CTaHJapZaH NpPOTOKOJI Mpuranuje 3yba wnpuneM U urjaom. Y rpynu Il je cnposegeno
obeck/n4aBame KaHasa KopeHa AQ/IT no npoToko/MMa AAaTHUM OJi CTpaHe Npou3Bohayda u
nojaTtaka U3 jdrteparype. Y rpynu IV je npumewen auoauu jaacep Elixxion pico. Y rpynu V je
cupoBefieHa wupurauvja pactBopoM 0.5% NaOCl u kaHan je ¢uHa/NIHO TpeTUpaH

nHctpyMeHTOM XPF. Y koHTpOJ1HOj rpynu 3y6u cy ucnupanu 0.9 pactBopom NaCl.

3a WcnuTHBalke aHTUMHUKPOOHe epUKACHOCTH KopullheHe cy MeTOJe KyJTHUBaLUje U
oJpehrBama 6poja GAKTEPHUjCKMX KOJIOHHja Mo MUAMAUTPY y3opka (CFU/ml), naHyaHe
peakuuje nmnosuMepase y peasHoM BpeMeHy (RT-PCR) W CKeHUMHI eJIeKTpPOHCKe

MuKporpaduje (SEM).



PesysTaTy Hawer ucTpakubBama IOKa3dyjy [a je AOLJIO A0 CTAaTUCTUYKU 3HA4ajHOT
yMamewa 6Opoja 6OakTepuja E. faecalis HakoH mNpuMewmeHUX TpeTMaHa Yy CBUM
eKCIepUMeHTa/IHUM rpynaMa y 0JHOCYy Ha KOHTPOJIHY Ipymy.

Ucnutyjyhu aHTUGaKTepujcKy edUKACHOCT NacCUBHE YJITpPa3ByYHe MpUralyje pacTBOpOM
0,5% NaOCl Ha 6akTtepujy E. faecalis, y cBojoj cTyauju cMo Aokasaiu Aa ynotpeba oBe
Tepanujcke Npoueaype J0BOAU A0 CTaTUCTUYKK 3HA4YajHOT CMamewa Opoja 6akTepuja y
y3opuuMa. Bpeanoctu CFU/ml koje cMo 106U/IM HAKOH MPUMEHEHUX TPeTMaHa yKasyjy
Ja je AO/IT HajedukacHuja y enuMuHanuju 6akTtepuje E. faecalis v goBou 10 cMamema
6poja 6akTepuja 3a 99,6%. [locToju cTaTUCTUYKU 3HAYajHA pa3/ivka y epukacHoctd AQ/IT
y OZJHOCY Ha KOHBeHI[MOHa/IHY upuranujy pactsopom 0,5% NaOCl(87,1%) kao u y ogHOCYy
Ha [TIYWN(78,8%). YnoTpeba AMOJHOT Jiacepa y HAlIOj CTYAHUjU AOBeJa je A0 CTaTUCTUYKU
3Ha4YajHOT yMakemwa 6poja 6aKTepuja HAKOH NpUMemeHor TpeTMaHa. MehyTum, y Halioj
CTYAUjU CMO 106UJIM pe3yJiTaTe KOjU yKa3yjy /ila OCTOjU CTaATUCTUYKU 3Ha4YajHa pa3JivKa y
Me/IMjaHaMa NpOLEeHTYaJHUX pa3/iMKa BpeJJHOCTU Opoja KONHKja reHoMa Nocje TpeTMaHa
JUOJJHUM JIaCEPOM y OZJHOCY Ha OCTaJle IpUMeHeHe Tepanujcke nponenype. Yynorpeoa XPF
y HallleM MCTpa)KuBakby JOBOJU [0 CTATUCTUYKU 3HAYajHOT yMawewa 6poja 6akTepuja E.
faecalis HakOH nMpuMeweHOT TpeTMaHa. AHaJIU30M BPeJHOCTHU MPOLEHTYyaJHUX MPOMeHa
CFU/ml mocne TpeTrmMaHa y Hamoj cTyauju HakoH npuMmeHe XPF peructpoBanu cMmo
yMamemwe Opoja Oaktepuja 3a 99,3%. HakoH wuHAyKULMje HHPeKIHUje Yy CBUM
eKCcliepMMeHTaJIHUM rpyliama Jouuio je 7o popMupamwa 6uoduama 6akrepuje E. faecalis.
Hakon ynotpebe XPF yTBpheHe cy nuspasurte epo3suje NoBpLINHE JeHTHHA YHyTap KaHajla
KopeHa. MehyTum, jeiMHO y 0BOj TPpyNU HUCY UAEHTUPUKOBAHM MUKPOOPTAaHU3MHU YHYTap
JleHTUHCKHUX TyOyJ1a.

WcnuTrBaHW aHTUMMKPOOHM NMOCTYNLM 3HA4YajHO JONPUHOCE eJMMHUHALUjU MHbeKuuje
KaHaJia KopeHa 6akTepujoM E. faecalis.

K/bYYHE PEYU: EnpomoHTcka Tepamnuja, 6akTepujcka uHeknuja, E. faecalis,
AnTUMHKpo6HaA PpoToMHAMCKA TepanHuja, Jlacep, CFU, PCR.

HAYYHA OBJIACT:CToMaToOJIOLIKE HAayKe

YKA HAYYHA OBJIACT: basuuHe cTOMaTOJIOLIKE HAayKe
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1.YBO/J

[lynima 3y6a npeacTaB/ba TKUBO Koje 4ecTO 06011 UK Oyje noBpeheHo, ITo npejcTaB/ba
MHAUKaLUjy 3a U3Boheme eHJOJOHTCKOr TpeTMaHa. YcCIellHa eHJOJJOHTCKa Tepamnuja
npeJicTaB/ba KOMOWHALUjy IPaBUJIHE HHCTPYMEeHTallMje, MpUraiyje u onTypalnuje KaHaaa
KopeHa 3y6a y cBe Tpu AuMeH3Uje. 07 0Ba TpU OCHOBHA KOpakKa y Tepaluju KaHajla KopeHa

3aBHUCH UHTEIrpUTET U 3paBJ/be [I€PHUANIEKCHOTI TKHMBaA.

[loBe3aHOCT 6a3MYHUX HAayKa M IpaKce HCIOJ/baBa Ce y IYHO] MepU KpO3 Y3pPOYHO-

NocJIeJUYHY Be3y MUKPOOHOJIOTH]j€e U yCIexXa eHJ0J0HTCKe Teparuje.

3/paBa yCcHa Jyn/ba y Ce0H CaJpKH CJO0KEHU MHUKPOOHOJIOIIKH CUCTEM, IPOMEHJ/bUB Y
Opojy u Tuly 6akTepHja, I/bUBUIA, BUPyca U MpoTo30a. Ha 3y6HOM opraHy ce pas/iuKyjy
OTBOpDEHH M 3aTBOPEHH €KO CUCTEeMH HWJM NoJba 3yba Koje KapaKTepuile pasIU4UTa
6akTepujcka psiopa. Y ogpeheHUM OKOJTHOCTUMA MUKPOOPraHM3MH KOjU YMHE HOpMaJIHy
ds10py ycHe fyn/be MOTY MOCTAaTH NAaTOTeHH U Y3POKOBATH HacTaHak GosiecTH. HacTaHak
00JIeCTH TOYHIbe HHUXOBUM MAacOBHHUM INPOJOPOM y MPHMapHO CTepUJIHA MHOJApy4Hja
opaJiHe CpeiHe Kao IITO Cy 3y6Ha MyJila WM IepuaneKCHO TKUBO. MUKpOOpraHu3amMu
MMajy K/by4Hy YJIOTY Y HaCTaHKY U Pa3Bojy 060J/berba MyJIe U MepUanuKaJlHOT TKUBA, a
UCXO/J| Jiedyera 3HAa4yajHO 3aBHUCH O YMIbEHHIlE Jla JIM Ce MUKPOOPraHU3MH Hajlase y
KaHa/lly KopeHa 3y6a HemocpeAHo mpe onTypaudje. MHpeknuja kaHasa kopeHa 3y6a je
KOMILJIEKCHA U 00yXBaTa I[VIaBHU KaHaJl, ClIopeAHe KaHaJsle, aleKCHY AeNTy U JJeHTHHCKe
TyOyse. MHUKpOOpraHU3MH J[OCHEBajy y KaHAJHU CUCTEM JUPEKTHO, Hajueurhe wus3
KapujecHe Jie3Wje, NMYKOTHHA TrJehu W JeHTHHA, WJIM HUHJUPEKTHO, YCjeJ MHKpPO
NPOMYCT/BUBOCTH CIOja pecTaypanuje U TBPAUX 3yOHUX TKHBA, MOPO3HHUX KaHAJIHUX

Nykhekha U MyTeM KPBH.

[lo3HaTo je Ja HacCe/baBambe 6aKTepPIja Y KaHaJIHOM CHUCTEMY 3y6a AOBOJAN OO0 CTBApadHaA
6aKTepI/IjCKOI‘ 6I/IO(1)I/IJlMa Ha 3WJA0BHMMA KdHaJd, Yy AHATOMCKHM Cy»X€mbHUMa, YHYTap

JAE€HTHHCKHUX KaHasuha u HpHHaﬂanheM nepruanrKajiHoOM TKUBY.



Ycnex eHJOJOHTCKOI TpeTMaHa JAUPEKTHO 3aBUCH 0], eQUKACHOCTU eJIMMUHal{je OBOT
6uodusamMa GoraTor QyHKIMOHAJTHO NMOBe3aHWM OpPOjHUM BpCTaMa MHUKpPOOpraHu3aMma.
[paMm nosutuBHKM MuUKpoopraHusam E. faecalis ce cmaTpa oAroBopHuM 3a Heycmex
HajBeher O6poja eHAOJOHTCKHUX TpeTMaHa 3y0a, mpe cBera 300T PE3UCTEHTHOCTU KOjy
N0Ka3yje Ha CTaHJapAHe MeTo/ie 06ecK/IMYaBaha KaHajla KopeHa 3y6a.

Crtora 3HauyajHa ¢$a3a eH/J0JOHTCKOT Jieuera UHQULUPAHOT KaHa/la KOpeHa, eJIMMUHalHja
6aKkTepuja, 3axTeBa yBohemwe [0JlaTHUX MOCTyNaka Kako 6uU ce moBehasa edpukacHocT
IOCTYIIKA U OCUTYpaJIO NlepUalMKaJHO O3/paB/bebe U pereHepanuja TKUBa. JlokaszaHo je
Jla TpoleAype Koje J0JaTHO 00ecK/IMYaBajy KaHa/le HaKOH XeMOMeXaHW4Ke ob6paje,

noBehaBajy MOryhHOCT ycrnelmHor eHZj0JJ0HTCKOT JieYekba.

MexaHnW4yka o00pajZla KaHaja E€eHJOJOHTCKUM HHCTPYMEHTHMa TOKOM €HJI0OJIOHTCKE
Tepanuvje He MOXKe MOTIYHO OYUCTUTH KaHa/l U YKJOHUTH OCTaTKe MyJIMHOT TKHUBa U
pa3MasHM CJI0j ca 3M/I0Ba KaHa/a KOpPEeHa, Ma je y IUJ/bY HHUXOBOT YKJalbhakha HEONMXOJHO
UCIIUpakbe WM UpUralyja KaHajla pas/IMuYUTUM UpuraHcuMa. CaBpeMeHa UCTpakKMBakba
nokasyjy [nAa je rotoBo 30% mnpocTopa KaHaJHOT CHUCTeMa HEAOCTYNHO KaHaJHUM
MHCTPYMEHTHMa TOKOM 00pajie, Te je yjora HMpurauuje y eHAOJOHLHjU OJ, BEJHUKOT
3Havaja. M mopen cBera HaBeJleHOT J0KAa3aHO je Jla MpaBUJIHA TEXHUKA XeMOMeXaHUYKe
00paZie kKaHaJsIa KopeHa 3y6a y3 NpUMeHy UpUraHaca o yCTa/beHOM MPOTOKOJY He J0BOAU

Jl0 IOTIyHe eJIMMUHALKje MUKpOOpraH1u3aMa y TOKY eHJI0/IOHTCKe Tepalnuje.

Mmajyhu y BuJy [a ce eJMMHHAalMja MUKpOOpraHuM3aMa M3 IPOCTOpa KaHajla KOopeHa
cMaTpa K/by4HUM GaKTOPOM O/ KOTa 3aBUCH YCIEIHOCT eHA0JA0HTCKOr TpeTMaHa 3y0a,
HoC/eIlbUX FOZIMHA Ce y CBAKOJHEBHY CTOMATOJIOIIKY MPAKCY YBOJAHW CBE BUILE IOMYHCKUX
AHTUMHUKPOOHUX MOCTYIAKA KOjH 3a LIUJb UMajy WITO epHUKACHU]Y eJTMMHUHAIM]Y 320CTaJIUX

MHUKpPOOpraHM3iaMa N3 KaHaJIHOT CHCTEMAd KOp€EHa 3y6a.

Kao je,an 0[] NMpBHUX IIOCTyNaKa KOjHM ce noBehaBa E(I)I/IKaCHOCT KOHBEHIIMOHA/THHUX

HpHUraHacCa IO04YHEkEe Ceé Ca HbHXOBOM aKTI/IBaLlI/IjOM YJITPAa3BYKOM. TepMI/IH IMaCrMBHa



yaTpa3By4Ha upurauyja (IIYW) npBu nyT nodeo je aa ce kopucty 80-TUX roiHA NPOLIJIOT

BEKa.

®dotoauHamcka Tepanuja (PAT) noppasymeBa ymoTpeby CBeTJIOCHO-aKTUBHUpPajyhux
cynctaHuM (poToceH3uTU3epa) Yy TpeTMaHy 060/bema. [IpBU KOopak y 0BOM IpolLiecy jecTe
amiMkKauyja (GOTOCEH3UTUBHE CyNCTaHLEe Yy OpraHyM3aM MalujeHTa (JIOKaJHO WM
cucteMcku). HakoH nepuosa 6uoguctpubyuuje GOTOCEH3UTUBHE CYNCTaHLIE TPETHPAHO
noJipy4je ce M3Jjiaxke ejCTBY CBeTJia Koje MpUIaAa CIeKTPY BUJJ/bUBOT WU MPUOJIHUKHO

MH}paLpBEeHOT CBETJIA.

JAvoaHu sacepu ([JJI) eMuTyjy 3pauerme pas/iMYMTHUX TaJaCHUX [AYKUHA, Hajyelnhe
BUJIJbMBU Jleo crekTpa on 660 nm Te wuHbpaupBeHu o, 810 nm wam 980 nm.
AHTUGAKTEpPHUjCKO JesioBambe AHWOJHOr Jiacepa Y KOPEHCKOM KaHaJjly, Ce 3aCHMBA Ha

doToTepMasHOM epeKTy, UMMe Ce YKJIamba HajBehu Jleo 6aKkTepHja Yy KOPEHCKOM KaHasy.

[TuTame cTeneHa epUKACHOCTH PA3JIMIUTHX JIOMYHCKUX MOCTYIaKa 06eCKJIMYaBamba Kao U
HbUXOBOT YTHUI@ja HA YCMELIHOCT eH/0JA0HTCKOI TpeTMaHa BpJIO je aKTYyesJHO y 06J1acTu

€HAOAOHTCKHNX UCTPAXKWBAkbA U jOI.LI YBEK HEIOBOJbHO IIO3HATO.



2. IPETJIEJ JIMTEPATYPE

2.1.IlaToJioruja 3yoHe myJime

2.1.1 CTpyKTypa 3yOHe myJine 1 JeHTHHA

3y6Ha myJina npejcTaB/ba BE3UBHO-TKMBHY CTPYKTYPY CMELITEHY y CPeJMHU 3y0a Koja je
ca CBUX CTpaHa OKpY»eHa 4YBPCTUM 3yOHMM TKUBUMA. [paHulle myJme oAroBapajy
CIO0J/bAlllb0j KOHTYPU KPYHE, HAPOUMTO KOJ, TeK M3HHUKJIMX 3yba. [lysma ce cactoju of
hesnuja, BlakaHa U OCHOBHe CyICTaHIle. Y OCHOBHOj Mehyhesnjckoj cyrncTaHIM Haase ce
KoJlareHa W eJlJaCTUYHa BJIaKHA, KPBHU W JUMQHU CyZ0BH, HEPBHA BJIAaKHA U MaJlH
6poj henuja(ogonTobsaacty, ¢ubpobaacT, OGUOPOLUTH, XUCTHOLUTH, JUMOOLUTH,
MacTOLMTH U Me3eHxuMasiHe hesnuje)l. henujcku ejneMeHTH HHUCY pPaBHOMEPHO

pacnopebenu, na ce y CTpyKTypH IyJine pas3/ivKyje HEKOJUKO CJ10jeBa.

Ha noBpumiMHU ce Hasa3u CJI0j OJOHTO06JIACTa, BHUCOKOCHELHjaln30BaHUX hesuja Koje
CTBapajy OpraHCKM MaTpUKC JeHTUHA(npegeHTUH). OAOHTO6JACTHU CYy BHUCOKO
IUJIUHAPUYHe hesdje, mocTaB/beHe jefiHA A0 APYre y enuTeJouAHOM HU3Y. Ca HHUXOBOT
anuvKaJHOT MoJia noJiase npofykenu (T3B. ToMacoBa BJyiakHa ) Koja ysa3e y JeHTHHCKe
KaHasiuhe (MUKpOTyOyJie) W  uUcOopydyyjy npeaeHTHH. Of  mwera  KacHHUjOM
MUHepa/JM3alUjoM HacTaje MpaBU [JIeHTHH, a CTBapakbeM HOBHUX CJ0ojeBa JleHTHMHA

O,I[OHTO6JIaCTI/I Ce MoBJiIa4ye Ka NYyJIIIK U lIbUXO0BHU HUTOIIJIA3MATCKH IIPOAYXKELNH HOCTajy CBe

JLYKH.

Hcnop omoHTOGs1IacTa Hasa3u ce BejinoBa 6e3hesinjcka 30Ha, y KO0jOj je CMeEIITEH CILJIET
HeMHjeJIM30BaHUX HEPBHUX BjakaHa. OBa BJakHa cajipxke peuLenTtope 3a 6o01. Tpehu cinoj
ce Ha3uBa X0eJi0Ba MyJITHIle/lyJlapHa 30Ha, KOja caZp KU BeJIMKU 6pOj pa3/IMYMTUX henuja,

BE€3MBHA U €JIaCTH4YHA BJIAKHa3, 6poj1—1e KallriJiape U HEpPBeE.


https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%BD%D0%B8_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%8B%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D1%98%D0%B0_(%D0%B1%D0%B8%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%98%D0%B0)
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B8%D0%BD
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B5%D1%80%D0%B2%D0%BD%D0%B8_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC

JIeHTHH JAaje OCHOBHU OGJIMK 3y0y W Npy:Ka Ce LeJIOM HeroBOM AYXKHHOM, OJi KPYHHIIE,
IpeKo BpaTa, Kpo3 Iie0 KopeH 3y6a. [leHTUH mpeAcTaB/ba MHUHEPAJTHM30BAaHO BE3WBHO
TKUBO U 110 CBOM CaCTaBy je BeOMa CJIM4aH KOIITAaHOM TKHUBY, aJld He CaZP:KU KOMILJIETHE
henuje u kpBHe cyznoBe.! OpraHcke MaTepuje U Boja 4yuMHe oko 30%, a HeopraHcke
Mmatepuje oko 70% cajapkaja geHTHHaA. Kpo3 AeHTUH mpoJa3e AeHTUHCKU KaHaauhy,
npoMepa 2-5um ynpaB/beHU 0/ 3yOHe MyJine Ka rjaehu. Y oBuM kaHainhuma cy cMelTeHa
ToMec-oBa BJIakHa Kao LMTOIJIA3MAaTUYHH TPOJYKeNW oJoHTo6JsacTa. [lasucagHo
pacnopebheH cyioj oJloHTOG/IacTa CMeLITeH je Ha Nepudepuju myJme a y AEHTUHY Ce O]
hesnjcKUX esleMeHaTa Hasla3e CaMO HbUXOBU IUTOIJIA3MAaTUYHU MpoAyxeuu. OpraHcku
Jleo neHTUHA(NpeJeHTHH) ce CTBapa y oJloHTo6siacTuMa. KoslareHa BjakaHa U aMmop¢Ha
MHTpaleyJapHa CyCcTaHlla ce MOTOM MHHepaJu3yjy U Ha Taj HAYUH Ce MpeJeHTHH
TpaHchopMHUIle y AeHTHH. /IeHTHHOreHe3a je KOHTUHYUPAHHU Mpo1ec ¥ 06aB/ba C€ TOKOM
YHTABOT )XKMBOTA y TaJacCMMa, TaKo /Ia MOCTOje aKTHBHe $ase U Ppa3e MUPOBabA y MPOLECY
HEerOBOT JIETIOHOBAKA. YCJIe[l Tora ce y CTPYKTYpHU JIeHTUHA 10jaBJbyjy TajlacacTe Mpyre
KOje ce Ha3uBajy MHKpPEMEHTHe JIMHUje. Y JIeHTHHY He M0CTOoje KPBHU cyZoBU. Kako He
noceayje conctBeHe hesiMjcke eseMeHTe BacKyJapusaldja JeHTHHa He IMpejAcTaBJ/ba
HEeOIX0/laH YCJIOB 3a HeroBo OJjpKaBambe. M HepBalyja AeHTHHA je MOPeKJOM U3 MyJIIe.
HepBHa BJlakHaA IMyJille, HAKOH IUTO M3rybe MHjeJIMHCKY OBOjHHUILYy, NpoJiaze usMmeby
ofoHTOGJacTa U GopMHUpajy HEPBHU CIUIET y NpefeHTUHY. Heka oJi BjiakaHa yJsase y
JIeHTUHCKe KaHajquhe U Jiojla3e y OJMCKM KOHTAaKT 32 OJOHTOOGJIACHUM MpOJYKelrMa.
Mmajyhu y BUJly HaBeJleHO jako je 6UTHO He mocMaTpaTH GHU3UOJIOLIKE Ak U MATOJOLIKE
IpoMeHe y JEeHTUHY M MyJId Kao OoJijBojeHe Beh Kao NpoMeHe MyJNo-AeHTUHCKOT

KOMIIJIEKCA.

2.1.2. ETuosioruja o60o/bema nyJine

ETuosiomiku pakTopu Koju AoBojie 10 060/bera MyJine cy 6pojHU. [1aTo101IKY npo1iec uiu

CTambe KOjU [I0BOJIe [0 MHKPOOHJIOWIKOT, (GU3UYKOT HJM XEMHjCKOT HapyllaBamkba
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MHTerpuTeTa 3y6He MyJile ce MOXe cMaTpaTH eTHOJIOKHUM GaKTOpOM 060Jbera IMyJile

3yba.

Kapujec npejcTaB/ba JOMUHAHTHU €TUOJIOMIKU GAKTOP Y HACTAaHKY 000/beHa MyJine 3yoa.
MudsamMmaTopHa peakliyja nyJMHOT TKMBA MOYKUHE MHOTO IIpe HETO LITO 6aKTepUje IPoApy
y mera. /Jloka3zaHo je [Ja je mnpuMapaHa MUHPJAMaTOpHA peaklyja MHHULKPAHA
MHTEepPaKIMjoM 6aKTepUjCKUX areHaca ca hesidjama JIOKaJHOT UMYHOT cucteMa? CBe JJOK
KapujecHa Jie3uja He Jomlpe A0 caMe myJjne HWH(JIaMaTOpHa peaklija OOUYHO je
orpaHuyYeHa U peBep3ubusHa. Koj y3HampejoBajie KapujecHe Jie3uje [oJia3d o
npobujama 6apujepe of, UBpcTOor 3y6HOr TKUBa. MehyTum, u oBoj dpa3u je Behu geo
MyJIMTHOT TKWBAa HEKOHTaMUHHUpaH. CTora 6 eHJ0J0HTCKY Tepalujy 3ana/beHCKUX CTamba
nyJine Tpebajsio yCMEpPUTH Y NpaBLy Jiedewa WHJIaMalMje Kao U NpeBeHldje nHeKLHje
KaHaJsia kopeHa3. Ko/ anMKa/sHUMX EpUOIOHTUTHCA 6aKTepUje KOJOHHU3Yjy YUTaB IPOCTOP
KaHaJla KopeHa 3y6a LITOo A0BOAH /10 UH(IaMaTOpHe peaklitje NepupaJUuKyJapHOT TKHUBa
Y3POKOBAaHOT MHMKPOOpPraHW3MHMa W HHUXOBUM NpoAyKTHMa. HUmajyhu oBo y Buay
Tepanyja Koja UMa 3a LiuJb 3ale/belbe IepuanuKaJHOT TKHBa Mopa Ja 0yJe ycMepeHa Ka
eJIJUMUHALMjU MUKPOOpPraHW3aMa M3 INpPOCTOpa KaHajla KopeHa 3y0Oa. [lokasaHo je ga
IpPOrHo3a Tepanuje anuKaJHOT MepUOJOHTUTHCA 3aBUCHU OJi NMPUCYCTBAa OakKTepuja y

IPOCTOPY KaHasla KOpeHa y TPeHYTKY onTypaLuje.

MebhyTuM, y nuTepaTypu UMa MoJlaTaka Koju MOKa3yjy Ja HeMa CTAaTUCTUYKU 3HavajHe
pasJivKe y 3apacTamy nepyuanuKaJlHoT TKMBa u3Mehy 3y6a HalywkeHUX HAKOH T0O3UTHBHOT
WJIM HEeraTUBHOT HaJjla3a KyJITHBalldje MHUKpOOpraHu3ama, Kao M usMehy TpeTmaHa

3aBpLIEHOT y jeIHOj UJIU iBE MoceTed.

Wnak mocToju ONIUTH KOHCEH3yC MeDhy HCTpaKMBauMMa Jia je ePUKaCHO YKJambamkbe
Y3pOUHUX areHaca (MHUKpoopraHus3ama) M3 NpPOCTOpa KaHajsla KOpeHa KJbyd J06por

3dpacCTabba U 3alle/beba IIepHUallMKaJIHOT TKHMBAa.°



2.1.3. Mukpo¢iopa uHPULHMPAHOT KaHAJ/IAa KOpeHa 3y6a

Kanasnu kopeHa 3y6a Cy HOPMa/IHO CTEpUJIHE CpPeJJMHE U TMOCTOjarbe GaKTepHja y HbHUMa
3aBUCU O] cJab/bemba 0J0paMOeHUX MexXaHM3aMa MyJIMHOT TKHBA U BHUPYJIEHIUje
MUKpOOpraHu3ama. HeKpoTHUYHO TKMBO 3y6GHe MyJiIe, HacTaJo Kao Mocjeaulia rybuTKa
IEeHUX 0/0paMOeHMX MexaHH3aMa, je HJeaslHa IOJJiora 3a pacT M Pa3MHOXKABaHe

MHUKpOOpraHusama.

Mudekyja kaHa/la KOpeHa 3alovyvibe U OJIpXKaBa 3ala/beHCKY peaklUjy TKHUBA
NepUOJOHIUjyMa U HA Taj HAYMH JOBOJU [0 pa3Boja alleKCHOr nepuogoHTUTHCA. [IpBO
nocMaTpamke MUKpOOpraHu3aMa KOju Haces/baBajy HEKPOTUYHO TKHUBO MyJille 06aBHUO je
Antony van Leuwenhoek 1683 roguHe Ha MUKpockony KyhHe uspazie. OH My je omoryhuo
Jla HalpaBU MpBe LpTexe 6aKTepHja JeHTaJHOTr 1aka. Tpeb6aso je Buiie of 200 roguHa
Jla Oyay crnpoBeJeHa IMpBa OHOJIOIIKA HCTpaXkKMBakba MHUKpPOOpPraHM3aMa K3 KaHaJja
kopeHa. Vilubi D. Miler (1853-1907), oTan, MoJiepHe opajiHe MUKPOGUOJIOTH]€e, OTIKCAO je
KJIMHUYKe edeKTe TaHIpeHO3He MmyJne Kao ceaumita uHbeknuje. OH je Ha
eKCllepUMeHTa/IHUM >XKUBOTHHbAMa y3raja0 U Omucao OakTepHje HEKpPOTUYHE MyJle U

HN3y4aBad0 HbHUXO0B I[IaTO€HHU HOTeHLlI/IjaJI7.

BuTasna mysna npejcraB/ba NpPBY JIMHUjY OAOpaHe 0J, MUKpOOpraHhsaMa U HUXOB
npojop 61MBa 06GMYHO 3ayCTaB/beH NOCEOHO KaJia MyJINMHO TKUBO HUje JUPEKTHO U3JI0’)KEHO
Ka ycHoj aymbu. C Jpyre cTpaHe, Hampe/joBambeM Kapujeca Jo0Jla3su [0 cjlabbema
o/6paMbeHuUX CHara myJine, LITO 6aKkTepyjaMa U3 KapujecHe jie3uje oMoryhaBsa Jia HaceJsie
nyJnHy npocrtop. CvMyaH nyT yaacka 6akTepuja ce JellaBa v KoJ, TpayMa U oBpeja 3y6a,
dpakTypa, jaTporeHUx MoBpeJja U TOKOM pecTaypaTHBHUX Hpoleaypa. JlupeKTaH myT y
IPOCTOp KaHasla KOpeHa Moxe Jia ce Hahe Ko/ 3y6a ca o6o/beeM NepuojoHLMjyMa. U3
Cy6ruHruBajHor 6uoduiMa 6akTepuje MOTY Jia yhy Kpo3 akLleCOpHe KaHajle U KaHaje y
dypkanMjaMa Kao M Kpo3 alleKCHU OTBOP KOJi TEPMUHAJHUX MapOJAOHTAJHUX palapamba.

I,ZI,I/IpEKTaH OyT W3 CIOoJballltbe€ CpearnHe HI/Ije HEOIIX0JadaH 3a HadCe€/baBalhe 6aKTep1/1ja.



I[locToje foka3u 0 Hace/baBamwy INyJIne Kpo3 JeHTHHCKe KaHaiuhe U MyKOTUHE Y LIEMEHTY
KopeHa. Yak ¥ Ko/l Hau3rJjeJ MHTAaKTHUX 3y06a TOKOM paclajama NnyJle y cay4ajy Tpayme
MUKpPOOpPraHu3MMu Mory npohu 6Gapujepy oJi uBpcTor TKMBa®. AHoxope3a ce Takohe
NMOMUIbe Kao jeflaH OJf HayMHA MpPoJopa MUKpOOpraHusama y HpOCTOp KaHajla KOpeHa

3y6a.’

MuKpoopraHM3MH KOju Hace/baBajy MPOCTOP KaHasla KOpeHa MOry /a 6yJy MJIaHKTOHCKH
(,cnoboaHO e6aehu”) nnu mehycob6HO OBE3aHU Y CI0KEHOj CTPYKTYPH U CIIOjeHU 3a 3UJ,
KaHa/a kopeHa. Kaza 6akTepuje mocTaHy rycto 36UjeHe U yJIOXKeHEe Y eKCTaleyIapHu
MaTpPUKC KOPUCTHU Ce TePMUH MHUKpPOOHU O6uoduiM. M3y3eTHa casHawa 0 GUOPUIMY
mocTaja Cy JJOCTyIHa TOKOM INpeTXoJHe JienieHuje. [[pyMeHOM HOBUX MHUKPOCKOIICKHX U
MOJIEKYJIADHUX METO/la, HCTPAKHUBAYM Cy JAO0Ka3aju Ja 6GUOPUIMOBU HHUCY HPOCTE
O0aKTepUjcKe Hacjare Ha pas3JMYUTHM MOBpPLIMHAMa, Beh Ja cy y muTamwy 6GUOJIOLIKU
CUCTEMH Ca BHCOKHM CTENEeHOM OPraHW30BaHOCTH, y KOjUMa MUKPOOPTAHU3MU Tpajie

KOOpAHHHCaHe U pYHKI[MOHA/MHe 3ajeHu1Le. 10

[Tocnebux roJuHa UCTpaXKMBabe 6M0PUIMOBA OKYNIMpa NaXKiby OPOjHUX HCTpaKUBaya.
JloK je MJIAaHKTOHCKE MHUKPOOPTraHMU3Me JIaKO YKJIOHUTH, jelaH OJi IJIaBHUX M3a30Ba y
€HJIOJIOHTCKO]j Tepaluju jecTe YKOJOHUTH MHUKpPOOpPraHM3Me KOjU ce Hajlase y

dbopMupanuM 6MoPUIMOBHMA KOjU Cy aiXepUPAHU Ha 3U/J KaHasla KopeHa 3y6a.1l

HajagupekTHUju f0Ka3 0 6ModUIMOBHMA KOjU Ce HaJla3e Y KaHaJlMMa KOPEeHOBaA jecy in situ
CTyZAMje CIpoOBeJeHe CBEeTJOCHUM, TPAaHCMUCUOHUM €JIEKTPOHCKUM MJIM CKEHUHT
eJIeKTPOHCKMM MMKPOCKOIIOM Ha u3BaheHHMM 3yO6MMa ca [UjarHO30M amleKCHOT

NepUoAOHTUTHCAlZ,

Nair v capafHULIM Yy CBOjoOj CTy/Mju Hasia3e Ja 6MOoPUJIMOBH, Hajuellhe cacTaB/beHU O[]
HEKOJIMKO MOPQOJIOLIKAX THUIIOBA, pacTy y BHUIIe CJ0jeBa U TO Kao arperatd Ha

ACHTHUHCKHUM 3UZIOBHUMA KaHaJla KOPpE€Ha UJIK Kao I'YyCTH arperaTu y HEKpoTH41HOM TKI/IBy13.

BakTepuje M3 npocTopa IJIaBHOT KaHaJja JIako IpeJsia3e y JlaTepaJHA KaHaJlHU CUCTEM U
KaHaj/le anukajHe Jenate. Jom 1964 Shovelton pokasyje npucycTBO 0OakTepuja y
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JIeHTaJJHUM TyOyJiMMa KopeHa 3y6a. XHUCTOJIOIIKMM MCIOUTHBaweM 97 y3o0paka
eKCTapXMpaHUX 3yba ca MNpeaxoJHO HEKPOTHYHOM myJmnoM, Shovelton mnpoHaiasu
b6akTepuje y JeHTUHY KopeHa 3y6a koj 63% y3opakals Peters u cap. koj 3yba
cTaHOBHUKa Hpcke u XoJlaHAMje eKCTapXWpaHUX 3060r [AUjarHOCTKOBAHOT aleKCHOT
NepuoJIOHTUTHCA MpPOHaJla3e GaKkTepuje y AeHTHHY KopeHa 3y6a y 77% oaHocHo 87%

y3opakals,

CuM6M03a MUKpOOpraH1u3aMa Koju HaCcTamwyjy NpOoCTOp KaHajla KopeHa 3yba je loka3aHa y
OpOojHUM Hay4yHUM cTyaujama. Tako Fabricius v cap. y cepujyu KJaCUYHUX eKCllepuMeHaTa
MHOKYJIALIMjOM CTEepPUJIHUX HEKPOTHYHMUX KaHajlla KopeHa 3yb6a MHUKCTYpOM o0caM
0aKTepHjCKUX BpPCTa NMOCMATpajy KpaTKOPOYHe M AYyropoyHe npoMeHe y ¢Jyopu KaHasia
y30pKOBameM M3 UCTUX!6. Y 12 kaHasa KopeHa 3y6a je HHOKYyJIMpaHa MUKCTypa OJ CBUX
ocaM OaKTepHjCKHUX BPCTA Y je/lHAKOj mpomnopuuju. [lapanesHo ca oBuM y 63 kaHaja je
MHOKYJIMPAHO BUIIE Pa3JIMYUMTUX KOMOWHALlMja MUKpPOOpPraHHW3aMa WUJM YUCTe KYJType
nojeAMHUX MUKpoopranumsama. Ha Kpajy ekcnepuMeHTa/JHOI Ilepvoja je JoKa3aHa
npeaoMUHaIMja 6aKkTepHja coja Bacteroides oralis (moce6Ho Prevotella oralis) y y3opuuma
ca MewoBUTOM ¢JiopoM. MehyTtum Bacteroides oralis Huje pexuBeo y y3opLiMa y KojuMa
je MHOKYJIMpaH Kao 4YuCcTa KyJaTypa. HacynmpoT ToMe eHTepOKOKe MOKa3syjy CIOCOOHOCT
NpeXuB/baBakha M Kao 4YMUCTa KyJTypa. Y HCTOj CTYAUjU je [JOKa3aHO Ja MeLIOBUTe
MHpeKLMje KaHajla KopeHa 3yba uMajy BehM MNOTeHuMjaa Ja HWHAYKY)Yy 3anabeme
NepranrvKaJHOT TKMBA IUTO je BepUPHUKOBAHO PEHTeHOrpapCKUM CHUMUKMA. 3anabeme
je HajuspaxkeHHje KO/ y30paKa y KOjuMa je MHOKYJIMPaHO CBUX 0CaM MUKpOOpPraHu3ama y

KOMOMWHAIYjH.

2.1.4. CacTaB eHAO0A0HTCKEe MUKpoOdi0ope

[IpyuMeHa MoJIEKYJIapHUX MEeTO/1a UAeHTUUKAIMje OpaJHUX OaKTepHja UMa 3a MOoCaAeAuLy
youaBame U HJIeHTUPUKALU]y BEeJUKOr O6poja HOBUX BPCTA, HEKYJITUBUCAHUX WU

KYJITUBHCAHUX aJIN HeI/IAeHTI/I(l)I/IKOBaHI/IX 6aKTep1/1ja.



[IlpoueweHo je Ja je Ha OCHOBY aHajJu3e CcekBeHLe Hykiaeotuga 16S rRNK
uaeHtudukoBaHo oko 700 BpcTa 6akTepuja, oj Kojux je Mawe o 50% He Moxe OGUTH

KyJITUBHCAHO y JlabopaTopujul’.

Penokc noTeHuMjaJ HEKPOTHUYHE IyJINle je BeOMa HU3aK, HUWXKU O[] peloKC MOTeHIMjala
NapoJOHTAJHOT lena, WTo paBopuU3yje AJOMUHALHU]y aHaepoOHUX GakTepuja. Pasnuuure
uaeHTUUKALIMOHE TeXHUKe J0Ka3yjy Ja oko 70% 6akTepuja Koje Haces/baBajy MpOCTOP
KaHajla KopeHa 3yb6a mpunaja CTPUKTHUM aHaepobOuMMa WM MHUKpoaepopuInMa.
MukpoopraHusMu M3 y30paka KaHa/la KOpeHa IPeTeXHO CY UCTU Kao OHU Y JIeHTaJIHOM
IJ1aKy, IepUOJ0OHLUjYCKUM [Iell0BMMa MJIM KapUjecHoj Jie3uju. BehuHa nsosioBaHux BpcTa
M3 MHULMjaJTHUX KYJTypa Cy CTPUKTHU-OOJMUTallMOHU aHaepoOu. Y KyJTypu 6GakTepuja
y3eTUX U3 3yba ca CeKyHJapHOM WHQeKIHjoM, Hajyelihe HAKOH HeyCHEeUIHOT

eH/I0/IOHTCKOT TPeTMaHa, 0Baj 0/JHOC Ce MeHa ¥ KOPUCT PpaKyITaTUBHUX aHaepobals.

[ToiuMuKpoOGHa mNpupojaa UHPeKLHje Yy KaHaly KopeHa je moTBpheHa MHOroO6pojHUM
cTypujama. Siqueira JF. aHaepoOHOM TeXHHKOM KyJITUBalMje y30paKa, y3eTHUX U3 3yba ca
KJIUHUYKU [UjalHOCTUKOBAaHUM alleKCHUM IepUOJOHTUTUCOM, Hajla3du mnpocedyHo 3.1
TaKCOHOMCKY Trpyny O6akTepuja Mo KaHajay KopeHal’. Bpoj oBuxX rpymna ao6ujeHuX
KyJITUBALKjOM Bapupa y omcery oA 2 Ao 8. Y UCTOj CTyAuju [o0OujeH je nmpocedyaH Opoj
6akTepujckux henuja og 4.2 x 10°. Bpoj 6akTepujckux hesuja mo y3opky ce kpetao of, 2.8

x 103 10 3.3 x 107

Husak HMBO KHCEOHMKA y KaHa/lMMa KOopeHa 3yb6a ca HEKpO30M IyJine, JOCTYIMHOCT
HYTPUTHUjeHaTa Kao U OGAKTEePHUjCKM MehHyoJHOCH Cy BaXKHU €KOJIOUIKHM (aKTOpU Koju
JleTepMUHUIIY KOJIOHW3AlMjy NMpOoCTOpa KaHajla KopeHa 3y6a, moce6HO GakTepujamMa U3

rpyIe CTPUKTHUX aHaepo6a2o,

Tako Lana u cap.y CBOM UCTpaKHBamby CIPOBEIEHOM Ha 27 y30paKa HEKPOTHUYHE MyJile
Hajla3e CTPUKTHe aHaepobe y 22 of 27 y3opaka (88.9%). ®akyaTaTHBHM aHaepobU

u30J10BaHU cy U3 14 y3opaka (51.8%), mukpoaepoduau us3 5 yzopaka (18.5%) u ribuBue
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u3s 2 (7.4%). Hajuemhe u3zosioBaHe 6GakTepujcke BpcTe cy: Prevotella, Fusobacterium,

Lactobacillus, Streptococcus, Clostridium v Peptostreptococcus?!.

KyaTuBanujoM MUKpoopraHr3aMa U3 y30paKa y3eTHUX U3 alluKaJHe TpehruHe KopeHa 3y6a
Ca AWjarHCTUKOBAHUM aleKCHUM MapoOJOHTUTHUCOM Baumgartner u cap. Haja3e jga Cy
Hajyemhe  KyJaTuBUcaHe  OakTepwuje:  Actinomyces,  Lactobacillus,  Bacteroides,
Peptostreptococcus, Veillonella parvula, Bacteroides buccae, E. faecalis, Fusobacterium

nucleatum w Streptococcus mutans?2.

Pe3ysTaTu BesMKor 6poja cTyauja Koje ce 6aBe MUKpodIOpoM HMHPULMPAHOT KaHaja
KopeHa 3yba yKasyjy /Ja CTporo aHaepoOHe O6akTepHje JOMHHHPAjy MUKPOOHOM
HOIMyJIallMijoM HeTPeTHUPAaHUX HEKPOTHYHUX KOPEHCKHUX KaHaJsa, ca MNpUOJIMKHO 5-12
posioBa yksbydyjyhu: Peptostreptococcus, Prevotella, Porphyromonas, Fusobacterium,

Eubacterium u Actinomyces?3.

Bpoj 6akTepHjcKUX BpCTa [JeTeKTOBAaHUX KYJTHBUCAKEM UJIM MOJIEKYJApHUM MeTO/JaMa,
KO0/, 3y0a KO/l KOjUX je HeONX04aH eHJ0/IOHTCKH peTpeTMaH Hajyelihe je oko 30, 1 Taj 6poj
je cinyaH 6pojy 6aKTepUjCKHMX BpCTa KOJ, HeTpeTHpPaHUX KaHasa. bpoj 6akTepuja je y

oncery of, 103 1o 107 6akTepujckux henujaz4.

AHasniv30M nojaTaka J006MjeHUX U3 CTyAuja M3BeJeHUX y nepuoay oz 1970 roavHe a0
Mapta 2008 roauHe a Koju ce oJHOCe Ha MHUKpOQJOpy KaHajsa KopeHa 3yba ca
CeKyHAapHOM HMH}eKnrjoM Siqueira ca cap. npoHasa3u 52. 6aKTepUjCKe BPCTE Kao U JiBe
BpcTe r/bUBULIA. Kao Hajuenrhe 6akTepujcke BpCTe ce MOMUBY: Propionibacterium acnes,
Propionibacterium propionicum, Actinomyces naeslundii, Actinomyces odontolyticus,
Prevotela intermedia, Anaerococcus prevotii, Eggerthela lenta, E. faecalis, Gamella
morbillorum, Parvimonas micra, Pseudoramibacter alactolyticus, Streptococcus anginosus,
Streptococcus mitis, Fusobacterium nucleatum wu Candida albicans. Pagu ce o
MHUKpPOOPraHM3MKMa y30pPKOBAaHUM IIpe caMe ONTypalyje KaHa/lla KOpeHa Kao U y pouecy

peTpeTMaHa KaHaJsia KOpeHa 3y6a”.
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BakTepujcke BpCTe JleTeKTOBaHe Y y30pLiMMa y3eTUM y TOKY peTpeTMaHa KaHaJsla KOpeHa
3yba cy u3 7 pa3/IMUUTHUX pasjiesia U YMHU UX 58 OakTepujcku Bpcra. Hajyyecranuje
O6aKTepujcke BpCTe Npunajajy pasjgeny Firmicutes, kora y mnpate Actinobacteria u

Proteobacteria39.

TexHHKOM KyJITHBallMje Kao U MOJIEKYJJApDHUM TeXHHWKaMa OTKPUBEHO je Jia je Hajuelihe
M30JI0BaHa 6aKTepHja, U3 y30paKa KaHasla KOpeHa KO/ KOjUX je HEeONX0/laH eH/0/J0HTCKU
petpeTMmaH, E. faecalis ca yaectanourhy Behom oz 90% cBux y3opaka2°.

BepoBatHoha saa he 3y6u y cBojuM kaHa/iuMa nocefioBatH E. faecalis je oko 9 nyTta Beha
KOJI €HJIOJJOHTCKM TpeTHUpaHUX 3yba Hero KoJ 3yb6a ca NPHMapHOM e€H/I0/I0HTCKOM

UHpeKLrjoM?7,

2.1.5. KapakTepuctuke 6aKkrepujckor poga Enterococcus

EHTepokoke mnpumnajajy rpynd T3B. OakTepdja MJe4YyHe KHUCeJHMHe, U HacTawyjy
raCTPOUHTECTUHANIHU TPAKT KOJ, LIMPOKOT CIEKTpa >KMBUX OpraHu3ama, o/l MHCeKaTa [0
yoBeka. OIHOC eHTepoOKOKa U AoMahKhHa, >XUBOTHEbE€ UJIM YOBEKA, je YIJIaBHOM Yy BUAY

HeKe BpPCTe KoMeHcasin3Ma(cuMburose).

KoMmeHcanHO-NpoOGHMOTUYKA yJioTa €HTEPOKOKa je eBoJiydpaja CTOTMHamMa TojJuHa Yy
3ajeJTHUYKOM CY>KUBOTY ca OpraHu3MoM jJjoMahuHa. EHTepokoke WMajy YUTaB HU3 OUTHUX
yJiora Y KOH3epBUpamwy U depMeHTaALUjU XpaHe. 3a pas3/IMKy 0/ JIAKTOOIMJIa KOjU je Kpo3
€BOJIYL[Ujy MOCTAa0 jako OWTHA MNPOOGUOTHYKA OaKTepuja ca OPOJjHUM MO3UTHUBHUM
ocobWHaMa I0 JbYACKO 3/IpaBJ/be, EHTEPOKOKE Cy roiIMHaMa yHa3a/| CBe BHUIlle Mperno3HaTe

KadO 4eCT IIaTOr'€H 3aJy?K€H 3d BEJIMKHU 6p0] 060Jbema.
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Mac Callum w Hastings cy 1899 kop JieTasHOT cjy4aja eHJOKapAWTHCA U30JIa0BaId U
OKapaKTepHca/d OaKTepujy Koja je flaHac no3Harta kao E. faecalis. OBaj U3BelITaj je MpBU
JleTa/baH ONMUC HEHUX [ATOreHWX KamauuTeTa. llocienmux HEKOJMKO JeleHHja
MyJTUPE3UCTEHTHU COjeBU €HTEePOKOKa Cy IMOCTa/IM 3HavyajaH MaTOreH Kao ¥ JOMUHATaH
Y3POUHUK MHPeKIHja pe3UCTeHTHUX Ha JieKoBe. MoJiepaH HayMH XKUBOTA KOjU YKJ/by4dyje
IIUPOKY ynoTpeby aHTUOMOTHKA KaKO y MeJULMHCKHM YCTaHOBaMa TaKo U Yy KyhHUM
yCJI0BMMa, HaMEeTHYO je JBa coja eHTepokoka, E. faecium u E. Faecalis, kao Hajuyenihe
naToreHe M3 OBe Ipylle MUKpoopraHusama. Pa3Boj MoJepHe MeAUIIMHCKe Here Koja
yK/bydyje OpOjHe MHTE3UBHE W MHBA3UBHE TepalujcKke MpoleAype Kao U cBe Behu 6pO]
MMYHO KOMIPOMMTOBAaHUX MallMjeHaTa y OoJIHMIIAaMa [l0BeJio je A0 cBe Beher 6poja

OMOPTYHUCTHUYKUX UHPEKIIMja TPOY3POKOBAaHUX OBUM MUKPOOPTaHHU3MOM.

2.1.6.I'pabha 6akTepujcke hesmmja u ocooune 6axkrepuje E. faecalis

E. faecalis je rpaM mo3uTHBHA 6aKTepuja, pacnopeheHa y BUAYy napoBa(JAUIJIOKOKE) WU
KpaTKUX JIaHalla, KOja HacTamwyje NPEeTEeXHO IjpeBayoBeKa MU KUBOTUHA. ClMYHA je
CTpeNnTOKOKaMa U paHuje je febUHHUCAHA Kao cTpenTokoka /| rpyne (kjacupukanyja mno

Jlencounpy), anu ce JaHac cMaTpa noce6HOM GaMUJIHjOM.

E. faecalis je akyaTaTuBHO aHaepobOHa OakTepuja IUTO 3HA4d Ja joOj
je KuCeOHUK noTpebaH, ald MOXKe OICTAaTU M Yy CpPeJuHU 06e3 MPUCYCTBA KHCEOHHKA.

HeHOerTHa je H KaTaJla3da HeraTHBHa.

E. faecalis vma crnocoGHOCT Ja XUJpOJiM3yje eCKYyJMH HAaKOH MHKyb6alydje U JoJaBamba
reokha, Ha OBaj HAYMH Mewma 00jy TeyHe mnojsiore y IpHO. CTpenTOKOKe HeMajy

CIIOCOOHOCT XUAPpOJin3e eCKyJIMHa.
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MukpobuoJsionika JujarHocThUKa Oaktepuje E. faecalis ce 3acHMBa Ha CIIOCOOHOCTU Aa
pacTe nmpu BUCOKUM KoHLeHTpauujama 6.5% NaCl, Ha Temnepatypu of 45°C u 40% xy4mu.

3a pa3J/iuKy 0/ CTPENTOKOKA MO>Ke Jla pacTe y jako 6a3Hoj cpeaunu(pH BpesHoCTH 9)

daxkTopyM BUpYJIeHLMje OTKPUBEHM KoJ 6GakTepuje E. faecalis wu3onoBaHe wu3
Ha30KOMMUja/JHUX UH(PeEKIMja Cy: OTHOPHOCT Ha aHTUOMOTHKE, CIIOCOOHOCT MPOAYKLHUje
eKCTpalenysapHuX  npoTeuHa(TokcuHa), dopMupamwe O6uodUIMa, MNPOAYKIHU]jY

a/IXe3ujCKUX U KOJIOHU3aLMOHUX GaKTOpa Kao LITO je 6aKTEPUOLMH.

2.1.7. Ynora 6akrepuje E. faecalis y eHJ040HTCKUM MHPEKIMjaMa

[loMmumwame 6akTepuje E. faecalis kao maToreHa 3acjay:KHOT 3a Hajsehu 6poj Heycnexa y
TOKY eHJIOJIOHTCKe Tepamnuje y JUTepaTypyu MOYMibe pa3BojeM MOJIEKYJapHUX TeXHHUKa
JleTeKTOBawka MUKpoopraHusama. [loctoju Besnmku 6poj CTyAuja KOjU TOBOPH y NPHUJIOT
HaBezeHoj Te3u. Tako Siqueira J. v Régas, I. N.y cTyauju U3BeeHOj HA 22 y30pKa y3eTHUX
M3 KaHajJla KopeHa 3yba ca Nep3UCTEeHTHOM NepUanuKaJHOM JIe3UjoM, a KOju Cy OUJIH
MH/JMKOBAaHU 3a €HJO0JOHTCKA peTpeTMaH, TEXHHUKOM MyJTUIIMPUKaLWje GaKTepujcKe
DNA (PCR) no6ujajy cinenehe pesyartare: E. faecalis je uzonoBaH u3 77% y3opaka. [Ipate ra
Pseudoramibacter alactolyticus y 52% y3opaka, Propionibacterium propionicum y 52%,
Dialister pneumosintes y 48% w Filifactor alocis y 48% y3opaka . Candida albicans je

HaheHa y 9% y3opaka?s.

[IpucycTtBo 6akTepuje E. faecalis y kaHaly eHILOLOHTCKU TpeTHUpPaHOT 3yba objalimaBa ce
Ha ZiBa HayuHa. [lo npBoM 6GakTepujcke hesuje 3a0CTajy y KaHAJHOM MPOCTOPY Y TOKY
caMoOr' TpeTMaHa, INpe CBera 3axBa/byjyhd HHUXOBOj CIIOCOOHOCTH i@ Hacesie IPOCTOP
JIEHTUHCKUX Ty6yJ/ia, IITO UM oMoryhaBa Ja ocTaHy HeJJOCTYNHH BehMHM cTaHAapHUX

TeXHUKA MHCTPYMEeHTAall1je U MpUraije KaHaja KopeHa 3y6a2°.
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Takobe ce y suTepaTypu noMumbe pe3UCTEHTHOCT GakTepuje E. faecalis Ha kanuujym
XUJPOKCHU/], KOje je ce Hajuellhe KOPUCTHU KaO UHTEPCEAaHCHU MeJJUKaMeHT, Kao U Herosa
CIOCOGHOCT /1a IPEeXHUBU Y OKPYKekY ca HUCKOM pacioJsioKuBoIllhy XpaH/bUBUX MaTepuja

a /la ce HAaKOH Tora 0OHOBM Ka/Zla Ce U3BOP XpaH/bMBUX MaTepHja MOHOBO ycnocTaBu3'.

Jlpyra Teopuja mnpucyctBo Oakrepuje E. faecalis y kaHaly KOpeHa eHJI0JOHTCKHU
TpPeTUPaAHUX 3y0a oOO6jallkbaBa CEeKyHJAapHOM KOHTAMHHAIMjOM KaHajla KOpeHa KOJ
HeaJleKBaTHO pecTaypupaHux 3y6a( KOpOHapHO Lypeme) KaJja Kao MocaeAula nocTojama

MHUKpPONPOCTOpA A0J1a3U 10 I/IHBaSI/Ije MHUKpPOOpPraHru3aMa M3 Opa/iHe CpeaAruHe.

2.2. TEPAIIUJA UHOULIUPAHOI' KAHAJIA KOPEHA

2.2.1. AHTUMMKpPOOGHe npouejype y eHA0A0HIUjU

Y BehuHM JesioBa JbYy/[CKOT OpraHu3Ma eJUMHHalLMja OMOPTYHUCTUYKUX MHPEKLHja ce
IOCTHUXKE aKILHWjOM MUMYyHOr cucTeMa AoMahuHa. OBy aKTHMBHOCT je NOHEKaZa MOTpebGHO
INOTIOMOTHYTH AaHTHUOMOTCKOM TepanujoM. EnnMuHauuvja MHPeKLMje KaHajla KOpeHa,
MehyTHUM, IPUIMYHO Ce pa3J/uKyje Y OAHOCY Ha Apyre AeJI0Be JbYJCKOT TeJa.

Mepe nomahuHa Koje cy 06GMYHO [0BOJbHE Jla €JIMMUHUINY MUKPOOPTaHW3MeE U3 JPYTrUX
JleJloBa JbY/ACKOr TeJsla, HUCYy JIOBOJ/bHE 3a eJUMHHALMjy HWHQPEKTHBHUX areHaca u3
IpocTopa KaHaja KopeHa 3y6a. Passior je mnpe cBera cneyuduyHa aHATOMHja U
du3moI0THja OBOT MPOCTOPA KOjy KapaKTepHullle HeZ,0BO/bHA MOBE3AHOCT Ca IIEHTPAJIHOM
[IMPKYJIal1jOM OKOJIHUX TKHBA yCJie[ OCYyCTBA KoJlaTepaJHUX KPBHUX CY/I0Ba.

36or Tora ce 6op6a MPOTHUB EHAOAOHTCKUX HHOEKIMja ocJaka NPBEHCTBEHO Ha
cneyrdryHe TepanyjcKe MpoLeaype Koje MMajy 3a I[i/b 06ecKInYaBamkbe NPoCcTopa KaHasia
KopeHa 3y6a, a Mame Ha HMMYHOJIOUIKY aKTUBHOCT JAomahuHa. MebyTtum, ycremiHa
eJIMMUHaLMja MHPEKIUje KaHajlla KOopeHa Kao M 3apacTarbe alnuKajJHe Jie3uje 3aBHUCe

JIUPEKTHO 0J1 KOOpJMHAIMje 06a MeXaHH3Ma.
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Haapasalo v cap. HeonxoJHUM ¢aKTOpuMMa y KOHTPOJIM €HJOJOHTCKe HHeKLuUje
cMaTpajy: ofbpamMbeHU cucTeM JAoMahMHa, CUCTeMAaTCKy NpPUMeHy aHTUOHOTHKa(caMo
IOBpPEMEHO U Yy jacHO JepUMHUCAHUM HHJMKallMjaMa), UHCTPyYMeHTalujy U upUrauujy,
WHTEPCeaHCHY MeMKal1jy, ONTYpalUjy KaHa/la KOpeHa U KOpOHapHY pecTtaypaiujy3L.
Opb6pambeHu cucteM JoMahvHa NpejAcTaB/ba K/bYYHU (PAKTOpP KOjU CIpevyaBa LIMpPEHE
MHObEeKIMje K3 TMpOoCTOpa KaHajla KOpeHa Yy IMepuanukaaHy perujy. Hepgocrarak
[YMpKyJaluje y HEKPOTUYHOM TKHUBY MyJsne oHeMoryhaBa ¢aronuTe U octaje henuje
MMYHOT CUCTeMa /Jia IPoApy y NPOCTOp KaHa/la KopeHa 3y6a y6/be 0 HEKOJIMKO CTOTHHA
MHUKpOMeTapa.

360r TOra, Mako je OJ, MpPeCyAHOr 3Hayaja y OJip>KaBakby ONUITEr 3/ipaB/ba JbY/CKOT
OpraHM3Ma, UMYHHU cUcTeM JioMahMHa je orpaHUYEH y MOCTU3amby pPaBHOTEXe U3Mehy
MHUKPOOGUOJIOLIKHX areHaca ¥ OpraHu3Ma 1 He MO>Ke /1a eJIMMUHUILIE UHPEKIHjy U3 KaHasla
KopeHa 3y6a.

CucTteMcka NMpyUMeHa aHTHOMOTHKA He NpeJiCTaB/ba CTAaHAAP/AHU TepanujCcKu NPOTOKOJ Y
c/lydajy eHJOJOHTCKe HWHQeKldje, Te ce aHTUOMOTHULM pEeTKO YIOTpeb/baBajy Y
eH/JI0ZI0OHIMjH. 3arOBOPHLM YIIOTpebe aHTUOMOTHKA Y €eHA0A0HLUjH, KaO pasJor HbUXOBe
IpUMeHe HaBOJle MHWHHUMHU3Mpame pHU3MKa 3a I[0jaBy INOCTONEPAaTUBHUX CUMIITOMA.
MebyTum, nogany M3 uTepaType yKa3syjy Ha TO ia CUCTeMCKa yoTpe6a aHTUOMOTHKA He
yMamyje BepoBaTHONhY aKyTHe ersenep6alyje U Apyrux akyTHUX KOMIUIMKaLMja y TOKY U
HaKOH Jiedyewa3d?. Takohe He MOCTOjU MojaLM y HAY4YHOj JIUTEpATypu KOjU J0Kasyjy Aa
CUCTeMCKa NPUMeHa aHTUOMOTHKA YTHUYe Ha JyrOpOYHYy NPOTHO3Y U ycnexX eHJ0J0HTCKe
Tepanuje. IlocToju carJacHOCT y CTpPY4YHOj jaBHOCTM Ja OM aHTHOMOTHKe Tpebaso
ynTpe6/baBaTH y TayHo AedrWHUCAHUM UHAMKauWjama33. llupewe nHbekLje y cyceqHe
npocTope je jeaHa oA uHAMKauMja. KoJ nanujeHata ca NpMCyTHOM I'DO3HUIOM U JIOLIUM
ONUITUM CTalkeM Tpeba pa3sMHUCIUTH O CUCTEMCKOj MPUMEHM aHTUOMOTHKA, Kao U KOJ
MMYHOKOIIPOMUTOBAHUX MallMjeHTa U NaljijeHTa ca TELIKUM CUCTeMATCKUM 060/bebUMa.
CucteMcKy ynoTpeby aHTMOMOTHKA ¥ €H/I0JOHLUU Tpeba OrpaHUYMTH Ha crenudUiHe

cayyajese.
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AHTHOUOTUKe Tpeba NpenucUBaTH KOJ, alMKaJHUX NApOJOHTUTHCA Yy dasu aKyTHOT
alnMvKaJIHOT amieca Jja 6u ce CIpedyunsio lMpewe HHPEKIMje Yy OKOJIHA TKUBA U NPOCTOpe
Kao M KOJ, MpOTrPeCUBHUX U MepP3UCTEHTHUX MHPeKLUHUja. AHTUOHMOTHKe Tpeba y3eTH y
003Mp U KOJ| mauujeHaTa ca ypoheHUM WM CTEeYEeHUM H3MEHEHUM OJ0paMOeHUM
KanalMTeTOM, Kao IITO Cy MalyjeHTH ca WHGEKTUBHUM eHJ0KapJUTHUCOM, BELITAaYKUM
CpYaHUM 3a/JMCLMMa Kao M KOJ Nal{jeHaTa KOju Cy HeJaBHO MOJBPrHYTHUM yrpajibu

BeLITAaYKUX 3rJ1060Ba34.

2.2.2.lloctynuM y Tepanujyu UHGUIMPAHOT KaHa/Ia KOpeHa

[Ipenapanuja kaHajJa KopeHa 3yb6a Kao MHUKPOXMpPYpIIKa HHTEpPBEHLHWja MoJpa3yMeBa
yuimhewe U OOJMKOBalbe KaHA/JIHOT CUCTEMa NpU 4YeMy Tpeba 06e30eAUTHU KOHYCHY
dopMy, rsiaTKe 3uJ0Be 6€e3 HHTEPNOHUPAHOI OPraHCKOr OcCTaTKa myjane U 6e3
MUKpOOpraHu3aMa y T[apakaHaJHOM CJIOjy JleHTHMHa, ca KpajibuM  LUJbEM,

TPOAUMEH3NOHAJ/IHE, XEPMETHUYIKE onTypaque KaHaJla KOp€Ha.

[Ipenapanuja kaHaja KOpeHa HMa CBOj MeXaHUYKU(MHCTpyMeHTaluja) U XeMHjCKU
acnekT(upuranuja). Y KJIMHUYKOj NPaKCU UHCTPYMeHTalyja ca UpUralijoM je BpeMeHCKHU
Hajay»Ka ¥ Haj3axTeBHUja dasa Jieuewa. MexaHH4Ka 00pajia 3U/j0Ba KaHaJsa , KOju CBOjUM
paZiHUM [eJIOM OCTBapyjy edekaT ceuemwa, Ap00J/bera, cabujarka U rJadyakba NOBpUIVHE,
JIOBOJIU 10 CTBapama TaHKOT MUKPOCJI0ja KOjU je IO3HAT Kao pa3Ma3HHU CJI0j. YIoTpeboM
MpUraHaca y TOKY HWHCTPYMEHTalje IOCTUXXe ce eJMMHHAllMja pa3Ma3Hor CJioja U

OPraHCKHX OCTAaTaKa TKHBaA IIyJIIIE.

Kpajem miecieceTux rosyMHa npouuior Beka Schilder je mocTraBMO OCHOBHE MPUHIUIE
6uoMexaHUYKe 06pajie KaHa/la KOpeHa aJld OHU U JlaHaC NMpe/iCTaB/bajy OCHOB CAaBPEMEHOT

CXBaTama Npenapaiuje KaHasia.
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OCHOBHU NPUHLMIMU KOjUX ce Tpeba MPHUAPMKABATH y MOCTYIKY Ipenapalyje KaHaaa 1o
Schilder-y jecy: koHM4YaH 06JIMK IpeNapyCcaHOr KaHaJsla 0Ji KDYHUYHOT Ka aluKaJIHOM JieJly,
NOMpEYHU NMpeceK KaHajla KopeHa Tpeba Jla ce cMambyje Ka anukaaHoj TpehuHH, 06JUK
nprnapanyje Tpeba Aa NpaTH U3BOPHU O6JIMK KaHa/Ia KOPEeHa, allMKaJIHA OTBOP MOpa GUTH

cayyBaH, BeJIMYMHA alMKaHe Ipenapanyje Tpe6a 6UTH HajMamka Moryhass,

BaxxaH ¢akTop y pelyKIMju MUKpOOpraH1M3aMa jecTe BeJIMYMHA allMKa/lHe Mpenapauuje.
Besnuku 6poj ayTopa je carasiacaH ca oBoM TBpAwOM. Tako Rollison ca cap. y CB0joj CTyAUjH
JloKkasyje Jla moBehame anvkKajHe Npenapainuje ca BeaudrHe #35 Ha #50 goBoju 10
3HAYajHOT CMamelha OaKTepuja y KaHaly KopeHa 3y6a. Y 0BOj CTyAWju ayTOpu Takohe
3aK/by4yjy Jia je jako TelIKO NOCTUhU O06ecK/JMYewe KaHajlla KOpeHa HCK/bYYHUBO
MHCTPYMEHTALMjoM 6e3 063upa /ia JIK Ce OHA CIPOBO/AM PYYHO UJIM CE KOPHUCTE MAIIMHCKU

poTupajyhu HUHCTpyMeHTH.3°

2.2.3. 3Hayaj MHCTPYMEHTaLyje y Tepanuju uHpeKnuje KaHaaa

[IpaBUHO mpenapupaH KaHa/l KopeHa 3y6a, Koju oMoryhaBa eduKacHy eJMMHUHALUjy
MEKHUX M TBPJUX OCTaTaKa, 3aTUM Je3uH(eKIUjy U ONTypalujy KaHaJHOT CHUCTEMa,
O03HayaBa OCHOBY ycIlexa eH/J0JOHTCKOr TpeTMaHa. I[Ipoueaypa Koja ce 03HayaBa Kao
MHCTPYMEHTalMja je yBeK KOMILJIMKOBAaH M BpEMEHCKM 3axTeBaH mocTtynak. W3 Tor
pasJiora MHCTpyYMeHTallija KaHajla KOpeHa 3axTeBa CHUCTeMaTHW4yaH MPUCTYyN KakKo Ou ce
u3berJe jaTporeHe MoBpe/ie, eKCTe3WBHA Mpenapaiyja Kao U Tpelike U KOMIUIMKalHje
TOKOM pajia Koje J0BoJie /10 JIollle MPOTHO3e eHAOJOHTCKOr Jiedewa. MHcTpyMeHTalHja
KaHJla KopeHa 3y6a MOXe OUTH pydyHa WJM MallUMHCKa. Mako ce HMHCTpyMeHTalujoM
KaHajla KopeHa 3y6a eJMMHHMIIE MapakKaHaJIHU J[AeHTUH KOjU je KOHTaMHHHUpPaH
MUKPOOPraHM3MHMa U HUXOBUM IMPOAYKTUMA, NOCTOjU BEJHUKH [le0 KaHAJHOT CHCTeMa
KOjU je HeJIOCTYyNaH MeXaHUYKO] eJTMMHUHAIMjU PYYHUM UJIM MAIIMHCKUM UHCTPYMEHTHMA

Kado HITO Cy JlaTe€pa/JIHU KaHaJ/Iu U allMKaJIHA eJITa KaHaJ/la KOpEHa.
18



KoMniekCHOCT KaHa/HOI CUCTeMa KopeHa 3yb6a y MHOrome yThde Ha epUKACHOCT
MHCTpPYMeHTaluje y eJJMMUHaLMju MHQUIIMPAHOT CcaJip’Kaja KaHasla KopeHa 3yb6a. Umajyhu
y BUJly CBe HaBeJleHO HUje 3auyhyjyha ynmweHuIa Jja je y noc/jae/jlbUX HEKOJIMKO JielleHuja
ny6JIMKOBaH BeJIMKU OpOj paZioBa y KOjUMa je UCIMTHUBAH 3Ha4aj pa3/IMYUTHUX aclieKkaTa

MHCTPYMEHTALMje y MOCTYNKY eHJ0J0OHTCKOT Jieyeha MHQUIMPAHOT KaHa/la KopeHa 3y6a.

3Hayaj ¥ yJiora MHCTpyMeHTallyje Y KOHTPOoJIM MHPeKLHje ToCebHO Cy JAOLLIU 10 U3paxkaja
yBoheweM KOHIENTa jeJJHOCEAHCHE €HJI0JIOHTCKe Tepanuje Koja 3aXTeBa MaKCUMaJsHYy
peAyKLMjy 6poja MUKpoOpraHu3aMa y MpPOCTOPY KaHajla KopeHa 3y0a y TOKy Tepamnuje.
JacHo je moKasaHO @ caMa MHCTpPyMeHTallMja KaHajla KopeHa 3yb6a He TMoKa3syje

CIIOCOGHOCT eJIMMUHAIMje MUKpOOpraHM3aMa U3 IpocTopa KaHasla KopeHa 3y6a.

Bystrom v Sundqvist cy y CB0joj CTyJUjyu MepUJIU PeAYKLHjYy MUKpPOOPraHM3aMa U3 KaHasa
KOpeHa HEKPOTUYHOT 3y6a HAKOH MHCTPYMEHTAalhje pyYHUM YeJUYHUM eHA0J0HTCKUM
MHTPYMEHTUMaA y3 yInoTpOy GU3UOJIOMIKOT pacTBopa kKao upuraHcas’. [leTHaecT kaHaJa
KOpeHa 3y0a ca HEKpPOTUYHOM IyJIIOM M NPUCYTHHUM IepUalUKaJHUM Jie3ujaMma je
MHCTPYMEHTUPAHO PYYHHUM EHJOJOHTCKAM HHCTPYMEHTHMa y MeT O/ BOjeHUX IOoceTa.
OBOM mpoueAypoM cy J0OUIM 3HAYajHO CMameme 6poja 6akTepujckux koJsionuja(CFU),
aJii je HampeJioBawe Ka JAePUHHCAHOM IMJ/by, KaHa/lly KopeHa 3yba 6e3 6akTepuja 6GUJIO
jako cnopo. Yak ¥ HakOH NIeT TpeMaHa jeJlaH [e0 y30pakKa M3 KaHaja KopeHa 3yba je

MOKa3MBao 6AKTPUjCKU paCT.

Y cknagy ca oBuMe cy W pe3ynartartu @rstavik v cap3® Koju cy yTBpAWJIM JAa ynoTpeba
PYYHUX eHJO0JOHTCKUX UHCTPYMEHTA Y3 UpUTraluujy GU3M0JI0LIKHUM PacTBOPOM JA0BOJH 10
CTaTUCTUYKH 3HAYajHOT CMambea 6poja 6akTepHja anu je Hemoryhe nmoctuhu crepusia
KaHa/. HcnuTuBawkbeM aHTUMHUKpPOOHe e(PUKACHOCTH pas3/IMYUTUX TEeXHUKA pydHe
MHCTpYMeHTauuje 6aBuiu cy ce U Pataky u cap3®. 40 npBuX MaKCHJIAapHUX NpeMoJiapa,
EeKCTPaXMpaHUX U3 OPTOJAOHTCKUX pasJiora, je CTepUJUCAaHO M HAKOH €HJO0JOHTCKOT
TpeTMaHa MHULUpaHO OakTepujoM E. faecalis. 3ybu cy WHCTPYMEHTUpPAHHU PYYHUM
MHCTPYMEHTHUMA y3 ynoTpeby ¢(U3HUOJIOMIKOT pacTBopa Kao HpUTraHCa, a y30puu 3a
KyJITUBALU}Y Cy y3UMaHU Npe U HAKOH UHCTPYMeHTalHje.
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3abesiexkeHO je 3HAYajHO CMakbeme Opoja 6akTepUja HAKOH Mpenapalyje aJu HUjelaH of

y30paka Huje 610 cTepuJIaH Ha Kpajy eKcllepruMeHTa.

CaBpeMeHy eHJOJOHTCKY MNpoLeAypy KapakKTepulle yBohewe MalIMHCKUX TeXHHUKa
npemnapanyje kaHajla KopeHa npuMeHoM potupajyhux NiTi nHcTpyMeHara. Mako je pydyHa
MHCTpPYMEeHTalMja U Aa/be 3aTyllJbeHa Kao HayMH Mpenapanyje KaHajla KopeHa, cBe Behu
6poj cToMaToJiora y CBOjy MpakCy yBOJW MalIMHCKY Mpenapalujy KaHajla kKopeHa. Kao
OCHOBHM pasJiorT 3a yBohemwe MallMHCKe UHCTPYMEHTALUje YeCTO ce HaBOAU CKpahuBame
BpeMeHa NOoTpe6GHOr 3a M3BOhewe eHJ0JOHTCKOr TpeTMaHa. MehyTuM, mocroje u apyre
NpeJHOCTH OBe NpolleJype Koje 3HayajHO NpeBasusa3e Op3uHY H3Bohemwa. JegHa of
OCHOBHMX IpPEJHOCTH je MpeJBU/A/bUBOCT 06JIMKA Mpenapalyje KaHaja KopeHa Koja ce

IMOCTHIKeE.

[IpefHOCT MallMHCKe Ipenapanyje jecTe M KBaJIMTET alMKajJHe I[penapanuje KoJ
ynoTpebe poTupajyhux HHCTpyMeHata. MehyTuMm, MallMHCKa HHCTPyMeHTaldja He
I0Ka3yje YBEeK U y CBUM CUTyalMjaMa CylIepuOPHOCT Y OJHOCY Ha py4yHy. Tako je oka3aHo
Jla Cy 3UJI0BU KaHasla KOpeHa 3y0a 3Ha4ajHO YMCTHUjU HAKOH PY4YHe Y OJHOCY Ha MAllUHCKY
npenapanujy.4® HacynpoT ToMe MallMHCKa HWHCTpyMeHTanyja poTupajyhum NiTi
MHCTPYMEHTHUMaA JONPUHOCHU O4YyBakby NPUPOJHOT 00JIMKa KaHajla KopeHa 3yba ca CBUM
CBOjUM KpHWBHHAaMa, IOCEOHO y alMKaJIHOM JieJly, y OJHOCY Ha UHCTPYMEHTALUjy pyYHUM

€HJI0JIOHTCKUM UHCTPYMEHTUMa U3paheHUM oJ] YeJIMYHUX Jierypa.4l

Sonntag u cap. y CBOjoOj CTyZAUjU CIPOBEJEHOj HA IPYNM CTyJeHaTa KOju Cy TeCTUpaIHU
yHoopeAo MAalIMHCKy M HWHCTPYMEHTAalWjy PYYHUM HHCTPYMEHTHUMaA, [A0Ka3dyjy Ja je
NOCTU3ale KOPEKTHe paJiHe AY>XHUHE jeJHOCTaBHUje U dellhe KoJ ynoTpebe MallMHCKUX
VHCTPYMeHaTa. ¥ HCTOj CTYAHUjU je JI0OKa3aHO Ja je BpeMe HWHCTpPyMeHTalyje 3Ha4dajHO
kpahe koJ ynoTpebe poTUpajyhuXx HHCTpyMeHaTa [JOK je y4yecTaJaoCcT ¢pakType

MHCTPYMEHTA No/ijje/lHaKa Ko/ 06e TeXxHUKe U u3HocH 1,3%*2.
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Ucnutyjyhu aHTUMHUKPOOHY eQUKACHOCT pyYHHMX M MAaALIMHCKUX HHCTpyMeHaTa VY3
ynoTpeby ¢pu3noJI0LKOr pacTBOpa Kao upuranca Dalton ca cap. HaBoAu Ja je caMo jefHa
TpehrMHa KaHa/la HAaKOH WHCTPYMEHTAldje CTEPUJIHA M Ja HeMa 3HayajHUje pasJihKe
u3Mebhy y3opaka y KojuMa je CIpoBeJjeHa py4yHa HMHCTpPyMeHTalldja MU OHHUX KOju Cy

MalIMHCKU UHCTPYMETUPaHU*3,

OuurnesHo je JAa MexaHM4YKa MHCTpPyYMeHTAlLlMja KaHajla KOpeHa y3 NPUMeHYy MpHUraHca
KOjU HeMajy aHTUMUKPOOHU NOTEHLMja]l He Ipe/iCTaB/ba YT KOjUM Ce /10J1a3M /10 KaHaJla
KopeHa 0e3 MMKOOpraHM3aMa, M Ja je 3a YCIelIHO OOeCK/JuYeme KaHajla KOpeHa
HeoIx0/lHa KOMOWHOBaHAa NpHMMeHa MHCTPYMeHTaluje U MpUraHaca ca aHTUMKpPOOHUM

ocobuHaMa.

2.2.4. 3Hayaj upuranuyje KaHaJja y Tepanuju eHA0J0HTCKMX UHPeKIuja

Ynorpeba wupuraHaca ImpejcTaB/ba BaxkaH Jeo eduKacHe XeMOMexaHH4YKe obpaze
MHPHIIMpPAHOT KaHasla KopeHa 3y6a. lbome ce no6osbliaBa 6akTepujcka eJMMUHALAja U
yKJIalbalke HEKPOTHUYHOT TKMBA U JEHTUHCKHUX YeloBa M3 KaHajla y TOKY €HJO0JO0HTCKe
Tepanuje. Ynorpeba upuUraHaca y TOKY €HJIOJJOHTCKe Tepanuje Takobhe JONpUHOCH
CMakemy NpeBajieHIyje npebalBabe HEKPOTUUYHOT HHGUIUPAHOT TKUBA M3 MPOCTOpa

KaHaJla KOp€eHa y lnepruanrnuKaJiHu IpoCTop.

2.2.4.1. PacTBOpHU HATPHUjyM XUIIOXJIOPUTA Y UPUTrALMjU KaHA/Ia KOpeHa

Hajuemhe kopuiheH upuraHc y eHAOJOHLMjU je HATpHUjyM xunoxyaopuT (NaOCl), koju
npeJiCTaB/ba CHA)KHO aHTUCENTUYHO CPeJCTBO ca crnocobHolihy pacTBapama OpraHcKor

AdeJia 1€HTHUHA, pa3rpaambe KaKO BUTA/JIHOI TAKO U HEKPOTHUYHOI TKHBaA, HeyTpannsaque
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TOKCUYHUX NpojJyKaTa U jaybpukainuje. CBoje aHTUMUKpPOo6HO AejcTtBo NaOCl ocTBapyje

MPEeKOo XUIOXJIOPHE KUCEJIMHE, KOja pacTBapa OPraHCKO TKHUBO U ocyo6aha xjop.

Peakiujom usMmehy xsopa M amMuHO-rpyna ¢$opMHpajy ce XJIOpPAaMHUHHU KOjU peMeTe
henuvjcku MeTabosim3aM. XJ0p MCIO/baBa aHTUMHUKPOOHO /IejCTBO TAKO LITO JOBOJU [0
upeBep3u6buaHe okcugauuje CH rpyna eceHuMjaJlHUX GaKTepujcKUMX eH3uMa. Mako ce y
autepatypu cpehy nogauu aa ce NaOCl y eHJ0/JOHTCKOj Tepanuju MoKe KOPUCTUTU Y
KoHLeHTpanujama ox 0,5%, 1%, 1,25%, 2,6% u 5,25%, npeuusad cTaB 0 TOMe Koja je

KOHI|eHTpallyja Hajlloro/HUja 3a eHJ00HTCKY yoTpeOy joll yBeK HUje AePUHUCaH.

Tako Waltimo u cap**. ucnuTuBaweM aHTUMUKPOOHOT noTeHuMjasa pactBopa NaOCl y in
vitro ycnoBuMa Ha Candida albicans fosia3ze [0 3ak/by4Ka ia cy 06e koreHTauuje oz 0,5% u
5% mnoajeaHako epuKacHe Yy BpeMeHCKoM nepuoay ekcrnoduiuje of 30 sec. HacynpoTt Tome
pactBopu y koHueHTpanuju o 0.05% u 0,005% cy HeA0BOJ/LHO AaKTHUBHU [Jla YHUIITE

MUKpPOOpPraHu3Me U HaKoH 24h.

U3paxkeHa oceTsbuBocT Candida albicans Ha pactBop NaOCl BepudurkoBaHa je u y paay
Radcliffe v cap.®. Mebhytum Vianna w cap. cy [O0OUJIM JIeTUMHUYHO CYNpOCTaB/beHe
pe3yJTaTe KOju YKa3yjy Aa je pactBopy KoHueHTpauuje 0,5% mnorpe6Ho 30 min. ga
yHulITU henuje Candida albicans, nok pacTBOp Yy KOHIeHTpanuju of 5,25% ucnoJbaBa
TOKCUYHO [IejCTBO Ha OpraHU3Me I/bUBHUIA y TOKY 15 s*°. AHTHOaKTepHujcka epUKACHOCT
pactBopa NaOCl Ha 6akTepujy E. faecalis ce pasnukyje y oAaHoCy Ha ribuBuly Candida

albicans.

Gomes U cap.*® cy UCIUTHUBAJIM OCeT/bUBOCT 6akTepuje E. faecalis y in vitro ycnoBuMa Ha
pactBop NaOCl. MukpoopraHuaMy Cy YHUIITEHHM 3a Mame o 30 s pacTBOpoM
KoHIeHTpauuje 5,25%, 1ok je pactBopy KoHIlleHTpauuje 2,5% u 0,5% Tpebdasio 10 ofHOCHO
30 min. Aa ucno/bu aHTUOaKTepHUjcku epekaT. [lo3HaTo je a pactBop NaOCl 3a upuranujy
KaHa/la KopeHa Moxe 6uTH HenydepucaH (PH 11) y konnenTpauuju of 0,5% o 5,25%
uiu nydpepucad OukapboHatHuM nydepom (PH 9) o06uMyYHO y KOHIEHTpauuju of

0,5%(Dankin-ov pacTtBop).
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Zehnder u cap. noka3syjy fa nypepucan pactBop NaOCl-a(Dankin-ov pacTBop) He nokasyje
Behy mMoh pacTBapama OpraHcKOr TKMBAa HEKPOTHYHE WJIM BUTAJIHE IyJIe y OJHOCYy Ha

HenydepucaH pactBop NaOCl-a.

BehuHa in vitro ekcnepuMeHTa KojuMa ce ucnutyje epukacHoct NaOCl pactBopa ce
W3BOJM Y €KCIEePpUMEHTAJIHUM TybaMa, Ha eKCTPaXHpaHUM 3yOHMMa HJIU CIelHjaHO
IpernapucaHuM JeHTUHCKUM JUCKOBMMAa Y KOje Ce HWHOKYJHpaAjy 4YUCTe KYJIType
nojeMHAaYHUX  MHKpOOpTraHHW3aMa  WJIU KOMOMHalja BUIIIE Pa3INIUTHX

MHKpOOpraHu3dama.+? 5051

AnTtubakTepujcka epukacHoct NaOCl pacTBopa ce 6UTHO pas/ivKyje y in vitro v in vivo
ekcriepuMeHTUMa. Tako Peciuliene w cap.’” ucnutyijy in vivo epukacHoct upuranuje NacCl
pacTBOpPOM  KO[, €H/IOJIOHTCKM TpeTUpaHuxX 3yba ca [JUjarHO30M aleKCHOT
NepuoJIOHTUTHCA, TAe je Mpemapanuja KaHasa KopeHa Hu3BeJeHa py4yHuM K-File u
Hedstrom TypnujaMa Ao BeJqudrHe anekca #40 wiau Bulle U y3 upuranujy 2.5% NaOCl
(10mL nmo xanany) u 17% nydepucanom EDTA (pH7,5 mL). HakoH uHcTpyMeHTauuje u
Mpuranuje I/bUBHLIA U T'paM HeraTUBHUX OakTepHja Huje 6uJio, a E. faecalis je 6uo
NpUCYTaH KoJ 6 3y0a.

Hasna3u oBe cTyzguje cy y KopesaMju ca HaJla3uMa in vitro CTyjuja Koje Cy CIpOBeJsd
Radcliffe v cap.#® u Waltimo v cap.** koje Takohe mnoka3yjy peJaTUBHO BHCOKY
pe3ucteHTHOCT 6GakTepuje E. faecalis Ha pactBop NaOCl 3a pasnuky on Actinomyces

naeslundii v Candida albicans.

Tpeba HamoMeHyTH Ja TOCTOje TPU 3HayajHe pas3JiMKe Koje yTH4Yy Ha ePHUKACHOCT
pactBopa NaOCl y in vitro ekcnepuMeHTHUMa y OJAHOCY Ha OHe cpoBeJieHe in vivo. To cy:
BEJIMKU BOJIYyMEH UPUraHCa, AJUPEKTAHO [JIejCTBO MpPUraHaca Ha CBe MUKpPOOpPraHHU3Me U
OJICYCTBO JleJioBawba JPyrux (pakTopa KOju MOTEHIMjaJIHO IITUTe 6GaKTepuje y in vivo
ycnoBuMa (HeaJleKBaTaH NOBPIIMHCKM HamoH pactBopa NaOCl, orpaHudeH mNpuUCTyn
JlaTepaJIHUM M alleKCHUM paMu@HUKalyjaMa U YyCKHMM aKLeCOpPHUM KaHaivhuMma, octanu

TKHBAa, 3aNlaJb€HCKU eKCYaT, JeHTUHCKU KoJlareH, MUKpoOHa 6ruomaca)*°.
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Yumenuua je na aHTubakTepujcku epekat NaOCl pacte ca noBehaweM KOHIleHTpaLUje,
Tako Ja je Hajeha koHueHTpanuja (5,25%) wu3yseTHo edukKacHa MOPOTHUB
MUKpOOpraHu3aMa ajii, MCTOBPEMEHO M BeoMa TOKCMYHa. UMajyhu y BUJY TOKCUYHOCT
BUCOKMX KOHLEHTpaldja pacTBopa OBOI HpPUraHca, HeMOTyYNHOCT NpHUCTyna CBUM
JleJIOBUMa KaHa/IHOT CUCTeMa, pPeAyKLHjy aKTUBHOCTU Yy In VIVO YCJI0BHMa, 4YeCTO ce
3aKJ/byuyje Aa He MOCTOjU onpaBjame 3a kopulithewe pactBopa NaOCl kao eHZ0/JOHTCKOT
MpUraHca y KOHLleHTpauuju Buloj ox 1%. Tako Pashley v cap. y CBOM eKCIIEpUMEHTY
ynopebyjyhu Ouosomke edexkTe cpeAre U jakKo KOHLeHTpoBaHUX pacTtBopa NaOCl
Jl0Ka3yjy 3HauajHO Behy IIMTOTOKCHYHOCT M KayCTUYHU edeKaT Ha 3[paBO TKUBO KOJ
5,25% pactBopa NaOCl y ogHocy Ha 0,5% u 1% pacTBop. EKcieprMeHTa/HO Cy A0Ka3aHe
IpoMeHe Y MeXaHUYKHMM O0COOMHaMa JleHTMHA Kao LITO Cy CMakeHa MHUKpouBpcToha u
noBehaHa xpanaBOCT pajiMKyJIapHOT JeHTHMHA HaKOH Hu3sarawa pactBopy NaOCl y
KOHIleHTpalyjama oz 2,5% u 5,25%.50

C o63upoM za je aktuBHOCT NaOCl Be3aHa 3a KOJIMYUHY CJ0GOJHOT XJIOPU/AHOT aHjOHa,
CMameme KOHIleHTpalljje MOXe ce KoMIleH30BaTH noBehaBaweM BosiyMeHa. To 3Ha4u fAa
je 3a pefyKLHjy OaKTepuja y KaHaJHOM CHCTEMY MHOI'0 BaKHMja KOJMYMHA pacTBOpa
NaOCl Hero weroBa KoHIleHTpauuja. Arias-Moliz v cap. cy mnokasajau Aa je epUKACHOCT
pa3/MYMTUX KOoHLeHTpauuja pactBopa NaOCl, Ha 6akrtepujy E. faecalis, y o6pHyTOj
KopeJlalliju ca BpEMEHOM HUXOBOT JiejioBawa®l. Pe3ysTaTu oBe cTyAuje yka3dyjy Aa 6u
npojJy’kaBatbeM BpeMeHa upurauuje 6uso moryhe kopucrutu pactBop NaOCl Humxe
KOHILIeHTpaLluje.

3arpeBame M MpPUMEHA amapara ca yJATpPa3ByKOM MOry nmoBehaTW aKTUBHOCT pacTBOpa
NaOCl. Hako je jako Masio nmy6JIMKOBaHUX paZloBa Ha OBY Te€MY, IOCTOjU OMILITH KOHCEH3YC
Jla noBehamwe TeMnepaType 3HauajHo noBehaBa edukacHocT pactBopa NaOCl.52 Hako
MeXaHU3MH KojuMa ce yJaTpa3BykoM mnoBehaBa edukacHocT pactBopa NaOCl Hucy y
NOTIYHOCTHU pa3jalitbeHu, Moorer u Wesselink cy yTBpauav ja yaTpa3By4dHa arvranyja

pactBopa NaOCl noBehaBa keroBy cnoco6HOCT pacTBapamba OPraHCKOT TKUBa>3.
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Mako NaOCl Beoma edukacHo ybuja GakTepuje, HeroBe Jiollle OCOOMHE, Kao WITO Cy
M3pa’KeHa KayCTUYHOCT U IUTOTOKCUYHOCT MPU BUIIUM KOHIIEHTpaIl[MjaMa, HAMeTHYJIU Cy

notpeby zaa ce pactBopy NaOCl kao upuraHcy npoHahe aiTepHaTHUBa.

2.2.4.2 PacTBOpU XJIOPXEKCHJUHA Yy UpUTralMjU KaHa/Ia KOpeHa

XnopxekcuuH (CHX) nMa cimyaH aHTUOAKTEPUjCKU clieKTap JesoBamwa kao u NaOCl,

C TUM IITO MOXe€ MCHOo/bUTU akTUBHOCT M npema NaOCl pe3ucTeHTHUM cojeBUMa
6akTepuja. AHTUMUKPOOHM MexaHu3aM JejcTBa CHX je Be3aH 3a KaTjOHCKY CTPYKTYpYy
HEeroBUX MOJIeKyJa, 300T yera OBaj MpPUTraHC UMa jak apUHUTET NpeMa HeraTUBHO
HaeJieKTpucaHuM pocdhaTHUM rpynama henujckor 3uzia, mopehaBajyhu nepmeabuHOCT U
MoryhHOCT mOpoJupama CpeAcTBa y 6OakTepujy. X/JIOpPXeKCHUAUH HAa  HUCKUM
kKoHlUeHTpanHjama (0,2%) uma 6akTeprocTaTcku edpekaT. Buie koHueHTparuje (2%) cy
O6akTepULUJHE W VYCJOBJ/baBajy TrybuTak hesujckux esieMeHaTa, NpeyUNUTalujy U
KoaryJialujy LIUTOIJIa3Me, a IPOMeHe KOje HacTajy Ha hesnjckoMm 3ujy GakTepuje uMajy
vpeBep3uOUIaH KapakTep. Mako nMa Besinku Opoj npeaHocTy Kao upuraHc CHX unma u
jefaH jako BeJqMKM Hegoctatak. Hamme pactBop CHX je pH 3aBucrtaHn ¥ meroBa

aHTHUOAKTepPHjCKa aKTUBHOCT je 3HaTHO CMakbeHa y MPUCYCTBY OPraHCKUX MaTepHrja’t.

Y in vivo cTyaujama Koje ce 6aBe ynopeJHHMM UCIATUBalmbeM epUKACHOCTHU pacTBOpa
NaOCl u CHX nocToju ciarame a cy 06a pacTBopa y UCTHM KOHILIEeHTpaljaMa Npuo6IHKHO
jenHako edukacHasS. MehyTum, y in vitro ctyauju Gomes U cap. J€EMOHCTPHUPAjy 3HAYAjHY
pazauky usmehy NaOCl u CHX y ebpukacHocTu enumuHanyje E. faecalis®®.

Pe3synTaTtu oBe cTyauje nokasyjy za je 5,25% pactBop NaOCl y noTnyHOCTH eJIMMHUHHUCA0
E. faecalis y nepuopny og 30 s. ok je pacTBopy KoHueHTpauuje 2,5% u 0,5% Tpebaso 10
ogHocHO 30 min. Aa “cno/pu aHTUOaKTepUjcku edekaT. HacynpoT Tome pactBop CHX y
NOTIYHOCTU yHHUIUTaBa cBe hesnuje OGaktepuje E. faecalis 3a mMawe o 30 s. mpu

KoHIleHTpanujama of;, 0.2-2%.
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Heling w Chandler>” y cBOM eKCIIepUMEHTY, HCUTYjyhu CIIOCOGHOCT eJMMUHALHM]je
6aktepuje E. faecalis, ynoTpe6b0M pa3JUYMTUX KOMOWHAlMja HMpuUraHaca u in vitro
ycJa0BUMMa Ji0Jia3e [0 ca3Hawa Aa pactBop CHX y kom6uHanuju ca 3% pactBopoM Hz0:
NoKa3yje CynepruopHy MOryhHOCT y6Hjamba 6aKTepUje Y 0JHOCY Ha CBe APYTre KOMOWHAIMje
WJIU UPUTaHCe N0jeJUHAYHO.

OBakaB pe3y/aTaT npunucyje ce cnocooHoctu CHX na pesuHTerpuiue henunjcky MmeM6paHy
O6aKTepuje WM CTBOPHU MOpe HA HOj M Ha Taj HAYMH oMoryhu npojupame MoJieKyJIuMa

H202 koju yHuIITaBajy hesujcke opranese 6akrepuje’s.

2.2.4.3. Yora v 3Hauyaj EATA y upuranuju KaHajsia KopeHa

Etilen diamin tetra siréetna kiselina (EDTA ) y koHueHTpanuju on17%, v pH BpeaHoctu 7
npeJicTaB/ba XeJaTHU areHc KOoju ce IHUPOKO ynoTpebsbaBa y eHA040HLIUjU. KopucTu ce y
KOHLeHTpanvjama of 15-20%. OBo oOpraHcko jeAuleme ca MeTaJHUM KaTjoOHMMa
(kanMjyM, Marie3ujyMm) U3 IeHTHHa CTBapa XeJlaTHe KOMILJIEKCEe U TUMe JleMUHepaiu3yje
neHTUH. Mako EDTA HeMa HMKaKaB MJIM jaKO MaJIi aHTUMHUKPOOHHU MOTEHIUjaJl, YCIEIIHO
eJIJUMUHMIIE pa3Mas3HU CJI0] y TOKY Tepaluje 3axBa/byjyhu CBOM xeslaTHOM IMOTeHLHjasly.
Ha Taj HauMH MHAYMPEKTHO y4YecTByje y eIMMUHALWjU MUKpPOOpTraHUu3aMa nobosbliaBajyhu
aHTUMMKpPOOHM edeKaT OCHOBHMX HpUraHaca Koju JAy6/be NpoAupy y HHOUIHUPaHU

JIEHTHH.

CrangapaHu npoTtokos ynotpebe EDTA y eHAOJOHUMjU MoApasyMeBa allJIMKaLUjy
npenapaTa y BpeMeHCKOM MHTepBaay oJ 1 min>°. [len1oBame nmpenapaTta Ha 6asu EDTA y
Jly’keM BpPEMEHCKOM WHTepBaly [JOBOJAM /[0 epo3Hja ca 3Ha4yajHUM yKJ/ambambeM
nepuTyOyJJapHOT M MHTpaTyOysapHor JeHTHWHa. Hcnutyjyhun edukacHoct EDTA vy
eJIUMUHALUjU pa3dMa3Hor cjoja Niu U cap. mokasyjy [Ja ce KOMOMHOBAaHOM YNOTpPeboM
NaOCl u EDTA ykJyawa CTaTUCTUYKM 3Ha4yajHO BHILE pa3Ma3HOr CJoja Y OJHOCY Ha

camocTasiHy npumeHy EDTA®O.

26



Kao antepnatuBa npenapatuma Ha 6a3u EDTA koju ce KopucTe 3a yKJawbakhe pa3Ma3HoT
cJ10ja y eHZI0J0HIIMjU Ce KOPUCTHU pacTBOP JIMMYHCKe KHcesnHe. JIMMyHCKa KHCceJIMHa Kao
MPUTaHC ce KOPUCTH y KoHLeHTanuju o 10% no 50%. PesyataTtu Besukor 6poja cTyguja
KOjU ce 6aBe ynopeJHOM aHa/JIM30M epUKACHOCTH yJawakha pa3Ma3Hor €j10ja npnapaTuMa
Ha 6a3u EDTA u JiMMyHCKe KHceJMHe Cy BpJio onpeyHu. Tako Gutmann u cap.! fokasyjy
Ja je 10% pacTBOp JIMMYHCKe KHceJUHe epUKACHUjU y YKJakhakhy pa3MasHOTr cjoja y

ogHocy Ha EDTA.

HacymnpoT ToMme, Liolios u cap.®? y cBojoj cTyauju Hana3e Behy epuKacHOCT KOMepIUjaTHUX
npenapata EDTA y ykjamawy pa3MasHOT cj0ja U3 anukajiHe TpehnHe kopeHa 3y6a, y
oaHocy Ha 10% nuMyHcKy kucenuHy. Di Lenarda u cap.®3 kao u Scelza u cap.®* npoHanase
jako MaJly pas3JiMKy y CTelleHy yKJamamba pa3MasHor cjoja udMmelhy npemnapata EDTA u

JIMMYHCKE KHCEJIMHE.

2.2.4.4. YnoTpeb6a Apyrux aHTHOAKTEPHUjCKHUX pacTBOpa y HpHUranuju

KdHaJIa KOpE€Ha

Jenumewa joma ce [JeleHHjaMa KOpPUCTe 3a Jie3auHdeKkllyjy NOBpIUMHA, KOXe U
onepaTUBHUX NoJsba. Mako cy jeiumema joJja Mame peakTHUBHA 0[] jejulbema XJa0pa
NOKa3yjy u3paxkeHe OakTepuluaHe, (QYHTUIMAHe, TyOepKyJOLUJAHe, BUPYLUUJHE U
cnopouujHe ocobuHe. BojeHu pacTBop joZa je jako HecTabuJiaH ca BeJUKHUM OpojeM
Pa3JIMYUTHUX BPCTA joJia YK/bYUyjyhu MmosiekyapHHM jog (I2) Koju je yraiaBHOM 0ArOBOpaH 3a
HEeroBy aHTUMHUKPOOHY akTUBHOCT. OBO je pas/ior 3a pasBoOj jeAubbema joAa y BUAY
TaKo3BaHUX jogodopa( Hocaya joZla) U TO MOBHU/IOH jOoJa U MOJIOKCaMep joJa. Jozodopu cy
KOMIJIEKCM joJa M  COJyOWJIHUX CpefcTaBa Koja CJHyXe Kao pe3epBoap

aKTUBHOT(CJ1I060/THOT) jo1a0s,

Y enponoHuuju ce cpebpo joaup (IPI) kopuctu kao ¢uHasHA KOMIOHEHTA MPOTOKOJIA

JlesnHeKYje NoBpIIMHEe 3y6a onucaHor of, ctpaHe Moller-a®®.
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Ng v cap. He Haznase pasiauky y eédukacHoctu 2.5% NaOCl u 10% joma Ha
JIeKOHTaMMHalMjy oOIepaTUBHOr moJsba (3y6a, kodephaMa M KBayula), MeETOAOM
KyJTHUBalMje MHUKpoopraHusama. HacynpoTr ToMe, y MUCTOM €KCIEPUMEHTYy je
MOJIEKYyJITapHOM TEXHUKOM JlaH4yaHe peakuudje nosrMmepase(PCR) neTekToBaHa 3Ha4ajHO
ydyectanuja 6aktepujcka DNK koJi y3opaka y3eTHX ca MOBpUIMHe 3y6 TpeTHpaHe joA0oM
(45%) y onHocy Ha oHy TpetupaHy NaOCl pactBopom(1,3%)¢’. Molander wu cap.
ucnutyjyhu edukacHoct 5% cpebpo joauaa(IPI), kao wupuraHca Koju mpeTXoU
MHTepceaHcHoj Meaukanuju CaOH:, 3ak/bydyjy fa vako He moBehaBa aHTUMHUKPOOHY
ebukacHocT mnpemapata Ha 6a3u CaOH; mnperpeTMaH cpebpo joAUJOM JOBOAX [0

ebukacHUje enuMuHaluje 6akTepuje E. faecalis®s.

Bononuk mnepokcup (Hz02) mpeacTaB/ba MIMUPOKO yHNoOTpeb/baBaHU OUOLUA Y MOCTYIKY
JnesnHdeKIMje U cTepUIM3alivje nmpe cBera NoBpuirHa. Pagu ce o 6e360jHOj TeUYHOCTH 6e3
MHUpHCA Koja ce Kao Je3udHUHIUjeHC yrnoTpebs/baBa y KoHueHTpauuju oa 1% npo 30%.
AHTUMUKpOGUKpOGHa edukacHocTt H202 3acHHMBa ce Ha CHOCOOGHOCTU Ja OTHyLITA
HeraTuBHe xujapokcuiHe joHe (-OH) koju ce moHawajy Kao cJ0GO0JAHU pafUKaIUd M
Hana/Zajy HeKOoJUKO hesrjcKUX KOMIOHEHTH Kao LITO Cy MpPOTeMHHU U bakTepujcka DNK.
H202 ce y eHA0J0HLUjU jaKO AYro KOPUCTH Kao JAe3udULMjeHC Mpe cBera y MOCTYIKY
npunpeMe onepaTuBHOr nosba. He moctoju Besnnku 6poj pagoBa o ynotpebu Hz20: kao
WPpUTaHCca. Je/laH o/l PETKUX KOjH je UICIUTHUBA0 ePpUKACHOCT je Siqueira ca cap. KOju y CBOM
eKCcliepuMeHTy JoKa3syje aa je kom6ouHauuja Hz202 u NaOCl mamwe edukcHa y yboHjamby

6akTepuje E. faecalis y oqHocy Ha camocTanHy npuMeHy NaOCl.6°

Y cB0jOj cTyAuju M3BeJleHOj Ha 3yb6MMa MajMyHa KOjU Cy KOHTAMUHHMPaHU KOMOHWHAILMjOM
pa3JIMYUTUX MUKpoopraHusama usMelhy ocrajnor u 6akrepujom E. faecalis, Moller u cap.
HakoH upuranuje nybpepucanuM 1% NaOCl u 10% H202, nos1aze 0 3ak/bydyKa Ja OBaKaB
IPOTOKOJI UpHUTaluje cMamyje 6poj MUKpoOpraHu3aMa y KaHajlly ajld He MOKe JOBECTHU
KaHa/l KopeHa 3y0a y cTamwe cTepusHe cpeguHe’S. Hako ce Hz0:2 jako gyro kopuctu y
eHJ0J0HLIMjU Kao JAe3udUIUjeHC U UPUTraHC He IMOCTOjU peasilaH pasJjior 3a HEroBy

ynoTpeby noce6Ho He Mpe Apyrux eGpUKaCHUjUX HpUTaHACA.
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MebhyTuM cBakako Tpeba y3eTH y 003UP HEroBy ynoTpeby Kao Je3uduiidjeHca y
IPUIPEMU OEPATUBHOT 10J/ba Kao U Jla/ba UCTPAXKMBaha YCMEPUTH y MPABIY UCIUTHBaba

HerOBOT CHHEPTUYHOT JesoBamwa ca CHX.

MTAD(Tulsa Dentsply, Tulsa OK, USA) je upuranc HoBuje reHepaluje HacTao U3 NOTpebde
KOMOWHOBamWa pPa3JIMYNTHUX XeMHU]jCKUX je[jibeha KaKo 61 J0OUIM UPUTAHC Ca IITO Mambe
HepocTtaTtaka. [lo cBom cacraBy MTAD mnpegcraB/ba MellaBMHY M30Mepa TeTpalUMKJIWHA
(MOKCULMKJIMH), TUMYHCKa KucesquHe U JeTeHpueHTa(Tween-80) yuju je pH 2,15. Uako
BehuHa upuraHaca Koju ce JjaHaC KOpUCTe MMa J10CTa NO3UTUBHUX CBOjCTaBa, BehuHa mbux
MMa M HeKe HeJOCTaTKe. YNpaBO OBa 4YHWHEHHUIA je pas3jior KOMOWHOBama BHILE
pacJUYUTUX HpUraHaca y Lu/by NOCTU3awa ePUKacHUje upuranuvje. AHTUMHUKPOOGHO
JiejctBo pactBopa MTAD 3acHHMBa ce Ha 6GaKTepUOCTAaTCKOM eQdeKTy JOKCHUIUKJIMHA.
Yknamamwe pa3MasHOT €Jioja OCTBapyje JIMMYHCKA KU CeJIMHa, a JeTepiieHT Tween-80, koju
MMa HH3aK NOBPIIMHCKU HAaNoOH, 06e36ehyje npojop pacTBopa Ay60KO y MUKpPOKaHAJIHU

CHUCTEM.

Kao Haj6uTHMja mo3uTHBHA ocobrHa pacTBopa MTAD ce moMume HeroBa CnoCOOHOCT
edUKaCHOT yKJIamwamwa pa3dMa3Hor cijoja. Ucnutyjyhu ympaBo oBy ocobuny MTAD, y
eKCIIEpUMEHTY CIIPOBeJIeHOM Ha 48 ekcTpaxupaHa jeJHOKopeHa 3y6a, Torabinejad u cap.”!
Jlos1a3e 10 3aK/bydka Ja je pactBop MTAD edukacHUju y eIMMUHALUjU pa3Ma3HOr cJoja y
ogHocy Ha pactBop EDTA. AnHanusupajyhu epUKaCHOCT OBHUX pacTBOpa CKEHUHT
eJIeKTPOHCKOM MMKPOCKOIIMjOM, ayTOPH 3anaxkajy Ja je pas/vMKa eBUJEeHTHa Ipe cBera y
anvkKaJHoj TpehrHM KaHajsla KopeHa 3yb6a. AyTopu Takobe 3anaxajy ga pactBop EDTA
JIOBOJIU 10 epo3Uja NOBpPLIMHE JleHTUHA KOja je U3pakeHuja y ogHocy Ha pactBop MTAD,
noce6HO y KOPOHapHOj U cpeawo] TpehuHu kopena 3yba. Hcra rpyma ayrtopa je
HMCOHMTUBa/JIa ePUKACHOCT yKJamaka pasMasHor cjaoja pactBopoM 1,3% u 2,5% NaOCI
HaKOH 4Yera je KaHaJl pUHaJIHO ucnupan pactsopom MTAD.

Jouiu cy o 3aKk/bydKa Jla He MOCTOjU CTaTUCTUYKM 3HayajHa pasJivuKa y eJMMUHalUjU

pa3MasHoOr cJioja y 3aBHCHOCTH OJi KoHUeHTpauuje pactBopa NaOCl, 36or yera ce
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npenopyuyje ynotpeba pactBopa NaOCl Hue KoHLeHTpaluje y3 QuHaJHYy HpUTralujy
pactBopoM MTAD?2,

HcnuTtyjyhu crnoco6HOCT pacTBapama TKMBA pacTBopoM MTAD y ojHocy Ha pacTBope
NaOCl u EDTA, Beltz v cap. foka3yjy 3HauyajHO Behy edUKaCHOCT pacTBapamwa AeHTUHA KO/
pactBopa MTAD /0K je ’heroBa CnocO6GHOCT pacTBapara TKHUBa IyJiIe 3aHeMapuBa’s.
Wmajyhu y Bugy na MTAD y cBOM cacTaBy UMa aHTUOHMOTHUK U JleTepEeHT Kao U Ja uMa
jako Husak pH, o4 oBor WpuraHca ce o4ekyje Ja MMa jaKO HU3paKeH aHTHUMHUKPOOHU
noteHuujan. Shabahang v cap.’* xkao u Shabahang u Torabinejad’> cy wucnutyjyhu
aHTUMUKpPOOHY edukacHoct MTAD y kaHaluMMa KOpeHa eKCTapXMpaHUX 3yba
KOHTAMHWHHPAaHUM YUTABOM IJbYBAauKOM WJU camMo 6akTepujoM E. faecalis pouinu o

3akJby4dka Jia pactBop MTAD umMa 1o6ap aHTUMHUKPOGHU NMOTEHIUjaJl.

2.2.5. CucremMu 3a aruTanujy noCcTynkKa upuragmje

PacTBopu 3a wupuranujy wHuMajy BUIIECTPYKY VJOLY Yy €HJI0JJOHTCKO] MpoLeaypH
npenapanyje KaHajsa kopeHa. OHH cy JyOpUKaHTH, CpeAcTBa 3a uullheme y TOKY
6uoMexaHUYKe 0Opajie KaHa/la KOpeHa U aHTUMUKpPOOHa CpeJcTBa Cpe/CTBA 3HAYajHA 3a
eJIMMUHALUj]y MHUKpPOOpPraHu3aMa M OpPraHCKHMX W HEOPTaHCKUX OCTaTaka TKUBa Koja
HACTajy TOKOM pacnajiama nyJmne. OBo JONPUHOCU eJIMMUHALMUjU UHPULIMPAHOT cajipiKaja
KaHaJla KOpeHa.

EdukacHa akuMja MpuraHaca ce MOCTHXKe JUPEKTHUM KOHTAKTOM ca CBUM 3H/I0BHMa
KaHajla KOpeHa, M0Ce6HO Yy HheroBOM amuKaJlHOM Jeny. YhmeHHIA je Aa He IMOCTOjU
MPUTAaHC KOjU TMoceAyje HJieaslHe OCOOHMHE, YaK HAKO Ce KOPUCTH Ca jaKO HUCKOM
BpeaHouthy pH, 3arpeBa ce wiuM My ce [0/iajy XeMHjCKe CYIICTaHIlE KOje My Memajy
MOBPIIMHCKY HAMOH M Ha Taj HA4MH NoBehaBajy Moh KBallema 3UJi0Ba KaHajla KOpeHa.
Takobe, He MOCTOjU HU jeJlaH UPUTAHC KOjU MOKa3lyje CIHOCOOGHOCT Ja HCTOBPEMEHO
pacTBapa OpraHCKO TKHMBO U IEMUHepaIM3yje HEOPTraHCKHU JIeo0 Mpe CBera pa3MasHor ¢J1oja
JIeHTUHA.
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360r TOra ce mojaBuJia NoTpeba 3a pa3BHUjalbe CUCTEMA 3a yballMBalkbe U MOTEHLUpabe
JlejcTBa (aruTupame) UMpUraHTHaca y KaHajly KopeHa 3y6a. OBU CHCTeEMU ce MOry
NOJeJIMTH Y /ZiBe BeJIMKe Ipyle: CUCTEMU 3a Py4YHy M CUCTE€MH 3a MALUWHCKY aruTauujy.
CucteMM 3a MAIIMHCKY ardTanujy YK/bydyjy ynoTtepeby poTUpajyhux 4YeTKula,
MCTOBpPEMEHY MAaUIMHCKY UHCTPYMEHTALUjy U UPUTaLHjy, TEXHUKe NPOMeHe NPUTUCK],
3By4YHe W yJTpa3By4yHe aruTaiuje. [locToje HaBogU Aa OHU MOOOJ/bLIABAjY YullIhewe

KaHaJla KOpeHa y 0/JHOCY Ha KJIaCUYHY UpUTalUjy YIIoTpe6oM npuLa u urJe’e.

2.2.5.1. YaTpa3ByK y IOCTYNKY aruTanyje ypuranyje

YaTpasByk je BUOpPAaLlMOHU MJIM aKyCTUYKHM TajlaC UCTe NPUPOJE Kao M 3BYK, aJiMi Ha
dpekBeHLIMjU Koja je Beha oj HajBulle (peKBeHIMje KOja je you/bMBa 3a JbY/JCKO YXO
(mpubauxuo 20.000 Hz).

[locToje nBe OCHOBHe MeTOZie 3a NMPOU3BOAKY yJTpa3ByKa. [I[pBo, MarHeTOCTpUKLUjOM
KOja IpeTBapa eJIeKTPOMarHeTHY €Heprujy y MeXaHU4Ky eHeprujy. PasiuvuuTe Tpake
MarHeTOCTPUKTUBHOT MeTajla y PY4YHOM JieJly CIOjeHe Cy ca CTaOWUJIHUM, U3MEHUYHUM
MarHeTHUM TII0J/be€M KOje TMpoOu3BOAM BHUOpauuje. /Jlpyra MeToJa, 3acHOBaHa Ha
NHe30eJIeKTPUYHOM [PUHLUIY, KOPUCTHU KPUCTAJA KOjU Meka BeJUYMHYy Kaja ce
npUMemyje eleKTPUYHO Nywewe. Kaga ce kpucran pedpopmuile, npehe y MexaHUYKO
oCLMJIOBalke 0e3 MpPOM3BOJHE€ TOIIOTe. MarHeTOCTPUKTUBHE jefUHULEe y QYHKLIUjU
cTBapajy ¢urype o06/MKa ocMulle (eJUNTHYHMA I[OKpeT), WITO HUje HJAeaJHO 3a
eHJI0[0HTCKY ynoTpeby. O36M/baH He[OCTAaTaK ca OBUM jeMHHMIIAMA je YUMHbEeHULA [a Cce
npyd paZy CTBapa TOIUIOTa, Ma je MOTpebHO aZekBaTHO xjaahemwe. [luesoenekTpuyHe
jeqrHULIE UMA]jy IPEJAHOCTH ¥ OJHOCY HA MarHeTOCTPUKTHUBHE jeJUHULIE KO/, allapaTa Koju
ce KOpUCTe y eHJJ0JOHLIMjU jep IPOU3Bo/Je Bulle LUKayca y cekyHau, 40 kHz y ogHocy Ha
24 xHz. PagHu HacTaBak OBMUX amnapaTa pajyd y JMHHUjCKOM KpeTawy OJ, 3aJmer Ka

npeabeM Jiea, Kao KJIHII, IITO je u/lea/laHo 32 eHI0JOHTCKH TpeTMaH’”.
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YATpa3ByK je NpBM NyT YyNnoTpeb/beH Yy CTOMATOJIOTMjU 3a Mpenapanujy KaBUTeTa.
KoHuent "MuUHHMaZHO MHBa3MBHE CTOMATOJIOTHje" U >KeJba 3a NpemnapanujamMa Majux
JIUMeH3Mja 3HauuJia je HOBY NpPHUMeHy yJTpa3Byka. MehyTum, wmerora ynorpeba HUje
nocTaJjia nomyJiapHa cBe g0 1955. roguHe, kazia je yBeJieHa ynoTpeba yJaTpa3ByKa Kako 6U
Ce YKJIOHWJIM KOHKpPEMEHTH U Hacjare ca MoBpuUIMHA 3y6a. Richman je nmpBU NyT yBeo
YATPa3By4YHy UHCTPYMEHTALMjy y eHAoAoHUUjy 1957 roaunHe. MehyTum yaTpasBy4dHO
aKTUBHPAHU €HJ0JOHTCKU UHCTPYMEHTH HUCY IIMPOKO yNOTpeb/baBaHU Y €H/L0/J0HLUjU
cBe Jio cTyauje Martin v cap.’8 y K0joj je loka3aHa epUKACHOCT OBaKBe MHCTPYMEHTAIH]e.
Ynotpeba yaTpa3ByKa y €H/AOJOHTCKOj Tepanuju MOOOJbllIaBa KBaJMUTET TpPeTMaHa y
MHOTHUM aclleKTHMa yK/by4yyjyhu: NpPUCTYyN yJa3uMa y KaHalle KopeHa 3y0a, uuliheme,
00JIMKOBae, eJMMHUHHUCAalbe HWHTPaKaHaJIHUX IHpenpeka M cajpikaja KaHajJa Kao HU
eH/I0JHTCKe XUpypruje.

Y snuTepaTypu ce omucyjy [ABe BpCTe yJTpa3BydyHe vpurauuje. IIpBa je uvctroBpeMeHa
KOMOMWHalMja yJITpa3ByuYHe UpUranyje 1 UHCTpyMeHTauuje. lpyru Tun GyHKIHoOHuULIEe 6e3
MCTOBpeMeHe UHCTPYMeHTallMje U MO3HAaT je Kao MacuBHa yJaTpasBy4yHa upurauuja(llyH).
[IpBa TexHHKa je TOTOBO U30ayeHa U3 ynoTpebe npe cBera 360r HeMOTYhHOCTH aZleKBaTHe
KOHTpOJIe cevyewa(Typnujara) 3UM/l0Ba KaHajlla KOpeHa MoCce6HO KO/, jaKo 3aKpPUBJ/bEHUX
KopeHoBa. OBOM TEXHUKOM je jaKO TeIIKO KOHTPOJINCAaTM KOHAyHU OOJIMK KaHajJa U
IIOCTOjU BeJiMKa BepoBaTHOha HacTaHKa KOMIJIMKall¥ja, Ha NPBOM MeCTy abepaHTHHUX
KOMyHMKaluja. U3 HaBeZeHHUX passiora ce yJaTpa3BydYHa WHCTpPYMEHTalWja He MOXe

cMaTpaTH o/roBapajyhom aaTepHaTUBOM PYYHOj MHCTPyMeHTanuju’?.

TepmuH nacuBHa ysaTpasByyHa upurauuja(lIYH) je npeu ynorpedouo Weller 1980. rogrnHe
onucyjyhu TexHUKy Upuraidje TMOTIOMOTHYTY VJITPa3ByKOM TIpU 4YeMy ce
MHCTpPYMEHTalMja U upurauuja He Bpiie ucroBpeMeHo®’. C 0631upoM Jja ce He 3aCHUBA Ha
IpMMEHU aKTUBHUX HHCTPyMeHaTa, OBa TeXHHMKA HpUraluje cmamyje MoryhHoct

HaCTaHKa a6epaHTHI/IX 06JIMKa KaHaJla TOKOM I/Ipnraunje.
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Toxom IIYH, eHepruja ce npeHocd ca eHJOLOHTCKOI HHCTPYMEHTA WJIMA TLJIaTKe
ocuuaupajyhe xuue(eHA0A0HTCKe COHJE) [0 MpuUraHca nmomohy yJaTpa3By4YHUX Tasaca
KOjU UHAYKYjY ABa pu3nuKa peHOMeHa: CTpyjare U KaBUTallMja pacTBOpa 3a UpUTraLujy.

AKYCTHYHHM TOK MOXe ce AedUHHCATH Kao Op30 KpeTame TEYHOCTH Y KPYXKHOM HJIU
peLMnpoYHOM OOJIMKY OKO BUOpHpajyher eHJ0JOHTCKOr MHCTpyMeHTa. KaBuTanuja ce
JleprHUIIe Kao CTBapame Mexypuha nape, OJHOCHO €eKCIlaH3HWja, KOHTpaKLHWja WU
u3obsimyeme Beh nocrojehux Mmexypuha y TedHocTH. Y noc/e/ji0j AeleHUju KOHCTPYUCaH

je BeJIMKU 6poj ypehaja koju ce MOTY KOPUCTUTH 32 YJATPA3BY4YHY arMTallMjy UpUraHaca.

Y nopebemwy ca 3By4HO NOTHOMOTHYTOM MPUTaLUjoM, YJITpa3Byda UpUTralyja ce Nokasana
edUKaCHUjOM Jia eJIMMHUHMIIE BUlIe pa3Ma3HOr CJoja, ma ce TBpAU Aa je [IYU 3HaTHO
ebukacHUja of 3ByuyHe akTuBauujedl. MehyTumMm obe TexHHKe MOKa3yjy NojjelHAK HUBO
edHUKACHOCTH Yy yKJamaky pa3Ma3HOr C/0ja YKOJIMKO Ce 3BYy4YHa aruTaluja CIpoBOAU Y
Jly>)keM BpeMeHCKOM MHTepBay®2, Coco6HOCT UpUraHaca Jia pacTBapajy TKHBO Ce MOXe
no6o/plIaTH YJATPa3ByKOM YKOJHUKO ce TKUBO IyJile WM pa3Mas3HU CJ0j NMPETXO0JHO
O0OUJIHO YyTOIle Yy UPUTAHC, a IOTOM U3JI0XKe J1ejCTBY yJITpa3ByKa®s.

[locToje nBe TexHUMKe Yy TOKy IacMBHe YJTpa3ByYHe upurauuje. IIpBa je TexHHKa
KOHTHHYyHpaHe (HenpeKu/He) Upuranuje, a ipyra TeXHUKa IOBPeMeHOT UCIIUpamba.

Koz mpBe TexHHKe ce KaHa/l y TOKY NACHMBHe yJTpa3ByyHe UPUralyju KOHTHHYHMPAHO
CHab/leBa HOBUM KOJIMYKMHaMa CBeXer MpuraHca. Y jefJHOM 6pojy CTyAuja je J0Ka3aHO Ja
OBa TeXHMKa NacUBHe yJTpa3By4YHe UpuUraluje rnokasyje Behy epukacHOCT y yKiamamwy
pa3MasHor cJ10ja ¥ pacTBapamwy OPraHCKOI TKMBA MyJiIle, Ipe cBera 360T CTaJHOT J0TOKa
cBexxer upuranca®t. KoJ TexHuKke NOBpeMeHOI MCIUpalba UPUTaHC Ce jeJHOM WJIM BUle
IyTa YHOCHU y KaHa/l KOpeHa a MOTOM aKTHUBHUpA yJITPa3BYKOM. [IpeJHOCT OBe TeXHUKe je
MOTYhHOCT KOHTpoOJle AyOMHe NpoJuparma HpUraHca U Marma BepoBaTHoha HeroBor
npebanuBamba NpPeKo anekca KOpeHa, LITO HUje CJlydaj KOJ, TeXHUKe KOHTHUHYUPaHOT
ucnupama. Takobe onpema Koja ce KOPUCTHU Y TOKYy TEXHHKe NOBPEMEHOI MCIHMparmba je
€KOHOMCKH NpPUXBaT/bUBHja U je/lHOCTaBHU]ja 3a ynoTpeby IITO Ce CBaKaKo Mopa y3eTH y

0063Up NPUJUKOM oJlabupa.
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EdukacHocT nmacuBHe y/ATpa3By4YHe MpUraluje Takohe 3aBUCH U 0J] IIUPHUHE TPETUPAHOT
KaHa/la U ’heroBe 3aKpuBJ/beHOCTHU. [loka3aHo je of rpyne aytopa aa je [IYU epukacHuja y
IIMPOKHM U MPaBUM KaHAIMMa®.

OBakaB pe3yJ/TaT CTyAuja ce objalllkbaBa YMHEHUIOM /la Ce KOJi YCKHUX W 3aKpPHUBJbEHHX
KaHaJla MHCTPYMEHT 3arJjiaB/byje Ay KaHajla 4yMMe ce oHeMoryhaBa HeroBo CJ1000JHO
ocLUJIMpake a TUMe M NyH edeKkaT yJATpa3By4YHe aKTHUBaluje upuradca. [loctoju
carsiacHocT za je [IYU epukacHuju oy yobuyajeHe TexHUMKe UpUralyje noMohy mnpuua u
UrJle, Ipe CBeray yKjawamwby pa3MasHor ¢J10ja M pacTaBapakby OpraHCKOT TKUBa nyJmnese,
BpojHM ucTpakuBayu Cy UCHMTHUBAJM M MOKa3aJu JAa ynorpeba MacuBHe yJTpa3By4He
UpUTIMje HAaKOH MallMHCKE WJM pPYy4YyHe HHCTPYMeHTalUje KaHajla KOpeHa 3HauyajHo
cMamyje 6poj MUKpoOpraHusaMa y OJIHOCY Ha KOHBEHIIMOHAJIHY TEXHUKY HpHUranuje
urjoM u wmnpuuoem®’. OBakaB pe3yJTaT MUCTpakKMBakba ayTOpU oOOjallmkaBajy MpPBO
YHHEHUILIOM /Jla €eHepruja yJTpa3ByKa /I0BOAM [0 JucarjoMepanuje 6aKTepHjCKuX
6uoduIMoOBa yHyTap KaHasa kopeHa. Ha Taj HauMH ce BeJlMKU Opoj 6akTepHjckux hennja
13 6roduiMa NpeBo M y IJIAHKOHCKY GOpMy, Koja je oceT/bMBHja Ha [|ejCTBO pacTBopa
NaOCl uau pgpyror upuraHca. KaBurtauuja Takohe Moxke JOBECTH [0 NPUBPEMEHOT
cnabsberba henjcke membpaHe ynHehu 6akTepuje nponycT/buBUjuM 3a NaOCI®8.

Weber v cap. y cB0joj CTyAUjU UCTIUTYjyhu aHTUMHUKPOOHY ePHUKACHOCT Ha MOJUMUKPOOHY
dsiopy kaHasia KopeHa 3y6a ynorpebom pactBopa NaOCl u CHX, ca uiu 6e3 ynorpebe
NacvuBHe YJTpa3By4YHe Hpuranuje, foJsase A0 3ak/bydka ga [IYW 3HauajHo noBehasa
AaHTUMHUKpPOOHY aKTHBHOCT HWCIMTHBAaHUX HpUraHaca YKOJMKO Ce OHM aruTUpajy
YATpPa3ByKoM®?,

HacymnpoT ToMe, jesan 6poj ayTopa y CBOjUM CTyZAYjaMa TBPAHU A He NOCTOjHA CTaTUCTUYKHU
3HayajHa pas3JiuKa y 6pojy MUKpoOpraHvM3aMa HaKOH NAacCUBHE yTpa3By4YHe UMpuranuje u

HpHraque n3BeaeHe KJlaCH4HOM HMIJIOM U mnpnueM"O.
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2.2.6. YnoTpeba j1acepa y eH,0A0HTCKOj IpoLeaypu

YBoheweM Jlacepa y cToMaToJ ioTHjy paHuX 60-UX roJjiHa MNPOLLJOT BeKa MOYUEbe U
UCTaXXKMBakbe HeroBe NpuUMeHe y eHJ0JOoHLMjU. [IpBe nmomaTke o ynoTpebu Jacepa y
cToMartoJiordju pedepuly Stern u Sognaes®! kao u Goldmen u cap. %2 Koju cy UCIUTUBAIU
NOTEHIMjaIHy yIIOTpeby pyouH Jiacepa.

HakoH MHHIMjaJIHUX eKCllepMMeHaTa ca pyOMH JiacepoM, YBOJAU ce ymoTpeba Apyrux
Jacepa, kao wTo cy: aproH (Ar), yrbeH guokcugHu (COZ), HeoAUMMHjyM: UTPHUjyM-

anymuHujyM-rpaHat (Nd:YAG), u ep6ujym (Er):YAG nacepu.

EdekaT sacepcke upasuanyje Ha 6M0JI0OMIKA TKUBA 3aBUCH 0/ BUllle GaKTOPa, KOjU Cy OJ

cTpaHe Gutknecht-a?3 noae/beHu Ha cieJiehy HaYKH:

1. Oco6uHe Jlacepa

e TasacHa gy>uHa Jlacepa

e OmnepaTUBHU MO/(MYJICHO, KOHTUHYHPAHO)

e EHpruja uau usaasHa cHara

e AKTHUBHO BpeMe Upajualyje

e bp3uHa noHaB/bamwa umnysca(Hz)

e HauuH anyivkanuje siacepa(KOHTaKTHO/6€3KOHTAKTHO)

e Bpewme amukauuje

2. OcobuHe meauja

e Bazayx
e Boga
e Kps

3. OcobuHe TKHBa
e KoeduuujeHT ancopniuje Koju oAroBapa JacepcKoj TajacHoj AYKUHU

e KoeduuujeHT TepmasiHe NPOBOA/bUBOCTH
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[IpBy ynoTpeby Jiacepa y eHA0A40HLHUjU cy onucaau Weichman w Johnson koju cy y in vitro
yCJA0BUMMA MOKYLIAJM 3aTBapame anukanaHor ¢opameHa nomohy uHopa-upseHor (COz)
Jlacepa BesiMKe cHare’*. Mako 1ju/b eKCllepuMMeHTa HHUje MOCTUTHYT, J00MjeHu Cy MHOTH
pejieBaHTHH W HUHTEPECaHTHU NOJALM KOjU Cy oxpabpuau Oyayhe ucTpakupade Ja

HacTaBe Jia ce 6aBe UCIMTHBaWbeM yIOTpebe Jlacepa y eHI0J0HIUjH.

Jlacepu ce faHac y eHJ0JOHLMjH YIJIaBHOM KOPHUCTe 32 UCIIMTUBambe BUTAIUTETA 3y06a, ¥
Tepanuju AyOOKOr Kapujeca, NMyJIIOTOMHjU, YyUhllhewy M OOJMKOBamy KaHajla KOpPEHa,

Jie3nHPeKIMj1 KaHaIa, ONTypaldju KaHasla U eH/I0/JOHTCKOj XUPYPrUju’s.

MUMajyhu y BHUAY KapaKTEpPUCTHKe JlacepCKor cBeTJla (MOHOXPOMHO, KOXEpPEHTHO,
JIUPEKTHO) U YMHbEHUIY /la HUje HEONX0/jaH IUPEeKTaH KOHTAKT U3Mehy onTHUKOr BJlakHa
M LU/baHOT TKHUBQ, JlaCepU CBAaKaKO MOTY MpeJACTaB/baTH HAa4WMH JAe3MHeKlUje KaHala
KopeHa Imoce6HO JyO/bUX cJojeBa JAeHTUHA’®. Moshonov ca cap. KoMmnapupajyhu
ebpukacHocT Nd:YAG sacepa u 1% rastvora NaOCl y noctynky ge3uHdekiyje kKaHasia
KopeHa 3yba JoJsiaze [0 pe3yJaTaTa Koju Mokasyjy na ynorpeba Nd:YAG nacepa
CTAaTUCTUYKH 3HA4YajHO CMambyje 6poj MukoopraHuszama aiu jJa je NaOCl edpukacHuju y

JnlesnHEKIUju KaHala KopeHa?’.

Klinke v cap. ucnutyjyhu 6aktepunuaHu epekat Nd:YAG snacepa y in vitro ycjioBuMa Ha
pa3/jMYMTUM JAybuHaMa JeHTHHa JoJia3e o nojartaka aAa ynotrpeba Nd:YAG Jacepa
JIOBOJIM 10 3HAYajHe peAyKlLHje MUKpOOpraHusaMma y CBUM CJI0jeBUMaA JeHTHHA. AyTopu
3aKJby4yjy /13, MaKO UHTE3UTET JIacepCKe HpaJralidje onajia HAKOH NpoJupamma y JeHTUH

ny6sbe o 1,000pum, 6akTepuniuiHu edpekaT jacepa je ¥ a/be NPpUCyTaH Ha TOj AyOHUHU 8.

Pirnat v cap. cy y CB0joj CTyiUjy UCIUTHUBAIX aHTUMUKPOOHY epukacHocT Nd:YAG snacepa
(1064nm) u pguopHor Jjacepa (810nm) Ha 6akTtepuje: Porphyromonas gingivalis (P.
Gingivalis), Escherichia coli (E.coli) wn E. faecalis. Ilonasehu opn p[Be Teopuje
aHTUOAKTEePHUjCKOT JlejcTBa OBOT THIIA Jlacepa: NpBe Jia 3arpeBame MeJujyMa JOBOJU [0
YHUIITEWA OaKTepHja, U Apyre Aa A0J1a3u A0 JUPEeKTHe alcopIllivje eHepryje jgacepa of
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CTpaHe MHUKpOOpraHusaMa ayTOpU Cy AU3aJHUPATUA CTYAUJY TAKO Ja UCK/byde YTULQ]
OKpYyKeka U UCINUTAjy AUPEKTaH yTUL@j Ha GakTepuje. AyTopHy 3aKk/bydyjy Aa 06a TUIa
Jlacepa HMMajy MHUHHMaJlaH JAUpeKTaH O6akTepuuuaaH edekaT Ha HeNUIMeHTHUCaHe
6akTepuje kao WTo cy E. coli u E. faecalis. MehyTHM, 0BaKBM YCJIOBH Ce OGUTHO PA3JIUKYjY O

MHUKPO OKpYKeka y KoMe 6aKkTepuje PyHKLIMOHUIIY .

Ucnutyjyh aHTUMHKPOOHY epUKACHOCT JAMOAHOT Jiacepa ca JiBe pa3/iMuMTe TajlacHe
Zly’)kuHe Beer ca cap. j0/1a34 [j0 IoJjlaTaka Ja ynotpeba JJUOAHOT Jlacepa TajJacHe AYXKHUHe
810nm kao W Jacepa TajacHe AyxkuHe 940nm J0BoAM [0 3HA4YajHOT CMamema Opoja
6aktepuja E. coli u E. faecalis y kaHany kopeHa 3y6al®0. AyTopu HarjiamaBajy 3Hayaj
M3Jiaramba NPUCTYIHOr KaBUTETA JIACEPCKO] UpaJUjalitjy jep Hasla3de 3Ha4yajaH maj 6poja
NOoCMaTpPaHUX 6AKTEPUjCKUX BPCTA Y OJHOCY Ha I'pyIe y KOjuMa MPUCTYIIHU KaBUTET HUje
MpasupaH JacepoM. AHTHUMUKpOOHa edKacHOCT JUOJHOr Jlacepa CaMOCTaJHO 6e3
JnonatHe upuranuje pactBopoMm NaOCl y3 upwuranujy camo puU3HOJIOUIKMM PACTBOPOM
UCNIUTUBaHA je of, Mehrvarzfar v cap. koju pedepuily jga Aosa3d A0 NPOLEHTATHOT
cMamemwa 6poja 6akTepuja 3a 80% ynoTpeboMm AuofHor Jsacepa cHare 2W10l Aytopu
CMaTpajy Aa je oBa JeJMMHYHA eJHMMHHalWja OakTepuja, ynoTpebOM AMOLHOT Jacepa

BeJIMKe CHare, IOCTUTHYTa I0PAacTOM TeMIlepaType YHyTap KaHa/la Y TOKY TpeTMaHa.

Cretella ca cap. y cB0joj CTyAMju UCIUTYjyNX aHTUMUKPOOHY epHUKACHOCT AUOJHOT Jlacepa
TasacHe ayxuHe 810 nm Ha E. faecalis, noka3syjy/ja He MOCTOjU CTAaTUCTUYKK 3Ha4yajHA
pasJiMiKa Yy aHTUMUKPOOHOj eprukacHOCTH uM3Mehy upuranuje pactBopoM 5,25% NaOCl u
upuranuje pactBopoM 5,25% NaOCl noTnomMorHyTe AUOJHUM JlacepoM, 3ak/by4yyjyhu fa
ynoTpeba AUOJHOr Jiacepa He MoXe OUTH oAroBapajyha 3amMeHa KOHBEHI[HMOHAJIHOj

upuranyju pactsopom NaOCl Beh camo gonyHa noMeHyToj npoueaypuloz,
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2.2.7. AHTUMMKpPOOHa GOTOAUHAMCKA Tepanuja

AnTumMukpo6Ha ¢potoaunamcka tepanuja(AP/T) npeacrassba npoueaypy Koja ce U3BOAU
y ZiBa KOpakKa Y moJijpasyMeBa amjvKaiujy ¢oTOoCEH3UTHUBHE CYICTaHIlEe, Koja je mpaheHa
HBEeHUM NPOCBeT/baBamweM, LITO JOBOJU /0 reHeprucama GOTOTOKCUYHUX MOJIEKYJa KOjU
nenyjy 6aktepunuaHo. AO/IT ce cmaTpa [0AaTKOM TPaJUIMOHAJHUM NPOTOKOJMMA 3a
JlesuHdeKUjy KaHaJa.

[TokymaBajyhu ga ce mpusarogu v moboJsblla aHTUMUKpoOHa edpukacHoct AD/AT y
€HJI0/IHIIMjU, HOBUja UCTPaXKUBamwa cy GpoKycHMpaHa Ha NpoHa/laxewe HoBe popMyJiaLuje
doToceH3ubUIM3aTOPA KOjU OU MOKas3aJu epUKACHY MEHETPaALUjy V AeHTUHCKE TYOYy.Ie,
aHAaTOMCKM KOMILJIEKCHe /[leJIOBe KaHa/la KOpeHa Kao M CIOCOGHOCT Mpojupama y
06aKTepUjCcKHu 6UO0PUIM.

[IpBY mojany o TOMe Jila CBETJIO MOXXe UMaTU aHTUMHUKPOOHU edeKaT JaTUPajy joul U3
npoiior Beka. /laBHe 1900. roaune cy Ockap Pa6 u Xepman Box TanenHep npuMeTHIu Aa
[pBEHU alpUJMH MOXe Ja abcopbyje BUA/BUBO CBETJO W UCKaKe TOKCUYaH edekaT Ha
KOJIOHM]jY poT030al03,

YnoTtpeba Jlacepa BUCOKe CHare y IW/by NMOTHyHe Ae3uHOeKIMje KaHajsa KopeHa 3yb6a
JloBOAM 210 elMMUHaLUje 99% GakTepujal®4, aau ucToBpeMeHO 0Ba NMpoLeAypa JONPUHOCH
3Ha4YajHOM noBehawy TeMnepaType Koje je npaheHo omrTehewmeM 3yOHHX U OKOJIHHUX
TKMBa Kao IITO Cy: aHKWJ03a 3y0a, TOIUbele IeMeHTa W JeHTUHAa U HUX0Ba
KapO6oHUHKalMja Kao U pecopIilivje KopeHa U epupajuKyjapHe Hekpo3el0s,

YnpaBo u3 oBor pasJiora y ynotrpeby ce yBoJe Jacepu MaJle CHare KOjU He3HaTHO
noBehaBajy Temmnepartypy ~5°C, yuuMe ce NoMeHyTe NPOMeHe KoJ, ynoTpebe Jlacepa BUCOKe
cHare wu30eraBajy aiu je yjesHo U edekaT Je3uHOeKIvje 3aHeMapUB YKOJHKO ce
ynoTpe6sbaBajy camocTasHol%, HcroBpeMeHa ymoTpeba <¢oToceH3HOUIM3aTOpa V3
aKTHUBAIlMjy JlacepuMa MaJsie cHare nokpehe ¢$oOTOXeMUjCKy peaklujy Koja pe3yJTyje
NPOJYyKLHjOM Pa3JIMYUTUX BPCTA PEAaKTUBHOT KUCEOHUKA Ca U3PaXKEHUM aHTUMHUKPOOHUM

epeKToM.
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MHuore in vitro amu v in Vvivo CTyjuje MNocJefHUX TOAUHA J[0Ka3yjy HW3BPCTaH
aHTUMUKPOOHU mnoTeHuujan AD/T y kaHany kopeHa 3y6a, nmoce6HO y 60pO6M NPOTUB
6aktepuje E. faecalis. CBeTJIOCHU U3BOPU KOjU Ce KOPUCTe 3a aKTUBALMU]jY
doToceH3nbUIM3aTOpPa Cy NOCAEAHUX TOJAMHA €BOJYUpaJU OJf AProHCKUX Jacepa U
Nd:Yag nacepa 1o JUOAHUX Jlacepa KOju aHac UMajy npumar y BehuHu cucrema 3a AQ/IT.
Heku on ayTopa y cBOjUM cTyAujaMa Jl0Ka3yjy MoAje/lHaKo Jo6pe pe3yJTaTe MOCTUTHYTE
ynotpe6om JIE/| u XasoreHUxX JaMId KOjU Ce KOPUCTE Y CBAKOJHEBHOj CTOMATOJIONIKO]
npakcul®’, Kanubpanuja CBeTJIOCHUX HM3BOpa Kao M ymnoTpeba ONTHYKUX BJaKaHa 3a
JUCTPUOYLMjy CBeTJIa 10 LIUJ/bHOT NOJpyyHja Takohe Urpa sHayajHy yJiory y epuKacHOCTH
doToAMHaAMCKe Tepamnuje.

Kemene ocobuHe onTuMasiHe ¢GOTOCEH3UTHUBHe cyncTaHue (doToceH3ubUIU3aTopa)
yKbYy4yjy: ¢oTodusnuke, xeMHjcKe U OHOJIOLUIKE KapaKTEPUCTUKE, Kao HHUCKY
[IUTOTOKCUYHOCT, KPaTKOTpajHa $OTOCEH3UTHUBHOCT, allCOPNIMjCKH BPXOBH MPU HUCKUM
TpaHcPepCcKUM TyOMIIMMaA, jelHOCTAaBHOCT y ¢GopMyJaliyjyu, penpoAyKTUBHOCT, BHUCOKA
CTabUJIHOCT U BUCOK aQUHUTET 3a NMeHeTpauujy y 6akTepujcke henuje ymecro y henuje
3ApaBux TKUBa (cesekTUBHOCT)10%, Behuna cuctema 3a A®/T koju ce ynotpebsbaBajy y
€HJI0JIOHTCKO] Tepanuju Kao poToceH3ubuan3aTop kKopucte Penorunasun (Phenothiazin)
WU WeroBe JepuBaTel’8. @eHOTHA3UH NOKa3yje BUCOK HHUBO alcoplijdje CBeTJia MpHU
TasiacHoj Ay»kHUHU of, 600-660nm(upBeHo cBeT/10). CBETJIO OBE TaJICHE AyKUHE NpuUNaja
TAaKO3BaHOM “TepamneyTCKOM Mpo30py“ MoTpeOHOM 3a epUKACHY MEHEeTPalHjy y GUJI0LIKA
TKUBalo?,

Bpeme npeupaauanuje(Pre-irradiation time) npejcTaB/ba BpeMe Koje NMpoTeKHe u3Mmeby
aJiuKoBama (QOTOCEH3UOUIM3aTOpa M HeroBe aKTHUBalLUje CBETJIOM. PasnuuuTte rpyne
ayTopa Ipenopydyjy 4a oBo BpeMe Gyhe y omcery o4 1 go 5 min. Fumes u cap.t'®
UCNIUTYjyhu pa3/iMunTa BpeMeHa liperMpaZialyje oJia3e [0 3aK/bydKa /1a HeMa 3Ha4ajHuje
CTaTUCTUYKe pas3jJMKe YKOJMKO je oBo BpeMe 1,2 wiad 5 min. 3akpydyjyhu fga je

ONTUMAaJIHO BpeMe npeupaauanuje 1 min.
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[TocToju pyHAaMeHTa/Ha pa3jivKa y oceT/bUBOCTU Gram + u Gram - 6akTepuja Ha AD/T.
['eHepanHo G+ 6akTepuje cy oceT/buBHUje Ha AejcTBO AD/IT, asu je HEONXOJHO Yy 063UP
y3€TH CTPYKTYpPHE KapaKTepUCTUKe OaKTePHUjCKHUX BPCTa MojeArMHaYyHO 1L,

Beha ocetsbuBocT G+ Ha AD/IT ce ob6jauimbaBa bUXOBOM dusuosiorujom. LluTonsasmarcka
MeMbOpaHa G+ 6GakKTepHja je OKpy>eHa peJlaTUBHO MOPO3HUM CJIOjEM CACTABJ/bEHHUM O/
NenTULOTJIMKaHa 5 JIMTIOTeUYHe KHCeJInHe KOjU JL03B0JbaBajy npoJia3
doToceH3nbUIM3aTOpPA.

G- GakTepuje mocejyjy YHyTpallky U CHO/bAllby IMTOMIA3aMTCKy MeMOpaHy H3Mebhy
KOjUX je YMETHYT CJIOj NeNTUAOoIJIyKaHa U nepuiiasMe. OBakBa CTpPYKTypa NpeJcTaB/ba
byHKIMOHa/HY U GU3UYKY Gapujepy M3MeDhy 6akTepujcke hesrje U beHOT OKpyXKemwa. 3a
MHaKTUBUpame bGakTepujcke henuje, poToceH3nO6UIM3aTOpP MoOpa OMTH ancopboBaH O
cTpaHe hesnujcke MeMOpaHe M OUTHU NpeHelleH y LUTOIJIa3My, IITO JOBOAU 10 Jla/be
MHXxUbUIMje cuHTe3a npoTenHa U /IHK u PHK.

AHTUMUKpPO6HU noTeHIMjaa AD/IT je MCIMTUBAH U JJ0Ka3aH Y BEJIMKOM OPOjy CTy/uja.
Bonsor ca cap. Meby mpBHMa y CBOjoOj CTYAHjU, YNOTPe6OM METHJIEHCKOT IJIaBOT Kao
doToceH3nbUIM3aTOpPa U HErOBOM aKTHUBALMjOM JAUOAHUM JiacepoM cHare 100 mW y
BpeMeHCKOM uHTepBany oA 120 cekyHau, u3Bemtana a je AQ/IT kao AONYHCKHU MOCTyIaK
y Ae3nHeKLUju KaHa/la KopeHa BeoMa epUKaCHA KO/ MaljMjeHaTa ca KIMHUYKOM CJIUKOM
MpEeBEP3UOUIIHOT MyJNMTHCA U allUKAJIHOT IEpUOJOHTUTHUCAl1Z,

Ng wu cap. y CBOjoOj CTyAuju CIpPOBEJEHO] Ha €KCTapxXxUpaHUM 3yb6HMa ca [AUjarHO30M
HEKpPOTUYHE IyJIe JoJia3e [0 pe3yJTaTa KOju noka3dyjy fa ynorpeba APAT kao
JIONMYHCKOT TOCTYINKa KOHBEHLIMOHA/IHOM XEMOMEeXaHW4YKOM TpeTMaHy y3 upurayujy 6%
NaOCl noBoau no0 ToTanHe eIMMUHALMje MUKpOOpraHusaMa Ko/, 86,5% kaHaza y oAHOCY
Ha 49% kaja ce He ynoTpe6/baBa AD/[T113,

EdpukacHoct A®/T y enumunHauuju 6axktepuje E. faecalis, kao jegHor opn Hajuemrhux
natoreHa y UHQUIMpaHOM KaHaJly KOpeHa, je jako 4eCTO UCIIMTHUBAHA O/ CTPaHe BEJUKOT
6poja ayTopa.

Vaziri ca cap. y cBOM UCTpa)kuBamby MOCTHXKE TOTaJHy eJIMMUHaLUjy 6aktepuje E. faecalis

ynotpe6oMm 2,5% NaOCl y3 nonyncky A®/IT, kopuctehy TOJyHWMH IIJIaBO KOLEHTpaluje
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15 pg/mL kao ¢oTocensubuanzarop. Kao u3Bop cBeTJia y IOMEHYTO] CTY/IUjU ayTOPU CY
yHooTpeOuIv U0 HU Jlacep TajacHe AykuHe 625nm u cHare 200 mW/cm?2.114

Komine 51 Tsujimoto yucnutyjyhu yTHUL3] pas3nyuTe KOHLeHTpauuje
doToceHsubumsaropa Ha cnoco6HocT AD/IT na enuMmunuiie 6aktepujy E. faeaclis kao u
ofHOC u3Mehy Ko/JMYyMHe C/J000JHOT KUCEOHMKA TeHEepUCAaHOr  PpasIuYUTUM
KOHI|eHTpalMjaMa aKTUBUPAHOT MEeTUJIEHCKOT IJIaBOT JioJa3e 0 3aK/bydyKa Ja ynotpeba
METUJIEHCKOT IaBor y KoHueHTpauuju 0.01% y3 akTuBanuyjy JUOJHUM JlaCeEpOM TaJlacHe
nyxkrHe 660nm u cHare 200mW reHepuliie Hajsehy KOJMUYUHY CJI000JHOT KHUCEOHUKA U
THMe pe3yJITUpa 3HauaajHUM cMambemeM BpeaHocTu CFUS,

Ctojuuuh u cap. cy y CB0jOj CTyUju KoMnapupaiu epruKkacHOCT KoHBeHIIMOHa/iHe AD/IT
(MeTuseHcko maBo 15 pumol/L, auoauu jacep 40 mW - 660 nm) u moaudukoBaHe AQ/IT
(MeTtusnencko miaBo 100 pmol/L, BogoHuk nepokcun 0,05%, EDTA 0,5%, CHX 0,05%,
auoanHu Jyacep 40 mW - 660 nm) y enuMuHanuju 6akTepuje E. faecalis 1 MemoBUTOT
6akTepujcKor mJjaka M 6uoduiama. Pesysratu cTyguje mokasyjy JAa je MoAudHKOBaHA
AD/IT edpukacHuja y eIMMHUHALUjHA OAKTepHjCKUX 6M0PUIMOBA YakK JBajeceT nmyTa.l16
Ucnutyjyhun unutortokcndyHoct A®D/T, Ha KoJIOHMje TUHIMBaJHUX ¢uUOpob6sacTa U
ocTeobsacta, Xu ca cap. AoJa3d [0 3aK/bydKa Jia Ce 0Baj BWJ, Tepalnuje y eHJ0J0HLHUjU

MOXKe KOPUCTUTH 6e3 pu3nka aa he nohu g0 omrrehewa henvja nepuanukanaHe perujell?.

2.2.8. EHAOA0OHTCKHA CHUCTEMM IMOCEOHOr AM3ajHAa HAMEeHWhEeHHU aruTanuju

ypuranuje

Y yu/by nocTH3ama eJIMMUHALIMje MUKPOOpraHi3aMa U3 NpocTopa MHPUIMPAHOT KaHaslia
KopeHa 3y6a Wad 6ap HUXOBe peAyKLMje Ha HUBO KOMIATUOWJIAH 3a 3apacTambeM
NepUanyvKaIHOT TKHUBA MOC/AEe/bUX FOJIMHA je Npe/iCTaB/beH HU3 €H/I0J0OHTCKUX CUCTEMa,

M03e0HOT J[13ajHa, HAaMelbeHUX oBehamwy epUKACHOCTH HpUTalH]je.

41



EndoVac (Discus Dental-Smart Endodontics, Culver City, CA) je eHJ0JOHTCKU UpUTALMOHU
cucTeM 6asupaH Ha NPUHLUIY HeraTUBHOI NMpPUTHCKA. CacToju ce U3 TPU KOMIIOHEHTE:
['1aBHOTr HacTaBKa(KaHWUJIE) KOjU MCTOBPEMEHO HCIOpPyYyje U eBaKyulle HWPUTaHC;
MakpokaHu/ie, Koja je HallpaB/be€Ha OJi IJIACTUKE, UMa OTOBOPEH BpX M IIpeYHHUKa je
0,55mm ca konuuHoithy 0,02. Kopuctu ce 3a acnupupame caapikaja A0 HUBOA CpeJibe
TpehnHe KaHa/1a KOpeHa; MUKpOKaHUJIe, HallpaBJ/beHE OJf YesJuKa ca 3aTBOPEHUM BPXOM U
12 mukpo nepdopaumja ca crpaHe. [lujamerap MuKpokaHuse je 0,32mm U HEHUM
ybalMBakbeM Ha paJiHy Ay:KMHY Ce acupupa cajJip>kaj U3 amnukajHe TpehnHe KaHasa
kopeHa. Kaja ce Makpo M MUKpOKaHHJa oballe y KaHa/l HeraTMBaH NPUTUCAK y HbHUMa
JIOBOJIU MPUTAHC KOJUM je UCIyHEeH KOPOHApHHU Jeo MyJIHe KOMOpe HU3 KaHUJIY AyXK
KaHaJ/ia ¥ Bplile ’eroBy aclupaliyjy 3ajeiHo ca caapkajeM KaHaJsa. Brito v cap. ucnutyjyhu
edpukacHoct EndoVac cucrema y eiuMmuHauuju 6aktepuje E. faecalis nosase [0 mojiataka
KOjU yKa3yjy /ia OCTOjU CTaTUCTUYKU 3HaYajHa pa3Jinka y epukacHoctu EndoVac cucrema
1 KoHTpoJiHe rpytie.118 Kao npegHoct EndoVac cuctema Desai ca cap. HABOAW MamkbU PU3UK

0/l eKCTPY3HUje UpUTaHca y NpocTop nepuanekca.l1?

EndoActivator (Dentsply Tulsa Dental, Tulsa, OK) je 6exxuyHu anapatT 4yuja ce epUKaCHOCT
arMTauyje Mpuraluje 3acHMBa Ha BUOpaLMjU(3By4YHOI oIicera) HacTaBka u3pabheHor oj
nojrMepa y KaHasy KopeHa 3y6a. HacraBuu 3a EndoActivator cy goctynHu y Tpu
BesinuuHe (kyTu 15/02, upBenu 25/04, niaBu 35/04) ¥ oHHU MOTY OUTH aKTUBUPAHU ca
Tpu Op3uHe: 2.000, 6.000, 10.000 cpm. Ruddle ca cap.'?0 mpenopyuyje ymnotpeoy
EndoActivator cucremMa HakOH 3aBplleHe XeMOMeXaHHYKe o0OpajZie KaHajla KOpeHa Kao
3aBpLIHOT KOpaka y oBoM mnocTtynky. Kao ocHoBHy npegHoct EndoActivator cucrema
ayToOpHY HaBoJe epUKACHY eJMMHHALMjy pa3Ma3HoT €Joja y OJAHOCY Ha Apyre CUCTEMe 3a
aruTtauujy upuranuje.121 'y in vitro ekcnepumeHnTy Rédig v cap fokasyjy Aa arutandja 1%
NaOCl pactBopa, EndoActivator cucreMoMm, He noBehaBa aHTHOAKTePUjCKy ePUKACHOCT

oBor upuraHca Ha E. faecalis.1?2

PIPS(Photon-induced photoacoustic streaming, Fotona, LLC,USA) je jeman oj HOBHUX

cucTeMa 3a aruTanujy upuranuje. /lejctBo oBor cucremMa 6asvpa ce Ha TEXHOJIOTHUjU Koja
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uckopumhaBa cHary Er:YAG nacepa kako 6u ce kpeupaid $OTO-aKyCTUYHHM YJAapHHU
TaJlach YHyTap pacTBOpa 3a UPUTralMjy KOju Cy NpeTX0JHO ybayeHU y KaHasl KopeHa 3y6a
6e3 mopactra Temneparype. CUCTEM Ce KOPHUCTH KaKO y TOKYy XeMO-MexXaHUYKe 00paje
KaHaJla, TAaKO M Kao (UHAJHU KOpaK Ipe ONTypalyje KaHaja KopeHa. 3a pas3JjiUKy O[]
Jlacepa KO/l KOjUX je HeONXOJHO ONTUYKO BJAKHO WJIM HAacTaBaK allJIMKOBAaTH y KaHaJ
KopeHa, Koj cuctema PIPS je noB/bHO Ja HacTaBak Oyje y KOPOHApPHOM /Jiesy MyJIHE
koMope. OBakaB HayuH ynoTpebe je jeAHOCTAaBHUjU 3aTO IITO He 3axTeBa
npeAvMMeH3MOHHpakhe KaHasla 3apaji ybalMBamka HacTaBka y wera. SEM mocmaTpameM
3a0CTaJIOT pasMasHoOr cJjoja Zhu W cap. JI0Kasyjy Jla MOCTOjU CTATUCTUYKUA 3HadajHa
passivka y epUKaCHOCTU eJIMMHHAIMje pa3MasHor cioja u kopuct PIPS cuctemy ofiHocy Ha
Jipyre UCIMTUBaHe TeXHUKel23, Peters ca cap. y CB0joj CTyauju Aokasyje aa PIPS cuctem He
MOXe Yy MOTIYHOCTH eJIMMHHAcaTh OakTepuje M3 MHPULMPAHOr KaHajla KOpeHa, alu
edUKacHUjU je y yKIawawy 6uoduama y ogHocy Ha PUIL EdukacHoct PIPS cucrema y
eJIMMUHALUjU UCOUTHUBaJU cy usMeby octanux u Jaramillo u cap. Koju 3ak/byuyjy Aa
ynotpeba PIPS cucreMa Tpajawy oa 20s y kombuHanuju ca 6% NaOCl pactBopoM aoBOoAU

Jlo epukacHe enfMMUHaIUje 6akTepuje E. faecalis1?4,

[pyna cucrtema kKoju MMajy QYHKIMjy y mochneliMBawy edeKTa upuraiuje cy mnoce6Ho
JIn3ajHUpaHu eHAO0JAO0HTCKU HHCTpyMeHTHU. XP-Endo Finisher(XPF-FKG Dentaire SA, La
Chaux-de-Fonds, Switzerland) je HemaBHO TmpeJiCTaB/beH MHCTPYMEHT U3 Trpyle
MHCTPYMeHaTa KOjU 3a Lu/b UMa noBehawe ePUKACHOCTHM KOHBEHIMOHA/JIHE WpUTalHje.
ISO npomep XPF je 25/00 u mpousBeneH je oj nateHTupaHe MaxWire (Martensite-
Austenite Electropolish-FleX, FKG) NiTi serype, u y MapTeH3uT ¢asu(oxsaheH) je npas, a
HAaKOH M3Jlarakba TeMIllepaTypu TeJia MpeJa3y y ayCTEeHUT Pa3y U Nnomnpuma clenupruiaH
“o06siMK Kamuke” ayxuHe 10mm oj Bpxa UHCTpyMeHTa U Ay6uHe 1,5mm. Tepmuuka
obpaza engofoHTckux NiTi MHCTpyMeHaTa 3HayajHO YTH4Ye Ha HUXOBE MeXaHUYKe
KaTaKTepUCTHKE, Ha IPBOM MECTY Ha HUXOBY OTIOPHOCT Ha LUKJIWYHU 3aMOp. YIpaBo
3aTO MOCJeAUX TOJMHA pPa3BUjeHO je HEeKOJMKO HOBUX TEepMHUYKHUX IMOCTynaka y
NPOU3BOJHU KaKo 64 ce onTUMHU30Basa MUKpocTpykTypa NiTi sierypa koje ce Kopucre y

IPOU3BO/HbH €H/I0JJOHTCKUX HHCTpyMeHaTal2>,
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Tako je cBe Behu 6poj nporsBohaya koju kopuctu TepMudku Tpetupane NiTi Jserype 3a
u3paay eHJ0JOHTCKUX UHCTpyMeHaTa. BehuHa je OHHX KOju ce KOpHCTe 3a MAUIMHCKY
MHCTpPYMeHTallMjyKaHa/la KOpeHa, aJd NOCTOje U OHU KOje MOXXeMO Ha3BaTU (UHaJIHU
eHJ0JJOHTCKA WHCTPyMeHTH (uHMIepH) 3a Koje ce cMaTpa JAa CBOjOM aKIHMjoM
ob6yxBaTajy Hajsehu Aeo NoBplIMHe 3U/j0Ba KaHa/la KOpeHa 3y0a U Ha Taj HAUMH epUKACHO
YKJamwajy pa3MasHU c/0j U OakTepujcke 6uoduimoBe ca wux. NiTi serypa koja ce
KOPUCTH y NPOU3BO/IHbM €H/I0/IOHTCKMX UHCTPyMeHaTa ce cacToju o/ OKBUpPHO 56% Ni u
44% Ti 1 MOXe ce HaJA3UTHU Y TPU MUKPOCTPYKTYpHe ¢dase: ayCTeHUT, MapTEeH3UT U P-
dasu. O ofHOCa oBe TpU dase U HLUXOBE peslaTUBHE NPONOPILMje Y JIerypU 3aBUCe HeHe
MexaHU4yKe KapakTepuctuke. CynepesnactuyHoct NiTi sierype [03Bo/baBa HaJOKHaAy
nebopmanuje oJ yak 8%, mITO MpeACcTaB/ba jako MyHO Y OJHOCY Ha Mawe of, 1% Kof
Jerype 4desuka. OBa Heo6buyHa oco6uHa NiTi Jserype je mocneguna TpaHcdopmaije
MapTeH3UT ¢a3e HHJAyKOBaHe Hampe3aweM. CHoJballitbl HANOH JOBOAU [0
TpaHcpopMalUje YHyTap Jierype u3 ayCTeHUT Y MapTEeH3UT KpUCTaJHy GOpMy KOjU UMa

Cnoco6HOCT Aa npuMu Behu cTpec.

[Ipenopyka je na ce XPF kopuctu npu 6p3unu of 800rpm y npeTxoAHO NpenaprucaHOM

KaJlaHasy Ao mpoMepa ISO 25 v npucycTBYy MpUraHca y KaHamny.126

Ucnutyjyhn aHTuGaKTepUjcKy ePpUKACHOCT 4eTUPH pa3jMYMTe TeXHUKe Ae3uHPeKluje
KaHaJla KopeHa 3y6a(KOHBEHIMOHa/IHA UpUralyja mnpuueM u uriaoM, EndoActivator, XPF,
PIPS) Adham A. Azim v cap. 3ak/by4dyjy Jla NOCTOjU CTAaTUCTUYKH 3HAayajaHa pasjdKa y
epukacHoctu uamehy XPF u EndoActivator cucrema kao u uamehy XPF u PIPS-a nok HeMa
pasiuke y epukacHocTu u3Melhy KoHBeHIIMOHa/NHe upurauuje, EndoActivator cucrema u
PIPS-al?’, YnoTpe6oM TexHHKe KOH(OKaIHE Jacepcke CKeHHHTI Mukpockomnuje(CLSM) y
LU/by AeTeKluje U pa3/IMKOBalkba MPTBUX U KUBUX 0aKTepuja UCTU ayTOpH pedepully fa
je XPF HajebukacHuju y ybujamy 6aKTepHja Ha AyOMHHM AeHTHHaA oj 50um y cBe Tpu
TpehuHe KopeHa 3y6a, ok je epukacHocTt cucteMa PIPS 3HauajHo Beha Ha aAy6uUHHU

JeHTuHa o, 100um u 150um.
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CrnocoGHOCT yKJ/Iakhalkha MENIOBUTOr GaKTepHujcKor 6uoduiMa ca 3uA0Ba KaHala KOpeHa
ynoTpe6boM CTaHZApPJHOI MPOTOKOJIA MpHraluje, TaCUBHOM YJITPAa3BYYHOM HpPUTalljoM
(ITYW) nau XPF, ucnutuBaHa y in vitro ycioBuMa, 6uja je npeiMeT UHTepecoBawa Bao u
cap. KOju y CBOjOj CTYAUjU JoJia3e [0 pe3yjTaTa KOju HeABOCMUCIeHO yka3dyjy aa XPF
yKJama HajBehu Jeo GakTepHjcKkor 6uoduiMa ca 3ujJ0Ba KaHala KopeHa. [logauu koju
ayTopu U3Hoce roBope fa npoueHTtaaHo XPF enuMunuiue 99,2% 6aktepujckor 6uodpuama
M3 MpoCcTopa TIJIaBHOI KaHajla KopeHa U 98,96% u3 apredulydjaHO HaNpaB/beHUX

»KJIe60Ba KOjU CUMYJIMPAjy TEUIKO AOCTYIHA MeCcTa NPUJUKOM upuranujel?s,
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3. PAJHA XUIIOTE3A

WUmajyhu y Buay nogatke fga je E. faecalis JOMHUHAaHTHM Y3pOYHUK Heycmexa KOJ,
€HJI0JOHTCKOT TpeTMaHa UHPULMPAHUX KaHa/la KOPeHa U YHHbeHULY Jia Ce CTaHAapJAHUM
IOCTYNIKOM HpUranuje He MOXXe NOCTMNM HeroBa MOTHyHAa eJMMHHAalMja M3 KaHaja
KOp€eHa, MOCTaB/beHA je XUIoTe3a Jla AONYHCKH NMPOTOKOJU KOjU YKbyuyjy AT, IIYH,
MHTpaKaHa/JHy NPUMEHY JHUOJHUX Jlacepa U MeXaHUYKO /iejCTBO MOCEOHO JU3ajHUPaHOT
eHJI0JoOHTCKOT nHCcTpyMeHTa XPF 3HauajHO U y mojjesHakoj Mepu AonpuHOCe noBehamwy

AHTUMHUKPOOHOT epeKTa CTaHAap/HOT MPOTOKOJIa UpUTALKje HA 0BAj MUKPOOPTaHU3aM.
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4. INJBEBU UCTPA’KUBAIHA

OCHOBHM LW/b OBOI MCTpakKMBaka je Ja YTBPAU CTelleH aHTHMHUKPOOHOT JejcTBa Ha
6akTtepujy E. faecalis: aHTHMUKpOOGHe ¢OTOAMHAMCKE Tepanuje, AUOJHOr Jlacepa,
YJTPAa3BY4YHO aruTOBaHe upuUranyje, eHAOLOHTCKOr UHcTpyMmeHTa XPF W cragapaHor
NpPOTOKOJIa UpUranuje KaHajga KopeHa. /Jla 6u ce 0BO ocTBapuso AePUHUCAHU CY VKU

[[U/bEBU:

1. Oppenutn npucycTBo, Opoj reHoMa Kao U 06poj QopMHUpaHUX KOJIOHH]a
MUKpoopraHusMma E. faecalis y nHAyKOBaHOj UHQEKIIMjHU KaHa/la KOpeHa 3y6a npe U HaKOH

npuMeHe AD/IT.

2. OppenuTu 1npucycTBO, 6poj reHomMa Kao W 6poj <¢opMHpaHUX KOJIOHH]ja
MUKpoopraHuaMma E. faecalis y uHAyK0oBaHOj MHQEKLIUjU KaHa/la KOpeHa 3y6a Ipe U HaKOH

[MpUMEHe ANOAHOT Jyiacepa.

3. OppeauTu mpucycTBO, 6poj reHoMa Kao UM 6poj <¢opMHpaHUX KOJIOHH]ja
MUKpoopranusMma E. faecalis y nHAyKOBaHOj MHOEKIMjH KaHa/la KopeHa 3y0a Mpe U HaKOH

npumene [IYU.

4. OpgpeaudTd TNpUCYCTBO, Opoj reHomMa Kao U 6poj ¢QopMUpaHHUX KOJIOHHja
MUKpoopraHuaMma E. faecalis y nHAyKOBaHOj UHOEKIMjH KaHa/la KopeHa 3y0a Mpe U HaKOH

npumeHe XPF.

5. OppenuTtd TmpuUCycTBO, Opoj TreHoMa Kao MW 6poj QopMHUpaHUX KOJIOHH]ja
MUKpoopraHuaMma E. faecalis y nHAyKOBaHOj UHOEKIIMjH KaHa/la KopeHa 3y6a Mnpe U HaKOH

npUMeHe CTaJapAHOT MPOTOKOJIA UPUTalikje KaHa/la KopeHa.
6. YnopeuTH eUKACHOCT MeT HaBeJeHUX MeTOo/1a.

7. YTBpAUTH cjarame 6poja reHoMa U 6poja GaKTEPUjCKUX KOJIOHHWja HAKOH NMpPHMEHE

HaBeEeHHNX aHTI/IMI/IKpO6HI/IX IIPOTOKOJIA.
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8. YTBpAuTH npucycTBO O6akTepujckor 60¢uiMa Ha 3uJI0BMMa KaHajla KopeHa 3yba ca

MH/YKOBaHOM MHOeKLHjoM b6akTepujoM E. faecalis.

9. UcnurtaTtu n3rjena INOBpPHIMHE KaHa/la KOPEHa HAKOH HNpHUMeEHe IIeT HCIUTHBAHHX

IPOTOKOJIa 06ECKINYEHA.

10. Ucnutatu npucyctBo E. faecalis-a y JeHTHUHCKUM TyOyJMMa HaKOH NpPUMeEHe MeT

HCIIMTUBAHUX IPOTOKOJIA oGecKJINYea.
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5. MATEPHUJAJIU U METO/JIE

Y cBpxy [pAobOujakba IITO MNOTHYHUjUX TMojJaTaka O eQPUKACHOCTU U3abpaHUx
AaHTUMHUKPOOHUX NOCTyHaka y equMuHauuju E. faecalis-a, cnpoBesieH je KOMJINEKCaH

MeTOJO0JIOIIKH KOHLIEIIT.

5.1. PopMupame eKClepUMEeHTaJTHUX rpyna

Ctynuja je u3BejieHa Ha 65 cBeXke eKCTpaxyMpaHa, UHTAKTHA, je/lJHOKOpPeHa 3y6a oJpacaux
ocoba ca 3aBpLIEHMM pacTOM KOpEeHa, KOjU Cy eKCTpaxMpaHU U3 OPTOJOHTCKUX WM
NapoJOHTOJIOUIKKX pa3Jiora Ha KinuHuiy 3a opanHy xupypxujy Meauinuackor @akyiTeTa
y Ilpuwtunu ca cegumreM y KocoBckoj MutpoBunu. 3y6H Cy HAKOH eKCTpaKLuje
yb6anuBaHu y pactBop 5.25% NaOCl a notom uyBaHu y 0.9% ¢pu310I01LIKOM pacTBOPY Ha
COOHOj TeMIepaTypu [0 ynoTpebe y eKcnepuMeHTy. 3y6U Ccy TmojAe/beHU y 5
eKCllepeMeHTa/IHUX W jeAHy KOTpPOJIHY rpyny. 30UpHM T[pUKa3 MNPUMEHEHUX

eKCIIEpUMEHTAIHUX rpyla U eKCllepUMeHTaIHUX IPOToKoJIa JaT je y Tabenu 1.

Tabena 1. EkcneprMeHTa/lHe Tpyle U NPUMEHEHU MPOTOKOJU 06ecK/JWYaBama KaHaja

KOopeHa 3y0a

['pyna | II I11 I\% \Y VI

Bpoj 3y6a 12 12 12 12 12 5

[IpoToko.s [TacuBHa NaOCl AnTuMuKpo6Ha /JlvoaHu XPF [losuTHUBHaA

obeck/inyewa  yJaTpa3By4YHa dotoguHamcka Jlacep KOHTpOJIa
vpuranuja Tepamnuja
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5.2. [Iipunpema y3opaka

3y6u Cy mpe Hero IITO Cy JleKOPOHAapHU30BaHU ouyMUIheHU 0J] ocTaTaka NapoJoHIUjyMa U
Hacjara yaTpa3By4HUM anapaToM. KpyHa 3y6a je HakOH Tora ojiceyeHa JujaMaHTCKOM
11ajOHOM TaKO Jila KOpeH cBakor 3y6a 6yze ayradak 13 mm. (Ciauka 1)

PajiHa gy»kuHa 3y6a je yCcTaHOBJ/beHA yO6allMBakheM eHI0A0HTCKOT UHCTpyMeHTa K-file #10
(Dentsply/Maillefer /Tulsa/UK) cBe pgo Bu3yaausanuje Bpxa MHCTPYMeHTa Ha

dopameny.(Cauka 2)

Ciuka 1. Ciuka 2.

[Ipenapanuja kaHasia KopeHa je u3BejieHa 0 0.5MM o/] ycTaHOBJ/bEHE AyKHHE crown-down
TeXHUKOM MPUMEeHOM MaIlllMHCKUX HHCTpyMeHaTa (iRace Sequence Kit/ FKG Dentaire SA/
Switzerland) u entomoTopa X Smart(Dentsply Sirona Canada).(Ciuka 3)

HWpuranyja y ToKy npuipeMe y3opaka je BpiieHa 2.25% pactBopom NaOCl.

Ciuka 3.
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Pagu esnuMuHanuje pasmMasHOr CJ0ja KOjU KOMIPOMHUTYje HAKHAJHY KOHTaMHWHALUjy
Tybyna 6akrtepujoM E. faecalis y3opuu cy notananu y pactBop 17% EDTA (D line OU
Kauplus Tallinn, Estonia) y BopTekc anapaTy y Tpajawkby oJ, 4 MuH. HakoH Tora y3opuu cy
ucnupanu 0.9% NaCl na TpeTupaHu y BopTekc anapaTy y pactBopy 2.25% NaOCl jou 4
MUH. 1 ¢uHanHO ucnupanHud 0,9%NaCl. Ha oBaj HauuH je pa3MasHHU C€J0j y MOTHYHOCTHU
eJIMUMUHMCaH.

AnukasHU OTBOp 3y0a je 3aTBapaH pecTaypaTHBHUM MaTepHjaJ oM Ha 6a3u rJjac joHoMep
nemenTa (Fuji IX, GC, Tokyo, Japan).

3y6M Cy mHojefMHA4YHO yNaKOBaHU y OMOTay 3a ayTOKJaBUpawe a 3aTUM NOJABPTrHYTH
cTepyuan3dauuju. Ctepuansanuja y3opaka je M3BpILIeHa Y ayTOKJIABY Ha TeMIepaTypy Of
121°C y Tpajamwy of 15 MuH. HakoH Tora 3y6u cy ojJjiaraHu y Jiabopatopujcke Ependorf
efpyBeTe ca pacTBOPOM KpBHO-MoxzAaHora arapa (Brain heart infusion, Merck KgaA,
Darmstadt, Germany). JlabopaTopHjcke Ty6e cy 3aTuM 3amneyaheHe U HWHKyOupaHe y
TepMmoctaTy Ha 37°C, 48h. Kao HeraTuBHa KOHTpoJiHA Tpyma, 5 3yb6a je u3abpaHO
C/Iy4ajHUM y30pKoBaweM. OBU y30pLH Cy ybOallMBaHU y pacTBOP KPBHO MOX/JIAHOT arapa
(Brain heart infusion, Merck KgaA, Darmstadt, Germany) ¥ WHKyOupaHu 24 4aca Ha
Temnepatypu of, 37 ° C. HegocTaTak 6akTepHjcKOr pacTa je JoKa3 oACcycTBa 6akTepuje E.

faecalis.

5.3. KysiruBanMja MUKpoOOpraHu3ama

Bakrtepuja coja E. faecalis (ATCC 29212) (ATCC LGC Standards GmbH Mercator
str.51 46485 Wesel Germany) y 3aMp3yTHOM cTaky je 3acejaHa Ha Broth Hewitt Todd
arap miaoye y Tpajamwy of, 24h Ha Temnepatypu oa 37°C. KosioHMje nojefHAYHO Cy HAKOH
Tora mpecejaBaHe y 10ml gekctpo3Hor 6yjoHa U MHKyOoHUpaHe Ha 37°C y Tpajawy oa 24h.
(Cnuka 4) HakoH Tora je mpuinpeMJbeHa CyClieH3HWja MUKpOOpraHvMsama y JAeKCTPO3HOM
OyjoHy ca KOHLeHTpalrjoM Mukpoopranusama 1.5 x 108CFU/mL, ryctune 0.5 McFarland-

a.(Ciuka 5)
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[To 20 pl oBe cycneH3uje je MUKpOMUNIETOPOM YyO6alMBaHO y CBAaKKM KaHaJs MOjeJMHAYHO.
Y30puMu ca MHOKYJHMCAaHUM MHUKpPOOpPraHM3MHUMa MHKyb6upaHu cy Ha 37°C kako 6U ce
00e36e1/10 Be3UBakhe OaKTepuja 3a MOBPIIMHY AeHTHHA. CBakux 48 yacoBa /0/aBaHo je
no 20 ul gekctpo3Hor GyjoHa Jla 6U ce 00e36eAM0 E€KCIOHEHLMjaJHU pacT GaKTepHuja,
nocJsie yera cy y3opiu BpahaHu y TepMocTaT Ha MHKy6auujy. HakoH 14 naHa uHKy6auuja

je IpeKUHyTa.

Cnuka 4. Cjsinka 5.

5.4. AHTUMHUKPOOHH MPOTOKOJIA

Y rpynu [ je cnpoBezneHa [IYU anapatom Tigon W&H (W&H Dentalwerk Biirmoos GmbH,
Postfach 1,5111 Biirmoos,Austria). HakoH y6auuBawa 0.5% NaOCl(pH12) y kaHan werosa
aKTHBallMja je vM3BeleHa eHAOAOHTCKMM HacTtaBkoM TIP 1E y Tpajamy og 60 cexkyHau.
(Cnuka 6) MHakTuBaruja 3aoctanor NaOCl je usBpieHna ca 1 ml 5% HaTpujym TuocyadaTta

a IOTOM KaHa/Ik UCIIpaHU GU3UOJIOIIKKUM pacTBopoM (1ml).

Csuka 6.
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Y rpynu Il je u3BeseH cTaHAap/iaH NPOTOKOJ UpUranyje 3y6a wnpuueM 1 uriaom(30G,
6ouHo nepdopupana) pacrsopoM 0.5% -NaOCl (pH 12), Ha co6H0j TemnepaTypu (21°C), y
3anpeMuHH of, 5-10 ml. HakoH ¢puHanHe upurauuje uHakTUBanuja 3aoctasor NaOCl je
usBpiueHa ca 1 ml 5% HaTpujym TuocyndaTa, a IOTOM KaHa/IM UCIPaHU GU3HOJIOIKUM
pactBopoM (1 ml).

Y rpynu 11 je cnpoBe/ieH NpPOTOKOJ 06ecKIMYaBaha KaHasia kopeHa A®/IT y noTnyHocTH
nomTyjyhu ymyTcTBO mnpou3Bohaya. Y KaHajJ KopeHa je amjMkKoBaHa (OTOAaKTUBHA
Matepuja (Penotujazun xaopuz 10 mgmL-1/Helbo Endo Blue, Grieskirchen,Austria) mo
HMBOA yJa3a, a MOTOM JI0/JaTHO aKTHBUpPaHa NMoTUckuBaweM K Typnujom #15.(Ciuka 7)
HakoH ansivkanuje ¢poToaKTHUBHA MaTepHja je Ap:KaHa y KaHaly 1 MUHYT, a HAKOH Tora je
M3JjlaraHa upajaujanuju auogHum jacepom (Helbo, Bredent, Senden,Germany, k=660 nm,
ykynHa cHara = 100 mW). Kao cBeTJIoCHM POBOJHUK je yIOTPe6/beHO ONMTUYKO BJIAKHO
3D EndoProbe (Helbo, Bredent, Senden,Germany) koje je anJinkoBaHO Ha paJiHy Ay>KHHY a

IIOTOM KaHa/l U3JlaraH [ejCTBY CBeTJla CIUPaJIHUM I[OKpeTHMa y Tpajawkby of 60

sec.(Csimka 8)

Ciuka 7. Ciauka 8.

Y rpynu 1V je npumemweH auoguu saacep Elixxion pico (elexxion AG/Otto-Hahn Strafde
778224 Singen/ Deutschland). Jlacep je cHare 5 W ca tasacHoM ayxuHoM of 808 nm u
¢pekBenyujom o 12.000-20.000 Hz. Bpeme yk/byyrMBawa U BpeMe HCK/byuUBama je

noJielieHo Ha 26 ps.
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Y TOKy eKcllepUMeHTa je ynoTpeb/beHO ONTHUYKO BJAKHO Aujamerpa 200 pm koje je
y6alBaHO y MPETXO0/JHO HalykeH PU3HOJIOIKUM PacTBOPOM, CHMPAJTHUM MOKPETHUMA, 10
ZNykuHe Koja je 0,5 mm kpaha on pagHe ayxuHe KaHaua.(Ciuka 9) Bpeme ekcnosunuje
KaHaJla [lejCTBY Jlacepa U3HOCUJIO je 10 ceKyH/M Ha CBAaKOM 3M/ly U IOHABJ/bAHO je Y YeTPHU

LUKJIyCa.

Cimnka 9.

Y rpynu V je cnpoBeaeHa upuranuja pactBopoM 0.5% NaOCl u kaHan je ¢duHaIHO
Tpetupad uHctpyMmeHToM XPF (FKG Dentaire SA/ Switzerland)(Cauka 10), 6p3uHOM of
1.000 o6pTaja Mo MUHYTY U O6pTHUM MOMeHTOM o/, 1 Ncm y Tpajawy o4 1 munHyTa.(Cirka
11) WHakTuBauuja 3aoctasor NaOCl je usBpumeHa ca 1 ml 5% HaTpujym THocysidaTa, a

NOTOM KaHa/Ik UCTIpaHH GU3HUOJIOMKHUM pacTBopoM (1 ml).

Ciuka 10. Ciuka 11.
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Y koHTposiHOj rpynu 5 3yba je wucnupaHo ¢usuosomkuM pactBopoM (0.9%
NaCl/Hemofarm/Srbija) y 3anpemunu oz 5 ml.

36UpHU NpUKa3 NPUMeHhEHUX eKCIepMMeHTaJlHUX NPOTOKOJIa AaT je y Tabesnu 1

5.5. Y3opkoBame, MoJieKyJlapHa U MUKPOOHOJIOLIKA aHA/IM3a

[Ipe  cBakor aHTUMHUKPOOHOT NPOTOKOJA, KaHa/Ju cy ucnupaHnu ca 2,5 ml 0.9%
¢$U3MOoJI0UIKOT pacTBOpA KOjH je J0JJaTHO aKTUBUPAH y KaHaly ybaluBambeM UHCTPYMEHTA
H typnuje #25. HakoH Tora nanvupHU NOEHU Cy y6allMBaHU y KaHaJl, CEPUjCKU JiBa OEHA,
[0 pajiHe Ay>XMHe U 33aJpxaBaHU y kKaHany 10 cexkyHau. [lanmupHU HOeHU Cy HNOTOM
npebauenu y crepusiHe Eppendorf enpyBete ca 1 ml RTF (Reduced Transport Fluid )
pacTBopa /1o MUKpOo6HoiomKUX aHaiu3a.(Cauka 12) 3y6u cy noABpTrHYTH oiroBapajyhem

TpeTMaHy HaKOH yera cy NOHOBO yY3€TH y30PLY HAa UCTH HAYHH.

Ciuka 12.

KBanTudukanuyja 6poja MUKpoopraHu3amMa ObOaB/beHa je NPUMEHOM KBaHTHUTAaTUBHeE
MeTo/le JlaH4YaHe peaklyje mnosuMepase y peasnHoM BpeMmeHy (RT-PCR) kao u MeTomom
yTBphuBamwa 6poja popMHUpaHux OAKTEPUjCKUX KOJIOHHja Ha XpaH/buBoj nogusosu (CFU).
RT-PCR je kopuimheH u 3a mpoBepy MOCTyNKa Y30pKOBamka M CajJip:Kaja HWHOKYyJaTa

(capgpkaj uckbyduBo bakTepuja E. Faecalis).
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Eppendorf enpyBeTe ca manMpHMM NOeHMMa IIpe U MOCJe TpeTMaHa Cy BopTekcrupaHe 30
CEeKyH/HM, HakoH d4era je ogBojeHo 100 pl 3a kBaHTHdUKanujy 6akTtepuja RT-PCR
meTtogoM. MetogoM RT-PCR je ogpehen ykymnan 6poj 6akTepuja y y3opiyma, pe U nocjie
TpeTMaHa. Y3opuu cy yyBaHu Ha -70 OC. [Ipe usosanuje 6aktepujcke JHK, ysopuu cy
O0/Mp3aBaHU Ha COOHOj TeMIlepaTypH, BOPTEKCOBAHM MO jejlaH MUHYT, a 3aTuM je 0.5 ml
cyclieH3dje baKTepHja y TPAaHCIOPTHOM MeJIUjyMy y3eTo 3a Jobujame 6akTepujcke JJHK.
M3onauuja 6akrtepujcke JHK je ypaheHna kutom 3a uzosanujy 6akrepujcke JHK (PureLink
Genomic DNA Mini Kit, Life Technologies) no ymnytcTBy npousBobhaya. I[Iponena
6akTepujcke DNK uspakeHna je y 6pojy komnuja resa 3a 16S rRNK nmo ml y3opka (reHcke
konuje no/ml y3opka). OBaj BuJj KBaHTUUKAIMje 6a3Kpa ce Ha UMEHUIIY, Jla PAa3JIUYUTE
O6aKTepujcKe BpCTe MOTY Jla UMajy pa3/iMuUT 6poj reHa 3a 16S rRNK, a koju ce Hanase y
CKJIOTy TeHCKUX jeAuHHUIIa-onepoHa (16S, 23S, 55 rRNK). [IpeMa noaanuma U3 JuTepaType,
6poj onepoHa ca reHuma 3a rRNK no 6aktepuju, Mmoxke aa ce kpehe og 1 do 15 12° Bpoj
ornepoHa ca reH”Ma 1o 6aktepujckoj henuju kog 6akTepuje E. Faecalis je 4. [IpajMepu Koju
cy KopuuitheHM y 0BOj KBAaHTUTAaTUBHO] aHaJU3U XUOPUAU3Yjy Ca KOH3epPBUPAHOM
cekBeHI[OM reHa 3a 16S rRNK (rDNK renu), u agajy PCR npoaykrte 466bp. CekBeHla
npajMepa ¥ TeMIlepaTypa xubpuausanuje 3a 6akrepujy E. Faecalis npuk3ane cy y Tabenu
2.

Tab6esna 2. CekBeHlla pajMepa U TeMInepaTypa Xxubpuausanuje 3a 6aktepujy E. Faecalis

MukpoopraHusam CekBeHIla mpajMepa bp T (°C)
Enterococcus Faecalis Fwd GTTTATGCCGCATGGCATAAGAG 310 58
Rv CCGTCAGGGGACGTTCAG

3a KBaHTUTATUBHY aHanu3y OakTepuje E. faecalis, kopumhen je pedepeHTHHU coj E.
faecalis(ATCC 29212) (ATCC LGC Standards GmbH Mercator str.51 46485 Wesel Germany).
Ha ocHoBy 6a3e nojartaka o BeqnuuHU reHoma E. faecalis, onroBapajyhom kKoHBep3ujoM
JlobujeHa je TexxuHa reHoma jenHe henuje og of 3.3fg DNK. Ha ocHoBy oBe BpenHOCTH,
HamnpaBJ/beHa je cepuja pasbsaaxemwa cranaapga of 3,3fg/p DNK(10? konuja reHoma) no

3,3ng/ul DNK(107 konuja reHoMa).
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MebhyTtum, nowrto je qPCR peakyujom amniinprkoBaHa cienuduyHa cekBeHna 16S rDNK, a
KOjUX y TeHoMy 6akTepuje E. faecalis uMa 4 kopulnheHe BpeJHOCTHU CTaHAap/a 6use cy y
pacnony oz (4x10% konuja reHoma 16rDNK) no (4x107 konuja reHoma 16SrDNK). /lo6ujen
O6poj reHCKUX KOIMHja HAKOH peakliuje moJie/beH je ca 4, fa 6U ce J0OUO yKymnaH 6poj
reHomMa oBe BpcTe (komuje reHoMma/ml y3opka uau 6p. heauja/ml). PCR peaknuja je
ypabeHa y anmapaty 3a ymHoxaBawe DNK (Peqlab PeqSTAR2X,Epsnanrep, Hemauka) (Cinka
13)TemnepatypHu npoduu qPCR peakuuja 6uau cy: 95 °C 10min.; 35 uukiyca, 95 °C 45s,
55-60 9C 1min, 1 72 °C 1min; 72 °C 5min.

OJ ocTaTKa TEUHOCTH HallpaBJ/beHa Cy 2 eCeTOCTPyKa pa3b/iakema, na je 20 pl pactBopa
b6akTepuja pasdsaxkewa 1:100 3acejano Ha kpBHM arap (Himedia, Indija). 3acejane
XpaH/bHBe MOJJIOTe Cy MHKybupaHe 24 4daca Ha 37°C. [locsie mHKy6aluje npedbpojaBaH je
6poj dopMHUpaHUX KOJIOHHUja 3a CBAKU y3o0pak. /loOHjeHU OpOoj KOJIOHHWja MHOXEH je ca
dakTopoMm pasoaaxkewa (5000) ga 6u ce go6uo 6poj OakTepujckux henuja 1o

y30pky(CFU). (Cnuka 14)

Ciuka 13. Ciuka 14.
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5.6. CEM

M3 cBake rpyme je 1o jegaH y3opak 3y6a cjiy4ajHUM y30pKOBambeM ojabpaH, Ipe U mnocjie
TpeTMaHa pagu CEM ananusze. 3y6u cy y34y»XKHO 3aceyeHU QPUCYpHUM TYpPOUHCKUM
CBpP/ZJIOM a 3aTUM pacnoJjiyheHU cprnacTUM MHCTPYMEHTOM. Y30paK je 3aTUM QUKCUPaH Y
8% dopmanaexuy Ha 4 cTeneHU Lies3Wjyca U 4yBaH cejaM jAaHa. /JlexujpaTrauuja je
o6aB/beHa  CEpPUjCKUM [OTalmakeM Yy  pacTBOpe  eTHJ  aJKoxXoJ  pacTtyhux
KoHLUeHTpanHrja(25%, 50%, 75%, 95% u ABa nyTa y ancoJiyTHOM aJKoXo0J1y), TOkoM 1 caTa.
Y3op1uu cy 3aTUM NpUNpPEM/bHU HanapuBamweM y Au-Pd HanapuBauy ¥ U3/105KEHU CKEHUHT
eJIEKTPOHCKOj MUKpOCKONUju npu yBeaurdamwy of 10.000 u 20.000 nyrta. AHanusa je
ypabeHa ckeHUHT esieKTpoHCKUM MUkKpockonoM TESCAN FE-SEM Mira #XMU, Brno Ceska
Republika. Ha y3opuuma npe TpermaHa CEM aHanu3oMm je BepudpuKoBaHO dopMHpame
6uoduiMa, a Ha y30plMMa HAaKOH TpeTMaHa U3IJe[, JeHTUHA U MOCTOjake 3a0CTaluX

6aKkTepuja Ha NOBPILUUHU JIeHTUHA U Y IGHTUHCKUM TYyOyIuMa.

5.7. CtaTucTH4YKa 00paja noaaTtaka

Bpoj konuja reHoMa Kao U 6poj 6aKkTepHja NpeACTaB/beH je Y eKCIIOHEHIAjaTHOM 00JIUKY, C
THM /ia je u3pa3 Tumna a'10P 3anucan kao a,e+0b. 3a aHanM3y A06UjeHUX OAATaAKA
KopuilheHe Cy JleCKDUIITUBHE CTaTUCTUUYKE METO/le, METO/IE 32 TECTUPabe CTaTUCTUYKNX
XUIIOTEe3a U MeTO/ie 3a OL|eHY C/laramba Mepema.

Of neCKpUNTHUBHUX CTATUCTUYKUX MeTO/la KopUulltheHe Ccy Mepe IleHTpaJiHe TEHJEeHIY]e
apuTMeTH4Ka cpeauHa(As) u meaujaHa(Med), mepe BapujabuavTeTa (CTaHgap/AHA
JleBUjallvja 1 UHTepBaJl) U peJlaTUBHU OpojeBU ([M0Ka3aTe/bu CTPYKTYpeE).

O MeTo/a 32 TeCTUpawe CTaTUCTUYKKX xuInoTe3a kopuirhenu cy: Wilcoxonov Tecr,
ANOVA ca Tykey noct-xok TectoM, , Kruskal-Wallis TecT ca Mann-Whitney noct-xok

TECTOM.
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On MeTo/ia 3a OLIEHY CJ/larama Mepewa KopuuiheH je Spearmanov KoepUIUjEHT.
CTaTUCTHYKe XUIIOTEe3€e Cy TeCTHUPAHE Ha HUBOY CTATUCTUYKe 3HauYajHOCTHU (as1dpa HUBO) 0f,
0,05. Pe3ysnTaTu cy nprKa3aHU TabesapHo U rpaduuku. CBU nojauu cy o6pahenu y IBM

SPSS Statistics 22 (IBM Corporation, Armonk, NY, USA)copTBepcKOM NakeTy.
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6. PE3YJITATHU

HcnuTuBaHe rpyne

Y uctpaxuBamwy je ynotpebs/beHo 65 3yb6a. [lo 12 3y6a (mo 18,7%) je 6u0 HU3/10KEHO

pa3JIMYUTUM TPEeTMaHUMa y OKBUPY eKClIepMMeHTa/lHUX I'pyna, a 5 3y6a (7,7%) je ynHUI0

KOHTpoJIHY rpyny.(Tabena 3)

Ta6esa 3. luctpubyuuja 3yb6a npeMa npuMemhbeHUM TpeTMaHUMa

TpeTtmaH n %
1044 12 18,5
NaOCl 12 18,5
ADAT 12 18,5
JluoiHu J1acep 12 18,5
XPF 12 18,5
KoHTpoJia 5 7,7

['padukoH 1. lucTpubyuuja 3y6a npeMa npuMemheHOM TPeTMaHy

TPETMAH

KoHTpona

XPF

NaOCl

OnopHun nacep
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6.1. bPOJ] KOITUJA TEHOMA

Y cBMM MCHMTHMBaHUM rpynaMma norBpbheHa je uHdekuuja 6aktepujoM Bpcte E. faecalis

cnpoBegieHOM RT-PCR TexHukoM.

Kopn npumene IIYH, menujaHa qPCR 6poja komnuja reHoMa Ipe TpeTMaHa U3HOCHJA je

3,58,e+07 (omcer, 1,80,e+06 - 1,39,e+08), Aok je mocjie mMpUMeHe TpeTMaHa HW3HOCUJIA

1,66,e+05 (omcer, 4,45,e+04 - 5,85,e+05), 11TO je cTaTUCTUYKU 3HA4YajHa pasyuka (Z=3,059;

p=0,002).(Tabena 4)

Tab6ena 4. CTaTUCTUYKU NOKa3aTes/bH y Be3U ca 6pojeM KOMHja reHOMa Ipe U HaKOH

npuMeHe npoTtokoJsia ca NaOCl+Y3.

TpeTrman As Sd Med Min Max

[Ipe 541,e+07 5,00,e+07 3,58,e+07 1,80,e+06 1,39,e+08
nynu
nociae 2,34,e+05 1,76,e+05 1,66,e+05 4,45,e+04 5,85,e+05

0,002

Jouwno je 1o 3Ha4ajHOT cMamewa MeujaHa qPCR 6poja konuja reHoma nociue

npuMemeHor TpeTMaHa.([padukoH 2)

['padukoH 2. bpoj konuja reHoMa npe U nocJje nprumene [YU

1e+08 -

5e+07 -

gPRC broj kopija genoma

Oe+00-

. '
pre posle

NaOCl Uz

61



Kop npumene NaOCl, menujana qPCR 6poj komuja reHoma npe TpeTMaHa M3HOCHUJIA je

5,28,e + 07 (omncer, 2,06, e + 06 - 5,26, e + 08), 10K je mocJ/ie npUMeHa TpeTMaHa U3HOCUJIA

3,35, e + 05 (omcer, 2,68, e + 04 - 1,38, e + 06), ITO je CTAaTUCTUYKHU 3HAYAjHA pas3yuKa (Z =

2,934; p =0,003).(Tabena 5)

Tabena 5. CTaTUCTHUYKY TOKa3aTe/bu Y Be3U ca 6pojeM KoNuja reHoMa Ipe U HaKOH

npuMeHe npoTtokoJia ca NaOCl

TpeTmaH As Sd med Min max

Mpe 1,38,e+08 1,85,e+08 5,28,e+07 2,06,e+06 5,26,e+08
NaOCl
Mocne 3,93,e+05 3,92,e+05 3,35,e+05 2,68,e+04 1,38,e+06

0,003

Jlo1io je 1,0 3HaYajHOT cMabetba MezidjaHa qPCR 6poja komnuja reHoMa noce
npuMereHor TpeTMaHa.(['padpukoHn 3)

['padukoH 3 - bpoj konuja reHoma npe 1 nocsie npuMmeHe NaOCl

5e+08 -

4e+08 -

3e+08-

2e+08 -

gPRC broj kopija genoma

1e+08 -

0e+00-

p}e po'sle
NaOCl
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Kopn npumene A®AT, menujana qPCR 6poja konuja reHoMa npe TpeTMaHa M3HOCHUJIA je

1,15, e + 07 (oncer, 7,52, e + 05 - 3,12, e + 07), 10K je mocjie IpUMEHE TPETMaHa U3HOCUJIA

2,04, e+ 05 (omcer, 2,45,e + 04 - 1,19, e + 06), ITO je CTATUCTUYKU 3HAYAjHA pa3JivKa (Z =

3,059; p=0,002).(Tabena 6)

Ta6ena 6. CTaTUCTUYKMU TOKa3aTe/bU Yy Be3U ca OpojeM KollMja reHoMa Ipe U HaKOH

npuMeHe nportokoJsia ca AG/T

TpeTrmaH As Sd med min max

Mpe 1,37,e+07 1,22,e+07 1,15,e+07 7,52,e+05 3,12,e+07
AoAaT
Mocne  3,02,e+05 3,37,e+05 2,04,e+05  2,45,e+04  1,19,e+06

0,002

Jlo1sio je 1,0 3HaYajHOT cMambeba MezidjaHa qPCR 6poja konuja reHoMa noce
npuMeweHor TpeTMaHa. ([padukon 4)

['padukoH 4 . Bpoj konuja reHoma npe U nocse npumene AO/IT

3e+07 -

2e+07 -

1e+07 -

gPRC broj kopija genoma

.'E;;::::_~;

p;e polsle
Fotodinamska terapija

0e+00-
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Kog npumene JuopHor jacepa, MegujaHa qPCR 6poja komuja reHoMa mpe TpeTMaHa
usHocuia je 2,05, e + 07 (omcer, 9,72, e + 06 - 5,86, e + 07), A0K je mocje NpUMeHe
TpeTMaHa u3sHocusa 6,17 , e + 06 (omcer, 3,26, e + 06 - 2,09, e + 07), WITO je CTATUCTUYKHU

3HayvajHa pa3Jiuka (Z = 3,059; p = 0,002).(Tabesna 7)

Ta6esa 7. CTaTUCTUYKY IOKA3aTe/bU Y Be3W ca OpojeM KOIHja reHoMa Ipe U HAKOH

IIPpUMEHEe MPOTOKOJIA Ca AUOAHHUM JIaCEPOM

TpetmaH as Sd Med Min Max p
Mpe 2,49,e+07 1,61,e+07 2,05,e+07 9,72,e+06 5,86,e+07
AvoaHu
0,002
nacep

Mocne  7,16,e+06 4,65,e+06 6,17,e+06  3,26,e+06  2,09,e+07

Jouwno je 10 3Ha4ajHOT cMamewa MeiujaHa qPCR 6poja konvja reHoMa noce
npruMeweHor TpeTMaHa.(['padpukoH 5)

['padukoH 5. Bpoj konuja reHoMa npe ¥ nocje NpuMeHe JHUOAHOT Jlacepa

6e+07 -

4e+07 -

2e+07 -

gPRC broj kopija genoma

pre polsle
Diodni laser
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Kop npumene XPF mesnujana qPCR 6poj konuja reHoMa npe TpeTMaHa M3HocuJa je 4,13, e
+ 05 (oncer, 7,27,e + 04 - 1,02, e + 07), 10K je mocJie IpuMeHa TpeTMaHa U3Hocuaa 1, 57, e
+ 04 (omcer, 3,16,e + 03 - 1,43, e + 05), ITO je CTaTUCTUYKHK 3HA4YajHa pa3yuka (Z = 3,059;

p =0,002).(Tabena 8)

Ta6ena 8. CTaTUCTHYKMU TOKa3aTe/bU Yy Be3U ca OpojeM KollMja reHoMa Ipe U HaKOH

npuMeHe nporokoJa ca XPF

TpetmaH As Sd med Min Max P

Mpe 1,23,e+06 2,83,e+06 4,13,e+05 7,27,e+04 1,02,e+07
XPF 0,002
Mocne 3,13,e+04 3,92,e+04 1,57,e+04  3,16,e+03 1,43,e+05

Jloio je Jo 3HaudajHOr cMamewa MeadjaHa PCR 6poja komuja reHoma mocje

npruMemeHor TpeTMaHa.(['padukoH 6)

['padukoH 6. Bpoj konuja reHoMa npe U nocjue npuMeHe XPF

1.0e+07 -

7.5e+06 -

5.0e+06-

gPRC broj kopija genoma

2.5e+06-

0.0e+00-

pre posle

XP Endo Finisher
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Koz koHTpoOJIHe rpyne, meaujaHa, PCR 6poj konuvja reHoMa Ipe TpeTMaHa U3HOCUJIA je
6,89, e + 06 (omcer, 2,52, e + 06 - 3,20, e + 08), 10K je noc/ie NpMMeHe TpeTMaHa U3HOCUJIA
9,05, e + 05 (omncer, 5,61,e + 05 - 7,18, e + 07), wITO je CTAaTUCTUYKHU 3HA4YajHA pas/uka (Z =

2,023; p=0,043).(Tabesna 9)

Ta6ena 9. CTaTUCTHYKMU TOKas3aTe/bU Yy Be3U ca OpojeM KollMja reHoMa Ipe U HaKOH

npumene 0,9% NaCl.

TpetmaH As Sd Med min max P

Mpe 6,96,e+07 1,40,e+08 6,89,e+06 2,52,e+06 3,20,e+08

KoHTpona 0,043
Mocne 1,64,e+07 3,11,e+07 9,05,e+05 5,61,e+05 7,18,e+07

Jloio je Jo 3HaudajHOr cMamewa MeadjaHa PCR 6poja komuja reHoma mocje

npruMemeHor TpeTMaHa.(['padukoH 7)

I'padukoH 7. Bpoj konuja reHoma npe u nocse npumere 0,9% NaCl

3e+08-

2e+08 -

1e+08 -

gPRC broj kopija genoma

06+00 - -;q_

pre posle
Kontrola
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6.2. BPOJ REJIUJA

CTaTHUCTHYKOM aHAJIM30M /10O0UjeHUX NoiaTaka o 6pojy henuja 6akTepuje E. faecalis y
3aBHCHOCTH O/ IPUMEHEHOT TePanrjCKOT MOCTyNKa A06UujeHU cy caegehu

pesyaratu:(Tabela 10)

Tab6ena 10. CTaTUCTUYKU [OKa3aTe/bu Yy Be3W ca 6pojeM hesuja npe U HaKOH NMpUMeEHe

HCIIMTUBAHUX TPpEeTMaHa

TpetmaH As sd med min max P

Mpe 1,35,e+07 1,25,e+07 8,94,e+06 4,50,e+05 3,48,e+07
nyu 0,001
Mocne 5,86,e+04 4,39,e+04 4,15,e+04 1,11,e+04 1,46,e+05

Mpe 3,75e+07 4,72e+07 2,30e+07 1,13e+06 1,32e+08
NaOCl 0,001
Mocne 9,82e+04 9,80e+04 8,38e+04 6,70e+03 3,45e+05

Mpe 3,43e+06 3,05e+06 2,87e+06 1,88e+05 7,80e+06
APAOT 0,001
Mocne 7,55e+04 8,42e+04 5,11e+04 6,11e+03 2,99e+05
Mpe 6,22e+06 4,04e+06 5,11e+06 2,43e+06 1,47e+07
AvopgHu 0001
nacep Mocne 1,79e+06  1,16e+06  1,54e+06  8,15e+05  5,23e+06
Mpe 3,07e+05 7,09e+05 1,03e+05 1,82e+04 2,55e+06
XPF 0,001
Mocne 7,82e+03 9,81e+03 3,93e+03 7,90e+02 3,58e+04
Mpe 1,74e+07 3,50e+07 1,72e+06 6,30e+05 8,00e+07
KoHTpona 0,001

Mocne 4,10e+06 7,78e+06 2,26e+05 1,40e+05 1,80e+07

Kona npumene YU, meaujana qPCR 6poja heauja npe TperMaHa u3Hocuja je 8,94,e+06
(omcer, 4,50,e+05 - 3,48,e+07), oK je mocse NpuMeHe TpeTMaHa M3Hocujaa 4,15,e+04
(oncer, 1,11,e+04 - 1,46,e+05), mTo je cTaTUCTUYKM 3HA4ajHa passuka (Z2=3,059; p=0,002).
Jouwio je no 3HayajHOr cMamewma MeaujaHa (PCR 6poja henuwja nocse npuMemeHOT
TpeTMaHa.
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Kop npumene NaOCl, meaujana qPCR 6poja henuja npe TpermMana usHocua je 2,30e+07
(omcer, 1,13e+06 - 1,32e+08), 10K je mocJie npuMeHe TpeTMaHa u3Hocusa 8,38e+04 (omcer,
6,70e+03 - 3,45e+05), ITO je CTaTUCTUYKHU 3HA4YajHA pa3yuKa (Z=2,934; p=0,003). Jouwio

je 1o 3HauajHOTr cMamema MeaujaHa qPCR 6poja hesnja nocie npyuMewmeHOT TpeTMaHa.

Kop npumene A®AT, meaujana qPCR 6poja henuja npe TpeTmMaHa usHocua je 2,87e+06
(omcer, 1,88e+05 - 7,80e+06), 70K je mocJie mpuMeHe TpeTMaHa u3Hocua 5,11e+04 (ormcer,
6,11e+03 - 2,99e+05), mITO je cTaTUCTUYKHU 3HA4YajHA pa3suka (Z=3,059; p=0,002). Jouwio

je /10 3HayajHOT cMamera MeaujaHa qPCR 6poja hesvja nocsie npuMewmeHOT TPeTMaHa.

Ko npumMeHe ilmoaHor jsacepa, meaujaHa qPCR 6poja henuja npe TpeTMaHa U3HOCHJIA je
5,11e+06 (omcer, 2,43e+06 - 1,47e+07), AOK je mocje MpUMeHe TpeTMaHa M3HOCHUJIA
1,54e+06 (omcer, 8,15e+05 - 5,23e+06), 1ITO je CTATUCTUYKU 3HAYAjHA passuka (Z=3,059;
p=0,002). [Jlomsio je A0 3HaYajHOT cMamewma MeaujaHa (PCR 6poja henuja mocie

[MPUMEHLEHOT TPETMAHA.

Kon npumene XPF, megujana qPCR 6poja henuja npe TperMmaHna usHocusia je 1,03e+05
(omcer, 1,82e+04 - 2,55e+06), 10K je mocJie NpuMeHe TpeTMaHa u3Hocusa 3,93e+03 (omcer,
7,90e+02 - 3,58e+04), ITO je CTAaTUCTUYKMU 3Ha4yajHa pasyuka (Z=3,059; p=0,002). [louwio

je 1o 3Ha4yajHoT cMamera MegujaHa qPCR 6poja hesnja nocsie npyuMeweHOT TpeTMaHa.

Kop nmpumene 0,9% NaCl, menujana qPCR 6poja henuja npe TpeTmaHa HM3HOCHUJA je
1,72e+06 (omncer, 6,30e+05 - 8,00e+07), foK je mocie nmpuMeHe TpPeTMaHa M3HOCHJA
2,26e+05 (omcer, 1,40e+05 - 1,80e+07), mITO je CTATUCTUYKHU 3HA4YajHA pasuka (Z2=2,023;
p=0,043). [louwio je [0 3HavyajHOr cMamewa MeaujaHa (PCR 6poja henuwja mocse

MNPUMEHKHLEHOT TPETMAHA.
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6.3. HAJIA3 CFU/ml

Kop nmpumene YU, menujana CFU/ml npe Tpermana usHocusa je 1,00,e+06 (ormcer,
7,00,e+05-1,50,e+06), nok je mocse npuMeHe TpeTMaHa u3sHocusa 1,80,e+05 (ormcer,
8,00,e+01- 7,60,e+05), urTo je cTaTUCTUYKM 3HAYajHa passuka (Z=3,059; p=0,002).(Tabena
11)

Tabena 11. CTtaTucTUYKK MoOKa3aTesbu Yy Be3u ca BpeaHoithy CFU/ml mpe u HakoH

npuMeHe npoTokoJa ca [IYH.

TpetmaH As sd Med min max P

Mpe 1,07,e+06 2,76,e+05 1,00,e+06 7,00,e+05 1,50,e+06
nyu 0,002
Mocne 2,34,e+05 2,40,e+05 1,80,e+05 8,00,e+01 7,60,e+05

Jlouio je o 3HauyajHOr cMawewa MeaujaHa CFU/ml nocie npumemeHor
TpeTMaHa.(['padpukoH 8)

I'padukon 8 - Bpeanoctu CFU/ml npe u nocie npumene [IYU

1.5e+06-

1.0e+06-

CFU/ml

5.0e+05-

0.0e+00-

p're polsle
NaOCl Uz
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Kop npumene NaOCl, megujana CFU/ml npe Tpermana usnocuia je 1,80,e+06 (ormcer,
7,80,e+05-1,98,e+06), nok je mocse nmpuMeHe TpeTMaHa usHocusa 1,05,e+05 (omcer,
5,00,e+01- 6,80,e+05), ITO je cTaTUCTUYKU 3HA4YajHA pasiurka (Z=3,059; p=0,002).(Tabena
12)

Tabena 12. CtaTUCTUYKHU [TOKa3aTebu y Be3u ca BpegHowhy CFU/ml npe u HakoH

npuMeHe npoTtokoJia ca NaOCl

TpetmaH As sd Med Min max P

Mpe 1,50,e+06 4,93,e+05 1,80,e+06 7,80,e+05 1,98,e+06
NaOCl 0,002
Mocne 1,70,e+05 1,90,e+05 1,05,e+05 5,00,e+01 6,80,e+05

Jlouio je [0 3HauyajHOr cMawewa MeaujaHa CFU/ml nocie npumemeHor

TpeTrMaHa.(['padpukoHn 9)

I'padukon 9 - Bpeanoctu CFU/ml npe u nocsie npumene NaOCl

2.0e+06 -

1.5e+06 -

1.0e+06 -

CFU/ml

5.0e+05-

0.0e+00-

pre posle

NaOClI
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Kop npumene A®AT, meaujana CFU/ml npe Tpermana usHocuia je 2,00,e+05 (omcer,
6,40,e+04 - 9,90,e+05), fok je mocse npuMeHe TpeTMaHa u3Hocuuaa 3,00,e+02 (omcer,
0,00,e+00 - 9,10,e+03), wTO je CTAaTUCTUYKU 3HayajHa pas3auka (Z=3,059;
p=0,002).(Tabesna 13) Koj ABa y30pka HaKOH MPHMEHEHOr TpeTMaHa HUCY NnpoHabeHe

6akTepuje.

Tabena 13. CTtaTUcTUYKM MOKa3aTesbu Yy Be3u ca BpeaHomhy CFU/ml mpe u HakoH

npuMeHe nportokoJsia ca AG/T

TpetmaH As sd Med Min max P

Mpe 3,04,e+05 2,95,e+05 2,00,e+05 6,40,e+04 9,90,e+05
APAOT 0,002
Mocne 2,12,e+03 3,34,e+03 3,00,e+02 0,00,e+00 9,10,e+03

Jlouio je [0 3HauyajHOr cMawewa MeaujaHa CFU/ml nocie npumemeHor

TpeTMaHa.(I'padukon 10)

I'padukon 10 - Bpeanoctu CFU/ml npe u nocsie npumene AQ/T

1.0e+06 -

7.5e+05 -

5.0e+05-

CFU/ml

2.5e+05-

0.0e+00-

Dlre po‘sle
Fotodinamska terapija
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Ko npumene ilmoaHor Jiacepa, meavjaia CFU/ml npe Tpermana usHocuaa je 1,47,e+05

(omcer, 2,00,e+04 - 6,40,e+05), 0K je mocie mpuMeHe TpeTMaHa HM3Hocujaa 2,80,e+03

(omcer, 0,00,e+00 - 4,60,e+04), wTO je CTAaTUCTUYKKA 3HaA4yajHa pas3auka (Z=3,059;

p=0,002).(Tabesna 14) Y jenHOM y30pKy HAaKOH NMPUMEHEHOT TpPeTMaHa HUCY NMpoHaheHe

6akTepuje.

Tabena 14. CTaTUCTUYKK MOKa3aTesbu Yy Be3u ca BpepHomhy CFU/ml mpe u HakoH

npUMeHe NPOTOKoJIa ca /IM0JHUM JlacepoM

TpeTmaH As sd med Min max P
Mpe 2,24,e+05 2,33,e+05 1,47,e+05 2,00,e+04 6,40,e+05

Avonsm 0,002

Nacep

Mocne  1,05,e+04 1,63,e+04 2,80,e+03 0,00,e+00 4,60,e+04

Jlo1io je 1,0 3HaYajHOT cMabeba MeArjaHa CFU/ml nociie npuMemeHoT
TpeTMaHa.(I'padukon 11)

I'padukon 11 - Bpeanoctu CFU/ml npe u nocsie npuMeHe JJuoHOT Jlacepa

6e+05-

4e+05-

CFU/ml

2e+05-

Oe+00-

p;e po.sle
Diodni laser
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Kop npumene XPF, menujana CFU/ml npe Tpermana usHocusa je 1,85,e+05 (omcer,
4,00,e+04 - 4,00,e+05), ok je mocne npuMeHe TpeTMaHa usHocusaa 2,00,e+03 (ormcer,
0,00,e+00 - 9,00,e+03), wTO je CTAaTUCTUYKU 3HayajHa pas3auka (Z=3,059;
p=0,002).(Tabesa 15) Ko yeTnpu y30pKa HAaKOH NIPUMEHEHOT TPeTMaHa HUCY TpoHaheHe

6akTepuje.

Tabena 15. CTaTUCTUYKK MOKa3aTesbu Yy Be3u ca BpeaHoumthy CFU/ml mpe u HakoH

npuMeHe nporokoJa ca XPF

TpetmaH As sd med Min Max P

Mpe 1,96,e+05 1,15,e+05 1,85,e+05 4,00,e+04 4,00,e+05
XPF 0,002
Mocne  2,33,e+03 2,67,e+03  2,00,e+03 0,00,e+00 9,00,e+03

Jlouio je [0 3HauyajHOr cMawewa MeaujaHa CFU/ml nocie npumemeHor
TpeTMaHa.(I'padukon 12)

I'padukon 12 - Bpeanoctu CFU/ml npe u nocsie npumene XPF

4e+05-

3e+05-

2e+05-

CFU/ml

1e+05-

Oe+00 -

pre posle

XP Endo Finisher
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Kog npumene 0,9% NaCl, menujana CFU/ml npe TpeTmana usHocua je 1,55,e+06 (ormcer,
1,30,e+06 - 2,00,e+06), nok je mocie npuMeHe TpeTMaHa u3Hocusa 8,70,e+05 (omcer,
8,30,e+05 - 1,15,e+06), wmwTO je CTAaTUCTUYKU 3HayajHa pas3auka (Z=2,023;

p=0,043).(TaGena 16)

TpeTmaH As Sd med min Max P

Mpe 1,66,e+06 3,05,e+05 1,55,e+06 1,30,e+06 2,00,e+06
KoHTpona 0,043
Mocne 9,60,e+05 1,52,e+05 8,70,e+05 8,30,e+05 1,15,e+06

Tabela 16. CTtaTucTuuku mnokasatesbu Yy Be3u ca BpeaHoumhy CFU/ml npe u HakoH

npuMeHe npoTokoJia ca 0,9% NaCl

Jlouuio je o0 3HavajHOr cMamewa MezAujaHa CFU/ml nocie npumemeHor TpeTMaHa.

(I'padukon 13)

I'padukon 13 - Bpeanoctu CFU/ml npe u nocsie npumene 0,9% NaCl

2.00e+06 -

1.75e+06 -

1.50e+06 -

CFU/mI

1.25e+06 -

1.00e+06-

pre polsle
Kontrola
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[IponeHTya/iHe MpOMeEHe Gpoja KonMja reHomMa

Mepe 1eHTpasiHe TeHJEeHIMje U BapujabUJUTET NPOLEHTYaJHUX MPpOMeHa 6poja Komnuja
reHoMa HacTaJIuX Kao Mocjaejulla TpeTMaHa I[OKa3yjy Aa cy HajBehe peaykuuje 6poja
KOIlMja reHoMa HacTaJsle Kao nocaeguia npuMmeHe NaOCl, [TYU kao u A®/IT. OBe npomeHe
Cy U CTaTUCTUYKM 3HavyajHO Behe y oAHOCY Ha KOHTpOJIHY rpymny. Kaga ce mocmartpajy
eKcriepuMeHTaJ/IHe Tpyrne Mehyco6HO cTaTUCTUYKM je HajBeha pa3sivka uamelhy npoTokoJsa
ca JAMOJHUM JiacepoM, KOJi KOra je youeHO HajHUKa peAyKlHja Opoja Konvja reHoMa, 1
oHor ca NaOCl camocTtasnHo uau y3 npuMeny [IYU.( Tabena 17 u 18). [locToju cTaTUCTUYKK
3HayYajHa pa3J/IMKa y MeJiMjaHaMa NpOLeHTya/JlHUX pa3J/iMKa [ocjle TpeTMaHa y O HOCy Ha

BpCTy npuMemeHor cpezicTia (hi-kvadrat=40,596; df=5; p<0,001).

Tab6ena 17. CTaTUCTUYKU [OKa3aTe/bu Yy Be3u ca BpeAHOUINy MPOLEHTYaJHUX MPOMeHa

O6poja Komnurja reHOMa HaKOH MPUMeHEeHUX TpeTMaHa

TpeTmaH As sd Med Min Max P
nyu 98,8 1,3 99,2 95,5 100,0

NaOCI 98,9 1,4 99,6 95,3 99,9

AT 94,8 8,3 97,2 69,0 99,5

0,001

AvnopgHn nacep 64,9 17,7 64,9 29,9 90,3

XPF 88,3 20,6 96,7 27,0 99,9

KoHTpona 73,7 18,7 77,7 41,7 91,3
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Tab6esia 18. CTaTUCTHUYKA 3HAYajHOCT NPOLIEHTYAJHUX pa3/iMKa Me/iMjaHa MocJie
NpUMEHEHOT TPeTMaHa

Tretman Kontrola nyu NaOcCi APAT Diodni laser
nymn 0,001

NaOCl <0,001 0,840

APOT 0,045 0,056 0,038

AvnoaHn nacep 0,714 <0,001 <0,001 0,002

XPF 0,104 0,016 0,011 0,622 0,009

HpOL[eHTaJlHO CMambEembe qPCR KOHI/Ija FreHOMa HAKOH INIPUMEHEHUX TPpEeTMaHa IPHUKA3dHO

je Ha rpadukony 14

I'padukoH 14.

1007 _ = = =
807 T J_ —

60

40

209

qPCR broj kopija genoma (procentualno smanjenje)

T T T T T T
MNa0ClUZ MNadCl Fotodinamska Diodni laser XP Endo Kontrola
terapija Finisher
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IIponentyanne npomeHe BpegHoctu CFU/ml

CBM eKcllepMMEHTA/JHU TPeTMaHU JI0BeJIU Cy 10 3Ha4ajHOT cMamewa BpeaHoctu CFU/ml
y OJHOCYy Ha KOHTPOJIHYy TIpyIly M IOCTOjU CTAaTUCTUYKU 3HA4ajHa pasjuKa y
apUTMETUYKHUM CpeJiMHaMa MPOLeHTyaJlHUX pasJ/iMKa [0cJe TpeTMaHa y 0JAHOCY Ha BPCTY
npuMemeHor cpejctBa (F=21,473; df=5,59; p<0,001). AHanusupajyhu mehyco6He pasivke
eKCIIepMMEeHTa/IHUX TpeTMaHa youeHa je 3HayajHa pasJ/MKa y MpPOLEHTYyaJlHOM CMakbemy
CFU/ml usmeby rpyne y kojoj je npumeweH [IYU u rpyna rzae je npumeweHa AD/T,
nuoanu nacep U XPF. Haume, nponentyanHo cMamwewse CFU/ml y momenyTe Tpu rpyne je
6uJio Behe Hero y rpynu y Kojoj je npumemeH [IYU. Cpeatbe BpeJHOCTU U BapHjabUIUTET

npoueHTyaiHux npomena CFU/ml nociie TpeTMaHa npukasaHe cy y Tabesau 19.

Tabena 19. Cpesbe BpeJHOCTHU U BapUjabuanTeT npoueHTyanHux npomeHa CFU/ml nocie
TpeTMaHa

TpeTmaH As Sd med Min Max P
nyu 78,8 22,7 84,7 24,0 100,0

NaOCI 87,1 14,5 92,9 57,7 100,0

AT 99,6 0,5 99,8 98,3 100,0

0,001

AvnogHn nacep 95,3 4,3 95,0 85,5 100,0

XPF 98,1 2,5 99,3 92,0 100,0

KoHTpona 41,9 3,5 42,5 36,2 45,2
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CTaTUCTHYKA 3HAYajHOCT U3Mehy NpuMeweHUX TpeTMaHa NprKa3saHa je y Tabenu 20:

Tab6ena 20. CTaTUCTHYKA 3HAYajHOCT NPOLEHTYa/THUX pa3/IMKa M0CJe NIPUMEeHEeHOT

TpeTMaHa

TpeTmaH Kontrola nyu NaOCl APAT ﬂ.:azg:u
nyu <0,001

NaOCl <0,001 0,528

AoaT <0,001 0,001 0,119

OvoaHu nacep <0,001 0,014 0,540 0,950

XPF <0,001 0,002 0,222 1,000 0,992

[IponieHTyanHO cMatbere BpeaHocTH CFU/ml HakoH nmpUMemeHUX TpeTMaHa MPUKa3aHo

je Ha 'padukony 15:

I'padukoHn 15. [IpoueHTyanHo cMamwere BpegHocTH CFU/ml HakoH npuMemeHUX

TpeTMaHa

100

80

60

40

20

CFU/ml (procentualno smanjenje)

nyun

NaOCl

AOAT

OvoaHu nacep

XPF

Kontrola
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AHanu3oM npoMeHa mnpoueHTyaaHUX BpeaHocTH qPCR komuja reHoma u CFU/ml,
Ha/Jla3UMO Jia He MOCTOjU Cjarake BpeJHOCTH mpolieHTyasHux npomeHa qPCR 6poja

KoIlKMja reHoMa U npoueHTyanHux npomena CFU/ml(rs=0,054).(I'padukon 16)

['padukon 16. Ciarame BpeAHOCTH IpoleHTyasiHux npoMeHa qPCR 6poja konuja reHoMma

U npoueHTyaiHux npoMeHa CFU/ml

100,00 o0 o <o oD o,
=] o o

o “o

50,00 o o

60,00 o

40,00

qPCR broj kopija genoma (procentualne promene)

20,00

T T T T T
20,00 40,00 50,00 80,00 100,00

CFUIml (procentualne promene)
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6.4. SEM

Ha ciunu 15, npu yBesnnyawy 10.000
NyTa, IpHUKa3aH je u3rjef JeHTUHCKe
NOBPILIMHE KaHa/la KopeHa 3yb6a HaKOH
MH/YKOBaHe MH)eKIMje KaHasla
6akTtepujoM E. faecalis. EBufieHTHO je
IPHCYCTBO BeJIUKOT 6poja
6akTepujckux hesnuja jonractor
06J/11Ka, y MehycoO6HO 61MCcKOM
KOHTAKTY Ha 11eJ10j JleHTUHCKO]
noBpuKHU. Ha civuu cy jacHo
YOU/bMBH JEHTUHCKHU KaHaJIU ca MacoM
MHKpOOpraHu3aMa Koju yJase y
BU/I/bUBY IyOMHY FbUXOBOT JIyMeHa, a ..
MEeCTUMHUYHO I'a U IOTIYHO N A S

I/ICl'IYI-baBajy. View field: 21.7 pm Det: SE 5um
SEM MAG: 9.99 kx  Date(m/dly): 12/26/18

Ciauka 15

Ha SEM y30pka HaKOH UHAYKOBaHe
uHdekuUje 6akTepujoM E. faecalis, npu
yBesndawy 20.000 nyTa, you/buB je
BeJIMKHU Opoj 6akTepHujckux henuja.
BakTepujcke hesuje cy npuMeTHe Ha
NOBPLIMHY KaHa/la KOpeHa aJjly ce Ha
OBOM yBeJIM4amwy 60J/be youaBa
b6aKkTepUjcka eHeTpanuja yHyTap
JleHTUHCKUX KaHasnuha. Hako je
yO4J/bUB jeJlaH 6poj c1060AHUX
6akTepujckux hesuja, Hajehu 6poj
6akTepuja E. faecalis je mehycob6HO
NoBe3aH y MapoBe WU Kpahe
6akTepujcke yanie. (Ciavka 16) S o e s TG .

View field: 10.8 pm Det: SE 2um

SEM MAG: 20.0 kx Date(m/dly): 12/26/18

Ciuka 16
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SEM noBpiirHe KaHa/a KOpeHa 3y6a
HakoH [1YU nokasyje Masu 6poj
6akTepujckux henuja. Youyana ce
MEeCTUMHUYHO epoJiupaHa JeHTUHCKA
MOBPIIMHA Ca JIEHTUHCKUM
¢dparmMeHTHMa Kao ¥ MyKOTUHE
nepuTyOyJapHOT JeHTUHA.

(Cnuka 17)

SEM noBpiirHe KaHasla KopeHa 3y6a
HaKOH HaKOH UpUTraluje pacTBOpOM
0.5% NaOCl nokasyje BpJio MaJsu 6poj
6akTepujckux hesaudja. 3aoctase
6aKTepuje cy JIOKaJIM30BaHe Npe
CBera yHyTap JeHTHUHCKUX KaHaiuha
Y JIJaKyHaMa TeIIKO JOCTYIHUM
KOHBEHL[MOHAJHOM HAaYHHY
upuranyje. J[eHTUHKCKA OBPIIMHA je
rJIaTKa U 6e3 3HaKoBa epo3Huje ca jako
Maso feTpuTryca Ha cebu. (Cauka 18)

SEM HV: 20.0 kV WD: 12.69 mm
View field: 21.7 ym Det: SE
SEM MAG: 9.99 kx  Date(m/dly): 12/26/18

Ciauka 17

SEM HV: 20.0 kV WD: 12.44 mm
View field: 21.6 pm Det: SE
SEM MAG: 10.0 kx Date(m/dly): 12/26/18

MIRA3 TESCAN

Ciuka 18
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Ha cinnu 19 je npukasan SEM usrien
JIeHTUHCKe TIOBpPLIMHE HAKOH TpeTMaHa
AQ/IT. [IpuMeTHO je HEKOJIMKO
6akTepujckux henuja yrjiaBHOM y
1ojeJUHUM LIMPOKO OTBOPEHUM
JIeHTUHCKUM KaHannhuMma. [ToBpiirHa
JIeHTHUHA je TJ1aTKa 6e3 epoJupaHux
NOBpLIMHA Ca BeOMa MaJo JeTpUTyca.
(Cnuka 19)

SEM HV: 20.0 kV WD: 13.16 mm MIRA3 TESCAN

View field: 21.7 pm Det: SE 5pm

SEM noBplluMHe JeHTHHA HaKOH
TpeTMaHa AU0JHUM JlacepoM MoKasyje
NPUCYCTBO GaKTepHjcKuX hesuja.
[IpucycTBO 6aKkTepHjcKkux hesuja je
€BU/IEHTHO Ha MOBPLIWHU JIeHTUHA U
HELITO Make YHyTap AeHTUHCKUX
KaHasia. [loBpI1IMHa JleHTHHA je rJ1aTKa
6e3 epoAMpaHuX JesioBa. JleTpuTyc je
npucyTad y TparoBuMa. (Ciauka 20)

SEM MAG: 10.0 kx  Date(m/dly): 12/26/18

Ciauka 19

SEM HV: 20.0 kV WD: 12.91 mm |1 MIRA3 TESCAN

View field: 21.7 ym Det: SE 5pm
SEM MAG: 9.97 kx Date(m/dly): 12/26/18

Ciuka 20
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Ha ciinnu 21 je nprkasaHa JeHTUHCKa
MOBpIIMHA HAaKOH TpeTMaHa XPF.
[IpucyTaH je Maiu 6poj 3a0CTaNTUX
6akTepujckux henuja. Youyana ce
M3paXkeHa epo3uja LJeHTUHCKe
HNOBpLUMHE Ca IeJITMMUYHO UM NOTIYHO
YHUIITEHOM MOP$OJI0THjOM MOYETHOT
Jles1a IeHTUHCKUX Tyby.1a . [[puMeTHa
je BeJIMKa KOJIMYUHA AeTPUTYyCa.
(Cnuka 21)

> %
® "'*

SEM HV: 20.0 kV WD: 12.52 mm MIRA3 TESCAN
View field: 21.7 ym Det: SE
SEM MAG: 10.0 kx | Date(m/dly): 12/26/18

Ciauka 21
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7. JMCKYCHJA

OBa cTyauja je cpoBefieHa Jja 6 ce ucnuTasa eQUKACHOCT Pa3JIMIUTUX aHTUMUKPOOHUX
npoueaypa y equMUHauuju 6akrtepuje E. faecalis kao jegHor oj; Hajueuihe M30JI0BaHUX
naToreHa M3 MpOCTOpa KaHajla KopeHa 3y6a. 360r cBoje CIOCOGHOCTH Ja NeHeTpupa y
JIeHTUHCKe TyOyJie U popmupa 6M0PUIM Kao M OTIOPHOCTHM Ha BesMKe pacnoHe pH
BpegHoCcTU!30, oBa 6akTepuja je MoO3HATA MO U3PAXKEHO] OTHOPHOCTH Ha [ejCTBO
yoO6HYajHUX aHTUMHUKPOOHUX MOCTyMNaKa. U3abpaHuM MeTO/0/I0LIKUM KOHLEITOM Y CBOj0j
CTYAUJA KWMaJM CMO 33 LW/b Jla LITO BEPOJOCTOjHHje CUMYJIMPAMO YyCJIOBE KOjU Cy
NPUCYTHU KO/, in vivo uHeKIMje KaHa/ia KopeHa 6akTepujoM E. faecalis, ca HamepoM ja

JlobujeMo pe3yJsiTaTe 3HaYajHe KIMHUYKH PeIeBAHTHOCTH.

HajBehu 3Hauaj y ob6eck/Muenhy KaHajla KOpeHa Jlaje ce XxeMO-MeXaHHU4YK0j 00pajiu y KO0joj
noce6HO MecCcTO Mnpunaza usbopy upuraHaca. Hamme, mMexaHMYKOM 00paZloM KaHaja
BeJIMKU Jleo MOBPILNHE 0CTaje HeobpaheH 6e3 0631pa Ha BPCTY TEXHUKe Npenapaluje mTo
Kao mocjejuIly UMa 3a0CTajatbe 3HavyajHe KoJMYKMHe UHOUIMpaHOr cajprkaja. PacTBopu
KOjU Ce KOPHUCTe 3a MpUralujy KaHajla KOpeHa y eHZ0JOHI|UjU NT0Ce/lyjy aHTUOaKTepHjCcKe
KapaKTepUCTHKe ¥ MOTY 3Ha4ajHo /1a yMake O0p0oj MUKpOOpTraHU3aMa U3 NpoCTopa KaHajla
kopeHa. MehyTtumM, BehyvHa oBuX pacTBopa MokKa3syje U HeKe HeJOoCTaTKe Kao LITO Cy:
HelnpHjaTaH YKyC U MUPUC, GUTOTOKCUYHOCT, HEMOTYRHOCT yKJlahakba pa3MasHoOr cJoja
Kao U yMameHa aHTMMHUKPOOHA ePUKACHOCT Y NMPUCYCTBY OPraHCKOT TKHBA, eKcyJaTa U
6akTepujckux miaakoBal3l, OBakBe KapaKTepUCTHKe HMpUraHaca JoBese Cy [0 pa3Boja
HOBHUX TMPOTOKOJIa Je3WH(peKIHje KOjU 3a LW/b HMajy noBehawe eduKacHOCTU
KOHBEHIIMOHA/IHE MpHUTaluje. ¥ CBOjOj CTYAUjU CMO KeJslesu Ja nokaxemo aa AQ/AT, [IYH,
ynotpeba guonHor snacepa u XPF nmoBehaBa eprkacHOCT KOHBEHLIMOHA/IHE MpPOLEAype

upuranuje pactsopom NaOCl y entumunauumju E. faecalis 13 kaHala KOpeHa.
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[TocToju npeko 700 pa3/jMUMTHUX MUKPOOpPraHM3aMa HU30JIOBAHMX W3 INPOCTOpA KaHala

KopeHal’. MHOTHY 0] BbUX Cy jolll HeWZIeHTUPHUKOBAHU U HEMMEHOBAHU.

E. faecalis je MUKpoopraHusaMm Koju je Aeo HOpMaJsiHe ¢Jiope JbyJCKOT OpraHu3Ma, mnpe
cBera raCTPOMHTECTHUHAJIHOT TPAKTa ajd W APYTUX JleJioBa TeJsa padyyHajyhu M ycHY
Aymuby. Y eHA040HTCKUM UHbeknujama E. faecalis je nokasaH y npuMapHUM UHQeKIHjaMa
ca yuyectasouhy oz 4% g0 40%. MehyTum Hajuyelnhe je ©30/10BaH KOJ, aCUMIITOMAaTCKUX U
NEP3UCTEHTHUX eH/0/J0HTCKUX NMHQPEKIH]ja, ¥ KOjHMa HeroBa y4yecTaJoCT Bapupa usMehy
24% v 70% w Kao TakaB Urpa AOMHUHAHTY yJIOTY Y HAaCTAHKY NepUpaJUKyJapHUX Je3Hja
HaKOH EHJIOJIOHTCKOI TpeTMaHa 3y6al3?. OBakBM HaJsla3u ce o00jallmkbaBajy OpOjHHUM
dakTOopuMa NpexrB/baBatha U BUpYJeHLIUje Koje E. faecalis mocepyje, npe cBera meroBy
CIMOCOGHOCT /1a Ce TAKMHUYHM Ca APYTUM MHUKPOOPraHW3MHMa, yOOKO MPOApe V IEHTUHCKE
KaHaJle U NMPEXUBHU Y YCJIOBMMA HYTPUTUBHOT Aedunural3s. 36or moMmeHyTUX ocobuHa E.
faecalis xoje poBome A0 H3pa3WTe OTIOPHOCTH  HA YOOWYAjHHU AHTHUMUKPOOHHU
€HJI0JIOHTCKH IPOTOKOJI, 0/1abpajiki CMO OBY 6aKTepHjy Kao CUTYpPHOT NoKa3aTesba CTeNeHa

aHTI/IMI/IKpO6He dKTHUBHOCTHU UCIIMTHUBAHUX ITpoLeaAypa.

[lorpeba Ja ce y NOTHYHOCTH €JIMMHUHHULIY MHKPOOPTAaHHW3MH y TOKY €HJ0[JOHTCKe
Tepanuje 3y6a ca UHPULMPAHUM KaHaJIOM KOpeHa J0BeJa je 10 pa3Boja BeJUKOr 6poja
JIOMYHCKUX  Tepamnujckux  mnpouefypa(TexHuka) koje mnoBehaBajy  edukacHocT
KOHBEHILMOHAJHE HWpurayuje. Y CTyJUju CMO TecTHpaiu U MehycobHOo ynopeaunu
edUKACHOCT YeTUPHU JONYHCKE aHTUMHUKpPOOHe mpouenype. Ogabpanu cMo ux jep ce
noc/e/ilbuX rofiMHa cBe yellthe KopucTe y 11uJ/by noBehamba aHTUMUKPOOHE ePUKACHOCTU
KOHBeHI[MOHa/JHe upuranuje. C gpyre cTpaHe, MaKo MoJALU y JUTepaTypy YKasyjy Ha
BUXOBY edukacHocT, MehycobHe pas/iMKe y CTelneHy aHTUMHUKPOOHOT JejcTBa HHUCY

AOBOJbHO MPELNHU3HO ITIOKAa3aHe.

JlybuHa mpoJvpara MpUraHca yHyTap JAEeHTHUHCKHUX KaHasa je jeaH OJi JOMHUHAHTHUX
dakTopa Koju JleTepMUHHUIIE ePUKACHOCT eJUMUHALMje MUKOOpPraHMu3aMa M3 MpocTopa
KaHasla KopeHa 3yb6a y TOKy eHJ0J0HTCKe Tepanuje. [IYU uma 3a 1nu/b nosehame
edUKAaCHOCTU HpHUraHca TakKo IITO mnoBehaBa JAyOGHHY HE€rOBOT NpOJHpamka YHTap
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JIeHTUHCKUX KaHana®l. Gu Y. U cap y cBo0joj cTyAauju ucnuTyjyhu ay6uHy npojaupama
MpuraHca y JeHTUHCKe TyOyJe, 6ojerbeM pacTBopa NaOCl ¢payopoxpomaTckum 6ojama u
nocMaTpawmeM KOHQPOKaJTHUM Jiacep MHUKPOCKONOM, 3ak/bydyjy Jga I[IYW 3HauyajHO
noBehaBa JAyb6uHY mnpoAupama HpUTaHCA HAKOH HeroBe aruTanyje yJTpPa3BYKOM.
Pe3ystaTu oBe cTyAuje MehyTUM Nnoka3syjy /ia He NOCTOjU CTAaTUCTUYKHK 3Ha4YajaHa pa3JiuKa
y LyOMHU NpoAvpama upruraica HakoH [IYU u maHyesiHe AHAMUYKe aruTalyje MpUraHca

PYYHUM €H/I0/JOHTCKUM UHCTPYMeHTOM 134,

Y ekcrnepuMeHTy cMo Tectupaiu edukacHoct AP/T koja ce 3axBasmbyjyhu cBOM
CeJIeKTUBHOM aHTUMHUKPOOHOM NOTeHIMjaly, cBe yelihe HABOJM KAao TeXHHUKA Koja MpHU
HHUCKHUM KOHLEeHTpaluvjaMa GOTOAKTUBHUX CYNCTAaHLUU M HHUXOBOj aKTHUBALUjU JlaCEpPOM
MaJle CHare IOKa3dyje H3y3eTaH aHTUMUKPOOHM IMOTeHLHjaql 6e3 Npoy3poKOoBama
owrrehemwa 3/jpaBUX JbYJCKUX hennja.

[Ipeanoct AQ/IT y nopehemwy ca TpaJUIIMOHAIHUM aHTUMUKPOOHUM MpolielypaMa jecTe
Jla HWHTepaKliija BUCOKO PEAaKTHUBHOI KHCEOHHWKA Ca OpPraHCKUM MOJIEKYyJHUMa HHUje
cneqMipryHa, CBAaKM MaKpOMOJIEKYJ YyHyTap 6OakTepujcke hesuje MoXe MOCTaTH
NOTEHLMjaJIHU I[M/b, YUME Ce OTeXaBa pa3BOj MexXaHH3aMa MHUKPOOHOJIOIIKE
pPe3UCTEeHTHOCTH. TaKo ce NOCTyNaK MOe NOHOBUTHU HEKOJIMKO NyTa 6e3 KyMyJIaTUBHOT
epexTtald>. AQ/IT nocenyje ocobrHe 3a Koje ce HABOAH /ia OBY NMPOLEAYPY YMHE OJAJTUIHUM
aJiaToOM 3a peAyKIMjy MUKpOOpraHvM3aMa y KaHaJly KopeHa 3y6a: 6e36e/Ha je 3a JbyJCKa
TKHBa, COCOOHA je Aa eJMMHUHMIIe OaKTepuje Koje Cy MHTerpucaHe y OaKTepujcKe
610dUIMOBE, JJAKO Ce KOPUCTH, 6€360J1HA je U 3HA4YajHO jePpTHHHUja y OAHOCY HA Tepamnujy
JlacepuMa BUCKOKOT UHTe3uTeTal3®.

Hako je ymnoTrpeba guOJHOr Jlacepa Y €HJOJOHLHUjU I[O3HATa JlelleHrWjaMa, U JAa/be CY
INPUCYTHA HecJarawba OKO OCHOBHUX NapaMeTapa IPpU HeroBOM KopulIhewy y MOCTYIKY
obeck/M4YaBama KaHalla KopeHa 3y6a (cHara, TajlacHa AY»XMHa, BpeMe H3Jjlaramwa) Kao U
edekTa KOju OBU IapaMeTpU MMajy Ha epUKACHOCT aHTUMUKPOOHOT JiejcTBa. EdekaT koju
6u cBakako Tpebaso y3eTH y 0063Up Npu U360py mapameTapa KoJ ynoTtpebe JUOJHOT
Jlacepa y eH/I0[JOHTCKOM MOCTYIKY jecTe IUTeTHO TEPMUYKO JIejCTBO KOJ, IMOJHUX Jlacepa

Behe cHare y Opoay>K€HOM BPpEMEHCKOM MHTEpBaJy.
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OBM MoJalM Kao U YMHbeHHUIA Jla ce Jlacep MaJie cHare Kopuctu 1 TokoM AD/IT Hasesa cy
Hac Jla TeCTUpaMoO YIpaBO aHTUMHUKPOOHY ePUKACHOCT AMOJHOTI Jlacepa Maje CHare y
IOCTYNKY eJUMUHaLUje 6akTepuje E. faecalis. Tume ce mocTuke M Beha MOy3[aHOCT y

nopebemwy pesystata usmehy oBe JBe npoueaype.

UumweHUIA [a BEJMKHU JIe0 MOBPIIMHE 3M/I0Ba KaHa/la OCTaHE HETPETHPAH MEXaHUYKOM
npenapanujoM KaHaja 6e3 063vMpa Ha [JM3ajH U KOHUYHOCT MHCTPyMeHaTa, 360r yera
BEJINKM Jle0 MUKPOOpraHW3aMa yHyTap KaHaJjla OCTaHe HEWU3JIOXKEH JAUPEKTHOM [ejCTBY
yMpuraHaca 6e3 063upa Ha BPCTy U KOHLIEHTpAIl1jy Kojy YIoTpebruMo, 0Bea je /10 pa3Boja
MHCTpyMeHaTa U CUCTeMa, KakaB je U XPF , Koju CBOjUM MeXaHUYKUM [iejCTBOM IOCIHeLlyjy
UPUTALlMOHY AHTUMUKPOOHY aKTHBHOCT. Heku oJ OBHUX cuUCTeMa Cy WHTEH3UBHO
TecTupaHu. Tako je Bali¢ ca cap. ucnuTuBao W ymnopeguo aHTUMHUKPOOHY ePUKACHOCT
EndoActivator cucrema u cuctema PIPS(Photon-induced photoacoustic streaming)!3’.
[Topauu o epukacHoctu XPF uHcTpyMeHTa y eiuMuHauuju E. faecalis, kao v nopehemwa ca

A®/T ockyaHnu cy. To je v passior yBohewa oBe eKclieprMeHTaJHe TpyIle.

Bucok mpoueHaT HeYCHeIHOCTH EHAOJOHTCKUX TpeTMaHa MpPOYy3pOKOBaH 3a0CTaluM
MUKpOOpraHu3aMa y KaHa/ly KopeHa 3y6a JJoBoAu [0 pa3Boja cBe Beher 6poja cutema u

MOCTYyIaKa KOjU 3a IMJ/b UMA]jy IITO edUKACHHU]Y eITMMUHAIU]Y OaKTepHja.

BpenHo je moMeHa Ja je y6p3aH pa3Boj HAHOTEXHOJIOTHje J0Beo /[0 MpUMeHe
HaHOYeCTHUYlla Y CBUM OHWOMEJUIMHCKMM HaykKaMa Ma Tako U Yy aHTUMHKPOOHHUM
HOCTYNIMMa y CTOMAaToJIOoTHUju. [loc/ejlbUX Map rofiMHa ce y CTPYy4YHOj JIUTEpATypUu CBe
yemhe cpehemo ca TepMMHOM “HaHOCTOMaTOJI0THja”. YIIOTpeba HaHOYECTHUIA Y TOCTYIKY
obeck/iMyaBawka KaHajla KopeHa 3yba je cTapa HEKOJIMKO roauHa. Shrestha ca cap. je
TeCTUPA0 aHTUMUKPOOHY aKTMBHOCT HaHodecTula chitosan (CS-np) u zinc oxid (ZnO-np)
Ha bakTepujy E. faecalis v nokasao fa HaHovyecTUle chitosan (CS-np) u zinc oxid (ZnO-np)
M0Ka3yjy H3pakeHy aHTUOGAKTepUjcKy ePHKACHOCT Kao MU CHOCOGHOCT HapyllaBamkba
CTPYKType BUIIECTOjHUX 6UOPUIMOBA. AHTUOAKTEPHUjCKO CBOjCTBO OBUX HAHOYECTHUIIA

3a/ip>KaHo je ¥ HaKoH 90 gaHal3s,
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OBo oTBapa MOryhHOCTM HOBUX HCTpaKHBaka y CMHUCJAy nopehema aHTUMUKPOOHE

ePUKaCHOCTH, a/lM ¥ eBEHTYa/IHUX CIIOPE/IHUX JlejcTaBa OBHUX MpoLieAypa.

Bpoj 6akTepujckux kosoHUja o MUAUMAUTPY(CFU) cMo ynoTpebu/u Kao Noy3aHy MeTOAY
3a oapebuBame Opoja GakTepHjCcKUX hesivja mpe U HAKOH aHTHUMUKPOOHUX MOCTYMNaKa,
uMajyhu y BUJly je JHOCTaBHOCT M NPELU3HOCT 0Be MeToJie. Besnnku 6poj ayTopa y cBOjUM
CTyAMjaMa, UCIUTYjyhU aHTUMUKPOOHY edpUKacHOCT oApeheHUX npoueaypa U TEXHUKA, je
kopuctuo CFU, kao MeToJly y MOCTYyNKy HM3pauyyHaBama Opoja GakTepHja Nmpe U HAKOH

NpHMMeHEeHOT aHTUMUKPOOHOT TpeTMaHa. 139140

KoHBeHI[MOHA/IHE TeXHUKe KyJITUBallMje W KBaHTU(UKAIMje MUKpOOpraHu3ama Mopej
CBUX CBOjUX NPEJHOCTH HMMajy M oJpehbeH 6poj HemocTaTaka Kao IITO Cy: motrpeba 3a
OUyBamkeM BUTA/JIHOCTH OaKTepHja, oTeaHa HJeHTUHUKalMja MUKOOpPTaHHW3aMa KOju ce
10jaB/byjy y MaJoM Opojy, YCJOBM TpaHCIOpPTa M OJp>KaBaka MHUKOOHOJIOMIKOT
MaTepujaja, obydeHO 0co6J/be, Ayrayak BpeMEHCKH MHTepBaJ M3Mehy y3opKoBawa U
pesystata. He Tpeba 3ab60paBUTH M MOrYhHOCT norpeiiHe UHTepnpeTanyje Hajlas3a KoJ
0aKTEepPHUjCKHUX COjeBa KOjU Tpajie KOJIOHWje BpJIO CJAMYHOT u3rjega. Umajyhu y Bupy
HaBeJleHO, Kao JIOMyHCKY Npoueaypy KBaHTHdUKaLUje aJu U uAeHTUPHKaAlMje 0JJHOCHO
noTBpZe uHdeklUje MUKpoopraHuaMoMm E. faecalis y CcTyaudju Kojy CMO CHPOBeH
ynotpe6usin cMmo RT-PCR. I[Ipegnoctu RT-PCR jecy: jeqHocTaBHA KBaHTHGUKaAlKja, BUCOKA
CeH3UTUBHOCT TeXHUKe, TA4YHOCT, JAOCTYIHOCT pe3yJTaTa y KpaTKOM BpPEMEHCKOM
WHTEpBaJly, pPeNnpoAyKTUOWHOCT, KOHTPOJIMCAH KBaJWTeT, MHHMMaJHa MoryhHocT
KOHTaMMUHaluje. Y BeJUKOM Opojy CTyJAMja Yy KOjUMa je HCOMTHUBaHAa e(pHUKACHOCT
oapeheHNX aHTUMHUKPOOHHMX NOCTyNaka Yy eHJOJOHUHUjU 3a UJeHTUPUKALUjy U

KBaHTUUKALMjy 6aKTepHja MpuMemeH je RT-PCR141.142,

M3 cBake eKcllepUMEHTa/HE TCpyIe, CAYy4ajHUM Y30pKOBaWkeM, HAKOH NPUMEHEHOT
TepanujcKor NpoTOKoJIa CMO M3abpasiu Mo jeAaH y3opak uU nojBpriaud ra CEM y numy

Busyenmaunje ru3rJjieia NoBpmrHe J€HTHHA HAKOH TPpeTMaHa.
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CEM aHasvM30M CMO 3KeJieJid 1a IPUKaKeMO U3rJie/] NOBPIIMHE JeHTHHA HAaKOH TpeTMaHa
aJu U BU3yesusyjeMo GakTepuje E. faecalis u ofpeayMo HUXOBY JIOKAJU3aLUjy Mpe U

HaKOH aHTUMHUKPOOHUX MOCTYNaKa.

Ha ¢otorpadujama nHanpaBmbeHuM CEM je eBUJeHTHUpPaH M INpPeoCTasH, HOBOHACTAJIU
pa3MasHHU CJIOj Y TOKY NPUMEHEHOr TpeTMaHa, IITO Ce MO)e CMaTpaTH jako GUTHUM
napaMeTpoM yclexa Tepanuje MMajyhu y BUAy JAa je y NOCTYNKy NpUIIpeMe y30paka

pa3Ma3HHu CJI0j Y IOTNYHOCTH €JIMMUHHUCAH.

AHanu3oM J06UjeHUX pe3yJiTaTa youeHa je CTAaTUCTUYKU 3HayajHa pas3jivuka y Opojy
6akTepuja y y3opuMMa MHMULHMjaIHO HakoH ¢ase KOHTaMUHaluuje u3Mebhy
eKcriepuMeHTa/HUX rpymna. CTaHaapAu3anyjoM KOHIEHTpaldje cyclieH3uje GakTepuja y
XpaH/buBOj nmoguyo3n Ha 1.5 x 108CFU/mL, ryctune 0.5 McFarland-a u mHOKy/1anujom
y3opaka 3anpemuHoM o 20 pl cycneH3uje, y y30pKe je HHUIUjaJTHO Y6aI[MBaH jeIHAK OPOj
6akTepuja. Mako cy yc/soBU KyJATHBaAlMje U peMHOKYJalyje 6U/IM Mo/jje/lHAaKH 3a CBe rpyrne
Y y30pKe, pa3JiiKa y UHULIUjaJIHOM Opojy 6aKTepuja MorJa 61 AeJJMMUYHO OMTH U3a3BaHa
ctapouthy Ky/aType KOjy CMO KOPUCTWJIM y €KCIIEpUMeHTy HMajyhu y BuUAy Ja je
O6aKTepHjcKa KyJTypa akTUBHpaHa Ha NOYeTKYy eKcrepuMeHTa. EKcliepruMeHTaHe rpyne
cy, 360r KOMIJIEKCHOCTH MeTO/l0/10THje (MHOKYyJIallkja , y30pKOoBakbe, TPeTMaH, aHa/Iu3a),
KOHTAaMMHMpaHe U TpeTHUpaHe y BHIIEe BpPeMEHCKHUX cermMeHara. Ha oBaj HauuH je
aKTUBHpaHa KoJsioHUWja 6akTepuja E. faecalis BepoBaTHO yMamHWJa CTENEH MOTEHTHOCTH.
Batini¢ u cap. cy y cB0joj cTyAuju clpoBeJeHOj Ha 68 3y6a, HAKOH HMCTOBpPEMEHe
KOHTaMMHallMje U KyJTHUBalLMje CBUX y30paKa, MeTOJOM Cay4dajHOr oJabupa mozeuu
y30pKe Ha 4eTpu ekcrnepuMeHTaJHe(n 15) u jeaHy koHTpoJsiHy(n 8) rpymyl43. OBakBa
MCTOBpeMeHa KOHTAaMHHallMja U KyJTUBallija MUKpOOpraH1u3ama 6u MorJia Jja JonpruHece
NpUOJIMKHO jeJHAKOM OpOojy MUKpOOpraHvMsaMma y y30pLuMa MHULMjaaHo. Bpeme usmehy
JIBe peMHOKYyJIallFdje Kao U YKYITHO BpeMe UHKybaluje 6u Takohe mMoru ga 6yay pakTopu
KOju JleTepMUHULLY Opoj 6aKTepHja y y30pLUUMa UHULMjAJIHO. Y UCTOj CTYAUjU ayTOPHU CY
BpeMe WHKy0OalUje NpoAyKuau Ha 17 [aHa a perHOKyJ/aluja je BplleHa cBakor Tpeher

JlaHa.
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Dumani ca cap.y cBoM ucTpaxuBawy E. faecalis naky6upa yak 21 gan!#. Hako ce 6poj
MUKpOOpraHu3aMa y Yy30pLMMa WHHUIMjaJIHO HAKOH KOHTaMHHalLMje W UHKybauuje
pasJsiukyje, cteneH ymamwewa CFU, 6poja 6akTepuja U Konuja reHOMa HAKOH MPUMEHEHOT
TpeTMaHa je NpHKasaH NpoueHTyaJHo. OBHMMe je Ha pedepeHTaH HayMH NpPHUKa3aHa

ePUKaCHOCTU NPUMEHEHOT NMOCTYIIKA.

Pe3ysTaTh Haller uCTpakMBakba IOKa3yjy JAa [JAoJla3d [0 CTAaTUCTUYKU 3HA4ajHOT
yMamewa 6poja 6GakTtepuja E. faecalis HakoH NpUMeHmEHUX TpeTMaHa Y CBUM
eKCIepUMeHTaJIHUM TpyllaMa y OJJHOCYy Ha KOHTpPOJIHYy TpPyIy KoJ 06a MeTOJO0JI0olIKa
NOCTYIKa OlleHe aHTUMHUKPoOHe edpukacHocTU. [lojaTak Jla JONMYHCKU aHTUMUKPOOHHU
noctyniu nosehasajy epukacHOCT elMMUHaLUje 6aKTepHja U3 KaHa/la KOpeHa OYeKUBaH
je W mokasaH y BHIIe JAPYrux cTyauja’é101106. MehytuMm nojgauu o ePUKACHOCTH
nojeJMHAYHUX NOCTyNaKa y eJIJMMUHAalLMjU MUKpoopran1u3ama J,o6ujeHnd MmetogoM RT-PCR
u CFU/ml Hucy y mehycobHoj carsacHocTu. YTBphuBaweM 6poja 6aKTepHUjCKUX IeHoMa
MO0Ka3aHo je Ja cy HajepukacHUje TexHuke upuranuje ca NaOCl camocranno u I[IYH, nok
a”Hanuza Hanaza CFU/ml nmokasyje ga je HajedpukacHuja AD/T. OBo 6U MOrJo OUTH
pe3yaTaT yuweHule Aa je NaOCl opraHoJIMTUYKO CpefCTBO Koje epUKACHO BPLIU U JIU3Y
HacJeHOT MaTepujanal4®, a mo3HaTo je Jja ce TexHukoM RT-PCR oapebhyje ykynaH 6poj
ogabpanux cermeHara JIHK uaum PHK. RT-PCR pakse fgaje mojaTak o yKynmHOM Opojy
3a0CTaJMX eJleMeHaTa Hac/JeJHOr MaTepujana Jok ce ofgpehuBaweMm CFU/ml onemwyje
KOJIMUMHA XUBUX OaKTepuja Koje Mory Ja ¢popMupajy KosoHuje. CTaTUCTHYKA aHAIU3a
noTBphyje na n3Mehy oBa JBa HauyMHa NpoleHe HeMa Kopesanje. OBo yka3syje Aa HaJjale
CTyJiMja 0 aHTUMUKPOOHOj ePUKACHOCTH Tpeba TyMadyuTHU y3uMajyhu y 063up u mMeToay
IpolLieHe.

Ucnutyjyhu antubaktepujcky epukacHoct [IYU pactBopom 0,5% NaOCl Ha 6akTepujy E.
faecalis, y cBOjoj cTyauju cMo [l0Ka3au [a ynoTpeba oBe TepalujcKe NMpoueAype LOBOAU
Jl0 CTaTUCTUYKHU 3HAa4YajHOT CMamema 6poja 6bakTepuja y y3opyuma.

Hamu pesyartaTu cy y Kopesnauuju ca pedyaratuma Guerreiro-Tanomaru wu cap.l#6 koju

ucnutyjyhu edukacHOCT mnacuBHe yJaTpa3ByyHe Hpuranuje, Kopucrtehn y MNOCTYNKY

90


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Guerreiro-Tanomaru%20JM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26312969

yTBphuBawa mnpeoctanux Oaktepuja CFU/ml, Takohe jgoka3syjy ma oBa mnpoueaypa
3Hay4ajHO yMamyje 6poj bakTepuja E. faecalis.

Kopenanujy ca noMeHyTOM CTYZHjOM IPOHAJIA3MMO U Y YMEbeHUIY [la HAllX pe3yJITaTu He
yKa3yjy Ha CTAaTUCTUYKU 3Ha4yajHy pasjdKy Yy BpPeJHOCTM U BapUjabUJIUTETY
npoueHTtyaiuux npomeHa qPCR 6poja konuja u3sMehy KOHBeHLIMOHa/lIHe HpUrauyje

pactBopoM NaOCl u [TYH.

MebhyTuM, aHanusupajyhu BpefHOCTH M BapUjabUJIMTET MPOLEHTYaJHUX MpoMeHa
CFU/ml nocne TpeTMaHa NpOHALLJIA CMO Jila NMOCTOjU CTAaTUCTUYKM 3Ha4ajaHa pasJiuKa
n3Mehy npumeHe KOHBeHIIMOHa/He upwuranudje pactBopoM 0,5% NaOCl u IIYHU. OBakaB
pe3yaTaT 61 Morao Jja 6y/ie nocjeaula METO/L0/IO0IKOT KOHIIENTa KOju CMO NPUMEHUJIY, a
KOju MoJipa3yMeBa jeIHOKpATHO ybalnuBamwe pactopa NaOCl y kaHa/l U HeroBy aruTanujy
YyATPa3ByKOM 6e3 KOHTHHYHUPAHOT Jl0/laBatba CBeXer pacTBopa. Ha oBaj HauuH Ao0s1a3u 10
3a0CTajama jeJHOT Opoja YrUHYJMX GaKTepuja U HHUXOBOT NeHeTCKOT MaTepwujasia. OBaj
HaJla3 yKasyje Ha noTpeby Jla ce UCIUTA U YyTUL@j KOHTUHYUpaHe upuranuje y3 [IYU wro
O6M MOTEHLUjaTHO MOTJIO OCTBAPUTH BehM aHTHUMHUKPOHU edeKaT 0/J] MOCTYNKA KOjUu CMO

KOPHUCTUJIM Y OBOM UCTPAKUBaY.

HacynpoT Hamum pe3ysiTaTUMa, IOCTOje PaJloBU KOju noka3yjy aa je [IYU epukacHuja of
KOHBeHIMOHa/nHe upuranuje pactsopoM NaOCl. Weber ca cap. foka3syje Behy epukacHoCT
NacvBHe YJTpa3By4YHe UMpUranuje y 0JHOCY Ha KOHBEHLMOHA/IHy upurauujy. Pasinke y
OJHOCY Ha Hally CTyAMWjy MorJie 64M OUTH NocCAeAulla TecTUpawka ePUKACHOCTH Ha
MUKPOOpPraHusMy Streptococcus sanguinis KOjU je 0CeT/bMBUjU Ha TEPANHUjCKYy NpOoLeaypy
aJiu ¥ KpaheM BpeMeHy MHKYy6aIyje y moMeHyToj cTyaujus’. Peayararu cryauje Tardivo u
cap. MehyTuM, j0Ka3yjy Aa He NOCTOjU CTAaTUCTUYKM 3Ha4yajaHa pasyiuKa Yy epUKACHOCTHU
n3Mehy KoHBeHIMOHa/He upurainuje pactBopoM NaOCl u IIYH ykosinKo ce KOpUCTH
pactBop NaOCl koHuentpauuje 5.25%147. Yaumajyhu oBo y 063up, a umajyhu y Buay u
HaJla3e Hallle CTy/Hje, MOXKe Ce 3aK/bYYUTH Jia je y MpoTokoJy y3 npuMeny [IYU notpe6Ho

kopuctuTu pactBope NaOCl BULIMX KOHIleHTpaLyja.
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Ynotpebom pactBopa NaOCl HUCKe KOHIlEHTaplUje Y HallleM UCTPaKHUBaby KeJleJid CMO

Jla IITO 60J/bEe CUMYJIMPAMO HErOBY YIIOTPEOY Y CBAKOJHEBHOj KJIMHUYKOj MMPAKCH.

BpenHoctu CFU/ml koje cMo f06M/IM HAKOH IPUMEHEHUX TpeTMaHa yKasyjy Aa je AT
HajeprKacHUja y eJUMUHAUUjU GakTepuje E. faecalis v v noBogUu [0 CMamema Opoja
6aKTepUjcKUX KoJioHHja 3a 99,6%. Tpeba HarsacUTHU Jia MOCTOjU CTAaTUCTUYKHK 3HA4YajHA
passinkay epukacHocty AD/IT y oAHOCY HAa KOHBEHIJMOHA/IHY Upuranujy pacrsopom 0,5%

NaOCl(87,1%) kao u y ogHocy Ha [TYWU(78,8%).

OBakBH pe3yJTaTH Cy Y KOpesaluju ca pe3yataTuma ctyauje . Bago u cap.148 koju y cBom
HUCTpaKUBaky NpoHasase Ja je AQ/IT epukacHuja y enuMuHanuju 6akrepuje E. faecalis y
oAHocy Ha upuranujy pactBopoM NaOCl. Fonescasa u cap.*® kao u Bergmansu cap.1>0

Takohe y CBOjUM cTy/AMjaMa npoHaJsia3e naj 6poja 6aktepuja HakoH AD/IT 3a 99,9%.

3aHMMJ/bUB MNOJATAK Jiaje M aHaju3a Opoja y3opaka y KOjuMa HAaKOH TpeTMaHa HUCY
uaeHtTudukoBaHe 6akrtepuje. Jeruno npuMmena A®/T, IJ1 u XPF y HaweM ucTpaxxkuBamwy
JlOBeJie Cy 0 OBOT pe3yJ/TaTa U TO KOJ JiBa y30pKa y I'yu y Kojoj je npuMemweHa AD/IT,
jenHOT y30pKa y TPyIU I'Zie je IpuMereH JUOJHHU Jlacep M YeTUPHU y3opKa y rpynu ca XPF
HAaKOH y30pKOBawa 3a MUKpoobuosiomky aHanusy(CFU/ml). OBakaB pesysaTaT y Halloj
CTY[MjU je y KopeJlaluju ca pe3yatatoM Aguinaldo v cap. KOju y CBOjOj in vivo CTyAuju
ucnutyjyhu epukacHoct A®/T Ha nosuMUKPOOHY (JOpy KaHasa KopeHa 3yb6a kon 11
y3opaka HakoH AD/IT no6wujajy ctepusian Hanas.!®! [losutuBan PCR Hana3 y HaBegeHUM
y30pLKMa rOBOPH Ja Cy Y lbUMa NpUCYyTHe MPTBe OaKTepHje MM OHe KOje Cy 3HayajHo

omrreheHOT MOTEHLIMja1a 32 KOJIOHU3ALH]Y.

HacynpoT HamyM pesy/jTaTUMa HEKU ayTOPU Y CBOjUM CTyZAHWjaMa npoHasase ga AQ/T
HUje epUKaCcHUja y OJHOCY HAa KOHBEHIIMOHA/IHY UpUTalujy. Gergova ca cap. ynopebhyjyhu
aHTub6akTepujcky epukacHoct AD/T v KOHBEHLMOHA/NHE HWpUraluje MpoHala3u Ja cy
2,5% pactBop NaOCl u CHX edpukacHuju y ogaocy Ha AD/IT. OBakaB pe3ysTaT 64 MOrao Jia
ce npenuine ynorpebu pactBopa NaOCl Bullle KOHLIEHTpaLUje oJi OHe yHnoTpeb/beHe Yy
HAIIOj CTY/IUjU Kao U ynoTpebu Apyre dpoToceH3uTUBHe cyncraniie(Fotosan).

92



Pazsimka y MeTO/I0JIOIIKOM KOHLENTY Yy OBOj CTYAUjU Koju He TmpejBuba Bpeme
npeupajauvalje, Koje je JokazaHo 6utaH ¢paktop epukacHoctu ADQ/IT, Takohe Moxke 6GUTHU
pasJior 0BaKBOT pe3ysTaTal®Z,

EduracHoct AD/T 3aBucHu o BpcTe POTCEH3UTUBHE CYINCTAHIE KOja je ynoTpeb/beHa y
TOKY TpeTMaHa. ¥ Halloj CTyuju KopucTtuand cMo Perorujasuu xaopuz 10 mgmL-1(Helbo
Endo Blue, Grieskirchen,Austria) koju je mo cB0joj CTYKTypu jako ciau4yaH MeTUJIEHCKO
n1aBoM(MB) unu Toayuaun niasom(TB).

Nasim C. ca cap. y cBOM peBUjaJiHOM paAy y Be3u epukacHoctu AD/IT 3ak/byuyje aa je y
cTyAujaMa y Kojuma je y Toky A®/IT ynorpeb/beHa pOTOCEH3UTHUBHA CYyNCTAaHLA Ha 6a3u
MB usu TB,IOCTUTHYT 3HaTHO 60/bH aHTHUOAKTEPHUjCKU edeKaT y OAHOCY Ha CTy/iUje TAe je

ynyTpeb/beH MHpokauH 3eseHa(ICG) kao ¢poToceH3UTUBHA CyNcTaHLa. >3

Ynotpeba JUOJHOT Jacepa y HaIloj CTYAUjU AOBesa je 0 CTAaTUCTUYKHA 3HAYajHOT
ymamwewa CFU/ml HakoH mnpuMmeweHor TpeTmaHa(99,6%). OBakBM moJaunu cy V
KOopeJiallMju ca pe3yJTaTUMa CTyZAHuje KOjy Cy CIpoBeJiU Beer u cap. y KO0joj Cy HaKOH
IpyUMeHe JUOJHOT Jiacepa TaJjacHe aAyxvHe 810nm nocturav eauMuHauujy 99,8%
6akTepuje E. faecalis1%0. 3aHUMJ/bUBO je TOMEHYTH Ja je Y HallIoj CTYAUjU aHTUMHUKPOOHU
edekaT MepeH NpolLeHTHUM pa3inkaMa qPCR 6poja konuvja reHoMa nocJje TpeTMaHa OBUM
NOCTYINKOM je 3HauajHo cJ1abuju y OHOCY Ha OCTaJle IpHMMelbeHe Tepanujcke npoueaype.
[lopehemwe Hanasza fBa MOCTyNKa Koja CMO NPHUMEHUJIM 3a UCIUTUBakbe aHTUOAKTepHjCcKe
epUKaCHOCTH, YKa3yje Jia Jlacep UaKO He M3a3MBa YHULITaBakbe OAKTEPHUjCKOT HACJeJHOT
MaTepHjajia y CTeleHy Kao ocTajle aHUMUKPOOHe MeTo/e, IOBOJU 0 CMPTU OAKTEPU jCKUX
hesuja mTo ce MaHudecTyje 3Ha4ajHUM CMabeleM Opoja OAKTEPHUjCKUX KOJIOHHWja HAKOH
TpeTMaHa. [loBehamwe cHare ¥ BpeMeHa upajujanuje 61 MoX/Ja [0BeJO 10 Mawer 6poja
KOIlMja reHoMa 0OaKTepuja, aJii OM OBO MMaJO0 MOjayaH IITETHH TEPMUUYKU edeKaT Ha
nepuanekcHa TKuBals4,

Jobujenu Hana3 metogoM qPCR HakoH ynoTpebe JMOJHOT Jlacepa y HAlIOj CTYAUjU MOXKe
ce MpenucaTd U MeTOJO0JIOLIKOM KOHLENTy KOjU je moApa3dyMeBao ynotpeby Jiacepa y

KdHa/JIMMa NpeTX0AHO HallYyEb€HUM (l)I/I3I/IOJIOI_I_IKI/IM pacTBOpPOM.
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Romeo ca cap. ucnutyjyhu edukacHocT AUOJHOT Jiacepa TajacHe AykMHe 980nm y
eJIMMUHaLUju 6akTepuje E. faecalis npoHana3u Behy pefykuujy 6poja 6akTepuja HaKOH
UCTOBpeMeHe ynoTpebe auofHor Jacepa U pactBopa NaOCl y ogHocy Ha ycaMsbeHY

npHUMeHy Jiacepa 153,

Pe3ysnTaTu Hallle cTyAuje yka3syjy Aa ynorpe6a XPF foBoau 10 CTaTUCTUYKM 3HA4ajHOT
yMamewa 6Opoja Oaktepuja E. faecalis HaKOH TpUMEHEHOr TpeTMaHa. AHaJU30M
BpeAHOCTU npoueHTyanHux npoMeHa CFU/ml nocse TpeTMaHa y Halloj CTY[UjU HAaKOH
npuMeHe XPF pervctpoBasiv cMo yMamwemwe 6poja 6akTepuja 3a 99,3%, To oBaj NoCTynak
IO0CTaBJba Ha ipyro MecTo no epukacHoctu ogmax usa A®/IT yuja je epukacHoct 99,8%.

Y JoCTynHOj JMTepaTypu IMOCTOjU jako MaJiM Opoj MojaTaka O aHTHUOAKTEPHjCKOj
edUKaCHOCTU MHCTpyMeHaTa nocebHor Au3ajHa, KakaB je u XPF, koju 3a nusm umajy
noBehamwe epUKACHOCTH Upuranuje. [Ipema g0 casa AOCTYIHO] JIMTepaTypH, OBO je MPBO
UCTpaXKUBake Koje nopeu aHTUbOakTepujcku edpekat Ha E. faecalis nactpymenTa XPF u
Jnacepcke ogHocHo AD/IT. YTBpauau cMmo ja XPF nMa usyseTtaH epekaT Ha eJIUMUHALU]Y E.
faecalis koju je roTOBO UJeHTHUYAH OHOM Koju mokasyje AD/IT. PeayataTtu Hale CTyAuje
JloJaTHO [00Mjajy Ha 3Hayajy Kaja ce y 003Up y3Me jeJHOCTAaBHOCT yINoTpebe MU
npuctynadHocT XPF. OBakBa TBp/AHa je y Kopesanuju ca pe3yJTaThUMa Koje Cy J00UIN
Sasanakul v cap. Koju Ha OCHOBY CBOT UCTpaXKMBamwa 3ak/byuyjy fa ynotrpeba XPF kao
JIONYHCKe Tpoleaype A0BoAu A0 noBehawa epUKaCHOCTH KOHBEHIIMOHA/NHE HWpUranuje
pactBopoM NaOCI'¢, [TomeHyTu ayTopu MehyTuM, HanmoMumby aa ynorpeba XPF, mako
HeMHBa3MBHa [IOBOJU [0 CTBapawa TYpOYJIEHTHOT CTpyjalha UpPUTaHCa YHyTap KaHaja
IITO MOXe JOBECTH [0 eKCTPYy3Hje UpUraHca y npezeo nepuanekca. /lusajH Hailue CTyjuje
je moapasymeBao 3aTBapakbe amnekca 3yb6a martepujasioM Ha 6a3u GJC(Fuji IX, GC, Tokyo,
Japan) Te TOKOM eKClEpUMEHTAJIHOT NOCTyINIKA HUje MOrJla OUTH 3abeJiexkeHa eKCTpy3Hja
MpuraHca Kpo3 anekcHu oTBop. [loce6Ho av3ajHHpaHa UCTpaXKUBaka y [U/by UCIUTUBaba

oBor peHoMeHa MMaJia 6M KIMHUYKHU 3HAYA].
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Hacynpor Hamum pe3syatatuMa Marwa ca cap. ucnutyjyhu edukacHoct XPF y
eJIMMUHaLUju OakTepuje E. faecalis He mnpoHana3yM CTAaTUCTUYKU 3Ha4dajHO Behy
aHTUMUKpPOOHY edukacHocT ykoauko ce XPF kopuctu HakoH ynoTpebe mnoceGHOT
uHctpyMmeHTa XP-endo Shaper (XPS, FKG Dentaire, La Chaux-de-Fonds, Switzerland) y
O/IHOCY Ha eKCIIepUMEeHTaJIHy IPyIy y K0joj je mpuMereH camo XPS157.

OBakaB pe3ysaTaT CTyAuje 6u Morao Ja OyJe mocaeAuua Jy3ajHa M HadyMHa
ynoTpebe(Besiukd 6poj o6pTaja) uHcTpyMeHTa XPS KOjU ce KOPUCTH 32 MEXaHUYKY
MHCTPYMEHTalUjy a 3axB/byjyhu KoMe M caM eJIMMHUHHUILE BeJUKU Opoj OakTepuja u3
KaHaJsia KopeHa. Takobhe, kao pa3J/ior pas/iuke y pe3yJTaTUMa Hallle ¥ CTyZlje OBUX ayTopa
MOKe Ce y3eTH TexXHHUKa JeTeKLje NpeoCcTa/MX MUKpOoOpraH1usaMa Koja je y IOMEeHYTO)j
CTyAUju ToJipadyMeBasia KOHPOKaJHY Jiacep CKeHHHTI Mukpockonujy (CLSM) kojom je
MepeH 6poj MpeoCcTaIuX MUKpOOpraHusaMa Ha JyouHu of, 50pum. MeTo/[0/I0IKU KOHLENT
Hallle CTyZuje je moApa3yMeBao JleTeKIujy 6poja mpeocTajux MUKpOOpraH1u3ama y iyMeHy
IJIaBHOT KaHaJ/la KopeHa 3y6a.

Ananusa Hasaza CEM nokasyje ciarame ca HajJla3uMa JiBe IPETXOAHO IIpUMeheHe MeToie
3a oneHy epUKACHOCTU aHTHUMHUKPOOHUX mMocTynaka. /lobujeHa MUKpPOCKONCKa cauka E.
faecalis onroapa usrseny oBe hesuje Koju je onucaH y auTepatypul>s. OBo yka3yje aa je
ofnabpaHa aJieKBaTHa MeToJoJioruja mnpunpeMe y3opaka 3a CEM. Tako ce kog
MUKporpaduje moBpliMHe HakoH JesnoBawa ADP/T, 3a kojy je yTBpheHo nAa mokasyje
HajBehM aHTUMUKPOOHU edekaT, BUJAU NOBpPLIMHA [JIeHTHHA Ca TeK HEeKOJIUKO
6akTepujckux hesnuja. [Ipy ToMe oHa uMa oyyBaHy MOp(}OJOTHjy, IUTO AOAATHO CBPCTaBa
OBY TeXHUKY y BeoMa npuxsaT/buBe. CEM mnoBpuivHe JeHTUHA HAKOH JejcTBa JUOJLHOT
Jlacepa nokasyje 3HayajaH Opoj CoIMTapHUX OaKTepHja, IITO je y carJacHOCTU ca HaJla30M
gPCR koju noka3syje Behu 6poj konuja reHoMa HaKOH OBe NpoLeAype Y OJAHOCY Ha Jipyre.
Masin 6poj pasBHjeHUX OAKTEPHjCKMX KOJIOHHja, IITO je MOKa3aHO KYJTUBHUCAHEM HU
nspauyHaBatbeM CFU/ml, ykasyje ga cy Bu3yesin3oBaHe 6GakTepujcke hesuje HaheHe
HaKOH TpeTMaHa MpTBe. 3HA4ajHO je yKa3aTH M Ha MUKporpadujy HakoH npumeHe XPF,
KOja yKasyje Ha UW3pasuTO epoJupaHy IOBPLIWHY JeHTUHAa HAKOH /[iejcTBa OBOT

HHCTPYMEHTA.
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OBO moka3yje fAa oBa TexHUKA, MaKo BpJo edHUKacHA y MOAU3amy AHTUMUKPOOHe
edUKaCHOCTHU UpHUTralLyje, MMa arpeCMBHO MEXaHUYKO /lejCTBO Ha IOBPLIMHY JA€HTHHa.

HMako pesysTaTu Halle CTyjuje HeJBOCMUCJEHO YKa3yjy [a NpUMeHmeHe eHJ0J0HTCKe
npouesype J0BoJie 0 CTATUCTUYKU 3HAYajHOT yMamema Opoja MUKpOOpraH1u3aMa HaKoOH
IpUMemheHUX TpPeTMaHa, MaJu Opoj CTEpPUJIHUX y30paKa YHyTap eKCIepUMeHTaJTHHUX
rpyna Jiokasyje Jia je KaHaJ KopeHa 3yba y KoMe HeMa 6aKTepuja HAKOH €H/0J0HTCKOT

TpeTMaHa U Jja/be I|UJb KOjU je BeOMa TellKO OCTBAPUTH.

Pa3Boj noctynaka 3a NOTNyHY eJMMHUHALMjy MUKPOOpPraHu3aMa M3 UHPULMPAHOT KaHaJla
KOpeHa M Ja/be 0CTaje 3HadajaH IpaBal, eHJOJOHTCKMX WUCTpaXvBamwa. McnuTuBame
epUKACHOCTH HOBHUX CHCTeMa, MaTepujaja U MOCTyNakKa, kbuxoBa MehycobHa nopehema,
Kao U aHa/ii3a HUXOBOT [IejCTBO Ha pas3/IMuUTe rpyne MUKpoopraHusMme he momohwu
pa3dyMeBamby €HJOJOHTCKUX HHOEKIMja, Koje Cy MO CBOjoj MPUPOJU MOJUMUKPOOHE
WcnuTuBame ClIOpeiHUX a/lM M IITEeTHUX JlejcTaBa HOBUX aHTUMHUKPOOHUX NocTynaka he
y3 aHa/IM3y HbUX0Be ePUKACHOCTU JONPHUHETH yCHEUIHWjoj U NpeABUA/bUBUjO] Tepanuju
MHPUIMPpaHUX KaHa/la KopeHa. HeonxozHo je Ja ce oBa BpcTa UCTpakMBamba YCMepH y
[IpaBILy jaCHO YyTeMe/beHUX KOHTPOJIMCAaHUX KIMHUYKUX cTyAHja. OBa CTyAuja je OTBOpUIIA
MeTOJ0JIOIIKO MNHTame pasjauka u3Mehy Hasasza Koju ce [o6ujajy pasIudMTUM
NOCTYILMMa 3a eBajlyalidjy aHTUMHKpPoGHe ebrKacHOCTU. Byayhy npaBuu ncTpakvBama
CBaKako Tpeba JAa yK/byde HCIHMTHBame Kopesauuja u3Melhy Hasmasza Beher 6poja
IIOCTyNaKa 3a eBa/lyalldjy aHTHUMHUKPOOHOI JejcTBa (HNp. KOHPOKA/HE MHUKPOCKOIHje,
UCIIUTHBAmka eKkcnpecuje 6aKkTepucKux npoterHa). OBo he nMaTy 3Ha4yaj 3a CBpCUCXOAHHU]e
nopeheme Ha/a3a pasJIMYUTUX CTYAUja U ePUKACHU]Yy IPOMOLHM]jY Ha JOKa3MMa 3aCHOBaHe
Tepanuje MHGULMPAHOTI KaHaja KopeHa. CBOjy CTyJAMjy CMO CIpOBeJIM Ca HaMepoM Ja
HeHU pe3yJITaTH JONPUHeCY HalopyuMa 3a pa3Boj epUKACHUX aHTUMHUKPOOHUX TeXHHUKa

KOje he €HAOAOHTCKH TPETMAaH YYUHHUTH YCIIEIIHUM U IIpeJBHUJ/bHUBHUM.
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8. 3AK/bYYIIU

1. CBe wucnuTHBaHe aHTUMHUKpPOOHe TMpoLeAype MO0Ka3yjy CTaTUCTUYKU 3Ha4yajHy
aHTUMUKPOOHY epUKACHOCT Ha 6akTepHujcKy BpcTy E. faecalis.

2. HajuspasuTuje cMameme 6poja 6aKTEepUjCKUX KOJIOHMja YTBphHEHO je HAaKOH JejcTBa
A®JIT u XPF.

3. HajuspasuTuje cMamerme Opoja Komuja OGaKTepHjcKUX reHoMa YTBphHeHO je HaKOH
ynoTpebe TexHruka ca NaOCl (upurauuja NaOCl, [TYH, u XPF).

4. Hema kopenauuje usMmehy Hasaza 6poja OGaKTEpPUjCKMX KOJIOHWja M Opoja KomHja
6aKTepHjCKUX reHoMa.

5. HakoH uHAykaoBawa HHPeKlLHje KaHa/la KOpeHa y CBUM rpymnama je yTBphHeHO
dbopmupame 6ModuaimMa 6akTepuje E. faecalis HAa TOBPUIMHU JIyMeHa KaHaJ/la KOpeHa.

6. HakoH cnnpoBoherma aHTUMHKPOOHUX NOCTYNaKa HUje yTBpheHo noctojawe 6uodpuiMa
HU Y je/]HOj UCIMTUBAHO] IPYNU Ha MOBPLIMHHU JIyMeHa KaHa/la KopeHa.

7. Hakon mnpumeHe XPF yTBpheHO je MNPHUCYCTBO H3PA3UTO epoJUpaHe MOBPIIMHE
JIeHTUHA, JO0K NMpUMeHa Jpyrux MpPOTOKOJIa HUje JoBesa [0 3HAuyajHUX MpPOMeHa Ha
JIeHTUHCKO]j MOBPIIMHH.

8. IlpucyctBo 6akTepujckux hesvja yHyTap BUAbUBUX [JleJI0BA JEHTUHCKUX TyOyJa HUje
yOoueHOo caMo y rpynu HakoH npuMmeHe XPF. Hako y masioMm 6pojy, y ocTasuM rpymnama

cy ueHTUUKOBaHe 6aKTepUje yHyTap JeHTUHCKUX Ty6y1a.
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Oopa3san 5.

N3jaBa o0 ayTopcTBY

ITornucanu-a Panosan Josanosuh

0poj nnaexca 18/08

H3jaBibyjem

Jla je TOKTOpCKa JucepTalija moj HacI0BOM

ITPOLEHA EOPUKACHOCTH AOIIYHCKUX AHTUMUKPOBHUX
EHAOJOHTCKHUX ITIOCTYNTAKA Y EJIMMUHAIUIN UH®EKLIU]JE KAHAJIA KOPEHA 3YBA
BAKTEPHJOM ENTEROCOCCUS FAECALIS

e Ppe3ydTaT CONCTBEHOT HCTPAXUBAYKOT paja,
e Jla Mpe/UIoKeHa TucepTalyja y HeJIMHU HU Y JeJI0OBUMa HUje Ouiia mpeiiokeHa 3a
nobujame OUJI0 Koje AUIIIOME MpeMa CTYIU]CKUM Mporpamuma JIpyrux

BHCOKOIIKOJICKUX YCTaHOBA,

e J1a Cy pe3YyiTaTH KOPEKTHO HABEJCHU U
e Jla HUCAM KpIINO/JIa ayTOpCKa MpaBa U KOPUCTHO UHTENEKTYaJIHY CBOJUHY JPYTHX

JIUIA.



Oopa3sarn 6.

H3jaBa 0 MCTOBETHOCTH LUITAMIIAHE U eJIEKTPOHCKE Bep3Hje
JAOKTOPCKOT paja

Wme u npe3ume aytopa PasoBaH JoBaHoBUh
Bpoj nnpexkca 18/08
Ctyzaujcku nporpaM _JIOKTOpCKe cTyauje

HacsoB paga ITPOILEHA E@UKACHOCTH AOIIYHCKHUX
AHTUMHUKPOBHUX EHAOAOHTCKHUX IIOCTYIIAKA Y
EJIMMUHALIUJN UTHO®EKINJE KAHAJIA KOPEHA 3YBA
BAKTEPHU]JOM ENTEROCOCCUS FAECALIS

MenTop Ilpod. ap Jyrocnas Uauh

[Tornucanu/a PagoBaH JoBaHoBUh

U3jaB/pyjeM Ja je WITaMIaHa Bep3Hja MOr JOKTOPCKOr pajla UCTOBeTHaA
eJIEKTPOHCKOj BEpP3HjH KOjy caM npezao/ja 3a 06jaB/bUBakbe Ha nopTaay JUrurajaHor
peno3suTopujyma YHuBep3utera y I[IpyuiiTHHH, ca NpUBpeMEeHUM CeAMUITEM Y

KocoBckoj MutpoBuny.

Jlo3Bo/baBaM Ja ce o6jaBe MOjU JIMYHM TNOJalld Be3aHU 3a Jobujambe
aKaJleMCKOT 3Bakba JOKTOpA HAayKa, Kao IITO Cy UMe U Npe3uMe, FOJMHA U MeCTO

pobema v 1aTyM o6paHe paja.

OBM JIMYHU NOJALM MOTYy ce 06jaBUTH Ha MPEXHHUM CTpaHMUIlAMa AUTUTaIHE
6ubJMOTEKe, Y €JeKTPOHCKOM KaTajlory M y nyb/uKanujaMa YHHUBep3WUTeTa Y

[IpuiuTHHY, ca npuBpeMeHUM ceguuiTeM y KocoBckoj MUTpOBULIM.

Y Kocosckoj Mutposuny, 04.04.2019

IMoTnuc AOKTOpaH a




UsjaBa o kopumhemy

OBnawhyjem  YHUBep3uTeTCKy  O6ubauoTekKy aAa y  /JlururanHu
peno3uTopujyM YHuBep3uTeTa y [IpUIITUHHY, ca IPUBPEMEHUM CeULITEM
y Kocosckoj MutpoBuny ¥ HanuoHa/HU penosuTOPHUjyM [LOKTOPCKHX
JlucepTaliyja yHece MOjy JJOKTOPCKY AucepTalyjy/ mMcaHu Aeo JJOKTOPCKOT
YMETHUYKOT IIPOjeKTa [0, HACJ0BOM:

INPOLEHA EOPUKACHOCTHU JONIYHCKUX AHTUMUKPOBHUX

EHJOAOHTCKHUX IIOCTYIIAKA

Y EJIMMUHAIU]U UHPEKIIUJE KAHAJIA KOPEHA

3YBA BAKTEPHUJOM ENTEROCOCCUS FAECALIS
KOja je MOje ayTOPCKO JeJIo.
JucepTanyjy/ nmvcaHu [Ae0 YMETHHUYKOr MpOjeKTa ca CBUM MNpPUJI03UMa

npefao/na caM |y eJIeKTPOHCKOM ¢opMaTy MOroJHOM 3a TpajHO
apXUBUpalbE.

Mojy n[OKTOpCcKy AucepTanujy/ NHCaHM [le0 YMEeTHHUYKOr IpojeKTa
noxpaweHy y JlurutajHu peno3suTopujyMm YHusepsuTera y [IpuiiTuHU ca
npuspeMeHuM ceauwmiteM y KocoBckoj MwutpoBuuu u Hanuonannu
pEeno3UTOPUjYM [AOKTOPCKUX JucepTalyja MOTy Ja KOpPUCTe CBU KOjU
NOIITYjy oApefbe cajp)aHe y oJabpaHoM Tuny JjuleHle KpeaTuBHe
3ajegHulle (Creative Commons) 3a Kojy caM ce oAJy4uno/a.

1. AytopcTBO

2. AyTOpCTBO - HEKOMEPLHUjaTHO

3. AyTopcTBO - HEKOMepILMjasHO — 6e3 mpepa/ie

4. AyTOpCTBO — HEKOMEPLUjaJIHO — AeJIMTH 10, UCTUM YCJIOBUMA
5. AyTopcTBo - 6e3 npepaje

6. AYyTOpPCTBO — J1eJIUTHU N0/l UCTUM yCJIOBUMA

(MosimMo [1a 3a0KpY>KUTE CaMo jeJIHY O/ 1eCT NoHyheHUx
JIMLIEHIIY, KpaTaK OMUC JIMLEHIIU AAT je Ha oJIehUHU JIUCTA).

Oo6pasar, 7.

Y Kocosckoj Mutposuny, 04.04.2019



