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YBOAa

Jomn o HacTaHKa JpYICKOT pojia, 1a CBE JI0 JIaHAC BaTpa je YOBEKY Ouiia BepaH u 100ap
cllyra, ajld omaK u 3ao rocmoaap. Ciyra — oHJIa KaJa je ycrieBao Jia jeé YKPOTH U HeHY CHary
UCKOPHCTH 3a CTBapame HOBHX JobOapa. [ocmomap — kaga je OHa JOKas3WBaja,
HEKOHTPOJIMCAHO, CBOjy CWJIMHY. Y TNPBO BpeMe BaTpa je Mpe/ACTaBibajla TUBJBCHE aKO Ce
rmocmarpaina ca BelMke U 0e30enHe ynasbeHOCTH, a MaHWKy M CTpax, 4ecTo ca (aTtaaHuM
MocJIeIMIIaMa, ako Ce jaBjbajia y HEMOCPETHO] OJIM3MHHU YOBEKa. 3aTUM j€ YOBEK MPOHAIIA0
HAuYMWH Ja je TPOU3BeJle U KOPUCTH, ajlil HE U JIa j€ Y MOTIIYHOCTH KOHTPOJIUIIIE.

3amTdra 04 TOXKapa M EKCIUIO3Mja je CKyn Mepa yCMepeHHX Ha o00e30eheme
CUTYPHOCTH W 3alITUTE JbYIH, CIpeuaBame MOT'YhHOCTH HAcTaHKa IMoKapa M eKCIUIO3uja U
CTBapame yCJIOBa 32 BUXOBY SIIMMHHAIN]Y, YKOJIHKO 10 BHX Johe.

3amTuTa 01 oXkapa ocTBapyje ce:

1. Opranu3oBameM U IpUIIPEMambeM CyOjekaTa 3alITUTe O IMoXKapa 3a CIpoBoheme
3alITUTE OJ1 TIOXKAPA,

2. O6e306ehuBameM yciioBa 3a CripoBOhere 3alITUTE O] TTOXKapa;

3. Mpeny3umameM Mepa W pajibH 3a 3alITUTY U CIACABAKE JbYIH, MATEPHjaTHUX
n006apa 1 )KUBOTHE CpPeIMHE MPUIHKOM H30Uujarma moxapa,

4. Ha/30poM HaJl IPEMEHOM Mepa 3aIlTUTE 01 IIokKapa.

Nmajyhu y Buay na mocienuiie mokapa M €KCIUIO3Mja yTUYy HAa €KOHOMCKO CTame
JbY/ICKE 3aje[HHIIe, 3alITHTU OJ MOXKapa W eKCIUIo3Huja Tpeba IaTH BakaH TPETMaH Kako Ou
JPYIITBO M3TPAAWIIO jacaH CTaB OJ uera Tpeba MOYeTH W y KOM IMpaBily Tpeba MemaTu
nocrojehe cTame y ckilagy ca MPUHIMIIOM IIKUPE ApyIITBeHE camosamTute. OBO jé OCHOBHU
MPEIyCIOB 3a YCIEHNIHO MPOBOhEHmE MPEBEHTHBHUX 3aIITUTHHUX Mepa O] IMoXkapa |
€KCIUIO3Wja, Ha TEXHUYKH MOryheM M €KOHOMCKH OIpaBJaHOM HHBOY, IITO OH CHUTYpHO
YTHUIIAJIO HA CMabEeHhe TIOCTIeUIa O] yTUIaja MoXKapa U eKCIIO3H]a.

[IpeBenTHBHA 3amITHTa O] TIOKapa W EKCIUIO3Mja je HYy)KHa moTpeda cBake JbYACKE
3aje[lHUIe, TOTOTOBO OHE KOja yilake BEJIMKE Hamope y NHUJby OCTBApHBama YCTAaBOM
3arapaHTOBAaHHMM IpaBa WIaHOBA TE 3ajeJHUIIC Ha Oe30eHe YCIIoBe paja W KUBOTA Y KOjuMa
Hehe OUTH yrpoKeH HUXOB (PU3NYKUA U MOPATTHU MHTETPUTET.

"Ypan 5. ,,3akoHa o samruti o noxkapa®, Ciryx6enn riuacuuk PC 6p.111/09



1.IToxkap kao npoiec ropema

[Toxxap je mpollec HEKOHTPOJIHMCAHOT CaropeBama KOJUM C€ YrpoXaBajy >KHUBOT U
3IpaBJibe JbYIHM, MaTepujaiHa A00pa W >KMBOTHA cpenuHa. Excruio3uja je mporec Harjor
caropeBama KOjUu HacTaje Kao mocieauniia ynorpede 3anabuBUX TEYHOCTH U racoBa U OCTAIIUX
TOPUBHUX MaTepHja Koje ca Ba3ayXOM MOTY CTBOPHTH €KCIUIO3UBHY cMelny, npaheny yaapHum
TaJxacoM MPUTHUCKA MPOAyKaTa caropeBama U MOpacToM TemIepaType, Kao U Harjior pa3apama
IUTAIITa MOCYy/Ia yCiea HEeIIAHUPAHOT WIIM HEKOHTPOJIMCAHOT Iupema (Giynna u pasnierama
nenoBa ypehaja, TEXHOJIOILIKE OnpeMe MM 00jeKaTa, KOjUM Ce YrpOKaBajy KUBOT U 3/IpaBJbe
JbY/IM U MaTepujasiHa aoopa.

[Toxxap mpencraB/ba HECTAIIMOHUPAHU TPOIIEC TOPEHa KOju ce oadbuja y oxpeherHom
MPOCTOPY U BPEMEHY, a 32 YHMjH HACTAHAK j& MOTPEOHO MCIYHEHE OCHOBHHUX YCIIOBA:

1. mocTojame ropuBe MaTepuje,
2. HEMPEKHTHO JOTUIAhE KICOHUKA Y 30HY MOXKapa,
3. notpeOHa eHepruja 3a HacTajame NmoXxkapa u ociaodahame TOTIIOTHE eHEepruje.

HaBC):[eHI/I yCJI0BH Y HO)KapHOj TepMI/IHOHOFI/IjI/I YECTO CC€ HaJIa3€ 110 HAa3UBOM:

“noxkapHu Tpoyrao”.

GORIVA MATERILIA

Tpeba mpaBuTH pa3nuKy u3Mely TepMHHA Topewme W TepMHHa moxap. [opeme je
KOHTPOJIUCAHU W JPYIITBEHO KOPUCTaH Mpollec, KOju ce ojBHja Ha onpeheHom mecty y
onpe)eHOM BpPEMEHCKOM HHTEpBATy W IMOJ OApel)eHHM TOMJIOTHHM pEXHUMOM — TOPEHE
ycMepaBa W KOHTpoJiuiie 4oBek. [loxkap je HeKOHTposiMcaHa IojaBa Koja Ce OJBHja MHMO
WHTEpeca JIPYIITBa, a 3a MOCIEANIlY IMa CMPTHE CIIy4ajeBe JbY/AU, KOjU CYy 3aT€YCHU MOXKAPOM
YHyTap IpocTopa TJie ce OH OJBHja MU HAHOCH BeJHMKe MarepujaiHe mrere. M3mel)y ropema u
Mokapa IOCTOje MCTE 3aKOHUTOCTH HETOBOI HACTAaHKA, ajld M OWTHE pa3jMKe, Y3POKOBaHE
KOHTPOJIOM TOKa M FEeTOBE JPYIITBEHE KOPUCHOCTH.

OcHOBHU (paKTOpH KOjH HEMOCPETHO YTUUY Ha Pa3BOj MOXKapa Cy:

I'opuBa matepuja,

Crpyjame 1 U3MEHa Bazyxa Y 30HH M0XKapa,
Kapaxrep mpocTopa rae je moxap HacTao,
[IponpatHe mojase.

YVVY



Caku o HaBeneHux (aktopa y Behoj uinm Mamo] Mepu yTUYYy Ha Pa3Boj U Op3WHY
mupema noxkapa. ['opuBa marepuja je jemaH o7 OCHOBHMX (aKTopa HacTajama M pa3Boja
noxapa. [To3HaBame ropuse marepuje oMmoryhasa carjienaBame:

» Moryhe Op3uHe ropema,

» UHTe3uTtera M MIMpEHa MoXapa,

» Komuuuae ocioboleHe Toriore,

» CacraBa mpojayKkaTa ropema y moxapy.

Crpyjame M M3MEHa Ba3lyXa y 30HM IOKapa OUTHO yTHYE Ha MHTE3UTET U pa3Boj
noxapa. CTpyjame Baszqyxa je mocieauia nosehaHe Temmeparype U OJBHja C€ Y CMEpY
CTpyjama Ka KapuIlTy U O] lera HaBuiie. Ka sxapuiiry moxapa cTpyju He3arpejad Basayx, a
OJ1 JKapuIlTa HaBUIIE 3arpejaHd TacoBH U OCI000heHH MPOAYKTH ropema IUTO YCIOBJbaBa
HENPEKUIHY U3MEHY Ba3JyXa y 30HH IoXkKapa.

Kapaxrep npocropa je dakrop xoju je oapeheH KOHCTPYKIIMOHUM PEIICHEM MPOCTopa
u n3bopoM Matepujanma on kora je m3rpaheH. BeHTunncaHu M HEBEHTWIMCAHHU TPOCTOPH,
yCIIOBJbaBajy nmoceOHe edexte moxapa (haemonep u 6exapadr).

Bpemeckn ycnmoBHW Kao IITO Cy KHIIA, CHET, jaK BeTap, aTMOC(HEPCKH MPUTHCAK U
TeMIepaTypa cy 3Ha4ajHH 3a Pa3Boj MOKapa, pe CBera rnokapa Ha OTBOPEHOM MPOCTOPY.
[IpompaTHe mOjaBe Kao INTO Cy €KCIUIO3Wje, DPaJMOAKTUBHO 3pademe U ociobahame
TOKCUYHUX TacOBa JIOJATHO YCJIOKHaBajy CUTYAIH]y TJe C€ TMOpe/ aKIHje Taliemkha MpUuMapHo
CIIPOBOJIM U aKIMja CliacaBama JbYIU U UMOBUHE. Y 30HHM IOXKapa, a y 3aBUCHOCTH O] yCIIOBa
OJIBMjarba M KapakTepa TOpHUBE MarepHje, Noyia3u 0 ociobahama 3HATHUX KOJWYMHA
nponaykara ropema. Ilog mpoaykTuma ropema ce mojpa3syMeBajy racoBUTE, YBPCTE M TEYHE
MaTepHje Koje Cy pe3yliTaT cjeumbaBama 3alabuBe MaTepHje ca KUCEOHHKOM Yy IPOIECY
caropeBama. UBpCTH MPOW3BOJ caropeBama Ce Ha3WBa II€TE0, a TAaCOBUTH IPOU3BOJ
caropeBama ce Ha3uBa IuM. U jenan u Apyru MpoayKT caropeBama je OracaH U 3a YOBeKa U 3a
OKOJIMHY y Mam0]j Win Behoj mepu. OTpOBHOCT IMMa j€ BeoMa MpUCyTHa y Tokapuma. KpTBe
JMMa Cy W BaTporaciid M KOPUCHUIIM o0jekara Koju cy 3axBaheHH BaTpoM. YTJb€H MOHOKCH]T
ce cycpehe Ha rotoBo cBuM noxapuma. Konuentpanuja ox 0,1% 1oBoau 10 ryouTKa CBECTH
Beh nocrne excriozunmje o1 60 ceKyHIu.

VY noxapy ce 1mojaBJbyjy TpH 30HE:

» 30Ha ropema — JIeO MPOCTOpAa OKO M YHyTap TFOpUBE MaTepHje y KOME ce OJBHja
XEMHjCKa peakilfja OKCHIAIje ca KUCEOHHKOM. BucuHa 30HE Topema jeé OMBHYEHA
IUIAMEHOM U Ha3WBa ce 0akyba MIaMeHa;

» 30Ha TOILIOTHOT 3pauema je Je0 MPOCTOpa KOjH j€ OrPaHUYCH 30HOM ropema ca jeaHe
CTpaHe W TIPOCTOPOM Yy KOME C€ PEerucTpyje TOIUIOTa IpeHeTa W3 30HE Topema
TOIUIOTHHUM 3padeHeM H CTPYjabeM C IpyTe CTpaHe.

» 30Ha 3aMMJbaBHa je J€0 MPOCTOpa KOjU KapakTepulie Oap jeaHo oxa cieaeha Tpu
obenexja: KOHIIEHTpallja YBPCTHUX YECTHIIA, BUIJHBMBOCT j€ Mamba, KOHIEHTpAaIHja
KuceoHuka 710 16%.



1.1. Tlojam 1 mozena 3anabUBUX MaTepHja

3anajbuBe MarepHje, mpeMa CBOjHM MOTyhHOCTHMMa caropeBama W CBOM XEMHjCKOM

cacTaBy, J€JIMMO Yy JIBE rpyIie:

>

>

3anajbuBe MaTepHje Koje Cy caMme 3alajbuBe - CaropbUBH €JIEMEHTH WIH jeIUbEHa
3amaJbMBHX €JIeMaHaTa Koje cajipske YIJbeHHUK, BOJOHHUK, hochop cymmop.

3anajbMBe MaTepuje Koje cajp)ke 3amabuBe M Hesanajbube enemeHre. CrocoOHOoCT
caropeBama 3aBHCH O] KOJMYMHCKOT OJJHOCA 3allaJbUBUX M He3alabUBUX eJIeMeHaTa y

JeIVBbEHY WU CMETIIH.

3amasbuBe MaTepuje Ce€ jaBJjbajy y CBa TpU arperatHa CTama YBPCTOM, TEYHOM U

racoutoM. llpumanajy pasnuuuTuM XeMujckuM rpymnama. Ilopen cBor uucror crama y
PasIMYUTUM arperaTHUM CTalbHMa, 3arajbiBe MaTepuje ce MojaBibyjy Yy OOIMKY racHe CMellle,
TEYHOCTH, y OOJINKY XEMHUjCKOT je/IMIbEma, y 00JIMKY UBpcTe cMelle U ci1. CBaku oBaj 0OJIMK
CTama 3alajbuBe MaTepHuje MMa yTHUIla) HAa HACTaHAK U JJaJbU Pa3Boj MOXKapa.

HpaKTI/I‘IHa noaciia 3arraJbuBUX MaTeija

H0>I<apHa OIMaCHOCT jez[He 3ar1aJbuBC MaTeije 3aBUCHU IIPBCHCTBCHO OJ HCHC

TeMIIepaType - TauKke Majberha, a e Pa3iuKjy:

>

Camo3zanajpuBe maTepuje Koje u 0e3 CIOJpHOT J0BOhema TOIUIOTE WIIM €HEpruje u
M3BOpa Najbema, MOTy 1a ce ymnaje (6enu gochop).

Jlako 3amajbuBe MarepHje Koje ce JIaKO ymalie Off BapHHIIE, Y)KapeHe IHrapeTe Wid
HEKOT' CJIIMYHOr cJa0or M3BOpa Majbema. TakBe MaTepHje cy Ha NMpUMep aleTHIICH,
CYMIOPYTJbEHUK, KAYIyK H CIIL.

Hopmanno 3anassuBe maTepuje 3a uyuje majbeme je moTpedan ruiamen mmobuie. OBoj
rpynu npurnajia BehuHa 3anabuBUX MaTepHja.

Temko 3amasbuBe MaTepuje 3a KOje HHje JOBOJbAH IUIaMEH ImuouIle, Beh je morpebdan
Behu M3BOp Masbema (Ha MpuMep JIeT - J1ammna). Y OBY IpYIl cHajiajy KOKC, €JIeKTPOH U
CIL

[Tpema Op3uHU caropeBama IeIuMO UX Ha:

>

Temxko caropseuBe Mmartepuje. ['ope mamoM Op3MHOM M caMO Y3 YCIOB CTaJHOT
noBohema TOMIOTE ca cTpaHe (YUCTa BYHA, CHUTYPHOCHHM KHHO - (DHIMOBH,
UMITPETPUPAHH POTUBIIOKAPHU MaTepUjalIn).

Hopwmainno caropsepuBe matepuje Koje Tociie najbemha rope HopMajaIHoM Op3uHOM (IpBO,
yrasp).

Jlako caropspuBe MaTepHje TOpe IMOocje NaJbeha BEIMKOM Op3MHOM H HMCTO TaKo
BEJIMKOM Op3MHOM TNPEHOCe W IIUpPE BEJUKE KOJMYMHE TOJOTE€ MO OKOJMHH (BaTa,
clama, manvp ¥ BehrHa 3anajbuBUX racoBa U TEUHOCTH).



[Tonena maTepuja mpeMa cTeNeHy OMacHOCTH 00yXBaTa IIECT KJaca:

Knaca onacnoctu 1 - Beoma jako 3anajbuBe U Op30 caropuBe Marepuje,
Knaca onacnoctu 2 - nako 3anaspuBe ¥ Op30 caropuse MaTepuje,
Kraca omacHoctu 3 - 3amasbuBe MaTepuje,

Krnaca omacnoctu 4 - caropuBe matepuje,

Kraca onacHocTH 5 - TemKo caropuse mMaTepuje,

Krnaca onacHocTr 6 - He3anmajbuBe MaTepHje.

VVVVVYY

[Ipema onpehennm pu3muko - XeMHujcKUM ocoOMHaMa, 3arajbuBe MaTepHje IEIMMO Ha:

ExcruiozuBHe MaTepuje.

Camo3anaspuBe MaTepuje.

Martepuje Koje pH caropeBamy HCYIITa]y 3alaJbHBE U OTPOBHE MPOIYKTE.
OxcuaanuoHa cpecTBa.

HezanaspuBe martepuje.

HezanassuBe matepuje Koje ca BOJOM pa3BHjajy TOIUIOTY.

ANl e

[Ipema BpcTH MaTepuje KOja ropy U3BPILIEHA j€ Mo/Ieja MMoKapa Ha Kjace:

KJIACA A — caropJbuBe UBpCTE MaTepHje OpraHCKOT Mopekiia (ApBo, yrasp, cliama);
KJIACA b — 3anaspuBe TeuHocTH (OeH31H, O€H30J1, YJba, €Tap, aIKOX0J);

KJIACA 11 — 3anapuBu racoBu (MeTaH, MPOTaH, BOJOHHK, alleTHIIEH, TPAJICKH Tac);
KJIACA ]I — caropJbHBH JIaKH MeTaJIX (€JIEKTPOH, MarHe3ujyM, aTlyMUHH]YM);
KJIACA E — enexktpuunu ypehaju.

YVVVVYVYY

[To3naro je nma 3amapbMBEe TEYHOCTHM HE rope came, Beh rope mHXOBE Mape Koje ce
cTBope m3Haj TeuyHocTH. CBe NOK ce HE CTBOPW JOBOJbHA KOHIIGHTpAlWja IMape H3Ha[
TEYHOCTH, OJTHOCHO OJroBapajyha cMmera racoBa W Ba3zayxa, HE MOCTOJU MOTYNHOCT Tasbema
HU caropeBama Te TEYHOCTH.

1.2. 3Bopu nasjbema U y3poLHu mnoxapa

Kon nacTtajama moskapa u3BOpH M y3poI Tokapa uMajy HajBehu 3Haqaj. Yecto ce oBu
MOjMOBH ToHUCcTOBehyjy npu yemy ce mpaBu rpemnika. Ctora je HEONXOAHO OJIBOJUTH I0jam
M3BOpa IMOKapa o MojMa y3poka mnajbema. [Ipumep: ako je HacTao KBap Ha €JIEKTPOMOTODPY,
OHJa je H3BOp Nabema eJekTpoMoTop. Ha meMy ce ycrmex KBapa IOjaBHJIa BHCOKA
TeMIiepaTypa, IpH 4eMy je TeHepucaHa MoTpeOHa eHepruja 3a Majbee MOoKapHOT 00jeKTa
(IpBo, cmama, TKaHMHA). Y3pOK MaJbea je peMa ToMe KBap Ha enekTpomoTtopy. Kom nzBopa
najbeha pPagd ce O MpPeIMETHMa, OJHOCHO O0jeKTHMa, a KOJ y3pOKa MaJbemha O MpPOIecHMa.
[Tponec masbema ce y OCHOBU CacTOjU M3 IMpejia3a eHepruje OJ U3BOpa Masberha Ha MOKapHU
o0jekaT, OHOCHO 3amabuBy Marepujy. OBa eHepruja je Hajuyemhe TOIJIOTHA, TaKO Jia U3BOP
naJjberha BPIIM HEOITXOIHY MPHUIIPEMY 3a U30Hjarbe ToXkKapa.

W3Bopu maseema Cy IMo/ieJbeHU Ha TPU OCHOBHE I'pyIe, a KPUTEPUjYMHU 3a MOAETy Cy
y3€TH IpeMa yAaJbeHOCTH U3BOPa Majbemha O 0KAPHOT 00jeKTa:



» aKo ce Majbeme MOXKApHOT 00jeKTa BPIIM ca U3BOpa Majbeha YAabEeHOT O]l MOXKApHOT
00jeKTa WM Cy OHU pa3BOJEHH HEKOM TIPErpajioM, OHJa Ce€ TaKBU M3BOPU HA3UBAjy
CTIOJbHH U3BOPH MaJbeHha;

» aKo ce TNajbeHkhe BPIIM M3 CAMOT IOKAapHOT O00jeKTa, OJHOCHO TIOXapHU o0jeKat
MOCe/1yje CBOj CONCTBEHM U3BOP TMabeHha, UMaMO CIIy4a] YHYTpaIIkhUX U3BOPA MaJbemha;

» y Tpehy Tpyny najbema CBpCTaHAa Cy OHa MaJbema Koja cy u3Mel)y CHOJbHUX U
yHyTpammbix. To Cy cily4ajeBH I/ie c€ M3BOPH Najbekha Hala3e JEIMMUYHO y CacTaBy
MOXKapHOT 00jeKTa, Ma UX Ha3MBaMoO MapIijaIHIM U3BOpUMA MaJbemha.

CrioJsHH HU3BOPH IIaJbCHbA. YuHe ux:

» W3Bopu ca TOMJIOTHOM €HEPIHjOM.

» W3Bopu ca eHeprujoM U3 3payuckha - OITUYKH U3BOPH.

» U3Bopu uMja eHepruja MpoOU3UIIa3u U3 pajia U KpeTarma.
TonnoTHU M3BOPH Najbewma - M3Bop masbema uma ojapeheHy KOJMYHMHY TOIUIOTE KOja MOXKE
MOTULATH W3 MEXaHWYKe, CJIEKTPUYHE WM HEKe Jpyre eHepruje. YKOIUKO MOCTOjU
MoryhHOCT mpeHoca TOIJIOTE Ha MOXapHU o0jekaT, mon oapehenum yciaoBuma jgohu he mo
noxkapa. [IpeHoc TomoTe ca M3BOpa Majbemha Ha MOKapHU 00jeKaT, MOXKe C€ BPIIMTU MPEKO
MOCPEIHUKA - PEHOCHoIa 1iu 0e3 wera. [IpeHoc TomioTe MPOBOJHUKOM O M3BOpa MaJbemha
JI0 TIOKApHOT 00jeKTa YecT je ciiydaj y3poka moskapa. JloBoheme Tormnore 6e3 mpoBOIHHKA
Cclly4aj je TepMHUKe paaujaruje (cabupHO COUMBO).
OnTuuky W3BOpH Najbema - Pasnuka uamel)y TepMUUYKOT 3paderma M TePMUYKOT 3padera M3
ONITHYKUX W3BOpA j€ y TAJACHUM JAyKMHAMa eJIEKTPOMAarHeTHUX Tajaca KOjU Ce MpPU OBUM
3pauemuMa eMuTyjy. [1oa mojMom TepMHUKOT 3padyerma OBJie He MoIpa3yMeBaMo TOTUIOTY, Beh
eNIEeKTPOMAarHeTHH Tpoliec. Tek Kaja ce OBO 3pademe ancopOyje o1 CTpaHe HEKOT Tela, HacTaje
y TOM Telly TOIUIOTa HEOIXO/IHA 3a MPOIIEC TOpemba.
MexaHWuKu pajJl Kao U3BOP Majbemha - MexaHWdKa eHepruja JoBefeHa TMOKapHOM O0jeKTy
MyTeM yjaapa, MPUTUCKA, BUOpaluja, caBUjama, pe3ama M CJ. MpeTBapa ce Ha MOKapHOM
o0jexTy y ToruiotHy. [loBehame TomioTe Ha MoXapHOM O0jeKTy JOBOIM JI0 TeMIIEpaTrype
najbeha.

YHyTpaumy U3BOpU Najbebha

Kon oBux ciydajeBa masbema W3BOp NajbeHha j€ CACTAaBHU JICO MOXKAPHOT 00jeKTa, Tj.
caM HoXapHH 00jeKaT je CIocoOaH 3a CBOje CaMOIaJberEe.

» ToXapHU OOjJeKTH ce caMu 3arpeBajy J0 TeMIepaType Nabemha (Bpemhe WIN
pacnagame);

» nupoMmopdHEe MarepHje — 3a IOCTH3amhe TEeMIIEpaType HHje IMOTPEOHO MPETXOIHO
3arpeBame, Beh y KOHTaKTy ca KHCEOHHUKOM ce came naie (oenu docdop);

» ToxapHu O0O0jeKTH ca crocoOHomhy camMoakTHBHpama - MaMydHe Kprie (TyIBai)
HATOIUBbEHE yJbeM, Y KOHTAKTY ca KHCEOHHKOM, J0JIa3u JI0 Op30T 3arpeBama U Majbema
U JKECTOKOT caropeBama.



[Taprujanau U3BOpH NMajbema

To cy mnpumepn mnambema MyTEM EJIEKTPOCTaTHUKE EHEepruje Tj. CTaTU4KOT
CIICKTPUIINTETa, TMaJbCHE EJICKTPOJUHAMUYKOM EHEpPrHjoM (aTMOC(hEpCKO MpakKmHEHE
eNeKTpuuTeToM) U ci. O OpojHUX T0jaBa CTATHYKOT €JIEKTPHUIIMTETa HABOJIUMO: OJIBajarhe
JEAHOT Tenma oJ JPYror, KpeTame HEMPOBOJBHBE TEUHOCTH KpO3 Iy 3UAa WIH KpO3 IIEB,
KpETame MOjeIMHUX TeJa y CTPYjU raca ut/l.

¥Y3pouun noxapa

3a ycrenrHy 3aTUTy O] oXKapa MoTpeOHO je eTMMUHICATH IhUXOBE Y3POKeE.
» OCHOBHH Yy3pOIH MMOXKapa Cy:

e TexHMYKE HEHCIIPABHOCTU-KBAPOBU;

e TexHHYKH HENOCTAaIM - HENOIITOBAKE TEXHUYKHUX MPOIHUCA, JIOMI KBAIUTET U
CcIL;

e Jbyacku (akTop - HemaxKwa, HeXar, JAeurja urpa, HAMEPHO MaJbEHHE;

e OpraHu3alMOHM HENOCTAlld - OJCYCTBO KOHTpOJIC, OpraHH3allyje MOoXKapHe
ciryx0e, HeMOLITOBamhe 3aKOHCKHX TPOITUCA U MPOLEAYpa;

e [Ipupoanu y3poiu - TpoM, 3eMJbOTPEC, CYHIIE

1.3. Knammudukanuja noxapa
Knacuduxkammja nmoxxapa Bpiu ce:

[Ipema mecTy pa3Boja moxkapa:
Cnospallimu;
YHyTpalumu.

[Ipema 0OuMy 1 BETUYUHU:
Marne noxape;
Cpenme noxape;
Benuke noxape;
Karacrpodanne noxape.

YVVVY VY

[Ipema dazu pasBoja:
ITouetHa;
Pazbykrana;
da3za KUBOT 3rapuITa.
[Ipema BpcTH TOpHBE MaTepuje:
Knaca A,B,I1,/1,E.

YV VYVYVY



1.4. Y3pouu noxapa npemMa HaYMHY CTBapamwa TOIUIOTE:

JlupekTaH KOHTaKT TOpHMBE MaTepuje ca IJJaMEHOM, Y)KapeHOM WM YCHJaHOM
MaTEePH]jOM;

Camo3zanabeme U XeMU]JCKe PeaKIlfje;

Excmnosuja;

Enextpuuna enepruja;

ATMOC(]EPCKO MPaKIHEHE SISKTPUIINTETA;

CTaTUUKH €JICKTPULIUTET;

MexaHu4KH y3pouH (Tpembe, MPUTHUCAK);

IIpupoanu y3poun.

VVVVVVY VY

1.4.1. Camo3amnabeme

CaMmo3anabeme je mpoliec KOju JOBOIU JI0 aJbekha TOPUBE MaTepHje Ha OOMYHO] WIIH
noBHIIEeHO] TemnepaTypu. [locneauna je OMONMOMIKKX, GUBUYKUX WM XEMHjCKHX peaKilvja,
Koje ce o oxpehennm ycrioBuma JiemiaBajy y TOpuBOM MaTepHjaiy.

» Tlporec camo3anabema je BpeMEHCKH | OJ[BUja ce Y JBe (ase:

e [lIpBa (a3a je camo3arpeBame K0je 4ecTo Tpaje J0CTa Ayro;

e Jlpyra (a3a je 3aM03amnabemhe 0JHOCHO CTBapame y)KapeHHUX jesrapa.
CamozanaspbuBOCT je Moryha KoJl UBpPCTHX, TEYHMX M TAaCOBUTHUX Marepujana. JlyxuHa
BpeMeHa MoTpeOHOT 3a caMo3anaberhe 3aBUCH O] BHIIIE YHHUIIALA:

e (Crama MaTepujasia (CyB, BlIaXkaH, CUTaH, UMIIpeTHUpaH, Bpyh, uuct, Oyhasa u

CIL);

e Haunna ycknagumremna (MMa JId BEHTUIAIM]e WK HEMa, BETMYMHE TOMUIIE);

e CrosbHe TeMnepaType;

e Bpcre maTepujana u CII.

Kon mporneca camozanapema HeMa TOBohemba TOMIIOTE M3 OKOJIMHE, Beh ToroTa u3 crosbHUX
u3BOpa IMpolec caMmo3anabema yOp3aBa. [lox yTHmajeM cHojbHE TemIeparype TOpHUBU
MaTepHjaJl ce He 3arpeBa JI0 TeMIlepaType Majbema, jep Ou To OHJa OWIIO Majbeme a He
caMo3arabeme.

» Hajrunuyauju 00U caMmo3anabema Cy:

e (Camozamnajseme MacTu H yiba;

e (Camozanasbeme MaTepujaia OUJBHOT MOpeKa (CeHa, mamyka);

e (Camo3anaseme yriba;

e (Camozanasbeme MpanimHe;

e (Camo3zanajbeme pa3HUX XEMH]CKUX MaTepujaa.

Jlo camo3anasbema yJba 1 MacTH Hajuemrhe /10J1a31u ako Cy ’hHUMa HATOIJbEHU MaTepHjalid KOju
Cy JIOUIM TPOBOJHUIM TOIUIOTE, & MOTY C€ JIaKO YNAIUTH (TKaHWHE, MaMyK, Marup, JaHEHO,
KOHOIUBMHO, OPaX0BO, MaKOBO, CYHLIOKPETOBO, COJUHO, TAMYKOBO, YJb€ OJ] peNule, KOKOCOBO,
MacCJIMHOBO, TYyIIYMja MAacT, KOIITaHA MAacT, CBHICKA MAacT, roBehu J10j, MaqIMHHO YJbe,
[TYEJIMBbU BOCAK, OBUMjH JI0]). Y IpyIly caMmo3ana/buBUX MaTepHjajia OMJbHOT MOpeKIa crajaajy
HEJIOBOJPHO OCYIIEHH MaTepujajd Kao INTO Cy CEHO, JETENIMHA, CHUJIOCHA Maca, IMaMyk,
KHUTApUIE M CII. Y Tpolecy Cyllema MaTepujana OWJbHOT IMOpEeKJia CTBapa ce MOorojHa
MOJIIOra 3a pa3BOj MHUKpOOpranmsamMa. /[enoBameM HEKHX MUKpOOpraHuzaMa (TepMo(UIHHX
OakTepuja) 10Ja3M IO CTBapama TOIUIOTE. YcJjell JIOole TOMJIOTHE MPOBOJBUBOCTH OMIBHUX
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MaTepujaia, CTBOpEHa TOIUIOTa Ce TPOIIM Ha 3arpeBame T€ MaTepHje U TaKo ce MoXe JocThhu
temriepatypa oko 70 cremenu. Ha oBoj TemmepaTypu MHKPOOPTaHU3MHU HM3yMHPY, Al Ce
MpolieC OKCHJIallMje HAacTaB/ba U TOYHUIE YIJbCHHCAamhe OMJBHUX MaTepuja, y3 ociiobahame
TOIUIOTE U MoBehame TemmnepaType.

VY mocnenmeM cTaaMjuMy caMo3anabema, W3 JIeJioBa OMJbaka CTBapa ce MUPOPUPHHU yrasb
KOJU WMa BENUKYy Moh oOKcujamuje, ma ce y KOHTAaKTy ca Ba3JayXxOM IIpeTBapa y xap.
Temnepatypa mnajbema ceHa uszHocu 220-240 cremenu. [maBHH y3pOK KOjU JIOBOJHU IO
3anajbemha Mareprja OMJBHOT MOpEeKia jé BOJAA - BUCOK MPOICHAT BIAXKHOCTU KA0 W HAYWH
YCKJIaIUIITeHa (cadljeH 1 MOKPUBEH MaTepHja).

» Camo3anabeme yriba 3aBUCH OI;

Bpcre yriba;

[IpucyctBa Brare;

Xemujcke rpahe u

CreneHa yCUTHEHOCTH.

VYrasmb uma ocoOuHy ga amcopOyje racoBe M3 OKOJHMHE M ariCopIivja je HajUHTe3WBHHUjA Y
MOYETKy oOJMax Tmocje Bahema yrjba W3 HamasumrTa. ATCOpPOOBaHM KHCEOHUK BpIITU
OKCHJAIIN]y OPTaHCKUX MaTepHja y yriby Ipu ueMy ce ociobaha Tomnora ma ce yrasb 3arpena.
Kana temneparypa y yHyTpalimbOCTH roMuiie yriba JocTurHe temmnepatypy oxa 300 no 400
CTETICHHU OTIIOYHHLE TIpoIlec Topema. O CBUX BpCTa yribeBa HajcaMo3anabuBHjH j€ UCUTHECHU
Tpecer.

1.4.2. Excriio3uje Kao y3pokK mnoxkapa

CBe excIiosuje ce MOT'y MO/ICTIUTH Y IB€ OCHOBHE TpyIIe:

» MexaHnuke eKCIo3uje u

» XeMHjCcKe eKCIUIO3H]je
MexaHU4Ke eKCIUIO3Hje CYy paclpcKaBame WK paclajame Cy10Ba U BOJOBA MO/ MPUTHCKOM.
[Tponpahene cy edextrmMa paszapama U ojdalMBama CyI0Ba IOJ IMPUTHUCKOM, PYLICHEM
objexara WM JieyoBa 00jeKTa, I10jaBOM yIapHHUX Tajnaca U ci. KoJx MexaHM4KHX eKcIio3uja
Hema ociobalhama TOIIoTe, ajlu 10 MoXkapa Moxke 10hu 300T pylliema Or|BbHUIITA U JIOKHUIITA U
300r omrehema eJIEKTPUYHUX MHCTajallkja Koje MOTY M3a3BaTH INajbekhe TOpUBE MaTepHje.
Excrnmo3uja 6ojnepa y nomahuHCTBY, HacTaje y ciydajy KaJ je CUTYpPHOCHU BEHTHI
HEHCIIpaBaH WM HempaBWIHO yrpaheH u ako jnolhe 1o kBapa Ha TepmocTary 60jiepa. Beoma
YecT CJIydaj je M eKCIUIO3HMja KOTia 3a rpejame, 300or moehanor mputucka. PacrpckaBame
CyZOBa y KOjUMa BJIaJia MOTIPUTHCAK HA3UBa]y C€ UMILIO3H]€.
Excro3uje cyaoBa noja NpuTHCKOM MOTY Jia HACTaHy Kao MOCTeIuIa:
VYnotpebe Heoarosapajyher marepujaia win HeaJekBaTHe 0Opajie MaTepujana;
Cnabipema 3u10Ba yciiel Kopo3Hje MaTepujaia;
[IpenymaBama, YyUMe ce IpeKopadyje J03BOJbCHU MPUTUCAK;
N3narame cyaoBa Moj IPUTUCKOM IOBHIIECHUM TeMIIepaTypama;
HeaznekBaTHOT ofprkaBama;
I'pemike y pyKoBamby U MaHUITYJalUjH.
XeMHjcKe eKCIUIO3Mje Cy TMPOLIeCH caropeBama ofpeheHux martepuja BEJIUKOM OpP3MHOM IPH
yeMy ce ociobahla MHOro TOIJIOTE W CTBapa BEJMKH Haanputucak. OBe €KCIUIo3uje Cy

YVVYVYYV
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npaheHe ymapHUM Tajacuma, Koju ce kpehy Haa3BydHUM Op3uHama, y3jeja Yera ce jaBibajy
3BYyYHU €EKTH.
Marepuje kKoje MOTy MIPOU3BECTH XEMH]CKY €KCIIJIO3U]y CBpCTaBajy ce y cieaehe rpyme:

» EKcCIUIo3uBHE Matepuje;

» 3amajbuBU racoBH M Iape 3arabuBUX TEYHOCTH;

» IlpammHae opraHcKor Mopekia U MpaiinHa MeTaia.
Excrio3uja eKCIuio3uBHUX MaTepuja
[Ton mojMOM €KCIIO3MBHE MaTepuje MOJApa3MeBajy ce UBPCTE M TEYHE XEMH]CKE MaTepuje u
NpeIMETH TYyHEHW THUM Marephjama, Kojeé uMajy OCOOMHY Ja MOJ TMOTOAHMM CIOJbHUM
yTHIIajeM, eKCIUIO3UBHUM XEMHjCKUM pasjiarambeM ociiodalajy eHeprujy y BUIy TOILIOTE WU
racoBa. Y eKCIUIO3MBHE MaTepHje CBPCTaBajy ce:
Excnio3uBuy;
Cpenctsa 3a najbemhe eKCIUIO3UBA;
[MupoTeXHUYKHN IPOU3BOIH;
[TpuBpeHa MyHHIIH]a;
bapyr;
CupoBHHE EKCIUIO3WBHOT KapaKTepa 3a MPOU3BOIY HaBEICHUX MaTepHja.

Kopx ekcrino3uBa mocToje Tpu BUAa caropeBama:

» OOu4HO caropeBame Ha OTBOPEHOM IPOCTOpY (nednarpammja);

» EKCIIO3UBHO CaropeBame y 3aTBOPEHOM MPOCTOPY (EKCILIO3Huja) U

» JleToHalIMOHO caropeBame (IETOHAIH]a).
Kox oOuuHor caropeBama eKcIlo3uBa Op3MHE caropeBama Cy Maje, HEKOJHKO MeTapa y
cekynau (mpHu Oapyt 3-5m/c). Excruio3uBHO caropeBame nMa najgexo Behy Op3uHy Koja ce
kpehe 10 1000M/c. JleroHallMOHO caropeBame j€ HajCaBpUICHUJU BHUJ EKCIUIO3Hje ca
OTPOMHOM Op3MHOM caropeBama npeko 1000M/c, ca OrpOMHUM MPUTHUCKOM M TEMIIEPATypOM
o oko 6000 crenenu. [IprimMkoM eKCIIO3Mje €KCIUIO3MBHUX MaTepHja 4ecTo He J0Ja3u 0
Mo’kapa U3 pasJjiora IITo je BpeMe Tpajama eKCIUIO3H1je BPJIo MaJlo.
Excruio3uje 3anmasbuBUX racoBa M rapa 3arnabiBUX TEYHOCTH
Jlo excruio3uje racoBa M Iapa JIako 3arnabuBUX TEUHOCTH Aohu he ako cy ucnymenu cieaehu
YCIIOBH:

» 3amajbuBU Tac, OJHOCHO MMape 3arajbUBUX TEUHOCTH, MOPAjy c€ Yy Ba3AyXy HAJIA3UTH Y
onpeheHoj KONIMYMHHU, OJHOCHO OWTH Yy oapeheHoj mnporeHTyaaHO] cpa3Mepu
€KCIJIO3UBHOCTH (M3Mel)y T0me U TOpHhe TpaHHuIIe);

» Mopa 1nocTojatu U3BOp €HEpruje Koju he MHUIMpaATH CTBOPEHY CMEIIY, MHUHUMAIIHO
MOTPeOHOM €HEPI'HjOM IMaJbema.

[Tasseme cMere ce 0OMYHO BPILU HA jJE€THOM MECTY, Mla CE CaropeBame pacipocTupe Op3uHOM
0]l HEKOJIUKO IIM/C 110 HekoJuko km/c. Kao mocneamima Op3mHe caropeBama, ocioOaha ce
OrpoMHa KOJIMYMHA TOIJIOTE, a YCJIE] BEJUKE KOJMYMHE IMpOJyKaTa caropeBama J0Ja3u JI0
mopacta IpPUTUCKA U CTBapama YAapHUX Tajaca, y3 3BydyHe edekre. MuHuMaiHa
KOHIIEHTpaIlfja napa 3anabuBUX TEYHOCTH WJIM 3alaJbUBOT Taca y Ba3ayxy, P KOjoj cMela
y oapeheHuM ycloBUMa MOXE EKCIUIOJMpPATH, Ha3uBa C€ JI0Hha EKCIUIO3UBHA T'paHMIIA.
[ToBehamem KOHIEHTpalHje Napa 3anabuBUX TEYHOCTH M 3MAaJbUBUX T'acoBa, CMEIa MOXeE J1a
Oyne ekcCIulo3WBHA N0 oapeheHe KOHIEHTpaluje, Koja Cce Ha3hBa TOpHa EKCIUIO3MBHA
rpanuna. OHa MpeJcTaB/ba MaKCHUMAaJIHy KOHLIEHTpAalWjy Mapa 3ana/bUBUX TEYHOCTH WIIU
3armaJbMBUX racoBa y Bazayxy, Npu kojoj he gohu mo excrosuje. M3Han oBe KOHIIEHTpaIje
HeMa ekcruiosuje. [lompydje u3mel)y n0ome U TOpHE EKCIJIO3UBHE TpaHHUIlE Ha3WBa Ce
eKCIUIO3UBHO Tozpyyje. Ekcro3wBHa cmema je omacHHja YKOJWKO HMa HIXKY J0KBY

YVVVYYV
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eKCIIO3MBHY T'PaHMILy U IIUpEe eKCIUIO3MBHO Moapydje. Bpio cy decte ekcruio3uje MeTaHa y
PYIHULIIMA Ca TMOJ3EMHOM EKCIUIOATalljOM Y METAaHCKHUM jamama. TparoBd KOjU HACTajy
MIPWJIMKOM €KCIIJIO3Hj€ BPJIO CY KapaKTEPUCTUYHU U TIOCEOHO YOUJHbUBH, 1A UX j€ jeTHOCTABHO
uneHTudukoBatu. Koa excriiosuje je OMTHO YTBPAUTH HAYMH HACTAHKA €KCIIJIO3UBHE CMeEIIIE,
Tj. KOjHU je Tac WM mapa 3anaJbuBUX TEYHOCTH JIOCIIE0 y MPOCTOP Y KOjeM je J0 He MO0 U
Ha KOju HA4MH j€ NHUIIUPaHa KCIJIO3UBHA CMeEIIIa.

1.4.3. EnexTpuyHa eHepruja Kao y3poK moxkapa

Enextpuuna ctpyja mpu mposiasy Kpo3 MPOBOJHUK, WM TPUIMKOM Kopuinhema y
MammHama U ypehajuma, nenoM ce mperBapa y TOIUIOTHY eHeprujy. CBakoj BpeTHOCTH
€JIIEKTPUYHE CTPYje OJroBapa oJpeheHn mopacT TeMreparype, Koju ce Mopa OTpaHUIUTH KaKo
He Ou gonuio 1o omrehema U30anMje a TAME U 10 n3a3uBama rnoxapa. Enexrpuyna enepruja
MOJKE M3a3BaTH NoXxapa Ha cieiehe HauYnHe:

» 3arpaBameM EICKTPUYHUX NPOBOJHUKA, HaMOTaja M ApPyrux ypehaja Kpo3 Koje
MPOTHYE eJIEKTPUYHA CHEPTHja;
Kpatkum cnojem;
Benukum npenasHuM OTIIOpOM;
Bapauuemem;
Enexrporepmuukum ypehajuma.
[IponackoM eaeKTpuYHE CTpYje Kpo3 MPOBOJHUKE, HAMOTAje u Ipyre ypehaje neo enexkrpuune
CTpyje ce IpeTBapa y TOIUIOTY. YKOJIUKO Johe 10 MPEeKOMEpPHOI 3arpeBama IPOBOJHHUKA,
Moxxe nohu o omrehema n3omnamuje u 10 Najbemha JIako 3amajbuBe MaTepHje Koja ce Hahe y
HenocpenHo] Onu3uHu. Jlo mperpeBamba NPOBOJHUKA J0JIa3U IPHJIMKOM IPEeKopauema
CTpyjHUX omnrtepehema Ol J03BOJBEHUX, jep MPOBOJIHHUIIM HEMajy oOAroBapajyhu mpecek.
VYkonuko je cTpyja jaya of 103BOJbEHE, J10J1a3H JI0 MperpeBama MpOBOJHUKA U JI0 omTehema
u3ojamnuje, a koja Behux mnpeontepehema W 70 3amajbeba HM30JIAlMje Ha IPOBOJHUKY.
[Ipeonrepeheme ce HajBuIle MaHU(ECTyje HA CIIOjeBUMA U KOHTAKTUMa MPOBOJIHUKA, Ta Ce
THM MECTHMa Mopa oOpaTuTu mocebHa maxkma. [Ipunrkom npeonrtepehema nonasu 10 mana
HaIOHA y €JIEKTPUYHO] MPEXH, IITO CE OjpaxkaBa Ha paJl MOTpoIaya, a HIOCeOHO Ce OCETH KOJ
Kopuihema eIeKTPUYHUX CHjaluiia. Bpio cy 4ecTu ciydajeBu MmpeonTepeyetha MPOBOIHUKA
y ceocKkuM JoMahMHCTBUMA, TJE je eIeKTpUYHA MHCTaJalMja JMMEH3MOHNCaHa 3a MaJid Opoj
noTpoirada (OCBET/hEHE U HEKOJWMKO YTHYHHIIA) IITO j€ YCJIOBJbaBAIO M300p MPOBOJIHHKA
MaJIor MONPEYHOT Ipeceka. BpemeHoMm cy ce nomahuHCTBa onmpeMmia MOTpoIIayMMa BeIHKe
CHare a ako MHCTaJlallja HUje PEKOHCTPYHUCaHa, J10JIa3U JI0 IperpeBama MPOBOAHUKA U YECTO
1o u3bujama noxapa. Jlo mpeontepehema MPoOBOJHUKA U HUXOBOT TOIJbEHA MOXKE TOhU U
yclell cMamemha MOMPEYHOr Mpeceka Kao nocienuie omrehema. OBa mojaBa je yecta Koj
JUITHACTUX Ka0JIoBa, TIe ce yCiea caBvjama MPOBOJAHMKA Kuaa ojapehenn Opoj TUIHN U TUME
cMamyje TMONPEeYHH IpeceK, IITO MMa 3a MOCIEAMIlY IperpeBame MPOBOJHUKA, MaJbEHE
M30J1allMje ¥ U3a3UBamkEe MoXKapa.
Kparak cmoj
Kparak cmoj je mojaBa y eleKTpHYHUM Mpexama y Kojuma jJojasu 10 mehycoOHor crajama,
MIPEKO MaJIor OTIIOpA, PA3IMYUTUX MPOBOJHUKA. KapakTepucTHUHN TparoBu KpaTKor croja cy
WCTOTUCHU TPOBOJIHUIIM W JEJOBH ypehaja, ycie] HacTajor eJNeKTpUYHOT JIyKa, dYuja
Temneparypa moxke 1a uznocu oj; 1500 no 4000 crenenu. OBO TONIbEHE UMa U3IJIE] KYTIIUIIE
WM 3a1e0Jbaba Ha KpajeBUMa MPEKUHYTOT MPOBOJHUKA. [ JTaBHU y3pOIM HacTajamba KpaTKUX
criojeBa cy omrehema n30amje eNeKTPUIHUX MPoBogHUKA. OHA MOTY HACTATH YCIIEI:
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Mexanuukor omrehema;
Omrehema 01 )KUBOTHIHA,
Crapema n3osaiuje;
CranmHor npeonrtepehema IPOBOIHNKA;
JlenoBame Blare M arpeCUBHUX Cpe/CTaBa.
Takohe Mopajy ce y3eTu y 003up U KpaTKH CII0jeBH KOjJU HACTajy Kao mocieauia omrehema
M30J1alKje O] TOIUIOTE MoKapa. 3aTo pa3InKyjeMo JIB€ BPCTE KPaTKUX CII0jeBa, U TO:

» IlpuMapHuU KpaTKu CII0j KOjU JIEJIOBakEM €JIEKTPUYHOT JIyKa H3a31Ba MoXap;

» CexkyHJapHM KpaTKH CIIOj KOjU HacTaje Kao IOCJIeAMIia MoXapa OJHOCHO 300r

omrehema U30aLKje 0 TOIUIOTE HoXkKapa.

Benuku npena3nu oTnopu
[Ipena3Hu oTHopM HacTajy Ha CBUM MECTMMA I/ C€ NPOBOJHUIM HAacTaBJbajy, OMJIO Ja ce
Crajajy ca pasIMYUTHM eJleMEeHTHMa (CKJIONKa, pa3BOJHE KyTHje, YTUYHMIE) WM Ce
HacTaBjbajy. AKO je Ha CIIOJHOM IyTy ciad KOHTakKT J0Ja3d A0 BapHUYEHA U HErOBOT
3arpeBama 300r dera Moxe JohM 10 mMajbemha TOPUBOI MaTepHjana U H3a3uBama IoXKapa.
KapakrepuctiuHa MecTa cy pasHe BPCTe€ YTUUHHUIIA Y KOj€ Cy YKJbYUEHU TEPMUUKHU WU IPYTH
norpomayr. Ha Tum MecTuMa 101a3u 10 Mpesa3Hor oTIopa yciea ocilab/beHUX KOHTaKaTa,
BUXO0BE J0TpajarocTy. YecTu npumepu u3bujama rnoxapa ycjel BeJIUKUX Mpea3HuX OTHopa,
Ha TPOAYKCHUM KaOJOBMMa ca YTUKAYKOM KYTHjOM Ha KOjOj CE€ Haja3u BUIIE YTHKAYKHX
Mmecta. Taxohe noxapu u30ujajy y pa3BoJAHUM OpMapuMa Kao MocenIa BEIUKHX Mpela3Hux
OTIOpa Ha CII0jeBUMa KOjU BPEMEHOM ociiale.
OcuMm nabaBuX CrojeBa, BETUKHM TpENa3HU OTIOPH MOTY HAcTaTH W KaJa Cy CIOjeBH
MPOBOJHUKA OKCHAMPATIM INTO j€ J0CTa H3PAKEHO KOJA aTyMUHHjYMCKHX MPOBOJHHKA.
Bubparuja onpeme 10BoM 10 ci1abibeba KOHTAKTa, a TAME | JI0 TI0jaBe MpeIa3HoT OTIopa.

YVVYVYY

Bapauueme

BapHuueme Moxe HacTaTH U3 BUILE pasjiora v To:

[Ipexun nnm ycroctaBibame CTPYJHOT KOJla Y Pa3IMuuTUM eJIeKTPUIHUM ypehajuma;
[Ipexun cTpyjHOTr KOJa yciaea MeXaHndKor omrehema;

3aBapuBame, pe3ame, Opylieme U Cll.;

Cnabu 1 OKCUJIMPaHU KOHTAKTH;

BapHuueme y eleKTpuuHUM MalllnHama,

Omrehemwe n3omnanmuje;

JonupuBameM TOJNMX TPOBOJHMKA IMAIOM JETHOT Ha JOPYrH WM yciel BuOpaiuja,
BETpa U CIL

Enextporepmuuxu ypehaju

VY enextporepmuuke ypehaje cranmajy cBu ypehaju Koju eNeKTpUUHY €HEPrHjy MpeTBapajy y
ToruIOTHY. Behuna enektporepmuukux ypehaja pazBuja JOBOJBHO BHUCOKY TeMIIEpaTypy Jna
MOJKE 3allajuTH TOPUBU MaTepHjai Koju je OMo y JMPEKTHOM KOHTAKTy WJIM Y HEMOCPEIHO]
omsuHu. ['pejHu ypehaju koju y ceOu Hemajy yrpaheHn TepmocTart, BpJIo YECTO CY y3pOUHHUIH
mo’kapa jep o7ajy TOIUIOTY JOKJIE T/ CY YKJbYU€HHU U pa3BHjajy BpJIO BUCOKY TEMIIEpaTypy.

YVVVVVVY
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1.4.4. ATMOChepCcKOo MpaKmbEmhe eICKTPUIIUTETA

Myma je eNeKTpUYHO Tpakmbeme u3Mehy 1Ba oOmaka Koju Cy CYNpPOTHO
HaeJIeKTPHUCaHHU, JIOK j€ yAap rpoMa mpaxkmeme n3Mel)y HaeJeKTprucaHor o0Jiaka U 3eMJbe Koja
J€ YBEK HEeTraTMBHO HaeleKkTpucaHa. EjlexkTpuuHa mpaxmema U TEMIEpaType Koje ce jaBIbajy
(5000 cTenenu) npu yaapy rpoma, 4ecT je y3poK moxapa.

VYcenen ypapa rpoma, Ha MECTY IMOXKapa OCTajy BpJO KapaKTepUCTUYHM TParoBH, HA OCHOBY
KOjHX 3aKJby4yj€MO J1a je yap rpoMa y3poK Ioxapa U To Cy:
» MHcromsbeHM METalHU JENOBH Yy LIEHTPY MoXapa (TemIepaTypa ToIJbema Beha of

TeMIIepaType Koje Cy Bilajaje y noxapy);

» Hamarnerucanu meranu;
» Bpino uecra omrehewa Ha 00jeKTy y BUAY pylla Ha 3UA0BUMA U KPOBY;
» Ha crakny ce mory mpoHah# OTOIUBCHE pyIE WIH j€ CTakjJO MPCIIO Yy HajCUTHH]jE

KOMaJIe;

» VYkonuko nohe m0 mpaxmema NPEeKo eJIeKTpUYHEe HHCTalalMje, BPJIO YecTo Cy
IIPOBOJIHUIIM MOKIAHU Yy Mapuuhe;
CBu enekTpu4HHU ypehaju mperopeBajy u 4ecTo ce male;
Ha ytuynuniama u pa3BoiHUM KyTHjaMa u30uja MiaMeH;
Ha 3unoBuma o6jexara Moxxe nohu 10 000jema y BUAY CIIEKTpa pa3IuduTux 0oja.

YV V

1.4.5. Ctatuyku eNeKTPUITUTET

CTBapame CTaTUIKOT eJIeKTPUIIUTETa MOXKE HACTATH:

TpemeM dyecTHIle WIIN TPEHEM JIBEjy MOBPILINHA,

JlonupHuBameM U pacTaBJbABEM JIBE]Y PA3THMUUTHX CYIICTaHIIN;

[TpoTunameM J1ako3anabUBUX TEUHOCTH;

Crtpyjamem mpanimHa, MpeHoIIeHhe 0OPTHOT KpeTama IMyTeM PEMEHHUIIA U PEMEHHKA.
TeTHn yTHIAjU TOjaBE EJIEKTPOCTATHYKOT HAEIEKTPHCAama Y OMNACHUM, EKCIIJIO3UBHO
YIPO’KEHUM MPOCTOpPHMA, MOXKe y oapeheHnM ycioBuma na Oyne y3pOYHUK TaJbema CMeIe
napa 3armajbuBUX TEYHOCTH U racoBa, a CAMUM THM M W3a3MBad €KCIUIO3H]je U T0XKapa.

Y VVY

1.4.6. MexaHu4ku y3pouu mnoxapa

Tpeme, mpuTHCAaK U yaap cHaxajy y MEXaHWYKe HauMHE HM3a3UBama IMoXKapa KOjoM
MPUJIOKOM C€ MaxaHWYKH paJl IpeTBapa y TOIIOTy. MeXaHW4KH y3poIlM Cy U Kaja ce racHa
CMellla MHHUIMpa MPUWIOKOM calHjama, KaJa ce yClel TOIUIOTEe HacTaje MPUIOKOM Tpema
3amajii TopuBa MaTepuja WM Kaja ycien yaapa nohe a MHUIMpama eKCIUIO3WBa WU Ce
CTBOpU BapHHUIIA KOja MMa JIOBOJbHY €HEPrujy Jia 3amajidi TOpUBY MaTepHjy. Y MeXaHHYKe
y3pOKe H3a3uBama ToKapa cranajy omrehema W JOMOBH, KOjU HACTajy Kao IOCJeaula
3amopa Mmarepwjaia. Tamga moxxke nohu 10 mopacta TemMmeparype W J0 Najbelkha TOpHBe
Marepuje. Y OBE Y3pOKE CIajiajy M MEXaHWYKe EKCIUIO3Hje CyIOoBa IOJ MPUTHCKOM, ca
3amaJbMBUM TEYHOCTHMa M TacoBHUMa, KOje ce Tajie BApHHUIIOM HACTajJoOM IpPH KHAAbY
Marepujana.
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1.4.7. ITpupoiHU y3poLH moxapa

VY npuposHe y3poke Iokapa CIajajy TOILUIOTHO JeJIOBame CyHILa M MajJ METEOpHUTa,
aTMOC(EepCKO MPaKIbEme, a MoCpenHO U 3emiboTpecH. CyHIle Kao M3BOp TOILJIOTE MOXKE Ja
M3a30B€ MOKap AMPEKTHO M UHIUPEKTHO. JUPEKTHUM JI€JIOBalkbEM CYHUEBHX 3paKa J0ja3H /10
najsemha FOpUBE MaTepUje aKko ce ropuBa MaTepHja Hajla3M Ha MECTY TIJle C€ CEKy CYHUYEBHU
3pauu. To ce nemaBa Kaj CyHYEBH 3pally Mpoja3e Kpo3 COYMBA MM KOHBEKCHE CTaKJICHE
noBpiuHe. HAMPEKTHO /e0Bambe TOIUIOTE CYHIIAa Ha M3a3MBame MoXapa, MaHudecryje ce
JIEJIOBAalbEM Ha CYJOBE Ca JIAKO 3ala/bUBUM TEYHOCTMMA U racoBUMA, NPH YeMYy J10JIa3u 0
HIMpema OBUX (hiIynaa y 3aTBOPEHO] NMOCyaH, noBehama MpUTHCKA U HA Kpajy /10 MyLamka OBUX
cynoBa. BapHuna koja yBek Hacraje ycliea KMJama METAJHHUX Cy/A0Ba, NAJIM Iape 3arajbuBe
TEYHOCTH WJIM rac U Tako JoJa3u 10 mokapa. [lag meropura Ha 3eMJby, MAKO BPJIO peTKa
110jaBa, MOXKE J]a U3a30Be MOXKap jep MPOJIacKOM Kpo3 aTMoc(epy ce 3arpeBa Tako Jja MOXe J1a
yIajau TOPUBU MaTepujal y HEMOCpeaHOoj ONM3UHU MecTa Maja.

IToxap Moxe N30UTH Kao MOCJIeANLa 3eMJbOTpeca yCiIe I

Pymiewma ormHyIITa U JIOKUIITA, TIPU YEMY J10J1a3H JI0 HEKOHTPOJIMCAHOT CaropeBamba;
Hcnanama xapa u3 nehu Ha uBpcTa ropuBa WM U3 KOTJIOBA;

Pymewa 1uMoBHUX KaHana,

Kunama enexkTpuyHuX MHCTaNalM]ja o/ HallOHOM;

Pymema 1 kunama racCHUX HHCTAJAIM]a.

YVVVY

1.5. KpumuHanucTuyka mojiena y3poka noxapa

[Topen moxmene y3poka ToOXapa WO Ha4YMHY JOBohema TOILUIOTE, IOCTOJU W
KPHUMUHAIMCTHYKA TOJIeNIa Y3pOKa IMoXKapa, Koja ce OJHOCH Ha HA4YMH M3a3HMBamba IMOXKapa.
[Ipema 0BOj moAENM PA3IUKYjeMO:

» Ilpupoane y3poke moxapa;

» Tloxape M3a3BaHe HEXATOM MU HEMAKEHOM;
» HawmepHo u3a3BaHe moxape;

» Tloxape u3a3BaHe JCUNjOM HTPOM.

[Toxxapu M3a3BaHN HEXATOM WIIH HETIAXKEHOM:

HenpomucHo u3BeneHe eneKTpuyHe, TaCHEe U TEPMOTEXHHIKE HHCTAJIAIIN]e;
HenpormnucHo u3BeneHa OTHHIITA U TUMOBHU KaHAJIH;

OpnbaveHu ormyIIak Wik HeyraneHa muouna;

N3bamuBame mnenena ca >kapoM Ha 3anajbuBU MaTepHja;

Hemax/puBO pyKOBame JaKo3ala/bMBHM TEYHOCTUMA, TacOBUMA, EKCIUIO3UBOM,
CHpOBHHAMa EKCIUIO3UBHOT KapaKTepa;

CaMo3anabeme;

Hectpyuno oapskaBame nHCTanaiuja u ypehaja uim \MX0BO HEOIP>KaBamhE;
Excmmosuje u ap.

VVV VVVVY

Hamepno n3a3Banu (huHTHpaHN) MMOKapy U3a3BaHHU Cy CBECHOM WJIM MPOMUIIJBEHOM PahOM
U3 Pa3NUYUTHX NO0Y/a U Ha pa3u4yuTe HauuHe. MOTHBH Cy pa3jIM4YUTH: OCBETA, IPUKPUBAHE
KPUBHYHOT JleNla, W3HYAa, NHPOMaHHja, MOJUTUYKH MOTHBH, KOPHUCTOJbYOJbE, Harara
OCUTypama, ICUXUYKHU mopeMeheHe THYHOCTH U CI1.
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[Tokapy wW3a3BaHW JEUMjOM HWTPOM 3ay3WMajy 3HadaHo MecTo. Jlema Boiie ga ce urpajy
mubuaMa, ynabadnuma, 1a IMUTHPAjy CTapHje WK BPJIO YeCTO, TIIaBHE jyHaKe Ha QUMY Tae
y HEKOj CIIEHH MOCTOjU Majberhe Kyha, nryma, objexara u ap.
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2.CpencTBa 3a rauieme noxxkapa

CpencTBa 3a raimeme moxkapa cy Matepuje Koje 6aueHe Ha moxap, MpeKku1ajy mporec
caropeBama M THME race moxkap. MaTtepuje Koje KOpUCTHMO 3a Traimierme Ioxkapa, mokap race
0 TIPUHLUIIMA CBOjCTBEHUM 3a e(heKTe ramiema rmoxapa. 3a raemne noxapa, Kao cpeliCTBO
ce KOpHUCTE€ MaTepuje y YBPCTOM, TEYHOM, TAaCOBHUTOM CTaky M Y MEIIOBHUTO] (ha3m.
YHUBEp3aTHO CPEJCTBO 3a Talllekhe MoKapa Koje OM ce KOPUCTHUIIO 3a Talllekhe CBUX BpCTa
mokapa He MOCTOju. PasznmuuTa cpeincTBa ce KOpPUCTe NpeMa BpcTH moxapa. l[logena
Cpe/CTaBa 3a raimieke Mmo)xapa MOXe ce BPIIUTH Ha BUIIIC HAYMHA.

[Tonena mpema arperaTHoM CTamby y KOME Ce€ Hajla3e MPUIMKOM Kopuirhema:

» Uspcre maTepuje — mpax, COJ, Mecakx;

» Teune matepuje — Boja, TEIIKA yiba,

» TacoBure maTepuje:

® TaCOBH — YIJbEHJIUOKCH]I, a30T;
® TIape — XaJIOHH, BOJICHA T1apa;

» KomOnHoBaHe MaTepHje — MeHa, BOja ca JOJalnuMa, Mpax ca yribeHIUOKCHUIAOM WU

a30TOM.
[Ipema HaumHy nejcTBA - €PEKTy Tallemka, Ka0 HHUXOBOM OCHOBHOM OCOOMHOM, CPEIICTBa 3a
ramieme IeIIMO:
Edekart xnahema umajy: Boa 1 HEKe CIieldjaTHE TEUHOCTH;
Edexar 3arymmBama: mpax, yribeHIMOKCH, BOJCHA 1apa;
AHTUKATaIMTUYKK edeKaT: XaJoreH! yribOBOJIOHUIIH;
JenuMuuHO pacxJiaiHu U 3arymryjyhu edekar umajy: Ba3ayliHa U XeMHUjcKa MeHa;
JenuMuyHo 3arynryjyhu 1 aHTUKaTAIMTAYKA eekaT uMa: mpax;
JlenMMUYHO aHTUKATAIMUTUYKA W pacXJaaHu edexkaT umajy: eMys3uje XaJOreHHX
YIJbOBOIOHHKA.

YVVVVVYVY

2.1. Bona kao cpeicTBO 3a raiieme noxapa

On cBUX cpelcTaBa 3a raiieme noxkapa, Boja nma Hajsehu 3Hauaj u yiory. OHa je, He
caMo HajeduxacHuje cpeictBo 3a BehumHy mnokapa u HajjeptuHHMje, Beh uma HajBehe
moryhHocTn y mnoryieny cHabneBama. IIpakTudHO, mocToje yBEK HM3BOPH CHaOjaeBama, y
HErocpeaHo] ONM3MHU TOXapa, Tako Jia Ce MOTy KOPHUCTHTH pEeKe, je3epa, Mope, Kao
IPUPOJHU U3BOPH, WM pe3epBoapu, OyHapu u BojoBoaHe Mmpexke. ITopen Tora mro ce Boja,
Kao CpEeACTBO 3a ralleme, KOPUCTU TUPEKTHO M3 HaBEJEHHX M3BOpA, OHa MMa M JPYTUX
IPEHOCTH, jep C€ HEHM pacTBOPH (IOAATKOM OJroBapajyhux eKcTpakTa) KOpHCTE 3a
CTBapam€ Ba3/AylllHe MEHE KOja Takohe MMa BENHKY YJIOTy y rallermy BEeJIHKOI Opoja mokapa.
BatporacHa TexHHKa KOja KOPUCTH BOJIy, Kao CPEICTBO 3a ralleme, je HajcTapuja U BeoMa
pasBujeHa gaHac. [lomto ce BoJa, KOPUCTH 3a rallielke Moxapa, oJ IOYETHUX, A0 BEJIUKUX, TO
3a BOJly IIOCTOjU pa3HOBPCHA TEXHHKA - araparypa, 0Jl py4HOr arapara 3a raieme noxapa, 10
BEJIMKHUX ayTOMATCKUX MHCTajaluja (COpUHKIEp, ApeHYEep) U BETUKUX MYMIIHHUX MOCTPOjeHa
3a BOAy.

OcHoBHM e(ekaT ramiema BOJOM 3aCHHMBA ce Ha xjahemy - oqy3UMamy TOIJIOTE M3 30HE
ropema U TOpHBE MaTepHje, IITO JOBOAM 0 CHI)KABAWmba TEMIIEpaType Iropema I0 HCIOoJ
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Temmeparype Majbema, YMMe Cce Ipolec ropewma npekuna. Ilopeg oBor OCHOBHOT -
noMuHHpajyher edekra ramema 3a BOAY je KapaKTePUCTUIHO Ja MPOMEHOM arperaTHOT CTamba
OJIHOCHO TIPEJIACKOM y BOJICHY Tapy Joja3u JI0 MojaBe W e(eKkra yrymuBama (CrpedaBama
JIOTOKA KHCEOHUKA Yy 30HY TOpema), Iie ce y3 edekar xinahema, epexTom yrymmBama Bpeme
raimema cMmamyje. Bpenno je HamomenytH na | nMTap BoJe NPHIMKOM HCHapaBama
npousseje 1700 nurapa BojieHe mape.
Boma ce xao cpencTBo 3a rameme MOXe YNOoTpeOUTH y BuIle oOJHKa, Tako Ja Cy caja y
ynoTpeOu Tpu HaYMHA - TPU MJIa3a:

» TyH (KOMIIaKTaH) MJIa3,

» pachpiieHH miia3 u

» BOJIeHa MarJa (Marjin4acT Mias).

Bopna je moronHo u epuKacHO CpPeICTBO 3a raiieme Mokapa YBpCTHX Marepuja (kiaca A), a
MOX€E ce y IOCeOHUM cilydajeBuMa, Ha oAroBapajyhm HauuH, ynoTpeOMTH M 3a Talleme
TEYHHUX M TACOBUTUX MaTepuja, Kao u ypehaja u mocTpojerma moj el. HarmoHOM.

Bona ce kopuctu 3a raieme rnoxapa:

» TuBbajyher marepujana (ApBO, TEKCTUJI, cllama UTI.) Y OOJHMKY ITyHOT WJIH PaCIpPIICHOT
MI1a3a;

» Ma3yTa U Ipyrux 3anajbuBHX JepuBara Ha)Te ca TeMIepaTypoM Kibydama u3naa 80°C
y 00JIMKY pacHpIleHOr Mja3a;

» CIEKTPUYHUX MOCTPOjeHa, y3 Npeay3uMame Mepa 0e30€AHOCTH, YTIaBHOM Y 06J‘II/IK}2/
pachpIiieHor mila3a Wik y OOJNMKY BOJEHE Mmariie uiu y3 ynorpely nmocebnux IFEX
ypehaja;

» Y 3aTBOPEHUM IIPOCTOPHjaMa, Ha IPUMEP Y OPOJICKMM CKIIAJUIITHMA Y OOJUKY BOJICHE
nape WM BOJIEHE Marje.

Hajsehn 3Hauaj 3a edekar ramema BOJOM MMa HeHa crenuduyHa TOIUIOTa M JIATEHTHA
TOIUIOTAa WCIapaBama, IITO BOJIU Jaje MOTyhHOCT Be3HMBamba BEIMKE KOJIMYMHE TOIUIOTE U3
JKapHuIlTa okapa U TOpUBE MaTepuje, mo3HaTa kKao edekar xiahema. [lopen edexra xnahema,
IpY Talielky BoJa MMa M edeKaT yrymnBama, 300r CTBapama BelIMKe KOJMYMHE mape. Y3
HaBeJleHe eeKTe y MpaKCH je To3HAT W edeKar pas3jiBajama, IJe Ce MJIa30M BOJE pa3iBaja
roprBa MaTepuja o XKapHIITa MoxKapa.
EdukacHoct Boze 3a motpebe ramema 3aBUCH O]

> BelIMUMHE KaIlJbUIIE,

» WHTCH3HUTETA JOTOKAa BOJIE IIPH Talliewhy,

» Tpupoje TOPUBUX MaTepuja y moXKapy H

» yTHIaja [0JaTaKa - aJuTUBa Y BOAH.
Jlo6pe u so1ie ocoOuHE BOJE Kao CPECTBA 3a raliekhe moxapa:

Ilobpe ocobuHe Boie Kao CPEICTBA 3a TallICHE M0Kapa Cy:
e ymnoTpeba je 6e30eaHa 1Mo YOBEKa U MPUPOTHO OKPYIKEHE;
e cduKacHO racu noxape kiace ,,A*;
e [IcHA KOIlITama (Beoma je jeThHa);
® KOPHCTHU Ce MpUpoaHa (Huje moTpedHa npepaia);

2 . . . . .
Ped je 0 amapary HajHOBHje TEXHOJOTH]€ 32 UMITYJICHBHO railieihe MOYETHUX U MambuX noxapa. CacToju ce u3
JIBa Jieia, Oolie moJ1 MPUTUCKOM M Pe3epBoapa ca BOAOM U MYIIKE U3 KOje Ce MCIalbyjy BOJICHH XHIIH.
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IIMPOKA PaCIpOCTPAmBEHOCT (MMa je TOTOBO CBY/IA);

JlaKa 3a TPAHCIIOPT U YyBambe;

HUj€ arpecuBHa;

y3 onpeheHa moOoJspIIamka MOXKe Ce KOPUCTHTH U 3a Traiemhe IMokapa IpyTrux
KJaca.

Jlowe ocobune Bozie Kao CpeJICTBA 3a ralleme rnoxapa cy:
®  CIIEKTPONPOBOIJBUBOCT;
Ha 0°C mpenasu y YBpPCTO CTamE;
OrpaHHYeHa MO MUTaky Ao0aBe u3 Behux n1yOuHa;
OrpaHHYeHa N0 NHTamky NOJM3ama BoJe Ha Behe BucHHE;
MOTYhHOCT CTBapama MaTepujajiHe IITETe Ha MaTepHju Koja HHje 3axBaheHa
MIOKapoM.
OmnacHocTH ITpH yrnoTpeOu Bojie Kao CPEJCTBA 3a ralemhe noxapa:
» 300r (QU3MYKO - XEMHJCKUX KapaKTEpHUCTUKA, KOJ HEKUX I[oKapa BOAy He Tpeba
KOPHUCTUTH, Ha Camo 3aTo INTO BojJa He Ou mmaina edekar ramema Beh u 300r BeTHKUX
OTAaCHOCTH KOj€ MOTY Jia HaCTyIIE.
Bopa kao cpeacTBo 3a rameme HUje ynorpedJbuBa KOM:
Mo’kapa HEKUX MeTaja,
nokapa JuMmbaKa,
roXxkapa XeMHKaJHja Koje pearyjy ca BOoAoOM U
Mo)kapa Ha eJIeKTpO WHCTalalujama.

e o o o \74

2.2. Ilena xao CpCACTBO 3a ralliCkC I10XKapa

[lena je cpencTBO 3a rameme IMoXkapa KOje €€ CcacToju O] Mace MexypoBa (hopMupaHux
MEXaHIYKH HJIH XeMHJCKH 3 TEIHOCTH .

[Touerkom XX Beka, kaja cy ydectanu noxapu Hapre y Pycuju m Amepunu nounme Behe
MHTEPECOBamkE 3a MOCTYIAK Tallekha Mokapa MeHOM. Tako ce mope] Kopuinhema XeMHjCKe
MeHe MMOYeNI0 Pa3MHUIIbATH O JPYroM HAa4YMHY yOallMBama raca u oOpa3zoBama Mexypuha w3
TEYHOCTH, IITO j€ HABEJIO Ha UML)y ,,[IOCTYIKa Ba3ayIllHE 1IEBU KOjUM ce Mexypuhu o0pasyjy
ybOamBameM Bazayxa y TeuHocT. Ha Taj Haumn ce mopen Beh kopuimheHe Xemujcke TeHe
MIOYEeII0 ca MPOU3BOIKHOM U YBO)eHEeM y IPUMEHY Ba3yliHe neHe. KoHauHy OJTyKy y KOPHCT
Kopumhema Ba3AylIHe TeHe MOTBpHeHa je MaTeHTUPAkEM JeTHOCTABHOT MOCTYIKA II€BACTOT
pacnpckaBame IMEHE TOJ[ HAa3MBOM ‘‘KOMeTa”, KOju je mocTtao ommre mnpuxBaheH. OBaj
MOCTYTIAK jOII YBEK Y NPUMEHHU MPHINKOM YIOTpeOe TEeIIKe TEeHe 3a raiemne noxapa, a cama
MJIa3HHUIA 32 MPOM3BOJbY OBE MEHE M JaHAC Ce IMOMYJIAapHO y BaTPOracTBY IOMHIbE Kao
“xomeTa‘* MITa3HUIIA ¥ CTApHjU BaTPOTACIH j€ CaMO TaKO U IIPETIO3HA]y.

VY caBpeMeHO] MPOTUBIIOKAPHO] 3AIITUTH TIEHE UTPajy 3HAYAJHY YJIOTY. Y TPUHIIMITY TIEHA Ce
KOPHUCTH 32 Talllehe MoXKapa 3arnabuBUX TEYHOCTH, HAPOUUTO HapTe U HAQTUHUX JIepUBaTa,
edeKkToM yrymmuBama - nojaedekaT oJBajakba M NMPEKpUBaWba, y3 HAIOMEHY TMOCTOjama

} Nledmanrmja npema meljynapoxsom cranaapay ISO C421.
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ebekra xmahema. [leHa je jeagMHO CpenCTBO 3a Tallelke KOje C€ Ha MECTO IMo)Kapa He
TpaHCHIOpPTYyje y TOTOBOj ¢opmu, Beh ce mpousBoau Ha Jyuiy Mecra. [lom mneHom
Mo/Ipa3yMeBaMo JTMCIIEP3HY CMEIIY raca U TeYHOCTH y (hopmu Mexypuha, Koju Cy OJBOjeHH
jelaH o Jpyror TeYHUM OITHaMa.

Ilenama cy CBOJCTBEHM: XETEPOTCHOCT, arperarHa HECTaOMIIHOCT W TocTojame Tpehe
KOMITOHEHTE - cTa0mimM3aTopa.

ITena ce cactoju ox Mexypuha 4ujy OIHY YHHE eMyJI31ja, a YHYTPAIIKHOCT j€ UCIyHheHa:

CO2 wn Ba3znyxoM. AKO je MEXYp UCITYH-CH:

e (CO2 nobuja ce xeMujcKa IEHa, a aKo j€ UCITYHEH,

e Ba3IyxoM J00Hja ce Ba3IyIlIHA WM MEXaHUYKa MeHa.

ITena uma nenom yrymyjyhe, nesnom pacxialyjyhe nejcrBo. Ox oBa aBa aejcTBa HE MOKE ce
pehu koje je riaBHO jep ce CMemYyjy M M0 WHTEH3UTETy M 1o ¢azaMa Traiiema Moxapa.
VYrymyjyhe n1ejcTBO MOCTHXE c€ Tako MITO TEeHAa MOKpHUje 3ala/bUBy IMOBPIINHY, H3BPIIU
O/IBajam-e racHe oj] TeuHe (asze U MpeKuaa Mpolec UclapaBmka, a TUME U caropeBama. [locne
pacmanama rnene Hactyna edekar xnahema. Edexar xnahema nma n8a nogedexra:

e cdekar u3jeHavYaABABHA U

® lCIIapaBama.

[lena ce Ha moBpIIMHU ropHBa, 3arpejaHoj npexko 100°C gemom pacrmaga Tako Ja ce CTBapajy
Kamu BOJIE KOje ce clMBajy ca Mexypuha. ¥ mposasy Kpo3 ¢jioj ToprBa OBa BOJia C€ 3arpeBa u
ucrnapasa. Hactanu mexypuhu BozeHe mape kpehy ce Ha BUIIIE U 11eJ1a TOBPIIKUHA J1aj€ U3TJIe]
TEYHOCTH Koja Kibyda. OBHMM IIpOLIECOM C€ TemIepaTypa TOpuBE MOBPLIMHE CHU3M Ha
MakcumyM ona 100°C. 3atuM ce TOBpIIMHA TEYHOCTH CMHUpPH, IITO oOMoryhaBa na
HOBO/IOBEJIEHA I€HA OCTaje Hepa3rpaljeHa M IUIMBa Ha MOBPILKMHU, YUME C€ CTBapa IUIAIIT OJf
nene. [locne pacnagama neHe, HacTajle Kalu BOJE Ma/1ajy Kpo3 CJ0jeBe 3arajbeHe TEeYHOCTH
HaHWXeE, a 3aTUM ce Kpehy HaBuIle U Bpie u3jeqHadaBame. TOKOM CTpyjama Kpo3 TEYHOCT
OHe HcmapaBajy. McnapaBameM 0y3MMajy TOIUIOTY OJ MaTepHje Koja ropu, TeMmIeparypa ce
CHIXaBa M Op3uHa caropeBama ce yclopaBa [0 NpeKuaa caropeBama. M3 mene, koja ce
pacmana Ha TOYETKY JeJIOBamba Ha TOXKapHYy MOBPIIMHY, CTBOPEHA BOJIEHA IMapa MOTHCKYje
Ba3JyX YMMe Ce CIpedaBa J10Boheme KHCEOHHKA.

OcHoBHE 0COOMHE KOje YTy Ha BaTpOoracHy e(h)uKacHOCT IeHa Cy:

Opoj nenymama (ynemaBama) U eKCIIaH3HOHa CTIOCOOHOCT TICHE,

CTaOMITHOCT (ITOCTOjaHOCT TICHE),

BUCKO3MTET (TEUbHBOCT NEHE),

TOTUTIOTHA POBOJIJBUBOCT TIEHE U

JMCIIEP3HOCT TIEHE.

YVVVVY

ITocToje nBe BpcTe MEHE KOje ce KOPHUCTE 3a raieme noxapa u To:

» XeMHjCKa IeHa U

» MeXaHW4Ka - Ba3ayllHa MeHa.

Xemujcka neHa

XeMujcka TeHa HU Y JeHO] 3eMJbM HEMa BUIIE HUKAKaB MPAKTHYHU 3HA4aj, y MPBOM pEIy
300T KOMIUTMKOBAHOCTH TpHUIPEMama, [IeHe KOILITamka M OTEXAHOT TPaHCIOpTa y CIIydajy
noTtpede 3a BehuM KoJMYrHaMa MeHe.

BaznyniHo-mexanuyka rneHa

Mexanuuka - Ba3ayllHa TieHa ce no0uja y miasHuiiama 3a meHy. la 6m ce mobOuna meHa
MPETXOAHO j€ TOTPEOHO HAIpPaBUTH MENIaBUHY (pPacTBOp), BOJAE M TMEHWIA (EKCTpakTa 3a
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MeHy), Tako IITO c€ TMEHWIO MeIla ca CTPYjOM BOJIe y BaTpOracCHOM IIPEBY €jeKTOPCKUM
nyreMm. Bazayiina nena ctapa ce y nBe dase:

e (hbaza cTBapama CMeIIe BOJIE U eKCTPAKTa U

e (aza cTBapama IeHe.

3a pa3nuMKy O]l XeMHujcKe NeHe, y uumjuMm ce Mmexypuhuma Hamasu CO2 koju ce crBapa
XEMHUjCKUM IyTeM, y Mexypuhuma MexaHHUKe - Ba3AyllHe [IeHe Hajla3u ce Ba3/lyX U OH ce Y
Beh mpunpeMsbeHy MEIIaBUHY YBOAM y CaMOj MJIA3HUIIU 3a MIEHY.

OmnacHocTH ITpH yoTpeOu MeHe Kao Cpe/ICTBa 3a Tallehe Moxapa

[lena kao cpeAcTBO 3a Tramiemke MOXKapa HUje IMOTOJHA 3a Talllelkhe IMoXKapa 3amabuBHX
MaTepuja Koje OypHO pearyjy y JOAHPY ca BOJIOM, WJIM TaMO IJ/Ie C€ MPOU3BOJAE OIACHU
MaTepujaiM, y peakuuju ca BojgoM. IleHe HMCy mMoOroaHe 3a raiieme ropuBa Kao INTO CY
nponad M OyTaH, Kao HHU eJEeKTpUYHHX ypehaja mox HamoHoMm. llpu ramemy mnoxapa
pe3epBoapa ca JOX yJbeM, acaliTOM H CJI. KOjU UMajy TauKy KJbydama U3Ha TauKe KJbydama
BOJIe, NOTpeOHA je ONPE3HOCT M JeTajbHa IpolieHa MOryhHOCTH ramema neHoM. CHHTeTHYKe
[IEHe MOTY HAaHETH IITeTe HaMHpHHIIAMa 32 UCXPaHy JbYAH M KUBOTHHA. 1O ce OAHOCH Ha
IpuMep Ha TOoXKape pe3epBoapa WM KOHTEJHEpa ca jJeCTHBHUM YJbEM, yJbEM 3a MpPKEHe U
KyBame U CIMYHUM TpexpamOeHnmM aptukiuma. [lpu kopunthemy BomoBoaa, Tpedba o6paTutu
NaXkiby Ha MOTyhHOCT KOHTaMHHAIMje BOJIE CHHTETHYKHUM EKCTpaToM 3a meHy. lleHy Hucke
eKcIaH3mje He Tpebe ynmoTpeOsbaBaTh KOJ MoKapa IJe BoJa MPOY3pOKYje OMacHe XEMH]jCKe
peaknyje. Ko moxkapa nakux Merana, kapOuaa, HEraueHor Kpeya, KoJ| TIo)Kapa eeKTPUIHUX
MOCTpojema (M3y3€B CIelujaiHe MEeHE) M KOJI MoXapa yCKJIaJUIITEeHE OCETJhHBE pode KO0joj
MPUCYCTBO BOjAE MOXke Jna HaHece oapehena omrehema. Kon ymorpebe meHe BucOke
eKcransmje Tpeba BOIUTH padyHa jep C€ OHa JIAKO OJyBa BETPOM M Y3JIa3HOM CTPYjOM
MpoJyKaTa caropeBama. Mexypuhu meHe BUCOKE €KCIaH3uje Op30 ce pacranajy y KOHTaKTy
ca CyBUM TpeaMeThMa Te je 300r Tora moTpebaH BEJIMKH YTpOIIakK MeHe, TaKo Ja Op3uHa
noBolema MeHe Mopa Jia rpemaliryje meHy Op3uHy pacrnajarma a MPUINKOM J0Bolema MeHe y
30Hy TOpema, IMOMONy cCrHenujaJHuX HajJOHCKUX CIMBHUKA WCTH CE€ YCJEll BHCOKE
TEMIIepaType MOTY UCTOMUTH ¥ OHEMOTyhiTH yBoh)eme NeHe Ha KeJbEHO MECTO.
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2.3. [Ipax kao cpeJICTBO 3a ramieme noxapa

VYnopeno ca nopehanuMm omacHoCTHMa O] TIO’Kapa M pa3BojeM MHAYCTPHjE jaBba CE U
noTpeda 3a HOBUM CpEICTBUMA 3a Tallleke, jep cama BoJa HHje MOTJIa JIa TOCIY)KH Kao jeIMHO
eduKacHO cpencTBO 3a rameme. Mcro Tako yBohewem nene u CO2 raca, kao cpeacTa 3a
raceme, HUCY Y NOTIYHOCTH OMJIM 3aJl0BOJBEHM YCIIOBH raliema. Tako Cy MHOTH 3aXTEBH,
KOjU HE MOTY OUTH HCITYH-CHH, WIH Cy JSIIMMUYHO HCITYHCHH MIPH Talllely BOAOM, TICHOM HITH
CO2 racom, 3310BOJbEHH YIIOTPEOOM Ipaxa 3a rameme Kao MmTo Cy:

MoryhHoCT ramema eKTpudHuX ypehaja moa HarmoHoM;

MOTITYHA HEOTPOBHOCT U HEMIKOJJBUBOCT y OJIHOCY Ha YOBEKa M MaTepujale;

OTIIOPHOCT MpeMa CMp3aBamy U MOT'YNHOCT raiiema 1 pu HajHIKUM TeMIIepa-Typama,
MoryhHocT ramema ckopo cBux Bpcra noxkapa (kimace A, b, I, A u E) u

BeJIMKa MO rarmiema (CKOpo TPEHYTHO EIMMHHHCAE TJIAMEHA).

OBo, Wmak, He 3Ha4yM Ja Ce ramewmy MpaxoM MOTry NpUIHUCATH YHHUBep3ajlHe MoryhHocTu.
[Ipumena cyBor ramema EMa 3a COOOM CKOpO IIE3/IECETTOTUIIBN Pa3Boj. Y TOYETKY je
ynorpeba npaxa Ouia orpaHMyYeHa caMo Ha py4dHe NMpoTUBIIOKapHe amapare. I[locie pata je,
pa3BojeM MPOTHUBIOKAPHE TEXHUKE, OMOTYheHO yBoleme mpaxa Ha BaTpOracCHUM BO3WJIMMa. Y
MOCJIe/Ilbe BPEME yBOJIE C€ M cTabuiIHA MPOTUBIIOKAPHA IOCTPOjeHha BEJIMKUX KalaluuTeTa, U
TO ca ayTOMAaTCKUM aKTHBHpameM. VI3BecTaH 3acToj NpUMEHE Ipaxa BEJIUKUX jeAMHUIA
HacTao je 30or Tenrkoha kpetama mpaxa Kpo3 IeBU. TexHHYKa MoOoJbllIama KpeTama Impaxa
Kpo3 LeBH, QyxuHe U mpeko 30M, moBena cy 10 yBohema BEIMKHUX BO3WIHMA Ca MPaXoM,
KalanuTeTa HEKOJMKO XWJbaJa KWUJIOrpaMa Ipaxa, M CTa0WIHUX TPOTUBIOKAPHUX
MOCTPOjeHha.

Bpcre npaxa u MexaHH3aM aKTHBHpamba Mpaxa

[Tpax xao cpeAcTBO 3a ramieme MoXkapa Ipyka MOTYhHOCTH Tamiema CBHUX BpCTa IMoXKapa
kinaca A, b, Il u [| yak u enektpuunux ypehaja mon namonom. I[Ipax je mormyHo oTmopan
npemMa cMp3aBalkby M Ha HajHIDKUM arMmochepckuMm Temmeparypama. tberoBa mpumeHa je
noTnyHo Oe3ormacHa 1o 37paBibe Jbyau. [Ipax Kao cpeicTBO 3a ramemne MoXkapa cacTaBJbeH je
ol GUHO YCUTHCHHX XEMH]CKUX Mpou3Boaa (kapbonata, docdara, cyndara u momartaka),
CacTaBJbEH j€ OJl jeIHE WM BUIIE KOMIIOHEHAaTa, KOMOMHOBAaHUX Ca aJUTUBHMA Ja OW ce
noboseinane oapehene kapakrepuctuke. [Ipax je cpencTBo 3a rameme Koje Ha Mmoxkap Aeiyje
AHTUKATAJTUTUYKH, YTYIIUBAkEM, pacxiahuBameM U H30JI0BAHEM.

BpcTte npaxa u BUXOB cacTaB

[Ipax 3a rameme noxxkapa Moe ce MoAEIUTH Y TPH OCHOBHE BPCTE:

» Tpax Ha 0a3u HaTpHjyM OMKapOOHAaTa M KaujyMm OMkapOOHaTa, HAMCHCH MOKapruMa KJiace
b u 11 na ce 300r Tora Ha3uBa ,,bI1” npax;

» mnpax Ha 0a3u amoHHUjyM - (ocdara, HAMEHEH CBHM BpCTaMma IOKapa Ma ce Ha3uBa
yHUBep3aiaHu wi ,,ABLJL” npax u

» Tpax 3a Trameme Noxkapa Meraja, KOju HeMa CTporo ojapeleHu cacrtaB, ma ce Ha3uBa
CHenujamHu uin ,,M” mpax.

,,bL[” mpax, ce cacToju ox:

e 95-98% marpujym OukapOonara + 2 - 5 % monaraka, wim
e 80 -92 % kanujym 6ukapOonara + 8 - 20 % nonaraka, nuiu
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e 90 -92 % kanujym cyngara + 8 - 10 % gonaraka uiau
e 72% xanuujym kap6onata + 18 % kamujym cyndata + 10 % nonaraxa.

,ABLJL* mpax, ce cacToju u3:
e 40 % amonujyM - pocdara + 40 % amonujym cyndara + 10 % 6apujym cyndara + 10 %
J0aaTaka.
e M crneuujanuu npax, Hema jeHy OCHOBHY 0a3y, Beh ce cacToju o] BUIlIe KOMIIOHEHTH U
ETOB CaCTaB CE Pas3/IMKyje y 3aBUCHOCTH OJ1 IPOM3BOAAYA.
[Tpu ramemy mokapa MeTana OBaj Npax TOPUBY MOBPIIMHY OJBOjU (M301yje) O]l OKOJHOT
Bazayxa. OBaj mpax ce ymnorpeOsbaBa y Mokapuma HaTpujyMma, Kajllujyma, JUTHjyMa, ypaHa,
Oapujyma wuta. YmoTpeba mpaxa Kao CpejacTBa 3a Tallelke Ouila je peJaTMBHO Iyro
OrpaHMYCHa CaMO Ha pydyHe M TpeBo3He amapare. To je omoryhmiio ycaBpuiaBame Kako
TEPMUYKO - KOHCTPYKIMOHMX M (YHKIHMOHAIHUX, TaKO M E€CTETCKHMX OCOOMHA amapara H
ypebhaja 3a rameme npaxom. [IpuHnmn paga cBUX pydHHUX, IPEBO3HUX M CTAOMIIHUX amapara u
ypebhaja 3a mpax jecte na ce mpax, y 10BOJbHO] KOJIMYUHH, Y JEIMHULIA BpEMEHA U Ha JOBOJHHO
pacTojame u30any 13 mocyzae. 3a TO ce MOpa YIMOTPEOUTH MOTOHCKM rac Koju he m3BpmuTu
oBy (QyHKIH]Y, a To ¢y CO2, 3aTUM a30T U Ba3ayX. Y MambUM jeMHHUIIAMA, KA0 IIITO Cy PYYHHU
MPOTUBIIOXKAPHH amnapartu, Hajuemnihe ce kao moroHcku rac kopuctu CO2, mok ce 3a Behe
KamamuTeTe, Kao IITO Cy BO3WIA W CTAOMIHU ypehaju, KOpHCTH a30T, a BeOMa PETKO ce
ynotpebspbaBa Ba3AyX M peliema KOJ KOjUX je 11€0 amapar HU3JI0KEH KOHCTAHTHOM PaJHOM
MIPUTHCKY.

Edekar ramema npaxom 1 MOryhHOCTH TpUMEHE
Kon xopumhema mpaxa, Kao cpencTBa 3a Tramielmhe, MOpa Ce OJIMaxX HarJlacCUTH 3Hayaj
MOCTYTIKa ramiema. [Ipax Moke racutu noxap camo y ooiauky obnaka. Y Apyrom oOIMKy mpax
HEeMa TMOCEOHOT JIgjCTBa y Tallelky, OJHOCHO OHJa OWM HEroBO JIEjCTBO OWMIIO Kao Apyre
npammHe, necka u cii. OopaszoBame npaxa y o0IMK 06Jiaka BPIK € BATPOTACHUM arapaToM U
noronckuMm racom. [locrme goOujama morogHor obiiaka, mpax ce JOBOAM - ycMepaBa Ha
MIPOCTOP TOKapa - MiIaMeHa. AKo OM ce mpax, y KOHTHHYUPAHOM MJia3y, YCMEpHO Ha Toxap,
HEroBO JICjCTBO OM OMIIO, KaKo je HaBEACHO, UCTO Ka0 W IPYTHX, CIMYHUX Marepuja. Mako
J0caj HUCY, y JIeTajbuMa Tallemha MpaxoM, JaTa KOHaYHa 00jalllbeha BEeroBor J1ejCTBa, UMaK
ce MOTy JlaTh OUTHA 00janImkemha. BUTHH 3aK/byUIM O lherOBOM MEXaHU3MY raliera JOoOUjeHH
Cy IyTUM pa3BOjeM U UCIHTHUBAKEM Mpaxa y ramemy noxapa. OCHOBHO J€jCTBO Tamiemha
paxoM je XeTeporeHa WHXHMOWIIMja XOMOTCHHMX peaKlHja OKcuaanuje. Y CTPYyYHOM
TyMauemy, TO jé HerathBHa Karanu3a (,,aHtukaranuza‘“). Cam u3pa3 MHXHUOHWIHMja 3HAYU
CIpevaBame WIM NMOTUCKHBame. Kao mTo koja mporeca caropeBama MOTy OUTH Marepuje -
KaTaau3aTopu Koju yOp3aBajy caropeBame, TaKO KOJ Traliemka MpaxoM HMaMoO CIydaj
HEraTUBHE Karaju3e, OJHOCHO [I€jCTBOM Ipaxa, Kao CTPAaHOr YBPCTOr Teja, BPIIM Ce
MPEeKUIalke XeMHjCKEe peakiuje caropeBama. OBaj mpoiec ce ocTBapyje Ha cieaehu HauuH:
YecTuue npaxa, koje oopasyjy obiak, ocTBapyjy ,,KOHTAKT ca pajuKaiuMa, Ka0 HOCHOLUMa
XEMUjCKE peakilfje - caropeBama. XBaTambe - alcopIliyja pajuKaia BPIIM C€ Ha TMOBPIITUHU
yecTHIa mpaxa. YxBaheHe pajuKale 4ecTHlla YBPCTO APKU U Ha Taj HAYMH ce MPEeKU/Ia JaHall
xemujcke peakmuje. Kog oBor mporeca je BakHa BeIMYMHA W OOJIMK YECTHIE Mpaxa, Kao U
TypOyJIEeHTHO KpeTame dectura. [[pyru edekar ramema MpaxoM CE€ cacToju y TOME Jia ce
o0nak, KaJia je TyCTUHA YecTulla y 00JlaKy IOBOJPHO BEJIMKA, jaBJhba Kao IMpenpeKa IIaMeny,
KaKo MPOCTOPHO, TaKO U CBOJHM paclalameM YeCTHIA. Y CIIOB 3a MPOCTOPHO EjCTBO O0siaka
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je, Ia TycTMHa 4ecTuIla OyJe TOJIMKa, /la MaKCMMaJlHa pacTojama 4ecThiia Oyday Mama O
pacTojama 4YecTvlla racoBa WJIM IMapa Koje ce race. AKO je OBaj YyCJIIOB HCIYHEH, OHJa Ce
IUIaMEH, yHyTap o0Jilaka Impaxa, Ha MOXXE LIUPUTH. Y TOME C€ CacTOju MPOCTOPHO -
TPOJMMEH3MOHAITHO JISJCTBO Talllelkha. Y3 HaBeJeHa JIBa OCHOBHA JI€jCTBA Tallleiha, jaBJhajy ce
JOII HEKOJIMKO CIIOPEIHUX KOJU Urpajy Mamy YIOTYy y Mpocecy ramema. Mmak, u3aBajame
yribenanokcuna (CO2) u BojieHe Tape HUje BEITMKO, Ila TUME U JIjCTBO Tallleikha je MaJlo.
Edexar yrymmuBama, KOju Ce jaBjba 3aTO INTO OOJaK Ipaxa CMamyje YIeOo KHCEOHHKA Y
Ba3yxy, Takohe Huje ox Beher 3Hayaja 3a rameme. Onucana ejcTBa ralemha moXkapa npaxom
OJTHOCE Ce Ha CTaHAapJHH Npax, OJHOCHO ramiema npaxoM mnoxapa kiace ,,BIIE“. Kako
CTaHJApJIHU Tpax HE TracH IOXKape YBPCTHX MaTepuja Kiace A, MOCTaBHO CE 3aXTEB 3a
YHHUBEp3aJTHUM TpaxoMm. Tako ce mo0uo HOBU CyBHW mpax, o3Hake ,, ABIIE“- omHocHO 3a
rameme noxapa kmace A, b, Il u E. JlejctBo ramema mnpaxom ,, ABLIE®“ mopen nejcta
eIIMMUHUCAka IUIAMEHA TI0)Kapa, jecTe y TOKpUBamy je3rpa - jkapumra noxapa. OBo
MOKPUBaWkE CE€ MOCTIKE 00pa3oBameM CJ0ja, CIMYHOT CTaKIy, KOpU WIM YBPCTE TIEHE, Ha
BHCOKO] TemrepaTypu noxkapa. OOpa3oBame cji0ja Ha HEKHUM ypehajuMa, MPUIMKOM raliena,
MOX€e Ce CMaTpaTu U HEJOCTaTKOM OBOI IIpaxa KoJ MoXkapa OCeT/bUBHUX ypehaja, kao IMITO Cy
enektpoHcku ypehaju. Ilpema mocamammeM HCKYCTBY Y NPUMEHH, CYBH Ipax €€ MOXKE
KOPHUCTUTH 3a raliemhe CBUX Kiaca noxkapa. Mnak, meroBy YHHBEP3aJTHOCT y Tallelkhy HEKHX
noskapa JjaHac Tpeba Tako CXBAaTUTH Jia OH HEKE MOXKape He MOXKE YCIEIIHO caM TacuTH, Beh y
KOMOMHALIMjU ca JAPYrUM CpeacTBUMa. To je, Ha mpuMep, Cllydaj KOJ Traliema IMoxkapa
3anaJbuBUX TEUHOCTHU KOj€ Ce€ MPEeBajy MPEKO BPEJIOT METala, I/ie C€ YCIEUIHO MoXKap MOXKe
racUTH CaMO Ca pacXJIaJIHAM JIejCTBOM. TakaB je ciydaj, Ha MpuMep, Taliemha aBuoHa, U Taja
j€ HEOINXO/IHO KOPUCTHUTH Tpax U MeHy ucroBpemeHo. [Ipax he yracuru mamen, gok he nena
BPIIUTH U30J1yjyhe U pacxialHo /ejCTBO Traiiemha.

[Toxxapu kmace ,,b* (6en3uH, 6eH3011, yJba, €TPH, JIAKOBH, pacTBapay WT/.), 3aTUM TOKapu
knace ,,11%, a To cy mokapu 3anajpuBUX racopa (IporaH, OyTaH, aleTUIeH, BOJOHUK U JIp.) U
noxxapu knace ,,E“ (enextpuunu ypehaju u moctpojema, TpaHchopmaTopu) race ce mpaxom
o3nake ,,ABI[E“. V ramemy noxapa 3anajbUBHX racoBa I10J] BUCOKHM IMPUTHUCKOM, Tpax je
00JbM OJ1 CBHUX CpelCTaBa 3a Talmieme. lakohe YCIemHO Tach TMoXape KOju Ce PETKO
MojaBJbyjy, Kao MTO je Mokap KapOuaa U mokapu Ha HA(QTOHOCHUM IOJbMMa W U3BOpUMA
3eMHOT raca. Y Mnocie/ile BpeMe IpuMemYy]jy ce IPaIIKOBH KOJU YCHEIIHO race mnoxape Kjace
A (IpBo, cnama, manup, uta.). Ouu Hoce o3Haky ,,ABLIJIE®.

HNako uma Benuka npeumyhcTBa, mpax HHUje CPEACTBO 3a ralllele ca aKyMYJIaTUBHUM U
JIyrOTPajHUM BaTPOTaCHUM JI€JCTBOM, ajM 3aTO MMa OTPOMHO [I€JCTBO Talliema y Beoma
KpaTKOM BpeMeHCKOM repuoay. HauenHo, y oJHOCY Ha 3aXTeB J1a ce MoKap, oceOHO IIaMEH,
eIMMMHUIIE y IPBUM TpeHylIMMa u30ujama, Ipax ce Moka3ao Kao jelaH oj HajeUukacHUjux
cpencrasa. theroo ynmapHo iejcTBo je o1 HajBeher 3Hayaja y QYHKIHM]HU raliema, jep Kajaa ou
CE 3aKaCHWJIO ca TalllelheM MPaxoM OH OM M3TyOHO CBOjy CBPXY 3aTO IITO OM IMOKap, CBOJUM
Op3uUM MIUPEHEM TI0 00MMY, HAHEO OTPOMHE IITETE.
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2.4. YTIbeH - TUOKCHJI KAa0 CPEJICTBO 3a Talllehe MoxKapa

VY caBpemeHo0j 3aIITUTH O] TIo)Kapa yribeH - quokceu (CO2) rac uMa BeMKy MPUMEHY.
Kao cpezncTBo 3a ramieme KOPHCTH C€ y PYYHHUM - NPEHOCHHM arapaTtuMa, CIICVjaTHIM
BaTpOTacHUM BO3WJIMMa W CTaOMIHUM ypehajuma 3a rameme mnoxapa. [lpu ramemy
NPOCTOpHja XEMHUJCKHUX TIOTOHa H CKJIAJMIITA, TIJIe C€ Tallekhe BPIIM IPOCTOPHUM
VIyIINBAaKkEM, Kao U MPU Tallelhy eIeKTpHYHUX ypehaja u moxkapa rie CpelcTBO 3a ralleme
HE HAHOCHU IITeTy Marepuju koja ropu, CO2 rac jom yBek nmma HajBehy mpumeny. 3a CO2
MOCTOj€ pa3BHjeHa anapatypa U CHTEMH, a UCTO TaKO M BEJIMKO UCKYCTBO, jep ce CO2 u nnaye
MHOTO KOPUCTH y WHAYCTpHUjU. [lo CB0joj CTAOMIHOCTH OBO IMOCTPOj€HE HAJIa3W NPUMEHY
oJIMax Toclie CIpHUHKIEp ypehaja, a mocleamux ToAuHA 1Mo Opojy je BepoBaTHO Ha MPBOM
MecTy. Y TOcielhe BpeMe ce 0coOMHE U crnocoOHocT ramema CO2 racom mobosbliaBajy
MeIlIakbeM ca JPYTruM racoBHMa, Ipe cBera OpOMETMIIOM, YuMe ce (PIeKCHOMIHOCT ramema
nosehasa 3a 2 - 4 myra. Ha Taj HauMH MO>ke ce KOPUCTUTHU LIMPH TeMIIEpaTypHU MUHTEpBal, a
CTEIICH IyHEHa, 3a MCTe NPUTHUCKE, je Behu. YIUbeH - JHMOKCH] Ce 4YecTO KOPHUCTH M Kao
IIOTOHCKO CPEJICTBO pajau n3balyBarma Ipaxa U3 Tejla arnapara 3a cyBo rameme npaxom. CO2
rac uUMa HajBehy NpuMeHy y XeMHjCKOj MHAYCTPHjH, MU TO MpU Tramemy Iokapa Ha
eNIeKTpUYHUM ypehajuma, moxapa Ha CKyIUM M IPEIM3HUM ypehajuma rae ce Mopajy nzbehu
omrehema, moxapa y o0jeKTuMa Tie Cy BPEJHOCHU NpeaMeTH (apXuBe, OMOIHOTEKE, My3€jH),
Kao U MoXKapa KMUBOTHUX HAMHUPHMILIA.

Edexar ramema u MOryhHOCTH IPUMEHE YIIbEH - JUOKCHA
VYTIJbeH - MOKCHJ C€ KOPUCTH 3a Talllelkhe MoXkKapa y PYYHHM — MPEHOCHUM arapaTuMa,
CHENMjaTHUM BaTPOTaCHUM Bo3winMa u ctabwiHuM cuctemuma. CO2 ce mpumemyje 3a
ramemne MmoXkapa y 3aTBOPEHUM IMPOCTOpHjaMa, CKIAIUIITHMA, HA €JEKTPUYHUM ypehajuma
(renepatopu, TpaHCchOpPMATOpH, IMIAXT M KOMaHIHU ypehaju WTH.), MOoXkapa 3amnajbuBUX
TEYHOCTH, y CBUM BpcTama caobOpahajHuX cpenctaBa (KOMHEHHW, BOJCHH, Ba3IYIIHH),
JaKWpHHUIIAMa, WHIYCTPUjCKUM TOTOHMMa, MalllMHAMAa WTA. 3Ha4YajHy MPUMEHY UMa U Yy
XEMUjCKOj UHAYCTPHjU, Ha CKYIIUM W TIpelM3HuUM ypehajuma rae tpeda n3dehu omrehema, y
o0jeKTrMa Kao IITO Cy apXuBe, OMOIMOTEeKe, My3€jU U CKIIQIUIITA )KUBOTHUX HAMUPHHUIA U
nexkoBa. OCHOBHO [I€JCTBO YIJbEH - NUOKcuaa je yrymyjyhe, momedekar paspehuBama. 3a
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raimeme 3aTBOpeHuX mpocropuja y3uma ce oko 0,5 xr CO2 mo M3 mpocropuje, 4uMme ce
KOHIIEHTpall1ja KMCEOHHKa ciiymiTa Ha 15 %, a caropeBame rpecraje.

OcoOuHe yribeH-TUOKCUIA M ONTACHOCTH MPH yIOTpeOu

CO2 ce y npupoau Haia3u ciI000JaH U XEMHU]JCKH Be3aH. Y Ba3AyXy ra YBeK MMa CJI000aHOT
o1 0,02 10 0,03 %. YribeH-IuoKCcHT casip>ke IpUpogHe Bojie. Bynkanu ra u3baityjy npuiInkom
epynuuja. M3Bupe U3 mMyKoTHHA 3eMJbE, HAPOUUTO y OJIM3MHU AKTUBHUX BYJKaHA. XEMM]jCKU
B€3aH HaJla3M Ce Kao KaJlHUT, Ceapa, Mpamop, Kpeaa, Kpeumhak UTA. YIJbEH - JUOKCHU] je rac
0e3 0Ooje, Muprca U clab0 KUCEJIOT YKyca jep je aHXHIpHJ yrjbeHEe KUCEIUHE. Y BOIU Ce
pacTBapa, pacTBOp ce 30Be coja Boja. Texu je ox Bazayxa 1,5 myra. CnienuduuHa TeKUHA U
3alpeMHUHA YIJbEH - AUOKCHJA MEHajy Ce ca TeMIepaTypoM. YTIJbEH - AMOKCH] j€ THUIMHYaH
peanad rac. [lojaBibyje ce y cBa Tpu arperatHa cramba: YBpCTOM, TEHHOM U TaCOBUTOM.

Tauka y K0joj ce MojaBjbyje y CBa TpU arperaTHa cTamba 30BE€ C€ TpOjHAa Tauyka M OHA je
onpehena Tt = - 56 °C u Pt = 5,3 bar. YrjbeH - AMOKCUA HHj€ OTPOBAH, HE TOPH U HE
MOJIpKaBa ropeme, JaKie HU Jaucame. JKuBU OpraHu3Mu ce y mwemy yrymre. M uBpeT u Teuan
CO2 y noaupy ca KO>KOM H3a3MBa MIPOMP3JIHHE I1a C€ BbUME MOpa PYKOBaTH ca MaKCUMAaJIHOM
HNaXKOM Y3 KopHiIheme 3alITUTHUX cpezcTaBa. Kol nmpuMeHe yribeH - TMOKCHA 3a rallemhe
y 3aTBOpEHHUM IIpocTopujama (IUTO je Hajuemrhu ciyyaj KoJ cTaOWiIHUX ypehaja) moxe ce
MI0jaBUTH OMACHOCT 3a JIMIa KOja Cy ce 3aTekia y npocropujaMa. Temkoha mpuMeHe y TAKBUM
yCIIOBHMaA jecTe y TOME LITO C€ 3a e(hUKacHO raieme 3aXTeBa 3HaTHO Beha KOHLIEHTpalHja 01
OHE KOja je HeIIKO/JbuBa 3a opranusam. KoHueHTpauuja ox 2 - 2,5 3anpeMHHCKa MPOLEHTa
Huje mrTeTHa 3a opranu3am. I[lpum 3%-THO] 3ampPEeMUHCKO] KOHIIEHTpAlMjU YOBEK JIHIIE
yoOp3anuje u nyoswe, 10K ce ko1 4% jaBiba 1i1aBo00Jba, 3yjambe y yIIMa U Oara HeCBECTHILIA.
Konnenrpanuja nznan 5 - 6% omnacHa je no jpynacku xuBot. [Ipu 8 - 10% Hacrtaje HecBecTula,
nok mnpu 20%, Beh mnocie HEKOJIMKO MHHYTa, OJY3€TOCT JKMBYaHOr cucrema. llpu
KOHIIeHTpauuju o1 25% Hacrtyna Op3a cMpT. 3a rameme noxapa kiace ,,A“, Tj. moxape ca
xKapoM, HHje mpenopy4wbuBo Kopuctutu CO2 300r MOryhHOCTH MOHOBHOT pa3OyKTaBamba
noxkapa yclie i akyMyJIupaHe TOIIIOTe.
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2.5. XaJloH! Kao CpeJICTBO 3a raiieme noxapa

XaJloTeHU30BaHU YTJHOBOJOHUIM, HAa3BaHW XaJlOHM Cy C€ 3a Tallelke moxapa

KOPHUCTHIJIM YHa3aJl OKO IoJia BeKa, a Hajmo3HaTtuju cy Ounm xanoH 1211, no3natuju kao LD
u xanoH 1301, mosHatuju kao BTM. Xamon 1211 ce KOpPUCTHO 3a NyHEHE PYYHUX U
MPEHOCHHUX amapara, a xajaoH 1301 yriaaBHOM 3a cTaOWIIHE MHCTAJAIM]e 3a Taneme. AKO ce 'y
YIJbOBOJIOHMYHOM Tacy jeJlaH WJIM BHIIE aTOMa BOJOHHKA 3aMEHE aTOMHUMa HEKOT XaJIOTeHOT
enemenTa (¢uyop, XJop, OpoM WIH jOI), HOBO jelumberhe mMahe MpOMEHmEeHa XEMHUjCKa H
(¢u3nMYKa CBOjCTBA, a XaJOTCHH €JIEMEHTH MY J1ajy CTAOMIIHOCT M BEJIMKY CIIOCOOHOCT Taimiemha
nokapa. XeMHUjCKM Ha3WB XaJIOHA j€ HEMPHKIAJaH 32 CBAKOJHEBHY yNOTpedy, Te ce YMECTO
Bera KOpucte OpojHe WM CJIOBHE oO3Hake xanoHa. CIIOBHE O3HaKe TMPEACTaBIbajy
3aCTYIUBEHOCT aroMa yribeHHKa W XaJIOTEHUX elieMeHaTa y MOJICKYIY jeHbeha, a OpojeBu
YUTaHU CJIeBAa Ha JECHO Aajy kibyd. Tako mpBu Opoj o3HauaBa Opoj aToMa yIJbeHHKa WM
IpeocTalie MeTa rpyre, a Apyru 6poj Opoj atoma (ayopa, Tphu xyopa, 4eTBpTH OpoMa, a meTu
joma. Ako HEKOT OJ] THX elieMeHaTa HeMa Yy jeJIMibChY, Ha TOM MecTy he crajaTtu Hyma. AKO
Hyna Tpeba 1a ce Hahe Ha Kpajy, OHa ce U30CTaBIba.
Opx 1987. rogune, Kopropainuja XAPL (Halon Alternatives Research Corporation), 3anodeina
je oOuMHa WCTpakMBama, yCMEpPEHa Ha MPOHAIAXKCHE aJCKBAaTHUX 3aMEHa 3a XallOHE, C
IUJBEM JIa C€ Ta CPEICTBAa 3a raiieme MOTHyHO m3bare u3 ynorpebe jep je morBpheHo na,
nu3Mehy ocrasior, BeoMa HEraTUBHO YTHYY Ha omreheme 030HCKOr omorada. Tako cy 1993.
TOJMHE, MpeMa cMepHHIlaMa MOHTpPEaJICKOT MPOTOKOJIa, Yhju je moTnucHuk u CpOuja, mare
npernopyke o 3aMmeHama 3a xajoune, a o7 01.01.2006. ronune, xanonu 1211 u 1301 cy nornyHo
3a0pameHu. TexXuIo ce 1a HOBOpa3BHUjeHA CPENICTBA HE YyTUUY HA 030HCKH OMOTAad U JIa UM je
TOKCUYHO JI€JCTBO Ha JbyJe M JApyra >kxuBa Owha munHuMmanHo. OBa cpeicTBa Cy Jao0miia
JEAMHCTBEHU HA3UB ,,3eleHd cpedcmea 3a cauierve nodcapa’. OBO cy TOJECHA CpEACTBa 3a
rameme noxapa kinace b u 1] u enexrpo uHcTananuja u ypehaja mon namonom. Iloxxapu rae
ce WCKJbYYMBO MOpajy TNPHMEHUTH OBa CPEACTBA CY IIOXKApU EJEKTPOHCKE TEXHUKE
(kommjyTepu, (QUHU KOMAaHJHM €JEKTPOCJIEMEHTH, paauo U TeleBU3Wjcku ypehaju,
TEJICKOMYHHKAIMOHU ypehajy y momTama u cii.). MexaHu3aM MpeKkuiamkba ropema (Talieme)
HUje Morao OuTu oOjamimbeH 10 cada mo3HaTHM edekThuMa ramema (edekar xiahema,
yIyIIMBama, pasqBajamba HTH.). Mako MexaHu3aM ramiema HHUje y TOTIYHOCTH IIO3HAT,
MOCTOJU IOBOJHHO JPYTUX JI0KA3a Jla CE OH 3aCHUBA Ha T3B. (PU3MUKO - XEMH]CKO] MHXUOUIIH]H.
[Tomenytu edekar ramema Mpunajga aHTUKATATUTHYKUM e(eKThMma ramiema, jep ce oBa
Jjenumea Be3yjy ca aKTMBHUM TOPHMBHM paJWKalIUMa, KOJH C€ TMOJ YTUIajeM TOIUIOTEe W3
noxkapa ociob6ahajy w3 ropuBe martepuje (MUPOJM3a) W HA Ta] HAYMH KHUAA]y JaHYaHy
peakxIyjy mpoleca caropeBama.

* Byjaunpuh, B., Byjanapuh H.: Tloxap, ramesse u npoTHBnokapHa Texuuka. beorpax: Bexeko, 1995.
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2.6. nepreH kao cpeJiCTBO 3a raiiema noxapa

Wnepren je cmema Tpu npupojHa raca u to: asora (52%), aprona (40%) u yrieeH -
mokenaa (8%). Y morieny KBajauTeTa M cajip’kaja OCHOBHUX CacTOjaka M MHEpreH mopa Ja
UCIIyHhaBa YCJIOBE IpoIHcaHe cTaHaapauMa. Kao cpelncTBo 3a ramieme mokapa WHEpPreH ce
OJITTMKY]je cienehuM KapakTepucTHKaMa:

He 3aral)yje )KUBOTHY CpEIUHY,

HHj€ HIKOJJbUB 32 JbYHE,

HHj€ TOKCHYaH,

HE MIPOY3pOKYje KOpPO3Ujy MeTaa,

He omTehyje eleKTpOHCKY U JpYyTy BpeIHY OIpeMy KOJ raiiema noxapa,
HE CTBapa Mariy IpH Tamemy noxapa,

MMa HUCKY crielu(pHYHY IPOBOJBUBOCT.

YVVVVYVYVY

WHepren ce Kao CpeACTBO 3a raiiemhe MoXapa HMCKJbYUYHMBO KOPUCTHU NPEKO CTaOMIHUX
cCHCTeMa 3a rameme nokapa. MHcTanaiuja 3a HHEPreHOM ce aKTHBMpa IPEeKo CUcTeMa 3a
ayTOMaTCcKy J0jaBy IOKapa y JIBO30OHCKO] 3aBHCHOCTM WJIM DPYYHUM aKTHBHpameM. 3a
crabunHe ypehaje 3a rameme Moxkapa XajJOHOM U YIJbEH - JAMOKCHJIOM IIOCTOJH 3aKOHCKa
obaBe3a yrpalme ypehaja 3a OUIOKEHO H3JIaXeHe OBHUX CpEJICTaBa, y CiIydajy 3allTHTe
pocTopuja y Kojoj ce Hanmaze Jbyau. Koj cTaOmiHMX cucTeMa ca HMHEPreHOM TO HHje
HEOIXO/IHO, ¢ 003UPOM Ha TO Ja j€ UCHHUTUBAKEM J0KA3aHO Jla y IPOCTOPY KOjH je UCIYHEH
WHEePTreHOM, YOBEK MOKe Jla OopaBH [0 ceqaMm MHUHYTa 0e3 mocnenuna. M3 oBora npousniasu
na cy ypehaju 3a rameme Mnokapa WHEPreHOM jeJHOCTaBHUJU W 0e30eIHUjU O] CTAOMIIHUX
ypehaja 3a rameme XaJoHOM U YIJbeH - AMOKCHIOM. Kao cpelceTBo 3a rameme moxapa,
MHEpTeH ce KOPUCTH 3a raliemne IoXapa y 3aTBOpEeHHM mpocTopuMa. Hajsuie ce mpuMmemyje
3a ramieme ciuenehnx Bpcra noxapa:

3amaJbUBHX TEYHUX MaTepHja,

3amaJbHBHX YBPCTUX MaTepuja,

KOMITj yTEpCKE TEXHHUKE,

eJIEKTpUYHUX ypehaja u omnpeme,

BpEIHUX MpEeAMETa U MaTepHjaia y My3ejuma, apxuBama, Onbimorexama, uT/I.

YVVYVYY

2.7. llpupydHa cpencTBa 3a raieme noxapa

VY npupydHa cpeJCcTBa 3a raiiemne noxapa crajuajy:

> TIIecak,
» Ppa3HH NPEKPUBAYH,
» 3eMJba M CBa JIpyra CpeicTBa Koja ce MOTy ymoTpeOMTH 3a Tramieme, a Hajase ce y

HEMocpeIHoj OMU3UHU MecTa TIe j€ 3010 moxkap.
[Tecak je Bpsio 10OpO CpenCTBO 3a ramieme pa3HUX BpcTa noxkapa kinace b u JI. Hapouwnro je
edurKacaH MpH Tallelkhy pa3HUX MeTalla U HBUXOBHUX JIETYpa, ako IITO CY HATPUjYM, KaJlHjyM,
€JIEKTPOH, MarHe3ujyMm, aJyMHHHMjyM H JAp. Takohe ycrmemrHo racu 3amajbuBe MpPOJIMBEHE
TEYHOCTH Ha()THUX JIepuBaTa U TO Ha PaBHUM WJIM MaJIO HATHYTUM HOBPIIMHAMA.
Edekar rameme neckom je yrymyjyhu, a To 3Ha4M J1a MOpamo 0OpO MPEKPHUTH TMOBPIIUHE
KOj€ TacMMO Kako OW CIpeursIM MPUCTYN KUCEOHHWKAa M3 Bazmyxa. Ilecak 3a rameme Tpeda
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paHWje MPUIIPEMUTH U MTOCTABUTH Ha MECTa KOja Cy IMOKapoM YrpokeHa U TO y TMPUKIATHAM
METaJHUM CaHIyIIMMa ca JOBOJLHUM OpojeM JiomaTa Wid Tocyaama 3a Op30 MPEHOLICHE U
ynotpe0y Ha MecTy moxapa. Tpeba 3HaTH /1a je CyB M CHTaH Iecak Haje()UMKaCHHU]U U Ja Ce Y
3MMCKOM TE€pHOJly MOpa M3BPLIMTH 3alITHTAa Ilecka O] 3rpyAmaBama AofaBambeM 2%
KaJIIM] YM XJIOpUJIA.

[IpexpuBaum cy HajcTapuja CpelCTBa 3a raliemhe mokapa. [ ameme ca brMa je HCKIJbYYHUBO Ha
NPUHIMITY YTyLIIMBama, jep ce MOoKap Ha Taj HAYMH Tacu IPEeKHIameM Jajber J0TOoKa
KHUCeOHHKa M3 Bazayxa. OHuM mory Outu m3paheHu on ByHe, a30ecTa a y HOBHjE€ BpeMe ce
u3pal)yjy o CTakJIaCTUX BiakaHa. AKo je Moryhe, KOPHCHO je ByHEHE IIPEKpHBaue HATOIHUTU
BOJIOM, Kako OM ce chpedmsio Ja uX MiaMeH 3amanu. IIpekpuBaum ce Mory edukacHoO
yHOTpeOUTH 3a Tallemhe MoXKapa 3ama/bUBUX TEYHOCTH y Oollama, OypaauMa WU JpyTruM
rocyama, ralieme rnoxkapa ayrToMoOMICKUX MOTOpa U Tallene MoXkapa Ha ocodama.

3eMJpa ce KOpPHCTH 3a rameme noxapa kinace b u JI. Hapounto edukacHo racu moxkape
pasHUX MeTaja U HUXOBUX JIeTypa, Kao M IMOXKape 3ama/bUBUX MPOJMBEHUX TEYHOCTH Ha
paBHMM nospiunHama. [IpuHiun ramema 3eMsboM je yrymyjyhu, mro 3Hauu aa onemoryhyje
JaJby TPOJIOp KUCEOHMKA M3 Ba3jlyxa M Ha Taj HAUMH NpeKujaa aajbe ropeme. CuTHa U cyBa
3eMJba je Haje(uKacHU]ja 3a raliemke moxapa.
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3.HauyuHu ramema moxxapa

3.1. lameme noxapa y 3aTBOPEHOM MPOCTOPY

lameme noxkapa y 3aTBOPEHOM IPOCTOPY MOAPa3yMeBa aKLHjy ramema BaTpOracHUX
€KuIa YHYTap HEKOT 3aTBOPEHOT KOHCTPYKIMOHOT TpocTtopa. Hajsehu 6poj moxkapa noraha ce
y cTaMOeHUM 00jeKTuMa, UHIYCTPUJCKUM OOjeKTHMMa M IMOCJIOBHMM mpocTopuma. IToxapom
Mory OuTH 3axBaheHe cBe MOBpLIMHE YHYTap 00jeKTa o] MOJPYMCKHUX /10 KpoBHUX. TakTnka
raimema IoXkapa 3aBUCH O]l YHYTpAllllbel pacropesia, KOMYHHKAllMOHHMX ITyTeBa, BpCTE
Mmarepujaia oJ Koje je u3rpaheH oQjexar, M JeJaTHOCTU Koja ce y o0jexkty oxasuja. [Ipema
CTEIICHY 3allaJbUBOCTH Tpal)eBUHCKOI Marepujana oja Kora cy usrpal)eHu KOHCTPYKLHOHHU
eJIEMEHTH, 3TpaJie ce MOT'y MOJeJIUTH Ha cienehe kateropuje :
1. BaTpooTHOpHE 3rpaje YHju Cy OCHOBHM KOHCTPYKILMOHHM J€JIOBH u3rpalieHu on
Marepujajia OTIOPHOT Ha BaTpy,

2. OrpaHUYCHO OTIIOPHC 3rpaac - T-II/I_].C Ccy KOHCTPYKI_II/IjC OrpaHUYCHO OTIIOPHC HA BATpPY,

3. 3rpajie HEOTHOPHE Ha MOXKAp - KOHCTPYKIIMOHH JICJIOBH HEOTIIOPHU HA JEjCTBO BaTpeE,
JIaKo ce nase, 1e)OpMUIILy U pyIiIe.

JlenaTHOCT KoOja ce OJIBUja YHyTap 3rpaje je OJ 3Hayaja 3a caryieJlaBalkbe OMACHOCTH II0
BaTporacHe €KHIle, Kao U 3a JbyJie KOJU paJie Uik KUBE Y lbUMa. 3rpajie uja jeé KOHCTPYKIHja
nsrpaljeHa o1 BaTpOOTHOPHUX eJieMeHaTa J03B0JbaBajy pa3Boj MoXkapa yHyTap MpOjeKTOBaHE
noBpmuHe. [ToceOHy makmwy Tpeda 0OpaTUTH Ha OTBOPE M KOMYHHUKAITMOHE IMyTEBE KOjuMa Cce
MoXap MOKe MIMPHUTU. V3y3eTHO PHU3MYHHM TI0 BaTpOracHe EKHIe Cy MOoXapu MpocTopa
HEOTTHOPHU Ha JejcTBO Barpe. OBakBe 3rpajae Bpjio Op30 y Ieroctd OuBajy 3axBaheHe
MOXapoM, Ma M y YCIOBHMa MOYEeTHOr moxapa. To 3axTeBa Op30 /€jCTBO U BEJIHKY
KOHIIEHTpAIINjy CHara u cpeJicTaBa, kKao u Op3y eBakyanujy. [losxkap yHyTap 3rpane HacTaje y
JETHOM HEHOM Jielly M TO Hajuemhe y moapymy, Hpu3eMiby, Ha CIpaTOBHMMA, KPOBY U
KOMYHUKallMOHUM TiyTeBuma. [loxkapu Takohe Mory ga ce ojaBHjajy yHyTap onpehenux
KOHCTPYKIIMOHUX JIeJoBa Kao IMMTO cy MelycnpaTHe KOHCTpYKIHje, 3UAHE M TOJHE
KOHCTPYKIIH]€.

[Toxap y moApyMCKUM MPOCTOpHjamMa

[MonpyMcke MoBpIIMHE Hajla3e C€ MCIOJ OKOJHOT 3€MJBUINTA, HA PAa3IMYUTUM qyOmHama. Y
MOYETKY pa3Boja TOXKapa, JIOK y MOAPYMHUMa HMMa JOCTa BaszAyXa, JOJa3H OO MOTIYHOT
caropeBama, Ja Ou BpeMEHOM om0 /10 ¢da3e HeMOTIyHOT Topema. M3puhauka ekumna mpsa
Mpeay3uMa akiMjy raiiemha a OCHOBHH 3a/1aTak joj je J1a YCTaHOBU BPCTY TOPHBE MaTepuje,
KapHIITe U MpaBall IUpemka MoXKapa. 3a raieme KOPUCTH ¢e BOJIa, U TO Y BUJLy ITYHOT MJIasa,
pacrpiieHor miasa, BOJSHE Marje W IeHe, y BHUAY TElIKe, CPelibe, JaKe WM eKCTpajiake
TICHE.

Jenna on crenuUYHOCTH je U CMambeHa BUJJBUBOCT Ta Cy BaTporacHe eKuile mpuHyheHe na
KOpPHUCTE J0/IaTHE N3BOPE CBETIOCTH y BUAY MMPEHOCHUX pediiexTopa.
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[Toxap y mpu3emMiby H Ha CIIpaTOBUMaA

[ameme moxapa BHUIIECTIPATHUIIA, CTAMOSHOT, HHIYCTPHjCKOT U MPOCTOpa APYTHX HAMEHA Cy
M3Y3€THO CIIO)KEHE WHTEPBEHIIM]E KOj€ 3aXTEBajy aHTa)kKOBam€ HajjauyuX CHara W cpejcTana.
bp3una wu3Buhama M TOCTaB/bama Mpyre 3a raiiemke je YCIOB/bEHAa KOHCTPYKIIHOHHM
peniemeM 3rpaze, OpojeM CTeNeHuINTa U HHCTanupanux JudroBa. OCHOBHO OIrpaHUYEHE KO
Kopumrhema MOOWUISIHE BaTpOracHe TEXHUKE je MOTYNHOCT aJeKBAaTHOT Ipuia3a OO0jeKTy,
MoryhHocT hukcupama yropa, u3Biaderne JecTaBa Wik KpakoBa rardopme u Mmoryhu nomer
HacTyna. 3a obOjekTte ca Buie o 12 cmpaToBa, OBa TEXHHKA CE€ HE MOXE YIOTPEeOHTH 3a
HENOCPEIHO JIeTIOBame. 3a e(UKacHO M Op30 ralleme MOYETHUX MOXKapa U MamuX MoXkapa,
BHUIIIECTIPATHULIC MOPAjy UMATH MPABUIHO MPOjEKTOBAHY U UCTIPABHY XUAPAHTCKU MPEXKY KOja
MOke OMTH MOKpa U CcyBa. Boma ce KOpUCTH y BHJY paclpllieHe BOJIE M BOJCHE Marjie y3
ynotpeOy O W Il MOTHCHHMX IpeBa’ ca Mia3HuIama, nymnu uti. HeomxomHa mpoBepa u
npocTopuja He3zaxBaheHUX moxapoMm. Bpio decTo HeEOmxoJHa OpraHM30BaHa W TeMeJbHA
eBaKyaluja JbyIu.

[Toxap Ha TaBaHMMAa U KPOBOBHUMA

300r OTEeXaHOT MPHUCTYNA TABAHCKHM M KPOBHUM IOBPIIMHAMA, OBU MOXKAPH CIAAjy Yy pel
noceOHO CJIOKEHHUX HWHTepBeHIMja. [lokap TaBana mojapa3dymeBa moxap Ha ojpeheHoj
BHCHWHH, T1a MIOCTOjU MOTYRNHOCT jayer cTpyjama Bazayxa. CBaku OTBOPEHU KPOBHH IOXKap Ce
BEJIMKOM Op3MHOM IIUPHU TO XOPH3OHTAIHO] OCHOBH. 3aTBOPEHHU TOXKAp, MOCJIE H3BECHOT
BpPEMEHa MPOY3POKYje PYIICHEe KOHCTPYKIMjE U MPETBapa C€ y OTBOPEHU MoKap. TaKTUYKU
HACTYII [OJIpa3yMeBa YHyTpallllby HaBaTy [0 KapHILTA MMokapa KopuimhemeM BOJCHOT MIasa,
a BoJa ce KOPHUCTU U 3a Xxjaheme Hocaya KpOBHE KOHCTpYKIHWje. ['acu ce y 3aBHCHOCTH O]
MPUCTYMAYHOCTH, U JUPEKTHO U ca 3eMJbe (aKko je y momery miasa). [lo 3aBpiieTky akiuje
ramema Tpeba TPHUCTYNUTH OTBapamy Jejla KPOBHE KOHCTPYKIMje aa O0u ce omoryhuo
M3J1a3aK MMpoayKaTa ropema.

[Toxap qummaka

Hauwun uHTEepBEHIIM]jE 3aBUCH 0/1 MAaTepHjaia O/ KOjer je AUMmbaK u3rpaheH:

» axo je u3rpaljeH oj TBpAOr MaTepujaia, a y OJU3WHU HEMa 3ala/bUBUX MaTepuja M HE
MOCTOJU  OMAacHOCT OJl U3Jlacka BapHHIA, Hema moTpedbe 3a crenuduaHuM
UHTEepBeHUCameM. Jly)KHOCT BaTporacHe eKHuIe je Ja JIeTajbHO W3BpUIM Iperjen
KOHCTPYKIIHj€ M caueKka Jia u3ropu cBa 4al) y TMMmbaKy.

» aKo je y mHUTamy 3rpaja ca JPBEHUM TaBaHUIIAMA U JIPBEHOM KPOBHOM KOHCTPYKIIH]jOM
MopeOHO j€ Mpey3eTH aKTUBHOCTH Y IIUJbY T'yIIeHa Mokapa 4ahu y TMMmbaky.

MeTon Koju ce KOPUCTH jecTe 3aTBapame CBUX OTBOPA MOKPUM KpIiama JOK je Harjo ramemne

JTUPEKTHUM MJIa30M MCKJbYyYeHO. AKO ce paau O YPreHTHOM ramemy Tpeda KOPUCTHUTH IMpax

Ka0 CPEJICTBO 3a ralleme, a KaJ| ce MPOLEeC yrylIuBamka 3aBpIlil, Kao MPEeBEHTUBA, HEOXOIHO

Jj€ 4eTMYHOM YETKOM U KYTJIOM OJICTPAHUTH yal) ca yHYTpalllkOCTH JUMHbAKA.

> byjauapuh, B., Byjanapuh H.: Tloxap, rameme 1 IpoTHBIOKApHA TeXHUKa. beorpa: Begeko, 1995.
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3.2. lNameme noxkapa Ha OTBOPEHOM MPOCTOPY

[IpocTop Ha KOME je oMo A0 MoXkapa M MojaBa Koje ra mpaTe MOKe Ce MOJIEITUTH Ha

TPH y3ajaMHO TIOBE3aHEe 30He:

» 30HA TOpeHAa,

> 30Ha TOIUIOTHOT JIEJIOBAA,

» 30Ha 33JUMJbaBamba.
CBe TpH HaBeJIeHE 30HE HAa CBAKOM IOXapy Cy Pa3JIMUUTE KaKo MO BEJIMYUHU U (OPMU, TAKO U
[0 KapakTepy jaBjbama. BenmunHa 30Ha 3aBUCH OJl BpeaHOCTH cieiehux mnapamerapa:
MOBPILIMHE I0XKapa, TeMIepaType IoKapa, MHTE3UTETa Iopema, yTullaja BeTpa, JIMHHjCKE
Op3uHe IIMpema Io)Kapa, MHTEH3UTET 3pauemha M BHUCHHE IUlaMeHa. JIMHaMuKy pasBoja
roXkapa Ha OTBOPEHOM IIPOCTOPY KapakTepulle Op3uHa IIupema IoXapa U H3paxeHa
TOIUIOTHA 3pauema. Koja pa3Boja mokapa Ha OTBOPEHOM IIPOCTOPY KpaTKO je Bpeme Oj
[oYyeTKa Ipoleca ropewma 10 pasOykrane daze. Kong mumpema mnoxapa 1O BEIMKUM
MOBpIIMHAMa 3a KPaTKO BpPEME CE CTBOPE BEIMKM HMHTEH3UTET M3rapama, a ociobaha ce
BEJIMKa TOIUIOTHA eHepruja. OBe Moxkape KapakTepHIle J0BOJbHA KOJIMYMHA KHCEOHHUKA, Y3
OuTaH yTHIla] CTpyjama Ba3AyXa y 30HU MOXKapa. YTHIIA] BETpa je MOCEOHO M3PaXeH, Te MpH
HajMamkeM CTpyjalby 3HaTHO NoBehaBa MHTEH3UTET ropema. Y IOKAapHO] 30HU HacTaje
NOTIPUTHCAK (BaKyyM), IITO YCJIOBJbaBa OpXe CTpyjalkbe Ba3lyxa IMpeMa TJIaBHUM
xapumtuMa mnoxkapa. OBa CcTpyjamba Ceé MOTY YOUMTH Kao T0jaBa jader BeTpa WM Kao
noxkapua onyja. [Ipu BenmukuM moxapuma (IIYMCKH TOXKapH, TOXapu IOJbOIPHBPETHIX
yceBa, OJOKOBCKH IMOYKapW) NOJa3W 10 HEJOCTaTKa KHUCEOHWKAa Yy 30HU IMOKapa. Y OBHM
NOXKapuMa JbYAM HMAaKO HUCY OUPEKTHO OMIM W3JI0KEHH YTUIA]y BaTpe HIM TOIUIOTHOT
3pauema yMUupy 300r HexocTaTka KuceoHuka. Koa moxkapa Ha OTBOPEHOM IMPOCTOPY CHAKHO
CTpyjame BpeIHX MOXKApHHUX racoBa HOCH MCKpPE M CHUTHE KOMaJle yKapeHOI MaTepujaia Ha
Behe yalbeHOCTH Y pa3IindiuTUM CMEPOBHMA.

[Toxap myma

JlemaBajy ce jqaneko ojf KOMyHHKaIMja v Jby1d, Tla Tpohe JocTa BpeMeHa 0K Ce OTKpUjy U
yIoyTe€ CHare W CpeJCTBa 3a rameme mnoxapa. [loxap je Hajuemhe mpaheH HEMOBOJBHUM
METEOPOJIONIKAM YCJIOBHMA. 3a Talllelhe MmoXkapa KOpUCTH ce Hajuyernthe Boja (ca 3eMJbe WIH
raieme U3 Ba3lyxa KaHajJepuma, XEJIMKONTepUMa KOjUu HOCe Mame I'yMHUpaHe pe3epBoape -
BojZieHe OomOe), a mocToje W moceOHa XxeMHjcka cpenactBa. Kopucre ce mpupydyHa cpeacTBa
(cexupe, TecTepe, Jomare), IIyMCKa MexaHu3amuja (Tpaktopu, Oymnmoszepu). Kao meron
KOPUCTH C€ M NPEKOIaBamkE 3€MJbE, OJHOCHO IPABJbEHE€ MAamUX POBOBA, KA0 U yJapame
JMCHATUM TpaHaMa WM JomaTama.

[Tokapu cy jenan oj TJIaBHUX y3pOYHMKA yHMIITaBamwa myma. [Ipumepa uma MHOro, a jeraH
0]l IpacTUYHHUJUX je Tokap y Buckoncuny mu Muuunreny (CAJl) koju ce necuo 1871. rogune
kanma je yHumTHo 1,8 wmuimoHa xektapamyme u o oxHeo 2.200 JbyICKMX OKHMBOTA.
VY Cubupy, 1915. roaune, moxap je VyHUIITHO MuiIuoH km? mryme. Yal) koja je
npekpuia HebooHeMoryhuia je mpoJop CYHUEBHX 3paka M TeMIeparypa ce CIyCcTHiIa 3a
HEKOJIUKO CTETIEHHU.

ITocToje 1 GMIbHE BpCTe KOje cy OTIOpHE Ha MoXKap. Takas je cilydyaj ca eyKaJIuITyCOM.
Haume, yak 1 Kajja U3ropu y noxapy, €ykajaumnTyc ce oOHaBba. [1o MUIIUbEY HAYUHHKA, 32
TO j& OJIrOBOPHO MOCEOHO TKUBO KOj€ pereHepuille U3ryojbeHe AeI0Be U KOje ce Halla3Hu y
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nyOJbMM cllojeBMMa cTabiia oBe OMIbKe (JIOK j€ KO APYTUX BPCTa Kao MITO j€ XpacT, OBO TKHUBO
6
013y Kope).

KaHaJepu LIYMCKH TIOXap

3.3. lameme moxkapa y MHIYCTH]CKUM 00jeKTHMa

CreneH omacHOCTM OJl MOKapa M XaBapuja, a CXOJHO TOME Mepe M 3allTUTe
MHIYCTPUjCKUX OOjexara, 3aBHCE O]l KapaKTEpHCTHKA TEXHOJIOIIKOI CUCTEMa, MaTepuja Koje
ce mpepal)yjy M roToBHX NpOU3BOJA, paclopera YHYTPALIkEr MPOCTOpa M KOHCTPYKIHUje
o0jexra. CBU MpUBpETHU O0JEKTH CE€ MpeMa OCHOBHO] HAMEHH MOTY IOACIUTH Ha ciexaehe
KaTeropuje: 00jeKTH y KOjUMa ce O/IBHja HEKH TEXHOJIOIIKM MpoLeC, 00jeKTH HaMEHEHHU 3a
YyBalke€ CHPOBMHA M OCTAJIMX NPOM3BOAA (CKIAAMINTA), OOJEeKTH 3a MPOMET TOTOBHX
npousBoJa (TProBUHCKM O0O0jeKTH), O0jeKTH HAMEHEHHM 3a IOJBONPHUBPENHY MPOU3BOIY
(mosbonpuBpeHU 00jekTH). BpcTa TEXHOJIOMIKOr CHCTEMa YCIIOBJ/baBa HAYMH H3rpajimbe U
YHyTpallllbi pacriopen npocropa. Hajsehu cuctem 3acTylubeHOCTH HMMajy KOHCTPYKTHUBHA
pemiema mpocTopa y BUAY Xana. Y HBHMa Cy CMEUITeHE MallMHe M OIpeMa Tako 1a je
TEXHOJIOIIKUM TIpoliecoM ojipeheHa mo3uiyja ynacka CUpOBUHA U JPYTUX penpoMaTepujaia,
Kao M TO3WIMja TOTOBUX Mpou3Boja. CBe MHIYCTPHjCKE O0jeKTe KapaKTepHIIe MOCTOjarme
yHyTpammux ypehaja W HHCTajamnuja: eNeKTPUYHHMX, TacHUX, TPAHCIOPTHUX U
BEHTUJIAIIMOHMX, CMEIITEHUX Y XOPU30HTAIHY U BEpTUKAJIHY paBaH o0jekTa. Pa3Boj moxapa y
WHIPYCTPHUjU C€ OJJIUKYje Op3uM HIUPEHEM BaTpe, TaKo Ja TMOoXap y pPelaTHBHO KPaTKOM
BPEMEHCKOM TIEpHOJly 3axBaTa 3HAaTHE KOJMYMHE TOpPHBOr MaTepujana, ypehaja wu
WHCTananuja. To HAHOCH BEJMKE MaTepHjaJiHe IITETe, MOCTOjU OMAacHOCT o1 moBpehuBama, a
YeCTH Cy W CMPTHH Clly4dajeBH. [IpUCYCTBO OMacHHX MaTepuja, HUXOBA TOKCHYHOCT,
3aMmaJbMBOCT M €KCIIJIO3UBHOCT YTUUY Ha BOhEHE aKilvje raiiemha okapa u eBaKkyaluje Jby/Iu.
[TojaBa yrjbeH - MOHOKCH[A, YTJbEH - HOKCHAA, (hO3reHa U APYTHX MPoayKaTa ropermha Kao U
MITETHUX U OMACHUX TacoBa MOMYT BOJOHHMKA, alleTUIICHA, aMOHH]jaKa y YCIOBHMa M30Hjama
MoXKapa HOCH BEJIMKU PU3HK 33 BATPOTACHY EKUITY.

% Monany npeyseru ca cajra Bukuneauja (http://www.sr.wikipedia.org/sr/IToxap)
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[Toxxap y TEKCTHIIHO] UHAYCTPHU

OcCHOBHUM CHPOBHHCKH MaTepHjal KOju ce y lruMa npepalyje je: mamyk, JiaH, IpupoHa CBUJIA
Y IIHMPOK acOpPTHUMaH BEIITaykKuX BiakaHa. CrenupuYHOCT OBUX IOKapa je BelnKa Op3uHa
mupewma 1 u3Hocu 0,5 10 2 M/MHH. 10 TOBPITUHU W JTMHHUJCKOM Op3uHOM o7 7 10 8§ M/MUH.
lamemwe moapa3zymeBa MPUMEHY BOJE Y OOJHKY MPOJOPHE BOJE, BOJCHE Marje U paclplieHor
minaza. Kopuctu ce W meHa, mpax W WHEPTHH racoBH. [locToju Benmka OMAacHOCT 3a
ocinobahame OrpoMHe KOJIMYMHE TOIUIOTHE €HEepruje U TMpojykarta ropema (300r
HAaroMmIaBama MPOU3BOJIHUX MaTepujaa).

IToxap y ApBHOj] UHIYCTPUjU

CreneH onacHOCTH y APBHOj MHIYCTPHUjU 3aBUCH O] CTEIIEHA Mpepajsie CUPOBUHE. Y OBAaKBUM
cuTyalpjama Tpebda IpUCTYIUTH rallelky y MIIa3eBUMa, YIOTpeOy BOACHE Marjie, paclpIiIHOT
Mia3a, eHe W npaxa. HauwH ramema 3aBHCH OJ] MECTa HACTaHKa IOKapa, ma mpeMa ToMe
Tpeba Jja ce oApen U HauuH JIeJIoBalka U MEeCTO Ha KoMe he ce JenoBaru.

IToxap y XxeMHjcKoj HHIYCTpUjU

300r crnenu(pUYHOCTH TEXHOJOUIKOT Mpolieca HaCTaHAK MoxXapa MojapasyMeBa Op30 MIMpeme
ca moryhHomihy mojaBe eKCI0JIO3Uje U pa3Boja TOKCHYKHX MpOJyKaTa ropema. V3puhamem
noxkapa ce onpehyje Hajbospe mo3MIMje MIa3eBa, MECTa CeueHa MpaBlia HIMpEema MoXkapa,
n300p cpelcTaBa 3a ramiewme U JIp. 3a HEMOCPEIHO raiieme , He Tpeba KOpucTUTH Boay Beh
mpax W €BEeHTyalnHo meHy. [Ipu noHOmewmYy OJUTyKe O TAaKTUYKHM IOCTYIIMMA 32 TallleHhe
nokapa Tpeda KOHCYNITOBaTH OAroBapajyhe crpyumaxe. lHTepBeHIMja Tamema Tpeda 1a uae
y TpaBily npekuaa Moryher mupema Tokapa, 3alliTHTEe MpocTopa Koju HHUje 3axBaheH
MOXKapoM ¥ KOHCTPYKIIMOHUX eJieMeHaTa. VIHTepBeHIMje Yy XEMH]CKOj WHAYCTPHjU
MOJIpa3yMeBajy MOIITOBAKE IMUPOKUX HOPMH 3aLITUTE YIECHUKA aKI[Hje ramema, Kpo3 JTHIHY
3alITUTHY ONpEMy, M30JallMOHE arapaTre W MPHMEHY ojeja 3a 3aIUTHTY O] TOIUIOTe, WU
oJieNia 3a 3alITUTy OJ JIejCTBAa arpecUBHHX Marepwja. ['ammeme mokapa ce He 3aCHHMBa Ha
CTPUKTHOM TMOIITOBamkbY KIACHYHUX METOJa Taliema, Beh 3axTeBa crenupuyuaH MPUCTYI
aHTKOBAMY CHAra M CpeJCTaBa, CXOJAHO JaTUM YCIOBHMA.

3.4. Tameme noxapa eKCIUIO3UBHUX MaTepHjaia, 3anaJbUBUX TEYHOCTH U TacOBa

O06jexTu 3a nobujame, Mpepay u YyBambe JIAKO 3aNajbUBUX TEUHOCTH M TacoBa CMaiajy
y pel TOoXKapoM HajyrpoKEHUjuX o0jekara W ca TOT CTAHOBHUIITA Cy BeOMa CIIOXKEHHU 3a
rameme noxapa. Koa mpous3BoIme W CKIANUIITEHa EKCIDIO3MBHHX MaTepuja Mopa ce
Npeay3eTH HHU3 MPEBEHTHBHUX Mepa (eNeKTpONpOBOJJGUBU IOJIOBH, Bpara M IPO30OPH,
eNeKTpUYHU ypehaju y CUTYpPHOCHO) 3alTHTH, 3a0paHa Kopuinhema ajaTa KOju BapHUYH,
OTBOpPEHA BaTpa, BHCOKA ayTOHOMHja U CJL.). YHYyTap XeMH]jCKe WHAYCTpHje, Koja ce OaBu
MPOU3BOIHOM U CKIIATUIITEHEM €KCIUIO3MBa, ypalheHa je cTaOuiIHa MHCTajlalrja 3a rameme
CO2. Yxonuko u mopes npery3eTux MPEeBEeHTUBHUX Mepa u30uje BaTpa, jaBuhe ce TpeHyTHa
eKCIJIO3Mja ca U3Y3eTHO JaKuM JIeTOHaIMjamMa. YKOJMKO I0XKapoM HHje 3axBaheH
€KCIJIO3UBHU MaTepHjal, a MoCToju MOryhHOCT mupema BaTpe Ka leMy, HEOITXO0/IHA j€ aKIlhja
xyahema BOJIOM J1a O ce Crpeuunsia eBeHTyajHa eKCIUIo3H]a.
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IToxap 3anabUBUX TEUHOCTH

3anasbMBe TEUHOCTH Y BUJly TEUHHX T'OpUBA, CHPOBHHA WJIM FOTOBUX ITPOU3BOJIAa UMAjy
HIMPOKY NMPUMEHY Kao MOTOHCKA FOpUBa y HHAYCTPHjH, EHEPreTcKa ropuBa y
naboparopujama, Cpe/ICTBa 3a OAMa3UBabE, pacTBapame U cinn4Ho. [loxap pasiauBeHe
TEYHOCTH C€ jaBJba y CIIy4ajy Iypera WU POJIMBaka TEYHOCTH 110 0/ipel)eHOj MOBPIIMHY.
AKO ce TEeYHOCT 3amaJy, rnpoiiec he ce HecMeTaHO OJ[BHjaTu CBE JOK MMa FOpUBE MaTepuje
WJIN aKo Ce pa3BHja YHyTap HEKOT 3aTBOPEHOT MPOCTOpa. 3a MPOLEC ropemwa, Mopes ropuse
Mmarepuje, NoTpedHa je U oArosapajyha 3anpeMHHCKa KOHLIEHTpallja KUICEOHUKA YHYTap
npoctopa. ['opeme he ce oaBHMjaTH MIaMEHOM U TO y IIpaBIly Ba3IylIHUX cTpyja. Kox moxxapa
TOPUBUX TEYHOCTH Tpeba CHPEeUUTH UCTHLIAKE TEYHOCTH U3 HEKOT MPOCTOPa U CMAambUTH
IIPOCTOp Y KOME je JOLLIO J0 UCTUIlamka TeYHOCTH. Kao OCHOBHO CPEICTBO 3a raiieme
KOpHCTe ce (DIIyOpOCHHTETHYKA, (DITyOPONIPOTEHHCKA M (hIIyOopOXeMHjcKa NieHa U npax. Bona
Ce€ MOXK€ KOPHCTHTH CaMO y BHIY BOJICHE MarJie, ajli Hajuenihe ce mpuMemyje 3a xiaheme
IpocTopa pe3epBoapa y KOMe ce OJ[BHja MpoIiec Topemha WK CYCeHUX MPOCTopa.

[Toxap Ha Ha/I3eMHUM pe3epBOapHMa

HamzemHu pesepBoapu MMajy BEUKY 3alPEMHHY U CIIy’KE 32 CMELITahe BEIUKE KOJHMYMHE
ropuBe TeyHocTH. O/ came BelIMYHMHE pe3epBoapa 3aBUCH M MOXKAapHA YTPOKEHOCT M CTETCH
OMACHOCTH TIPH aKIyjamMa ramema. Kao HajeukacHuja cpenctpa 3a rameme Tpeda KOpUCTUTH
neHy u mpax. [Ipax mma 3amatak na Op3o mpekuHe (POHT IMOKapa, a IMeHa Ja CTBOPH
n30J10jyhu €J10j KOjuM ce MpeKu/a Be3a n3Mel)y ropuBe Marepuje v rmiaMeHa, cripedana J0TOK
KHCeOHHMKa W Bpmu xiaheme Tednoctu. MctoBpemenum HabamuBameMm o0a cpearBa 3a
ramieme, 1oJl MPeTIIOCTaBKOM Jia Cy OHa KommartabuiHa, omoryhaBa ce Op3 MpeKku/ miaMeHa.
[Tena ce moxe edukacHo HabaruBaTH y3 mMomoh Jiyna 3a TMeHy Koje ce Kadye Ha 0001 3uja
pesepBoapa. Beoma BakaH yTHIla] Ha €pUKACHO Talielkeé MMa Op3uHA CTpyjamka BeTpa y
MOMEHTY raiiema moxapa.

[Toxap ropuBHX racoBa

I'opuBu racosu, OMJIO Jja ce CKJIAAMIITE WM TPAHCHOPTY]y oAapeheHuM 1eBOBOANMA, Cy OHU
KOjU ce Hajaze moja ojapeheHHM NPUTUCKOM. YcClied HEKOHTPOJIMCAHOT HCTHULAkba U IpU
I0jaBU UCKpE, BapHUIIE MM HEKOT Ipyror TOIUIOTHOT W3Bopa Johu he 1o mojaBe ropema koja
ce eBUJEHTHpA 1MojaBoM Oakibe. bakiby He Tpeba racutu Beh Tpeba ocurypaTu MecTo Imojase
0akJbe M MOKYIIATH ca 3aTBapameéM BEHTWJIA peryiaucaTtd McTHname raca. ObaBe3Ho Tpeba
BpUIMTH XJal)eme cucrema (BeMKUM KOJMYMHAMa BOJE). YKOJIHMKO je ToXKap HACTao Y OKBUPY
HEKOI' 3aTBOPEHOI TPOCTOpa, HajepuKacHUje peleme je HeyTpalu3aluja I[pocTopa
y0annBameM HHEPTHOT raca.
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3.5. Tameme noxapa MaTepHja Koje ce TEIIKO race

Onpehene rpyne martepuja, 300r crnenu(PUUHOCTH W KapakTepa, TEIIKO j€ TacUTH
KJIACHYHUM CpEJICTBUMA 3a ramieme, Beh oHe Tpake mocebaH M300p cpenctaBa, TaKTHUKY
HACTyINa Tpey3uMama Mepa 3allTUTe BaTPOTaCHHX €KWIa. BaTporacHe jeMHHUIIE C€ MOTY
CYCpecTH ca IMOXKapoM WM aKIMJICHTOM OTPOBHUX MaTepHja, jJaKUM OKCHUAATOPHMA,
KHCeJIMHAaMa, MaTepujaMa Koje o0pasyjy eKCIUIO3uBHe cmeme U cia. M300p TakTH4kor
HacTyma, oJpehuBame cHara M CpejacTaBa, Mepe 3allTuTe, M300p CpelcTaBa 3a ralleme,
3aBHCH O] KATETOpHje TOPUBE MaTEpHje U OMACHOCTH KOj€ CE jaBJbajy y MPOLECY TOpema.
AJKamTHU METalu Kao IITO Cy JIUTHUjyM, HaTPUjyM, KalujyM, pyOuaujym, uesujym, ppanuujym
U 3€MHOAJKAIHM METaaM Kao INTO Cy OepuwiujyMm, MarHe3ujyM, KallujyM, CTPOHLHUjYM,
0apujyM M paaujyM Ce€ W3Yy3eTHO TEIIKO race. Ymorpeda Boje U NEHE je€ Y OBUM CIy4ajeBHUMa
UCKJbY4eHa 300r OIIACHOCTH OJ1 110jaBe €KCI0JI031je BOJOHMKA. He Moke ce KOPUCTHTH mpax
Ha 0a3u HATpUjyM - XuapokapOoHara 300r pa3Boja oapeheHMX KoIMYMHA BOJE, HU YIJbEH -
JMOKCH]T 300T pearoBama OBUX MaTepHja ca buMa, y3 IojaBy Ipacka ekciuiosuja. VckipydeHna
je u ymoTpeba XaJoHa 3aTO IUTO OHE EKCIJIO3MBHO pearyjy ca mwuma. M3y3eTHo BucOke
TeMIepaType Koje ce 0CTBapyjy y IpoLecy ropema, unje ¢y Bpeauocts ox 1.200 1o 3.000°C”,
OTpaHMYaBajy yrnoTpeOy KIACHUYHUX CPEJICTaBa 3a ralieme.
3a rameme Tpeda KOPUCTUTH CICIHjaTHU THIT IPaxa 3a rameme Kiace ,,D”, rpaduTHr npax u
cyBu necak. OOaBe3Ha je 3alITUTHA €KUIIa OJEIMMa 3a 3aIUTUTY OJ J€jCTBAa TOIUIOTE U
3allITUTa JUCAjHUX OpraHa, a CPEeACTBO 3a Talllelhe ce MOpajy HabaluBaTH U3 HEMOCpEeTHE
OJIM3MHE, IITO TOJATHO OTEXaBa aKIlH]y Taliema.

Harpujym

Mek, cpebpHacT MmeTal, jJako ce najau Ha temrneparypu oa 300 °C, uma uspaxeH adhuHUTET
npemMa KHCEOHUKY 300T uera ce 4yBa y cyay ca nerpojiejom. CpeacTBa 3a rameme: rpadur,
CYBHU Ilecak, Ipax Kjiace noxapa ,,D”.

dochop

[To3nare cy nBe Bpcte hocdopa, 6enu u upBenu. benu docdop mako okcuamiie, JaKko ce mnaiu
y JOJHpPY ca KHCEOHWKOM, U3a31Ba ONIEKOTHHE, TPAHCIIOPTYj€ C€ M YyBa IO/ BOJIOM.

Lpsenu dhocodop Mame je omacan oj 6enor Gocdopa anu ce Mopajy Ipey3uMaTi UCTe Mepe
3amTuTe. 3a rameme moxkapa dochopa kopuctu ce pactBop paspeheHor d6akap - cyndara uiu
BEJIIMKUX KOJIMYMHA Boje (mortamame d¢ochopa y Boay, oHeMoryhaBame cyiiema 300T
MOTyhHOCTH TOHOBHOT MaJbeHHa).

AMoHUjaK

Amonnjak (NH3) je 3amabuBU M €KCIJIO3UBHU Tac M Haj3HA4YajHUjE jenumbee a3ora. ['ac je
KapaKTepUCTUYHOT MHpHCAa U H3a3WBa cCy3ewme ouujy. Boma ra mobOpo amcopOyje y3
ucroBpeMeHo ocnobahame Tommore. Ca Ba3IyxoM Trpald EKCIIO3MBHE CMEIIE a YAUCAme
aMOHMjaKa jeé CMPTOHOCHO. MMa mUpOKy NMpUMEHY y TpPOM3BOIILU BEIITAYKHX yOpuBa,
WHIyCTpHUju 00ja, exciuto3nBa uta. CpencTBo 3a rameme je Boaa (BojaeHa marna) wim CO2.

" Byjauapuh, B., Byjanapuh H.: Tloxap, rameme 1 IpoTHBIOKApHA TeXHUKa. beorpa: Begexo, 1995.
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3.6. ameme noxapa y jaBHUM 00jeKTUMa

[Toxxapu y jaBHMM oOjekTHMa Cy crerupuYHN U OMacHH, Kako 300r ycioBa Op3or
HIMpema MoXKapa, Tako U 300T Mpey3uMama paJkby BE3aHHX 32 ClIacaBame U €BaKyalH]y JbYAu
KOJU Cy 3aT€4YCHH Yy TIO’KapoM 3axBaheHoM mpocTopy.

lameme nmoxkapa y buockonnma

buockonu cy 3aTBOpeHN U OTBOPEHU MPOCTOPH e ce€ OKyIba Behu Opoj jbyau, ma je crora u
CTETICH OMACHOCTH IMPH MoXxapy paznuuut. Ko moxkapa 6uockorna y OKBUPY HEKOT OTBOPEHOT
npocTopa (0e3 KpoBa) OMAaCHOCT 3a TJIeJa0lle U BaTpOTacHe eKUIle HUje u3paxkeHa. [ ameme ce
CIpoBOJIM Op30 MpeMa OTBOPY, 0€3 OMAacHOCTH OJ pyllewma KoHCTpykuuje. Kom moxkapa
OMOCKOIIa KOjU C€ HaJla3u YHYTap HEKe 3rpajie, MoceOHy OMacHOCT YMHE MaHWKa U XaoC KOjH
HACTajy MPUJIMKOM H3JIacKa M3 Ouockorma, mrto nmoBehaBa MoryhHOCT TyOUTKa BeIMKOT Opoja
JbyAckux xkuBoTa. CremupuvHOCT KO OHOCKOma je 3aMpadeHOCT MpocTopa, Mma je
oHeMoryheHa opujeHTaIuja yrpo>KeHUX JbYAH.

OCHOBHHU 3a/1aTaKk BaTpPOTACHUX C€KHIIA je€ TPEHYTHA aKi{ja ramiema ca ClipoBOemeM TOTaHe
eBaKyanuje. AKO pa3BOJHHUIIM HUCY OTBOPWIIM CBE M3JIa3e, BATPOracHa jeIMHUIIA je Ty>KHA Jia
TO 00aBW, a y3 3aIITUTY BOJCHE Marje CIpPOBOIM ce Mpolec eBakyamuje. Hajeduxacuuje
raimeme Ce OCTBapyje NMPUMEHOM BOJIEHE Marjie Ha CEKTOpUMa raimema, y3 MoryhHoct
MpUMEHE JPYTruX CPEeACTaBa 3a 3alITUTY ompeMe. 300T BEIMKE KOJUYMHE TOPUBHX MaTepHja
yHyTap JBOpaHE M W3pPaXEHOT pa3Boja MpoJyKaTa Topema, obaBe3Ha je ymorpeba
M30JIAIIMOHMX arapara.

3.7. Tameme noxapa y pauoOaKTUBHO) CPEIMHU

Kon moxapa y paaMoakTHBHO] CpEIWHM, BaTpOTacHE jelMHHIE Ce Haia3e Mpe]
CIIOKEHMM 3aJaTKOM, jep ce Hajla3e y OIacHOCTH He caMo ox moxapa Beh u of
paIMOaKTUBHOT 3padyema. Y TMoKapuMa y KojuMa Cy MPUCYTHH pPAAHOAKTHBHU H30TONH H
jonusyjyhe 3paueme o1 omnydyjyher 3Hauaja 3a ycHemiHy TaKTUYKY akIMjy je TpolleHa
yTHIIaja pa3Boja U IIUpEHa MoKapa Ha I0jaBy PaJMOJIONIKE OMACHOCTH M KOHTaMUHAIlW]e
o0jexTa, y)xe u mmupe okoiquHe. [Ipu ramemy moxkapa y o0jeKTHMa WM Ha TEPEHY TJe Cy
NPUCYTHH PaJMOaKTUBHH H30TOIH, HEONXOJHA j€ aJleKBaTHA ONpeMa 3a YCTaHOBJbABAIE U
Mepeme PaIuOaKTUBHOCTH U ONPEME 3a 3alITUTY jeANHUIA O] 3pavycHha.

BarporacHe jenuHuile Mpu ramemny OBUX MOXKapa, MapajelHO ca €BaKyallljoM U TrallelheM
MOPajy M3BPIIMTH U PAJAHOJIONIKO U3BUNamkhe, N30J1all]y KOHTAMHUHUPAHE WA O03payeHe 30HeE,
o0ese)xaBame 30HE Ka0 M KOHAYHO 30pUbaBambe paIuOAKTUBHUX U30TOMA. 3a JTUYHY 3aIITUTY
BaTPOTacCHUX jeJMHHIIA HEOMXOJ/HA jeé TIPUMEHa M30JIyjyhux amapara, T€ CHelHjaJlHUX Ojelia
KOja TpYy’Kajy 3aIITHTY OJ TOILUIOTHOT U PaJIUOJIOMIKOT 3paderma. Boay Kao cpeicTBo ramema
He TpeOa KOPHUCTUTHU jep CE pa3IuBamkEM CaMo IOCIIelTyje KOHTaMUHAIMja U TIOCTOjU peaiHa
OTIACHOCT FH-CHOT IIUpPEHha Y OKOJIHH MPOCTOP YMMeE J10Jla3u 1o aeposarahema. Llemncxonnuje
pememe je npumera CO2 npeko cTabUITHUX WM MOOWIIHUX CHUCTEMa Ta U PYYHHUX MPEHOCHUX
Y TIPEBO3HUX arapara.

Nnak, HajOboIbe perieme je mpuMeHa Ipaxa jep mokasyje podap edekar, Mpekuja ropeme, a
HaTaJ0XEHU Tpax, 3ajeIHO ca paJuOaKTUBHUM MaTepujama Moryhe je e(puKacHO MPUKYIUTH.
ITeny He TpebGa KOPUCTUTHU 300T HETATUBHUX MPOTMPATHUX edeKaTa.
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3ak/bydak

JlyropodHe 1 KpaTKOpOUYHE Mepe 3a crpedyaBame n3drjama, yomaxaBama Mocieuna
noxkapa 1 KOHTpOILy cripoBol)era Mepa octBapuhe ce nepuHHUCamhEeM Mepa Kpo3 MPOIuce U
MMILIEMEHTAIIH]y OBUX Mepa Yy IOKYMEHTE IPOCTOPHOT U YPOAHUCTHYKOT TIAaHUPaka y
capalimpy ca OpraHuMa HaJUIe)KHUM 32 FbUXOBO JOHOIICHE.

WNucuctupahe ce Ha oOyuaBamy U onpeMamy CIIy>KOH 3aIITUTE O] IoXKapa npema
ycnoBuma npeauhernm Baxxehum nponrcuma. Capahusahe ce ca HaaneKHUM ApKABHUM
OpraHMMa Ha yCIIOCTaBJbarkhy CUCTEMA 32 U3/[aBakhe¢ UCIIPAaBa O YCArjalleHOCTH Ca TEXHHYKUM
3axTeBUMa CaJpKaHUM Yy mponucuma. JlyropouHe u KpaTKOpOUHE Mepe 3a CIpeUaBambe
n30ujama 1 yOnakaBama MoCJeIuIa moxkapa cy npeamer obaBesa Koje Mopajy ouru
CIPOBE/ICHE PUIIMKOM TUTAHUPamkha, U3rPaIihe U OJIpiKaBama 00jeKaTa y3 yBaKaBame CBUX
napaMerapa Be3aHUX 32 €eKOHOMCKE MPUIIMKE U IPYro, U T0: 1.1eduHncameM Mepa 3aITuTe
O]l TOXapa y TUIAHCKUM JOKYMEHTHMA, 2. Ie(HHUCAkEM Mepa 3allITUTE O] IoXkKapa y
MOCTYIIKY MOCTaBJbama o0jekara, 3. neyuHUCamEeM Mepa 3allITHTE OJ1 ToXkKapa y
JOKYMEHTAIIMjH 33 U3rpajikby o0jekara, 4. HaJarameM U3BpIICHA Mepa 3a CIPOBOheme
3alITHTE OJ1 IOXKapa U eKCIUIO3Hja, 5.0pehuBameM poKOBa.

KonTtpouna cipoBoherma qyropoyHuxX U KpaTKOPOUHHUX Mepa ca aCleKTa YIrpPO>KEHOCTH 0T
Mo’kapa M eKCIUIo31ja BpiIrhe ce myTeM JlaBama yCiIoBa 3a U3paay IUIAHCKUX JOKYyMEHATa,
carjielaBal-eM Mepa 3allTUTE O] IM0Kapa MPUIMNKOM U3rpajmbe 00jeKaTa U HHCIIEKIIN] CKHUM
HA/I30POM, KaKO MPUIMKOM TPaibe TaKO U MPIIIMKOM eKcIutoaTanuje oojexara. Jlyropoute
Mmepe he ce cipoBoaNTH MpUMEHOM 3aKOHA KPO3 AaBam-e YCIIOBA, CarIaCHOCTH, HaJlarame
Mepa 1o ckpaheHoOM MoCTynKy npema 3aKoHy OIIITEM YIpaBHOM MOCTYINKY. Kparkopoune u
JyrOpOYHE Mepe 3a yOnaxkaBame MOCIIeUIa HACTAIMX ToXKapa npeaBuhajy ce Kpo3
JOHONICH-¢ CaHAIIMOHMX IJJAaHOBA HAKOH TOXapa. JeHa o IyropoyHux Mepa ouhe u
caryieflaBame yckiaal)eHocTH yciioBa nmpaBHUX M (PU3WYKUX JIMIA KOja ce OaBe CHCTeMHUMa
3alITUTE OJ1 TIOKapa ca HOBUM pellehuMa y nponucuMa. KoHCTaHTHO ycaBpIllaBame pagTHuKa
Ha [MOCJIOBMMA MTPEBEHTHBHE 3aIITUTE OJ1 TI0XKapa MyTeM peasn3alyje OCHOBHUX U
CIEIUjATUCTHUKUX KypceBa M CEMHHApa je Takohe TyropodHa Mepa, Kao 1 olpeMame 1
yHanpeheme pasa cBUX BaTpOracHo - CacwIauykKuX JeMHUIA Y ITUJbY €(pUKaCHOT OATrOBOpa Ha
MOCJIEeIUIIE TIOKapa U eKCIUIo3rja. Y capaliby ca HaUIe)KHUM cly)k0ama 3a u3paay TUIaHCKUX
JIOKyMeHaTa, MoTpeOHo je neduHucaTi MecTa 3a MocTaBjbamke 00jekaTa Kpo3 Mpexy objexaTta
Koja he ucmymaBatu cBe MoTpeOHe yclioBe 3a Op3y MHTEPBEHIIN]Y U OJaroBpeMeHO
pearoBame. [IpeaBuha ce uaMemrame caapxaja IoroHa Koju ¢y BaH (yHKIIM]€ U Y KOjUMa ce
HaJja3y 3amajbuBe M OnacHe MaTepuje (Kao MITO j€ Ha IPUMEp U3MEIITalkE CyMIIop AUCYIpuIa
u3 (habpuke ,,.Buckoza” y Jlozaunu). Mepe 3a cripeuaBame H301jama noxapa u yonaxaBarma
MOCJIeIHIIA TI0Kapa Kao U KOHTpoJIa CipoBolerha Mepa 3amTHTe 0 MoKapa, caapike ce Uy
00MMY M3BPIICHUX TIOCJIOBA HAJICKHOT PXKABHOT opraHa. M3Bpiieme 0BUX 1MOCIOBa MOpa
OWTH CIIPOBENICHO Y3 YBaKaBame CBUX IlapameTapa TEXHHYKUX HOPMaTHBA Be3aHUX 3a
W3TpaiBy, A0TPaiby, yInoTpely, oapKaBame, EKOHOMCKE IPHIKMKE U apyro. AHanu3upahe ce
pe3yiITaTH pajia CBUX YUeCHHKA Y CUCTEMY 3alITUTE OJ1 MOXKapa U Ha OCHOBY M3BpIICHE
aHaJIM3e BPIIMTH KOpeKIja u yHanpeheme. [Ipatuhe ce mocTUrHYT HUBO MOXKapHE
0e30eIHOCTH KaKo y BakehuM mpornucuma, Tako U 'y Mpakcy U Mpely3uMaT akTUBHOCTH 3a
HEroBO yHarmpeheme.
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Ono mTo 0Xpabpyje jecTe U YNHECHUIIA JIa CE Y CBETY a M KOJI HAC KOHCTAHTHO yCaBpIaBajy
CHCTEMH 32 Talllelhe IMoKapa, HAYMHH Talleka MMoKapa, MoAnkKe HUBO 0e30eTHOCHE KyIType ’
CBECHOCTH O BaKHOCTH ITPOTHBIIOKAPHE 3AIITHTE M CAMO3AIITUTE.

[TocebHa nmakwa MOJICPHUX CHCTEMA YCMEPEHA j€ Ha 3allITUTY )KUBOTHE CpelinHe (TIpecTaHak
ynotpebe oapeheHux cpecTaBa MomyT XajaoHa 3a Koje je yTBpheHo na omrehyjy 030HCKU
oMmoTad), yHarnpelheme TEXHHIUX CIIOCOOHOCTH (KOHCTaHTHE MHOBAIIUj€ ONpeMe), 101aTHa
oOyKa MpuMnaJHuKa BaTPOracHUX CIyOU U MOryhHOCT MpUMEHE HajCaBPEMEHUJUX
WHPOPMAITMOHUX TEXHOJIOTHja U HHXOBA UMILJIEMEHTAIMja Y CUCTEME 3allITUTE O] I0XKapa u
eKCILIO3Hja.
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