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3axBajIHMIIA

Benuky 3axBasiHOCT JAyryjeM MeHTopy, Ap Muwuaomy KoBaueBuhy, Ha
6e3pe3epBHO] MOJPLILM TOKOM pajZila Ha JUCEpPTallUjU. Y3 HeroBe Bpe/HEe CaBeTe,
u3paza JucepTanuju je OWJa 3aHUMJ/bUBO INYyTOBalke KpO3 CBET Hay4yHO-
VCTPaXKUBavyKoT paja.

3axBaspyjeM ce aAp bpanuciaBy BkoBuhy, koju je y paHuM pazama npemnosHao
MOryhHOCTH U HJeje MpeAJsoKeHOT pellema U 06e306eM0 HeOoNXOJHe MoJAaTKe ca
CTBApHUX NIpOjeKaTa, 6e3 Kojux He 61 6UJ10 Moryhe cipoBeCTU UCTPAKHUBAE.

3axBaJIHOCT [iyTyjeM U KoJIeTMHMIIaMa U KoJsierama ca KaTtezape 3a ynpaB/bambe
npojeKTUMa y rpaheBHHApPCTBY, KOjU Cy MU KBaJIMTETHUM CyrecTHjaMa NOMOTIJIM Jia
yCMepHUM UCTPAKHUBabE Y IPaBOM CMepY.

Ha kpajy, 3axBa/byjeM ce ¥ CBOjOj MOPOAHUIM, YHja Cy MU JbybaB KU MOJpPIIKA

IIOMOTIJIK Ja CTUTHEM Ha L HU/b.



CaxkeTak:

ToKOM »KMBOTHOT LIMKJIyCa UHBECTULMOHOT IIPOjeKTa CTBapa Ce BeJIMKU KOpILyC
HECTPYKTYUPAHUX U NOJYCTPYKTYUPAHUX JOKYMeHaTa. TpaiULIMOHAIHU NIPUCTYIIHU Y
CKJIAJMILITEY W OpraHW30Bakby UHPOpMalLUja U3 HECTPYKTyMpPaHUX MOAATKA Cy
OpHjeHTHCAaHU Ha paJ, ca JOKYMEHTHMa, IITO MX YAHU HENOJeCHUM 3a aHaJIMU3y U
Y3/iBajalbe 3Hama. Y HeCTPYKTYMpPAaHUM JOKYMEHTHMa je OTeXaHO INPUKYyIl/bame,
aHa/IM3a ¥ IOHOBHO Kopulllhemwe pejieBaHTHUX MHPOPMaliMja y UHTErpaJHOM 0OJIUKY,
IITO MOXe M3a3BaTH IMpobJseMe Ha MPOjeKTy Yycaes] HebJaroBpeMeHuxX W/In
HeoZiroBapajyhux oajayka.

Y 0BOj AucepTalyju je NpUKa3aHa penpe3eHTaluja HHGopMalKMja U3JBOjeHUX
M3 HECTPYKTYUPAHUX TEKCTYaJIHUX JOKyMeHaTa y 00JIMKy rpada 3HavyajHUx ¢$pa3sa,
KOjU KOpUCHMLMMa Tpeba Ja oMoryhu Bu3yesu3saldjy U aHaJu3y 3HayajHUX
YHHbEHUILA Ha [IPOjeKTy ca MUHUMAJIHOM KOJIMYUHOM yJioKeHor Tpyza. Ca uubeM Ja
Cce KOHCTpyulle JOMEHCKH He3aBHCHA pellpe3eHTalMja ca MUHUMAJHUM TpPYy[OM
eKcriepTa 3a NpeTXOAHO KOHQUrypucame, 3HayajHe ¢pase Cy J[AeTeKTOBaHe Y
BUIIEje3UYHOM OKpYKelhy IPUMEHOM CTAaTUCTUYKUX Mepa 3a oJpehuBame
KOpeJIMCaHOCTHU Napa pevu. ['pad caapku ayToMaTCKU U3/BOjeHe 3Ha4YajHe Pppase Koje
Cy [I0Be3aHe Ha OCHOBY CJIMYHOCTU CEMaHTUYKUX KOHTEKCTA.

PenpeseHTalnyja je uMIJIEMeHTHpaHa y rpadoBcKoj 6a3u MmojaTaka IITO
KOpUCHUIIMMa oMoryhaBa /ia eTEKTYjy U BU3yeJIM3yjy pa3/IMuuTe CKpUBeHe obpacie
y noganuma. HennpopmatuBHe Pppase cy uaTpupaHe Kpo3 NoCTynKe oapehuBama
eHTpOIIHje CKyla KOHTEeKCTa U JJMHAMUYHOCTHU cyce/icTBa ¢ppase Kpo3 Bullle rpadosa
KOjU INpeACTaB/bajy TPEHYTKe y BpeMeHy. [I[pMKa3aHa je XxeypUCTHMKa 3a W3/ Bajambe
KOMIIJIEKCHUX KOHIleNaTa, 3aCHOBaHa Ha WUTEpPaTUBHOj NpoLeAypH 3a JeTeKLujy
6auckux ¢pasa Koje Npunazajy MCTOM ceMaHTH4YKOM mnoarpady. MoryhHocTu
NpUMEHE Npe/JIo’KeHe pernpe3eHTalldje Cy IeMOHCTpUpaHe Ha rpady KOHCTPYHUCAaHOM

3a l'IOCTOjehI/I KOopIyC JOKyMe€HaTa Ca MEI_)YHapO,ELHOF HWHBECTHIIHMOHOT npojeKTa.
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Abstract:

During a construction project lifecycle, an extensive corpus of unstructured or
semi-structured text documents is generated. Traditional approaches for information
storing and organizing are document-oriented, which is highly inconvenient for data
analysis and knowledge extraction. The nature of unstructured sources impedes users’
acquisition, analysis, and reuse of relevant information, leading to possible negative
effects in the project management process.

This dissertation suggests a procedure for automatic extraction of relevant
project concepts from unstructured text documents. Concepts are organized in the form
of a key-phrase network, intended to provide users with the possibility to visualize and
analyze valuable project facts with less effort. With the objective of constructing a
domain-independent and language-independent key-phrase network, with minimal
expert involvement for configuration, an approach to detect key phrases was examined
by using measures of correlation for word pairs. A network contains key phrases
automatically extracted from various types of unstructured documents, with relations
based on the similarity of semantic contexts.

The representation was implemented as a graph database, enabling project
participants to extract and visualize various patterns in data. The problem of noisy key
phrases was reduced by introducing the entropy score for a set of co-occurring contexts
and the measure of phrase neighborhood dynamics throughout construction project
lifecycle. A heuristic for extraction of complex concepts is presented, based on the
iterative procedure for detection of adjacent key phrases belonging to a same semantic
subnetwork. Possible applications, such as concept tracking through time or
determination of communication patterns between project participants, is
demonstrated using a key-phrase network generated for the existing document corpus

from an international construction project.
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1. YeodHa pazmampatrsba

1 YBoaHa pa3smaTpama

VHBeCTULIMOHU NIPOjeKTH y rpaeBUHApPCTBY Cy jeduHCM8eHU U HENOHO8/bUBU.
CBaku 06jekaT KOjU je mpeJMeT MpojeKTa ce yroBapa, MNpOjeKTyje U rpaju MOj
jeauHcTBeHUM ycaoBuMa. [Ipema (Ivkovi¢ & Popovi¢ 2005), "MHBeCTULIMOHU IIpOjeKaT
Ipe/CTaB/ba KOMIIJIEKCAH TEXHUYKO-TEXHOJIOLIKH, OPraHU3alluOHY, PUHAHCUjCKU U
IIpaBHU IOJAYXBAT, KOjU Ce CaCTOjU OJ CKylna KOOPAMHUCAHUX U KOHCTPOJIMCAHUX
aKTHBHOCTU Ca jacHO JedUHHMCAHUM IMOYETKOM M KpajeM, YHjHU je LIU/b HU3TPaJmba,
PEKOHCTPYKIIMja, MoaudHKalMje U/UIU olpeMame 06jeKTa MM objekaTa Koju Ccy
noTpebHU HWHBecTUTOpPY . PasinuuTe Mehy3aBUCHe aKTUBHOCTH, CBaka Ca CBOjUM
0cobeHOCTHMa U BpEMEHCKUM OKBUPOM, Tpeba /a ce U3Bplle y oapeheHOM mopeTKy
KaKo OM ce MpojeKaT YCIIelIHO peaan30Bao.

KoMnuiekcHa npupoja MmpojeKTa cTaB/ba Ce€ I0J KOHMpo/y TpPUMEHOM
cmaHdapdu3zosaHux NpoLeAypa y pa3iMuyuTUM ¢pa3aMa HeroBor KUBOTHOT LUKJIycCa.
Jla 61 y CBaKOM TPEHYTKY yCHEUIHO yIpaB/bajiu NIPOjeKTOM, eKCIIEPTU MOpPajy UMaTH
mayHe, jacHe v npasospemeHe HdopMalje. Besku 6poj yueCHUKA, KOju Cy y 06aBe3u
Jla nodesie CTAaTyC CBOjUX U npame aKTUBHOCTH APYTUX y4YECHUKA, AUKTHUPAjy Aa
pasmeHa uH@opmayuja TOKOM yNpaB/babba MPOjEKTOM OyJe jefjHa OJi K/bYYHHX
aKTHBHOCTH.

3a ycIelHo ynpaB/bakbe MHBECTUIIMOHUM NPOjEKTOM HEOMXO/IHO je epUKACHO
npahemwe U KOHTpoJsiMcame mnpoToka MHPopmanuja (Russell et al. 2009). Cranuu
nopact o6uM uHHPopMalMja Koje ce pa3Melyjy Ha I[POjeKTy je mocaefuna
N0/le/b€HOCTU TNOCJOBHUX Ipolieca, IWITO UW3UCKyje 3HayajaH HUBO MebycobGHe
KOOpJHHAallMje, KOHTpoJe U KOMYyHHUKaluje Mehy yyecHUIlMMa. AKO ce MPOTOK
vHdopMalMja Ha NPOjeKTy He KOHTPOJIMIIE, EKCIIEPTH 3aAYKEeHU 3a yIpaBJbakbe CY
,3aTpNaHu” IOKyMeHTHMa Koje MOpajy JAa aHaJU3Wupajy Kako OM HMMaJu MOoTpeOHe

eJleMeHTe 3a JoHoulewe ofuayka. Y (Songer et al. 2006) moasnauu ce na cy Ha



1. YeodHa pazmampatrsba

rpaheBUHCKUM NpOjeKTUMa 3aCTyI/beHE CUTYallUje ONKUCcaHe Kao 602ame nodayuma, a
cupomawHe uHgopmayujama. AyTopy HaBoJie Jia pojekaT 06uIyje HHPopMaljama
KOje Cy KBAaHTUTATUBHO OIKCaHe y BUIlIe JUMeH3Hja, a 6e3 3HayajHor AOoMNpHHOCcA 3a
JloJlaTHO pa3yMeBakbe Npobsema.

Ja npe3acuheHoct uHpopmanujama 6yse Beha, JONPUHOCU U KOpHOPAaTUBHA
KyJITypa ylnpaB/bakha: PYKOBOAMOLM YECTO CMATPajy Ja KOHTpOJIa U MOCe[oBame
MHpopMaliMja NpeJCcTaB/bajy CTBAp NPeCcTHXa U ayTOPUTETA, Te 3aXTEBAjy U MoJjaTKe
KOju HUCy HeonxoAHU 3a Tekyhe 3agaTke (Haksever 2000). Ca gpyre cTpaHe,
noZpeheHn MMajy UHTepec Jla UCTAKHY CBOjy yJIOTY, ma HazapeheHuMa mpociaehyjy
noBehanu o6uM HHbOpMalHMja KoOje eKCKJYy3MBHO CTBapajy, a Koje HUCY HYXKHO
peneBaHTHe (Pietroforte 1997).c

Y TeXxHHWYKOM M3BelITajy! Koju onucyje nopact o6uMa nojiaTaka Kpo3 BpeMme,
yTBpheHo je Aa je TunuyaH npojekaT u3 2004. roguHe cazpxao oko 100 rurabajra
nojiataka. C/inyaH npojekat uctor rpaheBuHckor npejy3eha je 2014. roauHe caapkao
6.6 TepabajTa nojaTaka, UITO NpeJcTaB/ba NoBehamwe o 66 nyTta! [locebHO ce ykasyje
Ha noBehaH o6uM nopyka esnekTtpoHcke mnoite (100.000 nmopyka y 2004. rogusy,

HacynpoT 288.000 3a 2014. roauHy).

1.1 OCHOBHH IIOjMOBH

KoHuenTt ,3Hama“ je M3y3eTHO WIMPOK U Moryhe ra je, y 3aBUCHOCTH OJ
JUCLUIIMHE Koja ra ieGUHU1Ie, Pa3JIMYUTO UHTEPIPETUPATH. Y OBOM UCTPAKUBAY,
[0jaM 3Hama pa3MaTpa Ce ca CTAaHOBMILTA NMPUMEHUBOCTH y peasHOM NOCI0BHOM
OKpyxemy. [IpeMa KamanuTeTy Ja ce NpeHece 3Hayele, pas3/jMKyjeMo nodamdk,
UHOopMayujy W 3HAarbe, aHAJOTHO NMO3HATOM KOHLeENTy nupamuzie 3Hawa (Ackoff
1989).

Illooamak npejcTaB/ba ,0CHOBHY jeJMHMIy ONHUcCa CTBapH, Jjorabaja,

akTUBHOCTHU UH TpaHcakuuje“ (Kenneth C. Laudon & Laudon 2012). /la 6u ce nojaTak

thttp://www.johnsiskandson.com/sites/default/files /page/701/2424-526740-future-cons.pdf
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IIpeBe0 y CTPYKTYpPY KOja HOCHU BUILIM CTeNeH 3Ha4yewa, IOTpe6HoO je Jla ce npoyecupa,
noeesce ca [pyruM nojanyma u CTaBy y OAroBapajyhv KoHmekcm, HAaKOH 4yera nocraje
Jleo uHgopmayuje.

HHpopmayuja npenctaB/ba MNoAaTKe IpeBeleHe y (GopMy Koja mocenyje
3HauYewe U CBPXY 3a 0co0y Koja je Tymauu (Kenneth C. Laudon & Laudon 2012).

3Harwe HacTaje KaJja Ce CUHTETUCAaHMM HWHpopManujama, y oJpeheHoM
KOHTEKCTY, [0/1ajy eKCllepTCcKa MCKycTBa U npaBuia (Pearlson & Saunders 2010). ¥
IIOCJIOBHOM OKpY:KekbY, 3Hatbe NpeJCTaB/ba IPOMEH/bUB OKBUP UCKYCTaBa, IpaBuJa U
vHdopManyja koju omoryhaBa npoueHy M INpHcBajalbe HOBUX 3Hawa (Davenport &
Prusak 1998).

Ha HuBoy npejnyseha, 3Hawe je moxpaweHO Yy dokymMeHmuma W 6a3ama
nodamaka, Kao U y noc/1086HUM npakcama U npoyecuma. MehyTuM, ako je noXpameHo
Ha HeoJAromapajyhu HauyuH, 3Hawe MOXKe Ja Jerpagupa y ¢opMmy ca MamoM
ceMaHTU4YKOM BpegHouhy (Davenport & Prusak 1998). [Ipema ToMe kako cy nogauu
KOjU 4YHHe [leJIOBe 3Hama CTPYKTYUPAaHU U ONUCAHU MPUJIUKOM HUXOBOT
noxXpamwHBamwa, pasjuKyjy ce Tpu GopMe CKJIaAULITEHA: CTPYKTyUpaHa,
NOJIyCTPYKTYUpaHa U HECTPYKTYHUpaHa.

CmpykmyupaHa ¢opMa ce OJHOCM Ha MOJaTKe Cca BUCOKUM HHUBOOM
opraHusanuje u GopMaJHUM ONUCOM MOjeJUHUX JleJioBa KOju ojpehyje HUXOBO
3Haveke. PopMasHM ONUC MOApPa3yMeBa Ja ce [eJIOBU NoJaTaka UMEHYjy, Ja UM ce
oZpeay IOMeH BpeJHOCTHU U MpaBUJa axKypupama. [loganu ce He MOTy yHOCUTH a Ja
He oArosapajy ¢opmasHoMm onucy. Hajuemthe ce cknaguuite y pesaguoHuM 6a3ama
no/ilaTaka UJiu eKBUBAaJIEHTHOM OKpYXemwyY (r/1aBa 8).

IlonycmpykmyupaHa ¢opmMa nojaraka nocejayje ¢opMajHHU ONUC JeJI0Ba, ajlu
noJiallu He Mopajy Jia ra npate (M30cTaB/beHa Cy IpaBuJia axXypupamwa). Onuc cajpxu
O3HaKe Koje pas/Bajajy CeMaHTU4YKe WJIU XHUjepapxvjcKe LesJrHe. Y MpPOjeKTHOM
OKpYKeYy, Haj3aCTyI/beHUjU MOJYCTPYKTYUPAHU MOJALM OJHOCE Ce Ha Pa3JIMuUTe

mabenapHe dopmate (xiIsx, csv). IlokazaHo je ma 67% ekcnepaTa Koju ce 6aBe
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yIpaB/bakbeM IpOjeKTHMa, 3a Mnpahewme M H3BelTaBalkbe KOPUCTe TabesapHe
dbopmare?.

HecmpykmyupaHu nojany ce KapakKTepully OACYCTBOM (pOpMaJIHOT ONMca U
CTPYyKType. 3Hauekwe MOjeJUHUX JleJioBa NOTpebHO je, 3060or ofcycTBa $opMasHOT
OIMCa, HAKHAJJHO UHTepnpeTupaTu. [I[pumMep HecTpyKTyHpaHUX NOJATKa je U TEeKCT
OBe Te3e y K0joj ce, 6e3 MKAaKBOI OTpaHHYeHna, MOXKe MewaTH HeH cajpxkaj. Kako
pauyHapCKU CUCTEM Hemda NPeTXOAHO JedHUHHCAHa NpaBuJa 3a TyMadewe TaKBOT
caZip>kaja, oOTeXaHa je Heropa IpeTpara W aHaau3a, y nopebewmy ca
MOJIYCTPYKTYHMPAHUM M CTPYKTYUpPaAHUM Nozaanuma (Sint et al. 2009).

W3 mnpeTxoAHOr H3/arama 3akK/bydyje ce JAa Cy, 3a [OHOLIEHme OJYKa,
HajnoroJiHuje UHOpMalUje NoXpambeHe Y CTPYKTYHPAaHOM U MOJYCTPYKTyHpPaHOM
06s1uKy. MehyTuMm, HajBehu Aeo cagprkaja KOju ce KOPUCTHU 3a [OHOLIEHE O/JYKa Ha
VHBECTUIIMOHOM IIPOjeKTy je y popMH HeCTpyKTyupaHux nogfataka (Caldas et al.
2002). llpema ApyroM HUCTpakKUBawy, HECTPYKTYHMPaHU NOJALU KOjU ce Hajyelnhe
HaJla3e y TeKCTyaJHOM 06JIMKY, YMHe 0Ko 80% nocioBHUX MHPoOpManuja y npeaysehy
(Blumberg & Atre 2003).

Kako 6u ce caBiaziao npo6JsieM npesacuheHocty MH$OpMalMjaMa Ha POjeKTY,
HEONX0/HO je kopuluhewe oarosapajyhux uHpopmauuoHux cucrteMa. Mehyrtum,
HajBehu feo MHGOpPMaALMOHUX CUCTEMA KOjU Ce KOpUCTe y rpa)eBUHCKOj UHAYCTPUjH,
3aCHMBA Ce Ha CKJI3JUILITEHY KOje MO0 MPUPOJMU OJAroBapa KJIaCUYHUM NaNUPHUM
dopmama (Zhu et al. 2007).

Y (Matthies 2015), HaBome ce pe3yJTaTU HHTEpPBjyUCcalma eKclepaTa
3a/ly’KeHUX 3a yIpaB/balbe MPOjeKTHMa, N0 NUTawky No6o/blllatba MHPOpPMaLMOHE
NOoJipuUIKe:

- HeonxopgHa je 6o/6a nodpwka y TpeTpasd U aHAIUM3U HECMPYKMYUPAHUX

noJgaTakKa M3 JOKyMeHaTa,;

2 The 5mAnnual Construction Technology Report,” B Knowledge
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HeonxogzaH je craHZapi30BaH NOCTYIAK 3a YyBamwbe peJleBAHTHUX UCKYCTaBa ca
npojekta. HaBoau ce aa ,,Huje nompebHo suwe uHghopmayuja, HeonxodHe cy npase
uHgpopmayuje*;

3HauajHa je KOHYenmya/au3ayuja NpojeKTHOT 3Hakba. YMeCcTO YMTama AyradKor
JIOKyMEeHTa, Kako 60U ce U3/|BOjUJIO HEKOJIMKO 3Ha4ajHUX MUHPOpMaluja, yIyTHO

je o3Hauumu uHgopmayuje y JoKyMeHTHUMaA IpeMa crielidurUyHUM cUTyalHjaMa.

1.2 [Iu/beBU UCTpAKUBaKA

MMajyhu y BuAy 3Hadaj mHbopMalnuja cajp>kaHHUX y TEKCTYyaJIHUM M3BOpUMa Ha

NPOjeKTy, HAYYHU LIU/bEBU UCTPAXKKBakba Cy Ja:

1.3

KJacupUKyje cUCTeMe 3a paJ, ca JAOKYMEHTHMMa 3a NOoTpebe oJJ/ydyrMBama Ha
IIPOjeKTY,

onulIe pelpe3eHTalyje 3Hamba IOro/He 3a BU3yeJIu3alujy U 04J1y4uBame,
JepUHHMIIe U eKCIepUMeHTaJlHO BepudUKyje MoJesa 3a ayTOMATCKO
Ipeno3HaBakbe 3Ha4ajHUX KOHLIeNaTa U3 HeCTPYKTYUPAHOT TEKCTa,

JeduHNIIe U eKClepUMeHTaJIHO BepHdUKyje MOJeJs 3a yCIOoCTaB/bambe Be3a
u3Meby KoHIlenara,

UMIJIEMEHTHpPA CUCTEM 3a ojrosapajyhe ckjafuliTewe, IpeTpary W
BU3yesM3aLujy feprHUCaHe penpe3eHTalHje,

WJIyCTpyje KOopHucCHe edeKTe NpeAJIOKEHOT CUCTeMa 3a U3/jBajalbe 3Hawba U3

TEKCTYaJIHUX U3BOPA Ha IpUMEPHMaA U3 ITPpaAKCe.

OpraHnusanMja gucepranmje

AHanv3a TpeHyTHe TMpakce y JioMeHy Kopuinhewa uHbopMalnuja U3

HECTPYKTYUPAHOT TEKCTa, y rpaheBUHCKOM cekTopy Penybsnke Cpbuje, nprKasaHa je

y TJlaBH 2. I/ICTpa)KI/IBaI-be je CIIpOBEEHO KPO3 ABE AHKETE Yy KOjI/IMa Cy UCIIMTaHHU

nocrojehn moctynuu y pajy ca AOKyMeHTHMa. McTpakeHO je Kako rpaheBUHCKa

npeay3eha o6aBJ/bajy MHTEPHY U €KCTEpPHY KOMYHHUKAIHjy, KA0 U KaKo ce o6pabyjy

noganu 3Ha‘-IajHI/I 3a JOHOIIewme OA4JIYKaA.
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Y rnaBu 3 pa3marpajy ce nocrtojehu cucteMu 3a paj, ca JOKyMeEHTHUMa KOju
HAaCTajy TOKOM >KMBOTHOTI [JUKJIyCa POjeKTa, ca CTAaHOBUIITA MOTyhHOCTH M3/iBajamba
MHpOpMalMja HeONXOAHHUX 3a yIIpaB/bake NPojeKToM. [lokasaHe cy cneniuPUIHOCTH
IIOCTYNKa HM3BODema HOBOI 3Halka y OKpYXXemy CUCTeMa JAaTOoTeKa, ChcTeMa 3a
ylnpaB/bamke HHOpMaLMjaMa, Kao U CUCTEMA 3aCHOBAHOT Ha OHTOJIOTHjU. YTBpheHo je
Jla cy mocrtojehM cHCTeMM HWJM 3aXTe€BHHU 3a MMIUIEMEHTALH])y HA Pas/IMYUTUM
IpojeKTMMa, WJM He T1ocelyjy oarosapajyhe ajsate 3a 3ak/byuuBame U3
HeCTPYKTYUPAHHUX NoJaTaKa.

Ha ocHoBy aHasin3e nocrojehux pelemwa 3a U3/ Bajabe 3Ha4ajHUX MHGOpMaIyja
M3 HECTPYKTYUpaHOT TEeKCTa, Y IJaBU 4 cy popMyJsiMcaHe OCHOBHE NPETIOCTaBKe,
ONIMCAaH KOHLENT U HaBeJleHa OrpaHUYema NpeAJsI0KeHOT MOCTyIKa 3a U3/Bajame U
BU3yeJIU3alivjy 3Hamba U3 TeKCTya/IHUX U3BOpa.

Y rnaBu 5 je neduHHCAH NOCTyNaK HU3/Bajakba pesieBaHTHUX KOHIenaTa U3
HeCTPYKTYUPAHHUX JOKyMeHaTa Ha pojeKkTy. KoHnenTu cy npeacTaB/beHU 3HAa4ajHUM
[IapoOBHUMa peyH Koje ce U3/ Bajajy IPUMEHOM je3UYKU He3aBUCHUX CTATUCTUYKUX Mepa
3a ogpebuBawe MebhysaBucHocTu. IllpegsyiokeH je mocTtynak 3a QuUATpUpame
HeMHPOPMATHBHUX I1apOBa, 3aCHOBAaH Ha €HTPONMjU KOHTEKCTa IojaB/bHBama. Ha
OBOM MeCTy, U3BpILIEHA je eKCllepMMeHTa/lHa IIpoBepa CBUX MeTOoJa IpeJJoXKeHOr
NIOCTYTKa, Ka0 U pe3yJITaTH eKCllepUMeHTa KOjUM ce yTBphyje ceMaHTUYKH KallallUTeT
[1apoBa /Jia ONMILY [pelo3HaTe KOHLENTe Ha IPOjeKTy.

['naBa 6 pasmarpa nocrojehe penpeseHTanuje 3Hawa Koje 6U mpejcTaBsbalie
OCHOBY 3a OpraHHW30Bakbe U3/1BOjeHUX KOHLlenarTa y noroJjHy CTpyKTypy 3a u3Boheme
HOBUX 3Hama. PazmaTpaHe cy ceMaHTHYKe MpeXe, KOHLeNTyaJlHU TpadpOBU U OKBUPH.

JlOMEHCKM ¥ je3W4YKM He3aBHMCaH NOCTYINaK KOHCTPyHCawka pelnpeseHTaluje
M3/1BOjeHUX KOHIeNaTa, Kao rpada 3HayajHux ¢ppasa, onvcaH je y rjaBu 7. lebunucan
je KpUTepHjyM 3a yCIOCTaB/bakbe pesaluja u3Melhy 3Ha4ajHUX NapoBa, 3aCHOBAH Ha
3ajeIHUYKOM KOHTEKCTY I0jaB/bUBamba YHyTap JOKyMeHaTa y kopmycy. [lo6ujeHu
rpad KOpUCTH ce 3a MpoHaJaXKewe 3HavyajHUX ¢ppasa cacTaB/beHUX O Beher 6poja

pe4dH, Kao U 3a A04AaTHO paHTUpaAkbEe (1)p333 npeMa JHHaMHU4YHOCTH Cycelia.
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Y rnaBu 8 ce pa3marpajy NOrojHa OKpyXKema 3a CKIaJULITeHe U 00paay
npejJioxkeHe penpesenTtanyje. [lopege ce peslanoHa ¥ rpadoBcka 6a3a nojaTaka, ca
CTQHOBMINITA Op3WHe U3BpIlIaBamlka U jeJHOCTABHOCTH 3aJaBama ynuta. [locebHo ce
pasMaTpa MoryhHocCT Bu3yesM3alyje pe3yJsTaTa YIUTA, KA0 HEONX0He OIlluje Koja
omoryhaBa NpaBUJIHY KOPHUCHUYKY HMHTEpIpeTaLujy NPUJIMKOM H3BOhewa HOBHUX
3Hama.

['1aBa 9 onucyje MHTepaKTUBHHU paJ, Y OKpyXewy rpada 3HadajHUx ¢pasa.
JedbnHucaHn cy NocTynuu 3a ojpehuBame OJMCKUX 3HA4YajHUX KOHLeNaTra Ha
IIpOjeKTy, Kao U WbuxoBo npaheme Kpo3 BpeMe. [lpejyioxkeHa je xeypuUCTHKa 3a
oapehrBame KOMIJIEKCHUX KOHIleNaTa Koju NOKPHUBajy oApeheHe TeMe Ha MpPOjeKTY.
OnucaHo je Moryhe ceMaHTHMYKO NpOIIMpHUBAame IMpeJJoXKeHe pelpe3eHTalyje,
yBohemeM KOPUCHUYKHM JePUHHCAaHUX eHTUTETa, MONyT JaTyMma, ocobe U akKiuje.
[IpominprBame ce Moxke 06aBUTH y3 MUHHMMAJIHO MPETXOAHO aHTaXKOBake eKCIepTa.
MoryhHocTH npolirpeHe pelpe3eHTalije UiyCcTpOBaHe cy Ha NpuMepy oApehrBama
MHTepakLyje M3Mehy ydyecHMKa Ha IpOjeKTy, a HAa OCHOBY 00pajie 3alMCHHKA ca
cacTaHaka.

Aucepranyjy 3ak/pydyje riasa 10, y Kojoj cy AaTa 3ak/by4Ha pasMaTpama o
npeJIoXXeHOM pelewy. [Iprkasane cy MoryhHocTH nprMeHe rpada 3HadajHUX ppasa
y OKpY>Xelmy WHBECTULHMOHOT NpojekTa. Ha Kpajy cy HaBeJeHM Npezso3u Moryhux

npasala 3a 6yayhe uctpaxupame.
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2 Kopumithewe HECTPYKTYHMPAHUX TEKCTYAJTHUX
UHPpopManuja y rpaheBUHCKOM CEKTOPY

Penyosinke Cpouje

Jla 6u ce wucnurtase rmnoctrojehe mnpakce NpUMeHe W HCKOPUIINEHOCTH
HECTPYKTYMpaHUX MNojaTaka 3a rpaheBuHcka mnpexayseha y Peny6aunu Cpb6ujy,
cripoBe/ieHe cy ABe aHKeTe: aHkeTa AZ2015 (ctamwe y 2015. roauHu) u anketa A2016.
WcnuTaHuuu cy ofjabpaHu y CKJIaAy ca pesieBaHTHOWINY HUXOBe MO3ULUje Y
npeaysehy nmnpeMa TMOCTaB/beHMM MNUTawkbuMa. AHKeTHpaHa npeay3eha cy
KaTeropucaHa no Opojy 3amocjeHuX, y CKaajy ca 4jaaHoM 6. Baxkeher 3akoHa o

pauyHoBo/CTBY?3 (Tabesa 2.1):

Ta6esa 2.1: KaTeropuje nopeckux o6Be3HuKa IpeMa 6pojy 3anocjeHux.

Kareropwja Kpurtepujym
Mukpo npaBHO JuLe npoceyaH 6poj 3anocjeHux < 10
MauJio npaBHO Jiu1Ee 10 < mpoceyaH 6poj 3anocyieHux < 50
Cpeame MpaBHO JIUIE 50 < npoceyaH 6poj 3anoceHux < 250
BeJsiuKo npaBHO JiMLie 250 < npoceyaH 6poj 3aMocaeHUX

Hajsehu 6poj nuTama y 06e aHKeTe je KOHIJUIIUPaAH TaKo /ia onucyje ojpeheHe
NOCTYNKe U3 MOC/J0BHe mpakce. [loHyheHHU 0JroBOpH Cy OpraHU30BaHU y OOJIMKY
JlukapToBe cKaJie 3a rpaJiupame 3Havyaja nonyhenux onuuja (Carifio & Perla 2007). O,

WCIIMTAaHUKA Ce TPaXWI0 Ja JA0oJeJu OlLeHy Ha ckaau o, 1 jpo 4, rae oleHe

3 https://www.nbs.rs/internet/latinica/20/zakoni/rac_racunovodstvo.pdf
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Ipe/CTaB/bajy CTENEH 3Hayaja ONMMCAHOr IMOCTynkKa 3a mnpenaysehe, mpema memu

ONKCaHOj y Tabenu 2.2:

Ta6esa 2.2: 3Hayaj onMcaHOT NOCTYNKa 3a npexaysehe.

OneHa 3Hayaj
1 HYje 3Ha4yajaH
2 MaJio 3HavyajaH
3 3Ha4yajaH
4 BeoMa 3HavajaH

Y ankeTu A2016 cy UCIMTAaHU U IOTEHIAjaJIHA HEAOCTALU UJIY NIpeNpeKe 3a IPUMEHY
oapeheHux MocTynaka, Koju Cy OLjlelb€HU UCTOM CKaJIOM.
[Ipumepu:
- Tocrtynak: Illpucmyn u npempaza es. nowme — BeoMa 3HavajaH (4);
- ITloctynak: Kopuwherse npocpama 3a pad ca mabesaama 3a ob6pady nodamaka
3HA4ajHUX 3a dOHOoWere 00/1yKa — 3Ha4dajaH (3);
- HepocraTak: Y komyHukayuju kopucHuyu He dobujajy uHgpopmayuje Ha epeme

- MaJio 3HavajaH (2).

2.1 CrpykKTypa aHKeTa

A2015: Tlope; 0oCHOBHUX I0JlaTaKa 0 mpeay3ehy, o/ UICIMTaHUKA Ce TPAXKHUJIO /ia OlleHe
3Hayaj MoHyheHUX mocTtynaka y pajy ca JJlokyMeHTHMa. [IuTamwa cy rpynucaHa npema

TOME [d JIK Ceé OAHOCE Ha OCHOBHE WJIKM HAIIpeHE ITOCTYIIKE Yy paay Ca JOKyYMEHTHMaA.

A2016: Tlopes, OCHOBHMX MojaTaka O mpeay3ehy, UCIUTAHULU Cy JOOUIU Tpyle
NUTawka KojuMa ce, Ha HUBOY LieJior npeAy3eha, olielbyjy NOCTYNLU U HeJAOCTAllH Y:

- HWHTEPHO] U eKCTepPHOj KOMYHUKALU]jU;

- JIOHOLIEHY NOCJOBHUX OJIYKA;

- 006paju nojilaTaka o/ 3Hayaja 3a JJOHOIIEHEe 0/JTyKa.
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Y Tabenama 2.3 u 2.4 cy npukasaHu pe3yaTaTu aHketa AZ2015 u A2016.
Pesyntatu cy rpynucaHd mo KaTeropujama mpeay3eha. 3a cBako nuTame Cy
npuKa3aHU Modyc (OlLleHa Koja ce Hajuellhe jaB/basia; y Cy4ajy jeIHaKUX ppeKBeHLHja
rM3abpaHa je olleHa Ko0ja u3pakaBa Makb1 3Ha4yaj KpUTepHjyMa Koju ce BpeJiHyje), Kao U
KOHCeH3yc yHyTap rpyne onewnsada. OBze ce noJ KOHCEH3YCOM NoJApa3yMeBa CTeleH
cJlarama rpynHor ctasa no ogpeheHom nutawy (Tastle & Wierman 2007). C 063upom
Jla cy noHyheHu oAroBOpY OpraHU30BaHM TaKO Ja OAroBapajy JIMKapTOBOj cKaau
(Carifio & Perla 2007),y 063up je y3eTa npenopyka Jia ce pe3yJITaTH MPUKAXKY MOAYCOM
(nu MmegujaHoM), a He cpeZilboM BpeHouihy (Boone & Boone 2012). 3a cBako nuTame

KOHCEH3yC UCIMTAaHUKa U3 UCTe rpyne padyyHa ce npema (Tastle & Wierman 2007):

n
X —
Kon =1 +Zpilog2 (1—|ld—HX|> (2.1)
i=1 x

rje je:

n - 6poj oneHa (oBze 4)

N - 6poj ucnutaHuka (3aBUcCH oJ, rpyIie npey3eha)

d, - pacnoH oueHa (oBge 4 - 1 = 3)

X; —1—-TaoleHa

p; — BepoBaTHoha /ia je Ha IUTake OJFOBOPEHO [ — TOM OL|EHOM,

_ broj ispitanika koji su dali ocenu X;

' N

Uy — OUEKHBaHa OlleHa 3a UTame, Uy = Y=g PiX;

Y caydajy Kazia je pacnojiesia orjeHa yHUPOpPMHaA, KOHCEH3YC UCTUTaHUKa je/HaK
je HyJIM ma ce M3 O/AroBopa He MOTY U3BYhH NOY3/laHU 3aK/by4lld, CEM Jia MOCTOjU
Hecsarawe. OGpHYT C/y4aj, KaZla CBU UCIIUTAHUIU /ajy UCTY OLIEHY jeZJHOM NMUTAaY,

Jlaje KOHCEH3YC jelaH — CBU UCIIMTAHULM CYy OTIYHO CarjJacHU. Y 0BOM UCTPaXXUBakby

10



2. Kopuwhere HecmpykmyupaHux mekcmyaaHux uHgopmayuja y 2pahesuHckoM

cekmopy Penybauke Cpbuje

ce Behu 3Hayaj aje oAroBopuMa 3a Koje je yTBpheH Behu cTeneH c/aramba UCIMTaHUKa

(Kon > 0.5).

Ta6esa 2.3: Pe3ysiTaTh aHKeTe 0 IOCTYNIMMa y paay ca JokymeHTHUMa (A2015). CuBo

Cy 03Ha4YeHH O/IF0BOPHU 3a Koje je KoHCeH3ycC Mawbu oj 0.5.

Karteropuja npeayseha

IIutame Mukpo Mauio Cpeame Besmko
Bpoj npeayseha 12 17 9 7
IIpoceyaH 6poj NOCIOBHUX MapTHEpa 29 3118 78.33 93.57
ca KojuMa ce KOMyHHULMpa TOKOM Mecela: ] ' '
Kopuurthemwe eseKTpoHCKe MOLITE 4 (0.55) 4 (0.94) 4(0.7) 4 (1)
ApxuBHpame nocrojehe JoKyMeHTaLuje 4(0.71) | 4(0.89) 4 (0.77) 4(1)
[TomrToBame Hpeﬂed)HHHCHHHX pagHUX nponeaypa 3 (074) 4 [082) 4 [09) 4 (044)
¥ KOHTpPOJIe KBaJIMTeTa y pajly ca JOKyMeHTHMa

IIpeTpara nojaTaka Ha MHTEpHETY 4(0.69) | 4(0.85) 4(0.7) 3(0.5)
KoHTposia mpycTyna JoKyMeHTUMa y npeaysehy 4(0.77) | 4(0.71) 3(0.74) 4(0.63)
VBUJ y OKYMEHTALUjy Ha TepeHy 4(0.57) | 4(0.67) 4 (0.77) 3(0.72)
lponanaxersa ACKyMEHTa 3(0.6) 4 (0.6) 3(0.74) | 4(0.74)
npeMa caipxajy yayrtap ¢ajia

IIpeTpara cnoJbHUX CTPYYHMX 6a3a mojaTaka 3(0.61) | 3(0.73) 3(0.82) 3 (0.42)
YBUA y leo JOKyMeHTa ca )XeJbeHOM UHGOpMaIHjoM 3 (0.6) 3 (0.72) 2 (0.77) 2 (0.74)
6e3 IeroBor 0TBapama

AyTOMaTCKO TpynHcambe CJAMYHUX JOKyMeHaTa 4(0.43) | 3(0.74) 3(0.66) 3(0.78)
?IZE;MaTCKa KJacupUKanyja JoOKyMeHaTa npeMa 4(044) | 3(058) 2(06) 3(0.74)
AyTOMATCKO ONMCHBAbE I0KYMEHTa 3(0.58) | 3(0.68) 2 (0.74) 4 (0.44)
HajBaXKHMjUM KOHIENTHMA Y HeMy

PyuHo JaGesiupame JOKyMeHaTa MeTa-NoJaluMa 2(0.65) | 3(0.73) 3(0.87) 3(0.78)
AyTOMaTCKO 0JaBak-€ 03HaKa JOKyMEeHTHMa 4 (0.4) 3 (0.65) 2 (0.65) 2 (0.63)
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2. Kopuwhere HecmpykmyupaHux mekcmyaaHux uHgopmayuja y 2pahesuHckoM

cekmopy Penybauke Cpbouje

Ta6eJs1a 2.4. Pe3ysiTaTu aHKeTe 0 nocTojehoj npakcu y NoCTynnyMMa KOMyHUKaLnuje u

06paju nmojilaTaka Mpu JoHoulewy oayka (A2016). CuBo cy 03HaYeHH OJITOBOPHU 3a

Koje je KoHceH3yc Mamu of 0.5.

Karteropuja npeayseha

IMMutame MuKpo Mauio Cpeame BeJsinko
Bpoj npexnyseha 10 13 9 7
Kopumheme JoKyMeHaTa Ha BUIIE je3UKa 2 (0.58) 4(0.2) 4(049) | 4(0.63)
KOpI/ILLIhe.Pbe onyMgHaTa 3a KOje He OCTOjHU 2 (0.61) 2 (0.4) 3 (0.74) 4 (0.36)
ojiroBapajyha Bep3suja y eJIeKTPOHCKOM 0GJIUKY

3a uHmepHy KOMyHUKAYUjy y NUCAHOM 06AUKY KOpucme ce:

eJIEeKTPOHCKA IOILITa 4 (0.5) 4 (0.5) 4(0.9) 4(1)
npeHoCcuBY ypehaju 3a cKIaJuIITe e nojaTaka 4 (0.48) 4(0.5) 3 (0.67) 4(0.87)
(CD, USB, HDD, ...)

nucMa 1 gpakc 1 (0.58) 2 (0.39) 1 (0.38) 3(0.67)
KJIay [ CEpBUCH 2 (0.58) 1(0.32) 1 (0.38) 1(0.52)
wiatpopme 3a Kosiabopanujy 1 (0.54) 1(0.51) 1(0.43) 1(0.78)
3a ekcmepHy KOMYyHUKQYUjy y NUCAHOM 06AUKY Kopucme ce:

eJIEKTPOHCKA oLITa 4 (0.78) 4 (0.56) 4 (0.9) 4 (1)
[peHOCHUBH ypehaju 3a cKIaaumTe e nojaTaka 2 (0.45) 4 (0.47) 3 (0.61) 4 (0.74)
(CD, USB, HDD, ...)

nvicMa u dakc 3(0.48) 2(0.43) 3(0.49) 3(0.74)
KJIay /] CEpBHUCH 1(0.54) 1(0.35) 1(0.27) 3(0.5)
maTdopMe 3a KoJ1aboparujy 1(0.54) 1(0.47) 1 (0.49) 1(1)
Hokymenmu koju ce kopucmey pady cy:

HOTIYHO OPUTMHAIHU 4 (0.6) 4 (0.36) 3(0.48) 4 (0.87)
TUIICKM Ca MUHUMaJ/IHUM U3MeHaMa 2 (0.54) 2 (0.55) 2 (0.54) 2(0.52)
3a doHowerbe 001yKa NPUAUKOM YyNpas/bAared NPojekmom Kopucme ce:

eKCIIepPTCKO 3Hake U HCKYCTBO PyKOBOZAMOIA 4 (0.68) 4 (0.5) 4(0.9) 4 (0.87)
CaBeTH U UCKYCTBa U3 pupMe 3(0.64) 4(0.43) 4 (0.74) 4 (0.87)
yCJIyre KOHCaJITHHTA 3(0.69) 3(0.57) 3(0.61) 2(0.78)
CTPYKTYHpaHU MoJalu pupme 3(0.53) 3(0.34) 3(0.67) 3(0.78)
CTPYKTYyMpaHH IoAaLy BaH Gupme 2 (0.54) 3(0.34) 3(0.82) 2(0.74)
HECTPYKTYUPaHH HoJanu Gpupme 2(0.73) 2 (0.64) 3(0.6) 2 (0.53)
HEeCTPYKTYHMpaHU Nofauy BaH upMe 3 (0.63) 2(0.67) 3(0.6) 1(0.65)
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Kateropuja npeay3seha

IMMutame MuKpo Mauio Cpeame BeJinko
3a 06pady nodamaka 3HavajHux 3a doHouwere 00yKa Kopucme ce:

0JIOBKA M TaNup 2(0.52) 4 (0.28) 3(0.41) 3(0.72)
porpamu 3a paj ca TabesaMa 4(0.51) 4 (0.38) 4(0.32) 4 (0.78)
CTPY4YHHU COPTBEPCKHU aNaTH 4(043) | 4(0.28) 4 (0.48) 3(0.72)
CrielMja/I30BaHH aJlaTH 32 yIPABIbathe 3(045) | 1(0.27) 3(0.69) 3(0.67)
npojekTUMa

web anukanuje 2(0.58) 2(0.52) 1 (0.25) 2(0.7)
Hedocmayu koju ce jasaajy y KomyHukayuju:

KOPUCHMIIU 06H]jajy HemoTinyHe HHpopMaluje 2(054) | 2(0.64) 1(0.37) 2 (0.67)
KOPUCHHMIIU 06HU]jajy HemoTpe6He HHpopMaLHje 2(054) | 2(0.74) 1(0.43) 2(0.72)
KOPUCHMIIM He J06Hjajy MHpOpMaLHje Ha BpeMe 2 (0.61) 2(0.7) 1(0.49) 2(0.72)
II0CTOje yCKa rpJia y TOKOBMMa KOMYHHUKaLHje 2(0.61) | 2(0.67) 1(0.49) 2(0.72)
He NOITYjy ce leUHUCAHU TOKOBH KOMyHHKalluje 2 (0.61) 1(0.69) 1(0.49) 2 (0.74)

IIpenpeke 3a npesasak Ha HanpedHuju asaame 3a 06pady nodamaka y npoyecy do

Houwlera 001yKa:

HeJ0CTaTaK MHTEPHUX pecypca

HEKOMNATUOHUJIHOCT Ca MOCTOjehM MOC/I0BHUM
npouecuma

HeloCTaTaK QyHKIIMOHATHOCTH

Moryhe rpemke u npo6JieMu ca 6e36eaHoIIhy

2(052) | 2(059) | 1(04) | 1(0.44)
2(0.64) | 3(051) | 1(0.77) | 2(0.53)
2(0.83) | 1(059) | 3(0.61) | 2(0.83)
2(0.61) | 1(052) | 1(0.54) | 2(0.83)

Ipenpeke 3a onmuMmMaiHoO kKopuwhere HecmpyKmyupaHux nodamaka y hpoyecy doHowera 001yKa:

3Ha‘{ajHI/I noAanuy ce Hasia3de Ha Ppa3JIM9YUTUM
MeCTHhMa

3HayajHe NOJATKe je TEeLIKO 0OJBOjUTH OJ, OCTATUX

noJialid HUCY Y popMaTy 3a peTpary v aHaJu3y

3(0.6) | 1(0.36) | 3(0.54) | 2(0.78)
2(0.69) | 1(0.43) | 3(0.44) | 2(0.72)
2(09) | 1(047) | 2(056) | 2(0.67)
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2.2 AHasim3a aHKeTa

Ananu3sa pesysitaTta aHkeTe A2015 ykasyje Ha ciejiehe 3ak/byuke:

1.

HajsHayajHuju nocTynak y pajy ca JOKyYMeHTHUMa je kopuwheroe eseKmpoHcKke

nowme (BUCOK KOHCEH3YC 10 CBUM rpynama npejayseha).

CBM HCIHUTAHULM CY, Y3 BHUCOK KOHCEH3YC, UCTAKJU 3Hayaj apxusuparbd U

nowmosarsa npemxodHo dedpuHucaHux npoyedypa y pajly ca JJOKYMeHTHUMA.

[lpempaza nodamaka Ha uHmepHemy, je olielbeHa Kao BeoMa 3HayajHa WU

3HavajHa (3a BesvKa npeay3eha).

MozyhHocm ysuda y doKkyMeHmayujy Ha mepeHy je olieleHa Kao BeoMa 3HauyajHa

WJIM 3Ha4dajHa (3a BeJsiMKa npefyseha).

Mukpo (Mamku KOHCeH3yc) M Maja npeay3eha gajy Behu 3Hauaj HampeaHUM

omniyjama 3a paj, ca JOKyMeHTUMa (ayTOMaTCKoO Jj0/laBalbe MeTa-1oJaTaka).
[IpeTnocTaBs/ba ce a je HeAOCTATaK 3aN0C/AEHUX y MakbUM npeay3ehrma,
KOjU OM OWJIM aHTaXKOBAaHM Ha PYYHOM oObesiexaBamby M TpyNUCalbY

JIOKYMEHTQ, IJIaBHU MOTUB 3a noBehaHy 3aMHTEepeCcOBaHOCT.

6. PyuHo sna6enuparbe JOKyMeHama je OolelheHO Kao 3HauyajHUje o CpefbUX U

BEJIMKHUX npe,ay3eha, Y3 BUIIX KOHCEH3YC.
HpEETl'IOCTaBJba Ce Ja 3aMHTEPECOBAHOCT 3d HHOBATHUBHE IOCTYIIKE Olla/a

ca nopacToM 6poja 3anocjeHux.

YoueHu TpeH/JIOBU Cy Jla/be aHaJu3upaHu y aHkeTu AZ2016, ca $pokycoMm Ha

IIPpOTOKOJIE KOMYHI/IKaI_II/Ije H 06pa,qe noaaTaKa IpHU AOHOUWIEHY OAJYKa. AHanza

pe3yJsiTaTa aHKeTe yKa3yje Ha ciefiehe 3aKk/bydKe:

1. Ca mopactoM 6poja 3amocjeHux pacme yAeo AOKyMeHaTa Ha gulle je3uKa, Kao U

JIOKyMeHaTa 6e3 oJroBapajyhe Bep3uje y eJIeKTPOHCKOM OOJIUKY.

2. Y cBuM npeaysehrMa KOMyHUKalMja ce Hajuelthe ob6aB/ba NPEKO e/1eKMPOHCKE

nowme v npeHocusux ypehaja 3a CKJIaiUIITe ke Mo/JaTaKa.
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3. Iucma u dakc cy 3Ha4ajHo Marse 3aCTyNJbeHU Y UHTEPHO] Y OJJHOCY Ha eKCTEpPHY
KOMYHHUKalYjy.

4. HajBulie ce KOpUCTE NOMNYHO OpU2UHA/AHU JOKYMEHTH y KOjUMa 3aloc/JeHH’
Kpeupajy LeJIoOKyllaH caZpaj. TUICKH [OKyMeHTHM ca mnpeAepUHHCAaHUM
1ma6JIOHMMa Ce KOPUCTE Y 3HAYAJHO MAFH0j MEPH.

5. [lpunukoM foHoUlewa OAJYKa, CBe rpyne mnpeay3eha ce HajBullle oc/iamajy Ha
CONICTBEHA UCKYCmMea U 3HAarba 3alO0CJEHUX, JOK Ce y 3HayajaHO MAar0j MepH
KOPHCTEe HECTPYKTYUPAHU NOAALHU.

6. 3a obpaZy nojaTaka 0J, 3Hayaja 3a JOHOIlEeHe OJJIyKa HajBUIIE Ce KOPHUCTe
nporpamu 3a pad ca mabesama.y oBOj TpyNU MUTakba U3PAXKEH je MaA/1U KOHCEH3YC,
oceOGHO KO/, MaJIUX U CpeibUX npeayseha.

7. Kop Manux U MUKpo npejyseha, mpesia3ak Ha HallpeJHUje ajiaTe OTeXxaBa
Hedocmamak COINCTBEHUX pecypca M HekoMnamubusaHocm ca 1noctojehum
IIOCJIOBHUM IIpOLieCUMa.

8. Kopuche nHdopmanuje y OKBUPY HECTPYKTYHMpPaHUX IOJaTaKa Haja3e ce Ha

pasaudumum mecmumda, 1iTO OTEXaBa bHUXOBO KopnmheH;e.

AHkeTe yKka3yjy Aa rpaheBruHcka npeay3eha y Peny6sauuu Cpouju Hajsehu neo
NOCJOBHUX Mpoleca Be3yjy 3a pasMeHy MHoOpMalyja e/1eKmMpPOHCKOM nowmom. 3a
NOCJIOBHY KOMYHUKAIUjy UCIUTAHULIUM KOPUCTE pas/iudume mexHo/a02uje u cMaTpajy
Jla ce oHa obaBJba 6e3 sehux npobsema*. [lpema pesysTaTuMa aHKeTe, y npeay3ehruma
ce He KOpHUCTe y 3HayajHOj MepU HanpedHuju a/samu 3a ylpaB/bakbe NpPOjeKTHUMaA.
[IpocTop 3a nobosware npoueca AOHOLIEHA OJAJNYKaA je Y 60/60] uckopuwheHocmu
docmynHux nodamaka. UcTpaxkuBame TNOKasyje Aa 6u objedurbasarse pa3/iBOjeHUX
HeCTPYKTYMpPaHUX N0/jaTaka, KOju NpeJicTaB/bajy 3Ha4yajHy uHopmMalujy, omoryhusio

KOPHCHHUIIMMA JIa UX 60J/be UCKOPHCTE.

4 AyTOpOBO Cy6jeKTUBHO MUIL/bEE j€ a UICIUTAHULY He I0Ka3yjy y 3Ha4ajHOj MEpH HeraTuBaH
craB npeMa npezay3ehy, niu nocrojehnM NocJI0BHUM HaBUKaMa.
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3. [locmojehu cucmemu 3a pad ca doKymeHmumMa y okeupy Kojux ce uzgode uHgpopmayuje

3a nompebe ynpas/barba NpojeKkmom

3 IlocTojehu cucremu 3a paj ca JOKYMEHTHUMA Y
OKBHUPY KOjUX ce u3Boje HHpopmaumje 3a

noTpe6e ynpaB/bakha MPOjeKTOM

Y oBoM mnorsiaBsby he 6UTH aHanuM3upaHU Mnoctojehn cucrteMu 3a paj ca
JIOKyMEHTHMa KOjHU HAcCTajy TOKOM >XUBOTHOT LIMKJyca MpPOjeKTa, ca CTAaHOBUIITA
MoryhHocTu u3/Bajaba HHPOpMalMja HEONIXOAHUX 3a yIpaB/bakbe NpojeKToM. buhe
NpUKa3aHU yoOH4ajeHu MOCTYNIM 3a OpraHW30Bamke HU3/BOjeHUX MHbopManuja y
penpe3eHTalMje NOro/HE 3a aHAIM3y U U3BOhere HOBUX 3Hakba Ca MPOojeKTa.

Y omuteM ciayyajy moctojeha peliewma ce MOTYy KaTeropucaTu MpemMa HUBOY
CTPYKTYUPAHOCTH MOJAaTaKa ca KOjUM MaHUNYJIUILY:

- cucmemu damomeka — HeCTPYKTYUPaHU NOAaLH;
- cucmemu 3a ynpassearse UH@OpMayujama Ha npojekmy — MOJyCTPYKTYUPaHU
noJiauu;

- eKcnepmckKu cucmemu 3aCHOBAHU HA OHmOJ‘lOZUjCI.MCl - CTPYKTYHWPaAHHU IOAAIH.

[IlpunukoM wu3/ABajakba U TMOBe3HWBamba peJieBaHTHUX HHPoOpMaldja U3
Pa3/IMYUTUX HECTPYKTYHMPAHUX H3BOpPA, HEOMXOJHO je CHpOBeCcTH oArosapajyhe
aKTUBHOCTH Yy CBAKOM O/ HaBeJIeHUX cUcTeMa. AKTUBHOCTH, Koje Tpeba ClIpOBECTH y
OKBUPY HaBeJleHUX CUCTeMa, 6uhe UIycTpoBaHe Ha MpUMepY Jo6Ujamka HHopMaliyja

0 Kawrsery TOKOM U3Bohemwa pasioBa (Kawrberse):
Kawrserse: [IpukasaTy cBe N03MIMje HAa IPOjeKTy HAa KOjHUMa je OMJI0 Kalllkberba.

[Ipukazatu cBe omuce MO3UIMja, OATOBOPHE yYyeCHHKe, a3y MpOjeKTa, TUIl PasoBa,

Tpajarbe Kalllkbekha U pa3Jiore 360T KOjUX je JIOIIJIO 10 Kallbema.
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OBaKBH U CIMYHU CKYIMOBU NNOBE3aHUX UHPOPMalUja o] 3Hauaja , Mo/| yCJI0BOM
Jla ce MOTy U3JBOJUTH y TOKY peasiv3alivdje UJIU HAKOH 3aBpLIeTKa IPOjeKTa, MOry
3HA4ajHO YMawbUTU PU3HUK o, Oyayhux Kalimbewa Uiy oMoryhuTu aa ce nosunyjama
KOje KacHe 00J/be ynpaBJ/ba. [lesioBu nHpOpMalyja Koje ce 0JHOCe Ha 3a4aTH NPUMeEpP
Cy Yy OIILITEM CJIy4ajy OpraHU30BaHe Ha cjeJiehy HauuH:
- Y JoKyMeHTHMa TuUla M3gewmaj® (Hele/bHU WU MECEYHM) JAaTe cy wugpe
nosuyuja ca u3BeJeHMM paJloBUMa, Y KOjuMa ce HaBOJH 002080pHA KOMNAHUJA,
Jla JIU je OUJIO KawHera Y KOJIMKO je ’bUXOBO mpajarse.
- Ha ocHoBy mnosHaTte wugpe, U3 AokymeHTa Cnucak no3uyuja Moryhe je
OZIpeIUTH ONUC Y Ha KOjU mun padoea ce Mo3uldja OHOCH.
- @a3sa npojekma HUje eKCIJIMLIUTHO HaBeJleHa HU Y jeZJHOM JJOKYMEHTY.
- Pass03u 3a kawrberse cy HaBeJeHU UMIIMIIMTHO, KPO3 JOKYMEHTe Pa3JIuYUTUX

TUNoBa (3anucHuk ca cacmaHaka, [Ipenucka, uTx.)

[IpeTnocTaBKa je fa cy mojauy o mosvnujama y JOKyMeHTHMa Tuna Cnucak
no3uyuja U HU3eewmaj opraHU30BaHU Kao TabeJsie, a Ja Cy pas3Jjio3d 3a Kallbeme Y
dbopMH OTBOpEHOr TeKCTa, I'Zle Ce O jeJHOM HUCTOM Jorabajy Moxe TOBOPUTHU Y
Pas/IMYUTUM JOKYMEHTHUMaA.

[ToTpe6HO je uctahu Aa je opraHusanuja JJoKyMeHaTa y orosapajyhe jorunuke
LieJIMHe OCHOBHM INpeJycJIOB 3a Kopullhewe OWJIO KOT 0/ HaBeJleHUX MpPHUCTYyIa 3a
MaHUIyJIALlKjy HECTPYKTYUPAHUM NOoJaLUMa. Y 3aBUCHOCTH OJf IOTpeba KoMIaHHuje,
NOoTpe6HO je pAedUHHMCATH THUIIOBe JIOKyMeHaTa, KOHBEHLMje 3a HMeHOBambe,
YHYTpallllby CTPYKTYPY Jl0OKyMeHaTa U c1. CUcTeM JjlaToTeKa, Koju he 6UTH npuKasaH y
HAaCTaBKY, je HajONUITHUjU U Hajje JHOCTaBHUjU IPUCTYT KOjU KOPUCHULIMMA oMoryhaBa

Jla cJ1060/1HO OpraHu3yjy J0KyMeHTall1jy Ha IPOjeKTYy.

5 YV HaBeJeHOM INpUMepy ce MO0J HarJalleHUM pedYyuMa Koje IOYHibY BeJHUKHM CJOBOM
noApasymMeBa THIN JoKyMeHTa (M3eewmaj), a HarajuleHUM peyuMa Koje MOYUIbY MaJUM CJI0BOM
aTpubyT nosunuje (komnaHuja).

17
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3a nompebe ynpas/barba NpojeKkmom

3.1 CucreM gaToTeka

Be3 063upa ga i1 cy y GOopMHU IITaMIIaHUX JOKYMeHaTa WM Y eJIEKTPOHCKOM
006JIMKy, JOKYMEHTHU Ca IpOjeKTa MOpajy Aa ce OpraHu3yjy Kako 6u Morau epuKacHO
Ja ce kopucte. HajjesHocTaBHUjU, MaZa U HajOTpaHUYEHUjA Ca CTAHOBMILUTA
(GYHKIIMOHA/JIHOCTH, NPUCTYNl 3a OpraHu30Baimbe [JIOKyMeHTa je Kopulihemwe
oarosapajyhe JUpeKTOpHjyMCKe CTPYKTYpe Ha IUCKY KOja MOoZieJInpa JIOTU4Ke LieJIMHe
Ha NIPOjeKTy — cucmema damomexka.

KopucHuny nmajy nyHy ciob6ony y oapehuBamwy KaTeropuja U noTkaTeropuja

Koje febUHMILY AUPEKTOPHUjyMe: Ha caulu 3.1 JieBo je NpuKasaHa AUPEeKTOPUjyMCKa
CTPYKTypa opraHu3oBaHa npema npenopykama us (Civitello 2000), 3acHoBaHa Ha
yroBOPHUM o6aBe3aMa ydyecHUKa. CTPyKTypy je Moryhe apyrauyuje opraHu3oBaTH
npeMa aKTUBHOCTUMA Ha MPOjEKTY, Te Ce MOTY KOPUCTUTHU MPETXOAHO AePHUHHCAHE
cnenvdukanuje, nonyt MasterFormat® cranaap/a, koje febUHUILY CTaHAap/IU30BaHe
vHopMaliyje no TUIOBMUMA NpojekTa (cauka 3.1 fecHo).
[lopen nebuHucama JUPEKTOPUjYMCKE CTPYKTYPE, y CUCTEMY AaTOTEKA MOXKEJ/bHO je
KOAMPUKOBAHO UMEHOBame JoKyMeHaTa. KOpUCHUIM MOTy CaMOCTaJIHO A OJpe/ie
oArosapajyhy KOHBeHILMjy KoOja y OMNIITEM C/ly4yajy UMe JOKyMeHTa AedUHHUIIE Ko
cKyn uHpopManuja o, UHTepeca 3a ojeJUHa4YHU JJOKyMeHT. [[puMep obpacua 3a ume
JOKYMEHTa:

datum_tip_kompanija_ime_verzija, e je:

datum - JaTyM Kpeupama JOKyMeHTa

tip — TAN JJOKYMeHTa (HIP. 3anuUcHUK ca cacmaHka)

kompanija - koMnaHuja 3aM0C/EHOT KOjU je Kpenpao JJOKYMEHT
ime — Ha3UB JOKYMEHTA KOjH ONKCYje HberoB CaipXkKaj

verzija - 6poj peBH3Uje JOKYMeHTa

6 CraHgap/; 3a OpraHusalijy TeXHHUYKHX chenuduKanuja y rpaaute/bcTBy - Construction
Specifications Institute, http: //www.masterformat.com/
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3a nompebe ynpas/barba NpojeKkmom

5. File Template [Project Name]
= 5) Contract 01 - Vendor Name
|5 01 Owner Authorization
la-) 02 Bidding & Contract Documents

&) 03 Plans

6. 04 Spedifications 01 32 00 Construction Progress Documentation
152 05 Addenda 013213 Scheduling of Work

l52) 06 Submittals 013216 Construction Progress Schedule

|5 07 Shop Drawings 013216.13  Network Analysis Schedules

|52 08 Bonds 013219 Submittals Schedule

l52) 09 Insurance Certificates 013223 Survey and Layout Data

(52 10 Design Clarifications 013226 Construction Progress Reporting

62 11 Baseline Schedule 013229 Periodic Work Observation

62 12 Schedule Revisions 013233 Photographic Documentation

&) 13 Permits 0132 36 Video Monitoring and Documentation
& 14 Meeting Minutes 013243 Purchase Order Tracking

& 15 Payment Requests 013300 Submittal Procedures

(5 16 Correspondence 013313 Certificates

013316 Design Data

013319 Field Test Reporting

013323 Shop Drawings, Product Data, and Samples
013326 Source Quality Control Reporting

013329 Sustainable Design Reporting

&) 17 Progress Reports
5.) 18 Progress Photographs
= |52 19 Change Orders
|5 Change Order 01

8 Change Order 02 01332901  Material Cost Summary Form
&) Change Order 03 013329.02 Wood-Containing Product List
|5) 20 Substantial Completion 013329.03 Metal-Containing Product List
|52) 21 Punch List - Final Completion 013329.04 Material Content Form
() 22 Certificate of Occupancy 013329.056 New Product Source Form

013329.06 Reused Product Form

W 23 laintenance i Opeesting Manusle 01332007 Prohibited Content Installer Certification

52 24 Guarantees - Warrantees
(5.) 25 As-Built Documents
+ |5 Contract 02 - Yendor Name

Cinuka 3.1: /IBa npucTyna y opraHu30Bamwby JaTOTeKa - CHCTEM 3aCHOBAH Ha y2080PpHUM
obase3ama y4yecHUKa (/ieBO) W crenuduKanyja 3a opraHusalujy JaToTeKa Npema

dKmueHocmumMda Ha HpOjEKTy Yy 3aBHCHOCTH OJf b€roBOTI THUIIA (AGCHOJ.

CkapuilTere JOKyMeHaTa IIpeMa YCBOjeHO] CTPYKTYpU U YCBajambe
KOHBEHI[Hje 32 lbUX0BO HMEeHOBae, Tpeba Jja omoryhe KopyucHUIMMA /ia je THOCTaBHO
npoHahy »ke/beHU JOKYMeHT Kopulllhem-eM HEKOr OJi MporpaMma 3a MperJieJambe
JaToTeKa. Y cjy4ajy Kaja je noTpebHO nMpoHahu HEKHU caJip»Kaj YHyTap JOKYMEHTa, a
KOPUCHUK He 3Ha YHANpe/] Y KOM Ce IOKYMEeHTY TPaXKeHHU CaprKaj Hasla3u, IpUMeyjy
ce mporpamu 3a mekcmyasiHy nhpempaey (Lu et al. 2007).

Kajsa KOpUCHUIU CAaMOCTa/IHO JleGUHUIIY CUCTEM JATOTEKA, OH je y OMIITEM

C/1y4ajy IeHTPaJM30BaH Ha jeZJHOj JIOKaHju (JIOKaTHA paJiHa CTAHUIA UJIU CEPBep), Te
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ce MOI'Y KOPUCTUTH pellera CleliHjaJM30BaHa 3a TeKCTyaJIHy IpeTpary JaToTeKa.
TekcTyaJsiHa peTpara je jelaH 04 HajpaclpoCTpakbeHUjUX KOHLenaTa Koju ce KOPUCTHU
y padyyHapCKMM CUCTEMHMMa U OBJie ce Hehe JeTa/bHO objammwaBaTu. [loTpebHO je
HallOMEHYTH Ja MNporpaMu 3a MpeTpary TeKCTa MOry MMaTH IIMPOK CIeKTap
(GYHKIIMOHAJIHOCTU — OJ MpeTpare mo 3aJaTUM K/byYHUM pedyuMa, [0 JeTeKLuje
eHTUTeTa NoNyT Opoja, AaTyMa, aApece es. noute u ca. Mehytum, 6e3 o63upa Ha
KOMIIJIEKCHOCT U JOCTYNIHe QYHKIMOHAJHOCTH, y ONILITEM CJIy4ajy pe3yJTaT npeTpare
je JOKYMEeHT WM Jeo JOKyMeHTa KOju KOPHUCHHUK Mopa camocma/aHo da
UHmMepnpemupa — Aa yTBpZU pejieBaHTHOCT pe3yJiTaTa 3a 3aZjlaTh yIUT U Jla ra IOTOM

CTaBU Y KOHTEKCT Ca OCTaJIMM PUKYIIJbEHUM UHPOpMaLMjama.

Y cay4ajy pa je BOCTynmHa caMO TeKCTyaslHA IpeTpara HaJ, CUCTEMOM JaTOTeKa,
NOCTYIaK 3a U3/|Bajakbe MHopMalMja u3 npuMepa Kauwrberse 6u 6uo caegehu (cavka
3.2):
1. KopucHuk Tpeba Aa 3HA Kako Aa AeduHUIIe U NpoHabhe JOKyMeHTe TuIa
Hszeewmaj u Cnucak nosuyuja (ynotpe6om oAroBapajyhnx K/by4HUX pedu).
2. CBakoj mosuuuju u3 HM3gewmaja Koja KacHU Tpeba NpuUA0AATH ofroBapajyhe
nojiatke (odzoeopHa komnaHuja, mpajarse)
3. Ilponahwu onuce v munose padoea 3a no3unuje Koje KkacHe us Cnucka no3uyuja.
4. UMniuuUTHO WM3BeCTU hpa3y npojekma Kpo3 aHAJIU3y OCTaJMX MO3HUIMja U3
Hzeewmaja.
5. [lponahu fokyMeHTe KOjU ONHKCYjy OKOJIHOCTHU KOje JI0BOJe 10 Kallllbema U
yHnapuTH UX ca ofroBapajyhum nosunuyjama. KopucHuk tpeba camocmasaHo na

IMpeno3Ha KOHLENT Kallllbekhd Y JOKYMEeHTHMaA.

Moxke ce 3amasuTH Jja CBe CTaBKe Yy ojpeheHOj Mepu 3axTeBajy Aa KOPUCHUK
Oy/ie yno3Ham ca mpolecrMa Ha IpojeKTy (3a/jaTak je TeIIKO peLIuB 3a 0CO0Yy Koja Huje
yno3Hara ca npojektoM!). CTaBka (5) je HajKOMIJIMKOBaHMja jep 3aXTeBa /ia Ce Ha H0j

aHraxkyje y4eCHUK Ha INPOjeKTy KOjU ce AUPEKTHO 6GaBHUO MpobyeMHUMa Kalllkbera
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3a hompebe ynpas/barea NPojekmom

(cacTaB/bao Aomuce, AUCKYTOBAO HAa cacTaHLMMA U C/1.). Yak ¥ Kajia Cy TH YYECHULH
JOCTYNHU (LITO 4YeCcTO HUje CJIy4daj), Mopasu OW MaHYesJHO Jla 00pajie BEJUKY
KOJIMYMHY TeKCTa Ja OW MpoHAILIM oJroBapajyhe naesnoBe uHPopMauuja 3a
NpUAPYKHBakbe Mo3uljdjama. Moryhu noctynak 3a peuiaBame ctaBke (5) 64 610 za ce,
3a jeJIHy MO3HWLHjy, HAJ LEJOKYIHUM KOPIYCOM TeKCTa Ha MpOjeKTy H3BPILIU
TEKCTyaJIHa TpeTpara 3a HajuHPOpMaTUBHHje AeJIOBe U3 HeHor omuca. /lobujeHe

pesyJTaTe je moTpebHO AoJaTHO UATPUpATH NMpeMa TOMe Ja JIM UMajy Be3e ca

JloKyMeHT Koju
Tpe6a npoHahu
| E—

Kallllb€HEeM.

[logarak koju Tpeba
Npeno3HaTH

Penanuja xojy
Tpe6a younuTu

Cauka 3.2: [locTynak vM3/Bajalba 3HaWba Ca MpojeKTa KaJla je JOCTyIlHA TeKCTyaJlHa
npeTparay cucTeMy JaToTeka. TUIl JoOKyMeHaTa je UMIJIMIIMTHO JiepUHUCAH HheTOBUM
MEeCTOM Y IUPEKTOPUjYMCKOj CTPYKTYPHU HUJIU HbeTOBUM HMeHOM. [loTpe6HO je mpoHahu
oAroBapajyhe JoKyMeHTe, peJieBaHTHe NOJaTKe YHYyTap HbHUX, KA0 U I0Be3aTH UX Ha

oZiroBapajyhu HauMH.
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3a nompebe ynpas/barba NpojeKkmom

Moxxe ce 3aK/bYYUTH [ia y ONLITEM CAY4ajy:

- CBaku pe3yJiTaT nmpeTpare Mopa Jja ce UHTepHnpeTHUpa OJ, CTpaHe KOPUCHHUKA
IITO yCIopaBa MOCTyNaK U noBehaBa MOryhHOCT rpellKe;

- Huje moryhe ayromaTu3oBaTH MOCTyNnak H3/Bajatba UHOpMalLMja, HUTH
MIOHOBO KOPUCTUTH NPETXOAHO JlepUHHCAHE YIIUTE;

- HWudopmauuje u3ABojeHEe U3 Ppa3/UUUTUX JaTOTeKa KOPUCHUK Mopa
CaMOCTAaJIHO /12 TIOBEXe.

- TloayctpyktyupaHe nHpopmanuje y JokymeHTHMA (y dopMu Tabesa) ce He

MOTY ayTOMaTCKU U3/BOjUTH.

OnucaHu NPUCTYI je afleKBaTaH 3a Make KOMIIJIEKCHE NIPOjeKTe I/ie Ce jaBJ/bajy
TUIICKE CUTyaluje, a OUTHU KOPUCHHULM Cy YK/bydeHU y BehMHy aKTUBHOCTH Ha
npojekty. Ca mopacToM KOMIIJIEKCHOCTU INpojeKTa, o6uMa JdOKyMeHTaludje |
yCI0KHhaBakheM 3Hakha Koje je NOTPeObHO U3/IBOjUTH, CUCTEM JAaTOTeKa HUje epuKacaH

Y IPeNnopy4/bMBO je Kopullhewe HalpeJHUjUX pelleba.

3.2 CucrteMHd 3a ynpaB/bakbe HHOpMaLMjaMa

Y o0BOj Te3uW ce TMOJ KPOBHHUM TepMHUHOM Cucmemu 3a ynpas/oarbe
uHpopmayujama TOApPa3yMeBajy pellema 3a ayTOMaTHU3alMjy  MOCTyMaka
NPUKYIJbakka, 06pajie U AUCTPUOYLHje HHPOPMAIMja HA MPOjeKTy U3 PA3IUYUTHUX

rn3Bopa’.

7 llpersies v paHrupatbe codTBepa 3a ynpasJ/batbe HHOpMalUjama:
https://project-management.zone/

22



3. [locmojehu cucmemu 3a pad ca doKymeHmumMa y okeupy Kojux ce uzgode uHgpopmayuje
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[Ipema npupogu uHboOpManuja Koje obpabyjy, pellewma ce MOry MNOJEJUTH Ha
codpTBepe 3a:
- YnpaB/bame eJeKTPOHCKUM JOKyMeHTUMaA
(Document management system — DMS)
(Chassiakos & Sakellaropoulos 2008), (Bjork 2002)
- YnpaB/bameM cafipkajeM y npeay3ehy
(Enterprise content management - ECM) (Moses et al. 2008)
- Ilnanupame pecypca npeayseha

(Enterprise resource planning - ERP) (Voordijk et al. 2003)

Kako ce pasiu 0 mo3HaTUM KOHLeNTHUMa M3 CaBpeMeHe NOCJI0BHE MpaKce, OHU
Hehe OUTHU MMOjeAMHAYHO ONWCHUBAHU. Y OBOM MCTpPaXKUBakby HaBeJeHa pellema
I0CMAaTpajy ce Kpo3 PYHKIMOHAJHOCT pajia ca HeCTPYKTYUPAaHUM N0 aliuMa, UaKo ce
6a3upajy Ha pyHJaMeHTaJHO pa3auyUTUM ujejama (Hop. ERP pemema ce npumapHo
6aBe MOCJOBHUM ImpoliecrMMa, Aok cy DMS pemewa cneyujaju3oBaHa 3a paj ca
JIOKYMEHTHUMa).

YK/by4rBambe HEKOr OJi HaBeJeHUX pelleka Ha KOMIJIEKCHOM IIpOjeKTy
06e36ehyje a HeCTpyKTyHpaHU [JOKYMEHTH U MOJAALM Y BbHUMa Oyay 60J/be ONMMCaHU
pesieeaHMHUM Mema-nodayuma. Anaty Koju To 06e36ehyjy cy:

- MaHyeJIHO [Jl0/le/bMBakbe O3HaKa NOCTOjehHM [OKyMeHTUMa (IpUJIMKOM
yHOCa y CUCTEM MJIU HAaKOH IpeTpare),

- MaHyeJIHO yCIloCTaBJ/bakbe Be3a u3Mehy nocrojehnx foKkymMeHaTa (Ha OCHOBY
JIOTHKe [TOCJIOBHUX IIpo1ieca),

- kopuwhemwe npeTxoAHO AedPUHHCAHUX obOpasala 3a Kpeupamwe THUIICKUX
JIOKyMeHaTa Yy OKBUpPY cucteMa (oMoryhaBa KacHHje ayTOMaTCKO

npoliecupame npema npejieUHUCAaHUM MTPABUJINMA).

3axBasbyjyhu JgogaTuM MeTa-nmojanMMa oMmoryheHo je jegHocTaBHHje

uJleHTUPUKOBae pesieBaHTHUX UHOpMalKja U ’bUXOBO TOBE3MBakb€, LITO 3HAYajHO
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oJlaKlllaBa MOCTYMNaK W3/iBajatba MIOTPeOHOT 3Hama ca npojekTta. Ha npumep, moryhe je
M3/IBOjUTH NIOJATKE O eJIeKTPOHCKOj MOUITH (HACJ0B, AATyM, IOLIK/baJIall, IpUMasal,
NPUJIO3H, UT/.) U OPraHU30BaATHU UX y OBJIMK MOT0/IaH 3a MpeTpary 1 aHaau3y (cauka

3.3).

Subject Date From From Organization Recipients Status Type Attachments

Re: Emi-6 - Reduced Flow to  2011- Lewis Miller AJ Hydraulic Services Tim Yeung N/A Consultants Advice Notice

Sewer 2

Re: Emi-6 - Reduced Flow to 2011- Lewis Miller AJ Hydraulic Services Tim Yeung Responded Variation Request

Sewer -

Re: Conf docs 2016- Lewis Miller AJ Hydraulic Services James Wong Outstanding Consultants Advice Notice pdf-sample.pdf

09-21

PLease register these 2014- Jamal Abbudin Arif Consulting Patrick O'Leary NfA Credit Interpretation Request  QutlookEmail.msa

attachments 10-14 ILpng
Chrysanthemum.jp
Desert.jpg
Hydrangeas.jpg
Jellyfish.jpg
Koala.ipg

Lighthouse.ipg
New TabMew TabNe

Invoice - Logitech H34011 2014- Gretchen Pitcher Ashton Design & Drafting Patrick O'Leary NfA Contractors Advice OutlookEmail.msg
10-09 20141007 15220:
20141007 15244¢
Notification of licence request 2014- Gretchen Pitcher Ashton Design & Drafting Patrick O'Leary NfA Contractors Advice QutlookEmail.msg
10-16
Fwd: testing for missing 2012- Patrick O'Leary Majestic Builders Outstanding
element 04-16
2014- Patrick O'Leary Majestic Builders NfA Internal Memorandum
09-17
Re: Test_04 2014- Patrick O'Leary Majestic Builders Patrick O'Leary N/A
10-15
2014- Patrick O'Leary Majestic Builders NfA Defect
10-15
2015- James Wong Majestic Builders Abdul Hussein Outstanding Defect
05-20
2015- James Wong Majestic Builders Abdul Hussein Outstanding Defect
05-20
2015- James Wong Majestic Builders Abdul Hussein N/A Defect
05-20
2015- James Wong Majestic Builders NfA
05-20

Cmka 3.3: Ilpumep ayTOMaTCKM U3ABOjeHUX IOJaTaka U3 I[OCJIOBHe
KopecnoH/ZieHMje. Tun nopyke (mpetnociejiba KoJ0HA) ce U3BOJU ayTOMATCKU Ha

OCHOBY NPETX0/AHO JlepUHMCAaHUX NTpaBUIa. U3Bop: rampiva.com

AKO Cy THUIICKM [JOKYMEHTH OpPraHM30BaHU MO MNPETXOJHO JAedUHHCAHUM
obpacuyMma (cauka 3.4), IpUIMKOM Kperpamwa, NoJaly YHETH Y BbUX Ce ayTOMaTCKU
W3/1Bajajy ¥ noBe3yjy (HIp., U3 THUIICKOT JOKyMeHTa M3gewmaj Mory ce npeno3HaTH
no/ialy 0 N03UIMju U BbHUX0B MehycobHHU ofiHOC). Moryhe je febuHucaTy npaBua no

KOjuMa ce IOKyMeHTHMa ayTOMaTCKU [10/1ajy o3Hake (¢asa npojekma u3 HUzgewmaja).
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Type | 7
Clarification
g Request For lnformatio&
Response

9 Distribution rules apply to this mail type. Preview to see recipients added by rules.

e

Response e = =

Required * Select ¥

Subject *

Details

RFI Type * -- Select - :

Discipline -- Select - .

Area -- Select - C

Reference

Length percent

RF1 Workflow Status - Select -- H
LV ]

Responsible Person -~ Select - -

Ciuka 3.4: IlpuMmep npeTxofHO JAedHUHHUCAHOT obpaclia 3a JAOKYMEHT 3axmesg 3a
uHgopmayujom. lebuHucaHu cy aTpubyTd mun, ob1acm, cmamyc, 002080pHA 0co6a,

HUTAO. H3B0p: aconex.com
Y oBakBOM CUCTEMY 6I/I, MNPpHUJINKOM CHpOBObePba 3a/laTKa HU3 IpHUMeEpa

Kawrberoe, mopes TEKCTyaJiHe MpeTpare, Ha pacloJiarawby O0uae U mHpopmaluje o

JIOKyMeHTHUMa NONYT OHUX MPHUKa3aHUX Ha CIULH 3.5.
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4 . i
\_)q)a3a W3Bemraj 3anuCHUK o [104aTaxK Koju Tpeba
Npeno3HaTu
* + Penanuja kojy
(] (]
—— . H €---- Tpe6a youuTH
KOMIIaHH]a (]
1

V_nosuuwia '

1 H ! THNCKU JOKYMEHT

AyToOMaTCKH I peno3HaTH
C—— nopgarak us TMNCKOT
JIOKyMeHTa

Tpajakbe Kallkherba

AyToMaTCKM npenosHara

'
'
'
)
'
'
'
'
]
LJ
'
3 peJlanyja U3 TUIICKOT

) .

y  Cnucak mo3sunuja : [Ipenucka JIOKyMeHTa
'
[}
(]
L]
(]
[}
(]
L]
(]
[}
(]

* ManyesnHoO ycrnocTaB/beHa

pesnanuja usmebhy

L]
OIKC MO3HLMje H JOKyMeHaTa
.- L X} :
' ]
| :
(]
,_lL““T pasiosa ' O O3Haka JjojJe/beHa
oo JOKyMEHTY
(]

MaHyeJI HO O3Ha4YeH
AOKYMEHT

Ciuka 3.5: [locTynak u3/Bajatba 3Hamwa 0Jf CTpaHe KOPUCHUKA Y OKPYKEHY HEKOT O]
CUCTeMa 3a ynpaBJbatbe HHPopMalnujaMa. JJOKyMeHTH MMajy Nperno3HaTe THUIIOBE, Y3
MoryhHocT o6eJiexkaBama J0JJaTHUX KaTeropuja (¢asa npojekma). 3a npejgedruHrcaHe
obpaciie moryhe je ayToMaTcko u3/iBajabe HHPopManuja (HIp., ako M3eewmaj caipxu
THUIICKY TabeslapHYy CTPYKTYPY Y KOjy ce YHOCe KoMNnaHuja, noduyuja, damym u mpajaree
Kawtberba). AKO je 3a mocMaTpaHu npoiec JeprUHUCAH paJHU TOK, MIPUJIUKOM YHOCA Y

cucTeM U3Mehy JJoKyMeHaTa ce YCIoCTaB/bajy pesalyje.
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[loctynak pemaBamwa 3aZaTka U3 npuMepa Kawrberbe 64, y OKpYyXKemy CHUCTEMa 3a
ynpaBJ/batbe UHPOpMalujama, 6uo caeaehu:

1. KopucHuk w™Moxe opMmax pga npuctynu Cnucky nosuyuja v H3zsewmajy
kopuitheweM puiTepa TUNA JOKYMEHTA Y TEKCTyaJHOj IpeTpasHu.

2. Ako je H3gewmaj TUNICKU LOKYMEHT, CBY MOJal{ O NIO3MIMjaMa Cy U3/JBOjEHH Y
CTPYKTYpY Kojy je Moryhe aHa/iu3upaTy U QUATPUPATH, yK/bYydyjyhu u ¢asy
KOja je reHepycaHa ayTOMaTCKHU.

3. Ako HUje mo3HaTa Be3a u3Mel)y Tabesia y pa3JiIMYMuTUM TUICKUM JOKYMEHTUMA,
Tpeba pyuHo npoHahM omnuvce ¥ TUIOBe paZioBa 3a NO3HUIlMje KOje KacHe U3
Cnucka nosuyuja.

4. JIOKyMeHTH KOjH OIMCYjy OKOJIHOCTH OJi UHTepeca 3a MOo3ulidje Cy, y ONuTeM
C/y4ajy, moBe3aHH ca oJiroBapajyhumM usBemtajuma. MehyTHM, KOPUCHUK U Y
OBOM CJIy4ajy Tpeba Jja 3Ha KaKo Jja Iperno3Ha KOHLENT Kallllbeha Y T0Be3aHUM

JOKYMeHTHUMa.

3agarak u3 npumepa Kawrbere je caja, y OJAHOCY Ha IpOjeKaT Ha KoMe ce
KOPUCTH CUCTEM J[AaTOTEKa, jeJHOCTAaBHUjU - 3HA4ajaH Jeo IojaTaka je JOoAaTHO
obeJsieXkeH Y NOBe3aH, Te je IPOHaJaXKewe U N0Be3rBambe HHPOPMaLMja y CTPYKTYpPY
KOjOM ce pelpe3eHTyje 3Hamwe jeJJHOCTaBHHUje. Paj ca TUICKUM [JOKYMEHTHMMa HU
npunazajyhum nojanuMa Moxe ce eJIJMMAYHO ayTOMaTU30BaTH (4yBambe PeTX0LHO
JedHUHUCAaHUX YIIUTA, KpeMpamwe CKpUIITH ca IpaBUJIMMa U3 IOC/JI0BHOT npoueca). ['ope
HaBeJleHe OKOJIHOCTM oMoryhaBajy Ja ce, 3a TIpoOHaJaxemwe pesieBaHTHUX
MHpoOpMalvja Be3aHUX 3a CTaBKe 1-3, aHraXyjy y4eCHUILIU ca MAHUM CMeneHoM 3Harbd
0 KOHKPETHOM IIPOjeKTY.

MebhyTuM, 3a cTaBKy 4 U Jla/be je HEONXOJHa MHTepIpeTaluja pejieBaHTHUX
MHPOpMaliMja U3 HECTPYKTYUPAHOT TEKCTA Koje OMUCYjy pasJsiore 3a Kallmbeme. hako
je caza mpocTop Koju Tpeba pyyHO NPETPAKUTH MamH (jep Cy y ONIITEM CIy4ajy

no3HaTe Be3e u3Melhy JokyMeHaTa), HEONX0/]aH je YYeCHUK KOjH je JUPEKTHO YII03HAT
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ca mnpobJyieMHMa Kallllbelha, a KOMe Ha pacnoJsiarakby CTOjU OOMYHA TeKCTyasHa
nperpara.

CucTeMH [aTOTeKa M CUCTEeMHU 3a ylpaB/bakbe MHPOpMalujama, y ONLITEM
cay4dajy, oMmoryhaBajy Aa ce peJIaTUBHO je/lHOCTaBHO U3/1BOje NOTpebHe MHOopMalje
Y3 NOJIyCTPYKTYWUpaHUX I[ojaTaka. Tako WH3JBojeHe HUHPoOpMaLHje, 3ajefHO ca
CTPYKTYUpAHUM MojauuMa (pasvyuTe Oase, peTUCTPU U CJ1.), eKCIIePTH KOPUCTe
Kako OW 3aK/by4uJu wma ce dewasa HaA npojekmy. Y cjy4dajy KOMILJIEKCHUX
MelyHapoHHUX MHBECTULIMOHUX NIPOjeKaTa, CUCTEMHU 3a yIpaB/bakbe UHPOpMaLUjama
MOTY 3HA4ajHO OJIAKUIATU MpoLeC 3aK/by4rBakba ¥ OJHOCY Ha NPUCTYI Ca CUCTEMOM
JlaToTeka. MehyTHM, 0irOBOp Ha NMUTame 3awmo ce Hewmo dewasa U Jla/be 3aXTeBa
3Ha4YajHO aHrakoBake eKCllepTa Kako Ou ce TMpPaBUJHO WHTepHpeTUpaIu
HecmpyKkmyupaHu nodayu 1 poHauiao oJroBop.

Y HacTaBKy he 6UTH IpUKa3aHU Pa3JIMYUTU EKCIIEPTCKU CUCTEMHU KOjU IPEBOJIE
HECTPYKTyUpaHe INoJaTKe y oJroBapajyhe penpeseHTanuje Koje omoryhaBajy

60raTHjy aHaJIM3y U 3aK/byYHBakbE.

3.3 EKcnepTCcKH CUCTeMHU 3aCHOBAaHU Ha OHTOJIOrMjaMa

Jla 61 ce HECTPYKTYUMpaHU MNOJALM M3 TEKCTa MpeBeJU y CTPYKTyHpaHe
nHPOpMaIllMje U3 KOjUX Ce MOKe U3BOJIUTH HOBO 3Hakh€e, HEOTIXO/HO je:
- Jedunucatu popmasiHy crnenudUKalUjy pernpeseHTanyje y Kojy ce mojauu
npeBo/ie,
- JleTeKTOBame peJieBaHTHUX HHopMauuja U3 JOKYMeHaTa U HUXOBO

npecJrKaBame y o/iroBapajyhe kateropuje us ¢popmasiHe cnenudukanmje.

Y ucTpaxkvMBamkbuMMa Be3aHHMM 3a 006JlacT yhOpaB/bakha IMpPOjeKTUMA Y
rpaheBUHaApCTBY, Hajuelthe kopuiheH NpUCTYM je AedUHUCAE O0HMO/102Uja KOjUMa
ce ¢dopManHO omnucyje TMocMaTpaHd npob6seM. Y JoMeHy HHPOPMAIUOHUX
TEXHOJIOTHja, OHTOJITHja je AeprHHUCAHA Kao crelddUKallMja KOHIENaTa U peJaiuja

u3aMehy mUX Koju Mory QpopMasHO Aa IOCTOje 3a areHTa WJIM TpyIny areHarta -
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cneyugukayuja koHyenmyaausdayuje (Gruber et al. 1995). ¥ npeTxoHOj feduHULIUjH,
10/, areHTOM Ce I0Jpa3yMeBa ayTOHOMHM CUCTEM KOjU MOXKe Jla U3BJIa4M 3aK/by4Ke.
Hewrto penakcupanuja gedpuHMIMja NpefcTaB/ba OHTOJIOTHjY Kao ,0NUC MOjMOBA U
HauyMHa Ha Koju cy oHM noBe3aHu" (Welty 2003).

Ha ciuny 3.6 je npukasaH geo onTtoJsioryje IIpojekma npeysetor u3 (El-Diraby
2012), rpe cy faTu 3HavajHU KoHLenTHu Akyuje, [Ipoyecu, YuecHuyu, ATA., 3ajeJHO ca
N0jMOBHMA KOjU UX JOJATHO AePHUHHUILY U BUXOBUM MelhycoOHUM pesanujama. Mory
ce yO4uTH oJijpeheHe CIMYHOCTH ca lIeMOM Oase nojaraka, koja he feta/pHuje OUTH
npukKasaHa y norJiaBsby 8.1. Umak, oHTOJIOTHja ce CyIITUHCKHU pasjvKyje of, 6ase
nozaartaka (Horrocks 2013):

- y6a3aManojaTaka CBaKd eHTUTET UMa jeIMUHCTBEHO HME, IOK Y OHTOJIOTHMjaMa
€HTUTET MO>Ke UMaTH BUllIe UMEHQ;

- Y OHTOJIOTHjH Ce MOTY U3BOJAWUTU UMILJIMLIUTHU 3aK/bYYLIH;

- y 6a3aMa nojaTaka BaKy NpPeTHOCTaBKa 3aTBOPEHOr CBeTa (MCKa3 je TayaH
CaMo aKo Ce 3Ha /ia je TayaH). Y OHTOJIOTHMjaMa BaXKy MPETIOCTAaBKAa OTBOPEHOT

cBeTa (MCKa3 MOXke OUTHU TayaH MaKo ce He 3HA /ja je TayaH).

[Ipersnen uctpaxkuBamwa y 06s1acTy rpaheBUHaApCTBa r/je Cy NpUMemhUBaHe OHTOJIOTHje
je mat y (Issa et al. 2015). IloTpe6Ho je ucrahu ga je moctynak JepuHUCaAHA
OHTOJIOTHje KOMILJIEKCAH, ycjeJ, dera ce npo6seM H3/Bajatba MHopMaluja U3
HeCTPYKTYUpPaHUX U3Bopa pokycupa Ha cnenrduyHe nornpobieme:
- bBesbeaHocT Ha paAy W 3alMCHULM O mMpobjeMuMa Ha rpaguauwmry (H.-H.
Wang et al. 2011);
- Ilpouecu u yyecuuuu Ha npojekty (El-Diraby 2012), (El-Gohary & El-Diraby
2010);
- IlpoueHa Tpoukosa (Ma et al. 2016), (Lee et al. 2014);
- IlpoBepa ycarsaamenoctu nponuca (Yurchyshyna & Zarli 2009);

- Jlanan cHa6geBawa (Pandit & Zhu 2007);
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- IlpoueHa Ko/siM4KMHA MaTepHyjaja 3a AaBamwe noHyae (Quantity take off) (Liu et

al. 2016);

- Ynpassbamwe pusukoM (Ding et al. 2016).

Time Milestone
| [ Start time |
Life Cycle ‘ Interval | ‘ Instant Finish time
| piy I [ has
I Actor ﬂ—f Organization }—hﬁL| Org. Life Cycle |
Resource —hﬁ—‘ Resource Life Cycle I I Project
has Manifested in] Schedule
Product Jm—‘ Product Life Cycle ‘ -
— Project -
e 1 * ? bas Life Cycle Business Plan
State [ Stage T Pre-Proj Plan
Product Stage Implementation
T Phase Operation
Initiating p—
o— T —1 Decommission
anning

Process has

Life Cycle

Implementation

e }—

Implementation | Monitoring
Evaluation Closure
‘ Purposeful Event | ‘ Accident ‘ ‘ Natural Event ‘ -
Activity
Q
| Meeting | Transaction | Natural Disaster

Ciauka 3.6: [Ipukas fesia OHTOJIOWKOT MoJea 3a [Ipojekam, ca GOKycOM Ha KOHLIENT

IIpoyec. KoH1LlenTH ce NpeACcTaB/bajy Kao NPpUMapHU EHTUTETH Y MoJiey (nmoAeb/baHu

NPABOYTAOHUIIM) UJIM CEKYHAAPHU eHTUTeTH (06UYHU MpaBoOyraoHuIy). Penanuje ca

0 - je_deo, penanuje ca A - cadpxcu. llpumep: 3adamak (npaBoyraoHuk Task) je neo

aKTUBHOCTH, KMUBHOCM je Aie0 MOTIPOIeca, a homnpoyec je Jleo mpoieca, hpoyec

caZipKy KMBOTHM LIMKJIyC npoueca (mpaBoyraoHuk Process Life Cycle). U3Bop: (El-

Diraby 2012)

Kana je dopmupana oaromapajyha oHTOJIOTHja, pesieBaHTHe WHpoOpMaluje

npeno3Hajy ce v u30eajajy 3 HeCTPYKTyHUPaHUX AOKYMEHATA, I1a IOTOM Npecaukasajy

y oZiroBapajyhe oHTOJIOLIKe KaTeropuje. Y Ty CBpXy IPUMEYjY Ce pa3IMYUTe METO/IE,
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HOMYyT TEXHHKA MAIIMHCKOT y4Yela, aHa/Iu3e TeKCTa, 06pajie MPUPOJHOT je3WKa U
JIPyTUX MeTo/a BellTayke HHTeaureHuyje. Tpeba ucrtahu ga cy HaBeJjeHU MOCTYMIU
nperno3HaBakba BeOMa KOMIJIEKCHU U /ia Ce, YKOJIMKO je 3aXTeBaHa BUCOKA TAYHOCT
npecjlKaBawa, CIPOBOJE TaKo WITO ce JAebUHUILYy muncku dJdoKymeHmu ca
npededpuHucaHum ¢opmamom, KOju OJIaKIIaBajy INperno3HaBawe O0JroBapajyhux
eHTUTeTa.

Kpajwu pesysTat je 6a3a 3Hawa 3a YCKO JlepUHHUCAHU JOMEH, KOja ce MOXKe

aHaJIM3UpaTH OAroBapajyhyM je3aMKoM 3a 3a/iaBame ynurtad (cauka 3.7).

PREFIX ontoCC: <http://our_ontology.owl#>
SELECT ?portique display xml
where { ?portique rdf:type ontoCC:PortiqueSecurite
OPTIONAL
{ ?portique ontoCC:overallWidth ?width
FILTER ( xsd:integer(?width) >=280) }
FILTER (! BOUND( ?width) ) }
Cmuka 3.7: Ynut y SPARQL je3uky KojuM ce, y OKBUPY OHTOJIOTHje, UCTIUTYje Aa JIU

IIMpHUHA CUTypPHOCHUX BpaTa Moxe OWUTH Beha wiau jegHaka ox 80uMm. H3Bop:

(Yurchyshyna & Zarli 2009)

[log mnpeTmocTaBKOM Ja IMOCTOjU oAroBapajyha oOHTOJIOTHja KOjoM ce
Mo/Jle/IMpajy No3Ulyje U Kallkbema, 3a/laTak u3 npuMmepa Kawrseroe 64 ce pemaBao y
OKpY>XeHlY KOje je NOTIYHO HEe3aBUCHO O[] TeKCTya/iHe mpeTpare (ciauka 3.8).
KopurcHuK Bullle He NpeTpaxKyje HECTPYKTyUpaHe NOJaTKe HEro JUPEKTHO U3BOAU
pesieBaHTHe YMbeHUIe U3 GOpMHUPaHE U , HallylkheHe“ OHTOJIOLIKe CTPyKType. Moryhe
je AMpPEeKTHO AOOUTH OJrOBOP Ha CBa MUTaka 0/, UHTEpeca, y3 NPeAyCJ0B I03HaBakba

Mo/JeJia U CHHTaKCe jesmca KOjI/IM Ce M3BOJH HOBO 3HAIbE.

8 mpuMep je3uKa 3a YIIUTeE Y OHTOJIOTHjaMa:
SPARQL - Simple Protocol and RDF Resource Description Framework Query Language,
https://www.w3.0org/2009/sparql/wiki/Main_Page
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daza

KOMIIaHHuja
nocieuna

nosuuyja

passior 3a Mo3HaTH
i Kallhetbe —/

nojaTak
AaTyMm
0K
Tpajarbe Kallltbermba yep [TosHaTa
E < peJlanyja
——
Tpajame
OIMC No3uLHje
——

OKOJIHOCTH
TUII pagoBa

Cmuka 3.8: llocTynmak wu3/JBajarba 3Halba Y OKpYyXKewy EeKCIHepTCKOT CHUCTeMa
3aCHOBAaHOT Ha OHToJsiordjamMa. CBM MNojauu oJ, UHTepeca Cy [AeTeKTOBAaHU W
npejCTaB/beHU Kao II0jMOBM MOBe3aHU oArosapajyhum penanujama. KoHuent
Kallllbema je y MOTIYHOCTH U3/BOjeH U3 pa3/IMUUTUX TEKCTYaJHUX U3BOpa U MOTOM

CTPYKTYHUPaH.

M nopep 3aCTyN/b€HOCTH Y HAy4YHO] JIMTEPATYPH U HEOCIIOpHE aJleKBAaTHOCTH
IpUMeHe OHTOJIOTHje 3a U3BOhere 3Hawba U3 HECTPYKTYHMPAHOT TEKCTa, Tpeba MUMaTH
Ha yMy OrpaHHM4Yema Koja cnpeyaBajy LIMpYy NpUMeHY oBor npuctyna. Cam mpouec
KOHCTpyUCamka M aXypUpamwa OHTOJIOTHje je BeOMa KOMIUIEKCAaH M 3axTeBa
MYJTUAMCUUIIJIMHAPHA 3Hakha U HajBUIIM HUBO pa3dyMeBakbe caMor NpobJieMa Koju ce
Mogenupa. [lopes Tora, HeONxXoAHO je AePpUHUCATH NPOLECE KOjUMA Ce, U3 TPUPOLHOT
jesuka y nucaHoj $opMH, Npeno3Hajy eHTUTETH U KOHIENTU Koje je MOTPeOGHO
W3 BOJUTU W J0JAaTH OHTOJIOTUjU. Ycjel HeJOCTaTKa KOMepLUUja/lHUX pellerha
3aCHOBAaHUX Ha OBOM MPHUCTYNY, KOMIIaHUje OU Mopasie UHTEPHO Ja JAedUHUILY U
OJip>KaBajy OBaKBe CUCTEME — LIITO je, U TopeJ; eBUZEHTHUX KOPUCTH, 3a BeJIUKY BeENUHY

KOMIIaHHja U3 rpaheBHUHCKOr CEKTOpa aHaC HeZOCTYITHO.
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3.4 TexHuKe 3a ayTOMaTCKO M3/ Bajake MHPOpMaLuja U3

HECTPYKTYHUPAHOT TEKCTa

HesaBucHO oJf mpHKasaHUX IMOCTyNakKa, MHOpMalMje U3 HECTPYKTYUPAHOT
TEKCTa Ce MOT'Y U3/lBajaTH IPUMEHOM Pa3IMYUTHUX TEXHUKA MOMNYT pegy/1apHuX u3pasd,
MAWUHCKO2 y4erba Wiy obpade npupodHoz jeauka. O peryJjapHUM U3pa3vuMa BUIIE PeUU
6uhe y norsiaB/by 5.5, Kazia ce Oyze M3J/arao NPUCTYI KOjUM Ce MOTY NMpPENO3HATH U
W3/1BOJUTH JATYMH.

MaimuHCcKO yuyewe 6aBU Cce ajJrOpuTMHUMa KOju pellaBajy npobJseM Ha 6a3u
y4era U3 MPEeTXOAHOT UCKYCTBA. 3 aJITOPUTAM Ce KaXKe Jla YU aKO My Ce, 33 pelllaBabe
oapebeHe kiace 3ajaTaka, nepdpopmaHce NMOOO/bIIABAjy ca MoBehawmeM MCKYCTBa
(Mitchell 1997). AnropuTMH MallMHCKOT y4Yewa Ce, IpeMa HauyuHy Yy4yema, MOTry
pa3/IBOjUTH Ha aJIFOPUTMe 3a Ha2/1e0aHO U HEHA02/1e0aHO YUere.

KoHuenT HaAr/1elaHOT YYeka No/Ipa3yMeBa /ja N0CToje 06eiexXeHU TPUMEpPH 3a
yueme Ha KojuMa ce Kperpa Mojies. Heku of Hajuelthe npuMemUBaHUX aJropuTamMa
3a Ha/IrJIe[laHo Y4yere Y 06J1acTH U3/iBajakba UHOpMalhja U3 TEKCTA CY:

- MeToa nornopHux BekTopa (Support Vector Machines) (Peshkin &
Pfeffer 2003), (Mahfouz 2011);
- bajecoBe mpexe (Li et al. 2005).

ANropMTMH 3a HeHa/IJIelaHO y4Yere M3BOJle MoJiesl KOjUM ce MpoHaJase
CKpUBEHE CTPYKTYype U3 HeobeJsiexxeHUX nojaTaka. Hajuenrthe kopuimheny npuctynu y
006paZii HECTPYKTYUPAHOT TEKCTA CY:

- Knacrepucame (Larsen & Aone 1999);

- JlaTeHTHa ceMaHTH4Ka aHaiu3a (Landauer et al. 1997).
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O6pana npupoaHor jesuka (OIl]) je AucuunInMHa Koja mpoy4yaBa aJrOpuTMe 3a
pasyMeBam€e NPUPOAHOT je3MKa U roBopa. 3aZjaTak ajropurama u3 oosactu Oll] je aa,
npuMeHOM pOopMaIHUX MOCTYIaKa U3 06J1aCTU payyHapCKe JUHIBUCTUKE, Kao IITO je
o6esedxcasarse desa mekcma (Derose 1988), pewiu cinenehe npobieme:

- OgpebuBare  HMMEHOBAaHUX  €HTUTeTa  (s10Kayuje,  JuU4HOCMU,
opeaHusayuje, dozahaju, ...) (Nadeau 2007);

- HspBajame penaumja (scusu y, padu 3a, ...) (Ramakrishnan et al. 2006).

Y onurteM cay4ajy ce moZpasyMeBa Jia je NIpeTX0AHO JedpUHHUCAHA CTPYKTypa y
KOjy Cce OJjallu U3 TeKCTa peBo/ie, MaJla ce HeKe TEXHUKe MOT'Y KOPUCTUTHU U KajJia TO
HUje ciaydaj. HaBejeHe CTpyKType Mory OUMTH jeJHOCTaBHe (TUIOBMU NpeMa KojuMa
Tpeba KJacuUKOBATH JJOKYMEHTE), IPEKO CJA0KEHUX PerylaTOPHUX NpaBuJia py4Ho
M3/1BOjeHUX U3 JJOKYMEeHaTa, /10 OHTOJIOTHja KOje OMUCYjy oJipeheHHr JJOMEH.

Jenan ojf NpBUX IMOKyllaja ayToOMaTcKe KJjacuduKaluje HeCTPYKTyUpaHe
IpOjeKTHe JOKyMeHTallyje KopullhemheM TeXHUKA MAIMHCKOT y4Yeka je NpUKa3aH y
(Caldas etal. 2002), rae cy ayTopu mopeAuaun pa3nuuTe Kaacupukatope Tekcra. Y (Al
Qady & Kandil 2010), ayTopu Cy KOPUCTWJIM IJIUTKO Napcupame Ja H3[BOje
CEMaHTUYKO 3Hawke U3 yroBopHe JokyMmeHTauuje. CiuyHo, y (Kim et al. 2010),
NapCcUpaHU Cy JOKYMEHTH ca CTaTUYKUMM IMpPOpayyHOM KakKo OU ce H3/BOjuJie
cemanThuke ctpykrtype. (Lin et al. 2012) cy kopuimiheweM AOMeHCKe OHTOJIOTH]je
M3/1BajaJiu CeKLiMje 0/ 3Havyaja Kao He3aBUCHE JOKYMEHTE, /la 61 ,0601UIu nHPopMaLuje
13 00J1aCTH 3eMJ/bOTPECHOT MHKeepcTBa. [lokazaHo je fa ce 0O0UjeHUM cerMeHTUMa
no6oJ/blllaBajy pe3yJTaTU MpeTpare 3a JAyraike JOKYMeHTe ca BeJMKUM OpojeM
3Ha4yajHUX ojMoBa. CeMaHTHYKe acolMjalije y eBOJIYTUBHOj OHTOJIOTUjH KopUiheHe
Cy Jla O ce J0OWJIM pe3yJITaTH peJieBaHTHU 3a 33/jaTe KbyuHe peuu (Costa etal. 2013).
Y (Al Qady & Kandil 2014), na 6u npeBa3ullId HeJOCTAaTaK M0/laTaka 3a TPeHUpPaHhe
K1acupuKaTopa Mo CBUM MOTryhHMM THUIOBMMAa JIOKYMEHTa, ayTOPU CY KOPUCTUJIHU
HeHa/rJiefaHo rpynucame (clustering), na 6u opraHusoBasiv JOKyMeHTe y MehyCO6HO

JUCjyHKTHe kjace. Aytopu y (Zhang & El-Gohary 2015) cy npeasioxuiyd NpUCTy
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3acHOBaH Ha npasuiuMma 3a OIl] kojuMm ce ayTomMaTcKyM H3/Bajajy NpaBU/IA U3
yroBOpHHUX JokyMeHTa. (Fan et al. 2015) cy, kopuihemweM peyHHKa cieliMGUIHOT 3a
npojekat U TexHuka Oll], mo6ospliasu pesyJsTaTe npeTpare HeCTPYKTYMPaHHUX
JIOKyMeHaTa Ha NIPojeKTy. AyTOpH Cy N0CeOHO UCTAKJ/IY /i je U3/Bajalbe CEeMaHTUYKHUX
KOHLeNnaTa U peJsanyja M3Melhy BUX, Ka0O U pa3dyMeBalme KOHTEKCTa y KOjuMa ce
jaB/bajy, U gAa/be 3HA4yajaH M3a30B 3a NpobJieM yIpaB/bakba [JOKYMEHTALUjOM Ha
rpaheBUHCKOM IIPOjeKTy.

BehuHa npukasaHux nocTynaka ce y 3Ha4ajHOj MepPHU 0CJ1akba HAa ekcnepma Koju
Mopa da depuHuwe npasu.1a 3a U3/ Bajare 3Ha4ajHuX UHPopMaLuja. Mako je nokasaHo
Jla aHTaXXOBamwe eKclepTa Jaje HeCyMibUBO 00J/be pe3y/iTaTe y OAHOCY Ha KJIACHU4YHe
TeXHHKe IpeTpare, 8e/UKU 06UM NOC/AA 3a UMILJIEMEeHTAl1jy OBUX IPUCTYINaA 3HAYAJHO

YMaryje ’hUX0BY IPUMEHJ/bUBOCT Y IPAaKTUYHUM Npo6IeMUMa.

3.5 Iopebemwe nocrojehux cucrema 3a paj ca JOKyMeHTUMA y

norJieay PI3B01'_)el-ba 3HAalkbhad U3 HECTPYKTYHUPAHOT TEKCTA

Y ckJay ca mpeTXOJHO M3HETUM YHUHeHHUI|aMa, 3aK/bydyje ce jAa noctrojehu
CUCTEMU 3a paj, ca JOKYMEHTHMa, KaJla je y MUTamky H3/[Bajabe 3Hamka U3
HECTPYKTYUpPAHUX TEKCTyaJIHUX I0JlaTaKa, He MOTYy aJleKBAaTHO Jila OZIr0OBOpe Ha CBe
cneuquPUIHOCTU OKpYyKera rpaheBuHCKoOr mpojekta. Ha cauuu 3.9 cy npukasaHu
oiHOCH nocTojehux pelrerma ca CTAaHOBHUIITA TPYAA KOjH je HEOMXOHO Y/I0XKHUTH 3a:

- TNOYEeTHO KOHPUTypHCaHhEe CUCTEMA;
- TNPEHOCHBOCT HAa Pa3JINYUTE IOMEHE,

- U3/[Bajaibe 3Hama.

CucreM JaToTeKa, 3aje/JHO Ca TEKCTYa/IHOM IIpeTparoy, je Hajje JHOCTaBHUjH 3a
MMIJIEMEHTALMjy U MOXe Cce OJiMaX NPUMEHUTH Ha OWUJI0 KOM THUIY IMpOjeKTa.
MebhyTrM, 3a nmpoHajaxkewe M NOBe3MBawke MHPOpMalMja U3 pasIMUUMTUX U3BOpa

KOPHUCHHUK MODpa /ia Y/I0KH 3Ha4ajaH TPYA.
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Tpy 4 3a umnie me Hmay ujy

A

BeJIUKU O OHTONOr HYje

CucTremu 3a ynpaBJbakb e
nHbop Mal UjamMa

'pad 3HavajHUX
¢dpasa Ha mp 0jeKTy

Cucrem
JaToTekKa

MaJslu O

MaJIu BEJIUKU pr'q 3a
u3deajaree 3Hamba

[
»

Cauka 3.9: PesaTUBHM OJIHOC MoCTOjehMX cucTeMa U NpPeJJIOKEHOr pellema 3a
Y3/iBajaibe U penpe3eHTOBawbe MHPOpMallvja U3 HeCTPYKTYUPaHUX lojaTaka (koje he
OUTHM OMHWCAaHO MoYeBIIM of rJyaBe 5). UMnieMeHTanuyja mnogpasyMeBa NOYEMHO

KOH¢u2prlC(1H3€ CUCTEMA U hpeHocueoCm Ha Pa3JIM4YnuTe JOMEHE.

CucTemHu 3a ynpaB/bathe HHOpPMaliMjaMa MpeCcTaB/bajy nocTojehu cTtaHaapa y
pasly ca HeCTpPyKTyMpaHMM nojauuma. [loMohy ®HUX KOPUCHULMA MOTY, Y3
oaroBapajyhu ysoxeH TpyJ, Aa npoHaby mHbopMalnuje of, 3Ha4aja U U3BOJie HOBO
3Hawe. OBaj mpuctyn ce Moxe, y3 ogpebeHe Mojudukanuje, IpUMEHUTH Ha
pas/IMYUTUM THUIOBMMaA Ipojekara. Mmak, oy KOpUCHUKA Ce 3axTeBa WJH )/10d2are
3HayajHuUx cpedcmaea, UM NpomMeHa nocmojehux NOCA08HUX npoyeca U HABUKA, UITO
OTeXXaBa IPUMeEHY OBOT MPUCTYNa 3a BeJIMKH OPOj MasIuX U cpefiibux npeay3eha.

Pemrewa 3acHOBaHa Ha OHTOJIOTHjaMa Cy ONITUMAJIHO pellehe ca CTAaHOBUILTA
MOTryhHOCTH 3aK/bydyMBama, ajld OTPAaHWYEHOCT Ha IOjeJiJMHA4YHe JOMeHe U BUCOK
CTelNeH aHraXoBaka eKCllepTa y MMIUIEMeHTAlUjU, 3HA4ajHO OTeXaBajy HUXOBY

IIpUMEHY. Hako Cy 3a Cajia yrJjiaBHOM OrpaHH4Y€Ha Ha aKaJAeMCKe Kpyrose, Tp€eHJO0BH
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nopacta KOJMYMHE HeCTPYKTyMpaHMUX I[oJlaTaka M pa3Boja aJropuraMa 3a
ayTOMAaTCKO U3/iBajatbe UHPOopMalHja, yka3yjy Ha MOTyNHOCT IIMpe NPUMEH/bUBOCTHU
OBOT MpPUCTYyMa y 6yAyhHOCTH.

Y cienehum norJsiaB/brMMa ONMMCaHE CY OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE NMPeJJI0KeHOT
NpUCTyNa 3a H3/iBajalbe peJieBaHTHUX KOHIeNaTa Ha MpPOjeKTy, Y BUAY 2pada
3HayajHux ¢ppasa. Tpeba HArJIaCUTH [ja M OBA CTPYKTYypa 3axmeea uHmepnpemayujy oz,
CTpaHe Kpajiher KOPUCHHUKA, ajl je 0AHOC U3Mehy yI0XKeHOT TPy/ia 3a yCIOoCTaB/bakbe

CUCTeMa U TPyZa NpPH 3aK/byYUBay Y TOKY KopUlllhewa nogosbHUjU.
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4. [IpednosxceHu npucmyn 3a u3dsajarse 3HarA — NPeMnNOcmaske U 02paHu4erba

4 IlpepaJi0o)KeHHU NPUCTYI 3a U3Bajalke 3HAKA —

IIPETIIOCTABKE U OrpdHUYECHA

Y ucTpakuBamwy ce NPEeTIOoCTaB/ba Jla Ce 3HaHe MOXKe NMPEeACTaBUTHU Kao CKyn
demeKmosaHux KOHYenama u3 pa3JMduTUX KaTEropHja, N08e3aHux npede@uHUCAHUM
pesiayujama, HaCTAIUX U3 BUILIE MeKCMya/IHUX U38opa TOKOM BpeMeHa. [Ipeasaxe ce
aymomamcKu nocmynak 3a usdeajarbe 3Ha4ajHUX KOHLeNaTa U3 HECMpYKMyupaHux u
no/lycmpykmyupaHux TeKCTyaJHUX u3Bopa. [lopes Tora, mpejjake ce U HAYUH
FUX0802 0P2AHU308arA Y penpe3eHTalldjy MOTOoJHY 3a eu3yeau3ayujy U ussoherve
3HaKa MHTepIpeTanujoM oJi cTpaHe ekcrepTta. 0gabup nocrojehux U gedpuHUCAE
HOBUX aJIFOpHUTaMa U XeYpUCTHUKA YUUbEH je TaKo Jla ce MpeJJioKeHa pellleha MOory

HUMIIVIEMEHTHUPATH Y OKPYXKEHhY KOMIIVIEKCHUX MHBECTHUIIHOHHUX npojeKTa.

4.1 YBeaeHe nmpeTnocraBKe

[Ipefnioxenn MNpUCTyn 3a H3[Bajalbe W OpraHvsalivdjy 3Ha4ajHUX KOHIlenaTa
noJipa3yMeBa /ia y TOKY >KMBOTHOT LIMKJ/Iyca [IPOjeKTa Baxke cje/iehe npeTnocTaBKe:

1. 3HauajaH feo mHPopManuja NOTPeOHUX 3a YCIEIHO ynpaB/bakbe MPOjeKTOM
Ha/aa3u ce y 00KYMEeHmMuMa Koju MPKYyAULLYy Ha NPOjeKTy;

2. TekcTya/HU JOKYMEHTH Ha BEJIMKUM MIPOjeKTHUMa Cy UeCTO 8UWEje3UYHU, CaJipKe
desi06e Koju ce noHass/bajy y BeheM 6pojy AOKyMeHaTa U HUCy y 0080/6HOj Mepu
onucaHu mema-nodayuma;

3. Tloctojehu codpTBepu 3a ynpaB/bake NPOjeKTUMA HE NOOPXHCA8Ajy ayTOMATCKO
U3/|Bajarmbe 3Hawba U3 HECTPYKTYUPAHUX U3BOPa;

4. 3HayajHU KOHLENTH CYy Y TEKCTY NMPeACTaB/beHU KAa0 Cek8eHye peyu — 3Ha4djHe

¢pase;
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5. Cmamucmuuke Mepe 3a ofipehuBame Kopesayuje u3aMehy pedu y JOKyMeHTY, UJIU
KOpITyCy, YMHe 0CHO8Y 3a o/ipeh1Bame KOHLeNnaTa y TEKCTY, He3dB8UCHO O je3UKa;

6. KoHuenTu ce Mory noBesaTH y CEMAaHTHYKU 6GoraTHje CTPYKType Ha OCHOBY
CAUYHOCMU CeMaHMU4Ko2 KOHmMeKcma y KOMe ce IojaBJbyjy, 6e3 ynompebe
NPeTXoHO AePUHUCAHOT eKCIePTCKOT 3Hamba;

7. TlorogHa e6u3yesHa penpeseHmayuja 3HAavajHUX KOHLeNaTa, 3ajeHO ca
oZrosapajyhuM asaTuMa 3a YBU/, 0/1aKWasa NpoHalaXkewe CKpUBeHUX obpasara
Y TPEH/10Ba;

8. I'pagoscke 6aze nodamaka cy TMOTOJHUje OJi pesalMOHUX, 3a Npelno3HaBamwbe

CKpUBEHHUX 00pasalia U3 noJjaTaka KoJj KOjUX je u3pakeHa n08e3aHoCm.

4.2 Oco6uHe Npeaj0KEeHOT peliemha

CywTuHCKa OcoOMHA NpeAJIOKEHOT IMpoleca 3a ayTOMAaTCKO U3/iBajama
peJieBaHTHUX KOHLeNTa U3 HECTPYKTYUPAHUX TEKCTYaJIHUX U3BOPaA je /ja He 3aBUCH O]
IPeTX0/HO lepHHUCAHOT eKCIIePTCKOT 3Haa (UM Jja 3aBUCHOCT Oy/ile MUHUMaJIHa).
Ha Taj HauuH, NoCTynak nocraje NpMMeH/bUMB Ha pa3/IMuuTe ZjoMeHe npobJema. [loa
peJieBaHTHUM KOHIENITUMa IMO0Jjpa3yMeBajy ce 3HaudjHe ¢ppase, neduHUCaHE Kao
cekeeHye oJ, jBe WJY BHILE peyH, Koje Cy U3/ BOjeHe CTAaTUCTUYKUM Mepama 3a
oapebuBame kopenauuje (rs1aBa 5). [IpesioxkeHu cy HAUMHU 38 KOMOWMHOBaHbE OBUX
Mepa, Kao U MOCTyNaK 3a OTKJawbakbe HeuUHPopmamusHux ¢ppasa Koje ce jaB/bajy Kao
nocJjeauia NoOHaB/baka TEKCTYa/IHUX 0oO6pasala Ha npojekTty (morsaassbe 5.3). [lopef,
3Ha4ajHux ¢pasa, Moryhe je U3/BOjUTU pesieBaHTHe MOJATKe KOjU Ce YBEK jaB/bajy y
WMCTHUM obpacuuMa (HOop. JaTyMmu, norsassbe 5.5). U31BojeHe dpase cy moBe3aHe, Ha
OCHOBY CEMAaHTUYKHUX KOHTEKCTa y KOjUMa Cy ce jaBUJie, peslalijama Koje He YK/bYyYyjy
JebuHMCcamke NpeTXoAHUX NpaBua (rsaBa 7). /JlobujeHe pesianuje oMoryhaBajy
dopmMupame rpada 3HayajHuX ppasa Koju ce NOTOM CKJIAAUUITH Y rpadoBCKy 6a3zy
nosaraka (norsiaB/be 8.4). 'padoBcka aHa/M3a, cpoBeseHa y3 MOMON MOTOJHUX
ynuTa Haj rpadoBckoM 6a3oM (rsiaBa 9), omoryhaBa Jia ce OTKpHjy KOMILJIEKCHHU

KOHLIEIITH Ha NpPOjeKTy KOjU He OJroBapajy MpOCTHM CEeKBEHI|aMa peYUd — U3PaKeHOo
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nose3aHu noarpadoBu (morsassbe 9.2). Ha Taj HayuH, nojauu U3 JOKyMeHaTa Cy
OpraHvM30BaHU y CUHTeTUCaHe HWHdopMalyje, 6e3 nompebe 3a MaHyeJHUM
IpeTpaXXUBambeM U CKJalambeM IojeJMHAYHUX JesioBa MHPopMaluje, pacyTUX IO
pa3JUYUTUM H3BOpHMMa. KopucHUK Tako Job6uja pe3ysaTaTe Koju Cy HpuJaroheHu
IIOCMaTpaHOM Npo6JieMy M MOXe Ja UX UHTepIpeTHpa y CKJIaAy ca NPeTXOJAHUM
3HalkbeM U UMCKycTBOM (morsassbe 9.3). UHTeplpeTalnyja je ojakilaHa 3axBaJbyjyhu
MoryhHOCTM Ja ce 3a CBe KOHLeNTe Mo2y eudemu TeKCTyaJHU KOHTEKCTHU
110jaB/bMBakba YHyTap U3BOPHUX JIOKYMeHaTa.

[IpeasioxkeHu NpUCTYT je mpaHcgepabuaaH jep He 3axTeBa 3Ha4ajHe pecypce U
npusarohaBawa 3a ynoTpeby Ha pasJMUUTUM I[pOjeKTHMa. Y NOTIYHOCTH je
NpUJIAroJ/bUB MOCTOjehMM MOCJIOBHMM mpouecuMa KOPUCHHKA y pagy ca
TEKCTyaJIHUM HU3BopuMa. [Ipuctyn je HezasucaH y 00HOCY Ha je3uk JJOKyMeHTa jep cy
IOCTYILH 3a JETEKLH]y OCHOBHUX KOHIenaTa-ppas3a 3aCHOBAaHU HA CTATUCTUYKUM

MeTO0/1aMa, KOje Cy YHUBEP3aJIHO IPUMEH/bUBE ¥ CBAKOM j€3UUYKOM OKPYKEY.

4.3 OrpaHu4Yema NpeAJIoKeHOr IPUCTya U HhbUX0BO

IpEeBaA3NJIAKEHE

[I[puMeH/bUBOCT pelllela Ha pas/iMydTe JoMeHe mpobsieMa (ImpojekTe) je
06e36eheHa TUMe LITO ce U3/|BOjeHU peJieBaHTHU KOHLIENITU ayTOMAaTCKU OpraHu3yjy
y CTPYKTYpy KOja He 3axTeBa NpeTXoJHy KoHurypauujy. Mako 6u mocrojame
OHTOJIOTHje 06e306eA1JI0 MOTEHI[UjaIHO 60TraTHjy penpe3eHTalyjy HHOpMaliyja, Kao
Y popMaJsiHy JIOTHUKY 32 3aK/byYMBakbe, TaKaB IPUCTYI 61U 6MO OrpaHUY€EH CaMO Ha OHaj
JloMeH 1mpobJsieMa TMOKpUBEH oJiroBapajyhoM oHToJsiorHjoM. PemnpeseHTanuja
vHpopMaluja, AobUjeHa Ha MNpeJJoKEHW HA4yWH, Ce y MNOTIYHOCTH OCJama Ha
eKkcnepmcKy uHmepnpemayujy KojoM ce, U3 CTPYKTYUPAHUX peJieBaHTHUX KOHIlenaTa
Y Be3a usMebhy wux, u3godu HOBO 3Hakwe. MehyTHM, Kako y npejMeTHOM IPUCTYIy HUje
JedbuHMCaH MexaHU3aM KOjUM Ce UCIIUTYje BaJIMJHOCT U3BeJeHUX 3aK/by4yaKa, Moryhe

Cy TpelliKe y MHTepIpeTaLUju yciel, KocHUmugHe npucmpacHocmu (norJsassbe 9.5). Y
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norJsaBby 9.5 AUCKYTyje ce 0 MepaMa KojuMa ce yMambyje MOTYRhHOCT morperiHe
MHTepIpeTaLuje J001jeHUX pe3yJiTaTa.

AHasiorHO TpaHchepabUJIHOCTH, QYHKLUOHUCAe Y CBAaKOM je3UYKOM
OKpYy>Xemwy je o0e36eheHO THMMe LITO ce OCHOBHM IOCTYyNaK, KOjUM Ce HW3/Bajajy
3HayvajHe ¢pase, He 3aCHMBA Ha MeToAaMa ob6pazie IPUPOLHOT je3hKa. 3a 04eKUBATH je
Ja 6u QOKyCc Ha HEKOJMKO MO03HAaTHUX je3uKa, KOjU Cy Ha ojrosapajyhu HaiuH
NOKpPUBEHM pecypcUMa 3a HallpeJHy 00paJly TEKCTa, a0 60Jbe pe3yJsTaTe of, MeToJa
KOje Cy 3aCHOBaHe caMO Ha CTaTUCTUYKUM MepaMa KopeJIMCaHOCTH peud. [IpesioxeHu
HNPUCTYI y3UMa y 003Up OBy YMIbeHULy U JleQUHUCAH je TaKo Jla MoXe [1a YK/bY4H

oaronsapajyhe jesuuke pecypce (norJsiaBsbe 5.2.2).
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5 AyToMaTcCKa AeTeKudja 3HadYajHUX ¢ppasa U3

TEKCTYAa/IHUX U3BOPaA

PesieBaHTHU KOHIeNTU U3 JOMEHAa HHBECTHUIIMOHUX [IpojekaTta y
rpaheBUHaApCTBY Cy MaXOM KOMILJIEKCHU — CAaCToje Cce o/l /iBe UJIU BUllle peuu (HIp. steel
frame, naucupHa pewemka, reinforced concrete column, npumapHu KpO8HU HOCA4u,
installation of concrete batching plant, vtj.). 3a ayToMaTCKO U3/Bajare peJeBaHTHUX
vHpopMalMja Ha NpPOjeKTy MpPUMEHEH je MOCTyNaK H3JBajatba 3HA4yajHUX ¢pasa,
febunucan y (Turney 2000). [Ipema (Hasan & Ng 2011), dakTopu Koju yTH4Uy Ha
KOMILJIEKCHOCT 33/laTKa M3/|Bajaba 3HavajHUX ¢pasa Cy AYKUHA [JJOKYMEHTQ,
KOH3UCTEHTHOCT CTPYKType M KopeJjaluja TeMa YyHyTap JAoKyMeHarTa. /[lyxu
JIOKYMEHTU TeHepully Behu mpocTop 3a mpeTpary na je MocTynak u3/Bajama M3
TEXHUYKHUX U3BellITaja UM 3allUCHUKA Ca CacCTaHaKa TeXHU Yy OJJHOCY Ha eJIEKTPOHCKY
nouity. Ca fpyre cTpaHe, KOH3UCTEHTHA CTPYKTypa M KopeJsaliyja TeMa y TEXHUYKUM
JIOKyMEeHTHMa 0JIaKIllaBa MOCTyNaK U3/iBajamba.

Y oBOM IMOrJIaBJ/bY je MPHUKa3aH MOCTYNaK U3/|Bajarba peJieBaHTHUX KOHIleNnaTa
(3HauajHux ppasa). 3Ha4yajHa Pppasa peda n je fedprHKUCaAHA KAO HU3 OJ] N CYyCEHUX pedyHr
KOje 03Ha4aBajy jeaaH nojam. [Ipe/iyioxkeH je moctynak TpaHcdopMmalyje JJOKyMeHaTa
Y IpUMMeHe MeTOo/ia KOjuMa Ce IpoHaJsia3e OHe CeKBEeHIle pedyu Koju cy kaHdudamu 3a
3HavyajHe ¢pa3e. Takobhe, mnpeasoxkeHe Cy TexXHUKe KOjuMa cCe VKJawajy
HeuHgopmamueHu kKaHOudamu, Kao U KOMOMHOBamwe ca TexHHKaMa ob6paje
npupognux jesuka (OIl]J), kojuma ce Mory noBehatu nepdopmaHce HpUKa3zaHOT

IOCTYIIKA.
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5.1 dopmMupame XxUjepapxujCcKe penpe3eHTanyje TEKCTyaJTHUX

AOKYMEHAaTa

JlokyMeHTe M3 KOjUX je NMOTpPeOHO MU3/JIBOjJUTH HECTPYKTYHPaHU CaJpiKaj je
Moryhe nmocMaTpaTH Kao cKyn Mehycob6HO He3aBUCHHUX pedH - T3B. 8pehe peuu (bag of
words). Hako je oBakBa pelnpe3eHTaluja BaJuJHA Yy [pUMeHaMa MONyT
knacudukanyje tekcra (Cao & Liang 2011), y npe/iyio’)keHOM NPUCTYIY Ce JOKYMEHT
npejacTaB/ba Kao ypebeHa cekBeHua peuu. /la 6U ce oJsaKllaJo HpOHaIaXeke
3HauyajHUX ¢pasa, CeKBeHIle peyd NoJieJbeHe Cy Ha CeMaHTHU4YKe LeJIMHe MONyT
pevyeHuye Wau nhapazpaga. JJokyMeHTH ce, y3 noMoh mapcepa®, TpaHchopMuilly U3
M3BOpPHUX PopMaTa, y OOJIMK NOrojaH 3a JeTeKLUjy CeMaHTHUYKUX LesanHa. OBaj
NOCTyNaK Has3uBa ce napcuparbe. ToM NpPUIMKOM, OHU ce MpeBoJie Y oAroBapajyhy
HTML penpe3enTauujy (ciaumka 5.1 rope) Koja 4yBa CTPYKTYpy JOKyMeHTa.
OrpaHuyaBame MPOCTOpa 3a NHpeTpary 3HavyajHUX ¢pasa, HA HUBOY naparpada,
yMamwyje 6poj moryhux kaHaujaTa, 6e3 rybMTKa OHUX KOjU 3auCTa MpeJCTaB/bajy
3HavyajHe ¢pase. Came mnaparpade je moryhe pa/be pas/ioKUTA Ha peyeHuye
KopuuiheweM o/roBapajyhrux CMHTaKCUYKHX mpaBuJia (cauka 5.1 gosie). Iloctojeha
pelllewha NOKa3yjy Ja cerMeHTanyja Ha HUBoy naparpada (Denoyer et al. 2001), nau
peuenuna (Ko etal. 2004) no6oJb11aBa yCelHOCT NOCTYIKa U3/iBajatba UHPOpMaLUja

N3 TEeKCTa.

9Tlapcep je codpTBepCcKa KOMIIOHEHTA KOja eKCTpaxyje TEKCTYaJHy CaZp>KUHY U3 GopMaTa HomyT
docx, .pdf, xIsx u apyrux, y TeKcTyanHd ¢opmaT. Y ucTpaxuBawy je kopuuhen Tika mapcep
(https://tika.apache.org), ca moryhHoithy Tpancpopmucamwa gokymenta y HTML ¢opmar.
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¥ <body
¥ odiv
hl>Cover Sheet</hl
Pk <tabler.</table
¥p

"QRADEVINSKI FAKULTET UNIVERZITETA U BEOGRADU FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
UMIVERSITY OF BELGRADE PROJECT : MEW FLASH FURMACE AND SULPHURIC ACID PLANT
CONMFEREMNCE MOTES &5 ™
/p
pr&"Arial,Italic"&18&F &"Arial,Italic"&18Page &F of &N </p
Jdiv
¥ odiv
hl>MaM</hl
¥ <table
¥ <tbody
¥itr
¥td
"Struéni nadzor je naglasio da obzirom na izloZenu problematiku od strane
izvodafa treba sprovesti sledede aktivnosti:®
Jtd
Jtr
¥otr
¥td
"Problematika vezana za nadoknadu kainjenja 1 ostwvarenje navedenog plana

uslovljena je i aktivnostima izvodada, pa je neophodno 1 njihovo prisustvo na

zgstancima.”
ftd

Jtr

L g o e o

Cauka 5.1: CtpyktyupaHnocT gokyMmeHTa: y HTML penpesenTanuju (rope), nojeaiuHe

1|eJIMHe pa3/iBojeHe cy o/iroBapajyhum s1abesiama — Ha IpyUMep, cajipkaj hesuje Tabese

cMelita ce wu3Meby <td> W </td>. Pa3/UUYUTH CEMAHTUYKH KOHTEKCTH VY

penpe3eHTalMju JOKYMEHTa — HU3 peuH, naparpadu M naparpadu ca pedyeHul,ama

(mouste).
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5.2 U3aBajame 3HavajHUX ¢pasa

[IpetnocTtaB/ba ce pAa je BehmHa OWTHUX KOHLeNaTa U3 IMpOjeKTHe
JIOKyMeHTalluje npeJicTaB/beHa y 06JIMKY 3HayajHUX ¢ppasa peja [jBa — pesieBaHTHUX
naposa peuull. KBaiuTeT npejjioxKeHe penpe3eHTalUje 0 Kojoj he 6UTH peyH y rJiaBu
7 - epaga mehycobHo noseszaHux ¢Ppasa, y HajBehoj Mepu 3aBUCH 0J, UCIIpaBHe
JleTeKLHje 3HayajHUX ppa3a. PeueHule npeacTaB/bajy HAjmMarty CEMaHTUUKY je JUHULY
Koja flepUHUIIE I'PaHULE 3a AeTEKIM]jy 3HaYajHUX ppasa.

KomniekcHu MehyHapo/iHM NMpPOjeKTH y 3eMJbaMa Yy pa3Bojy 0OUYHO cajipKe
06MMaH KOpIyc JJOKyMeHaTa Ha je3uKy 3eMJbe JoMahuHa. [lo npaBuy, 3a BehuHy THX
jesaMKa He MOCTOje aJleKBaTHU ajiaTU 3a 06paay npupojHor jesuka (OIl]), ma ce 3a
NOCTYINaK MpOHaJaXXewa 3HaudajHUX ¢pasa npedaaxce Kopuwhere cmamucmu4kux
Mepa 3a ojpebuBame MehycoOHe moBe3aHOCTHU peuu. Umak, npessioKeHU NPUCTYI
npeaBuba u MoryhHoct wuHTerpanuje TexHuka OIl], kako 6u ce pe3yaTaTu

M060JbIIAIH.

5.2.1 Mepe 3a ogpehuBame KOpeJIMCAHOCTH Napa peYyu

BehuHa cTaTUCTUYKUX Mepa 3a oJpehuBame KopeJsallje pedyu X U y, U3 napa
(x,y), 3acHuBajy ce Ha nopehewy BepoBaTHONE 3ajeJHUYKOT M0jaB/bUBabA PEYU X U Y
y oflHOCYy Ha BepoBaTHohy ucTor jgorabaja, moj ycjoBoM Jia Cy pedyd y JAOKYMEHTY
nopehbaHe Hacymu4yHo. Mepe Koje cy kopuiiheHe 3a moTpebe OBOT HCTPaXKHMBakba
npUKasaHe cy y Tabesu 5.1, 3ajeiHO ca OMMCOM BeJIMYMHA KOje Y4eCcTBYjy Yy Mepama.
[loctynak ofpehuBama 3HauyajHUxX ¢$pasa nmoapasyMmeBa Ja ce, MouTyjyhu rpaHuie
HajMaber CEMaHTHUYKOT KOHTEKCTAa — peyeHHlle, H3/|BOje CBU MOTyhH pasIMYUTH
NapoBH U3 KOpIyca JJOKYMeHaTa, Te /la Ce OHU PAaHTHpajy mpeMa HEeKoj oJi Mepa U3
Tabese 5.1. [IpBUX n HajBUlle paHTUPAHUX MApPoOBa MporJallaBa ce 3HA4YajHUM

¢dpazama.

10 Jlo Kpaja oBe I'JaBe, 10/, TEPMUHOM 3Ha4djHA pasa noApasyMeBahe ce pesieBaTHU NApOBU -
3HayvajHe ppase peja gBa. O U3/Bajarby 3HaYajHUX ¢ppasa pesa Beher of ABa, 6uhe peun y norJiaBmy 7.2.
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Ta6eJ1a 5.1: Mepe 3a opehuBame Kopesalnyje napa pedu.

Mepa

PMI

(Church & Hanks
1989)

PMIsig

(Washtell & Markert
2009)

sPMId
(Damani & Ghonge
2013)

Dice

(Dice 1945)

G2
(Dunning 1993)

f(x)
f(x,y)
R

P
f®
fxy)

f&xy)
f&x.y)

d(x)

d(x,y)

dopmyaa
o f(x,¥)R
fFOOf)

PMI/min(f (x), f(»))

|

log d(x,y)

d(x)*d(y)/D + \/max(d(x),d(y)) \/@
2f (x,y)

fO)+ )
fl,y)P ., fyP
2 (e os 20+ 0 o 5

— f(x,y)P _ f(x,y)P
+ f(x, J’)logm — f(x,Mlo

dpekBeHLMja HAa HUBOY KOpIlyca 3a ped X
dpekBeHIIMja HA HUBOY KOpIyca 3a nap peu# (x,y)
cyMa ¢peKBeHIHja CBUX peYU Y KOPIyCy

cyMa ¢ppeKBeHIMja CBUX [TAapOBa Yy KOPIyCcy

cyMa ppeKBeHIIMja CBUX peuH Koje HUCY X

cyMa ppeKBeHIIMja CBUX TapoOBa Koje caipiKe X U He caJipKe

y

cyMma ¢peKBeHIMja CBUX MAPOBA KOje caZip>Ke Y U He caJipKe

X

cyMa ppeKBeHIIMja CBUX [TAPOBA KOjU He Caip>Ke HU X HU Y

napametap usmeby [0, 1], y uctpaxkuBamwy kopuiiheno 0.5

6poj IOKyMeHTa Y KOpIycy

O6poj IOKyMeHTa Yy KOPIyCy ca MaKap jeZJHUM
M0jaB/bHBakbEM X

O6poj IOKyMeHTa Yy KOPIyCy ca MaKap jeZlJHUM
nojaB/bUBambeM (X, V)

EFOF )
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[lojenuHayHe Mepe u3 Tabese 5.1 npedepupajy napoBe peyu ca pas3JUuUTUM
¢pekBeHnujama. Kako 3a ceaku nap peuu BaxH f(x,y) < min(f(x), f(¥y)) ud(x,y) <

min(d(x),d(y)), penauuje us tabese 5.1 ykasyjy ga PMI u sPMId mepe daBopusyjy

napoBe ca HKUM PpeKBeHLUjaMa, 10K Mepe PMIsig v G? Behu cTeneH N0Be3aHOCTH
Jlajy mapoBuMa ca BUIIMM ¢pekBeHLMjamMa. Mepa Dice npedepurpa napoBe y kojuMa o6e
peuyu UMajy caM4yHe GppeKBeHLHje.

Ycnep nmpuCTpacHOCTH CTaTUCTUYKUX Mepa IpeMa napoBuMa ca ofpeheHum
dpekBeHIMjaMa, Y UCTPAXXUBaWy Ce MpejJake NPUCTYI KOju KOMOUHYje HajboJbe
paHrupaHe 3HaudajHe ¢pa3e Jo6ujeHe NPHMEHOM pasJIMYUTUX Mepa - Memod
KOM6UHOBAHE AUCMe.

Memod kom6uHosaHe saucme: dopMHpa ce JIUCTA [apoBa TaKoO WITO cCe
Hau3MeHUYHO TMoNywaBa ciaeZleNUM HajBUIle paHTCHPAaHUM I[AapoOM H3 CBake
nojeJUHAa4YHe JIMCTE, CBe JOK Cce He oJlabepe mpeTxoAHO JebuUHHCAH 6poOj maposa
(3HauajHux ¢pasa pena ABa). AKo je mocMaTpaHu nap peuyu Beh goaar, jep je 6uo 6oJbe
paHTupaH mpeMa Jpyroj CTaTUCTHYKOj MepH, JIUCTU ce Aoxaje ciaenehu Haj6osbe

paHrupaHu 3a Tekyhy mepy.

5.2.2 Cucrem 3a u3aBajama 3HaYajHUX Ppasa

3HauvajHe ¢pas3e ce U3/Bajajy MPUMEHOM MPOTOKOJA y ABe ¢ase, MOIITO ce
napcupajy cBu JJokyMeHTH U3 kopnyca (Cauka 5.2). Y @asu I, cBaku JOKYMEHT p0Ji1a3u
Kpo3 Mody 3a napcuparse Koju U3/iBaja TEKCT U3 AAaTOTeKa pa3inyuTux popmara (MS
Office, PDF, ..) u ¢opmupa oarosapajyhy HTML pemnpeseHTanujy, KojomMm ce 4yyBa
CTPYKTYypa OpUTHHAJHOT AoKyMeHTa. HakoH nmapcupama, y Mody.y 3a ceemenmayujy,
JIOKYMEHT ce TpaHcopMulile y JUCTy naparpada, rje ce cBaku naparpa¢ cactoju oj
JUCTe pedveHUlld. MoTHUB 3a yBobewe maparpada, Kao CeMaHTHYKe jeJJUHHLE Y
penpeseHTalUju JJIOKYMEHTa, je Jla ce OMOryhu ycnocTaB/balbe peJialiije Ha OCHOBY
cemaHmuyke 6auckocmu u3Meby 3HavajHUX $pasa Koje ce He MO0jaB/byjy 3ajelHO Ha

HHUBOY pe€4EeHHIE.
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Pazal Moays 3a OIJ
i 1| , <>
|
d Moaynza | [ Moayn sa |l ﬂ(.?TeK'l'Op | Jlemaruzamuja |- OnpebuBame Bpcte | | | Peunnuku Yy —
napcupame cerMeHTammjy | | jesuka peuu | MOAyJT
. T T _ g N
» JlokBIl
Peynuk
daszall ~
N~ —
< |
Mopy 1 3a PeayKoBaH| Mogay 3a Peunnk Moy 3a
PeAyKunjy —* peynnx napoBe napoBa — paHrupane
peYHHKA peyn peun
N~ —
Aucana Mogay1 3a
3Ha4ajHuUx —» i
KOMGHHOBame
dpaza
Kom6unoseana

Jaucma
Cauka 5.2: CucteM KoOju uMIJIeMeHTHpa JABoda3HU MPOTOKOJ 3a U3/Bajarbe

3HauyajHUX Pppa3a.

dpekBeHIUje PA3/IMYUTHUX peYd Ha HHUBOY IeJIor KOpIyca, HEONmXoJHe 3a
craTucTuyke Mepe u3 TabGese 5.1, oapebhyjy ce y PeyHuukom modysay, y KoMme ce
WHKpeMeHTaJHO ¢opMmupa PeyHuk pasIMYUTHX pedyd ca oJiroBapajyhum
dpekBeHMjaMa. HMcTH MoAy/n CKJAQ[UIITH JOKYMeHTe y 6a3y MNpolecHpaHux
fokyMmeHata (JokbII).

[IpuiMKkoM NmpUMeHe CTAaTUCTUYKUX Mepa Kopesanuje u3 Tabesne 5.1, Tpeba
00paTUTHU NAXKKY Ha pa3iMuuTe MopdoJiolike 06JKKe pedyu (HIp. oniama, onaamonm,
onaame,...). llocneauna MopdoJiolike Bapwujalydje O0O6JHMKA pedyd je cMmarberse
@pekeeHyuje mpUMapHOr 00JiMKa peud U noBehame Opoja KaHJAUJATA 32 3HA4YAjHE
¢paze. I[log npeTnocTaBKOM Jja Cy KOMIIJIEKCHU UHBECTHUIIMOHU MPOjeKTHU 10 MPUPOIU
yIJIaBHOM BHUIlIEje3UYHH, TpeAJIoKeHH NPUCTyN Mmocejyje MOryhHOCT JojaBama
Modyaa 3a OII], xoju ce cactoju oj demekmopa je3uka (/lJ), KOMIOHeHTe 3a
aAemamusayujy (JIEM) u komnoHeHTe 3a odpehusarse epcme peuu (OBP). [l paau Ha

HUBOY peueHUlle 360r Moryhe BUlllejesuyHe npupoje aokyMmeHTa. JIEM cBogu pey Ha
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KaHOHCKU OOJIMK (HIp. yeosopa - y2080p), yciaen dera ce Jobuja MOpdOIOMIKU
KOMIAKTHUjU pedHUK. OBP knacudukyje peun y rpamaThyKe KaTeropuje (HIp. y2080p
- UMeHULa, y2paduo - ruaroJ, UTA.). Knacupukanuja no kateropujama omoryhana
dbopmupame npaBua 3a J03BObEHE KOMOUHALMje peud (HIp. IpUJeB-UMeHULa, aJlUu
He npupeB-npuzeB). Moay.a 3a Oll] ce moxe KoOHGUTrypHcaTH TAKO Jja Ce CacTOjy CaMo
ox AJ, A v JIEM, naum /1], JIEM u OBP, y 3aBMCHOCTH 0o, TOra KOjU je3UYKU peECYPCH CY
JIOCTYIIHU.

®as3a I ce 3aBp1laBa Ka/ia Cy CBU JOKYMEHTH y KOpIycy npouecrpanu. Ha usnasy
ce loOUja KOHCTPYHUCAaHU PeyHUK U JJOKYMEHTH YCKIaJULITEHU y oAroBapajyhoj 6asu
nogataka (JokbIl). ®aza Il noyrmwe Tako WTO ce, Y Modyay 3a pedykyujy pevHuKa,
yKJ1akhajy ONIITe peyH 3a o/ipeheHH je3UK Kao LITO Cy TpaMaTUYKH YJIaHOBU, BE3HULIU
Y npe/i1034 (ako je oaroapajyha cmon aucmall goctynsa). Moryhe je yKJI0HUTH U CBe
peuu Koje ce MojaB/byjy y Mame oJ k aokymeHTal2. HaBeseHuUM omnepainujama ce
¢dopmupa PedykosaHu peuHuk. JlokymeHTu u3 /JokBIl u PedykoeaHu pevyHUK ce
npocsehyjy Modyay 3a napoge peuu y KOMe ce KOHCTpYHUIle peYHUK ca CBUM MOryhum
apoBMMa pedu. Y 0BOM MOJYJY Ce, YKOJIUKO Cy II03HATe BPCTe pevyu (aKo ce KOPpUCTHU
OIl]), BpuK peayknyja npeMa J03BO/b€HUM KOMOWHalMjaMa peyd. PeuHuk u PeuHuk
naposa pevu ce mnpocaebyjy Modyay 3a paHzuparbe, y KOMe ce paudyHajy Mepe
KopeJiall4je 3a CBe napoBe npeMa ¢opmysiaMa U3 Tabesie 5.1. [locse copTupama, 0Baj
Moyl ¢popMUpa JIUCTY OJ, N HAj60/be paHTMpPAHUX [ApoBa 3a CBaKy INOjeJUHAYHY
CTaTUCTUYKY Mepy. @asa II ce 3aBpmaBa y Modyy 3a kKombuHosarse, rfie ce GopMupa
KOMOHWHOBaAHa JIUCTA Ha HauuH onucad y 5.2.1. [Ipema oBoM mpuctyny, n Hajbobe
paHTUpaHUX apoBa peyu U3 KOMOMHOBAHeE JIMCTE TPETUPA]jY ce Kao 3HavyajHe dppase.

CucteM 3a u3/Bajarbe 3HavyajHUX ¢pas3a peasrM30BaH je Kao codpTBepcka

KOMIIOHEHTa Y IPOrpaMCKOM je3UKy JaBa.

11 YecTe peud y je3WKy Koje MpeJCTaB/bajy rpaMaTHYKe oJHOCe u3MeDy ApYyrux pedu - mpejJiosH,
3aMeHUlIle, TOMOhHU rJ1arosiy, wiaHoBH U ci. (Luhn 1960).

12y cBUM eKcnepuMeHTHMa kKopuiiheHo je k = 2. [IpeTnocTaBka je Jja map pedu Koju ce jaB/ba y CaMo
jeIHOM TOKYMEHTY HHje JOBOJ/bHO HHPOPMATHBAH, TE Ce He MOKe MMPOTJIACUTH 3Ha4ajHOM $ppasoM.
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5.3 Ykiawmame HeuHPOpMaTHUBHUX ppa3a IPUMEHOM eHTpoIuje

BehuHa gokyMeHaTa Ha npojeKTy ce ¢opMHpa NpeMa pa3iMiYUuTUM obpaciyma
Ia YeCTO Ca/ip>Ke UCTH WJIM BeoMa CJUYaH TeKCT (HIp. 3arjaBJba y 3alMCHUIIMMA ca
caCTaHKa, ONHKC 0/ba Y 3aXTeBHMMa 32 U3MEHY U CJ1.). JJOKYMeHTH MOTy Jia cajpixe U
JleJIoBe TeKCTa Mpey3eTe U3 APYrux AoKyMeHaTa. [lapoBU peuu M3 ONMHCAHUX, Makbe
MHPOpPMATUBHUX JeJloBa TeKCTa, Ouhe 6O0/be paHrUpaHU IMpeMa CTeleHy
KopesiicaHOoCTU 360r noBehaHe ¢pekBeHLWje M THUMe HEOCHOBAHO IMpOrJiallleHU
3HayajHUM ¢Jpaszama. UaycTpaTUBHHM MNpUMepU Cy MAapOBU KOjU ce OJHOCE Ha
CTaHJap/He JieJIoBe eJIEKTPOHCKe npenucke uamelhy yuecHuka (unauthorized viewing,

disclosure of information, This email has been checked for viruses by, ...).

Rk| | I | X | y | dk| | _»sk="lk|dk"
y | ol |

| D

‘] =

Cauka 5.3. CycencTBa 3a nap (X, y), U3 pedeHu1ia Rk Rm, KOja ce KOPUCTE 3a pauyyHame

eHTpoIlje napa.

Y uctpakuBamy je yBeJleHa IPETIOCTAaBKa Jla ce 3HaYajHe ¢ppase yelhe jaBsbajy
y Pa3JIMYMTHM CEMAaHTUYKUM KOHTEKCTHUMA 3a [I0CMaTpaHU Kopnyc (Hip. revised steel

structure drawings, collision between rolling doors and steel structure, corrosion

protection of the steel structure and equipment, utpn.). [lpeanaxxe ce nmpuctyn 3a

yKJIatbakhe HeMHPOpMaTUBHUX ppa3a Ha 0OCHOBY pa3HO8PCHOCMU cycedcmasa y KojuMma
ce MojaBJbyje cBaku nap pevyu. Heka je (x, y) map JleTeKTOBaH y MpoIecy U3/iBajamba, U
HeKa je (X, )k ’eroBo k-To nojaB/buBame. Cyce/IcTBO ce oapehyje kao HU3 KapakTepa
sk = "lk|dk", noGujeH mocJse cnajawkba Cyce/JHUX pedyu ca JieBe U JiecHe cTpaHe, Ik u dk
(Cnuxka 5.3). Ako ce (X, ¥)k HaJ1a3u Ha NMO4YeTKY (Kpajy) pedenule, Ik (dk) ce 3aMmemyje

kapaktepoM “|”. Jlasbe, HeKa Sy, MPE/CTaB/ba CKYI CBUX CyCe/iCTaBa napa (x, y) 1 HeKa

ce MOXKe MOJIeJIUTH Y N rpyna y OKBUPY KOjUX CYy CBa CyCe/CTBA UCTA. AKO je YKynaH
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6poj nojaBJbKBatba (X, y) y CBUM JJOKyMeHTHMa jefiHak N (6poj esleMeHaTa CKyma Syy ),

Mepa uH@opMamMueHOCMU napa MoXe ce U3payyHaTH Kao eHmponuja cKyna Syy:

broj elemenata u grupi i

E(Sxy) = —Xic1pilogzp;, raejep; = ~ (5.1)

U3 (5.1) cnegu gaje E(Sxy) = 0 kaja ce (X, y) mojaB/byje YBEK y UCTOM KOHTEKCTY
(cBa cycencTBa npumnazajy uctoj rpynu). Kaga cy cBa cycefctBa pa3jinuuTa, EHTpOINHja
je MakcuMasHa 1 nsHocH E(Syy) = — {‘=1%log2% = log,n.

Jla 6u ce moONMpaBWJIO paHTUpawe IapoBa KOjU ce TM0jaB/byjy y BHIIE
MHPOPMATUBHUX KOHTEKCTa, Y Mody.1y 3a paHauparbe ce Mepa KOPeJMCAaHOCTH peyH,
JobujeHa mnpema ¢opmysama u3 Tabesne 5.1, MHOXkM HHPopMaTuBHOWhYy mMapa

JlobujeHoM u3 jegHauuHe (5.1).

5.4 EKcnepuMeHTa/lHAa @poBepa MNOCTymakKka 3a ayTOMAaTCKy

AeTeKUHjy 3HayajHux ¢ppasa

Y 0BOM MOrJIaBJbY Cy U3JI0KEHE KapaKTEPUCTHKe KopIyca Koju je kopuiiheH 3a
Ba/IMIalMjy NPeJIOKeHHUX MeTOo/ia, ONIMCAHU Cy U3BPIIEHU eKCIEPUMEHTH U JAATH CY

KOMEHTApH Ha I06ujeHe pe3yJiTaTe.

5.4.1 ExcnepuMeHTa/IHM KOPIyC

[IpejiokeHW TPUCTYN 3a H3/Bajarbe 3HA4YajHUX ¢pas3a je TeCTUpaH Ha
KOpIlycHMa JIOKyMeHaTa ca /jBa KaluTaJHa UHBECTUIMOHA MPOjeKTa peajn30BaHa y
Peny6sunu Cp6uju. Kopnyc Ksop cafp>ku JOKyMeHTe ca mpojekTa ,,PekoHcmpykyuja
TonuoHuye u uszzpadre Hoge Pabpuke cymnopHe KucesnuHe“ y rpaay bopy, a kopnyc
Kkopuzop YMHE [OKYMeHTH ca mpojekta ,Usepadwa deoHuye aymonyma Ha IlaH-
Eeponckom Kopudopy X (cekyuja Huw - [Jumumposepad)“. Y Tabenu 5.2 cy nprkalaHe
KapaKTepuCTHKe 06a kopmyca. Kopnycu ce y HajBehoj Mepu omHoce Ha H3Boheme
rpaheBUHCKUX pajioBa, ca TeMaMa Kao ILITO Cy JAWHAMHKa pajioBa, TEXHOJIOTHja

n3rpajme, CI)I/IHaHCI/IpaI-be N KOHTpPOJIa KBaJINTETA. HOTpe6HO je HallOMEHYTH Ja Cy ce
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y kopnycy Ksop, mopeJ; TepMHUHOJIOTHje U3 06J1aCTU TrpaheBUHApPCTBA, KOPUCTHUIIU
M3pa3u U3 00J1aCTH eJIEKTPO-UHAYCTPUje W pyJapcTBa - MpojekaT je Be3aH 3a
IOCTpOjea 3a NMPOM3BOJY U Ipepasy pyde O6akpa W NPOU3BOAY CyMIIOpHE

KHCEJIMHE.

Ta6esna 5.2: Cnenudukaiyje eKkcnepuMeHTaJHUX KOpIyca.

Kopnyc
Bpoj fokyMeHaTa

Tunosu AOKYMeEHaTa

KBop
175
BapHjaLyja, Ipenucka,
OJLUITETHY 3aXTEB,

KKopu,qop
79

3allMCHHK Ca CaCTaHKa,
Heage/bHHU I/IBBEHJTaj,

3alMCHUK Cca cacTaHKa npenyvcka
[Tepuog, 2011 - 2015 2009 - 2013
Bpoj peun y 3337 3728
peAYyKOBAaHOM PEYHUKY

Bpoj peuennua 1514 4243
[IpoceyHa gyKMHa peyeHuULe 17.66 16.18
CrangapZHa geBUjanyja

Ly’KHHE pedeHnIe 32.39 11.86

Ha 06a npojekTa, MHBECTUTOPHU Cy jaBHA peAy3eha yuju je ocHUBa4 Peny6./iMKa
Cp6uja (Pydapcko-monuoHuvapcku 6aceH Bop, onHocHo Kopudopu Cpb6uje), noK cy y
yJ1034 HaJ;30pa U u3Bohaua 6uau U JoMahu U cTpaHu ydyecHUL M. BehrHa fokymeHTa
je 6usia ABoje3uvHa (CPICKU W €HIJIeCKH). 3HavajaH Jleo JOKyMeHTa U3 Kopmyca ce
JUPEKTHO WJIM HWHJUPEKTHO 6aBUO pPa3/IMUMTUM acleKTUMa 3axTeBa 3a HU3MeHe
yrOBOpPEHUX pajioBa WM oAmTeTHUM 3axTeBMMa. Kopmnyc Ksop je cagpkao mocta
dbopmysiapa Koju cy uMasiu Kpahe onuce nosba v [y>KU CaJiprKaj, ycie yera je 3HayajHo
noBehaHa cTaHAap/iHa JieBUjalUja AyKHHe pedyeHule. [lyKMHA pedeHUIa Y KOPIycy
Kkopuzop HUje BapupaJsia y Behoj mepu jep je BehuHa gokyMeHnTa no ¢opmu 6ua 6J1Mxka
TEXHUYKUM U3BelLITajuMa U nucMuMa Hero popmysiapuma. [lopes Beher 6poja peun y
pelyKOBaHOM peudyHUKY, Y Kopnycy Kkopugop je MeHTUUKOBAH Behr Opoj kaHguAaTa

3a 3HauyajHe ¢pase (ciauka 5.4). [I[pukaszaHa JUcTpuOyIlMja MOKa3yje Ja ce HajBUIlEe
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Moryhux nmapoBa peyu IojaB/byje caMoO jeJaHIYT y KOPIyCy, IITO je Hocjaefuua

uspadiceHe MopgoiouiKe sapujayuje pedu.

M W -
th w1 s W

log10(6poja napoBa peyH)
o [
tn = 1 W

=

2 3 4 5 6 7 8 9

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
@®pekpeHIMja apa pedx

1

| Kb‘up I{Hﬂpﬁ,‘[np

Cauka 5.4: luctpubynuja 6poja pa3JiMYMTHUX apoBa peyH, y 3aBUCHOCTH oJ, 6poja

1ojaB/bUBama y Kopnycy. bpoj pa3simuuTux naposa JjaT je Ha JJOrapUTaMCKOj CKaJIH.

5.4.2 Ekcneprcka jiMcTa 3Ha4YajHuxX ppasa

JlBa rpaheBUHCKa HHXXEHEPA, KOjU Cy 6UJIM aKTUBHO YK/byYeHHU Ha Pa3/IMdYUTUM
AKTUBHOCTHMA Ha 06a MPOojeKTa U KOju Cy OUJIM YII03HATH Ca TEKCTYaJJHUM KOPIyCUMa,
0/labpaHU Cy Kao eKCcrepTH Koju he Ux 06eJIeXXUTH Ha OCHOBY CBOT ITPETXOAHOT 3Haba.
OHM Ccy, HAKOH aKTHBHOT yBH/Ia Y Kopiycel3, o6esiexXn/iu HajBaXKHUje 3Ha4YajHe Pppase

pena aBa. KoHauHa eKcliepTcKa JIMCTA je J0OHjeHa CllajalbeM MojeJMHAYHUX JIUCTU

13 Kopnycu Ksop U Kkopugop IpeiCTaB/bajy penpe3eHTaTUBAH Y30paK MIPOjeKTHE JOKyMeHTaLHje.
LleslokynHa JOKyMeHTaNMja Ha MPOjeKTUMa CaZp>KU BUILEe JleCeTUHA XUJ/ba/ja IOKYMeHaTa.
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(ekcrepTu Ccy aHaJu3UpaJu JJOKyMeHTe He3aBUCHO). [locmaTpaHu map peuu je
nporJialiaBaH 3a 3HaudajHy ¢pa3y ako je y CTawy Jia cymapusyje nopyKy Ui 3HadajaH
Jleo MOPYKe CcaollITeHe peyeHU,oM. Bulle 3Ha4yajHuX ¢ppasa je MorJio 6UTH 0JabpaHo
U3 je/lHEe pedyeHUIle, y 3aBUCHOCTU OJ AY>KHHE peyeHHIle U HheHe KOMILJIEKCHOCTH.
KpuTtepujym 3a cenekuujy (Cavka 5.5) ogHOCHO ce Ha IPOLEHY CTelNeHa 3Havyaja napa
3a Lle0 KOpHyc: 2/106a1H0 3Ha4ajaH (yBeK ofabpaH), s10ka/1Ho 3Ha4ajaH (ofabpaH Mo

NPOLeHU) U HesadcaH (0a0ujeH).

"In August 2012 as a result of Engineer verbal instruction, the Contractor submitted
change order request for additional costs related to proposed changes in the
thermal insulation of the original facade."

Cauka 5.5: KpuTepujym ekcnepTa 3a oaabup mapa peuyd Kao 3HayajHe ¢pase:

ri106a/1Ho 3HavyajaH (moAe6/baHo), JIOKAJHO 3HavajaH (MoABYyY€EHO).

Y ckaaay ca npejJjio)keHOM MeTO/l0JIOTUjoM, CBe oJlabpaHe 3HayajHe ¢pase
MMajy JO0JaTHU yCJI0B Jla MOpajy Jia ce nojaBe y mMakap 0ea AOKyMeHTa U3 KopImyca.

Excneptu cy ugentudprkoBanu 449 sHauajuux ¢ppasa 3a Ksop, 1 515 3a Kkopuzop.

5.4.3 Pe3ysTaTH eKCiepyuMeHTA 3a U3JABajambe 3HaYajHUux ¢ppasa

ExcneprMeHTH Cy CIpOBeIeHH KaKo OU ce U3BpLIUJIA:

- IlpoBepa ycnemHoCTH NOjeAUHAYHUX Mepa 3a ojpehHBambe KOPEJHCAHOCTH U3
Tabesie 5.1 U HLUXOBO nopehewe ca MeToAOM KOMOUHOBaHe JHCTe (IOrJiaB/be
5.2.1);

- Tlopebewe ycnemHocTy Mepa 3a ojJpehuBame KOpeJHMCAHOCTH, 06e3 U ca
YK/byYEHHUM MPUCTYIIOM KOjU KOPHUCTH EHTPOINHjy CyceAcTaBa 3a peAyKIHjy
HeuHpopMaTHUBHUX ¢ppasa (morJsassbe 5.3);

- Edexktu npumene TexHuka OIl] Ha ycnemHOCT mpolieca H3/Bajamka, aKo Cy

oZiroBapajyhu je3andKu pecypcH A0CTYIHHU (morjassbe 5.2.2);
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- Tlopebewe Mogena 3a ayToMaTCKO H3[Bajalbe Ca HAjb0O/bUM pe3yJTaToOM, ca
nocebHO KpeupaHHMM MNPUCTYNOM 3a W3/|Bajatbeé KOjU KOPUCTU NpPemxodHO
eKcnepmcKo 3Hare U3 JIOMeHa yIpaB/batba UHBECTULMOHUM NIPOjeKTUMa;

- Kamapurer 3HauajHux ¢ppasa pesa [iBa Aa ONULIY pesieBaHTHe WHPopMalyje Ha

MPOjEKTY.

3a CBaKy eKCIIepPTCKY JIUCTY KoOja Ce CacToju oJ n 3HadyajHUX ¢pasa, cBaka
TeCTHpaHa MeToJia je TeHepHcasa n Hajoo/be paHTHPAHUX MapoBa peyd. JobujeHu
napoBu cy nopeheHu ca ¢ppasama U3 eKCIepPTCKe JIUCTe, a Npeyu3Hocm MeTojie je
M3payyHaTa Kao oJAHOC u3Mehy 6poja mpemno3HaTUX 3HAYajHUX ppa3a U3 eKCIePTCKe

JucTe U 6poja n (Tabena 5.3).

Ta6Gena 5.3: [IpeqU3HOCT pas3IMYUTHX NPHUCTyNa 3a WU3/Bajalbe 3HA4YajHUX ¢pasa:
Haj60J/bU MPUCTYI 3a CBAKy Mepy — noJebsbaHo, r106aJHOo Haj6o/bu npucTyn 6e3 OI] -

*, Haj60J/bY IPHUCTYI — NOABYYEHO.

Kopnyc @ Kopeknuja omj Dice G2 PMI PMIsig sPMId Komoé.

€HTPONHjoM JIMCTA
Ksop He 6e3 OI1] 0.318  0.350 @ 0.229  0.287 0.298  0.325
Ksop Ja 6e3 OI1] 0.445* 0421 | 0.388  0.399 0.403 0.432
Kbop He JIJ + JIEM 0.334 0376  0.245 0.303 0.312  0.352
Ksop Ja JIJ + JIEM 0472  0.457 0.430  0.385 0.412  0.477
Ksop He JIL+JJEM+1I0C  0.374 0394 0.272  0.318 0.334  0.396
Kbop Ja JI4 +JIEM+II0C  0.445 0448 0428 0.401 0392 0.510
Kxopmmop | He 6e3 OI1] 0.175 0338  0.101  0.289 0.150  0.252
Kxopumop A2 6e3 OI1] 0.320 | 0.357* 0.353 | 0334  0.276  0.355
Kxopunop | He JIJ + JIEM 0.204 0369 0.138 0.289 0.183  0.282
Kxopumop A2 JIJ + JIEM 0.351 0.384 0.373 0.346 0.322 0.386
Kxopmmop | He JIL+JJEM+II0OC  0.208 | 0.330 @ 0.122  0.287 0.186  0.326
Kxopumop A2 JIL+JEM+1I0C 0334 0369 0355 0350 0.293 0412

Kapa ce He npumenu OIl] 1 Kopekija eHTponujoM, Hajbo/be pe3yJsTaTe 3a 06a
KopImyca ocTBapyje Mepa G2 CBe Mepe cy NokasaJje Jioudje neppopMaHce Ha KOPIycy

Kkopuzop, ycsie; Beher peyHrKa napoBa peym.
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CBU TecTHMpaHU NOCTYIIY U3/Bajamba Cy MOKa3aJu Jja hpeyusHocm pacme kada
ce ygede KopeKyuja eHmponujom, lTO NOTBphyje KBaJUTET NpeAJoKEHE METOZEe 3a
OTKJatbatbe HeuHpopmaTuBHUX pasa. JlogaTHu edekaT yBohewa eHTpomnuje je
JfloBohewe nepdopMaHCH pa3JUYUMTHUX Mepa HA UCMU HUBO, YUMe je dJdoKa3aHda
UHUYyujasnHa npemnocmaska pa cy <¢pase Koje ce MOjaB/byjy y pasauvumum
KOHmMeKkcmuMma uHgopmamusHuje.

CBe Mepe cy nokasajie nob6oJblllatbe NepdopMaHCH Kajla ce yK/byde TeXHUKe
OIl], wTo ykasyje Ha 3Ha¥ajaH dONPUHOC je3u4KuxX pecypcd Ha MOCTyNaK AeTeKluje
3HauyajHUX ¢pasa. BaxkHo je HaMOMeHYTH Ja je pa3Jjivka U3Melhy Haj6bos/be MeTo e 6e3
anata OIl] (Dice + enTponuja 3a Ksop, G? + eHTponuja 3a Kropugop) U r7106a/1HO Hajb60bE
onuuje (KOMOMHOBaHa JiKMcTa + eHTponuja + JIEM + OBP, 3a 06a kopnyca) 6uia Mmamba
OJ1 lIeCT NnpoleHaTa. Moxe ce 3aK/by4YUTH /ia je NpeIJIOKEHU IPUCTYI NPUMEH./bUB U 3a
OHE cJy4ajeBe Kadd je3uyKu pecypcu HUcy docmynHu.

OnTuMasnHu pe3y/aTaT ce JoOHja KaZja ce IpUMeHe 06a NpejioKeHa MeToja —
KOMOHWHOBaME JIUCTU PA3JIMUMTHX Mepa 32 KOPEJMCAHOCT U KOpeKIiUja eHTPOIMHjoM,
3ajeHO ca pecypcuMma 3a OIl]. OBaj mocTynak, Ha3BaH ,KomnjiemHa memoda“ he ce
KOPUCTUTH y CBUM HapeJJHUM eKCllepUMeHTHUMA.

YTuiaj BesMYMHe Jo6UjeHe JIMCTe 3Ha4yajHUX ¢pasa Ha od3us cucmema
(u3pauyHaT Kao MpolieHAT NPerno3HaTHUX EeKCIepTCKUX ¢pasa), mpuKasaH je Mpeko
Kpuee onepamusHe kapakmepucmuke npujemHuka (Receiver Operating Characteristics
- ROC, (Fawcett 2006)). KpuBa je fo6ujeHa BaprupameM 6poja Haj60/be paHTMPAHUX
napoBa peuu (Ciuka 5.6). ROC kpuBa je geduHHcaHA Yy KOOPJAUHATHOM CUCTEMY
cmeapHe nosumusHe cmone (True positive rate - TPR), koja je ekBUBa/IeHTHa OJ3UBY
cucteMa, U cmeapHe HezamueHe cmone (False positive rate - FPR), koja npeacTtaBsba
oAHOC u3Mehy JleTekTOBaHUX (pasa Koje HUCYy eKCIepTCKe U CBUX MapoBa pedu U3

KOpITyca KOjU HUCY Y eKCIIEPTCKO]j JINCTH.
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OGesiexxaBame eKcrepara

3HavajHe ppase (e+)

HUCY 3Ha4dajHe Pppase (e-)

3HavajHe cJarame cucremMa ¢dpase morpeurHo o3HayeHe
06 eJieskaBaibe dpaze (c+) U eKkclepara (e+, c+) Kao 3HaydajHe o cucTeMa (e-, c+)
cucrema HMCY 3HauyajHe | 3HauyajHe dppase Koje CUCTeM cJarame cucreMa
dpaze (c-) HUje npeno3Hao (e+, c-) U eKkcnepara (e-, c-)
0/13UB, CTBapHa HeraTHBHA CTOMA
CTBapHa IO3UTHBHA CTOIA
P X(e—c+)
Y.(e+,c+) —~
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Cauka 5.6: IlepdopmaHce KoMmJeTHE MeToJe: rope - oJpehuBame CcTBapHe

NO3UTUBHE CcToIe (0/31Ba) U CTBapHe HETaTUBHE CTOIIE; €/C : eKCepTH/cUcTeM; +/- :

dpaza ouemweHa kao 3HayajHa/HUje 3Ha4ajHa. Jlosie: ROC kpuBe.
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[loxxesbHO je ga ROC kpuBa KMMa TayKy IMpeBOja Yy TOPHEM JIEBOM YIJy
(MakcuMaJsiHa CTBapHa MMO3UTHMBHA CTONA U MUHUMaJ/IHAa CTBapHa HeraTMBHa ctomna). Ca
c/vKe 5.6 ce BUM Jla 3a 00e KpUBe BaXkH, J1a ce 3a oA3uB o1 70% ekcnepTcKkux gppasa,

Jlo6buja oko 25% cBUX apoBa pe4yu U3 peuHUKaA KOju HUCY 3HavyajHe ppase.

5.4.4 Tlopebhemwe ca eKCnepTCKUM NPUCTYNOM 3a OGeJsieKaBakhe 3HaYajHUX

dpaza

C 0631poM /la IpeJ/IoKeHU MEeTO/] 3a U3/iBajalbe MOXe Jla ce KOHGUTypulle Kao
He3a8UCaH y 00HOCy Ha npob/eM U je3uk, IOCTaB/ba Ce MUTAbEe HeroBor NoHallawba y
O/IHOCY Ha eKCIlepTCKU AedrHMCaHy NpoleAypy Koja y3uma y 063up oapeheHu fomeH
npo6J/ieMa M je3uK JokyMeHara. [loz excriepTcky JlepUHHMCAHOM NPOLElypoOM OBJie ce
noJipa3yMeBa MOCTyNaK KOjU OU CIPOBeO eKCIepT WJIK rpyna eKcreparTa, KojuM 6u ce,
KopuliheweM MpeTX0AHOT JOMEeHCKOT 3Hawa, popMupaJsia JUCTa 3Ha4yajHUX ¢ppasa 3a
HeKU Kopnyc AoKyMeHaTa. [lopasyMeBa ce /ia je aliCOJIyTHO MO3HAT JJOMeH npobJsieMa
KOjU ce IOKpHMBa [JOKYMEHTHMA, Ka0 UM HWUXOB je3uK. Y Lu/by MoJeavpama U
BepudUKallMje ONHUCAHOT MOCTYIIKA, CIPOBEJEH je eKcnepuMeHT 3a HadeaedaHo
aymomamcko uddsajaree ppasza (HAUD), Ha cienehu HauuH:

- JlebuHucaHu cy pesieBaHTHM TEKCTYaJHU M3BOPU M3 JIOMeHa YIlpaB/bakba
IpOjeKTHMa Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM je3UKy (YLI6eHUIH, CTPYYHU PEYHHULH,
CTaH/ap/Au U BOJUYHU — CIMCAK U3BOpa je AaT y npusory 1);

- ®opmupaHna je ryobasHa JJOMEHCKHM peJieBaHTHA JiMcTa ppasa of CTAaBKU U3
MH/leKca WM PeYHHUKa;

- ['n06asiHa suCTAa je MpolIMpeHa UMeHMMa yYeCHUKa Ha MPOjeKTy U3 apecapa,
Kao M Ha3MBMMa KOMIIaHMja aHTaXKOBaHWUM Ha NpojeKTy (MpeTnocTaBKa je Jja 6u
eKCIepT KOPUCTUO [AOCTYIHE HU3BOpe KOjU Cy crnendPUYHU 3a KOHKpeTaH

npojekar);
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- ®opmMupaHa je 1MCTa KaHAUJATA 0J, OHUX eJleMeHaTa IJ1006a/IHe JIUCTe KOjU Cy
ce TMOjaBWJIM HajMame Yy JBa J[AOKyMeHTa (aHa/loTHO TIpaHUIM 3a 6poj

N0jaB/bHMBamka Y JOKYMEHTHMA KOpUIINeHOj y MPeTX0JHUM eKCIIepUMeHTHMA).

JlobujeHe sucTe KaHAWJaTa 3a 06a Kopmyca mnopeheHe cy ca eKClepTCKUM
JIUCTaMa U U3payyHaTH Cy NPeLU3HOCT U 0/13uB (Tabesa 5.4). [locienwe ABe KooOHE
Npe/CTaB/bajy NPEU3HOCT U 0J3UB 32 KoMIieTHY MeToAy (KM). Tpe6a npuMeTuTu
Jla cy pe3yataTu 3a KM HellTo JIoMKjH of pe3yJiTaTa NpUKa3aHUX y Tabesu 5.3, jep je
6poj Haj6o/be paHTMpaHUX NapoBa peuH, n 3a KM y 0BoM eKcriepuMeHTY, U3je/JHa4eH
ca JUMEH3UjOoM JIUCTe KaHAuJaTta Kojy je reHepucao HAU® (y mnperxonsHOM
eKCIIEpUMEHTY N je OWJIO jeAHAKO AMMEH3UjU eKcrepTcke JucTe). [[pomeHa 6poja

KaHJM/iaTa je u3BplieHa Kako 6u ce oMmoryhusio BaiMaHo nopehewe ABa npucTyna.

Ta6esa 5.4: [lopehewe HAUD u komnetHe metoze (KM).

Kopnyc KBop KKopnAop
Bpoj ekcniepTckux ¢ppasa (n) 449 515
Bpoj kanauaara (r) 393 221
Bpoj netekToBaHux ¢pasa (d) 168 129
HAU® npeuusnoct (d/r) 0.43 0.58
[Ipeuusnoct KM 0.47 0.51
HAU® op3us (d/n) 0.37 0.25
Oa3uB KM 0.41 0.22

KoMmnnetHa MeToza je fana 6osbe pesynrtate Ha Kgop, y3 HamoMmeHy jaa 6u ce
neppopmanca HAHU® npuctyna Morsa [JoJaTHO M0O0/BIIATH YK/bYUYUBAHKEM
TEKCTyaJIHUX M3BOpa OJIMCKUX MpobJieMaTUL U Koja ce jaB/basa Y Kpop. Peununu us
006/1aCTH 3aBapuBakba U eJIEKTPOMHCTaIalkja Cy IPUMEPU TEKCTYyaJHUX U3BOpaA YHjU
Cy TEPMUHH, ycie[, cieliupruyHe TEXHOJIOIIKe nprupoae kKopnyca Ksop, 6MIM NPUCYTHU
y oJipeheHoj Mepu.

HAW® noctynak je ao 60sbe pesyaTtaTte Ha Kkopugop jep cy yrpaheHu TeKCTyalHU

u3BOpH y HajBehoj Mepu nokpuau meme us kopmyca. Tpeba ©MaTH y BUAY [Ja je Ha
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pesystat KM yTulla0 napaMeTap Koju npeAcTaB/ba 6poj Haj60/be paHTMPAHUX MAapoBa
peuy, a Koju je y 0oBOM ekcriepuMeHTy oArosapao HAU® noctynky (y oBoM ciy4dajy
221). Kaga ce nocTaBu Tako Aa oAroBapa JUMeH3Hju ekcnepTcke jucte (515 ¢ppasza),
KM ocTtBapyje 0.412 v 3a npelnjM3HOCT U 3a 0/13UB (BUAeTHU Tabesy 5.3). OBo noBehamwe
yka3yje Ha kanauuteT KM ga 6o.be upentudukyje peneBanTHe ¢ppase ako ce noseha
6poj Haj6oJbe paHTMPAHUX NIApOBa peyH, 0K caM IMOCTyNaK OCTaje He3a8UCAH npemda
domeHy npob.iema TOKPUBEHOT NOKyMeHTUMa. CMamere NPenu3HOCTH, Koje ce jaB/ba
Kajia ce nmoBeha 6poj mapoBa KaHAMUJaTa, MOXe ce JeJJUMUYHO H30ehu yBohemeMm
peaayuja uzmehy 3Ha4ajHux ppas3a v HLUXOBOM pelnpe3eHTaljoM Kao epaga 3Ha4ajHux
¢paza Ha npojekmy, wTo he OGUTU NMpUKaszaHo y rjaBu 7. Ca oBakBUM rpadom,
KOPHUCHHUK CTUYE YBHU/JI ¥ CEMAaHTHYKE KOHTEKCTe Y KOojuMa ce jaB/bajia IOCMaTpaHa

¢paza, ma umMa MmoryhHoCT /ia je PUATpHpa aKo HUje JOBOJbHO peJieBaHTHA.

5.4.5 CemaHTHYKHU KanmapuTteT ¢ppasa peja ABa

Jla 6u ce mpoBepuJia XMIIOTe3a U3HETA y IJaBU 4 — 3HavyajHe ¢ppase peja ABa cy
norojHe Jia TIpeHecy peJieBaHTHe HHpoOpMaluje Ha TMPOjeKTy, H3BpPILEH je
eKCIIEpUMEHT Yy KOMe Cy JJOKYMEHTH U3 KOpIlyca 2pynucaHu 1o CINYHOCTH. JloKyMeHTH
Cy pelpe3eHTOBAaHU Ha [jBa HAYMHA: Kao CKyNn pe4u W Kao cKyn 3HavyajHux ¢pasa peda
dea. lu/b je na ce mpoBepU Koja pelnpeseHTaldja je MOTOAHUja 3a Tpynucambe
JIOKyMeHaTa y KOXepeHTHe TeMaTCKe rpyne Impema cajpxkajy. EkcrnepumeHT je
u3BpileH Ha kopnycy Ksop, Te je 3a Bepudukanujy aobujeHux rpyna kopuiuheHa
nocrojeha nojena JoKyMeHaTa U3 U3BOPHOT CUCTeMa JaTOTeKa, a IpeMa TUIIOBHMa 3a
Taj Kopnyc (odwmemHu 3axmes, 3axmes8 3a U3MEHE Y2080peHUX padosd, npenucka v
3aNUCHUK ca cacmaHaka).

Heka je Fi ckyn n Hajbo/be paHTMpaHUX 3HauyajHUX ¢pasa y JOKYMEHTY di,
oZlabpaHUX U3 JIMCTe KOjy je BpaTua KoMijieTHa MeTo/ia. CIMYHO, HeKa je Ri CKym of,
n peun y di ca HajsehoMm TF-IDF mepom (Robertson 2004). TF-IDF panrupa 3Hauaj peuu

3a cajJipXaj JAOKyMeHTa Kao NpPOM3BOJ, JiBeé CTAaTUCTUYKe Mepe: PPEKBEHTHOCT Y
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JIOKyMeHTYy (tf - term frequency) u nuHBep3Ha PpPEKBEHTHOCT MO JoKyMeHTuMa (idf -
inverse document frequency), rze je:
tf (r,d) = broj pojavljivanja rec¢i r u dokumentu d

) broj dokumenata u korpusu
idf(r,d) =

log broj dokumenata gde se javlja re¢ r

OuursiejHO, aKO ce ped BULIe NIyTa [10jaB/byje Y JOKYMEHTY, a Mawbe y KOpIIyCy,
OHJZIa je OHA 3HayajHHja 3a caZpkaj AoKyMeHTa. [JlokyMeHTH d; ¥ dj ce mporJaiiaBajy
CIMYHMM aKo UM je Jaccard-oB HMHJEKC CJWYHOCTM CKylNOBa peyd KojuMa Cy

penpe3eHTOBaHH, Behu o npeTxoHO AeduHUCaHe rpaHule t U3 uHTepBaJja [0, 1]:

sim(d;,d;) =](F;, Fj) = %, penpe3eHTalyja 3Ha4yajHUM ppasama (5.2)
ivrj
. [R; NRj| .
sim(d;,d;) =](Ri, R;) = R UR, PenPpeseHTaluja pednMa (5.3)
i YR

[TomrTo ce u3padyyHa UHJAEKC CIUYHOCTHU 3a CBAaKW Nap JJOKyMeHaTa, MOXe ce
KOHCTpyMCaTU Mpexa TpyNuCaHUX JOKyMeHTa Yy KO0joj YBOPOBU MNpPeACTaBJ/bajy
nojeguHayHe gokymeHTe (Ciauka 5.7). Be3a usmeby di u dj ce ycnocraB/ba ako je
sim(d;,d;) > t. 3a ciy4aj Kaza cy JOKyMEHTH pelnpe3eHTOBaHM 3Ha4YajHUM ¢pasama,
ONTUMAaJIHO rpynucame je fobujeHo 3a t = 0.2. OBzie ce MoXKe BUJETH Jla Cy 3axXmesu 3d
U3MeHy CKOpO y MOTIYHOCTH NpHUAPYXKeHU oArosapajyhoj rpynu (Ciuka 5.7 jeBo).
BehuHa odwmemHux 3axmeea rpymnucaHa je 3aje/lHO, JOK Cy JOKYMEHTH W3 rpymna
npenucka v 3anucHuk GopMupaJsyd BUlle XOMOTE€HUX rpyna, ycae[ Behe pa3HOJMKOCTH

TeMa Koje ce y ’buMa noMumy. OnpeheHu 6poj JoKyMeHaTa je 0CTao HeOBe3aH.
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Cauka 5.7: I'pyne AoKyMeHaTa y pas/IMUMTUM pelnpe3eHTalyjaMa. YBOpPOBU Cy
JIOKyMEHTH U3 KaTeropuja: 3axmes 3a u3MeHy (KpyroBH), odwmemHu 3axmes
(poMm6oBH), npenucka (mpaBOyraoHWM) U 3anucHuk (TpoyrsioBu). JleBo:
penpeseHTalyja NyTeM 3HavyajHux ¢pa3sa, t=0.2. CpearHa U AeCHO: penpe3eHTalHja

nyTeM 3Ha4ajHUX peuy, t=0.1 (cpeauna) u t=0.08 (gecHo).

Haj6os/bu pesyarTat, Kaja ce KOPUCTU penpe3eHTanuja peyuma (Cauka 5.7
cpe/iHa), yKasyje /a 4aK U 3a CHWXKeHY BpeJHOCT TPaHUIe UH/eKca CJAMYHOCTH (t =
0.1), 3HauajaH 6poj AJOKyMeHaTa OCTaje M30Ji0BaH. /lobujeHe Ipyne HUCY OJiroBapaJie
CTBAapHUM KaTeropujaMa W HUjeJHA OJi KaTeropuja HUje MOTIYHO you/bUuBa. Jasbum
cMawbrBaweM rpanune (t = 0.08), 6poj “30/0BaHUX JOKYMeHaTa je Mo4yeo Ja ce
CMambyje, v Cy IOKYMEeHTH M0YeJiH [la ce TPYNHUILY Y je JUHCTBEHY XeTEPOTeHY rpyIy
(Cnuka 5.7 gecHo). Ha oBaj HauvH doka3aHa je npeTnocTaBka Ja ¢ppase peza ABa umajy
gehu cemaHmuuyku kKanayumem Jila TpeHeCy 3Hauyelwe JJOKYMeHaTa, y OJHOCYy Ha

nojeJJUHa4YHe peyHu.
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5.5 AyTomarcka JeTeKuuja NpeTX04HO AePUHUCAHUX TEKCTYa/THUX

o6pa3sana

Jlocajiallikby NMOCTYNAK pa3MaTpao je UCK/bYYMBO peUYM cacTaB/beHe 0/ CJI0Ba.
BpojeBH, ka0 M peud Koje y CBOM 3aluCy cajp:Ke OpojeBe H/WUJM 3HAKOBE
MHTEPIYHKIMje, HUCY pa3MaTpaHU Kao KaHAWJATH 3a 3HadajHe ¢pase (Mako je TO
o6uso moryhe). Passior 3a TO je nmpupoZa AOKyMeHaTa Ha MpPOjEKTy KOju, MOpen,
OTBOPEHOT TEKCTa, CaZjpKe pa3/IMyMTe O3HakKe, mudpe, pedepenie u ci1. Mehytum,
damymu U HOBYAHU U3HOCU CYy NIPUMeEpPHU MojaTaKa KOjUu cajip>ke U OpojeBe U CJIOBHE
KapakTepe, a IOTeHLUjaJTHO YMHE Jleo 3HauYajHUX nHopMaLyja.

Y 0BOM uCTpakvBamy, MOTyh MOCTynak U3/Bajamba MPeTXOAHO JepUHUCAHUX
ob6pasala 6uhe uaycTpoBaH Ha npuMepy damyma. [IpobseM AeTekiyje AaTyMa MOXe
ce CBeCTH Ha npoHaiaxcere 3adame cmpykmype y Hu3y kKapakmepa (CTPUHTY).
MebhyTuM, 3a pas3yvKy O TEKCTyaJJHUX H3BOpa MHUCAHUX jeJHUM je3uKoM (HIp.
HOBUHCKU 4YJIaHAK), BUIIEje3UYHU JOKYMEHTH Ca MHBECTHUIIMOHOT IPOjeKTa CajJipKe
JlaTyMe pa3JMIuTuX GpopMara.

3a JeTeKUMjy AaTyMa KopulunheHa cy mpaBusia 3aCHOBAHA Ha pez2y/a1apHUM
uspasumal* v 1eTeKToBaHOM MPUMapPHOM je3uKy naparpada (ako je JocTynaH MOAYJT
3a JleTeKLHjy je3uka). PerysapHu W3pasu MpeAcCTaB/bajy CKYNl HUCKU KapakTepa
KOjuMa je, MOCE6HOM CHHTAKCOM, ONHCAaHAa rpyla IOATEKCTOBA Yy TEKCTY KOjU
3a/10B0JbaBajy 3aiaTH obpa3zall. Y Tabesiu 5.5 cy nprka3aHe OCHOBHE HUCKe KapaKTepa

¥ KBaHTHPHUKATOpa peryJlapHUX U3pasa.

14 https://www.regular-expressions.info
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Ta6esia 5.5: [[puMepy HHUCKM KapaKTepa MU KBaHTU(QUKATOpa je3uKa peryJapHUX

u3pasa.
Hucka Kapakrepa 3Haueme
\d jenHa uudpa oz 0 10 9
\s CBU pa3Mal (space, tab, new line)
[a-zA-zZ] CBa CJI0Ba, BeJIMKa U MaJia
{n} eJleMeHT Npe o3Hake {n} Mopa ce jaBUTHU Ta4HO n MyTa
{n,m} eJIeMeHT IIpe 03HakKe {n,m} Moxe ce jaBUTHU u3Mehy n u m
nyTa

Ha npumep, Heka je 3ajaT popMaT Koju reHepulle gatyme nonyt 3-rd September
2014. Axo ce y TeKCcTy npoHabhe ciejieha cekBeHIja KapaKTepa:

- jenHa uau ABe uudpe (\d{1,2}),

- Kapakrtep "-" (-),

- JIBa CJIOBHA KapakTepa ([a-zA-z]{2}),

- jenaH wJM BUIle 6J1aHKO KapakTepa (\s+),

- u3Mebhy Tpu U JleceT cJI0OBHUX KapakTepa ([a-zA-z]{3,10}),

- jejaH uJM BUlle 6J1aHKO KapakTepa (\s+),

sernpn nudpe (\d{4)),
OHa ce @IporJjauaBa JaTyMoM (Maja To He Mopa ja 6ype). IlocieguyHo,

peryJyiapHHU U3pa3s 3a Ipeno3HaBae U U3/|Bajabe JaTyMa HaBeJleHor popmMara je:

"\d{1,2}[a-zA-7] {2}\s+[a-zA-Z] {3,101\ s+\d{4}"

Y Tabenu 5.6 nprukasaHu cy ¢opMaTH JaTyMa KOju Cy OUJIU IPEeNno3HaBaHU Y OKBUPY

OBOT UCTpaXXHWBakba.
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Ta6eJ1a 5.6: PaznuunTy dopmaTu 3anuca JaTyma v oAroBapajyhu perysapHu uspasu.

dopmar gatyma Perys1apHu u3pas 3a npenosHaBame
03-09-2014 "\d{1,2}\-\d{1,2}-\d{4}?"

03-Sep-2014 "\d{1,2}\-\[a-zA-z]{3,4}-\d{4}"

03.09.2014 "\d{1,2}\.\d{1,2}\.\d{4}"

09/03/2014 "\d{1,2}/\d{1,2}/\d{4}"

Sept.3, 2014 "[a-zA-z]{3,4}\.\d{1,2}\ \s+\d{4}"

3rd September 2014 "\d{1,2}[a-zA-z]{2}\s+[a-zA-z]{3,10}\s+\d{4}"
3-rd September 2014 "\d{1,2}-[a-zA-z]{2}\s+[a-zA-z]{3,10}\s+\d{4}"
September 3, 2014 "[a-zA-z]{3,10}\s+\d{1,2}\,\s{0,1}\d{4}"

3. septembar 2014 "\d{1,2}\.\s+[a-zA-z]{3,10}\s+\d{4}"
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6 IlorogHe penpeseHTalje 3HAKHA

Ha ocHOBY npeTx0/1HO U3HETUX YHUHEHUIQ, 3aK/byUyje ce Aia nocTojehu cuctemu
3a paj, ca JOKYMEHTHMa, [0 MUTawy H3JBajarkba 3Hawka M3 HECTPYKTYUPAHUX
TEKCTYaJIHUX U3BOpPA, He 33/10BO/baBajy y MOTIYHOCTU clieiUPUIHOCTH Koje Hamehe
JVUHAMHUYHO U KOMIIJIEKCHO OKPYXKE€He Yy KOMe Ce M3BOJe MHBECTULIMOHU NPOjEKTH.
Crora ce mnpepJjiaxke pemnpe3eHTalyja HM3/JBOjeHUX KOHIeNaTa Koja, Y OJHOCY Ha
CTaHJap/JHy TEKCTyaJIHy [IpeTpary, 3axTeBa Mame TPy/Za 3a FeHeprucambe HOBOT 3Hamba
NOTpeOHOT 3a IOHOLIEkE OJIYKa.

PasnyuuuTu mnOpuCTynyM KOju ce MOry HWCKOPUCTUTH Kao OCHOBa 3a
penpe3eHTOBake H3JBOjeHUX HHPopManuja 6uhe pasmMaTpaHM Kpo3 NpPaKTUYHU
NpUMeD ca peasiHOT NpojekTa. HaBegeHu nprMep oc/iMKaBa CUTYalHUjy KOja 3axTeBa Jia
ce UAeHTU(DUKYjy, pa3yMejy U CHUHTETHULIY NOJALM U3 Pa3IUUYUTUX TEKCTyaJTHHUX

M3BOpa.

6.1 HMHpopmanmja 3anvcaHa NPUPOJHHUM je3UKOM

[IpUpo/iHY je3UK je HAjONIUTHjU MeAUjyM 3a MPEHOC U HM3Bohewe 3Hawa. OH
omoryhaBa npe/icTaB/batbe HajKOMIIJIEKCHUjUX U HAajalICTPAKTHUjUX K/leja U Kao TaKaB
je He3aMeHJ/bUB U LIMPOKO PACIPOCTPabEH y CBUM JJOMEHHUMa. YIIPaBo je CloCOOHOCT
caBJlaZlaBama U Kopullhewa NPUPOAHOT je3UKa jeiHa O/ IJIAaBHUX 0COOMHA YOBEKa Kao
MHTenureHTHor 6uha (Santos 1992).

HajBehu Jieo 3Haa Ha UHBECTULIMOHOM NPOjEKTY MOXPabEeH je Y JOKyMeHTUMa
nucanuM y ¢opmu npupojHor jesuka (Soibelman et al. 2008). MehyTum, ynpaso je
eKCIIPeCUBHOCT IPUPOJHOT je3WKa pas/ior KOjU OTeXaBa HeroBy INpPHUMEHY 3a

ayTOMaTCKO H3/iBajatbe MHGOpMalMja U HU3BOhemwe 3Hama: MCKAa3W y NPUPOJHOM
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je3UKy MOry OUTHU BUWE3HAYHU, HEKOH3UCMEHMHU U KOMN/JAEKCHU 3a MOJeJioBale y
paudyHapckoM cucteMy (Jakus et al. 2013).

Y HacTaBKy je HaBeJieH IpUMep jefjHe CUTyalHuje ca npojekrta ,PekoHcmpykyuja
TonuoHuye u uszepadrse Hoge Pabpuke cymnopHe kuceauHe y rpany bopy. HaBeseHna
CUTyalija ONMCaHa je HUCKa3oM, [J0OHjeHHMM Ha OCHOBY aHaJjM3e IMpenucke U
3allMCHUKA Ca caCTaHKa (HeKUu MOjMOBUM M JATYMHU Cy 3aMelheHHU TeHepUYKUM

Ha3uBUMA) - cuTyanuja Koposuja yesu:

Koposuja yesu: Pag na uncranauuju uesu y CIGHE obsactu je cronupaH 360r
kopo3uje neBu. Ha cacranky C1 je JoHeTa oAJiyKa a ce yrpajie LieBy Ydja je Aeb/bruHa
3UJla HaKOH yKJawawa koposuje Beha of 3.4 mMm. UuBectutop K1 je Haznoxuo
VMHCIEKLHUjy LeBU 0J, CTpaHe KBaJUPUKOBaHe opraHusauuje K2 u ykiamame ca
rpaZUJuLITa [0 JoroBopeHor AaTtyma /l1, OHUX LieBU Koje He UCNTyHhaBajy AebUHUCaHU

KPUTEPUjyM.

Penpe3eHToBaH y ¢opMU NPUPOAHOT je3MKa, UCKA3 KOjU OINMUCYyje HaBeJeHY
CUTYaLUjy je Y MOTNYHOCTU pa3yMJ/bUB 3a POCEYHOT KOpUCHUKA. MehyTum, 1a 6u ce
OBaKaB HCKa3 (hpopMy.iucao, HeONXOJAH je eKcrnepT ca nocrtojehuM HCKycTBoOM ca
npojekTa, Koju Mopa jga mnpoHabe oaroapajyhe [oKyMeHTe W CHHTETHILE
nHpopMaldje U3 wux. Jlasme, Aa 61U ce U3BJAUUIN 3aK/bYUll U JOHOCUJIE OJJIYKE Ha
OCHOBY NMPHKA3aHOI MCKa3a, eKCIepT Mopa Ja O6y/e Yrno3HaT ca OHUM YHHheHHIlaMa
KOje Cy MoBe3aHe ca HaBeJJeHOM CUTYalljoM: OBAaKO M3/IBOjeH, MCKa3 je He3aBHCaH 0O/
OCTaTKa MpojeKTa U KOPUCHUK MOpa Jia Ce OCJIOHU Ha CBOje 3Hame U MCKYCTBO Ja ra

IIPpAaBUJIHO UHTEpIIPpETHPA.

Ja 6u ce ymamwuo edekaTt npesacuheHocTu HMHopMalyjaMa UM MOOOJbLIAO
Ipolec /JoHOLIeka OJJyKa Ha OCHOBY YHH€HHMIA W3 TEKCTa, IO0XKe/bHO je

CTPYKTyHUpaTU U ePUKACHO Mpe3eHTOBATH pesieBaHTHe HHpOpMaluje KpajmbeM
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KOPUCHUKY. 3a aHa/JM3y aJTepHaTUBHe penpe3eHTalidje, U3 HCKa3a y NPUPOJHOM
jE3UKYy je MOTPeOHO U3/IBOjUTU Haj3HAYajHUje KOHIENTE:

- Kowmnanwmja: K1, K2

- Cacranak: C1

- Mepa: uHcnekyuja yesu

- Akuuja: ykaareare ca epaduauuima

- Kpurepujym: debbuna 3uda HakoH ykaarearsa kopo3uje eeha 00 3.4 mm

- Opayka: yepadumu yeBu

- O6unact: CIGHE

- Jartym: [1

- [Jlorabaj: koposuja

- Marepujan: yesu

- AKTHBHOCT: UHCMa/1ayuja yesu

- Crartyc: cmonupaua

M3/1BOjeHU KOHIIENTH U BUXOBU OJHOCHU OGuhe NmprKasaHU y HacTaBKy, rje he

rckas Koposuja yesu 6UTH NpeJCTaB/bEH KPO3 PA3JIMUUTE penpeeHmayuje 3Hard.

6.2 CBojcTBa penpe3eHTalyje 3HaWba

Kao ocHoBa 3a opabup oaromapajyhe penpe3eHTaldje H3/IBOjeHUX
nHbopMaIlMja, pa3MOTpPeHe Cy pa3/IMUUTe pelpe3eHTallje 3Haba Koje ce KOPUCTe 3a
CKJIAJUILITEHE M0JaTaKa, Kao U MpaBUJa 32 3aK/byuyrBame HaJ bUMa y oJpeheHoM
npob6sieMckoM goMmeHy. Y (Brachman & Levesque 2004), penpeseHTalnja 3Hamwa U
3aK/by4YMBak€ HaJ| lbOM Cy JlebUHHUCAHU Kao ,06J1acT BelllTauKe HHTEJUreHIHje Koja
HCTPaXKyje KaKo Ce 3Habe MOXKe MPeACTAaBUTH CUMOOJIMYKHK U ayTOMAaTCKH 00paJIuTU
nporpaMuMa 3a 3ak/byduBame”. [Ipolec 3ak/byyrBama ce Moxe JepUHHUCATH Kao HU3
NOCTyTNaKa ceJieKluje 1 06pajie eleMeHaTa pelpe3eHTallyje 3Hamba KOjuMa ce U3Bo/ie
3aK/bydlld O MOCMaTpaHOM mpo6seMy. Mebhytum, ga 6u ce jgeduHHcasa JIOTHMKa

3aK/by4YHBaa, HEOIIXO/JHO je /Ia Ce eKCIIePTCKO 3Hakbe 0 npobsieMy (pakTu, mpaBuia,
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OrpaHMYeRa, KopeJjauuje, U CJ1.) 3anuuie @GopMasHuM jeaukom Koju omoryhasa
r3Boheme 3aKk/byyaKa Ha/J| penpe3eHTalljoM. YIIPaBO je orpaHUYaBab€e Ha YKy 06J1acT
HEeOIXO0/HO, Kako 6u ce ¢opmMain3oBasia nocTojeha ekcepTcKa 3Hawba U UCKYCTBA 3a
oapeheHU JOMeH - MOMYT HaBeJEeHHUX pellerma M3 MorJjas/ba 3.4, Koja obpabyjy
JIOKyMeHTe M3 00JIaCTM CTaTHUYKUX NpPOpadyyHa, CeM3MUYKe aHa/v3e, 3axTeBa 3a
MHPOpMaIHjoM U AP.

Kako ce y OTBOpeHOM, 8ulWeje3u4HOM CBETY [AOKyMeHTaljdje Ha MpPOjeKTy
jaBJ/bajy pa3/MUUTHU TUIIOBU AUCLUIIMHA, AOKyMeHaTa U popmara, AePuHUCaE U
O/ip>KaBame CBe0OYyXBaTHE JIOTHKE 3a 3aK/byUYUBabEe je mewko u3e00d.bugo. MehyTum,
6e3 003Mpa Ha HeJocTaTak ¢QopMasiHe JIOTHKE 3a ayTOMaTCKO 3aK/byUUBaibe,
npejJjio’keHa penpe3eHTallMja UW3/ABOjeHUX KOHIlenata OW Tpebasa Ja Oyxe
Mo/JleJiMpaHa Tako Aa oMoryhu 1ITo jeAHOCTaBHUje U3/jBajatbe UMbeHHUIIA U 0Opasala
O/ CTpaHe eKcllepTa, Kao M Jla uMa ¢opMasiHe KapaKTepucTuke mnocTojehux
penpe3eHTalLMja 3HaWA.

[Ipema (N.A. Stillings et al. 1995), na 6u penpeseHTanuja Ha oAroBapajyhyu Ha4YMH
npejcTaBuja MocMaTpaHU JIOMeH MpobJseMa, MoTpebHO je Ja moceayje cierehe
0COOHHE:

- AdeksamHocm penpe3eHmayuje: ClIOCOGHOCT Ja NMPeACTABU CBO 3HaHE O/

MHTepeca 3a I0CMaTPaHU JIOMEH;

- AdeksamHocm  3ak/by4uearba: CIOCOOHOCT Ja Ce MaHHUIyJalHdjoM
CTPYKTYpOM pelnpe3eHTalldje H3BOJile HOBe CTPYKType Koje OAroBapajy
HOBUM 3HabUMa;

- EdukacHocm 3ak/byyusarsa: COCOOHOCT Jla Ce MeXaHM3aM 3aK/by4YHBamba
NpUJIaroAu 3aZlaTuM HHopMaljama;

- EdukacHocm aksu3uyuje: CHOCOOGHOCT Ja ce y pelpe3eHTaLUjy

MHKOpPIIOpUPajy HOBe HHPopMaLuje.

JleTa/bHa JiMcTa KpUTEpHUjyMa Koje 64 Tpebasia Aia 3a10BOJbH penpe3eHTalyja

3Hama, ca CTAaHOBUIITA NPAaKTUYHE IPUMeHE, je nprkasaHa y (Clark 1996):
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10.
11.

12.

ExcnpecusHocm: je3uk pernpe3seHTaluje Tpeba /ja je JOBOJbHO U3paXKajaH KaKo
OU eKcriepT onMcao JoMeHCKe paKTe;
[IpupodHocm: cUHTaKca 3a paji ca penpe3eHTaldjoM Tpeba Ja je WTO GMKa
NPUPOIHOM je3UKY;
CeeobyxeamHocm: Kpo3 penpe3eHTalujy Tpeba npoHahu ogroBope Ha Hajsehu
Moryhu 6poj nuTamwa U3 ;oMeHa Npoo6JieMa, y3 MUHUMaJsiaH 6p0j HEKOMIIJIETHUX
OZITOBODPA;
JacHoha cemanmuke: u3pasu y pernpe3eHTalyju Tpeba Aa noceAyjy jeJHo3HaAYHy
Y jacHO eUHUCAHY CEMAaHTHUYKY CTPYKTYDPY;
E¢pukacHocm: paj ca penpeseHTanujoMm Tpeba Ja 0Oyae edukacaH ca
CTAHOBMIIITA YTPOIIEHOT BpeMeHa U MEMOPHU]E;
Ckanabuavocm: Ha nepdopmaHce penpeseHTalje He 61 Tpebasio 3Ha4yajHO Aa
yTHYe KOJUYMHA N10/]aTaKa MoXpambeHa Y 1boj;
Tymauerse s02uKe 3aK/byuUBarA: CIOCOOHOCT Jla Ce U3 penpe3eHTaldje o6uje
IOCTYIAK KOjUM Ce OZrOBOP HA MUTaH€e U3BOJH;
HumpocnekmugHocm: MoryhHOCT MaHUWIyJalyje NMpaBUIMMa 3a HU3BOheme
3Haa TaKo Jla Ce Ha OCHOBY HUX U3BOJie HOBA NPAaBUJIa;
Eukancynayuja 3Harba: MOryhHOCT rpynucamka IMOBe3aHUX IMpaBusa 3a
M3Boheme y KOHILIENTYa/He jeJUHUIIE;
ModyaapHocm: moryhHoOCT Jlo/jlaBaba QYHKIIMOHAJIHOCTU penpe3eHTaluje;
I'paguuku uHmepgejc: noceoBame oAroBapajyher rpadpruyukor oKkpyxemwa 3a
MaHUIYJIALUjy 3HAKbEM;

Ilopma6usHocm: MOryhHOCT peHoca Ha pa3JInyuTe IaaTdopMme.

C o63upoM [a je OCHOBHHU 33/laTaK OBe Te3e u3deajare U CMpyKmyuparse

pasMYuTUX UHOpMalHja ca MPojeKTa U3 HECTPYKTYHPAHUX TEKCTYaJTHUX U3BOPa, Y

OonmTeM cnyqajy Hucy npemxodHo no3Hama mnpaBuJia U OrpaHU4Y€ema 3a ,[le(bI/IHI/IcaI-be

JIOTUKEe 3aK/by4HBaibad. YmMmecTo KOpI/IH_IheI-ba MNpeTxXoaAHO II03HATHUX Cl)OpMaJ'IHI/IX

IIpaBWJia 3a 3aK/by4YHBamkb€, TAKBA penpeseHTaqua ou EKCIIepTy Tpe6a11a Aa OMOFYhI/I
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YBU/] Y OCHOBHE UMH-E€HHIIE U 00paclie U3 TEKCTA (3aCTYN/beHOCT M0jMOBa KpPO3 BpeMe
Y 110 U3BOPUMA, CTENIeH I0OBE3aHOCTH M10jMOBA, U CJ1.), Ka0 U jeIHOCTABHO AedUHUCabe
NOCTyllaka M I[paBWJla 3a aHa/lu3vpame u3ABojeHUX HHPopmanuja. Crora je
HEONXO0JHO 0JabpaTH OHY CTPYKTypy pelpe3eHTalluje Koja Jaje BUCOK CTelleH
eKcnpecugHoCmu, Kako 6 u3/iBojeHe UHPOpMalMje BepHO IIpeHeJie NOPYKY 3alucaHy
IIPUPOSHUM je3UKOM: LITO je penpe3eHTalyja CAUYHUja CmpyKmypu mekcmad 13 Kora je
HacTaJa, JIaKlia je 3a BepuPUKalLUjy U MHTepPIpeTaLujy 0J, CTpaHe eKClepTa.

[lopen HaBejeHHWX KpUTepujyMa, NOTPEOHO je OOpaTUTU MNaXwky KU Ha
KOMN/EKCHOCM ayTOMaTCKOT KOHCTpyHcamwa oAropapajyhe penpeseHTaluje — BUCOK
HUBO €KCIPEeCHBHOCTH 3axTeBa Behy CTPYKTYMpaHOCT KOja MOXe OTeXaTH MpoLec
ayTOMaTCKOI U3/iBajama.

Y pabeM pasmaTpamy 6Ouhe pasmaTpaHe penpeseHTalMje ca CTAaHOBHULITA
IPUMEH/bUBOCTH IIpeMa KpUTEpHUjyMHUMa EKCIPeCUMBHOCTH W KOMIIJIEKCHOCTHU
KOHCTpyHucamwa. JloJaTHU KpUTEPUjyM 3a 0Jabup pemnpes3eHTalUje 3Hamba je
MoryhHocT nozodHe zpaguuke penpe3deHmayuje Koja oMmoryhaBa ekcnepTy [a, Kpo3
BU3yeJsiM3aliyjy U3/1BOjeHuX MHPOopMaliyja, jelHOCTaBHUje UAeHTUDUKYje IpaBuIa U
obpacue. PemnpeseHTauuje Koje HeMajy MoApa3yMeBaHO Ipec/ivKaBawme Yy
oarosapajyhy rpapuuky CTpyKTypy, Kao IITO Cy cucmemu 3dCHOBAHU HA NpABUAUMA
(Clancey 1983) wnu s02uka npeoz peda (Van Emden & Kowalski 1976), nehe 6utu

pasMaTpaHH y OBOj TE3M.

6.3 CeMaHTHYKe Mpexe

CeMaHTHYKa Mpeka je penpe3eHTalHja 3Hamwa y GOPMU ycmepeHoz epaga, TLie
Cy KOHILIENTH, 00jeKTU MJIM Jorabaju npukasaHud Kao 4YBOPOBH, a yCMepeHe JIMHUje
(rpaHe) Koje ux noBe3yjy npeJcTaB/bajy 6MHapHe pesanuje. Hactana je noyetkom 60-
ux rojuHa 20-or Beka ca [Uu/beM Jla Ce CEMaHTHYKe peJsialyje u3Mehy peuu Moeupajy
kao Mpexa (Quillian 1967), kako 6u ce cUMyJHMpao HAaYHMH Ha KOjU JbYJIU H3BOJiE
3aKJ/by4Ke U3 KOMIIJIEKCHOT TEKCTYyaJIHOT Kopnyca. PopmManHo, ceMaHTHUYKa Mpexa ce

Moxe JepUHUCATH Kao CKyN YBOPOBA M CKyN GMHApHUX peJaljdja HaJ, KojuMa ce, 3a
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M3Boheme 3aK/bydyaka, MOXe KOPUCTUTH s102uka npgoz peda (Van Emden & Kowalski
1976). OBaj AeklapaTUBHU NIPUKa3 3HaWka MOXKe OUTH MOTHYHO HepopMaJsiaH, a MOTy
My GUTH NpUAoAaTa U pasjnyrTa GopMasHa lpaBuJia 3a U3Bohemwe HOBUX 3Hamwa. Y
OMNIUTEM CJy4Yajy, He OCTOjU OrpaHUYere Ha IocebHe JoMeHe Ma Cy Mpexke BeoMa
eKCIIpecuBHe U MOrojiHe 3a MoJieJIMpame 3Hakba M3 pasjMuuTUX obJacTu. Heke of
HajII03HATHjUX MpeXka HacTajle Cy M3 pas/JIMYUTHUX JIEKCHYKUX U3BOpa, Kao LITO CY
WordNet usin DbPedia (Fellbaum 2012).

Jla 6u ce Mpexxa KOHCTpyHca/a, IOTpebHO je cenudUIMpaTH HeHe OCHOBHE

JleJIOBE:

Jlekcuuku
o Ysoposy;
o Bese;

o ATpubyTH (KojuMa ce 03Ha4aBajy TUIIOBU YBOPOBA U Be3a).

CmpykmypHu
o OpraHusanuja YBOpoBa U Be3a y yCMepeHHU rpad;
o llpuapyxvBame aTpubyTa YBOPOBHMMA U Be3aMa.

CemaHmMuyKu

O HpI/I,Z[pymI/IBaI-be 3HA4Y€ma MpeMa e HTUTETHUMA U3 peaJIHOI' CBETAa, 3a

noje,LmHaqu 4YBOpOBE U Be3e.

IIpoyedypaaHu
o /JebuHucamwe mnocTynaka 3a /JoJlaBalbe, Opucame, HU3MEHy U

O4YHTaBamke BpeaAHOCTH YBOPOBA 1 Be3a.

[IpeacTaB/barbe NMOBE3aHUX YHWHbeHULIA Y POPMU CceMaHTUUYKe Mpexe Ouhe
WJIyCTPOBAHO Ha MPUMePY KOju ce 0JHOCU Ha Beh HaBeJleHy CUTyalUjy ca MpojeKTa —
Kopo3suja yesu (norJsiaBsbe 6.1). Mpexxa, nprKasaHa Ha cunu 6.1, KOHCTpyUcaHa je Ha

OCHOBY II0jMOBA U3/]BOjEHUX U3 pedyeHMLa Koje Cy 3alMcaHe IPUPOJHUM je3UKOM.
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Kriterijum:
debljina zida
nakon uklanjanja

korozije veca Oblast
CIGHE
od 3.4mm
dogovoreno vasi
ompanija dogovoreno se_izvodi_u
K1

Odluka:
Mera: ugraditi
inspekcija
cevi

zahteva

nad T
se_koristi

sprovodi Materijal:

cevl

Kompanija

nad

Status:
stopirana

K2

se_desio

AKkcija:
uklanjenje
sa gradilista

Dogadaj:

rok korozija

Cmuka 6.1: Cutyayuja Koposuja yeeu, pernpe3eHTOBaHA CEMAHTUYKOM MpPEXOM -
KOHLENTU M3 pevyeHHulla Cy YBOPOBHU rpada, noBe3aHU IpaHaMa Koje MpesCcTaB/bajy

pesanyje. [I[pUMeTUTH J1a Cy ¥ YBOPOBHU U peJialjdje Pa3IudUTHX THUIIOBA.

CeMaHTHYKe Mpexe Cy eKClipecuBHA U ¢pJyieKcubUIHA GopMa penpe3eHTOBaba 3Haba

jep omoryhagajy:

Ipe/icTaB/bathe €HTUTEeTa U3 paA3JIMYUTHUX JOMeHa Inpob6seMa 06e3

OTpaHUYEHA,

- pemnpe3eHTalujy y dopmu rpada, mrto omoryhasa kopuihemwe ajaropurama
3a mpeTpary Y 3aK/by4uBambeE,

- IpUPOJHY BU3yeJM3alyjy NOBe3aHUX MojMoBa y popmu rpada,

- jelHOCTAaBHO yoOuyaBake TIpyna ejieMeHaTa KoOju cy MehycoOHO BwullIe

IIOBE3aHH.
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[IpunvkoM u3pajie U Kopullhewa ceMaHTUYKE Mpexe MOTPeOHO je y3eTu y
063up u Moryhe HejjocTaTKe. AKO Mpexa UMa Make (GOpMaJHUX OrpaHUYema U
npaBuJja 3a JepuHUCawke Be3a, noBehaBa ce eKCIPECMBHOCT ajJu M MOTyhHOCT
NOrpellHOr TyMadewa pemnpe3eHTauuje. HaBeseHo orpaHuyemwe he 6UTH
WJIYCTPOBAaHO Ha NMpPHUMepPYy Mpexe KOHCTpyucaHe 3a cutyauujy Koposuja yesu. Ha
cavny 6.2 NpuKasaH je 1eo MpeXke KOjU 3a JiBa lapa objekaTa pas3JIMuYATOr TUIA UMa
UCTY peJsanujy ,eaxcu”. Y npBoM cay4dajy Kpumepujym je neo Odayke, 0K y JpyroM
caydajy Cmamyc faje ctawbe AkmusHocmu. Ylako je fofe/buBakbe UCTOT MMeHa Be3U
u3Meby eseMeHaTa ceMaHTHUYKU HUCIPABHO, jep MO 3Ha4Yewy IJaroj 8aicumu MoOxKe
NPaBUJIHO Jia Ce TYMa4yu y 06a cjy4daja, U3Bohere 3Hawba U3 0BaKBe pelpe3eHTaluje je
PU3UYHO jep 3aBUCHU OJ, KOPUCHUYKOT pa3dyMeBama U TyMadewa NpUpoJie pesalyje:
HEKO MOKe NPeTINOCTaBUTH Jia je NpUpo/a Be3e n3Melhy 06a napa 4yBOpoBa MOTIYHO
rcta. Moryhe peliiere 61 6110 Kperpame JIBe pa3jiMuruTe peJalyje, rje 61 ce y IpBoM

c/1y4ajy Be3a npeMMeHoBaJsa y ,uslov_za“.

Kriterijum:
debljina zida
nakon uklanjanja
korozije veca
od 3.4mm

/Aktivnost:
instalacija
cevi

vazi

Status:
stopirana

Odluka:
ugraditi
cevi

Cauka 6.2: Ognyky ,yepadumu yesu“ ako Baxxu Kpurtepujym ,debbuHa 3uda HaKOH
YKAarara kopo3suje geha 00 3.4 mm*“ (1eB0). AKTUBHOCT ,UHCMaaayuja yesu* 3a Kojy

Baxku Ctartyc ,cmonupaHa“ (AecHo).

JlolaTHO orpaHuYemn€e je Be3aHO 3a MoJeJiupama Nn-apHUX peJsauuja usmeby

yBopoBa (y Mpexu Cy CBe pesanuja 6uHapHe). AKo je cKyn uBopoBa C mOTpebGHO

74



6. [locodHe penpe3enmayuje 3Hara

NoBe3aTH jeJJHOM peJalldjoM, HeONXOJHO je JepHHHCAakbe HOBOI 4YBOpa KOjU
Ipe/CcTaB/ba pesalyjy, Kao 1 peJanyje u3Mehy wera v ocTajaux 4Bopona us C.

Y omwteM ciay4ajy, y HeAOCTaTKy (popMasiHe CeMaHTHKe, 32 MaHMIyJaluje
MpEXOM KODHUCTe Ce MHTepHe Ipolie/lype 3aCHOBAaHe Ha JIOTMLM NpPBOr peja. 3a
KOMILJIEKCHEe Ipo06JsieMe KOjU 3axTeBajy BUIUM HHUBO €KCIPeCUBHOCTH, IOTPEOHO je

KOPUCTUTH JIpyTy pelrpe3eHTalujy Haj KojoM je moryhe kopuuihewe JOTUKe BUILET

pena.
6.4 KoHuenrtyaiHu rpa¢oBuU

KonyenmyasaHu epagosu cy ciM60JIMYKa penpe3eHTallkja 3Hakha 3aCHOBaHa Ha
N0jMOBHUMA KOHIeNaTa U h-apHUX pesanuja usMmehy wux (Sowa 1992). Hacrajy kao
nocseuna HeMOTyhHOCTH KJAaCUYHMX CEMAaHTHYKHUX Mpexa Jla pelnpe3eHTyjy CBe
cnelMGUIHOCTU NPUPOAHOT je3uKa (HOp. aHadopa / kaTtadopa - kopulihewe peuu
KojuMa ce pepepeHLIMpa NPeTX0JHO / HAKHAAHO AePUHUCAHU N0jaM). 3a Pa3IUKYy O
MpesKe, U KOHLIENT U peJialjyja ce MpeJiCTaB/bajy Kao YUBOPOBU y rpady (cavka 6.3).

PesauyoHu 4YBOopoBM oMoryhaBajy jeaHocTaBHO JAedUHHCAbe N-apHUX
pesaiyja — y HaBeJleHOM NpUMepy, pesanuje rok u se_desio cy 6uHapHe (UMajy jeHY
yJa3HY U jeJHY U3J1a3HY Be3y), 0K cy pesaluje dogovoreno uiu sprovodi TpUHapHe.

OBa pemnpe3eHTaldja je MOCe6HO MOroAHAa 3a 3aK/byyHBambe H3 3Hamha
u3BeZeHOT U3 TekcTyasHor kopnyca (Kamaruddin et al. 2008) jep omoryhasa
M3Bohee KOMILJIEKCHUX Ofepaliyja HajJ, BUCOKO CTPYKTYHPAHOM pernpe3eHTalljoM,
y3 O4dyBame HHTepnpeTabusHocTU. MehyTum, ycies HemTto Behe KOMIJIEKCHOCTH
penpe3eHTaldje, ayTOMaTCKO TreHepucame Trpada MpeacTaB/ba NpPo6JEM KOjU
orpaHH4aBa beHy WnUpy npuMeny (Zhong et al. 2011). Aytopu y pagy HaBoZe Aa rpad
noceyjy oarosapajyhy d¢opmanusanujy KojoM ce MOTY ONHUCAaTH KOMILJIEKCHE
CTPYKType H3/iBOjeHe M3 TeKCTa, ajJii Ja je mpakca y BehwHU ciayyajeBa Ja ce
KOHCTpyully MaHyeJiHO. [lopes Tora, rpadoBU 3ay3uMajy 3HAaTHO BHIIe MeMOpHje

NPUJIMKOM UMILJIEMEHTallMje Ha pauyyHapy (M pesaluje cy YBOpoBH!).
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6. [locodHe penpe3enmayuje 3Hara

Datum: Ak.c1]e.\: Materijal: . Dogadaj:
uklanjenje sa . Se_desio .
D1 e cevi korozija
gradiliSta
s Mera:
Kompanija: inspekcija AKktivnost:
Kz cevi instalacija
[ cevi
Komllzilm]a: Odnosi na Status: Oblast:
- stopirana CIGHE

Kriterijum:
debljina zida nakon
uklanjanja korozije

vecéa od 3.4mm

Odluka:
ugraditi cevi

Sastanak:
S1

:

Cauka 6.3: Cutyanuja Kopo3uja yesu Kao KOHLENTYa/JHU rpad: NPUMETUTH Ja Cy
nopeJ, KoHIenaTa (IpaBOYyraoHMLM) U peJsalyje IMpeAcTaB/beHe YBOPOBUMA
(kpyroBu). Pesauuje cy moBe3aHe caMO ca KOHILENTHMa M OOPHYTO - KOHA4YHHU

6unapmumtu rpao.

6.5 OKBHMPH M 00j€eKTHO OpHjeHTUCAHHU NPUCTYI

CeMaHTUYKe Mpexe U KOHLeNTya/IHU rpadoBU CYy KperpaHHU Jia 6u ce ITo 60/be
apoOKCUMMPAO NpoLeC 3aK/byYrMBaba U3 NPUPOAHOT TEKCTA. AJITEpPHATUBHU PUCTYTI,
Ha KOMe Ce 3aCHHBAjy OK8UpU U 06jeKMHO OpujeHmucadu npucmyn, uMa 3a IU/b
YONIUITEHO MOJieJIMpakbe Npolieca 3aKk/byurBama y JbyAckoj MemopHju (Minsky 1975),
rje je 3Halkbe OPraHM30BaHO Yy CTPYKType y KOjUMa Cy KOHLENITU XUjepapXHjCKu
ypebeHu u moBe3aHU.

OKBUp ce cacToju OJ €/10mosa KOjU MOrY [a CafpKe KapaKTepUCTUKe ca
KOHKpPETHHUM BpeJHOCTUMA, NpoLeype Koje MOTY Jila Mekajy KapaKTepUuCTUKe, WU
pedepenne Ha apyre okBupe (Ciuka 6.4 seBo). Pa3nnuuuTh TUNOBU OKBHpaA
npejcTaB/bajy kiace. OKBUPHU jeiHe Kjace MOTy OUTU HW3BeJeHU U3 CJI0TOBA Apyre

KJ1ace (Hacselhyjy ’bbuxoBe KapaKTEPUCTUKE).
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6. [locodHe penpe3enmayuje 3Hara

[lorogHO OKpyXeme 3a NIPUMEHY OKBUpA Cy Muncke cumyayuje, Kasia nocToju
3HayajaH Opoj MpPeTXOJHO MO3HAaTUX OCOOHMHA HEKOr KOHIEeNTa WJIW 00jeKTa -
KapaKTepUCTUKe Ce MOry jeJHOCTAaBHO IPEHOCUTH WJU padyyHATU jep OKBUDPHU
NPUPOAHO MOAPKaBajy HacJehuBame, arperanyjy u acouujanujy. Y onimreM cay4dajy,
OKBUPHU Cy MOTOJHU OHJA KaJia je NOTPEOHO penpe3eHTOBATU MOJeJs ca [eTa/bHO
ONMCaHUM 00jeKTHMMa KO/, KOjUX je 3a BeJIMKU 6poj aTpubyTa mo3HaTa BPeAHOCT UJIH
npaBuJja Mo KojuMa ce oHa oJipehyje.

[lapagurmMa okBHpa je NOCAyKMJIa Kao OCHOBa 3a JedUHHCambe KOHLEINTa
006jeKTHO OpUjeHTUCAHOT NPHUCTyNa, KOjU Ce 3acHUBA Ha ONWCUBalky CMara W
noHawarba o6jekTa. Y 0BOM MNPUCTYIy, KAAcama Cy OMHUCAHU PA3JUUYUTH THUIOBU
objekaTa, rjie CBU 00jeKTHU U3 3ajeJHUUYKe KJace UMaAjy UCTO JePUHHUCAHO CTame U
noHalamwe (cavKa 6.4). Y nporpaMcKuUM je3ulMMa, CTakbe je UMIIJIEMEHTUPAHO KpPo3
NpoMeH/bUBE KOje ONHUCYyjy 00jeKkaT, a moHallamke Kpo3 Metofe (PyHKiUje) Koje ce
Mory 06aBUTH Haj, 06jekToM. Kao 1 Ko/ 0KBHpa, 06jeKTH MOry Ja caZpke pedepeHiie

Ha JIpyre o0jeKTe.
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Kompanija Kompanija Kompanija
ime: K1 . ) . ime: K2 ime : String
Zahteva:-mspikcua cevi zahteva:.- . ) . uloga : String
sprovodi:- sprovo d¥: mspel.(cu.a cevi zadajeMeru(Kom panija k)
l/ sprovodi: uklagjanje sa gradilista sprovodiMeru(Aktivnost a)
v
Mera AKcija v
ime: inspekcija cevi ime: uklanjanje sa gradilista i
nad: cevi nad: cevi Aktivnost
rok: D1 - -
naziv : String
f y opis : String
Sastanak Materijal otbaltaSt : i“i‘:gtr g
. . . S us @ L1s m
ime: S1 [~~a] ime: cevi e e .
. . . . . materijali : Lista<Materijal>
dogovoreno: inspekcija cevi se_desio: korozija -
i . s .. . proveriStatus()
dogovoreno: ugraditi cevi se_koristi: instalacija cevi
l §/ v
pdluka - . ..Aktn'/nost ) ' Materijal
ime: ugraditi cevi ime: instalacija cevi
vazi: debljina zida nakon /V vazi: stopirana tip : String
uklanjanja korozije se_izvodi u:CIGHE stanje : List<String>
veta od 3.4mm debljina_zida : double
odnosi_na: instalacija cevi proveriStanje()

Ciuka 6.4: Cutyauuja Kopo3suja yegu kao oKBUp (J1€BO) U KJIACHU JihjarpaM 06jeKTHO
opHvjeHTHUCaHOT Mo/jiesa (AecHo). CBakU 06jeKaT je moce6Ha MHCTAHLA KJlace ca CBOjUM

CTameM, IOHallawkeM U pedepeHliamMa Ha Apyre 06jeKTe.

6.6 Opa6up oarosapajyhe penpeseHTranuje 3Hamba

Ha ocHOBy HaBeJleHOT MOXXe Ce 3aK/byYUTH Ja Cy CeMaHTH4YKe Mpexe U
KOHLIENTyaJHU rpadoBU NO200HUju y CHAy4dajy Kaja npemxodHO Huje no3Hama
CTPYKTypa KOHIIeNaTa KOju ce U3/iBajajy U3 TekcTa. OKBUPH (06jeKTHU NMPUCTYIH) 6U
6uM npedepupaHo pelllere Kaza 6u HHoOpMallMje cajip>kaHe Y HECTPYKTYHPAHOM
TEKCTy umase uspaxceHy cmpykmypy (I03HaTe THUIOBe o06jeKaTa), XHjepapxujcKy
ypebeHocT (0b6jekTe KOju ce H3BOJe M3 Jpyrux objekaTa) M MO3HATa NpaBUjIa
MHTepakiuje objekata. C 063MpoM Ja he M3[BOjeHUM KOHLENTU U3 TEKCTa UMaTHU
npou3so/bHy, YHANpesa Heno3Hamy CTPYKTypy, Jla/be ce Kao IoJipadyMeBaHe
penpeseHTalMje pa3MaTpajy CEMaHTHUYKe MpeXe U KOHIeNTyaJH! rpadoBH.

[lopehewe KapakTepucTHUKa Mpexe W rpada ykasyje Ha BHUIIM HUBO

€KCIPEeCUBHOCTH U CTPYKTYHMPAHOCTU rpada, WTO ra YUHU NOTOJHUjUM U3060pOM ca
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6. [locodHe penpe3enmayuje 3Hara

CTAHOBHUINTA WHTEPHPETAaGUIIHOCTU O CTpaHe eKcrepTta. MebyTum, kako ce y
NpeIJIOKeHOM MPUCTYIY, KOHIENTH U3/IBOjeH U3 HECTPYKTYHUPAHOT TEKCTA JI0BOJiE Y
Be3y caMo MyTeM 6UHApHUX peJialyja, Kao nojipa3yMeBaHa penpe3eHTalyja u3abpaHa
je cemaHmuuka mpedca. Joll jeJHOM ce HallOMHUIbe Jla Ce UCTpakuBakbe He 0OaBU
ayTOMaTCKHMM pe30HOBakeM HaJi penpe3eHTalUjoM 3Hawa jep OU TO, Y CIAydajy
KOMILJIEKCHOT CBeTa WHBECTUIIMOHOI MpOjeKTa, 6UI0 roToBO HeMoryhe YYHHUTH
edukacHo. PenpeseHTanuja ce y ucTpaxkuBawy GopMHUpa Tako Aa Oyje MmoroaHa 3a
pas/iMyuTe BPCTE KOPUCHUYKHUX YNHUTA, KAa0 M 3a BU3yesu3auujy pedysaraTta. Ha
eKCIepTy je [Aa, Ha OCHOBY MCKYCTBa U NPETXOJHOT 3Hamba, pe3yJiTaTe J0Belie y

oAroBapajyhu npojeKTHU KOHTEKCT U U3BeJie CAMOCTaJ/IHE 3aK/bYUKe.
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7 IlpeaJioxxeHa penpe3eHTanUja UHPoOpMaLMja

Y 0Boj rs1aBu onucyje ce rpadoBcKa penpeseHTallMja 3Ha4ajHUX ppasa Koje cy
M3/IBOjeHe M3 JI0OKYMeHaTa Ha MPOjeKTy, MpeMa NOCTYNKYy JedUHUCAHOM Yy TJIaBU 5.
PenpeseHTanuja je CTpyKTyupaHa TakKo Ja OJAroBapa CeMAaHTUYKO] Mpexu
JebuHucaHoj y norJsaBby 6.3. Ha oBaj HauMH ce ucmuu4y ge3e Koje mocTtoje uaMehy
3HaYajHUX KOHIeNaTa, ILITO OJlaKllaBa H3Bohewe HOBUX 3Hamka M0 BU3YEJNHO]
vHTepnpertauuju. [lomohy susyesausayuje n3gBojeHux obpasana, y4eCHULU MOTy Ja
carJjieZjajy TeKyhe TpeH/loBe Ha IPOjeKTy, LITO UX d00amHO MOmu8uue [1a UCTPAXYjy

3Hambe NMOXPakbeHO Y HECTPYKTYKTYUPAHUM Mo/jaliMa.

7.1 OappebuBame peslanuja usmebhy u3aBojeHux 3HayajHUX ppasa

Jla 6u ce pobujeHe 3HavajHe ¢pas3e MoOrJe HCKOPUCTHUTH 3a H3[Bajarbe
KOMILJIEKCHUX KOHILIeNaTa, HeONXO0/AHO je YCIIOCTaBUTH Pa3/IMuMTe TUIIOBE peJialyja
usMebhy wux (y cnegehum npumeprma penanuje cy nogBydeHne: local works are delayed
due to a heavy rain; Ilemap Ilemposuh padu 3a d.0.0. [padra). MehyTum, U3ziBajame
pesialdja KapaKTepUCTUYHUX 3a pa3/IMYUTE JIOMeHe 3axTeBajio OU aymomamcky
Kamezopu3ayujy 3Ha4dajHUX ¢pasa y ohArosapajyhe JoMeHCKe KaTeropuje, Kao H
dejpuHucarbe npasu/sa Koja Baxke y IMOCMaTpaHOM JoMeHy. Y mnpumepy Ilemap
Ilemposuh padu 3a d.0.0. I'padrba, KaTeropusaiuja 6u nojapasymenasa ja cy ¢pase
Jlemap Ilemposuh” u ,0.0.0. ['padra“ npeno3HaTe Kao eHTUTeTH Tuna Ocoba U
Komnanuja. Tlo kaTeropusauuju ¢pasa, npaBuja 3a yClocTaB/bakbe pesaiyje padu 3a
MorJia 6u y3eTu y 003Up TeKCTyasiHe cekBeHle Tuna ,0coba u3 KomnaHuja“, ,0coba
3anocsieHa y KomnaHuja“u cindHe.

OBakaB NMPUCTyN 3aXTeBao 6U 3HAYajaH TPyA 3a JepUHHUCAHe KAaTeropuja u

npaBuJIa, Koja G6U 4ecTO 3aBUCHJIA OJi PUPOJie MpojeKTa (aHAJIOrHO MPUCTYIY ca
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OHTOJIOTHjaMa, norsaassbe 3.3). [logaTHy noreukohy npezacraB/ba TO LITO Cy YeCTO,
KaTeropuje pesieBaHTHe 3a IOjeJMHe CUTyal4je Ha MPOjeKTy, Helo3HaTe YHalpes
(mmHamMu4yHa npupoja npojekra). Kateropusanuja u ¢popmMupame npaBuja 3aBuce U
o7, je3uKa, a pecypcu 3a OlIl] Hucy focTynHM 3a MHOre je3uke (MOMyT cprickor). 36or
TOora ce IpejJiaxke yBOohewe JOMEHCKM U je3UYKH He3de8UCHO2 TOCTYINKa 3a
yCIOCTaB/bakbe peJsanyja u3dMehy 3HayajHUX ¢@pasa, 3aCHOBAHOT Ha CJUYHOCTHU
3ajeJHUYKHNX CEMaHTUYKHUX KOHTEKCTA.

Heka F npencraBs/ba cKyn CBMX 3Ha4ajHUX (pa3a Koju je U3/BOjeH U3 KOpIyca.
Jasbe, Heka cy Ri 1 Pi cKynoBU pedeHULa U Naparpada U3 CBUX JOKyMeHaTa y KojuMa
ce 3HavyajHa ¢pasa fi € F nojassbyje. [lo npeTnocTaBkoM Aa je |A| KapUHAHOCT CKyIa

A, 6uHapHa pesanyjar C F x F, UMeHOBaHa Kao zajedno_sa, fepuHuUllle ce ca:
= {01)

Ako (fl-,fj) € 7, OH/Ia Ce peJiallMja O3HayaBa Kao f; zajedno_sa f;. HejenHakoct

| B, 0 Frl
|Rf,-an?| >0 A —~

707, 2te[01] A |P.]| < |Pfj|} (7.1)

|Rf_ N Rf/| > (0 yBOAM 3aXTeB Jja iBe 3Ha4ajHe ppase Mopajy Aa ce mojaBe 3ajeiHO 6ap y

jedHoj pedenunu. Mehytum, na 6u ce 06e36e10 BUILIK HUBO CIMYHOCTH 3ajeJHUYKHUX

B0 B

- P’ >t, Koja MepH
|57, U £l

CEMAHTHYKHNX KOHTEKCTa3, l'IOTpe6HO je Aa HejeﬂHaKOCT

CIMYHOCT oAroBapajyhux ckymnoBa Kao Jaccard-ujeB koepuLUjeHT, Oy/ie 3a/0BO/beHA
3a npeTxoAHO JAeduHUcaHy rpaHuny t. /[la 6u ce 6o/be omucasa Xujepapxujcka
CTPYKTypa 3HauajHux ¢pasa, cmep pesanuje zajedno_sa peduHUle ce HAKOH
nopehera 6poja esiemenara y oarosapajyhum ckynosuma: 3a | Py, | < |Pf].|, pesanyja je
ycMepeHa of f; Ka fj. Penauuja zajedno_sa je ycMepeHa Ka ommutujuM (demhum)
3Ha4yajHUM ¢pasama. CneuujajHu ciay4daj pesnauuje zajedno_sa, penanuja MMeHOBaHa

Kao uvek sa, HacTaje Kaja ce 3Ha4YajHa ppasa f; yBek mojaBsbyje 3ajesiHo ca f; (Pr, C
Pfj). Ako ce 06e 3HavajHe ¢pase IMojaBbyjy y MCTHUM KOHTeKcTMMa (P, =Pfj),

AeduHuIIe ce GUAMPEKIMOHA pesanyja isti_kontekst 3a f; u f;. Tpeba npuMeTUTH Ja je
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penaunuja isti_kontekst penanyja ekBUBaJIeHIMje KOja pa3/Baja CKyl 3Ha4ajHUX ¢ppasa

y KJlace eKBUBaJIeHIHje.

7.2 KoHcTpyKuuja 3HayajHUX ppa3a caCTaB/beHMX O/, BUIIIE pedyu

Heka je f2 ckyn 3Ha4ajHUX ¢ppasa pesa /iBa KOjHu je U3/]BOjeH U3 KOopIyca npema
KOMILJIETHO] MeToAu M3 mnorjas/ba 5.4.3. I[locTynak gertekuuje ¢gpasa Buller pena
3all04MHe KOHCTpyHCameM rpada Gistikontekst, Y3 MOMON pesanuje isti_kontekst, Hax
cKynoMm uBopoBa F2. Kako je isti_kontekst penanyja eKkBUBaJeHIHUje, 106UjeHU rpad je
VHUja pa3deojeHux kaukal® (kjaca eKBUBaJIeHIMje — cvKa 7.1). AKo cBe peyu U3 CBUX
3Ha4YajHUX ¢pasa y KIMKU QOpMUpajy CEKBEHLY AyKHWHe N, KJIWKa INpeJCcTaB/ba
3HauyajHy ¢pasy pesa n (cauka 7.1 posie). [lopes kavKa Koje NpescTaB/bajy 3HaYajHe
¢dpase Buuler pesa, rpad caApKu U KJIUKe Koje To HUCY. OBe KJIMKe caZjpKe 3HavajHe
¢dpase pesa /iBa Koje ce YBEK jaB/bajy Y UCTUM KOHTEKCTHMA, a HUCY Jle0 3Ha4yajHe

¢dpa3ze Buller pesa (cavka 7.1 rope).

claims disputes

O

agreement determination

O

give effect

payment certificate
Interim payment O

Ciuka 7.1: Knuke ca penauujoM isti_kontekst: rope — pa3iIMuUMTH NAapOBU pedM KOju
YyHe KOMIIJIEKCHU KOHLENT; JoJie — 3HayajHa ¢pasa penga Tpu (interim payment

certificate).

15 Knuka - koMmIuieTaH noarpad Hekor rpada (cBaka ABa yBopa y nmoarpady nosesaHa cy
JUPEKTHOM BE30M).
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3a leTeKTOBamwe CKyla 3HauyajHUX ¢pasa BUller peza f (n 2 3), IpUMEEH je
Bron-Kerbosch anzopumam (Bron & Kerbosch 1973) koju neTekTyje cBe MakcumasiHe
Kauke y HekoM rpadylé. /la 6u ce pa3siMKoBaJie CUTyallje onMcaHe Ha caunu 7.1, kao
KaH/AU/JaTHy 3a 3HavyajHe ¢ppase peja n NporJalleHe cy KIUKe Koje UCNybhaBajy ciaenehu
yCJIOB:

Kiuka og m ¢pasa pesa Ba npeacTaB/ba 3HayajHy ¢pasy pejla m+1 ako cBaka
¢dpasa y KJIMKHU CaJip>KH HajMambe je/IHy ped Koja ce jeJlaHNyT jaBsba y Apyroj ¢pasu U3
KJIMKE.

BpeMeHCKa CJI0’KEHOCT NMPUMEHEHOI MOCTYNKa JUKTHpPaHa je cjaoxKeHouhy
ocHoBHOr Bron-Kerbosch anroputma koju, 3a rpad of n yBopoBa, HMa
€KCIIOHEHLMjaTHY aCUMITOTCKY cioxeHocT!? pena 0(3%/3). U3BpuiaBamwe ajaropurMa
Ha cTa”zapHoj pagHoj ctanunu (CPU Intel I5 3.2GHz, 4 jesrpa, 16GB RAM) 3arpad oz
npu6bamxHo 1500 yBopoBa (dppasa pesa ABa) Tpaje oko 5 MUHYTa. OBO OTpaHUYEHE He
npejcraB/ba Behu npo6JieM jep ce feTekiyja ppa3a He 06aB/ba Y BpeMe KOPUCHUYKUX
ynuTta. 3a Behu 6poj modyeTHUx ppasa MoXKe ce KOPUCTUTH HeKa 0o epUKACHHUjUX
TeXHUKa 3a U3/jBajatbe MaKCUMaJHUX KJIMKa, KOja MMa Makby BPEMEHCKY CJIOXKEHOCT
(Saxena & Thakur 2016).

[IpeasioxkeHH NPUCTYN NPOLEHEH je 0/l CTpaHe eKcrepaTa Koju cy popMupasiv
OpUTHMHAJIHE JIUCTe 3Ha4YajHuX Pppasza peja aBa. Excrieptu cy nobunu ¢ppase pena 3+,
3ajelHO ca CeMaHTUYKUM KOHTEKCTHMMAa Yy KojuMa cy ce jaBsbajie. Ha oBaj HauwuH,
eKCIepT je MOrao Jia NpoLieH! Ja JIF je u3/iBojeHa ¢ppasa BULIET peJia peJieBaHTHA UJIH
He. EKcriepuMeHT je moHaBJ/baH 3a pas3/MYMT 6poj ¢pasa pexa JBa nmomohy kora je
KOHCTPYHUCAH Gisti_kontekst. [[p€I{M3HOCT Mpe//I0KEHOT PUCTYIIA je IpUKa3aHa y Tabesan

7.1.

16 MakcMMaJTHa KJIMKa je OHa KJIMKa Koja To Bullle He 61 61J1a ako OU joj ce MpUi0/ja0 6UJI0 Koju
IpeocTasy YBop U3 rpada (oH Taza He 61 6HO JUPEKTHO NIOBE3aH Ca CBUM YBOPOBUMA U3 KJIUKE).

17 ACUMITOTCKa BpeMeHCKa CJI0XKEeHOCT aJfOpUTMa TOBOPH O OGpP3MHU IMopacTa BpeMeHa
M3BpILIaBamka Ka/la BeJMYMHA YJIa3HUX N0JaTaKa TeKU 6ECKOHAYHOCTH.
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7. [Ipednoxcena penpesenmayuja uHgpopmayuja

Ta6esa 7.1: KoHcTpyucame 3Ha4ajHUX ppasa BULIET pe/ia, U3 MOYETHOT CKyna [, kaaa

ce Bapupa berosa JUMeH3yja.

Bpoj ¢pasa Bpoj kianka Bpoj ppasa

Kopnyc IIpenusHoCT
peaa aBa KaHAMJaTa  BULIer peja
Ksgop 500 9 4 0.444
Kgop 1000 44 17 0.386
Kgop 1500 64 21 0.328
Kxopunop 500 11 7 0.636
Kxopusop 1000 22 12 0.545
Kxopunop 1500 53 22 0.415

Pe3ysaTaTu cyrepuuly aa ce u3 Beher 6poja 3HauajHux ¢ppasa pea ABa Aob6uja
BUIlle 3Ha4yajHUX ¢pas3a peaa 3+ MebhyTuM, npeyuUsHOCT MOYMEbe Ja onada ca
noBehaweM 6poja moyeTHUxX ¢pasa jep je omoryheHo dopmupame Beher 6poja
HeMHPOPMATUBHUX KJUKA KaHAuAata. bosbu pe3ynTaTu JOOHjeHH Cy 3a KOpIYC
Kkopuzop KOjY caZipKy BULLIEe JIOKyMeHaTa ca Ay»KUM, IeCKpUIITUBHUM pe4eHHU1aMa, LITO

omoryhaBa fia ce popMHpajy BaJiMJHA KOMIIJIEKCHU KOHLIENTH.

7.3 TI'pad 3HayajHux ¢ppasa

[TourTo ce 3aBplIM NpolLleC U3JBajamba, epagd 3HavajHux ¢pasa G, KOjU Kao
YBOPOBE CaZPXKU hpase caux pedosald, KOHCTpyHUllle ce y3 momoh penanuja zajedno_sa
u uvek sa (nmorsiaB/be 7.1). /lBa mpumepa rpada ca pasjMYUTUM BpeJHOCTHMA 3a
napameTap Koju AebUHHUIIe MUHUMAJAHY javyuHy peaayuje (t y jepgHauuHu (7.1)),
KOHCTpyHucaHa u3 kopmyca Kkopugop, IpUKasaHa cy Ha caui 7.2. Y nopebewy ca Ge=0.2,
rpad Gr=01 cafip>KU 3HAYAJHO BUIIE peJsialjhja, KA0 U MakbU 6pOj YBOPOBA KOjU HUCY
oBe3aHU ca octaTkoM rpada. /IBa Hajseha noarpada y oba rpada ce UCK/bYUYUBO

cacTtoje oJi 3HauajHUX (pasa M3 pas3/IUUUTUX je3WKa (peyeHUIlle Ha CPICKOM H

18y najbeM TEKCTy ce IoJ 1ojMoM ,rpad”, uau o3HakoM G, noJpasyMmena rpad 3HauajHUxX ¢ppasa
CBUX peJioBa.
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eHrJieckoMm je3uky). Octanu noarpadoBU MNpeCTaB/bajy Makbe ,CBETOBE" KOjU Cy

Be3aHM 3a oJjpeheHe He3aBUCHe TeMe, KOjU Cy Takohe je3uYKu pa3/BOjeHHU.

g/ By e,

by 2 A AT H

&/ RERR T
Je i el Bp R A P TRRTYR VY

Cnuka 7.2: /IBa rpada 3HavajHux ¢ppa3a Ha NPOjeKTy, KOHCTPyHCcaHa Ha cKymy o 1225
3HauajHux ¢pasa: (a) 'pad Ge-01, ca rpaHULIOM 3a ycnocTaB/bake penanuje of 0.1,

cagpxu 2254 penanuje (6) 'pad Ge=0.2 ca rpanunom ox 0.2 u 1143 penanuyje.
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7. [Ipednoxcena penpesenmayuja uHgpopmayuja

Y fa/beM TEKCTY, CBakU noge3aHu noarpad (mocroju nyT uaMehy 6uso koja asa
wberosa yBopa) rpada G he ce cmatpatu kaHdudamom 3a HEKU KOMILJIEKCHU KOHLIENT
(Temy). KoHauHy ozsyKy o ToMe Ja jiv noArpad npezacTaB/ba KOMILJIEKCHU KOHILENT
JIOHOCH KOPUCHUK Ca POjeKTa [ocJie MHTepnpeTanyje. /la 61 ce KOpUCHUKY oJ1aKLIaaa
UHTepIpeTalyja, CBaKU YBOp je npowupeH pegepeHyama Ha U3BOPHE JOKYMeHTe
(peueHune v naparpacde), na ce MOry NpoOBEPUTH CEMAaHTUYKU KOHTEKCTH KOjMa HEKH
ckyn ¢pasa npunaza. O npuMeHaMa OBe pelnpe3eHTaldje Ha HHBECTHIMOHOM

npojeKkTy 6uhe peyu y riaBu 9.

7.4 PaHrupame 3HauyajHUX ¢pa3a Ha OCHOBY BapUjaOGU/IHOCTH
cyceacTBay rpady

Y mnorsaB/by 5.3 NpHUKa3aHO je JAa Ce NPUMEHOM €eHTPOINHje, NPUTUKOM
M3/iBajama 3HA4YajHUX Ppasa, MOT'Yy OTKJIOHUTH Heke HeMHpopMaTHBHe ¢Qpase. OBaj
nocTynak eprvkKacHo GUITpUpPA OHe KaHAMJATe KOjU ce 4eCTo jaBsbajy y cycedcmay
ucmux pevu'y JOKYMeHTY (HIIp. TUIICKU JOKyMeHTH). MehyTuM, HejocTaTak npucTymna
ca eHTPOIMjOM CyCe/ICTaBa peyH je LITO He JleTeKTyje HeMHQOpMaTUBHE KOHTEKCTe
KOjU Cy NIpeACTaB/beHU pa3auvyumum peyuma ca ucmum 3Hauyeroem. [lpobsiem je

HWJIYCTPOBAH Ha IpUMeEpPY cne,aehe JABe pedeHule:

Ha npemxodHom cacmaHky je dozogopeHo da duna. 2pab. umxc. Ilemap [lemposuh

docmasu nompebHy doKymeHmayujy y 0epuHUCaHom poKy.

JAuna. epabh. unxc. Ilemap Ilemposuh je y depuHucaHom poky docmasuo nompeoHy

doKymeHmayujy, Kao wmo je d02080peHO Ha NPemMX00HOM CACMAHKY.

Ca cTaHOBMIUTA METOZE EHTPONIHje CyceCcTaBa PeyH, CBU [IAapOBU PeYU U3/ BOjeHU U3
JlBe TpHKasaHe peyeHMUlle OWJM OWM TpeTHpPaHU Kao Jla MOTUYY K3 Pa3JIUUYUTHUX
KOHTEKCTa, LITO 3almpaBo HUje ciayyaj. UMajyhu Ha pacnosarawkby rpad 3HavyajHHUX

¢dpasa kao penpeseHTalyjy HUHPopMaIuja, UCTpakeHe Cy MOTYNHOCTH 3a PELU3HU]jY
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7. [Ipednoxcena penpesenmayuja uHgpopmayuja

JleTeK1Ujy ppasa Koje ce jaB/bajy y pa3IMiUTUM CyCe/ICTBUMA, ajlu He y JOKyMeHmuMda,
Beh y epagy’®. llpeTnoctaBka y4umbeHa y UCTpaXUBawy je Ja cy ¢pase, uuje je
CyceACTBO y rpady NpOMeH/bMBO TOKOM BpeMeHa, 3HavyajHuje (MHQOpMaTUBHUjeE), TE

Jla ce Ha Taj HAYMH MOTY paHTrupaTu (GUJATpUpPaATH).

7.4.1 /IMHAMM4YHOCT cyceaay rpady

3a npobJsieM paHrupamwa ¢pasa npeMa NpoOMeH/bUBOCTU CyceAcTBa y rpady,
NpUMEHEH je OCTyNnakK u3jaoxeH y (Goenawan et al. 2016). [locTynak ce 3acHMBa Ha
oapebuBamy Mepe duHamuyHocmu cyceda y rpady KOju ego.lyupa Kpo3 8peme.
[IpeTnocTaBuMoO fa ce rpad G Mewa Kpo3 BpeMeHCKe TpeHyTKe oA 1 no n, u aa cy
berose MaHudecTalyje y TuM Tpenyuuma Gi, Gz, ..., Gn. Ao ce youu ckyn C = {ci, ¢z, ...,

Cm} KOjU YMHE CBU PA3JIMYUTH YBOPOBU U3 rpadosa Gi, G2, ..., Gn, oHJIA ce cBaku rpad Gk

MO>Ke NMPeJCTaBUTH 110 jeJHOM KBaJIpaTHOM MaTPULOM cyceAcTBa Sk, pega m, rje je si"j
=1 ako y rpady Gk moctoju Be3a u3Mehy UBOpPOBa Ci U ¢j. AKO Be3a He IIOCTOjH, UJIU aKO

Gk He caJip>Xy YBOPOBE Ci M/WUJIH ¢j, OHJIA je sf‘j =0.

MaTpuna cycefcTBa MoXe ce WIYCTPOBAaTH Ha MpPUMepPY pedeHUla, TAe CBaka
pedeHHIla UHJAYKyje N0 jeaaH rpad Gk, a CBe pas3/MYATe pedyd U3 pedyeHHULa
npeacTaB/bajy ckyn C. Y npuMepy ce 3a Be peyU cMaTpa Zia Cy CyCceiv aKo Ce jaBJ/bajy y

ycToj pedyenuny. Cienu npumep:

Tpeba 3anouemu ucmpadscHe padose. (rpad Gi1)
HcmpaodicHu padosu cy y moky. (G2)
Koju je pok 3a ucmpasicHe padose? (G3)
Ceu 3anoyemu padosu cy 3a8puweHu y poKy. (Ga)

Ceu 3anouemu ucmpaxcHu padosu cy 3agpuieu y poky. (Gs)

19 CycencTBo y rpady noapasymena Apyre ¢ppase Koje Cy AUPEKTHO MOBe3aHe ca IOCMaTPaHOM.
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7. [Ipednoxcena penpesenmayuja uHgpopmayuja

Ha caunu 7.3 je mpukasaHa MaTpulja cyceAcTBa S2, 3a pedyeHULy NpeJCTaB/beHY
rpadom G2.

PagoBu  Tpeba 3anodyetu MHcrtpaxkHu Toky Pok cBU  3aBplieHH

pazoBU 1 1 1

Tpeba

3alo4eTHu

HUCTPaXXHU 1 1 1

TOKY

pOK

CBH

3aBpIIEHU

Cauka 7.3: MaTtpuua cycejctBa S? 3a peueHully ,McmpadxcHu padosu cy y moky“. Y

IpUKa3aHOj pe4eHUL1 HUCY pa3MaTpaHe CTOI pedH (cy, y).

[lpuMeTHTH Aa i-Ta BpcTa MaTpUlle SK mpeacTaB/ba CyceiCTBO YBOpa Ci Y k-ToM
rpady. Y mocTynky ce gabe JepuHMIIE Mampuyd npoceuHoz cycedcmea S, 3a cBe

4BOpOBe U3 C, YMjU Ce eJIEMEHT S;; U3payyHaBa Kao:

n
Z st (7.2)
k=1

[IpyMeTUTH Jja i-Ta BpcTa MaTpHLe S Ipe/cTaB/ba NPOCEYHO CycedCmao YBopa Ci y TOKY

Sij =

S|

eBosiynyje rpada G kpo3 G, Gz, ..., Gn. JuHamuyHocm cyceda 3a cBaku 4BOP ¢i U3 C Moxe
ce M3padyyHaTH Kao Cpe/ilba BPeJHOCT pacTojaba CBUX HEFOBUX CyceZiCTaBa Of

IMpocevYHor CcyceacTBa:

n

1
dini = —z
n

m
k=1 _|j=1
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7.4.2 ExkcnepuMeHTa/IHA IMpoOBepa paHrupamka 3Ha4vajHUX ¢pasa mnpema

JAWUHAMMYHOCTH CyceJCcTBa y rpady

[IpykasaHu nocTynak TeCcTUpaH je Ha kopnycy of 30 JoKyMeHaTa U3/ BOjeHUX
u3 kopnyca Kgsop. [loKyMeHTH npunajajy KaTeropuju 3anucHuUK ca cacmdauka, u
NOKpPHUBAjy nepuof oxa oktobpa 2013. go jyna 2014. roauHe. CBakKU JIOKYMEHT je
TpeTHpaH Kao noce6aH rpad 4uju cy YBOPOBU NPETXOJHO JAeTeKTOBaHe 3HadajHe
¢pase. IloctynkoM komnaemue memode (moraassbe 5.4.3) dopmupaHa je sucTa
3HavyajHuX ¢ppasa 3a 1eo kopnyc (siucta KM). 3nauajue ¢ppase us iucte KM panrupane
Cy nmpeMa MepU JUHAMHUYHOCTU CyCeJCTBa, yhuMe je GpopMHUpaHa HOBA paHr JIUCTA
(siucta ZIC).

Jla 6u ce TecTMpao KBaJIMTET Mepe BapUjabUJIHOCTH CyCce[CTBA 3a paHTUpambe
3HauyajHUX (ppasa, TPU eKcliepTa Cy 0b6esiexkuia CTeleH 3Havyaja cBake gpase. [lowro je
HacyMHuUlIle U3BY4Y€eH 10 jeJlaH naparpad U3 CBaKor 3alMCHUKA (c/1uKa 7.4), eKcepTH cy

OLIeHUJIY 3Hauaj obesiexkeHUX ¢ppasa y naparpady, a koje npunazgajy suctama KM u /IC.

Employer stated that the proposal for remedial works on the corrosion protection of ESP

will be delivered during the week. The Employer pointed out that the most critical delays

are noted on the positions of steel structure prefabrication and installation.

Contract's amendments regarding new agreed mechanical completion date will be

discussed on the claim meetings.

Cauka 7.4: [lpumepu naparpada 3a Koje je obesiexkeH cTeneH 3Havyaja ¢ppase. Ekcrieptu
cy, uMajyhu y BUZly KOHTEKCT naparpada, u3/iBojeHuM ¢ppasama (IoJBy4eHO0) JaBaiu

Ol eéHy MA/10, yMepeHO UJIN eeoMa 3Ha‘4(1jH0.
CDpasa Ce nporJialmaBa eeomd 3Ha'4(1jH0.M dKO Cy Ce CBa TPpHU €eKCIlepTa HE3aBHUCHO

onpejgesnia aa je TaKO OILE€HE - aKO je HEeKa cl)pasa ABad IIyTa OE€HbEeHa Kao eeomMd U

je,[[HOM Kao ymepeHo 3HaqajHa, OHa Ce HE KaTeropuiie Kao BeoMa 3HaqajHa.
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HakoH ob6esexxaBawa 0 CTpaHe ekcrnepTa, o6e saucte ¢pasa (KM u JC) cy
MoarupUuKoBaHe Ha ciaenehu HauuH (Tabena 7.2):
- pelAykoBaHe Cy TaKo Ja caapxe caMo ¢pa3e Koje Cy JleTeKTOBaHe Y
naparpadumMa 3a Baaujanujy,
- CBaKaJIUCTAa je oJe/beHa Ha /iBe 3acebHe JIUCTe, npema ppekeeHmHocmu ppasa
y KOpIyCy 3allMCHHKA ca cactaHaka. Jlucre KM<7 u [IC<7 cagpxe ¢ppase Koje ce
jaBJ/bajy y Mame o, ceiaM naparpada, a sucte KM7+ u IC7+ caaprke ¢ppase koje

ce jaBJ/bajy y ceslaM M BUllle naparpada.

Ta6esma 7.2: KapakTepucTHKe JIMCTH 3HayajHUX ¢pasa COpTUpPAHUX IpeMa

KOMHJICTHOj MEeTOAU U AUWHAMUYHOCTH CycCea.

Jncra YKYITHO 6poj Beoma
dpasa 3HavajHux ¢ppasa
KM<7 34 12
JC<7 34 12
KM7+ 35 18
JC7+ 35 18

Kako je HaKOH eKClepTCKOr ob6eJsieXkaBakha IMO3HATO Koje cy ¢pase Beoma
3Ha4yajHe, MOXKe Ce YTBPAUTH KaKo Ccy pacnopeheHe yHyTap CBaKe 0OJ] YETUPHU JIUCTe
(cnuka 7.5). OnTUMa/IHO paHrHpame O MoJIpa3yMeBasIo Jia Ce, 32 PaHT JIMCTY Koja

Ca/ip>ku m BeoMa 3Ha4ajHUX ppasa, CBe HaJ1a3e y NPBUX M 110 3HAYAjy.
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6poj BeoMa 3HaUajHUX dpaza

6poj BeoMa 3Ha4ajHHX dpasa

[
=)

[ury
.

[ury
D

[y
o

[+4]

14

12

10

KymynaTuBHa fHcTpUGYIHja BeoMa 3HaUajHUX Ppa3a BUllle GpeKBeHIHje

—— =

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
NPBHX N Y THCTH

= JIC7. KMy,

KymynatuBHa JjucTpubyiiuja BeoMa 3HadajHuX ¢ppa3a Huxe QpeKkBeHIHje

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
TPBUX N Y TUCTH

JC.; KM,

Ciuka 7.5: Pacnoziena ¢ppasa Koje cy ekcriepTH 0OeJieXU/IM Kao BeoMa 3HadajHe. 3a

¢pase Buie ¢ppekBeHiyje (nucrte KM7+ u /IC7+), npupaiiraj KpuBe AUCTPUOYIIHje 3a

JC7+ je Behu Hero 3a KM7+ - suwe ¢ppa3sa je 6ome paHeupaHo y nvctu [1C7+. 3a nucrte

KM<7 u /IC<7 HeMa u3spakeHe pasJ/iiKe y NpUpalITajy KpUBe AUCTPUOYLIH]je.

Pe3y/aTaTu eKkciepuMeHTa MOKa3yjy /la HAKHAJJHO paHTrUpawe GppeKBEeHTHUjUX

¢dpaza, npema Mepu AUHAMHUYHOCTHU CyCe/ICTBA, 60/be paH2upa BeoMa 3HavajHe dppase.

ExcnepTcko o6esiexkaBakbe yKa3yje U Jja I0CTOju KopeJsanuja uaMehy 3Ha4daja ppase u
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Opoja MojaB/pUBama y BUlIe Pa3JMUUTUX KOHTEKCTa. 3a HUCKOPpeKBeHTHe ¢pase,
ONHKCaHU NMOCTyNaK He nobosbliaBa nepdpopMaHce KOMILJIETHE METO/IE.

Kako cy ekcniepTu goae/brBaiu ¢ppasaMa KaTeropujcke oleHe (Mas1o, ymepeHo U
8e0Mda 3Ha4ajHo), poLieheHa je HhbHUX0Ba CarJlaCHOCT Ha HUBOY CBUX ¢pasa. Y3eBuU y
063up crnenuPUYHOCTU eKclepuMeHTa (TpU OlLlelkHMBaya, KaTeropujcke olleHe), 3a
NpoleHy carylacHOCTH je kopulnheH ®najcoB kana koepuuujeHT (Fleiss & Cohen
1973). 3a ¢ppekBeHTHHje Pppase, PaajcoB kana koedpunjeHT U3HocHu 0.617, 10K je 3a
¢dpase koje cy ce pebhe nojaBbuBase koepuiujeHT U3Hocuo 0.38. 3ak/bydyje ce Aa
eKCIepTHU HUCY 6uau caz/acHu y oljelbMBakby 3Havaja ppasa Mame GpeKBeHIHje, I1a He
Yy/[iU LUTO HA paHTMpame Ha HUBOY AWHAMUYHOCTH CycCe/a, 3a Taj CJy4daj HUje Aajo
YO4/bHBO MOOO/bIIAE.

[IpepsioxkeHa penpe3eHTaluja, y BUAy rpada 3HavyajHUX ¢pas3a CBUX PeoBa,
Tpeba Ja ce YCKJaJAUUITH Ha HayuH Koju he omoryhuTu asnate 3a mperpary,
BU3yeJu3aliljy U u3Boherwe HOBUX 3Hawa. Y ciesiehoj riiaBu 6uhe peun o cucteMuma

3a CKJIaJMIITEbEe U IPUCTYNIakbe NoJalKMa KOjU MOTY ITOCJAYKUTH Y OBY CBPXY.
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8 CKyaguuiTeme U IpUCTynamke

penpe3eHTalMju 3HaYajHUX ¢pa3a

[IpaBuJia 3a Kpeupame pelnpe3eHTalUje 3Ha4yajHUX ppasa omoryhaBajy jaa ce
Kpernpa KOHLeNTyaJHU MOJieJl U3 Kora je Moryhe M3BOJUTU HOBa 3Hama. [la 6u ce
MoJleJl MMILJIEMEHTHPAo, MOTPebHO je NpeBecTH penpe3eHTanujy y ¢opmy Koja
omoryhaBa Ja ce HaJ, bOM 00aBJ/bajy pas/MuUTE onepauuje. Y HactaBky he 6uTHU
ONMCAaHU HAYMHU CKJIa[UWIITEeHa NPOU3BObHE CTPYKTyHpaHe pelpe3eHTaluje
vHdopMaIyja, ca OCBpTOM Ha MOTyYhHOCT Kopuuthemwa y ciy4ajy NoJyCTPYKTYUpPaHUX
TeKCTyaJaHuX ¢popmara.

basza nodamaka mnpefcTaB/ba CTPYKTYUpPAHY KOJIEKIMjy KoOja [103BOJbaBa
NPUCTYI U aKypUpame NoJaTaka NoXpambeHUX Y 1boj. [loxpambeHu nojanuu Mory 6UTu
pPa3IMYUTUX TUIIOBA Kao IITO Cy OPOjHU, TEKCTYaJIHH, IOTUYKH, TEMIIOPAJIHU U IPYTH.
OcHOBHO 3Haueme NojMa ,6a3a nojaTaka“ 0JJHOCH ce Ha IoJlaTKe U IPUAPYKEHY wemy
(onuc mnopartaka). llleMa 6ase pgeduHUIIe HAYMH Ha KOjU Cy nHoAauu y 6asu
opraHu3oBaHH. lllema ofpebyje:

- UMEeHa eHTHUTeTa U3 MoJesa

- 0COOMHe KOje OMUCYjy eHTUTEeTe

- THUIIOBE U JIOMeHe BPeJHOCTH 0jeJUHAYHUX 0COOMHA

- HA4MH Ha KOjU Cy eHTUTETH y 6a3U oBe3aHU

- orpaHuYema Koja ce OJHOCe Ha BpPeJHOCTU W Be3e H3MeDhy eHTUTeTa

(ummezpumem nodamaka - (Gertz & Lipeck 1995))

Jla 6u ce yb6p3ajsa mpeTpara nojaTraka y 0asu, INpaKTUKyje Ce Kpeupame
XWjepapxujCKyd OpraHU30BaHOr CKyIlla [I0Ka3MBaya Ha MOJATKe KOju ce MpPeTpaxyjy -

uHdekca. AKo ce mojauyd OpraHU3yjy y KoJIeKldje MO pejAocielly NPUCTU3aka, Y
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ONIUTEM CJy4ajy OHMU HHUCY cOpTUpaHH. [IpoHanaxemwe TpakeHOr MOJaTKa U3
KOJIEKLMje AY>XKUHe n NnpeJcTaB/ba NpobJseM JIMHeapHe NpeTpare pefa CJI0XXeHOCTH
O(n). Kpeupamwe wuHJeKCa HaJ COPTHpPAaHUMM MojauuMa omoryhaBa NpHUMeHY
aJropuTaMa 3a IpeTpary COpTUpaHHUX KOJieKlhja IoNnyT 6MHapHe npeTtpare. buHapHa
npetpara uMma pef ciaoxeHoctu O(log(n)), ma ce Ha OBaj HAYMH NOCTHXKE 3HA4YajHO
yop3ame. Ko kopuinhewa unaekca Tpeba BOgUTHU payyHa O J0AATHOM MEMOPHjCKOM
IpOCTOPY 3a HeroBo CkKJajuluTewe. MebhytuMm, uako je TO Moryhe, Huje
Npenopy4/bMBO UHAEKCUPATH CBe oJaTKe U3 6ase.

[lopen koHUenTa 6a3a nmojaTaka, OUTaH KOHLENT je U Cucmem 3a ynpas/barse
6a3om nodamaka (CYBII20). CYBII je codpTBep 3a Kperpame U ynpaB/babe 6a30M. OH
omoryhaBa Jja K/ujeHT (Jpyra anJiMkalyja Ui KOPUCHUK) YCKJIQAULITH, TPeTPaxKy U
axxypupa nogatke y 6asu. CYBIl omoryhaBa usBpiaBamwe mpaHcakyuja Haj, nojanuma.
TpaHcakuuja ce fedUHUILIE KA0 jeITUHULA [T0C/IA KOjy YUHE je/IHA UJIU BUllle ollepaluja
Ha/J, nojanMma (Kpeupame, AoJaBambe, OpUcambe U aXXypUupame). Y OoNiITeM CAyyajy,
TpaHCaKL¥ja NpeJcTaB/ba CBaKy U3MeHYy y 06a3d M IMOXeJ/bHO je Jja MMa aTOMCKHU
KapaKTep - CBe ollepalyje Koje YMHe TpaHCaKI1jy MOpajy ce YCIelHO U3BPIIUTH, UIH
ce He CMe U3BPIIMTH HUjeJHa.

Y 3aBUCHOCTU 0J] HauMHA 3a CKJIAJUUITEHE, NPUCTYNakbe U MaHUIYJIALUjy
nofanuma y 6a3u, CYBII ce mory kinacudpuKoBaTH y BUILIE TUIIOBA. Y HAaCTaBKy he 6UTH
NpUKa3aHe OCHOBHe KapaKTepUCTUKe 6a3a KopUlTheHHUX Y JOKTOPCKOj AUCePTALUjH -

pe/saayuoHux 1 2p(1¢06CKUX.

8.1 PesranuoHe 6a3e nmojaraka

PeslanivoHe 6ase nojaTaka ce 3aCHMBAjy Ha KOHIIEINTY CK/IaJUILTEHha N0JaTaKa
y Tabesnama (ciuka 8.1). Tabena mpejcTraB/ba ancTpakLUjy KOjoM ce MOJeNUpajy
€HTUTEeTH HW3 CTBAapHOr »UBOTa (HOp. 3anocaeHu, MawuHa, IIpojekam, WTA.).

HOCManaHI/I €HTUTET je OIIMCaH CKYyIIOM ampu6yma KOjI/I robope 0O HEroBuM

20 Enryiecku u3pas je Data Base Management System (DBMS)
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ocobrHaMa (HIp. 3a Tabesy 3anocseHu aTpubyTH MOTy OGUTH ume, adpeca, no3uyuja,
naama, ¥ Apyre). Y 3aBUCHOCTH O/ TUIA MOJIaTKa KOjUMa je aTpUuOyT NMpeJiCTaBJ/bEH,
AedUHMCAaHU Cy pa3/IMYMTH JJOMEHM BPEeJHOCTU aTpuOyTa. Y HaBeJEHOM IpUMepy
aTpubyTH ume, adpeca U no3uyuja MOry 6UTU NPOU3BO/bHU TEKCTOBH, JJOK aTPUOYT
n/ama Moxe Jia ce MpeACcTaBU Kao peasiHu 6poj. PejoBu Tabesie nmpecTaB/bajy 3anuce
0 eHTHUTEeTHMa, a KOJIOHEe 4yBajy BpeJHOCTHU OAroBapajyhux aTpubyTa 3a CBe 3amuce

(Codd 1983).

Tabela Zaposleni
zaposleni id|ime pozicija kompanija id

CTpaHU
K/bY4

3aInuc 5 projektant [~

aTpuobyT

Tabela Kompanija

kompanija_id|naziv|adresa

i Neznanog
2 Ptiza| .
IIPUMapPHHU K/bYy4 junaka bb

Cinuka 8.1: OcHOBHU NpUKa3 CTPYKType pesiallMoHe 6a3e nojaTaka.

CBaku 3anuc y Tabesqu UMa jeIUHCTBEHY UAeHTUDUKALU]y Y BUAY NPUMAPHO2
K/by4a KOra 4YMHEe jeJlaH WM BUIlEe aTpubyTa. ATpUOYTHU KOjU HMajy pasIuyUTe
BpeJIHOCTHU 3a CBe 3aluce W, IpU TOMe, HEMAjy HeaoAe/beHUX BpenHocTH (NULL),
npejCTaB/bajy KaHdudame 3a NpUMapHU KJbyd. [locTojakbe NpuUMapHOr KJ/byya
omoryhaBa Jla ce eHTUTETH Pa3JIMYMUTOT THUIIA TOBEXKY, YUME Ce MO/ eINPajy pa3InuUTe
penanuje usmehy enturtera. Tabese A u b noBe3yjy ce Tako IITO ce CBAKOM 3alKUCy U3
Tabesie A, f1ojaje oAroapajyhu k/byd u3 Tabese b (mpruMapHU UK KaHAUAATHU K/bYY
y B, a cmpanu kmyu y A, ciuka 8.1). [logesioM cmpaHoz K/byya He CMe Ce HapyUIUTH

WHTErPUTET peJlaljuoHe 6a3e - CBaKW CTPaHU K/byd MOpa /ia oKa3yje Ha jeZJMHCTBEHU
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nocrojehu 3anuc U3 tabese kojy pedpepeHnupa. Cnajambe Tabesa nomohy K/byyeBa
omoryhaBa Jia ce mojany M3 pasJMYUTUX Tabesia He MpeKJanajy — Hopma/auzayuja
nodamaka.

CYBIl koa penanuoHux 6a3a Hajyemhe kopuctd SQL2Z! ynmuTHH je3uK 3a
NpUCTyNakbe U MaHUNYJIAlWjy NoJlaTaka noxpaweHux y 6asu (Date & Darwen 1997).
SQL je mexkysiapaTHBHHU je3WK 3aCHOBAaH Ha peJlalMOHOM pavyyHy — HAaBOJHU Ce OIMHC
»KeJbeHUX MoJjaTaKa, 6e3 noTpebe Ja ce AeprHUIIE HAYUH J00OUjamba.

PenanuoHe 6a3e nmorojiHe Cy 3a CTpyKTyHMpaHe NoJaTKe ca jacHO AepHUHUCaHOM
8peMEeHCKU HenpomeH/bugoMm 1ieMoM. HenpoMeHs/bHBa 1meMa ca usgudepeHUpaHuM
nojlaliMMa KojuMa cy mnpenusHo JeduHMCAHe KapaKTepUCTUKe, oMoryhasa
YM3BpLIaBalkhe KOMIUJIEKCHUX TpaHCAaKLHja Koje y IMOTIYHOCTH 4YyBajy UHTETPUTET

noJiaTaka.

8.2 NoSQL 6a3e nmogaTaka

HenpomeH/busa wema y penaloHMM 0a3aMa IMOKasajla Ce Kao HeJ0BOJbHO
ebukacHa 3a MoJenupame NoJaTaka KOjU ce T10jaB/byjy y BeJUKOM O0OUMY,
pasHOBpPCcHUM dopMaTHUMA U KOjU OTIUCYjy BpeMEeHCKHU MpoMeH/bHBe eHTUTEeTe (Mohan
2013). /Jla 6u obpaauie TakBe NoJaTKe, BesnKe Beb-opujeHTHCaHe KOMMaHUje
(Google, Facebook, Amazon u cJ1.) cy MHTEH3UBHO I0YeJie /la KOpUcTe 6a3e nojarTaka
Ca NPOMEH/bUBOM WEeMOM, Y KOjMa Ce IOoJally He oxXpamwyjy y PUKCHUM Tabesiama, Beh
y IOKyMeHTHMa ca JHUHAMHAYKU IPOMEH/bUBOM CTPYKTYpoM - NoSQL?2 6a3e nmojaTaka.
NoSQL cucremu npejcraB/bajy AUCTpUOyHpaHe, He-pesaliuoHe 6a3e npeaBubheHe 3a
CKJIaJMLITeEe NoJlaTaka Beher o6uMa U HUXOBY 00pajJy y napaJiesiv, Ha BeJIMKOM
6pojy 3amMmeH/bUBUX cepBepa (Moniruzzaman & Hossain 2013).

Ca nmopacTtoM ob6uMa mojaTaka JOCTYNHUX Ha Beb6-y moueTkoMm 21-or Beka,
NoSQL 6a3e nocTajy uidpe pacrnpoctpameHe. [IpBu no3Hatuju TunoBu NoSQL 6a3a cy:

- Google-oBa BigTable kosoHcka 6a3a (Chang et al. 2006);

21SQL - Structured Query Language
22 NoSQL - Not only SQL
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- Amazon-oBa Dynamo k/byud-BpeaHocT 6a3a (DeCandia et al. 2007).

[lopen HaBeseHa ABa TUMa, nocToju Bulle Bpcta NoSQL 6a3a npunaroheHux pagy ca
Pa3/IMYUTUM CTPYKTypama NoJaTaka, o/ KOjuxX Cy Hajlmo3HaTHje:

- JlokyMmeHT 6a3a,
- TI'padoscka 6a3a,
- 0O06jekTHO opujeHTHCaHa 6a3a,

- XML 6a3za.

Ha oBoM MecTy Tpeba yka3aTH Ha oJpeheHa morpemiHa TyMadewa pasjuka
pesnanuoHor U NoSQL koHuenTa. OHY HUCY MeD)yCOOHO UCK/bYYHUBU, HUTH je Y ONIITEM
cy4ajy jejlad mpUcTyn 60/bU of, Apyror. [IpuxBaTamwe jeJHOT KOHLIENTa He 3HA4YU Ja
oapeheHe 0coOGMHE Jpyror He MOTY Jla ce MPUMeHe; V MocJeAhbUX HEKOJIMKO roJUuHa
M0jaBUJIM Cy Ce XUOPUAHHU CUCTEMU KOjU KOMOUHYjy ocobuHe 06a Tuna - NewSQL 6a3e
(Moniruzzaman 2014).

[IpusukoM mpojeKkToBama 6a3e MojlaTaka Tpeba y3eTHU y 0063UP KOHTEKCT
npo6seMa U ofabpatu oArosapajyhy ummnieMmenrtauujy. ¥ tabeau 8.1 nprkasaHe cy
KJ/bY4YHe pasJsiuke pesaguoHor U NoSQL koHnenTa.

Y NoSQL 6a3u k/iMjeHT MOXe JMHAMUYKH Jja J1o/la HOBe UK 06puliie noctojehe
aTpubyTe Ha HHUBOY 3amnuca. Ha oBaj HauuH, nopen CYBIl-a, U k/IHjeHT cHocu
O/ITOBOPHOCT 3a NpaBUJIHO QYHKIMOHUCAK€ 6a3e jep Mopa Zila 06e36e1u oAiroBapajyhy
WHTepIpeTanujy nojaTaka y OBOM cCjay4ajy. ¥ CynpoTHOM, MOXe Ja Jobe [0

HEKOH3UCTEHTHOCTHU y pafy ca NoSQL 6a3zom.
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Ta6esa 8.1: [lopehewe ocobuHa penanuonux U NoSQL 6a3a nogaTtaka

PesnanuoHa 6a3a NoSQL 6a3a
3anucu CBHU 3anvcy UMajy UcCTe 3anucy MOry UMaTH pas3J/IMuuTe
aTpubyTe. aTpubyTe.
lllema dukcHa weMa - Mopa 6UTH  [IMHAMHYKa LiieMa Koja ce MOXKe MemaTH Y
JNebUHUCaHa Mpe NOYeTKA  TOKY Kopulihema 6a3e. AKO ce MpOMEHU
Kopulhema 6a3ze. Ako ce TOKOM pajia, nocTojehu nojaunu He mopajy
IpOMEHH TOKOM pajia, ce IPUJIaroAuTH NIPOMeHHU.

nocrojehu noganu Mopajy
ce NpUJIaroUTU MPOMEHH.

Hopmanuzanuja bazaje o6u4yHO ba3za je y onmreM ciay4ajy
HOpMaJIM30BaHa (HeMa JleHOpMaJIn30BaHa (UMa peyHIaHTHUX
pellyH/JaHTHUX M0/IaTaKa).  IOJaTaka).

Cknaguwitere | TabeJie ca PaznnyuTe CTpyKType nojaTaka nomnyT
npeaeUHUCAHUM TabeJsie ca NPOMEH/bUBUM GpojeM KoJIOHA
TUIIOBUMA NOJaTaKa. 10 BPCTaMa, IOKyMeHTa, rpada, Tabese

KJbY4-BPeJHOCT, U JIPYTHX.

[lpunukoM obaB/bamba yNUTa, 360r npoMeH/buBe 1eMe, y NoSQL mpuctyny
3axTeBa ce IpoBepa Tekyhe CTPyKType nojaTaka, IITO MOKe /1a YCIIOpY U3BpLIaBakbe
TpaHCaKLuje.

Y nenopmasinzoBaHoj NoSQL 6a3u, mozaiiu o je JHOM 3aMuCy ce HaJla3e Ha jeJJHOM
MecCTy, ycJeJ yera UM ce 6pxke npucrtymna. [locieauna je mocrojambe pefyHJaHTHUX
noJlaTaka Koju Cy NpUJpy>KeHU pa3/IMdYMTUM 3allUCUMa, LITO 3aXTeBa BUIle MeMopHje
3a CKJIaAMIITewe 6a3e U ycropaBa TpaHCaKLUje y KojuMa ce TU MOoAAaLU axXypupajy. Y
ONuITeEM CJayyajy, AeHopMmanusanvja NoSQL 6ase umMnavnupa jJa ce, y OJAHOCY Ha
penauuoHy 6a3y, mojauu Opixce vumajy U cnopuje adxcypupajy. OBaj cueHapuo
IIpUMEpEH je 3a CUTYyallyje Yy KOjUMa ce KOPUCTe BeJIMKe KOJIMYMHe oJaTaKa Koje ce
10 NPUPOJHY He aXypupajy, Beh unTajy Wau aHaausupajy (HOp. nojaunu o Npojaaju y
TOKY jeJlHe rO/jiuHe Ha HUBOY CyliepMapKeTa; Mepewka HeKUX PU3UYKUX BeJMYHUHA Y
TOKY BpeMeHa). CJINYHO 8aixCU U 3a JOKYMeHMe Ha UHBECMUYUOHOM NpojeKmy — Kajia cy
jelHOM pa3MereHU U3Mehy yyeCcHUKa, JOKyMeHTH ce He MoAUUKYjy (YoOHUajeHo je

c/latbe HOBe Bep3Hje JJ0OKYMeHTa).
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Y Tabenu 8.2 mpuKazaHU Cy pa3JUUUTH CLEHAPUjU HA OCHOBY KOjUX je

Npenopy4/bMBO U3abpaTy oAroBapajyhu KoHLenT 6a3e nojaTaka.

Ta6esa 8.2: Kputepujymu 3a oabup Tuia 6a3e nojaTaka.
PesranuoHe 6a3e NoSql 6aze
Onuc nojaTaka MO3HAT je YHaNpeJ, Onuc nojaTaka HUje 10 Kpaja Mo3HaT

HJIN Ce 9YE€CTO MEba

[IpeTX0oHO IO3HATe HENPOMEH/bUBE Pesanyje Mehy eHTuTeTHMa Kpeupahe
peJsanyje usaMehy eHTUTETA ce IUHAMUYKHU
3HayajHU UHTETPUTET U 3HavajHa CKaJabUIHOCT 6a3e

KOH3UCTEHTHOCT Oa3se

YecTo axxypupame nojaTaka PeTko axKypuparbe, 4eCTO YUTAHE
nojaTaka
Yrmex/ieHe WM KOMILJIEKCHU]e JenqHOCTaBHUje TpaHCaKIMje

TpaHCaKluje

360r 0OUeKHBaHO BUCOKe Mel)ycoOHe MOBE3aHOCTH 3HAYajHUX ppa3a U3/|BOjeHUX
M3 JIOKyMeHaTa Ha NpOjeKTy, Y HacTaBKy he JieTa/bHUje 6UTH o6paheHe rpadoBcke

6a3e mojilaTaka, Kao NoceGHO MOTo/IHe 3a 3aMuce ca 8equKkuM 6pojeM mehycobHUX Be3a.

8.3 Ocoo6uHe rpadoBCcKHUX 6a3a mojgarTaka

NoSQL rpadoBcke 6a3e cy npuiaroheHe 3a CKJAaJUIITEHE U MAaHUITYJIAIH]y HA/T
nojilaliiMa opraHM3oBaHuM y opmu rpada (cauka 8.2). EHTUTETH Koju ce MoJieIupajy
Npe/CTaB/beHHU Cy PA3JIMYMTHUM TUIIOBMMA YBOPOBA, MHCTAHIE €HTUTETA (3alKcy U3
pesnanuoHe Tabesie) YBOPOBMMA, a peJsialuuje u3Mehy eHTUTeTa Kao dupekmHe Be3e
n3Mehy uBopoBa. UBOpoBU U Be3e MOTY UMATH aTPUOYTe KOjU UX AOAATHO OMHUCY]Y.
[locnrepuuia oBakBe opraHu3sanyje nojaTaka je jeJHOCTaBHO JepUHHCamke YIUTa 3a

npo6seMe cnenuduuHe 3a Teopujy rpadoBa, Kao WITO Cy NpOHa/IaXKewe Hajkpahe
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nymarse uaMelhy uBoposna (Dijkstra 1959), unu panrupame Be6 ctpanuua (Brin & Page

1998).

{naziv:Acme
adresa:Neznanog junaka bb
kompanija_id:2 }

Kompanija

pesnauuja

radi_za

/

4YBOp

{ime:Petar Petrovic

pozicija:projektant
Zaposleni zaposleni_id:5 }
\J
Jabesa aTpubyTH

Cauka 8.2: OcHOBHHU esieMeHTHU rpadoBCcKe 6ase mojjaTaka.

KipyyHa pasnuka usMmehy pesnauuoHux U rpadoBckux 6a3a npema (Urma &
Mycroft 2015) je cknaduwmerse cycedcmea 6e3 uHdekca, IITO 3HAYU Jja CBAKU YBOP
rpada cazipku pedpepeHyy Ha cyceiHe YBopoBe. CKIAUILITERE CYyCeACTBA 6e3 UH/leKca
je Moryhe jep cy penanuje y rpadoBcKoj 6a3d YCKJQAUIITEHE TaKO Ja Ce MOTY
UJleHTUPUKOBATU HE3aBUCHO y OJHOCY Ha JApyre pesauuje u eHTuteTe. [la 6u ce
NpPOHAIJIM TOBE3aHU YBOPOBM, HHje HEONXOJHO KOMOMHOBATH NOJATKe U3
pas/IMYMTHUX Tabesia 0 UCTOM KJby4dy, Kao LUTO Ce YHNHHU Yy peJslalldoHUM 6a3aMa. OBa
ocobuHa rpadoBcke 6a3e oMmoryhaBa jeHOCTAaBHO 3aj/laBakbe U OpKe U3BPIIABAE
yIWTa Y KOjUMa je HeOoNXOJHO MCIUTATH BeJUKHU Opoj Be3a u3Mebhy 4yBOpoOBa, MU
M3BpUIMTH obu1a3ak rpada, jep ce dupekmHo NpUCTyNa peJialdjamMa yCKaaJUuIITeHUM
Ha JIUCKY.

PesnauuoHa Tabesa, KOjoM ce MoJiesiMpa Be3a ca aTpubyTuMa usMehy Ttabesa A

U B, cappxu 3anuce Koju Cy jeJHO3HAYHO JlePpUHHUCAHU CTPAaHUM K/byuyeBUMa U3 A U B.

100



8. Cknaduwmerse u npucmynarse penpe3eHmayuju 3HavajHux gpasa

[locneguyHo, fa 6M ce NPUKYNWUJIM OATrOBapajyhu mojauny U3 pasiMyMTUX Tabesa,
NOoTpebaH je YIUT npudpyxrusara?? Koju npejicTaB/ba KOMOMHOBaWbe BPeJHOCTH U3
KOJIOHA pa3/IMuuTUX Tabesa. Ca mopacToM 6poja Tabesa Koje cajpike BEJUKHU OPOj
3amuca, 3Ha4yajHO pacTe BpeMe INOTPEOHO 3a HUXOBO INOBE3WBAWkE Yy YIUTY
npujpyxkruBamwa. OBaKBU YIIUTH y peJlallMOHUM 6a3aMa MOTy ce yOp3aTu KopulihemweM
NpOTOYHe 0OpajZie ynuTa U CIMYHMM TeXHUKaMa napasenusanuje. Ca Apyre cTpaHe,
CKJIaJMLITEE CBUX peJaljdja Kao 3ace0OHUX eHTUTEeTa, Yy rpadoBCKOj 6a3u 3axTeBa
Behy MeMopujy.

Y penpeseHTalUju ONKUCAHOj y TJIaBU 7, MOCTOjU BEJUKU OpOj Be3a Koje ce
Memajy Kpo3 BpeMe — KOPIyC Ce, Y TOKY KUBOTHOT IJMKJIyca MpOjeKTa HelmpecTaHo
noBehaga). 360r Tora je 3a lbeHO CKJIaJUIITEHE oZlabpaHa rpadoBcka 6a3a nojaTaka

Neo4j.

8.4 Neo4jrpadoscka 6a3a nojgaraka

Neo4j je rpadoBcka 6a3a nmojaTaka UMIJIEMEHTUPAHa Yy OKpYXewHUMa Java U
Scala. Pa3zBujena je ox crpade komnanuje Neo Technology, 2007. roause. [Ipema 6a3u
3Hama 0 CUCTEMUMA 3a ynpaB/bakbe OazaMa nojaTtaka* uz centembpa 2017. roguHe,
paHrupaHa je nmpemMa MomyJapHOCTH Kao 21. o cBUX 6a3a mojijaTaka u Kao npsa Mmeby
rpadoBckuM 6a3aMa. JloctynHa je y Bep3vjaMma Community Edition (GPL sunenua) u
Enterprise Edition (komepyujanna avnenna). 'iaBHe oco6rHe Neo4j 6ase cy:

- ba3za ce cacToju 13 1Ba OCHOBHA eJieMeHTa - Y80opa U pesayuje. YBOpoBU U
peJsialjdje MOTY caJip>KaTH aTPUOYTe, IOK YBOPOBU MOpAjy Jla cafip:ke 6ap
jenHy s1a6esy (onucHU TUN YBOpa); Pesnanuje mopajy 6utu ycmepere, a mory
6UTH U pedJieKCHMBHE (peJaliija Io4YMibe U 3aBplliaBa ce y UCTOM YBOPY);

- [lpunukoM ckIaJuIITERA, y CBAKOM YBOPY Ce 4yBajy pedepeHlie Ha cyce/iHe
YBOPOBeE, LITO 3HAYM /ia je/laH Kopak npeTtpare rpada uMa peJj CJ10’KeHOCTH

o(1);

23 [IpupyxuBame - Join
24 l3Bop: https://db-engines.com/en/ranking
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- 3aynuTe HaJ nojanuma u3 rpada KOpUCTH Ce JieKJapaTUBHU je3uk Cypher;
- baza y mormyHocTH mnoap)kaBa TpaHcakuuje (carsacHa je ca ACID?5

NPUHIUIIMMA).

JenHo og npBux nopehewa neppopmancu rpadpoBcke Neo4j 6a3e y ogHOCYy Ha
pesauoHy 6a3y npukasaso je y (Vukotic et al. 2015). Y onrMcaHoM ekcriepuMeHTY Cy
aHa/IM3UpPaHU OJHOCH Y JAPYIITBEHOj MpPEeXH, YUju MoJeJ je, mopes rpadoBCKOT,
pernpe3eHTOBaH U Kao pesialimoHyd y MySQL okpyxewy. 3a ogpehrBame npujatesba 3a
CBe 0c00e, KopulIheH je YIUT yKPIITEHOT MPU/py>KHMBakba KOju NpeAcTaB/ba [lekapToB
NpPOU3BOJ, BPEIHOCTH U3 JiBe Tabesie (KOMOMHOBaWbE CBAKOI pejia je/lHE ca CBAKHUM
penoM apyre Tabese). Kaza je noBehaBaHo pacTojalbe Ha KOMe ce Hajla3e JiBe 0cobe
(mpoHasaxewe MpujaTe/ba MOjUX MNpHjaTe/ba UTA.), pacTao je U O6pPOj MOTPeOHUX
YKPUITEHUX NPUJPYKHMBaAa, T€ Ce 3HAYajHO noBehasio BpeMe U3BpliIaBamba yIuTa.

Y excnepumeHnTy u3 (Vukotic et al. 2015), ananu3upana je 6asa ca 1 000 000
ocoba o/ Kojux je cBaka nuMaJsia 50 npujaTtesba y npoceky. Y Tabenu 8.3 cy npukasaHa
BpeMeHa [oTpebHa 32 MpoHaJIaXKehe NpUjaTes/ba HA pacTojalkbyuMa 0/ /iBa J10 eT. Moxe
Ce YOUHMTH Jia ce YIIUT 32 0cobe Ha pacTojawy JiBa (MpujaTe/bu NpHjaTesba) U3BpLIABA
3a NMPUOJIMXKHO MCTO BpeMe (Kao MocjeAulla ONTUMH3AlMje peJiallioHe 6a3e 3a
Kopulihewe HHJAEKca MNPUJIWKOM YINUTa NPUAPYKUBamwa). MehyTuM, NpUIUKOM
NOHAaBJ/baka yIUTA 3a Beha pacTojamwa, NOTPeOHO BpeMe Y peJiallMoOH0j 6a3U 3Ha4ajHO
ce noBehasio, 0K ce 3a cyce/ie Ha pacTojawy MET, YIUT HUje U3BPUIMO HU IMOCJe caT

BpeMeHa!

25 Atomicity - atomuuHocT, Consistency - koH3ucTeH1yja, [solation - usonanuja, Durability - TpajHocT
(Gray & Reuter 1993)
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Ta6esia 8.3: BpeMe u3Bpluiewa ynuTa YKPIUTEHOT NPUJPYKUBakha y peJalluoHOoj U

rpadoBckoj 6a3u nogaraka (Vukotic et al. 2015).

pacrojame MySQL [s] Neo4j [s] BpaheHuXx 3anuca
2 0.016 0.01 2500
3 30.267 0.168 125000
4 1,543.51 1.359 600000
5 > 1 car 2.132 800000

ExkcriepuMeHTH M3 BUlIe HW3BOpa MOKa3yjy Aa ce YNUTH KOjU NPUCTyNajy
BeJIMKOM Opojy peJsainyja 6p>ke u3BpIuaBajy y rpadoBckoj 6a3u (Vicknair et al. 2010;
Holsch et al. 2017; Joishi et al. 2016). Ca gpyre cTpaHe, yIUTH Ca BEeJUKUM OpojeM
HyMepHUUYKUX Ollepaluja Op>xe ce U3BpLIABAjy Y pesanuoHoj 6a3u. Tpeba HanmoMeHyTH
Jla pe3yJITaTH y 3Ha4yajHOj MepH 3asuce 00 KoH@uz2ypayuje ob6a cucTeMa, 1a je noTpebHO
00€e36e1MTHU UCTe YCJI0BE TECTHPaa, 0 YeMy HUje 6usio peuu y (Vukotic et al. 2015).

Paszsinka y u3BplIaBawy U 3aJaBamy TpaHcakuuja y SQL u Cypher ynutHuM
jesunuMa je fetasbHO aHaausupaHa y (Holsch et al. 2017). AyTopu cy y eKciepuMeHTy
KOpPUCTU/IM 6a3y Koja MoJesupa YHUBEP3UTETCKY ycCTaHOBY. Mogen je
uMmiieMeHTdpaH y Neo4j u MySQL 6a3ama, 3a koje cy JAepuUHHUCAHU Trpyna
AHAJIMTUYKUX YIMUTA W YIOUTA MO CTPYKTYPU. AHAJUTUYKU YIUTH padyyHAJIU Cy
napameTpe U3 rpadoBCcKe aHa/U3e (CpeUIIbOCT, leHTpair3aliyja U CTeleH YBopa),
U 6pice cy ce u3BpuiaBasid y pesanuoHoj MySQL 6asu. [Ilpema aytopuma, moryhu
pasJior O4HOCU Ce Ha NOTpeby Ja ce MPUCTYIH CBAKOM 3amnucy Tabese / YyBopy rpada
Kako Ou ce mapamMeTpu u3paudyHaau. Taja [0 U3paxkaja [0Ja3U apXUTEKTypa
pesnanyoHe 6a3e Koja je onmuMu308aHa 3a ceK8eHYuja/aHu npo.1a3ak Kpos3 Ttabesny. Ca
Jlpyre cTpaHe, YIUTH IO CTPYKTypH, TAe Cy 3aJaTU obpacuu 3a mpeTpary Mo
penanujama usMelhy eHTUTETA, 6pice Cy ce U3BpluaBa/iv y rpadpoBckoj 6a3u. Pasinka
je moce6HO M3pakeHa KaJia je y peJsialjMoHOj 6a3d OUJI0 HEOMXOJHO BUIIECTPYKO

M3BplllaBake YIUTA YKPIITEHOT NPUAPYKUBakbA.
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8.5 llopebewe pesnanumoHunx u rpadoBCKHUX 6a3a MmoJaraka Ha

MOrOAHOM IIPUMeEPY

Jla 6u ce uayctpoBasie cnequPUIHOCTH pajia Y rpadoBCKOj 6asu, 3a MoTpebde
OBOT' UCTPaXKMBaka KPeUpaH je MoZieJl KOjUM ce pelpe3eHTyjy MOCJ0BHU MPoLecH U
VMHTepaKl{ja y4YeCHUKa KapaKTepUCTUYHM 3a MHBECTULMOHE IIpOjeKTe Yy
rpaheBrHapcTBy. UCTH KOHLeNTyaJHU MoJjes noxpamweH je y Neo4j u PostgreSQL?26
6a3ama nogaraka (ciavka 8.3). OnHocu usMehy eHTuTeTa y Mozeny cy ciaeznehu:

- Cpaku 3amnoc/ieHy pajy 3a jeJHy KOMIIaHU]Y;

- 3amnocJjeHU U3 pa3/IMYUTUX KOMIIaHUja Cy IPUCYCTBOBAJIU CaCTaHIIMMa;

- Ha cacranyuma ce roBopuJio 0 nmosulMjamMa pazoBa (3eMJ/baHU paiOBH,
IOCTaB/balbe OIJIATE M CJ.), Ka0 M MepaMma Koje Tpeba mnpeay3eTd 3a
oapeheHe mnosunuje (moBehaTu O6poj paJiHUKA, U3MEHUTHU IMPOjEKTHY
JIOKYMEHTALUjY U CJL.);

- 3a no3uuujy Moxke 6UTH 0JITOBOPHO BUllle KOMIIAHU]a;

- CBaka Mepa ce 0/JHOCH Ha KOHKPETHY MO3HUIIHUjy U 32 By je OAr0OBOpPHA jefiHa
KOMIIaHUja;

- 3amnocyseHd cy MehycoGHO 06aB/bajii KOPECHOJeHLH]Y eJeKTPOHCKOM

IMOITOM.

26 Bynyhu fia je oniuTe mo3HaTa U IIMPOKO pacnpocTpameHa, PostgreSQL peslaniioHa 6a3a Huje onucaHa
y OBOM pajay. 3a JleTa/bHU ONKC BUJeTH https://www.postgresgl.org .
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Kompanija_pozicija

4

—o

Cnuka 8.3: lllema 3a pesnanvony (rope) u rpadpoBcky 6a3y nogataka (gosie). Jlabese
PK u FK ce ofjHOCe Ha mpuUMapHU M CTPaHU KJ/byd y pesalioHOj 6a3u. [IpumeTuTH

KOJIMKO je rpadoBcKa 1ieMa npupodHuja v jedHOCMAasHuUja 3a pa3yMeBakbe.

radi_za

pisao Zaposleni

Kompanija

Kompanija
Mera
naziv
P mid
adresa
opis
Zaposleni
rok
: zid
kid
ime
pid
uloga
Kid Sastanak_mera
mid
Zaposleni_pisao
sid
Lod zid1
zid2 Sastanak
Zaposleni_sastanak sid
sid datum
zid lokacija

govorilo_o

prisustvovao

vezana_za

o)

kid
pid

Pozicija
opis

Sastanak_pozicija

J—Q sid
pid

govorilo_o
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Y 6a3ama cy, 3a noTpebe eKCiepuMeHTa, U3BPLIEHU caeAenu yIUTH:

Ynum 1: 3a cee komnaHuje kKoje cy 002080pHE 3a Mepe HA no3uyujama Koje u3gode,

npukasamu ume KOMnClHUje uonuc nosuuuja umepa

Cypher:
match (k:Kompanija)-->(m:Mera)-->(p:Pozicija)<-- (k)

return k.naziv,m.opis,p.opis

SQL:

select k.naziv, m.opis, p.opis
from kompanija k, mera m, pozicija p, kompanija pozicija kp
where k.kid = m.kid and k.kid = kp.kid

and kp.pid = p.pid and m.pid = p.pid

YOouT uiaycTpyje noBe3uBaime eHTUTeTa y je3uky Cypher: TpaxeHa Tpojka
eHTUTeTA je 3aTBOpeHa pedepeHIIMpambeM KOMIaHUje k Ha N03uLujy p (Y CynpoTHOM
6u OuJle MpHKa3aHe CBe MO3HIlMje 3a Koje cy oApeheHe Mepe - cauka 8.4). Youutu

jedHocmasHocm Cypher ynuta y ogHocy Ha SQL ynuT.

odgovorna_za

Kompanija

izvodi vezana_za

Cauka 8.4: YnuT mnpoHajlaxkewa TPOjKM 4YBOpoBa (3amuca) Koju cy Mehycob6HO

ITOBE3aHH.
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Ynum 2: [Ipukazamu damyme nem cacmaHaka Ha Kojumd je 6u10 Hajeuule y4ecHUKa.

Cypher:

match (s:Sastanak)<--(z:Zaposleni)
return s.datum, count(*) as broj

order by broj desc limit 5

SQL:

select t.nu, s.datum from

(select count(zid) as nu, sid

from zaposleni sastanak group by sid)

where t.sid=s.sid

order by t.nu desc limit 5

sastanak s

YnuToM ce unyctpyje arpervpase y Cypher-y, y3 nomoh ¢pyHkuuje count(*) koja

Bpaha 6poj pesanuja usmehy 4BopoBa CacmaHak W 3anocieHu, UWTO je OBJe

€KBHBaJIeHTHO O6pojy y4eCHUKA Ha cacTaHKYy. 3a oBaj ynuT y SQL-y, npBo je kperpaHa

npuBpeMeHa Tabesia ca 6pojeM yyeCHHKa Mo cacTaHuMa. OHa je HAKHA/IHO MOBe3aHa

caTabesioM CacmaHyu Kako 6u ce 0GUIN TPaXKeHU AaTyMU. YouuTH Jia je Cypher ynut

jedHocmasHuju y ogHocy Ha SQL ynuT.

Ynum 3: 3a ceakoz 3anocseHoz npukasamu 3anocsieHe ca Kojwvzaje noeesaH npenuckom

do pacmojarea yemupu.

Cypher:

match p=(zl:Zaposleni)-[*1..4]->(z2:Zaposleni)

return extract(n in nodes (p) [n.zid)
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SQL:

select 1,zpl.zidl,zpl.zid2,

union
select 2,zpl.zidl, zp2
zaposleni povezani zp2

where zpl.zid2=zp2.zidl

union
select 3, zpl.zidl, zp2.
zpl, zaposleni povezani

where zpl.zid2=zp2.zidl
union
select

4, zpl.zidl,

zaposleni povezani zpl,
zaposleni povezani zp4

where zpl.zid2=zp2.zidl

0, 0, 0 from zaposleni povezani zpl

zidl,zp2.zid2, 0, 0 from =zaposleni povezani zpl,

zidl, zp2.zid2, zp3.zid2, 0 from zaposleni povezani

zp2, zaposleni povezani zp3

and zp2.zid2=zp3.zidl

zp2.z1idl, zp2.z1id2, zp3.z1d2, zp4d.zid2 from

zaposleni povezani zp2, zaposleni povezani zp3,

and zp2.zid2=zp3.zidl and zp3.zid2=zp4.zidl

YnuTt uiayctpyje NpoHalaXKeme CBUX IyTama Koje IoJiade 0o HeKOr 4YBopa

(3amuca), 1 Koje caap:ke CBe NOBe3aHe YBOPOBe (3amuce) [0 3aJaTOr pacTojama. Y

[IPMKa3aHOM MoOJeJly, OBaj YIUT IIOKa3yje KakBa je cmpykmypa KOMyHUKayuje Ha

IPOjeKTY, 0K Y ONILITEM C/IY4ajy CIMYHU YIIUTH M0Ka3yjy KaKo Cy NOBe3aHU EHTUTETH

y moziesty. Ha ciunu 8.5 je nmpukasaH pe3yJiTaT u3BplieHor ynuTta y Neo4j okpyxemy -

BU/le Ce NyTakbe Ay>KUHE TPH, 0J] 33aTOT 10 pe3y Tyjyhux uBopoBa (3anocyieHux).
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Cimka 8.5: 3azaTu 3anocseHu (11aBy 4YBop, ume51) je moBe3aH ca /jBa 3alocjeHa Ha
pacTtojawy jenaH, ca 10 Ha pacTojawy JiBa U 56 Ha pacTojakby TpuU. O3HAYEHU CY
3aI0CJIEHY Ha pacTojamwby TPHU Ca KOjUMa Cy [iBa UJIM BULIe 3alI0CJI€HUX Ha paCcTOjamy

JlBa MMaJia IpenuckKy.
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YnutHu jesuk Cypher mnogpxaBa pan ca nymarwama, mTo omoryhasa
jeJHOCTABHO 3a/laBame yIMTa KOjU 3aXTeBajy obusasak rpada. [paHule 3a AyKUHY
pacTojawka 3ajaTe Cy NapaMeTpoM pesanuje [*1.4] - MakcMMaJIHO [J03BOJbEHO
pacTojalke 0J, NMOYEeTHOr 4YBOpa je 4YeTUPHU. JeJHOCTABHOM H3MEHOM IlapaMmeTapa
moryhe je nepuHUCATH yTawke IPOU3BOJbHE AYKHUHE.

[Iprkasanu SQL ynuT KOpUCTH NpUAPYKMBAKA, 110 je[jHO 3a cBako nosehame
pacTojama oJ; modeTHor 3anuca. Kpajwbu pesysartaTr ce Jo6Hja YHHUjOM IOBEe3aHHUX
3alMca Ha IOjeiJMHAaYHUM pacTojamuMa. Youutu pa je Cypher ynut 3HamHo
jJjednocmasHuju y ofHocy Ha SQL ynuT - 3a pasnuky of, Cypher ynura, KOMIJIEKCHOCT
SQL ynuTa nosehasa ce ca noBehameM pacTojama.

Y okpyxewy Neo4j, pesysiTaTe ynuTa Moryhe je npruka3aTu TabeJapHO WU Y
BUy nojrpacda (cauka 8.5). 3a3agaTH YBOp ce MOTY NPUKa3aTH (UM UCK/bYUYUTH ) CBU
HEeroBU Cyce/iy, IITO oMoryhaBa MHTEPAKTUBHO UCTPaKUBake J06UjeHUX pe3yJiTaTa.
HHmezpucaHa eu3yeauszayuja v WHTepaKlMja ca pe3yJaTaTOM ymnuTa’ oJiakiiaBa
3aK/byuMBalke U3 NoJaTaka y 6a3u: y NMpUKa3aHOM NpUMepy youyaBajy Cce TOKOBHU
KOMYHMKallMje W I[pekJanawma H3MeDhy rpyna 3amoc/leHUX Y KOpecloJAeHLUjU
(o3HayeHM 4YBOpPOBH), U Oe3 JoJaTHe aHa/aM3e WM ynuTta. KoJ pesaliMoHOr ynura,
pe3yJaTaT je y BUJAy TabeJsie Koja 6u ce Ja/be Mopaja NPOCJAeAUTH y MPOrpaMcKo
OKpYyKeHbe 3a BU3yeJIn3alyjy U aHaJIMTUUKY 00pajly. Y ONIITEM CJIy4ajy, OKpyKeHa 3a
NIOCTaBJbakbe YIIUTA U HerOBY BU3YeU3aLUjy U UCTPAXKUBAKE Y peslallMOHO] 6a3u Cy
odeojeHu. IlocToje OKpyxemwa Koja TO oMoryhaBajy?8, anu 3axTeBajy 3Ha4yajHO
npe/i3Halkbe KOPUCHHUKA 32 KOHQUTYpUCaHe U IOKpPEeTakbe.

Y Tabesnu 8.4 cy npukasaHa Tpajarba yIUTa y peslaljioHOj M rpadoBCKOj 6a3y, 3a
NpOoHa/aXeke N0Be3aHUX 3all0C/EeHUX Ha Pa3JIMYUTUM pacTojabuMa. Y kopuintheHoM
Mo/ieJly ce HaJla3ujio 445 3anocyieHux U 2317 Be3a usmebhy wux (nmogany reHeprucaHu
U3 ciayyajHe pacnofesie). KopumiheHe cy axxypHe Bep3uje 3a obGe 6a3se mojaTaka

(PostgreSQL 10.1 u Neo4j 3.3.0).

27 https://neo4j.com/developer/guide-neo4j-browser/ .
28 https: //rickbergfalk.github.io/salpad/ .
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Ta6eJsia 8.4: Bpeme u3Bpliewma ynuTa NpoHalaxema N0Be3aHUX YBOPOBa (3amnuca) Ha
33/1aTOM pacTojamy, y peslalluoHOj U rpadoBCKOj 6a3u moAaTaka.

pacrojame PostgreSQL [ms] Neo4j [ms] 6poj nyTama

1 12 61 2317

2 22 141 14177
3 120 772 74987
4 818 4682 385893

JlobGurjeHHU pe3ysTaTH OKa3yjy Aa ce YIIUT 6pice U3BplIaBa y pesaljioHoj 6a3u
3a ceako pacrtojame! Bpeme u3BpuIaBawa y rpadoBCcKoj 6a3ud ce Moxe J0JAaTHO
CMabUTH WHJEKCUPalkheM 4YBOPOBAa WJM MNPUMEHOM IOCEOHOT MPOTrPaMCKOT
vHTepdejca 3a obusazak rpada?’, y kome ce Moxe JedUHUCATHU HMIEpPAaTUBHU
nocrynak o6usnacka. HaBeneHe onuuje HuUCYy KopuuiheHe jep je yuUmbeHa
IpeTHOCTaBKa Ja Ce INOTeHLUjaJHU KOPUCHUK Hehe 0aBUTHM ONTHUMH30BakEM
OKpYy»ema, Beh he ra npuMapHO KOPUCTUTHU 3a U3BOhewe HOBUX 3Hama. [lopes 6pxer
M3BplllaBakha y IpUKa3aHOM eKCllepuMeHTY (LITO ce pa3JiukKyje of, pe3yatartay Vukotic
et al. 2015), Tpeba uMaTH Ha yMy Ja feduHucamwe ynuta y SQL jeauky, nprkasaHor y
nocne/lkeM NMPUMEPY, 3axTeBa NpeJ3Hawbe KOPUCHUKA, JOK je MpUKa3aHU YOUT Y
Cypher je3uky 3Ha4yajHo kpahu v uHmyumueHuju. Cin4Ho, MoAupHUKalhja yIHUTa OU
6usa jefHoctaBHUja y Cypher je3uky.

[lopen paga ca nperxogHo JAedUHHUCAHOM IIeMOM 6ase, MOTpeGHO je
PasMOTPUTHU CUTYALUjY ¥ KOjoj Ce BPIIM HheHa u3MeHa. [IpeTrnocTaBuMo Jia je y Tabesu
3anocseHu NoTpe6HO J0AaTH aTpUbyTe adpeca, mesedoH v eseKmpoHcka nowma. AKo
3a CBAKOT 3aIl0C/JeHOT MIOCTOjU CaMo I10 je/lHa BpeJHOCT 3a HaBeJleHe aTPUOYTe, OHU ce
y peJjanuoHoj 6a3u Mory AedpuHHCATH Kao KoJIoOHe y Tabesu 3anocaeHu, AOK Yy
rpadoBckoj 6a3uM OHMU MOCTAjy aTpubyTh JedUHMCAHW HA HUBOY 4YBOpa THUINA

3anocsenu. [Ipo6JieM ce MOKe NPOLIMPUTH Ha C/1y4aj Kajja je NOTpebHO cayyBaTH BUllle

29https://neo4j.com/docs/java-
reference/current/javadocs/org/neo4j/graphdb/traversal /package-summary.html .
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BpPEIHOCTU MO aTpubyTy (HOp. GUKCHU TesePOH HA MOCAY WAA Kyhd, MOOUIHHU
TesiedpoH utxh.). Kog pesnanuone 6ase cy Taga moryha iBa peliema:
- JAeduHUCame ocebHE KOJIOHE Y Tabesu 3anoc/1eHu 3a CBaKy MOTKATETOpUjy
aTpubyTa,
- Kpeupame HOBUX TabeJsia 3a CBaKW aTpUOyT (HIp. Tabesa Adpeca, ca nobruma

adpeca, 2pad, NOWMAaHCKU_6poj, dpxHcasa v 3anocaeHu_ua).

Y npBoM ciaydyajy, y Tabesaud 3anoc/seHu, MOXe ce JOTOJAUTH Ja BeJUKU 6poj
BpeIHOCTU 3a MojeJuHe KoJsioHe 6Oyae HegebuHucan (NULL), wto goBogu o
HenoTpe6bHor 3ay3eha MeMopuje. Ipyru ciy4daj 6u fjao BUllle jeJHOCTaBHUjUX Tabea,
HO TaJia Cy mnojanyd ¢parMeHTHpPaHHU, LITO KOMIUIMKYje yIuTe y 6a3u: ako je jefaH
3all0C/IeHU OMHUCaH ca YeTUPU TabeJie, 1a 6U ce OUUTA/IM HeroBU MoAaly NOTpedaH je
YIUT ca TPU NPUAPYKHBaAA. Y CBAaKOM O/l HaBeJIeHUX C/Iy4yajeBa, 3a pesallMoHy 6a3y
ce 3aXTeBa NMPETXOAHO AXKypHUpabe LIeMe.

JuHaMuyka 1ema rpadoBcke 6a3e J03Bo/baBa AedUHUCAEE MPOU3BOJHHOT
6poja aTpubyTa, Kao U oAroBapajyhux BpeIHOCTH Ha HUBOY I0jeJUHAYHOT YBOpa KOjU
Cy HEe3aBUCHU 0[] aTpubyTa y OCTaJIMM YBOpOBUMaA. Jlajbe, YIIUT KOjUM Ce 0YUTaBajy
MOJALHU O 3all0CJIEHOM je jeJHOCTAaBaH jep ce CBU OJaLM Hasla3e y je IHOM 4BOpY.

YonuuTeHo, yciaes JUHaMU4YHe U IPOMeHJ/bUBE MPUPOJie MpolLieca Ha MPOjeKTYy,
N0XKEe/bHO je Ja JoJaBakbe HOBUX EHTUTeTa, pesaluja UM aTpubyTa, Kao U
MaHUNyJAallkMja HaJ, BbUMa, Oyly WITO jefJHOCTaBHUjU. CBe rope HaBeJeHO je moryhe
06aBUTH y 00a THIla 6a3e, ajiu je MOCTyNaK 3HAYajHO jedHocmasHuju y rpad0BCKOj 6a3u.

Be3 o063upa Ha chnopuje H3BpIIaBamke, jedJHOCMABHOCM W UHMYyUMUBHOCM
3aJlaBama ynurta y rpadoBckoj 6a3u, y3 MOryhHoOCT gu3yesnus3ayuje pe3yJaTara, Aajy
gehe MmozyhHocmu 3a WCTpaKMBame Be3a H3MeDy KoOHIenaTa W3/|BOjeHUX U3
HECTPYKTYHPAHUX U3BOpa. 32 NOTpede UCTPAKUBAKA PUKA3AHOT Y JIOKTOPCKO]j TE3H,
3a CKJIQJUIITEehe eHTUTEeTa U pesalikja U3/IBOjeHUX U3 HECTPYKTYHPAHOT TEKCTa,
ofabpaHa je rpadoBcka 6a3a Neo4j. EHTUTeTe U pesanuje KapakTepulle U3paxkeHa
MIOBE3aHOCT 3aIMKca ¥ NoTpeba 3a IMHAMHUYKOM LIEMOM, jep ce Pa3JIMYUTH EeHTUTETH U

Be3e I/ISMeby BbHUX NoCmeneHo yBoae y MoJeJl (,ZLI/IKTI/IpaHO HenpeaBUJAKWBOM IIPUPOJOM
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npojekTa). 3a CKJIAMIITEHE CTPYKTYUPAHUX IOJATaKa, KAo ILITO Cy pPerucrap

y4eCHMKa WM CIMCaK Mo3Uulija, ojlabpaHa je PostgreSQL penanuona 6a3a nojataka.
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9 IllpuMeHe rpada 3HayajHUX ¢ppasay

OKpY:Ke€HhYy HHBECTUIIUOHOT NPOjeKTa

Y oBoj rnaBu he 6UTH NpUKa3zaHU MOTYhH c/ay4yajeBU aHaA/u3e W3 BOjeHUX
MHbopMalja 3acHOBaHe Ha rpady 3HadajHUX ¢pasa cBux penoBa3l. AHanusa je
CIpoBeJleHa Ha MpouMpeHOM Kopnycy of 1836 pokymeHaTa ca IMpojeKTa
~Pekoncmpykyuja TonuoHuye u usepadwe Hoge Pabpuke CyMnopHe KuceauHe".
JloKyMeHTH Cy Ki1acupUKOBaHHU y NeT KaTeropuja:

- OdwmemHu 3axmes,

- 3axmees 3a uaMeHy y2080peHUX padosa,

- Ilpenucka,

- 3anucHuk ca cacmaHka,

- MeceuHu uzgewmayj.

I'pad Pppasa, 406HjeH U3 MPOLIMPEHOT KOPIyca HA HAYMH OMMCaH y IJlaBaMa 5 1
7, UMILJIeMeHTHpaH je noMmohy rpadoBcke 6ase Neo4/. CBaku 4Bop (3HauyajHa ¢ppaza)
YCKJIAJUIUITEH je y 6a3u MoJilaTaka, 3djedHO ca CKyNoM pedepeHyu Ha OpUTHHAJIHE
JIOKyMeHTe U JIoKalije y thuMa. Ha oBaj HauuH, oMoryheHa je os1aKwaHa Haguzayuja
u3Mehy 3HayajHUX Ppa3a Ka bUXOBUM U3BOPHUM JJOKYMEHTHUMA U OOPHYTO.

3a aHasu3y fo6ujeHor rpada kopuiuheH je ynuTHU je3auk Cypher. Y HapeHUM
eKkcnepuMeHTUMa 6uhe kopuurheHa 4eTUPU THUIA YIUTA HAJ rpadom, pasBujeHa 3a
noTpebe OBOT UCTPAKHBaba:

- Ynum cycedcmea - 3a 3agaty ¢pasy fi (uBop y rpady), Bpaha cBe cycedne

¢dpase (UBOpPOBE KOjU Cy IUPEKTHO NOBE3aHU ca fi);

30 Hapasbe he ce 3a TepMUH 3Ha4ajHa ¢hpaza KOPUCTUTH caMo $hpasa.
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- Ynum azpezupaHoz cycedcmea - 3a 3ajaTH obpasal] KojuM ce aeduHUllIe
ckyn ¢pasa (Hnp. obpasay, "steel *" 3a0Bo/baBajy ppase "steel structure" n
"steel pipe corrosion"), Bpaha yHujy cycena 3a cBe ¢ppase U3 CKyna;

- Ynum cycedcmea napa - 3a 3apaTu nap dupekmHo noBe3aHux ¢pasa fi u fj,
Bpaha cBe ¢ppase Koje cy AUPEKTHU cycear 06a YBOPa;

- Ynum nodepaga - 3a 3ajaTu cKkyn 4yBopoBa (¢ppasa), Bpaha nodepag koju,

nope/; HaBeleHUX YBOPOBA, YK/bYy4yje U Be3e u3Mehy mHux.

CBU mnpeTxoJHO JAebUHUCAHU YINUTU oMoryhaBajy mperJief OpPUTHHAJTHUX
TEKCTyaJJHUX KOHTEKCTa KOju caAp)Ke 4YBOpOBe pe3yaTyjyhux mnoarpada, ImTo

OJIaKIllaBa eKCNEePTCKYy UHTepIpeTalyjy 1 omoryhaBa nsBoheme 3Hama.

9.1 OppehuBame 6G/IMCKUX KOHIENATA

YOuT arpervpaHor cyceactBa oMoryhaBa Jia ce aHa/iM3upa NOBE3aHOCT rpyne
¢dpaza koje ce ojHOCe HA pa3JIMUUTE KOHIlENTe ca nmpojekTta. [{u/b je Aa ce, 3a 3ajaTH
ob6pasail kojuM ce febUuHUIIE jelHA WU CKyTl Pppa3a, oapene ppase Koje ce MojaB/byjy
y UCTUM KOHTEKCTHMMa, U Jia ce Mehy wHUMa UJeHTUPUKYjy OHe Koje Cy Hajeuule

noeesdHe Cca 3a/laTUM o6pacueM.
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mechanical completion date

variation order

custom clearance

structural access gaskets extension time
crane monorail hoists excessive so2 gas

copper production cable rack support crane monorail hoists

.. . cable rack support
critical activily
. . . structural access gaskets
intention claim

geotechrical eSpon bt copper production
- securing fund critical activity

intention claim

custom clearance excessive so2 gas )
geotechnical report

”“””Wﬂﬂl”ll

. . securing fund
mechanical completion date

(=]

variation order 50 100 150 200

extension lime O dpekBeHIuja 3HaYajHUX hpasa y Kopruycy

B PpekBeHIIMja 3aje IHUYKHUX I0jaB/bUBatba ca "*delay”

Cauka 9.1: OnpehuBame 6/1MCKUX KOHIlenaTa. JIeBo: ppase Koje cy cyceay 3a obpasaij

"* delay". lecHo: kopesiicaHocT uaMehy ¢ppasza o6Jivka "* delay" v HUXOBUX Cycea.

Ha caunu 9.1 - sieBo, NpHKasaH je NpUMepP yNUTa arperupaHor cyceicTBa 3a
rpyny ¢pa3a uuja je mnocaeamwa ped "delay", koje 3ajefHO TpeACTaBJbajy
KOHIeNTyalu3alujy nojMa odaazare. YOUT, nopen cycefHux ¢pasa, Bpaha 6poj
IbUXOBOT I0jaB/bMBakba HAa HHUBOY KOpIyca, Kao M CyMy Opoja 3ajeJHUYKUX
nojaB/bHMBama ca CBUM ppazama Koje oJiroBapajy 3ajjlaToM obpaciy. Ha ocHoBy oBa /iBa
6poja Moryhe je MpOIEHUTH KOJIHUKO Cy cyceJiHe ppa3e Kope1ucaHe ca 3aJlaTUM yIIUTOM
(cnuka 9.1, necHo). 3a 3agatu obpasar "* delay”, mehy cycefHuM Pppasama yodaBajy ce
KopeJsiicaHe ¢pase Koje Cy O4YeKHMBAHO OJIMCKe MOjMy ofJjarawa, nonytT “critical
activity" unu "extension time"31. llpucyTHe cy u ¢pase nonyt "excessive SOz gas" wiu
"copper production", Koje NpPOUCTUYY U3 caMe MPHUPOJEe MpOjeKTa — paju ce o
NOCTpOjery 3a MPOU3BO/lbY U Mpepajy 6akpa U MPOU3BO/ibY CyMIIOPHE KUCEJIUHE.

Meby nobujeHum ¢pasama ce Hasla3e U OHe Koje cy creludUyHe 32 HEKY CUTYyalLUjy

31 [Iper/ieJoM TEKCTYaJIHOT OKpY»Ketba U3 KOra je U3/[BOjeHa, BUJU Ce Ja Mpe/CTaB/ba KOHLENT
"extension of time". [Ipepsior "of" o6aveH je Kao ped U3 CTON-JIHUCTE.
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HacTaJsly Ha npojekTy ("geotechnical report" unu "custom clearance"), rae ce He mModice
yHanped 3Hamu paa he ce mojaB/bUBaTH Y UCTOM KOHTEKCTY ca 3a/JaTUM 06pacLeM.
HaBegenu tun ynuta omoryhasa Jja ce Jlako UAEHTUQDUKY]Y TeMe 0Jf UHTepeca
Y TPEH/I0BU IPyNHCaba, IITO MOXKe NoMohH y ueHTHPUKaALUjU CUTyal[ja Koje Tpeba
JIOZIATHO UCTPAXKUTH. 3a oApehuBame NpUpoie 3ajeIHNIKUX KOHTEKCTA, KOPUCHUKY
Cy Ha pacroJiaralkby OpPUTHHAJIHU TEKCTYaJIHM M3BOPH, Kao M YIHUT CyceACTBa Hapa

KOjI/IM Ce MOr'y IpMKa3aTH CBU CyCeaH 34 ABE 3a4aTe, AJUPEKTHO ITIOBE3aHE cl)pase.

9.2 /JleTeKuMja KOMILUIEKCHUX KOHIlenaTa

[IpeTX0HU PUMEDP UJIYCTPYje KaKO ce MOXKe OAPEeJJUTHU CTeNeH M0Be3aHOCTU
Meby pasznuyuTuMm ¢Pppaszama. MebhyTuM, 3a NOTHyHUje pa3yMeBambe CEMAHTHYKOT
KOHTEKCTa y KoMe ce ¢ppasa jaBsba, OMJI0 6U NOTPEeOHO YTBPAUTH Ja JiM je dppasa Jieo
HIUPET, KoMN/AeKCHO2 KoHyenma. KoMIJIeKCHU KOHLIeNT ce AepuUHULIe Kao ckyn ¢ppasa
peJieBaHTHHUX 3a je[lHYy allCTPaKTHY TeMy, 3ajelHO ca ge3ama usMelhy wux. Ha HUBOy
rpada ¢ppasa, KOMIJIEKCHH KOHIENT Mpe/CTaB/beH je jeIHUM HeroBUM NoArpadom.
OBako opraHu3oBaH noAarpad32 Moxe ce caCcTojaTH Kako o/ 6J1MCKUX ppasa, TaKo U O]
OHHX KOje HeMajy BUCOK CTelleH 10Be3aHOCTH, a MI0jaB/bUBaJIe Cy Ce Y KOHTEKCTUMA O/}
HMHTepeca 3a KOHIIENT.

Cnenu npuMep ujeHTUPUKAIUje KOMIIEKCHOT KoHIuenta Kopo3uja yesu, o
KoMe je Beh 6uJi0 peun y norJiassby 6.1. Pagu ce o cutyauuju kajaa ce y ¢pasu usBohema
jaBHO npob.iem Be3aH 3a KOpo3ujy yesu npeJiBUheHHX 32 MHCTAJIAIHU]y Y TEXHOJIOUIKOM
noctpojewy CIGHE (Cold Interpass Gas Heat Exchanger - MehynpoJsiasuu nsmemnsay
xnagHor raca). [IlpegmetHu koHuent (,uHcmasaayuja yesu y CIGHE nocmpojersy”) ce
jaBJbao y BHIlEe JOKyMeHaTa y pa3JIUYUTHM CEMAHTHUYKUM KOHTEKCTHUMa (U
JIOKyMeHTHUMa):

- ogpebuBawme HHMBOA TNOBPLIMHCKE KOpO3HWje 0Jf CTpaHe HMeEHOBaHe

KOMIIaHHUje,

32 'Y nabeM TeKcTy, mojrpad Koju pemnpe3eHTyje KOMIJIEKCHU KOHLeNT Ha3uBahe ce rpadpom
KOMIIJIEKCHOT KOHIIEMTA.
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- uaeHTUPUKalM]ja LleBU KOje HUCY Y 3Ha4ajHOj MepHy 3axBaheHe KOPO3UjoM U
HBbUXO0BO YUlINeeE,

- 3aMeHa LIeBM Koje Cy BHUllle 3axBaheHe KOpo3ujoM.

JenaH mpUCTyIN KOjUM 6 ce MOTao UJeHTUPUKOBATU IIM/bHU KOHIIENT je Ja ce
oApeJie ryiobasHO 3HaYajHe ppa3e Koje cajip>ke pedyu pesieBaHTHe 3a era (y oBOM
cay4ajy "pipe", "tube", "cighe", "yes", "kopo3suja", "corrosion" ntn.). Peaynatyjyhu rpad
6u ce go6uo mosazehu of raob6asHux ppasa U BLUXOBUX cycena. Haxkanoct, ycaen
cneuudUyHe TMpPUPOJE TMpojeKTa, Iyob6asHe ¢pase 3a o0Baj npuMep cy ce
ynoTpeb/baBajie y pa3/IMUUTUM KOHTeKCTUMa. Ha npumMmep, ynut cycescTtBa 3a ¢ppasy
"cighe pipes" Bpaha 77 ppyrux ¢pasa. Mako cy Heke oJi HUX peJieBaHTHe 3a
OCMaTpaHM KOHLEMNT, KOPUCHUK MOpa Py4yHO Jja UX U3/IBOjU jep ce 3Ha4yajaH 6poj X
OJJHOCHMO Ha Jipyre KOHIIeMNTe.

AJITepHAaTUBHU NMPUCTYI MOWIAO0 O6M OJ UAeHTUDUKAIMje JIOKAJTHO 3HAYAjHUX
¢dpaza Koje npeacTaB/bajy nodkoHYyenme U3BeJieHe U3 MpeiMeTHOT KoHLenTa. OHe 6,
3ajelHO ca WUMa cyceJHUM ¢pasama, ¢opmupane pesyatyjyhu rpad koHuenTa.
MebhyTumM, pesyataT HajBepoBaTHUje Hehe 0O0yXBaTUTU CBe peJjieBaHTHe ¢pase 360r
HEeno3Haearba MoJIKOHIenara.

Y oBoM mnorJiaBby 6uhe NpesioKeH UumepamusHu NOCMyndk KOjUM Ce MOTY
OTKPUTHU KOMIIJIEKCHU KOHIIENTH, Y3 YCJI0B Jia y pe3yaTyjyhem rpady KoHuenTta 6ye

wmo maree cl)pa3a KOje HHCYy peJIeBAHTHE 3d IOCMATPaHHW KOHLEIIT.
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9.2.1 IlocTynak uTepaTUBHe KOHCTPYKLHje rpada KOMIVIEKCHOT KOHLeNTa

PesynTtyjyhu rpad Gk, Koju aJieKBaTHO OMUCYje LIUJbHU KOMILJIEKCHU KOHIENT Kk, MOXKe
ce no6uTy noMohy npeasiokeHe XeypUCTUKeE 3a HberOBY UTePAaTUBHY KOHCTPYKIIHU]Y:
HHuyujanusayuja:
KopucHuk MaHyesHO JeduHHMIIe TOYeTHH cKyn FY koju caapsku
noJsiazHe ¢ppase Koje Cy pesieBaHTHe 3a KOMILJIEKCHU KOHLIENT K;
IIpowupusarse ckyna ¢pasa Koje epasumupajy ka koHyenmy k:
Ckyn ¢pasa Fik (i > 0) nobuja ce NpolIMPUBAKEM CKyTa Fik_l ¢dpaszama
Koje 2pasumupajy ka koHuenty k. HoBe ¢pa3se pobujajy ce
M3BplIaBawkeM YIMUTa CyceJCcTBa Iapa 3a CBaKW Nap JAUPEKTHO
nosesanux ¢ppasa us F,* ;. Hose ¢pase goaajy ce y Ff ako je suwe 0d
nos108uUHe BUXOBUX cycena u3 F)X | (ycao0e npowupusarsa). loctynak ce
NIOHaBJ/ba CBE JIOK MOCTOje HOBe ¢pa3e Koje 33/j0BO/baBAjy YCJIOB 3a
NPOLINPHBALE;
Koncmpykyuja epaga G:
KoHaunu rpad Gk ce koOHCTpyHulle KopullheweM ynuTta nojrpada 3a

uuHanuu ckyn ¢ppasa FF.

YcnoB 3a ycnocTtaB/bakbe Bese uaMehy aBe ¢ppase pgedunucan y (7.1) u ycios
NpoLIUpPHBakba U3 XeypUCTUKe 00e36ehyjy koHeepzeHyujy nipejijioxkeHe MpoIeaype.
Pe3y/TaT IOCTYNKa y BeJMKOj MepH 3asucu 0d kanayumema ¢pasza ofabpanux y FX na
aJleKBaTHO OMNUILNY KOHIENT k U meroBe mojkoHUenTe. ONTUMaJHU pe3yJTaTUH ce
no6ujajy kaja ce 3a FY ofa6epe KoMGUHaIMja 2106a1HUX U A10KAAHUX dpasa: T06aHe
¢dpase uMajy Bullle cycea, IITO Jaje BHIIe KaHJUAATHUX ¢(pasa, [OK JIOKATHE
006e36ehyjy nga kaHaugaTHe ¢pase Koje MNPHUNAJQ)y BaJUAHUM MOJKOHIENTHUMA
NOCTaHy JAeo KoHayHor rpada Gk. Kaga pesyartyjyhu ckyn obyxBaTu J10BOJbaH 6pOj
JIoKa/iHUX ¢ppa3a, OHe ,XBaTajy" HEKY IJ1I06aHy KOja MHHUIIMjaJIHO HUje obesiexxeHa Kao
pesieBaHTHa 3a k. lbeHUM yk/byunBamweM y Gk, moBehaBa ce 6poj Moryhux kaHauzjaray

JlaJbUM WTepanyjamMa. Y OMIITEM CJIy4ajy, JoJaBarme HOBUX ¢pasa mpecTaje Kaja
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npecTaHe Jl0/laBalbe pesieBaHTHUX IJ106asHux ¢ppasa. Cyrepulie ce Jja KOPUCHULMY Y
F¥ ne nonajy najuemhe ¢ppase Ha npojexty (Hnp. ppase BesaHe 3a UMe TIPOjeKTa UIH
K/bYYHUX KOMIIaHHja) jep cy To ryobasHe ¢ppase Koje UMajy KamayuTeT Jia nporjace
1eo rpa¢ 3HauyajHUX ¢pasa 3a jelaH KOMIJIEKCHU KoHUenT. Ca Apyre cTpaHe, ako ce
oJabepy camo JioKaJiHe ppase, 6poj KaHAuAaTa he ce 6p30 UCUpPHETH U pe3yJTaT he

06yXBaTUTH CaMO HbUXOBe HellocpeiHe Cyce/ie.

9.2.2 I[IpuMeHa XeypUCTHUKE 32 UTEPATUBHY KOHCTPYKLUjy rpa¢da KOMIJIEKCHOT

KOHIIeNnTa

M3/10’%keHH NOCTYMAK je TECTUPAH Ha ABa KOMIUIEKCHA KOHLIENTA: UHCMaaayuja
yesu y CIGHE nocmpojersy (Kcighe) 1 npozpam padosa (Knporpam). Kcighe je cieniupuynuju
¥ OJJHOCH Ce Ha KOHKPEeTHe aKTUBHOCTH Be3aHe 3a pajioBe Ha jeZJHOM TEXHOJIOIIKOM
NoCTpojewy, A0K je Knporpam T€HEpPaJHUjU U LM/b My je Jla OOyXBaTHU OIIITE
MHpopMallvje Be3aHe 3a JHHAMUKY paZloBa Ha NpojeKTy. Tpu ekcriepTa olembUBaa cy
pe3yatyjyhe ¢pase mpema pesieBaHTHOCTH 3a MNpeJMeTHHM KoHuenT (1 - maso

3Ha4yajHoO, 2 - yMepeHo 3Ha4yajHo, 3 - BeoMa 3Ha4yajHo).
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Ciuka 9.2: KoMIiIeKCHU KOHLeNTU: rope - uHcmaaayuja yesu y CIGHE nocmpojersy;
JoJie - npozpam padoga. CUBY YBOPOBHU YMHe NMOYETHHU cKyn Fy. BeJMunHa Kpy>KHHULE
O03HayaBa MpPOCeYHy OlleHy 3Hayaja ¢paze. llluprHa Be3e je mpomnopiiMoHasHa 6pojy

3aje/JHUYKUX T0jaB/bUBakba ppasa.
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Ha ciuum 9.2 cy nprkasaHu U3ziBojeHu rpadoBU 3a 06a KOMILJIEKCHA KOHLlenTa. Moxe
ce YOYUTH:

- Kcighe ce cacToju o Beher 6poja 1o6po usgudepeHMpaHUX MOJKOHIeNaTa
(rpynucanu 4BopoBu). IloyeTHu ckyn ¢pasa je 3agaT Tako JAa Cy
NOJKOHIENTU MOTJIM IPaBUJIHO Jia ce pOpMUPajy;

- TlopkoHnenTtu u3 Kcighe KOjU NpeAcTaB/bajy KAWKe (BUJETHU NOrJaBbe 7.2)
4YeCTo Cy ce jaBJ/baJlu 3aje[JHO y peyeHuljamMa. TepMUHU KopyuliheHU 3a onuc
jeHOT MO KOHIeNTa HUCY KOpULTheHHU y JpyTUM;

- TI'pad 3a Kuporpam ykasyje na ce oBaj KOHLIENT CAaCTOjU U3 jaKO MOBE3aHUX
noJKoHIlenara (TeMa);

- Tpu ox net noyeTHUX $ppasa Ha CPIICKOM je3UKY reHepucaJie cy 1eo rpad 3a
Knporpan. Pe3ysiTaTu ymuTa cyceAcTBa mnapa, 3a JABe MoyeTHe ¢pase Ha
€HIJIECKOM je3UKY, HUCY MUCIYHUJIe NMOTpebaH ycCJOB 3a NPUJPYKUBaHE

pe3yJsTary;

[Iprka3aHu MOCTyMaK ce MOXeE HCKOPUCTUTHU 3a AYMoMamcko obeneicasarse
doKyMeHama rnpeMa 3acTyI/beHOCTH KOMILJIEKCHUX KOHIleNaTa. Je/{Ha o/i IpuMeHa 6u
6usa Ja ce, kopuiiheweM ¢uaTEpPa MO KOHIENTHMA, OJIaKlIa TEKCTya/Ha MpeTpara
JlokyMeHaTa. MehyTuM, Kao IITO je MpUKa3aHO y NMPHUMepPHUMa, HEONXOJHO je Ja
KOPUCHUK TOCelyje pasyMeBame IU/bHOI KOHIeNTa W ojAabepe ojarosapajyhu

NOYeTHH CKyn ppasa.

9.3 IIpaheme KOHLenaTa Kpo3 BpeMe

[I[pahewe pasMYUTHX [JellaBakba Ha MPOjeKTy je jeAHA Of K/bYYHHUX
aKTHBHOCTU HEONXOJHUX 3a YCIELIHO ylpaB/bake MpojekTuMa. Ha npumep, pasoBu
Ha MHCTaJalldjaMa Tpejamkba U BEHTHUJIALMje ce MpaTe Kpo3 3amuce y PasjUuuUuTHUM
M3BelllTajuMa (JJHEBHUM, HeJieJbHUM ), KaKO O6U ce YTBpAUJa OMACHOCT 0/ KalllkbeHha
WM Tpekopadewa OyneTa. [lopes mojgaTaka M3 CTPYKTYMpPAHUX H3BOpa MOMYT

nporpama pazioBa (HIp. FaHTOTr'PaM), OKOJIHOCTH Koje MpaTe pa3iM4uTe aKTUBHOCTHU
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ce 4eCTO I0jaB/byjy U Y HECTPYKTyMpaHUM [JOKYMeHTHMMa (HIp. Npenucka), npe
MaHudecTalyje y CTPYKTYHpaHOM OKpyxewy. OBJe ce HCTpaxKyje MOryhHocCT
npahema JleliaBama Ha POjeKTY, MPe/CTaB/bEHUX NPEKO KOMIJIEKCHUX TEKCTYaJTHUX
obpa3salia KOju MOTY OTKPUTH peJieBaHTHE TPEeH/0BeE.

Kopnyc fokyMeHaTa ca MHBECTHULMOHOT NpOjeKTa je BeoMa JUHaMu4aH. Ha
npuMep, CTaHZap/iHa Mpakca je [Aa, Mocje BUKEHJA WM MpPa3HUKA, YYECHUIU
Mehyco6HO MHTEH3WBHPAjy KOMYHHUKALU]y Y KOjOj Cce NMOMHUIbY aKTyeJHa MUTaHa.
[locTojeha mpakca koja omoryhaBa ekcnepTUMa Ja MNpaTe W pellaBajy ropyhe
npo6jeMe je la ce 0 OUTHUM NHTakbHUMa, 32 Koja MOCTOje aKypHe HMHpopMaliyje,
pacnpaBJ/ba Ha cacmaHyuma. MehyTum, cuTyanyja Kaja je HeKu Jorahaj mocrao Tema
cacTaHKa 3Ha4yH /ia je OH, YCJIOBHO peueHo, 8eh eckaaupao. Y uiealHoM Cy4ajy, ako 6u
ce WAeHTHMUKOBAJIA paHHUje, MOTEHLUjaJHO KOHQJIUKTHA CHUTyalyja OU ce Jiaklle
pemnsia. Ha nmpumep, Ha NpojeKTy je ekcrnepT ca KOMIIETEHLiMjaMa M 3HakeM /Ja
npeno3Ha MoTeHUUjaJHU NpobsieM. MehyTumM, npobyieM ce npBo MaHUeECTYje Kpo3
3axmeese 3a uH@opmayujama Koju HUCY y POKycy ekcrepTa. AKO eKCrnepT HHje y
MoryhHOCTH Zila npamu cee pegu3uje 3axmesa Ha BpeMe, IOCTOjU OMACHOCT Jia KacHO
youu 6yayhe xapuiire.

[IpensioxkeHa penpe3eHTalyja HHPopMalUja U3/[BOjeHUX U3 HECTPYKTYHUPAHOT
TeKCTa oMoryhaBa Jla ce C/0)ceHU mekcmya/aHu obpacyu npame kKpo3 0OKYyMeHme.
MoryhHocT npahemwa jeHOr KOMIIJIEKCHOT KOHILIENTAa WJYCTPOBAaHA je HAa MpPUMepPY
Koposuja yesu. KoHLIeNT je leTEeKTOBAH Y CEKBEHIIU 0/ 24 IOKyMeHTa TUIa 3dNnUCHUK
Ca cacmaHka, Koju NMOKPHUBAjy JleBeT Mecelld NMPOjeKTHUX aKTUBHOCTH (cauka 9.3).
3anmucHULM Cy 0JlabpaHU Kao TUI JJOKYMEHTA KOMe Ce, Y MPeJJIOKEHOM OKPYKEHY
rpada 3HauajHUXx $ppasa, MOTY OJpeJUTH JaTyMHU oJip>kaBama. CBAKOM JI0KYMEHTY je
npuapyKeH 6poj nojaB/brMBaba KOHIENTA, AePUHUCAH Kao OpOj peueHUIa y KojuMa cy

ce nojaBuUJIe MUHUMA/IHO dee dpase U3 KoHuenTa. /labe, opeheH je 6poj 3aje JHUUKUX
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10jaB/bMBamka Ha HUBOY pedeHHUlle 3a KOHLenTUMa HHicersep u U3sohau33, wto faje
OLleHY MOBE3aHOCTH MOjeIMHUX YYEeCHUKA Ca MOCMAaTPaHUM KOHIENITOM KPO3 BpeMe.
PyyHo mpersefjate mnpeaMeTHHUX [JOKyMeHaTa MOKa3yje JAa JobujeHa oleHa
IIOBE3aHOCTH O/roBapa CTBAPHOM CTelleHY aHTa)KOBarba YYeCHUKA Y aKTUBHOCTHMA

NoBe3aHUM ca KoHLenToM (HIp. UHBecTUTOp 3axmesa yuwherse yesu).
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Cauka 9.3: [luctpubyuuja KoOMIJIEKCHOT KoHuenTa Koposuja yesu Kpo3 BpeMe,
3ajegHO ca ¢paszama Koje npencTaBsbajy M3Bohaua wiau WHxemwepa Ha npojexTty. Y
nepuoay HajBehe 3acTym/beHOCcTHM KoHUenTta (MapT ¥ jyH 2014. roguHe), Ha
cacTaHLMMa Ce JUCKYTOBaJIO O pe3yJTaTUMa [JOTOBOPEHHMX Mepa CcaHaluje

KOpPOJMpPaHUX IIEBH, KA0 U 0 JJa/bUM KOpalMa 3a pellaBambe npobJiema.

33 Unocerbep w1 H3sohau kao yJore ydyecHHKa Ha mnpojekty jgedunucane y (FIDIC 1999).
OxroBapajyhu KOHIIENITH Cy KperpaHU Kao CKyIoBH ¢pasa Koje ce 0JJHOCe Ha NojeJUHAUYHe KOMIIaHUje
(Hmp. cazpake HA3UB KOMITAHU]E).
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9.4 IpomvpuBame rpada 3HayajHUX Pppa3a KOPUCHUYKHU

,Z[e(l)I/IHI/IcaHI/IM €EHTUTETHUMA

Y oBoM mnorsiaB/by he 6UMTH npuKasaHa Moryha npomupemwa rpada 3HayajHUX
¢dpasa ceMaHTUYKU OOraTUjUM EeHTUTETUMA, KOjU Ce U3 TEKCTA IPEeNno3Hajy Ha OCHOBY
KOPUCHUYKU JeduHUCAHUX NpaBuia. [log eHTUTeTHMa ce OOGUYHO MOApPa3yMeBajy
KOHLENTU U3 pea/IHOT CBeTa KOjU Npulazajy oapeheHoj kateropuju (HOp. Komnauuja,
ocoba, mamepuja, KOHCMPYKMUSHU eJeMeHm, MawuHa, UTA,.) U cafipe oaroapajyhe
ocobuHe (ocoba: UMe, 3a Kora paJiy, o3uliyja, ...). Tpeba uctahu fa cy oBze nsabpaHu
OHU EHTHUTETU 3a YHUje Mpeno3HaBame je NoTpebaH MUHUMA/AAH Mpyd eKclepTa 3a
JebuHMcamke oAroBapajyhux nmpaBuJia 3a HM3/Bajambe. Ha oBaj HauuH, NpeasoKeHO
pelleme 0CTaje Ha 3aLpTaHOM KypCy: MambU TPY/Z 3a UMILJIEMEHTALMjy Ha Pa3JIMYUTUM
IpojeKTUMa 0/ OHTOJIOTH]ja U CUCTeMa 3a ylpaBJbakbe MHopManjaMa (cauka 3.9).

[loctojehu rpad npomupeH je entuteTuMa tuna Jamym, Ocoéba, u Akyuja. OBu
eHTUTETH INpeJCTaB/bajy YBOPOBE KOjU ce ge3yjy ca 3HayajHUM ¢Qpasama npema
penauujama aepuHHcaHUM y noruaaBsby 7.1. EHTuTeTH THna Jamym usjBajajy ce
noMohy perysnapHuX U3pasa, IpeMa NOCTYIKY U3JI0KEHOM y noryaaBsby 5.5. EHTuTeT
Tuna Ocoba je NOroJjaH 3a JleTEKL U]y YyHyTap HECTPYKTYUPAHOT TEKCTA jep Ha NPOjeKTY
NOCTOjU CNUCAK YYECHUKA KOjU Ce MOXKe UCKOPUCTHUTHU 3a HeroBo Npeno3HaBame. OBaj
CIHMCaK Ce KOJi CBake 0cobe MoO)e NPOUIMPUTHU BapHujaHTaMa HeHor hMmeHa (Mr.
Petrovi¢, I1. [leTpoBuh, ...), ma ce Ha Taj HAYUH CBU MOjaBHU OOJIUIM NPECAUKABAjY Y
HCTY 0CO0Y.

AKyuja npejcTaB/ba IJ1aroJl KOjU y4YeCHUK Ha NPOjeKTy KOPUCTHU NPUJTUKOM
JUCKycHje Ha cacTaHlMMa (cauka 9.4). Y 0BOM UCTpaKHMBawy aKlivje Cy U3/iBOjeHe 13
Jlesia KOpIlyca Ha eHIJIECKOM je3HKY - 3a eHIJIECKH je OuJia JOCTYyIHA KOMIIOHEHTA 3a
oapebuBame BpcTe peud (cavka 5.2). YKOJMKO OBa KOMIIOHEHTA HHje AOCTyIHA
(cprckH je3UK), aKL[Uje ce MOTYy U3/,BOjUTH Y3 MOMOh pezy1apHux uspasa, GopMUpPaHUX
Ha OCHOBY cnucka Hajyewmrhe kopullheHUX rJiaroja, ca OCHOBHUM BapHjaHTaMa
kopuilhewa 3a cBaku rjaroJi. Tpeba vctahu J1a ce Ha OBaj HAUMH NPONYILITA BEJTUKHU

6poj aK1iWja, aji je TO LieHa Koja ce Mopa IJIaTUTU 360T HeI0CTaTKa je3UYKHUX pecypca.
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9. lIpumeHne epagpa 3HauajHux pasay okpyxicery UHBECMUYUOHO2 NpojeKkma

"Personl noted that Company1 has also been raising the issue of PoW for the past six

months but Company? still hasn't delivered it and then he moved to the next item on

Company?2 agenda"

Cauka 9.4: /leo 3anMCHUKA Cca cacTaHKa y KOMe je U3/ BOjeH eHTUTeT Tula Akyuja -
noted. [lpeaycioB 3a U3/jBajakbe je Aa ce HEMOCPeAHO Npe aKlivje MojaB/byje eHTUTET

tuna Ocoba (Personl).

Y oBoM mnorsaB/by 6uhe mnpukKasaHa JeTa/bHUja aHa/ivM3a HHopMaluja
W3/IBOjeHUX M3 3alIMCHUKA Ca CACTaHaKa, I'ie yBohemwe pasIMyMTHX TUIIOBA YBOPOBA Y
rpad0BCKOj penpe3eHTaLHjH MOXKe JaTH OATOBOpeE Ha ciesieha nuTama:

- 04eMy je AMCKyTOBaHO (dppa3ze),
- Kaja je AUCKYTOBaHO (JaTyMH),
- KO je ca KMM JUCKyTOoBao (0cobe),

- Kako je JUCKyTOBaHO (aKuHuje).

9.4.1 AHaJ/iM3a BpeMeHCKe pacnojeJie noje JUHUX KOHIenTa

JlupekTHU edpeKkaT yBohemwa 0jJaTHUX TUIIOBA YBOPOBA Y pelipe3eHTaljy je Aa
CY KOHTEKCTHU y KOjUMa Ce jaBJ/bajy 3HayajHe MHPOopMaliMje 60/be ONMCAHU — Ha IPUMED,
3a 3a3/laTv ob6pasal; Mory ce npoHahu cBU JaTyMHu ca KojuMa ce mojaB/bUBao. Mako ce
caM JaTyM MO>Ke OJJHOCUTHU Ha pasjiuyuTe fAorabaje (moueTak, poK, IpeceKk CTama,
WT/.), ’beroBo yBohewe paje dodamHy JumeH3ujy 3a Hasueayujy W3BOjeHUX
nHpopmanyja. Ha caunu 9.5 npukasaH je 6poj 3ajeJHUYKUX M0jaB/bUBakba EHTUTETA
Tuna Jlamym v rpyne ¢ppasa Koje ONUCYjy KOHILeNnTe do0amHuU mpowKkosu U pok. bpoj
nojaB/bMBama J100UjeH je KopultheweM ynuTa JePUHUCAaHUX HA TOYETKY OBE IJaBe.

YBUJIOM y TeKCTya/lHE KOHTEKCTe 3ajeJJHUYKOr I0jaB/bUBama ¢pasa us
KOHILleNTa dodamHu mpowKo8u ¥ eHTUTeTa Tuna /Jamym, ca3Haje ce Ja ce Hajsehu neo
OZJHOCHU Ha pasJIM4YUTe o0wmemHe 3axmese Koje Cy y4eCHULIM UCINOPYyYMBaJIM jeJHU

JpyrumMa (3a npoAy»eTakK pokKa, JoJjaTHe TPOLIKOBe, 00payuyH MeHasa, UTx.).
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@ "04aTHV TpoLwkoBL" @"A0AaTHM TPOLWKOBK" + "pok”

2013 March 1 —
2013 November 1| [—
2013 November 12 |-
2014 January 10 [
2014 February 11 ™
2014 February 14 [
2014 March 28 ™=
2014 April 10 ™

2014 April 25 [—m
2014 Jure 27 [ —

2014 July 26 ™.
2014 August 6 ®
2014 August 13 [T —————

2014 August 18 @
2014 November 7 ——

2014 November & —

2015 March 37 —
2015 April 25 —
2075 June ¢ —
2015 June 22 'E—
2015 June 29 |
2015 June 30 '——
2015 July 2 ——
2015 July 7 I
2015 July 8 |
2015Ju|y9 - __________________________________________________|
2015 July 12 —
2015 July 13 _________________________________________________________________________________|
2015 July 15—
2015 July 22 I
2015 July 28 ——
2015 July 2o ——
2015 August 7 EEG—
2015 August12 |

2015 November 19 NE——

0 50 100 150 200 250
Ciauka 9.5: Bpoj 3ajeJHUYKUX NOjaB/bUBaka EHTUTETA TUlA Jamym v rpyna ¢pasa
KOje ce oJlHOCe Ha KoHLenT dodamHu mpowkosgu. [loce6bHO cy u3/BojeHa 3ajeHUYKA
nojaB/bMBama KOHLenata dodamHu mpowkosu U pok. EHTuTeT tuna Jamym caipxu

BpPEeMEHCKHU aTpUOYT HAa OCHOBY KOTa je 06aB/beHO COPTUPAILE [10 BPEMEHY.
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Hajsehu geo aeTekToBaHUX JaTyMma Npe/CTaB/ba BpeMe KaJia je OAIITETHHU
3axTeB I10CJIaT, UM JaTyM cacTaHKa Ha KOMe ce O lbeMy pacnpaBsbaso. Ca ciuke ce
MOXKe 3aK/byYUTH Ja Cy ce, y AOKyMeHTHMa y KacHUjuM ¢daszama IpojekTa, uyewhe
jass/eanu ofITETHU 3aXTEBU Y KOjUMa Ce IOMUIbY J10/JaTHU TPOIIKOBH.

Ca ciuke 9.5 ce BUJM Jla Cy 3ajelHAYKA M0jaB/bUBamka KoHLenata dodamHu
mpowkosu W poK BHUIle H3paKeHa y paHujuM ¢as3ama npojekta. ExcrnepT Moxe
NOCTAaBUTU MUTaHe, 360r yera ce oBa /iBa KOHILENTAa He jaB/bajy y 3ajeJHUYKOM
CEMAaHTUYKOM KOHTEKCTY M Y KacHUjuM ¢$a3aMa npojekTta? ¥ Tpakewy 0AroBopa Ha
OBO IIMTakb€, MOXe Ce WIYCTPOBATH UHTEPAKIKja KOPUCHUKA Ca CUCTEMOM Y IpoIecy
n3Bohewa HOBOT 3Hawa. OBJe je KOHIENT pok AeduHHUcAH Kao moarpad ¢pasa y
KOjuMa ce IMojaBJsbyje ped ,pok”. YBU/J y ppase KOHIENTA POK, KOje Ce jaB/bajy 3ajeIHO
ca ¢ppasama U3 KoHIenTa dodamHU MpOoWwKo8u, OTKPHUBA MOJKOHIENT npodyxcemak
poka 3a 3aspuiemak padosa. 3ak/bydyje ce Ja Cy OJALITETHU 3aXTEBU Yy KOjuMa ce
NOMUY U npodyxcemak poka WU dodamHU mpowkosu OWJIU BUIIE 3aCTYINJ/beHU Y
paHujuM ¢asama npojekta. HakHaJHM YBHUJ y KOHTEKCTe KOHIeNnTa dodamHu
mpowKosu, Koju ce jaBspajy mnocae 2014. roguHe, nokasyje mnojaB/bUBakbe JpPyrux

KOHIElaTa y OAIUTETHUM 3aXTE€BHUMa (rpelmce y HpOjeKTOBaI-by, omrteheme ornpeme,

3aCcToju y paay, -..).

9.4.2 AHa/iM3a KOMYHHUKallMje Ha IPOjeKTy

[locTynak mpukas3aH y NpPeTXOAHOM NpuMepy Moryhe je cnpoBecTH 3a cBe
KOMOWHAIMje 4YBOpPOBAa pas3/IMYMTOr Tuma. MehyTuM, nmocebHO je MHTepecaHTaH
noarpad U3JBojeH caMo 3a eHTUTeTe Tumna 0Ocoba, jep keroBoM aHaJIM30M MOXKe /ia Ce
YTBPAU CMPYKMypd KOMYHUKAYUje Ha IPOjeKTY.

Y nocmaTpaHOM KOpIycy, KOHTEKCTH Y KOjUMa Ce 3ajeIHUYKU N10jaBJbyjy 0cobe
Hajuelhe cy Be3aHM 3a 3alIMCHUKE ca cacTaHaka. /lucKycuja yuecHUKa Oesiexxu ce Kao
HU3 UCKAa3a, 0/ KOjUX CBAKH Ca/IP>KU 0COOY KOja U3HOCH CTaB O HEKOj TEMU U, OIIMOHO,

caroBOpHUKe KojuMa ce JUpeKTHO obpaha (ciuka 9.6).
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9. lIpumeHne epagpa 3HauajHux pasay okpyxicery UHBECMUYUOHO2 NpojeKkma

Person1 disagreed with Person2 that mail from November was ignored and urged him

to check his records where he would surely find a reply.

Cauka 9.6: [leo 3anucHHUKA ca cacTaHKa. [JUCKycHja 0 HEKOj TeMU ce OeJsieXKHd Kao HU3

HCKa3ay KOjI/IMa yY4€CHHNI U HAU3MEHHNWIHO U3HOCE CTABOBE.

Ha caunum 9.7 nprkasaH je u3ZijBojeHu noArpad ca eHTuTeTMa THna Ocoba.

Ciuka 9.7: CTpykTypa MHTepakKlLiMje y4eCHUKa Ha npojekTy. EHTuUTeT THna Ocoba
cafpku aTpubyT Koju ojpebyje mMaTuyHy kommnanujy. Ha ciaunu cy npukasaHu
3anocJjieH! U3 YeTUPH Haj3acTyl/beHUje KoMnaHuje. KpyxHuua pagu 3a UHBecTUTOpA,

KBaJipaT 3a MHxemwepa, Tpoyrao 3a M3Bohaua, a pom6 3a [logussohaya. BeauuuHa
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4YBOpa je NMpomoplLHOHaIHA OPOjy MojaB/bHBaa, A IIUPHUHA Be3e OPOjy 3ajeITHUUKUX

[10jaB/bUBam-A.

W3 usgBojeHor noarpada ce Moxke 3aasuTu:
- jacHo cy yo4spHMBM npeiacTaBHULM HMHBecTuTOopa M H3Bobaua koju 3a cBoje
KOMIIaHMje NIpe/iCTaB/bajy IJlaBHe KaHa/le KOMyHUKalluje;
- Huxewep uMa Bulle IpeACTABHUMKA IpPEKO KOjUX Teye 3HA4yajaH /[eo
KOMYHUKaLyje;
- npeactaBHULM U3Bohava u [logusBobhaya cy Bulle KoMyHULMpaayu Mmehyco6Ho;
- YO4YJbMBM Cy I'JJaBHU TOKOBU KOMYHHMKallMje Ha HUBOY KoMIlaHHUja (MHxemwep -

HuBectutop; [lonussohau - U3Bohay; U3Bohay - UHBecTuTOp).

CTpykTypa Mehyco6He KOMyHUKalLlMje Ha cacTaHLMMa MOXe yKa3amu Aa Jiv Cy
dbopMUpaHy TUMOBH UJIM KaHa/IU Ipenucke ga1udHu. [Ipukasanu nojgrpad Moxe Jia ce
npomupu ppasama Koje cy noBesaHe ca yyecHUuMa. Ha oBaj HauuH, 3anocjieHuMa ce
NPUAPYXKYjy KOHLENITH KOjU Cy Ha HEKM Ha4YMH [I0BE€3aHM Ca lbUMa.

[Ipuposa auckycuje M3Mely ydyecHHMKa Ha cacTaHKy MorJa O ce JeTa/bHUje
ONMCaTH KOHCTpyHcamweM noAarpada Koju caZpxu eHTuTeTe Thna Ocoba U Akyuja.
[IpenycnoB ga Ocoba npeTxoAu TIJarojy Koju ce mporJaimiaBa Akyujom MoOxe ce
VMCKOPUCTHUTH 3a KOHCTpyHCamwe nnocebHe pesanuje usmehy osa fBa entuTeTa. Kako je
Opoj M3/ BOjeHUX aKlyja ¥ npunazajyhux ocoba y nmocMaTpaHoM kopmycy Behu, Ha
cmuuM 9.8, ymecto noarpada, NpUKasaHU Cy CyMapHM pe3ysaTaTH aHajau3e. 3apaj
jacHUjer npukKasa U30CTaB/beHe Cy aKliMje ca TPU U Mame I10jaB/bHMBamba, Kao U JiBe
Haj3actyn/beHuje (said u added).

Kao mTo je U 04eKMBaHO, Y AUCKYCHUjU CY HAj3aCTYIJbEHUjU MpeLCTaBHULU
KOMIaHHWja ca K/by4yHHX mnosunuja (MHBectuTop, W3Bohau, UHxkewep). Moxe ce
3ala3UTH Ja cy ce y HajseheM 6pojy McKa3a KOpUCTU/Ie HEYTpaiHe akuuje (pointed,
stated, explained, concluded, vtn.). [loce6bHO cy WUHTEpeCaHTHU pe3yJTaTH KOjU ce

oZlHOCe HA HeraTuBHHU (rejected, complained, disagreed) wnu Mo3WTUBHU (agreed,
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accepted) cenmumenm uckasa. Kao nocebHe kaTeropuje akiuyja Mory ce u3JBOjUTH U
OHe Koje ce ofHoce Ha nuTawe (asked, required, requested), nnu oxrosop (replied,
clarified).

N360poM oarosapajyher rpadpuukor npukasa Mory ce ynopesHo aHaJIU3UpaTH
M3HEeTH CTaBOBH IIpe/iICTaBHUKA M0jeIMHAYHUX KoMnaHuja. Ha caunu 9.9 je npukasaH
TauKacTU JujarpaM ca Kora ce MOry JeTa/bHUje YNOpeJUTH ob6pacuu Koje
npe/CTaBHUILIM je/lHe KOMIIaHUje KOpUCTe y KOMyHUKaluju. Ca aujarpama ce BUAM Aa
Cy CBY CEHTMMEHTHU NPUOJIMKHO paBHOMepPHO pacnopeheHy, ocuM Kaza je y NUTawby
akuuja asked, kojy cy 3HayajHO BHUlIe KOPUCTUJHU NpeAcTaBHULU WMHBecTtuTopa (23
nyTa), y oJJHOoCy Ha npejacTaBHHKe M3Bohaua (10 myTa). Bpoj akuiyja koje o3Ha4yaBajy
HEraTHBHU CEHTUMEHT je MaJiy, IITO YKa3yje Aa y MocMaTpaHOM KOPIyCY Huje 6u/10

HN3paXXEeHUX HecC/arama.
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Komnanwja @ Vzechay @ W HsecTutop @ WHxekep MNogwsscha4wl @ MNogwsechaq?

28 23 18

promised

B2
(=]
o)
—
B
-

explained

replied

agreed

—

]

—
Lad

[}

Lnd
—

==}
=0

[++]

asked 0 2 2
- - =
concluded
equested B
—y
pelieves
nformed | EHNEEEICI
mentioned
requies
pointed
noticed 13 3
suggested
noted
discussed
clarified
deliver m
proposed 7 |3 3
addressed m
raised E
rejected
concerned
confirmed
disagreed
complained

Cnuka 9.8: 3/1BojeHe aKijdje cOpTUpaHe NpeMa 6pojy MojaB/bHBaka Y 3allMCHULIMMA
ca cacTaHaka (MMHUMaJIHU 6POj MojaB/bUBama Behu o/ 3). Pe3ysiTaTu cy cymupaHu 3a

[eT Haj3aCTYI/beHUjUX YJIOTA YYeCHUKA KOjU CY UX KOPUCTUJIU.
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CeHTUMeHT . HeratueaH . HeyTpanaH oAroeop MUTatbe D nozutnean
20
o
promised
D
20 agreed
replied explained
215 )
= mentioned
required
accepted
'|\ )
asked
D stated
noticed discussed requested
@ suggested
informed

P disagreed

complained
addressed concluded

clagifjed
‘.l
WHeectutop

Cauka 9.10: TaukacTu JujarpaM 3a akluje Koje Cy yNnoTpeOUJMU NpejCTaBHULHU

MuBectuTopa u M3Bohaua. Akiuje cy rpynucaHe npeMa CEHTUMEHTHUMa.

3ajenHryka aHanu3a ¢pasa U aknuja, ca GOKycoM Ha KOHIENTe 3a Koje cy
y4eCHUIM UMaJld HajBUIlle HETaTHBHUX UJIM YIUTHUX KOHTEKCTA, MOKe MOCJAY>KUTH 3a

uaeHTudUKaLujy u npahewe oHUX Jorahaja Koju UMajy NOTEHI|AjaIHO BEJIUKHU YTHULIA]

Ha Ipojekar.
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9.5 IIpo6JieM NPUCTPACHOCTU EKCNIEPTCKOT TyMavyera

Ha npumepy ciydajeBa Kopuiihemwa npejsioxxeHe penpeseHTalMje yoyaBa ce
HeonxodHoCcm c/a0X)ceHe uHmepakyuje udMehy KOpuUCHHUKA M cucTeMa. KopucCHUK y
CBAaKOM KOpaKy uHmepnpemupa [o0OujeHe pe3yJTaTe U CTaB/ba UX y KOHTEKCT
npemxodHo2 3HAFA W OKpyJcera TpojekTa. MehyTuM, nHTepnpeTanuja on, cTpaHe
KOPHCHHUKA je MeCcTO TZe Ce MOTY jaBUTH pa3jIMuuTe 2peuwlke y npoyecy us3gohera
3akmyvaka (koeHumusHu npoyec). [locebHO Cy WHTepecaHTHU Pas3JIUYUTH BUJO0BU
koeHumueHe npucmpacHocmu (Kahneman and Tversky 1974), kojuMa cy aepuHucaHa
0/ICTyIlaka O/ UCIIPAaBHOT 3aK/by4YHBakba. Y (Santamarina and Chameau 1989), aytopu
Cy yKa3aJll Ha HEKOJIMKO KOTHUTUBHUX IPUCTPACHOCTH KOje MOTY Jia ce I0Be/ly Y Be3y
ca MpolLecoM JOHOIIewma 0OJJlyka y rpaheBHHApCTBY. JelaH 0 3aK/bydaka je Aa ce
eKCIIEPTH YeCTO KOHIIEHTPUIIY Ha YUHeHHIle Koje udy y npuoz Hajeeposamuujem
MozyheMm 30KmyvKy W Ja 3aHeMape He2amueHe 4WibeHMlle Koje GU ra OImoBpIJIe.
KorHuTuBHa NPUCTPACHOCT THUIIA NpucmpacHocm u3bopa, Koja HacTaje Kaja ce 3a
aHa/IM3y KOPUCTU CTAaTUCTUYKHU Y30paK KOjU HUje pelnpe3eHTAaTHBaH, obpabheHa je y
(Safaetal. 2015). /la 6u yHanpe Uiy npolec oJabupa u3pohaya 1 cBeJid HA MUHUMYM
edpeKTe Jioller y30pKa, ayTOpPU NPUMEHY]y MPUCTYN 3aCHOBAH Ha HUCTPa)KUBakby
KOHKypeHLMje U pa3MaTpajy u360p u3Bohaya pas/IMUYUTUX KapaKTepUCTHUKa.
3ak/byyrBame U3 UCTOPUjCKe O6a3e MmoJlaTaka jeZjHe OpraHu3alivje HOCH OMAaCHOCT O/
uHgopmamusHe npucmpacHocmu (Creedy et al. 2010), jep Moxe Ja caZp>ku BHUILAK
HenoysZaHux UHPopmauuja. Moryhe cTpaTeruje 3a mnpeBasuaxerme MpobaeMa
NorpeliHe UHTepIpeTaLHje, 0, KOjUX Cy HEKe Je/TUMUYHO NPUMEHEeHEe Y TIPeNJI0KEHOM
peliewy, npukasaHe cy y Tabenu 9.3 [lpukasaHa pellema CTaB/bajy akKlieHAaT Ha
NpUMEHY pa3auvumux asaama 3a 60/b4 y8ud y cemaHmuyke KoHmekcme uHdopMalyje,
oaroBapajyhy eusyeauszayujy U Kopullhewe e6uwe aHAAUMUYKUX npucmyna y

IMapaJieJin.
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Ta6esa 9.3: [Ipuctynu 3a ymamwewe epeKTa KOTHUTUBHE IPUCTPACHOCTH, y IPOLIECY

3aK/by4HMBadba U3 IIOJAaTaKa.

Onunuja

Pasymesarse

KOHmMeKcma

Busyeausayuja

epemeHa

HumepakmueHu
aHaAUMUYKU

uHmepdgejcu

Konmpoaucanu

pevHuyu

Iloepamua
uH@popmayuja o

esanyayuju

Ilocrojehe npumeHne
[IpefcTaB/ba pasyMeBalbe KOHKDETHe CHUTyalldje Koja YHWHM OCHOBY 3a
HMHTepIpeTalujy HoBe MHpopMaliyje 1 UHTepaKLHjy ca ToM cutyanujoM (Albers
2015). Aytopu y (H. Wang et al. 2011) yka3yjy Aa je padyMeBambe KOHTEKCTA Y
KOMe ce peasin3yje rpa)eBUHCKHU MPOjeKaT BaXKHO 3a YIpaB/bakhe MPOjEKTOM jep
oMaxke /ia ce UAeHTUPHUKYyje pesleBaHTHA UHPOPMaLMja 32 KOHKPETHH IPO6JIeM.
Aytop y (Parsons 2014) wucTpaxyje 0coGMHe HWHTEPAKTUBHHUX BHU3YEJHHUX
penpe3eHTalMja U yKa3dyje Ha 3Hayaj NOJEeCUBUX [JUHAMHUUYKHUX IOrJeja Ha
TeMIopasHe UHPopManuje, ITO MOXKe MoMohu Aa ce mpeBa3uh)y KOTHUTHBHE
NPUCTPACHOCTH KOje HacTajy 360T cTaTU4YKe BU3yeJsIHe pelpe3eHTalyje.
Y (Chang et al. 2007) uMnIEMEHTHPAHU CY BULIECTPYKH UHTEPAKTHUBHU NOTJIEAU
ca pasJIMYUTUM aHAJWTHUYKMM ajaThMa Haj jeJHUM CKyIOM I[oJiaTaka.
MoryhHocT fa ce BUJe epeKTH aKliyje KOPUCHUKA y BHUlIe AMMEH3H]ja, MOXe
3HauyajHO Aa nmob6osblla aHaaM3y nogaTtaka. ¥ (Tolone 2009), ayTop HaBoAu [Ja
MOTryhHOCT KOTHUTHBHE HHTepakiuje u3Mehy pas/jMYMTHUX HHTEPAKTHBHHUX
vHTepdejca MoXKe [Ja TM0jeJHOCTABH YIOPEJHY aHaIu3y, IJIaHUpamke U
onepaTUBHe aKTUBHOCTH.
[IpencraBspa ckyn pedyd M ppasa KojuMa Cy NOKpPHUBEHE PAa3/JMYUTE BapHjaHTe
K/bYYHHUX KoHLenaTa (y dopmu ckpaheHHIa, CHHOHMMA, AApyradujer mpaBoIuca).
3ak/byyMBame y penpe3eHTalldjaMa, Koje cajipe K/by4yHe peur U ppase, Moxe ce
yHalpeJUTH yBoheweM [JIOMEHCKHUX KOHTPOJIMCAaHUX peyHHKa 3Ha4yajHUX
koHnenata (Pollack & Adler 2014; Lee 2010; Isenberg et al. 2017). Tako ce
yMamwyjy ABOCMUCIEHOCT U pacuname GpeKBeHIHja PETH.
KoMmnoHeHTa Koja Jaje noBpaTHY WHbOpPMaIMjy 0O UHTepaKLUju KOPHUCHUKA ca
ManoM 3Haka, Koja je [eo CUCTeMa 3a OJp)KaBalke MOCTOBA, MpHUKa3aHa je y
(Tserng et al. 2017). Cuctem mamTH o6pacie mnpeTrpare KOPHCHHKA, IITO
no6oJbllaBa pe3yJTaTe HOBUX NpeTpara. KopucHUIM MMajy MOTyhHOCT Jja oLjeHe
JlobujeHe pe3ysaTaTe, IITO HMMa MO3UTHBAaH MU MoTuBMIIyhH edekaT 3a

WHTEepaKIL1jy ca CUCTEMOM.

Y noctojeheM peliewy, KOPUCHUK Modce la TIPUCTYIIU OPUTUHAJHUM U3BOpHUMa

M3 KOjUX Cy H3/BOjeHe 3HayajHe ¢pase U HUXOBe pesanuje. OBo omoryhara
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jelHOCTaBaH YBHU/L y CBa OKpPYy»Keka Yy KOjuMa ce NoCMaTpaHU KOHLENT jaBJ/ba, KAKO Ha
HUBOY pedyeHHlle, TAKO M Ha HUBOYy naparpada WaM JokKyMeHTa. Ha oBaj HauwuH,
MMIJIEMEHTHUPAH je, Yy M3BECHOj MepH, MPUHLUII pa3ymesara KOHMeKcma
UH@popMayuje.

Axo 6u 3HayajHUM ¢palaMa OuWsa NPUAPYKEHaA ojAroBapajyha BpeMeHCKa
oApeJHULa, 6110 61 Moryhe ia ce UCTPaXKU MOHalllalkbe HEKOT KOHLeNTa Kpo3 BpeMe.
OBa QYHKIMOHAJHOCT 6M Y 3HA4YajHOj MepU OCIOCOOHMJIA MPeJJIoKEHO pellere 3a
gusyeausayujy memnopajaHe OuMeH3uje TIOCMATpaHOr KoHLenTa. KoHKpeTHa
peasu3anyja 3a 3alMCHUKE ca cacTaHaka JAUCKYTOBaHa je y morJassby 9.3, rfe je
IpYKa3aHa BpeMeHCKa AUMCTPUOyIMja 3aCTYI/bEHOCTU KOMIIJIEKCHUX KOHLlenaTa.

[lopes MoryhHOCTM NpUKaszaHUX y OBOj IJIaBU (JeTeKLHja MOBe3aHUX U
KOMILJIEKCHUX KOHLIeNaTa, HalpeJHU YIIUTH 110 CTPYKTYpHU rpada), yBohemwe foAaTHUX
UHMepaKkmueHuUX aHaAumu4kux uHmepgejca npencrtaB/ba jefaH OJ, IPUOPUTETA Y
Jla/beM UCTpPaXUBawy U pa3Bojy. Y TOM CMHUC/IY CUCTEM OU ce MOrao NpoIIUPHUTH Aa
0o0yxBaTH cJiefiehe aHaJIMTUYKe TeXHUKe: KJacTepUCame CAWYHUX TEeKCTyaJHUX
koHTekcTa (Cheng & Leu 2009), ananusa centuMmenTa (Agarwal et al. 2013), (Abbasian-
Hosseini et al. 2014), anasiu3a rpada (Hossain 2009), suHaMuyka aHasiu3a rpada (Zhu
& Mostafavi 2015) u gpyre.

YBohewmeM KOHMPO/AUCAHUX peyHUKa, Ha HAuYuH NpUKa3aH y MorJjassby 9.4,
WJIyCTPOBAHO je cemaHmuy4ko o6ozahusare nocrojehe penpesentauuje. OHO UMa 3a
I[W/b Jla CMakbd MOTYNHOCT MOrpellHe WHTepHpeTanuje moaaTaka. [IpomupuBame
pernpe3eHTalldje 0AATHUM eHTUTEeTUMA (MawuHe, no3uyuje, Mamepujanu, ...) 6uao 6u
ONMpaBJaHO camo y CJydyajeBMMa KaJla 3aXTeBaHU TPy/, 3a JepHHHUCAke NMpaBUJa 3a
IbUXOBO H3/IBajatbe He HapyllaBa OCHOBHY ¢uio30dujy MpucTyna - Jakohy

MMIlJIEMEHTALUje U TpaHCPepabUIHOCT Ha pa3IMyMTe NPOjeKTe.
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10 3ak/by4Ha pa3MaTpama

3a JloHOLleme OJJyKa Ha MHBECTULMOHOM IpOjeKTy Hajuelihe ce Kopucrte
MHpoOpMalyje NoOXpameHe y CTPYKTYHPAaHOM M MOJYCTPYKTyUPaHOM OOGJIUKY.
MebyTrM, HajBehu Jeo noTeHUMjaJHO KOpUCHUX HHopManuja je y dopmu
HeCTPYKTYUpPaHUX N0JjaTaka, Hajuellhe y TeKCTyaJHOM 06JIMKY, Koje yhuHe oko 80%
nocJI0BHUX HMHpopMauuja y npeaysehy. Y oBoj Te3u mnpezsioxeH je CUCTEM 3a
ayTOMAaTCKO U3/jBajatbe U BU3yeJIU3alkjy KOPUCHUX KOHLeNaTa U3 HeCTPYKTYUPAHOT
TEKCTA, KOjU MOKe Jla NOC/IY>KH Kao MOJAPIIKA Y YIIpaB/bakby IPOjeKTOM.

[lo nuTamy K3ABajatba 3HaWka M3 HECTPYKTYMPAHUX TEKCTYaJHUX H3BODPa,
nocrojehu cuctemu 3a paj; ca JIOKyMeHTHMa He MOTy aZleKBaTHO /Jla OATr0OBOpe Ha CBe
cnellMGUYHOCTH OKpYyKela HWHBECTULMOHOr npojekTa. OHM Cy WM 3aXTeBHU 3a
MMIlJIEMEHTALUjy Ha pa3/IMYUTUM NIPOjeKTHUMa, UJIU He Nocelyjy oarosapajyhe anare
3a 3aK/by4YMBambhe U3 HECTPYKTYUPAHUX NoJaTaKa. Y 0BOj JUCEPTALUjHU je TIpeJIoKeH
HOBM MPUCTYN Yy U3/iBajalby 3HAUYajHUX MHPOpMalLMja U3 TEKCTYaJHHUX JOKyMeHaTa,
rae 6u onHOC M3MeDy yJioKeHOr TpyJa 3a YCIOCTaB/bake CUCTEMA U TpyAa NpHU
3aK/bYyYMBay Y TOKY KopHulllhewa 610 MOBOJbHU]H.

[IpenJioxkeHU NPUCTYIl je NPEHOCUB jep He 3axTeBa 3HayajHe pecypce U
npusarohaBame 3a ynoTpedy Ha pa3/IMYMTUM NpojeKTUMa. [Ipuctyn je He3aBUCaH y
OJIHOCY Ha je3UK JOKyMeHTa jep Cy MOCTYNLM 3a JeTeKLHjy OCHOBHUX KOHLlenarta
3aCHOBAHM Ha CTaTUCTUYKUM MeTO/laMa, KOje Cy YHUBEep3a/HO IPUMeH/bUBE Y CBAKOM
jJe3UYKOM OKpYKenYy.

[log mnpernocraBkoM Ja je BehnHa OWTHUX KOHIeNaTa W3 MpPOjeKTHe
JIOKyMeHTallyje NnpeJcTaB/beHa y 00JIMKY 3HauYajHUX ¢pasa pesa ABa (mapoBa peyn),

3a BbUXOBY JleTeKL U]y Cy IpUMeHeHe pas3InyuTe CTaTUCTUYKe Mepe 3a ojpehrBame
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KopeJsiauuje peuyd. HakoH 1ITO je yoyeHo Jia nojefjuHe CTaTUCTUUKe Mepe GaBOPHU3YjY
passinuuTe GpeKBeHIMje peyl, NPeIJI0KeHa je MeToJja KOMOUMHOBaHeE JIMCTE Koja MuMa
NIOBOJbHUje 0COOMHe y LesioM ¢peKBeHTHOM ormcery. HejoBo/bHO MHPOpMaTUBHe
¢dpase cy ouiaTpupaHe NpPUMEHOM I[OCTYNKa 3aCHOBAaHOI Ha EHTPONHUjU CKyma
cycenacrtaBa ¢pasa. BanaumgHocT mnocTynka 3a HW3/Bajakbe 3Ha4yajHUX ¢pasa je
Bepru(UKOBaHA Ha NIPETXOAHO 0OesieXXeHUM KOpPIlyCUMa ca [jBa pa3J/IMuMTa NpojeKTa.
ExcneprMeHTH noka3yjy Aa NpenM3HOCT pacTe KaJia ce YBeJie KOpeKLUja eHTPOIHjoM,
Kao U Jla yK/by4rBamwe TeXHUKA 3a 00paZly IPUPOAHOT je3UKa, Y IOCTYNaK U3/1Bajamba,
Jlaje 6osbe pesyaTtaTe. Kako ce nepdopmaHce cucteMa, ca U 6e3 NpUMeHe NMOCeOHUX
jeSUYKUX pecypca, HUCY 3HaA4yajHO pasjMKoBajle, MOXe Ce 3aK/by4YuTU Ja je
IpeJJIoKeHU NPUCTYN IPUMEHJ/bUB U 32 OHe CJy4ajeBe Kaja je3sU4YKU pecypcyd HUCY
poctynHu. IlpejyiokeHM ayTOMaTCKU NOCTynak mnopebeH je M ca eKCHepTCKU
Ha/rJieZJaHuM MPUCTYIIOM KOjH je y3e0 y 063Up NPUPOAY NPOjeKTHE JOKyMeHTalluje.
ExcnepuMeHTH mnoka3yjy NpubJIMKHe pe3yJTaTe 3a 006a MPUCTyNHa, C TUM Ja 3a
npeJIoKeH! NPUCTYI HUje HEONXOAHO YK/byYMBamwe NPeTXOAHOT JJOMEHCKOT 3Hama.
JlofaTHO je ucnuTaH KanauuTteT ¢pasa, cacTaB/beHUX OJf MapoBa peyH, Ja NpeHecy
3Haveke JoKyMeHaTa. [loka3aHo je fa ce JOKyMeHTH, IpeicTaB/beHU ppaszama, 60/be
rpyHuyIly MO CJAUYHOCTM Hero IWITO OW ce TpynucaJu Ja Cy HpeJjCcTaB/beHU
nojeAMHAaYHUM peuyuMa.

Kako 6u ce u3/BojeHM 3HA4YajHW KOHLENTU OpPraHU30BaJd y oJrosapajyhy
CTPYKTYpy, UCIOHUTaHe Cy pas3/MuuTe pelnpe3eHTalUje 3Hama Ca CTAHOBHUILTA
eKCIIPeCUBHOCTU U MoryhHocTH Busyenusayyje. [lomro he n3gBojeHn KOHLENTH U3
TEeKCTa MMaTH NPOU3BOJbHY, YHAIpeJ, HeMo3HaTy CTPYKTypy, V Kojoj he u3gBojeHe
vHdopmMalje 6UTHU NMOBe3aHe GUHAPHUM peJialijaMa, Kao MOoToJHa penpeseHTalyja
Cy ojjlabpaHe ceMaHTUYKe Mpexe. 3a yCIocTaB/bakbe Be3a u3Mely 3HayajHUx ¢ppa3sa je
npejJioKeH JOMEHCKU M je3WYKM He3aBUCaH IOCTYIaK, 3aCHOBAaH Ha CJAMYHOCTHU
3ajeIHMYKHUX KOHTEKCTa NojaB/bUBamwa. M3/BojeHe ¢pase opraHuzoBaHe cy y rpad
Koju je vckopuuiheH 3a oapebhuBawe 3HayajHUX ¢pasa pena Beher of aBa. Tom

NPUJIMKOM NpUMemeH je Bron-Kerbosch anropuram 3a npoHanaxkewe MakKCUMaJIHUX
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KJIUKa y rpady. JlebuHrcaHu nocTynak jAaje 60/be pe3yaTaTe y KOPNyCy KOjU CaZipKu
BUILle JIOKYMeHaTa ca Jy>KUM, JeCKPUIITUBHUM pedeHHIaMa, LITO oMoryhaBa zaa ce
dopMupajy BaJWHU KOMILIEKCHU KoHIenTH. Ca Tako fo6ujeHUM ¢pas3ama BUILET
pena, dopMupaH je prHaHU rpad pesieBaHTHUX KOHIlenara.

JlonaTHO paHrupawe M ¢QuUATpUpare HeMHPOpPMATUBHUX ¢pasa Moxe ce
06aBHUTH Ha OCHOBY JIMHAMMUYHOCTH cyceJia y rpady, Koju ce Memwa y TOKY )XHUBOTHOT
LMKJIyca NpojekTa. Pe3sysnTaTh ekcnepuMeHTa NOKa3yjy Ja Mepa AUHAMUYHOCTHU
cycencTBa 60J/be paHrupa GppekBeHTHHje Pppase y 0JHOCY HAa OCHOBHU NpeJJIOKeHU
IOCTYIaK.

[Topehemwe rpadoBcke M pesanuoHe 6a3e mMojaTaka IOKasaao je Ja ce, y
pesanyoHoj 6a3y, yIUTH U3BpIIaBajy 6p>ke Hero y rpadonckoj. [padoBcka 6a3a je
NOT0/IHHMja 3a 3a/jJaBabe KOMIIJIEKCHUX YIIUTA M0 CTPYKTYPH, Kao U 3a BU3yesu3alujy
pe3yaTaTa. Y3eBIIM Yy 003Up H3paxkeHy MOBe3aHOCT ¢pasa, 3a CKJIaAULITEHe
KOHIeaTa W peJalyja M3/ BOjeHUX W3 HEeCTPYKTYUPaHOT TeKCTa, ojabpaHa je
rpadoBcka 6a3a Neo4;j.

CucteM je TecTUpaH y MHTEpPAaKTUBHOM pafy. [IpukasaH je nocrymak 3a
oApebuBame GJMCKUX 3HAYajHUX KOHIENATa Ha NPOjeKTY, Kao U HUXOBO Npahemwe
Kpo3 BpeMe. [IpesjioxkeHa je XxeypUCTHKa 3a ofpehrBambe KOMIIJIEKCHUX KOHIlenarta
KOjU IOKpHUBajy ojpebeHe TeMe M KOjU ce MOTYy HMCKOPHUCTUTH 3a ayTOMaTCKO
obesiexkaBame JIOKYMeHaTa NpeMa HHUXOBOj 3acTym/beHOCTH. OmucaHo je Moryhe
CEMaHTHUYKO NpPOIIMPUBakbe NpeJJloKeHe penpe3eHTallje, yBohemeM KOPUCHUYKHU
JedrHUCAaHUX eHTHUTeTa MONyT JaTyMa, ocobe U akuuje. MoryhHocTH mpouiMpeHe
pelnpeseHTalyje WJIYCTpOBaHe Cy Ha NpuUMepy oJpehuBama HHTepakuuje usmebhy
NOjeAUHUX THUIIOBA yYeCHHMKA Ha NPOjeKTy. 3a Ty MNPWIMKY, NPOLIMpPeHH rpad
3HauyajHUX ¢(pas3a KOHCTPYUCAH je M3 KOpIyca 3allMCHHUKA ca cacTaHaka. Ha ocHOBy
CBera IpeTXo/HO HaBeJIeHOT, 3aK/by4aK je /la ce Mpe/iJIO’KeHH MOCTyNaK 3a ayTOMATCKO
M3/iBajalbe U BU3YeJM3allUjy 3HAYajHUX KOHIleNaTa M3 TEeKCTYyaJHHUX U3BOpa MOXKe

YCIIEeIMHO UCKOPUCTHUTH Kao IIoAPIIKa y ylIpaB/bakby MHBECTULITMOHUM l'IpOjeKTOM.
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10.1 IIpenopyke 3a Aa/ba UCTPAKUBAKA

M3Bohewe HOBHX 3aK/byyaKa, y HWHTEPAKTUBHOM OKpYXewy MpeJsoKeHe
penpe3eHTalldje, ce MPBEHCTBEHO 3aCHUBA HA MPABUJIHOj UHTEPIPETALHMjU O/ CTPaHe
Kpajiher KOPUCHUKA. Y HCTpakKuMBabby je JUCKYTOBAaHO O Pa3/JUYUTUM OO6JULHUMA
KOTHUTHBHE NPUCTPACHOCTH, KA0 U MepaMa 3a lbHUXO0BO NpeBa3uiaxKewe. HeraTUBHU
epeKTH NPUCTPACHOCTU EKCIIEPTCKOT TyMadyeha YMawbU/IM OU ce aKo OU NPeIJI0KeH!
CUCTeM 10610 foJaTHe GYHKIMOHATHOCTH. Moryhu npaBLM Aa/ber UCTPaXKKMBakba 61
O6UJIM yCMepeHU Ha NpoIllUpHBambe nocTojeher cucrtema Tako Aa obyxBaTa:

- Busyeausayujy epemeHna, wmwTO 6HM OMOryhH/JO0 HCTpaXKHUBake IOHAllakba
KOHI|ernaTa Kpo3 BpeMe;

- HHmepakmueHe aHasnumuuke uHmepdgejce, rae 64U ce Haj, pe3yJTaTUMa ynuTa
IpUMEHbUBAJIU PA3IMYUMTH aHAJIUTUYKHK ajaTH, y3 MoryhHocT fa ce edeKkTu
aKlyMje KOpUCHUKA BUJe y BULlle JUMEH3U]a;

- KoHmpoaucaHe peyHuke, yiMe O6U ce penpe3eHTalMja CEMaHTUYKU 06oraTu/ia
a U3/]BOjeHUM KOHIeNITUMa OU ce yMamwUJja JBOCMUCTIEHOCT;

- Ilospamne uHgopmayuje o esasyayuju, rjie 6M UHPopMaluje 0 UHTEPAKIUjU

KOpPpHUCHHKA Ca CUCTEMOM no6oJbIiane pe3yJsTaTe HOBUX YIIUTA.

Jla/b paj Ha TMpeJJIoKEHOM CHUCTEMY OOYXBaTHO 6OU U HCTPAKUBAE
aJTepHATUBHUX MPUCTyNa 3a U3/Bajatbe CeMaHTHUYKe CTPYKType H3 TeKCTa.
Cnenujasin3oBaHe TexHUKe, IONYT BEeKTOpPCKe penpe3eHTanyje peun (word
embeddings (Mikolov etal. 2013)), 6u cMmamwuJIe pacuname no GpeKkBeHKjaMa 3a peuu
3a MCTUM 3HayewmeM U oMoryhuse mnperno3HaBawke CeMaHTHUUYKU 6OraTHjUX Be3a

u3Mehy rpymna KoHuenara.
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buorpadmuja

Hophe HenesbkoBuh pohen je 12.11.1984. roaune y CpeMckoj MutpoBuiu. ¥
CMmenepeBckoj [lasaHuu je 3aBpLUIMO OCHOBHY LIKOJY M TMMHAasHWjy MNPUPOAHO-
MaTeMaTH4Kor cMepa. [paheBuHcku dakynteT YHUBep3uTeTa y beorpaay ynucao je
mkosicke 2003/04. roguHe, a aunsoMupao je 2009. rogMHe Ha KOHCTPYKTUBHOM
cMepy, ca npocedHoM oueHoM 8,61 u ouneHom 10 Ha gumioMcKkoM paay. [lokTopcke
ctyauje je ynucao kpajem 2009. roz. CBe npejBubheHe UCIUTE MOJIOXKHUO je 3aK/bYIHO
ca okTo6poM 2014. rogrHe, ca IpoceyHoM onieHoM 9.625. Pasi Kao aCUCTEHT-CTY/IEHT
JIOKTOPCKHUX CTyZMja Ha IpeaMeTHMa PauyHapcko njpramwe y rpaheBuHapcTBy, OcHOBe
nporpamupama y VisualBasic-y, OcHoBe mnporpamupamwa y Ilajrony u O6jeKTHO

OpPHjeHTHCAHO MPOrpaMUpabE.

Y4ecTBOBaO je Kao UCTPAXXKMBAY HA TEXHOJIOIKUM NpojeKkTuMa ,[lpumeHa GNSS
u LIDAR TexHoJIOTHje Yy MOHUTOPHUHTY CTAaOMJIHOCTU UHPPACTPYKTYPHUX obGjeKaTa U
TepeHa“ u ,UcTpaxkuBame cTawba U MeTo/ja yHanpehemwa rpaheBUHCKHUX KOHCTPYKIHja
Ca acrnekTa ynoTpe6/bUBOCTH, HOCUBOCTH, EKOHOMUYHOCTH U 0o/ip>kaBama“. CapahuBao
je y npunpemu kwure ,,0cHOBe nporpamMmupama y Matlab-u, 36upka 3agataka“ (u3game

2010.roa.).

FOBOpI/I, 4YuTa U IINIIEe eHI'JIECKHU je3m<.
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H3jaBa 0 ayTOpCTBY

Hme u npe3sume aytopa: hophe Jb. HegesbkoBuh

Bpoj ungekca: 902/09

U3jaB/byjeMm
Jla je JOKTOpCKa JucepTanyja noJ HacJa0BoOM
U3aBajame U BU3ye in3alMja 3Halkba U3 TEKCTya/IHMX M3BOpa 3a NoTpede

ylpaB/bakha MHBECTUIIMOHUM NPOjeKTUMaA y rpal)eBUHAPCTBY

pe3yJTaT COIICTBEHOT UCTPAXKHNBAYKOT paaa;

Jla ivcepTalMja y IeJIMHU HU Y JleJIOBUMa HUje GUJIa MpeJIJIoXKeHa 3a CTUIAbe
Jipyre AUIIOMEe MpeMa CTYAWjCKUM NporpaMuMa JAPYTruX BUCOKOUIKOJICKHX
YCTAHOBA;

Jla Cy pe3yJITaTh KOPEKTHO HaBeJleHU U

Jla HECaM KpIIKO/JIa ayTOPCKa MpaBa U KOPUCTHO/JIa UHTEJIEKTYaIHY CBOjUHY
JpyTHUX JIULA.

IloTniuc ayTopa

Y Beorpapny, 28.03.2018.




M3jaBa 0 HICTOBETHOCTHU LITaAMIIaHE U

eJIEKTPOHCKE Bep3Hje JOKTOPCKOr paja

HMe u nnpe3ume ayTopa: Hophe HenesbkoBuh

Bpoj nngexkca: 902/09
Ctyzujckuy nporpam: ['paheBuHapcTBO
HacnoB papa: N3aBajame U BU3ye In3alMja 3Haba U3 TEKCTya/ITHUX

M3BOpa 3a NOTpe6e ynpaB/bakhba HHBECTULMOHUM
npojektuma y rpahheBuHapcTBy
MenTop: Ap Musiom1 KoBaueBuh, BanpeHu npodecop

Yuuep3uTeT y beorpaay, 'pabeBuHcku dpakyaTeT

HsjaB/pyjeM fJa je wTaMIlaHa Bep3Wja MO JOKTOPCKOT paja HCTOBETHA
eJIEKTPOHCKOj Bep3Wju KOjy caM Ipejao/ia pajd MoxpaweHa y JUruarajaHom
peno3uTopujymy YHuBep3urteta y beorpapay.

Jlo3BoJbaBaM /ia ce 06jaBe MOjU JIMYHU NI0/Jalld Be3aHU 3a 00Hjambe aKaZleMCKOT
Ha3KBa JIOKTOpA HayKa, Kao LITO Cy UMe U pe3uMe, TofiluHa U MeCTO pohema U AaTyM
oZi0paHe paja.

OBM JIMYHM MOJAALMU MOTY Cce 06jaBUTH HA MPEXKHUM CTpPaHUIAMa JUTUTATHE
O6ubIMOTEKEe, Y €JIeKTPOHCKOM KaTaJlory M y mnyOJiMKaldjamMa YHUBep3uTeTa y

Beorpapay.

IloTiuc ayTopa

Y Beorpapny, 28.03.2018.




U3jaBa 0 kKopuinhemy

OpnamhyjeM YHuBepsuteTcky 6ubanoreky ,CBerosap MapkoBuh” pga y JururtanHu
peno3uTopujyM YHuBep3uTeTa y beorpaay yHece MOjy JOKTOPCKY JAWcCepTaLvjy THOJ
HaCJ0BOM:

H3aBajame U BU3yeau3anyja 3Hamha U3 TEKCTya/IHMX U3BOpa 3a NoTpede

ynpaB/balba MHBECTULMOHMM MPOjeKTHMa y rpaheBUHApCTBY

KOja je MOje ayTOpPCKO JeJIo0.
JucepTanujy ca cBUM NpUJI0o3uMMa Npefao/jia caM y eJeKTpoHCKOM ¢opMaTy MOroJHoM 3a

TPajHO apXUBUpPAH-E.

Mojy BOKTOpCKY AucepTanyjy noxpaweHy y JAUruTajiHoM peno3uTOpUjyMy YHUBep3UTETA y
Beorpazy v JOCTYNIHY ¥ OTBOPEHOM NPUCTYIY MOTY Jila KOPHUCTe CBU KOjU NOIUTYjy oApezoe
caJip>xaHe y ofabpaHoM Tuny JulieHiie KpeatusHe 3ajeinule (Creative Commons) 3a Kojy cam
ce oJ/Iy4no/a.

1. AytopctBo (CC BY)

2. AytopcTBo - HekoMmepiIyjaaHo (CC BY-NC)

3. AyTopcTBO - HeKoMepuujanHo - 6e3 npepaja (CC BY-NC-ND)

4. AyTOpCTBO — HEKOMEPILHUjaJIHO — feJUTH o uctum ycaosuma (CC BY-NC-SA)

5. AytopcTBo - 6e3 npepaza (CC BY-ND)

6. AyTopcTBO - AeauTu noj uctum yciaosuma (CC BY-SA)

(MoJstmMo 1a 3a0KPY>KUTE CaMO jeHY O/ IeCT MOHYheHUX JTMIeH LK.

KpaTak onuc JiMIieHIIY je cacTaBHU €0 OBe H3jaBe).

Ilornuc ayTopa

Y Beorpaay, 28.03.2018.




1. AytopcTBo. /[03BO/baBaTe YMHOXaBake, JUCTPUOYIHj)Y M jaBHO CAOMIITaBake
JleJia, ¥ Ipepajie, ako ce HaBe/le UMe ayTopa Ha HauMH ojpeheH o cTpaHe ayTopa WU
JlaBaolla JIMIEeHIle, YaK U y KoMmepuujaiHe cBpxe. OBo je Hajciob60JHMja 0J CBUX
JIULEHIIU.

2. AyTopcTBO - HeKOMepuMjaJHO. /l03BO/baBaTe yMHOXaBakbe, JUCTPUOYLU]Y U
jaBHO caomIlTaBame Jesa, U pepajie, ako ce HaBeJie MMe ayTopa Ha Ha4MH ozpebheH
0/l CTpaHe ayTopa WM JaBaoua JuueHue. OBa JiMIeHIa He 03B0/baBa KOMepLUjaTHy
ynoTpeby aesa.

3. AyTOpCcTBO - HeKOMepLujaJHO - 6e3 mpepaga. /[03Bo/baBaTe yMHOXKaBakbe,
JUCTPUOYLM]Y U jaBHO caoIlllTaBame JeJsa, 6e3 MpoMeHa, MpPeobJUKOBamka HIIH
ynoTpebe /ies1a y CBOM Jiesly, aKo ce HaBeJle UMe ayTopa Ha HauuH oZpeheH of cTpaHe
ayTopa WM AaBaola juleHle. OBa JIMLeHa He 03B0/baBa KOMepPLUjalHy yIIoTpeby
Jles1a. Y oJJHOCY Ha CBe oCTaJle JIMleHlle, 0BOM JIMLIEHLIOM Ce OTpaHU4YaBa HajBehu 06UM
npaBa Kopulihemwa sea.

4. AYyTOPCTBO - HEKOMEPLHUjaJIHO - AeJIUTHU 04 UCTUM ycaoBuMa. /lo3BosbaBaTe
yMHOXaBabe, JUCTPUOYIMjy U jaBHO CaoMIlTaBakbe JeJsa, U Ipepajie, ako ce HaBeze
¥Me ayTopa Ha HauuH ofpebeH on cTpaHe ayTopa WM [aBaolia JIMLEHIE U aKO ce
npepaza JUCTpUOyHMpa NOJ, MCTOM WJIU CJAUMYHOM JMLeHUoM. OBa JulleHLa He
Jl03B0JbaBa KOMepLUjaJHy ynoTpeoy Aesa U npepaja.

5. AytopcTBO - 6e3 mpepaja. /[03Bo/baBaTe YMHOXKaBakbe, AUCTPUOYILIUjY U jaBHO
caomniuTaBame Jiesa, 6e3 MpoMeHa, MPeoOJIMKOBakha UK yIoTpe6e Jiesia y CBOM JieJy,
aKo ce HaBeJle MMe ayTopa Ha HauuH ojJpeheH oJ CTpaHe ayTopa WJU JaBaolia
suneHue. OBa JIMIEHIA 03B0/baBa KOMEpPLHjaIHy YIIOTPeOy Jea.

6. AyTOpCTBO - JAe/JIMTH NOJA MCTUM YycjaoBuUMa. /l03Bo/baBaTe YMHOXKaBaibe,
JUCTPUOYLH]Y Y jaBHO CAOIITaBame JieJia, U pepajie, ako ce HaBeJle UMe ayTopa Ha
HauuH ojJpebeH oJ cTpaHe ayTopa HWJIM JaBaolla JHMIEHIle U aKo ce Mpepaja
JUCTPpUOyHpa MOJ MCTOM WJIM CIAUYHOM JiMIeHIoM. OBa JiMIlEeHIIa J03BOJbaBa
KoMepLHjaJHy ynoTpeby gesa u mnpepaja. CiavyHa je coPTBEpPCKUM JIMIEHIIAMa,
OJTHOCHO JIMIeHI]aMa OTBOPEHOT Ko/ia.



