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KBAHTUTATUBHA EET" AHAJIM3A YTUHAJA BUCOKO®PEKBEHTHOTI'
EJIEKTPOMAT'HETHOTI 3PAYEIbA HA BUOEJIEKTPUYHY
AKTHUBHOCT MO3TI'A

CAXETAK

Jluckycuja o epekTuMa eneKTpOMarHeTHOT 10Jba Ha JbYJCKM OpraHu3aM Modvena je 1a
no0uja Ha 3HaYajy yBohemeM TUruTanHux MoouiaHux paaunotenedona (I'CM-u). OBu
HOBH KOMYHUKALIMOHM CHUCTEeMHM (PYHKIHOHHUIIY TOMohy BHCOKO-(ppeKBEHTHHUX
nysacupajyhux eleKTpoOMarHeTHUX IoJba Y JOWKEM MUKpOTanacHoM orcery. Hamasu
pasHUX CTyAWje Cy NMPUIMYHO XETEPOreHM a mopehema cy Telika yciel MUPOKOT
CIIEKTpa Pa3IHUUTHX (PU3NYKUX U OMOJIOUIKMX E€KCIepUMEHTATHUX yciaoBa. CUrHain
MOOWIHOT TenedHa y CYIITUHH HE IMOKa3zyje HUKAKBY CHary Kajga KOPHUCHHMK HE
pasroBapa WM NMpUMa MO3MB, AW KaJla KOPUCHUK KOMYHHUIIMpPA CHara OBOT ITyJICHOT
enekrpomaraetHor nosba (EMII) moctmxe makcumym ox 250 mW. Iloctoju 6ojazan
na he oo myncupajyhe EMII-e mocmern 10 HeypoHa M AMPEKTHO YTHULATH Ha
¢ynkuujy memOpane. 3a UCTpakuBame OBaKkBUX edekata ce Hajuemhe KOPUCTH
enexrpoennedanorpam (EEI') xako 6u ce nponenno edekar xopumhemwa MT-a xon
JbyM, YyCJIEl HEroBe OCETJbUBOCTH Ha HEMOCPEJHE IPOMEHE Y HEYPOHCKUM
¢ynkuujama. ITocmarpame OBakBHX (PUHHUX NMpPOMEHA y €IEKTPHUYHO] aKTUBHOCTHU
MO3ra Koje Ce jaBJbajy MoJ| YTUIajeM BUCOKO(PPEKBEHTHHUX €IEKTPOMArHETHUX Tajlaca
3axTeBa ymnoTpedy Ipyraumjux HeKOoHBeHUMoHanHuXx Merona EEI-a. 3aro je
yBohewe mururanHor EEIT je omoryhmno na ce nako mpuMeHE pa3HE BpCTe
kBantutatuBHe EEI" anamuse (QEEG). Jep je QEEG HoBuja MeTonma kKoja Moxe aa
IPYXKH MOJATKE KOje ce BU3YEIHOM aHAIM30M He Mory oTkputh. OHa oOyxBara
MEpelke aMIUIUTYZE, CIEKTpalHy aHalu3y, KOpeJalMoHYy aHalu3y, aHajJu3y
KOXEpEHIIMje, ayTOPerpecuBHY aHaU3y, Mpero3HaBamke OOJHMKa, Mamnupambe

curHu(UKaHTHE BepoBaTHOhe, NPOCTOPHY aHAIU3y OJHOCHO TOMOTpadcKo



Manupame, METOJOJIOTHja JIOKAJTW3allije H3BOpa JAWII0NA, AHATIHU3Y EJIEKTPUYHOT
M3BOpa, ayTOMAaTCKy JAETeKIWjy norahaja um apyre TexHUKe. [JaBHM LUJb OBOT
UCTPAXMBAMKA je YTBPAUTH e(eKaT BUCOKO(PPEKBEHTHOT €EKPOMArHeTHOT 3pavyeha
KOje eMHTYyje MOOMIHHU Tene(oH Ha OMOENEKTPUYHY aKTUBHOCT MO3Ta PErHCTPOBaHY
enexTpoeHedagorpamom, a npe ceera ananusupajyhu QEEG. Lumb je 6uo na ce
MOKa)Xe Ja JIU Ce MOJ YTHUIajeM BHUCOKO(PPEKBEHTHOT €JIEKTPOMArHeTHOI I0Jba
E€MHTOBAHOI OJ] CTpaHE AaKTHUBHOI MOOWMJHOT TenedoHa Mema aMmIUTUTyna |
¢pexBenuuja EEI' Tanmaca, ka0 W na nM J07a3d 0 3HAYajHHUje BapHjaOMIIHOCTH
cnektpanHe ryctuHe ¢gpeksenuuja EEI" tamaca. ¥V ucrpaxuBamy je o0yxBaheHo 60
ucnutanuka (30 ocoba mymkor nona u 30 ocoba sxeHcKor mosna). McnuraHumu cy
ounu y3pacra usmehy 20 u 30 rogmne. CBu ucnuTaHunu cy 0e3 OMIIO KaKBOT
HEYPOJIOIIKOT WJIH MICUXUJaTPU]CKOT 000Jbeha U 06e3 ymoTpede OMIo KakBHX JIEKOBa
WIA TICUXOAKTUBHUX CYICTAaHIIM HajMame y MEPHOIY OJf MEecell JaHa Mpe MoYeTKa
cuuMama. CBakoM MCHHUTaHUKY cy ypahena nBa yzactonna EEI" cHumama y Tpajamy
on mo oko 20 munyta. [IpBo EEI" cHumame je Ouwino y mupoBamy 0e3 ymoTpede
reHepaTropa eJIeKTPOMAarHeTHOT 10Jba a MOoCJIe nay3e o7 oko 3 MuH noHoBmio ce EED
CHMMam€ alli cajla TOKOM ynoTpede MoOmnHor Tenedona y tpajamy on 10 Mun Ha
JeIHOM yBY, TIOTOM HauyW-CHA Iay3a OJf OKO 2 MUH M CHMMAam€ IOHOBJHEHO Ca
yrnoTpeboM MOOHITHOT TeleOoHa Ha CYPOTHOM YBY Takohe y Tpajawy o 10 muHn. 3a
reHepHCamke BUCOKO(PEKBEHTHOT €JIEKTPOMArHETHOT 10Jba KOPUCTHO C€ CTaHIapAHU
MOOWIHU TenedoH Kao npujeMHUK 3a renepucambe EMIL. EEI" cHumiu cy o6aBibeHH
KOJ MCIUTAaHUKa Yy JexeheM Mmojoxkajy, y cTamby ONyIITEHEe ajay ajepTHe OyJHOCTH,
ca 3arBopeHuM ounma. MonomnonapHe EEI" nepuBanuje cy usmepene ca Ag / AgCL
MOBPIIMHCKUM €NIEKTpoJaMa Koje cy (¢ukcupane y ckinany ca mehynapoanum 10-20
CHCTEMOM. 3a aHalu3y NpUMapHUX TMoJaraka KopuuiheHe Ccy JAeCKpUITHBHE
CTaTUCTHYKE METOJEC M METOJe 3a TECTHUpame CTAaTUCTHMUKUX xunoreza. On
JECKPUNTUBHUX CTATHCTUYKHX METOJa KopHuiIheHe Cy Mepe IeHTpajHe TeHICHIIN]je
(apuT™MeTHUKa cpenuHa, MeMjaHa), Mepe BapujabuiureTa (CTaHIapaHa JIEBUjalHja)
W penaTuBHU OpojeBH (mMoKazaresbu CTpykType). On MeToma 3a TecTUpame
CTaTUCTMYKUX XHUIOTe3a KopuimheHu cy T-TecT. [lpu aHanm3uramy mojaraka

nobujenn cy cinenehm pesynratu: npu anamusu ammuryga EED tamaca ocum



CTaTUCTHYKHU 3HAYajHE pa3iiMKe BapujabuianTeTa aMIumtyae Anda tanaca KoJ KeHa
HAKOH M3Jlarama MOOWJIHOM TenedoHy Ha JEeCHO] CTpaHM IiaBe, HHUje mpumehena
apyra pasnuka y ammautyan EED 3anuca kox o6a nona. IITto ce Tnue ¢pexBeHmnmje
EET rtanaca, Huje 3a0enexeHa CTaTUCTHYKY 3HAYajHa pa3iivka Koja o0a moja mpe H
nocie u3jarama MoOMITHOM TenedoHny. KOHTHHYHTET OCHOBHE aKTHUBHOCTH MEHA0 Ce
y OJHOCY Ha TMEPHO/| Mpe U3arama MOOUITHUM TenedOHOM U Ta Ha OHOj CTPaHU Ha
K0joj je Omo mocTaBibeH MOOMIHH TeneoH anu 0e3 CTAaTUCTUYKU 3Hadaje pasiiuke ,
CIIMYHO j€ U ca CIeKaTpaHOM ryctuHa (pekBeHnuje nosehasao ce crekrap Anda u
Tera akTUBHOCTH Ha OHOj CTPaHM Ha KOjOj j€ AEIOBA0 aKTUBHM MOOWIHM TesedoH.
[Toctoje OpojHE KOHTPAAMKTOPHOCTH Yy pE3ylNTaTUMa pa3HUX CTyAuja, Koje Cy
oOpahuBane ciaMyHy TEMaTHKy ajld BUX Tpeda CXBAaTUTH Kao MOJICTPEK 3a Jajba
UCTpaXMBamka U3 OBe O0NacTH, KOja HEe Tpebda OTPaHWYUTH CaMO Ha EJIEKTPHUHY

aKTUBHOCT MO3Ta, Beh Ha IeIOKYITHO 3[[paBJbe JbY/IU.

Ksbyune peun: EEI, kBantutatuBHu EEI, BUCOKO(PEKBEHTHO 3padere, MOOUIHH

TenedoH.



QUANTITATIVE EEG ANALYSIS OF THE INFLUENCE OF
ELECTROMAGNETIC RADIATION OF HIGH FREQUENCY ON
BIOELECTRICAL BRAIN ACTIVITY

SUMMARY

Discussion about the effects of electromagnetic field on humans has become more
significant introducing digital mobile radiophones (GSM). These new communication
systems work with the help of pulse electromagnetic fields of high frequency in lower
microwave range. The foundings are pretty heterogenous and it’s very difficult to make
comparison because of the wide range of different physical and biological experimental
conditions. When the user doesn’t talk or take a phone call the signal of mobile phone
basically shows no power, but when the user makes a phone call and speaks the power of
this pulse electromagnetic field reaches the maximum of 250mV. There is a fear that this
pulse electromagnetic field will reach the neurons and has a direct impact on the
membrane function. In order to estimate the effect of mobile phones usage in humans,
electroencephalograph is very common in researching these kind of effects due to its
sensibility to immediate changes in function of neurons. Observation of these delicate
changes in electrical brain activity influenced by electromagnetic waves of high
frequency demands the usage of different unconventional EEG methods. The
implementation of quantitative EEG analysis (QEEG) can provide us with data which
cannot be visually discovered. The QEEG analysis contains measuring of amplitudes,
spectral analysis, analysis of correlation, coherent and autoregressive analysis, shape
recognition, significant probability mapping, the methodology of dipole source
localization, electrical source analysis, automatic event detection and other techniques.
The main aim of this research is to determine the effect of electromagnetic radiation of
high frequency emitted by a mobile phone on bioelectrical brain activity recorded on
electroencephalograph as well as to find out if there are some changes in amplitudes and
frequency of EEG waves when influenced by active mobile phone emission and also if
there is significant variability in spectral density of EEG waves frequency. The research

was conducted on 60 subjects (30 men and 30 women) aged 20-30. All subjects have



neither neurogical nor psychic diseases; they haven’t taken any medicines or
psychoactive substances at least a month before starting the recording. Each subject was
recorded twice in 20-minute-time on electroencephalograph with the 5-minute-break in
between. The first EEG recording was without the usage of electromagnetic field
generator and after 3-minute-break the EEG recording was redone but, this time during
the 10-minute-usage of a mobile phone on one ear. After 2-minute-break the EEG
recording was redone during the 10-minute-usage of a mobile phone on the other ear. The
standard mobile phone was used as a receiver for generating electromagnetic field of high
frequency. The EEG recordings were done while the subjects were lying, in relaxing but
alert wakefulness with their eyes closed. Monopolar EEG derivations were measured
with surface Ag/AgCL electrodes fixed according to International 10-20 system.
Descriptive methods were used in primary data analysis as well as methods for statistic
hypothesis testing. Descriptive statistic methods consisted of central tendency measures
(arithmetic mean, mediana), the measure of variability (standard deviation) and relative
numbers (parameters for structure). Methods for statistic hypothesis testing consisted of t-
test and *® test. After having EEG waves amplitude analysed, apart from statistically
significant difference of Alpha wave amplitude variability in women after mobile phone
exposure on the right side of head, no other difference in the amplitude of EEG
recordings in both men and women wasn’t noticed. Taking into consideration the EEG
waves frequency, it wasn’t noticed statistically significant difference in frequency
variability before and after mobile phone exposure in both men and women. Continuum
of the basic activity has changed in comparison to period before mobile phone exposure
on the side where mobile phone was used but without statistically significant difference.
It is similar with the spectral frequency density (spectral Alpha and Theta activity were
increased on the side where mobile phone was used). There are numerous
contradictoriness in results of different studies dealing with the similar topics, but they
have to be taken as a driving force for further researches of not only the electrical brain

activity but the health of humans as whole.

Key words: EEG, Quantitative EEG, radiation of high frequency, mobile phone.



1. YBO/J

Jluckycuja o eekTuMa eNeKTPOMAarHeTHOT M0Jba Ha JbYJCKH OpTraHu3aM Iodvesa
je ma moOuja Ha 3Hayajy yBOohemeM AUruTamHuX MoOwitHuX paguorenedona (I'CM-n).
OBU HOBM KOMYHUKAI[MOHHM CUCTEMH (DYHKIMOHHIIY [MOMONY BHCOKO-()PEKBEHTHUX
nyacupajyhux eneKTpoMarHeTHUX 1oJba y JOHEM MHKpPOTaJacHOM ormcery. l'yctuHa
caare 'CM-a o0uuHO je cyBuIe Maja qa Ou mpousBena TepMuuke epekre. Mnak, xyro
TOJMHA JbYIU Cy TPOKWIM HMHTEpakuuje u3Mel)y MHKpoTajsaca HHCKOI HHMBOA U
OMOJIOIIKKUX CUCTEMA, MpoHaazehn HEKOJIUKO edeKara KOju Cy jaCHO pEHpOJyKTUBHU H
(GbU3HMONIONIKK 3HAYajHH, mopen edekata 3a Koje he ce BEpOBATHO HMCIIOCTABUTH N1 CYy
TepMUYKOT nopekna. Mehyrum, Hekonmko edekara je mpoHal)eHO U MOy3JaHO MpHKa3aje
eexar BHCOKO(PEKBEHTHUX I10Jba EMHUTOBAaHHMX O] ypehaja Koju cy y CBaKoOJIHEBHO]
yrnoTpedu Ha pa3He Ouojomke cucreme (2, 4, 5, 44, 82.). Melhyrum Hanaszu cy NpUIUYHO
XeTeporeHu a mopehema cy Temrka ycie[ HIMPOKOT CIEKTpa PasTUuUTHUX (PU3UYKHUX U
OMOJIOIIKHUX EKCIIEPUMEHTATHUX YCIIOBA.

Mo6unnu teneponn (MT) koprucTe OeKUUHY TEXHOJIOTH]Y, TJ€ c€ KOMYHUKAIMja
TUOUYHO OJBWja myreMm curHaia onx 900 - 1800 MHz, curnan myncupa na 217 Hz.
Curnan y CyIuTHHH He TIOKa3yje HUKAKBY CHary Kajia KOpUCHHUK HE pa3roBapa WiH MpuMa
MO3MB, aJM KaJla KOPUCHUK KOMYHMIIMpA CHara OBOT MYJICHOT €JIeKTPOMAarHeTHOT T0Jba
(EMII) noctmxe makcumym oz 250 mW. Ilocroju 60ja3an na he oo mysncupajyhe EMII-
€ JIOCIeTH 10 HEeypoHa M ITUPEKTHO yTunatu Ha (yHKiujy memOpane (1), a oBy
3a0pUHYTOCT TOTBphyje M HHU3 UCTpaKMBama Koja Cy HCIUTUBANIA IPOMEHE Yy
(U3HOJIONMIKUM TIpOIleCHMa W HEKMM MAaTOJONIKUM CTamHMa a Koje Ce MOBe3yjy ca
kopunthewem MT-a. McrpakuBama HUCY ycrena jaa npoHal)y JupekTaH oJHOC u3Mehy
kopunthema MT-a 1 (HU3HOIOMIKUX OJHOCHO MATOJOIMIKUX MPOIECa U aKO Cy OUYHIJICTHE
IIPOMEHE, alli KaKo MOCTOJU HEJOCTaTaK TEOPHjCKOI OKBHpA KOjUM OW 00jaCHWIM OBe
HE/IOCIICAHOCTH, HeMa 030MJbHOT KOHCEH3Yca 110 OBOM nuTamy (1).

Mo6uinu TenedoHH paze ca pelaTUBHO HUCKUM H3HOcUMa u3padene PO/MT

€Hepruje, amu KoJ Kopulihema, aHTeHAa ce Halla3u OOWYHO ONH3y IJIaBe T€ HUBOU



3pauema J1oj1a3e 013y a 1 HeKMM CiIydajeBUMa M Ipelia3e J03BOJbeHE IPaHUIIEe H3Jarama
EM 3pauemy. MoOOWIHH pajno-KOMYKAIlMJCKU CHCTEMH KOpUCTE (PEKBEHLHUjE Y
ocHOBHOM orcery o 900 Mz (GSM 900), 1800 Mz (GSM 1800), 2000 Mz (3G).
Antene oBux GSM u 3G cucrema ce 0OMYHO MOCTaJbaj)y Ha TOPHHEBE, BOJICHE LIUCTEPHE
U JIpyra BUCOKa MECTa, Kao IITO Cy KPOBOBH 3rpajia.

3a ucrpaxuBame ce Hajuemhe kopuctu enekrpoenuedanorpam (EEI) kako 6u ce
nporeHno edekar kopumhema MT-a Kon Jbynu, ycien HEroBe OCETJPUBOCTH Ha
HEeTNocpeaHe NPOMEHE Y HEYpOHCKMM (QyHKIHMjama. Mako u OH HHje ycreo Ja
uaeHTuuKyje yckinaleHe edekre, mpernocraBba Ja O ce HEJOCICTHOCTH MOTJIe
00jaCHUTH METOJIOJIOLIKUM OTpaHUYeHUMa U MOTPEOHO je pa3BUTU MOJEN Kako Ou ce
MOKYIIAJ0 JIEMOHCTPUPATH Ja u3Naramwe akTuBHUM MT-uma ytude Ha  (QyHKUOH]jY
HepBHe henuje.

Nako cy mpobiemMu ca CTaTUCTUYKHM aHalIM3aMa MOXKJa YTHIAJH Ha HeKa O
MHOTOOPOJHUX HCTpaXKMBamka alld je y CBUM HUMa OYMIVIEIHO Ja Cy caMmo He-(ha3Ho
CHHXPOHHM30BaHE HEYPOHCKE peakilMje Ha CTHUMYIyce MOToheHe M3JlarameM aKTUBHUM
MT-uma, Hapo4YMTO Kaja je HEONXOJHO BHUIIE KOTHUTHUBHO Mpouecupame (24, 44.).
MehyTtum, oBo objamimene He 00yxBaTa CBE MOJaTKe.

HenornyHo o6jammemne rope HaBeJCHUX MOJIaTaka TOBOPU Y MPHIIOT TOME Jia Cy
[IPOTUBPEYHHU HAJIA3U MOCIEAMIA Pa3JIMYUTOr CUTHAI-IIYyM OJHOca, pesyarata EEID
MeToJe M UcKopuirheHor BpemeHa m3narama MT-uma. Ilocmarpame OBakBUX (HHHUX
IPOMEHAa Y eJIEKTPUYHO] AaKTHUBHOCTH MO3ra KOjeé C€ jaBjbajy TIOJ YTUIAjeM
BUCOKO(PPEKBEHTHUX EJIEKTPOMArHeTHUX Tajaca 3axTeBa ymoTpeOy Jpyradujux
HEKOHBEHLMOHATHUX MeTona jep BusyenHa EEIT anammsa koja mpeacraBiba
XPOHOTOMOTPAMCKHU MPHKA3 aKTMBHOCTU M3 €JIEKTPHUYHOT IM0Jba MOXIAHUX TeHepaTopa
KOJU CTAJIHO OCIIJIMPA]y Y BpEMEHY, jecTe TPaIuIIMOHAIHU MPUCTYI Ha KOME CE 3aCHUBA
EED" wum3Bemraj. Mako je AMjarHOCTHMYKM HE3aMEHJbHUBA, OHAa je CyOjeKTHBHA (OMTHO
3aBHCH OJ] MCKYCTBa eleKcTpoeHledanorpadepa y mperno3HaBamby M MPOLEHH 3Hauyaja
EED" akTUBHOCTH W MpOMEHA) U KBAIWTATHBHA (HE YKJbydyje KBAHTUTATHUBHY MPOIICHY
Hopmanne EEI" aktuBHoctu n EEI mpomena). Metoau xommjyrepcke EEIT ananuze cy
MoYenu Ja ce Kopucre jour mnpe udetupu aenenuje (107), amu ce HHUXOBA KIMHUYKA

IpUMEHA pa3BUia TEK KaJ Cy IPOU3BEICHU IEPCOHAIHN KOMITJYT€PH KOJU KOPUCTE BUIEO



texHosorujy. Ysohemwe aururaiasor EEI je omoryhuso na ce nako mpuMeHe pazHe BpCTe
kBantutatuBHe EEI" anamze (QEEG).

Mebhytum, Tpeba wumatn y Buay nga auratranaun EEDT HuMje ucto kao u
kBanTutatuBHu EEI'. BusynenoM aHanmm3oM OCHOBHE aKTHBHOCTH U 3amuca ojapehyje ce
caJp’Kaj CHEKTPAIHUX KOMIIOHEHTH W TMPHCYCTBO MATOJOMIKOX WIH (PU3HOIOIIKOX
IIPOMEHa, KBaHTUTAaTHBHA aHaiu3a ojapehyje To ucro anu myreM oapehuBama CIEKTpa
CHare W Mamupame pesynrata (17). Jour je aMepudki KOMUTET MEJUIIMHCKOT YAPYXKeHa
3a EEI, HaBeo f1a mocToju 3HauajHa paszivKka y TyMadelwy pe3yiraTa y paziIHuyuTHM
HEYpO(U3HUOIOMIKNM JTabopaTopujaMa U J1a TO 3aBUCH Tpe CBEra OJ1 HCKYCTBa CTPY4mhaKa

KOjJH YYECTBY]Y Y TyMauewy pe3ynraTa.



2. TIPETJIEZ JINTEPATYPE

2.1. KIIMHNYKU 3HAYAJ EET-A

Enexrpoennedanorpam (EEI') je 3amuc enekrpuyHe aKTMBHOCTH MO3ra, NOOHjeH
NOMONy eNeKTpo1a MOCTaBJbeHNX Ha noriaBuHu. OH MpencTaBiba MPOU3BO/] SIEKTPUYHE
aKTUBHOCTH KOja HacTaje Yy IMpolLecy KOMYHHUKaluje HeypoHa KOju ce Ha3uBa
curnanuzanyja. ITo onepaunonannoj nepunuuuju, EEI ce cactoju oa nmpomeHna HamoHa
eJIEKTPUYHOT T10Jba HA TOTJIAaBUHH y TOKY BpeMeHa. [Ipema Tome, EEI je penomen xoju
Ce CcacToju M3 MeT JAWMEH3Uja OJf KOjUX Cy TpH IPOCTOpPHE, YETBPTA CIEKTPUYHH
MOTeHIHjaa a nera Bpeme (56). Melhyrom cucremu 3a MeToIMMEH3HOHATHHU TPUKa3 HUCY
noctynau. Ila ce EEI' undopmarmja npukasyje ABOJMMEH3MOHATIHO Y MPOCTOPY H
BpPEMEHY, OJIHOCHO Kao xXxpoHoTomorpam (56). Hamon ce y EEI 3amucy mpukasyje Ha
BEPTUKAJIHO] @ BpeMe Ha XOPU30HTAIHO] OCOBHHHU.

[Tornyno 6Ge3omacan u penatuBHO jedpruH, EEI' je o0GaBe3HO McmuTHBame KOJ
nanyjeHarta ca CeHmWIeNCHjOM and W HejacHo aeduHucaHuM kpu3ama cBectu (70).
Knacudukanuja enwienTHUHUX Hamaja M CHHApPOMA  3aCHMBAa C€ MCKJbBYYHMBO Ha
kmnHnYkoj cauud u EED Hanmasuma. PasnukoBame KapUIIHUX OJ T'eHEPaTU30BaHHX
enuiencuja Moxe Outu Beoma Temko Oe3 EEI-a. Kao m kox cBakor nomyHCKOT
UCTIHUTHBAKA, JHJarHOCTHYKA BPEAHOCT y KJIMHUYKO] MPAKCH JI0Ka3zyje ce Ha OCHOBY
BHCOKE CEH3UTUBHOCTH U CrielUIHOCTH (84).

Hu Hajnoy3ganuja qujarHoCTHYKa UCIIMTHBama He MOTy n30ehu rpemke, mna Tako
Hu EEI. I'pemike npu EEI" Tymauewy Hacrtajy 300T MoTHEHUBamba WM MPELCHUBAKbA
3Havaja nojenuHuX uHTepuKkTycHuX EEI Hamaza. OHe ce MOry CHpEduTH YKOJHKO Ce
EED' Tymaun y KOHTEKCTYy KIMHHYKe ciuke. Takohe Tpeba y3erm y oO3up U MHTpa-

uaauBuayanny EED npomensbuBoct (56, 70). Ona uma 3 acrnekra:

1. BapHjabMITHOCT O] jJeAHOT 110 TpeHyTKa y Toky ucror EEI" chumka

2. BapujabunHocT u3mely pasuux EEIT cHMMaka y TOKY HM3BECHOT BPEMEHCKOT
nepuoa u

3. IIPOMEHE Ca Y3pacToM
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OpmaBHO je TO3HAaTa MPOMEHJBUBOCT AJia puUTMa KOja C€ HCIOCTaBjba Kao
,J10Behame U cCMameme’ aMIUTUTYAE y NEpUoay O HEKOJIMKO CeKyHIH (aida BpeTeHa).
Kpartkorpajua xonebama ammiuTyae anda puTMa Ha3BaHa Cy LUKIyC anda areHyaruje
(25) a ynrpagneBHe Moxynanuje anda W TeTa aKTUBHOCTH y Tpajamy o oko 90 cek
OCHOBHHM ITHKIIyC MHpOBame-akTUBHOCT (92). Crame npoOyhema ucrnuTaHuKa/manujenra
BEpOBaTHO MMajy Hajeehu yrtuiaj Ha npomessuBoctT EEI" o jenHor mo Apyror TpeHyTKa.
To roBopu y mpuior cxBatamy na pyruHcku EEIT TpebGa peructpoBaté y OmycTeHOM
OynHOM cTamy. CHEKTpaJIHOM aHAJIM30M je MOKa3aHo Jia Ce y OMYIITEHOM OYyIHOM CTamby
nosehaBa anda Op3a akTUBHOCT JOK ce crmopuja anda aKTUBHOCT HE pas3iuKyje y
OIYIITECHOM OYTHOM CTamy U y TOKY HocrnaHocTH (54, 56).

Amnanmusa EEI 3anuca ko rpyne 37apBUX UCIIMTAaHUKA y pa3MaKky Ol HEAEJbY JaHa
nokasasna je aa anda puTam oOCTaje MHTPAa-WHAMBHUIYAIHO CTAaOWJIaH YKOJHMKO Ce
KoHTpoJionn curyannoHu edektu (56). KpantutaruBna anamuza EEI xoju je kon
3paBUX 0coba PerucTpoBaH y TOKy nepuoja ox 1-3 mecena jokasana je 1a JOMUHAHTHA
anga ¢dpekBeHnnja nMma NOY3/1aHy MHTPAauHIUBUIYaJIHY CTaOMIIHOCT.
WNuTepuHIuBUIyaTHO cpeiba PpeKBEeHIIMja KO 3JpaBUX OJIPaciiuX, CTapocTu oJ oko 30

roauHa 6una je 10 Hz ca crannapanom nesujamujom 1 Hz.

2.2. DU3NOJIOHIKE BAPUJAIIMJE EET 3AITNCA

Mehytum y wimHnMuko] aHanmu3um EEl-a decto ce mojaBibyjy Bapujanuje
HopmainHor 3anuca EEI, Hamrta Tpeba ykasatu jep MOXKe Ja JOBelE JO IOTperrHe
MHTEepHpeTanuje Hamaza. TepMHuH ,aTUNUYHE Bapujanuje" WU ,,HOpMajHe BapujaHte"
OTHOCM C€ Ha OHE pPHUTMOBE WM Tajace, KOJU HMAjy OCOOMHE HHTEPUKTATHUX
emunentudopmuux abHopmanHoctd wian uktanHux EED putmoBa. Mehyrum, emuter
,2Hopmanau" oBu EEI" 3ammcu nobunum cy jep ce Mory Hahu y BeIMKOM MpPOICHTY
31paBUX cy0jekaTa, T€ ce, CTOTa, caja He YKJby4yjy Y MaTOJIOIIKE €HTUTETe. 3aTO je Of
OTPOMHOT 3Hayaja Ja Ce OBHM 3allUCH IPENo3Hajy, a He TPEeHIKOM O3HauyaBajy Kao
naToJjomkn obpacuu. I'enepanno nocroje 4 kareropuje HopmManHux Bapujantu (41, 56,

65, 85 ):
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1. PurmMuunm oOpaciu
2. Hopmaine BapujanTe Koje uMajy enuientudopMHy MophoIorujy
3. JJam0Oa 1 1amMOouau

4. BapujanTe moBesaHe ca crapoihy

Kox purmuunumx oOpa3ama MOCTOjU MIECT OCHOBHHUX THUIOBAa PUTMHYHHX
Bapujanti y EEI 3ammcy. To cy: anda Bapujanta, My puTaM, puTMHYHA TEMIOpaJIHA
TeTa y JAPEeMJbUBOCTU CYOKIIMHUYKA PUTUMHUYHA eJleKTporpadcka (TeTa) mpaxmema Kol
onpaciux (CPEJIA), Tera cpenme mnuHuje, ¢poHTamHu puram Oyhema. Hajuemthe
Bapujanje cy Anda tanaca. [locroje 1Be oCHOBHE BapujaHTe ayiha aKTUBHOCT: ,,criopa’
u ,,0p3a" (29, 56, 85). Mexanu3mu abHOpManHuX anda (GppeKBeHIUja Cy BHUIICCTPYKH:
npoMeHe Meraboim3Ma Hecneun(UYHUX jefapa Tajamyca, TaJlaMOKOPTHUKAIHUX
MPOjeKIIHja U KOPTUKATHUX HEYpOHA KOJU TPOU3BOJIE WM MOAYIHPajy anda puram (56).
My puram ce peructpyje y OynHoctu, npu ¢ppexseniju oa 9 no 11 Hz. Tlosesyje ce ca
aKTHBHOIINY CEeH30MOTOPHOT KOpTeKca, Hajuenrhe ko anosecienara (65, 85). Putmuuna
TEMIIOpajHa TeTa y IPeMJbUBOCTU (,,JICKXOMOTOpPHA BapujaHTa"), pEeTHUCTpyje ce Y
OynmHocTy npu ¢pekBeHumju ox S5 no 7 Hz, Han cpenme TemmopaniHuM peruoHuma (28,
29, 85). bunarepanna akTuBHOCT o1 5-7 Hz omtpe Mopdosnoruje u mupe AucTpuodyIuje
Ha/J TEMIIOpPOMAapHjeTaTHUM pPErHOHUMA TPEACTaB/ba CYOKIMHUYKA PUTMHYHA
enekrporpadcka (Tera) mpaxkmema Koa oapaciux (85). AkrusHocT Haa Cz enekTpoiom
U OKOJIMHH, KOja HMa JY4YHY WJIH OIITPY MOP(OJIOTHjY ca MOJjeAHAKUM jaBJbAEM Y
Oy/ZHOCTH U CllaBamy MpeACTaBIba TETY CPEhe JTHHH]E.

AxtuBHocT 0 7 10 10 Hz y dpoHTanHUM permoHnmMa, Koju npecraje y OyaHOCTH,
a HacTaje MpH IMpenacky U3 OyIHOCTH y CllaBame Ha3MBa ce (PpOHTAIHU putam Oyhema
(6,85).

Haj3snauajauje y KIMHMYKOM pady Cy HOpMalHE BapHjallfje Koje HUMaju
emmnentudopmMuy Mopdoiorujy: mocroje 4 Ttuna oBux BapujaHtu: 14Hz u 6Hz
MO3UTUBHU MIMJbLIM, Majld OWTpH InJbiM, 6Hz mumspak-tanac (paHTOMCKH IIHJbaK-

tanac), Wicket musbu.
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uspak-criop Tanac ox 6 Hz nojasspyje ce y Manum rpynama ( Tpajambe ucnon 1
CeKyHJe ) OuIaTepaJlHO W CHHXPOHO, CHUMETPHYHO WJIM aCHUMETPUYHO, ca Behum
aMIuIMTy1aMa mocTepropHo (56). KoMmoHeHTa mmjbKa ce Teke pasiiydyje cTora mTo je
BpJIO KpaTKa W Majie aMIuutyae (otyna HasuB (panToMcku mmsbak) (95). OxcyctBo y
CIIOPOTAJIACHOM CHaBalkby M MOHOMOP(HU KBAIUTET IOMAXy Yy pas3lUKOBamy O]
emmwientrudopmunx abnopmanHoctu (37, 95).

[To3utuBHUX Tanaca ox 14 Hz u 6 Hz cy rpyne Tanaca iay4snor obnuka ox 13 Hz
1o 17 Hz u / wim ox 5-7 Hz, a najuemrthe 14 Hz u 6 Hz. Haj6osbe ce Busie U3HAJ 3a/the
TEMIOPATHUX U CYCeIHHX MOJpydja ca jenHe Wi o0e CTpaHe IJIaBe TOKOM CIIaBamba
Knuunuku 3Hauaj oBor obpacua Huje yrBpheH (85). Ako cy rpyne No3UTUBHHX Tajaca
JTaTepUIIN30BaHE WM YHUIIATEpaTHEe MOTY OMTH MOBe3aHe ca pa3HuM je3ujama. [lokasyjy
peakTUBHOCT Ha npoOyhyjyhe apaxu (56, 58).

benunrna enwrenTudopMHa aKTHUBHOCT y CHaBalky Cy Majld OLITPH Tajacu
KpaTKoI' Tpajarkba U MaJIMX aMIUIUTY/Aa, YecTo MpaheHu Tera TajacoM Maje aMIUIUTYIE.
JaBsbajy ce y cienoouHoj 061acTy 3a BpeMe MOCMAaHOCTH U MOBPIIHOT craBama. Mory ia
Oyay nmojeMHavYHU WK Y HU30BUMa (56,59).

Wicket mmsbiim ¢y MOHO(A3HM, HEraTUBHM TajacH, HAIMK IIUJBIMMA, KOJH Ce
jaBJpajy MojeIMHAYHO WM Y HU30BUMA M3HA/I CJIIEIOOYHUX MOJIpYydja y TOKY MOCIIAHOCTH.
OOu4HO ce MCroJbaBajy HaJ TEMIIOPATHUM HU30BHMa, MOTY OWTH OWiIaTepaiHu WK Aa
HEM3MEHUYHO Memajy cTpany (56).

Manu omTpy WUJBIH, UMajy Maly aMIUIUTYAy (oko 50 mV) u KpaTKor cy Tpajama
(oxo 50 mc). Manu omTpH MUJBIH CY U30JIOBAHU U CHOPAJUYHU, T0jaBJbY]y C€ TOKOM
IpemMama M JIakor craBama koJ oapaciux. MOI cy mojeauHavynu, HE HapyllaBajy
OCHOBHY AaKTHBHOCT, HecTajy y AyOJbeM CHY, a WHIUJAEHIA je CIMYHA KOJ 3ApaBUX
cyoOjekara (24%) u manujenara ca enwiencujom (20%) (85, 108).

Kana ce anammsupa EEI y nedjem y3pacrty, TpeGa umatu y BUAY Ja OH HUje
yHupopMaH, Beh je MemaBUHA pa3IMYUTHUX Tajnaca UM (pEeKBeHIMja M Mema ce ca
y3pactoM. OcHOBHHU y3poK 0BOj mpomessuBocTH EEID 3ammca xoxa geme je marypammja
LEHTPAJIHOT HEPBHOI' CHCTEMa KOja j€ HajUHTEH3MBHMja TOKOM IpBE TOAMHE XUBOTA. Y
JeurjeM y3pacTy IojaBa CIOpe aKTHUBHOCTH TOKOM XHUIEPBEHTHJALMjE U MOCTEPUOPHA

CIiopa aKTUBHOCT MJIaJUX MOTY outu HOpMaJIHO aCUMCTPUYIHH, dKO OBHUM YHHECHUIIAMaA
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J0J1aMO YMIbeHHILY, Ja nena TokoM EED perucrpanuje decto 3aapemajy, mocraje jacHoO
3amTto je EEI kon aeue 3HauajHO BapHjaOMIHUJU HEro koA ozpaciux. O03upom 1a je
EET kox mere MemiaBuHa pa3IMYUTHX TalaCHUX OONMKA U (PEKBEHIM]a, PEIATUBHO CE
YeCTO CyNMeproHUpajy Tajacu pasnuuure ¢peksenuuje, mro y EEI' 3amucy pesynryje

[10jaBy OIITPUX KOHTYPUCAHUX Tajlaca, KOjU C€ MOTY KPUBO OIKCATH KAO0 IIUJBIIH.

2.3. KBAHTUTATHUBHUN EEI"

KeantutaruBau EEI je HOBHja MeToAa KOja MOKE Ja HPYKU IOJAaTKe Koje ce
BU3YEJTHOM aHAJM30M HE MOry OTKpuTH. [la 7 je Heku (PPEKBEHLUJCKH CIIEKTap
HOpMaJIaH WJIM je HeKH JIe0 CIIEKTpa M3MEH-EH, OTICET MaTOJIOIIKE H3MEHEHOCTH 3aXTeBa
3HaWkE U3 T€ 001aCTH, BEIITUHY U TOJIMHE UCKYCTBA (56).

QEEG amamu3za oOyxBaTa Mepeme aMIUIUTYAE, CIEKTPAIHY aHAIU3Yy,
KOpEeJaluoHy aHAU3Yy, aHAJIN3y KOXEPEHIIHje, ayTOPErPECUBHY aHAIN3Y, MTPETIO3HABAE
o0OnMKa, Mamupame CUTHHU(UKAHTHE BepoBaTHOhE, MPOCTOPHY aHaIU3y OIHOCHO
Tomorpa)cko Mamupame, METOAOJIOTHja JIOKalu3alldje W3BOpa [MI0JA, AaHAIU3Y
eJIEKTPUYHOT M3BOPA, ayTOMATCKY JeTeKuujy norahaja u apyre texuuke (10, 11).

Meroau npouecoBawa EEI curnama cy pasHOBPCHM M MOTY C€ IOJEIUTH Ha
HermapameTapcke (KoJ KOjuX ce cmarpa jJa cy craructuuka cBojctBa EEIT curnama
nocienuia HaCyMUYHUX Tpolieca) U mapamerapcke (IpU KojuMa ce MpeTIocTaBiba Aa
Heku cnenuduaan monaen redepumie EED curnan (52). Yommre y3eB, QEEG TexHuke y
KJIMHUYKO] IPUMEHH Tpeba MOoCMaTpaTH Kao TeXHUKE KOMIIJyTEPU30BAHOT MPOLIECOBABA
CHTHaJIa Koje CITyKe Kao npomupeme Tpaauunonanaux EET merona.

Jlanac ce jom yBek cpehy wu3pa3uTO BeNMKE pasiIMKe Yy KOMIIETCHLU)H
nabopaTtopuja Koje ympaxmwanajy kiuHuuke QEEG Texnmke. Mazna jom yBek Hema
omurte mnpuxBaheHux crangapaa 3a npakcy QEEG, Mehynapoana d¢enepanuja 3a
KJIMHUYKY Heypo(PHU3HOJIOTHjy HEJaBHO je 00jaBUIIa BEOMa KOPHCHE TEXHUUYKE CTaHIap/e

3a QEEI Texnuke. Opne ce HaBone crangapau MPKH 3a npomeny ananuze ppekseruja
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u tonorpadckor EEI" mamupama omHocHo EEI-kaprorpadwuje, kojy cy 3Ha4YajHH 3a
moryhHocT npasuiHe kinHuuke nporene QEEG nanaza (67).

3a ananu3y ¢pexBennuja ocHoBHe EEI" akTuBHOCTH NOTpebaH je HajMame y30pak
on 1 mun EEI-a mpu 3aTBOopeHHMM oumMa, y KOjeM HeMa HHKakBUX apTedakara. JeaHa
ernoxa 0e3 apredakara Tpeba 1a M3HOCH HajMame 2 CeK., a MOXKEJbHO je J1a Ce MepUoJl O
60 cex. ucnynu u3 mro mamer Opoj EEI' emoxa Oe3 mkakBux aptedakara. Mopajy ce
UCKJBYYUTH €I0Xe y KOjUMa C€ jaBJbajy 3HAIM IMOCIAHOCTH, MpOJIa3HE MPOMEHE WIIH
apredaxtu. Puntpu Tpeda na umajy Bpeanoctu oxa 0,1 Hz onnocuno 60-70 Hz. IToxessHo
je umatu ¢untep ox 50 Hz unu 60 Hz. Munumanna 6p3uHa y30pkoBama Tpebda na Oyzae
200 y30paka y ceKyHa1 MO KaHaiy 3a paznarame o1 10-14 6ura o y3opky.

3a cTaHmapJHY aHaJIM3M NPHUXBATJ/BMBO je Ja C€ CTaHAApAHU OICEe3U Jele Ha
unTepBane o 4 Hz. Cxoxno Tome anda oncer ce 3aBpmana ca 12 Hz ymecro ca 13 Hz, a
tera omcer he mouetu ca 4 Hz ymecto ca 5 Hz. [logene y jomr yxke ormcere takohe cy
NPUXBATJbUBE, a IMOJONCE3H CEe O3HayaBajy OpojuaHUM CyKCHMa IOCIE TPUYKOI CIIOBA
HOp., Bl, P2. AncoinyrHa aMIUIMTyZa ce MepH 3a CBakd (PEKBEHLUJCKU OIICET.
PenatuBHa aMmiuTyma ce W3payyHaBa Kaga ce€ aMIUIUTYAA jeJHOT (PPEKBEHIIH]CKOT
oficera MoJIENIM ca aMIUIMTYIOM CBHX (pekBeHIHjckux orcera. CHara ce payyHa Kao
KBaJpaT aMIUIUTyHe. ACHUMETpHja alcoJyTHE M pelaTHBHE AaMIUIMTYAE€ M CHare
npolemyje ce moMohy WHAEKca acUMEeTpuje: JIEBO MUHYC JIeCHO/JeBo Iuyc aecHo x 100
U U3pakaBa ce y npoueHTuma. OpekBeLujcKH caapikaj ce u3paxana y Bpeanoctuma EET
amIuTyzAe, y MukpoBoatuma (uV). Jla 6u ce nobuo criexrap cHare, uzHoc jenHor EEI
omncera ce kBaHtugukyje y uV2. Illro ce tnue mehynapomnux cranmapaa 3a EEI
tTonorpadujy Ty je OUTHO MpUIpPKABATU CE MOCTaBJbama eJIeKTpoaa no cuctemy 10-20,
IITO YKJby4yyje JOKalWje CBHUX TIJIaBHUX eJeKTpoaa. JloJaTHM KaHaau ce MOopajy
KOPUCTUTH 3a Mpero3HaBame apTedakara, HajMame JBa KaHAJa 3a €JIEKTPOOKYIOrpam,
Ka0 M KaHaje 3a PEerucTpoBame JUCamba W EJIEKTPOKapAuorpaMa. 3a IOCTaBJbabe
JOJJATHUX €JIEKTpoJa mpernopydeH je cucreM 10-5, a 3a ucTpaKMBauKe CBPXE M CUCTEM
5%.

PenpesentatuBHOCT Mane 3aBucu o uuiba EEI” ucnutusama, na ce Tako mpukasu
cTabuiHuX cTama (y Tpajamy on 6ap 60-100 cex 6e3 apredakara) paznukyjy o1 npuKasa

IMHAMUYKHX CTalkha MHAYKOBAaHMX HEKHM JoraljajeM WM CHOJballllbuM Apaxuma (52,
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74). Y KIMHHMYKO] MpaKCH Ce KOJ CBaKor cy0jekra kopucTu Behm Opoj y3opaka on
HajMame 2-4 CeK y HCTOM CTamy, Kako OM ce yTBpAuia HEmocpeaHa BapujaOMIHOCT U
penpoyuoniIHocT noaaraka (17).

['maBHH 1IMIb TOMIOTPACKOT UCIIUTHBAKA, OuIo Aa ce paau o EET akTuBHOCTHMA
w o EIl, jecre ga ce maToJjonIKa akTHBHOCT pa3lMKyje O] HOpMaJHe U Jia Ce MPaTu TOK
naToJomkor npoueca. To 3axreBa na ce y cBakoj gabopatopuju 3a EEI" kaprorpadujy u
3a CBaKW THII arapara CTBOPU peIlpe3eHTaTHBHA HOpMAaTHBHA 0a3a ImojaTaka, Koja yBEK
y3uMa y o03up roauHe kuBoTa McnurtaHuka (83). bpoj tomorpadckux pesynarara ce
MOXKE pEIyKOBaTH MNOMONy MeToja aHalu3e TIJIaBHUX KOMIIOHEHTH M (aKTOpCKe
anamu3e. Ha Ttaj maumn ox Benukor Opoja EEI meckpunropa ce MoKe H3ABOJUTH
HEKOJIMKO HAajBXHMJUX KOjU Cy OAroBOpHM 3a Hajehu neo Bapujance. Hasenena
oOenexja ciyke 3a ynopehuBame mojaTaka KIMHUYKHX TalMjeHaTa ca HOPMaTHUBHUM
noanuma.

Craructnuka ananuza QEEG nmopartake je Beoma Clo)KeHa ajld 1 KOMIUTMKOBAHA.
butHOo je na ce Hama3 y jeqHOr MalyjeHTa WM y TpylaMa NalnujeHaTta yrnopeae ca
HAJIa30M 32 KOHTPOJHY Ipymy 31paBux ocoba u aa ananuszupanu QEEG nmopamu Oyny
no6ujenn ucrtuM MetonoM. Hopmartusu 3a QEEG tpeba na ce noOujy 3a Benuke rpyrme
3npaBux ocoba 00a momna u oapehennx y3pacra (56, 83), kako 3a EEI" mpu 3aTBOpeHUM U
OTBOPEHUM OYHMMAa TAaKO W MPH CTaHIAPJAHUM METO/laMa aKTHBAlMje — XUIIEPBEHTHIIAIH]E
u (dortocrumynanuje. [Ipumena QEEG y KIMHWUYKO] Tpakch ce MOXKE TMOJSIUTH Ha
aHaJM3y OCHOBHE aKTUBHOCTU W Ha aHaAIM3y moceOHuX mpomeHa. Ha ocHOBy aHanm3za
I00po AM3ajHUPAHUX M KOHTPOJMCAHUX CTyAM]ja, KiuHnuka kopucHoct QEEG yrBphena
je Yy pa3HUM KIMHMYKUM CHUTYaIlljamMa, OCEOHO KAa0 CEH3UTUBHU MOHUTOPUHT MOXKIAHUX
¢ynkumja ko pasaux cramwa. QEEG je takohe xopucran y Heyporncuxo(hu3noaorujy vy
HEYPOJIOTHjU Pa3BOJHOT 100a, moceOHO y nere ca crenuduuaum nopemehajuma ydema.

QEEG Huje camo 3ameHa 3a koHBeHimoHaanu EEIT u He cme ce cmarparu
3aMEHOM 3a KIMHHYKY KoMmreTeHIjy. Hapeanu pa3Boj TexHuKa U HHXOBa IpuMeHa he
BEPOBATHO YOP30 MPOLIMPUTH MOTYNHOCTH KIMHMYKE U UcTpakuBauke npumene QEEG

y HEYPOJIOTHjU, ICUXHUjaTPUjU U HEYPOTICUXO(DU3UOJIOTHH.
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Amepuyka akaJeMHja 3a HEYpOJIOTHJy Jaja je Mpernopyke 3a KIMHUYKY |
uctpaxuauky npumeny QEEG Ha ocHOBHM u3BemTaja aa TecT Tpeba J1a HCIyHaBa
cienehe kputepujyme:

1. Cmamyje MOpOUIUTET U MOPTAIUTET OOJIECTH:

1A. PaswammaBajyhu Koja MeauKaluja, XUpypLIKa HWHTEPBEHIIMja WMIM HEKa
Apyra UHIMKanuja uMa Hajehy BepoBaTtHohy na Oyzne edeKTHBHA, WIH

1b. 3amemyjyhy Heku Tect Beher pu3mka ca TECTOM Mamer pHU3UKa O]
KOMILITMKAIH]ja.

2. CMamyje yKyIHY [IEHYy TPOIIKOBAa MEIUIIMHCKE MPOICHE, HIP: TaKO IITO jeAHY
nporenypy Koja ce BpIM Yy OOJHHUYKMM YCIOBHMA 3aMemyje MPOLEAYpOM Yy
aMOyJaHTHUM YCIIOBUMA.

3. butHo moGoJbIIaBa pa3ymeBame CHTyalMje OJf CTpaHE MalUjeHTa M HEroBe

nopoaune, mro BOAU 10 1o0oJbIIaba TOHAIIAKA HIIH 0 peaJIHI/IjI/IX OYCKHBama.

ITpema oBuMm kputepujyma QEEG ce cmaTpa KOpUCHUM Kao J0AaTak CTaHAApIHO]
BusyenHoj EEI" anamusu koj cienehux HEypoJIOIIKOX cTamba:
1. KOJ eIMWIerNcHje, Kao CKPUHUHI 3a IIMJbKE EMWICNTHYKE Hamajae 3a BpeMe
ayrotpajaor EEI' Haarnenama, kako OM ce OJaKIIaio HApeIHO EKCIEPTCKO BH3YEITHO
EEI naarnename (mpBa Kijiaca 10Ka3za — Ipenopyka TUIa A Kao BOJU4 Kpo3 IIPAKCY).
2. y ONEpaIoOHO0] CalM WM jeJUHHIM WHTCH3UBHE Here, 3a KoHTHHynpaHo EEIL
Ha/ATJIeama TpeHaa (ppekBeHIja Kako OM ce OTKpWiIe paHe aKyTHE MHTpaKpaHHjalHe
KOMIUIMKaIMje, ¥ 33 CKPUHUHT MOTryhHMX eNWIeNTHYKMX Hamaja KoJl TMalujeHTa ca

BEJIMKHM PH3UKOM OJ1 KOMILIMKAIMja (Ipyra Kiaca Jokasa — npernopyka tuna b).

Y mnocebnom mpernenqHoM uigaHnky AAH, HemaBHO cy onpehene pomatHe
uHaukanyje 32 QEEG: moCTKOMOIIMOHU CHHAPOMH, OJlara WM yMepeHa MoBpesa Tiase,
CMETHE C yuemeM U nopemehaju nmaxme, yTuIaj pa3Hux (akropa CHoJballbe CPEIUHe
Ha MOX/IaHy aKTUBHOCT 3a KOje ce cMaTpa Ja JI0 cajia HUCY JeTaJbHO KIMHUYKH npaheHu
— npyra u Tpeha kiaca nokasa, npernopyka tuna b (106).

PesynraTu HajHOBMjUX CTyaHja MpYXKajy CBe BHIIE JO0Ka3a Ja KOMOWHOBaHA

npumena QEEG koperucrpanmje ca ApyruM Merojaama, Hapouuto ca MP mosra, naje
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3Ha4ajHe aoaaTHe uH(popMmaiyje. [1aBHa MpPeAHOCT KOpErucTpanuje je KoOMOWHAaIlMja
BHUCOKe BpeMmeHcke pesonynuje EET y mMunucexkyHgama (IITo je AOBOJBHO 3a IPUKa3
HEYpOHCKE AaKTMBHOCTH Yy pEaJHOM BpEMEHY) ca MW3BAaHPEIHOM IPOCTOPHOM

neduHuIjoM ciuKe Kojy npyxa MP mo3ra.

2.4. OIIMC KBAHUTATHUBHE EEI' AHAJIM3E

2.4.1 Mepewe aMILUIUTYAE

AMIuMTya je npu BU3yenHoj ananusu HajyowsnBuje EEIT obenexje, ma je pax Ha
HBEHO] KBaHTH(HKanuju onaBHO 3amodeo. Kako Behmna EEI' mojauama xopucte AC
nojayajna, Cpelilba BPEIHOCT PEruCTPOBAHOI CUTHANA je Hyja jep anmpOKCUMAaTHBHO
MOCTOjU jeJHaK Opoj MO3WTHBHUX M HETATMBHHUX BpXOBAa. 3aTO €€ KOPUCTH METOJ
pekTH(dUKaLKje OIHOCHO TMpeTBapama HETaTMBHUX BPEIHOCTH Yy TO3UTHUBHE, NIpe
cabupama BpEIHOCTH CBHX BpxoBa. Jlpyrm MeTon je Ja ce CBE BpPEIHOCTH Y4YHHE
MO3UTHBHUM IMOJM3alkeM Ha KBajpaT. IbuxoBa cpeama BpEAHOCT je IO3HATa Kao
BapMjaHca WJIM cHara curHama. KBagpaTHHM KOpeH M3 BapHjaHCE Ha3HMBa C€ CPEIbH
KBaJpaTHU KOPEH; OH je€ €KBUBAJICHTAH CTaHIAPIHO] JACPUBAIM]U KOJH C€ y CTATUCTHIIH
KOPHUCTH 3a MPUKa3 OJICTyNarma 0]l HeKe cpelmbe Bpeanoctu (56).

IIpu xBanTuTaTMBHO] aHanmu3u EEIT amrummrtyne, curHan ce mpHkasyje Kao
aMIUTUTYZIC Y TOKY BpeMeHa (BPEMEHCKH JIOMEH) Yy TpapUKOHY KOjH BpeMe MpHKa3yje Ha
X-ocH a aMIuuTyae Ha y-ocu. @nykryanuje ammutyae EEI Mory ce carnenatu nomohy
¢ynkuuje BepoBaTHohe ryctune (PBI') koja rpadguuku mokasyje BepoBaTHONY mojaBe
jeaHe mocebHe BPEIHOCTH aMIuIUTyae. ['paiKOH Ha X-OCH MMa CKally aMIUIUTYe a Ha
y-ocu ckaiy BepoBaTHohe. Ammumntyna Ha @BIT mma 3Bonacy (I'aycoBy 0AHOCHO
HOpMaJIHy) TUCTPHOYLH]y HA KOjoj je Hajuemrha BperHOCT Hyna. MelhyTum To 3Ha4M 1a
ce EEI' curnan nonama kao Hau3MEHUYHH IIyM. YCTBapH IMOKa3aHO je jaa anda purma
u3Mely mponaza Kpoy HyJdy uMMa Belly cTaOMIHOCT Tpajamba OJ HACyMHUYHOT MIyMa.
JenHocTaBHA Mepema aMIUIMTY/E HE BOJIE pauyHa o (ppeKBeHIMjU U oOnuKy Tanaca. Jla

Ou ce mpeBa3MIIA0 Taj HEIOCTAaTaK , Pa3BUjeHA je TEXHHWKA Mepera MPOILeHTa BpeMeHa
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KOje 3ay3uMa aKTHBHOCT y HEKOM ojpeheHoM orcery ¢pekBeHnuja. 3aTo ce Mepe anda
MHJIEKC WM TpolleHaT aida BpeMeHa HITO je MPOIEHAT BpEMEHa KOjHu 3ay3umajy aida
TaJlaCH Koju npemanryjy oapehenn npar ammmryze (56, 89).

Jla Ou ce mpu Mepemy aMIUIMTyAE W30Erjo Ja aKTUBHOCT BHCOKE aMIUIUTYAE
(amda m Tera Tamacu) mpekpujy Op3e Tamace HHCKE aMIUIUTYIE, KOPUCTH CE€ METON
KBaHTU(HUKOBaka aMIUIUTYJAe M (PEKBEHLHUjE CIWYHO K0 NPU KIMHUYKO] MPOLIEHU
(110). Hanmme, EEI" ce mururanusyje cBake MIIIMCEKYHAE W CBaKd BPX, MPOJIA3H KPO3
HYJYy U OTKJIOH C€ JIETEKTY]y nopehemeM CyKIeCUBHUX BPEIHOCTH. TaKBUM MEPEHEM ce
M3/Bajajy I1aBHU (peKkBeHTHH orice3n (anda, Oeta, menrta, TeTa) M 3a CBaKH O] HHX ce
u3pauyHaBajy pa3HU TapamMeTpH, Kao WHITO Cy NpPOIeHAaT BpEMEHa Tajaca, Cpelmba
aMIUTUTY/Ia ¥ KOHTHHYUTET Tanaca (Opoj Tanaca y jeJHOM OIICery KOju ce HacTaBjba 0e3

npeKuIama Tanacuma apyror omncera) (56).

2.4.2. Ananu3za ¢pekBeHnMja (CIIEKTpaIHa aHATN3a)

Kox cunycounmnor rtamaca, Bpeme u3Mmely aBa mpecerama OCHOBHE JIMHHjE j€
jeIHaKo TIOJIOBMHM TIepuoja Tanaca. llepwon Tamaca je penumnpoyHa BpPEJHOCT
¢dpexsennmje. I[lpecemame Hyne je nakme wu3pauyHatu Hero DypujeoBy (Fourier)
tpancopmaijy (ODPT), na je oBaj nmocTynak KopuirheH 3a U3padyyHaBame (PpeKBeHIHje
EET. Topehewmem mpecenama Hyne 1 @DT naleHo je ma aBa MeToaa MpeHOCE CIMYaH
tun uapopmarmja (56).

[Mocrymak  gururtanuzanuje EEIT  curnama Tj., mperBapame aHAJIOTHOT
(xontunyupanor) EEI' curnama y HyMepuyke, IUCKOHTUHYHpAHE, Tj. AUTUTAIHE
BpenHoctu (31) omoryhuo je na ce ananusa (ppexBeHIMje OP30 U3pauyHaBa HA OCHOBY
CIIO’)KEHE MaTeMaTHyiKe orepaunuje 3BaHa Op3a @ypujeoBa tpanchopmanuja (PDT) (10).
Ananmuza (pekBeHLMja OBHM METOJOM je moctana Hajuemhe kopuimrhen meron EED
aHaJIN3a PUTMHUYHUX KOMIIOHEHPH Kao IITO je ajda aKTUBHOCT.

Teopercku cnexkrpu EED ¢pexBeninuja cy Banuaau ako je ogesbak EEI-a koju
OHM TIPEACTaBJbajy CTAllMOHHUPAH, Tj., aKO CY HEroBa CTaTUCTUYKAa CBOjCTBA
HempoMeweHa. EMIMpHjcku TO 3HAYM Ja Taj OJEeJbaK HECMe CaIpKaTh HHUKAKBY

eMU30JMYHY IPOMEHY (HIIP. OTBAapame OUYHjy, XUITHATOTHY XUIIEPCUHXPOHU]Y U 1Ip.). [Ipu
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aHaJIM3W OCHOBHE akTUBHOCTH, kopucte ce EEI" oxceunu koju Tpajy oapeheHo Bpeme
(amp. 10 cek.) koje ce Ha3uBa enoxa. Pe3ynarar aHanu3e Te e€moxe je CHEeKTap
¢dpekBeHIMja OXHOCHO IpaUKOH KOjU Y (PPEKBEHTHOM JIOMEHY INpHKa3yje aMIUTUTYIy
Ha y-ocH a (hpekBeHIHjy Ha x-ocH (56).

[Tocrynmak ®ypujeoBe TpaHchopMmanuje NpUKazyje CIEKTpaJHy CHAry yHarar
ITIaBHUX oricera ¢pekBeHnuja (Oera, anda, Teta W AenTa) U TOTAIHY CHAry CBHUX
¢dpexBenuumjckux omcera (o 1-30 Hz). Ilocie xoHBep3uje aare y crnekrpe (HpekBeHIIH]ja
WIM Yy CHary, He MOXE C€ BHIIE PEKOHCTPYHCATH OpPUTMHAIHU OOJNMK Tamaca y
BPEMEHCKOM JIOMEHYy jep ce ryou uHpopmanuja o ¢asu curHana. [lomanu o cHazu
CIIEKTpa Mperemyjy AOMHHAHTHE (PEKBEHIMjE jep Ce FHHXOBE BPEAHOCTH MMKY HA
KBaJpar (MV?). 3ato ce pe3yiITaTH 4ecTo IMpHKa3yjy Kao Mare CIEKTpalHe aHaHh3e
amIUiuTy/e (KkBaapaTHu KopeH u3 cHare y uV)(56).

Bbp3una ogabupama uinu Opoj Tayaka y cekyHau (sampling rate) oapelyyje HajBuIy
bpekBeniujy koja Tauno omwmcyje EED momartke. Illto je oBa Op3mHa Beha, To je BuIIa
EED" ¢pexBeHmja koja ce MOXKE OYyBaTH y OAa0paHUM MojanuMa. 3aTo je BaXHO Ja
Op3uHa omabupama Oy/Je JOBOJHHO BENMKa J1a OM ce Ha 3aJJ0BOJhaBajyhu HAUMH omucaia
MakcuUMaliHa (peKBEHBIIMja KOja ce oueKyje Ja he OMTH NpUCyTHA Yy JaTOj ermoXu. AKO
Op3uHa onaOupama HHje JOBOJbHA, jaBJba ce apTe(dakT Ha3BaH INpeKiIanaambe CHEKTPa
(aliasing) xor kora ce jaBJpajy JaxHe criope (peKBEHIH]je KOje HUCY MPUCYTHE y Y30PKY.
Jla 6u ce oBaj apTedakt uzberao, ppekseHnja ogadupama Tpeda aa Oyne nBa myra Beha
on Hajeuuie ¢pekBeruuje npucyrne y EEI'-y (amnp. 50 Hz 3a najpumy ¢pexBeHInjy ox
100/c) jep ona mo HukBHUCTOBO] TeopeMu (TayHa JUTMTAJIHA MPEACTaBa CUTHAJA 3aXTEBa
71a je ydecTaHOCT oabupamba, PH aHaJIOTHO-AUTUTAIHO] KOHBEp3Uju Oap aBa myTa Beha
ol Hajaehe y4ecTaHOCTH aHAJOrHOT CHTHAJIAa. YYeCTaHOCT jeJHaKa MOJOBUHU IIOMEHYTE
ydecTaHoCTH ojabupama HazuBa ce HHKBUCTOBAa YYecTaHOCT. Y30pKOBame ca
nBoctpykoM HukBucroBoM yuectanomhy o6e30elyyje TauHy mpeicTraBy camo caapikaja
y4ecTaHOCTH. 3a JOBOJHHO J00pY penpoAyKiHjy oOjHMKa Tajaca cMmarpa ce Ja je
JOBOJPHO HajMame 5 oa0HMpaka Mo MEpUOAM Tajaca 3a KOMIIOHEHTY Tajaca HajBUIIe
ydectaHocTH) 00e30ehyje TauHy mpencraBy cazpikaja ydecTajJoCTH. Y TIpaKkcH ce
Kopucte jom BuIe Op3uHe omabupama. Tako je 3a ¢pexBentHo omcer ox 1-30 Hz

noxkesbHa (ppexBennuja ogadbupa ox 300/c. Pasznor 3a To je unmenuna aa ¢untpu 3a EET
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He ceky omTpo cBe (pekBennuje Ha 30 Hz, Beh mpomymTajy 3HaTHY KOJNUYHHY
aKTUBHOCTH BHIIUX (pekBeHuuja. CHexTpu NojeJMHUX (PPEKBEHTHHX OICera MOTy
NpUKA3aTu JBE AUMEH3Uje (CHAry u ()peKBEHIM]y) Y BUIY CTyOMYacTHX AMjarpama HiH
Tpu nuMeH3uje (cHary, (pekBeHIH]y W BpeMe) y BUIY KpUBYJha Koje 00pasyjy
KOMIIPHMOBAHU crieKTpayiHu Hu3 (56).

Mepeme BapujaOWIHOCTH CIIEKTpa j€ HEOMXOJHO KaJa ce MpoleHlkyje 3Hauaj
IpOMEHAa TpU pasHUM KIMHUYKAM U EKCIIepUMEHTAIHUM YycinoBuMa CrekrpaiHa
BapHjadMITHOCT CE€ MOXE CMambHTH YCPEAHmaBamkbeM CIIEKTpa W3 BUIIE eroXa WU
00pa3oBameM YCPEAHECHOT CIIEKTpa KPO3 BUIIIE Y3aCTONHHUX ermoxa Koje ce mehycoOHo
IETMMHYHO TpekpuBajy. CrnekTpamHu mnapaMmerpu 3a mepuoi ox 20 ¢ pelaTuBHO Cy
HEOCETJBHBH Ha Tpajame enoxe. C apyre crpaHe ernoxe kpaher Tpajama Opxe ykazyjy Ha

npomene y EEI-y (56).

2.4.3. EET" Kaprorpaduja

EET" tonorpaduja unu manupame mMosra (brain mapping) mpuKasyje CIIOHTaHE
EET" akTMBHOCTH y POCTOPHOM JIOMEHY Kao M30IMOTEHIMjaJHE Mare MPOojeKTOBaHe Ha
MOTJIaBUHU. 3a 100Hjalke N30MOTEHIIUjATHE Marle MOpa C€ KOPUCTUTH PETHCTPOBAKE Ca
JeTHOM  3ajeTHUYKOM OJIHOCHO pedepeHTHOM enekTpoaoM. Llenoxkymuu mpernen EET
aKTUBHOCTH Y JJaTOM TPEHYTKY MOJE Ce MPUKA3aTH CKAJIOM y 00ju WM y pa3HUM CHBHM
HujaHcama. [loHaBJbameM Marma y KpaTKMM BPEMEHCKHM WHTEpBaJIMMa CTHYE C€ YBUI U Y
BpemeHcky auMen3ujy EEI-a. TakaB mpukas je morogas 3a KpaTKe CErMEHTE CHTHala,
Kao IITO Cy jeHAKO MPaKICHE IUJbaK-Tallac WM jeiaH nukityc anda putma (56).

IIpu EEI' xaprorpaduju monmamu ce U3 BPEMEHCKOI U (DPEKBEHTHOT JIOMEHA
TpaHC(OPMUILLY Y TPOCTOPHH JIOMEH METOAOM HHTEpIOoJjaluje. Anroputam
MHTEpHoJjanyja MpoLemkyje Hero3HaTe NoTeHIMjale y Taukama Mare u3mely enexkrponaa
Kao MPOCEKe BPEIHOCTU HA YETHPH WJIM Ha TPU HAjONIMXKeE eNleKTpoje. MakcuMaliHa UiTH
TA4YHO TIO3HATa BPEIHOCT j€ Ha MECTY €JIEKTpoJa a mojanu umely enekrpona cy camo

anpokcumanuja (56).
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I'maBHM 1MJb TOTMOTpadCKOr HCIUTHBAKA jeCTe Ja Ce MATOJIOMIKA AKTHBHOCT
pas3nuKyje o] HOpMajHe U Jia ce MpaTu TOK MaTOJOLIKOr mpoieca. bpoj Tomorpadcekux
pesyiTara ce MOXE peIyKoBaTH IMOMONy MeToJa aHaiu3a IJIaBHUX KOMIIOHEHTH H
¢daxTopcke ananmuze. Ha Taj maumn on Bemukor Opoja EEIT nmeckpuntopa ce Moxe
M3BOJUTH HEKOJIMKO HajBAXXHMjUX BapHjaHcu. HaBenena obenexja ciayxe 3a ynopeheme

noJaraka KIMHHYKUX MalijeHara ca HOpMaTuBHUM moaaruma (56).

2.4.4 Jloxanu3aiyja u3Bopa

[Tojam enexrpuunux aunona: EEDI eHOMeHM peructpoBaHM Ha MOTJIABUHH BEOMa
Cy CIMYHM y JBa WM Bulle KaHama. To ykasyje na TH ()EHOMEHHM MOTYy HacTaTu
3alPEeMUHCKUM MPOBOheHEM M3 JOKAIM30BAaHOT MHTPAKpaHUjaTHOT TeHepaTopa 4yuja je
ayOMHa y Be3M ca OIICETOM peruoHa Koju Taj (eHOMEeH Ipuka3zyjy. [eHeparopu
CNIEKTPUYHUX TMoJba Koja oOpasyjy EEI' Ha mnornmaBuHM jecy HWHTpakpaHUjaIHE
eJIEKTPUYHE CTpYje KOje HacTajy KpeTameM jOHa 3a BpeMe (DM3MOJIOIIKUX Ipoleca y
HeypoHuma. Kan je J0BOJPHO JIOKaTM30BaHa TakBa aKTUBHOCT C€ MOXKE MPEJCTaBUTH
SJIEKTPUYHUM AUIIOJIOM. TEeopeTcKH AMIOoJ UMa jeTHaKe MO3UTHBHE M HeraTMBHE Haloje
KOjH Cy OJIBOJEHH MaJIUM pacTojameM. Maie rpyne KopTukaiHux henmja koje aenyjy Kao
JMIIONH, HE TeHEPHIIY JI0BOJBHO cTpyje na Ou ce otkpuie y EEI. Jla 6u ce peructpoBanu
y EET'-y Ha moriaBMHH MHOTHM HEYPOHCKH CHCTEMH MOpAjy OUTH YKJbYU€H Y CIUYHY
akTUBHOCT. OHM ce MOry MOJETHpPAaTH MHOIITBOM MAJIMX JUIOJNA, KOJU C€ MOTy
nocMaTparty Kao jeiaH eKBUBaJeHTaH Aumoi (56).

[TpucycTBO jegHOT MHTpaKpaHHUjAIHOT JHIIOJA 3Hauu jaa he jemaH neo moriaBUHE
OWTH HAJIO3UTHBHUJU a APYrM HAjHETaTUBHUJU. AKO ce IOCTaBe Ha Ta MecTa Ha
noriaBuHU enekrpoge he perucrpoBatn makcumyme EEIT ammmutyne. Enexkrpone Ha
ApYyruM MecThMa he perucTpoBaTd Mamy aMIUIMTYAy. Pacmopen mosba Ha MOTJIABUHH
MOJKE Ce KOPUCTHUTHU Ha ojipehrBambe JoKanu3aimje jeqHor eKkBuBageHTHOr aumosna (56).

Ananuza EEI" oOpa3ana MeToioM AMII0NIAa KOPHUCHA j€ 3a PA3TUKOBAE TUITMYHUX
O]l aTUIUYHUX OOJMKA OHA Yy CTBApH Ta4yHMjE MOJpakaBa KapakKTep EMHJICHTOTCHUX

u3Bopa (56).
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2.5. MATEMATUYKE OCHOBE CIIEKTPAJIHE AHAJIM3E QEEG-a

3a m3pauyHaBame (pekBeniie EEIL 3amuca KopucTu ce y KBAaHTUTATUBHO] aHAITU3H
®ypujeosa Tpanchopmaimja. Tepmunom nuckperHa Pypujeosa Tpanchopmanrja Ha3uBa
ce TpaHcopMmalHja jeAHOT Nepuoja NeproAuyHe (YHKIHje AMCKPETHOT apryMeHTa.
[TocTaBsba ce muTame 3alITO Ce KOpucte oBe (yHKIMje . Y peaqHuM mpolieMuma
(GYHKIMJOM ce 3amucyje CUTHAI-0MII0 Koja (pu3nuka BeJTMUnHA KOja Ce MEHba Y BPEMEHY,
MPOCTOPY WM TO HEKOj JAPYroj HE3aBHUCHO] MPOMEJBHBOj. AKO CHTHAlT 3aBUCH O]
BpEMEHa, IEroB rpaguk he OWUTH MpPENCTaBIbEH y KOOPAMHATHOM CHUCTEMY BpeMe-
aMIUTUTY/a, TJe X-0ca O3HayaBa BpeMe, Y-oca aMIUIMTYIY, Tj. BPEIHOCT MpPEACTaBIbEHE
¢u3nUKe BENWYMHE y JATOM BPEMEHCKOM TPEHYTKy. MehyTuM uecto ce HajBaxHH]je
undopmanuje Kpujy y (pekBeHIHjCKOM  caapkajy KOjU je  TpelCTaBIbEH
(pEeKBEHLIMJCKUM CIIEKTpOM cHurHasia. dpekBeHlrja je ToBe3aHa ca Op3MHOM IPOMEHe
Hedera, ako ce HelTo Op30 Mema Ka3zeMo J1a je BUCOKe (PPEKBEHIIE, a aKO Ce MEHa CIopo
oHma je Hucke. DypujeoBoM TpaHchopManrjoM ce o0uja (PPEeKBEHLUJCKU CaapiKaj
CUrHaya, Tj, A0OMja ce pempe3eHTalnuja y KOOPAMHAIMJCKOM CHUCTeMY (ppeKBeHIIHja-
ammututyna (77,78).

VY memunuan je nmo3Hat EED curnan, koju peructpyje eIeKTpUYHY aKTHBHOCT
mo3ra. Kiacuyan 3amuc je y BpPEMEHCKOM JOMEHY, ajl C€ CBE BHILIE KOPHUCTE
komnjyrepcku EEI" pexopaepu, koju Mory aa najy nHbopmaiujy 1 o GppeKBeHLH]CKOM
caJpKajy CUTHaJIa ¥ Ha OCHOBY KOJUX C€ JIaKIIe yOouaBajy HEKe MaTOJIOUIKE TPOMEHE.

Y ®ypujeoBoj pempeseHTalMju Huje Moryhe JOKalW30BaTH, I0jaBy HEKOT
XapMOHHUKa Y CJI0XEHO] (YHKIHjU, jep Cy TPUTOHOMETPUjCKE (PYHKIMje PA3IUUUTE OX
HYJIe Ha 11eJ10] peasiHoj paBoj (77,78).

Moxemo 3akipyuntu aa dypujeoBa TpaHcopmalnuja qaje CIEKTPaTHU CaAPKaj
¢byHKIM]e, aly je ’eH HeJoCTaTak IITO He Jaje mHpopMaluje Kajga ce y BpeMeHY Heka
CIIeKTpaJiHa KOMIIOHEHTa TOojaBJbyje, a Kaga Hecrtaje. Crora je MmorojHa 3a aHaU3y
CTallMOHAPHUX (PYHKIMja, Tj. OHUX YHjE€ CIIEKTpPaJIHE KOMIIOHEHTE HEOrpPaHHUYEHO TpPajy.
3a ananuzy He cranuoHapHuxX (ynknuje @ypujeoBa Tpanchopmalmja je IOroHa caMo
OHJIa KaJa HaM je OuTaH (ppexBeHIM)CKU caapkaj (QYHKIHMje a HE W AY)KHHA Tpajama

(77,78).
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2.6. KIIMHNYKU 3HAYAJ KBAHTUTATUBHE EET" AHAJIM3E

[Ipumena oBe MeTOJE je€ yCMEpeHa Ipe CBera Ha: OTKUBAE OPraHMUIUTETA,

JUCKPUMHUHAHTHY aHAJIM3y M aHAIM3Y JMII0JA KOJI eIHJIeTICH]e.

OTkpuBame OpraHuIUTETa

Kox ucnutuBama Oonecruka crapmapuuM EEDIT MetonoM mocraBipajy ce aBa
OCHOBHA MMHTama: Jia JIU MOCTOje MOJAlH 3a CMUJIENICHjy U Ja JIM TOCTOje TOaIH 3a
eHuedatonaTjy GOKaIHOT UM ITI0OATHOT THIIA.

OcnoBuu 3anarak kBantutatTuBHe EEI je nma mponahe 3Hake QokanHe wuiu
rio0anHe aOHOPMAJIHOCTU KOja, YKOJMKO MOCTOjU, MOXE Ja YKaKe Ha IO0CTOjarbe
OpPraHUIUTETa IITO CE€ MOCTHXE MPHUMEHOM METOJ]a BaH BHU3YEJHE aHAIM3€ Kao IITO CY:
aHajuM3a CHEKTapa, W3a3BaHM OATOBOPH AYTHMX JIATCHLMja W Malupame 3HauyajHUX
BepoBaTHoha.

KeantutatuBun EEI' mnpyxa 3HauajHy mnomoh Yy OTKpUBamby CKPHBEHHX
eHuedantonaTckux MpoMeHa (TEpMUH eHIedanonaruja OJHOCH C€ Ha IPEBEIUKO
ycriopaBatbe EEI’ akTUBHOCTH, CMameme aMIUMTyda U Cl.). MalyTum, mmpoko je
npuxBaheHO na ce KIMHUYKM 3Ha4ya] W pa3jMKOBamkbe HOPMAJIHUX BapujaHH O]
MATOJIOMIKKX IIUJbaKa oJjpelyyje ucnpaBHo jeaAuHo Bu3yenHoM aHainu3oM (32,33). Takole,
CIIpeKTaliHa aHaju3a 0e3 BHU3yellHE aHajIHu3e MOCeOHO MOJMTpadCKUX CHUMAaKa MOXE Ja
J0BEJIE JI0 MOTPeIIHuX 3aKksbydaka (91).

Jujarnosze kon kojux kBantuTatuBHa EEI" MoXe na momorse cy: emnwuiercuja,
BacKyJapHa oOoJiemha Mo3ra, nopemehaju yuema, nmopemehaju naxme, MoBpeze riiaBe u
rnaBoOosbe. Koa emwmencuje crekTpaiHa aHaiu3a U €BOLUPAHU IMOTPEHLHUjAd MOTY
OUTH OJ1 KOPUCTU KOJ OTKpUBama GokaaHux abHopmanHoctH (18, 34, 49, 50, 51, 61, 68).
KBanTuTaTHBHA aHANN3a CIEKTPAIHOT cajpkaja ocHOoBHE akTuBHOCTH EEI-a Moxe 6utn
KOJ HcxeMHujcke Oosiect mosra abHopmanHza, Aok KT mpernen He oTkpuBa moceOHe
npomere (3, 63, 64, 68, 69). Takohe, crekTpasHa aHATNU3a KOPUCTH CE KOJ KapOTHIHE

ennaprepekromuje (3, 9).
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JIMCKpUMHHAHTHA aHAJIM3a - MaIle 3HayajHe BepoBaTHOhe

Mane 3HauajHe BepoBaTHohe, koje je nerasbHo ommcao Duffy (19), mpuxasyjy
MPOCTOPHU pacHope]l cajapiaja CIEKTPATHUX KOMIIOHEHTH KO oJpel)eHOr KIMHUYKOT
eaturera (38,39,40). Mehyrum, mokasano ce qa je HEOMXOJHO OAPEAWTH Kaja Cy OHE
HEHOpPMAaJIHE y OJHOCY Ha >XMBOTHO 100a. To 3HauM na cy HEONMXOAHW HOPMATHBHH
IoJaly 3a CBAaKM y3pacT, a IPEKO CeT CKOpoBa MOry ce oApenuTu oacrtynama EEla
MOjeIMHIIA O] HOpMaTUBHE Oa3e mojaraka (y jeAMHHMIIAMa CTaHAap/IHE JCBHjallnje 3
ckopoBa). OBa MeTO/a ca 36T CKOPOBHMA, HaKO MPBO NPUMEHEHA 3a KBaHTUTATUBHU EEI
(19,21), mpumembyje ce U KOJ METO/a OCIINKaBamba.

Mamne 3Hauajuux BepoBaTHoha M TcuxHjaTpujcku mnopeMehaju u obosema:
YHUIIOJIApHE JIeTIpecHje Y OJHOCY Ha OUMOJapHy, cXu3o(ppeHuja y OJHOCY Ha a)eKTHBHE
nopemehaje, ankoxonuyapu y 0JJHOCY Ha HOpMaJlHe
Marne 3Hauajuux BepoBaTHoha M Heyposomku mopemehaju U obojema: JeMeHIHja Y
OJTHOCY Ha JICTIPECH]jy, YMEPEHO TEIIKe 3aTBOPEHE MOBPEE TJIaBe Y OJHOCY Ha HOpMAJIHE

nopemehaj unTama y 0JTHOCY Ha HOPMAJIHE.

AHann3a oumoia

Heke naGoparopuje He NMpUMEHYjy Malupame HUTH €BOIMpaHE MOTEHLHjaje,
HEro M3pauyyHaBajy M3 CHPOBUX I[I0JIaTaka IOJIA3MINTE EJICKTPUUYHUX JUIOJa KOJ
eMICITUIHOT PoKyca

Hauun n3pauyHaBama qumnosa ob6aBsba ce Ha cieaehn HauuH: n3abepy ce MUIBIH
OJITHOCHO OIUTPU TajlaCH HHXOBE BPEIHOCTU CE€ YCPEI€ M YBOJE Y alropuTaM KOju
IpUKa3yje Ha TOjeAHOCTABJbEH HAYMH I0JIOXkKaj aumoia. [lpyra BapujaHTa je ga ce

MIOJIOXKAj TUITOJIa TIPUKaKe 3ajeiHo ca chumuuma MP mpernena (22, 23, 93, 102, 109).

25



2.7. TPELIKE TTPY1 KBAHTUTATUBHOJ EEI"' AHAJIN3U1

Jeman opn HaumHa na ce  KIMHUYKM KBaHTUTaTuBHM EEI' yunHu Bume
MPUMEHJPUBUM U M30€rHy CTAaTUCTHYKHU JIAXKHO MO3UTHBHH PE3YNTATH jeCTe MOHABIbAHE
UCIHUTHBAaKkA OHOJIMKO IyTa KOJHUKO je MOTpeOHO M Ja ce Kao KIMHUYKH 3HA4ajHH
IpPUXBATE€ caMO OHE BPEJHOCTH KOje c€ MOKa3yjy CTaJIHMM TOKOM CBHUX mnokymaja (20,
21).

EEl' ca mormaBuHe je, Ha)XalOCT, TOTOBO yBek omnrtepehen apredaktuma.
Hajuemhu Hexe/beHHM CUTHAIM Cy OHM OJi MOKpeTa OYHMX jadyuumua ¥ oj mumuha
(66,30). He mame 3Hauajuu apTedakTu cy oHU 300r n30bopa HeoaroBapajyhe pedepeHTHe
eJIeKTpoJie. YIpaBo 3aTo, KIMHUYApP KOjU KOpUCTH KBaHTHTAaTUBHM EEG u nururamau
EEG mopa na Oyzae ymo3HaT ca CBUM ONMACHOCTHMA MPUMEHE peepeHTHE TEXHUKE U Ja
n30eraBa TOTPEIIHO 3aKJby4HBamke 3aCHOBAaHO Ha akTHBHOj pedepenumju (56, 57).
Cageryje ce Ja ce KOPUCTH BUILE MOHTaXa METOJIOM pedopMaTHpama: IpBO OUIIOIAPHO
(aHmp. Mo jemHa y3Ay)KHA U KpYyXKHA, HajOOJhe Ka0 KOMOMHOBaHE y “MBOCTpyKOj OaHaHa™
MOHTaXH M Jpyra IMONpeYHa) Kao M IpeMa pa3IMuuTuM pedepeHnama: a) mpema
3ajeIHNYKUM YIITHUM €JIeKTpoJamMa Kao pedepeHTHOM eJeKTpoJOM HiIu 0) mpema
Cpeh0j BPEHOCTH TIOTEHIIH]jaIa Kao pedepeTHO] BpEAHOCTH.

I'pemike y mpuMeHM IUCKPUMUHATHBHE aHAJIM3€ HACTajy ako je MpHUMEmY]y
HEUCKYCHHM U HeoOyueHu kopucHuin (56). OCHOBHHM HelOCTAaTaK TUCKPUMHUHAHATA JECTe
IITO UX HEMA JIOBOJHHO.

Hopmannu Hanasu mory na Oyay MporjiamieHdu 3a abHOpMaliiHe Kaja ce yropene
ca KOHTpoJIHOM rpyrnoM. [la Ou ce To u30erso, HEOMMXO0THO je Ja KOPUCHUK 0a3e moaTaka
onpenu cruenehe: konmuku je Opoj ocoba y 0asm moaaraka, paHr CTapoCTH oco0a,
KpuTepujyme uzbopa ocoba, KpuTepujyme oadaluBama 0coda W3 aHAIM3E — Mpema
nojanMa M3 HCTopuje OOJECTH M Mpeny3eTUX HCIUTHBAKA, Ja JIK CYy CBU MOJAIH
nobujenu ca uctux ypehaja xoje ymorpebsbaBa saboparopuja, 1a JId Cy NPUMEHCHE
CTaTUCTHYKE KOPEKIHje Koje oMoryhyjy mapamerapcke TECTOBE, /1a JIM Cy MOJALH IpyIe
UCIHUTAaHUKA JIOCTYIIHM 3a CBa CTamka M THUIOBE IOJaTaka, Ja JHU je IpoBepaBaHa

BaJbAaHOCT 0a3e IoaTaKa.

26



JloOpo caunmeHa 6a3a mojaTaka Koja U3ApKH MPOBEPY OBHX TECTOBA HEOIIXOIHA
je 3a ycremHy npumeHy kBanturatuBHor EE@a.

CnexTpanHa aHamu3a HUjE OCETIbUBH]ja OJ1 BU3YEIIHE.

Busyenna ananuza je ycHemHuja y Mperno3HaBamby KPaTKOTPajHUX MpOMEHa
(PEKBEHIMJCKOT Ca/ipikaja y OCHOBHO] aKTUBHOCTH WJIM TTAPOKCHU3ME yCIIOPEHa OCHOBHE
aKTHUBHOCTH, KOje C€ Y KBaHTUTAaTHBHO) aHAJIM3U HE M3/IBajajy Kao mocebaH MoJaTak jep
ce kBaHTUTaTuBHU EEI" 00MuHO m3pauyHaBa u3 60 cexyHau curHana. To 3Haum, Ja
KpaTke MpoMeHe Y PPEKBEHIIMJCKOM CaAPrKajy UMajy Mald YUMHAK Ha KPajie BPEAHOCTH
aHaJM3e Kao u acumerpuje. 3a ¢puHe U peTke acumerpuje, knacuyan EEI" moxxe na Oyne
oJ1 Behe KOpUCTH HEero CTaHAapIHa aHAJIN3a CIIEKTapa.

Hexonuko ayropa mokasaino je jJa je aHajlu3a CIeKTapa MMa J0JaTHY BPEIHOCT
KOja ce HaJ0Be3yje Ha BU3YEIHY aHAIM3Yy Yy OJHOCY Ha KiIacu(UKaLHU]y PasTuUUTHX
KIMHUYKUX Tpyna nanujenata (39), Ha pa3ivKoBame MPECCHUIIHE OJf MYJITHHH(APKTHE
nemennuje (47,48 ) 1 Ha pasnTUKOBamkE OJATUX JAEMEHIIM]ja O] HOPMATHHUX .

Jla 6u ce mocTuriia 00jeKTUBHOCT U3 OBUX Meepema (112), HeonxoJHo je:

1) na ce EEI" mpBo npo1nieHr BU3yeTHOM aHAJIM30M, Jia Ce, 3aTUM

2) KBaHTH(]UKY]y CTaTUCTUYKE Mepe IMapoKCU3MalHUX jorahaja, acumerpuja u
KOXEpEHIU H Ja ce

3) ymopene no0ujeHu pe3yaTaT ca 1o00po caurmbeHUM HOPMAaTUBHUM 0a3zama IMmojaraka.

Tymaun mporpama 3a aHanM3y JMIIONA OYEKUBAIM Cy BHIIE O] HHX, alH je
MO3HATO Ja TOTCHIHMJali ca CKajlla He MOTY YBEK Ja NpYyXKe IMOy3laHe IOIaTKe.
[IpernocraBke na OM M oBa aHanmu3a OWiia yCHeNIHa Cy Jia jé H3BOp MOTEHIUjajia
cTabuiiaH y BpeMeHY U IPOCTOpY.

Caznpxaj MmojelMHAYHUX CUTHAJA KOJU YYECTBY]y y HacTaHKy cioxkeHor EEI
CUrHayia (aMIUIMTyJa CBake OJ MOTYhHMX CHHYCOMIHHMX KOMIIOHEHTH, HbMXOBAa CHara M
da3HH OJHOC) HW3payyHaBa c€ MaTeMaTHUYKUM TyTeM momohy Op3ze DypujeoBe
tpancpopmanuje (FFT). Paciopen nojeannux gppexkBeHIMja Ha MOTJIABUHH TIPUKa3yje ce
ManupameM, y KOjuMa ce MecTa BaH J0OMjeHHX pe3ylnraTa Mepema JONyhY]y
MHTEpHOJalujoM OWJIO JIMHEApHOM, KBAJpaTHOM, CIUIaJH MJIM HEKOM Jpyrom, a

BPEIHOCTH jaUMHE UCKa3yjy pa3IMuUTHM HUBOMMA CHBOT MJIH Oojama.
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2.8. UHTEPAKIIMJA MOBUJIHUX TEJIE®GOHA U EET—a

Mo6unau teneponn (MT) ce MHTEH3UBHO KOpHCTE a MIAK C€ TAaKO MaJlo 3Ha O
epekTMMa KoOje MOTy HMaTd Ha (U3MONOIIKEe mpolece Ko Jbyau. bumo je
KOHTPAJAUKTOPHUX U3BeUITaja 1O MuTamy oaHoca wu3Mmely kopumthewa MT nu
enexkrpoeHnedanorpama (EEI). Mmuore cryauja cyrepumie Ja [0 OBaKBUX
KOHTPAJIMKTOPHOCTH MOXeE JIOhM yclea METOIOJONIKAX pa3iuKka, Kao IITO je Tpajare
M3JI0KEHOCTH, HAYMHA aHalIM3Mpama JA0O0MjeHHX pe3yaTrara ¢ 003UpoM Ja ce pagd o
¢uHoM mpomenama. C Tora ce ¢ pas3ioroM IOCTAaBJbAJIO MUTAKE 3AIUTO y CIUYHUM
CTyAMjama JI0JIa3d 70 Pa3JInYUTOr TyMauema pe3yaTara U JOILIO Ce 10 HEKUX OMIITUX
MPETIIOCTAaBKU J1a CYy Halla3W OJI MaJIOT 3Hadaja ako ce J00Mjajy kao pe3yarar kpaher
usnarama Hip. 3.5 munyta (87); 3 munyra (27); 5 mun (100) wnu crnabujux aHammsa
(amp. cmekTpaiHa aHanu3a, 87, 36). 3aTuM, moTenikoha CBHX aHaiM3a je y TOME Ja ce
noehaBambeM BpeMeHa m3jarama Takohe mosehaBa BapujaOMIIHOCT yclie[ HOPMAaTHHUX
IpoMEeHa KOJ caMe oco0e TOKOM ekcrepuMeHTa. Ha mnpumep, anda akTUBHOCT
(ornpunuke 8-12 Hz) je ocetspbuBa Ha mpoMeHe y OynHOCTH (HMaXKU), TaKO Jla ako ce
Oy/ZHOCT MCIIUTAaHMKA MEHha TOKOM €KCIIEpHMEHTa, Memahe ce u anda akKTUBHOCT, allil €
TUM U TpEIlIKa Y OJCTyNambruMa U BepoBaTHONE OTKpHBama anda npoMeHa kKoje ce Be3yjy
3a MT- e.

Rodney J. Croft RJ u capagnumm (14, 86) cy cnpoBenu cTyamjy Koja je TecTupaia
rope HaBeJeHy XUIoTe3y npouewyjyhu epekart uznoxenoctu aktuBHoM MT-y Ha EEI" y
3aBUCHOCTH O] Tpajama M3Jlarama, Ka0 W CTATUCTUYKH KOHTPOJIMIIYhH BpeMeHCKe
paznuke uzmehy MT u xoHTponHuX ycnoBa. Kako Ou ce TO MOCTHIIIO, TECTHpAJIo ce J1a
mu nonasu a0 EED mpoMeHa TOKOM BpeMeHa y OKBHPY jEJHOCIENHUX YyciIoBa OHIIO
M3JI0KEHOCTH aKTUBHOM (anu HeuyjHoM) MT, 0HOCHO y UCTOM mepHoay 0e3 u3jarama
MT. loOujeru pesynratu 6unu cy Ha EEI'-y y ¢a3u mupoBama (ocoba cenu omymreHa
OTBOPEHUX OYH]y) M paHe (a3HO CHHXPOHM30BAHE HEPBHE pEaKIUje Ha ayIUTHBHH
crumyayc. OBe Mepe cy uzabpane jep ce cmarpa jaa Ha wux MT-u He yruuy (24, 42) na
Ha Taj HaYMH NPEACTaBbajy A00py mpoBepy xumore3e na kopumrheme MT yommreHo
yruue Ha EEI'. 3axTeBaHo je ol HCIUTaHUKA J1a OYM Ap>Ke oTBopeHe npuwinkoMm EEl-a y

¢da3u MupoBama Kako OM UX OJpKald PEJaTUBHO OYIHUM, jep MOCHAHOCT MOXe Jaa
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ytudye Ha omcer "anda" aKTUBHOCTH, a TaKBO OJICTyNalke OM CMamWIO MIaHCE 3a
OTKpHUBam€ MMPOMEHa y ajida orcery koje ce Be3yjy 3a MT-e. Jlaspe, 1a 61 ce moMorio y
OTKpuBamy 3Hauewa npomeHa EEI koje ce Be3yjy 3a MT-e, npahenu cy pesynraru
nepdopMaHc (BpeMe peakiiije) U MCUXUYKOT CTama (KOJUKO je 'akTUBHpaHa' ocola
ouna).

Wznarame MT-uma Hajuenthe mewa EEI y cramy MupoBama, cMamwyjyhu 1-4 Hz
aKTHBHOCT (TIpesieo oHe xemucepe Ha ko0joj je 6uo akxtuBan MT), u moBehasajyhu §-12
Hz akTHBHOCT y 3aBHCHOCTH OJ JyXXHHE H3Jlarama (Cpeaullmba MOCTEpPHOpHA peruja).
Wznarame MT-uma Ttakohe mMema paHe (a3zHO-CHHXPOHH30BaHE HEYPOHCKE peakluje,
BPEMEHOM cIipevaBajyhu HOpMaIHO ycropaBame peakiuje 4-8 Hz omcera, a rmobanHo u
y 3aBHCHOCTH O] BpeMeHa cMmamyjyhu peakuujy y 12-30 Hz oncery, u nmoehaajyhu
cpeauuimbe ppoHTanHe W O04yHE mocTtepuopHe peakuuje y 30-45 Hz omcery. Y cBum
CIIMYHUM CTyAMjaMa JONUIO C€ JI0 ONIUTEr 3aKkJbydka Ja akTUBHU MT-u ytnuy Ha
¢byHKIM]jy HepBHUX henuja Kol JbyAM U TO Y 3aBUCHOCTH OJ JY>KUHE H3J1arama.

[Toxa3zaHo je na uznokeHocT akTUBHUM MT-uma yrude Ha EET" y ¢hasu MmupoBama
Tako WTO H3iokeHocT MT-uma nosehaBa anda a cMamyje AenTa aKTUBHOCT JIeCHE
xemucoepe (36, 46, 81.) Reiser u ap. (81) u Hietanen u cap. (36) cy anamuzupaiu
HE3aBUCHO CBAaKU IPEIEO KOju HE MOXKE J1a MaKCMMM3HMpa CUTHAJ-IIyM OJHOC a Takole
YuHUA Tymauewme TemkuM . Mann u Roschke (55), Wagner u cap. (104) o6jaBmyjy
nojaTak jaa je anda Orcer moJ yTHIajeM u3jaramba akTuBHUM MT-uma, ¢ TuM na je
¢$a3HO CHHXPOHM30BaHA HEYPOHCKA peakiyja Yy 3aJaTKy IUCKpUMHHAIME MpH
pPEeruCTpOBaky €BOLIMPAHMX MOTEHIMjana Takohe moxa yrunajem msnarama MT-a, ca
rno0alHOM peAyKIujoM Oera peaknuje, Cla0/beHheM HOPMalHE penyKluje TeTa
peakuuje, U ca nosehameM rama peakiuje Ha cpeampuM (QPOHTAIHUM U OOYHUM
noctepuopHuM npenenuma. CinyHe nogatke u3Hocu u Freude u cap. (27) y Tom cmuciy
na cy (a3HO-CHHXPOHU30BaHE peaKinje Mo/ YTUlajeM n3narama aktuBHUM MT-uma.

Tpu on HeypoHCKHX MpoMeHa Koje ce Be3yjy 3a MT-e BuljeHe cy kao QyHKIHja
BpeMEHa, ca JiMHeapHUM TmoBehameMm anda akTUBHOCTH Yy (a3sm MHpOBama,
eKCTIOHEHIIMjaTHUM oOTaJambeM (Da3HO-CUHXPOHH30BaHe OeTa peakuuje ¥ HOPMaTHUM
CMameHkEM TOKOM BpeMeHa (ha3HO-CHHXPOHHM30BaHE TeTa peakiuje Koja ciuabu y

3aBHCHOCTH O] Ty)KHHE H3Jaramba. MHOre cTyauje Cy YIpaBo Ha Taj HAYMH HpaTHIIE TOK
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eKCIIEPUMEHTAIIHOT TPEeTMaHa U MPYKWIA BaJlMJalMjy HBUXOBOT OJHOCA Ca M3JIarameM
MT-uma. To mro je 3HaTaH neo edekara Koju ce mosesyjy ca MT-uma moBe3aH ca
BPEMEHOM CyrepHllie Ja HEeKH achekT edekrta TenedoHa HHUje MOCIenuIia TUPEKTHOT
yrunaja Ha EET’, Beh npencrasiba uamMeny HepBHE (yHKIHM]je Koja je morBphena va EET -y
(1j. cnara MT-a Huje Bapupana TokoM BpeMmeHa, 1ok je EEI peakmnuja To umHmMIA).
Paznor 3a OBy He-TMHEAapHY HEPBHY PEAKIIM]y C€ MOXKE YTBPAUTH KBAaHTUTAaBHUM Mepama
ananmu3e EEI-a. Moxe OuTH /2 je, Ha IpuUMep, U3JI0KEHOCT IopemMeTuia QyHKIHjy, a Aa
je TpH TOM AY)K€ HM3Jarame JOBOIWIO JI0 MambUX (DYHKIHMOHAIHUX CYy3JpKaBamba, alld
aJITEpHATHBHO MOJKE MPEJCTaB/baTH U KyMYyJAaTHBHO MoBehame (QyHKIMje, MOXa ycien
aKymynamuje Tomiaore y HeypoHuma (76). Tako menra mpomMeHa Koja HE 3aBUCH O]
BpEMEHA MOXE IPEJICTaB/baTH PEIATUBHO IUPEKTHY peakuujy Ha TenedoH, MoK aida
IpoMeHa Koja ce moBehaBa TOKOM BpeMEHa MOXE IPEICTaBJbaTH Mambe JUPEKTHY
peakiujy Ha TenedoH. be3 003upa Ha 00jamImkEmne, 0Ba MOCIEIHa HEJTMHEapHa PeaKiuja
HYIU paspeniaBambe HEeNOCISAHOCTH y JuTepaTypu. OIHOCHO, CTyaHje Koje KOpPHUCTE
Kkpahe BpeMe uznarama UMajy TEHAEHIU]Y Ja HE OTKpHUjy IpoMeHe Koje ce Be3yjy ca MT,
JIOK OHE Koje KopHucte Behe BpeMe Hu3iaramba OTKPHUBAjy HUCTE, a TO MOXKe OUTH caMo
pe3yiTar IQy)Ker BpeMeHa H3jarama Koje omoryhaBa JOBOJFHO BpEMEHa 3a NMPHUMETHE
HEYPOHCKE MPOMEHE.

On moceOHOr 3Hayaja 3a TymMauyemhe OBHX Hallaza je Ja cy npoHal)eHu ogHOCH
u3mehy EEI" npomena koje cy Be3ane 3a MT-e u ncuxosomkux / OMXejBUOPATHUX Mepa.
OBo cyrepulie Ja HEypOHCKa peakiMja Ha u3jarame akTuBHUM MT-uma moxe OuTH
BUIIETUMEH3HOHAIHA (BEPOBATHO Ca ONEPATUBHUM KOMIIEH3aTOPHHM MEXaHU3MUMA), U
Moyke omohu 11a ce o0jacHM 3amTO Cy OUXejBHOpaTHH e(heKTH H3Iarama akTUBHUM MT-
uMa O Temko unaeHtudukosanu (76).

CnnuHo je W ca ucnuTHBameM ommTer edexkra MT-a mo nuramy peakmoHOT
BpeMeHa, (a3HO-CHHXPOHM30BaHU OeTa mopact Koju ce moBesyje 3a MT-e moBonu 110
Op’Ker peakLMOHOT BpEMEHa, IITO OIET MOXE CYrepucaTu BHUIIECTPYKE HEPBHE peaKiiyje
Ha TenedoH.

Baxno je HamomeHnytu na kaysanau mexanuzam EEIT mpomena koje ce moBesyjy
ca MT-uma Huje yrBpheH y HHUjeAHO] 10 caja 00jaBibeHO] cTyauju. CBH MyOIUKOBAHH

pesyaratu mMoxzaa cy nocineauua EMII-a tenedona xoju nemyje mupektHo Ha EED
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reHepaTope, a MOXK/a Cy U MOoCJeIulla OMILITE peakiyje Ha OHO LITO Ce MOXKe "TyMaunuTH"
Kao CTpecop, WJIM YaK MOTY MpPEJCTaBJbaTH pe3ysiTaTa KOMIEH3aTOPHUX MEXaHu3ama 3a
cajJa Hemo3aHTe NaTo(pHU3HOJONIKE OCHOBe. Mehytum, na cy ce Heke o1 IMpoMeHa
JOTOJMJIE y 3aBHCHOCTH OJI BpEMEHa H3Jlarama Cyrepuiie Jga ce cBe Jo0ujeHe
uHpopMmanuje Mopajy cyducTunrpanuje oopahuBaTi u 3axTeBa yrnoTpedy CTaTUCTHUKO-
MaTeMaTHYKUX MeToAa oOpane jep enekrpoeHuedanorpaguja y cTaHAapAHOM OOJIUKY
npyxa yBUI y (YHKIHMOHATHO CTamkbe MO3ra, a HE IOCTaBJba AMjarHo3y. Paszmuuunta
MaTOJIOIIKA CTama (HIIP. UCXEMHUjCKa O0JIeCT MO3ra, KpBaBJbEHE y MO3TY, €KCIIaH3HBHE
ne3uje, mapasuTHa U MHQEKIMjcka 000JIekha) MOTY JaTH jeJHAK Haia3: moBehame cHare

criopux (ppeKBEHIINja U CMAKBCHE Op3UX.

2.9. MTHTEPAKIIMJA MOBMJIHUX TEJIE®@OHA U JbYICKOI" OPTAHU3MA

Y TOKy cy ONIIMpHE paclpaBe y Be3M ca YTHIajeM MOOWIHUX TenedoHa Ha
KOPUCHUKE, a HApOYMTO Yy BE3M ca CHEHU(PUYHOM CTOMOM arcopruuje. Y THM
pacripaBamMa 4ecTo ce Aajy YONIUTEHE Y3jaBe€ O pa3IMYUTUM THUIOBUMA aHTEHA WIIU
KoHpurypanuja MobunHux Ttenepona. Ca mpUMEHOM OCEHUMAapK TecTa MOOMIIHHX
teneoHa, Moryhe je nokasaTH Ja JIU j€ 3aUCTa OYMIJICNHO Ja je[JHa KaTeropuja HyIH
00Jbe KapaKTepUCTHKE Y TIOTJIEly HHTEPAKIINje ca KOPUCHUKOM (Mama CTOIa arncopIiyje
EM Tranaca y TKUBO riaBe) y nopehemy ca ocTanum kareropujama. Pamu o0jeKTHBHOT
nopehema yTuiaja pasTuIuTHX MOOWIHHX TeledOoHa HAa KOPUCHHKE, OOMYHO C€ BPIIU
kopenanuja usmehy CAP (crienuduyunu cTeneH ancopniyje) BpeAHOCTH U CHAre 3pauckmha
MoOmHuX Tenedona (16).

Jla OM ce KOHCONUAOBAIN PE3ylNTaTH JOOHjeHH M3 OCEHUMapK TecTa U JeTajbHHje
aHanmu3upaia crnpera usmel)y moOuimHOr TenedoHa M TiaBe KOPHCHHUKA HM3BpPILICHE CY
HyMepuuke cumyinanuje. Koj aHanmsze HyMepHUKOT MCIIUTHBAKA YTHIIAja HA KOPUCHHKE
MOJKE C€ YOUUTH BEJIMKa Pa3JInKa y pe3ylraTUMa KOju Cy 100UjeHU UCTIUTUBAKEM TPYIIe
MoOminHuX Tenedona y norneny CAP u cHare 3pauema y IpUCYCTBY KOPUCHHKA KOJH Ce

mMory Hahu Ha Tpxkumrty. M3 n00HjeHHX pe3ynTara TEIIKO jeé OTKPUTH HPEIHOCTH MU
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HE/IOCTAaTKE 3a CBaKy KOHKPETHY aHTEHY KOja C€ KOPUCTH KOJ pa3IMYUTHUX TenedoHa
(16).

Hymepuukum cumynanujama je mokasano na BpenHoct CAP y riaBu KopucHHKa
HE 3aBHCH CaMO OJ] BPCTE aHTEHE KOja c€ KOPUCTH, Beh U 0] KOHpUTrypaLrje MOOUITHUX
tenepona. OBO je Haj3HAYAjHUJU TapameTap KOJA oricera (ppekBeHIMja (peKBeHIuja
GSM 900. KopumhemeM HCTOr OCHOBHOT MoOjela MOOHIHOT TenedoHa MOXKe ce
OTKpUTH Ja HeMa 3HaTHe pasiuke y morieny CAP ako ce KOpUCTH CHOJbHA WIIH
yHyTpalllika anTeHa 3a oncer ¢pekseniuja GSM 900 (16).

Kox ananuse pesynrara 3a oncer ¢pexserunja GSM 1800, nonaszu 1o apyrauujer
3aKJbydKa. Y TOM CIy4aKH MHTETPUCAHE aHTEHE IMOKa3yjy 3HaTHO OoJbe pe3ynrare y
norneny CAP y nopehemy ca xenukounnaum anterama (103, 71, 16).

W3 acniekTa GMOJIOLIKOT JEJCTBA 3HAYAjHO j€ IITO CE KOJ JUTUTANHE TenedoHuje
o0aBspa mMMIyNcHa Mopynanuja. HaumMme Ty ce roBop NMpEeHOCH MPEKO CUTHAla KOjU
MOAYJAHMINY y OONMK wuMMynca ojpeheHor Tpajama y BHAY @aKeTa TOBOPHUX
uHpopmanrja. PpekBeHLrja TUX NakeTa y MoOwiHoj Tenedonuju je 217 Hz, a mo3Haro
je a JbYACKH MO3aK, paau Ha GppekBeHijama o 50 Hz (16).

Lleno Bpeme OK HUje aKTUBHUpPAH MPEAajHUK MOOUIHOT TenedoHa, JbYACKA MO3aK
je 06aBiba0 cBe (PyHKIHMje KOje Cy My MPHUPOIHO ofpeheHe. Y TPEeHYTKY aKTHBHpamba
npeajHika MOOWIHOT TeneoHa, HajBUTAIHUjU AeIoBM Mo3ra Hahu he ce y jakom
PO/MT mospy Koje My je crojba HaAaMETHYTO, a 3a Koje HeMma paspaleH HpupoIHH
onopamOeHu mexanusam (16).

P®/MT Tanacu u3 aHTeHe, Ka0 U CaMH CTPYjHH KPYroBM Ha IITAMIIaHO]j TJIOYU
MOOWIHOT TenedoHa, CTBapajy KOHKYPETHY €HEprujy y HEMOCpPeAHOj OMM3MHU MO3Tra,
KOja MOXE OMETaTh pHUTaM MOXKIAHUX Tajaca, Kao M Ipolece KOoju ce OJBHjajy
MOCPEJICTBOM HEYPOHCKHUX aKIIMOHUX MOTEHIIMjajda y caMoM Mo3ry (16).

Y HenocpenaHoj Onu3wHM MOOWIHOT TenedoHa, HE3aBUCHO OJf THIA AaHTEHE,
MOCTOjU KapaKTEPUCTUYHO EJIEKTPOMArHeTHO 3payeme ca JOMHUHAHTHUM YTHLAjeM
,,OJIMCKE 30HE 3payema’ a MOCeOHO HEHOI PEeaKTHUBHOT Jena. Y OIHMCKOj 30HU 3payeha
JieTyje eJIEKTPOMAarHeTHO M0Jbe KOje ce OJJIMKYje HajBehoM I'yCTHHOM CHare u3paucHe U3

npenajuuka (16).
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3.0 LIWJh PAJIA

'maBHM 1MJb OBOT HCTpaXMBama je YTBPAUTH e(dekaT BHCOKO(PPEKBEHTHOT
eJIEKPOMAarHeTHOI' 3padema Koje eMUTyje MOOWIHM TenedoH Ha OMOEIeKTPUUHY
aKTUBHOCT MO3Ta PETUCTPOBAHY €JIEKTPOEHIE(aATOrPaMOM.

KonkpernszoBaHo, a y CKjlaay ca IJIaBHUM IUJbEM, IMOjeJMHAYHHU LIUJbEBU OBOT

HUCTpAXKUBAKA CY:

1. 7la ce MPOLEHH J1a JIU C€ MOJ YTHIIajeM BHCOKO(PPEKBEHTHOI €JIEKTPOMArHETHOT
10Jba E€MHUTOBAHOT OJI CTPaHE AKTMBHOT MOOHIHOT TenedoHa Mmema ammautyna EED
Tajgaca u To:

la. mpouieHaT BpeMeHa Tajaca,

10. cpeama aMIuTyaa U

1. KOHTMHYMTET Tanaca

2. a ce MpOLEHH Ja JIU Ce MOJ YTULIajeM BUCOKO(PEKBEHTHOT €EKTPOMArHETHOT M0Jba

€MHUTOBAHOT 0/ CTpaHe aKTUBHOT MOOMITHOT TenedoHa Memwa (pexBennuja EEI Tanaca

3. 7a ce MPOLEHU Ja JIU MOJ YTUIAjeM BHCOKO(PPEKBEHTHOI E€IEKTPOMArHETHOT
1oJba J0Ja3M /10 3HAuYajHUje BapHjaOMIIHOCTU cHeKTpaiHe TryctuHe ¢pekBenuuja EEI

tanaca oapehyjyhu rycruny cHare momohy 6p3or @oypuep tpancpopmartopa (ODT).
4. npouenutd EEDI tomorpadmjom na au moJx yTHULajeM BHCOKO(PPEKBEHTHOT

eJIEKTPOMArHeTHOT T0Jba JI0JIa3M 0 3HauyajHuje mpomeHe HopmanHe EEI akTuBHOCTH M

MMpaTUTHU TOK TaKBC ITPOMCHC
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4.0. MATEPUJAJT 1 METO/L

HcTpaxxuBame je IM3ajHUPAHO IO THITY NMPOCIEKTUBHE CTYIAHje U CIPOBEICHO je

Ha Kimmnumm 3a Heyponorujy KL Hum.

4.1. CyOjexTH y HCTpaKUBaAY

VY ucrpaxuBamy jeodyxBaheno 60 mcnuranuka (30 ocoba mymxkor mosa u 30
ocoba >xeHckor nona). MWcmuranumm cy 6mnu y3pacra usmely 20 u 30 rogune. Csu
UCIIUTAHUIM Cy 0e3 OMII0 KaKBOT HEYPOJOIIKOT WIJIM NCUXUJATPUjCKOT 000Jbea u 0e3
yrnotpede OUIo KakBUX JIEKOBA WM MCUXOAKTUBHUX CYICTAHIIM HajMamke Y MEPUOAY O
Mecel] JaHa Mpe MoYeTKa CHUMama. Y HOIICHE aaKoxoia u kodenHa he 6uno 3adpameHo
y nepuoay oxa 4 nana npe EEI" cHuMama 10 camor cHuMama . Vicnutanumm cy camu cebu
KOHTpOJIHA Tpyna, OAHOCHO aHamu3upao ce EEI' npe usnarama eneKTpoOMarHeTHOM

3pauewy ca oHuM EEI'-oM nociie u3narama HCTOM.

4.2. Iloctynak ucTpakuBama

[To momacky y nabopaTopujy, UCIUTAHUIU Cy Jaid JgeMorpadcke MOAATKEe U
OJITOBOPUTH Ha JIMYHA MUTama, 3aTuM noBe3anu Ha EEID amapar u Ounu cmemteHu y
KaOMHY 32 CHUMAmbe.

ExcniepumeHTanHe erane OJBHjaHE Cy Yy 3BYYHO-M30JIOBAHO] €JIEKTPO(U3HOJIONIKO]
nabopatopuju Knunuke 3a Heyposnorujy KL Hum. ¥V cBum ciyyajeBUMa, UCIUTHBAHbE
ce Bpmwio yjyrpy, usmehy 9 um 12 yacoBa. CBakoM HCHHMTaHHKY cy ypaheHa nBa
y3acroniHa EEI" cHumama y Tpajamby o4 o oko 20 MUHYyTa, IPEKUHYTA MAay30M O] OKO 5
munyTa. [IpBo EEI' cHumame je Owio y MupoBamy 0e3 ymorpebe reHepaTopa
€JIEKTPOMArHeTHOT 110Jba a Mocie nay3e oJ oko 3 MuH noHoBuio ce EEI" cHuMame anu

caJia TOKOM ynoTpede MoOwiHor tenedoHa y Tpajamby o1 10 MUH Ha jeJHOM yBY, HOTOM
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HAYMbCHA MMay3a OJ OKO 2 MHUH U CHUMame MOHOBJBEHO Ca yMOTPeOOM MOOUITHOT

TenedoHa Ha CPOTHOM YBY Takole y Tpajamy o 10 MuH.

4.3. Merepujan

3a reHepHucame BUCOKO(PEKBEHTHOT €JIEKTPOMArHeTHOT TI0Jba KOPHCTHO Ce
CTaHJapAHU MOOMIHU TenedoH kao mpujeMHHK 3a reHepucame EMII ( oko 900 MX3
EMII, 217 X3 Op3una nynca, 0,577 pc mmpHuHa myica; IpolemheHa mpoceyta cHara 3-4
MW; peasHe eMUCHje TOKOM eKcliepuMeHTa Hiuhe OUTH MepeHe), MHTEH3UTET je ckopo 20
IyTa MamkU O] I03BOJHEHOT OrpaHuyema . [locTaBibeH je OKO 2 IIM pajujajaHO O]l IiIaBe

UCTIHUTaHUKa, Ha noja myTta usmelhy Oz u Pz enexrpoe.

4.4 TIpoTOKOJ UCITUTUBAbHA

[TpoTokoun je o0yxBatuo cienehe enemenre:

Omnmitu aeo npoTokosa

Heypononiku u ncuxujaTpujcku MpoTOKOM

T nporokon

A Wb

EEI" npoTtoxou

Onmty neo mporokna obyxBara aeMorpadceke mojarke (1o, cTapocT, OpadHO
CTame, eayKaluja, JaTepaan3aiuja Kopuuhema pyke)

Heypornicuxujatpijckd  IpOTOKOJI — 00yXBara KOMIUIETAaH HEYPOJOUIKM U
NICUXUJaTPUjCKH TPETJIe] Y CBPXY EIMMHUHHUCAKka HEYPOJOIIKOT WJIM TICUXM]aTPUjCKOT
000JpeHA.

LT mnpotokoi: 3a CBe MalyjeHTe Y 0BOj CTYAHjH KOpUIIheH je cTaHAapIu30BaHU
npotokou LT cHumama eHokpanujyma ca MOryhHOCTH IeTEeKIIHje MaTOJIOMIKIX Ipoleca
Mo3ra ¢ 003UpOM Ja Y CTYAHJH YKJbYUCHH UCIUTAaHUIIN Oe3 Ouito kakBor oOosbema [[HC-

a. INanujentu xox xojux je LT enmokpanujyma ypahen y mepuoay on 12 meceru mpe
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MOoYeTKa CTy/IMje, a MPOTOKOJ CHUMama je OMO afeKBaTaH HHMCY MOHOBO IOJIBPraBaHU
CHUMAIbYy.

EET' mportokon: EEI' cHummm cy o0aBjbeHM KOJ| HCIHMTaHHMKa Y Jjexehem
M0JIOXKAjy, y CTamy OINYIITEHe anu ajepTHe OyIHOCTH, ca 3aTBOPEHUM OUYMMA.
Momnononapue EEI" nepuBanmje cy namepene ca Ag/ AgCL noBpmmHCKUM eneKTpoiama
Koje cy ukcupane y ckinany ca mehyHapogaum 10-20 cucremom. Mimmenance enexkrpoaa
6une cy ucrnox 5 Koma-a. ApredakTu HacTanmu ycjaen MOKpeTa OYHjy WIM Tena
ayTOMaTcKu he OMTH eIMMMHHCAaHH OA0allMBambeM OHMX €Tala y KOjuMa je aMIUTUTYAA

JEIHOT OJ1 CUTHAJIA IIPeMaIlliia IPeTX0AHO JAe(uHrCcCaHe TParoBe HaroHa.

4.5. Cratuctuuka obpania

Craructuuka oOpaja NMPUKYIUBEHHMX IOJaTaka je oOaBibeHa pauyHapoM. baza
nojiaTak je mpasibeHa y mporpamy Exell a 3a cratuctuuky obpany kopumrheH mporpam
MedCal. On 1eckpUNTHBHUX CTATUCTUYKHX Mepa ynoTpeOjbeHa apUTMETHUKa CpEMHa ca
95%-HMM HMHTEpBAJIOM IMOBEPEHa, CTAaHJApAHA JEBUjallMja, MUHUMAJIHA U MaKCHUMalHa
BPEJHOCT.

Craructuue npoienype 3a nopeheme rpymna Ouie eKCrjopaTUBHO JECKPUIITUBHE

(CrynentoB T TecT) u koHGUPMATUBHE METOIE (aHATM3a BapHjaHCe, T TECT).
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5.0. PESVIJITATU PAJTA

VY ucrpaxuBamy je 6uno ykipyueHo 60 ucnuranuka (30 ocoba mymkor u 30
ocoba xeHckor nosna). [lpahenn mapamerpu cy: amIuuTyna, ppeKkBeHIMja, CIEKTpaIHa
I'YCTMHA M OCHOBHA aKTHBHOCT IIpe U TOCJE U3jaramba akKTUBHOM MOOMIIHOM TeJedony,

Ha CBAaKOj CTPaHM E€KCIIO3UIIH]je TTOCEOHU.

5.1. Jlobujenu mapameTpu aMILTUTya OcHOBHE akTUBHOCTH EET -a

TaGena 1. Cpensme BpeAHOCTH M BApHjabMIUTET aMIUIUTY/AE KOJ MYyIIKapala Ha JECHOM

YBY IIp€ U MOCJIE U3JIaramkba MOOUITHOM Tee(oHy

Tanacu Mepema as sd med min max p

s e s w1 e a5e 008
2 1 2.1 11 4,

bera Eiine 22 og 21 0,7 4,? 0,090
14 1,1 : 2,

Tera Eiine 15 gg 15 gg 2,3 0,098
1,7 7 1,7 , ,

Aerra Eiine 17 88 17 32 2: 0938

ApuTMeTHYKa CpeauHa M CTaHJapAHa JeBHjanMja aMmIumMtyne Asda Ttamaca Kof
MyIIKapala Ha JeCHOM YyBY mpe uzHocuia je 13,9+3.,4, nox je mocne usHocuna 14,843,5,

IITO HUje CTATHCTUYKH 3HauyajHa paznuka (t=1,764; p=0,088).

ApuTMeTHUYKa CpeIMHa M CTaHAapAHa JeBUjandja amIumMtyne bera Tamaca xon
MyIIKapala Ha JeCHOM YBY Ipe u3Hocuia je 2,5+1,0, mok je mocie mznocuna 2,2+0,9,

IITO HUje CTATHCTUYKH 3HauyajHa paznuka (t=1,754; p=0,090).

ApuTMeTHUYKa CpeMHa M CTaHAapAHa JeBHjallfja aMIuIMTylde TeTa Tamaca KoOJI
MyIIKapana Ha JeCHOM yBY mpe u3Hocuia je 1,4+0,6, nok je mocne m3nocmna 1,5+0,5,

IITO HUje CTATHCTUYKH 3HauyajHa paznuka (t=1,710; p=0,098).
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ApuTMeTHuYKa CcpeiMHAa M CTaHgapaHa JAeBHjauja amrumdtyne Jlenta Tamaca KoOJ
MyIIKapana Ha JeCHOM yBY mpe u3Hocuna je 1,7+0,7, nok je mocne m3znocmna 1,7+0,8,

IITO HUje CTATUCTHYKH 3HadajHa paznuka (t=0,078; p=0,938).

I'paduxon 1. Cpenme BpeAHOCTH U BapujabMIIMTET aMIUIUTYy e AJida Tanaca KoJ

MYIIKapalia Ha ICCHOM YBY IIPC U MOCJIC U3Jiarama MOOHUIHOM TGHG(I)OHY

20

18 -

16

Alpha
[y
o

pre posle
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TaGena 2. Cpenmme BpeAHOCTH M BApHjaOUIUTET aMIIMTYE KOJ MYyIIKapala Ha JE€BOM yBY

Ipe U MocIie u3arama MOOMITHOM TeleoHy

Tanacu Mepeme as sd med min max p

R
1 1 1, 4,

bera Eiine 13 gg 23 1,2 2,3 0,850
14 1,1 : 2,

Tera Eiine 13 gg 11 2451 2,2 0,287
1 1,2 : ;

Aeara Eiine 12 gg 12 gg 28 0,068

ApuTMeTHYKa CpeauHa M CTaHJapAHa JeBHjalMja aMIuMtyne Anda Ttamaca Kof
MyIIKapala Ha JeBOM YyBY Inpe u3Hocuia je 7,6+1,0, nok je mocie uznocuna 7,5+0,9, mro

HUje CTaTUCTUYKH 3HayajHa pasnuka (t=0,220; p=0,828).

ApuTMeTHUYKa CpeIMHa M CTaHJapaHa JeBUjanuja amrumMtyne bera Tamaca xon
MyIIKapala Ha JeBOM yBY Ipe u3Hocuia je 1,9+0,8, nok je mocne uznocuna 1,9+0,5, mro

HUje CTaTUCTUYKH 3HayajHa pasnuka (t=0,191; p=0,850).

ApuTMeTHUYKa CpeMHa M CTaHAapAHa JeBHjallfja aMIuIMTyle TeTa Tamaca KoOJI
MyIIKapala Ha JeBOM YyBY Ipe u3Hocuia je 1,4+0,6, nok je mocie nznocuna 1,3+0,6, mro

HUje CTaTHCTUYKK 3HauajHa pasnuka (t=1,085; p=0,287).
ApuTMeTHUYKa CcpeiMHAa M CTaHgapaHa JAeBHjauja amrumatyne Jlenta Tamaca KoOJ

MyIIKapala Ha JeBOM yBY Ipe u3Hocuia je 1,3+0,6, nok je mocie nznocuna 1,3+0,5, mro

HUje CTaTUCTUYKH 3HayajHa pasnuka (t=0,436; p=0,660).

39



TaGena 3. Cpeasbe BpeIHOCTH U BapHjaOMIUTET aMJIUTY/Ie KOJ )K€Ha Ha JISCHOM YBY IIpe

Y TIOCTIE U3J1aramka MOOMITHOM Tele(hoHY

Tanacu Mepema as sd med min max p
R mpe 14,6 37 13.6 8.0 240
apa Hocie 15,7 3.9 14,0 11,8 278
npe 2,4 0,8 2,3 0,9 4,1
4
bera Hocie 23 0.8 23 0.9 43 04
npe 1,6 0,8 1,7 0,4 3,1
2
Tera Hocie 18 0.6 1.9 0.6 29 029
npe 1,7 0,7 1,7 0,3 3,1
0,058
Aerta e 18 0,6 1,9 0,3 2,9

ApuTMeTHUKa CpelMHa U CTaHJapIHa JeBHjallija aMIUIUTYAe Asda Tamaca KoJ *KeHa Ha
JIECHOM YBY Tipe u3Hocuna je 14,6+3,7, nok je mocne uzHocuna 15,7+3,9, mro je

CTaTUCTHYKM 3Ha4ajHa paznuka (t=2,723; p=0,011).

ApuTMmeTHuKa cpeMHa U CTaHIapIHa JeBHjanrja amuntyae bera tanaca koj skeHa Ha
JIECHOM YBY Tipe u3Hocuna je 2,4+0,8, nok je mocie nznocuna 2,3+0,8, mro Huje

CTaTUCTHYKM 3HauajHa paznuka (t=0,846; p=0,405).

ApuTMeTHUKa CpeluHa U CTaHIapHa neBujanrja TeTa Tagaca KoJ )KeHa Ha IECHOM YBY
npe u3Hocuna je 1,6+0,8, nok je mocne usHocuna 1,8+0,6, mTO HUjEe CTATUCTUYKU

3HavajHa pasnuka (t=1,151; p=0,259).

ApuTMeTHUKa CpelMHa U CTaHap/IHa JeBHjalnja aMIUIuTyAe [lenrta Tanaca KoJ KeHa Ha
JIeCHOM yBY Tipe u3Hocuina je 1,7+0,7, ok je mocne nznocuna 1,8+0,6, mto Huje

CTaTUCTHYKM 3HauajHa paznuka (t=1,975; p=0,058).
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TaGena 4. Cpenrbe BpeAHOCTH M BApHjaOMIUTET aMIUIUTY/E KOJ KEHa Ha JIEBOM yBY IIpe

1 TIOCTIE U3JIaramka MOOMITHOM TenehoHY

Tanacu Mepeme as sd med min max p
A e 7a o5 71 se  so 0%
1 2,4
O N L
1.2 2,
O O O I
11 4 2,4
i VO I VR I

ApuTMeTHUKa CpelMHa U CTaHJapIHa JeBHjalldja aMIUTUTyAe Asda Tamaca KoJ *KeHa Ha
JIeBOM YBY Ipe u3Hocuia je 7,2+0,7, 1ok je nmocne usHocuina 7,1+0,5, mro Htje

CTaTUCTHYKM 3HauajHa paznuka (t=0,825; p=0,416).

ApuTMeTHYKa CpeIMHa U CTaHAapIHa JeBujanrja aMmuTyae bera ranaca kox xeHa Ha
JIeBOM YBY Iipe u3Hocuia je 1,6+0,5, 1ok je nmocne uzHocuna 1,5+0,5, mto Htje

CTaTUCTHYKM 3Ha4ajHa paznuka (t=1,664; p=0,107).

ApUTMETHYKa CpEIMHA U CTaHJap/IHa JIeBUjallija aMIUIUTy/e TeTa Tajaca KoJi )KeHa Ha
JIEeBOM YBY mipe u3Hocuina je 1,4+0,6, nok je mocne uznocuna 1,4+0,5, mro HUje

CTaTUCTHYKM 3HauajHa paznuka (t=0,779; p=0,442).
ApuTMETHYKa CpeIMHa U CTaHAapIHa JeBujanrja aMuTyae Jlenara tanaca KoJ )keHa Ha

JeBOM YBY mipe u3Hocuina je 1,3+0,5, nok je mocne u3znocuna 1,4+0,4, mro HUje

CTaTUCTHYKM 3HauajHa paznuka (t=1,115; p=0,274).

41



5.2. lobujenu nmapamerpu ¢ppexBennuje EEI-a

TaGena 5. Cpenme BpeAHOCTH M BapHjaOUIUTET (pEeKBEHIIMjE KO MyIIKapala Ha

JICCHOM YBY TIP€ U TIOCIIE U3JIarama MOOMITHOM Telle(hoHY

Tanacu Mepeme as sd med min max p

O I A
2 44 20,2 15, 1,

bera Eiine 222 6.1 28:8 1451,665 232 0159
7 1 7 41 7,

Tera Eiine 2:6 1:2 25 4.1 7,: 0825
2 2.2 1, ,

Aerra Eiine 22 8: 26 1,2 23 0695

ApuTMeTHYKa CpeJuHa M CTaHAapjaHa JAeBHjandja ¢pekBeHuuje Anda Ttamaca KoJ
MyIIIKapana Ha JECHOM yBY mipe u3Hocuina je 11,1£1,2, nok je mocnie m3Hocumna 11,4+1,5,

IITO HUje CTATHCTUYKH 3HauyajHa paznuka (t=1,524; p=0,138).

ApuTMeTHYKa CpeAMHAa M CTaHzapaHa JeBUjanMja ¢pekBeHuuje bera Tamaca kof
MyIIKapala Ha IeCHOM YyBY npe uznocuia je 20,8+4,4, nox je mocne usHocuna 22,3+6,1,

IITO HUje CTATHCTHYKY 3HayajHa pa3nuka (t=1,445; p=0,159).

ApuTMeTHYKa CpeiMHAa M CTaHJapaHa JAeBHjauuja (QpekBeHuuje Tera Tamaca KoJ
MyIIKapala Ha JeCHOM yBY Ipe u3Hocuia je 5,7+1,0, mok je mocie mzHocuna 5,6+1,1,

IITO HUje CTATHCTUYKH 3HauyajHa paznuka (t=0,223; p=0,825).
ApuTMeTHUYKa CpeMHa W CTaHJgapAHa JAeBHjauuja ¢peksBeHuuje Jlenra Ttamaca Konx

MyIIKapala Ha JeCHOM YBY Ipe u3Hocuia je 2,6+0,8, mok je mocie mznocuna 2,5+0,8,

IITO HUje CTAaTHCTUYKH 3HauyajHa paznuka (t=0,397; p=0,695).
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TaGena 6. Cpenre BpeAHOCTH U BapHjadUIUTET (PPEKBEHIIMjEe KO MYyIIKapala Ha

JIEBOM YBY IIp€ U MOCJIE U3Jlaramba MOOUIHOM TenedoHy

Tanacu Merenje as sd med min max p

o T R L
1 1 15, 1

B e s a5 10 11 mp %7
7 1,2 4,1 7,

Tera Eiine 2:9 12 2:: 41 7,3 0524
2,7 7 2 1,1 :

Aeara Eiine 27 37 23 1,8 23 0,731

ApuTMeTHYKa CpeJuHa M CTaHAapjaHa JAeBHjandja ¢pekBeHuuje Anda Ttamaca KoJ
MyIIKapala Ha JIeBOM yBy npe u3Hocuia je 10,7+1,2, ok je mocne mznocuna 10,8+1,3,

IITO HUje CTATHCTUYKH 3HauyajHa paznuka (t=0,260; p=0,797).

ApuTMeTHYKa CpeAMHAa M CTaHAapaHa JeBUjanMja ¢pekBeHuuje bera Tamaca kof
MyIIKapala Ha JIeBOM yBy npe u3Hocuia je 19,3+3,8, nok je mocie mznocuna 19,943,5,

IITO HUjE CTATHCTUYKK 3HauajHa pasnuka (t=0,161; p=0,873).

ApuTMeTHYKa CpeiMHAa M CTaHJapaHa JAeBHjauuja (QpekBeHuuje Tera Tamaca KoJ
MyIIKapala Ha JeBOM YBY Ipe u3Hocuia je 5,7+1,2, nok je nmocie uznocuna 5,9+1,2, mro

HUje CTaTUCTUYKH 3HayajHa pasnuka (t=0,644; p=0,524).
ApuTMeTHUYKa CpeMHa W CTaHJgapAHa JeBHjauuja ¢peksBeHuuje Jlenra Ttamaca Kox

MyIIKapala Ha JeBOM YyBY Ipe u3Hocuia je 2,7+0,7, nok je mocie uznocuna 2,7+0,7, mro

HUje CTaTUCTUYKH 3HayajHa pasnuka (t=0,339; p=0,737).
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TaGena 7. Cpeame BpeIHOCTH M BapHjaOUIUTET (pPEKBEHIIM]E KOJI )K€Ha Ha JECHOM yBY

pe U MocIie u3arama MOOMITHOM TeleoHy

Tanacu Mepeme as sd med min max p
10,9 13 11.0 8.8 13.1
Anda 1be 0,225
Hocie 11,3 15 11,2 8.7 13,6
208 44 10,5 14.9 319
Bera rpe 0,808
Hocie 20,6 48 19,8 14,9 318
6.0 1.0 6.0 40 78
Tera rpe 0,026
Hocie 6.3 0.9 6.3 5.0 78
3,1 0,6 31 2.0 39
Neara rpe 0,931
nocJie 3,1 0,7 3,2 1,1 3,9

ApuTMeTHYKa CpeIMHa U CTaHAapIHa JieBUjannja ¢ppekBenurje Anda tansaca Ko KeHa
Ha JIECHOM YBY mipe uznocuia je 10,9+1,3, nok je mocne uznocuna 11,3+1,5, mro Huje

CTaTUCTHYKM 3HavajHa paznuka (t=1,240; p=0,225).

ApuTMeTHYKa CpeIMHa U CTaHAapIHa JieBUjannja ¢ppekBeHnrje bera tanaca koj skeHa Ha
JIeCHOM YBY Tipe u3Hocuia je 20,8+4,4, nox je nocne uznocuna 20,6+4,8, mto HHje

CTaTUCTHYKH 3HauajHa pa3nuka (t=0,245; p=0,808).

ApuTMeTHYKa CpeIMHa U CTaHAapIHa JeBujanrja ¢ppeksenunje Tera Tanaca Koj KeHa Ha
JIECHOM yBY Tipe u3Hocuia je 6,0+1,0, mox je mocie uzHocuina 6,3+0,9, mo je

CTaTUCTHYKM 3HauajHa paznuka (t=2,347; p=0,026).

ApuTMeTHYKa CpeHa U CTaHAapIHa JieBujannja ppekBeHnuje Jlenra Tamaca Koj xeHa
Ha JIECHOM YBY Iipe uzHocuia je 3,1+0,6, 1ok je mocne usnocwmia 3,1+0,7, mro Huje

CTaTUCTHYKM 3HavajHa paznuka (t=0,087; p=0,931).
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TaGena 8. Cpenme BpeIHOCTH M BapHjaOUIUTET (pPEKBEHIMje KO )KeHa Ha JIEBOM YBY

Ipe U Moclie u3arama MOOMITHOM TeneoHy

Tanacu Mepeme as sd med min max p

mpe 113 12 114 8.9 135

82

Anga Hocie 11.4 16 11,0 8.9 139 0820
mpe 19,9 38 10,8 15,5 30.1

B 0,852
era Hocie 19,9 35 19,0 15,7 29.9
6.4 11 6.7 41 7.9

Tera 1pe 0,013
Hocie 57 12 57 41 78
mpe 26 0.7 2.4 11 3.9

0,880
Aeara Hocie 26 0.7 28 11 3.9

ApuTMeTHYKa CpeIMHa U CTaHAapIHa JieBUjannja ¢ppekBenurje Anda tansaca Ko KeHa
Ha JIEBOM YyBY mipe uzHocunia je 11,3+1,2, nok je mocne u3znocuna 11,4+1,6, mto Huje

CTaTUCTHYKM 3HauajHa paznuka (t=0,230; p=0,820).

ApuTMeTHYKa CpeivHa U CTaHAapIHa AeBHujanurja ¢ppeksenuuje Gppexsenmuje bera
Tajaca KoJi )kKeHa Ha JIEBOM YBY Iipe u3Hocuia je 19,9+3,8, 1ok je mocie u3Hocuia

19,943,5, mTo HMje cTaTUCTUYKY 3HaudajHa pasnuka (t=0,188; p=0,852).

ApuTMeTHYKa CpeluHa U CTaHJapIHa JeBujanurja TeTta Tamaca KOJl )KeHa Ha JIEBOM YBY
npe u3Hocuna je 6,4+1,1, nok je mocne uHocuna 5,7+1,2, mMITO je CTATUCTUYKY 3HAYajHA

pasnuka (t=2,637; p=0,013).
ApuTMeTHUKa CpelMHa U CTaHJapHa JeBujanrja Jlenrta Tamaca Ko KeHa Ha JIEBOM yBY

npe u3Hocuna je 2,6+0,7, nok je mocne usHocuna 2,6+0,7, mTo HUje CTATUCTUYIKU

3HavajHa pasnuka (t=0,152; p=0,880).
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5.3 KOHTHMHYHUTET OCHOBHE aKTUBHOCTH

KOHTHHYHUTET OCHOBHE AaKTHBHOCTU TOJ yTHIajeM MOOWIHOT TeiedoHa MEmao ce y
OJTHOCY Ha MEPHO/I pe U3Jaramba MOOWIHUM Telle()OHOM U Ta Ha OHOj CTPAaHH Ha KO0joj je
O0uo TmocTaBJbeH MOOMJIHU TenedoH anu Oe3 CTAaTUCTUYKM 3Hadaje pasiiuke

T>0.05(Tabena 9, 10,11,12).

TaGena 9. Ytunaj moOmiHor TesneoHa HA KOHTUHYHTET OCHOBHE aKTUBHOCTH Ha JECHO]

CTpaHH KO ocoba MYLIKOT I10Jia

OcHOBHa aKTHBHOCT IIpe nznarama MT | [Tocne usnarama MT
% %
AMIUIATY]a OCHOBHOT pUTMa 89,3 89,1
@DpekBeHIja OCHOBHOT pUTMa 70,2 66
PeakTBHOCT Ha ONTHYKY OJOKATy 98,1 91
XunepBeHTHIIAIH]ja 79,8 60
doTocTUMynauja 79,3 80

TaGena 10. YTuuaj mobunHor TenedoHa Ha KOHTUHYUTET OCHOBHE aKTUBHOCTHU Ha JIEBOJ

CTpaHH KO ocoba MYHIKOT I1oJia

OcHOBHa aKTHBHOCT IIpe nznarama MT | [Tocne usnarama MT
% %
AMIUIUTY]a OCHOBHOT pUTMa 88 89
@DpekBeHIja OCHOBHOT pUTMa 76 70
PeakTBHOCT Ha ONTHYKY OJOKaTy 98,1 86
XunepBeHTHIIAIH]a 79,8 60
doTocTUMynauja 79,3 80
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TaGena 11. YTumaj mobunmHor TenedoHa Ha KOHTHHYUTET OCHOBHE AKTUBHOCTH Ha

JIECHO] CTpaHu KoJ 0c00a KeHCKOT MmoJa

OcHOBHa aKTHBHOCT IIpe nznarama MT | [Tocne usnarama MT
% %
AMIUIATY]a OCHOBHOT pUTMa 91 86
@pekBeHIMja OCHOBHOT pUTMa 76 61
PeakTBHOCT Ha ONTHUYKY OJOKaTy 93 92
XunepBeHTHIIAIH]a 90 80
doTocTUMynauja 78 80

TaGena 12. YTuuaj MoouaHoT TenegoHa Ha KOHTUHYUTET OCHOBHE aKTUBHOCTHU Ha JIEBO]

CTpaHH KO ocoba MYHIKOT I1oJia

OcHOBHa aKTHBHOCT IIpe nznmaramwa MT | [locne usnarama MT
% %
AMIUIATY]a OCHOBHOT pUTMA 82 83
@pekBeHIMja OCHOBHOT pUTMa 79 72
PeakTBHOCT Ha ONTHYKY OJOKaTy 98,1 91
XunepBeHTHIIAIH]ja 79,8 60
doTocTUMynauja 79,3 80
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5.4. CnexTpaiHa rycTuHa GppeKkBeHIrja

CrniekarpaiiHa ryctuHa (PpeKBeHIIMje ¢e U KOJI 0co0a MYIIKOT M KOJ 0c00a KEHCKOT 1moJja

Memalia Ha CTpaHHU Ha K0joj je JAeJI0Bao MOOWIHU TeneOoH U TO Ipe cBera nosehasajyhu

anga u nosehaBajyhu Tera akTUBHOCT mocie aejcTBa MoouiHor tenedona (Tabenma 13,

14, 15, 16) .

TaGena 13. Cnekrpanna rycruna ¢pekBeruuje EEI-a xonx ocoba mymkor mojia mpe u

Mocyie U3Narama MOOUITHUM Tesie()OHa Ha JIECHOj XeMHchepH

OcHOBHA aKTUBHOCT

IIpe nzmarama MT

Ilocne wmzmarama MT

Anda puram 80% 82,3%
bera putam 10,2% 8,9%
Tera puram 6,1% 7,4%
Henrta putam 3,7% 1,7%

[Tpu ananu3u cnekTpanHe (peKBeHLHje KOJ 0co0a MYLIKOT IMoJa Aoia3u 10 nosehama

jaunHe cmektpanHe ¢pekBeHuuje Anda puTMa MOCIe H3Naramkba MOOHIHOM TeledoHy

kao u nosehame cnekrpa cniopuje Tera akruBnoctu (Tabena 13, I'paduxon 2)
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I'paduxon 2. Cnektpanna rycruna ¢ppekBennuje EEI-a ko ocoba Mymikor moja npe u

MocJie U3Narama MOOUITHUM Tesie()OHa Ha JIECHOj XeMHuchepH

90 ~
80 -
70 A
60 -
50 -
40 - @ Npe

30 A O Nocne

20 A

o N N e

Anda beTa TeTa Jenta

OCHOBHA aKTUBHOCT

Tabena 14. Cnekrpanna ryctuHa ¢pekBennuje EEI-a kom ocoba mymikor mona mnpe u

nociie u3Jlaramba MOOWIHUM TeledoHa Ha JIeBOj XeMHuchepH

OcCHOBHa aKTHUBHOCT [Ipe nznarama MT [Tocne wm3narama MT
Anda puram 60,5% 65%

bera puram 17,9% 15,1%

Tera putam 12,3% 13%

Jlenrta puram 9,3% 5,6 %

CnudHe pesynraTe Kao W IPU H3JIaramy JIeCHE CTpaHe MOOMIHOM TenedoHy J00ujajy ce
U Ha JIeBOj CTpaHH, Nojadame crekrpa Anda akTuBHOCTH W moBehame crnopuje Tera

aktuBHOCTH (Tabena 14, I'paduxon 3).
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I'paduxon 3. Crnekrpanna ryctuHa ¢ppeksenunje EEI-a kog ocoba Mymikor mosnia npe u

nociie u3Jaramba MOOWIHUM TeledoHa Ha JIeBOj XeMHuchepH

70 7

60 -

50 ~

40 -

30 ~

20

10 ~

Anda

E Mpe

ONocne

= .

beta TeTta

OCHOBHA aKTUBHOCT

Jenta

Tabena 15. Cnekrpanna rycruaa gpeksennuje EEI-a kon ocoba »eHCKor moiia mpe u

Mocyie U3Nlarama MOOUITHUM Tesie()OHa Ha JIECHOj XeMHuchepH

OcCHOBHa aKTHUBHOCT [Ipe nznarama MT [Tocne wm3narama MT
Anda puram 80,9% 82,1%

bera putam 8,4% 8,0%

Tera putam 5,1% 5,9%

Henta putram 5,6% 4%
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I'paduxon 4. Cnexrpanna rycruna ¢ppexBennuje EEI-a kox ocoba »eHCKor moja npe u

MocJie U3Narama MOOUITHUM Tesie()OHa Ha JIECHOj XeMHuchepH

90

80 -

70 -

60 -

50 A

40 A

30 ~

20 A

Anda

] e

beTta TeTa

OCHOBHA aKTUBHOCT

3 Npe

O Nocne

Tabena 16. Cnekrpanna rycruaa gpeksennuje EEI-a kon ocoba »xeHcKor moia npe u

nocie u3jaramba MOOWIHUM TeedoHa Ha J1eBoj xemuchepu

OcHOBHa aKTHBHOCT IIpe nzmarama MT ITocne uznarama MT
Anda puram 60,1% 66,6%
bera puram 16,9% 14,7%
Tera putam 14,4% 15,1%
Jlenrta puram 8,6% 3,6 %

CnuuHe pe3ynarare Kao U KoJ oco0a MyLIKOT 1oJia To0ujeH! cy U KoJ skeHa. be3 063upa

Ha CTpaHy eKCIIO3HIIMje A0Ja3u 10 Mojadama crekTpa ¢ppekBennuja Anda u Tera Tanaca

a cMamema ryctuHe cnektpa bera putma (Tabena 15,16, I'padukon 4,5).
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I'paduxon 5. Cnexrpanna rycruna ¢ppexBennuje EEI-a kox ocoba »eHCKor moJja npe u

nocie u3jaramba MOOWIHUM TeedoHa Ha J1eBoj xemuchepu

70

60

50

40

30

20

10

Anda

beTta TeTa

OCHOBHA aKTUBHOCT

=

JenTta

3 Npe

O Nocne
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6.0 JUCKYCUJA

Mertozponomka oOrpaHuuema Cy 4YecTa IpU OBAaKBUM HCTPaXHBambuUMa U
NpEeJCTaB/bajy HajBEPOBATHHUJE pa3JOr H30CTaHKAa PETUCTPOBAHMX TPOMEHA KOJ
ucnaraHuka. I[IpomMeHe Mory OMTH TOJMKO peTKe Jaa u30eraBajy NETEKIH]y Ha
crangapaauM  EEIT cHuMmuma, Mory OWTH TOTpEIIHO JIOIMPaHW, MOTY HMaTu
TaHTE€HIMjaJIHE TUIIOJIe WM HACcTajy Kao pe3yiITaT Mamke CHHXPOHHM3AIMje KOPTEeKCa Hero
IITO je HEOMXOJHO 3a JETEeKIHjy ca morjaBuHe. V3 TOr pasiiora M30CTaHaK TPa)KEHUX
IpOMeHa HE MOXE ce TyMauuTd Kao apryMeHT Ja HeMma yTUlaja [ojba
BHUCOKO(PPEKBEHTHOT €JIEKTPOMAarHeTHOT 3pauea Ha EEI.

Hexonuko metona noBehasa mancy 3a nereknujy npomena y EEI" mon yrunajem
MoOwitHor Ttenepona. OHe yKIby4dyjy JMACNpPUBALM]Yy CIaBamba, XHUIIEPBEHTUJIALH]Y,
dboTocTUMYNANM]y WX JOJaBame eNekTpoia Ha craHmapaHu 10-20 cucrem, amu u
HajBaXXHU]y yIOTPeOy CIIEKTpaIHEe aHAIIN3E.

CnaBame eduxacHo mnosehaBa moryhHoct nerenuje (UHHX MpPOMEHa Kao H
pOMeHy (ppeKkBeHIMje M aMIUIMTYyJe OJHOBHE akTMBHOCTH. CHUMame y OyaHOCTH je
4ecTO KOHTAMHMHUpaHO apTedakTuma, MUMMhHUM WM apredakTumMa ImoMmepama
€JIEKTPO/1a, HAPOUMUTO KOJ OHHMX KOjH HE MOTY JIa ce penakcupajy. Heke crynuje mokasyjy
7la ce y craBamby IPOMEHE Koje ce Ipare peructpyjy ynyrap npsux 15 go 30 MuH u 1a
crora amOynaropuu EEI' y cnaBamy He Mopa na Oyne Opxxku ox tor Bpemena. EEIT y
cnaBamy jaerekroBahe mpomene kox okxo 40% kon kojux EEI y OymHocTu HHje
JETEKTOBao Omiie KakBe a0HOPMATHOCTH abHOopMatHOCTH (75, 79, 88).

VY HalieM HCTpaKMBamby MPOMEHE Cy € OJHOCHIIC Ha TIPOMEHY CIIEKTpa OCHOBHE
aKTUBHOCTH, TPEJIOMHHAHTHO anda U TeTa aKTUBHOCTH, Tj nmoBehame anda cnekrpa ca
IpOMEHaMa CIIOpHje aKTUBHOCTH, NMPEAOMHHAHTHO TeTa cmekrpa. Jbyrncko Temo je
SJIEKTPOXEMHUJCKM MHCTPYMEHT MOJ KOHTPOJIOM OCIHJIATOPHUX EJNEKTPUUYHUX Mpolieca
pa3NUYUTHUX BPCTA, a HEKE EHJOreHe OMOJIONIKE €JIEKTPHUYHE aKTUBHOCTU MOTY OUTH
OMETEHE OCIIJIATOPHUM aclekToM Hawmnaszeher 3pauema. VIH BHBO CTyauja Ha JbyAHMa
ykazyje Ha To na EEI y OynHoMm cramy Koju je uznoxkeH P® mosbuma MOOHIHHX

TenedoHa Mmokasyje OJUI0KEeHO MoBehame CHeKTpaiHe I'yCTHHE CHare, Hapo4yuTo y anda
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noapy4jy (81). Y Toj cTyauju UCOUTUBAHU CYy MOTYhH €(eKTH eIeKTPOMAarHETHHUX M0Jba
Ha aKTUBHOCT JhyACKOT Mo3ra, omHocHo EEID aktuBHOCT. Y TOj cienoj u 1uiane6o
KOHTPOJIUCAHO] CTyIUjH, 36 10OpOoBOJballa je U3JIO0KEHO €JIEKTPOMArHeTHOM MOJbY Koje
MOTHYE U3 MOOMIHOT TenedoHa M TUTUTAIHOT TeledoHa KOjU ce KOPUCTH 3a OexXHUHY
TeJeKoMyHUKaIjy. CBH BOJIOHTEPHU Cy Takol)e MOABPIHYTH KOHTPOJIHOM E€KCIEPUMEHTY
0e3 wm3marama Ttenedony. Ilpumena je mosema  nmo mnoBehama EEI chHare vy
¢bpexBennujckuM omncesuma Anda u bera aktmBHOcTH. Pang moOwmmHOTr TenedoHa
POY3pOKOBao je moBehame UCTUX (PPEKBEHINCKHUX OTICera ca KalllhemheM OTIpHIINKe 15
MUHYTa HAaKOH W3larama. M310keHocT 3payery MOOWIHOr TeiedoHa cMmamyje
mpermapaTopHe Crope MOTEHIMjaie y TOjeIMHUM perHoHuMa mo3ra (27) u yrude Ha
MeMopHjcke 3aaatke moaynaupajyhu peakuuje EEDT aktuBHOCTH Ha oko 8 Hz, mocebHo
TOKOM KorHUTHBHOT miporieca. Freude G, Ullsperger P, Eggert S, u Ruppe 1. (27) cy
WCIHUTHBAJIM YTHIIA] eleKTpoMarueTHux nosba (EMII) koju emutyjy MoOminHu TenedoHu
Ha crnope wMoxzaanux noteHuyjama (CII). IlpoywaBamu cy y /[ABa pa3inuyuTa
eKCIIepUMEHTAIHA 33JaTKa: y MPBOM, 3[paBU MYIIKU CYOjeKTH Cy MOpalu Ja 00aBbajy
JeIHOCTaBHE MOKpETe MpCTHjy camo jaa Om m3anumm u3 Bereitschaft morenmmjana, a y
JPYroM, U3BPIIABAIH Cy CJIOKEHH M KOTHUTUBHO 3aXTEBHHU 33/1aTaK BU3YeTHOT mpahema.
O0a 3anmaTka cy obaBsbeHa ca u 6e3 u3narama EMII-y. [lok ce nepdopmance cybjexkara
HUCY paznukoBaie usMehy wusnoxenoctu EMII-y, mapamerpu cnopux noTeHIMjana cy
ounn nop yrunajeM EM® nosea. M3noxxenoct EMII-y je yunHuia 3Ha4ajHO CMambCHE
CIOPHX MOTEHILMjajla Ha HEHTPAIHUM M TEMIIOPO-TIAPH]ETO-OKIUIUTATHUM MOXKIAHUM
NoJipy4juMa, ajld HEe Ha MpeAmuM. Y jeJHOCTAaBHOM 3a/IaTKy Ca MOKpETameM IPCTH]Y,
EM® nosme nuje yrunano Ha Bereitschaft morennmjan. Krause CM wu cap. (42) cy
UCIUTUBAIM YTHUIA] MUMIYJICHUX paauoppexkBeHTHUX (P®d) enexrpomMarHeTHUX MoJsba
murutananx ['CM moOunHuX TenedoHa Ha pajHy MEMOPHU]y KOJ 3JpaBUX cyOjekara.
Ontepeheme memopuje je Bapupano on 0 mo 3 mpeamera y 3agatky. CBaku CyOjekT je
TECTHpaH JIBa IyTa y OKBHPY jeIHE cecuje, ca u 0e3 manoxkeHoctu PO moswpy (902 MHz,
217 Hz). P® noswe je yOp3ano Bpeme oaroropa kaaa je omnrepeheme Memopuje Ouino ca
Tpu mpenmeta, amu  edektu PD mossa Hucy mpumehenn ca Mamum omnrtepehemem
Memopuje. Pesynratu ykasyjy Ha To na PD mospa mmajy MepsbuBH edekaT Ha JbYACKe

KOTHUTHBHE 1epGopMaHce .
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IToctoju myHO A0Ka3a KOju yKa3yjy Ha HeTepMaiHe yrunaje PO nmospa y MH BUBO
CTyAMjaMa, Kao IITO je enuiaenTu(opMHa akTUBHOCTHU KOJ TalloBa y Be3H ca oapehenum
nexoBuma (94), cnabmmeme uMyHor cucremMa mmiauha (111), moBehame cMmpTHOCTH
emOpuona munuha (111), moBehaHe MpPOMyCT/FUBOCTH KPBHO-MOXKJAHE Oapujepe Ko
nanoBa (72) u cuHeprujcku edexar Koja oapel)eHuX MCUXOaKTUBHHX JieKoBa (45). OBu
yrunaju P®  wMory m3a3Batu MHOre KIMHMUYKE 3HAaKE€ M CHUMIITOME, Kao INTO CYy
rnaBo0oJba, ENMIICNTHYKK Hamajg u nopemehaj cnaBama. TpeHyTHa HayyHa JUTEpaTypa
yKa3yje Ha TO Ja HeTepMaiHa fejctBa PO mosba mopexiom u3 MOOWIHUX TenedoHa MOTy
MMaTH TIOTEHIIMjaJTHe HeXKeJheHE 3PAaBCTBEHE Peakije, a OBy MoryhHoct He Ou Tpedaio
UTHOPUCATH YaK M aKo je caMO Majd Opoj JbyAH IMOJA PU3UKOM (yCiell HEeHOCIEIHUX
pesyirara). Y Be3W ca MO3rOM KOJA JbYAM, IIOMEHYTE€ CTyAWje Cyrepumry naa
eJIEKTPOMAarHeTHa MoOJba KOje ce eMHTYjy u3 MoOmnHux Ttenedona yruay Ha EET.
Tpenyrna nayuna nuteparypa je, mehyrum, myHa HemocneaHocTd. Llusb oBHX rope
HaBeJIEHUX pazoBa je Ouna na mnpeucnuta edekre mnyiacupajyher EMII-a Bucoxe
¢dpexsenmuje Ha EEIL ko jbyau u OMIIOMIKE cucTeMe KO JEeIe U OIpaciiuX.

Ouexkyje ce na EMII-a y Mo3ry koja y3pokyjy ad)epeHTHE eJEeKTpHYHE CUTHaJe
MOT'Y, Ka0 M JIPyr'¥l CTUMYJIAHCH, IOBECTH O KaCHHjUX mpoiieca odpane y mosry (60).
OHM cy aHanM3Wpald U3BEIITaje y KojuMa je ymopehuBaHa elIeKTpUYHA aKTUBHOCT
JbyICKOT Mo3ra u3Mmel)y mpucycTBa W ojcCycTBa panuo-(PpeKBEHIMJCKUX M HHUCKHX
¢dpekBeHIMja enekTpoMarHeTHUX nosba (EM®) u3 MoOmmHuX TenedoHa mpe u mocie
uznoxenoctn EM®-uma. On 55 wusBemraja, 37 je TBpawio u 18 wHerumpano EMO-
MHAYKOBaHU edexaT Ha ocHOBHM eiekrpoeHuedanorpam (EEI) unm Ha KOTHUTHBHY
oOpajy BHU3YETHHX WM CIYIIHUX CTHUMYJIyca KOjU Ce OrJe[ajy y HpoMeHama
noTeHIujatHux norahaja. I103UTHBHM M3BEIITaju HUCY aJIEKBATHO y3€IH y 003Hp CTOIY
rpemaka, mpucyctBo aprtudakata y anamuzu y EEI-y wim 30ymyjyhy ynory nasa
paznmuunta EM®-a. Mehyrtum cBe y cBeMy, cymMma y nocrojame edekara EM® mosba
MOOWIHUX TeJeOoHa Ha aKTUBHOCT MO3Ta Yy pa3HUM CTYAM]CKUM HM3BEIITajUMa U3IJIeaa
Ja JETUTHUMHUIIY 3aXTeB 3a 00Jbe pa3MeBame e(ekra 3paucma Koje eMHUTYje MOOMITHH
TeneoH Ha Mo3ak Jpyau. KibyuyHo HayyHO nuTame narogusuonoruje EM® nospa koje
eMHTY]y MOOMIHH Tese(OHH, a KOje ce Oorjie[la y MepemuMa eIeKTPHUYHE aKTUBHOCTU

Mo3ra, ocraje 0e3 OAroBopa M y CYIITHHHU je HejacaH. MelyTum, MOBpeMeHU CIOpHU
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Talacu KOjU Ce€ jaBjhajy NpPU H3Jaramy 0co0e MOOMIHOM TenedoHy, Cy OUHMIIICHHO
aOHOpMAaJIHU KOJ| 3[paBUX HCIHTaHHKa, C 003UpoM Ja Hema nenrta tanaca y EEl-y y
OynHOM cTamy ocobe. IHTepecaHTHO, aKTHBHOCT CHOPHX Tajiaca Koja ce jaBjba HaKOH
M3JI0KEHOCTH MOOHMITHOM TeseoHy HUje HecTalla, Yak M Kajia je MOOWIHU TenedoH 61o
UCKJbYYEH; aMIUTUTY/la CIIOPUX Tajaca ce MOCTENEeHO CMamMBaja a 3aTHM M HecTajla y
POKY OJ1 HEKOJIMKO JeceThHa MUHYyTa. [locToje M Heke cTynuje HaJa KMBOTHIaMa Koje
NoJp>kaBajy oBe pesyarare. Ha mnpumep, akyTHO wH3/narame IalnoBa W 3eu4eBa
KOHTHHYHpaHUM MuKpoTamacuma mnoBehaBa EEI nenra aktuBHOcT. CIMYHO TOME,
Takashima u cap. (97) cy o6jaBunu cMmameme BUCOKO-(ppexkBeHTHHX omcera EEI-a u
noBehawe Hucko-ppekBeHnujux omcera EEIl-a. C ngpyre ctpane, Takohe HHCY
npuMeheHe jeJUMHCTBEHE TMpoMmMeHe Yy crnekrpy cHare EEI-a HakoH wu3narama
KOHTUHYUPAaHUM MHUKpoTasacuma (62).

VY pany Hermann u Hossmann (35) ananusupaiio ce Buie CTyauja 300T HIMPOKE
u cBe Behe ynotpebe MOOHIHE KOMYHHKalKje U 300T mocrojama cBe Behe 3a0pHHYTOCTH
300T MHTEpaKIIMja eJIeKTPOMArHETHOT 3padeha ca JbYACKUM OPraHU3MOM, a HApOUYHUTO ca
MO3rOM. Y OBOM WU3BEIITajy C€ KpaTKo pa3Marpajy eKCIepUMEHTalHEe CTyIHuje O
MOTEHIMjaTHUM eJIEeKTPO(PU3HOIOMKUM, OMOXEeMHJCKUM U MOPQOJOMKHM edeKTuma
KOHTHHYAJHOT WJIH MYJICHOT MHUKPOTAJIACHOT 3payera. TakBu e(eKTH Cy OMUCAHU Ha UH
BUTPO U MH BUBO CTyAWjaMa KOJ *KHBOTUHA U Jbynu. Hapounto cy 3abenexeHu epexTH
Ha HEYPOHCKY EJICKTPUYHY aKTMBHOCTH, XOMeOcTa3y heHjcKor Kaliujyma, eHepreTCKu
MeTa0oJIM3aM, TEHOMCKU OJITOBOPH, PAaBHOTEXY HEYPOTPAHCMHUTEpA U MEPMEaOUIHOCT
Oapujepe mo3ra. Mehytum, HeKH pe3yaTaTH Cy WIM CIIOPHHU, TOIITO j& eKCIIEPUMEHTaTHA
pelIMKaiyja JoBena A0 KOHTPAJAMKTOPHUX Hajlaza, WiIM je Ouia TmoBe3aHa ca
IpolelypaHIM HexesbeHuM edektuma. Ha camammemM HMBOY 3Hamba, HEMa CUTYPHUX
JI0Ka3a /1a UMITYJICHA WJIM KOHTHHYHpaHa MUKPOTAJacHa U3JI0KEHOCT y HE TOIUIOTHOM
OTICEry Jiaje MOBHUILIEHU PU3HUK 32 37paBJbe JbYIH.

Yecro je 3abenexeHo moBehame JeNTa CHAre HAKOH M3JIarama KUBOTHHa EMII-
uma. OBo ce obuyHO mpunucyje TepmMuukuM edekruma EMII-a y mo3ry: moBehame
AKTUBHOCTH CIIOpPMX Tajlaca HakOH usyoxkeHoctw EMII-uma Moxe ce oapasuTu Ha
TEPMOPETyJIAIOHY peakiijy Mo3ra Mpeko Xxumoranamyca. TepmoperynanuoHu edexar

MOJK€ MIpaTé YIOTY Y TOjaBH aKTHBHOCTH cropux tajaca y EEI-y. To je, mehyrum,
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MaJIo BEPOBATHO jep Cy ce JeTa TajlaCH MO0jaBHIIM HAKOH JIATEHTHOT mepuoja on 15-20
C, Tpajaji Cy caMO HEKOJIMKO CEKYH/H, U jaBJbaIH Cy C€ MEPUOANYHO cBakux 15-20 c; u
HUCY Ounu kKoHTHHYHpaHu. OcuM Tora, mopact Temrneparype mo3ra He npenasu 0.01-0.1
° C toxom uznarama EMII-uma koje emutyjy MOOUITHU TelIePOHHU, aKO CE y3My Y 003Up
NPOTOK U MPOBOJJBMBOCT KpBU. lllTaBuie, moBpeMeHa aKTMBHOCT CIIOPUX Tajlaca je
o0M4HO 3a0enexeHa Yy KOHTpalaTepalHUM IMPOBOJHHUIIMMA JIO AHTEHE MOOMIIHOT
tenedoHa, a mokyonuia ce ca HajjaunM EMII-uma. YV Hamem ucTpaxuBamy YIpaBo je
npumeheno nosehame criope akTuBHOCTU peructpoBaHe Ha EEI' Ha crpanm mznarama
MoOmiHOM Tenedony. Cimuny cTyaujy cy cnpoenu Kramarenko A, Tan U. (43). ¥V
crymuju  je, kao u y BehuHm ciamuHumx cryauja  komtheH — 16-kaHanmHM
TEJIEMETPUJCKH  elekTpoeHuedanorpad, koju je Oenexno mnpomene Ha EEI-y
TOKOM H3JIarama eJIeKTPOMAarHEeTHOM I10JbY EMUTOBAHOM O] CTpaHe MOOMIIHOT TenedoHa.
Kopucrehu tenemerpujcku enekrpoenuedanorpad y OyaHOM CTamy, ca eleMHUHALN]OM
Oyke, EEI je Tajga MOKa3ao 3aHUMJbUBE MIPOMEHE: HaKOH
nepuoa ox 10-15 cex. HUje OMJIO BUAJBUBUX NMPOMEHA, CIIEKTAP aKTUBHOCTH j€ CPEImbe
nosehana (pexBeHIMja y MoApyYjuMa Koja cy Omia Omu3y antene; HakoH 20-40 c, ce
MojaBWJIa ycropeHa akTuBHOCT (2,5-6,0 HzZ) u To Ha xoHTpanarepalHUM (POHTATHUM
3oHama. OBHU CHOPH TaJacu TPajasid Cy OKO jeJHE CEKyH[E, ca M0jaBJbUBABEM CBAaKUX 15
- 20 cexkuHAM W TO HA HCTOj CTPaHHU cauMama. llocie oxperama
oJl MOoOMIIHOT TenedoHa, aKTUBHOCT CHOPHUX Tajlaca je MpOoTrpecuBHO Hectana. JlokamHe
npoMeHe kao ImTo je moBehaHa crekTpaidHa (pEeKBEHIMja je CMambeHa W HecTaja
nocie 15-20 mMmH. OHM cCcy mnocmarpand CIMYHE IPOMEHE M KOJ Jele,
tamacu ca BehoMm amIuMTYIOM TmoOjaBWIM Ccy ce paHmje kon gaeme (10-20 cek)
Ol OJpaciux, a mHUXOBa YyuectajocT je Ounma Hmwka (1,0-2,5 Hz) ca ngyxum
TpajameM M KpahuM uHTepBanuMa. PesynraTu cy mokasanu Ja MOOWIHU TenedoHU
MOTY PEBEp3UOMIIHO YTHILIATH Ha JbYACKH MO3aK, W3a3uBajyhu HEeHOpMaJHe criope Tanace
y EEI'-y 6ynnux ocoba. Y HalieM HCTpakxHBamy, OCUM IIPOMEHE CIeKTpa (peKBeHIIn]a,
CIIMYHO KAa0 W OBOj CTyAWjU jAona3u 1o mnoBehawa amrumuryne Anda akTUBHOCTH a
cMamema aMmruintyne bera aktuBHocTu. Crekrap (pekBeHLMja ce MEHhao Ha payyH
nosehama cHare Anda akKTUBHOCTH M CHOpPHUX Tajaca ajau 0e3 CTATHCTUYKH 3HaudajHe

pasimKe.
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[Tocroje HemoOCHEIHU PE3YyATAaTH y HAy4YHO) JIUTEpaTypu y Besu yruuaja EMII-a
Koja ce emMuTyjy MoOmnHuMm tenedonuma Ha EEID xon sbymu. Hamm pesynratu jacHo
MOKa3yjy J1a MOOWIJIHU Tene(OHN AUPEKTHO YTHUUY Ha JbYJICKU MO3aK Na CHEKTap TMCTHHE
¢pexBenuuje. To moxe Outm aumpekran yrunaj EMII-a Ha HepBHHM cucTeM, jep ce
nokazano na EMIIl-a monctuuy adepeHTHe eJeKTpHYHE CUTHAle Kao W OcTaje
CTHUMYJIAHCE YHYTap JbYIACKOT Mo3ra (60). Y ckiamy ca HallUM pe3yiaTaTuMa, paHuje je
yTBphEHO Ja ce eNneKTpuYHa aKTUBHOCT MO3Tra Memha TOKoM u3naramba EMII-uma (46, 81),
a o0jaBsbeHo je u na EEI Huje Omo mox yrunajeM akTMBHMX MOOHIHHX TenedoHa (36,
87) mro Huje y ckiaay ca HamuM pesyararuma. Lebedeva NN u cap (46) cy cripoBenu
eKCIIEpUMEHT y KOMe je ydecTBoBaio 24 BojoHTepa. CripoBesieHO je uctpaxuBame EEI
peakuje Ha MoOwiIHU TenedoH (emdp dpexBenmja 902.4 MHz u untensurer 0.06 pV /
cm?). JlBa cHaMama Cy W3BEICHA HA CBAKOM CyOJeKTy - H3I0KEHOCT MOGHIHOM
teneoHy M mianedo CHUMame. YKYIMHO Tpajame ekcriepuMenta je 60 muH (15 mMuH -
uznoxeHocT EM®-y win nnanely u 30 muH - HakoH ekcrioungje). EED je 3a0enexen
nomohy 16 cranmapiHuX enekTposaa ca "oTBopeHUM ouuma' U "3aTBopeHuM ounmma'. 3a
anamu3y EEI-a xopumhen je mnoceban co(TBep ca HEIWHEAPHOM TUHAMUKOM.
W3pauyHaT je jemaH mapamerap, BHIIEKaHaqHa (Iyo0anHa) KOpelaluoHa IUMEH3Hja.
IIpomeHe oBHMX mapamerapa MOry OWUTH JOKa3 O NpoMeHama (YHKIHMOHATIHHUX CTamba
mo3ra. Kao pesynratr oOpane EEI 3amuca, oTKpuBeH je 3HauajaH MOpacT TrioOaiHe
JIMMEH3Mje KOpenaluje TOKOM EKCIO3UIIMje U HAKOH eKCIO3ULIMje, U3paXKEHHU]e Y CIIydajy
"3aTBopenux ounjy". To ce Moxke mocmarparu Kao MaHu(ecTanrja akTUBaIHje KopTeKca
nox yrunajem aktusHor EMII-a Tenedona.

HacynpoT HammM ucTpakuBamuMa Koja Cy Oelexuia HpOMEHE CIEeKTpallHe
ryctune ¢pexBennuje Hietanen M. (36) u cap. cy wucrpaxkuBanu Mmoryhu yTumaj
panuodpexBeHTHOT 3paucmha (P®P) moOmiHOr Tenedona Ha GYHKIU]y MO3Ta KOJ JbYIH.
KBantutatuBHo je ananmu3upaHa enektpoenuedpanorpapcka (EEI) axtuBHOCT 19
BoJIOHTepa. JleceT ucnuranuka o6uio je mymkor nona (28-48 roguna), a 9 xenckor (32-
57 ropuna). VI3BOpM H3IOKEHOCTH OWJIM Cy 5 pPa3snUUUTUX MOOWIHUX TenedoHa
(aHaJOrHUX M OUTHUTATHUX MOJena) Koju paae Ha ¢pekBeHuuju oxa 900 MHz wim 1800
MHz. EEI" akTuBHOCT je 3a0enexeHa y OyHOM CTamy ca 3aTBOPEHHM ounMma. Tpajame

peanHe (aze HM3IOKEHOCTH AKTUBHOM MOOMIHOM TenedoHy je Owno 20 MuHyTa.
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Wznarame jemHoMm of TenedoHa Y3POKOBAIO je CTATUCTUYKM 3HAa4yajHy NPOMEHY
aricoiryTHe cHare Ha jgenta nojacy EEIT cuumama. Melyytum, HUje BUIJbMBA pasziiuKka y
peNaTUBHOj CHA3H UCTOT OIICETa, a HUKAKBE MMPOMEHE HUCY C€ AOTOJHIIE TOKOM HM3JIarama
ApyruM TenepoHuMa y OWIo KojuM (PpEeKBEHIUjCKUM orce3numa. Hamasu oBor
UCTPaXMBaWka CYTEepHINy Ja HU3jarambe pajuoPpeKBEeHTHUM I0JbHMMA E€MHTOBAaHHM OJ1
CTpaHe MOOMITHUX Tesie(hoHa HeMa HUKakBUX aOHopMmanHux edekara Ha EEIT akTuBHOCT
koa Jpyau. OmaxeHa pasnuka y 1 mapaMmerpy BEepoBaTHO je M3a3BaHa CTATUCTHYKOM
IPEIIKOM.

Cnnune pe3ynrere Hietanen-a u cap (36), a CynpoTHO HameM UCTPaKUBambY, KOje
ce oaHocy Ha kBanTuTatuBHy EEI ananu3y a y3umajyhu y o03up cHeKTpaiHy aHaIu3y
ryctune, noounu cy Roschke i Mann (87), koju cy o0jaBuinm pes3ynraTe HCTpaKMBauKe
CTyauje O M3MEHaMa KBaHTUTATUBHOr Mpo¢uia cnaBama 300T edexara JAUTHTATHOT
MOOWIHOT panujckor Tenedona. bp3u nokperu ounjy (PEM) cy ckinomeHu npu aHalu3m,
a CIeKTpaJiHa T'YCTHMHa cHare y ¢pekBeHuujckoMm omcery oxa 8-13 Hz tokom PEM
crlaBama je m3MemeHa. Llwb oBe crynuje OMO je Ja ce OCBETIM YTHIA] JTUTUTAIHOT
MOOWIHOT paaujckor Tenedona Ha enekrpoeHnedarorpam (EEI) y OynHoMm cramy
3/[paBUX MCIHMTAHHUKA. 32 OBY CBpXy Cy HcnuTaiud 34 ucnuTaHuka (MylIKapana) y
JeIHOM-CIIETIOM YHAaKPCHOM IIPOJEKTHOM EKCIIEpUMEHTY MepemeM cronTanux EET-a, y
yCJIOBHMMa 3aTBOPEHHUX OuYHMjy ca moJoxkajeM tenedona Ha 13 u 114 u ynopehuBamem
edpekara aktuBHor (0,05 pvV / sz) U HEaKTUBHOT JUTHTATHOT MOOWIHOT paauo-
teneponckor (I'CM) cucrema. Exkcnosummja on ckopo 3,5 munyra mo 900 MHz
€JIEKTPOMArHeTHOT M0Jba MyJcupaHor ca ¢(pexBeHnujom on 217 Hz u ca mupuHom
umnynca oa 580 MHUKpPOCEKYHIH, AOBENA je 10 3aKJbydKa J1a C€ HUCY MOTJIM OTKPUTH
6uno kakBe pasnuke y EEI-y y OynHOM cTamy, Y CMUCITY CIIEKTPAJIHUX MEpEHa I'YCTHHE
CHare.

Henasuo cy Croft RJ cap. (12, 14) o0jaBunu 1a je H3II0KEHOCT aKyTHBHOM
MoOmiHOM Tenedona usmenuna EEIT y cramy MupoBama, cMamyjyhu aktuBHOCT o1 1-4
Hz, u nosehaBajyhu axtuBHoct on 8-12 Hz u TO Ha cpenwuMm (poHTAIHUM U
MOCTEPUOPHUM perujama Ha oricer o 30-45 Hz. OBu ayropu cy NMpOHAILIU MPOMEHE Y
EEl-y y OynHOM cramy, ald HUCY IMPOHAIUIM HHUKAaKaB MOpPAcT aKTUBHOCTU JeNTa

Tanaca, 3a pasnuKy oj Hamux pesynrata. Croft m cap. (12,14) cy nmuckyroBamu o
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MoryheMm mopekiy HeIoCIHeIHUX pe3yiraTa O yTHIajy MOOWIHMX TenedoHa Ha MO3aK
Jbynu. Jlomo ce 1o 3akijbyyka jga je mMoryhe ceneme Ha CTOJHMIM JIYyro BpeMeHa
M3a3BaJio MOCIAHOCT KOJ MCIUTAHUKA (IIITO ayTOMATCKH MEHa OCHOBHY aKTUBHOCT), alld
OHH Cy 3aXTeBaJld OJ MCIUTAHHUKA J1a OYU JPXKE OTBOPEHUM M ocTaHy OyaHu Tokom EEI
caumamsa. Croft u cap. (12,14) cy cauuHe pe3ynTeT JOOWIH Ka0 U MH Y UCTPaXKUBAKkY ca
CIIMYHOM METOIOJIOTHJOM TJIE je edeKar 3aBUCHO OJ CTPaHE €KCIIO3UIIMje Kao U BpeMeHa
m3narama. Crymuja Croft-a m cap. cyrepumie na pasnuka y pesynratuma usmely
Pa3NUYUTHX CTYU]ja, MOXE HACTaTH yCIel METOIOJIOUIKUX Pa3JinKa Kao IITO Cy Tpajamba
eKCIO3HIIMje aKTUBHOM MOOMITHUM Tesie(hOHOM U Ja BpeMe M3Jarama eleKTpOMareHTHOM
nojby on crpaHe MoOwimHor Ttenedona yruue Ha EEI y Qynkuuju BpemeHa.
JIBajeceT W 4YeTMpU HMCIUTAHUKa Cy ydecTBoBana y cryauju Croft-a m cap., rae cy
mepenu U EEI" u ¢a3Hu HEypoHCKM OJArOBOpH Ha ayAWTHUBHE CTUMYIyce, JOK je
MOOWIHO TenedoH OMO aKTMBAH MM OMO MCKJbyunBaH. M3marame MOOMIHOM TeseoHy
npomeruiio je EEI' y mupoBamy, cMamyjyhu aktuBHoct 1-4 Hz (mecna xemucdepa) u
nosehame akTuBHOCTH 011 8-12 Hz (cpenma nocrepuopHa mMecta). M3narame MOOMIHOM
tenegoHy je Takohe mpoMeHWIO paHe (asHO  HEYPOHCKE peakilfje, CMambHBIIH
aKTUBHOCT TOKOM BpeMeHa y nojacy 4-8 Hz, cmamyjyhu rino6asHo oaroBop y QyHKIU]Y
BpeMeHa. 3aTo ayTOpH y 3aK/by4yKy HaBOJE Ja aKTUBHU MOOWIHM TeneoHH yTHUy Ha
GyHKIM]y HEYpOHA KOJI JbYAU U TO Y QYHKIHUJU Tpajarba eKCIO3HIINje.

EET je Omo xopumiheH y pa3lIu4uTUM JOMEHUMA y MPOLIEHU yTUIaja aKTHBHHUX
MT-a na ¢ynkuuje Heypona. Ha npumep, o6jaBibeno je na EEI" y cramby MupoBama jecte
(46, 81) u nuje (36, 87) nmox yrunajem aktuBHuX MT-a, na Ha EEI' y cramy cHa yruuy
(55) u ve yruuy (105) aktuBHu MT-u, na pa3HO CHHXPOHHU30BaHE HEYPOHCKE pEaKiiyje
Ha ctumynyce jecy (27) u nucy (27, 24, 100) non yrunajem aktuBHux MT-a, a na cy He-
(a3HO CHMHXPOHM30BAHE HEPBHE peakilfje Ha CTUMYIyce IOJ yTuuajeM akTuBHUX MT-a
(24, 42). Nako cy npoOieMu ca CTaTUCTUYKHM aHAJIM3aMa MOX/Ia yTUIAIU Ha HEKE O
OBHX CTyAWja, Hajuemhe objalmere 3a OBE MPOTUBPEYHE Hajlase je Jja Cy camo He-
($a3HO CHMHXPOHHM30BaHE HEYPOHCKE peaklhje Ha CTUMYJyce IoroheHe u3maramem
akTUBHUM MT-uMa, HapOUMTO KajJa je HEONXOAHO BHUIIE KOTHUTHUBHO Mpolecupame (24,
42). Mehyrum, oBo ofjammeme He oOyxBara cBe mojaTke. Ha mpumep, 3axteB na

ondauumo EEI nanaze y cramy mupoBama (81) u (46), 3atum EEI Hanaze y cnaBamy
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(55) u Tennmennmjcke Hamaze Wagner P. u cap . (104), kao u ga3HO CHHXPOHH3OBaHE
Hanase Freud-e u cap. (27), u nasee, 1a MocToju Mexanuszam koju omoryhasa MT-uma na
yTU4y Ha He(a3zHO CHUHXpPOHH30BaHe peakiyje, aau He Ha EEI y ¢a3u cHa umm ¢azHo
CHHXPOHHM30BaHE peaklldje Ha Hajapakaje, yHocy jouml Behy koH(y3HOCT y Tymauemy
pe3yiTata MHOTHUX CTY/Hja.

HenornyHo o6jammeme rope HaBeIeHUX HEIOCIEAHOCTH je Aa Cy NMPOTUBPEUHU
HaJIa3u NOCJIEAUIA Pa3InuATOl CUTHAI-IIYM ofHOca, pesynrara EEI" meTtone u nyxuHu
BpemeHa wm3narama MT-uma. Ha mpumep, HajoocnenHuju Hama3 je aa cy HedasHO
CHHXPOHHM30BaHE peakifje Ha CTUMYJyce 1Mo yruuajeM aktuBHux MT-a (24, 42).

OBa 3aBuCHa Mepa YKJbydyje HE caMO OJrOBOpEe HEPBHOT cucTema, Beh u MohHy
TEXHUKY ojpehuBama mpoceka Koja moBehaBa CHUTHaNI-IIYyM OJHOC, 3aC€0HO y OKBUPY
cBakor oricera (pekBernuja. Hacynpor Tome, Hanma3u o1 Major 3Hayaja jaBJballkl Cy Ce
Kao pesynrat kpaher uznarama (Hmp. 3.5 munyra (87); 3 munyra (27); 5 mun (100) umu
cabujux aHanu3a (HIp. CIEKTpaliHa aHanu3a, 36, 87). 3atum, nmortemkoha cBUX aHaM3a
je y Tome na ce nmoBehaBameM Ay)KHWHE U3Jarama Takohe nmosehasa BapujaObMIIHOCT ycies
HOpMAJIHUX MpOMEHa KOJ caMe ocobe TOKoM ekcnepuMmeHta. Ha mpumep, anga
akTuBHOCT (oTmpuimke 8-12 Hz) je ocetsbuBa Ha npoMeHe y OyIHOCTH (MaXKHHU), TaKo
JIa ako ce OyAHOCT HCHUTAaHWKAa MeHma TOKOM eKCIiepuMeHTa, Memahe ce u anda
aKTUBHOCT, caMMM TUM TnoBehaBa ce M Trpelika y aHajiu3d IoJaTaka a CMamyje
BepoBaTHONa OTKpuBama ajida mpomMeHa koje ce Be3yjy 3a MT- e.

ITocTroje u TecTupama Koje MpoOBepajy rope HaBeleHy XHUIOTe3y Mpolewyjyhu
edexar u3noxeHoctu akTuBHoM MT-y Ha EEI'-y y 3aBucHOCTH oX Tpajama M3jarama,
KOja ICTOBPEMEHO KOHTPOJIMILY U METOA0JOTH]jy u3Bohema ekcriepumenTa. Kako 6u ce
TO TIOCTHUIJIO, TECTUPaHO je Aa nu nonasu 1o EEI mpoMena TOkoM BpeMeHa y OKBUPY
JeIHOCIENUX ycaoBa, OMIIO KOJ M3JI0KEHOCTH aKTHUBHOM (aiu HeuyjuoM) MT, y oxnocy
Ha UCTH nepuoay 0e3 m3narama MT. JloOujeHu pe3ynaratu OMIIM Cy KOHTPAAUKTOPHHU Ja
Ha EEI' y ¢a3u mupoBama (0coba ceau omymiTeHa OTBOPEHUX OUHMjy) M paHe (a3HO
CHHXPOHHM30BaHE HEPBHE peakiyje Ha ayJUTUBHU CTUMYITYC (0c00a CEEKTHUBHO pearyje
Ha jelaH O]l JBa TOHA KOjU C€ pa3jIMKyjy caMo MO (PpeKBEHIMjU) aKTUBHH MOOWIIHH

TenedoH UMa WM HEMA YTHILIaja.
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OBe mepe cy uzabpane jep, cMatpa ce na Ha muUX MT-u He yruuy (24, 42) na Ha Taj
HAYMH MPEJCTaBJbajy 100py npoBepy xunotese Aa kopuinhewe MT yonmteHo yruie Ha
EEI'. 3axteBanu cy o UCIUTaHMKA J1a ouu Apxke oTBopeHe npuinukoM EEI' cHumama y
¢da3u MupoBama Kako OM UX OJpXKalu PEJaTUBHO OYIHUM, jep MOCHAHOCT MOXe Jaa
yTuue Ha oricer "anga" akTUBHOCTH, a TaKBe IIPOMEHEe OM MOTIIE Jla YTUUy Ha pe3yaTaTe
U cMamuIe OM MIaHCe 3a OTKPUBamkE IpoMeHa y alda orcery kKoje ce Be3yjy 3a MT-e.

VY crynujama, mpe cBera y cIeno, IUane0o-KOHTPOJIUCAHUM, MPOY4aBaad Cy
yTUIaj MyJIcupajyhux BUCOKO(PEKBEHTHUX €IEKTPOMArHETHUX 0Jba KOja & EMUTY]y ca
antene 'CM-a na EEI" y OynHoMm cramy. CTaTHCTHUKO nopelere CeKTpaaTHuX I'yCTHHA
CHare y pasiuyuTHM (PEKBEHLHUJCKUM OIICe3MMa HHje OTKpHIO TocTojehe pasnuke
u3Mely /Ba eKcliepuMEHTallHa YCJIOBA, OJHOCHO, yClIOBa ca M 0e3 M3larama MoJby
MarHeTHOI 3pauema Koje emuryje MoOmnHu TenedoH. lltaBuine, HUje OMIIO Ha3HaKa
oumonanue muctpuOyuuje EEI" mpomena kojy Oucmo ouekuBaiu y IudepeHIujannju
u3mel)y rpyme mojenuHama Koju Cy OCETJBMBH WJIM IMAaK HEOCET/bUBU HAa YTHUIA]
enekrpomaruetHor nosba ['CM amapata Koju ce ucruryje.

3ampaBo, HHCY c€ MOIJIe NMpHuKa3zaTH npomeHe crnoHtaHux Tekyhux EEI namaza
TOKOM u3narama akTuBHOM I'CM-y o ckopo 3.5 muHyta. OBaKkBM pe3ysiTaTu Cy CIUYHU
HaIllMM, Ka0 W TMOCTaBKa METojoJioruje, Mel)yTuM, OBU Halla3u HE UCKJbY4yjy Moryhe
yTulaje Ha (QYHKIMOHHMCAKE MO3ra MpU HU3Jaramby eJIeKTPOMarHeTHOM I0Jby. Y
MOCHENBbUX HEKOJMKO TOJWHA, ONHCAHO je HEKOJIMKO edekaTa H3a3BaHHX
€IIEKTPOMArHeTHUM TIOJhEM Ha OWOJOIIKE cucTtemMe Ha henwjckom HuBOY. I[lopen
nopemehaja nudysuje jona kamujyma (5) MOCTOje W HEKe WHAMKAIM]E Ja HACTajy U
npoMmeHe oOpane mHpopMmanuja y HepBHOM cuctemy (4, 44). Pesynratu Arber SL. u
Linn JC. (4) noka3yjy na je uziarame HEypoHa y)keBa MHUKpOTalackuMa y Tpajamy o 60
MuH Ha 12,9 W/ kg uaxubupano crioHTaHy aKTUBHOCT HEypoHa. Y3uMmajyhu y o03up
oBe e(ekTe, yBek Tpeba umaru y Buay Aa je EEI" camo jenan acnekT MoxaaHe QpyHKIHje.
Moryhe n3Mene Moxaanux (QyHKIHja camo ce IeMMMUYHO oapaxasajy Ha EET, kao mro
j€ ¥ MMO3HATO Y KIMHUYKO] eNleKTpoeHedanorpapuju.

VY rope HaBeJCHUM CTy/MjaMa MOCTOJU PA3IMUUTO TyMadyewme pe3yirara, a CTuM
ce MOpajy pa3sMOTPHUTH HEKOJMKO OTpaHHYeHa y TyMmauelkhy M HAIIUX pe3ynraTa.

Pesynratu cy Baxkehum camo 3a gare ekcnepuMeHTanHe ycnoBe. [la Oucmo uzberiu
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penieBaHTHE NPOMEHE CBECTH, NMPOydYaBaId CMO caMoO KpaTkopouHe edekre kopuctehu
BpeMe u3iarama o ckopo 10 munyra. He MoxkeMo aHanu3upaT e(eKTe y Be3H JIyxKer
BpeMeHa m3narama. Hamm pesynratu cy 3acHoBaHu Ha crnioHTaHoj EEIT aktuBHOCTH 1oz
yCJIOBOM ajiepTHE OyIHOCTH ca 3aTBOpeHMM ouumma. OHU ce HEe MOTy IpPOIIMPHUTH Ha
apyra (U3MOJONIKa CTamka, Kao INTO je YTULA] YyJHHX HHIYTa WIH 00aBJbarbe
MEHTAJHHX 3a/1aTaKa.

Ha xpajy, xenenu OMCMO J1a HarJlacMMO Jia je CTyAMja o0aBJbeHa HaJ 3/IpaBUM
MJIaguM BoJioHTepuMa. Moryhe je na ce moxe aohu 10 cacBUM JIpyraumjux pesyirara
KOJ IpYTUX MCIIUTaHMKa, Kao HITO Cy CTapHje ocole MM 0cobe Koje mare o1 MEHTAIHUX
nopemehaja. Jlakne, mopex mpoydaBama JyropoyHUX edekara, HEOMXOIHO je
NPOIIMPUTH HCTPAXHUBAKE Ha Jpyre cyOmomyinaiuje Koje cy MOXIa OCETJbUBHjE Y
MOTJIely YTHIIaja eIeKTPOMarHeTHUX M0Jba.

Tpu on HeypoHCKHX MpoOMeHa Koje ce Besyjy 3a MT-e BuljeHe cy kao QyHKIHja
BpeMEHa, ca JiMHeapHUM TmoBehamem anda akTUBHOCTH Yy (a3 MHpOBama,
eKCIIOHEHIIMjaTHUM OmajameM (pa3HO-CHHXpOHM30BaHe OeTa peakuuje, U HOPMaTHUM
CMameHEM TOKOM BpeMeHa (ha3HO-CHHXPOHHM30BaHE TeTa peakiuje Koja ciuabu y
3aBHCHOCTH O] Ty)KHHE n3narama. Kao mro ce Moxke BUAECTH Y IUTUPAHUM pedepeHima,
MO0CTOje pa3IMYUTH Mojenu mpahema eKCIIepUMEHTAIHOT TpeTMaHa Koju Ou MOTiu
NPYKUTH mojaTke o Moryhum edextuma koju Hacrajy noj yruuajem MT-a. To mto je
3HaTaH Jieo eexata Koju ce mose3yjy ca MT-uma moBe3aH ca BpeMEHOM Cyrepuine aa
HEKM acrekT edekra TenedoHa HHUje mocneauna nupektHor yrunaja Ha EEIL, Beh
IpecTaBiba U3MEHY HepBHE QyHKIHje Koja je motBphena Ha EEI-y (1j. cnara MT-a Huje
BapHpajia TOKOM BpeMeHa, 10k je EEI" peakuuja To uununa). Pasior 3a oBy He JHHEapHY
HEPBHY peakIfjy He MOXe Cce OJIpeIUTH U3 Halle ctyauje. Moxke OMTH 1a je, Ha mpumep,
M3JI0KEHOCT TopeMeTwia (QyHKIHjy, a Jla jeé MPH TOM JOyXKE H3Jarame IOBOAMUIIO JI0
MambHX (YHKIMOHAIHUX Cy3/p)KaBama, ajld AITCPHATHBHO MOXKE NpPEACTaBJbaTH H
KyMmynaTtuBHO moBehame QyHKIMje, MOXKAa ycle[ akyMmyjaluje TOIIOTe Y HEypOHHUMaA
(76). 1 ympaBo y TOj CTYAMjU ayTOpPH aHAIM3HMPA]y PEIATHBHO MAJl0 CTyAHja KOje Cy
UCIHUTHBAJE KAKO MAarHETHO 3padyerbeé MOXKE YTHUIATH Ha KOTHUTUBHY U NEPLENTYaTHy
oOpany xon Jspyau. Tako Jenta mpoMeHa Koja HE 3aBUCH OJf BpPEMEHa MOXKe

NPEJCTaBJbaTH PEJATUBHO JUPEKTHY peaklujy Ha TenedoH, MoK ajda MmpoMeHa Koja ce
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noBehaBa TOKOM BpeMeHa MOXKE MPEICTaBJbaTH Mame JUPEKTHY peakinujy Ha TenedoH.
be3 003upa Ha ofjammeme, OBa MOCeImba HEIMHEApHA peakiyja HyId pa3pelaBarbe
HEIOCIIEAHOCTH y uTepaTypu. OQHOCHO, CTyIHje Koje KopucTe Kpahe BpeMe H3narama
¥Majy TEHJEHINjY Jla He OTKpHU]y MMPOMEHE Koje ce Be3yjy ca MT, 1ok OHe Koje KOpucTe
Iy)Xe BpeMe M3Jlarama OTKPHUBajy UCTE, a TO MOXe OUTH caMO pe3ynTaT JyXer BpeMeHa
u3narama Koje omoryhaBa 10BOJbHO BpeMeHa 3a MPUMETHE HEYPOHCKE IPOMEHE, 3aTO Ce
MU Yy Hallldj CTYyIMjU HHCMO Oa3apaju Ha BpPEMEHY EKCIO3HUIIHMje E€JIIEKTPOMAarHeTHOT
3pauema Koje eMUTYje MOOWIIHU Tene(oH.

On nmoceGHOTr 3Hauaja 3a TyMauewe Hajasa je na cy npoHaleHu oxHocu u3Mely
EET" mpomena koje cy Be3aHe 3a MT-e M TCHXOJIOMKHX / OMXEBHOpAIHUX Mepa.
KonkperHo, maja nenta akTHBHOCTH Y CTalkby MHpOBama y JIECHO] xeMucdepu je y
CHa)KHO] OOpHYTOj KOpeNalMju ca akTHBAIMjOM, a Iojayame (ha3HO-CHHXPOHHU30BaHE
ramMa peakluje je y IMPEKTHO] Kopemauuju ca axkTuBanujom. OBO cyrepuiie naa
HEYPOHCKA peakinja Ha u3jarame akTUBHUM MT-nMa Moke OUTH BUIIETUMEH3HOHAIHA
(BepoBaTHO ca ONEpPAaTUBHUM KOMIICH3aTOPHUM MEXaHH3MHUMa), U MOXe nmomohu ma ce
o0jacHM 3amTO Cy OMXEBHOpPAIHU €(pEeKTH H3JIarama akTUBHUM MT-uma OMIIM TEmko
uaeHTuuKoBanu (8). YmpaBo oBa HCTPaXMBaWEa Cy aHATU3Upalia pPaguo(peKBEHTHY
emucujy (P®) TokoMm ymorpebe MoOOMIHHMX TeineoHAa M 3aK/bY4€HO je Jla OMeTa
KOTHUTUBHE (YHKIIMje, OAHOCHO pagHy MemopHujy. Ilpahenu cy epexru excriosunuje PO
(884 MHz) Ha npocTOopHY MEMOpPHjY U y4YeHe, KOpUCTehn ABOCTPYKO CIICIY MOHOBJHEHY
Mepy. ExcnepumeHT je nu3ajHHMpaH Tako Ja HWMUTHpPA CUTYalHjy TOKOM pEaJHOT
pasroBopa MoOWIHMM TenedoHoM. MakcuManHa eKCHo3uldja je Ouia Ha JIeBOj
xemuchepu. YUecHUIIU Cy OUIN KOPUCHULIM MOOMITHUX TeJeOoHa CBaKOIHEBHO, ca U 0e3
CHUMIITOMa KOjU C€ IMPHIIUCY]y PElOBHO] ynoTpebu mMoOwiHor Tenedona. Pesynratu cy
OTKpWJIA TJIaBHH e(]eKaT M3JI0KEHOCTH pajuoPpeKBEHTHUM TajacuMma U 3Hauyajuy PD
ekcrio3unyjy. CuMnromMarcka rpymna nobospiana je neppopmMaHce TOKOM M3JI0KEHOCTH
P®, nok Huje 6110 TakBoOr eekTa y He CUMIITOMATCKOj Ipymnu. JIOK ce 0Baj HOBU Haias
HE HCIHUTA JaTajbHUjE, MOXKEMO CaMoO CIeKynucaTH o y3pouuma. Ha mpumep, ¢asHo-
CHHXPOHHM30BaHE ramMa MPOMEHE U ca TUM IOBE3aHO NoBehame akTHBaIMje MOTY OMTH
aupekTan pezyntar MT-a, ca moBehame aenTa akTUBHOCTH y CTalkby MUpPOBamba MOXKE

npeaAcCTaBbaTl KOMIICH3aTOPHU MCXAaHU3aM. CauuHo TOMEC, HMAKO HI/IjC OMJIO OIIITET
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epexra MT-a, (a3HO-CMHXpOHM30BaHM OeTa TopacT Koju ce moBesyje 3a MT-uma
JOBOM JI0 Op’Ker peakUHOHOT BpEeMEHa-a, LITO ONET MOXKE CyrepucaTH BHILECTPYKe
peaxiuje Ha TeJIedoH.

Baxno je HamomeHnytu na kaysanau mexanuzam EEIT mpomena koje ce moBesyjy
ca MT-uma Huje yrBphen y oBoj cryauju (8). Ha mpumep, oBu pesynratu Moxjaa cy
nocnenuna EMII-a tenedona xoju nenyje nupextHo Ha EEI reneparope, a Moxna cy
NocJeInIa OMIITHje peaKinje Ha OHO IITO Ce MOXKE "TyMayuTH" Kao CTPEcop, WIH Yak
MOTY TpeACTaBJbaTH MOACBECHEe 00paje CUTHaja MyTeM CTaHAApIHUX CIYIIHUX IyTeBa.
MehyTtum, cyrepuiie ce a cy ce HeKe 0J MPOMEHa JIOTOIWIIE Y 3aBUCHOCTH O] Ty)KUHE
BpeMeHa H3Jaramka MOOWITHOM TenedoHy.

Hame uctpaxuBame je MOKa3alo Ja HM3JI0KEHOCT akTuBHOM MT-y yTtnue Ha
HepBHe (QyHKIMje Kox Jbyau, Memwajyhm m EEI obpacue y ¢a3su mupoBama, ca
onpehenum OpojeM OBHUX MPOMEHA KOje ce ACIIaBajy y 3aBUCHOCTHU OJ1 JyKUHE H3J1arama.
OBo moxka3yje Aa je Ay)KMHa u3jarama BakHa jaeTepmMuHanTta epekara MT-a Ha EEIL, u
CyrepHile Ja HeIOCIeIHOCTH y JIUTEpaTypu MOTry OHTH TOBE3aHE ca pas3iukama y
KopHuITheHOM Tpajamy U3II0KEeHOCTH. Jlo1aTHa Banualdja OBUX Halla3a je YHELEHUIIA Ja
je 6poj oBux mpomeHa moBe3aHux ca MT-uma y kopenanuju ca OMXEBUOPATHUM U
NICUXOJIOIIKUM Mepama. Jlasba, McTpakuBama HariamaBajy morpedy aa ce oOjacHH
epekar rpemke Ha EEI'- y koju Hactajy mpu MCIMTUBamky yTHIaja Kopuithema MT-a.
[Tomrro je yrBpheno na uznarame akTuBHUM MT-uma yrude Ha HepBHE (QyHKIIH]jE, BAXKHO
je Ja ce UCTpaXkH J1a JIM Cy TH e(PEeKTH IITeTHU, U Ja UM C€ He IPEMUIly Ipeuike Koje
HACTajy €BEHTYAIIHUM METOOJIOIKUM ITyTEM.

3aro cBe OBO rope HaBEJEHO a M HIMpoka M pactyha ymorpeba MoOmiIHE
KOMYHHKAIIHje 13a3Baja je OMIITY pacrpaBy o Moryhum mutepakiujama usmehy 'CM-a
(I'mo6annor cucrema 3a MOOMIIHY KOMYHHMKAIIM]y), MEUKpOTajaca U JbyJCKOT OpraHu3Ma,
nocebHo mosra. Ctynuje yrunaja Ha cnoHTanu enekrpoennedanorpam (EED) (55) He
y3uMajy y 003up moryhe yTHIaje Ha €BOIMpaHEe MOXJaHE aKTUBHOCTH y TOKY oOpaje
onpehenux 3amaraka. ¥ cryauju koja je mcnutuBana yrunaj MT-a Ha eBoumpane
MOTEHIMjaje, YTUIA] je UCIUTAH MyTeM JBa Pa3IMYUTa 3aJaTKa KOJU Ce PasluKyjy y

CTereHy KOTHUTHBHE 00pajie U yiaoxeHor Hanopa (27).
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[Tutame je na nu EEI mpomene, u3a3BaHe paaujalidjoM MOOHIHOT TesedoHa,
uMajy KIMHMYKe / mreTHe mocienurie. OAroBop Ha OBO NMHTAMkE je CIOXKEH M M3BaH
orcera jAocajalilkbux pykomuca. [IpBo, HHMje TO3HATO Aa JU MOOMIHHU TenedoHH
ayropoyno Memwajy axkrtuBHoctu EEI-a. [Ipyro, EEI' je oxpa3 Bpio cloxeHHX
nepebpannux mporeca. Cmarpa ce Aa aKTUBHOCT Y Pa3IHMYUTHM (PPEKBEHINjCKUM
orce3uMa MpesCcTaB/ba OCHOBHE KopTHukaimHe ¢(yHkmuje. Ilpumep je TanmamokopTHuka
MpeXka, Koja MMa BaKHY yJjory y crBapamy ainda axtuBHocTH (7). bera akTHUBHOCT,
MelyTuM, caMo Urpa yjnory y KOpTEeKCy U MOXe, Ha IpuMep, OUTH MOBe3aHa ca aKTUBHOM
koHueHTpauujom (52). Bynyhm na ¢yHkumonanHa ynora pa3induTuX (PpPEKBEHTHHX
olcera joum HHUje y NOTIHyHOCTH cxBaheHa, Takohe je Temko u3ByhH 3akibydke O
(KIMHUYKUM) UMITTHKajama npomena EEI -a.

[Tpu Tymademy pa3ynraTH MOCTOje PAa3IMUUTE KOHTPAIUKTOPHOCTH, KOje ce Mpe
cBera o0jalimbaBajy pasIUYUTAM METOJOJOMIKUM MPUCTYIMM IIPU HCTPaXHUBamy. Y
HAaIlleM UCTPaKMBamby aKTUBHU MOOMITHH TenedoH je 6uo nocraBibeH y npeneny T4-T6 u
T4-T5 enextpoma, kao Hajjaue Mecto ekcrmosunuje. Suzanne R u cap. (96) cy
METO/IOJIOIIKHY ITPUCTYI ITocTaBWIM Tako na ¢y EEI enekrpone mocraBibeHe y CKIagy ca
cucremoM 10-20, a Hajjaua ekcro3uija paauo(peKBEeHTHO 3pauema y peruju D3, O4,
I3, 113, 114, II3, 13, 114, O3, Ol u O2. OHu cu Ka0 U MH TOPEAWIIU CTpaHe, ma je y
HBUXOBOM pajly criopa 0eTa akTUBHOCT TOKa3ajla 3HauajHy pa3nuky usmel)y ieBe u necHe
CTpaHe, y K0joj Cy MpoOMeHe y JeBoj xemuchepu Ouse BHUILE IPUCYTHHje HETO Ha IECHO].
VY BHUXOBOM Kao M HaIlleM pajy TJIaBHU IHJb je OMO JIOKaIM3alUjCKu edeKar 3padema, na
Kao M HalleM MCTPaXHUBamby OICET TeTa M aj(a aKTUBHOCTH j€ HajIOJI0KHUJH IIPOMEHA
o/ JIejcTBOM akTUBHOT MT-a

VY HameMm HCTpaXuBamby HMaMoO MpPOMEHY Tj. Mojadame Anda crekrpa
(dpekBeHLMja TOCIIEe U3Jaramba EJICKTPOMAarHETHOM 3paueihy, M YIpPaBO THME Kao
Hajuemrhoj akruBHocTH ocHOBHOT EEI" ciekrpa 6aBuie cy ce mHore cryauje (15, 13, 80,
81,101). U ynpaBo cy Valentini u cap. (101) ananusupanu crynuje Koje UCIyHaBajy
KpUTEpHjyMe 3a aJeKBAaTHY aHaiM3y. | JaBHM LWJb HUXOBOI Tperiena je Ouo naa
00e30eu jacaH CIIEHApHO HajBEPOBATHUJUX €KCIIEPUMEHATa KOJU Cy CIPOBEACHU TOKOM
MOCTIe/IbE ICLCHH]e U J1a TIPY>Ke KPUTUYHH OCBPT Y HbUXOBO] MIPOLIECHH. 3aKJby4EHO je /1a

MarHeTHa 1oJb€ eMUTOBAHA OJ1 CTpaHEe MOOUIIHOT TenedoHa, MOTY YTULATH Ha HOPMAJIHY

66



(GU3MONOTH]y KpO3 TMPOMEHE EeKCIHUTA0WIHOCTH KOope Mo3re W Ja y Oyayhum
UCTpaXHUBamkUMa NoceOHy Opury Tpeba NMOCBETUTH METOJOJIOIIKO] U CTAaTUCTUYKO]
KOHTPOJIH.

Curcio G u cap. (15) cy ananusupanu enekTpoenuedanorpam koxa 20 3apaBux
UCIHUTAaHUKA Kako OM HCTpaXWiu edekaT M3JI0)KEHOCTH EJIeKTPOMAarHETHOM TOJbY
(EM®) na aktuBHoct FEEI-a u meroBor BpeMeHCKOT pa3Boja. McmutaHumm cy
HAaCYMHYHO TMOJIEJbEHH Y JBE TpyHe U H3J0XKEHH y ABOCTPYKO CJENUM YCIOBHMA
TUOUYHOM cuUrHaimy MmoOwmmHor tenedona (902.40 MHz, moaynucan nHa 217 Hz, ca
npocedyHoM cHaroM oA 0,25 V). Pesynratu mokasyjy 1a je, moJ peaJHUM H3JarambeM y
nopehemy ca KOHTPOJIHUM YCIIOBUMA, TIPOMEHeHa criekTpanHa cHara EEl-a, Ha Heke
BapHjaHTe ajda CIeKTpa, yIpaBo CIMYHO M HalleM HcTpaxuBamy. OBaj edekar je O6uo
Behn Kkazma je eIeKTPOMAarHeTHO IMOoJbe MOOWIHOT TenedoHa OWI0 aKTUBHO  TOKOM
caunmama EEI-a Hero mpe mera. YrnpaBo TakBU MOAALM MPYXajy Jajby HOJPLIKY UACU
71a UMITYJICHO BUCOKO(PEKBEHTHO €JIEKTPOMArHETHO MOJbE MOXKE YTUIATH HAa HOPMAJIHO
(GyHKIMOHHMCAKE MO3ra M aKo ce He MOTY M3BYhM 3akibydlid 0 MOryhuM yTHIajuMa Ha
OTIIIE 3/IPABJbE.

Mu cmMo ucTpaxkuBame Oazupaqu Ha OyIHUM HCIOUTAHULUMA, AU CIUYHY
npomene ryctuHe crnekrpa EEIT akTMBHOCTH Koja ce perucrpyje mpu claBamy, ca
nojauemheM CIIeKTpaHe TycTuHe (hpekBeHiuje 3adenexunu cu 1 Regal SJ u cap. (80, 82)
KOjU Cy yTBphUBaIM peakivje Ha jadrHy J03€ elleKTpoMarHeTHuX nosba (EM®). Yrunaj
€JIEKTPOMArHeTHOT TI0Jba j€ MCIUTHBAH IPOMEHOM WHTEH3MTETa CHUTHANA Yy TpHU
eKCIepUMeHTaIHe cechje. TokoM m3marama MOOMIIHOM TeneOoHy TJiaBa je Kao U KOJ Hac
Ouna jeAHOCTpaHO u3NOKeHa. TokoM wu3nmarama, Cy0jeKTH Cy H3BOIWIA  CEpHje
KOMIIjYTepU30BaHUX KOTHUTUBHUX 33JaTaKa, O]l KOJUX je CBaKH MPEICTaB/bEH Y (PUKCHOM
penocneny. OnMax HAKOH M3JIarama, HONHO CIaBamke je MOJIMCOMHOTPAPCKH CHUMIBEHO
TOKOM 8 yacoBa. ApXUTEKTypa ClaBama HHUje MoKa3ana MpoMeHe Ha u3narame EMO-y.
Amnanuza enekrpoenuedanorpama cnaBama (EEI") mokasana je moehame cHare y omncery
(bpekBeHIMje BpeTeHA ClaBama y 3aBUCHOCTH o no3e¢ y He-PEM cnaBamwy. bp3una
peakiuje je ycrmopeHa ¢ moBehameM HHTEH3HWTETa €JIeKTPOMArHeTHOT T0Jba. YKPATKo,

OBa CTy/M]ja OTKPHBA MPBE pEaKi(ije HEPBHOT cucTeMa Ha 103y uHTeH3utera EM® mossa
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U HEroBHX edekara Ha (PU3MOIOTH]y MO3Ta, ITO NMoka3yjy npoMene Ha EEI y cnaBamy u
MIPOMEHE IMPH pellaBarkby KOTHUTUBHUX 337aTaka.

Perentos N. u cap (73) HMCy y CBOM HCTpaXMBamy 3a pPAa3JIMKy O]l Haller
PETUCTPOBAIIU MIPOMEHY CIIEKTpa rycTuHe Aj(a aKTUBHOCTHU NMPH €KCIO3UIMJH 3padueHhy
Koje emutyje MooOunaHM TenedoH. IbuxoBa crymuja je oOyxBartmna 12 ydecHuka H
MOKYIIIAJM Cy Ja npate noehame cHare ainga orcera nocie eKrno3ullyje 3paucmy, alii ca
M3BOPOM EKCTO3WIHje (IWMOoNHA aHTeHa) Koja je cnmuHa ctBapHoM ['CM Temedony.
Wznoxenoct je Tpaje 15 muuyra. Hujemna npomena anda cnekTpa (CTaTUCTUYKU
3Ha4yajHa WJIM HE) HHje npoHalleHa HM 3a MOJAyJIUCaHa HUTH 3a HEMOIYJIUIAHA
panuo@peKkBeHTHA MMOJba, A CAaMUM THM HHUCY YCHENW Ja TOTBpAE pe3yiraTe, KOju
00jaBspyjy poMeHe crekrpa Anda QppexBeHIMja HaKOH U3J1aramba aKTHBHOM MOOMIHOM
tenedony. Pazmummajyhu o moryhum pasnosuma 3a Heycnex CTyauje, TIaBHH Pas3yior
KOjH C€ HaBOJM je HWXKa AUCTPUOYIHMja U eKCIO3MIMje EeJIEKTPOMArHeTHOT MoJjba Koje
eMHTYje aKTUBHU MOOHMITHH TenedoH.

KoHTpaaukTopHOCTH y pe3ynraThMa, KOJ pa3lIMYUTUX CTApOPCHUX Tpyma
YKJBYUCHHX Y HCTpaxkuBamy, myonukoBaiu cy Crof JR u cap. (13), cyrepummhu na ce
METOJIOJIOIIKK y MCTPaXKUBakhy YKJbYUyjy HCTE cTapocHe rpyne. Hbuxosa crymuja je
CIpoBe/ieHa Kako OW ce yTBPAWIO Ja JIM Cy aJ0JeCUeHTH M / WIM CTapHju JbYyAu
OCETJbMBHjU Ha OMOJIOIIKE edeKTe Be3aHe 3a MOOUIHE TenedoHe O]l MIaJuX OJpaciuX,
U 72 M je To Be3aHo 3a reHepanyjy 2I" u 31" renepanujy moOuwinux renedona. [Ipahena
je axtuBHOCT anda crekrpa (8-12 Hz omncer enexrpoennedanorpama) jep cy OpojHa
UCTpaXMBamka IpHjaBUiIa Ja ce MOOOJbIIaHa OCHOBHA aKTUBHOCT, OJIHOCH IIpe CBEra Ha
nojayame anda crnekTpa (peKBeHIMja, HEIITO CIMYHO HalleM HCTPaKHUBaWby, a Koje
HacTaje IOClie EeKCHO3UIMje aKTUBHOM MoOwiHoM Tenedony. [Ipahena je Anda
aKTUBHOCT, TOKOM H3JIO)KEHOCTH y OJHOCY Ha MOYETHY BpeIHOCT. Y CKIagy ca
MPETXOJAHUM UCTPAKUBAIEM, 112 U HAIllleM crekTap (pexBeHImje Ajda aKTUBHOCT KOJ
MJIaauXx ojpacnux ocoba Ouo je Behm y 2I' ekcnosurnuju y mnopehewmy ca 3T
eKcrno3uuujoM, Mehytum, Huje 6uno edexTa KoA aJ0JIeCHEHTa WM CTapUjux Tpyma, a
HuKkakaB edexar 31 m3nmokeHocTH HUje mpoHaheH y Ouio kojoj rpymu. Pesynratu
IpyKajy MmojaTak Jia MocToju  JAejcTBO 21 ekcro3uiyje Ha akTUBHOCT Auiha criekTpa y

CTalkby MHUPOBamka KOJl MJIAIUX OJpaciux ocoba, anmu He mOTBplyjy ciudad edexaT Koxa
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aJloJIecIieHaTa WM CTapujux ocoba, wid y OWiIo Kojoj crapocHoj rpynu kox 3T
U3JI0KEHOCTH.

[Torenuumjanuu  edextn wusnaramwa Tpehoj renepammju (3I) yHUBep3amHOM
MOOMJIIHOM  TENEKOMYHHKAIIUOHOM CHCTEMY €JIEKTPOMAarHeTHUM IOJbUMa  IOMYT
enekrpomarnetHux mosba (EM®) moOunHOr TtenedoHa HUCTpakeHHM Cy y Be3U ca
CJIEKTPUYHUM AKTUBHOCTHMA JbYJCKOT MO3ra y JBa €KCIEPUMEHTAa, CIPOBEICHHUX O]
crpare Trunk A u cap. (99). V¥ o0a ekciepuMeHTa, 3a aHAIU3Y eJIEKTpoeHLedantorpama
(EEI) y3umane cy cpeame NUHHjEe €JIEKTpOJa, Npe M MOocie Hu3jaramba MOOWIHOM
TeneoHy JMOK Cy CyOjeKTH Tienaiu HedyjaH nokymeHrtapan. CnekrtpanHa cHara EEI
nojaTaka aHalM3MpaHa je y Jnenra, Tera, anda u Oera (HPEKBEHLMJCKUM OICE3HMMa.
AnanusupaHa je aMIUIMTy/Ja ¥ JaTeHuuja komnonenara P50, N100, P200, MMN u P3a.
OHM HHCY TIPOHAIUIM HUKAaKBE MEpJbHUBE €(EeKTe Kao MOCIEeNUIly 3pauemha MOOHIHHM
tenedoHoM y Tpajary o 30 muH. Takole, Hucy Hamn 3HauajHe epexre EM® 3pauema
Ha aMIUTUTYAY U JIATeHIH]y OUJI0 KOje KOMIIOHEHTE €BOIMPaHUX noTeHuujana. Cmatpajy
na uznoxenoct oa 30 MUHYTa, KOja je yHUIaTepaiHa He omeTa Hu akTuBHOCT EEI-a u Hu
JOBOJIM JI0 TIPOMEHE €BOIMPAHUX MMOTECHIUjaa.

Loughran SP. wu cap. (53) cy wucnutuBaiu MOTEHIUJATHY OCETJHUBOCT
aJloJIecIieHaTa Ha M3JI0KEHOCT Paguo(pPEKBEHTHOM €JIeKTpOMarHeTHOM 1oJby (P®
EM®), koje emutyje MT. 22 anmonecuenta y3pacta ox 11-13 roguna mnpouwio je Tpu
eKCTIIEpUMEHTAIHE CECHje Y KOojuMa cy Omin uznoxeHu curianuma PO EM® kao mto cy
MOOWIHHU TeneOoHH Yy JiBa Pa3InUUTa HHTEH3UTETa CUTHANA. TOKOM M3Jlaramka UMalld cy
HAJIOT J1a U3BpIIe KOTHUTHBHE 3anaTke, a EEI-a je OenexeH y Tpu BpEeMEHCKE Tauke
HAKOH M3/arama ( U TO MOCcJe HYATOT M3larama, 3aTuM mnocie 30 MUHUTa, a Ha Kpajy
nocie 60 muH). OBa cTyauja HUje eBHICHTUpana 3HavajHe npomeHe EEI-a kao
nocnenuna usnoxkenoctu PO/EM 3pauemy anu je npyxuia jaajby MOAPIIKY 3a Oymayha
UCTPaXMBamWa yTHIaja MOOMIHMX TenedoHa Ha KOTHUTHBHE (DyHKLH]E.

Kao mro ce BuIM y CBUM OBUM HCTPOKMBAKBUMa, CIPOBEAMM II0 pPa3sHUM
METOJIOJIOIIKUM MpPUHLMIMA, a T/ie cy npaheHu mapaMeTpu CIMYHU HAIINM, Tpe CBera,
OCHOBHA AaKTHBHOCT W CIEKTpaJHa T'yCTHMHa (pekBeHIMja mpu kBaHTUTaTHBHO] EEI
aHaJIM3H, MI0CTOje pa3He MPOTHUBPEYHOCTH. Pa3nuke y pesynratuma Tpeba CXBaTUTH Kao

MOJICTPEK 3a Jlajha MCTpaKMBamba M3 OBE O0JIACTH, KOja HE Tpeba OrpaHUYUTH CaMoO Ha

69



eJIEKTPUYHY aKTHBHOCT MO3ra, Beh Ha IeNIOKYIHO 3/paBibe Jbyau. [Ipe cBera Tpeba
YKJBUUUTH U MPATUTH U Jpyre mapamerpe akTUBHOCTH Mo3ra a He camo EEI, a koju
MOTy OMTH M3MEHEHHU MOJ YTUIajeM BHCOKO(PPEKBEHTHOI E€JIEKTPOMArHeTHOT 3pavea,

Kao IITO U MpeIaxy HeKu ucTpaxusauu nomyt Tombini M., Salerno S., Ferrari R. (26,

90, 98).
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7.0. BAKJbYYUIIN

1. Huje mpumehena cTaTUCTHMUKM 3Ha4YajHAa pas3ivKa BapHjaOMIIMTETa aMIUIUTYIE
Anda Tamaca kox Mymikapana, KOJ M3JI0KEHOCTH Ha o0e cTpaHe TjaBe, Mpe U
Mocyie u3aramka MOOUITHOM TeledoHy .

2. Huje mpumehena craTHCTHUKHM 3HauyajHa pa3jivKa BapujaOMIMTETa AMILIUTYE
bera Tamaca kox MymIkapama KoJ M3J0XKEHOCTH Ha 00e cTpaHe IyiaBe, Ipe U
Mocyie U3laramka MOOUITHOM TeedoHy .

3. Huje mpumehena craTucTHuky 3HauyajHa pasjivKa BapujaObWIMTETa AMIUIUTYE
Tera Tamaca koA MyIIKapana KoJ M3J0XEHOCTH Ha 00e CTpaHe IjaBe, Ipe U
Mocyie u3aramkba MOOUITHOM TenedoHy .

4. Huje mpumeheHa CTaTHCTHYKHM 3HAuYajHa pasjiMKa BapujaOUIMTETa AMILIUTYE
JlenTa Tamaca KOJ MyIIKapana KoJ H3JI0)KEHOCTH Ha 00e CTpaHe riaBe, Ipe U
Mocyie U3laramkba MOOUITHOM TeedoHy

5. IlpumeheHa je cTaTUCTHYKY 3HAYajHA pa3jivKa Bapujabunurera amruutyae Anda
Tajaca KOJ )K€Ha, KOJ M3JI0’)KEHOCTH Ha JIECHOj CTpaHe TJlaBe, Iocie U3jarama
MOOWIHOM Tene(oHy, ITO HUje MpuMeheHo Ha JIeBOj CTpaHH

6. Huje mpumehena craTucTuuky 3HauyajHa pasjivKa BapujaOMIMTETa AMIUIUTYE
bera Tamaca kox ’KeHa KOJ M3JIO)KEHOCTH Ha 00e CTpaHe IjiaBe, Ipe U Mocie
u3Jaramka MOOUITHOM TeJIe(oHy .

7. Huje mpumehena craTHCTHUKHM 3HauyajHa pasjivKa BapujaOWIMTETa AMIUIUTYE
Tera Tamaca KoJ ’keHa KOJ M3JI0KEHOCTH Ha 00e CTpaHe IriaBe, Ipe U Mocie
u3JIaramka MOOUITHOM TelIe(oHy .

8. Huje mpumehena craTucTMuky 3HauyajHa pasjivKa BapujaObWIMTETa AMIUIUTYE
JlenTa Tanaca KOJ JK€Ha KOJ M3JI0KEHOCTH Ha 00e cTpaHe TjaBe, Ipe U Mocie
U3Narama MOOWITHOM TelneoHy

9. Kapa ce ananuzapa ¢pexsenuuja EEI" aktuBHOCTH HUje mpuMeheHa CTaTUCTUYKU
3Ha4ajHa pas3nuka Bapujadbunutera ¢ppexksenuuje Anda, bera, Tera, [lenra Tanaca
KOJ MyIIKapana, KoJ M3JI0)KEHOCTH Ha 00e CTpaHe IJiaBe, Mpe M MOCie H3arama

MOOWIHOM Tesie(oHY .

71



10.

11.

12.

13.

Kana ce ananuzapa gpexsenuuja EEI" aktuBHOCTH HUje mpuMeheHa CTaTUCTUYKU
3HaYajHa pas3nuka Bapujadbunutera ¢ppexksenuuje Anda, bera, Tera, [lenra Tanaca
KOJ JK€Ha, KOJ HM3JI0)KEHOCTH Ha o0e CTpaHe IJlaBe, Ipe W MOoCie H3jarama
MOOMITHOM Tenedony

KonTtunyurer OCHOBHE AKTUBHOCTH (ammTya, ¢bpexBeHnuja,
XUTIEpPBEHTWIALM]a, (OTOCTUMYIAIMja, ONTHYKA OJI0Kaja) TOJ YTHILAjeM
MOOWIHOT TeiedoHa MEmao ce y OJHOCY Ha MEPUOJ Mpe H3larama MOOWIHUM
Tene)oHOM M Ta Ha OHOj CTPaHM Ha K0joj je OMO mocTaBJbeH MOOWIHM TeneoH
anu 6e3 CTaTUCTUYKH 3Havaje pa3iiuke

CrnekarpaniHa rycTuHa (PpeKBeHIHje ce KOJ 0coba MYIIKOT ToJia Memaia Ha
CTpaHH Ha KO0jOj je JenoBao MoOWIHHM TenedoH M To mpe cBera noBehaBajyhu
anga a mosehaBajyhu TeTa akTUBHOCT .

Kox ocoba jkeHCKOT mosia chekaTpalHa TyCTHMHAa (pEKBEHIMje ce Memaia,
nosehaBajyhu cnekrap Anda m Tera akTUBHOCTH Ha OHOj CTpPaHU Ha KOjoj je

JIeTI0BA0 aKTHBHU MOOWIIHU TenehoH
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CIIMCAK HAJYEII'RE KOPUITREHNX CKPA'REHUIIA

Jurutanau MoowinHu paguotenedon - [CM

Mo6winu tenedon — MT

EnexkrpomarnerHo nosse —EMII

Pagno ¢pexsenuuja - PO

KsanturaruBau EET- QEEG

WuTepHannonanya ¢enepanuja 3a KIMHUYKY Heypodusunonorujy- MOKH
Awmepuuka akagemuja 3a Heyposorujy — AAH

Cnenuduunu crenex ancopnuuje — CAP

Pagno¢pexsenuunja-moounHor tenedona - PO/MT

Cnopu moxnanu noreniujamu - CIT

bp3u ®oypueos tpanchopmatop — DOT
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BUOI'PA®UIA

bumesan boban je pohen 1976. y Pamku. Cpeampy MEIMIUHCKY IIKOIY 3aBPIIHO
y KocoBckoj MuTpoBuIlM ca OIEHOM OJJIMYHUM YyCIeXoM a MeauiuHCKH (akynrer
VYuusepsureta y [Ipumtuau. O6aBe3aH JeKapcku CTaX 00aBHO y 31paBCTBEHOM LICHTPY
y KocoBckoj Mutposunu a apxaBHu ucnut monoxuno 2005.roxa. Ox 2005 romune
3aMONIJBEH KAa0 ACHUCTEHT NPHUIPABHUK HA HpeaMeTy (u3uosiordja Ha MeauuumHCKOM
¢daxynrery YuuBepsurera y [Ipumtusm.

[Tocnenumnnomcke cryauje Ha MeauuuackoM dakynrety y KocoBckoj Mutposuiu
yrnucao 1mkoisicke 2005/06, rae je moJiokuo cBe MCHUTE ca MmpoceyHoM orieHoM 9,00 u
MarucTpupao Ha Temy : ,, OyHKIHOHAHA CTakba OpraHu3Ma U KOTHUTHUBHH MMOTEHIH]aIH
I1300* HakoH yera je n3abpaH 3a acucTeHTa Ha npeamety dusnonoruja.

Crenmjanucra je Heyposoruje, a 2018. rogune je 3aBpHInO CyOCHeUjaTHCTUIKe
CTylyje W3 KIMHUYKE HEypo(du3Hoioruje ca emwiIenTojorujoM. Aytop je OpojHUX
panoBa u3 o61acTu 6a3uyHe U KIMHUYKE HEypO(U3HOJIOTHje U HEYPOJIOTH]E.

3anonubeH je Ha Knuuunm 3a Heyposorujy, KL Hum, Ha oncexy 3a enuierncuje u

nopemehaje cnaBama. OKemeH je U oTall 1Boje JelLe.
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IIpuaor 1.

N3jaBa 0 ayTopcTBY

Bbo0an bumeBan
IToTnucanu-a
Opoj uHIEKCa

UsjaBbyjem

71a je TOKTOpCKa JucepTalnja moJl HacJI0BOM
KsantntatnBaa EEI" ananusa yrunaja BucokogppeKBeHTHOI eJIeKTPMAarHeTHOT
3pavera Ha OMOEJeKTPHYHY aKTHBHOCT MO3ra

¢ pE3yyTaT COIICTBCHOT UCTPAKUBAUKOT pazaa,

® Ja mpeJUIo’KeHa AUcepTallrja y IeJIHMHUA HU Y JAeJOBUMa HUje OuIia IMpeaioKeHa 3a
nobujame OWIO Koje JAWIUIOME TMpeMa CTYAMJCKAM TIpoTrpaMuMa JIPYTUx
BUCOKOIIIKOJICKMX YCTAaHOBA,

e J1a Cy pe3yJiTaTh KOPEKTHO HABEJECHU U

® Ja HUCAM KpIIHO/JIa ayTOpCKa MpaBa U KOPUCTHO UHTEJICKTYallHy CBOJUHY JIPYTUX
JH1A.

IHoTnuc noxkTopanTa

¥ Kocosckoj Murposunm, 12.07.2018.
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IIpuaor 2.

M3jaBa O HCTOBETHOCTH IITAMIIAHE M €JIEKTPOHCKeE Bep3uje
JTOKTOPCKOT paja

Nwme u npe3ume ayropa boban bumesart
Bbpoj unnekca
Cryaujcku nporpam
Hacnos pana : KBanturarusna EEI" ananusa yrunaja BUCOKO(QPEKBEHTHOT
€JIEKTPMAarHeTHOT 3payerha Ha OMOEIEKTPUUHY aKTUBHOCT MO3Ta
Menrop: [Ipod.np Mupjana Cnacuh

[Tornucann/a boGan bumesarg

W3jaBipyjeM na je mTammaHa Bep3Hja MOT JOKTOPCKOT pajia MCTOBETHA EJIEKTPOHCKO]
BEep3Uju KOjy caM Tpenao/ima 3a o0jaBjbuBame Ha moprany JururaaHor
peno3utopujyma YHuBep3utera y IIpMmTHHH, ca NpUBpeMeHHMM CeAWINTEM Y
Kocosckoj MurpoBunm.

Jlo3BoJpaBaM Ja ce 00jaBe MOjU JIMYHH IOJAIM BE3aHU 32 J00Mjarbe aKaJeMCKOT 3Bamba
JOKTOpa HayKa, Kao IITO Cy UME U Mpe3uMe, roJlMHa U MecTo pohema U natym ondpaHe
pana.

OBH IMYHU TIOJAllM MOTY c€ 00jaBUTH Ha MPEKHHUM CTpaHUIaMa JUTHTAIHE OMOIHOTEKe,
y EJIEKTPOHCKOM Karajory M y nyOnukanujama YuuBep3urera y [lpumtunm, ca
npuBpeMeHuM cenuireM y KocoBckoj Mutposumm.

IHornne noKkTOpanTa

V¥ Kocosckoj Mutposunuu, 12.07.2018
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IIpuaor 3.

N3jaBa o0 kopuinhemwy

Omnamthyjem VYHHBep3uTeTcKy Oubmumoreky npa y JlurutaiHum pemno3uTopujym
VYuusepsutera y Ilpumrunu, ca npuBpemenum ceaumteMm y KocoBckoj Murtposuium
yHEcCe MOjy AOKTOPCKY JHCEPTAaL]y M0/ HACIOBOM:

KpanturaruBna EEI" ananmza yruinaja BUCOKO(PEKBEHTHOT E€IEKTPMArHETHOT 3paucrha
Ha OMOENeKTPUYHY aKTUBHOCT MO3ra

KOja je Moje ayTOpPCKO JIEJO.

Jlucepranujy ca CBUM IPHJIO3UMa IMpelao/jia caM y eIeKTPOHCKOM (opMaTy MOTOJHOM
3a TPajHO apXUBHpPAIbE.

Mojy JOKTOpPCKY AUCepTalnjy MoXpameHy y JUTruTaaHu perno3uTopujyM Y HUBEp3UTETA
y Ilpumtunu ca npuBpemeHuM ceaumteMm y KocoBckoj MUTpOBHUIIM MOTY J1a KOPHUCTE
CBH KOjU TIOIITYjy oJpende caapkaHe y onabpaHoM THIy jauieHue KpeatusHe 3ajetHuIe
(Creative Commons) 3a KOjy caM ce OJTy4Ho/Ja.

1. AyropctBO

2. AyTOpCTBO - HEKOMEPIIHjaTHO

3. AyTopcTBO — HEKOMEPIIHjaTHO — Oe3 mpepaie

4. AyTOpCTBO — HEKOMEPIIMJATHO — JEITUTH MO KICTUM YCIOBHMA

5. AyropcTBo — 0e3 mpepaze

6. AyTOpCTBO — JI€TUTH NOJ UCTUM YCIIOBUMA

(Monumo J51a 3a0KpyXKUTE caMO jeIHYy OJ IIECT MOHYhHEeHUX JHIIEHIM, KpaTak OIHUC
JIMLICHIIM JIaT je Ha MoJiehuHM JIHCTa).

IHoTnne 1oKTOpaHTa

¥ Kocosckoj Mutposunm, 12.07.2018.
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1. AyropcTBo - /lo3BOJbaBaTe yMHOXKABamkhe, AUCTPUOYIIM]Y U JaBHO CAONILITaBamke JAeja,
U TIpepajie, ako ce HaBeje MME ayTopa Ha HauuH oJpeheH o1 cTpaHe ayTopa WK JaBaola
JMIICHIIE, YaK U y KoMepuujanHe cBpxe. OBo je Hajc1000 HH1ja O] CBUX JIMIEHIIH.

2. AytopcTtBo — HekoMmepuujanHo. J[03BosbaBaTe yMHOXaBame, AUCTPUOYLH]Y U jaBHO
CaoIIITaBakE JIeNa, U IPepajie, ako ce HaBe/e UMe ayTopa Ha Ha4MH ojpeheH o cTpaHe
ayTopa WiM jaBaoua juieHie. OBa JMIEHIAa HE /J103BOJbaBa KOMEpLHUjaIHY YIOTPeOy
aena.

3. AyropcTtBo - HekoMmepuujaiHO — 0e3 mpepane. Jlo3BospaBaTe YMHOXKABAmbE,
IUCTpUOYITN]y U JaBHO CAOMIITaBambe Aeja, 0e3 MpoMeHa, MpeoOINKOBamka TN yoTpede
Jie7ia 'y CBOM JIeNly, aKO Ce HaBeJe MME ayTopa Ha Ha4MH oJpel)eH o/ cTpaHe ayropa WiH
naBaona guienie. OBa JUIIEHIA He J03B0JbaBa KOMEpLHUjaIHy ynoTpeOy Aena. Y ogHocy
Ha CBE OCTajJe JMLEHIIe, OBOM JMILEHIIOM ce orpaHudaBa Hajsehm oOum mpaBa
Kopuihema fena.

4. AyTOpcTBO - HEKOMEpPLHMjAIHO — JIEJUTH TOJ HUCTUM YycioBuma. Jlo3BosbaBarte
YMHO’KaBame, AUCTPUOYIIH]Y U JaBHO CAOMIITaBamkE Jeja, U Ipepae, ako ce HaBele uMe
ayTopa Ha HayMH ojpeleH o]l CTpaHe ayTopa HJIM JaBaolla JIMICHLIE U aKo Ce Mpepajaa
aMCcTpuOyupa TOJ HCTOM MM CIMYHOM JuieHuoM. OBa JMIEHIIAa He JJ103BOJbaBa
KOMEpLHjaTHy yroTpeOy aena u rnpepaja.

5. AyropctBo — 06e3 mpepazae. Jlo3BosbaBaTe yMHOXaBame, AUCTPUOYIM]Y M JaBHO
CaoIIITaBamkEe JIea, 0e3 MPOMEHa, MPEoOINKOBamka WIH YIOTpede Jefia y CBOM ey, aKo
ce HaBeJle UMe ayTopa Ha HauuH ojpeleH ox cTpaHe ayTopa win naBaoua jguienie. OBa
JUIEHIIA 03B0JbaBa KOMEPIIHjAIHY YIIOTpeOy Aena.

6. AyTOpPCTBO - JEIUTH TOA HMCTUM YycioBuMa. Jlo3BosbaBaTe yMHOXKaBame, AUCTPUOYLH]Y U
jaBHO caonmTaBamke [cjia, U IMpepaac, ako C€ HaBCAC UMC ayTOpa HAa HAYUH oz[peljeH o1 CTpaHC
ayTopa MWK JaBaolla JIMIOCHLIC M aKOo CC mIpcpaja I[I/ICTpI/I6y1/Ipa moa HMCTOM HWJIM CIIMYHOM
muneHnoM. OBa JMIEHLA J03BOJbaBAa KOMEpUUjalHy ymoTpeOy nena u mpepaga. CiouuHa je
CO(l)TBepCKI/IM JiMIieHaMa, OJHOCHO JIMIICHIIaMa OTBOPCHOI" KOAA.
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