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UTICAJ GUSTINE SADNJE I EKOLOSKIH USLOVA NA KVALITATIVNU
STRUKTURU SADNICA SELEKCIONISANIH KLONOVA CRNIH TOPOLA
(sekcija Aigeiros Duby)

Rezime

Rasadnicka proizvodnja predstavlja pocetnu fazu u celokupnom prosecu
proizvodnje topole koja znaCajno uti¢e na uspeh podizanja zasada i njihov kasniji
razvoj. Jedan od osnovih zadataka rasadniCke proizvodnje jeste izbor najpogodnije
tehnologije pri proizvodnji sadnica odredenih klonova topola, kojom je moguce
proizvesti maksimalan broj sadnica unapred odredenog kvaliteta za potrebe
posumljavanja.

U radu je analiziran uticaj gustine sadnje reznica na proizvodnju sadnica tipa
1/11 1/2 kod pet klonova iz sekcije Aigeiros i to tri klona americ¢ke crne topole: B-229,
665 i S1.5 (Populus deltoides Bartr. ex Marsh) i dva klona evroamericke topole: 1-214 i
M-1 (Populus x euramericana (Dode) Guinier). Istrazivanja su obavljena u rasadniku
»Ljutovo® u Novom Beceju u periodu 2012-2014. godine na dve forme zemljista tipa
fluvisol: peskovito-ilovasta i peskovita forma. Ogledi su osnovani reznicama koje su
sadene u tri razmaka sadnje: 0,70 m x (0,20, 0,30 i 0,40 m), u 4 ponavljanja sa
slucajnim blok rasporedom tretmana.

Prezivljavanje sadnica tipa 1/1 1 1/2 ostvareno je u zadovoljavaju¢em procentu
kod istrazivanih klonova crnih topola. Dobijeni rezultati su pokazali da se klonovi
razlikuju u postignutim srednjim visinama i srednjim pre¢nicima oziljenica (sadnica tipa
1/1) 1 sadnica tipa 1/2, pri ¢emu su primenjene gustine sadnje zna¢ajno uticale na ove
vrednosti, §to je potvrdeno LSD testom na nivou znacajnosti od 0,05. Medutim, razlike
u vrednostima srednjih visina i pre¢nika istrazivanih klonova oziljenica u 2012. i 2013.
godine jesu posledica razlika klimatskih faktora, pre svega koli¢ine i rasporeda padavina
I temperatura vazduha, sto je potvrdeno visokim uc¢es¢em ocekivanih varijansi. Ve¢ kod
sadnica tipa 1/2 zabelezen je veci uticaj faktora gustina sadnje i ogled (forma zemljista)
u odnosu na uticaj klimatskih prilika u obe godine posmatranja.

IstraZivani klonovi crnih topola su pokazali sli€nost u obliku visinske strukture
sadnica tipa 1/1 1 1/2, kao i razli¢itu pomerenost sumarnih krivih u koordinatnom
sistemu u zavisnosti od gustine sadnje. Razlike u polozaju visinskih krivih ukazuju na

razlike u rastu sadnica istrazivanih klonova u zavisnosti od godine, forme zemljista i



gustine sadnje, $to je uticalo na razliitu zastupljenost sadnica u odredenim visinskim
kategorijama.

Primenjeni razli¢iti Kriterijumi minimalnih visina sadnica od 2,0, 2,51 3,0 m za
sadnice tipa 1/1 kao i minimalnih visinskih pragova od 3,5, 4,0 i 4,5 m kod sadnica tipa
1/2, pokazali su da je kod najnizeg visinskog praga od 2,0 m (sadnice tipa 1/1) i 3,5 m
(sadnice tipa 1/2) dobijen visok procenat upotrebljivih sadnica pri svim gustinama
sadnje istrazivanih klonova crne topole, pa izbor gustine sadnje opredeljuje koli¢ina
proizvedenih sadnica po hektaru.

Kod kriterijuma minimalne visine od 2,5 m (sadnica tipa 1/1) i 4,0 m (sadnice
tipa 1/2), izbor odgovarajuée gustine sadnje zavisi kako od koli¢ine upotrebljivih
sadnica, tako i od njihove procentualne zastupljenosti u ukupnom broju proizvedenih
sadnica, pa se za svaki istrazivani klon moZe izabrati najpogodnija gustina u okviru
istazivanih gustina sadnje.

Pri minimalnom visinskom pragu od 3,0 m za sadnice tipa 1/1 odnosno 4,5 m
za sadnice tipa 1/2, najvi$i procenat upotrebljivih sadnica ostvaren je primenom
najmanje gustine sadnje, odnosno tretmanom C, koju ujedno i predstavlja najpogodniji
izbor gustine sadnje.

Rezultati istrazivanja u ovom radu jasno su pokazali visok znacaj faktora
godina koji je kroz klimatske prilike najviSe uticao na vrednosti srednjih visina i
pre¢nika oziljenica, kao i na koli¢inu upotrebljivih sadnica tipa 1/1 pri odredenim
minimalnim visinskim pragovima istrazivanih klonova crnih topola, dok je uticaj
gustine sadnje 1 proizvodnog potencijala zemljiSta bio znatno manji. Za razliku od
oziljenica, kod sadnica tipa 1/2 utvrden je veci uticaj faktora gustina sadnje i ogled
(forma zemljista) na vrednosti srednjih visina i pre¢nika, ali i na koli¢inu upotrebljivih
sadnica istrazivanih klonova crnih topola, dok je uticaj faktora godina izrazen kroz
umerenije klimatske prilike bio manje izrazen.

Kljuéne reci: gustina sadnje, klon topole, visina sadnice, visinska struktura, koli¢ina
sadnica.

Naucna oblast: Sumarstvo
UZa nau¢na oblast: Semenarstvo, rasadniCarstvo i poSumljavanje
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EFFECT OF PLANTING DENSITY AND ENVIRONMENTAL CONDITIONS
ON THE QUALITATIVE STRUCTURE OF SEEDLINGS OF SELECTED
BLACK POPLAR CLONES (section Aigeiros Duby)

Summary

Nursery production of seedlings represents a starting phase in the process of
poplar production, the one that significantly affects the outcome of planting and further
development of plantations. One of the main goals of nursery production is to select the
most appropriate technology for the production of seedlings of certain poplar clones that
would yield the maximum number of seedlings of predetermined quality suitable for
afforestation.

This research paper presents the analysis of the impact of different planting
densities on the production of five 1/1 and 1/2 clones of the section Aigeiros, namely
three clones of eastern cottonwood: B-229, 665 and S1-5 (Populus deltoides Bartr. ex
Marsh) and two clones of Euroamerican poplar: 1-214 and M-1 (Populus x
euramericana (Dode) Guinier). The research was carried out in the "Ljutovo™ nursery in
Novi Becej in 2012-2014, on two kinds of soil: sandy-loamy and sandy forms of
fluvisol. Cuttings were planted at three different distances: 0.70m x (0.20m, 0.30m and
0.40m), in 4 replicates in a randomized design.

The perceived survival rate of 1/1 and 1/2 type seedlings of the researched
black poplar clones was marked as satisfactory. The results showed the differences
between clones in mean heights and diametres of rooted cuttings (seedlings of 1/1 type)
and seedlings of 1/2 type. Both heights and diametres of seedlings were considerably
affected by planting densities, which was confirmed by means of the LSD test at the
significance level of 0.05. However, the differences in the mean values of the cuttings’
heights and diametres in 2012 and 2013 could also be attributed to the impact of
different weather conditions, primarily the amount and distribution of precipitation and
the air temperature, which was confirmed by high participation of the expected
variances. With the type 1/2 seedlings, a higher impact of the planting density and the
soil form factors was perceived, as compared to the impact of weather conditions in
both years.

The researched black poplar clones showed similarities in the height structure

of 1/1 and 1/2 seedlings, and differences in the shifts of the summarizing curves in the



coordinate system depending on the planting density. The differences in positions of the
height curves pointed to the differences in the growth patterns of the seedlings
belonging to the researched clones, depending on the year, soil form and planting
density, all of which affected the participation of seedlings in different height classes.

Different criteria for the minimum heights of 1/1 type seedlings (2.0m, 2.5m
and 3.0m) and 1/2 type seedlings (with the height thresholds of 3.3m, 4.0m and 4.5m)
showed that the lowest thresholds of 2.0m (for the type 1/1 seedlings) and 3.5m (for the
type 1/2 seedlings) both yielded a high rate of usable seedlings regardless of the
planting density, so that the choice of the best planting density was determined by the
number of seedlings produced per hectare.

In the second minimum height category of 2.5m (for the type 1/1 seedlings)
and 4.0m (for the type 1/2 seedlings), the most appropriate planting density was
determined by both the number of the usable seedlings produced and their participation
in the total number of produced seedlings. Therefore, for every researched clone it was
possible to determine the most favourable of the examined planting densities.

With the minimum height threshold of 3.0m for the type 1/1 seedlings and/or
4.0m for the type 1/2 seedlings, the highest rate of usable seedlings was perceived with
the highest planting density, i.e. the treatment C, which at the same time represented the
most favourable choice when it came to the planting density.

The results of this research clearly showed high impact of the year factor,
which through the weather conditions most significantly affected the mean values of
height and diametre, as well as the number of usable seedlings of 1/1 type at certain
minimum height thresholds of the researched black poplar clones, while the impact of
the planting density and the production potential of the soil form was significantly
weaker. On the other hand, the mean heights and diametres of the 1/2 type seedlings, as
well as the number of suitable seedlings produced, were more greatly influenced by the
planting density and soil form factors, while the impact of the year factor, realized
through more moderate weather conditions, was less pronounced.

Keywords: planting density, poplar clone, seedling height, height classes, number of
seedlings.

Scientific field: Forestry
Narrower scientific fields: Seed Production, Nursery Production and Afforestation
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1. Uvod

1. UvOD

Savremena proizvodnja sadnica crnih topola zahteva poznavanje brojnih
bioekoloskih faktora na relaciji: klon — staniSte — tehnologija. Kao pocetna faza u
celokupnom procesu proizvodnje crnih topola, rasadnicka proizvodnja znacajno utice na
uspeh podizanja zasada, pa se kompletan tehnoloski proces, vrsta (klon) i tip sadnica
koji se u rasadniku proizvode planiraju prema unapred zadatim Kriterijumima, a u
zavisnosti od stani$nih uslova i namene. Zbog toga se prilikom izbora lokacije za
osnivanje rasadnika mora voditi raCuna o izboru odgovaraju¢eg zemljiSta i polozaju
rasadnika u kojem ¢e se vrsiti proizvodnja sadnica.

Crne topole iz sekcije Aigeiros (Duby), gde spadaju vrste Populus nigra L. i
americ¢ka crna topola — Populus deltoides Bartr. ex Marsh., kao i njihovi mnogobrojni
klonovi, koriste se za osnivanje najveceg broja zasada u Srbiji, u polojima nasih reka
Dunava, Save, Tise, Tamisa i Morave. Do danas je registrovano 26 klonova crnih topola
(sekcija Aigeiros) koji se koriste za poSumljavanje. Osnovna karakteristika proizvodnje
drveta topola je stalna izmena asortimana klonova (kultivara), kao posledice njihove
osetljivosti na napade patogena kada se osnivaju u monoklonalnim zasadima na velikim
povrsinama (Andrasev, 2008). Zbog tog razloga se mora vrSiti stalna selekcija novih
klonova koji se ispituju i za koje se proveravaju svi tehnoloski postupci u rasadnickoj
proizvodnji i osnivanju zasada. Uvodenjem novih klonova u klonskim testovima i
uporednim zasadima prate se svi elementi rasta, otpornost na insekte i biljne bolesti, kao
1 adaptilnost na odredene ekoloSko klimatske uslove sredine. Pored toga, vrlo vaZan
¢inilac prilikom pracenja novih klonova predstavlja 1 sposobnost oziljavanja
posmatranog klona u zadovoljavaju¢em procentu (Schreiner, 1970; Morgenson, 1991).

Zemljista za rasadnik treba da poseduju odgovarajuca svojstva koja omogucuju
intenzivnu proizvodnju repro i sadnog materijala, kao $to je visok potencijal plodnosti,
¢yj1 su indikatori: odgovaraju¢i teksturni sastav, visok korisni vodni kapacitet 1
uravnotezen balans hraniva (Ronéevi¢ et al., 2002).

Polaze¢i od Cinjenice da se zasadi crnih topola podizu u polojima nasih velikih
reka (Dunav, Sava, Tisa, Tami§ i Morava), na zemljistima tipa fluvisol i humofluvisol,
pretpostavka je da su takva zemljiSta ujedno 1 najpogodnija za osnivanje rasadnika.
S obzirom da je danas dobar deo prostora poloja vecih reka zasti¢en nasipima, to upravo

branjeni deo poloja predstavlja dobar izbor polozaja za rasadnik, jer je plavljenje




1. Uvod

povrsine onemoguceno. Pored toga, izolovanost rasadnika znacajna je i zbog zastite od
raznih bolesti i Stetoina, ali i divljaci, koje bi u velikoj meri mogle negativno uticati na
proizvodnju sadnica, a samim tim i na ukupan ekonomski efekat.

U uslovima navedenih staniSta, na uspeh rasadnicke proizvodnje sadnica topola
u kvalitativnom i kvantitativnom smislu, pored gore nabrojanih, uti¢e vise tehnoloskih
faktora: polazni materijal od koga se izraduju reznice i manipulacija istim, vreme izrade
I nacin ¢uvanja reznica, pre¢nik i duzina reznice, broj pupoljaka na reznici, topografski
poloZaj reznice na prutu, tretiranje reznica pre sadnje, gustina sadnje reznica, ali i sve
mere nege i zastite koje se primenjuju nakon sadnje reznica (Herpka i Markovi¢, 1974;
Markovi¢, 1974, 1991; Markovi¢ i Ronéevié, 1986, 1995; Zivanov, 1974; Zivanov et
al., 1985; Ivanisevi¢, 1991; Roncevi¢ et al., 2002; Andrasev et al., 2002, 2003, 2009;
Rebic¢ et al., 2012, 2015).

Za osnivanje zasada crnih topola odredenih namena koriste se sadnice razli¢itih
uzgojnih oblika — tipova sadnica (Roncevi¢ et al., 2002), pri ¢emu se u poslednje vreme
najcesce Koriste sadnice tipa 1/1, 1/2, 2/2, 1/0 i 2/0. Sadni materijal koji se koristi za
posumljavanje, definisan tipom sadnica u zavisnosti od stani$nih uslova i orografskih
karakteriska terena, mora imati i odgovarajuc¢e dimenzije.

Prema italijanskoj Skoli proizvodnje sadnog materijala po sistemu ,,0ziliste
— rastilidte” &iji je osnivaé Piccarolo (1952) cit. Zufa (1961), kao merilo kvaliteta
sadnica koristio se pre¢nik na visini od 1 m. Za klasiranje sadnica na osnovu pre¢nika
koristio se Sablon, na osnovu koga su se sadnice razvrstavale na I klasu (pre¢nik >4,5
cm), II klasu (pre¢nik od 3,5 do 4,5 cm), III klasu (prec¢nik od 2,5 do 3,5 cm) i Skart
(prec¢nik < 2,5 cm). Medutim, ovaj nacin klasiranja sadnica na osnovu precnika se u
praksi nije pokazao kao prihvatljiv jer razli¢iti klonovi za iste visine imaju znacajno
kriterijum za klasiranje sadnica su se pokazale visine, jer visina sadnice ne utiCe na
elemente rasta zasada u kasnijem periodu, ali uti¢e na prezivljavanje sadnica u zasadu
nakon sadnje §to u znacajnoj meri umanjuje koli¢inu drvne mase topola (Herpka i
Markovi¢, 1974; Markovi¢, 1974). Stoga vise autora navodi minimalnu visinu sadnice
koja nema znacajan uticaj na prezivljavanje sadnica 1 dalji razvoj stabala u zasadu od
2,5 m, a u izuzetnim slucajevima na staniStima sa malim rizikom po uspeh

posumljavanja minimalna visina mozZe da bude 2,0 m (Markovi¢ i Roncevi¢, 1986,
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1995; Markovi¢, 1991; Roncevi¢ et al., 2002; Andrasev et al., 2002, 2007,2009).

Specifi¢nosti rasta i razvoja pojedinih organa oziljenica novoselekcionisanih
klonova pokazuju da se ne moze govoriti uopsteno 0 specifi¢énostima vezano za vrstu,
ve¢ samo 0 specificnostima genotipova (Guzina et al., 1997). Novoselekcionisani
klonovi topola se pre priznavanja i masovnog uvodenja u proizvodnju moraju testirati, a
to zahteva stalno preispitivanje i proveru dosadasnje tehnologije u rasadnickoj
proizvodnji i svih faktora koji imaju uticaj na kvalitet i kvantitet sadnog materijala.

U cilju unapredenja tehnoloSkog procesa proizvodnje sadnica na zemljistu tipa
fluvisol, obrazovanom u branjenom delu poloja reke Tise, na kojem do sada nisu vr$ena
obimnija istrazivanja, prikazace se uticaj gustine sadnje reznica kod razli¢itih klonova
crnih topola iz sekcije Aigeiros na kvalitativnu strukturu sadnica tipa 1/1 i 1/2 u datim

ekoloskim uslovima.
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2. PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA

Rasadnicka proizvodnja crnih topola prolazila je kroz razlicite faze razvoja,
kako u svetu, tako i u nasoj zemlji. Zbog osobina uspesnog vegetativnog oziljavanja
putem reznica izradenih od pruta, crne topole su vrlo brzo postale predmet interesovanja
mnogih stru¢njaka. Materijal sakupljen sa kvalitetnih, odabranih stabala koristio se jo$
pre 200 godina za selekcionisanje klonova koji su koris¢eni za drvorede i produkcione
zasade (npr. Populus nigra var pyramidalis Spach.).

Prvi hibridi americke crne topole (Populus deltoides Bartr. ex Marsh.) i
evropske crne topole (Populus nigra L.), poznati pod nazivom ,kanadske topole,
dobijeni su sredinom 18. veka u Francuskoj, da bi se zatim introdukovali u Italiju i
ostale zemlje Evrope. Tek odlukom Medunarodne komisije za topole 1947. godine, za
sve hibride nastale ukrStanjem evropske crne topole 1 americke crne topole, prihvac¢eno
je zajednicko ime Populus x euramericana (Dode) Guinier, a posle op$teg naziva stavlja
se ime kultivara (cv.) ili klona (cl.) (Jovanovic¢, 2000).

S obzirom da autohtone crne topole (Populus nigra L.) nisu nasle Siru primenu
za osnivanje vecih proizvodnih zasada kod nas, kao reSenje se nametnulo uvodenje
razli¢itih selekcija. Izuzetak je jedino crna topola, ponekad sadena na terenima
Deliblatske pesc¢are (Roncevic et al., 1999).

Organizovana rasadni¢ka proizvodnja topola je zapoceta jo§ 1938. godine na
drzavnom dobru ,,Belje, gde su sa odabranih stabala najces¢e evroamerickih topola i to
kultivara Serotina, Robusta i Marilandica sakupljani izbojci koji su kao repromaterijal
koriS¢eni za osnivanje visegodiSnjih mati¢njaka koji su sluzili za proizvodnju reznica
(Markovi¢ 1 Roncevie, 1986).

Obimnija rasadnicka proizvodnja pocela je pocetkom pedesetih godina 20.
veka, kada se ujedno javljaju i odredeni problemi. Do tada kori$¢eni klonovi topola
postali su podlozni napadu gljive Dothichiza populea Sacc. et Br. (rak kore topola), pa
se reSenje naslo u uvozu stranih selekcija. Od oko 600 uvezenih klonova, izdvojeno je
nekoliko desetina najboljih, pri ¢emu su najbolji rezultati postignuti sa Populus x
euramericana (Dode) Guinier cl.l-214 koji je u Sumarstvu Srbije i danas znacajno
zastupljen. Vremenom je i ovaj klon postao manje otporan na gljivu Dothichiza populea
Sacc. et Br., ali i na novu gljivu Marssonina brunnea Ell. et Ev. koja prouzrokuje bolest

poznatu pod nazivom ,,smeda pegavost lista“.
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Novonastale okolnosti dovele su do toga da se postepeno uvode i novi klonovi
americke crne topole (Populus deltoides Bartr. ex Marsh.), koji su pokazali veéu
otpornost na navedene biljne bolesti. Medutim, i pored toga $to su po svojim bioloskim
osobinama bili napredniji i $to su pokazali ve¢u otpornost na biljne bolesti i lisna
oboljenja od do tada kori§¢enih klonova evroamericke topole, kod klonova americke
crne topole uocene su teskoce primanja reznica U rasadnicima i primanje sadnog
materijala na terenu (Herpka, Guzina, 1979; Herpka, 1984; Guzina, 1987; Markovi¢,
1985).

Uporedo sa tim i rasadnicka proizvodnja je pretrpela znacajne promene jer se u
potpunosti preslo na italijansku Skolu proizvodnje sadnica u sistemu ,,0ziliSte-rastiliste®,

&iji je tvorac Piccarolo, (1952) cit. Zufa, (1961). Prema ovoj tehnologiji, proizvodnja

reznica korenova 1 sadnica tipa 1/1 obavlja se u ozilistu, a proizvodnja sadnica tipa 1/2,
2/2 1 2/3 u rastilistu.

U periodu izmedu 1960. 1 1970. godine, pored tehnologije normalne sadnje
sadnica, uvedena je i tehnologija tzv. ,duboke' sadnje za koju su korii¢ene
dvogodisnje sadnice tipa 2/0.

Mnoga istrazivanja vezana za proizvodnju sadnica crnih topola imala su za cilj
da utvrde koja su zemljiSta najpovoljnija za rasadni¢ku proizvodnju i da usavrse
tehnologiju proizvodnje kvalitetnog sadnog materijala.

Ispituju¢i osobine i varijabilnost aluvijalnih zemljiSta i njihov znacaj za
proizvodnost topola, dolazi se do zakljucka da je potencijalna plodnost fluvisola u uskoj
korelaciji sa sadrzajem frakcije prahatgline (Zivanov et al., 1980; Zivanov, 1982).
Takode, isti autor (1974) navodi da zemljiSta obrazovana na starim re¢nim terasama
treba izbegavati, jer nisu pogodna za osnivanje rasadnika topola zbog pojave hloroze.

ZemljiSta za rasadnik topola treba da su rastresita, humozna, prozracna,
snabdevena hranivima i da dobro skladiste korisnu vodu (KneZevi¢, 1961; Zivanov et
al., 1985). Kasnijim istrazivanjima je ustanovljeno da su za rasadnike topola
najpogodnija zemljista sa prose¢nim sadrzajem frakcije praha+gline u intervalu od 30
do 50% (Zivanov et al., 1985; Ivanisevi¢, 1991, 1993; IvaniSevi¢ et al.,1997). Ovakva

! Duboka sadnja vrsi se na vi§im terenima aluvijalnog zemljista (peskovite forme fluvisola), u priobalnom
delu gde dolazi do prekida kapilarnog vlazenja pa biljka postupkom normalne sadnje ne moze doci u
kontakt sa nivoom podzemne vode. Dubina rupe za sadnju zavisi od nivoa podzemne vode i krece se od
1,5-2,8 m pri ¢emu je pre¢nik rupe koja se busi od 10-15 cm. Za ovu sadnju se koriste sadnice tipa 1/0 i
2/0.
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zemljiSta omogucuju nesmetan razvoj korenovog sistema jer dobro skladiste fizioloski
aktivnu vodu 1 dovoljno su prozrac¢na da obezbede kiseonik.

Prema IvaniSevi¢u (1993), razvoj korenovog sistema crnih topola do 50 cm
dubine se najlakse odvija u zemljistu koje pripada teksturnoj klasi peskovite ilovace sa
sadrzajem frakcije praha+glina od 39,1 do 43,4%, koja se odlikuje povoljnim vodno-
vazdus$nim rezimom i time predstavlja optimalni teksturni sastav zemljiSta za nesmetano
odvijanje procesa oziljavanja.

Prema Zivanov et al. (1985), stanje vlaZznosti blisko poljskom vodnom
kapacitetu (PVK), predstavlja najpogodnije stanje vlaznosti za proizvodnju sadnica
crnih topola. Kasnijim istrazivanjima utvrdeno je da se reznice crnih topola najbolje
oziljavaju pri stanju vlaznosti od 70% kapilarnog vodnog kapaciteta, jer tada zemljiSte
poseduje veoma mobilnu vodu u kapilarnim porama (IvaniSevi¢ et al., 1993).

O znacaju vlage u zemljistu i temperature za oziljavanje reznica crnih topola
govori i Bloomberg (1963) koji je ispitivao formiranje korena kod reznica uzetih sa
razli¢itih polozaja pruta u zavisnosti od navedenih faktora. Dobijeni rezultati pokazuju
da su reznice sa sadrzajem vlage od 100% razvile 5-10 puta vise korenc¢ic¢a duplo duzih
nego reznice sa 50% vlage, pri ¢emu nije bilo znacajne razlike u odnosu na topografski
polozaj reznice na prutu. Razlika u topografiji reznice uocila se kod sadrzaja vlage od
50%, gde su reznice sa bazalnog dela pruta formirale veci broj korenci¢a u odnosu na
reznice uzete sa ostalih delova pruta. Takode je utvrdeno da se sa povecanjem
temperature sa 5 na 25 °C skracuje period formiranja korena, a povecava duzina
korencica, $to je u skladu sa zakljuc¢cima Landhdusser-a (2003).

Alkinani (1972) se bavio ispitivanjem uticaja mikroreljefa na razvoj sadnica
Klona 1-214 u rastilistu i ozilistu. Nakon 3 godine istrazivanja (1969-1971), autor je
dobio prosecan procenat prijema reznica u ozilistu 71,1%, dok je u rastiliStu taj procenat
1znosio 94,9%. Ukazao je na veliki uticaj mikroreljefa na procenat prijema reznica.
Dobijene prose¢ne vrednosti u depresiji iznose 81%, na padini prema depresiji 82%, a
na gredi 85,5%. Postignute razlike u procentu prijema na tri razli¢ita mikroreljefska
oblika su znacajnije izrazene u oziliStu nego u rastiliStu. Takode je ukazao na visoku
zavisnost izmedu koli¢ina padavina i1 procenta prijema reznica.

Guzina et al. (1997) su ispitivali dinamiku razvoja korenovog sistema i

nadzemnih organa 20 klonova topola. Utvrdeno je da se oziljavanje i formiranje
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korenovog sistema razlikuje od klona do klona, tj. da postoji velika varijabilnost u
pogledu formiranja i veli¢ine korenovog sistema. Razli¢itost korenova prema visini
izbojaka i broju listova najveca je izmedu 17-0g i 32-0g dana od dana sadnje reznica, pri
¢emu je uoCena podudarnost razvijenosti korenovog sistema i nadzemnog dela.
Rezultati ovih istrazivanja su znacajni kod proizvodnje repro i sadnog materijala u
okviru grupe klonova Populus deltoides.

Do sli¢nih rezultata dosli su i Kovacevi¢ et al. (2009) koji su istrazivali
zavisnost izmedu formiranja korena i rasta izbojka na preZivljavanje oZiljenica kod 14
klonova crnih topola. Na osnovu dobijenih rezultata, zakljucili su da je prvih 80 dana
kriti¢an period koji uti¢e na prezivljavanje oziljenica, dok je ravnoteza izmedu rasta i
razvoja korenovog sistema i izbojka postignuta tek 40-og dana nakon sadnje reznica.
Klonovi kod kojih je visok procenat oziljavanja reznica intenzivnije formiraju korenov
sistem i nadzemni deo u prvih 20 dana. Slabiji procenat oziljavanja je evidentiran kod
klonova koji u prvih 40 dana slabije formiraju koren i nadzemni deo biljke.

Morgenson (1991), u svom radu objaSnjava tehnoloski postupak od momenta
uzimanja pruteva iz mati¢njaka pa do sadnje reznica. Prema ovom autoru, prutevi se iz
mati¢njaka rezu nakon opadanja lista, uklanjaju se bo¢ne grane, klonovi oznacavaju
razli¢itom bojom i ostavljaju u hladan, zatvoren prostor sve do izrade reznica. Od tih
pruteva se izraduju reznice duzine oko 18 cm i pre¢nika od 0,6 do 1,9 cm koje se zatim
hemijski tretiraju potapanjem u miks fungicida (Benlate/Thiram). Po istom autoru,
idealno vreme za sadnju reznica je otprilike oko tre¢e nedelje maja, jer su u pitanju
hladnija podruc¢ja u Severnoj Americi.

Robison et al. (1996) su ispitivali odnos precnika reznica na prezivljavanje i
rast u poljskim i1 kontrolisanim (staklenik) uslovima kod 15 klonova hibridnih topola.
Iako su razlike kod posmatranih klonova na preZivljavanje i rast primetne, odnosi
1izmedu precnika reznice, sposobnosti zakorenjivanja, prezivljavanja i rasta su nejasni.

Dickmann et al. (1980) su ispitivali uticaj pre¢nika reznice na procenat
prezivljavanja i visinu oziljenica odredenih klonova topole. Reznice su grupisali po
precnicima od 6 do 19 mm, ali je postojala i grupa reznica sa preénikom manjim od
6 mm. Rezultati su pokazali da se sa pove¢anjem precnika reznice povecava procenat
prezivljavanja i visina oziljenica. Takode reznice ispod 6 mm se ne prepurucuju za

upotrebu.
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Zufa (1976) opisuje kompletan tehnolodki postupak proizvodnje reznica iz
mati¢njaka, kao i proizvodnju sadnica crnih i1 balzamastih topola i njihovih hibrida.
Posebno naglasava da pri osnivanju mati¢njaka i ozilista treba voditi racuna o ¢istoci
klonova, odnosno treba osnivati monoklonalne zasade kako ne bi doslo do medusobne
interakcije klonova.

Zufa (1963) je proutavao uticaj razli¢itog vremena sadnje reznica na
proizvodnju sadnica. DoSao je do zakljucka da nema statisticki znacajne razlike u
procentu primljenih reznica, pri ¢emu SuU nesto bolji rezultati postignuti sadnjom reznica
u jesen sa pokrivanjem povrsine slojem zemlje debljine 4-5 cm, nego sadnjom reznica u
prolece.

Morin et al. (1984) su dali prikaz tehnoloSkih postupaka kod osnivanja
mati¢njaka, proizvodnje reznica za rastiliSte 1 sprovodenje mera nege tokom uzgoja
sadnica. Takode naglaSavaju da treba biti obazriv prilikom upotrebe pesticida.

Kovacevi¢ et al. (2006) su ispitivali uticaj razliCitog vremena izrade,
skladistenja i sadnje reznica na oziljavanje dva klona evroameri¢ke topole. Na osnovu
dobijenih rezultata, predlozili su raniji rok izrade i sadnje reznica, Cuvanje reznica u
hladnjac¢i pre sadnje, kao i1 prilagodavanje tehnologije rasadnicke proizvodnje u
zavisnosti od klona koji se Zeli proizvesti.

Andrasev et al. (2007) ukazuju na znacaj primene razli¢itih tehnoloSkih
postupaka definisanih rokovima izrade i sadnje reznica na prezivljavanje i postignute
visine sadnica na kraju posmatranog perioda pri proizvodnji sadnica tipa 1/1 dva klona
evroamericke topole (Populus x euramericana (Dode) Guinier): 1-214 i M-1. Procenat
prezivelih sadnica opadao je primenom kasnijih rokova izrade i1 sadnje reznica.
Postignute visine oZiljenica oba klona pri kasnim rokovima sadnje i duZzem cuvanju u
trapu znacajno Su zaostajale za visinama oziljenica dobijenih primenom ostalih
tehnoloskih postupaka. Primenjeni tehnoloski postupci, definisani rokovima izrade i
sadnje reznica, ukazuju na moguénost prilagodavanja rasadni¢ke proizvodnje
specifi¢nostima gajenih klonova.

Herpka 1 Guzina (1979) su obavili istrazivanja vezana za nacin ¢uvanja pruteva
1 reznica, kao 1 vreme rezanja i tretiranja reznica pre sadnje tri klona ameri¢ke crne
topole, kako bi se postigli najbolji rezultati (prijem 1 do 90%). Takode su preporucili da

se za osnivanje zasada trebaju proizvoditi i koristiti dvogodisnje sadnice 2/0 (bez
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korena) za duboku sadnju, jer je postignut bolji prijem nego sa jednogodi$njim
sadnicama.

Cram (1982) navodi da ¢uvanje reznica treba vrSiti na temperaturi izmedu -4 i
-2 °C kako bi se sprecio razvoj gliva i kretanje pupoljaka.

Desrochers et al. (2003) su ispitivali uticaj hemijskog tretiranja reznica kod 4
klona americke crne topole pre njihove sadnje. Koriste¢i dve duzine reznica (5 i 10 cm)
i sredstva: Chitosan?, hormonski prah za oZiljavanje (0,8% IBA), te¢ni biljni hormon
(0.5% IBA) i ¢istu vodu, vrsili su tretiranje reznica u trajanju od 0,2,4,8 i 14 dana. Na
osnovu dobijenih rezultata sva 4 posmatrana klona, dosli su do zakljucka da se uspeh
oziljavanja kre¢e od 12,5% (hormonski prah) do 87,5% (Chitosan). Medutim, kao
zakljucak je predlozeno da se trebaju koristiti reznice duzine 10 cm koje je dovoljno
drzati dva dana u vodi bez dodavanja stimulatora (82,5%).

Za razliku od prethodnog zakljucka, neki autori predlazu tretiranje reznica
vodom u trajanju od 3 do 5 dana (Riemenschneider, 1997), pa ¢ak i duze tretiranje u
trajanju 5-10 dana (Krinard et al., 1979; Hansen et al., 1993; Isebrand, 2007).

Piare (1991) predlaze kombinovan tretman reznica pre sadnje, pri ¢emu se
reznice prvo potapaju u rastvor vode i insekticida (Aldrex 30 E.C), a zatim u rastvor
vode i fungicida (Emisan-6) na po 10 minuta.

Mnogi autori koji su vrSili tretiranje reznica sredstvima na bazi auksina, dosli
su do zakljucka da poviSen sadrZaj auksina moze negativno delovati na razvoj korena.
Ovo negativno delovanje nastaje iz razloga Sto auksin stimuliSe sintezu etilena koji ima
inhibitorno dejstvo (Pallardy, 2008).

Ispitujuéi sposobnost oziljavanja kod 4 klona americ¢ke crne topole, Ying et al.
(1977) su dosli do zakljucka da su reznice uzete sa bazalnog dela imale bolje razvijen
koren nego reznice uzete sa sredine ili vrha pruta. Kod reznica uzetih sa bazalnog dela
pruta koren se formirao duz celog dela reznice koji je u zemlji, dok je kod reznica koje
poticu iz vr$nog dela pruta, koren formiran isklju¢ivo u donjem delu reznice.

Prema Schroeder et al. (1991) reznice izrezane iz bazalnog dela pruta imaju

2 Chitosan - (polisaharid iz prirode, induktor hipersenzitivne reakcije biljaka) deluje kao biljni hormon i
uti¢e na proces rasta, podstice razvoj korenovog sistema, povecava sposobnost biljaka da apsorbuju i
koriste hranljive materije zemljista (plodnost zemljista), povecava stopu Klijavosti, podstice ranu zrelost
voca - povrcéa, poboljSava kvalitet i prinos, povecava rok trajanja proizvoda)
http://www.informeri.rs/chitosan-timings/Business

* IBA — Indolebutyric Acid (biljni hormon iz grupe AUKSINA)



http://www.informeri.rs/chitosan-timings/Business
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bolji procenat oziljavanja i razvijaju bolji korenov sistem nego reznice uzete sa viSih
delova, $to je u skladu sa rezutatima do kojih su dosli Smith i Wareing (1972).

Posmatraju¢i ukupan broj korenci¢a, visinu 1 broj listova oziljenica
proizvedenih od reznica izrezanih iz bazalnog, srednjeg i vrSnog dela pruta klonova
I-214 i M-1, Kovacevi¢ et al. (2006) su dosli do zakljucka da su prosecne vrednosti
merenih karakteristika opadale u odnosu na polozaj reznice iduéi od bazalnog prema
vr$nom delu pruta.

Mutibari¢ (1961) se bavio ispitivanjem kvaliteta pruta za izradu reznica. Prema
ovom autoru, od pruteva duzine oko 2 metra moze se izraditi 7 do 8 reznica. On je
izradene reznice podelio u tri grupe u zavisnosti od topografskog polozaja i na kraju
vegetacionog perioda dosao do rezultata da je najbolji uspeh oziljavanja postignut od
reznica iz bazalnog dela (97,7%), zatim iz srednjeg (82,2%) dok je iz gornjeg dela
najmanji uspeh (52%), pri ¢emu polozaj reznice nije imao bitniji uticaj na kvalitet i
dimenzije sadnica.

Zufa (1961) u svojim istrazivanjima detaljno opisuje tehnologiju proizvodnje
topolovih sadnica u ozilistu i rastiliStu. Prema ovom autoru, od pruta visine preko 2,5
metara moze se izraditi 10-12 reznica; od pruta duzine 2,0-2,5 m moze se izraditi 8
reznica dok se od pruta duzine 1,5-2,0 metara mogu izraditi do 6 reznica. Prutevi ispod
1,5 m se smatraju $kartom i ne koriste se za izradu reznica. Sto se ti¢e preénika reznice,
prema ovom autoru za formiranje oziliSta mogu se koristiti reznice debljine 7-10 mm
gde se postize procenat oZiljavanja od 54,2%, zatim reznice prec¢nika od 11 do 15 mm
gde procenat oziljavanja iznosi 80,4% dok kori$¢enjem reznica debljine preko 15 mm
taj procenat iznosi 70%.

Herpka i Markovi¢ (1969) su istrazivali kvalitet oziljenica klona 1-214 kao
reproduktivnog materijala za proizvodnju reznica. Oni su pruteve podelili u pet
visinskih klasa sa rasponom do 0,5 m (1,0-1,5 m; 1,5-2 m; 2-2,5 m; 2,5-3 m; preko 3,0
m) nakon ¢ega su po topografskom polozaju izradili reznice. Na osnovu dvogodisnjih
istrazivanja (1963,1965) preporucili su slede¢i broj reznica u zavisnosti od klase pruta:
1. klasa — 7 reznica, 2. klasa — 6 reznica, 3. klasa — 5 reznica, 4. klasa — 4 reznica i 5.
klasa — 2 reznice. Najbolji rezultati za izradu repromaterijala su postignuti sa
oziljenicama visine 2,0-2,5 m.

Crvencanin (1960) je ispitivao primanje i preZivljavanje reznica dobijenih iz
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2. Pregled dosadasnjih istrazivanja

donjih, srednjih i vr$nih delova pruteva klona 1-214 Koji je uvezen iz Italije, pri cemu se
nije pokazala razlika u posmatranim parametrima izmedu reznica dobijenih sa razli¢itog
polozaja pruta. Medutim, postignute visine sadnica su ipak pokazale uticaj polozaja
reznice sa pruta, pri ¢emu su najvise sadnice dobijene iz reznica sa donjih delova pruta,a
najmanje od reznica iz vrsnih delova.

Rebi¢ et al. (2012) je istrazivao uticaj topografskog polozaja reznice na
procenat oziljavanja kod 5 klonova topola iz sekcije Aigeiros (Duby) i to kod tri klona
americke crne topole Populus deltoides (cl. B-229; 665; Si.5) i dva klona evroamericke
topole Populus x euramericana cl. Pannonia (M-1) i cl. 1-214. Ustanovljeno je da
postoji znacajna razlika kod procenta oziljavanja reznica izmedu klonova evroamericke
i ameri¢ke crne topole, kao i da sa promenom poloZaja reznice na prutu, idué¢i od
osnove prema vrsnom delu, postoji uticaj kod oziljavanja reznica.

Herpka i Markovi¢ (1969) naglasavaju znacaj uticaja razmaka sadnje reznica u
ozilitu na razvoj oziljenica i kvalitet proizvedenog repromaterijala. Istrazivanja koja su
obavili u ozilistu sa pet razmaka sadnje: 120 cm x (10; 12,5; 15; 20; 25 cm), pokazala
su da 1 pored postojanja statistickih znacajnih razlika izmedu tretmana, postignuti
precnici i visine svih oziljenica zadovoljavaju potrebe za izradu reznica i korenova. Kao
najbolji pokazao se razmak 120 X 10 cm, jer je postignut najveéi broj kvalitetnih
oziljenica na jedinici povrsine. Prednost ovog razmaka je i u tome Sto su proizvedene
oziljenice bolje formirane 1 imaju manje bo¢nih grana od onih proizvedenih u redim
razmacima, pa je samim tim 1 ve¢i procenat iskoriS¢enosti za proizvodnju
repromaterijala.

IstraZivanja koje je sproveo Markovi¢ (1969 1 1970) trebala su da pokazu uticaj
razli¢itih razmaka sadnje i uticaj postupaka orezivanja kod klona 1-214 pri proizvodnji
tipa sadnica 1/1, 1/2, 2/2 1 2/3 u rastiliStu. U ogledu je kori§¢eno 8 razmaka sadnje 1 to:
1,20 x 0,60 m; 1,0 x (0,20; 0,30; 0,40 m) za proizvodnju sadnica tipa 1/1 i 2/2, 1 1,50 x
0,75 m; 1,20 x 0,60 m 1,0 x (0,30 i 0,50 m) za proizvodnju sadnica tipa 1/2 i 2/3.
Primenjeni razmaci sadnje kao i postupak orezivanja nisu uticali na razvoj sadnica 1/1 i
1/2 u pogledu precnika i visina. Medutim, tek u drugoj godini kod sadnica starosti dve
godine (2/2 i 2/3) uticaj gustine rastiliSta se jasno ispoljio. Najpovoljnija gustina
rastiliSta za proizvodnju sadnica tipa 2/2 i 2/3 obezbeduje se razmacima sadnje (1,20-

1,50 m) x (0,50-0,80 m).
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2. Pregled dosadasnjih istrazivanja

U svom radu, Zufa (1975) preporuduje razmak izmedu reznica od 0,15 do 0,30
m za osnivanje mati¢njaka, dok za osnivanje rastilista razmak izmedu reznica bi trebao
da bude od 0,15 do 0,45 m.

Markovi¢ (1979) daje prikaz rasadni¢ke proizvodnje topola 1 vrba gde navodi
da tehnologija rasadnicke proizvodnje u zavisnosti od oblika sadnog materijala koji se
zeli proizvesti zavisi u velikoj meri od optimalnog razmaka, kako izmedu redova, tako i
izmedu reznica u redu.

U cilju iznalaZenja optimalnog razmaka sadnje u mati¢njaku za proizvodnju
sadnica odnosno pruteva za duboku sadnju, Markovi¢ (1980), ispituje tri razmaka
sadnje i to: 1,20 x (0,50; 0,75; 1,0 m) za cCetiri klona americke crne topole, pri ¢emu se
uticaj istrazivanih razmaka na postignute vrednosti visina 1 prec¢nika ispoljio tek nakon
druge vegetacije, a najveée vrednosti Su dobijene pri najve¢em razmaku sadnje.

Markovi¢ (1984) navodi da se za osnivanje namenskih zasada za proizvodnju
celuloze mogu koristiti reznice, jednogodisnji i dvogodis$nji prutevi koji se proizvode u
mati¢njacima. U zavisnosti koji se od gore navedenih materijala koristi za osnivanje
namenskih zasada, mati¢njaci se osnivaju sa razli¢itim razmacima sadnje i to: 1-1,20 x
0,10-0,15 m za reznice; 1,20 x 0,25 m za jednogodisnje pruteve i 1,50-1,70 x 0,50-0,70
m za dvogodisnje pruteve.

Markovi¢ (1991) je ispitivao uticaj kvaliteta sadnica tipa 1/2, 2/2 i 2/3 klona
I-214 proizvedenih u razli¢itim razmacima sadnje u rasadniku na produktivnost zasada.
Na osnovu dobijenih rezultata, preporucuje se da se proizvodnja sadnica tipa 1/2 obavlja
u razmacima od 0,20 do 0,40 m u redu, dok za proizvodnju sadnica tipa 2/2 i 2/3
razmaci u redu bi trebalo da se kre¢u od 0,40 do 0,60 m.

Markovi¢ i Roncevi¢ (1986) su prikazali rezultate viSegodi$njih proucavanja
rasadnicke proizvodnje pri proizvodnji reprodukcionog i sadnog materijala, koja su
obuhvatala istrazivanje vremena, naina izrade 1 sadnje reznica i1 korenova 1 izbora
razmaka sadnje, mera nege (dubrenje, prihranjivanje i zalivanje) i zastite u ozilistu i
rastiliStu.

Frison (1997) navodi da su za proizvodnju jednogodisnjih sadnica najpogodniji
razmaci sadnje reznica od 50 do 70 cm unutar reda, pri ¢emu je razmak izmedu redova
(1,80-2,20 m) uslovljem mehanizacijom. Prema istom autoru, razmak sadnje odreduje

se i prema snabdevenosti zemljista hranljivim materijama, pa se na bolje snabdevenim
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zemljiStima preporucuje sadnja reznica u razmaku 1,80 x 0,60 m, dok na srednje
snabdevenim zemljiStima treba koristiti razmake 1,80 x 0,70 m ili 2,20 x 0,60 m.

Stanturf et al. (2001) napominju da izbor gustine sadnje reznica u mati¢njacima
u velikoj meri zavisi od regiona, pri ¢emu se u Severnoj Americi naj¢e$¢e koristi
razmak sadnje od 0,30 x 0,30 m.

Andrasev et al. (2002) su ispitivali uticaj pet razli¢itih razmaka sadnje reznica
u ozilistu: 0,80 x (0,10; 0,15; 0,20; 0,25; 0,30 m) na proizvodnju sadnica tipa 1/1 Cetiri
klona topola iz sekcije Aigeiros (Duby): 1-214, M-1, 182/81 i PE 19/66. Svi istraZivani
klonovi reagovali su pozitivno na povecanje prostora za rastenje. Razlic¢ita kvalitativna
struktura, postignuti precnici i visine oziljenica, ukazuju da neki klonovi imaju vrlo
slicne reakcije kod primenjenog razmaka sadnje reznica, dok drugi ne, $to upucuje na
moguénost definisanja tehnologije za odredene grupe klonova — ,,sortna tehnologija“.

Andrasev et al. (2003) su ispitivali uticaj pet razli¢itih razmaka sadnje reznica
u ozilistu: 1,30 x (0,05; 0,10; 0,15; 0,20; 0,25 m) za proizvodnju repromaterijala (broj
reznica iz pruta) Sest klonova topola iz sekcije Aigeiros (Duby): 1-214, M-1, PE 19/66,
B-229, B-81 i S 6-7. Broj dobijenih reznica iz pruta povetava se sa poveCanjem
razmaka sadnje, pri ¢emu je najveéi procenat iskoriSéenja u pogledu broja dobijenih
reznica postignut kod pruteva visine 2-3 metra. Rezultati su pokazali da klonovi
americke crne topole nisu zaostali u odnosu na klonove evroamericke topole u
proizvodnji repromaterijala pri primenjenoj tehnologiji. Medutim, i kod prozvodnje
repromaterijala kao i kod proizvodnje sadnica, trebalo bi nastojati da se utvrdi
najoptimalnija tehnologija za odredene grupe klonova.

Cortizo et al. (2005) cit. Stanturf et al. (2001) navode da se u Argentini pri
osnivanju mati¢njaka sadnja reznica vrs$i u razmacima od 0,40 do 0,50 m u redu i od
0,70 do 0,80 m izmedu redova, jer preveliki prostor omogucava razvoj grana kod
oziljenica 1 smanjuje upotrebnu vrednost za izradu novih reznica.

Fang Shengzyu et al. (2005) su ispitavali uticaj 4 razliCite gustine sadnje
reznica kod 4 klona koji se gaje u Kini. Nakon jednog vegetacionog perioda zakljucili
su da je smanjenjem gustine sadnje reznica ostvaren pozitivan uticaj na precnik,
povrsinu lista i nadzemni deo (biomasa), ¢ak u ve¢oj meri nego na visinu proizvedenih
sadnica. Takode, kao vazan zakljucak su naveli da se razlike u pogledu kvaliteta sadnica

smanjuju pri ve¢em razmaku sadnje odnosno dobijaju se uniformnije sadnice.
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Andrasev et al. (2009) su ispitivali uticaj pet razli¢itih razmaka sadnje reznica:
0,80 x (0,20; 0,25; 0,30; 0,40; 0,50 m) na proizvodnju sadnica tipa 1/2 tri klona topola
iz sekcije Aigeiros (Duby): M-1, B-229 i PE 19/66 na zemljistu tipa fluvisol, peskovite
forme. Primenjene gustine sadnje nisu imale znacajan uticaj na prezivljavanje sadnica
(74-87%) posmatranih klonova ni u prvoj ni u drugoj godini. Uticaj razmaka sadnje nije
se ispoljio na visinsku strukturu sadnica tipa 1/1, dok je nakon druge godine (sadnice
tipa 1/2) ovaj uticaj veoma jasno dosao do izrazaja, kako izmedu istrazivanih klonova,
tako 1 izmedu primenjenih razmaka sadnje.

Rebi¢ et al. (2015) su ispitivali znacaj gustine sadnje reznica: 0,70 x (0,20;
0,30; 0,40 m) na proizvodnju sadnica tipa 1/1 kod 3 klona ameri¢ke crne topole.
Primenjene gustine sadnje reznica razliCito su uticale na procenat prezivljavanja sadnica
na kraju vegetacionog perioda, pri ¢emu je pri najmanjoj gustini sadnje dobijen
signifikantno veéi procenat prezivljavanja. Dobijeni rezultati u ovom radu takode
ukazuju da se, u odnosu na klon crne topole, izborom odgovarajuce gustine sadnje u
vecoj meri moze uticati na Vvisinsku strukturu sadnog materijala, a u cilju proizvodnje
Sto vece kolic¢ine kvalitetnih sadnica po hektaru.

Dosadasnja istrazivanja ukazuju da je za uspeSnu proizvodnju sadnog
materijala, pored odabira kvalitetnog polaznog materijala i zemljiSta, veoma vazno
odrediti 1 tehnoloske postupke, pri ¢emu gustina sadnje u rasadniku i odredeni sistem
razmaka predstavljaju jedan od osnovnih elemenata koji opredeljuje kvalitativnu
strukturu sadnog materijala.

Stoga je istrazivanje tri najéeS¢e primenjivane gustine sadnje reznica pet klonova
crnih topola u nasim rasadnicima, u proizvodnji sadnica tipa 1/1 1 1/2 za potrebe

posumljavanja, od posebnog i veoma velikog znacaja.
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3. CILJ ISTRAZIVANJA I RADNA HIPOTEZA

Kvalitet polaznog sadnog materijala od velikog je znacaja za uspeSno
podizanje zasada topola. Da bi se postigao odredeni kvalitet sadnog materijala u
zavisnosti od namene za koju se koristi, potrebno je da sadnice budu zdrave, negovane,
dobro formirane i homogene (ujednacene). Postizanje zadovoljavajucéeg kvaliteta
sadnog materijala, a pri tome voditi racuna o ekonomicnosti i rentabilnosti proizvodnje,
moguce je posti¢i odabirom adekvatnog tehnolosnog postupka koji najvise odgovara
klonu, tipu i nameni sadnog materijala koji se Zeli proizvesti.

U trogodisnjem poljskom ogledu pracen je uticaj razliCitih gustina sadnje
reznica na proizvodnju sadnica tipa 1/1 i 1/2 razli¢itih klonova topola iz sekcije Aigeiros
(Duby) u datim ekoloskim uslovima. Ne Zele¢i da se umanji znacaj svih ostalih faktora,
u ovom radu bi¢e ukazano na znacaj uticaja godine, forme zemljista i gustine sadnje
reznica kao vrlo vaznih faktora, koji u velikoj meri uticu na dimenzije sadnica, a samim
tim i na kvalitativnu strukturu sadnog materijala.

Znacaj posmatranog uticaja bi mogao u velikoj meri da pokaze reakciju
posmatranih klonova u rasadnickoj proizvodnji. Na osnovu dobijenih vrednosti visina i
pre¢nika sadnica, moze se preporuciti odgovarajuéi razmak za proizvodnju kvalitetnih
sadnica za osnivanje zasada odredene namene.

Utvrdivanjem odgovarajuc¢eg razmaka sadnje za posmatrane klonove i namene
za koju se sadnice proizvode, dobice se odgovor o kvalitativnoj strukturi sadnica.

I na kraju, uspe$no odredivanje optimalne tehnologije proizvodnje sadnica
posmatranih klonova ima 1 ekonoski znacaj, jer cena sadnog materijala predstavlja

znacajnu stavku u ukupnim troskovima osnivanja zasada topola.
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RADNA HIPOTEZA

Prilikom proizvodnje sadnica topole u rasadniku potrebno je dobro poznavati
tehnologiju proizvodnje date vrste odnosno klona, kako bi se eliminisali svi negativni
uticaji odredenih faktora koji bi tu proizvodnju ucinili neekonomi¢nom i nerentabilnom.

Do sada steCena iskustva pokazala su da razli¢iti razmaci sadnje izmedu
reznica u rasadni¢koj proizvodnji uti¢u u velikoj meri na postignute dimenzije visina i
precnika proizvedenih sadnica. Medutim, pojedina misljena i izreCene stavove potrebno
je proveriti 1 kod proizvodnje posmatranih klonova topola u trogodisSnjem ogledu u
rasadniku ,,Ljutovo®, sa ciljem dobijanja maksimalne koli¢ine kvalitetnog sadnog
materijala na jedinici povrSine.

Polazeci od pretpostavke da su vrste iz roda Populus heliofitne vrste, povecanje
prostora medu sadnicama posmatranih klonova trebalo bi da pozitivno utice na
morfometrijske karakteristike sadnica u datim ekoloskim uslovima.

Utvrdivanjem odgovaraju¢eg razmaka sadnje medu posmatranim klonovima,
utvrdi¢e se u kojoj je meri svaki od posmatranih klonova reagovao na primenjene
razmake sadnje.

Takode se ocekuje da ¢e klonovi americke crne topole (Populus deltoides
Bartr. ex Marsh.), zbog svojih bioloskih osobina, posti¢i ve¢e vrednosti visina i pre¢nika

od klonova evroamericke topole (Populus x euramericana (Dode) Guiner).
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4. OBJEKAT, MATERIJAL | METOD RADA
4.1. Lokacija oglednog polja

Rasadnik ,,Ljutovo® nalazi se na teritoriji opstine Novi Becej. Smesten je u
zoni inundacione ravni reke Tise na levoj obali izmedu 74. i 75. km, ali je zastien
odbrambenim nasipom od eventualnih poplava. Po svom geografskom polozaju nalazi
se izmedu 45° 36' 28" i 45° 36' 42" severne geografske Sirine odnosno izmedu 20° 04’
42" i 20° 05' 01" isto¢ne geografske duzine od Grini¢a, na nadmorskoj visini od 77 m.
Rasadnik se prostire na povrsini od 13,26 hektara i nalazi se u sastavu gazdinske
jedinice ,,Gornje Potisje”, odeljenje 23/1, kojom gazduje JP ,Vojvodinagume®, SG

,,Banat“ — Pan¢evo, SU ,,Zrenjanin“ (slika 1).

OGLED II

231

- Granica rasadnika “Ljutovo”
[ - Ogledi osnovani 2012. godine i prac¢eni do kraja 2013. godine
P - Ogledi osnovani 2013. godine i praceni do kraja 2014. godine

Slika 1. Google snimak rasadnika ,,Ljutovo* sa obeleZenim ogledima u prostoru i vremenu
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Rasadnik ,, Ljutovo* je osnovan 1961. godine i do sada je u njemu proizvedeno
viSe miliona sadnica topola i vrba razliitog tipa i starosti u zavisnosti od namene.
Sadnice se prvenstveno proizvode za potrebe preduzeca, ali i za prodaju drugim
subjektima. Opremljen je sistemom za zalivanje, prate¢om mehanizacijom i pomo¢nim
objektima. Oko rasadnika je podignuta ograda zbog zastite od srnece divljaci koja je na

ovom potesu prisutna u velikom broju.

4.2. Repromaterijal koriSéen u ogledu

Za osnivanje ogleda koriS¢ene su reznice prethodno izrezane od nadzemnih

delova jednogodi$njih sadnica (pruteva) sledec¢ih klonova iz sekcije Aigeiros (Duby):

Populus x euramericana cl. 1-214;
Populus x euramericana cl. Pannonia®;
Populus deltoides cl. “Bora”>;

Populus deltoides cl. 665 i

o &~ DN E

Populus deltoides cl. Sy.s.

Populus x euramericana cl. 1-214

Zenski hibrid evroameri¢ke topole nastao u prirodi spontanom hibridizijom, a
selekcionisao ga je Jacometti 1929. godine u italijanskom institutu Casale Monferato
(Frison&Bissofi, 1988). Odlikuje ga brz porast, visoka produktivnost i duga vegetacija.
Masovno koriS¢en u svetskim razmerama, jedan je od najcesce koris¢enih klonova, $to
je uticalo na pojavu smanjene rezistentnosti prema bolestima Dothichiza populea i

Marssonina brunnea.

Populus x euramericana cl. Pannonia (M-1)

Zenski klon koji slabo rada (sterilan). Nastao je ukritanjem P. deltoides i P.
nigra. U zbirku klonova Instituta za nizijsko Sumarstvo i zivotnu sredinu iz Novog Sada
dospeo je iz medunarodne razmene i kod nas je 1998. godine registrovan od strane
Saveznog Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede u Beogradu. Karakterise

ga visok procenat prijema sadnog materijala, odli¢na sposobnost oziljavanja reznica i

* Kod nas je odomacen naziv za ovaj klon M-1 i u daljem tekstu ¢e se koristiti pod ovim nazivom.
® Kod nas je odomaéen naziv za ovaj klon B-229 i u daljem tekstu ¢e se koristiti pod ovim nazivom.
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slaba osetljivost na rak kore topola (Dothichiza populea). Koristi se viSe za grani¢na

(teza) zemljista nego klon 1-214.

Populus deltoides cl. Bora (B-229)

Zenski klon ameri¢ke crne topole nastao selekcijom u Institutu za nizijsko
Sumarstvo i zivotnu sredinu iz Novog Sada koji je privremeno registrovan 2009. godine.
KarakteriSe ga bujan porast, visok prinos drvne mase, dobra sposobnost oziljavanja i

otpornost na patogene (Pilipovi¢, 2012).

Populus deltoides cl. 665

Zenski klon selekcionisan iz potomstva semena dobijenog iz Amerike. U ranim
fazama selekcije pokazao otpornost na oboljenja i bujnost. S obzirom da je jos uvek u

fazi testiranja, ne postoje podaci o njegovoj produkciji u zreloj dobi.

Populus deltoides cl. S1.5

Muski klon nastao kontrolisanim ukrstanjem u Institutu za nizijsko Sumarstvo i
zivotnu sredinu iz Novog sada. Odlikuje se bujnim porastom u juvenilnoj fazi,
otpornos¢u na oboljenja i veCom specificnom masom drveta. Klon je joS uvek u fazi

testiranja tako da ne postoje podaci 0 njegovoj produkciji u zreloj dobi.

4.3. Vreme i na¢in osnivanja oglednog polja

Ogled je osnovan u rasadniku ,,Ljutovo™ 29. marta 2012. godine i ponovljen
15. aprila 2013. godine reznicama navedenih klonova topola iz sekcije Aigeiros (Duby)
(slika 1). Od svakog klona izradeno je po 1200 reznica (godisnje) od prethodno
sakupljenih pruteva duzine od 2,5 do 3 metara. Ukupno je izradeno 12.000 reznica i to
6.000 u 2012. godini i 6.000 u 2013. godini. Prilikom izrade reznica, prvih 20 cm pruta
se nije koristilo, a od ostatka su se izradivale reznice duzine 20 cm pri ¢emu se vodilo
racuna da svaka reznica ima minimum tri pupoljka (slika 2a). Nakon izrade, reznice su
Cuvane U trapu razli¢ito vreme u zavisnosti od klona (slika 2b). Nakon vadenja iz trapa,
reznice su potopljene i drzane u vodi 24 Casa (slika 2c). Neposredno pre sadnje u zemlju
potopljene su u rastvor bakarnog kre¢a (bakarni oksihlorid C-50) koncentracije 1% u

trajanju od 20 minuta (slika 2d).
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Slika 2a. lzrada reznica Slika 2h. Postavljanje reznica u trap

Sadnja reznica izvrSena je na dva ogledna polja po metodi slu¢ajnog blok

sistema sa 4 ponavljanja (slika 3), na dve forme zemljista tipa fluvisol: peskovito-
ilovasta forma (Ogled 1) i peskovita forma (Ogled II), u slede¢im gustinama

(tretmanima) sadnje (slika 4, 5a, 5b):

Tretman gustine A - 0,70 x 0,20 m ili 71.429 reznica/ha;
Tretman gustine B — 0,70 x 0,30 m ili 47.619 reznica/ha;
Tretman gustine C — 0,70 x 0,40 m ili 35.714 reznica/ha.

Izmedu ponavljanja u oglednom polju posadeni su tzv. ,zastitni redovi® od

reznica klona M-1, sa ciljem eliminacije uticaja susednih klonova ili efekta rubnog reda.

20



4. Objekat, materijal i metod rada

2. Ponavljanje

e [5-229] FessT] el NSEN

3. Ponavljanje

N (na] &

1. Ponavljanje

B220| [IME | 665

4. Ponavljanje

~ Tretman B - 0,70 x 0,30 m | - Tretman C - 0,70 x 0,40 m

- Tretman A - 0,70 x 0,20 m |

Slika 4. Zasnivanje ogledne povrsine
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b4
Slika 5a. Sadnja reznica na 20 cm (tretman A)

Slika 5b. Sadnja reznica na 40 cm (tretman C)

Razmak od 0,70 metara izmedu redova se duze vreme koristi u rasadniku
»Ljutovo®, jer je usvojen u skladu sa Sirinom zahvata za medurednu obradu zemljista
masinskim putem. Na slikama 6a-e prikazan je razvoj oziljenica tokom prvog

vegetacionog perioda u 2012. godini.

i e

enice (17.08.2012.god)

&

Slika 6d. Ozilj
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Nakon zavrSenih merenja visina i precnika oziljenica na kraju vegetacionog
perioda 2012. godine (jednogodisnji ogledi), u aprilu mesecu 2013. godine izvrSeno je
sasecanje nadzemnog dela oZiljenica tzv. ,,éepovanje®, kako bi se proizvele sadnice tipa
1/2. Isti postupak je ponovljen krajem marta 2014. godine sa oZiljenicama koje su

proizvedene u jednogodis$njim ogledima osnovanim u 2013. godini (slike 7 a,b).

Slika 7a. Primer ¢epovanja oZiljenice Slika 7b. Cepovanje oziljenica u ogledu

Krajem 2013. 1 2014. godine, nakon dvogodiSnjeg prac¢enja oglednih povrsina,
izvrSen je premer visina i pre¢nika sadnica tipa 1/2 (slika 8 1 9), nakon Cega su sadnice

izvadene iz zemlje.

Slika 8. Izgled sadnica tipa 1/2 mesec dana pre merenja Slika 9. Merenje visina i pre¢nika kod sadnica tipa 1/2
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Od mera nega vrSeno je okopavanje, zalivanje i skidanje zaperaka, dok je
hemijska zastita sadnica vrSena nanosenjem hemijskih sredstava putem krilne prskalice
(biljke do 0,5 metra visine) i lednim atomizerom. Mere nege su sprovodene prema

potrebi. Pubrenje zemljista i prihranjivanje sadnica nije vrseno.

4.4. Merenja i opaZanja

Merenja 1 opazanja su u velikoj meri znacajna za uspeh poljskih ogleda, pri

¢emu se moraju sprovoditi u skladu sa propisanim standardima.

4.4.1. Meteoroloski 1 hidroloski podaci

Klimatski podaci istrazivanog podrucja obradeni su na bazi podataka
meteoroloske stanice BeCej (N 45° 38' i E 20° 02'; nmv 78 m), koja je najbliza
registrovana meteoroloska stanica rasadniku ,,Ljutovo®. Vrednosti klimatskih podataka
za period 2012-2014. godine, kao i za period 1991-2010. godine, preuzete su iz
Meteoroskih godisnjaka koje objavljuje Republicki Hidrometeoroloski Zavod Srbije.
Meteoroloski podaci prikazani su pomocu tabela i grafikona za istrazivano podrucje.

Na osnovu vrednosti srednjih temperatura i padavina, izracunat je hidricki
bilans po metodu Thornthwaite-a za svaku istrazivanu godinu.

Pored ovih podataka, dat je graficki prikaz koli¢ine atmosferskih padavina, kao
i koli¢ine dodate vode zalivanjem za period april-avgust 2012. i 2013. godine, izmerene

pomocu kiSomera postavljenim u oba ogleda.

4.4.2. Pedoloska istrazivanja

U okviru pedoloskog proucavanja zemljista, a u cilju definisanja uslova u

kojima su osnovani ogledi, izvrSena su terenska i laboratorijska istrazivanja.

4.4.2.1. Terenska istrazivanja

Terenska istrazivanja obavljena su na oba ogledna polja, otvaranjem
pedoloskih profila dubine do 2 metra, pri ¢emu se kod izbora mesta otvaranja
pedoloskih profila vodilo racuna da ti profili obuhvate specifi¢nosti istrazivanog

zemljista.
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Na oba profila izvrSen je opis morfoloskih karakteristika zemljiSta, nakon Cega

su uzimani poremeceni (naruSeni) uzorci zemljista iz horizonata i slojeva za

laboratorijsku analizu.

4.4.2.2. Laboratorijska istrazivanja

Laboratorijska istrazivanja uzetih uzoraka zemljista iz oba profila obavljena su

u laboratoriji Sumarskog fakulteta Univerzita u Beogradu. Ova istrazivanja obuhvatala

su set standardnih fizi¢ko-hemijskih analiza zemljista.

Fizicke osobine zemljiSta laboratorijski su obradene prema slede¢im

metodama:

a)

b)

Sadrzaj higroskopske vode odreden je susenjem u susnici na temperaturi od
105°C u trajanju 6 do 8 ¢asova;

Granulometrijski sastav odreden je tretiranjem uzoraka sa natrijum
- pirofosfatom. Frakcionisanje zemlji$ta izvrSeno je kombinovanjem pipet
metode i metode elutracije pomocu sita po Atterbergu, uz

odredivanje procentualnog sadrzaja frakcija od: 2-0,2 mm, 0,2-0,06 mm,
0,06-0,02 mm, 0,02-0,006 mm, 0,006-0,002 mm i manjih od 0,002 mm;

Za odredivanje teksturnih klasa zemljiSta koriS¢en je trougao americkog
pedoloskog drustva.

Hemijske osobine zemljiSta laboratorijski su obradene prema sledecim

metodama:

a)

b)

c)

d)

Aktivna kiselost (pH u H,0) odredena je elektrometrijski pomoc¢u aparata
pehametra;

Supstituciona kiselost (pH u 0,01M CaCl,) odredena je elektrometrijski
pomocu aparata pehametra;

Volumetrijsko odredivanje sadrzaja kalcijum karbonata (CaCOs3) uradeno je
primenom Scheiblerovog kalcimetra;

Sadrzaj humusa i ugljenika (%) po metodi Tjurina, 1. V. (1960) u
modifikaciji Simakova;

Ukupan azot u zemljistu odreden je po metodu Kjeldahla (%);

Odnos ugljenika prema azotu (C:N) odreden je raCunskim putem;
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g) Lakopristupac¢ni P,Os i K;O (mg/100 grama zemljista) odredeni su Al
metodom.

4.4.3. Nacin merenja visina i precnika sadnica

Merenja su vrSena 2012, 2013. i 2014. godine na sadnicama tipa 1/1 i 1/2 i
obuhvatila su brojanje oziljenih reznica nakon 35 dana od osnivanja ogleda, kao i
merenje visina i pre¢nika sadnica na kraju vegetacionog perioda. Pored ovih merenja,
izvrSeno je 1 merenje visina oziljenica u julu mesecu nakon 98 dana (2012. godina)
odnosno 88 dana (2013. godina) nakon sadnje reznica. Broj prezivelih sadnica dobijen
je na osnovu broja izmerenih visina. Na kraju vegetacionog perioda digitalnim Sublerom
marke PROWN su premereni svi pre¢nici sadnica na visini od 1 m sa ta¢nos¢u od 1 mm

i sve visine letvom sa ta¢no$¢u od 1 cm.

4.4.4. Korisc¢eni statisticki metodi — Obrada podataka

Obrada podataka je izvrSena standardnim statistickim metodama, koris¢enjem
osnovnih parametara visinske i debljinske strukture (aritmeticka sredina (h ), standardna
devijacija (sq), koeficijent varijacije (cy), minimum (hpyin), maksimum (hmax), koeficijenti
asimetrije (as) i spljostenosti (as) (Stamenkovi¢ 1 Vuckovié, 1988).

Za testiranje razlika izmedu sredina ispitivanih tretmana koris¢ena je analiza
varijanse — ANOVA (jedno, dvo i trofaktorijalna analiza) i Fischer-ov LSD test na nivou
znacajnosti od 95% (a=0,05).

Kod analize varijanse koris¢en je fiksni model testa sa dva faktora u slu¢ajnom
blok — sistemu (Hadzivukovi¢, 1973):

Xijk =p +ai + fj + pi + (af)ij T€ijk
gde su: x4 — opsta sredina, a; — efekat klona, g; — efekat gustine sadnje, px — uticaj
ponavljanja (bloka), (af)ij — efekat interakcije klona i gustine sadnje, & — slucajni
efekat.
Za poredenje faktora godina, ogled (forma zemljista) i gustina sadnje za istu

starost sadnog materijala, koriS¢en je fiksni model trofaktorijalne analize varijanse

(Hadzivukovi¢, 1973):
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Xije = p + ai + B+ (o) +(0p)i + BYix+ (@BY)ix+ Eij
gde su: u — opsta sredina, a; — efekat godine, f; — efekat ogleda (forma zemljista), p —
efekat gustine sadnje, (afy)ijx —medusobne interakcije i &jjx — slucajni efekat.

Efekat ispitivanih izvora variranja procenjen je na osnovu uces¢a njihovih
ocekivanih varijansi (ox?) u ukupnom variranju (o7?).

Procenti oziljavanja i prezivljavanja dobijeni su na osnovu procenta oziljenih
reznica, odnosno procenta prezivelih biljaka na kraju vegetacionog perioda, uz
prethodnu transformaciju po formuli: z=arcsin /(% ozilj.) i z=arcsin=,/(% prez.) ,
kod oziljenica. Kod sadnica tipa 1/2 izraunat je samo procenat prezivljavanja po istoj
formuli za prezivljavanje kao u prethodnom slucaju.

Broj sadnica po hektaru izra¢unat je na osnovu procenta prezivelih sadnica na
kraju vegetacionog perioda u istrazivanim godinama.

U radu su usvojeni visinski pragovi odnosno minimalne visine sadnica kao
Kriterijum za utvrdivanje upotrebljivosti sadnog materijala za odredene namene. Kod
sadnica tipa 1/1 usvojene su minimalne visine od 2,0, 2,5 i 3,0 metra, dok su kod
sadnica tipa 1/2 koris¢eni minimalni pragovi visina od 3,5, 4,0 i 4,5 metara.

Detaljnija analiza uticaja pojedinih faktora na koli¢inu upotrebljivih sadnica, a
iskazana preko uceS¢a ocekivanih varijansi u ukupnom variranju, izvrSena je
pomeranjem minimalnog visinskog praga za 10 cm u rasponu visina od 2,0 do 3,0 m
kod sadnica tipa 1/1 odnosno od 3,5 do 4,5 m za sadnice tipa 1/2.

Za obradu podataka koriséeni su programski paketi Microsoft Office EXCEL
2007 i Statsoft STATISTICA 8.0.
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5. STANISNE KARAKTERISTIKE OGLEDNOG POLJA
5.1. Karakteristike klime

Podru¢je Vojvodine karakteriSe obelezje umerene kontinentalne Kklime sa
izvesnim specifiénostima u pojedinim reonima koji se manifestuju kao elementi
subhumidne i mikrotermalne, odnosno mezotermalne klime (Milosavljevi¢, 1976;
Kati¢ et al., 1979). Na klimu Vojvodine utice kretanje vazdu$nih masa: evroatlanske
vazdusne mase, maritimne mase sa Sredozemlja i kontinentalne vazduSne mase (sa
severa).

Prema prose¢nim vrednostima Lang-ovog kisnog faktora koji predstavlja odnos
izmedu godiSnje sume padavina i srednje godiSnje temperature vazduha, koji za
ispitivano podrucje iznosi 48,05, ogledni objekat ima obeleZje humidne klime i pripada
oblasti savana i stepa sa blagim prelazom ka slaboj Sumi.

Klasifikacija klime po Thornthwaite-u, izvrSena na osnovu vrednosti
izraCunatog hidri¢nog bilansa, svrstava ogledni objekat u podru¢je sa subhumidnim
obelezjem klime.

Radi boljeg sagledavanja i poredenja klimatskih uslova, pored navedenog
perioda osmatranja klimatskih parametara, dat je 1 prikaz srednjih mesecnih vrednosti

klimatskih podataka ovog podrucja za period od 20 godina (1991-2010. godine).

5.1.1. Temperatura

Srednja godiSnja temperatura vazduha u ispitivanom periodu (tabela 1) kretala
se od 12,8°C (2013. godina) do 13,2°C (2014. godina), pri ¢emu je srednja vrednost
iznosila 13,0°C. Prose¢na temperatura u vegetacionom periodu iznosila je 19,9°C.

U periodu od 2012. do 2014. godine, prose¢no najhladniji mesec bio je februar
sa srednjom temperaturom vazduha 1,7°C, a najtopliji juli sa 24,5°C pri ¢emu je
godi$nja amplituda temperature vazduha iznosila 22,8°C. S obzirom da je ovo kratak
period posmatranja i ne moze da oslika pravu situaciju, vrlo niske temperature koju su
zabelezene u februaru 2012. godine, uslovile su da prosecno najhladniji mesec bude
februar. Ako posmatramo srednje vrednosti temperatura za period od 1991. do 2010.
godine (tabela 2), moZemo videti da je prose¢no najhladniji mesec januar sa prose¢nom

srednjom temperaturom vazduha od 0,3°C.
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Prose¢na maksimalna temperatura vazduha je od maja do septembra i kretala

se izmedu 30°C i 36,4°C. Apsolutni maksimum temperature vazduha u posmatranom
periodu kretao se od 34,6°C (2014. godina) do 39,2°C (2012. godina).

Prose¢na minimalna temperatura vazduha kretala se izmedu -13,3°C i 10,5°C.

Apsolutni minimum temperature vazduha u posmatranom periodu kretao se od -27,4°C
(2012. godina) do -8,0°C (2013. godina).

Tabela 1. Prose¢ne mese¢ne vrednosti temperatura za period 2012 - 2014. godine
Temperatura Mesec
Godina 0 Tor.
(0 ol m v v v |vievin x| x| xe(xn|®
srednja | 1,7 |-4,8| 8,6 |14,1|18,4 (24,0 26,2 |24,6(20,4 130/ 88 | 0,1 [ 12,9
2012 aps. max |11,8|10,6 (24,6 |30,0|31,2|36,2|36,4|39,2|33,2|28,0/20913,2]39,2
aps.min |-12,0(-27,4|-90|-25| 7,8 | 89 |10,9| 90 | 3,5 |-1,0| 1,0 |-15,8(-27,4
Vegetacioni period (IV — 1X) 21.3
srednja 22|37 |54|139|179|21,2(24,4(24,6|159|13,6| 8,6 | 2,0 |12,8
2013 aps. mf’:lx 13,2(12,4|20,1{31,4|31,0|35,6|38,0|37,4|27,4{27,0|22,6|14,3]38,0
aps.min -68(-70(-80,00|71|81|92|114|54 |-13|-25]|-75]-8,0
Vegetacioni period (IV — IX) 19.6
srednja 3862|097 |136|16,7(21,3|228|21,4|17,4|135| 8,6 | 3,4 | 13,2
2014 aps. max |17,0]20,0 (23,6 24,0|29,3|34,6|33,0|32,6|29,4|29,022,6|13,4]34,6
aps.min |-10,8-54|-20| 16 | 50 |98 |114| 84 | 54 |-0,5]|-1,6 |-14,6(-14,6
Vegetacioni period (IV — 1X) 18.8
v srednja 26 (17|79 (139|17,7|22,2|245|235|179(13,4| 8,7 | 1,8 | 13,0
% aps. max |14,0|14,3|22,8|28,5|30,5|35,5|35,8|36,4|30,0|28,0220(13,6(36,4
g aps.min -9,91-13,3/-63|-0,3| 6,6 | 89 [105| 96 | 48 |-0,9 | -1,0 |-12,6(-13,3
& Vegetacioni period (IV — IX) 19,9
Tabela 2. Prose¢ne srednje meseéne vrednosti temperatura za period 1991 - 2010. godine

= Temperatura Mesec T,

CR<g= ) Ll fmpav|iv v vivin| x| x| x x|’
§§§ srednja | 03| 1,8 | 6,5 |12,3|18,0|21,3(22,9(22,4(16,9(11,8| 6,4 | 1,0 | 11,8
' |Vegetacioni period (1V — I1X) 19,0

Razlike u kretanjima vrednosti temperatura vazduha u istrazivanim godinama

lakse se mogu sagledati poredenjem sa prose¢nim vrednostima za period od 20 godina

(grafikoni 1,2 i 3). Pored toga, dat je i uporedni prikaz srednjih vrednosti temperatura u
periodu 2012-2014. godine (grafikon 4).
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Grafikon 1. Poredenje srednjih temperatura u 2012. godini sa prosekom za 20 godina
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Grafikon 2. Poredenje srednjih temperatura u 2013. godini sa prosekom za 20 godina
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Grafikon 3. Poredenje srednjih temperatura u 2014. godini sa prosekom za 20 godina
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5.1.2. Pojava mrazeva

NajniZe temperature su od posebnog znacaja u rasadni¢koj proizvodnji, jer
mogu naneti velike Stete biljkama. One se javljaju od oktobra do aprila. Narocito su
opasne kasne niske temperature koje se javljaju posle toplih dana u martu, jer su one
preduslov za pojavu gljivicnih oboljenja. Takode, pojava ranih mrazeva utice negativno
na biljke, jer prouzrokuje izmrzavanje vr$nih delova biljaka.

Prvi jesenji ,,rani“ mraz javio se u oktobru 2013. godine kada je apsolutni
minimum iznosio -1,3°C, dok se ,kasni mraz javio u aprilu 2012. godine, kada je

apsolutni minimum iznosio -2,5°C.

5.1.3. Relativna vlaznost vazduha

U svakodnevnom zivotu biljaka relativha vlaznost vazduha tj. stepen
zasi¢enosti vazduha vodenom parom igra znacajnu ulogu. Ukoliko je vlaznost veca,
transpiracija je manja i obratno. Prema Kati¢ et al. (1979), relativna vlaznost vazduha
predstavlja odnos izmedu postoje¢e vodene pare i maksimalne sadrzine (napona)
vodene pare koju bi vazduh mogao usvojiti pri istoj temperaturi.

U nasim umereno-kontinentalnim predelima postoji tesna veza izmedu dnevnih
tokova temperature i koli¢ine vodene pare u vazduhu. 1z tabele 3 se vidi da se za
istrazivano podrucje prose¢na godisnja relativna vlaznost vazduha kretala od 61,4%
(2012. godina) do 66,6% (2014. godina), pri ¢emu je srednja vrednost u posmatranom
periodu iznosila 64,6%. Najniza prose¢na mesecna vrednost zabelezena je u avgustu od

52,6 %, najvisa u decembru od 79,1 %, dok je u vegetacionom periodu iznosila 56,6 %.

Tabela 3. Prose¢ne mese¢ne vrednosti relativne vlaznosti vazduha za period 2012 - 2014. godine

Rel Mesec
Godina o Rvpr
viaznost | 1 || [ IV | V[ VE [ VIE[VIE[IX | X[ X x|
2012 % |769]79,8]51,3|57,0]|584 487|486 |429]520]|67.1]740][797]614
Vegetacioni period (IV — IX) 51,3
2013 % [806]752]702|568]61,2|626]482]506]634]663]772]79.2]660
Vegetacioni period (IV — IX) 57,1
2014 % |77,3]709]607|609]61,4]509]623]|644|695|705]719)784]66,6
Vegetacioni period (IV — IX) 61,5
% |783]753[607]582]|603|541[530)526|616|680]744]791]646

PROSEK ———

Vegetacioni period (IV — IX) 56,6
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Tabela 4. Prose¢ne meseéne vrednosti relativne vlaznosti vazduha za period 1991 - 2010. godine

S Rel. Mesec
g 4 laFnost Rvpr.
Og 2| Viaznost | | | 1 [ | IV |V [ VIVI[VII[IX | X | XI| X
x4 38
E§ S % 834|762 |655 | 61,0 |583 606|600 |620|674 721789845 69,1
" |Vegetacioni period (IV — IX) 61,5

5.1.4. Padavine

Na oglednom polju voda u zemljistu vodi uglavnom poreklo od padavina i
podzemnih voda. S obzirom da se razvoj korena kod sadnica topola u rasadniku odvija
do 50 cm dubine, to podzemna voda na ovom lokalitetu ne igra znacajnu ulogu. Pored
toga, odredenu koli¢inu vode zemljiste dobija i kondenzacijom, koja prema Skori¢u
(1980) cit. Roncevi¢ (1990), za uslove Srednje Evrope ne prelazi 10 mm godisnje.

Atmosferske padavine predstavljaju jedan od najznacajnijih klimatskih faktora
za oziljavanje i razvi¢e sadnica u rasadniku. Pored toga, vremenski raspored padavina
tokom godine predstavlja bitan ¢inilac koji moze u velikoj meri da uti¢e na ukupnu

rasadni¢ku proizvodnju.

Tabela 5. Proseéne mese¢ne koli¢ine padavina i broj ki$nih dana za period 2012 - 2014. godine

_ _ Mesec
Godina |Padavine Por.

| v | v [ VvE|VI VI IX | X | XI| X
mm 42,7146,3| 6,3 | 750|723 (38,4 (418 6,2 | 14,6 | 585 |39,1|51,2]492,4
2012 br. KD 6 2 3 11 | 10 7 5 1 3 9 7 8 72
Vegetacioni period (IV — 1X) 2483
mm 48,2 161,5(86,9 (483|941 (36,2199 (722|710 455|408 | 1,2 |625,8
2013 br.KD | 11 8 8 6 15 | 11 5 6 8 7 7 0 92
Vegetacioni period (IV — IX) 341,7
mm 30,1 12,6 |45.2 504 (156,9| 51,5 (117,5| 71,6 (113,0| 57,7 | 3,5 | 45,6 |755,6
2014 br. KD 6 5 9 11 | 12 5 12 8 13 9 3 6 99
Vegetacioni period (1V — 1X) 560,9
mm 40,3 40,1 | 46,1 | 57,9 |107,8| 42,0 | 59,7 | 50,0 | 66,2 | 53,9 | 27,8 | 32,7 |624,6
PROSEK | br. KD 8 5 7 9 12 8 7 5 8 8 6 5 88
Vegetacioni period (1V — IX) 383,6

Srednja godisnja visina padavina za ovo podrucje kretala se od 492,4 mm do
755,6 mm, pri ¢emu je prosecna vrednost u ispitivanom periodu iznosila 624,6 mm
(tabela 5). U vegetacionom periodu prose¢na koli¢ina padavina je iznosila 383,6 mm ili

61,4% od prose¢ne vrednosti visine padavina u ispitivanom periodu, pa otuda i povoljan
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pluviometrijski rezim. Najvise kiSnih padavina bilo je u maju 107,8 mm, a najmanje u

novembru 27,8 mm. Ucestalost kisnih dana kretala se od 72 dana (2012. godina) do 99

dana (2014. godina), dok je prose¢na vrednost iznosila 88 dana.

Tabela 6. Proseéne mese¢ne koli¢ine padavina i broj ki$nih dana za period 1991 - 2010. godine

] Mesec
S Padavine Por.
8 = | 1 m [ v | v [ VI VIV IX | X | XI | Xl
E:'g mm 32,3 (26,6 |32,7|44,7 | 48,6 | 84,0 | 65,5 | 58,6 | 55,0 | 50,1 | 53,2 | 48,2 | 599,6
()]
o> = br. KD 7 5 7 11 11 11 10 9 10 8 9 9 107
Vegetacioni period (IV — IX) 356,4

Srednja koli¢ina padavina izmerena u meteoroloskoj stanici Becej za svaku

godinu pracenja ogleda, prikazana je uporedo sa srednjom koli¢inom padavina za period

1991-2010. godine, kako bi se lakse mogle sagledati razlike u odnosu na visegodisnji

prosek (grafikoni 5,6 17).
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Grafikon 5. Poredenje sred. vrednosti padavina 2012. godine sa prosekom za 20 godina
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Poredenje srednjih vrednosti padavina
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Grafikon 6. Poredenje sred. vrednosti padavina 2013. godine sa prosekom za 20 godina
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Grafikon 7. Poredenje sred. vrednosti padavina 2014. godine sa prosekom za 20 godina

Medutim, s obzirom da su koli¢ine atmorsfeskih padavina belezene i na samoj
oglednoj povrsini, kao i1 koli¢ina vode koja je zbog malih koli¢ina padavina 2012. i
2013. godine u vegetacionom periodu dodavana biljkama zalivanjem, na grafikonu 8 dat

je prikaz ovih vrednosti za period april-avgust 2012. i 2013. godine.
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KOLICINA PADAVINA I NORMA ZALIVANJA PO MESECIMA
2012. godina 2013. godina
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Grafikon 8. Prikaz koli¢ine atmosferskih padavina i vode dodate zalivanjem u 2012. 1 2013. godini

Koli¢ina padavina u aprilu i maju, kao 1 u avgustu mesecu 2012. godine
priblizna je vrednostima koje su izmerene u meteoroloskoj stanici Becej. Medutim, u
junu 1 julu mesecu veca koli¢ina padavina u iznosu od 7 do 9 mm/m? je zabelezena u
rasadniku ,,Ljutovo® u odnosu na vrednosti iz tabele 5, §to se moze objasniti lokalnim
karakterom padavina u letnjim mesecima. Ukupna razlika izmedu tabelarnih 1 izmerenih
vrednosti iznosi 7 mm/m? za posmatrani period. Koli¢ina vode dodate zalivanjem u
periodu jun-avgust se kretala od 50 do 100 mm/m? (grafikon 8).

U 2013. godini, uocene su vece razlike izmedu tabelarnih vrednosti koli¢ine
padavina 1 izmerenih vrednosti u samom ogledu. U aprilu 2013. godine, koli¢ina
atmosferskih padavina u iznosu od 48 mm/m? pala je prema podacima meteoroloske
stanice Becej do 13. aprila 2013. godine nakon ¢ega nije bilo padavina (prilog 1). 1z tog
razloga je ogledna povrSina 1 osnovana 15. aprila, jer se nije moglo u¢i u rasadnik.
Manja koli¢ina padavina u aprilu mesecu od 4 mm/m? izmerena je u rasadniku nakon
postavljanja ogleda. U maju mesecu zabelezena koli¢ina padavina u rasadniku je za 28
mm/m? manja u odnosu na vrednosti iz tabele 5, gde je u ovom mesecu zabelezeno 94
mm/m?. Koli¢ina atmosferskih padavina u junu i julu mesecu iste godine se ne razlikuje
mnogo od tabelarnih vrednosti, dok razlika u avgustu mesecu pokazuje 18 mm/m?
manje padavina na oglednom polju. ZabeleZzene vrednosti atmosferskih padavina

meteoroloske stanice Beej u periodu april-avgust pokazuju za vise/manje 97 mm/m? od
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izmerenih vrednosti na oglednoj povrsini. Detaljnijom analizom dinamike padavina u
septembru mesecu (prilog 1), najveéa koli¢ina padavina je zabeleZena 30. septembra u
iznosu od 42 mm/m? §to predstavlja 59% ukupno evidentirane koli¢ine atmosferskih
padavina u ovom mesecu. Ukupna koli¢ina vode koja je dodata zemljistu zalivanjem u
periodu jun-avgust iznosila je 170 mm/mZ.

Iz navedenih podataka vidljive su razlike u koli¢ini vode koja je bila
pristupac¢na biljkama u 2012. i 2013. godini, $to je moglo da uslovi i razlike u visinama

oziljenica izmedu ove dve godine.

5.1.5. Vetar

Vetar je znacajan Klimatski parametar jer svojom ucestaloS¢u i brzinom
omogucuje vece isparenje i isuSivanje zemljista. Za podrucje Srednjeg Banata najveéu
ucestalost ima jugoisto¢ni vetar — koSava. Pojavljuje se ve¢inom u hladnijoj polovini
godine i to kada se nad istocnom Evropom obrazuje visok vazdusni pritisak, a nad
Sredozemnim morem depresija. Tada se preko Karpata kroz Perdap krecu vazdu$ne
mase prema Sredozemnom moru, dobijajuci veliku brzinu i ja¢inu uz promenu pravca.

Pored kosave za ovo podrucje je znacajan severac, koji sa rashladene Panonske
nizije duva prema jugu, skreéu¢i u Banatu prema jugoistoku. Leti, kada je nizak
vazdus$ni pritisak, nizijom sa planina duva jugo, dosezu¢i do Banata. Za celu Panonsku
niziju je naroito znacajan Severozapadni vetar koji donosi kiSu, sneg i time
obezbeduje dovoljnu koli¢inu vlage.

Usled nedostatka podataka za ¢estinu i brzinu vetra za period 2012-2014.
godine, dat je tabelarni pregled (tabela 7) i graficki prikaz ruze vetrova za period 1991-
2010. godine (grafikoni 7 i 8).

Tabela 7. Prosecne vrednosti Cestine i brzine vetra za period 1991 - 2010. godine

VETAR N NE E SE S SwW w NW | TiSina

Cestina (%o) 114 94 84 196 80 131 148 118 132
Brzina (m/s) 1,8 1,4 19 2,9 2,6 2,3 2,3 1,7
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Ruza vetrova
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Grafikon 9. Ruza vetrova za period 1991 - 2010. godine (Cestina vetra)

Brzina vetra (m/s)

Brzina vetra (m/s)

Grafikon 10. Ruza vetrova za period 1991 - 2010. godine (brzina vetra)

5.1.6. Hidricki bilans

Hidric¢ki bilans zemljista predstavlja kvantitativne promene u sadrzaju vode u
odredenom periodu, pri ¢emu se uzimaju u obzir svi elementi prihoda 1 potro$nje vode

koje su proizasle iz ovih promena (Roncevi¢, 1990).

38



5. Stanisne karakteristike oglednog polja

Hidricki bilans u ovom radu obracunat je po metodu Thornthwaite-a
(Thornthwaite, 1948; Thornthwaite and Mather, 1955) na osnovu srednjih vrednosti
temperature i padavina u periodu 2012-2014. godine i prikazan je posebno za svaku

godinu tabelarno 1 graficki.

5.1.6.1. Hidricki bilans za 2012. godinu

Potencijalna evapotranspiracija (PE) je koli¢ina vode koja ¢e ispariti iz
zemljista ili se izgubiti transpiracijom. Na osnovu podataka hidrickog bilansa u 2012.

godini, iz zemlji$ta se evapotranspiracijom izgubilo 839 mm (tabela 8).

Tabela 8. Vrednosti hidrickog bilansa za 2012. godinu

Mesec T[°C] i PE P SE M \% R 4
| 1,7 0,2 2 43 2 0 0 85
| -4,8 0,0 0 46 0 0 31 100
1l 8,6 2,3 26 6 26 0 0 80
v 14,1 4.8 60 75 60 0 0 95
\Y 18,4 7,2 102 72 102 0 0 65
VI 24,0 10,8 155 38 103 52 0 0 50
VI 26,2 12,3 180 42 42 138 0 0 90
VI 24,6 11,1 151 6 6 145 0 0 100
IX 20,4 8,4 97 15 15 82 0 0
X 13,0 4,2 45 59 45 0 0 0
Xl 8,8 2,4 21 39 21 0 0 33
Xl 0,1 0,0 0 51 0 0 0 84
GODISNJE 12,9 63,7 839 492 422 417 31 240
V. PERIOD 21,3 745 248 328 417 0 240

Stvarna evapotranspiracija (SE), koja zavisi od temperature i od koli¢ine
padavina, iznosila je 422 mm, §to predstavlja 85,8% od prose¢ne koli¢ine padavina u
ispitivanoj godini. Visak vode (V) se javlja samo u februaru i iznosi 31 mm. Rezerva
vode se naglo tro$i od maja do juna. Manjak (M) ili nedostatak vode, javlja se samo u
letnjim mesecima (jun, jul, avgust i septembar) u iznosu od 417 mm. Rezerve vode (R)
nije bilo od juna do oktobra.

Zhog izrazitog susnog periodu u letnjim mesecima, junu, julu i avgustu, vrseno

je zalivanje (Z) u viSe navrata sa oko cca 240 mm/m? (grafikon 11).
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Grafikon 11. Hidri¢ki bilans po metodu Thorntwaite-a za 2012. godinu

Raspored i norma zalivanja u toku vegetacije, uz izrazito malu koli¢inu

padavina, poboljsali su stanje vlage u zemljistu.

5.1.6.2. Hidricki bilans za 2013. godinu

Prema podacima hidrickog bilansa u 2013. godini, iz zemljiSta se

evapotranspiracijom izgubilo 785 mm (tabela 9).

Tabela 9. Vrednosti hidrickog bilansa za 2013. godinu

Mesec T[°C] [ PE P SE M Y, R Z
I 2,2 0,3 3 48 3 0 29 100
1 3,7 0,6 7 62 0 0 55 100
i 54 11 15 87 15 0 72 100
v 13,9 4.7 63 48 63 0 0 85
\Y 17,9 6,9 103 94 103 0 0 77
Vi 21,2 8,9 131 36 113 18 0 0 55
Vil 24,4 11,0 163 20 20 143 0 0 80
VI 24,6 11,2 153 72 72 81 0 0 35
IX 15,9 58 71 71 71 0 0 0
X 13,6 4,6 51 46 46 5 0 0
Xl 8,6 2,3 22 41 22 0 0 19
Xl 2,0 0,2 3 1 3 0 0 17
GODISNJE 12,8 57,5 785 626 531 247 156 170
V. PERIOD 19,6 684 342 442 242 0 170
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Stvarna evapotranspiracija (SE) je u ovoj godini iznosila 531 mm, Sto
predstavlja 84,8% od prosec¢ne koli¢ine padavina u ispitivanoj godini.

Visak vode (V) se javlja od januara do kraja marta i iznosi 156 mm. Rezerva
vode se naglo trosi od aprila do juna. Manjak (M) ili nedostatak vode se javlja u letnjim
mesecima, junu, julu i avgustu, ali i u oktobru, u ukupnom iznosu od 247 mm. Rezerve
vode (R) nema od juna do oktobra.

U junu, julu i avgustu je vrSeno zalivanje (Z) u viSe navrata sa oko cca 170

mm/m? (grafikon 12).
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Grafikon 12. Hidri¢ki bilans po metodu Thorntwaite-a za 2013. godinu

5.1.6.3. Hidricki bilans za 2014. godinu

Potencijalna evapotranspiracija (PE) pokazuje, da se na osnovu podataka
hidri¢kog bilansa u 2014. godini, evapotranspiracijom iz zemljista izgubilo 774 mm
(tabela 10).

Stvarna evapotranspiracija (SE) je iznosila 710 mm, $to predstavlja 93,9% od
prosecne koli¢ine padavina u ispitivanoj godini. Visak vode (V) se javlja samo u maju u
iznosu od 2 mm. Rezerva vode u iznosu od 19 mm se trosi U junu. Manjak (M) ili
nedostatak vode se javlja samo u letnjim mesecima, julu i avgustu, u ukupnom iznosu

od 64 mm, kada nema rezerve vode (R).

41



5. Stanisne karakteristike oglednog polja

Tabela 10. Vrednosti hidrickog bilansa za 2014. godinu

Mesec T[°C] [ PE P SE M Y, R z
I 3,8 0,7 7 30 7 0 0 40
1 6,2 1,4 14 13 14 0 0 39
Il 9,7 2,7 34 45 34 0 0 49
v 13,6 4,5 61 50 61 0 0 38
\Y 16,7 6,2 93 157 93 0 2 100
VI 21,3 8,9 132 51 132 0 0 19 25
VIl 22,8 9,9 148 118 137 11 0 0
VI 21,4 9,0 125 72 72 53 0 0
IX 17,4 6,6 81 113 81 0 0 32
X 13,5 4,5 51 58 51 0 0 40
Xl 8,6 2,3 22 3 22 0 0 21
Xl 3,4 0,5 6 46 6 0 0 61
GODISNJE | 132 | 573 | 774 | 756 | 710 | 64 2 25
V. PERIOD 18,8 640 561 576 64 2 25
U junu je vrSeno zalivanje (Z) u jednom navratu sa oko cca 25 mm/m?

(grafikon 13).
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Grafikon 13. Hidri¢ki bilans po metodu Thorntwaite-a za 2014. godinu
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5.2. Karakteristike zemljiSta

ZemljisSte na kojima su osnovani ogledi (slika 1) pripada priobalnom delu
poloja reke Tise.

Ova zemljista su obrazovana fluvijalnom sedimentacijom reke Tise, kao
dominantnim procesom pedogeneze. Iz tog razloga, ova zemljista se odlikuju visokom
varijabilno$¢u fizickih, vodno-vazdu$nih i hemijskih svojstava na malom prostoru.
Izgradnjom nasipa u 19.veku, prestala je fluvijalna sedimentacija, a time su prestali da
vladaju prirodni uslovi formiranja zemljista, tako da se sada proces pedogeneze odvija
pod uticajem klimatskih faktora, biljnih formacija i Coveka. Prema istrazivanjima
Ivanisevi¢ et al. (2009), koli¢ina humusne materije na zemljistu tipa fluvisol u
inundacionoj ravni reke Tise krece se od 142 do 385 t/ha, dok je uceSce Cestica

prah+gline od 3850 do 8447 t/ha.

5.2.1. Morfoloske osobine zemljista

Opsta karakteristika ovog zemljista koja je uocljiva na oba otvorena profila je
jedan nerazvijeni humusni horizont (A) dubine do 5 cm, nakon ¢ega se menjaju slojevi
razli¢ite debljine i mehanickog sastava. Pored toga, uocljiva je i pojava rdastih i sivih
mazotina (fleka) koje su posledica oksido — redukcionih procesa u dubljim delovima
profila, a pod uticajem podzemnih voda.

Detaljniji opis morfoloskih osobina ispitivanog zemljiSta na pedoloSkim

profilima P-1 i P-2 prikazan je na slikama 10 i 11.
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PROFIL P-1 (Ogled I):

Lokacija: rasadnik ,,Ljutovo*“ — N. Beéej; Koordinate profila: N 45° 36' 28" E 20° 04' 59"
Datum uzimanja uzorka: 25.12.2014. godine

Reljef: ravan

Vegetacija: rasadnik topola, oranica

Podzemna voda: nije konstatovana na 160 cm

Sistematska jedinica zemljista: Fluvisol, peskovito-ilovasta forma

Morfoloska grada profila: (A)-1-11-111Gso-1VGso-VGso

| 5-30cm

Il
30-55¢cm

111 Gso
55-65cm

IV Gso
65-75cm

V Gso
75-150cm

(A) (0-5cm)  Tamno smeda, peskovita ilovaca sa korenjem, blago prelazi u
| (5-30cm)  tamno smedu peskovitu ilovadu, sa prisutnim korenjem, koja blago prelazi u
Il (30-55cm) svetlo Zuti pesak, sa prodiruju¢im korenjem, suv, sa ostrim prelazom u

Il Gso (55-65cm) tamno smedi ilovast pesak, sa prisutnim rdastim mazotinama i oksido-
redukcionim procesima; do gornje granice ovog sloja je primetno vlaZenje
podzemnom vodom, prisutno korenje i u ovom sloju; ostar prelaz u

IV Gso (65-75cm) sivi pesak, sa korenjem i peskovito ilovastim proslojcima; nagli prelaz u

V Gso (75-150cm) tamno smedu peskovitu ilovacu sa rdastim mazotinama; u ovom sloju su
vidljivi oksido-redukcioni procesi, prisutno korenje, pri dnu ovog sloja
prisutni peskoviti proslojci.

Slika 10. Pedoloski profil P-1 (izgled i morfoloski opis)

Prema Klasifikaciji Skori¢ et al. (1985), ovo zemljiste pripada redu
hidromorfnih zemljista; Klasa: nerazvijena zemljista; tip: fluvisol; podtip: karbonatno

oglejeno zemljiste; varijetet: vrlo duboko; forma: peskovito-ilovasta.
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PROFIL P-2 (Ogled I1):

Lokacija: rasadnik ,,Ljutovo — N. Becej; Koordinate profila: N 45° 36" 37" E 20° 04' 46"
Datum uzimanja uzorka: 25.12.2014. godine

Reljef: ravan

Vegetacija: rasadnik topola, travne vegetacije

Podzemna voda: nije konstatovana na 160 cm

Sistematska jedinica zemljista: Fluvisol, peskovito forma

Morfoloska grada profila: (A)-1-11-111Gso- IVGr

e

< o S

3
-
o M D

| 5-50cm

1
50-120cm

111 Gso
120-150 cm

IV Gr>150 cm

(A) (0-5cm)  Tamno smedi ilovast pesak, sa prisutnim korenjem trava, blago prelazi u
| (5-50cm)  tamno smedi ilovast pesak, sa prisutnim korenjem, koji blago prelazi u

Il (50-120cm) svetlo smedi pesak, sa proslojcima krupnijeg peska zute boje i primetnim
oksido-redukcionim procesima; do gornje granice ovog sloja je primetno
vlazenje podzemnom vodom, prisutno korenje u ovom sloju; blag prelaz u
111 Gso (120-150cm) tamno smedi pesak sa rdastim mazotinama, primetni oksido-redukcioni
procesi, prisutno korenje;

IV Gr (>150cm) sivo-smedi pesak, prisutni redukcioni procesi, bez korenja.

Slika 11. Pedoloski profil P-2 (izgled i morfoloski opis)

Prema Kklasifikaciji Skori¢ et al. (1985), ovo zemljiste pripada redu
hidromorfnih zemljista; Klasa: nerazvijena zemljista; tip: fluvisol; podtip: karbonatno

oglejeno zemljiste; varijetet: vrlo duboko; forma: peskovita.
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5.2.2. Laboratorijska ispitivanja

Uzorci zemlji$ta analizirani su u pedoloskoj laboratoriji Sumarskog fakulteta u
Beogradu. Fizicke i hemijske osobine analiziranih uzoraka zemljista, prikazane su u

tabelama 11 i 12.

5.2.2.1. Fizicke osobine zemljista

Kod profila 1 (tabela 11) granulometrijski sastav ukazuje na minimalni udeo
krupnog peska u ovom profilu, dok je sadrzaj sitnog peska u granicama od 50,8 do
90,4% (0,2-0,06 mm), odnosno od 4,8 do 20,5% (0,06-0,02 mm). Frakcija praha se
kre¢e od 1,1 do 12,2% (0,02-0,006 mm) odnosno od 0,5 do 5,6% (0,006-0,002 mm).
Udeo frakcije gline je u rasponu od 1,9 do 14,8%. Analiziraju¢i udeo ukupnog peska i
ukupne gline moze se konstatovati da udeo krupnog peska raste sa dubinom dok sadrzaj
ukupne gline opada. Vrednosti udela ukupnog peska su u rasponu od 67,6 do 95,8% dok
je udeo ukupne gline od 4,2 do 32,2%. Teksturna klasa je peskovita ilovaca u
povrsinskom delu profila do 30 cm dubine, od 30 do 75 cm dubine se smenjuju
teksturne klase: pesak i ilovast pesak, dok je ispod 75 cm dubine peskovita ilovaca.

Kod profila 2 (tabela 11), frakcija ukupnog peska odsustvuje ¢itavom dubinom
profila. Najveci je udeo frakcije sitnog peska ¢ije se vrednosti kre¢u od 75,8 do 91,6%
(0,2-0,06 mm) odnosno od 1,5 do 5,9% (0,06-0,02 mm), zatim sledi frakcija praha od
1,0 do 9,3% (0,02-0,006 mm) odnosno od 1,2 do 4,0% (0,006-0,002 mm). Sadrzaj
frakcije gline je u granicama od 2,0 do 7,8%. Gledajuci sadrzaj ukupnog peska i ukupne
gline u ovom profilu, moze se konstatovati da se sadrzaj ukupnog peska krec¢e od 78,9
do 94,5% pri ¢emu njegov udeo raste sa dubinom profila. Za razliku od ukupnog peska,
sadrzaj ukupne gline ¢ije se vrednosti nalaze u rasponu od 21,1 do 5,5%, primetno
opada sa dubinom profila. Analiziraju¢i teksturne klase, vidi se da je do dubine od 50

cm teksturna klasa ilovast pesak, dok su dublji slojevi teksturne klase pesak.
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Tabela 11. FiziCke osobine zemljista

s Granulometrijski sastav zemljista (%)
— o
>
- IS E/ © krupan sitan pesak prah glina | Ukupno E «
LOL S - é@ pesak R
= c > =
E f -§ é 2,0- | 0,2- |0,06-|0,02-0,006-| < |pesak|glina Ex
0o | 0,2 | 0,06 | 0,02 [0,006| 0,002 |0,002|>0,02|<0,02
T mm | mm | mm | mm | mm | mm|mm | mm
Pesk.
(A) 0-5 | 1,99 0 50,8 | 17,0 | 11,8 | 56 | 148 | 67,8 | 32,2 Jlovaca
I 5-30 | 1,96 0 55,3 12,3 |122 | 55 | 14,7 | 67,6 | 324 illj)evsaléa

I 30-55 {049 | 06 |904 | 48 | 18 | 05 | 1,9 | 958 | 4,2 | pesak

P-1 Fluvisol
Peskovito ilovasta forma

Gso| 5565 | 141 | 0 |629|205]| 65 | 26 | 75 | 834 | 16,6 | 'lOvast

pesak

IV Gso| 6575 | 059 | 0,2 | 898 48 | 1,1 | 08 | 33 | 948 52 | pesak

V Gso | 75-150 | 1,60 | 01 | 608|171 | 92 | 34 | 94 | 780 | 220 | Pk

ilovaca

e | o5 [117] o |774| 15 | 93 | 40 | 78 | 789|211 | MOVast

_ g pesak

35 Ilovast
28| | 550 | 1,13| 0 |758| 56 | 7.6 | 32 | 7.8 | 814 | 186

S pesak

& 8 | 1Gso [50-120| 085 | 0 |845] 59 | 42 | 34 | 20 | 904 | 96 | pesak

o % [11Gs0 |120-150| 074 | 0 [87,1] 53 | 30 | 20 | 26 | 924 76 | pesak

IVGr | >150 [ 0,72 0 |916| 29 | 10 | 1,2 | 33 | 945 | 55 | pesak

5.2.2.2. Hemijske osobine zemljista

Analiziraju¢i hemijski sastav proucavanih zemljista (tabela 12) moze se uvideti
da se reakcija zemljista kod profila 1 kretala od 8,27 do 8,52 u H,0, a kod profila 2 od
8,40 do 8,62. Reakcija zemljista odredena u CaCly je bila u rasponu od 7,27 do 7,61 za
profil 1, dok se za profil 2 ta vrednost kretala od 7,37 do 7,58. Prema prikazanim pH
vrednostima odredenim u H,O, ova zemljista se svrstavaju u srednje (umereno) alkalna
do jako alkalna. Sadrzaj karbonata u ovim zemlji§tima se kretao od 2,30 do 3,83% za
pedoloski profil 1, odnosno od 2,45 do 4,11% za pedoloski profil 2. Prema prikazanim
vrednostima karbonata u zemljistu ova zemljiSta prema klasifikaciji spadaju u slabo
karbonatna.

Sadrzaj humusa kod istraZenih zemljista je najvisi u povrSinskim horizontima,
dok sa dubinom opada. Vrednosti humusa za profil 1 su od 0,11 do 1,57%, dok su za
profil 2 od 0,13 do 0,97%, pa prema klasifikaciji ova zemljista spadaju u vrlo slabo

humusna zemljista (profil 2) odnosno slabo humozna zemljista (profil 1).
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Sadrzaj ugljenika je bio u granicama od 0,06 do 0,91% za profil 1, dok su te

vrednosti za profil 2 iznosile od 0,08 do 0,56%. Sadrzaj azota u zemljistu nije prelazio

0,07%. Prema sadrzaju lakopristupa¢nog fosfora u zemljistu moze se konstatovati da su

za ovaj parametar vrednosti bile od 3,34 do 12,47 mg/100g (profil 1), odnosno od 5,07

do 19,61 mg/100g (profil 2), dok je sadrzaj lakopristupa¢nog kalijuma bio u granicama
od 3,80 do 26,30 mg/100g (profil 1), odnosno od 3,80 do 17,50 mg/100g (profil 2). Na

osnovu ovih vrednosti moze se konstatovati da su oba zemljista srednje obezbedena

lakopristupa¢nim kalijumom i fosforom u povrsinskim horizontima, ¢ak i u prvom sloju

ispod povrsinskog horizonta, dok su slojevi ispod 30 cm kod profila 1 odnosno ispod 50

cm kod profila 2, slabo obezbedeni sa lakopristupa¢nim fosforom i kalijumom.

Tabela 12. Hemijske osobine zemljista

o % Lako

E %‘ = = oH é § C N pristupacan
@) = 25 O T C/N

& £ |87 P,0s | K;0

H,0 |cacl,| @) | (%) | ) | @) mg/100g

g (A) 0-5 827 | 744|230 | 157|091 | 0,07 | 13 [12,47)26,30

_ ‘E | 5-30 | 834|741 233 | 132|0,77|007 | 11 | 9,62 |17,50

g g | 30-55 | 852 | 7,27 | 2,69 | 0,19 | 0,11 0 0 3,34 | 3,80

t. ; Il Gso | 55-65 | 845 | 761 | 3,27 | 0,52 | 0,30 | 0,03 | 10 | 3,36 | 6,10

- 5 IVGso | 65-75 | 8,49 | 7,55 | 3,77 | 0,11 | 0,06 0 0 3,73 | 3,80

§ V Gso | 75-1501| 8,29 | 7,58 | 3,83 | 0,50 | 0,29 | 0,04 | 7,25 | 4,69 | 10,30

. (A) 0-5 840 | 7,37 | 245 | 0,97 | 056 | 0,04 | 14 [19,61|17,50

g % | 5-50 | 841 | 7,41 | 293|081 | 0,47 | 0,03 |15,67|19,40|13,00

é é 11Gso 50-20 | 8,56 | 7,57 | 3,17 | 0,22 | 0,13 | 0,01 | 13 | 4,31 | 5,00

2 % IGso [120-150| 8,62 | 7,58 | 4,11 | 0,20 | 0,12 | 0,01 | 12 | 5,07 | 4,20

= IVGr >150 | 8,57 | 7,55 | 3,96 | 0,13 | 0,08 0 0 5,66 | 3,80
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6. REZULTATI ISTRAZIVANJA
6.1. Prijem reznica i preZivljavanje oZiljenica
6.1.1. Prijem reznica

Na prijem reznica istrazivanih klonova topola u 2012. i 2013. godini visoko
signifikantan uticaj pokazao je klon, s§to je potvrdeno testom dvofaktorijalne analize
varijanse (tabela 13).

Tabela 13. Rezultati testa dvofaktorijalne analize varijanse uticaja klona i gustine sadnje na prijem reznica
istrazivanih klonova crnih topola

Br. 2012. godina 2013. godina
lzvor varijacije 2.‘2@ Ogled | Ogled Il Ogled I Ogled II
@n| F p F p F p F p

kolicnik |vrednost | kolicnik |vrednost| kolicnik |vrednost| koli¢nik |vrednost

Blok 3 0,32 | 08123 | 3,02 | 0,0403 3 0,0410 | 3,37 | 0,0271
Klon 4 11,38 |<0,001| 795 |<0,001| 21,26 |[<0,001| 8,72 |<0,001
2
8

7,1 0,0022 | 2,53 | 00917 | 044 | 06442 | 0,16 | 0,8536
0,2 0,9893 | 0,67 |0,7122 | 1,16 | 0,3435 | 0,96 | 0,4809

Gustina sadnje

Klon x Gust. sadnje

Bolji prijem reznica postignut je u 2012. godini, pri ¢emu je prosecna vrednost
prijema u ogledu | iznosila 93%, dok je u ogledu Il iznosila 95,9%. U narednoj godini,
ostvareni su niZi procenti prijema za 3,5% (ogled I) odnosno oko 8% (ogled Il) nego u
2012. godini.

Na zemljistu tipa fluvisol, peskovite forme (ogled II) u 2012. godini, postignut
je visi procenat prijema reznica istrazivanih klonova crnih topola (92-99%), nego na
istom tipu zemljista peskovito-ilovaste forme (89-98%). Medutim, u 2013. godini bolji
prijem evidentiran je na peskovito-ilovastoj formi (ogled 1) i kretao se u rasponu od 83
do 97%, nego na peskovitoj formi (ogled I1) gde su ostvareni procenti prijema reznica
od 82 do 94,5% (tabela 14).

Najveéi procenat prijema reznica u proseku, u obe godine istrazivanja, ostvaren
je kod klona M-1, a najmanji kod klonova 665 (2012. godina) i S;5 (2013. godina), na
obe forme zemljiSta. Razlike u ostvarenim vrednostima prijema reznica istraZivanih

klonova crnih topola znacajne su prema LSD testu na nivou rizika od 0,05 (tabela 14).
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Tabela 14. Rezultati LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja gustine sadnje reznica na prijem reznica
istrazivanih klonova crnih topola

2012. godina 2013. godina
Tretman

Ogled | Ogled I Ogled | Ogled Il

Klon Gustina sadnje [%] | LSDggs | [%] | LSDggs | [%] | LSDggs | [%] | LSDggs
A (0,70 x 0,20m) | 94,5 | bcde* | 94,5 de 915| bcd | 89,0 b
I-214 | B (0,70 x0,30m) | 91,0 def 98,0 abc 87,5 cde 88,5 bc
C(0,70x0,40m) | 95,5 | bcd | 955 | cde | 925 bc 84,0 bc
A (0,70 x0,20m) | 97,0 ab 98,5 ab 95,5 ab 91,5 ab
M-1 | B (0,70 x 0,30m) | 96,0 bc 99,0 a 97,0 a 95,5 a
C (0,70 x 0,40m) | 98,0 a 98,5 ab 96,0 a 94,5 a
A (0,70x0,20m) | 91,5 def 96,0 | abcde | 88,5 cde 88,0 bc
B-229 | B (0,70 x 0,30m) | 91,0 ef 96,0 | abcde | 86,0 de 87,0 bc
C(0,70x0,40m) | 93,0 | cdef | 97,0 | abcd | 91,0 bed 86,5 bc
A (0,70 x 0,20m) | 90,0 ef 92,5 e 88,5 | cde | 87,0 bc
665 B (0,70 x 0,30m) | 89,0 f 94,5 de 89,0 cde 89,0 bc
C (0,70 x 0,40m) | 93,0 | cdef | 94,5 de 87,0 | cde | 89,0 bc
A (0,70 x0,20m) | 91,5 | def | 92,0 e 85,5 de 85,0 bc
Sis B (0,70 x 0,30m) | 90,0 ef 96,0 | bcde | 83,5 e 82,0 c
C(0,70x0,40m) | 945 | bcde | 96,5 | bcde | 83,0 e 85,0 bc
1-214 93,7 b 96,0 bc 90,5 b 87,2 b
M-1 97,0 a 98,7 a 96,2 a 93,8 a
B-229 91,8 bc 96,3 b 88,5 b 87,2 b
665 90,7 c 93,8 c 88,2 b 88,3 b
Sis 92,0 bc 94,8 bc 84,0 c 84,0 b
A (0,70 x 0,20m) | 92,9 ab 94,7 a 89,9 a 88,1 a
B (0,70x0,30m) | 91,4 b 96,7 a 88,6 a 88,4 a
C (0,70 x 0,40m) | 94,8 a 96,4 a 89,9 a 87,8 a

PROSEK | 93,0 95,9 89,5 88,1

Ista slova znace da ne postoje statisticki znacajne razlike izmedu gustina sadnje po testu najmanje
znacajne razlike (LSD) na nivou rizika od 0,05.

Uticaj godine na prijem reznica prvenstveno se ogleda kroz klimatske prilike u
periodu oZiljavanja, ali i razlikama u materijalu koji je koriS¢en za izradu reznica
(Kovacevi€¢, 2003). Ne ulaze¢i u razlike izmedu genotipova koriS¢enih klonova za
izradu reznica, razlicite klimatske prilike u 2012. 1 2013. godini ostvarile su jak uticaj na

prijem reznica, §to je potvrdeno testom trofaktorijalne analize varijanse (tabela 15).
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Tabela 15. Rezultati testa trofaktorijalne analize varijanse uticaja posmatranih faktora na prijem reznica

istrazivanih klonova crnih topola

1-214 M-1 B-229 665 Sis
Izvor "
varijacije Fip | Flp | Flp]|p|Pp]|F 0P

test |vrednost| test |vrednost| test |vrednost|vrednost|vrednost| test [vrednost
Godina 1 [ 25,65 |<0,001| 6,13 | 0,018 | 24,17 |<0,001| 30,62 |<0,001|145,71|< 0,001
Ogled (forma zemlj.) [ 1 | 0,12 | 0,726 | 0,02 | 0,879 | 4,57 | 0,039 | 5,88 | 0,020 | 5,49 {0,025
Gustina sadnje 21001098 11 0,342 0,63 {0,539 1,52 |0,233| 2,43 | 0,102
Godina x Ogled 1] 6,06 0019 4,66 |0,038| 7,96 | 0,008 | 4,8 |0,035]| 5,44 |0,025
Godina x G. sadnje | 2 | 0,95 | 0,397 | 0,93 | 0,404 ] 0,05 | 0,954 | 1,73 | 0,191 | 4,42 | 0,019
Ogled x G.sadnje | 2 | 4,70 | 0,015 0,43 | 0,657 | 0,35 | 0,707 | 0,78 | 0,468 | 1,27 | 0,294
God. xOgl.xG.sad. [ 2 | 0,92 | 0,409 0,35 | 0,710 0,13 | 0,878 1,3 | 0,286 2,25 | 0,119

Ucesc¢e faktora godina u ukupnoj varijansi kretalo se od 71,7% kod klona M-1

pa do 94,7% kod klona Si.s. Faktor ogled (forma zemljista) je imao signifikantan uticaj
samo kod deltoidnih klonova i kretao se od 2,9% kod klona Si.5 do 13,2% kod klona

665. Faktor gustina sadnje je imao zanemarljiv uticaj, $to je i oekivano, jer Se reznice

medusobno “ne bore” za svetlost, vodu i hranljive materije. Od interakcija posmatranih

faktora, jedino je znacajan uticaj kod svih klonova imala interakcija godina x ogled, pri

¢emu je doprinos ocekivanih varijansi iznosio od 1,5% kod klona S;.5 do 25,5% kod

klona M-1 (tabela 16).

Tabela 16. Uc¢esce ocekivanih varijansi posmatranih faktora u ukupnom variranju prijema reznica
istrazivanih klonova crnih topola

1-214 M-1 B-229 665 S1-5
Izvor varijacije df
Ucesce ocekivanih varijansi o° [%]

Godina 1 88,2 71,7 76,3 80,3 94,7

Ogled (forma zemljista) 1 0,0 0,0 11,7 13,2 29
Gustina sadnje 2 0,0 0,5 0,0 0,5 0,3
Godina x Ogled 1 9,0 25,5 115 5,2 1,5
Godina x Gustina sadnje 2 0,0 0,0 0,0 0,3 0,4
Ogled x Gustina sadnje 2 2,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Godina x Ogled x G.sadnje | 2 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
Greska 36 0,6 2,3 0,5 0,4 0,1
UKUPNO 47 100 100 100 100 100
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6.1.2. Prezivljavanje oziljenica

Na procenat prezivljavanja oziljenica na kraju prvog vegetacionog perioda
2012. i 2013. godine u posmatranim ogledima razli¢ito se ispoljio uticaj faktora klon,
gustina sadnje, kao i samog bloka. Prema rezultatima F testa, u svim posmatranim
ogledima, visoko signifikantan uticaj pokazao je samo faktor klon (tabela 17).

Tabela 17. Rezultati testa dvofaktorijalne analize varijanse uticaja klona i gustine sadnje na prezivljavanje
oziljenica istrazivanih klonova crnih topola

Br. 2012. godina 2013. godina
Izvor varijacije gltgg Ogled | Ogled 11 Ogled | Ogled 11
(df) F p F p F p F D

kolicnik |vrednost| kolicnik |vrednost| koli¢nik |vrednost| kolicnik |vrednost
Blok 0,7 0,5584 3 0,0413 2,9 0,0458 4 0,0136

3

Klon 4 18,34 |<0,001| 19,13 |<0,001| 21,28 |<0,001| 11,12 |<0,001
2
8

6,89 | 0,0026 | 3,22 | 0,0500 ( 0,52 | 0,6007 | 0,75 | 0,4793
047 |08693 | 0,74 | 06574 | 1,02 | 04377 | 1,07 | 0,4033

Gustina sadnje

Klon x Gust. sadnje

Procenat prezivelih oziljenica u 2012. godini na peskovitoj formi zemljista tipa
fluvisol iznosio je prosecno 91,6%, dok je na peskovito-ilovastoj formi dobijeno 88,9%.
Dobijene vrednosti prezivelih oziljenica u 2012. godini vece su nego vrednosti
prezivelih oZiljenica istih klonova u 2013. godini gde je u ogledu I prose¢no ostvareno
86,5%, a u ogledu 11 84,9%.

U ogledima osnovanim krajem marta 2012. godine, ostvaren je u proseku veci
procenat prezivljavanja oziljenica na peskovitoj formi zemljista (85,5-98%), nego na
peskovito-ilovastoj formi zemljista tipa fluvisol (83-96,5%). Medutim, u ogledima koji
su osnovani sredinom aprila® meseca 2013. godine, veéi procenat preZivljavanja
oziljenica zabeleZen je na peskovito-ilovastoj fomi zemljista (78-96,5%), dok se u
ogledu II iznos prezivelih oZiljenica nalazio u rasponu od 77 do 95,5% (tabela 18).

Najvisi procenat prezivljavanja postigao je klon M-1 (preko 92%), dok je klon
Si15 (78,7-87%) ostvario najnizi procenat na obe forme zemljiSta u posmatranim
godinama. Unutar ovih iznosa nalaze se procenti prezivelih oziljenica ostalih
istrazivanih klonova koji su, prema LSD testu na nivou znac¢ajnosti od 0,05, grupisani u

razli¢ite homogene grupe.

® Usled velike koli¢ine padavina u martu, kao i po&etkom aprila 2013. godine, prilaz rasadniku je bio
onemogucen, zbog ¢ega se nisu mogli vrsiti bilo kakvi radovi u rasadniku.
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Tabela 18. Rezultati LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja gustine sadnje reznica na preZivljavanje
oziljenica istrazivanih klonova crnih topola

2012. godina 2013. godina
Ogled | Ogled I Ogled | Ogled Il

Klon Gustina sadnje [%] | LSDggs | [%] | LSDggs | [%] | LSDggs | [%] | LSDggs

A (0,70 x0,20m) [ 89,5 | cd* | 94,0| bcd [ 90,0 bc 83,5 | bcdef
I-214 | B (0,70 x0,30m) | 87,5 def 95,5 bc 84,5 cde 85,0 | bcdef
C (0,70 x 0,40m) | 89,5 cd 935| bed | 90,5 bc 80,0 | def
A (0,70 x0,20m) | 94,5 ab 95,0 bcd 95,5 ab 90,0 bc
M-1 | B (0,70 x 0,30m) | 93,0 bc 98,0 a 96,5 a 95,5 a

C (0,70 x 0,40m) | 96,5 a 96,0 ab 94,0 a 91,0 b
A (0,70 x 0,20m) | 88,5 de 91,0 def 86,0 cde 86,0 | bcde
B-229 | B (0,70 x 0,30m) | 88,0 | def | 90,5 | def | 82,0 de 85,5 | bcdef
C (0,70 x 0,40m) | 89,5 cd 92,0 | cde |895| bcd | 84,5 | bcdef
A (0,70 x 0,20m) | 87,0 | def | 88,0 ef 84,0 | cde | 835 | cdef
665 | B (0,70 x 0,30m) | 83,0 f 915 | cde |850| cde | 85,0 | bcdef
C (0,70 x 0,40m) | 90,0 cd 87,5 ef 83,0| cde |875| bcd

Tretman

A (0,70 x 0,20m) | 84,5 ef 85,5 f 81,5 e 79,0 ef
S5 | B(0,70x0,30m) | 84,0 ef 88,0 ef 78,0 e 77,0 f
C(0,70x0,40m) | 88,0 | def | 875 ef 78,5 e 80,0 | def
1-214 88,8 b 94,3 b 88,3 b 82,8 bc
M-1 94,7 a 96,3 a 95,3 a 92,2 a
B-229 88,7 b 91,2 c 85,8 b 85,3 b
665 86,7 bc 89,0 cd 84,0 bc 85,3 b
Sis 85,5 c 87,0 d 79,3 c 78,7 c
A (0,70 x 0,20m) | 88,8 ab 90,7 a 87,4 a 84,4 a
B (0,70 x 0,30m) | 87,1 b 92,7 a 85,2 a 85,6 a
C (0,70 x 0,40m) | 90,7 a 91,3 a 87,1 a 84,6 a
PROSEK | 88,9 91,6 86,5 84,9

*
Ista slova znace da ne postoje statisticki znacajne razlike izmedu gustina sadnje po testu najmanje
znacajne razlike (LSD) na nivou rizika od 0,05.

Na osnovu dobijenih rezultata na kraju prvog vegetacionog perioda u obe
posmatrane godine i trofaktorijalnog F testa, utvrden je veliki znacaj faktora godina na
prezivljavanje oziljenica klonova I-214, B-229, 665 i Si.s, Sto nije slu¢aj sa klonom M-1
(tabela 19).

Veli¢ina uticaja faktora godina kod navedenih klonova, iskazana procentualno
preko vrednosti o¢ekivanih varijansi, kretala se od 67,3% (I-214) do 99,0% (S;.5), dok
kod klona M-1 nije bilo uticaja ovog faktora (tabela 20).
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Tabela 19. Rezultati testa trofaktorijalne analize varijanse uticaja posmatranih faktora na preZivljavanje
oziljenica istrazivanih klonova crnih topola

1-214 M-1 B-229 665 Sis
Izvor "
varijacije Flp | F I p | Flp | Flp [ F]op

test |vrednost| test |vrednost| test |vrednost| test |vrednost| test [vrednost
Godina 1 ]14,65(<0,001| 0,58 |0,452| 8,74 |0,005|10,41 | 0,003 | 63,03 [< 0,001
Ogled (formazemlj.) [ 1 | 0,24 | 0,629 | 0,21 | 0,651 | 0,88 | 0,355 | 3,79 | 0,059 | 0,35 | 0,556
Gustina sadnje 2014 0873 1,88 {0,168 1,24 |0,303| 0,79 | 0,462 | 1,17 | 0,322
Godina x Ogled 113,49 |<0,001f 5,76 | 0,022 1,29 | 0,263 | 0,38 | 0,541 | 1,46 | 0,235
Godina x G. sadnje | 2 | 0,16 | 0,850 | 0,64 |0,535| 0,19 | 0,826 | 0,14 | 0,868 | 1,94 | 0,158
Ogled x G.sadnje 21229 |0116| 1,32 | 0,280 0,67 | 0,515 1,66 | 0,204 | 0,53 | 0,591
God. xOgl. xG.sad. | 2 | 0,16 | 0,851 | 0,22 | 0,805 0,74 | 0,485| 584 | 0,006 1,4 |0,260

Medutim, interakcija faktora godina x ogled imala je u velikoj meri znacaj
samo kod evroamerickih klonova gde je doprinos ocekivanih varijansi ove interakcije U
ukupnom variranju iznosio 30,8% kod klona 1-214, odnosno 82,3% kod klona M-1.
Rezultati govore o razli¢itom prezivljavanju oziljenica klonova evroamericke topole u
zavisnosti od klimatskih uslova (definisanog faktorom godina) i karakteristika
zemljista. Znacajniji uticaj forme zemljista pokazan je jedino kod klona 665 (tabela 20).

Tabela 20. Ucesce ocekivanih varijansi posmatranih faktora u ukupnom variranju prezivljavanja
oziljenica istrazivanih klonova crnih topola

1-214 M-1 B-229 665 Sis
Izvor varijacije df

Ucesce ocekivanih varijansi o° [%]
Godina 1 67,3 0,0 95,2 73,1 99,0
Ogled (forma zemljista) 1 0,0 0,0 0,0 21,7 0,0
Gustina sadnje 2 0,0 10,1 1,0 0,0 0,1
Godina x Ogled 1 30,8 82,3 1,8 0,0 0,4
Godina x Gustina sadnje 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ogled x Gustina sadnje 2 1,1 1,8 0,0 0,9 0,0
Godina x Ogled x G.sadnje | 2 0,0 0,0 0,0 3,1 0,1
Greska 36 0,8 5,8 2,0 1,2 0,4
UKUPNO 47 100 100 100 100 100
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6.2. Srednje visine i srednji precnici oZiljenica
6.2.1. Srednje visine oziljenica

Srednje vrednosti visina oziljenica u 2012. i 2013. godini znacajno su
uslovljene klonom i gustinom sadnje, ali i signifikantnim uticajem ponavljanja (bloka).
Medutim, znac¢ajnost interakcije klona i1 gustine sadnje potvrdena je F testom samo kod
ogleda Il u 2013. godini (tabela 21).

Tabela 21. Rezultati testa dvofaktorijalne analize varijanse uticaja klona i gustine sadnje na srednje visine
oziljenica istrazivanih klonova crnih topola

Br. 2012. godina 2013. godina
lzvor varijacije 2.‘2@ Ogled | Ogled Il Ogled I Ogled II
(df)l F p F p F p F p
kolicnik |vrednost | kolicnik |vrednost| kolicnik |vrednost| koli¢nik |vrednost

Blok 3 422 |<0,001| 222 |<0,001| 16,6 |<0,001 26 < 0,001
Klon 4 61,3 |<0,001| 70,3 |<0,001] 309,8 |<0,001| 570 |<0,001
2
8

2304 |<0,001| 397,5 |<0,001| 307,1 |<0,001| 548 |<0,001
1 0,4217 04 0,9045 1 0,4560 3 0,0191

Gustina sadnje

Klon x Gust. sadnje

Postignute srednje visine u 2013. godini manje su nego srednje visine istih
klonova izmerene u 2012. godini i kretale su se od 232 do 279 cm (ogled 1), odnosno od
222 do 268 cm (ogled I1). Unutar navedenih raspona u obe godine nalaze se srednje
visine istrazivanih klonova u zavisnosti od gustine sadnje reznica, a njihove razlike su
razdvojene u homogene grupe po LSD testu (tabela 22).

Istrazivani klonovi su pokazali bolju reakciju u pogledu postignutih visina na
zemljistu peskovito-ilovaste forme, nego na zemljistu peskovite forme. Srednje visine
oziljenica u 2012. godini kretale su se u rasponu od 263 do 307 cm u ogledu I, dok se
raspon srednjih vrednosti visina u ogledu Il kretao od 251 do 288 cm.

Dobijeni rezultati pokazuju dominaciju deltoidnih klonova u odnosu na
evroamericke klonove u pogledu postignutih srednjih visina pri svim gustinama sadnje.

Klon B-229 je imao u proseku najveée srednje visine u svim ogledima obe
godine, koje su u zavisnosti od godine i zemljista, bile ve¢e od 1,8 do 11,1% u odnosu
na ostale klonove. Klon M-1 je ostvario prose¢no najmanje srednje visine u obe godine

istrazivanja koje su se kretale od 229 do 274 cm.
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Tabela 22. Rezultati LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja gustine sadnje reznica na srednje visine
oziljenica istrazivanih klonova crnih topola

2012. godina 2013. godina
Tretman
Ogled | Ogled I Ogled | Ogled II

Klon Gustina sadnje [I:ri] [IB,%E] [Can] ['5%?] [I:r:] [Iailg] [tinf] [Iailg]
A (0,70 x 0,20m) | 267,7 | ij* | 255,3 i 2375 i 2257 i
[-214 | B (0,70 x0,30m) | 2799 | efg | 2688 | f | 2462 | fg | 2356 | ¢
C (0,70x0,40m) | 2889 | cd | 2781 | cd | 2520 | e | 2420 | e
A (0,70 x0,20m) | 262,9 | j 250,8 | j 2317 | j 2220 | j
M-1 [ B(0,70x0,30m) | 2751 | gh | 2627 | g | 2415 | h | 2298 | h
C(0,70x0,40m) | 284,2 | de | 273,7 e 248,1 f 235,6 g
A (0,70 x0,20m) | 279,0 | fg | 266,9 f [2589 | d | 2469 | d
B-229 | B(0,70x0,30m) | 2954 | b | 2804 | c | 2703 | b | 2582 | b
C (0,70 x 0,40m) | 306,9 a 288,2 a 279,2 a 267,6 a
A (0,70 x 0,20m) | 270,9 hi 261,1 | gh | 2469 f 231,3 h
665 | B(0,70x0,30m) | 282,4 | ef | 2752 | de | 2583 | d | 2412 | ef
C (0,70 x 0,40m) | 290,4 c 284,4 b 265,1 c 248,2 | cd
A (0,70 x 0,20m) | 274,0 h 258,9 hi 2430 | gh | 239,0 f
Sis B (0,70 x 0,30m) | 289,7 c 269,9 f 253,6 e 249,8 c
C(0,70x0,40m) [ 2989 | b | 280,7 | ¢ | 2598 | d | 2575 | b
1-214 2788 | bc | 267,4 | bc | 245,2 c 2344 | cd
M-1 2741 c 262,4 c 240,4 c 229,1 d
B-229 293,8 a 278,5 a 269,5 a 257,6 a
665 2813 | bc | 2736 | ab | 2568 | b | 2402 | c
Sis 2875 | ab | 2698 | bc | 252,2 b 248.8 b
A (0,70 x 0,20m) | 270,9 c 258,6 c 243,6 c 233,0 c
B (0,70 x 0,30m) | 284,5 b 2714 b 254,0 b 242.9 b
C (0,70 x 0,40m) | 293,9 a 281,0 a 260,8 a 250,2 a

PROSEK | 283,1 270,3 252,8 2420

*
Ista slova znace da ne postoje statisticki znacajne razlike izmedu gustina sadnje po testu najmanje
znacajne razlike (LSD) na nivou rizika od 0,05.

Najveca gustina sadnje (tretman A) 2012. godine uslovila je u proseku srednju
visinu od 271 cm u ogledu I, $to je za 14 cm manje od postignute srednje visine pri
tretmanu B, odnosno za 23 cm manje od srednje visine u tretmanu C. Kod ogleda Il iste
godine, pri gustini sadnje u tretmanu A postignuta je prosecna Vvisina od 259 cm Sto je
za 12 cm manje nego u tretmanu B odnosno za 22 cm manje od srednje visine pri

najmanjoj gustini sadnje (tretman C).
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U ogledu I 2013. godine, postignuta srednja visina u tretmanu A iznosila je 244

cm $to je za 10 cm vise u odnosu na srednju visinu u ogledu Il. Pri tretmanu B, srednja

visina u ogledu I iznosila je 254 cm, a u ogledu I 243 cm. Tretman C uslovio je najvecu

srednju visinu od 261 cm u ogledu I, odnosno 250 cm u ogledu I1.

Uces¢e pojedinacnih varijansi jasno pokazuje dominantan uticaj faktora

gustina sadnje na postignute srednje visine istrazivanih klonova, koji se u obe

posmatrane godine kretao od 75,3 do 92,6%. Faktor klon je imao daleko manji uticaj u
iznosu od 4,9 do 23,4% (tabela 23, grafikon 14).

Tabela 23. Ocekivane varijanse posmatranih faktora kod srednjih visina oziljenica istrazivanih

klonova crnih topola

Oo2b DOc2k Oo2r mo2kr g2

Odekivane 2012. godina 2013. godina
varijanse Ogled | Ogled 11 Ogled | Ogled 11

iok 2380 675 380 340

on 2091 1326 4524 4635

0% gus. sadnje 26510 25280 14950 14860

O'Zklon X gus. sadnje 0 0 0 2
6 12 6 5 3
Suma 30993 27287 19859 19840
" UCESCE OCEKIVANIH VARIJANSI
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0 . .
Ogled | Ogled Il Ogled | Ogled Il
2012. godina 2012. godina 2013. godina 2013. godina

Grafikon 14. Ucesc¢e oCekivanih varijansi posmatranih faktora u ukupnom variranju srednjih visina
oziljenica istrazivanih klonova crnih topola
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Trofaktorijalnom analizom varijanse potvrdeni su visoko signifikantani uticaji
faktora godina, ogled (forma zemljista) i gustina sadnje na srednje visine svih
istrazivanih klonova crnih topola, kao i interakcije faktora godina x ogled kod klonova
665 i Sy.5 (tabela 24).

Tabela 24. Rezultati testa trofaktorijalne analize varijanse uticaja posmatranih faktora na srednje visine
oziljenica istrazivanih klonova crnih topola

1-214 M-1 B-229 665 Sis

lzvor "

varijacije Flp | Flp |F 1 p | Flp[Flop
test |vrednost| test |vrednost] test [vrednost| test |vrednost| test [vrednost

Godina 613,9 |<0,001(1.452,7 |<0,001]| 283,9 |<0,001| 667 [<0,001| 349 |<0,001
Ogled (forma zemlj.) 68,6 |<0,001] 171,1 |<0,001]101,8 [<0,001| 117 |<0,001| 48,8 [<0,001
Gustina sadnje 65,5 |<0,001] 149,5 |<0,001| 94,7 |<0,001| 101,9 |<0,001| 62 [<0,001

1
1
2
Godina x Ogled 1 0 0,830( 0,1 |0823| 16 |0,219| 15,6 [<0,001| 22,5 |<0,001
2
2
2

Godina x G. sadnje 21 (0,143 55 |0008]| 09 |0410( 1 |0,380| 1,2 |[0,309
02 (0860| 01 |(0876| 04 |0659| 0,1 |0,900] 0,2 |0,834

0 |1000| O6 |0578| 06 |0565( 05 |0,627( 0,3 [0,757

Ogled x G.sadnje
God. x Ogl. x G.sad.

Na kraju vegetacionog perioda, postignute vrednosti srednjih visina u 2012.
godine su za 9-14% veée od srednjih visina u 2013. godini kod istraZivanih klonova
crnih topola, pri ¢emu su vece visine za 4-5% zabelezene na peskovito-ilovastoj formi
zemljista.

Smanjenje gustine sadnje se pozitivno odrazilo na srednje visine istrazivanih
klonova koje su se kretale u rasponu od 242 do 286 cm. Srednje visine oziljenica u
tretmanu A su za 4-5% manje nego srednje visine pri tretmanu B, dok su u odnosu na
tretman C razlike srednjih visina iznosile od 8 do 9% (tabela 25).

Na kraju vegetacionog perioda 2012. 1 2013. godine, oCekivana varijansa
faktora godina, koja se kretala od 68,1% (klon B-229) do 87,3% (klon 1-214), pokazala
je najveéi uticaj na ostvarene srednje visine istrazivanih klonova topola. Uticaj faktora
ogled (forma zemljista) kretao se od 9,6% (klon 1-214) do 24,3% (klon B-229), dok se
uticaj faktora gustina sadnje manje odrazio na postignute srednje vrednosti visina kod
evroamerickih klonova (oko 3%) nego kod deltoidnih klonova (4,1-7,5%). Jedino se
kod deltoidnih klonova ispoljio uticaj interakcije faktora godina x ogled, ¢ija je najveca
vrednost zabelezena kod klona Si.5 (2,5%). Ostale interakcije posmatranih faktora nisu

imale znacajniji uticaj na srednje vrednosti visina istraZivanih klonova (grafikon 15).
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Tabela 25. Rezultati LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja gustine sadnje reznica na srednje visine

oziljenica istrazivanih klonova crnih topola na kraju vegetacionog perioda

TRETMAN 1-214 M-1 B-229 665 Sis
g = g - 2| - g - gl -
g 3 . .| Hs g 3 Hs g g Hs :g 3 Hs :g 3 Hs :g g
g 2 Gustina sadnje [cm] é 9) [cm] é 9) [cm] § 9) [cm] é 8 [cm] § 9)
8 - 8 - '8 - '8 - '8 -
A (0,70x0,20m) [267,7/1,19| c* |262,9|1,18| ¢ [279,0|1,13| d [270,9|1,17 274,0|11,15| cd
I | B(0,70x0,30m) |279,9|1,24| b [275,1|124| b |2954|120| b [282,4|1,22 289,7|11,21| b
2012 C (0,70x0,40m) |288,9(1,28| a |284,2|128| a [306,9124| a [290,4{1.26| a [298,9|1,25| a
A (0,70x0,20m) |255,3/1,13| d |250,8|1,13| d |266,9(1,08| e |261,1{1,13| de |258,9|1,08| e
Il | B (0,70x0,30m) |268,8/1.19| ¢ |262,7|118| ¢ [280,4|1,14| d |275,2|1,19| ¢ |269,9|1,13| d
C (0,70x0,40m) (278,1{1.23| b |273,7|1,23| b [288,2(117| c |284,4|{1,23| b [280,7|1,17| ¢
A (0,70x0,20m) [237,5/1,05| g |231,7|1,04| fg (258,9|1,05| f [246,9/1,07| f |243,0{1,02| gh
I | B (0,70x0,30m) |246,2(1,09 | ef [241,5/1,09| e |270,3|1,09| e [258,3|1,12| e [253,6/1,06| ef
2013 C (0,70x0,40m) |252,0{1,12| de [248,1|1,12| d [279,2]1,13| d [265,1{1,15| d [259,8(1,09| e
A (0,70x0,20m) |225,7{1,00| h [222,0/1,00| h |246,9/1,00| g |231,3/1,00| h |239,0{1,00| h
Il | B (0,70x0,30m) |235,6/1,04| g |229,8(1,04| g |258,2(1,05| f |241,2(1,04| g |249,8|1,05| fg
C (0,70x0,40m) |242,01,07 | fg [235,6{1,06| f [267,6108| e [2482[107| f [257,5/108| e
2012 | 278,8/1,19| a |274,1|1,20| a |293,8(1,14| a |281,3|1,17| a [287,5/1,16| a
| 267,4|1,14| b |262,4|115| b |278,5/1,08| b (273,6/1,14| b |269,8/1,08| b
2013 | 2452|1,05| ¢ [240,4{1,05| ¢ |269,5|1,05| ¢ |256,8/1,07| ¢ [252,2|101| ¢
| 234,4|1,00| d [229,1/1,00| d |257,6/1,00| d (240,2|1,00| d |248,8/1,00| ¢
A (0,70x0,20m) |261,5/1,13| ¢ |256,8|1,13| ¢ [273,0{1,08| ¢ [266,0{1,11| ¢ [266,4|111| ¢
2012 B (0,70x0,30m) [274,3|1,18| b |268,9|1,19| b (287,9|1,14| b [278,8{1,17| b |279,8(1,16| b
C (0,70x0,40m) [283,5{1.22| a |279,0|/1,23| a |297,5(1,18| a |287,4{1,20| a [289,8/1,20| a
A (0,70x0,20m) |231,6{1,00| f |226,9|1,00| f |252,9|1,00| e [239,1|/1,00| f [241,0(1,00| f
2013 B (0,70x0,30m) (240,9/1,04| e [235,6/1,04| e |264,3|1,04| d |249,7|1,04| e [251,7|1,04| e
C (0,70x0,40m) |247,0{1,07| d [241,8/1,07| d [273,4{1,08| ¢ [256,6{1,07| d [258,7(1,07| d
A (0,70x0,20m) |252,6(1,05| ¢ |247,3|1,05| d |269,0/1,05| d [258,9|105| d [258,5(1,04| c
I | B (0,70x0,30m) |263,0{1,09| b |258,3/1,09| b |282,9|1,10| b [270,4|110| b [271,7(1,09| b
C (0,70x0,40m) |270,4{112| a |266,2|1,13| a [293,0{114| a [277,7|113| a [279,4|1,12| a
A (0,70%0,20m) [240,5/1,00| d |236,4|1,00| e |256,9|1,00| e [246,2{1,00| e [248,9|100| d
Il | B (0,70x0,30m) |252,2|1,05| ¢ (246,3|1,04| d [269,3|1,05| d [258,2|1,05| d |259,9|104| ¢
C (0,70x0,40m) (260,1{1,08| b |254,7|1,08| ¢ [277,9(1,08| c |266,3|1,08| c [269,1{1,08| b
2012 273,1|1,14| a [268,3|1,14| a |286,1|1,09| a |277,4|112| a [278,7|1,11| a
2013 239,8|1,00| b |234,8/1,00( b |263,5/1,00| b (248,5/1,00| b |250,5/1,00| b
| 262,0(1,04| a |257,3|1,05| a |281,6(1,05| a |269,0/1,05| a [269,9/1,04| a
| 250,9|1,00| b |245,8/1,00| b |268,1/1,00( b [256,9{1,00| b |259,3|/1,00| b
A (0,70x0,20m) |246,5{1,00| ¢ [241,9/1,00| c |263,0/1,00| ¢ |252,6/1,00| ¢ |253,7|1,00]| c
B (0,70x0,30m) |257,6(1,04| b |252,3|1,04| b |276,1|105| b [264,3|105| b [265,8(1,05| b
C (0,70x0,40m) (265,2{1,08| a |260,4|1,08| a [2855(1,09| a |272,0{1,08| a [274,2|1,08| a

PROSEK 256,5 2515 2748 263,0 264.,6

*
Ista slova znace da ne postoje statisticki znacajne razlike izmedu gustina sadnje po testu najmanje

znacajne razlike (LSD) na nivou rizika od 0,05.
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Uticaj posmatranih faktora na srednje visine oZiljenica na kraju

[%] vegetacionog perioda
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

1-214 M-1 B-229 665 S1-5

@ Godina = Ogled 0 Razmak
= Godina x Ogled D Godina X Razmak 0 Ogled x Razmak
= Godina x Ogled x Razmak B Greska

Grafikon 15. U¢es¢e o¢ekivanih varijansi posmatranih faktora u ukupnom variranju srednjih visina
oziljenica istrazivanih klonova crnih topola na kraju vegetacionog perioda

S obzirom da je ocekivana varijansa faktora godina pokazala neocéekivano
veliki uticaj na postignute visine oziljenica u odnosu na faktore ogled i gustina sadnje
kod svih istrazivanih klonova, izvrSeno je testiranje njihovih uticaja na visine oZiljenica
u julu mesecu i prirast visina od jula meseca do kraja vegetacije.

Testom trofaktorijalne analize varijanse potvrden je signifikantan uticaj faktora
godina, ogled i gustina sadnje na srednje visine izmerene u julu mesecu 2012. i 2013.
godine kod istrazivanih klonova crnih topola. Znacajan uticaj interakcije faktora godina
x ogled potvrden je kod svih klonova sem kod klona B-229 (tabela 26).

Tabela 26. Rezultati testa trofaktorijalne analize varijanse uticaja posmatranih faktora na srednje visine
oziljenica istrazivanih klonova crnih topola u julu mesecu

1-214 M-1 B-229 665 Sis
Izvor i
varijacije Flp | Flp | F|lpPp|Flp]|F 0P

test |vrednost] test |vrednost] test |[vrednost| test |vrednost| test [vrednost
Godina 1 (109,0 [<0,001| 44,2 |<0,001]| 23,8 |<0,001| 3,2 |0,081| 4,2 |0,048
Ogled (forma zemlj.) [ 1 | 33,8 |<0,001| 55 |[0,025( 39,2 |<0,001 3,8 |0,060 | 43,5 [<0,001
Gustina sadnje 2 | 10,4 |<0,001| 35,1 |<0,001| 10,5 |<0,001| 9,8 |<0,001| 4,6 |0,017
Godina x Ogled 1| 28,0 |<0,001f 88 |0,005| 0,1 |0,787| 15,8 |<0,001| 41,0 |<0,001
Godinax G.sadnje [ 2| 1,7 |0,293| 16 |0,211| 04 |0,657| 05 |0,619| 0,0 |0,996
Ogled x G.sadnje 2| 06 |0540| 08 |0468| 0,0 (099 02 |0,83]| 0,2 |0,851
God.xOgl.xGsad. | 2 09 |0430| 18 |0176| 1,1 |0,340( 1,2 |0,334( 0,0 (0,987
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Tabela 27. Rezultati LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja gustine sadnje reznica na srednje visine
oziljenica istrazivanih klonova crnih topola u julu mesecu

TRETMAN 1-214 M-1 B-229 665 Sis
g = g - 2| - g - gl -
S | 2| 8 2| 8 2| 3 2| 8 z| 38
'% = Gustina sadnje Hs 2 =| Hs > 5 Hs ” =| Hs 2 =| Hs 2 N
3 |o em]| 8 [Q|lcm]| € |3 [[em]| €| |lem]| | A [lem]| | A
8 - 8 - '8 - '8 - '8 -
A (0,70x0,20m) [111,3|1,28 |ab*| 84,0 |1,08| ef | 93,8 |1,11| cd | 86,2 [1,01 | de [103,0{1,26| ab

I | B (0,70x0,30m) [113,8/1,31| ab | 84,9 |1,09| def | 94,5 |1,12| cd | 85,6 [1,00| e [106,1|1,29
2012 C (0,70x0,40m) |118,4|1,36| a | 89,5|1,15| ab [ 97,5 [1,15| bc | 89,0 |1,04|cde[110,4|1,35| a
A (0,70%0,20m) | 91,8 (1,06| ¢ | 77,8 |100| g | 84,7 |100| f [90,6 [1,06|cde|82,0|1,00| f
Il | B (0,70x0,30m) | 94,4 |1,09| ¢ |825|106| f |86,6 |102| ef | 92,1 |1,08|bcd| 85,2 [1,04| ef
C (0,70x0,40m) (106,8{1,23| b [87,8 (1,13 |bed | 92,4 |1,09|cde| 99,6 |1.16| a | 86,9 |1,06 | def
A (0,70x0,20m) | 87,3 |1,00| c | 85,5 |1,10|cdef| 96,7 [1,14| bc | 89,9 [1,05|cde | 88,9 | 1,08 |cdef
I | B(0,70x0,30m) | 91,2 |1,05| ¢ |885 |1,14|abc|101,0{1,19| ab | 93,8 |1,10|abc| 92,2 |1,12|cde
2013 C (0,70x0,40m) 93,4 {107| ¢ [91,5|118| a (107,1|126| a |98,1|1.15| ab | 95,8 |1,17| bc
A (0,70x0,20m) | 86,9 |1,00| c | 86,4 |1,11 |bcde| 90,6 |1,07 | def | 88,7 | 1,04 | cde | 88,9 | 1,08 |cdef
Il | B (0,70x0,30m) | 92,2 |1,06| c |89,2|115| ab [ 93,8 [1,11] cd | 91,5 |1,07|cde| 92,6 | 1,13 | cde
C (0,70x0,40m) (90,3 {1,04| ¢ |91,1|1,17| a | 96,3 |1,14|bcd| 94,2 |1,10 |abc| 94,6 [1,15| cd
2012 | 114,5(1,27| a | 86,1(1,04| b | 953|108 b [87,0|100| b [106,5/1,26| a
1 97,7109 b |82,7|100| ¢ |87,9|100| c |94,1|1,08| a |84,7|1,00| ¢
2013 | 90,6 [1,01| ¢ |88,5(107| a [101,6/1,16| a [94,0(1,08| a | 92,3 |109| b
I 89,8 /1,00 ¢ |88,9(107| a 936|106 b |91,5[105| a [92,0(109| b
A (0,70x0,20m) [101,5/1,17| b | 80,9100 d [89,3|1,00| d 88,4 [1,00| b | 925 [1,04| bc
2012 B (0,70x0,30m) [104,1/120| b | 83,7103 ¢ [90,6 |1,01| cd (88,9 [1,01| b | 95,7 [1,08| ab
C (0,70x0,40m) [112,6{1.29| a |88,7|110| b [ 94,9 (1,06| b |94,3|1,07| a [98,6 |111| a
A (0,70x0,20m) | 87,1 |1,00| d |859|106| ¢ [93,7 [105| bc |89,3 (101 b [889|100| ¢
2013 B (0,70x0,30m) [ 90,7 |1,04| cd | 88,8 |1,10| b | 97,4 |1,09| ab | 92,7 [1,05| ab | 92,4 |1,04| bc
C (0,70x0,40m) | 92,8 [1,07| ¢ |91,3|113| a [101,7|114| a [96,2(1,09| a [ 952 [1,07] ab
A (0,70x0,20m) [ 99,3 [111| b | 84,7103 b 953|109 b [88,1[1,00| ¢ | 96,0 [1,12| bc
I | B (0,70x0,30m) |102,51,15| ab | 86,7 [1,06| b [ 97,8 |112| b [89,7|1,02| bc [ 99,2 [1,16] ab
C (0,70x0,40m) |105,91,19| a | 90,5 |1,10| a [102,3117| a | 93,6 |1,06| ab [103,1|1,21| a
A (0,70x0,20m) | 89,3 (1,00| ¢ |82,1|100| ¢ |87,6|100| d [89,7[1,02| bc | 855 |1,00| d
Il | B (0,70x0,30m) | 92,4 |1,03| ¢ |85,9 (105 b |90,2 [1,03| cd | 91,8 [1,04| bc | 88,9 |1,04| d
C (0,70x0,40m) | 99,5 (1,11| b | 89,5|1,09| a [94,3|1,08| bc [96,9|1,10| a [90,7 [1,06| cd
2012 106,1{1,18| a | 84,4|1,00| b [91,6 {100/ b |905|100| a | 956 [1,04| a
2013 90,2 (1,00 b |88,7|105| a |97,6 |1,07| a [92,7[1,02| a | 92,2 |1,00| b
| 102,6/1,09| a |87,3|102| a | 98,4 (1,08| a 90,4 (100 a [99,4 1,12 a
1 93,7 (1,00 b | 858|100 b | 90,7 (1,00 b |92,8(1,03| a |88,4|1,00| b
A (0,70x0,20m) | 94,3 |1,00| b |83,4(100| ¢ [91,5(|100( b |889|100| b [90,7|1,00| b
B (0,70x0,30m) | 97,4 |1,03| b |86,3|103| b [94,0 (103| b | 90,8 [1,02| b [94,0|1,04| ab
C (0,70x0,40m) (102,7{1,09| a (90,0 (1,08 a [98,3|107| a |953|107| a | 96,9 |1,07| a

PROSEK 98,2 86,6 94,6 91,6 93,9

*
Ista slova znace da ne postoje statisticki znacajne razlike izmedu gustina sadnje po testu najmanje

znacajne razlike (LSD) na nivou rizika od 0,05.
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6. Rezultati istrazivanja

Postignute srednje visine istrazivanih klonova u julu mesecu razlikuju se u
zavisnosti od godine, ogleda (forma zemljista) i gustine sadnje, Sto je potvrdio test
najmanje znacajne razlike na nivou rizika od 0,05 (tabela 27).

Klonovi 1-214 i S;.5 su postigli za 4-29% vece visine u 2012. nego u 2013.
godini pri svim gustinama sadnje. Za razliku od njih, klonovi M-1, B-229 i 665 ostvarili
su do 14% vece visine u 2013. godini.

Na peskovito-ilovastoj formi zemljiSta postignute su vece srednje visine u obe
istrazivane godine, osim kod klona 665, gde je postignuta srednja visina za 3% manja
nego na peskovitoj formi zemljista. Primenjene gustine sadnje uslovile su razlike u
srednjim visinama istrazivanih klonova, koje su prema LSD testu znacajne na nivou
znacajnosti od 5% (tabela 27).

Na grafikonu 16 se moze uociti izraziti uticaj godine kod evroameric¢kih
klonova topola 1-214 i M-1, uz manji uticaj faktora ogled, gustina sadnje i interakcije
faktora godina x ogled. Medutim, kod klonova B-229 i S;.s dominantno delovanje
pokazuje faktor ogled (forma zemljiSta), uz znatan uticaj godine od 35% (klon B-229) i
interakcije faktora godina x ogled od 30% (klon S;.5). Kod klona 665 izraziti uticaj
ostvaruje interakcije faktora godina x ogled u iznosu od 48%, dok se uticaj godine,

ogleda i gustine sadnje kretao u rasponu od 14 do 19%.

o] Uticaj posmatranih faktora na srednje visine oZiljenica u julu mesecu

0

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

1-214 M-1 B-229 665 S1-5

@ Godina @ Ogled (forma zemljista) 0O Gustina sadnje
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Grafikon 16. U¢es¢e oCekivanih varijansi posmatranih faktora u ukupnom variranju srednjih visina
oziljenica istrazivanih klonova crnih topola u julu mesecu
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6. Rezultati istrazivanja

Znacajan uticaj faktora godina, ogled i gustina sadnje, kao i interakcije faktora
godina x ogled kod klonova 1-214 i S;.5 na prose€an prirast visina, potvrdeni su testom
trofaktorijalne analize varijanse (tabela 28).

Tabela 28. Rezultati testa trofaktorijalne analize varijanse uticaja posmatranih faktora na proseéan prirast
visina oziljenica istraZivanih klonova crnih topola izmedu dva merenja

1-214 M-1 B-229 665 Sis
Izvor i

varijacije Filp | F | p|[F L p | Flp]|Flop
test |vrednost| test [vrednost| test |[vrednost] test |vrednost| test [vrednost
Godina 1 | 540,5|<0,001({4.774,1|<0,001( 776,5 |< 0,001]|3.234,2|< 0,001 710,6 |< 0,001
Ogled (formazemlj.)| 1 | 9,4 | 0,004 | 334,2 |<0,001 32,3 |<0,001| 700,0 |<0,001( 0,3 |0,573
Gustina sadnje 2| 69,4 |<0,001| 164,6 |<0,001| 81,0 |<0,001| 205,7 |<0,001| 80,1 [<0,001
Godina x Ogled 111069 |<0,001 98 |0,003( 3,8 {0,058 0,6 |0,463( 15,0 [<0,001
Godinax G.sadnje | 2| 35 |0,042| 68 |0,003| 41 |0,025( 9,1 |0,001( 3,4 (0,044
Ogled x G.sadnje | 2] 15 |0231| 25 (0,093 06 (0563 0,1 [0,909( 1,3 (0,289
God. xOgl.xGsad. [ 2| 3,7 |0,035( 04 |0,705| 51 |0,011] 1,8 |0,186| 0,6 |0,576

Vrednosti prose¢nog prirasta visina u 2012. godini su za 12-26% vece u
odnosu na 2013. godinu kod istrazivanih klonova topola, a ¢ije su razlike uslovile
grupisanje ovih vrednosti u razli¢ite homogene grupe (tabela 29).

Najveci postignut prirast u toku 2012. 1 2013. godine zabelezen je kod klona
B-229, dok je najmanji proseCan prirast ostvario klon 1-214 (2012. godina) odnosno
M-1 (2013. godina) na obe forme zemljista tipa fluvisol pri svim gustinama sadnje.

Peskovito-ilovasta forma zemljista uslovila je do 14 cm veci proseCan prirast
visina u odnosu na iste vrednosti na peskovitoj formi zemljista sem kod klona Si.5 Koji
je ostvario priblizne vrednosti prirasta visina na obe forme zemlji$ta tipa fluvisol.

Gustina sadnje je znacajno uticala na vrednosti prosecnog prirasta, $to je prema
LSD testu na nivou znacajnosti od 0,05 uslovilo grupisanje u razli¢ite homogene grupe
(tabela 29).

ProseCan prirast visina uslovljen je klimatskim prilikama, $to je pokazala i
ocekivana varijansa faktora godina, koja se kod istrazivanih klonova kretala od 81-95%.
Izrazitiji uticaj faktora ogled ispoljio se kod klona 665, dok uticaj faktora gustina
sadnje nije preSao vrednost od 3,5%. Interakcija faktora godina x ogled ispoljen je
jedino kod klona I-214 u iznosu od 8,5% (grafikon 17).
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6. Rezultati istrazivanja

Tabela 29. Rezultati LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja gustine sadnje reznica na prosec¢an prirast
visina oziljenica istrazivanih klonova crnih topola izmedu dva merenja visina

TRETMAN 1-214 M-1 B-229 665 Sis
= = ] = =
gl g | g gl g gl g gl g
S | = | S = | 2 = | S = | S = | 2
S % Gustina sadnje Hs S DE Hs S DS Hs S DB Hs S S| Hs S S
&8 |O eml| 2 | @ ([cm]| 3 | & [[em]| 5 | @ ([em]| & 2 [lem] 3 2
-S - -S - -S - _g - _g -
] ] ] O O
A (0,70x0,20m) |156,3|1,13 | d* |178,9|1,32| d |185,2(1,18| d |184,7{130| ¢ [171,0|1,14| e
I | B (0,70x0,30m) [166,1|1,20| ¢ |190,2|1,40| b |200,9|128| b [196,8{138| b [183,6|1.22| ¢
C (0,70x0,40m) |170,4{123| b [194,7|144| a [209,4|134| a [201,4{141| a (1885126 b
2012
A (0,70x0,20m) [163,5/1,18| ¢ |172,9|1,28| e (182,2|117| d [170,5{1.20| d |176,8(1,18| d
Il | B (0,70x0,30m) |174,4{1,26| a |180,2|1,33| d |193,8(124| c |183,1|1,28| c (184,8/1,23| bc
C (0,70x0,40m) |171,3|1,23| ab |185,9|1,37| ¢ [195,9(1,25]| bc [184,7|1,30| ¢ [193,8/1,29| a
A (0,70x0,20m) [150,3|1,08| e |146,2|1,08| h [162,2|1,04| g [157,0{1,20| f |154,1|1,03| hi
I | B (0,70x0,30m) [155,0|1,12| d |153,0|1,13| g |169,3|1,08| ef [164,5[1,15| e [161,4|1,08] fg
2013 C (0,70x0,40m) |158,6|1,14| d [156,6/1,15| f [172,1|1,10| e [167,0{1.17| e [164,0{109| f
A (0,70x0,20m) |138,7|1,00| g |135,6/1,00| j |156,31,00| h |142,6{1,00| i |150,1|1,00| i
Il | B (0,70x0,30m) [145,2|1,05| f [140,6{1,04| i [164,41,05| fg [149,7|1,05| h [157,3|1,05| gh
C (0,70x0,40m) (149,8{1,08| e |1445/1,07| h [171,4/110| e |154,0{1,08| g [162,9/1,09| f
2012 | 164,3(1,14| b |188,0{1,34| a [198,5|1,21| a [194,3|1,31| a [181,0{1,15| b
I 169,7|1,17| a |179,7|1,28| b [190,6({1,16| b |179,4{121| b [185,1]1,18| a
| 154,6/1,07| ¢ |151,9|1,08| ¢ |167,9|1,02| ¢ [162,8/1,09| ¢ [159,8{1,02| ¢
2013 | 144,6/1,00| d |140,2/1,00| d |164,0|/1,00| d [148,8|/1,00| d |156,8{1,00| d
A (0,70x0,20m) [159,9/1,11| b |175,9|1,25| ¢ [183,7|1,15| ¢ [177,6{119| c |1739|114| ¢
2012 B (0,70x0,30m) [170,2|1,18| a |185,2|1,31| b [197,4|1,24| b [190,0{127| b |184,2(121| b
C (0,70x0,40m) [170,9{1.18| a |190,3|1,35| a [202,6(127| a |193,0{1,29| a [191,1{1,26| a
A (0,70x0,20m) (144,5/1,00| e |140,9|1,00| f [159,3/1,00| f |149,8/1,00( f [152,1{1,00| f
2013 B (0,70x0,30m) |150,1|1,04| d |146,8/1,04| e |166,8/105| e [157,1|1,05| e [159,3|1,05| e
C (0,70x0,40m) |154,2|1,07| ¢ |150,5{1,07| d |171,7({1,08| d |160,5/1,07| d |163,5/1,07| d
A (0,70x0,20m) [153,3/1,01| ¢ |162,6{1,05| d [173,7|1,03| d [170,9{1,09| c |162,5(1,00| ¢
I | B (0,70x0,30m) |160,6{1,06| b [171,6{1,11| b [1851{1,09| b [180,6{1,15| b [172,5/1,06| b
C (0,70x0,40m) [164,5{1,09| a |175,6/1,14| a [190,7(113| a |184,2|1,18| a [176,2|1,08| a
A (0,70x0,20m) |151,1{1,00| ¢ |154,3|1,00| f |169,3/1,00| e [156,6/1,00| e [163,5/101| c
Il | B (0,70x0,30m) |159,8/1,06| b |160,4{1,04| e [179,1(1,06| ¢ |166,4{1,06| d [171,0|/1,05| b
C (0,70x0,40m) |160,5/1,06| b |165,2{1,07| c |183,6(/1,08| b |169,4/1,08| c [178,4(110| a
2012 167,0{1,12| a |183,8/126| a |194,6/1,17| a |186,9{1,20| a |183,1|1,16| a
2013 149,6/1,00| b |146,1|1,00| b |166,0/1,00| b [155,8/1,00| b [158,3{1,00| b
| 159,5(1,01| a |169,9/1,06| a |[183,2|1,03| a [178,6/1,09| a [170,4|1,00| a
| 157,2|11,00| b |160,0/1,00| b |177,3/1,00| b [164,1|1,00| b [171,0{1,00| a
A (0,70x0,20m) |152,2{1,00| ¢ |158,4[1,00| ¢ |171,5/1,00| c [163,7|1,00| c (163,0{1,00| c
B (0,70x0,30m) [160,2|1,05| b |166,0{1,05| b [182,1|1,06| b [173,5{1,06| b |171,71,05| b
C (0,70x0,40m) |162,5(1,07| a |170,4/1,08| a [187,2{1,09| a [176,8{1,08| a (177,3|1,09| a
PROSEK 158,3 165,0 180,3 171,3 170,7

Ista slova znace da ne postoje statisticki znacajne razlike izmedu gustina sadnje po testu najmanje
znacajne razlike (LSD) na nivou rizika od 0,05.
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(%] Uticaj posmatranih faktora na prosecan prirast visina ozZiljenica
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Grafikon 17. Uc¢e$ce oCekivanih varijansi posmatranih faktora u ukupnom variranju prose¢nog prirasta
visina oziljenica istrazivanih klonova crnih topola izmedu dva merenja

6.2.2. Srednji prec¢nici oziljenica

Na osnovu testa dvofaktorijalne analize varijanse, srednje vrednosti pre¢nika
oziljenica znacajno su bile uslovljene uticajem faktora klon i gustina sadnje, ali i
uticajem bloka. Rezultati pokazuju i visoko signifikantan uticaj interakcije faktora klon
X gustina sadnje na peskovitoj formi zemljista u 2013. godine §to ukazuje na razlicitu

reakciju klonova pri primenjenim gustinama sadnje (tabela 30).

Tabela 30. Rezultati testa dvofaktorijalne analize varijanse uticaja klona i gustine sadnje na srednje
prec¢nike oziljenica istrazivanih klonova crnih topola

Br. 2012. godina 2013. godina
lzvor varijacije :Itg'g Ogled | Ogled II Ogled | Ogled II
@n| F p F p F p F D

kolicnik |vrednost| kolicnik |vrednost| koli¢nik |vrednost| kolic¢nik |vrednost

Blok 3 55 <0,001| 199 |<0001] 121 |<0,001| 26,1 |<0,001
Klon 4 138,1 |<0,001| 131,2 |<0,001| 398,7 |<0,001| 646 |<0,001
2
8

288,3 | <0,001| 3235 [<0,001| 334 |<0,001| 5316 |<0,001
0,8 0,5995 0,4 0,9117 1,4 0,2131 4,3 |<0,001

Gustina sadnje

Klon x Gust. sadnje

Srednje vrednosti pre¢nika u ogledu I, 2012. godine, kretale su se od 14,4 do
19,3 mm, §to su neSto vece vrednosti u odnosu na ogled II, gde je raspon kretanja
srednjih prec¢nika od 13,4 do 17,6 mm. Kao 1 kod srednjih visina, posledica kasnog roka
sadnje reznica u 2013. godine, uslovila je manje srednje pre¢nike u odnosu na 2012.

godinu (tabela 31).
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6. Rezultati istrazivanja

Tabela 31. Rezultati LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja gustine sadnje reznica na srednje
pre¢nike oZiljenica istrazivanih klonova crnih topola

2012. godina 2013. godina
Tretman

Ogled | Ogled I Ogled | Ogled Il

Klon | Gustina sadnje [r?rf]] EBS(‘)E)] [r?ri] EB%E)] [Eri] [%)9(:)'53] [r?ri] [%S(:)ISD]
A(0,70x0,20m) | 155 | h* | 146 | ij | 124 | g | 11,4 i
1-214 | B(0,70x0,30m) | 16,7 | def | 157 | ef | 133 | e | 124 | ¢
C(0,70x0,40m) | 18,0 | bc | 16,9 c 14,2 d 13,1 e
A (0,70 x 0,20m) | 14,4 i 134 | k | 115 | h | 107 | |j
M-1 | B(0,70x0,30m) | 154 | h | 143 | j 122 | g | 11,2 i
C(0,70x0,40m) | 16,6 | efg | 154 | fg 12,9 f 11,9 h
A (0,70 x 0,20m) | 16,9 de 15,7 ef 14,6 c 13,4 d
B-229 | B (0,70 x 0,30m) | 18,3 b 16,8 c 15,7 b 14,5 b
C(0,70x 0,40m) | 19,3 a 17,6 a 16,8 a 15,5 a
A(0,70x0,20m) | 162 | g | 151 | gh | 136 | e | 120 | h
665 | B(0,70x0,30m) | 17,0 d 16,2 d 14,6 c 12,9 e
C(0,70x 0,40m) | 18,2 b 17,3 ab 15,5 b 13,7 c
A (0,70 x 0,20m) | 16,4 fg 15,0 hi 13,0 f 12,7 f
Sis B (0,70x0,30m) | 17,7 c 15,9 de 14,1 d 13,8 c
C (0,70 x 0,40m) | 19,0 a 171 | bc | 149 c 14,6 b
1-214 16,7 b 15,7 b 13,3 c 12,3 c
M-1 154 c 14,4 c 12,2 d 11,3 d
B-229 18,2 a 16,7 a 15,7 a 14,4 a
665 17,1 b 16,2 | ab 14,6 b 12,9 c
Sis 17,7 ab 16,0 ab 14,0 bc 13,7 b
A (0,70x0,20m) | 15,9 c 14,7 c 13,0 c 12,0 c
B (0,70 x 0,30m) | 17,0 b 15,8 b 14,0 b 13,0 b
C (0,70 x 0,40m) | 18,2 a 16,9 a 14,9 a 13,8 a

PROSEK | 17,0 15,8 14,0 12,9

*
Ista slova znace da ne postoje statisticki znacajne razlike izmedu gustina sadnje po testu najmanje
znacajne razlike (LSD) na nivou rizika od 0,05.

Potvrdena je dominacija deltoidnih klonova u odnosu na evroameric¢ke klonove
crnih topola u pogledu ostvarenih veli¢ina srednjih precnika. Najveée prosecne
vrednosti pre¢nika izmerene su kod klona B-229 na obe forme zemljista, koje su u
2012. godine iznosile 18,2 mm (ogled I), §to je za 1,5 mm vise nego u ogledu I, dok su
vrednosti u 2013. godini iznosile 15,7 mm u ogledu I odnosno 14,4 mm u ogledu II.
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Navedene razlike izmedu srednjih precnika razli¢itih klonova jasno su uslovile
grupisanje ovih vrednosti u homogene grupe po LSD testu na nivou rizika od 0,05
(tabela 31).

Postignuti precnici pri tretmanu C u proseku su bili veéi za 0,8-1,2 mm (5,8
-6,6%) u odnosu na prec¢nike u tretmanu B, dok je razlika u odnosu na prec¢nike u
tretmanu A veca i kretala se od 1,8 do 2,3 mm (12,6-13%) za obe godine merenja.

Srednje veli¢ine precnika oziljenica dominantno su uslovljene faktorom
gustina sadnje (preko 70%) u obe godine istrazivanja (tabela 32).

Tabela 32. Ocekivane varijanse posmatranih faktora kod srednjih pre¢nika oZiljenica istrazivanih
klonova crnih topola

Ocekivane 2012. godina 2013. godina
varijanse Ogled | Ogled I1 Ogled | Ogled 1
& hiok 25,6 6,5 2,9 3,55
& ion 38,97 26,97 61,77 54,45
0 gus. sadnie 272,1 222.8 172,4 149,3
Ydon x gus. sadnje 0 0 0,01 0,045
¢’ 0,09 0,07 0,05 0,03
Suma 336,76 256,34 237,13 207,375

Povecanje prostora za rast pozitivno se odrazilo na srednje precnike
istrazivanih klonova crnih topola koji su pri tretmanu C, odnosno najmanjoj gustini
sadnje ostvarili najvece vrednosti. Visestruko manji uticaj na prec¢nike ostvario je faktor
klon (grafikon 18), ¢iji je doprinos ocekivane varijanse u ukupnom variranju kod ogleda
u 2013. godine, u proseku iznosio oko 26%, dok je u 2012. godini ovaj faktor uticao sa
oko 11%. Uticaj interakcije faktora klon x gustina sadnje zabeleZen je samo u 2013.
godini, dok je uticaj bloka izraZeniji u 2012. godini (7,6% 1 2,5%) nego u 2013. godini
(1,2% 1 1,7%).
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Grafikon 18. Ucesce oCekivanih varijansi posmatranih faktora u ukupnom variranju srednjih preé¢nika
oziljenica istrazivanih klonova crnih topola
Razlike u ostvarenim srednjim veli¢inama pre¢nika u 2012. i 2013. godini,
potvrdene su 1 trofaktorijalnom analizom varijanse sa visoko signifikantnim

vrednostima F koli¢nika za faktore godina, ogled i gustina sadnje (tabela 33).

Tabela 33. Rezultati testa trofaktorijalne analize varijanse uticaja posmatranih faktora na srednje pre¢nike
oziljenica istrazivanih klonova crnih topola

1-214 M-1 B-229 665 Sis

lzvor i

varijacije Flp | F |1 p | Flp | Flp]|F|op
test |vrednost] test |vrednost| test |vrednost| test |vrednost| test |vrednost

Godina
Ogled (forma zemlj.)

1 (661,69(<0,001/1.149,3|<0,001(381,51|<0,001|601,61|< 0,001{383,16|< 0,001

1 | 55,81 [<0,001f 114,75 |<0,001|127,97|< 0,001{117,48|< 0,001| 42,62 [< 0,001
Gustina sadnje 2 | 79,93 |<0,001|112,54 |<0,001{106,13|< 0,001| 88,46 |< 0,001| 66,41 [< 0,001
Godina x Ogled 10,00 0989 0,29 |0,593| 0,85 | 0,364 | 10,42 | 0,003 | 20,60 [< 0,001

2

2

2

Godina x G. sadnje 2,13 {0,134 5,83 | 0,006 | 0,07 {0,936 0,57 | 0,573 | 0,77 | 0,469
Ogled x G.sadnje 0,19 10,829 0,45 | 0,638 0,39 | 0,683 | 0,05 | 0,950 0,20 | 0,816
God. x Ogl. x G.sad. 0,03 | 0,974] 0,04 |0961( 0,24 |0,792] 0,32 | 0,730 0,19 | 0,825

Ocekivana varijansa faktora godina kretala se od 70,1% kod klona B-229 do
89% kod klona 1-214. Vecu reakciju deltoidnih klonova na zemljiste pokazala je i
vrednost varijanse faktora ogled, koja je kod klona B-229 iznosila 23,4% (tabela 34).
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Tabela 34. Ucesce ocekivanih varijansi posmatranih faktora u ukupnom variranju srednjih
preénika oziljenica istrazivanih klonova crnih topola

1-214 M-1 B-229 665 Sis
Izvor varijacije df

Doprinos ocekivanih varijansi o° [%]
Godina 1 89,0 88,3 70,1 80,0 83,9
Ogled (forma zemljista) 1 7,4 8,7 23,4 15,5 9,1
Gustina sadnje 2 3,6 2,9 6,5 3,9 4,8
Godina x Ogled 1 0,0 0,0 0,0 0,6 2,2
Godina x Gustina sadnje 2 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Ogled x Gustina sadnje 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Godina x Ogled x G.sadnje | 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Greska 36 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
UKUPNO 47 100 100 100 100 100

Uticaj gustine sadnje nalazio se u rasponu od 2,9% kod klona M-1 do 6,5% kod

klona B-229. Interakcija faktora godina x ogled jedino je manji uticaj ostvarila kod

klonova 665 i S;.5 u iznosu od 0,6% odnosno 2,2%. Kod klona M-1 u maloj meri uticala

je interakcija faktora godina x gustina sadnje u iznosu od 0,1%, dok ostale interakcije

nisu bile znacajne (tabela 34).

6.3. Prezivljavanje sadnica tipa 1/2

Na procenat preZivljavanja sadnica na kraju drugog vegetacionog perioda

2013. i 2014. godine u posmatranim ogledima, razli¢ito se ispoljio uticaj faktora klon,

gustina sadnje, kao i samog bloka, pri ¢emu je samo faktor klon pokazao visoko

signifikantnu znacajnost (tabela 35).

Tabela 35. Rezultati testa dvofaktorijalne analize varijanse uticaja klona i gustine sadnje na prezivljavanje
sadnica tipa 1/2 istrazivanih klonova crnih topola

Br. 2013. godina 2014. godina

lzvor varijacije :Itgg Ogled | Ogled 11 Ogled | Ogled 11

@ |, F | P N Fol P FolP
kolicnik |vrednost | kolicnik |vrednost | kolic¢nik |vrednost | kolicnik |vrednost
Blok 3 0,84 | 04783 | 2,78 | 0,0530 | 3,25 | 0,0311 | 3,68 | 0,0193
Klon 4 12,29 | <0,001 | 12,26 |<0,001| 19,43 |<0,001| 10,72 |<0,001
Gustina sadnje 2 3,6 0,0361 | 4,29 | 0,0202 | 1,75 | 0,1869 | 0,77 | 0,4702
Klon x Gust. sadnje| 8 0,22 | 09856 | 1,15 | 0,3522 | 1,43 | 0,2141 | 1,05 | 0,4185
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Na kraju drugog vegetacionog perioda u 2013. godini postignuti su bolji
rezultati prezivljavanja sadnica tipa 1/2 u odnosu na 2014. godinu, pri ¢emu su nesto
veée vrednosti zabeleZzene na peskovitoj formi zemljista (82,5-96,5%) nego na
peskovito-ilovastoj formi (82-94%) kod istrazivanih klonova crnih topola. Najveéi
procenat prezivljavanja u proseku ostvaren je kod klona M-1 (93,2-94,2%), a najmanji
kod klona S;.5 od 83,8 do 85% (tabela 36).

Procenat prezivelih sadnica tipa 1/2 u 2014.godini kretao se od 78 do 94%
(ogled I) odnosno od 77 do 95,5% (ogled II).

Tabela 36. Rezultati LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja gustine sadnje reznica na prezivljavanje
sadnica tipa 1/2 istrazivanih klonova crnih topola

2013. godina 2014. godina
Ogled | Ogled Il Ogled | Ogled Il
Klon Gustina sadnje [%] | LSDggs | [%] | LSDgos | [%] | LSDgos | [%] | LSDggs

A(0,70x0,20m) | 85,0 | cd* | 90,0 bedef [ 90,0 | abc |81,5| cd
1-214 | B(0,70x0,30m) | 835 | cd |915| bcd |835| def |845| bed
C(0,70x0,40m) [ 865 | cd [930| bc [905| ab |795]| cd
A(0,70x0,20m) | 925| ab [920] bede [940| a |[90,0
M-1 [ B(0,70x030m) [930| ab [965| a [940] a |955
C(0,70x040m) [940| a |940| b [915] a |905]| b

A(0,70x0,20m) | 875| cd | 885/ cdefg | 86,0 bcde | 86,0 | bc
B-229 | B (0,70x0,30m) | 87,0 | cd |[89,5 | bcdef | 82,0 | ef |845]| bed
C(0,70x0,40m) | 89,0 | bc |91,5| bede |89,0 | abcd | 83,5 | bed
A(0,70x0,20m) | 855| cd |875| defg |84,0| def |830] bed
665 | B(0,70x0,30m) [ 82,0 | d | 905 | bcdef | 84,5 | cdef |84,5 | bed
C(0,70x040m) [ 890 | bc |865| efg [830| ef |875| bc
A(0,70x0,20m) | 830| cd [825]| g [815| ef |790]| cd
Sis | B(0,70x0,30m) [825| d |[855| fg [780| f |770| d

C(0,70x0,40m) [ 860 | cd |87,0| defg [785| f |795]| «cd

Tretman

1-214 850| bc |915|] b [880| b |81,8] bc
M-1 932| a |942| a [932| a [920]| a
B-229 878| b |898| bc [857| bc [847| b
665 855| bc |882| cd [838| ¢ [850] b
Sis 838| ¢ |850| d [793] d |785| ¢
A(0,70x020m) | 86,7 ab |881] b [871] a [839]| a
B(0,70x0,30m) [856| b |97| a [844| a [82]| a
C(0,70x040m) [889| a |94 | ab |[865| a [841] a

PROSEK | 87,1 89,7 86,0 84,4

“Ista slova znade da ne postoje statisti¢ki znacajne razlike izmedu gustina sadnje po testu najmanje
znacajne razlike (LSD) na nivou rizika od 0,05.
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Na obe forme zemljista u 2014. godini, klon M-1 pokazao je dominaciju u
pogledu prezivljavanja sadnica sa ostvarenim prose¢nim procentom u ogledu I od
93,2% 1 92% u ogledu II. Najnizi prosek prezivljavanja sadnica zabelezen je kod klona
S15 U iznosu od 79,3% (ogled 1), odnosno 78,5% (ogled I1).

Razlike klimatskih elemenata, pre svega koli¢ine i rasporeda padavina, manje
su izmedu 2013. 1 2014. godine, §to je uslovilo manji uticaj na prezivljavanje sadnica
tipa 1/2 evroamerickih klonova, a iskazano putem ocekivanih varijansi (tabele 37, 38).

Tabela 37. Rezultati testa trofaktorijalne analize varijanse uticaja posmatranih faktora na prezivljavanje
sadnica tipa 1/2 istrazivanih klonova crnih topola

1-214 M-1 B-229 665 Sis

Izvor varijacije| of | o | Flp | Flp |l F|p|F|op
test |vrednost| test |vrednost| test |vrednost| test |vrednost| test |vrednost

Godina
Ogled (forma zemlj.)
Gustina sadnje
Godina x Ogled
Godina x G. sadnje
Ogled x G.sadnje
God. x Ogl. x G.sad.

3,44 10,072 0,90 | 0,349 | 5,10 | 0,030 | 6,07 | 0,019 |42,10 <0,001
0,12 {0,731 0,18 | 0,674] 0,30 | 0,590 | 4,09 | 0,051 0,10 | 0,752
0,29 | 0,752 | 2,74 | 0,078 | 1,27 | 0,294 0,95 | 0,396 | 2,00 | 0,150
13,53 |<0,001| 0,63 | 0,434 | 0,98 | 0,328 | 0,60 | 0,445] 1,38 | 0,248
0,35 | 0,709 0,36 | 0,698 0,31 | 0,738 0,12 | 0,890 | 3,40 | 0,045
1,68 | 0,200 2,42 | 0,103 | 0,50 | 0,609 | 1,44 |0,251| 1,00 | 0,377
0,53 {0,593 0,09 | 0,919 0,68 | 0,511 | 5,95 | 0,006 | 0,48 | 0,621

NINDNINFRPIN|IFP|-

Ocekivana varijansa faktora godina najvise je izrazena kod deltoidnih klonova
i kretala se od 57,5% (klon 665) do 97,5% (klon Si.5). Kod klona M-1 faktor gustina
sadnje je najvise uticao na prezivljavanje sa 59%, dok je uticaj interakcije ogled x
gustina sadnje iznosio 24,1%. Uticaj interakcije faktora godina x ogled u iznosu od
69,7% pokazuje znacajno razlicitu reakciju u prezivljavanju sadnica tipa 1/2 klona 1-214
na formu zemljista tipa fluvisol u klimatskim uslovima koji su vladali 2013. 1 2014.
godine. Uticaji ostalih faktora, kao i njihovih interakcija na prezivljavanje sadnica tipa

1/2, prikazani su u tabeli 38.
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Tabela 38. Ucescée oCekivanih varijansi posmatranih faktora u ukupnom variranju kod
prezivljavanja sadnica tipa 1/2 istrazivanih klonova crnih topola

1-214 M-1 B-229 665 Sis
Izvor varijacije df

Ucesce ocekivanih varijansi o° [%]
Godina 1 27,1 0,0 94,2 57,5 97,5
Ogled (forma zemljista) 1 0,0 0,0 0,0 35,1 0,0
Gustina sadnje 2 0,0 59,0 2,0 0,0 0,8
Godina x Ogled 1 69,7 0,0 0,0 0,0 0,4
Godina x Gustina sadnje 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9
Ogled x Gustina sadnje 2 1,3 241 0,0 0,8 0,0
Godina x Ogled x G.sadnje | 2 0,0 0,0 0,0 4,7 0,0
Greska 36 1,9 16,9 3,8 1,9 0,4
UKUPNO 47 100 100 100 100 100

6.4. Srednje visine i srednji pre¢nici sadnica tipa 1/2
6.4.1. Srednje visine sadnica tipa 1/2

Srednje visine sadnica tipa 1/2 u 2013. i 2014. godini znaéajno su bile
uslovljene faktorima klon i gustina sadnje, ali i signifikantnim uticajem ponavljanja
(bloka). Znacajnost interakcije faktora klon x gustina sadnje utvrdena je samo u 2014.
godini na obe forme zemljista tipa fluvisol (tabela 39).

Tabela 39. Rezultati testa dvofaktorijalne analize varijanse uticaja klona i gustine sadnje na srednje visine
sadnica tipa 1/2 istrazivanih klonova crnih topola

Br. 2013. godina 2014. godina
|zvor varijacije :Itgg Ogled | Ogled 11 Ogled | Ogled 11
@ |, F | P Fo| P Fo| P Folp
kolicnik |vrednost| kolicnik |vrednost| kolicnik |vrednost| kolicnik |vrednost
Blok 3 12,7 |<0,001 67 <0,001| 425 |<0,001| 185 |<0,001
Klon 4 70,4 |<0,001| 33 |<0,001] 1903 |<0,001| 1000 |<0,001
Gustina sadnje 2 142,3 | <0,001| 539 |<0,001| 3941 |<0,001| 1958 |<0,001
Klon x Gust. sadnje| 8 0,3 0,953 1 0,6952 8 < 0,001 2 0,0488

Srednje vrednosti visina sadnica 2013. godine kretale su se u rasponu od 387
do 438 cm u ogledu I, a u ogledu Il od 378 do 428 cm. Na istim formama zemljista
postignute su vece srednje visine u 2014. godini koje su se kretale u rasponu od 393 do

447 cm u ogledu I, odnosno od 384 do 439 cm u ogledu Il. Unutar navedenih raspona
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nalaze se srednje visine pojedinih klonova u zavisnosti od gustine sadnje reznica, a
njihove razlike su razdvojene u homogene grupe po LSD testu na nivou rizika od 0,05
(tabela 40).

Najvece srednje visine sadnica tipa 1/2 pri svim gustinama sadnje ostvario je
klon B-229, a najmanje klon M-1 na obe forme zemljista u 2013. i 2014. godini.

Primenjene gustine sadnje pokazale su pozitivan uticaj na postignute srednje
visine sadnica tipa 1/2, s$to je uslovilo jasno grupisanje srednjih visina istraZivanih
klonova u homogene grupe po LSD testu na nivou rizika od 0,05 (tabela 40).

Tabela 40. Rezultati LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja gustine sadnje reznica na srednje visine
sadnica tipa 1/2 istrazivanih klonova crnih topola

2013. godina 2014. godina
Tretman
Ogled | Ogled 11 Ogled | Ogled Il

Klon Gustina sadnje [':rs] [IB%% [can] [Iaf)lg] [':nf] [IB%E] [Er:] [IB%E]
A(0,70x0,20m) | 3947 | j* | 3862 | k |[4015| m | 3941 | |
1-214 | B (0,70 x 0,30m) | 407,3 h 397,9 i 4147 ij 406,9 i
C(0,70x 0,40m) | 421,8 | cde | 410,2 e 426,1 f 418,5 f
A (0,70 x 0,20m) | 387,3 k 3775 I 392,6 n 384,4 m
M-1 | B (0,70 x 0,30m) [ 399,6 ij 389,4 j 404,6 I 398,4 k
C(0,70x0,40m) | 409,8 | gh | 401,2 | gh | 4155 i 407,6 i
A (0,70 x 0,20m) | 413,8 fg 405,1 f 418,1 h 4115 h
B-229 | B (0,70x0,30m) | 425,4 | «cd 417,2 C 433,3 o 427,7 o
C (0,70 x 0,40m) | 437,8 a 428,3 a 446,6 a 438,7 a
A (0,70x0,20m) | 409,7 | gh | 4025 | fg | 4139 | j | 4072 | i
665 B (0,70 x 0,30m) | 420,5 de 413,8 d 427,6 e 420,9 e
C (0,70 x 0,40m) | 431,7 ab 423,8 b 439,8 b 432,6 b
A (0,70x0,20m) | 4058 | hi | 399,3 | hi | 409,8 k | 401,8 j
Sis | B(0,70x0,30m) | 417,0 | ef | 4098 | e |4211| g | 4157 | g
C(0,70x0,40m) | 4271 | bc | 4192 | ¢ | 4319 | d | 4256 | d
1-214 407,9 bc 398,1 b 4141 d 406,5 d
M-1 398,9 c 389,4 c 404,2 e 396,8 e
B-229 425,7 a 416,9 a 432,7 a 425,9 a
665 420,6 a 4134 a 427,1 b 420,3 b
Sis 416,6 b 409,4 a 421,0 c 4144 c
A (0,70 x 0,20m) | 402,2 o 394,1 c 407,2 c 399,8 c
B (0,70 x 0,30m) | 414,0 b | 405,6 b | 420,3 b | 4139 b
C (0,70 x 0,40m) | 425,6 a 416,6 a 432,0 a 424.6 a

PROSEK | 413,9 405,4 419,8 412,8

*
Ista slova znace da ne postoje statisticki znacajne razlike izmedu gustina sadnje po testu najmanje
znacajne razlike (LSD) na nivou rizika od 0,05.
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Jasnija slika uticaja gustine sadnje na postignute srednje visine sadnica tipa 1/2
istrazivanih klonova crnih topola vidljiva je preko doprinosa ocekivanih varijansi ovog
faktora u ukupnom variranju (tabela 41).

Tabela 41. Ocekivane varijanse posmatranih faktora kod srednjih visina sadnica tipa 1/2
istrazivanih klonova crnih topola

Ocekivane 2013. godina 2014. godina
varijanse Ogled | Ogled 11 Ogled | Ogled Il
biok 1125 1535 1655 1445
O'Zklon 4011 4680 4458 4725
O'zgusl sadnje 27210 25110 30790 30850
¢ klon x gus. sadnje 0 0 3 0,5
s 19 5 1 2
Suma 32365 31330 36907 37022,5

Faktor gustina sadnje imao je dominantan uticaj (80,1-84,1%) na postignute
vrednosti srednjih visina u obe posmatrane godine. Faktor klon je imao daleko manji
uticaj koji se kretao od 12,1 do 14,9%. Oc¢ekivana varijansa bloka kretala se u rasponu
od 3,5 do 4,9% i pokazala je najmanji uticaj na postignute srednje visine sadnica
(grafikon 19).
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Grafikon 19. Ucesc¢e ocekivanih varijansi posmatranih faktora u ukupnom variranju srednjih visina
sadnica tipa 1/2 istrazivanih klonova crnih topola
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Na osnovu rezultata trofaktorijalne analize varijanse, pokazana je visoka
znacajnost faktora godina, ogled i gustina sadnje na proizvodnju sadnica tipa 1/2 u
2013. 1 2014. godini, pri ¢emu su najvece vrednosti F koli¢nika dobijene kod faktora
gustina sadnje kod svih istrazivanih klonova crnih topola (tabela 42).

Tabela 42. Rezultati testa trofaktorijalne analize varijanse uticaja posmatranih faktora na srednje visine
sadnica tipa 1/2 istrazivanih klonova crnih topola

1-214 M-1 B-229 665 Sis
Izvor "

varijacije Flp | Flp | Flp|lpPp|p|F]oP
test |vrednost| test |vrednost| test |vrednost|vrednost|vrednost| test [vrednost
Godina 1| 14,2 |<0,001f 27,5 |<0,001| 29,3 |<0,001| 27,4 |<0,001] 12,8 | 0,001
Ogled (forma zemlj.) | 1 | 20,2 |<0,001| 48,4 |<0,001| 27,3 |<0,001| 30,8 |<0,001] 28 |<0,001
Gustina sadnje 2 | 55,8 |<0,001f120,4 |<0,001 99,8 [<0,001f 115 |<0,001| 93,9 |<0,001
Godina x Ogled 11 03 |0564| 0,7 |0,397| 055 |0,500 0 0,868 0 0,834
Godinax G.sadnje (2] 0,1 |0921| 01 |0939| 0,8 |0,451| 0,8 0,440 0,3 [0,751
Ogled x G.sadnje 2| 01 |0,939 0 0,959 0,1 |0,882 0 0,962 0 0,956
God. xOgl.xGsad. | 2| 0,1 [0,948| 0,2 |0,852 0 0,990 0 0,994 0,2 10,854

Ocekivana varijansa faktora godina nije ispoljila toliko znacajan uticaj na
srednje visine sadnica tipa 1/2 kao $to je to bio slucaj kod oziljenica nakon prvog
vegetacionog perioda (tabela 43). Ocekivane varijanse ovog faktora kretale su se od

16,8% (klon Sy.5) do 32,3% (klon B-229).

Tabela 43. Ucesc¢e ocekivanih varijansi posmatranih faktora u ukupnom variranju srednjih visina
sadnica tipa 1/2 istrazivanih klonova crnih topola

1-214 M-1 B-229 665 Sis
Izvor varijacije df

Ucesce ocekivanih varijansi o° [%]
Godina 1 26,0 23,3 32,3 28,0 16,8
Ogled (forma zemljista) 1 37,7 41,6 30,0 31,6 38,6
Gustina sadnje 2 36,0 35,0 37,6 40,2 44,4
Godina x Ogled 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Godina x Gustina sadnje 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ogled x Gustina sadnje 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Godina x Ogled x G.sadnje | 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Greska 36 0,3 0,1 0,1 0,2 0,2
UKUPNO 47 100 100 100 100 100
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Vrednosti faktora ogled, u rasponu od 30% (B-229) do 41,6% (M-1), upucéuju
na znacaj izbora forme zemljista za proizvodnju sadnica tipa 1/2 istrazivanih klonova.
Ostvarene vece srednje visine sadnica tipa 1/2 kod deltoidnih klonova upravo ukazaju
na vecu znacajnost uticaja gustine sadnje nego zemljiSta, pogotovo kod klonova 665 i
S15 koji su jos§ u fazi testiranja, §to potvrduju i vrednosti o¢ekivanih varijansi koje su se
kretale od 37,6 do 44,4%. Interakcije posmatranih faktora nisu imale uticaj na srednje

vrednosti visina sadnica tipa 1/2 istrazivanih klonova (tabela 43).

6.4.2. Srednji precnici sadnica tipa 1/2

Visoka znac¢ajnost uticaja bloka, kao i faktora klon, gustina sadnje i njihove
interakcije na postignute srednje vrednosti pre¢nika sadnica tipa 1/2 u 2013. i 2014.

godini, potvrdene su testom dvofaktorijalne analize varijanse (tabela 44).

Tabela 44. Rezultati testa dvofaktorijalne analize varijanse uticaja klona i gustine sadnje na srednje
pre¢nike sadnica tipa 1/2 istrazivanih klonova crnih topola

Br. 2013. godina 2014. godina
Izvor varijacije :Itgg Ogled | Ogled 11 Ogled | Ogled 11
@n| F p F p F p F p

kolicnik |vrednost | kolicnik |vrednost| kolicnik |vrednost| koli¢nik |vrednost

Blok 3 128 |<0001| 278 |<0001| 76,6 |<0,001| 552 |<0,001
Klon 4 618,1 | <0,001| 465 |<0,001| 1004,8 |<0,001| 573,4 |<0,001
2
8

Gustina sadnje 2189 |<0,001| 293 |<0,001| 4834 |<0,001| 469,4 |<0,001

46 |<0001| 47 |<0001| 92 |<0001| 99 |<0,001

Klon x Gust. sadnje

Srednje vrednosti pre¢nika u ogledu I, 2013. godine, kretale su se od 20,1 mm
do 32,1 mm, §to su nesto vece vrednosti u odnosu na ogled II, gde je raspon kretanja
srednjih prec¢nika od 19,3 mm do 30,1 mm (tabela 45).

Posmatrajuci obe godine, u 2014. godini postignuti ve¢i precnici jo§ jednom
ukazuju na znacajan uticaj vremenskog roka ¢epovanja oziljenica, $to se ogleda u duzini
vegetacionog perioda. Srednji precnici u 2014. godini kretali su se u rasponu od 20,5 do
34,8 mm (ogled I) odnosno od 19,6 do 32,4 mm (ogled Il). Razlike u postignutim
vrednostima srednjih precnika pojedinih klonova uslovile su grupisanje u razlicite
homogene grupe prema LSD testu na nivou rizika od 0,05 (tabela 45).

Za razliku kod oZiljenica, gde je klon B-229 ostvario najvece precnike, kod

proizvodnje sadnica tipa 1/2 klon 665 ostvario je najveée precnike u obe godine
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istrazivanja pri svim gustinama sadnje, dok su klonovi B-229 i S;.5 ostvarili priblizno
jednake prosecne prec¢nike na obe forme zemljista.

Proseéne vrednosti srednjih pre¢nika klona 665 kretale su se od 27,7 do
31,6 mm i vece su za 26-30% od srednjih pre¢nika klona M-1, koji je ostvario najmanje
srednje precnike (20,5-22,1 mm) u toku obe godine istrazivanja.

Dobijene razlike izmedu srednjih prec¢nika pri datim gustinama sadnje,
znacajne su prema LSD testu na nivou znacajnosti od 0,05 (tabela 45).

Tabela 45. Rezultati LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja gustine sadnje reznica na srednje pre¢nike
sadnica tipa 1/2 istrazivanih klonova crnih topola

2013. godina 2014. godina
Tretman
Ogled | Ogled 11 Ogled | Ogled I

Klon | Gustina sadnje [r?rf]] E?)SolsD] [r?ri] EB%E] [E;] {BSOE] [rlr?ri] {Bsolf?]
A (0,70x0,20m) | 21,2 i* 20,2 i 21,8 i 20,9 i
I-214 | B (0,70 x 0,30m) | 22,6 h 21,7 h 23,1 i 22,3 h
C(0,70x040m) | 244 | g | 233 | g | 247 | g | 240 | ¢
A(0,70x0,20m) | 20,1 | j 193 | j 205 | k | 196 | j
M-1 | B(0,70x0,30m) | 21,1 i 20,5 i 21,9 i 21,4 i
C(0,70x0,40m) | 22,1 h 21,9 h 24,0 h 23,0 h
A (0,70 x 0,20m) | 25,7 f 23,5 g 27,4 f 24,9 f
B-229 | B (0,70 x 0,30m) | 28,3 e 25,9 de 30,2 d 27,8 d
C (0,70x 0,40m) | 30,8 b 28,8 b 32,6 b 30,9 b
A (0,70 x 0,20m) | 28,1 e 25,5 e 28,6 e 25,9 e
665 | B(0,70x0,30m) | 29,8 cd 21,7 c 31,4 c 29,1 c
C(0,70x0,40m) | 32,1 a 30,1 a 348 a 324 a
A (0,70x 0,20m) | 26,5 f 24,4 f 26,8 f 24,6 fg
S5 | B(0,70x0,30m) | 29,1 d 26,4 d 30,0 d 27,3 d
C (0,70x 0,40m) | 30,6 bc 28,3 bc 32,4 b 30,5 b
1-214 22,7 c 21,7 c 23,2 c 22,4 d
M-1 21,1 d 20,5 c 22,1 d 21,3 e
B-229 28,3 b 26,1 b 30,1 b 27,9 b
665 30,0 a 21,7 a 31,6 a 29,1 a
Sis 28,7 ab 26,4 ab 29,7 b 27,4 c
A (0,70 x 0,20m) | 24,3 b 22,6 b 25,0 c 23,2 c
B (0,70 x 0,30m) | 26,2 ab 24,4 b 27,3 b 25,6 b
C (0,70 x 0,40m) | 28,0 a 26,5 a 29,7 a 28,1 a

PROSEK | 26,2 24,5 27,3 25,6

*
Ista slova znace da ne postoje statisticki znacajne razlike izmedu gustina sadnje po testu najmanje
znacajne razlike (LSD) na nivou rizika od 0,05.
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Najveéa gustina sadnje (tretman A) uslovila je u ogledu I, 2013.godine, u
proseku srednji pre¢nik od 24,3 mm, $to je za 1,7 mm viSe od srednjeg precnika pri istoj
gustini u ogledu Il. Pri tretmanu B, srednji pre¢nik u ogledu I iznosi 26,2 mm, dok je u
ogledu II 24,4 mm. Pri tretmanu C postignute su najvece vrednosti pre¢nika, pri ¢emu je
na peskovito-ilovastoj formi postignut za 1,5 mm veci pre¢nik nego na peskovitoj formi
zemljista koji iznosi 26,5 mm.

U 2014. godini, tretman A uslovio je u ogledu I srednji pre¢nik od 25 mm, a u
ogledu II pre¢nik od 23,2 mm. Kod tretmana B u ogledu I, srednji pre¢nik je za 1,7 mm
veci nego srednji precnik u ogledu II koji iznosi 25,6 mm. Pri najmanjoj gustini sadnje
(tretman C) postignute su prose¢ne vrednosti pre¢nika od 29,7 mm odnosno 28,1 mm
(tabela 45).

Na srednje pre¢nike sadnica tipa 1/2 istrazivanih klonova crnih topola najveci
uticaj ostvario je faktor gustina sadnje, sto pokazuje ucesc¢e ocekivane varijanse ovog
faktora u ukupnom variranju u iznosu od 53,2 do 70,1% (tabela 46, grafikon 20).

Tabela 46. Oc¢ekivane varijanse posmatranih faktora na srednje preénike sadnica tipa 1/2
istrazivanih klonova crnih topola

Oéekivane 2013. godina 2014. godina
varijanse Ogled | Ogled 11 Ogled | Ogled Il
iok 18,15 34,25 85 70,5
& ion 568,65 356,34 676,83 446,49
0 gus. sadnie 669,3 7473 1084,3 1217,9
0 kion x gus. sadnie 0,56 0,465 0,925 1,16
¢’ 0,31 0,26 0,22 0,26
Suma 1256,97 1138,615 1847,275 1736,31

Faktor klon je u ogledu I, 2013. godine, uticao sa 45,2%, a u ogledu Il sa
31,3%. Naredne godine, uticaj klona je u ogledu I iznosio 36,6%, dok je u ogledu Il
iznosio 25,7%. Vece ucesce ocekivane varijanse ovog faktora u ukupnom variranju
ukazuje na razli¢itost klonova u genetickom potencijalu, koja se pri datim uslovima
sredine 1 odredenog tretmana sadnje istice, pogotovo kod deltoidnih klonova. Uticaj
bloka bio je izrazeniji u 2014. godini (4,6% 1 4,1%) nego u 2013. godini (1,4% i 3%),

dok je uticaj interakcije faktora zanemarljiv (grafikon 20).
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Grafikon 20. U¢esc¢e oCekivanih varijansi posmatranih faktora u ukupnom variranju srednjih pre¢nika

sadnica tipa 1/2 istrazivanih klonova crnih topola

Na kraju druge godine istrazivanja, primetan je znatno manji uticaj faktora

godina na postignute srednje pre¢nike sadnica tipa 1/2 kod svih klonova nego §to je to

bio slucaj kod oziljenica na kraju prvog vegetacionog perioda (tabela 47).

Tabela 47. Rezultati testa trofaktorijalne analize varijanse uticaja posmatranih faktora na srednje prec¢nike
sadnica tipa 1/2 istrazivanih klonova crnih topola

1-214 M-1 B-229 665 Sis
Izvor i
varijacije Fip | F o p | Flp | p | p | F|op

test |vrednost| test |vrednost| test [vrednost|vrednost|vrednost| test |vrednost
Godina 1734|001 (2251 |<0,001| 31,77 |<0,001| 18,94 |<0,001| 10,55 | 0,003
Ogled (forma zemlj.) | 1 | 19,92 |<0,001] 12,98 |<0,001| 47,53 |<0,001| 48,95 |<0,001| 53,18 [< 0,001
Gustina sadnje 2 | 73,57 |<0,001| 73,86 |< 0,001 95,25 < 0,001| 80,47 |<0,001| 77,32 |[< 0,001
Godina x Ogled 1(013 (0,720 0,40 |0,530| O |0,965] 0,07 |0,796| 0,02 | 0,895
Godina x G. sadnje | 2 | 0,04 0,959 2,75 |0,077] 0,22 | 0,807 | 2,81 | 0,073 | 2,48 | 0,098
Ogled x G.sadnje 2002 (0976( 0,25 {0,859 0,29 |0,750| 0,16 | 0,849 0,39 | 0,677
God. x Ogl. x G.sad. 2| 0,06 |0,937( 0,58 | 0,568 0,07 | 0,933 0,02 | 0,984 | 0,04 | 0,959
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Sli¢no kao kod srednjih visina, faktor godina ispoljio je znac¢ajno manji uticaj
na srednje precnike sadnica tipa 1/2 kod svih istrazivanih klonova, pri ¢emu su se
vrednosti ovog uticaja kretale od 10,9% kod klona S;5 do 36,9% kod klona M-1
(tabela 48).

Tabela 48. Ucesce ocekivanih varijansi posmatranih faktora u ukupnom variranju srednjih
precnika sadnica tipa 1/2 istrazivanih klonova crnih topola

1-214 M-1 B-229 665 Sis
Izvor varijacije df

Ucesce ocekivanih varijansi o° [%]
Godina 1 12,8 36,9 28,3 19,3 10,9
Ogled (forma zemljista) 1 38,1 20,6 42,7 51,6 59,6
Gustina sadnje 2 48,7 41,7 28,9 28,5 29,0
Godina x Ogled 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Godina x Gustina sadnje 2 0,0 0,5 0,0 0,3 0,3
Ogled x Gustina sadnje 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Godina x Ogled x G.sadnje | 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Greska 36 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2
UKUPNO 47 100 100 100 100 100

Potvrden je najveci uticaj faktora ogled (forma zemljista) na postignute srednje
prec¢nike sadnica tipa 1/2 deltoidnih klonova, koji je kod posmatranih klonova iznosio
preko 42%. Najveci uticaj faktora gustina sadnje na srednje pre¢nike sadnica tipa 1/2
zabeleZen je kod evroamerickih klonova, ¢ije su vrednosti ocekivanih varijansi iznosile
41,7% (M-1) odnosno 48,7% (1-214). Interakcija posmatranih faktora nije znacajno

uticala na srednje precnike sadnica tipa 1/2.
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6.5. Visinska struktura sadnica tipa 1/1 i 1/2

Statisticka analiza podataka dobijenih u poljskim ogledima na dve forme
zemljista tipa fluvisol, jasno je ukazala na znaCajnost razlika u postignutim visinama,
kako izmedu primenjenih gustina sadnje, tako i izmedu istrazivanih klonova. S obzirom
da je dosadasnja praksa pokazala da je zbog ujednacenosti sadnog materijala, sortiranje
sadnica na osnovu postignutih visina najprakti¢nije vrsiti u kategorije Sirine 50 cm, na
prikazanim grafikonima visinskih struktura sadnica obelezeni su visinski pragovi iste
Sirine kako bi bila jasnija slika uc¢e$¢a postignutih visina istrazivanih klonova kod tri
istrazivane gustine sadnje u proizvodnji sadnica crnih topola.

Visinska struktura oba tipa sadnog materijala definisana je numerickim
parametrima: aritmeti¢ka sredina (h), standardna devijacija (sq), koeficijent varijacije
(cy), minimum (hyin) 1 maksimum (hmax). Oblik visinske strukture definisan je
koeficijentima asimetrije () i spljostenosti ().

Radi lakSeg sagledavanja i bolje preglednosti, visinska struktura sadnica ¢e se
prikazati pojedinac¢no po klonu i po tipu sadnog materijala za kompletan period pracenja

ogleda, na dve forme zemljista tipa fluvisol.

6.5.1. Visinska struktura sadnica tipa 1/1

6.5.1.1. Visinska struktura sadnica tipa 1/1 klona 1-214

Visinska struktura sadnica tipa 1/1 pokazuje priblizno jednaku varijabilnost
kod klona 1-214, posmatrano u svakom ogledu po primenjenim gustinama sadnje (tabela
49). IzraZenija varijabilnost visina sadnica u zavisnosti od gustine sadnje dobijena je u
ogledu 11 2012. godine, u iznosu od 5,8 do 6,8%, dok je manja varijabilnost zabeleZena
u ogledu I iste godine sa vrednostima od 6,1 do 6,5%. U 2013. godini zabelezene su
nize vrednosti koeficijenta varijacije (3,4-6%), $to ukazuje na homogeniju strukturu
sadnica za primenjene gustine sadnje.

Visinska struktura sadnica tipa 1/1 ovog klona pokazuje izrazenu levu
asimetriju u 2012. godini u oba ogleda, dok je u ogledu I 2013. godine izrazena desna
asimetrija u svim tretmanima sadnje. Kod ogleda 11 2013. godine, prema vrednostima
koeficijenata asimetrije koje su ispod vrednosti od 0,25 u apsolutnom iznosu, pokazana

je mala jacina asimetrije (Savi¢, 2010).
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Tabela 49. Numericki pokazatelji visinske strukture sadnica klona 1-214 u zavisnosti od gustine sadnje

2012. godina 2013. godina

I:gl?;:tcelﬁ Ogled | Ogled Il Ogled | Ogled Il
A~ Bl clAalB|lclalB]clAals]|cC
n[kom] | 179 | 175 | 179 | 188 | 191 | 187 | 180 | 169 | 181 | 167 | 170 | 160
h.[cm] |267.7| 280 | 289 | 2553|2688 | 2782|2374 | 246,2 | 251,9 | 225,5 | 235.6 | 242
ss[cm] | 16,86 | 18,31 | 17,56 | 17,35 | 15,61 | 16,03 [ 12,64 | 13,83 | 15,01 | 9,19 | 8,78 | 8,27
¢,[% | 63| 65 | 61 | 68 | 58 | 58 | 53 | 56 | 60 | 41 | 37 | 34
hon [cm] | 215 | 225 | 242 | 204 | 224 | 233 | 203 | 206 | 214 | 202 | 215 | 222
hoa [cM] | 307 | 319 | 328 | 203 | 315 | 310 | 272 | 280 | 290 | 249 | 254 | 268
as  |-0,534] -045 |-0,106]-0,259]-0,116|-0,191| 0,309 | 0,135 | 0,239 |-0,075| 0,069 | -0,04
as | 3544 2,94 |2,634]2707 | 3,016 | 2,406 | 3,048 | 2,833 | 2,768 | 2,642 | 2,346 | 2,734

*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.
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Grafikon 21. Sumarne krive visinske strukture sadnica tipa 1/1 kod klona 1-214
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Koeficijent spljostenosti (a4) ne ukazuje na jasne razlike u spljoStenosti
visinske strukture ovog klona u zavisnosti od primenjenih gustina sadnje u posmatranim
godinama.

Na grafikonu 21 su prikazane sumarne Kkrive visinske strukture sadnica tipa 1/1
klona 1-214 u zavisnosti od godine, ogleda (forma zemljista tipa fluvisol) i gustine
sadnje. Moze se uociti slicnost oblika sumarnih krivih, razli¢ita pomerenost u
koordinatnom sistemu s leva (tretman gustine sadnje A) na desno (tretman gustine
sadnje C). U 2012. godini razlike u polozaju sumarnih krivih na oba ogleda su vece u
odnosu na 2013. godinu, $to ukazuje na bolje uslove za rast oziljenica u 2012. godini.
Kao primer uticaja godine moze se videti da je u ogledu Il, pri tretmanu gustine sadnje
C u 2012. godini ucesc¢e sadnica preko 2,5 m iznosilo 95%, a uce$ce sadnica istog

tretmana, u istom ogledu 2013. godine iznosilo manje od 20%.

6.5.1.2. Visinska struktura sadnica tipa 1/1 klona M-1

Vrednosti standardne devijacije kod klona M-1 pokazuju vece variranje unutar
oba ogleda 2012. godine. Najmanje variranje zabelezeno je pri tretmanu B, gde je ova
vrednost najniza i iznosila je 11,79 cm (ogled I) odnosno 10,14 cm (ogled II). U 2013.
godini, vrednosti standardne devijacije su dosta ujednacene kod svih gustina sadnje,
pogotovu u ogledu II, pri ¢emu je i koeficijent varijacije u ogledu Il u proseku iznosio
3,3% (tabela 50).

Tabela 50. Numericki pokazatelji visinske strukture sadnica klona M-1u zavisnosti od gustine sadnje
2012. godina 2013. godina
Ogled | Ogled 11 Ogled | Ogled Il
A* B C A B C A B C A B C
n[kom] 189 | 186 | 193 | 190 | 196 | 192 | 191 | 193 | 188 | 180 | 191 | 182
hs [cm] |262,9|275,2 | 284,2 | 250,7 | 262,7 | 273,7 | 231,7 | 241,4 | 248 | 222 |229,8 | 235,6
sq[cm] |[15,69]11,79|17,46|12,83|10,14 | 13,07 |12,73| 14,86 |14,85| 7,52 | 7,56 | 7,73
cy [%] 6,0 | 43 6,1 | 51 3.9 4,8 55 6,2 6,0 34 | 33 3,3
hmin [cm] | 221 | 240 | 205 | 181 | 237 | 235 | 207 | 211 | 211 | 206 | 209 | 218
hmax [cm] | 301 | 305 | 321 | 278 | 295 | 312 | 264 | 283 | 287 | 242 | 248 | 253
as -0,0171 0,198 |-0,863|-1,515| 0,416 | 0,12 | 0,472 | 0,449 | 0,318 | 0,135 |-0,092 | 0,006
a, 3,089 | 3,186 | 5,779 | 10,42 | 3,062 | 3,347 | 2,666 | 2,572 | 2,784 | 2,759 | 2,94 | 2,554
*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.

Numericki
pokazatelj
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Koeficijent asimetrije je u 2012. godine pokazao levu asimetriju pri tretmanu A
I desnu asimetriju pri tretmanu B u oba posmatrana ogleda, pri ¢emu su vrednosti
navedenih asimetrija daleko viSe izrazene u ogledu II. Pri tretmanu C nema neke
uocljive pravilnosti izmedu ogleda. Kod ogleda I u 2013. godini, koeficijent asimetrije
pokazuje srednje izrazenu desnu asimetriju pri svim tretmanima. Kod tretmana A u
ogledu II izrazena je slaba desna asimetrija, dok se u tretmanima B i C uocava sli¢nost

raspodela visina sa normalnom raspodelom, odnosno nema asimetrije.
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Grafikon 22. Sumarne krive visinske strukture sadnica tipa 1/1 kod klona M-1

Koeficijent spljostenosti pokazuje leptokurtican raspored kod svih gustina
sadnje u 2012. godini, $to ukazuje na manje variranje visina sadnica. Za razliku od ove
godine, u 2013. godini vrednosti koeficijenta spljostenosti su ispod 3 i ukazuju na vecée

variranje visina.
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Sumarne krive visinske strukture sadnica tipa 1/1 klona M-1 ukazuju na bolje
uslove za rast oziljenica u 2012. godini na obe forme zemljista tipa fluvisol, Sto je
uticalo na vece postignute visine. Pri tretmanu C na peskovito-ilovastoj formi zemljista
u 2012. godini, ucesce sadnica preko 3,0 m je iznosilo 15%, dok u 2013. godini nije bilo

sadnica preko ovog visinskog praga (grafikon 22).

6.5.1.3. Visinska struktura sadnica tipa 1/1 klona B-229

Vrednosti standardne devijacije visina u svim gustinama sadnje pokazuju vece
variranje kod ogleda 1 (15,42-18,8 ¢cm) nego u ogledu Il (10,13-13,6 cm) u obe
posmatrane godine, $to se moze videti i preko koeficijenta varijacije (tabela 51).

Tabela 51. Numeri¢ki pokazatelji visinske strukture sadnica klona B-229 u zavisnosti od gustine sadnje
2012. godina 2013. godina
Ogled | Ogled Il Ogled | Ogled 11
A* B C A B C A B C A B C
n[kom] 177 176 179 182 181 184 172 164 | 179 172 171 169
hs [cm] 279 |295,4|306,9 | 267 |280,4|288,2| 259 |270,3|279,1|246,9 |258,1|267,4
sq [cm] |[15,42| 18,4 | 17,3 | 13,06 | 10,37 | 11,51 (17,02 | 16,93 | 18,8 | 11,45 | 10,13 | 10,25
¢y [%] 5,5 6,2 56 | 49 3,7 4,0 6,6 6,3 6,7 | 4,6 3.9 3.8
hmin [cm] | 233 | 227 | 265 | 228 | 252 | 250 | 212 | 208 | 236 | 210 | 231 | 239
hmax [cm] | 314 | 335 | 348 | 298 | 309 | 312 [ 297 | 309 | 331 | 273 | 278 | 291
as -0,312|-0,651| 0,024 |-0,324| 0,175 |-0,282|-0,154|-0,291| 0,017 |-0,218|-0,366 |-0,054
a, 2,917 | 4,002 | 2,688 | 3,002 | 3,099 | 3,078 | 2,666 | 3,622 | 2,432 | 2,739 | 2,599 | 2,665
*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.

Numericki
pokazatelj

Kod tretmana A u obe godine izrazena je slaba do srednja leva asimetrija.
Jedino je u 2013. godini kod ogleda II pri svim gustinama sadnje izraZzena leva
asimetrija, dok u ostalim ogledima nema izraZzenog trenda.

Koeficijent spljostenosti ne ukazuje na jasne razlike u spljostenosti visinske
strukture kod ogleda | u 2012. i 2013. godini, dok je kod ogleda Il u 2012. godini
izrazen izduZen, odnosno u 2013. godini spljosten raspored visina.

Sumarne visinske krive prikazane na grafikonu 23 pokazuju jasan uticaj
godine, ogleda i gustine sadnje na zastupljenost sadnica tipa 1/1 u odredenim visinskim
kategorijama $irine 50 cm. Tako na primer, uc¢esce sadnica u intervalu visina od 2,5 do

3,0 m na peskovito-ilovastoj formi zemljista u 2012. godini se kretalo od 36%
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(tretman C) do 90% (tretman A), dok je u 2013. godini na istoj formi zemljista
zabelezena veca zastupljenost sadnica (69-82%) pri svim gustinama sadnje. Na
peskovitoj formi zemljista 2012. godine zastupljenost sadnica u istom rasponu visina
(2,5-3,0 m) kretala se od 86 do 96%, dok naredne godine na ovoj formi zemljista ucesce

sadnica tipa 1/1 je iznosilo od 38 do 95% pri svim istrazivanim gustinama sadnje.
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Grafikon 23. Sumarne krive visinske strukture sadnica tipa 1/1 kod klona B-229

6.5.1.4. Visinska struktura sadnica tipa 1/1 klona 665

Vrednosti standardne devijacije kod istrazivanih gustina sadnje kretale su se u
rasponu od 9,15 do 18,76 cm, pri ¢emu su vece razlike ovih vrednosti uoc¢ljivije u 2013.

godini izmedu peskovito-ilovaste 1 peskovite forme zemljista (tabela 52).
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Tabela 52. Numericki pokazatelji visinske strukture sadnica klona 665 u zavisnosti od gustine sadnje
2012. godina 2013. godina
Ogled | Ogled 11 Ogled | Ogled 1l
A* B C A B C A B C A B C
n[kom] 174 | 166 | 180 | 176 | 183 | 175 | 168 | 170 | 166 | 167 | 170 | 175
hs[cm] |270,9 |282,4|290,4 | 261,1 | 275,2 | 284,4 | 247 | 258,2 | 265 |231,3|241,1|248,3
sq [cm] |[14,56 12,21 | 14,17 | 18,76 | 14,73 | 16,72 | 18,56 | 15,91 | 18,61 | 9,84 | 9,15 | 9,22
¢y [%] 54 | 43 4,9 7,2 54 5,9 7,5 6,2 7,0 4,3 3,8 3,7
hmin [cm] | 230 | 241 | 256 | 208 | 234 | 236 | 187 | 218 | 226 | 209 | 220 | 222
hmax [cm] | 304 | 314 | 331 | 305 | 326 | 317 | 296 | 304 | 313 | 257 | 273 | 270
a3 -0,255|-0,242|-0,015| 0,069 | 0,076 |-0,331| -0,14 | 0,395 | 0,299 | 0,195 | 0,355 |-0,393
ay 2,752 | 3,357 | 2,756 | 2,756 | 3,725 | 2,815 | 3,536 | 2,906 | 2,478 | 2,319 | 3,124 | 3,037
*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.

Numericki
pokazatel]

Koeficijent varijacije je pokazao najveci procenat variranja kod tretmana A, a
najmanji pri tretmanu B kod svih ogleda u 2012. i 2013. godine. Jedino je kod ogleda Il
u 2013. godini primec¢eno opadanje vrednosti ovog koeficijenta poveéanjem prostora za
rast, odnosno smanjivanjem gustine sadnje.

Koeficijent asimetrije jasno pokazuje levu asimetriju kod ogleda | u 2012.
godini, pri ¢emu ova asimetrija postepeno nestaje iduci od tretmana A ka tretmanu C. U
ostalim ogledima jedino se kod tretmana B primecuje slaba do srednje izraZzena desna
asimetrija. Kod tretmana A, na peskovito-ilovastoj formi (ogled 1), kao i kod tretmana
C, na peskovitoj formi istog tipa zemljista (ogled II), izraZena je leva asimetrija.

Koeficijent spljostenosti u 2012. godini kod oba ogleda pokazuje leptokurti¢an
raspored kod tretmana B, odnosno platikurtican raspored kod tretmana A 1 C.
Istrazivanja u 2013. godini ne pokazuje neku zakonomernost ponasanja kod primenjenih
gustina sadnje reznica klona 665.

Na grafikonu 24 prikazane su sumarne krive visina sadnica klona 665 na dve
forme zemljiSta u obe godine istraZivanja. Blago zaostajanje sumarne krive visina
sadnica pri tretmanu A u odnosu na tretmane B i C, ukazuje na znacaj gustine sadnje, ali
i godine na visinsku strukturu sadnica. Tome u prilog govori i zastupljenost sadnica
ovog klona preko 3,0 m visine na peskovitoj formi zemljista, gde je u 2012. godine
uceSc¢e sadnica iznosilo od 2% (tretman A) do 17% (tretman C), dok naredne godine

nije bilo evidentiranih sadnica preko 3,0 m visine.
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Grafikon 24. Sumarne krive visinske strukture sadnica tipa 1/1 kod klona 665

6.5.1.5. Visinska struktura sadnica tipa 1/1 klona S;.5

Vrednosti standardne devijacije najvece su pri tretmanu C, osim u ogledu Il
2013. godine, gde je zabelezena najmanja vrednost od 9,7 cm. Koeficijent varijacije je
pokazao vece procentualno variranje na peskovito-ilovastoj formi zemljiSta, nego na
peskovitoj formi (ogled 11) u primenjenim gustinama sadnje (tabela 53).

Kod ogleda | u 2012. godini, kao i ogleda II u 2013. godini, izraZena je leva
asimetrija u svim posmatranim gustinama sadnje, $to nije slu¢aj kod ostalih ogleda gde
vrednosti koeficijenta asimetrije pokazuju malu do srednje pozitivhu asimetriju.
Medutim, u ogledu II 2012. godine, primetan je rast vrednosti koeficijenta asimetrije

smanjenjem gustine sadnje, pri ¢emu male vrednosti koeficijenta asimetrije upucuju da
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je visinska kriva najpribliznija normalnoj raspodeli, te da asimetrije skoro i nema. Za
razliku od ovog ogleda, u ogledu I 2013. godine, uocljivo je smanjenje vrednosti ovog

koeficijenta posmatrajuci od tretmana A ka tretmanu C.

Tabela 53. Numeri¢ki pokazatelji visinske strukture sadnica klona Sy.s u zavisnosti od gustine sadnje
2012. godina 2013. godina
Ogled | Ogled Il Ogled | Ogled Il
A* B C A B C A B C A B C
n[kom] 169 | 168 | 176 | 171 | 176 | 175 | 163 | 156 | 157 | 158 | 154 | 160
hs [cm] 274 | 289,7| 299 |258,8| 270 |280,7 | 243 |253,6|259,9| 239 |249,8|257,5
sq [cm] 18,08 |23,27 (23,76 | 11,4 |10,61|14,54 | 12,8 | 13,85 | 1517 | 11,47 | 10,214 | 9,7
¢y [%6] 6,6 8,0 79 | 44 | 39 5,2 53 5,5 58 | 48 | 41 3,8
hmin [cm] | 208 | 229 | 234 | 231 | 239 | 245 | 212 | 226 | 221 | 199 | 218 | 229
hmax [cm] | 317 | 363 | 353 | 295 | 300 | 328 | 283 | 293 | 294 | 262 | 269 | 285
as -0,204| -0,17 |-0,468| 0,056 | 0,077 | 0,087 | 0,37 | 0,283 | 0,039 (-0,619|-0,583(-0,212
a, 3,153 3,125 (2,975 | 3,54 | 3,245 (2,959 | 3,076 | 2,623 | 2,584 | 3,607 | 3,506 | 3,071
*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.

Numeric¢ki
pokazatelj

Primetno je opadanje vrednosti koeficijenta spljostenosti smanjenjem gustine
sadnje u obe godine istrazivanja. Na peskovito-ilovastoj i peskovitoj formi zemljista u
2012. godini, pri tretmanima A i B, koeficijent spljostenosti pokazuje vrednost ve¢u od
3, §to nije slucaj kod tretmana C. Leptokurti¢an raspored primetan je samo kod tretmana
A u svim ogledima, kao i kod ogleda Il, 2013. godine, pri svim gustinama sadnje.

Veca ujednacenost (homogenost) sadnica tipa 1/1 postignuta je u 2013. godini,
Sto potvrduju i manje vrednosti koeficijenta varijacije. Sve sadnice proizvedene u ovoj
godini nalazile su se u rasponu visina od 2,0 do 3,0 m pri svim gustinama sadnje, §to
nije bio slucaj u 2012. godini, gde je pri tretmanu C proizvedeno ¢ak 50% (ogled I)
odnosno 9% (ogled 1) sadnica u rasponu od 3,0 do 3,5 m (grafikon 25).
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Grafikon 25. Sumarne krive visinske strukture sadnica tipa 1/1 kod klona S5

6.5.2. Visinska struktura sadnica tipa 1/2

6.5.2.1. Visinska struktura sadnica tipa 1/2 klona 1-214

Posmatrajucu svaki ogled posebno, vrednosti standardne devijacije ne variraju
mnogo u zavisnosti od gustine sadnje, pri ¢emu je najvee prosecno odstupanje od
srednje vrednosti u iznosu od 37,36 cm zabelezeno pri tretmanu A u ogledu I, 2013.
godine. Manje vrednosti koeficijenta varijacije primetne su u oba ogleda 2014. godine i
kretale su se od 4,3 do 5,1% u ogledu I, odnosno od 4,3 do 4,7% u ogledu 1l (tabela 54).
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Tabela 54. Numericki pokazatelji visinske strukture sadnica klona 1-214 u zavisnosti od gustine sadnje

o 2013. godina 2014. godina

I:;?;:tcelﬁ Ogled | Ogled 11 Ogled | Ogled 11
A~| B |l c|al|lB|]cl|lAa|lB|]Cc|A]B]|C
n[kom] | 170 | 167 | 173 | 180 | 183 | 186 | 180 | 167 | 181 | 163 | 169 | 159
he [cm] |394,9 | 407,4 | 421,7 | 386,3 | 398,2 | 410,3 | 401,4 | 414,8 | 426 |394,1 | 406,7 | 418,7
se[cm] | 37,36 37,05 3599 | 25,38 [ 27,56 | 28,1 | 19,11 | 17,7 | 21,57 | 16,88 | 18,79 | 19,67
c[%] | 95| 91|85 |66 |69 |68 /|48 | 43|51 | 43 | 46 | 47
hwin [cm] | 302 | 325 | 327 | 320 | 345 | 332 | 357 | 369 | 378 | 358 | 359 | 371
hmax [cM] | 471 | 489 | 498 | 452 | 470 | 464 | 454 | 453 | 498 | 443 | 463 | 473
a;  |-0,173|-0,072| -0,47 |-0,067| 0,29 [-0,343|-0,082|-0,083| 0,066 | 0,117 | 0,082 | 0,165
a 2,492 | 2,257 | 2,888 | 2,341 | 2,405 | 2,397 | 2,368 | 2,349 | 2,885 | 2,549 | 2,659 | 2,817

*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.
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Grafikon 26. Sumarne krive visinske strukture sadnica tipa 1/2 kod klona 1-214
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Najveca razlika izmedu koeficijenata varijacije u primenjenim gustinama
sadnje od 1% zabelezena je na peskovito-ilovastoj formi zemljista 2013. godine, dok je
najmanja razlika u iznosu od 0,3% ostvarena na peskovitoj formi zemljista iste godine.

Koeficijent asimetrije pokazaje levu asimetriju u ogledu I 2013. godine ¢ija
vrednost opada iduci od tretmana A do tretmana C. Za razliku od ove situacije, kod
ogleda 11 2014. godine, izrazena je slaba desna asimetrija, pri ¢emu se visinska kriva u
tretmanu B priblizava normalnom rasporedu.

U svim ogledima obe godine, vrednost koeficijenta spljostenosti je manja od 3,
Sto ukazuje na platikurtican raspored i na veée variranje visina.

Sumarne krive visinske strukture sadnica tipa 1/2 klona 1-214 pokazuju razli¢iti
uticaj godine, ogleda i gustine sadnje na uce$¢e sadnica u pojedinim visinskim
kategorijama Sirine 50 cm. U 2013. godini zastupljenost sadnica tipa 1/2 u rasponu
visina od 3,0 do 3,5 m na obe forme zemljista tipa fluvisol iznosila je od 1 do 12% pri
svim gustinama sadnje, dok su u 2014. godine sve sadnica ovog klona bile preko 3,5 m
(grafikon 26).

6.5.2.2. Visinska struktura sadnica tipa 1/2 klona M-1

Vrednosti standardne devijacije ne variraju mnogu u zavisnosti od gustine
sadnje u svakom ogledu. Medutim, u ogledu | (2013. godina) pokazana je visoka
vrednost odstupanja u svim gustinama sadnje, koja se pri tretmanu C kretala do 31 cm
(tabela 55).

Tabela 55. Numericki pokazatelji visinske strukture sadnica klona M-1u zavisnosti od gustine sadnje
2013. godina 2014. godina
Ogled | Ogled 11 Ogled | Ogled 11
A* B C A B C A B C A B C
n[kom] | 185 | 186 | 188 | 184 | 193 | 188 | 188 | 188 | 183 | 180 | 191 | 181
hs [cm] |387,4|399,7 | 409,9 | 377,5 | 389,3 | 401,2 | 392,6 | 404,7 | 415,6 | 384,5 | 398,3 | 407,5
sq [cm] |[27,24]29,88|30,81|18,76 | 17,8 | 27,6 | 1589 | 16,41 | 17,49 | 17,08 | 18,68 | 19,82
¢y [%] 7,0 75 75 | 50 4,6 6,9 40 | 41 | 42 | 44 | 47 | 49
hmin [cm] | 319 | 333 | 327 | 320 | 334 | 326 | 359 | 368 | 374 | 345 | 366 | 370
hmax [cM] | 449 | 485 | 488 | 427 | 446 | 464 | 427 | 452 | 477 | 431 | 454 | 470
as -0,1721 0,023 |-0,284 | 0,097 | 0,083 |-0,273]-0,133| -0,05 | 0,086 | 0,397 | 0,633 | 0,627
a, 2,512 | 2,742 | 2,827 | 3,227 | 4,341 | 2,831 | 2,134 | 2,555 | 3,785 | 2,932 | 2,811 | 3,136
*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.

Numericki
pokazatelj
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Grafikon 27. Sumarne krive visinske strukture sadnica tipa 1/2 kod klona M-1

Koeficijent varijacije je pokazao povecanje variranja posmatrajuci od tretmana
A do tretmana C, pri ¢emu je manje variranje zabeleZeno u ogledima 2014. godine.

Osim u ogledu Il, 2014.godine, ¢ije su vrednosti koeficijenta vece od 0 i
pokazuju pozitivnu asimetriju, u ostalim ogledima ne postoji jasno izrazen trend
asimetrije u zavisnosti od primenjenih tretmana sadnje.

Na peskovito-ilovastoj formi zemljista 2013. godine, vrednost koeficijenta
spljostenosti je manja od 3 i pokazuje platikurti¢an raspored. U ostalim ogledima
vrednost koeficijenta spljostenosti ne ukazuje na neku pravilnost.

Znacaj forme zemljiSta na postignute visine sadnica tipa 1/2 klona M-1 moze
se videti preko visinske strukture sadnica (grafikon 27). Ako se za obe godine

istrazivanja kao grani¢na visina usvoji 4,0 m, uces$¢e sadnica na peskovito-ilovastoj
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formi je iznosilo od 35% (tretman A) do 80% (tretman C), dok je na peskovitoj formi

proizvedeno od 10 do 61% sadnica preko 4,0 m pri svim gustinama sadnje.

6.5.2.3. Visinska struktura sadnica tipa 1/2 klona B-229

Najmanje prosecno odstupanje od srednjih vrednosti visina u svim gustinama
sadnje zabelezeno je u ogledu I, 2014. godine. Veca varijabilnost zabelezena je u 2013.
godini, pri ¢emu su se vrednosti koeficijenta varijacije nalazile u rasponu od 5,1 do
7,5% (ogled 1) odnosno od 5,9 do 6,3% u ogledu Il (tabela 56).

Tabela 56. Numericki pokazatelji visinske strukture sadnica klona B-229 u zavisnosti od gustine sadnje
2013. godina 2014. godina
Ogled | Ogled 11 Ogled | Ogled Il
A* B C A B C A B C A B C
n[kom] | 175 | 174 | 178 | 177 | 179 | 183 | 172 | 164 | 178 | 172 | 169 | 167
hs [cm] |413,7|4255|437,9|405,2 | 417,1 | 428,2 | 418,2 | 433,3 | 446,7 | 411,5 | 427,5 | 438,5
sq¢ [cm] 20,9 | 28,02 | 32,85 | 25,44 | 26,29 | 25,34 | 13,92 | 12,53 | 18,86 | 18,48 | 17,77 | 17,98
¢y [%] 51 6,6 75 6,3 6,3 5,9 3,3 29 | 42 | 45 | 42 | 41
hmin [cm] | 321 | 317 | 354 | 321 | 328 | 332 | 367 | 395 | 408 | 371 | 378 | 390
hmax [CM] | 472 | 479 | 492 | 461 | 472 | 483 | 453 | 470 | 502 | 456 | 478 | 492
as -0,479-0,493|-0,574(-0,591|-0,615| -0,65 | -0,65 | 0,184 | 0,355 |-0,108|-0,167 | 0,418
a, 4,679 | 3,441 | 2,366 | 3,873 | 4,077 | 4,896 | 3,542 | 3,802 | 2,401 | 2,198 | 3,379 | 3,555
*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.

Numericki
pokazatelj

U 2013. godini na obe forme zemljista izrazena je srednja do jaka leva
asimetrija u svim tretmanima sadnje, pri ¢emu vrednosti «s rastu od tretmana A do
tretmana C. Takode je uocljiva leva asimetrija u tretmanu A u svim ogledima.

Koeficijent spljostenosti pokazuje leptokurti¢an raspored u ogledu II 2013.
godine, kao i kod tretmana B u svim ogledima. Kod tretmana A i C, visinska struktura
razlic¢ito je definisana koeficijentom spljostenosti i nema jasno izrazen trend.

Na grafikonu 28 dat je prikaz visinske strukture sadnica tipa 1/2 za klon
B-229, na peskovito-ilovastoj i peskovitoj formi zemljiSta tipa fluvisol u obe godine
posmatranja. U 2014. godini nije bilo sadnica ispod 3,5 m visine pri svim gustinama
sadnje na obe forme zemljiSta. Primetna je veca zastupljenost sadnica preko 4,0 m
visine u 2014. godini, koja se u ogledu I kretala od 88 do 100%, dok je u ogledu Il
proizvedeno od 69 do 98% pri svim gustinama sadnje. U 2013. godini na obe forme

zemljiSta, ucesce sadnica preko 4,0 m nije prelazilo 87% pri svim gustinama sadnje.
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Grafikon 28. Sumarne krive visinske strukture sadnica tipa 1/2 kod klona B-229

6.5.2.4. Visinska struktura sadnica tipa 1/2 klona 665

Vrednosti standardne devijacije pri svim istrazivanim gustinama sadnje kretale
su se u rasponu od 11,74 do 28,59 cm, pri ¢emu su najnize vrednosti zabeleZzene u
ogledu I, 2014. godine. Koeficijent varijacije ukazuje na vece variranje visina sadnica u
2013. godini pri ¢emu su kod tretmana B dobijene najvece vrednosti (tabela 57).

U ogledima osnovanim 2013. godine uodljiva je leva asimetrija U Sve tri
gustine sadnje. Takode je leva asimetrija pokazana u svim ogledima pri tretmanu A.
Vrednost koeficijenta asimetrije u 2014. godine pri tretmanu B u oba ogleda, ukazuje na

vrlo slabu pozitivnu asimetriju.
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Samo je u ogledu II, 2013. godine, koeficijent spljostenosti pokazao
leptokurti¢an oblik visinske krive, dok u ostalim ogledima nema jasno izrazene

pravilnosti pri svim istrazivanim gustinama sadnje.

Tabela 57. Numeri¢ki pokazatelji visinske strukture sadnica klona 665 u zavisnosti od gustine sadnje
2013. godina 2014. godina
Ogled | Ogled Il Ogled | Ogled Il
A* B C A B C A B C A B C
nfkom] | 171 | 164 | 178 | 175 | 181 | 173 | 168 | 169 | 166 | 166 | 169 | 175
hs [cm] |409,8 | 4205 |431,8|402,5|413,8 | 423,9 | 413,9 | 427,6 | 439,8 | 407,2 | 421,1 | 432,5
sq[cm] |22,27 | 28,59 | 26,85 | 23,09 | 24,59 | 24,55 | 13,2 | 11,74 | 14,73 | 18,41 | 20,6 | 19,82
¢y [%] 54 | 6,8 6,2 | 57 59 5,8 3,2 2,7 33 | 45 | 49 | 46
hmin [cm] | 330 | 348 | 351 | 324 | 326 | 338 | 375 | 389 | 409 | 365 | 372 | 375
hmax [cm] | 448 | 486 | 486 | 453 | 474 | 478 | 448 | 469 | 488 | 453 | 475 | 488
as -0,824-0,382-0,636 |-0,643|-0,629 |-0,622]-0,333| 0,047 | 0,658 |-0,054| 0,028 |-0,186
a, 3,468 | 2,748 | 2,83 | 4,075 | 4,059 | 4,005 | 2,876 | 4,427 | 3,274 | 2,249 | 2,745 | 3,389
*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.

Numeric¢ki
pokazatelj

Sumarne krive visinske strukture sadnica tipa 1/2 klona 665 ukazuju na
zavisnost uticaja godine, ogleda (forma zemljiSta) i gustine sadnje na razli¢itu
zastupljenost sadnica u odredenim visinskim kategorijama $irine 50 cm. Kao primer
uticaja godine na zastupljenost sadnica u visinskoj kategoriji od 4,0 do 4,5 m, moze se
uociti da je u 2014. godini ucesc¢e sadnica na obe forme zemljista bilo od 60 do 95%, Sto
je za 5-23% vise nego u 2013. godini gde je u istoj visinskoj kategoriji proizvedeno od
55 do 72% pri svim gustinama sadnje. Ako se posmatra znacaj forme zemljista, u istoj
visinskoj kategoriji na peskovito-ilovastoj formi zemljista, najveca zastupljenost sadnica
je zabelezena pri tretmanu B u iznosu od 62% (2013. godina) odnosno 95% (2014.
godina), dok je na peskovitoj formi zemljiSta najveca zastupljenost sadnica zabelezena

u tretmanu C u iznosu od 69% (2013. godina) i 77% u 2014. godini (grafikon 29).
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Grafikon 29. Sumarne krive visinske strukture sadnica tipa 1/2 kod klona 665

6.5.2.5. Visinska struktura sadnica tipa 1/2 klona S; .5

Visinska struktura sadnica tipa 1/2 pokazuje priblizno jednaku varijabilnost u
svakom ogledu kod klona Si.s, pri ¢emu je najizrazenija varijabilnost visina sadnica u
zavisnosti od gustine sadnje zabelezena u ogledu I 2013. godine i kretala se od 7,7 do
9,4%. Najmanja varijabilnost zabeleZena u ogledu II, 2014. godine, sa vrednostima od
4,2 do 4,6%. U 2014. godini dobijene su ujednacenije sadnice u pogledu visina pri svim
gustinama sadnje, Sto potvrduju i manje vrednosti koeficijenta varijacije.

Visinska struktura sadnica tipa 1/2 ovog klona pokazuje umerenu do jaku levu
asimetriju u 2013. godini u oba ogleda. Medutim, na peskovitoj formi u 2014. godini,

izrazena je desna asimetrija, ¢ije vrednosti rastu smanjivanjem gustine sadnje.
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Tabela 58. Numericki pokazatelji visinske strukture sadnica klona Sy.5 u zavisnosti od gustine sadnje

2013. godina 2014. godina

I:gl?;:tcelﬁ Ogled | Ogled Il Ogled | Ogled Il
A~ Bl clAalB|lclalB]clAals]|cC
nfkom] | 166 | 165 | 172 | 165 | 171 | 174 | 163 | 156 | 157 | 158 | 154 | 159
h.[cm] | 4057 |416,9| 427 |399,3|409,8 | 4193|4098 | 421 | 432 |401,7]4155 | 4255
ss[cm] | 35,36 | 39,21 | 32,98 | 2526 | 23,17 | 23,04 | 14,85 | 17,57 | 17,89 | 17,87 | 19,04 | 18,03
o (% | 87 | 94 | 77 | 63 | 57 | 55 | 36 | 42 | 41 | 44 | 46 | 42
hon [om] | 310 | 333 | 326 | 324 | 331 | 338 | 374 | 378 | 389 | 358 | 371 | 381
hom [cM] | 481 | 475 | 497 | 459 | 461 | 477 | 442 | 461 | 480 | 443 | 471 | 485
as  |-0,359]-0416-0,216]-0,343]-0,685|-0,474|-0,328|-0,459] 0,482 | 0,09 | 0,153 | 0,963
a;s | 2,631 | 1,795 | 2,52 | 3,332 | 3,994 | 4,085 | 2,617 | 2,764 | 3,099 | 2,471 | 2,907 | 4,304

*Legenda: A — gusitna sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.
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Grafikon 30. Sumarne krive visinske strukture sadnica tipa 1/2 kod klona S5
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Na peskovito-ilovastoj formi zemljista u 2013. godini, koeficijent spljostenosti
(a4) pokazuje spljosten oblik visinske krive u odnosu na normalan raspored visina. Na
peskovitoj formi zemljista iste godine uocljiv je leptokurti¢an raspored sa postignutom
najve¢om vrednoS¢u ovog koeficijenta (4,09) u tretmanu C. Naredne godine, pri
tretmanima A i B, primetan je platikurtian, dok je u tretmanu C izrazen leptokurti¢an
raspored (tabela 58).

Uticaj godine kao i gustine sadnje na zastupljenost sadnica tipa 1/2 klona S5
preko 4,0 m jasno se moze uociti na grafikonu 30. Pri najvecoj gustini sadnje ucesce
sadnica u ogledu I, 2014. godine, iznosilo je 76%, Sto je za 20% vise sadnica nego u
2013. godini. Veée ucesce sadnica u 2014. godini zabeleZeno je i pri gustini sadnje B na
peskovito-ilovastoj formi zemljista gde je postignuto za 24% vise sadnica, dok je kod
tretmana C, odnosno najmanjoj gustini sadnje, proizvedeno 20% vise sadnica u odnosu

na prethodnu godinu.

6.6. Koli¢ina upotrebljivih sadnica

Cilj svake rasadnicke proizvodnje predstavlja maksimalna koli¢ina
upotrebljivih sadnica po jedinici povrSine unapred odredenih dimenzija. Nekvalitetan
sadni materijal uzrokuje slab prijem sadnica i lo§ razvoj zasada, $to na kraju rezultira
manjom koli¢inom vrednijth drvnih sortimenata. Nasuprot tome, kvalitetnijim
sadnicama postize se bolji prijem 1 razvoj zasada, pri ¢emu se na kraju ophodnje
ostvaruje veca ekonomska dobit. Iz tog razloga, povecani troskovi proizvodnje koji
nastaju pri proizvodnji kvalitetnijeg sadnog materijala svakako su opravdani sa
ekonomskog aspekta (Markovi¢, 1979,1979; Markovi¢ 1 Roncevi¢, 1986; IvaniSevic,
1991).

Hidrografska visina terena, odnosno dubina podzemnih voda, plavljenost
podrucja, prisustvo korovske vegetacije i divljaci, predstavljaju polazne kriterijume za
klon 1 tip sadnog materijala koji ¢e se u rasadniku proizvoditi.

S obzirom na brojne faktore koji uslovljavaju prijem, rast i prezivljavanje
sadnica na terenu, smatra se da minimalna visina posadene sadnice treba da bude 1,5 m.
Ako se uzme u obzir da se normalnom ,,plitkom* sadnjom korenov sistem spusta na
dubinu od 50 do 70 cm, minimalna visina sadnice koja moze da se upotrebi za osnivanje

zasada treba da iznosi 2,0 m . Za terene sa veéim rizikom po sadni materijal minimalna
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visina sadnice treba da je veca, te su u radu razmatrane i minimalne visine sadnica od
2,51 3,0 m za sadnice tipa 1/1. Kod sadnica tipa 1/2 minimalna visina nije jasno
definisana, pa su u radu razmatrane koli¢ine upotrebljivih sadnica pri minimalnim
visinskim pragovima od 3,5, 4,01 4,5 m.

Pri izboru najpovoljnije gustine sadnje neophodni polazni kriterijumi bi bili,
kako koli¢ina sadnica po hektaru odgovarajuc¢ih dimenzija (minimalnih visina), tako i
procenat u¢e$c¢a ovih sadnica u ukupnoj koli¢ini proizvedenih sadnica (AndrasSev et al.,
2009).

U narednom delu bice prikazane moguce koli¢ine upotrebljivih sadnica tipa 1/1

I 1/2 po hektaru, za sve istrazivane klonove u posmatranim godinama.

6.6.1. Koli¢ina upotrebljivih sadnica tipa 1/1

6.6.1.1. Broj upotrebljivih sadnica tipa 1/1 klona 1-214

Primenjene gustine sadnje uslovile su razlicit broj upotrebljivih sadnica tipa 1/1
klona 1-214 pri minimalnoj visini od 2,0 m, §to je potvrdeno jednofaktorijalnom
analizom varijanse koja je pokazala visoko signifikantan uticaj (p <0,001) na peskovito
-ilovastoj i peskovitoj formi zemljista u 2012. i 2013. godini, kao i LSD testom na nivou

rizika od 0,05 (tabela 59).

Tabela 59. Rezultati testa jednofaktorijalne analize varijanse i LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja
gustine sadnje na broj sadnica po hektaru i procenat u¢e$¢a sadnica tipa 1/1 klona 1-214 pri
minimalnoj visini od 2,0 m
2012. godina 2013. godina
Ogled I Ogled Il Ogled | Ogled Il
Minimalna visina sadnica — hy,;; =2,0 m

N LSD |Uéesée| LSD N LSD |Ucesce| LSD N LSD |Ucesce| LSD N LSD |Ucesce| LSD
[sad/ha] [[0,05]| [%] |[0,05]| [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]| [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]| [sad/ha] | [0,05]| [%] |[0,05]

A* |63929| a |100| a [67143| a |100| a [64286| a [100| a [59643 | a |100| a
B |41667 | b |100| a [45476| b |[100| a [40238| b [100| a [40476| b |[100| a
C 31964 |c |100| a |[33393|c |[100| a [32321|c |100| a |28571|c |100| a

Ftest| 218,72 nema 431,14 nema 108,58 nema 48,18 nema
p < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.

Gustina
sadnje

Veca kolic¢ina upotrebljivih sadnica pri svim gustinama sadnje postignuta je u
2012. godini, pri ¢emu je najveci broj upotrebljivih sadnica dobijen na peskovitoj formi

zemljista. Kod tretmana A broj upotrebljivih sadnica po hektaru kretao se od 59643 do
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67143. Pri tretmanu B (gustina sadnje 0,70 x 0,30 m), broj upotrebljivih sadnica nalazio
se u rasponu od 40476 do 45476. Primenom najmanje gustine sadnje odnosno tretmana
C, moguce je proizvesti od 28571 (ogled II, 2013. god) do 33393 sadnica po hektaru
(ogled 11, 2012. god). Sve proizvedene sadnice zadovoljile su Kkriterijum minimalnog
praga visine od 2,0 m (tabela 59, grafikon 31).

Tip sadnog materijala 1/1 - hy,i, =2,0 m
Klon: 1-214; God: 2012; Ogled: | Klon: 1-214; God: 2012; Ogled: Il
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Grafikon 31. Koli¢ina upotrebljivih i neupotrebljivih sadnica tipa 1/1 klona 1-214 pri minimalnoj visini
0d2,0m

Pri minimalnoj visini od 2,5 m, jednofaktorijalnim F testom potvrden je
znaCajan uticaj svih tretmana sadnje na broj upotrebljivih sadnica, osim u ogledu I,
2013. godine. Takode je LSD testom potvrdena i znaCajnost razli¢ite procentualne

zastupljenosti sadnica u svim gustinama sadnje (tabela 60).
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Tabela 60. Rezultati testa jednofaktorijalne analize varijanse i LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja
gustine sadnje na broj sadnica po hektaru i procenat u¢e$¢a sadnica tipa 1/1 klona 1-214 pri
minimalnoj visini od 2,5 m

2012. godina 2013. godina
e Ogled | Ogled 11 Ogled | Ogled 11
% g Minimalna visina sadnica — hyj; =2,5m
N | LSD |Ucesce] LSD| N | LSD |Uces¢e] LSD| N | LSD |Ucesce| LSD | N | LSD |Ucesce| LSD
[sad/ha] [ [0,05] | [%] |[0,05]] [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]] [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]]| [sad/ha] |[0,051| [%] |[0,05]
A* | 55715 a|87]|c 44643 al| 67 |c 10714 | a | 17| b 0 c 0 |c
B |39286| b |94 | b [40000| b |88 | b [15953| a | 40 a| 2381 | b 6 b
C |31786 | c 99 a|32143 | c 96 a|18393 | a | 57 a | 5179 a| 18 a
F test 59,12 20,46 20,57 40,44 2,17 13,11 17,15 48,94
p < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,1699 0,0022 < 0,001 < 0,001

*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.
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Grafikon 32. Koli¢ina upotrebljivih i neupotrebljivih sadnica tipa 1/1 klona I-214 pri minimalnoj visini
od25m
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U 2012. godini je pri najvecoj gustini sadnje postignut najveéi broj sadnica po
hektaru vecih od 2,5 m, koji je na peskovito-ilovastoj formi iznosio 55715, dok je na
peskovitoj formi iznosio 44643. Kod tretmana B, kao i kod tretmana C, proizvedena je
priblizno jednaka koli¢ina sadnica na obe forme zemljista tipa fluvisol.

Znacajno manje sadnica pri minimalnoj visini od 2,5 m je proizvedeno u 2013.
godini, pogotovo na peskovitoj formi zemljiSta gde u tretmanu A nije bilo sadnica preko
2,5 m. Za razliku od 2012. godine, ovde se primenom manjih gustina sadnje broj
upotrebljivih sadnica po hektaru povecavao. Najjasnija razlika izmedu ovih formi
zemljista vidljiva je kod tretmana B, gde je na peskovito-ilovastoj formi proizvedeno
skoro sedam puta viSe sadnica nego na peskovitoj formi (grafikon 32). Broj
proizvedenih sadnica po hektaru je pri tretmanu C iznosio 18393 u ogledu I, odnosno
5179 u ogledu II.

Pri minimalnom pragu visine od 3,0 m, rezultati testa jednofaktorijalne analize
varijanse ne pokazuju znacajnost koli¢ine upotrebljivih sadnica po hektaru pri
istrazivanim gustinama sadnje u oba ogleda 2012. godine, dok u 2013. godini pri ovom
visinskom pragu nije bilo sadnica. Povecanje prostora za rast svakako je uticalo na broj
biljaka po hektaru, pa je primenom tretmana C proizvedena najveca koli¢ina sadnica.
Razlike u koli¢ini upotrebljivih sadnica, kao i u procentualnoj zastupljenosti pri
razli¢itim gustinama sadnje, znacajne su prema LSD testu (tabela 61).

Tabela 61. Rezultati testa jednofaktorijalne analize varijanse i LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja

gustine sadnje na broj sadnica po hektaru i procenat u¢e$¢a sadnica tipa 1/1 klona 1-214 pri
minimalnoj visini od 3,0 m

2012. godina 2013. godina
Ogled | Ogled Il Ogled | Ogled Il
Minimalna visina sadnica — hy,;; =3,0m

Gustina
sadnje

N LSD |Ucesée| LSD N LSD |Uéesce| LSD N LSD |Ucesée| LSD N LSD |[U¢esce| LSD
[sad/ha] [[0,051| [%] |[0,05]1| [sad/ha] |[0,051| [%] |[0,051] [sad/ha] [[0,051]| [%] |[0,05]| [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]
A 715 | b 110D 0 b 0 |b 0 0 0 0
B 5476 | ab | 13 | ab | 1191 | ab | 3 | ab 0 0 0 0
C 8928 a| 28 a | 3036 al| 9 a 0 0 0 0
F test 3,91 7,37 3,18 4

NEMA SADNICA > 3,0 m

p 0,0601 0,0127 0,0901 0,0571
*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.

U ogledu I pri tretmanu A proizvedeno je 715 sadnica preko 3,0 m §to ¢ini oko

1% od ukupnog broja sadnica, dok u ogledu Il nije bilo sadnica ove kategorije. Kod
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6. Rezultati istrazivanja

tretmana B u ogledu | proizvedeno je 5476 sadnica odnosno 1191 sadnica u ogledu II.
Kod tretmana C proizvedeno je 8928 odnosno 3036 sadnica tipa 1/1 po hektaru klona
I-214 (grafikon 33).
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Klon: 1-214; God: 2012; Ogled: | Klon: 1-214; God: 2012; Ogled: Il
70000 - 70000 1
60000 ] 60000 3—
'E' ] ? 27
50000 1 850000 4
8 40000 S 40000 3
'_g ] £ ]
230000 ] g 30000 1
Z 20000 Z 20000 1—
10000 10000 +—
0 1 : . . 0 ] . . .
A B C A B C
O Upotrebljivo 0O Neupotrebljivo O Upotrebljivo O Neupotrebljivo
Klon: 1-214; God: 2013; Ogled: 1 Klon: 1-214; God: 2013; Ogled: Il
70000 1 70000 1
60000 7 60000 7
— ] — ]
' 50000 1 @ 50000 1
= 1 = ]
S 40000 1 S 40000 —
'_g ] _g ]
@ 30000 ] @ 30000
L ] L2, ]
< 20000 3 < 20000 3—
10000 34— 10000 §—
0 1 . . : 0 1 . . .
A B C A B C
O Upotrebljivo 0O Neupotrebljivo 0 Upotrebljivo O Neupotrebljivo

Grafikon 33. Koli¢ina upotrebljivih i neupotrebljivih sadnica tipa 1/1 klona 1-214 pri minimalnoj visini
0d3,0m
Koli¢ina upotrebljivih sadnica se znafajno menjala pri pomeranju visinskog
praga za pola metra. Medutim, da bi jasnije sagledali uticaje na tu promenu u 2012. 1
2013. godini, prikaza¢e se delovanje svakog pojedinacnog faktora preko ucesca
oc¢ekivanih varijansi u ukupnom variranju koli¢ine sadnica klona I-214 pri pomeranju

minimalnog visinskog praga za 10 cm (grafikon 34).
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%] Uticaj posmatranih faktora na upotrebljivost sadnica tipa 1/1 klona 1-214
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Grafikon 34. Ucesce ocekivanih varijansi posmatranih faktora u ukupnom variranju koli¢ine upotrebljivih
sadnica tipa 1/1 klona 1-214 pri minimalnim visinskim pragovima

Kod sadnica visine do 2,2 m faktor gustina sadnje je dominantan.Ve¢ preko
2,3 m uticaj gustine sadnje naglo opada, dok se uticaj faktora godina znacajno povecéava
pri ¢emu dostize maksimalnu vrednost kod minimalnog praga od 2,6 m. lako je uticaj
godine i dalje dominantan, preko minimalnog praga od 2,6 m uocava se blagi pad, pri
¢emu raste uticaj faktora ogled (forma zemljista), kao i interakcije faktora godina X
ogled. Ve¢ kod visinskog praga od 2,8 m ponovo je prisutan faktor gustina sadnje ¢iji

se uticaj na narednim visinskim pragovima povecava.

6.6.1.2. Broj upotrebljivih sadnica tipa 1/1 klona M-1

Visoko znacéajne razlike u koli¢ini proizvedenih sadnica tipa 1/1 klona M-1
potvrdio je i jednofaktorijalni F test, dok znacajnog uticaja primenjenih gustina sadnje
na procentualno ucesc¢e u ukupnoj koli¢ini proizvedenih sadnica nije bilo (tabela 62).

Najveca koli¢ina sadnica sa minimalnim visinskim pragom od 2,0 m je
proizvedena pri najmanjoj gustini sadnje odnosno pri tretmanu A. Broj sadnica po
hektaru se kod tretmana A kretao od 64286 do 68214, pri ¢emu je ujednacenija
proizvodnja po broju sadnica bila u 2012. godini. Kod tretmana B uocljive su manje
razlike u broju proizvedenih sadnica po hektaru u svim ogledima obe godine ¢iji se broj
kretao od 44286 do 46667. Najmanja koli¢ina sadnica u rasponu od 32500 do 34464
proizvedena je pri tretmanu C u svim posmatranim ogledima, $to je bilo i oc¢ekivano
(grafikon 35).
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Tabela 62. Rezultati testa jednofaktorijalne analize varijanse i LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja
gustine sadnje na broj sadnica po hektaru i procenat u¢es¢a sadnica tipa 1/1 klona M-1 pri
minimalnoj visini od 2,0 m

2012. godina 2013. godina
e Ogled | Ogled 11 Ogled | Ogled 11
% § Minimalna visina sadnica — hy;; =2,0m
N | LSD |Ucesce] LSD| N | LSD |Uces¢e] LSD| N | LSD |Ucesce| LSD | N | LSD |Ucesce| LSD
[sad/ha] [ [0,05] | [%] |[0,05]] [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]] [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]]| [sad/ha] |[0,051| [%] |[0,05]
A* | 67500 a|l1l00| a |67143 a9 | a |68214 a|100| a |64286 a|l00| a
B |44286| b |100| a [46667 | b [100| a [45952| b [100| a |45476| b |[100| a
C |34464 | c |100| a |[34286|c [100| a [33571|c 100 a | 32500 | c (100| a
Ftest| 377,85 nema 435,07 3 250,60 nema 168,09 nema
p <0,001 < 0,001 0,1005 <0,001 <0,001

*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m;

C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.
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Grafikon 35. Koli¢ina upotrebljivih i neupotrebljivih sadnica tipa 1/1 klona M-1 pri minimalnoj visini
0od2,0m
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Pri minimalnoj visini od 2,5 m, jednofaktorijalnim F testom potvrden je
znacajan uticaj svih tretmana sadnje na broj upotrebljivih sadnica, osim na peskovito
-ilovastoj formi zemljiSta u 2013. godini, Sto je bio slucaj 1 kod klona 1-214.

Procentualna zastupljenost sadnica visine preko 2,5 m u ukupnoj koli¢ini
proizvedenih sadnica po hektaru znacajna je sa aspekta primenjenih gustina sadnje, Sto

je pokazao i LSD test (tabela 63).

Tabela 63. Rezultati testa jednofaktorijalne analize varijanse i LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja
gustine sadnje na broj sadnica po hektaru i procenat u¢es¢a sadnica tipa 1/1 klona M-1 pri
minimalnoj visini od 2,5 m
2012. godina 2013. godina
Ogled I Ogled Il Ogled | Ogled Il
Minimalna visina sadnica — hy,j, =2,5m

N LSD |Ucesée| LSD N LSD |Ucesée| LSD N LSD |Ucesée| LSD N LSD |Ucesce| LSD
[sad/ha] [[0,051| [%] |[0,05]| [sad/ha] |[0,051| [%] |[0,05]] [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]| [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]

A* |56786| a |84 | b [36429| b |54 | b [ 6786 | a | 10| b 0 b 0 b
B |43810| b | 99 a|43095| a| 92 a|12619| a | 28 a 0 b 0 b
C |33%71]¢c 97 a|33036 | b | 96 a|13571| a | 41 a | 1429 a| 4 a

F test 76,96 22,67 9,76 20,32 2,13 8,48 23,99 78,76
p < 0,001 < 0,001 0,0056 <0,001 0,1753 0,0085 < 0,001 < 0,001
*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.

Gustina
sadnje

Velike razlike u broju proizvedenih sadnica po hektaru uocljive su izmedu
2012. 1 2013. godine na obe forme zemljiSta tipa fluvisol. Pored toga, jedino je na
peskovito-ilovastoj formi zemljista u 2012. godini dobijen najveéi broj upotrebljivih
sadnica u tretmanu A S$to nije bio slu¢aj kod ostalih posmatranih ogleda, gde je vecéa
koli¢ina sadnica proizvedena pri manjim gustinama sadnje. Koli¢ina upotrebljivih
sadnica u tretmanu A kretala se od 6786 do 56786, pri ¢emu u ogledu 11, 2013. godine,
nije proizvedena nijedna sadnica preko 2,5 m visine. Kod tretmana B, broj sadnica po
hektaru nalazio se u rasponu od 12619 do 43810, gde takode na peskovitoj formi
zemljiSta u 2013. godini nisu evidentirane sadnice preko ovog minimalnog visinskog
praga. Kod najmanje gustine sadnje koli¢ina upotrebljivih sadnica po hektaru kretala se

od 1429 sve do 33571 posmatrano u obe godine (grafikon 36).
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Grafikon 36. Koli¢ina upotrebljivih i neupotrebljivih sadnica tipa 1/1 klona M-1 pri minimalnoj visini
od25m

S obzirom da su kod klona M-1 postignute najmanje srednje visine u 2012. i
2013. godini, za o¢ekivati je bilo da je pri minimalnom pragu visina od 3,0 m dobijena i
najmanja koli¢ina upotrebljivih sadnica. To je pokazao i test jednofaktorijalne analize
varijjanse, gde je znaCajnost uticaja gustine sadnje na koli¢inu sadnica kao 1
procentualnu zastupljenost primetna jedino u ogledu I, 2012. godine (tabela 64).

Za razliku od ogleda iz 2012. godine, u 2013. godini nije proizvedena nijedna
sadnica koja ispunjava navedeni kriterijum minimalnog praga visine od 3,0 m. U ogledu
| pri tretmanu A, proizvedeno je 715 sadnica preko 3,0 m $to ¢ini oko 1% od ukupnog
broja sadnica, dok u ogledu Il nije bilo sadnica ove kategorije (grafikon 37).
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Tabela 64. Rezultati testa jednofaktorijalne analize varijanse i LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja

gustine sadnje na broj sadnica po hektaru i procenat u¢es¢a sadnica tipa 1/1 klona M-1 pri
minimalnoj visini od 3,0 m

2012. godina 2013. godina
e Ogled | Ogled 11 Ogled | Ogled 11
é § Minimalna visina sadnica — hy,;; =3,0m
N | LSD |Ucesce] LSD| N | LSD |Uces¢e] LSD| N | LSD |Ucesce| LSD | N | LSD |Ucesce| LSD
[sad/ha] [ [0,05] | [%] |[0,05]] [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]] [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]]| [sad/ha] |[0,051| [%] |[0,05]
A* 715 b 1 b 0 a 0 a 0 0 0 0
B 1667 | b 4 b 0 a 0 a 0 0 0 0
C 5179 a| 15 a| 1072 | a 3 a 0 0 0 0
F test 6,90 8,45 1,00 1
NEMA SADNICA > 3,0 m
p 0,0153 0,0086 0,4053 0,4053

*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.
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Grafikon 37. Koli¢ina upotrebljivih i neupotrebljivih sadnica tipa 1/1 klona M-1 pri minimalnoj visini
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Velika koli¢ina neupotrebljivih sadnica zabelezena je i pri tretmanu B, gde je
proizvedeno svega 1667 sadnica po hektaru na peskovito-ilovastoj formi zemljista, dok
na peskovitoj formi zemljista nije bilo sadnica preko 3,0 metara visine. Kod tretmana C
proizvedeno je 5179 sadnica, Sto je skoro pet puta vise nego u ogledu II, gde je na
peskovitoj formi zemljista proizvedeno 1072 sadnica po hektaru (grafikon 37).

Upotrebljivost sadnica u zavisnosti od minimalnih pragova visina u 2012. i
2013. godini najlakse se moze izvrsititi sagledavanjem faktora koji su u toku ove dve
godine uticali na njihove koli¢ine (grafikon 38).

Uticaj faktora gustina sadnje najizrazeniji je do minimalnog visinskog praga
od 2,1 m. Iako ima najve¢i uticaj i kod praga od 2,2 m, primetno je povecanje uticaja
faktora godina koji svoj maksimum dostiZe pri visinskom pragu od 2,5 m. Posle ovog
praga i dalje dominantan uticaj faktora godina polako opada, pri ¢emu raste uticaj
faktora ogled (forma zemljista). Ovakav trend se nastavlja i preko minimalnog praga od
3,0 metra, uz pojacan uticaj faktora gustina sadnje, ali i interakcije faktora godina X
ogled (grafikon 38).

%] Uticaj posmatranih faktora na upotrebljivost sadnica tipa 1/1 klona M-1
(1]
100 7 r— — —

©
o
!

80 1+ b1 1 1 1 [~ 1 | L
041 1 1 1 |1t "1 11 1 1 |1 |
60 v t—1 1 1 1 [ 1 1 1 R
5 4 | b et e et e e e —
0 4 1 1 1 1 1t
30441 1 1 1 |1 1 1t 1 1 1
2041 1 1 1 |1 41 1 1 1 1
0o+ 1 1 1 |1 1 1 1 1
>20m >21m >22m >23m >24m >25m >26m >27m >28m >29m >30m

h

B Godina B Ogled (forma zemljista) O Gustina sadnje m

B Godina x Ogled O Godina x G.sadnje O Ogled x G. sadnje
@ Godina x Ogled x G.sadnje m Greska

Grafikon 38. Ucesce ocekivanih varijansi posmatranih faktora u ukupnom variranju koli¢ine upotrebljivih
sadnica tipa 1/1 klona M-1 pri minimalnim visinskim pragovima
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6.6.1.3. Broj upotrebljivih sadnica tipa 1/1 klona B-229

Kao i kod prethodnih klonova, pri minimalnom pragu visine od 2,0 m razlike
izmedu primenjenih gustina sadnje pokazuju visoko signifikantan uticaj u koli¢ini

upotrebljivih sadnica tipa 1/1, dok razlike u procentu upotrebljivosti nema (tabela 65).

Tabela 65. Rezultati testa jednofaktorijalne analize varijanse i LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja
gustine sadnje na broj sadnica po hektaru i procenat u¢e$¢a sadnica tipa 1/1 klona B-229 pri
minimalnoj visini od 2,0 m
2012. godina 2013. godina
Ogled | Ogled 11 Ogled | Ogled 11
Minimalna visina sadnica — h;; =2,0m

N LSD |Ucesce| LSD N LSD |Ucesce| LSD N LSD |Ucesce| LSD N LSD |Ucesce| LSD
[sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,051| [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,051| [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]| [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]

A* |63215| a |100| a |65001| a |100| a [61429| a |100| a [61429| a |100| a
B |[41905| b [100| a [43095| b [100| a [39048 | b |100| a |40714| b |[100| a
C |[31964|c |100| a |32857|c |100| a |31964 |c |100| a |30179|c |100| a

Ftest| 488,07 nema 457,82 nema 226,63 nema 85,35 nema
p < 0,001 < 0,001 <0,001 < 0,001
*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.

Gustina
sadnje

Pri minimalnoj visini od 2,0 m je moguce proizvesti maksimalnu koli¢inu
sadnica klona B-229 pri svim gustinama sadnje, pri ¢emu nema neupotrebljivih sadnica.

Kod tretmana A, koli¢ina upotrebljivih sadnica kretala se u rasponu 61429 do
65001 po hektaru. Vece koli¢ine sadnica kod tretmana B zabelezene su u 2012. godini,
pri ¢emu je na peskovitoj formi proizvedeno za oko 1000 sadnica viSe nego na
peskovito-ilovastoj formi zemljista (41905). Koli¢ina upotrebljivih sadnica po hektaru
kod najmanje gustine sadnje odnosno tretmana C, kretala se od 30179 do 32857 u obe

godine pracenja ogleda (grafikon 39).
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Tip sadnog materijala 1/1 - hy,in =2,0 m
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Grafikon 39. Koli¢ina upotrebljivih i neupotrebljivih sadnica tipa 1/1 klona B-229 pri minimalnoj visini
0od2,0m

Pomeranjem visinskog praga za pola metra odnosno na 2,5 m, situacija je
znatno drugacija. Dolazi do opadanja koli¢ine upotrebljivih sadnica u ogledima 2013.
godine pogotovo u ogledu II, u kojem jedino nije konstatovana znacajnost uticaja
primenjenih gustina sadnje na ukupnu koli¢inu upotrebljivih sadnica (tabela 66).

Kod tretmana A moguce je proizvesti od 25714 do 60357 sadnica po hektaru,
pri ¢emu je 1 dalje u ovom tretmanu najveca koli¢ina upotrebljivih sadnica zabelezena u
2012. godini, kao i u ogledu I, 2013. godine. U tretmanu B znatno vece koli¢ine
upotrebljivih sadnica po hektaru u iznosu od 40952 do 43095 proizvedeno je u 2012.
godini, dok je u 2013. godini ova koli¢ina znatno manja i iznosila je 32619 sadnica u

ogledu I odnosno 34286 sadnica u ogledu I1.

112



6. Rezultati istrazivanja

Tabela 66. Rezultati testa jednofaktorijalne analize varijanse i LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja
gustine sadnje na broj sadnica po hektaru i procenat u¢e$¢a sadnica tipa 1/1 klona B-229 pri
minimalnoj visini od 2,5 m

2012. godina 2013. godina
e Ogled | Ogled 11 Ogled | Ogled 11
% § Minimalna visina sadnica — hyj; =2,5m
N | LSD |Uces¢e] LSD | N | LSD |Uces¢e] LSD| N | LSD |Ucesée| LSD | N | LSD |Ucesce| LSD
[sad/ha] [[0,05] | [%] |[0,05]| [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]] [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]] [sad/ha] |[0,051| [%] |[0,05]
A* | 60357 a| 9 | b |58572 a9 | b |43215 a| 70| b |25714 | a |42 |¢c
B 40952 | b [ 98 | b [43095| b [100| a [34286| ab | 88 a|32619| a |81 | b
C [3194 | c 100| a |32857|c |100| a |30357|b 95 a|28750| a | 95 a
Ftest| 259,30 12,90 94,19 29,37 5,36 12,93 1,80 23,64
p < 0,001 0,0023 < 0,001 < 0,001 0,0293 0,0023 0,2197 < 0,001

*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.
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Grafikon 40. Koli¢ina upotrebljivih i neupotrebljivih sadnica tipa 1/1 klona B-229 pri minimalnoj visini
od25m
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Najveca procentualna zastupljenost upotrebljivih sadnica dobijena je pri
najmanjoj gustini sadnje (tretman C), pri ¢emu se njihova brojnost kretala u rasponu od
28750 do 32857 sadnica po hektaru (grafikon 40).

Pri. minimalnom visinskom pragu od 3,0 m potvrden je znaCajan uticaj
primenjenih gustina sadnje na obe forme zemljista 2012. godine, dok na peskovitoj
formi zemljista 2013. godine nije bilo sadnica preko 3,0 m (tabela 67).

Tabela 67. Rezultati testa jednofaktorijalne analize varijanse i LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja

gustine sadnje na broj sadnica po hektaru i procenat u¢e$¢a sadnica tipa 1/1 klona B-229 pri
minimalnoj visini od 3,0 m

2012. godina 2013. godina
Ogled | Ogled Il Ogled | Ogled Il
Minimalna visina sadnica — hy,;; =3,0m

Gustina
sadnje

N LSD |Ucesce| LSD N LSD |Ucesce| LSD N LSD |Uéesce| LSD N LSD |Ucesce| LSD
[sad/ha] [[0,05]| [%] |[0,05]1| [sad/ha] |[0,051| [%] |[0,05]]| [sad/ha] |[0.,051] [%] |[0,05]| [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]
A [392 | b |6 | Db 0 b |0 |b 0 b 0 |b 0 0
B (18810 a | 45 a| 1667 | b | 4 | b | 1429 |ab | 4 | ab 0 0
C | 21428 | a | 67 a | 4822 a| 15 a | 5000 a| 16 a 0 0
F test 11,29 18,44 8,02 13,59 3,84 9,06 NEMA SADNICA
p 0,0035 < 0,001 0,0100 0,0019 0,0622 0,0070 >30m

*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.

Na grafikonu 41 se moze videti da je maksimalna koli¢ina upotrebljivih
sadnica preko 3,0 m proizvedena pri tretmanu C, koja se kretala od 5000 do 21428 po
hektaru. Nesto malo sadnica proizvedeno je u tretmanu A na peskovito-ilovastoj formi
zemljiSta u 2012. godini, dok u ostalim ogledima nije bilo sadnica preko ove visine.
Tretman B uslovio je odreden broj upotrebljivih sadnica koji se kretao u rasponu od
1429 do 18810. Razlike u koli¢ini upotrebljivih sadnica, osim u ogledu Il 2013. godine,

potvrdene su LSD testom na nivou rizika 0,05.
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Grafikon 41. Koli¢ina upotrebljivih i neupotrebljivih sadnica tipa 1/1 klona B-229 pri minimalnoj visini
od3,0m

Detaljnija analiza uticaja pojedinih faktora u toku obe godine pracenja ogleda
na ostvarene koli¢ine upotrebljivih sadnica prikazana je na grafikonu 42.

Za razliku od evroamerickih klonova, kod ovog klona je izraziti uticaj faktora
gustina sadnje vidljiv sve do praga od 2,3 m. Kod praga od 2,4 m uticaj faktora godina
se naglo povecava pri ¢emu dostize maksimalnu vrednost na visinskom pragu od 2,7 m.
Pored faktora godina koji je u blagom opadanju, prisutan je i faktor ogled (forma
zemljista), ¢ija se vrednost povecava ka visinskom pragu od 3,0 m gde ostvaruje najveci

uticaj na broj upotrebljivih sadnica ovog klona.
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%] Uticaj posmatranih faktora na upotrebljivost sadnica tipa 1/1 klona B-229
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Grafikon 42. Ucesc¢e ocekivanih varijansi posmatranih faktora u ukupnom variranju koli¢ine upotrebljivih
sadnica tipa 1/1 klona B-229 pri minimalnim visinskim pragovima

6.6.1.4. Broj upotrebljivih sadnica tipa 1/1 klona 665

Visoko znaCajan uticaj primenjenih gustina sadnje na ukupnu koliinu
upotrebljivih sadnica tipa 1/1 klona 665 visine preko 2,0 m potvrden je testom

jednofaktorijalne analize varijanse (tabela 68).

Tabela 68. Rezultati testa jednofaktorijalne analize varijanse i LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja
gustine sadnje na broj sadnica po hektaru i procenat u¢e$¢a sadnica tipa 1/1 klona 665 pri
minimalnoj visini od 2,0 m
2012. godina 2013. godina
Ogled I Ogled Il Ogled | Ogled Il
Minimalna visina sadnica — hy,;, =2,0m

N LSD |Ucesée| LSD N LSD |Ucesée| LSD N LSD |Ucesée| LSD N LSD |Ucesce| LSD
[sad/ha] [[0,051| [%] |[0,05]| [sad/ha] |[0,051| [%] |[0,05]| [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]| [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]

A |62143| a|100| a [62858 | a |100| a [59286| a |99 | a |59643| a |[100| a
B |39524| b [100| a [43571| b |[100| a |[40476| b [100| a |40476| b |[100| a
C |32143|c |100| a |31250|c [100| a |[29643|c |100| a |31250|c |[100| a
Ftest| 1.158,5 nema 423,36 nema 167,06 1 269,75 nema
p < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,4053 < 0,001
*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.

Gustina
sadnje

Najveci broj upotrebljivih sadnica pri ovom visinskom pragu moze se postici
pri najvecoj gustini sadnje. Primenom tretmana B, proizvedeno je vise sadnica na
peskovitoj formi zemljista i to 43571 u 2012. godini odnosno jednak broj biljaka na obe
forme zemljiSta u 2013. godini. Najmanja koli¢ina dobijena je pri tretmanu C i kretala

se u rasponu od 29643 do 32143 sadnica po hektaru (grafikon 43).
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Grafikon 43. Koli¢ina upotrebljivih i neupotrebljivih sadnica tipa 1/1 klona 665 pri minimalnoj visini
od2,0m

Vec pri visinskom pragu od 2,5 m, pokazan je razli¢it uticaj gustine sadnje na
koli¢inu upotrebljivih sadnica ovog klona, pri ¢emu su razlike u procentu ucesca
sadnica pri istrazivanim gustinama sadnje znac¢ajne prema LSD testu (tabela 69).

Najmanji broj upotrebljivih sadnica zabelezen je u 2013. godini na peskovitoj
formi zemljiSta (grafikon 44). U tretmanu A najviSe sadnica po hektaru dobijeno je u
ogledu 1, 2012. godine (57500), a najmanje u ogledu Il, 2013. godine (1429). Kod
tretmana B, na peskovitoj formi zemljista u 2012. godini proizvedeno je 41667 sadnica
po hektaru, $to je oko 2600 sadnica vise nego na peskovito-ilovastoj formi. Naredne
godine u ogledu I proizvedeno je 28095 sadnica, Sto je tri puta vise nego u ogledu II.

Kod tretmana C, koli¢ina sadnica po hektaru se kretala u rasponu od 15000 do 32143.
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Tabela 69. Rezultati testa jednofaktorijalne analize varijanse i LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja
gustine sadnje na broj sadnica po hektaru i procenat u¢e$¢a sadnica tipa 1/1 klona 665 pri
minimalnoj visini od 2,5 m

2012. godina 2013. godina
e Ogled | Ogled 11 Ogled | Ogled 11
% g Minimalna visina sadnica — hyj; =2,5m
N | LSD |Ucesce] LSD| N | LSD |Uces¢e] LSD| N | LSD |Ucesce| LSD | N | LSD |Ucesce| LSD
[sad/ha] [ [0,05] | [%] |[0,05]] [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]] [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]]| [sad/ha] |[0,051| [%] |[0,05]
A | 57500 a| 93| b |44286 a| 70| b |25715| a |43 | b | 1429 |c 2 |c
B 39048 | b | 99 a | 41667 a| 96 a|28095| a | 69 a|8333 | b |21 b
C |32143|c [100| a |30179| b | 97 a|23214| a | 78 a | 15000 a| 48 a
Ftest| 274,94 18,94 7,68 11,87 1,23 23,63 11,15 22,19
p < 0,001 < 0,001 0,0113 0,0030 0,3372 < 0,001 0,0037 < 0,001

*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m;

C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.
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Grafikon 44. Koli¢ina upotrebljivih i neupotrebljivih sadnica tipa 1/1 klona 665 pri minimalnoj visini
od25m
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Kod minimalnog praga visine od 3,0 m jedina postignuta razlika pri
istrazivanim gustinama sadnje uo¢ljiva je u 2012. godini, dok u ogledu I 2013. godine,
prema testu jednofaktorijalne analize varijanse, razlike nema. Na peskovitoj formi
zemljista nije bilo sadnica preko 3,0 m pri svim istrazivanim gustinama sadnje (tabela

70).

Tabela 70. Rezultati testa jednofaktorijalne analize varijanse i LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja
gustine sadnje na broj sadnica po hektaru i procenat u¢e$¢a sadnica tipa 1/1 klona 665 pri
minimalnoj visini od 3,0 m

2012. godina 2013. godina
Ogled | Ogled 11 Ogled | Ogled 11
Minimalna visina sadnica — hy;; =3,0m

Gustina
sadnje

N LSD |Ucesée| LSD N LSD |Ucesée| LSD N LSD ([Ucesée| LSD N LSD |Ucesée| LSD
[sad/ha] [ [0,05] | [%] |[0,05]] [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]] [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]| [sad/ha] |[0,051| [%] |[0,05]
A 715 b 1 b | 1429 | b | 2 b 0 a| o0 a 0 0
B 2619 | b | 7 b | 1905 | b | 4 b 476 a | 1 a 0 0
C 8572 a| 27 a | 6072 al 19 al1072 | a | 4 | a 0 0
F test 7,8 14,34 5,65 7,81 1,89 1,70 NEMA SADNICA
p 0,0108 0,0016 0,0257 0,0110 0,2068 0,2367 >30m

*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.

Velika razlika u koli¢ini proizvedenih sadnica pri tretmanu C u odnosu na
ostale tretmane ukazuje na znacaj povecanog prostora za rast na $ta su sadnice pozitivno
reagovale. Kod tretmana A je dobijen vrlo mali procenat upotrebljivih sadnica, svega do
2%, pri ¢emu u 2013. godini na obe forme zemljista nije bilo nijedne sadnice.
Smanjenjem gustine sadnje broj upotrebljivih sadnica se uvecao, te je pri tretmanu B
najveci broj korisnih sadnica po hektaru iznosio 2619. Pri gustini sadnje C, proizvedena
koli¢ina sadnica se kretala od 1072 sve do 8572 po hektaru (grafikon 45).

Poredeci obe godine istrazivanja, uticaj faktora gustina sadnje dominira sve do
visinskog praga od 2,3 m gde se uocava nagli rast uticaja faktora godina. Pored ovog
faktora, primetan je i blagi rast uticaja faktora ogled (forma zemljista). Faktor godina
dostize maksimalan uticaj na minimalnom pragu visine od 2,7 m. Nakon ove visine,
uticaj godine polako slabi, dok uticaj forme zemljista slabo varira sve do praga 3,0 m
kada ponovo dolazi do primetnog povecanja uticaja faktora gustina sadnje na koli¢inu

upotrebljivih sadnica (grafikon 46).
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Grafikon 45. Koli¢ina upotrebljivih i neupotrebljivih sadnica tipa 1/1 klona 665 pri minimalnoj visini
0d3,0m
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Grafikon 46. Uces¢e ocekivanih varijansi posmatranih faktora u ukupnom variranju koli¢ine upotrebljivih
sadnica tipa 1/1 klona 665 pri minimalnim visinskim pragovima
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6. Rezultati istrazivanja

6.6.1.5. Broj upotrebljivih sadnica tipa 1/1 klona S;5

Signifikantan uticaj gustine sadnje na koli¢inu upotrebljivih sadnica tipa 1/1
klona S;.5 pokazan je jednofaktorijalnim F testom. Takode je potvrdeno i nepostojanje

uticaja primenjenih gustina sadnje na procenat uc¢esca upotrebljivih sadnica (tabela 71).

Tabela 71. Rezultati testa jednofaktorijalne analize varijanse i LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja
gustine sadnje na broj sadnica po hektaru i procenat u¢e$¢a sadnica tipa 1/1 klona Sy_s pri
minimalnoj visini od 2,0 m
2012. godina 2013. godina
Ogled | Ogled 11 Ogled | Ogled 11
Minimalna visina sadnica — h;; =2,0m

N LSD |Ucesce| LSD N LSD |Ucesce| LSD N LSD |Ucesce| LSD N LSD |Ucesce| LSD
[sad/ha] [[0,05]| [%] |[0,05]| [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,051| [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,051| [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]

A* | 60357 a|100| a |61072| a|100| a |58214| a |100| a |56072| a| 99| a
B |40000| b [100| a [41905| b [100| a [37143| b [100| a [36667| b [100| a
C |31429|c [100| a |31250|c [100| a |28036|c |100| a |28571|c |[100| a

F test 447,86 nema 287,82 nema 785,31 nema 216,1 1
p < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,4053
*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.

Gustina
sadnje

Pri tretmanu A moguce je proizvesti najvecu koli¢inu sadnica preko 2,0 m, pri
¢emu je 2012. godina bila povoljnija godina nego 2013. godina za klon Si, jer je bilo
proizvedeno za 2000-5000 vise sadnica po hektaru. Kod tretmana B koli¢ina sadnica
kretala se u rasponu od 36667 do 41905, dok je pri tretmanu C proizveden priblizno
jednak broj sadnica po hektaru na obe forme zemljiSta, posmatrajuci pojedinacno 2012.
i 2013. godinu (grafikon 47).

Kod minimalnog visinskog praga od 2,5 m, znacajnost uticaja razlicitih gustina
sadnje na koli¢inu upotrebljivih sadnica izraZenija je u 2012. godini nego u 2013.
godini, $to je potvrdeno testom jednofaktorijalne analize varijanse (tabela 72).

Prema dobijenim rezultatima, u 2012.godini pri istrazivanim gustinama sadnje
proizvedeno je od 30000 (tretman C) do 55358 (tretman A) sadnica u ogledu I, dok se u
ogledu 11 taj raspon kretao od 30714 (tretman C) do 49286 (tretman A). Ostvarene
razlike u broju proizvedenih sadnica potvrdene su i LSD testom na nivou znacajnosti od
5% (tabela 73). Vec¢ u 2013. godini je proizvedeno znatno manje sadnica. U ogledu I,
koli¢ina upotrebljivih sadnica po hektaru kretala se u rasponu od 17143 do 21667, dok
se na peskovitoj formi zemljiSta broj sadnica znacajno povecao pri tretmanima B 1 C u

odnosu na najvecéu gustinu sadnje (grafikon 48).
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Grafikon 47. Koli¢ina upotrebljivih i neupotrebljivih sadnica tipa 1/1 klona Sy.s pri minimalnoj visini

od 2,0

m

Tabela 72. Rezultati testa jednofaktorijalne analize varijanse i LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja
gustine sadnje na broj sadnica po hektaru i procenat u¢esca sadnica tipa 1/1 klona Sy s pri
minimalnoj visini od 2,5 m

2012. godina 2013. godina
& 2, Ogled | Ogled II Ogled | Ogled Il
% 3 Minimalna visina sadnica — h,;, = 2,5 m
N LSD |Ucesce| LSD N LSD |Ucesce| LSD N LSD |Ucesce| LSD N LSD |Ucesce| LSD
[sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,051| [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,051| [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,051| [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]
A* [55358 | a |92 | a [49286| a |81 | b |17143| b 29 | ¢ |10357 | b |18 |¢c
B |38572| b |96 | a |[40952 | b | 98 a|21667| a |58 | b |19762| a |54 | b
C |[30000|c 95 | a | 30714 | c 98 a 20536 | ab | 73 a | 22857 a| 80 a
F test 87,10 1,52 60,92 18,62 4,77 87,06 33,43 89,24
p <0,001 0,2695 < 0,001 < 0,001 0,0388 <0,001 < 0,001 <0,001

*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.
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Grafikon 48. Koli¢ina upotrebljivih i neupotrebljivih sadnica tipa 1/1 klona Sy pri minimalnoj visini
0d2,5m

Pri minimalnom pragu visine od 3,0 m sli¢na je situacija kao i kod prethodnih
klonova. U 2013. godini nisu evidentirane sadnice preko 3,0 m visine, dok se u 2012.
godini, primenom manjih gustina odnosno vecih razmaka sadnje, broj korisnih sadnica
povecavao. Dobijeni broj sadnica po hektaru, kao i1 procentualno uce$¢e sadnica pri
ovim gustinama sadnje, znacajni su prema rezultatima F testa (tabela 73).

Na peskovito-ilovastoj formi zemljista proizvedeno je mnogo vise sadnica
nego na peskovitoj formi. Kod tretmana A proizvedene su samo sadnice u ogledu I, dok
je pri tretmanu B u istom ogledu proizvedeno ¢ak 60 puta viSe sadnica po hektaru nego
u ogledu Il. Kod tretmana C, koli¢ina upotrebljivih sadnica iznosila je 16964 odnosno
2857 po hektaru (grafikon 49).
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6. Rezultati istrazivanja

Tabela 73. Rezultati testa jednofaktorijalne analize varijanse i LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja
gustine sadnje na broj sadnica po hektaru i procenat u¢e$¢a sadnica tipa 1/1 klona Sy_s pri

minimalnoj visini od 3,0 m

2012. godina 2013. godina
e Ogled | Ogled 11 Ogled | Ogled 11
é § Minimalna visina sadnica — hy,;; =3,0m
N | LSD |Ucesce] LSD| N | LSD |Uces¢e] LSD| N | LSD |Ucesce| LSD | N | LSD |Ucesce| LSD
[sad/ha] [ [0,05] | [%] |[0,05]] [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]] [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]]| [sad/ha] |[0,051| [%] |[0,05]
A 4286 | b 7 b 0 b 0 b 0 0 0 0
B 14048 a| 35 a| 238 b 1 b 0 0 0 0
C | 16964 a| b4 a | 2857 al| 9 a 0 0 0 0
F test 6,09 12,52 19,01 31,24
NEMA SADNICA > 3,0 m
p 0,0213 0,0025 < 0,001 < 0,001

*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.
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Grafikon 49. Koli¢ina upotrebljivih i neupotrebljivih sadnica tipa 1/1 klona Sy.5 pri minimalnoj visini

od3,0m
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6. Rezultati istrazivanja

Uporedujuci delovanje pojedinih faktora na proizvodnju sadnica tipa 1/1 klona
Sis U 2012. i 2013. godini, moze se videti da je do minimalnog praga od 2,2 m
dominantan uticaj faktora gustina sadnje. Medutim, ve¢ kod visinskog praga od 2,3 m
naglo raste uticaj faktora godina koji svoj maksimum dostize pri minimalnom pragu od
2,5 m. Nakon toga, iako i dalje dominantan, uticaj faktora godina polako opada pri
¢emu uporedo raste uticaj ogleda (forma zemljista), kao i interakcije ova dva faktora

godina x ogled (grafikon 50).
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Grafikon 50. Ucesce ocekivanih varijansi posmatranih faktora u ukupnom variranju koli¢ine upotrebljivih
sadnica tipa 1/1 klona S1.s pri minimalnim visinskim pragovima

6.6.2. Koli¢ina sadnica tipa 1/1 u 2012. 1 2013. godini

Dvofaktorijalnom analizom varijanse utvrdena je razliita znacajnost uticaja
klona i gustine sadnje, kao i medusobne interakcije ova dva faktora na koli¢inu
upotrebljivih sadnica u ukupnoj koli¢ini proizvedenih sadnica tipa 1/1 po hektaru u
2012. i 2013. godini na obe forme zemljista. Kao kriterijum upotrebljivosti sadnica
kori$¢eni su minimalni pragovi visina u rasponu od 2,0 do 3,0 m, sa razlikom izmedu

pragova od 10 cm (tabele 74, 75).
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6. Rezultati istrazivanja

Tabela 74. Rezultati testa dvofaktorijalne analize varijanse uticaja klona i gustine sadnje
na koli¢inu upotrebljivih sadnica tipa 1/1 pri minimalnim visinskim pragovima

2012. godina
Minimalni Ogled | | Ogled 11
visinski prag Izvor variranja
o | i | S |0 tn o | e | 0
>2,0m 04 |153™ [19012"| 13 | 36 |195 23395 | 14
>21m 03 | 155 [1.9124™| 15 | 33 |1877 222067 | 13
>22m 03 | 1447 [18095™| 15 | 22 |1147[14269™| 08
>23m 04 | 1057 | 1.527,2"™ 0,8 2 9™ |1.329,8™ 1,2
>24m 13 | 617 [108337| 08 | 16 | 767 | 748" | 22
>2,5m 46" | 51 | 6708 | 16 | 37 | 95" | 1115 | 87
>26m 1017 65~ | 1003 | 42~ [ 58" | 207 | 83” 6™
>27m  [128™| 84™ | 52" 27 |18 3117 | 2767 | 25
>28m [166™ 267 | 77" 24" [1217| 384" | 6827 | 13
>29m  [2117| 288" | 316 1 |1057 | 1767 | 68 2,1
>3,0m 20" | 43 | 665 | 517 | 497 [ 69 | 2097 | 14

* p vrednost < 0,05; ** p vrednost < od 0,01; *** p vrednost < 0,001.

Tabela 75. Rezultati testa dvofaktorijalne analize varijanse uticaja klona i gustine sadnje
na koli¢inu upotrebljivih sadnica tipa 1/1 pri minimalnim visinskim pragovima

2013. godina
Minimalni Ogled | | Ogled Il
visinski prag Izvor variranja
oo | waon | Soane | Kon T o | waon | e [ Ko

>20m 2,3 | 23,27 | 1.069,7" 18 4,4™ | 10,3 | 630,6™ 0,7
>21m 1,7 18,9 | 924,9™ 1,7 3,67 8,5™ | 569,3™ 0,9
>22m 0,7 35" 473,5™ 1,6 0,4 8,6™ | 201,6™ 8,9™
>23m 1,1 | 20,9™ | 210,8™ | 11,9™ 16 | 6437 | 11,3 21,7
>24m 25 |36,17 | 14,6™ 6,4™ 517 |164,2™ 8" 11,2
>25m 58" | 68,77 1 4,8™ 35" 1196,2""| 31,8™ 4,7
>2,6m 11,17 | 165,9™ 75" 4,5™ 547 |170,4™| 43,3 11,6
>2,7m 8,1 [100,5™| 14,4™ 0,2 2,1 | 6897 | 421™ 24,4
>28m 3,2 60" 12,5 2 1 9 10,1 9™
>29m 1,8 | 256™ 9,6™ 3,8” 1 3 3 3"
>30m 1,5 71" 53" 3,4" NEMA VARIJANSI

*p vrednost < 0,05; ** p vrednost < od 0,01; *** p vrednost < 0,001.

Detaljnije sagledavanje uticaja klona, gustine sadnje, kao i bloka na koli¢inu
upotrebljivih sadnica tipa 1/1 najlakSe je preko doprinosa ocekivanih varijansi u
ukupnom variranju, sto je prikazano posebno za 2012. i 2013. godinu za obe forme

zemljista tipa fluvisol (grafikoni 51,52, 53 i 54).

126



6. Rezultati istrazivanja

[%]
100

UCESCE OCEKIVANIH VARIJANSI - ogled |, 2012. godine

0

90 -
80 -
70 -
60 -
50
40 -
30 -
20 -
10 -

>20m>21m>22m>23m>24m>25m>26m>27m>28m>29m>30m

Bo2b DUo2k Do2g Bo2kg MG2

min

Grafikon 51. Uc¢esc¢e ocekivanih varijansi posmatranih faktora u ukupnom variranju koli¢ine

upotrebljivih sadnica tipa 1/1 pri minimalnim visinskim pragovima
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Grafikon 52. Uc¢esce ocekivanih varijansi posmatranih faktora u ukupnom variranju koli¢ine

upotrebljivih sadnica tipa 1/1 pri minimalnim visinskim pragovima

127



6. Rezultati istrazivanja

[%]
100

UCESCE OCEKIVANIH VARIJANSI - ogled |, 2013. godine

0

90 -
80 -
70 -
60 -
50
40 -
30 -
20 -
10 -

>20m>21m>22m>23m>24m>25m>26m>27m>28m>29m>30m

Bo2b DUo2k Do2g Bo2kg MG2

min

Grafikon 53. Uc¢esc¢e ocekivanih varijansi posmatranih faktora u ukupnom variranju koli¢ine
upotrebljivih sadnica tipa 1/1 pri minimalnim visinskim pragovima
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Grafikon 54. Uc¢esce ocekivanih varijansi posmatranih faktora u ukupnom variranju koli¢ine
upotrebljivih sadnica tipa 1/1 pri minimalnim visinskim pragovima
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6. Rezultati istrazivanja

Uticaj gustine sadnje na koli¢inu upotrebljivih sadnica pri minimalnim
visinskim pragovima razli¢ito se ispoljio u zavisnosti od godine i forme zemljista.
Posmatrano u 2012. godini, pomeranjem Kriterijuma upotrebljivosti sve do 2,6 m na
peskovito-ilovastoj formi zemljista odnosno do 2,5 m na peskovitoj formi zemljista,
faktor gustina sadnje pokazuje dominantan uticaj kod istrazivanih klonova. Nakon toga
dolazi do jacanja uticaja faktora klon, kao posledica diferenciranja izmedu istrazivanih
klonova razlicitih bioloskih osobina. Najvec¢i uticaj klona uocljiv je kod visinskog praga
od 2,8 m, nakog Cega ovaj uticaj polako opada. Uporedo sa smanjivanjem uticaja
faktora klon, postepeno dolazi do povecanja uticaja faktora gustina sadnje sve do
visinskog praga od 3,0 m, Sto pokazuje da se kod odredenih klonova crnih topola koji su
se izdvojili po postignutim visinama, koli¢ina upotrebljivih sadnica u velikoj meri
razlikuje u zavisnosti od primenjenih gustina sadnje.

Medutim u 2013. godini, u kojoj je bio skraden vegetacioni period zbog
uticaja klimatskih prilika 1 kasnog roka sadnje reznica, na peskovitoj formi zemljista
nije bilo sadnica sa visinom preko 3,0 m. Ocekivana varijansa faktora klon ostvaruje
najvecu vrednost kod minimalnog praga visine od 2,5 m na peskovito-ilovastoj formi
zemljista odnosno od 2,4 m na peskovitoj formi zemljista, $to ukazuje da pri proizvodnji
sadnica preko ovih visinskih pragova u datim uslovima pravilan odabir klona igra
veliku ulogu u rasadnic¢koj proizvodnji. Uticaj klona dominantan je sve do 2,8 m u
ogledu I, odnosno do 2,6 m u ogledu II, nakon ¢ega postepeno jaca uticaj faktora
gustina sadnje. Uticaj interakcije faktora klon x gustina sadnje nije pokazao veci

znacaj na koli¢inu upotrebljivih sadnica u obe godine istrazivanja.
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6. Rezultati istrazivanja

6.6.3. Koli¢ina upotrebljivih sadnica tipa 1/2

6.6.3.1. Broj upotrebljivih sadnica tipa 1/2 klona 1-214

Koli¢ina upotrebljivih sadnica pri minimalnom pragu od 3,5 m razli¢ita je u
zavisnosti od primenjenih gustina sadnje, Sto je potvrdeno testom jednofaktorijalne

analize varijanse (tabela 76).

Tabela 76. Rezultati testa jednofaktorijalne analize varijanse i LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja
gustine sadnje na broj sadnica po hektaru i procenat u¢e$¢a sadnica tipa 1/2 klona 1-214 pri
minimalnoj visini od 3,5 m
2013. godina 2014. godina
Ogled | Ogled 11 Ogled | Ogled 11
Minimalna visina sadnica — hpj; =3,5m

N LSD |Ucesée| LSD N LSD |Ucesée| LSD N LSD |Ucesée| LSD N LSD |Ucesce| LSD
[sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]| [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,051| [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]| [sad/ha] | [0,05]| [%] |[0,05]

A* | 54286 | a |8 |b |[60714| a |94 | a [64286| a |100| a [58214| a |100| a
B |37619| b | 95| ab [43334| b [ 99| a [39762| b |100| a |40238 | b [100| a
C 29464 | c 95 a|33035|c 99 | a |32321|c |100| a |28393|c |100| a

F test 53,09 3,67 59,27 3,04 109,61 nema 49,93 nema
p < 0,001 0,0682 <0,001 0,0983 < 0,001 < 0,001
*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.

Gustina
sadnje

U ogledima pra¢enim 2014. godine, zabelezen je maksimalan procenat ucesca
upotrebljivih sadnica na obe forme zemljista, dok je u ogledima 2013. godine veéi
procenat uceS¢a evidentiran na peskovitoj formi zemljiSta (ogled II). Pri tretmanu A,
koli¢ina upotrebljivih sadnica koja je proizvedena po hektaru kretala se od 54286 do
64286, dok se kod tretmana B raspon upotrebljivih sadnica kretao od 37619 do 43334.
Pri najmanjoj gustini sadnje, odnosno najve¢em razmaku izmedu biljaka, najvise
sadnica po hektaru proizvedeno je u ogledu Il, 2013. godine (33035), a najmanje u
istom ogledu 2014. godine, u iznosu od 28393 (grafikon 55).

Pri pomeranju minimalnog praga na 4,0 m, jednofaktorijalni F test nije ukazao
na znacajne razlike u koli¢ini sadnica po hektaru pri ovim gustinama sadnje, dok je
procentualna zastupljenost sadnica u svim ogledima signifikantna, §to je potvrdio i LSD
test (tabela 77).

Koli¢ina upotrebljivih sadnica kod tretmana A kretala se od 22143 do 35000 po
hektaru, pri ¢emu je procentualno ucesée neupotrebljivih sadnica preko 45%. Koli¢ina
upotrebljivih sadnica pri tretmanima B i C priblizno je jednaka, samo S$to je procenat

uceSc¢a upotrebljivih sadnica od 13-23% veci kod tretmana C (grafikon 56).
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6. Rezultati istrazivanja
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Grafikon 55. Koli¢ina upotrebljivih i neupotrebljivih sadnica tipa 1/2 klona 1-214 pri minimalnoj visini
od35m

Tabela 77. Rezultati testa jednofaktorijalne analize varijanse i LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja
gustine sadnje na broj sadnica po hektaru i procenat u¢e$¢a sadnica tipa 1/2 klona 1-214 pri
minimalnoj visini od 4,0 m

2013. godina 2014. godina
2e Ogled | Ogled 11 Ogled | Ogled 11
% 3 Minimalna visina sadnica — h,;, = 4,0 m
N LSD |Uéesée| LSD N LSD |Uéesée| LSD N LSD |Ucesée| LSD N LSD |[U¢esce| LSD
[sad/ha] [[0,05] | [%] |[0,05]| [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]] [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]] [sad/ha] |[0,051| [%] |[0,05]
A* [29643| a |49 | b |23571| a | 37 | b |35000 a|b5 |c 22143 | a | 38 | ¢
B 22143 | a |56 | b | 21428 | a |49 | b |30714 | ab | 77 | b |23810| a |59 | b
C 22500 | a | 73 a|219%4 | a | 66 a|27679 | b 86 a|23214| a | 82 a
F test 2,87 0,63 0,26 14,48 2,89 33,07 0,29 34,65
p 0,1084 0,0192 0,7771 0,0015 0,1074 < 0,001 0,7554 < 0,001

*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.

131
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Tip sadnog materijala 1/2 - hy,i, =4,0 m
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Grafikon 56. Koli¢ina upotrebljivih i neupotrebljivih sadnica tipa 1/2 klona 1-214 pri minimalnoj visini
0d 4,0m

Minimalni visinski prag od 4,5 m je uslovio znatno manje koli¢ine
upotrebljivih sadnica pri svim tretmanima sadnje, pri ¢emu je znacajnost uticaja gustine
sadnje na koli¢inu sadnica zabelezena samo u 2014. godine (tabela 78).

Pri tretmanu A proizvedeno je od 357 do 5357 sadnica po hektaru, pri ¢emu u
2014. godini na peskovitoj formi zemljiSta nije bilo sadnica koje zadovoljavaju ovaj
kriterijum. Najvise sadnica pri tretmanu B proizvedeno je na peskovito-ilovastoj formi
zemljiSta u 2013. godine (6249), Sto je 5-12 puta viSe nego u ostalim ogledima. U
tretmanu C, broj upotrebljivih sadnica kretao se od 1964 do 7679, pri ¢emu je 1

procentualna zastupljenost sadnica preko ovog visinskog praga ocekivano i najveca

(grafikon 57).
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6. Rezultati istrazivanja

Tabela 78. Rezultati testa jednofaktorijalne analize varijanse i LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja
gustine sadnje na broj sadnica po hektaru i procenat u¢e$¢a sadnica tipa 1/2 klona 1-214 pri
minimalnoj visini od 4,5 m

2013. godina 2014. godina
S Ogled | Ogled 11 Ogled | Ogled 11
% § Minimalna visina sadnica — hyj, =4,5m
N | LSD |Ucescel LSD| N | LSD |Ucesée| LSD| N | LSD |Ucesée| LSD | N | LSD |Ucesce| LSD
[sad/ha] | [0,05] | [%] |[0,05]]| [sad/ha] |[0,051| [%] |[0,05]] [sad/ha] |[0.05]| [%] [[0,05]| [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]
A* | 5357 | a 9 |b 357 a 1 a 357 b 1 b 0 b 0 b
B 6429 | a | 16 | ab | 1667 | a 4 a 714 b 2 b 476 | ab | 1 b
C 7679 | a | 25 a| 2143 | a 6 a | 4822 a| 15 a | 1964 al| 7 a
F test 0,48 2,77 0,49 0,63 15,16 16,63 4 9,67
p 0,6355 0,1156 0,6263 0,5557 0,0013 0,0010 0,0572 0,0057

*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.
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Grafikon 57. Koli¢ina upotrebljivih i neupotrebljivih sadnica tipa 1/2 klona 1-214 pri minimalnoj visini

od45m
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6. Rezultati istrazivanja

Poredenje uticaja pojedinacnih faktora u toke dve godine pracenja ogleda sa
pomeranjem visinskog praga za po 10 cm, pokazuje jasniju sliku uticaja svakog od njih

na koli¢inu upotrebljivih sadnica tipa 1/2 kod klona I-214 (grafikon 58).
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Grafikon 58. U¢esce o¢ekivanih varijansi posmatranih faktora u ukupnom variranju koli¢ine upotrebljivih
sadnica tipa 1/2 klona 1-214 pri minimalnim visinskim pragovima

Pri minimalnim pragovima visina od 3,5 do 3,7 m uticaj faktora gustina sadnje
je dominantan. Ve¢ kod praga od 3,8 m ovaj uticaj slabije deluje od faktora godina, koji
pri ovoj vrednosti visinskog praga dostize najvecu vrednost. Kod minimalnog praga od
3,9 m, pojavljuje se i uticaj faktora ogled koji nastavlja da jaca sve do praga od 4,2 m.
Nakon toga, polako slabi uticaj ovog faktora i ponovo raste uticaj godine koji do
poslednjeg visinskog praga ne prelazi vrednost uticaja faktora ogled (forma zemljista).

6.6.3.2. Broj upotrebljivih sadnica tipa 1/2 klona M-1

Razlike u koli¢ini upotrebljivih sadnica, kao i nepostojanje znacajnosti kod
procentualnog ucesca u zavisnosti od primenjenih gustina sadnje, pokazane su testom
jednofaktorijalne analize varijanse (tabela 79).

Koli¢ina sadnica po hektaru preko 3,5 m u tretmanu A kretala se u rasponu od
60358 do 67143. Kod tretmana B najmanje upotrebljivih sadnica proizvedeno je u
ogledu I, 2013. godine, a najvise u ogledu II, 2014. godine. Pri tretmanu C, proizveden

je priblizno jednak broj sadnica u svim ogledima (grafikon 59).
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6. Rezultati istrazivanja

Tabela 79. Rezultati testa jednofaktorijalne analize varijanse i LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja
gustine sadnje na broj sadnica po hektaru i procenat u¢es¢a sadnica tipa 1/2 klona M-1 pri
minimalnoj visini od 3,5 m

2013. godina 2014. godina
e Ogled | Ogled 11 Ogled | Ogled 11
% § Minimalna visina sadnica — hpy;; =3,5m
N | LSD |Ucesce] LSD| N | LSD |Uces¢e] LSD| N | LSD |Ucesce| LSD | N | LSD |Ucesce| LSD
[sad/ha] [ [0,05] | [%] |[0,05]] [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]] [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]]| [sad/ha] |[0,051| [%] |[0,05]
A* | 60357 a|91 ]| a |63572 a| 97| a | 67143 a|1l00| a |63572 a9 | a
B |41905| b | 95| a (44524 | b |97 | a [44762| b [100| a [45476| b |[100| a
C 32500 c 97 | a | 32143 | c 9 | a |32679 | c 100 a |32321|c (100| a
F test 47,16 1,46 375,49 0,74 359,17 nema 195,22 3,00
p < 0,001 0,2829 < 0,001 0,5022 < 0,001 < 0,001 0,1005

*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.
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Grafikon 59. Koli¢ina upotrebljivih i neupotrebljivih sadnica tipa 1/2 klona M-1 pri minimalnoj visini
od35m
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6. Rezultati istrazivanja

Pri minimalnom pragu visine od 4,0 m pokazan je znacajan uticaj gustine
sadnje na procentualnu zastupljenost sadnica, kao i na koli¢inu upotrebljivih sadnica u

obe godine posmatranja samo na peskovitoj formi zemljista (tabela 80).

Tabela 80. Rezultati testa jednofaktorijalne analize varijanse i LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja
gustine sadnje na broj sadnica po hektaru i procenat u¢es¢a sadnica tipa 1/2 klona M-1 pri
minimalnoj visini od 4,0 m
2013. godina 2014. godina
Ogled | Ogled 11 Ogled | Ogled 11
Minimalna visina sadnica — hy;; = 4,0 m

N LSD |Ucesée| LSD N LSD |Ucesce| LSD N LSD |Ucesce| LSD N LSD |Ucesce| LSD
[sad/ha] [[0,05]| [%] |[0,05]]| [sad/ha] [[0,05]| [%] |[0,05]| [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]| [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]

A* | 25357 | a |38 |¢c 8214 | b | 13 |c |24643| a |37 |c |12500| b |19 |c
B |22857| a |52 | b [12381| b (27| b (27857 | a |62 | b |19286| a |42 | b
C | 22143 | a | 66 a|18571| a | 55 a 26250 | a | 80 a|20000| a]| 62 a

F test 1,37 27,25 10,05 29,15 0,58 24,46 451 21,78
p 0,3016 < 0,001 0,0051 < 0,001 0,5787 < 0,001 0,0439 < 0,001
*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.

Gustina
sadnje

Koli¢ina upotrebljivih sadnica tipa 1/2 klona M-1 u tretmanu A znacajno je
manja pri ovom visinskom pragu, pri ¢emu se procenat upotrebljivih sadnica kretao od
13 do 38%. Pri tretmanu B znatno viSe sadnica (8000-10000) proizvedeno je na
peskovito-ilovastoj formi zemlji$ta nego na peskovitoj formi. Pri tretmanu C, koli¢ina
korisnih sadnica nalazila se u rasponu od 18571 do 26250 po hektaru (grafikon 60).

Ve pri visinskom pragu od 4,5 m, dolazi do jasnog uticaja primenjenih gustina
sadnje, Sto je uslovilo malu koli¢inu upotrebljivih sadnica u tretmanima B i C.
Jednofaktorijalnim F testom potvrden je znacajan uticaj gustine sadnje, osim na

peskovito-ilovastoj formi zemljista tipa fluvisol u 2014. godini (tabela 81).

Tabela 81. Rezultati testa jednofaktorijalne analize varijanse i LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja
gustine sadnje na broj sadnica po hektaru i procenat u¢esca sadnica tipa 1/2 klona M-1 pri
minimalnoj visini od 4,5 m
2013. godina 2014. godina
Ogled | Ogled 11 Ogled | Ogled 11
Minimalna visina sadnica — hyj; =4,5m

N LSD |Ucesce| LSD N LSD |Ucesce| LSD N LSD |Ucesce| LSD N LSD |Ucesce| LSD
[sad/ha] | [0,05]| [%] |[0,05]| [sad/ha] |[0,051| [%] |[0,051| [sad/ha] |[0,051| [%] |[0,05]| [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]

A* 0 b 0 |c 0 b 0 b 0 a 0 1|b 0 b 0 b
B 1429 | b 3 b 0 b 0 b 238 a 1 |ab | 476 | ab | 1 b
C 3036 a| 9 a | 1250 al 4 a| 536 a 2 a| 893 al| 3 a

F test 10,41 18,71 48,92 167,93 2,44 3,53 5,57 10,15
p 0,0046 < (0,001 < 0,001 < 0,001 0,1423 0,0739 0,0267 0,0049

*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.

Gustina
sadnje
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6. Rezultati istrazivanja
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Grafikon 60. Koli¢ina upotrebljivih i neupotrebljivih sadnica tipa 1/2 klona M-1 pri minimalnoj visini

od4,0m

Pri minimalnom visinskom pragu od 4,5 m, u tretmanu A nije bilo moguce

proizvesti sadnice koje ispunjavaju ovaj uslov. Cak i kod tretmana B, najveée udesce

upotrebljivih sadnica zabelezeno je u ogledu I, 2013. godine i iznosilo je svega 3%

(1429). Kod tretmana C, koli¢ina korisnih sadnica je bila znatno veca u 2013. godini

nego u 2014. godini, pri ¢emu se broj upotrebljivih sadnica po hektaru kretao od 536 do
3036 (grafikon 61).
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Grafikon 61. Koli¢ina upotrebljivih i neupotrebljivih sadnica tipa 1/2 klona M-1 pri minimalnoj visini
od4,5m

Tokom 2013. i 2014. godine, delovanje uticaja pojedinih faktora razlicito se
odrazilo na ukupan broj upotrebljivin sadnica po hektaru. Faktor gustina sadnje
pokazuje dominantan uticaj sve do visinskog praga od 3,7 m, gde polako jaca i uticaj
faktora godina. Nakon dostizanja maksimalnog uticaja, faktor godina postepeno opada,
dok uticaj faktora ogled (forma zemljiSta) preuzima glavnu ulogu sve do visinskog
praga od 4,2 m. Pomeraju¢i se ka vecim visinskim pragovima uoc€ava se uticaj vise

faktora u razli¢itom procentu zastupljenosti (grafikon 62).
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Grafikon 62. U¢es¢e oCekivanih varijansi posmatranih faktora u ukupnom variranju koli¢ine upotrebljivih
sadnica tipa 1/2 klona M-1 pri minimalnim visinskim pragovima

6.6.3.3. Broj upotrebljivih sadnica tipa 1/2 klona B-229

Primenjene gustine sadnje su ostvarile visoko signifikantan uticaj na koli¢inu
upotrebljivih sadnica u svim ogledima tokom istrazivanja, dok procenat zastupljenosti
sadnica pri ovim tretmanima nije bio znaéajan, Sto je potvrdio i test jednofaktorijalne

analize varijanse (tabela 82).

Tabela 82. Rezultati testa jednofaktorijalne analize varijanse i LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja
gustine sadnje na broj sadnica po hektaru i procenat u¢e$¢a sadnica tipa 1/2 klona B-229 pri
minimalnoj visini od 3,5 m
2013. godina 2014. godina
Ogled | Ogled 11 Ogled | Ogled 11
Minimalna visina sadnica — hy,;, = 3,5 m

N LSD |Ucesée| LSD N LSD |Ucesée| LSD N LSD |Ucesée| LSD N LSD |Ucesce| LSD
[sad/ha] [[0,05]| [%] |[0,05]| [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]| [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]| [sad/ha] | [0,05]| [%] |[0,05]

A* | 62143 | a |99 | a |61786| a |98 | a [61429| a |100| a [61429| a |100| a
B |41191| b |99 | a [41667| b |98 | a [39048| b [100| a [40238| b |[100| a
C |31786|c |100| a |31964 | c 98 | a | 31786 |c |100| a |29821|c |100| a

F test 442,02 0,50 277,34 1,00 227,95 nema 77,39 nema
p < 0,001 0,6223 < 0,001 0,4620 < 0,001 < 0,001
*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.

Gustina
sadnje
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Priblizno jednak broj sadnica (61429 do 62143) preko 3,5 m visine je
proizveden u tretmanu A u svim ogledima tokom 2013. i 2014. godine. Kod tretmana B,
koli¢ina upotrebljivih sadnica po hektaru nalazila se u rasponu od 39048 do 41667, dok

se kod tretmana C raspon upotrebljivih sadnica po hektaru kretao od 29821 do 31964
(grafikon 63).
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Grafikon 63. Koli¢ina upotrebljivih i neupotrebljivih sadnica tipa 1/2 klona B-229 pri minimalnoj visini

od35m
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Kod minimalnog visinskog praga od 4,0 m visoka znac¢ajnost uticaja razlicitih
gustina sadnje na koli¢inu upotrebljivih sadnica nije pokazana jedino u ogledu Il, 2013.
godine (tabela 83).

Tabela 83. Rezultati testa jednofaktorijalne analize varijanse i LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja
gustine sadnje na broj sadnica po hektaru i procenat uées¢a sadnica tipa 1/2 klona B-229 pri
minimalnoj visini od 4,0 m
2013. godina 2014. godina
Ogled | Ogled Il Ogled | Ogled 11
Minimalna visina sadnica — h,,;, = 4,0 m

N LSD |Ucesce| LSD N LSD |Ucesée| LSD N LSD |Uéesée| LSD N LSD |Ucesce| LSD
[sad/ha] | [0,05]| [%] |[0,05]] [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]| [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]| [sad/ha] |[0,05]1| [%] |[0,05]

A* | 47143 | a |76 | a |37143| a |59 | b [53929| a |8 | b [42143| a |69 |cC
B |3372| b | 81| a [33095| ab | 78 a|38572| b | 99 a|37143| b |92 | b
C |26607 | c 84 | a | 28750 | b 88 a|31786 | c [100| a|29286|c 98 a

F test 23,70 1,03 3,82 11,78 40,14 14,61 19,64 48,84
p <0,001 0,3958 0,0630 0,0031 < 0,001 0,0015 < 0,001 < 0,001
*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.

Gustina
sadnje

Posmatraju¢i koli¢inu sadnica u svim gustinama sadnje, moze se videti da pri
ovom visinskom pragu najveéu koli¢inu upotrebljivih sadnica je moguce proizvesti pri
tretmanu A. Medutim, procenat upotrebljivih sadnica u ukupnoj koli¢ini sadnica opada
idu¢i od tretmana C ka tretmanu A. Tako je pri tretmanu A proizvedeno od 37143 do
53929 sadnica po hektaru, dok se pri tretmanu B ta koli¢ina kre¢e od 33095 do 38572
sadnica po hektaru u obe godine istrazivanja. Najmanji broj upotrebljivih sadnica po
hektaru je proizveden pri tretmanu C u rasponu od 26607 do 31786 (grafikon 64).

Pri najviSem visinskom pragu od 4,5 m, najveci broj upotrebljivih sadnica
proizveden je pri najmanjoj gustini sadnje Sto je i bilo ocekivano. Znacajnost uticaja
gustine sadnje nije potvrdena testom jednofaktorijalne analize varijanse samo u ogledu
I1, 2013. godine, §to je bio sluc¢aj i kod minimalnog praga visine od 4,0 m (tabela 84).

Kod tretmana A, procentualna zastupljenost upotrebljih sadnica je vrlo mala pri
¢emu je u 2013. godina iznosila 2%, dok je u 2014. godini iznosila 1%. U tretmanu B,
kolic¢ina upotrebljivih sadnica kretala se od 3572 do 9048 po hektaru. Tretmanom C,

moze se posti¢i od 5893 do 14821 upotrebljivih sadnica po hektaru (grafikon 65).
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Grafikon 64. Koli¢ina upotrebljivih i neupotrebljivih sadnica tipa 1/2 klona B-229 pri minimalnoj visini

od4,0m

Tabela 84. Rezultati testa jednofaktorijalne analize varijanse i LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja
gustine sadnje na broj sadnica po hektaru i procenat u¢esca sadnica tipa 1/2 klona B-229 pri
minimalnoj visini od 4,5 m

2013. godina 2014. godina
& 2, Ogled | Ogled Il Ogled | Ogled Il
% _cfs) Minimalna visina sadnica — hy,;, =4,5m
N LSD |Ucesce| LSD N LSD |Ucesée| LSD N LSD |Uces¢e| LSD N LSD |Ucesce| LSD
[sad/ha] | [0,05] | [%] |[0,05]| [sad/ha] |[0,05]] [%] |[0,05]| [sad/ha] |[0,051| [%] |[0,05]| [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]
A* [1429 | b | 2 |¢c 1072 | b 2 b 357 b 1 |c 357 | ¢ 1 ]¢c
B 9048 22 | b | 5000 | ab | 12 al372 | b |9 b | 4048 | b |10 | b
C 14821 | a | 47 a | 5893 a| 18 a|13393| a| 42 a | 6964 a| 23 a
F test 11,79 22,30 3,70 7,75 45,64 71,21 13,29 27,35
p 0,0031 < 0,001 0,0673 0,0111 < 0,001 < 0,001 0,0021 <0,001

*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.
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Grafikon 65. Koli¢ina upotrebljivih i neupotrebljivih sadnica tipa 1/2 klona B-229 pri minimalnoj visini
od4,5m

Koli¢ina upotrebljivih sadnica je zavisila svakako od primenjenih gustina
sadnje, ali 1 od drugih faktora koji su u odredenoj meri uticali. Na grafikonu 66
prikazane su ocekivane varijanse faktora koji su svojim delovanjem uticali na koli¢inu
upotrebljivih sadnica po hektaru sadnica tipa 1/2 klona B-229.

Kod ovog klona, uticaj faktora gustina sadnje je bio izrazen sve do visinskog
praga od 4,0 m kada postepeno faktor godina, ali i faktor ogled povecavaju svoj uticaj.
Faktor godina ostvaruje najveci uticaj pri minimalnoj visini od 4,2 m, nakon cega
opada. Primetan rast faktora ogled, ali i faktora gustina sadnje nastavlja se do visinskog

praga od 4,5 m kada dolazi do izjednac¢avanja uticaja oba faktora (grafikon 66).
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Grafikon 66. U¢esc¢e oCekivanih varijansi posmatranih faktora u ukupnom variranju koli¢ine upotrebljivih
sadnica tipa 1/2 klona B-229 pri minimalnim visinskim pragovima

6.6.3.4. Broj upotrebljivih sadnica tipa 1/2 klona 665

Koli¢ina upotrebljivih sadnica tipa 1/2 klona 665 koja se proizvela u 2013. 1
2014. godini znacajno je uslovljena primenjenim gustinama sadnje, $to je potvrdeno

testom jednofaktorijalne analize varijanse (tabela 85).

Tabela 85. Rezultati testa jednofaktorijalne analize varijanse i LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja
gustine sadnje na broj sadnica po hektaru i procenat uéesca sadnica tipa 1/2 klona 665 pri
minimalnoj visini od 3,5 m
2013. godina 2014. godina
Ogled | Ogled 11 Ogled | Ogled 11
Minimalna visina sadnica — hy,;, =3,5m

N LSD |Ucesce| LSD N LSD |Ucesce| LSD N LSD |Ucesce| LSD N LSD |Ucesce| LSD
[sad/ha] [[0,05]| [%] |[0,05] [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]| [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]| [sad/ha] |[0,05]1| [%] |[0,05]

A* | 60358 a|99 | a |61072 a| 98 | a | 60000 a|100| a |59286 a|l00| a
B |38810| b |99 | a (42143 | b |98 | a [40238| b [100| a [40238| b [100| a
C |31786|c |[100| a |30536 | c 99 | a | 29643 |c |100| a [31250|c |100| a

Ftest| 343,34 1,25 629,13 2,79 265,81 nema 215,89 nema
p <0,001 0,3312 < 0,001 0,1142 < 0,001 < 0,001
*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.

Gustina
sadnje

Najveca koli¢ina upotrebljivih sadnica po hektaru proizvedena je pri najvecoj
gustini sadnje i kretala se od 59286 do 61072. Pri tretmanu B, broj korisnih sadnica
nalazio se u rasponu od 38810 do 42143, dok je pri tretmanu C proizvedeno od 29643
do 31786 sadnica po hektaru (grafikon 67).
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Grafikon 67. Koli¢ina upotrebljivih i neupotrebljivih sadnica tipa 1/2 klona 665 pri minimalnoj visini
0od3,5m

Pri pomeranju visinskog praga na 4,0 m i dalje je u tretmanu A moguce
proizvesti najvecu koli¢inu sadnica po hektaru, ali je procentualno ucesée u ukupnoj
koli¢ini manje nego pri tretmanima B i C (tabela 86).

Tako se kod tretmana A koli¢ina proizvedenih sadnica kretala od 36072 do
51429 po hektaru, dok je pri tretmanu B taj raspon bio od 29286 do 39524. Kod
tretmana C, procentualno uc¢esce sadnica u ukupnoj koli¢ini je iznosilo preko 86% kod
svih posmatranih ogleda (grafikon 68).

Pri minimalnom pragu visine od 4,5 m uod¢ljiv je jasan uticaj manjih gustina
sadnje, kako na koli¢inu upotrebljivih sadnica tako i na njihovu procentualnu

zastupljenost u ukupnom broju, §to pokazuje i jednofaktorijalni F test (tabela 87).
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Tabela 86. Rezultati testa jednofaktorijalne analize varijanse i LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja
gustine sadnje na broj sadnica po hektaru i procenat u¢es¢a sadnica tipa 1/2 klona 665 pri

minimalnoj visini od 4,0 m

Gustina
sadnje

2013. godina

2014. godina

Ogled | Ogled 11

Ogled | Ogled 11

Minimalna visina sadnica — hy;; = 4,0 m

N | LSD |Ucescel LSD | N | LSD |Ucescel LSD| N | LSD |Ucesce| LSD | N | LSD |Ucesce| LSD
[sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]| [sad/ha] |[0,05]] [%] |[0.05]| [sad/ha] |[0.05]| [%] |[0,05]]| [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]
A* 43929 | a| 72| b |36072| a |58 |c |51429| a |86 |c |36786| a|62|cC
B |29286| b |75 | b (30238 | b |70 | b (39524 | b |98 | b 33571 | a |83 | b
C |25714 | b | 81| a|25893|c |84 | a|29643|c |100| a |29821| b | 95| a
F test 59,34 6,11 16,28 30,30 87,16 47,14 8,91 26,78
p < 0,001 0,0211 0,0010 <0,001 | <0,001 | <0,001 0,0073 <0,001

*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.
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Grafikon 68. Koli¢ina upotrebljivih i neupotrebljivih sadnica tipa 1/2 klona 665 pri minimalnoj visini

od4,0m
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Tabela 87. Rezultati testa jednofaktorijalne analize varijanse i LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja

gustine sadnje na broj sadnica po hektaru i procenat u¢es¢a sadnica tipa 1/2 klona 665 pri
minimalnoj visini od 4,5 m

2013. godina 2014. godina
e Ogled | Ogled 11 Ogled | Ogled 11
% § Minimalna visina sadnica — hyj, =4,5m
N | LSD |Uces¢e] LSD | N | LSD |Uces¢e] LSD| N | LSD |Ucesce| LSD | N | LSD |Ucesce| LSD
[sad/ha] [[0,05] | [%] |[0,05]| [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]] [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]] [sad/ha] |[0,051| [%] |[0,05]
A* 0 b 0 |c 715 | b 1 |c 0 b 0 |c 357 b 1 b
B 5238 a|l4 | b | 1905 | ab | 4 b | 1190 | b 3 b | 4048 a| 10 a
C 8393 a| 26 a | 4107 a| 13 a| 6786 a| 23 a | 5893 a| 19 a
F test 9,04 25,77 5,76 12,79 10,03 26,72 6,57 16,00
p 0,0070 < 0,001 0,0245 0,0023 0,0051 < 0,001 0,0174 0,0011

*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.
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Grafikon 69. Koli¢ina upotrebljivih i neupotrebljivih sadnica tipa 1/2 klona 665 pri minimalnoj visini
od45m
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Vrlo mali broj upotrebljivin sadnica preko 4,5 m, svega 715 sadnica po
hektaru, proizvedeno je u tretmanu A, Sto ¢ini 1% od ukupnog broja. Kod tretmana B
koli¢ina upotrebljivih sadnica se kretala od 1190 do 5238, dok je pri tretmanu C
proizvedeno od 4107 do 8393 sadnica po hektaru (grafikon 69).

Delovanje uticaja posmatranih faktora na koli¢inu upotrebljivih sadnica tipa

1/2 klona 665 u toku 2013. i 2014. godine prikazano je na grafikonu 70.
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Grafikon 70. U¢esce ocekivanih varijansi posmatranih faktora u ukupnom variranju koli¢ine upotrebljivih
sadnica tipa 1/2 klona 665 pri minimalnim visinskim pragovima

Uticaj faktora gustina sadnje izrazen je do visinskog praga od 3,9 m nakon
Cega znatno slabi, dok uticaji faktora godina i ogled naglo rastu sto je uocljivo kod
praga visine od 4,0 m. Kod visinskih pragova od 4,1 do 4,3 m, uticaj faktora ogled
(forma zemljiSta) je najizraZeniji. Ve¢ kod minimalne visine od 4,4 m ponovo dolazi do

izraZaja uticaj gustine sadnje, ali i do pojave uticaja interakcije faktora godina x ogled.
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6. Rezultati istrazivanja

6.6.3.5. Broj upotrebljivih sadnica tipa 1/2 klona S;5

Koli¢ina upotrebljivih sadnica po hektaru preko 3,5 m znacajno je uslovljena

gustinom sadnje, sto je potvrdeno testom jednofaktorijalne analize varijanse (tabela 88).

Tabela 88. Rezultati testa jednofaktorijalne analize varijanse i LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja
gustine sadnje na broj sadnica po hektaru i procenat u¢es¢a sadnica tipa 1/2 klona Sy 5 pri
minimalnoj visini od 3,5 m

2013. godina 2014. godina
S Ogled | Ogled 11 Ogled | Ogled 11
% 13 Minimalna visina sadnica — hy;, =3,5m
N | LSD |Ucescel LSD| N | LSD |Ucesée| LSD| N | LSD |Ucesce| LSD | N | LSD |Ucesce| LSD
[sad/ha] | [0,05] | [%] |[0,05]]| [sad/ha] |[0,051| [%] |[0,05]] [sad/ha] |[[0,05]| [%] |[0,05]| [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]
A | 55000 a|93 | b 56786 al|9% | b 58214 a [100| a | 56429 a|l1l00| a
B |37619| b | 96 | ab {39762 | b | 98 | ab | 37143 | b |[100| a |36667| b |100| a
C 130536 | c 99 a|30714 | c 99 a 28036 | c 100 a |28393| c 100 | a
F test 107,2 4,87 426,36 4,35 785,31 nema 185,43 nema
p < 0,001 0,0368 < 0,001 0,0478 < 0,001 < 0,001

*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.

Kao §to se 1 ocekivalo, najviSe sadnica je proizvedeno pri tretmanu A, pri cemu

je samo u 2014. godini procenat upotrebljivih sadnica, uzimajuci u obzir ovaj visinski

Kriterijum, iznosio 100%. Pri tretmanu B, koli¢ina upotrebljivih sadnica se kretala od

36667 do 39762 po hektaru, dok se pri tretmanu C koli¢ina proizvedenih sadnica po
hektaru nalazila u rasponu od 28036 do 30714 (grafikon 71).

Povecéavajucéi kriterijum minimalne visine na 4,0 m, uticaj primenjenih gustina

sadnje je prisutan u svim ogledima osim u ogledu Il, 2013. godine, §to pokazuje i test

jednofaktorijalne analize varijanse (tabela 89).

Tabela 89. Rezultati testa jednofaktorijalne analize varijanse i LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja
gustine sadnje na broj sadnica po hektaru i procenat u¢esca sadnica tipa 1/2 klona Sy_5 pri
minimalnoj visini od 4,0 m

2013. godina 2014. godina
g 2, Ogled | Ogled II Ogled | Ogled Il
% 3 Minimalna visina sadnica — h,;, = 4,0 m
N LSD |Uéesée| LSD N LSD |Ucesce| LSD N LSD |Ucesce| LSD N LSD |Ucesce| LSD
[sad/ha] [ [0,05] | [%] |[0,05]] [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]] [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]]| [sad/ha] |[0,051| [%] |[0,05]
A* | 35000 a|59| b |30357| a | 51 | b |44286 a| 76| b |31786 a|b6|c
B 23810 61 | b |29048 | a | 71 a | 31905 86 | b | 27857 76 | b
C | 24107 79 a|25000| a | 81 a | 27857 99 a | 27500 97 a
F test 23,08 19,00 1,29 13,87 26,52 24,46 4,63 61,59
p < 0,001 < 0,001 0,3211 0,0018 < 0,001 < (0,001 0,0415 < 0,001

*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.
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6. Rezultati istrazivanja

Tip sadnog materijala 1/2 - hy,;, =3,5m
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Grafikon 71. Koli¢ina upotrebljivih i neupotrebljivih sadnica tipa 1/2 klona Sy_5 pri minimalnoj visini

od35m

Koli¢ina upotrebljivih sadnica u tretmanu A preko 4,0 m, nalazila se u rasponu

od 30357 do 44286 po hektaru. Veci procenat upotrebljivih sadnica mogao se proizvesti

pri tretmanu B, gde se koli¢ina upotrebljivih sadnica po hektaru kretala u rasponu 23810

do 31905. Kod najmanje gustine sadnje, broj korisnih sadnica kretao se od 24107 do

27857, pri ¢emu je procenat neupotrebljivih sadnica bio ispod 20% (grafikon 72).
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6. Rezultati istrazivanja

Tip sadnog materijala 1/2 - hy,i, =4,0 m
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Grafikon 72. Koli¢ina upotrebljivih i neupotrebljivih sadnica tipa 1/2 klona Sy_5 pri minimalnoj visini
0d4,0m

Pri najviSem visinskom kriterijumu, znacajnost uticaja gustine sadnje uocljiva
je kod procentualne zastupljenosti sadnica u ukupnoj koli¢ini, $to potvrduje i LSD test
(tabela 90.)

U 2013. godini pri tretmanu A je proizvedeno 1429 sadnica (ogled 11) odnosno
5357 sadnica (ogled I), dok u 2014. godini nije bilo sadnica preko 4,5 m. U tretmanu B,
koli¢ina upotrebljivih sadnica se nalazila u rasponu od 714 do 8810 po hektaru, dok je
pri tretmanu C proizvedeno od 2500 do 9107 sadnica po hektaru (grafikon 73).
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6. Rezultati istrazivanja

Tabela 90. Rezultati testa jednofaktorijalne analize varijanse i LSD testa na nivou rizika od 5% uticaja

gustine sadnje na broj sadnica po hektaru i procenat u¢esca sadnica tipa 1/2 klona Sy_s pri

minimalnoj visini od 4,5 m

2013. godina 2014. godina
e Ogled | Ogled 11 Ogled | Ogled 11
% § Minimalna visina sadnica — hyj, =4,5m
N | LSD |Uces¢e] LSD | N | LSD |Uces¢e] LSD| N | LSD |Ucesée| LSD | N | LSD |Ucesce| LSD
[sad/ha] [[0,05] | [%] |[0,05]| [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]] [sad/ha] |[0,05]| [%] |[0,05]]| [sad/ha] |[0,051| [%] |[0,05]
A 5357 | a 9 b | 1429 | a 2 b 0 b 0 |c 0 a 0 |b
B 8810 | a | 22 a| 1190 | a 3 b 714 b 2 b | 1429 | a 4 | ab
C 9107 | a | 30 a| 2500 | a 8 a | 4286 a| 15 a| 3036 | a |11 a
F test 1,49 6,79 2,4 5,67 15,94 34,70 2,27 6,15
p 0,2761 0,0160 0,1465 0,0255 0,0011 < 0,001 0,1589 0,0207

*Legenda: A — gustina sadnje 0,70 x 0,20 m; B — gustina sadnje 0,70 x 0,30 m; C — gustina sadnje 0,70 x 0,40 m.
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Grafikon 73. Koli¢ina upotrebljivih i neupotrebljivih sadnica tipa 1/2 klona Sy.s pri minimalnoj visini

od4,5m

152




6. Rezultati istrazivanja

Analizirajuéi uticaje pojedinih faktora koji su delovali u 2013. i 2014. godini,
moze se uociti znacajan uticaj faktora gustina sadnje na koli¢inu sadnica po hektaru sve
do visinskog praga 3,9 m, gde se uocava i jaci uticaj faktora godina. Maksimalni uticaj
faktora godina izrazen je kod minimalnog praga visine od 4,0 m, nakon ¢ega naglo
opada i ve¢ kod narednog praga ima zanemarljiv uticaj u odnosu na faktor ogled (forma
zemljista) koji dominira sve do poslednjeg visinskog praga od 4,4 m. Medutim, iako ne
utie u najvecoj meri, primetan porast uticaja faktora godina uocljiv je od visinskog

praga 4,3 m sve do 4,5 m kada ostvaruje jaci uticaj nego faktor ogled (grafikon 74).
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Grafikon 74. Ucesce ocekivanih varijansi posmatranih faktora u ukupnom variranju koli¢ine upotrebljivih
sadnica tipa 1/2 klona S;5 pri minimalnim visinskim pragovima

6.6.4. Koli¢ina upotrebljivih sadnica tipa 1/2 u 2013. i 2014. godini

Koli¢ina sadnica tipa 1/2 u 2013. 1 2014. godini, pri razli¢itim visinskim
kriterijumima upotrebljivosti u rasponu od 3,5 do 4,5 m znacajno je bila uslovljena
klonom i gustinom sadnje, ali i medusobnom interakcijom ova dva faktora, $to je
pokazao test dvofaktorijalne analize varijanse. Takode je potvrdena znacCajnost uticaja

bloka kod odredenih minimalnih visinskih pragova (tabela 91,92).
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6. Rezultati istrazivanja

Tabela 91. Rezultati testa dvofaktorijalne analize varijanse uticaja klona i gustine sadnje
na koli¢inu upotrebljivih sadnica tipa 1/2 pri minimalnim visinskim pragovima

2013. godina
Minimalni Ogled | | Ogled 11
visinski prag Izvor variranja
Blok | Kion | v | sadnge | B | K0 | Saine | ausacn

>35m 2,4 7,6™ | 534,27 11 4,2 8,4™ | 1177 15
>3,6m 2,2 9,2 | 338,3™ 2,7 2,8 35 487,8™ 2,7
>3,7m 2,7 14,1 270" 4,3™ 4,1 7,37 | 1635™ 5,67
>38m 29" | 249" | 181,9™ 577 6" | 248™ 767 6,9™
>39m 2,7 | 284" | 123,77 58" |[131™ | 583" | 27,57 7,7
>40m 35" | 302" | 73,7 53" |19, | 107™ 6,5" 9,5™
>41m 6,3" | 67,37 | 344™ 10,3" 110,9™ | 128,5™ 2,7 6,6™
>42m 127" | 53,1™ 0,2 4,3 1327 | 76,17 | 24,1 1,6
>43m 757 | 2527 | 17,8 2,2 13™ | 436™ | 36,17 0,6
>44m 10,17 | 19,87 | 29,5™ 477 11057 | 18,27 | 21,2™ 1
>45m A 14 28,8™ 34" 7,77 | 8,9™ 12,9™ 1,6

* p vrednost < 0,05; ** p vrednost < od 0,01; *** p vrednost < 0,001.

Tabela 92. Rezultati testa dvofaktorijalne analize varijanse uticaja klona i gustine sadnje
na koli¢inu upotrebljivih sadnica tipa 1/1 pri minimalnim visinskim pragovima

2014. godina
Minimalni Ogled | | Ogled II
visinski prag Izvor variranja
Blok | Klon Ci‘;fjtr:T: G*f;;’gn?e Blok | Klon ngztr::‘: Gﬂggn}fe
>35m 3,77 | 21,57 | 1.350,5™ 2 46" | 9,97 | 629,57 0,8
>3,6m 4,2° | 20,77 | 1.342,5™ 1,7 3,67 6,5 | 503,1™ 0,9
>3,7m 3,9 7,37 | 943,77 15 18 2,9 309,6™ 2,6
>3,8m 4,3 2,67 414,9™ 34" 3 10,57 | 186,1™ 8,1
>39m 6,87 | 14,17 | 2075 | 7,77 | 447 | 417 | 658 | 105"
>4,0m 11" | 60,6™ | 112,5™ | 145™ | 6,8™ |112,1™| 8,3™ 10,2

>41m 13,777 | 82,2 9,6™ 9,4™ (20,57 | 178" | 12,7 7,27
>42m 185" | 77 19,1 2,7 24,67 | 135™ | 43,6™ 13

>43m 28,1 | 75,3 99™ 3 1517 | 73,77 | 48,1 2,3
>4,4m 19,4 | 35,6™ | 954™ 92" 112,87 | 586™ | 76,1 6,2
>45m 6,87 | 28,2™ | 106,7" 13" 757 | 157 34,9 33"

*p vrednost < 0,05; ** p vrednost < od 0,01; *** p vrednost < 0,001.

Doprinos ocekivanih varijansi posmatranih faktora u ukupnom variranju
koli¢ine upotrebljivih sadnica tipa 1/2 u 2013. i 2014. godini, prikazan je posebno za

peskovito-ilovastu i peskovitu formu zemljista tipa fluvisol (grafikoni 75-78).
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Grafikon 75.

Ucesce ocekivanih varijansi posmatranih faktora u ukupnom variranju koli¢ine

upotrebljivih sadnica tipa 1/2 pri minimalnim visinskim pragovima
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Grafikon 76. U¢esc¢e oCekivanih varijansi posmatranih faktora u ukupnom variranju koli¢ine

upotrebljivih sadnica tipa 1/2 pri minimalnim visinskim pragovima
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Grafikon 77. Ucesce ocekivanih varijansi posmatranih faktora u ukupnom variranju koli¢ine
upotrebljivih sadnica tipa 1/2 pri minimalnim visinskim pragovima
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Grafikon 78. Ucesce ocekivanih varijansi posmatranih faktora u ukupnom variranju koli¢ine
upotrebljivih sadnica tipa 1/2 pri minimalnim visinskim pragovima
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6. Rezultati istrazivanja

Ocekivane varijanse faktora gustina sadnje u 2013. godini su pokazale najveci
uticaj na koli¢inu sadnica po hektaru sve do visinskog praga od 4,2 m na peskovito
-ilovastoj formi zemljiSta, odnosno do 4,0 m na peskovitoj formi zemljista. Kod ovih
visinskih pragova uocava se vece uceSce ocekivane varijasne faktora klon nego faktora
gustina sadnje, a ¢ije je postepeno povecanje uticaja uocljivo ve¢ kod minimalnih
pragova od 3,6 m u ogledu I, odnosno od 3,7 m (ogled Il). Nakon postizanja svog
maksimalnog delovanja, uticaj faktora klon opada, a uticaj gustine sadnje raste, pri
¢emu je na peskovitoj formi zemljiSta izrazen ujednacen uticaj faktora gustina sadnje
kod visinskih pragova od 4,3 do 4,5 m. Uticaj bloka izrazeniji je na peskovito-ilovastoj
formi zemljiSta Sto je pokazala i ocekivana varijansa bloka (26%), dok je na peskovitoj
formi zemljiSta uceS¢e bloka bilo manje izrazeno (19%). Najveci uticaj bloka na obe
forme zemljista zabeleZen je kod istih visinskih pragova, gde je faktor klon pokazao
veci uticaj na koli¢inu upotrebljivih sadnica od faktora gustina sadnje (grafikoni 75,76).

Naredne godine najveéi uticaj gustine sadnje na koli¢inu upotrebljivih sadnica
tipa 1/2 primetan je sve do visinskog praga od 4,1 m u ogledu I, odnosno do 4,0 m u
ogledu Il (grafikoni 77,78). Kod ovih visinskih pragova, dolazi do jakog diferenciranja
izmedu klonova, §to pokazuje i ocekivana varijansa faktora klon. Dominantan uticaj
klona nastavlja se do narednog visinskog praga na obe forme zemljista, nakon Cega se
znacajno smanjuje. Uticaj gustine sadnje ponovo jaca sve do poslednjeg visinskog praga

od 4,5 m. Uces¢e ocekivane varijanse bloka na obe forme zemljiSta nije preslo 16%.
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7. Diskusija

7. DISKUSIJA

Istrazivani klonovi crnih topola ostvarili su zadovoljavajuéi procenat prijema
reznica koji se kretao u rasponu od 82 do 99%, u zavisnosti od godine prac¢enja ogleda,
ali 1 od forme zemljiSta na kojoj su ogledi osnovani. To omogucuje sagledavanje
tehnoloskih aspekata proizvodnje sadnica u istrazivanim uslovima.

Ostvarene razlike u prijemu reznica u 2012. i 2013. godini, na peskovito
-ilovastoj i peskovitoj formi zemljista tipa fluvisol, usko su povezane sa temperaturom
zemljista 1 stanjem vlage u zemljiStu, kao znaCajnim faktorima koji uticu na prijem
reznica (Bloomberg, 1963; Alkinani, 1972; Zivanov et al., 1985; Ivanisevié, 1993;
Landh&usser, S.M., 2003). U 2012. godini, nakon manje koli¢ine padavina u martu
mesecu, koja je iznosila 20% od viSegodiSnjeg proseka, u aprilu i maju palo je 50% vise
padavina od viSegodi$njeg proseka §to je na obe forme fluvisola obezbedilo dovoljno
vlage za oziljavanje reznica. Temperatura vazduha je bila nesto veca od visegodi$njeg
proseka Sto je, uz Cinjenicu brzeg zagrevanja na peskovitoj formi, uslovilo ve¢i procenat
prijema reznica. Medutim, u 2013. godini u aprilu je pala koli¢ina padavina u nivou
proseka za 20 godina, te je do izrazaja doSla veca sposobnost skladistenja vode u
peskovito-ilovastoj formi fluvisola (Ivanisevi¢, 1993) i kao rezultat neSto veci prijem
reznica u odnosu na peskovitu formu fluvisola.

Reznice deltoidnih klonova topole postigle su slabiji procenat prijema u odnosu
na reznice evroameri¢kih klonova 1-214 i M-1, §to je potvrdeno i u ranijim
istrazivanjima (Herpka, Guzina, 1979; Herpka, 1984; Guzina, 1987). Medutim, iako su
dobijene manje vrednosti u odnosu na evroamericke klonove, prijem reznica deltoidnih
klonova topole u proseku je iznosio preko 84% na obe forme zemljista u obe godine
istrazivanja. IstraZivani klonovi ostvarili su bolji prijem reznica u proseku za 20% u
odnosu na rezultate do kojih je dosao Maksimovi¢ (2015) u proizvodnji jednogodisnjih
sadnica crne topole.

Klonovi crnih topola pokazali su razlike u prezivljavanju oziljenica na kraju
vegetacionih perioda 2012. i 2013. godine, koje su nastale kao posledica razlika u
prijemu reznica. U toku vegetacionih perioda 2012. i 2013. godine nije doslo do
znacajnijeg smanjenja prezZivljavanja oZiljenica u odnosu na prijem reznica. IstraZivanja
sprovedena na zemljiStu tipa fluvisol, peskovito-ilovaste (ogled 1) i peskovite forme

(ogled II), potvrdila su dosadasnje rezultate o klonu M-1 koji je u proseku postigao veéi

158



7. Diskusija

procenat prezivljavanja (2-17%) u odnosu na ostale istrazivane klonove (AndraSev et
al., 2002, 2009). Razlike u procentu prezivljavanja oziljenica klonova crnih topola u
obe godine istrazivanja takode ukazuju na znacajnost vremenskih rokova sadnje reznica
na procenat prezivljavanja, $to je u saglasnosti sa istrazivanjima uticaja vremenskih
rokova izrade i sadnje reznica na prezivljavanje i srednje visine oziljenica (Andrasev et
al., 2006, 2007; Kovacevié, 2003; Kovacevi¢ et al., 2006, 2007).

Postignute srednje visine oziljenica u 2013. godini manje su u proseku za 18
-41 cm nego srednje visine u 2012. godini, dok je razlika izmedu srednjih precnika
iznosila od 1,9 do 4,1 mm, na obe forme zemljista tipa fluvisol. Detaljnije sagledavanje
razlika u postignutim srednjim visinama oziljenica u toku obe godine istrazivanja,
iskazano preko uces$éa ocekivanih varijansi faktora godina, ogled (forma zemljista) i
gustina sadnje u ukupnom variranju srednjih visina oziljenica u julu mesecu i na Kraju
vegetacije, kao 1 prirasta visina izmedu ovih merenja, ukazale su na znacaj klimatskih
prilika u toku 2012. i 2013. godine (grafikoni 15, 16 i 17). Razlika u koli€ini
atmosferskih padavina i dodate vode zalivanjem izmedu 2012. i 2013. godine u
ukupnom iznosu od cca 64 mm/m? u periodu jul-avgust (grafikon 8) uslovila je veéi
visinski prirast oziljenica 2012. godine, §to je rezultiralo ve¢im postignutim visinama na
kraju vegetacije u odnosu na 2013. godinu. Znacaj dovoljne koli¢ine pristupacne vode u
zemlji$tu na tekuci visinski prirast oZiljenica klonova 1-214 i 1-69/55 potvrden je i u
istrazivanjima koje je sproveo IvaniSevi¢ (1993) na podru¢ju Srednjeg Podunavlja.
Pored razlika u koli¢ini pristupa¢ne vode u letnjim mesecima jul-avgust, na grafikonu 4
mogu se uociti niZze srednje vrednosti temperature vazduha u proseku za 5°C u
septembru mesecu 2013. godine §to je, verovatno uslovilo smanjenje fizioloskih procesa
u biljkama u periodu od mesec dana, odnosno smanjenje visinskog i debljinskog prirasta
oziljenica. Skracivanje vegetacionog perioda posledica je i kasnog roka sadnje reznica
(sredina aprila 2013. godine), Sto je u saglasnosti 1 sa ranijim istraZzivanjima (AndraSev
et al., 2006, 2007; Kovacevi¢, 2003; Kovacevi¢ et al., 2006, 2007).

Na peskovito-ilovastoj formi zemljiSta ostvarene srednje visine oZiljenica Su za
oko 10% vece nego na peskovitoj formi, dok je kod srednjih pre¢nika oZiljenica razlika
izmedu obe forme zemljiSta iznosila u proseku oko 18%. Dobijene razlike kod srednjih
vrednosti visina 1 pre¢nika oZziljenica na ovim formama zemljiSta u vezi su sa sadrZajem

frakcije praha+gline u zemljistu, koji se kod peskovito-ilovaste forme nalazio u rasponu

159



7. Diskusija

od 5,2 do 32,2%, dok se kod peskovite forme kretao od 5,5 do 21%. Zemljista sa ve¢im
sadrzajem frakcije prah+glina bolje skladiSte fizioloski aktivhu vodu, pri ¢emu
omoguéuju nesmetan razvoj biljaka (Zivanov et al., 1985; IvaniSevié¢, 1991, 1993;
Ivanisevic et al.,1997).

U fazi selekcije klona B-229 vrsena su istrazivanja vezana za njegovu reakciju
na gustinu sadnje reznica u oziliStu, a dobijeni rezultati ukazuju da je klon B-229 na
zemljistu tipa fluvisol, peskovite forme u obe godine posmatranja, ostvario vece srednje
visine za 25-56 cm pri pribliZzno istim gustinama sadnje reznica u odnosu na istrazivanja
Andrasev et al. (2009) na peskovitoj formi fluvisola na aluvijumu reke Dunav.

Deltoidni klonovi 665 i S;.5 postigli su u proseku za 3-7% manje srednje visine
u odnosu na klon B-229 koji je ostvario najvece srednje visine pri svim istraZivanim
gustinama sadnje.

Postignute vrednosti visina oziljenica u ovom radu veée su nego visine koje je
pri priblizno istim gustinama sadnje u svojim istrazivanjima dobio Markovi¢ (1969,
1970,1971) sa klonom 1-214. Medutim, nesto vece srednje visine (do 4%) i manje
srednje preénike (do 10%) oziljenica ostvario je klon 1-214 pri gustinama sadnje 1,30 x
(0,20 i 0,30 m) na peskovito-ilovastoj formi zemljista tipa fluvisol na aluvijumu reke
Dunav (Andrasev et al., 2002).

Srednje visine i srednji precnici oziljenica znacajno su uslovljeni primenjenim
gustinama sadnje reznica, §to je u saglasnosti sa rezultatima Andrasev et al. (2003), koji
su ispitivali uticaj pet razli¢itih gustina sadnje reznica na visine i pre¢nike oZiljenica Sest
razli¢itih klonova hibridne topole na zeml;jiStu tipa fluvisol, ilovaste forme. Medutim, za
razliku od ovih rezultata, Andrasev et al. (2009) su utvrdili nepostojanje znacajnih
razlika izmedu visina oZiljenica tri klona hibridne topole u zavisnosti od pet istraZivanih
gustina sadnje reznica na zemljiStu tipa fluvisol peskovite forme.

Povecanje prostora za rast, kao Sto je ve¢ reCeno, pozitivno se odrazilo na
postignute srednje vrednosti visina i pre¢nika oziljenica istrazivanih klonova crnih
topola. Medutim, izrazitija reakcija na povecanje prostora, primecena je kod srednjih
precnika, gde je srednji precnik pri tretmanu C postigao od 11 do 16% vecu vrednost
nego pri tretmanu A, dok razlike u srednjim visinama pri koris¢enim gustinama sadnje
nisu prelazile 10% kod svih istrazivanih klonova u obe godine istrazivanja. Utvrdena

veca reakcija srednjih pre¢nika nego srednjih visina na smanjenje gustine sadnje u
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saglasnosti je sa dosadasnjim rezultatima (Andrasev et al., 2002; Fang et al., 2005). Za
razliku od istrazivanih gustina sadnje u ovom radu, kod proizvodnje repromaterijala,
primenjivani razmaci sadnje u relativnom uskom intervalu sadnje reznica (0,05-0,15 m),
pokazuju suprotnu reakciju, Sto je 1 razumljivo, jer je usled velikog broja oziljenica na
malom prostoru veca borba za svetloS¢u, Sto rezultira intenzivnijim visinskim prirastom
(Markovi¢ i Roncevié, 1986; Andrasev et al., 2003).

Dobijeni rezultati u 2012. i 2013. godini ukazuju na visok znacaj faktora
godina koji je kroz klimatske prilike najviSe uticao na proizvodnju oziljenica od svih
ostalih faktora. Ovo pokazuje da opredeljujuéi uticaj na srednje visine i precnike
oziljenica imaju klimatske prilike u pojedinim godinama, a da je uticaj gustine sadnje i
proizvodnog potencijala zemljiS§ta znatno manji. DoduSe, uticaj suSnog perioda se
donekle moze 1 ublaziti $to je pokazano u 2012. godini, gde su postignute vece visine
nego naredne godine, kao rezultat zalivanja u kriticnim mesecima, jun, jul i avgust, sa
ukupno 240 mm/m?, $to je poboljSalo stanje vlage u zemljistu. Takode se i
odgovaraju¢im tretmanina prihrane zemljiSta moze poboljsati i proizvodni potencijal
zemljista (IvaniSevié, 1980), a samim tim i posti¢i bolja kvalitativna struktura pogotovu
kod proizvodnje sadnica preko 2,5 m (IvaniSevié, 1991, 2013).

Kod proizvodnje sadnica tipa 1/2, primetne su u proseku manje razlike u
prezivljavanju, srednjim visinama i precnicima istrazivanih klonova crnih topola u
2013. i 2014. godini.

Procenat prezivelih sadnica tipa 1/2 kretao se u proseku od 78 do 94%, pri
¢emu su nesto bolji procenti (za 5%) postignuti u 2013. godini. Klon M-1 je i kod
sadnica tipa 1/2 pokazao najvec¢i procenat prezivljavanja, koji se u odnosu na ostale
klonove u ovim ogledima, prose¢no razlikovao do 16%.

Postignute su vece vrednosti srednjih visina i pre¢nika sadnica tipa 1/2 u 2014.
godini nego u 2013. godini, pri ¢emu je razlika srednjih visina iznosila svega 2%, dok je
razlika izmedu srednjih prec¢nika iznosila do 4%, na obe forme zemljista. lako su razlike
u ostvarenim srednjim visinama i precnicima sadnica u obe godine male, manja koli¢ina
padavina u 2013. godini kao i kasniji rok ¢epovanja oziljenica (pocetkom aprila), mogli
su doprineti da na kraju vegetacionog perioda budu postignute manje vrednosti visina i

precnika sadnica nego u 2014. godini, $to ovi rezultati i pokazuju.
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Klon B-229 postigao je najveée srednje visine koje se od ostalih deltoidnih
klonova nisu razlikovale vise od 3% pri svim gustinama sadnje. Medutim, dobijeni
rezultati pokazuju vece vrednosti srednjih precnika klona 665 u odnosu na klonove
B-229 i S;.5 za 4-8% pri svim gustinama sadnje, §to upucuje na mogucénost koris¢enja
ovog tipa sadnica klona 665 za poSumljavanje terena sa vecim rizikom po sadni
materijal, pogotovo terena gde je velika ucestalost vetrova i veca brojnost divljaci.

Rezultati do kojih su dosli Andrasev et al. (2009) na peskovitoj formi fluvisola
aluvijalne ravni reke Dunav, pokazuju zna¢ajno manje srednje visine sadnica tipa 1/2 na
peskovitoj formi zemljista tipa fluvisol kod klonova B-229 u iznosu od 1,4 do 1,6 m
(31-40%) i1 klona M-1 u iznosu od 0,6 do 0,8 m (16-21%) u odnosu na rezultate ovih
istrazivanja pri priblizno jednakim gustinama sadnje. Dobijene vrednosti visina klona
I-214 u ovim istrazivanjima pokazuju vece vrednosti 1 do 38% nego visine do kojih je
doSao Ivanisevi¢ (1991), istrazujuci uticaj razli¢itih tretmana dubrenja zemljista tipa
fluvisol i humofluvisol, obrazovanog na aluvijalnom nanosu reke Dunav. Takode su i
istrazivanja koje je sproveo Markovi¢ (1991), na zemljiStu tipa humofluvisol,
formiranom na aluvijalnom nanosu reke Save, pokazala u proseku za 12% manje
srednje visine klona 1-214.

Srednje visine i srednji precnici sadnica tipa 1/2 znacajno su uslovljeni
primenjenim gustinama sadnje reznica. [ kod ovog tipa sadnica uocena je jaca reakcija
srednjih pre¢nika svih istrazivanih klonova na povecan prostor za rast, koji su pri
tretmanu C ostvarili do 25% vecu vrednost, §to je potvrdeno i ranijim rezultatima
(Frison, 1997). Za razliku od srednjih precnika, razlike u srednjim visinama pri
istrazivanim gustinama sadnje nisu prelazile 7%.

Manje razlike u godinama, koje su se ogledale u ujednacenim klimatskim
prilikama, nisu pokazale dominantan uticaj ovog faktora na postignute vrednosti
srednjih visina 1 prec¢nika sadnica tipa 1/2, kao §to je to bio slucaj kod proizvodnje
oziljenica. Znacajniji uticaj na postignute vrednosti visina i pre¢nika od faktora godina,
pokazali su faktori ogled (forma zemljista) i gustina sadnje koji su ostvarili razli¢ito
delovanje na istrazivane klonove crnih topola. Faktor ogled odnosno forma zemljista,
ostvario je najveci uticaj na srednje visine sadnica kod evroameri¢kih klonova 1-214 i
M-1, ali i na srednje pre¢nike kod deltoidnih klonova B-229, 665 i S;.5. Zanimljivo je da

je faktor gustina sadnje pokazao upravo suprotnu reakciju od faktora ogled (forma
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zemljista) za grupe klonova evroamericke i americke crne topole, pri ¢emu je gustina
sadnje najviSe uticala na srednje vrednosti visina deltoidnih klonova, odnosno na
srednje precnike kod evroamerickih klonova. Ovi rezultati pokazuju razliitu reakcije
dve grupe klonova crnih topola u pogledu odabira forme zemljista, ali i gustine sadnje,
Sto upucuje na znacaj pravilnog izbora zemljista prilikom osnivanja rasadnika, kao i na
potrebu definisanja tehnologije pojedinacno za klon ili grupu sli¢nih klonova (Andrasev
et al., 2002).

Visinska struktura sadnica 1/1 i 1/2 pokazuje razliCitu varijabilnost, kako
izmedu primenjenih gustina sadnje i forme zemljiSta, tako i izmedu godina kod svih
istrazivanih klonova crnih topola.

Uticaj navedenih faktora na visinsku strukturu sadnica tipa 1/1 i 1/2 jasno se
moze sagledati sa grafikona 21-30, gde se uocava sli¢nost oblika sumarnih krivih, kao i
razli¢ita pomerenost u koordinatnom sistemu s leva (tretman A) na desno (tretman C).
Razlike u polozaju visinskih krivih u posmatranim godinama ukazuju na razlike u rastu
sadnica istrazivanih klonova crnih topola §to je rezultiralo razli¢itom zastupljenoSéu
sadnica u odredenim visinskim kategorijama.

Ako se kod sadnica tipa 1/1 kao prelomni visinski prag uzme visina od 2,5 m,
svi istrazivani klonovi u 2012. godini pokazuju veéu zastupljenost sadnica preko 2,5 m,
Sto nije bio slucaj u 2013. godini pogotovo kod klona M-1, koji je na peskovitoj formi
samo pri tretmanu C postigao najvecu visinu od 2,53 m (grafikoni 21-25).

Kao prelomni visinski prag za sagledavanje uticaja gore pomenutih faktora na
visinsku strukturu sadnica tipa 1/2 moze posluziti visina od 4,0 m (grafikoni 26-30).
Veca zastupljenost sadnica preko 4,0 m zabeleZena je u 2014. godini, §to je u skladu i sa
ostvarenim vrednostima srednjih visina. Veca zastupljenost sadnica postignuta je na
peskovito-ilovastoj formi, pri ¢emu su deltoidni klonovi ostvarili veée ucesce sadnica
preko ovog visinskog praga u odnosu na klonove 1-214 i M-1.

Vrednosti standardne devijacije visina sadnica ne ukazuju na jasnu zavisnost
izmedu posmatranih klonova, dok vrednosti koeficijenta varijacije nisu prelazile 10%
pri svim istraZivanim gustinama sadnje. Ovaj rezultat upucuje na homogenu
(ujednacenu) strukturu postignutih visina sadnica, S$to je bitan preduslov za uspes$no

osnivanje zasada (Markovi¢, 1974).
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Najveca varijabilnost sadnica tipa 1/1 pokazana je na peskovito-ilovastoj formi
zemljista kod klona S;5 u 2012. godini, gde su se vrednosti koeficijenta varijacije
nalazile u rasponu od 6,6 do 8% pri istrazivanim gustinama Sadnje. Najmanja
varijabilnost postignuta je kod klona M-1 u 2013. godini, na peskovitoj formi zemljista,
gde je vrednost koeficijenta varijacije pri svim gustinama sadnje u proseku iznosila
3,3%. Daleko vecu varijabilnost kod 6 klonova hibridnih topola (preko 30%) dobili su
Andrasev et al. (2003), pri ve¢im gustinama sadnje reznica. Medutim, istrazujuci uticaj
pet gustina sadnje na proizvodnju oziljenica na peskovito-ilovastoj formi zemljista tipa
fluvisol, Andrasev et al, (2002) uocili su opadanje koeficijenta varijacije poveéavanjem
razmaka sadnje kod klonova 1-214 i M-1, §to nije utvrdeno u ovim istrazivanjima.

Manje vrednosti standardne devijacije visina sadnica tipa 1/2 zabeleZene su
2014. godini u prose¢nom iznosu od 3 do 19 cm u zavisnosti od klona i forme zemljista.
Najvece razlike izmedu vrednosti koeficijenta varijacije pri istrazivanim gustinama
sadnje pokazane su kod klona B-229 od 5,1 do 7,5% (2013. god), dok je najmanja
varijabilnost zabelezena kod klona 665 od 2,7 do 3,2% (2014. god).

Oblik visinske strukture sadnica tipa 1/1, definisan koeficijentima asimetrije
(a3) 1 spljoStenosti (as), nije pokazao jasne razlike, kako u asimetriji, tako i u
spljostenosti visinske strukture izmedu primenjenih gustina sadnje kod istrazivanih
klonova crnih topola, §to je verovatno i posledica delovanja dijametralno razlicitih
klimatskih prilika koje su obeleZile obe godine istraZivanja.

Medutim, ve¢ kod sadnica tipa 1/2, koeficijent asimetrije ukazuje na neke
pravilnosti visinske strukture, s obzirom da su 2013. i 2014. godine bile mnogo sli¢nije
po klimatskim karakteristikama. Kod deltoidnih klonova u 2013. godini, uo€ena je
negativna asimetrija razlicite jacine u zavisnosti od klona i forme zemljista, Sto znaci da
je odreden broj sadnica (uglavhom manji broj) zaostao u visinskom rastu. Negativna
asimetrija kod klona B-229 potvrdena je i u istrazivanjima Andrasev et al., (2009), na
peskovitoj formi zemljista koriS¢enjem pet razli¢itih razmaka sadnje. Za razliku od
prethodne godine, u 2014. godini kod svih deltoidnih klonova pri tretmanu A ispoljena
je negativna asimetrija, u tretmanu C pozitivna, dok pri tretmanu B nije pokazan neki
jasan trend. Kod klonova 1-214 i M-1 koeficijent asimetrije pokazuje pozitivnu vrednost
pri svim tretmanima sadnje na peskovitoj formi zemljista u 2014. godini, §to upravo

ukazuje da je odredeni broj sadnica zaostao u rastu.
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Koeficijent spljostenosti pokazao je samo kod klona I-214 platikurtican
raspored, Sto ukazuje na vece variranje visina. Do istih zakljuaka su dosli Andrasev et
al. (2003) koji su istrazivali uticaj razli¢itih rokova izrade i sadnje reznica klona 1-214
na proizvodnju sadnica tipa 1/1. Kod ostalih klonova vrednosti ovog koeficijenta se
razlikuju, kako od gustine sadnje, tako i od forme zemljista, pa ne postoji jasna izrazena
pravilnost §to je u saglasnosti sa dosadasnjim rezultatima (Andrasev et al., 2007, 2009).

Specificnosti ekoloskih uslova sredine u velikoj meri uslovljavaju, kako
primanje sadnica nakon sadnje, tako i budu¢i razvoj sastojine. Jedan od osnovnih
elemenata procesa osnivanja zasada predstavlja upravo kvalitet sadnog materijala, ¢iji
izbor zavisi od karakteristika staniSta, klona, nacina sadnje i cilja proizvodnje
(Markovi¢ i Roncevi¢, 1986).

Gustina sadnje predstavlja vaZzan tehnoloSki faktor koji utice na dimenzije
sadnica te na ukupnu kvalitativnu strukturu sadnog materijala. Istrazivani klonovi crnih
topola su ostvarili znacajne razlike u postignutim visinama u proizvodnji sadnica tipa
1/1 1 1/2 na obe forme zemljista tipa fluvisol, tokom svih godina pracenja ogleda, Sto je
uticalo i na razli¢itu koli¢inu sadnica za odredeni kriterijum upotrebljivosti.

Znacajnost uticaja klona i gustine sadnje na koli¢inu upotrebljivih sadnica po
hektaru pri minimalnim visinskim pragovima u rasponu od 2,0 do 3,0 m za sadnice tipa
1/1 odnosno od 3,5 do 4,5 m za sadnice tipa 1/2, iskazana preko uce$c¢a ocekivanih
varijansi ova dva faktora u ukupnom variranju, ukazuje na mogucnost definisanja
odgovarajuce gustine sadnje za pojedine grupe klonova. Pored toga, ofekivana varijansa
faktora klon ukazala je na razlike izmedu proizvodnih potencijala peskovito-ilovaste i
peskovite forme zemljista tipa fluvisol, $to je takode znacajno prilikom izbora zemljista
za osnivanje rasadnicke proizvodnje.

Rezultati testa jednofaktorijalne analize varijanse pokazali su da primenjene
gustine sadnje ostvaruju razliCit uticaj kako na koli¢inu upotrebljivih sadnica, tako i na
njihovo uceS¢e u ukupnom broju proizvedenih sadnica u zavisnosti od klona i
minimalne visine, pri razli€itim kriterijumima upotrebljivosti sadnica.

Kod kriterijuma minimalne visine sadnica od 2,0 m svi istrazivani klonovi
mogu posti¢i visok procenat upotrebljivih sadnica kod svih primenjenih gustina sadnje,
pri ¢emu je uceSce sadnica manjih od 2,0 m, evidentirano samo u tretmanu A kod

klonova M-1 i 665 u vrlo malom iznosu od 1,1 do 1,2%. Zbog tog razloga, izbor gustine
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sadnje bi u ovom slucaju bio tretman A (0,70 x 0,20 m), jer se primenom ove gustine
sadnje postize najve¢i broj upotrebljivih sadnica po hektaru kod svih istrazivanih
klonova.

Ve¢ kod kriterijuma minimalnih visina sadnica od 2,5 i 3,0 m, koje se najceSce
sreCu u rasadni¢koj proizvodnji, izbor gustine sadnje opredeljuje kako uceSce
upotrebljivih sadnica u ukupnom broju sadnica, tako i koli¢ina proizvedenih sadnica po
hektaru.

Kod svih istrazivanih klonova u 2012. godini, pri minimalnoj visini od 2,5 m,
najbolje se pokazala gustina sadnje 0,70 x 0,30 m jer je proizvedena koli¢ina sadnica
preko 2,5 m bila zastupljena sa vise od 88% u ukupnoj koli¢ini sadnica na peskovito-
ilovastoj 1 peskovitoj formi zemljiSta. Ovi rezultati su pokazali vece uceSce sadnica
nego Sto je dobio IvaniSevi¢ (1991) u proizvodnji sadnica tipa 1/2 na peskovitoj formi
fluvisola na aluvijumu reke Dunav, kod koga se procenat uc¢es¢a ovih sadnica pri raznim
varijantama dubrenja kretao od 20,3 do 53,3%. Nesto slabije rezultate pri gustinama
sadnje od 1,20 x (0,20 i 0,30 m) dobili su i Andrasev et al. (2002), gde se procentualno
uceScée za klonove 1-214, M-1, 182/81 i PE 19/66 kretalo od 55 do 82%.

Medutim, manje koli¢ine upotrebljivih sadnica preko 2,5 m u 2013. godini, kao
i razlike u broju upotrebljivih sadnica po hektaru istrazivanih klonova crnih topola pri
svim gustinama sadnje, posledice su razli¢ite reakcije istrazivanih klonova u zavisnosti
od ekoloskih uslova (godina istraZivanja), $to je pokazala i ocekivana varijansa faktora
Klon, ¢iji je najveci uticaj zabelezen kod minimalnog praga visina od 2,5 m. U ovim
istrazivanjima detaljnije je sagledavan uticaj pojedinih istraZivanih faktora za pragove
od 10 cm, za razliku od istrazivanja Andrasev et al. (2007, 2009), gde je sagledavan
uticaj istrazivanih faktora za pragove od 50 cm razlike, te se moZe videti da se
povecanjem praga minimalnih visina nakon postizanja maksimalnog uces¢a faktora
klon ucesce ocekivanih varijansi ovog faktora smanjuje (grafikoni 51,52).

Vrlo malo ucesc¢e upotrebljivih sadnica 2013. godine u tretmanu A, kao 1 mala
procentualna zastupljenost u tretmanu B (ispod 40%), pokazuju da se kod
evraomerickih klonova 1-214 i M-1 treba opredeliti za najveéu gustinu sadnje odnosno
tretman C (0,70 x 0,40 m), pri ¢emu treba voditi racuna 1 o formi zemljiSta na kojoj se
osniva proizvodnja. Ista gustina sadnje moZze se preporuciti 1 kod deltoidnih klonova

665 1 S1.5, na obe forme zemljista gde je postignuto od 48 do 80% ucesca upotrebljivih
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sadnica. Ve¢ kod klona B-229, koji je ostvario najvece visine od svih klonova, kao
odgovaraju¢a gustina sadnje moze Se predloziti tretman B, jer se mogu postiéi
zadovoljavajuci rezultati (81-88%) na peskovito-ilovastoj i peskovitoj formi zemljista
tipa fluvisol.

Prema Pravilniku o kvalitetu reproduktivnog materijala topola i vrba (SI.
glasnik RS", br. 76/2009), sadnice preko 3,0 m svrstavaju se u | klasu sadnica. Sadnice |
klase najcesce su cilj svake rasadnicke proizvodnje jer imaju najvecu cenu na trzistu,
kao 1 najSiri dijapazon upotrebe s obzirom na karakteristike staniSta za poSumljavanje.
Manja gustina sadnje uti¢e na vece relativno ucesée sadnica I klase kod istrazivanih
klonova, §to je potvrdeno i ranijim istrazivanjima (Andrasev et al., 2002, 2009).

Rezultati u ovim istrazivanjima pokazali su razli¢ito uceS¢e upotrebljivih
sadnica u obe godine istrazivanja. U 2012. godini najveci procenat uces¢a upotrebljivih
sadnica postignut je u tretmanu C u rasponu od 15 do 67% na peskovito-ilovastoj formi
zemljista, odnosno od 3 do 19% na peskovitoj formi zemljista. Dobijeni rezultati
pokazuju vece uceSce sadnica preko 3,0 m na peskovito-ilovastoj formi zemljiSta na
aluvijumu reke Tise kod istrazivanih klonova u odnosu na rezultate ranijih istrazivanja
(Andrasev et al., 2002), kod kojih se na istoj formi zemljista na aluvijumu reke Dunav,
procenat zastupljenosti sadnica 4 istrazivana klona kretao u rasponu od 3 do 47%.
Priblizne rezultate postigli su i Fang Shengzyu et al. (2005), gde se ucesc¢e I klase
sadnica 4 istrazivana klona topole kretalo od 25 do 60% pri najmanjim gustinama
sadnje (0,40 x 0,40 m; 0,40 x 0,50 m).

Medutim, u 2013. godini nije proizvedena nijedna sadnica preko ovog
visinskog praga na peskovitoj formi zemljista, dok je samo kod klonova B-229 i 665 na
peskovito-ilovastoj formi zemljista zabelezeno jako malo uces$ée sadnica u tretmanu B
(1-4%) odnosno 4-16% u tretmanu C. Razlike u broju upotrebljivih sadnica po hektaru,
sa visinama preko 3,0 m, sa visokim procentom uc¢e$c¢a neupotrebljivih biljaka kod svih
klonova ¢ak 1 kod tretmana C (najveca gustina sadnje), naglasavaju vaznost godine,
forme zemljiSta i u manjoj meri gustinu sadnje, kao presudnih faktora u rasadnickoj
proizvodnji sadnica tipa 1/1, $to je pokazano kroz uéesce ocekivanih varijansi.

Kako se sadnice preko 2,5 m svrstavaju u grupu sadnica za normalnu sadnju
(Markovi¢ 1 Roncevi¢, 1986), dobijeni rezultati ovih istrazivanja u 2012. godini

pokazuju da se uces¢e ovih sadnica pri razmaku sadnje (0,70 x 0,30 m), na obe forme
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zemljista kretalo u rasponu od 88 do ¢ak 100% kod klona B-229. Ovi rezultati pokazuju
sli¢nost sa rezultatima IvaniSevi¢a (2013), kod koga se procenat uces¢a sadnica za
normalnu sadnju pri raznim varijantama dubrenja kretao od 84 do 91%, Sto pokazuje
znacCajnost uticaja prihrane na postizanje vecih visina, odnosno na povecanje ucesca
sadnica u viSe visinske klase. Kod tretmana C postignut je najveéi procenat
upotrebljivih sadnica tipa 1/1 za normalnu sadnju u iznosu od 96 do 100%.

Za razliku od prethodnih, sadnice visine do 2,5 m namenjene su najéeSce za
proizvodnju repromaterijala odnosno za izradu reznica. U izuzetnim slucajevima, mogu
se koristiti 1 za poSumljavanje na dobro pripremljenim zemljiStima, sa malim rizicima
po uspeh prijema. Prema Markovi¢ et al. (1995), ove sadnice se mogu upotrebiti i za
osnivanje zasada za potrebe celulozno-papirne industrije. Medutim, ukoliko je veliko
uceSc¢e sadnica manjih od 2,0 m, iskustva su pokazala da je najbolje takve sadnice
ostaviti jo§ jedan vegetacioni period, uz obavezno zalivanje i prihranjivanje, da bi se
proizvele sadnica tipa 2/2. Ovakve sadnice su se pokazale kao pogodne za duboku
sadnju, jer je prirast bio manji u prvoj nego u drugoj godini (Markovi¢, 1980). Ovaj
podatak je znacajan obzirom da je dokazano da gljiva Dothichiza populea Sacc. et Br.
najc¢esce napada sadnice u predelu 10 cm iznad i ispod vegetacionog prstena (Tomovic,
1981), pa je kod duboke sadnje potrebno da vegetacioni prsten bude minimum 20 cm u
zemlji. Na taj nacin bi se, ukoliko je potrebno, manji deo sadnice jednogodi$njeg
prirasta odsekao kako bi se ispoStovao ovaj uslov i spre€ila zaraza.

Detaljnija analiza faktora godina, ogled (forma zemljista) i gustina sadnje kroz
doprinos ocekivanih varijansi u ukupnom variranju omogucila je sagledavanje njihovog
delovanja na koli¢inu upotrebljivih sadnica tipa 1/1 istraZzivanih klonova crnih topola pri
odredenim visinskim pragovima.

Kod evroamerickih klonova 1-214 i M-1, znacaj klimatskih prilika definisan
faktorom godina, ispoljio je znacajniji uticaj ve¢ kod visinskog praga od 2,2 m, nakon
Cega postaje dominantan faktor pri svim minimalnim visinskim pragovima. Nakon
visinskog praga od 2,5 m, pored faktora godina, raste i uticaj faktora ogled (forma
zemljista) koji ukazuje na ve¢ pomenuti znacaj pravilnog odabira klona, ali 1 forme
zemljista kod proizvodnje sadnica tipa 1/1. Primetan je porast uticaja interakcije faktora
godina x ogled ve¢ kod visinskog praga od 2,6 m, koji svoj maksimum ostvaruje pri

najviSem kriterijjumu visina.
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Izraziti uticaj faktora gustina sadnje kod deltoidnih klonova kretao se sve do
visinskih pragova od 2,3 m (klonovi 665 i S;.5) odnosno 2,4 m kod klona B-229. Preko
ovih pragova, dolazi do izrazaja uticaj godine koji se nastavlja pri svim visinskim
pragovima, usled ¢ega dolazi takode do jacana uticaja faktora ogled (forma zemljista) i
to kod klonova B-229 i S;s, dok kod klona 665 uticaj godine je i dalje izrazito
dominantan. Interakcija faktora godina x ogled pokazala je znacajan uticaj pri
minimalnom visinskom pragu od 2,7 m (Sy.5) odnosno 2,9 m (B-229), ¢iji se uticaj
povecavao sve do poslednjeg visinskog praga od 3,0 m.

Ovi rezultati navode na zaklju¢ak da se primenom razli¢itih gustina sadnje
moze do odredenog visinkog praga kontrolisati koli¢ina upotrebljivih sadnica ovih
klonova, dok je preko njih veliki uticaj klimatskih ili mozda nekih drugih faktora koji
nismo u moguc¢nosti da kontroliSemo.

Sadnice tipa 1/2 vrlo su ¢este u rasadnickoj proizvodnji. Ovaj tip sadnica se
najcesce koristi za normalnu sadnju, osim u slucajevima postizanja vecih visina kada
mogu posluziti 1 za duboku sadnju. Prednosti ovog tipa sadnog materijala u odnosu na
dugo koriscene tipove sadnica poput 2/2 i 2/3 vise puta su potvrdene. Tako na primer,
istrazivanje moguénosti upotrebe ovih sadnica za osnivanje zasada koje je sproveo
Markovi¢ (1991), pokazalo je da se ovim tipom sadnog materijala moze uspesnije
osnovati zasad nego sa sadnicama tipa 2/2 i 2/3. Takode su se upotrebom sadnica tipa
1/2 prevaziSli 1 problemi pucanja stabala, koji su bili Cesta pojava u zasadima
osnovanim sadnicama tipa 2/3 (Herpka et al., 1968).

Rezultati ovih istrazivanja pokazali su da kod kriterijuma minimalne visine
sadnica tipa 1/2 od 3,5 m istrazivani klonovi topola mogu da proizvedu od 55000 do
preko 67000 sadnica po hektaru pri ¢emu je uc¢eS¢e neupotrebljivih sadnica minimalno,
te je izbor gustine sadnje tretman A odnosno najmanja gustina sadnje. Za razliku od
ovih rezultata, Andrasev et al. (2009) su dobili visok udeo neupotrebljivih sadnica
(preko 47%) €ak 1 pri gustini sadnje od 0,80 x 0,50 m.

Pri povecanju visinskog kriterijuma na 4,0 m, dolazi do smanjenja uceSca
upotrebljivih sadnica. UceS¢e upotrebljivih sadnica je najvece kod tretmana C i kretalo
se od 80% kod klona M-1 do 100% kod klona B-229. Medutim, kod tretmana A uce$¢e
upotrebljivih sadnica se kretalo od 38% kod klona M-1 do ¢ak 88% kod klona B-229,

dok je pri tretmanu B raspon uces$éa sadnica iznosio od 62 do 99%. Zbog toga, izbor
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gustine sadnje Ce zavisiti, kako od ucesca upotrebljivih sadnica u ukupnom broju
sadnica, tako i1 od koli¢ine proizvedenih sadnica po hektaru, kao §to je bio slucaj i kod
sadnica tipa 1/1 pri minimalnom pragu visine od 2,5 m.

Na osnovu procenta uc¢esca sadnica preko 4,0 m u ukupnoj koli¢ini sadnica po
hektaru, u 2013. godini se kod klonova 1-214, M-1, 665 i S;.5s moZe preporuciti tretman
C, dok se kod klona B-229 moze koristiti i gustina sadnje 0,70 x 0,30 m odnosno
tretman B, zbog ukupne koli¢ine proizvedenih sadnica koja se kretala od 33100 do
33500 po hektaru.

Ve¢ u 2014. godini rezultati pokazuju sasvim drugaciju sliku. Povoljnije
hidroloske prilike uslovile su vecée visine sadnica tipa 1/2 pri ¢emu se procenat ucesca
upotrebljivih sadnica kod deltoidnih klonova kretao od 76 do 99% u tretmanu B, Kkoji se
opravdano moze predloziti kao najpovoljniji. Medutim, kod evroameric¢kih klonova
veca koli¢ina padavina nije imala toliki uticaj na postignute visine sadnica, pa je ucesce
sadnica u ukupnoj koli¢ini (42-77%) u tretmanu B nezadovoljavajuce. Iz tog razloga se i
dalje kao jedina opravdana gustina sadnje namece tretman C, gde je procenat ucesca
kod klona 1-214 iznosio 86% (ogled I) odnosno 82% (ogled I1), dok je kod klona M-1 u
ogledu I postignuto 80% odnosno 62% u ogledu 1.

Kod najveceg kriterijuma visina od 4,5 m broj proizvedenih sadnica po hektaru
razlikuje se, kako od posmatrane godine tako i od klona, izmedu razli¢itih gustina
sadnje. Posmatraju¢i tretman A gde je maksimalni procenat upotrebljivih sadnica
zabelezen kod klona 1-214 i S;.5 (9%) u ogledu | 2013. godine, kod ostalih klonova u
svim ogledima ovaj procenat je ispod 2%. Koriste¢i tretman B, kod deltoidnih klonova
postignuta je veca procentualna zastupljenost, pogotovo u 2013. godini, kao posledica
boljeg prezivljavanja sadnica tipa 1/2. Najvisi procenat upotrebljivih sadnica ostvaren je
primenom najmanje gustine sadnje, odnosno tretmanom C, koja ujedno i predstavlja
najpogodniji izbor gustine sadnje kod minimalnog visinskog praga od 4,5 m.

Uticaj faktora godina manje je izrazen kod sadnica tipa 1/2, dok je izrazeniji
uticaj faktora gustina sadnje i ogled (forma zemljista), $to su pokazale i o¢ekivane
varijanse. Uticaj gustine sadnje kod evroamerickih klonova kao glavnog faktora, izrazen
je sve do visinskog praga od 3,7 m. Nakon ovog praga, raste uticaj faktora godina do
3,9 m kod klona 1-214, odnosno 3,8 m kod klona M-1. Posle ovog praga, uticaj faktora

godina slabi, a raste uticaj faktora ogled koji kod klona 1-214 ostvaruje najveéi uticaj
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sve do poslednjeg visinskog praga od 4,5 m. Za razliku od klona 1-214, kod klona M-1
uticaj forme zemljista je izrazen do praga od 4,3 m, nakon cega se ponovo javlja uticaj
faktora godina i gustina sadnje, ali i primetnog uticaja interakcije faktora godina x
ogled u odredenim procentima sve do 4,5 m.

Kod deltoidnih klonova topole, kao sto je bio slucaj i kod sadnica tipa 1/1,
o¢ekivane varijanse su pokazale da je uticaj faktora gustina sadnje na koli¢inu
upotrebljvih sadnica pomeren do visinskog praga od 3,9 m kod klona S5, odnosno 4,0
m kod klonova 665 i B-229, nakon ¢ega u manjoj meri jaca uticaj faktora godina, a vise
faktora ogled (forma zemljista). Interesantno je da kod klonova B-229 i 665 pri
minimalnom visinskom pragu od 4,3 m, uticaj gustine sadnje postaje dominantan faktor
sve do 4,5 m, §to nije slucaj sa klonom S;.s, gde je i dalje najuticajniji faktor ogled.

Uticaj interakcije faktora godina x ogled izrazen kod klonova I-214, M-1, 665 i
Si5 ukazuje na razlike u koli¢inama sadnica tipa 1/2 pri odredenim kriterijumima
upotrebljivosti, uslovljene klimatskim prilikama (definisanog faktorom godina) i
proizvodnog potencijala zemljista (faktor ogled).

Prema vaze¢em Pravilniku o kvalitetu reproduktivnog materijala topola i vrba
iz 2009. godine, minimalna visina nadzemnog dela sadnice stare godinu dana preko 3,0
m, svrstava sadnicu u I visinsku klasu. S obzirom da su sadnice tipa 1/2 istrazivanih
klonova topola ostvarili visine od 3,0 do 5,0 m, sve sadnice se svrstavaju u | visinsku
klasu. Medutim, sa stanoviSta gajenje Suma, ujednacenost (homogenost) sadnica
predstavlja bitan uslov prilikom osnivanja zasada $to uti¢e na kasniji razvoj sastojine
(Markovi¢, 1974). Da bi se postigla ujednacenost, u praksi se najces¢e vrsi klasiranje
sadnica u visinske kategorije Sirine do 50 cm. Za razliku od ove Sirine kategorije, za
sortiranje sadnica tipa 1/2 koriS¢ene su i Sirine od 1 m (Ivanisevi¢, 2013).

lako se proizvodnja u rasadniku produzava jo§ jedan vegetacioni period kod
proizvodnje sadnica tipa 1/2, gde je starost nadzemnog dela godinu dana kao i kod tipa
sadnice 1/1, ovako proizvedene sadnice su jace ili, kako ih u praksi nazivaju,
»zdepastije. Karakteristika ovih sadnica je ve¢i pad precnika, pa su ove sadnica jake u
donjem delu stabla, a idu¢i ka vrhu prec¢nik naglo opada. Ove sadnice koriste se za
normalnu sadnju u uslovima gde su Cesti 1 jaki vetrovi, ali i ve¢a brojnost divljaci te se
na ovaj nacin povecava stabilnost osnovanog zasada. Samim tim, povecani troskovi koji

nastaju kod proizvodnje ovog tipa sadnica su sa ekonomskog aspekta i opravdani.
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Ukoliko se uzme u obzir da je minimalna visina nadzemnog dela 2 m, a pri
dubokoj sadnji se prut spusti na dubinu od 2,5 m, jasno je da za duboku sadnju mogu
do¢i samo sadnice visine preko 4,5 m. Ovakve sadnice su pokazale prednosti u odnosu
na sadnice tipa 2/2 i 2/3, koje se prvenstveno ogledaju u jednostavnijoj proizvodniji,
lakSoj manipulaciji u rasadniku i na terenu, skracenju proizvodnog ciklusa i na kraju
manjim troskovima proizvodnje. Sto je jo§ vaznije, koriséenjem pruteva (tip 1/0)
dobijenih odsecanjem korena sadnica tipa 1/2, reSen je problem infekcije gljive
Dothichiza populea Sacc. et Br. u zoni vegetacionog prstena koji je bio izrazen kod
sadnica tipa 2/2 1 2/3.
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8. ZAKLJUCAK

Za potrebe istrazivanja reakcije klonova crnih topola iz sekcije Aigeiros,
primenjeni su viSefaktorijalni poljski ogledi u kojima je pracen uticaj tri gustine sadnje
reznica na kvalitativnu struktura sadnica tipa 1/1 i 1/2 u datim uslovima staniSta u
periodu od 2012-2014. godine.

Istrazivanja Su obavljena u rasadniku ,,Ljutovo“ u Novom Beceju, Kkoji
organizaciono pripada JP Vojvodinasume, SG ,Banat“ Pan¢evo, SU ,,Zrenjanin i
obuhvatila su pet klonova crnih topola i to: 2 klona evroamericke topole Populus x
euramericana (Dode) Guinier cl. 1-214 i Populus x euramericana cl. Pannonia i 3 klona
americke crne topole Populus deltoides Bartr. ex Marsh. (cl. B-229, 665, S1.5).

Ogledi su postavljeni na zemljiStu tipa fluvisol na dve forme i to: peskovito-
ilovasta forma (ogled I) i peskovita forma (ogled I1).

Prijem reznica istrazivanih klonova crnih topola se kretao od 89 do 99% u
2012. godini i od 82 do 97% u 2013. godini. Bolji prijem reznica istrazivanih klonova
crnih topola postignut je na peskovitoj formi zemljista u 2012. godine, dok su naredne
godine zabeleZene vece vrednosti na peskovito-ilovastoj formi zemljista tipa fluvisol.
Dobijeni rezultati su posledica razlika klimatskih faktora izmedu obe godine
istrazivanja, sagledano kroz koli¢inu padavina i temperature vazduha izmerenih u 2012.
i 2013. godini, a u odnosu na visegodi$nji prosek ovih vrednosti. Najbolji prijem reznica
od 93,8 do 98,7% u proseku zabelezen je klona M-1, dok je najmanji procenat od 90,7
do 93,8% postigao klon 665 u 2012. godini odnosno klon S;.s od 84% u 2013. godini.

Prezivljavanje oziljenica na kraju vegetacionog perioda 2012. godine kretalo se
u rasponu od 84 do 98%, dok je na kraju 2013. godine iznosilo od 77 do 96,5%. Manji
procenat prezivljavanja ostvaren u 2013. godini posledica je razlika u prijemu reznica
izmedu 2012. 1 2013. godine. Najveéi procenat prezivljavanja na kraju obe godine
istrazivanja u proseku je postigao klon M-1 od 92,2 do 96,3%, a najmanji klon S;5 od
78,7 do 87%.

Srednje visine oziljenica istrazivanih klonova znacajno su se razlikovale u
zavisnosti od godine, forme zemljista i gustine sadnje. Srednje visine istrazivanih
klonova u 2012. godini kretale su se od 251 do 307 cm, dok su naredne godine
zabelezene manje srednje visine koje su se nalazile u rasponu od 222 do 279 cm na obe

forme zemljista tip fluvisol. U 2012. i 2013. godini klon B-229 je postigao najvece
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srednje visine od 247 do 307 cm, a klon M-1 najmanje od 222 do 284 cm pri svim
gustinama sadnje.

Ocekivana varijansa faktora godina je pokazala dominantan uticaj na srednje
visine oziljenica od 68 do 87%, dok je uticaj gustine sadnje i ogleda (forma zemljista)
bio znatno manji i iznosio je od 3 do 24%. Podelom vegetacionog perioda na dva dela
(do jula meseca i od jula do kraja vegetacije) izvrSena je detaljnija analiza klimatskih
elemenata u istrazivanim godinama koji su mogli uticati na srednje visine oziljenica.
Ocekivana varijanse faktora godina pokazala je najve¢i uticaj na srednje visine
izmerene u julu mesecu kod evroamerickih klonova 1-214 i M-1, dok su kod deltoidnih
klonova faktor ogled (forma zemljista), ali i interakcija faktora godina x ogled bile
dominantnije od uticaja klimatskih prilika (faktor godina). Za razliku od prvog perioda
posmatranja, u drugom delu vegetacionog perioda uticaj pojedinih istrazivanih faktora u
saglasnosti je sa njihovim uticajem na srednje visine na kraju vegetacionog perioda. To
govori da su veca koli¢ina dostupne vode biljkama u periodu jul-avgust 2012. godine,
viSe srednje temperature u septembru, kao i raniji rok sadnje reznica u 2012. godini,
verovatno doprineli ve¢em visinskom prirastu $to je uslovilo veée visine oziljenica na
kraju vegetacionog perioda 2012. godine u odnosu na 2013. godinu kod istrazivanih
klonova crnih topola.

Najveéi uticaj na srednje prec¢nike oziljenica ostvario je faktor godina, $to je
potvrdeno vrednostima ocekivane varijanse u iznosu od 70 do 89% kod istrazivanih
klonova crnih topola. Srednji pre¢nici oziljenica nalazili su se u rasponu od 10,7 do 19,3
mm u obe godine istrazivanja. Najvece srednje pre¢nike postigao je klon B-229 od 13,4
do 19,3 mm, dok su najmanje vrednosti pre¢nika zabeleZzene kod klona M-1 od 10,7 do
16,6 mm pri svim gustinama sadnje.

Svi istrazivani klonovi reagovali su na povecanje prostora za rastenje
poveéanjem, kako srednjeg precnika, tako i srednje visine oziljenica. Utvrdena je veca
reakcija na povecanje prostora za rast kod srednjih pre¢nika oziljenica, gde je srednji
pre¢nik pri tretmanu C (0,70 x 0,40 m) postigao od 11 do 16% vecu vrednost nego pri
tretmanu A (0,70 x 0,20 m), dok razlike u srednjim visinama pri koris¢enjim gustinama
sadnje nisu prelazile 10% kod svih istrazivanih klonova u obe godine istrazivanja.

Prezivljavanje sadnica tipa 1/2 postignuto je u zadovoljavaju¢em procentu,

koje se u 2013. godini kretalo od 84 do 96,5%, dok je u 2014. godine iznosilo od 78,5
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do 95,5% na obe forme zemljista. Najveci procenat prezivelih sadnica od 92 do 94,2% u
proseku je ostvario klon M-1, dok je najmanji procenat zabelezen kod klona S;.5 od 78,5
do 85%. Dominantan uticaj faktora godina potvrden je samo kod klonova americke crne
topole.

Srednje visine sadnica tipa 1/2 su se kretale od 378 do 438 cm u 2013. godini,
odnosno od 384 do 447 cm u 2014. godini. Klon B-229 je postigao u proseku najvece
visine od 417 do 433 cm, dok su kod klona M-1 zabeleZene najmanje prose¢ne visine
od 389 do 404 cm. Primenjene gustine sadnje ostvarile su znacajan uticaj na srednje
visine svih klonova crnih topola. Veci uticaj gustine sadnje zabelezen je kod deltoidnih
klonova (37,6-44,4%), dok je kod klonova 1-214 i M-1 faktor ogled (forma zemljista)
uticao viSe od ostalih faktora.

Vrednosti srednjih precnika sadnica tipa 1/2 u 2012. godini nalazile su se u
rasponu od 19,3 do 32,1 mm, dok su se naredne godine srednji pre¢nici kretali od 19,6
do 34,8 mm. Najvece preé¢nike sadnica od 27,7 do 31,6 mm u proseku je postigao klon
665, dok su najmanji pre¢nici zabelezeni kod klona M-1 od 20,5 do 22,1 mm. Kao i kod
srednjih visina, kod srednjih pre¢nika sadnica tipal/2 pokazan je manji uticaj godine od
faktora ogled i gustina sadnje. Kod evroamerickih klonova 1-214 i M-1 najveéi uticaj
na srednje pre¢nike pokazao je faktor gustina sadnje, dok je kod deltoidnih klonova
B-229, 665 i S;.5 o¢ekivana varijansa faktora ogled pokazala najveéu vrednost.

Kod visinskih struktura sadnica tipa 1/1 i 1/2 istrazivanih klonova se uo¢ava
sli¢nost oblika sumarnih krivih, kao 1 razli¢ita pomerenost u koordinatnom sistemu S
leva (tretman A) na desno (tretman C). Razlike u polozaju sumarnih Kkrivih visinskih
struktura ukazuju na razlike u rastu sadnica istrazivanih klonova u zavisnosti od godine,
forme zemljista i gustine sadnje, Sto je uticalo na razli¢itu zastupljenost sadnica u
odredenim visinskim kategorijama.

Rezultati istraZivanja nisu pokazali jasne razlike u asimetriji 1 spljoStenosti
visinskih struktura u zavisnosti od primenjenih razmaka sadnje kod svih istrazivanih
klonova topola crnih topola na obe istrazivane forme fluvisola.

Utvrden je znacajan uticaj klona i gustine sadnje na koli¢inu upotrebljivih
sadnica po hektaru pri minimalnim visinskim pragovima u rasponu od 2,0 do 3,0 m za
sadnice tipa 1/1 odnosno od 3,5 do 4,5 m za sadnice tipa 1/2. Dobijeni rezultati pokazali

su razlike izmedu klonova iz grupe Populus x euramericana (Dode) Guinier i Populus
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deltoides Bartr. ex Marsh u pogledu koli¢ine sadnica 1/1 i 1/2 pri odredenim visinskim
pragovima kao Kriterijumu upotrebljivosti.

Primenjeni razli¢iti kriterijumi upotrebljivosti sadnica minimalnih visina od
2,0, 2,51 3,0 m za sadnice tipa 1/1, kao i minimalnih visinskih pragova od 3,5, 4,01 4,5
m kod sadnica tipa 1/2, pokazali su da je kod najnizeg visinskog praga od 2,0 m
(sadnice tipa 1/1) i 3,5 m (sadnice tipa 1/2) dobijen visok procenat upotrebljivih sadnica
pri svim gustinama sadnje istrazivanih klonova crnih topola, pa izbor gustine sadnje
opredeljuje koli¢ina proizvedenih sadnica po hektaru.

Kod kriterijuma minimalnih visina od 2,5 i 3,0 m za sadnice tipa 1/1, kao i
minimalnih visina od 4,0 i 4,5 m za sadnica tipa 1/2, izbor odgovarajuée gustine sadnje
zavisi kako od koli¢ine upotrebljivih sadnica, tako i od njihove procentualne
zastupljenosti u ukupnom broju proizvedenih sadnica, pa se za svaki istrazivani klon
moze izabrati najpogodnija gustina u okviru istazivanih gustina sadnje.

Pri minimalnim pragovima visina od 2,5 i 3,0 m dobijene su velike razlike u
koli¢ini upotrebljivih sadnica tipa 1/1 u 2012. i 2013. godini S§to je potvrdeno
oéekivanom varijansom faktora godina. Kod istraZivanih klonova crnih topola u 2012.
godini, moZze se preporuciti tretman B (0,70 x 0,30 m), jer je proizvedeno vise od 88%
upotrebljivih sadnica tipa 1/1 visine preko 2,5 m na obe forme zemljista tipa fluvisol.
Ve¢ u 2013. godini usled male koli¢ine upotrebljivih sadnica preko ovog visinskog
praga, izbor gustine sadnje se pomera ka tretmanu C (0,70 x 0,40 m), odnosno
najmanjoj gustini sadnje.

Kod najviseg visinskog praga od 3,0 m, ucesce neupotrebljivih sadnica tipa 1/1
je visoko i kod najmanje gustine sadnje, pa se kao jedino reSenje namece tretman C
(0,70 x 0,40 m), pri ¢emu je peskovito-ilovasta forma zemljiSta pokazala veci
proizvodni potencijal od peskovite forme zemljista tipa fluvisol.

Kod sadnica tipa 1/2 proizvedenih u 2013. godini, na osnovu zastupljenosti
sadnica preko 4,0 m u ukupnoj koli¢ini sadnica po hektaru kod klonova 1-214, M-1, 665
I S1.5 moze se preporuciti tretman C, dok se kod klona B-229 moze koristiti i tretman B.
Naredne godine dobijeni rezultati pokazali su visok procenat uc¢eS¢a sadnica tipa 1/2
deltoidnih klonova topole pa se kao najpogodnija gustina sadnje moze koristiti tretman
B (0,70 x 0,30 m). Ova gustina sadnje se ne moze preporuciti za klonove evroamericke

topole, gde se zbog male zastupljenosti sadnica pri ovom tretmanu u ukupnoj koli¢ini
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sadnica kao izbor gustine sadnje predlaze tretman C, odnosno najmanja gustina sadnje.

Pri minimalnom visinskog pragu od 4,5 m, najviSi procenat upotrebljivih
sadnica ostvaren je primenom najmanje gustine sadnje, odnosno tretmanom C, koja
ujedno i predstavlja najpogodniji izbor gustine sadnje.

Rezultati istrazivanja u ovom radu jasno su pokazali visok znacaj faktora
godina koji je kroz klimatske prilike najviSe uticao na vrednosti srednjih visina i
precnika oziljenica, kao 1 na koli¢inu upotrebljivih sadnica tipa 1/1 pri odredenim
minimalnim visinskim pragovina istrazivanih klonova crnih topola, dok je uticaj gustine
sadnje i proizvodnog potencijala zemljista bio znatno manji. Za razliku od oziljenica,
kod sadnica tipa 1/2 utvrden je veci uticaj faktora gustina sadnje i ogled (forma
zemljiSta) na vrednosti srednjih visina i pre¢nika, ali i na koli¢inu upotrebljivih sadnica
istrazivanih klonova crnih topola, dok je uticaj faktora godina, izrazen kroz umerenije

klimatske prilike, bio manje izrazen.
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9. Prilozi

Prilog 1. Dnevne koli¢ine padavina izmerene u Meteoroloskoj stanici Becej 2013. godine

Mesec
I 1 m | v | vV | VI | VIl |[VIII| IX | X | XI | XIl |GOD
Dan Dnevne koli¢ine padavina u mm/m*®
1 00| 00|00|83|00|39|00|00]|001]232| 00|00
2 00| 10| 00| 00| 00|26 |00|00]|00]|28]|00]00
3 00|10 | 00 |166| 00 | 00| 00 | 00 | 00 | 0,0 | 0,0 | 0,0
4 00|14 |00 |00]|00|02]|00]00]|00]00]|20] 00
5 13 |100|00|00)|00|14|00|00]|00]00]| 41|00
6 30| 00|00|20|21|13|00|00|00]|00]|97]|00
7 32 |119|00|00|279|08|04|00|00]|00]| 00|00
8 00 |00|00|00]|57 (80|07 ]00]|00]00]|00] 0,0
9 1700|0000 )|00|00]|07]|00]|00]05]|00] 0,0
10 00 | 46 |127| 05| 00 | 90| 00| 00|02 00|19 ]| 09
11 34118 |13|83|00|04|00|00]|17]|00]|03]|00
12 24 |100|07|00|58|00]|54|00|35]|00]|00]00
13 00|00 |00 |126| 00 | 46 | 00 | 00| 87 | 0,0 | 0,0 | 0,0
14 00 |84 |51|00|30|00]|00]O08]|00]00]|00] 00
15 28 | 34 |204| 00| 00| 00|00|O00|04]|02]|00]00
16 36 |/07|08|00|00|00|00|O00|O00]|O04]|00]03
17 04 |00|00|00]| 10| 00| 00| 00| O001]|180]| 00 | 0,0
18 80 00|00 |00]|42|00]|00]O00]|96|04]|00] 00
19 |11,2|00 | 32|00 |00]|00|00]|00]O00]|O00]|O00]|DO00
20 1400 |13|00)|00]00|00]|00]|40]|00]|00] 00
21 00| 08|08|00|14|00|00|00]|00]|O00]|O00]|0O00
22 00| 90 |116| 00 |108| 00 | 00 | 00 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0
23 00|(00|04|00|26|04]|00]00]|00]00]|00] 00
24 00 | 43|00 |00|23|00]|00]00]|00]00]|296] 00
25 07|00|00|00|26|24|26|62]|00]|00]|06]|00
26 08 |127|75|00| 73|12 | 00|81 ]| 00| 00| 40|00
27 00 87|90 |00|42 00|00 16|00 |00 36| 00
28 00 18| 10|00 | 27 00| 00]00]| 12| 00|50/ 00
29 0,0 00 (00|00 |00]| 00 |508| 00|00/ 00| 0,0
30 0,6 92 | 00| 71|00| 89|47 |417| 00 | 0,0 | 0,0
31 3,7 1,9 34 1,2 | 0,0 0,0
SUMA [ 48,2 | 61,5 | 86,9 | 48,3 |94,1 (36,2 |19,9 | 722|710 455|408 | 1,2 (6258
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