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Rezime

U disertaciji su prikazana edafske karakteristike 1 tipovi staniSta Suma crnog
bora u Republici Srpskoj, dobijeni na osnovu terenskih i laboratorijskih istrazivanja
osnovnih fizi¢kih i hemijskih osobina. Istrazivanja su vrSena na podru¢ju Republike
Srpske, u prirodnim sastojinama crnog bora, na podru¢ju opstina Visegrad, Srebrenica,
Doboj, Tesli¢ i Sipovo. U $umsko-uredajnom pogledu istraZivanja su vrSena U
Visegradskom, Donjedrinskom, Dobojsko-derventskom,  Usorsko-ukrinskom i
Srednjevrbaskom Sumskoprivrednom podrucju.

Sastojine crnog bora nalazimo na kre¢njackoj, kre¢njacko - dolomitnoj,
peridotisko-serpentinskoj podlozi i male povrSine na gabru i dijabazu.

Podruc¢je ispitivanja ima odlike pojadane kontinentalne do umjereno
kontinentalne (Visegrad-Srebrenica), umjereno kontinentalne (Doboj) i blago
kontinentalno-planinske klime (Sipovo).

Izdvojeni su sljede¢i tipovi zemljiSta: humusno - silikatno (ranker), eutri¢no
smede zemljiSte (eutriéni kambisol), pseudoglej, kre¢njacko - dolomitna crnica
(kalkomelanosol), rendzina i smede zemljiSte na kre¢njaku i dolomitu (kalkokambisol).
Humusno - silikatna zemljista su najrasprostranjeniji tipovi zemljista u Sumama crnog
bora. Pripadaju kategoriji plitkih do srednje dubokih skeletnih zemljista. Na grebenima i
strimim padinama veoma su ugrozena od erozije. Eutri¢no smede zemljiste je srednje
duboko, skeletno, propustljivo za vodu i pedoklimatski suvo. Pseudoglej je duboko
zemljiste, ispod plitkog propustljivog sloja nalazi se glinoviti, zbijeni i nepropusni sloj.
Crnice su plitka zemljiSta, imaju malu sposobnost zadrzavanja vode, humozna, rijetko
varijabilne dubine i nisu podloZna eroziji. Rendzine su plitka zemljiSta, humozna,
kserotermna i ograni¢enog proizvodnog kapaciteta. Smede zemljiSte na kre¢njaku je
srednje duboko, dosta humozno a produktivnost je odredena dubinom, stepenom
stjenovitosti i kamenitosti.

Regionalna zajednica Erico - Pinetum nigrae (Z. Pavl. 1951., Krs. 1957) opisana
je na humusno-silikatnom zemljiStu, eutricnom-smedem zemljistu i pseudogleju.
Zajednica Pinetum nigrae baziferens (Stef.1983) opisana je na rankeru. Pinetum nigrae
dinaricum (Stef. 1958) i Pinetum illyricum calcicolum (Stef.1960) na rendzinama.



Na crnicama i smedem kre¢njackom zemljistu opisana je Pinetum illyricum calcicolum
(Stef.1960).

Kljuéne rijeci: Sumska zemljista, crni bor, zajednica, produktivnost



Abstract

The dissertation presents edaphic characteristics and habitat types of the
Austrian pine forest in the Republic of Srpska, based on the field and laboratory
research of the basic physical and chemical characteristics. The studies were conducted
in the Republic of Srpska, in the natural stands of the Austrian pine in the areas
municipalities of Visegrad, Srebrenica, Doboj, Teslic and Sipovo. In terms of forest -
managing the research was carried out in the following forest areas: Visegradsko
podrucje, Donjedrinsko podrucje, Dobojsko-Derventsko podruéje, Usorsko-Ukrinsko
podrucje and Srednjevrbasko podrucje.

The natural stands of the Austrian pine are found on limestone, limestone and
dolomite, peridotites - serpentines and a small area in the gabbro and diabase.

The field tests have features enhanced continental to moderately continental (in
the aria of Visegrad and Srebrenica), moderate continental (in the aria of Doboj and
Teslic) and mild continental mountain climate (in the aria of Mrkonjic Grad and
Sipovo).

The following types of soil are featured: humus-silicous soil (ranker), eutric
brown soil (eutric cambisols), pseudogley, black soil (calcomelanosol), rendzina and
brown soil on limestone and dolomite (calcocambisol). Humus-silicous soils are the
most abundant soil types in the Austrian pine forests. They belong to the category of
shallow to medium deep skeleton soil. On the ridges and steep slopes are very
vulnerable from erosion. Eutric brown soil is medium - deep, skeletal, permeable to
water and soil and pedoclimaticly dry. Pseudogley deep soil beneath shallow permeable
layer is clayey, compacted and impermeable layer. The small amounts of the Austrian
pine appear in this type of soil. Black soils are shallow soils have low water holding
capacity, humus, rarely variable depth and are not subject to erosion. Rendzinas are
shallow soils, humus, xerothermal and limited production capacity. Brown soil on
limestone is medium-deep, plenty of humus and productivity is determined by the depth
and degree of rocky and stony.

A Regional Erico-Pinetum nigrae (Z.Pavl.1951., Krs.1957) is described in
humus-siliceous soil, eutric-brown soil and pseudogley. Community Pinetum nigrae

baziferens (Stef.1983) is described in the ranker. Pinetum nigrae dinaricum (Stef. 1958)



and Pinetum illyricum calcicolum (Stef.1960) on rendzinas. On black soils and brown
limestone soil is described Pinetum illyricum  calcicolum  (Stef.1960).

Key words: forest soils, black pine, vegetation, productivity
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Edafske karakteristike i tipovi stanista Suma crnog bora u Republici Srpskoj
Doktorska disertacija

1. uvoD

Sume i $umska zemljista predstavljaju jedan od najvaznijih prirodnih resursa
Republike Srpske, jer jedna od osnovnih pretpostavki privrednog napretka i blagostanja
jednog drustva jeste 1 odrzivo upravljanje i koriS¢enje prirodnih resursa, ukljucujuéi i
Sume. Upravljanjem i gazdovanjem Sumama treba da se obezbijedi ravnoteza izmedu
raznovrsnih zahtjeva drustva prema Sumarstvu i ouvanju Sumskih ekosistema.

Sume od davnina ¢&ine jedno od glavnih prirodnih bogatstava prostora na kojima
se danas nalazi Republika Srpska. Istorijski podaci o njihovom kori$¢enju datiraju jo§
prije nove ere, u doba lIlira, pa preko Rimljana i Austro-Ugarske, kada ekonomska
vrijednost nasih Suma dolazi do punog izrazaja. Nakon raspada Austro-Ugarske
monarhije, Kraljevina Jugoslavija je preuzela ugovore o eksploataciji
bosanskohercegovackih Suma. Poslije drugog svjetskog rata, u proizvodnju Sumskih
drvnih sortimenata uvodi se mehanizacija i puno se ulaze u otvaranje Suma.Vlada
Republike Srpske, nakon pocetka gradanskog rata, formira Javno preduzece Sumarstva
Republike Srpske. Danas preduzeée nosi naziv Javno Preduzeée Sumarstva ,,Sume
Republike Srpske* a.d. Sokolac i svoje poslove vrsi preko 26 organizacionih jedinica
(Sumsko-privrednih podrucja), Istraziva¢ko-razvojnog i projektnog centra, Centra za
sjemensko-rasadnicku proizvodnju i Centra za gazdovanje krSom.

Sumovitost Republike Srpske iznosi 51,70%, a na jednog stanovnika otpada oko
0,70 ha Sumom obraslog Sumskog zemljista. Od ukupne povrSine Republike Srpske
51,70% pripada Sumama i Sumskom zemljistu (1.282.412 ha). U svojini RS je 982.893
ha ili 77%. Kategorija visokih Suma sa prirodnom obnovom u ukupnom Sumskom fondu
RS ima najvece ucesée (644.511 ha ili 50,20%). U okviru visokih Suma sa prirodnom
obnovom kategorija Suma crnog bora zauzima 3% ili oko 18.000 ha. Iako ove Sume
zauzimaju relativno malu povrsinu ipak imaju veliki privredni znacaj, jer i u ,,lo$im*
stani$nim uslovima mogu se ostvariti dobri prihodi od proizvodnje drveta, smole,
etericnih ulja i dr. Strme, suve i plitke zemljiSne povrSine Republike Srpske obrasle su
crnim borom te njegova zamjena drugim vrstama je ¢esto nemoguca.

U savremenim uslovima zivljenja stalno se povecava potreba za drvetom u
gradevinarstvu, domacinstvu i drugim oblastima, uprkos neprekidnom trazenju njegove
zamjene nekim drugim materijalom. Istovremeno, mijenja se i odnos prema sumi zbog

njene visestruke koristi koje su po pravilu vrijednije od trzisne vrijednosti drvne
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proizvodnje. Vrlo je vazno utvrditi uslove koji najbolje odgovaraju uspjevanju korisnih
sumskih zasada. Takva optimalna uloga suma se moze ostvariti jedino uz dobro
poznavanje i uvazavanje pedoloskih uslova, jer je zemljiste energetski blok sumskog
ekosistema i podjednako je vazan za fizi¢ku, proizvodnu i socijalnu ulogu sume.

Neki autori definiSu zemljiste kao ,,epidermis® Zemlje (Nachtegaele, 2005).
Prema World Reference Base, 1998., zemljiste je definisano kao kontinuelno prirodno
tijelo koje ima tri prostorne i jednu vremensku dimenziju. Tri glavne karakteristike
zemljista su: sacinjeno je 0od organske i mineralne komponente ukljucujuci évrstu, te¢nu
1 gasovitu fazu; konstituenti su struktuirani, a te strukture sa morfoloskog aspekta
zemljista se nalaze u konstantnoj evoluciji, §to mu daje i Cetvrtu dimenziju-vrijeme.
Zemljiste je osnovna komponenta Sumskih ekosistema, jer biljke iz zemljista neprestano
crpe vodu 1 mineralne materije, koji su pored ugljendioksida i sunéeve energije elementi
sinteze novih organskih materija.

U procesu nastanka nekog zemljista veliku ulogu imaju tzv. pedogeneticki
faktori: geoloSka podloga odnosno maticni supstrat, klima, reljef i sa druge strane
ucestvuje u snabdijevanju zemljiSta organskom materijom.

Radi se o jednom vrlo dinami¢nom sistemu u kome se permanentno odvijaju
procesi razgradnje, destrukcije i dekompozicije organske materije razlic¢itog porijekla,
uz pomo¢ abiotickih ekoloskih i niza biotickih faktora. Kao produkt sredine i proizvod
pedogenetic¢kih procesa ono se u prirodi javlja u vrlo raznovrsnim formama.

ZemljiSta Republike Srpske pripadaju razli¢itim pedosistematskim jedinicama,
podev od tipova zemljista, koja prema Skoriéu et al., (1985.), pripadaju automorfnom
razdjelu, preko hidromorfnih do antropogenih, te lokalno i halomorfnih zemljista.
Varijabilnost zemljiSnog pokrivac¢a znacajno uslovljava postojecu bioloSku i ekolosku
raznolikost u prirodnom dobru.

Sume crnog bora u Republici Srpskoj su rasprostranjenje u veoma razli¢itim
prirodnim uslovima. Razli¢itosti se ogledaju u geografskim, orografskim, klimatskim,
geoloskim, pedoloskim 1 fitocenoloskim uslovima. Crnoborove Sume Se nalaze u
submediteranskom 1 unutrasnjem (kontinentalnom) dijelu Republike Srpske, na
kre¢njacima, peridotitima 1 serpentinitima 1 dolomitima, Sto znafajno utiCe na

zastupljenost pojedinih flornih elemenata, sastav i bonitet sastojina. Na ovim
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supstratima, po uticajem orografskih faktora i ekstremnih staniSnih prilika nastaju
rendzine na dolomitu i humusno-silikatna zemljista na peridotitu- serpentinu. Radi se o
Cistim sastojinama koje su uglavnom reliktnog karaktera i pretezno predstavljaju trajni
stadij vegetacije. Pored njih, neSto manje su zastupljene mjeSovite sastojine koje su
nastale djelovanjem Covjeka ili neke prirodne nepogode. U pogledu sastava, strukture i
stani$nih uslova one se bitno razlikuju od predhodnih i njihov dalji tok razvijanja vodi
prema mjeSovitim, mezofilnijim sastojina.

Istrazivanja prirodnih sastojina crnog bora prouzrokovana su velikom
raznolikoS¢u stani$nih prilika. Informacije o pedosistematskim jedinicama, njihovim
osobinama, proizvodnom potencijalu od posebnog su znacaja za definisanje dugoro¢nih
ciljeva multifunkcionalnog koriS¢enja i odrzivog upravljanja Sumskim ekosistemima.
Upoznavanjem ekolosko-proizvodnih moguénosti stani§ta crnog bora u Republici
Srpskoj, stvorile bi se realne osnove za uvodenje savremenijih mjera gazdovanja,

odnosno tehnickih ciljeva, te mjera zastite i uopste unapredenje Sumskog resursa.
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2. PREDMET I ZNACAJ PROUCAVANJA

Poznavanje proizvodnog potencijala zemljiSta, njegove prostorne varijabilnosti,
plodnosti i produktivnosti na razli¢itim podru¢jima u Sumama crnog bora, predstavlja
neophodnu osnovu za definisanje gazdinskih ciljeva i izbora adekvatnih uzgojnih mjera.
Osnovu za ocjenu proizvodnog potencijala zemljista predstavlja poznavanje
morfoloskih, fizickih i hemijskih osobina 1 njihovo dovodenje u vezu sa vegetacijsko -
floristi¢kim stanjem, $to i predstavlja predmet i zadatak ovog rada.

Utvrdivanje produktivnosti Sumskih zemljiSta crnog bora ¢e doprinijeti
pravilnijem odabiru sistema gazdovanja, jer se za sastojine crnog bora moze reci da su
jako iskori$¢ene. KoriS¢enjem pojedinacnih kvalitetnih stabala, u viSe navrata, vrSen je
prethvat na kvalitet. Tako je naruSena ekoloSka stabilnost 1 struktura ovih Suma. Ove
promjene su se odrazile i na uspjeh prirodne obnove Suma crnog bora, tako da se ¢esto
Susre¢emo sa neobnovljenim povrSinama koje su sklone zakorovljavanju i pojavi
erozionih procesa.

ZemljiSte sa svojim ekoloSko-proizvodnim vrijednostima predstavlja, vaznu
komponentu zivotne sredine i Sumskih ekosistema. Sporo se obnavlja, pa njegovo
ocuvanje zahtjeva primjenu principa gazdovanja na odrzivim osnovama uz uvazavanje
ne samo proizvodnih, nego i ekoloskih funkcija zemljista.

U zemljistu, kao trofaznom dinami¢nom sistemu odigrava se niz biohemijskih
procesa koji stvaraju povoljne ili nepovoljne uslove za podmladivanje, rast i opstanak
$uma. Sumsko zemljiste svojim osobinama, prije svega sadrzajem hranljivih materija i
vodno-vazdusnim rezimom, bitno uti¢e na rast i razvoj Sumskih vrsta drveéa, a naroc€ito
na prirodno obnavljanje sastojina i na taj nain uz ostale staniSne prilike omogucava da
Sumski ekosistemi predstavljaju obnovljive prirodne resurse.

Jedna od vaznijih karakteristika zemljiSta jeste plodnost i1 produktivnost.
Plodnost je sposobnost zemljiSta da snabdijeva biljku nephodnim elementima za njen
rast 1 razvoj. Produktivnost predstavlja stepen realizacije njegove plodnosti, koji se
ogleda u veli€ini i kvalitetu prirasta i prinosa Sumskog drveca. ZemljiSte nije jedini
faktor od kojeg zavisi prinos drvne zalihe. Prinos drvne zalihe zavisi jo$ i od klimatskih
parametara, orografskih faktora, bioloskog potencijala, zahtjeva same biljke i

antropogenog uticaja. Mati¢ni supstrat ima znacajan uticaj na osobine zemljista, jer je
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osnovni izvor mineralnih materija koje uzimaju uceS¢e u pedogenetskim procesima.
Uticaj supstrata je izrazeniji kod genetski mladih zemljiSta. Na podrucju istrazivanja
priroda supstrata je takva da u kombinaciji sa orografskim i klimatskim faktorom
predstavlja dominantan faktor pedogenetskih procesa. Naime, na svakoj grupi stijena
javljaju se karakteristi¢ni tipovi zemljista, ili karakteristi¢ni kompleksi, mozaici.

Na podrucju Republike Srpske Sume crnog i bijelog bora zauzimaju povrsinu od
oko 22 850 ha ili oko 2,3 % od ukupne povrsine Suma i Sumskog zemljista u drzavnoj
svojini. Iako ove Sume zauzimaju relativno malu povrSinu u okviru ukupne povrsine
Suma i Sumskog zemljiSta Republike Srpske, imaju veliki privredni znacaj, koji se
ogleda u proizvodnji drvne =zalihe, smolarenju, zastiti zemljiSta, rekreativna i
zdravstvena funkcija i td.

NenaruSena (prirodna) funkcija zemljista je od neprocjenjivog znacaja za
odrzavanje dinamicke ekoloske ravnoteze. Zbog Cinjenice da zemljiSte veoma sporo
evoluira (promjene su teSko primjetne, naroCito u kra¢im vremenskim periodima), a
istovremeno degradacija znatno brZze uruSava njegovo prirodno stanje, potrebno je
intevizirati proucavanje ekoloskog kvaliteta zemljista u cilju odrzivog gazdovanja
Sumskim ekosistemima (Kapovi¢, 2012.)

Zbog toga je potrebno da se pri gazdovanju ovim Sumama posveti veca paznja U
istrazivanju proizvodnog potencijala Sumskih zemljista. Analiza edafskih uslova i
vegetacije treba rezultovati kvalitetnom polaznom osnovom za unapredivanje planiranja
gazdovanja Sumama uz istovremeno ocuvanje ekoloSke vrijednosti i optimalno
koris¢enje proizvodnog potencijala.

Zbog toga se namecu zadaci, kao $to su izuCavanje izgradenosti (strukture),
produktivnosti i nacina prirodnog obnavljanja sastojina crnog bora, kao i provjere do
sada vazecih stavova o bioloSkim osobinama vrste.

Naucni cilj istrazivanja jeste detaljno proucavanje edafskih uslova u cjelini
odnosno karaktera zemljiSnog pokrivaca pod Sumama crnog bora u Republici Srpskoj.
Istrazivanja podrazumijevaju detaljnu analizu morfoloskih, fizickih i hemijskih osobina
analiziranih zemljista, kao polazne osnove za definisanje tipova stanista. Osnovni cilj
istrazivanja proizilazi iz potrebe da se proSire postojeCa saznanja o ekoloSko-
proizvodnom potencijalu Sumskih zemljiSta uopSte, a naroCito onih tipova koji su

vezani za Sume crnog bora na podrucju istrazivanja.
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Obzirom da se radi o visokim Sumama sa prirodnom obnovom, potrebno je
utvrditi da li je adekvatno iskorisé¢en ekolosko-proizvodni potencijal, narocito tamo gdje
potencijalna produktivnost nije iskori$¢ena odabirom sistema gazdovanja. Utvrdivanjem
karaktera zemljiSnog pokrivaca i njegove produktivnosti stvorila bi se kvalitetna osnova
za definisanje odgovaraju¢eg sistema gazdovanja crnoborovim Sumama u Republici
Srpskoyj.

U skladu sa osnovnim nau¢nim ciljem definisani su zadaci istrazivanja:

— Proucavanje opstih klimatskih, orografskih, vegetacijskih Kkarakteristika i
mati¢nog supstrata podrucja istrazivanja

— Definisanje uloge pedogenetskih faktora (maticnog supstrata, vegetacije, klime
reljefa 1 antropogenog uticaja) na formiranje odredenih razvojnih stadija
zemljista;

— Detaljno proucavanje morfologije zemljiSta kao jednog od najvaznijih
elemenata za tumacenje procesa pedogeneze;

— Laboratorijska analiza fizickih i hemijskih karakteristika zemljista

— Definisanje i utvrdivanje varijabilnosti osobina pedosistematskih jedinica
zemljisSta;

— Proucavanje veze izmedu zemljista i Sumskih zajednica i uticaj ostalih faktora na
formiranje odredenih tipova stanista;

— Definisanje ekoloSko-vegetacijskih tipova (osnovnih tipova) Suma crnog bora;

Rezultati istrazivanja ¢e znacajno biti od pomoci prilikom definisanja osnovnih i
proizvodnih tipova Suma i formiranju gazdinskih klasa crnog bora. Zatim, u odredivanju
ciljeva gazdovanja (odabir vrste drveca i njihovog omjera smjese i sistema gazdovanja)
tako da se obezbijedi trajno povecanje prinosa sastojina crnog bora i unaprijede

opstekorisne funkecije istih.
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3. PREGLED LITERATURE

Veliki broj istrazivaca se bavio izucavanjem sumskih zemljista Bosne i
Hercegovine sa razlicitog aspekta. Ideja o potrebi rjesavanja problema proizvodnosti
sumskih zemljista rezultovala su mnogobrojnim radovima iz ove oblasti. Radovi se
pretezno bave ispitivanjem sastava i osobina zemljista na razlic¢itim supstratima i u
razlicitim uslovima razvoja. Znac¢ajni podaci o sumskim zemljistima u BiH su
prikupljeni u toku inventure Suma na velikim povrsinama u periodu 1963-1968 godine
(Matic, et al., 1971). Detaljna geoloska istrazivanja u istocnom dijelu Republike Srpske
vrsena su na sirem podrucju Srebrenice, koje je zbog rudnih nalazista bilo predmet
interesovanja istrazivaca (Katzer, 1926., Ramovi¢, 1963 i dr.) Proces serpentinizacije se
ubraja u magmatske procese, pa bi prema tome i serpentini pripadali primarnim
bazi¢nim stijenama, nastalim autometamorfozom peridotitske magme (Tajder i Herak,
1950).

Prema Antic¢u, Avdalovic¢evoj i Jovicu (1955), visok procenat magnezijuma Kkoji
se priblizava kalcijumu u kre¢njacima, ¢ini da se ove stijene u procesu pedogeneze
ponasaju kao kreénjaci.

Sumska zemljista Bosne i Hercegovine su intenzivnije proucavana poslije
drugog svjetskog rata. Karakteristike zakonitosti njihovog nastanka na razli¢itim
geoloskim podlogama su prougavane jos polovinom proslog vijeka Cirié (1959, 1961),
Popovié i dr. (1964), Ciri¢, (1961) isti¢e da je grupa stijena peridotita, serpentiniziranog
peridotita i serpentinita prilicno rasprostranjena u podrucju centralne Bosne. Podrucje
na kojem su rasprostranjene peridotitsko-serpentinske stijene odlikuju se izrazenim
reljefom, koji je takode, bitno uticao na obrazovanje tipova zemljista. Peridotit i
serpentinit predstavljaju specifican matic¢ni supstrat, od kojeg se obrazuje specifi¢na
zemlja. Dalje, Ciri¢ navodi da dominantan uticaj mati¢nog supstrata dolazi do izrazaja u
nerazvijenim i slabo razvijenim zemljistima sa A-C i A-(B)-C profilom. Taj je uticaj
znatno manji na zemljiStima s dubljim profilom. Stepen evolucije zemljista zavisi i od
opste klime podrucja, a narocito mikroklimatskih prilika svakog lokaliteta. Na suvim i
toplim staniStima evolucija teCe usporeno, a obrazuju se velike koli¢ine humusa

(Assamann,1961).
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Zemljista obrazovana na peridotitsko—serpentinskim masivima imaju veéinom loSe
fizicke osobine i jako izrazenu disproporciju u odnosu Ca i Mg, usljed ¢ega su naseljena
specifi¢tnom vegetacijom (Ciri¢, 1962). Na osnovu istrazivanja taksacionih osnova za
gazdovanje Sumama crnog bora, Drini¢ (1962) je ustanovio da je prirast zapremine
Cistih sastojina crnog bora u Bosni oko tri puta manji od prirasta Cistih jelovih sastojina,
a oko dva puta nizi od prirasta Cistih smrcevih sastojina.

Sume crnog bora su veéinom reliktnog karaktera i poticu iz ranijih perioda, kada
su prilike za njihovo rasprostiranje bile znatno povoljnije, tj. iz ,,borove faze” u
sekularnoj sukcesiji vegetacije postglacijalnog perioda. Na ovim supstratima, s obzirom
na ekstremne staniSne prilike u pogledu orografskih faktora, koji uslovljavaju
formiranje zemljiSta na jednom od pocetnih stadija pedogeneze; nastaju rendzine na
dolomitu i humusno-silikatna zemljista na serpentinu (Tomanié, 1970). Ovim trajnim
stadijima pedogeneze odgovaraju i trajni stadiji vegetacije-Sume crnog bora (Stefanovic,
1963). Zemljista obrazovana na kreénjacima se karakteriSu visokim stepenom
mozai¢nosti 1 naglim smjenjivanjem zemljista razli¢ite dubine na malom prostoru, a
elementarni hemijski sastav mineralnog dijela kre¢njackih zemljista se bitno ne mijenja
sve do stadijuma luvisola (Ciri¢, 1988). Analizirajuéi ekoloski kvalitet zemljista u slivu
rijeke Toplica Kadovi¢ et al.,, (2007) navode da eutri¢ni ranker na serpentinitu
karakteriSe neutralna do alkalna reakcija pH u H,O od 6,83-7,54. Sume crnog bora u
Srbiji 1 isto¢noj Bosni odlikuju se siromastvom geoloske podloge u Ca i K, visokim
sadrzajem Mg 1 mehani¢kom drobljivos¢u supstrata (Fukarek, 1958). Stefanovié, et al.,
(1983) isticu da su zemljiSta tipa rendzine na saharoidnom dolomitu u mjeSovitim
Sumama jele 1 smrée zastupljena na Sirem podru¢ju Kupresa i Bugojna. FizioloSki
aktivni profil iznosi 35 cm, sa jasno izdvojenim humusnim horizontom debljine 3 cm.
Po mehani¢kom sastavu to su ilovace srednje izrazene strukture, propusne za vodu, pa
su to staniSta na kojima je veliko kolebanja vlaznosti. Autori ¢ak preporucuju i
primjenu dubriva da bi se otklonio debalans kalijuma i fosfora na dubljim varijantama.

Znacajne radove o vegetaciji i flori, a indirektno i zemljiStu na ultrabazitima u
Bosni i Hercegovini dala je Ritter-Studnicke (1963, 1968, 1970 i dr). Istrazivanja Ritter-
Studnicke, (1963) i Stefanovica (1963), pokazala su da je peridotitska stijena
kompaktna, tamna i nije propusna za vodu. S obzirom na to da se pretezno nalazi u

planinskom rejonu s vrlo izrazitim reljefom, voda se sliva po povrsini stijene, ispod
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soluma, niz padinu, sakupljajuc¢i se u uvalama i u podnozju padina. Ova pojava, uz jako
zagrijavanje juznih i jugozapadnih ekspozicija na kojima se nalaze borove sume,
uslovljava izrazito kserotermnu pedoklimu. Kserotermnost zemljista, tesko razlozivi
biljni ostaci ,,serpentinske flore” i siromastvo azotom, razlozi su za obrazovanje
specificne forme polusirovog humusa. Vazna karakteristika peridotita je podloznost
mehanickom drobljenju, zbog ¢ega su zemljista na njemu vrlo skeletna i propusna za
vodu. Ako se zemljiSta nalaze na nagnutim terenima, moguca je erozija. Eroziji
doprinose i pozari, karakteristicni za podruc¢je borovih Suma na peridotitskim
zemljistima. Uticajem erozije i pozara tekstura zemljista Cesto je narusena. Zbog
skeletnosti, kserotermnosti, erodibilnosti, nepovoljnog odnosa Ca i Mg jona i
nepovoljnog C i N odnosa, ta zemljista nisu optimalna za visoku sumsku prozvodnju
(Zivkovié, 1966).

Po Kacinskom, (1963), strukturu zemljista ¢ini skup cestica razlicite velicine,
forme, mehanicke cvrsto¢e i vodootpornosti, karakteristicnin za svako zemljiste i
njegove horizonte. Najpovoljnija zemljista su sa mrvi¢astom i graskastom strukturom,
sa velicinom agregata od 1 do 10 mm, a optimalno 2 do 3 mm, koja su uz to i
vodootporna i sa visokom agregatnom poroznoséu (Kacinski, 1965 i Voronin 1986).

Istrazuju¢i ucesSce teSkih metala u Sumskim ekosistemima Kadovi¢ 1 KneZevi¢
(2002) navode da su povoljni uslovi za rast sumskog drveca kada je pH izmedu 51 7.
Istrazujuéi vodni rezim najvaznijih tipova zemljista u Bosni i Hercegovini Burlica
(1972) navodi da porast vrijednosti pH sa povecanjem dubine profila moze biti
uzrokovan sekundarnim obogacivanjem dubljih horizonata karbonatima usljed njihovog
ispiranja kroz pukotine zemljiSta na strmim terenima.

Istrazujudi strukturu, razvitak i1 produktivnost prirodnih sastojina crnog bora na
Kopaoniku, Tomani¢ (1970) isti¢e da su peridotiti ultrabazi¢ne stijene sa vrlo malim
sadrzajem Ca, Al,O3 1 SiO; a sa velikom zastupljenos¢u MgO i FeO. Dalje Tomani¢
navodi da su zemljista na ovim podlogama, narocito inicijalne i mlade evolucione
stadije, karakterisana sopstvenom klimom koja daje kserotermni karakter ovim
zemljistima. Na evoluciju zemljista, pri relativno istoj ili bliskoj nadmorskoj visini,
znacajan uticaj ima i ekspozicija, a u izvjesnoj mjeri i nagib. Istrazujuéi strukturu,
razvitak i produktivnost sastojina crnog bora na Kopaoniku Tomani¢ (1970) ukazuje da

su ekoloski najvrijednija zemljiSta nastala su na sjevernoj i sjevero-zapadnoj ekspoziciji
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I najmanjim nagibima, dok se najnerazvijenije zemljisne tvorevine javljaju na juznim
ekspozicijama i skoro najve¢im nagibima.

Istrazivanja Manuseve et al., (1972) su pokazala da su eutricna smeda zemljista
na peridotitsko-serpentinskim supstratima, specifi¢nog hemijskog sastava. Visok sadrzaj
magnezijuma uslovljava visok stepen zasi¢enosti bazama (60-80%) i neutralnu reakciju
(pH 6.3-7.2), ali su ona deficitarna u Ca®* i K* - jonima, usljed ega njihova trofi¢nost
nije povoljna. Dalje se navodi da laksi ilovasti sastav, visok sadrzaj krupnog skeleta i
vezanost za strme prisojne padine, ¢ine da ova zemljista pored nepovoljne trofi¢nosti
predstavljaju i suva stanista. Analizirajuci sadrzaj teskih metala u zemlji$tu po zasadima
smrée 1 crnog bora na serpentinitima Goca, Belanovi¢ (2000) navodi da su
koncentracije Ni i Cr visoke. Uz kalcijum, magnezijum je jedini zemnoalkalni metal
koji se ubraja u elemente neophodne za biljku (Joksimovi¢, 2001). Po Vinogradovu
(1962, prema Perelmanu 1989), srednji sadrzaj magnezijuma u ultrabazi¢nim stijenama
(kakav je peridotit) je 25,9%, u bazi¢nim stijenama 4,50%, u intermedijarnim 2,18% i u
kiselim stijenama 0,56%. U prelaznim formama sirovog u polusirovi humus, cija je
reakcija slabo kisela, kolicina organske materije (gubitak zarenjem) vrlo je velika.
Koli¢ina azota u odnosu na koli¢inu organske materije je mala, s ¢im je u vezi Sirok
odnos C i N. Azot je u tesko pristupacnoj formi za biljku (nehidrolizirajuce frakcije
azota). Veci dio izmjenljivog mineralnog azota je u amonijac¢noj, a ne u nitratnoj formi
(Manuseva, 1974).

SadrZzaj humusa na zemljiStima obrazovanim na peridotitu na planini Ozren u
Bosni 1 Hercegovini je relativno visok 1 povecanjem nadmorske visine raste upravo
proporcionalno i u uslovima u kojima se nalazi planina Ozren dostize 17% (Bojadzié,
1975). Borove Sume trajnih stadija, na podruc¢ju BiH, nalaze se na tipovima zemljista
obrazovanim na peridotitu i serpentinitu, te na krec¢njaku i dolomitu, a mnogo manje na
bazitima, gabru i dijabazu. Uglavnom naseljavaju plitka kserotermna zemljista, rankere
na grebenima, a manje smeda serpentinska zemljiSta na padinama 1 ilimerizovana 1

pseudoglejna zemljista oko potoka (Stefanovié, 1977).
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Karakteristike geoloSke podloge i pedoloska proucavanja su znaCajna za
sintaksonomsku klasifikaciju Sumskih fitocenoza, jer se asocijacije iz reda Erico—
Pinetalia dijele u dvije sveze (Stefanovic, et al., 1977):

- sveza Pino-Ericion Horv (1959).

- sveza Orno—Ericion Horv (1959).

Obzirom na karakteristike zemljiSta, asocijacije iz sveze Orno—Ericio, svrstava u dvije
podsveze (Stefanovic, et al., 1977)

- podsveza Orno-Ericenion dolomiticum Horv (1959).

- podsveza Orno—Ericenion serpentinicum Horv (1959).

Prema navodima Bucala (2003) najces¢i tipovi zemljista u Sumama crnog bora
su: crnica, rendzina te ranker i plitko smede zemljiSte na serpentinu. Ta zemljista su
pretezno plitka, suva 1 skeletna, slabo alkalne ili neutralne reakcije, siromaSna u
hranljivim materijama. Proizvodni potencijal peridotitskih zemljista odreduje stepen
razvoja profila i dubina soluma.

Istrazivanja Sumskih zemljiSta u Republici Srpskoj vrSena su uglavnom za
potrebe izrade magistarskih radova (Govedar, 1999, Kapovié¢, 2009, Eremija 2007.,
Blagojevié, 2009., Sebez, 2010., Lu¢i¢, 2012) i doktorskih disertacija (Govedar, 2005.,
Kapovi¢, 2012, Bruji¢ 2013).

Bucalo et al., (2006) istrazujuci vaskularnu floru nacionalnog parka ,,Kozara“
navodi da dinamicnost reljefa i1 raznovrsnost mati¢nog supstrata uslovljavaju, uz
sadejstvo biotskih faktora, veliku raznolikost tipova zemljisnog pokrivacda. Na
serpentinitima planine Kozare su se razvili eutricni ranker, eutricni kambisol 1 luvisol.
Na planini Ozren zemljista, sa O-A-B—C profilom (pseudoglej) su visoko produktivna,
sa O-A-(B)-R profilom (eutri¢ni kambisol) su osrednjeg proizvodnog kapaciteta dok su
zemljiSta sa O—A—R profilom umanjenog proizvodnog kapaciteta (Blagojevi¢, 2009).
Visok proizvodni potencijal, na planini Manjac¢i pokazuju ilimerizovana zemljista i
posmedeni Vvarijetet rendzine. Zemljista osrednjeg proizvodnog potencijala su smeda
zemljista na kre¢njaku, karbonatne rendzine i posmedene crnice, a nisku produktivnost
imaju plitke forme crnice na kre¢njaku-organomineralne crnice (Eremija, 2010).

Visok sadrzaj aktivnih karbonata je veoma vaZzno svojstvo karbonatnih rendzina i

presudno uti¢e na hemijske osobine (Eremija et al., 2014).
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Bruji¢ (2013) proucavajuéi sumsku vegetaciju Cemernice, opisuje zajednicu crnog bora
(Laserpitio sileri—Pinetum nigrae) na kre¢njacima i laporovitim kre¢njacima na
litosolima i kalkomelanosolima.

Knezevi¢ i Kosanin, 2004., ukazuju da u uslovima planine Ozren, hemijska
priroda krec¢njaka i reljef predstavljaju glavne faktore diferencijacije zemljisnog
pokrivaca. Ranker obrazovan na serpentinu na podru¢ju Stolova ima nizak sadrzaj
humusa (2.92%), slabo je obezbjeden kalijumom, a posebno fosforom, odnos C i N
ukazuje na obrazovanje mul oblika humusa (Knezevi¢ i Kosanin, 2006).

Odnos C i N u pojedinim zemljistima ukazuje na odredenu pravilnost njihovog
geografskog rasprostiranja na bioklimatskoj osnovi. Ukoliko je odnos ugljenika prema
azotu uzi mineralizacija je brza, a koli¢ina organskog ugljenika manja (Kadovi¢ et al.,
2012). Na podrucju G.J. ,,Cezava” Kosanin i KneZevié, 2007., definidu Sest tipova
zemljista: koluvijum, ranker, rendzina, kalkokambisol, distri¢ni kambisol i1 eutri¢ni
kambisol. Istrazujuci sSumska zemljista Zlatara, 2008., Knezevi¢ i Kosanin navode da je
struktura zemljisnog pokrivaca Sumskih ekosistema na kre¢njacima karakterisana
dvoclanim ili troclanim zemljisnim kombinacijama. Ekolosko-proizvodna vrijednost
eutricno humusno-silikatnog zemljista na serpentinitu sastojina crnog bora na podrucju
Divcibara-Bukovi ograni¢ena je malom dubinom profila i visokim sadrzajem skeleta
(Kosanin i Gaji¢, 2008). Prirodna plodnost zemljiSta uslovljena je njegovim fizicko-
hemijskim svojstvima i1 bioekoloSkim odlikama vrste drveca koja tu plodnost koristi
Peng, L. et al. (2002).

Opisuju¢i  zajednicu Querco-dalechampii-Pinetum nigrae Pavlovi¢ (1964),
Novakovi¢ i Cyijeticanin, (2010), opisuju subasocijacije typicum, cotinetosum i
ericetosum na eutri¢no humusno - silikatnoj podlozi na serpentinitu. Kosanin, Knezevi¢
I Milosevi¢, 2012., ukazuju da postoje izrazene razlike u osobinama kod tipi¢nog
kiselog smedeg zemljista i districnog humusno-silikatnog zemljista u Sumama bukve na
podruc¢ju Velikog Jastrebca. Klimatski uslovi su vazan faktor koji direktno uti¢e na
trend 1 promjene vrijednosti tekuc¢eg debljinskog prirasta. Crni bor je vrsta koja ima

veliku sposobnost da reaguje na poveéanje vlaznosti (Cirkovi¢-Mitrovi¢ et al., 2013).
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4. MATERIJAL | METOD RADA

U okviru doktorske disertacije su se primjenjivale referentne terenske i

laboratorijske metode, a u obradi podataka koristene su relevantne statisticke metode.

A) Terenska proucavanja

U okviru terenskih istrazivanja izvr$ilo se prethodno rekognosciranje terena,
zatim su izabrana mjesta za otvaranje pedoloskih profila u zavisnosti od uslova reljefa,
vegetacije i drugih faktora koji bi mogli uticati na osobine istog tipa ili pojavu razli¢itih
tipova zemljista. Otvoreno je ukupno 27 pedoloskih profila. Otvaranje i morfolosku
analizu izvrsili su dr Milan KneZevié, redovni profesor Sumarskog fakulteta u Beogradu
i dr Marijana Kapovié-Solomun, docent Sumarskog fakulteta u Banjoj Luci. 1z osnovnih
genetickih horizonata uzeto je 54 uzorka zemljista u naruSenom stanju. Odredivanje
standardnih fizi¢kih i hemijskih osobina zemljista izvrSeno je u pedoloskoj laboratoriji
Sumarskog fakulteta u Beogradu.

Istrazivanjem su obuhvacene sve gazdinske klase, sva variranja mati¢nog
supstrata 1 vegetacijskih uslova u cilju S§to preciznijeg definisanja produktivnosti
Sumskih zemljiSta uz moguénost prakti¢ne primjene dobijenih rezultata.

Na mjestu otvaranja pedoloskih profila su opisani uslovi sredine (uslovi obrazovanja
zemljiSta), zatim izvrSena detaljna morfogenetska proucavanja.

Klasifikacija zemljista izvrSena je prema Klasifikaciji zemljista Jugoslavije
(Skori¢, et al.,1985) i prema svetskoj referentnoj bazi za zemljiste (The world reference
base for soil resources, 2015). Primjenom statistiCke analize testirane su hemijske i
fizicke osobine zemljista na razli¢itim supstratima i razli¢itim klimatskim uslovima.

Na mjestu otvaranja pedoloskih profila izvrsena su fitocenoloska snimanja, po
metodi Braun-Blanguet-a. Uzimanje fitocenoloSkih snimaka, izrada fitocenoloSkih
tabela i definisanje fitocenoza uradio je dr Jugoslav Bruji¢, docent Sumarskog fakulteta
u Banjoj Luci. Napravljena su ukupno 24 fitocenoloska snimka. Podaci vezani za
pedoloska i fitocenoloska istrazivanja uzeti su u periodu juli 2013. do oktobar 2015.

godine.
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Za karakterisanje klime koriS¢eni su podaci Hidrometeoroloskog Zavoda
Federacije Bosne i Hercegovine za meteoroloske stanice Visegrad, Doboj i Glamo¢
(period 1961-1990). U radu je prikazana klasi¢na analiza klimatskih podataka, bazirana
na srednjim vrijednostima navedenog perioda. Primjenjene su Klasifikacija klime po
Langu (1920), metoda hidri¢nog bilansa po Thornthwaite-Matter-u (1957), karakter
klimata po Coutagne-u (1935). Odredeni su i klimatsko-geografski pokazatelji:
termodromski koeficijent (KK) po Kerner-u (1905), indeks suse (Is) po De Martonn-u
(1926a) i Furnije-ov (1960) koeficijent pluviometrijske agresivnosti klime (C). Podaci o
geomorfoloskim i hidroloskim karakteristikama podrucja istrazivanja su prikupljani
dijelom na terenu, a uglavnom su korisc¢eni postojeci podaci iz Tumaca pedoloskih i
tipoloskih  karata  ViSegradskog,  Dobojsko-derventskog,  Usorsko-ukrinskog,
Srednjevrbaskog i Donjedrinskog Sumsko-privrednog podrudja, te iz vazeéih sumsko-
privrednih osnova. Detaljnija analiza stratigrafije i geoloSske podloge data je na bazi
terenskih istrazivanja, zatim podataka iz Geoloskog tumaca i Osnovne geoloske karte R

1:100000 za podrugdja istrazivanja.

B) Laboratorijska proucavanja
Laboratorijske analize zemljista su izvriene u pedoloskoj laboratoriji Sumarskog
fakulteta u Beogradu na sljedeci nacin:

— sadrzaj higroskopne vode odreden je suSenjem u su$nici na temperaturi od
105°C u toku 6-8 casova;

— granulometrijski sastav odreden je tretiranjem uzoraka sa natrijum-
pirofosfatom. Frakcionisanje zemljiSta je izvrSeno kombinovanom pipet
metodom i metodom elutracije pomocu sita, po Atteberg-u, uz odredivanje
procentualnog sadrzaja frakcija od: 2-0,2 mm, 0,2-0,06 mm, 0,06-0,02 mm,0,02-
0,006 mm, 0,006-0,002 mm i manjih od 0,002 mm;

— aktivna kiselost zemljista - pH i H,0;

— supstituciona kiselost - pH u 0,01 M CaCl,, elektrometrijski;

— hidroliticka kiselost po Kappen-u;

— suma adsorbovanih baznih katjona po Kappen-u (S, u cmolkg ™);

— totalni kapacitet adsorpcije za katjone (T, u cmolkg ™);

— suma kiselih katjona (T-S, cmolkg ™);

14



Edafske karakteristike i tipovi stanista Suma crnog bora u Republici Srpskoj
Doktorska disertacija

stepen zasi¢enosti zemljista bazama po Hissink-u (%);

procenat humusa i ugljenika po metodi Tjurina, 1.V. (1960) u modifikaciji

Simakov-a;

ukupan azot u zemljistu po Kjeldahl-u;

sadrzaj lako pristupacnog P,0s i K,O- AL metodom.

Determinacija istrazivanih fitocenoza izvrsena je prema floristickom sastavu i
strukturnim karakteristikama. Sintaksonomska pripadnost proucenih zajednica odredena
je prema Stefanovi¢u, 1986; Tomi¢, 1992. Ekoloske karakteristike vrsta edifikatora i
subedifikatora data su prema Koji¢, et al., 1997.

C) Obrada podataka

Tokom analize i obrade podataka koristeno je nekoliko programskih paketa:
Excel, Statistica version 8.0 (Stat.Soft,Inc.2008), Adobe, GIS. Hemijske osobine i
sadrzaj gline izdvojenih tipova zemljiSta i njihovih geneti¢kih horizonata, su analizirani
primjenom metoda regresione i korelacione analize (Hadzivukovi¢, 1991; Koprivica,
1997), u cilju utvrdivanja stepena zavisnosti izmedu posmatranih pojava.
Grupisanje podataka ispitivanih osobina po sli¢nosti izvrSeno je na osnovu hijerarhijske
Klaster analize. Ocjena divergencije izvrSena je primjenom metode prosjeénog
povezivanja UPGMA (unweighted pair-group method using arithmetic averages). Pri
ovoj metodi polazi se od matrice indeksa slicnosti (D) izmedu svih ispitivanih tipova
zemljista. Na osnovu vrijednosti D, formira se dendrogram fenotipskih distanci. U radu
je kori$¢en horizontalni dendrogram.

Koristen je programski paket, Statistical Package for Social Sciences 22 (SPSS)
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5. KARAKTERISTIKE PODRUCJA ISTRAZIVANJA

Istrazivanja su vrsena u Republici Srpskoj, u prirodnim sastojinama crnog bora.
U Sumsko-uredajnom pogledu istrazivanja su obavljena u Dobojsko-derventskom,
Usorsko-ukrinskom, Srednjevrbaskom, Donjedrinskom i Visegradskom Sumsko-

privrednom podrucju.

5.1. GEOGRAFSKA RASPROSTRANJENOST

Prema ekolosko-vegetacijskoj rejonizaciji BiH (Stefanovié¢, et al., 1983.)
podru¢je istrazivanja pripada oblastima unutra$njih dinarida (zavidovicko-teslicko i
zapadnobosansko kreénjacko dolomitno podru¢je) i ilirsko-mezijskoj oblasti
(donjedrinsko i gornjedrinsko podruc¢je). Administrativno gledajuéi istrazivanja su
vr$ena na podrudju opstina Videgrad, Srebrenica, Doboj, Tesli¢ i Sipovo, na planiskim

masivima Panosa, Sjemeca, Luka, Ozrena, Borja, Lisine i Gorice.

EKOJIOMKO - BEFETAIIMICKA PEJOHU3AIUIA PC P
CA TIPUKABO0M Y30PKOBAHMX MEJIOJIOMKHUX ITPOPUIIA ¥V ITYMAMA T1IPHOI' BOPA @%\
[

1:1.200.000

Slika 1. Polozaj objekata istrazivanja (Izvor: Ekolosko-vegetacijska rejonizacija Republike Srpske)

16



Edafske karakteristike i tipovi stanista Suma crnog bora u Republici Srpskoj
Doktorska disertacija

Flpvuenop

X baraX ﬂyKa
) Penybnuka Cpncka
G

BeHuya

BocHa'n XepuerosuHa
{

denepayynjalbocHemXepLeroBuHe:

Slika 2. Polozaj objekata istrazivanja (izvor: Google Earth)

5.2. FAKTORI OBRAZOVANJA ZEMLJISTA

Brojni su faktori koji uticu na genezu, karakteristike i plodnost Sumskih
zemljista, neki se od njih medusobno nadopunjuju i kompezuju, koji je od njih
najvazniji teSko je reéi. Najvaznije su: geomorfologija, hidrologija, mati¢ni supstrat,

klimatske karakteristike, vegetacija i antropogeni uticaj.

5.2.1. GEOMORFOLOGIJA I HIDROLOGIJA

Republika Srpska je najveéim dijelom planinska zemlja, veoma slozene
geoloske grade, koja je izlozena uticaju 1 mediteranskih 1 kontinentalnih klimatskih
elemenata. Kao rezultat toga i vegetacija pokazuje varijabilnost kako u horizontalnom
tako i vertikalnom smislu. U ovakvim uslovima dolazi i do formiranja raznovrsnog
zemljiSnog pokrivaca.

Stijene i minerali nose zapise o procesima i dogadajima iz njegove blize i dalje
proSlosti, pa su vazan objekat geoloskih istrazivanja. GeoloSka grada istrazivanog

podrucja karakteriSe se heterogenim petrografskim elementima, od cistih kre¢njaka u
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zapadnom dijelu Republike; kre¢njacko-dolomitne oblasti jugozapadnog dijela
Republike, srednjebosanske peridotitsko-serpentinske oblasti, koja preko Romanije i
Sjemeca seze do ViSegrada; magmatskih stijena (gabro i dijabaz oko Visegrada 1
andezit i dacit oko Srebrenice).

Hidrografska i hidroloska raznolikost Republike Srpske rezultat je veoma
slozenih prirodnih komponenata, medu kojima su najvaznije: klimatske karakteristike,
zatim geoloske i reljefne karakteristike.

Kroz ViSegradsko Sumsko-privredno podrucje prolazi rijeka Drina Sliv rijeke
Drine, zahvata 19 570 km?, a od toga Republici Srpskoj pripada 7 200 km? ili 36,8% od
ukupnog sliva. Drina nastaje spajanjem rijeka Tare i Pive kod Séepan Polja na
nadmorskoj visini 434 m, prima pritoke: Sutjesku, Bistricu, Osanicu, Pracu, Zepu,
Drinjacu, Sapnu, Lokanjsku rijeku i Janju s lijeve strane. S desne strane prima pritoke
Jadar i Cehotinu (www.rhmzrs.com.). DuZina toka je 345 km i te¢e uglavnom u pravcu
od juga ka sjeveru. U samom Sumsko-privrednom podruéju glavna pritoka je Rzav sa
Bijelim i Crnim Rzavom, te Dobrinska rijeka i Provalijski potok. Sa desne strane, od
vecih potoka Drine, izdvaja se KruSevica, Banja i Rijeka, a sa lijeve Jablanica. Rijeka
Lim se ulijeva u Drinu u mjesto Brodar i ima duzinu od oko 1 km. Hidrogeoloske
karakteristike podrucja zavise od prirode stijena koje ga cine. KrecnjaCke predjele
karakteriSe karstna hidrologija sa svim svojim kraskim fenomenima (vrtace, Skrape,
jame i dr.)) kao posljedica karstifikacije, dubinskog procesa hemijskog rastvaranja
kre¢njaka (dubinska erozija). Osnovno obiljezje krecnjackih terena je odsustvo svih
vodnih tokova. Izvori su rijetki ili ih nema. Ako se pojave, onda su to dodiri sa
silikatnim supstratima. PovrSinska hidrografska mreza karakteriSe silikatna 1 silikatno-
karbonatna podrucja, ¢ine je mnogi stalni 1 povremeni potoci 1 potoci¢i, kao 1 rijeke i
rjecice.

Planinski masiv Ozrena smjesten je u sjeveroistocnom dijelu Republike Srpske.
Izduzenog je oblika i pruza se u pravcu NW-SE. U topografskom smislu podrucje
Ozrena pripada brdsko-planinskom rejonu od 250 do 917 m nadmorske visine. U ovome
dijelu sjevero—istocne Bosne, reljef je izrazit, sa jacim, srednjim i blagim uzvisenjima,
brojnim uvalama i grebenima, sa umjereno strmim do strmim padinama i sa relativno
dosta zaravni koje su karakteristicne za skoro cijelo podru¢je Ozrena. Najvisi vrh na

podruc¢ju Ozrena je Ostrovica sa 917 m, zatim Ozren kamen 852 m i Kraljica sa 884 m.
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Cijelo podrucje obiluje brojnim vodotocima od kojih su najvazniji potoci: Prenja,
Sockovac, Kakmuz, Jadrina, koji se ulijevaju u rijeku Sprecu. Vodotoci uglavnom
prolaze kroz tvrde stijene (serpentinisane peridotite) pa u njihovim koritima ima dosta
kaskada, slapova, brzaka i dr. Uz vece vodotoke, koji prolaze kroz mekse supstrate u
svojim koritima i dolinama nalaze se manje ili vece rijec¢ne terase i recentne aluvijalne
ravni. Glavni vodotok u podrucju je rijeka Bosna koja prima i odvodi vodu vecine
rjecica i potoka u rijeku Savu. Povrsina sliva je 10 460 km?.

Borja planina nalazi se izmedu opstine Kotor Varos i opstine Tesli¢, izmedu
rjecica Velike Usore i Male Usore. Velika Usora je u gornjem toku Penava, zahvata
Borje sa jugozapada, juga i istoka, a Mala Usora sa sjeverozapada, sjevera i
sjeveroistika. Sve vode s Borja teku u Veliku i Malu Usoru. Posto su padine prema
Maloj Usori blaZe, njene pritoke su duZe od pritoka Velike Usore. U Veliku Usoru s
Borja teku Borovnica, Kusacki potok i Uzvinska rijeka, koja je dugacka 11 kilometara.
Potokci Ravna i Borjasnica i rijeke Marica i Zeleéa, takode izviru ispod obronaka Borja.
U Malu Usoru se ulijevaju Mala i Velika Ostruznica, Miljakovac¢a, Gomjenica i druge
manje pritoke. U geomorfoloskom i hidroloskom pogledu ovo podrucje je veoma
heterogeno 1 morfoloski jako izraZzeno. Rijecna izvoriSta se nalaze u gornjoj polovini
padina i uglavnom su uska i duboko usadena. Ovakve orografsko-hidrografske prilike
¢ine ovo Sumskoprivredno podrucje podlozno jakoj eroziji, tako da se na strmim
padinama javljaju sipine, a uz vodotokove humusne naslage.

Srednjevrbasko Sumskoprivredno podrucje dobrim dijelom smjesteno je u
planinskom dijelu i u orografskom pogledu teren je neujednacen, tako da dio podrucja
¢ine planinske visoravni koje su oskudne u hidroloskom pogledu, dok je preostali dio
podrucja ispresjecan nizom vodotoka i oStrih grebena sa jako izrazenim reljefom.
S obzirom na polozaj i konfiguraciju terena u hidroloskom pogledu Sumskoprivredno
podrucje pripada slivu rijeke Vrbas. Podru¢je obiluje nizom vodotoka od kojih su
najznaéajnije rijeka: Janj i Pliva. Rijeka Janj ulijeva se u blizini Sipova u rijeku Plivu i
obiluje velikom koli¢inom vode iz mnogobrojnih potoka od kojih su po hidro
potencijalu najve¢i Glogovac i Kupreska rijeka. Od potoka koji se ulijevaju u rijeku
Plivu znacajniji su Sokocnica 1 Lubavica potok. Samo izvoriste rijeke Plive obiluje

mnogobrojnim vrelima $to predstavlja posebnu atrakciju u turistickom pogledu. Rijeka
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Pliva nizvodno se ulijeva u Plivsko jezero, obiluje velikom koli¢inom vode, tako da se
moze re¢i da je ovo Sumskoprivredno podrucje bogato vodom.

U morfoloskom pogledu Donjedrinsko sumsko-privredno podrucje ima brdsko-
planinski karakter izrazenim cjelinama: sjeverni dio koji pada prema rijeci Drini 1 donje
tokove prema rijeci Jadar. Nadmorske visine su uglavnom izmedu 900 i 1 300 m.
Najnizi tereni su oko rijeke Drine (oko 200 m n.v.), a najvisi vrh je Orlov kamen 1519
m n.v. u mjestu Luka. Hidrografska mreza nije podjednako razvijena na svim
dijelovima podrucja, $to je u vezi sa rasporedom geoloSkih formacija. Sve vece pritoke
Drine su duboko usje¢ene u teren. Kre¢njacko podruéje, P.J. ,,Luka-Klotijevac* imaju
tipi¢nu krasku hidrografiju. Ispucali i rastvorljivi kre¢njaci su veoma vodopropusni.

Zbog te Cinjenice podrucje nema znacajniju povrSinsku mrezu vodotoka.

5.2.2. MATICNI SUPSTRAT

Mati¢ni supstrat znacajno utice na tip i1 sastav zemljiSnog pokrivaca a indirektno na
raspored Sumske vegetacije, ali se ne moze smatrati odlu¢uju¢im faktorom, jer usljed
kompleksnog djelovanja ostalih ¢inilaca dolazi do pojave razli¢itih tipova zemljiSta
odnosno Sumskih zajednica. Geoloska podloga svojim hemijskim sastavom predstavlja

izvor hemijskih elemenata potrebnih za rast drveca 1 Sumske flore.

5.2.2.1. Stratigrafski prikaz

Podru¢je Republike Srpske je ukljuceno u srediSnje dijelove Dinaridskog
planinskog sistema koji je smjeSten sjeveroisticno od geotektonskog kontakta izmedu
Jadranske mase i Dinarida. U profilu od jugozapada prema sjeveroistoku Bosne i
Hercegovine, odnosno Republike Srpske, prema Geotektonskoj Kkarti Bosne i
Hercegovine (Hrvatovi¢, 2006) mogu se izdvojiti slijedeCe geotektonske zone:
karbonatna platforma Dinarida, zona bosanskog flisa, ofiolitska zona, savsko-vardarska
zona, alohtone paleozojske i trijaske formacije 1 postorogeni neogeni i kvartarni
sedimenti. Za nas su od posebnog znacaja ofiolitska i alahtona paleozojska 1 trijaska
zona. Prema Pamic¢u (1982) ofiolitska zona obuhvata od Kozare pa preko Borje, Ozrena

i Konjuha do planine Varde kod ViSegrada. Izgradena je od slijede¢ih jedinica:
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radiolaritna formacija, gornjojurskog olistromski ofilitni melanz, ultramafitnih
formacija i transgresivne formacije. Radiolaritna formacija su srednje-gornjetrijaske do
donjokredne starosti Gornjojurskih olistostromski ofiolitni melanz ili divlji fli§ (u
literaturi jo§ poznat kao dijabaz-rozna formacija) je izgraden od $ejl-glinovitog matriksa
u kojem se nalaze fragmenti grauvaka, ultramafita, gabrova, dijabaza, bazalta, tufova,
amfibolita, roznaca, Skriljaca i krec¢njaka. Ultramafitne formacije su izradene od
tektonitni peridotiti, kumulativni gabri i peridotiti, dijabazi, doleriti i bazalt.
Transgresivne formacije su izradene od titon- valendin grebenskih kre¢njaka, pre-
albskih konglomerata, breca i pjescara.

Paleozojski kompleksi su izgradeni od metasedimenata i metavulkanita koji su
dijelom pokriveni permskim sedimentima. Pored paleozojskih formacija prisutno je
obilje trijaskih kre¢njaka i1 dolomita uz podredenije sinkrone magmatske 1 klasti¢ne

stijene (Hrvatovi¢, 2006).

5.2.2.2. Osnovne petrografske karakteristike stijena

Uloga geoloske podloge u pedogenozi je ogromna. Podloga je izvor mineralnog
dijela zemljista, koja u prosjeku ¢ini preko 90% zemljiSne mase. Osobine geoloske
podloge, uslovi razlaganja, i hemijski sastav, snazno uti¢u na evoluciju zemljiSta i

njegovu proizvodnu vrijednost.

Visegradsko sumsko-privredno podrucje

Visegradsko Sumsko-privredno podrucje zauzima isto¢ni dio Bosne, od Rijeka
Lima i Drine pa do granice sa Srbijom. Orografski pripada brdsko-planinskom pojasu,
od 350-1389 m nadmorske visine. U geomorfoloskom pogledu radi se o vrlo
razvedenom podrucju, uglavnom uzraden od serpentinita, kiselih silikatnih stijena, te
kre¢njaka i dolomita. U dolinama rijeka obrazovane su aluvijalne ravni (Stefanovié, et
al.,, 1983). Razlicitost geoloskih podloga je osnovno obiljezje Visegradskog
sumskoprivrednog podrucja. Prema Osnovnoj geoloskoj karti SFRJ ,,Visegrad (1985)
jedri i laporoviti kre¢njaci (sa laporcima) su rasireni na desnoj strani Rzava, na potezu
od Veletovackog potoka do sastavka Bijelog i Crnog Rzava, zatim u slivu Bjeluse i na

desnoj strani Dobrinske rijeke. Na Velikom Stolcu, Babinoj gori i Gostilji i kanjonskim
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stranama Drine, jedri kre¢njaci se smjenjuju sa serijama silikatno-karbonatnih stijena
(kre¢njaci-roznjaci,  kre¢njaci-laporci-pjescari).  Kiseli  silikatni ~ sedimenti  su
predstavljeni serijama stijena dijabaz-roznjacke formacije (roznjaci, pjescari, glinci,
laporci sa malo dijabaza i spiliti) koje su rasprostranjene na sjeveroisto¢nom dijelu Suve
gore, te na Revanju i Bujaku, gdje se smjenjuju sa partijama silikatno-karbonatnih
stijena. Na navedenim predjelima prisutna su razbacana manja tijela ovih serija stijena.
Kako se radi o stijenama sa reljefom strmijih padina i izrazenijih grebena i uvala, na
njima preovladavaju kisela smeda zemljista. Dijabazi (sa doleritima) zahvataju znacajne
povrsine oko Visegradske banje, Visegrada, na Panosu, Babinoj gori, zatim veliki
kompleks na Suvoj gori (od Drine do Dobrinske rijeke i na jugu do sliva Mosina
potoka). Gabri kao bazi¢ne, dubinske stijene, rasprostranjene na Golesu, u slivu
Provalijskog potoka i na Panosu. Veca tijela amfibolita se nalaze na Revanju i na Vardi.
Pomenute bazi¢ne i neutralne stijene odlikuje izlomljen reljef, sto je uslov za
obrazovanje rankera i eutri¢nih i distri¢cnih kambisola. Peridotiti zauzimaju znacajne
povrsine, razbacane u vidu kompleksa srednje veli¢ine. Nalaze se na Panosu, gdje se
mijesaju sa gabrima (sa proktolitima), zatim na desnoj strani Drine te na Suvoj gori.

Najveci kompleks peridotita je konstatovan u slivu Krusevice.

Donjedrinsko sumsko-privredno podrucje

Donjedrinsko SPP pripada sjevernom obodu unutrasnjih dinarida, brdsko-
planinskom pojasu, osim uske zone doline rijeke Drine. U geomorfoloskom pogledu
izgradeno je najvec¢im dijelom od paleozojskih, manjim dijelom, od mezozojskih i
tercijarnih tvorevina. Izdvajaju se manje aluvijalne ravni i terase, te planinski masivi.
Podrucje karakteriSe masiv eruptivnih stijena sa palezojiskim Skriljcima i pjes$€arima,
kao 1 trijaskim kre¢njacima, te pjeS€arima, glincima i roznjacima (Stefanovié, et al.,
1983). Pored navedenih supstrata javljaju se jos i eruptivne stijene i tufovi, bituminozni
kre¢njaci i konglomerati. Kredne tvorevine zauzimaju malo prostranstvo u istoénom
djelu P.J. ,Luka-Klotijevac” u predjelu Luka, a predstavljene su slojevitim i
bankovitim mikritima, laporovitim mikritima i laporcem. To su kompaktne, uslojene i
bankovite, mehanicki postojane stijene, gdje dominira hemijsko raspadanje, prilikom
cega se oslobada mala kolic¢ina nerastvornog ostatka, koji daje osnovni materijal za

obrazovanje zemljista (Knezevi¢-Dordevi¢; Joksimovi¢, 1987). Proces obrazovanja
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zemljista je dugotrajan, a nagomilavanje nerastvornog ostatka je veoma znacajan
pedogeneticki proces. Najzastupljeniji tip zemljista je districni kambisol, a na manjim
povrSinama javljaju se i zemljiSne kombinacije tipa mozaika kalkomelamosola i
kalkokambisola na kre¢njaku i eutricnim kambisolom na silikatnim stijenama
(Stefanovic, et al., 1983). Karakteristi¢na povrsinska stjenovitost i kamenitost ¢ine teren

neprohodnim i tehnoloski nepovoljnim, ¢ak i tamo gdje nema nagiba.

Dobojsko-derventsko sumsko-privredno podrucje

Podrucje pripada srednjebosanskoj ofiolitskoj zoni, a odlikuje se orografski
brdsko-planinskim obiljeZjima sa dosta izrazenim reljefom. Izgradeno je uglavnom od
serpentiniziranog peridotita, eruptiva roznjaka, a krecnjaci su malo zastupljeni
(Stefanovié, et al., 1983). Podru¢je Ozrena se ne razlikuje u geoloskom pogledu od
odgovarajuc¢ih serpentinskih terena Dinarida. Serpentini, pratioci peridotitskih
kompleksa se javljaju rubno, u vidu uzih 1 Sirih traka, a nekad i relativno veéih
kompleksa (podruéje Sockovca, Gradisnika). U tijelu serpentinita nastaju metasomatski
kvarc-karbonatne stijene (sjeverno od Stupara). Juzne padine Ozrena su prekrivene
naslagama nerasé¢lanjene vulkanogeno-sedimentne formacije (razlicite gravuakne stijene
— pjescari) (Program gazdovanja objekta ,,Gradi$nik* — Ozren, 1985). Unutar ove
formacije izdvojene su mlade tvorevine krecnjaka sa silikatnim sedimentima (Bojadzi¢,
1975). Na sjeverozapadnom dijelu Ozrena (juzno od Boljanic¢a), zastupljeni su
sedimenti gornje krede, predstavljeni Cistim kre¢njacima, konglomeratima i rjede
roznjacima.
U dolinama vecih potoka (Jadrina, Prenja), nastale su terase na kojima se obrazuju
zemljista, specificna po sastavu i pedogenetskim procesima (koluvijalna ili pod uticajem
stagniraju¢ih voda). Pliocenske naslage kvarcnog pijeska i Sljunka, smjeStene su

jugoisto¢no od Petrova.
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Usorsko-ukrinsko sumsko-privredno podrucje

Usorsko-ukrinsko Sumsko-privredno podru¢je obuhvata sliv rijeke Usora ,
odnosno planinski masiv Borja. Nalazi se u brdsko-planinskom pojasu, a karakteriSe se
jako heterogenim orografskim prilikama. Kao i Dobojsko-derventsko Sumsko-privredno
podrucje pripada srednjebosanskoj ofiolitskoj zoni, sa dosta izraZzenim reljefom. PO
pitanju maticnog supstrata, ovo podrucje je veoma heterogenog sastava a dominantnu
ulogu u geoloskoj gradi ima vulkanogena-magmatska-sedimentna formacija.

Izgradeno je uglavnom od serpentiniziranog peridotita, eruptiva roZnjaka, a
kre¢njaci su veoma malo zastupljeni. Najrasprostranjeniji tipovi zemljista su: razlicite
razvojne faze eutriénih zemljista (rankeri i eutri¢ni kambisoli)e, kao i distri¢éni kambisol
na kiselim silikatnim stijenama, pseudogleji, mozaici kalkomelanosola i
kalkokambisola. Radi se uglavhom o sumskim zemljistima, koja su plitka i kserotermna
(Stefanovic, et al., 1983).

Geolosku gradu sireg prostora Teslica prate raznovrsne mineralne sirovine.
Paznju zasluzuju nalazista mrkog uglja u neogenim naslagama teslickog basena. Lezista
uglja, koja su skromnog kvaliteta, utvrdena su na lokalitetima Oc¢ausa i Mladikovina, a
skromne rezerve magnezita na podru¢ju Blatnice i Slatine. Nalazista hroma otkrivena
su na nekoliko lokaliteta u podruc¢ju planine Borja. Geotektonski odnosi u teslickom
basenu rezultirali su i pojavom termo-mineralnih voda (Osnovna Geoloska karta SFRJ-
Tesli¢, 1980).

Flora i vegetacija ovog prostora imaju nesumnjiv tercijerno-reliktni karakter,
koji se o¢uvao na ovim staniStima tipa refugijuma do danasnjih dana. Osim Suma bora,
na ovim staniStima se pojavljuje niz endemoreliktnih vrsta vezanih za stanista
serpentinsko-peridotitskin kamenjara, pukotina stijena i sipara. Na stanistima sa dubljim
zemljiStima su razvijene Sume crnog bora i hrasta kitnjaka, a terminalnu fazu u razvoju
vegetacije predstavljaju Sume kitnjaka na eutricnom kambisolu. Za ovo podruéje

karakteristi¢no je pojavljivanje smrée, pa i jele na peridotitsko-serpentinskoj podlozi.

Srednje vrbasko Sumsko-privredno podrucje
Podru¢je istrazivanja se nalazi u zapadnom dijelu Republike Srpske i obuhvata
biljnogeografsku oblast unutrasnjih Dinarida. Prema ekolosko-vegetacijskoj rejonizaciji

BiH (Stefanovi¢, et al., 1983) objekti istrazivanja pripadaju zapadnobosanskom
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kre¢njacko-dolomitnom podru¢ju koje zahvata koprivni¢ki rejon. Pretezno pripada
planinskoj oblasti. Podrucje karakterise izrazen reljef, strme padine, uski grebeni i uske
doline. Geoloski posmatrano, U ovom Sumskoprivrednom podrucju preovladavaju
kre¢njaci razliite starosti i dolomiti mezozoika (trijasa) (Stefanovi¢, et al., 1983).
Dolomiti mogu biti ¢vrsti ali se ¢e$ée javljaju kao istroSeni u vidu dolomitne przine.
Kristalasti dolomiti se lako pretvaraju u dolomitnu przinu pa su ovi supstrati veoma
propustljivi za vodu, §to ima za posljedicu izrazenu suvocu stanista. To utie da se u
toku razvoja zemljiste dugo zadrzava u stadiju pjeskovite dolomitne rendzine (Cirié,
1961).

Geoloski sastav kre¢njaka i dolomita koji uglavnom ¢ine mati¢ni supstrat ovih
predjela uslovili su pojavu specifi¢nih reljefnih formi i tipova zemljista, kao i
sprecifi¢ne hidroloske uslove (Govedar, 2005).

Krec¢njaci i dolomiti zahvataju oko 70% povrSine i uglavnom su to jedri, masivni
kre¢njaci na kojima se obrazuje Citava evolucija serija kre¢njackih zemljista. Osim
jedrih kre¢njaka koji su dominantni po prostransvu, nalaze se i1 male povrSine
laporovitih i bituminoznih kreénjaka, koje odlikuje veéi sadrzaj nerastvornog ostatka,
Sto ima uticaja na pedogenezu na ovim supstratima (Osnovna Geoloska karta SFRJ-
Jajce, 1980).

Najzastupljeniji tip zemljiSta je rendzina na dolomitu, zatim, kompleks rendzina
1 kalkomelanosola na dolomitu, kalkomelanosola i kalkokambisola na krecnjaku te
nesto pseudogleja i fluvisola. Zemljiste karakteriSe plitkoca, suvoca i skeletnost.

Prema strukturi, dolomiti su spojevi kiseonika a pripadaju grupi karbonatnih
minerala zajedno sa kalcitom - CaCOg3 (krecnjakom), aragonitom, sideritom - FeCOs,
magnezitom - MgCOgi dr. Za razliku od krecnjaka koji nastaje hemijskim talozenjem ili
taloZzenjem organizama, dolomiti nastaju procesom dolomitizacije kre¢njaka pod
uticajem magnezijumovih otopina (iona). Bijele je do Zuckaste boje, staklaste sjajnosti,
savrSene kalavosti. Nastaje pod djelovanjem toplih otopina koje su bogate solima Mg na
kre¢njake. Ovakav tzv. metazomatski dolomit je najviSe zastupljen na prostoru

istrazivanja (Risti¢ 1 Trubelja, 1970).
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5.2.3. KLIMATSKE KARAKTERISTIKE

Znacaj klimatskih faktora za razvoj Sumskih staniSta je ogroman. ,,Oni ostavljaju
duboke tragove na razvoj, kako Sume kao cjeline, tako i pojedinih stabala u toku zivota
jedne generacije” (Bunusevac, 1951). Na pojavu i uspijevanje Sumskih zajednica utice
makroklima, a mikroklima na pojavu i uspijevanje pojedinih vrsta drveca. U okviru
ovih istrazivanja, upravo iz ovih razloga, posvetiti ¢e se dovoljna paznja klimatskim
karakteristikama istrazivanih podrucja.

Klimu Bosne i Hercegovine, odnosno Republike Srpske uslovljavaju osnovni
klimatski faktori: geografski polozaj, geoloska podloga, reljef, pokrivenost terena
biljnim zajednicama i blizina mora. Pored osnovnih faktora javljaju se i ekstremni
faktori koji u znatnoj mjeri uti¢u na cjelokupnu klimatsku sliku Bosne i Hercegovine. U
prvom redu tu su struje suptropskog pojasa, visokog vazdusnog pritiska i subpolarnog
pojasa i niskog vazdusnog pritiska. Za rasprostranjenje Sumskog drvec¢a i uopSte na
kategorizaciju klime najbitnija su dva elementa klime: voda (raspoloziva vlaznost
zemljiSta) 1 temperatura. Kombinacija ovih elemenata odreduje stepen povoljnosti za
razvoj drveca (Govedar, 2011). Proucavaju¢i pedoloske karakteristike zemljiSta na
Manjac¢i kod Banja Luke, Eremija (2007) istice da Karakteristike zemljista i tip
vegetacije, u odredenom prostoru, odreduju klimatski uslovi.

Za odredivanje karakteristika klime istraZivanog podru¢ja kori$¢eni su podaci o
prosjeénim mjesecnim 1 godi$njim temperaturama vazduha, padavinama i relativnoj
vlaznosti vazduha sa meteoroloskih stanica Visegrad, Doboj i Glamo¢. Za podrucje
Srebrenice koris¢eni su podaci meteoroloske stanice ViSegrad. Podrucje Teslic¢a
klimatski je obradeno na osnovu podataka meteoroloske stanice Doboj. Zbog blizine i
kompatibilnosti nadmorskih visina, za podru¢je Sipova podaci su preuzeti sa

meteoroloSke stanice Glamog¢.

Tabela 1. Osnovni podaci o meteoroloskim stanicama (izvor: HMZF BiH)

Met. stanica SGS IGS n.v. (m) Period
(godine)
Visegrad 43°47 19° 17 416 1961-1990
Doboj 44° 44' 18° 08' 147 1985-2014
Glamo¢ 44° 03' 16° 52' 1031 1961-1990
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Slika 3. Klima Bosne i Hercegovine (izvor: HMZF BiH)

Cilj je bio da se utvrdi karakter klime i osnovne klimatsko-geografske karakteristike
podrugdja istrazivanja. Za karakterisanje klime kori§¢ene su metode hidricnog bilansa po
Thornthwaite-Matter-u (1957) i Klasifikacija klime po Langu. Za karakterisanje
klimatsko—geografskih osobina istrazivanog podruéja koris¢eni su sledeéi parametri:

— De Martenov indeks suse (Is)

— Stepen kontinentalnosti klime po Kerneru (KKk)

— Furnijeov koeficijent za pluviometrijsku agresivnost klime (C)
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Tabela 2. Prosje¢ne vrijednosti temperature vazduha (°C), (izvor: HMZF BiH)

mjesec
Ll v v v [valvi] ix [ X [ Xt [XIl]Prosj.
ViSegrad

Prosj. | -1,1| 21| 65| 11,1157 | 185|204 | 200|166 |11,1| 53| 06| 10,6

Min. |-61|-31| 11| 85|135| 164|188 166 |139| 82| -0,1] -25 9,7

Max. | 23| 69| 92| 149118,7| 214 |23,7| 232|201 |154| 95| 44| 145

Doboj

Prosj. | 0,7 23| 6,7| 11,7163 | 197|216 | 212|164 |115| 64| 17| 114

Min. | -45|-35| 12| 71]122|169|189] 193 |131| 85| 10| -24 7,3

Max. | 51| 68|11,3| 140188 | 235|249 | 242|20,0]14,0| 110| 44| 148

Sipovo

Prosj. | -30|-1,7| 22| 66117 146|169 16,7 |133| 86| 34| -13 7,3

Min. | -86|-92|-49| 16| 72)|10,7[125]| 112| 84| 28| -26| -7,2 4,6

Max. | 03| 26| 55| 74132 152 |17,7| 174|143 |100| 55| 13 9,2

Tabela 3 . Prosje¢ne vrijednosti padavina (mm), (izvor: HMZF BiH)

mjesec
Ll jm v vI[velvalvia] x| X | XI |XIl]Suma
Visegrad
Prosj. | 49| 42| 41| 57| 72| 81| 79| 63| 59| 60| 74| 60| 738
Min. 0/ 9| 3] 11| 20| 24 6 6/ 5| 0] 16| 6] 106
Max. | 112 ] 122 97| 125] 151 | 151 | 252 | 136| 162 | 184 | 196 | 136 | 1824
Doboj
Prosj. | 63| 58| 64| 77| 102| 116| 98| 78| 82| 77| 81| 76| 972
Min. 8| 10] 9| 16| 28| 44| 20 0] 12] 8] 15| 2| 172
Max. | 140 ] 138 130 | 190 | 270 | 372 | 288 | 288 | 326 | 187 | 151 | 165| 2645
Sipovo
Prosj. | 88| 92| 92| 100| 94| 95| 63| 81| 92| 104 138] 118] 1157
Min. 7] 10| 24| 46| 31| 34 8] 10| 9| o] 37| 13] 229
Max. | 216 | 261 | 207 | 210 | 227 | 197 | 170| 185| 216 345| 306 | 231 | 2771

Temperature vazduha

Ocjena termickih uslova u kojima se nalazi odredeno podrucje najbolje se moze
izraziti srednjim mjesecnim 1 godi$njim vrijednostima temperature vazduha za odredeni
period. Prosjecna godiSnja temperatura vazduha na podrucju istrazivanja se krece u
intervalu od 7,3 °C (Sipovo) do 11,4 °C (Doboj). Vegetacioni period se karakterise
prosje¢nom temperaturom vazduha od 11,1 °C (Sipovo), 17,1 °C (Visegrad) do 17,8 °C
(Doboj). Prosje¢na maksimalna temperatura vazduha kreée se od 9,2 °C (Sipovo), 14,5
°C (Visegrad) do 14,8 °C (Doboj) dok je prosje¢na mjese¢na minimalna temperatura

vazduha obi¢no u mjesecu januaru i kreée se od 4,6 °C (Sipovo), 7,3 °C (Doboj) do 9,7
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°C (Visegrad). Najizrazenije temperaturne razlike su izmedu stanica ViSegrad i
Mrkonji¢ Grad, a najmanje razlike su izmedu stanica Visegrad i Doboj $to je naravno

posljedica njihovog geografskog polozaja i nadmorske visine.

Padavine

Prosjec¢na godisnja suma padavina za istrazivana podrucje se krece od 738 mm
(Visegrad), 972mm (Doboj) do 1157 mm (Sipovo).
Ukupna koli¢ina padavina u vegetacionom periodu iznosi 411 mm (Visegrad), 553 mm
(Doboj) i 525 mm (Sipovo). Od ukupne koli¢ine padavina, u toku ljeta, 28,6%,
zabiljezeno je na podrugju Sipova, dok na ostalim podru¢jima je to ujednadena koli¢ina
i u relativnom iznosu se kreé¢e oko 56,0%.
Najveca prosjecna mjesecna koli¢ina padavina je u mjesecu junu i iznosi 81 mm
(Visegrad), 102 mm (Doboj), dok je to za podrudje Sipova u mjesecu novembru (138
mm). Povecéanje prosjeénih temperatura vazduha, naro€ito u julu mjesecu utiCe na
povecanje evapotranspiracije. To uzrokuje povecanje relativne vlaznosti vazduha i
pogoduje nastanku Klime humidnog karaktera. Snjezne padavine su u toku godine
prisutne od novembra do maja mjeseca. Snijeg u zajednickom djelovanju sa drugim
klimatskim Ciniocima, narocito temperaturom, moze na Sumsku vegetaciju djelovati 1
pozitivno i negativno (Bunusevac, 1951). Podataka o0 broju dana sa snjeznim
padavinama u toku godine nema. Medutim snjezne padavine mogu za Sumsku
vegetaciju biti opasne narocito u toku mjeseca aprila, kada su prosjecne temperature
veée od 0 °C, $to u kompleksnom djelovanju moze dovesti do stvaranja teSkog i vlaznog
snijega. Takav snijeg moze uzrokovati negativne pojave za Sumsko drvece, koje se

ispoljavaju u vidu kitina, snijegoloma i snijegoizvala.
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Klasifikacija klime prema Lang-u

Klasifikacija klime prema Lang-u vrsi se na osnovu kiSnog faktora (Kf) koji se

izraGunava po formuli:
K =2

t

gdje je:

P —godisnja koli¢ina padavina (mm)

t —srednja godi$nja temperatura vazduha (°C)
Langov Kkisni faktor omogucava utvrdivanje promjena klime u toku godine po
mjesecima i sezonama. Na osnovu izraCunatih veli¢ina kisSnog faktora izvrSena je
bioklimatska klasifikacija prema Langovim bioklimatskim tipovima (Milosavljevic,

1963). Dobijeni rezultati prikazani su u tabeli 4.

Tabela 4. Vrijednosti Langovog ki$nog faktora

Visegrad ‘ Doboj ‘ Sipovo
KF
Godina 69 85 158
\egetacioni period 24 31 39

Na osnovu izracunatih godi$njih vrijednosti Lang-ovog kisnog faktora jasno je da na
podru¢jima istrazivanja preovladava humidna klima, koja je mnogo izraZenija na
podrudju Sipova, dok je na podruéju Visegrada i Doboja manje izrazena (semihumidna).
Klima podrugja Sipova je klima visokih $uma, koje su u klimatsko-fizioloskom
optimumu. Podru¢ja Visegrada i Doboja imaju klimu niskih Suma, gdje Sume nisu u
svom klimatsko-fizioloSkom optimumu. U toku vegetacionog perioda klima na
podrudju Visegrada i Doboja je aridna, klima polupustinja, dok je na podru¢ju Sipova
semiaridna-aridna.

Langov kisni faktor ne daje uvjek vjernu sliku klime nekog podrucja pa se zbog toga
cesto koriste i drugi nacini odredivanja karaktera klime, kao npr. indeks klime po

Thornthwaite-u.
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Hidri¢ni bilans po metodu Thornthwaite-Matter-u

Za 7ivot, rast i razvoj biljaka, posebnu vaznost ima odnos visSka, manjka i
rezerve vode u zemljistu, tj. hidricki bilans vode u zemljistu. Potrebe biljaka za vodom
su razlicite 1 zavise od osobina biljnih vrsta, a zadovoljenje ovih potreba odredeno je
uslovima sredine i to u prvom redu energetsko—temperaturnim uslovima i koli¢inom
padavina. UtroSena koli¢ina vode kod biljaka 1 zemljiSta u procesima transpiracije,
evaporacije i intercepcije predstavlja evapotranspiraciju. Utvrdene vrijednosti
evapotranspiracije sluze kao osnova u odredivanju hidrickog bilansa vode u zemljistu.
Za utvrdivanje evapotranspiracije koriste se direktne metode mjerenja (lizimetri,
evapotranspirometri i dr.) i indirektne metode, gdje pored ostalih spada i jedna od
najpriznatijih metoda koja se danas primjenjuje uglavnom za potrebe Sumarstva, a to je
metoda Thornthwaite-Matter-u, koja sluzi za odredivanje hidrickog bilansa i karaktera
klime, naro¢ito u oblastima umjerene — semihumidne klime. Rezultati obrade hidrickog
bilansa prikazani su u tabeli 5. i grafikonima 1, 2 3.

Obradom podataka izraunati su sljedeci elementi:
— rezerva vode u zemljistu — R (mm),
— potencijalna evapotranspiracija — PET (mm),
— stvarna evapotranspiracija— SET (mm),
— visak vode — V (mm),
— manjak vode — M (mm),
— indeks aridnosti — la,
— indeks humidnosti — Ih i

— odnos viska, manjka i rezerve vlage (hidri¢ki bilans odnosno indeks klime)
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Tabela 5. Osnovni klimatski pokazatelji za podru¢je Visegrada, Doboja i Sipova po Thornthwaite-Matter-u

) ) T°C i (PET) mm PET (mm) P (mm) Ripy (Mm) SET (mm) M (mm) V (mm)
Mjeseci
Visegrad| Doboj [Sipovo|Visegrad|Doboj| Sipovo |ViSegrad| Doboj| Sipovo | Visegrad | Doboj Sipovo | Visegrad | Doboj | Sipovo |Visegrad| Doboj | Sipovo | Visegrad | Doboj Sipovo | Visegrad | Doboj | Sipovo | Visegrad | Doboj | Sipovo
| -1,1(-0,7|-3.0{0,000.0{ 0.0 | O |1.3| 0.00 1,0 2,9 0 49 | 63 | 88 | 50,0 | 50,0 | 50,0 | 1,0 2,8 0 0 0,1 0 |482 | 60 |878
1 2,1121|-1.7|0,27|0.2|000| 6 |6.2| 0.00 6,0 6,7 1,4 42 | 58 | 92 | 50,0 | 50,0 | 50,0 | 5,8 6,5 1,4 0,2 0,3 0 36,7 | 51,4 | 90,9
1l 6,563(22(149|1.2[0.03| 25 |21.9] 465 | 250 |249 | 88 41 | 64 | 92 | 475 | 495 | 50,0 | 221 | 22,2 8,1 3,0 24 | 0,7 | 21,9 | 424 | 83,7
v 11,1(11,1(6.6|3,34|3.0| 0.91 | 47 |42.4| 2750 | 489 | 49,9 | 30,7 57 | 77 | 100 | 47,4 | 48,2 | 50,0 | 38,2 | 405 | 274 | 10,7 | 94 | 3,3 | 20,4 | 38,8 | 72,6
\Y 15,7 (15,6(11.7| 5,65 |5.2| 2.77 | 72 |62.1| 49.27 | 83,8 85,8 | 64,2 72 |102| 94 | 452 | 475 | 49,0 | 54,1 | 575 49,8 29,8 | 284 | 14,4 | 21,7 | 46,4 | 44,7
Vi 18,5|18,7(14.6|/7,25|7.0| 4.15| 88 |76.4/ 6090 | 990 |1059| 78,20 | 81 |116| 95 |465| 485 | 488 | 58,7 | 645 | 56,3 | 40,3 | 414 | 21,9 | 253 | 52,4 | 39,7
VII 20,4120,3|16.9/8,41(7.9|5.28 | 99 |(83.1]| 69.07 | 1149 [123,0| 92,6 79 | 98 | 63 | 451 | 46,0 | 415 | 60,3 | 64,7 548 | 54,6 | 58,3 | 37,8 | 21,7 | 36,1 | 16,1
VI 20,0 19,7|16.7| 8,16 | 7.6 5.12 | 96 |(80.9| 67.97 | 104,8 |111,1| 84,2 63 | 78 | 81 | 423 | 412 | 440 | 543 | 540 | 491 | 505 | 57,0352 | 138 | 304 | 334
IX 16,6 |16,2(13.3| 6,15|5.3| 3.53 | 77 |62.9| 5594 | 70,9 | 68,6 58 59 | 82| 92 | 410 | 443 | 458 | 423 | 433 | 414 | 285 | 253 | 16,6 | 214 | 41,8 |52,31
X 11,1111,1{8.6(3,34(29|1.70 | 47 (41.1|38.15| 425 | 428 | 369 60 77 | 104 | 46,0 | 46,8 | 48,2 | 31,3 | 33,3 30,5 11,2 | 95 6,5 | 30,6 | 44,7 |75,19
Xl 53159(34(1,09|1.1]0.27| 19 |20.7| 1451 | 155 | 176 | 115 74 | 81 | 138 [50,00| 50,0 | 50,0 | 13,9 | 159 10,8 16 1,7 | 0,7 | 54,8 | 654 (126,9
X1l 06 ]1,21-1.3/0,04({0.2{0.00| 1 |50/ 0.00 2,8 4.4 0,8 60 76 | 118 |50,00| 50,0 | 50,0 | 2,7 43 0,7 0 0,1 0 57,1 | 71,4 |117,1
God. 10,6 |10,6| 7.3 |45,20(41.7|23.75 387.95| 615,0 [643,3| 467,4 | 738 | 971 1157 384,7 | 409,5 | 330,1 | 230,4 (233,78|137,2|378,7 | 581,3 |840,4
IV-1X 17,0 {16,9]13.3|38,96 522,3 |544,3| 407,9 81 | 524 3079 | 324,6 | 278,7 | 214,41219,8|129,2(124,37| 246,0 |258,7
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Meteorolodkastanica Visegrad
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Grafikon 1. Klimadijagram za podruéje Visegrada
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Meteorologkastanica Sipovo
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Grafikon 3. Klimadijagram za podrugje Sipova

Rezerva vlage u zemljistu:

Rezerva biljkama pristupacne vode (R) predstavlja onu koli¢inu vlage koju
zemljiSte posjeduje pri maksimalnom poljskom vodnom kapacitetu, tj. koli¢inu vode
koju zemljiSte zadrzava samo kapilarnim silama nakon oticanja gravitacione vode. Za
izraCunavanje hidrickog bilansa po metodi Thornthwaite-Matter-u koriste se razlicite
vrijednosti rezerve biljkama pristupa¢ne vode u zavisnosti od tipa zemljiSta koje
dominira na podruju istrazivanja. Zbog male dubine istraZzivanog zemljista, kao
polazna osnova za izracunavanje hidri¢nog bilansa uzima se Rlv = 50 mm. Iz tabelarnog
pregleda se uocava da na podru¢ju Visegrada i Doboja, zemljista od marta do oktobra
nemaju optimum vlaznosti. Na podruju Sipova, ova pojava je karakteristicna od
mjeseca maja pa do oktobra. U navedenim periodima ne postoji rezerva vode koja
obezbjeduje vecu vlaznost od vlaznosti koju bi zemljiSte imalo pri poljskom vodnom

kapacitetu, tj. optimalnoj vlaznosti od 50 mm.
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Potencijalna evapotranspiracija:

Potencijalna evapotranspiracija (PET) je ona koli¢ina padavinske vode koja bi
isparila sa zemljiSta 1 biljnog pokrivaca pod uslovom da zemljiSte zadrzi svoju

optimalnu vlagu u svim mjesecima.

Stvarna evapotranspiracija:

Stvarna evapotranspiracija (SET) predstavlja onu koli¢inu vlage koja stvarno
evapotranspiriS§e (evaporacijom, transpiracijom i intercepcijom) sa biljaka i zemljista.
Prema rezultatima prikazanim u tabelama moze se vidjeti da je u toku godine
potencijalna evapotranspiracija ve¢a od stvarne, na svim podru¢jima, osim u hladnijem,
zimskom periodu kada su vrijednosti PET i SET jednake.

Vrijednost prosjecne koli¢ine padavina je uglavnom veca od potencijalne
evapotranspiracije, osim ljetnjih mjeseci: maj, juni, juli, avgust i septembar (Visegrad),

juli i avgust (Doboj i Sipovo), kada gubitak prevazilazi ukupnu koli¢inu padavina.

Manjak 1 viSak vlage u zemljistu:

Manjak vode (M) predstavlja onu koli¢inu biljkama pristupacne vode koja
zemljiStu nedostaje do optimalne vlaznosti, dok viSak vode predstavlja vodu koja pri
optimalnoj vlaznosti zemljiSta povrSinskim 1 dubinskim tokovima odlazi u vodotoke.
Manjak vlage u zemljiStu ispoljava se u toku vegetacionog perioda, odnosno u toku
ljetnjih mjeseci, nije jako izrazen. Najveca prosjecna vrijednost manjka vode u
zemljistu se javlja tokom mijeseca jula (Doboj i Sipovo) i avgusta (Visegrad). Visak
vlage (V) u zemljistu ukupno godisnje u prosjeku se kre¢e od oko 340 mm na podrucju

Visegrada, 581 mm Doboja i 840 mm na Sipova.
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Klimatski indeks:

Opsti klimatski indeks (Im) daje egzaktan uvid u tip klimata po stepenu njegove
humidnosti, a izracunat je na osnovu izraCunatih vrijednosti indeksa aridnosti (Ia) i
humidnosti (lIh) prikazanih u tabeli 6. Stepen humidnosti podneblja je najvazniji
ekoloski faktor za biljni svijet. Vrijednost klimatskog indeksa izraCunava se formulom:

Im=1h-0,6la
gdje je:
Ih - indeks humidnosti, koji se izra¢unava formulom Ih = lOOPLE
: : C e M
la- indeks aridnosti, koji se izracunava formulom la = 1OOE

Tabela 6. Opsti i indeksi aridnosti i humidnosti

. (Im) (1a) (Ih)
Stanica God. | Veg. per. | God. | Veg. per. God. Veg. per.
Visegrad 38,2 -1,0 28,0 30,5 55,0 17,3
Doboj 69,6 21,0 36,8 40,4 91,64 45,2
Sipovo 162,1 44,4 29,4 31.6 179,8 63,4

Na podruc¢ju Visegrada evidentan je manjak vode u toku vegetacionog perioda,
odnosno u toku ljetnjih mjeseci. Indeks aridnosti je 30,5, a indeks humidnosti 17,3.
Prema vrijednosti godisnjeg klimatskog indeksa - 38,2, zakljuCujemo da dominira
blago humidna klima (tip Bl), gdje Sume nisu u svom klimatsko-fizioloskom
optimumu.

Hidri¢ni bilans na podruéju Sipova je veoma pomjeren na stranu vlaZnosti.
Indeks aridnosti je 31,6, a indeks humidnosti je iznad 100. Prema veli¢ini godiSnjeg
klimatskog indeksa (tabela 6) dominira vlaznija perhumidna klima, (tip A), koja se
karakteriSe vegetacijom visokih Suma.

Prema veli¢ini opsteg klimatskog indeksa, Doboj ima odlike pojac¢ano humidne

klime (tip B3), a u toku vegetacionog perioda blago humidne (tip B1).
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Klimatsko — geografska klasifikacija klime podrudja istrazivanja

Uzajamni uticaji geografskog poloZzaja nekog mjesta i elemenata klime nazivaju
se klimatsko-geografskim karakteristikama. Najvazniji pokazatelji klimatsko-
geografskih karakteristika su: stepen kontinentalnosti klime (K), tip oticanja vode (Is) i
pluviometrijska agresivnost klime (C). Klasifikacija prema klimatsko-geografskim
karakteristikama za podrucje istrazivanja je izvrSena prema odgovaraju¢im

klasifikacionim sistemima.

a) Stepen kontinentalnosti klime
Stepen kontinentalnosti klime istraZivanog podrucja odreden je pomocu

termodromskog koeficijenta po Kerneru (K -%) po formuli:
K = MlOO
A

gdje je:
ty— srednja temperatura mjeseca oktobra (°C)
tv — srednja temperatura mjeseca aprila (°C)

A — srednja godi$nja amplituda temperature vazduha (°C)

Termodromski koeficijent po Kerneru se Kkoristi za odredivanje jaine uticaja

kontinentalne klime.

b) Tip oticanja vode
Tip oticanja vode je odreden na osnovu indeksa suSe po De Martonu (Is) prema
formuli:

P
Is=
t+10

P — godisnja koli¢ina padavina (mm)

t — srednja godi$nja temperatura vazduha (°C)
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c) Furnijeov koeficijent za pluviometrijsku agresivnost klime (C)

2
c_ P
P
P —godisnja koli¢ina padavina (mm)

p —koli¢ina padavina u najkiSovitijem mjesecu (mm)

Prema dobijenim vrijednostima pokazatelja klimatsko — geografskih karakteristika
izvrSena je klimatsko—geografska Klasifikacija za podrucje istrazivanja. Dobijeni

rezultati su prikazani u tabeli broj 7.

Tabela 7. Klimatsko—geografski pokazatelji klime

Koeficijent Visegrad Doboj Sipovo
0 0 10,0
K Pojacana : . Blaga kontinetalna,
. Umjereno kontinentalna :
kontinetalnost planinska
8,9 12,0 16,5
C Blaga pluvimetrijska Osred_nje ugrozeno Osred_nja dp_ jaka
y pluvimetrijskom pluvimetrijska
ugrozenost L ‘
erozijom. ugrozenost
35,8 40,0 67
Is Oticanje vode je | Oticanje vode je stalno,| Oticanje vode je
stalno, navodnjavanje navodnjavanje je  [stalno, navodnjavanje
je nepotrebno nepotrebno je nepotrebno

Osvrt na karakteristike klime istrazivanog podrucja

Na osnovu vrijednosti Lang-ovog kisnog faktora zakljuCujemo da na
istrazivanim podru¢jima preovladava humidna klima, koja je u Sipovu perhumidna, a u
Doboju i1 Visegradu semihumidna. U toku vegetacionog perioda klima ima elemente
aridnosti.

Vrijednosti opsteg klimatskog indeksa ukazuju na blago humidnu klimu (tip B1)
u Visegradu, perhumidnu (tip A) u Sipovu i poja¢ano humidnu (tip B2) na podruéju
Doboja. U toku vegetacionog perioda klima u Visegradu je subhumidna, u Doboju

blago humidna a u Sipovu ima odlike umjereno humidne.
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Stepen kontinentalnosti klime po Kerner-u (K) ukazuje na pojacanu
kontinentalnost u Visegradu, umjerenu kontinentalnost u Doboju i blagu kontinentalnost
odnosno planinski tip klime u Sipovu. Prema Furnijeov-om koeficijentu pluviometrijske
agresivnosti klime (C), u ViSegradu postoji blaga pluvimetrijska ugrozenost, Doboj je
osrednje ugrozen pluviometrijskom erozijom a za Sipovo je evidentna osrednja do jaka
pluviometrijska ugrozenost. Na osnovu De Martone-ovog indeksa suse, za Visegrad i
Doboj je karakteristiéno stalno oticanje vode dok je u Sipovu oticanje vode obilno.
Navodnjavanje je nepotrebno.

Na klimu Visegrada, kao dijela ove oblasti, veliki uticaj ima opsta atmosferska
cirkulacija i strujanje vazdu$nih masa koje se u toku godine i u pojedinim godi$njim
dobima vrsi preko citavog prostora Republike Srpske i neposredne okoline.

Sume crnog bora Dobojskog i Tesli¢kog podruéja (Ozrena i Borja) nalaze se u
sredogorju i nizim planinskim predjelima sjeveroistocne Bosne, gdje su relativno oStre
zime i umjereno topla ljeta. Padavina su znatne, najée$¢e u obliku kise, mada su i
snjezne padavine znacajne. Od posebnog je znacaja Cinjenica da se padavine javljaju u
vegetacionom periodu, $to se pozitivno odrazava na razvoj Sumske vegetacije.

Visoki planinski masivi u Sipovu uslovljavaju umjereno kontinentalnu do
planinsku klimu podruéja, gdje su zastupljene klimatogene Sume bukve, jele i smrce,
unutar kojih su interpolirane termofilne fitocenoze borova na dolomitnim rendzinama,

kao trajni stadij vegetacije.

5.2.4. UTICAJ VEGETACIJE NA OBRAZOVANIJE ZEMLIJISTA

Kada govorimo o uzajamnom odnosu Sumske vegetacije i zemljiSta, ili
zemljiSnih svojstava, postoji samo opsta zakonitost povezanosti. O veéoj povezanosti
moze se govoriti u okviru homogenih cjelina djelovanjem drugih stani$nih faktora, npr.
u odredenim klimatskim uslovima, na istom mati¢nom supstratu i dr. O uzajamnoj vezi
odnosno indikatorskoj vrijednosti pojedini biljnih vrsta treba govoriti samo u relativnom
odnosu, jer je ekosistem veoma slozena prirodna cjelina, odnosno istovremeno djeluje
mnostvo faktora (koji je najuticajniji, teSko je reci) na obrazovanje odredenih biljnih
zajednica ili pojave biljnih vrsta. Faktori se izmedu sebe kompenzuju i nadopunjuju.

Ogroman znacaj humusa za zivot biocenoza naveo je Sukacev: ,,Za pravilno poznavanje
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biogeocenoze kao celine neophodno je prouditi uzajamno dejstvo i uticaj Sumske
vegetacije, zemljiSta i ostalih ekoloskih faktora koji u€estvuju u stavaranju humusa i
odvijanje mnogih biohemijskih procesa“ (Sukacev, 1960),

Sumske zajednice tokom &itavog Zivota iz zemljista crpe vodu i hranljive
materije. U zemljiStu se razvija korijenov sistem drveca koji u¢vrséuje stablo i zajedno
sa zemljiStem odreduje otpornost na negativne mehanicke uticaje abiotickih ¢inilaca.
Mehanicki uticaj se ogleda u prodiranju korijenovog sistema u mati¢ni supstrat Koji se
drobi i zbijaju Gestice zemljista pod uticajem velikog pritiska korjena (10 — 15 kg/cm?)
usljed rasta u debljinu. Tako npr. korijen zrelog bukovog stabla pre¢nika 10 cm i duzine
1 m moze podiéi stijenu tezine 30 do 50 tona (Bunusevac, 1951). Sume svojim sklopom
1 gradom sastojina i rizosferom povoljno uticu na vodni rezim zemljista, vodoizvoriSta
1 vodotokova, sprecavaju eroziju zemljiSta, ¢ak i ekscesne vidove erozije kakve su
pojave kliziSta i odrona (Beus, 2015). Korijenje drve¢a u Sumi utice na to da teSka
zemlji$ta postaju rastresitija, a tro$na i rastresita postaju zbijenija, ¢ime se popravlja
vodno—vazdusni rezim zemljiSta. ZemljiSte u lis¢arskim Sumama je manje sabijeno nego
zemljiSte Cetinarskih Suma. (Govedar, 2011).

Cvrsta faza zemlji$ta sadrzi organsku materiju, koja iako ima malo procentualno
uceS¢e u sastavu zemljiSta, predstavlja kljucni segment njegove plodnosti. Koli¢ina
organske materije koju Suma godiSnje odbacuje krece se od 3.000 do 7.000 kg/ha.
Bukva, smrca 1 bor godiSnje odbacuju oko 3.000 kg/ha lis¢a, a priblizno toliko
proizvedu i suve drvne mase tokom jedne godine na povrSini od jednog hektara
(Ebermayer, 1873). Najveci gubitak organskih materija u obliku listinca tokom jedne
godine ima gorski jasen. Asimilacini organi Cetinara se sporije razlazu kod lis¢ara. Lisce
1 Cetine sadrze Secere, organske kiseline 1 bjelancevine koji se lako i brzo razlazu.
Glavni sastojci koji otezavaju razlaganje Cetina su smole (bor), a razlaganje liS¢a
lis¢arskih vrsta otezava sadrzaj taninskih materija (hrast, pitomi kesten i dr.) Boja lis¢a
u jesen je dobar indikator brzine razlaganja listinca (Leibundgut, 1960). Sume jele i
smrce na bazi¢nim supstratima grade zasebnu ekolosko—floristi¢ku seriju zajednica. Ove
Sume imaju viSe zajednickih osobina nego zajednice koje se razvijaju na zemljiStima
siromas$nim bazama. To je posljedica uticaja neraspadnute Sumske prostirke Cetinara,
odnosno primarne uloge samog supstrata na transformaciju organske materije

(Stefanovi¢, 1977). Stepen razlozenosti organske materije i njena koli¢ina uti¢u na
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kiselost zemljiSnog rastvora, pristupacnost hranljivih elemenata te transport teskih
metala u zagadenim zemljistima (Qualls, et al., 1991; Berggren, 1992; Guggenberger, et
al., 1994).

Elementi sastojina (sastav i obrast), nadzemni i podzemni dijelovi stabala i
SuSanj uticu na vlaznost zemljista u Sumi. Nadzemni dijelovi stabala zadrzavaju taloge i
formiraju i posebnu Sumsku fito klimu. Krune stabala sprec¢avaju isparavanje vode iz
zemljiSta, pa se u vegetacionom periodu ispari 30 — 40% manje vlage iz zemljista u
$umi nego na otvorenom prostoru (Pintari¢, 1984). Suma ima veoma veliki uticaj na
vodni rezim preko listinca, koji se ponasa kao svojevrsni rezervoar vode. Ponasajuéi se
kao sunder, Sumska prostirka znatno umanjuje povrsinsko oticanje vode. U zavisnosti
od vrste listinca razli¢ite su koli¢ine upijene vode. Tako npr. 1 m3 bukovog listinca
upije 176 1, iglice smrce 248 1, a iglice bijelog bora 160 1 (Pintari¢, 2004). Zemljiste pod
lis¢arskim Sumama isparava manje za 2,5-3 puta nego na otvorenom prostoru. Otapanje
snijega u Sumi je sporije za 10-15 dana. Snijeg se topi oko prizemnog dijela debla, jer se
toplota prenosi kroz provodne sudove i sva se vlaga u toj zoni upija u zemljiste.
Istrazujudi uticaj prostirke na sadrazaj nekih elemenata u zemljistu K. Stefanovi¢ (1971)
potvrduje da je ona osnovni izvor obrazovanja i1 nakupljanja humusnih materija u
zemljiStu. Dalje autor navodi da Sumska prostirka imala uticaj i na aktivnu kiselost
zemljista i odnos huminski prema fulvo kiselinama. Naime, tamo gdje nema prostirke

povecava se kiselost zemljista a 1 smanjila se koli¢ina humusa u zemljiStu.

5.2.5. ANTROPOGENI UTICAJ

Suma je uvijek imala zna¢ajnu ulogu u Zivotu ljudi. Nekada su §ume zauzimale
ogromno prostranstvo, a broj stanovnika bio je neuporedivo manji. Sa porastom broja
stanovnika na Zemlji trebalo je povecati povrSine namjenjene poljoprivrednim
kulturama, $to se ostvarivalo i na ra¢un Sumskih povrsina.

Poznato je da je Suma, kao biogeocenoza, vrlo slozen prirodni sistem (ekosistem),
nastao u dugotrajnom procesu zajednickog djelovanja biljnog i Zivotinjskog svijeta u
odredenim uslovima sredine.

Jo§ od vremena Austrougarske, Sume na naSima prostorima, pa i Sume crnog

bora su organizovano eksploatisane. Drvo crnog bora koristi se u primarnoj preradi

41



Edafske karakteristike i tipovi stanista Suma crnog bora u Republici Srpskoj
Doktorska disertacija

drveta za proizvodnju furnira i rezane grade, dok se u finalnoj preradi drveta ovi
proizvodi, u kombinaciji sa drugim proizvodima, Kkoriste za proizvodnju raznih vrsta
nameStaja. Pored ove osnovne namjene, drvo crnog bora je cijenjeno i kao gradevinsko
drvo, a takode i kao drvo za proizvodnju proizvoda od usitnjenog drveta i vlakanaca.
Zbog svoje trajnosti drvo sréevine posebno je cjenjeno u proizvodnji prozora, vrata,
krovnih konstrukcija, podova i drugih proizvoda izlozenih promjenljivim atmosferskim
uticajima. Drvo panja, koje ima povecan sadrzaj smole, koristi se za ekstrakciju, a u
narodu je poznato pod nazivom ,,lug”, koji se koristi za lako paljenje vatre (Soskic,
2008). Borovi pupoljci kuvani u vodi, vinu ili pivu uspjesno se koriste za lijeenje
koznih bolesti, katara bronhija, kao sredstvo za olakSanje mokrenja, protiv promuklosti,
kaslja i reume.

Uklanjanjem Suma covjek je uticao na smanjenu produkciju biomase i na
koli¢inu organske materije koja je svake godine dospijevala na povrsinu zemlje, te se
procesima razlaganja vracala u zemljiste i doprinosila povecanju plodnosti zemljista.

Covijek je uvijek, kroz istoriju Zivio i preZivljavao zahvaljujuéi $umi iz koje je
dobijao hranu, gradu za svoje nastambe, ogrev, ali i druge proizvode Kkoji su
omogucavali da lakSe prezivi. Jedan od takvih sporednih proizvoda od drveta, koji se
nekada puno koristio bila je smola, a postupak kojim se dobijala zvao se smolarenje.
Danas se 0 smolarenju u nasim Sumama zna malo, postoje zapisi i stru¢ni ¢lanci koji
govore o tome koliko je smolarenje bilo razvijeno u proSlosti, i to ne samo u nasoj
zemlji.

Sa smolarenjem su prvi u svijetu zapoceli Francuzi i Amerikanci. Tridesetih
godina pros§log vijeka po tome je posebno bila poznata francuska pokrajina Land.
je znao ujediniti iskoriS¢avanje smole sa gajenjem Suma. U bivSoj drzavi sa
smolarenjem se krenulo intenzivnije tek poslije 1l svjetskog rata i to zbog potreba
hemijske industrije. Na prostoru Republike Srpske najvise se smolarilo na visegradskom
podru¢ju. U viSegradskom kraju ljudi su se smolarenjem poceli baviti 1915. godine.

Poslije 1949. godine smolarenje uzima maha u svim odjeljenjima tadasnjeg Sumarstva.
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Slika 4. Smolareno stablo crnog bora francuskom metodom (orig.2015)

Primjenjivala se francuska i njemacka metoda smolarenja, kojom se stablo ranjavalo
uzduznim isjecanjem kore, a kod francuske metode rezalo se popre¢no u etapama.
Prema Sumsko—privrednim osnovama, za Sumsko-privredna podruc¢ja u kojima su
vrSena istrazivanja, preventivno suzbijanje Steta od pozara sastoji se u organizovanju
protivpozarne sluzbe, postavljanja potrebnog broj osmatracnica, 0sposobljavanja
protivpozarnih ekipa i izradivanja godi$njeg ,,Plana zastite Sume od pozara“. Pored toga
potrebno je informisati gradane o moguc¢nostima nastanka pozara, nacinu lozenja vatre i
spaljivanja otpadaka. Sumski pozari su veoma ¢esti u podrudju istrazivanja, posebno
podrucja Visegrada i Doboja, tako da treba biti oprezan i primjenjivati sve neophodne
mjere predostroznosti kako bi se suma zastitila.

Lokalno stanovnistvo otudenjem Sumskog zemljista i Suma, nezakonito djeluje, i
pri¢injava ekoloske i materijalne $tete. Narocitu paznju pored navedene pojave potrebno
je obratiti na uspostavu Sumskog reda u sjec¢inama, odnosno slaganju grana i koranju
panjeva i drvnih sortimenata cetinara poslije sjece, jer su to upravo potencionalno
mjesta za pojavu sumskih insekata i biljnih bolesti.

Veliki broj divljih deponija na Sumskim povrSinama, koje su posljedica
nemarnosti stanovniStva, ugostiteljskih objekata i drvopreradivackih kapaciteta veliki je
problem sa kojim se susre¢emo u danasnjem vremenu.

Miniranost Sumskih povrSina iz prethodnih ratnih dejstava je znacajna.
Posljedica toga je nemogucénost pristupa i primjene odgovarajucih sistema gazdovanja,

Sto moze dovesti do nestabilnosti ekosistema 1 Stetnog uticaja na okolne prostore.
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Biodiverzitet vrsta drveca utice na osobine zemljista, a sami procesi u
ekosistemima mogu imati kriticnu ulogu u njihovoj otpornosti prema procesima
pedoturbacije (Wardle, et al., 1997, 2004).

5.2.6. SUMSKI POZARI, VRSTE, UZROCI I POSLJEDICE

Sumski poZar je pojava nekontrolisane vatre i njeno §irenje u §umama. PoZar
nastaje ako su ispunjena tri bitna uslova (tzv. poZarni trougao): prisutnost goriva,
prisustvo kiseonika te dovoljno visoka inicijalna temperatura. Gorivo mora biti dovoljno
prosuseno: njegova velika vlaznost dovodi do samougusenja. Do samougusenja dolazi i
kada koli¢ina kiseonika u vazduhu padne ispod 14%. Temperature zapaljivosti se krecu
od 260-300°C. Odbaceni opusak cigarete razvija temperaturu od oko 800°C. Tim se
temperaturama moze upaliti bilo koji materijal i uz veci postotak vlage.

Sumski pozar se javlja u nekoliko oblika. Niski ili prizemni poZar zahvata samo mrtvi
materijal na zemljiStu i nisko rastinje. Redovno se brzo S§iri i postize temperaturu
plamena najvise do 900°C. Pozar kroSanja, odnosno visoki poZar, razvija se ve¢inom iz
niskog pozara jakog intenziteta. PoZarom Su ugroZene vrste bogate etericnim uljima i
smolama (Cetinari). Podzemni pozar redovno se javlja na tresetiStima, §iri se sporo, ali
pri¢injava velike Stete oStecujuci korjenje biljaka. Pozar pojedinac¢nih stabala nastaje
udarom groma ili paljenjem vatre u Supljinama (Bertovi¢, 1987).
Oblici Sumskih pozara prema fazama razvoja su sljedeci:

— pocetni Sumski pozar

— rastuci Sumski poZar

— potpuno razvijeni pozar ( razbuktala faza)

—  Zivo zgariSte

Kod pocetnog Sumskog pozara gasenje je izuzetno lako, poSto su ovim pozarom
obuhvaceni manji kompleksi zemljista i zemljisnog pokrivaca.

Rastué¢i Sumski pozar je faza proSirenja obi¢no uz pomo¢ vjetra i brzina njegovog
gasenja zavisi od mnogo faktora kao $to su brzina vjetra, vlaznost gorivog materijala i
vazduha. U potpuno razvijenom pozaru reakcija gorive materije je veoma burna.
Ovakav pozar je potpuno nepredvidiv i brzina njegovog gasenja zavisi od atmosferskih

prilika, broja u€esnika gaSenja i opreme vatrogasaca.
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Zivo zgariite je pozar kod kojeg se krute materije ugljenisu i bivaju izloZene
oksidaciji 1 izgaranju samo povrSinski. U toku razvoja pozara na pozariStu veoma je
teSko odrediti kada jedna faza tj. oblik pozara prelazi u drugu fazu tj. u drugi oblik
pozara (www.vatrogasni-portal.com).

Analizom uzroka izbijanja Sumskih pozara moze se konstatovati da postoje
sumski poZari &iji je uzrok prirodni i Sumski poZar izazvan uticajem Coveka. Sumski
pozari izazvani djelovanjem prirode su veoma rijetki i uglavnom se vezu uz aktivnosti
vulkana i prirodnih nepogoda tj. udara groma (Radmilac, 2000). Po podacima IUCN-a
oni ucestvuju samo 5% u odnosu na ukupne Sumske pozare. Najveéi broj Sumskih
pozara (0ko 95%) nastaje negativnim, nemarnim uticajem ¢ovjeka. To su pozari sa
,»hepoznatim* uzrocima. Pozari se najéeS¢e javljaju prilikom proljetnjih radova na
¢iS¢enju livada 1 obradivih povrSina blizu Suma, spaljivanjem niskog rastinja i korova,
gdje zbog nepaznje vatra izmakne kontroli i pretvori se u pozare sa velikim
posljedicama. Sumski poZari obi¢no poénu neprimjetno i prosire se brzo. Stihijsko
kretanje vatre je teSko kontrolisati, a nanosi velike Stete Sumi i Sumskom zemljistu. Niti
jedan drugi uzro¢nik Sumskih Steta nije u stanju pociniti Stetu u Sumi takvih razmjera
kao Sto je to Sumski pozar 1 zato su to Cesto prirodne katastrofe.

Pozari nanose Sumama velike Stete Sto zavisi 1 od doba sastojine, vrsta drveca,
odnosno vegetacije, te od vrste poZara i njegovog intenziteta. Starije sastojine manje
stradaju od mladih zbog debljine kore, koja je vrlo dobar izolator. Kambijski sloj,
odnosno ¢elije, uginu pri temperaturi od 54°C za desetak minuta. Ako plamen zahvati
¢itavo deblo, kambij u zoni zahvata potpuno propada, a zatim i cijelo stablo.

Na pojavu pozara, na njthovu ja¢inu 1 brzinu Sirenja, utie niz faktora. Uslovi
koji povecavaju opasnost od pozara na podrucju istrazivanja su, prije svega, vegetacijski
(posebno se odnosi na SPP Visegradsko i SPP Dobojsko-derventsko), jer su dominantne
sastojine crnog bora, ¢ija je zapaljivost drveta velika, a povecavaju je smole 1 etericna
ulja koja isparavaju, lako se pale 1 brzo Sire. Takode, zajednice crnog bora se nalaze na
strmim, toplim peridotitskim padinama, nagiba i preko 40 stepeni sa karakteristicnom
florom serpentinofita, $to je jo§ jedan preduslov za poZar.

Veliki broj pozara je mogué, jer su i klimatski uslovi na navedenim podruc¢jima
takvi da sa dugotrajnim razdobljima suvog i toplog vremena sa ekstremnim

temperaturama vazduha, pogoduju zapaljivosti borovih sastojina. U susno doba godine,
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prisutnost vjetra otezava suzbijanje poZzara, jer ga vrtlozi vjetra prenose i Sire desetine
metara dalje.

Stete koje nastaju su brojne i nenadoknadive, direktne i indirektne. Pored
uniStavanja drveca, zemljiSta, humusa 1 zivotinjskog svijeta, pozari posljedi¢no uzrokuju
niz poremecaja i u drugim opStekorisnim funkcijama Suma, kao Sto su: regulisanje
rezima voda 1 klime, zaStita zemljiSta od erozije, proizvodnja kiseonika, umanjuje se
estetska vrijednost Suma, turizam, rekreacija i ostalo. Jednostavno, pored direktnog
gubitka drvne mase, dolazi do poremecaja ravnoteZze u Sumi i svih zZivih organizama
vezanih za nju. PozariSta postaju ognjista zaraze u Sumama od Stetnih insekata i biljnih
bolesti, gubi se kvalitet zemljista, javlja se korov i slicno. Od pozara su najugrozenije
sastojine crnog bora, fizioloski se oslabe do te mjere da ih napadaju i sekundarni
bioticki ¢inioci, U ovom slucaju Sestozubi borov potkornjak (Ips sexdentatus). Ako se ne
obave neophodni vanredni poslovi vezani za sanaciju pozariSta, od sjeCe, zastite, do
posumljavanja, opozarene povrSine bivaju degradirane, zakorovljene, ¢ime izazivaju
poremecaj i u drugim privrednim granama i sporednim vrijednostima Suma. Sanacija
opozarenih povr$ina zahtjeva izuzetne ljudske napore, velika finansijska sredstva i dugo
vremensko razdoblje kako bi se uspostavilo stanje koje je bilo prije pozara. Izgaranjem
humusa dolazi do degradacije zemljiSta Cime se oteZzava 1 znatno poskupljuje
poSumljavanje izgorjelih povrSina. Vjetar i voda vremenom ¢e odnijeti i ono malo
plodnog tla tako da je posumljavanje takvih povrSina dugotrajan i veoma skup proces
(Vasi¢, 1992).

Na Visegradskom Sumskoprivrednom podrucju, u periodu od 2000. do 2010.
godine nastalo je 57 poZara kojima je opozareno 1.218,05 ha. Prosjecno je godisnje
opozareno 121,80 ha, ili 0,02% drzavnih $uma i Sumskog zemljista kojim gazduje SG
»Panos*“ Visegrad. U posljednjih desetak godina, Dobojsko-derventskom podrucju
evidentirano je 168 pozara, na povrsini od 1.530,90 ha, pri ¢emu je nacinjena Steta od
4.924.959,44 KM, a tro§kovi gaSenja pozara su bili 7.348,60 KM. Svi pozari su nastali u

visokim Sumama sa prirodnom obnovom.
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Slika 5. Sumski pozar u Visegradu (orig. 2011) Slika 6. Izgled sastojine nakon pozara (orig. 2011)

Ogoljele povrsine izlozene su uticajima vode, vjetra, zbijanja zemljista,
zagrijavanja pa nakon izvjesnog vremena na ovim prostorima ostaje samo pustos.
Nedostatak vegetacije na opozarenom zemljiStu je evidentan ¢itav niz godina. Zbog
ovih ¢inilaca dolazi do promjene strukture samog zemljista (Bertovi¢, 1987). Zemljiste
je sastavni deo biocenoze i svaka promjena na njemu odrazava se na Citav sistem i
produktivnost Sumskih biocenoza. Prije svega ovo se odrazava na kvalitet drveta,
otpornost sastojina na jake vjetrove, sposobnost na reprodukciju i sve pojave koje su
vezane uz rast i razvoj Sumskog ekosistema. Povratak vegetacije na opoZarenim
prostorima gde je zemljiSte uniSteno pozarom ili erozijom je veoma dugotrajno a
obnova zemljiSta je joS dugotrajniji proces. Veoma je slaba perspektiva vracanja
pedosfere u prvobitno stanje. Obi¢no poslije uniStavanja pedosfere dolazi do erozije
zemljiSta, jer je smanjena plodnost, a obi¢no i uniSten cjelokupni biljni pokrivac
(Bertovi¢, 1987). Nakon prve velike kiSe eroziji postaju podlozni horizonti zemljista do
desetak centimetara debljine. To je direktno povezano sa vrstom mati¢nog supstrata na
kojem je nastalo zemljiste. Sva zemljista nisu jednako podlozna eroziji, plica zemljista
se brze spiraju dok je za dublja potrebno vise vremena. LiS¢arske i Cetinarske sastojine
koje su prethodno bile na ovim podru¢jima mogu se obnoviti samo poSumljavanjem za
Sta trebaju godine ¢ekanja. Ove goleti nastale poZarima doprinose nastanku bujica, koje
u donjim tokovima stvaraju ogromne Stete. Voda na tako sabijenom zemljiStu samo
preleti noseci supstrat sa sobom ¢ime povecava razornu mo¢ u nizijskim krajevima.
Poslije erozije neophodno je da prode 1 viSe stotina godina kako bi se formirao zemljisni
sloj. Erozija ne predstavlja svaku promjenu povrsine zemlji$ta nego njeno razaranje i

odnosenje kompletnog supstrata mehanickim dejstvom spoljnih sila. Jedini lijek za
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eroziju je snazan biljni pokriva¢ na zemljiStu koji bi usporio kretanje vode i zaustavio
raznoSenje zemljista. Korjenov sistem povezuje zemljiste pri Cemu stabilizuje
kompletnu povrSinu i samim tim je izuzetno bitan za ublaZzavanje procesa erozije.

Kod svih biljaka na opozarenim povrSinama primjecena je velika koncentracija
ugljenika, fosfora, kalijuma i magnezijuma. Ova koncentracija vremenom se naglo
smanjuje, jer se pod uticajem vode i drugih vremenskih Cinilaca ispira iz zemljista. Ovaj
proces je redovno vezan uz opadanje plodnosti zemljista u kasnijim godinama
(Martinovi¢, et al., 1978). Nakon nekog vremena, pod uticajem suceve insolacije,
nedovoljne vlaZnosti zemljista, gubitka hranljivih materija dolazi do pojave manje
vrijednih biljaka, $to umanjuje i ekonomsku opravdanost za ulaganja na te prostore.
Promjenom biljnih vrsta tj. pojavom niskog ,,nekvalitetnog“ rastinja na ovim stanistima

nestaje i Sumskih Zivotinja ¢ime i lovna privreda postaje ugrozena.

5.2.7. STANJE SUMA CRNOG BORA

U Republici Srpskoj Ssumama se gazduje po principu trajnosti prinosa, $to znaci
da se podrzava sistem odrzivosti Sumskih zajednica i1 njihova zastita. Gazdovanjem se
preferira prirodna obnova Suma ¢ime se obezbjeduje intraspecijski diverzitet i zastita
svih vrijednosti Ssuma. Ovaj nau¢ni princip dio je ovdasnje tradicije u gazdovanju
Sumama. Sistem je detaljno razraden i ugraden u sve planove gazdovanja, tj. Sumsko-
privredne osnove 1 izvedbene projekte. Koncept gazdovanja Sumama na prostorima
Republike Srpske ima dugu tradiciju (preko 100 godina) i u cjelini je saglasan sa
medunarodnim kriterijumima odrZivog gazdovanja Sumama 1 zaStite biodiverziteta.
Najveci dio Suma u Republici Srpskoj pripada kategoriji Suma u svojini Republike. U
visokim Sumama sa prirodnom obnovom dominiraju Sume bukve, zatim bukve, jele i
smrce 1 jele sa smréom.

Primjenjuju se kombinovane metode obnavljanja, zasnovane na primjeni
prebirnog sistema gazdovanja. Gotovo na Citavoj povrsini visokih Suma u Republici
Srpskoj se primjenjuje grupimi¢no-prebirni sistem sjeca, Sto uveliko ostavlja prostor
projektantu 1 izvodacu za prilagodavanje intenziteta u zavisnosti od vrste 1 stanista (u
smislu definisanja veli¢ine podmladnog jezgra). DosadaSnji rezultati u obnovi

mjeSovitih Suma su dobri, te je opsti stav da je i u buduénosti potrebno nastaviti sa
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njihovom dosljednom primjenom. Proizvodni potencijali visokih bukovih, hrastovih i
borovih Suma sa prirodnom obnovom nisu na najbolji nacin iskori§éeni. Zbog toga, u
cilju boljeg koriS¢enja proizvodnog potencijala stanisSta, potrebno je pristupiti razradi
sistema gazdovanja po proizvodnim tipovima, prilagodenim ekoloskim karakteristikama
vrste.

Sume crnog bora, kako je ve¢ navedeno, zauzimaju povrsinu od 18.000 ha, $to
po povrsini ¢ini oko 3% ukupnog fonda visokih Suma sa prirodnom obnovom. Podaci 0
zapremini 1 prirastu uporedivani Su Sa procjenjenim optimalnim-normalnim
vrijednostima za Sume crnog bora u Republici Srpskoj (Izvor: vazeée Sumsko-privredne
osnove). Analizom navedenih podataka zapaza se da su vrijednosti zapremina
navedenih podruéja nize (za oko 35%) od procjenjenih optimalnih - normalnih
vrijednosti za crnoborove Sume u Republici Srpskoj. Znaci, Stanje crnoborovih Suma
karakterise nedovoljan proizvodni fond, dosta nepovoljno sastojinsko stanje i

nepovoljna starosna struktura.
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Tabela 8: Proizvodni fond istraZivanih sastojina crnoborovih Suma Republike Srpske

$pp Povrsina Gazdinska klasa Zapremina Prirast Z:?f:?tzt Bonitet
ha hilj. m® m’/ha hilj. m® m’/ha %
6.615,60 1312 1.500,37 | 226,79 26,08 3,94 1,74 2.7
ViSegradsko 2.020,01 1313 531,36 263,05 10,16 5,03 1,91 2,7
2.696,48 1316 766,65 284,31 12,87 4,77 1,67 2.4
1.288,03 1319 352,87 273,96 5,86 4,55 1,66 25
Dobojsko- 1.767,23 1311 202,53 201,09 5,90 5,89 2,92 3,0
derventsko 1.007,14 1312 299,63 169,55 8,03 4,54 2,68 3,4
Usorsko- 940,95 1311 155,62 165,20 4,48 4,90 2,97 3,4
ukrinsko
Srednje 1.056,76 1313 313,33 | 298,60 6,22 5,03 1,99 37
vrbasko
dD.O”Je 367,24 1313 69,18 188,38 1,75 477 2,53 3,2
rinsko
5 17.759,44 419154 | 236,02 82,07 4,62 1,95
Izvor: vazeée SPO V norm374,17 m*/ha (371,23-406,96 m*/ha)
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Za sastojine crnog bora mozZe se re¢i da su jako iskoriSene, jer je koriS¢enjem
pojedina¢nih kvalitetnih stabala u viSe navrata vrSen prethvat na kvalitet. Primjenjuje se
nekakav oblik ,,prebirnog gazdovanja“, sa sje¢om stabala odredenih dimenzija, prema
potrebi. Tako je naruSena ekoloska stabilnost i struktura ovih Suma. Ove promjene su se
odrazile i na uspjeh prirodne obnove Suma crnog bora tako da se Cesto srecu
neobnovljene povrsine koje su sklone zakorovljavanju i pojavi erozionih procesa. Veliki
broj autora (Drini¢, 1962., Tomani¢, 1970., Bojadzi¢, 1975 i dr.) smatraju da
gazdovanje Sumama crnog bora nije prilagodeno bioloskim osobinama vrste.
Gazdovanje ovim Sumama treba zasnivati na oplodnim sjeCama, dok se u praksi ¢esto
srecu razni oblici prebirnih sjeca. Takav nacin gazdovanja uticao je na stvaranje veoma
heterogenih strukturnih oblika sastojina (raznodobne) koje se mnogo razlikuju od
optimalnih oblika (jednodobne), s obzirom na izgradenost, povrSine u razliitim
razvojnim fazama, starosnu strukturu, stepen podmladenosti i dr.

Iz svega navedenog proizilazi, da je stanje sastojina crnog bora uglavnom nepovoljno.
Postojece sastojine, prema visini 1 sastavu inventara te njihovim proizvodnim
mogucnostima 1 kvalitetu, starosnoj strukturi i podmladivanju, ni priblizno ne mogu
koristiti maksimalne proizvodne moguénosti staniSta. Takode, ne mogu pruZiti
orijentaciju o stvarnom produkcionom potencijalu vrste, osim u slu¢ajevima dobro
ocuvanih sastojina, kakvih je veoma malo. Zbog toga se moze re¢i da je bioloski 1
ekonomski nuzno, u privredno podnosljivom roku, izvr$iti obnavljanje, a u nekim
slu¢ajevima i rekonstrukciju velikog dijela sadasnjih sastojina crnog bora. Da bi se ovaj
problem, koji je veoma sloZen, rijesio, potrebno je dalje istrazivanje sastojina i staniSta
crnog bora. Uspostavljanje optimalnog stanja jednodobnih sastojina crnog bora je
preduslov pravilnog razvoja sastojina, njihove stabilnosti i efikasnosti u ispunjavanju

proizvodnih, ekoloskih i socijalnih funkcija.
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6. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Karakterisanje zemljisSnog pokrivata Suma crnog bora u Republici Srpskoj je
izvrSeno na temelju prikupljenih podataka na terenu, laboratorijskih analiza osnovnih
fizickih 1 hemijskih osobina zemljista.

Ukupno je otvoreno 27 pedoloskih profila i svi su analizirani morfoloski i laboratorijski.
Od ukupnog broja proucenih zemljiSta Suma crnog bora na podrucju Republike Srpske,
26 pedoloskih profila pripada tipovima iz razdjela terestri¢nih (automorfnih) zemljista,
¢ije je obrazovanje iskljuc¢ivo pod uticajem vode atmosferskog porijekla, dopunskog
vlaZzenja podzemnom ili plavnom vodom nema. Jedan pedoloski profil pripada razdjelu
hidromorfnih zemljista, koga karakteriSe povremeno ili trajno prekomjerno vlazenje.

Zemljista se prema Klasifikaciji zemljista (Skorié, et al., 1985) razvrstavaju se na:

RAZDJEL AUTOMORFNIH ZEMLJISTA
Klasa: Humusno-akumulativna zemljista sa gradom profila A-C ili A-R
— Humusno-silikatno zemljiste (ranker)
— Rendzina
— Kre¢njacko-dolomitna crnica (kalkomelanosol)
Klasa: Kambi¢na zemljista sa gradom profila A-(B)-C ili A-(B)-R
— Eutri¢no smede zemljiSte (eutricni kambisol)

— Smede zemljiste na kre¢njaku i dolomitu (kalkokambisol)

RAZDJEL HIDROMORFNIH ZEMLIJISTA
Klasa: Epiglejnih zemljista sa gradom profila A-Eg-Bg-C
— Pseudoglej

Proucavana zemlji§ta, prema maticnom supstratu, mogu se svrstati u dvije grupe:
zemljiSta obrazovana na silikatnim, bazi¢nim 1 ultrabazi¢nim supstratim i1 zemljiSta

obrazovana na karbonatnim supstratima.

52



Edafske karakteristike i tipovi stanista Suma crnog bora u Republici Srpskoj
Doktorska disertacija

6.1. ZEMLJISTA NA SILIKATNIM, BAZICNIM I ULTRABAZICNIM
SUPSTRATIMA
Na silikatnim, baziénim i ultrabazi¢nim stijenama evidentirana su tri tipa
zemljiSta iz dva razdjela zemljista. Iz razdjela automorfnih zemljiSta opisana su
zemljiSta humusno-akumulativne 1 kambicne klase. Pseudoglej, klase epiglejnih

zemljiSta opisan je i analiziran kao jedino zemljiste razdjela hidromorfnih zemljista.

6.1.1. HUMUSNO-AKUMULATIVNA ZEMLIJISTA

U Kklasi humusno-akumulativnih zemljista prouceno je humusno-silikatno

zemljiste (ranker), sa ukupno otvorenih jedanaest pedoloskih profila.

6.1.1.1. Morfoloske karakteristike humusno-silikatnih zemljista (rankera)

Na istrazivanom podru¢ju humusno-silikatno zemljiste obrazuje se na bazi¢nim
(gabro 1 dijabazi) i ultrabazicnim stijenama (peridotit, serpentinisani peridotit i
serpentinit). Javlja se preteZzno na strmim padinama i1 grebenima. Nalazimo ga u
razli¢itim razvojnim fazama razvoja, od inicijalnih pa do pocetka gradnje (B) horizonta.
Pojava rankera pretezno je vezana za kompaktne stijene, pa su to plitka zemljiSta sa
liticnim kontaktom, rjede su obrazovana na rastroSenom supstratu. Visok sadrzaj skeleta
(20-60%) zajednicko je svojstvo gotovo svih rankera. Fizicke i hemijske karakteristike
rankera su varijabilne, zavisno od supstrata na kome se javljaju. Najmanje zastupljen tip
zemljista pod fitocenozama bukve 1 jele predstavlja ranker, eutricnog podtipa. Zemljiste
karakteriSe plitkoca profila, visok sadrzaj humusa, reakcije slabo kisele do neutralne.
(Beus, 2011). Mati¢ni supstrat rankera sacinjen je od olivina i veoma malo piroksena.
Raspadanjem olivina i piroksena, pod uticajem atmosferilija, peridotiti prelaze u
serpentin. Humusno-silikatna zemljiSta obrazovana na jedrim kompaktnim stijenama su
kao 1 rendzine, ograni¢ene dubine, Sto jako uti¢e na proizvodni momenat ovih zemljista
(Ciri¢, 1961). Obicno su jako ispucali i proZeti zilicama azbesta, opala i hrizotila.
Njihovim izdvajanjem u posebnu grupu mati¢nog supstrata, a samim tim i izdvajanje
zemljista koja se na njima obrazuju ima svoje opravdanje (Anti¢, et al., 1965). Ove
stijene se lako fiziCki raspadaju obrazujuéi detritus kojim je gotovo uvjek u vecoj ili

manjoj mjeri prozet cijeli profil (Kosanin 1 Gaji¢, 2008.)
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Slika 7a. Pedoloski profil 2/13V (Kapovi¢, 2013) Slika 7b. Izgled vegetacije (Kapovi¢, 2013)

PEDOLOSKI PROFIL 2/13 V: Humusno-silikatno zemljiste (ranker)

Lokalitet:

Privredna jedinica:
Odjeljenje:
Nadmorska visina
Koordinate:
Ekspozicija:

Nagib terena:
Geomorfoloska forma:

Karakter reljefa po izohipsi:

Karakter reljefa po nagibu:
Mikroreljef:

Erozija:

Stjenovitost:

Kamenitost:
Zamocvarenost:
Dreniranost:

Dubina prodiranja mase korijenja:

Ukupna dubina profila :
Matic¢ni supstrat:

Panos
Babina gora-Gostilja
74
590 m
065 99 825 - 048 57 465
Jug
15°
Visoravan-vrh padine
Veoma izrazen-konveksan
Relativno izrazen konveksno-konkavne forme
Relativno izrazen
Slaba povrsinska
Nema
Nema
Nema
Visoka
38cm
45 cm
Serpentinisani peridotit

Profil dostize dubinu od 45 cm, a fizioloski je aktivan do 38 cm. NerazloZene

borove Cetine se nalaze u organogenom horizontu koji se prostire na povrsini (mocnost
4 cm). Postepeno i nepravilno prelazi u A horizont mo¢nosti 15 cm, boje Hue 2,5 YR,
3/2. Tekstura mu je pjeskovito ilovasta do ilovasta, a strukturni agregati veli¢ine zrna.
Ispod A horizonta je razvijen prelazni AC; horizont (21-30 cm dubine), nakon Cega se

javlja C; horizont 30-45 cm. Strukturni agregati su krupniji u dubljim partijama
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(krupnozrnasti), a skeletnost je veoma izrazena. Odlomci stijena imaju veli¢inu 3 mm i
vise. Vodopropustljivost je visoka.

Prema Klasifikaciji zemljista Jugoslavije (Skori¢, et al.,1985) analizirani profil
pripada tipu humusno-silikatno zemljiste (ranker), podtip eutri¢ni, varijetet
regoliti¢ni, forma pjeskovito ilovasta.

Prema WRB Klasifikaciji analizirani profil pripada tipu Haplic Leptosol
(Eutric).
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Slika 8a. Pedoloski profil 4/14 (orig.2014)

Slika 8b. Izgled vegetacije (orig.2014)

PEDOLOSKI PROFIL 4/14: Humusno-silikatno zemljiste (ranker)

Lokalitet:

Privredna jedinica:
Odjeljenje:
Nadmorska visina:
Koordinate:
Ekspozicija:

Nagib terena:
Geomorfoloska forma:

Karakter reljefa po izohipsi:

Karakter reljefa po nagibu:
Mikroreljef:

Erozija:

Stjenovitost:

Kamenitost:
Zamocvarenost:
Dreniranost:

Dubina prodiranja mase korijenja:

Ukupna dubina profila :
Matic¢ni supstrat:

Dacin

Babina gora — Gostilja

89

568 m

066 04 269 - 048 56 655

Sjever

28°

Padina

Ujednacen

Relativno ujednacen

Izrazen

Slaba povrsinska

Nema

Nema

Nema

Veoma slaba u dubljim dijelovima profila
44 cm

65 cm

Bazicne stijene (gabro i dijabazi)

Grada profila je Olf-A-AC. Na povrsini zemljista sloj Sumske prostirke mocnosti

je od 3 cm. Jasno su vidljivi nerazlozeni i polurazloZeni dijelovi biljaka (lis¢e) crnog
bora i bukve. PovrSinska kamenitost 1 stijenovitost nije prisutna. IzraZena i razvijena
rizosfera S§titi zemljiSte od erozije, a dubina prodiranja korijenja je 44 cm. Profil se
karakteriSe 1 dobro razvijenim humusno-akumulativnim horizontom, koji dostize dubinu

od 35 cm. Odlikuje ga poliedri¢na krupnozrnasta struktura, mrkosmede boje. Teksturno
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pripada klasi praSkastih ilovaca. Fizicke osobine su veoma povoljne. Boja je Hue
7,5YR,2/2. Ispod A horizonta je razvijen prelazni AC horizont (35-65 cm dubine),
mrkocrne boje, prosaran zuto-smedim zonama, koje predstavljaju raspadnuti supstrat.
Fizicke osobine zemljiSta karakterisane su glinovito-ilovastom teksturom i krupnom
poliedri¢énom strukturom. Profil je protkan korijenovim zilama srednje veli¢ine. Boja je
Hue 7,5YR, 4/4.

Prema Klasifikaciji zemljista Jugoslavije (Skori¢, et al.,1985) analizirani profil
pripada tipu humusno-silikatno zemljiSte (ranker), podtip eutri¢ni-verti¢ni,
varijetet regoliti¢ni, forma praskasto ilovasta.

Prema WRB klasifikaciji analizirani profil pripada tipu Vertic Mollic Leptosol.
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SOk

Slika 9a. Pedoloski profil 5/14 (orig.2014)

Slika 9b. Izgled vegetacije (orig.2014)

PEDOLOSKI PROFIL 5/14: Humusno-silikatno zemljiste (ranker)

Lokalitet:

Privredna jedinica:
Odjeljenje:
Nadmorska visina:
Koordinate:
Ekspozicija:

Nagib terena:
Geomorfoloska forma:

Karakter reljefa po izohipsi:

Karakter reljefa po nagibu:
Mikroreljef:

Erozija:

Stjenovitost:

Kamenitost:
Zamocvarenost:
Dreniranost:

Dubina prodiranja mase korijenja:

Ukupna dubina profila :
Matic¢ni supstrat:

Dacin

Babina gora — Gostilja

87

560 m

066 04 925 - 048 56 439

Sjever

21°

Padina

Ujednacen

Relativno ujednacen

Slabo izrazen

Slaba povrsinska

Nema

Nema

Nema

Veoma slaba u dubljim dijelovima profila
44 cm

65 cm

Bazicne stijene (gabro i dijabazi)

Na povrSini zemljiSta prisutno je nakupljanje nerazlozenih i polurazlozenih

organskih ostataka. Moc¢nost OIf horizonta se kre¢e 2-3 cm. RazloZeni (humificirani)
podhorizont je veoma slabo izrazen. Profil je regolitican sa gradom OIf-A-AC-C;.
Humusno-akumulativni horizont je sivo-smede boje, krupnomrvicast do poliedri¢an,
rastresit, jako protkan korijenjem biljaka sprata prizemne flore, mo¢nosti oko 20 cm,

bez skeleta. Boja je Hue 7,5YR,1/2. Prelazni AC horizont je mo¢nosti oko 20 cm,
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svjetlije je boje u odnosu na povrsinski horizont, prema Munsell-u, boja mu je Hue
7,5YR, 5/4, tvrd, zbijen i sa velikim u¢e$¢em raspadnutog supstrata (¢ak do 70%). Po
teksturi su pjeskovite ilovace dok je struktura veoma slabo izrazena. Prisutan je i
horizont rastresitog dijela mati¢nog supstrata Cq, dubine oko 20 cm, grus je sa veoma
malo glinovitog sadrzaja, svjetlosive je boje.

Prema Klasifikaciji zemljista Jugoslavije (Skori¢, et al.,1985) analizirani profil
pripada tipu humusno-silikatno zemljiste (ranker), podtip eutri¢ni, varijetet
regoliti¢ni, forma ilovasta.

Prema WRB klasifikaciji analizirani profil pripada tipu Vertic Mollic Leptosol.
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Slika 10a. Pedoloski profil 6/14 (orig.2014)

Slika 10b. Izgled vegetacije (orig.2014)

PEDOLOSKI PROFIL 6/14: Humusno-silikatno zemljidte (ranker)

Lokalitet:

Privredna jedinica:
Odjeljenje:
Nadmorska visina:
Koordinate:
Ekspozicija:

Nagib terena:
Geomorfoloska forma:

Karakter reljefa po izohipsi:

Karakter reljefa po nagibu:
Mikroreljef:

Erozija:

Stjenovitost:

Kamenitost:
Zamocvarenost:
Dreniranost:

Dubina prodiranja mase korijenja:

Ukupna dubina profila:
Matic¢ni supstrat:

Sahinoviéa gaj-Luke

Babina gora-Gostilja

79

534 m

066 04 813 - 048 56 663

Jug

32°

Padina

Izrazen-konveksan
Izrazen-konveksno-konkavan
Izrazen

Povrsinska, a mjestimi¢no i brazdasta
do 5%

do 10%

Nema

Visoka

23cm

55¢cm

Serpentinit (peridotit)

Analizirani pedoloski profil dostize dubinu od 55 cm, na kojoj se javlja horizont
rastresitog dijela supstrata. Izdvojeni su OIf-A-(B)C; horizonti. Organski povrsinski
horizont, koji lezi iznad mineralnog dijela, mo¢nosti do 1,5 cm, sainjen je od
nerazlozenih i slabo razloZenih Cetina crnog bora. Humusno-akumulativni horizont je
razvijen i ima moc¢nost od oko 30 cm, mrkocrne boje je 1 mrvi€aste strukture. Po teksturi

je praskasta ilovaca. Boja mu je Hue 7,5YR, 1/2. Jako je protkan zilama i zilicama
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prizemne flore i stabala crnog bora. U donjem dijelu profila, od 15 do 30 cm, prisutno je
oko 40 % srednje krupnih odlomaka mati¢nog supstrata.

Prelazni (B)C horizont dostize moé¢nost 15 cm, boja mu je Hue 7,5YR, 4/4. Znatno je
glinovitiji od horizonta iznad, prisutno je oko 65% srednje krupnih odlomaka mati¢nog
supstrata. Po teksturi su glinovito-ilovastog sastava. Rastresit je i relativno dobre
strukture, ima visoku vodupropustljivost i poroznost.

Prema Klasifikaciji zemljista Jugoslavije (Skorié, et al.,1985) analizirani profil
pripada tipu humusno-silikatno zemljiste (ranker), podtip eutri¢ni, varijetet
posmedeni, pjeskovito ilovasta.

Prema WRB Kklasifikaciji analizirani profil pripada tipu Haplic Leptosol
(Eutric).
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oo B AR
Slika 11a. Pedoloski profil 7/14 (orig.2014)

Slika 11b. Izgled vegetacije (orig.2014)

PODACI ZA PEDOLOSKI PROFIL 7/14: Humusno-silikatno zemljiste (ranker)

Lokalitet:

Privredna jedinica:
Odjeljenje:
Nadmorska visina:
Koordinate:
Ekspozicija:

Nagib terena:
Geomorfoloska forma:

Karakter reljefa po izohipsi:

Karakter reljefa po nagibu:
Mikroreljef:

Erozija:

Stjenovitost:

Kamenitost:
Zamocvarenost:
Dreniranost:

Dubina prodiranja mase korijenja:

Ukupna dubina profila :
Matic¢ni supstrat:

Dacin

Babina gora — Gostilja

89

566 m

066 03 652 - 048 56 888

Sjever

20°

Padina

Izrazen-konveksan

Relativno ujednacen

Izrazen

Nema

Nema

Nema

Nema

Veoma slaba u dubljim dijelovima profila
25¢cm

60 cm

Bazicne stijene (gabro i dijabazi)

Grada profila je OIf-A-AC. U organogenom horizontu, koji je debljine 4 cm,

najrazvijeniji je pothorizont polurazloZenih (fermentinisanih) organskih ostataka crnog
bora i bukve. Postepeno i nepravilno prelazi u A horizont, mo¢nosti oko 26 cm koji je
smede boje, prema Munsell-u boja je Hue 7,5 YR, 3/3. Teksturno gladaju¢i to su
praskasto-pjeskovite ilovace sa zbijenom slabo izrazenom strukturom. Prelazni AC

horizont (30-60 cm), ugasitosmede boje, proSaran je svjetlijim zonama, koje
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predstavljaju raspadnuti supstrat. Profil je protkan korijenovim zilama podmlatka i
mladika bukve srednje veli¢ine. Boja je Hue 7,5YR, 3/4.

Prema Klasifikaciji zemljista Jugoslavije (Skori¢, et al.,1985) analizirani profil

pripada tipu humusno-silikatno (ranker), podtip eutri¢ni, varijetet koluvijalni-

verti¢ni, forma pjeskovito ilovasta.

Prema WRB klasifikaciji analizirani profil pripada tipu Vertic Mollic Leptosol.
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A

Slika 12a. Pedoloski profil 9/14 (orig.2014)

Slika 12b. Izgled vegetacije (orig.2014)

PEDOLOSKI PROFIL 9/14: Humusno-silikatno zemljiste (ranker)

Lokalitet:

Privredna jedinica:
Odjeljenje:

Nadmorska visina
Koordinate:

Ekspozicija:

Nagib terena:
Geomorfoloska forma:
Karakter reljefa po izohipsi:
Karakter reljefa po nagibu:
Mikroreljef:

Erozija:

Stjenovitost:

Kamenitost:
Zamocvarenost:
Dreniranost:

Dubina prodiranja mase korijenja:
Ukupna dubina profila :
Matic¢ni supstrat:

Polugina kuca
Babina gora-Gostilja
70

493 m

066 00 031 — 048 58 201
Sjeverna

10°

Blaga padina
Ujednacen

Relativno ujednacen
Slabo izrazen

Nema

Nema

Do 5%

Nema

Visoka

29 cm

60 cm

Peridotit

Grada profila je Olth-A-AC. Sloj sa humificiranim organskim ostacima veoma

razvijen i dostize moc¢nost od 4 cm. Jasno su vidljivi razloZeni i polurazlozeni dijelovi
biljaka (lis¢e i grancice), uglavnom crnog bor. Nije zabiljeZena povrSinska kamenitost i
stijenovitost. Prelaz prema A horizontu je nepravilan i difuzan. Dobro razvijen
humusno-akumulativni horizont, dostize dubinu od 30 cm. Horizont je jako protkan

korijenjem biljaka i sadrzi oko 20% mati¢nog supstrata. Odlikuje se slabo izrazenom
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sferoidnom  strukturom i ugasitosivom bojom. Teksturno pripada klasi praskasta
ilovac¢a. Boja je Hue 7,5YR,4/3. Prelazni AC horizont dostize dubinu od 35 do 65 cm.
Po teksturi su praskaste ilovace, sive boje, sa velikim sadrzajem gline. U horizontu je
prisutno oko 60% sitnih do srednje krupnih odlomaka mati¢nog supstrata. Boja je Hue
7,5YR, 4/3.

Prema Klasifikaciji zemljista Jugoslavije (Skori¢, et al.,1985) analizirani profil
pripada tipu humusno-silikatno zemljiste (ranker), podtip eutri¢no, varijetet
koluvijalno, forma pjeskovito ilovasta.

Prema WRB Kklasifikaciji analizirani profil pripada tipu Haplic Leptosol
(Eutric).
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PEDOLOSKI PROFIL 2/13 D.: Humusno-silikatno zemljiste (ranker)

Lokalitet:

Privredna jedinica:
Odjeljenje:
Nadmorska visin
Koodinate:
Ekspozicija:

Nagib terena:
Geomorfoloska forma:

Karakter reljefa po izohipsi:

Karakter reljefa po nagibu:
Mikroreljef:

Erozija:

Stjenovitost:

Kamenitost:
Zamocvarenost:
Dreniranost:

Dubina prodiranja mase korijenja:

Ukupna dubina profila:
Matic¢ni supstrat:

Jezerac

Ozren

21/23

379 m

065 18 250 — 049 46 100

Jug

27°

Visoravan-Padina — sredina padine
Izrazen-konveksan
Izrazen-konveksno-konkavan
Slabo izrazen

Povrsinska, a mjestimi¢no i brazdasta
do 10%

do 15%

Nema

Visoka

19 cm

22 cm

Serpentin

Analizirani pedoloski profil dostize dubinu od 22 cm, na kojoj se javlja horizont
rastresitog dijela supstrata. 1zdvojeni su Olh, A(B) i C; horizonti. Organogeni horizont
ima moc¢nost od 5 cm, sacinjen je od listinca i humificiranih ostataka. Humusno-
akumulativni horizont nije razvijen, znacajno je erodiran i odneSen usljed erozije. Na
ovom lokalitetu je evidentirano i prisustvo pseudogleja na manjim partijama, uglavnom

pri dnu padine i u uvalama. Prelazni A(B) horizont dostize mo¢nost od 17 cm, boja mu
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je Hue 5YR 4/4, sadrzi malo o$trobridnog sitnog skeleta Ciji se sadrzaj povecava sa
povecanjem dubine. Struktura je mrvicasta i dobro izrazena. Mala dubina, visok sadrzaj
skeleta, te juznu ekspoziciju, ¢ini 0v0o zemljiste veoma vodopropustljivim i poroznim.
Sadrzaj skeleta se znacajno povecava u horizontu rastresitog mati¢nog supstrata koji
pocinje na dubini od 22 cm.

Prema Klasifikaciji zemljista Jugoslavije (Skori¢, et al.,1985) analizirani profil
pripada tipu humusno-silikatno zemljiste (ranker), podtip eutri¢ni, varijetet
posmedeni, forma pjeskovito ilovasta.

Prema WRB Kklasifikaciji analizirani profil pripada tipu Haplic Leptosol
(Eutric).
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Slika 14a. Pedoloski profil 13/14 (orig.2014)

g ol

Slika 14b. Izgled vegetacije (orig.2014)

PEDOLOSKI PROFIL 13/14: Humusno-silikatno zemljiste (ranker)

Lokalitet: Veliko Seliste
Privredna jedinica: Ozren
Odjeljenje: 95b
Nadmorska visina: 293 m
Koordinate: 065 19 554 — 049 45 626
Ekspozicija: Zapad

Nagib terena: 20°
Geomorfoloska forma: Padina
Karakter reljefa po izohipsi: Ujednacen
Karakter reljefa po nagibu: Ujednacen
Mikroreljef: Ujednacen
Erozija: PovrSinska
Stjenovitost: Nema
Kamenitost: Nema
Zamocvarenost: Nema
Dreniranost: Visoka
Dubina prodiranja mase korijenja: 25 cm
Ukupna dubina profila: 46 cm

Matic¢ni supstrat:

Serpentinisani peridotit

Ukupna dubina profila iznosi 46 cm. Zemljiste karakteriSe organogeni horizont

mocnosti 4 cm, sa podjednako dobro razvijenim podhorizontima. Prelaz prema A
horizontu je ostar i nepravilan. Humusno-akumulativni horizont doseze do dubine od
28 cm. Boja je Hue 5YR, 3/2 (prema Munsell-u). Moli¢ni humusni-akumulativni
horizont se odlikuje tamno-smedom do crnom bojom, zrnaste je strukture, dovoljno

izrazenom da ne postane tvrd i masivan i kada se sasuSi, primjetan je ViSok sadrzaj

68



Edafske karakteristike i tipovi stanista Suma crnog bora u Republici Srpskoj
Doktorska disertacija

skeleta (20-40%). Skelet je uglavnom oblika trougla, veli¢ine oko 130 mm.
Makroagregati su dosta stabilni, dok su mikroagregati uglavno nestabilni. Po teksturi
ima laksi pjeskovito-ilovasti mehanicki sastav. Zahvaljujuéi dobroj strukturi, zemljiste
je porozno (60-70%), dobro aerisano i vodopropustljivo.

Nepravilno i postepeno prelazi u (B)C horizont mo¢nosti 18 cm. Boja mu je Hue 5YR,
3/1, a tekstura se karakteriS$e neznatnim povecanjem sadrZaja gline (pjeskovito-glinovita
ilovaca), usljed Cega se mijenja i oblik strukturnih agregata koji su poliedri¢ni. Visoka
poroznost i vodopropustljivost je uslovljena skeletnos¢u, narocito u dubljim dijelovima
profila gdje se nalazi mnogo odlomaka stijena, nepravilnog oblika. Zahvaljujuci
mati¢nom supstratu zemljite je vrlo bogato bazama (Mg, Ca). Visok sadrzaj krupnog
skeleta (70 mm), nepravilnog oblika i vezanost za strme prisojne padine ¢ine da ova
zemljista pored nepovoljne trofi¢nosti predstavljaju i suva stanista.

Prema Klasifikaciji zemljista Jugoslavije (Skori¢, et al.,1985) analizirani profil
pripada tipu humusno-silikatno zemljiste (ranker), podtip eutri¢ni, varijetet
posmedeni, forma praskasto ilovasta.

Prema WRB Kklasifikaciji analizirani profil pripada tipu Haplic Leptosol
(Eutric).
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2%

Slika 15a. Pedoloski profil 14/14 (orig.2014)

Slika 15b. Izgled vegetacije (orig.2014)

PEDOLOSKI PROFIL 14/14: Humusno-silikatno zemljiste (ranker)

Lokalitet: Veliko seliste

Privredna jedinica: Ozren

Odjeljenje: 94/95

Nadmorska visina 336 m

Koordinate: 065 19 753 — 049 45 105
Ekspozicija: Sjeverozapadna

Nagib terena: 25°

Geomorfoloska forma: Padina

Karakter reljefa po izohipsi: Ujednacen

Karakter reljefa po nagibu:

Relativno ujednacen

Mikroreljef: Slabo izrazen
Erozija: Nema
Stjenovitost: Nema
Kamenitost: Nema
Zamocvarenost: Nema
Dreniranost: Visoka
Dubina prodiranja mase korijenja: 50 cm
Ukupna dubina profila : 50 cm
Mati¢ni supstrat: Peridotit

Grada profila je Olth-A-AC. Sloj organske prostirke sa¢injen od dijelova

biljaka, medusobno nepovezani micelijama gljiva dostize mo¢nost od 2 cm. Proces
fermentacije i humifikacije je prisutan, tako da se ne raspoznaje struktura organskih
ostataka, primjetna je sporadi¢na primjesa mineralnih zrna, narocito u kontaktu s

mineralnim dijelom, dostize dubinu od 3 cm.
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PovrSinska kamenitost i stijenovitost nije zabiljezena. Prelaz prema A horizontu je
nepravilan i difuzan. Dobro razvijen humusno-akumulativni horizont, tamno smede
boje, dostize dubinu od 20 cm. Horizont je jako protkan korijenjem biljaka i sadrzi oko
20% odlomaka mati¢nog supstrata, nepravilnog oblika. Odlikuje se slabo izrazenom
sferoidnom zrnastom strukturom. Teksturno pripada klasi praskasto-glinova ilovaca.
Boja je, po Munsell-u, Hue 7,5YR 3/2. Prelazni AC horizont dostize dubinu od oko 30
cm. Po teksturi su praskaste ilovace, smede boje. U horizontu je prisutno oko 60%
sitnih do srednje krupnih odlomaka mati¢nog supstrata, trouglastog oblika. Boja je Hue
7,5YR, 3/3. Zahvaljujué¢i sferoidnoj sitnozrnastoj strukturi zemljiSte je porozno,
vodopropustljivo i dobro aerisano.

Prema Klasifikaciji zemljista Jugoslavije (Skori¢, et al.,1985) analizirani profil
pripada tipu humusno-silikatno (ranker), podtip eutri¢no, varijetet regoliti¢ni,
forma ilovasta.

Prema WRB Kklasifikaciji analizirani profil pripada tipu Haplic Leptosol
(Eutric).

71



Edafske karakteristike i tipovi stanista Suma crnog bora u Republici Srpskoj
Doktorska disertacija

Slika 16a. Pedologki profil 16/14 (orig.2014)

L2

Slika 16b. Izgled vegetacije (orig.2014)

PEDOLOSKI PROFIL 16/14: Humusno-silikatno zemljiste (ranker)

Lokalitet: Inova

Privredna jedinica: Mala Usora
Odjeljenje: 43

Nadmorska visina 392 m

Kordinate 064 77 630 — 049 35 730
Ekspozicija: Isto¢na
Nagibterena: 30°

Geomorfoloska forma: Padina

Karakter reljefa po izohipsi: Ujednacen
Karakter reljefa po nagibu: Relativnoujednacen
Mikroreljef: Slaboizrazen
Erozija: Nema

Stjenovitost: Nema

Kamenitost: do 20%
Zamocvarenost: Nema

Dreniranost: Visoka

Dubina prodiranja mase korijenja: 33 cm

Ukupna dubina profila : 49 cm

Mati¢ni supstrat: Peridotit

Grada profila je Olf-A-AC. Sloj organske prostirke sacinjen je uglavnom od

neraspadnutih i poluraspadnutih dijelova biljaka, dostize moé¢nost od 5 cm. Nije
zabiljezena stjenovitost, ali povrsinska kamenitost da i to do 20%. Prelaz prema A
horizontu je pravilan i ostar. Humusno-akumulativni horizont, tamno-smede do crne
boje, dostize dubinu od oko 15 cm. Horizont je jako protkan korijenjem biljaka i sadrzi

oko 20% odlomaka mati¢nog supstrata, nepravilnog oblika. Odlikuje se slabo izrazenom
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sferoidnom zrnastom strukturom Teksturno pripada klasi praskasta ilovaca. Boja je, po
Munsell-u, Hue 5YR,3/1. Prelazni AC horizont dostize dubinu od oko 30 cm. Po
teksturi su ilovace, mrke boje. U horizontu je prisutno oko 60% sitnih do srednje
krupnih dijelova raspadnutog mati¢nog supstrata, trouglastog oblika. Boja je Hue 5YR
2/2. Zahvaljuju¢i sferoidnoj sitnozrnastoj strukturi zemljiSte je porozno,
vodopropustljivo i dobro aerisano.

Prema Klasifikaciji zemljista Jugoslavije (Skori¢, et al.,1985) analizirani profil
pripada tipu humusno-silikatno zemljiste (ranker), podtip eutri¢no, varijetet
regoliti¢ni, forma praskasto ilovasta.

Prema WRB Kklasifikaciji analizirani profil pripada tipu Haplic Leptosol
(Eutric).
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Slika 17a. Pedoloski profil 17/14 (orig.2014)

Slika 17b. Izgled vegetacije (orig.2014)

PEDOLOSKI PROFIL 17/14: Humusno-silikatno (ranker)

Lokalitet: Inova

Privredna jedinica: Mala Usora

Odjeljenje: 36

Nadmorska visina 468 m

Koordinate: 064 77 770 — 049 35 723
Ekspozicija: Zapadna

Nagibterena: 40°

Geomorfoloska forma: Padina

Karakter reljefa po izohipsi: Ujednacen

Karakter reljefa po nagibu:

Relativno ujednacen

Mikroreljef: Slabo izrazen
Erozija: Nema
Stjenovitost: Nema
Kamenitost: do 20%
Zamocvarenost: Nema
Dreniranost: Visoka
Dubina prodiranja mase korijenja: 33 cm
Ukupna dubina profila : 49 cm
Mati¢ni supstrat: Peridotit

Grada profila je Olf-A-AC. Sloj organske prostirke sa¢injen uglavnom od

neraspadnutih 1 poluraspadnutih dijelova biljaka, medusobno nepovezani micelijama
gljiva, dostize moc¢nost od 5 cm. Nije zabiljezena stijenovitost, ali povrsinska
kamenitost da i to do 20%. Prelaz prema A horizontu je pravilan i os$tar. Humusno-
akumulativni horizont, tamno-smede do crne boje, dostize dubinu od oko 15 cm.

Horizont je jako protkan korijenjem biljaka 1 sadrzi oko 20% odlomaka mati¢nog
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supstrata, nepravilnog oblika. Odlikuje se slabo izrazenom sferoidnom zrnastom
strukturom. Teksturno pripada klasi praskasta ilovaca. Boja je, po Munsell-u, Hue
5YR,3/1. Prelazni AChorizont dostize dubinu od oko 30 cm. Po teksturi su ilovace,
mrke boje. U horizontu je prisutno oko 60% sitnih do srednje krupnih dijelova
raspadnutog mati¢nog supstrata, trouglastog oblika. Boja je Hue 5YR, 2/2. Zahvaljujuci
sferoidnoj sitnozrnastoj strukturi zemljiSte je porozno, vodopropustljivo i dobro
aerisano.

Prema Klasifikaciji zemljista Jugoslavije (Skori¢, et al.,1985) analizirani profil
pripada tipu humusno-silikatno zemljiste (ranker), podtip eutri¢no, varijetet
regoliti¢ni, forma praskasto ilovasta.

Prema WRB Kklasifikaciji analizirani profil pripada tipu Haplic Leptosol
(Eutric).
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6.1.1.2. Fizicke 1 hemijske osobine humusno-silikatnog zemljista (rankera)

Fizicke 1 hemijske osobine humusno-silikatnih zemljista (rankera) predstavljene
su u tabelama 9 i 10. Otvoreno je ukupno jedanaest profila i svi pripadaju podtipu
eutricni. Zavisno od karaktera staniSta 1 pedogenetickih faktora, pojavljuju se u
varijetetima; liticni i regoliti¢nih, rijetko posmedeni. Na podrucju istrazivanja eutri¢éno
humusno-silikatno zemljiste, obrazuje se na bazi¢nim (gabro i dijabazi) i ultrabazi¢nim
supstratima (peridotiti, serpentinisani peridotiti i serpentiniti). Javlja se na veoma
strmim padinama, grebenima i glavicama, na nadmorskim visinama od 293-590 m.
Nalazimo ga svim ekspozicijama, ali naj¢es¢e na juznim, jugozapadnim i jugoisto¢nim.

Grada profila je uglavnom O-A-AC-C ali pojavljuje se i O-A-(B)C ili O-A(B)-
C. Dubina profila se krece od 22 do 65 cm. Zajednicka karakteristika je skeletnost, koja
se krece od 20-50 (60)%. Primjetno je odsustvo na baziénim eruptivnim stijenama.
Prema teksturi humusno-silikatna zemljista su pjeskovite ilovace, praskaste ilovace do
pjeskovito-glinovite ilovace. Zrnaste su strukture i izrazene poroznosti. Zahvaljujuéi
dobroj strukturi, zemljiSte je porozno 1 dobro aerisano. SadrZaj humusa je umjeren, jako
varira, zavisno od razvojne faze, nadmorske visine, a krece se od 1,37-8,51%. Veci
sadrzaj humusa biljeZimo, naravno, u humusno-akumulativnom horizontu, a prelazni
horizonti su sa upola manjim sadrZzajem. Sadrzaj azota u analiziranim zemljiStima
Dobojsko-derventskog i Usorsko-ukrinskog podruéja je veoma visok (oko 0,30%), dok
je u Visegradskom podruc¢ju manji (oko 0,15%). Odnos C:N pokazuje da su uslovi
mineralizacije dosta povoljni, krece se oko 10 (Dobojsko-derventsko i Usorsko-
ukrinsko SPP), nesto su manje povoljni u Visegradskom SPP-u jer je vrijednost oko 15.
Odnos C:N ukazuje na obrazovanje mull oblika humusa u svim SPP gdje se ovaj tip
zemljista pojavljuje. Reakcija zemljista je neutralna (uglavnom) do slabo kisela (veoma
rijetko). Adsorptivni kompleks ima visok stepen zasi¢enosti bazama i krece se od
62,77-88,98%. Totalni kapacitet adsorpcije i sumu baza karakterise visok do vrlo visok
stepen adsorpcije. Imaju priblizno jednaku vrijednost koja se kre¢e od 21,15-47,39
cmol/kg, odnosno evidentna je mala vrijednost adsorbovanih vodonikovih jona.
Povecanjem sadrzaja gline u profilima, raste kapacitet adsorpcije katjona. Kod rankera
je to dvovalentni magnezijum (Mg?"), $to ima veoma povoljan uticaj na fizi¢ke osobine

zemljista (stabilna struktura, stabilni agregati). Lakopristupa¢nim fosforom zemljista su
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slabo snabdjevena, svega do 5,3 mg/100g. Primarni izvor fosfora su fosforni minerali
mati¢nog supstrata, a sekundarni izvor su organska jedinjenja. Nakon razgradnje biljnih
ostataka dolazi do akumulacije tzv. organskog fosfora. Medutim, ako i organska
materija sadrzi mali procenat fosfora, dogodi se da zemljiste i biljke ostanu uskracene za
lakopristupacan fosfor (kakav je sludaj u Usorsko-ukrinskom SPP). SadrZaj
lakopristupac¢nog kalijuma krece se od 2,80-10,60 mg/100g (dublji slojevi) i 5,8-19,10
mg/100g (povrsinski slojevi).Odnosno, snadbjevenost kalijumom krece se od slabo do

dobro snadbjeveno, zavisno od dinamike razlaganja organske prostirke.

6.1.1.3. Varijabilnost osobina humusno-silikatnog zemljista (rankera)

Rezultati testiranja primjenom deskriptivne statisticke analize ukazuju da nema
velike heterogenosti obiljezja humusno-silikatnog zemljista (rankera), bez obzira $to se
zemljiSta razvijaju na razli¢itim geoloSkim podlogama. Analizirani pedoloski profili
obrazovani su na tri vrste supstrata i to: peridotiti (profili 9/14, 14/14, 16/14, 17/14);
serpentinisani peridotiti (profili 2/13 u Visegradu, 6/14, 2/13 Doboj, 13/14) i gabro 1
dijabaz (profili 4/14, 5/14, 7/14). Prosjecna dubina profila je 48,73 cm, a prosje¢na
mocnost A horizonta iznosi 26,20 cm. Najvec¢u dubinu profila, od 65 cm biljezimo u
Visegradskom SPP-u (profil 4/14), a najmanju moénost, od 22 cm u Dobojsko-
derventskom SPP-u (profil 2/13).

Najmanju varijabilnost pokazuje kiselost zemljiSta, (aktivna Var=0,12;
supstituciona Var=0,13). Niske vrijednosti varijanse prate i male vrijednosti standardne
devijacije (aktivna i supstituciona S=0,36). Koeficijenti varijacije (Cv) kod kiselosti
iznose 5,34%, odnosno 6,18%. Prosje¢na vrijednost hidroliticke kiselost iznosi 10,33
mL Na OH/50g. Maksimalnu vrijednost od 25 mL Na OH/50g biljezimo na podrucju
Visegrada (profil 5/14), a minimalnu od 7,50 mL Na OH/50g na Dobojsko-derventskom
podrucju (profil 2/13). Za niske vrijednosti hidroliticke kiselosti veze se visok stepen
zasi¢enosti bazama 1 suma baza, $to je zajednicko obiljezje istraZivanih humusno-
silikatnih zemljiSta. Prosjecna vrijednost stepena zasi¢enosti bazama iznosi 81,12%.
Malu vrijednost varijanse od 36,28 prate i male vrijednosti standardne devijacije
(5=6,02) i koeficijenta varijacije (Cv=7,43%). Povoljan granulometijski sastav, tj.

veliki udio gline u teksturi i povoljnu obezbijedenost humusom uslovili su visok stepen
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adsorpcije baza. Sadrzaj humusa pokazuje malu varijabilnost, svega 4,75. Malu
vrijednost varijanse prati i mala vrijednost standardne devijacije (S=2,18), ali relativno
velika vrijednost koeficijenta varijacije (Cv=48,77%). Takode, varijabilnost sadrzaja
azota, ugljenika, lakopristupacnog fosfora i kalijuma je gotovo minimalna. Sadrzaj gline
se krece od 6,80 do 24,50%. Veliko ucesce frakcije gline uslovili su i visok stepen
zasi¢enosti bazama, jer je glina glavni nosilac adsorpcionih pojava u zemljistu.
Relativno visoke vrijednosti varijanse (Var=26,21) i kovarijanse (Cv=35,85 %)
evidentiramo kod sadrzaja gline. Polaze¢i od Cinjenice da se rankeri razvijaju na
razlicitim stijenama i da se transformacija mineralnog dijela vrsi u razliitim uslovima
sredine, razumljive su ovakve vrijednosti varijanse. Teksturno gledajuci, ipak su profili
poprili¢no ujednaceni. Definisani su kao pjeskovito do praskaste ilovace, veoma rijetko
kao ilovace.

Klaster analiza je izdvojila profil 5/14 (ViSegradsko podrucje). Izdvaja se po
najmanjoj vrijednosti aktivne i supstitucione kiselosti (5,66 i 4,77), najvecoj vrijednosti
hidroliticke kiselosti (25 Y1mLNa OH), a najmanjoj vrijednosti stepena zasi¢enosti
bazama (62,77%), dosta kalijuma, te dobar C/N odnos (14,31).

Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)
Rescaled Distance Cluster Combine
CASE 0 5 10 15 20 25
Label Nuin — Frem=m===== i o o o +
Profil 14/14 =dr=4F
Profil 17/14 -+ +—+
Profil 16/14 -———+ +-+
Profil 4/14  ————- + - +
Profil 6/14 —— -+ |
Profil 7/14 -———+ e +
Profil 2/13D —-——4-—-——-———- + |
Profil 13/14 -——+ +-———= +
Profil 9/1A  mmmmmmm==== A
Profil 2/13V e t————— +
Profil 5/14 @ ————mm

Grafikon 4. Grupisanje profila humusno-silikatnog zemljista (rankera) primjeno klaster analize
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Tabela 9. Fizi¢ke osobine analiziranih profila humusno-silikatnog zemljista (rankera)

Granulometrijski sastav zemljista (%)
Broj profila . Higrosk. krupan . " :
psrlil\l;;:l;?]'o inproj Horizont D(li?rl]r)]a vgoda pijeF;ak Sitan pijesak prah glina _ Ukupan _ Teksturna
podrudje uzorka (%6) 2002 | 02006 | 006-002 | 0020006 | 0006-0002 | <0002 p;’g%"’;k ‘j(')' o klasa
mm mm mm mm mm mm m’m m'm
HUMUSNO-SILIKATNO ZEMLJISTE (RANKER

2/13 A 4-20 4,79 26,20 31,30 12,20 3,50 20,00 6,80 69,70 30,30 Pjeskovita ilovaca
2/13 AC 20-30 5,63 27,70 40,60 9,10 10,60 4,80 7,20 77,40 22,60 Pjeskovita ilovaga
4/14 A 0-35 451 6,30 22,70 10,00 23,20 13,30 24,50 39,00 61,00 Praskasta ilovaca
4/14 AC 35-65 7,63 12,80 28,50 6,00 8,10 5,80 38,80 47,30 52,70 Glinovita ilovaca

i 5/14 A 0-20 5,47 9,80 25,40 11,70 22,40 12,10 18,60 46,90 53,10 Tlovaga
'}'2; 5/14 AC 20-40 5,58 26,80 30,90 7,00 10,40 7,00 17,90 64,70 35,30 Pjeskovita ilovaga
k3 6/14 A 0-30 4,43 49,00 15,20 6,40 7,70 5,10 16,60 70,60 29,40 | Pjeskovita ilovaga
> 6/14 (B)C 30-55 415 51,40 8,86 6,64 7,80 15,70 9,60 66,90 33,10 Pjeskovita ilovaca
7/14 A 0-30 437 26,40 24,80 7,40 13,60 9,30 18,50 58,60 41,40 Pjeskovita ilovaga
7/14 AC 30-60 454 16,80 24,40 7,40 14,80 9,30 27,30 48,60 51,40 Glinovita ilovaca
9/14 A 0-30 2,86 38,40 28,70 6,40 10,60 5,70 10,20 73,50 26,50 Pjeskovita ilovaga
9/14 AC 30-60 3,45 42,40 26,90 5,20 9,10 6,20 10,20 74,50 25,50 Pjeskovita ilovaga
2/13 A(B) 5-22 2,42 4,90 25,40 16,70 27,40 10,50 15,10 47,00 53,00 Pjeskovita ilovaca
9 % 13/14 A 0-28 2,63 15,30 20,00 14,80 28,40 11,60 9,90 50,10 49,90 Praskasta ilovaca
§j 3 13/14 (B)C 28-46 2,31 13,30 19,50 16,10 28,10 12,80 10,20 48,90 51,10 Pras. Ilov./ilovaca

8g 14/14 A 0-20 3,36 15,00 15,60 16,40 26,60 9,10 17,30 47,00 53,00 Tlovaca
14/14 AC 20-50 3,49 4,90 17,50 14,80 33,40 14,00 15,40 37,20 62,80 | Praskastailovaca
Do 16/14 A 0-14 4,07 11,10 25,70 9,40 32,30 11,30 10,20 46,20 53,80 | Tlovada/ Pras. ilov
% i 16/14 AC 14-49 4,88 6,70 19,00 15,50 35,50 12,10 11,20 41,20 58,80 Pragkasta ilovaca
§ % 1714 A 0-35 3,62 14,00 23,80 16,90 26,60 9,30 9,40 54,70 45,30 Praskasta ilovaca
1714 AC 35-59 3,33 7,70 18,10 19,60 30,80 12,70 11,10 45,40 54,60 Praskasta ilovaca
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Tabela 10. Hemijske osobine analiziranih profila humusno-silikatnog zemljista (rankera)

gl'.msk.,- Broj . Dubina pH Y1cem Adsorptivnikompleks caco, | Humus c N Lakopristupaéni

prlvredvr.m profila Horizont (cm) n/10 TS | S | T ¥, C/N P,Os K,O
podrugje H.0 | cacl, | NaOH cmol/kg (%) (%) (%) @) | @) mg/100g

HUMUSNO-SILIKATNO ZEMLJISTE (RANKER)

2/13 A 4-20 6,71 5,61 16,75 10,89 | 36,50 4739 | 77,02 0,00 7,73 448 | 018 | 2491 5,30 19,10

2/13 AC 20-30 6,97 5,90 11,50 748 38,60 46,08 | 83,78 0,00 3,84 223 | 008 | 27,84 2,02 6,10

4/14 A 0-35 6,35 5,38 14,25 9,26 28,10 3736 | 7521 0,00 3,48 202 | 015 | 1346 173 9,00

4/14 AC 35-65 6,71 5,83 11,25 7,31 36,30 4361 | 83,23 0,00 1,79 104 | 007 | 1483 0,36 7,90

k= 5/14 A 0-20 5,66 4,77 25,00 16,25 | 27,40 4365 | 62,77 0,00 3,70 215 | 015 | 1431 1,26 11,20

E 5/14 AC 20-40 6,92 5,98 6,00 3,90 31,00 3490 | 8883 0,00 1,65 0,96 | 0,00 - 0,60 5,50

2 6/14 A 0-30 7,05 6,21 8,25 5,36 32,05 3741 | 8567 0,00 5,28 306 | 019 | 1612 0,63 11,60

> 6/14 (B)C 30-55 751 6,64 6,25 4,06 32,80 36,86 | 8898 0,00 1,84 1,07 | 009 | 1186 121 2,80

7/14 A 0-30 6,82 5,82 8,00 5,20 29,90 3510 | 85,19 0,00 4,07 236 | 016 | 14,75 1,72 5,80

7/14 AC 30-60 7,18 6,16 6,50 4,23 29,95 3418 | 8764 0,00 1,37 079 | 000 - 0,17 5,50

9/14 A 0-30 6,36 5,32 12,25 7,96 21,15 2911 | 7265 0,00 2,92 169 | 011 | 1540 3,62 18,00

9/14 AC 30-60 6,84 5,90 9,00 5,85 24,90 30,75 | 8098 0,00 2,14 124 | 009 | 1379 4,26 10,60

o 2/13 A(B) 5-22 6,94 6,01 7,50 4,88 21,90 26,78 | 81,79 0,00 3,74 217 | 018 | 12,05 0,00 8,80

23 13/14 A 0-28 6,73 5,89 8,25 5,36 20,90 26,26 | 7958 0,00 6,65 386 | 031 | 1244 0,67 14,00

RS 13/14 (B)C 28-46 6,81 6,09 6,75 4,39 19,20 2359 | 81,40 0,00 3,80 220 | 024 | 918 1,59 9,80

88 14/14 A 0-20 6,63 5,84 10,00 6,50 27,30 33,80 | 8077 0,00 7,38 428 | 037 | 1157 1,37 7,40

14/14 AC 20-50 6,96 6,06 7,50 4,88 27,85 32,73 | 8510 0,00 6,42 372 | 027 | 1379 1,81 5,60

&9 16/14 A 0-14 6,52 5,87 11,50 748 | 3185 | 3933 | 8099 0,00 8,51 494 | 044 | 11,22 0,00 9,10

T2 16/14 AC 14-49 6,53 5,92 10,50 6,83 28,60 3543 | 80,73 0,00 5,58 324 | 031 | 1044 0,00 7,40

2% 17/14 A 0-35 6,50 5,78 11,75 7,64 27,35 3499 | 7817 0,00 7,82 454 | 038 | 11,94 0,00 7,70

17/14 AC 35-59 6,67 5,95 8,25 5,36 26,25 31,61 | 83,04 0,00 4,09 237 | 025 | 949 0,00 6,00
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6.1.2. KAMBICNA ZEMLJISTA

U klasi kambi¢nih zemljiSta, evidentirano i1 opisano je eutricno smede zemljiSte
(eutriéni kambisol). Faza posmedivanja i formiranje kambi¢nog horizonta je kljucni
dijagnosticko-determinacioni proces ove klase zemljista. Otvoreno je i analizirano pet

pedoloskih profila.

6.1.2.1. Morfoloske karakteristike eutricno smedih zemljiSta (eutricnih kambisola)

Na podru¢ju istrazivanja eutricna smeda zemljiSta obrazovana su na
peridotitima, serpentinisanim peridotitima i serpentinima. Poslije obrazovanja humusno-
silikatnog zemljiSta geneza ide u pravcu obrazovanja smedeg zemljiSta (KoSanin i Gaji¢,
2008). Ovo zemljiste predstavlja u ekoloskom pogledu jednu specificnu pojavu,
prvenstveno zbog prirode mati¢nog supstrata, koji se izdvaja po karakteristicnom
hemijskom sastavu. S obzirom na prirodu mati¢nog supstrata, ona imaju i specifi¢an
hemijski sastav, pa su zbog toga 1 naseljena specificnom florom, koja je jedinstvena na
svim kontinentima (Cirié, 1961). Specifiéna tzv.,serpentinska® flora naseljava ovo
zemljiSte. Uglavnom je to kserotermna do mezofilna Sumska zajednica, prorjedena uz
bujnu travnu vegetaciju. To su plitka do srednje duboka zemljista, uvijek jako skeletna.
Stoga su ona propustljiva za vodu i pedoklimatski suva (Ciri¢, 1961). Reljef po izohipsi
1 nagibu na peridotitima je jako izraZen, a zbog vece skeletnosti samog zemljiSta i
nepostojanja nepropusnog i zbijenog sloja, profili su fizioloSki aktivni cijelom svojom
dubinom.

Za formiranje eutricnog smedeg zemljista karakteristicna je dealkalizacija uz
slabu acidifikaciju. U humusno-akumulativnom horizontu dolazi do bioloske
akumulacije baza te =zasi¢enosti adsorptivnog kompleksa bazama koje djeluju
stabiliziraju¢e na humus (Kapovi¢, 2012). Prema Gracaninu (1977), uz argilosintezu
bitni su jo§ i ovi procesu posmedivanja: slabo alkalna do neutralna eluvijacija,

deugljenizacija i umjerena humizacija A-horizonta i ugljenizacija (B)-horizonta.
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Slika 18a. Pedoloski profil 1/13V (Kapovi¢,2013)  Slika 18b. Izgled vegetacije (Kapovi¢, 2013)

PEDOLOSKI PROFIL 1/13 V: Eutri¢no-smede zemljiSta (Eutri¢ni kambisol)

Lokalitet: Zagrade

Privredna jedinica: Babina gora-Gostilja
Odjel: 73

Nadmorska visina: 440 m

Koordinate: 06599 073 — 048 57 122
Ekspozicija: Istok

Nagib terena: 5°

Geomorfoloska forma: Brdo-zaravan

Karakter reljefa po izohipsi: Ujednacen

Karakter reljefa po nagibu: Ujednacen

Mikroreljef: Ujednacen

Erozija: Nema

Stjenovitost: Do 2%

Kamenitost: Nema

Zamocvarenost: Nema

Dreniranost: Visoka

Dubina prodiranja mase korijenja: 31 cm

Ukupna dubina profila : 45 cm

Mati¢ni supstrat: Serpentinisani peridotit

Ukupna dubina profila iznosi 45 cm. Zemljiste karakteriSe organogeni horizont
mocnosti 5 cm sa polurazlozenim ili nerazlozenim borovim listincem. Humusno-
akumulativni horizont doseze do dubine od 15 cm, a od horizonta iznad je oStar i
nepravilan. Boja mu je Hue 10YR 4/3 (prema Munsell-u). Laksi pjeskovito-ilovasti
mehanicki sastav uz nestabilne sferoidne, graSkaste strukturne agregate, znacajno

doprinosi povecanoj vodopropustljivosti 1 makroporoznosti. Nepravilno i postepeno
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prelazi u (B) horizont, mo¢nosti 22cm. Boja mu je Hue 10YR 4/4, a tekstura se
karakteriSe neznatnim povecanjem sadrzaja gline (pjeskovito-glinovita ilovaca), usljed
Cega se mijenja 1 oblik strukturnih agregata koji su poliedri¢ni. Visoka poroznost i
vodopropustljivost je uslovljena skeletnos¢u, narocCito u dubljim dijelovima profila gdje
se nalazi mnogo odlomaka stijena veli¢ine 2 mm i vise. Horizont rastresitog dijela
mati¢nog supstrata C; se prostire do 45 cm. Uprkos Cinjenici da je prethodnog dana
izluCena velika koli¢ina padavina, vlaznost zemljista je niska.

Prema Klasifikaciji zemljista Jugoslavije (Skori¢, et al.,1985) analizirani profil
pripada tipu eutri¢no smede zemljiSte (eutri¢ni kambisol), podtip na peridotitu i
serpentinu, varijetet liti¢ni, forma pjeskovito ilovasta.

Prema WRB Kklasifikaciji analizirani profil pripada tipu Haplic Cambisol
(Eutric).
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Slika 19a. Pedoloski profil 18/14 (orig.2014)

¥

Slika 19b. Izgled vegetacije (orig.2014)

PEDOLOSKI PROFIL 18/14: Eutri¢no-smede zemlji$ta (Eutri¢ni kambisol)

Lokalitet:

Privredna jedinica:
Odjel:

Nadmorska visina:
Koordinate:
Ekspozicija:

Nagib terena:
Geomorfoloska forma:

Karakter reljefa po izohipsi:

Karakter reljefa po nagibu:
Mikroreljef:

Erozija:

Stjenovitost:

Kamenitost:
Zamocvarenost:
Dreniranost:

Dubina prodiranja mase korijenja:

Ukupna dubina profila :
Maticni supstrat:

Inova

Mala Usora

50

477 m

064 77 203 — 049 36 263

Sjever

30°

Padina

Relativno izrazen-konveksan
Relativno izrazen—konveksno-konkavan
Slabo izrazen

Slaba povrsinska (usljed nagiba)
Nema

Nema

Nema

Visoka

45cm

52 cm

Peridotit

Analizirani pedoloski profil dostiZze dubinu od 52 cm, na kojoj se javlja horizont

rastresitog dijela mati¢nog supstrata. 1zdvojeni su Olfh-A-(B)-C; horizonti. Organogeni

horizont ima mo¢nost od 4cm, sainjen je od nerazlozenih i polurazlozenih ostataka

lis¢a i grancica. Ispod njega se nalazi humusno-akumulativni horizont mo¢nosti oko 15

cm, boje Hue 7,5YR, 3/2 (premaMunsell-u). Struktura je sferoidnog oblika, sa dobro

izrazenim mrvicastim strukturnim agregatima. Vodopropustljiv je i relativno skeletan
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(do 20%). Po teksturi je ilovasta pjeskusa. Nepravilno prelazi u kambicni horizont koji
se prostire do dubine od 52 cm, boje Hue 5YR, 3/3. Ovaj horizont se karakterise
izraZzenim krupnozrnastim do graSkastim strukturnim agregatima i ilovastom teksturom.
Prisustvo skeleta je veliko (do 40%), §to umanjuje zapreminu aktivnog sloja zemljista i
njegovu produktivnost. Zahvaljuju¢i visokom sadrzaju skeleta, oStrobridnog i veli¢ine
do 4 cm, horizont je vodopropustljiv.

Prema Klasifikaciji zemljista Jugoslavije (Skori¢, et al.,1985) analizirani profil
pripada tipu eutri¢no smede zemljiSte (eutri¢ni kambisol), podtip na peridotitu,
varijetet liti¢ni, forma ilovasta.

Prema WRB Klasifikaciji analizirani profil pripada tipu Haplic Cambisol
(Eutric).
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[ X i, 33 RN

Slika 20a. Pedoloski profil 1/13 (Kapovi¢, 2014) Slika 20b. lzgled vegetacije (Kapovi¢, 2014)

PEDOLOSKI PROFIL 1/13: Eutri¢no-smede zemljiSta (Eutri¢ni kambisol)

Lokalitet:

Privredna jedinica:
Odjel:

Nadmorska visina:
Koordinate:
Ekspozicija:

Nagib terena:
Geomorfoloska forma:

Karakter reljefa po izohipsi:

Karakter reljefa po nagibu:
Mikroreljef:

Erozija:

Stjenovitost:

Kamenitost:
Zamocvarenost:
Dreniranost:

Dubina prodiranja mase korijenja:

Ukupna dubina profila :
Maticni supstrat:

Jezerac

Ozren

25

480

06516988 - 04946437
Sjeverozapad

32°

Visoravan

Relativno izrazen-konveksan
Relativno izrazen—konveksno-konkavan
Slabo izrazen

Slaba povrsinska (usljed nagiba)
do 5%

do 15%

Nema

Visoka

33cm

62 cm

Serpentin

Analizirani pedoloski profil dostize dubinu od 62 cm, na kojoj se javlja horizont

rastresitog dijela supstrata. Izdvojeni su Olfh, A, (B) i C; horizonti. Organogeni horizont
ima mo¢nost od 4 c¢cm, sacinjen je od polurazlozenih ostataka. Ispod njega se nalazi
humusno-akumulativni horizont moénosti 9 cm, boje Hue 5YR, 3/1 (prema Munsell-u).
Struktura mu je sferoidnog oblika, sa dobro izraZzenim mrvicastim strukturnim

agregatima. Vodopropustljiv je i relativno skeletan. Nepravilno prelazi u kambicni
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horizont koji se prostire do dubine od 62 cm, boje Hue 5YR, 3/2. Ovaj horizont se
karakteriSe izrazenim krupnozrnastim do graSkastim strukturnim agregatima.
Zahvaljujuci visokom sadrzaju skeleta (oStrobridnog i veli¢ine do 4 cm), horizont je
vodopropustljiv. Teksturno gledajuci radi se o praskastoj ilovaci.

Prema Klasifikaciji zemljista Jugoslavije (Skori¢, et al.,1985) analizirani profil
pripada tipu eutri¢éno smede zemljiSte (eutri¢ni kambisol), podtip na serpentinu,
varijetet regolitican, forma praskasto ilovasta.

Prema WRB Kklasifikaciji analizirani profil pripada tipu Haplic Cambisol
(Eutric).
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Slika 21a. Pedoloski profil 3/13 (Kapovi¢, 2013)

Slika 21b. Izgled vegetacije (Kapovi¢,2013)

PEDOLOSKI PROFIL 3/13:Eutri¢no-smede zemljista (Eutri¢ni kambisol)

Lokalitet:

Privredna jedinica:

Odjel:

Nadmorska visina:
Koordinate:

Ekspozicija:

Nagib terena:
Geomorfoloska forma:
Karakter reljefa po izohipsi:
Karakter reljefa po nagibu:
Mikroreljef:

Erozija:

Stjenovitost:

Kamenitost:
Zamocvarenost:
Dreniranost:

Dubina prodiranja mase korijenja:
Ukupna dubina profila :
Maticni supstrat:

Jezerac

Ozren

23

490

06517036 - 04945859

Jug - Jugozapad

31°
Visoravan-padina-sredina padine
Slabo izrazen
Izrazen-konkavan

Izrazen

PovrSinska veoma vidljiva
0%

do 20%

Nema

Visoka

39 cm

49 cm

Serpentin

Pedoloski profil dostize dubinu od 62 cm, sa horizontima OIf ~A-A(B)-(B)-C.
Moéan sloj organske prostirke (13 cm), uglavnom je polurazlozen. Horizont A se
prostire do dubine od 20 cm, boja je Hue 5YR 4/3, beskeletan je sa sferoidnim
strukturnim agregatima, zrnaste strukture. Nepravilno i postepeno prelazi u A(B)
horizont. Prelazni horizont ima moc¢nost od 21 c¢cm, boja Hue 5YR 4/4, takode bez

skeleta sa krupnozrnastim do graskastim strukturnim agregatima, stabilnim na dodir.
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Vodoprostljiv je i porozan. Kambicni horizont pocinje na dubini od 41 cm i karakteriSe
se povecanim sadrzajem gline usljed ¢ega se javlja i drugacija boja (Hue 5YR, 4/6).
Struktura je izrazena, a agregati imaju poliedrican oblik. Vodopropustljivost se smanjuje
u ovom dijelu profila, pa je i sadrzaj makropora manji. Teksturno pripada klasi
praskasta ilovaca.

Prema Klasifikaciji zemljista Jugoslavije (Skori¢, et al.,1985) analizirani profil
pripada tipu eutri¢éno smede zemljiSte (eutri¢ni kambisol), podtip na peridotitu i
serpentinu, varijetet regoliti¢an, forma praskasto ilovasta.

Prema WRB Klasifikaciji analizirani profil pripada tipu Haplic Cambisol
(Eutric).
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PEDOLOSKI PROFIL 15/14: Eutri¢no-smede zemlji$ta (Eutri¢ni kambisol)

Lokalitet: Duga kosa
Privredna jedinica: Ozren
Odjeljenje: 4a

Nadmorska visina 296 m
Koordinate: 065 19 300 — 049 45 550
Ekspozicija: Isto¢na

Nagib terena: 30°
Geomorfoloska forma: Padina
Karakter reljefa po izohipsi: Ujednacen
Karakter reljefa po nagibu: Veoma izrazen
Mikroreljef: Slabo izrazen
Erozija: Nema
Stjenovitost: Nema
Kamenitost: Nema
Zamocvarenost: Nema
Dreniranost: Visoka

Dubina prodiranja mase korijenja:  51cm

Ukupna dubina profila : 51cm

Mati¢ni supstrat: Peridotit

Profil je dubok 51 cm i ima sklop OIf-A-(B)-C. Nagomilana organska prostirka,
debljine 4 cm, sastoji se od proSlogodiSnjeg listinca, sloja polurazlozenih
(fermentinisanih) ostataka i tankog humificiranog organskog horizonta, gdje se vidi
primjesa mineralnih zrna. Humusno akumulativni horizont, smede je boje, umjerenog
vlaZenja. Po teksturi pripada praSkastim ilova¢ama. Dostize moc¢nost od oko 18 cm.

Struktura je sferoidna, zrnasta, izrazena, u suhom stanju moze da bude tvrd i
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kompaktan. Boja mu je Hue 5YR, 4/3. Sadrzi malo o$trobridnog sitnog skeleta ¢iji se
sadrzaj povecava sa povecanjem dubine.

Kambic¢ni horizont, dubine do 51 c¢m, karakteriSe se sa pove¢anim sadrzajem gline
1 zuto-smedom bojom. Tekstura je (prema trouglu za odredivanje teksture zemljiSta)
pjeskovito-glinovita ilovaca. Struktura je sferoidna i dobro izrazena sa krupnozrnastim
do graskastim strukturnim agregatima. Korijenje prozima cijeli profil, sve do mati¢nog
supstrata. Visok sadrzaj krupnog skeleta (70 mm), nepravilnog oblika i vezanost za
strme prisojne padine ¢ine da ova zemljiSta pored nepovoljne trofi¢nosti predstavljaju i
suva staniSta. Sadrzaj zrelog humusa sa dubinom je neznatno manji, ali jo§ uvjek
prisutan. Horizont karakteriSe dobra aerisanost i povoljna vodopropustljivost.

Prema Klasifikaciji zemljista Jugoslavije (Skori¢, et al.,1985) analizirani profil
pripada tipu eutri¢no smede zemljiSte (eutri¢ni kambisol), podtip na peridotitu i
serpentinitu, varijetet liti¢ni, forma praskasto ilovasta.

Prema WRB Klasifikaciji analizirani profil pripada tipu Haplic Cambisol
(Eutric).
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6.1.2.2. Fizicke i hemijske osobine eutri¢nog smedeg zemljista (eutricnog kambisola)

Fizicke i hemijske osobine eutricnog smedeg zemljiSta predstavljene su u
tabelama 11 i 12. Tri pedoloska profila nalaze se u Dobojsko-derventskom, a po jedan u
Visegradskom i Usorsko-ukrinskom sumsko-privrednom podru¢ju. Eutricna smeda
zemljiS§ta su razvijena na ultrabazi¢énim eruptivima (peridotit i serpentinit).
Obrazovanjem u oblastima sa semihumidnom klimom, sa susnim ljetnim periodima, uz
specifi¢nost mati¢nog supstrata, ¢ine da se ova zemljiSta izdvajaju od ostalih zbog
jedinstvenog hemijskog sastava. Profili obrazovani na ultrabazi¢nim eruptivima imaju
O-A-(B)-C ili A-AB-(B)-C gradu profila. Rasprostranjeni su izmedu 300 i 550 m n.v.
Najniza tacka na kojoj se nalazi pedoloski profil eutri¢nog kambisola je na planini
Ozren (296 m n.v.), najvisa je takode na planini Ozren (553 m n.v.). Reljef je izrazen i
po nagibu i izohipsi. Veliki nagib na mjestu otvaranja profila 1/13, 18/14 i 3/14
uzrokovao je i pojavu povrsSinske erozije. Eutri¢no smeda zemljista su prema dubini
soluma najée$ce srednje duboka, rjede duboka zemljiste (profil 3/13). NerazloZeni i
polurazloZeni biljni ostaci (naj¢es$¢e crnog bora) obrazuju moc¢an organogeni horizont sa
dominacijom ,,1* i ,,f* podhorizonata, koji su isprepleteni korijenjem dobro razvijenog
sprata prizemne flore (crnjusa). Fizicke osobine zemljista odlikuje pjeskovito-ilovasta
(Visegradsko SPP) i ilovasto-pjeskovita tekstura (Dobojsko-derventsko SPP). U
Usorsko-ukrinskom SPP biljezimo podjednako udesée frakcije pijeska i gline.
Sitnozrnasta, zrnasta do Kkrupnozrnasta agregatna struktura je u humusno-
akumulativnom horizontu, a krupnozrnasta do graskasta u kambi¢nom horizontu.
Sadrzaj higroskopske vlage krece su u intervalu 2,42-3,99% u Dobojskom-dervenskom,
Usorsko-ukrinskom oko 4,20% i u Visegradskom do 7,28%. Aktivna kiselost smedeg
zemljiS§ta na ultrabazinim eruptivima kre¢e se od slabo kisele u humusno-
akumulativnom horizontu (6,04) do neutralne u kambi¢nom horizontu (7,38). Isto je i sa
stepenom zasic¢enosti bazama koji raste sa dubinom profila (V%=67,27-86,89), na svim
otvorenim pedoloskim profilima. Sadrzaj humusa krece se od 4,24-10,23%, Sto ih
svrstava u jako humozna zemljista. Iduc¢i prema (B) horizonta, sadrzaj humusa i
hranljivih elemenata opada. Lako pristupac¢ni fosfor se krec¢e u granicama od nikakve do

slabe obezbedenosti, a lako pristupacni kalijum u granicama srednje obezbjedenosti.
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6.1.2.3. Varijabilnost osobina eutri¢nog smedeg zemljista (eutri¢nog kambisola)

Analizirani pedoloski profili eutricnog smedeg zemljiSta razvijeni su na dvije
grupe supstrata i to: peridotiti (profili: 1/13V i 15/14) i serpentini (profili:18/14, 1/13D i
3/13). Analiziraju¢i humusno-akumulativni horizonat, najve¢i procenat varijabilnosti
pokazuje dubina horizonta, zatim vrijednosti hidroliti¢ke kiselosti i stepen zasi¢enosti
bazama, a najmanje variranje biljezimo kod kiselosti, sadrzaja ugljenika i humusa.
Moc¢nost A horizonta se kre¢e od 11 do 43 cm, prosjecno 23 cm. Analizirajuci aktivnu
kiselost (6,04-7,38), prema JDPZ (1966) skali, zemljiste je neutralne reakcije, a prema
supstitucionoj kiselosti slabo kiselo (5,35-6,30). Vrijednosti varijanse i koeficijenta
varijacije su minimalne (Var=0,03-0,06 i CV=2,95-4,28). Prosje¢ne vrijednosti kiselosti
su nesto vece u A horizontu zbog uticaja Cetinarskog listinca. Zajedno sa varijansom
povecava se 1 standardna devijacija Cija je vrijednost najveca tamo gdje je visoka i
varijansa, a to je kod dubine horizonta (Var=113,00) i stepena zasi¢enosti bazama
(Var=40,89). Visok sadrzaj magnezijuma uslovljava visok stepen zasi¢enosti bazama.
Varijabilnost sadrzaja humusa, ugljenika i lakopristupacnog kalijuma, u oba horizonta je
minimalna. U pogledu sadrzaja gline varijabilnost obiljezja je neSto veca u kambi¢nom
horizontu. Mo¢nost (B) horizonta se kre¢e od 17 do 49 cm, prosjecno 31, 20 cm.
Varijansa ima vrijednost 133,73, a koeficijent varijacije 37,07. Sadrzaj gline se krece od
9,2 do 17,9%. Varijabilnost iznosi Var=51,17 a koeficijent varijacije 42,63. Variranje
sadrzaja gline uslovljeno je diferenciranjem teksturnih klasa (pjeskovita ilovaca,
pjeskovito-glinovita ilovaca do ilovaca).

Klaster analiza izdvojila je profil 3/13, u Dobojsko-derventskom podruéju, koji
se nalazi na serpentinskom supstratu. Profil se odlikuje najveéim procentualnim
uces¢em gline u granulometrijskom sastavu zemljista (24,90%), teksturno pripada klasi
prasSkasto-glinovite ilovaCe. KarakteriSe ga najmanja vrijednost hidrolitic¢ke kiselosti
(7,25 mL Na OH/50g), sume kiselih katjona (4,71 cmol/kg) i totalnog kapaciteta
adsorpcije za katjone (22,01 cmol/kg). Uces¢e humusa u (B) horizontu je veoma malo,

svega 1,20%, Sto profil ¢ini vrlo slabo do slabo humoznim.
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Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)

Rescaled Distance Cluster Combine

CASE 0 5 10 15 20 25
Label Num +-——---———- Fommmmm==m e e femmmmm=== +
Profil  1/13D —t=======———————mm +
Profil 15/14 -+ e +
Profil LJ1SY ===f=mmmmmm=m==== 3
Profil 18/14 ---+
Profil B R B R e +

Grafikon 5. Grupisanje profila eutri¢énog smedeg zemljista (eutricnog kambisola) primjenom klaster analize
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Tabela 11. Fizi¢ke osobine analiziranih profila eutri¢nog smedeg zemljista (eutri¢nih kambisola)

Granulometrijskisastavzemljista (%)
Sumsko- Broj Dubina | Higrosk. k'.’.UpaE sitanpijesak prah glina Ukupan Teksturna
. ; . voda pijesa klasa
privredno profila Horizont (cm) (%)
dradi
poeTHee 2002 | 02-006 | 0,06-002 | 0,020,006 | 0,006-0,002 | <0,002 | Plesak glina
,0-0, 2-0, ,06-0, ,02-0, : , , 50,02 0,02
mm mm mm mm mm mm
mm mm
EUTRICNO SMEDPE ZEMLJISTE (EUTRICNI KAMBISOL)
. 1/13 A 5-20 5,38 31,80 21,40 9,00 11,70 8,20 17,90 62,20 37,80 Pjesk.ilovaca
ViSegradsko
1/13 (B) 20-37 7,28 37,60 19,90 5,90 6,30 4,70 25,60 63,40 36,60 Pjesk.glin.ilovaca
. 18/14 A 0-21 4,29 23,60 16,30 11,60 24,40 12,90 11,20 51,50 48,50 Tlovada
Usorsko-ukrinsko
18/14 (B) 21-52 412 11,20 16,00 14,10 28,90 15,50 14,30 41,30 58,70 Praskasta ilovaca
1/13 A 4-43 3,99 3,50 16,40 20,20 38,30 10,20 11,40 40,10 59,90 Praskasta ilovaca
1/13 (B) 13-62 2,62 3,00 12,50 19,50 41,20 13,40 10,40 35,00 65,00 Praskastailovaca
) 3/13 A 13-20 3,03 3,30 12,90 29,10 32,90 8,70 13,10 45,30 54,70 Praskasta ilovaca
Dobojsko- 313 AB - .
derventsko (B) 20-41 2,42 1,80 10,00 22,60 33,40 11,10 21,10 34,40 6560 | Praskasta ilovaca
3/13 (B) 41-62 2,45 1,80 4,50 25,60 32,30 10,90 24,90 31,90 68,10 Pra3.glin.-ilovage
15/14 A 0-11 417 8,00 25,70 20,80 26,70 9,60 9,20 54,50 45,50 Praskasta ilovaca
15/14 (B) 11-49 3,68 5,00 24,10 21,10 30,50 10,60 8,70 50,20 49,80 Praskasta ilovaca
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Tabela 12. Hemijske osobine analiziranih profila eutriénog smedeg zemljista (eutri¢nih kambisola)

Sl_nmsko- Broj Horizon | Dubina bH Y1cem Adsorptivnikompleks CaCO, | Humus c N Lakopristupa¢ni

prlvrec3r‘10 profila ¢ (cm) n/10 Ts | s | T Y] CIN P,Os K,0
podruéje H,O0 | caCl, | NaOH cmol/kg (%) (%) (%) %) | (%) mg/100g

EUTRICNO-SMEDE ZEMLJISTE (EUTRICNI KAMBISOL)

Visegradsko 113 A 5-20 6,67 5,76 13,75 8,94 34,50 4344 | 79,42 0,00 424 246 | 011 | 22,36 0,00 16,80

1/13 (B) 20-37 7,38 6,30 9,17 5,96 37,50 43,46 86,29 0,00 1,11 0,64 | 0,00 0,00 5,70

Usorsko- 18/14 A 0-21 6,82 6,12 8,25 5,36 32,80 38,16 85,95 0,00 6,47 375 | 032 | 11,73 0,00 7,70

ukrinsko 18/14

(B) 21-52 6,99 6,23 7,50 4,88 32,30 37,18 86,89 0,00 452 262 | 027 9,71 0,00 6,30

1713 A 4-43 6,04 5,35 24,25 1576 | 32,40 4816 | 67,27 0,00 10,23 593 | 046 | 12,90 0,68 10,00

1/13 (B) 13-62 7,08 6,23 7,25 471 25,80 30,51 84,56 0,00 341 198 | 0,20 9,89 1,02 3,90

Dobojsko- 3/13 A 13-20 6,52 5,67 14,25 9,26 23,60 32,86 71,81 0,00 6,95 403 | 027 | 14,93 0,23 10,00

derventsko 3/13 A(B) 20-41 7,12 6,09 7,50 4,88 17,30 22,18 78,02 0,00 1,92 111 | 012 9,28 0,17 5,60

3/13 (B) 41-62 7,18 5,91 7,25 471 17,30 22,01 78,59 0,00 1,20 0,70 | 0,00 0,00 6,20

15/14 A 0-11 6,38 572 13,75 8,94 28,80 37,74 | 76,32 0,00 8,44 490 | 043 | 11,38 0,00 9,10

15/14 (B) 11-49 6,62 5,87 10,25 6,66 27,20 33,86 80,32 0,00 5,08 295 | 031 9,50 1,21 7,00
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6.1.3. EPIGLEJNA ZEMLIJISTA

U klasi epiglejnih zemljista, razdjela hidromorfnih zemljista, evidentiran, opisan

i analiziran je jedan tip zemljista, pseudogle;.

6.1.3.1. Morfoloske karakteristike pseudogleja

Usljed pojave nepropusnog sloja, na nekih 65 cm, dolazi do privremene
stagnacije povrSinske vode i obrazovanje ,,g* horizonta. Nepropusni sloj nastao je kao
rezultat taloZenja putem aluvijalnih nanosa (primarno porijeklo). Pseudoglej se javlja u
semihumidnoj 1 humidnoj klimi sa izrazenom smjenom mokrog i suvog perioda, koji 1
uslovljavaju prisustvo redukcionih i oksidacionih procesa u zemljistu. 1zmjena mokre i
vlazne faze, predstavlja glavni faktor postanka i razvoja pseudogleja. U kisnom dijelu
godine obilne padavine se ne procjeduju zbog nepropusnog sloja, ispunjavaju
makropore, iz kojih potiskuju vazduh 1 navlazuju zemljiSte. Dolazi do redukcije
zeljeznih 1 manganovih spojeva u dvovalentne oblike, tako da dolazi do izbljedivanja
povrsine agregata (Skori¢, 1986). Eluvijalni horizont u odnosu na iluvijalni je obi¢no
lakseg teksturnog sastava i sadrzi manje organske materije ili seskvi oksida (Fanning i
Fanning, 1989). Pseudoglejevi su zemljista sa nepovoljnim fizi¢kim osobinama, $to se
prije svega odnosi na lo§ vodni 1 vazdus$ni reZim. U mokroj fazi zemljiSte prelazi u
kaSastu masu, a u suvoj postaje tvrdo 1 zbijeno, tako da biljke naizmjeni¢no pati od
nedostatka vode i vazduha odnosno kiseonika. Pseudoglej je u Republici Srpskoj vezan
za ravniCarske terene, naj¢eSce za stare aluvijalne i jezerske terase. Nalazi se na blagim
nagibima talasasto-brezuljkastih terena, kakvi su i na mjestu otvaranja pedoloskog
profila. Sume crnog bora na pseudogleju obuhvataju veoma malu povr§inu u okviru
Suma i Sumskog zemljiSta Republike Srpske, zbog male povrSine i malog broja uzoraka,

nisu definisani osnovni i proizvodni tipovi Suma (Stefanovi¢ et al., 1977).
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Slika 23a. Pedoloski profil 3/13 (Kapovi¢,2014) Slika 23b. Izgled vegetacije (Kapovi¢,2014)

PEDOLOSKI PROFIL 3/13: Pseudoglej

Lokalitet: Visegradska banja
Privredna jedinica: Babina gora-Gostilja
Odjeljenj: 97

Nadmorska visina: 492 m

Koordinate: 066 06 242 — 048 53 773
Ekspozicija: Sjever

Nagib terena: 10°

Geomorfoloska forma: Brdo-blaga padina (pri dnu)
Karakter reljefa po izohipsi: Ujednacen

Karakter reljefa po nagibu: Relativno ujednacen
Mikroreljef: Slabo izrazen

Erozija: Slaba povrSinska
Stjenovitost: Nema

Kamenitost: Nema

Zamocvarenost: Nema

Dreniranost: Veoma slaba u dubljim dijelovima profila
Dubina prodiranja mase korijenja: 61 cm

Dubina nepovoljnog sloja : 65 cm

Mati¢ni supstrat: Serpentinisani peridotit

Na ovom lokalitetu se razvilo zbijeno 1 nepropusno zemljiSte dubine vise od 95

cm, sa sklopom profila OIf-A-1g-11g-C;. Humusno-akumulativni horizont je dobro
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razvijen, proteze se do 18 cm dubine. KarakteriSe ga glinovito-ilovasta tekstura, oraSasti
i relativno slabo izrazeni strukturni agregati. Boja je Hue 10 YR 2/2. Horizont je
relativno vlazan i propustan. Postepeno i nepravilno prelazi u Ig horizont (mo¢nost 24
cm) u kojem je evidentirano povecanje sadrzaja gline, ilovasto-glinovita tekstura i
formirani poliedri¢ni strukturni agregati. Boja je Hue 10 YR 2/3. Povecanje gline se
reflektovalo na smanjenje vodopropustljivosti, koje je josS izrazenije u dubljim partijama
zemljista. Dodatno oglinjavanje karakterise I11g horizont, mo¢nosti 49 cm i boje Hue 10
YR 4/3. Tekstura je glinovita, sa poliedricnim do prizmati¢nim agregatima. SadrZaj
makropora, a u vezi sa tim i1 vodopropustljivost se smanjuju na minimum, usljed ¢ega se
biljni korijen prostire samo do nepropusnog i zbijenog sloja koji se nalazi na dubini od
65 cm. Horizont rastresitog supstrata pocinje od 95 cm dubine. Cijeli profil se
karakteriS$e smanjenom vodopropustljivos¢u i anaerobnim uslovima nepovoljnim za
razvoj biljnog korijena.

Prema Klasifikaciji zemljista Jugoslavije (Skori¢, et al.,1985) analizirani profil
pripada tipu pseudoglej, podtip padinski, varijetet duboki.

Prema WRB klasifikaciji analizirani profil pripada tipu Haplic Planosol.
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6.1.3.2. Fizicke 1 hemijske osobine pseudogleja

Fizicke 1 hemijske osobine pseudoglejnog zemljista prikazane su u tabelama 13
I 14. Po mehani¢kom sastavu u Amo horizontu pseudoglej je glinovita ilovaca, gdje
sadrzaj praha i gline prelazi 70%. Ig horizont se odlikuje pove¢anjem sadrzaja gline,
ilovasto-glinovitom teksturom i formiranim poliedricnim strukturnim agregatima.
Dodatno oglinjavanje karakterise 1lg horizont, tekstura je glinovita (67,90% gline), sa
poliedriénim do prizmaticnim agregatima. Moli¢ni A horizont je slabo kisele, skoro
neutralne reakcije, a sa povec¢anjem dubine u prosjeku pH vrijednost raste, tako da u llg
horizontu, slabo alkalna i iznosi 7,4. Porast vrijednosti pH sa povec¢anjem dubine
profila moze biti uzrokovan sekundarnim obogac¢ivanjem dubljih horizonata
karbonatima usljed njihovog ispiranja kroz pukotine zemljista na strmim terenima
(Burlica, 1972). Totalni kapacitet adsorpcije za katjone (T) je jako visok (preko 40
cmol/kg). Stepen zasi¢enosti bazama se krece od 78,54 u A horizontu do 88,16 u llg
horizontu.

Najveci sadrzaj humusa nalazi se u Amo horizontu koji je jako humozan
(7,53%). Povecanjem dubine profila, sadrzaj humusa se u prosjeku smanjuje i najmanje
vrijednosti ima u IIg horizontu za koji se moZe konstatovati da je slabo humozan (1,12).
Amo horizont je dobro opskrbljen azotom, Ig znatno slabije, a u Ilg nije prisutan.
Izostanak azota u Ilg horizontu je normalan, jer je primarni izvor azota na ovim
staniStima atmosfera a u ekosistem dospijeva putem azotofiksatora. Odnos C:N u Ai Ig
horizontima je uzak (14,8-15,6) i ¢ini uslove za formiranje polusirovog humusa
(moderhumus).

Zemljiste je slabo obezbijedeno sa lako pristupacnim fosforom. Sadrzaj
lakoprisupac¢nog kalijuma je u intervalu od 12,50-16,40 mg/100g, pa je kalijum u

kategoriji srednje obezbijedenosti.

100



Edafske karakteristike i tipovi stanista Suma crnog bora u Republici Srpskoj
Doktorska disertacija

Tabela 13. Fizi¢ke osobine analiziranih profila pseudogleja

Granulometrijskisastavzemljista (%)
. . i .| krupan . . .
Sumsko- N Dubina Higrosk i'erJak Sitanpijesak prah glina Ukupan Teksturna
. Brojprofila . voda py
privredno Horizont (cm) (%) klasa
we (o)
podrudje pijesak glina
2,002 | 02-0,06 | 0,06-0,02 | 0,02-0,006 | 0,006-0,002 | <0,002 0,02 <0.02
mm mm mm mm mm mm m’m m’m
PSEUDOGLEJ
3/13 A 6-18 6,37 13,40 10,00 13,00 23,00 12,20 28,40 36,40 63,60 Glinovita ilovaca
ViSegradsko 3/13 Ig 18-42 8,19 5,90 12,20 7,30 17,70 9,70 47,20 25,40 74,60 Glinusa
3/13 g 42-90 11,22 4,30 9,10 9,60 8,00 1,10 67,90 23,00 77,00 Glinusa
Tabela 14. Hemijske osobine analiziranih profila pseudogleja
S - Adsorptivnikompleks Lakopristupaéni
Sl.lmSko Broj . Dubina pH Y1cem pavn! P CaCO; | Humus C N Axopristupacnt
privredno profila Horizont (cm) n/10 T-S S T Vi CIN P,0s K,0O
podrugje H,0 | cacl, | NaOH cmol/kg (%) (%) (%) @) | (%) mg/100g
PSEUDOGLEJ
3/13 A 6-18 6,66 5,82 14,50 9,43 34,50 43,93 | 7854 0,00 7,53 437 | 029 | 15,06 0,00 14,00
ViSegradsko | 3/13 Ig 18-42 7,11 5,90 10,94 7,11 35,70 4281 | 8339 0,00 2,69 1,56 | 011 | 14,18 0,00 12,50
3/13 g 42-90 7,40 6,25 8,33 5,41 40,30 4571 | 88,16 0,00 1,12 0,65 | 0,00 - 0,66 16,40
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6.2. ZEMLJISTA NA KARBONATNIM SUPSTRATIMA

Na karbonatnim supstratima evidentirana su tri tipa zemljista. 1z humusno-

akumulativne klase dva a kambicne klase jedan tip zemljista.

6.2.1. HUMUSNO-AKUMULATIVNA ZEMLJISTA

U klasi humusno-akumulativnih zemljista proucena je rendzina i kre¢njacko-
dolomitna crnica (kalkomelanosol) sa ukupno otvorenih pet, odnosno cetiri pedoloSka

profila.

6.2.1.1. Morfoloske karakteristike rendzina

Mati¢ni  supstrat u istrazivanim sastojinama izgraden je od dolomita
(Srednjevrbasko SPP) i silifikovanih krecnjaka (Visegradsko SPP). Zavisno od
mati¢nog supstrata definisana su dva podtipa rendzina: na dolomitu i na silifikovanim
kre¢njacima. Rendzine se pojavljuju na zaravnima i padinama blaZeg, ujednacenog
nagiba, male je moc¢nosti (do 35 cm). Uglavnom su sa regoliticnim kontaktom, S$to
produbljuje fizioloski aktivni sloj. Kristalasti dolomiti se lako pretvaraju u dolomitnu
przinu pa su ovi supstrati veoma propustljivi za vodu, §to ima za posljedicu izrazenu
suvocu staniSta. To utiCe da se u toku razvoja zemljiSte dugo zadrZzava u stadiju
pjeskovite dolomitne rendzine (Ciri¢, 1961). Zemljista koja su formirana na jedrim
dolomitima obi¢no sadrze viSe skeleta. Kod ovih dolomita na vecoj dubini zemljista
Cesta je pojava vece zastupljenosti karbonata. Mala sposobnost zadrzavanja vode zbog
pjeskovitog sastava je najkriticniji element plodnosti, a taj nedostatak moze da se
nadoknadi humidnim karakterom klime (Eremija et al.,, 2015). Karakteristike
evoluciono mladih kre¢njackih zemljiSta su Cesto uslovljene prirodom mati¢nog

supstrata i reljefa (Kapovié, et al., 2013).
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Slika 24b. Izgled vegetacije (orig.2014)

PEDOLOSKI PROFIL 19/14: Rendzina

Lokalitet: Harmani
Privredna jedinica: Lisina

Odijel: 31
Nadmorskavisina: 490 m
Koordinate: 064 28 784 — 049 07 173
Ekspozicija: Jugoistocna
Nagib terena: 18°
Geomorfoloska forma: Padina
Karakter reljefa po izohipsi: Ujednacen
Karakter reljefa po nagibu: Ujednacen
Mikroreljef: Slabo izrazen
Erozija: Nema
Stjenovitost: do 5%
Kamenitost: do 15%
Zamocvarenost: Nema
Dreniranost: Visoka
Dubina prodiranja mase korijenja: 15 cm
Ukupna dubina profila : 22 cm
Mati¢ni supstrat: Dolomit

Analizirani pedoloski profil dostize dubinu od 22 cm, radi se o plitkoj formi, ali
sa razvijenim humusno-akumulativnim horizontom. Morfologiju profila karakteriSe
mala dubina i prisustvo kre¢nog materijala. Izdvojeni su Olf-A-C horizonti. Organogeni
horizont ima moc¢nost od 6-7cm, sacinjen je od nerazlozenih i polurazlozenih ostataka
granCica i Cetina crnog bora. Ispod njega se nalazi humusno—akumulativni horizont

moc¢nosti oko 14 cm, mrvicast, rastresit, crne boje. Prema Munsell-u boja je Hue 7,5YR
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3/3. Sadrzaj skeleta, sitnijih ili krupnijih odlomaka prelazi 50%. Teksturno pripada klasi
pjeskovita ilovac¢a. Vodopropustljiv je.

Prema Klasifikaciji zemljista Jugoslavije (Skori¢, et al.,1985) analizirani profil
pripada tipu rendzina, podtip na dolomitu, varijetet plitka, forma pjeskovito
praskasta.

Prema WRB klasifikaciji analizirani profil pripada tipu Mollic Leptosol.

104



Edafske karakteristike i tipovi stanista Suma crnog bora u Republici Srpskoj
Doktorska disertacija

SO | SRR [ f S
Slika 25a. Pedoloski profil 20/14 (orig.2014)

Slika 25b. Izgled vegetacije (orig.2014)

PEDOLOSKI PROFIL 20/14: Rendzina

Lokalitet: Harmani

Privredna jedinica: Lisina

Odjel: 33

Nadmorska visina: 485 m

Koordinate: 064 28 559 — 049 06 879
Ekspozicija: Istok

Nagib terena: 18°

Geomorfoloska forma: Padina-sredina padine
Karakter reljefa po izohipsi: Ujednacen

Karakter reljefa po nagibu: Ujednacen
Mikroreljef: Slabo izrazen

Erozija: Povrsinska, blaga
Stjenovitost: do 5%

Kamenitost: do 5%
Zamocvarenost: Nema

Dreniranost: Visoka

Dubina prodiranja mase korijenja: 18 cm

Ukupna dubina profila : 18 cm

Mati¢ni supstrat: Dolomit

Grada profila je OIf-A-AC. Analizirani pedoloski profil dostize dubinu od 18cm,

radi se o0 maloj dubini profila. Tipiéni humusno-akumulativni horizont je slabo razvijen.
Sloj Sumske prostirke, u kome dominira ,,1* horizont, je 4-5 cm. Dubina soluma je oko
18 cm. Humusno-akumulativni horizont, moc¢nosti 5-10 cm, mrkosmede je boje,

mrvicaste do zrnaste stabilne strukture. Po teksturi su ilovaste pjeskuse. Proizilazi da

105



Edafske karakteristike i tipovi stanista Suma crnog bora u Republici Srpskoj
Doktorska disertacija

zemljiSte ima dobru vodopropustljivost i dobru aerisanost 1 da su stoga ¢esto suva i topla
stani$ta. PremaMunsell-u boja je Hue 7,5 YR, 2/2.

Prelazni AC horizont je rastresit, Sto produbljuje fizioloski aktivan sloj do 18
cm. Ispod je razvijen prelazni AC horizont (10-18 cm), sivo-smede boje, proSaran zutim
zonama, koje predstavljaju raspadnuti supstrat. Fizicke osobine zemljista okarakterisane
su pjeskovito-ilovastom teksturom i krupnom poliedricnom strukturom. Profil je
protkan korijenovim Zilama srednje veli¢ine. Boja je Hue 7,5YR 4/4.

Prema Klasifikaciji zemljista Jugoslavije (Skori¢, et al.,1985) analizirani profil
pripada tipu rendzina, podtip na dolomitu, varijetet plitka, forma pjeskovita.

Prema WRB klasifikaciji analizirani profil pripada tipu Mollic Leptosol.
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Slika 26a. Pedoloski profil 21/14 (orig.2014)

Slika 26b. 1zgled vegetacije (orig.2014)

PEDOLOSKI PROFIL 21/14: Rendzina

Lokalitet:

Privredna jedinica:

Odijel:

Nadmorska visina:
Koordinate:

Ekspozicija:

Nagib terena:
Geomorfoloska forma:
Karakter reljefa po izohipsi:
Karakter reljefa po nagibu:
Mikroreljef:

Erozija:

Stjenovitost:

Kamenitost:
Zamocvarenost:
Dreniranost:

Dubina prodiranja mase korijenja:
Ukupna dubina profila :
Maticni supstrat:

Nisica kosa

Sedinac

65

1070 m

064 35 635 — 049 04 429
istok-jugoistok

13°

padina — sredina padine
Slabo izrazen
Ujednacen

Ujednacen

Nema

Nema

do 50%

Nema

Visoka

18 cm

19cm

Dolomit

Grada profila je OIf-A-R. Kamenitost povr§ine je visoka i iznosi preko 50%.
Sloj neraspadnute i poluraspadnute Sumske prostirke je mocan oko 6 cm, s tim da je
podhorizont listinca moc¢an oko 4 cm. Ispod se nalazi humusno-akumulativni horizont
debljine 13 cm, mrke do ugasito smede boje. U njemu se nalaze dobro humificirane

organske materije izmjeSane sa mineralnim dijelom. U A horizontu isti¢e se sitnozrnasta
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1 stabilna struktura, pjeskovito ilovast do ilovast mehanicki sastav, visoka poroznost sa
malim kapacitetom zadrzavanja vode i izrazenom vodopropustljivosti.
Boja je Hue 7,5YR, 3/2. Mala dubina soluma, visok procenat kamenitosti i velika
vodopropustljivost uslovljavaju pedoklimatsku suvocu.

Prema Klasifikaciji zemljista Jugoslavije (Skori¢, et al.,1985) analizirani profil
pripada tipu rendzina, podtip na dolomitu, varijet plitko, forma pjeskovita.

Prema WRB klasifikaciji analizirani profil pripada tipu Rendzic Leptosol.
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Slika 27a. Pedoloski profil 22/14 (orig.2014)

PEDOLOSKI PROFIL 22/14: Rendzina

Lokalitet: Nisic¢a kosa

Privredna jedinica: Sedinac

Odijel: 65

Nadmorska visina: 1031 m

Koordinate: 064 35531 — 049 04 429
Ekspozicija: istok

Nagib terena: 10°

Geomorfoloska forma:

Karakter reljefa po izohipsi:

padina—sredina padine
blago izrazen

Karakter reljefa po nagibu: Ujednacen
Mikroreljef: Ujednacen
Erozija: Nema
Stjenovitost: Nema
Kamenitost: do 10%
Zamocvarenost: Nema
Dreniranost: Visoka
Dubina prodiranja mase korijenja: 35 cm
Ukupna dubina profila : 35cm
Mati¢ni supstrat: Dolomit

Slika 27b. lzgled vegetacije (orig.2014)

Kamenitost povrSine iznosi preko 10%. Profil je graden kao OIf-A-R. Sloj
neraspadnute i poluraspadnute Sumske prostirke je mocan oko 5 cm, s tim da je
podhorizont listinca moc¢an oko 4 cm. Ispod se nalazi humusno-akumulativni horizont
debljine oko 30 cm, mrke do ugasito smede boje. U njemu se nalaze dobro humificirane
organske materije izmjeSane sa mineralnim dijelom. Obrazovan je tip polusirovog

humusa. U A horizontu istie se sitnozrnasta i stabilna struktura, pjeskovito ilovast
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mehanicki sastav, visoka poroznost sa malim kapacitetom zadrzavanja vode 1 izrazenom
vodopropustljivosti. Izrazen je regoliticni kontakt, Sto produbljuje fizioloski aktivni
horizont. Boja je Hue 7,5YR, 3/2. Dubina soluma je mala, visok procenat kamenitosti i
velika vodopropustljivost uslovljavaju pedoklimatsku suvocu.

Prema Klasifikaciji zemljista Jugoslavije (Skori¢, et al.,1985) analizirani profil
pripada tipu rendzina, podtip na dolomitu, varijet plitko, forma pjeskovita.

Prema WRB klasifikaciji analizirani profil pripada tipu Rendzic Leptosol.

110



Edafske karakteristike i tipovi stanista Suma crnog bora u Republici Srpskoj

Doktorska disertacija

BAARE e TN

Slika 28a. Pedoloski profil 8/14 (orig.2014)
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Slika 28b. lzgled vegetacije (orig.2014)

PEDOLOSKI PROFIL 8/14: Rendzina

Lokalitet:

Privredna jedinica:

Odijel:

Nadmorska visina:
Koordinate:

Ekspozicija:

Nagib terena:
Geomorfoloska forma:
Karakter reljefa po izohipsi:
Karakter reljefa po nagibu:
Mikroreljef:

Erozija:

Stjenovitost:

Kamenitost:
Zamocvarenost:
Dreniranost:

Dubina prodiranja mase korijenja:
Ukupna dubina profila :
Maticni supstrat:

Menzilovici

Babina gora-Gostilja

75

612 m

066 00 406 — 048 57 512
Sjeveroistok

15°

Brdo-blaga padina
Ujednacen

Relativno ujednacen
Slabo izrazen

Nema

Nema

Do 5%

Nema

Visoka

15cm

35cm

Lapor i laporoviti kre¢njak

Analizirani pedoloski profil dostize dubinu od 35 cm, na kojoj se javlja horizont

mekih silifikovanih kre¢njaka, roznjaka. Izdvojeni su i definisani Ol-A-AC horizonti.
Organogeni horizont, sa veoma puno listinca dostize debljinu od 3 cm. Humusno-
akumulativni horizont nije pretjerano razvijen, jer nepravilno prelazi u AC horizont.
Ugasito sive je boje (po Munsell-u Hue 7,5 YR 4/3). Po teksturi su ilovasta zemljista.

Strukturni agregati su poliedricni a u donjem dijelu evidentirano je puno odlomaka
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kre¢njackog supstrata. Prelazni AC horizont je nesto glinovitiji nego A horizont, dostize
moc¢nost od 15 cm. Prisutni su krupni odlomci kre¢njackog supstrata, koji zauzimaju i
do 70% horizonta. Boja mu je Hue 5YR, 4/3, odnosno siva. Na mjestu istrazivanja
evidentirana je jako razvijena prizemna flora, koja sa razvijenom rizosferom S$titi
zemljiste od erozije.

Prema Klasifikaciji zemljista Jugoslavije (Skori¢, et al.,1985) analizirani profil
pripada tipu rendzina, podtip na laporcu i laporovitom kre¢njaku, varijetet
karbonatna, forma praskasta.

Prema WRB Klasifikaciji analizirani profil pripada tipu Mollic Umbrisol
(Arenic).
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6.2.1.2. Fizicke 1 hemijske osobine rendzina

Na podrucju istrazivanja javljaju se profili tipa O-A-C ili O-A-AC. Moénost
humusno-akumulativnog horizonta varira od 18-35 cm. Sadrzaj odlomaka supstrata
povecava se sa dubinom. Prelazni AC horizont se pojavljuje tamo gdje ima vise
usitnjenog detritusa. Po mehani¢kom sastavu su ilovaste pjeskuse do ilovace. Struktura
je mrvicasta do zrnasta. Odnos C/N je dosta dobar (oko 14) i uslovljava obrazovanje
polusirovog humusa. Rendzine su jako humozne (4-9%). U skladu sa visokim
sadrzajem humusa je i visok sadrzaj azota (0,20-0,39%). Slobodni karbonati su prisutni
u visokom procentu (25,45-47,69%), Sto prouzrokuje alkalnu reakciju (7,84-8,22).
Predstavljaju eutrofna zemljista deficitarna jedino sa fosforom, slabo su obezbijedene.

Sa kalijumom je dobro obezbijedeno.

6.2.1.3. Varijabilnost osobina rendzina

Rezultati statistike izdvojili su dubinu profila, sadrzaj CaCOs, sadrzaj gline i
sadrzaj lakopristupacnog kalijuma kao najvarijabilnija obiljezja. Mo¢nost profila krece
se od 18 do 35 cm, prosjecno 22,80 cm, varijansa je Var=38,96, a koeficijent varijacije
CV=34,18. Zajedno sa varijansom povecava se 1 standardna devijacija ¢ija je vrijednost
najveca tamo gdje je i varijansa visoka. Sadrzaj aktivnih karbonata varira od 25,45-
47,69% 1 vrijednost varijanse je veoma visoka (Var=80,86). IzraZzenu varijabilnost
pokazuje 1 sadrzaj gline (Var=147,92; CV=7,55). Bogatstvo lakopristupa¢nim
kalijumom je veoma varijabilno (Var=270,2; CV=73,06 ). Sadrzaj humusa je blago
varijabilan (Var=3,85; CV=27,57). Najmanju varijansu imaju Kkiselost (aktivna
Var=0.006; supstituciona Var=0.004) i sadrzaj hranjivih materija (N i P).

Rendzine na mekim kre¢njacima (profil 8/14 Visegradsko podrucje) imaju
veliko ucesce gline (37,40%) u granulometrijskom sastavu zemljista. Varijabilnost
sadrzaja CaCOj izrazena je kod rendzina na laporu 1 laporovitom krecnjaku
(Var=490.66), a najmanja je kod rendzine na kre¢njaku sa amonitom (Var=161.71).
Najvecu varijabilnost sadrzaja gline pokazuje rendzina na dolomitu (Var=306.69), a

najmanja je kod rendzine na kre¢njaku sa amonitom (Var=29.60).
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Na osnovu rezultata statisticke analize, iako pripadaju istom tipu zemljista,
zakljucujemo da postoje razlike kod pojedinih obiljezja. Naime pedoloski profil 21/14
se izdvaja od ostalih profila po najmanjoj dubini profila (0-19 cm), najmanjem procentu
zastupljenosti azota, ugljenika i humusa, najSirem C/N odnosu, najvecoj vrijednosti
uces¢a kalcijum karbonata i najmanjoj vrijednosti obezbijedenosti kalijumom. Na
obiljeZja rendzina u orografski i vegetacijski razli¢itim uslovima, najveci uticaj imaju

uslovi obrazovanja, dubina humusnog horizonta i stepen geneze.

Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)
Rescaled Distance Cluster Combine

CA S E 0 5 10 15 20 25
Label Num +---—--—-- e S i Fommommoss Fommmmmm=m s
Profil 21/14 B R et e L 4
Profil 22/14 -+ |
Profil 19/14 - ---—- R +F
Profil 8/14  -——--—- 4 Fommmmmesmessessessssseso= 3
Preiil 20/14 - =cccccsccsssssssss=o=== +

Grafikon 6. Grupisanje profila rendzina primjenom klaster analize
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Tabela 15. Fizi¢ke osobine analiziranih profila rendzina

Granulometrijskisastavzemljista (%)
. i krupan - - .
Sumsko- Broj Horizont Dubina Hilgorgsk- pijesak sitanpijesak prah glina Ukupan Teksturna
privredno profila (cm) (%) Klasa
podrudje - glina
2,0-02 | 0,2-0,06 | 0,06-0,02 | 0,02-0,006 0,006-0,002 < 0,002 pijesak 20,02
mm mm mm mm mm mm >0,02 mm ’
mm
RENDZINA
19/14 A 0-22 445 12,60 21,30 15,10 22,40 10,70 17,90 49,00 51,00 Tlovaca
. 20/14 A 0-18 458 6,60 13,70 32,60 15,30 10,30 21,50 52,90 47,10 Praskasta ilovaca
Srednjevrbasko
21/14 A 0-19 2,42 3,10 50,50 27,60 11,40 2,90 4,50 81,20 18,80 | Pjeskovita ilovaga
22/14 A 0-35 2,99 3,40 68,80 14,40 6,30 2,20 4,90 86,60 13,40 llovasta pjeskusa
. 8/14 A 0-20 5,44 10,00 12,50 7,80 18,10 14,20 37,40 30,30 69,70 Glinovita ilovaca
Visegradsko
8/14 AC 20-35 3,77 10,00 15,00 4,60 17,80 14,50 38,10 29,60 70,40 Glinovita ilovaca
Tabela 16. Hemijske osobine analiziranih profila rendzina
& Adsorptivnikompleks Lakopristupaéni
Sumsko- Broj ) Dubina pH Y1cem P P CaCO; | Humus C N P P
privredno orofila | Horizont | Zcon n/10 s | s | T v CIN P,0s K,O
podrugje H,0 | cacl, | 'NaOH cmol/kg %) | (%) %) | @) | @) mg/100g
RENDZINA
19/14 A 0-22 7,85 7,45 0,00 0,00 0,00 0,00 - 30,23 9,10 528 | 039 | 1353 1,84 20,40
Srednjevrbasko 20/14 A 0-18 8,03 7,42 0,00 0,00 0,00 0,00 - 25,45 5,88 341 0,25 | 13,64 1,68 49,00
21/14 A 0-19 7,86 7,32 0,00 0,00 0,00 0,00 - 47,69 481 2,79 017 | 16,41 2,12 5,30
22/14 A 0-35 7,84 732 0,00 0,00 0,00 0,00 - 42,86 6,03 350 | 026 | 1345 2,28 6,20
8/14 A g B}
Visegradsko 0-20 8,00 7,48 0,00 0,00 0,00 0,00 26,73 9,82 570 | 035 | 16,27 0,24 31,60
8/14 AC 20-35 8,22 7,52 0,00 0,00 0,00 0,00 - 37,61 4,01 233 | 020 | 11,63 0,13 23,40
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6.2.1.4. Morfoloske karakteristike kre¢njacko-dolomitnih crnica (kalkomelanosola)

Kalkomelanosoli se obrazuju na tvrdim kre¢njacima i dolomitima koji imaju
vise od 98 % CaCO3; odnosno MgCQOgs. Takvi su mezozojski i paleozojski kre¢njaci i
dolomiti. Mezozojski dolomiti su veoma slabo rastvorljivi, a akumulacija nerastvornog
ostatka je obi¢no manja od 1%. Zato je izvor materijala za obrazovanje mineralnog
dijela kalkomelanosola veoma ograni¢en (Ciri¢, 1983). Ovaj tip zemljita je
karakteristiCan za vele nadmorske visine (podruéje istrazivanja od 960-983 m) i
izrazenije forme reljefa uglavnom na jedrim i dolomitiziranim kre¢njacima. PovrSinska
kamenitost im je vrlo visoka, a takode i skeletnost soluma, koji je plitak i ne prelazi 25
cm.

Kod Suma crnog bora zastupljeni su svi podtipovi, organogeni u Donjedrinskom
SPP-u, a organomineralni i posmedeni u Visegradskom SPP-u. Zbog skeletnosti i
plitkoce fizioloski aktivnog profila ova zemljiSta imaju niske rezerve biljci pristupacne
vode i to je glavni razlog njihove smanjene produktivnosti (Stefanovi¢, et al., 1983).
Istrazujuci karakteristike zemljiSta u zajednicama planinske bukve na Manjaci, Eremija
(2011) navodi da su to zemljista velike povrSinske stjenovitosti i kamenitosti, male
dubine soluma i velike propustljivosti za vodu. Na podrucju istrazivanja pedoloski
profili pokazuju moénost humusnog horizonta od 15 do 22 cm. Imaju svijetlo do tamno
smedu boju, poliedri¢ne strukture. Obi¢no su glinovite ilovace. Zahvaljujuéi povoljnom
mehaniC¢kom sastavu aerisanost je prilicno dobra, a bioloska aktivnost je
zadovoljavajuca.

Kalkomelenosoli na mjestima istrazivanja imaju gradu profila O-A-AC ili O-A-
A(B). Pedoloski profili su moé¢nosti kopani do 22(25) cm, $to ih svrstava u kategoriju
plitkih zemljista. Ispod organskog horizonta, koji dostize moénost od 2-3 cm, nalazi se
humusno-akumulativni A horizont. Mo¢nost ovog horizonta se krece od 6 do 17 cm.
Donji dio horizonta A je skeletan i prelazi u AC ili A(B) horizont (posmedena). Prelazni
horizonti su uglavnom glinovite ilovace, sa puno odlomaka kre¢njaka (¢ak do 80%).
Bitna osobina organomineralnih kalkomelanosola je mjeSanje humificiranog materijala
sa glinom ¢ime nastaju organomineralni agregati, $to se odvija u uslovima dobre

bioloske aktivnosti i povoljnog vodnog rezima (Ciri¢, 1961).
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SRR K3 o 3% vy

Slika 29a. Pedoloski profil 11/14 (orig.2014)

A ¢ B . .
Slika 29b. Izgled vegetacije (orig.2014)

PEDOLOSKI PROFIL 11/14: Kre&njacko-dolomitna crnica (kalkomelanosol)

Lokalitet: Gornja Lijeska
Privredna jedinica: Sjemec
Odjeljenje: 52

Nadmorska visina 961 m
Koordinate: 066 00 775 — 048 50 615
Ekspozicija: Ravan-sjever
Nagib terena: 5°
Geomorfoloska forma: Zaravan
Karakter reljefa po izohipsi: Izrazen
Karakter reljefa po nagibu: Izrazen
Mikroreljef: Slabo izrazen
Erozija: Slaba
Stjenovitost: Nema
Kamenitost: 30%
Zamocvarenost: Nema
Dreniranost: Visoka
Dubina prodiranja mase korijenja: 25 cm

Ukupna dubina profila : 30cm

Matic¢ni supstrat: Kre¢njak

Gradu profila je OIf-A-AC. Kamenitost povrSine je visoka i iznosi preko 30%.

Sloj Sumske prostirke na povrsini zemljista je slabo razvijen, svega 1 cm. Ispod
organogenog horizonta se nalazi humusno-akumulativni horizont debljine oko 20 cm,
sivosmede boje i poliedri¢ne strukture. U njemu se nalaze dobro humificirane organske
materije koloidnog karaktera izmijeSane sa mineralnim dijelom u formi organo-

mineralnog kompleksa. Fizicke i hemijske osobine humusno-akumulativnog horizonta
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su povoljne. Glinovito-ilovasta tekstura obezbijeduje dobar poljski vodni kapacitet.
Prisutno je oko 15% srednje krupnih odlomaka kre¢njaka. Boja je Hue 5YR 3/3.
Prelazni AC horizont karakteriSe visok procenat srednje krupnih odlomaka kre¢njaka
(¢ak 80%), mocnost od svega 10 cm, graskasta struktura i glinovita tekstura. Velika
propustljivost za vodu, mala dubina soluma, zadovoljavaju¢u aeraciju i visok procenat
kamenitosti uslovljavaju pedoklimatsku suvoc¢u organomineralne crnice na kre¢njaku.

Prema Klasifikaciji zemljista Jugoslavije (Skori¢, et al.,1985) analizirani profil
pripada tipu crnica (kalkomelanosol), podtip organomineralna, varijetet liti¢na,
forma molicni.

Prema WRB Kklasifikaciji analizirani profil pripada tipu Molic Leptosol
(Eutric).
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Slika 30a. Pedoloski profil 12/14 (orig.2014) Slika 30b. Izgled vegetacije (orig.2014)

PEDOLOSKI PROFIL 12/14: Kre¢nja¢ko-dolomitna crnica (kalkomelanosol)

Lokalitet: Gornja Lijeska-Branjevine
Privredna jedinica: Sjemec

Odjeljenje: 50

Nadmorska visina 960 m

Koordinate: 066 00 239 — 48 50 796
Ekspozicija: Jugozapad

Nagib terena: 9°

Geomorfoloska forma: Blaga padina

Karakter reljefa po izohipsi: Ujednacen

Karakter reljefa po nagibu: Ujednacen

Mikroreljef: Slabo izrazen

Erozija: Slaba

Stjenovitost: Nema

Kamenitost: 10%

Zamocvarenost: Nema

Dreniranost: dobra

Dubina prodiranja mase korijenja: 18 cm

Ukupna dubina profila : 25cm

Matic¢ni supstrat: Kre¢njak

Ukupna dubina soluma iznosi 25 cm, prozet je korijenovim sistemom. Gradu
profila ¢ine horizonti OIf-A-A(B). U organskom horizontu, dubine 2 cm, vidljivi su
neraspadnuti i poluraspadnuti ostaci lis¢a bukve i crnog bora. Humusno-akumulativni
horizont je debljine 15 cm. Fizicke i hemijske osobine A-horizonta su povoljne.
Teksturno pripada klasi ilovaca, smedkaste boje i poliedri¢ne strukture. U donjem dijelu

horizonta prisutni su sitni odlomci krecnjaka bijele do kremaste boje. Prema Munsell-
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ovoj karti boja je Hue 7,5YR, 2/3. Prelaz prema A(B) horizontu je pravilan i dosta
ostar. Horizont je cokoladne boje sa svijetlim zonama. Glinovito-ilovasta tekstura
obezbjeduje dosta dobar poljski vodni kapacitet. Stabilni poliedri¢ni strukturni agregati
mjestimi¢no u vidu jezicaka ulaze izmedu odlomaka kre¢njaka, odnosno u (B) horizont.
U horizontu prisutno je oko 50% srednjih do krupnih odlomaka kre¢njaka. Boja je Hue
7,5YR, 3/1. Stepen razvoja ukazuju na bolje osobine i veéi proizvodni potencijal
posmedenog podtipa crnice na kre¢njaku od organomineralnog, na Sta ukazuje i
mezofilnost zajednice.

Prema Klasifikaciji zemljista Jugoslavije (Skori¢, et al.,1985) analizirani profil
pripada tipu crnica (kalkomelanosol), podtip posmedena, varijetet forma moli¢ni.

Prema WRB klasifikaciji analizirani profil pripada tipu Molic Leptosol
(Brunic).
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Slika 31a. Pedoloski profil 23/14 (orig.2014) Slika 31b. Izgled vegetacije (orig.2014)

PEDOLOSKI PROFIL 23/14: Kreénja¢ko-dolomitna crnica (kalkomelanosol)

Lokalitet: Luka

Privredna jedinica: Luka-Klotijevac
Odjeljenje: 3la

Nadmorska visina 983 m

Koordinate: 06599 073 -048 71 335
Ekspozicija: Jug

Nagib terena: 28°

Geomorfoloska forma: Padina

Karakter reljefa po izohipsi: Izracen

Karakter reljefa po nagibu:

Konveksno-konkavan

Mikroreljef: Slabo izrazen
Erozija: Slaba
Stjenovitost: 10 %
Kamenitost: 40 %
Zamocvarenost: Nema
Dreniranost: Visoka
Dubina prodiranja mase korijenja: ~ 17cm
Ukupna dubina profila : 30cm
Matic¢ni supstrat: Kre¢njak

Grada profila je Olfh-A-AC. Evidentno je plitko zemljiste, primarne razvojne
faze na jedrim kre¢njacima. Kamenitost povrSine je visoka i iznosi preko 40%. IzraZena
je 1 stjenovitost povrsine sa oko 10%. Sloj Sumske prostirke na povrSini zemljista je
mocan 3-4 cm. Ispod organogenog horizonta se nalazi humusno-akumulativni horizont
debljine oko 15 cm, tamnosmede boje, protkan bjeli¢astim nepravilnim odlomcima

stijena. Fizicke osobine ovoga zemljista karakterisane su praskasto-ilovastom teksturom
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i sitno mrvi¢astom strukturom. U njemu se nalaze dobro humificirane organske materije
koloidnog karaktera izmijeSane sa mineralnim dijelom u formi organo-mineralnog
kompleksa.

Prelazni AC horizont karakteriSe visok procenat srednje krupnih odlomaka
kre¢njaka (Cak 70%), mocnost od svega 14 cm, graskasto-zrnasta struktura i ilovasta
tekstura. Velika propustljivost za vodu, mala dubina soluma, zadovoljavajucu aeraciju i
visok procenat kamenitosti uslovljavaju pedoklimatsku suvost organomineralne crnice
na kre¢njaku. Boja je, po Munsell-u, Hue 5YR 3/3.

Prema Klasifikaciji zemljista Jugoslavije (Skori¢, et al., 1985) analizirani profil
pripada tipu crnica (kalkomelanosol), podtip organogena, varijetet liticna, forma
moli¢ni.

Prema WRB klasifikaciji analizirani profil pripada tipu Molic Leptosol
(Humic).
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Slika 32a. Pedoloski profil 24/14 (orig.2014) Slika 32b. Izgled vegetacije (orig.2014)

PEDOLOSKI PROFIL 24/14: Kreénja¢ko-dolomitna crnica (kalkomelanosol)

Lokalitet: Luka
Privrednajedinica: Luka-Klotijevac
Odjeljenje: 29b

Nadmorska visina 959 m
Koordinate: 065 97 962 — 048 71 482
Ekspozicija: Jug
Nagibterena: 15°
Geomorfoloska forma: Padina

Karakter reljefa po izohipsi: Ujednacen
Karakter reljefa po nagibu: Izrazen
Mikroreljef: Blago izrazen
Erozija: Slaba
Stjenovitost: 15 %
Kamenitost: 35 %
Zamocvarenost: Nema
Dreniranost: Visoka

Dubina prodiranja mase korijenja: ~ 35cm

Ukupna dubinaprofila : 35cm

Mati¢ni supstrat: Kreénjak

Osnovna odlika profila je dobro razvijen organski horizont, koji dostize dubinu
oko 15 cm. Mocan Oh podhorizont (oko 9 cm) nastao je u uslovim velike nadmorske
visine, planinske klime i slabog razlaganja organske materije. Dobro humificirane
organske materije izmijeSane Su sa mineralnim dijelom u formi organo-mineralnog

kompleksa.
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Kamenitost povrsine je visoka i1 iznosi preko 35%. Izrazena je i stjenovitost povrSine sa
oko 15%. Ispod organogenog horizonta se nalazi humusno-akumulativni horizont
debljine oko 20 cm, crnosmede boje. Horizont odlikuje skeletnost i rastresitost maticnog
supstrata (drobina) i relativno dubok fizioloski aktivan profil. Radi se o ilovastom
zemljiStu, sa stabilnom zrnastom strukturom. Velika propustljivost za vodu,
zadovoljavaju¢u aeraciju i visok procenat kamenitosti uslovljavaju pedoklimatsku
suvost organomineralne crnice na podrucju. Boja je, po Munsell-u, Hue 7,5YR 2/1.

Prema Klasifikaciji zemljista Jugoslavije (Skori¢, et al., 1985) analizirani profil
pripada tipu crnica (kalkomelanosol), podtip organogena, varijetet koluvijalna,
forma molic¢na.

Prema WRB klasifikaciji analizirani profil pripada tipu Molic Leptosol
(Humic).
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6.2.1.5. Fizi¢ke i hemijske osobine kre¢njacko-dolomitnih crnica (kalkomelanosola)

Fizicke i hemijske osobine kre¢njacko-dolomitnih crnica u istrazivanim
sastojinama su prikazane u tabelama 17 i 18.
Prema mehanickom sastavu humusno-akumulativnog horizonta ovo su uglavnom
ilovace odnosno glinovite ilovace. Struktura zemljista je poliedricna do zrnasta,
stabilna. Higroskopska vlaznost zemljista se kre¢e od 7,25 do 9,39%. Aktivna kiselost
se krece u granicama od 6,72 do 7,91, pa se ova zemljista mogu okarakterisati kao
zemljiSta neutralne do bazi¢ne reakcije. Proces zakiseljavanja nije izrazen $to pogoduje
dobrom razlaganju organske materije u pravcu formiranja zrelog humusa. Razlikujemo
dva tipa kre¢njacko-dolomitnih crnica:

- kre¢njacko-dolomitnu crnicu na kre¢njackoj podlozi

- kre¢njacko-dolomitnu crnicu na kre¢njacko-dolomitnoj podlozi
Totalni kapacitet adsorpcije za katjone (T) je visok (Visegradsko SPP) i kreée se od oko
50 cmol/kg, a stepen zasi¢enosti bazama je vrlo visok, oko 90 cmol/kg. Prema sadrzaju
humusa u A horizontu moze se zaklju€iti da su zemljista vrlo jako humozna, bogato
obezbijedena. Odnos C:N je u prosjeku povoljan (od 12,0 do 15,34) Sto utie na
ubrzanje procesa transformacije organskih materija, povecanje kvaliteta humusnih
materija 1 brZzu mineralizaciju azota.
Koncentracija lakopristupacnog kalijuma je dobra (14,60-24,90 mg/100g ), dok se

pristupacni fosfor nalazi u malim koli¢inama, (0,00 do 0,97 mg/100g).

6.2.1.6. Varijabilnost osobina kre¢njacko-dolomitnih crnica (kalkomelanosola)

Rezultati statistiCke analize ukazuju na heterogenost obiljezja istraZivanih
crnica. Heterogenost je opravdana budu¢i da se crnice na Visegradskom podrucju
obrazovane na Cistim kre¢njacima, u razli¢itim razvojnim fazama (organomineralna i
posmedena), a Srebrenickom podrucju na kre¢njacko-dolomitnoj podlozi, organogeni
podtip. Prosje¢na mocnost profila iznosi 17,75 cm.Varijansa je 8,95, a koeficijent
varijacije 16,85%. Prisustvo aktivnih karbonata u profilima srebrenickog podrucja
nastaje kao reakcija na uceS¢e dolomita u krecnjacko-dolomitnom kompleksu, sto

prouzrokuje niz hemijskih osobina drugaciji od profila viSegradskog podrucja.
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Karbonati su prouzrokovali slabo alkalnu reakciju (7,82 i 7,91), povoljniji C/N odnos i
veoma Visok procenat humusa. Razgradnja organske materije ide u pracu obrazovanja
zrelog humusa. Najvecu varijabilnost pokazuje sadrzaj gline (Var=80,37, a koeficijent
varijacije CV=25,09). Najmanje vrijednosti sadrzaja gline evidentiramo kod crnica na
kre¢njacko-dolomitnoj crnici u Srebrenici, gdje se radi se 0 organogenom podtipu.
Vrijednosti sadrzaja gline se krecu od 17,80-24,20 %, Sto se reflektuje na teksturnu
klasu zemljista (praskaste ilovace do ilovace). Izrazenu varijabilnost pokazuje i sadrzaj
lakopristupac¢nog kalijuma (Var=21,92, koeficijent varijacije CV=30,01%). Sadrzaj
humusa je srednje varijabilan (Var=18,26, a koeficijent varijacije CV=26,55%). Crnice
su vrlo jako humozne, na kre¢njac¢ko-dolomitnoj podlozi (Srebrenica) sadrzaj humusa
ide i do 24,44%. Najmanju varijansu imaju kiselost (aktivna Var=0,17, a supstitucina
Var=0,25) i sadrzaj azota i fosfora (Var=0,06, odnosno Var=0,30).

Na osnovu rezultata statisticke analize, moZzemo re¢i da na obiljezja crnica, najveci

uticaj ima karakter mati¢nog supstrata i razvojni stadij.

Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)

Rescaled Distance Cluster Combine

CASE 0 5 10 15 20 25
Label Num — fr=—m—m==== Trooscoooo= Troooooooos Troooooooo= Troooooooo= +
Profil 11/14 =<r
Profil 12/14 R i
Profil 23/14 -+ |
Profil 24/14 R R i

Grafikon 7. Grupisanje profila kre¢njac¢ko-dolomitne crnice (kalkomelanosola) primjenom Klaster analize
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Tabela 17. Fizi¢ke osobine analiziranih profila kre¢njac¢ko-dolomitnih crnica (kalkomelanosola)

Granulometrirojprofilajskisastavzemljista (%)
krupan . . .
Sumsko- Broj Horizont | Pubina Higrosk. pijesak Sitanpijesak prah glina Ukupan Teksturna
privredno profila orizon (cm) voda klasa
podrudje (%) 0.02 P e :
] ) ] ,02- ] pijesak glina
2,0-02 | 0,2-006 | 0,06-0,02 0,006 0,006-0,002 | 1, 50,02 0,02
mm mm mm mm
mm mm mm mm
KRECNJACKO-DOLOMITNA CRNICA (KALKOMELANOQOSOL)
11/14 0-20 9,39 0,40 4,90 13,80 17,10 13,90 49,90 19,10 80,90 Praskastaglinua
Visegradsko 12/14 0-15 8,89 0,50 8,80 12,20 16,20 11,30 51,00 21,50 78,50 | Glinusa/praskastaglinusa
12/14 A(B) 15-25 8,27 0,20 8,20 3,60 11,00 10,00 67,00 12,00 88,00 glinuga
Lo 23/14 0-14 7,46 1,80 6,10 24,60 29,80 13,50 24,20 32,50 67,50 Pragkastailovaca
Donjedrinsko
24/14 0-22 7,75 24,50 5,80 11,70 25,00 15,20 17,80 42,00 58,00 Ilovaca
Tabela 18. Hemijske osobine analiziranih profila kre¢njacko-dolomitnih crnica kalkomelanosola
& Adsorptivnikompleks Lakopristupaéni
Sumsko- Broj : Dubina pH Y1cem P P CaCO; | Humus C N akopristupacit
privredno profila Horizont (cm) n/10 T-S S | T \V] CIN P,0s K,0
podrudje H,O0 | cacl, | NaOH cmol/kg (%) (%) (%) ©) | (%) mg/100g
KRECNJACKO-DOLOMITNA CRNICA (KALKOMELANOSOL)
11/14 A 0-20 7,18 6,52 10,00 6,50 45,40 51,90 | 8748 0,00 12,39 719 | 047 | 1529 0,19 14,60
ViSegradsko | 12/14 A 0-15 6,94 6,17 13,44 8,74 44,85 53,59 | 83,70 0,00 11,11 644 | 042 | 1534 0,71 24,20
12/14 A(B) 15-25 6,72 5,75 3,62 2,35 38,30 40,65 94,21 0,00 6,20 3,60 0,25 | 14,38 0,97 24,90
Donje- 23/14 A 014 | 782 | 739 0,00 000 | 0,00 0,00 2,90 17,74 | 1029 | 086 | 11,96 | 0,0 13,50
drinsko 24/14 A 0-22 7,91 7,46 0,00 0,00 0,00 0,00 25,44 2317 | 1344 | 1,05 | 12,80 1,60 10,10
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6.2.2. KAMBICNA ZEMLJISTA

U klasi kambi¢nih zemljista otvoren je i analiziran jedan pedoloski profil.

6.2.2.1. Morfoloske osobine smedeg zemljista na kre¢njaku 1 dolomitu (kalkokambisol)

Smede zemljiste na kre¢njaku pripada kategoriji srednje dubokih zemljista.
Dubina profila je oko 50-60 cm. Izmedu blokova kre¢njaka i u podnozju padina planine
Sjemeé, moze biti i dublje. Zemljiste ima gradu profila O-A(B)-(B). PovrSinska
kamenitost (nema stjenovitosti), se krece oko 20%. PovrSinska kamenitost moze da
bude veoma velika u zavisnosti od pojave slojeva prema povrsini terena, a skeletnost im
je srednja, rijede vrlo visoka (Stefanovié¢, et al., 1983). PovrSinski dio zemljista je
rastresit i protkan Zilicama. Prema teksturi to su glinovite ilovace, sa dubinom raste udio
gline. Aerisanost zemljista je dobra, bez obzira na visok sadrzaj gline. Rezim vlaznosti
smedeg zemljista, kao i1 ostalih tipova zemljiSta na kre¢njaku, veoma je zavisan od
spoljaSnjih uslova koji reguliSu priticanje i gubitak vlage (KneZevi¢ i KoSanin, 2008). U
ekoloskom pogledu ova zemlji$ta imaju povoljne vodno-vazdusne osobine zahvaljujuéi
povoljnom mehanickom sastavu, pa su pogodne za uspjeSan rast Sumske vegetacije
(Govedar, 2005).

Znacajna karakteristika kalkokambisola u istrazivanim sastojinama je prisustvo
A(B) horizonta. Ova osobina vezana je na istovremeno odvijanje procesa svojstveni i
za A 1 (B) horizont. DostiZze mo¢nost od oko 15 cm. Produktivnost smedeg zemljisSta na
kre¢njaku moze da varira u Sirokom intervalu. Ciri¢, (1986) navodi da se ovaj tip
zemljiSta prema prosje¢noj produktivnosti nalazi u srednjoj trecini bonitetne skale
Sumskih zemljiSta, a da njegova produktivnost varira u intervalu Sirem od jedne

bonitetne klase.
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Slika 33a. Pedoloski profil 10/14 (orig.2014)

Slika 33b. Izgled vegetacije (orig.2014)

PEDOLOSKI PROFIL 10/14: Smede zemljite na kre¢njaku i dolomitu

(kalkokambisol)

Lokalitet: Kozlovac
Privredna jedinica: Sjemec
Odjeljenje: 56a
Nadmorska visina 898 m
Koordinate: 066 01 301 — 048 51 419
Ekspozicija: Juzna

Nagib terena: 28°
Geomorfoloska forma: Padina
Karakter reljefa po izohipsi: Ujednacen
Karakter reljefa po nagibu: Ujednacen
Mikroreljef: Slabo izrazen
Erozija: Nema
Stjenovitost: Nema
Kamenitost: Do 20 %
Zamocvarenost: Nema
Dreniranost: Visoka
Dubina prodiranja mase korijenja:  29cm
Ukupna dubina profila : 60cm
Matic¢ni supstrat: Kre¢njak

Grada profila je OIf-A(B)-(B). Na povrsini zemljista je sloj Sumske prostirke

mocnosti do 2 cm. Humifikacija organskih ostataka slabo je izrazena. PovrSinska
kamenitost je izrazena i kreée se do 20%. Znacajna osobina profila je prisustvo
prelaznog A(B)-horizonta, moc¢nosti oko 15 c¢cm. Tamnosmede boje je i krupne

poliedricne strukture. Teksturno gledajuc¢i pripada klasi glinovitih ilovaca. Prema
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Munsell-u boja je Hue 5YR, 3/4. Ispod se nalazi kambicni (B) argiloakumulativni
horizont, moc¢nosti oko 45 cm, koji pretezno nastaje rezidualnom akumulacijom pri
rastvaranju karbonatnih stijena. Plastican je a teksturno gledajuéi pripada klasi
glinovitih ilovaca. Izrazeni su stabilnipoliedri¢ni strukturni agregati crnosmede boje.
Kambicni (B)-horizont protkan je odlomcima kre¢njaka, kremastobijele boje. Agregatna
struktura i pored teskog mehani¢kog sastava obezbijeduje dobru vodopropustljivost. Po
Munsell-u boja je Hue 5YR, 4/5.

Prema Klasifikaciji zemljista Jugoslavije (Skori¢, et al.,1985) analizirani profil
pripada tipu smede zemljiSte na kre¢njaku (kalkokambisol), podtip tipi¢no,
varijetet sredenje duboko, forma glinovasta.

Prema WRB klasifikaciji analizirani profil pripada tipu Haplic Cambisol
(Eutric).
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6.2.2.2. Fizicke i hemijske osobine smedeg zemljista na krec¢njaku i dolomitu
(kalkokambisol)

Fizicke i hemijske osobine kalkokambisola u istrazivanim sastojinama su
prikazane u tabelama 19 i 20.

Sadrzaj gline 1 praha u A horizontu iznosi preko 80%. Sa povecanjem dubine
profila uc¢escée frakcije gline i praha se povecava, te u horizontu (B iznosi preko 90%. To
se odrazava na teksturni sastav horizonata, kod A(B) horizonta ima oznaku glinovitih
ilovaca, a kod kambicnog (B) glinusa.

Zemljiste je slabo do srednje skeletno, sa oko 20% skeleta u profilu. Boja
humusnog horizonta je tamnosmeda, a struktura je zrnasta. Reakcija zemljista u A(B) i
(B) horizontu je bazi¢na (iznad 7). Sadrzaj humusa se krece od 3,65 — 7,12% (dosta
humozno do jako humozno). Sa povecanjem dubine profila opada sadrzaj humusa.
Zemlji$ta imaju prilicno visok sadrzaj azota (oko 0,18%). Sadrzaj azota je u jasnoj
korelaciji sa sadrzajem humusa i opada sa dubinom profila.

C:N odnos nije povoljan, u prelaznom horizontu iznosi 18,77 dok u kambi¢nom 15,12.
Razgradnja organske materije i mineralizacija azota ide u pravcu formiranja polusirovog
humus. Koncentracija lakopristupac¢nog kalijuma je slaba, dok se pristupacni fosfor

nalazi u povoljnim koli¢inama, dobro je obezbijeden (preko 20 mg/100g).
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Tabela 19. Fizicke osobine analiziranih profila smedeg zemljista na kre¢njaku i dolomitu (kalkokambisola)

Granulometrijskisastavzemljista (%)
. ; Higrosk. | Kkrupan Sitanpijesak prah glina Ukupan
Sumsko- Brojprofila | Horizont Dubina voda pijesak Teksturna
privredno (cm) (%) klasa
podrudje Tsak
2002 | 02006 | 006002 | 002-0006 | 0006-0,002 | <0,002 p;’g%% glina
mm mm mm mm mm mm m’m <0,02 mm
SMEDE ZEMLJISTE NA KRECNJAKU I DOLOMITU (KALKOKAMBISOL)
. 10/14 A(B) 0-15 6,37 0,60 9,70 7,90 16,40 11,60 53,80 18,20 81,80 glinusa
Visegradsko
10/14 B 15-50 7,34 0,40 4,80 9,10 15,40 10,20 60,10 14,30 85,70 glinusa
Tabela 20. Hemijske osobine analiziranih profila smedeg zemljista na kreénjaku i dolomitu (kalkokambisola)
Sumsko- . . Y1 cem Adsorptivnikompleks Lakopristupacni
- . H CaCoO Humus C N
privredno p?gfc?la Horizont Dubina P n/10 T-S S T vV : CIN P,Os K,0
podrucje H,O0 | cacl, | NaOH cmol/kg (%) (%) (%) @) | () mg/100g
SMEDE ZEMLJISTE NA KRECNJAKU I DOLOMITU (KALKOKAMBISOL)
Vitegradsko 10/14 A(B) 0-15 7,40 6,75 5,94 3,86 39,40 43,26 | 91,08 0,00 7,12 413 | 022 | 1877 0,06 24,50
10/14 B 15-50 7,70 7,01 3,68 2,39 40,15 4254 | 94,38 0,00 3,65 212 | 014 | 1512 0,00 20,40
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6.3. VEGETACIJSKE KARAKTERISTIKE, FLORISTICKI SASTAV ZAJEDNICA |
NJIHOVA VEZA SA ZEMLIJISTEM

Proucavanje serpentinske flore 1 vegetacije na Balkanu, najve¢em serpentinskom
masivu Evrope, pocelo je u XIX veku. Brojni naucnici su se zainteresovali za ova
istrazivanja, izmedu ostalih (Stevanovi¢ et al., 2003) Boissier, Heldreich, Haussknecht,
Halacsy, Panci¢ i Baldacci.

Prvi botani¢ar koji je prouc¢avao serpentinsku floru Bosne (Fukarek et al., 1974)
bio je Otto Sendtner, a kasnije se za tu floru posebno zanimao Karlo Maly. U svojim
istrazivanjima serpentinske flore i vegetacije Balkana, Krause 1 Ludwig (1957) su se
posebno osvrnuli na Gostovi¢ u Bosni. Tati¢ (1969) proucavaju¢i floru i vegetaciju
Studene planine kod Kraljeva opisuje zajednicu crnog bora (Pinetum nigrae Pavl.), gdje
se mogu uociti velike sli¢nosti sa Sumama crnog bora sa serpentinskih terena Bosne i
zapadne Srbije. Detaljnim proucavanjem flore i vegetacije serpentinskih nalazista u
Bosni u svojim radovima se bavila Ritter-Studnicka (1963, 1970, 1971). Ovaj masiv je
na teritoriji Bosne razbijen, i1 sa prekidima se proteze od sjeverozapada ka jugoistoku.
Po autorki, najveée povrsine zauzimaju bazifilne Sume crnog bora i hrasta kitnjaka, i to
kao trajni stadij, jer je zbog edafskih prilika razvoj vegetacije prema zajednicama
bukovih Suma otezan. Zato se na tim povrSinama nalazi Sarenilo vegetacije, koje nastaje
kao posledica smenjivanja klimatski i edafski uslovljenih biljnih zajednica. 1zdvojena je
zajednica crnog bora Seslerio serbicae-Pinetum Rit. (1970), sa podru¢ja sliva Krivaje i
u isto€noj Bosni (Varda-Rudo), sa karakteristiénim sastavom flore, preteZzno vrsta
serpentinofita, koje su vezane za ekstremno topla staniSta crnog bora, na nadmorskoj
visini od 300 do 800 m.

Bojadzi¢ (1969, 2001) za ciste sastojine crnog bora na serpentinu u gazdinskoj
jedinici ,,Turija” u Bosni navodi da pripadaju zajednici Erico-Pinetum nigrae na
pseudogleju zaravnjenih polozaja. Autor smatra da crni bor ovde naseljava hrastova
staniSta koja je ova vrsta napustila jer joj viSe ne odgovaraju (plitka, suva, insolirana,
opozarena, napadnuta od stoke i sl).

Proucavaju¢i Sume crnog i bijelog bora dinarskog podrucja autori su ukazivali na
velike razlike u floristickom sastavu kopnenih i primorskih borovih Suma, kao 1 borovih
suma na dolomitima i serpentinu. Detaljan sistematski pregled borovih zajednica

dinarskog podrucja dao je I. Horvat (1959). Autor svezu Orneto-Ericion Ht. (1958)
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dijeli na dvije podsveze u zavisnosti od geoloske podloge: na dolomitima Orneto-
Ericion dolomiticum Ht. (1957), a na serpentinima Orneto-Ericion serpentinicum Ht.
apud. Krause et Ludw. (1957). U serpentinsku podsvezu spadaju i hrastove Sume,
sindinamski povezane sa borovim Sumama, koje na serpentinima Bosne predstavljaju
sukcesiju prema vegetacijskom klimaksu. ,,Skupu borovih Suma na serpentinima
pripadaju i1 brojne sastojine hrastovih Suma, u kojima se s ve¢om ili manjom pravilnos¢u
nalaze vrste borovih Suma, ali se pojavljuju i novi elementi kao predznak, da hrast
postepeno zauzima staniste bora nakon §to su se u tlu zbile vazne promjene uvjetovane
prirodnim razvitkom vegetacije 1 tla” (Horvat, 1959).

Detaljnim istrazivanjem sukcesije vegetacije na sjecini zajednice kitnjaka i
crnog bora na serpentinima u Bosni bavio se Redzi¢ (1988). Autor navodi da se, nakon
Cistih sjeCa, na ocjeditijem stani$tu formiraju monodominantni facijesi Brachypodium
pinnatum. Na toplijim mestima formiraju se facijesi Thymus serpyllum i Agrostis
capillaris, koji postepeno prelaze u stadij sa Pteridium aquilinum, a ovaj prelazi u
Sikaru sa Quercus petraea i Frangula alnus. Na najtoplijim mjestima formiraju se
facijesi Sesleria latifolia i Potentilla opaca f. malyana, koji ¢e tokom sukcesije
postepeno preci u stadij Lembotropis nigricans-Dorycnium germanicum.

Tri godine poslije sjece u facijes sa Brachypodium pinnatum se naseljava
Molinia arundinacea. Stadij Brachypodium pinnatum-Molinia arundinacea tokom
sukcesije prelazi u stadij sa Rubus vrstama (Rubus tomentosus i Rubus hirtus), koji
prelazi u stadij sa Fraxinus ornus.

Stadij Lembotropis nigricans-Dorycnium germanicum, u sistemu dalje sukcesije,
prelazi u stadij sa Cotinus coggygria. Prelazni stadij sa Quercus petraea i Frangula
alnus, kao i stadiji sa Fraxinus ornus i sa Cotinus coggygria ¢e tokom dalje sukcesije,
preko niza razvojnih stadija, pre¢i u poodmakli stadij sa Quercus petraea i Fraxinus
ornus (Orno-Quercetum petraea). Razvojem sprata niskog drveca stvoric¢e se uslovi za
naseljavanje crnog bora iz susjednih sastojina, pa ¢e se u bliskoj buduénosti formirati
borovo-hrastova Suma Querco-Pinetum nigrae serpentinicum.

Znacajno je napomenuti da na sjecini nisu konstatovane pionirske vrste breza i
jasika, kao Sto je to slucaj u Srbiji (Vukiéevié, 1965), pa autor zakljuCuje da to ,,jasno
ukazuje na specifi¢nost sistema sukcesije i u fitocenoloski dosta slicnim zajednicama, a

da se ne govori o sukcesiji na staniStima ekoloski udaljenih Sumskih zajednica”.

134



Edafske karakteristike i tipovi stanista Suma crnog bora u Republici Srpskoj
Doktorska disertacija

Brujié¢ (2013) je proucavajuéi Sumsku vegetaciju Cemernice, detaljno opisao zajednicu
Laserpitio sileri-Pinetum nigrae Fuk. (1969), kao reliktni dragulj kanjona Ugra i
Vrbasa. Horvat (1958) opisuje zajednice crnog bora: Euphorbio triflorae—Pinetum
nigrae, Hellebor nigri—Pinetum nigrae, Cotoneastro tomentosi—Pinetum nigrae, Ostryo-
Pinetum nigrae na dolomitima Hrvatske. Opisujuci zajednicu crnog bora na Jadovniku u
zapadnoj Bosni, Bucalo (1988) definiSe asocijaciju Daphno cneori-Pinetum Rt. Ex
Bucalo 1977 (Centaurea alpinae-Pinetum nigrae Bucalo 1994). Ritter-Studnicka (1962)
je istrazivala vegetacuju na dolomitima Bosne i Hercegovine. Bleci¢ (1958) istrazujuci
Sumsku vegetaciju i vegetaciju stena i tocila Pive definiSe asocijaciju Pinetum nigrae
montenegrium.

Intezitet uticaja vegetacije na formiranje zemlji$ta zavisi od prirode mati¢nog
supstrata, klime i orografije terena. Najvazniji mehanizam neposrednog uticaja
biocenoze na zemljiSte, ogleda se u dinamici bioloSkog kruzenja materije izmedu
zemljista i biljaka (Kapovi¢, 2012). Zemljista nisu samo gradena od mrtve mineralne i
organske materije, ve¢ i od velikog broja zivih organizama, koji su odgovorni za sintezu
molekula jona na Zive celije (Mutavdzi¢-Pavlovi¢, 2010). Organska materija uti¢e na
fizicka i hemijska svojstva zemljista, kao $to su struktura , kapacitet za vodu, adsorpcija
jona, sadrzaj hranljivih elemenata i td. Ona je osnovni izvor energije za zivotnu
aktivnost mikroorganizama zemljista. Prema tome, eventualnim nestankom organske
materije zemljiSta, zasigurno bi doslo do nesagledivih posljedica po Citav zivot na
zemlji (Skvorc, 2014). Borove $ume, kao i svi organizmi i ekosistemi, nisu stati¢ne,
ve¢ predstavljaju vrlo dinamiéne sisteme koji se menjaju kroz vrijeme. Pracenje tih
promjena koje se deSavaju u prirodi predstavlja jedan od fundamentalnih koncepata
istrazivanja kako u fitocenologiji, tako i u ekologiji uopSte. Nastanak, razvoj,
sukcesivne promjene i razgradnju (propadanje) biljnih zajednica proucava sindinamika
(gré¢. syn—sa + dynamis —sila, snaga, - tok razvitka, menjanje neke pojave pod uticajem
sila. — dinamika zajednice). Redosljed smjenjivanja razli¢itih fitocenoza u toku
promjene vegetacije Klements je nazvao sukcesijom (Tomié, 2004). Pored termina
,sukcesija”, sve ¢es¢e se koristi naziv vegetacijska dinamika (gr¢. dynamis-sila, snaga,
— tok razvitka, mjenjanje neke pojave pod uticajem sila). Crni bor, kao pionirska vrsta,
popravlja uslove staniSta, ¢ime omoguéava naseljavanje zahtjevnijih vrsta, pa je

sukcesija u borovim Sumama jako izraZzena. Dosta autora se u svojim istrazivanjima
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borovih Suma dotaklo njihove sukcesije, zakljucuju¢i da su ove Sume karika u
sukcesivhom razvoju vegetacije ka mezofilnijim zajednicama.

Sumsko zemljiste je jedan od najvaznijih &inilaca koji uti¢u na tip i proizvodnost
Sumskih ekosistema. Raznolikost osobina Sumskog zemljista, koje je u prvom redu
uslovljeno, tipom mati¢nog supstrata i klimatskim karakteristikama, uzrokuju da iste
vrste drveca na razli¢itom tipu zemljiSta grade razlicite zajednice. Crni bor je heliofilna,
termofilna, 1 kserotermna vrsta, u zavisnosti od geoloske podloge i ostalih ekoloskih
Cinilaca diferenciraju se zajednice u geolosko—pedolosko—floristicke serije. StanisSta
crnog bora u Republici Srpskoj su na kre¢njackoj, dolomitnoj i peridotito —
serpentinskoj podlozi. Areal crnog bora nije nigdje kompaktan, jer Sume crnog bora
zauzimaju specifiéna, pomalo ekstremna staniSta unutar klimaregionalnih zajednica
bukve (Fagetum montanum), bukve i jele (Abieti-Fagetum dinaricum), bukve, jele i
smrce (Piceo-Abieti-Fagetum), hrasta kitnjaka i graba (Querco-Carpinetum). Najvece
povrSine Suma crnog bora na kre¢njac¢koj podlozi nalaze se u isto¢nom dijelu Republike
Srpske (Visegradsko podrucje), na peridotitsko - serpentinskoj podlozi (Visegradsko,
Dobojsko — derventsko i Usorsko — ukrinsko podruéje) i na dolomitnoj podlozi (Srednje
vrbasko podruéje). Na peridotitsko — serpentinskoj podlozi opisano je: humusno —
silikatno zemljiSte (ranker), smede eutricno zemljiSte (eutri¢ni kambisol) 1 pseudogle;.
Na kre¢njackoj podlozi opisana je crnica (kalkomelanosol) i smede krecnjacko zemljiste
(kalkokambisol). Na dolomitnoj podlozi opisana je rendzina. Fitocenoloska istrazivanja
su koordinisana sa pedoloski proucavanjima, odnosno prema izdvojenim i opisanim

tipovima zemljiSta opisane su i fitocenoze.

Sintaksonomski pregled prouéenih fitocenoza:

Klasa: Erico-Pinetea (Oberd), Horvat (1959)

Red: Erico-Pinetalia

Sveza: Pino-Ericion

Sveza: Orno-Ericion (Horv. 1959)

Podsveza: Orno-Ericenion serpentinicum (Horv. 1959)

Asocijacija: Brachypoidio-Pinetum nigrae syn. Erico-Pinetum nigrae (Z. Pavl. 1951
Krs. 1957)

Asocijacija: Fago-Pinetum nigrae syn. Pinetum nigrae baziferens, (Stef. 1983)
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Asocijacija: Asplenio cuneifolii-Pinetum nigrae syn. Erico-Pinetum nigrae (Z. Pavl.

1951 Krs. 1957)

Asocijacija: Pteridio-Pinetum nigrae syn. Erico-Pinetum nigrae (Z. Pavl. 1951 Krs.

1957)

Asocijacija: Epimedio-Pinetum nigrae syn. Erico—Pinetum nigrae Z. Pavlovi¢ 1951,
Krs.1957)

Podsveza: Orno-Ericenion dolomiticum (Horv. 1959)

Asocijacija: Pinetum nigrae dinaricum (Stef. 1967), syn Daphno cneori-Pinetum (Stef.,

1977)

Asocijacija: Cotino-Pinetum nigrae, syn. Pinetum nigrae dinaricum, Stef. 1958)

Asocijacija: Humilo Pinetum nigrae syn. Pinetum nigrae dinaricum, Stef. 1958)

Sveza: Orno-Ericion (Horv. 1958)

Podsveza: Pinenion illyricum (Lks¢. 1972)

Asocijacija: Pinetum Illyricum calcicolum (Stef. 1960)

Asocijacija: Brachypodio-Pinetum nigrae syn. Pinetum illyricum calcicolum, Stef.1960)

6.3.1. ZAJEDNICE NA HUMUSNO-SILIKATNOM ZEMLIJISTU (RANKERU)

Ovaj tip zemljiSta je najrasprostranjeniji u Sumama crnog bora na istrazivanom
podrucju. Njegovo pojavljivanje je vezano za specificne orografske prilike koje,
uglavnom, karakteriSu glavice, grebene i padine velikih nagiba. S obzirom na odredenu
jednoobraznost geoloskog sastava terena na istrazivanom podruéju, javljaju se
humusno-silikatna zemljiSta slicne do iste reakcije i stepena zasiCenosti bazama.
Izdvojen je i istrazen podtip eutricno humusno-silikatno zemljiste.

Eutriéno humusno-silikatno zemljiste prouceno je u zajednicama, odnosno na
humusno-silikatnom zemljistu (rankeru) zastupljene su sljede¢e realne Sumske
vegetacije crnog bora:

— Suma crnog bora (Brachypodio-Pinetum nigrae syn. Erico-Pinetum nigrae, Z.

Pavlovi¢ 1951, Krs.1957)

— Suma crnog bora (Fago-Pinetum nigrae syn. Pinetum nigrae baziferens, Stef.

1983.)
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6.3.1.1. Suma crnog bora (Brachypodio-Pinetum nigrae syn. Erico-Pinetum nigrae, Z.
Pavlovi¢ 1951, Krs.1957)

Suma crnog bora (Brachypodio-Pinetum nigrae syn. Erico—Pinetum nigrae),
koja se nalazi na humusno-silikatnom zemljistu na peridotitu i serpentinu odlikuje se
izuzetnim floristickim bogatstvom, posebno se misli na sprat prizemne flore.
Evidentirana je na fitocenoloskim snimcima: 2/13V, 6/14, 9/14, 13/14, 14/14, 2/13D,
16/14 1 17/14. Na podrucju Visegrada gradi prostrane komplekse Suma na peridotitu
(ponegdje i na gabru i dijabazu). Gradi sastojine koje se odlikuju posebnim uslovima i
floristickim sastavom. Na podru¢ju Ozrena i Borja, crni bor rasprostire se na ve¢im
povrSinama unutar zone Suma kitnjaka i graba, zauzima tople i strme padine, sa
nagibom i do 40°. Unutar ove zajednice izdvojene su subasocijacije: genistetosum
pilosae, pseudoscleropodietosum, calamagostidetosum variae (Visegradsko podrucje),
brachypodietosum pinnati, callunetosum i ericetosum, (Dobojsko-derventsko podrucje),
quercetosum petraeae i daphnetosum blagayanae (Usorsko-ukrinsko podrugje). U
spratu drveca, u svim fitocenoloskim snimcima (osam snimaka) zabiljeZen je crni bor
(Pinus nigra), kao edifikatorska vrsta. U tri snimka (2/13 D, 16/14 i 17/14) prisutan je i
hrast Kitnjak (Quercus petraea). Sprat drveca je razli¢itog skopa od 0,4 do 0,9 %, $to je
posljedica razli¢itih gazdinskih postupaka u proslosti. Zajednice se javljaju na razli¢itim
nadmorskim visinama od 293 do 590 m n.v., uglavnom na padinama sa strmim
nagibima. Nalazimo ih na razli¢itim ekspozicijama, ali dominiraju juZne i jugozapadne
ekspozicije. Karakteristiéne odnosno svojstvene vrste fitocenoza su crnjusa (Erica
carnea) i perasta pasjaca (Brachypodium pinatum). Navedene vrste imaju i visok stepen
prisutnosti. Od diferencijalnih vrsta koje karakteriSu odredena stanisSta svakako moramo
navesti: dlakavu zutilovku (Genista pilosa), zablji kolocej (Pseudoscleropodium purum)
promenjiva SaSuljica (Calamagrostis varia), vres (Calluna vulgaris), hrast kitnjak
(Quercus petraea) i blagajev likovac (Daphne blagayana).

Sprat drveéa: Pinus nigra, Fraxinus ornus, Quercus petraea.
Sprat zbunja: Betula pendula, Carpinus orientalis, Cerasus avium, Chamaecytisus
hirsutus, Clematis vitalba, Corylus avellana, Crataegus monogyna, Fagus sylvatica,

Fraxinus ornus, Ostrya carpinifolia, Picea abies, Pinus nigra, Quercus cerris, Quercus
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petraea, Rosa glauca, Sorbus aucuparia, Frangula alnus, Juniperus communis,
Pteridium aquilinum, Pyrus pyraster, Rosa arvensis, Rosa micranthos

Sprat zeljastih _biljaka: Anemone nemorosa, Anthericum ramosum, Aremonia

agrimonioides, Aristolochia pallid, Aspelinum trichomanes, Athyrium filix-femina,
Ballota nigra, Betonica officinalis, Brachypodium pinnatum, Brachypodium silvaticum,
Bromus erectus, Calamagrostis varia, Calluna vulgaris, Campanula bononiense,
Campanula patula, Cardamine glauca, Carex digitata, Carex flacca, Carex
ornithopoda, Carex pallescens, Carpinus betulus, Centaurea stenolepis, Chamaecytisus
ciliates, Chamaecytisus heufelii, Chamaespartium saggitale, Cirsium eriophorum,
Clinopodium vulgare, Corylus avellana, Crataegus monogyna, Cruciata glabra,
Dactylus glomerata, Danthonia alpina, Daphne blagayana, Dorycnium germanicum,
Dryopteris filix-mas, Epimedium alpinum, Erica carnea, Euphorbia amygdaloides,
Euphorbia carniolica, Euphorbia cyparissias, Euphorbia verrucosa, Euphrasia stricta
Fagus sylvatica, Festuca drymeia, Festuca rupicola, Festuca altissima, Filipendula
vulgaris, Fragaria vesca, Frangula alnus, Fraxinus ornus, Galium lucidum, Galium
mollugo, Galium rotundifolium, Genista ovata, Genista pilosa, Hedera helix,
Helleborus odorus, Hepatica nibilis, Hieracium bauchini, Hieracium leichenali,
Hieracium murorum, Hieracium pilosella, Hieracium pavichii, Hieracium sabaudum,
Hypericum androsaemum, Hypericum hirsutum, Hypericum montanum, Knautia
sarajevensis, Koeleria splendens, Lamiastrum galeobdolon, Lapsana communis
Laserpitium marginatum, Lathyrus pratensis, Lembotropis nigricans, Leontodon asper,
Leucanthemum vulgare, Lonicera caprifolium, Lotus corniculatus, Luzula silvatica,
Melica nutans, Melica uniflora, Ononis spinosa, Petroselinum oreoselinum, Pimpinella
saxifrage, Pinus nigra, Plantago lanceolata, Poa angustifolia, Poa nemoralis, Polygala
vulgaris, Potentilla erecta, Potentilla micrantha, Potentilla heptaphylla, Primula
vulgaris, Prunus spinosa, Pteridium aquilinum, Pulmonaria mollis, Pyrus pyraster,
Quercus cerris, Quercus petrea, Ranunculus lanuginosus, Rhamnus cathartica, Rubus
canescens, Rubus hirtus, Rubus saxatilis, Sanicula europaea, Scabiosa columbaria,
Scabiosa leucophylla, Serratula tinctoria, Sorbus aucuparia, Sorbus torminalis,
Stellaria holostea, Symphytum tuberosum, Tanacetum corymbosum, Taraxacum
officinale, Teucrium chamaedrys, Thlaspi avalanum, Thymus balcanus, Thymus

montanus, Thymus junkeae, Trifolium alpestre, Vaccinium myrtillus, Verbascum
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abietinum, Veronica chamaedrys, Veronica officinalis, Vicia incana, Vicia pisiformis,
Viola hirta, Viola riviniana.
Sprat mahovina: Brachythecium, Caliergon, Cladonia pyxidata, Dermatocarpum

luridum, Dicranum scoparium, Dicranum polysetum, Frullania dilatata, Fissidens
dubius, Hypnum cupressiforme, Isothecium myosuroides, Leucobryum glaucum,

Ortotrichum, Pseudoscleropodium purum, Pseudevernia prunastri, Pleurozium

schreberi, Syntrichia ruralis

~

Slika 34. Fito. snimak 2/13V (orig.2014)  Slika 35. Fito. snimak 6/14 (orig.2014)

R T2

S

Slika 36. Fito. snimak 9/14 (orig. 2014) Slika 37. Fito. snimak 13/14 (orig. 2014)
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Slika 39. Fito. snimak 2/13D (orig. 2015)

Slika 40. Fito. snimak 16/14 (orig. 2014) Slika 41. Fito. snimak 17/14 (orig. 2014)
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Tabela 21. Fitocenoloska tabela broj 1.

Realna sumska vegetacija

Erico-Pinetum nigrae (Z.Pavlovié, 1951, Krs.1957)

Asocijacija

Brachypodio — Pinetum nigrae

Subasocijacija

genistetosum
pilosae

pseudoscleropodieto
sum

calamagrostidetosum
variae

pinnati

brachypodietosum

ericetosum

callunetosum

quercetosum
petraeae

daphnetosum
blagayanae

SPP

Visegradsko

Dobojsko-derventsko

Usorsko-ukrinsko

Privredna jedinica

Babina Gora-Gostilja

Ozren

Mala

Usora

Br.fitocenoloskog snimka

2/13V

6/14

9/14

13/14

14/14

2/13D

16/14

17/14

Nadmoska visina (m)

590

534

490

293

336

370

460

470

Ekspozicija

J

J

S

z

Sz

J-Jz

JZ

z

Nagib (°)

15

32

12

20

25

19

26

33

Geoloska podloga

Peridotit -

serpentinit

Zemljiste

HUMUSN

O - SILIKATNO ZEMLJISTE (RANKER)

SPRAT A!-— gornji sprat drveéa

Pinus nigra

4.5

SPRAT A’ donji sprat drvea

Pinus nigra

Quercus petrea

SPRAT AF-nisko drveée

Pinus nigra

Fraxinus ornus

[N

Quercus petraea

SPRAT F — sprat Zbunja

Betula pendula

()

Carpinus orientalis

+.2

Cerasus avium

Chamaecytisus hirsutus

Clematis vitalba

Corylus avellana

Crataegus monogyna

Fagus sylvatica

Fraxinus ornus

Ostrya carpinifolia

+[+ ||+

Picea abies

Pinus nigra

2.2)

+

Quercus cerris

Quercus petraea

Rosa glauca

*)

Sorbus aucuparia

SPRAT FH — nisko Zbunje

Cerasus avium

Corylus avellana

Crataegus monogyna
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Frangula alnus +

Fraxinus ornus + + + 3

Juniperus communis r

Pinus nigra + + + +

Pteridium aquilinum 4

Pyrus pyraster (+)

Quercus cerris + +

Quercus petraea 2 +

Rosa arvensis +

Rosa micranthos +.2 +

Rosa pendulina )

Rosa pimpinellifolia *)

Rubus candicans +

Rubus discolor

Rubus hirtus 2 1 1 2

Spiarea chamaedryfolia T

SPRAT H — zeljaste biljke

Anemone nemorosa 1 +

Anthericum ramosum +

Aremonia agrimonioides + +

Aristolochia pallida r

Aspelinum trichomanes + +

+

Athyrium filix-femina +

Ballota nigra +

Betonica officinalis T

Brachypodium pinnatum 4.4 2 2 5 3 + 2 2

Brachypodium silvaticum 1.1 + + +

Bromus erectus 1 2 1

Calamagrostis varia 3

Calluna vulgaris 3

Campanula bononiense + *)

Campanula patula + +

Cardamine glauca + +

Carex digitata 2

Carex flacca +.2 +

Carex ornithopoda 3 2

Carex pallescens T

Carpinus betulus r

Centaurea stenolepis r + +

Chamaecytisus ciliatus +

Chamaecytisus heufelii 1

Chamaespartium saggitale 1.1

Cirsium eriophorum + +
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Clinopodium vulgare

+.2

Corylus avellana

Crataegus monogyna

Cruciata glabra

1.1

Dactylus glomerata

Danthonia alpina

Daphne blagayana

Dorycnium germanicum

+.1

Dryopteris filix-mas

Epimedium alpinum

Erica carnea

2.2

Euphorbia amygdaloides

Euphorbia carniolica

Euphorbia cyparissias

Euphorbia verrucosa

Euphrasia stricta

Fagus sylvatica

Festuca drymeia

+.1

Festuca rupicola

Festuca altissima

Filipendula vulgaris

Fragaria vesca

1.3

Frangula alnus

Fraxinus ornus

Galium lucidum

+.1

Galium mollugo

+.2

Galium rotundifolium

Genista ovata

Genista pilosa

2.2

Hedera helix

Helleborus odorus

Hepatica nibilis

Hieracium bauchini

Hieracium leichenali

Hieracium murorum

+.1

Hieracium pilosella

+.2

Hieracium pavichii

Hieracium sabaudum

Hypericum androsaemum

Hypericum hirsutum

Hypericum montanum

Knautia sarajevensis

Koeleria splendens
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Lamiastrum galeobdolon

Lapsana communis

Laserpitium marginatum

Lathyrus pratensis

Lembotropis nigricans

Leontodon asper

Leucanthemum vulgare

Lonicera caprifolium

Lotus corniculatus

Luzula silvatica

Melica nutans

Melica uniflora

Ononis spinosa

Petroselinum oreoselinum

Pimpinella saxifraga

Pinus nigra

Plantago lanceolata

-

Poa angustifolia

Poa nemoralis

Polygala vulgaris

Potentilla erecta

+.1

Potentilla micrantha

Potentilla heptaphylla

Primula vulgaris

*)

Prunus spinosa

Pteridium aquilinum

1.3

Pulmonaria mollis

Pyrus pyraster

Quercus cerris

Quercus petrea

Ranunculus lanuginosus

Rhamnus cathartica

Rubus canescens

Rubus hirtus

Rubus saxatilis

il

Sanicula europaea

Scabiosa columbaria

Scabiosa leucophylla

*)

Serratula tinctoria

Sorbus aucuparia

Sorbus torminalis

Stellaria holostea

(*)

Symphytum tuberosum
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Tanacetum corymbosum

Taraxacum officinale

Teucrium chamaedrys

Thlaspi avalanum

Thymus balcanus

Thymus montanus

Thymus jankeae

Trifolium alpestre

Vaccinium myrtillus

Verbascum abietinum

Veronica chamaedrys

Veronica officinalis

Vicia incana

Vicia pisiformis

Viola hirta

Viola riviniana

SPRAT M - mahovine

Brachythecium

Caliergon

Cladonia pyxidata

Dermatocarpum luridum

Dicranum scoparium

Dicranum polysetum

Frullania dilatata

Fissidens dubius

Hypnum cupressiforme

Isothecium myosuroides

=[+[+]=

Leucobryum glaucum

+.1

Ortotrichum

Pseudoscleropodium purum

Pseudevernia prunastri

Pleurozium schreberi

Syntrichia ruralis
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6.3.1.2. Suma crnog bora (Fago-Pinetum nigrae syn. Pinetum nigrae baziferens, Stef.
1983.)

Sume crnog bora (Fago-Pinetum nigrae syn. Pinetum nigrae baziferens), nalazi
se na humusno-silikatnom zemljistu (rankeru) na gabru i dijabazu. Zauzimaju malu
povrSinu u okolini Visegrada. Unutar zajednice izdvojena je subasocijacija
pteridietosum. Evidentirana je na fitocenoloskim snimcima 4/14, 5/14 i 7/14. Istrazivane
zajednice nalaze se na padinama, na sjeverozapadnoj ekspoziciji na oko 570 m n.v. U
gornjem spratu drveca dominira crni bor (Pinus nigra), dok u donjem spratu drveca,
spratu zbunja i spratu zeljastih biljaka biljezimo veliko u¢es¢e bukve (Fagus sylvatica).
U donjem sprat drveéa bukva zauzima i do 75 % povrsine, raste u manjim skupinama.
Svojstvena ali i karakteristi¢na vrsta ove fitocenoze je Sumska pasjaca (Brachypodium
sylvaticum), koja je indikator izvjesne mezofilnosti staniSta. Specificna a ujedno i
diferencijalna vrsta fitocenoze svakako je bujad (Pteridium aquilinum), koju nalazimo u
ve¢im skupinama, a pokriva i do 40 % povrsine. Gust sklop i sjeverna do
sjeverozapadna ekspozicija uticali su pojavu manjeg broja biljaka u spratu prizemne
flore.

Sprat drveca: Pinus nigra, Fagus sylvatica
Sprat zbunja: Fagus sylvatica, Sorbus torminalis, Crataegus monogyna, Quercus cerris,
Rosa arvensis

Sprat zeljastih biljaka: Pteridium aquilinum, Fagus sylvatica, Brachypodium

sylvaticum, Epimedium alpinum, Rubus hirtus, Melica nutans, Erica carnea,
Brachypodium pinnatum, Carex digitata, Carex flacca, Cruciata glabra, Galium

sylvaticum, Dactylis glomerata, Physospermum cornubiense, Ligustrum vulgare.
» SV BEY - . 3 o e 220 R TR g |93 s
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Slika 42. Fito. snimak 7/14 (orig. 2014) Slika 43. Fito. snimak 7/14 (orig. 2014)
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6.3.2. ZAJEDNICE NA EUTRICNOM-SMEDEM ZEMLJISTU
(EUTRICNOM KAMBISOLU)

6.3.2.1. Suma crnog bora (Brachypodio-Pinetum nigrae, Asplenio cuneifolii-Pinetum
nigrae i Pteridio-Pinetum nigrae syn. Erico—Pinetum nigrae Z. Pavlovi¢ 1951,
Krs.1957),

Suma crnog bora (Brachypodio-Pinetum nigrae, Asplenio cuneifolii-Pinetum
nigrae i Pteridio-Pinetum nigrae syn. Erico—Pinetum nigrae), evidentirana je na mjestu
fitocenoloskih snimaka: 3/13D i 15/14 (Erico—Pinetum nigrae), 1/13D (Pteridio-
Pinetum nigrae), 18/14 (Asplenio cuneifolii-Pinetum nigrae) i 1/13V (Brachypodio-
Pinetum nigrae). Uglavnom su to padine, razli¢itih ekspozicija, nadmorske visine od
300 do 490 m. Zajednice se nalaze na plitkim do srednje dubokim zemljistima, koja su
uvijek jako skeletna. Obzirom na prirodu mati¢nog supstrata, zemljista imaju i
specifican i hemijski sastav, pa su i naseljena specificnom florom, koja je u svim
snimcima popriliéno identiéna. Na istrazivanim lokalitetima izdvojene su
subasocijacije: callunetosum, brachypodietosum pinnati, epimedietosum, quercetosum
petraeae i genistetosum pilosae. Sam naziv podsveze ukazuje na to da je u ovim
fitocenozama veoma zastupljena crnjusa (Erica carnea), koja je vezana za visok sadrzaj
magnezijuma u zemljiStima nastalim na serpentinitima. CrnjuSa je uz perastu pasjacu
(Brachypodium pinatum), prevolac-devet jugovica (Epimedium alpinum) i travu ivu
(Teucrium montanum) svojstvena i prepoznatljiva vrsta zajednice. Od diferencijalni
vrsta svakako izdvajamo vres (Calluna vulgaris), perasta pasjaca (Brachypodium
pinnatum) hrast kitnjak (Quercus petraea), prevolac-devet jugovi¢a (Epimedium
alpinum) i dlakavu zutilovku (Genista pilosa).

U gornjem i donjem spratu drveca, na svim fitocenoloskim snimcima, dominira
edifikatorska vrsta crni bor (Pinus nigra), tek u spratu niskog drveca i spratu Zzbunja
nalazimo hrast kitnjak (Quercus petraea) i jasen (Fraxinus ornus).

Za sastojine crnog bora na Dobojsko-derventskom podrucju (Ozren) i Usorsko-
ukrinskom podrucju (Borja) mozemo re¢i da u vecini sluCajeva naseljavaju bivsa
hrastova staniSta, narocito na nadmorskoj visini od 400 metara. Hrast je ova stanista

,,napustio” zbog toga §to mu vise nisu davala minimum uslova za dalju egzistenciju
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(plitka, suha, jako insolirana stani$ta). Neposrednim uticajem, covjek je kroz
bespravne sjece, proizvodnju hrastove duzice, kréenjem, paSarenje, Zirenjem doprinio
da se hrast kitnjak slabo i tesko obnavljao. Ove zajednice su u stvari rezultat recentne
sukcesije mjeSovitih Suma hrasta kitnjaka i crnog bora u stadij regresije—Cistih Suma
crnog bora.

Sprat drvec¢a: Pinus nigra, Fraxinus ornus, Quercus petraea, Cerasus avium.

Sprat grmlja: Acer tataricum, Cerasus mahaleb, Clematis vitalba, Crataegus monogyna,
Fagus sylvatica, Fraxinus ornus,Frangula alnus, Ostrya carpinifolia, Picea abies,
Pinus nigra, Quercus cerris, Quercus petraea, Crataegus monogyna, Picea abies,
Pteridium aquillinum, Rosa micrantha, Rubus candicans, Rubus discolor, Rubus hirtus
Sorbus torminalis, Juniperus communis,

Sprat zeljastih biljaka: Acer tataricum, Anemone nemorosa, Anthericum ramosum,

Aremonia agrimonioides, Aristolochia pallida, Athyrium filix-femina, Asarum
europaeum, Asplenium cuneifolium, Ballota nigra, Brachypodium pinnatum,
Brachypodium silvaticum, Bromus erectus, Calamagrostis varia, Calluna vulgaris,
Campanula patula, Cardamine glauca, Cardamine pratensis, Carex digitata, Carex
flacca, Carex pallescens, Carpinus betulus, Centaurea stenolepis, Centaurea trumfetti,
Cerasus avium, Cerasus mahaleb, Chamaecytisus ciliatus, Chamaecytisus heufelii,
Chamaespartium saggitale, Cirsium eriophorum, Cirsium erysithales, Clinopodium
vulgare, Corylus avellana, Crataegus monogyna, Cruciata glabra, Dactylis glomerata,
Danthonia alpina, Dorycnium germanicum, Echium russicum, Epimedium alpinum,
Erica carnea, Erythronium dens-canis, Eupatorium cannabinum, Euphorbia
amygdaloides, Euphorbia cyparissias, Euphorbia dulcis, Euphorbia verrucosa,
Euphrasia stricta, Fagus sylvatica, Festuca altissima, Festuca drymeia, Festuca
heterophylla, Festuca rubra, Festuca rupicola, Filipendula vulgaris, Filipendula
hexapetala, Filipendula ulmaria, Fragaria vesca, Frangula alnus, Fraxinus ornus,
Galium lucidum, Galium mollugo, Galium rotundifolium, Genista januensis, Genista
ovata, Genista pilosa, Geranium robertianum, Hedera helix, Helleborus odorus,
Hepatica nibilis, Hieracium bauchini, Hieracium leichenali, Hieracium murorum,
Hieracium pavichii, Hieracium pilosella, Hieracium sabaudum, Hypericum montanum,
Koeleria splendens, Lapsana communis, Lamiastrum galeobdolon, Lathyrus pratensis,

Lembotropis nigricans, Leontodon asper, Lonicera caprifolium, Lotus corniculatus,
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Luzula silvatica, Melica nutans, Minuartia verna, Mycelis muralis, Neottia nidus-avis,
Ononis spinosa, Ostrya carpinifolia, Petroselinum oreoselinum, Pimpinella saxifrage,
Pinus nigra, Plantago lanceolata, Poa angustifolia, Poa nemoralis, Potentilla alba,
Potentilla erecta, Potentilla heptaphylla, Potentilla micrantha, Polygala vulgaris,
Prunus spinosa, Pteridium aquilinum, Pyrus pyraster, Quercus cerris, Quercus petraea,
Rhamnus cathartica, Rubus canescens, Rubus hirtus, Rubus idaeus, Rubus saxatilis,
Sanicula europaea, Scabiosa centaurea, Scabiosa columbaria, Scabiosa leucophylla,
Sorbus torminalis, Spiraea media, Stachys recta, Symphytum tuberosum, Teucrium
chamaedrys, Teucrium montanum, Trifolium alpestre, Thymus balcanus, Thymus
jankeae, Thymus montanus, Thymus pulegioides, Urtica dioica, Verbascum abietinum,
Verbascum nigrum, Veronica chamaedrys, Veronica officinalis, Vicia incana, Vicia
pisiformis, Viola hirta, Viola riviniana

Sprat mahovina: Abietinella abietina, Anomodon viticulosus, Atrichum undulatum

Caliergon, Cirriphyllum crassinervum, Cladonia pyxidata, Dicranum polysetum,
Dicranum scoparium, Fissidens dubius, Hypnum cupressiforme, Leucobryum glaucum,

Ortotrichum, Pleurozium schreberi, Pseudevernia prunastri, Pseudoscleropodium

purum, Scapania, Thuidium tamariscinum

Slika 44. Fito. snimak 3/13D (orig. 2015) Slika 45. Fito. snimak 15/14 (orig. 2015)
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Slika 46. Fito. snimak 1/13D (orig. 2015)

ol e

Slika 48. Fito. snimak 1/13V (orig. 2014) Slika 49. Fito. snimak 1/13V (orig. 2014)
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Tabela 22. Fitocenoloska tabela broj 2.

Realna sumska vegetacija

Erico-Pinetum nigrae (Z.Pavlovié, 1951, Krs.1957)

Erico — Pinetum nigrae

Pteridio-Pinetum nigrae

Asplenio cuneifolii-

Brachypodio-Pinetum

Asocijacija . . .
Pinetum nigrae nigrae

Subasocijacija callunetosum | brachypodietosum pinnati epimedietosum guercetosum petraeae genistetosum pilosae
SPP Dobojsko - derventsko Usorsko-ukrinsko Visegradsko
Privredna jedinica Ozren Mala Usora Babina Gora - Gostilja
Br.fitocenoloskog snimka 3/13 15/14 1/13D 18/14 1/13V
Nadmoska visina (m) 490 296 480 480 440
Ekspozicija J-JZ | SZ J1 P
Nagib (°) 30 30 32 28 2
Geoloska podloga Peridotit - serpentinit
Zemljiste EUTRICNO SMEPE ZEMLJISTE (EUTRICNI KAMBISOL)
SPRAT A'-_ gornji sprat drveéa

Pinus nigra 1 3 4
SPRAT A’- donji sprat drveéa

Pinus nigra 4 4 3

Quercus petraea 1

SPRAT AF-nisko drveée
Pinus nigra 1 2 +
Cerasus avium 1
Fraxinus ornus 1
Quercus petraea 2 1
SPRAT F —sprat Zbunja
Acer tataricum 1
Carpinus orientalis +
Cerasus mahaleb 1
Fraxinus ornus + 1
Ostrya carpinifolia +
Picea abies +
Pinus nigra + + 3 -2
Quercus cerris +
Quercus petraea + + +
Sorbus torminalis + +
SPRAT FH — nisko Zbunje
Acer tataricum 1
Crataegus monogyna +
Frangula alnus +
Fraxinus ornus 1 + +
Juniperus communis
Ostrya carpinifolia +
Pinus nigra + +
Quercus cerris +
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Quercus petraea +

Rosa micrantha +

Rubus candicans

Rubus discolor 1 r

Rubus hirtus r 1 3 +

SPRAT H — zeljaste biljke

Acer tataricum +

Anemone nemorosa +

Anthericum ramosum

Aristolochia pallida +

Athyrium filix-femina 1

Asarum europaeum 1

Asplenium cuneifolium + +

Ballota nigra +

Brachypodium pinnatum 1 2 4

Brachypodium silvaticum + + + 1

Bromus erectus 3 3

Calamagrostis varia

Calluna vulgaris +

Campanula patula + + r

Cardamine glauca

Cardamine pratensis +

Carex digitata + + +

Carex flacca +

Carex pallescens 1

Carpinus betulus

Centaurea stenolepis +

Centaurea trumfetti 2

Cerasus avium +

Cerasus mahaleb +

Chamaecytisus ciliatus +

Chamaespartium saggitale 1

Cirsium eriophorum

Cirsium erysithales +

Clinopodium vulgare T

Crataegus monogyna

Cruciata glabra 2 + 1

Danthonia alpina

Dorycnium germanicum 1 + + +

Echium russicum +

Epimedium alpinum 3

Erica carnea 5 5 2

Erythronium dens-canis +
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Eupatorium cannabinum r

Euphorbia amygdaloides

Euphorbia cyparissias r +

Euphorbia dulcis +

Euphorbia verrucosa +

Fagus sylvatica r

Festuca drymeia +

Festuca heterophylla +

Festuca rubra + 2

Festuca rupicola + 1

Filipendula hexapetala +

Filipendula ulmaria +

Fragaria vesca + 1

Fraxinus ornus + +

Galium lucidum + + 1 T

Galium mollugo T

Genista januensis +

Genista ovata

Genista pilosa 2

Geranium robertianum r

Hieracium bauchini + T

Hieracium leichenali +

Hieracium murorum +

Hieracium pavichii +

Hieracium pilosella +

Hypericum montanum r

Koeleria splendens 3 T

Lapsana communis

Lamiastrum galeobdolon 2

Lathyrus pratensis +

Lembotropis nigricans +

Leontodon asper

Lonicera caprifolium

Lotus corniculatus + 1 +

Melica nutans 1

Minuartia verna (+)

Mycelis muralis T

Neottia nidus-avis r

Ostrya carpinifolia T

Pimpinella saxifraga +

Poa nemoralis +

Potentilla alba T

Potentilla erecta +
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Potentilla heptaphylla

Potentilla micrantha

Polygala vulgaris

Pteridium aquilinum

Pyrus pyraster

+

Quercus cerris

Quercus petraea

Rhamnus cathartica

Rubus canescens

Rubus idaeus

Rubus saxatilis

Scabiosa / Centaurea

Scabiosa columbaria

Scabiosa leucophylla

Spiraea media

*)

Stachys recta

Symphytum tuberosum

Teucrium chamaedrys

Teucrium montanum

Trifolium alpestre

Thymus balcanus

Thymus jankeae

Thymus montanus

Thymus pulegioides

Urtica dioica

Verbascum nigrum

Veronica chamaedrys

Veronica officinalis

Vicia incana

Viola hirta

Viola riviniana

SPRAT M - mahovine

Abietinella abietina

Anomodon viticulosus

Atrichum undulatum

Caliergon

Cirriphyllum crassinervum

Cladonia pyxidata

Dicranum polysetum

Dicranum scoparium

Fissidens

Fissidens dubius

+

Hypnum
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Hypnum cupressiforme + + 1
Leucobryum glaucum
Ortotrichum
Pleurozium schreberi
Pseudevernia prunastri

Pseudoscleropodium purum 2 3
Scapania +
Thuidium tamariscinum +
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6.3.3. ZAJEDNICA NA PSEUDOGLEJU

6.3.3.1. Suma crnog bora (Epimedio—Pinetum nigrae syn. Erico-Pinetum nigrae Z.
Pavlovi¢ 1951, Krs.1957 )

Suma crnog bora (Epimedio—Pinetum nigrae syn. Erico-Pinetum nigrae), nalazi
se na pseudogleju na peridotitu i serpentinu opisana je na fitocenoloskom snimku broj
3/13 u Visegradu. Zajednica je opisana na nadmorskoj visini od 500 m, na
sjeveroisto¢noj ekspoziciji, na padini nagiba 10°. U spratu drveca apsolutno dominira
crni bor (Pinus nigra). Sprat grmlja je specifi¢an po ruju (Cotinus coggygria) koju
mozemo izdvojiti i kao diferencijalnu vrstu i po krkavini (Frangula alnus). Obje vrste
se javljaju u obliku jastuéica, odnosno u malenim hrpama. Kao vrstu sa visokim
stepenom prisutnosti svakako mozemo navesti prevolac-devet jugovic¢a (Epimedium
alpinum), koja pokriva 25-50% povrsine.

Sprat drveca: Pinus nigra

Sprat grmlja: Acer tataricum, Carpinus orientalis, Corylus avellana, Cotinus coggygria,
Crategus monogyna, Frangula alnus, Fraxinus ornus, Lonicera caprifolium, Ostrya
carpinifolia, Pteridium aquilinum, Pyrus pyraster, Quercus cerris, Rubus hirtus
Zeljaste biljke: Brachypodium silvaticum, Carex digitata, Carex flacca, Carex pilosa,
Cruciata glabra, Epidemium alpinum, Euphorbia amygdaloides, Glechoma hirsuta,
Helleborus odorus, Hieracium sabaudum, Lysimachia nemorum, Melica nutans,
Physospermum cornubiense, Pimpinella saxifraga, Poa rupicola, Polygonatum
multiflorum, Symphytum tuberosum

Mahovine: Abietinella abietina, Pseudevernia furfuracea

Slika 50. Fito. snimak 3/13V (orig. 2014)
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6.3.4. ZAJEDNICE NA RENDZINAMA

Istrazivanjem je utvrdeno da se na podrucju istrazivanja crnoborove Sume
javljaju na rendzinama na kre¢njackoj i na dolomitnoj podlozi. Najkrupnije razlike
unutar rendzina uslovljene su prirodom mati¢nog supstrata pa su stoga i izdvojene
zajednice:

— Suma crnog bora (Cotino-Pinetum nigrae, Humilo Pinetum nigrae syn. Pinetum

nigrae dinaricum, Stef. 1958)

— Suma crog bora (Brachypodio-Pinetum nigrae syn. Pinetum illyricum
calcicolum, Stef.1960)

6.3.4.1. Suma crnog bora (Cotino-Pinetum nigrae, Humilo Pinetum nigrae syn.

Pinetum nigrae dinaricum, Stef. 1958)

Suma crnog bora (Cotino-Pinetum nigrae, Humilo Pinetum nigrae syn. Pinetum
nigrae dinaricum) nalazi se na rendzini na dolomitu evidentirana je na podrucju
Sipova, na fitocenoloskim snimcima: 19/14 i 21/14. S tim da profil 19/14 pripada
asocijaciji Cotino-Pinetum nigrae a profili 21/14 Humilo Pinetum nigrae. Sastojine su
vezane za dolomitne padine, nagiba oko 20 °, na juznim 1 jugozapadnim ekspozicijama.
Nalaze se na nadmorskim visinama od oko 1000 m. u pojasu Suma bukve, jele 1 smrce.
Sumske zajednice na dolomitnoj rendzini predstavljaju kserotermnije varijante u okviru
svojih regionalnih zajednica, a degradacijom stanista doslo je do dodatne
kserotermizacije i naseljavanja crnog bora. U gornjem spratu edifikatorska vrsta je crni
bor (Pinus nigra), u donjem spratu i spratu zbunja, na mikrodepresijama i nesto
mezofilnijim lokacijama, biljezimo znacajno pojavljivanje bukve (Fagus sylvatica) i
javora (Acer obtusatum), sto je karakteristicno i svojstveno za ove zajednice. U okviru
istrazivanih zajednica izdvojene su subasocijacije: succisetosum pratensis i rosetosum
pimpinellifoliae. U spratu zeljastih vrsta kao diferencijalne vrste mozemo izdvojiti
preskoc¢ poljski (succisetosum pratensis) i divlja ruza (Rosa pimpinellifolia).

Sprat drveca: Pinus nigra, Acer obtusatum, Fagus sylvatica, Ostrya carpinifolia

Fraxinus ornus, Quercus petraea.
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Sprat grmlja: Pinus nigra, Acer obtusatum, Amelanchier ovalis, Cornus mas, Cotinus
coggygria, Euonymus verrucosa, Fagus sylvatica, Juniperus communis, Sorbus aria
Sorbus torminalis, Amelanchier ovalis, Cerasus avium, Corylus avellana, Cotinus
coggygria, Cotoneaster tomentosa, Fagus sylvatica, Juniperus communis, Lembotropis
nigricans, Ligustrum vulgare, Malus sylvestris, Ostrya carpinifolia, Prunus spinosa,
Quercus daleschampii, Quercus pubescens, Rosa arvensis, Rosa canina, Rosa
glutinosa, Sorbus aria, Viburnum lantana

Sprat zeljastih  biljaka: ~ Acer campestre, Acer obtusatum, Allium carinatum,

Anthericum ramosum, Asperula cynanchica, Betonica officinalis, Brachypodium
pinnatum, Brachypodium sylvaticum, Buphtalmum salicifolium, Calamagrostis varia,
Campanula persicifolia, Campanula scheuchzeri, Carex digitata, Carex humilis,
Centaurea jacea, Cephalanthera longifolia, Cerasus avium, Convallaria majalis,
Crataegus monogyna, Cruciata glabra, Cyclamen purpurascens, Dioscorea communis,
Dorycnium germanicum, Epipactis latifolia, Erica carnea, Euphorbia cyparissias,
Fagus silvatica, Festuca heterophylla, Fragaria vesca, Galium lucidum, Galium
purpureum, Geranium sanguineum, Helleborus odorus, Hieracium pavicii, Hieracium
racemosum, Hieracium sabaudum, Hippocrepis comosa, Knautia travnicensis, Lathyrus
venetus, Leontodon asper, Melampyrum sylvaticum, Melica uniflora, Melittis
mellissophyllum, Mercurialis ovate, Oreoherzogia fallax, Ostrya carpinifolia,
Petroselinum oreoselinum, Picea abies, Pinus nigra, Prunella vulgaris, Pteridium
aquilinum, Quercus petraea, Rosa pimpinellifolia, Scabiosa leucophylla, Succisa
pratensis, Solidago virgaaurea, Stachys recta, Thymus pulegioides, Tanacetum
corymbosum, Teucrium chamaedrys, Thalictrum minus, Thymus balcanus, Viburnum
lantana, Viola riviniana, Zerna riparia

Sprat mahovina:, Abietinella abietina, Brachythecium albicans, Cirriphyllum

crassinervum, Clavaria squamata, Ctenidium molluscum, Dicranum scoparium,
Hypnum cupressiforme, Hypogymnia physodes, Metzgeria furcata, Pleurozium

schreberi, Pseudevernia furfuracea, Pseudoscleropodium purum, Tortulla tortuosa
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vl 40 7 2
Slika 52. Fito. snimak 21/14 (orig. 2014)

Slika 53. Fito. snimak 8/14 (orig. 2014)

160



Edafske karakteristike i tipovi stanista Suma crnog bora u Republici Srpskoj
Doktorska disertacija

6.3.4.2. Suma crnog bora (Brachypodio-Pinetum nigrae syn. Pinetum illyricum
calcicolum, Stef.1960)

Suma crnog bora (Brachypodio-Pinetum nigrae syn. Pinetum illyricum
calcicolum), formirana je na rendzini na kre¢njaku. Evidentirana je na brdu Panos,
profil 8/14, u Visegradskom podrucju. Rendzina je obrazovana na laporcu i laporovitim
kre¢njacima, na padini od 8°. Fitocenoloski snimak, odnosno pedoloski profil se nalazi
na sjeveroistoc¢noj ekspoziciji na 580 m n.v., odlikuje se velikim brojem tankih stabala
po jedinici povrSine. Profil je veoma skeletan, a u pedoklimatskom smislu je
kseroterman. Tako u spratu grmlja pored crnog bora (Pinus nigra) nalazimo crni jasen
(Fraxinus ornus) i crni grab (Ostrya carpinifolia). U spratu drve¢a dominira naravno
crni bor (Pinus nigra), koji pokriva 100% povrSine. Svojstvena vrsta fitocenoze je
perasta pasja¢a (Brachypodium pinatum), koja pokriva i do 25% povrsine. Kao
diferencijalnu vrstu istrazene fitocenoze izdvajamo kleku (Juniperus communis) koju
nalazimo u spratu grmlja i pokriva oko 20% povrSine, dok u spratu zeljastih biljaka ima
veoma malo primjeraka, pokrovnost je manja od 1%.

Sprat drveca: Pinus nigra

Sprat grmlja: Acer pseudoplatanus, Fraxinus ornus, Crataegus monogyna, Juniperus
communis, Malus sylvestris, Pinus nigra, Prunus spinosa, Pyrus, pyraster, Quercus
cerris, Quercus frainetto, Quercus pubescens, Rosa arvensis, Sorbus torminalis,
Viburnum lantana

Zeljaste biljke: Aremonia agrimonioides, Brachypodium pinnatum, Bromus erectus,
Carduus acanthoides, Carex flacca, Cerasius avium, Chamaecytisus austriacus,
Clematis vitalba, Cornus mas, Crataegus monogyna, Dactilys glomerata, Fragaria
vesca, Galium lucidum, Helleborus odorus, Juniperus communis, Lembotropis
nigricans, Ligustrum vulgare, Lonicera caprifolium, Plantago media, Pontentilla
micrantha, Prunella laciniata, Pteridium aquilinum, Quercus pubescens, Salvia
verticillata, Scabiosa leucophylla, Sesleria rigida, Teucrium chamaedrys, Thelycrania
sanquinea,

Mahovine: Pseudoscleropodium purum
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Tabela 23. Fitocenoloska tabela broj 3.

Realna sumska vegetacija Pinetum nigrae dinaricum (Stef.1958) Pinetum Illyricum calcicolum (Stef. 1960)
Asocijacija Cotino-Pinetum nigrae Humilo-Pinetum nigrae Brachypodio-Pinetum nigrae
Subasocijacija succisetosum pratensis rosetosum pimpinellifoliae juniperetosum
SPP Srednje vrbasko
Privredna jedinica Lisina Sedinac B.Gora-Gostilja
Br.fitocenoloskog snimka 19/14 21/14 8/14
Nadmoska visina (m) 800 1070 580
Ekspozicija JI J SI
Nagib (°) 18 13 8
Geoloska podloga Dolomit Laporac i laporoviti kre¢njak
Zemljiste RENDZINA
SPRAT A’ - gornji sprat drveéa

Pinus nigra 2.1 3.4
SPRAT A’ doniji sprat drveéa
Pinus nigra 2.2 5
Acer obtusatum 1.1 r
Fagus sylvatica +.2
Ostrya carpinifolia +
SPRAT AF-nisko drvece
Pinus nigra +
Fraxinus ornus 2.2
Ostrya carpinifolia +.2
SPRAT F —sprat Zbunja
Pinus nigra + 1
Acer obtusatum +.1
Amelanchier ovalis +.2
Cornus mas 2.3 +
Cotinus coggygria +.2
Clematis vitalba 2
Crataegus monogyna +
Euonymus verrucosa +
Fagus sylvatica + 2.2
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Fraxinus ornus

Juniperus communis

11

Prunus spinosa

Pyrus pyraster

+|+ (N

Sorbus aria

Sorbus torminalis

+

Thelycrania sanguinea

SPRAT FH — nisko Zbunje

Amelanchier ovalis

-

Cerasus avium

Corylus avellana

11

Cotinus coggygria

44

Cotoneaster tomentosa

Fagus sylvatica

Juniperus communis

Lembotropis nigricans

11

Ligustrum vulgare

1.2

Lonicera caprifolium

+

Malus sylvestris

Ostrya carpinifolia

Prunus spinosa

Quercus daleschampii

Quercus pubescens

++[+]|= =

Quercus cerris

Quercus frainetto

*)

Rosa arvensis

Rosa canina

Rosa glutinosa

Sorbus aria

Viburnum lantana

SPRAT H — zeljaste biljke

Acer campestre

Acer obtusatum

Allium carinatum

+.2

Anthericum ramosum

+.1

11
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Asperula cynanchica +.2

Aremonia agrimonoides +
Betonica officinalis +.2 +.2

Brachypodium pinnatum 1.2 3
Brachypodium sylvaticum 1.2

Bromus erectus 1
Buphtalmum salicifolium 1.1

Calamagrostis varia 2.2

Campanula persicifolia +.1

Chamaecytisus austriacus +
Campanula scheuchzeri +

Carex digitata + 1.2

Carex humilis 1.3 4.5

Carex flacca 1
Carduus acanthoides +
Centaurea jacea +

Cephalanthera longifolia +

Cerasus avium r r
Convallaria majalis r.2

Crataegus monogyna + r

Cruciata glabra +.1

Cyclamen purpurascens + +.1

Dioscorea communis r

Dorycnium germanicum r.2 +.1

Dactylis glomerata +
Epipactis latifolia r

Erica carnea 1.3

Euphorbia cyparissias +

Fagus silvatica +

Festuca heterophylla 2.2

Fragaria vesca +.1 +.2 +
Galium lucidum r.2 +.2 +
Galium purpureum r

Geranium sanguineum + +

Helleborus odorus + 1
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Hieracium pavicii

+.2

Hieracium racemosum

+.1

Hieracium sabaudum

Hippocrepis comosa

Juniperus communis

Knautia travnicensis

1.2

Lathyrus venetus

Leontodon asper

Lembotropis nigricans

Melampyrum sylvaticum

+.2

Melica uniflora

+.1

Melittis mellissophyllum

Mercurialis ovata

Oreoherzogia fallax

-

Ostrya carpinifolia

Petroselinum oreoselinum

+.1

Picea abies

Pinus nigra

11

Prunella vulgaris

1.2

Prunella laciniata

Pteridium aquilinum

Plantago media

Potentilla micrantha

+ |+ o+

Quercus petraea

Rosa pimpinelifolia

2.2

Salvia verticillata

Scabiosa leucophylla

11

Succisa pratensis

Solidago virgaaurea

+.1

Stachys recta

Sesleria rigida

Thymus pulegioides

Tanacetum corymbosum

Teucrium chamaedrys

Thalictrum minus
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Thymus balcanus +.1
Viburnum lantana +

Viola riviniana +

Zerna riparia 1.3
SPRAT M - mahovine

Abietinella abietina +.1 r.2
Brachythecium albicans +.2
Cirriphyllum crassinervum r.l
Clavaria squamata +

Ctenidium molluscum +.1

Dicranum scoparium r

Hypnum cupressiforme +.1 +.1
Hypogymnia physodes +.2

Metzgeria furcata r

Pleurozium schreberi r.2
Pseudevernia furfuracea +

Pseudoscleropodium purum 1.2 1.3
Tortulla tortuosa +
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6.3.5. ZAJEDNICE NA KRECNJACKO-DOLOMITNOJ CRNICI
(KALKOMELANOSOLU)

6.3.5.1. Suma crnog bora (Pinetum illyricum calcicolum, Stef. 1960)

Suma crnog bora (Pinetum illyricum calcicolum) nalazi se na crnici na
krecnjaku. Evidentirane su u isto¢nom 1 jugoistocnom dijelu Republike Srpske
(podrucje Visegrada i Srebrenice) na fitocenoloskim snimcima 11/14, 12/14, 23/14 i
24/14. 1zdvojene su asocijacije: Brachypodio-Pinetum nigrae, Fago-Pinetum nigrae u
Ostryo-Pinetum nigrae. Zajednice se nalaze u rasponu nadmorskih visina od 950 do
1010 m. na razli¢itim ekspozicijama. Crni bor je dominantna vrsta u gornjem i donjem
spratu drve¢a na svim fitocenoloskim snimcima. U spratu niskog drveca, Zbunja i
zeljastih biljaka dolazi do diferenciranja vrsta i izdvajanja subasocijacija: rosetosum
pimpinellifoliae i quercetosum cerridis. Sastojine koje su svrstane u subasocijaciju
rosetosum pimpinellifoliae su floristicki sli¢ne i obuhvataju fitocenoloske snimke 11/14,
23/14 i 24/14. Divlja ruza (Rosa pimpinellifolia) je diferencijalna vrsta navedenih
zajednica. Pojavljivanje cera (Quercus cerris) u spratu niskog drveca u fitocenoloskom
snimku 12/14 1 prekrivanje povrSine do 25% povrSine uslovili su definisanje
subasocijacije quercetosum cerridis. Zajednice crnog bora na Srebrenickom podrucju
karakteriSe masovna pojava crnog graba (Ostrya carpinifolia), tako da realnu vegetaciju
mozemo definisati kao Ostryo-Pinetum nigrae, koje predstavljaju degradacioni stadij
zajednica Pinetum Illyricum calcicolum. Zajednicke i svojstvene vrste svih fitocenoza
su perasta pasjaca (Brachypodium pinatum), bro¢ika (Galium lucidum), Sumska jagoda
(Fragaria vesca), smreka (Juniperus communis).

Sprat drveca: Pinus nigra, Sorbus torminalis, Acer monspessulanum, Corylus avellana,
Fagus silvatica, Fraxinus ornus, Ostrya carpinifolia, Pyrus pyraster, Populus tremula,
Quercus cerris, Sorbus torminalis,

Sprat _grmlja: Pinus nigra, Sorbus torminalis, Corylus avellana, Fagus silvatica,
Fraxinus ornus, Ostrya carpinifolia, Pyrus pyraster, Populus tremula, Quercus cerris,
Sorbus torminalis, Pinus nigra, Acer monspessulanum, Betula pendula, Carpinus

betulus, Corylus avellana, Cotoneaster tomentosa, Cornus mas, Crategus monogyna,
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Euonymus verrucosa, Fagus silvatica, Fraxinus ornus, Juniperus communis, Ostrya
carpinifolia, Rhamnus cathartica, Sorbus torminalis, Sorbus umbellata, Pinus nigra
Carpinus orientalis, Cerasus avium, Clematis vitalba, Cornus mas, Corylus avellana,
Crataegus monogyna, Fagus silvatica, Frangula rupestris, Fraxinus ornus, Juniperus
communis, Ligustrum vulgare, Lonicera xylosteum, Malus sylvestris, Oreoherzogia
fallax, Ostrya carpinifolia, Populus tremula, Prunus spinosa, Pteridium aquilinum,
Pyrus pyraster, Quercus cerris, Quercus pubescens, Rhamnus salaxatilis, Rosa
pimpinellifolia, Rubus candecens, Rubus hirtus, Sorbus torminalis, Viburnum lantana
Sprat grmlja: Acer campestre, Acer obtusatum, Acer tataricum, Acinos arvensis, Ajuga
reptans, Aremonia agrymonioides, Asplenium ceterach, Betonica officinalis,
Brachypodium pinnatum, Brachypodium silvaticum, Bromus erectus, Bromus
pannonicus, Calamagrostis varia, Campanula persicifolia, Carduus acanthoides, Carex
digitata, Carex flacca, Carex helleriana, Carex humilis, Carpinus orientalis, Centaurea
triumfeti, Clematis vitalba, Clinopodium vulgare, Cornus mas, Corylus avellana,
Crategus monogyna, Cruciata glabra, Dactylis glomerata, Daphne blagayana,
Dianthus croaticus, Epimedium alpinum, Epipactis atropurpurea, Euphorbia
amygdaloides, Euphorbia cyparissias, Euphorbia dulcis, Fagus silvatica, Festuca
heterophylla, Festuca rubra, Festuca valesiaca, Filipendula hexapetala, Fragaria
vesca, Fraxinus ornus, Galium lucidum, Galium mollugo, Galium purpureum, Gallium
silvaticum, Geranium dissectum, Helianthemum canum, Helleborus odorus, Hepatica
nobilis, Hieracium sabaudum, Inula conyza, Juglans regia, Lathynus pratensis,
Leucanthemum ilirycum, Leucanthemum vulgare, Ligustrum vulgare, Mercurialis
ovata, Mycelius muralis, Onosma stellulata, Origanum vulgare, Ostrya carpinifolia,
Peucedanum cervaria, Pimpinella saxifrage, Pinus nigra, Poa angustifolia, Potentilla
micrantha, Primula vulgaris, Pteridium aquilinum, Pyrus pyraster, Quercus cerris,
Quercus petraea, Rhamnus cathartica, Rosa micranthos, Rosa pimpinellifolia, Scabiosa
leucophylla, Silene nutans, Solidago virgaaurea, Sorbus torminalis, Stachys recta,
Syntrichia ruralis, Tanacetum corymbosum, Teucrium chamaedrys, Thymus montanus,
Trifolium campestre, Trifolium rubens, Verbascum, Verbascum abietinum, Viburnum
lantana, Vicia incana, Vincetoxicum hirundinaria, Viola riviniana, Zerna riparia.

Sprat _mahovina: Antitrichia curtipendula, Brachythecium albicans, Bryum,

Cirriphyllum crassinervum, Cladonia ecmocyna, Ctenidium molluscum, Dicranum
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scoparium, Grimmia pulvinata, Hypogymnia physodes, Ortotrichum, Platysmatia
glauca, Pseudevernia farinacea, Pseudevernia furfuracea, Pseudoscleropodium purum,

Rhytidium rugosum, Tortella muralis.

Slika 54. Fito. snimak 11/14 (orig. 2014) Slika 55. Fito. snimak 12/14 (orig. 2014)

Slika 58. Fito. snimak 10/14 (orig. 2014)
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Tabela 24. Fitocenoloska tabela broj 4.

Realna Sumska vegetacija

Pinetum lllyricum calcicolum (Stef. 1960)

Asocijacija

Brachypodio-
Pinetum nigrae

Fago-Pinetum nigrae

Ostryo-Pinetum nigrae

Subasocijacija

rosetosum
pimpinellifoliae

guercetosum cerridis

rosetosum pimpinellifoliae

SPP Visegradsko Donje drinsko
Privredna jedinica Sjemeé Luka-Klotijevac
Br.fitocenoloskog snimka 11/14 12/14 23/14 24/14
Nadmoska visina (m) 860 950 1010 950
Ekspozicija J SZ JJZ JiZ
Nagib (°) 28 9 26 18
Geoloska podloga kre¢njak
Zemljiste KRECNJACKO-DOLOMITNA CRNICA (KALKOMELANOSOL)
SPRAT A'— gornji sprat drveéa

Pinus nigra 3.3 4.5 4 4
SPRAT A” donji sprat drveéa

Pinus nigra 1.1 2.2 + 1

Sorbus torminalis 1.1

SPRAT AF-nisko drvece
Pinus nigra + + +
Acer monspessulanum +
Corylus avellana 1.2
Fagus silvatica 2.3
Fraxinus ornus 1
Ostrya carpinifolia + 3
Pyrus pyraster +.2
Populus tremula +
Quercus cerris 2.2
Sorbus torminalis +
SPRAT F —sprat Zbunja
Pinus nigra + 1 +
Acer monspessulanum 2 +
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Betula pendula

Carpinus betulus

Corylus avellana

11

Cotoneaster tomentosa

+ |+ |+ |+

Cornus mas

Crategus monogyna

Euonymus verrucosa

Fagus silvatica

Fraxinus ornus

1.2

Juniperus communis

Ostrya carpinifolia

11

Rhamnus cathartica

Sorbus torminalis

Sorbus umbellata

+|= |+ |-

SPRAT FH — nisko Zbunje

Pinus nigra

1.3

Carpinus orientalis

+.1

Cerasus avium

Clematis vitalba

Cornus mas

11

Corylus avellana

Crataegus monogyna

3.4

Fagus silvatica

Frangula rupestris

Fraxinus ornus

N|=

Juniperus communis

+.1

Ligustrum vulgare

Lonicera xylosteum

+.2

Malus sylvestris

Oreoherzogia fallaxs

Ostrya carpinifolia

Populus tremula

Prunus spinosa

Pteridium aquilinum

=+ |+ |+

Pyrus pyraster
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Quercus cerris +
Quercus pubescens +
Rhamnus salaxatilis
Rosa pimpinellifolia +
Rubus candecens r
Rubus hirtus
Sorbus torminalis + +
Viburnum lantana 1.1 +
SPRAT H — zeljaste biljke
Acer campestre +2
Acer obtusatum r
Acer tataricum +
Acinos arvensis (+)
Ajuga reptans +

Aremonia agrymonioides 1.1 +.3
Asplenium ceterach +
Betonica officinalis +
Brachypodium pinnatum 4.5 3.3 2 3
Brachypodium silvaticum 1.1 2.3 +
Bromus erectus + +
Bromus pannonicus +
Calamagrostis varia 13
Campanula persicifolia r +
Carduus acanthoides r
Carex digitata +3 1
Carex flacca +
Carex helleriana +
Carex humilis +
Carpinus orientalis (+)
Centaurea triumfeti + +
Clematis vitalba +
Clinopodium vulgare +.2 + + +
Cornus mas +

Corylus avellana + +.1
Crategus monogyna +

S|+ (N

+
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Cruciata glabra +.1 +
Dactylis glomerata + 1.2 +
Daphne blagayana +
Dianthus croaticus +
Epimedium alpinum r
Epipactis atropurpurea +
Euphorbia amygdaloides + +
Euphorbia cyparissias +.2 +
Euphorbia dulcis r
Fagus silvatica +
Festuca heterophylla +.2
Festuca rubra
Festuca valesiaca
Filipendula hexapetala r
Fragaria vesca 3.3 1.3
Fraxinus ornus +
Galium lucidum + + 1
Galium mollugo +
Galium purpureum +
Gallium silvaticum +.1
Geranium dissectum +
Helianthemum canum r
Helleborus odorus + + +
Hepatica nobilis +.1 +
Hieracium sabaudum 1
Inula conyza r
Juglans regia r
Lathynus pratensis r +
Leucanthemum ilirycum (+)
Leucanthemum vulgare +.2
Ligustrum vulgare r
Mercurialis ovata +
Mycelius muralis +
Onosma stellulata (+)
Origanum vulgare +.1 +.2

[N

+ |+ |+ |~
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Ostrya carpinifolia + r
Peucedanum cervaria r
Pimpinella saxifraga +.1
Pinus nigra +
Poa angustifolia 2
Potentilla micrantha 1.2 1 +
Primula vulgaris + r
Pteridium aquilinum +.1 1
Pyrus pyraster 1.3 +.2
Quercus cerris +.1
Quercus petraea r
Rhamnus cathartica +.2 r
Rosa micranthos +.2
Rosa pimpinellifolia 1.2
Scabiosa leucophylla + + 1
Silene nutans r
Solidago virgaaurea +
Sorbus torminalis 2.2
Stachys recta + +
Syntrichia ruralis r +
Tanacetum corymbosum + +
Teucrium chamaedrys + 2
Thymus montanus +
Trifolium campestre
Trifolium rubens +
Verbascum +
Verbascum abietinum r
Viburnum lantana 1.2 +
Vicia incana r
Vincetoxicum hirundinaria
Viola riviniana + +
Zerna ruparia +
SPRAT M - mahovine
Antitrichia curtipendula
Brachythecium albicans +

-

=

-

-
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Bryum +

Cirriphyllum crassinervum +

Cladonia ecmocyna +

Ctenidium molluscum +

Dicranum scoparium + (+)
Grimmia pulvinata +

Hypogymnia physodes 2 2

Ortotrichum r

Plarysmatia glauca +

Pseudevernia farinacea +

Pseudevernia furfuracea + 1

Pseudoscleropodium purum 1.3 + (+)
Rhytidium rugosum + +

Tortella muralis +
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6.3.6. ZAJEDNICA NA SMEDEM ZEMLIJISTU NA KRECNJAKU | DOLOMITU
(KALKOKAMBISOLU)

6.3.6.1. Suma crnog bora (Pinetum illyricum calcicolum, Stef. 1960)

Suma crnog bora (Pinetum illyricum calcicolum) obrazovana je na smedem
zemljistu na kre¢njaku definisana je i opisana je na planini Sjemeé¢ u VisSegradu na
fitocenoloskom snimku 10/14. Zajednica se nalazi na padini od 28° na nadmorskoj
visini od 860 m. Eksponirana je prema jugu. U fitocenoloSkom snimsku izdvaja se
jesenska SaSika (Sesleria autumnalis) kao diferencijalna vrsta, koja zauzima i do 50%
povrsine u spratu zeljaste flore, tako da je izdvojena subasocijacija seslerietosum.
Znacajna dubina soluma i dobro izrazena struktura, pored povoljnih klimatskih i
mikroklimatskih uslova, uslovljavaju mezofilnost smedih zemljista u podrucju
istrazivanja. Stoga je normalna pojava kitnjaka (Quercus petrea), medunca (Quercus
pubescens), graba (Carpinus betulus) i jasike (Populus tremula). Proizvodni potencijal
ovih stani$ta je osrednji, a ograni¢avajuci faktor je Cesta pojava kamenitosti. Pokazatelj
nesto vece mezofilnosti svakako je i pojava Sumske pasjace (Brachypodium silvaticum)
i pavita (Clematis vitalba).

Sprat drveca: Pinus nigra, Populus tremula, Salix caprea

Sprat grmlja: Carpinus betulus, Carpinus orientalis, Chamaecytisus hirsutus, Clematis
vitalba, Cornus mas, Corylus avellana, Crategus monogyna, Fraxinus ornus, Genista
ovata, Geranium sanguineum, Lembotropis nigricans, Ligustrum vulgare, Lonicera
caprifolium, Pimpinella saxifraga, Populus tremula, Prunus spinosa, Pyrus pyraster,
Quercus petrea, Quercus pubescens, Rhamnus cathartica, Rosa arvensis, Rosa
pimpinellifolia

Zeljaste biljke : Acer campestre, Brachypodium pinnatum, Brachypodium silvaticum,

Bromus pannonicus, Carex pilosa, Centaurea stenolepis, Clematis vitalba, Clinopodium
vulgare, Crategus monogyna, Cruciata glabra, Dorcynium germanicum, Epidemium
alpinum, Euphorbia amygdaloides, Euphorbia cyparissias, Fragaria vesca, Helleborus
odorus, Hieracium leichenali, Hieracium sabaudum, Inula conyza, Knautia dinarica,

Latyhirus binatus, Lentodon autumnalis, Pinus nigra, Pteridium aquilinum, Sasleria
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automnalis, Stachys recta, Teucrium chamaedrys, Thesium intermedium, Trifolium
rubens, Verbascum austriacum.
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7. DISKUSIJA

U cilju prosirivanja postoje¢ih saznanja o ekolosko-proizvodnom potencijalu
Sumskih zemljiSta uopSte, a naroCito tipova Suma vezanih za crni bor, izvrSeno je
proucavanje edafskih karakteristika i tipova stani$ta crnog bora u Republici Srpskoj.

Prema ekolosko-vegetacijskoj rejonizaciji BiH istrazivanja su vrSena u oblastima
unutrasnjih dinarida (zavidovicko-teslicko 1 zapadnobosansko kre¢njacko dolomitno
podrucje) i ilirsko-mezijskoj oblasti (donjedrinsko i gornjedrinsko podrucje). Sa
stanoviSta administrativne podjele obuhvacene su opStine: ViSegrad, Srebrenica, Doboj,
Tesli¢ i Sipovo, a u $umsko-uredajnom pogledu Visegradsko, Donjedrinsko, Dobojsko-
derventsko, Usorsko-ukrinsko i Srednjevrbasko Ssumskoprivredno podrucje.

Geolosku gradu istrazivanog podruc¢ja karakteriSe heterogenost petrografske
grade. Sastojine crnog bora nalazimo na kre¢njackoj, kre¢njacko-dolomitnoj i
peridotisko-serpentinskoj podlozi.

Visegradsko Sumskoprivredno podrucje

Razlicitost geoloskih  podloga je osnovno obiljezje Visegradskog
sumskoprivrednog podrucja. Nekoliko stijena ima znacajnije rasprostranjenje od kojih
su na prvom mjestu krecnjaci, zatim flisni i kiselo silikatni sedimenti, peridotiti, dijabazi
sa spilitima, gabri (sa traktolitima) i amfibolitima.

Dobojsko-derventsko sumskoprivredno podrucje

Peridotiti velikog ultramafitskog masiva Ozrena (Doboj) su jedna od
magmatskih asocijacija vulkanogeno-sedimentne formacije. Peridotiti ovog podru¢ja su
u vecoj ili manjoj mjeri serpentinisani, uglavnom od 30 do 50%.

Usorsko-ukrinsko sumskoprivredno podrucje

Po pitanju mati¢nog supstrata, podrucje Tesli¢a je veoma heterogenog sastava a
dominantnu ulogu u geoloskoj gradi ima vulkanogena-magmatska-sedimentna
formacija. U njihovom sastavu dominiraju serpentini, peridotiti, dijabazi i amfiboli.
Donjedrinsko Ssumskoprivredno podrucje

U istocnom djelu P.J. , Luka-Klotijevac” Donjedrinskog podrucja, kredne
tvorevine na kojima se nalaze sastojine crnog bora, prestavljene su slojevitim i
bankovitim mikritima, laporovitim mikritima i laporcem. To su kompaktne, uslojene i

bankovite, mehanic¢ki postojane stijene, gdje dominira hemijsko raspadanje, prilikom

178



Edafske karakteristike i tipovi stanista Suma crnog bora u Republici Srpskoj
Doktorska disertacija

Cega se oslobada mala koli¢ina nerastvornog ostatka, koji daje osnovni material za
obrazovanje zemljista.
Srednjevrbasko sumskoprivredno podrucje

Krec¢njaci i dolomiti zahvataju oko 70% povrSine Srednjevrbaskog podrucja i
uglavnom su to jedri, masivni kre¢njaci na kojima se obrazuje Citava evolucija serija
kre¢njackih zemljiSta. Osim jedrih kre¢njaka koji su dominantni po prostransvu, nalaze
se 1 male povrSine laporovitih i bituminoznih kre¢njaka, koje odlikuje veéi sadrzaj
nerastvorenog ostatka $to ima uticaja na pedogenezu na ovim supstratima. Dolomiti se
najc¢esce javljaju kao kristalasti, dok su jedri dolomiti manje zastupljeni.

Na osnovu godisnjih vrijednosti Lang-ovog kiSnog faktora zaklju€ujemo da na
podruc¢jima istrazivanja preovladava humidna klima, koja je jako izraZzena na podrucju
Sipova (perhumidna), dok je na podrugju Visegrada, Srebrenice, Doboja i Tesli¢a manje
izrazena (semihumidna).

Prema vrijednostima hidrickog bilansa, po metodi Thornthwaite-Matter-a, na
podru¢ju Visegrada, Srebrenice, Doboja i Tesli¢ca zemljista od marta pa do oktobra,
nemaju optimum vlaznosti. U Sipovu, ovaj period traje nesto kraée, od mjeseca maja
do oktobra. Odnosno u tom periodu ne postoji rezerva vode, koja obezbjeduje vecu
vlaznost od vlaznosti koju bi zemljiste imalo pri poljskom vodnom kapacitetu, tj.
optimalnoj vlaznosti od 50 mm.

Opsti klimatski indeks (Im) daje egzaktan uvid u tip klimata po stepenu njegove
humidnosti. Prema klimatskom indeksu u Visegradu i Srebrenici je blago humidna
klima (tip B1), Doboj i Tesli¢ odlikuje pojadano humidna klima (tip B3) a Sipovo
karakteri$e vlaznija perhumidna klima, (tip A).

Stepen kontinentalnosti klime po Kerneru (K) ukazuje na pojacanu
kontinentalnost u Visegradu i Srebrenici, umjerenu kontinetalnost u Doboju i Tesli¢u i
blagu kontinetalnost odnosno planinski tip klime u Sipovu. Prema Furnijeov-om
koeficijentu pluviometrijske agresivnosti klime (C), u ViSegradu postoji blaga
pluvimetrijska ugrozenost, Doboj je osrednje ugrozen pluvimetrijskom erozijom a za
Sipovo je evidentna osrednja do jaka pluvimetrijska ugrozenost. Na osnovu De Marton-
ovog indeksa suSe, za ViSegrad i Doboj je karakteristi¢no stalno oticanje vode dok je u

Sipovu oticanje vode obilno.
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Uzajamni uticaj ili povezanost vegetacije i zemlji$ta na podrucju istraZivanja je
veoma izrazena. Intenzitet uticaja u mnogome zavisi od prirode mati¢nog supstrata,
zemljisnog pokrivaca na njemu i orografije terena. Svaki mati¢ni supstrat ima svoje
specifi¢nosti u pogledu mineroloskog sastava i drugih osobina, a koje se u manjoj ili
vecoj mjeri prenose i na svojstva zemljista. Medusobni uticaj ovih ¢inilaca jednog na
drugi, a svih skupa na pojavu tipa vegetacije vrlo je izrazeno. Najilustrativniji primjer
uticaja maticnog supstrata i zemljiSnog pokrivaca na njemu na pojavu tipa Sume
orografskih prilika, na peridotitu se mogu razviti vrlo razli¢ita zemljista od sirozema do
pseudogleja i luvisola. Raspored ovih zemljista u velikoj mjeri prate i Sumske zajednice.
Ukoliko je zemljisni pokriva¢ ranker ili eutriéni kambisol, a teren strm i kamenit, onda
su na njima uglavnom Sume crnog bora. Ako su orografske prilike povoljnije i zemljista
dublja (duboka smeda i ilimerizovana) na njma se nalaze bukovo-jelove ili hrastove
Sume. Sli¢na je situacija 1 na kre¢njackim supstratima ViSegradskog podrucja, na
kojima se javljaju razliCita zemljiSta i1 razliiti tipova Suma, od mezofilnih do
kserotermnih. Na jako strmim, stjenovitim terenima, koje karakteriSe plitak i suv
pokrivac, razvile su se kserotermne Sumske zajednice crnog bora ili crnog graba i
ostalih kserotermnih li§¢ara. Nasuprot ovakvim staniStima, na kre¢njackim supstratima,
uz povoljnije orografske prilike, nalaze se dublja zemljista, koja su naseljena
mezofilnijim Sumskim zajednicama; bukve, jele i smrce, bukve-jele, jele-smrce itd. Na
dolomitima Srednjevrbaskog Sumskoprivrednog podrucja, gdje je izrazen reljef, uski
grebeni 1 uske doline obrazuju se rendzine na kojima se obrazuju borove Sume kao trajni
stadij vegetacije.

Osim uticaja supstrata i zemljiSnog pokrivaca na pojavu razli¢itih Sumskih
zajednica znacajan je i uticaj Sumskih fitocenoza na obrazovanje i svojstva zemljiSta. Na
golim povrSinama (supstratu) gdje nije obrazovan zemljis$ni pokrivag, prvo se obrazuju
najprostiji oblici vegetacije, lisajevi i mahovine, a njihovim izumiranjem se nagomilava
prva organska materija na supstratu, to su prvi po¢eci obrazovanja zemlji$ta na koje ¢e
se naseliti neki savrseniji oblici biljaka (zeljaste biljke).

Antropogeni uticaji su najveci u blizini naselja ili privatnih posjeda. Intenzitet
ovih uticaja slabi udaljavaju¢i se od ruba Sume ka njenoj unutrasnjosti gdje je

beznaCajan jer stanovniStvo svoje potrebe najceS¢e podmiri u rubnom pojasu oko
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naselja 1 imanja, pa rede zalazi dublje u Sumu. Razli¢iti su vidovi djelovanja ¢ovjeka na
Sumsku vegetaciju u svrhu zadovoljavanja svojih potreba. Najc¢es¢i vidovi negativnog
djelovanja Covjeka na Sumu su preko raznih oblika sjeca, kréenjem, kresanjem lisnika,
smolarenjem, steljarenjem, paSom i pozarom.

Za sastojine crnog bora moze se re¢i da su jako iskoriS¢ene, jer koriS¢enjem
pojedinacnih kvalitetnih stabala u viSe navrata vrSen prethvat na kvalitet. Postojece
sastojine, prema visini i sastavu inventara ne mogu pruziti orijentaciju o stvarnom
produkcionom potencijalu vrste, osim u slu¢ajevima dobro o¢uvanih sastojina, kakvih je
nazalost veoma malo.

Humusno-silikatno zemljiste (ranker), javlja se kao eutricni podtip. Prema
stanju supstrata i dubini profila javlja se Sest regoliticnih, dva koluvijalna i tri
posmedena varijeteta. Prema granulometrijskom sastavu javljaju se u formi pjeskovitih
ilovaca (pet profila), praskasta ilovaca (Cetiri profila) i dva profila ilova¢a. Humusno-
silikatno zemljiSte, obrazuje se na bazicnim (gabro 1 dijabazi) i ultrabazi¢nim
supstratima (peridotiti, serpentinisani peridotiti i serpentini). Javlja se na veoma strmim
padinama, grebenima i glavicama, na nadmorskim visinama od 293-590 m. Nalazimo
ga svim ekspozicijama, ali najée$¢e na juznim, jugozapadnim, jugoistoénim. Dubina
profila se kre¢e od 22 do 65 cm, najcesc¢e do 30 (40) cm S$to ih svrstava u plitka
zemljista (Krsti¢, 1992).

Zajednicka karakteristika rankera na ultrabazi¢nim stijenama je skeletnost, koja
se krece od 20-50%. Evidentno je intenzivno fizi¢ko, a slabo hemijsko raspadanje. Za
analizu dostignute evolucije zemljiSta veoma je vazna skeletnost, visoko ucesce skeleta
ukazuje na usporenu evoluciju u smede zemljiste (Tomanié, 1970). Prema teksturi
humusno-silikatna zemljiSta su pjeskovite ilovace, praSkaste ilovace do pjeskovito-
glinovite ilovace. Zrnaste su strukture i izrazene poroznosti. Zahvaljuju¢i dobroj
strukturi, zemljiSte je porozno i dobro aerisano. Sadrzaj humusa je umjeren, jako varira,
zavisno od razvojne faze, nadmorske visine, a krece se od 1,37-8,51%. Odnos C:N
pokazuje da su uslovi mineralizacije dosta povoljni. Reakcija zemljista je neutralna do
slabo kisela (veoma rijetko), Sto se poistovecuje sa navodima Bojadzi¢a (1969). Autor
dalje navodi da su pli¢a zemljista uvijek bliza neutralnoj reakciji. Adsorptivni kompleks
je zasi¢en bazama i krece se od 62,77-88,98%. Visok stepen adsorpcije uslovljen je

umjerenim sadrzajem humusa, bogatstvu mati¢nog supstrata Mg-jonima (Bojadzi¢,
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1975). U humusno-akumulativnom horizontu sadrzaj fosfora krec¢e se do 5,3 mg/100g
zemljista. Sadrzaj lakopristupac¢nog kalijuma krec¢e se od 2,80-10,60 mg/100g (dublji
slojevi) i 5,8-19,10 mg/100g (povrsinski slojevi), §to ih svrstava u grupu slabo
obezbijedenih. Do istih razultata dolazi i Kosanin i Gaji¢ (2008), navode¢i da je to
posljedica mineraloskog sastava mati¢nog supstrata. Proizvodni potencijal ovih stani$ta
nije visok, medutim to su staniSta na kojima se crni bor nalazi u cenoekoloSkom
optimumu (Kosanin i Gaji¢, 2008). Ista konstatacija vazi i za stani$ta crnog bora u
Republici Srpskoyj.

Na humusno-silikatnom zemljistu, u okviru realne Sumske vegetacije (Erico-
Pinetum nigrae, Z. Pavl. 1951., Krs. 1957) opisana je asocijacija Brachypodio-Pinetum
nigrae, a u okviru nje subasocijacije: genistetosum pilosae, pseudoscleropodietosum,
calamagostidetosum variae (Visegradsko podruc¢je), brachypodietosum pinnati,
ericetosum, callunetosum (Dobojsko-derventsko podruéje), quercetosum petraeae i
daphnetosum blagayanae (Usorsko-ukrinsko podrucje). Istrazivanjem sukcesije
vegetacije na sjecini zajednice kitnjaka i crnog bora na serpentinitima u Bosni, Redzi¢
(1988) navodi da se, nakon Cistih sjeCa, na ocjeditijem staniStu formiraju
monodominantni facijesi Brachypodium pinnatum. Na istom tipu zemljista, u okviru
realne Sumske vegetacije (Pinetum nigrae baziferens, Stef. 1983) opisana je asocijacija
Fago-Pinetum nigrae, sa subasocijacijom brachypodiosum sylvatici.

Gaji¢ et al., (1992) opisujuc¢i borove Sume na serpentinima planine Tare, navodi
asocijaciju, Suma crnog bora Erico-Pinetum nigrae serpentinicum (Krs. 57). Zajednice
zauzimaju visine od 880-1000 m i nagibe od 10-35°. Jovanovi¢ (1959) daje prikaz
fitocenoze crnog bora na Gocu, u okviru klimaregionalne Sume Abieti-Fagetum
serbicum. Opisana je asocijacija Potentillo-Pinetum gocensis, sa tri subasocijacije:
euphorbietosum, humilietosum i myrtilletosum. U svojim kasnijim istrazivanjima (1972)
autor navodi da ranije opisana asocijacija na Gocu, po svom floristickom sastavu,
jednim djelom ulazi u Erico-Pinetum nigrae (Z.Pavl.1951). Opisujuci zajednicu Querco
dalechampii—Pinetum nigrae (Pavlovi¢, 1964) na Crnom Vrhu, Novakovi¢ i Cvjeti¢anin
(2008) izdvajaju tri subasocijacije: typicum, cotinetosum i ericetosum. Dalje navode da
zajednica predstavlja progresivnu sukcesiju vegetacije, koja je, s jedne strane,
sindinamski povezana sa borovim Sumama, a sa druge, vodi do stvaranja znatno

mezofilnije zajednice kitnjaka.
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Eutriéno smede zemljiSte (eutri¢ni kambisol) zauzima svega 4,89% od
ukupnog fonda zemljista B i H (Resulovi¢, 1998). Eutricna smeda zemljiSta su razvijena
na ultrabazi¢nim eruptivima. Mati¢ni supstrat od velike je vaznosti za njihov nastanak,
jer varijabilnost osobina zavisi u velikoj mjeri od prirode maticnog supstrata
(mineralno-petrografskog sastava) i na¢ina njegovog raspadanja. Skeletnost i mala
dubina profila mogu biti ograni¢avaju¢i faktor produktivnosti eutricnog kambisola
(Kosanin 1 Knezevi¢, 2007). Rasprostranjeni su izmedu 300 i 550 m n.v. Reljef je
izraZzen i po nagibu i izohipsi, veliki nagib uzrokovao je i pojavu povrsinske erozije.
Nerazlozeni 1 polurazlozeni biljni ostaci (najéeS¢e crnog bora) obrazuju mocan
organogeni horizont sa dominacijom ,,1“ 1 ,,f podhorizonata, koji su isprepleteni
korijenjem dobro razvijenog sprata prizemne flore (crnjusa). Fizicke osobine zemljiSta
odlikuje pjeskovito-ilovasta i ilovasto-pjeskovita tekstura. Sitnozrnasta, zrnasta do
krupnozrnasta agregatna struktura zastupljena je u humusno-akumulativhom horizontu,
a krupnozrnasta do graskasta u kambi¢nom horizontu. U novijim radovima (Vasu,
1994, 1997; Peng, et al., 2002) usvaja se kompleksan multidisciplinaran pristup koji
podrazumjeva ne samo poznavanje svojstava zemljiSta ve¢ i detaljno poznavanje svih
faktora koji direktno ili indirektno uticu na plodnost zemljista, a tome 1 produktivnost
biljaka. Sadrzaj higroskopske vlage krece su u intervalu 2,42-7,28%. Aktivna kiselost
smedeg zemljiSta na ultrabazi€nim eruptivima krece se od slabo kisele u humusno-
akumulativnom horizontu (6,04) do neutralne u kambi¢nom horizontu (7,38). Isto je i sa
stepenom zasi¢enosti bazama koji raste sa dubinom profila (V%=67,27-86,89), na svim
otvorenim pedoloskim profilima. Proucavajuci ekoloske i floristicke karakteristike Suma
bukve i jele na bazi¢nim eruptivima (gabro i dijabazi) ofiolitske zone Bosne Beus
(2011), navodi veliku kiselost ovih zemljista i relativno nizak stepen zasi¢enosti bazama
1 ukazuje na problem njihove sistematske pripadnosti eutricnom smedem zemljistu.
Sadrzaj humusa krece se od 4,24-10,23%. Do skoro identi¢nih podataka doSao je i
Bojadzi¢ (1975), kada navodi da je sadrzaj humusa u povrSinskom sloju 2,56-8,80 a u
dubini od 0,8-1,44%. Odnos C:N je oko 10, §to omogucava nastanak zrelog humusa.
Ciri¢ (1991) navodi da kod eutri¢nih kambisola, odnos C:N ide u intervalu 10-14, a
odnos huminskih i fulvokiselina oko 1. Sa dubinom sadrzajem humusa i hranljivih
elemenata opada. Lako pristupacni fosfor se krece u granicama od nikakve do slabe

obezbedenosti. Kao karakteristicno obiljezje eutricnih kambisola Martinovi¢ (2003)
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navodi malu koli¢inu rastpljivog P,Os. Lako pristupacéni kalijum je u granicama srednje
obezbjedenosti. Kalijum u zemljistu poti¢e iz mati¢nog supstrata, raspadanjem supstrata
oslobada se kalijum, koji se odmah veZe na adsorpcioni kompleks pa mu je opasnost od
ispiranja mala (Mutavdzi¢-Pavlovi¢, 2010).

Na cutricno smedem zemljistu u okviru realne Sumske vegetacije (Erico-
Pinetum nigrae, Z.Pavl.1951., Krs.1957) opisane su asocijacija Brachypodio-Pinetum
nigrae, Asplenio cuneifolii-Pinetum nigrae, Pteridio-Pinetum nigrae i Erico—Pinetum
nigrae. Na istrazivanim lokalitetima izdvojene su i subasocijacije: callunetosum,
brachypodietosum pinnati, epimedietosum, quercetosum petraeae i genistetosum
pilosae. Detaljnim proucavanjem flore i vegetacije serpentinskih nalazi$ta u Bosni u
svojim radovima se bavila Ritter-Studnicka (1963, 1970, 1971). Izdvojena je zajednica
crnog bora Seslerio serbicae-Pinetum (Rit. 1970), sa podruéja sliva Krivaje i u istocnoj
Bosni (Varda-Rudo), sa karakteristiénim sastavom flore-pretezno vrsta serpentinofita,
koje su vezane za ekstremno topla stanista crnog bora, na nadmorskoj visini od 300 do
800 m. Zemljista u kulturama crnog i belog bora na Sarganu je proucavao Knezevié,
(2002). Autor navodi da u kulturama crnog bora preovladuje eutricni ranker na
serpentinitu, koji sadrzi 65-70% skeleta, a da edafske karakteristike ukazuju na tipi¢no
staniSte crnog bora (Erico-Pinetum nigrae).

Pseudoglej se obrazuje na supstratu koji je diferenciran po teksturi. PovrSinski
A horizont je glinovita ilovaca, gdje sadrzaj praha i gline prelazi 70%. Ig horizont se
odlikuje povecanjem sadrzaja gline, ilovasto-glinovitom teksturom i formiranim
poliedricnim strukturnim agregatima. Dodatno oglinjavanje karakterise 11g horizont,
tekstura je glinovita (67,90% gline), sa poliedriénim do prizmati¢nim agregatima.
Moli¢ni A horizont je slabo kisele reakcije, a sa povec¢anjem dubine u prosjeku pH
vrijednost raste, tako da u 1lg horizontu aktivna kiselost iznosi 7,4. Porast vrijednosti
pH sa povecanjem dubine profila moze biti uzrokovan sekundarnim obogacivanjem
dubljih horizonata karbonatima usljed njihovog ispiranja kroz pukotine zemljista na
strmim terenima (Burlica, 1972). Stepen zasiCenosti bazama se kre¢e od 78,54 u A
horizontu do 88,16 u Ilg horizontu. Najveci sadrzaj humusa nalazi se u Amo horizontu
koji je jako humozan (7,53%). Prema sadrzaju ukupnog azota Amo horizont je dobro
opskrbljen, 1g znatno slabije, a u llg nije prisutan. Bojadzi¢ (1975) navodi da se

koncentracija azota nalazi u prvih 30 cm, a krece se od 0,1-0,9%. Autor ukazuje joS na
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nepostojanje procesa azotofiksacija. Odnos C:N u A i Ig horizontima je uzak (14,8-
15,6), sto odgovara podacima Martinovic¢a (2003) koji navodi da odnos C:N iznosi 10-
15. Lako pristupa¢nim fosforom zemljiSte je u svim horizontima nikako do slabo
obezbjedeno, ali sa lako pristupacnim kalijem je u prosjeku srednje obezbjedeno
naroCito kodhorizonta IIg (16,40 mg/100g). Osnovni uzrok koji moze da umanjuje
plodnost pseudogleja je otra diferenciranost profila po mehani¢kom sastavu (Cirié,
1961). Bojadzi¢ (1975) navodi nepovoljan vodno-vazdusni rezim, siromasno u
hranljivim materijama i plitak fiziolosko aktivan profil uzrok slabije plodnosti.

Na pseudogleju opisana je asocijacija Epimedio-Pinetum nigrae, a u okviru nje i
subasocijacija cotinetosum. Bojadzi¢ (1969) za Ciste sastojine crnog bora na serpentinitu
u gazdinskoj jedinici ,,Turija” u Bosni navodi da pripadaju zajednici Erico-Pinetum
nigrae na pseudogleju zaravnjenih polozaja. Autor smatra da crni bor ovdje naseljava
hrastova staniSta koja je ova vrsta napustila jer joj viSe ne odgovaraju (plitka, suva,
insolirana, opozarena, napadnuta od stoke i sl).

Rendzine se javljaju sa tipom profila O-A-C ili O-A-AC. Mo¢nost humusno-
akumulativnog horizonta varira od 18-35 cm, $to ih svrstava u plitka zemljista. Prelazni
AC horizont se pojavljuje tamo gdje ima vise usitnjenog detrutusa. Korijen biljaka se
razvija i u pjeskovitim AC horizontu, za razliku od kre¢njackih rendzina, ali su i pored
veée dubine kserotermna stanista (Ciri¢, 1961). Rendzine na dolomitu pojavljuje se na
zaravnima 1 padinama blazeg i1 ujednacenog nagiba, male je mocnosti, ali sa izrazenim
regoliticnim kontaktom, §to produbljuje fizioloski aktivni sloj (Eremija, et al., 2014).
Po mehanickom sastavu su ilovaste pjeskuse, glinovite ilovace do ilovace. Reakcija
zemljiSta je neutralna do slabo alkalna. Odnos C:N je dosta dobar (oko 14) i uslovljava
obrazovanje zrelog humusa, §to je u skladu da navodima Ciri¢a (1991) da je C:N odnos
oko 10. Rendzine su jako humozne (4-9%). U skladu sa visokim sadrzajem humusa je i
visok sadrzaj azota (0,20-0,39%), Sto potvrduje podatke Knezevica i KoSanin (2008),
kada su istrazivali Sumska zemljiSta Zlatara. Proucavaju¢i rendzine u NP, ,Tara®,
(Knezevi¢ 1 KoSanin) isticu permanentno puferovanje organskih kiselina 1 stvaranje Ca-
humata, a time i kostantnog organomineralnog kopleksa. Prisustvo aktivnih karbonata,
reguliSe mnoge hemijske i biohemijske osobine rendzina. Njihovo sadrzZaj u zemljistima
od 26-50%, potvrduje rezultate Martinovica (2003) o sadrzaju CaCoz 0od 0-50%. Sadrzaj

fosfora je mali i rendzine su slabo obezbijedene istim, dok je kalijumom srednje do
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dobro obezbijeden. Ukoliko je profil plitak, kao §to je slucaj ovdje, dostupnost
elemanata N, P, K je veoma ograni¢ena (Ciri¢, 1991).

Pinetum nigrae dinaricum (Stef. 1958) syn. Daphno—cneori—Pinetum (Stef. et al., 1977)
i Pinetum illyricum calcicolum (Stef.1960) su realne Sumske vegetacije na rendzinama.
Na ovom tipu zemljista opisane su asocijacije Cotino-Pinetum nigrae, Humilo Pinetum
nigrae i Brachypodio-Pinetum nigrae. lzdvojene su subasocijacije: succisetosum
pratensis, rosetosum pimpinellifoliae i juniperetosum. U Hrvatskoj Sume crnog bora na
dolomitima pripadaju sveza Fraxino orni-Ericion (Ht. 1958) a opisane su zajednice
Euphorbio triflorae—Pinetum nigrae, Hellebor nigri-Pinetum nigrae, Cotoneastro
tomentosi—Pinetum nigrae, Ostryio-Pinetum nigrae.

Podsveza Orno—Ericenion dolomiticum (Horvat, 1957) obuhvata borovo—crnjusine
Sume na dolomitima i u Srbiji nije dovoljno proucena (Tomi¢, 1992). To su zajednice
bogate tercijernim reliktima, koje su u svojim prirodnim enklavama zaSticene od
konkurencije drugih vrsta (prvenstveno sciofilne bukve) i nalazi se u cenoloSkom
optimum. Em (1962, 1963, 1978) govori o bazifilnim borovim Sumama Makedonije,
gde se na dolomitskim krecnjacima, dolomitima i serpentinitu sre¢u crnoborove
zajednice posebnog tipa. Borove Sume na strmim stranama i ekstremnim staniSnim
uslovima imaju obeleZja reliktnih zajednica i odlikuju se velikom stabilno$¢u, usled
odsustva konkurentnih vrsta. Medutim, borova stabla su malih dimenzija 1 nisu u
ekoloskom optimumu. Asocijacija Humileto—Pinetum nigrae (Jovanovi¢, 1956), je
monodominantna reliktna zajednica crnog bora, razvijena u ekstremnim uslovima na
inicijalnim stadijima zemljiSta i crnicama na krec¢njaku, ponekad i dolomitu (Tomi¢,
1992).

Kre¢njacko—dolomitna crnica (kalkomelanosol) kao primarni razvojni
stadijum obrazuje se na kre¢njacko-dolomitnoj podlozi. lzdvojena su tri podtipa
organomineralni, posmedeni i organogeni. Prema mehanickom sastavu humusno
akumulativnog A horizonta ovo su uglavnom ilova¢e odnosno glinovite ilovace.
Struktura zemljista je poliedri¢na do zrnasta, stabilna. Martinovi¢ (2003) istice da je
struktura kre¢njacko-dolomitnih crnica, sitno mrvicasta, a sastav ilovasta glina do glina.
Higroskopska vlaznost zemljista se krece od 7,25 do 9,39%. Vodopropustljive su i
relativno rastresite. Neutralne su do slabo bazi¢ne reakcije. Prema sadrzaju humusa u A

horizontu moze se zakljuciti da je zemljiSte jako humozno do vrlo jako humozno a
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odnos C:N je veoma povoljan (oko 15). Ukupan sadrzaj azota je visok i krece se od
0,25-0,86. Istrazuju¢i Sumska zemljista Zlatara, Knezevi¢ i KoSanin (2008) navode da
usporena mineralizacija dovodi do inaktivnosti azota. Ova pojava je karakteristi¢na i za
kre¢njacko-dolomitne crnice Donjedrinskog SPP (Srebrenica). Veliko uéesée gline, koja
se kre¢e izmedu 30-60%, odnosno gline i praha preko 80% ukazuju na veliku
adsorptivnu sposobnost zemljiSta. Istovjetne rezultate navodi Govedar (2005)
analiziraju¢i kre¢njacko-dolomitne crnice u zapadnom dijelu RS. Koli¢ine lako
pristupa¢nog P,Os su male dok je obezbjedenost lakopristupa¢nim K,O dobra. Do
identi¢nih podataka dosao je i Sebez (2009), istrazuju¢i Sume smrée na planini Vitoroga
u zapadnom dijelu Republike Srpske. Sume crnog bora na crnici prestavljaju trajni
stadij vegetacije, jer zauzimaju stanista koja su primarno crnoborova.

U okviru realne Sumske vegetacije (Pinetum illyricum calcicolum, Stef. 1960) na
kre¢njacko-dolomitnoj crnici izdvojene su asocijacije: Brachypoidio-Pinetum nigrae,
Fago-Pinetum nigrae i Ostryo-Pinetum nigrae. Subasocijacije su: rosetosum
pimpinellifoliae i quercetosum cerridis. Na Tari i okolini Priboja na organogenim
crnicama proudena je asocijacija Ostryo-Pinetum nigrae (Colié, 1965) syn. Ostryo-
Ornetum Pinetosum nigricantis (Fuk. et Stef. 1958). Skoro identi¢na asocijacija opisana
je i u okolini Srebrenice. U podstojnom dijelu asocijacije javlja se crni grab (Ostrya
carpinifolia). Sa strmih kre¢njackih obronaka kanjona Suhe, Perucice i Sutjeske
Fukarek je opisao (1969) zajednicu Laserpito sileri — Pinetum nigrae Fuk., a u kanjonu
rijeke Pive Bleci¢ je (1958) opisao zajednicu Pinetum nigrae montenegrium Blec.
(Stefanovi¢, 1986).

Smede zemljiSte na kre¢njaku i dolomitu (kalkokambisol) zauzima 15,97%
povrsine fonda zemljista B i H. NajéeS¢e su to srednje duboka zemljista, na malom
prostoru dubina im jako varira. Ciri¢ (1961) navodi da nikada nisu dublja od 60-70 cm.
Mo¢nost A horizonta rijetko prelazi 15 cm, navodi KneZevi¢ 1 KoSanin (2008)
istrazujué¢i smede zemljiSte na kre¢njaku na Zlataru. Humusno-akumulativni horizont
ima ilovast do glinovito ilovast sastav, a (B) horizont je glinovita ilova¢e do glinusa. Do
identi¢nih rezultata dolazi Ciri¢ (1991) i Martinovié¢ (2003), koji dalje navodi da je
kalkokambisol najrasprostranjeniji tip zemljista u Hrvatskoj. Sadrzaj gline i praha, u A
horizontu iznosi preko 80%. Sa povecanjem dubine profila uces¢e frakcije gline i praha

se povecava, te u horizontu (B) iznosi preko 90%, sto zemljiSte i svrstava u glinuse.
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Zemljiste je slabo do srednje skeletno sa oko 20% skeleta u profilu. Reakcija zemljista u
A(B) i B horizontu je bazi¢na. Zemljita su humozna do jako humozno. Imaju prili¢no
visok sadrzaj azota koji je u jasnoj korelaciji sa sadrzajem humusa i opada sa dubinom
profila. Odnos C:N je veoma povoljan, u prelaznom horizontu iznosi 18,77 dok u
kambi¢nom 15,12. Fosforom su slabo obezbijedeni (0,00-0,0,6 mg/100g), dok je sadrzaj
kalijuma visok (20-25 mg/100g), §to se podudara sa navodima Ciri¢a (1991).

Ovo su dosta bogata zemljista, ograni¢ena dubina moze da smanji proizvodni
potencijal staniSta za Sume bukve, jele i smrce, ali za crni bor je dobar i zadovoljavajuéi.
Crni bor je na ovim staniStima trajni stadij vegetacije.

Na smedem zemljistu na kre¢njaku i dolomitu u okviru realne Sumske vegetacije
(Pinetum illyricum calcicolum, Stef. 1960.) opisana je asocijacija Brachypoidio-
Pinetum nigrae sa subasocijacijom seslerietosum. Kalkokambisoli u vi$im regionima su
staniSta bukve, jele 1 smrce. Ucestalost pojavljivanja jele i smrée na kalkokambisolu u
BiH je oko 40%, a kserofilnih vrsta (bora i hrasta kitnjaka) svega 2% (Ciri¢, 1991).
Prema prosjecnoj produktivnosti, ovaj tip se nalazi u srednjoj trecini bonitetne skale
sumskih zemljista u BiH sa 37 bodova (od 100 moguéih) (Ciri¢ i Milog, 1980).

Realna Sumska vegetacija (Erico-Pinetum nigrae, Z. Pavl. 1951., Krs. 1957.)
opisana je na humusno-silikatnom zemljistu, eutricnom smedem zemljiStu i
pseudogleju. Zajednica Pinetum nigrae baziferens (Stef.1983) opisana je na humusno-
silikatnom zemljistu. Pinetum nigrae dinaricum (Stef. 1958) i Pinetum illyricum
calcicolum (Stef.1960) opisana je na rendzinama. Na crnicama i smedem zemljiStu na
kre¢njaku i dolomitu opisana je asocijacija Pinetum illyricum calcicolum (Stef.1960).

Na osnovu proucenih karakteristika zemljiSta, fitocenoloske pripadnosti i1
ekoloskih uslova, izvrSeno je izdvajanje tipova Suma:

— na humusno-silikatnom zemlji$tu: Suma crnog bora sa pasja¢om (Brachypodio-
Pinetum nigrae) i Suma crnog bora i bukve (Fago-Pinetum nigrae)

— na eutricnom smedem zemljistu: Suma crnog bora (Brachypodio-Pinetum
nigrae), Suma crnog bora sa serpentinskom sleznicom (Asplenio cuneifolii-
Pinetum nigrae) i Suma crnog bora sa papratima (Pteridio-Pinetum nigrae)

— na rendzinama: Suma crnog bora sa papratima (Pteridio-Pinetum nigrae), Suma
crnog bora sa niskom o$tricom (Humilo-Pinetum nigrae) i Suma crnog bora sa

pasjacom (Brachypodio-Pinetum nigrae)
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— na kre¢njacko-dolomitnoj crnici: Suma crnog bora sa pasjacom (Brachypodio-
Pinetum nigrae), Suma crnog bora i bukve (Fago-Pinetum nigrae) i Sumu crnog
bora i crnog graba (Ostryo-Pinetum nigrae);

— na smedem zemlji$tu na kre¢njaku: Suma crnog bora sa pasjatom (Brachypodio-
Pinetum nigrae)

— na pseudogleju: Suma crnog bora sa prevolcem (Epimedio-Pinetum nigrae)
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8. ZAKLJUCCI

Istrazivanjem faktora i uslova razvoja pedoloskog pokriva¢a u Sumama crnog bora u
Republici Srpskoj, te morfoloskih, fizickih i hemijskih osobina analiziranih tipova
zemljista i njihovim vezama sa floristickim sastavom fitocenoza mogu se donijeti

slijede¢i zakljucci:

v’ Istrazivanja su vr$ena u Republici Srpskoj, u prirodnim sastojinama crnog bora.
U Sumsko-uredajnom pogledu istrazivanja su obavljena u Dobojsko-
derventskom,  Usorsko-ukrinskom,  Srednjevrbaskom, Donjedrinskom i
Visegradskom Sumsko-priviednom podru¢ju. U administrativnom pogledu
istrazivanja su vrSena na podrucju opstina Visegrad, Srebrenica, Doboj, Tesli¢ i
Sipovo.

v" Prema ekolosko-vegetacijskoj rejonizaciji BiH, istrazivane sastojine pripadaju
oblastima wunutras$njih dinarida (zavidovicko-teslicko 1 zapadnobosansko
kre¢njacko dolomitno podrucje) 1 ilirsko-mezijskoj oblasti (donjedrinsko i
gornjedrinsko podrucje).

v Geolosku gradu istraZivanog podruéja karakteriSe heterogenost petrografske
grade. Sastojine crnog bora nalazimo na kre¢njackoj, kre¢njacko-dolomitnoj,
peridotisko-serpentinskoj podlozi i na gabru i dijabazu.

v Podrugje Visegrada i Srebrenice ima obiljezja umjereno humidne klime, tipa B2,
u toku godine a u toku vegetacionog perioda blago humidna, tip B1. Odlikuje je
pojacana kontinentalnost, blaga pluvimetrijska ugrozenost a oticanje vode je
stalno. Podruc¢je Doboja i Tesli¢a karakterise umjereno humidna klima, tip B3, u
toku godina, a u toku vegetacionog perioda subhumidna vlaznija, tip C2. To je
klima umjerene kontinentalnosti, osrednje pluvimetrijske ugrozenosti a oticanje
vode je stalno. Sipovo ima obiljeZje perhumidne klime, tipa A, u toku godine, a
utoku vegetacionog perioda blago humidna, tipa B1. Evidentna je osrednja do
jaka pluvimetrijska ugrozenost, oticanje vode je obilno.

v" Veoma jak antropogen uticaj na sastojine crnog bora na podrudju istrazivanja

manifestuje se kroz: eksploataciju drvne zalihe, smole, lu¢a, namjerno (pojava
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gljive smrcak) i nenamjerno izazivanje Sumskih pozara, deponije raznog otpada,
otudenje Sumskog zemljista...

v' Na Visegradskom Sumskoprivrednom podruéju, u posljednjih deset godina
nastalo je 57 pozara kojima je opozareno 1.218,05 ha. Prosjecno godisnje
opozareno je 121,80 ha, ili 0,02 % drzavnih Suma i Sumskog zemljista. Na
Dobojsko-derventskom podrucju, u posljednjih 10 godina evidentirano je 168
pozara, na povrsini od 1.530,90 ha, pri ¢emu je nacinjena Steta od 4.924.959,44
KM.

v’ Za sastojine crnog bora moze se re¢i da su jako iskoriS¢ene, jer koriS¢enjem
pojedina¢nih kvalitetnih stabala u viSe navrata vrSen je prethvat na kvalitet
Karakterise 1h nedovoljan proizvodni fond, nepovoljna starosna struktura i
nepovoljno sastojinsko stanje. Primjenjuje se neko nepravilno - nedefinisano
,,prebirno gazdovanje* sa sjeCom stabala odredenih dimenzija, prema potrebi.

v Izdvojena, istraZena i opisana su sljedec¢a zemljista: humusno-silikatno (ranker),
eutricno smede zemljiste (eutri¢ni kambisol), pseudoglej, rendzina, krec¢njacko-
dolomitna crnica (kalkomelanosol) 1 smede zemljiSte na kre¢njaku i1 dolomitu
(kalkokambisol)

v" Humusno-silikatno zemljiste (ranker) javlja se kao eutri¢ni podtip, na svih
jedanaest profila. Prema stanju supstrata i dubini profila njih Sest su regoliti¢ni,
dva koluvijalna a tri posmedena varijeteta. Prema granulometrijskom sastavu
javljaju se u formi pjeskovitih ilovaca (pet profila), praskasta ilovaca (Cetiri
profila) i dva profila ilovaca. Humusno-silikatno zemljiSte, obrazuje se na
bazi¢nim (gabro i dijabazi) i ultrabazi¢nim supstratima (peridotiti, serpentinisani
peridotiti i serpentini). Zajedni¢ka karakteristika prucenih profila na
ultrabazi¢nim stijenama je skeletnost, koja se krece od 20-50%, i intezivno
fizicko a slabo hemijsko raspadanje. Klaster analiza izdvojila je profil 5/14
(Visegradsko podrucje), kao poseban, zbog svojih karakteristi¢nih obiljezja.
Zbog plitko¢e soluma i velike skeletnosti, proizvodni potencijal ovih staniSta
nije visok, a to se vidi 1 po bonitetim staniSta (IV bonitet). Zemljista su niske
produktivne sposobnosti, medutim i pored toga to su stanista na kojima se crni

bor nalazi u cenoekoloskom optimumu.
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v' Eutri¢no smede zemljiste (eutriéni kambisol), spada u plitka do srednje

duboka zemljiSta. Rasprostranjena su skoro na svim polozajima peridotitskih
terena, izuzev na oS$trim grebenima, vrhovima, uvalama i depresijama. U
kombinaciji sa humusno-silikatnim zemljiStem je najrasprostranjenije zemljiste
u zajednicama crnog bora. Pripada podtipu na peridotitu i serpentinu. Ce$ée su
to liti¢ni varijeteti (tri profila), rjede verti¢ni (dva profila). Granulometrijski
sastav varira u manjoj mjeri, ali su to, po formi, uglavnom praskaste ilovace.
Ako je na prisojnim stranama, gdje je proreden sklop, onda su to suva stanista.
Bitno obiljezje je visok sadrzaj nezaobljenih odlomaka kamenja u citavom
profilu, uz lak granulometrijski sastav ¢ini ga propustljivim za vodu. Klaster
analiza izdvoijila je profil 3/13, u Dobojsko-derventskom podrucju, koji se nalazi
na serpentinskom supstratu.
Skeletnost, mala dubina, propustljivost za vodu i pedoklimatska suvoca mogu
biti ograni¢avaju¢i faktor produktivnost eutricnog kambisola. EkoloSka svojstva
ovih zemlji§ta u mnogome zavise dubine profila, ekspozicije i polozaja na
terenu. Ukoliko su dublja i ako se nadju na sjevernoj strani na njima se mogu
razviti zajednice bukve, jele i smrée. U drugim uslovima bez obzira na njihovu
dubinu to su toplija i suvlja stanista obrasla borovima.

v Pseudoglej zauzima male povrSine u uvalama, depresijama i uz potoke na
peridotisko — serpentinskoj podlozi. Pripada podtipu padinski, varijetet duboki i
ilovasto-glinovite forme. Zbog male zastupljenosti u Sumama crnog bora, u
dosadasnjoj literaturi nisu izdvojeni 1 opisani osnovni i proizvodni tipovi. S
obzirom na dubinu soluma, fizicko-hemijske osobine i bonitet staniSta (II
bonitet) zemljista se mogu svrstati u bolja i produktivnija stanista. Na njima
treba zadrzati i gazdovati sa prirodnim sastojinama.

v Rendzine se javljaju sa tipom profila O-A-C ili O-A-AC. Cetiri profila
pripadaju podtipu na dolomitnom pijesku a jedan na laporcu i laporovitom
kre¢njaku. Radi se o plitkim varijetetima, pjeskovite forme, osim podtipa na
laporovitom kre¢njaku koji je karbonatnog varijeteta i praskaste forme. Pored
povoljnih hemijskih osobina, proizvodni potencijal proucenih rendzina je
ogranicen. Klaster analizom, pedoloski profil 21/14 se izdvaja od ostalih profila.

Dubina profila, skeletnost fizioloSki aktivnog profila a na kre¢njackim terenima i
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povrsinska kamenitost predstavljaju ograni¢avajuci faktor proizvodnosti. Ova
zemljista su uglavnom naseljena crnim borom, a na sjevernim ekspozicijama, u
potocima i uvalama bukvom. Zemljista pod sastojinama crnog bora treba i dalje
koristiti za uzgajenje borovih Suma.

v" Kreénjatko-dolomitna crnica (kalkomelanosol) je skoro uvijek u kombinaciji
sa razvijenijim tipovima zemljiSta, uglavnom sa smedim kre¢njackim
zemljistem. Opisana su podtipovi: organogeni (dva profila), organomineralni i
posmedeni (po jedan profil). Liticnog su varijeteta. Prema tipu humusa, izdvaja
se 1 molicna forma crnica. Prema mehani¢kom sastavu, humusno
akumulativnog horizonta uglavnom su ilovace odnosno glinovite ilovace.
Osnovna morfoloska karakteristika crnica je plitkoc¢a fizioloski aktivnog profila.
Veliko ucesée skeleta umanjuje ionako malu zapreminsku tezinu zemljista. U
normalno sklopljenoj sastojini ova zemljiSta su redovno dublja pa su u vezi s tim
rezerve vode i hranjivih elemenata nesto veca. Ako se nalaze na sjevernim i
0sojnim stranama, onda su stani$ta ne$to mezofilnija. Sume crnog bora na crnici
prestavljaju trajni stadij vegetacije, zauzimaju staniSta koja su primarno
crnoborova a gazdovanje treba da ide u tom pravcu.

v" Smede zemljiste na kre¢njaku i dolomitu (kalkokambisol) je srednje duboko
zemljiSte. Skoro uvijek je u kombinaciji sa drugim krecnjackim zemljiStima,
kalkomelanosolom. Na osnovu razvoja, dubine i granulometrijskog sastava
definiSemo podtip tipicno, varijetet srednje duboko i forma glinuSa. Zemljista su
uglavnom slabo do srednje skeletna, dominiraju krupniji i pojedina¢ni komadi
skeleta. Sume crnog bora na ovom tipu zemljiita su primarno crnoborove. U
pogledu ekoloskih uslova koja pruzaju ova zemljista, u odnosu na dubinu i druge
osobine, radi se o srednje do visoko produktivnim staniStima.

v" Na humusno-silikatnom zemljiStu (ranker), u okviru realne Sumske vegetacije
(Erico-Pinetum nigrae, Z. Pavl. 1951., Krs. 1957) opisana je asocijacija
Brachypodio-Pinetum nigrae, a u okviru nje subasocijacije: genistetosum
pilosae, pseudoscleropodietosum, calamagostidetosum variae (Visegradsko
podrucje), brachypodietosum pinnati, ericetosum, callunetosum (Dobojsko-
derventsko podruéje), quercetosum petraeae i daphnetosum blagayanae

(Usorsko-ukrinsko podrucje). Na istom tipu zemljista, u okviru realne Sumske
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vegetacije (Pinetum nigrae baziferens, Stef. 1983) opisana je asocijacija Fago-
Pinetum nigrae, sa subasocijacijom brachypodiosum sylvatici. Izdvojeni tipovi
Suma su: Suma crnog bora sa pasjacom (Brachypodio-Pinetum nigrae) i Suma
crnog bora i bukve (Fago-Pinetum nigrae).

Sastojine crnog bora na ovom tipu zemljista su trajni stadij vegetacije. Mjere i
sisteme gazdovanja u buducnosti je potrebno usmjeriti ka trajnoj zastiti
sastojina, a na vrlo strmim terenima sacuvati sastojine jer ovdje imaju vise
zaStitnu nego proizvodnu funkciju.

v" Na eutri¢no smedem zemljiStu (eutriéni kambisol) u okviru realne Sumske

vegetacije (Erico-Pinetum nigrae, Z.Pavl.1951.,Krs.1957) opisana je asocijacija
Brachypodio-Pinetum nigrae, Asplenio cuneifolii-Pinetum nigrae, Pteridio-
Pinetum nigrae i Erico—Pinetum nigrae. Na istrazivanim lokalitetima izdvojene
su subasocijacije: callunetosum, brachypodietosum pinnati, epimedietosum,
quercetosum petraeae i genistetosum pilosae. Izdvojeni tipovi Suma su: Suma
crnog bora (Brachypodio-Pinetum nigrae), suma crnog bora sa serpentinskom
sleznicom (Asplenio cuneifolii-Pinetum nigrae) i Suma crnog bora sa papratima
(Pteridio-Pinetum nigrae)
Na ovom tipu zemljiSta sre¢emo razlic¢ite oblike borovih Suma od ¢istih do
mjeSovitih sa hrastom kitnjakom. Cilj gazdovanja u narednom period je dvojak.
Na losijim staniStima mjerama gazdovanja oformiti sastojine crnog bora, a hrast
Kitnjak zadrzati zbog meliorativnih svojstava. Na boljim-produktivnijim
staniStima, zbog boljeg iskoriS¢ena proizvodnog potencijala staniSta, formirati
mjesovite sastojine crnog bora i hrasta kitnjaka. Prostorne vrste rasporediti tako
da hrast kitnjak dodje na najdublja zemljista.

v" Na pseudogleju opisana je asocijacija Epimedio—Pinetum nigrae, a u okviru nje
I subasocijacija cotinetosum. Izdvojeni tip Sume je Sumu crnog bora sa
prevolcem (Epimedio-Pinetum nigrae)

v Pinetum nigrae dinaricum (Stef. 1958) syn. Daphno—cneori—Pinetum (Stef. et
al.,, 1977) i Pinetum illyricum calcicolum (Stef. 1960) su realne Sumske
vegetacije na rendzinama. Na ovom tipu zemljista opisane su asocijacije
Cotino-Pinetum nigrae, Humilo Pinetum nigrae i Brachypodio-Pinetum nigrae.

Izdvojene su subasocijacije: succisetosum pratensis, rosetosum pimpinellifoliae i
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juniperetosum. Tipovi Suma su: Sumu crnog bora sa papratima (Pteridio-
Pinetum nigrae), Sumu crnog bora sa niskom o$tricom (Humilo-Pinetum nigrae)
i Sumu crnog bora sa pasjacom (Brachypodio-Pinetum nigrae)

Ova zemljista su uglavnom naseljena crnim borom, a na sjevernim
ekspozicijama, u potocima i uvalama bukvom. ZemljiSta pod sastojinama crnog
bora treba i dalje koristiti za uzgajenje borovih Suma.

v U okviru realne Sumske vegetacije (Pinetum illyricum calcicolum, Stef. 1960)
na kreénjacko-dolomitnoj crnici izdvojene su asocijacije: Brachypoidio-
Pinetum nigrae, Fago-Pinetum nigrae i Ostryo-Pinetum nigrae. Subasocijacije
su: rosetosum pimpinellifoliae i quercetosum cerridis. Izdvojeni tipovi Suma su:
Sumu crnog bora sa pasjacom (Brachypodio-Pinetum nigrae), Sumu crnog bora i
bukve (Fago-Pinetum nigrae) i Sumu crnog bora i crnog graba (Ostryo-Pinetum
nigrae). Cilj gazdovanja na ovom tipu zemljista je trajni uzgoj Suma crnog bora.

v Na smedem zemljiStu na kre¢njaku i dolomitu u okviru realne Sumske
vegetacije (Pinetum illyricum calcicolum, Stef. 1960.) opisana je asocijacija
Brachypodio-Pinetum nigrae sa subasocijacijom seslerietosum. Izdvojeni tip
Sume je Suma crnog bora sa pasjacom (Brachypodio-Pinetum nigrae).

Crni bor je na ovim stani$tima uglavnom trajni stadij vegetacije, osim u nesto
mezofilnijim uslovima kada moze da gradi zajednice sa bukvom i jelom, $to bi 1
bio cilj gazdovanja za budué¢i period.

v" Realna Sumska vegetacija (Erico-Pinetum nigrae, Z. Pavl. 1951., Krs. 1957.)
opisana je na humusno-silikatnom zemljistu (rankeru), eutritnom smedem
zemljistu (eutricnom kambisolu) i pseudogleju. Zajednica Pinetum nigrae
baziferens (Stef.1983) opisana je na humusno-silikatnom zemljistu (ranker).
Pinetum nigrae dinaricum (Stef. 1958) i Pinetum illyricum calcicolum
(Stef.1960) opisane su na rendzinama. Na crnicama i smedem zemljiStu na
kre¢njaku i dolomitu opisana je zajednica Pinetum illyricum calcicolum
(Stef.1960).

v Postojece sastojine, prema visini i sastavu inventara te njihovim proizvodnim
mogucénostima 1 kvalitetu, starosnoj strukturi i podmladivanju ni priblizno ne
mogu koristiti maksimalne proizvodne moguénosti stanista. Takode, ne mogu

pruziti orijentaciju o stvarnom produkcionom potencijalu vrste, osim u
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slu¢ajevima dobro oc¢uvanih sastojina, kakvih je veoma malo. Zbog toga se
moze re¢i da je bioloski 1 ekonomski nuzno, u privredno podnosljivom roku,
izvrsiti obnavljanje, a u nekim slucajevima i rekonstrukciju velikog dijela
sadasnjih sastojina crnog bora. Da bi se ovaj problem, koji je veoma slozen,
rijesio, potrebno je dalje istraZzivanje sastojina i staniSta crnog bora. Zbog toga se
namecéu zadaci, kao $to su izuCavanje izgradenosti (strukture), produktivnosti i
naéina prirodnog obnavljanja sastojina crnog bora, kao i provjere do sada

vazecih stavova o bioloSkim osobinama vrste.
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