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H3jasa 3axeannocmu

OBOM IIPUITMKOM KEJIMM J[a C€ 3aXBaJMM M0jOj MEHTOpKH Ap Jacmuaku MumnBojeBuh,
KOja M€ ycMepaBaia M BOJWIA Y TOKY U3pajie OBE JOKTOPCKE AUcepTaIyje. 3axBajbyjeM joj ce
Ha MPEHECEHOM 3Hamy, BEIMKOAYIIHO] momohu y cBuM (azama u3pajze oBe AMcCEpTalHje U
yKa3aHOM TOBEPCHY.

3axBasiHOCT AyryjeM u ap Mapujanu [lemakoBuh, Ha TUBHO] capaby U NOJjeTHAKOM
aHTa)KOBamby KaKO y EKCIEPUMEHTANHO] (a3 paja Tako M HAa CTPYYHHM CMEpPHHIIAMa U
moMoh¥ TOKOM (PMHAIA3AIH]E JOKTOPCKE JAUCEPTAIIH]E.

W3paga oBor pama He O6u Oumna moryha 06e3 momohum Mojux Aparux Kojera ca
Wucturyra 3a BohapctBoy Yauky, Koje Cy ce, mopejl ykazaHe nmoMohu mokasaiu Kao MpaBH
MpHjaTesbHh.

3axBaspyjem ce ap Muxamny Huxonuhy, np Brnagu Jlnunan u np Yenn OnapHuy Ha
KOPHUCHUM CyrecTHjaMa Koje Cy JONpPUHEIe KOHAYHOM HM3TJIey OBE JIOKTOPCKE JIUCEepTaIHje.

[TocebHO ce 3axBajbyjeM KOJETHHHIIaMa ca ArpoHOMCKOT ¢akynrera, Mupu u Panu,
ca KojuMa caM IpoBeia HeOpojeHe care y 1abopaTopHju.

HeusmepHy 3axBamHOCT IyryjeM CBOjOj MOPOJIUIIM: CYNpYry AJIEKCaHIpy, MaMu,
TaTH, OpaTy, CBEKPBH W CBEKpPY KOjU Cy M€ Hay4dWId MPaBUM BPEIHOCTUMA W OWIH MH
OCJIOHAIl HAa CBAKOM KOpaKy.

Ogaj pax mocsehyjem cBom cuny [laBiy, koju je u3Bop mMoje cpehe, 6€3 Kora cBe OBO

He OM MMaJIo0 CMHUCIIA.



Hanomena: JloxTopcka aucepTaiuja mpeacTaBiba 1eo pesyarara mpojekra TP-31093, mox
HA3UBOM ,,YTUIIA] COPTE U YCIIOBA Tajema Ha Cap)ka] OMOAKTUBHUX KOMIIOHEHTH jaroJacTor
U KOIITHYAaBOI Boha W Jo0Hjame OMOJOMIKM BPEAHHMX NPOHM3BOJA MOOOJBIIAHUM M HOBHUM
TeXHoJOorujama™ Koju ¢guHaHcupa MHUHHCTApCTBO MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOLIKOT Pa3Boja

Peny6iiuke Cpouje.
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YTUHAJ MUKPOBNOJIOIIKUX U MUHEPAJIHUX BYBPUBA HA
BUOJIOIIKO-ITPOU3BOJAHE OCOBUHE COPTHU JAT'OJIE

(Fragaria ananassa Duch.)

-Pe3ume-

Jeman ox OWTHMX 4YMHWIAA WHTEH3WBHpAama IPOU3BOAE jaroie IpelcTaBiba
WHOBHpame COPTUMEHTA y IMJbY INTO PAaBHOMEpHHjEr CHabJeBama TP)KHUINTA IUIOJOBHUMA
BUCOKOI' KBayuTera. Mebhytum, y neduHucamwy OpPOU3BOAHE M YHNOTpeOHE BpEIHOCTU
MHTPOJIyKOBaHUX COPTH, MOpE] yTHIlaja caMOI' FeHOTHIIA, 3Ha4ajHy yJIory umajy u (axkropu
CTOJhAIILE CPEIMHE, CHUCTEM Tajerha, Ka0 W MHTEH3UTET MPHUMEHE arpo U MOMOTEXHHYKHX
Mepa. JemHy oJ HajBOXHUJUX arpoTeXHHYKHX Mepa y CaBPEMEHO] MPOHM3BOMBH jaroje
npeacTaBiba hyOpeme, Koje yKibydyje MPUMEeHY OpraHCKUX M MuUHepaiaHux hyopusa. bpojHa
UCTpaXMBamka YKa3yjy Ja KOHTHHyMpaHa ynoTpeba MuHepanHux hyOpuBa u3a3uBa
KOHTAMUHAIM]y >KMBOTHE cpenuHe npu uyemy Bume on 50% NOpUMeHmeHHX MHUHEpPaTHUX
hyOpuBa OmJbKe HE yCBOje, Beh Ha pa3MUUTe HAYMHE JIOJTAa3u JO TYOJheHha MHHEPATHHX
elleMeHara, ITO TPEeACTaB/ba BEIMKY OMACHOCT 3a XHBOTHY cpeamHy. CTora, aleKBaTHOM
yrnoTpeboM U AECTUMMYHOM MM HOTIHYHOM 3aMEHOM MHHEpalHuX [yOpuBa MUKpPOOHMM
MHOKYJIaHTHMA Tj. OnodepTuan3zaTopuMa, Mory ce npeBa3uhy eKoJOUIKH IpobIeMHu HacTaln
MIPEKOMEPHOM yHoTpeOoM MUHEpaIHUX f)yOpusa.

OcCHOBHU 1IMJb OBUX UCTpaKHUBama OMO je Ja ce MCIUTA YTUlla] Onodeprunusaropa u
MUHepalHuX [)yOpuBa Ha BereTaTMBHU U F€HEPATHBHU MOTEHIM]jaJl, HajBayKHUje (PU3HOJIOIIKE
ocoOuHe, Kao U (PU3NYKe, XeMH]CKE U CEH30pUYKEe OCOOMHE TUI0/1a jaroe.

HcTpaxkuBame je 00aB/beHO y oryieHoM 3acany jaroae coptu “Clery”, “Joly” u “Dely”,
WuctutyTa 3a BohapctBo y Yauky, koju ce Hanmaszu y LeHTpy Yauka, y KOTIMHU 3amajgHe
Mopage. Caama je obaBbeHa y jyny 2011. romune y ¢popmu ABOpeIHUX NaHT/bUKA Ha
rpeaniamMa MpeKpuBEHUM LPHOM MoJueTHiIeHCKoM (onujom. [IpumemeHo pacrojame caame
je 30 x 30 cm. Ornen je MOCTaBJbEH MO MOTIYHO CIYY4ajHOM IUTAaHY W UCTIUTHBAH j€ YTHIA]
nBa (akTopa: copra u hyopuBo. Excriepument je usBeaeH y nepuoay 2011-2013. roquna u
obyxBatno je 4 TpermMaHa: MD — TpermMaH MuHeparHUM [yOpuBHMMa pPa3TUUUTUX
¢dopmynanuja, b1 — Tperman Ouodeprunuzaropom 1 (MUKpoOHH ¢epTHiM3aTOp Ha 06a3u

koMmOuHaruje 6akTepuja pogosa: Azotobacter, Azospirillum, Bacillus u Pseudomonas); B2 —
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TpeT™MaH OuodeprunuzaropoM 2 (MHOKYJIYyM TEYHE KYIType AMa3oTpodHUX OakTepuja
Klebsiella planticola TSHA-91); K — kouTpona, HaBoamaBame 0Oe3 hyOpema. Y mpBoj
WCIIUTUBAHO] TOJMHU HAaKOH Cajiilbe 00aBJbEHO je TpeTUpame MuHepatHUM hyopuBuma NPK
Poly-Feed Drip 11-44-11+me u NPK Poly-Feed Drip 20-20-20+wme, a y HapeaHe J1B€ TOAUHE
(2012. wu 2013.), mpumemena cy cneacha wmuHepanna hyOpuBa Tmipema pemocieny
(dbenonomkux ¢asza: craptHo hyOpeme 00aB/BEHO j€ HEMOCPEAHO IO 3aBPIICHO] CallkbH ca
NPK Poly-Feed Drip 11-44-11+wme, y xomuumbud o 1 ¢ mo Ow/blM; mpHxpaHa y ¢asu
WHTEH3UBHOT pacTta 00KOpa U TMojaBe IBETHUX IyMoJbaka 00aBJbeHA je 2 myTa y pa3MaKky oj 7
nana ca hyopusom NPK Poly-Feed Drip 20-20-20+me, y xomuuuuu of 1,5 g mo OusbIm;
npuxpana y GeHodasu mperama, 3aMeTama, pacTa M ca3peBarma II0/I0Ba 00aBJbeHa je 5 myTa
Ha cBakux 10 mana komriekcHuMm wmuHepanaum hyopuBom NPK Poly-Feed Drip 16-8-
32+2MgO, y komuumam o 1 g mo Ouskiy; TokoM ¢GeHodase HHTEH3UBHOT ITOPACcTa U 3peHha
IUI0/IOBA, Y3 HAIpe. MOMEHYTY dopMmyJaiujy, 2 myra cy npuMemnrBana u hyopusa Multi-Cal
(15,5% N u 26,5% CaO) u Multi-KMg (12% N; 43% K u 2% MgO) y untepsainy oa 10 nana,
y komuuumHH on 15 g mo Ouiplm y CBakoj mojelMHA4yHOj npuxpaHd. I[Ipumena
MUKpOOHONIOmKHX [yOpuBa BpIleHa je MOoTamnameM KOpeHa jarofe y TeYHH WHOKYIYM IpH
calmpi, a HAKOH TOra je BpIIeHa NpuxpaHa Qepruranmjom 3 myTa MECEYHO Y TOKY
Bererarmonor meprona ca 10-12 | ha™ unokymyma y cBakoj mcnuTHBaHOj roguun. Tutap
Oaktepuja y HHOKYynymMy u3Hocuo je 20—40 X 10°cm®. v KOHTPOJIHOM TpPETMaHy j€ BPILICHO
HaBOJHaBame 0e3 hyOpema.

3HauajHO BUIIE BPEIHOCTH BehMHe TMapamerapa BEreTaTUBHOI IOTEHLHUjaja
eBHUACHTUpPaHe Cy Koxa coprte “Joly” y roauHu camme W Opyroj roAWHH IUIOJOHOIICHA. Y
2011. roquHu, 3anaka ce CTUMYJIaTUBaH yTHIa] OuodepTuiin3aTopa Ha BUCHHY JIMCHE pO3eTe,
noceOHO OuodeprunuzaTopa 2 Ha Opoj JHCTOBAa y po3eTH y mnopehemy ca MuUHEpaTHUM
hyopuBom. I[Ipumena wmuHepanHor hyOpuBa pe3yaTupalia je BHCOKHM BET€TaTUBHUM
MOTEHIMjaJloM y 00e roauHe mionoHomemwa (2012-2013). V 2012. ronunn, 6poj KpyHULa y
O00KOpy HakoH mMpuMeHe o0a OuodepTuIn3aTopa M BUCHHA JIUCHE PO3€T€ HAKOH NpPUMEHE
ouodepTrinzaropa 1, HUCY ce 3HA4YajHO PA3JIMKOBAJIM O]l BPEIHOCTH OBUX IMapamerapa
no0OujeHuX y TpeTMaHy ca MUHEpaIHUM f)yOpruBOM.

[Ipoceune BpeaHOCTH n00MjEeHE 3a IBOTOJIUINIGU TEPHOJ UCTPAXKMBamka HA MOJAPYY)Y
ornmrtuHe Yauak, ykasyjy na ¢eHodasa 1nBetama KoJi CBE TPU UCHUTHBAHE COPTE MOUYUELE Y
apyroj nekamu anpuia (kox “Clery” u “Dely” 12.04. u kox “Joly” 18.04.). ®enoda3za 3pema
kox copre “Clery” mounme y npBoj aekaau maja (06.05.), kox copte “Dely” y apyroj mexaau
Mmaja (16.05.) u kox copte “Joly” y Tpehoj nexkamu maja (24.05.).
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Munepanna hyopusa cy ycioBuiia Haj0OJbe YPaBHOTEKEH cajpaj MakpoeleMeHara y
JUCTy jaroze y o0e rojJuHe IUIOAOHOUIeHa M MHUKpOEIeMeHaTa y JICTY jaroje y IpBOj
TrOJIMHU TUIo0HOMmEeHka. Y 2012, roguHu, eBUACHTHPAH je HajOoJbe M30allaHCHUpaH calpxkaj
MakpoenemeHara y nucty copre “Joly”, a 'y 2013. rogunu MUKpoelieMeHaTa y JUCTOBUMA CBE
TPU UCTIUTUBAHE COpPTE, HAKOH IpuMeHe OnodepTunmnszaropa 2.

bosbu reHepaTMBHHM TNOTEHLHMjal W TMPOMU3BOJHE OCOOMHE MCIUTHUBAHUX COPTH
€BUJICHTHPAaHU Cy Yy ApPYyroj rOJUHM IIJIOJOHOLICHA. Bucoke BpeaHocTH Opoja poIHHUX
crabspuka 1Mo Ookopy, Opoja IBeTOoBa MO OOKOpY M MPOCEYHE Mace IUIoAA YCIOBWIIE CYy
nobujame Hajpeher npuHoca ko copre “Joly” y 2012. rogunu. Y 2013. roaunu, Koja copTe
“Clery” eBujeHTHpaHa je YMEPEHO BHCOKa pOJHOCT, KOja je ca Jpyre cTpaHe Owia
npubIKHA HUBOY poaHocTH copTe “Joly” y oBoj rogunu. Y 2012, roauHN €BUACHTHPAHO je
nosehame BpeIHOCTH Tapamerapa TeHEepaTHBHOT NMOTEHIMjaja W IMPUHOCA HAKOH IpUMEHE
MuHepaiHor hyOpuBa, 10k je y 2013. ronuHu MO3UTUBAH YTHIIA] HA TEHEPATHBHH ITOTEHITH]jall
Y IPUHOC jaroje, mopea MuHepanHor hyopusa ucnosbuo u Ouodeprunuzatop 1.

3HauajHo Behy Macy M AMMEH3HWje IUioAa umaia je copra “Joly” y omHocy Ha coprte
“Clery” u “Dely”, y o0e wucnutuBaHe roaune. [Ipumena wmmuHepanHor hyOpuBa u
ouodeprmmzaropa | je MO3UTHBHO yTHIAlNa Ha CBa MCIHUTHBaHA (pu3MyKa CBOjCTBA IUIONA
jarone y 2013. rogunu.

HajBumie BpenHocTH caip)kaja YKYNHUX KHCEIUHA Yy IJIOJy PETrUCTpOBaHE Cy Yy
untepakuuju copre “Clery” u 6uodeprunmzaropa 2 y 2012. roquHu U Y HHTEPAKIUJU COPTE
“Joly” ca munepanuum hyopusom u 6uopeprunmmuzaropom 2 y 2013. rogunun. Y 2012. roaunu,
HajBehn canpikaj ykymHux miehepa 3adenexeH je y miogosuma coptu “Clery” u “Dely”, nok
je y 2013. roguHu Kao pe3yaTaT BHUCOKOI cajpkaja MHBepTHHMX wiehepa, Hajehu canpxkaj
yKynHEX Inehepa eBuneHTHpaH y miogoBuMa coptu “Joly” u “Dely”. ¥V cBuM TpeTmMaHuMa
hyOpuBuma, ykibydyjyhu u KoHTpony, copta “Joly” je mMana BHCOK calpikaj caxapose y
2012. ronuHM, 3a pa3iaMKy OJl HapaJeHe TOAMHE KaJla je eBUIEHTHpAH JBa IyTa HIXKU
caJipkaj.

Bucok campxkaj XuapokcuOeH30MYHUX KucenuHa y tiony copte “Dely” u Bucok
campkaj ¢epynuHcke KucenuHe y tutomy copre “Clery” 3abenexxen je y o0e roawHe
npoy4aBama. Ouodeprminszarop 1 je mokasao NMO3WTHUBAH YTHIA] HA CalpikKaj €IarhHCKe
KHCeNIHMHE y 00 eKCIIepUMEHTaIHe TO/IMHE, 0K je TIOBOJbaH YTHIlA] Ha calpikaj (pepyinuHcke
KHCEJIMHE €BUICHTHPaH MPUMEHOM MUHepaiHor hyopusa y 2012. roauHu, Kao 1 MUHEPATHOT
hyopusa u Ouodeprunmzaropa y 2013. rogunu. ¥ 06e excriepuMeHTaIHEe TOAWHE, 3HAYajHO

Behu caapikaj nujaHUANH-3-TIYKO3UAa CBHACHTHPaH je Koj copte “Joly” m y TpermManuma
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ouodeprmmzaropuma. IlosutuBan yrtunaj OuodeprunuzaTopa yoyaBa Ce My TOIJIEAY
caapikaja kemndeposa y 2012. roqunau 1 kemndeposa u mupunetusa y 2013. roguHm.

Hajume BpennocTu caapxaja ButamuHa C, YKYITHHX aHTOIMjaHa, YKYIMHUX (eHosIa U
AHTUOKCHUJIATHBHOI KamnanuTeTa Iuiofa 3abenexeHe cy koxa copre “Joly” y 2012. romunu.
Takohe, copra “Joly” je y mHTepakiumju ca CBUM TpeTMaHUMa l)yOpMBHUMAa U KOHTPOJIHUM
TpETMaHOM Yy o0e eKCIIepUMEHTalHEe TOJWHE IoKa3ajga Hajoosbe pe3yiTare y MOorjeay
caapykaja ButamuHa C, Kao M y Morjieny cajpskaja yKyImHHX aHTOIIMjaHa U YKYITHUX (DeHoma y
MHTEPaKIUj1 ca MUHEpaTHUM hyOpuBoM u 6nodeprunuzaropuma, y 2012. ronunu.

[IpoydaBambeM OpOjHOCTH PA3NHUUTUX CHUCTEMATCKHMX U (U3HOJIOMIKHUX Tpymna
MHUKpPOOpTraHu3aMa y 3eMJbHUINTY YTBpheH je u3pakeHuju ytuiaj hyOpuBa Ha OHOreHOCT
3emubHiTa y nopehemy ca coptom. [losutuBan ytunaj 6modeprunuszaropa 1 Ha yKymHY
OpojHOCT MUKpoopranuzama, OpOjHOCT a30TOOaKTepa, aMOHU(UKATOPA U OJUTOHUTPOdUIA
3amaxka ce y CBe TpH €KCIepUMEHTAIHE rouHe, ¢ TUM 1To je y 2012. u 2013. roguan youeH
Y MO3UTHUBaH yTUla] OnodepTunuzaropa 2 Ha OPOJHOCT HABEJCHUX Ipylla MUKPOOPraHU3aMa.
VY TporoauuimeM Nepuody npoydyaBama, HajBehu Opoj ribUBa M aKTUHOMUIIETAa €BUACHTUPAH
jey TpeTMaHy ca MHHEpaJIHUM [)yOpuBOM.

CBeoOyXBaTHOM aHAIM30M OHMOJIOIIKO-IIPOM3BOJAHUX ocoOuHa coptu jaroge “Clery”,
“Joly” u “Dely” nakoH nmpuMeHe HCIUTHBAHHUX jyOprBa, MOXKE Ce 3aKJbYUHTH Ja je Haj0oJbe
pe3yaTate y TMOrjieay BUCHHE MPUHOCA M KBAUTETA IUI0/a HCIosbiia copta “Joly”, koja ce
MOKE MPENOPYUUTH 3a Jajbe LIUPEHE y MPOU3BOABU. YNOTpeOoM MuHepanHor hyOGpusa
OCTBapeH je Haj0ospu ederaT Ha MHHEpPAHW cacTaB JINCTA, BETETAaTUBHU W TEHEPATUBHU
noTeHnujan Ookopa, Macy W JAMMEH3Hje IJ10/a, OpPOJHOCT TJbMBa W AaKTMHOMHUIIETA Y
3eMJBUINTY, a yNoTpeOboM OuodepTUIn3aTopa OCTBApEH je MO3UTHUBAH e(eKkaT Ha Ca/pikaj
BehrHe ucnuTHBaHNX (HEHOTHUX JeIUbEHA Y IUIOAY U YKYIHY OpOjHOCT MHUKOOpraHU3aMa y
3eMJBUIITY. 300T TOra ce MpUMEHa MUKPOOHOJIOMKUX hyOpHBa, Kao JAOMyHa HJIM YaK 3aMeHa
MUHepaJHuUM lyOpuBUMa, MOXe CMaTpaTd aJeKBaTHOM MEpPOM 3a J00Mjame 3]IpaBCTBEHO
0e30eaHMX TIUJIOJOBa jaroje M mnoBehame OMOJIOIIKE AKTUBHOCTH 3€MJBMINTA, IITO C€

HWHIUPEKTHO ITO3UTUBHO OJ[pakaBa U HAa MPOU3BOAHA CBOjCTBa HUCIIMTUBAHUX COPTHU jarone.

Kibyune peum: jaroma, muHepasino hyopuBo, OnodepTuan3aTopu, MUHEPAIHU CacTaB
JMCTa, FTeHepaTUBHU MOTEHIIN]jajl, KBAJUTET IJ10]1a, OMOT€HOCT 3€MJBHIIITA.
Hay4na o0aact: buorexnomnoruja

¥Y:ika nayuna obJact: [Tomosnoruja

VIK: 634.75:631.847 (043.3)
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EFFECT OF MICROBIOLOGICAL AND MINERAL FERTILIZERS ON
BIOLOGICAL AND PRODUCTION CHARACTERISTICS OF STRAWBERRY
(Fragaria ananassa Duch.) CULTIVARS

-Summary-

An important factor in the intensification of strawberry production is cultivar
innovation, which aims to ensure that the market is supplied with high quality fruits as evenly
as possible. However, when defining the value for cultivation and use of introduced cultivars,
importance is given to environmental factors, production system and levels of cultural and
crop management practices, in addition to the effect of genotype. Fertilization is one of the
most important cultural practices used in modern strawberry production, including the use of
organic and mineral fertilizers. An extensive body of research shows that the continuous use
of mineral fertilizers leads to environmental contamination, with more than 50% of applied
mineral fertilizers remaining unabsorbed, resulting in loss of minerals, and thus posing a
serious threat to the environment. Therefore, proper use and partial or complete substitution of
mineral fertilizers with microbial inoculants i.e. biofertilizers can help overcome
environmental problems caused by the overuse of mineral fertilizers.

The main objective of this research was to examine the effect of biofertilizers and
mineral fertilizers on the vegetative and generative potential and major physiological traits of
strawberry cultivars and major physical, chemical and sensory properties of the fruit.

The research was conducted in an experimental planting of strawberry cvs. ‘Clery’,
‘Joly’ and ‘Dely’ at the Fruit Research Institute, Cacak, located in central Cadak, in the
Western Morava valley. Strawberries were planted in July 2011 in double rows on beds
covered with black polyethylene foil. Plant spacing was 30 x 30 cm. The layout of the
experiment was a completely randomized design, with the effect of two factors, viz. cultivar
and fertilizer, analyzed. The experiment was conducted in 2011-2013, including 4 treatments:
MF — mineral fertilizers with different formulation ratios; B1 — biofertilizer 1 (microbial
fertilizer consisting of a combination of bacteria of the genera Azotobacter, Azospirillum,
Bacillus and Pseudomonas); B2 — biofertilizer 2 (an inoculum obtained from the liquid culture
of diazotrophic bacteria Klebsiella planticola TSHA-91); C — control, irrigation without
fertilization. In the first year after planting, strawberries were treated with the mineral
fertilizers NPK Poly-Feed Drip 11-44-11 with micronutrients and NPK Poly-Feed Drip 20-
20-20 with micronutrients, and in the following two years (2012 and 2013) mineral fertilizers
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were applied according to the phenological stage of the plant, as follows: immediately after
planting, starter fertilizer NPK Poly-Feed Drip 11-44-11 with micronutrients at a rate of 1 g
per plant; during intensive plant growth and flower bud emergence, 2 applications of NPK
Poly-Feed Drip 20-20-20 with micronutrients at a 7-day interval, at a rate of 1.5 g per plant;
during flowering, fruit set, growth and ripening, 5 applications of the complex mineral
fertilizer NPK Poly-Feed Drip 16-8-32+2MgO at 10-day intervals at a rate of 1 g per plant;
during intensive fruit growth and ripening, in addition to the former formulation, 2
applications of Multi-Cal (15.5% N and 26.5% CaO) and Multi-KMg (12% N; 43% K and 2%
MgO) at a 10-day interval, at a rate of 1.5 g per plant. Microbiological fertilization involved
soaking strawberry roots in the liquid inoculum at planting, followed by fertigation with 10-
12 | ha™* of the inoculum 3 times per month during the growing season in each experimental
year. The bacterial titer in the inoculum was 20-40 x 10° cm™. The control involved irrigation
without fertilization.

Significantly higher values for most of the vegetative potential parameters were
determined in ‘Joly’ strawberries during the planting year and in the second year of fruiting.
In 2011, rosette height was stimulated by biofertilizers, in particular biofertilizer 2 which had
a stimulating effect on the number of leaves per rosette, compared to mineral fertilizers.
Mineral fertilization improved the vegetative potential of strawberry plants in both years of
fruiting (2012-2013). In 2012, the number of crowns per plant after treatment with both
biofertilizers and rosette height after biofertilizer 1 treatment did not significantly differ from
the values of these parameters obtained under mineral fertilization treatment.

The average values over two years of research in the Municipality of Cagak show that
the onset of flowering in all three cultivars was in the second ten days of April (on 12 April in
‘Clery’ and ‘Dely’, and on 18 April in ‘Joly’). The ripening stage began in the first ten days of
May (on 6 May) in ‘Clery’, in the second ten days of May (on 16 May) in ‘Dely’, and in the
last ten days of May (on 24 May) in ‘Joly’.

The use of mineral fertilizers led to the most favorable balance of macronutrients in the
strawberry leaf in both years of fruiting and that of micronutrients in the first year of fruiting.
In 2012, the finest macronutrient balance was attained in ‘Joly’ leaves, and in 2013 leaf
micronutrient balance was superior in all three cultivars, after treatment with biofertilizer 2.

Higher generative potential and better production traits of the tested cultivars were
obtained in the second year of fruiting. High values for the number of fruiting stalks per plant,
number of flowers per plant and average fruit weight resulted in the highest yield in ‘Joly’ in

2012. In 2013, ‘Clery’ had moderately high productivity which was close to the productivity
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of ‘Joly’ in this year. In 2012, the generative potential and fruit yield increased after mineral
fertilization, whereas in 2013 these parameters were positively affected not only by mineral
fertilizer, but also by biofertilizer 1.

Fruit weight and fruit size were significantly greater in ‘Joly’ than in ‘Clery’ and ‘Dely’,
in both experimental years. Treatment with mineral fertilizer and biofertilizer 1 had a positive
effect on all tested physical traits of the strawberry fruit in 2013.

The highest levels of total acids in the fruit were obtained through the interaction
between ‘Clery’ and biofertilizer 2 in 2012 and between ‘Joly’ and mineral fertilizer and
biofertilizer 2 in 2013. In 2012, total sugar content was the highest in ‘Clery’ and ‘Dely’
fruits, whereas in 2013, due to the high invert sugar content, the fruits of ‘Joly’ and ‘Dely’
outperformed the third cultivar in terms of total sugar content. In all fertilization treatments
and in the control, ‘Joly’ had a high sucrose concentration in 2012, as opposed to the
following year when it exhibited a two-fold lower content.

A high content of hydroxybenzoic acids in ‘Dely’ fruit and high concentrations of
ferulic acid in ‘Clery’ fruit were determined in both years. Biofertilizer 1 showed a positive
effect on ellagic acid content in both years, whereas ferulic acid content was favorably
affected by mineral fertilizer in 2012 and mineral fertilizer and biofertilizer in 2013. In both
experimental years, cyanidin-3-glucoside levels were significantly higher in ‘Joly’ and in
biofertilization treatments. Moreover, biofertilizers had a positive effect on kaempferol
content in 2012 and on kaempferol and myricetin concentrations in 2013.

Vitamin C, total anthocyanins, total phenols and antioxidant capacity were the highest
in ‘Joly’ fruit in 2012. Furthermore, when interacting with all fertilizer treatments and the
control, in both experimental years, ‘Joly’ gave the highest values in terms of vitamin C
content, as well as in terms of total anthocyanins and total phenols through interaction with
mineral fertilizer and biofertilizers in 2012.

The analysis of the counts of different systematic and physiological groups of soil
microorganisms showed that the effect of fertilizers on soil biogenity was more marked than
their effect on cultivars. The positive effect of biofertilizer 1 on total microbial count and
numbers of azotobacter, ammonifiers and oligonitrophils was observed in all three
experimental years, while in 2012 and 2013 the positive effect was also exerted by
biofertilizer 2. During the three-year period, the highest counts of fungi and actinomycetes
were obtained under mineral fertilizer treatment.

The comprehensive analysis of the biological and production characteristics of

strawberry cvs. ‘Clery’, ‘Joly’ and ‘Dely’ after treatment with the tested fertilizers suggests
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that the best performance in terms of fruit yield and quality was exhibited by ‘Joly’, which
can be recommended for further promotion and expansion in strawberry growing regions.
Mineral fertilizer exhibited the highest effectiveness in terms of the leaf mineral composition,
vegetative and generative potential of the plant, fruit weight, fruit size, and the counts of fungi
and actinomycetes in the soil. Biofertilizer application had a positive effect on the contents of
most of the phenolic compounds analyzed in the fruit, as well as on the total microbial count
in the soil. Therefore, the use of microbiological fertilizers as supplements to mineral
fertilizers or even their substitutes can be considered an appropriate practice to ensure safe
strawberry fruit production and enhance soil biological activity, which has an indirect positive

effect on the production characteristics of the tested strawberry cultivars.

Key words: strawberry, mineral fertilizer, biofertilizers, leaf mineral composition,
generative potential, fruit quality, soil biogenity.

Scientific field: Biotechnical sciences

Major scientific field: Pomology

UDC: 634.75:631.847 (043.3)
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1. YBOJ

bamrencka jaroma (Fragaria ananassa Duch.) je Beoma memeHa BpcTa U3 poja
Fragaria, koja o oOMMy NpPOU3BOIIC y CBETCKUM pa3Mepama IpeJCTaB/ba Haj3HAUYJHU]Y
jaromacty BpCTy Bohaka. YKyIlHa CBETCKa NMpou3Bojma jaroae y 2013. roguHu u3HOCHIA je
7.700.000 t, a mospmmHe moxa 3acaguma 361.661 ha (faostat3.fao.org). Hajsehn cercku
npousBohau jarome je Kuma (3.000.000 t), a 3zarum cienme CAJ], Mekcuko, Typcka u
Inanuja.

ITpema maBogmma Nikoli¢ et al. (2012), jaromacto Bohe ce Beh mayku HU3 TOAKMHA Halla3u
y BpXY HajBaXHHJUX MOJHOTPUBPEIHUX U3BO3HUX apTHKayia y CpOuju, o1Max M3a KHUTAPHUIIA.
Ha npBoM MmecTy je ManuHa, a 3aTUM CJIE/e jaroja U KyluHa. Y U3BO3Y jaroje AOMUHHPA)y
pUMapHUA TPOU3BOJM (CBEXKa M 3aMp3HYTa jaroa) ca HajHWKOM jeIMHHYHOM BpeaHourhy
(Zarié et al., 2015).

[Ipema momanuma PemyOnmukor 3aBonma 3a cratuctuky 3a 2014. roamHy, yKyIiHE
MOBpIIUHE 1Mo 3acaauma jaroge y Cpouju uznoce 4.977 ha, a ykynuu mpunocu 23.307 t.
Hawnme, myroTpajHH KUIIHU MEPUON Y BpeMe 3pema IJI0J0Ba 3HAYAjHO je HApYyIIHO HHHXOB
KBaJIUTET yMamyjyhn KOMeplHWjalHe MpUHOCE jaroie y IOMeHyToj romuHu. Ilpema
3BannuyHiM FAO cratuctnukum mnoganuma  (faostat3.fao.org), mpoceuna romumimba
npousBoama jaroge y Cpbuju y mocneAmux mer roauHa uizHocuia je oko 30.000 t, a
MOBpIIMHE TOJ 3acaauMa jaroge Owie cy Behe ox 7.000 ha. M3 Tora mpowmswiasu ma cy
POCEYHH MPHHOCH TIO jeMHHIA MOBPIIMHE BEOMa HUCKH M M3Hoce cera 4,3 t ha™, mrro je
MHOT'0 Mamb€ y OJIHOCY Ha 3eéMJbE ca HHTEH3UBHOM IIPOU3BOIKHOM jaroe.

VY 3acaauma jarofie y HaIloj 3eMJbU 3acCTYIJbEHE CY pa3lIMYUTe TEXHOJOTHje Trajermba,
Mehy KojuMa ce TOCIeNUX TOJAWHA JOMHHAHTHO TNPUMEHYj€ TEXHOJOTHja rajema Ha
rpeauiiaMa  MpekpuBeHuM monuetwiieHckoMm  ¢omujom  (PE)  doamjom  y3  obaBesHo
WHCTaJIMpamke CUCTEMA 3a HaBOJAWaBame. OBAaKBH 3acaau HajBUILE CY 3aCTYIJbeHU y MauBu,
[Tonepunu, [Moxynasspy, Kpymesity, Anekcunny u JleckoBiy. Mehytum, mopen 3acana koju
Cy 3acHOBaHM 10 TIPUHIIMIIAMA CaBPEMEHE TEXHOJIOTHJE€ Tajera, JOII YBEK IIOCTOje
€KCTEeH3UBHU 3acaJi, HApOUWTO y jJyKHUM jnenoBuma CpOuje KOju cy MOAWTHYTH Ha
OTBOPEHOM TIOJbY KOpHUIThemeM HEeKaTerOpHCaHUX JKWBUha TMPOM3BEACHUX Yy POIHUM
3acaguma, 0e3 mpumeHe PE ¢onuje mnm opranckor Manada ¥ CHCTEMa 32 HAaBOJHHaBAHkhE

(Milivojevi¢ & Nikolié, 2015),
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Jenan o OUTHUX YMHUIIAIA BHCOKOMHTEH3UBHE MTPOU3BO/IIHE jaro/ie jecTe U HHOBUPAHE
COPTHMEHTA, OJHOCHO HMHTPOMAYKIIMja HOBHX, NEPCHCKTHBHHUX COPTH PAa3JIUYUTOr BpPEMEHA
3pema ca IHJbeM INTO 0OJbEr M paBHOMEpHHjer cHaOmeBama Tpkuinra (Milivojevié et al.,
2012). CoptumeHT jarojae y 3acaauma y CpOuju je 1octa XeTeporeH, Ipu 4eMy ce moceOHO y
IpyNU CTOHUX (KOH3YMHHUX) COPTH yOouaBa MPHIMYHA AMHAMHUKA TOKOM MOCIEIE JCIEeHH]e.
Haume, Hajupe cy muTpoaykoBaHe cafa Beh mortucHyte copre “Elsanta”, “Queen Elisa”,
“Miss”, “Dora”, “Patty”, “Clery”, a 3atum nmocineamux 6—7 roguna copre “Arosa”, “Antea”,
“Alba”, “Asia” u “Roxana”, koje cy y NOHyIUd WMalu YBO3HUIM >xuBuha u3 Uranuje
(Milivojevi¢ & Nikoli¢, 2015). 30or paHocTtaCHOCTH, J0Ope aJaNTHBHOCTH Ha Pa3IMIUTE
TEXHOJIOTHje Tajema, BeoMa JOOpOr KBaJIMTETa IUIOJIa U BUCOKE TOJIEpPaHIUje Ha OolyiecTu
kopera u sucta (Martinelli & Leis, 2012), ox CBHX MOMEHYTHX COPTH Yy MPOU3BOJHHM
3acaauma y CpOuju JOMHHAHTHO ce 3aapkaia copra “Clery”, koja je u gajbe BeoMa IiemheHa 1
TpakeHa copTa He caMo oJ cTpaHe mpou3Bohaya, Beh u camux motpomada (Milivojevié &
Nikoli¢, 2015). V mocienmux HEKOJIMKO rojuHa u3 Utanuje Cy HHTPOAYKOBAHE U IBE HOBH]E
copre: “Joly” u “Dely”, koje cy ctBopene y okBupy CIV (Centro Italiano Vivaisti, Ferrara)
OIJIEMEHUBAYKOT ITpOrpama.

VY nedunucamy npou3BoaHE U yNOoTpeOHE BPETHOCTH MHTPOIAYKOBAHHX COPTH, MOPEX
yTUIaja caMOr TEHOTHUIIA, 3HA4YajHy YJIOTY MMajy U (aKTOPU CIIOJbAIE CPEIUHE, CUCTEM
rajema, Kao ¥ HHTEeH3UTET IPUMEHE arpo ¥ MOMOTEXHUYKHUX Mepa.

Jenny on HajBaXHMjUX arpoTeXHUYKMX Mepa y CaBPEMEHO] MPOM3BOAKU jaroje
npezcTaBiba hyopeme, Koje yKibydyje IpUMeHy opranckux u muHepanHux hyopusa (Nikoli¢
& Milivojevié, 2015). TIpema Vitousek et al. (1997) u Frink et al. (1999) cam mporec
MHTEH3MBHpaba MOJbOIIPUBPEIHE TPOU3BO/IHE C€ 3aCHUBA HA MPUMEHM BEIUKUX KOJHMYMHA
MuHepanHux DyOpuBa. Ympkoc Tome 1mITO cy OpojHa HCTpakMBama IIOKazaja Ja ce
KOHTHHYHpaHa yrnoTrpeda MHUHEpaTHUX yOprBa HEraTUBHO OJjpakaBa Ha KUBOTHY CPEIHHY,
roAMIImba I100agHa MOTpollkha oBuUX hyOpuBa ce y mepuony 1960-1990. ysehana ca
46.000.000 ma 130.000.000 t (Brown et al., 1997), na 6u y 2009. ronuHu OBa KOJHUYHHA
uszHocuna oko 175.000.000 t (FAOstat/Fertilisers). Bockman et al. (1990) yka3yjy Ha
yumkeHUIY Aa Buie o7 50% NnpuMemeHnX MHUHEpamHuX hyOpuBa Ousbke HE ycBoje, Beh Ha
pa3MuuTe HAaYMHE JI0JIa3u 10 T'yOJberha MUHEpaTHHX elieMeHarTa, IITO MPEJCTaB/ba BEIHKY
OTaCHOCT 3a KUBOTHY cpenuny. Barlog & Grzebisz (2004) naBoze 51a je riiaBHU pa3jior OBOT
npobiemMa HHUCKa cToma e(UKACHOCTH YHOTPeOJbeHMX MHHEpaaHuX lyOpuBa M HHXOBa

KOHTHHYHpaHa yrnorpeoa.
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Crora, y mMjby NocTH3ama M OJpXKaBama ONTUMAJIHE paBHOTexe u3Mely pacta u
POIHOCTH jaroje HEOMXOJIHO je aJeKBaTHO KOMOMHOBAaWmE IMOMOTEXHWYKHX MeEpa W HauynHA
ucxpaHe. Y TOM TMOTJedy, KaJa C€ HCIOJbE CHUMITOMHU AeUIMTAa HEKOT MHHEPATHOT
€IEMEHTa WM HEKM OJl CHMITOMA TOKCHYHOCTH BE3aHUX 3a MPEKOMEpHY INPHUMEHY
onpehenux hyopusa, 3acagu Bohaka ce Hajma3e JajJeKo O]l peXXrMa ONTUMATHE UCXPaHe, IITO
je BeoMa HaINOBOJHHO KaKO ca (PU3MOJIOMIKOT, TAKO M Ca €KOHOMCKOT M EKOJIOIIKOT acHeKTa
(Stiles & Reid, 1991). 3aTo Ou oxpkaBame ONTUMAIHOT PEKMMa HCXpaHe Bohaka Tpebaiio
YCKIAQAUTU ca mpahemeM pa3IuuuTHX Napamerapa mopacta y 3acajdMa ¥ TO O]l PaHOT
nposeha ma cBe [0 IUIOJOHONICHA, y3 PEJIOBHY KOHTPOIY IPOU3BOAHE CIIOCOOHOCTH
3eMJBMIITA U aHAIM3y MHUHEpaIHOT cactaBa jucrosa (Miller, 2002). 3a yrBphuBarme HOpMH U
BpcTe hyOpuBa, donujapHa aHanM3a Hajla3u CBE LIMPY MPUMEHY jep IpyXka MOTIYHY CIUKY O
TPEHYTHOM CTalkby HWCXPABEHOCTH OWJbKe. YjeaHO, HIACHTU(UKOBAHA KOHIICHTpALHja
MUHEpAIIHUX eJIeMeHaTa y JHCTYy JUPEKTHO c€ OApakaBa Ha BUCHMHY IPUHOCA M KBAJIUTET
wioxoBa jarozae (Opstad, 2010). IIpeaHoct oBe MeToE Ce OMieaa U y ToMe mTo ce yopusa
CeKOHOMHUYHHje KOPHCTE, Ta CE TaKO CMamyjy TPOLIKOBU IPOHM3BOIKE Y3 HCTOBPEMEHO
OuyBambe OMOJIONIKUX pecypca.

Jeman opn mpemycnoBa ONTHMAaidHE HMCXpaHE jarojae MPEACTaBjba W HAYMH IPHMEHE
xpanuBa. [locneamux roauHa npumena hyOpuBa nmpeko cucrema 3a 3aliBame ,,Kall 1Mo Kam'
(pepTurammja), 300r reHepagHe CyNEepHOPHOCTH KOjy MOCEAyje y OJIHOCY Ha OCTaje HauMHe
ucxpane Bohaka, TpejicTaBjba pPEJAOBHY arpoTeXHWUYKy Mepy. Ha Taj HaumH mocTmke ce
MOTNyHH]e CHa0JeBame OuJjbaka XpaHWBUMA KOja Cy WM TPEHYTHO JOCTyIHA, a 4Yuja
MPUCTYNAYHOCT HE 3aBUCH O]l XEMHJCKHUX Ipolieca y 3eMJbUINTY. MUHUMU3Upame TyOuTKa
MUHEpAJIHUX eJleMeHaTa U MPEeBEHIMja HeypaBHOTE)KEHE HCXPpaHe MPEeCTaB/ba BEOMa BAXKHY
CTpaTervjy y pa3Bojy MOJEpPHE IMOJbONPHUBPEAHE MPOU3BOJE. PasymMHOM ymorpebom u
JIETUMHUYHOM HJIM YaK TOTIYHOM CYICTHUTYLHjOM MHHEpamHuX lyOpuBa, CylcTaHIamMa WiId
OMOJIOIIKMUM arperaTiMa KoOju Ccajp)ke >KuUBe henMje MuKpoopraHuzama (MHKpPOOHHU
MHOKYJIaHTH Tj. OMOQEepTHIIN3aTOPH), JIAKO C€ MOTYy IpeBa3uhu €KOJOIIKH MpoOJieMH Koje
Y3pOKyje WHTCH3MBHpAmE MOJHONPUBPEHE MPOM3BOIHE. KOpHCHH MHUKPOOPTaHU3MH T3B.
MMPOMOTOPH OMJBHOT pacTa UCIOJhaBajy edekrar Ha pacT, pa3Buhe M MPUHOC OWJbAKa ITyTEM
pa3NMYUTUX MeXaHu3aMa, KOju MOTry OWTH TUPEKTHU WIM HHIUPEKTHH, a YKIbYUyjy H
nosehame caapxkaja XxpaHuBa y puzochepu Kpo3 OHONIOMIKY (GHUKCalHjy a30Ta U MpeBoleme
HEpacTBOPJBUBHUX (OCHOPHUX, KANUJYMOBUX U CYMIOPHHMX jeIUIEHAa Y pacTBOPJbHBE
o0JMKe, CHHTE3y BHTaMHHAa U (UTOXOpMOHa (ayKCHUHHU, TUOEpEeTUuHH, LHUTOKUHUHH,

aOCLIMCHUHCKA KHCENMHA), peryjivncame HUBOA €TWIeHa y OWJbHOM TKUBY, MPOIYKIHU]Y
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cunepodopa U CMambemhe WIN CIpedyaBame MITETHUX edekara MaToreHuX MUKpPOOpraHHu3aMa
(Pesakovi¢ et al., 2015). ITopen maBenenux yrumaja, Pesakovi¢ et al. (2013) uctuuy na
HHOKYyJIanuje acuMOMOTCKOM asotodukcupajyhom Gakrepujom Klebsiella planticola TSHA-
91, xao u cmemiom Oaktepuja pomosa Azotobacter, Derxia, Pseudomonas u Bacillus nokasyjy
MO3UTUBAH eeKaT Ha XEMH]CKE KapaKTEPUCTUKE IIJI0JIa jaroie.

bpojHa ucrtpaxkuBama yka3yjy Ha IPUCYCTBO BHCOKHX KOHIICHTpaIlja OMOAKTHBHUX
cyncraniy y tiogosuma jaroge (Manach et al., 2004; Seerem, 2009) u moBe3aHOCTH
CBAKOJHEBHOI KOH3YMHpama OBOT Boha M JbYJCKOT 31apaBiba. Hajehu OeneduT 3a byacko
3IpaBjbe Mpunucyje ce (eHomHM jequmemuMa W ButamuHy C, 300r CcBOjHX
AHTUOKCHJIATHBHHUX, AHTHUKAHIEPOTCHHX, AHTUMYTareHux, AHTUMUKPOOHHUX,
aHTUUH(IAMATOPHUX U HEypornpoTekTHBHUX Kapakrepuctuka (Nile & Park, 2014). Cmarpa
ce Ja ce 3HayajaH Je0 aHTHOKCHUIATMBHE aKTUBHOCTH IUIOJOBA jaroje MOXKE IpPUIUCATH
(dbeHoTHUM KHcenrnHaMa, Meh)y KojuMa Cy y TUIOAY jaroJie Haj3acTyIUbCHH]E elIarMHCKa, TAJTHA,
kaerHCKa, P-KyMapuHCKa u mpotokarexuncka (Mddttd-Riihinen et al., 2004; Da Silva Pinto
et al., 2008; Milivojevi¢ et al., 2011; Pesakovi¢ & Milivojevi¢, 2014). TTopen deHomHIX
KHCEJMHA, 3HaYajHy TPYIy CeKyHAapHUX MeTabosuTa unHe u ¢raBonouau (Milivojevié et al.,
2011). Melhy muMa, KOJ jaroae Cy Haj3acTyIUbEHHJU aHTOLMjaHH, KOJU Jajy
KapakTepUCTUYHY IIpBeHy Oojy miomoBuMma. Ilpema Crespo et al. (2009), y jaromu je
UACHTU(GUKOBAH BeIMKM Opoj aHTOIMjaHa, Mel)y KojuMa y KBAHTUTaTMBHOM CMHCIY,
JOMHUHHUpAJy NeNaproHuauH W uujaHuauH. [locmatpano y ¢yHkuuju npumene lyOpusa,
Pesakovi¢c & Milivojevi¢ (2014) naBome ma je caapkaj nujanuauHa 3a 38% Behu, a
neslaproHuMHa 3a ckopo 46% y BapujanTu OnodepTuIn3almje y 0HOCY Ha BbUXOB CaapxKaj
y BapujaHTH MHUHepaJilHe ucxpaHe. Y3umajyhu y o03up oBe pe3yirare, kao U OpojHa Jpyra
UCTpaXMBamWa, IMOCTOJU MOTpeda 3a KOMIApaTUBHUM IPOYyYaBalkEM YTHIAja Pa3IHUUTHX
TunoBa lyOpuBa Ha OMOJOIIKE M MPOU3BOJHE OCOOMHE HCIUTHBAHHUX COPTH jaroje, ca
MoryhHomhy moTeHuujanHe 3aMmeHe ojpeleHe KomMUMHE MUHEpalIHUX hyOpuBa

6I/IO(1)epTI/IJ'II/I3aTOpI/IMa CaCTaBJb€HUM OJf BUCOKO eq)eKTI/IBHI/IX cojeBa MHKpOOpTraHn3aMa.
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2. INJb UICTPAXKUBAIBA

OcCHOBHH ITUJb OBE JIOKTOPCKE JHCEpTaIHje je Ja ce HCIUTa ePeKaT MHKPOOHOIOIIKUX
U MUHEpadHHX [yOpuBa Ha BEreTaTMBHM M T€HEPATUBHU IOTCHLHUjal, HajBayKHU]jE
(dbusmonomnke ocoonHe, kKao u GU3MUKE, XEMHJCKE U CEH30pHUKE OCOOMHE TII0JIa COPTH jaroje
“Clery”, “Joly” u “Dely”. V unspy obe3behuBama BHCOKHX MPHHOCA KBAIUTETHHUX ILIOI0BA
jarojie, Beoma je 3Ha4ajHO YCIIOCTaBJhbalkhe PABHOTEXKE M3Mel)y BEreTaTUBHOT M T€HEPATHBHOT
nopacta. lIpumMeHOM pa3IMUUTHX THIIOBAa [yOpuBa Yy CKJIONy TEXHOJIOTHjE Tajerbha
UCTIMTHBAHUX COPTH, HACTOjaJ0 C€ IO3WTHBHO YTUIATH Ha pa3Boj OOKopa, Yy LUIBY
00e30ehema MoroHUX yciioBa 3a pa3Boj I[BAaCTH U II0JJOBA BUCOKOT KBAJIHUTETA.

C 003upom J1a ce TMCTOBU Hajase y [eHTpy MeTaboJM3Ma CBake BOhKe U J1a ce MpoMeHe
y HUCXpaHH HCIOJbAaBajy M y XEMHJCKOM CACTaBy JIMCTa, BUCHHHM INPUHOCA M KBAIHTETY
IUTIOJIOBA, jeJlaH OJ1 IIMJbEBa UCTPAXKHBAba je OMO Ja ce XeMHjCKOM aHaJIM30M JIMCTOBA YTBPAU
HUBO 00e30eheHoCTH OMIbaka MHUHEpATHHM eleMeHTHMa. JlofaTHO TyMmaueme pesynraTa
MHHEPAJIHOT cacTaBa JKcTa, u3padyHaBameMm wuHaekca DOP (Deviation of the Optimum
Procentual), xoje ce 3acHHBa Ha MO3HABaWky ONTHUMAIHOI CaapKaja MOjeINHUX eIeMeHaTa y
mucty, omoryhuhe ma ce m3padyHajy MOTEHIWjaJiHA OACTyNamka W Ha Taj HAYMH yode
HENPaBUIHOCTH y UCXPAHHU.

VY3umajyhu y 063up UMbEHUILY /1a ce MJI0JJOBU jarojie OJUIMKYjy BUCOKUM HYTPUTHBHUM
KBAJIUTETOM, KOJH C€ Orjiefla y cajpikajy BaXHHX KOMIIOHEHTH yKyca rmiona (mehepa u
OpPTaHCKMX KHCEIIMHA), Ka0 M M3PAKCHUM AHTHOKCHIATHBHUM KalalUTETOM Oa3upaHuUM Ha
IPUCYCTBY (PEHONIHUX jeMbeha U BUTaMuHa C, BakaH LIMJb OBUX HCTPaKUBamba Mpe/ICTaBIba
U IIPOYyYaBame yTHIaja KOMIJIEKCHUX MUHepalHuX hyOpuBa paznuuutux popmysanuja u aBa
ouodepTrimzaropa (MukpoOHH OmodeprunuzaTop Ha 6a3u KoMOMHalMje OakTepuja poJaoBa
Azotobacter, Azospirillum, Bacillus u Pseudomonas u mukpoOHu OrodepTran3arop Ha 6a3u
oaktepuja poxa Klebsiella) Ha Bapupame y caapkajy moMeHyTux jemumerma. Tume he ce
yKa3aTH Ha TOTEHIMjaJIHYy OIpPaBJAaHOCT NpPUMEHE OHOr hyOpHBa, Koje je HCIOJBHIIO
HAJITO3UTUBHUJU YTHUIA].

[Topen npahema edekara hyopema Ha OHOIOMIKO-IPOU3BOIHA CBOJCTBA MCIIUTUBAHUX
COPTH jaroje, joll jelaH BakaH IMJb OBUX HCTpakMBama je OMO yTBphUBame MpoOMEHa y
Opojy MOjeAMHUX CHCTEMAaTCKUX M (PU3MONOIIKUX Tpyna MHKpOOpraHu3ama, Kao jelaH o]
WHIMKATOpa TMOTeHIMjajle U e(eKTUBHE MPOU3BOAHE CHOCOOHOCTH 3emubHinTa. Hamnwme,

3aCTYIUBEHOCT ojpeheHuX Tpyma MHUKPOOPraHW3aMa y 3€MJBHINTY MOXe OWTH TOY3/aH
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MPAKTUYHU TOKa3aTesb (PYHKIIMOHKMCAkha arpoeKOCUCTEMA, ITO C€ TIOCPEIHO, OJIpakaBa U Ha
60Jbe cHabieBam-e OUJbaka HEONXOAHUM XPAHUBHUMA.

Ha ocHOBy mo0ujeHux pesynrata Moria Ou ce IMpenopydYuTH JCITMMUYHA WU MOTITYHA
CYNICTUTYIIMja MHHEpAIHHUX lyOpuBa OuodeprTunusatopuma, KoOju y ceOu caapixe
MojeIMHaYHe WM MEIIaHe TOoIyJalyje MHUKpoOpraHu3aMa, a CBe Yy IUJby YyHampehema
noctojehe TeXHOIOTHje TPOU3BOIHE jaroie, OCTBAPUBabAa 3a0B0JhaBA] YNHX KOMEPIIH]ATHUX

MIpUHOCA U J1001jama 3/IpaBCTBEHO 0e30€IHUX IJI0JI0BA, Y3 OUYBaHE )KUBOTHE CPEAHHE.
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3. IPEI'JIEJA JIUTEPATYPE

[Tpou3Boama GamITEHCKE jaroje y HaIloOj 3eéMJbH, U MOpPEA OAroBapajyhux mpupoaHUX
ycIIOBa, 3HAYajHO 320CTaje 3a pe3ylATaTuMa OCTBapeHUM y cBety. O03upoM Ja je jarona mpBo
Ce30HCKO Bohe, BENMKM [1e0 MPOW3BEIEHHUX IUIOA0BA MOTPOIIM CE€ Y Y CBEKEM CTamky Ha
nomaheM TpXKMINTY, JOK CE€ BHINAK IPOM3BEACHHX IUTOJOBa M3BO3M. Zari¢ et al. (2015)
HaBOJIE JIa Y U3BO3Y IUIO/I0BA jaro/e IOMUHUPA]y IPUMApPHH IPOU3BOAN (CBEXKH U 3aMP3HYTH)
ca HAJHIKOM jeIMHUYHOM BpenHOIINy, a yaeo W3B03a CBEXKHX IUIOAOBA jarojie W3 TOAMHE Y
roauHy ce noehaBa. Ca oTBapameM TpPXKUINTA U HOBUM TCHICHIMjaMa y MPOMETY jaroje,
KOje Cy MPEeBAacXOJHO YCJIOBJbEHE MPOMEHAMa Yy TOTPOIIAYKUM HaBUKaMma, I0jaBJbYjy C€ U
cnenn(UYHN CTaHIApIU y Morieny amOanaxe M KBaduTeTa cBexer miona (Milivojevic et al.,
2015). V umspy ucnymema HOBUX 3aXTEBa, 3amaxa ce U nosehan mHTepec mpousBohaua 3a
MPUMEHOM OOJBHX TEXHOJOTHja Tajeha M MHTPOAYKIIMjOM HOBHX BHCOKOIPOAYKTUBHHUX WU
KBATUTETHUX copTH (Milivojevic et al., 2009; Milivojevié et al., 2015).

Y CTpyKTypH COpTUMEHTa jarojie mnocieamux 10 roanHa y Haioj 3eMJbU IOMHUHAHTHO
Mecto 3ay3uma copta “Clery” 3axBasbyjyhu cBOjOj paHOCTACHOCTH, U BUCOKOM KBaJIHTETY
10718, Kao M J00pOj aJaNTHUBHOCTH Ha pa3iMuuTe cUcTeMe rajema. [lopen copre “Clery”,
npe YeTHPH TrOJIMHE HHTPOIyKOBaHe Cy U 1Be HoBe copte “Joly”u “Dely”, koje cy cTBopeHe y
OKBUPY HCTOT OILIEMEHUBAuKOr mporpaMa kao u copra “Clery”. Omiukyjy ce miogoBuMa
M3Y3eTHOT yKyca, a y Morjiely BUCHHE MpUHOca copTa “Joly” Haamalyje CBOjy POAUTEIBCKY
copry “Clery” u ommmkyje ce cpeame paHHM MOYETKOM 3pEHa, YUME Ce MOXKE MPOIIUTH
MOHY/Ia CBEXKHX IUIOA0BA HA TPXKUIITY Yy JyXeM BpeMmeHckoM mepruoay (Martinelli & Leis,
2012).

3.1. BereraTuBHU NOTEHUMjaJ jaroae

Hamzemnu neo Ookopa OamTeHCKE jarojae cacToju Cce OJ KpaTkor crabiia, Koje
CeKyHJIapHO Je0Jba U pauBa ce o0pazyjyhu 6oune u3boje — kpyHuue. Mmajyhu y Buay na je
MIPUHOC jarojie y MO3UTHUBHOj KOpenaluju ca pa3BujeHomrhy 6okopa, Beoma je 3Ha4ajHO Ja ce
MPUMEHOM CaBPEeMEHHX TEXHOJIOTHja Trajema Jo0uje ImTo 00Jba Pa3BHjEHOCT CBaKe
nojeiMHavYHe KpyHUIle y O0Kopy U unTaBor Ookopa (Pesakovi¢ et al., 2015). Chercuitte et al.
(1991) ucruuy na HajOyjHUjU OoKOpH jaroze aajy Hajehu mpuHoc. Morrow & Darrow (1940)

Cy HMCNUTyjyhnm BereTtaTwHu MOTEHLHMjal jarojae, 3akbyduiau Ja Opoj JHMCTOBA M JIMCHA
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MOBpIIMHA OOKOpa MMajy 3HayajaH yTUIA] Ha POJHU MOTEHUHM]jad jaronae. Melhyrum, Benuka
OyJHOCT HE pe3yJTHpa YBEK BHCOKHM IIPUHOCOM, HApOYUTO akKo je OyjaH TEHOTHI Y
KOMOMHAIIM]H Ca arpOTEXHHMYKAM Mepama Koje aoaaTHo ¢aBopusyjy Oyjaoct 6okopa (Shaw,
1993). 36or Tora ce, mpu MaKCUMH3AIMjU POIHOT MOTEHIMjajia jarojie, HAPOUYUTO MOpa
0o0paTUTH HaXmka Ha KM30aNaHCHpaH OJHOC M3Mel)y BereTaTMBHOT pacTa M IUIOJOHOMICHA
(Chercuitte et al., 1991).

Milivojevi¢ et al. (2015) cy ucnutyjyhu mapamerpe BereTaTHBHOT MOTEHIIMjaja COPTH
“Clery” u “Joly” ycraHoBuim npubJInKHE BpeIHOCTH Opoja kpyHuiia mo 6okopy (5,2 u 5,3,
10 peaociieay), MoK ce BUCHHA po3ere kpetayia ox 29,8 cm (“Clery”) mo 35,2 cm (“Joly”).
Hako je copra “Clery” umana HiKy BUCHHY JIMCHE po3eTe, Opoj JHCTOBa y BOj je 6uo 3a 10%
Behu Hero xox copre “Joly”. Ilpema naBomuma Galletta & Bringhurst (1990), HajcHakHuju
YTHIIA] HA BEreTaTUBHU PACT jarojie MOpea T'eHOTHIa, UMajy U (OTOIEepHOo/I, TeMIepaTypa,
TUTOAHOCT 3€MJBHINTA H JIP.

Mely paznuuntum pakTopuMa Koju yTHUY Ha pa3Boj O0Kopa U MPUHOC jarojie, HCXpaHa
je jenaH oj HajBAXHHMjUX, M YMHH jeAHy TpehuHy yKyIMHHX TPOINKOBa Mpou3Boame (Bhat,
1999; Nazir, 2005). Jurik et al. (1982) cy yrBpamiu HajBehu Opoj W MOBPIIMHY JIMCTOBA
ookopa kox F. virginiana Duch. npuvenom Behux no3a munepaianux hyOpuBa y ycioBrMa
noo6pe ocersbenoctu. Cekic & Yilmaz (2011) naBone na je 3HauajHO Behn Opoj KpyHHIIA Y
Ookopy kon copre “Camarosa” eBHISHTMpaH HAaKOH aruiMkaiuje Behmx mo3za mMuHepamHor
¢dochopa. Ucnutyjyhu edexar dopme a3zora y MuHepaaHuUM lyOpuBHMa Ha mapamerpe
BEreTaTHMBHOT MOTEHIIM]jaa jaroje copre “Senga Sengana”, Sas et al. (2003) cy yrBpawau aa
Jj€ HajUHTEH3MBHUJU BereTaTUBHU pacT Ookopa 6o mox yrunajem hyopusa, Koje je caapxaio
a30T y aMOHHUJa4HO-HUTPATHO] (hOpMHU.

I'pyna Mukpoopranmusama, rmo3nara moj HazuBom Plant growth promoting rhizobacteria
(PGPR) obyxBara Benuku Opoj Oakrepuja Koje npoaykyjy aykcuue (IAA), rubepenute u
[IUTOKHHUHE KOjU MOTY CTUMYyJHCATH pact Omsbke (Bottini et al., 2004; Spaepen et al., 2008).
ITponykuuja puroxopmona ox ctpane PGPR cMatpa ce jenHuM 071 HajBaKHUJUX MeXaHU3ama
KOjUM OHHU yTHYy Ha pacT Ousbaka (Spaepen et al., 2007). Paznmuuut ayropu ykasyjy Ha
no3uTHBaH edekar Onodeprunuzaropa Ha 6a3u dakrepuja poaa Bacillus va BereratuBam pact
Kajcuje, MaJuHe, jabyke W Tpellme, U objammaBajy ra crnocoOHomhy oBux OakrTepuja jaa
MIPOU3BOJIE AyKCHHE M IUTOKWHUHE, (hPUKacupajy a3oT, pacTBapajy ¢ocdare, U mpoaykyjy
antTuMukpoOHe cycranine (Esitken et al., 2006; Orhan et al., 2006; Pirlak et al., 2007;
Aslantas et al., 2007; Karlidag et al., 2007).
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Seo et al. (2009) cy umcnutyjyhu mapamerpe BEreTaTMBHOT IOTEHIMjala jaroiae y
GyHKIHjH IPHUMEHE TPH pa3InduTa KoMepalijaiHa Mukpooronomka hyopusa (Ofarmguard,
O-sis, EXTN), koja cy armmdiupaHa ceiaM IIyTa y TOKY Bereraiyje y MHTepBaiuMa o 15
JlaHa, 3aKJbYYWIIH J1a je BhHUXOBa MPUMEHa JoBesa 10 nosehama 0poja ¥ MOBPIIKMHE JINCTOBA Y
0OKOpY Y OJIHOCY Ha KOHTPOJIHU TpeTMaH. Hacynpor HaBenenum pesynraruma, Esitken et al.
(2010) uctruy na ce HAKOH MHOKYJIAIMj€ MOjeANHAYHUM KyiTypama Oakrtepuja (BA-8, OSU-
142, M3) u cmemoMm KyiTypa, NMOBpIIMHA JHCTa jaroje copre “Kent” HUje 3HAYajHO
pa3MKOBaia O]l MOBPIIMHE JHCTOBA Y KOHTPOIHOM TPETMAaHY.

VYnopelhyjyhu epexre npuMeHe a3oTa pa3aTudUTOT opekiia (OnopepTunn3aTop, CTajmbak
U MuHepaiaHo hyOpuBO) Ha BerataTHBHE mapamerpe jarome copre “Chandler”, Umar et al.
(2009) cy monutu 10 3aKkJbyuKa Ja je KOMOMHOBaHA arIMKanuja MUHEpaiHor hyopusa (ypea)
u ouodeprunuzaropa (bakTepuje Ha 6a3u poaa Azotobacter) mo3uTuBHO yTHIlaa HA BUCUHY
O0oKOpa W MOBPIIMHY JIHCTOBAa OOKopa. Mctu ayropu ofjammaBajy MakcuMmanHo nosehame
BEreTaTMBHHUX KapaKTepa pacTa y TpeTMaHy KOMOWHOBaHE MPUMEHE MHHEpaaHor hyOpuBa u
OouodepTHIIN3aToOpa, YUILEHUIIOM Ja je a30T U3 MUHEepalHOr hyOpuBa JIako MHpUCTyNnayaH
OWMJbLIM 32 pa3IMKy O] JPYTrUX MCIMTHBAHUX MU3BOpa TIe ce oH ociobaha mocreneno. Takole,
3Ha4yajaH yTuIaj Ha Behw mpoleHar HCKopuinhema a30Ta y TPETMaHy KOMOHMHOBaHE
aryIMKanuje MUHepaIHor yOopuBa u 6nodepTuamrsaropa Moxe ce npunucatu Azotobacter-y,
caJpkaHoM y OuodepTuiIn3aropy, M HHEroBoj CHOCOOHOCTM Ja BpiK (ukacuujy
aTMoc(epcKor azoTa, MOCeOHO M3PaKEHY y NMPUCYCTBY oApeheHHX KOoIWYMHA MHHEPATHUX
M3BOpA a30Ta y MOYETHUM (pa3zama HETOBe aKTUBHOCTH Ka0 M MPOIYKIH]y peryiaTopa pacTta
y 30HH KopeHoBor cuctema. Ca mpyre crpane, Haynes & Goh (1987) naBose 1a cy Benuke
KOJIMYMHE a30THUX MUHepalHuX hyOpuBa n3a3Bajie MPUINYHO CMabEHhE BEreTaTUBHOI pacTa
U TIpuHOCa KoJ jaroje. Behe konmnunne a3otHux hyOpuBa jgoBesne Cy 10 aKyMyJiaiuje BUCOKOT
HHUBOA PAaCTBOPJPMBHUX COJIM, TTOCEOHO aMOHHU]JaYHUX 3a BpPEMeE JieTa Y TOJIMHU Callihe jaroje,
HITO je WHXMOMpalo MHUIMjalHU pacT Owsbaka. HakoH HuUTpuduKaiuje akymylIHpaHOT
aMOHMjaka, Noya3u 10 moBehama KHCENoCTH 3eMibHINTa W Ipenaxema joHa Al u Mn y
3eMJBUIIIHM PAcCTBOpP, IITO je pPas3lior OTPaHMYSHOr pacTa jarojie NMpH 0JaBamby BHCOKHX
KOJTMYMHA a30THUX hyOpuBa.

Kumar & Dey (2011) cy ucnuTHBamM YTUIQ] MaIdHpama 3eMJBUINTA Pa3InYATHM
MarepujaiuMa (CEHO M IpHa TOJMETHICHCKa (oiHja) M ca TNPUMEHOM JBa HadyWHa
HaBOJmaBama (moMohy cucrema ,,Kam 1Mo Kam* M MOBPIIMHCKO HaBOJAABAHK-E) KOJ jaroe
copre “Chandler” rajeHe Ha OTBOPEHOM II0JbY, Ha PacT KOPEHOBOI CHCTEMa, YCBajambe

XpaHJbUBHUX MaTepHja, epukacHocT Kopuinhewma Boae u mnpuHoc. Kopumhewem PE donuje
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peructpoBana je Beha BiaxkHocT 3emsbuiura 3a 2,80—12,80% y mopehemy ca cenom, a oba
Marepujaja Koja cy KopuliheHa 3a MaJdyMpame 3HauajHO cy moOoJpliana pacT KOpeHa,
yCBajamke XpaHJbUBUX Marepuja, e€(UKACHOCT HMCKopuIlhaBama BOJE OJl CTpaHE OWJbKE U
IIPUHOC, Y OJHOCY Ha KOHTpousy (0e3 Manuupama U HaBOJmaBamwa). [IpuMeHom cuctema 3a
HaBO/IHABAE ,,Kall 10 Kam™ yTpoiak Bojae 0uo je Mamu 3a 51%, a nmpunoc 3a 19% Behu y
OJIHOCY Ha TOBPIIMHCKO HaBoImaBame. Sas et al. (2003) cy mopenunu yTHilaj MHHEPATHHX
hyOpuBa koja cy y ceOu caapkaia HUTPaTHH, aMOHUJaYHU U HUTPATHO-aMOHHjauyHU OOJIHK
a30Ta, Ha pa3BOj KOPEHOBOT CHUCTEMa M JIMCHE po3eTe (CyBe Mace KOpEHa M JIMCTa) jarojae
copte “Senga Sengana”. Ayropu Cy yCTaHOBWJIH TOBOJbHUJU yTHUIA] AMOHU]jaqYHO-HUTPATHOT
o0iuKa a3oTa y MUHepalHUM hyOpuBUMa y 0OHOCY Ha MUHepaiiHa [)yOpuBa ca HUTpaTHUM U
MuHepanHa hyopuBa ca amonujayHuMm ob6mukoMm aszora. [lopen Tora, amMOHHMjauHO-HUTPATHU
OOJIMK a30Ta je UMao CTUMYJIAaTHBaH YTHIIA] HA BEreTaTHBHHU PACT MUCHUTHUBAHE COPTE jaroje,
aJli 3HaYajHUX paszivKa y Opojy IBeTOBa MO OOKOPY HaKOH NMpUMeHe yOpuBa ca HUTpATHOM,

aMOHHjaYHOM U aMOHM]aYyHO-HUTPATHOM (POPOMOM a30Ta, HUje OUIIo.

3.2. ®usuiouike 0ocoOMHe jaroae

®enodasza nBerama je OMTaH YMHUIAIl POJHOCTU jaroae. To je Beoma OceTJbHBa
dbenodaza, jep moja yTuIajeM MO3HHX MposiehHUX MpazeBa MOTY Ja CTpajiajy OTBOPEHH
[IBETOBH, IMOCEOHO MPUMApHE CepHje, KOJU N1y IPBU POJl BUCOKE KOMEPIIH]AIHE BPEIHOCTH
(Milivojevi¢ & Nikoli¢, 2015). TToyerak, TOK U Ay)KHHA I[BETamba 3aBHUCE OJ OCOOMHA COpTE,
reorpadycke IIHMpPUHE, HAJAMOPCKE BHCHHE, EKCIO3UIMje, MNPHUMEHEHE arpoTeXHUKE U
KJIMMaTCKHX YCJIOBa KOju Bianajy mpe u 3a Bpeme IBerama (Nikoli¢c & Milivojevié, 2015).
Copte OamTeHCKe jarojie Ha OCHOBY MOYETKA IIBETakha MOTY OUTH MOJIEJbeHE Y UETUPH €IoXe:
paHO IIBETHE, Cpede paHO IIBETHE, CPEele IO3HO IBETHE M TMO3HO IBeTHe. [Ipema
UCMUTHBambUMa (EHOJIOTH]e [IBeTalkha HHTPOAYKOBAHUX COPTH jarojie TajeHux y 0eorpaackomM
noapy4jy, Milivojevi¢ et al. (2015) uctuuy na je copra “Clery” mouena ¢enodasy nperama
23. maprta (paHo 1BETHA), TOK je Koa copTe “Joly” moderak 1iBerama peructposan 08. anpuiia
(cpenme mo3HO 1BeTHA). Tpajame 1BeTama ce kperaio on 34 (“Joly”) mo 41 nan (“Clery”),
IITO YKa3yje Ja Cy MOBOJbHU TEMIIEPATypHU YCJIOBH TOKOM MapTa u ampuia 2014. romune
YCIIOBWJIM JIOCTa Jyr mepuoi IBeTama. KacHuju nouerak (03. ampuin) u kpahe Tpajame
nBeTama (29 nana) ko copre “Clery” peructpoBaH je y ycinoBuma 6eorpajackor [TogyHasiba

(Milivojevi¢ et al., 2013). ITocrojame pa3iaMka ce MOXe O0jaCHUTH YTHIAjeM EKOJOMIKHX
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YCIIOBa y Pa3IMUUTUM TOJAMHAMA HCIUTHBAKA, KA0 M MPUMEHOM arpuil TepPMO3AIITHUTHE
TKaHMHE Y OBOM OIJIedy, Koja MoOke moBehaTd TemIieparypy y MPOHM3BOAHOM IPOCTOPY
Ouspaka 3a HEKOJIHMKO CTEIICHH M TUME YTHIATH Ha €KCIUIO3MBHUjE [[BETambe M Kpahe Tpajambe
oBe perodase.

Palencia et al. (2013) naBoe 1a BHCOKe TemrepaType noBehajy kamanureT Ba3ayxa ja
aricopOyje BOJICHY Mapy M, CXOIHO TOMeE, reHepuiie Behy moTpaximy OWibaka 3a BOJIOM.
Buim MHTEH3UTET eBamoOTpaHCIHpalUje CMambyjy pe3epBe BOJC Y 3eMJBHINTY CTBapajyhu
TaKO BOJHHM CTpec, HapouuTo y cymHuM nepuoauma (Moreti et al., 2010). Bbpojua
UCTpaKMBama yKa3yjy Ja BOJHU CTPEC HE CaMo Jia CMambyje MPOIYKTHBHOCT Ousbaka, Beh u

yOp3aBa ca3peBame miogosa (Henson, 2008).

*hkkkk

['eHeTckn MOTEHNHMjal POJHOCTH HEKE BPCTE WIJIM TEHOTHINA MOXE Ja Johe 10 myHor
u3paxaja caMO y YCJIOBHMAa ONTUMalHEe o00e30e)eHOCTH HEONXOAHUM MUHEPATHUM
eleMeHTMa. MUHEepalmHu CcTaryc OMJbKE YTHYE Ha NMPUHOC M KBAJIUTET IUIOAOBA jaroje
(Nestby, 1998). 300r paznuuuTux norpeda OMIbaKa 3a MOjeAMHUM MUHEPATHUM €JIEeMEHTHMA,
yoOu4ajeHa je \UXoBa MOjeIa Ha Makpo U MUKpoeleMeHTe. buorene (HeonmxoaHe) Makpo u
MHUKpoOeJleMeHTe OuJbKa yCBaja YIJIaBHOM M3 3€MJbUIITAa y OOJIMKY jOHa U TO je OCHOBHHU
HAYMH ucxpaHe ousbaka (Dzamié¢ & Stevanovié, 2007).

[Toctoju Behm Opoj Meroma 3a yTBphUBame crerneHa obOe30ehenocTn Onsbaka
MUHEpaJIHUM elleMeHTUMa, Mel)y kojuMma je dosivjapHa aHaIM3a HalUIa HAjIIUpy NMPaKTHUHY
NPUMEHY Y UHTEH3UBHO] BONAPCKO] MPOU3BOIHU.

Meron donujapHe aHaiM3e c€ 3aCHMBA HA YHIHEHUIM Jla J€ JINCT METaOOIMYKH
HajaKTUBHUJU OopraH OWJbKe, IIa ce BapHjallije y MUHEpPAJIHOM CacTaBy BUIIE O/IpakaBajy Ha
JHCT Hero Ha apyre OwsbHe oprane (Kenworthy, 1973). Beoma Benmuku 3Havaj 3a yCIEIIHY
IpUMEHY MeTOoJie JMCHE aHallu3e MMa BpeMe Yy3MMama Y30pKa, IOLITO Ce CaApKaj
MUHEpAIHUX eJeMeHaTa Mema y TOKy pacta u pasBoja (Kastori, 1998). 3a mporueny
HCXpamkeHOCTH OnJbaka Oupa ce Bpeme Kaja cy moTpede 3a xpanuBuma Hajsehe. Kop jarone
ce y3MMajy HOTIYHO DPa3BHjeHU JIHMCTOBH U3 Cpelmer Jena posere y (eHodasu mBerama
(Bergmann & Neubert, 1976). OBu nucTOBM Cy (OTOCHHTETHYKH HAjaKTHBHUjH, Na
KOHIICHTpallMja eieMeHaTa y lbHMa HajooJbe 0/IpaXkaBa CTame HCXpameHocTH Omibke. [Ipema
Mengel & Kirkby (2001) y3umame y3opaka JHCTOBa y BpeMe I[BeTama je Hajoosbe 3a OICHY

onHOca u3Mely canpikaja MUHEpATHUX eJieMeHaTa y OMJBIN B 3€MJBUIITY.
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Canp:kaj MUHEpaTHUX eJieMEeHaTa y JIUCTY 3aBUCH O]l BETUKOr Opoja OMOTHYKHMX WU
aOnoTHYKUX (aKTopa, ali U O] CHEIU(PHUYHOCTH BpPCTe M copre. M3 Hampesa HaBeIeHUX
pasiora, a y HWJby TayHHUje HMHTEpIIpETalfje TMoJaTaka O MHHEPAIHOM CacTaBy JIHCTa,
KOPHCHO j€ IPUKYIHUTH UHPOpMaLKje O KIMMH, JOKAIMjH, HOpMaMa U HauuHy HaBO/(HhaBamba,
HaruOy 3eMJBHINTA, TIPUHOCHMA, )yOpemYy, CTapoCTH 3acajia, XeMHU|jCKOj aHAIM3H 3EMJBHIITA U
Ap.

Tymaueme pesynTara aHajdu3e MHHEPAJTHOI cacTaBa JICTA 3axTeBa II03HABAHHC
IpaHUYHUX KOHIEHTpalWja 3a IMOjeAMHE MUHEpaHE €JIEMEHTE, Kao IOKa3aTesba HHXOBOT
cazapkaja MoTpeOHOr 3a ontuManHy poaHoct. Shear & Faust (1980), Jones et al. (1991),
Bergmann (1992) u Mills & Jones (1996) naBoje rpaHuYHE BPEIHOCTH KOHIICHTpAIHje
MaKpO U MHUKpPOCIIEMEHATa y JIMCTY jarojie MOTPeOHUX 3a MOCTU3aHE ONTUMAITHE POJIHOCTH.
IMpema Bergmann (1992) rpanuvHe BpEeIHOCTH cajpikaja MakpoejeMeHara y Hajmiahum
MOTITYHO Pa3BHjEHUM JIMCTOBUMa jarone cy cienehe: 2,50-3,20% N, 0,25-0,40% P, 1,50-
2,50% K, 0,80-1,50% Ca u ox 0,25-0,60% Mg. Mctu ayrop HaBoIM rpaHUYHE BPEIHCOTH 32
cazapkaj MojeIMHUX MHKpoeneMmeHara y jucty jaroae: 30—70 ppm B, 0,20-1,00 ppm Mo, 7-
15 ppm Cu, 40-100 ppm Mn, u 20-70 ppm Zn. ITocroju Behu O6poj mpuctyna 3a mopeheme
J00MjeHNX aHAJMTUYKHUX T0Jaraka ca rpaHu4yHuM BpeaHoctuma. Heku ox wux (Critical
Value Aproach-CVA umu Critical Nutritient Range-CNR) ce 3acHuBajy Ha jeIHOCTaBHOM
nopehemy aHATUTUYKHX TOJaTaka 3a cajapXaj MOjeJMHUX XpaHWBa y JIHCTY Ca HHXOBUM
TpaHUYHUM KOHIeHTpanujama. OBO Cy TpaaullMOHAIHE METOJE, MOMONhY KOjUX ce MOXKe
3aKJbYYMTH CaMO Jia JIM je KOHIICHTpaIMja XpaHuBa y JIMCTY Y ONTHMaIIHOM oricery. Deviation
of the Optimum Procentual (DOP) je mMeToaa koja ce KOPUCTH 3a mopelerme KOHIIEHTpaIlnje
MHUHEPAJIHUX €JIEMEHATa y aHAJTM3UPAHUM OMJBPHUM TKUBHMA Ca TPAHUYHUM BPEIHOCTUMA, a
pe3yaTatd ce u3pakamajy mpoueHtyanrno (Montazés et al., 1991; Montasiés et al., 1993,
Monge et al., 1995). OBa meroma omoryhaBa kiacH(HKAIM]y XpaHHBa MpPEeMa HUXOBUM
aumutupajyhum epexruma (Lucena, 1997). Takohe, cyma anconyTHUX BPEIHOCTH HHAEKCA
DOP mnpezacraB/ba yKyNHU HYTPUTHUBHHM OanaHc Ousbke. HaBeneHun MeTon je HajiakmM 3a
MpUMEHY, a JIOOWjeHU Pe3yJITaTh Cy CIMYHU pe3yiTaTuMa KOju ce no0ujajy KopuIlhemeM
D.R.1.S. (Diagnosis Recommendation Integrated System) mertome, KOjy KOpHCTE KakKo
HAyYHUIIM TAaKO M arpOHOMH, Kao METOJl PYTHHCKE HHTEpIpeTaluje pe3yiraTa aHalnu3e
OMJHbHHX THBA.

MmuHepanHu cacTaB JINCTA jaroje He 3aBUCH CaMO O YTHIaja CIIOJballbUX (aKTopa,
Kao IITO Cy 3eMJBUINTE, TEMIIEpaTypa, BIAXHOCT, UCXpaHa, Beh 3aBucu u o reHotumna (Ames

et al., 2003). Daugaard (2001) je y cBOjuM HCTpakMBarb-MMa CIIPOBEICHUM Ha 7 COPTH jaroje
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y OpPraHCKOM CHCTEMY MpPOU3BOJAIE, YTBPAHO Ja jé HUBO XpaHMBA COPTHO cHeuupuyHa
0coOMHA U Ja ce MOpa y3eTH y 003Mp NPHIIMKOM OLICHHBabha 3aXTEBA jaro/ie 3a MUHEPATHUM
XpanuBuMa. VcTi ayTop je y CBOjUM KacHHje CIpPOBEIECHHMM HcTpakuBamuMa (Daugaard,
2007), na ocHoBy npehema caapikaja a3ora y JUCTOBUMA jaroje y Mepuoay oj 4 rojuHe,
YTBPAMO 3HAYajHE BapHjalyje Mo roAMHaMa UCTIUTUBAkba Kao U Mel)y HCIIUTHBAaHUM COpTaMa.
Jla je MUHEpaJIHU CTAaTYC COPTHO-3aBHCHA OCOOMHA ITOTBPAWIA Cy U UCcTpaxkuBama Muramoto
et al. (2003). Onu cy ycTaHOBWJIM 3HAuyajHE pasiauke u3Mely 5 coptu jaroge y morjiemy
caapkaja YKyIMHOTI a30Ta Yy JIMCTy W HUTPATHOr a3oTa y JucHOj apumu. On cBux S
MPOyYaBaHUX COPTH, KO JIBE copre, “Aroma” u “Seascape”, yCTAaHOBJbCHA j€ M IMO3UTHBHA
Kopenanuja usmely cajpkaja yKyImHOT a30Ta y JHCTY ¥ OCTBApEHOT IIPUHOCA.

Munepanna hyOpuBa u crajimak noBehaBajy IMJIOJHOCT 3eMJbUINTA U MPOAYKTUBHOCT
OuJpaka, aJild YECTO HEraTMBHO YTHYY Ha CIIOKeHe Ouoreoxemujcke mukiyce (Perrott et al.,
1992; Steinshamn et al., 2004). Ynorpeba hyOpuBa npoy3pokyje U ACTMMUYHO UCIIUPABE U
ry0speme HyTpUTHjEeHaTa, mocebHo a3otra u ¢docdopa, U y3poKyje Aerpajanujy >XKHUBOTHE
cpenune (Tilman, 1998; Gyaneshwar et al., 2002). Pa3no3u 3a oBakaB mpobiem cy ciaba
MCKOPUCTHBOCT M IYroTpajHa KOHTHHyHMpaHa ymnorpeba hyOpuBa. Ympkoc HeraTHBHUM
edeKkTMa KOjU ce OJpakaBajy Ha JKUBOTHY CpEIHHY, NMpeaBula ce moBehame MOTPONIHE
hyOpuBa koja mpatu mopact Opoja CTaHOBHUKA y CBETYy U MOTpede 3a Mpou3BOIHKOM Behe
konnmunHe xpane (Vitousek et al., 1997; Frink et al., 1999). HcrpaxuBawma Koja Cy
CTpOBeIcHa Y MOCe-e ABe jaelieHuje ynyhyjy Ha npumeny T3B. Plant Growth Promoting
Rhizobacteria (PGPR) w/mmu  Arbuscular Mycorhizae Fungi (AMF) y 1wmby 0o0sbe
HCKOPUCTUBOCTH XpaHMBa oJ] cTpaHe Omsbaka. PGPR o0yxBarajy Benuky rpyny Oakrepuja
(acuMOMO03HU a30TOPHKCATOPHU) KOje PUKCHPaAjy a30T y pu3ochepH HelIeryMUHO3HUX OUJbaka
0e3 nupekTHOr KoHTakTa ca omsbkoMm (Glick et al., 1999). /lo cana je ommcaH Benuku Opoj
azoTo(uKcalMoOHuX OaKkTepHja, a BHUXOBU Haj3HAYajHU]U NPEACTaBHULIM MIPUIA/Iajy pOI0BUMA
Azotobacter, Beijerinckia, Derxia, Azoarcus (Reinhold-Hurek et al., 1993), Azospirillum
(Bashan & de-Bashan, 2010), Burkholderia (Estrada de los Santos et al., 2001),
Gluconacetobacter (Fuentes-Ramirez et al., 2001) u Pseudomonas (Mirza et al., 2006).

Karlidag et al. (2009) cy nopenwnu edexre cuHTeTHUKUX MUHepanHux hyopusa (120
kg ha™ ypee i 180 kg ha™ cynepdocdara) i npupoaHux MuHepanHux hybprsa n crajmaxa
(100 kg ha™* kamenor docdara i crajmakxa) ca epekTHMa IPUPOIHIX MUHEPATHHX [yOpuBa
(xamenn ocdaT u cTajmak) Kojuma cy goxati mHokynaHtu: Bacillus cereus, Brevibacillus
reuszeri u Rhizobium rubi, Ha Munepanau cactaB nucra jarone copre “Fern”. 3nauajuo Behu

caapxkaj N, P, K y nucty u3mepeH je y TpeTMaHy ca CHHTETUYKUM MUHEpPATHUM XpaHHWBHMaA
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ca jelHe cTpaHe, JOK je ca Jpyre CTpaHe alulMKaluja MPUpPOJHUX MHUHEpaTHUX hyOpuBa u
crajiaka y komOuHaruju ca Rhizobium rubi ncnosbuia 3Havajan yTuiiaj Ha KOHIIEHTPAIU]y
S, Ca, Fe u Zn y nuctoBuma.

[To3HaBame AMHAMHKE YyCBajakba XpaHWBA j€ H3Y3€THO BaXXHO, jep omoryhasa
CHHXpOHM3aIH]jy u3Mel)y XxpaHuBa Koja cy npucrymnadHa Ousbi u nmorpede omsbke. Tagliavini
et al. (2005) cy y 1Ba 0/iBOjeHa eKCIIEPUMEHTA POyYaBAIU THHAMUKY YCBajarba XpaHUBa KO
jaroje rajeHe y ycJIOBHMa OTBOPEHOT ToJha M Yy 3almTHNEHOM MpocTopy (cTakieHuky). Ha
OCHOBY pe3yJITaTa MpBOT EKCIEPUMEHTa ayTOpPH MCTUYY JIa je YCBajame XpaHUBa Of CTpaHe
coptu jaroge “Idea” u “Marmolada” y jecen Omiio 3HaTHO Mame Hero y mpoiiehe. Y nponehe
je Ouno HajuHTeH3uBHHje ycBajame K, 3atum N, Ca, Mg u P. ¥V agpyrom ekcnepumeHTy
npaheH je yTuiaj arukanuje paznuuutux konuentpanuja N hyopusa (622 mg N nmo Ousbuu-
Hu3ak HUBO 1 2220 mg N mo OMJbIIM-BUCOK HUBO) Y TOKY jeCEHH, HA YCBajamhe, CKIIATUIITCHE
u pemoomnuzanujy N kox copre jarome “Onda”. Beha konmeHtpaija a3oTHHX HyOpuBa
npoy3pokoBaia je nosehame 6momace u cagpxkaja N y OWJbHUM OpraHuma, ajv HUje yTHIlana
Ha MpUHOC W KBanuTeT 1uoAa. [Ipahemem pemobunuzanuje N ayropu cy 3akbydnin Aa je
oko 40% cxknaaumrenor N Ousbka uckopucTuia y nposiehe 3a pact HOBUX KpyHHIA OOKOpa.
Macit et al. (2007) HaBoze 1a je a30T MUHEPAJIHU EJIEMEHT KOje MMa CYIITHHCKU eekaT Ha
KBAJIMTET IUIOJAa U MPHHOC jaroje, 3a KOjy BaKU Jia je BPCTa OCET/bMBA Ha CAJpPKaj a30Ta.
IIpema HaBomuma Kresovic & Licina (2003) wmeroxe oapehuBama YKyNmHOT H
JTaKOXUAPOIN3yjyher a3oTa MOTy ce cMaTpaTH MOY3JaHUM 32 OIEeHY MPUCTYAauHOCTH a30Ta y
3eMJBHUIITY, TIPU Y€MY KOJ BPETHOBaHka METOJIE YKYITHOT a30Ta Tpeba KOPUCTHTH MapaMeTpe
OuJbaka M 3eMJbUIITA Y T0JbY, @ KOJ| JJAaKOXUAPOIU3yjyher a30Ta paBHOMPABHO U MapaMeTpe
Ousbaka M 3eMJBHINTA Yy TOJbY U Y KoHTponucanuMm ycioBuma. Urlich et al. (1980) cmatpajy
na caapxkaj N y nmucty Tpeba nmpaTuTu dyemihe y TOKy BereTaluje y 1iJby O/IpyKaBamba HhEeroBOT
ontumanHor HuBoa. Daugaard (2007) je y mepuoay ona 4 TOAMHE MPaTHO Caapkaj a3oTa y
JUCTOBMMA jarojie Ha moyeTrky ¢eHodasze LBeTawma, W YTBPAMO 3HAuYajHE BapHjaluje Mo
UCIHUTHBAaHUM TOJIMHAMa U copTama, JIOK pa3jMKe y caJpikajy azoTa usMmely JucToBa y3eTux
ca OMsbaka pa3IMInTe CTAPOCTH HUCY YCTAaHOBJHEHE.

Jedunut azora kKox jarone yTude Ha pPEelyKOBame JIMCHE TOBPIIMHE, Mace KOpeHa U
mumensuja mioga (Johanson & Walker, 1963; Ulrich et al., 1980), a cydpuuur azora ce
HETaTUBHO OJIpakaBa Ha KBaJIMTET Iuiona (Mama uBpcToha M cinabuju MHTEH3UTET 00je
MOKOXHIIE) M JIOBOJIU JIO YCIIOpaBama 3pewa (May & Pritts, 1990; Albregts, 1991).

[To3naro je na BehnHa 3emubHINTa CaApKU 3HA4YajHE pe3epBe dochopa, anu je Mame Of

10% noctynHo Ousbkama (Kucey et al., 1989). Takohe, nomaBamem (ochopuux hyopuBa
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caMo MaJld JIe0 yCBOjU OMJbKa, a OCTaTaK pearyje ca MarepujaMa M3 3eMJBHILTA IPU YeMy ce
CTBapajy TeKe pacTBOpJbHBa jemuiberba (Sundara et al., 2002). ITocneamux roauHa OTKPUBEH
je Benuku 6poj PGPR (Acinetobacter, Alcaligenes, Arthrobacter, Azospirillium, Azotobacter,
Bacillus, Beijerinckia, Burkholderia, Enterobacter, Erwinia, Flavobacterium, Rhizobium u
Serratia), koje UMajy CIOCOOHOCT TpaHC(hOpMallrje HepacTBOPJbUBUX (HOCHOPHUX jeTULCHA
y pacTtBopspuBe oOsimKe. MUKpOOpraHu3MH MOTY TpaHC(opMHCaTH OBa TEIIKO PacTBOPJHUBA
jenumemha TMPEeKTHIM WM MHAWPEKTHUM IyTeM. J{upekran ytuiaj Ha nmoBehame KOJIMYHHE
npuctynadyHor ¢gocdopa 3a Ouspke UMajy MUKOPH3HE TJbUBE U TOjeAUHE OaKTepHje, Kao IITO
je To Bacillus calcis, koja aupekTHO U3 TepiHjapHOT KaauujyM-pochara KOPUCTH KAIIIH]yM,
HakoH yera ce ocnobaha mpumapHu win cekyHaapHu ¢ocdar xamuujyma. MuaupekTHa
TpaHcopmalja TepuujapHux Kanuujym-docdara oABHja CE€ XEMHJCKUM  IyTEM,
npoxaykuujom opranckux kucenuna (Gyaneshwar et al., 1999; Mullen, 2005). Benuku 6poj
MUKpPOOpTaHHW3aMa MMa CIOCOOHOCT Aa ocinobaha oprodocdar u3 opranckux ¢ocdara, y3
noMoh pa3iInuuTUX eH3uMa Koje nocexnyje (pocdarasy, seuurunasy, purazy, puboHykiieasy,
nesokcupubonykieasy) (Greaves & Webley, 1965). Vrepheno je ma cy To GakTepuje Koje
npunanajy poaosuma Bacillus, Burkholderia, Enterobacter, Klebsiella, Kluyvera,
Streptomyces, Pantoea, Pseudomonas, Rhizobium, Achromobacter, Agrobacter, Micrococcus,
Aerobacter, Flavobacterium u Erwinia (Chung et al., 2005; Hariprasad & Niranjana, 2009;
Oliveira et al., 2009).

Giines et al. (2009) cy ucniutyjyhu aejctBo Gpocopuux munepainux hyopusa (pactyhe
kommmuune 0, 50, 100, 150 u 200 kg ha'l) Ha MHUHEpPAJIHM CacTaB JINCTA W IUIO/A jaroje, mpu
yeMy cy oBa lyOpuBa arumnupaHa 3ajeJHO ca OuodepTuiIn3aropuma KOJ 3eMJbUIITA
cupomaiHor ¢ochopom, yTBpIHIH J1a je HHOKynanuja ouodpeprunusaropuma Bacillus FS-3,
u y Mmawoj mepu ca Aspergillus FS9 yrumana 3nauajuo Ha moBehame KOHIICHTpAIH]je
muHepannux enemenata (N, P, K, Ca u Fe) y mucry u mmoxay. ITocroju Bemuku Opoj
puzocthepuux Oakrepuja (Pseudomonas, Burkholderia, Acidothiobacillus ferrooxidans,
Bacillus mucilaginosus, Bacillus edaphicus, B. circulans u Paenibacillus sp.) koje umajy
ynory ociobahama Kanujyma U3 allyMOCHJIMKAaTa, KOjU OHJIa TOCTaje MpUCTynavyad OuJbKama
(Li et al., 2006; Liu et al., 2012). YV yciaoBuma oprancke MpOU3BOIE jarojie HHOKYJIalnja ca
PGPB-Plant Growth Promoting Bacteria (Pseudomonas BA-8, Bacillus OSU-142 u Bacillus
M-3) ycnoBuna je nosehame caapxkaja P, Ca, Mg, Fe u Zn y nucry jarone (Esitken et al.,
2010). Hajsehu cangpxaj P y nmucty npu nnokynauju ca Bacillus M-3 aytopu o6jammasajy
crocoOHomthy oBux GakTepHja Ja pacTBapajy TEIKo pacTBopsbuBa pochopHa jenumerma. Ca

Jpyre cTpaHe OBO MoBehame ce Moxke 00jaCHUTH M MPOU3BOIAHOM OPraHCKUX KHUCEIHHA O

15



Hpeeﬂe() Jaumepamype Hoxmopcka ()ucepmauuia

CTpaHe KopeHa OmJbaka U OakTepuja, mro yrude Ha Behy nocrynsnoct P, Fe u Zn. Adesemoye
& Kloepper (2009) naBoze aa je ycajame N, P, K u Mukpoenemenarta koa OMJbaka rajeHux
Ha OTBOPEHOM I10JbY U Y 3aITHNEHOM IPOCTOPY OMIIO 3HA4YajHO MOBehaHO NP WHOKYJIAIH]U
Oaktepujama poma Azospirillum. Jeman onx crenuduunnx Mexanumzama nyrem kora PGPR
yTU4y Ha YCBajame MHUHEPAJIHHX elieMeHarta, jecte moBehame pacrta M pa3Boja KOPEHOBOT
cucteMa (MOBpIIMHE KOpeHa W Opoja KOPEHOBHX JJIayuila), HAKOH yera ce moBehaBa u
HHTEH3WTET yCBajaba MUHEpaNIHuX eemenara (Biswas et al., 2000; Adesemoye et al., 2008).
AyTopu Harnamasajy Ja je 3a IOCTH3ame O0Jber yCBajambha MHUHEpATHUX elieMeHaTa BeoMma
Ba)kKHA YCIICIIHA KOJOHM3allMja KopeHa Oribaka Kako Koj 0akrepuja poxa Azospirillum tako u
kox npyrux PGPR.

Asheri et al. (2008) cy mpoyuaBanu edpukacaoct PGPR (Azotobacter chrooccocum u A.
Brasilence) u AMF (Glomus mosseae u G. fasciculatum) na pacr, ycBajame XpaHuBa, H
ouomacy Hapa (Punica granatum L.). Ammukanuja je BpII€HA [OjeIMHAYHO WIH Y
koMOuHanmju. Pesynratu cy mokazanu Aa je komOumHoBaHa uHOKynanuja PGPR u AMF
nosena 10 Behe nponykiuje 6uomace u nosehanor yceajamwa N, P, K, Ca u Mg xox cejanara
Hapa. AyTopu HaBoJie Ja je Ha nmoBehano ycBajatbe N u P yrumana cumOuoTcka (ukcanmja
a30Ta U 0javyaHa akTUBHOCT (hocdaTase.

Reganold et al. (2010) cy cmpoBenu ymopenHa UCTpakuBama y 13 3acama opraHcku
rajeHe jarojge M McToM Opojy 3acaja KOHBEHIIMOHATHO rajeHe jarogae y Kamudopuuju. Y
KOHBEHIIMOHAIIHOM cucteMy, caapxkaj P y mucty u P u K y mmony 6uo je 3Hauajuo Behu y
nopehewmy ca OpraHcKUM CHUCTEMOM Trajema, kao U caapxkaj Mg y aucry u N y mnony. Csu
OCTaJl WCIUTHBAHH MHHEPAIHU EJIEMEHTH Yy JIUCTY M IUIOAY HUMajld Cy CIUYHE
KOHIIEHTpaluje y 00a cucTeMa rajema.

I'Bokhe je HeomxoAHW €IEeMEHT 3a pacT OWsbaka, a y 3eMJBUIITY C€ YeCTO Halla3ul y
BUMa HEMPHUCTYMIaYHOM OOJIMKY. bakTepuje M Apyrn MUKPOOPTaHW3MH CHHTETHUIY XeJIaTHE
areHce, u ¢opmupajy cuaepodopa KoMIUIeKC, KOju Be3yjy Fe m Ha Taj HaumH moBehaBajy
meroBy parBopsbrBocT (Boukhalfa & Crumbliss, 2002). Oaj komIuiekc 6vBa TPaHCIIOPTOBAH
WIKM J0 MOBpLIIMHE KOpeHa wuiau Jo henuje OakTepuje, rnae 3axBabyjyhu mNpHCYCTBY
crnenupuIHrX MEMOPAHCKUX PEIenTopa I0JIa3u 10 PEIyKIIH]je Fed* joHa y Fe®* KOJH TIOTOM
ousa ycBojen (Neilands, 1995).

Heku aytopu cmarpajy Aa ce METOAOM Mepema 0o0je JUCTa MOXKE OLIEHUTH H-EeroBa
obe3oehenoct MuHepannuMm enementuma (Busacaglia & Varco, 2002; Graeff & Claupein,
2003). Espagna-Boquera et al. (2006) uctuuy na je 3HauajHa kopenamuja usmelhy 6oje mucra

U cajjp’kaja XpaHuBa yTBpheHa camMo KO/ MJIaJAMX JIMCTOBA M TO JEIMHO Yy caJpkajy azoTa. Ha
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OCHOBY Mepema ONTHYKHX OCOOMHa JjucroBa 6 coptu jarome, Dedk et al. (2007) cy
3aKJbYUYHIIM J1a OMJbKE KOje HHCy Owiie cHaOjeBeHE JOBOJBHHM KOJMYMHAMA HEOMXOIHUX
eJieMeHaTa HUCY MOTJIE MPOM3BECTH IUIOJOBE Ca T'€HETUYKH JCTCPMUHHUCAHUM KBAJIUTETOM.
Onu oOjammaBajy Ja HEIOBOJbHA CHAOJCBEHOCT jaro/ie HEOMXOJHHM eJIEeMEHTHMA

MPOY3pOKYje IpoMeHy 00je JUCTa, TO ce pedIIeKTyje y JOUIHjeM YKYCY ILI0/a.

*khkkk

DyHKIHje TUCTA KA0 HAJBAKHU]ET OpraHa y KoMe ce 00aBjba (DOTOCHHTE3A Tj. CTBApaAmE
OpraHcke MaTepHje, BeoMa Cy 3HauajHe Kako ca OMOJIOMIKOT TaKO M NPOU3BOJHOI ACIEKTa.
dorocuHTE3a TMOJpa3yMeBa MIpolec y KomMe Ouibke mpeobpahajy CBETIOCHY €HEprujy y
CHEPIujy XeMH]jCKHX jenuiberba (Kastori, 1998).

XnopormiactTu cy (OTOCHHTETCKM aKTHBHHU IUIACTUIM KOjU C€ Halase y HaI3eMHHM
opranuma Owbaka pAajyhu um 3enreHy 00jy. Y (OTOCHHTETHUYKOM amapary Ousbaka
HAj3HAYaJHUjU MMUTMEHTH Cy XJopodua a u xjaopodua b, Koju Cy cMeITeHn y MeMOpaHu
TUJIAKOMJIa XJIOporuiacTa. 3a mpoiec ¢orocuHTe3e Behn 3Ha4a] mMa XJIOpopuiI a, a OJHOC
KoJImunHe xjopoduia a u b y nucrosuma Behune Ouspaka kpehe ce oxo 3:1 (Kastori, 1998).

WuTten3urer (OTOCHHTE3e M HEHAa NMPOAYKTHBHOCT 3aBUCE O]l calpikaja xyopodwuia,
BEIMYMHE, TPajHOCTH WU 3JIPaBCTBEHOI CTamka aCHUMMJIAIMOHE TOBPLIMHE, IPOCTOPHE
OpJEHTallM]e JINCTOBA, aKTUBHOCTH €H3UMa (POTOCHMHTE3C WM JHCama, OCOOMHA MPOBOJHUX
enmeMmenara, kounentpanuje O, wm CO; y arMmocdepu, CBETIIOCTH, TeMIEpaType,
00e30eheHocTn OMbaka BOJAOM M MUHEpalTHUM MmaTtepujama u jap. (Kastori, 1998). upekran
yTUIa] HA UHTEH3UTET (OTOCUHTE3€ MMajy JOHH MaHTraHa, (ocaTHU JOHM U JIOHEKIIE JOHU
KaJlujyMa, JOK C€ MHAMPEKTHO JI€JCTBO MPHUIHUCYje a30Ty, TBOXI)Y, MarHe3njymy, CyMIiopy u
JIPYTUM HEONXOJHHUM eJIeMEeHTUMa. Y BEeJIMKOM Opojy HUCTpakuBamwa yTBpheHo je na je mpu
ontuMaiHoj obe3deheHocTn Ouibaka MUHEPATHUM MaTepHjaMa yCBajame yribeH-ITUOKCHA U
uckopuinthaBame CBETIOCHE eHepruje Behe.

Macit et al. (2007) cy ucnuTHBameM (DU3MONOMIKMX TapaMeTapa MeT COPTH jaroje
rajeHuX OPraHCKH M KOHBEHIIMOHAJHO, 3aKJbYYMJIM JIa je JIONUIO A0 3HA4YajHOT BapHpama y
caJpkajy xjopodmia y JIMCTY MOJ yTHULajeM reHotumna. Takohe, yrBpheHa je 3HauajHOCT
MHTepakiyje n3Mehy cuctema rajera U reHOTHUIIA Ha IOMEHYTH MapaMeTap, IITO yKa3yje Jaa
copTe MMajy pa3jMuyUTe OJrOBOpE Yy IMOIJeNy caapiaja Xjopoduna y JUCTy y pa3inuuUTUM
CHUCTEMHMa rajema. Bucoka kopemnaiyja ycTaHOBJbEHA M3Mely campikaja yKymHOT a3oTa y

JTUCTYy W xJopoduia, ykazyje Ha MOTYNHOCT Ja ce MepemeM caipikaja XJopodmia mMoxe
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NpaTHTH CaJipKaj a30Ta y JIMCTY TOKOM Beretaiuje. Tabatabaei et al. (2006) cy ucniutuBanu
YTHIA] OAHOCA aMOHHMja4HOT W HUTpaTHOr oOsmka azora (0:100, 25:75, 50:50 u 75:25) y
XpaHJBUBOM PACTBOPY, Ha CTOIy (hOTOCHHTE3€, MPUHOC U KBAIUTET copTH jaroae “Camarosa”
u “Selva” y XuIpPOMOHCKOM CHCTeMYy Yy3roja. XpaHJbUBH PacTBOpP y KOME je€ OJIHOC
aAMOHHJayHOT ¥ HUTPATHOT 00JMKa a30Ta Omo 25:75 ycloBHO je ucnoJbaBame HajBehe crome
¢dorocunTese. 3HadajHO Beha MOBpIIMHA JIMCTOBA U cTOMNA (POTOCHHTE3E MCIUTUBAHUX COPTH
jaroje y NMOMEHYTOM TpETMaHy, pe3yJThpana je aobOujameM HajBeher mpuHoca. Ymorpebda
3e0JIMTa YCJIOBWIJIA je 3HauyajHO moBehame crome ¢orocuHTede Koia jaromae copre “Selva”,
HajBepOBaTHUje MmyTeM noBehama MPUCTYNAaYHOCTH MHUHEPAIHUX elieMeHaTa u Bojae (Abdi et
al., 2006).

Ocum xmopo¢uiia y XJI0poriacTUMa Cy NPUCYTHH M HAPaHUACTO-KYTH NMHUTMEHTH W3
rpyne KapoTeHOWIa, KapoTHHH M KcaHtopwmimu. Bume ox 90% kaporeHomJa ce Hama3w y
JMCTOBUMA, TJIE CY Kao U XJIOPO(HIIH, CMEIITEHH y THIAKOWAHUM MeMOpaHaMa XJIOpOIUIacTa.
Hajaxxauja Qusnosomka yiora KapoT€HOHJA je TPEHOLICHE EHEpPruje ancopOOBaHUX
kBaHata Ha xyopodui a. [Ipema Kastori (1998), kaporenouau ancopOyjy CBETIOCT Y TIIaBOM
TSIy BUJBMBOT CIIEKTPA | JISJIOM y 3€JICHOM, TJE je arcopiirja Xjaopoduiia peJaTuBHO Majia
Y TaKo MPOIINPYjy CIEKTap ancoprurje GpoTocuHTeTHUKOr anapara. [[pyra BaxxHa ¢yHKIHja
KapoTEeHOHU/IA je 3aTuTa (POTOCHHTETHYKOT CHCTEMA O/ OKCHIATUBHE (DOTOECTPYKIIH]E.

Ebrahimi et al. (2012) cy ucnutuBanu edekat cyncrpara Ha cajapikaj MHUrMeHaTa Koj
Tpu copre jarome (“Camarosa”, “Silva” u “Parus”) y XuapONMOHCKOM HauWHy Tajema y
CTaKJIECHUKY. Pe3ynTaTtu cy mokasaiu Jia je MeIIaBHHa KOKOCOBOT TpEeceTa W TepiiuTa uMaa
HAjUHTCH3UBHUjU YTUIA] HA cajapkaj ximopoduna a, xmopoduna b, ykymHor xiaopoduna u
KapoTEHOWA y JINCTOBHMA MPOyYaBaHUX COPTH.

Ha ocHoBy nutepatypuux nogaraka Mozafar (1993) je 3aksbyuno na a3otHa hyopusa, a
HApOYMTO NMPUMEHEHA y BETMKAM KOJIMYMHAMA, CMambYjy caapxaj BuUTaMmuHa C y ruiogoBuma
Bohaka u y nmoBphy, Koju mpencTaBibajy TIIaBHU M3BOP OBOT' BUTAMHUHA Yy JbYJCKO] HCXPaHH.
Ca npyre crpaHe, aHaIM3MpaHM NOJAalM yKa3yjy Ha mosehame cajpikaja KapoTeHOMJa U
ButamuHa Bl y miogoBuma noj yruiajem a3oTHux hyopusa.

[Iparehu nmpomene y caapxkajy GOTOCHMHTETUUKHUX MMUTMEHATa y M0y LpBeHe pulusie
Gross (1982) zakspyuyje sna ce TOKOM ca3peBama Iuloa caapxkaj xjiopodwia a u b un
KapoTEHOUAa HETIPEKUIHO CMambUBao, CBe A0 (pa3e MmyHe 3pesiocTu IiIoja, Kaaa je XJaopodui

MOTYIIHO HUIIY€3a0, 4 KAPOTCHOUIHU CY onmn NPpUCYTHU Y HI/ICKOj KOHI_ICHTpaI_II/IjI/I.
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3.3. 'eHepaTUBHHU MOTEHUMjaJI ¥ MIPOU3BOJHE OCOOMHE jarojae

HajBaxauju mokaszaresbu TCHEPATUBHOT IMOTCHIMjalla HEKe CopTe jaroje cy Opoj
poaHMX cTabJpHKa 1O OOKOpY, Opoj 1BeTOBa M0 OOKOPY, OpOj TUIO0BA IO POAHO] CTAOJEUIIH
u O6poj miozoBa no 6okopy. CamMo MOBOJHHU MPUPOIHU YCIOBH M KOMILJIETHA IIPUMEHA IOMO
U arpoTexXHUKe y 3acaguma OallTeHCKe jaroje Mory na o0e30eie ONTHMAHO 00pa3oBame
[BETHHUX IyIOJbaKa, OJl Yera HEMOCPEIHO 3aBUCH HEHA POJHOCT M KBAJIUTET IUIOOBA Y
Hapeanoj rogunu (Nikolic & Milivojevié, 2015).

I'enepatuBHU pa3BOj jaroje je TEHETHYKH KOHTPOJIMCAH M YCJIOBJbEH (hakToprma
cnospaiibe cpeaude (Battey et al., 1998). Ilopen nyxuHe maHa W TeMmIepaType, Ha
mudepeHnrjanyjy LBETHUX IIyloJjbaka jaroae yTudy H Apyrd (akTopH, YKIbydyjyhu
BJIIXKHOCT, ojaroBapajyhy ucXpaHy, ¥ BeIMKYy M 3ApaBy JiucHy nospumHy (Galletta &
Bringhurst, 1990).

V ucrpaxuBamuMa Koja cy coposenu PeSakovi¢ & Milivojevié (2014) xox jarome
rajeHe y CTakJIeHHKY, HajBehn Opoj 3aMeTHYTHX IUIO0BA MO OOKOPY M MPHUHOC MO OOKOpY
peructpoBat je kox jarojae copre “Clery” (36,2 u 0,78 kg, mo pemocieny). Ynpkoc Tome mITo
hyOpuBO HHje MManO 3HayajaH YTHUIA] HA TeHEPATHUBHU MOTEHIMjaJl UCHUTHBAHUX COPTH
jarojie, mpuMemeH OnodepTUIN3aTop je MoKa3ao CTUMYJIaTUBaH YTHIA] Ha Opoj LIBETOBA MO
0okopy u mpuHOC 110 60Kopy (29,8 u 0,71 Kg, o pexocieny).

[IpoyuaBajyhu reHepaTMBHU MOTEHIUjal JEJHOPOJHUX CeJIEKIMja jaroje Koje
NPUINAAajy pa3inuuTUM ernoxama 3pemwa, Milivojevicé et al. (2015) uctudy na ympkoc cKopo
nBa myta Behem Opojy miionosa o 6okopy koxa copte “Clery” y mopehemy ca coptom “Alba”,
3HAYajHOCT pa3jiMKa y BHCHHU IpPHHOCA 1O OOKOpY HHUJE€ pPETUCTpoBaHa. Y paHHUjeM
UCTpakuBamy HaBeAeHUX ayrtopa (Milivojevié et al., 2013) 3abenexen je Behu npuHOC KO
UCTHUX COPTH jarojie Ha noapy4jy 6eorpaackor [Togynassba. Kox copre “Joly”, Milivojevic et
al. (2015) cy eBumeHTHpanu 5,6 pogHHX CTaOJbHKA MO OOKOPY, KA0 U YMEPEHO BHCOKY
poasocT (785,4 Q).

Martinelli & Leis (2012) uaBoze 1a je copra “Clery” nana ojyindHe pe3yJTaTe rajembeM
y CYIICTpaTy y 3arpejaHoM crakieHHKy. OCTBapeHU NPUHOC y NMPBOM TJIAaBHOM POJY Y MapTy
je 6uo 5 kg m?, a mpuHoc y apyrom poxy y jyHy je msHocno 3 kg m?. Ilpoyuasajyhu
TTOMOJIOIITKE OCOOMHE TEeT COPTH jarojie rajeHux y Bpehama UCIyHEeHUM CYIICTPAaTOM, KOje Cy

Ouse nocTaB/bEHE HA MOAHE KOH30JI€ BUCHHE 1,1 M y BUCOKOM TyHely, ca T'yCTUHOM CKJIOINA
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ox 10 6mmaka/m?, Milivojevi¢ et al. (2006) cy perncTpoBami HajHIKY POIHOCT KOJX COpTE

“Clery” (87,8 g/ouspiu y jecemoj 6epou u 431,5 g/06usbin y iposiehuoj 6epon).

3.4. ®u3uyKa CBOjCTBA ILUI0JA jaroje

Copre OamTeHcke jaroje MMajy IUIOJOBE BapujaOuiaHe KpymHOhe, ITO 3aBHCH O]
TCHOTHIIA, EKOJIOMIKUX (haKTopa, CUCTEMA Tajera, CTapOCTH 3acajia U BpeMeHa 3pema. Maca
IJ10/1a TPEJCTaBJba jeAHY OJI HajBaXKHHJUX IOMOJIOIIKUX ocoOuHa coptu jarome. Ilpema
pesyaratuma Milivojevié et al. (2015) maca mioma copre “Clery” (22,8 Q) rajene y ycioBuma
OTBOPEHOT T0Jba y CHUCTEMY JIBOpEIa Ha TpeaullamMa ca LPHOM IOJHUETHIICHCKOM (OJIHjoM
Ouna je cimuuHa paHuje o0jaBibeHuM noganuma (Milivojevié et al., 2009) 3a ucty copty (22,9
g) rajeHy y IJIaCTEHUYKOM cHucTeMy y3roja. Onucyjyhu ocoOune copTu jarojie kKoje ce raje Ha
ceBepy Uranuje, Lucchi et al. (2015) uctuuy na je mpaBuiaH KOHycaH OOJIMK IUIOAA COPTE
“Clery” meHna nobpa KapakTepHCTHKa, JOK je TEHIEHIMja Ka CMambelhy AMMEH3Hja IUiofa
TOKOM JApyTor fiena 6epoe Jioa KapakTeprucTUKa OBE COPTE.

VcnutruBameM yTHIaja TPU pa3iMuUTO 000jeHe MmojueTuiIeHcke donuje (1pHa, Oena u
cpebpHa) Ha moMmoJiouike ocodune coptu jarone “Clery” u “Miss” rajeHux y NacT€HUKY,
Milivojevié et al. (2007) cy peructpoBainu 60sbe pusnuke ocodbute mioaa ko copre “Clery”
Ha 0eoj 1 cpedbpHOoj Mar4d pouju.

[Tomro je maca miioga jeaHa o1l Bpjo OMTHUX KOMIIOHEHTH MPUHOCA, KOJ OLCHHUBamba
HOBHMX COpTH IoceOHa MNaxmwa ce mnocBehyje KpynmHohum miona, IITO je 3Ha4ajHO MU ca
cTaHoBMIITa NoBehama eukacHocTH pydyHe OepOe W IMjacMaHa IUIOIOBA Y CBEXKEM CTamby.
Milivojevi¢ et al. (2015) uctnuy ma wmako ce copra “Joly” ommukoBana MPUOIHKHAM
npuHOCOM 10 Ookopy kao copta “Clery”, mpoceyHa Maca ruioga kox copte “Joly” Ouna je
Bumia 3a 4, 1 g. Bapupame y 0065uky minoja Takohe je 6uiio eBUACHTHO U3Mel)y /1B TOMEHYyTe
copte, mpu uyemy ce copTa “Joly” oanmumkoBaza HM3AYKEHO KOHYCHUM OOJIHKOM IUIOAA
(Bpennoct mHaekca oosmka 1,11), gox je xox copre “Clery” obnuk mona OMO MPETEKHO
OKpYIJIacTo KoHycaH (BpemHocT mHaekca obmmka 0,99). Ha ocHOBY momaraka mo0ujeHHX
MepemeM Mace U TuMeH3Hja wiona tpu copre jarozae (“Clery”, “Joly” u “Dely”) y ycnoBuma
CTaKJICHUYKe MPOM3BONe, Pesakoviéc & Milivojevi¢ (2014) cy yrBpaunu Behe BpemaHOCTH
MOP(POMETPU]CKUX OCOOMHA TIJI0/Ia Y TPETMaHy ca MHHepamHuM hyOpuBumMa y mopehemy ca
TpetManoM Ouodeprmwimsaiuje. Ca npyre crpane, Cekic & Yilmaz (2011) cy npoydasajyhu

¢usnuke ocodune riona copru “Maraline” n “Camarosa” y ycaoBuMa npuMeHe pa3induTHX
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no3a (ochopuux Munepamaux hyopusa (10, 30 u 60 ppm) u apOycKymapHHX MHKOpHU3a
(Glomus clarum u Glomus caledonium), momwu 10 3ak/by4ka Ja MOMEHYTH TPETMAHH HHUCY
yTHLAIA Ha JUMEH3Hje (Iy)KMHY M IIUpuHy) mioga jaroae. IIpema Neuweiler et al. (1996)
TpeTMaH BehuM KoidMuuMHaMa a30THUX [yOpmBa MMao je NMO3WTHMBAH YTHIA] HAa Macy IUIOnA
koj jarome. OBo ce MOke 00jaCHUTH CTHMYJIATUBHHM e(ekToM a30oTa Ha OyjHOCT OOKOpa,
JMCHY MOBPUIMHY U MHTEH3UTET (POTOCHHTE3E, IITO IONPUHOCH Behoj CHHTE3U acuMuWiaTa U
TpaHCJIOKAaIUjH MMpoayKaTa GOTOCHHTE3E M3 JHCTOBA Y ILIOJA0BE KOju ce pasujajy (Umar et
al., 2009). IIpoyuaBajyhu yrunaj reHotuna Ha KBaJIMTET Toja jaroje, Capocasa et al. (2008)
HaBOJE Ja Cy JAMMEH3Wje IUIOIa YeCTO Yy HEraTMBHO] KOpENaluju ca HYTPUTHBHUM
KapaKTepUCTUKaMa IUIOJIOBa (CaapikKaj] YKYITHUX KHUCEIMHA, PACTBOPJbUBE CyBE MarepHje U
(beHOoTHA jeNbEHbA).

Chelpinski et al. (2010) cy npoyuaBanu yTuiaj hyOpema pasinduTUM KOJTHMYHHAMA
aMOHHUjyM HUTpaTa NMPUMEHEHUX IMojeanHayHo u y komOumHamuju ca NPK hyOpuBuma Ha
npuHoc, npoceyHy macy 100 muiomoBa u yBpCTHHY Ijioja kon jaroge copre “Kent”. Ha
OCHOBY J00MjeHUX pe3yiTaTa KOHCTAaTOBaJIM Cy Jia cy Hajsehu mpunoc no 6okopy u Hajeha
Maca IJI0J0Ba OWIM y TpeTMaHy BehuMm konmmumHama aMoHMjyM-HHTparta 3ajenHo ca NPK
hyopuBom.

Cayuela et al. (1997) cy ucnutuBagu KBaIUTET U MOTYNHOCTH YyBama IJI0J0BA jaroe
copte “Chandler” rajene y MONMETHICHCKHUM TYHEIHMMa, Ha KOHBCHI[MOHATAH M OPTraHCKU
HauuH. Ha ocHOBY n00MjeHHX MOjaTaka ayTopy HaBO/IE Ja HUje MpoHal)eHa 3HauajHa pasiivka
y TOrJieny IWMEH3Wja Tuloja (IyKHHE U IMHpUHE) U3Mel)y KOHBEHIIMOHAIIHO M OPTraHCKH
rajeHe jaroje, ca jeJiHe CTpaHe, /0K je ca Jpyre cTpaHe eBHIEHTHPAHO CMambeHmhe AUMEH3H]ja
IUI0/1a CYKIECUBHO, Mpema TepMHHMMa OepOe. Takolhe, pasznuke y macu 1woga usmely
HaBEJCHUX HayMHA rajema HHUCY YTBpheHe, a CIMYHO JUMEH3MjaMa Iulofa, Maca ce
CMamMBaJia MOCTENEHO Y CKIIaay ca TepMuHHMa OepOe. BaxkHo je HamomeHyTH na je y o0a
HauMHa Tajema jgojata npubmmkHo ucta koiauuuHa xpanuBa (N-P-K, 300-100-350) y
pa3UYUTUM OOJIMIMMA, U TO Y KOHBEHIIMOHAJHOM Ha4yMHY Tajema MyTeM MHHEpaHUX
hyOpuBa, a y OpraHCKOM HAUWHYy Tajema [I0JIaBalbeM TEYHOT >KUBHHCKOT CTajlhaka |

XYMHUHCKHX KUCCJIMHA.
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3.5. Xemujcka cBOjcTBa 1JI0/1a jarojae

XeMHjCKH cacTaB TUIOIOBA jarojie 3aBUCH OJ BEIUKOT Opoja ¢akropa, mehy kojuma cy
HajBAXHUJU TCHOTHII, KJIIMMATCKU YCIIOBH, IPUMEHCHE arpOTEXHUYKE MEpe, CTEICH 3PEIOCTH
wioxa u ap. Nestby et al. (2004) naBoze qa MUHEpaIHa HCXpaHa, COPTa, BDEMEHCKH YCIOBH, H
CHa0EBEHOCT BOJIOM, AUPEKTHO YTHUY HA KBAIUTET IJIOZA jaroje.

[TpuxBaTIHPUBOCT IJIOJOBA jaroAe OJ CTpaHEe MOTPOINaya y BEJIUKO] MEpPH 3aBUCH OJ
yKyca I10/a, KOju je y TECHOj BE3M ca cajapKajeM pacTBOpJbMBHX cyBux marepuja (Tulipani
et al., 2008). Milivojevi¢ et al. (2015) cy mpoydaBajyhu copTe/HOBE CEICKIUje jaroje
pa3NMYUTOT BpEMEHa 3pea YCTAaHOBWIM 3HA4YajHO BapHUpame Yy TMOTJeny caapikaja
pacTBOpJbUBUX CYBUX MaTepuja Mel)y MCIMTHBaHHMM cOopTaMa y CBHM e€roxama 3pema OCHM
COPTH BpJIO paHOT BpEMEHa 3pema, Ilie HHje 3a0enekeHa 3HavyajHa pasnuka. Copra “Joly” je
uMajia HajBHIlE pacTBOp/buBe cyBe marepuje (8,03%) y omHOCy Ha Apyre copTe Cpeime
paHOr BpeMeHa 3pema. McTu ayropu HaBoJie Ja KBAaHTUTATHBHO BapHpame Y CalpiKajy
pacTBOPJEUBUX CYBUX MaTepHja youeHO m3Mel)y HCIIMTHBAaHUX COPTH MOXE OUTH YCIIOBJHEHO
TEHETCKOM OCHOBOM, CTEIICHOM 3PENIOCTH IUI0/1a, KIMMAaTCKUM U ApyruM ¢aktopuma. Houja
UCTpaXKMBama CIpoBeicHa y yciaoBuMa diopuie, ykasyjy Ha 3Ha4ajaH yTUIA] TeMIepaType
Basjyxa Ha caJpikaj pacTBOPJbHMBE CyBe MaTepHje y ioay jaroae (MacKenzie & Chandler,
2008). Bucoke Temrieparype Koje Cy ce jaBuie jeJHy Helesby Mpe moueTka OepOe ycioBuie
Cy pelaTUBHO HHU3aK CaJpkaj pacTBOPJbMBE CyBEe MaTepHje y IUIOAY jarojie y MpBOj TOJWHU
ucnuTuBama. Mel)ytum, Bapupama y cajipikajy pacTBOpJbUBE CyBe MaTepHje Y APYroj TOAMHU
WCMIUTHBAka HUCY PETUCTPOBAHA, KajJla Cy IPOCEUYHE TeMIIepaType jeIHy Heaelby mpen 0epOy
OuJie 3HaTHO HUXKE.

HuBo mehepa m opraHckux KHCENTMHA Yy TUIOJOBMMAa Bohaka 3aBHcCe Ol TCHOTHIIA, a
Takohe cy moj yTuiajeM QakTopa CHOJbAIIBE CPEAHMHE U arpOTEeXHUYKHUX Mepa Koje ce
cripoBosie y Bohmaky (Hudina & Stampar, 2009; Colaric et al., 2005). Milivojevié et al.
(2007) naBome nma je mpumena Oenae Mard (osidje YCIOBHIIA HajHU)KE BPEIHOCTH Cajapikaja
pacTBopJbHBe CyBe Marepuje u miehepa y mromy coptu “Clery” m “Miss” rajenux y
wacTeHuky. MehytuMm, Ha 6enoj ¢Gonuju caapkaj YKYIHHX KHCETUHA j€ MMao HajBUIIE
BPEIHOCTH, KOje cy ce Kperane y pacrnony ox 1,10% (“Miss”) mo 1,20% (“Clery”).

[IIehepu mpencrTaBibajy OCHOBHY KOMIIOHEHTY y (popMupamy yKyca Iiona jaroae. Y
nmovyeTHUM (azama pasBoja IUIOJA caxapos3a je JOMHUHAHTHO 3aCTyIUbEH IUCaXapwll, JIOK

KaCHI/Ije, TOKOM cCa3pCBakba N0J1a3u 10 KOHBCPTOBAbA CaXapo3€ y IIYKO3Yy U (I)pYKTO3y, ITO
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ce HacTaBJba M y TOKY uyBama ruionosa. Cordenunsi et al. (2002) cy npoy4aBajyhu 6 coptu
jaroze, kox 4 ol BUX YTBPAWIM 3HATHO Behm canpikaj GpykTo3e U IIyko3e y mopehemy ca
caxapo3om. Takohe, Sturm et al. (2003) cy mepemem caapikaja mehepa y mioay jarojae copre
“Selva” ycraHOBWIN TOMHHAHTAaH caapxkaj raykose (2,0 g 100 g™ cB. m. mi0.) u dpykrose
(2,2 g 100 g™ cB. M. mI0.) y oxHocy Ha caxaposy (0,6 g 100 g™ cB. M. mio.). JoxarHo,
Milivojevi¢ et al. (2011) uctuuy nma y mioxy mymcke jaroge (F. vesca) m nBe copre
oamrencke jarome (“Marmolada” u “Madeleine”) nomuuantHO yduemthe y CTpyKTypu
ykynmaux 1mehepa uma (pykTo3a, JOK je caxapo3a JETEKTOBaHA Yy BPJIO HHUCKUM
KOHIIEHTpallMjaMa. 3ajeIHO MOCMaTpaHo, IIyKo3a, ppyKTo3a u caxapo3a ynHe 99% ykymHor
canpxaja mehepa kox jaroge (Nunes et al., 2006).

Ynpkoc tome mrto ce (pykro3a omimkyje Behom ciamhy on riyko3e u caxapose,
KOJIMYMHA YKyNMHUX miehepa MpeacTaBjba TEHEpasHO OO0JbM MOKa3aTesb MPHUXBATJHUBOCTH
yKyca O]l CTpaHe IMOTpolIaya, Hero caapxkaj ¢ppykrose. Caapxkaj ykymuux mehepa y miomay
Mema Ce TOKOM ca3peBama, Mehyrum, yneo cBakor miehepa ocraje KOHCTAHTaH, YakK Uy
pa3IUYUTHM YCIOBHMA rajema U Koj pa3nuyutux coptu jaroxe (Woodward, 1972; Forney &
Breen, 1986). Montero et al. (1996) uctuuy ma ce caapikaj caxapo3e moBehaBao TOkoM
pas3Boja mioaa jaroge copre “Chandler”, cee mo ¢ase myHe 3peiocTH, Kaga je IOLUIO 10
3HATHOT OMaJlakha BEHOT CajpxKaja.

[Mopen mehepa, kucenuHe NpeACTaBbajy IPYTy BaKHY KOMIIOHEHTY KOja YYECTBYjE Y
dbopmupamy yKyca 1uioga, a OAHOC Iehepu/KucennHe CIyXHu 3a oApehuBame ONTHMATHOT
TepMuHa OepOe tutooBa jaroae (Green, 1971). [Mopea mUXx0oBOT 3HaYaja y popMupamy yKyca
IUI0/1a, KUCEJIMHE Cy BaKHE M ca acleKTa mpepajie IUIoJoBa jep yTUYy Ha jkenupajyha
cojctBa nektuna (Cordenunsi et al., 2002). Haj3actymibeHrja KUCEIMHA Y IJIOAY jaroje je
JUMYHCKA, a BEH Y0 y YKYIMHO] KHUCEJIOCTH Tuiofa u3Hocu 92%, MoK je yaeo jabydHe
KHcennHe 3HaTHO Mamu U u3Hocu 9% (Green, 1971). Haynes & Goh (1987) naBoae na je
IpUMEHa a30THUX MHHEepanHux [yOpuBa uMana BapujabmiHe edeKkTe Ha TUTPALMOHY
KHCEIIOCT U caaprkaj niehepa y oy jaroje u3 roguHe y roauny. [Ipema HaBoanma Locascio
et al. (1990) u Giiler (1997), on cBux MuHepamHuX lyOpHBa, KaiujymoBa uUMajy HajBehu
YTHIAj HAa KBAJMTET IUTOJA jaroje, moceOHO Ha ykymHy kucenoct. Esitken et al. (2010) cy
npoy4asajyhu npumeny Pseudomonas BA-8, Bacillus OSU-142 u Bacillus M-3, camocranzo
1 y O0JIMKY cMellle, Ha KBaJUTET TUIO/A jaroie, JOUUIH 10 3aKJbydKa Jia HUje OMIIO 3HAaYajHUX
pasnuka u3Mel)y TpeTMaHa y TOIVIEAY CaJpkaja pacTBOPJbMBE CYBE Marepuje, YKYITHE
KHCEJIOCTH W caiapkaja peaykyjyhux mehepa. 3acTupame 3eMJbUINTA  IPHOM

MOJINETUIIEHCKOM (DOJIMjOM MMa HemocpeaHu edeKkaT Ha capraj YKYNMHHUX KHCEJIUHa MyTeM
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yTUIlaja Ha BOJHU W TEMIEpaTypHU PEKUM 3eMJbUIITA, KOJU MMAjy NpecylaH YTHIA] Ha

MHOT¢ 0COOMHE 3eMJBHINTA U MEXaHH3aM ycBajama xpanusa (Singh et al., 2007).

*hkkkk

[TnomoBu jarome canpske BUCOKE KOHIICHTpAallMje aHTHOKcHIaHata, Mmely kojuma
3Ha4YajHO MECTO 3ay3uMa ackopOuHcKa kucenuHa (ButaMuH C). ACKOpOMHCKa KHCEJIMHA JIAKO
OTIYLITa EJIEKTPOHE M TaKO pPEAyKyje pEakTHBHA jeAMIbEha KHUCEOHHKA WM CJI000aHE
panukaie (Klein & Kurilich, 2000; Prior & Cao, 2000). AckopOuHCKa KHCEIHMHA C€ Kao
NPUPOJHH AHTUOKCHUJAHT JI0JIaje PAa3JIMYMTHM HAMUPHHUIIAMA Y LUJbY IPEBCHIUjE WIH
crpeuaBama TaMibema, 00e300jaBama U PO/ IyKaBara repro/ yyBama (Castro et al., 2009).

Nile & Park (2014) uctuuy na caapkaj Butamuna C y oy jarogacTux BpcTa Bohaka
3aBHCH O] BEJIMKOT Opoja ¢akTopa: BPCTE, COPTE, TEXHOJIOTH]E Tajeha, CKOJONIKUX YCIIOBa,
3peNIOCTH IJI0/1a, PErHOHA Tajerba, AY)KUHE W ycioBa ckiagumTema. Pineli et al. (2011) cy
YTBPIUIN 3HA4YajHO HIDKU cajapikaj Butamuba C y roay jarome copre “Osogrande” Hero
Cordenunsi et al. (2002) u Pinto et al. (2008) xox ucte copte. [Ipema naBoauma Tulipani et
al. (2011) u Kafkas et al. (2006) koHueHTpanuja ackopOMHCKe KrcennHe nmoBehaBa ce TOKOM
caspeBama mioaa. Ca apyre crpane, Ferreyra et al. (2007) cy yTBpauin KOHCTAHTHO BHCOK
canpkaj BuramuHa C ox (ase kaja cy miogoBu 6ese 60je 10 GpeHodasze myHe 3penocTy mioaa
(130 mg na 100 g cB. M. wi0.). Montero et al. (1996) cy ycraHoBWIM Ja je HajBHIIHA HUBO
ButamuHa C y tutony jaroge 6mo 35 maHa HakoH 3ameTama Iuioja, U u3Hocuo je 100 mg Ha
100 g cBexxe mace mioaa. Hemro Hiske BpeqHOCTH caapskaja ButamuHa C y miony jaroze
peructpoBanu cy Cordenunsi et al. (2002), koju HaBoJe 1a ce caapkaj y TOKY 3pemha KpeTao
ox 40-85 mg na 100 g cBexxe mace tuoma. Olsson et al. (2004) cy mpoHanniu 3HaYajHO
BapHupame y cajapixkajy sutamuHa C y miony jaroge copre “Senga Sengana” y 3aBHCHOCTH O[T
nokanureTa rajema. [Ipema Moor et al. (2004), na Bapupame BpeIHOCTH Y TOTJIEAY cajpikKaja
ButamuHa C y mmony jaroge copre “Bounty” yrumanu cy roamHa UCTpaKHBama, HAYHH
3acTHpama 3eMJBUINTA y 3acaay W mpuMmemeHa hyopuBa. Mctm ayropu HarjamaBajy na je
3actupame 3emsbnmTa PE donmjom nmano mo3utiBaH yTuiaj Ha KOHIIGHTpanujy Butamuaa C
y IUIOAY jaroje, HacymnpoT 3acTUpamwy 3eMJbUIITa ciamoM. Jlo Bapupama y Moriaeay cajapxaja
ButamuHa C y mioy jarojae Moxe JIohu moj yTuiiajeM HaBeJeHuX (pakTopa, ajld U MOCTYIIN

CKCTpaKI_[I/IjC U MIPUMCHECHE MCTOAC aHaJIM3€ y30padKa IUIOJOBAa MOTYy HCIIOJBUTU 3HaqajaH

YTHIIA].

*khkkkk
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306or mosuTHBHOr edekra moaudeHona MOpeKIoM Hu3 Boha Ha JbYICKO 3paBibe,
MHTEPECOBAbE 32 KOH3yMUPamkheM Boha 1 Mpou3Boia o/ Boha y CTaTHOM je mopacTy. Benuku
Opoj eNmMAEMHOJIONIKUX CTyAWja YKazyje Ja KOH3yMHpame Boha m moBpha JONPHHOCU
CMamelhy pHU3MKAa OJ HEKHX BpCTa XyMaHHMX KaHIEpa W KapAHOBACKYIapHHX OOJecTH
(Bazzano et al., 2002). Kousymupame Boha, Takole, MO3UTHBHO yTHYE HA CMAambECHhE KPBHOT
MIPUTHUCKA, jadarhe UMYHOI CHCTEMa, JICTOKCHKAIIU]y OpPTaHW3Ma W PeayKIHjy HH IamaIuje
(Sack & Kass, 1988; Ascherio et al. 1992).

[TnonoBwu jarone, y mopehemy ca qpyrum Bpcrama Bohaka, canpske nmopen sutamuna C u
BEJIMKE KOJMYMHE (PCHOJIHUX jEeUIbCHA, KOja Cy HCIOJbMJIA MO3UTHBHO JICjCTBO INPOTUB
crnoboaHUX paaukana y in Vitro tectupamuma (Seeram et al.,, 2006; Aaby et al., 2007).
@deHoTHE KOMITOHEHTE Y jarofacToM Bohy MMajy MHOTO pa3iIMYMTHX OWONOMKUX (DYHKIH)ja,
yKJbY4yjyhu yiory y pacty, pa3Bojy u 3amrutu ousbaka (Nile et al., 2014). Ouu umajy ynory
y IUTMEHTaIU]H1, TOCely]y aHTUMUKPOOHE U aHTU(YHTaIHe (PYHKIIH]je, IPYKa]y 3aITUTY O]
WHCEKaTa M YJITPaJbyOMUYacTor 3padyckba, BpIE XeJaTH3alljy TOKCHYHHUX TEHIKMX MeTalla M
oa0paHy O] CI000IHMX paauKana HacTanux y mpoiecy (¢orocunrese (Beer et al., 2004;
Parry et al., 2005).

Y HopMamHMM OHWOJIOIIKMM  YCIOBHMA, MOJIEKYJ KHCEOHHKAa HECH3MMCKOM
OKCHJAIMjOM TOBPEMEHO y3MMa €JIEKTPOHE IPYTMM MOJEKYJIMMa, IITO Y3pOKYyje HacTaHaK
cnobogHux panukana. CinoOonHM paJuKalu Cy CTalHM NMPOAYKTH henujckor Meradbonu3ma
(Benavente-Garcia et al., 1997) umja ce konreHntpanuja moBehaBa y yciaoBuMa crpeca
(Nieman et al., 2002). CnobGoaHu paauMKald HacTajy Kao pe3ynTar 3araljema Basjyxa,
panujanyje, NpeTepaHor H3jlarama CyHIy, CTpeca, ajld M 300r MPEeKOMEpHOI yHoca
UHIYCTpUjCKE XpaHe M XpaHe Oorare 3acuheHMM MacHohama. OHM J0BOJie JO JIHUIHIHE
nepokcuaaije, omrehema miazmMa memopane, nporenna u DNA (Barlett & Stadtman, 1997).
CaBpemMeHa Hay4YHa MCTPa)XKMBamba yKa3yjy Ha YMEHCHUILY J1a jé OKCHIATUBHU CTPEC jelaH Of
IJIaBHUX Y3pOKa Pa3IMuUTHX 000Jb€Ha, Kao IITO CY: apTepocKieposa, Aujaberec, MalurHa
000Jbema, KapIMOBaCKyIapHa 000JbEHa U APYTre XPOHUIHE OOJIECTH.

AHTHOKCH/IaHTH Cy MaTepuje Koje Yy MaluM KOHIEHTpalujamMma yTU4y Ha
HEYyTpaJu3alMjy aKTUBHOCTH CJIOOOIHMX pajauKana, OJHOCHO JIOBOJE 0 OjJarama WM
MHXUOMIIM]je OKCHIAIM]je cyTicTpaTa. Benuku 6poj ucTpakuBama MOTBPAMIIO j€ Ja Ce Ca/ipiKaj
(CHOHNX jequbehba U HBHUXOB AHTHOKCUIATUBHH KalalUTeT pas3liuKyje KOJ COPTHU HCTE

BpCTe, Kao U u3Mel)y pasnuuuTix BpcTa jarogactux Bohaka (Moyer et al., 2002).
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Anttonen et al. (2006) yka3yjy Ha ummeHuny na je hyOpewe BehuM KonmunHama
MHUHEpaTHUX [yOprBa Mpoy3poKaBaio CMamkeme caapikaja (IIaBOHONA U eTarnHCKE KUCEITNHE
y wioay jaroge. Y ucrpaxkuamuma Ruiz et al. (1998) uaentrdukoBaH je MO3UTHBAH yTHUIA]
0opa Ha (eHoNIHU MeTaboM3aM OuJbaka.

[Tnon jarome mocemyje BHCOKY IN VILr0O aHTHOKCHAATHBHY aKTHBHOCT Koja je y
MMO3UTUBHO] KOpPEJAlUjH ca caapxkajeM MOoIU(GEHOIHUX JeIUbEeHha, a TOCEOHO aHTOIHjaHa,
KOjU Cy KBaHTHTaTHBHO HajBayKHHjH Ko jarome (Heinonen et al., 1998; Wang & Jiao, 2000;
Wang & Lin, 2000). Axrouujanu ¢y MONHM aHTHOKCHIAHTH ca OCOOMHOM HEyTpalu3alje
c1000IHUX pajMKala, Koja ce MOXKe MpUIHcaT (HEeHOTHUM XUIPOKCHIHUM IpyraMa Koje ce
Hasase Ha WBHUX0BOj mpcreHactoj crpykTypu (Yoshiki et al., 1995; Rice-Evans et al., 1996;
Wang et al.,, 1997). AHTHOKCHIATHBHA AKTHBHOCT aHTOIMjaHA MPEACTaB/ba jeIHY O]
BUXOBHX Haj3HAYajHUjUX OMOJIOMIKUX OCOOMHA Ba)KHUX 3a 4OBEKOBO 3iapassbe (Wang et al.,
1996).

AnTonMjaHu cy mnoarpyna (IaBOHOMIA, KOjU Cy IIMPOKO PaclpoCTpameHH Y
wonoBuMa Boha u moBpha. [IpucycTBo OBHMX NMUrMeHaTa KOJ jarojacTux BpcTa Bohaka
MaHu]ecTyje ce PBEHUM, IJIaBUM | JbyOrdyacTo 000jeHuM riogoBumMa. Zhao (2007) uctuue
Jla Cy aHTOIMjaH! y IPUPOIH PETKO 3aCTYIJbEHU Kao CII000IHA jeTUbeha (AHTOIW]jaHUIHHH )
300T cBOje BHCOKE HECTAaOMIIHOCTH, Ia C€ y IIOJAOBHMa Bohaka HajBUIIE jaBJbajy y OONUKY
KomyroBanux ¢Gopmu ca pasnmuuutum mehepuma (Robards & Antolovich, 1997).
I'mukonuszanuja aHTOnMjaHUAMHA Hajuemhe ce jemaBa Ha MO3UIMJU 3 ca TIYKO30M,
apaOMHO30M MJTH TAJIAKTO30M.

MHoru (akTopu Kao LITO Cy, T€HOTHUII, TUI 3E€MJbULITA, CBETJIOCT, TEeMIIepaTrypa,
NpUMEHheHA arpoTeXHUKA, YTHYY Ha caJp)kaj aHTolMjaHa Ko Ormbaka (Hosseinian et al.,
2007). Crespo et al. (2010) maBome ma je mpodua aHTOIMjaHA KOJ jaroje T'€HETHUYKU
onpeheHa ocobwHa Tpe HEr0 OCOOMHA Ha KOJy yTUUY €KOJOWKH ¢akTopu. Pesynratu
HCTpaXKMBamka HABEJCHUX ayTopa ykasyjy na je copra “Clery” moka3ana KOHCTAHTHO BHCOK
caJip)kaj aHToOLMjaHa oJpakaBajyhu BelIMKYy CTaOMIIHOCT XeMMjCKe KOMIIO3uIlHje Iuioga 0e3
o03upa Ha mompyyje rajema. Canpxaj yKymHuX aHTonmjaHa kop coprte “Clery” y oBom
HCTpaXkHBaby Kperao ce ox 27,97 no 34,60 mg 100 g cB. M. mwio., mwro je 6uo 1,7 myra
BHUIIIE Yy OJIHOCY Ha copTy “Antea”, koja je mokasaja HajHU)KU Ca/Ip)kaj YKYITHUX aHTOIMjaHa y
wiony. Truax & Gagnon (1992) cmarpajy na je pasiuor 3a Behu caapkaj aHTOIMjaHA Y TUIOAY
jarojie rajeHe Ha TOJHMETWJIEHCKO] (OJUjU y OJHOCY Ha jaroay TIe je Kao MaTepujal 3a
Mauupame KopuirheHa ciiama, 3a oko 10°C Bumma TemrepaTypa 3eMJbHINTA HCIIOA (oJIHje

Hero ucrnoj ciame. Wang & Camp (2000) marmamiaBajy aa je IMjoj jaroje y yCIIOBHMa
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HajBUIINX JTHEBHMX M HohHUX Temmeparypa (30/22°C) umao HajuHTCH3MBHHje 000jCHY
nmokoxuny u meco mioga. Schouten et al. (2002) maBoze na MIOMOBH jaroje, KOjH Cy
OceT/bMBHjM Ha omTeherma, MpOoM3BOE BHIlE aHTONMjaHa. I[Ipema naBomuma Rana (2001),
KOMOMHOBaHA aruiMKallija MHHEPAITHOT a30Ta U Ouodeprmimsaropa yciaosuia je noBehame
IpBEHO 00ojeHMx murMeHara kon jarome copre “Chandler’” mro je carmacHo ca
uctpaxkuBambuma Umar et al. (2009), xoju cy ko ucTe copTe yTBpauIn moBehame caapikaja
aHTOIIMjaHa IPUMEHOM MHHEpaHOT a3oTa u Azotobacter-a.

Lopes da Silva et al. (2007) cy kopumhewem HPLC metone ca DAD (diode array)
JETEKTOPOM CIPETHYTUM Ca MAaCEHUM JIETEKTOPOM, MPOHAILIN 25 pa3IuduTUX aHTOILMjaHa Y
wiogoBuMa 5 coptu jaroge (“Eris”, “Oso Grande”, “Carisma”, “Tudnew” u “Camarosa”).
Behuna anTouujana cy Ounu nenaproHUJUH-arJIMKOHH, a YTBPHEHO je U MPUCYCTBO HEKHUX
nepuBara nujanuauHa. [nyko3a je Omna Hajuemhu mehep, a mponaheHn cy W pyTHHO3a,
apabuHo3a m pamHo3a. Kom cBHX mer mpoydaBaHuX coptu jaroae PQ-3-rimykosmn je
JOMHUHAHTaH aHTouujaH, ciequ Pg-3-pyrunosua u Cy-3-rmyko3ua. OBa Tpu aHTOLIMjaHA
NpeJCTaBlbai Cy BHIIE o1 95% YKYyNMHHMX aHTOIMjaHa KOJ jaroge. Y HEKHM pPaHUjUM
CTyaWjamMa C€ HaBOAW Jia je IWjaHWJIUH-3-TUIYKO3U]] HajpaclpoCTPpambeHUju KaKo ¥y
IUIOJIOBMMA, Tako U y ApyruM OusbHuM opranuma (Ishikura & Sugahara, 1979).

AHTHOKCHIATUBHA €(PHUKACHOCT y TPEBCHIMjU OKCHJIAIM]je XyMaHHX JIMIIONPOTEHHA
MaJie rycTuHe Mel)y antonujanuma je ciezeha:

AenUuHUINH>HjaHu THH>MaBuanH >nenapronnana (Satue-Garcia et al., 1997). Wang &
Lin (2000) cy mpoyuaBajyhu ORAC (Oxygen Radical Absorbance Capacity) y paznmuuutum
¢dazama pasBoja 1mioja jaroje, MPOHAILIN MO3UTHBHY Kopenanujy u3Mel)y oBor mapamerpa u

caJip)Kaja aHTOLIMjaHa y 3peIMM IUI0/I0BUMa jaroje.

*hkkkikk

®dnaBoHOMIM U (PEHOJIHE KUCENIMHE Cy JIBE BEJIUKE U XETEepPOreHe rpyne OHOJIOLIKH
aKTHMBHUX HE-HYTpUTUBHHX (eHonmHux jenumera (Shahidi & Naczk, 1995). denonne
KHCEJNHE (XUAPOKCUIIMHAMUYHE W XUJIPOKCHOCH30MYHE) C€ jaBJhajy Yy IJI0I0BUMA Bohaka y
o0nMKy ecrapa, TIMKo3uga W amuja. Hajuemhe ¢QeHonHe KucenuHe U3 rpyme
XUJIPOKCUIIMHAMUYHUX KHCEJIHHA, KOje ce jaBjhajy y IUIOJOBHMMA jarojactor Boha cy p-
KyMapuHCKa, KadenHcKa U (pepylnrHCKa KUCEINHA, a O] XHIPOKCUOCH30MUYHUX KUCEINHA: P-

XI/IJIPOKCI/I6GH301/I'-IH3, rajiHa, €J1aruHcka, 3-4-}II/IXI/I}Ip0KCI/I6eH301/I'-IHa 1 BaHUJIMHCKA KUCCJINHA
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(Robards & Antolovich, 1997; Clifford 1999; Tomas-Barberan & Clifford, 2000; Manach et
al., 2004).

EnaruHcka KucenmuHa je CEKyHJApHH META0OJHT KOjH c€ aKyMyjHpa Y IUIOJOBHMA
jarone u manune (Hdkkinen et al., 1999; Vattem & Shetty, 2005). Konrienrpaiiuja ejgaruiHcke
KHCEIMHE Y IUIOAY jaroge OOWMYHO je BHCOKa, u kpehe ce ox 16 mo 207 mg g™ cyse mace
mwioma (Williner et al., 2003). Maas et al. (2002) cy nponanuin Behy KOJIMYHHY €IardHCKE
KHCEJIMHE Y IYJIU 3€JICHUX IUIOJO0BA jaroJie HEro y IMyJNH IPBEHUX IuiojgoBa. EjarmHcka
KHCENMHA Y TUIONY jaroje Moke ce Hahu y cio0ogHOM OOJHKY, y OONHMKY TIHUKO3HJA WU
noBe3aHa ca enarutanuHuMa (Bate-Smith, 1972; Haddock et al., 1982; Maas & Galletta,
1991). Cnoboxan obiuK OBOT jedHi-CHa PeTKo je 3actyrsbeH (da Silva Pinto et al., 2008).
Pinto et al. (2007) naBoze 1a je MOTCHIMjaTHH 3IPABCTBCHU e()eKaT earuTaHuHA TTOPEKIOM
U3 TUI0JI0BA jarojie MOBE3aH ca aHTUIIPOIU(PEPATUBHOM U IN VItr0 MHXUOUIIM]OM O-aMHJIa3e, o
rinyko3unaase u ACE (angiotensin I-converting enzyme).

lanHa KUCcenMHAa UMa 3Ha4YajHy aHTHUOKCHIATHBHY aKTUBHOCT, KOja je TpH myTa Beha on
AHTUOKCHUIATHBHE akTUBHOCTH BuTamMuHa C mim E, mito ykasyje 1a BeHEe TPH XUAPOKCUITHE
rpyne He3aBUCHO (yHKUIMOHUINY Kao npumaoim enekrpona (Nile & Park, 2014). JlepuBatu
rajHe KHCEJHHE Cy Takol)e MONHM aHTHOKCHAAHTH ca CIOO0JIHUM XHIPOKCHIIHUM Tpylama,
KOje uMajy 0coOMHY HeyTpaiau3anuje cinobonuux pamukana (Rice-Evans et al., 1997).

Jakobek et al. (2007) naBoae na Cy JAOMHMHAHTHO 3aCTyIUbeHEe (DEHOJHE KHUCETHHE Y
wiony jaroxe: emaruucka (41 mg kg™ cB. M. wo.) u p-kymapuucka (17 mg kg? cB. M. mwro.).
Jlo cimvHuX 3aKkibydaka cy nouutd u Hdikkinen & Torronen (2000) npoyuaBameM (HEeHOTHUX
KHCEeNMHA y TuiogoBuMa 6 coptH jaronme. OHM cy yTBpawiM na je Hajehu meo ykymHOTr
(beHoMHOTr caapikaja YMHMIIA eJaruHCKa KUCeNMHA Yhju ce caapkaj kpetao on 39,6 no 52,2
mg 100 g cBeske Mace oA, I0K ce capikaj p-KyMapHHCKe kucense kperao ox 0,9 1o 4,1
mg 100 g'1 CBeXe Mmace miojaa. PesynraTtu uctpakupama MOMEHYTUX ayTopa yKaszyjy U Ja je
HajBehe Bapupame u3Mel)y coptu Omio y morieay caipxaja p-kymapuHcke kucenuHe. Ca
apyre crpaue, Stohr & Herrmann (1975) 3anaxajy 3HaTHO Marby BapHjalfjy HCIOJBEHY MO
YTHIajeM TeHOTHIIA y TIOrNely cajpikaja p-kymapuucke kucemnne (1-1,5 mg 100 g™ cB. .
TJ10.).

*kkkk

Kocranecky je 1895. roguHe u30510Ba0 OCHOBHO jeiMmelme M Ha3Bao ra ‘“‘flavon”
(marunrcku flavus—xkyT) mo KoMe je BelIHKa rpyra XeMHjCKU CIIMYHUX jeTUbemba JT00uIa nme
¢dnaBoHonu. PaBOHOMM MPUIAZA]y TPYNH MOJU(DEHOTHUX JeAUBECHAa U UMA]y 3ajeTHUUKY

MOJIEKYJICKY CTPYKTYpY, Koja ce cactoju ojn Tpunukiandaor Cg-C3-Cg “dmaBon ckenera”.

28



Hpeevze() Jaumepamype Hoxmopcka ()ucepmauuia

Pacnipoctpamenu cy xon 6mibaka Hajuenthe kao O-rnuko3uau. Robards & Antolovich (1997)
HaBOJIE JIa MaKo je Koj Ouibaka uaeHtuduroBano npeko 200 ¢raBoHON arimkoHa, camo 4 o1l
BUX, KBEPIETUH, KeMI(epos, MUPHIIETHH U HU30paXMETHH, Cy KapaKTEpUCTHYHHU 3a Bohe.
JaBibajy ce y BuAy CIOOOIHUX WIHM TJIMKO3WAHO BE3aHMX KYTHX NEIHjCKMX MUTMeHara
JIOKAJIM30BaHUX Yy pa3sHUM OpraHuMa OwuJbaka, HapOYUTO Y IUIOJOBMMA, LIBETOBHMA U Y
JMCTOBUMA.

Jakobek et al. (2007) wucrmuy nma cy (GIaBOHONM 3aCTYIUBCHH Yy MAarmbHM
KOHIIEHTpallMjaMa y IOy jarojie y oAHOCy Ha eHonHe kucenune. [Ipema 3acTyrbeHOCTH Y
ILIOZLY jaroje Ha IpBOM MecTy je kemmdepon (8 mg kg™ cB. M. wio.), a 3aTuM KBepueTHH (6
mg kg™ cB. M. m0.). Taxolje, MepereM caapxkaja punaonomna Héikkinen & Torrénen (1999) cy
YIBpIWIM Ja je KeMmmQepos Haj3acTylUbeHHju (PIaBOHON Yy IUIOAY jaroie, a Herona
KOHIeHTpammja ce kperasa 0,2 go 0,9 mg 100 g™ cB. M. IIO0. Y 3aBHCHOCTH OJ IEHOTHIIA.
Mehyrum, kacuuje cipoBeeHa uctpaxusama Hdkkinen et al. (2009) kox uctux coprtu jarozae
yKa3yjy Ha 3HaTHO HIDKU cajpkaj (IIaBOHOJA, a HApPOUUTO Kemrdeposia y miony. AyTopu
cMarpajy Jia je TO IMOCIeAUIa JYror Mephoja 4yBama IUIOJ0BAa y 3aMP3HYTOM CTamkby Mpe
aHanmuse. PeSakovi¢ & Milivojevi¢  (2014) cy eBuaeHTHpald IO3UTHBAH YTHIA]
onodepTIiIM3aTOpa Ha caapkaj Kemrdepona y Moy jaroae y nopehemy ca MUHEpaTHUM
hyOpuBOoM. Y HCTOM WCTpaKuBamby, CTaTUCTUYKW 3HAYajHUX pas3lidKa y CaapiKajy
keMIgeposia Mel)y HICIUTUBAaHUM copTama Huje OuIo.

Hajpehu neo Owmonomkux edekara mnonudeHoslla MOXKE €€ MTPHUIUCATH HUXOBO]
AHTHOKCHJIATUBHO] aKTUBHOCTU. BpenHa mnaxme je YUBbEHHIA Ja je  YKYIOHHU
AHTHOKCHJIATUBHU  KamalMTeT OpraHcku TajeHe jaroge ©Ouo 3HauajHo Behu of
AHTUOKCUJIATHBHOT KalallUTeTa KOHBEHIMOHAHO TajeHe jaroje, MaKko CaaApikaj TIIAaBHHX
AHTUOKCHUJIAaHTa, ACKOPOMHCKE KHCETWHE U aHTOllMjaHa, HUje TTOKa3ao OMI0 KakBO moBehame
(Tonutare et al., 2009). OBaj (heHOMEH Ce MOXKE MPUIKCATH U MOTyheM CHHEPTHCTHYKOM
eeKTy pa3TMUNTHX aHTHOKCHIaHATA.

Panuje cnpoBeneHa uctpakuBama (Battino & Mezzetti, 2006; Tulipani et al., 2008)
MOTBP/AMJIA Cy Ja TeHOTHN MMa KJbYYHY yJory y onpehuBamy calapkaja aHTHOKCHIAaHATA Y
wioxy jarome. 300r TOra, OIUIEMEHMBAYKH TPOTPAMH KOPHCTE METOJ TUIAHCKE
XHOpUAN3aIMje 3a CTBapame HOBHX COPTH jaroje ca moOOJbIIaHUM JICKOBUTHM CBOjCTBUMA
wionosa (Tulipani et al., 2011) kopucrehu Bpcre Fragaria virginiana glauca, F. vesca u Heke
Bpcte F. X ananassa koje mpeacraBibajy Jo0ap TeHETHUKH MaTepujai 3a J00Hjame COpTH ca

Io0BMMa boratuM OMOaKTMBHUM KomIoHeHTama (Battino et al., 2009).
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3.6. CeH3opuuKe KapaKTepPUCTHKE IJI01A jarojae

ITpema Jouquand et al. (2008) ceHzopuuky KBaIuTET ILIOJA jarojae je pe3ysraT
KOMILUIEKCHOT OanaHca u3Mmel)y crmactu, apome, TekcType W u3rieaa miona. Mcru ayropu
UCTHYY Ja Cy TCHOTHUIIOBH OLECHCHH Kao ‘“HEIOBOJFHO CIATKH YjeIHO HMMajld M HHU3AK
caJip>kaj pacTBOPJbHUBE CYBE MaTepHje, U Ja je 0Baj mapaMerap, TeHepaliHo, 100ap WHIUKATOP
3a MPHUXBATJBUBOCT YKyca IUIOJIa OJl CTpaHe IMOTpomiada. Y HaBEJACHOM HCTPaXKHUBABY,
IreHOTHIOBH ca HajBehuM campkajem miehepa, qoOuiay cy HajBHIE OIEHE 3a YKYC TUIOJA.
OBakBe pesynrare NOTBphyje uMmeHHIA Aa penaykyjyhu mehepu (rimykosa, ¢pykrosa) u
caxapo3a unHe HajBehu J1co0 pacTBOpJbHBE CyBe Matepuje y mroay jaroae (Nunes et al., 2006).
OnHOC pacTBOpJbUBE CyBe MaTepHje/yKyIlHe KHCEIUHE Takohe je mobap mokaszaresb CIIacTH,
KHCEJIOCTH M MHTEH3UTeTa apome tuiona jarome (Gunnes et al., 2009). Tonutare et al. (2009)
HaBOJIE JIa YKYC KOHBEHIIMOHAJHO TajeHe jaroje mMa TEeHACHIH]Y a Oyne KUCeTUjH U Mambe
ciangak y nmopehemy ca OpraHCKH rajeHOM jarooM.

boja je kibyuHa ocoOMHA KOja yTHYE Ha aTPAKTUBHOCT IUIOJA W MPHUXBATJBHBOCT O]
crpane norpomaya (de Ancos et al., 1999). ITopexn Tora mto cy 60ja U YUBPCTHHA Y U3BECHO]
MepU HWHUKATOPH 3PEJOCTH IUIO/A, OBH TapaMeTpH Cy IOJ 3HAa4ajHUM yTUIAjeM COpTe U
ycioBa rajema. Cayuela et al. (1997) naBoje 1a cy IUIOJIOBH OPraHCKHU TajeHe jaroje y CBUM
TepMuHUMa OepOe MMaau MHTEH3UBHU]Y 00jy y nmopehemy ca Io0BMMa KOHBEHIIMOHAIHO
rajede jaroje. Takohe, opraHckM TajeHa jaroja OJUIMKOBaJa C€ CjajHUJOM MOKOXHIIOM,
CYNEpHUOPHUJUM MHPUCOM U TEHEpPAJIHO je Ouia COYHMja y OAHOCY HAa KOHBEHLHOHAJIHO
rajeHy jaromy.

UBpcTHHa je ocoOMHa KOja JAMPEKTHO YTHYE Ha KBAJUTET IUIOAA jarojae, JOK je
KaJIMjyM ECCHIMjallHU eIEMEHT OJAroBopaH 3a oBy ocobuny (Treder, 2004). Benuku 6poj
UCTpa’KMBamba yKazyje Ha MO3UTUBAH e(eKaT KaJlijyMoBUX )yOprBa Ha UBPCTHHY, KBAJIUTET
YyyBara IUI0/1a ¥ OTIIOPHOCT KopeHa jaroje Ha 6omectu (Cheour et al., 1991; Na Phun et al.,
1997, Wojick & Lewandowski, 2003). ¥ uctpaxuBamwy Chefpinski et al. (2010) najseha
YBPCTHHA IJI0J[A jaroJie U3MepeHa je y TpeTMaHy KOMIUIEKCHUM MHuHepaiaHuM hyopusom (150
kg ha®, 5% N, 5% P,0s, 15% K,0) u amonujym-autparom (42,5 kg ha™). 3a pasmmky ox
HaBeneHux pesynrara, Lanauskas et al. (2006) cy yrBpamiam ga je Kaalujym HHTpat
ATUTHITUPAH MPEKO 3eMJBHUINTA YTUIIA0 Ha CMAkEhe YBPCTHHE TUIOJA jaroje copte “Honeoye™.

Kapakrepuctuuny apomy jaroje YMHHM BEJIUKM OpOj KOMIUIEKCHHUX HCIapJbUBUX

apoMaTH4yHHX jenaumerma (Perkins-Veazie, 1995). Vmpkoc TOMe MTO MOCTOjU BeJIWKA
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BapHjabMIIHOCT y TIOTJIEAY caJpiKaja apOMaTHUHUX jeAUIbEHa Y IOy jarofie y 3aBUCHOCTH
ol (aze 3penocTH, KIMMATCKUX (aKkTopa U JIOKAIUTETa Tajeha, KIbydHe KOMIIOHCHTE apoMe
umajy tunuyay reaercky ocuoBy (Ulrich et al., 1997). Jouquand et al. (2008) naBoae na
caJipKaj UCIapJbUBHX apOMATUYHUX jeIiibeha U mehepa Tpeba na Oyne u3danaHCUpaH Kako

Ou ce 00e30eaMIIa NPUXBATIBUBOCT YKYCa IJI0A O] CTpaHe MOTpoIIaya.

3.7. BHOreHoCT 3eM/bHIITA

[Ipon3BogHa CIOCOOHOCT 3eMJBMINTA j¢ BakaH (PakTOp 3a MpaBWIAH Pa3BOj IajeHUX
OWsbaka YMjU TPHUHOC 3aBUCU OJ] MHOTO (hakTopa, Mel)y Kojuma Cy HajBaXKHHJH CaapiKaj
XpaHuBa, (QU3NYKE M XEMHjCKE OCOOMHE, Kao ¥ MeTaboiMYKa aKTUBHOCT MHOTHUX
MHKpPOOpraHu3amMa yKJbYYEHHX Y IMpolece Kpyxkerma marepuje u eHepruje (Odume, 1982).
Ynpkoc Tome 1mTo OuoMaca CBUX MUKPOOpPTraHU3aMa KOju HaCTamwYyjy 3eMJBUIITE MPECTaBIba
caMO MaJHM TPOIICHAT OpPraHCKE MaTepHje 3EMJBHINTA, OHU WIPajy BaXHY YIOTY Yy
(GyHKIMOHHCAKY EKOCHUCTeMa, 300T HHXOBE OrPOMHE OHMOXEMHjCKE W OHOreoXeMujcKe
aKTUBHOCTH. YjemHO, OHM HMajy BakKaH yTUIQ] HA JWHAMHKY BHIIECMEPHHUX
mukpobouonomkux mpoueca (Kaszubiak, 1974; Smyk et al., 1989; Badura, 1991).

[Tpomene y Opojy MojeIMHUX CUCTEMATCKUX M (U3UOJIOUIKUX IPylia MEKpOOpraH13ama
Y 3eMJBHINTY, Ka0 U HBUXOBA aKTHBHOCT, MOTY Jla C€ KOPUCTE Ka0 WHAMKATOPHU MOTEHIIHjaTHE
u epexTuBHE Mpom3BojHE crocodbnoctn 3emsbuinra (Hole et al., 2005; Pesakovi¢, 2007).
VYkymnan 6poj Mukpoopranuzama (ykymnas 0poj OakTepuja Koje U3pacTy Ha 3€MJBHIITHOM arapy
y onapeheHOM eKkocucTeMy) MOXKe Ce cMaTpaTH jeJHUM OJi TJIaBHMX IOKa3aTejba HEroBe
OMOTEHOCTH, a JJOMHHAHTHOCT M aKTUBHOCT IIOjeIMHUX Tpyla MHKpoopraHuzama ojpehyje
BUXOB yTHIA] Ha Owibke (Milosevi¢ et al., 2003). Ha OCHOBY KBaHTHTATHBHUX pa3jHKa
YKYyIHOT Opoja MHUKPOOpPraHHW3aMa MOTY C€ HPOIEHUTH CBOJCTBA 3E€MJBMILTA, TE€ M HETOBa
noteHnyjanHa u edextuBHa mioaHocT (Jarak & Hajnal, 2006). Byayhu na Ha MUHHUMaTHE
MIPOMEHE yCIIOBA Y 3eMJBUIILTY pearyje CMamemheM OPOJHOCTH, a30TO0AKTEp ce, Takohe, MoxKe
KOPUCTUTH 33 MHIHMKAIWjy TPOU3BOJHE crocoOHocTH 3emibminTa (Pesakovié et al., 2015).
[Ipumena munepannux lyOpuBa, mo mpaBuiy, AoBoau 10 noBehawmwa Opoja OaxTepuja, y
aKTHHOMHUIIETAa W TJpMBa y 3emubniuty (Duki¢, 1991a,06; Pesakovié, 2007). YHouemeM y
3eMJbHINTE (GU3UOJIONIKK KHCeMux [yOpuBa Iona3u 10 mpenacka jeaurbema Al y 3eMIbHIITHE
pacTBop, KOjU Kao TakaB IOCTaje TOKCHMYAH KAaKO 3a MHUKPOOpPTaHW3ME, TaKO WM 3a TajeHe

ouseke (Emtsev & Duki¢, 2000). AkTuHOMUIIETE T0OPO MOJHOCE OBAKBE YCIOBE jep UMajy
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jako m3rpalleH €H3MMCKM CHUCTEM KOjU MM OoMoryhaBa MHAaKTHBALM]y U TEXE pa3TrpaguBUX
XeMHjCKuX jenumbema (PeSakovié, 2007). Ca npyre crpaHe, AyroTpajHa M IpeKOMepHa
npUMEHa MUHEpaTHUX hyOprBa HEraTMBHO C€ OJpakaBa Ha pa3Boj a3oToOakTepa,
amoHu(uKaTopa u onuronuTpoduia y semsbuinty (Pesakovic, 2007; Pesakovié et.al. 2013).

ITpema Barabasz et al. (2002), ynotpeba Behux KOJMMYMHA KOMILICKCHMX MHUHEPATHUX
NPK hyOpuBa CTUMYJIaTHBHO j€ yTHIIajda Ha OPOJHOCT Pa3IMYUTHUX IPylla MUKPOOpPraHU3aMa.
bpoj Gakrtepuja, akTuHOMUIIETa M TIJbuBa mosehan je 2, 2,5 m 2 myrta, 1Mo penocieny, y
nopehemy ca kKoHTposioM. Mctu ayropu cy mpoydaBajyhu nejcTBO a30THHX lyOpuBa Ha
IPOMEHY OpOJHOCTH TOjeAMHUX Tpyla MHKPOOpPraHH3ama, YTBPIWIN 3HA4YajHO pPEAyKOBaH
Opoj OakTepuja M aKTUHOMHIIETa W HE3HATHY NpoOMeHy y Opojy ribuBa. OBO J0Kazyje na
BHCOKa CTOIA a30THUX MHHEpAIHUX l)yOpuBa m3a3uBa cMameme OpojHOCTH OakTepuja pojna
Arthrobacter u Streptomyces 3a 50% y oaHOCY Ha mpocedaH Opoj ¥ MOTIYHY epajuKaiinjy
Oaktepuja pomosa Azotobacter, Rhizobium u Bradyrhzobium. Ca npyre crtpane, nosehame
OpojHOCTH MHKpOOpraHuT3ama u Omomace Oakrepuja pomoa Eubacterium, Pseudomonas u
Bacillus u risuBa pomosa Aspergillus, Fusarium, Penicillium u Verticillium.

Artursson et al. (2006) nHaBome ma mpuMeHa MHUKPOOHMX HMHOKYJaHaTa y OHJBHO]
NPOU3BOAKM BOAM Ka moBehawy Opoja M EH3MMCKE AaKTHBHOCTH MHKPOOpTraHU3ama,
MUKpOOHe Onomace, MUKPOOHOT JUBEp3UTETa y pu3ochepH, ITO Pe3yaTHpa MOOOJbIIAKHEM
npou3BojHe cnocoOHocTH 3emsbuinrta. IlpoywaBajyhm edekar mnpumeHe MHUKpPOOHUX
unokymanata (Klebsiella sp., Azotobacter sp., Bacillus sp. u Pseudomonas sp.), Pesakovi¢ et
al. (2013) u Pesakovi¢ & Milivojevi¢ (2014), cy ycTaHOBWIM 3HAYajaH YTHIA] HA TIPUCYCTBO
MOJEeIMHUX CHCTEMAaTCKUX M (U3MOJIOIIKUX TIpyla MHUKpPOOpraHuzamMa y pusochepu
OamreHcke jarojie. McrpaxkuBame y yCIOBUMA CTaKJICHUUYKE ITPOU3BOKE HAa cOpTama jarojie
“Senga Sengana”, “Clery”, “Joly” u “Dely” moka3zano je na je WHOKyJamuja pusocGpepHor
3eMJBHIIITA jaroje, npe ceera auazorpoduom dakrepujom Klebsiella planticola TSHA-91, anu
u cMmeuiom Oaktepuja pomosa Azotobacter, Derxia, Pseudomonas u Bacillus crumynaruso
yTUlaJla Ha yKynaH Opoj MHUKpoopranusama, 0poj aMOHM(UKATOpa, OJMTOHUTpodHIa, a y
pusocdepu copre “Senga Sengana” u akTuHOomHIeTa. OBa mojaBa je pe3yiTaT HE camo
M3pakeHe a30To(UKcalMoHe CIIOCOOHOCTH cojeBa OakTepwja Koje Cy ce Hajasuie y
ouodeprmmzaropy, Beh U KyMyJlaTUBHOI JejcTBa HHM3a e(ekara, Kao IITO Cy MHXHMOHUIIH]ja
pa3Boja ¢uronaroreHa, cuareza puroxopmona (Sukhovitskaja et al., 2004), nerokcukanuja

TEIIKUX MeTaja U CHHTEe3a ersomenyinapHux noaucaxapuna (Park et al., 2005; Biari et al.,

2008).
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Jla 6u KynTypa KOPHCHHUX MHUKpOOpraHmzama Owia eQeKTHBHA HAaKOH HHOKYJaIluje
3eMJBHIITA, BEOMA j€ BaYKHO Jla BbUXOBa MHMIIMjAJIHA TIomyJaiyja Oyae Ha oapel)eHoM HUBOY,
koju he 00e30equTH *KeJbeHU MO3UTHBAaH eekaT Ha MPOAYKTHBHOCT Ousbaka (Higa & Parr,
1994). Hctu ayropu cmaTpajy Ja ako HABEACHH YCJIOB HHUjE HCIYHECH HHTPOAYKOBAHU
MHUKPOOpranu3Mu, 0e3 003upa Ha TO KOJMKO Cy KOPUCHH, nMahe Malie WM TOTOBO HUKAKBE
edpekTe Ha Omipke. OO3MpOM Ja HE MOCTOJU TECT KOjUM OW Cc€ MOTIJIO TPEIBHACTH
YCIIOCTaBJbale MHUKPOOPTaHW3aMa, HAjIOy3/IaHUjU TPHUCTYI je HHOKYJAlMja 3eMJbHIITA
KOPUCHHM MHUKPOOPTaHU3MHUMA y BUY MEIIAHE KYJITYpe, Ca BHCOKOM I'yCTHHOM HHOKYIIyMa
Kako Ou ce ocurypaia MOTyhHOCT BHXOBE aJalTalrje Ha eKoJIoIIke yciaoBe cpeaune (Higa
& Wididana, 1991; Parr et al., 1994).

HakoH yHOIIEWa WHOKYJIaHATa y 3€MJBUINTE, MOCTOjH MOTYWHOCT Ja OHU yTHUYy Ha
ayTOXTOHE MHKPOOPTaHW3ME, aJldi UCTO TAaKO W Ja AyTOXTOHH MHUKPOOPTaHW3MH YTHYY Ha
WHOKYJIaHTe, a KakaB he ce yTHIa] OCTBapUTH 3aBHCH OJI MHTEpaKUje yHyTap U usmehy
ayTOXTOHUX MoOMynaiyja, o Oubke u 3emsbuinta (Higa & Parr, 1994). Onpehene rpyme
MHUKPOOpraHu3aMa MOry OUTH CTUMYJIHMCaHe, JApyre WHXUOWpaHe, a Takohe ce nemaBa ja

MHTPOJYKOBAaHH MHKPOOPTraHM3MH HE YTUYY Ha CTPYKTYpy ayTOXTOHE TOITyJamuje
(Dobbelaere et al., 2003).
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4. PAIHA XHUITIOTE3A

‘PyOpeme npeacTaBba jeIHY O HAJBOKHHJUX arpOTEXHMUYKHX MEpa, Koja y 3Ha4yajHO]
MepH JIONPHHOCH e(UKACHOCTH ¥ HMHTCH3MBHOCTH IIPOM3BOII-¢ BOoha. VY caBpeMeHO]
TEXHOJIOTHJH TPOU3BOALE jaroje TEXKHU Ce Mpelu3HOM H300py U Jo3upamy hyOpusa, y
CKJIay ca 3aXxTeBMMa OMJbaka y MOjeAMHUM (eHOoJIOomKUM (azama. Cypuuur win aepumur
HEKOT O] BAXKHUX OHMOTCHHMX €JIeMEHaTa MOXKe YCIOBUTH (u3nojomke nmopemehaje, koju ce
MOCJIEANYHO O/IpakaBajy Ha NMPUHOC W KBAIMTET IUIOJO0BA. 300T TOra je palHoOHAIHO U
epukacHo kopumihewme hyOpuBa moryhe camMo Ha OCHOBY KOMILJIEKCHOT IMPHUCTYNa OBOM
npobiemy.

VY pagy ce mosiazu 0]l IPETHOCTaBKE Ja IMpUMEHa MHUKpoOuojomkux lyOpuBa moxe
MOCITY’KUTH Kao alTepHaTHBHA arpoTeXHUYKa Mepa, Koja omoryhaBa MCITymaBambe OCHOBHHX
KpuTepujyma onapkuBe Bohapcke mpousBoime. CTora je OMTHO HCHHTATH YTHIA] OBHX
hyOpuBa Ha MPOM3BOAHA, MOMOJIOIIKA M AHTHOKCHJATUBHA CBOjCTBA PAa3IMYUTHX COPTH
jarozme, Kao M Ha caMmy OMOreHOCT 3emubuinTa. Hamme, odekyjy ce M3BecHa Bapupama y
pa3BHjeHOCTH OOKOpa, BUCUHH MPUHOCA, (PU3NYKUM, XEMHUjCKUM M CEH30PUYKHM CBOjCTBUMA
IUIOI0BA, Ka0 W Yy 3acCTYIUbEHOCTH oOfApeheHHX CHUCTEeMAaTCKuX W (PU3HMOJIOMIKHX TIpyra
MHUKPOOpraHnu3aMa y 3¢MJBHIITY TOKOM I'OJJMHA UCTIMTHBAbA.

VYnopenna wucnuTHBama edexata MuKpoOuonomkux hyOpuBa y mnopehemy ca
MuHepasHuM lhyOpuBuma omoryhuhe ongaOup onrtumanHor Tuma hyOpuBa, Koje Moxe
JOTIPUHETH OJIp’KaBamy WM ToBehamky NMpHHOCA W KBAaJWTETa IJIOJA Ca jeqHE CTpaHe U
OJlpKaBamy OMOJIONIKE PaBHOTEXKE Y 3eMJBUIITY ca APYTre CTPaHE.

KomnapatuBaum mnpoydaBameM coptu jarome “Clery”, “Joly” u “Dely” Takohe ce
M0J1a3u OJ1 MPETNOCTaBKe Jia he HHUXOBO rajeme y YCIOBMMAa NPUMEHE Pa3IMYMTUX THUIIOBA
hyOpwuBa, a pyu HISHTUYIHOM JIEJIOBARY arpOCKOJIONIKAX YMHHJIANA U Y3 IPUMEHY UCTHUX arpo
¥ TIOMOTEXHUYKHX Mepa, JONPHHETH 3HA4YajHUjeM HCIOJbaBamky COPTHHX pasjiHka Koje he ce
UCTIOJBUTH Y Bapupamy (PEHOJOMKHUX OCOOMHA, BEreTaTUBHOI M T'€HEPAaTHBHOI MOTEHIIMjala,
BUCHHU NPHHOCA, K0 U MOKa3aTeJbUMa KBAIUTETA IJI0/a.

YcTaHOBIbCHE KBAJTUTATUBHE W KBAaHTHUTATUBHE pa3nuke he oMoryhutu m3iBajame oHe
KoMOuHammje coprta/tun  hyOpuwBa, Koja 1aje HajO0oJbe pe3yirare ca CTaHOBHINTA
HCXPamEHOCTH M Pa3BHjEHOCTH OOKOpa, BUCHHE MPUHOCA W HYTPUTHBHE BPETHOCTH TUIOAA Y

AaTHUM arpOCKOJIOIIKHUM YCJIOBUMA.
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5. OBJEKAT, MATEPUJAJI U METOIE UCTPAJKUBAIBA

5.1. O0jexar

HctpaxuBame je 00aB/beHO y OrjieqHoM 3acany jarojae coptu “Clery”, “Joly” u “Dely”,
Wucturyra 3a BohapctBo y Yauky y nepuoay 2011-2013. roguna. ExcriepumenTansu 3acaj
ce Hamazw y camMoM weHTpy Yauka, y korinumHuM 3amagHe MopaBe, ca reorpadcKum
kopauHarama 43°54' ceBepue reorpadcke mmpune u 20°21' uctoune reorpa)cke ayKuHeE, Ha
HaJMOPCKOj BUCHHU of 242 m. Cagma (ppUro KOH3epBUCAHUX CATHMLA je 00aBJbEHA Y Jyly
2011. rommue y ¢opMH ABOpPEIHUX MAHTJ/BMKA HA TpeAuliaMa MPEeKPHUBEHUM I[PHOM
noyieTuiieHckoM ¢dosjom. [Ipumemero pacrojame caame je 30 X 30 cm. Tokom u3Bohema
oryiefla y 3acaly cy CIpoBOheHe CTaHIapJHE arpo- M IMOMO-TEXHMYKE MEpe y3 pEeloBHY
NPUMEHY HaBO/AAaBabha U MPUXpaHe KOpUIIhemheM CHCTeMa ,,Kall 10 Karr™.

HcnutuBama napamerapa BEreTaTUBHOI M TEHEPATUBHOI TOTEHIMjana OoKopa,
(U3HONOMIKUX OCOOMHA JIMCTOBA jarojie, rmapamMeTapa KBaJUTETa ILIOJI0OBA HCITUTUBAHUX
COpPTH jarone, Kao W OMOTCHOCT 3eMJBMINTA M3BEJeHa Cy y Jiabopatopujama MHcTHTYTA 32
BohapctBo, Yauak, Karenpe 3a BohapctBo I[lospompuBpenHor ¢axynrera YHUBep3uTeTa y
beorpany, MHcTHTYyTa 32 MyNTHIMCHIUIMHAPHA HMCTpakMBama YHHUBep3uTeTa y beorpany,
Arponomckor (akynrera y Yauky, YauBepsuteta y Kparyjesmy u MHCTHTYTA 32 patapcTBo U

noBprapctBo y HoBom Cany.

Cnuka 1. 3acag uciuTHBaHUX COPTH jaroje Ha uMamwy MHctutyta 3a Bohaperso, Hauak
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5.2. Martepujanu

5.2.1. OcHOBHEe KapaKTepUCTHKe HCIUTUBAHUX COPTH jaroje

HcnutuBama cy BpiieHa Ha coptama jaroge “Clery”, “Joly” u “Dely”, xoje cy cTBopeHe
y Uranuju y oksupy CIV — Centro Italiano Vivaisti (kor3opuujym tpu Bojaeha utanujaHcka
pacagnuka: Mazzoni, Salvi vivai u Tagliani) omnememuBaukor nporpama. CBe Tpu copTe
MMajy BHCOKE 3aXTEBE 3a M3JIaralbeM HHCKUM TeMIeparypama, MITO MX YMHU MOTOJHUM 3a
rajeme y XJaJHUjUM KIMMaTuMa.

“Clery” je nacranma ykpmramem copta ‘‘Sweet Charlie” x “Marmolada”. Beoma je
pana copta. CazpeBa MO4YETKOM Maja M MOTO/HA je 32 KOHTHHEeHTanHe ycioBe EBpore. Mma
U3y3eTHY KoMepuujanHy BpeaHocT. [IpunHocu Bapupajy y pacnony on 600 mo 900 g mo
Ookopy, oK y 3amrtuheHOM mpocTopy aaje oko 20% HIDKM NPHHOC HEro Ha OTBOPEHOM
noJby. CKIIOHA je TBOPOJAHOCTH M MMa U3PAXKEHY CIIOCOOHOCT aJanTUBHOCTU HA Pa3IMYUTE
CHCTEME Tajema ITO OMOoryhaBa yCIIEUIHO Tajeleé OBE COPTe KaKO y CE30HCKOj Tako M Y
BaHce30HCK0j mpousBoamu (Milivojevi¢, 2012). Ilnox je cpeame KpymaH 10 Kpylias,
MPaBWJIHOT HU3Yy>KEHO KOHYCHOT o0Oinka, TokoMm uyuTaBe OepOe. Ilokoxkuma je cjajHa,
WHTEH3WBHO IIpBeHE O0je, NeIMMHYHO OTHOpHAa mpu Oepbu u Tpancrnopty. Ilocenyje

BHCOKOKBQJTUTETHO MECO TI0JIa U MHTeH3UBHY apoMy (Cinka 2).

Cmuka 2. Copra jarone “Clery”

“Joly” je nacrana ykpmrameMm coptu “Clery” x “Darselect”. Ca3spesa cpenme pano (5
1o 7 nana nocie copre “Clery”). BucokonpoayKkTHBHa je copTa, Koja MOKe JIaTh IPUHOC 10 |

kg o 6okopy. M3paxene je OyjHOCTH, cTOra MPUXpaHy a30THUM ljyOpuBUMa TpebOa CMambHUTH
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3a 40% (Nikoli¢ & Milivojevi¢, 2015). TonepanTHa je Ha MPOY3pOKOBayYe OOJIECTH jaroje W
100po MoaHOCH JIolrja 3emsbriTa. [noa je kpyman (mpocevne Mace 0Ko 26 @), IpaBUIHOT

KOHYCHOT 00JIMKa, IPUjaTHOT U ciaTkor ykyca (Ciuka 3).

B - o

Cmuxka 3. Copra jaroae “Joly”
“Dely” je cpeame OyjHa copTa, cnaduje npoaykruBHocTH. Ca3peBa paHO, MOYETKOM
Maja, y ucto Bpeme kaj u copra “Clery”. Ilnox je cpeame KpymaH 10 KpyIaH, IpocedHe Mace
oko 20 g. O6muK Mmoja je 3aTynacTto-CpuacT, a 0oja MOKOXKHUIIE TUIOAA j€ CBETIIO IPBEHA.

[Tnox je u3y3eTHoOr yKyca, ca apoMoM Koja mojceha Ha mymcky jaroay (Cruka 4).

‘

Cnuka 4. Copra jaroze “Dely”

5.2.2.0cHOBHe KapaKTepUCTHKe NPpUMem-eHuXx hyopusa

VY 0BOM €KCIIepMMEHTY MpUMEHEeHa Cy MUHepanaHa BojopacTBopspuBa NPK hyOpusa
(Haifa Chemicals Ltd.) pasnmuuutux dopmynanuja, koje ¢y oapelheHe y ckiaay ca 3axTeBUMa
Omsbaka 3a TMOjeIUHUM MHHEpPATHHM eJeMeHTHMa 1o ¢eHonomkuM (azama. Dopmynamuja

NPK Poly-Feed Drip 11-44-11 (11% N; 44% P; 11% K) o6orahena Mukpo eremenTnma (Fe,
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Mn, B, Zn, Cu u M0) npuMemeHa je HeOCPEIHO MOCie Calmhe U Ha MOYETKY BEreraimje 3a
CTUMYJIMCalkhe YKOpeHaBamba U 00HABIbAE AKTUBHOCTH KOPEHOBOT cuctema. Popmynanuja
NPK Poly-Feed Drip 20-20-20 (20% N; 20% P; 20% K) o6orahena mukpo enementuma (Fe,
Mn, B, Zn, Cu u M0), koja ocMM HUTpaTHE U aMOHHUja4HE, CaaPKU U aMUAHY (popMy a3ora
NpUMEHBECHA j€ Yy LUJbY CTHMYJHCama BEreTaTHMBHOI mopacta Ookopa. Hamme, jenHako u
BHCOKO NPOIEHTYyaIHO y4enthe cBa Tpu BakHa Makpo enementa N, P u K ox 20% nonpunocu
CTUMYJIMCaby PacTa BETeTaTHMBHUX OpraHa, NMPUMapHO pa3BOjy KPyHHUIA M JICHE pPO3ETe.
®opmynamuja NPK Poly-Feed Drip 16-8-32+2MgO (16% N; 8% P; 32% K; 2% MgO)
oborahena mukpo enementuma (Fe, Mn, B, Zn, Cu u Mo0), 3HauajHa je 300r HarjameHOr
caapkaja Kajujyma, a HeIlITO CMameHOr cajipkKaja a30Ta, MoceOHO Kaja OMJbKE Mpenasze 3
BEreTaTUBHE y PENPOAYKTHBHY (pasy — OZHOCHO TOKOM (eHodasze IBeTama, WHTEH3UBHOT
ropacTa M cazpeBama IUI0/I0Ba.

‘ByOpuBo ca Harnamenum caapxajem kanujyma Multi-Cal (15,5% N u 26,5% CaO) je
KopuinheHo TOKOM (pa3e WMHTEH3UBHOI IOpacTa M 3pema IUIoNoBa ca IMjbeM mnoBchama
IBUXOBE 4YBpCTOhe, IITO je MoceOHO 3HAayajHO y KHUIIHUM Bereranujama. C o03upoM 1a
KaJIMjyM HMMa BaXXHY YJOTY Yy CTpYKTypu hemujckux memOpaHa, MpH HEIOCTATKy OBOT
elleMeHTa ciabu OTIOPHOCT OMibaka Ha OOJIECTH, MpecTaje MmopacT M CMamyje ce uBpcToha
Io1a. 3a pasyuKy oJ KajJlujyMa, KajijyM HHje TPaJBHU EIEMEHT U UMa YJIOTY HCKIJbYYHBO
y MeTabonu3My (ycBajame M TPaHCIOPT XPaHUBA U BOJIE, aKTUBUpPamke eH3uMa utl.). Crora,
TOKOM (haze MHTEH3UBHOT 110pacTa U 3pema MJI010Ba BPJIO j€ KOPUCHO MPUMEHUTH U §yOprBO
Multi-KMg (12% N; 43% K u 2% MgO), koje omoryhaBa Op30 ycBajame HUTpaTHE hopme
a3oTa, kao 1 katjona K* u Mg?* u3 3emsbHIIHOT pacTBopa.

buodpeprunmuzarop 1 (komepuwmjanmau nazuB Bactofil B-10) je wmwuxpoOuosomko
hyOpuBo, koje je kopuimheHOo Yy TOCTYyNKy Ounodeprunuzanuje (yHOIICHE KHUBHUX
MUKpOOpPraHu3amMa y 3eMJBHINTE) y [HJbY Op3e pasrpaliibe OpraHcKke marepuje u OoJber
cHa0zeBama Ousbaka a30ToM, hochopom, KajlujyMOM U OCTAIIUM MaKpO U MUKPO €lIeMEeHTHMa
noTpeOHUM 3a ONTHMajaH pacT M pa3Boj. OBaj MUKpOOHU OMOQepTHIN3aTOp NpeacTaBiba
KoMOuHaIjy 6akrepuja pomosa: Azotobacter, Azospirillum, Bacillus u Pseudomonas. To cy,
YTJIaBHOM, CIIOPOT€HE acCMMOMOTCKe OakTepHje, KOje KUBE Y OJU3MHU KOPEHOBUX JIJIAYUIA U
XpaHe ce M3JlyueBMHaMa Oubaka. bHojomkuM myreMm Bpiie (Qukcanujy a3oTa U3 Bazayxa,
y4ecTByjy y TpaHchopMmaiuju ¢docdopa u ocinodahamy azora u3 OenaHdeBHHA, pa3iaxy
CIIO’KEHE YIJbEeHE XHJpaTe, MPOAYKY]y YIJbeHY KHCEIMHY U MOMaxy ociolahame Kaiujyma,

IPOAYKY]Y ayKCUHE U THOEepeNnHe U Jp.
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buodeprunmzatop 2 (uHOKYynyM TeuHe KyaType nuasorpoduux Oakrepuja Klebsiella
planticola TSHA-91) je mukpoOnu deprunmsatop Ha 0Oa3u Oakrepuja poma Klebsiella.
IMpencraBuuiu poxa Klebsiella cy rpam neraruBre mranuhacre enTepobakTepuje Koje KHUBE
ciobonHo y puszocdepu Ousbaka W CTYMajy y HHTEpakUujy ca HbUMa KOJOHU3Yjyhu
YHYTpaIlke OMBHO TKUBO KOpeHa, ctabna wim nuctd. CrocobHe cy na Gukcupajy azoT u3
aTMocdepe, MpoayKyjy OM/bHE XOPMOHE M Ha Taj HAYMH MO3UTHUBHO YTUYY Ha PacT U pa3Boj
ouspke. [lopen Tora, mpeacTaBHUIIM OBOT POJia IPOJIYKY]y U aHTHOMOTCKE MaTepHje U Ha Taj

HAYMH BpIIE 3aITUTY OMJBKE O/ MITETHOT YTHUIIaja PUTONATOTEHUX TJbUBA.

5.3. Meroae paga

5.3.1. ExkcnepuMeHTAJIHUA AU3AJH

Ornex je mocTaB/beH IO TOTIYHO Cily4ajHOM TIuiaHy. McnuTuBaH je yTuIla] ABa
¢axropa:
1) copra
2) hyopuBo
Edekar nomenyrux cdakropa npaheH je yrBphuBameMm Mapamerapa BEreTaTUBHOT U
TeHEPATUBHOT TOTEeHIIMjaa, (PU3MOJIOMIKIX CBOjCTaBa, KBAIUTETA IJIOJAa TOKOM TPU TOJAWHE,
u OMOJIONIKE aKTHBHOCTH 3emibHINTa. Kox mpoydaBama OMOJIONIKE aKTHBHOCTH 3€MJBHINTA
HCIHUTHBAaKa Cy BPIIEHA Y /IBa TEpPMUHA TOKOM je/IHE BereTaluje.
Ornen je o0yxBatuo 4 TpeTMaHa:
1) npumena MuHepanHuXx hyopuBa paznuuuTux Gopmyaimja;
2) npuMeHa Ouodeptmimzatopa 1 (MUKpOOHHM (epTuiam3atop Ha 0a3u KOMOWHALH]jE
Oaktepuja ponosa: Azotobacter, Azospirillum, Bacillus u Pseudomonas);
3) mpumeHa Orodeptuuzaropa 2 (MHOKYIyM Te€UHE KyIType IHa30TpopHUX OakTepuja
Klebsiella planticola TSHA-91);

4) KOHTpPOJIHH TPETMaH, HaBOIbaBame 0e3 hyopema.

ExcriepumenTanHa moBpiivHa je o0yxBaTiia 4 rpenuiie y 3acaay jaroae, mpu 4eMy je
CBaKa 0]l BHX MPEICTaBJhalla JeIaH TPETMaH. Y CBAKOM O] TpETMaHa OMJIO j€ 3aCTYMJBEHO 10
60 Owmrpaka (3 moHaB/bama mo 20 OwWibaka) CBake HCIUTHBAHE coOpTe. YKyMaH Opoj

UCIHUTHBAaHUX OMIJbaKa Mo cOpTU u3HOCHO je 240 (4 TpeTrmana o 60 Ousbakxa).
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Munepanna hyOpuBa cy ammuupaHa Kpo3 CHUCTEM 3a HaBOJmaBame 1o cienehem
penocieny u jgo3zama:

1) craptHO hyOpeme 00aB/BEHO je HEMOCPeIHO 1Mo 3aBpineHoj caamu ca Poly-Feed Drip 11-
44-11+wme, y xonmuunu ox 1 g o Ombly (yKynHa KosimunHa hyOpuBa npepauynara o 1 ha
usnocu 40 kg);

2) mpuxpana y ¢a3u HHTEH3UBHOT pacTa 00KOpa U I0jaBe [BETHUX ITyI0Jbaka 00aBJbeHA je 2
nyTta y pa3maky o 7 ngana, ca hyopusom Poly-Feed Drip 20-20-20+wme. [TpumMermena m103a je
n3Hocuna 1,5 g mo omseim (ykynHa konmunHa hyOpuBa npepauynara mo 1 ha usnocu 120 kg,
oxHOCHO 60 Kg 1o arutukariuju);

3) npuxpana y denodasu mBerama, 3aMeTama, pacta U ca3peBama IUI0Jj0Ba 00aB/beHa je 5
nyra Ha cBakux 10 gaHa kKomIUiekcHUM MuHepanHum hyopuBom Poly-Feed Drip 16-8-
32+2MgO. Ilpumemena no3a je Omna 1 g mo Owmmm (ykynmHa KojuuumHa hyOpuBa
npepauynara mo 1 ha usnocu 200 kg, ogaocHo 40 kg mo armukanmju). Tokom ¢enodase
WHTCH3MBHOTI IOpPAcTa U 3peHa IUI0J0Ba, y3 MOMEHYTY (opMylnaiujy npUMEHhHBaHA Cy 2
nyra u hyopusa Multi-Cal (15,5% N u 26,5% CaO) u Multi-KMg (12% N; 43% K u 2%
MgO) y wunrepBany on 10 nmana, uymja mo3a je m3Hocwna 1,5 g mo Ow/bM y CBakoj
NojeIMHAYHOj Tpuxpanu (yKynHa KojauduHa yOpuBa npepauynara no 1 ha usnocu 120 kg,
onaHocHo 60 Kg mo arumkarmju).

VY [pBOj MCNUTHBAHO] TOJUHM HAKOH Cajkhe 00aBJBEHO je TpeTHpame MUHEpPATHUM
hyopusuma Poly-Feed Drip 11-44-11+me u Poly-Feed Drip 20-20-20+me mo HaBeaeHOM
penocneny u nozama. Y Hapenne ase roguHe (2012. u 2013.), kaga cy UCIUTHBAHE COpTE
CTyHHJIe y TMepHoJ IUIOIOHOIIEeHka, IPUMEHhEHA Cy CBa TOpe HaBeleHa MUHepanHa yOpusa
npemMa pezpociieny GeHONOMmKHX (asa.

[Ipumena mukpoOuonomkux hyOpuBa BpIieHa je CTapTHO MMOTaNambeM KOpEeHa jaroje y
TEYHU WMHOKYJYM TIpU CajJibH, a HAKOH TOra je BpIIEeHA MpuxpaHa depTuraiujom 3 myra y
TOKY CBAaKOT' Mecela 0K Tpaje Bererammonu mepuon ca 10-12 | ha™ unokymyma y cBakoj
UCIUTHBaHO] roauHu. Tutap 6akrepuja y mHOKynymy uzHocuo je 20—40 x 10°cm’®,

Y KOHTpPOJIHOM TpeTMaHy BpIIEHO je HaBOAmaBame 0e3 hyOpema, ca HOpmama o
20.000 I Boge mo 1 ha y 2011. rogunu (mocie caambe), ogaocHo 40.000 | Boge mo 1 ha y 2012.
u 2013. roauHu, Kaja cy HMCHOUTHBAHE COpTE CTYNMJE Yy MEpHOA IUIoAoHouewma. Hopme
3ajMBama Cy oapehuBaHe Ha OCHOBY Pa3BHjEHOCTH OMJbaKa, MepeHma BIAKHOCTU 3€MJBHILTA
TEH3UOMETPOM U KIMMATCKUX yCJIO0Ba TOKOM IEpHO/a N3BOhema oriesa.

Lemokyman mporpaM HCTpakMBama jeé 00yxBaTHO Behm Opoj mapamerapa, KOju Cy y

[MJBbY JIAKIIET MPOYyYaBamba IPYNUCAHU Y HEKOJIMKO IIEJINHA:
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- BereraruBHU NOTEHIIM]aNT jaroe;

- dusnosoKe 0COOMHE jaroe;

- T'eHepaTuBHM MOTEHIIMjaJl U TPOU3BOAHE OCOOMHE jaro/e;
- dusuuKa ¥ XeMH]jCKa CBOjCTBA IJI0JIa jaroe;

- Cen3opuuka OIeHA KBAJIUTETA IUIO/IA;

- buorenocr 3emsbumTa.
5.3.2. BereTaTUBHH MOTEHIMjaJI jaroje

TokoMm TporomuiImer Mepuoia WCIUTHBaWka, npaheHn cy cienehu mapamerpu
BEreTaTHUBHOT MTOTEHIUjalia jaroe:

e 0Opoj KpyHHUIIa Y OOKOPY

e BHCHHA JIMCHE po3ere (CM)

e 0Opoj TMCTOBA y PO3ETH

e [OBpIIHMHA jexHOTr HcTa (Cm?)

e yYKyIIHA JIMCHA IOBpIIMHA Gokopa (cm?)

HcnutuBama mnapamerapa BEreTaTHBHOI TOTEHIMjaja O0aBJbeHA Cy CTaHAApIHUM
MopdomerpujckuM  Mmetogama (metap u 1ybnmep wapke Carl Roth, Hewmauka) wu
npeOpojaBambeM, OCHM TOBPILIKHE jeAHOT JUCTa Koja je ojapeheHa ckeHupameM JUCTOBAa U
u3padyHaBameM nospurae y nporpamy AutoCAD (Rico-Gacra et al., 2009). VkymnHa nucHa
noBpirHa Ookopa oapeheHa je m3pauyHaBameM, Ha OCHOBY Opoja JUCTOBa y OOKOpYy H
MOBPILIKHE jeHOT JHCTa OoKopa.

30or HeomxoaHOCcTH Bahewa OwWspaka U3 3eMJbHMINTA, Ha Kpajy Tpehe rojuHe
UCIHUTHBAaka U3BPLICHO j€ Mepeme:

® YKyIHE JyXuHe Ousbke (Cm)

e JyxuHe KopeHa (cm)
5.3.3. ®u3uoJiomkKe 0coOUHe jarojae
HnutuBama (EeHOIONKIX 0COOHMHA jaroje, caapkaja xiopoduina a u b, kaporenonna, n

Makpo U MUKpPO eJeMeHaTa Yy JHCTOBUMA jaroae BpuieHa cy y 2012. u 2013. ronunu, kaaa cy

WCIIUTUBAHE OWJbKE OWe y TMEepUoay IUIOJOHOIICHA. 3a aHAIU3y Cy Y3€TH JINCTOBU W3
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CpeAMHE JIMCHE po3eTe TOKOM (eHodase IBerama. Y3opak je oOyxBatno 20 Hajmiahux

MOTITYHO Pa3BUjEHUX JINCTOBA 10 TPETMaHY.
5.3.3.1. ®eHo101IKE 0OCOOMHE jaroae

Y okBUpYy (EHOJNOMIKMX OCOOMHAa COPTH jaroje TOKOM JIBOTOJIMWIIEGET TIepHoja
(2012—-2013.) ucnutuBaxe Cy:

¢ (henoaza nBeTama (IIoYeTaK, Kpaj U Tpajame)

¢ (heHoaza 3pema (moueTak, Kpaj v Tpajame)

®enodasza uBerama jaroge oApeheHa je eBUACHTHUpAmEM JaTyma MoueTka (Kajga je
orBopero 10% mBeroBa) m Kkpaja nBerama (kaga ca 90% mBeToBa OMAAHY KPYHUIHH
muctuhn). @enodasza 3pema onpeheHa je eBUICHTHpamEM JaTyma ModeTka (Kajga je 3pero
10% mnnomoBa) M Kpaja 3pema (HaH mocienme Oepde). Tpajame momenytux denodaza je

HU3PAKCHO Yy JaHUMa.

5.3.3.2. Excrpakumja y3opaka u oapehuBame caap:xkaja xjopopusia a u b n

YKYIIHUX KapOTEeHOHN/1A Y JIUCTY jaroje

VY30piu CBEXHUX JIMCTOBA Cy HAjIpe N00pPO MCHUTHEHU U XOMOTEHH30BaHU y aBaHy Y3
nmomMoh TeuHoT a30Ta, y 3aMpaueHo] MPOCTOPHUjU 300T HOTOCEH3UOUTHOCTH (POTOCHHTETUUKUX
nurmMeHara. O 1061jeHor XoMoreHata y3er je y3opak mace 0,2 g, koju je ekcrpaxoBaH y 10
ml 100% aunerona. Exctpakt je 3arum kBaHTHTaTuBHO mpeHer 100% ameToHOM y Hyd
MIOCTaBJbEH Ha EMpPYBETY YMETHYTY Yy BakyM Oomy. HakoH ¢unrpupama Bakym IyMIIOM,
GuITpaT je KBAaHTUTATUBHO TPEHET Y HOpMaJlaH CyJ 3anpeMuHe 25 ml koju je nonymeH 10
upte 100% aneronom. ArmcopbaHila eKCTpakaTa j€ MepeHa Ha crekTpodoTomeTpy (Jenway
6300, UK) na Tamacuum nayxuHama 661,6 nm, 6448 nm u 470 nm (Lichtenthaler &
Buschmann, 2001). U3pauyHaBame caapkaja ximopopuia ¢ u b ¥ yKymHHX KapoTEHOHIA

BpIIIeHO je moMohy cieaehux dhopmyna:
Ca(ug mI™) = 11,24 x Agers— 2,04 X Asssg

Cb (ug MI™) =20,13 x Assag— 4,19 X Asere
Cxey (g mI™) = (1000 Ag70— 1,90 Co— 63,14 Cy) / 214
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Canpkaj xiopodmina ¢ u b u yKynmHHX KapOoTEHOMJIA MpepadyHaT je y ug 1mo g CBexe

-1
Mace jucra (ug-g CB. M. JIHC.).

5.3.3.3. Pazapame y30paka u ogpeljuBame MUHepaJIHOr cacTaBa JIUCTA jaroge

VY30piy JUCTOBA Cy HAJIpe Ma)XJbHBO OIPAHU JICJOHHM30BAHOM BOJIOM, a 3aTUM CY
ocymenu Ha 70°C um camieBenu. OamepeHo je oko 0,2 g cyBor OMJBHOT MaTepujayia y
Te(JIOHCKEe KHBeTe, a 3atuM je nonaara konmeHtpoBana HNOj3; u konnentpoBanu H,0; y
onHocy 3:2. HakoH Tora, W3BPIICHO je pa3apame OWJBHOT MaTepujaja y MHKPOTAIACHO]
nehaunnu. Konnenrpanuja munepanaux enemenara (P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn, Zn, B, u Mo)
onpehena je momohy ICP-OES, ontuuke emucuoHe CHEKTpOMETpHje ca HWHYIKTUBHO
crperayToM miazmoMm (SpectroGenesis EOP 11, Spectro Analytical Instruments GmbH, Kleve,
Germany), npema meroau Nikoli¢ et al. (2011). Caxgpikaj ykymHOr a30Ta y JIMCTY jaroje
onpehen je AOAC 972.43:2000 metomom (Www.aoac.org). Caapixaj MakpoelieMeHaTa y

. . 1
JIMCTOBHMA HU3PAXKEH J€ Y %, a caapixaj) MUKpoeiaeMeHnara 'y mg kg CyB€ Mace JIiCTa.

5.3.3.4. DOP unaekc — Oacryname 01 ONTHMAJHOT caJp:Kaja

Pagu motnyHMje uHTEepIperanuje 100ujeHNX pe3ysTaTa MUHEpPaJHOI cacTaBa JHCTa y
OJIHOCY Ha pedepeHTHe BPEIHOCTH, MpHUKa3zaHa je o0e30eheHocT jaroje MUHEPATHUM
enemenTuMa myteM mHzaexkca DOP (Deviation from Optimum Percentage) (Montanes et al.,

1991). DOP unzekc ce uzpauyHaBa npema Gopmynu:

pop=319 100

ref

rie C mpexacraBiba Cajpikaj XEMMJCKOI eleMeHTa Jo0MjeH Yy eKkcrnepuMeHTy, a Crer
Mpe/icTaB/ba ONTUMAIIHY pedepeHTHY BpedHOCT cajaprxkaja eneMmenara y aucty (Montanes et
al., 1993). Hajuemhe ce y3uma BpeHOCT M3 JUTEPAType, YUjU Cy ayTOPH YIJICIHU CBETCKU
CTpyumalid. ¥ OBOM cliyuajy KopuirheHe cy pedepeHTHe BpeAHOCTH Koje HaBoau Bergmann
(1992). Tymaueme pesynrata Ha ocHOBY Bpeanoctu DOP mHaekca moapazyMeBa ONTHMATHY
obe30eheHoCT OMIbKE aKO MMa BPEIHOCT HYJNa, JIOK MO3UTHUBHE BPEIHOCTH O3HAa4YaBajy

cyBHIIaK (1), a HEraTUBHE HeJ0CTaTak oapeleHor enemenra (-).
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2DOP mupencraBiba KOHKpPETHHje cTamke o00e30eh)eHoCTH InmcTta Makpo WIH
MukpoeneMeHTuMa. 2DOP ce no0uja mpocTUM caOupameM CBHX allCOIYTHHX BpPEIHOCTH
DOP wunnekca 6e3 o03upa Ha 3HaK. YKoiuko je BpemHoct XDOP Beha, onnma je Behnm

WHTEH3UTET HepaBHOTEkKE (nedananc) usmel)y xpanuBa u 0OpHYTO.

5.3.4. 'eHepaTUBHM NMOTEHUMjAJ U IPOU3BO/IHE 0COOMHE jarojae

VY OKkBHpY TeHEepaTUBHOT MOTEHIIMjaa jaroje npahenu cy cienehu napameTpu:

e 0Opoj pogHUX cTabJbHKA IO OOKOPY

e 0Opoj 1IBETOBA 1O OOKOPY

e 0Opoj moa0Ba 1Mo 60KOpy

e 0Opoj MJI00BA MO POAHOj CTAOJEULIN

e 1puHOC 10 60KOpY (9)

e npuHOC 110 jeauumm nopmuae (kg m?)

Mepema cy obaBsbeHa MpedpojaBameM, a MPUHOC 10 OOKOpPY oapeleH je MepemeM mace
yOpaHHX IUI0/I0Ba Y cBakoj OepOu U cyMupameM MpUHOCcA U3 CBUX OepOu, JIOK je MPUHOC 10
jenuHUIM ToBpIIUHE onapeheH mpepadyHaBameM (MHOXKEHEM Opoja Oubaka 1O jeIHHHUIIN
MOBPIIMHE U TIPUHOCA 1Mo O0kopy). HaBejeHn mapameTpu reHepaTHBHOT TOTEHIIMjaja jarojie

oapehenu cy y 2012. u 2013. roaunu.

5.3.5. ®u3uyka cBOjCTBA IJIOA jaroae

VY oxBUpY HCIUTHBama (U3MYKHX CBOjcTaBa Iuioga y nepuony 2012-2013. ropuna
npahenu cy cneaehu napameTpu:
e Maca ioja (g)
e yXHHA 1oaa (mm)
e mupuHa mwioga (mm)
e pHIEKC O0IMKa [UIoaa
e Jy)XHMHA IeTeJbKe Tioaa (Cm)
HaBenenu mnapamerpu oapheHu cy cTaHAapAHUM MOpP(OMETpHjCKUM MeToAaMa Ha
y30pKy o 20 1m1o0Ba 1Mo moHaBJbawky (3 moHaBskama 1o 20 mioaoBa, ykymHo 60 miogoBa mo

TpeTMaHy) y Apyroj u Tpehoj roguHu ucnuTHBama, y (asu nyHe 3penoctd. [Imogosu cy
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y30pKOBaHU TOKOM Jpyre OepOe oa YKymHO jaeceT OepOu y CBakOj MCHUTHUBAHO] TOJMHH.
Maca mmona je oapehena mepemeM Ha aHanuTHukoj Baru Mettler, nperusnoctu + 0,01 g.
Bpennoct mHaekca oOimka 1uioga A0OWjeHAa jeé padyyHCKHMM ITyTeM YTBphuBameM OJHOCa
Iy’)KMHE W LIMPHHE IUIOAa, KOoje Cy u3MepeHe aurutanHum imyonepom mapke Carl Roth

(Hemauka) Taunoctu + 0,05 mm.

5.3.6. Xemujcke ocoOMHe MJ10/1a jaroae

VY3opuu 1wiofoBa y3et y ¢dasu KOMeplHjaaHe 3peloCTH 3a aHM3y (U3HYKUAX
CBOjCTaBa IuIONA, KOpHIIheHM Cy Jajbe 3a HMCIUTHUBAKE XEMUJCKUX CBOjCTaBA. AHAIN3e
XEMH]CKUX CBOjCTaBa IUIOAA MCIUTUBAHUX COPTU jarojie y GyHKUMjU MPUMEHEHUX hyOpuBa

BpILICHE CYy Y Ipyroj u Tpehoj roArHu, OJJHOCHO TOKOM IEepHo/Ia IuiogoHoIeka (2012—-2013.).

5.3.6.1. OnpehuBame cagpxkaja pacTBOpP/bHBe CyBe MaTepHje y IUIOAY jaroje

Canprkaj pacTBOpJpUBE CyBe MaTepuje oapeleH je moMohy TurnTamHor pedpakroMerpa

(Pocket PAL-1, Atago, Japan) u BpeaHOCTH Cy u3pakene y %.

5.3.6.2. OapehuBame cagpxkaja yKynHMX, MHBepTHHX mehepa u caxapo3se y

IUIOY jaroae

Canpxkaj yKynHUX, HHBepTHUX wiehepa u caxapose oapeheH je BOIyMETpHjCKH Mpema
meroau Luff — Schoorl (Egan et al., 1981). Metozaa ce 3acHuBa Ha PEAYKIIMOHHM OCOOMHAMa
mehepa koju y oapehenum ycimoBuma nipeBoje 6akap-cyidar (CuSO,4) u3z Luff-oBor pacteopa
y Gakap-okcry (Cu,0O). Hepenykoanu jonn Gakpa (Cu?*) y kucenoj cpeauHu ca Kaaujym
jonunoMm (KJ) najy eKBHUBAJEHTHY KOJMYHMHY €JIEMEHTapHOT jofa KOju ce, y3 CKpoO Kao
UHIHUKATOP, ojipelyje TUTpanujomM pactBopoM HatpujyM-Tuocyndara (NazS:03).

3a moCTU3amke MOTITYHE eKCTPAKIM]j€ Y BOJIU PACTBOPJHFUBHUX Iiehepa IIo0BH Cy 100po
YCUTHCHH B XoMoreHu3oBaHu, Oamepeno je 10 g y3opka mioja, a eKCTpakifja je BpIIeHa
BOJIOM Ha BOJIGHOM Kymatuiy y Tpajamy 10-15 munyra Ha Temmeparypu on 40-50°C. U3
J0O0MjeHOT OCHOBHOI' pacTBOpa, IMpoLecoM OucTpema noMohy Oa3zHOr pacTBOpa OJIOBO-
arierata (Pb(CH3COO);), moromHor 3a o0e300jaBambe W YKJIAHkambe ONTHUYKA AKTHBHHX

OpPraHCKHUX KHCEeIMHA M MEeKTUHCKUX MaTepHja Koje Mory Aa omertajy oapehuBame mehepa, u
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3aTUM (UITpHpamkEM OCHOBHOT pacTBOpa M0OHjeH je GuiITpar, KOju je Jajbe KOpHIIheH 3a

onpehuBame mehepa.

5.3.6.2.1. OnpehuBame cagpxaja unBepTHHX mehepa y niiony jaroae

OnpehuBame MHBepTHHUX mIiehepa M3BEJAEHO j€ TaKO INTO je y epiIcHMajep 3alpeMuHe
100 ml momatro 25 ml Luff-oBor pactBopa m 25 ml ocuoBhor d¢uiarpara. Hakon Ttora
epJeHMajep je 3arpeBaH Ha AMPEKTHOM IUIAMEHY /10 KJbydama, Ka/ia je CIIO0jeH ca MOBPaTHUM
XJIATHAKOM M HACTaBJLEHO je KyBame y Tpajamy on 10 munyra. [lapanenHo ca aHamuzom
mocTaBibeHa je u ciena npoda (ca 25 ml Luff-oBor pactBopa u 25 ml mectunoBane Boje).
Hakon xyBama epieHmajep je oxialeH moj BojeHuM Mita3oM. Y oxial)eHu pacTBOp A0AATO je
10 ml 30% pactBopa kanujym-joauaa (KJ) u 25 ml 25% cymmnopue kucenune (H,SO4). Hakon
TOra U3BpIIICHA je TUTpallkja u3aBojeHor joaa ca 0,1 mol I pacTBOpPOM HATpHjyM-THOCYII(aTa
(NazS,03) mo mojaBe xyre 0Ooje, Kaga je momaro Hekoiauko Ml pactBopa ckpoba Kao
MHAMKATOpa U TUTpallija je HacTaB/beHa J0 I'yOuTKa IjaBe 0oje. 3ampeMHHA yTpPOLIEHOT
Na,S;03; 3a TuTpamujy je 3abenmexeHa, ma je mnpema cienehoj GopMmynn HU3BPIICHO

n3padyHaBame cajpxkaja MHBepTHUX mehepa:

200-100-X-100
10 -25-25-100

Cappsxa) neeepTHHx mehepa (%) =

X [mg] — BpennocT ountana u3 tabauie (mpema pasnuiu yrpoika Na,S,03 uzmely

cnerne po6e u y3opka (CII-I1)).
5.3.6.2.2. OnpehuBame cagpxkaja ykynaux mehepa y niony jarone

OnpehuBame canapkaja yKynmHux miehepa W3BEAEHO j€ TakO IITO j€ Y CyJ 3ampeMHuHe
100 ml ommepeno 10 ml ocnoBHor duarpara, 30 ml nmecrunoBane Bome u 0,5 ml
KOHIIeHTpoBaHe xyopoBogonnyHe kucenuHe (HCI). OBako mpurpeMsbeH pacTBop je 3arpeBaH
y BomeHoM Kkymatwiay Ha 60°C y tpajamy on 30 MuHyTa, HaKOH dYera je H3BpIIEHA
Heyrpammsammja ca 1 mol I pacrBopom matpujym xummpokcuma (NaOH), u mormyna
JIECTUIIOBAHOM BOJIOM 10 LpTe. Jlaska mpouenaypa je ucta kao Koja ojapehuBama caapikaja

uHBepTHUX 11ehepa. M3pauyHaBame cajgpxaja yKynHux mehepa BpiieHo je momohy ¢gopmyie:
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200-100-X-100
10-25-25-100

Cagpsxaj vevimmx mehepa (%) =

X [mg] — BpeaHocT ountana u3 tabauie (mpema pasnunu yrpomka NaS;03 usmely

ciene pooe u yzopka (CI1-11)).

5.3.6.2.3. OnpehuBame caaprkaja caxapo3se y IJIOY jaroae

OnpehuBame caapxkaja caxapo3e (%) HU3BpIICHO je MHOXKEHEM paszinke usmehy

caJpkaja yKyIIHUX U MHBEpTHHX Iehepa ca koedunujearom 0,95.

5.3.6.3. OnpehuBame caapkaja yKynHUX KMCeJIMHA Y IUI0AY jaroje

Kucenoct mionoBa jarone onpelyyjy oprancke KucenmHe, Koje ce Hajlaze y BONHOM COKy
Kao cjoboaHe Wi y o0nuky comu. OnpehuBame yKylmHEe KHCEIOCTH C€ BPIIM THUTPALIU]jOM.
OBaj mocTymak ce 3acHMBa Ha HEyTpalu3alMju CBHX KHCEIMHA M HUXOBUX COJIH ca
pacTBopoM 0a3e HATPUjyM-XUAPOKCHAA onapeheHor HopmamuTeTa y3  HHIUKATOP
denondranenn, no npomene 6oje (pH 8,1). MHoxkemeM ¢akTopa 3a jaOydHy KHUCETUHY
(0,268) u 3anpemune yrpoenor 0,1 N NaOH, uzpauyHaTa je yKynHa KHUCEJIOCT, U U3pakeHa

y IPOLIEHTHMA €KBUBAJICHTA jJa0y4YHE KUCEIUHE.

5.3.6.4. OnpehuBame cagp:kaja Buramuna C y njoay jaroae

Canpxaj BuraMmmHa C y cBeXHMM IUIOJOBMMa jaroge ojpeheH je MeToaoM
jomomerpujcke tutparwmje (Rikovski et al., 1989). YV nopmanan cyx ox 100 ml qomato je 5 g
y30pKa cBeske Mace mioja, 2—3 ml 10% xiaoposogonnune kucenune (HCI), a 3atum je cyxa 1o
upre nonymeH ca 2% pactBopom cupherHe kucenune (CH3;COOH). Hakon oanexaBama Ha
TAMHOM MeCTY y Tpajamy on 30 mmuHyTa, u3BpmieHa je ¢uarpauuja. ¥ 1 ml gobujeHor
dunTpara 10/1aTO je MO AecTuioBaHe Boje, 1-2 kamu 1% pactBopa ckpoOa u map rpaHyna
kamujym jonuna (KJ). Tutpanuja je u3BpiieHa ca kainujym jogatoM (KJO3) mo mojaBe cBeTiio
JbyOnuacre 60je. Konuenrpamnuja suramuna C y miuony jarojae u3padyHaTa je Ha OCHOBY
3anpemuHe yrpomeHor kanujym jomata (KJOs) u m3paxkena je y mg Buramuna C Ha 100 g

cBexe Mace rroga (mg 100 g cB. M. mo.).

47



O6iel<am, mamepujan u Memooe ucmpasicusarod Jloxmopcka ()ucepmauuia

5.3.6.5. OapehuBame caapkaja HHAUBUAYATHUX (PEHOJTHUX KOMIIOHEHTH Y

IUIOAY jarojae

Excrpakiuja y3opaka miona jarone 3a onpehuBame WHAMBUAYATHHUX (DEHOIHUX
KOMIIOHETH H3BpIIcHa je mpema meroxau Hertog et al. (1992). Xomorenusaimja IuiogoBa
jarozie WM3BpIICHA je y aBaHy NoMohy TEYHOr a30Ta, HAKOH 4era Cy y30pIM CaMJICBEHU Y
onennepy. On xoMoreHara je y3eT y3opak mace 15 g u ectpaxosan ca 20 ml 62,5% BoaeHuM
pacTBOpOM METaHONA, KOjU caapXu 2 I TBHQ (tert-butylhydroquinone). V osako
npunpemsbeH pactsop noaaro je 5 ml 6M xmnopoBogonnyne kucenuue (HCI) u usBpiieHa je
yaTpacoHupukanuja y Tpajamby on 6 MuHyTa. HakoH ekcTpakiuje y30pKa, H3BpIICHA je
XHUJIPOJIN3a Ha MarHeTHO] Memanmuiu Ha 85°C y Tpajamy ox 2 cata. [1o 3aBpIIeHO] XHIPOIU3N
y30pak je ocraBjbeH na ce oxjaau. OxialjeH y3opak je nomymeH meraHojoM jao 50 ml, u
U3BpIIIEHA je ynTpacoHu(puKaluja y Tpajamy oa 6 muHyta. J[oO6ujeH y3opak je nmpopuirpupan
kpo3 nomuamugau ¢uarep (Chromafil AO-25/25, 0,45 wm) u npebaden y Ooumity 3a
umektupama y HPLC (High Performance Liquid Chromatography) cucrem.

Ananuza caapkaja mojeadHauyHUX (CHONHHUX KOMIIOHEHTH je m3BpiiueHa Ha Agilent
1260 HPLC cucremy (Agilent Technologies, Santa Clara, CA, USA) ca diode array
nerekropom (DAD), mopemieHuM Ja mpatd mpomeHy amcopbaniie Ha 260 nm (emarnHcka
kucennnHa), 280 NM (rayHa U P-KymMapuHCKa KucenuHa), 329 nm (depynuncka kucenuna), 360
nm (mMupuneTnH u Kemmdepon) U 520 NM (uMjaHUAWH-3-TIYKO3WA M TENaprOHUIWH-3-
rayko3un). Kopumrhena je ZORBAX Eclipse Plus C18 konona (4,6 x 150 mm) ca kyraumama
npeunuka 3,5 um. Umekiuona 3anpemuHa je Ouna monemeHa Ha 5 ul, a Tepmocratupann
oJiesbak 3a kojiony Ha 30°C. Enyrrionu pactBop A 610 je 1% mpasiba kucenmnna (HCOOH), a
pactBop b 100% anerorutpun (CH3CN). Y3opuu cy enyupanu po cienehem rpaaujenty: 0—
10 munyta, 10% b y A; 10-25 munyra, 15-50% b y A; 25-30 munyta, 50-80% b y A; 30-32
munyta 10% B y A, ca nporoxom 0,5 ml min™. Konnentpauuja deHomHEX jenumerna je
u3padyHaTa W3 OJHOCA IOBpPIIMHE THKOBA KOMITHEHTH W OJAroBapajyhmx craHmapjaa, H
uspaxena je y mg 100 g cBexe mace ruioa jaroge.

3a kBaHTUOUKAIM]Y (QEHONHUX jeaumema KopuilheHn cy cienehu craHmapau:
eJIaTMHCKA, TajlHa, P-KyMapuHCKa M (epyluHCKa KHCEIMHA, LWjaHUAWH, IeJaproHHUIuH,
kemngepon u wmupuernH (LGC Standards, Teddington, England). Csu cranmapau cy

pactBopenu y metanoiny HPLC guctohe.
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5.3.6.6. OnpehuBame cagpxaja yKyNHUX AHTOLMjaHa y IUIOAY jaroae

OnpehuBame caapkaja YKYNMHHX aHTOLMjaHA Yy TUIOAY jarojae BpimieHo je pPH
mudepennujaianom meroaom (Torre & Barritt, 1977; Liu et al., 2002). Hajupe je oagmepeHo
20 g y3opka miona, koju je 3ajeano ca 40 ml excrpakuuonor pactsopa (95% eranon/1,5 N
HCI, 85:15) xomorenuzoBan. Y xomoreHar je moaaro jour 30 ml ekcTpakiimoHOr pacTBopa, a
3aTHM je u3BpIIeHa punrpamuja Bakym ¢uinrepom. Ocratak y BakyM (UITEPY j€ MPETUBEH ca
jomr 70 ml ekcrpakipoHor pacTBOpa, ¥ HaKOH 2 cara je MOHOBO H3BpIleHa (uiITpaiuja.
JloOujeHn ekcTpakT je mpeHeT y HopMmanHu cya 3anpemune 200 ml u  jpomymen
EKCTPaKIIMOHUM pacTBOpoM jio 1pte. O ekcTpakTa je oanunerupad mo 1 ml y nBa HopMaiHa
cyna 3anpemune 25 ml, a 3atum cy nonymwenu nydepuma 1o pre. JegaH HOpMaiaH Cya je
nonywen 0,025 M xamujym xnopuauum nydepom (pH Bpemanoctu 1,0), a mpyru 0,4 M
HaTpujyM arieratHuM mydepom (PH Bpemnoctu 4,5). AncopbaHiia eKCTpakaTa je MepeHa Ha
cnektpodotomerpy (Jenway 6300, UK) na 510 u 700 nm. YnorpeboM EKCTUHKIIMOHOT
koepunmjenta (26900 L cm™ mol™), Monekyincke mace (449,2 ¢ mol™) 1jaHUIUH-3-
riaykosuaa u arncop6banie A = [(Asio—Az) PH 1,0—(As10—Az00) PH 4,5] nobujen je caapxaj
VKYITHUX aHTOIMjaHa y IUIOAY jaroje. Pe3ynraté cy wu3pakeHH Kao MQ EKBUBAICHTA
uujanuanH-3-rryko3uaa Ha 100 g ceexke mace mioaa (Mg ekB. nujaHuauH-3-Tayko3uaa 100-g

CB. M. TUIO.).
5.3.6.7. OnpehuBame cagp:kaja ykymHux (peHoJia y NJI0AYy jaroae

Canpxaj ykynHUX ¢eHona y Iiony jaroae ojpeheH je cPeKTpohOoTOMETPHjCKH,
moudukoBanom Folin-Ciocalteu meromom (Singleton et al., 1999; Liu et al., 2002). V3opiu
IJI0JIOBA Cy HAJIpe XOMOTEHW30BaHW Yy OJIeHIepy y3 IOMOh Te4yHor asora, a 3aTuM
npomemnianu ca 40 ml excTpakioHOr pacTBOpa (METaHOJ U JECTHIOBaHA BOJA, Y OJHOCY
80:20 3anpemuHe). Melame y30pka U €KCTPAKIIMOHOI PacTBOpa BPIICHO je HA MAarHETHO]
MEIIAINIT, Y MPaKy Ha COOHO] TeMIepaTypu y Tpajamy onx 2 cara. ExcTpakt je 3atum
ueHTpudyrupan 2 nmyra no 15 munyra Ha 3500 rpm, HakoH yera je MU3BpLIeHa QHUITpaluja.
CranpmaplHU pacTBOpPU Cy HaNpaB/b€HH Ca TaTHOM KHCEITMHOM pajJud KOHCTpyHCama
kanmuOpanmone kpuBe. O exkcrpakra je oxamunerupano 40 ul m ucra xonmumHa ranHe
kucenmune (GA), koja je kopumiheHa 3a MpaBJbeHE CTAHIAPIHOT PACTBOpa. 3aTHM je Y
UCIUTHBAHU Y30paK M CTaHAapIHH PacTBOp 1oaato Po 3,16 ml mectunosane Boge u 200 ul

Folin-Ciocalteu pearerca, u ocTaBJbeHH Cy J1a CTOje 8 MUHYTa, HAKOH Yera je aoaato po 600
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ul 20% pactBopa Hatpujym kapOonata (NapCOs). OBako noOHjeHH pacTBOpU CY 0OpO
MpOMEIIaHu Ha BOPTEKCY M OCTAaBJbEHHU J1a CTOje 2 caTa Ha COOHOj TeMIIepaTypu y MpaKy paju
unkybaruje. Hakon 2 cara Ha crnekrpodoromerpy (Jenway 6300, UK) je wusmepena
aricopOaHIla y30pka M CTaHJapJHOT pacTBopa Ha 765 nm. Pesynrartu cy u3paxkeHu y mg
eKBHBAJICHTA raHe KuceianHe Ha 100 g cBexe Mace mwioga (Mg exs. ranse kucemnxe 100 g

CB. M. IIJIO.).

5.3.6.8. OnpehuBame aHTHOKCHAATUBHOI KaNalUTeTa IJIO/IA jaroje

AHHMOKCHIATHBHY KamaluTeT Iioaa jaroae oapehen je ABTS tecrom mpema Re et al.
(1999). V3opuu cy mpeiavBeHH TEYHHM a30TOM, a 3aTUM XOMOTEHHM30BaHH y3 MOMON
onennepa. Ox xomoreHnara je onMepeHo 4  y KUBETH 3a IEHTH(YTHUpame, a 3aTHM j€ Y30paK
excTpaxoBaH y 40 ml ekcTpakinoHOT pacTBopa. EKCTpaKIIMOHU pAacTBOP je CaapiKao METaHOI
U JiecTUIIOBaHyY Boay y oaHocy 80:20 3anpemune. OBaKo MPUIPEMIbCH Y30pakK je CTaBJbeH Ha
MarHeTHy MEINAIHIy Yy Tpajaky OJ 2 cara, y Mpaky Ha coOHOj Temneparypu. Hakon
3aBpIICHOT Mellama eKCTPakT je nentpudyrupan Ha 4000 rpm y tpajamy ox 15 mMunyTa, a
3atuM (puntpupan. Peakimona cMema je moOuWjeHa Tako mMTO je y BoxeHu pactBop ABTS
(2,2 -azino-bis (3-ethylbenzothiazoline-6-sulfonic-acid) diammoniumsalt) kouuenTpamumje 7
mM momara komuuuHa Kamujym-niepcyndara (KoOsS;) Heomxomna ma Ou ce moOmia
KOHIEHTpaluja kanujym-nepcyingara ox 2,45 mM. OBako npuneMbeH pacTBOp j€ OCTaBJbEH
y Mpaky Ha coOHOj Tempeparypu 16 caru, HakoH yera je paszOnaxxkeH 96% eraHonoMm
(C2HsOH), tako na merosa apcopbanna Ha 734 nm 6yme 0,70 (£0,02). OBako mpunpeMibeH
peakimoHu pactBop kopuinheH je 3a gake anamuse. Trolox (6-hydroxy-2,5,7,8-
tetramethylchroman-2-carboxylic acid) y eranony je kopuinheH Kao CTaHIapJHU PaCTBOP
(015 uM), y mmiby KOHCTpyHCama KalnOpallioHe KpuBe. AHajau3a y30paka W3BpIlEHA je
nomaBambeM 10 ul exctpakarta wioga y 1 ml peakirone cMmeriie, a 3aTHM je BPIIEHO MEIIame
Ha BOPTEKCY, U MepeHa je apcopbaHua Ha 734 Nm, HakoH 1 MUHYT ¥ HaKoH 6 MuHYyTa. Mepa
AHTHOKCHJIATUBHOT KarlalMTeTa je CMamemhe apcopOaHIle Koje je n3a3BaHo HecrtajameM ABTS
panukana. YKyInHa aHTHOKCHJIATHBHA aKTUBHOCT MCIUTHBAHUX Yy30paKa je M3padyHaTa Kao
xommauna Trolox exsuBanenara va 100 g cBexe mace mioga (umol Trolox exs. 100 g™ cB. m.

I10.).
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5.3.7. CeH30pHYKa OlleHA KBAJIUTETAa IJIO/IA jaroje

OnpehuBame ceH30pUYKE OIEHE KBAJMTETA IUIOJA jarojie 00aBJHEHO j€ CEH30PHUYKUM
tectoM npema [IpaBunHuky MuHucTapcTBa MOJFONPUBPEIE U 3AIITUTE >KUBOTHE CpPEAUHE,
noeHTupameM Ha ckaimu ox 0 mo 6, y 2012. u 2013. ronunu. Komucuja on mer umaHoBa
OIICHMBAJIA j€ CIOJbAIIE U YHYTPAIIEEe OCOOMHE TUI0JIa ca MAaKCUMAJTHUM OpojeM noeHa 20.
ATpaKkTUBHOCT U YKYC IUIOJa BpeIHOBaHU cy onieHama o1 0 10 6, a onienama ox 0 1o 4, apoma
u KoH3ucTeHnwja mioga. CabupameM OIlCHa 3a CBaKy OCOOMHY [I00HMjeHAa je YKyIHa
CEH30pUYKa OIlCHA KBAJTHUTETA IUIOJA, HA OCHOBY KOj€ j& M3BPILICHO PaHTHUPAmE COPTH IpeMa

CCH30PHYKOM KBAJIUTETY ILIOJIA.
5.3.8. buoreHnocr 3eM/bUIITA y OTJIEAHOM 3acaay jaroae

MuxkpoOuomnomike aHanuze cy oOyxBatane onapehuBame OpOJHOCTH TMOjEIUMHHUX
CHCTEMAaTCKUX M (DU3UOJNIOMIKUX Tpylna MUKPOOPraHM3aMa Y 3€MJBUINTY y TPOTOAMIIEHEM
nepuony (2011-2013.). V wucnuTMBaHMM y30pLUMa 3eMJBHINTAa onxpehuBaHa je yKyIHa
OpOjHOCT  MHKpOOpraHmW3ama, OpOjHOCT TJbMBa, aMOHH(]HKATOpa, AaKTUHOMHUIIETA,
a30To0aKTepa U OJUTOHUTpOdUIIA.

VY30puu 3eMJbUINTA Y3UMaHH Cy Y Ba TEpMHHA (Ha MMOYETKY M Ha Kpajy BEreTelnOHOT
nepruoaa) y CTepHIIHE Kece ca TPH MecTa OIIEAHE Mapliesie y CBakoM TpeTMmany. bpojHocT
MUKpOOpranuzama ojapehuBaHa je HMHIUPEKTHOM METOAOM paspehema Ha oxarorapajyhum
xpansbuBUM noaorama (Pochon & Tardieux, 1962).

OnpehuBame ykynHe OpOjHOCTH MUKPOOpPraHM3aMa BPIIEHO j€ Ha MOJIO3M 3a YKYNHY
opojuoct Oakrepuja (Topmak, beorpan), nok je OpojHOCT amoHHdUKaropa oapehuBana Ha
MECOIIENTOHCKOM arapy.

3a 3acejaBame je kopuinhero 0,5 ml 10° pa3pehema 3eMJbUIIHE CYyCIIeH3H]€.

Bbpojuoct rbuBa je oxapehuBana Ha Chapek-Dox arapy (Shalau, 2000), ©pojaoct
aKTHHOMHMIIETa Ha cHHTeTHYkoM arapy Waksman-Carey (Shalau, 2000), a ©OpojHoct
onuronutpoduia Ha Fedorov momosu (Anderson & Domsch, 1985).

OBe rpyme MyKpoopranmsama 3acejaBame cy ca 0,5 ml 10 paspehema 3emibHuIHe
CyCreH3uje.

BbpojHoct azorobakrtepa je oxapehuBana wa Fedorov mommiosu (Anderson, 1965), a
3acejaBame je BpLICHO MeToxoM (epruianux kamu ca 0,2 ml 1072 paspeljema 3emibHIIHE

CycrneH3uje.
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Wukybanmja je BpumieHa 7 JaHa 3a YKYIHY OpOJHOCT MHKpOOpraHu3ama |
aKTMHOMMIIETE, 5 JaHa 3a rJbHBe, 4—5 1aHa 3a oMMroHUTpodmiIe U 2 1aHa 3a a30TOOAaKTEp Ha
temmeparypu oj 28°C.

JloGujene BpeqHocTu mpepauynare cy Ha 1,0 g arncolryTHO CyBOT 36MJBHIIITA.

5.3.9. CrarucTH4Ka aHAJIH3A

ExcnepumeHTanHu mojanu IO TOAMHAMa HWCHUTHBama Cy oOpalleHH NpUMEeHOM
@umepoBor mojena ananmse Bapujance (ANOVA, F tect) kopumhemem CTaTHCTHYKOT
codprepckor makera STATISTICA (StatSoft, Inc. 2007, Bep3uja 8.0). Ananuse cy ypahene y
TPU TIOHABJbAA, a JOOUjeHEe BPEJHOCTU Cy M3PaKEHE Kao Cpelliba BPEIHOCT + CTaHAapIHa
rpemka. TecTupame 3HAYajHOCTH pasivKa W3Mely apUTMETHYKHX CpeIuHa TpeTMaHa H
BUXOBUX HWHTEPAKIM]CKUX edekaTa o0aBibeHO je npumeHoM LSD Tecra Ha HHBOY

3nauyajHoctu 0,05.
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6. ATPOEKOJIOIIKHA YCJIOBHU

bamrencka jaroma (Fragaria ananassa Duch.) je macrama xuOpumuzanmjom JBe
reorpadcku yaajbeHe W MOJMMOpP(HE OKTAIUIOMIHE BPCTE, Ma CE OTYla OJJIUKYje BEITUKOM
TCHETUYKOM BapujaOWiIHOIINY, MTO je YMHM BEOMa aJaliTUBHOM HA PA3JIMYUTE KIMMATCKE
ycioBe. Moxe ce rajuTé y CyNnTPOIICKHM, YMEPEHO KOHTUHEHTATHUM M CEBEPHUM TOJIAPHUM
obnactuma. Mehyrtum, MHOre copre OAlITEHCKE jaroje Be3aHE Cy 3a MECTO IMOCTaHKa M
OJUIHKYjy CE€ YCKOM €KOJIOIIKOM BaJICHIIOM, Ta YCIICIIHO MOTY Ja ce Traje camo y oxpeheHum
arpoekosiomkuM yciaosuma (Huxoauh & Munusojesuh, 2015).

MeTeopoJomK: oAy MPEICTaBJbeHH Y OBOM pPaay OJHOCE C€ Ha METEOPOJIOIIKY
craauiy Yagak, rue je orien usBeneH. Kimuma Ha Tepuropuju OmmrtuHe Yawak mpumaga
YMEPEHO-KOHTUHEHTATHOM THITy. OJIMKYje ce TOIUIUM JISTUMa U XJIaqHuM 3umama. Cpemba
roJullIkba TeMieparypa Baszayxa je 10,5°C, a cpenmwa ronumima KonrunHa nagasuna je 904,5

mm.

6.1. Kimmarcku ycinoBu Yauka

[TorogHocT kIMMe 3a ycmeBame ojapeheHMX Bpcra Bohaka olemyje ce Ha OCHOBY
BPEIHOCTH KJIMMATOJIOIIKMX eJleMeHaTa U HHXOBHMX Ilapamerapa JO0OMjeHHX Ha OCHOBY
BUIIICTOIUIIIILUX METEOPOJIOIIKUX OCMaTpama M Mepema. 3Hajyhu 1a ucmnosbaBame
Oouosomkux ocoOuHa Bohaka y HajBehoj mepu 3aBucu on ¢akTopa CHOJbHE CpEeArHE
(Velickovié, 2004), y oBOM UCTpaXuBamy aHATH3UPAHO je JeTI0Bake TeMIIepaType, MajlaBuHa
U 00JIaYHOCTH, Ka0 HAjBAKHHUJUX EKOJOUIKMX (akTopa. Y paly Cy NpHKa3zaHe MpOoceuHe
BPEIHOCTH METEOPOJIONIKKX TOAaTaka 3a BULICTOUIIHN TTEPHO U 3a TOAWHE KaJia je OrJie]

peanuzoBan (nepuosa 2011-2013).

6.1.1. Tempeparypa Ba3ayxa

JXuBoTHHN mpouecu y OMJbKaMa HEPOCPEIHO 3aBHCE OJl TOIJIOTHOI CTama Bas3lyXxa U
semspumita (Velickovié, 2004). Tomnmora yTuue Ha WHTEH3UTET (DOTOCHHTE3E, IHCamba,
TpaHCHHpAalMje, ycBajakba BOJAE M MUHEPAJIHHUX MaTepuja, peryjiuiie TOK M Tpajame

¢dbeHodaza, ¥ caMMM THM YTHYE€ HAa BUCHHY M KBaiuTeT npuHOoca. CBU (UMOJIOMIKH U
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OMOXEMHjCKH TpOLeCH OfBHjajy ce y onapeheHuM TemmepaTypHUM TpaHunaMa. Mehyrum,
TpeOa HAIIOMEHYTH J]a YCIIEBame jaroje y oApeheHuM TeMnepaTypHUM TpaHUIlamMa 3aBUCH U
0]1 copTe, cTapocTu OnJbKe U eHodase y K0joj ce OHa Hajla3H.

VY tabenu 1. npukaszaHne cy cpeilbe MECEUHE, CPEIHE TOIUILIBE U CPEHE BErETallMOHE
BPEIHOCTH TeMIIepaType Bazayxa u3MepeHe y Yauky, y TPHAECETOTOAUIIHEM TEPHOAY U Y
nepuony peanuzaruje oriea (2011-2013.). Cpenma romumnima TemiepaTypa Bazjayxa 3a
nepuoa on 30 romuua mzHocwia je 10,0°C, mok cy y mepuoay UCTpakMBama 3abeliexeHe
Buie BpenHoctd y cBe Tpu romuue (11,5°C, 12,7°C u 12,6°C, no pemocneny). Takohe,
Cpeame BereTaloHe TEMIIEpaType pEerucTpoBaHe y Mepruoy UCTpakuBama Ouiie cy BUIIE y
mpoceky 3a 2-3°C y ogHOCY Ha TPUIECETOTOMUIIBLH IMpoceKk Koju je uzHocuo 11,3°C.
Hajromnuja romuna y mepuoay ucTpaxuBama Owna je 2012. ca mpoceyHO HajBHILIUM

BPCAHOCTHMA TEMIICPATYPC KAKO CPCABLUM I'OJUIIEBHUM, TAKO U BETCTAllMOHNUM.

Ta6. 1 — Cpenmwe meceune, Cpefiihe TOIUIIE U CPEeIEbe BPEIHOCTH TEMIIepaType 3a

BCTCTALIMOHU IICPHUO.

Cpenme MeceuHe TeMIeparype
Mecen (°C)
1980-2010.] 2011. 2012. 2013.
Janyap 0,6 0,7 1,8 35
®ebpyap 0,6 0,7 -2,5 3,8
Mapr 55 7,6 6,8 6,6
Anpui 10,1 13,1 12,2 13,2
Maj 15,4 16,7 17,3 18,2
Jyn 18,6 22,0 24,1 20,6
Jya 20,5 23,8 26,6 23,3
Asrycr 20,6 23,7 25,4 24,1
Cenrtembap 5,0 37 9,5 8,9
OxTtobap 11,3 11,8 13,8 14,5
HoBem6ap 5,0 3,7 9,5 8,9
Heuembap 1,1 3,0 1,4 2,0
Cpenme roguime
BpeHOCTH 10,0 11,5 12,7 12,6
Cpeame BpeAHOCTH 32
BEreTAIUOHH TIEPHOJT 113 129 14,7 14,0
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Jarona mogHOCHM KpaTkoTpajue MmpazeBe oa -35 o -40°C monm nmebGenuM CHEXHUM
MOKpUBaveM, JIOK Oe3 cHera m3mp3aBa Ha -15 mo -18°C. Ilocnme meproaa TOIUIOr BpeMeHa,
jaroga Moke ga crpama Ha -5 mo -7°C (Nikoli¢ & Milivojevi¢, 2015). IiBetoBu u Tek
3aMETHYTH IIOJIOBH jaroJie HajOCETJbUBUJU Cy Ha HHCKE TeMpPepaType W 4eCTO CTpajajy on
no3Hux npoiehHuxX MpaszeBa. Y BpeMe IBeTama M 3aMeTama IJI0JI0BAa y OTJIETHOM 3acany
jaroje y TpOTOJIUIIKREM MEPUOY MCTpaKHMBama HHje 3a0elekeHa MojaBa Mpas3eBa, Koju Ou
MPOY3POKOBAIH CMAhCHE TPUHOCA.

Hajxnanuuju mecenu Ha noapyyjy Yauka y TpuueceroroauimeM nepuoay u 'y 2011.
roauHu Ownu cy janyap u ¢ebpyap. Y 2012. ronunu HajxmaaHuju Mecer 6uo je ¢pedpyap ca
MIPOCEYHOM MeceYyHOM Temmeparypom oxa -2,5°C, a y 2013. meuembap ca 2,0°C. [Touetkom
2012. rogune no1UTO je 10 jakor 3axiyahema, Koje je Omino nmpaheHo UHTEH3UBHUM CHEKHUM
najiaBuHama. 3axBasbyjyhul BHCOKOM CHEXHOM IIOKpHBady HHjE JOIUIO 10 W3Mp3aBamba
[BETHHX ITyIOJbaKa jarose, opraHa Koju cy HajoCTeJbUBUjU Ha HUCKE Temmeparype. [Ipomnehe
2012. romuHe OWIIO je pelaTHBHO TOIUIO, M Y3 MPOCEYHE TOILIOTHE YCJIOBE oMoryhuiio je
HECMETaH PacT W Pa3BOj BErE€TaTUBHUX M TE€HEpAaTHUBHHX opraHa jaroze. Y 2013. rogwnu
nepuosl OHOJOMIKOT W EKOJIOIIKOT 3MMCKOT MHpOBama OJJIMKOBAO CE€ IOBOJHHUM
TEMIIEpaTYpHUM yCIIOBMMa, HHje OWJIO jakuX Mpa3eBa Kao HH BEIUKUX KoJjeOama
TeMIeparype.

Bucoxke TeMiiepatype BUIIECTPYKO HETIOBOJHHO JIeTyjy Ha (PU3UONONIKE U OUOXEMH]jCKe
nporece y Bohkama. OBO IITETHO JIEIOBambe BUCOKUX TEMIIEpaTypa MCIOJhaBa Ce PA3IUIUTO
y 3aBUCHOCTH 0] opraHa u (eHodasze y k0joj ce Bohka Hama3zu. Y OHOJIOIIKOM 3HUMCKOM
MHUPOBalkY BHCOKA TEMIEpaTypa MOXE HM3a3BaTH aKTUBUPAHE I[BETHUX IYMOJbaka YHUME Ce
cMamyje HHUXOBa OTIOPHOCT Ha Mpa3eBe. Y ¢eHoda3u IBeTama BUCOKE TeMIepaType
WCYIIY]y JKUT Ty4Ka, oHeMoryhapajy KiMjame IMojeHa, a oceOHO ako cy mpaheHe HUCKOM
BI@KHOImNY Ba3myxa W BETpOM. Y TOKY JieTa BHUCOKE TeMIIepaType MOTYy H3a3uBaTH
OKeroTuHe Ha nuimihy W ToAoBHMMA, a y (a3 3pema yTHUy M Ha YOp3aHO ca3peBame
IJI0JI0BA, IITO CE HETIOBOJHHO O/IpakaBa Ha FlUXOBY TPajalIHOCT.

Y TpuaeceToroAMIImeM TEPHONY HAJTOIUITMjU Mecell je OMO aBryCcT ca CpelmboM
MeceuHoM TemrreparypoM oj 20,6°C. Takohe, aBryct je 6mo Hajrorummju Mecernr y 2013. ca
IPOCeYHOM MeceyHoM TemrieparypoM 24,1°C, nok je y 2011. u 2012. roguHu HajTOIUIUjU
Mecer] O1o jyi ca cpeilbUM MeceUHUM Temreperypama on 23,8°C, onnocHo 26,6°C.

VY mepuony HCTpaKvMBama, HHUje TOIUIO JO TOjaBe BHCOKHMX TeMIleparypa Koje Ou
HaHene mTere jaronu. Mmajyhw y Buay na TUI0I0BM jarojie Op30 pacTy W ca3peBajy Ha

temneparypama Bazayxa Behum ox 16°C (Nikoli¢ & Milivojevié, 2015), moxe ce 3aK/bydnuTH
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na cy temmneparypau ycnou y 2012, u 2013. roguan OWim OPTUMANIHU 32 pacT, pa3Boj U
caspeBame Iuiofa jaroge, ca uizyzerkom 2013. roamHe kama cy y (eHodasu npeTama
3a0eneKeHe HENITO BHWINE TeMIlepaType, IITO C€ OJpaswiio Ha Tpajambe oBe (eHodase.
[Ipoceuna Temmeparypa y meceny Majy y 2012. ronuamn 6una je Huxka y omgHocy Ha 2013.
TOJUHY, JIOK je IPOCEYHa MECeUHa TeMIieparypa y Mecely jyHy owna Buma 3a 3,5°C y 2012.

roaunu y nopehemy ca 2013. roquHOM.

6.1.2. IlagaBune

3a HOpMaJIHO OJIBUjam-€ JKUBOTHUX Mpoleca Koja Ousbaka morpebHa je Boaa. [loTpebe
Ousbaka 3a BOJIOM 3aBHCE OJf MHOTUX YHYTpPAlIlbUX M CIOJbAIlbUX YMHHUIANA. Mehytum,
YOITIIITEHO Ce MOXE KOHCTATOBAaTH Jla BehnHa BpcTa MMa Hajehy motpedy 3a BojgoM y dasu
WHTECH3UBHOT pacTa, KaJa je JIMCHa MOBpIIHA HajBeha.

Jarona je 3espacta OuJbKa ca BEJIMKOM JIMCHOM MOBPIIMHOM, Ia j€ 32 HBE€H HOpMajaH
MOpacT M IUIOJIOHOILICHE MOTpeOHA BEJIMKAa KOJUYMHA BOJAE Yy TOKY IIEJIOT BEreTaluoOHOT
MeproJia, a HAPOUYMTO Yy BpeMe caspaBama 1uiogoBa y Majy u jyHy (Nikoli¢ & Milivojevié,
2015). Yopkoc tome mrto je y CpOuju Hajpeha cyma majgaBuHa y Majy W jyHY, HHXOBa
KOJIMYMHA HUje JI0BOJbHA, & paclope] MaJaBHHA j€ HEMOBOJbaH. 300T TOTra ce HABOHHaBAHE
cMmarpa 00aBe3HOM arpoTeXHHYKOM MEpPOM Yy MHTEH3MBHOM rajemy jaroje. Henocratak Boze
y 3eMJBHINTY KOJ jarofieé yTu4de Ha Cclla0Jbemhe pa3BOja KOPEHOBOT CHCTEMA, CMAambEeHe
OyjHOocTH OOKOpa, CKkpaheme Tpajarma IBETama, JIOIHje OTIoh)eme, CMambeH TPUHOC, YOp3aHO
ca3peBame IUIOJI0OBAa KOJU OCTaJy CHUTHH U JIOIIMjer KBAJUTETa, YCIOpeHO (opMmupame
CTOJIOHA, )kMBMha U IIBETHUX IyNOJbaKa.

[lo3HaBawe KPUTHYHUX NepuoAa moTpede 3a BOJOM KOJI IOjeIMHUX BpcTa Bohaka
BEOMa je Ba)XKHO, MOIITO C€ HEJOCTaTaK BOJE Y TUM IEPHOAMMA BHIHO OApakaBa Kako Ha
BUCHHY MPHHOCA Tako M Ha kBajuteT iojoBa (Kastori, 1998). Hajsehe morpebe 3a BomoM
jarojia uma y BpeMe ca3peBama IUI0[0Ba, OHOCHO Y Majy U JyHY.

[Ipoceune komnuuHe MagaBrUHA 3a Moapyyje Yauka nmpukasane cy y tabenu 2. [Ipoceuna
TOAMIIEHa W MTPOCEYHA BETETallMOHA CyMa TajaBHHA Omie cy 3HatHO Behe y mepuomy ox 30
rOJIMHA y OJIHOCY Ha MCTE MapamMeTpe pPEerucTpoBaHe y roJuHaMa Kaja je Orjiesl M3BEICH.
[Ipoceuna roxumma cyMa MajaBuHa y BULIETOIUIIBEM Nepuoy Ouna je 8§78,6 mm, a 'y ToKy
Bereraije 619,5 mm. Hajmama romumma cyma NajJaBUHa TOKOM H3Bolhema orieaa
peructpoBana je y 2011. roguau (353,5 mm). Konmnunaa nagaBrHa 3a0ese)keHa HAKOH CaJTihe

y jymy 2011. roguae o6e36enuia je MOBOJbHE YCIOBE BIAKHOCTH 3a J00ap mpujeM kuBuha
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jaroge. Mehytum, Kpaj jeTa U MoyeTak jeCeH! y TOIUHH Cajihe OMIIN Cy U3Y3€THO CYILIHH, ca
KOJIMYMHAMa TaJIaBUHA KOj€ Cy 3HATHO Mame Off YOOM4YajeHuX y TOM MEepuoay, ma ce Ha
OCHOBY TI0J[aTaKa O BIQYKHOCTH 3€MJBHINTA BPUIMIIO PEIOBHO HABOAHABAHE, CBAKH MUJIH CBAKU
npyru naH. Ilouerak 2012. rogune oOenexkuie Cy HMHTEH3MBHE CHEXKHE MaJaBUHE. Y
HAjKUIIOBUTH]UM MecelliMa Ha HallleM MOAHe0JbY, Y Majy U jJyHY, MaJI0 jeé 3HATHO Mamke KHIIe
y nopehemy ca BHIIETOAUNIEBUM IpocekoM. CBe 10 Kpaja BereTainuje 3aapikaio ce TOIIO U
CyBO Bpeme, Tako na ce 2012. roaMHa OJMKOBalla HajMamkOM CYMOM IMaJlaBUHA Y TOKY
BereranoHor mnepuoaa (245,0 mm) y mopehewmy ca apyre JBe TOAMHE HCIUTHBAKA U
TpuaeceTorouInmbuM nepuogoMm. Ilopehemem BpegHOCTH cyMa MagaBUHA y TOAWHAMA
peanu3aiyje orieaa, Moxe ce youutu jaa je 2013. roauHa umaina HajBHILE BOJCHOT Tajiora
Kako Ha rojuiimbeM HUBOY (547,9 mm), tako u y mepuony Beretauuje (384,4 mm). Beha
KOJIMYMHA TaJlaBuHa perucrpoBana y majy (78,5 mm), tokom ¢enodasze 3pema IioaoBa

MIOBOJBHO j€ YTHUIAJIa HA BUCHHY IIPUHOCA ¥ KBAJIUTET IO/ jaroie.

Tab. 2 — HpoceqHa MECCYHaQ, IPOCCYHA I'0Julllkba CyMa IaJlaBuHa U CyMa IalaBHA 3a

BETrCTAllMOHHA IICPUOL.

[Ipoceuyna meceuyna cyma najiaBuHa
Mecen (mm)
1980-2010.| 2011. | 2012. | 2013.
Janyap 58,2 22,0 | 60,0 | 51,0
®edpyap 60,4 29,0 | 70,0 | 68,0
Mapt 61,7 31,0 | 10,0 | 657
Anpun 62,9 15,5 47,0 37,0
Maj 90,3 955 | 68,0 | 785
JyH 97,9 47,0 | 38,0 | 615
Jyn 80,5 305 | 22,0 | 24,8
ABrycr 81,8 9,5 0,0 62,5
Cenrembap 72,2 21,0 | 30,0 | 27,2
Oxkro0ap 72,2 210 | 30,0 | 27,2
Hogsembap 63,1 2,5 23,7 40,5
Jeuemodap 77,4 29,0 87,6 4,0
Tommuma cyma | g7 5 | 3535 | 4863 | 547,9
IIagaBuHaA
Bg‘:‘jﬂﬂ{fﬁ‘gxiﬂ 619,5 | 271,0 | 2450 | 3844
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6.1.3. Ooaauy”oCT

Pact u pasBurak Bohaka M CBUX ayTOTpOpHHX OHMIbaKa HEIOCPEIHO 3aBUCH O]
CIIEKTPAJTHOT CacTaBa, MHTCH3UTETA W Tpajamba CBETJIOCTH, 0€3 KOje ce HE MOXKE 3aMHCIUTH
NpoJyKIMja opranckux Marepuja y nponecy ¢otocunrese (Velickovié, 2004). Benuku 6poj
HCTpaXMBama MOTBplyje OWTHY yJOry Ay)XKHHE Tpajarba JaHa Wik ¢GoTolepuoaa Ha
obpasoBame CTOJIOHA, ’kMBMha W [BETHHX mymnoJjbaka jaroge (Darrow & Waldo, 1934;
Hartmann, 1947; Went, 1957; Heide, 1977). MHTeH3UTEeT U Tpajame CYHUYCBOI Cjaja Ha
oJlpeheHOM JIOKATUTETy 3aBUCH OJ1 yIJia TOJI KOJUM 3pallyl Majajy u O]l CTeIIeHa 00JIaYHOCTH.
Nwmajyhu y Buny 3Hauaj yTHiiaja CyH4eBe CBETIOCTH Ha OWJbKe jaroje, y OBOM pany npahena
je O0JIaYHOCT y TPUAECETOTOJMIIBEM MEPUOAY U Y MCIUTHBAHUM TOJAWHAMA, HA TOJAPYY)Y

Yauka (Tabena 3).

Tab. 3 - HpOCG‘{HC MCCCYHC, ITPOCCUHEC I'OAUIIELC U ITPOCCUYHE BPCAHOCTH 0071aYHOCTH y

BETCTALIMOHOM IIEpHUOAY.

ITpoceune BpeIHOCTH 0OIaYHOCTH
Mecerr
1980-2010. 2011. 2012. 2013.
Janyap 6,9 6,3 7,3 74
®Dedpyap 6,2 7.3 8,2 8,0
Mapr 5,6 6,3 4,6 6,1
Anpun 55 6,0 57 4,5
Maj 55 6,5 6,5 5,0
Jyn 4,7 59 2,9 5,3
Jyn 41 5,0 3,8 3,8
Asrycr 44 33 2,4 33
Ceprembap 4,5 39 4,2 4.4
OxkTo0ap 5,2 5,0 4.9 3,4
Hosem0ap 6,2 3,5 6,4 6,3
Hememobap 6,9 6,1 7.8 4,1
CymMma npocedyHux
FOMMIIER X 65,7 65,1 64,7 61,6
BPEIHOCTH
001a4YHOCTH
Cyma npoceuHux
BPEIHOCTH
00JaYyHOCTH Y 39,5 41,9 35,0 35,8
BEreTalMoOHOM
EPHOTY
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Ha ocHoBy monataka mnpuka3zaHux y Tabenu 3. MOXE Ce yOuUMTH Ja cy HajBehe
BPEAHOCTH 00JIAYHOCTH €BUJICHTHUPAHE Y BUIIETOAULIBEM Mepuoy (65,7), TOK BpeIHOCTH Yy
2011. u 2012. roguHM HHCY 3Ha4YajHO OJICTyHaje Oj oBe BpeaHocTH. Hajseha BpemnHocT
00JI1aYHOCTH y BETeTAIMOHOM Tieproay 3abenexena je y 2011. roqunu (41,9).

Mecenu ca Hajsehom oGnaynomhy y BUIIETOAMIIEM NEpuoIy Owiu cy aeuemoap u

jaHyap, JIOK je 00JJauHOCT Y CBE TpH TOJuHE u3Bohema oriena Ouna Hajseha y gpedpyapy.

6.2. 3eMJbHMIIIHM YCJIOBH Y OIJIETHOM 3acaay

3eMJBHINTE TPE/ICTaBIba M3BOP XPAHJbUBHX MaTepHja M BOJE HEONXOIHUX 3a OWIbHY
MPOU3BO/IKY, M CIYXH OWbKama 3a yuBpIINMBamEe KOPEHOBOI CHUCTeMa. 3a yTBphHBame
HUBOA XpaHWBA y 3EMJBHMINTY M 3a MpOrpaMHpame OPTUMAIHUX KOJMYMHA lyOpuBa
HEOIXOJHO je M3BPIIMTH aHaIM3y (U3NYKUX, XEMHjCKHMX M OHOJOMIKMX KapaKTepPHCTUKA
3emubHInTa. MI300p oaroBapajyher 3eMJbHINTa 32 MTOAU3AHE 3aCa/Ia jaro/ie MMa BEJIMKHU 3HAYA],
jep om mera y BEJIMKO] MEpPHU 3aBHCE NPUHOC, KBAIUTET IUIOJOBA U CKOHOMHYHOCT
MIPOU3BOJIEHE.

Jaroja MMa >KMJIMYacT KOPEHOB CHCTEM, KOjU CE pa3BHja YIJIABHOM Y MOBPIIMHCKOM
ciojy 3emipuiTa. OBOj BPCTH HAjBUIIE OJroBapajy 1yOoKa M TUIOAHA 3eMJBHUIITA Ca BUIIE O]
4% xymyca, 106po obe30eheHa BoIOM U HEONXOAHUM OMOT€HUM eleMEHTHMA, ClIabo Kucene
peaknuje. He mogHOCH Telika W BpJIO Jlaka 3€MJBHINTA, allKajlHa, KPeYHa U JaKo KHUcela, Kao

HU 3a0apeHa u 3aKopoBJbeHa 3emibuita (Nikoli¢ & Milivojevi¢, 2015).
6.2.1. Xemujcke KapaKTepHCTHKE 3¢MJBHIITA Y OIJICAHOM 3acaxy

Pesynratn xeMHjCKOT cacTaBa 3eMJBHUINTA HA OTJIETHO] MapIETH MPUKa3aHU Cy y TabemH
4. V3 mpukazaHuX Io/IaTaKka MOXe CE BHJICTH Jia 3eMJBUIITE UMa CPEIbH CaapiKaj XyMmyca Ha
o6e ucrnutuBane ayomne (0-30 m 30-60 cm). Ha ocHOBy cagpxkaja YKyIHOT a3zoTa y
semspuIITy Koju m3HOcH 0,20% M He3HATHO omaja ca AYOWHOM, 3€MJBHIITE Y OTJICIHOM
3acaay MOXKEMO CBpCTaTH y 100po 00e30eheHo a30ToM. 3eMIbUINTE HA OTJIEAHO] MapIEIH Y
o0e ucnuTHBaHe AyOHMHE, NOOpO je cHableBEeHO Jiako mpucTynadyHuMm Qochopom (22,95 u
26,50 mg 100 g™ B. c. 3., mo pegocneny) u kamjymom (27,00 u 26,65 mg 100 g7 B. c. 3, o
penocineny) Ha ocHOBy mopmaTaka 1OOMjEeHMX MCIHTHBAEKEM calpikaja KasllujyM-kapOoHaTa

(CaCOs3) ncnuTrBaHO 3eMJBHIITE CE€ MOXKE CBpCTaTh y OeckapOoHaTHa. Peakiuja 3emsbuiira
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MMa BEIMKOT 3Havaja y u3bopy hyOpuBa u oxapehuBamy Hopmu hyOpema Koj jarone.
OptumanHa pH BpemHOCT 3eMJbHINTA 32 MOAM3akE 3acaja jarojae kpehe ce ox 5,5 1o 6,5. pH
BPEIHOCT 3€MJBMINITA Y OTJCAHOM 3acaay u3Hocuia je 5,48 na myounu mo 30 ¢m, 10K je ca
nopactom nyoune ox 30 mo 60 CM perucTpoBaHa HE3HATHO HHXKA BPETHOCT OJ ONTHMAITHE
BpenHocTH 3a jaroay (5,38). HaBenenu pesynratu ykasyjy Ja je HCIIMTHBAHO 3€MJBHIITE OHIIO
n00po 00e30eh)eHo HajBaKHUJUM OMOTEHHUM €JIEMEHTHMA HEOTIXOHUM 3a JI00Hjamkhe BUCOKHX
MIPUHOCA U KBAJMTETHHUX IUI010Ba jarojae. OJCTyname 0] ONTHMATHHUX YCIOBa 3a0€IeKEHO je
y TOTJIey Cajipkaja Xymyca, KOju je OMO HEITO HMXKU Ol ONTUMAIHOT 3a jarofay (3,95% u

3,60%, o pemocneny).

Tal. 4 — Xemujcke KapaKTEepUCTHUKE 3eMJBUIIITA Y OIJICAHOM 3acay.

6 X VigmmN 2 0 CaCO H
HHa MYyC KYIIHH a
Ay M y (mg 100 g* (mg 100 g™ ’ P
(cm) (%) (%) (%) (H:0)
B.C.3.) B.C.3.)
0-30 3,95 0,20 22,95 27,00 0,00 5,48
30-60 3,60 0,18 26,50 26,65 0,00 5,38

6.2.2. MexaHUYKH CACTAB 3eMJBHIITA Y OTJIEAHOM 3acaay

MexaHUukd cacTaB 3eMJBUINTA TOJpa3yMeBa MPOIEHTYAIHH OJHOC MHHEPATHUX
YecTUlla Pa3IuyuTe BenuduHe. Y Talenu 5. MpHKazaHu Cy pe3yaTaTH JOOWjeHU aHAIU30M
MEXaHUYKOT CacTaBa 3eMJBHUINTA Y OTJICAHOM 3acay.

3a mpoU3BOKY jarojie MOroJHa Cy WIOBACTO-TIECKOBHUTA 3embuinTa ca 50% mpaxa u
rnvHe u 50% necka. OBakBa 3eMJBbHILTA UMa]y TMOBOJbaH BOAHO-BA3IYIIHU PEXHUM U JIAKO Ce
oOpabyjy. 3emibHInTe y 3acaay jaroje y kome cy o6aB/beHa HCIIUTHBAa caapxkano je 51,9%
yKynHor necka u 48,1% mnpaxa U IJinHe y NOBPIIMHCKOM CJI0jy TJ€ Ce€ MPOCTHPE U KOPEHOB
CHUCTEM, IITO CE€ MOXE CMAaTpaTH ONTHMAIHHM 3a YCIICIIHO Tajee jaroje. 3eMJbUINTa Koja
caapyke Butie ox 60% necka wim Butie oa 60% mpaxa u rHHE 0€3 METUMOPATHBHE MOMPABKE

HUCY MOTO/IHA 32 MHTEH3UBAH y3T0j jaroe.

60



Aepoexonowxu ycnosu

Hoxmopcka ()ucepmauuia

Ta6. 5 — MexaHMuKu cacTaB 3eMJBHIITA Y OTJICTHOM 3aCaly.

Capp:xaj MexaHHYKHX (paKknmja y

%

Jyouna

(cm)

0-30

30-60

Kpynan necak
> 0,2 mm
(%)

10,4

10,1

Curan necak
0,2-0,02 mm
(%)

41,5

42,5

[Ipax
0,02-0,002 mm
(%)

235

23,0

I'muna
< 0,002 mm
(%)

24,6

24,4

VYkynan necak
> 0,02 mm
(%)

51,9

52,6

IIpax + I'muna
< 0,02 mm
(%)

48,1

47,4
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7. PE3YJITATU UCTPAKUBAIbBA

7.1. BereTaTUBHM NOTEHIHjaJI jarojae

7.1.1. Bpoj kpyHuua y 60xopy, BUCHHA JIUCHEe po3eTe, OPoj JIMCTOBA Y PO3€TH,

MOBPIIMHA jeJHOT JIUCTA M YKYIIHA JIMCHA NMOBPIIMHA OOKOpAa jarome

Pesynratu npoy4aBama HajBaXHHjUX MapaMeTapa BEreTaTUBHOI MOTEHIUjalla jaroae y

2011. roguaM y GYHKIH]U COPTE U IpUMEHeHUX [)yOprBa mpukasanu cy y Tadbenu 6.

Tab 6 — Yrumaj copre u Tuna hyopusa Ha BereTaTuBHU MoTeHIHjal jaroae y 2011. roguam.

Bucuna nucue

IToBpuuna

VYKkynHa nucHa

daxrop bpoj kpyHuna y posere bpoj nucroBa y jeHor mcta MOBpIIHMHA
60KOpy (cm) posetu (cm?) 601(0%)3
(cm)
“Clery” 2,5+0,1 1t 232+0,26 20,5+0,86 208,2+4,6a 4269,8+162,40
Copra “Joly” 3,4+0,1a 24,6+0,5a 249+0,8a 193,4+ 6,1 a6 4940,8+204,2 a
(4) “Dely” 2,8+0,16 21,2+ 0,6 p 213+1,06 159,4+ 6,70 3534,6+275,0 1
Mb 2,7+02a 21,6+ 0,811 20,4+1,16 182,7+10,0a 3961,0+381,0a
Byopuso Bl 2,9+0,2a 242+0,8a 22,5+1,0a0 187,7+10,2a 4226,0+317,5a
(h) b2 30+0,2a 22,6+0,56 23,3+15a 192,0+£59a 4573,3+3049a
K 30+02a 23,6 £ 0,4 a6 22,6+09a06 1855+123a 4023,4+256,1a
ANOVA
A * * * * *
b H3 * * H3 H3
AXB H3 H3 * H3 H3

MD - munepamno hyopuso; bl — omodeprummzatop 1; b2 — Ouodeprmwmsarop 2; K — koHTpona.
BpenHoctu y kojloHaMa O3HAa4YeHE PAa3IMYMTUM CIOBHUM O3HaKaMa yKa3yjy Ha CTATHCTHYKHM 3HauyajHe
pasmuke Ha HEBOY P< 0,05 (LSD TecT); * — craTrcTHYKH 3Ha4YajHe pasiuke Ha HuBOYy P< 0,05, H3 — HeMa
CTaTUCTUYKH 3HauajHe pasiauke usmely tpermana (F tect).

AHanu3oMm mojataka J100MjeHUX 3a Opoj KpyHHIIa y OOKOpPY KOJ HCIIUTUBAHUX COPTH
3amaka ce 3HauvajHo Beha Bpemnoct koa copte “Joly” (3,4) y mopehemy ca apyre naBe
ucnutuBane copre. Tun hyOpuBa HHje NCIOJbMO 3HAYajaH yTUIA] HA BPETHOCTH UCITUTUBAHOT
napamerpa.

AHanu3oMm BapHjaHce yTBpheH je 3HauajaH yTHIla] copTe W Tumna hyOpuBa Ha BHUCHHY
JIMCHE po3eTe jarojie. 3HayajHo Beha BUCHHA JIMCHE PO3eTe eBHICHTUpaHA je Koj copte “Joly”
(24,6 cm) y nmopehewy ca coprama “Clery” u “Dely” (23,2 u 21,2 cm, no penocieny).
[Tpumena ouodeprumzaropa 1, yciaosuia je 3HauajHo noBehame BucuHe nucHe posere (24,2

cm) y oxHocy Ha Godeprunuzatop 2 (22,6 ¢cm) u munepanHo hybpuso (21,6 cm). Bucuna
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JTUCHE po3eTe y KoHTponu (23,6 cm) Omia je 3HauajHo Beha camo y mopehemy ca BUCHHOM
JIUCHE po3eTe, Koja je 3a0enexeHa y TpeTMaHy ca MUHepaiIHUM [yOopuBoM.

Carnacno BeheM Opojy kpyHHIa y 60kopy ¥ Behoj BUCHMHU JIMCHE PO3€Te, 3HA4YajHO
Behu Opoj nHcTOBa y po3eTH perucTpoBaH je koa copre “Joly” (24,9) y omHocy Ha coprte
“Clery” u “Dely” (20,5 u 21,3, o penocieny), meh)y kojuma HHje youeHa 3HaUajHa pa3jivKa y
BpEJHOCTHMA JaTor napamerpa. bpoj nucroBa y posetu kperao ce on 20,4 y TpeTMmany
MuHepanHuMm hyopusom no 23,3 y tpermany OodeptunuzaTopoM 2. 3HAYajHOCT pasiuKka y
Opojy MMCcTOBA IO OOKOPY PETUCTPOBaHA je camo u3Mel)y TOMEHYyTHX TpeTMaHa.

YTunaj uatepakmujckor epekra copra/hyopuBo Ha Opoj THCTOBA Y PO3ETU MPUKA3AH je&
y rpadukony 1. AHanM30M NpPUKa3aHMUX IOJIaTaKa MOXKE C€ KOHCTATOBATH Ja je aruTuKaluja
oodeprunmzaropa 2 kox copre “Joly” pesynrtupana mobujameM 3HauajHO Beher Opoja
JHMCTOBa y pO3eTH caMo y mopehemy ca MpUMEHOM MHUHEpaiHOr hyOpuBa KOJ MOMEHYTE
copre. Ko copre “Dely”, 3HauajHo HUXH OpOj JTMCTOBA Y PO3ETH PETUCTPOBAH j€ Y TPETMaHY
ca MuHepasHuM hyOpuBoM y nopehemy ca npumeHom oba 6uodepTunnsaropa 1 KOHTPOIOM
(6e3 hyOpemwa), nok Opoj nucroBa y pozeru kox copre “Clery” HMje 3Ha4ajHO BapHpao

3aBHCHO O]1 THIIa IpUMemeHOT f)yOpuBa.

- “Dely”
“Joly™

Bpoj nucroea y pos3ern

“Clery”

I'pad. 1 — UnTepakmujcku edexat copte u Tuna hyopusa Ha O6poj muctoBa y pozetu y 2011.
roguau (M'b — munepanno hyopuso; b1 — 6odeprunusarop 1; b2 — duodeprunuzatop 2; K —
KOHTpOJIa); pa3InYUTEe CIIOBHE O3HAKE yKa3yjy Ha CTaTUCTHUYKU 3Ha4yajHE Pa3IuKe Ha HUBOY

p< 0,05 (LSD Tec).
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[Topehemem mpoceuHuX MOBPIIMHA JIMCTOBA WCHHUTHBAHUX COPTH, 3HAYAjHO HUXKA
BPEAHOCT je perucrposana kox copre “Dely” (159,4 cm?), nok usmely copru “Joly” (193,4
cm2) u “Clery” (208,2 sz) 3HAYajHOCT pa3jMKa HHje PErUCTPOBaHA.

[Topen momeHyTOr yTHIlaja Ha MOBPIIMHY jETHOT JIMCTAa, COPTA j€ YCJIOBUJIA 3HAuYajaH
yTUIa] U HAa YKYIHY JIMCHY TOBPIIMHY OOkopa. 3Ha4yajHo Beha yKymHa JHCHA MOBPIIMHA
Ookopa eBuacHTHpaHa je kox copre “Joly” (4.940,8 sz) y omHocy Ha coprte “Clery” u
“Dely” (4.269,8 u 3.534,6 cm’, mo pexocieny), Mely Kojuma je Takohe yCTAHOBIbEHA
3Ha4yajHa pa3uKa.

Pesynratn noOujeHn MepemeM HajBaKHHjHX Napamerapa BEreTaTHBHOT MOTEHIIHMjajia
jarojzie y 3aBHCHOCTH O] COpTe M IpuUMemheHHX hyOpuBa y 2012. roguHM NpUKa3aHU Cy Y
Tabenu 7. AHAIM30M MPUKA3aHUX MOJIaTaKa, MOTY C€ YOUUTH 3HAYajHO BUILE BPESAHOCTH CBUX
WCIUTHBAaHUX MapaMeTapa BereTaTUBHOT NMOTEHIMjaja, Kao U Behe Bapupame BPEJHOCTH IO
yrumajeMm hyOopuBa, ca jeHe CTpaHe M Mambe BapHuparme JOOWjEHUX BPEAHOCTH IO/ yTUIIAjeM
copre, ca Apyre cTpaHe, y onHocy Ha 2011. roguny.

3uauajuo Behu O6poj kpyHuia y 6okopy 3abenexen je kox coptu “Joly” u “Dely” (6,0 u
5,8, mo penocieny) y nopehemy ca coprom “Clery” (3,2). Tperman muHepanuum hyopusom je
YCIIOBHO 3Ha4ajHO moBehame Opoja KpyHHIAa y OOKOpPY camo y OJIHOCY Ha KOHTpomdy (5,7 u
4,2, mo penocneny).

Copra u tun hyOpuBa cy mokas3ainy 3HayajaH yTUIA] HA BapUpame BHCUHE JIMCHE
posere. Bucuna mucae posere copre “Clery” usnocwmna je 35,0 cm, mro je Ouia 3Ha4ajHO
BUIIA BPETHOCT OJf BPEIHOCTH EBUACHTHPAHHWX 3a Jpyre JBE HUCIHTHBaHE copre. Y
KOHTPOJIHOM TpeTMaHy BHCHHA JIHCHE po3eTe je Ouia 3HauajHo Mama (31,4 cm) y mopehemy
ca BHCHHOM IIHCHE pO3eTe Yy TpeTMaHHMa MuHepanHuM Dhyopusom (35,2 cm) wu
oodeprunmmuzaropom 1 u 2 (33,9 u 33,3 cm, o pexocieny).

OnpehuBamem Opoja JMCTOBA Y PO3ETH KOJA HCHUTHBAHUX copTd y 2012. romuHu,
yTBpheH je 3nadajuo Behu Opoj xoa copte “Joly” (38,4) y omHocy Ha copty “Clery” (35,5).
Takobhe, Ha OCHOBY 100MjEHUX BPEIHOCTH MOXKEMO KOHCTATOBAaTH Ja j€ IPUMEHa MUHEPaIHOT
hyOpuBa yrtuiana Ha 3HauyajHo moBehame Opoja nmuctoBa y poseru (55,9) y mopehemy ca
kouTpoJioM (30,7) u Tpermanuma 6odeprunuzatopom 1 u 2 (46,4 u 42,9, o pexocieny).

[ToBpmMHa jeHOTr JKcTa HUje Ouiia MoJl 3HaYajHUM YTHIIajeM copTe U Tumna hyopusa y
2012. rogMHH, TOK Cy BpPEAHOCTH EBHJEHTHpaHE 3a YKYIHY JHMCHY HOBpIIMHY OOKopa
Bapupajie caMo IOJ] yTUIajeM IpHMemeHor Ttuma hyOpuBa. Haumme, y Tpermany ca
MHHepaIHIM hyGpHBOM permcTpoBaHa je 3Hadajuo Beha Bpexsoct (19.660,5 cm?) y omHocy

Ha BPEIHOCTU €BUJECHTHPAHE Y TpeTMaHUMa OMOo(depTHIIN3aTOpUMa U KOHTPOJIHOM TPETMaHY.
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WuTepakiujcku edexar copte u Tuna hyoprsa Huje 3a0eekeH KO CBUX UCIUTUBAHUX

rapameTapa BereTaTuBHOT noTeHyjana y 2012, roguamu.

Tab. 7 — Ytumaj copre u Tumna hyoprBa Ha BEreTaTMBHM MOTeHIM]jal jaroae y 2012. roguHu.

Bpoj Bucuna nucue bpoj IToBpuinna VYKkynHa nucHa
daxrtop KpyHHUIIa y po3sete JMCTOBA y JEIHOT JINCTa  TOBpIIMHA OOKOpa
6oKOpY (cm) po3eTH (cm?) (cm?)
“Clery” 32+026 350+1,0a 355+0,56 225,1+31,6a 12714,0+2219,5a
CE’/‘;)Ta “Joly”  60+04a 33,0£036 384+03a 243,1+127a 12217,8+1613,1a

“Dely” 58+02a 30,605 37,7+02a6 297,5+21,8a 12213,3+1140,8a

Mb 57+03a 352+09a 559+08a 3639+328a 19660,5+1295.8a

‘By6puso b1 54+04a6 339+1,2a6 464+1,00 311,7+288a 13626,5+1436,16
(b) b2 53+£06a6 333+056 429+0,86n 2432+10,2a 9549,7 £462,1 it
K 42+046 314+06n 30,7+0, 7  233,7+210a 6690,2 + 626,4

ANOVA
A * * * H3 H3
B * * * H3 *
A xB H3 H3 H3 H3 Hz

MDb - mumnuepamHo hyopuso; Bl — Omodeprmmmsarop 1; b2 — Godeprummzatop 2; K — xoHTpona.
BpenHocTH y KONOHaMa O3HAYCHE Pa3IMYUTUM CIOBHHMM O3HaKaMa yKa3yjy Ha CTATHCTUYKH 3Ha4ajHe
paznuke Ha HEUBOY P< 0,05 (LSD TecTt); * — craTHCTHUYKHU 3HauYajHe pasiuke Ha HuBoy P< 0,05, H3 — Hema
CTaTUCTUYKH 3HauajHe pasnuke uzmely tpermana (F tect).

Pesynratu onpehuBama mapameTapa BereTaTUBHOT NoTeHIMjana jaroae y 2013. roquaun

y pyHKIMjH copTe U MpUMEmheHHX )yOpuBa mpuka3anu cy y tabenu 8.

Ta0. 8 — Y1uuaj copre u tTuna hyOpusa Ha BereTaTuBHU MoTeHIMjan jaroae y 2013. roauHu.

. Bucuna nucuHe . [MoBprivHa jeqHor  YKyIHa JHCHA
Bbpoj xpyHuna Bpoj nucroBa
dakrop pozere nmcTa MOBPIIMHA OOKOpa
y Gokopy (cm) y po3eTH (cm?) (cm?)
C “Clery” 6,8+0,60 290+1,06 394+08u 2165+17,2a 8491,2+1150,1a
E’X)Ta “Joly” 85+0,6a 306+05a 502+06a 2186+194a 85784+988,5a

“Dely” 88=+0,5a 285+096 475+1,16 2282+185a 78740+762,76

Mb  10,8+04a 334+02a 613+07a 272,5¢214a 116755+874,4a
Bybpuo Bl 774036 28,6+0,76 423+086 2490+1856 8926,8+933,06

(P) b2 76+046 284+056 41,8+0,76 2175+8,1 11 7061,1 +732,6 11
K 6,1+0,4 11 271+0,76 31,7+0,5n; 209,1+16,211 5356,7 +487,9
ANOVA
A * * * H3 *
B * * * * *
AXxE H3 H3 H3 H3 H3

MD — munepanso hyopuso; b1 — 6uodepruinzarop 1; b2 — 6rnodeprunuzarop 2; K — konrpona. Bpennoctu
y KOJIOHamMa 03Ha4yeHe Pa3jIMYMTHM CIIOBHUM O3HaKaMa yKa3yjy Ha CTATHCTHUYKHU 3Ha4yajHEe pa3jivKe Ha HUBOY
p< 0,05 (LSD Tect); * — craTuCTHYKM 3HAYajHe pasziauke Ha HUBOY P< 0,05, H3 — HEMa CTaTHCTHYKH 3HAYAjHE
paznuke usmelhy tpermana (F tect).
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[Topehewmem cpenmux BpeAHOCTH Opoja KpyHHIIA Y OOKOPY, MOXE C€ YOUHUTH Jia Cy
copre “Joly” u “Dely” umane 3mauajuo Behu Opoj kpyHmma y OGokopy (8,5 u 8,8, mo
penocieny) y oaHocy Ha copty “Clery” (6,8). 3nHauajuo mamu Opoj KpyHHIIA y OOKOpY
PETUCTPOBAH je€ KOHTPOIHOM TpeTMany (6,1) y ogHOCY Ha MuHEpanHO hyOpuBO U Ipyra JaBa
TpeTMaHa Ouodeprmimszaropuma. Hamme, npumena Ouodeprunmszaropa 1 u 2 ycinoBuna je
noBehame Opoja kpyHuna y 6okopy (7,7 u 7,6, mo pemocieny) y oaHOCY Ha KOHTPOITY, aJiH
3axBasbyjyhu mpuOIMKHUM BpenHocTUMa, u3Mel)y oBa JBa TpeTMaHa 3HAYajHOCT pa3iivKa
HUj€ YCTaHOBJHCHA.

3HayajHO BHIIIA BPEIHOCT BHUCHHE JIMCHE po3eTe u3MmepeHa je kox copre “Joly” (30,6
cm) y mopehemy ca BucHHama JIMCHUX po3era usmepenux coptu “Clery” u “Dely” (29,0 u
28,5 cm, mo penocieny), Mehy Kojuma 3Ha4ajHOCT pa3jivKa HHUje YCTaHOBJbEHA. AHATU30M
MpUKa3aHUX I[I0JIaTaka yodaBa ce€ Ja je MNpHMeHa MHHepaiaHor lyOpuBa pesynTupana
3HauajHuM noBehamem BucuHe Ookopa (33,4 ¢m) y nopehewy ca konrposiom (27,1 cm) u
TpeTManuma o6uodeptunmnzaropom 1 u 2 (28,6 u 28,4, cm no penocneny), mehy Kojuma Huje
yCTaHOBJbCHA 3HAUYAjHA PA3JIMKA y JOOH)jCHUM BPEIHOCTHMA.

[Topehemem mpocedyHUXx BPEIHOCTH Opoja JIMCTOBA y PO3ETH MOXKE C€ YOUUTH
3Ha4yajHOCT pasznuka mel)y mcnuruBanum coprama y 2013. rogunu. Hajsehu Opoj nmctoBa y
posetu eBuaeHTUpaH je kox copte “Joly” (50,2), najmamwu kox copre “Clery” (39,4), nok je
BpeaHOCT Opoja nmucroBa copre “Dely” (47,5) 6una usmel)y oBe nBe BpeaHocTH. 3Ha4ajHO
Behe BPeOHOCTH 3a HaBEJNCHHM Iapamerap 3a0elie)keHe Cy HAKOH NPUMEHE MHHEPaTHHX
hyopusa (61,3) y mopehemy ca koutposom (31,7) u tpermanuma Godeprunuzaropom 1 u
6odeprunuzaropom 2 (42,3 u 41,8, no penocneny). Ilpumena 6uodeprunuszaropa takohe je
uMasia Mo3UTUBaH edekaTt Ha Opoj JUCTOBA Y PO3ETH Y OJJHOCY Ha KOHTPOJTY.

[ToBpmmHa jeHOT TUCTA HUJE 3HA4YajHO Bapupaia moja yrumajem coptre y 2013. roaunu,
JIOK je mpuMeHa MuHepaiHor hyOpuBa yciaoBuiia 3HayajHO roBehame nospuuHe aucra (272,5
cm?) y OIHOCY Ha TpeTMaH 6odeprunuzaropom 1 u 2 (249,0 u 217,5 cm?, o penociueny), Kao
U y OIHOCY Ha KOHTpoiHH TpeTMaH (209,1 cm?). WHTepecaHTHO je 3ala3uTH J1a BPeIHOCTH
MOBPIIMHE JETHOT JMCTa HUCY OWJie 3HA4ajHO pa3iuduTe M3Mel)y KOHTpoJie M TpeTMaHa ca
onodepTumzaTopom 2.

VYKynHa JMcHa TOBpLIMHA Ookopa yrBphena kox copre “Dely” (7.874,0 cm?) Gua je
3Ha4ajHO Mama y nopehemy ca coprama “Clery” u “Joly” (8.491,2 u 8.578,4 cm?, 1o
penocneny).

Hakon Tpermana hyOpuBruMa yKymHa JIMCHA MMOBPITMHA OOKOpa Bapupaiia je y CKIaay ca

M3MEPEHOM TMOBPIIMHOM JE€THOT JIMCTA, Ta je Tako 3HadajHo Beha BpemHOCT 3abenexxeHa y
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TperMany MuHepanHuM hyGpusom (11.675,5 cm?) y mopehersy ca kortposom (5.356,7 ¢cm?) u
MpUMEHOM OnodepTuiin3aropa.
Kao u y 2012. roguHu, HHTEpaKIMjCKU edekaT copTe U Thra hyopuBa HUje 3a0eneKeH

KOJI CBUX MCIUTHBAHUX MapamMeTapa BereTaTUBHOT notenuyjana y 2013. rogunu.
7.1.2. Jly:)kmHa KOpeHa M YKyIHA Ay:KMHA OMJ/bKe

VY okBHpY mapaMmerapa BEreTaTUBHOI MOTEHIMjaia Ookopa mpaheHH Cy W IyXKHHA
KOpeHa W YKyIHa AyXWHA Oubke y Tpehoj TOJAMHHM UCIHUTHBAaWKA, a JOOUJEHU PE3yNTaTH

MpHKa3zaHu cy y Tabenu 9.

Tab6. 9 — Y1uuaj copre u tTuna hyopusa Ha 1y XKUHY

KOpeHa M yKYIHY AyXuHy Omsbke y 2013. roguHu.

Hyxuna YKynHa ny>XuHa
dakrop KOpeHa OusbKe
(cm) (cm)
“Clery” 175+0,7 a 58,9+ 1,5 a6
Copra “Joly” 16,1£0,56 554+£1,606
(A) “Dely” 17,703 a 610+15a
Mb 18,5+ 0,8 a 63,0+1,7a
bybpuso Bl 16,8+0,56 576+ 1,46
(b) B2 159+0,36 544+1,66
K 17,2+ 0,6 a6 58,8+ 1,8 a6
ANOVA
A
b
A x b H3 H3

MD — munepanuo hyopuso; b1 — duodeprunuzarop 1; b2 —
6uodeprmmzatop 2; K — xonTpomna. BpenHoctu y xoioHama
O3Ha4YeHEe pa3JUYUTUM CJOBHMM O3HaKama yKadyjy Ha
CTATUCTUYKH 3Ha4ajHe pasnmuke Ha HUBOY P< 0,05 (LSD Tecr);
* — CTaTHCTHYKM 3HayajHe pasznuke Ha HuBOYy P< 0,05; H3 —
HeMa CTATUCTUYKM 3HauyajHe pasnuke u3mely Tpermana (F
TECT).

AHanu3oM mojaTaka MOXKEMO 3aKJbYYHTH Jia je€ 3HAauajHO Mama AYy)XKHMHAa KOpeHa
eBuaeHTUpaHa kox copre “Joly” (16,1 cm), y nopehemwy ca coprama “Clery” u “Dely” (17,5 n
17,7 cm, o penocneny). Tperman MuHepaiHUM hyOprBOM yTHIA0 j€ Ha 3Ha4ajHO moBehame
Ty’)KWHE KOpeHOoBoOT cuctema jaroje (18,5 ¢cm) y ogHocy Ha Tpetmane OuodepTim3aTopom 1
u 6uopeprmwmsaropom 2 (16,8 u 15,9 cm, mo pemocneny), anu He M y mnopehemy ca
KOHTPOJIHHM TPETMAaHOM. 3axBajbyjyhu MNpUOTMKHUM BpPETHOCTUMA OY)XXHHE KOpeHa

3a0eNeXeHUM y KOHTPOJIHOM TPETMaHy ca jeJHe CTpaHe M TPEeTMaHWMa ca MHUHEpPaTHUM

67



Pesynmamu ucmpasicusarsa Jloxmopcka Oucepmauu/'a

hyObpuBom u OmodepTunmzaTopumMa ca Apyre CTpaHe, CTATUCTUYKA 3HAYaJHOCT pas3liuKa HHje
YCTaHOBJHCHA.

VY morneay yKymHe IyXXHHE OWJbKE, 3Ha4yajHa pa3liika y JOOHMjeHUM BPEIHOCTHMA
eBupeHTHpana je usmehy coptu “Joly” (55,4 cm) u “Dely” (61,0 cm), a BpemHoct
ycraHoBJbeHa 3a copty “Clery” (58,9 cm) Hanasuia ce usmel)y oBe 1B BpEIHOCTH.

Ha ocHOBy mpuka3zaHUX TOJaTaka MOXE C€ yOYHUTH Jia je YKYyIHa Jy)XKHHa OuJbKe
Bapupalla y CKJIaay ca HM3MEpPEHOM JyKMHOM KopeHa. [Ipummena mmuepanHux hyOpuBa
yciaoBHia je 3HadajHo noBehame ykymHe ayxuHe Ousbke (63,0 CM) y ogHOCY Ha MPUMEHY
ouodeprmmsaropa 1 u ouodeprmmsaropa 2 (57,6 u 54,4 cm, no penocieny). Mehyrum,
YKYITHA JIy’)KWHa OUJbKE y KOHTPOJIHOM TPETMaHy HUje Oniia 3Ha4ajHO pa3auuuTa y nopehemy
ca TpeTMaHHMa MUHEpaTHUM hyOpuBoM u OnodeprunnzaTopuma.

WuTepaknujcku edekar copre u tuna hyopuBa Huje 3a0enexeH Koz o0a MCIUTHBaHA

napameTpa BereTaTuBHOT noteHnujana y 2013. roquHm.

7.2. duU3K0JIONIKE 0COOUHE jaro/e

7.2.1.®MeHoJI0IIKE OCOOMHE jaroae

PeructpoBanu parymm 3a mouerak W kpaj deHodasza 1BeTama U 3peHa U HHUXOBO
Tpajamkbe KOJ MUCIMUTHUBAHMX COPTH jJaroje y TOKY JIB€ TOJWHE MCIHUTHBAIKA, MPUKA3aHU CY Y
tabenu 10.

Ta6. 10 — ®enoda3za nuBerama 1 3pewha UCHIUTUBAHUX copTH jarozae (2012-2013. ronuHa).

Bpeme 1BeTama Tpajame Bpeme 3pema Tpajame
Copra  T'omuna  Tlouerax Kpaj userama  [louerak Kpaj 3pema
[[BETalka  I[BETama (naHn) 3pema 3pema (maHM)
“Clery” 2012. 10.04. 10.05. 30 07.05. 03.06. 27
2013. 07.04. 04.05. 27 05.05. 02.06. 28
ITpocek 12.04. 09.05. 29 06.05. 02.06. 28
“Joly” 2012. 20.04. 16.05. 26 24.05. 15.06. 22
2013. 15.04. 09.05. 24 19.05. 12.06. 24
TIpocex 18.04. 13.05. 25 24.05. 15.06. 23
“Dely” 2012. 13.04. 12.05. 29 18.05. 11.06. 24
2013. 10.04. 06.05. 26 14.05. 09.06. 26
IIpocek 12.04. 09.05. 28 16.05. 10.06. 25

[Touerak 1BeTama KO CBE TPH UCIIMUTHBAHE COPTE BAPHPAO j€ Y 3aBHCHOCTH OJ TOJIUHE
UCIUTHBamka. Y 00¢ WCIUTHBAHE TOJWHE, HajpaHUjU IOYETaK I[BETaka MMalla je copTa
“Clery” (10.04. u 07.04., no penocneny), 3atum copta “Dely” (13.04. u 10.04., no

penocieny), 0K je HajKacHUjH MOYETaK LBeTama eBHAeHTUpaH ko copre “Joly” (20.04. u
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15.04., mo penocneny). Hajoyxe Tpajame deHodaze mBeTama PETUCTPOBAHO je KOJ COPTH
“Clery” u “Dely” (30 u 29 nana, o pegocieny) y 2012. rogunu, 10K je Hajkpahe Tpajame oBe
dbenodaze 6mmo xkox copre “Joly” y 2013. ronunu (24 nana). I'enepanno, GpeHodasa 1Berama
Tpajana je 2—3 mana kpahe y 2013. romuau y omnocy Ha 2012. romuny. AHamusupajyhu
MIPOCEeYHE BPEAHOCTH TPajama I[BETama 3a 00e ToAMHE UCTIUTUBAba, 3aMaxa ce /1a je Hajayxe
Tpajame IBeTamba uMana copra “Clery” (29 mana), mok je Hajkpahe Tpajame oBe (heHodase
peructpoBano koj copre “Joly” (25 nana).

denodasa 3pema 1m100Ba moyesa je Hajupe koa copre “Clery” y npsoj aekaau Maja y
o6e wucnutuBane romuHe (07.05. m 05.05., mo pemocineny). Y npyroj jAekaau wmaja
CBHJICHTUPAH je ToveTak 3pema copre “Dely”, a kpajem npyre nekaze u y Tpehoj nekaau maja
noyerak 3pema kox copte “Joly”. Hajayxe Tpajame momenyte ¢GeHodase perucTpoBaHoO je
kox copre “Clery” (28 mana) y 2013. roaunu, a Hajkpahe kox copre “Joly” (22 nana) y 2012,
TOJVHHU. AHAIM30M NpPHKAa3aHUX IMOJaTaka yodaBa ce Ja je (eHodasa 3pema IUioa jaroje
uMmaina kpahe tpajame y 2012. roqunu y nopehemy ca 2013. ronuHom.

VYnorpeba paznuuuTHX TUNOBa hyOpHBa HHje MCIIOJbUIIA 3HAYAjaH YTUIlA] HA MOYETaK U

Tpajame QeHodasza mBeTama 1 3pemha HCIUTUBAHUX COPTH jaroze (ToAany HUCY MPUKa3aHH).
7.2.2. Canp:xkaj xsiopo¢uiia a u b m yKynHuX KapoTeHOH/a y JIHCTOBHMA jaroje

Pesynratu caapxaja pOTOCHHTETCKUX MUrMeHara (xjaopoduia a u b u kaporeHOuaa) y
muctoBuMa jaroge y 2012. roauHu y (QyHKIUJU cOpTe W IpUMEmeHOr Tumna lyOpusa,
npuKa3aHu cy y Tabenu 11.

AHanmu3oM nojaTraka MOXeMO KOHCTAaTOBAaTH Ja COpTa HUj€ UCIOJbUIIA 3HAYajaH YTHUIA]
Ha caapkaj xjaopoduina a u b y nuctoBuma jaroje, 1ok je hyOpuBO 3HA4YajHO YTHIIATIO Ha
BPEIHOCTH TIOMEHYTHMX TapameTrapa. 3HauajHo Behu mnpocedan canpxkaj xyiopoduina a
YCTAaHOBJBEH je y TpeTMaHy MuHepanuum hyopusom (36,48 ug-g™ cB. M. muc.) y nopelemy ca
KOHTPONHHM  Ombkama (29,46 ugg' cB. M. nmc) W OWbKamMa TpPETHPaHHM
onodeprunmzaropuma. Msmehy tpermana Ouodeprunmsatopom 1, OuodeprunmzaropoMm 2
(32,11 u 30,23 ,ug~g'1 CB. M. JIUC., [T0 PEAOCIIEAY) U KOHTPOIHOT TpeTMaHa (29,46 ,ug-g'1 CB. M.
JIMC.), HUCY YCTaHOBJbEHE 3HAUYAjHE Pa3JIMKe y ca/ipikajy XJIopoduia a y JUCTY.

Ananmm3om canpxkaja ximopopuia b ycraHOBIbEHE Cy 3HA4YajHO HMKE BPETHOCTH Y
KOHTPOJTHOM TpeTMaHy U TpeTMany Ouodeprunuzaropom 2 (17,00 u 17,54 ,ug-g'1 CB. M. JIMC.,
o penocieny) y nopehemy ca TpeTMaHUMa MUHEpATHUM HyoprBoM u Ouodeprunuzaropom 1

(20,41 1 19,30 ug-g™* cB. M. JHC., 10 peoCIeny).
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Ta6. 11 — YTuuaj copre u tTuna hyoOpua Ha cagpxaj xjaopodpuia a u b u ykynmaux

KapoTeHoM1a y TucToBUMa jaroae y 2012. ronunw.

Xnopodwuin a Xnopodun b Kaporenonnu
(ug'gtce. m.mc.) (ug'gtcs. m imc.) (ug-g’cs. m. amc.)

Copra “Clery” 31,60+ 0,88 a 18,13+ 0,54 a 7,72+£0,22 a
) “Joly” 33,85+221a 19,71+ 1,39 a 8,01 £0,31 a
“Dely” 31,54+ 095 a 19,22+ 1,44 a 7,94 £0,36 a
Mb 36,48+ 1,13 a 20,41 +2,01a 7,99+ 1,45a
ByoOpuso b1 32,11+2016 19,30+ 1,76 a 6,71 £0,78 6
(h) b2 30,23 +1,106 17,54+ 0,87 6 6,65 +0,62 0
K 29,46 £ 1,336 17,00 £ 0,91 6 5,88 £0,51 11
ANOVA
A H3 H3 H3
E * * *
AXxB H3 H3 H3

MD — murepansao hyopuso; b1 — duodeprmnmsarop 1; b2 — 6modeprmmszartop 2; K —
KOHTpoJIa. BpegHOCTH y KOonOHamMa O3HaueHe Pa3iIMYWTHM CIOBHHM O3HAaKama YKazyjy
HA CTATUCTUYKU 3HauajHe pasnuke Ha HUBOY P< 0,05 (LSD Ttecrt); * — cTaTHCTHYKH
3HavajHe pa3nuke Ha HUBOY P< 0,05, H3 — HEMa CTATUCTHYKH 3HAYajHE pa3lIuKe u3Mehy
tpermana (F Tecr).

Canpikaj YKyIHUX KapOTEHOWJA Y JIICTOBMMA jaroJie¢ C€ HHje 3HAYajHO MEHA0 IMOJI
yTUllajeM copTe, JOOK Moja YyTullajeM hyOpuBa 3HauajHO mnoBehame je perucTpoBaHo y
TpeTMaHy ca MuHepanHuMm fyopusom (7,99 ,ug-g'1 cB. M. nuc.). [lopea mo3utuBHOT yTHIIaja
MuHepanmHor hyOpuBa, W mpuMeHa OunodepTunmsaTopa je yrunaia Ha noehame caapxkaja
KapOTEHOMIa Y OJTHOCY Ha KOHTPOJIHH TpeTMaH (5,88 ,ug-g'1 CB. M. JIUC.).

Pesynraru caapikaja poToCHHTETCKUX MUrMeHara (xyiopoduia a u b u kaporenona) y
JMCTY jarojie y pyHKLHUjU cOpTe U MpUMereHor Tumna hyopusa y 2013. ronunu, npuka3aHu cy
y Tabenu 12.

Ta6. 12 — Yumaj copre u tuna hyopusa Ha caapixaj xaopoduna a u b u ykymHux

KapoTeHOU1a y TucToBUMA jarose y 2013. rogunu.

Xnopodui a Xnopodu b Kapotenouaun
(ug'g” cB.m.muc.)  (ugg” cB.m.umc)  (ug-g” cB. M. mc.)
Copra “Clery” 22,302,444 a 15,32+ 0,88 a 6,45+031a
() “Joly” 21,94+ 1,17 a 15,21 £0,79 a 5,99+045a
“Dely” 22,12+2,03 a 14,75+ 0,67 a 6,02 +0,56 a
Mb 23,46 £ 1,00 a 16,76 £ 0,39 a 6,71 £0,85 a
hByopuso bl 22,57+0,65a 16,05+ 0,48 a 6,62 +0,76 a
(F) b2 19,98 +0,44 6 14,32 £0,22 6 5,70 £ 0,12 a6
K 20,05+0,32 6 13,15+0,79 6 4,82+0,5206
ANOVA
A H3 H3 H3
E * * *
A xb H3 H3 H3

MD — munepanno hybpuso; b1 — 6unodeprunuzarop 1; b2 — 6uodeprmmzarop 2; K —
KOHTpoJia. BpenHocTH y KoJloHaMa O3Ha4YeHe pa3IMuUTHM CIOBHMM O3HaKaMa yKasyjy Ha
CTATUCTUYKH 3HauajHe pasnuke Ha HUBOY P< 0,05 (LSD Tect); * — cTaTUCTHYKH 3HAYajHE
pasiuke Ha HUBOY P< 0,05, H3 — HeMa cTaTHCTHYKM 3HaYajHE pasnuke uzmely tpermana (F
TECT).
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IMomamm mpukasanu y Ttabenu 12. ykasyjy Ha HIKH CaApKaj] CBHUX HCIHUTHUBAHHUX
(hOTOCHHTETCKUX MUTMEHATa y OJHOCY Ha NMpeTxoany roauny. Kao u y 2012. roaunam, copra
HHUje UCIOJbUIIA 3HAYajaH YTHIA] Ha caap:kaj xjaopoduiaa a u b U yKyImHHX KapOTEHOHIA Y
miucroBuma jarone y 2013. rogunu. Ca npyre crpane, yruuaj hyopusa je Ouo 3HadajaH Ha
BPEJHOCTH CBUX HUCHUTHBAHMX (POTOCHMHTETCKMX MUTMEHara. Hamme, cpelme BpEAHOCTH
xnmopoduaa a u b y nucroBuMa KoHTpoaHHX Omsbaka (20,05 u 13,15 ,ug'g'1 CB. M. JIUC., TIO
penocineny) u Oupbaka TpeTupaHux omodeptrmszatopom 2 (19,98 u 14,32 ,ug'g'1 CB. M. JIUC.,
o penociieny) Owiie Cy 3HAYajHO HIDKE Y OJHOCY Ha BPETHOCTH YTBphEeHE y JIMCTOBUMA
Omsbaka HAKOH TpeTMaHa MHUHepanHuMm hyOpuBom (23,46 u 16,76 ,ug-g'1 CB. M. JIHC., IO
penocneny) u 6uodeprunuzaropom 1 (22,57 u 16,05 ,ug‘g‘l CB. M. JIHC., TIO PEIOCIIENY).

Canpikaj yKyNmHHUX KapOTEHOMJAa y JHCTOBHMMA jaroJe HAKOH MPUMEHE MHUHEPAIHOT
hy6pusa u 6rodepruamsaropa 1 610 je 3uauajo Bumm (6,71 u 6,62 ug-g™ cB. M. IHC., 110
permocieny) y OIHOCY Ha KOJHMYMHY KapOTCHOHMJIAa H3MEpEeHy Y JIMCTOBUMAa OuJbaka
KOHTpOJIHOT TpeTMaHa (4,82 yg-g'1 CB. M. JTIUC.).

WuTepaknujcku edexar copre u Tuma hyOpuBa Huje 3abenexkeH y o0e MCIUTHBAHE
TOJIMHE Y MOTJIeAy caapxkaja GOTOCMHTETCKUX MUrMeHara (xjiopoduia a u b u kaporeHounna)

y JIUCTY jarojie.
7.2.3. MuHepaJIHU cacTaB JIMCTA jaroae

Pesynratu ucnutuBama caapraja MakpoeiaemMeHaTa y Jaucty jaroge y 2012. roaunu y
(GbyHKIMjU copTe U IpUMEeHoTr Tuma yopuBa npukaszanu cy tTabenu 13.

[Monmanu npukaszanu y tabenu 13. yka3yjy Aa cy HCIUTUBAaHE COPTE UCMOJbUIIE 3HaYajaH
yTHIaj Ha pocevan caapxkaj P, K u Mg, nok muxoB yrunaj Ha cagpxkaj N u Ca y nucty Huje
YCTaHOBJbE€H. 3HAYaJHO HWKM TpoceyaH caapkaj P y nucTy eBHIEHTHpaH je KOoJ copTe
“Clery” (0,24%) y omnocy Ha copty “Joly”, nok y mopehemy ca coprom “Dely” 3nauajoct
pasznuka Huje ycraHoBbeHa. Canpikaj K y mucry coptu “Joly” u “Dely” 6uo je 3Ha4ajHO
sunm (0,83 u 0,87%, o penocneny) y nmopehemy ca coprom “Clery” (0,67%), xoja je umaina
HaJHIDKUA CaJip)kaj OBOT e€JIeMEeHTa y JUCTy. Y morieny caapxkaja Mg y mucty, uzaBaja ce
copra “Clery” ca 3nauajuo Behom Bpemnomhy (0,41%) y oanocy Ha copre “Joly” u “Dely”
(0,37 u 0,30%, o pemocineny). MuTepecanTHo je 3amasutu aa kox copre “Clery” yruiaj
hyOpuBa Huje Ouo 3HauajaH Ha cagpxaj P, Ca u Mg, 1ok je MuHepanHo hyopuBo yTunano Ha
3HavajHo Behwm canmpkaj N y mucty mcnutuBane copre (2,42%) y nopehemy ca TpeTMaHuma

onodepTunn3aropomM | 1 KOHTPOITHUM TPETMAHOM.

71



Pesynmamu ucmpasicusarsa Jloxmopcka Oucepmauu/'a

Ta6. 13 — YTuuaj copre u tTuna hyopusa Ha caapxaj MakpoeneMeHara y Jucty jaroge y 2012.

TOIUHH.

N P K Ca Mg

Copra BYOPHEO  (3p) (%) (%) (%) (%)
Mb 2,42 a 0,23 a 0,73 a 1,63 a 0,43 a
“Clery” b1 1,99 6 0,27 a 0,73 a 159a 0,40 a
B2 2,07 a6 0,23 a 0,59 6 155a 0,43 a
K 1,946 0,22 a 0,65 a6 154 a 0,39 a
IIpocex 2,11 A 0,24 b 0,676 1,58 A 041 A
Mb 2,38a 0,31 a 091a 1,57 a6 0,38 ab
“Joly” b1 2,12 a6 0,26 6 0,706 1,82a 0,46 a
B2 1,97 6 0,29 a6 0,85a 1,32 611 0,326
K 1,98 6 0,27 a6 0,84 a 111 0,320
IIpocex 2,11 A 0,28 A 0,83 A 1,46 A 0,37 b
Mb 246 a 0,29 a 0,99 a 1,68 a 0,36 a
“Dely” b1 1,97 a6 0,26 a6 0,876 1,076 0,30 a6
B2 1,90 6 0,226 0,816 1,196 0,27 6
K 1,916 0,236 0,816 1,026 0,26 6
IIpocek 2,06 A 0,25 Ab 0,87 A 1,24 A 0,30 b

MD — munepanuo hyopuso; b1 — duodeprunuzarop 1; b2 — 6uodeprunmuzarop 2; K — xonrpona.

PasmuunTa BelMKa cI0Ba y KOJOHaMa yKa3yjy Ha CTaTHCTHUYKHM 3Ha4dajHe pasziuke usmelhy

cpeamux BpeaHocTH coptd Ha HuBoy P< 0,05 (LSD Tect). PasnuunTa Mana cioBa y KoJlOHama

yKa3yjy Ha CTaTHCTHYKH 3HayajHe pasziuke uiMel)y cpeamux BpeqHocTH TpeTMaHa hyOpuBruma Ha

uuBoy p< 0,05 (LSD recr).

VY nomeny canpxaja K, 3Ha4yajHO BUIIA U UJCHTUYHA BPEJCHOCT j€ PErMCTPOBaHa KOJ
copre “Clery” y tpermanuMa ca MuHepaiHuM hyopusom u 6uodeprunuzaropom 1 (0,73%) y
nopehemy ca Guodeprunuzaropom 2 (0,59%). Ha ocHOBY mpukazaHux mojaTaka 3amaxa ce
3HavajaH yTuuaj hyopuBa Ha cazapkaj cBux umcnutuBaHux MakpoenemeHata (N, P, K, Ca u
Mg) y aucty copre “Joly”. V TpermaHy MuHepamHUM })yOpHBOM €BHICHTHPAH je 3HAYajHO
Bumu caapxkaj N (2,38%) y mopehewy ca buodeprunuzatropom 2 u kontposiom (1,97 u
1,98%, no penocneny), ca jeAHe cTpaHe M HE3HATHO HUXH cajapka] N y nucty y TperMany
ouodeprmmzaropom 1 (2,12%), ca apyre crpane. Takohe cagpxkaj P u K y nucty copre
“Joly” Omo je 3nauajHo Behm y Tpermany wmuHepamHuMm hyopusom (0,31 u 0,91%, mo
penocneny) y mnopehemy ca tpermanoMm Ouodeptunuszaropom 1 (0,26 u 0,70%, mo
penocneny). BaxHo je HamoMeHYTH Ja c€ caJpka] HaBEICHMX MaKpoelieMeHaTa HHje
3HAa4YajHO PA3JIMKOBA0 Yy KOHTPOJHOM TPETMaHy W TpPEeTMaHy OHOQepTHIHM3aTopoM 2 O
caJpkaja y TpeTMaHy MuHepanHuM hyOpuBom. 3HauajHo moBehame caapxaja Ca y nucty
copre “Joly” perucrpoBaHo je ymorpebom muHepanHor hyOpuBa m Omodepruiamzaropa 1 y
oxHocy Ha koHTpoay. Caapxaj N, P u Mg y mucty copre “Dely” 6uo je 3Ha4ajHO BHIIU y
TpeTMaHy muHepaHuM hyopuBom (2,46, 0,29 u 0,36%, mo pemocieny) y mopehemy ca
TpetManoMm ouodeptunuzaropom 2 (1,90, 0,22 u 0,27%, o penocneny) u korronom (1,91,

0,23 u 0,26%, no penocneny). Kon ucre copre, Huje OuiI0 3HayajHEe pa3jivKe y MOTIIETY
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canpkaja N, P mw Mg y mmcry wusmely Tpermana wmuHepasinuMm hyOpuBom u
o6uodeptunmzaropom 1 (1,97, 0,26 u 0,30%, no penocneny). 3uauajuo Behu cagpxkaj K u Ca
y mucty copre “Dely” ycnosuna je mpumena muuepanHor hyopusa (0,99 u 1,68%, mo
penocneny) y nopehemy ca KOHTPOJIOM U TpeTMaHuMa OnodepTuiIn3aTopuma.

Pagu motmynuje unTepriperanuje nodujenux pesynrara y 2012. roguHu y ogHOCY Ha
pedepenTHe BpenHOCTH, Y Tabenu 14. nmpukaszaHa je 00e30eheHoCT jaroge MakpoeaeMeHTHMA

uckasana uagexkcom DOP (Deviation from Optimum Percentage).

Ta6. 14 — DOP unnexkc u ) DOP 3a caaprkaj MmakpoenemeHaTa y Jucty jaroge y 2012.

TOJWHU.

Copra Byodpuso ((I;i ) ((:2 ) ((;, ) (%/?) (I\({Iﬁ)g) > DOP
Mb -15,09 -29,00 -63,33 42,01 2,18 151,61 1o
“Clery” b1 -30,17 -20,94 -68,88 17,79 -19,97 157,75 6
b2 -27,37 -29,03 -71,05 34,00 0,21 161,66 6

K -31,94 -32,35 -67,50 33,37 -9,23 174,39 a
IIpocek 161,35 A
Mb -16,49 -3,98 -54,46 35,80 -10,21 120,94 1

“Joly” b1 -25,61 -25,76 -66,93 47,69 1,16 167,15 a
b2 -30,88 -9,07 -57,68 14,13 -24,35 136,116

K -30,53 -15,42 -57,92 7,20 -24,78 135,856
IIpocek 140,01 A
Mb -13,68 -10,84 -50,74 44,02 -15,16 134,44 1

«Dely” b1l -30,88 -20,37 -54,38 -6,92 -30,22 142,77 u
4 b2 -33,33 -31,90 -59,68 3,95 -36,45 165,31 6

K -32,98 -30,45 -59,84 -12,32 -38,91 174,50 a
IIpocek 154,26 A

MD — munepanHO hyopuso; b1 — 6uodeprummzarop 1; b2 — buodeprunuzatop 2; K — koHTpOITa.
Pasmiunra BenMKa CIOBa y MOCIENbOj KOJOHM YKa3yjy Ha CTaTHCTHUYKU 3HAa4yajHEe pasiuke u3Mel)y
cpeamux BpeaHocTu copt Ha HUBOYy P< 0,05(LSD Tect).

PasimiunTa Maja cjoBa y MOCIe/Ib0j KOJIOHH YKa3yjy Ha CTATUCTHYKHU 3HaYajHe pasiuke uaMmelhy
CpeAmUX BpeAHOCTH TpeTMana yopusuma Ha ausoy p< 0,05(LSD recr).

(-) mo xonoHama 03Ha4yaBa HUXKY 00€30e)eHOCT y OJJHOCY Ha ONTUMAIHY

(+) mo kosloHama o3HauaBa Behy 00e30eljeHOCT y 0HOCY Ha ONTUMATTHY.

[Ipukazanu pesynratu ykasyjy Ha gepuuut N, P u K, omHocnHo cypumur Ca, y
JMCTOBMMA HUCIIUTHBAHUX COPTH jaroje, ca usysetkom copre “Dely” xon koje je eBunentupan
nepunut Ca y tpetmany 6uodeprunmzaropom 1 u KOHTposrHOM TpetMmany. Kommumaa Mg y
JIMCTOBMMA jarojie Bapupala je y 3aBUCHOCTH oJ copTe u hyOpuBa. On CBHX aHATM3HPAHUX
MakpoesneMeHara, Moxe ce 3ana3utu Hajehu nepunur K, 3atum N u Hajmamu aeduut P.

Amnanuza Bapujance 3a 2DOP canpikaja MakpoeleMeHara y JIMCTY jaroje, ykasyje Ja
3HAYaJHOCT pa3inka Mely MCIUTHBAaHMM copTaMa HHje €BHJICHTHpaHa, JOK je u3Melhy
TpeTMaHa hyOpuBHMa yKJbY4yjyhU U KOHTPOIY €BUIEHTHUPAHO MOCTOjalkhe 3HAUaJHUX pa3JIuKa

y TOrJIe[ly MHTEH3uTeTa jaebalaHca MakpoeleMeHara y JucTy jarone. Hajsehm neGamanc
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MakpoeseMeHara jaetekroBaH je kon copta “Clery” u “Dely” y KOHTponHOM TpeTMaHy
O.DOP 17439 wu 174,50, mno penmocieny) u Kkox copre “Joly” 'y Tpermany
onodeprummzatropom 1 (D DOP 167,15) y omHocy Ha ocrame Tpermane. ['eHepaiHo,
MUHEpamHO hyOpHBO je VYCIOBWIO YCIIOCTaBJbalhe HAj00JbE PABHOTEXKE Yy CaapiKajy
MakpoelieMeHarTa y JJUCTOBHMA jaroze y nopehemy ca octanuM UCIIUTUBAHUM TPETMaHHMA.
Pesynratu ucnutuBama cajapikaja MEKpoeJieMeHaTa y JucTy jaroge y 2012. ronunu y

(GyHKIH]U COPTE ¥ PUMEHCHOT TUTa hyyOpuBa nmpukazanu cy y tTadenu 15.

Ta6. 15 — YTunaj copre u tuna hyopusa Ha caaprxkaj MEKpOeIeMeHara y Jucty jaroae y 2012.

TOOVHU.

Copra  By6puso Fe . Cu . Mn . Zn . B . Mo .
(mgkg”) (mgkg”) (mgkg”) (mgkg) (mgkg™) (mgkg™)

Mb 83,27 a 3,82a 23,29 a 8,75a 35,34 a 0,586

“Clery” b1 78,08 a 4,45 a 29,84 a 10,65 a 32,11a 0,321
b2 71,54 a 392a 25,87 a 9,30 a 36,00 a 0,506

K 70,14 a 4,30 a 28,60 a 10,81 a 34,80 a 0,95 a

ITpocex 75,75 A 4,12 b 26,90 A 9,88 b 34,56 A 0,58 A
MBb 95,78 a 6,02 a 33,84 a 3331a 35,73 a 0,68 a

“Joly” bl 86,44 6 4,526 24,876 9,826 40,37 a 0,41 g
b2 73,31 1o 529a 25,86 6 9,40 6 31,09 a 0,526

K 86,68 6 54la 32,16 a 8,956 3L,12a 0,49 6

Ipocek 85,52 A 531A 29,18 A 15,37 A 34,58 A 0,53 A
Mb 103,53 a 4,98 a 29,38 a 8,37 ad 3793 a 0,64 a6

“Dely” bl 84,536 4,61 a0 27,83 a 9,16 a 23,546 0,506
b2 61,4511 3,880 42,72 a 7,836 25,006 0,496

K 66,62 11 4,186 28,67 a 7,36 6 25,94 6 0,73 a

IIpocek 79,03 A 4,41 b 32,15 A 8,18 b 28,10 b 0,59 A

MD — munepanHO hyopuso; b1 — buodeprmmmzarop 1; b2 — 6uodeprunmsarop 2; K — konTpoma.
PaznnunTa Benuka cioBa y KOJIOHAMa yKa3yjy Ha CTaTHCTHYKH 3HadajHe pasiuke usmely cpemmux
BpeaHocTH copt Ha HuBOY P< 0,05 (LSD Tect).

PaznuunTa Mana ciioBa y KOJIOHama yKasdyjy Ha CTaTHCTHYKHM 3HauyajHe pasiuke usmely cpenmux
BpenHOCTH TpeTMaHa hyopusuma ua Huoy p< 0,05 (LSD Tecr).

Ha ocHOBy npuka3aHuX mojatraka MOXXeMO KOHCTaToBaTu Aa cajapxkaj Fe, Mn u Mo y
JUCTOBMMA HUje OMO TOJ 3HAYajHUM YTHUIAjeM copTe, JOK je caapxkaj Cu, Zn, u B 3nauajao
Bapupao u3Mel)y ucnutuBaHux coptu. Hamme, Hajsumm caapxkaj Cu, Zn u B nmetekToBaH je
ko copre “Joly” (5,31, 15,37 u 34,58 mg kg™, o pemocneny) mpu demy 3HauajHA pasTHKa y
caapxajy B y mucroBuma Huje ycraHoBibeHa usmely coptu “Clery” u “Joly”.

Kox copre “Clery” Huje youeHa 3Ha4ajHa pasidKa y Caapkajy MHKpoeIeMeHaTa
u3mely ucnutuBanux Tpermana hyopuBuma, usyseB koa Mo, rie je y koHTposu 3abenexeHa
Hajpumia BpenHocT. Ca npyre crpane, kon copre “Joly” ce 3amaxka TMO3WTHBAaH YTHIIA]

MuHepanHor hyOpuBa Ha moBehame cajpiaja CBUX MHKpojleMeHaTra u3y3eB B, rme Hucy

pErucTpoBaHe 3Ha4ajHe paznuke u3Mmel)y ucnutuBanux hyopusa. 3Ha4ajHO BUIIE BPEIHOCTH
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canpxaja Fe u B perucrpoBane cy y TpeTMaHy ca MUHepaIHUM hyopuBom kon copre “Dely”,
JIOK 3HA4ajHOCT pasnuka y caapxkaj)y Cu m Zn Huje ycTaHOBJbeHA H3Mehyy TpeTmaHa
MUHEpaTHUM hyOpuBoM u OwmodeprunuzatropoM 1, kKao u wu3Melhy CBUX HMCIUTHBAHUX
TpeTrMana hyOpuBuma y morieny caupskaja Mn.

Ananmsza Bapujance 3a XDOP canpkaja MUKpoellieMeHaTa y Jjmcry jaroge y 2012.
TOJIMHY, yKa3yje Ja 3Ha4ajHOCT pa3jika Mel)y MCIUTHBaHUM copTaMa HHje CBHJICHTHpaHA,
oK je u3Mmehy tpermana hyOpuBuMa, yKibyuyjyhu M KOHTPOIYy, €BUIACHTHPAHO IOCTOjame
3HAYajHUX pasjMKa y MOTJIeAy MHTEH3HWTeTa AebayaHca caapxkaja Mukpoenemenata (Tabemna
16). Hajsehu nebananc MukpoesgeMeHaTa JETEKTOBaH je y TpeTMaHy ouodeprumimsaropom 1 u
KOHTpOJIHOM TpeTMmaHy kox copte “Clery” (340,77 u 337,03, mo pemocieny), 3aTum y
TpetMany ouodeprunuzaropom 1 kox copre “Joly” (315,68) u y KOHTPOIHOM TpETMaHy KOJ
copre “Dely” (331,25). I'enepanno, MuHepasHo lyOpHBO je YCIOBHJIO YCIIOCTaBJbAHE
Haj00JbE PABHOTEKE y CaIPiKajy MUKpOEIeMeHaTa y JUCTOBUMA jarojie Melhy UCITUTHBAHUM
TpEeTMaHUMa, IITO j€ y CarjacHOCTH ca pe3yiTaruMa Jo0ujeHuM u3pauyHaBameM y DOP 3a

canpxcaj MaKpocCJICMCHAaTa.

Ta6. 16 — DOP unnekc u ) DOP 3a canpikaj MuUKpoelieMeHaTa y JIucty jarone y 2012.

TOQVHU.
Copra  ByOpuBo (I(?/f) (E}(L)J) (I\:I/Or; (%/:) ((5; ) ('\O/IA)O) > DOP
Mb -44,36 -65,37 -66,75 -80,56 -29,41 -2,78 289,23 1
“Clery” b1 -51,25 -61,26 -59,90 -78,16 -41,34 -48,86 340,77 a
b2 -52,27 -64,36 -63,39 -79,42 -27,84 -16,67 303,956
K -53,29 -60,80 -59,20 -75,83 -30,62 57,29 337,03 a
IIpocexk 317,75 A
Mb -36,18 -45,08 -51,64 -24,54 -29,06 16,37 202,87 1
“Joly” b1 -46,22 -61,54 -66,90 -79,70 -24,62 -36,70 315,68 a
b2 -50,83 -51,96 -62,74 -79,17 -38,30 -12,88 295,88 6
K -42,27 -50,93 -54,06 -80,05 -37,84 -19,51 284,66 6
IIpocex 274,77 A
Mb -31,67 -55,11 -57,86 -81,39 -25,62 5,21 256,86 1
“Dely” b1 -43,54 -57,95 -60,18 -79,58 -52,88 -16,67 310,80 6
b2 -59,04 -64,71 8,65 -82,60 -50,00 -17,76 282,76 1
K -56,17 -62,54 -59,52 -83,85 -48,80 20,37 331,25a
Ipocex 295,42 A

MDD — munepanno hyopuso; b1 — 6uodeprunuzarop 1; b2 — 6uodeprunuzarop 2; K — konrpoa.
Paznmuuura Benwka cioBa y MOCHIENH0] KOJOHH YyKa3zyjy Ha CTAaTHCTHYKW 3HadajHE pasiuke usMelhy
cpeamuXx BpeaHocT coptd Ha HuBoy P< 0,05 (LSD Tecr).

PaznnunTa Mana cioBa y mocieamn0j KOJIOHM yKa3yjy Ha CTaTUCTHUYKHM 3HauajHe pasiiike u3Mmely cpeanHa
TperMana hyopusuma Ha HuBoy p< 0,05 (LSD Tect).

(-) mo kosoHaMa 03Ha4YaBa HIKY 00e30e)eHOCT y OTHOCY Ha ONTHUMAHY;

(+) mo xosloHama o3HauaBa Behy 00e30eleHocT y 01HOCY Ha ONTHMAIHY.
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Pesynratu cagpxaja makpoenemeHata y jucty jaroae y 2013. roxunu y QyHKUUjU

COpTe U MPUMEHEHOT TUIa hyOpuBa npukazanu cy y tadbenu 17.

Ta6. 17 — YTunaj copre u Tuna hyopupa Ha caapxkaj MakpoeneMeHara y Jucty jaroge y 2013.

TOJVHH.
N P K Ca M

Copra  bybpmeo —(op) (%) (%) (%) )
MD 1,674 0311 0,50 a 1,54 1 0,46 6
B 1,396 0,40 a 0396 1,97 a 0,54 a
Clery B2 1,366 0,38 a6 0,41 6 1,776 0,51 a
K 1,271 0,35 611 0,376 1,84 a6 0,50 a
Tpocex 142 A 036 A 0,42 11 1,78 A 0,50 A
MD 1.77a 0276 0,486 1,716 0476
I B1 1,556 0364 0,47 6 1,78 a 0,49 a
Joly B2 141 1t 0,336 0,54 a 1,61 1t 0,41 11
K 131 1 0346 0,55 a 1,66 61 0,41 1
Tpocex 151 A 033 A 051 b 1,69 A 0,45 b
Mb 171a 0.27 1 0,576 1,626 0.42a
B 1,47 6 0356 0,576 1,79 a 0,41 a
Dely B2 1,33 1 0,36 a6 0,63 a 1,85a 0,40 a
K 1,40 61 0382 0,69 a 1,84 a 0,41 a
Tpocex 148 A 034 A 0,62 A 1,78 A 041 b

MD — munepanno hyopuso; b1 — 6uodeprunuzarop 1; b2 — 6uodeprunmzarop 2; K — xontpoa.
Pa3nuunTa Benuka ciioBa y KOJIOHAMa yKa3yjy Ha CTaTHCTHYKH 3Ha4ajHe pasiuke ndmely cpemmux
BpeaHocTH coptu Ha HUBOY P< 0,05 (LSD TecT).

PaznuunTa Mana ciioBa y KOJIOHama yKa3dyjy Ha CTaTHCTHYKHM 3HauyajHe pasiuke usmely cpenmux
BpeaHocTH TpetMaHa hyopusuma ua Husoy p< 0,05 (LSD tecr).

Ha ocHoBYy mo0ujeHuX MmojaTraka MOXKEMO KOHCTAaTOBAaTH Ja Cy MCIUTHBAHE COpTe
UCIOJbUIIE 3HaYajaH YTHIA] HA MpocedaH caapxkaj K u Mg y nucroBuma jaroje, 10K caipikaj
N, P u Ca Huje 3HauajHO Bapupao u3Mel)y MCIIMTHBAHUX COPTH. YTopehuBameM CpemamHux
BpPEIHOCTH cajipkaja K y TUCTy UCIIUTUBAHUX COPTH, MOXKE C€ KOHCTATOBATU JIa j€ HajBUIIU
cajJp>kaj OBOI MakpoesneMeHTa jaerekroBaH koj copte “Dely” (0,62%), mro je yjeaHo 6mio
3HAYajHO BHWIA BpeAHOCT y mopehewy ca coprama “Joly” u “Clery” (0,51 u 0,42%, no
penocneny). Ilpoceuna BpeaHocT caapkaja Mg y smcty copre “Clery” (0,50%) Ouna je
3Ha4yajHO Beha ol BPEIHOCTH €BUACHTHpPAHE KO JApyre IBE HCIUTHBAaHE copTe mely Kojuma
3Ha4YajHOCT Pa3JIKe HHje yCTaHOBJbEHA.

Musnepanno hyOpuBo je ycimoBuio 3HauajHo moBehawe N u K y mmcry kon copre
“Clery” (1,67 wu 0,50%, mno pemocieny) y OJHOCY Ha KOHTPOJIY W TpeTMaHe

ouodeprrnmzaropuma. Amnukanuja Oomodeprminmzaropa 1 u 2 yrunana je 3Ha4yajHO Ha
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noBehame cagpxkaja P, Ca mu Mg y mmcry copre “Clery” y omHocy Ha BpeaHOCTH
pETUCTpOBaHE y TPETMaHy ca MUHEpPAIHUM [)yOprBOM.

3navajHo Behm campxaj K y koHTponm u TperMaHy Owodeprunuzaropom 2
eBugeHTupan je kox coprtu “Joly” m “Dely”. Ca npyre crpane, ouodeprmnmmzarop 1 je
ycnoBuo 3HauajHO nmoBehame P, Ca u Mg y mucry jarone (0,36, 1,78 u 0,49%, no penocieny)
y OZHOCY Ha ocTajie TperMaHe hyopusuma kox copre “Joly”. Takohe, xox copru “Joly” u
“Dely” je munepanno hyOprBO HMCIOJBMIIO 3HAYajaH yTUIA] camMo Ha moBehame cagpikaja N
(1,77 u 1,71%, no pemocneny). 3HauajHo Behu caapxaj P u Ca y mucty copre “Dely”
PETUCTPOBaH je y TpeTMaHy ca OmodepTunm3aropuma, kao u caapxkaj K y Tpermany ca
ouodeprunuzatopoM 2 y nopehemwy ca TperMaHoM MHUHepadHUM yOpuBoM. JeauHo canpixkaj
Mg y nucty copte “Dely” nuje 3HauajHOo Bapupao u3mel)y Tpermana hyopusruma.

Ananmza Bapmjance 3a XDOP caapxaja MakpoeleMmeHara y Jucty jarome y 2013.
TOAMHHU, yKa3yje Ja 3HauajHOCT pasziuka Mel)y MCIUTHBaHMM copTaMa HHUje perucTpoBaHa
(Tabena 18). Ca ppyre crpane usmely Tpermana hyOpuBuma, ykibyuyjyhu v KOHTpoOy,
EBUJICHTHPAHO j€ MOCTOjarkhe 3HAYaJHUX pa3jikKa y MOTJiely MHTCH3UTETa Jedaanca cajipikaja
MakpoenemeHanara. Hajsehu neGamanc MakpoeneMeHaTra JETeKTOBaH je Yy TpeTMaHy
ounodeprumzaropom 1 xox copru “Clery” u “Joly” (250,45 u 201,66, mo penocieny), u y
tpetMany Ouodepruamzaropom 2 (200,53) u xoutpomu (196,72) wom copre “Dely”.
YcnocraBibaky paBHOTEXKE H3Mel)y MakpoeneMeHaTa y JIHCTY HajBUIIE je TOMPUHENO

muHepaito hyopuso koxa coptu “Clery” u “Dely” u 6uodeprunuzatop 2 ko copre “Joly”.
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Ta6. 18 — DOP ungexc u ) DOP 3a cagpxkaj MakpoeneMmeHaTa y Jucty jaroge y 2013.

T'OJWHH.

Copra hybpuso ((;I) ) ((Z) ) (;) ) (Coj/oa) (I\O/I/O% > DOP
Mb -41,40 -4,62 -75,25 33,91 8,24 163,42 1

“Clery” b1 -51,23 21,54 -80,50 71,30 25,88 250,45 a
b2 -52,28 16,92 -79,75 53,48 18,82 221,256

K -55,44 6,15 -81,75 59,57 16,47 219,386
ITpocex 213,63 A
Mb -37,89 -16,92 -76,00 48,70 10,59 190,10 6

“Joly” b1 -45,61 9,23 -76,75 54,78 15,29 201,66 a
b2 -50,53 1,54 -73,00 40,00 -3,53 168,60 1

K -54,04 4,62 -72,50 43,91 -4,71 179,78 1p
IIpocex 185,04 A
Mb -40,00 -18,46 -711,75 40,43 -1,18 171,82 1

“Dely” b1 -48,42 7,69 -71,50 55,65 -3,53 186,79 6
b2 -53,33 10,77 -68,50 60,87 -7,06 200,53 a

K -50,88 15,38 -65,75 60,00 -4,71 196,72 a
IIpocex 188,79 A

MDD — munepanno hyopuso; b1 — 6uodeprunuzarop 1; b2 — duodeprunuzarop 2; K — konrpona.
PasnmuuuTa BeiMKa CioBa y MOCHEAHOj KOJOHH YKa3yjy Ha CTATHCTHYKH 3HAYajHE pasiuke usMehy
cpeamux BpeaHocT coptd Ha HuBoy P< 0,05 (LSD Ttecr).

PaznnunTa Mana cioBa y Hociieilb0j KOJOHH YKa3yjy Ha CTATUCTUYKH 3Ha4YajHe pas3iiuke nuiMely
CpeAmuX BpeaHOCTH TpeTMana yopusuma Ha HuBoy p< 0,05 (LSD Ttecrt).

(-) mo xKononama o3Ha4yaBa HUXKY 00€30el)eHOCT y OJJTHOCY Ha ONTUMAIHY;

(+) mo xomorama o3HavaBa Behy 00e30eljeHOCT y 0AHOCY Ha ONITUMATTHY.

Pesynratu ucnuTHBama caapikaja MUKpoeraeMeHaTa y jucty jaroxe y 2013. rogunu y
(GYHKIM]U copTe U IpUMEmkEHOT THMa hyoprBa npuka3anu cy y Tabenu 19.

AHam3oM TpUKazaHUX TO/IaTaka yodyaBa ce€ Jja Cy 3HaTHO Behe BPEOHOCTH caapikaja
MHUKpoeneMeHara y aucty jaroae oune y 2013. y nopehewy ca 2012. ronunom. Copta Huje
UCIOJbUIIAa 3HAauajaH YTHIIA] HA BPEJHOCTH Caap’kaja CBUX MUCIUTUBAHMX MHUKpOEIEMEeHara y
2013. roqunu, A0k je yrunaj hyopusa 6ro 3HaYajaH.

buodeprumuzarop 2 je xkox copre “Clery” umao 3Hauajan ytuiiaj Ha mosehame caapxaja
Fe, Cu u Mn (114,69, 3,28 u 45,57 mg kg™, mo penocneny), kao u 6uodeprunuzarop 1 Ha
nosehame caapxkaja Cu (3,46 mg kg™). Tlopen Guodeprummsaropa, MunepatHo hybpuBo je
HCIOJBUIIO TMO3UTHBAH WTHUIA] Ha moBehame caapkaja Mn, Zn u Mo kon momenyre copre
jarone (47,36, 15,45 u 2,71 mg kg'l, o penocieny). Kox copre “Joly”, mpumena MuHepaiHor
hyOpuBa je mo3uTuBHO yTHIlaia Ha noehamwe caapxkaja Fe, Zn u Mo (128,15, 10,16 u 3,13
mg kg, mo pemocmeny), mok je 6modeprHnmzaTop 1 mompuHeo 3HadajHOM moBehamy
cagpxaja Zn u B (10,17 u 45,95 mg kg™, o pemocneny) y mopehemy ca GuopepTuin3aropom
2 (4,92 u 40,02 mg kg'l, o pexocieny). 3uadajao nosehame caapxkaja Fe, Zn u Mo y nucry
copre “Dely” ycioBuna je mpuMena munepasor hyopusa (141,66, 10,46 u 2,67 mg kg™, mo

penocneny), kao u 3HayajHo nosehame canpxaja Zn npumeHa o6uodeprunuzaropa 2 (10,50
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mg kg™). TIpumena 6rnodeprimmsaropa | mokasana je CTHMyTaTHBaH yTHIA] Ha caapxkaj CU i

Mn (7,28 u 43,00 mg kg'l, 10 PEIOCIIEly) Y OJJHOCY Ha OCTajie HICIIMTUBAHE TPETMaHE.

Ta6.19 — Ytunaj copre u Tuna hyOpusa Ha caapikaj MUKpoeJIeMeHaTa

y mucty jaroge y 2013. roaunmu.

Copra  Bybpuso Fe B Cu B Mn B Zn . B . Mo .
(mgkg™) (mgkg™) (mgkg™) (mgkg™) (mgkg™) (mgkg™)

Mb 92,06 11 3,01 ad 4736 a 15,45 a 41,830 2,71 a

“Clery” bl 103,776 3,46 a 30,09 6 10,16 6 44,416 0,756

b2 114,69 a 328 a 45,57 a 10,46 6 41,30 0 0,66 06

K 1105926 2,596  40,13a6 11,186 46,81 a 0,916

IIpocex 105,28 A 3,08 A 40,79 A 11,81 A 43,59 A 1,25 A

Mb 128,15a 4,90 ab 35,70 6 10,16 a 41,510 3,13a

“Joly” b1 111,936 3,280 32,40 611 10,17 a 4595 a 1,48 a0

B2 112,196 3,070 31,53 11 4926 40,02 6 0,530

K 95,24 11 6,73 a 43,39 a 947 a 43,82 ab 0,750

IIpocek 111,88 A 4,49 A 35,76 A 8,68 A 42,82 A 1,47 A

Mb 141,66 a 3,070 35,936 10,46 a 39,39 a 2,76 a

“Dely” Bl 112,68 6 728a  43,00a 9,94 a6 41,82 a 0,45 1
B2 125,126 3,246 30,6061 1050a 41,67 a 0,96 611

K 114,07 6 6,646 26,726 8,886 38,72 a 1,81 a6

IIpocek 123,38 A 5,06 A 34,06 A 9,94 A 40,40 A 1,49 A

MDD — munepanno hyopuso; b1 — 6uodeprunuzarop 1; b2 — duodeprunuzarop 2; K — konrpona.
Pa3nyunTa BemMKa cI0Ba y KOJOHaMa yKa3yjy Ha CTATUCTHYKH 3HAa4ajHe pasliKe M3Mehy cpeamux
BpeaHocTH copt Ha HuBOY P< 0,05 (LSD Tect).

Pa3nmyunra Mana cioBa y KOJOHaMa yka3yjy Ha CTaTHCTUYKH 3HauajHe pasiuke u3Mehy cpenmux
BpeaHOCTH TpeTMaHa hyopusuma Ha Huoy p< 0,05 (LSD Tecr).

Pesynraru onpehusama DOP mrmekca u ) DOP 3a canpikaj MUKpoelieMeHaTa y JIUCTY

NpHKa3aHu cy y tabenu 20.
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Ta6. 20 — DOP ungnexc u ), DOP 3a cagpxaj MukpoeneMeHara y aucty jaroge y 2013.

TOQVHU.
Copra  DBybpuBo (Io:/f) (%})J) P:I/or; (%/2) (5:) ) (I\O/I/OO) > DOP
Mb -38,36 -72,68 -32,34 -65,67 -16,34 351,67 577,06 a
“Clery” bl -30,82 -68,59 -57,01 -77,42 -17,13 25,00 275,97 6
b2 -23,54 -70,23 -34,91 -76,77 -17,40 10,00 232,85 11
K -26,28 -76,45 -42,68 -73,66 -6,38 51,67 277,12 6
Ipocex 340,75 b
Mb -14,57 -72,14 -49,00 -78,46 -16,98 420,83 651,98 a
“Joly” bl -25,38 -33,82 -53,72 -77,41 -8,10 146,67 345,106
b2 -25,21 -70,55 -54,96 -89,08 -19,96 -12,50 272,26 1
K -36,51 -66,95 -38,02 -78,97 -12,37 24,17 256,99 1y
IIpocex 381,58 A
Mb -5,56 -55,50 -49,44 -76,52 -21,23 360,00 568,25 a
“Dely” bl -24,88 -70,23 -38,57 -77,92 -16,37 -25,00 252,97 1
b2 -16,59 -72,09 -56,29 -76,68 -16,66 60,00 298,31 1
K -23,96 -38,36 -61,83 -80,72 -22,57 200,83 428,276
IIpocex 386,95 A

MDD — munepanno hyopuso; b1 — 6uodeprunuzarop 1; b2 — duodeprunuzarop 2; K — konrpona.
PasnmuunTa BenmuKa CIIOBa Y TMOCICII-0] KOJOHH yKa3yjy Ha CTAaTHCTHYKHM 3HAa4yajHE pasjiuke usmehy
cpeamux BpeaHocT coptd Ha HuBoy P< 0,05 (LSD Tecr).

PasznmuuunTa Mana ciioBa y HOCICAKOj KOJOHH yKa3yjy Ha CTATUCTUYKH 3HAYajHE pasiuke m3mely cpeauna
tpermana hyopusuma Ha HuBoy p< 0,05 (LSD tecr).

(-) mo kKonoHama o3HavaBa HUKY 00e30el)eHOCT y OZIHOCY HA ONTHMAJHY;

(+) mo xomoHama o3HadaBa Behy 00e30el)eHOCT y 0fHOCY HA ONTHMAJHY.

AHann30M MojaTaka MpuKa3zaHuX y Tabeld MOXKe ce 3aKJbYYUTH JIa Cy CBH MCITUTHBAHU
MUKpOEJIEMEHTH OUi y AeUIuTy, usyzeB Mo, ko kora je MpeTeskHO eBUACHTUPAH CY(DUIINT.
3a Cu m Zn ycTaHOBJBCHO je HajBehe oicTymame Off ONMTHMATHOT cajpikaja MPOIHUCAHOT 3a
OBe esleMeHTe (Hka 00e30eheHOoCT), TOK je HajMamke OJICTyNamke OWIo y TIomieny caapxkaja B
y TUCTOBUMA (HIKa 00e30eheHocr).

Amnanuza Bapujance 3a XDOP canpikaja MukpoenemeHata y JucTy jaroxe y 2013.
TrOJMHM, yKa3yje Ha 3HauajHOCT pas3jivuka Mel)y HCIUTUBAHUM copTaMa U TpeTMaHUMa
hyOpuBuma, ykibydyjyhu W KOHTpONy Yy TMOIVIENy HWHTEH3UTeTa jedaiiaHca cajlpkaja
MuKpoeneMeHara. Hajpehu nebamanc mMuKkpoeneMeHara HeTeKTOBaH je kKox coptd “Joly” u
“Dely” (381,58 u 386,95, o penocieny), a Hajmawmu ko copte “Clery” (340,75). 'enepainso,
TpeTMaH MUHepaiHuM f)yOpuBoM H3a3Bao je HajBehu aebanaHC MUKpOeleMeHara, a TpeTMaH
omodepTrM3aTopoM 2 pe3yATHPAO € YCIOCTaBJhbamkbeM HaAj00be paBHOTEXE wu3Mehy

MHUKpOEJIEMEHaTa y JIUCTY CBE TPU MUCIIUTHUBAHE COPTE, Kao U OnodepTunnzaropoM 1 camo koa

copre “Dely”.
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7.3. 'eHepaTUBHU NMOTEHIHjaJl M IPOU3BOIHE 0COOMHE jarojae

Pesynratu HajBaXHUjUX Napamerapa TEHEPATUBHOI IOTCHIMjala M IPOU3BOIHUX
ocobuHa jaroge 3abenexxenn y 2012. romuHm y (QyHKIMjU cOpTe M NMPUMEHECHOT THIIA

hyOpuBa, nmpukazanu cy y tadbenu 21.

Ta6. 21 — YTunaj copre u tuna hjyoprupa Ha reHEpaTUBHH ITOTEHITH] Al

¥ TIpou3BoJiHE ocobmHe jarone y 2012. ronunw.

Bpoj .
. bpoj
Bbpoj ponuux . 3aMETHYTHX IIpunoc no 2
Bbpoj userosa 3aMETHYTHUX ITpunoc mo m
dakTop cTabJbHKa 110 IUTOZIOBA TI0 GoKOpy
o 6oKopy . IUIO/IOBA TI0 (kg)
GoKOpy POJIHO] (©)]
6oxopy
cTa0JBUINA
c “Clery” 33+£0,16 293+14a 74+£03a 250+2,1a 4976+57,66 43+0,56
?E)Ta “Joly” 59+02a 287+08a 46+0lun 21,8+126 771,2+53,8a 65+04a
“Dely” 36+0,16 21,7+0,76 52+026 155+1,10@ 3225+24,6 1 3,3+0211
Mb 45+04a 293+22a 66+05a 259+27a 7150+78,6a 57+0,6a
Py6puso bl 41+05a 256+136 56+056 220+1,36m 5552+63,56 4,4+0,56
(b) B2 43+04a 269+13a6 55+056m 241+1,5a6 5705+80,16 45+0,606
K 40+05a 243+146 51+04n 186+1,61m 4538+8856 4,0+0,76
ANOVA

A * * * * * *

E H3 * * * * *

AxB H3 H3 H3 * H3 H3

MDb — munepanno hyopuso; b1 — 6modeprunuzatop 1; b2 — 6uodeprunmsarop 2; K — xontpona. Bpennoct y
KOJIOHaMa O3HAa4Y€HE PA3JINYUTHM CJIOBHHUM O3HaKaMa yKa3yjy Ha CTaTUCTUYKU 3HaqajHe pa3/IMKe Ha HUBOY pS
0,05 (LSD tect); * — cratucTuuku 3HauyajHe pasnuke Ha HUBOY P< 0,05, H3 — HeMa CTATHCTHYKU 3HAYAjHE
pasznuke uzmely tpermana (F tecr).

AHnanu3oMm nojaraka Opoja poaHUX cTalOjbuka 1mo 6okopy 3a 2012. ronuHy MokKeMo
3ala3uTH Jla je copTa 3Ha4yajHO yTHIajda Ha BpeIHOCTH oBor mapamerpa. Hajsehu Opoj
pomHuX crabsbuka 1Mo Ookopy eBuumeHtupan je kox copre “Joly” (5,9), mok 3HauajHOCT
pasnuka Huje ycranoBsbeHa usmelyy coptu “Clery” (3,3) u “Dely” (3,6). 3a pasnuky oj copre,
TPETMaHU ca PAa3TMYUTUM TUNIOBMMA hyOpumBHMa HUCY UCMOJBPMIIM 3HAYajaH yTUIlA] HA Opoj
POIHUX CTaOJbHKA 110 OOKOPY.

Copra je moka3zana no3uTuBHe edexre Ha Opoj I[BETOBA 10 OOKOPY, Na cy 3Ha4ajHO Behe
BpeIHOCTH peructpoBane kox coptu “Clery” u “Joly” (29,3 u 28,7, mo pegocieny) y oaHoCy
Ha copty “Dely” (21,7). Ilpumena munepamHor hyOpuBa yciioBWiIa je 3HauajHO ToBehame

Opoja 1uBeroBa mo Ookopy (29,3) y omHocy Ha KoHTpony (24,3) u TpeTMaH
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ouodeprmmzaropom 1 (25,6). bpoj uBeroBa mo GOKOpY KOjU je PETUCTPOBAH y TPETMaHy
ouodepTrmzaTopom 2 Haaszuo ce u3Mely HaBeneHUX BpeaHoCTH (26,9).

VY morneny Opoja 3aMETHYTHX IUIOJOBA IO POJHO] CTAOJbUIIM 3HAYAJHOCT pa3jIMKa
u3Mel)y cpenmuxX BpETHOCTH 3a IMOMEHYTH napamerap yrBphena je wusmely cBe Tpu
ucnutruBane copre. Hajehu Opoj 3aMeTHYTHX TUI0/I0BA 110 POIHO] CTAOJBHIIM PETUCTPOBAH j€
kox copre “Clery” (7,4), 3atum kxox copre “Dely” (5,2) u Hajumka 3abenekeHa BPEIHOCT
ouna je xoxm copre “Joly” (4,6). bpoj 3aMeTHYTHX IUIOZOBA IO POAHO] CTAOJBHMIM OHO je
3HAYajHO PEAyKOBAaH Yy KOHTPOJIHOM TpeTMmany (5,1) y omHOCY Ha TpeTMaHe MUHEPATHUM
hyopuBom u Guodeprunmsaropom 1 (6,6 u 5,6, o penocneny). [Ipumena 6modeprunmszaropa
2 ycrnoBuIIa je He3HaTHO moBehame Opoja 3aMEeTHYTHX IUIOJ0BA MO poJHO] cTabspuiu (5,5) y
nopehemy ca KOHTPOJIOM.

Haxo je HajHmku OpOj 3aMETHYTHX IUIOZOBA IO POJHOj CTAOJBHIM PErHCTPOBAH KOX
copte “Joly”, 6poj 3aMeTHYTHX IJ10/10Ba 110 OOKOPY je Oro HajHrKu Ko copte “Dely” (15,5).
Ca npyre crtpaHe, HajBehin Opoj 3aMeTHYTHX IJI0j0Ba 1o Ookopy mMmaina je copra “Clery”
(25,0), carnmacHo BemukoM Opojy mBeToBa Mo OokOpy. AHanusupajyhu yrtumaj hyopusa
3amaka ce Ja je MUHepasHO hyOpHBO HMCHOJBMIIO TO3WTHBAH YTHIA] Ha moBehame Opoja
3aMeTHYTHX IUIo/IoBa 1o Ookopy (25,9) y mopehewmy ca omodeprmmsaropom 1 (22,0) u
KOHTPOJIHUM TpeTMaHoM (18,6).

VY rpaduxony 2. mpukazaH je edekaT MHTEpakllije MCHMTUBAHUX (hakTopa (copTe H
hyOpuBa) Ha Bapupame Opoja 3aMETHYTHX IUI0/0Ba Mo Ookopy. Ha ocHOBy mpukazaHux
nojataka MOXe€ C€ BHJCTH Ja Cy HajO0oJbu pe3ynTatd MmocTurHytd kox copre “Clery”
ynotpeboM muHepaiHor hyopusa. Mehyrum, kox copre “Joly” 3nauajo mosehame Opoja
3aMEeTHYTHX IUIOJIOBa MO OOKOpY je PEerucTpoBaHO y TpeTMaHy Ouodepruimmzatopom 2 y
oJlHOCY Ha 6uodeptunuzarop 1, anu He U y nopehemwy ca TpeTMaHOM MUHEpPATHUM b)yOpuBOM
YU KOHTPOJIHUM TPETMAHOM. 3HA4YajHOCT pasjiuka y Opojy 3aMEeTHYTHX IUIOJI0OBA MO OOKOpY
u3Mely TperMaHa paznuuuTUM lyOpHuBHMa, YKJbYdyjyhH M KOHTPOJHHM TpeTMaH, HHje

peructpoBana koj copte “Dely”.
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40

doxopy

Bpoj 3aMeTHYTHX II00BA MO

I'pad. 2 — UnTepaknujcku edekar copre U tumna hyopuBa Ha Opoj 3aMETHYTUX IUIOAOBA IO
o6okopy y 2012. romuan (M'D —wmmuepanno hybOpuso; bl — Omodeprmmmsarop 1; b2 —
onodepTimzarop 2; K — KOHTposa); pa3inuuTe CIOBHE O3HAKE YKAa3yjy HAa CTAaTUCTUYKU

3HayvajHe pasznuke Ha HuBoYy P< 0,05 (LSD TtecT).

Pesynratu mpoyudaBama MpOM3BOJHUX OCOOMHA jarojie yka3yjy Ha 3HadajaH YTHIIA]
copte U hyOpuBa Ha Bapupame HNpHUHOCA MO OOKOpY U TIO m?. 3navyajuo Beha mpocedHa
BPEIHOCT IpUHOCA MO0 OOKOpy peructpoBana je kox copre “Joly” (771,2 g mo Gokopy) y
oxHocy Ha copte “Clery” u “Dely” (497,6 u 322,5 g mo 60okopy, 1o penocieny). [Ipahemem
yrunaja hyopuBa Ha HpOM3BOJHE OCOOMHE jarojae, €BUJACHTHPAHO je 3HadajHO mMoBehame
npuHOCa 1Mo OOKOpY y TpeTMaHy MuHepaiHuM hyopusom (715,0 g o 6okopy) y mopehemy ca
TpeTMaHOM OWOQepTIIN3aToOpuMa W KOHTpPOJIoM. BucuHa mpuHOCa 1Mo OOKOpy MMana je
NpUOIKHE BPEJHOCTU y TpeTMaHuMma OuodeprunuzatropoM 1 u Ounodeprunmzatopom 2
(555,2 u 570,5 g o Gokopy, Mo peaocieay), ca jeaHe CTpaHe, JO0K Ce OBE BPEIHOCTH HHCY
3Ha4yajHO pa3IMKOBaJe O/ IPUHOCA [0 OOKOPY Yy KOHTPOJIHOM TpeTMmaHy (453,8 g mo Gokopy),
ca pyre CTpaHe.

CarnacHo moBehamy mpuHOCa MO OOKOPY, MPUHOC IO m? 6uo je 3Ha4yajHo Behm KoI
copre “Joly” (6,5 kg m?) y ogHocy Ha npusoc kox copru “Clery” u “Dely” (4,3 u 3,3 kg m?,
mo pepocieny), Mehy Kojuma je Takohe YCTaHOBJbEHAa CTATHCTUYKM 3HayajHa pasiuKa.
[Tpunoc no m? nokasao je 3HauyajHo Behy BpeAHOCT mpuMeHoM MuHepaiaHor hyopusa (5,7 kg
m'2) y mopehemy ca Tpermanuma Ouodeprunmzaropom 1, Omodeprunuzatropom 2 u

koHTpoJiom (4,4, 4,5 u 4,0 kg m?, mo penocieny).
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Pesynratu onpehuBama HajBaXHHMjUX IapaMeTapa TI'eHEPaTUBHOI IOTEHLHjana |
MPOM3BOIHUX 0COOMHA jaroje 3a0enexxkenn y 2013. roguau y QyHKIIUjU COPTE U MPUMEHECHOT

tumna hyOpusa, npukazanu cy y tadenu 22.

Tab. 22 — YTunaj copre u tuna hydpusa Ha reHepaTUBHU MOTeHIHjau jarone y 2013, ronuHu.

Bpoj

. Bpoj
bpoj ponmx Bpoj uBeToBa SAMCTHYTHX 3aMETHYTHX Hpuroc no [Ipunoc no m’
dakrop cTabJpHKa 110 IUIOIOBA TIO Gokopy
o GoKopy . ILUIOZI0BA IO (kg)
boxopy POIIHO] 60K0 (@
CTAOJBHITH py

“Clery”  6,8+0,56 552+51a 9,7+0,7a 52,9+39a 8044+478a 64+04a
Copra  “Joly” 6,6+046 418+436 92+06a 388+21lng 857,5+52,6a 69+04a
(A) “Dely” 85+03a 48,8+2,1a0 72+£056 453+2006 657,5+£24,66 52+0,26

Mb 82+03a 603+45a 7,6+06a 51,7+4,1a 8687+66,1la 69+05a
‘Bybpuso bl 7.8+04a0 52,1+49a6 83+08a 51,2+3,6a 867,5+52,1a 69+04a

(b) B2 74+056 470+276 8,6+06a 453+226 7394+2856 59+036
K 584050 350+32n0 93+08a 33,6+27n 517,0+2431u 49+02u
ANOVA
A * * *
b * * H3
AXxPB * * H3 H3 H3 H3

MD — munepanuo hyopuso; b1 — duodpeprunuzarop 1; b2 — ouopeprunuzarop 2; K — konrpona. Bpennoctu y
KOJIOHaMa O3HAYCHE PA3JIUYMTUM CJIOBHHUM O3HAKaMa YKa3yjy Ha CTATHCTUYKH 3HA4YajHE Pa3lIUKe Ha HUBOY P<
0,05 (LSD Tect); * — cratucTuuku 3HauyajHe pasnuke Ha HUBOY P< 0,05, H3 — HeMa CTATHCTHYKU 3HAYajHE
pasznuke uzmel)y tpermana (F tecr).

bpoj poanux crabspuka 1mo OOKOPY 3HA4YajHO j€ Bapupao uMmely aHaIM3UpaHUX COPTH.
Hajseha Bpennoct Opoja poaHux crabsbHka 1o OOKOpy peructpoBana je koj copte “Dely”
(8,5) y omHoCy Ha apyre ABe MCIUTHBaHE copTe. Bapupame y Opojy poaHUX cTabibHKa IO
O60oKkopy perucTpoBaHo je u usMmely tpermana hyopusuma. Hajmama BpeaHocT 6poja poaHUX
cTabspuka o 6okopy (5,8) 6miia je y KOHTPOJIHOM TPETMaHy M OHa C€ 3HAa4ajHO pa3iIMKoBaJia
0J1 BPETHOCTH Y TpeTMaHuMa MUHepanHuM hyopusom u OGuodeprunuzatopom 1 u 2 (8,2, 7,8
u 7,4, o penocieny).

Edexar unrepakumje copra/yopruBo Ha Bapupame Opoja poJHHX cTabJbuKa 10 OOKOpY
npuKaszaH je y rpadukoHy 3. AHajaM30M NpPUKa3aHUX MOJaTaka MOXKEMO 3ala3uTH Ja je y
2013. roaunu mpuMmeHa OuodeprmamsaTopa 2 koxa copre “Dely” yrumana Ha 3Ha4ajHO
noBehame Opoja poaHUX cTabspHKa Mo OOKOpPY caMoO y OAHOCY Ha KoHTpody. Ilopem Tora,
3Ha4ajHO noBehame Opoja poAHUX cTabsbHKa 110 OOKOPY YCIOBMIIA j€ U TPUMEHA MUHEPATHOT
hyopuBa wm Owmodeprunusatopa 1 xonm copre “Clery” y mopehemy ca mnpumeHom

onodepriimzaropa 2 W KOHTPOJHHM TpPETMAaHOM, JOK Ccy koma copre “Joly” cBa Tpu
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npuMemeHa hyopua ycioBuia nosehame Opoja pogHUX cTabJbHKa MO OOKOPY y OJAHOCY Ha

KOHTPOJIHH TPETMaH.

doxopy

BpojpoaHux cTA0BHKA IO

I'pad. 3 — UnTepakumjcku edekar copte u hyopusa u Ha Opoj poaHUX CTabJBHKA IO OOKOPY
y 2013. roguau (MB — wmunepanno hyOpuBo; bl — Ouodeprummzarop 1; b2 -
ouodeprmmzarop 2; K — koHTposa); pa3iuyuTe CIOBHE O3HAKE YKa3yjy Ha CTaTUCTHYKU

3Ha4ajHe paznuke Ha HuBoy p< 0,05 (LSD recrT).

VY mornexy Opoja mBeroBa 1Mo OOKOpYy 3Ha4ajaH YTHUIAj WCIIOJBMIIA je copTa. 3Ha4yajHE
pasjiMKe y Morjieay MOMEHYTOT mapamerpa eBuaeHTupane cy usmely copru “Clery” (55,2) u
“Joly” (41,8). Bpennoct GOpoja 1BetoBa 1o 0okopy peructpoBana kon copte “Dely” (48,8)
Haynazuna ce usMmely oBe nBe BpeaHocTH. bpoj mBeroBa mo Ookopy Bapupao je usmeby
aHAJIM3WPaHUX TpeTMaHa hyOpuBHMa y cKIIany ca 3a0enekeHuM OpojeM pOoJHHUX cTabJbHKa 10
Ookopy. 3HauajHo Behn Opoj 1BETOBa MO OOKOPY PETHCTPOBAH j€ y TPETMaHy MUHEPATHUM
hyopusom (60,3) y ogHoCy Ha KOHTpoIHH TpeTMaH (35,0) U TpeTMaH OHOGEePTUIN3ATOPOM 2
(47,0). Ilpumena O6uodeprunmzaTopa 1 ycnoBuia je He3HATHO moBehame Opoja IBETOBA IO
O6oKopy y oiHOCY Ha Ouodeprunuzarop 2.

Pesynrarn nobujenu onpehuBamem Opoja mBeToBa MO OOKOpPY, Y 3aBHCHOCTH O]
UHTepakiyje copre U lyOpuBa mnpukasaHu cy y rpapukoHy 4. AHaIU30M NpPUKa3aHUX
noJlaTaka MOXe Ce YOUMTH Ja je Bapupame Opoja I[BeToBa 1o 60Kopy u3Mel)y aHaau3upaHux
WHTEpaKIMjCKux edekara copra/hyOpuBo, OuiIo y CKiIagy ca TpOMEHaMa W3a3BaHUM
MojeIMHAYHUM JiesioBamkbeM ¢akTopa (copra u hyopuBo). 3Hauajan yTuiiaj Ha moBehame O6poja
BeToBa 1o 6okopy koxa copre “Clery” umano je munepanHo hyopuso u 6modeprunmsarop 1
y nopehemy ca ocTtana 1Ba TpeTMaHa, JOK je kKox copte “Joly” 3amakeH NMO3WTHBAH YTHIIA]

oba momenyta lyyOpuBa camo y ogHOCy Ha KoHTponHH TpetmaH. Kox copre “Dely”, nuje
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3aMma)KeHO TMOCTOjabe CTATUCTUYKU 3HAYAJHUX pa3iuKka y AOOMjeHUM BpeqHocThMa u3Mely

ncnuTuBaHuX hyopusa.

60
40

20

Bpoj useropa mo 6oKopy

I'pad. 4 — UnTepaknujcku edekar copre u Tuma hyopusa Ha Opoj 1iBeToBa 1o 6okopy y 2013.
roguan (M'D —munepanuo hyopuso; b1 — 6uodeprunuzarop 1; b2— Guodeprunuzarop 2; K —
KOHTPOJIa); Pa3IYMTEe CIIOBHE O3HAKE yKa3yjy Ha CTATUCTHYKH 3HA4YajHE Pa3JIMKe Ha HHUBOY

p< 0,05 (LSD recr).

Ananu3oMm BapujaHce yTBpheHO je aa je copTa 3Ha4ajHO yTHIAJIa Ha Bapupame Opoja
3aMETHYTHX IUIOJIOBA IO POJHO] CTAOJpHIM. 3HAYAJHO MamU OpOj 3aMETHYTHX ILIOIOBA IO
PO/IHOj cTabJBHIU perucTpoBaH je koxa copte “Dely” (7,2 ) y onnocy nHa copte “Clery” (9,7) u
“Joly” (9,2), mely kojiMa HHje YCTaHOBJbCHA CTAaTUCTUYKA 3HAYajHOCT pasnuka. Kao u y
MPETXO/IHOj TOAVHHM HMCIUTHBAa, WHTEPAKIMCKU edekar copre W Tuma hyOpuBa Ha Opoj
3aMETHYTHX TIJI0JI0OBA MO POJIHO] cTa0JbUllM HUje 3a0enexeH Hu y 2013. roaunmu.

[Topehemem cpenmux BpenHOCTH Opoja 3aMETHYTHMX IUIOAOBAa IO  OOKOpYy,
€BUJICHTHpaHa je 3HayajHa pa3iuka u3Mel)ly cBUX mnpoydaBaHux coptd. Hajsehu O6poj
3aMETHYTHX IUTOJIOBa Mo Ookopy mMmana je copra “Clery” (52,9), a najmamu copra “Joly”
(38,8). Ilpumenom MmuHepanuor hyopua u OnodeprTuiamzaropa | AOILIO je 10 3aMeTama
Beher Opoja mmomoBa mo 6okopy (51,7 u 51,2, mo pemocneny) y ogHOCY Ha KOHTPOIY U
TpeTMaH Ouodeptunuzaropom 2 (45,3 u 33,6, o penociueny).

VY oxBHpY MPOU3BOJIHUX OCOOMHA UCIIUTUBAHUX copTH jarone y 2013. ronunu, npahenu
Cy mpuHOC TO GOKOpy M TpHHOC M0 M2 Ha OCHOBY NPHKA3aHHX [OJATAKa MOMKEMO
3aKJbYYHTH Ja Cy IPHHOC 110 GOKOpY M M’ 6riM 3HaTHO BHHK y 2013. TOMHM y OXHOCY Ha
2012. roauny, WTO je y CKiIaay ca moBehamem Opoja CBUX HCIMTHUBAHMX BEraTaTUBHHUX M

TCHCPATUBHUX IIapaMCTapa y OBOj TOOWHHU.

86



Pesynmamu ucmpasicusarsa Jloxmopcka Oucepmauu/'a

Copra je MMana 3HauajaH yTuiaj Ha moehame MpEHOCA MO GOKOpPY M MO M2, ca
najsehoM Bpennowhy esupentupanom xox “Joly” (857, 4 g mo Gokopy u 6,9 kg mo m?),
3aTuM HemTo HikoMm koxa copre “Clery” (804,4 g mo Gokopy u 6,4 kg m-z) U HajHIKOM
Bpearomhy kox copre “Dely” (657,5 g mo Gokopy u 5,2 kg m™?). IlosuruBan edekar Ha
IPUHOC 110 GOKOPY M 110 M? MMaIH Cy MUHEpaitHo hy6puso (868,7 g o Goxopy u 6,9 kg m?) u
ounodeprunuzarop 1 (867,5 g mo 6okopy u 6,9 kg m-z) y nopehemy ca kontposiom (517,0 g mo
6okopy u 4,9 kg m?) u 6ruodeprumusaropom 2 (739,4 g o Goxopy u 5,9 kg m?), mehy kojuma
je Takohe permcTpoBaHa CTATHCTUYKH 3Ha4ajHA pa3iuka. Kao W y NpeTxonHo] TOIUHH
WCIIUTHBAaKa, HHTEPAKIN]CKU edekaT copTe u Tuma hyoprBa Ha OCTBApPEHU MIPUHOC 1O OOKOPY

¥ 110 m? y 2013. ronvHu HUje YCTAaHOBJBHEH.

7.4. ®u3U4Ka CBOjCTBA ILUIOJA jaroae

Pesynratu ¢usmukux cBojctaBa miuona jaroge y 2012. rogunu y GyHKIUJU COpPTE H

npuMemneHuX )yOpuBa npukaszanu cy y tadenu 23.

Tab. 23 — YTunaj copre u tuna hyopusa Ha ¢usznuka cBojcTBa mioja jaroae y 2012. rogunu.

Hyxuna
daxrop Maca nnona Hyxwuna mona  lupuna miioga Wnneke eTeIbKE
(o)) (mm) (mm) o0nMKa mioga (cm)
Conra “Clery” 19,9+0,86 39,8+1,16 335+0,511 1,2+0,0a 39+02a
(X) “Joly” 354+1,3a 51,0£09a 424+0,7 a 1,2+0,0a 3,0+0,16
“Dely” 20,8+ 0,40 36,7+0,7 11 36,6 0,306 1,0+£0,00 3,1+0,106
Mb 27,6 t28a 420+26a 385+1,3a 1,1+0,1a 3,6+0,2a
Bybpuso b1 254+27a 430+24a 37,7t1,5a 1,1+0,1a 35+02a
(0] b2 237+26a 419+19a 36,6t14a 1,1+0,0a 28+0,26
K 244+26a 430+2,7 a 372+14a 1,2+0,0a 3,5+02a
ANOVA
A * * * * *
b H3 H3 H3 H3 *
AXxB H3 H3 H3 H3 H3

Mb — munepano hyopuso; b1 — 6modeprunuzatop 1; b2 — 6uodeprunmsarop 2; K — xontpona. Bpennoct y
KOJIOHaMa O3HAYeHEe Pa3IMYUTHM CIOBHHM O3HaKaMa yKasyjy Ha CTATHCTHYKH 3Ha4yajHe pasinKe Ha HUBOY P<
0,05 (LSD rect); * — craTHCTHYKM 3HayajHe pasnuke Ha HUBOY P< 0,05, H3 — HeMa CTATUCTUYKH 3HAYAjHE
pasnuke usmely tpermana (F tecr).

Ha ocHoBy ananm3e noOujeHUX MojaTaka yodaBaMo Jla je Maca IIojia Bapupasa TojI
yTHIIajeM copTe, Ma je Hajpeha mpoceyHa BpPEIHOCT Yy TMOIJieAy IOMEHYTOI IapameTpa
peructpoBana koj copre “Joly” (35,4 g). 3HauajHO HIDKE MPOCEYHE BPEIHOCTU Mace IJIoAa

eBUJICHTHpaAHE Cy KOJ Apyre nBe ucnutuBane copte, “Clery” u “Dely” (19,9 u 20,8 g, no

penocneny). Jdumensuje 1iona (IyXKWHa W IIMPUHA) Takohe Cy Bapupaie IMoJ yTHIajeM
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copTe, ma Cy y CKliaay ca Hajeehom Macowm Iuiofa eBUACHTUpaHE U HajBehe AMMEH3Hje Tuioaa
kox copre “Joly” (mykmua mmoma 51 mm u mumpuHa mioga 42,4 mm). 3Ha4yajHO HIKA
[poceyHa BPEAHOCT AYKHMHE IUT0ja 3abesexeHa je kox copre “Dely” (36,7 mm), a HajHmka
poceyHa BpeIHOCT mupuHe mioaa ko copre “Clery” (33,5 mm) y nopehemy ca ocrane nBe
UCIIMTHUBAHE COPTE.

N3 ogHOCa Ay’KWHE W MIMPUHE TUIOJA U3padyyHaT je MHIEKC 00JIMKa I10/a, KOju je Ouo
3navajuo Behu kox coptu “Clery” u “Joly” (1,2) y omnocy Ha copry “Dely” , koja je umaia
HajHUXKY BPEIHOCT MHJeKca oonuka mioaa (1,0). HaBenene BpeqHOCTH yKa3yjy Ha U3IYKEHO-
KOHycaH o0yink mioga kox coptu “Clery” wu “Joly” u 3aTynacro-cpriact oOJaHK U102 KOJ
copre “Dely” .

VYTunaj hyopusa Ha Macy ¥ JUMEH3HU]j€ MJIO/A, KA0 M Ha BPEJHOCTU HMHJEKCa O0JIMKa
wiona y 2012. roguHM HHjEe PETUCTPOBAH, KAO0 HU WHTEPAKUHUjCKU e(deKaT copTe M THIIA
hyopuBa.

Opx cBuX McNUTUBAaHUX (PU3WYKUX CBOjCTaBa IUIOMAA, JEUHO j€ IYKHUHA IeTeJbKe Ouia
nox yruuajeM oba mpoydaBana ¢dakropa (copte u hyopuna). [lopehemem cpenmux BpegHOCTH
Iy’)KMHE TeTeJbKE CBE TPH HMCIMTHBAHE COPTE, YCTAHOBJbEHA j€ 3HAYAJHO HUXKA BPEAHOCT
noMenytor napamerpa ko coptu “Joly” u “Dely” (3,0 u 3,1 cm, o penocneny) y nopehemwy
ca coptom “Clery” (3,9 cm).

[Ipoceyna nykuHa TmeTeJbke KpeTaja ce y pacnoHy oa 2,8 CmM y TpeTMaHy
ouodeprunuzaropom 2 g0 3,6 Cm y Tpermany MuHepasHuM lyOpuBom. CTaTHCTHYKOM
aHAJIM30M YTBpHEHO je 3HavyajHO TmoBehame MyKHMHE TMeTe/bKe IUIoAa y TpeTMaHUMa
MuHepanHuM [yOpuBoM u OuodeprunmuzaropoM 1, Ka0 M y KOHTPOJHOM TpPETMaHy, y
nopehewy ca Ouodeprunuzatropom 2. Kao M Kom MPeTXOAHO HABEACHUX TMapameTapa
(bU3UYKKX CBOjCTaBa IJI0/1a, MHTEPAKIIM]CKU eekaTr copTe u Tura hyOopuBa HUje perucTpoBaH
HU Y TIOTJIEAY TY>KUHE MeTEeJbKE.

Pesynratn ¢usnukux cBojcraBa miuoja jaronae y 2013. ronuHu y QyHKUUJU copTe M
npUMemeHOr Tuna hyopuBa npukaszanu cy y taGenu 24. V3 npuka3zaHux HojaTraka MoOXe ce
YOUYHUTH JIa CYy CBM UCIUTHBAHU TapaMeTPH MMAJU 3HATHO HIDKE BPEIHOCTH Yy mopehemy ca
MPETXOJHOM TOJMHOM HCIHUTUBAWa, JOK je hyOpuBO HCHOJBHIIO CHaXHHUjU edekaT Ha

Bapupame (U3NYKUX CBOjcTaBa Iioja y ogHocy Ha 2012. roauny.
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Tab. 24 — YTuuaj copte u tumna hyopusa Ha pusnuka cBojcTBa mioaa jaroge y 2013. ronunu.

Maca mwioxa Hyxuna [lIupuna UHaeke Hyxuna
(DaKTOp mjioaa mjioaa TIICTCJBKEC
(9) (mm) (mm) o0nMkKa wiona (cm)
“Clery” 17,9+0,66 351+1,06 348+066 10+0,0a 3,3+02a
CE’K)Ta “Joly” 22,1+1,1a 4l,1+10a 396+1,la 10+00a 24+0,16
“Dely” 153+0,6u 31,9+0,6u 344+056 1,0£00a 2,6+0,16
MB 20,1+1,5a 379+21a 383+13a 1,0+00a6 31+02a
T’Y?II;’)HBO Bl 201+12a 362+1,6a6 37.1+12a6 1,1+£00a 31+02a
B2 1794096 36,1+1,6a6 349+096 1,1+00a 25+0,16
K 1534081 339+1,16 349+096  0,9+0,06 25+0,16
ANOVA
A * * * H3 *
E * * * * *
AXxXB * H3 H3 H3 H3

MD — munepanuo hyopuso; b1 — duodeprunuzarop 1; b2 — duopeprunuzarop 2; K — konrpona. Bpennoctu y
KOJIOHaMa O3HAueHe Pa3IMYMTUM CJIOBHUM O3HAaKaMa yKa3yjy Ha CTaTHCTHUUYKM 3HAa4ajHEe pas3liMKe Ha HUBOY P<
0,05 (LSD Tect); * — cratucTnuku 3HauyajHe pasnuke Ha HUBOY P< 0,05, H3 — HEMa CTATHCTHYKH 3HAYAjHE
pasnuke usmely tpermana (F tecr).

CraTHCTHYKOM aHaJIM30M YTBphEHO je MOCTojame 3HaYajHUX pasinka u3Mehy coptu y
morjeay Mace miojaa. 3HayajHo Beha maca MjioJla YCTaHOBJbEHA j€, Ka0 M Yy IMPETXOJHO]
UCMUTHBAHO] roauHu, ko coprte “Joly” (22,1 g) y mopehemwy ca apyre aBe HCIHUTHBAHE
copre, “Clery” u “Dely” (17,9 u 15,3 g, mo penocineny). Munepaino hyOopuso wu
ouodeprunmzarop 1 yrunanu cy 3HadajHo Ha moBehame mace twioga (21,1 u 20,1 ¢, mo
penocneny) y ogHocy Ha KoHTpony u Ouodeptunuzatop 2 (15,3 u 17,9 g, no pemocneny).
CarnacHO aHATM3UPAHOM YTHLAJy IMOjelMHAuYHUX (DakTopa, M MHTEPAKLUJCKU e(EeKTH COPTH
“Joly” u “Dely” ca munepamnum hyOopuBom, Ouodpeprmimszatopom 1 u 2, mokasamu cy
CTHUMyJIaTHBaH e(ekaT Ha Macy IUIOZa jarojie y OJHOCY Ha KOHTpoiHH TpetMmaH (I'padukon
5). Kox copre “Clery”, 3nauajno nmoBehame Mace 1mioja je perncTpoBaHO y TpeTMaHHMa ca
MuHepasHuM hyOopuBoM u Ouodeptunuzaropom | y nopehemy ca KOHTPOIHUM TPETMAHOM U

ouodepTuIMzaTOpoM 2.
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“Dely”
= Joly"
m-Clery”

b2

b1

MB

Maca mioga (g)

I'pad. 5 — Unrepakuujcku edekar copre u tuma hydbpuBa Ha macy 1uoaa jarome y 2013.
roguan (M'D — munepanno hyopuso; b1 — 6nodeprunuzarop 1; b2 — Guodeprunuzarop 2; K
— KOHTPOJIA); Pa3InYUTE CIIOBHE O3HAKE yKa3yjy Ha CTATUCTUYKHU 3HAYajHE Pa3IUKe HA HUBOY

p< 0,05 (LSD recr).

MepemeM quMeH3Hja wiona, yrephene cy Hajehe BpenHOCTH qy)XKHMHE U IIUPUHE TUI01a
kox copte “Joly” (41,1 u 39,6 mm, o pexocieay) mro je 6uno 3uauajuo Behe y mopehemy ca
nuMensujama ttona coptu “Clery” u “Dely”. V norneny mupuHe 1o1a 3Ha4ajHOCT pa3jinKa
usmely coptu “Clery” u “Dely” (34,8 u 34,4 mm, no penocieny) Huje yrBphena. [lumensuje
U102, TIPEJICTaBJbEHE Y BUAY AYKWUHE M IMUPUHE IUIOAA, OWiie Cy HajHWXKE Y KOHTPOIHOM
tpermany (33,9 u 34,9 mm), carmacHo HajMamOj BpeqHOCTH Mace miona. Hajsehe BpenHoCTH
3a JlaTe mapaMeTpe PEerucTpoBaHe Cy Y TpeTMaHy MuHepanHuM hyopusom (37,9 u 38,3 mm),
0K wm3Mel)y BpeIHOCTH pEerucTpoBaHMX Yy TpeTMaHMMa OuodepTuimsaTopuMma 3Ha4YajHE
pa3iIuKe HUCY YCTaHOBJbEHE.

WNunexc obnmka 1miojna HHje Bapupao u3Melhy copTt, AOK je yrumaj hyOpuBa Ha
BPEIHOCTH OBOT IMapameTrpa OWo 3HayajaH. Hamme, mHAeKc oOMMKa TUIoa ce KpeTrao y
pacriony on 0,9 y kontponu g0 1,1 y tpermanuma 6uodeprunuzaropom 1 u 2. 3HauajHOCT
pasnuka je yrBpheHa camo u3mel)y HaBeIeHUX TpeTMaHa.

3navajHo Beha ayxuHa meresbke permctpoBaHa je kox copre “Clery” (3,3 cm) y
oaHocy Ha copte “Joly” u “Dely” (2,4 u 2,6 cm, no penocieny), usmel)y Kojux 3Ha4ajHOCT
pasnuka Huje yrBpheHa. 3HauajHe pas3iUKe Yy TOTJeny TyKHHE NEeTeJbKE YCIOBHJIO je U
hyOpuBo, na je Tako mpuMeHa MHHepaimHor hyOpusa u Omodeprunuzaropa 1 pezyntupana

BehoM nyxuHOM metesbke iona (3,1 ¢cm) y oaHocy Ha mpuMeHy OnodepTuianzaropa 2 u
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KOHTpOJIHU TpeTMaH (2,5 ¢m). MHrepakuujcku edekar copre u Tuma hyopusa y morieny

JTUMEH3Hja TUIo/Ia, MHJIeKca 00MKa IJ10/1a ¥ IY)KHHE TIETEJbKE I1J10/1a HUje YCTaHOBJHEH.

7.5. XemHjcke 0coOMHe MJI0JA jaroje

7.5.1. Cagpxkaj pacrBop/bHBe cyBe MarepHje, mehepa M yKynmHUX KHCeJHMHA Yy

IUI0/1Y jarojae

Pesynatu cagpikaja pacTBOpJbMBE CyBe Mmarepuje, mehepa (yKyNMmHUX, MHBEPTHHX H
caxapo3e) M YKYIMHHX KHCEJIHMHA Yy IUIOJY jaroje, Imoj yTUIajeM COpTe U NPHUMEHCHOT THIIA

hyOpuBa npukazanu cy y tabenu 25.

Tab. 25 — YTunaj copre u tuna hyopusa Ha caaprxaj paCTBOPJEUBE CyBE Marepuje, mehepa u

YKYITHUX KHCEJIMHA Y 1oy jaroae y 2012. roquHu.

Canpixaj Capoxaj Canpxaj Capraj Canpxaj
pacTBOpJbUBE WHBEPTHHUX YKYIHUX
dakrop . ykynuux mehepa caxapo3se
CyBe Matepuje %) nrehepa (%) KHCENMHA
(%) (%) (%)
Copra “Clery” 10,4+0,1a 7,66 £0,15a 6,87+0,19a 0,64+ 0,03 6 0,83+0,03a
4) “Joly” 10,0+ 0,1a 7,02+0,14 6 6,18+ 0,15a 0,80+0,02 a 0,72+ 0,02 6
“Dely” 10,5+£03a 7,80+ 0,17 a 6,65+0,57 a 0,62 +£0,04 6 0,66 + 0,01 11
Mb 10,3+0,2a 7,60£0,23 a 6,19+0,73 a 0,72+0,05a 0,720,026
hByodpuso b1 9,9+0,3a 7,49 £0,26 a 6,73 +£0,26 a 0,72+0,03 a 0,70+ 0,02 6
(0] B2 10,5+£0,2a 7,60+0,12 a 6,93+0,152a 0,63+0,04 a 0,81 +0,05a
K 10,5+02a 729+021a 6,41 £0,28 a 0,69 + 0,06 a 0,73 +0,02 a6
ANOVA
A H3 * H3 * *
b H3 H3 H3 H3 *
A XPB H3 H3 H3 * *

MDb — munepanno hyopuso; b1 — 6modeprunuzatop 1; b2 — 6uodeprunmsarop 2; K — xontpona. Bpennoct y
KOJIOHaMa O3Ha4yeHe Pa3IMYMTUM CIIOBHHM O3HAKaMa yKa3yjy Ha CTaTHCTHYKU 3HauyajHe pasjiMKe Ha HHUBOY P<
0,05 (LSD tect); * — cratucTuuku 3HauyajHe pasnuke Ha HUBOY P< 0,05, H3 — HeMa CTATHCTHYKU 3HAYAjHE
pasznuke uzmely tpermana (F tecr).

Ha ocHoBy mpuka3zaHux MojaTtaka MOXKEMO KOHCTATOBaTH Ja copTa u hyOpuBo Hucy
3Ha4YajHO YTHLAJIM Ha TPOMEHY cajpikaja pacTBOpJbUMBE CyBE MarepHje y IUIOAY jaroje.
[Tpoceune BpenHocTH cy ce kperaie ox 10,0% xox copre “Joly” no 10,5% xon copte “Dely”
u ox 9,9% y tpermany ouodeptunmuzaropoMm 1 1o 10,5% y tpermany 6modeprrimzaTopom 2

U KOHTpOJHOM TpeTMmaHy. Takole, mHTepakuujcku edekar copre M Tuna hyOpuBa Huje

PETUCTPOBAH.
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AHanu3oM BapHjaHCE YCTAHOBJbEH je 3HauyajaH YTHULA] COPTE€ HA CaapKaj YKYMHHX
mehepa y 1oy jaroje. 3HayajHO BWINM CaApiKa] YKYMHHUX Iehepa perucTpoBaH je KO
coptu “Dely” (7,80%) u “Clery” (7,66%) y nopehemy ca Bpeanouiliy perucTpoBaHOM KO
copre “Joly” (7,02%). Ytuuaj hyOpuBa Ha caapkaj yKynHux miehepa y mioay jaroie Huje
OWo 3HaYajaH, Ka0 HU MHTEPAKIN)CKU edekar copTe u hyopusa.

Mebhy ucnutrBaHuM coprama U TpeTMaHuMa lyyOpuBHMa HHCY YCTaHOBJbCHE 3HAYajHE
pas3nuke y canpikajy nHBepTHuX mehepa. [Ipoceune BpeqHOCTH caapikaja HHBEPTHHX Iehepa
Kkperane cy ce ox 6,18% xox copre “Dely” no 6,87% xon copre “Clery”, u on 6,19% y
TpeTMaHy MHUHEpaIHUM hyOpuBom 110 6,93% y TpeTmany ouodeprmmszaropom 2.

Paznuke y cpeqmuM BpelHOCTUMA Ca/ipikaja caxapo3e y IUIOAY jarojie MCIOJbEHE Cy
caMO TMOJ YyTUIlajeM copTe. 3HadajHo Beha mpoceyHa BPEIHOCT cajpKaja caxapose
3abenexeHa je y miogosuma copte “Joly” (0,80%) y mopehemwy ca apyre aABe UCIHUTHBAHE
copre. MuTepaknmja copre u hyOpuBa mcnosbmia je Takole 3Ha4ajaH yTUIQ] HA MPOMEHY
cazapkaja caxapose y mwiony jaroge (I'pad. 6). I'enepanno, HajBehu caapikaj caxapo3e uMaia
je copta “Joly”, npu yeMy HHCY YCTaHOBJbEHE 3HAUYajHE pa3jivKe y A0OUjEHUM BPEIHOCTHMA
n3mehy tpermana lyOpuBMMa W KOHTPOJHOr TpeTMaHa. Takohe, moOpe pesynrare cy
nokaszaie u copra “Dely” y komOunaumju ca munepanaum hyopusom u copra “Clery” ca

ouodeprunmzaropom 1.
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I'pad. 6 — UnTepakmujcku edekar copre W Thmna hyOpuBa Ha cajapikaj caxapo3e y IUIONY
jaroge y 2012. romuan (MB —munepanmno hyopuso; bl — Oumodeprummzarop 1; B2 —
ouodeprmmzarop 2; K — KoHTpona); pa3ivuyuTe CIOBHE O3HAKE YKa3zyjy Ha CTaTUCTHUYKU

3HayajHe paznuke Ha HUBOYy P< 0,05 (LSD TecT).

ITon yrunajem copte u Tuna yOpuBa eBUAECHTHPAHO j€ 3HAYAJHO BapUpame caapiKaja

YKYIHUX KHCEJIMHA y IUIony jaroje. Mel)y uCIMTHBaHUM cOpTaMa 3Ha4ajHO HIKU Ca/IpiKaj
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YKYIHHX KHcennHa uMmaina je copta “Dely” (0,66%) y nopehemy ca apyre nBe mcnuTuBaHe
copre. Hajumu caap:xkaj perucrposan je koj copre “Clery” (0,83%).

VYTuiaj uHTepaKIMjcKor edekra copTa/yOpuBo Ha MIOMEHYTH NapameTap MPUKa3aH je y
rpadukony 7. Ha ocHOBY mpHKa3zaHHX I10/1aTaka MOXKE Ce 3aKJbYYHUTH J1a je Hajehu caapikaj
YKYIHHX KuceianHa umana copra “Clery” y uHrepakuuju ca OuodepTminzaropom 2 u ca
KOHTPOJIOM. 3HAa4YajHO HUKK Capikaj YKYITHHX KHCEJIMHA PETHCTPOBaH je kox copre “Joly” y
TpeTMany OuodeprunuzaropoM 1 y OAHOCY Ha HHTEPAKIUjCKE BPEIHOCTH OBE COpPTE ca
OCTaJlMM TPETMaHUMa, JOK Ko copre “Dely” He mocroju cTaTMCTHYKa 3HAYAJHOCT pa3iivKa

nu3Mely TperMmana.

m“Clery” m“Joly” m“Dely”
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I'pad. 7 — UnTepakuujcku edexat copte U tuna hyOpusa Ha caapikaj YKyMHUX KHUCEIHHA Y
wiony jarone y 2012. ronuan (MB — munepanao hyopuso; b1 — 6uodeprummzarop 1; b2—
ouodeprmmzarop 2; K — KoHTpona); pa3iavuuTe CIOBHE O3HAKE YKa3zyjy Ha CTaTUCTHYKU

3HauajHe pasznuke Ha HuBoYy P< 0,05 (LSD recr).

Pesynrartu canpikaja pacTBOpJbHBE CyBe Marepuje, mehepa (yKymHHX, UHBEPTHUX U
caxapo3e) M YKYIMHHMX KHCEIWHa y TUIOAY jaroje y GYHKIHMJH COPTE€ W MPUMEHCHOT THUIIA
hyOpuBa, npukazanu cy y tadbenu 26.

Ha ocHoBy monaTaka mpukazaHux y Ta0enu 26. MOXKEMO 3alla3uTH Ja HU jeJaH O
(dakTopa (copra u hyOpuBO) HHMje WCIOJBMO 3HA4YajaH YTHIIA] HAa Bapupame cajpxkaja
pacTBOpJEMBE CyBE MaTepHje y IUIOJY jarojie, ImITO jé CarjiacHO ca MojaruMa JOOHjeHUM Y
MPETXOHO] TOAMHU HCIUTUBama. Bpennoctu pactBopsbuBe cyBe marepuje y 2013. rogunu

Ouse cy 3HaTHO Behe y mopehemy ca BpeIHOCTUMA PErHCTPOBAHUM Yy MPETXO/HO] TOJUHHU, U
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kpetaie cy ce ox 8,9% kox copte “Clery” no 9,0% xox coptu “Joly” u “Dely”, u ox 8,8% y

KOHTPOJIHOM TpeTtMany 10 9,0% y Tpetmany 6uodepTuiinzaropom 2.

Tab. 26 — YTunaj copre u Tuna hyopusa Ha caaprkaj paCTBOPJbHUBE CyBE MaTepHje, mehepa u

YKYITHUX KUCEJIMHA Y oy jaroae y 2013. roqunam.

Canpxaj Canpxaj Canpxaj Capoaj Canpxaj
pacTBopJbUBE YKYITHUX HWHBEPTHHUX YKYITHUX
®axrop . caxapose
CyBe MaTepuje mehepa mehepa (%) KHCEJIMHA
(%) (%) (%) (%)
Copra “Clery” 8,9+0,2a 6,12+0,1006 5,76 £ 0,09 6 0,35+0,036 0,57+ 0,01 6
A) “Joly” 9,0£03a 6,87+ 0,07 a 6,43+ 0,06 a 0,42+0,02 a 0,71+ 0,01 a
“Dely” 9,0+£0,3a 6,69 +0,08 a 6,29+0,06a 0,383+0,03a6 0,52+0,01 11
Mb 8,9+0,3a 6,64 +£0,18a 6,21 +0,16 a 0,41+0,03a 0,62+0,03a
Byodpuso b1 89+1,2a 6,56+0,13a 6,18+0,12a 0,36 £0,02 a 0,57+ 0,02 11
(F) b2 9,0+0,3a 6,68 0,11 a 6,23 +0,10 a 0,43+ 0,04 a 0,61 £0,04 6
K 8,8+0,3a 6,63+0,14a 6,02+0,13 a 0,33+0,03 a 0,59+0,026
ANOVA
A H3 * * * *
b H3 H3 H3 H3 *
AXPB H3 H3 H3 H3 *

MDb — munepanso hyopuso; b1 — 6modeprunuzatop 1; b2 — 6uodeprunmsarop 2; K — xonrpona. Bpennoct y
KOJIOHaMa O3HAa4YCHC PA3JINIUTHM CJIOBHHUM O3HaKaMa yKa3ny Ha CTaTUCTUYKU 3HaqajHe pa3IMKe Ha HUBOY pf
0,05 (LSD tect); * — cratucTuuku 3HauyajHe pasnuke Ha HUBOY P< 0,05, H3 — HeMa CTATHCTHYKU 3HAYajHE
pasznuke uzmel)y tpermana (F tecr).

3HayajHO HWXKM cajapikaj yKynmHuX miehepa 3abenexen je kox copre “Clery” (6,12%) y
nopehemy ca coprama “Joly” u “Dely” (6,87 u 6,69%, no penocneny), usmel)y kojux Huje
yCTaHOBJbEHA CTATUCTHYKA 3HAUAJHOCT pa3nuka. 3HauajHO Behu cangpikaj ykynmHux mehepa y
wiogosuma coptu “Joly” u “Dely” pesynrupao je u 3HadajHo BehuM cajpikajeM HWHBEPTHHX
mehepa (6,43 u 6,29%, o penocieny) y nopehemwy ca coptom “Clery” (5,76%), xox koje je
caJipkaj caxapose O0uo 3HauajHo HuxH (0,38%).

WHTepecanTHO je 3ama3utu jaa ytuiaj hyopuBa, ka0 U MHTEpPAKIHM]CKH edeKaT copTe U
hyOpuBa Ha caapikaj pacTBOpJbHBE CyBe MaTepuje u 1iehepa (YKyITHHA, HHBEPTHH U caxapo3a)
HUje OMO 3HavajaH.

[Topehemem cpenmUx BPEAHOCTH Ccajipikaja YKYMMHUX KHCETHHA Yy TUIOJY jarojie, 3amnaxa
ce 3HauajHO BapHpame Kako usmely coptu, Tako u u3mely tpermana hyOpusuma. Hajsehu
caapkaj yKymHUX KucenuHa umana je copra “Joly” (0,71%), a najmamu copra “Dely”
(0,52%), mox ce caapykaj yKymHux KucenuHa kox copre “Clery” mamasmo msmelhy ose nBe
Bpeanoctu (0,57%).

Pesynratu caapxkaja yKymHUX KHCETMHA Y 3aBUCHOCTH O] MPHUMEHEHUX hyOpuBa
OJICYCTBO 3HAa4YajHOCTH pasziuuka u3Mehy

KOHTPOJHOTI' TpETMAaHa U

yKasyjy Ha
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ounodeprrmzaropa 2 (0,59 u 0,61%, mo penocneny), a 3abenekeHe BPEAHOCTH Yy OBa JIBa
TpeTMaHa Oujie cy 3Ha4ajHO Mame y OJIHOCY Ha TpeTMaH MuHepaiHuM hyopusom (0,62%) ca
jemHe cTpaHe W 3HayajHo Behe y oxHOCy Ha BpeaHOCT JAO0OHjEeHYy Yy TpeTMaHy
ounodeprrmzaropom 1 (0,57%), ca apyre crpane. Edekar uaTepakuuje copra/yopuBo Ha
MMOMEHYTH TapaMmerap npuKaszaH je y rpadukxony 8. M3 mpukazaHux mojaTaka MOXXEMO
3aKJbYYUTH JIa jeé KOHCTaTHO BHCOK Ca/Ip)Kaj YKYITHUX KUCEIHMHAa OMO y IUIONY jaroje copTe

“Joly”, y cBUM TpeTMaHUMa YKJby4yjyhu U KOHTPOJIHH.
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I'pad. 8 — Unurepakumjcku edexar copre u tumna hyOpuBa Ha caapikaj YKYIMHUX KHCEIHHA Y
wiony jaroge y 2013. romuan (M'D — munepanno hyopuso; b1 — 6uodeprmmmszarop 1; b2 —
ouodeprmmzarop 2; K — KoHTpona); pa3nuuuTe CIOBHE O3HAKE yKa3yjy Ha CTaTUCTHYKU

3HauajHe pasznuke Ha HuBoy P< 0,05 (LSD recr).

7.5.2. Cagpixaj nvHAUBYAYaTHHUX (PEHOTHHUX KOMIIOHEHTH Y TJIOAY jaroje

Pesynratu ananusze caapikaja EHOJHUX KHCEJIMHA Y IUIOAY jarofie y 3aBUCHOCTH OJ1
copTe U npuMemeHor tuna yopusa y 2012. rogunu, npukasanu cy y Tadenu 27.

VYnopehuBambeM H3MEpEeHUX BPEIHOCTH CajpiKaja €JarnHCKEe KHUCEIMHE MOKEMO
KOHCTaTOBaTH Ja Cy copTa M lyOpuBO 3HAuajHO yTHIAJM Ha moBehame cajapkaja oBe
¢deHOoNMHE KHCeNMHE Yy IUIoOAy jaroje. 3HadajHO Beha KOJMYMHA eNarMHCKEe KHCEIMHE
eBHIeHTHpaHa je kox copre “Dely” (10,02 mg 100 g™ cB. M. m10.) y mopeljersy ca apyre aBe
UCIUTHBAHE COpTe. 3HA4YajHO HUXKHM CaJipikaj €JarMHCKEe KHUCEJIHWHE YCTAaHOBJbEH e ¥y
KOHTPOITHOM TPETMaHy M TpeTMaHy ca MuHepaHuM hyopusom (8,45 u 8,22 mg 100 g'1 CB. M.

I10., TI0 peaocieny), y oaHocy Ha TpetMane ouodeprunmzaropom 1 u 2 (10,44 u 9,31 mg 100
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-1 .
g~ cB. M. I10., 0 penocieny). [lopehemem edekara mpumene 6uodepTiinzaTopa Ha CaKaj
elarMHCKe KHCEIMHE Yy IUIOAY jarojae, MOKE ce 3aK/byduTH Aa je Omodeprmmmzatop 1

UCHOJHbHO CHAXKHU]JU YTUIIA] HA UICIUTUBAHU [apameTap.

Ta6.27 — Ytunaj copre u Tuna hyopusa Ha cagpxaj peHOIHUX KUCEINHA Y IUIOLY jaroie y

2012. roquHu.

XI/II[pOKCI/I6eH3OI/I‘IHe KHUCCIINHC XI/IL[pOKCI/IHI/IHaMI/I‘IHe KHUCCIIMHC

Paxrop (mg 100 g™ cB. M. 1w10.) (mg 100 g™* cB. M. m10.)
Enaruncka lanna DepynnHCKa p-KyMapHHCKa
KHCEJINHA KHCEJINHA KHCEJINHA KHCEJINHA
“Clery” 824+1,146 2,83+0,296 0,22+0,04 a 1,10+0,17 a
CE’X)Ta “Joly”  8,53+£2016 209+0,1u  0,16+0,036  1,05+0,14a
“Dely” 10,02+ 0,65 a 3,42+0,37 a 0,14+0,01 6 0,78+0,14 a
Mb 8,22+ 0,56 11 2,96+ 0,29 6 0,26 £0,05a 0,82+0,17a
‘Bybpuso bl 10,44 +£047a 2,32+0,271 0,15+0,02 0 0,89+0,19a
(b) B2 931+0,636  2,39+0,26n 0,16+0,026 1,14+0,16 a
K 8,45+ 048 1 3,45+0,49a 0,12+0,02 0 1,07+0,19 a
ANOVA
A * * * H3
E * * * H3
A x B H3 * * H3

MDb - munepanno hyopuso; Bl — Ouodeprunmzarop 1; b2 — Ouodeprunmuzatop 2; K —
KOHTpoJia. BpeaHocTH y KojloHaMa O3HAa4yeHEe pa3lIMuUTUM CJIOBHMM O3HaKamMa yKasdyjy Ha
CTaTHCTHYKH 3Hauajue pasnmuke Ha HUBOY P< 0,05 (LSD Ttect); * — cTaTHCTHYKU 3HaYajHE
pasmuke Ha HuBOy P< 0,05, H3 — HEMa CTaTHCTHYKH 3Ha4yajHE pasiuke mamehy tpermana (F
TECT).

CTaTUCTHYKOM aHaJIM30M YTBphEHO je TocTojame 3HA4YajHUX pa3iuka y TMOTJeay
cajpkaja rajgHe KuceiauHe Mmel)y ucnutuBaHMM copTama, hyOpuBHMMa M HHTEPAKIIM]CKUM
edhekTiMa oBa JBa (akTopa. 3HAYAJHO BHIIM TMPOCEUYAH CaAp)Ka] TalHE KHCEINHE

. -1
peructpoBan je koa copte “Dely” (3,42 mg 100 g~ ¢B. M. I0) y OJHOCY Ha APYyre IBE
ucnutuBaHe copre. OO3MpoM Ja je HajBUILIA BPEIHOCT CajAp)kaja TajHe KHUCEIUHEe
-1
eBUJICHTHpaHAa Y KOHTPOJHOM TpeTMany (3,45 mg 100 g~ ¢B. M. m10.), MOXe C€ 3aKJbydUTH
na ymotpeba OWJI0 KOTr O] MCIUTHBAHMX yOpwBa HHje YCIOBWIA 3Ha4dajHO moBehame
caJip)kaja TajlHe KHCeIMHE y oAy jaroje. Y rpadukoHy 9. mpukas3aH je yTullaj HHTEpaKInje
copra/hyOpuBo Ha caapikaj ramHe kucenuHe. Ilpukazanu mojamy ykasyjy Aa je HajBHILU
cazpikaj rannae kucenune ko coptu “Clery” u “Dely” peructpoBan y KOHTPOJIHOM TPETMaHY,
J0K je kox copre “Joly” 3HauajHO HMXHM caap)kaj OMO y KOHTPOJIHOM TPETMaHy CaMo y

nopehemy ca TpeTMaHoM OHO(epTHIN3ATOPOM 2.
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I'pad. 9 — Untepaknujcku edexar copre u Thma hyOpuBa Ha canpikaj TajgHe KHCEIHHE y
wiony jaroae y 2012. roguan (M'D —munepanno hyopuso; b1 — 6uodeprunuzarop 1; b2—
ouodeprmmsarop 2; K — kontpona). Pasnuuute cioBHE O3HAaKe yKa3zyjy Ha CTaTUCTHYKH

3Ha4ajHe paznuke Ha HuBoy P< 0,05 (LSD TecrT).

Ananuzupajyhu pesynrare caapxaja ¢GepyarnHCKE KHUCEIHHE Y IUIOJOBHUMA jaroie
yIBpheH je 3HayajaH yTUIaj copTe, hyOpuBa M HHTepakivje OBUX (aKkTopa Ha MOMEHYTH
napamerap. I[locmarpano mo coprama, 3HadajHo Behu cangpkaj ¢epylnHHCKE KHCEITUHE
3abenesxen je kox copre “Clery” (0,22 mg 100 g™ cB. M. mno.), y mopehemy ca coprama
“Joly” u “Dely” (0,16 u 0,14 mg 100 g™* cB. m. 110.), H3Mely KOjHX 3HAYAJHOCT PA3IHKE HHje
yrBphena. Kontpona u tpermanu 6uodeprunnzaropuma 1 u 2 ycloBWIN Cy 3HA4YajHO HUXKE
BPEIHOCTH cajipkaja pepynuHcke kucenune y mioxay jaroxae (0,12, 0,15 u 0,16 mg 100 g'1 CB.
M. IUI0.) Y nopehemy ca TpeTMaHOM MHMHEpaJIHUM yOpHuBOM, I/i€ j€ YCTAaHOBJbEHA HajBHILA
BPENHOCT campxkaja (epymmacke kucemuue (0,26 mg 100 gt c. M. mro.). Yruuaj
MHTEPaKIHjCKOT eeKTa HCIUTUBAHUX COPTH U h)yOpuBa Ha caapxaj GepyIMHCKe KUCEIHUHE Yy
wioAy jaroge mnpukazaH je y rpadpuxony 10. Kox copre “Clery” canpxkaj depynuHcke
KUCeNnHe je Ouo 3HayajHo Behu y TpeTMaHy ca MUHEpAIHHM lyOpHBOM y OAHOCY Ha
BpPEAHOCTH J100MjeHe y TpeTMaHuMa OuodepTHIn3aTopuMa U KOHTPOJHOM TperMany. Kon
ocTajle JBE MCIUTHUBAaHE COPTE HHCY PEruCTpOBaHE 3HAuYajHE pas3iuKe Yy CaapxKajy

(bepynuHCKE KHCETHHE Y HHTePaKLUjH ca pa3IMuuTHM TUIIOBUMa [)yOpuBa.
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I'pad. 10 — UHaTepakmjcku edekar copre u tuma hyoprBa Ha caapxaj PepyInHCKE KHCEITUHE
y mnony jaroge y 2012. ronquau (M'D — munepanuo hyopuso; b1 — Guodeprunuzatop 1; b2 —
ouodeprmmzarop 2; K — kontpona). PasnuuuTe cioBHE O3HAaKe yKasdyjy Ha CTaTUCTHYKH

3HayajHe pasznuke Ha HuBoYy P< 0,05 (LSD TtecT).

Mertonom aHanu3e BapujaHCe HHje YTBpheH yTHIA] MCHUTHBAHUX (AKTOpa, Kao HHU
UHTEpaKlje Ha cajapikaj P-KyMapHMHCKE KHUCeIMHE Yy IulofoBuma jaroge. Komuumua p-
KyMapHHCKe KHCEIHHE KpeTama ce y pacmony ox 0,78 mg 100 g cB. M. mio. kox copre
“Dely” no 1,10 mg 100 g™ ¢B. M. mwio. xox copre “Clery”, u ox 0,82 mg 100 g cB. M. wio. y
TperMaHy MuHepanHuM BhyGpumom mo 1,14 mg 100 gt cB. M. mio. y Tpermamy
ouodepTrinzaTopoM 2.

Amnanu3za ¢raBoHoMJa y MIIOY jaroae oOyXBaTuia je IBe Ipyle jeuberna, (IaBoHoIe
u a"TonMjaHe. PesynraTn noOMjeHn aHATTM30M MIpHUKa3aHu cy y Tabemn 28.

Ha ocHoBy ananm3e BapHjaHCe MOXEMO KOHCTaTOBaTH Ja je 3HayajaH YTHIQ] Ha
caapkaj kemmdepona y Ioay jaroge wucnosbuiio camo hyOpuBo. IlnomoBu Ousbaka
Tpetupanux Omodeprunuzaropuma 1 u 2 umanu cy 3HaTHO Behu cazapikaj kemmdepona y
OJlHOCY Ha MuHepanHo hyOpuBo U KoHTpody. WM3mely Tpermana wucnUTHBaHUX
OonodepTriM3aTopa 3HAYAJHOCT pasiiiKa y BPEIHOCTHMA JaTOT MapaMeTpa HHUje yTBpheHa.
Caap:kaj MHUpHUIETHHA y IUIOJIOBUMa HCIHMTUBAHUX copTu jaroge y 2012. roguHu Huje

JACTCKTOBAH.
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Tab. 28 — YTuuaj copre u tTuna hyopusa Ha caapxaj praBononna y mioay jaroge y 2012.

TOINHU.
dnaBoHouu
(mg 100 g™* cB. M. m10.)
daxrop ®daBoHON AHTOIIWjaHH
Kemndepon Mupnietun Hujarnamne-3- Ilenapronnaun-
TITYKO3H] 3-TITyKOo3u
Copra “Clery” 0,85+0,05a H. 1. 2,61+0,116 15,31 +2,03 a
(X) “Joly” 0,90+£0,10 a H. 1. 5,76 +0,23 a 1483+182a
“Dely” 0,84+0,07 a H. 1. 3,67+0,26 6 10,42 £ 0,98 6
Mb 0,79+ 0,04 6 H. 1. 4,48 +0,556 9,22+1,366
Bybpuso b1l 0,91 +0,04 a H. 1. 6,63 +0,74 a 12,73 £221 a
(P) b2 0,90+ 0,02 a H. 1. 5,44 + 0,68 ab 11,45+ 1,35a
K 0,82+ 0,036 H. . 4,40+ 0,49 6 9,89+3,346
ANOVA
A H3
B *
A x B H3 H3 H3

MD — munepanno hyopuso; b1 — 6uodeprunusarop 1; b2 — ouodeprunuszarop 2; K — koHTpona; H.1.
— HHjE JCTEKTOBaHO. BpeMHOCTH y KOJIOHaMa O3HAYCHE Pa3IUYUTHM CIOBHUM O3HAKaMa yKa3yjy Ha
CTaTHCTHUYKH 3HauajHe pasiuke Ha HuBOYy P< 0,05 (LSD Tect); * — craTHCTHYKK 3HAYAjHE pa3iHKe Ha
unuBoy p< 0,05, H3 — HemMa CTaTHCTHYKK 3HauYajHe pasnuke u3Mely Tpermana (F tecr).

AHanu3oM cajap:kaja aHTOLIMjaHa, €BUJICHTHUPAHO j€ 3HAYajHO Bapupame y J00UjeHUM
BpPEIHOCTHMA IO cCOpTaMa M TpeTMaHuMa pa3nuuuTuM lhyOpuBuma. 3HauajHo Behu caapxaj
umjaHnauHE-3-TIyko3uaa 3abenexet je kox copre “Joly” (5,76 mg 100 g cB. M. mw0.) y
nopehemy ca BpeanoctuMa peructpoBanum ko coptu “Clery” u “Dely” (2,61 u 3,67 mg 100
gt cB. M. mi0., Mo pegocrmeny), Mely KojuMa 3HAYAJHOCT pPa3iTMKa HHje YCTAHOBIHEHA.
buodeprunuzarop 1 je ycnoBuo 3HauajHo noBehame caapxaja 1ujaHuanH-3-TIyKo3uaa (6,63
mg 100 g™ ¢B. M. w10.,) y oHOCY Ha MUHEepanHO hy6prBo 1 KoHTpoy (4,48 1 4,40 mg 100g™
CB. M. IUIO., I10 PEIOCTIENY).

Canp:xaj menaproHuMH-3-TIyKO3K/aa y IUIoAy jarojie je Ouo moJ 3HayajHUM yTHIajeM
copTe M NpUMemkEeHOTr THra [yOpuBa, JOK MHTEpakIHjcKu edekaT copTe U hyOpusa HUje 61O
3Ha4ajaH, Kao W KOJ IUjaHuIuH-3-TiIyKo3uaa. Y tiogoBuma copre “Dely” je nerexkroBan
3HAYAJHO HIDKH CajpKaj IeaproHuua-3-riykosuzna (10,42 mg 100 g cB. M. wo.) y ogHoCy
Ha Jpyre JBe HCIUTUBaHe copTe. AHamusupajyhu yrtunaj hyOpuBa, yCTaHOBJbEHE CY
3HAYAjHO BHIIE BPEIHOCTH y TpeTMany 6rodeprimmsaropom 1 1 2 (12,73 u 11,45 mg 100 g™
CB. M. IUIO., TIO pexociiey) y mopehemy ca BpeaHOCTUMA cajapikaja IeJaproHHINH-3-

TIIyKO3Ua y TpeTMaHy ca MUHEpaIHUM yOpuBOM U KOHTpOJHOM TpeTMmany (9,22 u 9,89 mg

100 g™* cB. M. 0., IO penocneny).
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VY Tabenu 29. mpukaszaH je yTHIa] copTe M Tuma hyOpuBa Ha cajapiaj (EeHOITHHUX

KHCEJIMHA Y TuIoay jaroae y 2013. ronuHu.

Tab. 29 — YTunaj copre u Tuna hyoprsa Ha caapxaj GEeHOTHUX KUCEIMHA Y IUIOY jarojie y

2013. rogunu.

XuapOKCHOCH30MYHE KHCETHHE
(mg 100 g™ ¢B. M. m10.)

XUAPOKCHIIMHAMUYHE KHCEITHHE
(mg 100 g™ ¢B. M. m0.)

®daxrop
Enaruncka T'anna DepynuHcKa pP-KymMapHuHCKa
KHCETNHA KHCEITNHA KHCEITNHA KHCeITMHA
“Clery” 9,15+0,84 6 1,99 +£0,56 6 0,23+0,01 a 1,23+0,15a
C?X;a “Joly”  899+1,106  2,01+0856 0,16+0,036 1,090+ 0,12 a
“Dely” 12,22+ 0,74 a 3,23+0,64a 0,20£0,01 6 1,21+0,14 a
Mb 7,48 £ 0,67 11 2,29+1,03a 0,21+ 0,02 a 1,19+0,15a
By6puso b1 11,30+ 0,57 a 2,45+0,87 a 0,22+0,02 a 1,22+0,17 a
(b) B2 9,85+0,466  2,34+063a 020+£0,03a6  1,25+0,19a
K 7,45+ 0,48 11 2,23+098 a 0,14+0,016 1,18+ 0,14 a
ANOVA
A * * * H3
b * H3 * H3
A XF H3 H3 * H3

MD — munepanno hyopuso; b1 — 6uodeprunuzarop 1; b2 — d6uodeprunuzarop 2; K — konrpona.
Bpennoctu y kojloHaMa 03Ha4YeHe pa3IMuUTHM CIIOBHUM O3HaKaMa yKa3yjy Ha CTaTUCTHYKHU 3HayajHe
pasmuke Ha HUBOY P< 0,05 (LSD Tect); * — craTucTHYKM 3HayajHe pasnuke Ha HuBOy P< 0,05, H3 —
HeMa CTaTHCTHYKH 3HauajHe pasiuke u3Mel)y tpermana (F tecr).

Pesynratu mpukazanu y tabenu 29 ykasyjy Ha 3HauajHO BMIIM CaJip)Kaj €IarMHCKe
KucennHe y mwiony jaroxe copre “Dely” (12,22 mg 100 g™ cB. M. mwi0.) y nopeljewy ca
coprama “Clery” u “Joly” (9,15 u 8,99 mg 100 g™* cB. M. 0., 0 pexocneny), u3mehy kojux
3Ha4ajHOCT pasiuka Huje yrBpheHa. Tperman OuodeprunuzatopoM 1 je ycloBHO 3HauajHO
noBehame caapxkaja enarumHcke kucenune (11,30 mg 100 g™’ cB. M. mI0.) y nopehemy ca
OCTaJIUM TpeTMaHuMa f)yOpuBruMa U KOHTPOJIHUM TPETMAHOM.

VY morneny canapkaja rajTHe KHCEIIMHE 3HaYajHE Pa3JIMKe YCTAaHOBJbEHE Cy caMo u3Mely
COpTH, JOK hyOpHMBO HHje YCIOBWJIO 3Ha4yajHE MPOMEHE Y caipikajy TMoMeHyTe (EeHOJIHE
KHCeNMHe. 3Ha4ajHO BUIIM Ca/IpKaj TalHEe KUCelnHe YTBpheH je y mioay copre “Dely” (3,23
mg 100 g™ cB. M. mw10.) y oxHocy Ha copre “Clery” u “Joly” (1,99 u 2,01 mg 100 g™ cB. m.
0., MO penocieny), mehy kojuma Huje 3a0eexkeHa 3HAYajHA pa3IHKa y CaaApxKajy
MIOMEHYTOT jenumerma. VHTepakiujcku edekat copte u hyOpuBa Ha cajapikaj HCIMTUBAHUX

XUJIPOKCHOCH30MYHMX KHCEIHHA y TUIONY jarojie Huje 6uo 3HavajaH.
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[Topehemem cpeamux BPEOHOCTH calpikaja (epyIuHCKE KHCEIMHE Yy IUIOJOBUMA
HCIMTHBAaHUX COPTH YCTAHOBJBbEH j€ 3HAYAjHO BHUINHU camapikaj y mroay copre “Clery” (0,23 mg
100 g'1 CB. M. IIJIO.), Yy oxHocy Ha copte “Joly” u “Dely” (0,16 u 0,20 mg 100 g‘1 CB. M.ILIO.).
3HauajHe pa3HKe y canpikajy QepylHHCKEe KUCEIMHE Cy perucTpoBaHe u3Mely TperMaHa
MuHepanHnM hyGpusom n Guodeprmmmsaropom 1 (0,21 u 0,22 mg 100 g™ cB. m. mwio., Mo
penocieny) ca jenHe cTpane U KoHTposiaHor Tpermana (0,14 mg 100 g'1 CB. M. IJIO.) ca ApyTe
crpaHe. BpemHoct campkaj QepyaMHCKE KHCEIMHE Yy IUIOJOBHUMA jarojie TPETHpaHE
6uodeprmmmsaropoM 2 (0,20 mg 100 g™t cB. M. II0.) HUje ce 3HAYAJHO PA3ITHKOBAIA O
BPEHOCTH PETHCTPOBAHMX y TMOMEHYTHUM TpeTMaHuma. Y rpadukony 11. mpukaszan je
MHTEpaKIujcKku edekar copre u Tuma hyopuBa Ha caapxkaj dhepyIruHCKE KHCETUHE y IUI0NY
jarome. Ha OoCHOBY mpHKa3aHUX IOfaTaka MOkeMo youutd jaa je copra “Clery” mmana
3HAYAjHO BUIIHU CAIpPKaj PepyIMHCKE KHCEIMHE Y TPETMAaHNMa Ca MHUHEPAIHUM l)yOprUBOM U
onodepTimszaropom 1 u 2 y mopehemy ca KOHTPOTHUM TpeTMaHoM. CympoTHO TOME, KO
coptu “Joly” u “Dely” nucy 3abenexeHe 3HaYajHe pas3ivKe y BPEAHOCTHMA JIaTOT ITapaMeTpa

u3mely ucnutuBaHux TperMmana hyopusuma.

m“Clery” m“Joly” “Dely™

(=]

Cajpikaj pepysiHucKe KHCEJIHH e
(mg 100 g cB. M. 110.)

MbB b1 b2 K

I'pad. 11. MaTepakumjcku edekar copre u tuna hyOpusa Ha caapikaj GepynnHCKE KHCEITHHE
y mony jarone y 2013. roguan (M'D — munepanno hyopuso; b1 — 6unodeprunmsarop 1; b2 —
ouodeprmmzarop 2; K — kontpona). Paznuuute ciaoBHE O3HAKe yKaszyjy Ha CTaTUCTHUYKU

3HavajHe pasznuke Ha HuBoy P< 0,05 (LSD Tecrt).

VY Tabenu 30. mpukasaH je caaprxkaj (IaBOHOWAA Y IUIONY jaroae y GYHKIHjH COpTE U

tumna hyopusa y 2013. rogunu.
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Ta6. 30 — YTuuaj copre u tumna hyopusa Ha caap:kaj piaBoHouaa y miony jaroge y 2013.

TOQVHU.
dnaBoHoum
(mg 100 g™ cB. M. m10.)
daxTop ®daBoHOIN AmnTonujaHu
Hujanunun-3- [Tenapronuaun-
Kemndepon MupuneTus
TIIYKO3H T 3-rayko3un
“Clery” 0,71+0,02a 0,93+0,05a 3,43+0,216 11,34+2.80a
CE’X)“‘ “Joly”  0,68+0,0la  095+0,11a 429+032a 11,19+ 1,86 a
“Dely” 0,72+0,04 a 0,94+0,10a 2,58 £ 0,46 11 8,02+2,246
Mb 0,79+0,05a6  0,88+0,136 3,98+ 0,25 a 8,76 1,78 6
‘By6puso b1 1,02+0,02 a 0,97+0,02 a 447+0,27a 11,74+ 1,72 a
(b) B2 093+0,02a  091+0,07 a6 3,22+0,11 a6 11,14+ 1,46 a
K 0,66+ 0,03 6 0,86+ 0,06 6 2,97+0,180 9,10+ 1,076
ANOVA
A H3 H3 * *
E * * * *
A xB H3 H3 H3 *

MD — munepanno hyopuso; b1 — Guodeprunuzatop 1; b2 — d6uodeprunuzarop 2; K — konrpona.
BpenHocTH y KOJOHAMa O3Ha4YeHE Pa3iIMYUTHM CIOBHUM O3HaKaMa yKasyjy Ha CTAaTHCTHUYKH 3HaudajHe
paznuke Ha HUBOY P< 0,05 (LSD Ttect); * — craTucTruku 3HadajHe pasiuke Ha HuBOy P< 0,05, H3 —
HeMa CTATHCTHYKH 3HauajHe pasnuke u3mMel)y tpermana (F tecr).

Canpikaj kemndepona y miogosuma jaroae y 2013. ronuHu Huje O0MO MOJA 3HAYAJHUM
yTHUIIaJeM cOopTe, JOK je YTUIaj] IpUMemeHor Tumna hyOpuBa Ouo 3HauajaH. Hamume, HakoH
npuMmene Ouodepruimzaropa 1 U 2 peructpoBaHo je 3HadajHO mnoBehame caapikaja
kemmndepona y mioay jaroae (1,02 u 0,93 mg 100 g™ ¢B. M. 0., TIO penocneny) y oHOCY Ha
korTponmHH TperMan (0,66 mg 100 g cB. M. mmo.). Meljyyrum, mpuMeHOM MHHEpamTHOT
hyOpuBa Huje eBHICHTHpaHA IPOMeHa caxprkaja kemudepona (0,79 mg 100 g™ ce. M. mwio.) y
nopehemy ca KOHTPOJIOM U TpeTMaHUMa OMOGepPTIIIM3ATOPUMA.

Kao u xon kxemmndeporna, caiapxaj MUpHULETHHAa Takohe HMje OHMO MMOJ 3HAYAHUM
yTUllajeM copTe, JOK je yTuuaj hyOpuBa Ouo 3Ha4ajaH. Y TOM TMOrJeay HU3/Baja ce
o6uodepTrmzarop 1, Koju je ycioBHO 3HauajHO MoBehamwe caapikaja MUPULIETUHA Y TUIOLY
(0,97 mg 100 g™ ¢B. M. 10.) y 0HOCY HA KOHTPOIY M MUHepanHo hyGpuso (0,86 1 0,88 mg
100 g ¢B. M. mio., MO penocieny). BpeaHOCT eBHACHTHpaHA 3a Caapkaj MHPHICTHHA
yrnoTpebom OuodepTuinzaTopa 2, HUje ce 3HA4ajHO pa3IMKOBala O] HAaBEJECHUX BPEAHOCTHU
(0,91 mg 100 g™ ¢B. M. mwi0.).

HNHTepecanTHO je 3ama3uTu Ja MHTEPAKIUJCKU edekar copTe u hyOpuBa Ha campxkaj

MOMEHYTUX (hJaBoHOJA Y IO jaroje HUje OMo 3HavajaH.
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3HayajHe pa3iHMKe y CaAp)Kajy LUjaHUIUH-3-TIYKO3UAa perucTpoBaHe cy usmely cse
TpU UCNUTHUBAaHE copTe. 3Ha4ajHO Behm cazmpikaj OBOT jeIHUbCHa 3a0€CKEH je KOJ COpTe
“Joly” (4,29 mg 100 g'1 CB. M. IJ10.) y nopehemy ca apyre aBe ucnutuBaHe copre. Tperman
MuHepaiHuM hyopuBom u Onodeprunuzatopom 1 yTuiao je Ha 3HauajHO nosehame caapkaja
umjannaus-3-raykosuaa (3,98 u 4,47 mg 100 g™ cB. M. mwIO., [0 pexocieay) y OXHOCY HA
KoHTpouty (2,97 mg 100 g'1 CB. M. 110.). Bpennoct nobujena ynorpedbom O6modeprunmsaropa
2 nHanasu ce usMehy HaBenmenux Bpemnoctu (3,22 mg 100 g‘1 CB. M. 110.). IHTEepaKIujcKu
edekar copre u hyOpuBa Ha camapkaj IUjaHUAUH-3-TIIYKO3UJa Y IJIOMY jarojae Huje Ouo
3HaYajaH.

Canpikaj menaproHUIUH-3-TAyKO3Waa Ouo je 3HauyajHO Behw y MJIOJ0BUMa COPTH
“Clery” u “Joly” (11,34 u 11,19 mg 100 g™ c¢B. M. mwio., o pexocineny) y mopehemy ca
coprom “Dely” (8,02 mg 100 g' cB. M. mwio.). Hakom Tpermpama Ouibaka
ouodeprmmzaropom 1 u 2 ycTaHoBJbeHa je Beha KOJMYHMHA MEIaprOHUIUH-3-TIYKO3UAA Y
mwiogosuma (11,74 u 11,14 mg 100 g* cB. M. mio., mO penocieny) y OAHOCY Ha OHMIbKe
TpeThpaHe MuHepanHuM hyopuBoM u kKoHTposHe Ousbke (8,76 u 9,10 mg 100 g™ cB. M. wIO.,
10 PEIOCIIENY).

WuTepaknujcku edekar copra/hyOpuBo Ha camgpkaj MeIaproHUIUH-3-TIYyKO3Uaa Y
IUIOY jarojie mpuKa3aH je y rpadukoHy 12. AHaIM30M MpHKAa3aHHUX IOJIaTaKa MOXE Ce
KOHCTaTOBATH JIa je aluIMKanuja OuodepTuiansaTopa ycioBuiIa 3HauajHO MoBehame caapkaja
neraproHuanH-3-riykosuaa ko copre “Clery” (Guodeprummsarop 1 — 13,77 mg 100 g™ cs.
M. 0. u Grodeprrmmmsarop 2 — 12,98 mg 100 g™ cB. M. mo.) y mopeljermy ca TperMaHOM
MHHepaTHUM [)yOpHBOM M KOHTPOJIHHM TpeTMaHoM. Bpeanoctu nobujene kon coptu “Joly” u
“Dely” wmucy ce 3HauajHO pa3iMKOBaie H3Mel)y HMCIHMTHBaHMX TpeTMaHa lyOpuBHMa U

KOHTPOJHOT TpE€TMAaHa.
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I'pad. 12 — Murepakuujcku edexar copre M Tuna hyOpuBa Ha caapikaj melaproHUAWH-3-
rnyko3ugaa y miogy jaroge y 2013. romunu (MbB — wmwmnepanno hyOpuso; bl —
onodeprunmzaropl; b2 — 6uodeprunuzarop 2; K — koHTpona). Paznuuure ClioBHE 03HaKe

yKa3yjy Ha CTaTUCTHYKH 3HadajHe pasnuke Ha HuBoy P< 0,05 (LSD Tecr).

7.5.3. Cagpxaj ButamuHa C, YKYNHUX AaHTONHjaHA, YKYNHHX ¢eHoJa U

AHTHOKCHIATHUBHHU KallallUTET IIJIoAa jarozle

Pesynratu ucnutuBama cajipkaja BuTamuHa C, yKynmHUX aHTOLMjaHa, yKYIHUX (eHoa
¥ aHTHOKCHJATHBHOT KallalMTeTa IUloJa jaroje y (YHKIHMjH COPTe M NMPHUMEHEHOT THIIA
hyopusa y 2012. rogunu npukazanu cy y tadenu 31.

AHanu3oM BapHjaHce yTBpheH je 3HauajaH YTHUIQ] COpPT€ M MHTEpaKlUje copTe U
hyOpuBa Ha mpomeHy canpxkaja ButamuHa C y muiomy jarone. 3HauajHO Behy BpeaHOCT
cazpxaja Butamuna C nmana je copra “Joly” (50,2 mg 100 g™ ¢B. M. wio0.), y nopeljemy ca
npyre ase ucrmtusane copre “Clery” u “Dely” (40,6 u 38,2 mg 100 g™ cB. M. mwio., O
penocneny). 3Ha4ajHOCT pasjMka y morjieny caipxaja suramuHa C usmely oBe nBe copre,
HUj€ YCTaHOBJbEHA.

YTunaj uHTEpakiujckor epekra copre u hyopuBa Ha caapxkaj ButammHa C y TUIONY
jaroze mpukasaH je y rpadukony 13. I'enepanno, copra “Joly” je manma Hajoosbe pesynrare y
TpeTMaHy ca MHHepaaHEM hy6pusom (43,8 mg 100 g™ cB. M. m0.), mpu Uemy je K0OHjeHa
BpeIHOCT OMjia 3HA4ajHO BHIIA y Mopehemy ca TpeTMaHoM OuopepTHIN3AaTOpOM 2 |
KoHTposHUM TpetmMaHoM. Kox coprte “Clery”, 3mauajuo Hiku canapxaj ButamuHa C je
PETUCTPOBAH y TpPETMaHy ca OWOQEepTHIN3aTOPOM 2 Yy OAHOCY Ha OCTajie HCIHUTHBaHE
TpeTMane, ok kox copre “Dely” Huje youeHa cTaTHCTHYKA 3HAYAJHOCT PasikKa y JOOHjeHUM

BpeHOCTUMa n3Mel)y TpeTMaHa pa3iuuyuTUM hyOprUBHUMa U KOHTPOJIHOT TPETMaHa.

104



Pesynmamu ucmpasicusarsa Jloxmopcka Oucepmauu/'a

Ta6. 31 — YTuuaj copre u tTuna hyopusa Ha canprxkaj BuramuHa C, yKyTHUX aHTOIIHM]jaHa,

YKyIHUX (EHOJIa U aHTUOKCHIATUBHY KallalluTeT 1y1oaa jaroae y 2012. roauHwu.

Cazipkaj yKyIHHX

Canpai aHTOIHMjaHa Canpxaj AHTHOKCUIATUBH
srrrania C (mg eKB. YKYITHUX (EeHOIA 1 KalaureT
daxTop 1 Ij aHUANH-3- (mg exs. ranne (umol TE
(mg100 g~ cB. M. 1
110.) rnyK33Hna K_I/llcenHHe-loo 100 g~ cB. M.
100 g™ cB. M. g~ CB. M. II10.) IUI10.)
I110.)
“Clery” 40,6 £0,8 0 295+1,006 183,6 £10,9 11 1,33 +£0,05 1
Copra “Joly” 50,2+1,0a 346+1,1a 237,4+9,7 a 1,86 £0,14 a
(A) “Dely” 38,2+0,6 6 209+1,6 1 2132+4,36 1,43 +0,09 6
MbB 444+23a 28,6+236 217,3+ 13,8 a6 1,24+ 0,04 1
‘By6puso bl 437+ 1,6a 26,7+2,511 199,6 + 16,7 611 1,85+0,19 a
(P) b2 41,0+ 1,8 a 333+14a 231,1£5,5a 1,61 £0,10 6
K 429+1,0a 248+2,5 1 197,1 £8,6 11 1,45+ 0,10 1t
ANOVA
A * * * *
E H3 * * *
A X B * * * *

MDb — mmmepamHo hyopuso; Bl — Omodeprmmmzatop 1; b2 — Omodeprummzatop 2; K — koHTpoma.
Bpe,I[HOCTI/I Y KOJIOHaMa O3Ha4CHC pPa3jIN4YUTHUM CJIIOBHHUM O3HAKaMa yKaSyjy Ha CTAaTUCTHYKH 3Ha‘IajHe
paznuke Ha HEBOY P< 0,05 (LSD Ttect); * — craructuuku 3HavajHe pasnuke Ha HEBOY P< 0,05, H3 — Hema
CTaTUCTUYKH 3HauajHe paznuke uzmel)y tpermana (F tect).

[Ipomene y morieny caapkaja yKYITHHUX aHTOIMjaHa PETUCTPOBAHE Cy Kako IIOA
yTulajeMm copte u hyopuBa, Tako U MOJ yTUIIajeM UHTepakuuje oBa aBa ¢akropa. [Ipoceune
BPEIHOCTH CaJip)kaja YKYNHUX aHTOIMjaHa 3HA4YajHO Cy Ce pasziuKoBajie u3Mely cBe Tpu
ucnuTuBaHe copre W usMmely Tpermana hyOpuBuma u koHTpose. Hajseha Bpeanoct
MOMEHYTOI' TIapaMeTpa eBHICHTHpaHa je koj copte “Joly” (34,6 mQg ekB. 1ujaHUIUH-3-
riyko3una-100 g cB. M. 10.), 0K je TpeTMaH GHO(epTHIM3aTOpPOM 2 yTHIA0 Ha moBehame
cajpKaja yKymHEX aHTonmjana (33,3 mg eks. uujanmauH-3-r1ykosnaa-100 g7 ce. M. mo.) y
OZHOCY Ha KOHTPOILY, TJI€ j€ PETUCTPOBaHA HAjHMKA BPEIHOCT, KA0 M Y OJIHOCY Ha TPETMaHe
ouodeprunmzaropom | u muHepamHuMm hyopuBom (26,7 m 28,6 mg exB. uujaHUIUH-3-
myko3uaa-100 g'1 CB. M. IUJIO., 10 PEIOCTEY).

Pesynratu ucnutuBama 3aceOHOTr jenoBama (hakropa (copra u hyOpHBO) Ha caapxaj
YKYIIHUX aHTOIMjaHa Yy IUIOAY Yy CKJIaay Cy ca pe3yaTaruMma JoOHjeHHM 3a JIejCTBO
UHTEepakiuje (akropa Ha MOMEHYTY OCOOMHY, IITO C€ MOXE BHJETH y rpadpukony 14.
CrumynaruBaH edekar Ha cajapXaj YKyIHUX aHTOIMjaHa 3a0einexeH je kox copre “Joly” y
MHTepakiuju ca onodeprunuzaropoM 1 u 2 (36,3 u 38,0 mg exB. uujanuanH-3-riryko3uaa-100
g'1 CB. M. 0., mo penocneny). Kox copre “Dely”, 3HagajHO HHMXa BPEIHOCT cajapiKaja

YKYIIHUX aHTOLIMjaHa pErucTpoBaHa je€ Yy KOHTpoiu Yy mnopehemy ca CBUM oOcCTanuMm
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TpeTManuMa hyopuBuma, mehy kojuma je OmodepTrinzarop 2 HCHOJBHO HAJTO3UTHBHH]H
YTHIIAj Ha BPETHOCTH OBOT TIapameTpa.

Hajsumu cagpikaj ykynaux ¢enona eBuacHTHpan je xkox copre “Joly” (237,4 mg eks.
rante kucemuue-100 g7 cB. M. mw0.), a Hajamku xox copre “Clery” (183,6 mg exs. rauue
kucemnnae-100 g7 cB. M. mwr0.). Bpensoct noGujena onpehuBameM YKYIHUX (GEHONA Y IUIOLY
jarome copre “Dely” mamasuna ce usmel)y naBeaenux BpemHoctu (213,2 MQ eKkB. rajiHe

kuceanse-100 g7 cB. M. mwo.).

u “Cleryn u “Joly” “Dely”

6 a6 a
0
A it
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I'pad. 13 — UnTepakmujcku edekar copre u tumna hyOprBa Ha caapkaj YKyITHUX aHTOIMjaHa y

(MQ exB.1HjaHUINH-3-TITyKO3U 12
100 g ¢B. M. m0.)

Canp:xaj yKynmHHX aHTOIHjaHA

wiony jaroge y 2012. ronuan (M'D — munepanno hyopuso; b1 — 6uodeprunnzarop 1; b2 —
ouodeprmmzarop 2; K — KoHTposa); pa3iavuyuTe CIOBHE O3HAKE YKa3zyjy Ha CTaTUCTHYKU

3HavajHe paznuke Ha HuBoy P< 0,05 (LSD TecT).

3Ha4yajHO HWXKU U IPUOJIMIKAH Ca/lpikaj YKYIMHHUX (EHOJIa PETUCTPOBAH j€ Y KOHTPOIHOM
¥ TperMany 6uodeprrusaropom 1 (197,1 u 199,6 mg exs. ramue xucemnne -100 g™ cB. M.
wio., 1O peaocienay) y nmopehemy ca TpeTMaHMMa MHHEpPAJIHUM HyOpHBOM U
onodeprimmsaropom 2 (217,3 u 231,1 mg eks. ramue kucemnue-100 g7 cB. M. mio., 1O
penocieny), Koju Cy c€ OUIMKOBAIM HajBehMM NpOCEYHMM cajpkajeM YKYMHUX (eHoa.
WNutepakumjcku edexar copre u hyOpuBa Ha caapkaj yKymHHX (eHoja y IUIONY jaroje
npukasaH je y rpaduxony 15. Ha ocHOBy mpuka3zaHux mojaraka yodaBa ce 3Ha4ajHO BUIIU
caapxaj yKynmHux QeHona y oy copre “Joly” y TpeTmaHuma MuHepamHHM hyOpuBOM U
ouodepruimsaropoM 1 y olHOCY Ha KOHTPOJIHU TPETMaH, JIOK je kox copte “Clery” 3nauajHo
HIOKU calip)ka] YKYDHUX (eHoja perucTpoBaH y TpeTMaHy ca Ouodeprtunuzaropom 1 y

OJIHOCY Ha KOHTPOJHHM U TpeTMaHe ca OuodepTUIn3atopoM 2 U MUHEpATHUM hyOpuBOM.
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Usmehy wunTepakumjckux edekara copre “Dely” wu paznmumrtux tunmoBa hyOpusa

YKJbY4uyjyhu U KOHTPOJTY 3Ha4ajHOCT pa3jiuKa HUj€ YyCTaHOBJhCHA.
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I'pad. 14 — Unrepakuujcku edexar copte u Tuna hyOpuBa Ha caapxkaj yKymHHX (eHona y
wiony jaroae y 2012. romuan (M'D — munepanno hyopuso; b1 — 6uodeprmmmszarop 1; b2 —
onodeprimzarop 2; K — KoHTpona), pa3IudyuTe CIOBHE O3HAKE yKa3yjy HAa CTATHCTUYKU

3HavajHe pasznuke Ha HuBoy P< 0,05 (LSD TtecT).

Bapupame canmpxkaja ykynHux ¢eHona wmely HCOUTHBaHMM coprama Owujo je
MPOTIOPIOHATIHO Bapupamby aHTHOKCHIATUBHOI KalalUTeTa IUIoJa, Ma je TaKo W 3HA4ajHO
BeliM aHTHOKCHIATHBHHU KamalureT rioaa uMana copra “Joly” (1,86 umol TE-100 g'1 CB. M.
mwio.) y nopelemy ca coprama “Dely” (1,43 umol TE-100 g cB. M. m0.) u “Clery” (1,33
umol TE-100 g cB. M. mi0.), Mehy kojuMa HHje YCTAaHOBJbEHA CTATHCTHYKH 3HAYAjHA
pasnuka.

Hajsehu aHTHOKCHAATUBHM KalallUTeT JAETEKTOBAH je y TpeTMaHy 0ModepTuin3aropomMm
1 (1,85 umol TE-100 g cB. M. mn0.), mpu ueMy je K0GHjeHa BPEIHOCT HCTOBPEMHO OHIA
3Ha4ajHo Beha y mopehemy ca BpeaHocTHMa y KOHTpOTHOM TpetMmany (1,45 umol TE-100 g'1
CB. M. II0.), U TPETMaHUMa MUHEpaTHUM hyopuBom u Ounodeprumzaropom 2 (1,24 u 1,61
umol TE-100 g™ ¢B.m.110., IO pegocieny).

3HauajHO BehM aHTHMOKCHAATHBHH KallallUTET IUIOJA jarojie U3MEpPEH je Yy MHTEpaKIHjH
copre “Joly” u Guodepruusaropa 1 (2,50 umol TE-100 g* cB. M. mno.), y nopelemy ca
BpeIHOCTUMa JOOMjeHUM MpuMeHoM OunodepTtrinzaropa 2, MuHepaiaHor hybpuBa u y
koHTposHOM TpetMmany (I'pad. 16). buodeprunmusarop 1 je Takohe cTUMyNaTHBHO yTHIIA0 HA
noBehame aHTHOKCHAATHBHOI Kamamnutera ruiona kon copre “Dely” y omHocy Ha ocrane
TpeTrMmane, ok je kon copre “Clery” 3HauajHo BehM aHTHOKCHIATHBHH KamalUTeT TIOA

PErUCTPOBaH y TpETMaHy ca 6nodepTuan3aTopom 2.
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I'pad. 15 — HnTtepakuujcku edexaT copTe U TUmna yOpruBa Ha aHTMOKCUJAATUBHU KalaluTeT
wiozaa jaroae y 2012. roguaun (M'D — munepanso hyopuso; b1 — 6uodeprmnnzarop 1; b2 —
onodeprimzarop 2; K — KoHTpoia); pa3iMduTe CIOBHE O3HAKE YKAa3yjy HAa CTAaTUCTUYKU

3HavajHe pasuike Ha HuBoy p< 0,05 (LSD recrT).

Pesynratu ncnutuBama canpikaja BuTamuHa C, yKymHUX aHTOIMjaHa, yKYIMHUX (eHoa
Y aHTHOKCHJATHBHOT KalaluTeTa Iuloja jaroje y (YHKIHMjH COPT€ M MPHUMEHCHOT THIIA
hyOpusa y 2013. ronunu npukasanu cy y tadenu 32.

AHanu3oM BapujaHce HHUje yTBph)eH 3HauajaH yTHIa) COpTe Ha IMPOMEHY caJpikaja
ButamuHa C y mony jaroae y 2013. ronunu, 10K je yrunaj hyopusa O6uo 3HadajaH. Ymorpeda
onodepTriM3aTopa 2 ycIoBwIIa je 3HadajHo noBehame caapikaja Butamuaa C y TUioay jaroae
(64,9 mg-100 g’ cB. M. mmo.) y OJHOCY Ha KOHTpPONIy, MHUHepaaHo LyOpuBo u

6ruodeprummsarop 1 (47,1, 55,6 u 58,3 mg-100 g™* cB. M. 0., IO penoceny).
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Tab. 32 — YTuuaj copre u tTuna hyopusa Ha cagprxkaj BuramuHa C, yKymTHUX aHTOIIHM]jaHa,

YKYIHUX (EeHOJIa U aHTUOKCHIATUBHY KaIlaluTeT 1i1oaa jarojae y 2013. roauHu.

Cazprxaj yKyIHHX Canpaj yrynmx

Canpxaj . (benona AHTHOKCUIATUBHU
aHTOIMjaHa
daxrop BUTaMHUHAa C13 (Mg exs. mujanuH- (mg exB.range KanarureT
(mg-100 g’ ) 1 KHCEJINHE * (umol TE-100 -
3-mryko3uza 100 g 1 1
CB. M. ILJIO.) 100 g™ cB. M. g™ CB. M. IIO.)
CB. M. ILJIO.)
IUI10.)
“Clery” 56,2+3,6a 31,6t10a 288,0+222a 1,14+ 0,06 a
Copra “Joly” 60,3+3,4a 245+0,86 2936 +16,9a 1,03+0,05a
(A) “Dely” 530+1,6a 329+08a 305,3+18,7a 0,75+ 0,056
MbB 55,6+3,16 309+1,6a 243,7+10,2 11 0,97 +0,07 a
Bybpuso b1 58,3+3,76 28,7+ 1,3a 302,1 £26,006 1,00+ 0,09 a
(h) b2 649+28a 296=+1,7a 3343+19,5a 0,90+ 0,11 a
K 47,1 +1,9 11 294+19a 302,5+19,96 1,02+0,07 a
ANOVA
A H3 * H3 *
b * H3 * H3
A X E * * * *

MDD — munepanHo hyopuso; b1 — duodpeprunmzarop 1; b2 — 6uodeprunuszarop 2; K — konrpona. Bpennoctu
Y KOJIOHaMa O3HAa4CHC pa3IM4YUTUM CJIOBHUM O3HAKaMa yKa3yjy Ha CTaTUCTHYKH 3HaqajHe pa3JIMKE Ha HUBOY
p< 0,05 (LSD Tecr); * — cTatucTuuky 3Ha4yajHe pasnuke Ha HUBOY P< 0,05, H3 — HEMa CTATHCTHYKHU 3HAYAjHE
pasznuke uzmel)y tpermana (F tecr).

Wutepaknujcku edexar copre u hyOpuBa Ha caapkaj ButamuHa C y mioay jaroae
Takohe je OuMo 3HayajaH, a pe3ydTaTdu cy mpukazaHu y rpadukony 17. I'enepanHo, coprta
“Joly” je masna HajOOJbE pe3ysITATe Y CBUM UCIMTUBAHUM TPETMAHHMAa M KOHTPOJIH, TPH YeMY
Jj€ BpemHOCT Jo0MjeHa y MHTEPAKIIM]CKOM OJIHOCY OBE copTe ca MuHepamHuMm hyopusom (43,8
mg 100 g cB. M. m0.) Gra 3Ha4yajHO Beha y ogHOCY Ha pe3yaTaTe A0OHjeHe y TpeTMaHy ca
OonodepTHUIN3aTOpOM 2 U KOHTPOJIHOM TPETMaHy, KOjU C€ HHCY 3HAYajHO DPa3INKOBAIU Y
oaHocy Ha TperMaH Owodeprummzaropom 1. Kox copre “Clery” 3HadajHO HIKH Caapikaj
BuTamuHa C y IOy perucTpoBaH je y TperMany Grodeprimmsaropom 2 (29,2 mg 100 g™ cs.
M. I10.) y opehjersy ca mpumenoM Guodeprumusaropa 1 (34,3 mg 100 g™ cB. M. 0. ) u
muHepanHor hyopusa (33,5 mg 100 g’ cB. M. TI0.), ZOK KOJ copre “Dely” 3nauajuoct

pas3nuka y BpenHoctuMa u3mel)y Tpermana f)yOpruBrMa HHje yCTaHOBJbEHA.
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I'pad. 16 — MuaTepakujcku edekar copre u hyopusa Ha canpxkaj ButamuHa C y oy jaromue

Cajapkaj Butamuna C
(mg - 100 g ¢B. M. 11710.)

y 2013. roguau (MB — wmunepanno hyOpuBo; bl — Ouodeprmmmzatrop 1; b2 -
ouodeprmmsarop 2; K — KoHTposa); pa3iuyuTe CIOBHE O3HAKE YKa3yjy Ha CTaTUCTHYKU

3Ha4ajHe pasnuke Ha HuBoy p< 0,05 (LSD recT).

AHanu3oM BapHjaHCE YCTAaHOBJbEH j€ 3HayajaH VYTHUIA] COPTE M HHTEpaKiuje
copta/lyOpuBO Ha cajprkaj yKYIMHUX aHTOIMjaHa Yy TUIOAY jaroae. HajHku canpikaj yKyITHUX
AHTOLMjaHa CBUICHTHPAH je kox copre “Joly” (24,5 mg exs. wujannaus-3-riykosuaa-100 g™
CB. M. IJIO.), a 3HAYajHO BUINE BPEJHOCTH HCIUTHBAHOI NapameTpa €BUJICHTHUPAHE CYy KO
copru “Clery” u “Dely” (31,6 u 32,9 mg exB. unjannans-3-miykosuaa 100 g7 cB. M. mwio., o
penocneny). Edexar uarepakiuje copte u yoprBa Ha caipikaj YKYITHUX aHTOIM]jaHa Y TUIOMY
jarome mpukazaH je y rpaduxony 18. 3HauajHO BUIIM cajpika] YKYIMHUX AHTOIMjaHA KO
copre “Clery” perucrpoBan je y TpermaHy ca MuHepanHum hyopuBom (36,7 mg eks.
wjasnme-3-rnyko3nna-100 g™ cB. M. 110.) y mopelemy ca CBHM OCTATMM TPETMAHHMa, 0K
je xox copre “Joly” 3HauajHO HIKA BPEIHOCT 3a0eliekeHa Y KOHTPOIHOM TpeTMany (22,8 mg
eKB. 1ujaHiMH-3-ryko3una-100 g cB. M. II0.) caMo y OJHOCY Ha TPETMaH ca MUHEPATHIM
hyopusom (27,0 mg ekB. 1ujanuanH-3-rryko3uaa-100 g™ ¢B. M. 0.). CynpotHo Tome, copTa
“Dely” je umana 3HauyajHo moBehame cajapkaja YKYNHUX aHTOIMjaHa y TpeTMaHy ca
6ruodeprrmaTopoM 2 u kortpou (31,7 u 35,6 Mg ekB. uujannmH-3-rykosuna-100 g7 ce.

M. IUIO., TI0 penocieny) y mopehemy ca apyra qBa TpeTMaHa.
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I'pad. 17 — UnTepakuujcku epexat copTe U Tuma hyOpusa Ha cajpxkaj yKYIHHX aHTOLMjaHa
y mnony jaroge y 2013. rogunu (M'b — munepanso hyopuso; b1 — 6uodeprunuzarop 1; b2 —
onodeprimzarop 2; K — KoHTposa); pa3inuuTe CIOBHE O3HAKE YKAa3yjy HAa CTATUCTUYKU

3HavajHe paznuke Ha HuBoy P< 0,05 (LSD Tecr).

3HayajHO Bapupame y MOrJeny caapikaja yKynHux ¢eHona y miony jaroge y 2013.
TOJMHHU YCIOBWIH Cy TpeTMaHu )yOpHBHMa U MHTEPAKIIMjCKEe KOMOUHAIH]e COPTH U hyOpuBa.
3Ha4YajHO HIKHU CaApiKa] YKYMHUX ()€HOJa PETUCTPOBAH je y TpPeTMaHy ca MUHEPaTHUM
hybpusBom (243,7 mg eks. ramme kucenune -100 glcB. M. 1mI0) y ofHOCY Ha cBe ocTane
UCIHUTHBAaHE TpeTMaHe. 3HAa4ajHO BMIUM U YJ€HO M HAJBUIIM YKYMHH (DEHOJIHHU caapxkaj
3abelIexKeH je y TpeTMany ca GuodepriinsaropoM 2 (334,3 mg exs. ranse kucemnse 100 gt
CB. M. 110.). HTepakiujcku edekar copte u hyOprBa Ha caapikaj yKymHUX (eHoa y Moy
jarozie mpukasaH je y rpagukony 19. Ha ocHOBy npurkazaHuX Iojaraka yoyaBa ce€ 3Ha4ajHO
BUIIK Cajpkaj yKymHHX (eHona y mioxy copre “Joly” u “Dely” y cBum ucnutHBaHHM
TpetManuma hyOpuBuMa y mopelery ca KOHTPOJHMM TpeTMaHOM, JOoK kox copte “Clery”
HUCY 3a0eNIe)KeHe 3HAYajHE pas3liuKe y caapkajy yKymHuX (eHona m3aMely uMCIUTHBAHUX

TpeTMaHa.
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I'pad. 18 — UnTepaknmjcku edekar copte u Tumna hyOpuBa Ha caapikaj YKymHHX (QeHona y
wiony jaroge y 2013. ronuan (M'D — munepanno hyopuso; b1 — 6uodeprmmszarop 1; b2 —
ouodeprmmzarop 2; K — KoHTposa); pa3iavuyuTe CIOBHE O3HAKE YKa3zyjy Ha CTaTUCTHYKU

3HauajHe pasznuke Ha HuBoy P< 0,05 (LSD recr).

Bucok aHTHOKCHAATHBHM KalalUTET IUIOAA €BUACHTHPAH j€ y WHTEPAaKUUjU COpTe
“Clery” ca cBUM HCHHTHBAaHUM TpPETMaHHMMa, C TUM INTO je HajBeha BpeaHOCT Ouia y
Tpermany Grodeprumusaropom 1 (1,27 umol TE-100 -g™ ¢B. M. m0.). Bakuo je ucrahu na ce
AHTHOKCHIATHBHM KalaluTeT Iioga copre “Joly” y KOHTpOJHOM TpeTMaHy HHUje 3HadajHO
pa3MKOBa0 OJ AaHTHOKCHIATHBHOI KalalnuTeTa IUIoJa pPErHCTPOBAaHUM Y OCTalUM
UCTIUTHBaHUM TpeTManuma hyopusuma. Kox copre “Dely”, BpeqHoct nobujeHa y TpeTMaHy
ca OmodeprmmzaropoM 2 je Owia 3HA4YajHO HMXKA y Topehemy ca aHTHOKCHIATUBHUM
KaIayTeTOM TUI0/Ia PETUCTPOBAHUM Y TPETMaHy ca MHHEPAITHUM [)yOpUBOM U y KOHTPOITHOM

TPETMAHYy.
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I'pad. 19 — HUnrepakumjcku edexar copte u Tumna yOpruBa Ha aHTHOKCHJIATUBHU KaralmuTeT

wiona jaroae y 2013. roguan (MD — munepanno hyopuso; b1 — Guodeprunuzatop 1; b2 —

ouodeprunmzarop 2; K — koHTpomna); pa3lInyuTe CIOBHE O3HAKE yKa3yjy Ha CTaTUCTUYKU

3Ha4ajHe paznuke Ha HuBoy p< 0,05 (LSD recr).

7.6. CeH30pHYKa OLleHA KBAJINTETA ILUIOJA jaroae

Pesynratu CeH30pHUYKOr TecTa KBAIMTETA IUIOJA MCIUTHUBAHHUX COpPTH jaroge y 2012.

TOJMHY MPUKa3aHu cy y Tabenu 33.

Ta6. 33. — Cenzopuuke ocoOMHE TI0/1a HICTIMTHBAHUX COpPTH jaroae y 2012. roguHu.

ATpakTUBHOCT VYkyc Apoma Konsucrenmnuja YkynHa

Copra (0-6) (0-6) (0-2) (0-2) Ouena
“Clery” 41 4,3 3,4 3,2 15,0
“Joly” 47 4,7 3,4 3,1 15,9
“Dely” 4.8 4,6 3,2 3,3 15,9

AHamm30oM TMojaTaka MOXKE€ CE€ YOUYHTH Ja je copTa HCIOJbMJIa YTHIA] HA OLEHY

HOjC[[I/IHa‘{HI/IX napamMeTapa, Kao0 M Ha YKYIIHY OIICHY CCH30pPHWYKOI' KBaJIUTECTA IIJIOJA.

HajBumy 1 uaeHTH4YHY 30MpHY OLIEHY 32 CEH30PMYKM KBAJHMTET IUIOJIA OCTBApUIIE Cy COpTE

“Dely” u “Joly” (15,9). Hajumwky ykynHy oreHy octBapuia je coprta “Clery” (15,0). 3a

aTPaKTUBHOCT M YKYC IU10/1a Hajoosbe cy oremene copte “Dely” u “Joly”, a Hajnommje copra

“Clery”. V noryieny apomMe, ca HajBUIIIOM OIICHOM u3aBajajy ce copre “Clery” u “Joly”, koje

Cy yjeIHO OCTBapuJjie HJICHTUYHY OlLIeHY 3a HaBeAeHu napamerap (3,4). OneHa KOH3UCTEeHIIUje
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wiofa 6una je mpuOIMKHO MCTa KOJ CBE TPH MCIUTHBAHE COPTE, C TUM ILUTO je HajooJbe
ouemena ouia copra “Dely” (3,3).

[Ipumena ucnutuBanux hyOpuBa HUje yTHUIAJIa HA MIPOMEHE Yy OlleHaMma CEH30PUYKOT
TecTa HajBaKHUJUX MapaMeTapa M3rjena IUI0Jla U HEeroBOT YHyTpallmer kBanmurera y 2012.
TOJIHH.

Pe3ynrat ceH30pHYKOT TecTa KBAJIMTETA IJI0JIa MCIUTUBAHUX copTH jaroae y 2013.

TOJIMHU TIPUKa3aHu cy y Tabenu 34.

Ta6. 34 — Cenzopuuke 0COOMHE TUI0/1a UCIIUTUBAHKUX cOpTH jarone y 2013. rogunu.

Copra ATpakTUBHOCT VYkyc Apoma Konsucrenmuja VYkynHa
(0-6) (0-6) (0-4) (0-4) Orena
“Clery” 4,6 3,5 2,5 3,1 13,7
“Joly” 4,6 4,1 2,6 3,4 14,7
“Dely” 4,1 4,2 3,0 2,9 14,2

AHanM30M TNpHKa3aHUX OLEHAa 3a IOjeMHAYHE IapaMeTpe CEH30PHYKOT KBAJIUTETa
IUIOJIa ¥ BbUXOBE 30MpHE BPEIHOCTH, MOXXEMO YOUHTH J1a cy BpeaHoctd y 2013. rogunu Ouie
3HaTHO HIDKE y OJHOCY Ha MPETXOJHY TOIWHY HCTpakuBama. Hajsehy ykymHy omneHy
CEH30pUYKOT KBaJUTETa IUIofa ocTBapmia je copra “Joly” (14,7), ok je HajHUKY YKYIHY
oneny ocrBapuina copra “Clery” (13,7). AtpaktuBHoct twioma coptu “Clery” u “Joly”
BPE/IHOBaHA je UCTOM, a yjeJIHO U HajBHIIOM oreHoM (4,6). Y morneny ykyca u apome mioja
HajBuUIly oleHy nobmia je copra “Dely” (4,2 u 3,0, mo pemocieny), J0K je HajIOIIH]je
OlLIeH-CHA 32 YKYC 1 apomy Omia copta “Clery” (3,5 u 2,5, o penocieny).

[Ipumena ucnutuBaHux hyOpuBa HuUje yTHlLlala Ha MPOMEHE y OlleHaMa CEH30PHYKOTr

KBaJIMTeTa 1moja jaroge y 2013. ronuHu.

7.7. BHOreHOCT 3eMJ/bHIITA

Pesyntatn oapehuBama OpojHOCTHM TOjeMHUX Tpyna MHUKpoopranmzama y 2011.
TOJVHH Y 3aBUCHOCTU O] yTHIIaja copTe, )yOpuBa U meproa y3uMama y30paka, mpuKa3zaHu

cy y Tabenu 35.
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Tab6. 35 — YTunaj copre, hyopusa u rTepmMuHa y3umama y30pka Ha 6uoreHocT 3emsbuinTa y 201 1. roaunu.

dakrop YkynHa 6pojHOCT I'seuBe AwmoHnpuKaTOpH AKTHHOMHIIETE Azotobaktep  OaHroHUTPOHIN
Cobra “Clery” 61,92+1,676 38,92+220a 41,21 +£222a 22,79+ 0,95 a 16,33 £ 0,68 6 26,29+ 1,13 a
(K) “Joly” 63,37+145a 38,17+ 1,78 a 41,29+ 1,61 a 23,50+ 1,14 a 18,75+ 0,80 a 26,83+ 1,16 a
“Dely” 64,42+ 1,55a 37,62+ 1,46 a 40,87+ 1,57 a 24,12+ 0,95 a 18,46+ 0,77 a 23,96 £ 1,03 6
Mb 61,89+ 0,74 11 47,56+ 0,73 a 35,11+ 0,54 1 29,06+ 0,70 a 16,17 + 0,67 11 23,17+ 0,54 11
‘Hy6puso b1 71,50+ 0,42 a 42,44+ 0,420 52,33+0,72 a 25,22+0,526 21,56+ 043 a 31,89+ 0,56 a
(F) b2 67,17+ 0,70 6 38,33+0,54u  4528+1,016 22,610,491y  20,11+0,486 28,67 £ 0,70 6
K 52,39+ 0,51 1 24,61 £0,55 11 31,78+ 0,71 1 17,00 £ 0,36 11 13,55+0,35 1t 19,05+ 0,39 1
Tepmun I 62,64 +1226 37,75+ 1476 40,47+1,426 22,97 +0,77 a 17,44+ 0,58 a 24,97 £ 0,90 6
3UMama
Y 04) I 63,83+ 1,32 a 38,72+ 1,51 a 41,78+ 1,52 a 23,97+ 0,88 a 18,25+ 0,68 a 26,42+ 0,92 a
ANOVA
A * H3 H3 H3 * *
E * * * * * *
1] * * * H3 H3 *
A XB H3 * * H3 H3 H3
A =1 H3 H3 H3 H3 H3 H3
b xl H3 H3 H3 H3 H3 H3
A x B x][] H3 H3 H3 H3 H3 H3

MDD — munepanHo hyopuso; b1 — 6rnodeprunnzarop 1; b2 — duodpeprunuzarop 2; K — kontposna. Bpeanoctu y konoHama o3HaueHe
Pas3IMYMUTAM CIIOBHHM O3HaKama yKa3yjy Ha CTATHCTHYKH 3Haudajue pasnmuke Ha HuBoy P< 0,05 (LSD Tect); * — crarHcTHYKH
HEMa CTAaTHCTMYKM 3HauajHe pasnuke wusMmehy tpermana (F

3HayajHe paznuke Ha HuBoy p< 0,05, w3 -

TecT).
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[Momamm nobujeHn oapehuBameM yKymHE OpOjHOCTH MHUKpPOOpPraHHW3aMa, yKa3yjy Ha
3Ha4yajaH yYTHIQj CBa TPH HCIUTHBaHA (aKTOopa Ha IOMEHYTH IapaMeTap OHOTCHOCTH
3emspuITa. HajBuina ykymHa OpojHOCT MUKpOOpraHu3ama 3a0enekena je y pu3zochepu copTu
“Joly” u “Dely” (63,37 u 64,42, no pemocieny), a Hajumwka y pusochepucopre “Clery”
(61,92). CratucTHYKOM aHaIM30M YTBPHEHO je MOCTOjarbe 3HAYajHUX pas3iiMKa 3a YKYIHY
OpojHOCT MHKpoopranu3ama u3mel)y tpermana ouodeprunuzaropom 1 (71,50) u KoHTpOIHOT
tpermana (52,39) ca jenHe crpane u TpeTMaHa ouodeprrnuzatopom 2 (67,17) 1 MuHEpaIHOT
hyopusa (61,89) y omHOCy Ha KOHTPOJHH TpPeTMaH ca JApPyre cTpaHe. YKyIHa OpOjHOCT
MUKpPOOpTaHHW3aMa MPOTIOPIIHOHATHA j€ BPEAHOCTUMA OpOjHOCTH 3a0eNIeKEHUX 3a I0jeNHE
rpyle MHKpoOpraHu3ama. 3HA4ajHO BHIIA yKylHA OpOJjHOCT MHKpOOpraHH3ama
EBUJICHTHPAHA j€ Y y30pIIMMa 3eMJBHINTA Y3€THM Ha Kpajy BEreTalroOHOr Neproia, IITo je Y
carimacHocTH ca HajBehom OpojHomhy BehmHe moOjeAMHAYHUX Tpylma MHUKpOOpraHu3ama y
JIPyroM TePMUHY y3UMamba y30paKa.

Tun hybpusa, TepMUH y3uMama U MHTepakiMja copTe u hyOuBa mnokasaiu cy 3HauajaH
yTUIIA] HAa MPOMEHY OpOJHOCTH TJbMBA Yy 3EMJBHINTY. 3a pasiuKy OJ a30To0akTepa,
aMOHU(HUKATOpPA M OJUTOHUTPO(WUIIA, T/Ie Cy HajBUIIE BPEAHOCTH 3a0€NeKEHE MPUMEHOM
onodepTrimszaropa 1, kog OpOJHOCTH TJbMBA CTUMYJIATUBAH edeKkar je Mmokasaja MmpuMeHa
MuHepaaHor lhyopusa (47,56), y oaHocy Ha KoHTpony (24,61) wu TperMaHe
ouodeprmmzaropuma 1 u 2 (42,44 u 38,33, mo penocneny). 3HayajHO BHUIIE BPEAHOCTH
OpOJHOCTH TJBHMBA Y 3E€MJBHUINTY, NETEKTOBAaHE Cy y JIPYroM TEpMHUHY y3UMama y30paka
3eMJBUIITA, OHOCHO, Ha KPajy BETETAMOHOT MEPUOIA.

VY rpaduxony 22. mpHKazaH je YTHIQ] MHTepakuujckor edekra copta/yOpuBo Ha
OpojHOCT rybMBa y 3eMJpuIITy y 2011. ronuHu.

Ha ocHoBy npuka3zaHux mnojaTaka MOXe c€ KOHCTaTOBaTH Jia je 3HayajHo Beha OpojHOCT
IJbMBa YCTaHOBJbEHA YIIOTpeOOM MuHEpaiHor hyopusa y pusochepu copre “Clery” (50,00) y
nopehemy ca O6pojHouthy y puzochepu coptu “Joly” u “Dely” y ucrom tpermany (46,00 u
47,33, no penocineny). 3HayajHO HUXKE BpEIHOCTH Opoja TJbMBA EBUACHTUPAHE Cy Yy

MHTEpaKIfjama CBE€ TPU UCIIUTUBAHE COPTE Ca KOHTPOJIOM.
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55 4 a m-Clery” m“Joly” = “Dely”
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I'pad. 20 — Unrepakumjcku edekar copre u tuma hyopusa Ha OpojHocT TibmBa y 2011.
roquan (MDD — munepanno hyopuso; b1 — 6modeprmmsaropo 1; b2 — duodeprunmzarop 2;
K — xoHTpoma). Pa3nmuunre cioBHE O3HaKe yKa3yjy Ha CTaTUCTHYKM 3HAYajHE pa3jIMKe Ha
uuBoy p< 0,05 (LSD recr).

VY morneny 3acTymjbeHOCTH aMoHH(UKaTtopa yTBpheH je 3HauajaH yTuiaj lyOpusa,
TePMHUHA y3UMama y30pKa U HHTepakiuje copta/hyopuBo. YV pusochepu Oumsbaka jarone y
KOHTPOJIHOM TPETMaHy JIETEKTOBaH je 3Ha4ajHO Mamu Opoj amonudukaropa (31,78) y ogHocy
Ha ocTaje TperMaHe. YmopehuBameM CpeamuX BpEOHOCTH TpPETMaHa, 3amaxka ce na je
HajBeha OpojHOCT aMOHU(UKATOpA PETUCTPOBaHa y TpeTMany orodeptuiausarorom 1 (52,33).
3HayajHo Beha OpOjHOCT aMOHM(HUKATOpa €BHJEHTHpaHA je y JAPYroM TEPMHUHY y3HMamba
y30paKa 3eMJbHIITA Tj. Ha Kpajy Beretanuje (41,78).

VY rpadukony 22. mpuKazaH je WHTepakuujcku edexat copta/hyOpuBo Ha OpoOjHOCT
amoHuduKaTopa y 3emsbumity y 2011. ronunmu.

AHanmu3oM MpHKa3aHMUX I[0JlaTaka MOXKE C€ 3aKJbYUYUTH Jla je HHTEpakifja COpTH
“Clery”, “Joly” u “Dely” ca 6uodeprunuzaropom | mmana 3HayajaH yTHIAj Ha moBehame
OpojHocTH amoHU(puUKaropa y 3emspumty (54,00, 53,67 u 49,67, o pemocneny). 3Ha4ajHO
HIDKE BpEeJHOCTH Opoja amMoHH(UKaTOopa Yy 3€MJBHUINTY €BHJEHTHpPaHE CY KOJl CBHX
UCIHUTHUBAHUX COPTU Yy TpPETMaHy MHHEpaTHUM hyOpuBOM M KOHTpoiu y mopehemy ca

OCTaJIMM MCIIUTUBAHUM UHTEPAKIIN]CKUM ePeKTuMa.
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I'pad. 21 — Unrepakuujcku edekar copre u hyobpusa Ha OpojHocT amonudukatopa y 2011.
roguan (M'DB — munepanno hyopuso; b1 — 6uodeprunuzatop 1; b2— 6uodeprunmsarop 2; K
— KOHTpOJa). Paznuunre ciioBHE 03HAKE yKa3yjy HA CTATUCTHYKU 3HAYajHE PAa3JIMKe HA HUBOY

p< 0,05 (LSD recr).

Melhy ucrnutuBaHuM (hakTOpHMa, aHAM30M BapHjaHCe YTBpHEH je 3HA4YajaH YTHIQ]
camo hyOpuBa Ha OpojHOCT akTHHOMHIIETA y puzochepu jaroae. Mcra TeHIeHIMja Kao KOJ
OpojHOCTH TJbHMBa 3a0€NekeHa je 3a OpOojHOCT AaKTHMHOMHIIETAa, Ca 3HAYajHO BHIIUM
BpPEIHOCTHMA Y TpeTMaHy MUHepanHuM hyopusom (29,06) y nopehemy ca korrposnom (17,00)
u onodeprunuzatopuma 1 u 2 (25,22 u 22,61, no penocueny).

AHanu3oM BapujaHce YTBphEeH je 3HauajaH yTuiaj copre u hyOpuBa Ha OpojHOCT
azoTobakTepa y puszocdepu jaroje, JOK HHTEPAKIM]CKA €PEeKTH HHUCY OWIM 3HAYajHHU.
3HauajHo Beha OpoOjHOCT HaBeleHe rpyle MHUKpOOpraHuzama youdaBa ce kon coptu “Joly”
(18,75) u “Dely” (18,46), y mopehemy ca coptom “Clery” (16,33). Bapupawme OpojHOCTH
a30To0aKTEpa MPOy3poKoBasia je U mpuMeHa hyOpuBa, ma ce 3Ha4yajHE pa3JIMKe MOTY YOUUTH
n3Mel)y CBHUX HWCIUTHUBAaHUX TpeTMaHa. YmoTpeOoM OumodepTtmmmzaTtopa 1 gomnuio je 1o
3HauyajHOr moBehama Opoja a3oTobakTepa y 3emsbuinTy (21,56) y omHOCY Ha KOHTPOJHH U
ocTajle UCIIMTHUBaHe TpeTMaHe. MHTepaklnjcKu epeKTH HUCY MCIIOJbUIIN 3HaYajaH yTUIa] Ha
OpojHOCT azoTobakTepa y puzocdepu jaroje.

Ha ocHoBy cratuctuuke aHanu3e OpOJHOCTH OCTAJIMX HCIUTHUBAHUX Tpyna
MHUKpPOOpraHu3aMa MOKE Ce€ YOUUTH Ja Cy copTa, yOpuBO M TepMHMH y3MMama y3opaka
UMalli 3HayajaH YTHIA] Ha BapujalMjy OpPOJHOCTH OJUTOHUTPOGHIA Y 3EMIBHUILTY.
[Topehemem cpenmux BpEeTHOCTH COPTH 3a YKymaH Opoj onMroHuTpoduia, 3amaxa ce

3Ha4yajuo Beha Opojuoct kox copru “Clery’” u “Joly” (26,29 u 26,83, mo pemocieny) y
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onnocy Ha copty “Dely” (23,96). Kao u kox npeTxoJHUX rpyna MHKpOOpraHu3ama, 3HauajHO
Mama OPOJHOCT OJUTOHHUTPOdUIA 3a0eiIe)KeHa je Y KOHTpoJHOM TpetMmany (19,05) y ogHOCy
Ha OCTaJle UCIHWTHBaHE TPETMaHe, C THM Ja je Hajpeha JeTexkToBaHa BpEIHOCT Owia y
TpeTMany Onodeprunuzaropom 1 (31,89). bpojHocT onuronutpoduia 1o0HjeHa y3UMambEeM
y30paKa 3eMJbMINTAa Ha TMOYETKY Bereranuje Owia je 3HauajHo Mmama (24,97) y omHocy Ha
BpeaHOCT A00HjeHy oapehuBamem OpojHOCTH Ha Kpajy Beretamuje (26,42). MHTEpaKIujcKu
e(heKTH HUCY MCIIOJbUIIM 3HaUYajaH yTHIA] Ha OpOjHOCT OUTroHUTpodmIa y puzochepu jarose.

Pesynratn ucnutuBama OpOJHOCTH MOJEAHMX Tpyla MHKpOOpraHuzama y (yHKIHjU
copte, hyOpuBa 1 TepMHHa y3uMama y3opaka y 2012. roguau npukaszanu cy tabemnu 36.

AHamm30M ToJaTaka KOjU C€ OJHOCe Ha YKYIHY OpOjHOCT MHUKPOOpraHu3aMa y
3eMJBUIIITY 3allaXka ce 3Ha4ajHoO Bapupame u3mely Tpermana yOpuBrMa u TepMHHA y3UMamba
y3opaka. ['eHepaiiHo, Ha HCIIOJbaBamke 3HAYaJHO Behe OpOJHOCTH MOjeIUHUX CUCTEMATCKHX H
GU3MONOMKUX Tpyna MHUKpPOOpraHM3aMa y 3eMJBHMINTY yTHIAJda je  IpHMEHa
ouodeprunmzaropa 1 u 6modeprunuzaropa 2 (77,89 u 74,78, no penocneny). IIpoceuna
BPEIHOCT YKYITHE OpOjHOCTH MHUKpPOOpPraHHM3aMa y JIPYyroM TEPMHUHY y3UMama y30paka Ouiia
je 3HauajHo Beha HEero y mpBoM TEpMHUHY y3UMama y3o0paka, kao u'y 2011. rogunu.

Ananmu3oMm BapujaHce yTBpheH je 3HauajaH yTunaj hyOpuBa W TepMHHA y3UMama Ha
OpOJHOCT IJbUBA, IOK MHTEPAKIUJCKUA €PEKTHU HUCY OWIIM 3HAYAJHU. Y TIOTPEOOM MHUHEPATHOT
hyOpuBa u 6nodeprunmzaropa 1 gomwio je 1o 3HayajHOr noBehama Opoja ripUBa y 3eMIBHILTY
(50,55 u 47,50, mo penocneny) y oaHocy Ha OuodepTunuzarop 2 U KOHTposry. Bpemnoct
OpOJHOCTH TJbMBA €BUJICHTUPAHA Y IPYTOM TEPMHUHY Y3HMama y30paka Ouia je 3HadajHo Beha

(45,81) Hero y npBoM TepMHHY y3uMama y3opaka (39,92).
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Ta6. 36 — YTunaj copre, hyopusa u TepMuHa y3uMama y30pka Ha OuoreHocT 3emsbuinTa y 2012. roauHu.

dakrop 631,3 ISJ}.]}I::ST I''puBe AmoHn¢pukaTopu  AKTHHOMHIIETE Azotobaktep  OnuroHUTPOQHIN
“Clery” 70,42 +224a 43,21+230a 47,50+2,72 a 2496+ 1,21 a 18,54 + 0,96 6 28,96+ 1,29 a
CO/ISTa “Joly” ~ 70,00+2,02a  42,00+1,69a  47,33+£2,03a  2562+124a 2121+095a 29,46 + 1,06 a
(") “Dely” 70,83 £ 1,67a 43,37+185a 46,08 2,30 a 26,46+ 1,21 a 19,58 + 0,93 6 26,04 +1,076
Mb 68,78+1,496  50,55+1,23 a 43,33+2,030 31,44+ 0,69 a 18,39+£0,94 6 26,28 £0,77 6
By6puBo b1l 7789+ 1,45a 47,50+ 1,26a 56,22 +2,01 a 27,83 +£0,93 6 23,11+ 0,90 a 33,00+ 1,20 a
(P) b2 74,78+ 1,56a  42,39+1,2506 53,22+2.14 a 24,67+1,02 11 22,72+ 0,75 a 31,11+ 1,14 a
K 60,22+2,00r 31,00+ 1,82 1g 35,11+ 1,14 1 18,78 £ 0,86 11 14,89 £ 0,45 11 22,22+091 1
Tepvun I 65,92+1,556  39,92+1,636 43,33+ 1,890 24,94+ 0,99 a 19,47 £ 0,78a 27,50+ 1,06 a
y3UMama
n I 7492+1,29a 4581+1,39a 50,61+1,74 a 26,42+0,90 a 20,08 0,80 a 28,80+ 0,85 a
ANOVA
A H3 H3 H3 H3 * *
E * * * * * *
)i * * * H3 H3 H3
A xXEB H3 H3 H3 H3 H3 H3
A =1 H3 H3 H3 H3 H3 H3
b xl H3 H3 H3 H3 H3 H3
A x Ex ] H3 H3 H3 H3 H3 H3

MD - munepanHo hyopuso; b1 — omodeprumuzatop 1; b2 — 6modeprmmuzarop 2; K — xonTpona. Bpennoctn y kojgoHama o3Ha4YCHE
pa3IMYUTAM CJIOBHHUM O3HAaKama yKa3yjy Ha CTAaTUCTHYKH 3HaudajHe pasnuke Ha HuBoOy P< 0,05 (LSD tect); * — craTHCTHYKM 3Ha4ajHE
H3 — HeMma

pas3jirke Ha HUBOY

p< 0,05,

CTaTUCTHYKH

3HayYajHEe

pas3imrke

n3mehy

tpetmana  (F

TECT).

120



Pesynmamu ucmpasicusarsa Jloxmopcka Oucepmauu/'a

Ha ocHOBy noOujeHumx mojgaraka 3a OpOJHOCT aMOHHU(]HUKATOpa MOXKE CE€ YOUHUTH
3Ha4yajHO BapHpame y IOMIEAY HaBEICHOI Mapamerpa u3Mel)y aHalu3upaHuX TpeTMaHa
hyOpuBHMa M TEpMHHA y3MMama y30paka 3emsbuinTa. HajHmka BpeaHOCT y morieny Opoja
aMoHH(UKaTOpa perucTpoBaHa je y KoHTomHOM TperMany (35,11). ¥V mnopehewy ca
KOHTPOJHMM TPETMAaHOM 3HAuYajHO BHILIE aMOHU(UKATOPA €BHJECHTHPAHO j€ IMPUMEHOM
MuHepaiaHor hyopusa (43,33). Mnokynanuja 6usbaka ouodepunusaropuma 1 u 2, nonpunena
je HajBehoj O6pojHOCTH amoHU(UKaTopa y pusochepu jaroae (56,22 u 53,22, o peaocneny).
[Topen Ttora, mopehemeM CpeAmHUX BPEIHOCTH OPOJHOCTH aMOHU(BHUKATOPA Y Pa3IMuUTHM
TepMHUHHMA y3MMama y30paka, yTBpheHa je 3HayajHO BHILIA OPOJHOCT y JIPYIOM TEPMHUHY
y3uMama, Ha Kpajy Bereraiyje.

HcTo kao u y mpBOj TOAMHHA HCITUTHBAMKA, 3HA4ajHA IPOMEHA OPOJHOCTH aKTHHOMHMIIETA
Owna je ycioBibeHa mpuMeHoM hyOpuBa. Hajpeha OpojHOCT MuUKpoopranuzama u3 Tpyre
aKTHHOMHUIIETAa PErHCTPOBaHa je MpUMEHOM MuHepanHor hyopusa (31,44), mro je yjemHo
6una u 3HayajHO Beha OpojHOCT y mopehemy ca octanuM TpeTMaHuMa u KoHTposioM. Copra,
TEPMUH y3MMama y30paka W MHTEPAKIMjCKH e()eKTH HHCY WCIOJbMIM 3Ha4yajaH yTUIAQ] Ha
OpOJHOCT aKTHHOMHMIIETA y prU30cdepu jarose.

AHanmu3oM nojaraka NpukazaHux y Tabenu 36. MOXKe ce KOHCTaTOBaTH Ja Cy Kao U y
IPETXOJHO] TOAMHU UCTpakMBama copTa W hHyOpHBO pe3yiaTHpali 3HA4ajHUM BapHUpambeM
OpojHocTu azoTobakTepa. Hajpuria BpenHocT 6poja a30TobaKTepa perucTpoBaHa je Koja CopTe
“Joly” (21,21). Copte “Clery” u “Dely” cy umarne 3HauajHO HWXY BpPEIHOCT OPOJHOCTH
azorobakrepa (18,54 u 19,58, mo penocneny). 3a paznuky o]l HNpeTXOAHE TOJMHE, Kaja je
MO3UTHBAH YTHIA] HAa OpPOJHOCT a30ToOaKkTepa Mokaszajia mpuMmeHa Ouodeprunmszaropa 1, y
OBOj TOJMHHU 00a McnuTHBaHa OuodepTmmsaTopa, onodeprunuzarop 1 u 6modeprunuzarop
2, UMana cy CTUMYJIaTUBaH yTHUIIa] Ha OpojHOCT azoTtobakTepa (23,11 u 22,72, mo penocneny)
y OJHOCY Ha KOHTPOJY M TpeTMaH MuHepaiHuM hyopusom (14,89 u 18,39, no penocneny).
Kao u y nperxoaHoj roAvHM, TEPMUH y3UMama y30paka HHMje MMao 3HadyajaH yTHIA] Ha
BPEIHOCTH OBOT MapaMeTpa, Kao HU MHTEPAKLIU]CKU e(DEeKTH.

AHamm30M pasznuke y OpOjHOCTH ONUTOHUTPO(HIA KO MCIUTHBAHUX COPTH, Ka0 U y
NPETXOHOj TOJMHU yoUeHa je 3HauajHo Beha OpojHocT kox coptu “Clery” u “Joly” (28,96 u
29,46, o penocneny) y nopehemy ca coprom “Dely” (26,04). Takole, 3anaxa ce mo3uTHBaH
ytunaj 6uodeprunnzaropa 1 u 2 Ha OpOjHOCT ONUTOHUTPO(DUIA, KA0 U Y IPETXOJHO] TOAMHU
UCTpaKMBamwa. YTHIA] TEPMUHA y3HMama y30paka U MHTEPaKIM]CKH ePeKTH Ha OpOojHOCT

onuronutpoduina y puszochepu jaroge Hucy Ounu 3HadajHu. lIpuMeHoM MmeTone aHanuse
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BapHjaHCe YCTaHOBJbEHA je 3HAuajHa pasznuka y Opojy ripuBa y puzocdepu jarojae HaKoH
armkanuje hyOpuBa, mpu 4YeMy je Kao My TPETXOAHO] roauHu HajBeha OpojHOCT
€BUJICHTUpaHA Y TPETMaHUMa MUHEpaTHHM hyopuBom u Ouodeprunuzaropom 1 (50,55 u
47,50, mo penocneny). Kao u y 2011. romunu, y3umame y3opaka 3eMJBHINTA Ha Kpajy
BEreTalrje pe3yiaTupaio je nmoehameM OpojHOCT U ribuBa (45,81) y ogHOCY Ha y30pKe y3ere
Ha moueTky Berertarmje (39,92). Mutepakiujcku edektd Ha OpPOjHOCT IJbHBa y puzochepu
jarojie HUCY OWJIM 3HAYAjHHU.

VY rtabenu 37. mpukaszaHu cy pesynratu oapehuBama OmoreHocty 3emspuinta y 2013.
TOAMHHU y 3aBUCHOCTH O copTe, yOprBa u TepMUHa y3UMama y30paka.

VY ycnoBuma npumeHe pasinuutux hyopusa 3anaxa ce 3HadajHO Beha yKymHa OpojHOCT
MHKpOOpranusama rnpuMeHom ouodeprunusaropa 1 (87,22) y ogrocy Ha KoHTpoIy (68,89) u
Apyre ucnuTHBaHe TpetMane. [Ipumena 6uodeprunmszaropa 2 (84,50) u munepanHor hyopusa
(76,33) Takohe cy pesynarupaine nmoehameM YKyIHE OPOJHOCTH MHKPOOPTraHH3aMa y OJHOCY
Ha KOHTpOJy. 3HauajHO moBehame yKynHe OpOjHOCTH MHKPOOpraHu3ama JCTEKTOBAHO je W
y3UMambeM y30paka y IpyroM TepMUHY, Ha Kpajy Beretanuje (79,78).

AHanm3a BapujaHce ToKa3aia je aa cy hyOpHuBO U TEpMUH y3MMama y30paka 3HauajHO
yTHIATU Ha OpOojHOCT TJbHMBa y pusochepu jaroxe. 3HauajHo Behe mpocedHe BpeaHOCTH
OpojHOCTM  TJbMBa yTBpheHe <Ccy y TpeTMaHMMa MHHEpPAIHUM hyOpuBoM U
ouogpeprumzaropom 1 (58,00 u 54,00, mo penocneny) y omHocy Ha KoHTpoiy (38,44) u
TpeTt™MaH ouodeptunmuzatopom 2 (45,50). 3nayajHo HIXKA BPEIHOCT OpOja IJbHUBA Y 3€MJBHUINTY
JICTEKTOBaHA je Y3MMambeM y3opaka y MmpBoM TepMmuHy (47,78) y oJHOCY Ha Ipyrd TEPMHH
y3MMama y30paka 3eMJbUIITa Ha Kpajy Bereranuje (50,19).

Mebhy ucnutuBaHuM (akropuma, jeIUHO je hHyOpHBO YCIOBHMIIO NMPOMEHY OpOjHOCTH
amoHu(ukaTopa u osuroHuTpodpuna. Ha OpojHocT 00e Trpyne MUKpoopraHuU3ama
CTUMYyJIaTUBaH eeKar ucrnospuiau cy onodeprunuzarop 1 u 2, y nopehemy ca KOHTPOIOM U
MUHepalHuM hyOpuBom.

IIpema ananmu3um BapujaHce yTBpheH je 3HauajaH yrtuiaj hyOpuBa Ha OpoOjHOCT
aktuHomuuera y 2013. rogunu. [TopeheweM cpenmux BpeaAHOCTH OPOJHOCTH aKTHHOMUIIETA
y WUCIIUTHBAaHUM TPETMaHWMa, 3ama)xka ce Ja je yrmorpedba MuHepasHor hyOpuBa yciioBHIIA
3Ha4yajHO moBehame Opoja akTHHOMHMIETa Yy 3eMJbuIITy (33,28) y OJHOCY Ha KOHTpONYy U

TpeTMaHe OMopepTUIIN3aATOPUMA.
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Ta6. 37 — YTunaj copre, hyopusa u TepMuHa y3uMama y30pka Ha 6uoreHocT 3emsbuinTa y 2013. roauHu.

dakrop YKYHHa I'seuBe AmoHHUKaTOpH  AKTHHOMHIIETE A3zortobaxrep OuroruTpodu
OpojHOCT u
Copra “Clery” 78,775+ 1,81a 48,46 + 2,03a 55,50+2,76 a 27,46 £1,04 a 20,79+ 1,00 6 31,42+ 1,18 a
A) “Joly” 78,33+ 1,49 a 48,62 £ 1,60a 55,79+2,11 a 28,46 £ 1,07 a 23,50+ 0,94 a 32,83+ 1,09 a
“Dely” 80,62+ 1,68 a 49,87+ 1,57a 54,58 £2,40 a 28,33 +£0,99 a 22,21 +1,00 a 30,83+ 1,02a
Mb 76,33 + 0,99 1t 58,00+ 1,01 a 52,33 £ 1,246 33,28+ 0,69 a 20,55+ 0,76 6 29,24 £0,58 6
By6puBo b1 87,22+ 095 a 54,00+ 1,08 a 65,72+ 1,15a 29,94 £ 0,86 6 26,55+ 0,73 a 36,72+ 0,78 a
(b) b2 84,50+0,89 6 45,50+0,516 63,78+ 141 a 27,39+ 0,45 1 2539+042 a 34,89+ 0,79 a
K 68,89+0,72 n 38,44+ 0,82 11 39,33+ 1,14 11 21,72+0,58 n 16,17 + 0,39 1 2522+ 0,63 1
Tepmun | 78,69 + 1,41 6 47,78+ 1,316 54,47+195a 27,75+ 0,90 a 21,44+ 0,78 6 31,13+ 0,93 a
y”gg“’a I 79,78+1,30a  50,19+1,50a  56,11+199a  2842+078a  2289+083a  3225+086a
ANOVA
A H3 H3 H3 H3 * H3
E * * * * * *
i H3 * H3 H3 * H3
AXB H3 H3 H3 H3 H3 H3
A xI H3 H3 H3 H3 H3 H3
b xI H3 H3 H3 H3 H3 H3
A x B x][] H3 H3 H3 H3 H3 H3

MD — munepanno hyopuso; b1 — 6uodeprunuzarop 1; b2 — 6uodeprunnzarop 2; K — xonrpona. BpeaHoct y kojoHaMa o3HaueHe
Pas3IMYNTHAM CIIOBHMM O3HAKaMa yKa3yjy Ha CTaTHCTHYKH 3HauajHe pasinke Ha HHBOY P< 0,05 (LSD Tect); * — CTATUCTHUYKH 3HAYAjHE

pa3jiuke

Ha

HUBOY

p< 0,05,

H3 — HEMa

CTaTUCTUYKH

3HaYajHe

pas3imrke

n3mehy

TpeTMaHa

(F  Tecr).
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Ha ocHoBy ananm3e pesynrara OpOJHOCTH a30TO0aKTepa MOXKEMO KOHCTAaTOBATH
3HavajHe Bapwujanuje Mel)y HMCIUTHBAHUM copTaMa, hHyOpuBMMa W TEpMHUHHMA Yy3UMamba
y3opaka. CIM9HO pe3yaTaTMa KOjHu Cy JOOWjeHH Yy TpBE JIBE rOJIMHE UCIUTHBama, HajBeha
OpojHocT azorobakrepa y 2013. romuHu eBuaeHTHpaHa je kox copre “Joly” (23,50).
Bpennocr y morneny momenyrtor mapamerpa kox copre “Dely” (22,21) Huje ce 3HadajHO
pasnukoBana oJl oBe BpenHocTd. CIIMYHA TEHIEHIIMja y TOTJIeAy OpOJHOCTH a30ToOaKTepa
nmoja yruiajeM hyOpuBa U TepMUHA y3MMama y30paka MOXKE C€ YOUHUTH y CBE TPHU TOJUHE
ucnuThBama. [Ilpema TOMe, 3HAYajHO BUINE BPEAHOCTH OPOJHOCTH  a30TOOAKTEpa
eBUICHTHUPAHE Cy y TpeTMaHuMa OuodeprunmuzatopoM 1 u 6modeprunuszaropom 2 (26,55 u
25,39, o penocieny), Kao ¥ 'y y30piuMa y3eTHM Ha Kpajy BereTallioOHOT TIepHo/Ia.

WuTepakiujcku epekTn Ha OpOJHOCT CBHUX HCIUTHBAHUX CHCTEMATCKHUX Tpyma

MHUKpOOpranusama y puszocdepu jaroae Hucy omnu 3Hayajau y 2013. roguHm.
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8. IMCKYCHJA

8.1. BeretraTUBHM MOTEHUMjaJI jaroe

Jeman on ocHOBHUX TpeayciioBa (OpMHpama BHCOKOT IMPHHOCA KOJX jaroje jecre
nobujame mTo 00Jbe pa3BUjeHOCTH OOKOPA, Y3 OApKABAKHE PaBHOTEkKE U3Mel)y BereTaTHBHOT
Y TeHepaTUBHOT TopacTa. HajcHaXXHUjU yTUIA] HA BETETATUBHH PACT jaroje, mopen gakropa
CMOJPHE CpeIWHe, Kao MmTO cy (OTONepuo, TemIeparypa, MPOU3BOJHA CIIOCOOHOCT
3emspuInTa U 1ap., uma u reaotun (Galletta & Bringhurst, 1990), mro je y ckiamy ca
pesyaratuma JOOWjEeHUM Y OBHM HCTpPaXMBamuMa. Y TMPBOj €KCIEPUMEHTAIHOj TOJHMHH,
HETOCPEIHO HAKOH Cajmbe, Koj jaroae copre “Joly” yrBphene cy 3nauajuo Behe BpeaHOCTH
Opoja kpynuna y 6okopy (3,4), Bucune nuche posere (24,6 cm), 6poja JUCTOBA y pO3ETH
(24,9) u yxymre IncHe mopmuHe 6okopa (4.940,8 cm?) y nopehemy ca coprama “Clery” u
“Dely”.

[Tpumena 6uodeprunuzaropa 1, ycinosuia je 3HadajHo nosehame BHCHHE JIHICHE PO3ETE
(24,2 cm) y omnocy Ha O6uodepruimzarop 2 (22,6 cm) u muHepanto hyopuso (21,6 cm), a
npuMeHa 6uodepTuinzaropa 2 je ycioBuia nosehame 60ja nucroBa y po3etH (23,3) camo y
nopehemwy ca munepaanum hyopusom (20,4). Ammukanuja 6uodepTuamnzaropa 2 KoJI copte
“Joly” pesynrupana je nobujamem 3HauajHO Beher Opoja IrMcToBa y po3eTu caMo y nopehemy
ca MPUMEHOM MUHEPAIHOT jyOprBa KOJ IOMEHYTE COpTe, IITO je Y CKIIaay ca IMmojanuma Koju
Cy noOujeHH 3a JIejCTBO MojeAMHaYHNX (akTopa Ha oBy ocoOuny. Takohe kon copte “Dely”,
3Ha4ajHO HWXKHU OpoOj JIMCTOBAa y PO3ETH PErUCTpOBaH j€ y TPEeTMaHy ca MUHEpPaTHUM
hyOpuBom y mopehemy ca TpetmManuMa ca oOa Ouodeprunuzaropa u KOHTpojoMm (0e3
hyOpema). [JobujeHn mojaiy carjlacHA Cy ca pe3yJTaTuMa J0 Kojux cy aouutu Haynes &
Goh (1987), koju yka3yjy na cy Behe KOIMYHMHE a30THHX MHUHepaiHHX yOpuBa m3a3Baie
MPUIMYHO CMamkemhe Kako y TOIIeNy pacTa Tako M MmpuHOoca koj jaroge. Behe kommunze
a30THUX hyOpuBa j0Bese Cy 10 aKkyMyJiaiuje BUCOKOT HMBOA PACTBOPJHHUBUX COJIH, TTOCEOHO
aMOHHMjaYyHUX 3a BpEME€ JieTa y TOAWHU Calmbe, MITO j6 MHXUOWpAIO WHUIMjaTHU TIOpacT
Oousbaka jarozie. Pa3nmuunTi ayTopH ykasyjy M Ha MO3UTHBaH edekaT OuodepTuanzaTopa Ha
0asu Oaxtepuja poxa Bacillus na BereratuBHm pact kajcuje, ManuHe, jabyke W Tpeulme, U
o0jammaBajy ra crnocoOHomhy oBuX OakTepHja Aa HPOU3BOJE ayKCHMHE U LIUTOKUHUHE,
bukcupajy a3or, pactBapajy docdare, u npoaykyjy antumukpooHe cycranie (Esitken et al.,
2006; Orhan et al., 2006; Pirlak et al., 2007; Aslantas et al., 2007; Karlidag et al., 2007). Ha
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UCTH HAa4YMH c€ MOKe OOjaCHHTH CTHUMYJAaTHBaH edekar OakTepuja MOMEHYTOT poja Ha
[I0pacT jarojie y OBOM HCTPaKUBambY.

AHanmu3oM mnpukazaHux mojaraka 3a 2012. roawHy, MOTY C€ YOUHTH 3HA4YajHO BHUIIE
BPEIHOCTH CBHX MCIIMTHBAHUX MapaMeTapa BEreTaTUBHOT MOTEHIIM]jajla, Kao U Behe Bapupame
BPEIHOCTH 1O]] yTHIajeM hyOpuBa, a Mame moJ| yTUIlajeM copte, y ogHocy Ha 2011. roauny.

3HavajHo Behu Opoj kpyHHUIa y 60kopy 3abenexeH je koa coptu “Joly” u “Dely” (6,0 u
5,8, o penocneny) y nopehemy ca coprom “Clery” (3,2), koja je ca apyre crpaHe umaia Behy
BucuHy JsimcHe posere (35,0 cm) y mopehemy ca moMmeHyTuM coprama. Bpemnoct Opoja
kpyHuua y 6okopy kox copte “Clery” (5,2) kojy HaBone Milivojevic et al. (2015) 6una je Beha
y OJJHOCY Ha BPEIHOCT Yy OBOM HCTPaXHBamYy, JOK je 3a HCTH mapamerap ko copte “Joly”
peructpoBaHa Hika BpegHocT (5,3) y nopehewy ca oBuM uctpaxkupamwuma. Ca 1pyre crpase,
WCTH ayTOpH, HaBoje 1a je 0poj ymcroBa kox copte “Clery” 6mo 10% Behm Hero xoa copre
“Joly”, mTo je y CympOTHOCTH ca pe3yjiTtaTuMma JO0OHjEHHM Yy OBOM HCTPaKHBamy, TJC j€
3Ha4ajHO Behu Opoj JMCTOBa y po3eT eBuacHTHpaH Kox copte “Joly” (38,4) y omnocy Ha
copry “Clery” (35,5).

Hajsehe BpeaHOCTH CBMX HMCIHMTHBAaHUX IIapaMeTapa BEr€TaTHMBHOT NOTEHIHjaja y
2012. romuHU €BHICHTHPAHE Cy YNOTpeOOM MHHEpPATHOT )yOpuBa, OCHM MOBPIIMHE jEITHOT
JUCTa Koja HUje Owia TMoJ 3HA4YajHUM YTUIAjeM [PUMEHEHUX TUIOBa lyOpuBsa.
WHTepecanTHO je 3ama3uTi Aa HUje OWUJI0 3Ha4YajHUX pasiHka y Opojy KpyHHUIa Y OOKOpYy y
TpeTMaHuMa OuodepTunuzaropumMa | W 2 W y BHUCHHU JIMCHE pO3ETE Yy TpeTMaHy
o6uodepTrmzaropom 1 y oqHOCY Ha TpeTMaH MUHepanHuM hyOpuBom. CTUMyIaTHUBaH yTUIA)
PGPB (Plant Growth Promoting Bacteria) Ha pact u mpuHOC pa3iMYUTHX BpcTa Bohaka
ykibydyjyhu jaOyky, Tpemmsy, LUTpyce, MaluHy, OOpOBHMIY, IyJ M KajcHjy, MOTBphYjy
opojua uctpakusama (Kloepper, 1994; De Silva et al., 2000; Sudhakar et al., 2000; Esitken et
al. 2005; Esitken et al., 2006; Orhan et al., 2006; Aslantas et al., 2007; Karlidag et al., 2007).

Y 2013. romunu, ca 3Ha4yajHO BehMM BpeJHOCTHMMA IlapamMeTrapa BereTaTUBHOT
NoTeHIMjaja (BUCUHA JMCHE po3eTe W Opoj JMCTOBa y po3eTH) uctuue ce copra “Joly” y
onHocy Ha copte “Clery” u “Dely”, kao 1 y IpB0Oj HCIUTHBAHO] TOJJUHH, HAKOH Ca/IiHE.
[Ipumena munepansor hyopusa y 2013. rogunu pe3yaTupaia je 3HauajHuM noBehameM CBUX
UCIHUTHBAaHUX MapaMeTapa BEereTaTWBHOI MoTeHIMjana (0poj KpyHHMLIA y OOKOpY, BHUCHHA
JIMCHE po3eTe, Opoj JMCTOBA y PO3ETH, MOBPIIMHA jEJHOT JIUCTA U YKYITHA JHMCHA TMOBPIIMHA
6okopa) y nopehemy ca KOHTPOJIOM M TpeTMaHuMa OnodepTuinzaropuma. Baxno je nucrahu
na je mpumeHa onodeprunnzartopa 1 u 2 Takole umana mo3uTuBaH edexar Ha OpPOj KpyHHUIIA Y

OoKOpy U OpOj JIMCTOBA y PO3ETH Y OJTHOCY HAa KOHTPOJHHU TPETMaH, JOK j€ Ha MOBPIIUHY
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JEeOHOT JHCTa M YKYIHY JIMCHY TOBPIIMHY OOKOpa MO3MTHBAaH edeKar Mopea MUHEpaIHUX
hyopuBa ucmnospro camo 6uodeprunuzatop 1 y nmopehemy ca konrpoaom. Umar et al. (2009)
HaBOJIe Ja je KOMOMHOBaHa arIMKamuja MuHepasHor hyOpuBa (ypea) U MHUKPOOHMOJIOIIKOT
(baxTepuje Ha 6a3u ponaa Azotobacter), mo3uTuBHO yTHIIana Ha BUCHHY OOKOpa W MOBPIIUHY
muctoBa Ookopa. Mctm ayropu ofjammaBajy MakCMMaiaHO ToBehame BereTaTHBHUX
KapakTepa pacTa HaKOH KOMOMHOBaHE ITpUMEHe MuHepainHor hyOpusa u 6uodepruimsaropa,
YUI-CHULIOM /1A je a30T M3 MuHepaisHor hyOpuBa, JJako MPUCTYIayaH OMJBIM 3a PA3IHUKy O
JIPYTUX HMCIUTUBAHUX HW3BOpa a30Ta M3 Kojux ce ociobaha mocreneno. Takohe, 3HauajaH
ytunaj Ha BehMm mporneHar HUCKopHuinhema a3oTa y TpeTMaHy KOMOWHOBAaHE NpPUMEHE
MHUHEpaJIHOT yOpuBa u OrodepTriar3aTopa Moke ce npumnucatu Azotobacter-y, koju Bprm
azoToukcanmjy, a MTO je MOCEOHO CTUMYJIHCAHO TPUCYCTBOM oOfpeheHnx KoInyruHa
MUHEpAIHUX W3BOPA a30Ta U MPOIYKIN]Y PeryaaTopa pacta y 30HH KOPEHOBOT CUCTEMA.

Ha ocHOBYy mpuka3aHMX NOJaTaka MOXKE€ C€ KOHCTAaTOBATH Ja je HajUHTECH3UBHHjH
BEreTaTUBHH pacT y CBE TPH CEKCIIEpUMEHTalHe rojuHe umana copta “Joly”, ympkoc
Pa3IMUUTHM arpoeKOoJIOIIKAM YCIOBUMAa II0 TOJMHAMAa HCIUTHBama, IITO YyKasyje Ha
npecyaH YTHIAj TEHOTUIIA HAa UCIIOJbaBamkhe BETETATUBHOT MOTEHIMjala KO jarone. Y THIaj
onodepTriM3aTopa Ha OpPOj JTUCTOBA Y PO3ETH M BHCHHY JIICHE po3eTe OO je JOMHUHAHTaH
caMo y TOAMHU CaJibe, 33 Pas3iuKy OJ HapenHe JIBe IOJMHE Kaja je MUHEpaiHo hyOpuBo
UCTOJbUIIO 3HAaTHO OoJpu edexaT Ha BehumHy mnapaMerapa BereTaTUBHOI IOTEHIMjana
WCIIUTHBAaHUX COPTH jarojie. Pe3ynratm MoOMjeHW y OBOM HCTpPaXMBamWy CarjacHd cy ca
pesynraruma Jurik et al. (1982), xoju cy yrBpawau Hajsehu Opoj ¥ TMOBPIIMHY JIHCTOBA
ooxopa kox Bpcre F. virginiana Duch. nakon npumene Behux nm03a KOMIUIEKCHUX
MuHepasiHuXx hyOpuBa y ycioBuma 10o0pe OCBET/HEHOCTH. Jl0 CIMYHUX pe3yniTara Ccy JOLUIN
Cekic & Yilmaz (2011), xoju HaBoje 1a je 3HauajHo Behu Opoj KpyHHIla y OOKOPY KOJ copTe
“Camarosa” eBWICHTHPAH HAKOH arumMkanuje Behmx noza muHepamHor ¢ocdopa. Takohe,
MHTEPECAHTHO je uctahu na cy y pyroj u Tpehoj roavHu UcnuTUBamba OuodepTunnsaropu
UMalld CTUMYJIaTUBaH YTHIQ] Ha BEereTaTWBHU pacT Ookopa jarojne y mopehemy ca
KoHTpoJioM. JloOujern pesynratu cy morBphenu ucrpaxuamuma Seo et al. (2009), koju cy
ucnuTyjyhn mnapamerpe BEreTaTUBHOI IMOTEHLMjajla jarofe y QYHKIHUJU TMpPUMEHE TpU
pa3nuuuTa KoMeplmjaitHa Mukpoouonomka hyopusa (Ofarmguard, O-sis, EXTN) 3aksbyuminu
Jla je ’BUXO0Ba NMPUMEHa JioBena 10 noBehama Opoja v MOBPIIMHE JUCTOBA y OOKOPY Y OJTHOCY
Ha KOHTPOJHM TpeTMaH. Hacympor HaBeneHuM ucTpaxuBamuMma, Esitken et al. (2010) cy

YCTaHOBWJIM Jla CE HAKOH WHOKYJAIMje TMOjeJMHaYHuM Kyiitypama Oaktepuja (BA-8, OSU-

127



Huckycuja Jloxmopcka oucepmauuja

142, M3) u cmemoMm KyaTypa, MOBpUIMHA JucTa jarone copre “Kent” Huje 3HauajHO
pa3IMKOBaia O]l IOBPIIUHE JIUCTOBA Y KOHTPOIHOM TPETMaHY.

VY 1pehoj ekcriepuMeHTaTHOj TOMHY, Y OKBHPY MapaMeTapa BEreTaTUBHOT MOTEHIIH]jajia
jarone npaheHu cy U qyKWHA KOPeHA U YKyITHa AyxuHa Ousbke. KopeH jaroje je sxunuvact u
BEOMa pa3rpaHaT M pacTe y TOKY YMTABOI BETETAIMOHOI MEPUO0Jia, a HAPOUUTO Yy jeCeH U
nposiehe kaga nunihe He KOPUCTH BENMKY KoiauwduHy Boze (Darrow, 1966). PasBoj kopeHa
3aBUCH OJ1 BPCTE, COPTE, KIIMME, OCOOMHA 3eMJBHINTA U NIPpUMEeHe arpoTtexHuke (Nikoli¢ &
Milivojevi¢, 2015). BpemaHocTH YCTaHOBJ/BCHE 3a YKYINHY AY)KHHY KOpPEHa Yy OBOM
UCTpakuBamwy Owie cy 3HauajHo Behe kon copru “Clery” u “Dely” (17,5 u 17,7 cm, mo
penocieny) y nopehemy ca coprom “Joly” (16,1 cm). VkymHa ayxuHa OMJbKE KOJ COpPTE
“Dely” (61,0 cm) 6una je 3nauajuo Beha oj ykymHe nyxuHe Ousbke koa coprte “Joly” (55,4
CM), a BpeIHOCT eBuaeHTHpaHa 3a copty “Clery” namasuna ce usmel)y HaBeIeHUX BPEAHOCTH
(58,9 cm). Ha ocHOBy mpuKka3aHuX MojaTraka MOXKE Ce KOHCTATOBAaTH Ja je YKYIIHA JYKUHA
OuJbKE BapHpalia y CKJIaJly ca U3MEPEHOM JIy)KHHOM KOpeHa.

Tperman munepanHum hyOpuBOM yTHUIIA0 je Ha 3Ha4YajHO noBehame 1yKMHE KOPEHOBOT
cucTeMa jarojie U yKymHe JyKuHe OuJpKe y OJHOCY Ha TpeTrMmane Omodeprunmuzatopom 1 u
onodepTriMzaTopoM 2, amu HE W y mopehemy ca KOHTPOJHMM TperMaHoM. JloOujeHu
pesyiTaTu cy carjiacHu ca uctpakuBamuma Sas et al. (2003), koju cy yTBpawin 3HavajaH
yTHUIIa] @30THOT MUHEpaIHOT [)yOpuBa Koje caapKu aMOHUjauHy U HUTpAaTHY GopMy a3oTa Ha
pa3Boj KOPEHOBOT CHCTEMa U JIMCHE po3eTe (CyBy Macy KOpEHa W JIMCTa) KOJl COpPTE jarojie
“Senga Sengana”. Ilopact kopeHa, alW W YCBajalbe XpaHJBUBUX MaTepHja, epuracHOCT
uckopuithaBamba BOJE O/ CTpaHe OMJbKE M IMPHUHOC jaroje MoXe OWTH CTUMYJIHMCAaH U
3actupambeM 3emibuiuta PE domujom (Sushil & Dey, 2011). Ca apyre crtpaHe, BHCOKa
BPEIHOCT IY>KUHE KOpPEHa Y KOHTOPJIHOM TPETMaHy MOKe c€ O0JaCHHTH HCUPIJbEHOIThy
3eMJBMILTA, OJHOCHO HHUCKMM CaJpXajeM MHHEpaJIHUX Marepuja Ha Kpajy Tpehe
eKCIIEpUMEHTAIHE TOJIMHE, a HAPOUHMTO a30Ta y YHjeM HEeIOCTaTKy J10J1a3u ciadujer rpaHama

U U3/y’KUBamba KopeHoBor cuctema (Kastori, 1998).

8.2. ®usmoionike ocodOuHe jaroae

[[BeTame, Kao KJbYYHH YHHWIALl POJHOCTH jaroje, TNPETXOAW OIpalIuBamy H
omiohewmy. L[BeTOBH jaronme cy cakylybeHH y padBacTy (IIMMO3HY) IIBACT, KOja C€ Ha3WBa

nuxasyja. Jluxasuja jaroje ce cacToju OJ jeHOT IPHUMApHOT, JBa CEKyHJapHa, YeTHpU
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TeplLUjapHa U OcaM KBapTEpPHHUX LBETOBA, KOjU C€ OTBapajy Npema peaocieny IMOCTAaHKA.
[Touerak, TOK U Ay)KHHA IIBETama 3aBHCE 0]l 0COOMHA COpPTE, reorpadcKe MUpPUHE, HAJAMOPCKE
BHCHUHE, EKCIIO3MIIM]je, PUMEHECHE arpOTeXHUKE M KIMMATCKUX yCJIOBa, KOjH BIIAAAjy Mpe H
3a Bpeme nBerama (Nikoli¢c & Milivojevi¢, 2015). Ananu3om mogaraka JOOHjEHHX Y OBOM
HCTpaXUBaY, 3alaka ce 3Ha4yajaH yTHIIQ] COPTE Ha MOYETaK U Tpajame heHodasa nperama u
3pema jaroje. M3padyyHaBambeM MPOCEYHUX BPEIHOCTH 3a JIBOTOAUIIBGY IIEPUOJI HCITUTHBAbA
MOXe ce KOHCTatoBath Jia ¢eHodasa npetama copre “Clery” Ha nmoapydjy Yauka mounme y
apyroj nekaau ampuia (12.04.) u tpaje y npoceky 29 mana. Mehyrum, Milivojevi¢ et al.
(2015) uctuuy na je copra “Clery” na nmoapy4jy beorpana y 2014. rogunu nouena dpeHodasy
1BeTama 3HaTHO paHuje (23.03.), 1ok je Tpajame oBe deHodasze 6uno 3HaTHO Ayxe (41 naH) y
OJIHOCY Ha pe3ynraTe qo0ujeHe y oBoM ucTpakuBamwy. Mctu ayropu (Milivojevié et al. 2013)
Cy Y CBOJUM TMPETXOJHUM HCTPAXHBAbUMA PETUCTPOBATM paHMjU ToYeTak ¢eHodaze
nsetama (03. 04.) kox copre “Clery” y ycinoBuma Georpajckor [loayHaBiba, 0K je Tpajame
uBeTama (29 gana) Ouio jeqHaKo Tpajamy IBETamba Yy OBOM HUCTpakuBamy. 3a copty “Dely”
3a0eNie)XeH je UCTU MpoceyaH JaTyM LiBeTama kao 3a copty “Clery” (12.04.), ¢ Tum mro je
MpOCeYHO Tpajame (heHodase mBeTama OWIO jemaH gaH Kpahe Koa OBE y OJHOCY Ha COPTY
“Clery” (28 nana). HajkacHWju TipocedaH JaTyM IIBeTama PErHCTPOBAH 3a JBE T'OJUHE
ucnuthBama Ouo je xox copre “Joly” (18.04.), kao u Hajkpahe mpocedyHO Tpajambe OBE
denodase (25 nana). Kon ucre copre rajene Ha moapyuyjy beorpana, Milivojevic et al. (2015)
Cy PErHCTpOBAJIM paHUjH JaTyM 3a moyetak 1Berama (08. 04.) u gyxe Tpajame nBeTama (34
nana). [loctojame pa3znuka y mouetky u Tpajamy penodasze nuserama coptu “Clery” u “Joly”
MOXe ce O0O0jaCHUTH YTUIAjeM pa3IMYUTHX arpoeKoJIOIIKUX YCJIoBa IO TroJuHama
UCTIHUTHBAKa U MO JIOKATUTETHMA.

Ha ocHOBY npoceuHux BpeHOCTH AaTyma rnoderka gpeHodase 3pema miogona y 2012. u
2013. roguau, MoXke ce KoHcTaToBaTH Ja copta “Clery” mounme 3peme y IpBoj JACKaau Maja,
3atum copta “Dely” y apyroj nexaau maja, a y Tpehoj nexkaam maja coprta “Joly”. Hajoyxe
Tpajame nmomeHyte penodase perucrporao je koxa copre “Clery” (28 mana) y 2013. roausu,
a Hajkpahe xoxa Hajmo3Huje copre “Joly” (22 mana) y 2012. roguHu. AHaIM30M MIPUKa3aHUX
rmojaTaka yodaBa ce Ja je ¢eHodasa 3pema IIo/a jaroje nMajia KaCHHjU TodyeTak M Kpahe
Tpajame y 2012. rogunu y nopehemwy ca 2013. ronunom. Kacuuju nouetax denodase 3pema
IUI0/1a MOKE OMTH MOCJequIla YTHIaja HIDKE IPOCEYHEe MEeCEUHEe TeMIIepaType y BpeMe 3pema
mwiogoBa y Majy 2012. rogune y omHocy Ha uctu Mecer] 2013. rogune. Kpahem Tpajamy
¢denodase 3pema miogoa y 2012. ronuHu BepoBaTHO je nonpuHena 3a 3,4°C Bumia cpenma

MeceuHa Temreparypa y JyHy y OJHOCY Ha Cpelmy Temreparypy ucrtor mecema y 2013.
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rogunn. Palencia et al. (2013) naBonme na BucCOke Temmeparype noBehaBajy KamamuTer
Ba3dyxa 3a ancopOOBame BOJCHE Mape M, CXOAHO TOME, TeHepHIly Behy morpaxmy Onibaka
3a BOJOM. BHCOK MHTEH3WTET eBaloTpaHCIUpAlHje CMamyje Pe3epBy BOJAE Y 3E€MIBUIITY,
cTBapajyhu Tako BOJHH CTpeC HapouuTo y cyurHuM nepuoauma (Moreti et al., 2010). Boguu
CTpeC He caMo Jia CMamyje HNPOAYKTHBHOCT Omibaka, Beh m yOp3aBa caspeBame IUIOJIOBA
(Henson, 2008).

HcrpaxkuBama koja cy cmposenu Macit et al. (2007) ykasyjy Ha 3Ha4ajaH yTHIA]
TCHOTUIIA Ha BapHpame caJpikaja XJopopwia y JHCTYy KOJ TET COPTH jarojie TajeHHux
OpPraHCKM ¥ KOHBEHIMOHANHO. VIcTH ayTopu Cy YTBpAWIM 3HA4ajHOCT MHTEpakiuje umelhy
CHCTeMa Tajerha W TEHOTHIA Ha IIOMEHYTH Iapamerap, IITO YyKa3yje Ja CopTe HUMajy
pa3IMuUTe OJArOBOpE y MOTJeNy caapXkaja XJIopoduiaa y JHUCTY y Pa3IMYUTUM CHUCTEMHMa
rajema. HaBeneHu pesynraTél Cy y CyNpOTHOCTH ca pe3ysiTaTuMa TOOHjeHHM Y OBOM pauy,
rJie copTa HHUje WCIOJbWIIA 3HAuyajaH yTHUIA] Ha caapkaj xyopopwia a u b m ykymHux
KapoTeHOUa y JIMCTOBUMA jarojie y o0e roguHe ucnutuBama. Ca npyre crpate, hyopuso je
3HAYajHO yTHIATO HAa BPETHOCTH MOMEHYTHX mapamerapa. Haume, y obe ekcrnepiMeHTaIHe
roJIMHE MOXKE C€ YOUUTH Jla Cy BPEIHOCTH cajapikaja xyopodmna a u b y nucroBuma
KOHTPOJIHHUX OMJbaka M OWJbaka TPETHpPAHUX OMOPepTUIN3aTOpOM 2 OWiIe 3HAYajHO HUXKE Y
OJJHOCY Ha BpEOHOCTH yTBpheHe y JMCTOBMMA OMJbaka HAKOH TpPETMaHa MHHEPATHHM
hyOpuBom u 6uodeprunuzaropom 1, ocum y 2012. roguHu Kaaa je u caapikaj xjaopopuna a
O0MO 3HAYajHO HWXKHU y TpeTMaHy ca Ouodeprunuzaropom 1 y mnopehemy ca TperMaHoM
MuHepanHuM hyOpuBoM. VY BenukoM Opojy HCTpakMBama IOTBpheHO je Ja je mnpu
onTuMaiHoj obe3deheHocTn OMibaka MUHEpPATHUM MaTepHjamMa yCBajame YIrJbeH-IUOKCHIA U
uckopuihaBame cBetinocHe enepruje Behe. Abdi et al. (2006) cy yrBpauau mnosehame
uHTeH3UTeTa (POTOCHHTE3e KOJ jarojae copre “Selva” HakoH ymoTrpebe 3eoinTa, KOjU je
MPOy3pOKOBao Behy MpPUCTYNayHOCT MUHEPAIHUX eleMeHaTa U 00Jby CHaOAEBEHOCT OMIbKa
BOJIOM.

ITopen xnopoduia, y MeMOpaHu THJIAKOHMIa XJIOPOIJIAcTa CMEIITEHH Cy HapaHUacTo-
KyTO 000j€HU TUTMEHTH, KapOTCHOUIU, YHj€ Cy HAJBAXHHU]JE yJIOTE€ Yy OHMIBIH, MPEHOIICHE
eHepruje arcopOOBaHUX KBaHATA HAa XJIOPOPHI ¢ ¥ 3aITHTAa (POTOCHHTETHYKOT CHCTEMa O]l
okcugaTuBHe (oToaecTpykiMje. 3HauajHO Behu cajapikaj yKyIMHUX KapOTEHOM/IA Y JIUCTOBUMA
jarozie ycioBmia je ynotpedba MunepaiHor yopusa y ogHocy Ha 6uodeprunuszarope y 2012.
roAuHu, ok je y 2013. rogunu Ha noBehame YKYMHHMX KapOTEHOMJA Y JIMCTOBHMMA IOpE]
MUHepaiHor hyOprBa 3HauajaH yTHIla] UCIOJbUIIA U IpUMeHa Ouodeprunuzatopa 1 y onHocy

Ha KOHTpOJy. AHAJIM30M JIMTEPATYpHUX I0JlaTaka KOjU C€ OJHOCE Ha YTHIA] a30THUX
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hyOpuBa Ha cajgpkaj MojeIMHUX BHUTAaMHHA y IUI00BMMa Boha u moBpha, Mozafar (1993) je
3aKJbYYHO JIa j€ MPUMEHA MOMEHYTHX hyyOpuBa m3a3Bana cMameme cajapkaja ButramuHa C y
IJI0JIOBUMA, ca jeaHe W noBehame campikaja kapoTeHouaa M BuTamuHa Bl y miiogoBuma ca
Apyre CTpaHe.

WHTepecanTHO je 3ama3suTH Ja je caapikaj CBUX HCIHUTUBAHUX (POTOCHHTETCKUX
nurmenara y 2013. roguHu OMO HWKM Y OJHOCY Ha NPETXOAHY roauHy. Ha cuHTe3y u
pasrpaamy (POTOCHUHTETCKUX MUTMEHaTa YTHY€ HU3 CIOJbAllllbUX M YHYTpAIlbUX YMHUIIALA,
Mel)y kojuMa je yTuIlaj CBETJIOCTH Haj3HadajHuju. Hmku cagpxkaj xmopoduna a u b u
KapoOTEHOUAA y JIMCTOBUMA UCHUTHBAHUX copTH jarone y 2013. roquHu MoXe ce MpHUIHUCATH
MamkeM HHTEH3UTETY OCBETJHEHOCTH JIUCTOBA jaroje, HAcTaJOr YCJEJ BUIINX BPEIHOCTH
00Ja4HOCTH TOKOM BereTanuoHor nepuoga y 2013. rogunu y onnocy Ha 2012. roguny, mTo
j€ TIPOY3pOKOBAJIO CMakEHhe CHHTE3E XJIOPOQHIa M KAPOTEHOU A Y JIHCTY.

Ynorpeba hyOpuBa mpesncraBhba HE3a00WIIA3HY arpoOTEXHUYKY Mepy y Bohapckoj
npousBomu. Jla OM ce oBa arpoTeXHMYKa Mepa H3Bela Ha MpaBU HAuyMH, 0e3 cMamema
edekara Ha MPUHOC U KBAIMTET IJIO0BA U O€3 yrpokaBama KMUBOTHE CpeliHe, MOTPeOHO je
npenu3Ho AcpuHMCcaTH HOpME hyOpema W BpCTe OWJBHHX XpaHHMBa Koje Tpeda IomaTH y
onpehenum denonomkum dazama. Ilpema naBomuma Nestby (1998) mwmuepannu craryc
OWJbKe yTUYe Ha IPUHOC M KBAIMUTET IUIOA0BA jaroje.

[Tapagokc TexmwaMa y CaBpeMEHO] MOJbONPUBPEIH 32 BEIUKUM MPUHOCHMA y OUJBHO]
MIPOU3BOJIHY j€ cBe Beha mprMeHa MUHEpalIHUX hyOpuBa M meCTULM/IA, KOJU 3HAYajHO YyTUUY
Ha nopemehaj paBHoTexe xuBoTHE cpeaune (Milosevié et al., 2003). Parronanto nzBolheme
hyOpema omoryhaBa ouyBame OMOJIOIIKMX pecypca, jep c€ NpU MPEeKOMEPHO] yNoTpeOH
hyOpuBa neo HyTpUTHjeHaTa UCHHpa U ryOM Ha pa3NU4MTe HAuWHE, a MOCeOHO a30Ta u
dbocdopa, mro y3pokyje aerpamanujy xxuBotHe cpeaune (Tilman, 1998; Gyaneshwar et al.,
2002). buodepruimzaTopu MOTy OUTH alTepHATHBA W/WIIK JOMyHA MHUHEpATHUM [yOprBHMa
y Bohapckoj mpousBoJmU. HbuxoBoM ymoTpeOoM TeXH ce NpeBazHIakemhy EKOJOLIKHUX
npobiema Koje y3poKyje MHTEH3UBUPAE MOJBOIIPUBPEHE TPOU3BOIHE.

[Mpema naBogrma Kenworthy (1973) nuct je MeTaboNMYKK HajaKTHBHHUJH OpraH OHUJbKE,
W BapHjaldje y MHHEPATHOM CacTaBy BHWIIE C€ OJpakaBajy Ha JIMCT HETO Ha Jpyre OWIbHE
oprane. Haume, mel)y MHOToOpojHUM MeToJlama Koje ce KOpHCTe 3a YTBphHBame cTerneHa
obe3beheHocTn OnIpaka MUHEPAIHUM €JIeMEHTHMa, (poiMjapHa AMjarHOCTHKA MMa HajUINpy
NPAaKTUYHY MPUMEHY Y MHTEH3UBHO] BONApCKO] MPOU3BOIH, jep MpyXka MOTIYHY CIUKY O
TPEHYTHOM CTamy HCXpameHocTH Ousbke. HaBenena metona omoryhaBa kopuniheme MambuX

KoJauurnHa hyOpuBa, IITO je BeoMa Ba)XXKHO Ca acleKTa EKOHOMHYHOCTHU IPOU3BOAE,
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HapounTO MMajyhu y BUYy J1a HICXpaHa YWHU jenHy TpehrHy YKYIHHX TPOIIKOBA MPOU3BOAE
(Bhat, 1999; Nazir, 2005). 3a ycremHy npuMeHy METOJAE JIMCHE JIMjalrHOCTHKE, MOPE.
BpEMEHa y3MMama y30paKa, BeoMa je 3HayajHO M MO3HaBamhe 'PAaHWYHMX KOHIICHTpaluja 3a
nojenuHe HUBoOe obOe3zedOeheHocTn OuIbaka MHUHEpPAIIHUM MaTepHjama, Ha 4eMy Ce U 3aCHHBA
oBa Meroma. 3a mopeheme MOOMjEeHHMX aHAIMTHUYKHUX T[IOJaTaka cajap)kaja I10jeAMHUX
eleMeHaTa y JIMCTy ca HbMXOBHM TPaHMYHMM BPEIHOCTHMA Yy OBOM palxy KopuimheHa je
metoaa Deviation of the Optimum Procentual (DOP), koja mpema Lucena (1997) omoryhasa
Kinacu(uKanujy XpaHUBa IpeMa HUXOBUM JIMMHUTHpajyhuM edekTuma, a OJCTyHame
N00MjeHnX TMoJaTaka OJl ONTHMAJIHOT Cajpkaja M3pa)xkaBa ce MpoleHTyanHo. Mctu ayropu
HarJamlaBajy /a je 0Baj METOJ JIaK 3a MPHMEHY, a Jla CyMa alCoJyTHUX BPEIHOCTH MHJICKCA
DOP ocnukaBa yKymHH HYTPUTUBHU OallaHC OUJBKeE.

AHanmm3oM mojaTaka J00UjeHUX Yy OBOM HCTPaXHBamkby MOKE C€ KOHCTATOBATH Jia Cy
MOCTOjajie pasiMKe y BPEAHOCTHMA CaJpkaja MakKpoeleMeHaTa y JIMCTy IO ToAWHama
uctpaxupama. Behe BpemHoctm cagpxaja N m K y JmucToBUMa HCIUTHBAHUX COPTH
peructpoBane cy y 2012. ronunu y ogHocy Ha 2013. roguny, a Behu cagpxkaj P, Cau Mg y
mucty eBuaeHTrpad je y 2013. roqunu y onHocy Ha 2012. roquny. HaBeneHa mojasa Moxe ce
JIOBECTH y Be3y ca MHTEH3WBHHM ycBajambeM N m K moceOHO y HajpaHujuM ¢a3zama pacra u
pa3Buha O6msbaka. Takohe, Behem canpxkajy N u K y nuctoBuma npoy4yaBaHUX COPTH jarofe y
2012. roguHu, BEpOBAaTHO Cy JAONpPUHENE 3HauajHe pe3epBe OBHUX eJeMeHaTa €BUACHTHPAHE Y
3eMJBMILTY OIJIEJAHOI 3acaja, Kao W IpHUMEmeHa MuHepaiHa hyOpuBa Koja cy cajapkaia
BHCOKE KOHIICHTpAI[Hje OBUX eJIeMeHaTa, y 00JIMKy MpUCTynavyHoMm Orsbkama. Tagliavini et al.
(2005) HaBone ma je ycBajame XpaHuBa of crpaHe coptu jaromxe “ldea” m “Marmolada” y
jeceH OuO 3HATHO Mame Hero y mnposehe. Mctu ayropu cy 3ak/bydywsid Ja je KOA
HCIUTUBAaHUX COPTU jarojie HajuHTeH3UBHUje ycBajame K, a 3atum N Oumno y mponehe.
Paznuunre BpenHOCTH caapikaja MakpeleMeHaTa IO TOAMHAMa UCTpa)kuBama J0OUjeHEe Y
OBOM pajy cariacHe cy ca pedyiraruma Daugaard (2007), koju je ucnutyjyhu caapikaj azora
y JIUCTY jarojie y mepuoay oja 4 rojauHe, yTBpJHO 3HAa4yajHE BapHjalMje Kako MO TrojnHama
WCIIUTHBAka TaKO W 10 WCIUTHBAHUM copTama. Behw caapxkaj Ca m Mg y mucroBnMma
WCIIUTUBAHUX COpTH jarozae y 2013. roguHu HajBEpOBATHH]E j€ MPOY3POKOBAO HU3AK CAPIKa]
K, ycnen KOMIETUTHBHOT JIejCTBA jOHA Ca®”* u Mg ca jonom K™

MuHepalHu cacTaB JIMCTA jaroJie He 3aBHCH caMO O] YTHIaja CIOJballbUX (hakTopa,
Kao IIITO Cy 3eMJBHILTE, TEMIIEpATypa, BIAKHOCT, HCXpaHa, Beh 3aBucH u oj reHoruna (Ames
et al., 2003). Muramoto et al. (2003) cy ycranoBuiau 3HauajHe paznuke u3mehy 5 coptu

jarojie y morjeay cajap:kaja YKyIMHOT a30Ta Yy JIMCTY M HUTPATHOT a30Ta y JIMCHOj APUILH, U
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CXOIHO TOME 3aKJbyYHJIM Ja j€ MHHEpaHH CTaTyc OMJbKE COPTHO-3aBHCHAa OCOOHMHA.
HaBenene TBpame Cy y CKiany ca ImojanuMa J0OHjeHUM y OBUM HCTpaKMBambHUMa, 003UpOM
Ha pa3MKe Yy caipXkajy MakpoeleMeHaTa 3alenexeHe 1o coprama. Y  Jpyroj
ekcriepuMeHTanHoj rogunau copte “Joly” u “Dely” cy umane 3nauajuo Behu canpxaj P u Ky
nucTy, y nopehemy ca coprom “Clery”. ¥V norneny caaprkaja Mg y 1ucTy, U37BOjUIa CE cOpTa
“Clery”, ca 3Ha4ajHO BehMM calapajeM HOMEHYTOI MaKpOeJIeMEeHTa y OJJHOCY Ha JApYre JBe
UCIIMTHBAHE COPTE, IITO je MOTBphEHO M y HapeIHOj TOJMHM MCIUTHBama. Hanme, 3Hauajan
yTHUIIaj COPTE Ha Ca/ip)kaj MakpoeneMeHara 3amnaxa ce 'y 2013. ronqunu, na je Tako 3HauajHoO
Behu caapxaj K perucrpoBan kox copre “Dely” y ognocy Ha copte “Clery” u “Joly”. TIpema
Kastori (1998), crnemuduyHocT BpcTa M TCHOTHUIIOBA y OJHOCY HAa MHHEPAIHY HCXpPaHy
OpOMCTHYE W3  HHUXOBE  MpWiarohjeHocTH  oJpeheHMM  EeKOoNOIKMM  yCIOBUMA,
CHenupUIHOCTIMA MeTa0oIM3Ma, MOP(OJIONIKE U aHATOMCKe rpalje.

A30T je jemaH O] HAjBOKHUJUX e€JIEMEHATa 3a pacT W pa3Boj OWsbaka, alld HHETOB
HAj3aCTYIUbCHUJH OOJIUK, aTMOC(epCcKH a30T, HHUje AocTynaH Owsbkama. Hajuemthu Buj
cHabaeBama OMsbaka OBUM MaKpOEIIEMEHTOM je IyTeM hyOpuBa, rie ce oH Hana3u (GuKcupaH
y aMOHHMja4HOM WJIM HUTPATHOM OOJUKY. Y OBOM HCTpakuBamy HajBehu caapxkaj N y mucty
kon copre “Clery” y 2012. romvHu €BHIECHTHUpPAH je yIMOTpeOOM MHUHEpaiaHor hyOpuBa.
Jlobujene pe3ynrare moTBphyjy uctpakuarma Tagliavini et al. (2005), koju cy KoHCTaTOBaIM
na je Beha KOHIIEHTpalija a30THUX hyOpuBa nmpoy3pokoBaia rnosehame 6uoMace u cajipxaja
N y OMJbHMM OpraHuMma, ajad HHje yTHIajJa Ha NMPUHOC U KBAJIUTET Iioja jarozae. Takohe
no0pa cHaOAEBEHOCT 3EMJBHINTA OTJIEIHOT 3acaja YKYITHUM a30TOM, Kao W J0JaBambe
MUHepalHuX yOpHuBa ca BHCOKOM KOHIIEHTpallydjamMa HUTPATHOT, aMOHHjauHOT M aMHUJHOT
o0JIMKa a30Ta, BEPOBATHO j€ 3HAUajHO JONPHUHENO BUCOKOM cajipkajy N y JIUCTy y TpeTMaHy
muHepaaHuM hyopusom. [Ipema HaBommma Kresovi¢ & Licina (2003), N y semsbumrty ce
MPUMapHO Hala3u y OPraHCKOM OOJIMKY M HeroBa MCKOPUCTHBOCT O] CTpaHe OuJbaka je
Moryha HaKoH ILITO ce 3aBpILIH MpOLeC MUHEpalu3alyje. YjeqHo, UCTH ayTOpH UCTHUY Jia ce
METO/Ie 3a ofipehuBame YKYIHOT M JJAKOXUAPOIU3yjyher a3ora Mory cMaTpaTH MOY3/1aHUM 3a
OLIEHY IPUCTYMAYHOCTH a30Ta y 3eMJBHIITY.

[Ipumena wmunepanHor hyOpuBa U uHOKynamuja Owsbaka OuodeprunuzatopoMm 1
MO3UTHUBHO ce oapaswia Ha caapxaj K y mucry copre “Clery” y 2012. rogunu. Kox copte
“Joly” Bucoke Bpeanoctu caapxkaja N, P u K perucrpoBane cy HakoH yrnmorpede MHHEPaTHOT
hyopua, a najsehe Bpennoctn Ca m Mg HakoH ymotpebe O6uodeprunuszaropa 1. Hajsehe
BPEIHOCTH CBUX HCIHUTHBAaHMX MakpoeieMeHaTa koa copte “Dely” y 2012. ronunu

3a0enexeHe Cy y TpeTMaHy MuHepatHuMm hyopuBom. Melhyrtum, BakHO je mctahm ma ce
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BpenHoctu canpxaja N, P u Mg y Tpermany muHepamHuMm [yOpMBOM HHUCY 3HAuajHO
pa3NMKOBae  OJ  BPETHOCTH  cajap)kaja  HAaBEJCHUX  €JIEMEHaTa y  TpeTMaHy
ouodeprunmzaropom 1 kox oBe copte y 2012. roaunu. AmMkanyjoM MUHEpaIHuX hyOpuBa,
Koja y cBOM cacraBy mMmajy nakomnpuctymadad N, P u K, myrem cucrema 3a HaBOHaBambe
(pepTHramnmja) NOCTUTHYTA je ONTHMAIHA CHA0JEBEHOCT OMJbaka OBHM XpaHUBUMA, KOja Cy
TPEHYTHO J0CTymHa OnibkaMa. [locToju Benmuku 6poj pusochepuux bakrepuja (Pseudomonas,
Burkholderia, Acidothiobacillus ferrooxidans, Bacillus mucilaginosus, Bacillus edaphicus, B.
circulans u Paenibacillus sp.), koje umajy cmocoOHOCT ocinobahama Kaaujyma u3
alyMOCHJIMKaTa KOjU HAKOH Tora IocTaje nmpucTynadan ousbkama (Lion et al., 2002; Sheng,
2005; Li et al.,, 2006; Liu et al., 2012). Ilosehan caapxaj K y nucty y Tpermany
ouodeptunmzaropom 1 xox copre “Clery” Moxke ce JOBECTH Yy Be3y ca MPUCYCTBOM HEKUX O]
HaBEJICHUX POJIOBa OaKTepHja y MIOMEHYTOM OHOEpTHIIN3ATOPY.

Kox copre “Clery” y 2013. rogunu, najsehu cagpxaj N u K y mucry 6uo je y Tpetmany
MuHepannuMm hyopusoMm, P 1 Mg y Tpetmany ca o6a ucnutuBana 6uodeprminzaropa, a Ca
camMo y TperMaHy ca Ouodeprmimsaropom 1. Esitken et al. (2010) naBone nma je Hajsehun
campkaj P y mucry jarome 3abeneskeH mpu mHOKyianuju ca Bacillus M-3, mro ce moxe
o0jacautu crnocoOHomhy Oakrepuja poma Bacillus ma pactBapajy Temko pacTBOpJbHBa
dbocdopHa jenumema. Mctu ayropu o0janimaBajy 1a OpraHCKe KUCEIHHE KOje MPOU3BOJIE OBE
6akrepuje, Takohe yruuy Ha Behy nocrynnoct P, Ca u Mg.

Kao u xox copre “Clery”, najsehu caapxaj N y mucty copre “Joly” y 2013. rogunu
eBUJICHTHPAH je MpUMEHOM MHUHepasHor hyOpuBa, a Hajsehn cagpxaj P, Ca m Mg nmpumenom
ouodeprmmzaropa 1. Carnacho canpxkajy N y nucty nomenytux coptu, u kop copre “Dely”
y 2013. rogunu Hajpehu caapxaj N y JUCTY €BUIASHTHpaH je y TPETMaHy MUHEPaTHUM
hyopusom, Hajsehu cangpxaj P u K y xonTpomu u tpermany onodeprunuzaropom 2, a Ca 'y
TpeTManuma Onodeprrnr3aropuma u kourponu. [Ipema Tagliavini et al. (2005), noctynHoct
M0jeIMHUX XPaHUBA Yy 30HUM KOPEHOBOI CHCTEMa yTHYE HAa HHXOBY CTOMY ycBajama. Mctu
ayTopH cy ycraHoBwid noBehaHo ycBajame a30Ta koj jaroge copre “Onda” 3a 50% HakoH
nojaBama BehMX KOJIMYMHA a30THUX MuHepanHux lyOpuBa. Ha umctu HaumH ce Moxe
o0jacHuTH HacTtano nosehame cagpkaja N y TuUCTy y TpeTMaHy MUHEpAIHUM I)yOpHUBOM KOJ
cBUX ucnuTuBaHUX coptu y 2013. ronunu. HaBenena nojasa yrunaja 6uodeprunusaropa 1 Ha
canpkaj Py mmcry Moxke ce oOjacHUTH crnocoOHomthy Oakrepwja o7 KOjUX CYy
OuodepTIIIN3ATOPH CAYMIbEHU Ja Ha JUPEKTaH WIM WHAWPEKTaH HauuH TpaHchopMuiry
TEIIKO pacTBOpJbMBa (GochopHa jenumemha, W TaKO JOMPUHOCE O0JbeM YCBajakby OBOT

elleMenTa o1 ctpane Omibke. Takohe mo3uTuBaH ytuiaj onodeprumsaropa Ha caapxkaj Ca n
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Mg y TUCTY UCIIMTHBAHUX COPTH jaroje Moxke OWTH pe3yiTaT pacTBapama MuHepana Ca u
Mg y 3eMJpMINTY HACTaJOr ycJel JelioBama KHUCEIMHA KOje TMPOAYKYjy pH30chepHe
OakTepuje caapkane y onodeprunuzaropy.

Pesynratu nobujenn mnzpauynaBamweM DOP mnnexca ykasyjy Ha pepumut N, P u Ky
mucty jaroge y 2012. rogunan, ogaocHo Ha aeumut N u K y 2013. rogunu. Jeduut azorta
KOJl jaroje yTH4Ye Ha pPEAyKOBame JIMCHE IOBPILIMHE, Mace KOpeHa M JIUMEH3HWja IIoAa
(Johanson & Walker, 1963; Ulrich et al., 1980). Caapxaj P y mucry y 2013. roaunu 6mo je y
nepuuuTy y TpeTMaHuMa MUHEpAITHUM [)yOpHBOM KOJ CBE TpU MCIIUTHBAHE COPTE, & Y CBUM
OCTaJIMM TPETMaHUMa CBUICHTHPAH je cypuuut oBor eixementa. [Ipema Sundara et al. (2002)
0]l YKyIHE KoJuunHe yHeTux docopHux hyOpua y 3eMspuIlITe OMIbKAa YCBOJU CaMO MambH
Je0 a OCTaTaKk pearyje ca Marepujama M3 3eMJbUINTa INPH YeMy C€ CTBapajy Texe
pactBopspuBa jenumbema. Cypunur Ca perucTpoBaH je y 00€ UCIIUTUBAHE TOJAMHE KOJ CBUX
MHTEepakIujckux edekara copra/hyopuso, ca uzyserkom copre “Dely” y 2012. roguan koj
Koje je eBuueHTupan gepurur Ca y Tpermany OuodepTunuzatopoM | U KOHTPOITHOM
tpermany. IIpema Kastori (1998), ca craHoBuIlNTa XapMOHHYHE HCXpaHe OMJbaka BeoMa je
BakaH ojaHoc canpxkaja Ca:K. OmgHOoc MOMEHyTHX eJeMeHara MCTOBPEMEHO yKa3yje W Ha
HBUXOBO Y32jaMHO JICjCTBO NIPH YCBajamby M ca TUM Y Be3HU, Ha HaKyIJbame y Onsbkama. OBako
ce Moxe oOjacHutu nepurut K u cyBumak Ca y nmucty jarone y o0e eKcliepuMEHTaTHE
rogune. DOP unpekc 3a Mg y nucToBuMa jaroje ykasyje ga ce OJCTyMame 0] ONTUMATHOT
HUBOA TPOIMKCAHOT 32 OBAj €IEMEHT MEHAJI0 y 3aBUCHOCTH 0] copTe u hyOpua. Umajyhu y
Buny na N craga y rpymy enemeHara Koju ce Beoma no0po kpehy, pasznor nedurura N y
JUCTOBMMA HCHOUTHBAHUX COPTH y 00€ EeKCHepUMEHTaJIHE TOJUHE MOKE€ OWUTH HEeroBO
ryOJbeme UCTIHPAkhEM U3 3eMIBHIITA.

AnanuszoMm Bapujance 2DOP uwHAEKCa YCTAaHOBJBEHO j€ Jia 3HA4YajHOCT paszinka Mmehy
coprama y o0e MCHHUTHBaHe rojavHe, HUje mocrtojana. Ca npyre crpaHe, uzMel)y TpermaHa
hyOpuBuMa ykibydyjyhu M KOHTpOJy, €BHAEHTHPAHO je IMOCTOjae 3HAYajHUX pasjivka y
NorJie/ly MHTEH3UTeTa JelanaHca cajpikaja MakpoeleMeHaHaTta y o0e eKCIepHMEHTaHe
ronune. JlobujeHn pe3ynratyd ykasyjy Ha HajO0OJbe M30aNaHCHpaH calipikaj MakpoeleMeHaTa
yrnotpeboM MuHepanHux hyopuBa kom coptu  “Clery” wu “Joly”, u ymorpebom
ouodeprunuzaropa 1 xon copre “Dely” y 2012. roguau. CauuHu pe3ynTaTu J0OHjeHH Cy U Y
2013. ronuHM, Kajga je HAaKOH NMPUMEHE MUHepalHuX lyOpHBa YCTaHOBJbEH HajIIOBOJHHUjU
Oananc Makpoenemenara y jqucty coptu “Clery” u “Joly”, a npumeHom Onodeprunmzaropa 2
y gucrty copre “Dely”. Bucok caapxaj JakONpUCTyNayHUX OOJNMKA HajBaXXHUJUX

MakpoejeMeHaTa y MHUHepalHUM lyOpuBHMa Koja Cy NpUMEHEHa Y OBOM HCTPAKUBABY
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3Ha4YajHO je JONPHHEO UCIOJhbaBalkby HUXOBOT HAj0OJbe M30ATIaHCHPAHOT cajpKaja y JIUCTY
UCIUTUBAHUX COPTHU jaroe.

3HarHO Behe BpPEIHOCTH cajpikaja MHUKpOEJIeMeHara y JUCTy jaroae ouie cy y 2013. y
nopehemy ca 2012. roguHOM, H3y3eB caapxkaja ZN y TUCTY, Koju je Ouo HemTo Bumm y 2012,
roAuHU, 1 caapkaja CU Koju je uMao mpuOIIMKHE BPEJHOCTH Y 00€ UCTIUTUBAHE T'OJHHE.

Caznp:xa] MUHEpaJHUX eJleMEeHaTa y JIUCTY 3aBUCH O]l BEJIUMKOI Opoja OMOTHYKHX H
abnotnukux (akTopa, aau u oj cnernuduuHocTH Bpcte U copte. Hajumm caapxkaj Cu, Zn u
B nerexroBan je xox copre “Joly”, mpu ueMy 3HauajHa pa3imKa y cajapixkajy B y nmucroBuma
Huje ycranoBbeHa u3mely coptu “Clery” u “Joly” y 2012. rogunu. Daugaard (2001) je y
CBOJUM HCTpaXMBambuUMa CIPOBEJIECHHUM Ha 7 COPTHU jaroJe y OPraHCKOM CHCTEMY rajema,
YTBP/AMO J1a jé HUBO XpaHUBA Yy JMCTY COPTHO crenuduyHa ocoOMHA U Ja ce Mopa Y3eTH Y
0031p MPHUIMKOM OIICHHBaha 3aXTEBA jaroie 32 MUHEPAIIHUM XPaHUBUMA.

3HauajHO BapUpame y MOMIeAy caaprKaja MUKPOSIeMEeHAaTa o]l yTuliajeM Tuma yopusa
kox copte “Clery” y 2012. rogunu Huje 3abenexxeHo. M3yserak je unmHuo caapxkaj Mo y
JHUCTY OBE COpTe, UMjH je 3HauajHO Behu cajprkaj eBHIEHTHpPAH Yy KOHTPOJHOM TPETMaHy y
nopehemy ca TpeTMaHuMa MUHEpaTHUM hyOpuBoMm m Ouodeprunmsatopuma. MHTEpECaHTHO
je 3ama3utH na je Hajehm caapxkaj cBUX MHUKpoeleMmeHara y Jmcty copre “Joly” y 2012.
rOoIUHN 3a0elekeH y TpeTMaHy MuHepalHuM hyOpuBoM ocuMm caapkaja B, xoju ce Huje
3Ha4ajHO MEHAao IMOJ YTUIajeM NPUMEHEHMX TUnoBa hyOpuBa. 3HauajHO BUIE BPEIHOCTH
caapxkaja Fe u B eBupeHTHpaHe Cy y TpeTMaHy MHHEpPATHUM h)yOpHMBOM KOJ jaroje coprte
“Dely” y 2012. roaunu, HajBUIIE BpeIHOCTH ZN y TpeTMaHuMa Ouodeptunuzatopom 1 u
MuHepasHuM hyOpuBoM, N0k je caapxaj Mo Guo 3HauajHO Behu y KOHTposM y nmopehemy ca
IpUMEHOM OHodepTHIIn3aTOpa.

VY 2013. roguHu, HajBUILIE €BUICHTUPAHE BPETHOCTH 3a cajpka] Fe y nucrty jarome
copre “Clery” Oune cy y tpermany Ouodeprunusaropom 2, CU y TpermaHy ca oba
o6uodeprumzaropa, Mn y TpetMany MuHepaaHuM hyOpusom u Ouodeprunuzatopom 2, Zn u
Mo y Tpermany MuHepanHuM hyopusom u B y kontponu. Kog copre “Joly”, y 2013. ronunu
3a0enexxeHe cy 3HaudajHo Behe BpenHoctu Fe u Mo y Tpermany muHepaiaHum lyopusom y
nopehemy ca konTposiom, Cu 1 Mn y KoHTpoIH, a MPUOIMKHE U BUCOKE BPETHOCTH CajipiKaja
Zn cy 3abenexeHe y TpeTMaHMMa MUHepaJHuM lyOpuBomMm, Ouodeprunuzaropom 1 u y
KOHTpoJNH. YjenHo, Hajeehu caznpkaj B je peructpoBan y TperMmany 6uodeprunmnzaropom 1,
anu OoH HMje Omo 3HayajHo Behu y mopehemy ca koHTponoMm. Kao kox copre “Joly”, u xon

copre “Dely” y 2013. rogunu y TpeTMaHy MHHEpaJIHUM lyOpuBoMm 3abenexeH je HajBehu
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canpxkaj Fe u Mo, y tpetmany Ouodeprunuzatopom 1 Hajeehu canpkaj Cu u Mn, u Bucok
caapkaj Zn y TpeTMaHUMa MUHEpaTHUM hyopuBom u 6uodeprunuzaropom 2.

Y 2012. roguHu, BHCOK caapkaj Zn y maumcroBuma copre “Joly” eBuumeHTHpaH je
yrnotpebom MuHepanHor hyopusa a xox copre “Dely” ymorpebom munepannor hyopusa u
onodeprrnmzaropa 1. Cinuyna TeHAeHnMja 3anaxa ce u 'y 2013. roawHm, Kajga je BUCOK
caJp’kaj OBOI €JIEMEHTAa EBUJEHTUPAH yHoTpeOoM MuHepaiaHor lyOpuBa Koj cBe Tpu
UCIMTHBAaHE COPTE, Kao U ymoTpedbom Ouodeprunmsaropa 1 kom copre “Joly” w
ounodeprunuzaropa 1 u 2 xox copre “Dely”.

Kon caapxaja B y nucty HUje eBHIEHTUpaHa HUKAKBa MMPABUIIHOCT, 1A je Ha moBehame
caJip>kaja oBor MuKpesieMeHTa y 2012. roquHu yTHIaiga caMo NpuMeHa MUHepaiIHor fyopusa
kox copte “Dely”. ¥V 2013. ronunu, 3adesexeno je mosehame caapxaja B kox copre “Clery”
y KOHTPOJHOM TpeTMaHy M koj copre “JOly” y KOHTpOJHOM TpeTMaHy M y TpETMaHy
onodeprmmuzaropom 1.

Canpxxaj Mo y nucty cBe Tpu ucnutuBane copre y 2012. romunu umao je HajBehy
BpPEIHOCT HAaKOH NpHMeHe MuHepaiHor hybpusa. ¥V 2013. rogunu, BHCOK caapxkaj Mo y
aucty kox copre “Clery” eBupeHTHpaH je y KOHTPOJIHOM TpeTMaHy, Koa copre “Joly” y
TpeTMaHy MHUHEpaTHUM hyOpuBoM, a xox copre “Dely” y KOHTPOJHOM TpeTMaHy W HEIITO
HIDKa BPEJHOCT Y TPETMaHy MUHEpaJIHUM [)yOpuBoMm.

Anamuzom unaekca DOP uspauyHatux 3a cagpskaj mukpoenemenera y 2012. roauHu,
3armaxka ce HajBehe mpoIeHTYaTHO OJICTYIamke OJ1 ONITHMATHUX BPEIHOCTH Y canpkajy Zn, Cu,
Mn u Fe y nucty, u 3HaTHO Mame OJACTyMame y caapxajy B u Mo. Mame oxacrymname
canpxaja Fe o ontumanHor y nopehemy ca oacrynamem Cu, Mn u Zn, u y 2012. ronunu,
MOe ce 00jaCHUTH KOMIIETUTUBHUM JI€JIOBAKEM jOHA Fe?* NPUIMKOM yCBajama ca JOHMMa
Mn?*, Cu** u Zn®*. Ilpema nHaBogmma Dzami¢ & Stevanovi¢ (2007) mpu pH 5-7, B y
3eMJBMIITY 3a MCXpaHy OWsbaka MMa JOBOJBHO, jep cy BehuHa jeaumema B pacTBopspuBa.
Mamu HefocTaTtak B y oHOCY Ha ocTasie MUKpOEIeMeHTe MOXKe ce JIOBECTH y Be3y ca 0iaro
KHCEJIOM PEeaKIMjoM 3eMJbHUINTA Yy oriienHoM 3acany (PH 5,48), koja yTuue Ha UHTCH3UBHH]E
yCBajamke OBOT €JIEMEHTa W3 3eMJBUIIHOT pacTBopa. HajMamwu nedunut mehy ucnuruBanum
MHUKpOeJIeMeHTHMa YTBpheH je y morjeay caapxaja MO, ¢ TUM MITO je Y KOHTPOJIHOM
tpetMany koa coptu “Clery” u “Dely” u TpermaHy MuHepalHuUM hyOpuBHUMa KOJl COpPTH
“Joly” m “Dely” eBuseHTHpaH CYBHIIIAK OBOI' MHMKpOEJEMEHTa y JIMCTOBUMA jaroze. IIpema
napoguma Kastori (1998), ycsajame Mo je unrtensusnuje y mpucyctBy NOz mero NOg*
obnuka azora. Cypuuut MO HapouuTo y TpeTMaHMMa MUHEpaTHUM lyOpMBOM KOJ COpPTH

“Joly” u “Dely”, u BpeHOCT TPUOJIMKHA ONITUMAIIHO] BpeHOCTH Ko copTe “Clery” moxe ce
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NPUITUCATA CHUHEPTHCTUYKOM JIjJCTBY HMTPATHOT a30Ta CaAPKAHOT Yy MHHEPATHUM
hyopuBuMa Ha ycBajame Mo. Ilpema mopamuma noOujeHMM wu3padyHaBambem 2DOP 3a
caJlp’kaj MUKpoesneMeHaTa y jucty jaroge y 2012. roquHu MOXEMO YOUYMTH Ja COpTa HHUje
yTuIaia Ha OajlaHC MHKpOeJIeMeHaTa y JINCTY jaroje, 10K je Mehy ucnurtuBanum hyOpusuma
yKJbY4dyjyhu ¥ KOHTpOINy, €BHACHTHUPAHO IIOCTOjalb€ 3HAYAjHUX pa3iuKa y MOIJIeay
MHTEH3MTeTa JlebanaHca cajipikaja MUKpoeleMeHara y aucty. Koz cBe Tpu ucnuTuBaHe copre
HajMamH Jie0aJaHc MUKpOeJIeMeHaTa y JIMCTY 3a0eleKeH je ymoTpeOoM MuHepaaHor hyopusa
y 2012. ronunu. HaBenenu edextn munepannux hyOpuBa cy odekuBaHu, uMajyhu y BUmy
YHIbEHUILY J1a Cy NMpUMemeHa )yOpuBa cajnpikana MUKpOEIEMEHTE Y OOJIMKY MPUCTYAYHOM
ousbkama (conu B u Mo u xenatHe komiutekce (EDTA) Fe, Mn, Zn u Cu).

N3melhy Ttpermana hyOpuBuma, ykibydyjyhu U KOHTpPOIy, €BHACHTUPAHO j€ TOCTOjamhe
3HA4YajHUX pa3lidKa y MOTJiey WHTeH3UTeTa Aebananca caapxkaja MUKpoernemenara. Hajsehu
nebamanc Mmukpoenemenara y 2012. romuHu AETEKTOBAH je y TpETMaHy OMO(epTUIN3aTOpOM
1 u koHTpoiaHOM TpermaHy koxa copte “Clery” (340,77 u 337,03, mo penocieny), 3aTUM Y
TperMany ouodeprunuzaropom 1 kox copre “Joly” (315,68) u y KOHTPOIHOM TpETMaHy KOJ
copre “Dely” (331,25). Mako je muHepanHo hyOpuMBO yCIOBHJIO YCIOCTaBJbame HajOOJbE
paBHOTEXKE Yy caapKajy MHUKpoOeIeMeHara Yy JHMCTOBUMA jarojne Mel)y HMCIHUTHBAaHUM
tpetManuma y 2012. rogunu, y 2013. roquHu TpeTMaH MHHEpaJIHUM [yOpuBOM H3a3Bao je
HajBehn paebasaHC MMKpoeleMeHaTa, a TpeTMaH OMOQepTHIN3aTOpOM 2 pe3yiaTHpao je
YCIIOCTaBJbalkheM Haj00Jhe paBHOTEXKE M3Mel)y MUKpOeJieMeHaTa y JINCTY CBE TPU MUCITUTHBAHE
copre, kao u ouodeprrnusatop 1 camo ko copte “Dely”.

Anamuzom unaekca DOP uspauyHatux 3a cagpskaj mukpoenemenera y 2013. roaunu,
3amaxa ce Hajpehe NMpOLEHTYAIHO OJCTYIamke OJf ONTHUMAIHUX BPEIHOCTH y caapxkajy Zn u
Cu, memro Mambe MN u Fe 1 HajMame O/ICTyName 01 ONTHUMATHUAX BPETHOCTH y caapxajy B.
VY oaHOCY Ha MPETXOHY TOAUHY 3anaxa ce Mawu aeurut Fe, Mn u B. Jenuno je y morneny
canpxkaja Zn y mucty eBuieHtupaH Behu nepunur y 2013. roaunu y oanHocy Ha 2012.
ronuny. Caapxkaj Mo y mucry y 2013. rogunu 6uo je y cysumky. [Ipema Kastori (1998),
npucyctBo Behe xommunue Ca y XpaHJBUBOM CYIICTpPAaTy MOXKE HETIOBOJHHO JIa C€ OJpakaBa
Ha TPHUCTYIIAYHOCT HEKWX Mukpoenemenara: B, Mn, Fe, Cu, Zn. CyBumak Ca y mucty
eBuieHTHpaH y 2013. roquHM YCIOBHO je HEJJOCTAaTaK HaBeJleHUX eJeMeHaTa ycie]] lbUXOBOT
aHTaroHU3Ma IpH YCBajamby.

[Ipema monmamuma n00ujeHUM u3pauyHaBameM 2DOP 3a cajapikaj MUKpoeJeMeHaTa y
micty jaroge y 2013. ronnHE MOXXEMO YOUHTH Jia Cy M copTa W yOprBO 3HaYajHO yTHIIAIH

Ha OayaHC MHKpoeJieMeHara y Jucty jaroje. Hajsehm neGamanc muxpoenemenara y 2013.
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roguHu JeTekToBaH je kox coptu “Joly” m “Dely” (381,58 u 386,95, mo pemocneny), a
Hajmamu ko copre “Clery” (340,75). Kox cBe Tpu mcnuTHBaHEe cOpTe HajBehu MHTEH3HUTET
nebajlaHca MUKpOEJIEMEHATa y JIMCTY 3a0eNeKeH je ynmorpeboMm MuHepamHor hyopusa y 2013.
roguad. Hajmamu untensutet nedananca y 2013. ronunn eBuaeHTupad je kox copte “Clery”
y TpeTMaHy OuogepTuiIu3atopoM 2, OAHOCHO Yy TpeTmaHny buodeprunmsaropom 2 u
KoHTpoyu Kox copte “Joly”, a kox copre “Dely” y Tpermanuma ca o6a 6uodepTrimsaTopa.
JloOujeHu pe3yaTaTu ce MOTy 00jaCHUTH BUCOKHM CajpikajeM JlakonpuctynadyHor gocdopa y
MUHepaiHuM [yOpuBUMa, KOjU c€ MOTrao HEMOBOJFHO OJIPA3UTH HA YCBajalbe M TPAHCIOPT

jona Fe, Zn, Mn, Cu u B, y T0j Mepu 1a je mpoy3poKoBao HUXOB HEAOCTATAK.

8.3. 'eHepaTHUBHHU NOTEHIHjaJI jarojae

I'enepaTuBHU pa3Boj jarojne je TEHETHMYKH KOHTPOJUCAH M YCIOBJbEH (akTopuma
ciosbanime cpeauHe (Braun & Kender, 1985; Battey et al., 1998). Hajpaxuuju ¢axtopu
CIIOJBAIIELE CPEIUHE KOjU YTHUy Ha Ju(EpeHIHjalujy MBETHUX IyIOJbaka KOJ jaroje Cy
CBETJIOCT M TeMIleparypa. YIpaBo Ce MOBOJHHUJUM TEMIIEPATypHHM YCIOBHMA y TEPHOLY
nudepeHnpama [BETHUX IMyHoJbaka MOTy obOjacHMUTH Behe BpEeAHOCTH Iapamerapa
IeHEepaTUBHOI MOTEHIMjana, Koje cy eBuaeHTupane y 2013. y ogHocy Ha 2012. roauny. Y
centeMOpy u okTo0py 2012. ronune y BpeMe 00pazoBama IBETHUX MYNOJbaKa PETUCTPOBAHE
Cy HEITO BUIIIE cpebe Meceune temmeparypa (9,5 u 13,8°C, mo pemocneny) y mopehemy ca
UCTUM Meceluma y npetxoaHoj roausau (3,7 u 11,8°C, mo penocneny) u ca BUIIETOAUIIEHUM
npocekoM (5,0 u 11,3°C, o penocneny).

Pesynraru oBor uctpaxkuBama MOTBplyjy UMIEHUILY Jla j€ TeHEpAaTUBHU pa3Boj jaroje
TeHETUYKH KOHTPOJIUCAH, 003UpOM Jia je y o0e ekcriepuMmenTtanHe roauHe (2012, u 2013.)
KaJa je jaroja IUIOJIOHOCHJIA, COpPTa MCIOJbMJIA 3HayajaH YTHUIQ) HAa CBE HCIIHUTUBAHE
napameTpe resepatuBHoOr noreHuujana. ¥ 2012. roquau BehmHa MCIMTHUBaHMX MapameTapa
TreHEepaTUBHOT MOTEeHIMjana (Opoj 1BeTOBa MO OOKOpPY, OpOj 3aMETHYTUX ITUIOZO0BA IO POJHO]
cTabspuIy, OpOj 3aMETHYTHX IUTOJO0BA MO OOKOpY) MMaja je Hajpehe BpeaHOCTH KOJ COpTe
“Clery”. Mebhyrum 3HauajHo Behu Opoj poaHHX cTabJbuKa MO OOKOPY €BHIEHTHpPAH je KO
copre “Joly” (5,9) y nopehemy ca coprama “Clery” u “Dely”. V ucrpaxuBamuma Milivojevi¢
et al. (2015), eBumeHTHpaHa je HEMITO HIKA BPEIHOCT Opoja poIHHX CTab/bHKA MO OOKOPY
kox copre “Joly” (5,6) y omHOCy Ha OBa WCTpaKWBara. BHCOKe BpEIHOCTH Mapamerapa

reHepatuBHor mnoreHnujaiga copre “Clery”, Hucy ce onpasuine Ha jaobOujame HajBehux
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npuHoca Koja oBe copte. IlpoyuaBajyhu reHepaTUBHHM MOTEHIMjall jeIHOPOJHUX CEJeKIHja
jarozie Koje IpMIIazajy pasiduuThuM ermoxama 3pema, Milivojevi¢ et al. (2015) uctuuy na
YIIPKOC CKOpO JBa mmyTa BehieM 6pojy 1uiogoBa mo 6okopy kox copre “Clery” y mopehemy ca
coprom “Alba”, 3HauajHOCT pa3iMka y BUCHUHHM NPUHOCA 1O OOKOpPY HHjE PErHCTPOBaHA.
3HauajHo Behu mMpUHOC 1O OOKOPY U MO m? y 2012. ronuHu yCTaHOBJBEH je koA copte “Joly”
(771,2 g u 6,5 kg, mo pemocneny) y oanocy Ha copry “Clery” (497,6 g u 4,3 kg, mo
penocneny) u copry “Dely” (322,5 g u 3,3 kg, mo pemocneny). Milivojevi¢ et al. (2015)
HaBojie 1a je copta “Joly” rajena Ha moapydjy beorpana mmana ymMepeHO BHCOKY POJHOCT
(785,4 g), mrto je cariacHo mojaiuMa J00HjCHUM Yy OBOM HCTPaKUBAY.

[Tocmartpajyhu yTtunaj tuna hyOpuBa Ha reHepaTHUBHHU IOTEHIIMjall jaroje, MOXKE Ce
3aKJPYYUTH J1a j€ Yy MPBOj €KCIIEPUMEHTANIHO] TOAMHU JIOLUIO J0 3HauyajHOr moBehama Opoja
1BeToBa 1o O00Kopy, Opoja 3aMETHYTHX ILIOJIOBA TIO POJIHO] CTAOJEUIIM U Opoja 3aMETHYTHUX
IJI0JI0Ba MO OOKOpPY MpUMEHOM MHHepaiHor hyopusa (29,3, 6,6 u 25,9, mo penocieny) y
nopehemy ca KOHTpOJIOM U mpuMeHoM Ouodeprunmzatopa 1. bpoj mBeroBa mo Gokopy y
uctpaxuamwuma Pesakovi¢ & Milivojevi¢ (2014) kox jarome copre “Clery” rajene y
yciioBuMa crakiienuka (36,2), 6uo je ca jeqHe crpaHe Behu y olHOCY Ha BPEIHOCTH Y OBOM
UCTpaKuBamwy eBueHTUpane y 2012. ronuHu, 10K je ca Apyre cTpaHe OMO MamH Y OJTHOCY Ha
BpPEIHOCTH Opoja 1iBeToBa o 0okopy aodujere y 2013. ronunu. Baxkno je ucrahu na ce 6poj
[[BETOBa MO OOKOpY M OpOj 3aMETHYTHUX IIO0BA MO OOKOPY HHje 3HAYajHO PA3IUKOBAO Y
TpeTMaHy MuUHEpaTHuM hyOpuBoM wu Ouodeptmimzatopom 2. Cpa3sMepHO BHUCOKUM
BpEIHOCTHMA T'€HEPATHBHOT TOTEHIMjana 3a0eleXeHUM MPUMEHOM MHUHEpalHoT hyOpuBa,
IPUHOC 1O OOKOpYy U MO m® 6uo j€ 3Ha4yajHO BUILM y TPETMaHy MUHEpaIHUM hyOpuBOoM
(715,0 g u 5,7 kg, mo penocieny) y OAHOCY Ha OCTale HCIUTHBaHe TpeTMane y 2012. roauHw.

Mehy wucnuTHBaHMM mapaMeTpuMa T'€HEpaTUBHOI IMOTEHLIMjaja, JeIuHO je Opoj
3aMETHYTHX IUJIO/I0BA 1O OOKOpy OMO MOJ 3HaYajHUM YTHIAjeM MHTEpPaKIHje MpoydyaBaHUX
¢akTopa (copte u Tuna hyopusa), a HajOOJbM pe3ynTaTH MOCTUTHYTH cy Koa copte “Clery”
ynotpebom munepanHor hyopusa. Kox copre “Joly” 3HauajHo moehame Opoja 3aMeTHYTHX
TIJI0JI0OBA 1O OOKOPY j€ PErUCTPOBAHO Y TPETMaHy OMO(PEPTUIIN3aTOPOM 2, alli BPETHOCT HUJE
Owta 3Ha4ajHO pa3nuunTa y mopehemy ca TpeTMaHOM MUHEPATHUM [)yOpUBOM U KOHTPOITHUM
TPETMaHOM, IITO YKa3yje Ja je MUHepaJHO [yOpumBO MMajo cTUMYIaTUBaH edekaT Ha Opoj
3aMEeTHYTHX IIJI0ZIoBa Mo OOKopy Koj oBe jaBe copre. Mehyrum, kox copre “Dely” Hucy
youeHe 3HauajHe pa3iuke u3Mel)y ncnuTuBanux tpermana hyopusuma y 2012. ronguHm.

HNutepecanTtHo je 3ama3utu ga ¢y y 2013. roguHu, UCTO Kao M Yy MPETXOHO] TOJAUHH

UCTpa)KuBamwa, HajBehe BpenHOCTH Opoja 1BETOBa Mo OOKOpY M Opoja 3aMETHYTHX ILI0/I0BA
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no 6okopy eBuaeHTHpaHe kox copre “Clery”. Mnak, 3a pas3iauKy OJf MPETXOJHE TOAMHE,
noBehame OBUX BPEIHOCTH C€ IMO3UTUBHO O/Ipa3ujo Ha BHCHHY HPHHOCA. 3HA4YajHOCT
pasiuka y mpuHOCY 10 Gokopy M mo m? msmehy copru “Clery” (804,4 g u 6,4 kg, mo
penocneny) u “Joly” (857,5 g u 6,9 kg, mo penocieny) Huje yrepheHa, a Kao U y IpeTX0IHO]
TOMHHA HAJHIKH IPHHOC [0 GOKOPY 1 1o M pernctpoBa je kox copre “Dely” (657,5 g u 5,2
kg, mo pemocneny). O63upom ma copra “Clery” mma CKIOHOCT Ka CEKyHIAapHOM IIBETambY,
KYMYJIQTUBHU MPUHOC T00M]eH BaHCE30HCKUM T'ajeleM OBE COPTE y CYIICTPATy y 3arpejaHoM
cTaKiIeHHKy (y IPBOM IJIABHOM POXY y Mapty je 6uo 5 kg m?, a y mpyrom poxay v jyHy je
usHocuo 3 kg m?) koju naBoge Martinelli & Leis (2012) npeBasunasu mprHOC OBE COPTE Yy
HamieM ucTpaxkuBamy. Ca npyre crpane, koa copre “Clery” rajene y Bpehama HCIymeHHM
CYIICTPaTOM, KOje cy Oujie MoCcTaBJbeHe Ha MOoJIHE KOH30Je BUCHHE 1,1 M y BUCOKOM TyHeIy,
ca rycriHOM ckioma ox 10 Guiwaxa/m?, Milivojevi¢ et al. (2006) cy permcrpoBan HHKy
ponHoct (87,8 g/6usbnu y jecemoj 6epou u 431,5 g/6uspiu y nmposiehHoj 6epbu) y omHOCY Ha
ponHoCT 3abeneXeHy Yy OBOM HCTpakuBamy. Ha OCHOBY OBHX pe3ynTaTa MOXKEMO
KOHCTATOBATH Ja HA BHCHHY OCTBAPCHOr PHHOCA 110 M2 OpeJl FeHOTHIIA, 3HAYajaH YTHLA]
uMa u Opoj Omibaka 1o m?, KOJU je Y XUAPOTIOHCKOM Y3rojy yriiaBHOM Behu y mopehemy ca
CTaHJIapJHOM TEXHOJIOTHjOM rajera Ha OTBOPEHOM IOJby. 3Ha4ajHO Behe M HCTOBpEMEHO
mpUOIIKHE BPEIHOCTH UCIUTHBAHKX MapaMeTapa reéHepaTUBHOT MOTEHIIMjaja, u3y3eB Opoja
3aMEeTHYTHX IJI0Z0Ba MO POJIHOj CTAOJbUIIM, 3a0elekeHe Cy MPUMEHOM MUHepaiIHor fyopusa
u 6uodeprunuzaropa 1 y 2013. rogunu, y nopehemy ca KOHTpOIHUM TpeTMaHoM. [IpuHoc o
OOKOpY U TI0 m? 6uo je 3Hauajuo Behu y Tpermany muHepannum hyopusom (868,7 g u 6,9 kg,
no penocneny) u ouodpeprunusaropom 1 (867,5 g u 6,9 kg, mo pemocieny) y oaHOCY Ha
KOHTPOJIHU TPETMaH U TpeTMaH 0Mo(pepTUIN3aTopoMm 2.

VYV ckmany ca aHanM30M TOjeAMHAYHMX (HaKTopa, HAJTIO3UTUBHHUJU YTHUIA] Ha OpO]
pOMHHMX CcTabJbMKa MO OOKOpY TMOKa3zalu Cy HHTepakiujcku edextu copre “Joly” ca
MuHepasHuM hyopuBoM u OmodepTunmsaropumMa y nopehemy ca KOHTPOIHUM TPETMAaHOM,
1ok cy kon copte “Clery” munepanto hyopuso u ouodeprunmnzatop 1 uManu cTUMYIaTHBAH
yTHuIa] Ha ToBehame Opoja poaHux cTabspuka 1mo 6okopy. Mcra hyOpuBa nmaina cy mo3uTuBaH
yTu1aj] Ha nmoBehame Opoja mBeToBa Mo OoKopy Koxa copte “Joly” y ogHOCY Ha KOHTPOJIHH
TpeTtMmaH, a koj copte “Clery” y onHocy Ha TpeTMaH OnoQepTHIN3aTOpOM 2 M KOHTPOJIHH
TpeTMaH. 3HayajHe pas3iuke u3Mel)y MCIUTHBaHUX TpeTMaHa lyOpuBuMa y morieny Opoja
1BeToBa 1o Ooxopy kox copre “Dely” Hucy youene, anu je TpeTMaH 6uopepTuiIn3aTopom 2
yTuIiao Ha moBehame Opoja poaHUX cTabJpMKa MO OOKOpPY KOJA OBE COpTe y mopehemy ca

KOHTPOJIOM.
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8.4. ®u3uyKa CBOjCTBA ILIOJA jaroje

du3nuKka CBOjCTBA IUIO/A MPEJICTaBIbajy BaXKaH MOKa3aTeJb IbUXOBOI KBAJIUTETA, a Maca
IJI0/1a je jeaHa OJ] HajBAKHHJUX MOMOJIOIIKHUX OCOOMHA BHOKOMPOAYKTHBHUX COPTH jaroJe.
O03upoM 1a je mMaca IUIo/Ia je[Ha OJ BPJIO OMTHUX KOMIIOHEHTH MPHHOCA, KOJ| OLCHHBaba
HOBHX COpPTH MOCEOHO ce mpedeprpajy KpymHH IUIOIOBH, IITO je 3HAYajHO U Ca CTAHOBUINTA
nosehama epukacHOCTH pyuyHe 6epOe U MmIacMaHa IJI0I0BA y CBEXKEM CTambY.

Jlobujern pe3yntaTtd (PU3MUKMX CBOjCTaBa IUIOJA jarojJe y OBOM pajy YKa3yjy Ha
BapHpama BPEJHOCTH I10 TOJIMHAMA HCITUTHBAMKA, 1A C& MOJKE 3alla3uTH Jia Cy 3HAYajHO BUIIIC
BpPEIHOCTH MCMUTUBAHUX mapamerapa Owmie y 2012. rogunu (19,9-35,43 g) y nopehemwmy ca
2013. roguaoMm (15,3—22,1 ). [locrojame pasnuka y BpeaHOCTHMA (PU3WYKUX CBOjCTaBa
II0a IO TOJMHAMA HWCIUTHBAaKka MOXE C€ O0JaCHUTH Pa3IMYUTHM METCOPOJIOIIKUM
yCJIOBHMa, OJHOCHO BHIIMM CpEIBUM MECeYHMM Temieparypama y 2013. roauHu, a
HApOYUTO TOKOM HHTCH3MBHOI' TOpacTa IUIoja jarojae y ampuiy ¥ Majy meceny (13,2 u
18,2°C, mo pemociaeny) y oxHocy Ha uctu nepuon y 2012. romunu. IIpema Renquist et al.
(1982) u Hellman & Travis (1988) jarome moj TemiepaTypHHM CTPECOM PacTy CHOpHje, U
MMajy HIDKY MPOAYKIH]Y IUIOAOBA, KOjU Cy Mame KpymnHohe. Mehytum, Ha cMameme
KpynHohe miofa ytude u mnoBehaH Opoj 3aMeTHYTHX IJIOJ0Ba MO OOKOpPY jaroje IITO je
yoOHuajeHa 1ojaBa y JIpyroj TOJWHU EKCIUJIoATallMje 3acaja, a TO MOTBphyjy U pe3yaTaTh
n0OUjeHN Y OBOM pajy.

Copre jaronie npoy4yaBaHe y OBOM paay Mel)ycoOHO Cy ce pa3luKoBalie y Morjieay mace
U JUMMEH3Wja IUI0Za, INTO yKa3yje Ha YTHIAj HacjelHe OCHOBE Ha oBe ocobuHe. Y o0e
eKCIIEpUMEHTAJIHE ToJMHe ca HajBehoMm MacoM M JuMeH3HjaMa (Iy)KHMHA W HIMPHHA) I1J10/]a
u3asojuia ce copra “Joly” (35,4 g, 51,0 u 42,4 mm, no penocneny y 2012. roxunu u 22,1 ¢,
41,1 u 39,6 mm, no penocneny y 2013. roaumHm). YTHIAj TEHOTHIA HA HCIOJHABAHE
HajBaXHUjUX (DU3UUKUX CBOjcTaBa Iuioga MOTBpheH je y ucTpakuBamiMa Pesakovié &
Milivojevi¢ (2014), xoju HaBojge Ja je copTa YCIIOBHJIA 3HAYajHE MPOMEHE Y MacH,
TUMEH3HMjaMa 1 WHJEKCY oOnmKa mioaa jaroae. Maca mioga copte “Clery” mobujeHa y oBum
UCTpaXMBambuMa Oula je HW)Ka Yy OJHOcy Ha Macy mioga copre “Joly” y o6e
excniepumenTtanne rogune. Takohe, Milivojevié et al. (2015) uctuuy na nako ce copra “Joly”
OJITTMKOBAJIa MPUOIMHKHUM TIPUHOCOM 10 O00KOopy Kao copra “Clery”, mpoceyHa maca 1uioja
kox copre “Joly” 6una je Bumia (26,9 g). Y ucrpaxuBamuma Milivojevié et al. (2015), maca

wiona coptre “Clery” rajene y ycioBuMa OTBOpeHOr noJsba (22,8 g) Ouna je npubirkHa Macu
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wioza 3a0eNeKeHoj y paHujeM HcTpaxuBamwy uctux ayropa (Milivojevi¢ et al., 2009) kox
copre “Clery” rajene y ycmoBuma iacreruka (22,9 ¢). Mehyrum, maca mioaa copre “Clery”
y OBUM HCTpakMBambHUMa Owmiia je Mama y o0e ekcrnepumeHtanHe roamae (19,9 g y 2012.
roquau 1 17,9 g y 2013. ronuHu) y ogHOCY Ha Hampes HaBeleHe BpeAHOCTH. MneHTuuHe
BPEIHOCTH HMHJCKCa O0JMKa IUiofa eBujaeHTHpaHe cy koa coptu “Clery” u “Joly”, mto
OJIrOBapa IMPETEeKHO KOHYCHOM O0ONMKY Mioja. 3HadajHo Beha qyKuHaA MeTejbKe IuloAa
peructpoBana je koxa copte “Clery” y o0e eKciepuMeHTaIHEe TOJIMHE y OJTHOCY Ha JIPyTre JIBE
UCIIUTHUBAHE COPTE.

ByOpuBo je ncnospuiio cHaxXKHUjU eekaT Ha Bapupame GU3HUKUX CBOjCTAaBA IUIOAA Y
2013. roguau Hero y 2012. rogunu. Y 2012. roaunu 3Ha4yajHO MoBehame MyKHWHE TETEeIbKE
JI0J]a Y KOHTPOJH, TPEeTMaHy MUHEpaTHuM hyOpuBoM u O6HODepTHIN3aTOpOM 2 jeIMHO je
YCTaHOBJbEHO Y OJTHOCY Ha TpeTMmaH onodeprunuzaropom 1. Hacynpor tome, y 2013. ronunu
noehame Mace IUI0Aa W Iy)KMHE TETeJbKEe YCIIOBHIIA je MpHMEHa MUHEpaitHor hyOpuBa u
ouodeprunuzatopa 1, a HajBUIIEe BPEIHOCTH AWMEH3HMja IUIOAA (Iy)KMHA M IIMPUHA)
CBHICHTUPAHE Cy HAKOH MPUMEHEe MUHEPATHOT hyOpuBa. Y uctpaxuBamuma Chefpinski et al.
(2010) najseha mpoceuna maca 100 ruomoBa jaroge copre “Kent” Oumia je y TpeTmaHy ca
BehuMm kommdmHamMa aMoOHHjyM-HUTpara 3ajeqHo ca NPK hyopuBom. Ca npyre crpane,
Cayuela et al. (1997) uctruy 1a HUCY €BUACHTHPAHE 3HAYajHE pa3lIMKe y MOTJIEAY Mace U
AuMeH3Wja ioga koj jaroge copre “Chandler” msmeljy opraHckor M KOHBEHIIMOHATHOT
HauWHa rajema. Mctu ayropu Hariamanajy Ja je y o0a HauMHa Trajema JoAara IpUOIUKHO
ncra kommumHa xpanuBa (N-P-K, 300-100-350) y pasnuuutaM oOnummMa, ¥ TO Y
KOHBEHIIMOHATHOM HAaYMHY Tajemha Yy O0JMKY MHUHEpATHHUX l)yOpuBa, a y OpraHcKOM HayuHY
rajema J0JaBambeM TEYHOT KMBHUHCKOT CTajihaka M XYMHUHCKUX KucenuHa. CIMYHO TOMe, Y
OBHM HCTpaXHBamHMa Takohe HUCY €BHJCHTHpAaHE 3HA4YajHE pa3jMKe y BPEAHOCTHMA
WHJeKca obnuka 1ona u3Mmehy  Tpermana  muHepamnuM  hyopuBom  (1,0) wm
ouodeprumzaropuma (1,1) y 2013. roaunn.

WuTepakuujcku edekar copte M Tuna hyOpuBa ycIoBHO je 3HauajHE NMPOMEHE Mace
wiona y 2013. ronunu. Haume, HajBehe BpenHocTn Mace mioga umane cy copre “Clery” u
“Joly” y TpeTMaHuMa ca MHUHEpAJTHUM hyOpuBOM U OMOQepTUIn3aTopoM 1, mTo je carJacHo
pe3yaTatuma J00MjeHUM aHaIU30M YTHIaja MojeauHauyHuX (akropa Tj. TMna hyOpuBa Ha
BpeIHOCTH noMeHyTor napameTpa. Kox copre “Dely”, cBu npumemenu THIOBU hyOpuBa cy

ycaoBuiM nosehame Mace 1mioja y nopehemwy ca KOHTpOJIHUM TpeTManoM y 2013. ronunu.
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8.5. Xemujcke ocoOuHe mJj1oa jaroae

VY o06e roaune miomoHomema (2012. u 2013. roguna) caapxkaj pacTBOPJBUBE CyBe
Marepuje HHje 3Ha4yajHO Bapupao Mehy HCIUTHBaHMM copTamMa W TUIIOBMMa lyOpuBa.
[Tpoceune BpemHOCTH caapkaja PacTBOPJEMBE CyBe MaTepHje y (QYHKIHMjH HCIUTHBAHUX
tunoBa hyopusa kperaie cy ce ox 9,9 no 10,5% y 2012. rogunu, ogaocHo ox 8,8 10 9,0% y
2013. roguan. McTpakuBama cripoBe/ieHa y yciioBuMa Dopuie, ykasyjy Ha 3Ha4ajaH yTHUIQ]
TEeMIIepaType Ba3ayxa Ha CaJpikaj pacTBOpPJbMBE CyBe MaTepHje y iony jaroae (MacKenzie
& Chandler, 2008). Ayropu HaBOi€e 1a Cy BHCOKE TEMIIEpaType Koje Cy CE jaBHJIC jeIHY
He/leJby Tpe ToueTKa OepOe yciOBWIIE pETaTUBHO HH3aK Cajpikaj pPacTBOPJHHBE CYBE
MaTepuje y IUIOAY jaroje y TpBOj TOAWHH WCIHTHBAKA, JOK BAPUPABE Yy CaIPKajy
pacTBOpJbHMBE CyBE Marepuje y APYroj TOJMHU HCIUTHBAaKAa HHJE PErHMCTPOBAaHO Kaaa Cy
IPOCEYHE TeMIlepaType jeJJHy Helesby npea 0epOy Owiie 3HaTHO HiKe. Bpeanoctu canpxaja
pacTBOpJbHBE CyBE Marepuje y mioay jaroae copre “Joly” y obe ekcrepuMeHTaIHe TOAnHE
oune cy Behe ox BpeaHocTu nobdujeHux 3a copty “Joly” ox crpane Milivojevicé et al. (2015) y
ycinouma beorpana (8,03%).

Behu npoceuan cagpxaj ykynmHux mehepa peructpoBad je y 2012. rogunu, u To Kao
pe3ynrat ABocTpyko Beher canpikaja caxapose y oanocy Ha 2013. ronuny. HuBo mehepa u
OpPraHCKHMX KHCEJIHMHA y TUIOJOBMMa Bohaka 3aBHUCE OJ] TEHOTHIIA, a TaKohe Cy M MO/ yTUIIajeM
(baxTopa CrioJpalllbe CPEeMHE U arpOTEXHUYKKX Mepa, Koje ce crpoBoje y Bohmaky (Hudina
& Stampar, 2009; Colaric et al., 2005). JloMuHaHTaH yTHIIaj TeHOTUIA Ha cajpikaj mehepa y
IUIOALY jarojie OYMUIJeNaH jeé U y OBOM HCTpaXMBamwy, UMajyhu y BHIy Ja je 70 Bapupama
caapkaja ykynHux mehepa y o06e roguHe TUIoJ0HOIIEHka JOIIIO CaMo IO YTUIIajeM COpTe,
JIOK TpeTMaHM pa3IMYUTUM TUIIOBUMa [)yOpuBa HHUCY yCIOBUIIM 3Ha4YajHO MoBehamwe caapxaja
miehepa. HajBumm canpxaj ykynaux mehepa y 2012. rogunu umane cy copre “Clery” u
“Dely” (7,66 u 7,80%, no penocneny), a y 2013. roqunu “Joly” u “Dely” (6,87 u 6,69%, no
penocneny). Crespo et al. (2010) cy koHcTaTOBaM /a je YIPKOC Pa3IMYUTO] AUCTPUOYIIH]H
mehepa mehy coprama, paHrupame COpTH MpeMa WHACKCY CIIACTH, CIIMYHO PAHTHpamby mpeMa
canpkajy ykynuux mehepa. Mctu aytopu HaBone na je caapxkaj ykynHux mehepa BakaH
aTpu0yT yKyca IUIOAa jaroje M Ja je BHCOKO KOpEJIHMCaH ca MpHXBaTJbuMBoLIhy OJ cTpaHe
notporraga (Azodanlou et al., 2003; Jouquand et al., 2008). Caapxaj ykymuux imehepa y
TUTOTy MeHha Ce TOKOM ca3peBama, Me)yTuM, yaeo cBakor mehepa octaje KOHCTaHTaH, Yak U

y Pa3IMYUTUM YCJIOBHMA Trajeha U KoJ pa3auuuTux coptu jaroge (Woodward, 1972; Forney
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& Breen, 1986). I'myko3a, ¢ppykro3a u caxapo3a unHe 99% ykymHor caapkaja mehepa xon
jaroze (Nunes et al., 2006). Ha ocHoBYy pe3ynirara J00MjE€HUX Y OBOM HCTPAXKMBamby MOXKE CE
3aKJBYYUTH JIa Y CTPYKTYpH YKyMHUX miehepa y IUio0oBMMa HCIUTHBAHUX COPTH jaroje
JOMUHHPAjy MHBEpTHU Inehepu (rmykosa u ¢pykros3a), u aa je camo y 2013. rogunu coprta
yCIIOBWJIA TIPOMEHY Y cajpikajy uHBepTHHX Iehepa, kama je 3Hawajuo Behu campikaj
peructpoBaH y miogouma coptu “Joly” u “Dely” (6,43 u 6,29%, o penocieny) y nopehemy
ca coptoMm “Clery” (5,76%). Bpennoctu caapikaja caxapo3e Bapupajie Cy Moj| yTUIajeM CopTe
y o0e wucnurtuBaHe rojguHe. Haumme, ca HajBehuM mNpoceyHMM BpEAHOCTHMA CaApKaja
caxapo3e y o0e eKCIepuMEHTaJIHe roauHe m3asojuia ce copra “Joly” (0,80 u 0,42%, no
penocieny). Montero et al. (1996) cy yrBpauiaum aa ce caapkaj caxapo3e nosehaBa TOKOM
pa3Boja mnona kox copre jaroge “Chandler” cBe mo dasze myHe 3penocTu, Kaua J0ja3u A0
3HATHOT OTaJlarka HCHOT CaJIpiKaja.

OpraHcke KUCeTMHE YMHE BaXKaH JIE0 caJip’kaja pacTBOPJbUBE CyBE MaTepHje, U Takohe
71ajy BEJIMKH JONMPUHOC YyKycy u apomu mmioxa jaroge (Cordenunsi et al., 2002). ITopen
BUXOBOT 3Hauaja y (GopMUpamy yKyca IUIOJa, KUCEIUHE Cy BaKHE W ca aclieKTa IMpepaje
IUI0/I0Ba jep yruuy Ha xenupajyha cBojcrsa nekruna (Cordenunsi et al., 2002). Green (1971)
HABOJIU JIa |€ HAaj3acTyIJbCHHja KUCEIMHA Y TUIOAY jaroje JUMYHCKA, a IheH yIe0 y YKYITHO]
KHCEJIOCTH 10 U3HOCH 92%, 110K je yaeo jaOyuHe KUCEeTUMHE 3HaTHO Mambu U u3Hocu 9%. Y
OBOM HCTpa)KMBamy BUILHU Ca/Ip)Kaj YKYITHUX KUCENTUHA eBuJieHTHpaH je y 2012. y ogHOCy Ha
2013. ronauHy, HacynpoT uctpakuBawuma Tonutare et al. (2009), koju HaBone na 3HavajHA
pa3nmKa y caapikajy yKyIMHUX KucelnHa u3Mel)y II070Ba ABOTOIMIIEGMX M TPOTOAUIIEBHX
Ousbaka HHje yTBpheHa. Bapujauuje y MeTaboinu3My OpraHCKUX KHCEJIMHA €BUICHTUPAHE CY
ko1 MHorux Bpcra Bohaka (Zheng et al., 2009) u Benuku Opoj T€HETHUKHX UCTPAXKHUBAHbA j€
MOKa3aJio J1a je aKyMyJialija OpraHcKHX KHcelnHa (HIp. jabydHe KHCEIMHE) KOHTpOJMcaHa
reHrnMa, ca pasiukama He camo usmel)y Bpcra, Beh u u3mely coptu Bohaka (Saradhuldhat &
Paull, 2007). To motBphyjy u pe3ynratu A0OHjeHH y OBOM paay TJ€ je y MPBOj TOAUHH
IUIOJIOHOIIICHA HAjBHIIM CaApiKaj YKYIHUX KHCEIWHA eBHACHTHpaH kox copre “Clery”
(0,83%), a y mpyroj roguHm tuiogoHorrema koa copre “Joly” (0,71%), nok je HajHWKH
caJpXkaj YKYIHUX KHCeInHa y 00e ToIuHe UCIUuTHBama uMana copta “Dely” (0,66 u 0,52%,
0 peAOCIeNy).

VY 1pBOj rOJMHM TUIOIOHOIIEHA, OMOGEpTUIN3AaTOp 2 YCIOBHO j€ 3HA4ajHO BUIIM HUBO
ykynHux kucenuHa (0,81%) y oxHocy Ha TpeTMaHe MUHEpAaTHMM LyOpuBOM U
onodeprrmzaTopom 1, a y Apyroj TOAWHU TUIOOHOMIEHAa MUHEpaHO hyopuso (0,62%) y

OJIHOCY Ha TpeTMaH OnodepruinzaTopuma u Koutpoasu tTperman. Umar et al. (2009) naBone
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Jla ce KHCeJoCT Iuoja rnoBehaBa nonaBameM ypee Kao M3BOpa a30Ta MpH UCXPAaHU jarofe.
Hcetn ayropu ofjammaBajy jaa noBehame KHUCETOCTH IUIoAa MOXe OuTH mocienuia Behe
CHUHTE3€¢ OpPraHCKHMX KHCEJIMHA KOje HacTaje yciieq Behe JHcHE MOBpIIMHE OOKOpa, Koja
3acemyje IJIOJOBE M TaKO YTHYE Ha CHHXKABAaWkE TEMIIEpaType IUIOAa, M Marmbe TPOLICH:E
KHCEIMHA Y TMPOLEeCYy Jucama. Y CarjacHOCTH Ca HaBeIeHHUM Cy M pe3yiTaTd OBUX
UCTpaXXHMBama, a MoBehame KHUCENOCTH IUI0/Ia HACTANO y TpeTMaHy OogepTHIN3aTopoM 2,
MOXe ce 00JaCHUTH YHUE-CHUIIOM JIa j€ TMOMEHYTH OMo(depTHIM3aTop YTHUIIA0 HA CHAXKHU]U
BEreTaTHUBHH PACT KOJ jaroJie rna caMiuM THM U Behy 3acemeHocCT ioaoBa. [Ipema HaBomuma
Locascio et al. (1990) u Giiler (1997), on cBux MuHepaltHUX hyOpHBa, KalaujymOBa MMajy
HajBehn yTHIa] Ha KBaJUTET IUIOJA jaroje, moceOHO Ha yKynHy kucenoct. C TUM y Be3H,
Macit et al. (2007) naBoje aa je 3HAYajHO HIIKM HHBO YKYIMHHX KHCEIMHA KOJ OPTraHCKU
rajese jarojie mocienuna Hucke poctynHoctu K y hyOpusruMa koja ce KOPUCTE Y OPraHCKoj
MIPOU3BOIIGH. 3aCTUPAE 3eMJBUIIITA IIPHOM MOJUETUIICHCKOM (OJIHjOM MMa 3HavajaH epeKxaT
Ha Ca/IpKaj YKYITHUX KUCEIHHA ITyTEeM YTHIaja Ha BOAHU M TEMIIEPATYPHU PEKUM 3eMJIBHILTA,
KOjH, ca JIpyre cTpaHe, MMajy MpecylaH yTUIa) Ha MHOTE OCOOMHE 3eMJBHINTA U MEXaHU3aM
ycBajama xpanusa (Singh et al., 2007).

Canpikaj caxaposze y miomoBuMma jaroge y 2012. roguHu, Kao W cajapikaj yKYITHHUX
KHCeNnnHa y 00e eKCIIepuMEHTalIHEe TOAMHE OWIIM Cy 10/ YTUIajeM MHTEpaKIje COPTe U THUIa
hyopusa. Ilomanu noOujeHn 3a yTuuaj HHTEpakuuje copTa/yOpuBO yKa3zyjy Ha BHUCOK
campkaj caxapoze kon copre “Joly” y cBuM Tpermanuma lhyOpuBmMa ykipyudyjyhu u
KoHTpony. CTumynaTHBaH YTUIQ) Ha cajpkaj YKYNMHHUX KHUCEJIMHAa Yy TMPBOj TOAMHU
IUIOJIOHOIIICa MOKasana je wuHTepakuuja copre “Clery” ca Ouodeprunmmsatopom 2 u
KOHTpOJIOM, a y cienehoj ucnuThBaHOj roauHU WHTepakimje copre “Joly” ca TpermaHuma
MUHepaTHUM hyOpuBoM 1 6uodepTunuzatopom 2.

BpojHa nctpaxuBama cy J0Ka3aia Ja CBAaKOJHEBHO KOH3YMHpPAmE TIOJIOBA jaro1acTor
Boha yTude Ha moOoJbllIame OMIUTEr 3PAaBCTBEHOI CTama YoBeka. JIeKoBUTa CBOjCTBa
IUI0/10Ba O0jalllkaBajy €€ YIJIaBHOM IPHUCYCTBOM CEKYHAApHMX MeTaboiMTa, KOjU HMajy
paznuuute Ouosomike akTUBHOCTH. KoH3ymupame jarogactor Boha JONPUHOCH CMambey
pH3HKa O]l HEKMX BPCTa XyMaHHUX KaHIlepa M KapauoBacKyiaapHux Oonectu (Bazzano et al.,
2002) m TO3MTHBHO YTHYE Ha CHIDKaBaWk€ KPBHOT IPUTHCKA, jauambe HMMYHOT CHCTEMA,
JETOKCUKAIM]y OpraHu3Ma W peayKuujy uHguamatopHux obosbema (Sack & Kass, 1988;
Ascherio et al., 1992).

Cwmatpa ce na cy ciI00O0AHHM paJHWKadd y3pOK IM0jaB€ MHOTHX IAaTOJOMIKHX CTama Y

JbyIACKOM opranu3My. Ciio00HH paguKaiyd Cy CTadHU MPOAYKTH helrjcKor meradoim3ma
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(Benavente-Garcia et al., 1997) koju HacTajy kao pesynrar 3arahema Ba3ayxa, paaujainuje,
IpeTepaHor U3jIarama CyHIly, CTpeca, ajld ¥ 300T IPEeKOMEPHOT YHOCa MHAYCTPHjCKE XpaHe U
xpane Oorate 3acuhenum wmacHohama. Ilopex comcTBeHOr oA0paMOEHOT MEXaHHM3MAa,
OpraHu3zaM ce TpOTHB CJIOOOAHMX paAMKajga OOpH YHOIICHEM XpaHe Oorare
anTrokcuaanTuma. [lnonoBu jarozxe, y mopehemy ca apyrum Bpcrama Bohaka, caapike mopen
ButaMuHa C M Benmuke KOJMMYMHE (DEHONHUX jEeAMIEHa, KOja Cy HCIOJbHIIA TO3UTHBHO
JIejCTBO MPOTHB CIO00AHMX pamukana y in Vitro tecrupamuma (Seeram et al., 2006; Aaby et
al., 2007).

Y OpojHUM UCTpaXKUBamUMa, cpehy ce BeomMa pa3IMuuTH MOJAIH 3a CaJApKaj BUTAMIUHA
C y mnogoBuma jarome. OBe Bapujanyje MOy OWUTH pe3yiTaT Jel0Bama Pa3IUYUTUX
(axTopa: BpcTe, COPTE, TEXHOJIOTHjE rajerha, EKOJOMIKHX YCIOBa, 3PeJIOCTH II0AA, PErnoHa
rajema, AyxuHe u ycnosa cknaaumrema (Nile & Park, 2014). 3natHo BHIe BpeIHOCTH 32
canpkaj Butamuna C y mony jarozae naBoje Ferreyra et al. (2007) u Montero et al. (1996) y
OJTHOCY Ha BPEIHOCTH JI00MjeHe Yy OBOM HCTPAXUBAmY. Y IPYroj eKCIEpUMEHTAIHOj TOAMHU
HajBehy BpemHOCT cajapkaja Butamuna C umana je copra “Joly” (50,2 mg 100 g™ cB. M. W0.),
a y Tpehoj ekcriepuMeHTaIHOj TOJMHN U3Mel)y aHAIM3UpaHUX COPTH 3HAYAJHOCT Pa3iiuKa HHje
yCTaHOBJbEHA. Pe3yntatm 100HMjeHM y OBOM palxy OAroBapajy paHHje CIpPOBEICHUM
uctpaxuamwuma Cordenunsi et al. (2002), koju HaBome na ce caapxaj ButamuHa C y TOKY
3pema kpetao ox 40-85 mg na 100 g cBexe mace 1mofa.

JlejcTBO MHTEpaKIMje copTe U THNa yOpuBa Ha caaprxkaj ButamuHa C OWIIO je 3HAYajHO
y o0e roamHe HWcTpaxuBama. C TUM y Be3W, 3HA4ajHO BUINM HUWBO BHTaMHHA C y CBUM
TpeTMaHuMa hyOpuBuMa ykibydyjyhu u KoHTpody mmana je copta “Joly” y mopehemy ca
coprama “Clery” u “Dely” y o6e ekcriepumenTante roguae. Ha oCHOBY HaBeJEHHX IMOaTaKa
ce MOJKe 3aKJbYUUTH J1a je canpikaj BuTaMmuHa C cOpTHO 3aBHCHA OCOOHMHA.

[Ipumena GodepTunmzaTopa 2 TMO3UTUBHO Cce oJpaswiia Ha caapxkaj ButamuHa C y
wiony jarone y 2013. rogunu. ITopen Tora, BayKHO je U HAalIOMEHYTH J1a je caJlpkaj BUTaMUHA
C y 2013. ronunu 6uo Behu y onHocy Ha 2012. ronuny. HaBenenu pe3ynraTu carilacHU cy ca
pesyararuma Skupien & Moor (2005) koju cy 3ak/bydwsid Ja Cy Ha BapHpame caapikaja
ButamuHa C y momy jarome copre “Bounty” yTuUIanm TOAMHA HWCTPaXKWBamka, HAYMH
3acTHpama 3eMJBHIITA Y 3acaay U npuMemeHa hyopusa. Tpeba Takohe ucrahu na je npumena
MuHepatHor hyOpuBa u Oodeprunmzaropa 1 xon copre “Clery” pesynrupana Behum
cajapkajem Butamuna C y miomy.

®noBoHOMIM M (EHOTHE KHCEIMHE CY JBE BEIMKE M XETePOTeHe Tpyle OHWOIIOIIKA

aKTHMBHUX HE-HYTpUTUBHHX (eHonmHux jemumema (Shahidi & Naczk, 1995). denonne
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KHCETMHE Cce cacToje o1 (DeHONHOT je3rpa W OOYHOT HH3a KOJU CaapKU jelaH (IepuBaTu
OeH30eBe KHCENWHE) WIM TpU (JCpUBATH LWHAMUYHE KHCEIMHE) YIJbEHHKOBA aToMa M
00yXxBaTajy XUAPOKCH U Apyre (yHKIMOHAIHE JepuBaTe OCH30€Be W IIMHAMHYHE KHCEIIHE.
Haj3acTynsbeHnje XuapoKCHIIMHAMUYHE KHCEIHNHE, KOje C€ jaBbajy y IUIOIOBHMA jaroJacTor
Boha, cy: p-kymapuHCcKka, KademHCKa W (epylMHCKAa KHCEIMHA, a XUAPOKCHOCH30UYHE
KHCENMHE Cy. P-XUIPOKCHOEH30MYHA, TalHa, €JIarMHCKa, 3-4-TUXUAPOKCHOCH30MYHA W
BanminHcka kucennna (Robards & Antolovich, 1997; Clifford, 1999; Tomds-Barberan &
Clifford, 2000; Manach et al., 2004). [lepuBaTi HaBeIeHHX KHCEIMHA C€ jaBJbajy Y
IUI0I0BMMa BOhaka y pasjiMuduTHM KOmYyroBaHuM Qopmama. Milivojevié (2008) uctuue ma
eJlarMHCKa KHCEeIMHA MPEe/ICTaBIba JUMEPHU KOHJICH3aIMOHU MPOIYKT rajlHe KUCEIHHE, Ia je
CHO TPHUCYCTBO yoOu4ajeHo y ¢popmu enarutanuHa. Cio0onaH OOJHK earnHCKe KUCETNHE
peTko je 3acTyrubeH y iony jaroze (da Silva Pinto et al., 2008). Pinto et al. (2007) naBozae
7la je IOTEHIINjaJTHH 3/IpaBCTBEHU e(peKaT earuTaHnHa MOPEKJIOM U3 TUIOIOBA jarojie MOBe3aH
ca aHTunpoiudepatiBHOM W IN Vitr0 uHXUOUIMjOM o-ammiase, o-riaykosumaze u ACE
(angiotensin I-converting enzyme). Pe3ynraTu HalIMx HCTPaKUBamba MOKa3yjy Ja je caapikaj
cio0o/iHEe eJaruHCKe W TallHe KHUCEJHMHE Yy IUIONYy jaroje OWo JOMWHAHTaH y OJHOCY Ha
dbepynuHCKY W P-kKyMapuHCKy kucenmHy. Kon copre “Dely” caapxkaj emarnHcke W raiiHe
KHCETMHE Y IUI0AY jaroge Ouo je 3HadajHo Behu of cajprkaja OBUX KHCENHHA KOJ Ipyre JBe
npoyuaBase copre y obe excrepumentanue roguue (10,02 u 3,42 mg 100 g7 cB. m. mo. y
2012. n 12,22 u 3,23 mg 100 g'l cB. M. to. y 2013. roaunu, mo pepocneny). Pesynratu
MPETXO/IHUX MpoyyaBama yKa3yjy Ha BEJIMKY BapujaOMIIHOCT BPEIHOCTH CajipkKaja eTlarHHCKe
KucenuHe y iony jarozae. Jakobek et al. (2007) naBone na je KONMMYMHA EIAarHHCKE KHCEITHHE
y mroay jarome 6mma 41 mg kgl cB. M. mmo., mTO je 3HatHO Hmke y mopehemy ca
BpeHOCTUMa yTBpheHUM y OoBOM ucTpaxkuBawy. Hacympor tome, Hdikkinen & Toérronen
(2000) cy mpoyuaBameM (DEHOJTHUX KUCEIHHA Y IJIOAOBUMA 6 COPTH jaroje YTBPAWIH Ja je
HajBehu €0 yKymHOT ()EHOHOT ca/ipKaja YNHHIIA eJTariHCKa KHCeNIMHA Ydja ce KOJIMYMHA Yy
mwioay kpetana on 39,6 go 52,2 mg 100 g™ cB. M. TWIO., ITO je 3Ha4yajHO BUIIE y OJHOCY Ha
BPEIHOCTH €BUJICHTHpPAaHE Yy OBOM WCTpaXuBamy. [amHa KHCETMHAa WMa 3HAYajHY
antrokcuaatuBHy aktuBHOCT (Nile & Park, 2014), kao u WweHHM JepuBaTH KOjH Cy Takohe
MONHM AaHTHOKCHJAHTU ca CIO0OJHUM XHUAPOKCUIHMM TIpylamMa Koje HMMajy OCOOHHY
HeyTpaiu3anuje cnodoauux panukana (Rice-Evans et al., 1997).

OntuMuzaigja arpoTeXHUYKUX Mepa, Y IpBoM peny hyOpema Moxke OUTH jeaH Of
epuKacCHUX HauyWHa 3a moBehame QeHOTHOT caapxkaja y ioay jaroae (Anttonen et al., 2006).

HUctu ayropu cy noka3anm Ja je BUCOK HHMBO MHUHEpadHUX hyOpuBa CMamHO Caapikaj
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eJIaTMHCKE KucenuHe u (prmaBoHona y muony jarone. JloOMjeHM pe3yniTaTH carjlaCHH Cy ca
pesynraTiMa HalluX HWCTPaKMBama, I/ je YHoTpeda pasznuyuTux Ounodeprmimsaropa
ycnoBwia mnoBehame caapikaja GeHONHMX KHUCENIWHA, (UIaBOHOJA W aHTOIMjaHA Y IUIOMY
jarojie y OJHOCY Ha MPUMEHY MHHEpamHor hyOpuBa. Hamme, y OBUM HCTpaKMBamHUMa
npuMeHa Onodeprunmzaropa 1 y obe ekcriepuMeHTaIHe TOJUHE MOKa3ajia je CTUMYJIaTUBHO
JIEjCTBO Ha cajpiKaj eJardHcke kucenuue y rroay jaroze (10,44 mg 100 g‘1 CB. M. IUJIO. y
2012. roguam u 11,30 mg 100 g'1 cB. M. 0. y 2013. roaunu). JloOujeHu pe3yaTaTu cariacHu
cy ca wucrpaxupawuma Kivijarvi (1999) xoju 3amaxa mnoBchame caapkaja (EHOTHHX
KOMIIOHEHTH Yy IUJIOJIOBUMA jaroja TajeHuX y OpPraHCKOM CHCTEMY rajema, 0e3 NpUMeHe
necTulyaa U MuHepanHux hyOpusa. CIMYHO HaBEIEHOM M y OBOM HCTPaKUBamy, 3Ha4ajHO
Behu calpikaj rajiHe KHCEJIMHE PErrucTpOBaH j€ Y KOHTPOJHOM TpeTMmaHy, 0e3 hyOpema, y
2013. roguHu.

Y 0BOM HCTpa)kMBamy OCHM yTHIaja TEHOTHUINA U THIa hyOprBa, Ha pa3liuKe y caipikajy
rajHe KHCeITHEe YTHIA0 jé HHTEePAKIHUjCKHU edekaT noMeHyTux ¢akropa camo y 2012. rogunu.
Huje youeHa HHMKakBa NpPaBWIIHOCT Y CaAp)Kajy TalHE KHUCEIMHE Yy WHTEpaKuujama
copra/hyOpuBo, ¢ THM IITO je OUTHO HAIIOMEHYTH J1a je HajBehu cajpiKaj MOMEHYTE KHCEIHHE
eBueHTHpaH koJ copte “Dely” y konTpon.

VYTuuaj copre Ouo je 3HauyajaH y HOIVIEAY BapHjaOMJIHOCTU cajpikaja (epysuHCKe
KHCeNMHE y IUIoAy y o0e HCIUTHBaHE TroJuHe. 3HauajHO Behu cajpikaj oBe KHCETUHE
eBuicHTHpaH je ko copte “Clery” y obe excnepumentanae roguse (0,22 u 0,23 mg 100 g'1
CB. M. IUIO., 10 pepocieny). Ca apyre crpaHe, 3amaka ce MO3UTHBHO JICjCTBO MHHEPATHOT
hyopusa y 2012. rommau (0,26 mg 100 g’ cB.M.IUO.) © MuHepaigHor lyOpuBa u
onodeprimmsaropa 1y 2013. romusn (0,21 1 0,22 mg 100 g ¢B. M. 1w0., M0 pegocieay) Ha
caapxkaj (epynuHCKe KucenwHe y rmioay jarone. MHtepakmujcku edekar copra/hyOopuBo
3HAYajHO je YTHIA0 Ha MPOMEHY cajpxkaja PepyTnHCKe KUCETWHE Y TIJI0IOBUMA jaro/ie, Ta je
CXO0/IHO ToMe Behu cajpaj MOMeHyTe KHCeIHHe eBuAeHTUupan koja copte “Clery” ynorpedom
MUHepasHOr [yOpuBa y OJIHOCY Ha oOcTaje HCIUTHBaHe HHTepakuujcke edekre. Bucox
caapxkaj ¢epynuHcke kucenmune y 2013. kao U y mpeTXoAHO] TOAWHU, €BUACHTHPAH j& Y
uHtepakuuju copra “Clery”/Munepanso hyOpuBO aim W y HMHTEpaKIHju HCTE COpPTE ca
6uodeprumzaropuma 1 u 2, mel)y kojuma HUje youeHa 3Ha4ajHa pas3IvKa.

VY 00e excriepuMeHTaIHe FOJJMHE HUj€ YOUSHO 3HA4ajHO BapUpame y MOTjeny caapixaja
P-KyMapuHCKE KHCEJIWHE 1O/ YTUIajeM MCIHTUBaHUX (akropa (copta u hyOpuBo), Kao HU
MoJ yTulajeM mHuxoBe HHTepakuuje. Y 2012. roauHu, caapikaj P-KyMapHHCKE KHCEJIHNHE

kperao ce o1 0,78 1o 1,14 mg 100 g™ cB. M. 0., a y 2013. roguuu ox 1,09 1o 1,25 mg 100 g°
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! ¢B. M. 0. Konmumua p-kyMaprHCKe KHCEIHHe Y oy jaroae koje HaBoge Jakobek et al.
(2007) je memro Beha (17 mg kg'l CB. M. 110.) y ntopehemy ca pe3ynrariMa eBUJICHTHPAHUM Y
oBoM uctpaxupamy. IIpema Hdakkinen & Térronen (2000) mpocedan caapikaj pP-KyMapHHCKE
KucennHe y miogy jarome kpehe ce ox 0,9 mo 4,1 mg 100 gt cB. M. mmo., wro je y
CarJacHOCTH ca BPEAHOCTHMa JOOHMjeHHM y OBOM paiy. Pedynratu mctpaxuBama caapxkaja
pa3nmuuuTUX (EHOJIHHMX KHCEIIMHA y ITUIOJIOBMMA jarojJie MOMEHYTUX ayTopa yka3yjy JAa je
HajBehe Bapupame Mel)y coprama OmIio y morjeay caapikaja P-KkymapuHcke kucenuHe. OBo je
y CYIIPOTHOCTH Ca pe3ylITaTuMa JOOHjEHUM y OBOM HCTPaKUBamkY, 003UPOM JIa CE CalipiKaj P-
KyMapuHCKE KHCEIMHE HHUje Memao moja yruuajem copre. Ca ngpyre crpane, Stohr &
Herrmann (1975) 3anaxajy 3HaTHO Marbe BapHjaldje MCIOJbEHE MO YTUIAjeM T'€HOTHIA Y
HorJIely cajapikaja P-KyMapuHCKe KucenuHe y wiony jaroae (1-1,5 mg 100 g™ cB. M. wI0.).

daBoHOM M Cy MTOceOHA Kilaca MOMH(EHOTHIX jeArmbemha 0OCHOBHOT ckenera Cg-C3-Cg,
3acTymsbeHa y cBuM OmsbHuM opranuma (Mili¢ et al., 2000). ITogessenu cy y jaBaHaecT
MOTKJIaca, Koje 4nHe: (uiaBoHu, n30¢iaBoHu, (1aBaHOHH, iaBoHOIM, (i1aBaHONH, (aBaHHy,
KaTeXWHU, aHTOIMjaHUJINHH, JICYKOAHTOIjaHUIMHH, XAJIKOHH, TUXUAPOXAIKOHH W aypOHH.
MHora jenumema U3 Kiace (IaBoHOUAA Cy japKkuX 00ja M Kao TaKBa MMajy BaXHY YIOTY Y
OTpaIMBamy U Pa3MHOKaBamky OMJbaka jep IBETOBE M IUIOIOBE YMHE aTPAKTHBHUM 3a ITYele
U TITUIIE, IOK Cy HACYMpOT HHMa HeKa jeIubera 0e300jHa, anu Takole UMajy BUTAIHY yJIOTY
Kao 3allITUTHA CPeCTBa 0] nHGEKIuja, Harmaaa uHcekata uta. (Mili¢ et al., 2000).

@D1aBOHOU Cy pacHpoCTpamEeHn KO/ Oujbaka, YyriiaBHOM y o0JuKy O-Tauko3uaa, mehy
KOJjUMa Cy y IJIoJ0BMMa Bohaka Haj3acTYIJb€HUJU KBEpPLETHUH, MUPULIETHH, KeMnpepona U
usopaxmeru (Robards & Antolovich, 1997). Pesynrati 100ujeHH y OBOM pajay MOTBPAMIN
cy naBoge Jakobek et al. (2007), koju uctuuy na cy (hIaBOHONMM 3aCTYIJBCHH y MamUM
KOHIIGHTpallijaMa y TUIOJTy jarojie Y OJIHOCY Ha ()€HOJIHE KUCEIIMHE.

VY oBoM pany, y o0e eKCliepuMEeHTa IHEe TOJIMHE HHUje YOUeH YTHIIa] COPTE Ha CaJpiKaj
keMIgeposa y miooBuma jaroge. Melytum, mioaoBu U3 TpeTMaHa 6uodepTuiansaropuma y
2012. roauuu uMamu cy Behu campxaj kemmdepona (0,91 u 0,90 mg 100 g™ ¢B. m. mwio., MO
penocneny) y nopehemy ca miomoBiuMa U3 TpeTMaHa MHHEPATHUM yOpHBOM M KOHTPOITHOT
tpetMmana. Y 2013. ToauHM mI010BU U3 TpeTMana ouodeprrmmsatopuma (1,02 u 0,93 mg 100
g™ cB. M. II0., MO pemocieny) umanu cy el caapikaj kemmdepona camo y nopehemy ca
IUIOZIOBUMA U3 KOHTPOJNHOr TpeTrmaHa. JloOWjeHM pe3ynTatu Hajasze MOTBPAY ¥
uctpaxuawuma Pesakovi¢ & Milivojevi¢ (2014), koju cy yCTaHOBHJIM IMO3UTHUBAH YTHIIA]
onodepTuiMzaTopa Ha caapkaj kemmdeposa y oAy jarojae y mopehemy ca MHHEpaTHUM

hyOpuBoM. VY HCTOM HCTpaXuBamwy, CTATUCTUYKA 3HAYAJHUX pa3IUKa Yy Caapikajy
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keMmmgeposa Mel)y ucuTuBaHUM copTama Huje 6uso. Pesynratu 1o0ujeHN Y OBOM pany cy y
CKiaay ca panujuM uctpaxkuBamuma Hdkkinen & Torronen (2000), koju HaBoge nga ce
caapkaj kemndepona y mionay jaroae kperao ox 0,2 mo 0,9 mg 100 g'1 CB. M. IUIO. Yy
3aBHCHOCTH O] TCHOTHIIA.

MupuneTuH HHje HASHTU(UKOBAH y IUIOJI0OBUMAa MCHUTHUBAHUX COpTU jaroje y 2012.
ronunu, a 'y 2013. ronunu, kao u kox kemmdepoia, Behu caapkaj oBor jeaumbema OMo je y
TpetManuma Ouodeprunuzaropuma (0,97 u 0,91 mg 100 g‘1 CB. M. IUIO., IO PEIOCIENy).
Pesynratu no xojux cy mouutn Milivojevi¢ et al. (2011) yka3zyjy Ha 2 10 4 myra HWXH
caipkaj] MUPHIICTHMHA Yy IUIOJOBHMAa JIBE COpTE OAITEHCKE jarojge W IIyMCKE jarojae y
nopehewy ca caapxkajem kemidepona. JenHo oa oOjamrmema HUCKE KOHIICHTpAIje
MOMEHYTHX (pJIaBOHOJIA jecTe J1a ce Maiu Opoj jeIni-eha jaBibajy Kao clio00aHH (JIaBOHOUAN
— arJMKOHHM, JOK C€ BEIMKH OpOj BHX jaBJhajy Kao (IaBOHOWIH — TIUKO3UIH, KOJU HACTA]y
Kao IMOCIIeINIIa Be3MBamka OCHOBHOT je/IMIbEha 32 pa3He MOHOCAXapH i€ WM cliokeHe mehepe
(Mili¢ et al., 2000).

Anronujanu (anthos-iisehe, kyanos-minaB) cy kiaca (IaBOHOMIHHMX jeIHIbCHA Ca
JBOCTPYKUM 3HAudajeM, MPBUM TEXHOJOMIKUM, 300T yTHIlaja Ha CEH30pHE KapaKTePHCTUKE
10/10Ba Bohaka, u IpyruM OMOJIOmIKKM, 300T 3/1paBcTBEHUX edekara, Mel)y Kojuma je jeaan
0]l HajBaXKHUjUX KapauonpoTekTuBHE edpekar (De Pascual & Sanchez, 2008). Aurouujanu cy
HajBUILE MpoydyaBaHa (hEHOJHA jeUICHA jaroJacTUX BpPCTa Bohaka, Koja NpeacTaBibajy
NPUPOJIHE MUTMEHTE PACTBOPJBUBE Y BOJH, KOJU CE CAcTOje U3 aHTOLMjaHHU MHA (arJIMKOHA) U
mehepa mpeTexHo Be3aHux Ha 3-mo3uiiiju Ha C npcreny wiu pehe Ha 5 uinu 7-mo3unuju Ha A
npcreny (Veberi¢ et al., 2015). Osa jenumerma qajy KapakTEpUCTUUHY LPBEHY, IUIABY U
Jbyonuacty 00jy miomoBuMma Bohaka. [IpeTexHO ce Hamase y CHOJballllbUM  CJIOj€BUM
xurojepMuca (MIOKOXKHIIE) MJI0/1a, JOK ME30KapIl capku Mame konnunHe. [Ipema Veberic et
al. (2015), Haj3acTymn/beHHjU AaHTOIMjaHUANHHU Y TUIOAY OAIITEHCKE jaroje Cy: IUjaHUIdH W
NeJIAPrOHU/INH, alld Cy OHM JJOMUHAHTHO 3aCTYIJb€HH Y (POPMU TIyKO3UAa — rajlakTo3uaa u
riayko3uaa. Lopes da Silva et al. (2007) cy naeHtudukoBanu 25 pasmuuuTUX aHTOLHMjaHA Y
IUIOJIOBMMA 5 COPTH jarojie M YTBPIWIM Ja je KOJ CBUX MPOydYaBaHWUX coOpTH jaroae Pg-3-
TJIYKO3WJ| JOMWHAHTaH aHTonujaH, 3atuM Pg-3-pyruHosun u Cy-3-rmyko3ua. OBa Tpu
aHTOIIMjaHa MPEJCTaBbaN Cy BHIIE 0] 95% YKYMHOI cajapikaja aHTOIMjaHa KOJ jaroje.
Hama wuctpaxuBama Takohe yka3zyjy Ha JOMHHAHTHY 3acTyILUbEHOCT IeJIaproHUInH-3-
IIIyKO3HWJa y OJHOCY Ha IMjaHUAMH-3-TIIYKO3UJ y IOy jarojie y o0e eKclepuMeHTaIHe

TOJIHE.
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MHuoru (akTopu Kao MITO Cy, T€HOTHII, TUI 3E€MJbUIITA, CBETJIOCT, TEMIIEpaTypa,
IpUME-CHA arpOTEXHMKA, YTUYYy Ha caJapikaj aHTolMjaHa Koja Owmsbaka (Hosseinian et al.,
2007). T'eHoTHIICKE pa3iIHKe y MOMJIEAY Caaprkaja WACHTH(PHUKOBAHUX KOHYTOBaHHX (hopMu
[MjaHUJNHA W TIEeJaprOHUINHA CBUJICHTHUPAHE Cy Yy OBOM paay. 3HadajHO Behm camapikaj
LHjaHnIHH-3-TIIyKO31Aa eBHACHTHpaH je kox copre “Joly” (5,76 u 4,29 mg 100 g™ cB. M.
IUI0., IO PEAOCIIey), Y OMHOCY Ha Jpyre JIBE MCIUTHBAHE COPTE Yy 00€ EKCIEpUMCHTATHE
roguHe. 3HadajHO Behw canpikaj melaproHuIuH-3-TaykKo3uaa, umaie cy copre “Clery” u
“Joly” y 06e excriepumentainse roguse (15,31 u 14,83 mg 100 g™ cB. M. mwi0., 0 pexocieny
y 2012. roquan u 11,34 u 11,19 mg 100 g'1 CB. M. IUIO., o pegocneny y 2013. ronunn).

YoueH je WAEGHTHYAH TPEH] jaBJbaka IHjaHUAWH-3-TIIYKO3UJa W TeJaproHHUINH-3-
TIIyKO3UJa Yy 3aBHCHOCTH on Tuna hyOpuBa. Hajsehu cagpixkaj nujaHuauH-3-TIyKO3HIa
yclioBrIIa je mpuMeHa buodeprunuzaropa 1 y o6e rogune uctpaxusama (6,63 u 4,47 mg 100
g'1 CB. M. IUJIO., TI0 peaociieny), kKao U mpuMeHa MuHepaitHor hyopusa y 2013. rogunu (3,98
mg 100 g* cB. M. mio.). 3nauajHo Behu canapkaj mHenaproHUAMH-3-TIIyKo3ujga y obe
WCIUTUBAHE TOJIMHE ycloBwWia je mpuMeHa buodeprunuzaropa 1 (12,73 u 11,74 mg 100 gt
CB. M. IUIO., IO pexocneny) u Bruodeprummsaropa 2 (11,45 u 11,14 mg 100 g™ ¢B. m. mio., 1o
penocieny) y OXHOCY Ha MuHEpaTHO [yOpuBo m KoHTpoiry. IlojenmHe Bpcre pona
Pseudomonas npoaykyjy MeTabosiuTe Kao ImTo ¢y aHTHOHOTUIM U BomoHUK-MjaHug (HCN)
(Weller & Thomashow, 1993), neke mpoaykyjy cuaepodope ca BETHKUM ahUHHUTETOM 3a
abeopbuujy Fe** (Kloepper et al., 1980), a ueke aykcun (Khakipour et al., 2008). Ceu oBu
MeTabOIMTH CHAXXKHO YTHUYy Ha CPEAMHY, TUME IITO MHXUOUPA]y pacT MOjeAMHMX MITETHUX
MHUKpOOpTaHu3aMa, a ca Jpyre cTpaHe Ousbkama moBehaBajy pacmoJOKHUBOCT XpaHJbUBUX
MaTepHja, IITO Ce HajBEpPOBAaTHHjE€ Y OBOM MCTPaKMBaWYy OPA3UiI0 HA Ca/prkaj aHTOLMjaHa Yy
IJI0JIOBUMA jarojie HakoH ymnoTpedbe Ouodeprunuzaropa 1 koju caapxu OakTepuje polioBa
Pseudomonas u Bacillus. Bakrepuje pona Bacillus cunrernmy Benuku Opoj CeKyHIApHUX
MeTa0oJUTa KOjUMa yTUYYy Ha CBOjy OKOJIMHY, nmoBehaBajyhu Ha Taj HAUMH HMPUCTYHNAYHOCT
XpaHJbHBUX MaTepuja Ousbkama (Barriuso & Solano, 2008). Baxno je HariacuT jaa je
AHTHOKCHUIaTHBHA €(HUKACHOCT y TPEBEHIMjH OKCHJIAIMje XyYMaHUX IUIONPOTEHHA Malle
rycruHe Beha xox nujanuanaa y nopehemy ca nemapronuauaom (Satué-Garcia et al., 1997).

bpojua wucTpaxuBama Cy IOKa3ajJla aHTUOKCHJATHBHO, AHTHUKAHIEPOT€HO H
aHTUHH(IAMAaTOPHO J1€jCTBO aHToIMjaHa. CopTa je MCIOJbUIIA PA3UYUT YTHIIA] HA IPOMEHE
y caapkajy YKYIHHX aHTOIMjaHa MO WMCIUTUBAHUM TroJuHama, na je tako y 2012. rogunu
3Ha4YajHO BehM cajpykaj YKYIMHHX aHTOIMjaHa OHO y tutomy copte “Joly”, 3a pasmuky on

Hapeje TOJMHE UCITUTHBAkA Kajia j€ KOJ MMOMEHYTEe COpPTe Capikaj YKYIMHUX aHTOIMjaHa Ouo
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CTaTHCTUYKHU 3HaYajHO Mamu y nopehemy ca npyre nse ucnutuane copre, “Clery” u “Dely”.
Hasenmenu pasynraTtu Cy y cynpoTHocTH ca TBpAmama Crespo et al. (2010), koju cmatpajy aa
je mpodu1 aHTOIMjaHa KOJ jaroje reHeTHYKU ojapeheHa ocoOnHa, He3aBUCHA O] CKOJOITKUX
¢dakropa. Cangpkaj yKymHHX aHTouujaHa y mioxy copre “Clery” y wucrpakuBamuma
MIOMEHYTUX ayTopa OHMO je MpUOIMKaH BPEJHOCTHMA JOOM]EHUM y OBOM HCTpaxkuBamy. [lo
noBehame caapkaja yKYIMHHX aHTOIMjaHa Yy IUIOAY JIONUIO j€ HAaKOH IIpUMEHe
onodeprunmzaropa 2 y 2012. roauHm, MITO je carjlacHO ca paHHUje HABEACHUM pPe3yJTaTHMa
Umar et al. (2009) u Rana (2001) xoju cy ycranoBuiu mnoBehame calapikaja aHTOIMjaHA Y
IUIOJIOBMMA jarojie HAKOH AallUIMKallhjeé MHHEPAIHOT a30Ta W OuodepruiamsaTopa. 3a OBO
UCTPaKUBAHE j€ KapaKTePUCTHYHO J1a YTHIIQ] HHTEepaKlLrje copTa/Tul fyopuBa HHje YCIOBUO
HUKaKBY IPaBHIHOCT y MCIIOJbaBakby capkaja YKYITHHX aHTOLUjaHa Y IUIOAY jaroe.

Canpikaj ykymHHX (DeHOJIa TIOKA3a0 je CIMYaH TPEHJ Ca YCTAHOBJHEHUM BapHpameM
campkaja yKynmHuX aHtonujana m3mely coptu y 2012. rogmnau. 3Ha4YajHO BHIIU CAAPKa]
yKkynHuX (eHona Ouo je y mioxoBuma jaroae copte “Joly” (237,4 mQg ekB. rajgHe KHCEIHUHE
+100 g cB. M. 10.) y mopehersy ca coprama “Clery” u “Dely”. Jlobujenu pe3yaratu ykasyjy
Ha YMIHCHUILY J1a Cy aHTOIMjaHH jelUberha KOja HajBHINE JONPHHOCE YKYMHOM (heHOTHOM
caipkajy, u 1a he copre ca BHCOKHM cajprKajeM aHTOIHMjaHa HCIIOJbUTH U BUCOKE BPEITHOCTH
ykynHux ¢eHona. butHo je uctahm ma je BHCOK caapaj NUjaHUIUH-3-TIIYKO3UAa U
neJIaproHuINH-3-TIyKO3Ku1a Takohe eBUIeHTHpaH y miogoBuMa copre “Joly”, mro ykasyje
Ha 3Ha4YajaH yAe0 OBUX JeIWCHha y YKYITHOM caapxkajy anrorujaHa. Y 2012. rogwam
npumehyje ce cTuMynaTUBaH yTHIla) OnodepTunnszaropa 2 Ha capkaj yKYyITHUX aHTOLMjaHa,
nok y 2013. roguHuM HHUCY youeHe 3HauajHe pazjiuke u3Mel)y HCIUTHBAaHUX TpeTMaHa
hyOpuBuma u koHTpose. Hajoosbe pesynrare mely npoyyaBaHMM MHTEPAKLMjCKUM ePeKTHMa
octBapuiie cy copra “Joly” ca munepamnum hyOpuBom u Ouodeprunmuzaropom 1 y 2012.
roguan u  copre “Joly” wm “Dely” y rtpermanuma MuHepaniHuUM LyOpuBOM U
ouodepTHIM3aTOpUMA.

Jarogacto Bohe je y mopehemy ca ocranmuM BpcTamMa Boha, BHCOKO PaHTUPAHO Yy
MIOTJIely aHTHOKCHIATUBHOT KallallMTeTa TUI0/1a, KOJH je Pe3yNITaT MPUCYCTBA HEKOJIMKO Kiaca
jenumema, npe cBera ButamuHa C u momudenona. [Ipema Tulipani et al. (2008), Butamun C
yuHu 30-35% aHTHOKCHJIATHBHOI KallalyuTeTa IJIoJa y HEKUM copTama jaroje, a Jpyre
cneud(UYHe KOMIIOHEHTE Kao IITO j€ MeNaproHuAMH-3-TIyKO3uJa uuHe 10 25%
AHTUOKCUJIATUBHOI Kamamurera Iofa jaroge. JlomMuHaHTHe (eHOJHE KOMIIOHEHTE Y
IJIOJIOBMMA jarojie y OBOM HCTpPakKMBarmy OWJIE Cy TeTaproHUANH-3-TIYKO3HUI M eIaruHCKa

KHCEeNMHA, Koje Cy 3ajemHo ca BUTamMuHOM C name 3HayajaH JOMPUHOC HCIOJhABAY
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AHTHOKCHJIATUBHOT ~KalanuTeTa IUIOAa WCIHMTUBAHUX COPTH jaroje. 3HadajHO Behwu
AHTUOKCUJIATUBHM KamanuTteT 1iona copte “Joly” y 2012. rogunu (1,86 umol TE-100 g'1 CB.
M. IUI0.) Y OJHOCY Ha Jpyre JBE HUCIUTHBAHE cOpTe, OMO je y CKiIaay ca 3HayajHO Behum
canpxkajeM ykynHux ¢(enona u BuTammHa C 3abenexeHux 3a oBy copTy. Mehyrtum y
HapeIHOj TOJUHH, OBa MPABHIHOCT HHUje MCIOJHEHA HApOUUTO MMajyhu y BHAY Ja Caapxkaj
ButamuHa C 1 yKymHUX ()eHoIa HUje OMO 1o 3Ha4ajHUM yTuiajeM copre. Hanme, 3HauajHO
Behr aHTHOKCHIATHBHM KanamuteT mioga y 2013. rogunu umane cy copre “Clery” u “Joly”
(1,14 u 1,03 umol TE-100 -g™* cB. m. mw10., 110 penocneny) y nopehemwy ca coprom “Dely”.
VYTunaj hyoprBa Ha aHTHOKCHJIATHBHY KalalUTET TUI0/Aa €BUACHTHUPAH je camo y 2012.
ronuHd. Hawme, 3HayajHO BehM aHTHOKCHIATHBHHM KalallUTET IUIONA j€ PErucTpoBaH y
TpeTMany OuodeprTunuzatopoM 1 y OIHOCY Ha OcTaje TpeTMaHe YKJbydyjyhu KOHTpOIYy.
CarmacHo aHanmu3u mojenuHayHUX (Qakrtopa (copra u lhyOpmBo), Hajseha BpemHOCT
AHTUOKCHJATUBHOT KamanuTera tuiona y 2012. roguHu €BHUICHTHUpPAHA je Y HMHTEPAKIUjU
ouodeprunuzaropa 1 ca coprom “Joly”, mok je y 2013. rogunu 3HayajHo Beha BpemHOCT
AHTHOKCHIATHBHOT KalalMTeTa Iuiojga peructpoBana kox copte “Clery” y unTepakimju ca

onodepTrimzaropom 1 y nmopehemy ca KOHTPOIIOM.

8.6. CeH30pana OIcHAa KBaJIMTETAa IIJ1oa jarone

IMpema Jouquand et al. (2008) cen3opuYKH KBaJWUTET IUIOAA jarojie je pe3ysiraT
KOMIUIEKCHOT OanaHca u3Mel)y ciactu, apoMe, TEKCType M HU3Me[a Iioja. AHAIN30M
pe3yiaTara CEH30pUYKOr TeCTa II0OA0BA jaroJie y OBOM HUCTPAXMBAaKkY MOXKE CE YOUHUTH J1a je
YKyITHA CEH30pUYKa OlleHa Bapupaia m3Mel)y HCTUTHBAHUX COPTH y 00€ eKCIepUMEHTATHE
ronune. MHTepecaHTHO je 3ama3uTH J1a Cy YKYIHa OIleHa M TOojeIuHayHe oleHe BehuHe
aHaJM3UpPaHUX MapaMerapa Koa cBux coptd y 2012. 6une Behe y mopehemy ca 2013.
roguHoM. VneHTuuHe 30MpHE OIleHE 3a CEeH30pPMUYKM KBAIMTET IJIOJa OCTBApHIIE CY COpTE
“Joly” u “Dely” y 2012. rogunu (15,9), a 'y 2013. rogunu HajBehy 30MpHY OlIEHYy OCTBapuia
je copra “Joly” (14,7). Hajumxy ykynHy oneHy y o0Oe HMCIUTHUBaHE TOAMHE OCTBapuia je
copta “Clery” (15,0 u 13,7, mo penocneny). Bucoke orene 3a yKyc Imiojaa Koje Cy COpTe
“Joly” u “Dely” nobune y 2013. ronuHu, BepoBaTHO cy pe3yaTar Beher cajapikaja yKyIHHX
mehepa U pacTBOpJ/bMBE CyBe MaTepuje y Iutoay HaemeHux coptu. Jouquand et al. (2008)
UCTHYY J1a Cy TEHOTHUIIOBH OICHEHH Kao “HEAOBOJHHO CIATKW’ WMl HH3aK CajpxKaj

pacTBOpJbMBE CyBE MaTepuje, W Jla je OBaj mapamerap, IeHepajiHo, Jo0ap HHAUKATOp 3a
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MPUXBATIBUBOCT YKyca IUI0JA OJ1 CTpaHe MOTpoIIaya. Y UCTOM UCTPaXHBamby F€HOTHIIOBHU ca
Hajpehum canpkajem mehepa, 1oOWIM Cy HajBUIIIE OIICHE 3a YKYC IUIOAA.

IIpema de Ancos et al. (1999), 6oja mioga je K/bydyHa OCOOMHA KOja yTHYE Ha
aTPaKTUBHOCT M MPUXBATIBUBOCT OJ1 CTPaHE MOTPOIIaYa.

Bucoke orene koje cy HCIUTUBaHE cOpTe N0OMIIe 32 KOH3UCTeHIH]y ona y 2012, u
2013. roguHU, MOTY Ce€ JIOBECTH y Be3y ca canupkajeM Ca y JTUCTOBUMA UCIIUTUBAHUX COPTH.
VY o0e rogune miogoHOIIEHa caapxkaj Ca je Ouo y CyBHIIKY, IITO je carjacHO HaBOJIUMa
Treder (2004), koju uctuue na je Ca eCeHIIMjAHN SIEMEHT OJITOBOPAH 3a YBPCTUHY ILIOJIA.

3nauajHo Behe u uaeHTUYHE oreHe 3a apoMy miona y 2012. roguau mobumne cy copte
“Clery” u “Joly” (3,4) y omnocy Ha copty “Dely”, nmok ce y 2013. rogunu ca nHajpehom
OLICHOM 3a apomy Iutoga u3asojuna copra “Dely” (3,0). HdoOujeHu pesyaratd cy y
cynpoTtHoct ca HaBoguma Ulrich et al. (1997), kxoju ucTuuy j1a KOMIOHEHTE apoMe HUMajy
TUIIUYHY TEHETCKY OCHOBY. OO3MpOM Ja NMPHXBATJ/BMBOCT yKyca IUIOAA jarojie Ol CTpaHe
MoTpoIIaya 3aBUCH OJI paBHOTexe m3Mely calpikaja apoMaTHYHUX jelumbelha U Inehepa
(Jouquand et al., 2008), pa3nuuuTo BpEAHOBAWKE COPTH Yy TMOTJIEAY apoMe IUIOJa MOXKE Ce
JIOBECTH y Be3y ca HeW30aJlaHCHpPAaHHM OJHOCOM ITOMEHYTHX KOMITOHEHTH Yy IIJIOJJOBHMA

jaroze mo roAMHaMa UCTPAKUBAbA.

8.7. BUOreHoCT 3eM/bHINTA

DyOpewme y MoiepHOj OJbOIPUBPEIHO] TPOU3BOIBU UMa 3a LIUJb HE CaMO O/Ip)KaBambe,
Beh u mocreneHo nosehaBawme NpUHOCA TrajeHUX Ousbaka. VIHTEpBEHIMjOM pa3IMYUTUM
MuKpoOuonomkuM hyOpuBumMa moctuxe ce, nopen Behe NPOAYKTHUBHOCTHM OuJbaka, U
OJIp’)KUBOCT TMOJHONPUBPEAHE MPOU3BOJAKE HA MHOTO HauyMHa: (UKCALMJOM aTMOC(epcKor
a3oTra, nosehameM JOCTYIHOCTH XpaHHMBaA 3a OWJbKE, Pa3TpalibOM U PELMKIIAKOM OpPraHCKe
MaTepuje, cy30HMjambeM MaroreHa y 3eMJBHMIITY, OHOJEerpajaliljoM TOKCHYHHUX jeIUECHA
yKJbyuyjyhu W mectunume, MpOAyKIIMOjM aHTUOMOTHKA W JPYTHMX OWOJIONIKM aKTHBHUX
Jenumbema, TMPOM3BOAHKHOM TMPOCTUX OPraHCKUX MOJICKyJa Koje OHJbKe YCBajajy,
YCIOXKHaBakbeM TEIIKMX MeTaja Kako OM ce OrpaHHYMIIO HUXOBO YCBajambe O] CTpaHe
OuJbKe, pacTBapameM MHHEpaja Kao M3BOpa XpaHMBA, NMPOU3BOAKOM MOJHCAaXapuaa Koju
no0oJbIIaBajy arperamujy 3emsbrina u ap. (Sengupta & Gunri, 2015).

Hole et al. (2005) naBoge ma ce mpomene y Opojy MOjeJMHUX CHCTEMATCKUX M

q)HSI/IOJ]OI_HKI/IX rpymna MHUKpOOpraHu3amMa Yy 3CEMJbUIITY, Ka0 U BHBHXO0BAa AKTUBHOCT, MOTY
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KOPUCTUTH Kao WHAMKATOPH TMOTeHLHUjane U e(QEeKTUBHE TPOU3BOJHE CIIOCOOHOCTH
sewspumTa. OuWriienHe Cy pasiuke Y TOrIefy 3acTylJb€HOCTH MOjeAMHUX TpyIa
MHUKpPOOpPraHu3amMa y 3eMJBHUINTY [0 TOJMHaMa IpoydaBama. Haume, HajmMama OpojHOCT CBUX
MpOy4YaBaHUX Tpyna MHKpOOpraHu3ama ykJbydyjyhu u ykymnHy OpojHOCT Omia je y MpBOj
eKCIEpUMEHTAIHO] TOoJuHUA. MeljyTuM, BaxHO je uctahu M Ja cy ce BPeJHOCTH OpOjHOCTH
NOjeIMHUX Tpyla MUKPOOpPraHW3aMa W YKyIHEe OpojHOCTH mocTerneHo mnosehaBane 1o
roJlvHaMa MCTpaKuBama, na 0u y 2013. romuHu, HOCTHTIIE MakCUMyM. Mama OpojHOCT
MHUKPOOpraHu3ama y MpBoj eKCIIEPUMEHTAIHO] TOJMHNA MOXKE C€ 00jaCHUTH YHIEHUIIOM J1a je
HAKOH yHOIIIeHka OnodepTmimsaropa y 3eMJbUIITE MOTPeOHO oapeheHo BpeMe aa Ou A0nuIio
0 ajanTtaiMje a I[OTOM U JIOMUHAllKje MHKpPOOpraHM3amMa YHETHX Yy (opMu
ouodeprunuzaropa y semspbuinre. Takohe, nmpema nHaBogmma Higa & Parr (1994), nakon
YHOIICHa MHOKYJAHATa Y 3€MJBHILITE MMOCTOjH MOTYNHOCT HHXOBOT yTHIaja HA ayTOXTOHE
MHUKPOOPIraHu3Me, Kao ¥ MOTYhHOCT /1a ayTOXTOHM MUKPOOPTaHU3MH yTUYY Ha HHOKYJIAHTE, a
KakaB he ce yTHIIaj OCTBApUTH 3aBHUCH OJ] OJHOCA YHYTap U u3Mel)y ayTOXTOHMX momyrnaiuja,
0J1 OMJbKE U 3eMJBHINTA.

Hama ucrtpaxkuBama Cy IMoKa3zana 3Ha4yajaH YTHIA] COpTe Ha OpOjHOCT TOjeAMHUX
MHUKpPOOpraHu3ama y 3eMJBHUIITY, LITO je MOCeOHO OMII0 u3pakeHo Koxa copte “Joly”, y umjoj
pusocdepu je yrBpheHa HajBeha OpojHOCT a3oTo0akTepa y cBe TPH HMCIUTHUBAHE TOAMHE U
HajBeha OpojHOCT OJMIMTOHUTpPO(UIIA y TIPBOj U APYroj eKCIepUMEHTaIHOj roquHu. HaBenenu
pe3yaTatu mojap)kaHu cy TBpamama Garsia et al. (2001) ga O6usbka CBOjUM H3IydeBHHAaMAa,
eKCyJaThMa, CeKpelrjaMa U JIM3aTUMa, CTBapa crenu(uyHe, CeNeKTHBHE YCIOBE Y
pu3ocdepy, U Ha Taj HAYWH YTHYE HAa CacTaB MOMYJIalije MUKPOOpraHu3ama.

VY npyroj u Tpehoj roluHM HCTpakKMBama, 4YecTa aljIfKalija MHOKYJaHaTa BUCOKE
ryctuHe, o0e30eamiia je Behy BepoBaTHONY BUXOBOI YCIIOCTaBJbaka, LITO CE OJIPa3UiIo KaKo
Ha YKYIHY OpOjHOCT TaKO M Ha OPOJHOCT OCTANMX MPOyYaBAaHHUX Tpyla MHKpOOpraHH3ama y
3eMJBUIITY €KCIIEPUMEHTAIHOT 3acaja.

[Ipumena Ouodeprunmzaropa 1, Koju mpeAcTaB/ba MEUIAaBMHY OakTepuja poJoBa
Azotobacter, Azospirillum, Bacillus u Pseudomonas u 6uodeprunusaropa 2, cacTaB/beHOT O]
muazorpodpuux Oakrepuja Klebsiella planticola TSHA-91, ctumynaTHBHO Cy yTHHAIH Ha
yKynaH O6poj MUKpoopraHuszama, Opoj azoTobakTepa, aMOHU(UKATOpa U OJUTOHUTpOUIA Y
UCTIMTHBAHOM 3€MJBHINTY, LITO j€ CarjacHo ca pe3yiTaTuMa 10 Kojux cy gouum Pesakovié et
al. (2013) u Pesakovi¢ & Milivojevi¢ (2014) koju ucTH4y Ja je y yCIOBHMa CTaKJICHHYKE
MIPOU3BOJIE, Kopulltheme MUKpPOOHMX MHOKYJTaHaTa Ha OuJbkama coprte “Senga Sengana”,

kao u coprama “Clery”, “Joly” u “Dely” yrumano nHa mnoBehame ommTe OHOJIOIIKE
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aKTUBHOCTH 3emJbuinTa. [loBehame OMOJIONIKE aKTUBHOCTH 3€MJBHILTA MOKE OUTH pe3ynaTar
M3pakeHe a30To(UKcalMOHE CIIOCOOHOCTH cojeBa OakTepwja Koje Cy ce Hajasuie y
IPUMEHEHOM OMOQEepTIWIN3aTOPY M KyMYJIAQTHBHOT JejcTBa HH3a edekara, Kao IITO Cy
uHXUOUIMja pa3Boja ¢uromaroreHa u cuHre3a uroxopmona (Sukhovitskaja et al., 2004),
JICTOKCHKAIIMja TEIIKKX MeTaja U CHHTe3a er3oueinynapHux noiucaxapuaa (Park et al., 2005;
Biari et al., 2008). Mehyrum, kopumihiere MHKPOOHHX HHOKYJIaHATa HHje JOBEJIO JI0
noBehama OpOjHOCTH TJbMBA M AKTHHOMHIIETA Y OBOM HCTPaXHMBamby, 3a DPas3IHKy O]
MUHepasHOT hyOpHuBa KoOje je YCIOBWIIO HCIIOJbaBame HajBehux BpEIHOCTH y MOTIIELY
OpOjHOCTH OBHX MHKPOOPTraHM3aMa y 3eMJbUIILY €KCIIEPUMEHTAIHOT 3acajia, Y CBE TPU TOJAMHE
UCNIUTHBamka. Pe3ynaTaT OBHX HCTpakKMBama CarjiacHH Cy ca pe3ylTaThuMa JI0 KOjHX Cy
nouutn Puki¢ (1991 a,6), Barabasz et al. (2002) u Pesakovi¢ (2007) koju HaBome na ce
npuMeHoM MuHepanHor yOpuBa nosehaBa, pe cBera Opoj akTHHOMHIIETA, U OpOj TJbHBA y
3eMJBUIITY.

Bpennoctn  OpojHOCTM TpOoydYaBaHMX CHUCTEMAaTCKUX ¥ (DU3MOJNOMIKMX rpymna
MHUKpPOOpraHu3amMa y 3€MJBMIITY 3aBUCWIE Cy M OJf TEepMHHA Y3UMama y3opaka. Tako,
YONIITeHO MOXXe ce pehm na je HajuspaxeHHje IejCTBO HCIOJBEHO Yy APYroM TEPMHUHY
y3uMama y3opaka (Ha Kpajy Bereranuje). Ilpomene OpoOjHOCTH WCIUTHBAHHUX TpymHa
MHUKpPOOpPraHu3ama, y ApyroM TepMUHY y3UMamba y30paka, pe3yiarar cy He camo oborahuBama
3eMJBUINITa MUHEPAIHUM €JeMEHTHMa, Beh M 30MpHUM YTHIAajeM pa3IMYUTUX EKOJOLIKUX

(dakTopa.
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9. 3AK/bYYAK

Ha ocHOBy pe3ynTaTa UCIHTHBama OHOJIOIIKO-TIPOM3BOJHUX OCOOMHA COPTH jaroje
“Clery”, “Joly” u “Dely” y ¢GyHKUMjH NPUMEHEHHUX MHHEPATHUX U MHUKPOOHOJIOIIKUX
hyOpuBa, Mory ce uzBectu cienehu 3aKJbydIn:

e Copta “Joly” je y TOOMHHU cajmbe W JIPyroj TOJAWHM ILJIOJOHOIICHA MUMalla 3Ha4ajHO
BHUIIIE BPEIHOCTH BehrHE mapaMeTapa BEreTaTUBHOT IMOTEHIIH]alla, OJTHOCHO MpUOIKaH 0poj
KpyHHIIa TI0O OOKOpy ®u Opoj JmcroBa y po3eTd kao copra “Dely” y mpBoj roguHu
wiogoHomewa. Y 201 1. ronuHu, HEMOCPETHO HAKOH CaJlibe, 3araxa ce CTUMYJIATUBAH YTHIIA]
o0a npumemeHa ouodepTUIn3aTopa Ha BUCHHY JIUCHE po3eTe U moceOHo Ouodeprunuzaropa
2 Ha Opoj nmcToBa y poszeru y nopehemy ca munepamHum hyOpuBom. 3HauajHo Behu Opoj
JUCTOBA Yy PO3ETH 3a0€JIekKEH je U y MHTepaKIuju onodeprrmsaropa 2 u copre “Joly”, kao u
ob0a Ouodeprunuzaropa u copre “Dely” y mopehemy ca ocTBapeHUM HWHTEPAKIIH]CKUM
e(eKTOM HaBEJCHUX COPTH M MHUHEpaiHor jyOpuBa. ['eHepaiHo, rajemhe UCTUTHBAHUX COPTH
jarozie y yclioBHMa MpHMEHE MHHEpaHOT )yOpuBa pe3ynTupaio je BUCOKHM BEreTaTHBHUM
NOTEHIMjaJIoM y 00e roxuHe iogoHomema (2012-2013), ykipydyjyhu u BHCOKe BpeIHOCTH
Ny’KHHE KOpeHa U YKYITHE Ty)KuHe OMibKe Ha Kpajy Tpehe roaune ucnimtuBama. bpoj kpyHuia
y OOKOpYy HakoOH mpuMeHe o0a 6uodepTUIn3aTopa U BUCHHA JIMCHE PO3€Te HAKOH IpUMEHE
ouodeprmimzatopa 1 y 2012. roaguHu HUCY C€ 3HAYaJHO PA3IMKOBAIH Y OJHOCY Ha
BPEIHOCTH OBUX IapameTapa J00MjeHUX y TPeTMaHy MUHEpPAIHUM b)yOpuBoM.

e Ha O0CHOBY MpOCEYHMX BPETHOCTH 32 JBOTOJMILIIHM MEPHOJ UCTPAKHUBaba, MOXKE Ce
KOHCTaTOBaTH Ja (eHodasza mBeTama KOJI CBE TPU HCIUTHBAHE COpTE Ha mojapydjy Yauka
nountbe y aApyroj nekamu anpuia (koq “Clery” u “Dely” 12.04. u xox “Joly” 18.04.). Copra
“Clery” mounme 3peme y mpBoj aekaau maja (06.05.), copra “Dely” y mpyroj aekaau maja
(16.05.), a y tpehoj nexaam maja copra “Joly” (24.05.). 3amaxka ce HEIITO AyXKe Tpajarbe
denodaza nBerama u 3pema ko coptu “Clery” u “Dely” u Hajkpahe Tpajamke MOMEHYTHUX
¢denodaza ko HajnoszHuje copre “Joly”.

o [[pumena paznuuutux dopmyraiuja MUHEpaAIHUX yOpuBa y ckiany ca ¢peHodazama
pa3Boja Oubke, 00e30e1uIa je HajBUIIIe YPABHOTEKEH CapiKaj MAaKPOJIEMEHTA Y JIUCTY jaroe
y o0e roauHe IUIOJOHOIIEHha M MHUKpOEJIeMeHaTa Y JMCTy jaroje y MpBOj TOIMHHU
IJI0JIOHOIIEHA. Y TpeTMaHy OuodepTuan3zatopoM 2 €BHACHTHPAH je HajO0oJbe n3bamaHcupaH
caZpkaj MakpoeneMeHara y jmcty copte “Joly” y 2012. rommHN, W MHKpOelIieMEHaTa y

JUCTOBHMMA CBE Tpu ucnutusane y 2013. ronunu.
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¢ [loBOJbHHjM BpPEMEHCKM YCIIOBH KOJU Cy C€ jaBWIHM Yy Tepuoay AudepeHIujainuje
IBETHUX Inynosbaka y 2012. roaMHu yCIOBWIM CYy HCHOJbaBambe OOJber IeHepaTHUBHOT
NOTEHIMjajla ¥ IPOU3BOIHUX OCOOMHA MCIIUTHUBAHUX cOpTH jaroje y 2013. ronunu y ogHocy
Ha NPeTXo/AHYy roauHy. Bucoke BpegHocTH BehnHe nmapamerapa reHepaTHBHOI MOTEHILMjala
ko copte “Clery” nucy pesynartupaie ieHOM HajsehoM pojHomihy, TOK Cy BUCOKE BPEAHOCTH
Opoja pogHux crabipuka mo Ookopy, Opoja IBeTOBa MO OOKOpPY W MPOCEYHE Mace IUIofa
yenoBuie no6ujame Hajeher mpunoca kox copre “Joly” (771,2 glGokopy u 6,5 kg/m?, mo
penocneny) y 2012. romgunu. Y HapeaHoj TOIWHH, BHCOKE BPEAHOCTH TapaMmerapa
reHepaTUBHOT moTeHIHjada ko copre “Clery” yrunane cy Ha mweHY POAHOCT, Koja je Ouia
yMepeHo Bucoka (804,4 g/Gokopy u 6,4 kg/m?, 1o peocieny), 1 HCTOBPEMEHO MPHOIIKHA
ka0 kox copre “Joly” (857,5 g/6okopy u 6,9 kg/m?, mo pegocieny). V ycloBiUMa IpUMeEHe
MuHepasHor lyOpuBa gomio je 1o mnosehawma BPEJHOCTH MapameTapa TI'e€HEPTHBHOT
noTeHnujana u npuHoca jaroge y 2012. roguam, a y 2013. roguHu je mopes MUHEPATHOT
hyOpvBa TO3WTHBAH yTHIA] HA TCHEPATHMBHU IMOTCHIMjaJl MU TPUHOC jaroie WCIOJbHO U
ouodeprunmzarop 1. Hajooseu pesynrartu y morieay Opoja 3aMeTHYTHX ILI0JIOBA 1O OOKOpY
HNOCTHTHYTH Cy ymoTpebom wmwuHepanHor hyopusa kom copre “Clery” y mpBoj roauuu
TUIOJIOHOIICHA U Yy OpOojy POaHUX cTabJhbMKa M OpOjy IBETOBa MO OOKOPY KOJ HCTE COpPTE
ynotpedom MuHepanHor hyopua u 6unodepruinzaropa 1, y 1pyroj roiuHu II0AOHONIICHA.

¢ [loBOJBHMjM TEMIIEpaTypHU YCJIOBH y TIEpHOIY pacTa W pa3Boja IJIOAOBA jaroae y
2012. roguHU, Kao U MambU OpOj 3aMETHYTHX IUI0/I0BA MO OOKOpY pe3yiaTHpanu cy Behum
BpeIHOCTUMa (U3WYKUX CBOjCTaBa Iuoga y ofHocy Ha 2013. rogauHy. Y ABOTOAMIIEKEM
HepHOIy HMCIHTHBama, copta “Joly” je mmana 3HauajHo Behy Macy W JUMEH3Mje IJIOAa Y
nopehemy ca coprama “Clery” u “Dely”. V 2013. roaunu, 3anaxka ce¢ MO3UTHBAH YTHIIA]
MuHepaiaHor hyOpuBa u Ouodeprunuzatopa 1 Ha cBa McnuUTUBaHA (U3MUYKA CBOJCTBA ILIOJA
jaroge. Hajeha maca mmoga nobujena je koxm copre “Joly” y TperMaHUMa MHHEpATHHM
hyopusom u Guodeprunuzaropom 1.

eV ycloBUMa NpPUMEHE Pa3TUYUTHX TUNOBAa [yOpuBa HHUje IONUIO O HpPOMEHE
cajipkaja MPUMApHUX MeTaboNuTa y IUIOAY HM3Y3€B YKYIMHUX KHCENIMHA, Ydju je HajBehun
cazipkaj eBUACHTUpaH y uHTepakuuju copte “Clery” ca 6uodepruansaropom 2 u KOHTPOJIOM
y 2012. roguHu u y uHTepakuuju copre “Joly” ca cBUM HCIUTHBaHUM lyOpuBHMa
ykJbydyjyhu u kontpony y 2013. rogunu. Y npBoj FOJUHM IUIOJOHOIIEH:a 3a0eekeH je
3HavajHO Behwm canpxaj ykynHux mehepa y mony coptu “Clery” u “Dely” y mopehemy ca

coptom “Joly”, xoja ce ca apyre cTpaHe, OJJIMKOBaa HajBehuM cajapikajeM caxapo3e y IJI0Y.
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Copra “Joly” je y cBuM TpeTManuma l)yOpruBrMa, YKJbYdyjyhu ¥ KOHTPOJIHH TPETMaH, HMajia
BHCOK cajpikaj caxapose y 2012. ronunun, nok je y 2013. ronunau caapikaj caxapose y Iioay
oBe copte Ouo nBa myta Hwku. Mehytum, y 2013. ronunu HajBehu canpikaj ykymaux mehepa
3abenexeH je y miomoBuma coptu “Joly” m “Dely”, mpeBacxoaHo 3axBajbyjyhu BHCOKOM
caapxkajy wuHBepTHHX Iiehepa. Hajume BpemHocTu cajpikaja YKYIMHUX —KHCEJIHMHA
eBUICHTHpaHe Cy y uHTepakuuju copre “Clery” u 6uodeprunuszaropa 2 y 2012. roguau u 'y
uHTepakuuju copre “Joly” ca muuepamaum hyOopuBom m Ouodeprunmzaropom 2 y 2013.
TOJIHU.

eV [BOTOAMIILEM IMEPHOAY INPOYYaBama, BUCOK CalpiKaj XHIPOKCHOCH30MYHUX
KHCeTMHa (eJTaruHCKe W TallHe KUCEIHMHE) yodaBa ce kon coprte “Dely”, a BHCOK caapxkaj
bepynuncke kucenune kox copre “Clery”. V o0e roamHe UCNTHUTHBamba 3a0ClekeH je
CTUMyJaTHBaH yTUIlaj] Ouodeptunuzaropa 1 Ha caapxkaj eINarMHCKE KHUCEIMHE U
CTUMYJIATHBAH YTHIQ] MHHEpATHOT hyOpuBa Ha canpikaj (epyIrMHCKE KUCEIHUHE, JIOK Cy Y
2013. roauHW TO3WTHBAH YTUIA] HA caapkaj (EepyNIHHCKE KHUCEIMHE HWCIOJBUIN U
npuMemeHu ouodeprunuzaropu. Hajoossu pesynratu y moriieqy cajpskaja rajHe KHUCEeTuHE
eBUJICHTHPAHU cy y uHTepakuuju copte “Dely” u munepansor hyopusa, duodeprunuzaropa
1 u xoHTpoine, kao W y uHTepakuuju copre “Clery” u munepannor hyOpusa y moriemy
caapxkaja gepynuncke kucenune y 2012. roguau. Y 2013. rogunu, copra ‘Clery’ je umana
3Ha4YajHO BUIIM Ca/ipkaj GpepyIMHCKe KUCEeMHE y TpeTMaHHMa ca MUHEpalHUM hyOpuBoM U
o6uodeprunuzaropom 1 u 2. Pesynratu noOujeHH y OBOM pady yKasyjy JAa je JOMHUHAHTHO
MPHUCYTaH aHTOIHjaH y TUIOAY jaroje TelaprOHUIWH-3-TIIYKO3H[, YHjU je BUCOK CaapXKaj
eBuneHTupan kox coptu “Clery” u “Joly”, u y Tpermanuma Onodeprunmzanuje y 2012, u
2013. ronuuu. 3HavyajHO Behu caaprkaj LUjaHUIUH-3-TIIyKO3HMJa 3a0elexeH je KOJA copTe
“Joly” y Tpermanuma Ouodeprunuzauuje y 2012. u 2013. V ycnoBuma mnpuMmeHe
ouodeprrimzaTopa gomuio je 1o mnoBehama campxaja kemndepona y 2012, romunwu,
kemrdeposna u mupuueruHa y 2013. ronusu.

e Canpxaj BuramMmuHa C, YKYITHUX aHTOIMjaHa, YKYIMHUX ()EHOJIAa U aHTHOKCHIATHBHU
KamanuTeT [Io/la Cy MMaJld HajBHIIe BpeaHOCTH Ko copTe “Joly” y 2012. rogunu. HajBumm
cajapaj YKyIHUX aHTOIMjaHa eBHIeHTUpaH je kox coptu “Clery” u “Dely”, oqHocHO KOI
coptu “Clery” u “Joly” a HajBuIIM aHTHOKCHIATUBHU KamanurteT mioga y 2013. romuHw.
Mehy wucnutuBaHMM TpeTMaHuMa lyOpuBHMMa, 3amaxka ce€ CTUMYJATHUBHO JI€JCTBO
onodeprunmzaropa 2 Ha canpkaj Butamuaa C y 2013. roauHu, yKynmHEX aHTonmjana y 2012.

TOJIMHU M YKYIHHX (eHona y o0e ekcriepuMeHTanHe rogune. Hajoosee pesynrare y norneny
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cagpkaja BuramuHa C y o0e¢ roaumHe mpoydaBama IOKasama je copra “Joly” y cBum
TpeTManuMa hyOpuBuma, ykipyuyjyhu u koHTpony. Y 2012. roquHu €BUACHTHPAH j€ BUCOK
caapaj YKyIHHMX AaHTOLMjaHa W YKyNMHUX (eHona y wuHTepakuuju copre “Joly” ca
MUHEepaJHUM hyOpuBOoM © OuodepTHIN3aToOpuMa, IITO C€ IMO3WTHUBHO OApA3WiIo U Ha
AHTHOKCUIATUBHH KaIlallUTET OBE COpPTE y TpeTMaHy OunodepruinuzaTtopuma. Bucok caapikaj
yKynHux (eHosa 3abenexeH je y mHTepakuujama coptu “Joly” m “Dely” ca muHepamiHum
hyopuBom u 6uodeprunuzaropuma y 2013. rogusm.

o [IpeTeskHO BUCOKE OllcHE A0OMjeHe 3a aTPAaKTUBHOCT M YKYC Iutoaa ko coptu “Joly”
u “Dely” ycmoBuie cy waeHTHUHY, M HcTOBpeMeHO HajBehy 30upHy oneny (15,9) 3a
CCH30PUYKH KBAIUTET U102 OBUX copTH y 2012. roqunu. Bucoke oueHe koje je copra “Joly”
no0mIIa 3a aTPaKTHBHOCT, YKYC M KOH3WCTEHIHMjy Iiofga y 2013. roguHu TonpHHENE Cy
noOujamy HajBehe yKyIHE OlleHe CEH30PUYKOT KBATUTETA TUI0/1a KOJI IOMEHYTE COpTE.

¢ Bp0OjHOCTH TpOyYaBaHUX CHCTEMATCKUX U (DU3UOJIOIIKUAX TPyNa MHKpOOpranu3ama cy
3aBHCWIIE O copre, THma hyOpuBa M TEpUOa y3WMama y30paka y CBE TPH TOAWHE
npoydaBama. Tokom 2011. romuHe HajuzpakeHuje moBehame OpojHOCTH 3a0ENEKEHO je Y
0pojy azorobaktepa u omuroHuTpoduiay pusochepu copre “Joly”, omHOCHO, YKyITHOT Opoja
MuKpoopranuzama y pusocdepu copre “Dely”. Toxkom 2012. roquHe cTaTUCTHYKU 3HAYAJHO
nosehame Opoja MUKpoOpraHu3ama y 3eMJBHMILITY 3a0efexXeHo je y Opojy azorobakrepa y
pusochepu copre “Joly”, ogHocHo, Opoja onuronutpoduiaa y puzochepu copte “Clery”, a
tokoMm 2013., camo, y morneay Opoja azorobaktepa y pusochepu copte “Joly”. Hybpuso je
UCTOJPMIIO CHAXHMJU YTHUIQ] HAa OWMOreHOCT 3eMJbMIITAa y OJHOCY Ha copTy. Ilpumena
ouodeprumzatopa 1 (memaBuna Oaktepuja pogosa: Azotobacter, Azospirillum, Bacillus u
Pseudomonas) pesynTtupana je 3HauyajHUM ToBehameM yKymHOr Opoja MHUKpOOpraHu3ama,
Opoja amoHHM(UKaTOpa, OTUTOHUTPOUIA U a30TO0AKTEepa, JOK j€ MPUMEHAa MHUHEPATHOT
hyopusa (paznuunrte popmynanuje NPK Poly-Feed hyOpusa) yrunana Ha 3HauajHO nosehame
Opoja ripUBA U AKTUHOMHUIIETA, TOKOM CBE TPU ToJIMHE MpoydaBama. Hajmama OpojHOCT CBUX
UCTIUTUBAHUX CHUCTEMAaTCKUX H (HU3HOJOMIKKX TpylMa MHUKPOOpPraHW3aMa y 3EeMJBHUINTY
eKCTIEpUMEHTAITHOT 3acajia eBUICHTUpaHa je y MpBoj, HemTo Beha y npyroj, a Hajeha y
Tpehoj ekciepuMeHTanHoj roaunu. Edekar ucnutuBanux ¢akropa, TOKOM YUTaBOT MEepHOa
npoyuaBama (2011-2013.) Ouo je u3pakeHHjU y APYroM IEPHOAY y3MMama y3opaka (Kpaj
BEreTaIyje).

[Ipomene koje cy ce jaBuiie y OMOJIOMIKAM M TIPOM3BOJHUM OCOOMHAMa MCITUTHBAHUX

COPTH jarojie y 3aBHCHOCTH OJ NpUMEH-EeHUX yOpuBa ykasyjy Ja je HajOoJbe pesynrare y
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NOTJIEZly BUCHHE MPHHOCA, HYTPUTUBHOT M CEH30PUYKOT KBAJHWTETA IUIOJA UCIIOJbUIIA COPTA
“Joly”, koja ce crora Moe MPENOPYYUTH 3a UHTCH3UBHHU]E [IUPEHE Y MPOU3BOIHO] MPAKCH.
[Topen copte “Joly”, copra “Clery” je pesynraruMa OCTBapeHHM y OBOM pajy OIpaBjaajia
CBOjy JOMHMHAHTHY 3aCTYIUBEHOCT y 3acaJiiMa jarojie, Koja je MpPeBacXOAHO 3aCHOBaHA Ha
pPaHOM BPEMEHY 3peHa, YMEPEHO] 0 BUCOKOj POJHOCTH M JOOPOM KBAJIUTETY ILJIOJA.

Ca npyre crpaHe, mpuMeHa MUHepaidHor hyOpuBa mokaszama je HajOoJpu edexar Ha
MHUHEpAJIHU CacTaB JIMCTA INTO CE MO3UTHBHO OAPA3WIO HA BEreTaTMBHM W TE€HEPAaTHBHU
NOTEHIMjal OOKOpa, Macy M JUMEH3Hje IUI0/a, Ka0 U OpPOJHOCT TJbMBA M AKTHHOMHIIETA Y
semspuInTy. [IpuMena OuodepTuimn3aropa je MpeTexHO MCIOJbIIA CTUMYJIATUBAH YTHIIA] Ha
caapxaj BehmHe ucnUTHBaHMX (EHOJIHUX jelUIbEla y IUIOAY jaroje, a carieaaBajyhu
MHTEPAKIH]CKH e(eKaT MOjeIMHUX COPTH U NPUMEHCHHUX OMOQepTHIIn3aTopa 3aBUCHO O]
TOJIMHE NCIIMTHBAKA, yOUaBa C€ lUXOB MO3UTHBAH YTHUIIA] U HA AHTHUOKCHIATHBHH KarauTeT
wiona. Ysumajyhu y o03up M CTUMYyJaTHBaH YTHULA] NPUMEHEHUX OunodepTuiuzaTopa Ha
ommTy OWOTreHOCT 3eMJBbMINTA, OWodepTUIn3anuja, Kao JAeIMMHYHA WM IOTIyHA
CYIICTUTYIIHja MHUHEpAIHUX hyOpuBa, MOXKE ce CMaTpaTd ONpaBJaHOM Ca acleKTa
yHanpehema moctojehe TEXHOJIOTHje TPOU3BOIBE jaroAe M J00Hjama MPOU3BOa KOjU HH]E

MITCTAaH IO 3JpaBJbC YOBCKA U ) KUBOTHY CPCAUHY.
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11. BUOTPADPUIA

Tomuh (Munomup) Jenena pohena je 1984. ronune y ['opmwem MunianoBiy. OCHOBHY
mkoiny u ['mmuasmjy 3aBpmmna je y ['opmem MunanoBny. IlossonpuBpennu dakynrer y
Beorpany ynucana je mkoncke 2003/04. rogune Ha Oxcexy 3a BohapcTBO M BHHOTPAAapCTBO,
rae je qumiomupaia 2009. roguHe ca IPOCEYHOM OCTBAPEHOM OIIEHOM Y TOKY cTyauja 8,53.
Hoxropcke crymuje je ymumcama mikoiacke 2009/10. roguHe HaA CTYIHMJCKOM TMpPOTrpaMmy
"TloseonipuBpeiHe Hayke - BohapcTBo m BuHOTpamapctBo'. Y KoayTopcTBY je obOjaBmia 44
Hay4yHa pajia MyOJuKOBaHa y IEJIOCTH WK Y (OpMH M3BO/A, 01 Tora 4 paga cy myOIuKoBaHa

y Mehyrapoaaum yaconmcuma ca SCI mwmcre.
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12. IPUJIO3HU

MN3JABE JOKTOPAHIA
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pwuJor 1.

N3jaBa o0 ayTopcTBY

[MTornucanuna: Jexena M. Tomuh

Bpoj npujaBe mokTopcke aucepranuje: 61202-192/2-13

N3jaBibyjem

Jla je OKTOpPCKa JWCEpTalHja TOJ] HACIOBOM: ,,YTHIAQ] MUKPOOHOIOMIKHX M MUHEPATHUX

hyopuBa Ha OHOJIOIIKO-IPOU3BOIHE 0cobuHe coptu jaroze (Fragaria ananassa Duch.) “

"  pe3ynTaT COICTBEHOT MCTPAXXKMBAYKOT Paja,

* Ja MpeUIoKeHa JOKTOpCKa JAucepTalyja y LEeJWHH HU Yy JieIoBUMa HHje Owmia
npejUiokeHa 3a Jo0ujambe OWIIo Koje AWUIUIOME MpeMa CTYAMjCKHM IporpamuMa
JPYTUX BUCOKOUIKOJICKUX YCTaHOBA,

" J1a Cy pe3yiaTaTu KOPEKTHO HaBEJACHU U

" 72 HMCaM KpIWIa ayTOpcKa IpaBa U KOPUCTUIIA UHTENIEKTYaIHY CBOJUHY JIPYTHX JIMLIA.

MMornuc noKkTopanga

VY Beorpany, 29.10.2015. rogune
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Ipuor 2.

M3jaBa 0 HCTOBETHOCTH IITAMIIAHE U €JIEKTPOHCKE

Bep3uje TOKTOPCKe qucepranmje

Wwme u npe3ume ayropa: Jenena M.Tomuh

bpoj npujase nokTopcke aucepranuje: 61202-192/2-13

Crynujcku nporpam: [lossonpuspeane Hayke — BohapcTBo u BUHOTrpagapcTBo

HacnoB moktopcke maucepranuje: ,,YTHIId) MUKPOOUONOIIKMX M MHUHEpalHux lyOpuBa Ha

OMOJIOIIKO-TIPOU3BOIHE 0coOuHe coptH jaroae (Fragaria ananassa Duch.).

Mentop: ap Jacmunka MunuBojeBuh, BaHpeanu mnpodecop, YuuBepsuteT y beorpany,

[TommonpuBpenuu Gakynrer

TTormmucana: Jenena M. Tomuh

M3jaBipyjeM J1a je mramMiaHa Bep3uja MOje JOKTOPCKE JUcepTalfje UCTOBETHA €JIEKTPOHCKO)]
BEpP3HjU KOjy caM TMpejaia 3a 00jaBJbHBamke Ha Tmoprany JIururajHor pemo3uTopujyma
Yuusep3urera y beorpany.

Jlo3BospaBaMm fga ce o0jaBe MOjU JIMUHHU IMOJAIM BE3aHU 3a JOOMjame aKaJeMCKOr 3Bamba
JIOKTOpa HayKa, Kao IITO Cy UME U IIpe3uMe, FToJIMHa U MecTo pohera 1 JaTyM oa0paHe paja.
OBH JIMYHU MOJALM MOTY ce 00jJaBUTH Ha MPEKHUM CTpaHHlLlaMa AUTUTaIHE OMOIMOTEKe, Y

€JIEKTPOHCKOM KaTaJlory U y myOinkanujama Y HuBep3uteTa y beorpany.

HHornuc 1oKkTopanga

VY Beorpany, 29.10.2015. rogune
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Ipuor 3.

N3jaBa o0 kopumhemwy

Opnamhyjem YHUBEp3UTETCKy OuOMMOTEKY ,,CBeto3ap MapkoBuh® ma y Jlururamau
pernio3uToprjyM YHuBep3uTera y beorpamy yHece MOjy IOKTOPCKY AHMCEpTaldjy TMOJ
HACJIOBOM: ,,YTHIId] MUKPOOHOJIONIKUX U MHUHEPAIHHUX hyOpuBa Ha OWOJIOLIKO-IIPOM3BOIHE

ocobune coptu jaroze (Fragaria ananassa Duch.)®, koja je Moje ayTopcko aeJo.

Jlucepranujy ca CBUM NpPWIO3MMA IpeJalia caM y eJIeKTPOHCKOM (opMaTry IMOTOJHOM 3a
TPajHO apXUBHUPAIHE.

Mojy IOKTOpCKY TMCEepTaIH]jy MOXpameHy y JJurutainu peno3utopujym Y HUBEp3UTETa

y beorpagy mory nma KopucTe CBM KOjH TOWITYjy ojapeade caapkaHe y ogabpaHOM THITY

munenne Kpeatusne 3ajeanurie (Creative Commons) 3a kojy cam ce oTyduia.

1. AyropctBO
2. AyTOpcTBO - HEKOMEPIHjAIHO
(3 AyTopcTBO — HEKOMEPIIHjAITHO — O€3 Ipepaie
4. AyTOpCTBO — HEKOMEPIIM]AJTHO — JETUTH MOl HICTUM YCIIOBUMA
5. AytopctBo — 0e3 mmpepaje
6. AyTOpCTBO — JIETTUTH TIOJI UCTUM YCJIIOBHMa
(Monumo 1a 3a0KpyKUTE caMo jeIHY O] IecT NOHYl)eHUX JUICHIN, KpaTaK OMUC JINIEHIIN

J1aT je Ha Kpajy).

[Mornuc noxkTOopanga

¥ beorpany, 29.10.2015. roqune
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1. AyropcTBo - Jlo3BOJbaBaTe YMHOXKaBamwe, AUCTPUOYIUjY U jaBHO CAOIIITABAKE Jeia, U
npepaje, ako ce HaBele MME ayTopa Ha HauMH ojapeheH oj cTpaHe ayTopa WM JaBaoua
JUIICHIIE, YaK ¥ Y KoMeplrjaiaHe cBpxe. OBo je HajcI000HU]ja OJ1 CBUX JTUICHITH.

2. AyTtopcTBO — HEKoMepiujaaHo. Jlo3BoshaBaTe yMHOXKaBame, NUCTPUOYLH]Y U JaBHO
CaolIITaBamke Jiella, U Mpepajie, ako ce HaBeJe MME ayTopa Ha HayuH onpeheH o crpaHe
ayTopa WM JaBaona guirenne. OBa JIMIeHIa He 103B0JbaBa KOMEPIHjaliHy ynoTpely aena.

3. AyTopcTBo - HEKOMepljaaHo — 0e3 mpepane. [[o3BosbaBaTe yMHOXKABAKE, TUCTPHOYIIH]Y
Y jaBHO CAOIIITaBame Jiena, 0e3 MpoMeHa, MPeoOIMKOBaka WIN YIIOTpede JeNia y CBOM ey,
aKo ce HaBeJlle MMe ayTopa Ha Ha4MH ojpeheH on cTpaHe ayropa wiM jJaBaona guieHie. OBa
JWIIEHI]A HE J03BOJbaBa KOMEPIHjaJHY yIMoTpeOy Jena. Y OJHOCY Ha CBE OCTalle JIMIICHIIE,
OBOM JIMIIEHIIOM ce orpaHuyaBa Hajsehu oOuM npaBa Kopuihema jaena.

4. AyTOpPCTBO - HCKOMEpILHUjATHO — JCIUTH TIOJ KCTUM ycioBuMma. Jlo3BoJpaBare
YMHO)KaBame, TUCTPUOYIM]Y M jaBHO CaoIINTaBame Jeja, U Ipepaje, ako ce HaBele MMe
ayTopa Ha Ha4yMH ojapel)eH ox cTpaHe ayTopa WM JaBaola JHIICHIE W aKo Ce€ Ipepajaa
qucTpuOynpa TOJ HMCTOM WM CIMYHOM JuneHnoMm. OBa JHIeHIAa HE J103BOJhABA
KOMEpIHjaliHy yrnoTpeOy Jiesia U npepaia.

5. AyropcrBo — 06e3 mpepanme. Jlo3BojbaBaTe yMHOXKaBame, ITUCTPUOYIM]Y U jaBHO
caormIiTaBame Jena, 0e3 mpomMeHa, NpeodIUKoBamka WK yIoTpede Jena y CBOM Jely, ako Ce
HaBele MMe ayTopa Ha HauWH onpeheH ox cTpaHe ayTopa WM naBaona jumeHie. OBa
JIMIICHIIA T03BOJbaBa KOMEPIIHjalIHy yIoTpeOy nena.

6. AyTOpCTBO - JICJIMTHU OJI KCTUM yciioBUMA. Jl03BOJbaBaTe YMHOXaBambe, TUCTPUOYIIH]Y U
jaBHO caoIITaBame JeNla, M Tpepaje, ako ce HaBeae MMe ayTopa Ha HauuH onpeheH on
CTpaHe ayTopa WJIM JaBaolla JMIEHIE M aKo ce Ipepaga TUCTPUOyHpa TOJ HCTOM WA
cimyHOM JniieHIioM. OBa JUICHIIA J03BOJbaBa KOMEPIMjalIHY YIOTpeOy Jena W mpepaia.

CnnuHa je CO(bTBCpCKI/IM JIMICHIIaMa, OAHOCHO JIMIICHIIaMa OTBOPCHOI KOJaA.
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