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Caxkerak: [IpoyuaBaHa je reHermuka BapujaOMIIHOCT U Mel)y3aBUCHOCT BaKHUJUX
arpOHOMCKHX OCOOMHa [[B€ Tpyle IMOJYCPOJHUKA KYKypy3a CTaHIapAHUM
CTATUCTUYKHMM METOJIaMa M METOJaMa MYJITUBapHjallMOHE aHAIH3e. 3a MPOydaBame je
omabpaHa momnysamuja Kykypysa ycke reHetuuke ocHoBe HCA1S, unja cy S; moTomcTBa
YKpILITEHa ca CBAaKUM O] JBa Mel)ycoOHO, U y OJHOCY Ha MOMYJNalW]y T€HETUUYKU
HecpoaHa Tectepa, nHOpen nunuje HC732 u HC27 (ounHcke kommoHeHTe). JIBe rpyme
nosnycpoanuka (HS), cBaka ca 40 reHotumnoBa, ¢opMUpaHe Cy Tako Ja CBako S
MMOTOMCTBO Oy/ie HCTOBPEMEHO YKPIITEHO ca o0a Tectepa. Orienu cy mOCTaBJbEHH T10
MOJIely HENOTITYHOT OJIOK JM3ajHa ca TOHaBJbambMMa y OKBUPY cera y Toky 2008 u
2009. romune Ha uyetupu Jsokanurtera: Pumckm IllanueBn, CpOGobOpan, Cpemcka
Mutposuna u Kukunpna. AHanu3upaH je NPUHOC 3pHA, KOMIIOHEHTE IpUHOCA U
Mopdosomke ocobune Omsbke. Ha ocCHOBy moOujeHMX TmojaTaka H3padyyHATe Cy
MIPOCEYHE BPEIHOCTH, TOKA3aTeJbH BapUjaOMITHOCTH, XEPUTAOMIHOCT W TEHETUYKE
Kopenamuje. 3a aHalM3y HWHTEpaKlHje TeHOTHN X croJbamma cpeauHa (GE) u
MpoyYyaBame CTAOMIHOCTH HCIUTUBAHUX T'€HOTHIIOBA 3a MPUHOC 3pHA KOpPHUIINEH je
AMMI mopen. [Ipyra rpyna moToMcTaBa OCTBapuia j€ BHUIIE MPOCEUYHE BPEAHOCTH 3a
MPUHOC 3pHA U BehWHY APYTrUX HCIUTHBAHUX OCOOMHA Y OJTHOCY Ha MPBY I'PYILY YUME je
nata nipearoct apyrom tectepy (HC27) y onnocy na npBu (HC732) 3a maseu pan ca
nomynanujoM. ['eHeTHuka BapHjaHca 3a MPUHOC 3pHA KOJ MpBE Ipylne MOTOMCTaBa je
6una 1,75 nmyra Beha y ojgHocy Ha JApyry, OOK je Apyra rpymna mnokasaia Behy
BapujaOMITHOCT 3a BehMHY Apyrux ocoOMHA KO KOJUX Cy Ce BapHujaHce u3mely rpyme
MOTOMCTaBa CTATUCTHYKU pa3liMKoBasie. [ eHeTHUKe Kopenamnuje u3Mel)y mpuHoca 3pHa
U JPYrUx arpOHOMCKHMX OCOOMHA YIJIaBHOM cCy Ouiie ciabe u HecurHudukaHTHe. Jake
cUTHU(UKAHTHE TO3UTHBHE KOpEJalMje yCTAaHOBJbEHE Cy wu3Mely TojeauHux
MOP(OJIOIIKUX 0COOMHA KOJI 00e rpyre moTomMcTBa. YTBphenu cy ontumannu AMMI
MOJIEIM 32 CBaKy OJI Tpymna MOJYCPOJHUKA U HIASCHTU()PUKOBAHW TEHOTHUIIOBH KOJU
npeBa3miia3e CTaHAap/e MO MPUHOCY U CTaOWIIHOCTH TPUHOCA 3pHA. S; MOTOMCTBO 22
MOKa3aJI0 ce CyNepUoOpHUM ca oba TecTepa, OJHOCHO y 00e rpyme MOIyCPOIHUYKHX
MMOTOMCTAaBa, IITO YKa3yje Ha TO Jla OHO Toceayje Hajpehu Opoj mokKeJbHUX ajena, ma ce
Kao HajIepCHEeKTUBHUJE MOXE€ YK/bYUYUTH Yy JaJbu oIuleMemuBauku paa. Octanu
W3/IBOJEHU T'€HOTHUIIOBH C€ Takole MOr'y cMaTpaTu NEepCleKTUBHUM alu y KOMOUHAIUJU
ca BbHUMa oAroBapajyhum tectepom.

Kibyune peun: kykypy3, npusoc 3pHa, GE unrepakuuja, AMMI monen, cTaOuIHOCT.
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Abstract: Genetic variability and correlation of important agronomic traits in a two
half-sib groups of maize were investigated with standard statistical methods and
multivariate analysis methods. The population chosen for the study was a genetically
narrow-based maize population NSA15, whose S; progenies were crossed with each of
two testers, NS732 and NS27 (male parents), genetically unrelated to each other and to
the population. Two half-sib groups (HS), with 40 genotypes each and sufficient equally
proportioned seeds, were formed in such a manner that each S; progeny was crossed
with both testers. The trials were established using the incomplete block design with
replications within a set during 2008 and 2009 in four locations: Rimski Sanéevi,
Srbobran, Sremska Mitrovica and Kikinda, i.e. seven environments in total. Grain
yields, yield components and several other morphological were analysed. The obtained
data was used to calculate the average values, measures of variability, heritability and
genetic correlations. AMMI model was used for to analyse genotype by environment
interaction (GE) and genotype stability. The second group of progeny had higher grain
yield and the majority of other investigated traits in relation to the first group, favouring
the second tester (NS27) for further population improvement. Genetic variance of grain
yield was 1.75 times greater in comparison to others, whereas the second group showed
greater variability for most of the traits, which had statistically significant differences of
variances among group of progenies. Genetic correlations between the grain yield and
other agronomic traits were mostly weak and not significant. Strong significant positive
correlations were found between some agronomic traits for both progeny groups.
Optimal AMMI models for each half-sib group were determined and genotypes that
outperformed the standards in terms of grain yield and grain yield stability. S; progeny
22 was shown to be superior with both testers, i.e. in both half-sib progeny groups,
indicating the presence of greatest number of favourable alleles. Thus, it can be
included in further breeding programme, as the most perspective. The rest of the
selected genotypes can also be considered perspective, but in the combination with an
adequate tester.

Keywords: maize, grain yield, GE interaction, AMMI model, stability.
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1. YBO

Kykypy3 (Zea mays L.) je cTpanooruiofiHa OuJbHa BpcTa KOJy OJJIMKYje LIUPOKa
reHeTUYKa BapujaOMIHOCT. 3axBajbyjyhu MOJOXKajy MYIIKMX M KEHCKUX IBaCTH,
OJIHOCHO HUXOBO] Pa3ABOJEHOCTH, MOTyhe je JTaKO M3BPIIMTH BEIUKH OpOj KEJbEHHUX
CaMOOIUIONIbM ¥ YKpINTamka y TOKY jemHe BereramuoHe ce3zone. OBa ommra
KapaKTepUCTHUKA KYKYypYy3a, 3ajeIHO ca Pa3HOJMKOIINY yrnoTpede U mpuMeHe KyKypy3a y
WUCXpaHHU JbYAH, CTOKE M y HMHIYCTPHJCKO] Tpepaau, BeoMa je TOTpPHHENa pPa3BOjy
OTUIEeMEHhMBakba KYKypy3a, TaKo J1a je KyKypy3 jeaHa ol Bojehmx OMJBHUX KYNTypa,

nMajyhu y BUly pa3BHjeHOCT OIJIEMEHUBAUYKUX METO/1A.

OmemMemHBame KyKypy3a 3aCHUBA C€ Ha MPUHIUITY HHOPHUIMHT — XETEPO3HC,
KOJH j€ YCTaHOBJHEH jOII OYETKOM MpOILIOr Beka panoBuma Shull-a u East-a (Hallauer
and Miranda, 1988). I'eneTnuka ocHOBa XeTepo3uca HUJE Y OTIYHOCTH 00jammbeHa 10
JaHAIIBHX JIaHa, AJId C€ EMITUPUjCKE MTPETHOCTH U ONPABIAHOCT MPUMEHE HE JIOBOJC Y

IUTamkEC.

VY omeMemHBamBy KyKypy3a KOPHCTE C€ Pa3InIUTE METOJAE KapaKTEepUCTHUHE
KaKo 3a CTPaHOOILIOHE OMJbHE BPCTE TaKo M 3a caMmooluionHe. KomOunyjy ce merone
PEKypEHTHE CcelieKliMje, KOjuMa je IMJb IOINpaBKa IOYETHE MOIMyNlalnje, OJHOCHO
noBehame (pEeKBEHIINje MMOKEJHPHUX ajiefia y MOMyJIalji y3 O4yBamke BapujaOUIHOCTH,
ca meaurpe METOJOM Koja MMa 3a [Wb CTBapame uHOpen nuHuja. [locrojame
XETePOTUYHUX I'pyIa MpeJCTaBsba jJoUl jeAHY CIeU(UIHOCT OIIEMEhUBakba KyKypy3a.
[Tokazano ce y OpojHUM HCTpakMBambHMa Jla caMa 0 ceOHu JHUBEPreHTHOCT u3Mely
JUHMja HE TMpelIcTaB/hba JOBOJHHO TOY3[aH HAYMH TMpenBulama CYNepUOPHUX
XUOpHUIHUX KOMOUHalK]a, Beh ce TUBEPreHTHOCT MOKe 00Jb€ HCKOPUCTUTH YKOJIUKO Ce
3 okBupa Beh mocrojehnx, eMNUpUjCKU TOKa3aHO KOMIUIEMEHTAPHUX, XETEPOTUIHUX
rpyna 6upajy JuHHje Koje he ca eIUTHOM JIMHUJOM U3 CYNPOTHE XETEPOTHYHE rpyre

naTu A00py XHOpUIHY KOMOUHAIIH]Y.

Y mpomecy ceneknuje HEONMXOJHO j€ HCIUTATH BapujabUIIHOCT TIOYETHE
MoMyJaliije W KOpeJalMoHEe OJIHOCE KOJU y 0] BIaAajy, MPBEHCTBEHO wu3Mely
MIPUHOCA, KOMIIOHEHTH IIPUHOCA U Ipyrux ocobuna. Kommiekcue ocobune, kao 1ITO je
MPUHOC 3pHA, [OKa3yjJy HUXKE BpPEAHOCTU XEpUTAOMIIHOCTH, Yycieln Beher Opoja
reHeTUYKkux ¢Gakropa U (akTopa CIOJbAlIkbE CPEAUHE KOJU yTUYY HAa HUXOBO

HCIIOJbaBamk-e¢. Pa3nuunTy THUIIOBH IIOTOMCTaBa KOpI/IHIheHI/I Cy Ja C€ Ha OCHOBY BHX
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JIOHECE 3aKJbydyaK O MCIHMTHUBAHO] IMOIYyJaluju, MehyTuM TOMHUHHUPA]y CaMOOILIOIHA
MOTOMCTBA y PAa3IMYUTHUM TEHEpallijaMa CaMOOIUIONbE, W MOTYCPOJHUYKA TOTOMCTBA
no0ujeHa YKpIITameM CaMOOIUIOJHMX TOoTOoMcTaBa (S) ca pa3Iu4uTUM BpcTama
tectepa. [IpeoBnalyyje munubeme na cy HajO00JbM MHOpE-TECTEpU KOJU TpHUIAAAjy
pa3IMYUTUM XETePOTHMYHUM TIpylaMa oOJ] HUCHUTHBAHE IOMyJaluje, jep ce caMo
TECTUPAE MOXKE HMCKOPUCTUTH 3a HUACHTU(UKAIM]Yy CYNEPHUOPHUX KOMOMHAIM]a
OJIHOCHO TMapoBa, IWITO Jj€ Yy CarjlacHOCTH ca mnoTpedamMa KOMEpIHUjaTHUuX
orieMewuBaykux mnporpama. [loctoje u wmunubewa ga Tpeba HCTH MaTepujai
TECTHpATH ca J[Ba TeCTepa PA3IMIUTUX XETEPOTHUYHHUX I'PYyINa U ca PA3IUIATUM YIEIOM
MOXKEJPHUX ajelia y BUXOBUM TeHOTHIIOBUMA. EMUTHHM TecTepH, OJTHOCHO TECTEpH ca
BEJIMKUM OpojeM MOKEJbHUX ajieJla MOTYy UCIIOJbUTH Mackupajyhu edekar y HOTOMCTBY,
U CMamHUTH BapHjaOMIHOCT MOTOMCTaBa, Meh)yTHM c Jpyre cTpaHe Cy MOTOJHU jep ce
€BEHTYaJIHE CYNEpPHOpHE KOMOWHanMje 100MjeHe ca BHHUMa MOTY KOMEPIIHjaTHO
kopuctutu. C Japyre crpaHe, HEUITO JIOUIMJU TECTEPH Ca MambUM OpojeM MOKEeJbHHUX
ajena, HEMajy TakaB KOMEpIHjaJHW 3Hauyaj, alu Cy pa3juke y MOTOMCTBHMa Behe,

OJTHOCHO 00Jb€ C€ youaBajy.

OCHOBHM 1IWJb OIJIEMEHHBakba KyKypy3a je CTBapame CyNepUOPHUX XUOPUAHUX
KOMOHMHAIMja ca BHUCOKMM U CTaOWJIHMM @pHHOCHMMA. MHTepakiuja TreHOTUIl X
CHOJbAlllba CpeAMHAa KOMIUIMKYje IpolLec OIUIeMElmUBamba KyKypy3a. 300r Tora
OIUIEMEHMBAaYN BEIUKY NaXby IOKIamkajy HE caMO IMPUHOCY, HEr0 U CTaOMIIHOCTH
MIPUHOCA Y PA3JIMYUTUM CHOJbALIBUM cpeanHaMa. Kpo3 ucropujy, pa3BujeHU Cy MHOTH
MOJIENIU 3a IMPOLIEHY CTAaOWIHOCTU T'€HOTHUIIOBA M aHAIM3y MHTEpakuuje. Y MOCIeImhe
TPH JlelieHUje JOMHUHHUPAJy MYJITUBapHjallMOHU Mojenu, a Hapouuto AMMI n SREG.
bpojuu ayropu najy mpemnoct AMMI moneny, 300T jJeAHOCTaBHUJET, Pa3yMJbUBH]ET
TyMadema pe3yiTara, jep He Memia eheKTe reHOTUNa U e(PeKTe UHTEPAKIIN]je TEHOTHIT X
cnospamma cpenuna (Gauch, 2006). dpyru ayropu nmajy mpemnoct SREG moneny,
uctuuyhu mwerose Behe MOTyhHOCTM HAMpEKTHOr TIpaduyKor INpuKa3uBama edexra

reHotuna u GE unrepaknuje momohy GGE ounnora (Yan et al., 2007).

Huws AMMI monena je 60Jb€ pa3yMeBame MHTEPAKIIM]E TEHOTUIT X CIOJhaIllha
CpeIrHa, y3 CMameHhEe HE0OjalllkbeHe BapHjaluje, OJHOCHO MoBehame Mperu3HOCTH
MIPOIICHE BPEIHOCTH TCHOTHUIIOBA y PA3IMYUTUM CIIOJhAIIFbAM CpeluHama, u oBehame
MOY3AaHOCTH TpeaBuhama Oyayhux peakmuja ogabpaHux XHOPUIHUX KOMOHWHAIM]jA Y

CIMYHHMM YCJIOBHMMA CIOJbAlllbUX cpenuHa. OCHOBHA TPETIIOCTaBKa Ha KOjo] ce
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WHCHUCTHPA j€ 1a Cy TOIaIH MPOICHEHU Ha OCHOBY onTuMaiiHor AMMI monena Onvxu
CTBapHUM BPEIHOCTHMA T'€HOTHUIIOBA OJI OPUTHHAIHMX T0JaTaka, u Jga he mpemopyka

OJIHOCHO 01a0up I'€HOTUIIOBA HA OCHOBY HOMUHAJIHHUX BPEJAHOCTH JOHETH Behu ycrex y

omememuBamwy (Gauch, 2013).
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2. llwb ucTpakuBama

[Muse 0BUX UCTpaKuMBaWka J€ MCIUTUBAKHE TI'E€HETHUYKE BapujaOUIIHOCTH,
XepUTaOUIIHOCTH U KOpeNallMOHUX oOjJHOoca wu3Mely mnpuHOca 3pHa W Jpyrux
arpoHOMCKHMX M Mop(oiomkux ocobuHa e mnosycpoanuuke (half-sib, HS) rpyne
MIOTOMCTaBa KyKypy3a, Aa Ou ce Ha Taj HauMH MPY>KUO OJroBapajyhu yBuJ y reHeTHUKH
MoTeHIMjan monynanuje yxe reHetruuke ocHoBe HCAIS u carnmemane moryhHocTH

HBEHOT uckopuihewa y OynyheM omieMemrBayKkoM pajy.

[Topen Tora, oBUM uCTpakuBamkbUMa Tpeba yTBPIAUTH MPETHOCTH U HEIOCTATKE
KopumheHnx HMHOpea-tecTepa, Ka0 W TO KOjU j€ TEePCHEKTHBHUJU 3a JaJbH paj ca

KOHKPETHOM TIOITYJIAIH]OM.

ITorom, na ce aHaim3Mpa MHTEpAKIMja IOJYCPOJHHUYKHUX IIOTOMCTaBa ca
CHOJbALILUM CpeMHAMa M M3BpUIM HAECHTU(UKAlMja TEHOTUIIOBA Ca HajBUIIMM U
HajcTaOWIHMjUM TnepdopmaHcama 3a MNPUHOC 3pHA, MyiITUBapujauuoHum AMMI

MOJCIJIOM.



Jloxmopcka oucepmayuja - /[yuan Cmanucasweduh Ilpezneo numepamype

3. Ilperuen Jureparype

CrpanoomuiofHe OuJbHE BpCTe IMOKa3yjy MHoro Behy BapujabunmHocT u Behu
XETEepO3UC 0J] CAaMOOILIOIHUX, I1a HA Taj HAYMH IPUIMKOM OIUIEMEHBamba U o0ehaBajy
Behy renernuky noout ox cenekmuje. Kykypys je ctpaHooriogHa OujbHa BpPCTa, U TO CE€
MIPBO MOpa UMATH Ha yMY KaJla c€ pa3MHUIILJba O CENIEKIIMOHUM TEXHUKaMa KOje ce MOTY
NPUMEHUTH Yy OIJIEeMEmhUBaky. 3axBajbyjyhul TOME IITO MMa pa3[BOjeHE IIBACTH Ha
ucTOj OMJbIM, KYKYypy3 je morojaHa OuJbHA BpCTa 3a M30JalUjy LBACTU U HU3BOheme
KEJbEHUX YKpIITalkha M CAMOOIUIONHBHM y TOKY Ipoleca CeleKnuje. YClled JaKe
MaHUITyJalyje MPUIMKOM YKpPIITama, FOJAUIIKRE HEBEJIUKH Opoj JbyIu KOJU paae y
JeIIHO] OTUIEMEHMBAYKO] TPYIH MOJXKE JIAaKO Jla M3BEJIe JCCETHHE Ma M CTOTUHE XUJbala
PYUYHHUX YKpIITama U CaMOOIUIONIU, U Ja J00Mje CTOTUHE 3pHA M3 CBAKOI IMOKYIIaja
(Hallauer and Carena, 2009). BepoBaTHO Cy U3 TOT pa3jiora, Kao U ycjaea eKOHOMCKOT
3HaYaja KyKypy3a Kao OWJbHE KYJITYpE Yy CBETCKUM pa3MepamMa, METO/IE KOje C€ KOPHCTE
y oIieMemhuBamky Hajoosbe pa3BujeHe. Takole, KyKypy3 je jeaHa o]l IpBUX OMIBHHMX
BpCTa YMjU j€ TE€HOM CEKBEHIMpaH — JIMHUja B73, a mpejacraBba U 3HaYajaH MOJEI
opranusam 3a ¢pyHJaMEeHTallHa UCTPaKMBaWka Ha MOoJby HaciehuBamwa U pyHKIIH]e reHa,
¢u3nUKe BE3aHOCTH TEHAa ca XPOMO30MHMa, MEXaHHYKe TI0BE3aHOCTH u3Mehy

LUTOJIOMIKKUX Crossover-a U pekomOunanuja utn. (Schnable et al., 2009).

TokoM mpomuior Beka NPUHOCH KyKypy3a cy moBehanm ocam myra, W TO
BEJIMKUM JIeJIOM 3axXxBajbyjyh#l OIUIEMEHMBAUYMMa KOJU CY HMCKOPHCTHIIM XETEPO3HUC,
YHHUBEp3JIHU (PEHOMEH KOjU HHje 10 Kpaja oOjallmeH ajld KOju c€ BeoMa YCHEIIHO
KOPUCTH KOJ KYyKypy3a, BHIecTpyko mnosehaBajyhu mpuHoc xubpuja y oIHOCY Ha
MHOpen poauTesbe. XeTepo3nucC MPeACTaB/ba TCHETUUKY EKCIIPECH]Y Pa3BOJHUX pa3JIHKa
n3Mmelhy xulOpuga M HEroBUX poauTe/ha. XuUOpuaHa OyjHOCT je jeaHa o Hajpehmx
NPAaKTUYHUX TPUMEHAa TEHETHKE Yy CBETY IOJHOTPUBPE/E, a HAJBUIIE CE MUCIOJHHO KO
Kykypy3a. Konuenr xereposuca je neduHucaH mpe BHILE OJl CTO OJWHA, U JaJbe Ce
pUMeEYje y OIIeMebUBaky HEKOIUIMHE OMJbHHX BpcTa. KyKypy3 ce mo 3Hauajy u
ycIiexy MpUMEHEe XeTepo3rca He MOXKe MEPUTH HU Ca JeTHOM JPYroM OMJEHOM BPCTOM.
OmnnememrBame KyKypy3a Ha OCHOBY XETEpO3Hca /a0 je Haj3HaudajHUje pe3yirare u

MIOCTUTHYTHU Cy HajBehu ycrecu.
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XeTepo3uc U MHOPUAMHT JIETIPEcHja Cy IBa KOMIUIEMEHTapHa ()eHOMEHa KOjH ce
obuuHO 3ajenHo TmpoydaBajy. CaBpemMeHEe METOJEC OIUIEMEHHBamka KyKypy3a Cy
OCMHIIUBEHE TaKO Jia ITO 00Jbe MCKOPUCTE HCIIOJhaBamhE XETEPO3UCa KOJ YKPIITAHmha
unOpen nunuja (Hallauer et al., 1988). Cam KOHIIENT HHOPUIUHT — XETOPU3HC, HA KOME
CE 3aCHUBA CaBPEMEHO OIJIEMEHUBAKE KyKypy3a HacTao je emnupujcku (Hallauer and
Carena, 2009), oqnocHo npumMehana je u BeoMa KopuiiheHa 1ojaBa XeTepo3uca, a Ja

reHEeTHYKa OCHOBA T0jaBe HHjE 10 Kpaja 00jamimbeHa.

[TouetrkoMm mpouwnor Beka, East u Shull cy, HE3aBUCHO jellaH OJ1 APYror, pa3BHIIN
KOHIIENT Xubpuane OyjHoct Ko Kykypysa (Shull, 1952; Hayes, 1963). Youeno je na je
TCHEeTUYKA PA3IMYUTOCT POAMTEhA Yy YKPIITAaky BaKHA 3a WCIOJbABAE XUOPHIIHE
OyjHOCTH, alli camMa BEJMYMHA TeHETHYKE JUBEPTCHTHOCTH U3Mel)y pouTesba He 3HAYH
u Hajehu xerepo3uc. HajBumm HUBO XeTepo3mca c€ HCIOJbaBa MO XETEPOTUIYHOM
obpasimy Tj. m3mely xerepornunux rpymna. (Hallauer and Carena, 2009). Ha npumep,
no0po je mo3HaTo aa uHOpen nuHuje u3Benene u3 lowa Stiff Stalk Synthetic-a (BSSS;
CHUHTETHYKa TOIyJIallkja Ha K0joj je paleHa moycpoJHHYKa PEKYpEeHTHA CeJIeKIja 1
XEeTepoTUYHA Tpyma) Aajy Hajoosbe xubpuaHe KoMOMHaIuMje ca MHOpeX JMHHMjaMa U3
Lancaster Sure Crop (copTta — momyiaiuja ca000/IHE OIUIONKHE U Ipyra XeTepoTUIHA
rpymna). XeTepoTHYHU 00pacuy Cy TOCTaBJBCHH TOBE3MBAEM jauWHE XETEPO3Hca Y
XHOpUIHUM KOMOWHAIMjamMa ca TIOPEKJIOM pOJUTEIhba YKJBYUYEHHUX Yy YKpIITamba

(Hallauer et al., 1988).

buio je moTpebno 50 roawHa na 6u ce XeTepo3uc Ha MPaBU HAYUH UCKOPUCTHO
Tj. ma Om ce wumeHTUPUKOBAE KOMOHMHAIMjEe Koje majy xubpume ca Hajpehum
npuHocuMa. 3a mpenaBubame HAJOOJPUX XUOPHIHMX KOMOWHAIMja Y MPOIECy
oTUIeMEHhMBakba OMJbaka HEOMXOJHO je J0OpO MO3HABAmkE CENEKIIMOHOT MaTepHujayia u
WHTCH3MBHO TECTUPAKkE KPO3 MPEXy oriiena. MOJEpHH HCTPaXHBAYKHA MPHCTYITH
3acHoBanu Ha JIHK wmapkepuma (Stuber, 1994; Melchinger, 1999) cy Ounm Beoma
KOPHCHU y TIPOYYaBamky T€HETUYKE JUBEPTCHTHOCTH ald CYy UMAJIA BEOMa OTpaHHUYCHY
YHOTpPeOHY BPEIHOCT Yy mpeaBubamy XeTepoTUYHUX KoMOuHainuja. McrpakuBama Ha
TOM I0JbY HUCY OMJIa ycIHellHa 300r Tora TO je Tpedano uAeHTU(UKOBATH U Apyre
0CcoOHWHe ToITyJalrje, Kao ImTo Cy 3Ha4yaj JOMUHAHTHUX reHeTuukux edekara (Falconer

and Mackay, 1996) unu xoHsucteHTHe npoBepeHe Bese (eHri. linkage) mzmelhy JJHK
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Mapkepa u jokyca (Quantitative trait loci, QTL) 3a oapel)eHy KBAaHTUTATUBHY OCOOMHY
(Dudley, 1993). Crora je nporeHa neppopMaHCH YKpIITama udMel)y rpyrma 3aCHOBaHUX
Ha FEHETUYKHU Pa3IMuYUTUM POAMUTEIbUMA IPECyIHA 3a UJIEHTU(DUKALN]Y XETEPOTHUHUX
obpazamna (Melchinger, 1999). Kana je jemHomM XeTepoTHYHH oOpasail yCTaHOBJbECH,
uneHTudukanuja Hajoosper xubpuaa je jenHocraBHuja u eduxacuuja (Hallauer et al.,

1988).
3.1.0m1eMemUBalk-€ KYKypy3a

[TocToju HEKOIMKO pa3IUYUTHX (pa3a cCBEOOYXBATHOI IIPOrpaMa OIIEMEHUBAbHA
KyKypy3a KOj€ jeé HEOIXOJHO MO3HaBaTH ca TEOPUJCKOT U METOJOJIOIIKOI CTAHOBUINITA

jep mpencraBsbajy GyHKIIMOHAIHY LETUHY.

[Ipencenexnuja moapasymeBa HHTPOAYKIHU]Y (yBoheme), Tmpuiarohasame,
MPOIIEHy W IMOO0OJBIIaBake M3BOpa TIepMIUia3Me paaud Kopuimhema y IporpaMuMa
cenekmuje. [Ipencenexknuja oOMYHO HE Jaje HEMOCPEIHO HOBE COpPTE 3a Mpou3Bohaue,
OHa TIpe CTBapa IOYETHY TrepMIUIa3My KoOja c€ OWJIO HEMmOCPEHO WIIM IOCPEIHO

KOpHUCTH 3a tooujame HoBUX coptu (Hallauer and Carena, 2009).

[Ton erzotuuHOM repmIIa3MOM ce Hajuenihe Mmoapa3yMeBa CBAaKH MaTepHjaj
KOJU IMOTHYE M3 APYror reorpadckor mnojpyyja OWIO TPOICKOI, CYNTPOICKOT WU
YMEPEHOT, a HUje aJallTUpaH Ha MOJPYyYjy Ha KoMe HaMmepaBa na Oyae kopuinheH. Y
IHPEM CMUCIY, IOJ TEPMHUHOM €r30THYHa TIepMIUIa3Ma, I0JIpa3yMeBa C€ CBaKH
Matepujai (repmiviazma), 6€3 003upa Ha CTENEH aJalTHUPAaHOCTH, KOJU HUje YKIbYUYEH Y
CEeNIeKIMjy W eBalyalHjy paaud Kopuinhema y KOMEPIHjaTHOM OIUIEMEHHBAUYKOM
nporpamy (Lonnquist, 1974). Lonnquist -oBa neduHULIM]a CE€ OAHOCH Ha KYKYpy3HU
nojac CAJl-a, anu ce MOXKe MPUMEHHUTH U 32 OUIIO KOJe APYro Mojapydje IIe ce KyKypy3
WHTECH3MBHO Taju U 32 KOje ce BPIIH OIuIeMemhHBame. [10]1 er30THYHOM repMInIa3MoM y
y)KEeM CMHUCTy, TOJpa3yMeBajy ce TMOIyJanuje W WHOpen JuHUje W3 TPOICKUX H
CYNTPOTICKHX 30HA KOj€ C€ MHTPOAYKY]Y y ymepeHe 30He ([vanovic, 1986). [Ipunukom
yBOhema er30THYHE TepMIlIa3Me, ITOCTaBJba CE MUTAKE y KOM MPOIEHTY Tpeba 1a Oyre
3aCTYIJbCHA y MOYETHO] MOMYJIAUJH 34 CENEKIH]y. Y TEOPHJCKHUM HCIUTHUBAKBUMA j€
3aKJbYYCHO Ja J€ MOXKEJbHO ypaauTh OapeM jeJHO MOBPATHO YKPIITAHE Ca JIOKATTHUM

poautesbeM (25% erzoTuuHe TepMIuiazmMe), a Ja OM IOJATHO TMOBPATHO YKPINTAHE
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TpebaJio ypaJuTH camMO aKO j€ TeHeTWYKa YIaJbeHOCT u3Mel)y pojauTesba BeEIMKa
(Dudley, 1982). Vasi¢ et al. (2006) cy, u3mely ocramor, UCHUTHUBAIN YTHIA]
Pa3IMYUTHX MPOIOPILMja er30TUYHE (TPOIICKE) repMIlIa3Me Ha MPUHOC 3pHA U BIary y
OepOu, W momuiM 10 3akjbydka jga ce NC298, nuHHMja KyKypy3a ca TPOIICKOM
repPMIUIa3MOM, MOXE YHETH Y OIUIEMEHHUBAYKA MaTEpHjaJl YMEPEHOT TOJIpydja TaKo J1a

yiHH 25% MOYeTHE MOoMyIalkja 3a OIJIEMEehUBakhe Ha IPUHOC U BJIary 3pHa.

[IporieHa BpemHOCTH €r30THYHE TepMIUIa3Me Hajuemrhe ce BpIIM Ha OCHOBY
IMaJeTHUX YKpIITamka y Koja je yKJbY4YeHa W aJalTHpaHa repMIuia3Ma ¥ Ha OCHOBY
nepGopMaHCH M3 TECT-yKPIITama, Y KOjuMa je er3oTHYHa repMIuiazMa YKpIITeHa ca
aJlaliTUpaHuM TecTepuMa U3 mnoctojehux xereporuyHux rpymna. Goodman (1999) je
KOHCTaToBao noBehame MpOIEeHTa KOjH er30THYHA I'epMIUIa3Ma YMHH y MPUMEHEHUM
orieMemuBayKuM nporpamuma ca 1% y 1984 na 3% y 1996. Unak, y cBom cymapHOM
nperneny Mikel and Dudley (2006) uzHoce na Behu eo repmiuiazme Koja ce KOpUCTH y
OIIEMEHMBAYKUM MIPOTrpaMHUMa IOTUYE 0J1 7 JInHUja, a 63% IuHuja nMajy repMILIazMy
koja motmue u3 BSSS, a cam BSSS je moOumjen ’30-Tux ToAMHA TPOLUIOT BEKa
yKpiITameM 16 nHOpen JMHUja 0 KOJUX je Beiuka BehrHa MMasia repMmIuiasMy UCTOT
nopexsia (Reid Yellow Dent). OBu mojauu camMo WIYCTPY]y CYKEHe T'€HETHUKe
BapHujabUIHOCTH Y KOMEpLHUjaTHUM IporpamMuMa orieMambHBama Kykypysa. C o03upom
1A je KyKypy3 OuJpHa BpCTa ca PEIaTUBHO BEJIMKOM BapujaOuiHOIIhy, MPOIEHEHO je 1a
ce caJa KOPUCTH Y OIUIEMECHHMBAYKHM IpOrpaMuMa TeK Mame 5% yKylHe

BapujaOmiHOCTH KyKypy3a (Hallauer and Carena, 2009).

CrtBapame Benukor Opoja WHOpea JNWHHUJA, 3aJ0BOJbaBajyhHX arpoHOMCKHX
ocobuHa per se, oOM4YHO HuUje mpobieM. Mehyrtum, melhycoOHO ykpuiTame HHOpen
JUHHUja HE Jaje yBeK Xxereposuc. M3 Tor pasziora morpeOHO je MaKiky MOCBETUTU U
WUCIIUTHBAKbY KOMOMHAIIMOHUX CHOCOOHOCTH TIOjeIMHHMX JuHHUja. VcnuTuBame
KOMOWHAIIMOHUX CHOCOOHOCTM TEHOTHIIOBA OJIAKIIaBa CeJICKIHOHepuMa u300p
CYIepHOpHUX TEHOTHUIIOBA W3 HEKOT TeHeTWYKor marepujama. Ca THM IHIbEM,
pa3BUjEHO je HEKOJHMKO TEXHHWKa KOje Cy 3aCHOBAaHE Ha TCHETHYKOM KOHIICTITY
WCIUTHBaKka TOTOMCTBA, OJHOCHO (aMuifja, IIyTeM OrJiefia IOCTaBJbEHUX II0

oaroBapajyhem nuzajHy.
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[Ipse wuHOpen nuHUje noOujeHe cy U3 Jomahux, ayTOXTOHHUX COPTH U
MoIyJialiija Koje ¢y Oujie y MOTHYHOCTH aJaNTHpPaHE YCIOBHMA CIIOJhAILE CPEIUHE
rae ce ceneknuja u3BoAwia. DOpekBeHIMja TMOXKEPHUX ajiesla 3a oJroBapajyhe
arpOHOMCKHM 3Ha4yajHe 0COOMHE je Omia mMaia, ra je ocTajio jacHO J1a Jajbe Kopuiheme
Tor marepujana Hehe 00e30eauTH Hampenak y oOIUIeMEHmHBamy KykKypysa. M3 Ttor
pasjora ce Mpeluio Ha YKPIUTamke EJIUTHUX HMHOpen JHHHMja y LUby CTBapawma [
Momyjanuja Koje cy IMpeAcTaBjbajie HOBH IOYETHU MaTepHjall 3a J00ujambe MHOpen
nunuja. Kacuuje je cenexuuja y okBupy Fr, u BC (backcross) momynanmja mocrana
IIMPOKO TMO3HATa MOJ] HA3UBOM IEIUTPE CENIeKIMja U HajBaKHU]ja METOJa 3a J00Hjambe
nHOpen nunuja (Hallauer, 1990). BpemenowMm je npumeheno ma je ynorpebom memurpe
METO/IE APACTUYHO CMamkeHA TeHEeTHYKa BapujabrmtHoCcT xubpuaa. la 6u ce 06e30eammm
HOBHM H3BOPH TepMIUIa3Me, Owie cy MmoTpeOHe HOBe MeroAe Koje he omoryhurtu
KOHTHHYHPAaHH TPOTpeC y CTBapamy WHOpea JHHHjA, Y3 HCTOBPEMEHO OJIpP)KaBambe
TeHEeTHYKE BapujaOMIIHOCTU. MeTo/ie PEeKypEeHTHE CEJEKIMje Cy ce pa3BUiie Kako Ou ce

CHUCTEMAaTCKH Mo0oJbIana repmiuiazma Kykypysa (Hallauer, 1992).

Kao omiememmnBauka MeToma, PEKypeHTHa CeEJICKIMja je pa3BUjeHa aa Ou
no6oJpiiana ocoOuHe Momynanuje U oAprajia TeHEeTUUKY BapujaOMIIHOCT 3a HAcCTaBak
ceneknuje. [loGospmame ocoOmHaA momysainuje pe3yirTupa moBehameMm (peKBEHIH]E
MOKEJPHUX ayena, uyuMe ce mnoBehaBa BepoBaTHoha pgoOujamkka HWHOpen JIWHHU]A
CYIMEpUOPHUX KOMOMHAIIMOHUX criocoOHocTH (Guzman and Lamkey, 2000). Pa3zBujene
cy OpojHE METOJIe PEKYPEHTHE CEJEKIIHje, ajli MOJIYCPOIHUYKA PEKYPEHTHA CEJIeKIH]ja
(half-sib, HS-RS) ynytap momynamuje je MeToJa Koja je Hajuemhe kopumiheHa y
MPUMEHEHIM TPOTpaMUMa CelleKIrje KyKypy3a. 3a pa3lInKy O]l peKYpeHTHE CelleKInje
S; m S, camMOOIUIOAHOI TOTOMCTBAa 3aCHOBaHO] Ha nepopmaHcama caMux
CaMOOIUIOJHUX TMoToMcTaBa, HS-RS ce 3acHuMBa MPBEHCTBEHO HA HUXOBUM
neppopmaHcama y yKpLITalkbUMa ca JIPYyruM I€HOTUIIOBUMA - TECTEpUMa, OJJHOCHO Ha
KOMOHMHAIMOHUM criocoOHocTHMa. Da3a TecTupama Takohe MOXKe J1a yTUue Ha OUTyKY
o ynotpebu HS-RS, koja HarjamaBa paHO UCIUTUBAaKE€ KOMOMHAIMOHUX CIIOCOOHOCTH.
Pano tectupame je KOpUCHO, a CelleKIMja YHyTap HHOpe ] MOTOMCTaBa Mpe U3Bohema
CKYNHUX OrJie/ia 3a MpUHOC je moxesbHa. JloOujame HS moToMcraBa Koja ce mpouewmy]y
Cce MOXK€ HM3BECTU yKpuTameMm Sp Wi S; Ouspaka ca TectepoM. [J1aBHa NpeaHOCT

ynoTpebe S; 6uspaka y nobujamy HS motoMcraBa je y ToMe ITO ce S; MOTOMCTBA MOTY



Jloxmopcka oucepmayuja - /[yuan Cmanucasweduh Ilpezneo numepamype

OIICHUTH TPHU 0Ja0upy S; OMJbaka Mpe yKpIITama. S; TOTOMCTBA MOTY OMTH YKJby4deHa
y pa3Ha TecTupama Ha MaTOTeHE WU CTpecHe ¢daKkTope cpenuHe (rycra ceTBa HIp.), a
CEJICKIM]ja C€ MOXKE€ BPIIUTH M Yy CBUM (pazama paszBoja Ousbke. Ha ocHOBY yunmnka HS

MoTOMCTaBa y orsienuma ofpehyje ce koja he ce §; moTomcTBa o1adpaTu 3a 1ajbu paj.

PexypenTHa cenexknmja mMa 3a TpUMapHU 3a7aTak ToBehame (PEKBEHITH]E
MOKEJPHUX ajielia y TMOMyJalkjyu y3 IITO jeé MOTyhe Mame CMamemhe BaphjaOMITHOCTH
nomyrnanuje. Paznmnunre MeTosie peKypeHTHE CeNleKIHUje ca Pa3IMYuTOM yCHeImHoIhy
oJroBapajy Ha oBaj 3aaarak. Jlupextaum nopehemem HS-RS u cenexnuje Ha 6a3u ;-S>
notomcTaBa Opojau ayropu (Horner et al., 1973, 1977, 1989; Horner, 1985; Tanner
and Smith, 1987; po Stojnicu, 1995) cy yrBpaunu Behy edukacnoct HS-RS y nomnpasBuu
onmuTtux ¥ nocedbHnx komouHannonux cnocodbnoctu (OKC u I1IKC), y3 KOHTHUHYHpPaHO
noBehame MpruHOCa MOMyJaNKje per se U 'y KACHUJUM ITUKITyCUMa CeJIeKInje, 0K je S;-
S, damunujcka cenexkuuja Ouna epukacHuja 3a moBehame Kako MpUHOCA TMOMYJallnje
per se, Tako u §; motoMmcraBa. OBa penaTuBHa HeedukacHOCT S;-S; damunujcke
cesiekumje 3a noBehame KOMOWHAIMOHMX CIIOCOOHOCTH CHUHTETHYKUX MOMyJaluja
oQjamimaBa ce HUCKUM Kopenanujama 3a npuHoc usmely nunuja (S;—S7) 1 BUXOBUX

xubpuna (Stojnic, 1995).

PexypentHoM cenekijom Ha 6a3u S;-S; MOoTOMCTaBa ce peaTuBHO Op30 (1Ba
JI0 4YeTHPHU IUKITyca) Aojiazu Ao pukcanuje anena (Hallauer, 1989), cmamyje ce yKkymHa
BapujaOMIHOCT, a moBehaBa yaeo aauTHBHE KOMIIOHEHTE BapHjaHCE Yy TE€HETUYKO]
Bapujancu. M3 Tor pasyora ce camo y MOYETHUX HEKOJIMKO ITUKIIyca J00Hja OUeKMBaHU
Harpejak, a KaCHU]je Hampeaak u30CTaje, a yeiea eMMMUHAIM]e IITETHUX (PEeLleCUBHUX)
ajena W3 TomyJaluje aojia3u 10 yOnakaBawa wHOpumuHT aenpecuje (Tanner and
Smith, 1987; Rodrigez and Hallauer, 1988). C npyre crtpane, xoa HS-RS Huje
3a0eneKeHO 3HAYaJHO CMAbECHhEe TeHETUYKE BapHjaOMITHOCTH 3a MPUHOC 3pHA HU TIOCIIE
cegam muKiIyca cenekuwje Ha BSSS nonymamwmju (Lamkey, 1992). 3ato, S;-S:
(bamMuiIMjcKy cenekiujy Tpeda KOpUCTUTH HajBUILE y JBa JI0 YETUPH MOYETHA IUKIIyca
(Hallauer, 1989), a 3atum npehu Ha HS-RS, y3 xopumrhewme wHOpen JIWHHjE Kao
tectepa. Hull (1945) je nmpennoxuo na Tpeda M3BECTH MapajeiHe OrJieAe U U3BPIIUTH
PEKYPEHTHY CeJIeKI1jy Ha OCHOBY MHOpea motomcraBa (S; uinu S») U Ha OCHOBY HS

MMOTOMCTaBa ca KopulthemweM MHOpea JTUHU]Ee WK JeTHOCTPYKOT XUOpHAa Kao TecTepa

10
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ca MCTOM IIOYETHOM IONYJIallkjoM, U Ha Ta] HAUMH KOHAuyHO cTehu yBUJ y pelaTUBHY
BaXHOCT aJIATHBHE Yy OJHOCY Ha HEaJWTHUBHE epeKTe reHa KoJ KyKypys3a. Tanner and
Smith (1987) xao u Horner et al. (1989) cy uzBenu ornene no Hull-oBom npeasiory, u 'y
00a ucTpakuBama Cy mokaszajia Ja je CeleKIija Ha OCHOBY CaMOOIUIOAHUX MOTOMCTaBa
y TIOYETHUM LHUKIycuMa Omita 0ospa oa HS-RS, a na je y kacHujuM nukinycuma HS-RS
nama 6osbe pesynrare. Horner et al. (1989) nmonmajy ma je 3a 6ospm yumHak HS-RS
3aciykaH e(eKkar CymnepJIOMHUHAIN]e KOjH C€ MCIoJhbaBa Ko HS moTtoMcTaBa, JOK Cy
Tanner and Smith (1987) cBoje pe3ynrare 00jaCHUIN YIJIABHOM aJIUTUBHUM edeKThMa

I'€Ha.

Hallauer and Miranda (1988) manu cy orncexaH mperjes pa3induTHX METO/a
pPEKypeHTHE CeJICKIIMje U TapaMeTapa 3a IpeaBul)ambe TeHETUYKE JTOOUTH CeJIEKIIHje.
N360p oapehene meTone peKypeHTHE CENeKIHje 3aBUCH O] OCOOMHE Ha KOJy C€ BpIIHU
CeNleKIMja, TeHETHYKHX Ilapamerapa KOju ce€ OJHOCe Ha Ty OCOOHMHY, Kao |
pacIoIOKUBUX TEXHHUYKUX MoryhHocTH. MacoBHa peKypeHTHa CeleKlrja, Kao
HajcTapuja W HajjeAHOCTaBHHJa METOJ]a, Ouia je edukacHa 3a MOMpaBKy OcOOMHA ca
peaTHBHO BHUCOKOM XepHUTAOMIHOIINY, Ka0 IITO Cy PEIMMO OTHOPHOCT Ha OOJIECTH,
cazupikaj BIare y 3pHY, paHO IIBETame, OTIIOPHOCT HA HMHCEKTE, BEIMYMHA 3pHA. 3a
KOMILJIEKCHUJe ocoOuHe edukacHHje Cy KOMIUIMKOBaHHjE METOJle pPYKYypEeHTHE
cenekiuje. HS-RS je BepoBaTHO HajBUIE TNPUMEHUBAHA OJ CBHX METOJa
omJieMemrBamka Kykypy3a. O0a OpWrHHAIHA Tpeayiora 3a MPUMEHY OBE METOJIe
moJpa3yMeBajy ynoTpeOy Ttecrepa 3a Ao0ujame MOJyCPOIHUUKUX TTOTOMCTaBa. Jenkins
(1940) je kopucTHO M3BOPHY MOMYJAIM]y KA0 TECTEp U Ha Ta] HAYMH UCIIUTHUBAO BUIIIE
OMIITE KOMOMHALMOHE cHocoOHOCTH, HoK je Hull (1945) npeanarao kopuiheme
WHOpen JIMHHje WIH JeTHOCTPYKOT (single-cross) xuOpuma kao Tectepa (moceOHe
KoMOuHanone cnocobnoctn). lowa Stiff Stalk Synthetic (BSSS) - cuHTeTHYKa
nomynanuja, ctBopena 1934. rogune ykpiramweM 16 nHOpen JIMHU]A, j€ jeaHa OJ] MIPBUX
HaJ KojoMm je 3amouera HS-RS Ha ommre KOMOMHAIMOHE CIIOCOOHOCTH y3 TOMOh
TecTepa IMUpe reHeTUYKE OCHOBE, ABOCTPYKOT (double-cross) xubpuna IA13 (Hallauer,
1992). Ionycpoaunyka pekypeHTHa cenekiuja je u3Bohena mo 1970. rox. UsBeneno je
ceqam nwmkiayca HS cenekumje, a TOTOM Je 3aMEmEeHa CeJIeKIMjoM Ha 0a3u
caMooTUIOTHUX ToToMcTaBa (S;-S2). HS-RS je Ouna Beoma edukacHa U Jaia je HHOpe.

nuuuje Bl4, B37, B73 wm B84, koje cy mmpoko kKopumrheHe 3a poOujame
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BHCOKOTIPUHOCHUX XHOpHUJA M KAa0 M3BOP 3a Jajby IEIUTPE CENICKIU]y W T00Hjame

peceneKIMOHNCannX euTHUX nHopen nunuja (Mikel and Dudley, 2006).

Jlpyre MeTolie PpEKYpeHTHE CeJleKIUje Cy MHOro Mame KopulnheHe y
OILUIEMEBUBaky KyKypy3a, ald He Tpeda 3a00paBUTH HUXOBO IOCTOJalbe€ HHUTHU
yMambHUBaTH BUXOB TEOPUJCKU U MPAKTUYHU 3Ha4a). [Iporpam omemMemnBama Kykypy3a
koju CIMMYT npumewyje y Behoj mepu o JApyrux KOpUCTH MeTony full-sib

PEKypEHTHE CeJIeKIIn]e.

Hallauer (1985) cmarpa na peKypeHTHY CeNeKIujy He Tpeba mocmaTparu
0JIBOJEHO O] MPAaKTUYHO NPUMEHUBHUX IIpOrpaMa celieKlinje, jep KOPUCHOCT PEKypEeHTHE
CeJIEKIIMje C€ MOXe carjejaTd caMo akKo J€ HWHTerpucaHa y KOMEpLHUJjaTHU

OTUIEMEHUBAYKU MPOTPaM 3a T00Hjambe CYIIEpUOPHUX XHOpHUIA.
3.2. CTBapame 1 TeCTUPambe MHOpe JMHHUja KYKypy3a

CrtBapame xubpuaa KyKypy3a Mmojipa3zymeBa Tpu Kopaka: 1) omabup Ouspaka u3
Pa3IMYUTUX U3BOPA TepMILIa3Me; 2) CaMOOIUIOHa 0/Ta0paHnX OMIbaka Kpo3 HEKOIHKO
reHepaiuja ga ou ce noduie cepuje UHOpe JIMHHU]a, Koje, nako MmelyycoOHo paznuuure,
MOCTIKY BEJIIMKY YHHQOpMHOCT, 3) yKpluTamwa ojaadpaHux HHOpea JuHHja ca

HeCpoJHUM MHOpe IuHMjaMa Ja Ou ce 1obuna xubpuaHa noromctsa (F;).

[legurpe meton cenekuuje U weroBe Moaudukanuje je Hajueurhe xopuurheH
METOJ] 3a Jobujame MHOpea MuHUja KyKypy3a. OH mojpa3ymeBa MOTIIYHO MMO3HABAKE
MIOYETHOI MaTepujana, Bohewme [eTeJbHE EBHJCHIMJE O IOTOMCTBY U HUXOBO]
CPOJIHUYKO] TTOBE3aHOCTH, Aa OM ce HUXOB T'CHETHYKH HICHTHTET OJIPKa0 TOKOM
WHOpHUIOBamka, CENEKIM]je U TeCTUpama. Y MOYETKY je Meaurpe ceieknuja paheHa Ha
noryJaijaMa ciio00/IHe OIUIONbE KOje Cy Omiie ajanTupaHe y MmoJpydjuMa rie cy ce
Haiasuie cenekuroHe cranuue. [Ipse kopucHe uHOpen JiMHUje cy 100MjeHe yIpaBo Ha
Ta] HAYWH, ajld YOp30 je MOCTajl0 OYMIVIENHO Ja Jajbe JoOujame JUHHUja W3 HUCTOT
MOYeTHUX Marepujasia Hehe noHern mnobOosbliama. 3aro je ciuenehu mnore3 OO
YKpIITamke Haj0oJbuX WMHOpEN JIMHMja U3 MOYETHUX MOMYyNalluja, KOMIUIEMEHTApHUX
jenHa apyroj, camooruioama F; Ousbaka, pa3Bujame F Mmomynanuja U aajba MPpUMEHa
neaurpe cenexkuuje Ha wuma (Hallauer et al., 1988). F, nomynanuje cy Hajuyemrhu

n3BopHU Matepujan (37%) Koju ce KOpPHCTH 3a noOujame WHOpen nuHuja (Bauman,
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1981). 3HauajHo MecTO Kao HM3BOPHH MaTepHjajia y TPOIECy MEeIUrpe CeNeKIuje
3ay3umajy u nomynanuje mupe (15%) u yxe renernuke ocHoBe (16%) momnpaBibeHe
CEJICKIIM]JOM Ha oJipeheHy 0CoOMHY, Kao M MOIyaiuje J001jeHe YKPIITakheM HEKOJIUKO

enuTHUX UHOpen nuHuja (14%) 6uno cpoaHux niam HecpoaHux (Bauman, 1981).

Haxo ce MOTYy KOPUCTHTH Pa3IMUUTH U3BOPU MaTepHjaia 3a CTBApAE MOYETHE
HOMyJIalfje 3a MEeIurpe CeNEKIHjy, JaHac je Yy OIUIEMEHHBAYKHM HpOrpaMuMa
yobuuajeHo xopuithemwe F, nomnynanuje, ycke reHeTHUYKEe OCHOBE, HACTaJle YKPILTAkEeM

JIBE€ enuTHE MHOpEHa JIMHUjE KOje MPUIaaajy ucToj xerepotuuyHoj rpynu (Hallauer and

Miranda, 1988).

Meto1 moBpaTHHX YKpIITama je MoAudHKalMja MeAUrpe MeToja U 3ay3uma
3Ha4YajHO MecTo y BehumHu omememuBaukux mnporpama. OOMYHO C€ KOPHUCTHO 3a
YHOIIICH-E JeHE MOKeJbHE 0COOMHE KOja Cce JeIHOCTaBHO Hacliehyje u3 JIMHU]je JOHOpa Y
CNUTHY JIMHU]Yy T3B. PEKYPEHTHOT poJauTesha (TEHH 3a TOJEPAHTHOCT Ha O0JIecTH,
IITETOYNHE, XepOHWIHIEe, UUTOIUIA3MAaTHYHY MYIIKY CTEPHUJIHOCT, pecTaypanujy
dbepTuHOCTH HUTHA.). MehyTum, yKOJIIMKO C€ paau O CENEKIMjd Ha HEKY KOMIUIEKCHU]Y
0coOuHY (MPUHOC HIIp.), MOTPEOHE Cy n3BecHE MoauduKaiuje Meroaa. Beoma je Temko
MOMPABUTH CIIUTHY JIMHHU]JY, Jep CE€ VYKIITalkeM HapyiaBajy OJOKOBH BE3aHHUX
MOKEJPHUX T€HAa KOJU y HO0] MOCTOJE, 3aTO j€ HEOINXOJHO M3BPIIUTH JEAHO WM BHIIE
MOBPATHUX YKpIUTamka ca EJIUTHOM JHMHHUJOM Ja Ou ce mnosehao yaeo enuTHe
repmiuiazme. Bauman (1981) cmatpa na 6u jeqHo 70 JBa MoBpaTHA yKpinTama nmpaheHa
a’hbOM CENIeKIMjoM Owmia TpHuKIaHHja Hero Bpahame ILEeIoT TeHOMa PEeKypEeHTHOT
poauTespa. TakBa mMomuduKanmja METOJa MOBPATHOT YKPINTama J103BOJbaBa 0J1a0UP
MOTEHIMJATHUX TPAHCTPECUBHUX CETpPETraHTa, KOju OW MOXKJa OWiIrd eITMMUHHUCAHH
JaJbFM TIOBPATHUM YKpIITamkUMa Cca PEKypEHTHUM pojauTesboM. [lodeTHe mormymnaruje
nobujeHe MmoBpaTHUM yKpiiTameM (backcross, BC) mpencraBibajy 3Ha4ajaH W3BOpP 3a

CTBapame MHOpe TuHU]a, MOK/1a Haj3HAYaJHHUjH TIocie F; momynanwuja.

Cpaka poauTesbcka HHOpeN JIMHUJa KOja CE€ KOPUCTU Yy YKpLITambUMa
MpeACTaBba JeIUHCTBEHY KOMOMHanujy reHa. KomOnHoBanu edextu reHa AeuHuUIry
Kako npegopMaHce UHOpe JIMHUJE TaKO U HeHe XubpuaHe komOuHaunuje. Smith et al.
(1990) y cBOM pamy u3HOCE JIOKa3e Ja Cy CBE TaKBE JIMHU]C PA3IUYUTE U J1a MOTY OUTH

JETHO3HAYHO MJIeHTU(UKOBaHE Ha 0a3M TI'EHETCKHM KOHTPOJUCAHUX MOJIEKYJapHUX
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Mapkepa. BehnHa eKOHOMCKM 3Ha4yajHUX OCOOMHA KYyKypy3a Cy KBAaHTUTAaTUBHE,
OJIHOCHO TOJI KOHTPOJOM TeHa ca Beher Opoja JioKyca, ¥ IMOCTOjU OTpoMaH Opoj
JEIMHCTBEHMX KOMOMHAIIM]a TUX Fe€Ha Y ca/lallllbeM €JIMTHOM Marepujany. [la Huje Tako,
JaJbU TIPOTPEC Y CENEKINJU KYKypy3a y3 Kopulllhemhe eIUTHUX JIMHU]ja He 01 6ro Moryh
(Hallauer and Miranda, 1988). UctpaxuBamwa Duvick-a (1992) u Russell-a (1983)
nokaszaja cy Jna je, y mnociueamux 50 rojaumHa, cTONa TreHETHYKOr YyHamnpehewa

KoMeplujanHux xubpuaa 6mia usmehy 1 u 2 % roauuime.

Tect motomctBa je Allard (1960) nedunmcao kKao TecTUpame BPEIHOCTH
T€HOTHIIAa Ha OCHOBY Nep(hOpMaHCH HETOBOT MOTOMCBAa JOOMjEHOT HEKUM ojpehennm
cucteMoM ykpmtama. OBy epukacHy npouenypy ymnorpeouo je de Vilmorin 1850. y
O®paniryckoj panu moBehama caapkaja mehepa y ceneknuju mehepue peme. Tect
MMOTOMCTBA Yy CEJIEKIMJU KyKypy3a NpBU MyT je nmpuMenuo Hopkins 1899, 3anodeBim
n00pO TO3HATH MPOTpaM KIIMI-HA-PEJ MOJTYCPOJIHUYKE CENEKIMje Ha calupkaj yJba U

npoTeuHa y 3pHy Kykypy3a (Hallauer and Miranda, 1988).

Sprague and Tatum (1942) cy mpeACTaBUIM KOHIICTIT OIMIITHX M TMOCEOHHX
KOMOHMHAITMOHUX CIIOCOOHOCTH, TPEIIOKHUBIIN YIOTPeOy TECT MOTOMCTaBa OJHOCHO
TecT-yKpmrama. Llup je mponahm Ttectep koju omoryhyje Hajoosbe pas3aBajame
reHoTunoBa Beh mnpema wuiby cenekmuje. Rawlings and Thompson (1962) cy
nebuHucany na je nobap TecTtep, OHAj KOjU TMPABHIIHO pa3/iBaja PEJIaTUBHU YYHMHAK
JUHHUja U KOJU IpaBHU pa3iuky Mmely nmuHujama koje ce tectupajy. Vasal et al. (1992)
HarJjanaBajy 3Hauyaj TecTepa, UCTHUyhu Ja ycrex y oIuleMemUBamby KyKypy3a 3aBUCU
0J1 o/1abMpa HAJIOTOIHUJUX TECTEpa 3a CENEKUM]y CYIEpUOPHUX JIMHHUJa Y3 3HAYaJHO
CMameme TpomkoBa W pama. Hull (1945, 1946, 1952) cmarpa ga Ou TEOpETCKU
Haje(UKACHUJU TecTep OMO OHaj KOju OM OMO PEleCMBHU XOMO3HUIOT 3a CBE JIOKYCE.
Wneannu tectepu Tpeba na omoryhe Behe ucnosbaBame reHeTHUKE BapUjaOMIIHOCTH Y
MMOTOMCTBY U3 TecT ykpmrama (Russell, 1961). PenecuBHe XOMO3WUTOTHE JIMHUjE U
MOITyJIallije ca HUCKOM (DpEeKBEHIIMjOM TOXKEJbHHUX ajiesia Ou Tpebanm aa Oyay moopu
TECTepH Yy TporpaMHMa OIUIeMEHhHUBama, Ja OW HOBE JMHHjE Ca BHCOKHM

(dbpekBeHIMjaMa TOKEJPHUX ajiea Oujie JIakiie HACHTU(PUKOBAHE KOPUIITNCHEM THX

tectepa (Smith, 1986; Hallauer et al., 2010).
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C nmpyre crpane, kopumheme TecTepa ca BUCOKUM (PEKBEHIIM]jaMa MOKEJbHUX
asierna npyxa MoryhHocT uJeHTU(pUKOBamba Haj0OOJbUX yKpIITama (KOMOUHALK]A), OHUX
ca HajOOJbUM MOCEOHUM KOMOMHAIIMOHUM CIIOCOOHOCTHMA Ca TUM TecTepuMa. Y OBOM
cinydajy, Tectepu Ou Tpebamu ga Oyny €NWTHE JIMHH]E CEJICKIMOHOT Iporpama
pa3IMUUTUX XETePOTUYHUX Tpymna, Ja Ou HOBOUJACHTHU(PHUKOBAHA JHMHHja U3
CYIEpHUOPHOT YKpIITama IUPEKTHO MOTJA Ja MOCTaHe KOMIIOHEHTa KOMEPIHjaTHOT

xubpuna (Hallauer and Carena, 2009).

Lopez-Perez (1979, po Hallauer and Miranda, 1988) je y cBOM OICEXHOM
UCTpaXKUBaWy, Koje je ykbyuuBano S50 Heceneknuonucanux S; u 50
HECEJICKIINOHUCAHNX Sg JMHU]A, TOPEANO YTHIIA] IET Pa3IMIUTUX TeCTepa, 0JadpaHux
Ha OCHOBY FbHXOBE OUEKMBAHE Pa3IM4uTe (PPEKBEHIIMjE IMOKEJHPHUX aliesa 3a MPHHOC
3pHa, Ha NPOLEHY BPEAHOCTH HeCEJIeKIMOHUCAaHUX JuHuja. BS13(S)CI (nmobosbliaHa
Bep3uja BSSS) m B73 (enuTHa NHWHMja) Cy WMalle Mamy BapujaOUIIHOCT y TECT-
yKpmtamuMa o BSSS (u3BopHa poauTesbcka nomynauuja) u BSSS-222 (nmHuja
u3BeaeHa u3 BSSS nonynauuje, jeaqHa o JIMHUja ca HajciadujuMm nepdopmancama per
se). IIponene ykasyjy Aa je BapHjaOMIIHOCT KOJI TECT-YKpIITamka Mama 3a TECTePE KOJI
KOJUX je (pekBeHIMja MOoKeJbHUX ajiesa Beha u Koju cy y CpOJCTBY ca MCIUTUBAHUM
muaujama. Kox Mol7, enuTHOr Tectepa HECPOJHOr ca HUCHUTUBAHUM JIMHHjaMa,
BapHjabUIIHOCT S; TeCT-yKplITama je Ouila CIM4YHa Kao KOJ TecT-yKpiuTama ca BSSS u
BSSS-222, xon xojux je mpolemeHa Mama (PpeKBEHIINja MOKEeJPHUX ajiefia 3a MPUHOC

3pHa.

N300p Tectepa je y mociieqme BpeMe Be3aH 3a XETEpPOTUYHE Ipyle U Ha Kpajy
KpajeBa 3a 100ujame Xuopuaa, cTora U y IOYETHUM U Y KaCHUJUM TECTUPambUMa HOBUX
WHOpe TMHHU]ja 3a TecTepe Tpeba KOPUCTUTH UHOPE JIMHHU]E KOje IPEACTaBIba]y EIUTHY
repMILIa3My CeJIEKIIMOHOT mporpama. [Ipuoputer Tpeda naTh JTUHHjaMa U3 CYPOTHUX
XETepOTUYHUX Tpylla HaJ TecTepuMa ca cllabujuM mpedopmaHcama per se, 3a HCTY
TeHETHYKY BapHjaOMIIHOCT KOja Ce€ KOJ TeCcT-yKpiuTama octBapyje. (Hallauer and
Carena, 2009). llump omememnBama MOXKe, Takohe ma Oyme yHampeheme jeaHe of
poAMTEILCKUX KOMIIOHEHTH Beh moctojeher moOpor xumbpuma. VY ciaydajy nma ce
MOIpaBJba KOMIIOHEHTA OLla pajiy MOIpaBKe XUOpHa, MajunHCKa KOMIIOHEHTa XUOpuia

je noruuan uzbop tecrepa (Dudley, 1982).
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Pano Tectupame uHOpen nunuja cy npemnoxunu Jenkins (1935) u Sprague
(1939, 1946). u oHO ce y JBa TJIaBHA acleKTa pasliKyje oJ yoOWuajeHe mpoleaypa
TecTupamwa WHOpen ymHHja: 1) S) OMibke ce yKpIITajy ca TECTEpOM Y BpEME IpBE
CaMOOTUIONKe U yTBplyjy ce KOMOWHAIMOHE CIIOCOOHOCTH M OmITe mnepdopmance
TEeCT-YKpIlTama; 2) mMpBOo ojadanuBamke oMoryhyje Behe ycpencpehuBame maxme Ha
MMOTOMCTBa Koja Buine oOehaBajy (0osbe ce KoMOMHY]Y) y TOKy S; U S, TeHepaluja,
OJIHOCHO TocToje Behe MoryhHOCTH cenekiuje y okBupy nocrojehux nuHuja (Sprague,

1946 no Hallauer and Miranda, 1988).

Jensen et al. (1983) u Lile and Hallauer (1994) cy mpoydaBaim KopeJaiuje
u3melhy nepopmancu TecT-ykpuiTama JOOUJEHUX TECTUPABEM JHHHUja Y paHujuM (S,
S>) n y kacaujum (Sy, S5) reneparjama caMOOIUIONHE U JOOUIIM BUCOKE Kopenaiuje (7
=0,67; r = 0,97 u 0,86) ko1 CeNeKITMOHUCAHUX TMOTOMCTaBa, Bulie Hero Hallauer and
Lopez-Perez (1979) xoju cy ucnuTHBalIM HecelekluoHucaHa noromcrsa (r = 0,34 u

0,42).

Horner et al. (1973) mopegwin cy Tpu METOJE PEKypeHTHE cenekiuje: 1)
CeJIeKIIM]y Ha moceOHe KOMOUHAIMOHE CIIOCOOHOCTH ca MHOpE1 IMHUJOM Kao TECTEpOM,
2) cenekuujy Ha ONIITE KOMOWHALMOHE CIIOCOOHOCTH €a POJUTEIHCKOM MOITYJIAlUjoM
mupoke ocHoBe (broad-base parental population) u 3) cenexuujy Ha IpuHOC S, JIUHH]jA
per se. Metona RS ca uHOpen TecTepoM ce mokazaia HajeuKacHUjoM, a JTUHHUja Koja je
kopuitheHa kao Tectep OMiia jeé XOMO3UIOTHO PELIECMBHA 3a MHOT€ Ba)KHE JIOKYCE, TO j&
omoryhuno Behy BapujaOUITHOCT TECT-YKpIITamka U YCTICIIHU]Y CENEKIU]y MOKEJbHUX,

JOMMHAHTHUX ajieJia Hero IITO je TO TeCTep Lupe OCHOBE oMoryhasao.

KombunoBana cenekimuja Ha OCHOBY CaMOOIUIOHUX MOTOMCTaBa y S; u/unu S
reHepalyju 1 MpolieHa MOTOMCTaBa Ha OCHOBY TeCT-yKplITama y S; Win S»; TeHepanuju
je yobuuajeHa mpakca KOMEpIMjaIHUX MporpaMa oIuieMemuBama Kykypysa (Hallauer
and Carena, 2009). Cenekiuja Ha 0a3u TeCT-yKpIITama Ce Moka3ajia BpJio ehUKaCHOM
3a 100Mjalkbe TeHeTCKU MOO0OJbIIaHUX XUOpHUIa, ald Ce MOpa BOJAUTH padyyHa U O

neppopmaHcama JInHUja per se 300T YCIEUTHOCTU CEMEHCKE IIPOU3BO/IHE.
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3.3. Bapujanca u kopenanuje usmely ocoouna

['eneTnyka BapujaOMIIHOCT TOYETHE TMOMYJaIMje j€ OJl M3Y3€THOT 3Hayaja 3a
OTUIEeMEHMBAaKkEe U jelaH O] mpemycioBa jga Ou ce cenekuuja Bpiamwia. CaBpemMeHU
OIUIEMEHMBAYKU MPOTPaMU KOJI KOJUX C€ €JIUTHE WHOpeN JUHUje ,,peluKiInpajy*,
npepabyjy, Tj. ykpmrajy mehy cobom, 3aTum ce u3 F, nobujajy uHOpe TuHuje, U Taj ce
mpollec MOHAaBJba M3 IHKIyca Yy MHKIYC, MMajy BEOMa CYKEHY T'€HETHUYKY OCHOBY.
[Totpeban uM je CBeX Marepujal KOJu YHOCH HOBE ajelie /a Ou OIUIeMEHHBAYKU
MOCTyIaK Jajbe HampenoBao. Jla Ou ce moBehama BapujaOUITHOCT OIUIEMEHHBAYKOT
MaTtepujajga MOTpeOHO je MHTPOJYKOBATH Yy MPOrpaM TEepMILIa3My H3 Pa3IudUTHX
U3BOpa, ca pPa3IMUUTHX MEpUAMjaHa U Iapajesa Ha KojuMa ce KyKypy3 y CBETy raju,

OWIIO 11a je ped O TPOTICKUM, CYNITPOIICKUM WJIM YMEPEHUM KIIMMATCKUM 30HaMa.

KoeduuujeHt renernuke Bapujanuje, Kao peJaTUBHU IOKa3zaTesb, j€ BeoMma
3Ha4ajaH jep omoryhyje moysmaHo mopelheme BUCHHA TEHETHYKUX BapHjaOMIIHOCTH
u3Mely paznuuutux ocoOuHa, TUIIOBA MOTOMCTBA U M3Mel)y pa3IMunuTUX UCTPAKUBAHKA

YOIIIITE.

3a ycnelmiaH CeNeKIMOHM pajl Ha HEKOj OMJbHO)J BPCTU U MOIYJIALUjU Y OKBUPY
Te OWJbHE BpCTE, MOTPEOHO je IO3HABAHkE CTPYKTYype (PEHOTUIICKE U TI'E€HETHUKE
BapUjaOMITHOCTH, alld W TO3HAaBamke MehyCOOHHMX OJHOCAa BaXKHUJUX arpOHOMCKUX H
MOPQOJIOUIKUX OCOOMHA, a HApOYMTO MOBE3aHOCT ca MpUHOCOM. [IpomeHOM jenHe
0COOMHE TIOJ JIEJCTBOM CEJIEKIIM]je MEHajy CE€ U JAPYyre OCOOMHE W TO y CTEINEHY KOjU
OJIrOBapa KHUX0BO] KOpelalnoHoj moBe3aHoctu. CeM MpuHOCa, KOJ KyKypy3a BaXKHE Cy
U Apyre ocoOuHe, ma je MOTpeOHO BPIIUTU TMapaJIeNIHy CEJEKIH]y Ha JIBE WM BHIIE

ocoOunHa.

[up KoMepIujaIHUX CENEKIMOHUX IporpaMa je no0ujame HOBUX HHOpE.
JWHUJa KOje ce KOMOHWHYjJy Tako Ja Jajy XuOpuje ca BHCOKHM IPHUHOCOM 3pHA H
CYIEpUOPHUM arpOHOMCKUM OcoOMHama. TakBe Cy: OTHYIITamke Biare y 3pHy y oepou,
peaTHBHA PAHOCTACHOCT, OTIOPHOCT Ha IOJIETalke W JIOM cTabia, KBaJUTET 3pHA,
OTIIOPHOCT Ha Oosiecth U uHcekTe. JlogaTHo, NUHUJE per se Mopajy Outu
3a/10BoJbaBajyhux mepdopmancu 3a 0COOMHE KOJe€ C€ THUYY pPOJUTEhA, Kao IITO CY:

MPUHOC 3pHA, BEIWYMHA 3pHA, MPOJYKIHMja IOJEHA, OJHOCHO CBE KOje YTHUy Ha
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crocoOHOCT 00e30ehnBama poaUTEILCKUX JIMHU]JA JOOPOT KBAaJTUTETA 33 YKpIITama. 3a
OBE 0COOMHE TMOKa3ajo ce Ja cy nmoja yruiajeM Beher Opoja rena. Crora, na Ou HEeka
nHOpen nuHUja Owia m3abpaHa, MOTpPeOHO je a ce KOMOMHYje Tako Ja XUOpUI mma
KeJbeHe 0coOMHe a Takohe Ja je MOBOJHHO J100pa per se, Ka0 poauTEIbCKA JIMHH]A, N1a

3a10BOJbH HOTpC6C CCMCHCKE ITPOU3BOALC.

Kopenamuja, wMepena koedUIMJEHTOM KOpelanuje, MPEACTaBjhba MeEpy
MOBE3aHOCTH, TC€HETWYKE WM HereHeTWdke, m3mel)y aBe WM BUIIE OCOOMHA. AKO
MOCTOjH TEHETHYKA MTOBE3aHOCT, CEJICKI[M]ja Ha JeHY 0COOMHY M3a3Bahe mpoMeHe Apyre
0ocoOWHe, Ha OCHOBY KOpeNalroHOT ojaroBopa. KopenannoHa moBe3aHOCT MOXKe OUTH
YCIIOBJbCHA TEHETHYKHAM JICJIOBAEM W/MIHM JEJIOBAamEM CHOJhallllbe cpeanHe. Kao
OCHOBHH Y3POIIM TE€HETHUKUX KOpelalyja 0OMYHO ce HaBOJIE TUICJOTPOITHU edeKar reHa
W/WIM TUCEKBUIIMOpUJyM Yycien Be3aHoctu reHa (linkage disequilibrium). Mehytum
KaJa TeHU HUCY ONUCKO Be3aHH, linkage disequilibrium Hema 3HayajaH yTHUIA] Ha
Kopenarujy u3Mmel)y ocoOWHa y TOMyJalyjd CI000THE OIUIONHkE. Y TOM Cliydajy
[OCTOjatb€ TEHETHYKE Kopenamuje ce Behum JernoM mnpumnucyje IMmiejoTpOIHUM

epexTuma.

VY omiemewmuBamy OWibaka, TEHETHUKE M (DEHOTHUIICKE KOpeEialuje Cy Beoma
BakHe. [ 'eHeTHUKe Koperalnuje ce OAHOCe CaMO Ha TeHEeTHYKe y3poke. M3pa3 renernuke
KOopeJaluje je MOJECHUJU Kajla ce y o03Up y3My CBH T'€HETHYKU e(peKTd (y LIHUpeM
cMucny, uMa Behy mpuMeHy KOJ CaMOOIUIOMHUX OMJBHHUX BPCTa), a Kajua ce MMajy y
BUJly CaMO aIuTUBHU edekTH, OoHIa je O00Jbe KOPUCTUTU aIUTHBHE T'E€HETHUUKE
Kopenamuje (KO CTPaHOOIUIOJHHUX BpCTa Kao INTO je KyKypy3). DeHoTumcke

KopeJalyje yKJby4dyJy ¥ TeHeTHUKe eekTe U ePeKTe Crosballmhe CpeInHe.

[To3HaBame KOpPENalMOHUX OJHOCAa jé BEOMa BAKHO Yy OIJIEMEHHBAYKHM
nporpaMuMa ja Ou ce 3Hajlo Ja Ju he U Kako CeleKIMja Ha jeHy OCOOMHY M3a3BaTU
npoMeHe Koj apyre ocobOmHe. Ta WMHAMpEKTHa NpPOMEHa je IMO3HaTa IOJ HMEHOM
KOpEJalMOHN OJrOBOp M MOXKE ce NpeiBuhaTh Ha WCTH HAYMH Kao W JTUPEKTHU

OJIrOBOP.

NHnupekTHa cenexiyja mpecTaBiba CEIeKIN]y KO jeTHE 0COOMHE ca HaMepoM

Jla ce M3a30BE JKEJHEHU OArOBOP KOJ apyre ocobumHe. [IpuMemyje ce 0OMYHO Kana je
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0COOMHY Ha KOJy C€ BpIIM CeJIeKIMja JIaKIIe MPOICHUTH HEro OCOOWHY YHjU
WHIUPEKTHU OAroBOp kenmumo nooutn. Ha mpumep Hunter et al. (1969) u npyru
ayropu (Buren et al., 1974; Mock and Schuetz, 1974) cmaTtpajy na Ou ceiexiuja Ha
Mamy MeTIuIly moBehasia epukacHOCT OMJbKE KYKYypy3a, ajlH j€ TUPEKTHY CEJICKIN]y Ha
Macy METJIHUIIe TMPHINYHO TEIIKO M3BECTH ca 3a]0BoJbaBajyhoM mpernusnonihy. bpoj
rpaHa Mo METJIMIM C€ MOJKE JIAKIIe M ca BEJIIMKOM TauyHOIINy MpPOIEHHUTH Ia je 3aTO
WHJIMPEKTHA CeNIeKIMja TMoka3zana Behum ycmex. HapaBHo, Benukor yruiaja Ha
UHJUPEKTHY CEJNEeKIU]y UMa U XEpUTAOUIIHOCT OCOOMHE Ha KOjy €€ BPIIU CEJeKIHja.
[ITo je xepuTabUIHOCT 0COOMHE Ha KOJy C€ BPIIHU celekirja Beha 1 MTO Cy TeHETHYKE

Kopenaiuje n3mehy ocobmna Behe u ycnex MHIUPEKTHE CelIeKIuje je curypHuju (Behn).

Ceneknuja Ha 0a3m ceKyHIapHE OCOOMHE paau J00Hjama MO3UTHBHE PEAKIIH])e
KOJI JKeJbeHe TIpUMapHe 0COOMHE Ha3MBa ce WHIAMPEKTHA celeKnuja. Brcoka reneTnyka
Kopenamuja u3Mehy marmx ocoOMHa, Ka0o M BHCOKAa XEPUTAOMIHOCT CEKyHIapHE
0coOWHE TpEeICTaBbajy IMPEayCIOBE 3a YCHEIIHY HHIUPEKTHY CENCKIH]y y3 Mambe
TPOIIIKOBE M 33 Mame BpeMeHa. Mapkep acucTHpaHa CEJIeKIMja MOYMBAa HAa HCTUM
npuHOUMNEMa. HeomxoIHO je mocTojame BeoMa BHCOKE KOpEIAalMOHE IOBE3aHOCTH

u3mely mapkepa u ocobuHe, Kao ¥ BUCOKa XEPUTAOMIIHOCT.

3a reHeTHUYKy aHalu3y pa3IMYUTHX THUIIOBA MOIyJalKja KyKypy3a CTBOPEHU CYy
pa3IMUUTH MOJENIM YKpIUTamka JEOIUHKM M3 TMONylaluje Koje Ipe/ICTaBibajy
penpesentatuBHU y3opak (NC muzaju 1, 2 u 3, Hallauer and Miranda, 1988), mehyrum
3a MpOIEHEe MCTUX MapaMeTapa KOPUCTE C€ U Pa3IM4YUTH TUIIOBU MOTOMCTaBa U3 JlaTe
nonynauuje. HajBakHUjU TeHETUYKH MapaMeTpu Cy Cpelba BPEIHOCT, T€HETHYKa U
¢deHoTHIICKa BapUjaOMIIHOCT, XEpUTAOMJIHOCT W TEeHETUYKe Kopenanuje usmelhy

HaJBaXHUJUX OCOOMHA.

[Ipouene renernukux kopenauuja uzmely nunHuja per se (S) u nepdopmancu
TecT-yKpimTama (FHS) 3HATHO Bapupajy 3a pas3inuuTe OWJbHE BpPCTE, OCOOMHE W
reHepamnuje camooruionme. Kox Kykypys3a, 3a ocoOMHE KOje C€ OJJUKY]y MajauM
XETEePOTUYHUM €(PEeKTHMa W BEIUKOM XepuTaOwiHomIhy, HOp. Bjara 3pHa, AYKHHA
KJIMIa UK BPEME I[BETama, OBE KOpealuje Mory OuTu cpeime 10 Bucoke. Mehyrum,
3a KOMIUIEKCHE 0CcOOMHE, ca M3PaXEHUM XETEPOTHYHHM e(eKToM, Kao IITO je MPHUHOC

3pHa, oBe Kopenanuje cy nucke (Hallauer and Miranda, 1988). Ha ocHOBY HaBeneHOT,
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MOXE C€ 3aKJbYUHUTH J1a c€ euKacHa CeJIeKI[Mja 3aCHOBaHA Ha JIMHU]JaMa per se MOXKE
BPILIUTH KOJT 0COOMHA ca BUCOKOM XepUTAOMIHOIINY, aji He ¥ KOJ IPUHOCA 3pHa, T1a ce
cTOra JIMHU]e Koje he ce KOpUCTUTH y XUOpUIHUM KOMOHHAaLMjaMa Mopajy oJabpaTi Ha
OCHOBY OIICHE BPEIHOCTH BHHXOBUX TecT-ykpmrtawma (Mihaljevi¢, 2005). Pazmo3u 3a
HUCKE TeHETHYKE Kopelnaiyje n3Mel)y BpeTHOCTH JIMHH]a per se U TeCT-YKPIITama IITO
ce THYe TpUHOCca 3pHa Mory outn cienehu: 1) Kox KacHUJUX TeHepalyja CaMOOIIIONHE
HECENICKIIMOHMUCAHOT ~MaTepujajia, pEIeCHBHH TE€HH ca INTETHUM JCjCTBOM Y
XOMO3UTOTHOM CTamYy, 2) KOJ PaHUX T'eHepanuja CaMOOIUIOhE, JIMHU]E per se CY MO
YTUIA]eM PA3TUYUTHX HUBOA XETEPO3UTOTHOCTH IITO HUJE CIy4aj KO TECT-yKpIITamba,
1 3) enucTaTHYHO JenoBame reHa. Smith (1986) je TeopeTcku MpuKa3ao Ja ce HHUCKE
kopenauuje usmehy S-HS noTtomMcraBa MOry CKOpO Yy TMOTIIYHOCTH 00jaCHUTH
JEIHOCTaBHUM MOJIEIIOM Ca CaMO aJUTHBHUAM M JIOMUHAHTHUM edekTtrMma reHa. [laxie,
kopenamje S-HS cy nuHeapHa (yHKIHja MPOTOpPIIK]je JIOKyca 3a KOje MHOpea-TecTep
nocejyje MoKeJpHe alielie y XOMO3UTOTHOM cTamy. Ca moBehameM mporopiija oBHX
nmokyca, S-HS kopenamuje omamajy jep ce TEHETHMYKa BapHjaHca CMambyje yciend
Mackupajyher egexra JOMUHAHTHUX ajejla TecTepa HaJl HEMOXKEeJbHUM aJleluMa JIMHUja
Koje ce Tectupajy. Crora Ou, OgHOC TEHETHYKUX BapujaHcu S u HS morTomcraBa
Tpebano aa Oyae mpolieHa FeHEeTUYKE KOHCTUTYIMjE TecTepa M Jja HaroBecTH egeKTe
reHa koju mpeominamanajy. Stuber et al. (1973) u Crow (1999) naBonme na mako cy
eMUCTaTHYHU e(EKTH TeHA eBUACHTHH, HHTEH3UTET FHHXOBOT JICIOBamka HUjE TOBOJbAH
7la oMeTa mpeaBulamka BPEIHOCTH TECT-yKpIITakha Ha OCHOBY MOJIENIa KOjH HE y3UMa y

003up enucTasy.

Ha ocHoBy Ttecr-ykpmTama ce MOry HAEHTU(UKOBATH JIMHHJE Ca BUCOKUM
¢pexBeHIMjaMa TOXKEJbHUX ajiesla KOJuX Hema (MM UMajy HUCKE (PpeKBEeHIIHje) KOJ
tectepa. Mehytum, Moxe ce JeCUTH J1a JIMHU]e ca JOOPUM BPEIOCTUMA TECT-YKpIITamha
ca eIWTHUM TECTEpOM MOTY HMAaTH Jiole per se nepdopmance. M mopen oBakBor
pU3HKa, y JUTEPATypH j€ MPEIHOCT, Kao e(PHUKacCHM]O] METOAM, JlaTa CEeNCKIUjH Ha
OCHOBY TNep(hopMaHCH TECT-YKpIITamka Yy OJHOCY Ha KOMOMHOBaHY CEJIEKIHM]y Ha 0a3u
JTVHHjA per Se W TeCT-YKPIITama, HApPaBHO YKOJHKO C€ HE KOPHCTH HEaJalTHPaHU

marepujan (Gallais, 1997).
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[Ipema Teopujcko] cuMynanuju, KOJ HAANPOCEYHUX JIMHHUJA KOje MOTHYY U3
ounapentanuux (F,) momynamuja, renetnuke S-HS kopenamuje 6u Oune 0,5 u HKe
(Smith, 1986). I'enetnuke S-HS kopemanuje 3a MPUHOC 3pHA KOje jé Y CBOM pamy
noobuna Mihaljevi¢é (2005) cy y carmacHOCTH ca TOpe HaBEJACHUM, OWJIC HUCKE U HHUCY

npenasuine HuBo ox 0,5.

ok ce S-HS xopenanyje ocinamajy Ha CyMapHe e(eKTe CBHX IreéHa KOju yTUUdY
Ha S u HS mnoroMmctBa 3a naty ocoOuHy, aHanuza (7L-oBa mnpyxa MoryhHoct
oQjanimemha Ha OCHOBY KOpeJalija Ha MOJIEKYJIapHOM HUBOY Tj. 3@ CBAKU M'€HETHYKHU
daxTop. bosse pasymeBame HacnehuBama KBAHTUTATUBHUX OCOOWHA MOKE JIOBECTH JIO
pa3Boja 60JbUX OIIEMEHUBAYKUX CTpaTeruja. Y JUTepaTypH, IpONopLHja 3ajeJHUUKUX
QTL-oBa otkpuBeHux 3a S u HS je Ouna Hajpeha 3a BHCHHY OMJbKE U KiU@Ia ca
HECPOJHHM TECTEPOM, a HajMarma 3a MPUHOC 3pHA ca CPOJAHUM TecTtepoMm (Austin et al.,
2000). OBu pe3ynaTaTd Cy y CKJIaay ca BHCHHOM TeHETHUKuX S-HS xopenamuja
MIPOLIEHEHUX 32 JaTe 0coOuHe. 3a MPUHOC 3pHa, IpemMa Tome, Tpebda oapehusatu OQTL-
OBe Ha OCHOBY HS motoMcraBa J00MjEHUX Ca HECPOJHUM TECTEPOM YKOJIUKO C€ >KEJU
IBUX0Ba yoTpeda y Mapkep acuctupanoj cenekuuju (MAS - Marker-assisted selection).
OBaj Tunm mnoToMcraBa TpeOa KOPUCTUTH U Yy TPEHUHI MONylalHjaMa TI'e€HOMCKE
cenekuuje (GS - Genomic selection; Bernardo and Yu, 2007; Schulz-Streeck et al.,
2012). Kopumihewe HaBeJEeHHX TECT-MIOTOMCTaBa Takohe oAroBapa U HayUHY

TECTUPAkHA Y KOMEPLHUJAIIHUM OIUIEMEHUBAUYKUM ITPOrPaMUMA.

Ivanovi¢ et al. (1987) cy ucnuTuBaiM KopeJaiyje 3a MPUHOC 3pHA u3Mehy
oaroBapajyhux camooruioguux (S), momycponunukux (HS — half-sib) m motomcraBa y
MyHOM cpoAcTBY (FS — full-sib) xon momynainuja ycKe U IIHPOKE M€HETHYKE OCHOBE.
Hajseha xopemanmja je 3abenexena u3mel)ly OHMX MOTOMCTaBa Koja Cy JoOHjeHa W3
came nonynanuje (S u £S) 6e3 003upa Ha KOMIO3UIIN]Y TIOTyJIallKje, U KO ToTyalije
y)Ke U KoJ Tomyjaiuje mupe ocHoBe. Hucke xopenamnuje uamely gpamunmja 1ooujeHnx
TecT-ykpmrabuma (HS) u S u FS noromcraBa mMory ce 00jacCHUTH Mackupajyhum
epeKToM enuTHE NuHUje — TecTepa (yka3yjy Ha Mackupajyhu edexar MHoKeJbHUX
JOMUHAHTHUX ajiejla Koje HOCH eNHWTHa JuHHja — Tectep). UnentudurkoBana cy asa
MMOTOMCTBA 3a TOIYJIAlUjy MHUPEe OCHOBE, OJHOCHO JE€HO 3a MOMYJAIH]y YK€ OCHOBE

KOjU Cy ce Hama3uiau y Hajoospux 10 xoj cBakor onx Tpu Bpcte motoMmcrtasa (S, HS u
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FS), ykazyjyhu na Te nuHuUje mocenyjy MOXKEJHE JTOMUHAHTHE ajiesie, U UMajy Mambe
LITETHUX PELIECUBHUX. AYTOpHU 3aKJby4yjy Jla KOMOMHOBaHa CUMYJITaHa CeJeKIMja Ha
OCHOBY pa3jIM4UTHUX THUIIOBA TOTOMCTaBa MOKE PE3yJATOBaTH HOBUM MHOpe] JMHHUjama

yHanpeheHUM Kako 3a aJIUTUBHE TaKO U 3a HEaJUTUBHE e(EeKTe reHa.

Fountain and Hallauer (1996) ucnutuBaJii Cy TIEHETHYKY BapHjaHCy H
XepUTAOUITHOCT NMPUHOCA, KOMIIOHEHTH MPUHOCA U JPYTUX MOP(OJIOUIKUX 0COOUHA TPU
F> nonynanuje Kykypy3a, TpH HOIyJanyje yCKe T€HETUYKEe OCHOBE U TPH IMOMyJaluje
[IMpe TEHETHYKEe OCHOBE Ha OCHOBY mo 50 §; moTtoMcraBa Ha TpH JIOKAalMje y JIBE
roguae. [Ipoceyna mpolieHa TeHEeTHYKE BapHjaHCe 3a MPUHOC 3pHA F> M moIynammja
IIMpe TEHETUYKE OCHOBE je Omiia Ha MPUOMKHO UCTOM HHBOY, JIOK j€ MpOoceYHa POIieHa
reHeTUYKE BapHjaHCEe MONyJallMje ycKe I'eHeThuyke ocHoBe Ouia 3a 40 % mama. [
nonynauuje nolujeHe u3 ykpurawa B73-B84, B90-Mol7 w B73-Mol7, cy nokasaine
penaTUBHO BEJIMKY TEHETUYKY BapHjaOWIHOCT, jep cy nAoOujeHe (ABE OO TpH)
YVKpIITAaHkEM JIMHUja KOj€ NMPUMNAAajy CYIpPOTHHUM XETEPOTUYHHM rpynama. JenHa F
nomynanuja 100MjeHa yKpIITalkeM CPOJHUX JUHHja, B73-B84, o0e BSSS, nokazana je
oko 50% wmamy TeHeTHYKYy BapHjaOWIHOCT OJ ocTaie nBe. BapujaOumnoct F, u
ToImyJialiija MMpe TeHEeTHYKEe OCHOBE yKadyje Ha Behu moteHmmjanm yHampehema on

HOIyJIaIMja YCKEe FeHETUYKE OCHOBE.

Wcnutyjyhn ytunaj cenekuuje Ha TeHETUYKe IMokazatesbe BSSS momynanuje,
Stojni¢ (1995) je, Ha OCHOBY TECT-IOTOMCTaBa YTBPAMO BHCOKO 3HAa4YajHE T'CHETHUKE
KOpeJlalluoHe Be3e mpuHoca ca ayxkuHoM kmuna (0,881%%), mpeunukom kiuna
(0,829**), macom 1000 3pna (0,754**) m mybmnom 3pna (0,726**) kom modeTHe
nomnynanuje (C0), koje cy ce 1ajboM CeleKInjoM nojadaBaie. Mctu ayrop cMmarpa na je
HajepuKacHUU METO]T TOOOJbIIaka MPUHOCA TUPEKTHA CENEKIM]a Ha IPUHOC, U UCTHYE
Ja Ha Taj HaYMH JOJIa3W JI0 NPOMEHE KOpeNalMoHUX OJHOca m3Mely KOMITOHEHTH
MIPUHOCA alii Cy OHE yCMEpeHe Ha o0ujame (U3HOJOMKNA ehUKACHUJUX TEeHOTHIIOBA

KOJu /3]y Behe nmpuHoce.

Sreckov  (2009) je wucnuTHUBaIAa TEHETHYKE IIOKAa3aTeJbeé BHCOKOYJhaHE
nonynanuje Kykypysa NSU;, Ha OCHOBY TecCT-yKplITama S; moToMcTaBa ca Mel)ycooHo
CpolHa, a ca TOMyJalujoM HecpoaHa HWHOpen-tectepa, S68NS wu B73. Hajjaue

reHeTUYKe KopelaluoHe Be3e yTBpheHe cy u3mel)y BUCHMHE OMJbKE M BHUCUHE KIUIa
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(0,944) xon NSU,; x 568NS notomcTaBa u usMel)y BucuHe OMIbKE M TY>KUHE KITUIIA KOJI

NSU,; x B73 notomcTana (-0,864).

Zivanovi¢  (1997) je wWcHUTHBAO YTHIA] MOJATHHX pEKOMOMHAIMja Ha
BapujabuiIHOCT, U Mely3aBUCHOCT KBAHTUTATUBHUX OCOOMHA KOJ| MOIIyJaluja ycKe
reHEeTHYKe OCHOBE ca 25% yHeceHe (MHKOpIIOpUpaAHE) Eer30THYHE TrepMmIuia3Me Ha
OocHOBY mepdopmancu S; MOTOMCTaBa M JIOMIA0 JIO 3aKJbydyka Ja Cy JI0JaTHE
pekoMOMHaNMje 3HAYajHO YTUIAJE HAa TPOMEHE TEHETHYKE ©  (DEHOTHUIICKE
BapHjaOMITHOCTH 3a CBE MCIHTHBAaHE OCOOWHE, OCUM 3a NMPUHOC 3pHA. Bapupame ce
CMamWIo u3pazutuje 1o Tpeher a ciaabuje 10 METOr HUKIyca peKOMOMHOBamba 3a CBE
ocobuHne cem 3a macy 1000 3pHa, ko koje je aomuio g0 noBehama. Hajjaua renernyka
KOpeJanroHa 3aBUCHOCT YTBpl)eHa je KOoJ IMOdYeTHe MoIylamuje u3Mel)y mpuHoca H
Opoja penosa 3pHa (0,56) u nmpunoca 3pHa u ayxune kiaumna (0,50). JomatHu nuxiycu
pekoMOMHAIIH]a YTUIIAIH Cy Ha CMamkemhe Mel)y3aBucoCcTu mpruHoca U Opoja peaoBa 3pHa
(0,26 y Tpehem u 0,12 y meToM HUKIYCYy) U Ha MoBehame KopelaTHBHE BE3€ MPUHOCA Ca

nyxuHoMm knuna (0,71 y tpehem u 0,70 u nerom UKIIyCy).

[IpoyuaBajyhu xopenanuoHe oJHOCE Y HOMYyJAlUjU YCKE T€HETUYKE OCHOBE Ha
oCHOBY S; motomctaBa Dordevic¢ and Ivanovic (1996) cy yTBpamim cpeliibe jaky BUCOKO
3HauYajHy KOpelalunoHy 3aBUCHOCT u3Mel)y BucuHe Ousbke u Bucune kiauna (0,50), kao u
BHCOKO 3Ha4ajHE Kopenamuje HaBeJACHUX ocoOmHa ca ayxuHoM uHTepHoauja (0,71 u
0,41, ca BucuHoMm Ousbke U kiuna penom). Takohe je yrBpheHa mo3uTvBHa 3HAYajHA
KOpeJamroHa Be3a Biiare 3pHa ca cajpkajeM Boje y cTabny u BucuHoM kimmna (0,62 u
0,24). Martin and Russell (1984) cy npoyudaBaiu KopenanuoHe oaHoce n3mely npunoca
U JPYruX OCOOMHA KOJI CHHTETHYKE IOMyJamluje KyKypy3a HaKOH TpH LHUKIyca
PEKypeHTHE CeJEKIHje Ha OCHOBY TECT-IIOTOMCTaBa JOOMjEHHX YKPIITamEeM ca
JETHOCTPYKHM XUOpPUJOM Kao TECTEPOM. YCTAaHOBWIM CY 3HAuajHy Be3y IpHHOCa ca
npeyrarkoM kiuna (0,94), nyxuaom knuna (0,86) u gyxunom uatepHoauja (0,67). El-
Lakany and Russell (1971) cy ucnutuBaiy KopejanuoHe OJHOCE W3Mel)y MmpuHOca,
KOMIOHEHTH MpPHHOCA W MOP(MOJIOMKAX OCOOMHA KyKypy3a y TMOMYNalUji yxKe
TCeHETUYKE OCHOBE Ha OCHOBY TECT-IIOTOMCTaBa y PAa3IUYUTUM T'yCTHHAMA M YTBPAWIH
cpenme jake 3HavyajHe (DEHOTUIICKE Koperalje MpUHOca 3pHAa Ca BUCHHOM OWIBKE

(0,44-0,56) u ca Bucunom ximmna (0,47-0,54) 3a cBe ryctune. Kopenamuje mpuHoca 3pHa
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ca IyKHHOM KJIMIA 1 OpojeM 3pHa 1o Ousbliu Oujie Cy BUCOKO 3HavajHe caMmo y HajBeho]

ryctunn (59000 Ouspaka/xa) u uznocuie ¢y 0,72 u 0,69 penom.

Stojkovi¢ (2007) je, ucnutyjyhu mpuHOC ¥ KOMIIOHEHTE MPUHOCA TOMYyJaluje
KyKypy3a yCKe I'€HETHYKe OCHOBE, YTBPJIMO 3HATHO jaye IeHETHUYKE O (PEHOTHIICKHX
Kopenanuja ko HS noromcraBa. Bucoko 3HauajHe U jake KOpEJIaTUBHE BE3€E j& YTBPIUO
u3mely npunoca u Bucusne ouspke (0,91), npunoca u 6poja penosa 3pHa (0,64), kao u
npuHoca u ayxuHe kiuna (0,51). Bucoko 3HauajHe NO3UTHUBHE F€HETHUYKE KOpealuje
3abenexuo je u usmel)y Bucune ouspke u kinuna (0,60), Bucune Ousbke U Ty>KWHE KIuna
(0,69), Bucune Ousbke u Opoja 3pHa y peny (0,66), a HeraTuBHE BHUCOKO 3HauyajHE
m3mehy mace 1000 3pHa ca O6pojem pemoBa 3pHa U Opojem 3pHa y peny (-0,49, -0,42,

peaom).

Hallauer et al. (2010) cy nanu cymapHu mnpuka3s pesynrara Beher Opoja ornena,
3a TeHeTH4Ke Kopenamuje 13 ocobunHa kykypysa. Behuna ocoOuna ca mpuHOCOM naje
Hucke koeduimjente xopenanuje (ucmoxa 0,30). Hajumie kopemammje ca mpuHOCOM
ucrnoseuiie ¢y ayouna 3pHa (0,51) u 6poj 3pna y peny (0,45). Cem npunoca, Hajsehe
KopeJnaluje KoJ ApyruX arpOHOMCKHX CBOjcTaBa Mel)ycoOHO, MMaii Cy BUCHHA OUJbKE
u BucuHa knumna (0,81) u gybuna 3pHa u npeunuk kiauna (0,77), a HajMawke BUCUHA

ouspke u 6poj penona 3pHa (0,00), u gy>xuHa u npeunuk kiauna (-0,01).

Hartwig et al. (2013) cy, Ha OCHOBY OTJIe[la y HEKOJIMKO CHOJhAIIUX CPEINHA,
HU3BpIIMJIA TCHCTUYKY aHAJIMW3Yy XalllouJa, Aauxarjionaa H OI[FOBapanFH/IX TECT-
MOoTOMCTaBa ca fBa Tectepa. llpomemeHe reHermuke kopenamnuje m3mely nBa Tect-
MMOTOMCTBA, Kao IITO je W OYEeKHWBaHO, Ouiie cy Behe 3a Bucuny omsbke (0,94-0,95) y

oaHOCy Ha npuHoc 3pHa (0,68-0,78).

Mumposuh (2013) je mpoydaBao TE€HETHYKE TOKAa3aTeJhe TOMyNaluje YCKe
TeHEeTHYKEe OCHOBE, Koja mpumnaga BSSS xerepoTuyHoj rpymH, Ha OCHOBY HS
MIOTOMCTaBa JI00MjeHUX YKPLITamhEeM S, IOTOMCTaBa ca JBa HeCpoJiHa UHOpen-TecTepa.
Koeduuujentn reneruuke Bapujalrje 3a CBE WCIUTHBAHE OCOOMHE KpETajau Cy ce Y
oncery 1,53-4,10 xox HSI n 1,62-3,77 xon HS2, nok cy xoedunujeHTH (PEHOTHIICKE
BapHjallyje UMalld HEeUITO LIMpe omcere Bapupama, 1,70-4,21 3a HSI u 1,80-4,49 kon

HS2. Victu aytop Genexu ko o0a HS cTaTUCTUYKK BEOMa 3Ha4ajHE KOpEJIalluOHE Be3e
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npuHoca ca BucuHoM kiwmmna (0,549** kon HS1, 0,536** xon HS2) n ousmbke (0,322%%*
kon HS1, 0,518** xox HS2), nok cy HaBeneHe ocoOune U Mel)ycoOHO jako KOopelncaHe
(0,738** xom HS1, 0,732** xon HS2).

3.4. Xeputabuanocr

XepuTabIIHOCT, Ka0 Mepa HaCIeTHOCTH, TToKa3yje BepoBaTHOhy ca kojom he ce
ocobnHa oga0paHuX pOJHUTEShA WCIOJBUTH KOJ HHUXOBOT TIOTOMCTBA; IPEICTaBJba
onHoc u3Mehy reHermuke u (enoturicke BapujaHce (y MIUPEM CMUCIY), OJHOCHO
anuTHBHE U (heHoTHUIICKe BapujaHce (y yxkem cmuciy). llto je xepurabunnoct Beha To
ce MOKe ouekuBaTH Behu ycmex y cenekuuju y3 Kopuiiheme jeJHOCTaBHHX METOJa
(macoBHa ceneknuja). Lamkey and Hallauer (1987) uctudy na XepuTaOMIHOCT Y
BEJIMKO] MEPHU 3aBUCH O] TUIIA TIOTOMCTBA, 00MMa U HaYMHA UCIIUTUBAKA, KA0 M YTHIIa]ja
CHOJbAILIE CpPEelMHE Ma 3aTo Tpeba OuTH ompe3aH npu nopehewmy BpeJHOCTH OBHUX
TEHETHYKUX I[apaMerapa W3 pa3IuuuTuX orjeaa. bpojauu ayropu Oenexe Behy
XEPUTAOMITHOCT 32 KOMIIOHEHTE MPHUHOCA Y OJHOCY Ha MPHHOC 3pHA KA0 KOMILJICKCHY
ocobuny (Husi¢ et al., 1995; Vancetovi¢, 1994; Cmojrosuh, 2007), a takohe ce y
3aBUCHOCTH OJf THIA IOTOMCTBA XEPUTAOWMIHOCT 3a WCTY IMOMYJalU]y paslIUKyje.
OOUYHO BpPEIHOCTH XEpUTAOMJIHOCTH 3a S; nIpeBasmiase XepurabwiHocT 3a HS
notomctBa (Weyhrich et al., 1998; Bekavac, 1996; Andelkovi¢, 2000; Nastasic, 2001).
Vancetovi¢ (1994) je ucnutyjyhu mpuUHOC ¥ KOMIIOHEHTE MPHUHOCA JBa KOMITO3UTA
KyKypy3a J00uja pelaTUBHO BUCOKE BPEAHOCTH XEPUTAOMIHOCTH 3a S; MOTOMCTBA,
0,824-0,944, omnocHo 0,795-0,935, a oaromapajyhe BpeaHOCTH XEpUTAOMIIHOCTU KOJI
HS notomcrasa cy 6usne Hemro Huxe 0,487-0,921, onqnocno 0,330-0,919. Pordevi¢ and
Ivanovié (1996) cy npoydaBajyhu nomynanujy ycke reHETUYKE OCHOBE HAa OCHOBY S
MOTOMCTaBa YTBPMIN BHCOKE BPEAHOCTH XEPUTAOMIHOCTH 32 BUCHHY OMJbKE M KITUIIA

(0,932 1 0,932) u nemro Hwxke 3a npuHoc 3pHa (0,818).

XepuTaObMIHOCT 3a MPUHOC 3pHAa Kojx HS moToMcraBa J1B€ paHE CHHTETHYKE
TomyJaluje KyKypysa ce y uctpaxkuBamwy Husi¢ et al. (1995) xperama on 0,323 no
0,366, mox cy 3a pa3nuyuTe KOMIIOHEHTE TNpUHOCAa 3abeliekeHe Behe BpeIHOCTH
xeputabunHoctu 0,400-0,829. Cmojrosun (2007) je wucnutuBao BapHjaOMIIHOCT
IIpUHOCA U KOMIIOHEHTH MpHHOca 3pHa kKoj S; u HS moromcraBa F3 momynaiuje

KyKypy3a 1 yTBpauo Behe KoepuijeHTe reHeTHUKe Bapujalrje 3a MPUHOC U CKOPO CBE
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WCIIUTHBAaHE OCOOWMHE, a Takohe W BHIY XEPUTAOWIHOCT Koja S; y omHocy Ha HS
noToMcTBa. /lobujeHe BpeqHOCTH XepUTAOMIHOCTH 3a 1S moToMcTBa cy Ouie HuXe 3a
npuHoC, BUucuHy Ousbke u knuna (0,44, 0,49 u 0,51, pegom), a BuIe 3a JyKUHY KIIUIIA,
0poj penosa 3pHa, macy 1000 3pHa u 6poj 3pHa y peny (0,75, 0,72, 0,70 u 0,60, penom).
OcoOuHa npoleHar MoJeriux U cIOMJbEHUX Ousbaka OeeXy HajHHKY XepUTAOMIIHOCT
y mupem cmucay (0,20). Lopandic (1995), y cknaay ca mpeTxoaHO HaBEACHUM, U3HOCH
BpEIHOCTH xeputabuiaHocTu HS motomcraBa 3a npuHoc 3pHa (0,520), BuCHMHY OUJbKE
(0,811) 1 mpouienar noJieryux u cioMibeHnX ousbaka (0,322). Stojnic¢ (1995) je xox HS
MIOTOMCTaBa TPU CUHTETHUKe Nomynanuje BSSS reHeTuuke OCHOBE YTBPJIUO PEIATUBHO
BHCOKE BPEIHOCTU XEpUTAOMIHOCTH 3a AyXuHY kiuna (72,5-81,19), nmpeynuk kiumna
(77,65-82,26), 6poj penosa 3pHa (84,45-90,38), macy 1000 3pHa (79,48-85,48), nok cy
3a MPUHOC W QyOMHYy 3pHa AoOWjeHe HemTo Huwxke BpeaHoctu (64,53-84,09 u 68,16-
76,34, penom). Ali et al. (2011) u Ali et al. (2012) cy, ucnuryjyhu xeputabMIHOCT
IIPUHOCA 3pHA U JPYrux ocoOMHA IMONyJallMje yCKe MeHEeTHYKEe OCHOBE Ha OCHOBY 33
TECT-MIOTOMCTBA JIOOHMjeHHX YKpIITamkbeM S; damMunuja ca jeAHOCTPYKUM XHOPHIOM
(single-cross TecTepoM), YCTAaHOBHWJIM HAJBUINY XEPUTAOMIHOCT 32 BHUCHHY OWUJbKE U
Bucuny kiuna (0,73 u 0,71, penom), HEIITO HUYXKE BPEIHOCTH XEPUTAOMIIHOCTH 3a Macy
1000 3pna, mpuHOC 3pHa, Opoj peaoBa 3pHa U Ayxuny kimumna (0,69, 0,67, 0,67 u 0,51,
penoMm), JIOK je 3a BIIary 3pHa yCTaHOBJhEHA HajHMKA BpenHOCT xeputaduinHoctu (0,37).
Mihaljevi¢ et al. (2004) yTBphyjy, Ha OCHOBY HCHIHTHBama TPU TNOMyNAlHje YCKE
IFeHETUYKE OCHOBY y3 NOMOh TecT-yKpluTama 100HMjeHuX ykpumraweMm £y, u Fs SSD
(single seed descent) moToMcTaBa ca HECPOJHUM HHOPEI-TECTEPOM, CIIMYHE BPEIHOCTH
xeputabuiHocTH 32 npuHoc 3pHa (0,61-0,70), 1ok cy 3a Biary 3pHa y 6epOu, macy 3pHa
U BUCHHY OWJbKe yTBpleHE 3HAaTHO BUILIE BpeaHocTu xeputadbunHoctu (0,84-0,88; 0,91-
0,93 u 0,89-0,91; penom). U3pauynare BpeIHOCTH XEPUTAOMIIHOCTH Y IIIUPEM CMUCITY Y
ucTpaxuBamy Zivanovié-a (1997) cy ce kperaie 3a nponoc 3pHa o 0,67 10 0,75; Macy
1000 3pHa ox 0,63 mo 0,79; 3a nyxuny xkinuna ox 0,28 mo 0,76; 6poj peaosa 3pua 0,79-
0,83; Bucuny Oumspke 0,80-0,88; Bucuny knuna 0,77-0,88 u Bmary 3pna 0,77-0,81.
Bekavac (1996) je yTBpAMO pelnaTMBHO BHCOKE BPEIHOCTH XEpUTAOWUITHOCTH Kou HS

nmotoMcTana 3a npuHoc 3pHa (0,748 u 0,746).

Bernardo (1996) je mpemnoxuo momudukanunjy HS pexypeHTHE Celekiuje,

CTBapameM HOBOT IHMKJIyca, 0OJHOCHO pexomOuHanujoMm 10% Hajoospux S; moToMCTaBa
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oja0paHuX Ha OCHOBY nepdopMaHCH HBUXOBUX HS MOTOMCTaBa Mpe HUXOBOT Jajber
camooruiohema u pasBujama nHOpen nuHuja. Konx nBe ounapenranue F; momynamwuje,
Ha OCHOBY TECT-TIOTOMCTaBa, YCTAHOBHO jeé HHCKE BPETHOCTH XEPUTAOMIIHOCTH 3a
npusoc 3pHa (0,36 u 0,38) u penaTUBHO BUCOKY BPEJHOCT XEPUTAOMIIHOCTH 3a BIAry
3pHa (0,81) 3a mouetHu nukiryc (C0) u HemTo BUIie BpenHocTu obe ocodune (0,52 u
0,48, ogrocuo 0,85 u 0,78) 3a mpBu mukiyc (C/) yop3aHe peKypeHTHE CEJEKIHje KOJy

Jj€ TPEeII0KHO.

Ziyomo and Bernardo (2013) cy ucnutuBaiiu peKOMOMHAHTHE WHOpE] JTUHU]E
(RIL - Recombinant Inbred Lines) noOujene u3 ykpmramwa B73 X Mol7 Ha OCHOBY TeCT-
VKpIITaka ca HECPOIHUM WHOPEI-TECTEpOM Y HOPMAIHHM YCJIOBHMA Yy IIECT
CTOJBAIILUX CPEIMHA M Y KOHTPOJIMCAHUM YCIIOBHMA CYIIIE y JIBE CIOJbAIIhE CPEIUHE.
Buie BpemHOCTH XepUTAOMITHOCTH YTBPAWIN CY 32 BUCHHY OWJbKE, IPHHOC M BIIAry
3pua y HopmanHuMm yciaoBuma (0,87; 0,60 m 0,76; pemom), Hero y yCIOBHUMA
koHTposrcane cyme (0,31; 0,37 u 0,47), mTo yka3yje Ha 3HaYajaH yTHUIIA] CIIOJbAIIEHIX

yCJIOBa Ha MPOLIEHY XEPUTAOUIHOCTH.

Mumposuh (2013) je xox 06a HS yTBpMO BUCOKE BPEIHOCTH XEPUTAOMITHOCTH
3a 0poj penona 3pHa (0,94 u 0,95), 6poj nucrosa u3nan kuna (0,826 u 0,906), Bucuny
owpke (0,868 u 0,811), Bucuny kinuma (0,889 u 0,810) u macy 1000 3pna (0,816 u
0,878), mOK cy HIKE BPEIHOCTH XepUTAOUITHOCTH 3abenexeHe 3a nyxuny kimmna (0,624

u 0,683), 6poj 3pHa y pexay (0,665 u 0,728), a Hajumke 3a mpunoc 3pHa (0,577 u 0,449).

Walters et al. (1991) cy npoydaBanu nepopmace u reHeTUIKe Bapujamuje BSSS
MOMyJIaluje 3a NpUHOC U Biary 3pHa, rnpe (CO) u HaKOH NpuUMeHe JieBeT 1uKiyca RRS
(C9), onnocHo cenam nmkinyca HS-RS mortom Tpu nukiyca S»-RS (C3), Ha OCHOBY S
MOTOMCTaBa U TECT-TIOTOMCTaBa TOOMJEHUX ca YKPIITameM S; TIOTOMCTaBa ca CpPOJTHUM
Y HECPOJTHUM UHOpen-TecTepoM (B73 u Mol7). XepuTaOWIHOCT 3a Bjary 3pHa Ouia je
Ha MPpUOIMKHO UCTOM HHUBOY KOJI TeCT-YKpIITama ca 06a tecrepa (0,68-0,85 ca Mol7 u
0,71-0,85 ca B73). I'enetnuka BapujaHca U XEPUTAOMIHOCT Cy C€ 3HAYAJHO CMAHIIN
rmocJje nmpuMene 00e RS y ofHOCYy Ha MTOYETHY MOTMyJIaI]y, 0K je MoIylanuja 100ujeHa
ykpmtakeM C9 m C3 uMana BUCOK HHMBO XEpUTAOMJIHOCTH 3a JaTy OCOOMHY U
TEHETUYKY BapHjaHCy CIWYHY IOYETHO] MOMyJNaluju. 3a MPUHOC 3pHA BPEAHOCTU

XepuTabuiIHOCTU Omile cy HewTo Hue U Kperane cy ce on 0,34-0,66 3a B73 tect-
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ykpmTama, omaHocHo 0,59-0,78 3a Mol7 Ttect-ykpmtamwa. Hajpumie BpemHocTu
XepUTAOMITHOCTH 3a TPHUHOC 3pHa 3abenexeHe cy kon C3 momynanuje KOJA TecT-
MOTOMCTaBa ca HECPOJHUM TECTEPOM, JOK CYy HajHIDKE BPEIHOCTH 3a0elieKeHe KO
UCTE TOIyJaIje KOJ TECT-IIOTOMCTaBa ca CpOXHUM TecTepoM. OBakBe BPEIHOCTH
XEpUTAOUITHOCTU Cy JUPEKTHO Y3pOKOBaHE pa3jilKama y TeHETHUYKUM BapujaHcama KOJ

JBa JaTa IIoToMCTBaA.

Hallauer et al. (2010) cy npukazanu cymMapHe pe3yiTaTe 3a XEepUTaOMIHOCT U
Ipyre TEeHETHYKe Mokaszareshe 3a 19 ocobmHa Kykypys3a. Hajeha xepurabumHocT je
3abenexeHa ko BucuHe kiuna (66,2%), a motom ciene O6poj pemnosa 3pHa (57%) u
BucuHa Ombke (56,9%). Hajmamy xepurtabuimnoct je mmao mnpunoc (18,7%), kao

KOMIUIEKCHA OCOOHMHA.
3.5. UuTepakiuja reHOTHI X CNOJ/ballllba CPeINHA

KBantutatuBae ocoOuHe, Koje Cy mOoJ KOHTpoJioM Beher Opoja TeHa u
WCII0JbaBajy PETaTUBHO Majly XEpUTAOWMIHOCT, TOJ BEIMKAM Cy YTHIajeM (axTopa
CTIOJhAIIbE CPEMHE U ciie/le KOHTHHYHPaHy paciojeny. BehnHa ekoHOMCKH BaXKHHX
ocoOnHa Ousbaka, Kao IITO je IPUHOC 3pHA, CBPCTaBajy C€ yINpaBO Y KBAaHTUTAaTHBHE

ocobune (Kang, 2004).

deHoTUIICKa BPEAHOCT je y GYHKIMjH e(heKTa TeHOTHUIIA, CIIOJhAIIhE CPEUHE U
WHTEpaKIMje TeHOTUI X croJbalima cpeauHa (GE) m Moxe ce ImpencTaBuTH MoMohy

OIIITET TUHEAPHOT MOJIeNa:
Yij =u+g;i+e+(ge)

TI€ je Y;j BPEAHOCT i-TOT I€HOTHNA y j-t0j CIOJbAINEO0j CPEAMHM, W OIIUTH CPEIHU
nepdopmanc, g; epexar i-Tor reHoTHIa, e; edeKar j-Te CHoJballmbe CPENUHE, i (ge);;
edekar WHTEpaKiHje [-TOT TEHOTUIAa W j-Te crnojeaimme cpeauHe. Crora, 3a
MOjJeIMHAYHA TEHOTHUIT MOKe ToctojaTu Behu Opoj (peHoTHmnoBa y 3aBUCHOCTH O]

yClIOBa CHOJballlle cpeArHe U crerneHa GE uuTepakuuje (PeHOTUIICKA MIACTUYHOCT;

Kang, 2004).

Jla Ou ce mHTEpakiMja yTBpaUiIa, MOpajy ce TECTUPATH HajMambe JBa Pa3IMunTa

reHOTUIIa Yy HajMamke [Be chojpallikbe cpeauHe. Ca cTaHOBUIITA IpoydaBamba
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MHTEpaKIHje, YKOJIUKO CE MOCMaTpa peaKiyja JABa TeHOTHUIIA Y CIIOJhAIIbIM CpeinHaMa
MOTY C€ JaBUTH YETHUpHU ciydaja: @) HE IOoCToje pa3iuke usmel)y resorumnona, b)
TEHOTHIIOBH pearyjy JeJHaKo Ha TPOMEHY YcCJIoBa CpeAawHe, OJHOCHO Hema GE
WHTEpaKIHje, ¢) TEHOTUTIOBH PAa3JIMYUTO pearyjy Ha MpOMEHE yCJIOBa CPEAWHE alld He
70J7a3u JI0 TIPOMEHE paHra — HHTepaknuja 0e3 W3MeHe paHra W d) TeHOTHIIOBH
pa3IMuUTO pearyjy Ha IPOMEHE YCJIOBa CHOJbAIE CPEIUHE M J0ja3u J0 MPOMEHe

paHra — MHTepakKkiuja ca U3MEHOM paHra.

Ca Tauke TIIeAMIITa OIUIEMEHHBada, IMPOMEHE paHroOBa TEHOTUIIOBA Y
CHOJBAIILUM CpeIHaMa Cy 0Jf MHOTO Beher mpakTHYHOT MHTepeca Hero nporeHa GE
WHTEpaKIje per se: IBE CIOJbAIIHE CPEAMHE Ca PANIUYUTHM IOTEHIMjAIAMa 3a
MIPUHOC, alld CIMYHUM PaHTHMpambiMa TECTUPAHUX T€HOTUIIOBA CMATpPajy C€ CIMYHUJUM
HETO JIBE CIIOJhAIEHE CPEINHE Ca CITMYHUM MOTEHIMjaTuMa 33 IPUHOC I Pa3InIUTAM
paHTUpamUMa UCIUTUBAHUX reHotumnoBa (Hiihn, 1990). Iloctojame mHTEpakuuje ca
M3MEHOM paHra TIE€HOTUIIOBA BeOoMa OTeXaBa WACHTU(DUKALM]Y CYHNEpUOPHHUX
TeHOTHIIOBA, a Takole yrude u Ha moBehame TPOIIKOBa OIUIEeMEUBamka 300T moTpede
yBOhema HOBHX JIOKallMja 3a W3BOheme oryena, Aa Ou ce moOwmia MTO TOY3JaHUja
nporeHa BpeaHoctu renotunona (Kang, 2004). Ykonuko He Ou OWo MHTEpaKIMja ca
M3MEHOM paHra MojeJMHU TEHOTHUIT OM Kao HajIpUHOCHHU)H, MOTA0 Jia CE€ Taju Ha BeOMa
LIIMPOKOM TMOJpPYy4jy, a OTJIEAM 3a NMPUHOC MOTJM OW Ce M3BOJAUTH CaMO Ha jJEeIHO]

nokaumju (Gauch and Zobel, 1996).

MyNTHIOKALMJCKH ~ OTJIEAM  3ay3WMajy BaXHO MECTO y Iporpamuma
oryieMemnBama Ousbaka. HbuxoBo ycnemHo w3BOhEemEe W TMPABHIIHO pa3zyMeBambe
pe3yiTara je HEONMXOJHO 3a Hamlpelak Yy OIUIeMemHBAadyKoM Tmporecy. M3Boxe ce
MIPBEHCTBEHO pajy UACHTU(DUKAlMje CYNEepUOPHUX TIE€HOTHUIIOBA, WICHTH(HUKAILU)Ee
WACATHUX YCJIOBa 3a TECTUPame HOBHX T'CHOTHIIOBA W 3a TPEMOPYKYy XuOpHaa 3a
oaroBapajyhe ycnmose rajema (Yan and Hunt, 1998). OcHoBHaA CBpXa UM je /1a ce Ha
OCHOBY pe3y/iTaTa Ha EKCIIEPUMEHTAIHUM TapIleliaMa pPeaylH0 TPOIEHH BPETHOCT
HOBOCTBOPEHHX T'€HOTHIIOBA M HA OCHOBY THX IPOILIECHA JIa MIPETopyKa Mpon3Bohaunma.
Haume, Ha oCHOBY pesynTaTa MYATHIOKAIIMJCKUX OTJIeAa HAa MameM Opojy JoKaluja,
OIIEMEHUBAaYH BpIIC Oa0Hp CYNEPHOPHHUX TEHOTHUIIOBA HA NATHM JIOKAIUTETHMA,

npensuhajyhu BpeqHocT oaabpaHux XuOpujga Ha BEIUKOM Opojy NPOU3BOJHHUX
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nokanutera. [lpenmsHuja mnporeHa mnpuHOoca moBehaBa BepoBaTHONY MNpaBHIIHOT
omabupa Hajooseer renotumna (Crossa et al., 1990). O crenena mperu3HOCTH MPOIIEHE

3aBucHU Oymyha komepuujanusamuja XuOpuaa u \bUXOB ,,BEK Tpajama‘.

MynTtuiokauujcku orjiead omoryhaBajy HIAEHTH(HUKALM]y TEHOTHIIOBA 4Hje
BPEHOCTH HE Bapupajy y BEJIHMKO] MepU M3 TOJWHE Y TOAMHY (BpEMEHCKa
BapujaOMITHOCT) WJIM O] JIOKaluje 10 Jokanuje (mpoctopHa BapujabmiaHOCT). Takohe,
npyxajy moryhHoct uaeHTudukaimje TeHOTUIIOBa ca MIMPOKOM ajgantaOuiHouthy, Kao
¥ TCHOTHUIIOBA YCKO aJanTHpaHux Ha ojnpehene cnospamme cpenune (Kang, 2004).
[ToxespeHn BUA CTAOMITHOCTH TE€HOTHUIIA YMHOTOME 3aBHCH 01 MOTYhHOCTH mipeiBulhama
pasnuke n3mely crospammux cpenuna. OmieMemnBadnMa je motpedHa nadopmaija o
CTaOMJIHOCTH TEHOTHNA Yy OJHOCY Ha JeinoBame (akropa Koje HHje Moryhe
koHtposucatu (Yan and Kang, 2003). Axo je GE wHTEepakiyja ycaoBJbeHa (haKTopuMa
Koje HH1je Moryhe npeaBuaeTH, FTeHOTUII KOjU MOKa3yje CTaOUIHOCT BPEAHOCTH Tpeda Ja
Oyne omabpan. C nmpyre crpaHe, ako je GE MHTepakiMja yCIOBJbEHA BapHjarlljoM
NpeIBUANBUX (aKTopa Kao IITO Cy HIpP. TUM 3€MJBUIITA WM TEXHOJIOTHja Tajerba,
MOTpeOHO je omabpatu XUOpHUAEC YCKO ajJanTHUpaHE JaTUM Pa3IMYUTHM CIIOJbAIlEUM

cpenuHaMa.

Edexar mnTepakumje reHotun x nokanuja (GL) mpeacTtaBjba IMOTEHIIUjATHO
¢ukcau neo ykynHe GE unrtepakuuje (Allard and Bradsaw, 1964). Annicchiarico
(1997) cmatpa na mpoydaBamwe GL MHTEpaKiiije MMa BEJIMKH 3Ha4aj 3a OTUIEMECHUBAYKE
IporpaMe, NpBEHCTBEHO Yy IMOJENU PETMOHA rajemha Ha MOJPErHOHe y OKBHPY KOJUX je
peakiyja TEHOTUIIOBA PEIATHBHO YjeAHAUYCHA; Yy HCKOpHUIThaBamy crenuduane
a1anTabMIIHOCTH T€HOTUIIOBA; U Y 0a0upy KJbYYHHMX TECT-JIOKallKja 3a OLEHY IIHPOKe
aJanTabMJIHOCTH TEHOTHUNOBA. PenaTuBHO Mana MOHOBJBUBOCT CTpyKType GL
uHTepakinuje u3Mel)y roguHa Harymamasa NOTpe0y HCHOUTHBamba HMHTEPAKIUJCKUX

edekara Ha OCHOBY BUIIETOIUIITHLUX OTJIE/IA.

Zori¢ (2008) narmamana 1a je npoydaBamke GE MHTEpaKinje yriIaBHOM BPIICHO
Ko/ Beh roToBUX KOMepLUjaTHUX XUOpHIa, @ MHOTO Mambe KOJI T€HOTHUIIOBA Y MPOIIECY
cesiekumje. Pa3nuuuTu anenu cy OJrOBOPHM 3a MOCTU3abE CYNEPUOPHUX MPHUHOCA Y

Pa3IMIUTUM CIIOJbAllIbUM CpE€AMHAaMa, CTora HOCTOjI/I OIMaCHOCT O[ FY6I/ITKa IIOXKEIJbHUX
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anena 3a ojpelieHe ycioBe rajema yciiea HEJOBOJBHOT pasymeBama GE WHTEpaKiuje

(Kang, 1997).

Bakan acnekT aHanuze pe3yiTara orijiefa je NpaBUJIHO U3/Bajambe CUCTEMATCKUX
BapUpama OJl HECUCTEMATCKUX, KOja Cy IMOocienuia JejJoBama HEHacleqHUX (akropa
(Gauch, 1993). Freeman (1973) uctuye na je Hajpehu mnpoOnem mnomaraka u3
MYATWIOKALMJCKUX OTrJefa TO IUTO Cy MoJanud onTepeheHn HecucTeMaTcKoM
BapHjalldjoOM OJHOCHO TOJAIld Cy CMeIa peajHe CTPYKType U He0OjallmbeHe
BapHjaOMIHOCTH WM HIymMa. YKOJMKO He OM IIOCTOja0 IIyM €KCIEepPUMEHTaIHU
pesynratu Ou Omnm TauHu U HEe Ou Owino morpebe 3a moHaBJhamuMa. HaBeneHe
noreuikohe mory ce mpeBasuhu kopuinhemeMm aeKBaTHOI IUIaHA OrJiefa U JAu3ajHa
Tpetmana. l[lpaBwiHO W3abpaH IjIaH oOryiena cMamyje BaphjaHCy EKCIEepUMEHTATHE
Ipelike ¥ Ha Taj HauyuH mnosehaBajy NPEeLH3HOCT EKCHEPUMEHTAIHUX pe3yiTara.
OyHKILM]a [J1aHa Orjie/la U CTAaTUCTUYKE aHAIM3€ MYJITUIIOKAIM]CKUX OrJiea je Ja, IITO

je Moryhe BuIlle, ETMMUHUIIE HEOOjalIkbeHy BapujabmiHOCT nmogataka (Gauch, 1992).

Kpo3 uctopujy je kopuirhen Benuku Opoj pa3iMuuTUX NPUCTyHa 3a aHanu3y GE
MHTEpaKlMje U MPOLEHY CTaOMJIHOCTU TE€HOTUIIOBA. 3HAuajaH MOMEHAT y pa3Bojy U
NpUMEHH MoOJeNia je TpeACTaBba0 pa3BOj MONHUX padyHapa H CTaTHCTUYKHX
MPOTPaAMCKHUX Je3HKa, Kao mTo cy SAS (SAS Institute, Inc.) wnmu R (R Development Core
Team, 2013) xoju cy omoryhunm pa3Boj mpoleaypa 3a aHaIHM3€ OIJIEMEHHUBAYKUX
noxaraka (Hussein et al., 2000; Kang, 2003; Mendiburu, 2007; Frutos et al., 2013).
YommureHo, CTaTUCTUYKH MOJieNny 3a aHaun3y GE MHTepakiuje ce Jiene y JBe OCHOBHE
rpyne (Voltas et al., 2002): 1) eMIMpujCKA WU YHUBAPHU]ALIMOHU MIPUCTYI (aHATM3UPA)y
MHTEpPaKLN]y jJeIHOAMMEH3HOHAIHO U HE TPYKajy YBUJ y QakTope KOjU je Y3pOKYyjy); 2)
AQHAINTUYKU WIM MYJITHBApUjallMOHU MPUCTYN (aHAJM3WpaJy HWHTEpakUujy U3

BUIIEIUMEH3UOHE MEPCIIEKTUBE U MPY’Kajy OCHOBY 3a MAECHTU(UKaLU]y (pakTopa Koju

Y3pOKY]y UHTEPAKIIH]Y).
3.6. YHUBapHjauMoHu NPUCTYII

dukcHE Mojaen kiacuuHe aHanmuse Bapujance (ANOVA, Fisher, 1918) nenu
VKYIHY BapHjaljy Ha IOjeMHAaYHEe HM3BOpPE BapHjallyje, IIaBHE epeKTe T'€HOTHIa,

CIOJbALLE CPEIMHE U BbUX0Be UHTepakuuje. ANOVA kao aTuTUBHU Mojien o0jallibaBa
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camo riaBHe edekre u npyxa nnpopmanuje aa au je GE uHTEpaKIyja 3HavajaH u3BOP
Bapujauuje. Melhytum, oHa He TIpy)Xa YBU]I y MOHAIIAKE MMOjeAMHAYHIX T€HOTUIIOBA U

CHOJhAIIHLUX CPEHA KOj€ YUeCTBY]Y y uHTepakuuju (Samonte et al., 2005).

GE unrtepakuuja je ontepeheHa BequkuM OpojeM cTeleHu cioboje, ma ce u
mopea BeIWKE YKYIIHE MPOIOpIMje Bapujaldje Koja joj mpumaaa, noraha ma ce y
ANOVA mnoxaszyje nHecurnudukantHa. Kama mHTEepakiujcku edekar y MeJIoCTH HHje
3Ha4ajaH Ha HUBOY 01 95%, pa3aBajakbeM CyMe KBajJpaTra MHTEPAKIH]jE C€ YECTO MOTY

noOuTH 3HA4YajHU U3BOpH Bapupama (Gauch, 1992; Vasic et al., 2006).

Y nurepaTypu je TNPEUIOKEHO HEKOJIMKO JeJTHOCTABHHX IapaMerapa
CTAOMJIHOCTU TEHOTHUIIa YHJUM C€ H3padyHaBameM 100uja mH(popManmja 0 HBHXOBO]
CTAOWJIHOCTU W/WIW JONPUHOCY YKYIHO] MHTepakuuju. Wricke (1964) je mpemnoxuo
T3B. exoBayeHuy (Wi) kao Mepy ¢deHoTuncke cradbuimHocTu reHorumna. ExoBaneHna
Ipe/icTaB/ba MEpPYy JONPUHOCA IOJEIUHAYHOI T'EHOTUIA YKYIIHO] HHTEpPaKUWju, TIe
TEHOTHIIOBH Ca MaJioM BpeAHOmNy EeKOBAJICHIIE WMAajy MalHd JOMPHUHOC YKYITHO]
uHTepakuuji. Shukla (1972) je mpeokuo BapHjaHCy cTaGHIIHOCTH FeHoTHIIA (S)°) Koja
Ce pa3iMKyje O] €KOBaJEHIIE caMO Yy JIMHEApHO] TpaHchopMmaluju, ajld CYIITHHCKU
JIOBOJIU JI0 MOTIIYHO UCTOT paHrupama renotunona. (Weber and Wricke, 1990). Lin and
Bins (1988) npennaxy nunuekc cynepuopHoctu (P;) koju je neuHUCaH Kao yAabeHOCT
cpeanHe KBajapara u3Mely JaTor TeHOTHIIA U TEHOTHUITA ca MAKCUMAIHUM OJTOBOPOM Y
Behem Opojy pa3nuuuTux cnosbalimbux cpeauHa. llto je BpeaHocT oBor mapamerpa

Mama, TeHOTHII j€ CTaOUITHUJU.

Yates and Cochran (1938) cy npemnoxunu paznarame GE WHTEpakiuje Ha
MYJITHIUIMKATUBHY WIaH U JICBUJAIlM]y OJ UCTOT, HCTIUTYjyhu na iu je GE uHTepakiuja
nuHeapHa (yHKIUja aJUTHBHE KOMIIOHEHTE CIoJballllbe cpenuHe. Mehyrum, oBaj
perpecuoHy MpucTyn Huje mwupe kopumrhen cse a0 1963. ronune xana ra Finlay and
Wilkinson apupmunry. Mojen mepu cTabUIHOCT KOE(PUIIMJEHTOM perpecrje reHoTUma
Ha WHJCKC CIIOJhAIE CPEIUMHE KOjH TPEJCTaBJba MPOCEYHY BPEIHOCT T'€HOTHUIIOBA Y
CTOJhAIIIbUM cpeirHama. HaampocedHy cTaOWIIHOCT, mpeMa OBOM MOy, HUMajy
IFeHOTUIIOBY YMjU j€ KOe(UIMJeHT perpecuje MawmH o1 1, a HCIOJA MPOCEYHY OHU
TeHOTUIIOBH UnjH je KoebuuujeHT Behu ox 1. Eberhart and Russell (1966) npennoxuau

Cy 3/IpyKMBame CyMa KBajpaTa 3a clioJballmbe cpeauHe U GE MHTepakluje U JeJbeHhe
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Ha JuHeapHe edekte n3Mmel)y Crosbalbux cpenna, TnHeapuu edpekatr GE uHTepakimje
U JIeBUjallljy O] perpecuje 3a mnojeauHadynu reHotur. CTaOMIHOCT IeHOTHIAa Ce MEpU
KpO3 TpU eMITMpHjcKa mapaMmeTpa 1) cpeama BpeIHOCT; 2) Harub perpecuoHe JuHuje; 3)
CyMa KBajJpaTa J€BHjallMje OJ perpecuje Koja je HelumHeapHa. PerpecmoHn Mojenu
MMajy HEKOJIMKO CTaTUCTHYKHMX U OMOJIOLIKHMX OTpaHHYeHa Koja Tpeba uMaTh Ha ymy
MPWIKKOM IpuMeHe. MoaudukanujoMm oBor mozena AodujeH je Behu Opoj CAMYHUX
perpecuonux moxena (Perkins and Jinks, 1968; Freeman and Perkins, 1971; Tai,
1971).

3a aHamM3y MYITWIOKAIMJCKUX IIOJaTaka pa3BUJEHO Jj€ W  HEKOJIUKO
CTaTUCTHUYKUX ITapaMeTapa KojuMa ce MEpH CTaOMIIHOCT T'eHOTHIIA, a 3aCHHUBAjy Ce Ha
paHTy TEHOTHIIOBA Y Pa3UYUTHM CIIOJhAIIEbMM CpelnHaMa. HbUXOBOM NpUMEHOM
CMamyje Ce TPUCTPACHOCT Yy aHAIM3W HHTEPAKIHje M3a3BaHOM EKCTPEMHUM
BpenHocTuMa. Takohe, HemapaMeTpHjCKu MPUCTYI HE MPETIOoCTaBaba HHPOPMAIU]y O
muctpuOyuju  monataka (Hiihn, 1996). OBu mapameTrpu Cy JEIHOCTAaBHH 3a
M3pauyyHaBalk€ M HWHTEPIIPETaIM]y, a [0JaBamke WIH OpHucame JeTHOT WM BHIIE
TEHOTHUIIOBA M3 ToJaTaka HeMa edekar Ha Kpajibu pesynrar aHanmmse. Hiihn (1979) je

MPEUIOKHO TPH HEmapaMeTpHjcKa IMOoKaszaTesha 3a IMPOIEHY CTaOMIIHOCTH TE€HOTHIIA
1
(Si( ) MpoceyHa pa3iiuKa paHra TEHOTUIA y Pa3IMYUTHM CHOJBAIIUM CpelInHaMa,
S @_ BapHjaHca paHra reHoTuma; S ® _ eJIATUBHO OJICTYIIamke y OJHOCY Ha IMpoceyuaH
i pyj p 59 p yn y y P
panr). 'eHOTUTIOBY ca MUHUMAJIHUM BPEIHOCTHMA OBHX IapaMeTapa MOTY C€ CMaTpaTu
crtabmwiauM (S M= @ gB)- 0). Kang (1988) u3paduyHaBa cyme paHroBa reHOTHIA
i i i . g pavdyH yme p
kopuctehu nHpopMaluje o BpeAHOCTUMA MPUHOCa U BapujaHce ctabunHoctu (Shukla,

1972). I'eHoTHn ca HajJHUKOM CYMOM paHTa je MOKeJbaH.
3.7. MyaTuBapujauuoHe MeTo/ie

OcHOBHa KapaKTEPHUCTHKA MOJaTaKa JOOUJEHUX U3 MYITHIIOKAITUJCKUX OTJIE/A j&
KOMILJIEKCHA CTPYKTpypa MHTepakuuje. JenaHn Jeo CTPYKType je CUCTEMATCKOr THIa U
MOXe OuUTH OOjalImkbeH ca HEKHM O] MOCTOjehrX CTaTUCTUYKUX MOJeNa, a APYTH IO
YUHU HECHCTEMATCKy BapHjalfjy WM IIyM, KOJU OTEXaBa MHTEPIPETAIN]y pe3yJiTaTa
ananuze. Crossa (1990) je monenuo cBe MyATHBapHjallMOHE CTATUCTUYKE MOJEJE 3a

aHanmu3y GE MHTepakluje y IBeé OCHOBHE I'pyIIe:

33



Jloxmopcka oucepmayuja - /[yuan Cmanucasweduh Ilpezneo numepamype

® OpIWHAIMOHU MOJENHU (3aCHUBAJy C€ Ha PEIYKUIMJH AUMEH3HMOHATHOCTH
GE wnTepakuuje U MpeacTaBibajy j€ y IBOJMMEH3UOHATHOM IPOCTOPY)
"

e iacu(pUKaAMOHU MOJIENH (BpIle Kiacu(uKalnjy Ipyrna reHoTUIIOBa WK
CHOJBAIIbUX CPEIMHA y XOMOTEHE Tpyle, y KOojuMa je WHTepakiuja

CMameHA).

[Toceban 3Hauaj 3a oruieMemUBaUe UMajy JUHEapHO-OmnmHeapau (LB) monenun
(Cornelius et al., 1996; Gauch and Zobel, 1996; Crossa et al., 2002; Yan and Kang,
2003; Yan, 2014). Kox LB w™opnena peakiyja MOJeAMHAYHOT TEHOTUIA Y JaTo]
CIIOJBAII0] CPECJMHH IMPEJCTaBJbCHA j€ TJIABHUM e(eKTHMMa TI'eHOTHUIIA W CpPEIuHE
(TMHEapHM €0 MOjieNia) U JeTHOM WJIM BHUIIE KOMIIOHEHTH Kojuma ce ofjammaBa GE
WHTepakuuja (OwnmHeapHu neo wmoaena; van FEeuwijk et al., 1996). 3ajennuuxa
KapakTepucThKa LB Mojela je Ha4WH MPOICHE XHIIOTETUYKHX IapameTapa MmoMohy
SVD npouenype (eHr. singular value decomposition). SVD mnpoueaypoMm ce BpIIH
ampokcuManuja Marpunie GE mnomataka apyrom wmatpuiniom GE mojgaTtaka HMCTHX

TUMEH3H]ja, ali Mamer panra (Eckart and Young, 1936; Gollob, 1968).
Cornelius et al. (1996) paznukyjy et LB monena:

o  AMMI (Additive Main Effects and Multiplicative Interaction),
e SREG (Sites Regression Model),

o GREG (Genotypes Regression Model),

o  SHMM (Shifted Multiplicative Model),

o COMM (Completely Multiplicative Model).

JIBa Hajuemhe npumemuBana LB monena 3a aHammzy GE WHTepakiyje cpeauHa
cy AMMI (Gauch, 1988) u SREG monen (Crossa and Cornelius, 1997) u3 xora cy Yan
et al. (2000) pa3Bunu rinaBau edekat reHotuna (G) + GE untepakuuja (GGE) meton,

4HjU je BajKaH JIeo rpaduuka rnpe3eHTaiuja pe3yiarara nomohy ourior rpaduxona (Yan

and Kang, 2003; Yan, 2014).

VY Hay4HO] JUTEepaTypu IOCTOJE CIOpPEeHma KOM METOJY MYJITHBApHjallHOHE
aHanuse, o1 LB Monena koju ce 3acHuBajy Ha SVD npouenypu, Tpeda AaTu MPeaHOCT y

aHanu3u certa nojataka. Gauch (2006) uctude na je jenuna pasznuka AMMI n SREG
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Mozjena, To mwro ce kox AMMI monena, edekar reHoTuna uzzaBaja npe npumene SVD
npoueaype. MylnTUIIIIMKaTUBHE KOMIIOHEHTE UMajy pa3IMYUTO 3Hauewe nomro ce SVD
mporeaypa NpuUMemyje Ha TabelnaMa Koje caapke pa3nuuute uHpopMmalmje y
3aBUCHOCTH O]l IpUMemeHe TpaHchopmanuje mnonataka. Kox AMMI mopena ce
JIBOCTPYKHM HEHTPUPAKHEM YKIIahajy TJIaBHU €()EeKTH IeHOTHIIA U CTIOJhAIlle CPeIUHE
1ok ce koA SREG monena ueHTpupameM Tabelie o0 KoJoHaMa yKJiama IJaBHU edekaT

CIIOJballItbE CPEANHE.

Gauch (2006) dasopusyje AMMI wmonen jep cmaTpa Aa TiaBHE edeKTe
TE€HOTHIIA, CIIoJballllhe cpeanHe u GE mHTepakiyje Tpedba mocMarpaTd OJBOJEHO, paau
JAKIIer pa3ymMeBama U HHTeprperanuje pesyarata. O ucruue na koja SREG monena,
KOJU UCKJbyuyje e(dekaT CroJballlbe CpeJuHe, CBaka MYJITUIUIMKATHBHA KOMIIOHEHTa
caJp>Xy MENIaBUHY TJIaBHOT edekra renHotuna u GE untepakumje. Hajuemrhe y mpBoj
MYATHILUTIKATHBHO] KOMIIOHEHTH JIOMHUHHUpPA eeKaT reHOTHIa, JOK y Ipyroj JOMUHHpa
epexar GE untepakuuje. MelyTum, pazauuuTd CETOBU MOJaTaka MOTY Ja HCIOJbE
MOTITYHO JPYraudjy CTPYKTypy pe3yirara. VcTu ayrop HaBOAWM TpUMep Oriieaa ca
cojom (Gauch, 1992), rae je namao aa kox SREG monena epexkar GE mHTEpakuuje
JOMHMHHpA Yy IPBO] MYITUILUIMKAaTUBHO] KOMIIOHEHTH, a e(eKaT I'€HOTUIA Yy ApPYroj
MYATHILITMIKATHBHO] KOMIIOHEHTH. Tpeha MylTHIUIMKaTHBHA KOMITOHEHTa CaJAp KU BHILE
GE uHTepakuyje o Ipyre MyJITHIUIMKaTUBHE KoMrnoHeHTe. Yan et al. (2000) uctuuy
71a YKOJIMKO TEHOTHUIICKH CKOPOBH ITPBE MYJATHILTMKATHBHE KOMIIOHEHTE HUCY Y BHCOKO)]
MMO3UTHBHO] KOPEJAlMjH Ca MPOCeYHUM BpenHoctuMa SREG OWUILUIOT HE MOXKe OuTh
ynoTpeOJbEH 3a MpOoyUdaBame aaNTa0MIHOCTH U CTAOMITHOCTH T€HOTHUIIOBA. 32 Pa3JIMKy
oa SREG mopena, MyATUIUIMKaTUBHE KoMTIoHeHTe AMMI Mozena canpke camo edexat
GE unrtepakumje. Gauch (2006) cmarpa na SREG2 mozen HHje yBEK ONTHUMAajlaH U
ucTuye J1a koj npuMmene SREG Mozena Huje ajJiekBaTHa Naxmwa nocsehena yrsphuBamy
ONTHMAJHOI MOJIeJIa 32 CBAaKM CET IojaTaka, Ja OM ce IOCTUIJIO KeJbeHO MnoBehame

MPEUMU3HOCTHU IMPOLICHE.

Yan et al. (2007) cmatpajy na AMMI I rpadhukoH HUje TpaBU OUILIOT, jep Ta HUje
Moryhe TymMauuTH y CKjiaay ca reoMeTpujckum npuHuunuma (Kroonenberg, 1995) u na
je meroB rpaduuku npukas cy0jeKTHBaH 3aTO IITO Cy My amnciuca M OpjAMHara

MpUKa3aHe Yy pa3IuuyuTUM MEpHUM ckainama. Takohe, uctuuy na AMMII rpapuxoH

35



Jloxmopcka oucepmayuja - /[yuan Cmanucasweduh Ilpezneo numepamype

NpeJCTaB/ba MpPE HAYMH ITPE3EHTOBAaMA pe3yiTara HEro INTO CIY)KH 32 TUPEKTHO
OTKpUBaWk€ CTPYKType mnojartaka. AMMI2 Ounnotr cMmarpajy HeaJeKBaTHUM 3a
UACHTU(UKOBAKHE TCHOTHIIOBA Ca HAJBUIINM IPHHOCHMA y Mera-cpeinHama 300T Tora
IITO CE CIIYKHU Taberama MpeauKIrje MPUHOca 1a Ou U3 TPyre TeHOTUIIOBA Ca CIIMYHOM
WHTEPaAKIHjOM 0/Ja0pao OHAj ca HajBUIIUM NpuHOCOM. Yan et al. (2007) uHCUCTHPA]Y
Ha rpaduykuM pemiewuMa U ucthuuy na SREG OMIUIOTH yBeK o00jallimaBajy BHUIIE
Bapyjanuje riaBHOr edekrta reHotuna U GE unrepakuuje (G+GE) on AMMII
rpagukoHa, Ta Cy OTyJa NPElu3HHjU y TMpe3eHToBamy nojaaraka. Mcru ayropu
cmatpajy ma ce G u GE mory mMmaTu Japyradvjy OWUOJIOIIKY HHTEPIpPETalujy camo
YKOJIUKO Cy IO/ KOHTPOJIOM pa3IMYUTHX T'eHa WIM HWHTepakiuja reHa. bpojHa
HCTpaXKUBama JIOKyca 3a KBaHTUTAaTUBHE ocobune (Quantitative Trait Locus;, QTL) Ha
MYJITHWIOKAIM]CKUM TOJAllMMa yTBpAUIa cy yTtuuaj uctux Q7L-oBa Ha rjiaBHU edekaT
reHotuna u GE warepakuuje (Tinker et al., 1996; Yan and Tinker, 2005; Romagosa et
al., 1996). IlocToju cariacHOCT HUCTpa)kMBaya OKO TOra Ja ce Mopajy y3eTu y oO3up
00a u3BOpa BapHjaiyje y OlEHH BPEIHOCTH reHotunoBa. Mehyrum AMMI monen npBo
paznBaja edekar reHotuna ona edexra GE wuHTEpakiuje, na OM WX 3aTUM TTOHOBO
3ajeqHO aHanu3upao, 1ok SREG Mozaen ucroBpemMeHo ananusupa epexkre G + GE (Yan

et al.,2007).

Yan et al. (2007) uctuday na modoJblIame NPEU3HOCTH MpeIBrl)amka MpaBUIIHUM
omabupom mozaena (AMMI wiu SREG) He Tpeba IperemnruBaTH jep ¢€ MOKEe OYCKHUBATH
Ja ce y HapeJHWM TrOJMHaMa BPEIHOCTH TEHOTHUIIOBA y CIOJbAIIEbUM CpEIHHaMa He
MMOHOBE HA WICTH HAYHMH YCJIEJ] TOTOBO HEMHUHOBHHUX I'€HOTHIT X TOJMHA W TCHOTHUI X
CIOJbAlllba CPEHA X ro/IMHA HTepakuuja. OmieMemuBaun o01adKupajy reHOTUIIOBE Ha
OCHOBY BHIIIE 0COOMHA jep Cy OOMYHO OTUIEMEHMBAYKU 33l CIOKCHH U 0Ja0paHu
TeHOTHIOBHM Tpeba aa 3am0Bosbe Behu Opoj mocTtaB/beHUX IUIbeBa. ['0TOBO HUKama ce
He oJadupa caMO jeaH T€HOTHUN 300T TOora MITO Cy IUWJbEBH OIUIEMEHHUBAKHa OOUYHO
OTIPEYHHU T]. OCOOMHE Ha KOj€ C€ BPILIU CEJICKIHja Cy YeCTO Y HEraTUBHO] KOpeJaluju, u

BEOMa PETKO Ce MPOHAJIa31 T€HOTHUI HajOOJbH Y CBEMY - HJICATTHU NTOOETHUK.

Cornelius and Crossa (1999) u Dias and Krzanowski (2003) cy nopenunu
pasnuke Merona 3a u3bop onrtumanuor AMMI w SHMM wmonena. Ha ocHOBY aHanm3ze

HEKOJIMKO My.]'ITI/IJ'IOKaIII/IjCKI/IX CCTOBA MnmoJgaraka, pasjiM4YuTn LB MOJCIHN Ca HpI/I6J'H/I)KHO
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jenmHakuM OpojeM MapaMeTrapa IMOCTUIJIM Cy CKOpO HCTO ToBehame Mpernu3HOCTH.
AyTopu 3aKJpydyjy Ja Cy pa3iidKe y MPEeHU3HOCTH Mayie U HEeJIOCIeTHe, Ta ce He MOXKe

reHepaiaHo (aBOpU30BATH HU jeJlaH OJ1 MOJIea.

OcHoBHM 11 AMMI Mmonena je na: 1) enuMuHUIIE HECUCTEMATCKO BapUpame
U3 T0/1aTaKa, OJHOCHO pa3rpaHWYM CHCTEMATCKO OJl HECHCTEMAaTCKOI Bapupama; 2)
CaXMe IoJaTKe; W 3) IpelIcTaBu pe3yirare Ha pa3ymJbuBHMju HauuH. Hacympot

MeToJlaMa KJIACMYHE CTATHCTHKE, CBpXa MYJITHBApHJallMOHUX METOJa je Ja pa3jacHe

YHYTpallllby CTPYKTYpY MOAaTaKa.

[Tomro ce AMMI Monen ogHOCHM Ha JAM3ajH TPETMaHa, CTPYKTypa OJIOKOBa ce
OJIHOCH Ha JU3ajH €KCIEpUMEHTa, CTaTUCTHUYKA aHaiIM3a Koja Ou y3ema y o03up oba
mu3ajaa, ANOVA uma cnenehy noneny uzBopa Bapujanuje (Gauch, 1990):

YkynHo

Tpermanu
Mopen
Ocrarak mojena
VYKynHa rpemka
brnokosu

Yucra rpenika.

Y uwpy mnoBehama MNPENU3HOCTH TPOIEHE BPETHOCTH TEHOTUIIA JH3ajH
TpeTMaHa ce MOXK€ yHanpeauTu npumeHoMm AMMI w cpoanux LB monena, a au3ajH
eKCIIEpUMEHTa IPUMEHOM HaNpeAHMJUX EKCIIEpUMEHTAIHUX IIJJaHOBa orjena (HIIp.
HEKOMIUIETHH OJIOK AW3ajH, JIATUC W JAP.) KOJU PEAYKY]y UYHUCTY EKCIEPHUMEHTATHY
rpewiky (DelLacy et al., 1990). Crossa et al. (1990) ucruay ebukacanoct AMMI moxaena
y ananmu3u GE mopataka, HaBojaehu ma mporieHa mpuHoca y3 momoh AMMI monena ca
7IBa MOHAaBJbaKka MUMa UCTY MPELM3HOCT Kao MPOIEHAa HAa OCHOBY IPOCTOI IpoceKa W3

8,61 monaBspama Tj. 4,3 MyTa BUIIIEC IOHABJHAMHA.

Gauch (2013) je mao jemHocTaBHM TIpoTOKON AMMI wmonena 3a aHaIU3y
MYJITHIOKAIIMJCKUX OTJIe/la KOju C€ CacTOju M3 4eTUupH Kopaka: (1) aHanmusa BapujaHce,
(2) nmjarnoza wmonena — omabup onrtumanHor AMMI wmonena, (3) pasaBajame

CHOJBAIBLUX CPEIMHA y Mera—cpenuHne, (4) omabup/mpenopyka reHoTUTIOBA.
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[Tomro AMMI wmonen cauumaBa 4YUTaBY MOPOAMILY MOJENA, KOJU C€ Y
3aBUCHOCTH OJ1 Opoja MYJITHUIUIMKATUBHUX KOMITOHEHTH KOJ€ Y4YeCTBY]Y y MOy
obenexaBajy kao: AMMII - moznen ca jeJHOM MYJITUILIMKATUBHOM KOMIIOHEHTOM,
AMMI2 — mopen ca ABe MYJATUIUIMKATHBHE KOMIIOHEHTE, WUTA. MoJen KOju Topen
riaBHuX edexkara G u E He caipkKu HU jJeJHY MYITHIUIMKATUBHY WHTEPAKLUJCKY
KOMIIOHEHTY o0enexaBa ce ca AMMIO, a notnynu (eHra. full) Mmonen Koju HE OCTaBJba
OCTaTak, U CaJp>Ku MakcuMajaH Opoj MyJITUIIIIMKATUBHUX KOMIIOHEHTH, O3HauaBa ce ca
AMMIF. TlpouieweHe BpeAHOCTH KO MOTIyHOT Mojena (AMMIF) cy jenHake MpoCTUM

npoceyHuM BpenHoctuma (Gauch, 2013).

[Tocne yrBphuBama ontumamnor AMMI monena, BPIIU ce€ KOPEKIHja MPUHOCA
T). HU3pauyHaBambe€ HOMHUHAJIHUX IPUHOCA TEHOTHUNA Yy CIOJbALIKBUM CpeAuHaMa.
['eHOTUIIOBU Ce MOTOM paHTHpajy U JIOHOCE CE 3aKJby4Ylld O TpYyIUCamky CpeauHa Koje
MMajy UCTU F€HOTHII Ka0 HaJIPUHOCHUJU Y 3ajeJHUUKY Mera—cpenuny. Yecro ce, ako je
ped o MameM Opojy cpeanHa, JeliaBa J1a Ce€ CBE CIIOJbAIbE CPEAMHE CBPCTAJy Y HCTY
Mera—cpenuny. MehyTum, yKOIHKO je BEJMKH OpOj MYATHUIUIMKATUBHUX KOMIIOHEHTH
YKJbYUYEH Y MOJIEN 100Hjajy ce CYIIPOTHH PE3yJATaTh, OJHOCHO CBaKa CpeuHa UMa CBOT
,,[I00eTHrKa®, Ta ce Mera—cpeaune He mory dhopmuparu (Gauch, 2013). 3ato ce, kax je
Moryhe, HWHCUCTHpa Ha JEIHOCTaBHUJUM (Tj. ILITEAJbUBHJUM) MOJEIMMa IMOLITO
[I0jeTHOCTaBJbY]y TPYNHCAKBE CIOJbALIKBUX CpPEAMHA Yy MEra—CpeJuHe U IMpEernopyke

xubpuma.

['maBHU 1MJb MYNTHIIOKAIIMJCKUX OTJIeqa je ofabup HajoOJbUX TEHOTHIIOBA 3a
JTajbul pajl y OIUIEMEHHMBAYKKMM MPOTpaMHUMa, WM TpErnopyka Hajoopux xuOpuaa 3a
rajeme y ojapeheHuM npou3BoAHMM pejoHuMa. Onabup TIeHOTUIIOBA je€ BeoMa
KOMILJIEKCHO TMUTamke jep cy HajOOJbU T'€HOTUIIOBH YECTO NPUKPUBEHH ,IIYMOM™ Yy

nonaruma (Gauch, 1992).

KonmenT crabmiHOCTH ce€ OJHOCHM Ha CTAaOWJIHOCT peakiyje TeHOTHNa Kpo3
rojuHe Ha oapehenuMm nokanujama unu mera—cpeaunama. Gauch (2013) cmarpa na je
CTAOMIJIHOCT OTpaBJaH IWJb CaMO y OKBHUPY je/IHE Mera—CcpeauHe, a He y Behem Opojy
Mera—Cpe/iiHa, U HallOMHUE-€ J1a MHOTH UCTPaXUBA4YM HE Y3UMajy y 003Up 0Ba] KIbyUHU

ycioB. Annicchiarico (2002) cMmatpa 1a je y OKBUPY CBaKe METra—CpeIuHe HEOTXOIHO
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MMOCTAaBUTH OTJIe]] Ha Oap ocam JioKanuja ga OuW CTAOMIIHOCT TEHOTUIIOBA MOTJIa OUTH

MO0Y3/IaHO MPOLIEHEHA.
3.8. U3060p onTtumanunor AMMI mopaena

Baxan acnext npumene AMMI monena npeacraBiba ojpehuBame ONTUMATHOT
Opoja MYNTUIUIMKATUBHUX KOMIIOHEHTH KOjU he CIy)KHUTH 3a TyMauyeHwe WHTEpaKIHje.
Jlo cama cy myOiauKoBaHU OpOJHH TPHUCTYIU KOJU BPJIO YECTO N1ajy KOHTPAIUKTOPHE

3aKJbyUKE 3a UCTH CET HOJaTaKa.
Gauch and Zobel (1988) nene cBe mpucryre:

(1) MOCTAMKIMOHM KpUTEPUJYM KOJUM C€ CTaTUCTUYKA MOJIEN HaKHAIHO

onpehyje, u

(2) npeIuKIMOHU KPUTEPUJYM KOJI KOTa Ce MoAaly Jejie Ha OHE KOJU Ce KOpUCTe
3a NOCTaBJbalkbE€ CTATUCTUYKOT Mojena (fraining) U Ha OHE KOJU CE€ KOPHCTE

3a oueny (validation) MOCTaBJHEHOT MOJIETIA.

VY DoCTIMKIMOHE KpUTEpUjyME CHaAajy pa3iIMuuTH F-TeCTOBM KOojuMa ce
TECTUPA 3HAYAJHOCT MYJITHIUIMKATUBHUX KOMITOHEHTH. KilacmuaH F-TeCT Ha OCHOBY
cucteMa creneHu cinobone m3pauyHatux 1no Gollob-y (1968) ce decto kopucTH 3a
onpehuBame 3HAYAJHOCTH MYITHIUIMKATUBHUX KOMIIOHEHTH 300T jeIHOCTAaBHOCTHU
n3pauyHaBama. OBaj TECT C€ OJUIMKYje BHCOKHM CTEIEHOM TpeIIKe APYror THIIA,
OJIHOCHO YKJbYUYjy CYBHUIIE BEIHKH OpOj MYJITHIUIMKATHBHUX KOMIIOHEHTH Y MOJEI
(Cornelius, 1993). V3 Tor pasmora pa3BHJEHO j€ jOII HEKOJUKO F -TECT 3aCHOBAHMX
MeTOJIa KOju ¢y nokazanu Behu creneH poOoycHOCTH - F g1, Fom, Fr, Fsim (Cornelius et

al., 1992; Piepho, 1995; Cornelius et al., 1996).

[TomrTo ce ximacudaH F—TecT Ha OCHOBY CTENEHH CJI000Je HM3pavdyHATHX I10
Gollob cuctemy (Gollob, 1968) kopuctu ycnen nakor uspadyHaBamwa, Gauch and Zobel
(1996) mnpemnaxy AOJaTHU jeIHOCTaBHM TMOCTAMKIIMOHM METOJ 3a YTBphHUBame
ontumaiiHor AMMI moxaena. Ha 0CHOBY OBOI' METOJIa BPILM CE€ IMOILEHA LIyMa Y CYMH
kBagpara GE uHTEpakiuje, Tako MTo ce Opoj CTeneHu ca000e MHTEPAKIMje MHOXKH Ca
CpeIMHOM KBaJpaTa eKCIepUMEHTaJ He rpemike. HakoH Tora ce padyHa Jeo cyme

KBaJpaTa MHTEPAKIM]jEe KOJU MPEACTaBJba CUCTEMATCKO Bapupame. Onrumanaun AMMI

39



Jloxmopcka oucepmayuja - /[yuan Cmanucasweduh Ilpezneo numepamype

MOJIEJ je OHaj Yhja cyma KBaJpara jeIHe WM BULIE MYITUIUIMKATUBHUX KOMIIOHEHTH Y
MOJIETy OJIroBapa CyMH KBajpaTa cuctemarcke Bapujauuje. Gauch and Zobel (1996)
penopy4dyjy u300p ,,ITeIJbUBHjET  MOJiena, MehyTUM y HEeKUM ciTydajeBUMa je Moryhe
n3abpaT MOJENl ca BHUIIE MYJITUIUIMKATUBHUX KOMIIOHEHTH YKOJHKO TIOCTOjH

O1OJIOIIKA OCHOBA 3a H-ETOBO TyMa4dCH:C.

Kox mnpeaukmmoHOr KpUTEepHjyMa OpPWUTHHAIHH CET IOJaTaka ce JelId Ha
MIOIaTKE 32 MOJIEJINPae, OJHOCHO YCIIOCTaBJbalbe MOJIENIa U MOJaTKe 3a OIIEHY MOJIena.
AMMI monen kox kora je HajBehM CTENEH CarylaCHOCTH TMOJaTaka 3a MOJICIHPAE U
OIIEHY, OJIHOCHO KOju WMa HajMamy BpemHoct RMSPD (enrn. Root Mean Squared
Predictive Difference), ce cmarpa ontumanuum (Gauch, 1992). RMSPD BpenHoct
cBakor og AMMI mopena ce no0Ouja Kao KBaapaTHU KOPEH M3 CyM€ KBajpaTa pa3jifKa
n3Mehy ceta mojaTaka 3a MOJICIHMpame M CeTa 3a OIEHY IoJaTaka IOJeJbeHUX ca
OpojeM orcepBanuja. ['1aBHa KPUTHKAa OBOM MPUCTYITY j€ 3aCHOBaHA Ha YMH-EHUIIM 1A
HajOOJBH MPEINKIMOHN MOJET U3padyHaT U3 HETOTIYHOT CeTa MojaTaka He Mopa OUTH

y CcarjlaCHOCTH ca IIPOLIEHOM U3 MoTIyHoT ceta noaaraka (Cornelius and Crossa, 1999).

Moreno-Gonzales et al. (2004) cy mupemioxunu RMSPDgyp MeTOn KOju
npenacrasiba yHamnpehemwe kinacuunor RMSPD merona (Gauch, 1992) 3a yrBphuBame
Opoja MYNTHUIUTMKATUBHUX KOMMOHEHTH y AMMI mMoneny, a 3acHMBa C€ Ha IOJEIH
KapakTepUCTUYHUX BpeaHocTH. [IpenHocT oBor merona je IITO HE 3axTeBa IMOJENY

OpUTrHHAJIHOT CC€Ta MmoJjaTakKa.

Dias and Krzanowski (2006) cy mnpoydaBasim MeTone 3a oapehuBame
ontumanHor AMMI mopaena xopucrehu cumynupane nonarke. Ilopehena cy uerupu
Hajuemhe kopuirheHa MeToa: 1Ba METO/1a 3aCHOBAHA HA MPEIUKIIMOHOM KPUTEPHJYMY
(Gabriel, 2002; Eastment and Krzanowski, 1982) u nBa metona 3acHoBaHa Ha F-tect
cratuctuiy (Gollob, 1968; Cornelius et al., 1992). Ayropu HUCY HAIIIA CarjlaCHOCT Y
pesyiaTaTuMa TPUMEHEHUX MeToaa y u3zbopy onrtumannor AMMI mopena. Metone
3aCHOBaHE Ha F-TECT CTAaTUCTULM Cy OCTaBJbaje BEJIUKH OpOj MYITUILNIMKATUBHHUX
KOMIIOHEeHTH, 10K je FEastment-Krzanowski wmeron, ©Ouo ,HajlITeIJbUBUjU
(macuMoHUyC), OJHOCHO HHUKAJ HHje NpPernopyuuBao Opoj MYJITUIIIMKATUBHUX
KoMrnioHeHTH Behu on Tpu, a Hajuemhe je mpenopyynBao jeAHY WJIH JBE

MYJITHIUIMKATUBHE KOMIIOHEeHTe. Ha OCHOBY pesyinrara ayropu cmaTtpajy aa je Hajoosbe
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kopuctutu Eastment-Krzanowski MeTon ol TMPEIUKIIMOHUX METOAA, a Kao Haj00Jbu
MOCTAUKIIMOHN MeToJ nipenopyayjy Fr-tect (Cornelius et al., 1992). Ilpeaukunonu
METOJ[ c€ IMperopydyje YKOIMKO Ce WHCHCTHpPA Ha jJeTHOCTABHOCTH, a MOCTIUKIIHOHU
YKOJIUKO c€ O4eKyje Behu Opoj MYNTUILNIMKaTUBHHUX KOMIIOHEHTH 3a Koje je moryhe
naTu OmoJionmko oOjammeme. Ha ocHOBY moctaukimoHor F-tecta, Romagosa et al.
(1993) cy wucnutuBanu GE uHTepakuujy celdaM H30T€HUX JIMHMja jeuma Ha 15
cnospamiux cpenauHa y lllmaHuju; W HUCY HamuIM caryiacHOCT u3Mel)y pesynrara
MPEIUKIMOHOT M TMOCTAMKIUOHOT KpuTepujyma. llocTuakuumonu KpuTepujym je
nzabpao kao ontumanHu AMMI3 moxen, IOK cy Ha ocHOBY RMSPD BpenHoCTH
omabpanu AMMII wiu AMMI2 wmonenu. Annicchiarico (1997) je 3a omabup
ontumanHor uz AMMI monena xopuctro kinacudad F-tect (Gollob, 1968), Fgy u Fg -
tect (Cornelius et al., 1992; Piepho, 1995) u kputepujym 3aCHOBaH Ha OJHOCY CUTHaJIA
u myma (Gauch, 1992). Knacuyan F-TecT ce 1moka3ao Kao Hajauoepanuuju, Fgyr HEMTO
poOycHUjU OJ Hera, ajau KOJ JiBa ceTa mojaraka JmbOepamauju onx Fp Tecta. Tect
3aCHOBAaH Ha OJIHOCY CHTHAJI — IIyM je OMO y carilacHCTH ca Fr TECTOM ako ce 3a
TECTUPABE y3ME€ HUBO 3HA4ajHOCTH 0f 99%. 3akibyuno je Aa ce pa3iIudyuTH TECTOBU
MOTY MIPETIOPYYUTH y 3aBUCHOCTHU 0J1 Opoja rolnHa, JIOKAJIMTEeTa U TeHOTHIIOBA. 3a Behe
CeTOBE MoJlaTaka Tpeba KOPUCTUTH MPEIUKIIMOHE KPUTEPHjyMe, a KOJl MambUX CETOBa
MoJIaTaKa CaCBUM 3aJI0BOJbaBajyhn yunHaK CIMYaH MPEAUKIIMOHOM MOTY JAaTh U Fgy

Fr TecTOBH, Ka0 M TECT 3aCHOBAH Ha OJTHOCY CUTHAJI — IITyM.
3.9. AMMI 6unior

Hakon yrBphuBama HajOoJber Mojena ca HEKHUM OJ MPEeJIOKEHUX IPUCTyIIa
cieau rpauuko IMpeiCTaB/balbe pe3yliTaTa IyTeM OWUILIOT rpa@HUKOHA KOJU Mpyxa
MOTYhHOCT rpaHuKor MpeicTaBbamba CHEUU(PUUHUX HHTEpaKLMja TEHOTHIIOBA U
CHOJBAIILUX CPEIMHA W BAXKHOCTH WUXOBUX HMHTepakiuja (Gabriel, 1971; Kempton,
1984). buruior omoryhaBa mnpeacTaBbalbe KapaKTEPUCTUUHUX BEKTOpa I'€HOTHUIIOBA U
CIOJbALLILUX CPEMHA 32 MPBE JIB€ MYJITUIJIMKATUBHE KOMIIOHEHTE, TaKO /1a Cy MOJEIN
ca BehuMm Opoj MYIATHIUIMKATUBHUX KOMIIOHEHTH OJ] Major MPakTUYHOI 3Hayaja y
BH3YyeJIaHO] MHTEpIpeTalnju uHTepakuuje. Y Hajsehem Opojy pajoBa 3a MpoydaBame
WHTepakuuje ce Kopuctu AMMII oumnnot, nako ra Kroonenberg (1995) He cmarpa

CTaHIApIHUM OWIUIOTOM, jep HeMa TreoMeTpujcka (eHr. inmer-product) CBOjCTBa
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Kjacu4yHor Ouruiota. AMMII OumioT mnpeacraBba TIJIlaBHE eQeKTe TIEeHOTHNAa U
CHOJBAIIbUX CpeAMHA Yy oaHocy Ha jAeo GE wuHTEepakiuje caap’kaHe y TMpBOj
MYJITUIUIMKATUBHO] KOMIIOHEHTH. BeoMma je moy3gaH jep oOMYHO TIJIaBHUM e(eKThMa
TEHOTHIA U CIOJhalllkbe cpenune u aenoM GE uwHTepakiuje oOyxBata Bumie on 90%

yKyInHe Bapujanuje noaaraka (Yan and Hunt, 1998).

Tymauewe GE untepakuuje nomohy AMMII OuruioTa 3acHMBA c€ Ha OJIOKAJy
M0jeIMHAYHUX T'€HOTHUIIOBA U CIIOJhAIIBUX CPEIMHA Y ABOJAMMEH3HOHAIHOM MPOCTOPY.
['eHOTMIIOBM M CHOJbALIE CPEIUHE Ca BHCOKMM BPEIHOCTMMA MHTEPAKLHUJCKUX
CKOpPOBa MPBE MYJATUIUIMKaTHBHE KoMIloHeHTe (/PC1) uMajy TeHIECHLU]y Ja IPOU3BO/JIe
BEJIMKU MHTEPaKIUjCKU edeKaT y OJHOCY Ha T€HOTUIIOBE U CPEAUHE Uhje C€ BPEAHOCTU
Hajase ONM3y HyJATe BPEAHOCTH M MMajy Malld MHTEPaKIHjCKU edekaT. ['eHoTumnoBu u
cnospanime cpeanne ca /PCI ckopoBUMa UCTOT 3HaKa OWJI0 TO3UTUBHU WJIM HEraTUBHU
MMajy TMO3UTHBHY HHTEpAaKIM]y, JOK OHU Ca CYNPOTHUM 3HAKOM HMajy HETaTUBHY
untepakunjy (Crossa et al, 1990). Zobel et al. (1988) uctuuy na ce nponewenu AMMI 1
MIPUHOCH TE€HOTHUINOBA y 0Jpe)eHO] CIOoJballkh0] CPEAMHN MOTY M3padyHATH JUPEKTHO
ca AMMII Ounnora. AJUTHUBHU JIe0 ce J100Mja JeIHOCTaBHUM caOupameM TIJIaBHUX
edexaTta TIEHOTHUIIAa U CIIOJbAIE CPEJUHE U OJY3MMameM OIIIITEer IpOceKa, a

WHTEPAKIIN]CKU J1e0 MHOKEHmeM /PCI ckopoBa 3a TEHOTHUI U CTIOJbAIIBY CPEIUHY.

AMMI2 GuninoT y 0JHOC CTaBJba CKOPOBE MPBE JIBE MHTEPAKIIN]CKE KOMIIOHEHTE
(IPC1 wn IPC2) 3a TeHOTHUNIOBE U crioJpanime cpeaune. OmpHocu u3Mel)y reHOTUIoBa 1
croJpallikbuX cpenuHa Ha AMMI2 O6uruioTy onpeheHu Cy BEIWYMHOM yria uzmehy
IUXOBHUX BEKTOpa M yJa/beHOLINy T€HOTUIIOBA OJ] KOOPJAMHATHOT MoYyeTKa. Bennunna
yriaa usMmely BeKTopa reHOTUIla U CpeAMHE, YKa3yje Ha CTEleH HUXOBE MHTEpaKlUje.
HTo je yrao usmely BekTOpa MamH TO je BUXOBA MHTEPAKIIMja NO3UTUBHUja. JlyK1Ha
BEKTOpa 3a CBAaKM TI'€HOTHUI, OJHOCHO CIOJballllby CpEAUHY, YKa3yje Ha JIOIPHUHOC

YKYIHO] MHTEPAKIIMJHU TaTOT T€HOTHUIA WU CIIOJhaIllhe CPEeIuHE.

3.10. lIpumena AMMI mopena y aHAJIM3M MYJITHIOKAIUjCKUX OrJIela KYKypy3a u

APYIrux OM/bHHUX BpCTa

Kopucrehu AMMI wmonen Crossa et al. (1990) cy ananu3upanu aauTHBHE

edeKTe TeHOTHUIIA U CIIOJbAIlIbE CPEIMHE U MYITUINIMKATUBHY GE MHTEpakiujy KOJ ABa
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MHTEpHALlMOHAIHA ~ MyJlTWIoKanujcka oriena w3  CIMMYT-oBor  mporpama
OIUIEMEUBaka KyKypy3a. Y TpBOM oryeny TecTupaHo je 17 renortunoBa 36
CHOJbALLLUX CPEIuHA, a y JpyroM 9 reHotunoBa y 38 cHOJballlbUX CpeluHA Yy
yMEpEeHOM, CyOTpOIICKOM U TporickoM kiumary. Ha ocnoBy RMSPD xputepujyma
AMMII je unenTUPUKOBAH Kao0 ONTHMAJIAH MOJIEN, KOju je o0jacHno 93% yKynHe cyme
KBajpara TpetMana. Onabpanu MOJeN Ha MOTIIYHUM MojanuMa (ca 4 ToHaBJbama), j€
3a/IpKao BHIIE O] MOJIOBHHE cyMe KBazpara Bapujanuje GE untepakumje (54,6%) ca
8,9% crenenu cnobone. Crospalime cpeAuHE IMoKasalie cy Behy BapujaOMIIHOCT y
onHocy Ha reHortunose. CTpykTypa rpymnucama reHotunoBa Ha AMMII rpadukony
oQjanimeHa je TeHeTUYKOM KOMIIO3HIIM]OM U MOPEKJIOM UCIUTUBAHUX TeHoTunoBa. Konx
apyror orjiena F-tectoMm je yTBpheHO la 4ak 4eTUPH MYJATHIUTUKATHBHE KOMIIOHCHTE
YY4eCTBY]y Yy ONTHMajgHOM Mojeny. Mehyrtum, Ha ocHoBy RMSPD kputepujyma
npenopy4deH je AMMIO monen. Mojen npenopydeH NpeauKinjOHUM KPUTEPUJyMOM ca
45 crenenu cnoboxae 6uo je 4,6 myra mrenbuBuju og AMMI4 monena ca 209 crenenu
cinobone. C o63upoM naa je cyma kBajapara GE uHTepakiuuje y OBOM orjeay Owiia
pellaTUBHO HHCKAa, HUjEe yTHLada Ha ycmnex y mnoBehawmy MNPEeHu3HOCTH IPOIIEHE

T'€HOTHUIIOBA.

Gauch and Zobel (1989) cy mokymanu ga ojapefie y K0joj MEpU MPEHU3HOCT
MPOIICHE YTHYE Ha yCIIeX CeNIEKIMje Ha OCHOBY TOJaTaka M3 Orjiena 3a MPUHOC Coje.
YcranoBmeHo je ga AMMI mopen 3HauajHO yTHUY€ Ha BEpOBATHONY YCHEIIHOCTH
ceiekumje, Tj. na ce y3 nomoh AMMII u AMMIF monena onabupajy paziuduTH
Haj0ospu TeHOTUTIOBU Yy mpeko 50% cnospammux cpeauHa. Crossa et al. (1990) cy
3aKJbYYIJIM Jla ce oAabup Haj0OJBer TeHOTHUIA pasiiuKyje 4ak y 72% crhoJpalrmux
cpeanHa. Ha oCHOBY mpolieleHe JOOWTH y MPEUU3HOCTH MOCTUTHYTO] Y OTJIeinMa Ha
coju u KyKypy3y (Gauch and Zobel, 1989; Crossa et al., 1990), Mmoxe ce 3aK/by4uTH J1a
AMMI monen mpeactaB/ba oydaH "ajat" 3a omaOup OOJbMX TEHOTHUIIOBA M HA Taj

HA4MH NocTU3ame Beher HaIlpE€TKa y OINICMCH:UBALY.

Sneller and Dombek (1995), cy ucnuTuBaiu paHTHMpamE COPTU COje KOJ IET
JBOTOIMIIIILMX CETOBA MOJaTaka Ha IeT JIOKaluja y ApKaH3acy, Ha OCHOBY ONITUMAITHOT
AMMI mopena yTrBpheHOr NPEAUKIHOHUM Kpurepujymom u AMMIF monena. Jenna

roJIMHA je CIy)KWja 3a MPOIEHY BpeaHOCTH W onabup 15% HajO0obe paHTHUpaHUX

43



Jloxmopcka oucepmayuja - /[yuan Cmanucasweduh Ilpezneo numepamype

T€HOTHIIOBA, a Jpyra 3a OIlEHY YCIEHIHOCTH celekiuje, u oOpHyro. Hucy nahene
pa3JIMKe y YCIEIIHOCTH MPOLIEHE paHTHpamba Ha OCHOBY onTtuManHor AMMI v AMMIF
MoOJIena, Tj. Kopenanuje panra u3mely aBa monena Owie cy 3HaudajHe. MHTepakmujcka
CTpyKTypa ujaeHTupukoBaHa AMMI monenoM y HUXOBOM HCTpaKuMBamy HHUje Ouia
JIOBOJAHO TIOHOBJPMBA KpO3 TOJMHE Ja Ou ce mpeaBubhamuma Oynyhmx peakiuja
TE€HOTHUIIOBA HA OCHOBY AMMIF Mopena MorJia 1aTu MPEeIHOCT Y OJTHOCY Ha MPOLIEHE Ha

OCHOBY IIpoceka, Tj. AMMIF monena.

Tectupajyhu Ha npuHOoC renotunose coje, Gauch and Zobel (1988) 3akmpyuy]y
Ja ce mpeaukuuoHa TayHoct AMMI monena ca camo JBa IIOHaBJbamba MOXKE
U3jeTHAYUTH ca Mpenu3Homhy npeauKIije Ha OCHOBY CPEABbUX BPEIHOCTU JOOMJEHUX
U3 NIeT NOoHaBJbama. Takohe, mpeaukinuoHa tadyHocT AMMI moxnena ce moBehaBa ca
noBehaweM BeJIMUMHE oriieAa, Opoja TpeTMaHa, Kao U ca CMambeHheM KBAJIUTETa Orjiena

Tj. moBehameM nryma y mojamnuma.

Annicchiarico et al. (1995) ucnutuBanu cy GE unrepakuujy AMMI monenom Ha
JIBa CE€Ta CpPEelbe KaCHUX M KAaCHHUX XuOpuaa KykKypy3a Ha 11 jokamuja y CeBEpHO]
Wrtanuju TokoM TporoAuimer nepuoaa. Tectupame XxuOpuaa BpiieHo je y Behem 0pojy
CHOJbALLILUX CPEUHA KOje Cy Ipe/ICTaB/beHe KOMOMHALMJOM JIOKAIMja X TOJUHA Ma je
6uno moryhe GE uHTepakuujy pa3BOjUTH HA UHTEPAKIM]Y T€HOTUI X jokanuteT (GL),
reHotunn x ce3oHa (GS) M MHTEpaKkUHjy TEHOTHN X JIoOKanuTeT X ce3oHa (GLS).
YTBphena je 3Hayajaoct GL u GS unrepakuuje y ANOVA, a camo je GL wHTEpakiyja
aHanusupana AMMI mopenom. Hahene cy 3HauajHe npBe JBE€ MYJATUIUIMKATHBHE
komnioHeHTe GL wmHTEpakiuje Kojx oba cera monaraka, u oOjacHuie cy 48% u 63%
Bapyujanuje GL uHTEepakuuje. AyTopy HHCY MOTJIM JaCHO Aa Je(UHUILY Mera-cpeIuHe
ycinen HenpenBuauBux edexkara GS u GLS uHTEpaknuja, ajid HCTUIY Ja je
BUILETOJIUILIHE TECTUPAhe FTEHOTUIIOBA HA BUILIE JIOKAIMja aliCOIYTHO HEOMXOIHO KaKO

y OIUIEMEHUBAYKE CBPXE, TAKO U 3a MPETOPYKY XUOPH/Ia 3a TajeHhe.

Vasi¢ et al. (2006) ucnutuBanu cy AMMI monenoM HpUHOC M Biary 3pHa
xuOpHia KyKypy3a ca pa3IduuTUM IOpoleHToM erzotuune repmiuiazme (0, 25, 50, 75 u
100%) y 0YMHCKO] KOMIIOHEHTH y YETUPH CHoJballlihe cpeaune. Knacuaaum F-tecTtoM
oapemwn cy oarosapajyhu AMMI monen 3a nponieHy uHTepakiuje, 1 o AMMII 3a

npuHOC 3pHa U AMMI3 3a Biary 3pHa. AyTOpu HUCY YTBPAWIN 3Ha4ajHy Be3y uzmely
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IIPOLIEHTA €r30TUYHE I'epMILIa3Me Yy T€HOTUIY U CTaOMIHOCTU IPUHOCA, 1a 3aKIbY4y]y
Ja ca IMpaKkTUYHE OIUIEMEHUBAYKE Tayke TJEAUIITAa WHIUBUIYyaJlHa CTaOWIHOCT
reHOTUIIOBA HE Tpeba Ja MMa KJbY4HY YJIOry Yy 0Ja0upy MOKEJbHUX I€HOTHIIOBA ca

PA3IIUIUTUM ITPOLCHTOM €Ir30TUYHC I'CpMILIa3McE.

Samonte et al. (2006) cy ucnutuBaau XUOpUIe KyKypy3a y celaM KHILIHUX U
cellaM CYIIHUX ce30Ha Ha OWIMNMHMMA U JajiH MPErnopyKe HajOOJbUX TeHOTHIIOBA Ha
ocHOBY AMMI monena. Y cBux 14 cezoHa 100uiM cy /1a Cy I1aBHU €PEKTH T€HOTHUIIOBA,
croJballilbux cpeauHa U GE uHTepakiyje CTaTUCTUYKH 3HauajHu. Ha ocHOBY oBux
pesynrara aytopu uctuuy aa GE uHTepakuujy Tpeda y3eTu y 003up Kajga ce UCIHTY]e
npuHoc xuOpuza Kykypy3a Ha Behem Opojy JokanuTeTra, WiIM Kaja ce Oupajy
oaroBapajyhu, Haj0OJbM T€HOTHUIIOBHU 3a oapeheHe nokamuteTe 300r TOra mTO je Behu
MpoIeHaT BapHjanuje ofjamrmbeH ynpaBo GE WHTEPAKIMjOM y OJHOCY Ha TJIaBHU
edekar reHoTuna. AyTopH cy u3pauyHajd HOMAHAIIHE BPEIHOCTH ITPHHOCA TEHOTHITOBA
(Gauch and Zobel, 1997) no cnospalliluM cpeivHamMa, KOMOMHYjyhu anuTuBHE edexre
TCHOTHIIOBA Ca CKOPOBHMAa TEHOTHIIOBA W CIOJBAIIBLMX CpPEAMHA 3HAYajHUX
MYJITUIUIMKaTUBHUX KOMIIOHEHTH AMMI moxena. ['pynucame CriojpalllbUX CpPEeIUHA Y
Mera-CpeiMHe je ypal)eHO Tako IITO Cy y HCTy Mera-CpelMHy CBPCTaHE CBE CpPEeIUHE ca

HCTUM HajOOJbUM T'€HOTHUIIOM, Tj. TEHOTUIIOM ca HajBehM HOMUHAJIHUM IIPHUHOCOM.

llker et al. (2009) cy ucnutuBanu yrtunaj GE uHTepakuuje Ha mpuHoc 17
XuOpHuIa KyKypy3a TECTUPAHUX Ha YETUPH JIOKallhje y ABE roAauHe npuMenoM AMMI u
SREG mopena. KomOuHaiujy roguHe U JOKaJIUTETa Cy IMOCMAaTpajly Kao CIOJballlby
cpenuHy. AyTOpH Cy YTBPIWIM Ja j€ TOpea CTaHAapIHOT T€HOTHIA 3a/J0BOJbaBajyhu
MIPUHOC W CTAaOWJITHOCT TOCTHUTa0 jefaH eKcrepuMeHTaTHU xubpuia. Takohe, oxpemwin
Cy aJTepHAaTUBHY CYBUUIHY CIOJballllby cpeluHy (£3) kojy OM MOIIM MCIbYYUTU U3
JajbUX MYJITUIOKAIMJCKUX OIJIea, a Jla Ce aJIeKBaTHa CJIMKa MHTEPAKIIMje U paHTHpamba

XI/I6pI/II[a HC ITPOMECHH, OATHOCHO KBAJIUTCT UCIIUTHBaAKA HE CMabU.

Kandus et al. (2010) cy y3 momoh AMMI n SREG monena ucnutuBanu GE
WHTEPaKIH]y KOJ 6 JIMHMUja KyKypy3a ca OaJlaHCHUM JIETAIHUM cucteMoM (BLS) u nBe
HOpMajHe JIMHUje U KOJ XuOpuja AOOMjeHHX IOUAJIEIHUM YKpiiTtameM. Orieau cy
U3BEJCHW Ha YKYIHO IET CIOJballlbUX CpeArHa, OJHOCHO Yy JIB€ TOOUHE Ha TpU

nokanje y AprentuHu. Ob6a Mmozena cy oOjacHuIa BHCOKY MPOIOPLHU]Y YKyIHE
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BapUjaOMITHOCTH KOJI JIMHHja W PEJIATUBHO HUCKY MPOTOPIH]Yy BapHjaOMITHOCTH KOJI
xubOpuaa. YoueHa je CTpyKTypa OJHOCa TUIA XHOpUIa ¥ BbUXOBE CTAOMITHOCTH, HAUME
xubpunu usmely nunauja BLS-BLS n BLS-Hopmanua cy ce nokasajid CTaOUIHUJUM O]

xubpuna Hopmanna-Hopmanna 3a mpuHOC 3pHAa.

Ha 11 nokamurera y bpasuny y nBe cesone, de Oliveira et al. (2010) cy
ucrnutuBaiy 20 eKCriepuMEHTATHUX XUOpHIa KyKypy3a U TpU KOMepljaiHa. Y3 momoh
AMMI v GGE mopena mnpoydaBaju Cy afanTaOWIHOCT U CTaOMJIHOCT T€HOTHUIIOBA,
rpyHNuCaId CHOJhAlbE€ CPEIUHE Y Mera-CpeluHe, yjeaHo mopenehu edpukacHoCT
cTaTUCTUYKUX Mojnena. Gabriel-oBom (2002) MeTOAOM YHAaKpPCHOT BpEIHOBAA
onpehen je xkao ontumanuu AMMII mMonen U Ha OCHOBY OBOI' MOJI€JIa Cy U3padyHare
HOMMHAJIHE BPETHOCTH TEHOTUTIOBA. [ pynuicame CroJballllbiX CPeIMHA je H3BPIIECHO Ha
OCHOBY HajIpuHOCHHUJer TeHoTuna - "moOemuuka" (Gauch and Zobel, 1997). Cse
CTIOJBAIIE CPEIMHE Ca HCTUM MOOETHUKOM CBPCTAaHE Cy Y UCTY TPYILy, U Ha Taj HAYMH
cy (dopmupane ase rpymne ca 5 u 17 cnospammsux cpenuHa. CIMYHO je U HA OCHOBY
SREG mopena W3BPIICHO T'PYIHUCAE CIIOJbAlIIbUX CPEIUHA Yy ABE Tpyne, ca 6 u 16
CHOJBAIIBUX CpeHaA. AyTOpY Ha OCHOBY MPUHOCA M CTaOMIIHOCTH TipuHOCca u3 AMMI 1
u SREG2 mojena u3[Bajajy Kao HajIoKeJbHHjE pa3iuuuTe reHotunose. Y SREG2
MoJienny caapxaH je Behu meo cyme kBamapara renoturna u GE unrepakumje, 51,53% u
27,17%, penom, y omnocy Ha AMMII, 48,52% wu 21,88%. Mehyrum mnpeaukiimona
kopenamja (Gabriel, 2002), na Tume u edukacHocT mojzena je Ouna Beha 3a AMMII
(PRESS corr =0,88), nero 3a SREG2 monen (PRESS corr =0,86). Ayropu OBy pa3iuKy
o0jaimaBajy MPETIIOCTAaBKOM JIa j€ ca J0JIaTHOM cyMoM KBanpata G + GE Bapujanuje y
SREG wmojneny yHECEH JAeo Bapujanuja OoraTux IIyMOM. Y OBOM ciydajy Behnu
NpOIeHAT 3aJpkKaHe CyMe KBaapara y MOJENy HHje pe3ylITupao mnoBehamem

MPELU3HOCTH.

Babic et al. (2010) AMMI mozaenoM cy aHamu3UpalIy MOJATKE U3 oryena ca 15
KOMEPIHJATHUX XUOpuIa KyKypy3a pa3InuuTHX I'pyna 3pewha y 24 Crojballllbe CpeIuHe
y UMby HIeHTU(]HKAIKM]e CHUCTEeMaTCKOr Jena Bapupama GE unrtepakmnumje. Cyma
KBaJipaTa yKyIlHE BapHjaluje TpeTMaHa oOjamimeHa GE MHTEpakUujoM H3HOCWIA je
6,4%, a rnaBuuMm edexkroM 2,2%. bpoj MyITUIUIMKAaTUBHUX KOMIIOHEHTH KOje CYy

yKJbyueHe y AMMI monen onpeheH je Ha OCHOBY NpOIIEHTA IIyMa Yy CyMHU KBajpara
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MYJITHIUIMKATUBHE KommoHeHTe (Gauch, 1992) u y mojaen cy ykJpbydeHe TpBE IBE
KoMIIOHeHTe, ontepehene ca 9,7% u 26,7% uryma penom, koje cy ca 36 u 34 creneHa
cinoboxe caapxkane 65% u 22,5% cyme xkBanpata GE. AMMI2 monenom je oOyxBaheHno
97,2% yxymHe cyme KkBamaparta TperMana. PCI/ CKOpOBH 3a JIOKalHje Cy Owiu y
MO3UTHBHO] KOpENAIji ca CyMOM IIaJjaBHHA Yy TOKY BETETAllMOHE CEe30HE Kao W ca
MIPOCEYHHUM MPUHOCOM OCTBAPEHHUM Ha JIOKaIlijama, ca KoeuijeHTuMa Kopemaiuje o1
0,88 u 0,66, penom. CropoBH JIOKaIMja APYre MHTEPAKIIMJCKE KOMIIOHEHTE HHUCY CE

MOTJIU JIOBECTH Y B€3Y HU ca JeJHUM MO3HATUM (HaKTOPOM.
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4. Pagua xumore3a

[Tomazu ce ox mpernocraBke ga he ce Ha OCHOBY IMPOLEHE TEHETHYKHX
mapameTapa JB€ IOJYCPOJHHYKE IOMyNanuje KyKypy3a H3/BOJUTH jeJaH O] IBa
kopuitheHa Tectepa Kao NEPCHEKTUBHUJU 3a Aasbu omuieMemwuBauku pan ca HCA1S
nomynanujoM. [lpernocraBiba ce Takohe na momynanuja HCALS campxu y cebu
JIOBOJHHO TOKEJHHHX ajiejia KOJH CE€ PA3NIMKY]y OJ OHMX KOje CaJpiKe TeCTepH, U Jia je
3axBaJjbyjyhu Tome momynanujy Moryhe KOpUCTUTH y JajbeéM OIUIEMEHUBAUYKOM pany,
OmII0 3a TUPEKTHO M3BOheme MHOpen NMHUja U3 e, OMI0 Kao JoHOpa 3a yHampeheme

Beh nocrojehux cynepuopHux XuOpuIHUX KOMOMHALIN]A.

Taxole, mpermocrasspa ce Aa n300p TecTepa yruie Ha TeHETHYKE NTOKa3aTebe, ’
na he ce moiycpoJHHMUKE TMOMyJalnje KyKypy3a A00HjeHe ca pa3IuduTHM TecTepumMa

3HAYajHO PA3JIMKOBATH 1O UCTHUM.

[Ipumenom AMMI monena 3a NpOLEHY MHTEpAKLMje T'€HOTUIl X CIOJbAIlHbA
CpearHa U CTaOMJIHOCTH T'€HOTUIIOBA OUYEKY]e CE€ M3/IBajarbe MO0jeJUHAYHUX T€HOTUIIOBA
13 00e rpymne MoTOMCTaBa ca HajBehuM MOTEHIMjaIoM 3a IPUHOC 3pHA, KOJU C€ YjeaHO

OJUTMKY]y cTabuiHOIIhy UCTE OCOOMHE.
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5. Marepujaja u MmeTox pajaa

5.1. Marepujan

3a ucTpaxuBame je KopuillheHa momynanuja KyKypys3a yKe reHeTHUYKEe OCHOBE
HCALIS, cranmapaHor KBajmuTeTa 3pHa, Cpelme kKacHe Beretaiuje (FAO rpyme 3pema
700). Toxom 2005. roxa. u3BpineHo je ykpmTame nse unopen nmuanje HC1S5 (macrana
koMOuHaujoM 25% marepujana u3 JyxnHe Amepuxke u 75% amanTHpaHUX H3BOPA,
HECpPOJHUX ca JApyruM xerepotuyHuMm rpynama) u HC61 (Lancaster ocHoOBe).
CamoomnonmoM F; 6usbaka y 3umckoj reaepannju (2005/2006. ron) nobujeHo je ceme
F; rerepanumje o xora je npousseaeHo oko 300 F, Ousbaka y 2006. Ton. Ha OTJIEIHOM
noJby MHCcTUTyTa 32 parapcTtBo u moBptapcTtBo y HoBom Camy (rpad. 1). Metogom
ciydajHor n36opa camooruioheno je 100 6mspaka, a omabpano 50 knunoBa (Ousbaka) y
0epOu, KOju Cy IMaJIM I0BOJbaH Opoj 3pHA 3a ceTBY HapenHe roaune. Tokom 2007. roz.,
3acejaHo je, MeToJ0M Kiul Ha pea, cBux 50 S; motomcrasa. 1o 15 cnydajuo omabpanux
Ouspaka 0/ CBAKOT S; MOTOMCTBA (MaJYMHCKE KOMIIOHEHTE) YKPIITEHO j€ Ca CBAKUM O]
nBa Mel)ycoOHO M y OJHOCY Ha TOMYyJalujy, TeHeTUYKH HECpOJHa TecTepa - MHOpen
nunauje HC732 u HC27 (oumncke xomnonente). Jluauja HC732 (FAO rpyna 3pema
400) mpunana lodent xereporuanoj rpynu, 10k je HC27 (FAO rpyna 3pemwa 500), BSSS
OocHOBe. J[Be rpyre mojiyCcpoJHUYKUX IoToMcTraBa (/1S), cBaka ca 40 reHoTunona, ca
JIOBOJAHOM KOJMYMHOM H30aJlaHCUPAHOT CEeMeHa, (opMHpaHe Cy Tako Ja CBaKo S

MMOTOMCTBO Oy/ie HCTOBPEMEHO YKPIIITEHA ca 00a TecTepa.
5.2. Ilo/ncKkuU orJjeau

Ornenn mo wMojaeny HenoTnyHor Onok mu3ajua (Nested design), ca
noHaBJbambuMa y okBupy cera (Cochran and Cox, 1957, Hallauer and Miranda, 1988,
o moaudukanuju Heanosuh, 1995, neobjaBmeno), nmocejanu cy Tokom 2008. u 2009.
roj. Ha yetupu jokanurera: Pumcku IllanueBu, Cpbobpan, Cpemcka MurtpoBuua u
Kukunpma. Ycenen jake cymie W HeyjeqHAYeHOT HUIakhba U pa3Boja OWJbaka TOKOM
Bereranuje nojany u3 orjeaa y Kukunmm 2009. ron. Hucy xopumrheHu, Tako 1a je
aHayM3a oOyxBaTwia 7 croJballbuX cpenuHa (detupu Jokanutera y 2008. u tpu y
2009. romuuu). 3a cBaky TIpyny MOJYCPOJHHUYKUX IOTOMCTaBa IIOCTaBJLEHH CY

HE3aBHCHM oryieau, ca JBa cera (y cBakom cery mno 20 ciydajHo oaa0paHuX
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MOTOMCTaBa), W JIBa MOHABJbAKa Y OKBHPY ceTa. Y OKBHPY CBAKOT OIJe[a, Owia cy
3aCTYyIJb€HA TI0 YeTHpH XuUOpHaa - cranaapaa (aBa mHOpea-TecTepa X JHHH]E KOje Cy
dbopmupaiie monynauujy): st/ = HC732 x HC61, st2 = HC27 x HC61, st3 = HC732
HC15 u st4 = HC27 x HCI15. Crangapau cy kKopumheHH caMo paau mnopehema
BpPEIHOCTH MPOYyYaBaHUX O0COOMHA Y OJHOCY Ha oAroBapajyha Tectupana moTOMCTBA, U
HHUCY YKJbYYEHHM VY aHAIM3y MW TMPOLEHY TeHEeTHYKUX mnapamerapa. [loBpimmHa
eJIeMeHTapHe Taplelne H3Hocua je 8.1 m’ 3a cBaku reHOTHIT (1Ba pea, CBAKM TyKHHE
5.4 m), ca pactojamem 0.75 m usmely pemoBa u 0.22 m wusmelyy Ousbaka y peny.
I'yctuna yceBa m3nocuna je 60 606 biljaka/ha. CerBa u Gepba ornena (3a MPOICHY
nmpuHOCa 3pHAa) O00aBJbeHA je MamuHCKH. [IpuMmemeHa je yoOMYajeHa TEXHOJOTH]ja
rajema, Koja je mpuiaroheHa arpoekosIomKUM yciaoBuMa jokanuteta. [IpoydaBane cy

cienehe ocoOuHe:

1) [Ipunoc 3pHa (#/ha ca 14 % Bnare)

2) Kommonenrte nprHoca 3pHa
- Ty)KWHA Kiamna (cm)
- Opoj pemoBa 3pHa
- Opoj 3pHa y peny
- maca 1000 3pHa (g2)

3) Mopdoutonike ocoOnHe
- BHCHHA OMJbKE JI0 BpXa METIHIIE (cm)
- BHCHHA OMJbKE O OCHOBE TOPH-ET KiIuma (cm)
- Opoj IMCTOBA U3HA] TOPIET KIIUTa

4) Biara 3pua y 6epou (%)

5) [Ipouenar nonernux u ciuomibeHux ouspaka (%).
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bepba ornena je o6aB/beHA MAIIMHCKKA TIPH YEMY CY MEPEHHM NMPUHOC M BJara
3pHa MO €JIEMEHTApHO] MapIlenuiy 3a oba mpoydaBana HS moromcrBa. HemocpemHo
npen OepOy, ca KOMIETHTHBHUX OWJbaka y3eT je y3opak on 10 ximmoBa 110
€JIEMEHTAPHO] TapIeNy 32 aHAIN3Y KOMIIOHEHTH TNPUHOCA, OCYIICH Yy CYIIHHIHU ca
MMPOTOKOM TOIUIOT Ba3JayXa JI0 CTaHIApAHOT caapkaja Biare oxa 14%, a HakoH Tora
W3BpIICHA j€ aHaliu3a KOMIOHEHTH mpuHoca. Mopdomomke ocobune cy mepene 15
JlaHa HAKOH 3aBplIlieTKa (a3e 1Berama Ha 10 KOMIETUTUBHUX OUJbaka Mo €J1eMEHTapHO]
napiend. 3a cBe 0COOMHE KOMIIOHEHATa IpruHOCca U Mop(doonike ocoOune, BpeAHOCTH
KopumheHe y TOKy CTaTHCTHYKE OOpaje IMoJaTaka 3acHUBAjy c€ Ha MPOCCUYHUM
BpeAHOCTUMA M0 mnapuenud. bpoj mosernmux u ciomibeHUX Ousbaka je yTBpheH

HETOoCpeaHo Tpe bepoe.

25% marepujan u3 J. Amepuke u 75%
HECPOJIHHU aIANITUPAHU H3BOPH

Lancaster

% IloueTHO
2005. HC15 HCé61 —_—
2005/2006. r,

3.T.
[Tonynanuja ®

S -

2007. lodent X 1 % BSSS
Tect
HC732 HC27 —
y \% =
2008. Ornenu:
2009 HSI HS?2 — IMomycpoaHnuKa
. IIOTOMCTBa

I'papuxon 1. CTBapame HCIUTUBAHOT MaTepHjaia
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5.3. CtaTUCTHYKA aHAJIHN3A

W3pauyHate cy cpeame BpeIHOCTH ocobOmHa (X) W muMa ojaropapajyhe
crannapase rpeuke (SEx). 3atuM je 3a cBe npoyudaBaHe ocoOuHe ypaleHa aHainza
BapHjaHCE W KOBapHjaHCE MO MOJEITY HEMOTIYHOr OJIOK Au3ajHa (CirydajHu Mojen). Y
MOJIey Cy Chy4dajHd e(QeKTH CIOJhAlllbUX CpeArHa Kao W eQeKTH TeHOTUIa
(motoMcTtaBa). Y aHajau3M BapHjaHCE OYEKHUBAHE CPEAMHE KBajpara o3HaueHe cy ca MS

(1a6. 1),

Tabena 1. Ananu3a BapujaHce 110 MOJIeTy HEMOTIIYHOT OJIOK Ju3ajHa

UzBop Crenenu Cpenuna

OueknBaHa cpeuHa KBaapaTa
BapHpama ciobomae* KBajpaTa
Jlokanwje (L) -1 MS; ot r O‘Zﬂ/s +f02,/s/1 + rfazls + rfs d
CeroBu (S) s-1 MSs ot r azﬂ/s +f &+ rf o+ rfsazls +rfl o
Jlok. x Cer (I-1)(s-1)  MS;s ot r st 0t rfo
[onaemame/S/L  Is(r-1) MS, .+ f oy
IToromcTBa/S s(f-1) MS; ot ro s+ rlo’ s
Horom. x L/S  s(-1)(1-1)  MS, 0ot 1
I'permka Is(-D(r-1)  MS; 0’
YkymnHo rsif-1

* r — Opoj MOHaBJbamwa, f — OpPOj MOTOMCTaBA 10 ceTy, / — Opoj JIoKaiuja, s — Opoj ceToBa

Ha ocHOBY BpeqHOCTH W3 aHalHM3e BapHjaHCE M KOBapHjaHCE W3pavuyHATH Cy

arCoJIyTHH NOKa3aTeJbH BapHjaOMIHOCTH - TeHETHYKA U ()EHOTHUIICKA BapHjaHCca.
. 2 . .
I'enernyka Bapujanca (0y ) uspadynara je kopunihemem cieneher uzpasa:

MS3 - MSZ

2
0' =
g rl

deHoTUIICKa BapHjaHCca (afz) IIpe/ICTaB/bEHA je Kao 301p reHEeTHUKE U €KOJIOLIKE
BapHjaHce:

oy o} MS;—MS, MS,—MS, MS,
= + +
I r-l r-l r-l r-l
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Xepurabunnoct y mupeM cmuciy (h?) npeacrapiba ogHOC W3Mely TeHETHUKE U

(dbeHoTUIICKE BapujaHCe U U3payyHaTa je ciaeaehum uzpazom:

PenaTtuBHM mokazaTesby BapujaOMIIHOCTH KA0 IITO Cy KOS(MUIIM]EHTH T'€HETUYKE
(CVy) m denoruncke (CVy) Bapujaumje koju omoryhasajy mnopeheme Bapujauuje
0COOMHA U3PAKEHUX pA3IUYUTUM JEeAUHUIIAMAa MEpEe H3padyHaTh Cy MPUMEHOM

cnenehux n3pasa:
o2 a2
f
Cl/;,=&-100 CV}=£-100
X X
W3 oxHoca koBapujaHce U oAroBapajyhux BapujaHCU M3payyHaTe Cy F€HETUYKE

(7o) 1 penotuncke (ry) Kopenauuje:

L Oy _Covpy,

r = ——
Ixy 2 2 fxy 2 2
ng+agy O'fx +ny

[Topehemwe reneTnukux, OAHOCHO (PEHOTUIICKUX BapHjaHCH, U3Mel)y pasinyuThX

ornena ypaheno je mpumenom Hartley tecta (1955), Ha cnenehu HaumH:

62( 1 (6eha)

2
O (r)(Mara)
3a cTemneHe ciodoe:
n, = f X s (Beha Bapujanca), n, = f X s (Mama BapujaHca).

Tectupame CHTHU(DUKAHTHOCTH MHTEPAKIMja ca U3MECHOM paHTa W3BPIICHO je
Azzalini-Cox tectom (Azzalini and Cox, 1984), koju TecTupa HYIATY XHUIIOTE3y O
MOCTOjarby MHTEPAKIMjE ca U3MEHOM paHra y3umajyhu y o03up pasnuke m3mely cBuX
MOTYhHX IMMapoBa TEHOTHIIOBA y CBUM MOTYNMM TapoBHMa CIOJhAIIBLUX CpPeIUHA U

00pHyTO. Bpoj TakBHX pa3inka u3pavyyHaBa ce npema ciiejiehem uspasy:

g(g—1e(e—1)/4
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rae je g - Opoj reHOTUIoBa, a € - Opoj crnosbammkux cpeauHa). [Ipema nedununmju,
MHTEpAKIMja ca U3MEHOM pPaHra IMOCTOjU YKOJHMKO 3a OWJIO KOju Map IeHOTUIIOBA U
CHOJbALLBLUX CPEIMHA AlCOJyTHE Pa3jMKe BPEJHOCTU - pa3jIMKe M'€HOTHUIIOBA Ipeliase
KPUTHYHY BPEIHOCT y 00€ CIOJballllhe CPeIMHE U UMajy CYNPOTaH MpeA3HaK pa3iivka
KO/l Je/IHE U ApyTe clrioJballmbe cpeaune. M3pa3 3a u3pauyHaBame KpUTUYHE BPEIHOCTU

Azzalini-Cox tecta nat je y Cornelius et al. (1992).

3a aHanM3y MHTEpaKluje TeHOTUIl X croJballmka cpeauHa (GE) npuMemeH je
JMHEApHO OMJIMHEApHW MOJEN aJIUTUBHUX edekaTta W MYATHILIMKATHBHE MHTEPAKIIN]je
(AMMI - Additive main effects and multiplicative interactions effects) 3a oHe oryene u
ocoOuHEe (MpHUHOC 3pHA) KOJ KOjUX Ce BapujaHca u3Mmel)y ceToBa HHUje CTATUCTHYKHU
3HAYajHO pa3IMKOBaJIa OJ] HyJe, Ma je OTrJie[, yMecTo Kao Nested, mocMmaTtpaH Kao
MOTHYyHO ciydajau 050k mu3ajH (RCBD - Randomized Complete Block Design); Tj. kKao
OMILUTHUJHU Cy4aj MOJ KOJU MOXe nojaBecTu Nested mu3ajH Kao HENOTIYHU OJOK U3ajH

ca MOHAaBJbALMMA y OKBHPY CETa.
t
Yi=p+7,+0,+ 2 Aauyk+ 6+ &
k=1
rje je:
Yij — BPEIHOCT i—TOT T'€HOTUIA y j—T0j cpenunu (i = 1,..,g; j = 1,..,e);
L - OIIIIITa CpEevHa;

T;— edekaT i—TOr T€HOTHIA;

8j— edexar j-re cpenune;

(ge)i = ; A iy + 65 - e(eKaT UHTEPAKIN]E YKOJIUKO CE YBEIY PECTPUKIIH]E:

e

g g N
ZTI' = 5_, = Z(ge)y' = (ge)ii .
i=1 1 =1 i

Jj= i=1 J
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A (k=1,...,; t<r=min{g—1l,e—1}HDA, =1, =>...2 1) je k-ta HajBeha
jenmncTBeHa BpemHocT Matpuue (GE)gy. = [(geij)] Tj. je A% k-ta Hajeha

kapakrepuctuuna Bpeanoct marpuna (GE)(GE)' u (GE)'(GE);

t- je 6pOj CTATUCTHYKM 3HAYAJHHUX BPEIHOCTH A% Tj. GpOj KOMIOHEHATa KOje 3HauyajHo

(p < 0.05) o6jammaBajy HHTEPAKIM]y TEHOTHUIT X CIIOJbAIlIha CPEANHA;

Qjx Je k—Ta KOMIIOHEHTa BEKTOpa TIEHOTUIIOBA; Q) = (alk, s agk)' KOju je
KapaKTEPUCTUYHH BeKTOp (k-Ta rinaBHa komnonenra) marpuie (GE)(GE)', a onrosapa

KapaKTePUCTHYHO] BPEIHOCTHU A%;

Yik j€ j—Ta KOMIIOHEHTA BEKTOpa CHOJbAIIBMX CpemuHa; Vik = (Vi) --)Ver) KOjH je
KapaKTEPUCTUYHH BeKTOp (k-Ta rinaBHa komnonenra) marpuie (GE)'(GE), a oxrosapa

KapaKTepUCTUYHO] BPEIHOCTH A%;

0, = ;ﬂ%aik%‘k

- OocTaTak WHTepakije koju HHje oOyxBaheH 3Hauajuum (p<0,05)

TJIaBHHUM KOMIIOHEHTaMa,
€;j — Clly4ajHa rpelka.

Tectupame 3HaYajHOCTH CBUX HM3BOpa Bapwjanuje y AMMI moneny, kao u
TJIaBHUX KOMIIOHEHaTa wu3BeneHo je momohy F-rtecra. bpoj cremenm cnoboae 3a
TECTUPAkE CTATHUCTUYKE 3HA4YajHOCTU TJIABHMX KOMIIOHEHaTa y Mojeny ojnapehen je
mpemMa MeTOJU TpeuIokeHo] ox ctpane Gollob-a (1968), nar je u3pasom: df = G +
E —1—2n, rne je G — 6poj reHoTunoBa, E - Opoj cnospalimux CpelidHa, a N — 0poj
[JIaBHUX KOMIIOHEHaTa 3aJpXKaHuxXx Yy Mojeny. Takohe, y uuiby yTBphuBama
ONTUMAJHOT Opoja MYJITUIIMKATUBHUX KOMIIOHEHTH Koje TpeOa ykibyuutu y AMMI
MOJIeN, TIPUMEHEHH CYy TEeCTOBU 3acHOBaHW Ha F omHocy (Fgy1, Fepz, Fr v Fsims

Cornelius et al., 1992).

[Ipomiena peanHe CTpyKType MHTEpaKIHjEe KOja je cajp’kaHa y CyMHU KBajpaTa
WHTEPAKIIM]je TEHOTHIT X CIOJballllha CPEJAMHA W3BpIICHA je TpeMa MOCTYIKY KOjH Cy

nanmu Gauch and Zobel (1996), u Ha OCHOBY OJJHOCa CUTHaJIa U IIyMa (HEOOjalImeHe
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BapHujabUIHOCTH) y UHTEpakuuju oapeheH je Opoj MyITHINIMKATUBHUX KOMIIOHEHTH Y

ontuMaiiHoM AMMI mopeny.

WuTepaknuja je npencraBibeHa nomohy AMMII Ounnot rpagukoHa rie cy
IJIaBHU €(EeKTU TeHOTHUIIa M CHOJballlhEe CPEIUHE MPEACTaBJbeHW Ha arCIUCH, a
BPEIHOCTH TPBE IJIaBHE KOMIIOHEHTE 3a TEHOTHIIOBE U criojhalimke cpenune (/PCI) Ha
opauHatu. [IpwinkoM koHcrpykuuje AMMII 6uminoT rpagukoHa KapakTepUCTUUYHA
BPEJAHOCT TJIaBHE KOMIIOHeHTEe (A;) ToOnme/beHa je  CHUMETpU4YHO  m3Mel)y
KapaKTepUCTUYHUX BEKTOpA TeHOTHIA () ¥ CroJballlkbe cpenune (Vi Yan and Kang,

2003).

Cpenme BpeOHOCTH, TMOKa3aTeJbW BapHjaOWUIIHOCTH, aHAIM3a BapHjaHCE IO
MO/IeITy HEMOTITYHOT OJIOK JAM3ajHa M TeHETHYKe KOpeJalrje U3padyHaTH Cy Y Iporpamy
Microsoft Office Excel, 2010, a AMMI ananuze ypahene cy y R mporpamy (R
Development Core Team, 2010).

5.4. MeTeopo/101LIKH NMOKa3aTe/bH

Bereranmonu mepuon y 2008. roguHu KapakTepucaiao je TOIUIHje BpeMe Ol
yoOH4ajeHor U BpJIo HeyjeAHAaueH MPWINB MaJaBHHA O]l MECTa JI0 MecTa. YKYIIHE CyMe
najaBuHa y IMEpHOJy ampui-centemOap JocTurie cy HuBo oA 89% mnpoceyHux
BpeaHOCTH 3a Teputopujy CpOuje y3 mpoMeHe Koje cy Omiie uspaxenuje y Bojpoaunn,
HEro y IEeHTpaJHUM penoBuMma PenyOnuke. 3HauajaH aeuIUT MajaBUHA Y TPBO]
MOJIOBHHHU jylla M y aBTYCTy, Ka0 W BHCOKE TEMIIEpaType Ba3[yxXa, YCIOBUIH CYy Y
nojeaquauM jaenoBuma Bojsomune (banat) m mentanne CpOuje yOp3aHO NPOTUIIAHE
¢daza 3pewma japux yceBa. AKymylnpaHa cymMa epeKTUBHUX Temmeparypa usHag 10°C
TOKOM jyJia M aBrycTa MMaja je 3HauyajHO MO3UTHUBHO OJCTYINAamle, IITO j€ JOIPUHEIIO
ckpahemy Bererarnuje 3a oko 18 maHa y oqHOCY Ha IpoceuHe ycioBe. To ce y oapehenoj

MEpH HEMOBOJHFHO OJIPa3UJIo Ha MPUHOC KaCHUJUX XUOpHUIa KyKypy3a.
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Tabemna 2. BpegHocT KIMMATCKUX MOKa3aTesba y BETETAIIMOHOM MIEPHOTY
KYKYpYy3a 32 HCIIUTUBAHE CHOJbALIHE CPEIUHE
Crnospanima cpeivHa

Mecen =1 %0s  SROS SMOS  KI0S RS09 SR09  SMO9

makcuMaHa temmeparypa (°C)

Anpun 250 191 257 237 243 217 250
Maj 287 251 297 290 313 254 313
Ty 310 280 320 313 297 267 310
Jyn 337 284 350 337 333 302 343

Asrycr 35.7 30.3 35.3 35.7 35.0 30.4 35.0
Centembap 29.3 22.2 30.0 29.0 30.0 27.0 30.7
OxT006ap 24.3 20.2 25.3 240 237 17.4 24.3

muHEMaiHa temieparypa (°C)

Anpun 4.0 7.6 3.7 2.3 4.7 8.8 3.3
Maj 8.0 11.5 7.7 6.7 8.0 11.6 7.3
Jyn 13.7 16.7 12.7 13.3 10.7 14.4 9.3
Jyn 13.0 16.0 12.0 13.0 12.3 16.5 10.3

Asryct 10.7 15.5 9.7 10.3 13.3 16.4 11.7

Cenrrembap 5.3 10.9 4.7 7.3 10.3 13.4 9.3
Oxkrto0ap 3.7 7.8 2.7 4.0 1.3 7.5 1.7
temreparypra Bapujarja (°C)

Anpun 21.0 11.5 22.0 21.3 19.7 12.9 21.7
Maj 20.7 13.6 22.0 22.3 23.3 13.8 24.0
Jyn 17.3 11.3 19.3 18.0 19.0 12.3 21.7
Jyn 20.7 12.4 23.0 20.7 21.0 13.7 24.0

Asryct 25.0 14.8 25.7 25.3 21.7 14.0 23.3

CenTemOap 24.0 11.3 25.3 21.7 19.7 13.6 21.3
OxT006ap 20.7 12.4 22.7 2000 223 9.9 22.7
najgaBune (mm)

Anpun 219  20.0 51.0 18.0 3.6 10.6 12.0
Maj 46.2 537 40.0 30.0 504 95.3 44.0
Jyn 1159  98.1 56.0 123.0 1272 1534 81.0
Jyn 416 454 58.0 35.0 57.0 282 24.0

Asrycr 14.0  38.0 23.0 23.0 19.1 34.0 42.0

Centembap 93.6 1045 77.0 61.0 13.1 22.8 3.0
OxT006ap 18.4 242 12.0 20.0 81.9 70.4 82.0
Cyma 351.6 3839 317.0 310.0 3523 4147 288.0

Bereranmonn mnepwon 2009. roawHe y LETWHU TJIEJAHO WMAo j€ TOIUIOTHE

yCJIOBE KOJU Cy MaJlo OJCTYyNalu O]l yoOuuajeHux. AKyMyJlupaHa TeMmIepaTypHa cyma
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m3Haj mpara of 10°C mmana je HEmTO BUIITY BPEIHOCT OJ mpocedne. OACTyname je
owio Hajeehe Ha Teputopwju BojBoamHEe, a HajMame y EIOBHUMA jJyro3armajHe,
jyrouctoune u ucroune CpoOuje. YCIOBH BIOKHOCTA Y OBOM IEPHOAY CY Y CEBEPHOM
JeTy 3eMJbe HMaJIi KapakTep Cylle, a Ha moApydjy 3anagHor CpeMa U eKCTpeMHE CyIIe.
Nzyzerak je xkpajwu ceBep BojoauHe rae cy yCIIOBH BIaKHOCTH OWJTM HOpMAJIHU, Kao
u Ha Behem pnemy Tteputopuje jyxHo on CaBe m [lyHaa. Jaka m ymepeHa cymia
3aXBaTWJIa je 10 MCTOYHE, JIOK je MmoBehaHy BIa)XHOCT MMA0 CaMO MaJIH JIEO 3arajHe
Cp6uje. Ha xpajy mpou3BogHE TOAUHE MOXKE c€ pehu /a Cy Ha KBAJIUTET U KBAaHTUTET
IIpUHOCA KYKypy3a BHIIIE YTUIAIN OIIUCAHU YCIOBU BIAXKHOCTH HETO TOIUIOTHU YCIOBU

(Aepomemeoponowku coouwrax, 2008 u 2009).

Haxon yBHzIa y BpeIHOCTH KIMMATCKHX IOKa3aTesba 3a CIIOJhAIE CPEAUHE Y
KOjuMa Cy m3BeleHu oryienu (tald. 2), MOXe ce 3aK/bydyuTH Ja j€ Ha NMPHUHOC 3pHA
KJbYYHHU YTHIIQ] UMajla KOJMYMHA TTaJJaBUHA Y TPH JIETHa Mecena (jyHy, jyJay U aBrycry)
KOja TPEJCTaBJbajy KPUTHYAH MEPUOJ 3a KYKypy3. Y IIECT OJl celaM CIOJbaIIbUX
CpeIrHa ce MpoceyaH MPUHOC 3a 00e rpymne noiycpoanuka usHazg 11.5 t/ha, ogHOCHO
ucnion 10 #/ha, moxe moBe3aTH ca KOJIMYMHOM IIaJaBHHA y HaBeJE€HA TPH Mecera
BumoM on 170 mm, onnocHo HUKOM o 150 mm. JenuHo je y CIOJballlkb0] CPEeIuHU
SR0O8 n mopen 181,5 mm mamaBuHa ocTtBapeH mpocedaH npuHoc oa 9,1 t/ha. OBo
CMameHe MPUHOCA MOKE CE 00JaCHUTH IITETHUM YTHIIajeM KOPOBa KOjH Cy MOCTOjalld Y

yCceBy y nmoyeTHuUM (pazama pacta u pa3Buha.
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6. PesyairaTtu ncTpakuBama U JUCKyCHja

6.1. Cpeame BpeIHOCTH MPUHOCA 3PHA U ATPOHOMCKHMX 0COOMHA /IBe rpyIie

NOJIyCPOHHKA KYKYpY3a

Jeman ox BeoMa BaXHHX TapamMerapa 3a TPOIEHY OIUIEMEHHBAYKOT
MOTEHIMjajla CBaKe TOMylalyje je Cpelma BPETHOCT OCOOMHAa Ha KOje C€ BpIIH
cenekiurja. BaxxHO je yTBpIUTH Cpelby BPETHOCT 3a CBaKy OCOOMHY O]l 3Hauaja jep
YKOJIUKO j€ OHa pellaTUBHO HHCKa (Heoaromapajyha) Ouhe moTpeOHO YNOXKUTH BUILE
CEJICKIIMOHOT Haropa W BpEeMEHa, OJJHOCHO ypaauTH Behu Opoj nukiryca na 6u ce oHa

nosehana (Hallauer and Miranda, 1988).

[Ipunoc 3pHa je ocoOuHA KOja je 0] M3y3eTHOT 3Hauyaja KoJ KyKypy3a, Ia ce CBe
Ipyre ocobuHe MocMaTpajy Kpo3 IpUHOC, Y OJIHOCY Ha MPUHOC U Yy PYHKIH]U IPUHOCA.
[Tomro ce y oBom pany reHernuka aHanuza nomynauuje HCA1S Bpmu Ha OCHOBY JBe
rpyne MOJyCpOTHUYKUX moTtoMcTaBa (HS — half-sib, y namem texcty HSI u HS2) n

pesynratu he 3a 00e rpyne noJiycpoHuKa OUTH MPUKa3aHU 3ajeTHO.

[Ipoceuan mpuHoc 3pHa npse rpyne HS notomcrasa (10,83 #/ha) Ouo je HIXH Y
nopehewy ca mpuHocom npyre rpyne HS mnoromcrasa (11,19 t/ha). Mehyrum, oBa
pasnuka, nako He mana (360 kg/ha), Huje Owna CTaTHCTHYKU 3HadajHa (Tad. 3).
WuTepBan Bapupamwa npuHoca 3pHa 6uo je mupu xkoa HS2 y ognocy Ha HSI. Takobe,
nopea MpuHOCca, Ko Apyror HS 3a0enexeHe Cy BHUIIE MPOCEYHE BPEAHOCTH y OJHOCY
Ha HSI 3a ckopo cBe Apyre rmocMarpaHe 0CoOMHE: My)KMHa KJuIa, Opoj peaoBa 3pHa,
maca 1000 3pHa, BUCHMHA OMJbKE JI0 BpXa METJIMIE (BUCHHA OUJbKE Yy J1aJbeM TEKCTY),
BHCHHA OMJbKE 70 OCHOBE TOpPHEr Kiuna (BUCHMHA KJIHWMNA Yy JajbeM TEKCTYy), Opoj
JTMCTOBA U3HAJ Kiuna (Opoj JIMCTOBA y 1aJbeM TEKCTY), Biara 3pHa y 6epou u mpoieHar
MOJIETJINX U CIOMJbEHHX OMibaka. YTBpheHe paziuke cpeamuX BpeAHOCTH 3a BehuHy
ocoOrHa Omiie Cy CTaTUCTHUYKHU 3Ha4YajHE (CeM 3a JAY)KUHY Kiuma u Opoj peroBa 3pHA).
3a ocoOuny 6poj 3pHa y peny HS1 je umao curHuduKaHTHO Behy MPOCEUHY BPEAHOCT y
omnocy Ha HS2. Ilpoceune BpemHOCTH MYKHHE KIIWIIA Cy OMiIe CKOpO jeaHake 3a 00e

rpyne noToMcTana, a HS!/ je umao Behn nHTEpBal BapHrjallrje 1 MAaKCUMAaJIHY BPEIHOCT.
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Tab6ena 3. Cpenme BpeAHOCTH, CTaHIAPAHE TPEIIKE, HHTEPBAIM BapUpamba
MCIUTUBAHUX OCOOMHA U 3HAYaJHOCT pa3jnKa CpeambUX BPEIHOCTH JIBE
rpyne HS moroMcraBa KyKypy3a

I'pyna Cranznap WNHuTtepBan
Ocobuna TIOTOMCT BCI; ef:;:T JHa HS1:HS2
aBa peA rpelmka MUH. MaKc.
Tputoc spHa (/hd) ca HS1 10.83 0.07 6.83 15.10 .
14% Bmare HS2 11.19 0.07 7.20 15.82
HS1 20.20 0.05 18.03 25.37
WHa KJIuIa (cm H3
Ay (cm) HS2 20.23 0.06 17.24 23.00
HS1 15.43 0.06 13.10 22.45
Bpoj penora 3pHa H3
HS2 15.67 0.04 14.10 17.50
HS1 40.82 0.11 34.65 45.15 .
Bpoj 3pHa v pexn
POl SpHa y Pery HS2 39.75 0.13 32.45 44.60
HS1 319.79 1.26 272.50  400.00
Maca 1000 3pHa (g) *x
HS2 345.44 1.17 275.00  410.00
Bucuna onmke o spxa 1S 292.10 0.39 243.00  330.50 .
merue (cn) HS2 316.98 0.51 275.00  364.50
Bucuna 6uibke 10 HS1 121.72 0.33 92.75  150.75
OCHOBE TOPILET KIIHIIA ok
HS2 126.62 0.39 104.00  161.75
(cm)
Bpoj micToBa H3HaT HS1 5.92 0.01 5.15 6.55 .
TOPH-ET KU HS2 6.66 0.02 6.00 7.20
Brara spHa y Gepou HS1 18.21 0,08 11.80 26.40 .
(%) HS?2 19.80 0,10 12.30 29.70
Toerie i CloMILCHE HS1 2.64 0,20 0.00 28.80 .
ousbke (%) HS2 5.32 0,34 0.00 38.96

H3 — HUje 3HaYajHa, * - p<0.05, ** - p <0.01

3a ocobuny 0poj penosa 3pHa je yrBphen Behu mHTEpBan Bapupama KO IPBOT

HS, tne cy ce mpoceune Bpeanoctu kpetaie o 13,1 mo ywak 22,45. Koxg HS2 unTepBan

Bapujaiuje 61O je MHOIO MamH, a MUHUMAaJIHE U MaKCUMaJIHE BPEIHOCTU Cy U3HOCHIIE

14,1 u 17,5. Kox ocobune Opoj 3pHa y peay je 3abenexxeH HemTo Behu wHTEpBan

Bapujanuje kon HS2, cimyHo kao U koja ocobuna maca 1000 3pHa M BHCHHA OMIBKE.

Hpyru HS je nMao cTaTUCTUYKU CUTHU(UKAHTHO Behy MpoCeuHy BPEIHOCT 3a0€IeKEHY

KOJl 0coOMHA BHCHHA OWUJbKE 1O OCHOBE TOPH-ET KIIMIAa U Opoj JUCTOBA M3HAJ KIIMIIA
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MaKo je MHTepBal Bapupama ko]l HS2 6uo HemTo Mawu Hero ko HS1 3a ucte ocoOune.
HS2 je umao 3HauajHo Behe cpeame BpenHocTH oA HSI 3a Bnary 3pHa y OepOu u
MPOIICHAT IOJIETJIUX U CIOMJbEHUX OMJbaKa JIOK Cy M MHTEPBAIM Bapupama KO JAPYror

HS Ounm mmpwn.

Bume menmjane 3a cBe MCIUTHBaHE OCOOMHE, OCMM 3a Opoj 3pHA y peny,
yousbMBe Cy Kol apyre rpymne HS moromcraBa u Ha boxplot npukazuma (rpad. 2).
Paznmuke m3mel)y moTomMcTaBa y mpHHOCY 3pHA, TYXUHH KIUMa U Opojy peaoBa 3pHa
HUCy Ouiie 3HayajHe. 3HauajHO BUILIE BPEAHOCTH MeJujaHe 3a0esekeHe Cy KoJ JIpyror
HS 3a Bucuny 6uspke u kauna, macy 1000 3pHa, Opoj IMCTOBa M3HAI KIIMIIA, BJIAry 3pHa
y Oepbu W mpolLEHAT TOJIETIMX M CIOMJbEHUX Ousbaka, JOK je Kox mpsor HS

YCTaHOBJbECHA 3HAYAJHO BUIIIA BPEIHOCT MEAMjaHEe 3a OpOj 3pHa y peay.

Paznuke y cpeamum BpeqHOCTIMA M MHTEpBAJIMMA Bapupama ao0ujeHe 3a HS/
n HS2 yka3yjy Ha yTHIa] TecTepa ca KojuMma Cy JaTe MOJIYCPOJHUYKE MOMYyJaInje
CTBOpPEHE, a MOTY Ce€ TyMauuTu U TuMme Aa jenad (y oBoMm ciydajy HC27) tecrep uma
Behu Opoj mokeJbHUX ajieNa Ma BUXOBUM JIEJIOBAakheM MAacKUpa yTULaj oaroapajyhux

anena y npoydaBanoj HCA15 nmomynanuju.

Ha rpapuxonuma 3. u 4. npukazaHu Cy [POCEYHH NPUHOCU [IBE TpyIe
notomcTaBa (HSI n HS2) ca 7 cnomammux cpeanna (uetupu y 2008. u tpu y 2009.)
[Tomro je Ha ocHoBYy pesyntata ANOVA-e yrBphena curnudukanTHa paznuka uzmelhy
ceroBa kox HS2 mortomcTaBa, ymopehuBaHU Cy pe3yiaTaTH MPOCEYHUX MPHHOCA
nojequHUX HS moToMcTaBa M MPOCEYHOT MPUHOCA OJroBapajyhux cranaapnaa, 3a CBaku
ceT noceOHO koj o0a ornexa. Koxg HSI motomcraBa 3a nopeheme je CIyKuo MpoceK
xubpuga HC732 x HC15 u HC732 x HC61, a 3a apyry rpyny nmotoMcraBa KopuirheH
je npocek crangapaa HC27 x HCI5 u HC27x HC61, u Ha Taj HauUuH CTaHIApIu CY
oaroBapanu HS noromctBuMa npema kopunrthenom tectepy (HC732 wmm HC27) kao
MajuMHCKa KOMIIOHEHTA, JIOK Cy OYMHCKe JnHUje y xubpuanma cranmapauma (HC1S u

HC61) kopumthene y crBapamwy noverne nonynanuje HCA1S.
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I'padukon 3. [Ipoceunn npurOCH 20 'EHOTHIIOBA CBPCTAHUX Y MPBHU CET 3a 00€ rpyre
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I'padukon 4. [Ipoceunu npuHOCH 20 TEHOTHIIOBA CBPCTAaHUX Y IPYTH CET 3a 00e rpymne

HS notomcraBa Kykypy3a

JupektHo mopeheme mojenuHayanX npuHoca usMelhy HSI u HS2 reHoTHIIOBa

HUje TI0y3laHO 300T HE3aBHCHE paHAOMH3alMje, HWaKo Cce jacHO yodaBajy Behe
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BpPETHOCTH 3a CETOBE, cTaHaapae u Behuny moromcrasa HS2 rpyre, moceOHO y Ipyrom
cety. Jobujenu pesynraru yka3yjy aa uHopen tecrep HC27 uma npeaHocT y ogHOCY
Ha HC732 3a HactaBak OIUIEMEHHMBAUKOI IIporpamMa ca HaBEIEHOM IIOIyJalujoM
(HCA15S5). On yxynso 40 tectupanux noromcrana, 22 y HS1 u 19 y HS2 (wnu oko 50%
0 TPYIN), OCTBapmiia cy Behu MpHHOC y OJHOCY Ha oAroBapajyhu mpocek craHaapa.
Uctospemeno 11 S; noromcrana (nmu 27,5%) Mory ce cBpcTaTH y rpyiy HajpoJHUJUX
ca o0a Tectepa, a To cy O6pojeBu (reHotunoBwu) 5, 7, 8, 18, 19, 22, 24, 25, 32, 33 u 40.
Kopuiheme eI1uTHUX JIMHUja Ka0 TeCTEpa CBAKaKO MMa MpaKkTU4YHM 3Hauaj. Umak, y
XHOpuIHUM KOMOWHAaIMjaMa OBE JIMHHJE YECTO H3a3uBajy Mackupajyhm edekar
(Ivanovi¢ et al., 1987), xoju je yronuko Behu ykonuko cy nepdopmaHce Tectepa 60Jbe
(Smith, 1986). Jlerekuuja 3Ha4ajHOT Opoja 3ajenuuukux (3a HSI u HS2) HajpoaHujux
KOMOMHAIM]ja, Yy KOHKPETHOM CJIy4ajy €€ CcaMO [JeIMMHUYHO MOXe OOjaCHUTH
Mackupajyhum edexrtom TecTepa, THM TNpe IMTO Ccy HHOpen-tectepu mehycoOHO
HECPOJHU, IITO TMOJApa3yMeBa pasihKe Yy (PEKBEHIHUjH IOKEJbHUX alena Ha
pa3IMuYUTUM I'e€HCKUM JIoKycuMa, U uuje F; motomcrBo (HC732 x HC27) npencrasspa
xuOpu KoMepuujaaHux neppopMancu. BepoBaTHO 3amakeHy yIory y o0jallilbemy
HaBEJCHUX pe3yJiTaTa Urpa U TeHTHYKa CTpykTypa nodetHe nomynanuja (HCATLS).
PexomOunanTu (S; moroMctBa) usmel)y mpeTexxHo ,,crapujux Lancaster u3zBopa (75%
repMmIuiazMe) U jy)KHOaMepuuykux TBpayHana (25% repmiuiazme), Mory OWTH no0pu
JOHOPH TIOKEJBHUX ajiefia 3a MPUHOC 3pHA jep Cy KOMIUIEMEHTapHH WHOpea JHMHHjamMa

HOBUJUX IUKIyca cenekuuje (Stanisavijevic i sar., 2010).

6.2. Anaan3a BapujaHce NPUHOCA 3PHA M arPOHOMCKHUX 0COOMHA JBe rpyme

NOJIyCPOHHKA KYKYpY3a

JemaH on OCHOBHHX yCIIOBa 3a NMPUMEHY aHAJIHM3€ BapHjaHCE je Ja eMITHPHjcKa
aucTpuOyiuja 3a oapeheny ocobuHy He 0JCTyINa 3HauyajHO 01 HopMaiHe pacnojene. Ha
xuctorpamuMma (rpad. 5-14) mpeacraBibeHe cy aucTpuOynuje (QpekBeHIHja 3a CBE
UCIUTUBaHE ocoOuHe Kkoja ob0e rpyme HS noromcraBa, a Jarque-Bera TtectoBU
HOPMAJINTETA 32 CBE UCIIUTUBAHE 0COOMHE aatu cy y Tabenu 4 (Jarque and Bera, 1980).
Emnupujcke pacrnojene cBUX UCIUTHBAHUX 0COOMHA KOJ 00€ rpyle moToMcraBa Ouiie
Cy y CarjacHOCTH ca HOPMAJIHOM TEOPHJCKOM pAaCIOJEIOM, H3y3eB TIOJETIHX |

CIIOMJbEHUX OMJbaka KoJ MpBe rpyme HS notoMmcrasa.
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AHanu3a BapujaHCe je jemHa o1 Hajuemhnx MeToja 3a yTBphuBame reHETUIKUX
MoKa3aTesba BapHjaOMIITHOCTH TOIyJallKje, a jelaH oJ Hajuemhe NpUMEHUBAHUX
EKCIIEpUMEHTAIIHUX JIM3ajHa je MOTIYHO ciay4dajHu 0ok nusajH (Randomized Complete
Block Design - RCBD). MehyTtum, y orieMebUBauYKUM [IPOrpaMuMa ce YECTO UCIIUTY]e
Behu Opoj reHoTunoBa, oAHOCHO Behu Opoj TperMaHa y okBupy Osioka mTo nosehasa
BEJIMYUHY OJIOKOBA I1a CAMUM THUM M EKCIIEpUMEHTAJIHy TOorpemKky. bpoj reHoTumnosa
Koje je Moryhe mcnuTaTH y OKBUpY jeIHOT Oyioka KoJa KyKypy3a Hajuemthe ce kpehe
u3melhy 20 u 30, y 3aBUCHOCTH 0J1 XOMOT€HOCTH 3emipuIlTa (Sreckov, 2009), mto Moxe
na Oyne mnpoOiem kama je T1OTpeOHO wucnutath Behu Opoj MOTOMCTBA
eKCIepUMEHTaTHUX monyinanuja. HemornmyHuHu OJOK AM3ajH ca IOHAaB/balkbUMa y
OKBHpY CETOBa IpeBa3mwia3u oBaj mpobiem u omoryhyje ucrnutuBame Beher Opoja

T€HOTHUIIOBA Y OKBHPY MCTOT OTJIea.

CpenuHe KBagpaTa ca CTENeHHMMa cli000/e W M3BOpUMA Bapupama 3a aHAIU3y
BapHjaHCE HEMOTIYHOI OJIOK [u3ajHa W OAroBapajyhuM HHBOMMAa 3HA4YajHOCTHU
npukazane cy y Ttabdemu 5. (3a HSI) u tabenu 6. (3a HS2). Kon o6e rpynme HS
MIOTOMCTaBa aHaJIM30M BapHjaHce YyTBpheHe Cy BUCOKO CUTHHU(QHUKAHTHE U
CUTHU(UKAHTHE pa3iuKe u3Mel)y JoKaauTeTa 3a CBe UCIIUTUBaHE 0COOHMHE, ceM 3a Opoj
JUCTOBA M3HAJA Kiuma koa HS2, mTo ykasyje Ha jak yTHIQ] arpOEKOJIOIMIKUX YCJIOBa

CIIOJballIlbX CPCAMHA Ha UCIIOJbaBAKC TOTOBO CBUX ocoOuHa.
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Tabena 4. Jarque-Bera TecT HOpMaauTETa 32 UCIIMTUBAHE 0COOMHE KyKypy3a (Jarque
and Bera, 1980)

HS1 HS2

Ocobuna 3 4 BpeZII)I;OCT 3 4 Bpefr;om
I[Tpunoc 3pHa (t/ha) 0.127 2 0.939 0.923 2 0.630
JyxuHa Kmmmna (cnm) 1.841 2 0.398 1.134 2 0.567
Bpoj penosa 3pHa 2.271 2 0.321 0.570 2 0.752
Bpoj 3pHa y peny 0.681 2 0.712 0.741 2 0.691
Maca 1000 3pHa (g) 3.312 2 0.191 0.251 2 0.882
Bucuna 6uibke (cm) 0.496 2 0.781 2.194 2 0.334
Bucuna xiumna (cm) 0.244 2 0.885 0.193 2 0.908
Bpoj nmucToBa u3Ha Kimna 1.240 2 0.538 3.591 2 0.166
Buara 3pna y 6ep6u (%) 0.103 2 0.950 0.850 2 0.654
Honerne n CJ(T%MHe Oupke 33403 2 0.000  2.628 2 0.269

df - crenienu cnoboje; p — BepoBaTHONa

Paznuke wu3mehy ceroBa kom mnpBe rpyne HS moTtoMcraBa HuCy Ouie
CTATUCTUYKM 3HAYajHE 32 CBE OCOOMHE, CEM 3a BIary 3pHa y O0epOu, TJe Cy ce CEeTOBHU
3HAYajHO pa3IMKOBaIu Ha HUBOY oA 95%. Kox apyre rpyme HS moToMcraBa pasiuke
n3Mely cetoBa Omie Cy BUCOKO curHH(UKaHTHE 3a Behn Opoj ocoOmHA U TO: qy)KWHA
Kiuma, 6poj penosa 3pHa, maca 1000 3pua u BucuHa xiuna. CeroBu xon HS2 cy Ounun
3HAYajHU U 3a TpUHOC 3pHA Ha HUBOY o4 0,05. 3HauajHocT cetoBa Kox HS2 3a mpuHOC
3pHa M jJOII NET OJf OcaM OCTalMX OCOOMHA MOXE Ce O00jJaCHUTH HEpPaBHOMEPHUM
pacmopesioM T€HOTUIIOBA OJHOCHO IpU(GTOM MpHU CIy4ajHOM OJa0Mpy MOTOMCTaBa 3a
dbopMupame ceToBa M CHEIU(PUUYHOM HHTEPAKUMjOM S; TEHOTHIIOBA Ca JPYrUM

tectepoMm, onHocHo HC27 (Stanisavijevié i sar., 2010; Mumposuh, 2013).

YcTaHoBJbCHA je 3HAUAjHA CpEHA KBaJApaTa MHTEPAKIM]jE TOTOMCTBA (OJHOCHO
reHoTtun) X cer koa HSI moromcraBa 3a ocobune: maca 1000 3pHa, BUcHHA OUIBKE,
BHCHHA KJWMa, Opoj JTMCTOBA WM3HAJ KJIMIA, Bjara 3pHa ¥ koja HS2 3a mpuHOC 3pHAa,

BHCHHA OMJbKE, BUCHHA KJIHMIA, OpOj JIMCTOBA M3HAJ KJIUIA, BJlara 3pHa, IITO yKa3yje Ha
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Pa3NIMKy CPEeamUX BPEIHOCTH TOJEIMHUX CETOBA y OKBHPY PA3IMUUTUX CIIOJHAIIEBHX

Cp€arHa 3a HaBEACHC ocoOuHe.

Hajpehu 3mHauaj 3a mpoleHy TEHETHUKHX IlapaMmeTrapa IMomyJjaliuje uMmajy
CpeIrMHE KBajJpara MOTOMCTaBa Tj. TEHOTHIOBA y OKBUPY ceTa (IIOTOMCTBO/CET) jep
yKa3yjy Ha pa3nuke u3Mel)y MCIMTHBAaHUX TEHOTHUIIOBA M Ha TPUCYCTBO TEHETHYKE
BapyjaOMITHOCTH y UCIIUTUBAHO] MOMyJaluju. BapujabuinHoCT MaTepujaia 3a CENeKIIn]y
j€ TIpBU MPEAYCIOB YCIEIHOT 00aBibama Mpolieca omieMemBama ouspaka. [lomro je
OTUIEMEHUBAKBE  YCIOBJHEHO IIOCTOjalbeéM BapHjaOMIHOCTH TIOYETHOT MaTepujaia,
3HA4YajHOCT CpEHE KBajJpaTa OBOT HM3BOpa BapHpama CTOra je MPEemycioB 3a Jajby
YCIICIIHY IPUMEHY IJIAHUPAHUX METOJa OIUIeMEIBamha Ha MPOYYaBaHOM MaTepHjary.
3Ha4ajHOCT cperHa KBajpaTa OBOT M3BOpa Bapupama Ha HUBOY 011 99% yrBpheHa je 3a
CKOpO CBe ocoOmHe Koja o0e rpyme HS moTtoMcraBa, camMoO je CpeauHa KBajpaTa 3a
pUHOC 3pHa Ko HS2 Ouna 3HayajHa Ha HUBOY 011 95%. OBa HEemTo Mawa 3Ha4ajHOCT
MOTOMCTBa/ceT Kon HS2 ce MoKe MPOTYMayuTH TUME IITO j€ €0 BapHjaOMIHOCTH
MIOTOMCTaBa y OKBHUPY CeTa IpHUIKCAaH BapujabuiHocT ceTtoBa (kox HS2 cpenuna
KBajJpaTta ceroBa 3HadajHa Ha HuBOY oj 0,05) ycmen Beh momenyror apudra y
pacrnopeny reHotunoBa y ceroBuma koi HS2. HecurnudukantHe pasznuxe usmely
MOTOMCTBA y OKBHPY CeTa yTBph)eHe Ccy caMoO 3a MPOIICHAT TOJIETJINX U CIOMJBCHHX
Owpaka kon oOe rpyme HS moTtoMcraBa, Tako Ja Jajb€ aHAINU3€ TEHETHUYKHUX
MoKaszaTejba 3a OBy 0coOmHYy HuUCY BpuieHe. Hecurnmdukantae edexTe MmoTomMcraBa
OJIHOCHO TEHOTHIIAa Yy aHaJu3M BapHjaHce A0OMJIM Cy U JAPYyrd ayTopu KOju cy
WCIIUTUBAIM TIPOLICHAT TOJIETJINX U CIOMJbeHUX Oumibaka (Bekavac, 1996; Cmojkosuh,

2007; Mumposuh, 2013).

CpenvHe KBajpara HHTEpakUWje MOTOMCTBA (Tj. T€HOTHUI) X CHOJbAILIHKA
cpenuHa/cet cy ce koa HS/ nokazane CUrHU(PUKAHTHUM WK BUCOKO CUTHU(UKAHTHUM
3a MPUHOC 3pHA, AYKUHY KJnIa, Opoj 3pHa y peay, macy 1000 3pHa, BUCUHY OMIBKE H
BJIATy 3pHA, OJJHOCHO 3ay’KUHY KJIuIa, Opoj 3pHa y pelly, BUCHHY KJIUIIa U BJIary 3pHa
kon HS2, ykazyjyhu Ha yTulaj HHTEpaKIije TeHOTUIIOBA Ca CIOJbAIlIIbUM CpeliHaMa.
Edekar unTepakuuje notoMcTBa (Tj. T€HOTHUIT) X CIOJbAlllkha CPEeIUHA/CET 3a MPUHOC

3pHa KO Apyre rpyne HS motomMcTaBa mokasao ce HeCUTrHU(DUKAaHTHUM.

72



TaGena 5. Cpenuna kBanpara u3 ANOVA nenormyHor 610K nu3ajaa kox HS'1

Bucuna
[punoc Bucuna OunsbKe Bpoj Buara [Monerne
3pHa HyxunHa Bpoj . Maca OMJBbKE J10 hi(s) JIUCTOBA u
H3Bopu Crenenu bpoj 3pna 3pHa y
Bapupara S (t/ha) ca KIuna  pezoBa y perty 1000 BpXa OCHOBE W3HA]] Sepbit CIIOMJbCHE
14% (cm) 3pHa 3pHa (g)  MemIHIe TOPEHET  TOPHET (%) OunsbKe
BJIATE (cm) KJTUIa KJTUTa ° (%)
(cm)
Jlokauwuje (L) 6 271.586** 10.036*%* 11.309* 140.112**  8755.5% 24727.8*%*% 6066.0%* 1.754** 0.1342**  561,21**
CeroBu (S) 1 0.643 0.061 10.018 12.811 322.5 11379.0 870.0 0.553 0.0016* 154,34
LxS 6 2.356 0.269 1.626 1.963 1345.7%%  240.0%* 96.1**  (0.204**  0.0007*  49,84**
[Monasbama/S/L 14 0.550 1.387**  0.354 3.119%* 103.4 1062.3%*%  368.1**  0.370*%* 0.0005%* 5,94
[ToromctBa /S 38 2.851%* 3.886%*  1.894%*  7268**  1262.4%*  308.0%* 162.3*¥*  0.155%* 0.0017** 13,81
IMoromctBa X L/S 228 1.499%** 0.835**  0.879 3.196%*  443.3%* 43.6* 30.0 0.057  0.0003**  10,90**
I'perika 266 0.578 0.491 0.876 1.396 131.4 35.1 28.6 0.048 0.0002 6,78

* - p<0.05; ** - p<0.01
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TaGena 6. Cpenune kBanpara u3 ANOVA HenornyHor 610K nu3ajHa koa HS2

Bucuna
[Tpunoc . Bucuna Ousbke bpoj Bmara  Ilonerne n
HyxuHa bpoj . Maca OuJbKe /10 10 JINCTOBA
UzBopu Crenienn 3pHa (t/ha) Bpoj 3pHa 3pHay  CIOMJbEHE
o KJIATIa penoBa 1000 3pna Bpxa OCHOBE W3HA
BapUpama cioboe ca 14% y peny Oepou OunsbKe
(cm) 3pHa (2) METJIUIIC TOpPEHEr  TOpPHEr o o
BJIATE (%) (%)
(cm) KJTUIa KJTUIa
(cm)
Jlokammje (L) 6 279.277*%*  34.893**  5.552%* 148.359** 40184.3** 27968.3*%* 7841.1** 1.076  0.1585** 1976,79**
CeroBu (S) 1 27.590* 6.431**  2.800*  29.257**  1275.0%** 13701.6** 243.7 0.017 0.0001 2,10
LxS 6 7.861%* 2.065 0.367 7.316 516.9 482.1%* 328.2%%  0.469** 0.0023** 87,66%*
[MonaBbama/S/L 14 3.406%** 1.855%* 0.205 7.322% 612.1 343.8%* 214.6**  0.165*%*  0.0005*  137,19**
[ToromctBa /S 38 1.972% 4.968**  2.417**  9.866** 1854.1** 270.5%* 179.4%*  0.155** 0.0032** 41,91
IMotomcTBa X L/S 228 1.314 1.121%** 0.410 4.521%* 385.4 73.9 43.2% 0.067  0.0004** 32,58
I'perika 266 1.183 0.633 0.411 3.514 358.8 60.4 34.5 0.070 0.0003 27,02

* - p<0.05; ** - p<0.01
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6.3. KomnonenTe Bapujance, XepuTAa0OWJIHOCT M KOe(UIIHjeHT Bapujanuje

Paznuuuty TUHOBM MOTOMCTaBa KyKypy3a KOpHUIIheHH cy 3a IpoydaBame
CTPYKType TE€HETHYKE BapHjaHCE MPHUCYTHE Y HMCIUTHBAHOM MaTepujany. | eHeTmuka
BapujaHca, 300T TOra IITO 3aBUCH OJ] (PpeKBeHIIM]e ajiesia Ha Pa3IMYUTUM JIOKYyCUMA,
MIPOLIEY]€ C€ Ha OCHOBY y30pKa ITOTOMCTaBa y3€TOI' U3 JaTe MOomyJaluje U OJJHOCH ce
camo Ha naty nonynauujy (Falconer and Mackay, 1996). Ha taj HaunH, reHeTHYKa U
(deHoTHIICKA BapHjaHCa, XepUTAOUITHOCT U IPYrd F€HETUUYKU IMapaMeTpH MoIyJaluje ce
camMoO YCJIOBHO MOTY MOPEIUTH ca MOKa3aTesbuMa Koje cy 00aBWJIM APYrd ayropu Ha
OCHOBY CIMYHMX HCTpaXHBamba Ha JPYruM MOIylialnjaMa jep cy IpOLEHEeHU U3 y30pKa
JaTte IOoIyJalKje M OJIHOCE Ce CaMO M HCKJbYYMBO Ha JaTy MOMyJauujy y JIaTUM

YCJI0BHMMaA CIIOJballIlbUX CPEAHA.

VY3umMa ce a cy reHeTHUKe BapHjaHce CUTHU(UKAHTHE YKOJIMKO CY JABOCTPYKO
Behe o cranmapaHe rpemike gate BapujaHce. ['eHeTnuke n peHOTHIICKE BapujaHCce 3a
o0e rpymne HS noromcTaBa 3a CBE€ HCIIUTHBAHhE 0COOMHE TI0Ka3aje Cy ce 3HauajHuM, CEM
TeHETHYKE BapHjaHCE 3a MPUHOC 3pHA KoA apyror HS (tab. 7). deHoTHIICKa BapujaHCca
3a HCTy OCOOMHY KOJ MCTOI IOTOMCTBa Ouiia je 3HayajHa, a BEJUKY pa3UKy
(GeHoTHUIICKE U TEHETWYKE BapujaHce o0jalllkbaBaMO HUCTHUM Yy3pOLKMa KOjUMa CMO
o0jacHWIM  3Ha4ajHOCT ceroBa Ha  HHUBOY oX 95% W 3HAYajHOCT
MTOTOMCTBO/CET/CIIoJballkha CPpeANHA Ha HUBOY 011 95% 3a mpunoc 3pHa koa HS2. Peu je
HaMMe O TOME Ja je BEpOBATHO YCIIEN CIIy4ajHe pacrojeie TEeHOTUIIOBA TIPH
dbopmupamy ceroBa, mouuio no aApudra, ycien kora ce Behw Opoj MPUHOCHHUJUX

T€HOTHUIIOBA O] CTaHJap/la HAIlao y APYroM cety (Stanisavljevic i sar., 2010).
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TaGena 7. Iloka3aresbu BapujaOMIIHOCTH M XEPUTAOMIIHOCT Y YKEM CMHUCITY 33 TPUHOC 3pHA U OCTalle UCIIUTUBAHE 0COOMHE KO JIBE IrpyIie
HS notomcTaBa Kykypy3a

Bucuna Bpoj
Bpoj Brciia OuJbKe /10 JMCTOBA Bnara
I'pyna [Nokazarespu [punoc HyxuHa P Bpoj3pua Maca 1000  Ouseke 1o
. penoBa OCHOBE U3HAJL 3pHay
MOTOMCTaBa  BapujaOMIIHOCTH 3pHa KJIHIa y peny 3pHa Bpxa
3pHa TOPHEr TOPHEr Oepou
MET/IHILEe
KJIHIa KJIHIa
o'g 0.105 0.218 0.072 0.291 58.507 18.885 9.452 0.007 0.617
SEc’g 0.047 0.062 0.031 0.118 20.377 4.927 2.600 0.003 0.164
CVg (%) 3.000 2.311 1.745 1.321 2.392 1.488 2.526 1.418 4315
Hsi of 0.202 0.278 0.135 0.519 90.169 21.997 11.592 0.011 0.731
SEo’f 0.048 0.063 0.032 0.121 20.622 4.945 2.619 0.003 0.164
CVf (%) 4.168 2.608 2.384 1.765 2.969 1.606 2.797 1.779 4.696
h? 0.519 0.785 0.536 0.560 0.649 0.859 0.815 0.635 0.844
SEh? 0.228 0.225 0.228 0.227 0.226 0.224 0.224 0.226 0.224
4 6°g 1.750% 1.261 1.978%* 1.312 1.793%* 1.345 1.029 1.125 1.971*
A 6’f 1.270 1.278 1.276 1.357 1.469 1.138 1.105 1.005 1.930%*
o'g 0.060 0.275 0.143 0.382 104.907 14.043 9.723 0.006 1.217
SEc’g 0.033 0.080 0.039 0.160 29.724 4.349 2.879 0.003 0.316
CVg (%) 2.183 2.591 2416 1.554 2.965 1.182 2.463 1.189 5.571
HS) of 0.159 0.355 0.173 0.705 132.435 19.322 12.812 0.011 1.410
SEo’f 0.035 0.080 0.039 0.166 29.999 4.408 2.909 0.003 0.317
CVf (%) 3.355 2.945 2.651 2.112 3.331 1.387 2.827 1.580 5.999
h? 0.377 0.774 0.830 0.542 0.792 0.727 0.759 0.567 0.862
SEh? 0.231 0.225 0.224 0.228 0.224 0.225 0.225 0.227 0.224
* - p<0.05
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I'enernuke Bapujance usmely nse rpyne HS noromcraBa HUCY C€ CTaTUCTUYKU
3HaYajHO pa3JIMKOBaJIe 32 OCOOMHE: AyXWHA Kinma, Opoj 3pHa y peny, BUCHHA OMIbKE
70 BpXa METJIHIE, BUCHHA OWJbKE 10 OCHOBE TOPH-ET KJIHMNAa W Opoj JIMCTOBA W3HAJ
kiumna. 3a ocoOuHe: MPUHOC 3pHA, Opoj pemosa 3pHa, maca 1000 3pHa u Biara y 6epou
Cy YCTAaHOBJbEHE CTAaTHUCTMUKM CHUTHU(UKAHTHE pasnuke usmehy HS noromcrasa.
deHOTHIICKE BapWjaHCEe MMaje Cy BHIIE BPEIHOCTH OJI TEHETHYKUX KOJ 00€ rpyre
IIOTOMCTaBa 3a CBE OCOOMHE, LITO je U OYEKHMBAHO C 003UPOM Jla BUCUHH (PEHOTUIICKHX
BapHjaHCH MHOTO JIOMPHHOCE U (HaKTOPHU CHOJbAIIHE CPEANHE U MHTEPAKIH]a TeHOTHUIT
— crioJpaima cpeauna. M3mely rpyna HS motomcraBa, PEHOTUIICKE BapHjaHCe CE HUCY

3HAYajHO Pa3JIMKOBAJIC 32 CBE OCOOMHE CEM 3a BJIary 3pHa y 6epOomu.

3a gpyry rpyny HS moToMcTraBa Cy YCTaHOBJbEHE CKOpo JaBa myra Behe
TeHEeTHYKE BapHjaHCE 3a CBE OCOOMHE KOJ KOJUX Cy IOCTOjaJie 3HAYajHE pa3iuKe
n3mely moromcrana (Opoj penosa 3pHa, maca 1000 3pHa, u Biara 3pHa y 6epOu) cem 3a
npuHoc 3pHa. C ipyre cTpaHe reHeTU4YKa BapHjaHca 3a NMpUHOC 3pHa koA HS/ je Ouna

1,75 nmyra Beha ox Bapujance ko HS2.

I'enernuka BapujaOMIIHOCT 3a TyXKUHY Kiumna koj o0e rpyne HS noromcrasa je
Ouna npubIMKHO HA UCTOM HUBOY, pa3iinka u3Mely reHeTHUKuX BapHjaHCU HUje Ouia
3HauajHa. Ckopo JABOCTpyko Beha TeHeTWuyka BapHjaHca 3a Opoj penoBa 3pHa
yCTaHOBJbEHA je kon HS2 y onnocy Ha HSI, nok je paznuka usmel)y (peHOTHIICKHX
Bapujancu HSI n HS2 O6wuia Mmawmwa u HecurHudukantHa. [pyra rpymna HS motomcraBa
uMaia je Hemto Behy (peHOTHIICKY BapujaHCy 3a AYKMHY Kiuna oJ npse, Mehyrum
pasnuka HUje OWiia CTaTUCTUYKM 3HadajHa. 3a ocoOuHy Opoj 3pHa y peay yrBpheHa je
HemTo Beha reHernyka u (heHoTurcka Bapujanca kox HS2 y ognocy Ha HS1, anu oBa
pa3nuka HHUje Ouila CTaTUCTUYKM 3HauyajHa. Bumm HuBo BapujadbunmHoctu 3a macy 1000
3pHa 3abenexeH je xkox HS2. 'enernuke BapujaHce usmel)y nBa HS cy ce 3HauyajHO
pasiuKoBaie, JIOK pasziuka (EHOTUIICKUX BapHjaHCH HHje IOKa3aja CTaTUCTUYKY
3HAYajHOCT. 3a BHUCHMHY OWJbKE JO BpXa METJHWIC YCTAaHOBJhCHA j€ HEIITO BHIIA
reHeTuyka U (peHorurncka Bapujanca xkox HSI y omnocy Ha HS2, mehyrum paznuxe
BapHjaHCH HHUCY OWJIe CTaTUCTHUYKM 3HauajHe. ['eHeTnuke U (EeHOTHUIICKE BapHjaHCe 3a
BUCHHY OWJbKE 10 OCHOBE Topmer kiuna kon HSI u HS2 ce HHUCY 3HA4ajHO

pasznukoBaie. Kog HS2 je yctaHoBJbeHA Beha M reHeTHYka W (PEHOTHIICKA BapHjaHCa.
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N3pauynare renernuke u (PEeHOTHIICKE BapHjaHCE 3a OpoOj JUCTOBA WM3HAJ KJIHMMA KOJ
HS1 n HS2 Hucy ce y BEIUKO] MEpU PA3IMKOBAJIE, a Pa3JIUKe HUCY OMile CTaTUCTUYKU
3HayajHe ((peHOoTUICKe BapujaHce cy Ouie roToBO UJIEHTUYHE). [ 'eHeTHuKe BaprjaHce 3a
BIIary 3pHa y 0epOu cUrHH(UKAHTHO Cy ce paznukoBaie u3mely moromcrana. Ko npse
rpyne HS notomcraBa reHetnuka Bapujanca (0,617) 6mia je Ckopo JBOCTPYKO Mama y

OJIHOCY JIpyTy rpyny noromcrana (1,217).

BpenaHocTy TeHeTHYKUX BapHjaHCH 3a CBE MCIUTHBAHE O0COOWMHE KoJ 00e TpyIe
MMOTOMCTaBa OuJie Cy CIIMYHE ca pe3yiTaTuMa Koje je BehnHa aytopa 100mia KO UCTOT
THIA TIOTOMCTaBa, OJTHOCHO KOJI MIOJYCPOJHUUKHUX TECT-TIoToMcTaBa (Vancetovié, 1994;
Bekavac, 1996; Austin et al., 2000; Mihaljevi¢ et al., 2004; Cmojxosuh, 2007; Sreckov,
2009; Ali et al., 2011; Ali et al., 2012; Mumposuh, 2013). Hucke BpeoCcTH T€HETHUKNX
BapujaHcu Koj HS moTomcTaBa MOTy ce 00jaCHUTH yTHIIajeM TecTepa, OJHOCHO TUME
IITO TIOJIOBMHA I'€éHa TECT-IIOTOMCTaBa JI0JIa3u Off KOPUIINEHOT TecTepa, IITO 3HATHO

yTHUY€ Ha CMambEHhe BaprjaOMITHOCTH.

Bume BpeqHOCTH TeHETHUYKE BapHjaHce 3a BehuHy mpoydaBaHMX OCOOMHA KO
Jpyre Tpymne MoToOMCTaBa (CKOpO CBE OCHM IPUHOCA 3pHA, Opoja 3pHa y pelly U BUCHUHE
OWsbKe) yKazyjy Ha MamHM yTHIQ] Tectepa (Mamu Mackupajyhu edekar anena Koju
MOTUYY OJ1 TeCTepa) Ha HaBeJleHe 0coOMHe, OJHOCHO Benuku yruuaj tecrepa HC27 na
MPUHOC, KA0 W HAa TO Jia C€ y Jajb0j KOpEeJaluoHOj aHanu3u kox HS2 He Mory
oueKkMBaTH npecynHu (mpeosinalyjyhu) yTunaju HM jeiHE O] KOMIIOHEHTH IpHUHOCA U
apyrux MopdosomKkux ocoOMHAa Ha MPUHOC 3pHA (ceM Opoja 3pHa y peay W BUCHHE
oubke). Lopez-Perez (1979, po Hallauer and Miranda, 1988) je y cBOM UCTpa)KuBamwy
MOPENO YTHUIA] TIET Pa3IMUUTHX TecTepa, 0Ja0paHuX Ha OCHOBY HHHXOBE OYCKHBAHE
paznmuunTe (peKBEHIMjE TOKEJPHUX ajiesia 3a MPHHOC 3pHA, Ha MPOLEHY BPEIHOCTH
HecelleKIMoHucanux auHuja. BSI13(S)CI1 (nobosbmana Bep3uja BSSS) u B73 (enuTHa
JUHHUja) Cy UMaje Mamy BapujabMIHOCT y TecT-yKpuiTtamuma oj BSSS (u3BopHa
poauTesbCcKa nonynanuja) u BSSS-222 (nmuauja n3BeneHa u3 BSSS nonynamnuje, jeaHa o
JTWHUJja ca HajcaabujuM nepdopmancama per se). [IpoieHe ykasyjy na je BapujaOuiIHOCT
KOJI TECT-YKpIIITalkha Mamka 3a TECTEPE KOJ KOjuX je (PpeKBeHIIN]a MOoKeJbHUX anena Beha
U KOJU Cy Yy CpPOACTBY ca ucnuTuBaHuUM JuHHjama. Kox Mol7, enutHor Ttecrepa

HECPOJHOT Ca WCIUTUBAHUM JIMHUJaMa, BapujaOMIHOCT §; TeCT-yKpIuTama je Owuia
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CIMYHA Kao KOJ TeCT-yKpiuTama ca BSSS u BSSS-222, xoa Kojux je mpolemheHa Mamba

(dbpekBeHIM]a TOKEJFHUX aliefia 3a MPUHOC 3pHAa.

PenatuBHuM mokaszaTesbu  BapujaOUIIHOCTH, TE€HETUYKH UM (PEHOTHUIICKU
KoepuIMjeHTH BapHjairje, omoryhaBajy moy3aano nopeheme BapujabusiHoctu usmelhy
pa3nuuuTHX OcoOWHA, THIIOBA TOTOMCTaBa W oriena. Bpemnoctm koeduiujenarta
reHeTH4Ke Bapujanuje cy ce kperane usmehy 1,321 u 4,315% xox mpBe, OJHOCHO
m3mehy 1,182 u 5,571% xox apyre rpyre moiayCpoJHUYKMX moTomcTaBa. Hajsuina
BapujaOMITHOCT y3 ToMOh OBOT TOKa3aTesha YyCTAHOBJBEHA j€ 3a BIAry 3pHa y 0epou Koj
00e Tpyme MmoToMcTaBa, a HajHIKE 3a Opoj 3pHa y peny (1,321% xon HS1, ogHOCHO
1,554% won HS2), Bucuny ousske (1,488% xox HS1, onnocho 1,182% xox HS2) u 6poj
nucroBa u3Haj kiuna (1,418% won HSI, ogaocuo 1,189% kon HS2). BapujabunHoct
MpUHOCA j€ W IITO Ce TUYE OBOT TOKaszaresha BapHujabmiHOocTHM Ouia Beha kox mpse
rpyne nmotomctaBa (3,000%) y omnocy Ha apyry (2,183%), mox cy ce BpeaHOCTH
koeduimjeHTa (HEHOTHUIICKE BapHjalllje Mame pa3uKoBaie, 3a u3Hoce 4,168% wu
3,355%, penom. Bekavac (1996) je ma ocHoBy koeduiujeHara reHerudke (5,30 u
4,72%) u denotuncke Bapujanuje (6,13 u 5,46%) xox HS moTromcTaBa yCTaHOBHO
HEIITO BHINY BapujaOMIIHOCT 3a MPHUHOC 3pHA, IITO j€ U JIOTMYHO C 003MpoM Ja je
WCIIUTHBAO JBE TOMYyJalMje Mupe TeHeTH4YKe ocHoBe. [pyra rpynma HS moTomcraBa
MMaJjia je BUIIE BPEIHOCTH FeHETUYKUX M (EHOTHUIICKUX Koe(hUIIMjeHaTa BapHjamuje 3a
CBE€ KOMIIOHEHTE MPHUHOCA U Biary 3pHa y OepOu, MmTO je y CKIaay ca ancOJyTHUM
nokaszaTtesbuMa BapujaduaHocTu. Koedunmjentn HeHOTUIICKE BapHjalije KPEeTaau Cy ce
untepBainy oxa 1,606 mo 4,696 xox HSI u ox 1,37 no 5,999% won HS2. Cmojkosuh
(2007) je y cBOM HCTpakMBamy J0OMO BHIIE BPEIHOCTH KOe(HIIMjeHaTa TEHETHYKE U
(heHOTHUIICKE BapHjalMje 3a MPUHOC W APYre UCIUTUBAHE OCOOMHE KOJ HCTOT THIIA
MIOTOMCTaBa, JOK CY BpPEIHOCTH Koe(pHIMjeHaTa TE€HETUYKUX M (PEHOTUIICKUX
Bapyjanuja kKoje cy ycraHoBuiu Mumpoeuh (2013) u Sreckov (2009) Owmie Ha

HpI/I6J'[I/I)KHO HCTOM HHUBOY.

XepuTaOWIHOCT O3HauYaBa Mepy BepoBaTHOhe ca kojom he ce ocoOune
poauTesba OnabpaHUX y JeAHO] TEHEpalHju HWCIOJBbUTH Yy cliefeho] TeHepaluju.
XepuTaOWITHOCT 'y WIMPEeM CMHCIY TMpEICTaB/ba yA€O TEHETHYKE Yy YKYITHOj

¢deHoTHrckoj BapujaHcu. BpenHocTH XepUTAOMIHOCTH y IIMpPEM CMHCITY, 32 CBE
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nmpoy4aBaHe 0coOuHe Ko 00e rpyne HS moToMcTaBa, MOTY C€ CMaTpaTy 3HAYajHUM jep
IBa IIyTa IpeBa3Wiia3e oAroBapajyhe craHmapHe Tpemke, ceM 3a MPUHOC 3pHA KO
npyror HS motomctBa. Mumposuhi (2013) je y CBOM HCTaXHBamby YCTaHOBHO
HECUTHU(HUKAHTHY BpEOHOCT XEpPUTAOMJIIHOCTH 3a IPUHOC 3pHA jeaHE OJ JIBE
WUCIIUTHBAHE Tpyle TOJYyCPOAHUYKUX TOTOMCTaBa. Hucka u HecHrHU(pHUKAHTHA
xeputabuinHocT koa HS2 moxe ce objacHutu npudToM, A0 KOTra je IOIUIO IpH
¢dbopMupamy ceToBa, 0IHOCHO BehOM KOHIIEHTPAIMjOM POJIHUJUX T€HOTHUIIOBA Y APYroM

cery.

PenatuBHO BHCOKE BpPEAHOCTH XEPUTAOWIIHOCTH Y HIMPEM CMHCIY Ko o0e
rpyne HS moTomMcTaBa ycTaHOBJbEHE Cy 3a AykunHy kimma (0,785 3a HSI, ogHOCHO
0,774 3a HS2), Bucuny 6uspke no Bpxa meriuue (0,859 u 0,727), BucuHy OWJbKE 110
ocHoBe ropmer kinuna (0,815 u 0,759) u Bnary 3pna y 6ep6u (0,844 u 0,862), ok cy
cpenme Omie 3a 6poj 3pHa y peny (0,560 u 0,542) u 6poj nuctoBa uzHan kiaumna (0,635 u
0,567). JloOujeHe BUCOKE BPEIHOCTH XEPUTAOUITHOCTH 332 BUCHHY OMJbKE U KIIUIIA Cy Y
CKJIady ca pe3yaraTtuMma koje cy moowmm Lopandi¢ (1995), Ali et al. (2011), Mihaljevic¢
et al. (2004) u Zivanovi¢ (1997) 10K Cy ce pa3lIMKOBAIM OJ PE3yNTara Koje je 100H0
Cmojrosuh (2007). Bucoky XxepuTaOMIHOCT 3a BJIAry 3pHa, CIIMYHO HalleM pe3yiTaTy,
6enexe Bernardo (1996), Zivanovié¢ (1997) u Mihaljevié et al.(2004), nok cy Ali et al.
(2012) cynpoTHO OBOME, YCTAaHOBHJIM HAaJHUXKE BPEIHOCTH XEPUTAOUIIHOCTH YIPaBO 3a

oBy ocoouny (0,37).

Bpennoctu xeputrabumHocTtu 3a 00e rpyre moToMcTaBa ¢y Ousiie Ha IpHUOIHUKHO
HMCTOM HHUBOY 3a CBE 0coOmHE ocuM 3a Opoj pemosa 3pHa u Macy 1000 3pua. Kox HS2
YCTaHOBJBCHE CY PEJIATUBHO BHUCOKE BPEIHOCTH XEPHUTAOMIHOCTH 32 OBE OCOOHMHE
(0,830 u 0,792), nox cy xkon HSI Oune 3natHO Hmxke (0,536 u 0,649). Bpennoctu
XEPUTAOMITHOCTH YCTAHOBJHEHE 32 KOMIIOHEHTE MPUHOCA CY C€ KpeTalle y OUYeKHBaHUM
OKBHUpHMAa Ha OCHOBY pe3yiTara Ipyrux ucrpaxubawa (Hallauer and Miranda, 1988;
Stojni¢, 1995; Zivanovié, 1997; Cmojkrosuh, 2007; Sreckov, 2009; Ali et al., 2011;
Mumposuh, 2013).

[IpuHoc 3pHa je, Kao HAJKOMIUIEKCHHjAa OJI MOCMAaTpaHUX OCOOMHA, HMao
OUYEKMBAHO HAJHM)KY BPEAHOCT XepUTaOMIHOCTU KoJ o0e rpymne HS moToMmcrasa, U TO

Hemro Bumny 3a HS1 (0,519) u mmwxy 3a HS2 (0,337), a nobujerun pe3ynratu ce kpehy y
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rpaHdIlaMa BpPeAHOCTH Koje HaBonu Behmna ayropa (Hallauer and Miranda, 1988;
Bernardo, 1996; Sreckov, 2009; Hallauer et al., 2010). OBakBe penaTUBHO HUCKE
BPEIHOCTH XEPUTAOMIIHOCTH 3a TPHUHOC 3pHA, IOTOTOBO HIDKE OJl BPEIHOCTH
XEPUTAOMITHOCTH KOJ KOMIIOHEHTH TIPHHOCA HM3HOCE M MHOTH JAPYI'H ayTopu Yy
nutepatrypu (Walters et al., 1991; Husi¢ et al., 1995; Vancetovi¢, 1994; Mihaljevic¢ et
al., 2004; Cmojkosuh, 2007). OBakaB 0JJHOC BPEIHOCTH XEPUTAOUITHOCTH IPUHOCA 3PHA
U Apyrux ocoOuHa, y IUTEpaTypH je 00jalimbeH KOMIUIEKCHOIIhY MpHUHOCca Kao 0COOUHE,
OJIHOCHO YTHIIa]éeM BEIMKOT Opoja TEHETHMUKHX M (paKTopa CIOJhAIlllhEe CpPeauHE Ha
NPUHOC KPO3 TOTOBO YHTaB IIEPUOJ| BEreTaldje KyKypy3a, OJl OpPraHOTeHe3e JI0
ca3peBama 3pHa. Mako ce ayropu ciaxy Aa MPUHOC y OJHOCY Ha Apyre ImocMaTpaHe
ocoOuHe OeleXu HUWKE BpPEIHOCTH XEPUTAOWUIHOCTH, HaBEACHE BPEAHOCTU
XepUTaOUITHOCTU NMPUHOCA BEOMa Bapupajy y KOHKPETHUM HCTpaxkuBawuma. Mihaljevié
et al. (2004), Zivanovi¢ (1997), Stojni¢ (1995) n Bekavac (1996) HaBoe pelaTHBHO
BHUCOKE BPEJHOCTU XEpUTAOMIIHOCTH 3a UCTU TUN noToMcTasa (HS notomcrsa), ox 0,61
no 0,84, 3matHO BumIe on 3a0enexeHUX y HameMm pany. JloOujeHe BpemHOCTH
XEPUTAOMITHOCTH TIPUHOCA Y HAIlEeM Pajy Cy y CarilaCHOCTH ca BPEJHOCTHMA KOje Cy
ycranoBunu Walters et al. (1991), Lopandi¢ (1995), Bernardo (1996) u Mumpoeuh
(2013) y cBojum uctpaxkuBamwuma, 10k Hallauer et al. (2010) y cBoM cymapHOM pamy

HaBO/JIe 3HATHO HWXKY BPETHOCT XePUTAOMIHOCTH 3a OBY ocobuny (0,187).

6.4. KopestauuoHa aHa/in3a pHHOCA 3pHA M arPOHOMCKHMX 0COOMHA JIBe rpyme

NOJIyCPOHHKA KYKYpY3a

Paznuuuta cTpykTypa nouyeTHe nomynanuje (ye U HIHMPe OCHOBE), IPUMEHEHU
METOJ| celeKirje, epeKTHBHA BEeIHMYMHA TOIyJalnje, TeHEeTHIKH ApH(T, Ka0 U JPyrd
(hakTopu KOju JOBOJE 10 MPOMEHE (PPEKBEHIIH]E ajieja, MOTY IPacCTUYHO Jla yTUYy Ha
IIPOMEHY KopenaluoHuX ojHoca usmel)ly ocobuna (Bohren et al., 1966; Falconer,
1981). I'enernuke kopenanuje koa ob6a HS u3zmely npuHoca, KOMIOHEHTH MPUHOCA U
JIPYruxX MCHUTHBAaHUX OCOOMHA TIPEIACTaB/bEHE CYy Koe(pUIUjeHTUMa TE€HETHYKe

Kopenaruje (tad. 8).

W3mehy nmpuHOca 3pHa M Oy)XMHE KiIuNa KoJ IpBe rpyne HS moTtomMcraBa
yTBpheHe cy cUurHuQUKaHTHE cpelbe jake HeratuBHe kopenauuje (-0,481%) Ha HUBOY

3Ha4ajHoCcTH 07 95%. OBakaB KOpeJalMOHU OJHOC j€ Y CYNPOTHOCTH ca pe3yaTaTuMa
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Lacany and Russell (1971), Martin and Russell (1984), Stojni¢ (1995), Zivanovié¢ (1997)
u Cmojroeuh (2009), Koju Cy yTBpIWIU CPEAHE U JaKe MO3UTHUBHE Be3e u3Mel)y oBe Be
ocobuHe. HeratnBHe xopenanyje n3mely qTy>KUHE KIUIa U MPUHOCA MOTY c€ 00jaCHUTH
TUME J1a Cy AYKU KIWIIOBH MMaJIM CaMO TyXXY HE3aBPIICHY KOYaHKY (OKJIacak), jep je
Opoj 3pHa y peay OMO y MMO3UTHUBO] KOPENaluju ca MpuHocoM. Meanosuh (2012) cmatpa
1la HAjeJaH eKCTPEM, IITO Ce THYe KOMIIOHEHTH MPUHOCA, HE MOXKE YTUIATH ITO3UTHBHO
Ha nosehame MpuHOCca. Y OBOM Clly4yajy T€HOTUIIOBH KOJU Cy UMM CyBHILE AYT KIUII
HUCY OCTBapwjM BHUCOKe mpuHoce. [IpuHoc m maca 1000 3pHa 6wy Cy y MO3UTHUBHO]
CUTHU(PHUKAHTHO] OJTHOCHO BUCOKO CUTHU(UMKAHTHO] Kopenauuju koj oda HS, camo 1mto
je xox npyror HS xopenatuBHa Be3a O6uia jade uzpaxena (0,631%*) nero xox npeor HS
(0,474%*). HobOujenu pe3ydTaTH Cy y CarjacHOCTH ca pe3yiTaTuMa Koje Cy I00miIn
Stojni¢ (1995) u Sreckov (2009), anu u y cynpoTHoCcTH ca pesynraruma Cmojkosuh
(2007) mu Mumposuh (2013) koju cy nOOWIM HETaTUBHE W HECUTHU(DHKAHTHE
KopenaiuoHe koedunujente mamely HaBeneHux ocodbuna. M3melyy mpuHoca u Opoja
3pHa y peay yTBpheHa je cpedme jaka 3HauajHa MO3UTHUBHA Kopenamuja camo koa HS1
(0,467*) nox je xox apyror HS Be3a u3mely oBe aBe ocobuHe Omia ciaba HEraTMBHA U
HecurnuukanTHa. [lo3uTHBHA KOpenaTMBHA Be3a IMpUHOCA ca OpojeM 3pHA y peay
yrBphena koa HS1 je y ckiany ca IpOCEYHUM BpeIHOCTHMA KoedulinjeHTa Kopeamnuje
(0,45) xoje naBone Hallauer et al. (2010) y cBoM cymMapHOM pajy Ha OCHOBY 6 orJyena.
[IpuHoc 3pHa je OMO y MO3UTHBHO] N'€HETHYKO] KOpelalMju ca BUCHHOM OWJbKE U
BHCHHOM KJHMa koja 06a HS, mehytum camo je u3mel)y mpuHOca U BUCUHE OMIBKE KOJI
npyror HS oa Be3a Owna curnudukantHa (0,448%). Jake m cpenme jake MO3UTHUBHE
curHu(UKaHTHE KOpelIaTUBHE Be3e m3Mel)y mpuHOca 3pHa W BUCHHE OWMJbKE M KIUIA
3abenexunu cy MHoru ayropu (El-Lakany and Russell, 1971; Pordevi¢ and Ivanovic,
1996; Lopandié, 1995; Cmojkosuh, 2007; Mumpoeuh, 2013 u np.). Hallauer et al.
(2010) y cBOM CyMapHOM MpeErJIeIHOM paJy Ha OCHOBY 4Yak 23 HCTpaKMBarmba W3HOCU
HUKE MO3UTHUBHE Koe(UIMJeHTe Kopealnje BUCuHEe Ouibke U Kiuma ca npuHocoM (0,26
u 0,31), a kopenanuoHe Be3e yrBphene y Hamem paay ¢y Ha mpUOIMKHO UCTOM HUBOY,
ca TOM Pa3IMKOM INTO je Kopenamuja u3Mmel)yy mpuHOca m BucuMHE OMJbKe Beha of

KopeJialyje MpuHoca ca BUCHHOM KIIMIIA.

CratucTuky BHCOKO 3HAYajHE Kopenaiuje 3adenexkeHe cy u3Mmely BucHHE

Ounspke M BUCHHE Kimma kog 06a HS (0,644** u 0,764** penom), kao u u3mel)y BUCHHE
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ouspke u Opoja nucroBa m3Haa kiaumna (0,630*%* u 0,531%*, penom), 1ok cy Kopenamuje
ycTaHoBJbeHE n3Mel)y BUCHHE OWJbKE M Opoja JIMCTOBA M3HAJ KuIa OWie 3Ha4YajHe Ha
HUBOY 011 95% u uzHocuie 0,405* u 0,400*, penom. Cpenme u jake Kopenanuje usmely
BHCHHE OWJbKE M KIIUIA YCTAaHOBUIIU Cy Opojuu aytopu (Pordevi¢ and Ivanovié, 1996;
Sreckov, 2009; Cmojkosuh, 2007; Mumposuh, 2013), a Hamu pe3yaratu cy y
CarJIaCHOCTH M ca CyMapHHUM Ipuka3om Beher Opoja ornena (Hallauer et al., 2010), tie

Cy JIB€ HaBeICHE 0COOMHE y jakoj KopenannoHoj Be3u (0,81).

Bnara 3pna y Oepbu ca BucuHOM OMibKe W Kinma koj HSI je Ouna y cpelme
JaKOM TIO3MBHOM KopenamuoHoM ojHocy (0,438%**, 0,495%* penom), mTo je U JIOTHIHO
¢ 003UpOM Jia Cy BUUIM T€HOTHUIIOBU M OOMYHO KacHUJU (CIIOpHje OTIYIITa]y Bjary)
yCIIeI Ty XKer pacTa BereTaTUBHUX JEJI0Ba OMJbKE OJTHOCHO cTabia, 1ok je kox HS2 oBa
ocoOunHa Ousa y BUCOKO CUTHHU(HKAHTHO] TO3UTUBHO] Kopenanuju ca macom 1000 3pHa
(0,516**), opojem nmuctoBa m3Han kmna (0,453**) u curaudukanTHO] Ca BUCHHOM
ompke (0,381%*). Kopenannona mose3anoct Biare ca macom 1000 3pua xox HS2, xon
Kora je 3a0enexxeHa Beha mpoceuna BpeaHocT Biare u Mmace 1000 3pHa, yka3yje Ha To /1a
Cy TeHOTHUIOBHU ca MamkoM MacoMm 1000 3pHa (BepoBaTHO M BEIUYMHOM 3PHA, OJHOCHO
CUTHHJUM 3pHOM) Op’K€ OTIyIITalIM BJIary, OJHOCHO HMalld Mamy Biary y OepOu.
'enernuke kopenauuje u3Mmely Biare 3pHa U JApYrux ocoOuHa Ouiie Cy HUCKE U

HECUTHU(PHUKAHTHE.

N3mehy nyxune ximma u Opoja 3pHa y peay Koj apyre rpymne HS motomcraBa
noOMjeHe Cy jake M BUCOKO CUTHU(MKaHTHE Mo3uTuBHE Kopemnamuje (0,717**), mro je
JIOTUYHO ¢ 003UPOM J1a Cy 3pHa y peny pacnopehena Ha kinuny mo aykuau. Kopenamuje
m3mely Opoja pemoBa 3pHa u Mace 1000 3pHa Owmiie Cy cpeime jake, HETaTHUBHE W
Bucoko curaudukantHe (-0,406**), mTo je y carjlacHOCTH ca pe3yiTraruMma Koje Cy

noounu Andelkovic (2000) u Mumposuh (2013).

Cpenmwe jake, HO3UTBHE M BUCOKO CUTHU(UKAHTE Kopesaluje 3a0enexeHe cy u

m3mehy mace 1000 3pHa u BucuHe 6msbke u kimmna, u To 0,433** u 0,493**, penom.

OcuM y HEKOJIMKO CllydajeBa T'Jie Cy C€ WHTSH3UTET M CTAaTHCTUYKA 3HAYAJHOCT
KOpenanuoHux oaHoca koj oba HS carmacwimm (mpuHoc u Maca 1000 3pna, omgHOC

BHCHHA OWJbKE, BHCHHE Kinma W Opoj JUCTOBAa M3HAI Kiumna), y BehuHu ciydajeBa
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HUBOM KOpeJanuoHux Be3a koa HSI u HS2 cy ce Beoma pa3inKoBajiy, a MOHEKaa YaK
Ounu U CyNpoOTHOI 3HaKa (IMIPUHOC ca QYKUHOM Kiuma HIp). 3abenexeHe pasiiuke
yKa3yjy Ha 3HaYajaH yTHIA] TecTepa KoJ CBake Tpyne HS moTtomMcraBa U Ha
cnenuduuny nHTEepakuujy anena u3 nomynamuje HCA1S ca anenuma Tectepa, Oumo na
jé ped O HHTEep- WIM HHTPA-JOKYyCHO] WHTepakumju. Kamg ce y3me y o03up u
WHTEpaKIfja TeHOTUIIOBA Ca PA3IMYUTAM YCIOBHMA CIOJbAIIbUX CPEIMHA OJTHOCU Ce

JI0JIATHO KOMILTUKY]Y.
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TaGena 8. 'eneTnuke xkopenaimuje n3mel)y ncnuruBanux ocoobuna xkon HS/ (u3Han aujaronane) u HS2 (ucmox qujaroHasne)

Bucuna Bpoj
. Bucuna
Bpoj ) OWJbKE 10  JIMCTOBA Buara
[TpunOC HyxuHa bpoj 3pHa Maca OMJBKE 10
OcobuHa penoBa OCHOBE W3HAJ 3pHA 'y
3pHa KJIATIA y peny 1000 3pHa Bpxa
3pHa TOPHET TOPHET Oepou
METJINLE
KJIAIa KJIAIa
IMpuHoC 3pHa -0.481* 0.351 0.467* 0.474* 0.276 0.233 0.316 0.252
Jly’KuHa KJIuma 0.192 -0.037 0.189 0.235 0.121 0.118 -0.117 -0.104
Bpoj penosa 3pHa 0.116 0.002 -0.097 -0.167 -0.061 -0.079 -0.017 0.130
Bpoj 3pHa y peay -0.138 0.727%* 0.125 0.281 0.313 0.054 -0.028 0.262
Maca 1000 3pHa 0.631%** 0.280 -0.406%** -0.303 0.325* 0.270 -0.012 0.310
Bucuna Oubke 10 4 10x 0.291 -0.306 0.228 0.433%* 0.644%%  0.630%*  (.438%*
BpXa METJIHIIE
Bucuna onske 10
OCHOBE TOPH-ET 0.372 0.171 -0.394* -0.136 0.493%* 0.764** 0.405* 0.495%*
KJIAIA
Bpoj mucroBa
W3HAJI TOPFLET -0.031 -0.023 0.051 0.027 0.084 0.531%** 0.400* 0.258
KJIAIA
B“ag;‘p%f;‘*ay -0.066 0.246 -0.136 -0.051 0.516%* 0.292 0.381%  0.453%*

** p<0.01, * p<0.05
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6.5. Ananmmza GE unTepakuuje
6.5.1. TectTupame MHTepaKIUje ca U3MEHOM PaHra

TecTupameM 3HaYajHOCTU UHTEPAKIIMja ca U3MEHOM paHra nomohy Azzalini-Cox
tecta (Azzalini and Cox, 1984), on ykynmHo moryhux 16382 (2x2) komOuHammja Kona
HSI yrBpheno je 3a 1861 (11,4%), omnocuo 827 (5,1%) xom HS2 moctojame
WHTEpakiuje ca u3MeHoM panra (1ad. 9 u 10). Takohe mpumeHnom oBor Tecta yrBpheH je
Opoj 3HaYajHHX 2X2 WHTEpaKlHhja ca M3MEHOM paHra u3Mel)y mapoBa cCroJbammbux
cpenuna. Hajpehu mporieHaT 2X2 WHTEpakKiMja ca M3MEHOM paHra 3a0elIeKeH je KO
HS1 w3mehy K108 n SROS (19,2%) u SM09 n K108 (19,1%). Kon npyror HS yrBpheH je
Mamwu O0poj 2X2 MHTEpakiyja ca U3MEHOM paHra y ojgHocy Ha HSI. Hajsue cy ce 1o
paHrupamy reHotunosa paznukosaie KI/I08 u RSO8 (11,3%) u SM0O8 nu RS08 (10,3%),
nok usmehy SM09 u SR09 Huje Ouno 2X2 WHTEpakiyja ca U3MEHOM paHIa Ha HUBOY
3HayajHoctu of 0,05. Mamu mpoleHaT MHTEepaklidja ca MU3MEHOM paHra kox HS2 'y
onHocy Ha HSI moxe ce 00jaCHUTH MakbOM F'€HETMYKOM BapujaHCOM 3a IPUHOC 3pHa

kon HS2, onHocHO Mackupajyhum edekarom anena koju motudy o tectepa HC27.

Tabena 9. Ananuza 2x2 UHTEpakiyja ca K3MEHOM paHra 3a IpuHOC 3pHa ko1 HS] npumeHoM
Azzalini—Cox Tecta

bpoj 22 untepakimja ca u3meHoM panra/bpoj 2x2 komOuHanuja

(ITporeHat MHTEpaKIMja ca KI3MEHOM PaHTa)

Clzg;iffa SRO8 SM08 KI08 RS09 SR09 SM09

RS08 128/780 52/780 68/780 94/780 45/780 87/780

(16,4%) (6,7%) (8,7%) (12,1%) (5,8%) (11,2%)

SROS 42/780 150/780 93/780 96/780 91/780

- (5,4%) (19,2%) (11,9%) (12,3%) (11,7%)

MO8 100/780 78/780 59/780 62/780

- - (12,8%) (10,0%) (7,6%) (8,0%)

K108 132/780 122/780 149/780

- - - (16,9%) (15,6%) (19,1%)

59/780 77/780

509 - - - - (T.6%)  (9.9%)

77/780

SR09 B B _ B B (9.9%)
<0.05 Vkynan Op. 2X2 uHTepaKiyja ca u3MEHOM paHra/ Ykymnas op. 2x2 1861/16380

P komOuHanuja (IIpoleHaT MHTEpaKIKja ca K3MEHOM paHra) (11,4%)
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Tabena 10. AHanu3za 2x2 UHTEpaKIMja ca U3BMEHOM paHra 3a puHoOC 3pHa koA HS2

npuMeHoM Azzalini—Cox Tecta

bpoj 22 untepakimja ca u3meHoM panra/bpoj 2x2 komOuHanuja

(ITporeHaT MHTEpaKIMja ca K3MEHOM paHTa)

CroJpanma

SROS SMO08 K108 RS09 SR09 SM09
cpenrHa

RS08 29/780 80/780 88/780 15/780 55/780 12/780

(3,7%) (10,3%) (11,3%) (1,9%) (7,1%) (1,5%)

SROS B 57/780 73/780 48/780 56/780 19/780

(7,3%) (9,4%) (6,2%) (7,2%) (2,4%)

MO8 B B 66/780 19/780 37/780 3/780

(8,5%) (2,4%) (4,7%) (0,4%)

B B B 56/780 75/780 19/780

Kios T2%) 6% (24%)

B B B B 17/780 3/780

R309 @2%)  (04%)

B B B B B 0/780

SR09 (0.0%)
p<0.05 Vkynan Op. 2X2 uHTepaKiuja ca u3MEHOM paHra/ Ykymnas op. 2x2 827/16380

' komoOunanuja ([IpomenaT nHTEpaKMja ca UBMECHOM PaHTa) (5,1%)

6.5.2. AMMI monen

VY ananm3y mHTEpakiuje Cy MOpel MOJYCPOIHUYKUX MOTOMCTaBa YKJbYUYEHU H

onroBapajyhu cranmapau, HaBEICHHW Yy MaTepujaly M METOIy, y Luiby mopehema
npuHOCa U cTabuIHOCTH. Pe3ynratn ananmse BapujaHce 3a NMpUHOC 3pHA Koa HSI mo
MOTHYHO CJy4ajHOM OJIOK aM3ajHy IMOKa3ajdud Cy BHCOKO 3HayajHe edekte (p<0,01)
CTIOJBAIIbUX CPEMHA, TEHOTHIIOBA W MHTEPAKIIMje TEHOTHII X CIIOJhAllliba CPeIuHa Ha
npuHoc 3pHa (Tad. 11). Hajpehu nonpuHoC y ekcripecuju npuHOCca 3pHa UMAao je TIIaBHU
edekat crospaiimbux cpeauna (78,5%). Edekar renorumna je umao 3,8 myra Mamy cymy
kBazapara (4,5%) y omnocy Ha GE wntepakuujy (17,1%). OBakaBo ydenrhe m3Bopa
BapHjallje y YKYITHO] BapHjaHCH TPETMaHa je y CKJIaay ca pe3yiaTaTuMa Koje cy 1o0umu
Crossa et al. (1990), de Oliveira et al. (2003), Samonte et al. (2005) u Mitrovi¢ et al.
(2012). Taxohe, Gauch and Zobel (1996) wuctuuy na je, KOJA CTaHIAPIHUX
MYJITHIOKAIMJCKUX oTJiena 3a npuHoc, 80% yKymHe BapujaHCe TPETMaHa y3pOKOBAHO
e(eKTOM CIIOJballIibe CpeanHe, MoK edekTn reHotuna u GE uWHTEpakiyje JOMPUHOCE

Bapujancu ca 1o 10%.
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Paznaramem cyme kBagpara GE untepakmnuje meronom SVD nobujeHo je mecT
WHTEPAKIN]CKIX MYJITHIUTMKATUBHUX KOMIOHEHTH. [IpBe 1Be KOMIIOHEHTE, Ha Koje ce
OJIHOCH TIpHOIMXHO UCTH Opoj creneHu cinobose (52 u 50) kao u Ha edekar TeHOTHIIa,
objacHmiie cy mpuOmmkaH mpolneHat cyme kBaapara (6,1% wu 3,2%). Ha ocHoBy
MOCTAUKIMOHUX TecToBa F, Fouy, Fouz, Fr v Fspy yrBpheno je na y ontumanau AMMI
MoJien Tpeba YKIbYYUTH TI€T O IIEeCT MYJATHILTUKATHBHIX KoMIoHeHTH. C 003upoM 1a
je W3 JuTeparype IMO3HAaTO Ja Cy NOCTAMKIMOHM METOAW CYBHIIE JMOepallHH,
(Cornelius, 1993; Gauch and Zobel, 1996), onpehuBame Opoja MyITHIUIMKATUBHHUX
KOMIIOHEHTH KOje c€ YyKJbyuyjy y ontumanuu AMMI monen yrBpheHo je u mpema
JETHOCTAaBHOM TOCTYNKY Koju cy omnucanu Gauch and Zobel-a (1996), a xoju ce
3aCHHMBAa Ha IPOLEHU OJHOCA CUTHaja u 1yma. YTBpheHo je na omrtumannu AMMI

Mo/ien Tpeba 1a caapkKu IBE MYJITHIUIMKATUBHE KOMIIOHEHTE 3a TIpBH HS.

Ha ocHOBYy anaiu3e BapujaHce HEMOTIYHOT OJOK au3ajHa koa HS2 ceToBu cy ce
MmoKa3ainu 3HayajHuM (Tab. 6), ma ce 3aTo MPHUCTYNWIO aHAJIU3d MHTEPAKIHje 3a
nojenuHauyne cerose. Kon mpsor cera HS2 edekTu reHoTHIIa U CIOJbAIIKHE CPEIUHE
WCIIOJbUITN Cy BUCOKO curHu(uKaHTaH ytunaj (p<0,01) na mpuHoc 3pHa (tad. 12), mox
F-tectom Huje yTBpheH curuHudukanTad yruuaj GE uHTepakiuje. Y Hpuior Tome,
MOCTAUKIMOHU TeCTOBU (FGry, Fom, Fr 1 Fspy) cy ykazanu Ha AMMI( xao ontumanas,
T€ CTOTa Jjajba MPOIEHa CTa0MJIHOCTH T'€HOTUIIOBA KOJ MpBOr ceta HS2 Huje BpIIEHA.
Ha ocHoBy oaHoca curHana u myma y GE uMHTepakiju Kao onTUMalaH je noteBhen

AMMI0 monen.

AHanM30M BapHjaHCe 3a MPUHOC 3pHA 10 MOTIIYHO CIIy4ajHOM OJIOK AM3ajHY KO/
npyror ceta HS2 yrBpheH je Bucoko 3HauajaH (p<0,01) yruuaj crospalimbe CpeluHe,
reHotuna W GE wntepakumje (tab. 13). Cnomuno HS/ wnHajBehm gompuwHOC Yy
BapyjaOMITHOCTH TIPUHOCA 3pHA UMao je yTuilaj crosbamme cpeaune (78,3%). Edekar
TreHOTHIA je UMao 5,2 myTa Mamy cyMy kBazapara (3,5%) y omHOCy Ha cymMy KBajpaTa
untepaknuje (18,2%). Cyma kBajgpara HHTEpakluje J€ pas3jio)keHa Ha IIecT
MYATHILDTUKATHBHUX KOMITOHEHTH. [IOCTIMKITMOHNM TeCTOBMMA yTBpheHa je 3HaYajHOCT
MpBE MYJITHIUIMKATUBHE KOMIIOHEHTE, KOjoM je oOjammeHo 6,7% cyme KBajpara
TpeTMaHa, JiBa IMyTa BUIIE O] rIaBHOT edekaT renortuna, Tj. 23,8% cyme kBaapara GE

uHTepaknuje kopucrehu 28 on ykynmHo 138 mHTepakumjckux creneHu ciobone. Ha
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OCHOBY CBHUX IpUMEHEHUX MeToAa yTBpheHo je na OM MakKCHUMajaHO jeIHYy

MYJITUIUIMKATUBHY KOMIIOHEHTY TpeOaio YKJbYUUTH y ontuMainau AMMI monen.

Ha ocnoBy Benmukor Opoja nurepatrypuux uzBopa Gauch and Zobel (1996)
3aKkJpyuyjy Aa je y Behunu uctpaxusamwa (70 %), AMMII monen uneHTU(UKOBaH Kao
ONTUMAJIHU, JOK C€ MO y4decTalocTH npumeHe AMMI? wnana3u Ha JOpyromMm MeECTYy.

PCSy.]'ITaTI/I HallX UCTpaXKMBamkba Cy y CKJIay Ca UBHCTUM 3aKJbYYKOM.

&9



TaGena 11. ANOVA AMMI monena 3a NOTHOYHO CiIydajHU ONOK au3ajH Kox HS1

Cyma
WzBopu Bapujanuje df SS MS F G;;j (J;A?E Gg/jS ny fS g?f%
0,
YKyIHO 671 27392 4,08
Tpermanu 335 2538,8 7,58 12,74 **
Cnosmpanima cpenuna (E) 6 1992,0 332,0 505,7 ** 78,5
Ienotun (G) 47 113,5 2,42 406 ** ITocTAMKIMOHHM TECTOBHU 4.5
Wurepaknuja (GXE) 282 4333 1,54 2,58 **  Fou  Fom Fr Fsy 17,1
IPC1 52 155,6 2,99 503 ** *k *k *k *k 6,1 35,9 35,9 155,6
IPC2 50 82,4 1,65 2,77 ** *k *k *k *k 3,2 19,0 54,9 238,0
IPC3 48 71,1 1,48 2,49 ** *k *k *k *k 2,8 16,4 71,3 309,1
IPC4 46 55,7 1,21 2,03 ** *k *k *k *k 2,2 12,9 84,2 364,8
IPC5 44 42,0 0,96 1,61 * * * * * 1,7 9,7 93,9 406,8
IPC6 42 26,5 0,63 1,06 wu3 H3 H3 H3 H3 1,0 6,1 100,0 4333
ITonaspame 7 4,6 0,66 1,1 =3
[Torpemika 273 195,8 0,60 GE SS curnan =  264,1
H3 — HUje 3Ha4ajHO; * p<0.05; ** p<0.01 GE SSmym=  169,2
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TaGena 12. ANOVA AMMI monena 3a NOTHYHO CiIydajHH OJOK JH3ajH KoJa npBor ceta HS2

Cyma
WzBopu Bapujanuje df SS MS F G;;j (J;%)ﬁE Gg/jS ny fS gl};\gg
0,
YkymnHo 335 1450,3 4,33
Tpermanu 167 1234,5 7,39 6,52 **
Crnosmpanima cpenuna (E) 6 1022,7 170,45 35,77 ** 82,8
Ienotun (G) 23 60,9 2,65 2,34 ** ITocTAMKIMOHHM TECTOBHU 49
Wurepakuuja (GXE) 138 150,9 1,09 0,96 wu3 Fgu; Fom Fy Foy 12,2
IPCI 28 47,6 1,70 1,50 =u3 H3 H3 H3 H3 3,9 31,5 31,5 47,6
IPC2 26 39,4 1,52 1,34 w3 H3 H3 H3 H3 3,2 26,1 57,7 87,0
IPC3 24 22,5 0,94 0,83 w3 H3 H3 H3 H3 1,8 14,9 72,6 109,5
IPC4 22 22,0 1,00 0,88 =m3 H3 H3 H3 H3 1,8 14,6 87,1 131,5
IPC5 20 11,4 0,57 0,50 u3 H3 H3 H3 H3 0,9 7,6 94,7 142,9
IPC6 18 7,9 0,44 0,39 u3 H3 H3 H3 H3 0,6 5,2 100,0 150,8
ITonaspame 7 334 4,77 4,21 **
[Torpermika 161 182,4 1,13 GE SS curman = -5,04
H3 — HHUje 3Ha4ajHO; ** p < 0.01 GE SSmym= 155,94
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Ta6ena 13. ANOVA AMMI monena 3a NOTIYHO CiIydajHU OJOK Ju3ajH Ko apyror ceta HS2

Cyma
WzBopu Bapujanuje df SS MS F G;;j (J;%)ﬁE Gg/jS ny fS gl};\gg
0,
YkymnHo 335 14373 4,29
Tpermanu 167 1230,1 7,37 5,94 **
Crnosmpanima cpenuna (E) 6 9634 160,57 146 ** 78,3
Ienotun (G) 23 42.5 1,85 1,49 ** ITocTAMKIMOHHM TECTOBHU 3,5
Wurepakuuja (GXE) 138 2242 1,62 131 w3 Fgu Fom Fy Foy 18,2
IPC1 28 82,5 2,95 2,38 wm3 H3 H3 H3 H3 6,7 36,8 36,8 82,5
IPC2 26 46,0 1,77 1,43 w3 H3 H3 H3 H3 3,7 20,5 57,3 128,5
IPC3 24 40,4 1,69 1,36 u3 H3 H3 H3 H3 3,3 18,0 75,3 168,9
IPC4 22 31,9 1,45 1,17 wus3 H3 H3 H3 H3 2,6 14,2 89,6 200,8
IPC5 20 15,2 0,76 0,61 w3 H3 H3 H3 H3 1,2 6,8 96,3 216,0
IPC6 18 8,3 0,46 0,37 w3 H3 H3 H3 H3 0,7 3,7 100,0 2243
ITonaBpame 7 7,7 1,1 0,89 **
[Torpermika 161 199,5 1,24 GE SS curman = 53,08
H3 — HUje 3Ha4ajHO; ** p < 0.01 GESSmym= 171,12
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TaGena 14. Hajoosse panrupanu reHoTunoBu kox HS1 u apyror cera HS2 npema pazmuautum A MMI monennma

HS1 AMMIO panr AMMII rang AMMI2 panr AMMIF panr
Cromammpa - Hpocewan — poy o 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
CpcanHa IIpHUHOC
SM09 9.01 0939 22 7 13 18 28 25 13 12 32 5 25 13 31 3 32 25 3 31 24 8
SROS 9.31 0891 122 7 13 18 28 13 25 12 32 3l 12 18 24 11 19 12 18 19 32 11
RS09 12.47 0644 122 7 13 18 28 13 12 25122 32 13 25 |22 12 31  st4 st3 14 1 40
SR09 13.18 0354 (22 7 13 18 28 13 22 12 7 18 13 22 25 28 14 22 7 13 28 25
SMO8 8.57 0.147 122 7 13 18 28 22 13 7 18 28 |22 18 7 13 12 13 18 7 22 12
RS08 12.15 0447 122 7 13 18 28 (22 7 18 28 14 (22 27 13 28 14  s2 13 27 22 14
KI08 11.07 2527 22 7 13 18 28 7 (22 27 14 28 7 18 |22 14 28 7 18 23 28 22
HS2 cer2 AMMIO panr AMMII panr AMMI2 panr AMMIF panr
Spi?;;‘;“m Hlfgﬂcz‘;iﬂ PClckop 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
RS09 12.85 0.677 122 32 40 25 37 32 22 s2 25 40 32 s2 25 40 22 25 32 si2 40 21
SR09 13.29 0.581 122 32 40 25 37 32 22 s2 25 40 |22 32 s2 25 39 |22 32 G25 39 23
RS08 12.28 0.534 122 32 40 25 37 32 22 s2 25 40 |22 32 s2 25 40 st2 39 std |22 40
SMO8 10.92 0457 122 32 40 25 37 32 22 25 st2 40 40 25 32 s2 39 32 40 52 30 22
SM09 8.85 0317 122 32 40 25 37 22 32 25 s2 40 |22 32 25 s2 40 25 32 26 (22 29
SROS 8.93 0350 122 32 40 25 37 37122 24 40 21 39 122 35 38 st/ 31 35 st3 22 38
KI08 12.3 2216 122 32 40 25 37 37 21 24 31 38 37 21 24 31 39 37 21 24 29 31
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6.5.3. OnpehuBame HajnOKe/bHUjUX T€HOTUIIOBA 32 CIOJbAIIIILE CPeIMHE HA

OCHOBY HOMMHAJHUX BPCIHOCTH IIPUHOCA U I'PYITIUCAILE CIIO/bAIIIILUX CPEIUHA

Ha ocHoBy HajBHIIMX HOMHUHAJIHHUX MPUHOCA, NMPOLIEHEHUX HAa OCHOBY e(eKTa
reHotuna (G) v 3Ha4YajHUX MHTEPAKLUUJCKUX OCA, WICHTU(PUKOBAHU Cy I'€HOTUIIOBHU ca
HOMHUHAJTHO HAJBUIIIUM MPHHOCHMA 32 MOjeIMHAYHY CHOJballky cpenuny kox HSI. Y
tabenu 15. cy mnpenctaB/beHH HajOOBM TEHOTUIIOBHM Ha OCHOBY M3padyyHAaTHUX
HOMHUHAJIHUX BpeAHOCTH npuHoca 3a AMMII, AMMI2 v AMMIF. 360r jeqHOCTaBHUjEr
nepuHUCcamba Mera-cpe/iiHa, CIoJballllbe CpeiuHe ¢y panrupane no PC/ BpegHocTUMA
y onanajyhem cmepy. Kon AMMIF monena y nojeIMHa4HUM CpeiMHaMa je Kao Hajoosbe
paHTupaHO ceJaM T€HOTHUIIOBa, IITO jeé W OWJIO OYEKHBAHO C OO3UPOM Ha YKYIHY
KOMIUIEKCHOCT OoBOr AMMI monena. Kon AMMI2 monena, renotunoBu 13 u 22 cy
Haj00Jbe paHTHUPAHU Y JIBE CIIOJBAILE CPEANHE, a MOpe] HaBeAeHUX yTBpheHa cy jour
TpH HajOOJbE paHTHpaHa FEHOTHIIA Y MOojeAHMHAYHUM cpennHama. Konx AMMII monena
paHrupame ce J0JaTHO MOjeJHOCTaBJbYj€ U BPIIM I'PYNUCAE CIOJbALIBUX CPEIUHA.
I'enotun 13 je npBu no paury y SR08, RS09 u SR09, a npyru y SM09 u SM0S, nok ce y
KI08 n RS08 ne Hana3u y npBUX €T HajOOJbE PAaHTMPAHMX I'eHOTunoBa. ['eHoTum 22

6uo je Hajoospu y SMOS u RS0S8, a renotun 7'y KI108.

Melhytum, ¢ 063UpoM Ha pelaTUBHO MaJid OpOj CIOJbAIIILUX CPEArHA, Ka0 U Ha
TO Aa CYy JIOKAJIUTCTH Y PA3JIMYUTHUM IOAMHaMa TPCTHUPAHU Kao CHOJballllbe CPCANHE,
HHUje MoTyhe M3BpPIIUTHU MOY3JaHO IPYNUCAKE CPEeMHA y Mera-cpeuHe. 3a Moy3aaHo
Irpynucame HEOIMXOJJHO j€ M3BECTH oryiene Ha BeheM Opojy Jokanuja TOKOM BHIIE
roguna. Mnak, Moxe ce 3akbyduT na je KI/0§ cpenuna Koja ce 01 OCTaJIMX HaJBUIIIEC
pasnuKoBaia, ma Ou 3a JaTy JOoKalujy Tpedaio MPernopyduTy pa3IuyuTe reHOTUIIOBE Y

OJHOCY Ha OCTAaJIC UCIIMTUBAHC HOKaHI/Ije.

VY pany, AMMII win AMMI2 monen ce onabupajy Kao Hajuperu3Huju, pehe je
ONTHUMAJIaH HEKH O] KOMIUIEKCHUJUX Mojeia. Y HEKUM cllyyajeBUMa je JeTHOCTaBHU
anuTuBHU Moaen, AMMIO, naj6osbH, ITO 3HAYU J@ jellaH TEHOTUIl HajooJbH Yy CBUM
cnospammbuM cpeauHama (Gauch and Zobel, 1988). TakaB pesynrar je moOHjeH KOI
npBor ceta HS2, rae je xulOpua crannapa st2 HajO00Jbe paHTUPaH y CBUM CIIOJbAIIEUM

cpearHama Ia ce CBe CpeIMHEe MOT'Y CBPCTATH y JeIHY Mera-Cpe/iuHy.
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Kon npyror cera HS2, Haj0ooJbe paHTUPAaHU TEHOTUIIOBH HA OCHOBY HOMHHATHHUX
IpUHOCA MpolemheHuX y3 nomoh moaena AMMI2 v AMMIF npuka3anu cy camo ja 6u
Ce MOKa3aJio TPYMHUCAkE U MOjeTHOCTaBIbeHE Koje moHocu AMMII monen, ¢ 0o063upom
na je AMMII moxaen yrBpheH kao HaJIOTOIHUJU 3a MPEIU3HH]Y MpoleHy npuHoca. Kox
OpUTMHAJIHUX MOJiaTaKa, Tj. IpoleHe Ha ocHOBY AMMIF mojena cenam reHOoTUIIoBa Cy
Haj0OJhe paHTHpPAHU HA celaM Jokanuja. 3aTtuMm, kox AMMI2 monena paHrupame je
TaKBO Jla Cy IMET TeHOTHUIIOBA MOOEIHUIM y TIET CIOJBAIIBUX CPEUHA, Ca M3y3eTKOM
reHotuna 22 Koju je Haj0oJbe paHTHMpaH y Tpu crnojeamime cpenune. Kom AMMII
Mojienia jaBjbajy ce Tpu noodenHuka. ['eHotun 32 je HajOOJbU Y YETHPU CIOJHALIHHE
cpenune (RSO8, RS09, SR09 u SM08) n npyru no panry y SM09, nok je renotumn 37
Haj0ospu y nBe crnosbamme cpeaure (KI08 m SR0S). I'enotun 22 O6uo je HajOoJbe

panrupas y SR0OS, 10K je y jol MeT CroJballllbuX CPEHA APYTH 110 PaHTY.

C oO3upoM Ha pe3yiTaTe paHTHpaka Ha OCHOBY HOMHHAIHHMX BPEIHOCTH
MIPUHOCA TEHOTUTIOBA KO 00a HS, u ¢ 003upoM Ha YUHCHUILY Aa Cy oryieau 3a HSI u
HS2 U3BCACHU HA UCTHUM noxaunjaMa N y UCTUM IroavHaMa, MOKEC CC U3BCCTU OIIITU
3aKJby4aK O pas3[Bajamy croJbammux cpeauHa. Kox oba HS KI08 ce uctude kao

JIOKallMja pa3inyuTa O IPYTrHuX.
6.5.4. Buzyenuszaumja cTabUIHOCTH FeHOTUIIOBA puMeHoM AMMI mopaena

AMMII OunioT mpHuKasyje cpelkhe BPEeIHOCTH TJaBHUX edekaTa I'eHOTuna U
CHOJbALLBLUX Cpe/ivHa Ha arncuucu u PCI BpeAHOCTH Ha OpJIMHATH, TAKO Ja FEHOTUIIOBU
U CHOJbAIlIEb€ CPEIUHE KOJU C€ Haja3e Ha MCTO] BEPTUKAIHO] JUHHUJU UMAJy CIMYHE
Cpelme BpPEOHOCTH, a OHM KOJjU C€ Hajla3e Ha HCTO] XOPU3OHTAIM CIIMYaH
MHTEPAKIHMJCKU OAroBop. ['eHoTunoBu ca HeratuBHUM BpenHoctumMa PCI ckopoBa
MMajy MO3UTUBHY MHTEPAKIIN]Y ca CIIOJbAlllbUM CpeHama Koje umajy HeratusHe PCJ
BpPEAHOCTH, alld 3aTO MMajy HEraTUBHY MHTEPAKIIM]y ca CIOJbALIKBUM CpeluHama Koje
nmajy nozutuBHe PCI ckopose. McTo ce 0lHOCH ¥ Ha TEHOTUIIOBE ca MO3UTUBHUM PC/
ckopoBuma (PCI>0) xoju TmMOKa3zyjy TMO3WTHBHY HWHTEPAKIH]y Ca CHOJbAIIBUM
CpenMHaMa 4YMju Cy CcKopoBHu HcTor 3Haka (PC/>0), a HEraTMBHY ca CHOJhallbUM
CpenrHaMa 4Mju Cy CKOpoBH paznuuuTor 3Haka (PC1<0). Pasnuke n3mely reHoTUIIOBa
MOTY C€ YOUUTH Ha OCHOBY CM€pa U MHTEH3UTETA yJaJbeHOCTH [0 arCLUCU U OPAUHATH.

I'enotumoBu ca w™amum PCI  ancoinyTHUM BpeaHocTHMa wuMajy Mamwe GE
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UHTEepakiujcke epexre oa oHux ca Behum PCI amncosnytHuM edexkruma. Ha AMMII

rpaduKoOHy Cy TO T€HOTUIIOBH KOJU CE€ HaJjla3e Ha WK BeoMa OJIU3y arcIiyce.

Kon mpBor HS renotumnosu 12, 32, 25,37, 32 6ospe cy amantupanu Ha SMOS,
SM09, SR0OS, SR09, RS09, nox renotunosu 27, 23, 22, 7, 28, 18, 14 umajy NO3UTHUBHY
untepakuujy ca KI/08 u RS0OS (rpad. 15).
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Prinos zrna (t/ha)
I'padukon 15. AMMII 6unot 3a npuHOC 3pHA NpBOT HS

[Tomro wupeanan reHotun Tpeba Jga ce OJUIMKYje BUCOKMM M CTaOMJIHUM
MPUHOCMMA Y pa3IMYUTUM CHOJbAIbUM CpefuHama, Koj FHSI, on mnpBuUX ocam
HaJIIPUHOCHUJUX TEHOTHUIIOBA, TeHOTHUN 13 ce u3nBaja kao oxAroBapajyhu jep mo
IpUHOCY 3ay3uMa Tpehe MecTo, a Mo cTaOWIHOCTU HpuHOca JApyro mecto. OH ce Ha

AMMI1 dunnoty Hana3u ckopo Ha camoj ancuucu u uma PCI ckop 0.053. 'enHoTunosu
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22 u 7 cy HaJUpPUHOCHUJH, aJIU Cy MO0 CTAOMIHOCTU PAaHTUPAHU TEK HA IIECTOM, OJJHOCHO

ocMoM Mecty, ca PCI ckopoBuma -0.637 u -0.808.
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=
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Te]
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[ [ [ [ [
-1.0 0.5 0.0 0.5 1.0

AMMHK1 (35.9%)
I'padukon 16. AMMI?2 6uniot 3a npuHOC 3pHA NpBOT HS

Ha AMMI2 6umnory (rpad. 16) npukazaHu cy T€HOTHUIIOBU M CIOJbAILHE
CpeAMHE Ha OCHOBY BpEIHOCTH TIpBE [JIBE MYJITHIUIMKATHBHE WHTEPAKIIH]CKE
KOMIIOHEHTE 3a TMPHHOC 3pHa TpBOT HS. YaasbeHOCT Ol KOOPAWHATHOT IOYETKA
IpEeACTaB/ba JONPHHOC JATOT T'eHOTHUIIA OJHOCHO CIIOJBAIIbE CPEIUHE YKYITHO]
unTepakuujy. Cnosammwe cpeaune K08, SROS u RS08 cy umane Behu IOIpUHOC
YKYIIHO] MHeTepakuuju y onaHocy Ha SMOS, SM09, RS09 u SR09. CrabumHuju
TCHOTUIIOBM C€ Haja3e OimKe KOOpAMHATHOM TIOYeTKy. | eHepanmHo, kama ce

HOCManajy CBHM HUCHHUTHBAHU T'CHOTHUIIOBH, MOXKC CC YOUYHMTH Ja C€ I'CHOTHIIOBH Ca
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HAJBULIMM IPUHOCHMA MOTY CBpPCTaTH y Ipylmy ca MawoM crabuiHomhy. [lomrro
HAJIPUHOCHUJU TEHOTUIIOBH HMajy HajBehu oIieMemUBAaYKU 3HAuyaj, HOTPEOHO je
noceOHy MaXKkby MNOBETUTH HHXOBO] CTAOMJIHOCTH HpuHOca. ['eHoTtunm 6, koju je
paHrupaH Kao OCMH IO MPUHOCY, Halla3u ce HajOJIMkKe KOOPAUHATHOM MOYETKY U MOXKE
ce cMarpatu HajctabmiHujuM. ['eHoTunosu 13, 28, 14 u 22 nmokasainu Cy Cpellbi HUBO
CTAOMJIHOCTU JIOK Cy T€HOTHIOBH 7 W 12 TOKa3zanu HajMamy CTAaOMITHOCT. YKOJHUKO
y3MEeMO y 003Up M MPUHOC U CTAaOUITHOCT, TeHOoTUNoBH 22 u 13 ce mory ucrahu kao

HajIEpCIEKTUBHUJH 32 J1aJbU OTIEMEHUBAYKU pal.
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Prinos zrna (t/ha)
I'padukon 17. AMMI1 6uniot 3a npuHOC 3pHA Apyror cera HS2

Kon npyror cera HS2 renotunoBu 37, 21, 31, 24 wumanu Cy NO3UTHBHY

WHTEpaKIH]y ca crojbaimmuM cpenrHama KI08 w SMOS, nok cy croJbalimuM
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cpenunama RS08, RS09, SR0OS, SR09, SM09 6wiu 60spe mpuiiarol)eHu TeHOTUIOBU 32,
25, 22, st4, 28, 40. (rpad.17).

VYKOIMKO ce mocMarpa ocaMm HajIpUHOCHHUJUX T€HOTHIIOBA KO APyror ceta HS2,
HAJIPUHOCHUJU TEHOTUN 22 je paHTrupaH Kao YEeTBPTU O CTAaOWIIHOCTH, JPYTd IO
MIPUHOCY, FeHOTHUII 32 je ceIMU 0 CTaOUITHOCTH, a Tpehu no npuHocy, renotun 40 uma
paHT CTaOMIIHOCTH jeaH. YKOJIUKO Ou (haBOpH30BaK MIPUHOC Y OJTHOCY HAa CTaOMITHOCT,
IeHOTUIl 22 OM ce MOrao IpernopyduTH 3a Jlajbe OIJIEMEHHBAKE 3a JAaTe CIOJbALImbE
CpenvHe, a YKOJIUKO je ctadmiHocT of Beher 3Havaja reHotun 40 ce MOXKe H3BOJUTH

Ka0 HajIOroIHU]H.

AKko ce y3My y 003up mpuHOCH 3pHa 00e rpymne HS moromcraa, S; MOTOMCTBO
O0poj 22, nmaje ca o0ba Tectepa TCHOTHIIOBE Ca HAJBUIIUM IPUHOCHMA, 1A CE MOXKE
3aKJbYUUTHU Ja MOPEa Tora mTO THU I'CHOTHUIIOBU HUCY Meljy ImpBuUMa I10 CTa6I/IJ'[HOCTI/I,

3aBpelyjy maxmy y aJbeM OIUIEMEHHUBAYKOM Pay.

PaznuuuTocT crospamilkbuX CpeWHAa W AMBEPTCHTHOCT HCIHUTHUBAHOT OMIBHOT
Matepujana mnosehaBajy kommiuekcHocT GE unerepakuuje (Crossa et al., 1990).
KukuHga je JoKanuTeT KOju ce€ HajBHUIIEC PAa3IMKOBAO MO PAaHTHPalky I'€HOTUIIOBA, IITO
jé W OYEeKHBAaHO ¢ 003MpOM Jia je, Ha OCHOBY BHILIETOJUIIIBUX IPOyYaBama pejoHa
rajema Kykypysa y Cpouju, Kukunaa cspcrana y tpehu pejon rajema, 10k ¢y Pumcku
anueBu, Cp6oOpan u Cpemcka MutpoBulla y HNpBOM HAjIpOAYKTUBHHU]EM PEJOHY
(Stojakovi¢ i sar., 2010). Ykonuko ce KI08, kao crospallimba CpeHa Koja je HajBHUILIe
JOTIpUHENIAa WHTEPAKIHjU KoJ 00a HS, MCKIbyddn W3 aHaIW3e MOXE C€ HW3BPIIUTH
MpoIeHa CTaOUITHOCTH TEHOTUIIOBA y MIPEOCTAIUM CIioJballibuM cpeauHama. Kox HS1,
Ha OCHOBY OJIHOCA CHUTHaia U mymMa y GE WHTEpakuHju, Yy ONTHUMAIHA MOJAEN Tpebda
YKJbYYUTH TIPBE JIB€ MYJTUIUIMKATHBHE KOMIIOHEHTE, Kojuma je objammeno 31,1% u

25,3% cyme kBajapaTa HHTEpaKIIN]je, PEIOM.

Hajnpunocuuju renotunosu mnpsor HS (13, 22,12, 25 u 7) nomnpuHoce
WHTEPaKIUjU BUIIIE O] IPOCEKa, OJJHOCHO MOTY CE€ CBPCTATH Y TPYITy Mambe CTAOMITHUX
reHotunoBa (rpad. 18). Kama ce nocmarpa crTabuiaHOCT camMO HajIpUHOCHHUJUX
T€HOTHUIIOBA, TEHOTUIIOBU 7 W 22 ce u3ABajajy Kao HajctabmiHUju. [locToje m3BecHe

CIINYHOCTH y MHTEPAKLHUJCKOM OJroBopy usmely asa HajupuHocHuja reHoruna (13 u
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22). I'enotun 12 mnoka3yje cnenuuuHy MO3UTUBHY HHTEPAKIH]y ca CHOJbAIlHOM

cpenunom SROS.

HS1

0.5

AMMI-2 (25.3%)

-0.5

I I I I
-0.5 0.0 0.5 1.0

AMMI-1 (31.1%)
I'padukon 18. AMMI2 6umnoT 3a npuHOC 3pHA NpBOT HS (HAKOH HCKIbydeHa

KI08 w3 ananuse)

Kon mpBor cera HS2 u y cnydajy kaga ce KI08 uck/bydyd W3 aHaIU3€e Kao
ONTUMAJIHU UJeHTHUPUKOBaH je AMMI(, onHOCHO aJIWTUBHU MOJEN 0e3 yKJbyuHBamba
WHTEPaAKIHM]CKUX KOMINOHEHTH. Kao HajnpuHOCHMjH, TIOpE] CTaHapaa st2, u3/iBajajy ce

regotumnosu 8, 15,19, 7, 18, 12 u 2.

Kon npyror cera HS2 yrBpheHo je na nmpBy MYITUILUIMKATUBHY KOMIIOHEHTY,
koja obOjammaBa 33,5% cyme kBampata GE wuHTepakiuje, Tpeba YKIbBYYHTH Y

onTUMaaHu Mojen. Kao HajnpuHOCHUjU UCTUYY ce reHoTtunoBu 22, 32, st2, 25 u 40,
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JIOK C€ U3 OBE€ Ipyle HajIpUHOCHUJUX FeHOTHI 22 Hu3/Baja Kao HajcTaOuiaHuju (rpad.

19). 'enotumnosu 25, 40 u st2 cy nmoka3aiu CIMYHY HHTEPAKIIN]Y.
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Prinos zrna (t/ha)
I'paduxon 19. AMMI1 Oumnnor 3a mpuHOC 3pHa napyror cera HS2 (HakoH

uckibyuewa KI08 u3 ananuse)

[To nmpuHOCY M CTaOMIIHOCTU MPUHOCA UCTHUY ce §; moToMcTBa 22 U 25 Koja ce
Haiaze Mel)y mpBuX neT Haj0oJbe paHrMPaHUX ca 00a TecTepa, U MOy C€ 03HAYUTH Kao
MEePCIEKTUBHA 32 JIaJbU OTUIEMEUBAYKH pajl ca o0a Tectepa, 0HOCHO ca BSSS u lodent
xerepoTuyHuM rpynama. Takohe S; motomctBa 13, 12, 32, 40 u 7 ucrtudy ce Kao
HOCHOIIM TIOKEJbHUX ajiefla 3a MPUHOC 3pHA, alld C€ MPH JNaJbUM OIUIEMEHHBAYKUM
aKTHBHOCTHMA MOpPa BOJUTH padyyHa O OAa0Mpy aJeKBaTHOT KOMIUIEMEHTApHOT Mapa,

OJIHOCHO MHOpea TuHHje U3 oapeheHe XxeTepoTUUHe IpyIie.
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7. 3akpy4ak

Cpenma BpeaHOCT pHUHOCA 3pHA 3a0erekeHa Koja mpee rpymne HS moroMcraBa
(10,83 t/ha) 6una je 3a 360 kg HUXa y OAHOCY Ha CpPely BPEIHOCT yTBpheHY
KoJ apyror HS, anu pa3nuka Hije Ouiia CTaTUCTUYKY 3HA4YajHA.

Kon npyror HS 3abenexeHe cy 3HauajHO BUIIE CPEIHbE BPEAHOCTH y OJTHOCY Ha
HSI 3a Behuny mocmarpanux ocobuna: maca 1000 3pua (345,44:319,79 g),
BucuHa Ousbke (316,98:292,10 cm), Bucuna kinumna (126,62:121,72 cm), 6poj
nucToBa WM3HAN kimna (6,66:5,92), Bmara 3pHa y 6ep6u (19,80:18,21 %) u
MpOIICHAT TOJIETJIMX U CIOMJbeHUX Omsbaka (5,32:2,64 %). mok je 3Ha4ajHO
HIDKY cpeamy BpeaHocT HS2 y ogHocy Ha HSI ocTBapuia camo 3a Opoj 3pHa y
peny (39,75:40,82). Cpenme BpeAHOCTH Tpylia MOTOMCTaBA 3a Ty>KUHY KIIUIa , U
Opoj penoBa 3pHa ce HUCY CTaTUCTUYKH 3HAYajHO pa3JIMKOBaJIE.

On ykynHo 40 Tectupanux noromcrana, 22 'y HSI u 19 y HS2 (oxo 50% 1o
rpynu), ocrtBapwia cy Behu mnpuHoc y oaHOcy Ha oxaroBapajyhu mpocek
crannapna. Ucrospemeno 11 S; notomcrasa (27,5%) Mory ce cBpcTaT y rpyiy
HajpoJHHjUX ca 00a TecTepa, a To Cy reHoTunoBu: 5, 7, 8, 18, 19, 22, 24, 25, 32,
33 u 40.

PexomOunanTu (S; noromctBa) usmel)y nperexxso ,,crapujux* Lancaster u3Bopa
(75% repMiiazme) u jy)kHOaMepHUKUX TBpAyHana (25% repmiuiazme), mMory
outu 1006pu TOHOPH MOKEJbHUX alieja 3a MPUHOC 3pHa jep Cy KOMILIEMEHTapHU
WHOpeI TuHHjaMa HOBHJHUX ITUKITyCa CEJICKIIH]e.

I'enernuka BapujaHca 3a mpuHOC 3pHa kon S/ je Ouna 1,75 myra Beha on
BapujaHce koxa HS2, nok cy 3a apyry rpyny HS nmoromcraBa ycTaHOBJbEHE CKOPO
nBa nyra Beha reHeTHYKe BapHjaHCE 3a CBE OCOOMHE KOJ KOJUX Cy IOoCTojalie
3HaYajHE pasiivke u3Mely moromcraBa ceM 3a MPUHOC 3pHA.

Bume BpeqHOCTH TeHETHUYKE BapHjaHce 3a BehuHy mpoydaBaHMX OCOOMHA KO
Jpyre Tpymne moToMcTaBa (OCMM IMPUHOCA 3pHA, Opoja 3pHA y peay U BUCHHE
OuibKe) ykadyjy Ha MambK Mackupajyhu edekar anena Koju MOTUUy O]l TeCTepa
Ha HaBeJIeHEe 0COOMHE, OTHOCHO BenukH yTuiaj trecrepa HC27 na mpunoc.
XepuTaOMIHOCT y IIHUpEM CMHCIy Ouiia je curHu(uKaHTHa 3a CBE OCOoOMHE
M3y3€eB 3a MPHUHOC 3pHA KOJ Jpyre rpyne moroMctBa. HbeHe BpemHocTH Ccy ce

Kkperasne y uareppainy o 0,519 3a npunoc 3pHa 10 0,859 3a BHCHHY OMIBKE KO
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npBe rpymne, u ox 0,377 3a npunoc 3pHa a0 0,862 3a Biary 3pHa y 0epOu Ko
Jpyre rpyrne noToMcTBa.

CurHuukaHTHE MO3UTHBHE KOPEIAIMOHE BE3€ CPElbe jJaunHe MpUHOCA 3pHa
yCTaHOBJbEHE Cy ca Opojem 3pHa y peny (0,549**) u macom 1000 3pHa (0,474%)
KO/l IpBE I'pyIe U MpuHoca 3pHa ca BucuHoM Ousbke (0,448%**) u ca macom 1000
3pHa (0,631**) kox nmpyre rpymne moToMcTBa.

[Ipema jenHOCTaBHOM MOCTYIKY KOJU C€ 3aCHUBA Ha MPOLIEHU OJIHOCA CUTHaja U
myma yTBpheHo je ga je ontumanHu AMMI2 wmonen 3a npoueny GE
uHTepakuuje kon HS1, onnocHo AMMIO kon npBor ceta HS2 u AMMII xon
Jpyror cera.

Kon npBor HS reHotunoBu 22 u 7 cy HajupUHOCHUJHU, alld Cy HO CTaOMJIHOCTH
3ay3eld IIeCTO, OJHOCHO OCMO MECTO, JIOK ce TreHoTun 13 wu3aBaja Kao
oarosapajyhu um mo npuHocy (Tpehe paHrupas), a 1Mo cCTaOMIHOCTU MPUHOCA
(mpyru pasHrupas). YKOJIMKO c€ y3Me€ Yy 003up M IpPUHOC U CTAOMIIHOCT,
reHotunoBu 22 u 13 ce mory umcrahum Kao HajIepCIEKTHUBHUJA 3a JaJbu
OIVIEMEHUBAYKHU PAI.

Kon npyror cera HS2 HajnpuHOCHUJU T'€HOTUII 22 je paHTMpaH Kao YETBPTH IO
CTAOMJIHOCTH, IPYrd TO TMPUHOCY, TeHOTUN 32 je CeAMH IO CTaOMITHOCTH, a
tpehu no npuHocy, reHotun 40 uMa paHr CTaOMIIHOCTH JeIaH.

S; moToMcTBO 22 TMOKa3ajio ce CYIepuoOpHUM ca 00a TecTepa, OJHOCHO y 00e
rpyrne MOJyCPOAHUYKHMX MOTOMCTaBa, IITO yKa3zyjeé Ha TO Jla OHO IOCEeIyje
HajBehu Opoj MoKeJbHUX ajiena, 1a ce Kao HajllepCHeKTUBHUJE MOXKE YKIbYUYUTH

Y AaJbU OINIEMCIbUBAYKHU pPan.
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9. buorpadmuja

Hyman XK. CranucaBsbeBuh pohen je 04. centemOpa 1980. ron. y 3emyny.
OcHOBHY WIKONy 3aBpHIno je y barajuunm, a TUMHAa3Wjy NPUPOIHO-MATEMATHUYKOT
cmepa y 3emyHy. OcHoBHe ctymuje ymucao je mkoisicke 2000/2001. rogmHe Ha
[TossonpuBpeaHom  dakynrery VYHuBep3uteta y beorpamy, cmep paTtapcTBo.
Junnomcku pax oabpanuo je u3 mpeamera OreMemuBame Ousbaka, 29. jyna 2005.
rox., ca oueHom 10. Hacnos gumiomckor paga Ouo je ,Jleckpumuuja caBpeMEHHX
eBpornckux coptu nuienuie”’. [Ipocedna omeHa TOKOM OCHOBHHUX CTYAMja M3HOCHIIA je

8,58.

JIOKTOpCKe aKaJeMcKe CTyAuje Ha MOAyly - ParapcTBo u moBpTapcTBO ymnucao
je mkozncke 2008/2009. ron. Ha IlossompuBpenHom ¢akynTeTy, YHUBEp3UTETa Y
beorpany. CBe wucnure mnpeasuleHe IUIAaHOM W TPOTrPaMOM JIOKTOPCKUX CTyIHja

MIOJIOXKHO j€ ca MIPOCEYHOM OIleHOM 9,63.

On 15. jyma 2006. no 08. dbebGpyapa 2007. ron. 6uo 3anocneH y MHCTHTYTY 32
KYKYpY3 ,,3eMyH Ilosbe” y 3eMyHy Ha oje/bely 3a oIieMemHBambe Ousbaka. Onx 12.
¢debpyapa 2007. roa. 3amociieH je Kao HCTpaKMBau NpurpaBHUKa Ha MHCTHTYTY 3a
parapctBo u noBptapctBo y HoBom Cany Ha Opesbemy 3a KyKypy3, TIIe U cajga paad. Y

3Bam€ UCTpakuBau capagHuk nzadpad je 21.09.2010. rox.

VY TOKy UCTpa)KuBayKoOT paja OMo je aHra)xoBaH Ha JiBa pojekra MuHucTapcTBa
3a HAyKy W TEXHOJOMIKH pa3Boj Penmybnuke CpbOuje: nmpojekra TP 6897 mon HazuBom
,OIIEMEUBakbe KyKypy3a Ha TOJIEPAaHTHOCT Ipema cTpecHuM (akropuma” (2007-
2008.rox.) u TP 20101 nox HaszuBoMm ,CTBapame XxuOpuaa KyKypy3a TOJIEpAaHTHHX
npeMa OMOTHYKUM W abuoTHdkuM (haktopuma ctpeca” (2008-2011.rox.). TpenyrHo je
aHT@)XOBaH Ha TMPOJeKTy MuHHCTapcTBa 3a mpocBeTy W Hayky PemyOmumke CpOuje
TP31073 ,,YHanpeheme npous3BoAmEe KyKypy3a B cHpKa y yciaoBuma crpeca’ (2011-
2014).

Jlo cana je kao ayTop Win KoayTop 00jaBHO je 25 Hay4YHUX PaJIoBa U CAOIIIETHA

ca Hay4YHUX CKYyNoBa. ['0BOpU E€HITIECKU U PYCKH JE3UK.
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IIpuaor 1.

U3jaBa o0 ayTopcTBY

[Tornucanu-a Jvmad JK. CranncasipeBrh

bpoj nnnekca nnu npujase qokropcke nuceptanuje 08/59

N3jaBbyjem
J1a je JOKTOPCKa JUcepTaluja Mmoj HaCJI0BOM:

['eHeTHYKa aHaIM3a U aAanTaOMIIHOCT Ba&XKHU]UX arPOHOMCKHUX

0coOMHa JiBe rpyIle NOoJyCpPOAHUKA KYKypy3a

e pE3yaTaT CONCTBEHOT UCTPAXHUBAYKOL paja,

e Ja NpeaIoXKeHa JOKTOPCKa AMCEepTalja y LEeIUHU HU y JAeJIOBUMa HHje Ouia
npeiokeHa 3a Ao0ujambe OMIO0 Koje NUIIOME MpeMa CTYAUJCKUM MporpaMmuma
APYrUX BUCOKOIIKOJICKUX YCTaHOBA,

e Jlacy pe3yiTaTu KOPEKTHO HaBEJCHU U

e Jla HWCAM KpIIMO/Ja ayTOpPCKa MpaBa W KOPHCTHO/JIa WHTEIIEKTYalHy CBOjJUHY
APYTUX JIKIA.

IMoTnue noKkTOopanaa

VY beorpany, 26.6.2014.




IIpunaor 2.

MU3jaBa 0 MICTOBETHOCTU LUTaMMNaHe U efleKTPOHCKe
Bep3uje OOKTOPCKe aucepranmje

Nme u npe3ume ayropa Jyman XK. CranucaBbeBuh

Bbpoj nanekca nnu npujaBe JOKTopcke nucepranuje 08/59

Cryaujcku nporpam _IlosbonpuBpeaHe Hayke

HacnoB pokrtopcke muceprauuje _['eHeTHyka aHaidu3a M aJanTaOMIHOCT BaXXHU]UX

AI'POHOMCKHX 0coOMHA ABC I'PYIIC NIOJYCPOJHHUKA KYKYpPY3a

Mentop Ilpod. ap l'opaana lllypaan-Momuposuh

IMormucanu/a Jvymad K. CranncasipeBuh

W3jaBpyjem na je mitammaHa Bep3Mja Moje JOKTOPCKE JUCEepTallfjeé HCTOBETHA
€JIEKTPOHCKO] BEP3HUjU KOjy caM Tpejao/ia 3a o0jaBjbuBame Ha noprany Jururasnor
peno3utopujyma Yuusep3ureray beorpany.

Jlo3BoJbaBaM Ja ce 0OjaBe MOjU JIMYHU TOJallM BE€3aHU 3a J00Ujame akaJeMCKOT 3Bamba
JOKTOpa HayKa, Kao IITO CYy UME M Mpe3uMe, TOAWHA U MecTo polerma u naTym oadpaHe
pana.

OBu IMYHY OAALM MOTY c€ 00jaBUTH Ha MPEKHUM CTpaHHIlaMa JUTUTallHe OnbInoTeKe,
y €JIEeKTPOHCKOM KaTaJloTy M y myOsuKanrjama Y Hupepautera y beorpany.

IMoTnue noKkTOopanaa

VY beorpany, _26.06.2014.




IIpnaor 3.

U3jaBa o kopuwhewy

Osnamthyjem YHuBepsutercky O6ubnuoteky ,,CBetozap MapkoBuh® ma y JururamHu
peno3utopujym YHuUBep3uteta y beorpamy yHece Mojy JOKTOPCKY AMCEpPTaLU]y IO
HaCJIOBOM:

I'enernuka aHanu3a ¥ aganTabUIHOCT BaKHUJUX arPOHOMCKHUX

0coOMHa JiBe rpyIe MOoJyCpPOAHUKA KYKypy3a

KOja je MOje ayTOpCKO JeJI0.

JlucepTanujy ca CBUM MPHJIO3UMa MPEAao/ia caMm y eJeKTpOHCKOM (opMary MOroJHOM
3a TPajHO ApXUBUPAE.

Mojy IOKTOpCKYy nucepTalujy noxpameHy y JAUruraaiHu peno3uTopujym Y HUBEp3UTETa
y beorpany Mory na kopucrte cBM KOjU IOIITY]Yy OoJApende caapxaHe y ogabpaHOM THUILY
manenie Kpearusue 3ajeqnuiie (Creative Commons) 3a K0jy cam ce 0JUTy4Ho/J1a.

1. AyropcTBO

2. AyTOpCTBO - HEKOMEPIIH]AJTHO

3. AyTOopCcTBO — HEKOMEPIIHjaJIHO — 0€3 Ipepajie

4. AyTopcTBO — HEKOMEPIIHjAITHO — IEJUTH MO UCTUM YCIIOBUMA
5. AyropcTBO — 0e€3 mpepaje

6. AyTOpCTBO — JEJUTH MO UCTHM YCIIOBUMA

(MonuMo 12 3a0KpyKUTE caMO jeHYy OJ LIeCT MOHYyh)eHUX JHMIEeHLM, KpaTaKk OIUC
JULEHILHU JaT je Ha Kpajy).

IHoTnue noKkTOopanaa

VY Bbeorpany, 26.06.2014.




1. AyropcrBo - Jlo3BOJbaBaTEC YMHOXKABame, JIUCTPUOYIHJY M jaBHO CAOMIITABAkC Jeia, W
npepaje, ako ce HaBeJe MMe ayTopa Ha HauyMH oipel)eH o7l cTpaHe ayTopa WM JaBaolia JIUIICHIIC,
Yak B y KoMeprujarHae cBpxe. OBO je HajcII000IHUja Ol CBUX JIMIICHITH.

2. AyTopcTBO — HEKoMeprujaHo. Jlo3BoJbaBaTe YMHOKaBarbe, ITUCTPUOYIHM]Y W jaBHO
caorinTaBame Jeja, U Impepajie, ako ce HaBele MMe ayTopa Ha Ha4MH ojpelheH ox cTpaHe ayTopa
win aBaona jurenne. OBa JMeHIa He 103B0JbaBa KOMEPIIUjallHy yIoTpedy aena.

3. AyTOpcTBO - HEKOMepIHjasrHo — Oe3 mpepane. Jlo3BosbaBaTe yMHOXKaBamke, TUCTPHOYIU]Y H
jaBHO caommITaBame jena, 0e3 mpoMeHa, MPeodINKOBakba WM yIIoTpede Jena y CBOM JIey, ako
ce HaBeZle MMe ayTopa Ha HauiH ofipel)eH oJ1 cTpaHe ayTopa WK JaBaola jJuneHne. OBa JInIeHna
HE JI03BOJbAaBa KOMEpIMjaJIHy yrmoTpeOy Jenma. Y OJIHOCY Ha CBe OCTalie JMIEHIE, OBOM
JUTICHIIOM ce oTpaHnJaBa HajBehu 0O0uM mpasa kopuiiherma Jena.

4. AyTOpCTBO - HEKOMEPIM]jAIHO — JISTUTH IO/l UCTHM yciioBHMa. Jlo3BosbaBaTe yMHOXKaBame,
JTUCTPpUOYIIHjy ¥ jaBHO CAOIITaBame JleNa, W TMpepajae, ako ce HaBele WMe ayTropa Ha Ha4duH
onpeheH oJ crpaHe ayTopa WM J1aBaollad JIMIEHIIE M aKo ce Mpepaga TUCTpUOyHpa ToJ UCTOM
WIIH CTUYHOM JirneHIioM. OBa JIMIeHIa He JI03B0JhaBa KOMEpIHjaIHy YIOTpeOy Jiena 1 npepaja.

5. AyropcTBo — 6e3 mpepane. J[03BosbaBare yMHOXKaBAhE, TUCTPUOYIH]Y U jJABHO CAOMIITABAHC
nena, 6e3 mpoMeHa, NpeodINKOBaka UITH yIoTpede Jiena y CBOM JIely, aKo ce HaBele HMe ayTopa
Ha HauMH onpeheH om cTpaHe ayropa WM JaBaona JuneHne. OBa JIMIEHIA J103BOJbaBa
KOMEpIIHjaIHy yIoTpeOy nena.

6. AyTOpCTBO - JIENMWTH IO/ UCTHM ycioBuMa. Jlo3BoJbaBaTe yMHOXKaBame, MUCTPHOYIH]Y H
jaBHO caomIITaBamk-€ €A, U Ipepaje, ako ce HaBelde MME ayropa Ha HaduuH ozapeheH on crpane
ayTopa WIM JaBaolla JMICHIEC M aKo ce Mpepaja IUCTpUOyHpa IIOJ MCTOM WIH CIHYHOM
muueHnoM. OBa JMIEHL@ J03BOJbaBa KOMEpLMjaJHy ymnorpeOy nena u mpepaga. CinmdHa je
co(TBEPCKUM JIUIICHIIAMa, OHOCHO JINLICHIIaMa OTBOPEHOT KOJa.



