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CBojuMm yumTes/hbMMa, KoJierama, IpHjaTeJbuMa M MOPOJUIINA AYT'yjeM Oe3rpaHHyYHY 3aXBaJHOCT.
BbuxoBa momoh, moapiika, MpeHETO 3HAKE M HCKYCTBO, MaXKHka, JbYOaB U CTPIUBCHE CY

YMHOTOME JOMPUHEIN MOM JIMYHOM M HAYyYHOM Pa3Bojy.

3axBasbyjeM ce wiaHoBMMa Komucuje Ha KOPEKTHOM W NPO(ECHOHATHOM OJHOCY IMYHOM

pasyMeBama, KOPUCHUM CyrecTHjaMa Mpu KPUTUYKO] OLIEHH pajia, MOAPIILIHY 1 TOMONH.

[Toce6HO 3axBasbyjeM MoM MeHTOPY Tipod. Ap Brnagn TeomopoBuhy 3a cTpriibeme U pasyMeBame

TOKOM H3pajie JOKTOPCKE IucepTalyje.

[Tocebno ce 3axBasbyjem mpod. np OmuBepu bynuuh u mpod. np Bepu Karuh na xopucHuM

JMCKyCHjaMa U CaBeTUMa KOjU Cy M€ yCMEepaBal TOKOM U3paJie JucepTaluje.

3axBasbyjeM ce VIHCTUTYTY 3a XUTHjeHY U TE€XHOJIOTH]y Meca, JupekTopy ap Becuu Martekaino
CBepak Ha pasyMmeBamy IpHU peajd3alldju OBE JucepTaluje, IoMohu NpH caBiajaBamby CBUX

IperpeKa y eKCIIepUMEHTHMA, OJ] caMor I104eTKa paja.

3axBasbyjeM ce kojerama Jp /Jlejany Bupanosuhy u3 Berepunapckor CrenujanaucTUykor
Wucturyra y KpasseBy u np Bnamumupy Ilonmaueky m3 Berepunapckor CrenujaaucTHUKOT
Wuctutyra y HoBom Cany, Ha CTpy4HO] M JbYJACKOj] MOMOMM MpH U3paaud JIOKTOPCKE

aucepTanyje.

3axBasbyjeM ce kosierama HWHctutyTa, moce6Ho Bojuny Bpanuhy u CreBany Cekucy Ha

MMPCHCETOM 3HAKY U UCKYCTBY, IIPYKCHUM IIPpUJIIMKaMa U CaBE€TUMaA.

3axBaspyjeM ce ap Jlazapy TypyOartoBuhy, pykoBojauoly mnpojekta: ,,YHampehewme U pas3Boj
XUTHJEHCKUX M TEXHOJIOIIKUX IOCTYIaKa Yy MPOU3BOIHM HAMUPHHUIIA KUBOTUECKOT TIOPEKIIA Yy
HUJbY J0OHjamka KBAIUTETHUX U 0e30eAHMX MPOU3BO/Ia KOHKYPEHTHUX HA CBETCKOM TPXKMILTY",
6e3 uMje momohu W MoOApIIKE H3BONEHE EKCIepUMEHTANHOr Jela JucepTaiuje He Ou Omiio

Moryhe.



HctpakmBama y OKBUPY OBE JOKTOpPCKE nucepramuje neo cy Ilpojekta MunmcTtapcTBa
MPOCBETE, HAyKe M TeXHOJIOMKOr pasBoja Penybnuke CpoOuje |1l 46009, mom HazmBOM:
., YHampeheme u pa3Boj XWTHjEHCKUX M TEXHOJOIIKHUX TOCTYyMaKa y MPOW3BOIBU HAMHPHUIA
KUBOTHIHCKOT TIOPEKJIa y IHJbY JO0OHMjama KBATUTETHUX U 0€30eTHUX MPON3BOAa KOHKYPECHTHHX

Ha CBETCKOM TPXKUIITY



YYECTAJIOCT HAJIA3A SALMONELLA SPP. HA TPYIIOBUMA BPOJJIEPA U BUXOB
3HAYAJ 3A BESGEJJTHOCT XPAHE

AIICTPAKT

Ha ocHOBy mojaTtaka W3 JMTepaType y HacTajamy CAJIMOHEII03€ JbyIU 3HAYajHy YJIOTY UMajy
MECO W TMPOW3BOAU OJ Meca Opojimepa, a moBehaHa pe3uWCTEHIMja HA AaHTHOMOTHKE OTEKaBa
neueme cainMmoHeno3e Jpyau. Crora je y OKBHpPY OBE JOKTOPCKE JUcCepTanuje 3a Iub
MOCTaBJBEHO JIa C€ carjieiajy u3Bopu MH(QEKIHje calMoHelaMa Opojiepa Ha dapmamMa U jJa ce
yIBpAM ydecTaimocT Hanaza Salmonella spp. ma tpymoBuma Gpojinepa Ha nMHUjU Kiama. [lopen
TOTa [WJb MCTPaXKHMBama je OMO Ja ce ymopeae M30JaTH ca TPyIoBa Opojiepa, ca CojeBHUMa
CaJIMOHENIa W30JIOBAaHHX Y CIllydajeBUMa 000JbEeHha JbyIH, Ka0 M J1a C€ HCIUTa OCETJHUBOCT

n3o0JjiaTa CaJIMOHCIIAa IIpEMa aHTI/IMI/IKpO6HI/IM JICKOBHUMaA.

Kako Ou ce yrBpamo cremeH mpucycrBa Salmonella spp., Ha nuHHjuU Kiama Opojiaepa TOKOM
yetupu rogune (2008-2011), ucnutano je 520 y3opaka koxke Bparta Opojiepa ¢hopMUpaHHUX ca
1560 TpymoBa Opojiepa y3eTUX ca JIMHUjE Klakha y TPU KIaHUIE. Y Uuby yTBphHBama
yuectasioctd Hanaza Salmonella spp. Ha TpymoBuma >kMBHMHE M carjielaBama HM3BOpa
koHTamMuHanwuje ucrurano je 200 y3opaka koxe BpaTa kuBuHE popmupanux oja 600 Tpymosa u3
TpU 00jeKTa pa3MIMYUTOr KamanuTeTa Kinama. 3a aerekuujy Salmonella spp. y y3oprmma koxe
BpaTra KopuinheHa je Kao CKPMHHMHI METOJla ayTOMaTH30BaHM KBAaJIMTATHMBHM TecT miniVidas
(BioM¢érieux, ®@panirycka). Y30piuu KOju Cy Ha CKpUHUHT TECTY OMJIM MTO3UTUBHU CYy 3acCe€jaHH Ha
CEJIEKTUBHY NOJUIOTY — KCHUJI03a JIM3MH Jeokcuxonar arap (XLD arap) m audepeHuujainy
nojutory - Rambach arap (xomepuwmjanna moanora Merck, Hemauka) y 1uiby H30510Bamba
Salmonella spp. ®enorurncka uaentudukaimja u3onara Salmonella spp. usspiiena je npuMeHOM
KJIaCUYHUX W KOMEpLUMjaTHUX  OMOXEMHUJCKMX  TecToBa  (momohy  ayTOMarcKor
unentuduxanuonor cucrema API 20E BioMérieux, ®paHirycka) U CepoOIOMKOM THITHU3AIN]OM
KoputihemeM MOJMBAJICHTHUX, OJIHOCHO MOHOBAJIEHTHHUX aHTHcepyMma, mnpema Kaydman-
BajroBoj (Kauffman-White) memu. ['enoturncka naentudukanmja Salmonella spp., n3onosanux
ca TpyIoBa >KMBHHE, paljeHa je MojekyrnapHo-OuonomkuM Metogama (['en emextpodopesa y
nyiacHoMm nosby - PFGE). ®unorenercko mopeheme Salmonella spp. u3omoBanux ca tpymosa
*uBHHE ca cojeBuma Salmonella spp. u3onoBanum y ciydajeBumMa 000JbEHba JbYIH, U3BPIICHO je

MetogoMm ananu3e reHoma - CHEF-DR 1l (Bio-Rad, California). OcersbuBocT wu30saTa



Salmonella spp. Ha anTHMHKpPOOHE JIEKOBE MCITUTAHA je AUCK Tudy3noHOM MeToaoM Ha Mueller-
Hinton arapy npema CLSI ynytcTBy KopumhemeM auckoBa: (ammuimiand 10ug, nedorakcum 30
pg, munpodiokcanun 5 pg, reaTamunua 10 pg, HamuaukcnaHa kucennHa 30 g, TeTpaluKInH

30 pg, TpumeToripuM cyidamerokcazon 30 pg) npoussohaua Oxoid, Bashingstoke, UK.

Hana3 Salmonella spp. va TpynoBuma 3aknane xuBune y nepuoay ox 2008-2010. rogune kperao
ce ox 5,46+0,95 no 6,04+0,87 nozutuBHUX y30paka Ha 50 ucnuranux tpynona. ¥ 2011. ronuau
YCJIOBH XUTHjEeHE Ipolieca MPOU3BO/Ibe Cy M000JbIIaHu U IpoceyaH Hana3 Salmonella spp. Ha
TPYIOBUMa 3aKJaHE XHBHHE ce cMamHo Ha 2,27+1,19 nmo3utuBHUX y30paka Ha 50 ucnuTaHux
TpynoBa. Kako O6u ce yTBpAMO HM3BOp KOHTaMHUHAIMjE€ TPYyMoBa Opojiepa Ha JHHUJU KIamka
npalieHo je mopekio Opojiaepa. Hajsehin 6poj 6pojiepa ca Hamazom Salmonella spp. je motuiao
ca dapme |, 11 y3opaka (55%). TokoM HOBOT TPOM3BOAHOT IMKJIyCa HM3BPIICHO j€ BHIIC
ucnutuBama Ha ¢apmu |. Hu y jeaHom y3opky OpuceBa ca MOjWiIHIe, XPAaHWIALA M 3HI0BA
o0jeKkTa Ha MECTy TJie Ce CIajajy ca MMOJOBHMA, Ka0 W y30paka XpaHe 3a Opojiepe W Boje 3a
Hamajalkbe HUje YTBpHEHO MPHUCYCTBO cajMoHena. VcnuTuBameM MOTEHUUjaIHUX M3BOpa
caJIMOHela cpeInHOM ToBa Opojiepa Salmonella spp. cy u3ooBaHe U3 CBUX UCIIUTAHUX y30paKa
Ha3yBKH, NPOCTUPKE M INKapTHpaHux TpymoBa mwimha kao m  20% y3opaka wuHCekaTta.
[MpucyctBo Salmonella spp. wuje yreBpheno Hu y jemHom ox 20 TpymnoBa jeTHOAHEBHHX
YIUHYIMX mnwinha, IITO je HUCK/bYYMJIO HHKYOATOPCKY CTaHHUIly Kao H3BOp HUHQeEKIuje
Salmonella spp. Pe3ynratu oBor ucnuTHBamba Cy MoKasanu J1a nHdekimja opojiepa caMoHenama
oTHYEe U3 aMOHMjeHTa U O] KHUBUX BeKTopa Ha (apmu. [IpumeHOM OMOCHUTYpHOCHMX Mepa Ha
dbapmu | Hama3z canmonena je cmameH ca 55% na 10% y3opaka Kkoxke Bpara Opojiepa.
CanMoHene H30JI0BaHE M3 Yy30paka KOXe Bpara Opojiiepa Cy CEpOJOMIKOM THIH3ALUjOM

uneHtudukoBaHe kao ceposapujeret S. Infantis (6,7 : r: 1,5).

Ha ocnoBy pesyntara PFGE canmonene n3onoBaHe u3 y3opaka Koxe BpaTa Opojiepa cy
CBpCTaHe y 7 TEHOTHUIIOBA MJM TeHeTCKUX mnpoduina. M3omatu caiamoHena y OKBUPY HCTOT
TEHETCKOT Tpodria Cy TOKa3WBaldM cTeneH reHercke ciaumaHoctd on 100%. Hasue cBakor
TeHEeTCKOT mpoduia je GopMHUpaH TaKO IITO C€ MPBO CIOBO OJHOCH HAa BPCTY MHKPOOpPTaHU3MA,
cieneha Tpu cioBa Ha yTBpheHHM cepoBapHjeTeT, 3aTUM ce cieaeha JBa ciioBa OJHOCE Ha
yrnoTpebJbeHU €H3UM, y3 4etupu Opoja koju 3amouumy ca 0001. IIpodun SINFXBO0O1 je

yTBphen koxa 11 u3onara o1 Kojux cy 8 mOpeKIoM ca Koxke Bpara opojiepa (4, 5,7, 8, 10, 11, 12,



15), mox cy Tpu coja u30j0BaHa y ciay4ajy obosbema byau (18,19, 20). ITpodummm SINFXB0002
(16, 17) m SINFXBO0003 (2, 3) cy yrBphenu Koja m3oiara IMOPEKIOM ca KOKe Bpara Opojiepa,
1ok je mpodun SINFXB0004 (21, 22) yrBpheH kox cojeBa M30J0BaHUX y CIIy4ajy 000JbCHAa
sbynu. [popumu SINFXB0005 (9), SINFXB0006 (14) u SINFXB0007 (1) cy yrBpheHu kox 1mo
jemnor wusonata. Koedunujent ciauunoct usMmel)y reHerckux mnpodmia uzHocu  92%.
AHTUMHUKPOOHH TPOGHI MPUCYTHOT MHKPOOPraHHM3Ma yMHOTOME 3aBUCH O]l JIeKa KOjH Ce
KopucTu Ha (apmu Opojiepa, BUIE HETO OJ] Jieka M300pa KOjU C€ KOPHUCTH Yy TEpaIvjUu JbYIH.
Jeman u3onar, mopekioM ca Koxka Bpara opojiepa, mpoduna SINFXB0002, je 6uo pesucreHTan
Ha AMIHIWINH, 1e(OTaKCUM/KIABYJIaHCKY KHUCEIIMHY W HAJIMIUKCUYHY KHUCEIMHY, a APYrd
U30JIaT HMCTOr mpoduiaa je OMO PE3UCTCHTAH Ha AMIULWIMH, HATUJAUKCUYHY KHCEIHHY H
rerparukimne. [Ipodumun SINFXBO0003, SINFXB0005, SINFXB0006 u SINFXB0007 xoju cy
MTOKa3UBAITU WJICHTUIHY AHTUMHUKPOOHY PE3UCTEHITH]Y Ha aAMITUIIAIINH,
11e(pOTaKCUM/KJIaBYJIAHCKY KHCEIHHY, HAIUIUKCHYHY KUCEIIMHY U TETPALUKINHE, TIOPEKIOM CY
ca koxa Bpara Opojuepa. IIpopun SINFXB0004 je mokazuBao HAECHTHMYHY AHTHUMHUKPOOHY
pesucteHnjy kao u jgomuHanTHH Tpodmn SINFXB0001 Ha amMnuiuivH, HaTWIUKCHYHY

KHUCCIIMHY U TCTPALIUKIINHE.

ITpodun pesucreHnrje Ha aHTUMUKPOOHE JIEKOBE CalMOHENA, M30JIOBAHUX M3 Y30paKa KOXKe
Bparta Opojiiepa u 'y ciaydajeBUMa 000Jbema JbY/IH, C€ PA3IMKOBA0. YTBpheHa je pe3ucTeHlrja Ha
aMIMLWIMH ¥ HAJIUIUKCUYHY KHucenuHy (95,5%), terpauukiuH (91%) m Ha nedorakcum
(68,25%). W3onatm canMoHena cy OWIM OCET/bMBM W HHTEPMEIUJapHO OCETJbHBU Ha
TPUMETOIIPUM/CyNI(haMETOKCa30JI, MUITPOGIIOKCAIIMH M Ha TeHTaMHuIMH. [logatHuMm mopehemem
aHTUMUKPOOHMX Ipoduia yTBpheHo je aa ¢y M30JaTH MOPEKJIOM O >KUBHHE PE3UCTEHTHU Ha
aMIULWINH, 1e(pOTaKCUM/KIaBYJIaHCKY KHUCEJINHY, HAJIUJIUKCUYHY KUCEIMHY U TETPAaLUKINHE,
JIOK Cy M30J1aTH HOPEKJIOM O 000JIeIMX JbyId PE3UCTEHTHU Ha aMIULMWINH, HATUIUKCHUYHY

KHCEJMHY U TeTPALUKITHE.
Kisyune peun: Salmonella spp., S. Infantis, trupovi brojlera, profil rezistencije, genotipizacija
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FREQUENCY OF SALMONELLA SPP. FINDINGS ON BROILER CARCASSESS AT
SLAUGHTERLINE AND IT’S SIGNIFICANCE FOR THE FOOD SAFETY

ABSTRACT

Based on the literature data, it is assumed that in the human salmonellosis, the important role
have poultry meat and poultry products, as the increasing resistance to antibiotics complicates
the treatment of salmonellosis. Therefore, in this doctoral dissertation the framework is set to
review the sources of salmonella infection in broiler farms and to determine the frequency of
Salmonella spp. presence on the carcasses of broilers at slaughter line. Besides, the goal of this
research is to compare isolates from broiler carcasses with salmonella strains isolated in cases of
illness in humans as well as to assess the sensitivity of salmonella isolates to antibiotics. In order
to determine the extent of the presence of Salmonella spp., on the slaughter line of broilers,
during four year period (2008-2011), 520 samples of broiler neck skin, formed from 1560 broiler
carcasses on slaughter line, were examined. In order to determine the frequency of Salmonella
spp. presence on broiler carcasses, and to detect contamination sources, 200 samples of broiler
neck skin, formed by 600 carcasses, from three slaughterhouses of different capacities, were
examined. For detection of Salmonella spp. in broiler skin samples, automated qualitative test
miniVidas method (bioMerieux, France) is used as screening method. Samples that were
screened tested positive were streaked on selective media - xylose lysine deoxycholate agar
(XLD agar) and differential medium - Rambach agar (Merck, Germany) in order to isolate
Salmonella spp. Phenotypic identification of isolates of Salmonella spp. was performed using
conventional and commercial biochemical tests (with automatic identification system APl 20E
bioM¢érieux, France) and serological typing by using polyvalent, or monovalent antisera,
according to Kauffman-White scheme. Genotypic identification of Salmonella spp. isolated from
poultry carcasses, were performed with molecular-biological method (gel electrophoresis in
pulsed field - PFGE). Phylogenetic comparison of Salmonella spp. isolated from poultry
carcasses with strains of Salmonella spp. isolated cases of the disease in humans, is carried out
by the genome analysis - CHEF-DR 1l (Bio-Rad, California). Sensitivity of isolates of
Salmonella spp. the antimicrobials tested by the disk diffusion method on Mueller-Hinton agar

according to CLSI guide disk usage (ampicillin 10pg, cefotaxime 30 mg, ciprofloxacin 5 mg,



gentamicin 10 mg, nalidixic acid 30 mg, tetracycline 30 mg, trimethoprim sulfamethoxazole 30

mg) manufacturer Oxoid, Bashingstoke ,UK.

Tests for the presence of Salmonella spp. in broiler neck skin samples were performed using
SRPS 1SO 6579. Detection of Salmonella spp. on the carcasses of slaughtered broilers ranged
from 5,46 = 0,95 to 6,04 + 0,87 positive samples of 50 tested samples. In 2011. hygiene
conditions of production processes were improved and the average findings of Salmonella spp.
on the carcasses of slaughtered broilers decreased to 2,27 + 1,19 positive samples, on 50 tested

samples.

In order to determine the source of contamination of broiler carcasses on the slaughter line the
origin of broilers was monitored. The largest number of broilers with finding Salmonella spp.
originated from farm 1 - 11 (55%). During the new production cycle, more tests were performed
on farm I. Examining the swabs from drinkers, feeders and walls of the object on the site and at
the junction with the floors, as well as samples of feed and water supply, salmonella was not
detected. Next test was performed in the middle of the next broiler breeding cycle, when
salmonella was detected in 100% samples of shoe covers, rugs and culled carcasses and in 20%
of samples of insects. Further investigation was performed on the day old chicken carcasses from
the transportation truck. Presence of salmonella was not detected. The gained results excluded
the hatchery as the source of Salmonella spp. infection. The results of this study showed that
Salmonella spp. infection of broilers comes from the atmosphere and from farm living vectors.
After the application of strict biosecurity measures on farms, the salmonella finding was reduced
from 55% to 10% of the samples of neck skin of broilers in the slaugherhouse. Salmonella
isolated from broiler neck skin samples were identified with serological typing as serovars of S.
Infantis (6,7: r: 1,5).

Based on the results of PFGE, Salmonella isolated from broiler neck skin are classified into
seven genotypes or genetic profiles. Salmonella isolates within the same genetic profile showed
the degree of genetic similarity of 100%. The name of each genetic profile was formed according
to marking in which the first letter refers to the type of microorganism, the following three letters
to the serovars identified, then the next two letters refer to the used enzyme, then the four
numbers that begin with 0001. SINFXBO000O1 profile was found in 11 strains of which 8
originated from the neck skin of broiler chickens (4, 5, 7, 8, 10, 11, 12, 15), while the three



strains were isolated in the case of human disease (18,19, 20) . Profiles SINFXB0002 (16, 17)
and SINFXB0003 (2, 3) were found in isolates from broiler neck skin, while the profile
SINFXB0004 (21, 22) was found in strains isolated in the case of human diseases. Profile
SINFXB0005 (9), SINFXB0006 (14) and SINFXBO0007 (1) was determined with only one
isolate. The similarity between the genetic profile was 92%. Antimicrobial activity of the
microorganism of the present profile greatly depends on the drug used in broiler farms, higher
than that of the drug of choice used in the treatment of humans. One isolate, originating from the
neck skin of broilers, SINFXB0002 profile, was resistant to ampicillin, cefotaxime / clavulanic
acid and nalidixic acid, and other isolates of the same profile was resistant to ampicillin,
tetracycline and nalidixic acid. Profiles SINFXBO0003, SINFXBO0005, and SINFXBO0006
SINFXB0007 which showed identical antimicrobial resistance to ampicillin, cefotaxime /
clavulanic acid, nalidixic acid and tetracycline, originated from the neck skin of broilers.
SINFXB0004 profile showed identical antimicrobial resistance, and as a predominant profile

SINFXB0001 ampicillin, nalidixic acid and tetracycline.

Resistance profile of salmonella to antibiotics originating from broiler skin and from affected
humans, did differ. Resistance was determined to nalidixic acid and ampicillin (95,5%),
tetracycline (91%) and cefotaxime (68,25%). Salmonella isolates were susceptible and
intermediately susceptible to trimethoprim / sulfamethoxazole, ciprofloxacin and gentamicin.
Comparing the additional antimicrobial profiles it was found that the isolates which are derived
from poultry were resistant to ampicillin, cefotaxime / clavulanic acid, nalidixic acid and
tetracycline, while isolates originating from human disease showed resistance to ampicillin,

tetracycline and nalidixic acid.

Key words: Salmonella spp., S. Infantis, broiler carcasses, antibiotic profile, genotipization
Science: Veterinary medicine

Field of experitise: Meat Hygiene and technology

No UDK: 619:636.5:579
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buorpaduja ayropa
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[Tpuior 3.



1. YBOJ

Salmonella spp. cy 1peBHU IpaM HEraTMBHH MHKPOOPTaHHU3MH KOjU MOTY Jia €r3UCTHPajy Kao
KOMEHCAJIH y TaCTPOMHTECTHHAITHOM TPAKTY KUBOTHA U YOBEKa, & y ojapeheHnM ciyyajeBuMa
MOTY Ja JOBeIy J0 OOJIeCTH, KOjy MpaTe JOKaIHU (aujapeja, 0071 y CTOMAKy) MU CUCTEMCKH
(baktepujemuja) cumntomu. [IpemMa enmuaEeMHOIONIKAM CTYAMjaMa y ClydajeBUMa CaJIMOHENI03¢
JbYJIU, IPEHETUX ITyTEM XpaHe, Hajuemhu u3Bop MH(MUKIH]E je XpaHa KUBOTHILCKOT TOpEKIa, a
IIpU TOME CY jaja, )KHUBHUHCKO M CBUELCKO MecO Hajuyemhe Joka3zaHU. Y TOCIEAme BpeMe MaxKmha
UCTpaXMBaya je ycMepeHa Ha npaheme MpeBajeHIIrje CaTMOHENa KOJ] )KUBOTHIba HAMEHEHUX 32
NPOM3BOY XpaHe, Ka0 M Ha T0jaBy MYJITHPE3UCTCHTHHUX CEpPOBapHjeTeTa CaiMOHeNa Koje ce
MyTEeM XpaHE MOTY MPEHETH Ha Jbyne. [lo3HaBame NpeBalCHIMje CAIMOHENa y JIaHIy XpaHe,
oOyxBaTajyhu u nmpumapHy npou3BOIY, Tpeda J1a TONMPUHOCH KBAHTHTATHBHO] IIPOIICHU PU3HKA
O]l Hayja3a CajJMOHella Yy JKUBHHCKOM MeCy, Kao M H300py Mepa 3a CMameHmhe IMPEBaJICHIIN]e

CaJIMOHEJIA y jaTUMa JKUBHHE.

Hako cy ayrum HHM3 TOAMHA TMO3HATE KAa0 Y3POUYHHUIM 000JbEHa JbYAM, CAJIMOHENIE U Jajbe
NPEJCTaBJbajy MPETHY IO jaBHO 3apaBibe. CalMOHEN03a MpelacTaBba 030MIbaH MPOOIEM Yy
WHAYCTPHUjH XpaHe, TOBOAM IO EKOHOMCKUX I'yOMTaKa, y3 YBEK MPUCYTaH MMOBUIICHU PU3UK O]l
TpoBama JbyIu. Y pa3BUjeHUM 3eMJbaMa KoOje NPUMEmYjy Mporpame KOHTpOJE CaJMOHENe
10jaBa CaJIMOHEN03€ JbyIU OeeXH KOHCTaHTaH maj. [Iporpamu KOHTpOJIE clipeyaBama MIHpemha
CaJIMOHENIa Y JIaHIly XpaHe, KOju 00yXBarTajy MpUMapHY MPOU3BOIHY, TPOU3BOAKBY U MTPOMET
Meca JKUBUHE, Cy BeOMa KOMIUIEKCHU. KOMIUIEKCHOCT JlaHIla XpaHe 3aXTeBa M0CTOjambe CUCTEMa
CIIeUbUBOCTH. JeslaH oJ1 mpobiiemMa y OKBUPY IIporpama KOHTPOJIE CaJIMOHENa y jaTUMa KUBUHE,
Kao ¥ HETaTUBHOT yTHWIIaja Ha 3]IpaBJbe JbYAH, J€ U T0jaBa MYJITUPE3UCTECHTHUX CEPOBapUjeTEeTa
calMOHeNa. 3a TPOIEHY PH3WKa O] Haja3a CaJMOHENa M TMPeoy3MMame Mepa 3a CMambeHe
CaJIMOHENa Ha TPYNOBHMMA XMBHHE MOTPEOHO je YCIOCTaB/balkhe CUCTEMa 3a Op3y NETeKUHjy U

TUIH3AIM]y CaJIMOHETIA.

[Ipema momanmma W3 IuUTepaType, IpUMEHa Mepa 3a KOHTPOIY CaJMOHENE Yy jaTUMa >KUBHHE
JIOBOJIA JI0 CMameHha MpeBajeHIrje, Mel)yTuM, mojaBa MyJITHPE3UCTEHTHUX CEpOBapHjeTeTa Kao
mrro je Salmonella enterica subspecies enterica serovar Java npejcrassba riio0aHu mpodeM 3a

JaBHO 3]IpaBJbe.



[IpucycTBo canMmoHena y TracTpOMHTECTHHAIIHOM TpakTy Opojiepa HE MOpajy Jna mpare
CHUMIITOMH 0O0JIECTH (aCHMIITTOMATCKH TOK), MEyTHM, y TUM Clly4ajeBUMa TaCTPOUHTECTUHAITHH
TPaKT JKMBHHE MOXXE Ja OyAe M3BOp KOHTAMHUHAIMje TPYNOBA Ha JIMHUJU KJamka. 3a 4OBEKa
HajBehn pHU3HK MpeacTaBjba KOH3yMallMja HEAOBOJPHO TEPMHUKUA TPETUPAHOT KOHTAMUHHPAHOT
Meca Opojiepa. Tagan 6poj o0oJyieTuX JbyAH yciie] MPUCYCTBA CAIMOHEIE j& TEIIKO YTBPIAUTH
300r cropaauyHe IojaBe 0O0JIECTH KOja c€ MaHM(ECTyje OINIITHM CHMOTOMHMAa U TEIIKO Ce

JIOBOJIM Y Be3y ca KOH3yMaIlljoM ojipel)eHor TUIa XpaHe.

Kon spynu uH(exuja caMoHelIaMa MOXKE Ja Ce HCIOJbU Kao TacTPOEHTEPUTHC, TH(OHUIHA
IpO3HHIA, MapaTu(yCHU CHHIPOM, OMIITH OAKTEPHjeMHjCKH CHHAPOM WM JKapHUIIHA OO0JIECT.

qecmje u nojaBa ACHMIITOMATCKOI' KINIIOHOIIITBA.

On yrtBphenux cepoBapujeTeTa CaJMOHENE, HAjBUIIE Cy Yy CiydajeBUMa OOJECTH MPEHETHX
nyTeMm Xpane 3actymbere Salmonella enterica subspecies enterica serovar Enteritidis (masbe S.
Enteritidis) u S. Typhimurium. TTo naBoauma Ceercke 3apaBctBene opranusaiuje (World Health
Organization-WHO) S. Enteritidis je Boaehu y3pounuk canMoHeno3e Jbyau y nporekaux 10
rogquHa. U3 m3Bemraja CBeTcke 3/paBCTBEHE opraHuzanuje, y PenmyOomumu Cpouju Hajuemihe
M30JI0BaHU CEPOBAPHjETETH CaJMOHENa y cly4ajy obosbema Jbymu cy: S. Enteritidis (82,1%) u

Salmonella Typhimurium (5,4%) i Salmonella Infantis (2,5%).

[Munehe meco moapasymeBa Meco 1o0HjeHO KiameM nunuha crapoctu 1o 120 gana. [lox Tpynom
Opojnepa, y cmuciy IlpaBunHuka o kBanuteTy Meca nepuate skuBuue ("Ci. muct COPJ™, oOp.
1/81 u 51/88), moapaszymeBa ce Teso muiera, ounirheHo o nepja, 6e3 riiaBe u BpaTa, 6e3 J0mHX
7e7oBa HOTYy, 0€3 jeCTMBMX M HEJeCTHBHMX [IeNloBa, ca WM 0e3 Koxke Bpata. Ha TpxkumTy
Peny6nuke CpOuje HajyoOMuajeHMjU je ynakoBaHM oxjaheHu Tpym (TemmepaTrypa Mmeca y

cpeaMimbeM Aeny je oa o - 0,5° mo + 4°C).



2. NPEIJIEA JIUTEPATYPE

2.1. Kapakrepucruke poaa Salmonella
2.1.1. Takconomuja poaa Salmonella
[apcTBo: Bacteria

Tun: Proteobacteria

Kiaca: Gamma Proteobacteria

Pen: Enterobacteriales

damunuja: Enterobacteriaceae

Pox: Salmonella

Bpcre: S. enterica u S. bongori

IToxspcre: S. enterica (subspecies enterica, subspecies salomae, subspecies arizonae, subspecies

diarizonae, subspecies houtenae, subspecies indica)

Taxconomcku mocmarpano Salmonella Enteritidis je Salmonella enterica subspecies enterica

serovar Enteritidis (zasee S. Enteritidis).

Ha ocnoBy rpahe O comarckor, H ¢uarenapror u Vi karncynapHOr aHTUT€HA CaJIMOHENa BPCTE
cy nojnesbeHe Ha Buie o 2500 cepoBapujerera. Y mocleh-¢ BpeMe HEeKe 3HauajHe IPOMEHE Cy
npuxBaheHe y TakCOHOMHUJU canMmoHena. Mako MHUKpOOHMOIO3M XpaHe, HAy4YHUIU U
enMUJAeMUONIO3U, ToceOHO TocMarpajy cBaku on 2.500 mocrtojehux cepoBapujeTera, cBe
canMmoHene ce gaene y nase Bpcre: Salmonella enterica u Salmonella bongori, mox cy
CepOBapHjeTeTH TOACJbEHN y TET TIpylna y OKBHPY OBE JIBE BPCTE, a MPEIOMHUHAHTHO Y
Salmonella enterica. Ilo ycBojenoj knmacudukanuju cepoapujerer Salmonella Typhimurium
Tpeba ma Hocu HasuB Salmonella enterica subspecies enterica serovar Typhimurium (mame: S.
Typhimurium). EnuaeMuOnonikyu mocMarpaHo, cajJMOHENIe MOTY Ja Ce CBPCTajy y TpH TpyIe

(Jay et al., 2005.):



1. Canmownerne marorere camo 3a spyzae: S. Typhi, S. Paratyphi A. u S. Paratyphi C. ¥V oBy

TpyIy C€ CBPCTaBajy y3pouHUIM TU(OHIHE W Mapatu(OUJHE TPO3HHIE, HAjTEKET
oboJbea Koje calMOHeNe H3a3uBajy. TudouaHa Tpo3HUIA UMa HajIyKe BpeMe
WHKyOalMje, TpOy3pOKyje HAJjBHUINY TEJIECHY TeMIeparypy W JoBoau a0 HajBeher
crereHa MopranuteTa. S. Typhi Moe 1a ce u3oiyje u3 KpBH 000Iese 0code, IOHEKaI U3

CTOJIMIIC U YpUHA.
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Cnuxka 1. Salmonella enterica subspecies enterica serovar Typhi, 6ojena o I'pamy

(http://textbookofbacteriology.net/salmonella.htm)

2. CepoBapujeretu ajantupanu Ha gomahuna: S. Gallinarum (:kuBuna), S. Dublin (roBena),

S. Abortus equi (xomu), S. Abortus ovis (oBie) u S. Choleraesuis (cBume).
CepoBapujeTeTy W3 OBE Ipylie MOTY Ja, MPSHETH IyTeM XpaHe, JOBeay J0 000Jhema

JbyIIN.

3. CepoBapujereT HeaJanTupanu Ha JoMmahuHa (Hemajy cnenuduuHoCT npema gomahuny)

Cy NMaTOreHH 3a YOBEKAa M )KMBOTHH-E. Y OBOj TPYIH CAaJIMOHENa Hajla3u ce HajBehu Opoj

cepoBapHjeTeTa Koju ce nperoce myrem xpane (S. Enteritidis u S. Typhimurium).

HasuBu canmonena cy oapehuBanu Ha ocHOBY MehyHapoaHor noroBopa. Heku cepoBapujeTetu
caJIMOHeJa Cy JOOWJIM Ha3uB IpeMa MeCTy TJie ¢y mpBH ImyT u3oioBanu (S. London, S. Miami, S.

Richmond).



2.1.2. Mopdosoruja

CanMoHelne Cy rpaM-HEraTUBHH MHUKPOOpPraHu3MH, Iiranuhactor obauka (ayxuHe 2-5 pm u
mmpure 0,7-1,5 pum). YrmaBHoMm cy mokperHd Mukpoopranmsmu (cem S. Galinarum u S.
Pullorum), mneputpuxo oOpacau ¢aarenama. Heke dopmupajy kamcyny. Caimonene cy
acrioporeH! aepoOHM MUKPOOPTaHM3MH KOjU CTBapajy €HIOTOKCHHE, PacHpOCTpameHEe CY Y

IPUPOJIH [IPH YEMY CY JbYIU U KUBOTHEE pe3epBoapu (James et al., 2005).

Cruka 2. Canmonena (http://www.futurity.org)

2.1.3. YcaoBHu 3a pact

CanmoHerne cy peslaTUBHO OTIIOPHE Ha UCYILIMBaWbe, HUCKE TeMIlepaTrype, oJpeheHe TeXHOIOoMKe
nporece (camamypeme, NaCl mo 4%, NaNO; mo 350 mg/l; numimbeme). Canmonena je y
OKpYKE€HY BpJIO MOCTOjaHa. Y CacylIeHHM E€KCKpEeMEeHTHMa OCTaje BUTalHa U 10 4 ToauHe, Y
CyBOj 3eMJbM 16 Mecernu a y BiaxHoj 12 meceun, y ¢enecy 11 meceuu, npamunu 80 naxa. ¥

BOJIM TpexkuBe U 10 3 Heaesbe (Lolin, 1991).

Omncer Temmeparypa pacta caiaMmoHena je 5-44°C, nok je ontumanHa Temmeparypa +37°C.
OcetpuBe cy Ha BHIIE TemrepaType. Bpeme neummanne penykuuje Opoja canmonena (D
BpenHocT) je 4-5 muuyta npu Temreparypama ox 60°C (Curtis et al., 2009). ¥V skuBuHCKOM
MeCy, CaJIMOHEINA ¢ 10 MTpaBUIly MHAKTUBUIIE 3a 2-6 MuHyTa, Ha 60°C, a Ha 70°C 3a 1 muHyT, ca
usysetkoM S. Seftenberg (Resanovi¢ et al., 2008). Cmp3aBame Hehe yHUIITUTH calMOHENe, Majia
MOJKe J]a X OIITETH, IITO MO0 OJMP3aBamky YCIOBJbaBa OJUIOKEH HJIM YCIIOPEH PacT y UIACaTHIM

ycinoBuMa. HMcre edexkre Moxke 1a MMa M 3arpeBambe Ha CyOJETaIHMM TeMIleparypama.


http://www.futurity.org/health-medicine/sensors-turn-salmonella-into-a-killer/
http://www.futurity.org/health-medicine/sensors-turn-salmonella-into-a-killer/

CnocobHocT canmMoHena na (opmupajy OnodwiM, TONPHUHOCH HHXOBOM OICTaHKY Yy
croJpalllibeM aMOWjeHTy M y objekTuMa 3a mpom3Boamy xpane (Steenackers et al., 2012).
CanmoHerna MOXe J1a ce YMHOKaBa y ouopuiamy GopMUpaHOM Ha ajaTy U ONPEMH, KOjU J0Ja3e
y nupektad koHTakT ca xpanoM (Chia et al., 2009). henuje y Onoduimy cy MOTESHIHM]aTHH U3BOP

koHnTamuHanuje xpane (Wang et al., 2013).

MuHuMalTHa aKTUBHOCT BOJE Y MEAM]YMY, 10 KOje CaIMOHENE OICTajy W PaMHOXKaBajy ce, je
0,93. Canimonene ce ymHoxkaBajy y pH omncery 4,5 — 9,0, g0k je ontumym 3a pact 6,5 — 7,5

(Lolin, 1991).

TokoM KoJIOHM3AIH]je TACTPOUHTECTHHAIHOT TPAKTa YOBEKA, CAIMOHEIIA TIPEKUBIbABA JICTIOBAHEC
KHCEJIOT CTOMA4HOT CaJIpiKaja, aKTUBHOCT JKY4H HAIIUK JCTEPUCHTY, YCIIOBE CMAmEHOT CajipiKaja
KHACCOHMKA, MPUCYCTBO OPOjHMX METAa0OJUTa PE3HUICHTHE LpeBHE MHKpodiIope U (UHATHO
JIeJIOBabe KATjJOHCKUX aHTHMHKPOOHHX MENTHAA NPUCYTHUX Ha MOBPIIUHH CHHTEIHjaTHE
henuje. IlocToje YeTHpH TJIaBHA peryjiaTOpHAa MeEXaHM3Ma 3a OJrOBOP Ha CTPECHE YCIOBE
ambujenta - RpoS, PhoPQ, Fur u OmpR/EnvZ. Cem mexanu3ma FUr, nHaKTHBaIKja TeHa KOjU
KOJIMpAajy mpeocTalia TpPH peryJaropHa MeXaHu3Ma, JOBOH 10 CMambEHha BUPYJICHTHOCTH M TaKO

nobujeHe MyTaHTHE OakTepuje MOTy j1a ce Kopucre 3a BakiuHaiyjy (Rychlik, Barrow, 2005).

Spector u capamuuim (2012) cmatpajy aa cy 3a NpeKHBIbaBamkbe CATMOHENa Y U3MEHCHUM
YCIIOBUMa OATOBOPHH DPEryJaTOpH, 3a aKTHUBAIMjy WJIM J€aKTHUBAIMjy CeTa IeHa, Kao MTO CY:
curma axropu (6°, 65, 1 '), ZABOKOMIIOHEHTHH CHCTeMH Besann 3a pocdop (BaeRS, CpxRA,
OmpR-EnvZ, PhoPQ, PmrAB - BasRS u RcsBCD) u perymnaropu tpanckpumnmuje (SOXS/SoxR,
OxyR, Fur, RamA, RamR, MarA and MarR).

2.1.4. buoxemujcke ocoduHe

Canmonene cy aepobu U (akylITaTHUBHM aHAepoOM, pasiaxy BEJIHMKH Opoj YIJbeHHX XHIpaTta
(oxcuaaTUBHO U (PEPMEHTATHBHO pasjiarame) y3 cTBapame kuceiaune u raca (ocum S. Typhi, S.
Gallinarum, xao u Hekux (akynTaTUBHO aHAaepoOOHUX cepoBapujeTera). YjemaHo Cy TO M
caxapoJIMTHYKE, TPOTEOTUTHYKE M JUIONINTHYKE OakTepuje. OKkcumasa cy HeraTHBHE, KaTaja3a
MO3UTHBHE, HE OTaIajy JKeJaTHH, He MMPOU3BO/Ie HHIOJ, CTBAPajy BOJOHHK CYI(HI, HE pa3liaxy

JaKkTo3y, caxapo3y u ypey (Ben Salem et al., 2012).



2.2. EnuaeMuoJI0ruja caaMoHes103e

Ceposapujeretu Salmonella spp. npeacrasibajy 0nacHOCT IO jaBHO 3/paBjbe TOKOM IIPOTEKIUX
100 ronuHa 1 HaCTaBJbajy Aa Oyay HAJIIATOTCHH]U MUKPOOPTAaHU3MH KOJH C€ XpaHOM IIPEHOCE, U
ol kojux o0osbeBajy Jbymu (Buxton, Gordon, 1946; Silliker, 1980; Roberts, 1982; Bryan, 1980;
Todd, 1989; Tauxe, 1991; Maguire et al., 1993).

XpaHa aHUMAJTHOT TMOpPEKJa YEeCTO MOXe Jla TMPEeACTaB/ha HW3BOP KOHTAMUHAIM]EC JbYIU
canMmonenama. [loceban pu3HuK mpeacTaBbajy Meco Opojiiepa, jaja U MPOU3BOIU O] jaja, JAOK ce
JbyI MHQHUINPA]y TUPEKTHO, KOH3YMAIlMjOM WJIA WHIWPEKTHO, YHAKPCHOM KOHTaMHUHAIIW]jOM
(De Boer, Hahne, 1990; Jorgensen et al., 2002; Meldrum et al., 2006; Olsen et al., 2001;
Wegener et al., 2003). Pox Salmonella cagpxu mpeko 2500 cepoBapujerera. TumnmuzoBame
yTBpheHux canmoHena omoryhasa nmpaheme TpeHa MPOU3BOIBE KA0 U YCIIOCTaBJbalkhe BE3C Y
JIaHIy MTPOM3BO/IEbE XpaHe ca IubeM yTBphrBama u3Bopa kontamuHanuje 3a jpyae (Kirk, 2004;

Olsen et al., 2001).

Haj3HauajHuju cepoBapujeTeT caaMoHeaa KOjU je BHCOKO crenuduyan 3a yoBeka je S. Typhi,
y3pOouHUK TUQOHIHE TPO3HUIC Jbyau. YOBEK OCTaje jeOUHU TO3HATH pPE3epBOap OBOT
cepoBapujerera. Crmuuno, S. Pullorum u S. Gallinarum cy crnenuduyHe 3a >KUBHHY M Kajua ce
YOBEeK MH(UIMpa OBUM cepoBapujeTeTHMa, He J0Jda3u A0 HacTaHka Oonectu (Ziprin, Hume
2001). CepoBapujeTeT calMOHeNe aganTUpaHH Ha Jomahie XKHBOTHEE, MOTY KOJ JbYIH 1a
JOBeAy 10 HacTaHka Oosectr. S. Choleraesuis je agantupanu cepoBapHjeTeT KO CBUIbA, MOXKE
71a TOBEJIE 10 CHTEPUYHE IPO3HUIIEC U TACTPOCHTEPUTHCA KO JbYAH (HApOouuTO KoA nere). Apyru
cepoBapujetetr, nonyt S. Typhimurium nHucy crnenmpuunn 3a qomahuHa, a OIrOBOPHH Cy 3a
BENMKH Opoj cirydajeBa obosbera Jbyau (Ben Salem et al., 2012).

Ca acniexTa jaBHOT 3][paBJba, CAJIMOHENIAa Ka0 XpaHOM IPEHOCHB 300HOTCKH areHc, uMa rmocedan
3Ha4yaj W CBPCTAaHA je y MHOT€ JIOKaJIHE, HAllMOHAIHE W WHTEpHAIIMOHATHE TporpaMe npahema
(Yan et al., 2004). CaiimoHes03a MPEHOCHBA XPaHOM TIPE/ICTaBba 3HAYajaH PU3UK 10 37PaBJbe
swymu (Taskila et al., 2012). Canvonena je Omiia y3podyHUK MH()EKTUBHHUX LPEBHUX OO0JIECTH
mwyma y 25 — 30 % cBux mpujaBibeHux ciydajeBa (Report, 1996). Ha ocHoBy wu3Berraja
EBporncke arennuje 3a 6e30eanoct xpane (European Food Safety Authority - EFSA), 3a 2010.
TOJIMHY, B HajPpEKBEHTHHjEe MPHCYTHE 300HO3¢ Kox Jbyau y EBporickoj Yuuju (EY), jecy

CaJIMOHEJI03a H KaMHI/IJI06aKTepI/IOSa. Toxom MNPOTCKJIUX MECT TOJAWHA, 3a0eexKeH je



CTATUCTUYKM 3HAYajaH TPEH]J Olajama CiydajeBa CaJIMOHeNo3¢ Jbyau. Y EBpoOIckoj yHUjH
3alakeH je TPEH]l OMajama ClIydyajeBa CaJIMOHENI03a HACTAUX IOC]Ie KOH3yMUpama XpaHe, ca
100.267 obonenux sbynu y 1997. rogune, Ha 73.006 y 2001. roguau (O’Brien, De Valk, 2003).
VY XpaHM aHUMAaJIHOT TIOPEKJIa, CaJIMOHEIA je PUCYTHA Ha TpynoBUMa Opojiepa u hypaka, kao u
y YCHTEEHOM MeCy | moaynpousBoanmMa og meca (EFSA Journal, 2010; Makela et al., 2012).

N3 romummux m3BemTaja EFSA, o ciayudajeBuma 300HO3a W OOJIECTH NMPEHOCHBUX XPaHOM,
3amaxka ce omajaajyhu TpeH | mojaBe caJMOHEN03¢ Jbylau y 3emsbama EBporicke ynuje (EFSA,
2012, 2013). Y 2011. rogunu, Ha 100.000 spyau yrBpheno je 21,5 ciyuajeBa caiMOHEN03€, MPH
yemy je seranutrer uzHocuo 0,13%. Kao u y mpenxogHum nepuoauma YIJIaBHOM Cy Ouia
norohena gena y3pacra 0-4 rogune u 5-14 roguna. Y EBpornckoj yauju 2005. roauHe o0osbeme
canMoHeno3a je aujarnoctukoBano kox 40 ox 100.000 ssymu (EFSA, 2008b), nok je HajBuiie
MpHjaB/bEHUX CllydajeBa OWiIo y mepuoay kacHo Jero/jeceH. Hajpehu Opoj 3emaspa unmaHuIa
EBporicke yHHje TpUMemYje porpaMme 3a KOHTPOITy CaIMOHETIa.

Y EVY ox Gonectu NIpeHOCHBHUX XPaHOM, Ka0 IIABHU W3BOP CaJIMOHENE 3a JbyJie HABOJIE CE jaja U
MIPOU3BO/IM O] jaja, a MECO KUBHHE U CBHIbCKO MECO IMpPEICTaBibajy Behu pusuk Hero rosehe u
ounje meco (EFSA, 2008b). Hajuemrhe je canmonena yrBphena y cBekem nuiehem (4,8%
UCIUTaHUX y3opaka) u hypehem mecy (9,0% ucnurtanux yszopaka) (Morgens, 2011). V cryauju
cupoBenieHoj y Enrneckoj u Bency y mepuoay 1992-1995. ronune, yrBpheHo je ma je meco
Opojiepa Ha TIETOM MECTY Kao Y3POYHHK WHGEKTUBHHX HPEBHHUX Oonectu kox Jbyan (Kessel et
al., 2001). Kao rnasuu y3pounurm y 7.000 obosbema Jbyau, ca 258 xocmuTaau3oBanux, u 17
CMPTHHX ciy4ajeBa, yrBphere cy: Salmonella spp. (60%), Clostridium perfringens (21%) u
Campylobacter spp. (6%).

2.3. Hana3 caaMoHe/1a y XpaHU ’KMBOTHH>CKOT MOpPeK.Ia

[To naBommma CBeTcke 3apaBcTBeHe opranmzanmje S. Enteritidis je Bomehu y3pounmk
caJMOHesI03¢ Jbyau TokoM mpenxoanux 10 romuna (EFSA, 2010). V roauimimeM HW3BEIITajy
EFSA 3a 2008. ronnHy O TpeHIOBMMa M HM3BOPHUMa 300HO3a, 300HOTCKHX arcHaca W XpaHOM
npeHocuBux Oonectu y 2008. rogunau, HaBeneHo je Aa je 80 % ciydajeBa caliMOHEN03€ KOJ
Jbyau u3a3BaHo cepoBapujereruma S. Enteritidis u S. Typhimurium. Meco xuBHHE je TTaBHH
M3BOp cayiMOHeno3e Jbyau. OBaj TpeH je OMo y CKJIaay ca U3BEIITajuMa U3 MPEaX0oHe TOIUHE.
EBporicka koMucHja je moctaBuia Kputrepujyme 3a koutpoay S. Enteriditis u S. Typhimurim y

jaTMMa KOKa HOCHMJba, Kako OM ce cMamuiaa MOTYhHOCT ylacka KOHTAMUHHPAHHUX jaja y JaHall
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xpane. TpoBama ycien KoOH3yMmallMje KOHTAMUHUPAHUX jaja HAcTajy Hajuemhe 300T mMpHUCyCTBa
cepoBapujerera S. Enteritidis, 30or moryhaoctu BepTHkanHor npenoca. S. Enteritidis moxe na
orcraHe J0 54 naHa Ha MOBPIIMHUA KOH3YMHOr jajera (Botey-Salo et al., 2012) u uma jak
apUHUTET 3a MpHjamame Ha Jbycky jajera (Howard et al., 2012). JIpyru cepoBapujereTH
CaJIMOHEJIa KOHTAMHHHUPA]y jaja XOPH30HTAIHO M Hajla3e Cc€ Yy caapikajy jaja mpoiopoM Kpo3
spycky (Martelli, Davies, 2012).

Y Aycrpamju je tokom 1990-2000. romuHe npujaBibeHO MpocedHo mo 6.000 ciydajeBa
CaJIMOHEII03¢ JbY/M Ha TOAMIIEM HUBOY. bpoj mpujaBbeHMX ciaydajeBa Bapupa oa 4.600 y
1992. rogunu, go 7.000 y 1998. rogunu. Kama ce y3me y 003up Ja ce MamH NIPOLCHAT
CaJIMOHEIN03€e JbyIU IMpHUjaBU, cMaTpa ce Jia je Opoj YKymHO 000JeNnuX JbyIU O] CaJIMOHEI03e
240.000 cioygajea (Sumner et al., 2000a; Sumner et al., 2000b), gak u 10 650.000 ciydajeBa Ha
roauny (ANZFA, 1999). Hajueurhe n3zonoBanu cepoBapujeTeT Ko jbyau y nepuoay 1993-1994.
u 2000-2001. romune je 6uo S. Sofia 80%, oxHocHO 36%, MOK je Kao y3pOUYHHK CaIMOHETI03€
Jjbynu, yrBphena y camo 0,3% ciyuajeBa, IITO HaM YKa3dyje Ha BpJO Malld CTEICH

undexrusHocTu (Sumner et al., 2004; Duffy et al., 2012).

MonekynapHa Tunusandja S. Enteritidis u3onoBane U3 xpaHe U CTOJUIIC JbYIH, Kao U Opojiepa,
MeroaoMm RAPD, noxka3ana je ga ce TeHOTHIICKA BHCOKO CPOJHE CaaMOHese Mory Hahu u xopg
ynu, Opojnepa u y xpanu (Velhner et al., 2013). Iocnenme neneHuje cy oOeneKuIe mojase
amMMEeHTapHUX TokcouH(pekiuja y3pokoBanux S. Enteritidis ¢arotun PT4 u wmyntumio
pesucrentHoM S. Typhimurium DT 104. Canmonena PT4 je mpucyTHa y jajuMa HOPEKJIOM U3
uHHUIMPaAHKX jaTa HOCUJbA U TIPEHOCH Ce Ha Jbye yriaBHoM npeko jaja (Velhner et al., 2013).
Tokom 2001. rogune ucnutubameM 5.000 yzopaka xpane ysesene y CA/Jl-y, nobujeno je 208
u3onata canMoHene. JlajboM TumumzanujoM yTBpheHo je mpucyctBo cieaehux wuzonata: S.
Welteverden (20%), S. Newport (6%), S. Lexington (5%) u S. Thompson (4%) (Zhao et al.,
2006).

Y Uuagunju je y nepuomy 2001-2005. ronune uzonoano 3.079 cepoBapujerera cajiMOHENa, O
yera je 2.098 nopekioM ox jbyau, 250 of xuBoTUHa U 726 U3 XpaHe u amOujenTta. Kon sbynu ont
TUGOUIHUX cepoBapujeTera je wm3omoBana S. Typhi (73%) u S. Paratyphi (24%), a on
Hetudouaaux cepoapujerera S. Worthington (28,2%) u S. Typhimurium. (Kumar et al., 2009).


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0963996911002547

VY Jamany je mcnurano ykymHo 518 y3opaka dereca roBema, cBHma M Opojiepa, kKako Ou ce
YTBPAMO CTENEH IMPHUCYCTBA CAJIMOHENEC M aHTHMHUKpOOHa pe3ucTeHImja. bpoj mo3UTHBHUX
y3opaka je m3Hocuo 36,1% xom Opojiepa, 2,8% xox ceuma u 0,5% kon rosena. Hajuemnthu
M30JI0BaHH CepoBapujeTeT u3 y3opaka dereca je S. Infantis, 22,6% kox Opojiepa. M3onatu cy
MOKa3uBaJlM PE3UCTEHLH]y Ha TpumeronpuMm (35,2%), JOK je pe3ucTeHIja Ha aMIULWINH U
HAIMJIUKCHYHY KHCeTnHy Omia Mama onl 10%. Takohe y oBOM MCHUTHBaWY je yTBpheH NpBH
ciry4aj nedasoCrnopuH Pe3UCTEHTHOT M30J1aTa CaIMOHENE U30JI0BAHOT U3 KUBOTHUIHE HAMEHECHE

3a npou3BoYy XpaHe (Ishikara et al., 2009).
2.4. Salmonella Infantis kao y3pounuk 060/bemba Jbyan

S. Infantis npumaga rpynu Hetudouaaux cepoBapujerera canmonesa (NTS), koje npeacraBibajy
3apaBcTBeHd npoOiieM. IToTBpheHa je Kao y3pOvHHUK CaJIMOHENO03€ JbYIH Y HEKOJIMKO JpiKaBa M
npezcraBsba Tpehu Hajuenthe nzonoBan cepoBapujeret canmonena (1,1%), nakon S. Enteritidis u
S. Typhimurium (Merino et al.,, 2003; Ishihara et al.,, 2009, Dionisi et al., 2011;
http://www.sva.se/upload/pdf/rapport/Zoonoses_ CSR_2008.pdf).

Y mnepuony ox ampmia jgo aerycra 1993. rommme, y Jlanckoj je 3abenekeHo mpeko 500
PETUCTPOBAHUX CllydajeBa cajiMoHeno3e Jbyau u3a3Bane S. Infantis. IMopehema pamu, y 1992.
TOJIMHU, YKyMaH Opoj PErMCTPOBAHUX CIIydajeBa CAJIMOHENO03€ JbYIU je u3Hocuo 41. Y3opuu cy
ucriutiBanu PFGE meronom, npu demy je modujero 19 msomara S. Infantis, mopekiom of
o0onenux Jbyau, MPU YeMy j€ YTBPHEHO Ja MpHIMaaajy UCTOM TEeHOTUIy. TokoM u30ujama
enujeMHuje calIMOHeN03€e Jbyau, ypaheHo je mpaheme nmpucycTBa caJMOHENE Ha JIMHUJU KJIamba
opojnepa. Tom mpuiukom je yrBpheno mpucyctBo S. Infantis kox 1,8% 3akimanux jara.
MornekynapHiuM ucnuTHBamUMa yTBpheHo je na S. Infantis, mopekiom ca Opojiepa Huje ucror

reHotumna kao S. Infantis uzonosana on odonenux spyau (Wegener C.H., Baggesen D.L., 1996).

Toxom 2005-2006. rogune y Urammju, S. Infantis je m3omoBana u3 XymMaHOr M aHMMAITHOT
MatepHjana. M3onatu cy OWim pe3ucTeHTHH HAa aMIUIMINH, XJIOpaM(pEHHKON, CTPENTOMHUIINH,
cyindoHamuie, TETPAUUKINH, KaHAMHUIMH U Tpumeronpum/cyndamerokcazon. Y Hramuju je
cucteMoM npahema npeBHuXx natoreHux Oakrepuja (EnterNet Italia), yrepheno na je on cBux
CaJIMOHEJ03a JbYAH y3pOK 00oJbeha y 2-7% cinydajeBa Omia S. Infantis, gok cy kao Hajuemrhu
y3pOUHHUIIH 000JbeHa JbYAN HaBeAeHu cepoBapujeretr S. Enteritidis u S. Typhimurium (Dionisi
etal., 2011).
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Miler u capagauuu (2010) cy ymopehuBanu enmmeMuoIOMKH omHOC m3omara S. Infantis
M30JI0BaHMX M3 000JICIUX JbYyIU U ca TpymnoBa Opojiuepa. IIpucycto S. Infantis je yrBpheno y
OonHMIIamMa, TpuU dYeMy Hajuemhe 00oje Maja Jemna, ca aKyTHHM, CENTHKEMHUYHHM TOKOM
(Hasenson et al., 1995). Ox noceOHOT enuaeMHOJIONIKOT 3HaYaja je 1a U OOIHUIAa MOXe 1a Oyie

mecto uapeknumje S. Infantis (Pessoa Silva et al., 2002, Fonseca et al., 2006).

VY wucnuTHBamHMMa CIpoBeAeHHM Yy bpasuny y mepuomy 1984-2009. rommume Almeida u
capaJHUIK Cy yTBpAWIM marorenu morenijan S. Infantis mopexnom ox o6osnenux myam (25
u3onara) u xpane (10 uzonara). Tom npuukoM je kox 34 u3onara yTBphEeH CTENEH MeHEeTCKe

ciauynocTu > 93,7%.
2.5. Enu3ooTnosioruja caJiMoHesiose

PacnipocTpameHOCT caIMOHENa Y IPUPOAM UJie 10 yOMKBUTAPHOCTH, BPJIO 3HAUajHYy YJIOTY UMajy
dakTopn cpeaumHe 3a Hacrajame Oonectd. IlpumapHO  cTaHWIITE CcanMoOHena  je
TacCTPOMHTECTHHAIHU TPAaKT J>KUBOTHIbA (NITHIE, JKUBHHA, (DapMCKe >KHUBOTHEGE, PENTHIN U
noHekax uHcekTH). Kao canpoduTtu camMoHene MOTY Ja ce OJpXKE y JUTECTHBHOM TPAKTy
Hau3riea 3apaBux kuBotuma U ntuna (Lolin, 1991). Mako uM je racTpOMHTECTHHAIHH TPAKT
IpUMapHO MecTo OopaBKa, CaJMOHEJE C BpEeMEHa Ha BpeMe Mory aa ce Haly um y Apyrum
nenoBuma Tena. CalMoHerne ce TMceMuHyjy (erecoM, o1akie MOry HHCEKTHMA Jla ce pa3Hecy Ha
pa3Ha Mecta. IHCEKTH U ri1oapy Mory ja Oyny pe3epBoapy U NPEHOCHUIM 0oJecTH. 3aTo je o1

MOCeOHOT 3Hauaja MIaHupamke U peoBHA Ae3nH(EKIInja, Te3MHCEKIIM]a U JepaTH3aliyja.
2.5.1. AHanu3a pu3uKa o/l ojaBe caJIMOHeJ03€e KUBUHE

JKuBuHapcka HHAYCTpHja je JaHac rpaHa MPOU3BOIBE Meca 0]l )KUBOTHHA KOja je, Yy OJJHOCY Ha
CBE JIpyre MHIYCTPUj€ Meca, HajBUINIE UHIYCTpHUjain3oBaHa. [Ipon3Boma KUBUHCKOT Meca M3
TOJMHE y TOJUHY OeNeXn KOHCTaHTaH pacT. OBakaB TPEH] Y IPOU3BOIBY TpaTe W CHEIHPUIHH
npobiemMu (KOHTaMUHAIMja MAaTOT€HUM MHKPOPOTaHM3UMHMa, JOOpOoOUT jaTa W 3allTHTa

KUBOTHE CpelIUHE).

Jeman on ymHMIANA KOjU yTHYe Ha TOOPOOUT W 3/paBibe KMBUHE, KAO W Ha KBAJIUTET Meca
KUBHHE je cTpec. bpojnepu moja cTpecoM peTKo MCIoJbaBajy IpaMaTUYHE U BUJbUBE KIMHUYKE

3HaKe, TaKo Jla YeCTO OBO CTame OpraHu3ma mposasu HezamaxeHo (Anthony, 2013). Tokom
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y3roja Opojiepa yTuIllaj HeKuX cTpecHuX ¢akTopa He Moxke ce n3oehu (BaknuHaIMja, MOCTyMamke
ca Opojiepuma), MehyTum, yTuiaj cTpecHHX (akTopa MOBE3aHUX 3a JOOPOM XUTHjEHCKOM
MIPaKCcoM | J00poM mpousBohaukoMm mpakcom mMoxe ce u3behu. Kop Opojnepa y cramy crpeca,
UMYHHTET clabu, ITO UMa 3a mocieauily yBehame Opoja calMOHENa y KPaTKOM BPEMEHCKOM
poky. Ilpema munubewy Howarda wu capagumka (2012) kom KOKa HOCHJbA, Kao IOCICAMIA
ctpeca moBehaBa ce€ MPHjEeMYUMBOCT TaCTPOMHTECTUHAIHOT TPaKTa 3a KOJOHHU3AILHU]Y

CaJIMOHECIaMa.

Wudexnuja Opojiepa caamMoHenraMa MOXeE J1a HACTaHE BEPTHUKAIHUM M XOPU3OHTATHHUM ITyTEM.
Beprukanau myT mpeHoca caliMOHENa HACTaje TPAHCOBAPHjaIHO, YCJIEa MOCTOjama WH(EKIN]je
OBapHjymMa M OBHIYKTa KOJ POIUTEIHCKOT jaTa MM KOJ JIATCHTHO MHPHUIUPAHUX KOKA HOCHJbA.
XOpU3OHTAIHU TYyT HpPEHOCa CajMOHEelIaMa MOXE Jla HACcTaHe y HHKY0aTopy KOHTaKTOM
MHOUIMPAHUX ¥ HEWH(OUIMPAHUX j€IHOAHEBHUX NMuinha WM MyTeM KOHTAMHHHPAaHE XpaHe U

BOJIe, Kao U U3 aMOujeHTa o0jekra Ha papMu (KMBH U HE)KUBU BEKTOPH).
2.5.2. Hana3 Salmonella spp. na papmu

[IpujemunBOCT jenHomHeBHMX Mwinha Ha WH(EKNIHjy caaMOHelaMa je BeoMa BeNUKa KakKo
naBojie Cox u capamuuim (1990) koju cy yTBpAWIHM J1a je 3a HAacTajarbe CAIMOHEI03€ aKyTHOT
ToKa koj nuinha notpedbna uadexktusHa q03a oq 100 CFU S. Typhimurium, aruinkoBaHa mpeko
ouso Kojer TeaecHor otBopa. CIHMUYHK pe3yiaTaTd Cy no0HjeHH U y ucTpaxkuBamuMa Velhner u

capaaauka (2005).

YcnoBu TokoM TOBa Opojiepa y 00jekTy Ha (papMu, MOTY J1a c€ OJpe/ie Ha OCHOBY MEPJbUBHX
mapameTrapa Kao INTO Cy: TeMIlepaTypa, pellaTHBHA BIIAXHOCT, CTEIEH BEHTHIIAIN]E,
MOJIIPUTUCAK, HPUCYCTBO YIJbEH AMOKCHAA M YIJb€H MOHOKCHJA, aMOHMjaKa M TyCTHHA
HacesbeHocTH. Takohe, mpu mpoleHH ycioBa y OO0jeKTy, y3UMajy ce y 003up H: NpUpPAcT
Opojiuepa M3 TNPEOXOAHUX TYpHYyca, CTENeH KOHBEp3Wje XpaHe, MOPTAJIUTET, CTENeH
YHU(POPMHOCTH JEAMHKH Yy jaTy Ha Kpajy TOBa, IOHAIAlkEe JeIWHKH, MHUpPUC Y OO0jeKTy,

pacriopelyeHocT jaTa Ha moay o0jekTa u yrpomak Boje u xpane (Bosilj, Bosanac, 2013).

VY HHIYCTPH]CKOM KUBUHAPCTBY, Y IpUMapHO] pou3BoamH, Velhner (2013) HaBoau na jenHom
KOHTaMUHHUpaHa apMa TEIIKO MOXe Jla C€ CaHHpa, LITO je BE3aHO 3a MoBehame yTpollka paaHe

CHare U cpezcrana 3a ne3uHpexunjy. [Ipodnem je mocebHO NMpUCyTaH y CTapujuM 00jeKTUMa, I1e
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je mporec TeMespHOT uninhema Texxe crpoBecTr. Papme ca TaKBUM 00j€KTUMA yIIIaBHOM MMajy
npoOJieM y CTPUKTHOM CIpOBOhEHmY OHOCHTYpPHOCHHUX Mepa. Y OBUM Ciy4ajeBUMa ce
pUMeYje TOCTYINaK auanduKalyje Xxpane, Koju ce y MHOTUM 3eMJbaMa CIIPOBOJIN IITEAJBHBO,
30or moBehama IIeHE KoINTama Apxkama Opojmnepa (Mead, 2004). IIpoBepom xurujeHe y
o0jekTMa 3a JpKame Opojiiepa Mo 3aBpIICTKY TOBA HAKOH IOCTYIaKa YdIhermha U CAaHUTAIIH]e,
YTBPHEHO je MPHUCYCTBO CaAJIMOHETIA y HHCKOM OpOjy KOjeé IMOTHUYY OJ MPEIXOAHO P KaHOT
undurnmpanor jara (Wray et al., 1999). Rose wu capaguunu (2000) cy y Dpaniyckoj,
ucnuTyjyhn e(uKacHOCT NpUMEHEHUX Mepa CaHuTandje Ha (apmu, yTBPIWIA TMPHUCYCTBO

caJIMOHella, HAKOH NMPUMEHE CaHUTAIMOHUX Mepa, Y 33% ucnurtanux objekara.

O0jekar Ha apMu, Ha IOYETKY TOBA, yCle] HeaJeKBaTHE MPUIIPEME 3a YCeJbeme, MOXe Ja Oyie
U3BOp KOHTaMMHalMje 3a jeqHoAHeBHe nuiuhe. McnuTtuBama crpoBeneHa y DpaHIyCKoOj Cy

MOKasaja CTEMEH MPHUCYCTBA CaJIMOHENe y OOjeKTHMa, M0 HW30JIOBAHUM CEPOBapHjeTETUMA

(Bougquin et al., 2010).

S. Heildelberg |
S. Bredeney |
[
S. Enteritidis ~m—
I
S. Agong e
I
S. Virchow
—
S. Montevideo
I
S. Panama  e—
I
S infantis  —
0 5 10 15 20 25 30
Procenat (%)

I'paduxon 1. Crenen npucycTBa caJMOHENa, MO CepOBapHUjeTeTMMa M30J0BaHUM y 00jeKTUMa

npe ycesbema nuinha y 3amaanoj @panmyckoj (Bouquin et al., 2010)

VY uctpaxuBamuma Thakura u capagnuka (2013) yrBpheno je mpucyctBo S. Typhimurium y
amOujenty ¢apme (8,4%) u y denecy xuBune (8,8%). ¥ ®panimyckoj je Tokom 2005-2006.
roJivHe yTBpheHa rnpeBajeHIinja caTMoHeNe y jaTuMa Opojiepa Ha Kpajy TypHyca. CalMoHeTe cy
yTBpheHe y 8,6% y3opaka mpoctupke. M3omatu caimoHena cy Hajuenthe uaeHTUPUKOBAHU Kao
cepoBapujeretn: S. Hadar, S. Anatum u S. Mbandaka. ductpuOynuja yrBpheHux wusomnara

cepoBapHjeTeTa caJMOHeNa je mprKa3aHa Ha rpadukony 2 (Bouquin et al., 2010).
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I'padukon 2. IlpeBaneniuja caamMoHena y jaTuma Opojliepa Ha Kpajy ToBa y DpaHIycko] y

nepuoay 2005-2006. roguna (Bouquin et al., 2010).

V Ayctpaiuju je JOMHHAHTaH CepOBapUjeTeT caiMoHeNa Koju ce cpehe kox xuBune S. Sofia, ca
npeBaieHuujom ox 40 — 60%. OBaj cepoBapHjeTeT peTko U3a3uBa 000sbemwa Jbyau, ceera 0,3 %

cllydajeBa, ald je y Ipou3BOIHOM 00jekTy BeoMa mnoctojaH (Lesley et al., 2012).
Ipucycrso S. Infantis y jaty 6pojaepa

Bbpojnepu mory na 6yay pesepBoapu OpOjHHUX cepoBapHjeTeTa CaJMOHeNa, 0]l KOjUX Cy MHOTHU
uHdexktuBHu 3a Jbyne (Nogrady et al., 2012). IIporpam mpahema npeBajeHIUje caaMOHea Y
jaruma 6pojiepa, y EY, tokom 2005-2006. roguHe naeHTH(HHUKOBAO je TpH Hajuyenrhe N30JI0BaHA
cepoBapujeteTa y jary Opojuepa: S. Enteriditis (37,1%), S. Infantis (20,4 %) u S. Mbandaka
(7,9%). Mebhy 3emspama unanuiama EY, npeBanennuja S. Infantis y jaty Opojnepa ox 64% je
3abeneskena y Mahapckoj, 3atum y IMosbekoj 8% u Uemkoj Penyonuiu 2,5% (EFSA Report,
2007D).

Nogrady je ca capagaunuma (2008), y Mahapckoj crpoBeo HCTpakMBame Kako OM YTBPIHO
CTEIIeH MPHUCYCTBA CAIMOHENA HA TPYNOBHMa Opojiepa, Ha JUHUjU KJIamka y by YTBphHBama
M3BOpa KOHTAMUHAIH]E. Y TOKY jeJJHOT MPOU3BOJHOT TypHYyca Ha (hapMaMa UCIUTAIH CYy XPaHy,
BOAy, (erec u MPOCTUPKY. YKYIHO je Y UCTpaXUBamy H30JI0BaHO 164 cepoBapujerera S.

Infantis, a mro je 43% om yKYIHO HW30J0BaHMX CaJMOHeNa Ha (apmama. McnutuBamem
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aHTHOUOTCKE pE3UCTEHLIHM]€ YTBPAWIM CYy pE3UCTEHUHU]Yy Ha HAIUIUKCUYHY KHCEIUHY,

cyiadoHaMuIe U TETPALIUKIHH.

VY uspemrajy Hemauke areniuje 3a 6e36eqHoct xpane (Bundesinstitut fiir Risikobewertung —
BfR), y Hemaukoj je yrBphena npeBaiennuja S. Infantis y jaruma Opojnepa y 8,9% ciyuajeBa
(BfR, 2005, 2006). V tabenu 1 cy npencraBibeHu pe3yiTatu 3ajennndke cryauje EFSA u BfR o

MpeBaJICHIIM]U caJIMOHeNa y jatuma opojinepa y EY u Hemaukoj.

Ta6enal. Pesynraru cryauje EFSA u BfR o npucyctBy canmonena y jaruma 6pojiepa (Miller et
al., 2010)

EBporicka ynuja 2007 Hemauka 2006
S. Enteritidis 3,8 % S. Enteritidis  23,0%
S. Infantis 22,0% S. Paratyphi B 15,6%
S. Mbandaka 8,1 % S. Anatum 14,7 %
S. Hadar 3,7% S. Infantis 8,9 %
S. Typhimurium 3,0 % S. Typhimurium 8,4%

2.6. [1aTorenesa cajiMoHes03e

CanMonene cy WHTpalenyjlapHe OakTepuje, OHE NpoOaUMpy Yy henmje opraHuszma, pemere
HOPMAJIHO OJIBHjame¢ (DU3MOJIOMIKUX TPOoIleca, pa3MHOXKaBajy ce W JI0BOAE A0 hemujcke cMpTH.
MexaHu3aM TATOTEHOT JIeJOBalka CalMOHENa 3aBHCH OJf MPHUCYTHOT CEpOBapHjeTeTa, BPCTE
HAMUpPHHIIE KOja c€ ymoTpeOsbaBa y HUCXpaHH, Kao0 W OJ 3APAaBCTBEHOT CTama JoMahuHa.
NudexTtuBHa 1032 canMmoHena je 10° — 10° CFU/g, u oHa Bapupa y 3aBHCHOCTH O CTApOCTH

JbyJI1, UMYHOJIOILIKOT CTaTyca OPraHu3Ma, BPCTE XpaHe.

I[Iyr wuHpexuuje je anuMeHTapaH, @yTeM KOHTaMMHHMpaHE XpaHe U Boje. Y
racCTPOMHTECTUHAIIHOM TPAKTy JoMahnHa calMOHeNe ce aaXxepupajy 3a enurenHe hemuje TaHKor

[[peBa, MPEKO MaHO3a pe3ucTeHTHUX (umOpuja. Hapymapajy HpeBHH enmuTesl JUPEKTHUM
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npojgopoMm y henujy enutena, peuenTopuMa MOCPEJOBAHOM EHIIOIUTH30M HIM MPEKO MecTa
Be3MBama JBE CycelHe enuTenHe henuje. Y enuTeny wu3azuBajy HH(GIAMATOPHH OJTrOBOP

OpraHu3sMa.

Cucremcka nH(peKIHja HACTaje Kaja IyTeM (aronura caiMOHENe J0Ce]y Y KPB (CENTUKEMUYHU

00JHK).

KosnoHuzanuja u mHBa3Mja CaJIMOHENA y TaCTPOMHTECTUHATTHOM TpakTy qomahuHa 3aBucuhe o1
aMOMWjeHTaJHe CTUMYyJalyje, aKTUBallMje TreHa Koju oxapel)yjy amanTuBHE OCOOWHE
MUKpoopranuzama. [locebHo je o 3Hauyaja cama (hU3M0JIOTHja pacTa MPUCYTHOT CepOBapHjeTeTa,
JOCTYITHOCT XpaHJbUBUX MaTepuja, PH mpeBHOr canpkaja u Mukpoduiopa mpeBHOr tpakra. O
MUKpOQIIOpe TOCEOHO ce H37Baja MPHCYCTBO JIAKTOOAIMIIA KOjH CIIPEYaBajy KOJOHH3AIHU]Y
canmoHena y npesuma nomahuna (Dunkley et al., 2009). Ha henujckoM HHBOY caiMoHena
uHBaMpa b mMdonuTe 1 npexrBIbaBa y BEUXOBUM €HI030MATHO — JIN30COMATHUM OICJbIIMA.
3a unBasujy b nmumdornura nmorpedan je nHacranak komruiekca SPI-1 (,,Salmonella pathogenesis
island 1°”). IIporiecom MakpONMMHOIMTO3E calMOHeNa aocreBa y b muMdorur, y kome ce oHaa
JelllaBa IATOJIONIKO peapamKhparme aKTUHCKHX (riaMeHata W MHUKpPOTYyOyna, ITO 3a
MOCJICIUIly MMa HAaOMpame MOBPIIMHE JTUMQOIUTA, PAaCT U HACTaHAK MPOCTPaHOr ¢arozoma

(Rosales-Reyes et al., 2012).

daktopu BUpYJEHIMjEe CaMOHENa Cy: CTPYKType henmjcke MemOpaHe (JUIOINOIUCAaxapui,
MIOPYH); TOKCUHHU (€HIOTOKCHH, 3 €HTepOTOKCHHA, LIUTOTOKCHH); cuaepodope (€HTepOXEuH,

aepoOaKTHH).
2.7. KntuHnYKa CJIMKa caJIMOHe103¢e

CanMonenosa je 0oJiecT Koja HacTaje Mpu YHOCY MH(EKTHUBHE J03€ CaJMOHEsa Yy JUTEeCTUBHU

TPAKT YOBCKA UJIN )KUBOTUILE.
KiauHnyka cjiuka caJMoOHe 03e KO/ JbyIN

Hajsehu Opoj o0ospema nmpoTude y 6Jarom TOKy, ca TaCTPOMHTECTHHAIIHUM CHUMITOMHMA M HE
3axTeBa Jeuewe aHTHOnoTHIMMa. MHBa3uBHa OosecT kao OakTepujeMHja WM MEHUHTUTHC MOTY
Jla HacTaHy KoJ Major Opoja o0onenux Koju MMajy MMyHOKoMIpomuToBaHa crama (EFSA,

2009). EnuaeMHOJIONIKK MOCMAaTpaHO TpU WHQEKIUjH cajJMOHellaMa NpPUMapHU HHTEpeC je
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uaeHTu(UKaIja MPUCYTHOT CEpOBapHjeTeTa, Kao U yTBphHUBame HErOBUX KapaKTEPUCTHUKA. 3a
uaeHTu(UKaIMjy cepoBapujeTeTa pasBujeHe cy OpojHe meroxae. Ilomanmu o Opojy obosenux
Jpynu 'y CpOuju He onroBapajy cTBapHOM Opojy oOosienux 300T TOra ITO BEIUKU OpOj JbYIu

HEMa HaBUKY Ja MIPH [10jaBH CUMIITOMA 00JIeCTH 3aTpaxku moMoh jiekapa.

Ocobe koje Cy y KOHTaKkTy ca KMBOTHIbAMa, PaJHUIM Ha (apMama U y KJIQHHYHO] UHIIyCTPUjU
MPEACTaBIbAjy A€O MOMyJIallije ca MOBUIICHUM PU3UKOM 3a HHPEKIH]y caiMoHenama. Oniire je
npuxBaheHo 1a ce pu3MK yBehaBa Tamo TJie Cy HHUCKM XMIMjEHCKH CTaHAApIH, a KiIuMa je
torvja. KiMHWYKA ClIMKa CalIMOHEN03€ JbYIAM KapaKTepHIle ce Hajuernrhe JOKalM30BaHUM
SHTCPOKOJIMTUCOM ca II0jaBOM JHjapeje W a0JOMHUHAIHOr 0o0iia, MyYHHHOM, MoBpahameM,
MOBUIICHOM TEMIIEPaTypoM U JexuapaundjoM. KIIMHUYKM CHMOTOMHM HACTYNajy HaKOH
pEeNaTUBHO KpaTKe MHKyOaluje M Tpajy HEKOJIMKO JaHa y 3aBHCHOCTH OJf BUPYJICHTHOCTH
Y3pOUYHUKA, cTeleHa HH(EKIH]je, CTApOCTH U 3[PABCTBEHOT cTama mnamnujenta (Resanovié, Palic,
2013). VrpokeHe KaTeropuje CTaHOBHUILITBA WJIM KPUTUYHE Ipyre KoJ Kojux Oonect yemhe
HacTaje cy: Jela, crapuje ocode uinu ocobe koje Beh Ooiyjy on Heke mpumapHe Oonectu
(ManurHuTeT, uUMyHoJepuIMjeHTHa cTama - AIDS, aneprujcka crama, HMyHe OoJecTu;
nocrojehe mH(peknuje y opraHu3My BHUPYCHOT WK OakTepHjckor mopekia). O0mmuu Gosectu
KOJl JbYIU Cy: CHUCTEMCKO 000JbeHhe y 00uKy TuhOouIHE WIM TapaTuouIHE TPO3HUIIC
MPOU3POKOBAHO CcepoBapHjeTeTuMa aganTupanuM Ha nomahuna (S. Typhi, S. Paratyphi A, B u C,
S. Sendai); nokanHa THOjHAa WH(QEKIHja JTOKAIM30BaHA HA MEHHHraMa, KOCTUMa U 3rj000BHMa
(S. Choleraesuis, S. Enteritidis, S. Panama, S. Virchow) W akyTHH TaCTPOCHTEPUTHC —

canmonero3a (S. Typhimurium, S. Enteritidis, S. Newport, S. Anatum).

CaM Tok 6osecTH 3aBUCH O] TUIIA CEpOBapUjeTeTa CaIMOHEINE KOJU je UH(pUIIMpao opranuzam. Y
ClIy4ajy cucTeMcke WHQEKIHje CepoBapHjeTeTuMa KojuMa je 4oBek crerududan gqomahud (S.
Typhi) nnky6anmonu nepuox je 10-14 nana. Y unHunujanzoj ¢aszu 6onecTH IaBHA CUMIITOMH
cy abpoMHuHaIHHU 00JI, aHOpEKCHja, TIaBo0osba, peMuTHpajyha rpo3Huia (TesiecHa Temreparypa
npeko 40°C) u HenmpoAYKTUBHU Kamask. CTamke KOHCTHMAIM]E je yenthe Hero mojasa aujapeje. Y
TOKY JApyre Heaesbe OOJIeCTH T0jaBJbyjy C€ ILPBEHH I€YaTH 1O KOXKH, CIUICHOMETalauja |

Opanukapauja. Mopranurer je oko 10%.

Kox akyTHOr ractpoeHTepuTHCa MHKYOAIMOHM Tepoa u3Hocu 12-48 catu. CumnroMu 60secTH

cy: abJoMuHaNHU 00, AMjapeja, Olaru CKOK TeleCHE TemIeparype, MydyHHHa U moBpahame.
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KpBaBa cromniia HHje yoOHMYajeHH CHUMITOM, aiu je 3a0enexeHa kon 42% wundexkinuje ca S.
2

Typhimurium.

Kommiukamnuje cammoHeno3e cy BeoMa OpojHE M 3aBHCE NPBEHCTBEHO OJf HMHTEPaKIIHje
MakpoopraHum3aMm —  CaJiMoHena  TokoM  uwHbeknuje. MHBasujy  canMmonena vy
racTPOMHTECTUHAIHOM TPakTy JoMahmHa MpaTd JIOKAJIM30BAaHH E€HTEPOKOIMTUC KOTa MOTY Ja
npate OpojHE KOMIUIMKAIMje: CeNTUKEMHja, XEMOJUTUYHH YPEMHYHH CHHIPOM, HOJO3HU
epuTeM, MEHHHTHTHC, OCTEOMHjEIUTHUC, CENTHYHH PHHUTHC, ITHEYMOHHja, XOJCLUUCTUTHC,
NIEPUTOHUTHC, THjeIIOHe)PUTHC, IIUCTUTHC U AICIEC, Ka0 U E€HAOKAPIUTHC, MEPUKAPAUTUC H
BacKynuTHC. HaBereHe KoMIumMkanuje Mory jaa Oyqy ykKJbydeHe y maroreHe3y PajrepoBor
cunapoMa (TudouaHN 00K OOJNIECTH ca CUMITOMHMA apTpUTHCa paheHor HEeYPOIOIIKUM HITH
HEYPOMYCKYJIapHUM cUMNTOMHMMA). Y Hajehem Opojy ciydajeBa cajJMOHeN03a Ce€ OKOHYa

03IPaBJbCHEM.
Kauanyka ciimka cajaMoHes103e KO/ ;KUBHHE

CaiMOHeJ1032 )KHBHHE j€ JIOKAJTHO MM CHCTEMCKO 000Jbehe, KOje MOXKE J1a UMa M XPOHHUYaH U
acumnToMarcku Tok. Ox canMmoHeno3e o0osbeBa Jomaha M JAuB/ba IEpHATAa >KUBUHA.
CayMoHeI03¢e NMTHUIla Cy U 300H03¢ M3y3eB 000JbeHha JKUBHHE y3pokoBanux ca S. Gallinarum i S.
Pullorum. Canmonene y JKHBHHAPCTBY H3a3MBajy BHIIE OOJECTH Y 3aBHCHOCTH O]
cepoBapujeteTa y3pounuka, Tudyc xusune (fowl typhoid, S. Gallinarum), 6enu nponus mumuha
(pullorum disease, S. Pullorum), mapatudyc (S. Enteritidis, S. Typhimurium) u apuzoonosa (S.
Arizonae). IHTEeH3UTET KIMHUYKE CITUKE, KA0 M CTEIIEH MOPOUINTETA U MOPTAIIUTETA, YMHOTOME
3aBUCH O] MPHCYTHOT cepoBapHjeTeTa y jary. KIMHMYKY CaIMOHENI03y JKHBHHE H3a3WBajy S.
Enteritidis u S. Typhimurium, pehe apyru cepotunosu momyt S. Montevideo u S. Thompson
(Orli¢, Kapetanov, 2007).

Kopx 6pojiepa koju HUCY JONa3MIIM Y KOHTAKT ca CaIMOHENIOM, HaKOH MH(eKIIMje, UHKyOaIuja je
KpaTKa U IpeTexHo Tpaje 4-6 nana. Oapacia )KMBHHA MOXKe Iyro J1a 60i1yje nHanapeHTHo. [Ipsu
3HaK OOJIECTH y aKyTHOM TOKY je moBehame MOPTAIMTETa U CMAkEHhe YHOCA XpaHe, JIOK j€ KO
KOKa HOCHJba €BHJCHTHO CMameme HocuBoCcTH. OOojene jeAMHKE Cy MOTHUIITEHE,

HAKOCTPEILICHOT Nepja U 3aTBOPEHHX 04Mjy. Mory /a ce ucrnosbe U pecnupaTopHu nopemehaju,
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ca yOp3aHuUM JucameM U JaxTameM. Mory OUTH IpUCYTHU 3HAIM €EHTEPUTHCA, Ca HAKYIIJbaheM

(ereca oKo KII0aKe.

IMaparudyc xuBHHE je 300HO03a, uyuju cy y3pounwmnu S. Enteritidis u S. Typhimurium.
[TapaTudosa Moxe 1a ce jaBu CHOpPaJuvHO MM Kao eH3ooTuja Ha (papmama. Hajuenrthe oGomu
MITIaJia )KUBUHA cTapocTH 2-4 Hexesbe. Tok Oonmectu Moxe Aa Oyne pa3nuuut. [lepakyTHu TOK ce
jaBJba Ko muirha cTapux HEKOJIMKO YacoBa. TakBW MUJIMNKM YIHE-aBajy Haryio 0€3 KIMHHUYKHX
cUMIITOMa 0O0JIECTH, JIOK c€ Ha OOJIYKIIMjH KOHCTATyje CIIMKA CeNTHUKEMHU]E (JbyOndacTe MpJbe 1o
KOXKH, TIeTeXMjajiHa KpBapema 10 cepo3aMa U MyKo3ama, KpBapema 10 eNHuKapy, MUOKapay U
NEpPUTOHEYMY). AKYTHH TOK OOJecTd ce jaBiba Hajuemhe kox muimha crapoctu 5 nana-3
Hezelbe. bonect Tpaje oko 8 maHa, mporeHaT MopTanuTera je Bucok. Kox nHduupane jeauHke
nona3u A0 mopemehaja ommTer crama OpraHuM3Ma, ca IOBHUIICHOM TEMIEPaTypoM H

Maiakcanomhy, OYHH KaIllly Cy 3aTBOPEHH, Iepje HAKOCTPEIICHO.

AKyTHU TOK OOJIECTH KOJ CTapUjuX jeJMHKU KapaKTepHIle jak MpoiuB kyhkacte 06oje, TaMHO
pBeHa 0oja KpecTe W MmoadpajmaKa, JOK je Koka MpoliapaHa HpBeHUM mpyrama. CyO0akyTHH
TOK ¥ XPOHWYAH TOK OOJIECTH c€ jaBJba y BUIY IOjeMHAYHUX 00oJbema y jary. OBaj 0OJIMK
Oonectu je MHOro uemrhd KoJ oJpacie >KUBHHE, JOK j€ KIMHHWYKA CIHKa CIu4YHa Tudycy.
XpoHHUYaH TOK O0JIECTH MO’KE Jla JI0BeJle /10 MPOMEHa Ha 3ri000BHMa, ILITO UMa 3a MOCIEeIUIy

OTCXKAHO U YCIIOPCHO KPCTALC.

Tudyc xxkuBuHe je 000beHe KUBHHE urju je y3pounuk S. Gallinarum. OGosseme ce Hajuenthe
jaBjba KoJ Kokomaka u hypaka. Kom miamux KuBOTHH:a 000Jb€HE€ HMMa CIHMKY Kao KOJ
undeknuje S. Pullorum u S. Typhimurium. Kox oxapacie skuBHHE 10a3u 10 Maja arneTUTa,
IpUpacTa ¥ HOCUBOCTH, a IpoleHaT yrunyha ce nosehasa. JaBjba ce BOJI€HACT Cily3aB, NPOJIMB
xyhkacte 6oje kOju Moxe Aa uma npumece KpBu. Mopouaurer usHocu 100%, a Mmopranurer
50%. Ogppacna XMBHHa MOXeE IyXe BpeMeHa Aa 0ojyje HWHamapeHTHO wWin 00oJbeBa y
XpPOHUYHOM OOJIMKY ca MpOMEHamMa Ha FeHUTAJIHUM OpraHuMa, jeTpu M cie3unu. Jlo yrunyha

MO3Ke Aa ohe u ycien pynType jerpe 300T MprucycTBa HEKPOTHUHUX OTHHHIIITA.

Bean nmpoamB mmmha — y3pounuk Oenmor mponmBa mwimha je S. Pullorum, xoja je Beoma
cmuana S. Gallinarum. Bonect mma nperexno akyran Tok. S. Pullorum ce najuemhe mpenocu

Mpeko HH(pUIMpaHUX jaja, MHPUIMPa]y ce eMOpuoHHM M nuiauhu Miaahu on Tpu Hexdesbe.
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HoBowusnexenu nunuhu ce nHbUIMpajy y ”HKyoatopy npeko jpycke. Madunmpanu emOpruoHu y
jajery yrumanajy Hajuemthe 17. miaum 18. nana mHKyOupama, a MWIKMhHA KOjU Cy Ce€ W3JICTJIH U3
MHOUIMPaHUX jaja yrUmbaBajy 3a 1-2 naHa HakoH u3jerama. [lunuhu xoju ce mHbuUIMpajy y
MHKYOATOpy aeporeHuM ImyTeM, yrumanajy 14. nana HakoH uH(pekuuje, a y miyhuma umajy
npomMene y Buay Tuo3HMX uBopuha. Mory ma obone wm mmnwhu crapoctu no 20 naHa.

CumMmnToMH 00JIeCTH Cy IOTHHITCHOCT, HHAIIETCHIIA, PECITMPATOPHE CMETIHLE.

Cnuka 3. Knuauuka ciimka o6osenux nuiauha
(http://veterina.info/vesti/25-goveda/bolesti-goveda/198-salmoneloze-opirnije)
2.8. [IaToaHaTOMCKH HAJIA3 CAJIMOHEJI03€e

Mapatudyc xuBuHe — Kox muiamha YruHynuX oj mapatudyca Halazu ce HepecopOoBaHa
KyMaHuUaHa Keca, 3aTUM TIPUCYTHA CYy CHTHA TauyKacTa KpBapema 10 MepUKapIy, IEPUTOHEYMY H
MO’KAaHUM oBojHHIaMa. Opranu TpOyIIHe AyIJbe Cy MpecBydeHH GUOPUHCKUM Hacjiarama, a y
TpOYIIHO] AYIJbH ce Hasla3u Beha KoJMYMHa cepo3He TeuHOCTH. Ha ciry30Kk0XkH 1peBa ce 3amaxa
KaTapaJgHO 3arajbemhe ca JECKBaMalldjOM EMUTeNla W ca TadyKaCcTHM KpBapemeM. Y rmryhuma
MOXKE Jla ce 3ama3u eieM Iulyha ca KOHrecTHjoM M JiobapHa NMHEyMOHHja. JeTpa, cie3uHa U
OyOpe3u Cy XUNEpeMHUYHU W IMyHH KpPBHU. YKOJIUKO OojecT ayxe Tpaje, MOTy Ja ce jaBe
HEKPOOMOTHYKHU MPOLIECH Ha CIIy30KOXKH TaHKUX U JIe0eIMX IpeBa y BUIYy KyNKacTUX OTHBHIITA.
Ha jerpu, mnyhuma u cpiry Hajasze ce HeKpOTHYHA kapuiiTa kyhkacte u cuBkacte 6oje. Llexkymu
Cy WCIIPaBJbCHHU, WCIYHEHH HEKPOTHYHUM Haciarama. Koa cTapujux jeIuHKH YTUHYIHX O]
napaTtudyca MpoMeHe ce Hajlas3e Ha [[PeBUMa, FTeHUTATHUM OpraHuMa M 3ri106oBuma. Ciry30K0ka
[[peBa je oTedyeHa M 3aaebsbania, ca yilepalnujaMa U JASCKBaMUCAHUM EMHUTENIOM. 3TJI000BU Cy
3anebspanu U otedyeHu. Ha jetpu, cnesumnu, OyOpe3suma, cpiy, MO3Ty U MUIIMhHMa MOTY J1a ce

3arase HeKpoTHUHU yBopuhu (mapaTudo3Hu upopuhn).
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Cnuka 4. [Tapatudo3uu yBopuhu Ha IpeBUMA KUBUHE

(http://veterina.info/vesti/25-goveda/bolesti-goveda/198-salmoneloze-opirnije)

Tudyc xuBuHe — maToMop(HoIIONIKE IPOMEHE Yy aKyTHOM TOKY OOJIECTH ce€ Hajla3e Ha jJeTpH Koja
je yehana, 3eneHo-cmehe 0oje, TpolTHE KOH3UCTCHIIN]E Ca HEKPOTUIHUM OTHHINTHMA H
kpBapemuma. CresnHa je Takohe yBehaHa, ca HEKPOTHYHHMM OTHUIITUMA. Y I[PEBHMA je
NPUCYTaH KaTapajJHU CHTEPUTHC. Y CITydajy XpOHUYHOT TOKa 0O0JIEeCTH, Ha OOIYKIUjH ce 3armaxa
KaxeKcuja, TeJIeCHA yIjba j€ UCIYhCHA CUPACTHM SKCYIaTOM YCIIe/ 3alajbeba Cepo3e

IPOY3POKOBAHE PYNTYPOM jajHUX (HOITUKYIIA.

Cnuka 5. [IpoMeHe Ha jeTpH )KUBUHE
(http://veterina.info/vesti/25-goveda/bolesti-goveda/198-salmoneloze-opirnije)

Besu nposuB nuinha — maroanaToMcKu Hajla3 MoxXke Ja Oy/ie HeraTuBaH KoJ nuirnha koju cy
YTUHYJIM HEKOJIMKO YaCcOBa HAKOH M3JIeTama. Y CENTHKEMHUYHOM OOJIMKY OOJIECTH 3amaxajy ce
KpBapema, UKTepyC, KOHT'eCTHja KPBHUX Cy/I0Ba, OT€UEHA jeTpa TaMHOIIPBEHE WM LpHE 00je,
TPOIIHE KOH3UCTEHIIH]€, 10K je Y IpeBHUMa MIPUCYTHO KaTapajiHo 3anajbeme U ciay3. Cie3nna je
yBehaHa u xunepemMuyHa. Y aKkyTHOM TOKY OOJIECTH, Ha JE€TPH C€ Haja3e CUTHA HEKPOTHYHA
OTHLUINITA U MOXKE JTIohm 110 BeHe pynType. [Tunuhu xoju cy ce nHpuIMpamu aeporeHo y

MHKYOaTopy MMajy mpoMeHe Ha rmiayhuma y BuAy rpaHyjioMa U KatapajiHe THEYMOHH]e.

2.9. Tepanuja caJMoHeJi03€e
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Tepanuja caamoHen03e KOX JbyIH

Tudounna w mnaparupougHa TPO3HMIA CE€ Jiede OPATHOM aHTHOMOTCKOM TEeparujoM
(aMOKCHTIUIIMH, KOTPUMOKCa3oi, Iedrpuakcon). Koa xponnynux wHbEKnHja ce mpernopydyje
pajiKalaH METOJI OJICTPakbMBamkha KyUHE KECe WM JIPYror HHGUIIMPAHOT OpraHa. AHTHOMOTCKA
Tepanuja aKyTHOT TacTpOCHTepuTHCa HHje HeomxonHa. Kox cBux wuH(pekmuja caiMoHerama

Mpernopydyje ce HaJIOKHAJa TeYHOCTU U eJIEKTPOJIUTA.
Tepanuja caaMoHes103e KO )KUBUHE

Tepanuja ce nMibaHO CHPOBOOM HA OCHOBY ypaljeHor anTmOmorpama. Tepammja caiMoHen03a
*uBUHE je Moryha ca ampamunuHoM, nepTuodypoMm, TPUMETOIPHUM/CYI(PaMETOKCA30I0M,
GbiryopupaHiM XHWHOJIOHMMA, Ka0 M HeoMUIMHOM, reHramunuHoMm (Petri¢evi¢, 2007). Pa3Boj
pE3UCTEHIMje  YIJIaBHOM OrpaHWYaBa MPUMEHY TETPAIMKINHA, CICKTHHOMHUIIMHA U
cyndounamuga (Burch, 2002). Koutpona epekra Tepanuje je o0aBe3Ha, y3 UCK/bydCHa U3 jaTa
JEIMHKH KOje He OJroBapajy Ha NpUMEHmCHY Tepanujy. [IpeBeHTHBa calMOHEN03e MOXKE Ja ce
BPIIU jEHOKPATHOM ITAPCHTEPATHOM aIUIMKALMjOM TeHTaMUIIMHA jJeTHOJHEBHUM muiMhuMa
(Petricevi¢, 2007), a mpu ToMe je oOaBe3Ha CepoJIOIIKa ¥ MUKPOOHOJIOIIKA KOHTPOJIA jaTa | jaja.
MukpoOuosionika KOHTpoiaa WHQPEKIHUje caIMOHelIaMa MOXKe JeIWHO Na Oyje yCIelrHa ako ce

CEepOIO3UTHBHE jJeIMHKE YKIIambajy U3 3amara.

2.10. IlpeBeHTHBA caJIMOHEJI03€ KO/ Opojiaepa

Jaja HamemweHa 3a uMHKYOauMjy 00aBe3HO MOpajy Ja NOTUYY M3 PENpPOAYKTUBHUX jaTa
cI000THUX O] CaJIMOHeJ03€. Jaja Mopajy peIOBHO Jla ce TPETUpPajy CpeACTBUMa Kako O ce
IIPEBEHUPAJIO MPHUCYCTBO caJMOHeNa Ha JbyclM. TakBa jaja OHAAa MOpajy Ja ce 4uyBajy y
TeMIIEpUpPaHUM U OJ MHCEKaTa M3JIOBAHMM IMPOCTOpHjaMa, 10 mpedanuBama y nuakyoarope. [Ipe

npebaluBama y HHKyOaTope jaja Tpeba TeTupaT oAroBapajyhum ne3nHuUInjeHCcoM.

PoauTesbcko jato mMopa ga Oyae ysrajaHo W JAp)KaHO Yy HajONTUMajIHUjeM aMOHJeHTY Y3
CTPUKTHO TIONITOBaEmEC CBUX OHOCHUTYPHOCHHUX Mepa. 3amoCieHHd paJHHUINA MOpajy Ja ce
JOCTIEIHO TPHJIPKaBajy MPOMUCAHUX XHUTHJEHCKO - CaHUTapHUX mnporeaypa. [lotpebHO je

CIIPOBOAUTHU HHTCH3HUBHY KOHTPOJIY POAHUTCIHCKOT jaTa, IMPEKO HWHTCH3UBHOI' Y30pKOBamka H
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UCIHUTHBamba NTHIIA U BbUXOBOT OKpyxema (Morgens, 2011). ITocebny maxkmy Tpeba MOCBETUTH
PENpOYKTUBHUM jaTHUMa, Kako Ou rmocraia ciobomaHa on canMonesne. [IpBo ce canupajy dapme
KOje CIIy’Ke 3a OJr0j pernpoAyKTUBHHUX jaTa W CBa MO3UTHBHA jara Tpeba ma Oyny ynmyhena Ha
kname u3 Hyxae (Velhner et al., 2013). Ako je poaUTE/bCKO jaTO MO3UTHBHO HA CAJIMOHEIY,
00aBe3HO ra Tpeba MCKIbYUUTH U3 Jajbe ekcrutoaranuje. [loTpeOHo je Bullle ToauHa ydecTanux

KOHTpOJIa KaKo OM CBa jaTa 3a pernpoayKIHjy Ouia ciio001Ha 01 CaIMOHEIE.

ITpema perynatusu EY (EC 1003/2003), 3a cBuX 5 HajydecTalMjux CepoBapHjeTeTa calMOHEa
(S. Enteritidis, S. Typhimurium, S. Hadar, S. Virchow, S. Infantis) npeBanenuuja e cme na Oyne
Beha on 1%. Taj umsb je 2011. rogune ucnymen (EFSA, 2013). ITorpebHo je u nma ce apyru
CEpOBAPHjETETH PETUCTPY])Y, Jla Ce MPHUjaBe U Jla CE NMPaTH HBUXOBA 3aCTYIJLEHOCT y LEIOKYITHO]
xuBuHapckoj nmpousBoamby (EC 2160/2003). Iapaiento ca mporpaMoM caHaIldje POAUTEIHCKOT
jarta, caHupa ce W mpo0OyieM y HHKyOaTOPCKMM CTaHHMIIaMa M 3a0LITpaBa ce KOHTPOJa XpaHe 3a
xusuny (Velhner et al, 2013). Ha kpajy nomnasze ¢apme 3a y3roj TOBHOT MaTepujaja U 3a OJAroj

HOCHJba KOH3YMHUX jaja.

HNuxy6auuja, usaerame nuiauha, jenHogHeBHo nmuie - [Ipe mouerka MHKyOanmje, KBAIUTET
jaja HAMEWEHUX HHKyOauuju je oapeheH reHeTCKOM OCHOBOM, cTapolihy U 3ApaBCTBEHUM
cratycoMm poautesbekor jata (Roovert Reijrink, 2013). Vcmeman mporec uHKyOanuje uma 3a
UMb J100Mjambe jeAHOJHEBHOI MUJIeTa ONTHMaliHe KOoHAuIuje. JenHa HMHQUIMpaHa jeluHKa
TOKOM TME€pHOJa M3JIeTama, MOxke na Oyae u3Bop mHbeknuje 3a octaie. [JoOpa xurujeHcka
IpaKca TOKOM MHKyOalije MMa BEIMKH 3Hauaj y crpoBohemy mporpama KOHTPOJIE CaJIMOHENe

(Morgens, 2011).

KBanuter jeqHOAHEBHOI MWJeTa HAKOH MHKyOauMje, y MHOIOME 3aBUCH O]l YyCIOBa Y
MHKY0aTOpy, BpEMEHA H3JIerama Kao M Of MOCTYama ca MUIETOM HEeIOCPEeTHO HAKOH U3JIerama
(Bergoug et al., 2013). Bpojnepcku nuauhu ce usiexy HakoH 461-510 catu uHKyOaiwuje
(Almeida et al., 2008, Tong et al., 2011). Jaja HeyHupopMHOr mOpekia, Kaja ce HHKyOupajy
3ajeIHO, OJUIMKY]y c€ IyrMM BPEMEHCKHUM HHTepBaJioM HM3Mely u3nerama mpBOI MUIIETa, 0
uznerama nocieamer muwiera (Decuypere et al., 2001). IIpenyr BpeMeHCKH WHTEpBal HpU
u3Jeramy JOBOAM A0 cila0ibera KOHIWIMjE MPBOM3JIeKEeHNX nuiaunha, jep oHuM mposoxae u 50
catu y Heoarosapajyhum ycinoBuma (Temreparypa Bazayxa 37°C, penatuBHa BiaxkHocT 80%,

KOHIIGHTpallMja yribeH Juokcuaa oko 1%) m Hemajy mpuctyn xpaHu u Boau (Bergoug et al.,
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2013). Hakon u3ierama BPIIK Ce€ COPTHpame, oApehuBame moia, U y HapeaHux 2-4 cara ce
CIpOBOAM BakIMHanuWja mmha. Hakon Tora mwimhu ce npumnpemajy 3a TpaHCHopT Ha (apmy
KOju Tpeba Ja OTIovHe y HapeIHUX 24 caTta ¥ Jla ce OKOHYA HajKacHUje 72 caTa HaKOH M3JIerama

(Council of the European Union, 2005).

Tpaucnopt jennonHeBHUX nuimha no gpapme - Jy)xuHa Tpancrnopra 1 aMOMjeHTAIHU YCIIOBU
TOKOM TpAHCIIOPTAa JEIHOJHEBHMX NWiIMha Cy JBa HajBakHHW]ja (akTopa KOjU YTHYy Ha
npousBoaHe Kapakrepuctuke (Bergoug et al., 2013). Ox mnoceOHOr 3Hayaja Kao H3BOP
KOHTaMUHAIMje HaBOJE CE€ HEONpPaHW WJIM HEIOBOJHHO ONPAHH TPAHCIOPTHU KaBE3U Of
MIPEIXOIHOT jaTa Koje je oaseskero y kianuiy (Mead, 2004). YTepheHo je na HeonmpaHu KaBe3u
ca (periecom KMBHUHE O]l IPEXOJHE Type, MOTy Ja noBehajy creneH nHpeKuje jeTUHKU Koje ce
npesose y muMa 3a 20-40%. ITokperawe nunuha ycnosspaBa Behy aedekaunjy u ako nunuhu
uMajy calMOHely, oHa he ce mpeHeTH Ha KaBe3e. TPaHCHOPTHH KaBe3W Cy BPJIO YECT U3BOP
yHakpcHe koHtamuHanuje (Slader et al., 2002; Berrang et al., 2003). Tako cy oxpehene crynuje
JI0BeJIe Yy NUPEKTHY Be3y Hajla3 CaJIMOHENa Ha JIMHUjU KJamkba M NpJbaBe KaBe3e Kao H3BOD
konrtamunarmje (Corry et al., 2002; Slader et al., 2002). ITotpebHO je ma ce KaBe3u orepy,

ocTaBe Jia ce OCyIllIe U CKiaauiTe 48 caTtu 10 TOHOBHE MaHUITYJIAIIH]C.

®apma, ycJI0BH Ap:Kama Opojiepa - JeaHa o]l OCHOBHUX KapaKTEPHUCTHKA 3/IpaBCTBEHOT CTamba
Opojiepa je 3paBCTBEHO CTalkhe HErOBOT TACTPOMHTECTUHAHOT TPAKTa, HA MECTY TJIE C€ YTHUIIa]
ucxpaie u Mopdonoruje opranuszMa mnpekiaanajy. CreneH HCKOpPUIITEHA HYTpHUIIMjeHaca Yy
XpaHU 3aBUCH OJl CTENEHa KOJIOHM3allMjé WHTECTUHAIHOT CHUCTeMa IaTOreHMMa, Kao U Of
¢dbyHKIIMOHKHCAaa uMyHoOr cuctema. CremeH wuckopuinhema HyTpUIMjeHaca y XpaHU U
3IpaBCTBEHO CTamke€ TaCTPOMHTECTHHAIIHOT TpakTa Opojiepa ojpelyyjy cremneH amcoprimje
HYTpHUIMjeHaca, a CaMUM TUM U mpou3BojHe kKapakrepuctuke (Van der Beek, 2013). [Tpumena
kBacana (Saccharomyces boulardii) y xpanu, 3Ha4ajHO cMamyje KOJOHU3ALHM]Y IpeBa Opojiepa

ca S. Typhimurium (Line, 1998).

VYnorpeba 6akreprodara nmpeacraBiba 1o0ap HAYMH MPEBEHIM]E MHUPEHa CaIMOHeNa U CMambYyje
MHIMICHIIN]Y T0jaBe caaMoHeno3e xuBuue. Y excnepumenty (Lim et al., 2012), jennoaHeBHH
nuiauhu ¢y OWJIM M3JI0’)KEHU CajIMOHEIaMa Yy KOHIICHTPAIUjH 5x107 CFU/munery u oHza UM je
naBan Gakteprodar y Tpu kouuentparmje (10°, 107 i 10° PFU/r) kao aguTus y XpaHu 21. nan

HaAKOH H3Jiarama CaJIMOHCIaMa. I[OIJ_UIO je 0 3Ha‘{ajHOF CMamkClha MPUCYCTBA CAJIMOHCIIC, 70%
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nunuha TpeTupanux Oakrtepuodarnma HajBehe KOHIICHTpaIH]je (109) HHUJ€ UMaJIO JETECKTUONITHE

KOHHCHTpaI_[I/Ije CaJIMOHECJIC Y CBOM AUI'€CTUBHOI' TPAKTY.

Takolhe MHOTM HYTPUTHUBHH CAacTOJIIM XpaHE MOTY Ja Jelyjy Ha UMyHH cucTeM. CaM KOHIENT
HYTPUTHBHE MMYHOMOJYJalHje Toapa3syMeBa ynorpedy crnernupuyHOr cacTojka y HUCXpaHu
Kako Ou ce mocturia ojapehena mpousBomHa mpenHocT. OBaj KOHIENT MOAATHO J00HMja Ha
3Ha4ajy O] KaKo Cy aHTHOMOTHIIM, Ka0 IPOMOTOPHU pacTa, 3a0pameHu 3a ynorpedy. Mehyrtum,
OBOM KOHIIENTY TpeOa MPHUCTYIUTH Ca ONpPE30M 300T jOII HENO3HATHX MEXaHW3aMa HWMYHOT
OJIrOBOpa M CIIy4ajeBa Jia MOAN3akbeM HMYHUTETA KUBUHE 32 ofpelene Gonectr, caMo X YHMHH

NpUjeMYMBHjUM 3a Jpyra obosbema (Korver, 2012).

Kao jomr jeman ox BHIOBa KOHTPOJIE MPUCYCTBA CAIMOHENIA HABOIU Ce ToBehame pe3ncTeHInje
jaTa Ha KOJIOHM3AllMjy HWHTECTHHAJIHOI TpaKTa CalIMOHEJIaMa, YIOTpeOOM KOMICTUTHUBHE
MHTECTHHAITHE MUKpodIope onpacnux Opojiuepa. Ha oBaj Hauun ce ckpahyje Bpeme nmotpeGHO 3a
HACTaHAK MPOTEKTHBHE MHUKpO(dIIOpe Koja crpedaBa IIMPCHE CAIMOHEIE Ha KOXY H Iepje

(Mead, 2004).

[TyreBu mmpema caamoHena ¢y OpojHu U BpIio pazHOBpcHU. DapMcka HHTEH3UBHA TIPOU3BOIHA
j€ o moceOHOT MHTepeca jep je MOryhHOCT yMHOXKaBama CaIMOHEJIE BeoMa BEJIMKa, a HacTalie
HITeTe, aKo Ce MPABOBPEMEHO HE MHTEPBEHUINE, MOTY Ja Oyaqy BpJO 3HAyajHE, a Yy HEKUM
cllyyajeBUMa M TIpeCyJHE 3a OIICTaHAaK pOJAUTEIbCKOr jaTra. OICEKHUM HCTpaKUBambHMa
cnpoBenHuM y JlaHCKO], Kajma je 3a0elie’keH IMopacT Hajla3a cajJMOHeNIa Ha JIMHUJU Kiabka,
yTBphEeHo je 1a uH@uIMpana kxuBruHa ca papme MmpecTaBiba TJIaBHU U3BOP KOHTaAMUHAIM]e, Ta
je TIOKpeHyTa BeJlMKa akifja 1a Ou ce HCKOpeHWIe cajJMoHelne jou Ha camoj dapmu (Stosi¢ et
al., 2007). Kako 6u ce mpuCyCTBO CaJMOHENE EIMMHHHCAIO WM CBEJIO Ha HajMamy Moryhy
Mepy, Ha gapMH ce MOpa MPUMEHHUTH jefaH O]l OCHOBHUX NPHHIIMIMA, & TO j€ KOHIIENT ,,CBE
YHYTpa, CBE HamoJbe', yuMe ce CIipeuaBa Ja y HCTOM 0O0jeKTy Ha ¢apmu OopaBu KHBHHA
pasnuuuTor yspacra. [Ipe ycesbema M HaKOH Hcesbema 00jekTa Ha (apmu, Mopajy OUTH

Mpey3eTe cBe MoTpeOHe OMOCUTYPHOCHE MEpe, Y3 OJAMOp 00jeKTa.

BuocurypHocue Mepe IpeJCcTaB/bajy HHU3 JOOpPO OCMHUIIJBEHUX MpENpeKka YHju je b
CrpedaBame yHOcCa cajiMoHene Ha ¢apmy. buocurypHocHe mepe MpeacTaBbajy ,,3ApaBCTBEHU

I1aH” WIK MEpe OCMHUIIJbEHE Ja 3allTUTE MOMyJalujy off IPEHOCUBUX MH(PEKTUBHUX areHaca

25



(Toma et al., 1999). Ilup npumeHe OMOCHTYPHOCHHX Mepa je Ja ce cMamu MoryhHocT
uHbekmje, mro Tpedba ma 06e30eau MPOM3BOABY 3ApaBoOr W Ioy3maHor npoussoaa (Masli¢-
Strizak et al., 2012). KoncranTHa npuMeHa OMOCUTYPHOCHUX Mepa je O MPECYAHE BaXKHOCTH 3a

ycnex y3roja xuoTtuma (Gifford et al., 1987, Shane 1993).

Buonomku arencu cy Oakrepuje, BUPYCH, HPOTO30€, TJbHBHIE M IMapasuTH. 3a MPUMEHY
OMOCUTYPHOCHHX Mepa OJrOBOPDHM Cy CBM KOjU J0Ja3e y KOHTakT ca jaroMm. M3Bop wim
pe3epBoap OosiecTn Mory jaa Oyany Ipyre >KUBOTHECKE BpcTe (IICH, MadKe), TI0AapH, HHCEKTH,
€r30THYHE M JIUBJbE JKUBOTHIHE, NTHUIE, XpaHA WM BOJAa y KOjUMa MOXE Ja Oyae MpHCyTaH
MHGEKTUBHE OMOJIOMIKY areHc. Bomom ce nmpeHoce TH(HOUTHE CEpOBAPH]ETH CaIMOHENa, 0K ce
HeTU(OUIHN CEPOBAPHJETETH CAJIMOHENA YIJIABHOM IIPEHOCE IyTeM XpaHe. Y 3emJbama y
pa3Bojy, eMUIEMHUOJIONIKE CTyAUje pahema npucycTBa caiMOHeNa y BOIM 3a nuhe, cy rmokaszaie
3Ha4aj mpucycTBa cepoBapujerera S. Typhi, nHa nacranak 6onectu (Levantesi et al., 2012).
OmnacHocT 3a jaTO TPEICTaBJbajy JATCHTHO WHQUIMpPAHE jeIUHKE KOje HEMajy CHUMIITOME
Oonectu, JOK Ce areHC Hajash y HHXOBOM OPraHM3MYy OJaKiie Ce JUCEMUHHpAa y OKOJIMHY U
yrpokaBa OcCTaje 3/apaBe jeauHke. Ha ¢dapmu ce nOHOCH OMOCHTYpHOCHHM TpOrpaM y LUJBY
JaKmer W CBeoOyXBaTHHjeT KOOPAMHHCAmka  CHpoBohema  OMOCUTYPHOCHUX — Mepa.
BbuocurypaocHu nporpam ce 6azupa Ha 70OpUM (apMCKUM U YIIPAaBHUM MOCTYIIIMMA ca KOJUMa
Mopa J1a Oyzie yrmo3HaT CBaKo KO Jlojia3u Ha (papmy. Yiazak riojapa, napasura, JUB/BHX NTHLA U
KOJIMKO je To Moryhe, MyBa 1 uHcekara y o0jekaT Mopa fa Oyze clipeyeH, 0K caM objekar Tpeda
na Oyze Tako KOHCTPYKIIM]CKU PEIIEH JIa C€ JIAKO OJIpKaBa, uncTu u Ae3undukyje. [lorpedHo je
OCUTYpaTH UCIPABHOCT XpaHe U Bojae Ha ¢apmu. Kyhnu /by0umMum He Mory aa ce apke Ha
¢dapmu. Ilpoctupka y objexkty Mopa na Oyzae cyBa. IIpocTupka je cauMmeHa O]l NMUJbEBUHE,
cllame, CTpYroTHHa Oopa MJIM HEKOT APYror TBPJOT JAPBETa, JbyCKe KUKUPUKMjAa WIM NMUPHUHYA,
JIOK ce KOPHUCTH M Matepujan ox peumkiupasor namupa (Russell, Lyon, 2006). O6jekre Tpeda
HaceJbaBaTH JETHOAHEBHUM NWIMNhHMa W3 POIUTEIHCKOT jaTa cimobomHor on Oonectu. [lpm
HacespbaBamy oO0OjekTa Tpeba NPUMEHUTH CHCTEM ,,CBH YHYTpa, CBH HamoJke" Kako Ou ce

crpednsio 6opaBibeme Ha (apMu jeIMHKU Pa3IMYUTOr y3pacTa.
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Crnuka 6. [lesuHdexipja XxpaHIIUIA U TOJUINLA O CTPaHE MPOIUCHO O0YYEHOT paTHUKA

(World Poultry, 2011)

3amocnenn Ha (apmu Tpeba a MpH yinacky y oOjekar oOnaue umcty onehy (dm3me, kama u
pykasuue). Ilpu obunacky o0jexata, y KojuMa Cy jaTa paziIMuuTe CTapoCTH, Tpebda MpBo Ja ce

obubhy mnabha jaTa, a 3aTUM cTapHja.

Onpema koja ce KopucTu Ha Gapmu Tpeba aa OyJe yucra u Ae3uH(ruKoBaHa U He 6u Tpebana 1a
ce u3HocH ca ¢papme. CBa kopuirheHa ornpema u npuOOp HaMeHmEHU 3a Oalame, Mopajy aa Oyay

CKJIAUINTEHH Y 32 TO OArOBapajyhuM KOHTEjHEpUMA.

Cnuka 7. Canutanuja obyhe ucnpen ynasa y odjexar na gpapmu (World Poultry, 2011)

[Ipn ynacky Ha ¢apMy, Kako 3a 3alocjieHe Tako M 3a BO3MJIa, MOpajy Ja Oyny HMOCTaBJbEHE

nezodapujepe. Jlezobapujepa Tpeba ga Oyae HamymeHa BOJOM Ca AaKTUBHHUM, CBEXHM
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pacTBOpoM Je3UH(EKIIMOHOT CcpeacTBa. Y Kpyry dapme, nezobapujepa Tpeba ma Oyae

MOCTaBJbCHA HA yJIa3 y CBaKU MPOU3BOIAHU 00jeKarT.

PenoBHO y30pKoOBame y OKBUpY IUIaHa CAMOKOHTpOJe (apme - y muiby mnpahema nprcycTsa
caJIMOHeNla Ha (GapMu U MpeAy3uMama Mepa 3a CMamelkhe MHQEKIHje CAIMOHENaMa y jaTuMma
Opojiepa y3uMmajy ce y3opiM IpocTupke, ereca, Ha3yBKH, Kao U OpuceBa u3 odjexra (Hiet et
al., 2007; Bailey et al., 2001). Jeana rpyma ucTpakuBada cMarpa Ja je y30pKOBame Ha3yBKH

jedrun 1 106ap HauMH Aa ce yrBpau npucycro caamonena (McCrea et al., 2005).

Jenan on mpucTyma pemiaBamy mpoOiieMa CalMOHEN03¢ Y HMHIYCTPHjCKOM >KHBHHAPCTBY j€
yBOheme MMYHOIPOUIAKCE POAUTEIHCKOT jaTa. Y OKBHUPY IPHMEHE MporpamMa 3a Cy30ujame
CaJIMOHEII03¢, BAaKIMHAIIM]a j& YBPINTCHA KA0 CHCIU(PUYHA METOAa Cy30Hjama CaIMOHEIO3HHX

undeknuja xxupune (Wegener et al., 2003).

KBanurer xpaHe 3a TOB Opojiiepa je BakaH MPEIyCIOB 3a MOCTU3aE ONTUMAITHUX MTPOU3BOIHUX
pesyInrara, Kao ¥ 3a 04yBame 3]paBCTBEHOT cTaryca jara. [IoTpeGHO je KOHTpOIHCaTH CUPOBHHE
KOje yJa3e y XpaHy 3a TOB, kao u camy cmeiry (Karovié et al., 2013). ITocneamux roauta, usb y
KUBHUHAPCKO] MHAYCTPHjH je OWO IMOCTH3ame IITO je Moryhe Opier pacta y MHHHMAIHOM
Bpemeny (Longo et al., 2013). Kako Ou ucmyHWIH Taj Wb, OPOjJCPH TOKOM TOBAa MOpajy ja

nobwujajy nzbanancupane oOpoke ca CBUM NOTPEOHUM HYTPHUIMjEHTUMA.

JennonueBHu nunuhu, no npucnehy Ha gapMy 3axTeBajy MOMEHTaJIaH NMPUCTYI CBEXO], YUCTO]
BOJU. YHOC BOJI€ je y KOpenalMju ca YHOCOM XpaHe W CBAaKo OrpaHuMYaBame HMMahe 3a
MOCTIEIUIly W CMamkeH YHOC XpaHe, Yy CTeNeHy KOjH 3aBUCH O]l CTapOCTH jaTa W ITyXKHHE
pectpukuuje Boje (Esmail, 2013). McrpaxuBama cy mokazajna Ja J0/laBamkbe MHHEpalia M
OpPraHCKMX KHCEJIMHA y BoAy 3a muhe muiuha, 3HauajHO CHM)KaBa INMPHCYCTBO CAJIMOHENA Ha
tpynoBuma Opojiepa (Byrd et al., 2001; Byrd et al., 2003). KonuunHa u Bpcta ynotpeOibeHe
KHCeJIMHE MOpajy Aa Oydy maxJpuBo ojnabpanu. Bona ca nonaTkoM KucenuHe, nuinhuMa Mopa
na O0yne nmutka. Ox crpane FDA (Food and drug administration) mpenopydeHe cy miledHa,

cupheTHa KUCeNMHA U HATPUJyM OuCymdar.
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2.11. MMocTynuu ca 6pojiaepuma y KIaHUIH

Hemnocpenno mpen kname, nmuiaumhe He Tpeba XpaHUTH 300T ayToMarcke AcedeKarfje TOKOM
oMamJpMBamba M Moryhe pynType IWUTeCTUBHOT TpaKTa TOKOM eBuciepanuje. KomruietHa
MPEeBEHIja MHUKPOOMOJIONIKE KOHTaMUHALMje HHUje OCTBAapHBa y KOMEPIHMjaJHUM YCIOBHMAa
MIPOU3BO/IIE YaK M aKO C€ y MPOU3BOJAIU NMPUMEHH HajOosba XurujeHcka mpakca (Bunci¢ u
Sofos, 2012). 3aro pecTpukiija XpaHe Mpej Kiamkbe YMHOTOME JOIMPHHOCH CMalbHBarby CTEIICHA
KOHTaMHHAIIMje TPYyMoBa Opojiaepa TOKOM Kiama M o0pane. Ha nuHUjM KiIama 10J1a3u 0
KOHTaMUHAIIMje TPyroBa Opojliepa caliMOHElaMa y clydajeBUMa KaJia jeé TaCTPOMHTECTUHATHU

TPaKT KOJIOHU30BaH OBOM OAKTEPHjOM.

KoHnTpona npucycTBa caliMOHeNIa Ha TpyIoBUMa Opojiiepa, Ha JTUHHUJU KJiamka HaKOH XJahema, je
obaBe3a mpousBohaua. Ilpeko ycraHoB/BEHOr Opoja TO3UTHBHHX Yy30paka Yy cepujaMa
UCIUTHBaka, BPIIU CE MPOIICHA IEJOKYITHE XUTHjeHEe Tpolieca MPOU3BOIbE, K0ja Togpa3syMeBa
KOMILICTaH JIaHal[ MPOU3BOIE (POTUTEIBCKO jaTo, MHKyOATOpCKa cTaHmia, Gpapma - mpumapHa
MIPOU3BO/IHA, TPAHCIIOPT 0 KJIAHUIE). Y UCTpaKMBambUMa BHIIE HCTPAKUBAYA pa3MaTpaHe Cy
MOTyhHOCTH JeKOHTaMHUHALMje TPynoBa. JeqHa oa MOTyhHOCTH je mpuMeHa pacTBOpa OPTaHCKUX
kucenuHa. llporec neKOHTaMUHANHMje je MOMONHO, a HE TJIABHO CPEICTBO y OCUTYpamy
06e30eHOCTH Meca >KMBUHE M HE MOXE Jla Cc€ KOPHCTH Kao 3aMeHa 3a IMPaBWJIHY NPUMEHY
cucTeMa Jo0pe XurujeHcke u npousBohauke npakce (Bunci¢ u Sofos, 2012). JlekoHTamuHanuja
TPYIOBa Ha JIMHUJU KJIamka, Takol)e MOke J1a ce paau MpuMeHoM Bpyhe Boje WM BOJCHE mape.
VYTBpheHo je na, ako ce nuiaehu Tpyn U3NI0KKU JeJ0Bamwky Mape y BpeMeHy > 12 ceKyH]u, 10J1a31
70 3HAYajHOT CMamelha KOHTAMUHAIMje alli ¥ J0 CKYIUbama U MpoMeHe 60je koxe. Tako aa je
Meroaa u3bopa npumena Bpyhe Boae temmeparype 80°C y Tpajamy on 20 cexynau, mpahena
Op3uM 3amMp3aBambeM 1o noBpiHH (James, 2007), mTo HUje TOBENO 0 MaHa U3rjeaa nuieher
Tpyna. Jonusyjyhe 3paueme epuKacHO €TUMHHHUIIE MIPUCYCTBO CaJIMOHENA HA MECY >KUBUHE, a
IpU TOME YyBa CEH30pHA CBOjcTBa Meca. [loTmyHa enuMMHHALMja CalMOHENa y Mecy je

nocturayta g03om oj 3kGy (Bulatovic et al., 1996).

TexHoJionIKe onepanMje HA TUHUJU KJIamka KOje HOCe TOCEOHO BHCOK PU3HK 32 KOHTAMUHAIIH]Y
Tpyma Opojiepa caliMoHEIamMa jecy: oMaMJbHBame (300r peduiekcHe nedexaruje), mypemne,

qcpyname U CBI/ICI_ICpaLII/Ij a.
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Ilypeme Tpeba na ce 06aBba y MPOTOYHUM Oa3eHMMA 3a TOTUIOM BOJIOM (ITypeHE MOTaNakbeM —
MMEP3HOHO IIypeHhE), Ca HA3HAKOM Jla CMep KpeTama miehux Tpynosa tpeda na Oyne cynpoTaHn
cTpyjamy Boje. lllypeme je Bpio BakHa TEXHOJIOIIKA ONepalrja y KOHTPOIHM CAIMOHEIE, jep ce
HajBeha KonMuYMHA MPJHABLITHHE, IPOCTHPKE, (ereca canmpa ca Tpynosa. TemnepaTtypa Bone y
mrypaudy tpebda ma msHocu 54-58°C (Grubié¢, 2009), camuM THM Ce MOCTHXE KOHTpOJIA pacTa,
0031poM J1a ce calMOHesNe yMHOKaBajy a0 Temreparype ox 47°C (Compliance guideline for
controlling Salmonella and Campylobacter in poultry, 2010). 3a npaBuiaHO 00aBJbamke OBE
TEXHOJIOIIKE OIepalyje ca aclekTa MPEeBeHINje IIUpemha CaJMOHENa HAJIOTOIHUJH CYy
Bumedasnu 3atBopeHu mypaun (Humphrey, 1981). Ca oprancka marepuja y miypady ce
MOHAIIIa HEYTPAITHO, Kao mydep U Texu aa oapxku pH BpenHoct y oncery 6-7, 10K je caIMOHEa

HajoTrnopHuja npu TuM pH Bpeanoctuma. (Humphrey, Lanning, 1987).

Yepyname ce BPIIM MAIIHHCKH, Y Yyepynadynma. Yepynad pajy Ha MPUHIMITY 00paje TpyrnoBa
,,'YMEHUM TIpcTUMA", KOjH J10JIa3e y JUPEKTaH KOHTAKT ca TPYIIOBMMA XMBHHE, IIPH Y€MY MOXKE
na nohe mo yHakpcHe koHTamuHaimje canmonenama (Allen et al., 2003; Nunes, 2013). Hakon
yepymnama, TPYIoBe je MOTPeOHO HMCIpaTH BOJIOM ca JOJATKOM IIperapara KOju KOHTPOJIHUIIY
npucycTBo caiMonese. To Mory ga Oyay XjopHu mpernapatu y mo3u 18 ppm-a (Mead et al.,

1994), cuphetHa KucearHa WU XUAPOTE€H MEPOKCU/T.

EBucuepaumja je, ca acrnekra KOHTaMHUHAIlM]€ TPYIOBA, MOCEOHO OJIFOBOpHA TEXHOJOIIKA
onepanuja. HeanexkBatHo 00aBsbame omnepaiyje pyuyHe Wi MalluHCKe eBuclepaluje nmosehara
CTeleH KOHTaMHUHaIMje TpymnoBa Opojiepa canmonenoMm 3a 50% (Byrd et al., 2002). Hajsehu
npobJeM 3a ycrenHo 00aBjbamke OBE OMNepalyje Mpu MALIMHCKO] 00paiu, MOXe Ja MpeicTaBba
HeyjeIHaueHOCT jaTa, 300r moBehaHe MoryhHOCTH pynType raCTpOMHTECTUHAIHOI TpakTa U
MOCJIEAMYHOT TMPOJIMBalka LPEBHOT cajapkaja mo Tpymy. [lpum pydyHO] eBucLepaluju, cam
MOCTYIAK peTpakifje YHYTpalllkbUX OpraHa MpH €BHCLEpaldjd, YTUYe Ha CTENeH PYNType U

MOCJIEANYHY KOHTaMHHAIIH]y TPYIIOBa raCTPOMHTECTUHATHUM caapikajeM (Buhr et al., 2000).
2.12. IIpucycTBO cajJMoOHeJa HAa TPYNoBUMa Opojiiepa

TokoM npomera xuBuHCKOr Meca Ha Tpxxuty CAJL, y nepuony 1994.-2002. ronuse, riaBHU
pasJyior nosjauema Meca Opojiiepa U3 mpomMera je Ouia OakTepHjcka KOHTaMuHaiuja. Yerupu

JIOMHUHAHTHA MAaTOT€Ha MUKPOOpPraHWU3Ma, 300T KOjUX je€ MeCO MOBYYEHO M3 MPOMETa, Cy Omia:
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Campylobacter jejuni/coli, E. coli O157:H7, Salmonella spp., u Listeria monocytogenes (FSIS,
1998).

Antunes u capagauiu cy (2003) ucnutrBanM IPUCYCTBO caaMoHena Ha 60 TpymnoBa xuBuHE (54
Tpyna Opojiepa u 6 TpymnoBa hypaka) yzetux u3 mpomera y Ilopryramuju. ¥ 60 % y3opaka je
yTBpH)eHO NPHUCYCTBO canMoHena U To 10 pa3nuuuTux cepoBapujerera. JJOMUHAHTHO MPUCYTHU

cepoBapujeretu cy omnu S. Enteritidis u S. Hadar.

Dominguez u capagaunum (2002) cy 1999. roauHe HCIUTHBAIN IPUCYCTBO CAIMOHEIA Y CBEKEM
Mecy Opojinepa u3 npomera. Canmonene cy aerekroBanu y 71 (35,83%) y3opky ox ykymHo 198
WCIIUTAHKUX y30paka. JJoMHHAHTHU cepoBapHjeTeTH YTBPHEHU Y OBOM HCTPAKHUBAy OWIH Cy: S.

Enteritidis 47,88% u S. Hadar 25,35%.

Alvarez-Fernandez u capagummu (2012), cy y Ilnasuju y mepumomy 1993-2006. romumme,
YTBPAMJIN TPHCYCTBO CaJMOHENa y CBEKEM Mecy Opojiepa y manonpoiaju (Leau TPYHOoBU H
OCHOBHM DPACEUEHH JIeJIOBU: Ipyau, Oatauu u kpuia). McnutaHo je ykynHo 226 y3opaka (73
y3opka y 1993. u 153 y3opka y 2005. rogunu). YTBpheHo je npucyctBo canmonena y 40 y3opaka
(55%) y 1993. romuau u y 19 (12,4%) y3opaka y 2006. roguau. Kao moMuHAHTHU
cepoBapujeretu yrBphenu cy: S. Enteritidis u S. Typhimurium.

VY Benruju, Uyttendaele (1998) je mpencraBmia pesynrare npahema MpUCyCcTBa CAIMOHENE HA
CBEXXEM Mecy KuBHHE y mpomery. [IpeBaneniuja canmonene je 1993. ronune 6una 19,4%; 1994.
roguHe 24,1%; 1995. rogune 21,9% u 1996. ronune 36,7%, npu yemy cy TpymoBH Opojiepa
OwiM KOHTAaMHUHUpaHH y BeheM cTenmeHy Hero TpymnoBu hypaka. CepoBapujeTeTd KOju Cy
najuenrhe uzonosanu cy: S. Enteritidis (16.3%), S. Hadar (15.5%) u S. Virchow (14.1%), nok je

S. NeWport YCCTO U30JI0BAHA N3 OCHOBHUX pAaCCUCHUX ACJIOBA MCCa hypaKa.

VY JyxHo] Adpuny, COpoBEeAHO je HCIHUTHUBAKE CTENEHa MUKPOOMOJIONIKE KOHTaMHMHALIW]je
TpynoBa Opojiepa cajiMoHelamMa y Malonpojaju, npu 4demy je y 19,2% y3opaka yrBpheHo

npucyctBo canmonena (van Nierop et al., 2005).

VY Kunu je u3BpIIeHO UCTTUTHBAKE MPUCYCTBA CAIMOHENA Ha TPYMOBUMA Opojiiepa U Ha PaJHUM
noBpmrHama y kianuiu. Mcnurano je 104 y3opka (52 y3opka ca TpymoBa Opojiaepa u 52 ca

pagHuX MOBPIINHA), TPH 4eMy je Y 23 y30pka yTBpHeHO MPUCYCTBO caaMoOHeNa. Tunmusammjom
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je yrBpheno 6 pasmmuutux cepoBapujereta: S. Indiana (39%), S. Infantis (17,4%), S. Derby
(13%), S. Heidelberg (8,7%), S. Agona (8,7%) u S. Typhimurium (4,34%), nox aBa H30JaTa

HuUCy Moruia ia Oyny tunu3osana (Wang et al., 2013).
Ipucycrso S. Infantis na tpynoBuma 6pojiaepa

Crynuja cmpoBenena onx crpane EFSA o yrBphuBamy mnpeBaneHImje caiMoHeNle y Mecy
Opojiepa je mokasaia aa je S. Infantis najbpexkBenTHHju cepoBapujeteT y EBporickoj yHHju, ca
npocekoM o1l 55%, nok je y HekuM 3emibama Mahapcka (96%), Cnosennja (55%) u Aycrpuja

(44%) u naj3Havajuuju ceposapujeret (EFSA, 2007c).

VcnutrBame CpoBeieHo Yy AyCTpalinju yTBpAWIO je aa mpucyctso S. Infantis y mecy sxuBuHe,
6enexu nopact o 3,7% y nepuony 1993-1994. rogune, 1o 8,3% y nepuoay 2000-2001. roause.
TokoM oBa jJBa Iepuoja HCIUTUBAKA, MpuMeheHa je mpoMeHa MpucycTBa cepoBapHjerera. S.
Hadar, S. Singapore u S. Anatum cy 3amenwtu: S. Virchow, S. Infantis, S. Mbandaka u S.
Kiambu (Sumner et al., 2004).

HcnutuBame Capita ca capagaunuma, u3 2007. je u3 336 y3opaka TpynoBa Opojiepa Ha JTUHUJU
KJIama u3osoBaino 60 uzonata canmonena (17,9%), ox yera je yrepheno npucyctso S. Enteritidis
(60%), S. Infantis (10%), S. Poona (8,3%), S. Typhimurium et Agona (5%), S. Virchow,
Newport, Paratyphi (3,3%) u S. Derby (1,7%).

HcnutuBameM y3opaka nuiieher meca (TpynoBu Opojiepa U OCHOBHU paceueHu JEI0BU) Y3ETUX
u3 Mmanonponaje y Illmanuju Alvarez-Fernandez u cap. (2006.) cy yTBpAMmM TpPHUCYCTBO S.

Infantis y 2 ox 19 y3opka nnu 10,5%.

VY Cpb6uju je tokom 2010. roaune yrBpheno 2.636 ciydajeBa caqMmMoHeno3e Jbyau, a 2.536
usonara Salmonella spp. je ceporunmsupano. YV 2010. rogunau y oxHocy Ha 2009. romuny

CMambeHa je mpeBajIeHIInja caaMoHeno3e Jbyau 3a 490 ciyuajesa (WHO, 2013).
2.13. AHTHONOTCKA pe3uCcTeHIHja caIMOHe 1A

[locnenwux neuneHuja KoJ KMBHHE, cBe je demhu ciyyaj Hajga3a 300HOTCKUX OakTepuja
PE3UCTEHTHUX Ha aHTHOMOTHKE. Yciie[ HepalfoHAIHE IPUMEHE aHTHOMOTHKA IIHPOKOT

CIIEKTpa, y3UMama JIEKOBa y KOHIIEHTPAIMjU MPEKO TEeparujcKe J03€, MaToreHe OakTepuje Ccy
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OwJie u31araHe MHTEH3UWBHO] CeeKIUjH. bakTepuje moceayjy BUCOKO epukacHe MOOMITHE JIETTOBE
reHOMa KOjH MMajy CIOCOOHOCT pa3MeHe M aKyMyJjaldje Pa3IHuUTHX TeHa 3a aHTUMHKPOOHY
pesucrenuynjy (Guerra et al.,, 2004). ['0ToOBO CBakOJHEBHO C€ OTKPHBAjy HOBE MyTalllje Ha
TeHUMa OATOBOPHHM 32 PE3UCTEHIIM]Y y 3aBHCHOCTH O]l M300pa aHTHOMOTCKOT JIeKa y Teparnuju
canmonene (Velhner et al., 2013). PesucteHnnja Ha aHTHOMOTHKE je MOCPEIOBaHA MOOMIHHM
JIeJIOBUMA TeHOMa Kao IITO Cy IUIa3MUJIM, TPAHCIIO30HM Wi renoMcka octpia (Velebit et al.,
2010). ITo mpenopykama EFSA u ECDC (European Centre for Disease Prevention and Control)
u3 2010. roguHe y Mecy Opojiepa, ca nujbeM yTBphuBama pe3ncTeHINje n30IaTa caIMoHea 13
XpaHe OJi 3Hayaja Cy: aMIUIINH, HeoTakcuM, XJIopaM(DEHHUKON, HUITPOQIIOKCAIIHH,

I'CHTaMHWIIUH, HAJIMJUMKCHUYHA KUCCJIMHA, CYJ'I(I)OHB.MI/II[I/I " TCTPALUKINHU.

MHOTH CepOTHIIOBH CalMOHENa MOKa3yjy BEINKY PE3UCTEHIIH]Y TpeMa aHTUOMOTHUIIMMA, IITO Ce
KOPUCTH y BUXOBOM O3Ha4yaBamy. Ha mpumep S. Typhimurim DT104 (definitive type 104)
KapakTepuIle OTIOPHOCT TpeMa aMIHUIWIMHY, XJIOpaM()EeHHKOIy, CTPENTOMHUIIMHY, Cyiada
npenaparuma u terparukiananma. [IpBu myt je yrBphena y Benukoj bpuranuju 1984. ronuse.
Ceposapujerery Typhimurium je mpunagano 7% ox uzonata y 1990. rogunu, 28% y 1995.
roguan U 32% y 1996. romunu. Bpemenom S. Typhimurim DT104 je crekia pe3uCTEHTHOCT

npema TpuMmeronpuMy U (ayopoxunononuma (James et al., 2005).

VY xpanu koja je 2001. ronune yBesena y CAJl, yrBpheno je npucyctBo 11% u3omnara canmonena
KOJH Cy PE3UCTEHTHU MaKap Ha jeJlaH aHTHOOMOTHK, JTOK je 3,4% OWI0 pe3uCTeHTHO Ha TPU WIH
Bulle aHtuOuoTuka. Hajuemrhe je 3a0enexeHa pesucTeHIMja Ha TeTpauukiauHe (9%),
cyndpamerokcazon (5%), crpentomuiud (4%), HanmuaukcuuHy kucenuHy (3%) wu
TpumeTponpum/cyndpamerokcazon (2%). M3omar S. Schwarzengrund u3 muresu, mopekioM ca
TajBana, mnoka3zao je pe3uUCTEHIM]y Ha & aHTUOMOTHMKA (AMIULUINH, XJOopaM(EeHHKO,
TeHTaMHMIIMH, KaHaMMIWH, HATUJAWKCUYHY KHUCEIUHY, CyJlI(paMeToKca3oi, TETPAUUKINH U

TpuMeTonpum/cyndamerokcaszoin (Zhao et al., 2006).

S. Typhimurium u3onoBana u3 ¢erneca xuBuHe, Kao U amOujeHTa U OokoyuHe (dapme, y 46%
ciTy4ajeBa je Ouia pe3uCTeHTHA Ha CTPENTOMUITUH, MoK je 31,5% u3omara OUiI0 pe3uCTEeHTHO HA

terpanukiaus (Thakur et al., 2013).
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VY Tabenu 3. matu cy mojaany O PE3UCTEHIIM]U Ha aHTUOMOTHUKE CaJIMOHEJIa U30JIOBAHUX M3 Meca

Opojiepa y HekuM o 3eMasba EY.

Tab6ena 3. Ilpuka3 pe3ucTeHIMje HAa aHTUOMOTHKE CaIMOHENIa U30JIOBAHUX M3 Meca Opojiepa y

nekuM o1 3emasba EY (EFSA, 2009)

HpxaBa - — -~
an = E o = = “| H s
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= s s <= € = | = 2 5| E =
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benruja 21 9 2 9 0 9 22 12
Yermka 30 0 0 55 0 55 55 75
Opanirycka 0 0 7 0 0 0 7 7
Hemauka 29 4 8 34 1 33 37 31
Upcka 39 5 5 6 3 6 41 28
Uranuja 50 0 6 39 0 44 50 72
Xonannauja 8 4 4 27 8 27 / 46
YKVIIHO 27 5 5 22 1 22 33 28

Tokom yTBphHuBama pe3ucTeHUMje Ha aHTHOMOTHKe u xemuoTepaneyrtuke Velhner ca
capagaunuma (2013.) je camo kon Tpu, on 60 Hacymmile onabpaHuUX W30jaTa, YTBPIMIA

PE3UCTEHIIN]y Ha BHUIIIE aHTUONOTHKA.

YV Xonanguju, Hemaukoj u JlykcemOypry tokom 2000. roaumHe, HONUIO je 1O €KCIaH3HU]e
MYJITHPE3UCTEHTHOT cepoBapujeTeta S. Java. Opx ykynmHor Opoja wm3ojara y oOJacTH

xuBuHapcTBa y Xomauauju y 2002. roquam S. Java, y oAHOCY Ha Jpyre cepoBapHjereTe, je
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uzonoBaHa y 61% caydajea. OBaj cepoBapHjeTeT je€ TOKa3WBao pPE3UCTEHIM]Y Ha:
TPUMETOIPHM, KaHAMHIIMH, HEOMHIIMH 1 Hanmuaukcuuny kucenuny (Van Pelt et al., 2003).

VY Iotyramuju Antunes je ca capagaunuma 2003. ronrHe UCIIUTUBAO PE3UCTEHIIN]Y U30JI0BAHUX
caJIMOHella U3 TpymnoBa Opojiepa u hypaka u3 npomera. YTBpheHo je aa je 75 % u3omoBaHHX
caJIMOHeJia OMJIO PE3MCTEHTHO Ha je/IaH WJIM BHIIEC aHTHOMOTHUKA. Y TBpleHa je pe3ucTeHIInja Ha

HaIMJIMKCUYHY KHCEINHY U Ha eHpodiokcanut y 50% ciydajeBa.

AHTHOMOTCKA pe3uctenuuja S. Infantis

Nogrady je ca capaguuinmma y nepuoay 2004-2009. roaune, u3 AeBeT 3eMajba EBpore, ucrnurao
76 uzonara S. Infantis uzonoBanux u3 mMeca u (ereca 6pojiepa. Ha ochoBy PFGE ucnuTrBama
MOJICTINO j€ M30JIaTe y JABE Tpylie, MpU 4eMy je Ipyra rpymna opojana 33 u3osara, MOPEKIOM U3
Aycrpuje (14), Mahapcke (9), [Tosscke (6), Hemauke (1), Utamuje (1), Typcke (1) u Pymynwuje
(1). U3omatm w3 oBe rpyne Cy TNOKa3ald PE3UCTEHIM]Y Ha: HAJIUIUKCUYHY KHUCEIUHY,

CTpPEeNTOMHUIIMH, cyidoHamuae u TeTpanukianae (Nogrady et al., 2012).

V Janany je Shahada ca capagnuunma 2006. rognHe UCIIUTHBAO AHTUMHKPOOHY PE3HCTCHIIH]Y
135 wu3omara S. Infantis mopeksmom w3 sxuBunHe. YT1Bpheno je na je jeman wusonar (0,7%)
pesucTeHTaH Ha amnuuwinH; 97% je pe3ucTteHTHO Ha cTpentomMuiuH; 95,6% Ha
cyndamerokcazon; 96,3% Ha oxcurerpanukinH, 11,1% nHa kanamuuuH u 36,3% Ha
munpodiokcanud. Jaman je 1999. roamsHe ycraHoBHMO Tmporpam mnpahema aHTHOMOTCKe
PE3UCTEHINje MUKPOOpraHu3aMa MPHUCYTHUX KOJ KUBOTHHA HAMEHEHUX MPOHM3BOIIBH XpaHe.
VYkynHO je u30iioBaHO 82 cepoBapujeTeTa CaJMOHENE, MPU 4YeMy je Yy TMPOCEKy 3arakeHa
PE3UCTEeHIIMja Ha: aMITUIWINH, JUXUIPOCTPENTOMUIINH, KAHAMUIIUH 1 OKcuTeTparmkinn (Esaki
et al., 2004).

2.14. U3on1anmja u nieHTHGUKALKjA caJIMOHeIa

Knacuuyne merone 3a u3ojanujy ¥ WACHTHU(HKAIM]Yy CaJMOHENA 3aXTeBajy IY>KH BPEMEHCKU
MEePUO a M PE3yJTaTh y eMUIEMUOJIONIKIM CTyarjaMa, 300T BEIHKOT Opoja cepoBapujeTeTa
CaJIMOHENa, Cy HEJIOBOJHHO NPEIU3HU. Y [HJbY MOOOJbIIaka jaBHOT 3ApaBjba HEONXOIHE Cy
eMUJIEMHOJIONIKE CTy/Hje Kako OM ce YTBpAWO NMpUMapHH u3Bop uHpeknuje. Crora je Omio
noTpeOHO J1a ce pajii Ha M3HAIAXEkY METo/1a Koje he natu noysaanuje pesyiarare 1 oMoryhutu

noBoheme y Be3y u3Bopa uHOEKIMje u 00oienor. Y Ty CBpXy KOPHUCTE C€ CEpOJIOIIKE M
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MoOJIeKyJIapHe MeTozie. Bpcre u cepoBapujereTu caaMmoHena ce kinacudukyjy y rpyme A, b, I u
Ha Jlajbe, y 3aBHCHOCTH O]l CIMYHOCTH W pasimka koje umajy y O antureny. Tako cy S.
Hirschfeldii, S. Choleraesuis, S. Oranieburg u S. Montevideo knacudroBanu y 111 rpymy jep
uMajy 3ajeqauuke 6 u 7 O anturene. S. Newport je kmacuduxosana y rpyny L2 jep mocenyje K
n 8 O anturena. 3a nasby kiacudukanujy Kopucte ce crneruduunocta duaremapaor H
antureHa. OBM aHTHreHH MOTy na Oyny crneuududyau 1 u Hecnenuduyau 2. Cnenuduynun H
aHTUTEHU ce Oo0eJiekaBajy MalMM CJIOBMMaA, a HecrmenuduuHu aparnckuMm OpojeBuma. Ha Taj
HaAYuH ce no0uja KOMIUIeTHA aHaau3a, Ha nmpumep: S. Choleraesuis 6,7,¢,1,5 (6 u 7 ce omHoce Ha
O anturene, c¢ je cnenmupuunn H anturen, a 1,5 cy Hecnmenubuynu H aHTHUrEHM).
KoMb6unanmjoM oBUX aHTUreHa je JAOOHMjeH BEIUKH Opoj cepoBapujeTera caiMoHena (UITo je

npuKa3zaHo y tadenu 4.):

Tabena 4. AHTurena crpykrypa Hajuenhe npucytaux caamonena (Jay et al., 2005):

I'pyna CepoBapujereT O AnTurex H AnTuren
daza 1 da3za 2
A S. Paratyphi A 1,2,12 a (1,5)*
S. Schottmuelleri 1,4,(5),12 b 1,2
S. Typhimurium 1,4, (5), 12 i 1,2
Cy S. Hirschfeldii 6, 7, (vi) c 1,5
S. Choleraesuis 6,7 (o* 1,5
S. Oranieburg 6,7 m, t /
S. Montevideo 6,7 g, m,s(p)* 1,2, 7*
C, S. Newport 6, 8 e, h 1,2
D S. Typhi 9,12, (Vi) d /
S. Enteritidis 1,9, 12 g,m @, n*
S. Gallinarum 19,12 / /
E; S. Anatum 3,10 e, h 1,6

* aHTUTe€HH KOjU MOTY Jia Oy/ly IPUCYTHU
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[locneamux roAvHA pa3BHjEHO je BHILIE MOJIEKYJIapHUX METOJa 3a TUIHU3alHUjy MaTOreHHX

MHUKPOOpPIraHru3aMa.

Pulse Field Gel Electrophoresis (PFGE) - Enckrpodopesa y mysicupajyheM eneKTpHIHOM
nosby PFGE kapaktepure Oaktepuje y cyotunose gajyhu oaroapajyhe JIHK cekBeHIle HaKOH
murectuje Oakrepujcke reHomcke JIHK pectpukumonum ensumuma. TOKOM OBOT MOCTYIIKa,
oakrepujcka JIHK ce pa3aBaja u kacuuje ucena ensumuma a0 JJHK ¢parmenara (Stjepanovié et
al., 2007). OBu ensumu Bpiie ucename JJHK Ha MecTuma rie je mpucyTHa KpaTka, crienuduyaHa
cekBeHla. Pecrpukimonu en3umu najy 8 — 25 tpaka JIHK (6ennmoBu) koje caapxke 40 — 600
kuno6asuux maposa (Wiedman, 2002). O63upom Ha To aa ce pparmentr JJHK monekyna ose
BEIMYMHE HE MOTY pa3/iBajaTH CTaHJapIHUM eIEKTPOPOPETCKHMM TEXHUKaMa, KOPHCTH Ce
noceOHa TEXHUKA eJeKTpodopese, NMpH YeMy ce MEHha CMep CIEKTPUYHOI I0Jba, YUME Ce
noctmwke pasnsajambe JIHK ¢parmenara xoju ce kacHuje BH3yenu3yjy OojemeM eTHIUjyM
opomuaom. OBako no6ujeHu dpparmentu yropelyjy ce ca Beh mocrojehom 6a3om mongaraka u Ha
Taj HAYMH ce yTBpl)yje CTeneH CPOAHOCTH MPOYyYaBaHOT OAKTepHjCKOT coja. TOkOM KOHTHHYaJIHE
enektpodopese, IHK dparmentu Benmuunne 30-50 kb murpupajy uctom 6p3uHOM 06e3 0031pa Ha
BEJIMYMHY, IITO CE HA Telly yodyaBa Kao jeaHa audysHa tpaka. Melyrum, yKonuko cy ¢pparMeHTu
JIHK nmpumopanu na Memajy cMep KpeTama TOKOM enekTpodopese, ¢pparMeHTH pasiIMuUTHX
BennunHa Ouhe melycoOHO pasnBojeHn. Ca CBakOM HOBOM MPEOPHU)EHTAIMjOM EIeKTPUUHOT
nosba, Mawbu JIHK ¢parmentn he mouern na ce xpehy y HoBoM cMmepy Opske Hero oHu Behe
MoJiekyscke mace. Ycnen tora, Behu JIHK ¢parmenTtu 3aocrajy uza, o6e30ehyjyhu cenapanujy

on Mamux JIHK dparmenara (Stjepanovic et al., 2007).

OBa MeToJ1a je BUCOKO JUCKPUMHUHATHBHA Ca BHCOKOM CTOITIOM MOHOBJbMBOCTH. Meroma PFGE
ce moKasaja BHCOKO JUCKPUMUHATUBHOM 3a Tunu3anujy Salmonella spp., kao mro je S. Typhi u
S. Typhimurium (Thong et al., 1996; Tsen et al., 1999, 2001; Gorman, Adley, 2001). PFGE
METO/a je BpJo e(uKacHa y enuaeMHONIOMIKUM CTyAMjaMa cepoBapHjeTeTa caiMonena (Murase
et al.,, 1995; Suzuki et al., 1995; Liebisch, Schwartz, 1996; Navaro et al., 1996). ¥V
HCIHUTHBambUMa carnyHoCTH u3oaara S. Enteritidis, usonoBanux y Hemaukoj u TajBany, MeTo oM
PFGE ytBpheHa je Bucoka renercka ciuuHoct o 94%. M3onatu cy motunanu u3 Beher 6poja

xuBotumsa (Chieh Pang et al., 2007).
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Bumre ayropa cMmarpa 1a je oBa MeTO/ia HajIMCKpUMHUHATUBHU]jA 3a opehuBame cepoBapujeTeTa
S. Enteritidis (Olsen et al., 1994; Thong et al., 1995; Boonmar et al., 1997; Tassios et al., 1997;
Laconcha et al., 1998). I'maBHu HemocTaTak OBEe METOJE je Taj LITO je OHA BPJIO 3aXTEBHA,
3axTeBa IMYHO MHTEH3UBHOI paja, M Helejba JaHa MOXKe Ja Mmpohe MoK pe3yiTraTtd He Oymy
noctynau. Matushek u capaguumm (1996) cy passuau  6p3u PFGE meron xoju mMoxke na naa

pE3yITATE 3a MAKLE O] TPH JaHa.

Meroma Polymerase Chain Reaction (PCR) ce 3acHuBa Ha CEJIEKTHBHOM YMHOKaBamby

cneunpuynux nemnosa JJHK nanma.

Real Time PCR je wmeroma xoja moapasymeBa nerekiijy PCR mpowmsBoma TOKOM
excrioHeHnmjamHe (asze, kama ce mporec ymHokaBama JIHK HajOpke memama, MoK je cama

peakiyja y oBoj (pa3u BUCOKO crierupuyHa U TauyHa.

Multiplex PCR je Bapujanra tpagunuonannux PCR mMerona u 3acHHBa ce Ha yMHOXaBamwy Beher
Opoja aHTHreHa WIM TEHETCKHX (parMeHata HCTOBPEMEHHUM KOpHUIINEHEM BHINE CETOBa

npajMmepa.

Random Amplification of Polymorphic DNA (RAPD) je meToaa y K0joj ce KOPHUCTE KPaTKH
MPOU3BOJbHO Ofabpanu mpajmMepu 3a ymHOXkaBawme genoBa JIHK wmeromom PCR, mnpm

HEPECTPUKTUBHUM YCIOBUMA.

Amplified Fragment Length Polymorphism (AFLP) je ,,fingerprint” TexHuka Koja He 3axTeBa
nH(popMalrje 0 CeKBEHIIU n3y4yaBaHor opranusma. [loHoBBUBOCT je Beha Hero mTo je To ciyuaj
kox RAPD-a. IloyeTHum Kkopak mojpa3yMeBa JUIE€CTH]y MLEJIOr TIeHOMa pPEeCTPUKIIMOHUM
€H3UMHMa, HaKOH Yera cienu auranuja u PCR peaknuja. @parmentH, nooujenn metrogom AFLP
ce pa3aBajajy Ha JeHATypuinyhuMm rejoBuMa, a BuU3yenu3amuja ¢parmeHata Moxe na Oyne

ayropaanorpadcka uinu GayopecieHTHa.

Restriction Endonuclease Analysis (REA) merona ce 3acHMBa Ha NpENO3HABAKY U CEYCHY
ykynue JJHK mukpoopranusma Ha ozapeljeHuM mectrMa y xpomo3omy. Kao mocnenuina nejcrsa

PECTPUKIIMOHKX €HAOHYKJIea3a HacTajy ¢pparmMeHTH paznmunte nyxune (Lakicevic, 2012).
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3. IInJb U 3AJJALIA UCTPAKUBAIBA

[Tpema nmojanuma u3 JIUTepaType y HacTajamy CaIMOHEI03€ JbY/IU 3HAYAjHY YIIOTY UMajy MECO H
NPOM3BOAM O] Meca KUBHHE, a TMoBehaHa pe3ucTeHIMja HAa aHTUMHKPOOHE JICKOBE OTEXaBa
Jeyewe caiMmoHeno3e Jbyau. Crtora je, y OKBHPY OBE JOKTOPCKE IHCepTanuje, 3a b
MOCTAaBJCHO JIa CE carjiefiajy W3BopH WH(EKIHje XKUBUHE Ha (apMama, YTBPAH y4ECTaIOCT
Hanaza Salmonella spp. Ha TpynoBuMa KMBUHE HA JIMHHUjU KJIakba U OICHHU J1a JIU C€ MPHUMEHOM
OMOCHUTYPHOCHHX Mepa Ha (GapMH CMamyje YYecTaJoCcT Hajga3a cajMoHejda Ha TPYHOoBHMA
3aKkmaHux Opojiepa. [lopen Tora, b UCTpaKHMBamka je U Jla C€ YIOPEae M30JIaTH ca TPYIoBa
’KMBUHE Ca COjeBMMa CaJIMOHENa M30J0BaHHUX Yy CilydajeBMMa 000JbeH-a JbYAH, Ka0 M Jia Ce

HCIIUTa OCCTJbUBOCT M30J1aTa CAJIMOHCIIA IIpEMa aHTI/IMI/IKpO6HI/IM JICKOBHUMaA.

3a OCTBApPUBAKC OBUX IUJBEBA IIOCTABJbCHU CY Cﬂeﬂehl/l 3aJanu:

3.1. Yrepautu ydecranoct Hanmaza Salmonella spp. Ha TpynoBuma »HBHHE Ha JTMHUJU KIIabha;

3.2. YTBpautu uzBope uH(EKIHje )KUBUHE CaIMOHEIaMa Ha apMu;

3.3. OueHuTy Ja M ce NMPUMEHOM OWOCHTYPHOCHHX Mepa Ha (apMu CMamyje y4ecTajocT

HaJlaza caJIMOHeNa Ha TPYNOBHMMA 3aKJIaHUX Opojiepa;

3.4. Ymopenutu wu3oiaTe ca TPYNMOBa >KMBHHE Ca COjeBUMAa CaJIMOHENA H30JIOBAHUX Y

ciy4ajeBUMa 000Jbemha JbY/IH;

3.5. Ucnmrat 0CEeTJFUBOCT M30J1aTa caIMOHe A npemMma aHTI/IMI/IKp06HI/IM JICKOBHUMaA.
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4. MATEPUJAJI U METOJE
4.1. Y3opuu Koxe BpaTa ca Tpynona opojJiepa

Kako 6u ce yrBpauo creren mnpucycrBa Salmonella spp., Ha nuHHju Kiama Opojiepa, TOKOM
yetupu roauHe (2008-2011.) ucnurano je 520 y3opaka koxe Bparta ¢gopmupanux on 1560
TpymnoBa Opojiepa y3eTHX ca JIMHHjEe KIamka Yy HHAYCTPUJCKOM 00jekTy. Y muiby yrBphuBama
ydecraoct Hanaza Salmonella Spp. Ha TpymoBMMa S>KMBMHE W carjiefiaBama H3BOpa
KOHTaMmHHaInuje ucnurano je 200 y3opaka koxe BpaTta Opojiaepa ¢opmupanux ox 600 TpymoBa

U3 TPU 00jeKTa Pa3InIUTOr KalaluTeTa Kilama.
4.2. CojeBu MUKpPOOPraHu3ama

CanmMoHena U30JI0BaHa M3 y30paKka KOKC BpaTa (17 I/I30J'IaTa), 5 n3om1ara caJMoHeJIa H30JIOBAaHUX

y cilydajeBuMa o0osbema Jbynu U pegepentu coj ATCC.
4.3. XpaHn/bHBe NOAJIOTe U peareHcu
[Ty¢pepucana menToHcKa Boja:
- Ensumcku pasrpalenu kazens 10,09
- Harpujym xmopun 509
- Junatpujym xunporer pocdar noxekaxuapar 9,0 g
- Kamujym quxunporen ¢ocdar 15¢9
- Bopna 1000 ml

pH Bpennoct je 7,2 £ 0,2. [Ipunpemsbena mydeprcana Bofa je crepwincaHa 15 MuHyTa mpu

121°C. PactBop je uyBaH no yrmotpede Ha +25°C.

[Tydeprcana menToHCKa BoJa C€ WHOKYIHWIIE HAa TEMIEpaTypH OKOJIIMHE JEJIOM Yy30pKa 3a
UCTIHUTHBamkE, a oHJa ce nHkyoupa Ha 37°C + 1°C tokom 18 catu + 2 cara. ¥V ciaydajy BETHKUX
KOJM4YKHA, mydeprcaHa MenToHcka Boja Tpebda ma ce 3arpeje ao 37°C = 1°C npe uHOKynanuje

ca ACJIOM Y30pKa 3a UCIIUTUBALC.
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Rappaport Vassiliadis Teuna noasiora ca cojom (RVS nojaJiora):
[Tomuora ce cacroju u3 Tpu pactBopa (A, b u L).

PactBop A uma cnenehu cacras:

- TPOM3BOJ SH3MMCKOT pa3liarama coje 59

- HaTPHUjyM XJIOpHUJ] 89

- kamujym auxuaporer dpochat (KH2PO,) 149

- mukanujym xuaporer dochat (KaHPO,) 0,29

- BoOja 1000 ml

KomMmmonenTte cy pactBopeHe y Boau 3arpeBameM a0 oko 70°C, ako je motpeb6HO. PacTBopH ce
Mopajy IpUIPEeMUTH Ha J1aH npunpemama RVS noyiore.

PactBop b numa cnenehu cacras:

marHe3ujym xiaopun xekcaxuapat (MgCl,*6H,0) 400 g

Bona 1000 ml

Marsesujym XJOpHU/I je pacTBOpeH y Boju. [To1ITo je oBa co BpJI0 XUTPOCKOITHA, ITPEMopydyje ce
J1a ce pacTBOpH IienoKkynaH caapkaj MgCl, - 6H,0 13 HOBOOTBOpEHE Mmocy/ie y CKIaay ca
dbopmynom. Ha pumep, 250 g MgCl, - 6H,0 nona ce y 625 ml Boze, Tako 1a ce 1061je pactBop

yKyrmHe 3anpemune o1 788 ml u macene konuenTparwuje ox oko 31,7 gy 100 ml MgCl, - 6H,0.
PacTBOp ce Moxe 4yBaTH y OOIM OJT TAMHOT CTaKJIa ca HeMPOIyCTJEUBUM 3amyliaueM Ha COOHO)]
TeMIIepaTypy HajMame 2 TONHE.

PactBop L uma cnenehu cacras:
- MaJIaXHUT 3€JI€HU OKcayiaT 049
- BOIA 100 ml

ManaxuT 3eleHn OKcanaT je pacTBOpeH y Boau. PacTBop ce moke uyBaTu y Oomu o1 cMmeher

CTaKJIa, Ha COOHOj TeMIepaTypH, HajMambe 8 MECelIH.
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Kommerna RVS nomtora ce cacroju ox pactBopa A (1000 ml), b (100 ml) u IT (10 ml). Axo je
om0 morpebHo, mojemnieH je PH momore, Tako na mocie crepunusanuje oyne 5,2 + 0,2. [pe
ynotpebe ImoJyiora je pa3jiMBeHa y enpyseTe y KonmunHama o mo 10 ml u crepunume ce 15
MUHyTa y ayTokyaBy nojemnieHoM Ha 115°C. Tako npunpemsbeHa nojiora ce CKJIaJuIITH Ha +

3°C £ 2°C 1 KOpUCTH C€ Ha JaH MPHUIIPEME.

Rappaport — Vassiliadis mommora ca cojom (RVS 6yjon) xkao u Muller — Kauffman
terpatuoHat/HoBoOuonuH OyjoH (MKTTn OyjoH) cy HWHOKYJIHMCAaHM NPEIXOIHO JOO0HjCHOM
KyntypoM. RVS Oyjon je unkybupan Ha 41,5°C £ 1°C, Tokom 24 carta + 3 cara, a Ha MKTTn

oyjony Ha 37°C + 1°C, Tokom 24 cara + 3 cara.

Kcunosa smsun nesoxcuxodar arap (XLD arap):

CacraB OCHOBHE moaJjiore je:

- eKCTpPaKT KBacla y rnpaxy 39

- HaTPHjyM XJIOPUJ 59

- Kcwio3a 3,759
- JIaKTO3a 7549
- caxaposa 7549
- L nu3un xugpoxmopuna 5040

- HaTpUjyM THOCYyNdaT 6,89

- amonujym rBoxkhe (I11) murpar 0,849
- (¢eHon upBeHo 0,089
- HaTpUjyM JAE30KCHUXoJjatT 109

- arap 9-18 ¢
- BOIA 1000 ml

OcHOBHE JAexuApHpaHe KOMIIOHEHTE Cy pacTBOPEHE WM je AeXHJpHUpaHa KOMIUIETHAa OCHOBHA
MOJIOTa y BOJIM 3arpeBaHa JI0 KJbydama, y3 uecTo Myhkame. AKo je Ouio moTpedHo, MoJIEIIeH je
pH moamore, Tako na HakoH crepunmi3ainuje oyne 7,4 + 0,2 Ha 25°C. OcHOBHa mojaJiora je
pasiuBeHa y enpyBeTe Wiau OalioHe ojroBapajyhe 3ampeMuHe. 3arpeBaHa je, y3 4ecTO Mellame,
JIOK He MPOKJbY4Ya U JIOK C€ arap He pacTBOPH.

ITomora ce ogmax mpeHece y BOJIEHO KynaTuiio temneparype oa 44-47°C, npomyhka u pa3nusa

y Iletpu 1mosbe u octaBiba ce ja ouBpcHe. Henmocpenno npe kopuiherma, MOAJIOTe ca arapoM ce
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MaXJbUBO oOcymie (MOKEJPHO ca CKUHYTUM TOKJIONMIMMa M OKPeHyTe Hajaojie) y nehum, Ha
temmneparypu 37-55°C. PasnuBena mojyiora je CKIaauIITeHa 10 5 qaHa Ha +3° + 2°C.,

Muller — Kauffman rerpatuonart — HoBo6uouus 6yjon (MKTTn)

CacraB noiore:

- eKCTpakKT Meca 43¢
- MPOUW3BOJ EH3UMCKOT pa3jarama Ka3enHa 8,60
- HATPHjyM XJIOPH] 2,69
- KaumujyMm KapOoHat 38,79

- Harpujym Trocyndart nenraxuapar (Na,S,03- 5H,0) 47,8 ¢

- romeha )xyd 3a OaKTEpUOJIONIKY yIIOTpeOy 478 ¢
- OpwiIHjaHT 3eJeHO 9,6 mg
- BOJa 1000 ml

OcHoBHE nexuIprpaHe KOMIIOHEHTE C€ PACTBOPE MIIU CE PACTBOPH JCXHUAPUPAHA KOMIUICTHA
MOJTOTa y BOJIM, HAa TEMIIEPATypPH KJby4ama y Tpajalky 011 5 MUHYTa. AKO je MOTPEOHO, MOJIeIIeH
je pH, tako na 6yzae 8,0 + 0,2 na 25°C. Iloamora je TemespbHO n3Meniana. OCHOBHA MOJIOTa
MOJKeE J1a ce cKitagumTh 4 Henesbe Ha + 3 + 2°C.

Pam6ax arap (Rambach arap), koMepuujaiaHo pasarBeHa o yiora npoussohada, Merck.
4.4. YrephuBame npucycTsa aHTUreHa caJIMOHeJa y y3opuuma

[Ipumenom ELFA merona pahena je perekumja aHTUreHa cajiMoHena. PeareHcu 3a u3Boheme
aHayin3a cy nakoaHu 1o 30, ogHocHO 60 TecToBa MO makoBamwy. CBAaKO MaKOBambE CaAPKU
yHalpeJ HU3JeJbeHEe peareHC CTPUIOBE M HacTaBke (mMImere) ca uyBpcToM (a3oM, Kao U
HEOIXOJHE KOHTposne H pedepeHTHH Marepujan. Ilomohy Hamennume ca ©Oap KoJIoM
nuIeHTU(UKY]e Ce BPCTa aHAIIM3€E, CEPUJCKU Opoj, peIHHu Opoj, pOK Tpajama Tecta. CBaKu peareHc
CTPHI CaJpKH JeTHO yAyOJheH€ 3a y30paK, ocam yayOJbema 3a peareHc W JeaHy ONTHYKY
KHUBETY. 3a MPEHOLICHE Y30pKa Y KUTOBE KOPHCTHU c€ OOJIMKOBAaHM HACTABaK IMUIETE HANPABJHEH
OJl TIOJIMIPONMUIICHCKOT WM TOJUCTUPEHCKOr MaTepujasia. TOKOM H3paje, YHYTpallmba

MOBPILIKHA je 00JI0)KeHa aHTUTENIOM 3a arCopIIlK]jy aHTUTeHa CalIMOHeNa.
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Pearencu 3a VIDAS texnuky - Mini VIDAS je KOMITaKTHH UMYHOAHAJIN3aTOP KOJU CE CaCTOjH

Ol

- LIeHTpaJiHe 00paJHe jeIUHUIIE, KOja KOHTPOJIMIIIE 11€0 CHCTEM U YMHH je TacTaTypa ca

HYMEpPUYKUM U QyHKIHOHATHUM TacTepuma, LCD u Tepmanau npuHTEp
- aHATUTHUYKE jeTUHUIIE
CBHM OBH €JICMEHTH CY HHTCTPUCAHH Y UCTH MOJTYIL.

KuroBu - Ilnactuunu xutoBu (mpoumssohau Biomerieux, France) ce cacroje on miacTHYHOT
pama ca necer OyHapumha KOju Cy ca YHYTpallikhe CTpaHe OOJIOKCHH aHTHTEIUMa IpemMa
casiMoHena criennuaauM anTurennMa. Ceaku kuT umMa SLM kon. AyToMaTCKOM MUTIETOM C€ Y
npBu OyHapuuh kuta npeHocu 0,1 MII UCIUTUBAHOT y30pKa M MPOIEC MCIUTUBAA MPHUCYCTBA
aHTHUIeHa CaJIMOHENa ce 00aBJba ayTOMATCKU. AKO Cy aHTUT€HU CaJIMOHEJIe IPUCYTHU Y Y30pKY,
onn he ce Be3aru ca yHyTpallme cTpaHe OyHapuuha, TOK ce HeBe3aHE KOMIIOHEHTE U30aIlyjy
ucnupameM. TokoM mocnenme (a3e UCIUTHBAKA, A0Jaje Ce CYNCTpaT 4 METHII yMOUIUEprI
docdar, koju AO0BOAM O HACTaHKa (IYyOpPECIEHTHOT npousBojaa 4 Metun ymOunudepoHa, yuja
ce Quyopecruennuja mepu Ha 450 nm. Ha kpajy ananuse, 3a CBaku y30pak, pe3yiTaTu ce
ayTOMAaTCKH O4YMTaBajy. JloOMjeHU pe3yiTaTH ce 3aTHM TOpelie ca MHTEPHOM pedepeHIoM U

MHTEPIPETUPAJY C€ Kao MO3UTUBHU/HETaTUBHU.

I[eTemmja AHTUTCHA CaJIMOHE/Ia IPUMECHOM ayTOMAaTH30BAHOI' KBAJJUTATHBHOI' TECTAa mini

Vidas (Biomerieux ®pannycka)

[Ton acenTHYHUM YCIIOBHMA paceliaHe Cy IUIaCTHYHE TPAHCIIOPTHE Kece W y30paK je MUHIIETOM
MpeHeT y nabopaTopHjcke miacTuune kece ,,Tempo" (mpousBohau BIOMEREIUX ®paniycka).
OBe kece caapke MmoceOHy razy koja (GuiaTpupa HapTHKYJIe HCOUTHBAHOT y30pKa. Y30pak je
3aTUM HJIMBEH ca IMyQeprucaHoM NENTOHCKOM BOJOM KoOja ce€ KOPHCTH Kao Iojajora 3a
npepodorahieme. Y30pak je moToM XomoreHu3oBaH y Stomacher-y 20 cexynau. Hakxon

XOMOTEHM3allMje, Y30pakK je HHKYOupaH y TepMocTtary 24 cara npu Temreparypu oz 37°C.

[To 3aBpIIeHO] MHKYOAIMjU U3 TIENTOHCKE BOJIE Y30paK je mpecejaH y canmMoHena SX2 OyjoH
(mpoussohau BIOMEREIUX ®pannycka) unu y Rappaport Vassiliadis momgmory. U3

GunTpUpaHOTr JeNa Kece, ayTOMaTCKOM MUIIETOM je, 1OJ CTEPWJIHUM yCIoBMMa, mpeHer 1 ml
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y30pka y TeuHy SX2 mojiory. 3acejaHe mojyiore cy MHKyOuMpaHe 48 catm y TepMOCTary Ha

temneparypu ox 41,5°C.
IIpunpema y3opka 3a uspajgy MMyHOEH3UMCKe Mpooe:

Hakon unkyOaruje nentoncke Boae, 1 ml y3opka je mpenet y moceOHy enpysery. [Ipeocranu
JIe0 y30pKa je 00eNekeH W OJJIONKEH, JI0 J0OHjama pe3yliaTa ayTOMaTH30BAHOT KBAJIMTATHBHOT
tecta momohy mini Vidas amapara (Biomerieux ®@panirycka). OfBojeHa KOJMYHMHA y30pKa 3a
MMYHOEH3MMCKY METOJY je OJHEeTa Ha JAECTPYKTOp Kako Ou ce M3BpIIWIa JecTpyKuuja hemmja
casiMoHena ToriotoM. Y nectpykropy (Techne, Dri Block DB 3D, cnuka 8.) Ha TemnepaTtypu oJ
90°C y Ttpajamy om 15 muHyTa, BpmM ce pasziarame henwjckor 3mma Oakrepuje, Kako Ou

AQHTUTECHU CAJIMOHEIIe OMJIU JIOCTYITHU 32 yTBphHHUBake NMYHOCH3MMCKUM peaKilhjaMa.

Cnuxka 8. Jlectpykrop (Techne, Dri Block DB 3D)

Haxon 15 munyta, kaga je henaujcku 3un Oakrepuja paznoxkes, 0,1 M y3opka je ayToMaTCKOM

MUATIETOM TIPEHET Y TUIACTUYHH paM KOjH ce TTOCTaB/ba y mini Vidas amapar.

SRP (Solid Phase Receptacle) je oONMKOBaHM HacTaBaK BpXa IHIIETe HANPaBJBEH O]

MIOJIUIIPOTIMICHCKOT WM MOJUCTUPEHCKOT MaTepujasia. ToKkoM u3pajie yHyTpallkha MOBPIINHA je
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00JI0O’)KeHa AHTUTEHOM WM AHTUTEJIOM 3a arfcCopmiyjy ITo joj omoryhaBa ma armcopOyje

pacTBOpJbUBE MPOTEUHE.

CBaku peareHc CTPHUII CaJIp>KU JeIHO yIyOJbere 3a y30paK, ocaM yayOJberma 3a peareHc U jeHy

ONTUYKY KUBETY

Cnuka 9. Anmapat miniVidas (Biomerieux France)

4.5. 3acejaBame y30paKka MO3UTHBHUX HA NMPUCYCTBO AHTHIeHA CAJIMOHe/]Ia HA XpaH/bHBe

moaJjore

Hakon mTo cy JeTekToBaHE CaJMOHENIE Yy Y30pKY NpPEOCTald JIe0 TENTOHCKE BOJE, KOjH je
OCTaBJbeH 10 noOujama pesynrata Ha Mini Vidas amapaTy, 3acejaH je Ha audepeHIMjaTHe
noJyIore: KCuio3a Ju3uH Je3okcuxonar arap (XLD arap) u Pambax arap (Rambach arap) xako
Ou ce cTaHIapJHUM MUKPOOHOJIOMIKMM METOAaMa M30JI0Bajie CaJIMOHeNe. 3acejaHe MojIore cy
nHKyOupane 24 cara Ha Temreparypu ox +37°C. KapakrepucTuiHe KOJOHHjE 3a CaIMOHENe Ha
Pambax arapy cy npBeHe, 0J1 OKOJIMHE jacHO Audepennupane koinonuje (cimka 10.), mox Ha XLD
arapy cajJMOHeJIa pacTe y BHJy KOJIOHH]a IPBEHE 00j€ ca PHUM CPEIUIINTEM, OK H30JIOBAHE

KOJIOHHU]e Mory na Oyay U kyTe 00je ca I[PHUM CPEIUIITEM.
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Cnmka 10. Pact kosi0oHH]ja caMOHeINa Ha CEIeKTHBHO] moaio3n Pambax

IloHOBHO mpecejaBame Ha MCTE IMOJJIONE je BPLICHO Y CIy4ajy M3pacTama CUTHUX, MYTHHUX

I[PBEHKX KOJOHH]a, HejacHO Au(EpeHIMPaHUX 0] OCTAINX KoJoHH]ja (ciuka 11.).

Cnuka 11. Ilpepacie koyloHM]j€ caIMOHENA APYTUM BpcTaMma OakTepHja

OBaj mpouec npeuMirhaBama je IMOHaB/baH BHILIE IyTa CBE 10 J00Hjamba YHCTUX, JaCHO
YOWBHMBHX U Jieno AudepeHIupaHux KoJoHHUja. TakBe KOJIOHMjE Cy Yy CTEPUIHHM YCIOBHMA,
€30M TIpEeHEeTe y KpuoreHe amiyine u 3amp3HyTe Ha -18°C. Ilpm TOj TemmepaTypu H30J1aTh

CaJIMOHCJIa CY YYBAaHHU 34 JJaJba UCITNUTHBAaMKA.

4.6. UnenTudukanmja cajaMoHes] a MOJUBAJIEHTHMM W MOHOBAJIEHTHHM aHTHCEPyMHMA

npema Kauffman — White cxemn

47



KonoHwuje cycriekTHUX callMOHeNa Cy MpecejaHe, 3aTUM CYy M30JI0BaHE TI0 MPEAXOTHO OMHCAHOM
MOCTYIIKY, a UJIeHTU(UKOBaHE Cy OJroBapajyhumM OMOXEMHUJCKHM U CEPOJIOIIKHM TECTOBMMA. 3a
CEepOJIOUIKY THIM3ALKjy CajJMOHeNla KOpUITheHH Cy aHTHUCepyMHU 3a CajMOHeNe Mpou3Bohada

Statens Serum Institut Denmark.

Tabena 5. Kauffman-White cxema 3a  waentudukanmjy  canmonena  (http://
en.wikipedia.org/wiki/Kauffman%E2%80%93White_classification)

. ,,0” Cnenuduunn Hecneuudguanu

Tpyna |Ceposapujerer AHTHUTEeHH ,,H”I;H;l‘)nreﬂn »H” al:lT(ll:reHn

A |s. Paratyphi A | 1212 | a | |
| |S. Paratyphi Avar. Durazzo | 212 | a | |
B |S.Paratyphi B | 14512 | b H 1,2 |
| |S. Paratyphi B var. Odense | 1,412 || b [ 12 |
| S. Java | 14512 | b | (1,2)* |
| S. Limete | 1,4,12,27 | b | 1,5 |
| 'S. Typhimurium | 14512 | i [ 1.2 |

S. Typhimurium var. 1412 i 19
Copenhagen Y ’

| 'S. Agama | 412 | i [ 1,6 |
| S. Abortus-equi | 412 | | e,n,x |
| |S. Abortus-ovis | 412 | c [ 1,6 |
| S. Agona | 412 | fgs | |
| 'S. Brandenburg | 412 | Iv [ en,Z1s |
| 'S. Bredeney | 1,412,227 || lv [ 1,7 |
| 'S. Derby | 14512 | fg [ |
| 'S. Heidelberg | 14512 | r | 1,2 |
| S. Saintpaul | 14512 | eh [ 1,2 |
| S. Salinatis | 412 | d,e,h [ d,e,n,zis |
| S. Stanley | 4512 | d [ 1,2 |
C, |S.Pratyphi C 67, | c [ 1,5 |
| S. Choleraesuis 67 | c [ 1,5 |
| S. Choleraesuis var. Kunzendorf | 6,7 | (c) | 1,5 |
| 'S. Decatur 67 | c [ 1,5 |
\ HS Typhisuis H 6,7 H c H 15 \
| 'S. Bareilly 67 | y [ 1,5 |
| S. Infantis 67 | r [ 15 |




'S. Menston 67 | g5t [

'S. Montevideo 67 | g,m,s [
S. Oranienburg 67 | mt |
'S. Thompson 67 | k [ 15
C, |S.Bovismorbificans . 68 | r [ 15
'S. Newport . 68 | e,h [ 12
D  |S. Typhi | 912Vi | d |
'S. Ndolo 912 | d [ 15
'S. Dublin | 1912 | g.p |
S. Enteritidis | 1912 | g,m H
S. Gallinarum | 1912 | |
S. Pullorum | 0912 | |
'S. Panama | 1912 | v [ 15
'S. Miami | 1912 | a [ 15
'S. Sendai | 1912 | a [ 15
E:  |S. Anatum . 310 | e,h | 1,6
S. Give | 310 | v [ 1,7
'S. London | 310 | v [ 1,6
'S. Meleagridis | 310 | e,h [ Lw
E,  |S.Cambridge | 315 | e,h | Lw
'S. Newington | 315 | e,h [ 1,6
Es  |S. Minneapolis | (3),(15),34 | e,h | 1,6
Es |S. Senftenberg | 1319 | g,st [
S. Simsbury | 1319 | [ 257
F 'S. Aberdeen o1 i | 1,2
G |S.Cubana | 11323 | 229 [
. Poona | 1322 | 1,6
. Heves | 61424 | 15
. Onderstepoort | 16,14,25 | 15
. Brazil 16 | 15
. Hvittingfoss | 16 | e,n,x
. Kirkee o1 1,2
. Adelaide I 3
. Locarno - Za

*HanmomeHa: aHTUTCHU Yy 3arpagama Cy OHH KOjI/I CYy PCTKO HU3PAKCHU Y CCpOBapI/IjCTCTy




4.7. T'ea esiekTpodope3a y myJICHOM MOJbY

Ynorped/beHu pearencu u mydepu:

Mydepn:

TE nydep (10 mM tpuc: 1 mM EDTA, pH 8,0)

Cell suspension mydep (100 mM tpuc u 100 mM EDTA, pH 8,0)

Cell lysis mydep (50 mM tpuc u 50 mM EDTA, pH 8,0 + 1% Sarcosyl)

[Tydep pecrpukumonor enzuma Xbal: 33 mM Tris anerara, 10 MM marnesujym amnerara u 66

MM kamujym anerara u 0,1 mg/ml BSA nydepa

1% SeaKem Gold arapose

HPLC Boga (Chromasolv, Sigma Aldrich)

Enzumu

[Mporennasa K jauune >600 u/ml (~20 mg/ml, Thermo Scientific, SAD)
Xbal (Thermo Scientific, SAD)

PactBop etuanjym 6pomuna 20pg/ml

VYrorpebom I'en-enextpodopese y myiacuom mosby (Pulsed field gel electrophoresis-PFGE)
U3BpIIEHA j€ TEeHOTHUIICKA UACHTHU(UKAIM]ja U30JI0BAaHUX CEPOBApHjETeTa CaJIMOHENa U yTBpheH
CTEINEH T'€HETCKE CPOJHOCTH u3Mel)y HACHTU(PUKOBAHUX M30J1aTa CAJIMOHEIa MOPEKIIOM ca KOXKe

Bparta Opojiepa, y OAHOCY Ha U30J1aTe KOjU CY U30JI0BaHU U3 dereca 0007IenuX Jby/IH.

PFGE merona ce obassmpana no mpotokory U.S. CDC PulseNet protocol (One-Day 24 — 28 h,
Standardized Laboratory Protocol for molecular Subtyping of Escherichia coli O157:H7, non-
typhoidal Salmonella serotypes, and Shigella sonnei by Pulsed Field Gel Electrophoresis
(PFGE). Enekrpodopesa je odaBbana cuctremom CHEF-DR 111 (Bio-Rad Laboratories, Hercules,
California), y3 ymotpedy 1% SeaKem arapoze u Tpuc EDTA mydepa, na 220 V ca BpeMeHOM
pagaon 17,5 caru.
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[Topehemwe nobujenor PFGE npodwuna je o6aBpano momohy mporpama Quantity One ver. 4.6.3.
(Basic). [lenaporpam Koju IoOKa3zyje CTENEeH IeHeTCKE CIMYHOCTH HM3o0yiaTta je ypaheH momohy

nporpama FP Quest ver 4.5.

W3 xpuoreHux ammyna KOJOHHMjE€ Cy IIPEHETe Ha TPUIITO3HU coja arap ca JomaTtkoM 5%

nepubpuHuCaHe OBUHMje KPBU KOje Ccy 3aTUM HHKyOHpaHe 18 caru Ha 37°C.

[To 3aBpieHOj HHKYOAIIMjU U3paciie KOJIIOHHUje Cy CTepriHIM OpucoM mpeHere y kusere ca Cell
suspension mydepom. M3 HampaBsbeHOr paspelemba rpaayrcaHoM MUIETOM je mperero 2ml y
KHBETY 3a Mepeme aricopOaniie y criekrpodoromerpy. Caapikaj je CTEpHIHUM OpHUCOM HU3MEIIaH
MOKpeTHUMa OJaror Tpibamka O YHYTpAIllbH 3WJ KHUBETE, Kako He Ou mounuio 10 (Gopmupama
aepocosia y pactBopy. Tako NpHUIIpEMJbEHH pacTBOp Iydepa ca H30JIaTOM Y KHBETH je
UCIUTHBAH Ha criekTpodoTomerpy TanacHe ayxkure 610 nm (Thermo Scientific Helios Epsilon

UV-VIS). Anicopbanca Ha crieKTpopOTOMETPY MPH OYUTaBIY je Ouia y omcery 1,3 - 1,4,

3atuM je npunpemibeH pactBop 1% SeaKem Gold arapose (Lonza, Switzerland) y TE mydepy.
Ha ananmutnukoj Baru je ommepeno 0,5 g arapose u momaro y 50 ml TE nydepa y miactuyuHOj
enpyBeTu. PactBop je 3arpeBan muHyT y MukpoTasniacHoj nehawumm (Electrolux, Sweden) jaunne
800 Watt. Ilpenxonno mpumnpemibenn pactBop TE mydepa, je 10 nomgaBama arapose Ap>KaH y
BojieHOM Kymnatuiny Ha 55-60°C. Iloctynak pacTBapama ce MOHaBJ/bao BUILE ITyTa CBE 0K HHje
nobujeH xomorenu pactsop arapose y TE mydepy. Bpeme norpebHo na ce arapo3a KOMIUIETHO

pacTBopH je oapeheHo eMnupujcKku, Ha OCHOBY MCKYCTBa y JaOOpaTOpHjH.

PacTBOp M301aTa U3 KMBETa je 3aTUM, Y JAMUHApPHO] KOMOPH, MPEHET y IUIACTUYHE KOHYCHE TyOe
(Eppendorf, Germany) koje cy mpeaxoaHO 00eeKeHe U MOCTaB/beHE Ha CTalak. AyTOMaTCKOM
nuneroM je nperero nmo 200 pl cycnensuje u3onara y Tyoe. Hakon Tora je y TyGe mumerom
nomato no 20 pl ensuma mporennaze K, 3600 jemmuuma/ml (~20 mg/ml, Thermo Scientific,
SAD). IIporennasza K cnaga y rpymy cepuH mporteasa, TO je €HIOJUTHYHH €H3UM KOjU BpILU
packujamke TMEeNnTHAHE Be3e Ha KapOOKCHIIHO] CTpaHM anu(aTUyHUX, apOMAaTUYHUX WIH
xuapodobHux amuHokucenuna. [Iporennasa K ce kopuctu xako 6u ocnodoauno IHK matepujan
u3 Gaxtepujcke henuje. O63upom na ce JIHK-aze u PHK-aze mory Hanasutu Ha pykama Jbyau
TOKOM paja y oBoj (hasu obaBe3Ha je ymoTpeba pykasuua. Kopumihene cy niaBe HUTpUITHE

pykaBuie 6e3 Tanmka (Unigloves, Germany). I[To 100 pul Ttako HampaBibeHe MemaBuHe SeaKem
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Gold arapose, cycnensuje u3ojara u nporernase K je nmpenero y mractuunu kaayn (Disposable
Plug Molds, Bio Rad Laboratories, USA) rae je nHakon 30 MHHyTa OTBPAHYO y Malle Tell
TUIOYUIIE TIpaBOyraoHor obnuka. Hakon Tora cy rein miounie arapose npesere y Eppendorf ty6e
oxn 2 ml, y kojuMa ce Haja3uo pacTBop mnporenHase K u cycrneHsuja caiMoHena Kojoj je Joaata
nporennaza K u Cell lysis nydep. IlpebanuBame je paljeHo momMohy MeTaqHHX JIONMATHIA, Y3
MPEAXO0/HO CKHIAke TPaKe ca JOme CTpaHe pama riactuuHor kanyna. [{eo mocrymak je pahen y
namuHapHOj kKomopu. Tybe cy 3arum mpenere y memad (Thermo shaker TS 100, Biosan,
Switzerland), na nporpam ox 17 catu. I'en miouuiie y Kojuma Cy ce Hajgasuie 3apo0JbeHe

caJIMOHelle Cy MHTEH3UBHO MeIllaHe y yCIIOBUMa peryicaHe U nojenieHe remmneparype on 54°C.

[use oBor mocTtymka je aa mnoja yruuajeM npotenHase K u cacrojaka mydepa 3a nusmupame nohe
10 paszapama henujckor 3uga Oakrepuja 6e3 JoMibema U Kuaama Janana JIHK kako 6u JJTHK

JlaHall y OejIoCTUu ouo AOCTYIIaH PECTPUKTUBHUM CH3WMMHMA.

[To 3aBpmeTky MHKyOamnmje MCIUpaHe Cy IUIOYMIE reja y Tybama, Koje Cy Be3ayie T'€HETCKU
MaTepujai caJiMoHeNna w3 cycrneHsuje. Wcnupame je paheHo cemam myra, aBa myrta ca TE
nydhepoM wu mer myrta ca yatpanpeunmheHom BoxoMm (AccuGene, Molecular Biology Water,
Lonza, Belgium), xoja je 3arpejana npe ynorpede y BogeHoM kynatuiay Ha 56°C. Ha taj Hauun
CY YKJOWEHH OCTalll NMPOTEHHa3e W HEMOo)KeJbHEe MapTHKYJe KOje Cy HacTaje Kao MPOAYKT
TU3HUpama, Kako Ou ce T0OMO TeHOM CaJIMOHENE Y IITO YHCTHjeM oOnuky. Mcnupame TyOa je
paheHo y namumHapcko] KoMopu nomohy mnwumere. TeuHu canpkaj ca Heuucrohama je
OTIUMETHPaH, Tako Ja y TyOM OCTaHy Trel IUIOYHIle arapos3e, ca (UKCUPAaHUM TE€HOMOM
canMoHene, Ha AHy. HakoH Tora, y TyOe je nonat pactsop TE mydepa nnm npeunnrhene Boje,
IIpY Y€MY ce IIyHe JI0 BpXa U 3aTBapajy 3aTBapaueM. HamymeHe TyOe ce olHOCe U TIOCTaBbajy y
noctoJska Memmanuiie. [Iponec memama Tpaje 30 munyta. [Iporec ucnupama je moHaBJbaH CeaaM

myTa, y3 peJOBHO Mekare HacTaBaka Ha nmunetn 3anpemune 1000 pl (Expell, Mexico).

Hakxon ucnupama, y tyo0y je momat ensum Xbal (Thermo Scientific, SAD) 3ajenno ca Tango
nypepom. Enzum Xbal je konuentpanuje 10 jemuauma/ pl. Y cBaky TyOy je mHUIETOM J0AaTO
200 pl ensuma, Koju je MO THUIYy PECTPHKIIMOHA EHAOHYKJICa3a KOja BPIIM PAaCKHUIame reHoMa
CaJIMOHEJIe Ha BUIE (QparMeHara. JemHa jequHuIa ce neuHHUIIe Kao KOJMYMHA €H3MMa Koja

pasrpagu 1pg JIHK matepujana 3a 60 munyra va 37°C, y 50 ul mydepa.
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Hakon ucniupama miouniie arapose, ca puxcupanum JIHK marepujasiom caamonene, cy mpeHeTe
3 Ty0e Ha crepwiHy nojory (Ilerpu mossa), rae je ckamnenoMm (Romed, Ireland) npeceuena
jemHa muiounia Ha Tpu Aena. OABOjeHH Je0 je MPEeHeT y Ipyry TyOy ca 3aTBapaueMm, Tae ce
nanasu npeunnthena HPLC Boga (Chromasolv, Sigma Aldrich) u tperupan ca mydepckum
pactBopom pectpukimonor exsuma Xbal (Thermo Scientific Tango buffer). ToxaBame Xbal
eH3MMa ce BpIIM muieToM y konmuyuuau ox 15 pl. Kanma je mogar eHsum y pacTBop ca JeioMm
wiouynie u mydepa, MPOBEPaBaHO j€ Ja JIM je Tel OCTa0 3AICIUbEeH 3a 3UJ TyOe WM HCIIOJ
MOKJIONIIA, jep Taja pecTpukiuja reHoma Hehe Outm m3BpmeHa. Hakon mposepe, TyOe cy
octaBsbeHe npeko Hohu Ha 37°C. HakoH ucnupama, 0JBOjeHE CEKBEHIIE T€HOMAa CaIMOHENE Cy

ce Hanasuie Gukcupane y reny. Tume je u3BpliIeHa npunpema 3a GUHAIHO UCTIUTHBAE.

[Tyncua ren enextpodopesa je pahena na ypehajy Electrophoresis Cell (Bio Rad, USA). V
nocroJbe ypehaja nanmeeH je 1% TBE mydep u popmupana je ren mioua 3a enekrpodopesy. [en
Io4ya HacTaje y Kalaymy CTBpAmaBameM | % pactBopa arapose, tako mrto je y 200 ml
npeunnthene HPLC Bone (56°C) nomato 2 g arapose. ['en mioua je 3aTHUM MOCTaBJbEHA y MOJbE
ypebaja, Ha oOenexeno mecto. Y mnoctosbe ypehaja HanuseH je 1% TBE pufer u npassbena ren

TI04a 3a eNeKTpodopesy.

I'en muouniie u3 Tyde cy momohy MeTanHe JOMaTUIlE HAHETE Ha MPOCEUEHHU TUTACTUYHH paM ca
MIPABOYTAa0HUM H3JIaHIIIMa Ka0 MECTUMa 3a MPHUXBAT Iiouuna. [nouniie cy mocraBbeHe Ha BPX
W3/IaHaKa, JIOK Ce€ Ha CBAaKOj II€CTOj MO3WIMjU Hana3zu ctaHiapna. Kao cranmapp je xopumrheH
cermenTrpan reHom Salmonella Braenderup ¢bukcupan y rei mosby, 3aTO MITO JSIOBU HETOBOT

réHomMa HOKa3y_iy BPJIO IIPABUJIHO ITOMEPAKEC U ITO3UITUOHHUPALE Y CICKTPUYIHOM I1IOJBY.

[TnacTuuHu paM ca U31aHIIUMA j€ TOTOM BEPTUKAIHO MOCTaBJbEH y Tell MIOUY Koja ce Hajasu y
nosby ypehaja 3a enexktpodopesy u npekpuseH je HPLC Bogom. Hakon Tora je nampaBibeHa
nay3a y paay oa 40 MuHyTa Kako OW reJ Morao 70 Kpaja Ja ce cTerne. Ypehaj je mojemieH Ha 18
catu pana, npu dyemy cy cermentu JIHK marepujana canmoHena OMIIM M3JI0KEHU JEJIOBAbY

CJICKTPUYHOT I10Jba HAM3MCHHUYHC Cpr_je.

Haxon 3aBpiiene enekrpodopese, Tel je TpeTUpaH pacTBOPOM €THUIMjyM OpoMuia Koju Besyje

JHK nanang u 60oju ra. Cermentu JIHK cy Tako 3ay3enm oxapeheHo mecto, Ha KoMe cy
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¢uxcupann u obojenu. Tama je yTBpheH KapaKTepuCTUYaH IOJIOXKAj, MUKOBH, (parMeHTH Ha

OCHOBY KOJUX C€ YTBplyje cTeneH reHeTcKe CIIMYHOCTH.
4.8. UcnuTnBame 0CeT/bUBOCTH CAJIMOHEIA HA AHTUMHUKPOOHE JIeKOBe

OceT/pbUBOCT M30JIaTa CaIMOHENIA HA aHTHOUOTHKE je MCIUTaHa JUCK AU(Y3MOHOM METOJIOM Ha
Mueller - Hinton arapy mpema Clinical and Laboratory Standards Institute (CLSI) ymyrctBy.
YnorpebibeHH Cy TUCKOBU KOjU cy caapxkaBanu cienache antubmoruke: 10 pg aMmuiuinHa
(menunmnuaNn), 30 ug nedortakcuma (nedanocnopunn), 5 ug unpodaokcaruta (XuHoI0HH), 10
Lg TeHTaMHUIMHA (AaMUHOTIMKO3UIHU aHTHOuMoTuuu), 30 Ug HaIUAUKCHUYHE KHCETHHE
(xunononwn), 30 ug rerpanukiMHa (TeTpauuKiInHu) U 30 Lg TpUMETPONpHUM CyindaMeToKca3oa

(naxuOuTOpH (hosHe KUceanne), mpousBohadga Oxoid (Oxoid Ltd., Basingstoke, UK).

Cycnen3uja MUKpoopranu3amMa ce qo0uja MaHyeITHUM MPOTPECAmEM SIPYyBeTe, Ja OM ce 3aTuM
CTEPHJIHOM €30M paBHOMEPHO HaHela Ha XpaHJbUBY momiory. HakoH Tora ayromarckum
ypehajem (Oxoid, Velika Britanija) cy mocrtaBibeHu auckoBu Ha nospuuay Mueller Hinton

arapa.

Tako mpumpemsbeHa momjora je uHKyOupana 24 cara Ha Ttemmeparypu on 35°C. Hakon
WHKyOallMje MepeHa je 30Ha HWHXUOWIMje pacTa HCNUTYjyhHX cajJMOHela OKO JHCKa ca
antuOunorukoM, u mpema ymyrctBy NCCLS (National Committe for Clinical Laboratory

Standards) pe3ynTati cy ounTaBaHM Kao: PE3UCTEHTaH, MHTEPMeIjapaH U OCeTJbHB (Tabemna 6.)
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Tabena 6. Tymauewme U MHTEpIIPETAIMja pe3yaTaTa OCETJLUBOCTH CAJIMOHENA HA aHTUMHUKPOOHE

nekoBe npemMa npenopyiu CLSI:

3ona uHXMOMUMje pacTa (mm)

AHTHOMOTHIIN ca
YNOTPeO/beHNM 103aMa  "BE3) CTEHTAH UHTEPMEJIMJAPAH | OCETJbMB
AMITULIAJIVH 10 pg <13 14-16 >17
HE®OTAKCUM 30 pg | <22 23-25 >26
HUIIPO®JIOKCALIUH

<15 16-20 >21
Sng
TEHTAMMIMH 10 pg (<12 13-14 >15
HAJIUJIUKCUYHA

<13 14-18 >19
KUCEJIMHA 30 pg
TETPAUUKJIMH 30 pg | <11 12-14 >15
TPUMETOIIPUM /
CYJI®AMETOKCA3O0.I | < 10 11-15 >16
1,25/23,75

Benuunna 30He HWHXUOWIIMjE je MepeHa eTaJOHHpPaHHUM HOHHjycoM (uryOnep, KJbYHAcTO

MEPUJIO).
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Cnuka 12. 3one nuaxubunuje pacra canmonena Ha Muller Hinton arapy

4.9. MMoctynum npeay3eTu Ha papMu ca Koje moTtuye Hajpehu 6poj Opojiaepa koa Kojux je

yTBph)eHo npucycTBo caaiMoHes1a

dapma 1 ce cacroju on 10 objekara ox TBpJOT MaTepHjajia, IPEKPUBCHUX JHUMOM. Y CBAaKOM
objekty ce mo TypHycy cmemrta 15.000 — 17.000 mmmuha, mTo 3aBucu ox a00a TOIUHE,
MUKPOKJIMMATa M OIIITUX YCJIOBa (MHTCH3WTET IOTpPEMarma, PaJHU TUIAH, JOCTYITHOCT XpaHe).
VYkynan kamauuteT papme no typuycy je 150.000 — 170.000 6pojnepa. 'onumme ce Ha Gpapmu
peanusyje 5 — 6 TypHyca.

Caaku o6jekar Ha papmu 1 je nyxune 100 merapa, mmpune 12 metapa, Bucune 3uaa 1,8 merapa
OJ1 YMjer BpXa IMOUYUHbE J1a ce y3AMKe KOCH KpoB 10 cpenuHe o0jexra. Ha cBakom 06jexty ce
HaJja3u BEHTUJIAIIMOHH CHCTEM. YJia3 00jeKTa j€ OKPEHYT Ka CPEIUIIBEM JieTy dapMe U 10 mhera
Boau achantupanu nyT. Mcnen ynasza ce Hanasu cuiioc 3a xpany. [lox o6jekra je 6eToHnpaH, Ha
IIpO30pUMa ce Hajla3e MpexHIle Koje clpedaBajy yna3ak MHcekata. Ha kpajy o0jexrta Hanase ce
Bparta Kpo3 Koja ce U3HocH hyOpe u ynoTrpedsbeHa npoctupka. M3a objexara Hama3u ce KpyxKHH

MyT KOjU BOJM JI0 APYTOT yja3a/u3nasa.

Ha ¢apmu 1 cy npeny3ere cBe 6MOCHUTYpHOCHE Mepe (CTPUKTHA KOHTPOJIA XUTH]EHE 3aIOCICHUX
paaHuka Ha ¢apMu, CaHUTAlMja OMpeMe MPU CBAKOM YJIacKy Ha ¢apmy), 3aTUM 0MOp 00jeKTa
Ipe yceJbaBamka HOBOT MTPOM3BOJHOT TypHYCa y Tpajamy OJ Mecell AaHa, HabaBKa jeTHOJHEBHUX
nwinha o1 mpoBepeHuX A00aBjbada KOjU MOTY Ja JOKYMEHTYjy Ja nuinhu HUCYy WHOHUIMpaHH

CaJIMOHEJIOM, TIPOBEpa XpaHe, mojayaHe Mepe Jae3uH(eKIrje, 1e3NHCEKINje U IepaThu3alnje, ca
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[IUJbEM YHUINTaBamkha CBAaKOT IOTCHIMjATHOT BEKTOpa y KojeM OM cajiMoHela Morjia Ja

IIPE3UCTUPA A0 J10JIaCKa HOBOT IPUjEMUYHUBOT jaTa.
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Crnuka 13. ,,0nmop” o6jexta Ha papmu 1

Tpu nana mpen yceJbemhe HOBOT jaTa, y 00jeKTe je YHeTa MPOCTHPKA O] CIaMe W M3BPIICHO je
TpeTupame napama popmanaexuaa y Tpajamy 12-24 cara. [1o u3BpimeHOM TpeTMaHy, 00jeKTH Cy

IPOBETPEHH.
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Crnuka 14. Tlpunpema o06jexTa 3a yceJbemhe HOBOT TypHYyca
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Crmuxka 15. [TocTaBibeHN METATHU paM ca KOIIKOM (popmasiiexuia Ha moay o0jeKra rie je

pa3MaKHyTa IPOCTHPKa

JenHonHeBHM mumhu cy KaMHOHOM JIOTIpeMJbeHH Ha ¢apmy. VcToBap je BpIIeH O CTpaHe
pajHuKa y 4MCTUM, YPEAHUM OJieluMa ca Mackama IpeKo JHla. JeaHoAaHeBHU nuiauhu cy ce
npebanyBagy pyyHo y rajéama, mpeko yJa3HOT Jena oOjekTa Ha ¢apMu, KOju je OO mocyt
kpeuom. IIpBa Tpujaxka je paljeHa nmpu HacespaBamwy o0jekta. OBOjEHU Cy CBH MIIMNH KOjH Cy
MPOTJIANIICHN HEOATOBapajyhnM 3a TOB (Majla TeKHWHA, MOCTOjamke TellecHuX orrehema). [Tpu
yceJbemy, caM 00jeKar je Mo/ieJbeH Ha TpH Jena. JeAHOJHEBHU MIIMhY Cy YBEJIEHU caMo Y jelaH
neo, koju je npeaxonno temnepupat (32-33°C). OxaBajame o0jekTa je ypaleHO KolKama ciame.
BpemeHoM TOKOM Tpajama TOBa, KaKo MUIUMhK Oyay pacim, TaKo ce KOIKE cllaMe IOMepajy CBe
BUIIIE Ka 3UaYy, CBE JIOK I1e0 00jeKaT He IMOCTaHe JOCTYMaH jaTy. TOKOM TOBa MPOCTUpPKA HHjE
u3HOIlleHa, Beh je mo moTpedu o/aBaHa HOBA, MOCEOHO MO BIAXHUM MECTHMAa U YIJIOBHMA

o0jexra. ToB Opojnepa je Tpajao 42 naHa, ca IPOCEUHOM TEKMHOM Ha kpajy 1,8-1,9 kr.

Tokxom TOBa, Ha HEJEJbHOM HUBOY j€ BPIIEHO HUCIHTHUBAKE MPUCYCTBA CaMOHENa Y 00jeKTy Ha
dbapmu, y3umameM OprceBa ca onmpeMe (XpaHWJIuIa, MOJUITKIa) U 3uaa o0jekTa (MEeCTO crajama
moga W 3uma). Takohe WCMUTHBAHO j€ TMPUCYCTBO CajJMOHENAa y Y30pIMMa XpaHe M BOJIE,

crannapanom merogoM SRPS ISO 6579.
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5. PE3VIITATH

Pesynratn noOujeHn HCIHUTHBaKEM H3BOpa MH(EKIHje XKMBHHE Ha (apMaMa M y4ecTalOCTH
namaza Salmonella spp. Ha TpymoBMMa >KMBHHE Ha JIMHHJU Kiama, pE3yaTaTH I00HjCHH
yrnopehuBameM u30jlaTa ca TPYNOBa JKMBUHE Ca COjeBUMA CaJMOHENa H30J0BaHUX Y
cllyyajeBUMa 000Jberba JbyIU; PE3Y/ITaTH NCIIUTUBAKA OCET/HUBOCTH M30J1aTa CaJIMOHENa MpeMa
AHTUMUKPOOHHM JICKOBHMA; PE3YJITaTH HCIUTHBAaMka €PUKACHOCTH OMOCHTYPHOCHHX Mepa Ha
dapMu Ha CMameHmhE YYECTAJOCTH Hajla3a CajIMOHENa Ha TPYIOBHUMa 3aKIaHUX Opojiepa cy

IIPUKA3aHU y NET MO/IOIJIaBIba.

5.1. Pe3yaraTtu yrephuBama y4yecTaiocTH Hajla3a cajaMoHeJIa HA TPYNOBHMA Opojiepa Ha

JIMHUH KJIamba

HcnutuBama Hallaza caiMOHENa Ha TPYIOBHMA JXKUBUHE Cy pal)eHa y jeHOj KJIaHWIM Ja Ou ce
carjezasa BeJIMYMHA TpodIeMa KOji CaIMOHENIE PEACTaBIba]y y MPOU3BOKBU Meca Opojiepa. Y
nepuoay ox 2008 mo 2011. usBpiieHo je npaheme mpucyctBa Salmonella spp. Ha koxu Bpata

6p0jnepa. Pe3y.]'ITaTI/I OBOI' UCTBOPOTOAUIILCT UCIIMTHBAKA CY IIPUKA3AHU Y Tabenu 7.
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Tabena 7. Ilpuka3 6poja yrBpheHux ciydajeBa MPUCYCTBA CaIMOHENA Ha KOXKH Bpara Opojiepa,

3a nepuoa 2008-2011. rogune

Cepuja
HCIIUTUBAKbA

ITo3uTHBHHU y30pIK KOKe BpaTta Opojiepa Ha mpucycTBo Salmonella
Spp. y 50 y3opaka u3 geceT y3acCTOIMHUX UCIIUTHUBAkA
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Pesynratu ucnuTuBama y3opaka KOXK€ BpaTa, y3€TUX Yy LUJbY OLIEHE XUTHjeHE Y Ipolecy
MPOM3BOIKE¢ TpymnoBa Opojnepa y mnepuoay 2008.-2010. rommna, cy MokKa3aad yjeaHadyeHY
xurujeHcky ciamky. Hamaz  Salmonella spp. Ha TpymoBuma 3akiaHe »XHBHHE C€ KpPETao OJ
5,46+0,95 no 6,04+0,87 mo3utuBHUX y30paka. Y 2011. romuHU yCJIOBH XUTHjEHE IMpoIleca
NpOM3BOAKE Cy MOoOOJbIIaHM W mpocevaH Haimaz Salmonella spp. wa TpymoBmMa 3akiane

KUBHHE ce cMamno Ha 2,27+1,19 no3uTHBHUX y30paKa.

VY 2011. ronunu je y Penybmaunu CpOuju, noHomemem [IpaBuiHMKa 0 OMINTAM W TTOCEOHUM
yCIIOBUMAa XHUTHjeHE XpaHe y OMII0 K0joj ¢da3u MpousBoimke, mpepane u npomera (,,Ci. ['macHuk”
Op. 72/10), yBemeno oOaBe3Ho mpaheme caiMoOHENa Ha TPYyMOBMMa Meca Opojiepa Kao
MoKa3aTeJb CBUX Mepa Koje ce NMPHUMEHYjy y )KUBHHAPCTBY M NPOM3BOIKY kuBHHE. CTOra cy
ucnuTHBama npucyctsa Salmonella spp. Ha TpymoBuma Opojjiepa y OKBHPY OBE JHMCEpTallHje
HacTaBjbeHa y 2012. rogunu y Tpu KiaHune. Pesyiaratu ucnuTuBama Cy IHpPENCTaBJbEHU Yy

Tabenu 8.

TaGena 8. Pe3ynraru mcnuTrBama NpUCYCTBA CaJIMOHeNa Ha TPyMmoBUMa Opojiepa, Ha JMHUJH

KJIaka y TPU KJIaHULE:

YTBpheHo npucycTso
O6jexkar: Bpoj ucnuTanux y3opaka: CalMOHCIIA.
bpoj: %
Knangwnia 1 50 0 0
Knangwniia 2 50 17 34
Knanguia 3 50 0 0
YKyInHo 150 17 113

Canmonene cy wm3onoBaHe y 17 y3opaka (34%) W3 Koke Bpara y3eTHX W3 KiaHuie 2. Y

y30pIMMa NOPEKJIOM U3 KiaHule 1 u 3 Huje yTBpheHo mpUcCycTBO CaIMOHeNa.
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KuBmHa kiaHa y KiaHunM 2 je moTunaiga ca Tpu (apme. Pesynratm Hanmasza cajiMoHena Ha

TpymnoBuMa Opojiepa ca Te Tpu papme MpUKazaHu ¢y y tadenu 9.

Tabena 9. PezyntaTu Hanaza calMoHeNa y y30pLuMa Koxe BpaTta Opojiiepa y3eTux U3 KJIaHuIle 2

VYrephena Salmonella spp.

OG6jekar bpoj ucnuranux yzopaka:

bpo;j: %
®dapma 1 20 11 55
®dapma 2 15 6 40
®dapwma 3 15 0 0
YkynHo 50 17 34

Hajehu 6poj mosutuBHuX y3opaka 11 (55%) ox ykymHO 20 MCIIUTaHUX, y KOjUMa Cy OKa3aHe

Salmonella spp., notumao je ca gapme 1. Mamu 6poj mo3utHBHUX y30paka (40%) y kojuma je

nokazano mpucyctBo Salmonella spp., motumao je ca dapme 2, 10K HH y jETHOM Y30PKY

NopekJioM ca papme 3 Huje gokazano npucyctBo Salmonella spp.

5.2. Pe3yaraTu ncnuTHBama u3Bopa nHpexuuje 6pojiaepa Ha papmu

Kako 6u ce yrBpauo u3Bop HH(pekIuje caiMoHenaMma Ha (apmu 1, U3BpILIEHO je YKYIHO TpH

cepHje y30pKoBama: XpaHe W BOJIE 3a Halajame nmuinha, Kao U y3uMame OprceBa ca XpaHWINIIE,

MOJUJIMIIE U ca oJa/3uaa objexTa. Pesyntatu ncnurupama cy npukaszanu y tabenu 10.
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Ta6ena 10. Pesynararu wmcrnuTvBama Ha mpucyctBo Salmonella spp. ysopaka

OpuceBa y 00jeKTy TOKOM TOBa Opojiaepa

XpaHe, BOJIE H

Hatym Y3opak Y3opak Boae bpuc ca bpuc ca Bpac ca
30pKoBama Xpate 3a 3a Hamajawe | XPaHWJIHLe NojuJIuIle 3uaa/mona
y nuiuhe o0jexTa
Huje Huje
21.09.2012. | YrBPheHo e e mje yrsphero
yTBpheHo yTBpheHo yTBpheHO
(Craptep) (mox oGjexTa)
Huje Huje Huje Huje Huje
09.10.2012. yTBpheHO yrBpheno YTBpheHO yTBpheHo yTBpheHo
(I'posep) (3un 0bjexra)
Huje Huje
16.10.2012, | YrBpbeno e e mje yrpheno
yTBpheHo yTBpheHo yTBpheHo
(I'posep) (3un 0bjexra)
Huje Huje
Huje Huje Huje
23.10.2012. | YTBPheHO yrBpheno
yTBpheHo yTBpheHo yTBpheHo ‘
(Ounuurep I) (3un objexra)
Huje .
h Hut Hur Huc Huje
31.10.2012. yIBpheHo
(PunuIep yTBpheHo yTBpheHO yTBpheHo _
1) (3mm objexra)

Hu y jenHom y3opky OpuceBa ca MojuiMila, XpaHWIUIA M 3UJ0Ba O0jeKTa Ha MECTY I/e ce

Ccrajajy ca MojJ0BUMa, Kao M JiBa y30pKa XpaHe 3a Opojiiepe U BOJE 3a Hamajame HHje yTBphHeHo

IMpUCYCTBO CAJIMOHCIIA.
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JIpyro y30pKOBam€ je M3BPIICHO jJETHOKPATHO HA HWCTO] (apMH, TOKOM JAPYror MPOU3BOJIHOT
TypHYyCca, y Jpyroj Heaesbu ToBa Opojiepa. I{usb oBor y3opkoBama je yTBphuBame
NEP3UCTEHTHOT TPUCYCTBA CalMoOHene Ha Qapmu, y aApyroM n00y roxauHe. Pesynratu

WCIIUTHUBAa Cy MpecTaB/beHu y Tadenu 11.

TaGena 11. Pesynarartu ucnuTHBama NPUCYCTBA CAIMOHENE, y 00jeKTy Ha ¢dapmu 1, Ha cpeauHH

TOBa

HcnmtrBanu MaTepujat bpoj y3opaka VY1BpheHo npucycTBo caamMoHena
HazyBke 5 5

[IpocTtupka 5 5

HIkapTupanu TpyHnoBH 5 5

Wncexktn  (myBe, 0OyOe, | 5 1 (myBe)

nayuu)

YkynHo 20 16

On ykynHo ucnutanux 20 yzopaka, y 16 y3opaka (80%) yrBpheHo je mpucycTBO calMOHeNa U TO
u3. amOujeHTa (Ha3zyBKe, IPOCTHPKE), )KUBUX BekTopa (MyBe, Oy0Oe M maylu) U IIKapTHUPaHUX
tpynoBa. Salmonella spp. je n3omoBaHa M3 CBHX MCIUTAHUX y30paKa HAa3yBKH, MPOCTHPKE H

IIKapTUPaHUX TpyroBa Opojiepa, kao u u3 20% y3opaka HHCEKaTa.

Tpehe y30pkoBame je U3BPILECHO jeTHOKPATHO. Y30PKOBAHH CY J€THOTHEBHU MWIHMhU YTUHYIH Y
TPAHCHOPTY, HEMOCPEHO Mpe HacesbaBama y objekar Ha ¢apmu 1. Y30pKkoBame je CIIpOBEACHO
ca IJbeM yTBphuBama M3BOpa KOHTaMHUHAlM]e, Tj. Jla JIM caIMOHeNa Ha (apMy JocIeBa MpeKo
JeIHOIHEeBHUX Muinha WM je U3BOp KOHTaMHUHAIlMje Be3aH 3a caM MUKPOKIMMAT M aMOHjeHT

dapme. Pe3ynraTi ncnuTHBama Cy MpeIcTaBbeHn y Tadbenn 12.
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Tabena 12. Pe3syntaTu ucnuTruBama MPUCYCTBA CaJIMOHEIIE Y TPYIIOBUMA JeTHOAHEBHUX MHrha

HcnutuBanu Marepujan

bpoj y3opaka

YTBpheHo npucycTBo caamonena

TpynoBu  jegHomHeBHHX | 20 /
nuinha
VYKyIHO 20 /

Hu u3 jennor ox ykynHo 20 MCHOUTaHUX TPYHOBa jelHOJHEBHMX Nuiauha, HHCY H30JI0BaHe

Salmonella spp.

CayMoHelNle M30JI0BaHE M3 y30paka KoXKe Bpara Opojiiepa Cy CEpoJIONIKH HICHTH(QHKOBAHE.

PesynaTtu THX MCNUTHBaKka Cy MpUKa3aHu y Tadenu 13.

Tabena 13. Ceponomka wuaeHTH(HKaNMja CaJIMOHENIa HW30JIOBAHWX M3 y30paKa KOKe Bpara

y3eTUX ca TpyrnoBa Opojiepa

Bpoj cepornoniky HCIUTaHUX H30J1aTa

CaJIMOHCIIa

CepoBapujeTeT carmMoHena

17

Salmonella enterica subspecies enterica serovar
Infantis (6,7 :r: 1,5)

Caux 17 u3onara canMoHena cy uaeHtudukoBanu kao Salmonella enterica subspecies enterica

serovar Infantis (6,7 :r: 1,5).

65



5. 3. Pe3yaTaTtu oueHe nmpuMeHe OMOCHTYPHOCHHX Mepa Ha (papMH Ha cMambeme Haja3a

cajJIMOHeJIa HA TPYNOBUMA Opojjiepa HA JIUHUJU KJIakha

VY mpeaxogHoM HMCIHUTHBamy yTBpheHo je nma ca dapme 1 mormue 11 ox ykymHo 17 y3opaka

MIO3UTUBHUX HA IPUCYCTBO CAJIMOHENA.

Haxon npeny3etux cBUX OMOCHTYpPHOCHUX Mepa Ha dapMmu 1, y KiaHuIm 2, Ha JIMHUJU KJIamkba je
yTBph)EHO NPHCYCTBO CaJIMOHENIE y y30pLMMa KOXe BpaTa Opojiepa, MOPEKJIOM HUCKIJbYYHBO ca

dbapme 1. Pesynratu cy npukaszanu y Tadbenu 14.

Tabena 14. Pe3ynratu ucnuTHBama MPUCYCTBA CaIMOHENIA Ha TPYITOBUMA Opojiiepa MOpeKIoM ca

dapme 1, y knanumm 2:

VYrBphena Salmonella spp.
Knanuna/o6jexar Bbpoj ucnuranux y3zopaka
bpoj %
Kianuma 2/®apma 1 50 5 10

Pesynratu npahemwa nanaza Salmonella spp. va TpymoBuma Opojiepa, npukazanu y tabenu 14.
MOKa3yjy Z1a je, HaKOH JOCJIETHOI Npeay3uMama OMOCHIYPHOCHHX Mepa Ha (apmu 1, Hamas

caliMoHelna cMameH ca 55% Ha 10% y3opaka koxe Bparta Opojiepa.

Nzomatu Salmonella spp. cy ceposnomku TtunuzoBanu. Pesynratd TUX HCIUTHBama Cy
npuKa3aHu y tabenu 15.

TaGena 15. Pe3synratu ceposomike HIAeHTU(UKAILMjE calMOHeNla H30JOBAHUX Y IMOHOBHOM

UCIHUTUBaBkY Ha (hapMu.

) YTBpheHu MUKpoOpraHu3aM M aHTUTCHCKA
Bpoj ceponomiky ncnuTaHuxX y3opaka:

rpaba:

Salmonella enterica subspecies enterica serovar
Infantis (6,7 : r: 1,5)
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CanmMonene H30JI0BaHE W3 y30paka KoOe Bpara Opojiaepa ca (apme 1 cy ceposomkom
TUMH3AIUjoM uaeHTH(dUKOoBaHe Kao cepoBapujeret S. Infantis ( 6,7 : r : 1,5) ucro xao u cBu

M30JIaTH CaJIMOHEJIA U3 y30paKa KOXe BpaTa U3 KJIaHHIe 2 IpuKa3anu y Tadenn 13.

5.4. Pesyararun ynopehjuBama reHercke CJIMYHOCTH CAJIMOHEJIA M30JOBAHUX Ca TPYNoBa

OpojJiepa ca caaMoOHeJIaMa U30JI0BAHUM Y CJIy4ajy 000/beba JbYIAu

Pesynraru PFGE canmoHnena u30510BaHUX M3 y30paka KOXKe Bpara W y cliydajeBUMa 000JbeHa
JbyIH, cepojiomku uaeHtupukoBanux kao Salmonella enterica subspecies enterica serovar

Infantis (6,7 : r: 1,5) cy npuka3anu Ha ciaunu 16.

D2 Opt200%) (To120%-2.0%) H=00% S-00%) PO%-100.0%]
PFGEUZORCI PFGE UZORCI

Serovarijetet  Uzorak Poreklo Rezistencija Genotip
Anfantis  ITM16  ITM Pouttry A, CCNa SINFXB0002
Anfantis  ITM 17  ITM Poultry A NaT SINFXBO002

Anfantis  ITM 4 IT™ Poultry A,CCNaT SINFXB0O0OO1
Anfantis  ITM 5 T Poultry A,CCNaT SINFXB0O0O1
Irfantis  ITM7  ITM  Poultry ACCNaT  SINFXBOOD1
Anfantis  ITM 8 IT™ Pouttry ACCNaT  SINFXBOOO1
Arfantis  ITM10 ITM  Poultry A,CCNaT  SINFXBO0O1
Anfantis  ITM 11 ITM Poultry A CCNaT  SINFXBOO01
Anfantis  ITM 12 ITM Poultry ACCNaT  SINFXBOOO1
Anfantis  ITM 15 ITM Poultry A,CCNaT SINFXB0O0O1

Anfantis  ITM 18 ITM Human ANaT SINFXB0001
Anfantis  ITM 19 ITM Human A NaT SINFXB0O001
Anfantis  ITM 20 ITM Human ANaT SINFXB0001
Anfantis  ITM 21 ITM Human ANaT SINFXB0004
Anfantis  ITM 22 ITM Human ANaT SINFXB0004
Anfantis  ITM 9 T Poultry A,CCNaT SINFXBO00S

Anfantis 1M 14 ITM Pouttry A,CCNaT SINFXBOOOB
Anfantis  ITM 2 ITM Pouttry A CCNaT SINFXBO0D03
Anfantis  ITM 3 ITM Pouttry A CCNaT SINFXBO0DO3
Anfantis  1TM 1 ITM Pouttry ACCNaT SINFXBO0O7

Cnuka 16. Jlenaporpam enextpodopercke cxeme, mobujeHe ca ensumom Xbal — pasnmoxkeHu
renom JIHK uzomara S. Infantis, u3 FPQuest nmporpama koju mokasyje KoeQHIHjeHT CIMIYHOCTH
(Dice koeficijent, UPGMA) usmel)y ucnuTHBaHHX H30jaTa ca MOPEKIOM H aHTHOMOTCKOM
pe3ucTeHInjoM HcnuTHBaHuX u3oiarta (A — ammumwind;, CC — nedorakcuM/KiIaBylaHCKa

kucennna; Na — HaTIUKCHYHA KHCEINHA; T — TeTPAIUKINHN)
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HcnutrBameM TEHETCKE CIMYHOCTH CalIMOHENIa TOPEKJIOM ca KoXa Bpara Opojiepa M on
o0oJennx Jbyau, 100MjeHO je YKYMHO 7 reHOTumnoBa, MelycobHe renercke ciaumunoctu < 92%,

JIOK je TeHETCKa CIIMYHOCT M30J1aTa CBPCTAHUX Y UCTH reHoTun n3nocuna 100%.

Ha ocnoBy pesynrara PFGE, canMonene u30j70BaHe M3 y30paka Koke BpaTta Opojiepa, cy
CBpCTaHe y 7 TEHOTHUIIOBA WJM TeHEeTCKuX mnpoduia. V3omaTtu caamoHena y OKBUPY HCTOT
reHeTCKor mpoduiaa Cy MOKa3uBalIM cTerneH reHercke ciuyHoctd o 100%. HasuB cBakor
TeHeTCKOT Mpo¢uiia je GopMHpaH TaKo IITO CE MPBO CIOBO OJHOCH HAa BPCTY MHKPOOPraHH3Ma,
cieneha Tpu crmoBa Ha yTBpheHH cepoBapujeTeT, 3aTMM ce cieaeha 1Ba cioBa OJHOCE Ha
yIOTpeOJbeHN €H3UM, y3 detupu Opoja xoju 3amoummy ca 0001. IIpopun SINFXBO001 je
yrBphen ko 11 u3zonara o kKojux cy 8 mopekyioMm ca koxke Bpara 6pojiepa (4, 5,7, 8, 10, 11, 12,
15), nok cy Tpu coja U30JI0BaHa y ciy4ajy obosbema jbyau (18,19, 20). [Tpodune SINFXB0002
(16, 17) u SINFXBO0003 (2, 3) je yrBpheH ko u3oiara HOPEKIOM ca KOXke Bpara Opojiepa, 10K
je mpodun SINFXB0004 (21, 22) yrBpheH koj cojeBa H30JI0BAaHUX y CIIy4ajy 000JbCHa JbY/IH.
IMpodumu SINFXBO0005 (9), SINFXB0006 (14) u SINFXB0007 (1) cy yrBpheHu Koz o jeJHOT

n3onara. Koedunujent cnuunoctu usmel)y renerckux npoduina uznocu 92%.

5.5. Pe3yjaraTm HCHNTHBAKa OCET/bHBOCTM HA AHTHMHMKPOOHE JIEKOBe CaJIMOHesa

M30JI0BAHHX €a TPyNoBa Opojiepa My ciay4dajeBHMa 000/beHmha JbYIH

VYenex y cy30ujamy calMOHeN03€ )KUBUHE 3aBUCH MOPE OCTAJIOT U OJ] OCETJBUBOCTH CAJIMOHENA
Ha aHTUMUKPOOHE JeKOBE. AHTHOMOTHUIIA KOjU CE€ KOPHUCTE y BETEPUHAPCKO] MEIUIIMHHU YECTO
MpUIaajy UCTUM IpylaMa Kao U aHTUMUKPOOHU JIEKOBU KOJU €€ KOPUCTE Y XyMaHO] MEIULIMHHU.
Kao nocnenuna ynorpede MCTUX aHTHUMUKPOOHMX JIEKOBAa KOJ JbYIU M >KMBOTHHA Pa3BHja ce
aHTUMUKpoOHa pesucrenimja (EFSA, 2012b). 3ato ynorpeba aHTHUMHKpPOOHHUX JIEKOBA KOJ
KUBOTHHA, HAMEHEHHX 3a IMPOU3BOJKBY XpaHe, MOXE Ja HMa 3a IOCIeAUIly IO0jaBy
pesucTeHje OakTepuja y OpraHU3My JIEYEHUX XUBOTHHA U TpaHc(ep reHa pe3ucTeHIu)e
nyTeM XpaHe Ha Jpyze. CTora je y OKBUpY OBe JOKTOPCKE JUcepTallje UCIIUTUBAHA OCETJbUBOCT
Ha aHTUMHKpPOOHE JIEKOBE CaJIMOHENa M30JI0BaHUX ca TPyMoBa Opojiepa U y ciiydajy o0osbema
Jbyau. Pe3yntaTu OcCeTJbUBOCTHM Ha aHTUMUKPOOHE JieKOBE MOOWjeHHM IUCK IU(Y3HOHOM

METOJIOM TpEJCTaBJbeHU Cy y Tabenu 16.
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TaGena 16. Pe3ynTatu nCuTHBamba 0CET/HMBOCTH Ha antuonotruke Salmonella spp. nzomosanux

U3 y30paKa KOxKe Bpara U y cliydajy 000Jbemba Jbyau (30Ha HHXHUOHIIHjE y MM)

= = « = - 5

: g5 % & S : ¢ | 2 E

= Ch - & = >

1. 16,93 22,11 17,25 0 0 16,18
2. 0 19,75 22,7 15,96 0 0 16
3. 0 15,91 23,23 17,06 0 0 17,8
4. 11,61 18,13 25,26 13,98 0 6,89 21,66
5. 0 19,85 21,31 16,93 0 7,58 21,19
6. 0 19,64 17,45 15,11 25,5 19,72 23,68
1. 11,52 20,01 26,63 17,15 0 0 21,64
8. 6,73 23,51 23,05 21,54 0 7,02 20,21
9. 10,08 18,3 26,3 13,90 0 7,63 20,94
10. 9,75 17,04 27,1 15,54 0 8,5 20,23
11. 10,19 16,47 56,65 15,00 0 8,18 18,05
12. 9,22 19,85 20 16,70 0 0 20,77
13. 8,83 19,97 16,9 15,54 0 8,01 25,61
14. 12,88 21,35 23,27 13,75 0 9,38 20,48
15. 11,22 19,25 22,84 20,34 0 8,92 21,17
16. 10,44 17,13 25,94 14,00 0 19,65 21,25
17. 15,84 27,77 31,05 18,78 0 8,91 24,72
18. 12,63 37,63 34,88 21,43 0 11 38,15
19. 10,21 38,45 34,85 23,71 0 9,86 36,17
20. 13 23,02 36,77 25,45 0 8,05 24,01
21. 0 30,69 29,61 20,00 0 0 19,67
22. 11,7 32,26 34,41 22,34 0 9,68 33,58
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N3onatu o3Haduenu O6pojeBumMa o 1-17 cy mopekiioM ca TpymoBa Opojiiepa, a u30JIaTh O3HAYCHH
ca 18 o 22 cy u30y10BaHM y ciydajeBUMa 000Jbema Jbyau. CBU M30JIaTH CAJIMOHENA TTOPEKIOM
on Jbymu u 16 ox 17 y3opaka MOpeKIOM ca TpymoBa Opojiepa Cy OWIM pPE3UCTEHTHU Ha

HAIMAUKCHUYHY KHCCIINHY.

30upHM TpHUKa3 pe3yiTaTa HCIUTHBAaWka OCET/BMBOCTH Ha antuOumotruke  Salmonella spp.

MpeACTaBJbEH je y Tabenu 17.

Tabema 17. PCBYJ'ITaTI/I HCIIMTUBamka OCCTJPUBOCTH Ha aHTI/IMI/IKpO6HC JICKOBC CaJIMOHCIIa

M30JI0BAaHUX Ca TpyrnoBa Opojiepa 1 y ciiydajeBUMa 000JbeHha JbyIn

bpoj OceTJbUB Hurepmennjapro Pesucrenran
UCITUTA - OCETJbUB
AHTHOHMOTHUK
HHX bpoj % bpoj % bpoj %
u3oJiata
AMITUITATAH 22 0 0 1 4,5 21 95,5
Lleporakcum 22 5 22,8 2 9,0 15 68,2
[unpodnokca- | 22 19 86,4 3 13,6 0 0
[IUH
[ eHTaMUIMH 22 18 81,8 4 18,2 0 0
Hamugukcnyna | 22 1 45 0 0 21 95,5
KHCEJIMHA
TerpanuKking 22 2 9,0 0 0 20 91,0
Tpumeronpum | 22 22 100 0 0 0 0
cyndameTokca-
3011

HcnutuBamem pesucreHnuje u3onoBanux S. Infantis, yrBpheno je ma cy cBu m3omatu Owim
OCETJbUBH Ha TpuMeTonpum cyidamerokcazon (100%), koju je nek nzbopa y tepanuju. Takohe

BHUCOK CTENEH OCETJbUBOCTH j€ yTBpheH 3a yiekoe: mumnpodiaokcanut (86,4%) v reHTaMULuH
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(81,8%). M3onatu cy mokasajii BUCOK CTENEH PE3UCTEHLHje MpeMa JIEKOBHUMA: aMIULWINH U

HanuaMkcuyHa kucenuna (95,5%), 3atum terpauukiud (91,0) u uedoraxcum (68,2%).
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6. IMCKYCHUJA
YrBphuBame yuecTajocTH HAJIa3a CaJIMOHeJIa HA TPYNOoBUMA Opoj/jiepa HA JMHUjU KJIamkba

CanmMoneno3a Jbyau je jeagHo ona oOoJbema Hajuemhe mnpeHocuBHX XpaHoMm. [Ipema
SMHIEMHUOJIOIIKIM ITO/IalliMa Yy ClIydajeBUMa CaJIMOHEN03¢ HacTale 1Moclie KOH3yMUpama XpaHe,
Kao Hajuemhu BEKTOp y MPEHOIICHY CaJIMOHENa HaBOAM ce Meco Opojiepa. [IpeBancummja
CaJIMOHEIIa y CBEXKEM Mecy Opojiepa je y TUPEKTHO] BE3H ca HajJa30M KOJ| JKUBUX KUBOTHHA U
XUTHjEHCKMM M TEXHOJIOIIKUM IOCTYIIMMa IIPX MIPOU3BOAU Meca Opojiuepa (Karabasil et al.,
2012). Crora je y Wby CMam€ma CaJIMOHENO03a KMBOTHEbA M JbYAHU JOHET YHUTaB HU3
MpeBeHTHBHUX Mepa. bynyhu na je Meco »xuBuHE, 300T IPUXBATILUBE IICHE, JIAKE CBAPJHUBOCTH
1 J100pe HYTPUTUBHE BPETHOCTH, YECTO CACTABHU JICO OOpOKA CTAHOBHUINTBA, Y MPOHU3BOIBU
OBE BPCTE Meca NMPUMEHY]y ce CBeoOyXBaTHE MPEBEHTUBHE Mepe, KOje KOHTAMUHAIIHM]Y TPYIIOBa
caJIMOHeaMa Tpeba Jla CMamke Ha HAjHIDKU PealTHO JOCTHXKAH HUBO. EdukacHOCT nmpruMemeHnx
MPEBEHTUBHUX Mepa Ha (apMu ce IpoBepaBa Kpo3 Mperjel y3opaka Koke Bpara Opojiepa Ha
JTUHUJU KJIama, a pe3ysiTaTd JOoOWjeHU THUM UCIHTHBAKBHMA IOKA3yjy M XHTHjEHY Y TPOIECy

IIPOU3BOILE.

[Ipema momanuma u3 TUTEpaType y HacTajamby CAIMOHEN03€ JbY/IU 3HAYAJHY YJIOTY UMaj]y MECO U
Mpou3BoIU o1 Meca Opojnepa. Crora je jeaaH oJ IUJbeBa OBE JOKTOPCKE AucepTaluje Ouo aa ce
carnenajy uzBopu uHpekuuje opojiepa Ha Gpapmama, yTBpau yuectanoct Hanasa Salmonella spp.
Ha TpynoBuMa Opojiiepa Ha JUHUJU KJamka U Ja Ce OLICHU Ja JIU C€ MPUMEHOM OMOCHUTYPHOCHUX

Mepa Ha papMH CMamYyje YUecTaJlocT Hajlas3a CaIMOHea.

Pesynrartu ucnmtuBama y3opaka Koxe Bpara, y3etux y nepuoxay 2008-2010. nobujenu y Hammm
ucnuTHBamkuMa (Tabena 5), mokasyjy Jia je TpeH]l Hajlasza cajIMOHella Ha TpyIoBUMa Opojiepa Ha
UCTOM HUBOY. Hu y jeqHOj ronmHM TpeH[ Hajlaza cajMOHella Ha TPYNoBHMa Opojiepa TOKOM
rOAIMHE, aHAJIM3UPAH METOJOM IIOMHYHOT OKBUpA, HUje 010 n3Haa 7 Ha 50 UCIIUTAHUX TPYIOBA.
VY 2008. ronuHN ycTaHOBJBEHO je 5,65 + 0,85 mosutuBHUX ciydajeBa; y 2009. roguau 5,46 +
0,95, ay 2010. ronuau 6,04 + 0,87.

OBa ucnutuBama cy palhena npema nponucuma Eporicke yauje, nomro y Penyomuuu CpOuju
TakKaB MPHJIA3 y HAJ30py HaJl XUTHJEHOM IIpoIeca MPOU3BOIHEe HIje OMO 3aKOHCKU PEryIUCaH.

V¥ 2010. ronuHu, Ha OCHOBY 3akoHa 0 06e30eJHOCTH XpaHe, JoHeT je IIpaBuiIHMK O ONIUTUM U
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MOCEOHUM yCIIOBUMA XUTHjEHE XpaHe y OMII0 K0joj (ha3u Mpou3BoImke, pepaae u npometa (,,Ci1.
I'macauk™ 6p. 72/10) y kojem cy nedpunucanu Kpurepujymu XurujeHe y mporecy MpOou3BOIHE
Kao M METOAE 3a y3MMame y30paka Koke Bpara Opojiaepa. HaBegeHMM NpaBUIIHUKOM je
neuHHCAaHO Ja ce CBake Helesbe y3uMa IeT y3opaka ¢opMmupaHux oj 15 TpymoBa u ga ce
pe3yaTaTH aHAIM3HMPAjy IOCIE JECeT Y30CTOIHHX HEeAeJba METOJIOM IIOMHUYHOT OKBHpa. Y
ciIy4ajy Kaja JoOWjeHU pe3yJiTaTH MOKaXy Jia je y CepUju O] JeceT Heaesba Opoj y3opaka y
KOjUMa je JOKa3aHO MPHUCYCTBO caiMoHena Behu of 7, MpUMEmYjy ce KOPEKTHBHE Mepe Koje
yKJbYUdyjy TIOjauaHy XWTHjEHY Yy TMpOIeCy MPOHW3BOAKBE Meca Opojiepa y KIAHHWIH, Kao U
MpeHoIIeHhe HH(pOpMaIje BEPTUKAIHO Yy JIAHITY IPOM3BOIHE XPaHe, JI0 MPUMAapHE MPOU3BOIHE
(papme). Pesynratu noOujenu mnpahemeM XuTHjeHE Y IMpOLECY NPOU3BOIIBE, y HAILIUM
WCIIUTHBAKUMa a Ha OCHOBY o0aBe3e Koja mpouctude u3 uctor [IpaBuiHuKa, MOKa3yjy 1a je y
2011. roguHM CMameH Hala3 CalMOHENa y y3oplMMa KOXXe Bpata Ha mpocedHo 2,27+1,19

MO3UTUBUX Yy30pakKa.

Jla Ou carnenanym W3BOpe KOHTAMHUHAIMjE TPYIOBa Opojiiepa cajiMoHelamMa H3BPIIWIA CMO
UCIUTUBAkE y30paKa KOXKE BpaTa y3eTHX Yy TPU KJIaHUIlEe. Pe3ynaTath MCHUTHBaWka MPHCYCTBA
CaJIMOHEJNIa Ha TPyHoBHMa Opojiepa Ha JIMHHjH KJIaka Yy TPU KIAHUIIE, MMOKa3ad Cy Ja je y
y30pIuMa TMopeKjaoM u3 kiaHune 2, y 17 ogHocHo 34% y3opaka on ykynmHo 50 wCHMTaHUX
yTBpheHO MpHUCYCTBO caiMoHena. MelhyTum, kajna ce mpeBajeHIrja CaIMOHENa Ha TPYMOBHMA
Opojiepa aHainM3Mpa MO KJIAHUIAMA, y KOjUMa je U3BEJCHO MCIUTHBAWbE, 3amaxa ce Ja je
MPUCYCTBO CaJIMOHeNa yTBpHEHO caMo y jelHOoj (KiIaHula 2) o] TpU HMCIHUTHUBAHE KIIAHMUIIE.
AHanmM30M 1ojiaTaka 0 opeKly Opojiiepa 3aKjIaHuX y KJIaHUIM 2, yTBpheHo je aa o ykymHo 17

MO3UTHUBHUX y30paka, 11 y3opaka (55%) notude ca papme 1.

VYdecrtamocT Hanmaza calMOHela Ha TpymoBuMma Opojmepa (11,3%) yrBphena y nHamem
MCIIHTHBABY j€ Mama OJl y4ecTaTOCTH Hala3a Ha TpyHoBuMa Gpojnepa (22,7%) kojy cy Alvarez-
Fernandez u capagaumm (2013) yrepawmm y llnanuju, a Beha ox mpoceune yuecranoctu
cCaJIMOHeJIa Ha TpymnoBuMa Opojiepa y 3emibama EY. Ilpema momanmma EFSA u3 2013. rogune
MpeBaJieHIMja caJIMOHENIa Ha TpymnoBuMa Opojiepa je 5,9%. Mamwa ydectanocT caJiMOHeNla Ha
TpynoBuma Opojiepa (7,52%) y oxgHocy Ha pe3ynTare A0OMjeHE y HAIlUM HCIUTHBamUMA je

yrBphena 2008. ronune y dpaHiryckoj, a cepoOIIKOM THUIHU3AIM]jOM H3o0saTa yrBpheHo je 13
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pasnmmuntux cepopapujerera (S. Indiana 33,3%, S. Kottbus 13,9%, S. Enteritidis 2,8% u S.
Typhimurium 1,4%) (Hue et al., 2011).

VY wuctpaxuBamy crpoeaeHoMm y Tajmanmay, 209 y3opaka Meca Opojiepa jeé HCIOUTAHO Ha
npucyctso Salmonella spp. Tom npunukom je yrBpheHo mpucycTBo canmonene y 5,26% y3opaka
(Akbar, Kumar Anal, 2013).

Beha ydecranoct Hamaza caiMoHena Ha TPyHmoBUMa Opojiiepa, y OJHOCY Ha pe3ysiTaTe HaIIuX
uctpaxuBama, yrephena je y Kuaun. Wang u capaguunu (2013) u3 y3opaka y3eTUX Ha JIMHUJH
KJIaba ca TpymnoBa Opojjepa M30J0Balu cy caaMmonene y 19% cnydajeBa. Y npyroj cryauju
cupoBeficHo] y KuHM ucnuTHBameM TpyrmoBa Opojiiepa, y3e€TUX W3 MPOMETa, CaIMOHENE CY
yemrhe uzonoBane (41,6%). Beha npeBaneniiuja canmonena je ouina y geTmbuM MecenuMa (Jyia u
aBryCT), IITO C€ MOXE O0jaCHUTH ONTHMAIHHM TEMIIEpaTypama IpH KOjuMa ce Pa3MHOXaBajy
canmonene. Yenrhe cy caamoHelne 10Ka3alyd Ha HEyakOBaHUM TpynoBuMa Opojiepa (45,1%) y

OJIHOCY Ha yrmakoBaHe Tpymoe opojiepa (37,4%) (Jianghui et al., 2014).

VY crynuju kojy je cupoeo Antunes ca capagnuuuma 2003. roguse, yTBpheH je 3HATHO BHILIM

CTEIIeH MPUCYCTBA CAIMOHENa Ha TpymoBUMa Opojiepa (60%) Hero y HalMM UCTIMTHBABUMA.

Beha yuecranoct Hamaza caiMoHena je JokazaHa Wy Typckoj y TepuoAy OJ TOAWHY JdaHa
(ampun 2005. ronune - maj 2006. rogune). M3 200 y3opaka oxjaljeHuX ymakoBaHHX TpPyNOBa
Opojiepa canMoHesne cy u3ojoBaHe u3 34%. CeposoIIKOM THNM3aLKjoM YTBpheHO je necer
cepoBapujeTeTa, o] Kojux cy momuHantHu Ownmm S. Typhimurium, S. Infantis u S. Heidelberg
(Yildirim et al., 2011). Cauunu pe3yaTati ¢y J0OHMjEHH U Y jeTHOM UCIIHUTUBAKY CIIPOBEICHOM Y
CAll-y, y mepuony centembap 2002 - aBryct 2003. roauHe, y KojeM Cy caJiMoHele yTBpheHne Ha
44% TtpymoBa, a Ka0 TOMHHAHTHH cepoBapujeTeTr nokazanu cy S. Typhimurium u S. Kentucky
(Cui et al., 2005). V wucnutuBamy cnpoBeaeHoM y BujerHamy, tokom 2007-2009. roause
ucnutaHo je 268 y3opaka Meca Opojnepa u3 mpomera U u3 42,9% y3opaka H30J0BaHe Cy
CaJIMOHENe KOje Cy CEepOJIOIIKOM THUIH3aIMjoM cBpcTaHe y 14 cepoBapmjerera (S. Anatum
15,8%, S. Infantis 13,3%, S. Emek 10,4%, S. Derby 9,5%, S. Risen 9,5%, S. Typhimurium 9,1%,
S. Reading 7,5%, S. London 6,2%) (Ha Thai et al., 2012).

CepoIoImKoM THIH3ALKjOM CaIMOHENIa U30JI0BaHUX U3 Pa3InUUTUX TKUBA Opojinepa y Etnonuju

yTBpheHo je mpucyctBo cienchux cepoBapujerera S. Braenderup (53,7%), S. Typhimurium
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(30,0%), S. Anatum (10,0%), S. Kottbus (6,2%), kao u S. Bovismorbificans, S. Hadar u S.
Infantis (Molla, Mefsin, 2003).

VY ucrpaxuBamuma crpoBeaeHuM 2008. -2012. rogune y EcToHWjU je MCIUTaHO MPHUCYCTBO
caiMoHena y Mecy xuBuHe. Yerrhe cy caamoHerne qoka3anu y mecy opojiepa (4%) Hero y mecy
nopekiioM ox miahux koka (2,22). M3omatu canmoHena cy cBpcTaHu y 24 pasziauyuTa
cepopapujereta (S. Typhimurium 26,9%, S.Derby 17,5%, S. Enteritis 8,37%, S. Newport 7,57%)
(Kramarenko et al., 2014).

Pe3ynraTi HalMX MCIUTHBAmkba W MOJAIM M3 JMTEpaType MOKa3yjy Ja Cy CaJMOHeJIe YBEK y
HUCKOM TIPOLEHTY NPUCYTHE Ha TpymoBuMa Opojnepa. Pasnmka y ydecrasocTd Hayiasa
MPOM3HWIIA3A M3 pa3liuKe Yy YCIOBHMMa y3roja Opojiepa W Mepa Koje ce MPUMEHY]y Y JIaHIly
npousBoame Meca. [lomamm w3 EY W pe3ynTatd HalMxX HMCIMTHBama MOKasyjy Ja Mepe 3a
CMambCHhe Hajlaza caMOHeNa Ha (apMU U HBMXOBa MPUMEHA, MOCTYIIIM MPH KiIamy Opojiepa,
npaliele XUrHjeHe y MpoIlecy MPOM3BOAE Ha OCHOBY Hajlaza CAJIMOHENA y y30pI[HMa KOXKE
Bpara Opojiiepa, Kao ¥ MprMeHa KOPEKTUBHUX Mepa Ha (papMu JI0OBOJIE 10 CMambeHha yUeCTaIOCTH

HaJla3a CaJIMOHENa.
Haunas S. Infantis y npousBoamu u mpoMety Meca opojiiepa

[Mocnenmux roguHa je OenmekeH KOHCTaHTaH mopacT mpucyctsa S. Infantis y mecy Opojnepa y
MPOU3BOJKU U TMpoMeTy. To moTBplyjy U pe3ynratd J0OHMjeHH y HAllUM HCIHUTHBAmBHMA Yy

KOjUMa Cy CBH M30JIaTH CaIMOHeNa HIeHTH(UKOBAHHU Kao cepoBapujeret S. Infantis.

V BHILIE HCTpa)KUBaa Y CBETY Cy JI0OMjE€HU pe3yaTaTy CIMYHM HaIlUM. AHAIM30M IOJaTaka u3
auTeparype 3amaxa ce aa y nepuoxny ao 2000. romune S. Infantis Huje uzonoBana u3 y3opaka
opojiepa. Mehyrum, ox 2004. ronuHe y TUTEpaTypy UMa CBE BUIIIE MMOJAaTaKa O U30JIOBAKY S.
Infantis u3 y3opaka y3erux ca TpymnoBa Opojiepa. Y paHUjUM HUCIHUTHBAKHUMA CIIPOBEICHHUM Yy
Inannju (Alvarez-Fernandez et al, 1993) uu jenan ox m3onata u3 40% MO3UTHBAHUX Y30paKa
HUje npunanao ceposapujerery S. Infantis, a y 2006. roguHu ucTu ayTopu Cy cepoBapHjeTeT S.

Infantis nokazamu y 10,5% y3opaxa.

VY ceamoMecedyHOM HCNUTUBaWmYy crnpoBereHoM y Typckoj, y mepuoay nenembap 2004 - jyn

2005. roguHa, IPUCYCTBO caiMOHeNa je yrBpherno y 0,24% ciydajeBa, koje cy uACeHTU(HHUKOBaHE
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kao S. Infantis (Cetinkaya et al., 2012). Y apyrom ucnutuBamy crupoBeaeHoM y Typckoj, peruja
Amnkape, TokoMm 2005-2006. ronune n3onoBano je 100 n3onarta caaMoHena, of] Yera je Hajuenthu
Haynas cepoBapujerera S. Infantis (13%) (Avsaroglu D et al., 2011). ¥V tpehem ucnutubamy
crpoBesieHOM Y TypcKkoj, YKYITHO je U3 CTOJHUIE, KPBU U ypHUHA 000JIEINX JbYIU M30J0BaHO 53

u3onata canmonena u3 rpyme C. Tom mpuiarkoM m30j0BaHo je 2 u3onara S. Infantis (Erdem,

2005).

VY ucrpaxuBamwy crnpoBeneHom 2008. romune y Anpemaunu, JyxHa Aycrpanuja, ypaheHo je
nopeheme cepoBapujeTeTa CaIMOHEINa U30JI0BAaHKX Y CllydajeBuMa 000sbewa Jbyau (94 usonara)
ca cepoBapHjeTeTHMa CaJMOHela KOjU Cy M30JIOBaHHU M3 CBEXKET Meca )KMBHHE U jaja y MIPOMETY.
Wnentudukosan je 31 cepoBapujetet, npu yemy je S. Typhimurium 6una y3pounuk kox 61,7%
cllyyajeBa cajMOHENI03¢ KOJI JbyIU. Y HelleJbU KOja je MPEeAXOoIuiia M0jaBu CUMIITOMa OOJISCTH,
62,8% o0onenux je u3jaBWIIO Ja jeé KOH3YMHpalo Meco Opojiepa, Mok je 47,9% obomennx
W3jaBIWJIO Jla j€ KOH3yMHpalIo jaja. Y HUCHUTHBAKY CBEXKEr Meca Opojiepa W3 IMPOMETa,
canMoHena je yrBphena kox 38,8% y3opaka, pu yeMy cy Hajuerihe H30J0BaHU CEpOBAPHU)ETETH
S. Infantis u S. Typhimurium. CepoBapujeTeT KOju Ce Hajda3Ho KOJ O0OJeIMX JbyIH, Ha
TpynoBuMa Opojiepa u Ha jajuma je S. Infantis (Feranley et al., 2008). 3a pa3nuky ox pesynrara
NI0OMjeHNX y HAIIUM HcnuTHBambuMa Benxuep u capamaumm (2011) cy mopen S. Infantis

YTBPAWIN MIPUCYCTBO U IPYrHX cepoBapujerera canmonedna (S. Enteritidis, S. Typhimurium).

Toiduamet (2012) nHaBoau 1a cy Hajuenhy y3pOUHHUIM CAIMOHENI03€ JbYIH CEPOBAPH]ETETH S.
Enteritidis (60,2%), S. Typhimurium (10,6%) u S. Infantis (5,7%). CanMonena je foMUHAHTaH
Y3pOUHHUK 000JbeHha IPEHOCUBUX XPAaHOM, U OJIrOBOpHa je 3a 9 ox ykynHo 13 ciydajeBa y 2011.

rogunn y Ecronunju (Kramarenko et al., 2014).

YrBphuBame nzsopa nundexunje oOpojiaepa Ha papmu

Ha ¢apmu, jato Opojiepa Moxe na ce MHOUIMpPa XOPU3OHTAIHO IyTeM dereca, MPOCTUPKE,
XpaHe, BOJIe, OTpeMe, riioaapa, 00oJIenux AMBJBMX MTHIIA, 3ammociaeHor ocobsba (Barrell, 1982;

D’Aoust, 1989; Poppe, 2000; Sapkota, 2014). Kako 6u ce yTBpAHO H3BOp KOHTaMHHAIHje
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TpymoBa Opojliepa caJIMOHeNlaMa Ha JIMHHJU Kjama, nmpaheHo je MOpekao Opojiepa KOju Cy
IonpeMaHn Ha Kiame. Hajpehm Opoj TpymoBa Opojiaepa Ha KOojuMa je€ JOKa3aHO IMPHUCYCTBO
caJIMOHeNa je moturao ca ¢gapme 1. Y muiby yrBphuBama M3BOpa KOHTaMUHAaIje Opojiepa
CaJIMOHellaMa Ha HaBeAcHO] (apMu je WU3BENCHO BHWINE HWCIUTHBaKmA TOKOM HapeTHOT
MPOU3BOJHOT IUKJIyca TOBa Opojiepa. Y TpPBOM LUKIYCYy HCIUTHBAaWka HUjEe YTBphEHO
MPHUCYCTBO CAJIMOHENA Ha MOjHIIMIIaMa, XpaHWIMIaMa M 3UJJOBUMa 00jeKTa, Kao U y JIBa y30pKa
XpaHe 3a Opojiepe U Boje 3a Hamajame. byayhu na canmoHene HHUCY yTBpheHE y MpeaxoaHOM
UCIHUTUBAY, y JAPYroj CEpUjU HCIUTHBAKA, Ha UCTOj (apMH MOpEa y30paka KOju Cy paHHje
OWwIM mpeaMeT WCIUTHBama YKJbYYCHH Cy M JKMBH BEKTOPU, MHCEKTH (MyBe, OyOe W mayiu)
3aTe4yeHu y 00jeKTy TOKOM TOBA, 3aTHM Ha3yBKe, IPOCTHPKA W IIKAPTHPAHH TPYMOBH muiuha.
CanMoHene cy HM30JI0BaHE M3 CBUX Yy30paka Ha3yBaka, NMPOCTHUPKE M MIKAPTHPAHHX TPYIOBa
nwimha, u u3 20% y3opaka skuBux BekTopa. Brunet (1989) maBoau na mrHcekTu (MyBe, OyBe U
Ballll) MOT'Y Jia Oy/ly BEKTOpH Y3pOYHHKA 0OJIECTH )KUBHHE, IITO j€ y CKIIaJy ca HAIIUM Halla30M

CaJIMOHCJIAa y y30pHIrMa MyBa.

Kako Ou ce yTBpauiIo Jia Jid KOHTaMUHAalKja caIMOHEIaMa OTHYE U3 IPEIXOAHOT IPOU3BOIHOT
Kopaka (MHKy0aTopcKa CTaHHIla), UCTIUTAHH Cy Ha MPUCYCTBO CAIIMOHENA Y30PLHU jeTHOJHEBHUX
nuirha yruHyiaux y TpaHcnopTty. Hu w3 jenHor Tpyma yruHynux nuiuha HUCY H30JI0BaHE
canMoHene. M3Bopu KOHTaMHHAalLMje caMOHenaMa Ha (apMu cy OpojHM, IpU YeMy MOCEOHY
NaXmwy Tpeda MOCBETUTH jJeTHOJHEBHMM MUIMhHUMa KOjU Ce HAKOH M3Jlerama JOoNpeMajy Ha
dapmy. 3a pasznuky pesyaTata JOOWJEHHX Yy HaIllMM HMCTpakuBamHhma, Kumara u capaJaHuim

(2010.) cy yrBpaniu npucycTBo caimMoHena y 37,8% MHKyOaTOPCKUX CTaHUIIA.

Pesynraty Hammx ucnuTHBama MOKa3yjy J1a Cy Kao M3BOp caJMOHena Ha ¢apMmu Hajuemrhu
M3BOPH Ha3yBKe, MPOCTHPKA U TPYIOBH IMIKapTUpaHuX muirha. ONCTaHKY U MUpPEHY CAIMOHETa
Ha (apmu moceOHO mompuHOcH mpucyctBo riogapa (Meerburg, Kijlstra, 2007), Te je crora
notpeOHO penoBHO Bpuiewe Mepa J[J[/1-a. [IpucycTBo canMoHena yMHOrOME OTEKaBa PEIOBHY
pagHy AWHAMUKYy Ha ¢apmama, 003UpOM Jla C€ TEIIKO HCKOpemyje W H3HUCKyje moBehane
TporikoBe canurtanuje u aesuHpexnuje (Rajagopal, Mini, 2013). IpucyctBo cammonene y
jatuma Opojiepa MOKe Ja 3HATHO Bapupa, Maaa ce OOMYHO Hama3u y okBupuma 6-30%
(Liljebjelke et al., 2005; van der Giessen et al., 2006; Gutierrez et al., 2009), nok je y crynuju

Thakura u capannuka (2013) yrBpheno npucyctBo y 70% objekara 3a ToB Opojiepa.
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Y Marnesuju je cupoBeleHa CTyAuja KOjoM je Tpebasio Ja ce YTBPAW HM3BOpP KOHTAMHHAIIH]E
TpymoBa Opojiepa caiMoHenama. Mcmurana je mpocTUpka M xpaHa ca (apMu 3a y3roj
POIMTEILCKUX jaTa U jaTa Opojiiepa. YKyIHA peBalieHIUja caaMoHene je u3Hocuna 35,5%, npu
yemy je Ha mecy Opojiepa mzHocuna 50%, skemynadHonpeBHOM caapxkajy 14,3%, mpoctupiu
20%. HcnutuBameM NO3UTHUBHUX Yy30paka yTBpheHo je mpucyctBo 15 cepoBapujerera (S.

Enteritidis, S. Muenchen, S. Kentucky, S. Blockley) (Rusul et al., 1996).

3a pasiuKy pesyirara JOOMjeHHX Y HAIIMM HCTPAXUBAKBMMA, BUILE ayTopa je YTBPIHMIO Ja je
u3Bop uHpekuuje Opojiaepa xpaHa u Boma. I[lpucyctBo S. Infantis y amOujenty dapme
(mpoctupka) u xpanu u Boau je nmorBphero u 'y CAJl-y (Sapkota et al., 2014). [Topen xpane u
BOJIe Kao u3Bopa uHpekuje Ha hapmu y Muauju (Singh et al., 2013), Yaay (Tabo et al., 2013),

Hurepuju (Orji et al., 2005) je kao u3Bop uHdpeknuje 6pojiaepa Ha Gapmu goka3aH U derec.

HcnutrBameM amMOHWjeHTa Kao H3BOpa HH(QEKIHWje caiMoHenama Konx Opojmepa Thakura u
capagauny (2013) cy ciauuHO pesynraTiMa JOOMjeHHM y HAllMM HCTPaXKMBAbHUMa YTBPIHIIH
MPUCYCTBO CaJIMOHENA y MPOCTUPLHU, Meh)yTHM, 3a pa3ivKy OJf HAIIMX pe3yiTara MPUCYCTBO

CaJIMOHeIa Cy J0Ka3aJi U y y30pIMa XpaHe Ha GpapMH.

CasMoHena Ha HMBOY IpUMapHE IPOU3BOMAIE IPEICTABIbA BEIUKU 3JIPABCTBEHO EKOHOMCKH
npobJeM y 3eMibama I'7ie ce He IPUMEBY]y aJeKBaTHE U OJIarOBpeMeHe Mepe KOHTpOJIe MM Ha
HOAPYYHjUMa TJIe KIMMa MOro/yje OICTaHKY U IIUPeHY OBOT MUKpoopranusma (Barrow, Freitas

Neto, 2011).

YTunaj npumene 0MOCHTYPHOCHHX Mepa HAa (apMHM HAa CMambemhe HaJlaza cajJMOHesla Ha

TPynoBuMa Opojiiepa HA JTUHUjU KJIakba

buocurypHocHe Mepe mnpeacTaBiba)y HHM3 J00pO OCMMIJBEHUX IIpernpeKka Yuju je LuJb
crpedaBam-e yHOca caiaMmoHene Ha ¢apmy (Masli¢-Strizak et al., 2012). Ilums je 6uo ma ce
JIOCJIETHOM MPUMEHOM OMOCUTYPHOCHUX MEpa, CMambU MM €IMMUHUIIE MOTYhHOCT MH(EKIH]je
jata Opojiepa canmonenama. CTeneH peaju3alyje MIaHUpaHUX OMOCUTYPHOCHHMX Mepa 3aBUCH
Ol WHUXOBe mociaenHe mnpumene. Rancicota u capamuuim (2012) cy yrBpamiaun ga cy
KOHTHHYHPaHH TPOTPaMU TPEHUHTA 3aIllOCICHOT 0CO0Jha MMAlM MO3WUTHBAH YTHIIA] HA CTEICH
peanu3aiyje Mepa, a Ja je IpuMeHa BUJJbMBE KaMepe Ha yla3zy y objekar Ha (GpapMHu TPEHYTHO

nosehaBasa cTerneH peanuzalyje Mepa, ajli ce BpeMEHOM Taj eekaT MmocTeneHo ryou, 1a 6u ouo
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BEOMa HU3aK HaKOH mecT Mecenu. CTora KOHTHHYHpaHe 00yKe 3aloCIeHUX U MHCUCTHpame Ha
BHCOKOM CTEMEHY peanusaliyje MpOMUCaHuX Mepa y OMOCHTYpHOCHOM IpOrpamy JOMPUHOCE

CMameby Hajlaza caIMOHENa Ha papMu.

VY HamuMm HCIUTHBamMMa CMO YTBpAWIHM na Hajehm Opoj Opojiepa xoa Kojux je yTrBpheHo
MIPUCYCTBO CAJIMOHEINA Y y30pIHMa KOKe Bpara nmotude ca gpapme 1. Crora cmo Ha TOj dapmu y
HapeIHOM IUKIIyCy TOBa muinha moceOHy MaxKmy MOCBETHIIN MPUMEHH OMOCHTYPHOCHUX Mepa.
Hakon nprMeHe GHOCHTYPHOCHHX Mepa Hajla3 caiMOHela Ha TPYIoBUMa Opojiiepa je CMameH ca
55% na 10%, mTo mokasyje aa je JocieaHa mpuMeHa OMOCUTYPHOCHUX Mepa Ha apMu yTHIIana

Ha CMamkbCHhE Hajla3a CaIMOHEIa Ha TPYIOBUMa Opojiepa.

YnopehuBame reHercke CIMYHOCTH CaJMOHeJIa M30JIOBAaHHX ca TpPymoBa Opojiepa u y

cIy4ajy 000/beHba JbYAU

3a o0jammene enuaeMrja CaTMOHENI03€ JbYAU BaXKHO j€ Ja Ce YTBPAHM M3BOp MHOeEKIuje. Y Ty
CBPXY KODHUCTE C€ CEpOJIOIIKE M MOJIEKyJapHe MeToje. Pe3ynrarm HalluX MCTpaXkKUBamba
NOOMjeHN CEpOJIOMIKOM THIIM3ALUjOM Cy IOKa3ald J1a Cy HWCHUTHBAHU M30JaTH HIAEHTHYHOT
cepoBapujerera S. Infantis ( 6,7 : r : 1,5). Tlpema Munubewy Bulle ayropa 3a oapehuBame
cepoBapujerera S. Enteritidis majauckpumunatuBauja je meroga PFGE (Olsen et al., 1994;
Thong et al., 1995; Boonmar et al., 1997; Tassios et al., 1997; Laconcha et al., 1998). ¥
UCIIUTHBakUMa CIMYHOCTH u3omata S. Enteritidis cmposenenum y Hemaukoj u Tajsany,
metonom PFGE yrBphena je Bucoka reHercka ciimaHocT o 94%. M3onmatu Cy moTHHAIN W3

Beher Opoja sxuBotuma (Chieh Pang et al., 2007).

['eHOTHIIM3AIMjOM CaJIMOHEINA M30JI0BaHUX y HAIIMM McnHTHBamuUMa MetogoM PFGE nobujeno
j€ YKYIHO 7 TeHOTHHOBA WM TeHEeTCKHX Mpoduia u3onata caiMoHena. M3onatu caamoHena y
OKBHUPY UCTOT TEHETCKOT Tpoduia cy MoKa3uBalu cTeneH renercke cauanoctu o1 100%. Ha3us
CBaKOI' TeHeTcKor mnpoduiua je GopMmHupaH Tako IITO C€ NPBO CIOBO OJHOCH Ha BPCTY
MHUKpOOpranuszma, cieneha Tpu cioBa Ha yTBpheHH cepoBapHjeTeT, 3aTUM ce cieneha 1Ba ciioBa
OJIHOCE Ha YNOTpeOJheHU €H3UM, y3 ueTupu Opoja koju 3amoummy ca 0001. Tlpodwun
SINFXBO0001 je yrBphen xon 11 mu3omnara on kojux cy 8 MopeksioM ca Koxke Bpata Opojiepa (4,
5,7,8, 10, 11, 12, 15), ook cy 3 mopeksiom u3 deneca odbonenux myau (18,19, 20). IIpodpunm
SINFXB0002 (16, 17) u SINFXBO0003 (2, 3) cy yrBpheHu ko n301ata MmopekjaoM ca Koxe Bpara
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opojiepa, 1ok je SINFXB0004 (21, 22) yrephen koa u3ojaTta mOpeKIoM u3 dereca 000IeTuxX
spyau. [popumu SINFXB0005 (9), SINFXB0006 (14) u SINFXB0007 (1) cy yrBphenu xox 1mo
jemHor wusonara. KoedumujeHt ciaudHocTH u3Mel)y reHerckux mpodwmna je 92%. Uzonarm

o3HaueHu ca OpojeBuma 6 u 13 Hucy Mornu aa Oyy THIIM30BaHHU.

Pesynratu HalmMx MCIUTHBAaWMA Cy y carjacHOCTH ca Hajgazuma Nogrady u capaanuka (2012)
KOjH Cy, Koz 76 uzonara S. Infantis, nsonosanux y nepuoay 2004-2009. rogune y Mahapckoj, u3
Meca u u3 Qeueca Opojiepa, yTBpAUIN UCTU CTEIEH CIMYHOCTH reHoma. Pasznmuka y ogHocy Ha
pesynarare u3 Mahapcke je y Opojy reHeTckux mpoduia y Koje ¢y MoJe/beHU U30JIaTH, Y HallleM
UCIIUTHBABy je yTBpheHo cemaM reHeTckux mnpodmuia, Jok cy y Mahapckoj cBu u3onatu
nojieJbeHu y n8a npoduira. McnuruBameM npucyctsa S. Infantis na gapmama y Mahapckoj, y
nepuony 2006-2007. roauna, yrBpheHo je ykymHo 164 u3omara, ca cau4HOIIhy reHETCKOT
Matepujana on > 88,7%. Pesyntatu y OBOM HCTpaKuMBamy Cy IIOKa3zajil, Jla C€ HCTU
MYJITHpE3UCTeHTHH KJIoH S. Infantis mpomupro ca dapme y kiaHuily u ofaTie y MaloNpoaajy,
IIpU 4eMy ce€ I0jaBUO U Ka0 Y3pOUHUK 000JbEHa JbYAM y PETHOHY, a Ja je NMPUTOME paHHje
oapeheH Kao TOMHHAHTHH KJIOH KapaKTepPUCTUYaH 3a Opojiepe u jbyae y nenoj 3emsbu (Nogrady
et al., 2008). Ciiuunu pe3yaTatu Cy A00UjEeHH U y HAIlleM UCTPAKUBAY, Ca TOM Pa3IUKOM IITO
JMpEKTHa eNUJeMUOJIOIKAa Be3a u3Mel)y Hajaza calMoHena Ha TpyHoBHMa Opojiiepa U Of
obonenux JbyOu, HHje YCHOCTaB/beHA. YIPKOC TOME WITO HUCY Hal)eHH JAUPEeKTHU
eMUJIEMHOJIOIIKH JTOKa3M J1a Cy 000JIeNIn JbyIU jelTd KOHTAaMUHUPaHO Meco Opojiepa, UICHTUYHU
npoduu PFGE renotunusanuje ykasyjy Ha Ty moryhaoct (Tenover et al., 1995). Tokom 2005-
2006. roqure y Utanuju je ucnutaHa reHeTcKa ciMuHOCT m3onara S. Infantis mzonoBanux of
o0oJenux JbyAH, KUBOTHUHA, U3 BoJEe M XpaHe. YTBpheHa je reHercka ciauyHocT > 90%. S.
Infantis moxxe 1a npencraB/ba yOMKBUTAPHU MATOT€H, KOjH MOXE Ja KOPHCTH I'eHE aHTUOMOTCKE
pEe3UCTEHIMje U3 OKOJMHE (IpYrM MMKpOOpPraHM3MHM) M Ja IpeJCcTaBba pe3epBoap TIeHa

PE3UCTEHITH]E 3a Apyre XyMaHe CHTepUYHe maTorene mukpoopranusme (Dionisi et al., 2011).

EFSA je 2007. ronune objaBuia aa je y Mahapckoj npesaneniija S. infantis y jaruma 6pojiepa
68%. VY panmjoj crymmju Nogrady ca capagaunuMa je yrtBpauo (2007) mnpucycTtBo
MYJITHPE3UCTEHTHOT KJIOHA, M30j0BaHor y mnepuoay 2004-2005. roguna u3 ¢ereca obosenux
Jpynu, dereca Opojiaepa U Meca Opojiaepa KOju Cy MOPEKIOM OWIM W3 Pa3IuduTHX JeI0Ba
3eMJbe. Y UCIUTHBAKUMA CIIpoBeneHUM y bpasuny y nepuony 1984 — 2009. rogune Almeida u
capaJHHIM Cy YTBPIWIN maroreHu noteHnujan S. Infantis mopexnom ox obonemux spymam (25
y3opaka) u xpane (10 y3opaka). Tom mpunukom je ko 34 u3onata yTBph)eH CTENCH IeHETCKe

ciaHOCTH > 93,7%, ko 32 u3omaTa je yrBpheH creneH renercke cimaHocta > 80,6%.
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[Tocmatpamem nomunanTHOr mpodrmia SINFXBO00O1l 3amaka ce nga mMOCTOjU  pa3IuYUTH
aHTUMHUKPOOHH Tipoduin ko uzonata ca 100% renerckom cnuuynoctu. [Ipodun SINFXBO0002 je
yTBpheH KOj JBa M30jaTa MOPEKIOM ca KOoXa BpaTa Opojiepa, MpH 4emy je jeaH MOKa3HBao
PE3UCTEHIN]Y HAa aMIUIIWIHH, 11e()OTaAKCUM/KIIaBYJTaHCKY KUCEIMHY U HATUJAUKCHUHY KUCEIIUHY,
JIOK je Jpyrd wu3ojarT OWO pPE3UCTCHTAaH Ha AaMIHUIWINH, HATUJAWKCUYHY KHUCEIUHY |
terpanmkimnae. Ilpoduma SINFXBO0003, SINFXBO0005, SINFXB0006 u SINFXBO0007 cy
MTOKa3UBaIIU UICHTHYHY AHTUMHUKPOOHY PE3UCTEHIIN]Y Ha aAMITHUIIAIINH,
11e(hOTaKCUM/KIIaBYJIAHCKY KUCEIIUHY, HATUJIUKCUYHY KUCEIMHY U TETPAUKINHE, IIOPEKIOM CY
ca koxxa Bparta Opojuepa. IIpodun SINFXB0004 je moka3mBao HICHTUYHY AHTUMHUKPOOHY
pesucteHijy kao u gomuHantHu npodun SINFXBO001 na amMnuiuivH, HaTUAUKCHYHY
KHCEIMHY ¥ TeTPANUKINHE. AHTHMHKPOOHH TPO(QUI HCIUTUBAHUX H30J1aTa CAIMOHEINA BHIIC
3aBHCH O] JICKa KOJUM CE TPETUPajy Opojiiepu HEro oJ1 Jeka n3dopa Koju ce KOPUCTH Y Teparuju

JbYIH.

[Ipema mopanuma W3 JUTEpPAType MOCIEABHX TOAWHA CE KA0 Y3POK CAIMOHENO03€ JbYIH CBE
vemhe nokasyje S. Infantis. Scuderi u capaguuim (2000) cy yrBpauiu aa y Uranuju npexko 70%

uH(eKrja Jbyau n3azusajy cepoBapujeretu S. Typhimuruim, S. Enteritidis i S. Infantis.

HcnuTuBame O0CeT/LHBOCTH W30JI0BAHHX CAJIMOHeJIAa ca TpynoBa Opojjiepa mnpema

aHTI/IMI/IKp06HI/[M JIEKOBUMaA

ITpoGiem moBe3aH ca caIMOHeJIaMa U CaJIMOHETI030M JbY/IH 1 )KHBOTHH>A IIOCTAj€ CBE CIIOKCHUJU
3a peluaBame, 300r nmoBehaHe OTHOPHOCTH CaJIMOHENIa Ha pa3iMuuTe (PakTope CHOJballlbe
CpeAMHE M pa3Boja pe3UCTEHIMje Ha aHTUMUKpPOOHe JekoBe. PacmpocTpameHOCT ymnoTpede
aHTUOMOTHKA y IPUMapHO] MPOM3BO/IHY j€ JI0BEJIa JI0 TI0jaBe PE3UCTEHTHHUX COjeBa CaIMOHENe,

HapouuTo Koj cepoBapujetera Typhimurium u Infantis (Hamada et al., 2003).

VY HameMm HCTpaXuBamwy NPOQHUI PE3UCTEHIMje Ha aHTUOMOTHKE CAJIMOHENa MOPEKJIOM ca
TpymoBa Opojiepa W U30JI0BAaHUX Yy ClydajeBUMa 000JbE€Ha JbYIU CE€ Pa3IUKOBao. YTBpheHa je
pPEe3HCTEeHIM]ja Ha aMIUIWINH U HaTUIUKCUUHY Kucenuny (95,5%), Tterpamukaua (91%) u Ha
nedporakcum  (68,25%). M3omatu canMoHena Ccy OWIM OCETJbUBU (MHTEpMEAUjapHO U
KOMIUIETHO) Ha TPUMETONPUM/CyI(aMeToKca3oi, HUIPOoQIIOKCAIIMH U Ha TeHTaMHIIMH, KOJU CY

yjenHo u JekoBH u3zbopa y Ttepanuju. [lonmatHum mnopehememM aHTUMUKPOOHUX mpoduia
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YTBphHeHO je Ja Cy H30JaTH TOpPeKJIoM on Opojiepa pE3WCTCHTHH Ha aMIIUIWINH,
11e(pOTaKCUM/KJIaBYJIAHCKY KHCEIHHY, HAIMIUKCHYHY KHUCEIWHY W TETPAUKIUHE, JO0K CY
M30JIaTH MOPEKIOM 0 000JIeNUX JbYIU PE3UCTCHTHU HA aMITULWINH, HAIUIUKCHYHY KUCETUHY
U TerpanukiuHe. Pesynrate cimune HammMm nobunu cy Wang u capanaunu (2013) koju cy
YTBPAMIU PE3UCTCHIIN]Y HA aMIUIWIMH Kox 78,3% w3o0iaTa caJiIMOHENa MOPEKIOM ca TPYIOoBa
Opojiepa W pagHHX TMOBpPUIMHA Yy KJIAHUIM. 3a Pa3lUKy OJl pe3yiTara JOOWjeHHX Yy HalieMm
ucniutuBawy, Nogrady u capaguunu (2008) cy wucnutuBameM ocerspuBocTH S. infantis,
M30JI0BaHE Ha (apmama KMBHHE, MOPEJ PE3UCTCHIIMje Ha aHTUMHKpPOOHE JEKOBE YTBPIWIN U

PE3UCTEHIN]Y HA CTPENTOMUIIMH U CYI(POHAMU/IE.

IMoganu w3 juTepaType mokasyjy aa je ceposapujerer S. Infantis pesucrenran Ha Behu Opoj
aHTUMUKPOOHMX JIEKOBAa HEro IUTO je JOOMjeHO Yy HalleM HUCOUTHBamy. lcnuTtuBamem
ocersbuBocTi 70 wm3omara S. Infantis W3 XymaHor W aHMManHOr MaTepujaia, Dionisi u
capagauny (2011) cy y Utanuju 'y nepuoay ox 2005 10 2006. roauHe, yTBPAWINA PE3UCTECHIIH]Y
Ha aMOULIWINH, XJI0paM(EHUKOJI, CTPENTOMULMH, CyldoHaMUIe, TETPAlMKINH, KaHAMULIUH U
TpuMeTonpum/cyndamerokcazoi. Mcnutupamem pe3ucteHImje Ha papmama y Mahapckoj Tokom
2006-2007. roamue, yrBpheHa je pesuctrenimja S. Infantis wa HanmuaMKCHYHY KHCENUHY,
crpenToMuiinH, cyindonamune u Tterpanukiauae (Nogrady et al., 2008). Hcnuruamem
aHTHONOTCKe pesucteHnuje 106 cepoBapujerera S. Infantis, y IToseckoj y mepuoay 2008-2012.
rofiuHe, yTBpleHa je pe3ucTeH1nja Ha HaTuIMKCUUHY Kucenuny (52,8%), rerpauukiud (32,1%),
amnunH  (28,3%), crpentomunuH (28,35%) u cyndonamune (26,4%), HOK cy CBH
UCIUTHUBAaHU M30JIaTH OWJIM OCETJbUBM Ha HedoTakcuMm U nunpodiokcanud. Ox uzonara S.
Infantis, 73,3% je pe3ucCTeHTHO Ha HATUAWKCHYHY KUCEIHHY, 66,7% Ha cyndonamuae, 60% Ha

crpentomunuH U tetparukinne (Lukasz et al., 2013).

VY wuctpaxuBamy crpoeaeHoMm y Tajmanmay, 209 y3opaka Meca Opojiepa je HCIUTAHO Ha
npucyctBo Salmonella spp. Tom mnpunukom je yrBpheHo mpucyctBo canmoHnene y 5,26%
y3opaka. McnutuBameM aHTUOMOTCKE pE3UCTEHIMje H30jaTra yTBpleHa je pe3ucTeHuHja Ha
TeTpanukiInH 73%, HanmuaukcuuHy Kucenuny 54%, reHramuiiua 36%, munpoduiokcarud 27%,

aMnuuwiInH 27% u TpuMmetonpum/cyidamerokcazon 27% (Akbar, Kumar Anal, 2013).

VY HammM ucTpakuBambuMa cBH m3onatd S. Infantis cy Oumm oceTsbuBM Ha HHUIIPOQIIOKCAIH.
Pesynrare cnuune Hamum go0wmm cy Singh u capamuunm (2012) xoju cy y UHauju  yTBpIuiu
7la Cy CBU MCIMTHBAHU M30JIaTH CAJIMOHENA OWIM OCETJBbMBH Ha Iumpoduokcanua. Hacympor

pesyaratuma JoOujeHMM y HamuM ucnutuBambuMma Wang u capagauuu (2013) cy y Kunum

82



YTBPAWIN PE3UCTCHIIN]Y Ha rumnpoduokcanud kox 13 % uzomara, a Chia u capaguuim (2009) cy
y Mae3uju, yTBpAMIN PE3UCTEHIM]y Ha murpodiaokcanuH kox 3% wu3oiaTa caliMOHENa W3
Majionposaje. Y HallUM UCIHTHBamuMa ocetsbuBoctu S. Infantis  yrepheno je ma cy cBu
M30JaTH OWJIM OCETJPMBU Ha TpuUMeTompuM/cyndamerokca3on, a aa je 95,5% wuzomara Oumo
PE3UCTEHTHO Ha aMITHIIWINH, IITO Ce pasiauKyje ox pesyirata Shahada u capaanuka (2006) koju
cy y Jamany, ucnuryjyhu oceTsbuBOCT cojeBa S. Infantis, uzonoBanux u3 6pojiaepa y Karommmu,

YTBPAWJIM PE3UCTEHU]Y Ha cylpameTokcazon ko 95,6% uzonara u 0,7% Ha aMIUIAINH.

Jlpyra ucTpakuBama y Hallloj 3¢MJBbH Cy yKa3ajia Ja ce CaJIMOHENa JIAaKO MPEHOCH KPOo3 jaTa U J1a
ce TELIKO eJIMMMHHUIIE Ha GapMu U U3 MHKyOatopa. [Ipu Tome cy H30/I0BaHE CaIMOHENE U3
Opojiepa 1 Ha (papMu yriIaBHOM OCETJbUBE HAa BehMHY HCIUTUBAHUX aHTHOMOTHKA. Bumecrpyka
pEe3UCTEHIMja ce jaBjbajla BEOMa PETKO, 0K je 20% y3opaka OMIIO PE3UCTEHTHO Ha XUHOJIOHE.
Pesucrennuja Ha (ayopoxuHOIOHE HHje OTKpuBeHa. MehyTtuMm, caiMonene cy Beoma
pPE3UCTEHTHE Ha HAIMIUKCUYHY KHCEIMHY U IIOKa3aje Cy CMambeHY OCETJbUBOCT Ha
nunpodiokcanud. CIMYHM M3BEIUTAjU Cy AOOMjEHM M HPUIMKOM HCIUTHBaMka CalMOHENa

uzonoBanux u3 (ereca spynu (Velhner et al., 2013).

VY Typckoj je HCIUTHBAakEM OCETJFUBOCTH Ha aHTUMHUKPOOHE JISKOBE CaJIMOHENA M30JI0BaHHX Ca
cBeXKe oxJia)eHUX yMakoBaHMX TpynoBa Opojiepa, yTBpheHa pe3ucTeHIMja Ha aMIMIMIMH
(85,2%), Terpanukiaud (67,6%), rearamuriud (14,7%) u neporakcum (2,9%) (Yildirim, 2011). V
JIpyroM HCIUTUBawy cropoBereHoM Yy Typckoj, peruja Ankape, TokoM 2005-2006. roaune
u3osoBaHo je 100 m3onara canmoHena, oj vera je Hajuemhu Hanma3 cepoBapujetera S. Infantis
(13%). CBu wu3onaté cy OWIM PE3UCTCHTHH HA TETPALMKIMH, HATUAUKCHYHY KHCEIUHY H
TPUMETONPUM/Cyn(paMeTOKCca30, A0K je Ha HUNpoQIOKCcCalluH yTBpl)eHa cMameHa OCETJbUBOCT
(Avsaroglu, 2011). V npyroM ceIMOMECEYHOM HCIUTHBamY ocersbuBocTH S. Infantis na
aHTUMUKpOOHE JiekoBe Y Typckoj, yIBpheHa je pe3ucTeHlMja Ha TeTpalMKINH, cyldoHaMue,

TpUMeTonpHuM-cylipameTokcazon u HanmuaukcnuHy kucenuny (Cetinkaya et al., 2008).

VY ucrpaxuBamy crposeneHoM y BujetnHamy 2007-2009. roauHe, UCHUTHBAmBEM CTENEHA
aHTHOUOTCKE PE3UCTEHIIM]e M30jaTa caliIMOHeNla MOPEKJIOM ca TpymnoBa Opojiepa, yTrBpheHa je
pe3ucTeHIja Ha GapeM jenaH aHTHOMOTHK Koxa 78,4% y3opaka. Hajsehu cremen antTuOMOTCKE

pE3UCTEHIMje H30JaTH Cy TMoKa3auu Ha TterpamukimH (58,5%), cyndponamume (58,1%),
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ammuirH (39,8%), Tpumeronpum (34%) u Hanuaukcuuny kucenuny (27,8%) (Ha Thai et al.,
2012).

Toxom 2005. ronune, 3a0eieXeH je mopacT aHTUMUKPOOHE pe3ucTeHnuje Mehy m3omaruma S.
Infantis. 5,4-6,5% wu3omata je OWJIO MYITHPE3UCTEHTHO (AMIHUIMINH, XJOpMadEHUKOI,

KaHaMHIIMH, TpuMeTonpum/cyidamerokcason) (Dionisi et al., 2011).

Hako je cTeneH pe3ucTeHIHje CaIMOHeNa Ha aHTUOMOTHKE M3 TPYIe XHHOJIOHA HU3aK, HIIaK Cy
3a0eNne)keHn  CIy4ajeBH  I0jaBJbUBamba 000JbE€Ha JbYAW  TMPOY3POKOBAHHX  XHHOJIOH-

pesucrentHrM canmoHnenama y CAJ] (CDC, 2010).

Hamopu koju cy 10 cajia YMEHEHH Jja Ce CaJIMOHENE YIOTIYHOCTH €IMMHHUILY U3 JIaHIa XpaHe
HHUCY nanu ycnex. [IpumemeHe mepe cy JoBele caMo 0 peAyKIMje Hajlaza cajJMOHena, Ia
YCHOCTaBJbahEe KPUTEPHjyMa ,,HYJITE TOJEPAHIHje” OJHOCHO MOTIIYHOT OJICYCTBa CaIMOHeNa Ha
TpynoBrUMa Opojiiepa je mpakTH4HO Hemoryhe. Y BuIie cTynuja O MPOLEHH PU3MKA OJ Hajas3a
CaJIMOHEJAa Ha TPYNOBHMa Opojiepa ce HAaBOJAM Ja U MOPE] CBHX NPUMEHEHHX Mepa y JIaHIy
IIPOM3BO/IIbE Meca >KMBHUHE CaJIMOHeENe Cy M Jlajbe NMPUCYTHE Ha TpynoBuma Opojiepa. Crora
NPUCTYII MPOIEHE PU3MKa O] Hajla3za caJMOHeNa Y MPOHM3BOAU U JOCIEHA IPUMEHa Mepa Y
yIpaBJbamby PU3UKOM CY OCHOB 32 TIOCTH3ahe¢ HajHIKET PeaTHO TOCTHIKHOT HUBOA PHU3HKA KOjH

XpaHa )KMBOTUH-CKOT MOPEKJIa, KaJla Cy CaJIMOHENIE Y TUTamY, IPEACTaBba 3a JbYJE.
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7. BAK/bYYIIU
Ha ocHOBY pe3ynTara uCIMTHBama U3BEJICHH Cy cieaehn 3akibydnu:

1. Ha nuauju xnama Opojiaepa, HaAKOH xjahemwa, y KIaHUIM 2 YTBPHEHO je IPHUCYCTBO
caJIMOHENa Ha Koxama BpaTa Opojiepa y 17 y3opaka ox ykymHo ucnutanux 50 y3opaka, mpu
gemy je 11 y3opaka motunaio ca ucre apme. Y y3opuuMma mopekyiom u3 kinanuna 1 u 3 Huje
yTBpheHo mpucyctBo canmonena. Toxom 2008-2011. roguHe, Ha JUHHUJH Kiamka, Hauas
Salmonella spp. ma TpymoBuma 3akiaHe >XKHBHUHE ce Kperao on 5,46+0,95 no 6,04+0,87
MO3UTUBHUX y30paka. ¥ 2011. roguHu ycaoBU XUTHjeHE TPOIieca MPOU3BOILE Cy MOOOJBITAHN U
npoceuad Hajma3z Salmonella spp. Ha TpynoBuMa 3akiaHe XHBHHE ce cMmamuo Ha 2,27+1,19

IIO3UTUBHUX Yy30pPaKa.

2. IlpucyctBo camMoHene HUje yTBpheHo y y3opruma OpuceBa y3eTux y oOjekty (Imojuiuile,
XpaHWIUIE, 3UJ0BH U TIOJIOBH) TOKOM TOBa Opojiiepa, Kao HH y y30pLuMa XpaHe U Boje 3a nuhe.
[IpucyctBO caiMoHese je yTBpeHO y y3opluMa MIKapTHPaHUX TPYIOBAa, 3aTUM y Ha3yBKama,
MPOCTUPLM M HHCEKTHMMa (MyBe), TOKOM ToBa Opojiepa. Kon jemgHomneBHux muinha,

HEMOCPEHO TPl HaceJbaBame 00jekTa Ha (papMu, HHUje YTBP)SHO PHUCYCTBO CAIIMOHEE.

3. CTpUKTHHUM CIIpOBOhEeHEM OMOCUTYPHOCHUX MEpa, HABEIEHUX Y OMOCUTYPHOCHOM NPOrpamy
dapme, ca koje je moTuao Hajeehu Opoj y3opaka y Kojuma je yTBpheHO MpUCyCTBO CalIMOHENa,

MIOCTUTHYTO j€ CMambEehe MPUCYCTBA CaJIMOHENa Ha TpynoBUMa Opojiepa ca 55% Ha 10%.

4. TunuzamujoM cajiMOHeNa U30JIOBAHUX U3 y30paka Koxke Bpara Opojiepa U y ciiydajeBUMa

00o0Jbema JbYAH YTBphEHO je mpUCyCTBO UASHTHYHOT cepoBapujetera S. Infantis ( 6,7 : r: 1,5).

5. HcnutuBameM H30JlaTa CaJMOHeNa J00MJEHO je YKYMHO 7 TeHOTHIIOBAa WJIM T€HETCKHX
npoduna muzonara canmonena. MelycoOHa reHercka cnmyHocT usMmel)y renerckux mpoduna je
u3Hocuna > 92%. V3onaTu caaMoHeNa y OKBUPY HCTOT F€HETCKOr Ipoduia cy MOoKa3uBalu

crereH regercke canynocta o1 100%.

6. Ilpodun pesucreHnuje Ha AHTUOMOTHKE CaMOHENAa TIOPEKIIOM ca TpyrnoBa Opojiepa u
M30JI0BAaHUX Y cllyyajeBUMa o0o0JbeHa JbYAM C€ Pa3lIMKoBao. YTBpheHa je pe3ucTeHIHja Ha
aMOUIWIMH W HATMMIUKCU4YHY KucenuHy (95,5%), terpauukmuu (91%) u Ha nedortakcum

(68,25%).
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7. Csu wm3onaru S. Infantis 6w cy ocer/bMBH Ha TpuMeTonpum/cyndamerokcaszon, 86,4%
u3onara je Owino ocersbuBo Ha nunpodiaokcauna u 81,8% wu3onara je OMIO OCETJHUBO Ha

I'€HTaMHUIIUH
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BUOI'PA®UJA AYTOPA

Muanen I1. Pamrera je pohen 30.03.1979. rogune y CmenepeBy. OcHoBHY mikony u ['mMHazujy
je 3aBpmmo y CwmenepeBy. I'ogune 1998. ynucao je dakynrer BeTepHUHAPCKE MEIUIIMHE Y
beorpany u pumnomupao je 2005. romumHe ca mpocedHoMm oreHoMm 8,35. VYmucao je
nocjeIuIuioMcke cryauje Ha akynTery BeTepuHapcke MeaunuHe Yy beorpamy, cmep
TEXHOJIOTHja HaMUpHHUIAa aHuManHor nopekaa. Ox 2007. ronuHe 3amociieH je Ha MHcTUTYTY 32
XUTUjeHy U TexHosorujy meca y beorpany, y Opesbemy 3a HaydyHO-CTPY4YHY capajmpy ca

UHAyCTpHjaMa Meca.
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Mpwnor 1.

UsjaBa o ayTopcTBy

MoTnucaHu-a’, M iage iowiuua

6poj ynuca

UsjaBrbyjem

[a je joKTopcka AgucepTaumja nog Hacrosom

’“I Mecwmocw Hanaze Jalusouella Spp- Hao wmuo@uum
/5pc1ue£oa . Patxcbe vHavaJ 20 oe%Seqmcw xmwe

® pe3ynTaTt COnCTBeHOr UCTPpaXXuBadKor paaa,

e [a npeanoxeHa guceprauuja y LUENVHW HU Y AenoBuMa Huje 6una npepnoxeHa
3a pobujake 6uno koje Aunnome npema CTyAWCKUM nporpamuma apyrux
BVCOKOLLIKONCKNX YCTaHOBA,

e [a Cy pe3yntaTu KOPEeKTHO HaBeaAeHU U

e [a Hucam KpLumo/na ayTopcka npaea v KOPUCTUO UHTENEKTYanHy CBOjUHY APYruxX
nuua.

MoTnuc gokTopaHaa

Y Beorpagy, X4 06-2014.

lacen [aeyeian
T — <
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Mpwnor 2.

M3jaBa 0 ICTOBETHOCTU LWITaMMNaHe U eNIeKTPOHCKe
Bep3uje AOKTOPCKOr paaga

Wme 1 npeaume ayTopa /’ //LMC]GEA f;u(/P[;LL

Bpoj ynuca

Cryawmjcku nporpam

\v X" laIN/)

Hacnos paga ot gal . Mo L ol Py c(ef‘q u H)U)(C(ZL

ZHAUR| B_OCESCHOC X POk
MeHTop Zﬂ‘cho ép BULC\%O% TWQD%WL

MoTnucaHu /Z/cfajzf/{ /?La/a??b
<

u3jaBrbyjemM Aa je WTamnaHa Bepauja MOr AOKTOPCKOr paja MCTOBETHA EreKTPOHCKO)
Bepauju Kojy cam npegao/na 3a objaerbuBake Ha nopTany [AurutanHor
penosutopujyma YHuBep3uteta y Beorpaay.

[lossorbaBam fa ce o6jaBe Moju NMYHU NoAALM Be3aHu 3a fobujare akagemckor 3Barba
[OKTOpa Hayka, Kao LUTO Cy UMe W Npe3ume, roanHa u MecTo pofiera u gatym oabpaqe
paaa.

OBM nUYHM nogaumn mory ce o06jaBuTM Ha MpPexHUM CTpaHuuama aurutanHe
BubnmoTeke, y eneKTPOHCKOM KaTanory 1y nyénukauvjama YHusepauteTa y Beorpagy.

MoTtnuc aokTropaHga

Y Beorpaay, 24.06.201Y.

ﬁ/ ‘/MQC [ 2 /gzyczz—/q
7
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Mpwunor 3.
MU3jaBa o kopuwhewy
Osnawhyjem YHusepauteTcky ©Gubnuorteky ,CeeTosap MapkoBvh* pga y [durutanHu

penoauTopujym YHusepauteTa y Beorpagy yHece MOjy AOKTOPCKY aucepTtauvjy noj
HacrnoBoM:

//V/L{euwwpw Moazo, Saluacuella Spp . Ma Wo@uwa fmwem
Ju ratuxole »Hauaf zage:ﬁeguouﬁ XpaMe

Koja je Moje ayTopcKo Aeno.

[vcepTaumjy ca CBUM Npunosuma npeaao/na cam y enekTtpoHCKOM dopmaty norogHoOM
3a TpajHO apxuBMpaHe.

Mojy AOKTOPCKY AUcepTaLujy noxpareHy y [iurutanHu penoauTopujym YHuBepsuTteTa y
Beorpaay Mory Aa kopucTe CBU Koju mowiTyjy oapeabe caapxaHe y opabpaHom Tuny
nuueHue KpeatusHe 3ajegHuuie (Creative Commons) 3a kojy cam ce oany4uno/na.

1. AyTopcTBO
2. AyTOpCTBO - HekoMepuujanHo
@AyTopCTBo — HekomepuujanHo — 6e3 npepaae
4. AyTOpCTBO — HEKOMEpLMjanHo — AEnUTN Noj UCTUM ycrosuma
5. AytopcTeo — 6e3 npepage
6. AyTOpCTBO — AEMUTU NoJ UCTUM yCroBuma

(MonumMo Ja 3aokpyxuTe camo jeaHy of Lect noHyReHux nuueHuW, Kpatak onuc
NULEeHLM AaT je Ha nonefuHn nucta).

MoTnuc pokTopaHpa

Y Beorpagy, 4. 962014
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