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Vaskularna flora brdsko-planinskog podruéja severozapadne Srbije i

Sumadije - ekolo3ko fitogeografska studija

REZIME

Cilj ovog rada je utuwtivanje ukupnog broja taksona u rangu vrsta i pddvis
flori dela severozapadne Srbije i Sumadije. Na wenwiSegodidnjih terenskih
istrazivanja i sagledavanja posiigeliteraturne grde, formirana je obimna herbarska
zbirka i prikupljena velika kotina floristickih i ekoloSkih informacija, uohienih u
vidu baze podataka, koji govore o strukturnim kseegktikama i zakonitostima
formiranja flore na pomenutom podju.

Sistematskim terenskim istrazivanjima i na osnovalamrojnih publikovanih
referenci koje se odnose na flor&ti i fitocenoloSku literaturu utdeno je da floru
severozapadne Srbije i Sumadije izlyj@ 1333 taksona u rangu vrste i podvrste
svrstanih u 535 rodova i 115 familija.

Rezultati ovog rada predstavljaju listu u kojojpjedstavljen svaki pojeditai
takson zabelezen u flori severozapadne Srbije iglij;nuz navdenje svih lokaliteta
na kojima je na navedenom podjutakson konstatovan. U odnosu na izvore podataka,
tip rasprostranjenja i ekoloSke karakteristike sgpkojedin&nog taksona, prikazan je
kriti ¢ki osvrt na kvalitet i pouzdanost literaturnih ptada koji se odnose na floru ovog
podriija. Na osnovu opSteg rasprostranjenja, za svaladpogni takson odréen je
florni element i pripadnost odtenom areal tipu i areal grupi.

Za svaki takson je oddena detaljna Zivotna forma, gde su prikazane iayjeg
ekoloske karakteristike, koje podrazumevaju detakarakteristike stanista, dijapazone
nadmorskih visina i tipove geoloske podloge i vagge koje naseljava taj takson na
istrazivanom podrju.

Od ukupnog broja taksona dominiraju skrivenosengersa prisutnin 1302
taksona. Od ovog broja 1070 vrsta i podvrsta papddsi Dicotyledones, obuhvataju
94 familije i 418 rodova. Skrivenosemenice iz kiddenocotyledones predstaviljene su
sa 12 familija, 100 rodova i 229 vrsta i podvr&eeridophyta obuhvataju 8 familija, 11
rodova i 26 taksona. Klasa Gymnospermae zastupkesa svega 2 familije, 6 rodova i

8 vrsta.



Analize taksona flore severozapadne Srbije i Supadkazuju da se po broju
zastupljenih taksona dominantne familije Compodifesteraceae), Graminea (Poaceae),
Leguminosae (Fabaceae), Labiatae (Lamiaceae), BasaCruciferae (Brassicaceae) i
Umbelliferae (Apiaceae) itd. Analiza tak® pokazuje da su po brojnosti posebn@usti
rodovi Carex Veronica Vicia, Euphorbia Hieracium+Pilosellla) Trifolium, Lathyrus
Ranunculus Galium, Allium, Silene Potentilla Geranium Campanula Dianthus
Festuca Bromus Hieracium Stachystd.

Fitogeografska analiza flore severozapadne SrbijeéSumadije pokazuje
dominaciju evroazijskog (27%) i srednjeevropskagpatipa taksona (19,1%), gemu
ova dva areal tipgine blizu polovine ukupne flore severozapadne 8rib§umadije, 5to
je s obzirom na geografski polozaj istrazivanogrpgd i ocekivano. Znéajan procenat
flore istrazivanog podija pripada i mediteransko-submediteranskom argall i
(15,9%), Sto ukazuje na relativnu blizinu meditstam klimatskim uticajima i
otvorenosu prostora ka Mediteranu. Evroazijsko-planinskaaje zastupljen sa 10,1%,
Sto ukazuje na zkajno prisustvo planinskih sistema, odnosno tejasa izrazenom
nadmorskom visinom u istrazivanom pogjtu Areal tip adventivnih i kultivisanih
biljaka sa prisutnih (8,7%) kao i pontski areal §a priblizno 6% zastupljenosti u
ukupnoj flori sevrozapadne Srbije i Sumadije ukazuja relativno veliki uticaj
antropogenog faktora na datom pagu Ostali areal tipovi su slabije zastupljeni oril
severozapadne Srbije i Sumadije.

Spektar Zivotnih formi ukazuje da flora severozamgadSrbije i Sumadije
ispoljava dominantno hemikriptofitski karakter, jeajveti broj predstavnika (46,59%)
pripada viSegodisnjim zeljastim hemikriptofitamao e pod uticajem kontinentalne
klime koja vlada u centralnim delovima Balkanskagupstrva i uticajem planinske
klime na véim nadmorskim visinama. Druge po zastupljenosstazivanom podgiju
su terofitne jednogodisnje biljke zastuplijene s&,73%), Sto ukazuje na ztegan
submediteranski uticaj. Sletke po zastupljenosti su geofite (12,68%) i faneeofit
(10,42%), dok su ostale Zivotne forme zastupljensksomnim udelom.

Analize ekoloskih karakteristika flore severozapad$rbje i Sumadije
podrazumevale su udivanja preferencije svakog pojedimog taksona u odnosu na
dijapazone nadmorskih visina, tipove stanisSta, vidpwegetacije i tipove geoloske

podloge, koje svaka od njih naseljava.



Uticaj nadmorske visine na floru istrazivanog pdgauanaliziran je u Sest
razlicitih dijapazona, préemu je za Sirinu pojasa odabrana visinska razik2%s0 m.
Analiza pokazuju da je naj¥ieapsolutni broj taksona zabelezen u visinskom f0ja
500-750 m (78,16%), sledi visinski pojas 250-50@7®,06%), a zona 750-1000 m se
takade karakteriSe v@m brojem taksona (59,86%). Najmanji broj taksoegistrovan
je na visinama izm# 1250 i 1500 m, odnosno svega 4,13% od ukupnoga bro
registrovanih taksona.

Najveti broj vrsta i podvrsta konstatovan je u okviru &lrh stanista (65,86%
ukupne flore ispitivanog podéa), dok je neSto manji broj taksona zabelezen na
travnatim tipovima stanista (57,83%). Znatno mdmpj biljaka javlja se u Sumskim
progalama 20,85%), dok su ruderalni tipovi stanzgstupljeni sa 19,27% od ukupnog
broja taksona ispitivanog podja. Ostali tipovi staniSta su znatno manje zastmplj

U odnosu na vegetacijsku pripadnost staniSta tajeeoj vrsta i podvrsta
registrovan je u sveziQuercion petraeae-cerris(37,05%) i vegetacijskog reda
Festucetalia valesiaca€33,75%). Tréa po zastupljenosti u odnosu na ukupan broj
vrsta i podvrsta je svezBagion (28,28%), zatim slede sveZguercion frainettoi
Orno-Ericion sa preko 20% prisutnih taksona. Ostale vegeta&ckskse su zastupljena
sa znatno manjim brojem taksona.

Analiza floristickog bogatstva i diverziteta u odnosu na tdtditipove geoloske
podloge pokazala je da je ubedljivo n@gebogatstvo vrsta (SEak 958 ili 71,6%
ukupne flore, registovano na karbonatima. Na sempéma je registrovano 800
taksona (59,8%), a na silikatima 793 taksona (5%,39tali parametri diverziteta
pokazuju veoma ujedti@ne vrednosti za sva tri tipa geoloSke podlogeeddoga,
nekoliko statistikin analiza je pokazalo da a) odeai tipovi staniSta na serpentinitu
pokazuju veéi floristicki diverzitet nego ekvivalentni tipovi staniSta r@grugim
geoloSkim podlogama; b) &host u okviru istog tipa staniSta serpentinskiltbkaatnih
I silikatnih flora vea je od sknosti izmeu razliitin serpentinskih flora raalitih
tipova staniSta i ¢) ekoloski faktori kao Sto saariost i tip staniSta imaju &euticaj na
diferencijaciju flore u odnosu na tip geoloske pay.

Na prostoru brdsko-planinskog podjai severozapadne Srbije i Sumadije
konstatovano je prisustvo 45 endénii taksona u rangu vrste i podvrste, Sto u odnasu

ukupan broj taksona pomenutog istrazivanog pgdruznosi 3,37% U okviru



trans-regionalnih balkanskih endemita istrazivapaglruija severozapadne Srbije i
Sumadije zabelezeno je 32 taksona (gotovo 70% wgmoja), zabeleZzeno je i 9
regionalnih endemita, kao i 4 lokalKaautia pancicij Edraianthus canescenshymus
adamoviciii Salvia pratensisubsppozegensis

U Evropsku crvenu listu istrazivanog podjaiuvrEen je 151 takson, Sténi
11,33% ukupnog broja taksona na istrazivanom piguiru

Biljke koje su na Listi strogo za&&nih biljnih vrsta biljaka, Zivotinja i gljiva, na
teritoriji Srbije ¢ini grupa od 36 taksona, odnosno 2,7% ukupnog bvagkularnih
biljaka prisutnih u flori severozapadne Srbije ingdije. Na Listi zastenih divljih
vrsta biljaka, zivotinja i gljiva nalazi se 127 tad podvrsta, odnosno 9,52 % ukupnog

broja vaskularnih biljaka prisutnih na podiwseverozapadne Srbije i Sumadije.
Klju &ne reti: flora, severozapadna Srbija, Sumadija, fitogesiapripadnost
Naucna oblast: Biologija

UZa nauna oblast: Ekologija, biogeografija i zaStita Zivotne sredine
UDK broj: [5682.35/.99: 574.2] (497.11) (043.3)



Vascular flora of mountainous areas of northwesterrSerbia and

Sumadija regions - ecological phytogeographical stly

SUMMARY

The objective of this research was to determinetdked number of taxa at the
level of species and subspecies in the flora df gfanorth-western Serbia and Sumadija.
Based on field and literature surveys conducted aveumber of years, an extensive
herbarium collection was made and vast amount$odttic and ecological data were
collected and organised in a database on the stallatharacteristics and patterns of
formation of the flora in the study area.

As determined by systematic field surveys and basedery few published
references available on floristic and phytocoeniclalgdata, the flora of north-western
Serbia and Sumadija includes 1333 taxa at the Ev&becies and subspecies classified
into 535 genera and 115 families.

Research results are reported in the form of aplissenting each individual
taxon recorded in the flora of north-western Sewna Sumadija and indicating its
locations in the area surveyed. In terms of sourgkesnformation and type of
distribution and ecological characteristics of eautividual taxon, a critical review of
the quality and reliability of literature data dretflora of this region is given. Based on
their general distribution, the taxa were clasdifiieto floral elements, range types and
range groups.

Detailed life forms were determined for all taxathwdata provided on their
ecological characteristics, including detailed katbcharacteristics, altitude ranges and
types of geological substrate and vegetation intbddy each individual taxon in the
study area.

Among the taxa, flowering plants predominate wi802 taxa, including 1070
species and subspecies that belong to the clasgylgidones, making up 94 families
and 418 genera; and flowering plants of the classmddotyledones comprising 12
families, 100 genera and 229 species and subsp&tesdophyta are represented by 8
families, 11 genera and 26 taxa. Gymnospermae emloaly 2 families, 6 genera and

8 species.



The taxonomic analysis of the flora of north-west8erbia and Sumadija shows
that the following families predominate in termstbé number of taxa: Compositae
(Asteraceae), Graminea (Poaceae), Leguminosae déada Labiatae (Lamiaceae),
Rosaceae, Cruciferae (Brassicaceae) and Umbedif@gkpiaceae) etc. Moreover, the
most abundant genera aarex Veronica Vicia, Euphorbia Hieracium(incl. Pilosella)
Trifolium, Lathyrus Ranunculus Galium, Allium, Silene Potentillas Geranium
CampanulaDianthus Festuca Bromus Hieracium Stachy<tc.

The phytogeographical analysis of the flora of hevestern Serbia and
Sumadija shows the predominance of the Eurasiageraype (27%) and Central
European range type (19.1%), the two range typesuating for almost half of the total
flora of north-western Serbia and Sumadija, as eegegiven the geographical location
of the study area. A significant percentage of tHera belongs to the
Mediterranean-sub-Mediterranean range type (15.8%ggesting relative closeness to
the impact of the Mediterranean climate and thereg openness to the Mediterranean.
The Eurasian Mountain range covers 10.1%, indiga@n significant presence of
mountain systems or high-altitude areas in theoreginalysed. The Adventive and
Cultivated Plants range type and Pontic range tgpeounting for 8.7% and almost 6%
of the total flora of north-western Serbia and Sdijaarespectively, suggest a relatively
high impact of anthropogenic factors in the regibine presence of other range types in
the flora of north-western Serbia and Sumadijave |

The spectrum of life forms shows that the floranoith-western Serbia and
Sumadija exhibits a predominantly hemicryptophyticharacter, since most
representatives (46.95%) belong to herbaceous petgriants, as affected by both the
continental climate of the central parts of the KBal Peninsula and the mountain
climate at high elevations. They are followed bywad therophytes (18.23%), which is
indicative of a significant impact of the warm Meranean climate. Geophytes
(12.68%) and phanerophytes (10.42%) follow, aloith & minor presence of other life
forms.

The analysis of the ecological characteristicdefftora of north-western Serbia
and Sumadija involved determination of preferenoéseach individual taxon with
respect to altitude range, habitat type, vegetdiype and type of geological substrate
inhabited by each of them.



The effect of altitude on the flora of the studgamwas analysed at six different
ranges, with the altitude difference of 250 m taksnbelt width. The analysis shows
that the highest absolute number of taxa was recom the altitudinal belt 500-750 m
(78.16%), followed by the altitudinal belt 250-500(70.06%) and the zone 750-1000
m (59.86%). The lowest number of taxa was recomtedltitudes between 1250 and
1500 m, i.e. as low as 4.13% of the total numbeaxd recorded.

The highest number of species and subspecies wasdesl in forest habitats
(65.86%) of the total flora of the area surveyedd dewer taxa were recorded in
grassland habitats (57.83%). A considerably lowsniper of plants occur in forest gaps
(20.85%), and those found in ruderal habitats agtctor 19.27% of the total number of
taxa in the study area. Other habitat types areeptdo a much lesser extent.

In terms of vegetation type, the highest numberspefcies and species were
recorded in the allianc®uercion petraeae-cerri€37.05%) and the orddtestucetalia
valesiacae(33.75%), followed by the alliancEagion (28.28%) and the alliances
Quercion frainettoand Orno-Ericion with over 20% taxa present. Other vegetation
classes include a considerably lower number of.taxa

The analysis of species richness and diversity wébpect to the distinct
geological substrates inhabited by the speciesdedan the survey showed that by far
the highest species richness (S), 958 or 71.6%heftotal flora, was recorded on
carbonates. Eight hundred taxa (59.8%) were redoaeserpentinites and 793 taxa
(59.3%) on silicates. Other parameters of florigliiersity were found to have uniform
values for the three geological substrates. Fumbez, several statistical analyses
showed that a) the particular habitat types on esgmites exhibit greater floristic
diversity than the equivalent habitat types on otheological substrates, b) similarity
within the same habitat type of serpentinite, cadte and silicate floras is greater than
the similarity between the different serpentingdiof the different habitat types and c)
environmental factors such as moisture and habjifs have a larger impact on the
differentiation of the flora, compared to the tygfegeological substrate.

In the uplands of north-western Serbia and Sumadfij@ndemic taxa at the level
of species and subspecies were recorded, accodotiB@7% of the total number of taxa
in the study area. Within the trans-regional Balkademites of north-western Serbia and

Sumadija, 32 taxa (almost 70% of the total numisere recorded. In addition, 9 regional



endemites and 4 local endemitEsautia pancicij Edraianthus canescen3hymus
adamoviciiandSalvia pratensisubsppozegensisvere recorded.

The European Red List includes 151 taxa, which mgkd1.33% of the total
number of taxa in the study area.

The plants on the List of Strictly Protected Plaktjmal and Fungal Species in
Serbia include a group of 36 taxa, accounting {@e2of the total number of vascular
plants in the flora of north-western Serbia and &dija. The List of Protected Wild
Species of Plants, Animals and Fungi includes Ji&ties and subspecies i.e. 9.52% of
the total number of vascular plants present in momstern Serbia and Sumadija
surveyed in this study.

Key words: flora, north-western Serbia, Sumadija, phytogedujcb affiliation
Scientific field: Biology

Field of scientific specialization:Ecology, biogeography and environmental protection
UDC number: [582.35/.99: 574.2] (497.11) (043.3)
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1. UVOD

1.1.F1z1 CKO-GEOGRAFSKE KARAKTERISTIKE BRDSKO -PLANINSKOG

PODRUCJA SEVEROZAPADNE SRBIJE | SUMADIJE

1.1.1.GEOGRAFSKI POLOZAJ | RELJEF

IstraZivana podrja delova severozapadne Srbije i Sumadije pripadsgjionu
Peripanonske Srbije i obuhvataju ukupnu povrsind@20 knf (Slika 1). Najznaajniji
planinski masivi ovog podtja su: Povlen, Maljen, Suvobor, €ar, Kablar, Jelica,
Vujan i Rudnik. Planinski vrhovi pomenutih planinadizu se od 864 m (Suvobor) do
1347 m (Povlen). Amplitude nadmorskih visinaduee od 100 do 1347 m. Ztagnije
kotline proavanog podrtja suCacanska i PoZeska koje razdvajas@nsko-Kablarska
Klisura, koja uz Btansku, Grad&u i SuStku predstavlja najdominantnije klisure
ispitivanog podrtja. Najzn&ajnija reka ovog dela Srbije je Zapadna Moravavegira
pritokama.

Peripanonska Srbija obuhvata povrSinu od 22199 Kima se sastoji iz dva
predela - znatno manje severozapadne Srbije (687 kprostranije srednje Srbije
(15822 km?2). U okviru severozapadne Srbije izdwajag dva véa kraja (srpska
Posavina i Podrinje sa Podgorinom), a u njihovonsegp isite se vise manjih
krajeva(MARKOVIC 1970).

Podrinje i Podgorina predstavljaju deo severozap&itbije, izméu reke Drine,
planine Cera, gornjeg toka Tamnave, Lajkovca i Slijslee grede, zatim razda na
planinama Maljen i Povlen i Bajine Baste. Ukupnargma ova dva kraja iznosi 3101
km2, odcega Podrinju pripada 1691 km?, a podgorini 1410.Kst&no od Podrinja
prostire se valjevska Podgorina, kojoj odgovara giornje Kolubare, tj. Valjevska
kotlina i Valjevske planine. Podgorina se pruza dweyornje Tamnave, donje Kolubare
i doline Ljiga (MARKOVIC 1970).
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|:| Bazicne karbonatne stene |:| Kisele i neutralne silikatne stene

ql Bazi¢ne i ultrabazi¢ne silikatne stene|:| Kompozitne stene

Slika 1. Karta ispitivane oblasti severozapadej8ilfsumadije (original). Kao osnova
za izradu karte su kotigéne standardne geoloske karte u razmeri 1: 10QM8RQKOVIC
i saradnici 1968; MJsiLovK i saradnici 1975, 1978;fPovicC i saradnici 1978;
BrkovIC i saradnici 1980) i osnovna topografska karta.a00.000

Valjevske ili Gornjokolubarske planine dizu se geweei juzno, a nardto
zapadno od Valjeva. One su izdeae od krénjaka, Skriljaca, granita i eruptivnih stena.
Patev od niskog Vlagia na severu, do Povlena na jugu, raste nadmorskesavad 474
do 1346 m. Podgorina se razlikuje od donje Kolub&i&m, raglanjenijim i
razvijenijim, kao i raznovrsnijim reljefom, koji jegeoloski heterogeniji, nego u niskoj
neogenoj donjoj Kolubari. Planine severozapadnejeéSgyedstavljaju nastavak kraja
Rudnih planina Bosne. Podrinjske planine u Srbgoke su od 800 do 1350 m, a pored
Skriljaca i kr&njaka, u njihovoj gréi znatno westvuju serpentini (MRKOVIC 1970).

Planina Povlen (1346 m) jugozapadno od Valjevaaimra je od Skriljaca,

serpentina i krénjaka. NajviSi delovi planine su izgiani od kr&njaka, cije se litice



spustaju do 300 m. Maljen planina (1103 m) jugdisto od Valjevacini razvaie
izmedu slivova Kolubare i Zapadne Morave. Ova planingiama istoku nastavlja na
Suvobor sa Rajcem (864 m), koji su blizi Mionidijigu.

Maljen i njegov zapadni deo Bukovi (756 m) pripadgravim Valjevskim
planinama, s pravcem pruzanja zapad-istokciDare kao karaktericsti deo Maljena
predstavlja utoleglicu dugu oko 4 km u pravcu jugymed-severoistok i Siroku oko 2 km
u pravcu severozapad-jugoistok. Okvir Elbara je visok 960-980 m @AsovIC 2003).

NajviSa t&ka planine Suvobor (864 m) po svemii ha ostale delove ove niske
planine: zaobljena je, sastavljena od serpentinezvodna. Zapadni i jugozapadni deo
Suvobora naziva se Ravna Gora ¢imedelom izgrdena je od serpentina, a manjim od
kre¢njaka. Predstavlja zaravnjen prostor, a&nvidelovi su duboko disecirani suvim
dolinama (\AsovIC 2003).

Drugi Peripanonski deo uze Srbije predstavlja gee@mnbija, koja se prostire na
15822 km? i obuhvata 15,8% od ukupne teritorijedPaike oblasti.

Najvecu geografsku celinu srednje Srbije predstavlja Slijm&6070 km?2), koja
predstavlja jezgro uze Srbije i sastoji se od niSkenadije na severu i visoke Sumadije
na jugu.

U okviru visoke Sumadije, koja se prostire iztuedoline Turije i Luga na
severu, Ljiga i Dtine na zapadu, Zapadne Morave na jugu i Velike Mena istoku,
izdvaja se nekoliko manjih krajeva. &aski kraj se nalazi u slivu reka &= i Ljig,
koji predstavlja desnu pritoku reke Kolubare. Rudje kraj oko planine Rudnik.
Gruzanski kraj predstavlja povrSinu izéweRudnika, Kotlenika i Gledkih planina.

U reljefu Sumadije istie se serija povrsi, iznad kojih se izdizu niskervsie
planine i Siroke doline ugene u povrsi. Sumadijske planine su ranije izdwaj&ao
prelazna zona Rodopskih planina na severu, a yenesgme se prikljeuju Dinaridima.
Sumadijske planine se razlikuju i od Dinarskih plangornjeg Podrinja i od Rodopskih
planina. Jezgra Sumadijskih planina iztinaa su od granita i Skriljaca, na osnéega bi
pripadale rodopskoj masi. Metim, geoloski sastav ovih planidee i krenjaci, laporci,
pe&ari, konglomerati, kao i druge ndla stene. Pored toga, na viSe mesta javljaju se i
znatne serpentinske mase (ispod Rudnika) i erupstene (Ostrvica, Treska itd.)

Sumadijske planine su za vreme marinskih faza ©tsat predstavijale

juznopanonski arhipelag. lduod juga ka Panonskoj niziji, Sumadijske planinesse



nize, jer je u istom pravcu staro kopno sve dupbeonulo. Planina Rudnik najvisa je
planina Sumadije (Cvijev vrh, ranije Veliki Sturac 1132 m) i smestenézjaeadu Ljiga,
Gornjeg Milanovca i Kragujevca; predstavlja hidmigki ¢vor Sumadije, odnosno
razvaie izmeiu slivova Velike Morave, Zapadne Morave i Koluba®eisedna planina
Ostrvica (758 m) se sastoji od riolita i ima izgladkanske kupe (MRKOVIC 1970).

Zapadno Pomoravlje je najjuzniji kraj PeripanonSkbije i Panonske nizije. U
uzem smislu ovo podée obuhvata dolinu Zapadne Morave, a u Sirem smstued
doline Zapadne Morave pripadaju mu dolibetinje, Skrapeza i Donje Golijske
Moravice. Zapadnom Pomoravlju odgovara uporédrkraj patev od Uzica na zapadu
do Staléa na istoku. Srednji deo Zapadnog Pomoravlja odvgge od Sumadije
planinom Kotlenik, a planinom Jelicom od StaroviagiRaskog kraja, odnosno
Dragaeva. PovrSina Zapadnog Pomoravlja u Sirem smisslivam Skrapeza, odnosno
Kosjerickim krajem (Srpskom Crnom Gorom) iznosi 5223 kmz.

Dolina Zapadne Morave je kompozitna i poligenet§lkaa se razvila iz linearnog
niza kotlina koje su tokom neogena bile ispunjezeijima. Ova jezera su bila povezana
pritokama, odnosno otokama (jezerouzinama), kojeesnalazile u ptagama izméu
kotlina. Posle i&zavanja neogenih jezera na centralnim jezerskimmea kotlina javili
su se tokovi koji su se spojili sa jezerskim prawila-otokama i obrazovali Zapadnu
Moravu. Otuda se u savremenom reljefu Zapadnog Ruvijm pored preoviujucih
fluvijalno-denudacionih oblika, javljaju i tragowabrazionih oblika. Polifazna dolina
Zapadne Morave je poligenetska (tektonsko-fluvgadbraziona) dolina i se sastoji od
nekoliko kotlina i Klisura. Kotline su: PoZedk@aiansko-Kraljevaka, Vrnjaka i
KruSeva@ka, a od klisura je naj¢a i najpoznatija Otarsko-Kablarska klisura. Ova
evolucije Zapadnog Pomoravlja izvanredan.

Medu zapadnomoravskim kotlinama najaeje Cacanska kotlina sa povrsinom
preko 270 km? i maksimalnom duzinom oko 40 km. Boepigenetskog usecanja
Owcarsko-klisura se karakteriSe meandrima Zapadne \Woirajenih pritoka pri U,
use&enim izmeiu planina Ovar i Kablar. Dve nize planine dizu se neposredmadz
korita Zapadne Morave. Upravo je ova reka presgklenstvenu masu @ar-Kablar, te
su od nje postale dve posebne morfoloske celin& Oxc¢ar (985 m) i nizi Kablar (885
m) (MARKOVIC 1970).



DELIC i VICENTIJEVIC-MARKOVIC (2005) smatraju da @arsko-kablarska
klisura predstavlja specian deo doline Zapadne Morave koji povezuje Pozeasku
Cacansku kotlinu. Us&ena je izméu planinskih masiva Qsara (985 m) na jugoistoku i
Kablara (890 m) na severozapadu. Na osnovu fizigg@anmorfometrijskih parametara
u klisuri se razlikuju ulazni deo, srednji deo kmizdvaja masive ara | Kablara i
izlazni deo u kome se nalaze ukljeSteni meandri fmlgadna Morava skfe tri puta
uzastopno pod uglom od 90° (prema jugoistoku, z&@mjugozapadu i ponovo ka
jugoistoku). Zapadna Morava, nakon izlaska iz kestee ka zapadu.

Starovlasko-RasSka visija predstavlja deo dinarskeijés u kojoj se nalazi
mikrogeografska celina Draggvo, koja predstavlja kraj iznie Owarsko-Kablarske
Klisure, planine Jelice i razda reke Bjelice prema Golijskoj Moravici. Planine
Dragaeva (Jelica, Krstac i Golubac) prostiru se praveampad-istok. Izgdene su od
sedimentnih stena i predstavljaju najistureniji demarida na severoistoku. Jelica
predstavlja 25 km dugu planinu, koja je ujedno jvisavenac Dragé&vskih planina
(MARKOVIC 1970). TUCAKOV i MiIHAJLOV (1976) navode da Jelica pripada
Dragaevskim planinama Dinarskog sistema. Na samom f&lice] isttu se vrhovi:
Gradina (849 m), Vetrina (894 m), Ljuta kruska (87h Umka (903 m), crna stijena
(929 m), Zlatno brdo (819 m), Mrka stijena (825 @& bila se premé&canskoj kotlini
spustaju veoma strme i kose padine pravcem seswyastok i istok, a u delu druge
jedinice, koja pripada slivu reke Jelice, stranespastaju prema Dragavu i imaju
pravac zapad, jugozapad, jug. Najniza nadmorskaaviznosi 360 m a najvisa 929 m.

U juznom delu severozapadne Srbije po svom ¢goa izdvajaju se
Podrinjsko-valjevske planingjne¢i razvaie izmeiu Kolubare i Jadra na severu, Drine
na jugozapadu i Zapadne Morave na jugu. Ove plas@eprostorno vezuju sa
Rudnikom, stvarajti tako uporedriku planinsku gredu dugu 142 km, koja preigija
gotovocitavu srednju Srbiju (XsoviC 2003).

Podrinjsko-valjevske planine imaju niz osobenosti, kojih su dve veoma
zn&ajne za severne i srediSnje delove Srbije: velikaitu i uglavnhom uporedéki
pravac pruzanja. ProteZzu se oko 117 km prostorneegeji za planinu Rudnik,
stvaraju¢i tako uporedniku planinsku gredu dugu 142 km, koja pregija gotovo
citavu srednju Srbiju. Pored izrazite duzine, ovanpiska greda je relativno male Sirine:

na krajnjem istéhom delu (Suvobor) Siroka je oko 55 km a u kranje



severozapadnom delu oko 12 km; négv8irina je na pravcu Valjevo-Kosjérjoko 30
km). Ova planinska greda umanjuje dejstvo hladmitrova sa severa i toplih sa juga,
omoguuje poveéanje koltine padavina i pojavu brojnih tokowaste planinske vode
koje natapaju Podgorinu, Bevinu, Jadar, gornju Kolubaru i Sumadiju na sevierno
strani, odnosno Azbukovicu i W&u Crnu Goru na juznoj strani AgoviC 2003).

Povlen je planina uporedikog smera pruzanja i sastoji se iz Velikog Povlena
(1271 m) i Malog Povlena (1347m) koji predstavigwsu taku citavih Valjevskih
planina. Mali Povlen je delimiho asimetidan - jugozapadna strana mu je strmija od
severoistone, Sto je posledica usecanja duboke, klisurastieedali i rasedanja duz
jugozapadne strane. Sam greben Malog Povlena gévied uzak, ali ne predstavlja
izrazito kameniti venac ¥ese sastoji od blagih humova izdwe kojih je uséeno
nekoliko plitkih vrta&ta. Planinska greda Rajac-Suvobor pruza se pravserik-zapad,
po povrsini je blago zatalasana i na celoj duanpijiblizno iste visine; Rajac je visok
848 m a Suvobor 864 m. Metim, severne i juzne padine ove gredeius®bno se
bitno razlikuju: severne se spustaju vrlo strmar@eselima Slavkovica i Ba, dok su
juzne blaze. Pored toga, severne padine su u obliku strmog odseka pravca
zapad-istok, u pravoj liniji dugog najmanje 15 K¥ngovic 2003).

Biogeografski polozaj Gruze je spet¢dn, pre svega Stéini granicu izmeéu
humidnijeg zapadnog kontinentalnog paglauliScarskih listopadnih Suma i aridnijeg
istoénog kontinentalnog podéja liscarskih listopadnih Suma naSe zemlje. datw od
doline Gruze, poldem kojecini vododelnicu slivova Lepenice i Gruze, prolazhijeta
700mm, karakteristha po tome Sto se istoo od nje aridnije oblasti sa izrazenim
procesom ogajnjmvanja, a zapadno humidnije oblasti sa karaktémisti procesima
opodzoljavanja. Otuda je razumljivo Sto je raka Zarwod izvoriSta pa do &, uzeta za
granicu mezijske i ilirske biogeografske zon@fovi ¢ 1909)

Naselje Takovo, kao é&itav takovski kraj, nalazi se jugozapadno od planin
Rudnik i zauzima prostor od planina Suvobor i Rikdma severu do brda Kita, Bozanja
i Vujna na jugu. Prema istoku i zapadu granice Vakaisu tako morfoloski jasne jer se
na istoku nalazi niska Lepenica, a na zapadu jeod&zkoje se pruza iznde takovske
Cemernice i reke Kamenice. U Sirem smislti,r@akovocine juzne podgorine i ogranci
Suvobora i Rudnika, a priblizno u sredistu tog poasje | selo Takovo. Reljef Takova

¢ine prostrane kose koje se pruzaju idmeaeka, koje uglavnom teku sa takovskih



planina prema Zapadnoj Moravi na jugugRc¢ 1978).

Rajaccini istocni deo planine Suvobotjja se nadmorska visina ke izmeiu
700 i 850 metara. Teren je blago zatalasan, stwadablagim nagibima (obno oko 5
do 15°, eksponiranih prema istoku i severoistokagravnima (KJIC i DAJIC 1991).

lako istrazivana teritorija u biogeografskom smighipada Sumskom podiju,
svega 42% povrsine (1271 Rnpokriveno je Sumskom i Zbunastom vegetacijom, 35%
ili 1057 knf dolazi na raztiite oblike sekundarne travne vegetacije i oko 28%5 (knf)

na ostale, pretezno agrikulturne i urbane tipogetacije.
1.1.2.HIDROGRAFSKE KARAKTERISTIKE

Sumadija je bogata izvorima i vodotocima; poredjiiropotoka, prisutno je i
nekoliko veih reka koje potiu i razilaze se od hidrografskagora Rudnik. Prema
Velikoj Moravi oticu Ralja, Jasenica sa pritokama Lugom i KubrSnicatim Lepenica,
Osanica, Belica, Lugomir i Kaletka reka. Reka Gruza uliva se u Zapadnu Moravu, a
reke Ljig i Turija u Kolubaru (MRKOVIC 1970).

Zapadna Morava nastaje od tokova koji dolaze sa ji@plijska Moravica),
zapada®etinja) i severa (Skrapez). Sve reke se sastajiPkdege i formiraju Zapadnu
Moravu, ¢ija povrSina sliva iznosi 15849 kmz2, a sredn;ji pajt reke iznosi 98 m3/sek.
Zapadna Morava prima nekoliko éfe pritoka: Ibar, Rasinu, Gruzu i 8nhu sa
Cemernicom. Reka je u Qarsko-kablarskoj klisuri pregtana, te su stvorena tri
veSta&ka jezera. Reka Skrapez polazi sa juzne straneeRaul protte kroz Kosjer
(MARKOVIC 1970).

Na severoisttnim padinama Maljena i Suvobora javljaju se brojvori,
zn&ajne podzemne vode i ptitio gusta réna mreza. Race Obnica, Jablanica, Gradac,
Ribnica, Lepenica i Toplica predstavljajugai vaznije vodotoke. Uz stotinak hladnih
izvora i mnogobrojne vodotokove ovde se javljajaineralni izvori u Vrujcima. Lezs
na strmim padinama Maljena i Suvobora ovi slivavipseodrdeni za brzu koncentraciju
velikih voda, koje u odnosu na sve druge elemeatagpogode ostavljaju daleko najteze
posledice. Pored toga, 70% ovih vodé&eti vidu bujice (QOKOLJIC 1995).

Gruza izvire pod Rudnikom, ispod Velikog laza, sewsoino od Gornjeg

Milanovca. Tée u pravcu jugoistoka i uliva se u Zapadnu MoraMa. svom toku,



Gruza se probija prvo izda masiva Rudnika, a potom izthe masiva JeSevca i
Kotlenika, planinama vulkanskog porekla, na jugugozapadu i Gledskih planina,
tektonskog porekla na istoku i jugoistoku. Koritou@e je vrlo vijugavo i nizvodno
recna dolina s&as Siricas suzava. Naj¢e suzenje e doline u srednjem i donjem
toku je kod Golog Brda, u kome je Gruza usekla evaprito u duzini oko 7 km.
Nizvodno od ovog suzenja dodaSpredeo se zove Donja Gruza, a uzvodno do izeorist
Gornja Gruza (¥LJOVIC 1967)

Reka Gruza (77 km) izvire na planini Rudnik¢egeuporedniki ka istoku, pa
oStrim laktom skrée prema jugu i prolazi kroz Gruzansku kotlinu. Ulikdformira dva
epigenetska suzenja, a zatim¢ee Sirokom dolinom prema Zapadnoj Moravi
(MARKOVIC 1970).

VracevSnika reka izvire u Gornjoj Crriéiy u mestu zvanom Osjaci i &
probijajui se kroz dolinu kao Osjla reka. Primajéi sa leve i desne strane bezimene
potoke, protte pored manastira avsnica gde prima joS dva potoka i od tog mesta
Osjaka reka dobija ime Vigevsnika reka. Odavde pa sve docadu Gruzu Osjgka
reka je usé&ena je u slojeve crvenkastog &ngaka.

U oblasti Takova najzrajnije reke su Despotovica, @ia i Cemernicasije su
doline uglavnom uske (BTIC 1978).

1.1.3.GEOLOSKE KARAKTERISTIKE

Geoloski sastav istraZivanih delova severozapadrgjeSi Sumadije je
raznovrstan kako po starosti tako i po hemijskostasau, Sto je u skladu sa evolucijom
reljefa Sumadije. U tektonskom pogledu, ovo péjrgpripada Unutrasnjim Dinaridima,
Ibarskoj zoni i Ibarskoj podzoni, od Drine na sezapadu preko Sokolske planine,
Povlena, Maljena, dara, Kablara, Dragava, doline Ibra, do UroSevca, ¢éaika i
Velesa u Makedoniji, sve do severack na jugu. Samo na krajnjem istoku (Rudnik)
istrazivano podrtje ulazi u sastav Sumadida, koji predstavljaju posetektonsku
celinu planinske oblasti Balkanskog poluostrva. @kdonska jedinica se u vidu uskog
pojasa pojavljuje izm# Dinarida na zapadu i Rodopske mase (Moravidi)shaku
(ANDELKOVIC 1982).

U geotektonskom pogledu prostor Maljena, Suvobof@ajca nalazi se na



granici zapadnosrbijanskog i Sumadijskog dela @$unirh Dinarida. Tu se izdvajaju tri
geotektonske jedinice: jednoj pripada teren od &fej do Takova, drugoj Ljig sa
Rudnikom i tréoj zona Mionica-Brajkovac. Ove tektonske jedinice smeiene
.markantnim rasedima“ boljkow&aim i mioni¢cko-belanovékim. Jedinica
Maljen-Takovo prostire se juzno od Mionice; u ngg posebno iste ultramafitski
masiv Maljena i Suvobora. Mezozojske tvorevinejutiktivne i plikativne strukture
pruzaju se pravcem zapad-istok ABOVIC 2003; Tuma geoloSke karte Gorniji
Milanovac 1: 100000 Zavod za geolosSka istraZivaiapgrad 1978. str. 12-16).
Sedimentne stene kretacijske starosti dakmnaju znatno rasprostranjenje. Tako su na
prostoru Maljena i Suvobora zastupljene preteznmajgdkretacejske tvorevine. Od alba
do mastrihta ovde su stvarani mahom karbonatninssti. Severno od ovih planina
vece rasprostranjenje imaju cenomanski konglomeraggnaci, laporci i pe&ri.
Cenomanu pripadaju organogeno-detniti krecnjaci i laporci koji su razvijeni na
juznim padinama Rajca. Neogeni sedimenti stvaranu sektonski predisponiranim
basenima Pranjanskom, Gornjemilatiomm i Mionicko-belanovtkom. To su
slatkovodne jezerske tvorevine srednjemiocenskeostia a takde brakténi i
slatkovodni sedimenti gornjemiocenske starosig®VviC 2003).

Prema ZJoVICU (1900) krénjaci na Planini Povlen dele se u dve formacije:
jedni pripadaju trijasnoj, a drugi kretacejskoj ipdr. Kre¢njaci trijasne periode su
zrnasti, dolomitni, beli ili Zékasti, dok su krénjaci kretacejske periode vise
promenljivi, zbijeniji, pepeljasti éeke fosilni. Prema rndenim fosilima teren Povlena
spada u gornju kredu. Iznad ovih fosilnih slojeializu se méni krSevi od jedrog
krecnjaka, kao Sto su Veliki Povlen, Mali Povlen itdeli Povlen se nalazi na
pe&arskoj podlozi od krupnozrnog, vugastog, liskunoyipegara.

Maljen i Suvobor protezu se pravcem zapad-istokrijst tvorevine, mahom
permske, izgrduju jugoist@ne delove Suvobora, a znatnai@egasprostranjenje imaju
trijaske tvorevine. Tako donji trijas pioje kretnjacimaciju podinu ¢ine bituminozni
kre¢njaci gornjeg perma. Visi delovi donjeg trijasaratgni su od laporovitin kkajaka,
liskunovitih pegara i laporca. Takie je ustanovljeno da naje rasprostranjenje imaju
mafiti i ultramafiti Maljena i Suvobora i oni gotow celosti izgrduju ove prostrane
planine i predstavljeni su peridotitskim i b&am stenama (¥sovi¢ 2003). Zaravan

Div¢ibara izgrdena je uglavnhom od serpentina. ddiprema severnim padinama



Maljena rasprostire se pojas mezozojskog tererslfiti pe&ari, glinci i dr.), a nalaze
se i zone sa k#mjackom podlogom. ZemljiSte je na vrhovima brezuljalastd plitko
(kamen izbija na povrsinu), a sve je dublje ukolge® ide padinom prema uvalama i
udolicama, gde je priino duboko. Na ptim kamenitim mestima je planinska crnica, a
na nizim mestima, u uvalama mineralno barsko zetaljidok ostali deo zauzima
podzolasto zemljiste (ZJovIC 1893).

Planinska greda Rajca je u svojim sredisSnjim dehavsastavljena od khejaka,
usled ¢ega je bezvodna, bez izvora i vodotoka. U zapadi@iovima, u prostoru
Suvobora i Siljka, umesto kiejaka javlja se serpentin koji se intezivno raspiajo
erodira. Veliki deo juznih padina Rajca sastavljerod serpentina (ASovIC 2003).
KoJic i DAJIC (1991), navode da je geoloSka podloga Rajca {yedri) kretnjak. Na
njemu je razvijena crnica (kalkomelanosol), kojangkarbonantno zemljiste, kisele
reakcije i bogato humusom.

Owvcarsko-kablarsko podée spada u mtie nabrane planine Dinarskog sistema.
Owcar je rastavljen od Jelice tak@kam presedlinom, na kojoj se prema selu Parmencu
javlja fli§, glinoviti Skriljci i ¢vrst pegar; Owar se zatim naglo dize kao impozantan
kupasti vrh. Planine @war i Kablar izgraene su uglavnom od jedrih kKrgaka, samo se
mestimEno javljaju silikatne stene sa serpentinom, Sknig i pegarom. Sama klisura
je tipicno kre&njacka stena (UCAKOV i MIHAJLOV 1976). Kablar je izgden od
dijabaza, roZznaca, kfejaka i serpentina. Uz strane &va i Kablara visoko se
Jpenju“ neogeni peskovi i gline, koje su nataloZitekadasnja jezer@acanske i
Pozeske kotline.

Geoloska podloga Jelice planine je serpentin, aimigso se javlja pear i
kre¢njak, ali se ne moze precizno odvojiti pogjeukretnjaka od serpentina i pega.
Najveti deo Jelice prekriven je skeletnim zemljiStimaygokreinjaka javlja se plitko,
ilovasto i teSko zemljiSte, a na serpentinu icpegna peskovito (ICAKOV i MIHAJLOV
1976).

Na planini Kotlenik prisutne su vulkanske kupe oBeSevca i Treske, u
prostranom andezitsko-dacitskom eruptivnom tereow; oblici se nastavljaju u
Sumadiji do Ostrvice, iznad Rudnika AdkovI¢ 1970).

Planina Rudnik je dobila ime po lezistima ruda. v@laproizvodi rudnékih

rudiSta u proSlosti bili su srebro, olovo i bakary novije vreme olovo cink, srebro i
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bizmut. Na severoistmoj strani Rudnika nalazi se selo Stragari, kojge@an od
najbogatijin rudnika azbesta u svetu. U okolinier€lemernice prisutne se zfsne
kolicine magnezita. \M@na Sumadijskih reka su prosekle neogene glineskpee i
udubile doline u otpornije stene podine. Ovakvagepetska usecanja i epigenija se
zapazaju kod Jasenice, ¢€aa, Gruze, Kaledke reke i dr. Padine Rudnika, sa koje se
spustaju najwe Sumadijske reke, rdanjene su klisurastim dolinama pritoka reke
Gruze. Reke su prosirile tektonska udubljenja, 1@ stvorene poligenetske
tektonsko-fluvijalne kotline Lepenice (Kragujeka kotlina), koja je otvorena prema
severoistoku i Gruzanska kotlina izéimeRudnika, Kotlenika i Gledkih planina, koja
je otvorena prema jugu ka Zapadnoj Moraviafdkovi¢ 1970).

Od ukupne povrsine istrazivanog potjaupod silikatima se nalazi 27% (207,8
km?), karbonatima 14% (100,7 Kjn pod bazinim magmatskim stenama 17,6% (134,1
km?), dok su na ostalom delu istraZivanog pojitu koje obuhvata predele niZih
nadmorskih visina i najée povrsinu od 1270,8 km(42%), zastupliene razite vrste
neogenih tipova geoloSke podloge,cedie kompozitnog sastava (aluvijum, deluvijum,
konglomerati, peskovi, gline, Sljunkovi, tufovi,plarci itd.) (Socijalisitka Federativha
Republika Jugoslavija. Osnovna geoloska karta DQ0O List: L34-136 Valjevo
(MoJsiLovi i saradnici 1975), List: L34-137 Gornji MilanovaEi(iPovIC i saradnici
1978), List: L34-138 Kragujevac f&oviC i saradnici 1980), List: K34-6 Kraljevo
(MARKOVIC i saradnici 968), List: K34-4 Titovo Uzice (SILOVIC i saradnici 1978)).
Silikatni brdskoplaninski masivi su uglavnom zag§em u zapadnom, severozapadnom i
jugozapadnom delu istrazivanog pafjeui predstavljeni su kiselim do umereno kiselim
stenama. Dele se na sedimentne q@e&leurolit, Skriljci, gnajs, roznac, kvarcitisl i
magmatske stene (granit, granodiorit, andezit, tdaSiedimentne stene paleozojske
starosti uglavhom se nalaze na jugozapadu (Crnaa)Gorjugu (planina Jelica)
istrazivanog podrja. U centralnom delu i severozapadnom delu (Vakevplanine)
nalaze se rozike stene jurske starosti, koje sedobi grante sa bazinim magmatskim
stenama. U severoigtaom (Rudnik) i juznom delu (Jelica) dominiraju sedntne stene
kredne starosti. Magmatske silikatne stene su meogjarosti i obuhvataju relativno malu
povrsinu (4,1%) na severu (planina Suvobor) i ist(anina Rudnik). Karbonatne stene
su uglavnom skoncentrisane u zapadnom, severozamadnjugozapadnom delu

istrazivanog podriija (Valjevske planine, ar i Kablar, neki delovi planine Jelice) i
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pretezno obuhvataju kisjake trijaske starosti. Samo se na krajnjem s&tetu u
podnozju planine Rudnik nalazi izolovana enklavatikjaka kredne starosti. Ostali tipovi
karbonatnih podloga (mermer, dolomit, konglomeratn&cnjak, laporac) samo su
sporadéno zastupljeni. Bazne magmatske stene su jurske starosti i uglavnonalsee

u centralnom delu istrazivan