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IMPEAT'OBOP

WNndpopmarnuko nobda AOHETO je pOJOBMMA BOJCKE 3aXTEBE 32 HOBH IMPHUCTYII
paTtoBamby Y3 HMCTOBpEMEHE II0jaB€é HOBHX PHU3MKAa M TNPETHH MOTIYHO JIpyrayujer
KapakTepa HEro y paHWJUM HCTOPHjCKUM Iepuonuma. [lojam yapykuBama cHara u
BOJHUX IMOTEHIIM]jaJla U3 HEKAJAIIHIX MaKpOIPOCTOPHUX KOHIIETaTa JI0IIa0 j€ Ha HUBO
MHUKPONPOCTOPHUX edekara, MITO je YCIOBWIO HOBE XMTHE 3aXTEBE 3a Ipey3uMarbe
TexHosordja u3mely BupoBa M pojxoBa Ha mocrojehem u OyayheM KOHIMIHUPaHOM
Haopykamwy. Kao moderak aHanmuse, 3a MHTErPUCAHO [JEJIOBAalk€ BUIOBA HA LIMJbY U
WHTETPHCAHO yIlpaBjbamkbe rahameM (BaTpoM), IOCMarpaHa Ccy JBa TIJaBHA
IpeJCTaBHUKA BaTpeHE MONM TaKTUYKE BOJCKE, M TO BA3JyXOIUIOBCTBO U apTUIbEpH]ja.
OBakBa BH3Hja, Ka0 TPBU KOpaK y carjiefaBamy jeJHAKHMX KpUTEpUjyMa 3a Mepema
JiejcTaBa, HacTaja je Ha MammHckoMm ¢dakynTeTy Ha Kateapu 3a cucteme Haopyxkama,
Ka0 KOHTHMHYUTET BUILETOJUIIHET MCTPaKMBamba KOHIICTIIH]a OpY)Kja HaMEHEHUX 3a
BaTpeHy noapiiky KoB-y. Tokom ucrpaxkuBama kKopuitheHH Cy cOPTBEpCKH MAKETH,
Mathcad 11 Profesional, Microsoft Excel 2007, Microsoft Word XP, Microcal Origin
5.0 u MathType 5. V¥V oBakaBOM MOpHUCTYIy TEMH HCTpPaKHBama M HEHO] pa3pajiu,
MoceOHO ce 3axBasbyjeM MeHTopy Jap Momuminy MunuHoBuhy, pemoBHOM mpodecopy
MammuHckor ¢akynTeTa YHuUBep3uTeTa y beorpaay, Ha KOHTUHYaJIHOM WHCTIHPUCABY U
HeceOMuHOj momohu y pany. Bberos nonpuHoc u300py TeMe U KOHKPETHUM pelIehuMa,
NpeCTaB/baId Cy cleluduYHe H3a30Be, OBOM, MHaue ciabo oOpaleHoM muTamy y
JTUTEpaTypH. YCIeX y 3aBpIICTKY pana ayryjem mpod. ap Onusepu Jepemuh, 3a momoh
y METOJOJIOTHJU MOJeNupama, JOKa3uBamby U IOCTaBJbalby XHWIIOTE3a OBOT paja.
Takohe 3axBamHOCT ayryjem u kojierama ap Hamubopy Ilerpouhy, mp Muomry
Mapkosuhy, np Cno6omany Wnuhy, mp Tyromupy Kokemy, np Mutpy Kosauy,
npod.np Yacnasy Murposuhy, Auapuju Ypomesuhy, Cnobonany Jopumhy, mpod.ap
Cno6onmany Ctynapy W ApyruMa KOju Cy MU MOMOTJIM Y peaau3anuju CrenuGpuaHmx
nuTama y pany. Hesaobunaszna je u 3axBanmHocT bpanku CperenoBuh, JoBaHkH
bBophesuh u  Janum Jokuh 3a cmpoBoheme Apyrux 3amaraka mpea KOjuMa CTOjU
JIOKTOPAHT Y BpEMEHY JIOK Tpaje uctpaxuBame. [lopoaunu, cuHoBuma Camm u Canapy
Takohe, 3aXBaJHOCT Ha OJpHUIAky U MOJPLIIU Yy TOKY pealu3aliije HCTPaKUBaba.
3axBaJIHOCT JIyTyjeM M KOMHCH]HU, 32 JOOpOHAMEepHE KpUTHKE U MpHMende Kao U 3a

yKa3e Ha mpomycTe 0e3 KOjuxX pajJ CUTYpHO He Ou OMO YCIIEUTHO 3aBPIICH.



CATIPTKAT: oovoooeeveeeeeoeeeeeeeeeeeseseseeeesseiess eeesesoeesseeess s aes s ess s eesss e sees e eees s eesseennd
ATICTPAKT = ABSTRACT ..oooivoooeivcoiiive eoveeeseseoeseseeeesesseesssesesssseesssesesesseessseennd
HOMEHKJITATYPA  ....ooovoooeoeeoeeeecoeeeecerseeeveeeeeeeeeeseseeeessseeeseseeesese s eessse s
YBOTHA PABMATPATIBA ....ocoovovvcoeeecces eoveeeseseoeseseeeesesseessssseessseeesseeesesseeesseennd

ITIOT'JIABJBE 1.

OCHOBHE TEXHHUYKE KAPAKTEPUCTHUKE BOPBEHOI'

OIITEPEREIBA BA3JIYXOIIJIOBAL........uoonirntenrrensnnnsnensannsssnssanssssssssnsssssssasssssssssanss

1.1. 3HAYAJHOCT U3ABPAHOI' KOHHEIITA AHAJIM3E

BA3AYXOIUVIOBHUX IIVIAT®OPMM 3A TIOAPLIKY KoB-a....................

1.2. HAJBAXKHMJE YIIOPEJHE TAKTHYKO -TEXHHUYKE
KAPAKTEPUCTUKE PEIIPESEHTATUBHUX BA31YXOIIJIOBHUX

HITTAT@OPMU ......cuuueueeninnennnsannssessnessesssessssssssssessaessasssessssssssssassasssasssessassnns i

1.2.1. Onmre u mocedHe TeXHUYKE KAPAKTEPUCTUKE BA3yXOIJI0Ba

CYXO0J CV- 25T oocrrrcrsnrncssnnncsssnessssnssssssessssssssssssssssssssssssssnsssssssessssssssanes sannss
1.2.2. Onmre kapakTepucTuke Bazayxomiaoa Cynep 'anedo I'-4 ..................

1.3 BOPBEHE KAPAKTEPUCTUKE U HAOPYKAIBE PASMATPAHUX

BA3AYXOIIVIOBA 3A ITOJAPHIKY KOB-Y ...ccoveeverrrnennnnnsnncsnnssanssnessanessnennn

1.3.1. TakTHYKM NPUCTYN AaHAJIU3U MACEHOI MO/leJia Ba31yXoIlJjoBa

B eroBHX Npunaaajydux 0opoennx rtepera 3a moapmky KoB-y ............

1.4. 3AK/bYYHE XHUIIOTE3E IIPBOI IIOT'JIABJBA .......cccceevueeinensnensncsseecnne.n.

ITOT'JIABJBE 2.

CEJIEKIMJA M H3BOP TAKTHYKHUX IIPETIIOCTABKHM 3A 3AJATKE
HEITIOCPEJJTHE BATPEHE ITIOJAPHIKE Y BA3AYXOIIJIOBHUM JAEJCTBUMA

2.1. YTUHAJ TAKTUKE HOJEAUHAYHOI U I'PYITHOI' HAITAJIA CA
BA3AYXOIVIOBHUX ININIAT®OPMH HA ITAPAMETPE

EOUKACHOCTHU U BP3UHY BATPE............ccooii,

2.1.1.  OnmTu HAMEHCKH 33/1alli Ba3yXOILUIOBCTBA 3a moTpede HopOeHux

(pyHkumja,mojMoBN BaTpeHe MOAPIIKe U3 Ba3AyXa M ceJeKuHja

IHHJBEBA... ..o s

2.1.2. Bpcre Ba3ayxomnjioBHe BaTpeHe NMOAPIIKE KOB-y ...iivvvuercvsercncnnnenen...

2.1.3. Bojua opranm3anuja HemocpeaHe paKkeTHe Ba31yXoIJIOBHe BaTpeHe



2.2.

NOAPIIKE KOB-Y .uuiivniiiniinninnninnnienenssnnssnnssanesssnssnneiineiieeninesneesnesnsenieesen 3 1

2.1.4. Hopmupame u BpeIHOBambe HAYMHA rPpynHOr  JejcTBa
Ba3/yXOIUIOBHUX IUIATGOpMH 32 HU3BpPIIEH€ JTUCTAHIMOHOT 3aJaTKa
MOAPIIKE KOB-Y ..o 39

2.1.5. H3060p u HOpMHUpam€ HAYNHA JIeTa Yy TOKY rahama kao KoMnaTudJIHOTr
€a APTH/bEPHUjCKUM JI€jCTBUMA HA KOMHEHE HIJBEBE ........coeervveeaineeannnnn. 47

2.1.6. 3ax/byyHa pasMaTpamba 0 YTMLAjy TAKTHKE Ba3IyXONJOBHE MOAPLIKe
NOjeANHAYHHUM U TPYNHUM /1€JI0BAEM PAKETHUM HAOPYKAHEM......... 51

2.1.7. Pe3ume 0 yCBOjeHHMM ONIITHM XHIIOTe3aMa 3a OllEHY Ba3TyXOMJOBHHUX
mIaT@opmMu 3a MOAPMKY KoB-y ..., 53

OCHOBHE JIETHE IEP®OPMAHCE BA3JIYXOIIVIOBA Y CKJIAY
CA PACIIOJIOKUBUM TEXHUYKUM KAPAKTEPUCTHUKAMA O/

YTUIAJA HA BP3UHY JIETA U E@GUKACHO JEJIOBAIGE Y
TAKTUKAMA HAITAJTA

2.2.1. TlepdopmaHce jJeTeHIIEe CA MIAZHUM MOTOPOM ......coovvvrrerineenineesneennens 55

2.2.2. Xopu3oHTaJHU Opuiyhu JieT Ha 3a1aT0j BUCHHM €A NMPOMEH/bUBUM
00opOeHNM TepeTHMA KA0 HAYHUH OOPOCHOT HAMAMA .....oovvvenineeniieeinnens 57

2.2.3. CranuoHapHo o0pylmaBame Ba3lyXoIlJIOBa Ka0 HA4YMH OopOeHOr
1T 211 €2 1 C: 65

2.24. JloneT M UCTPAjHOCT JieTa 32 Ba3yXoIlJIOBe ca MJIA3HUM MOTOPOM......68

IIOI'JIABJBE 3.

ITAPAMETPH OLIEHE KBAJIMTETA HAOPYKAIbA PASMATPAHUX ITPU
OIEHU BA3AYXOIIJIOBHUX JEJCTABA 3A HEITIOCPEJHY NOAPHIKY

3.1.

3.2

BPCTE BA3AYXOIIVIOBHOI' HAOPY/KAIbA 1 IbEI'OBA
KIIACU®UKAIIMJA Y 3BABUCHOCTH Ol BPCTE IEJCTBA HA

JEOUHUCAIBE ITIAPAMETAPA BA3IYXOIIJIOBHOI' HAOPYKAIbA..76

IIOI'/TABJBE 4.

N3b0P ITAPAMETAPA INOBPHIMHCKHUX IM/BbEBA BA3/1YXOIIVIOBHO
PAKETHE BATPE 1 IbUXOBO EKCIIEPUMEHTAJIHO OAIPEBUBAIHE



4.1. BEPOBATHOCHUM KOHIEIIT U3b0PA TUMEH3HNJA
INOBPIIMHCKHUX IIM/BEBA 3A JEJCTBA HEBOBEHUM

PAKETHHUM HMPOJEKTHUIIMMA ...uuiiveeiiiiiiiiiiiiieiiiie e 86
4.2. MAPAMETPU HNOBPHIMHCKHUX IMW/BEBA 3A PA®AJIHO
PAKETHUPAIBLE CA BA3AYXOIIVIOBHUX BOPBEHUX IIJIAT®OPMM ...92

4.3. EKCIIEPUMEHTAJIHA ITPOBEPA PA®AJIHOI' TABAIBA
HEBOBEHUM PAKETAMA CA BA3AYXOIUIOBHE IIVIAT®OPME
FAJIEBA T-4 oo 95

4.3.1. OgpapehuBame pacunama Ha 06234 KOOPAMHATA MAJHUX TaYaKa

NPOjeKTHJIA 1 MATEMAaTHYKOI 0YEeKMBAaHhAa M CPeIber MOT0TKA .......... 100

4.4. HOPMUPAIE KPUTEPUJYMA 3A YCJIOBE BA3JIYXOIIJIOBHOI'
HAJIETA 1 OAT'OBAPAJYREI' PA®AJIA HEBOBEHUM PAKETAMA
PAIU JEAUHCTBEHE OHEHE EOUKACHOCTH BATPE ........................102

IIOI'/TABJBE 5.

APTH/BEPNJCKA N BA3AYXOIIJIOBHA PAKETHA JEJCTBA HA
INOBPIIIMHCKE IIN/BEBE

5.1. YBOJHO PABMATPAIBE ......c.ccoiiiiii 111

5.2. CBOBEILE KAPAKTEPUCTHUKA JEJCTABA BULIENEBHOM
PAKETHOM APTUJ/BEPUJOM HA JEIUMHCTBEHE
KPUTEPUJYME CA BA3AYXOIIVIOBHUM JIAHCEPOM UCTOI'

KAJIFBPA ..o 113

5.2.1. HopMmupame 1 H300p PeHTAOMJIHOT IM/bA 32 APTU/bEPHUjCKe H
BazayxomioBHe HeBoljeHe pakeTe BBP-a .......iieieececincnensncnnnnnnnn. 113

5.2.2. Caolheme u HopMHUpame Ba3ayXoILIOBHOT aejcTBa BBP- om ................120

5.3. AHAJIOT'NJA JEJCTBA APTUJBEPUJE CA OJABPAHUM HAYNHOM
JIETA BA3JIYXOIIVIOBA Y TOKY HANIAJHUX JEJCTABA ..................125

5.4. AHAJIM3A JUMEH3UJA APTUJBEPNJCKHUX IIUJBEBA 3A IEJIOBAIBE
BA31YXOIIJIOBOM 110 HOPMUPAHUM KPUTEPUJYMUMA ...............128



5.5. CBOBEILE EKCIHEPUMEHTAJIHUX PE3YJITATA
BA3AYXOIUVIOBHOI' I'ABAIbA HA APTUJBEPUCKE PEJYKOBAHE
OBJIUKE HUJIBEBA ......uuovoiinienrinsnnnnissnesssnsssssssssssnssssssssssssasssansssininisinisnes 129

5.6. CBOBEIE APTUJbEPHJCKOT LIUJbA IO OBJIMKY HA
1763100 C0) 1 N1 (0):33 17 8 11 B) SRRSO 133

ITIOT'JIABJBE 6.

JAETPAJAIIMJA BA3YXOIIJIOBHE BATPEHE IIOJIPIIKE Y PA®AJTHUM
JAEJCTBUMA HEBOBEHUM PAKETAMA

6.1. JEI'PAJALHUJA EOUKACHOCTU JEJCTBA HA Il1Jb U BATPEHE U

BOPBEHE MOKRH HOPMUPAHOI' PA®AJIA U BABAYXOIUIOBA........ 138
6.2. JEI'PAJJALIMJA BOPBEHUX MOI'YRHOCTH BA3AYXOIUVIOBHUX

IVIAT®OPMHU Y TOKY PAKETHUPAIBA BBP-oM ........cccoooviiiiiii, 140
6.3. JEJCTBO HA IM/bEBE U E®EKAT JETPAJALIUJE Y

PA3JIMMUTUM MOJAEJ/IMMA PAKETHUPAIDBA ..o 150
BAKIBYUIIM ... 157
Hay4yHo MeTOTOTOMIKH JOMPHHOCH. ........ciuvieitieeasireeasiueeasressnseessseessseesssseessssessnssessnsees 170
Pa3BOjHO HCTPAKMBAYKH JOMPHHOCH ......cvviiriiiiiiiriaitissiresssessresssessnesssessnsssneesnsesneens 171
JaUbH MPABIH HCTPAMKIBABDA ......evivviiriiriesitiaiiessiesiseabeesiessreessassne s seasssre e e ne s sene s 173
CITMCAK TABEJIA M CIIHKA ....ucoouininrrenrresensnessenssessasssesssesssessasssessasssasssssssessasssnis 183
|0 0] (10 5 3 190

- Ilpunor A. BpenHocTn Haj3HAYAjHUX MapaMeTapa 3a OLEeHY BaTPEHOT
HAOpYy:Kamka Ba3ayxomioBa, Tadeae T1.1.1. o T.1.8........ 191

-  Hpwuaor b. Ilapamerpu HeBol)eHe pakeTHe Ba31yXOIJIOBHE

MYHEITHJE ....ooovviiiiiiesiiieesieeesiteessibeesssseesssseesntseesnsseesnsseesnns 205

BUOTD PAGUIA ... ..o e e e e e e e e e 208

ITPUJIOI 1. M3JaBa 0 AYTOPCTBY......cooiiiiirieiiiiiiiiiie s sies s sre s s snee 209
IMPUJIOTI 2. HM3jaBa 0 NCTOBETHOCTH IITAMIIAHE U €JIEKTPOHCKE Bep3uje

JTOKTOPCKOT PAA.....ceiiiviiiireeiieeasiteesssresssisessseessseeessseessssessssseessssessnesens 210

MPAJIOT 3. H3jaBa 0 KOPHIIREHY.........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 211



AHAJIN3A 1 CUHTE3A AJI'OPUTMA OLIEHE ITAPAMETAPA
EOPUKACHOCTHU HAOPYXKAIBA 3A UHTEPBUIOBCKE INIOJAPIHIKE KoB-Y

AIICTPAKT

OcHOBHHU 1TWJb OBOT pajia je 1a ce GopMHpajy 3ajeTHUYKH KPUTEPHUJYMU 32 OIEHY U
Mepeme e(QHUKACHOCTH Ba3IyXOIUIOBHMX M KOITHEHMX BHIICIEBHUX Oamaya pakera
CMEIITEHWX Ha KOMHEHE M Ba3AyXOIUIOBHEe OopbeHe miatdopme, paau ymotpede y
JEAMHCTBEHUM BOJHO - TAaKTUYKUM 3ajauuma ''30pyscene eampene noopuike''. Y 0BOM
pany nedbuHuCaH je Koeuuujenm mohu naopyiicara, Kao rnapaMeTap KBaIUTETa BATPCHE
Mohu HeBoh)eHOT pakeTHOT Haopykama. [lomohy mera je MmepeHa u nepuHIUCcaHa BeTUYHHA
cHare BaTpeHe Mohm, xao moBpIIMHCKM OOpOCHM E€KBHUBAJICHT MU HOBHU MCKa3 KBAJUTETa
JIeNIoBakba Ha IUJbY. AHAIM30M IOjeIuHayHe e(UKACHOCTH Ba3IyXOIJIOBHUX OOpOeHHX
wiathopMu, y TOjeIMHAYHUM WJIM TPYITHUM TaKTHKama JIeoBamka, 10jaM OpraHHu30BaHOT
pakeTupama W3 Ba3dyXa CBEIEH je Ha peaHO, MapajieTHO W KOMOWHOBAHO JI€jCTBO.
Ceohemem mace nerenune Ha JYPUIIIHY wu CIIETHY wmacy, yBeaeHa je HoOBa
KiIacu(dukanyja KOPUCHHX TepeTa Ba3AyXOIUIOBHHX IUIaT(GOPMHU TMOTOJHA 32 JAUPEKTHY
OlICHYy KBAJIMTETa HEMOCPEIHE Ba3AyXOIUIOBHE  BarpeHe moxapiike. Oprosapajyhum
penaTUBHUM  Koe(dHIMjeHTUMa, Kao Mepama KamaluTeTa CIIOCOOHOCTH  OBaKBe
Ba3yXOIUIOBHE HAMEHE, HCKa3aHa je TEXHOJIOIIKA IMOBE3aHOCT Ba3IyXOIJIOBA Ca HETOBHM
O00opOeHNM KapakTepucTHKaMa. 3a ToTpede BHIICLEBHUX pPAKETHUX JEjCTBAa ca
Ba3JyXOIUIOBA M Ca KOIHA M pPaJH OICHE IUXOBUX JI¢jCTaBa Ha MOBPIIMHCKE LUJHEBE
UCTOPOJHOM MYHHIIM]OM, YBEJICH j€ T10jaM jeOUHUYHE HOPMUDPAHe PaKene U HOPMUPAHOZ
pagpana. Pazmuunuti ycloBH ymoTpeOe pakera MpH JEjCTBY M3 BazlyxXa M ca KOITHA,
ynopeheHu cy U moceOHUM MOCTYIKOM aHalM3e JieTa U OaJUCTUKE Ha IHJbY, CBEJCHH Ha
€KBHBAJICHTE UCKa3€ 3a J[Ba aHAJIOTHA JIeJIOBama M TO: Opuiryhu (XOpU30HTAIIHH) JIET, KOjU
MMa aHAJIOTH]y y apTUJbEPUJCKUM  JCJCTBMMA, TaKO3BAaHWM CHOIIOM IIpeMa HEroBOj
IUPUHY, U 00pyIIaBajyhu JIeT KOjU UMa aHaJOTH]y Y apTHJBEPHJCKOM JIEjCTBY CHOIIOM Y
jeAHy HMIIAHCKY Tauky. 3a o0a TOCTynKa JeinoBama (opMupaHa je EKBHBAJICHTHA,
IPOCTOPHO MEXaHMYKa CIIMKa HOPMHUPAHOT JIeTa, HE3aBHCHO OJ THIIA Ba3AyXOIUIOBA,
kopuitheHa 3a aHaIM3y EKCIEPUMEHTAIHUX pe3ysTtata morojaka. ExcrepuMeHTaTHOM

aHanu3oM rahama yTBpheHH Cy pEHTaOWIHU KPUTEPHUJyMHU O JTUMEH3WjaMa Iujba



Ba3yXOIUIOBCTBA W ynopeheHH ca LubeBUMa KOje KOPHUCTH apTUIJbEpHja, NMPH J€jCTBY
HeBoheHUM pakerama. ExcrieprMEHTamHO M TEOpHjCKH, Ha 0a3u (yHKUMja BepoBaTHOha
pacTypamaje, T0Ka3aHo je Jla OJHOC BETWYMHA IMJbeBa apTUIJbEPHjEe W Ba3TyXOILIOBCTBA
npuOmmkHo w3Hocu 1:10,8 y kopuct aptusbepuje. JlompuHOC y paay TpeacTaBba M
HOPMHpake Cpehe NOTPOIIkhe HOPMUPAHE paKeTHE MYHHMIIM]E, KOJOM ce Jellyje Ha IUb
UCTE€ BEJIMYMHE M HCTOM eduKacHomNy, U YHjU OAHOC H3HOCH OKO 2,5 y KOPHUCT
aptusbepuje. OBaKBUM MOCTYIIKOM je YTBPH)EHO Ja HOpMHUpPamkE apTUIBEPH]CKOT MOIyJa 3a
jenHadyeme padana ca Ba3AyxoIuioBa M3 jeHOT JIaHCEepa Kamanutera 4 10 5 pakeTa, MOXe
Ja ce u3BpIIM ca Hajmame 10 a HajBue 13 pakera uctor HOpMupaHor Kainubpa ox 122 1o
128 mm, na Ou nejcTBa U3 Bazayxa U ca KOIHA Owiia ynopeauBa U camepibuBa. Takohe je
YCBOj€H I10jaM Jierpananuje 6opoere Mmohu Ba3ayxorioBHe miaTdopme, Ka0 HOBH KOHIICTIT
MpOIICHE yMamema e(PUKACHOCTH BaTpeHe Mohm cBakor y3acrtonmHor padana. OBaj
KOHIIETIT j€ eKCIIEPUMEHTAIHO MOTBp)eH U MOJIENUpPaH MOCEOHOM CUMYIalujoM. Y TBpheHo
je, na je edekar nerpanaiuje MambH Ko 00Jbe HAOPYKaHUX Ba3AyXOIUIOBHHX IIaT(GOpMH.
OBakBH 3aKJbYUI UMajy TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKY JIOTHKY M MOTY C€ YCBOJUTH KaO OIIITH
UCKa3 YMamelka XHUIMOTETHYKEe e(QHUKACHOCTH Ba3JyXOIUIOBHE TOAPIIKE YIOTpeOOM
paznuuuTux nerenuna. LlenmmHa oBOr MCTpaXkMBama Jaje OCHOB 3a Jajby aHAIU3y LiEeHe-
epukacHOCTH yrnoTpede HeBol)eHe pakeTHE MYHHIIUjE JISjCTBOM M3 Ba3JyXa WM ca KOITHA.
Pan je mpBu Kopak y H3jenHadaBamy KpUTEpUjyMa 3a 3ApYyKEHa Ba3[yIIHO KOIHEHA
nejctBa moapmke BBP-om, kao caBpeMeHOr KOHIIETITa HMHTEPBHUIIOBCKHX BaTPEHHX
CIOCOOHOCTH, Oa3upaHMX Ha YNOTPEOM KOMMATHOWIHMX TEXHOJIOTHja Yy OopOeHUM

IIpUMEHaMa.

KibyuHe peun: Ba3qyXxoIUIOB, HAOPYKakhe, IPOjEKTHII, JIAHCEP, e(hUKACHOCT,
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ANALIZES AND SYNTHESES OF PARAMETERS ALGORITHM FOR WEAPON
EFFICIENCY ESTMANTIONS IN MULTI-SERVICES SUPPORT TO LAND
FORCES

ABSTRACT

The basic purpose of this paper is to form joint criteria for the estimations and
measurements of efficiency of air force and army Multi Launch Rocket System (hereafter
MLRS) weapon, mounted on the air and field platforms to use in the joint tactical fire
support.
Paper determines the coefficient of the weapon power as the measure of fire power quality
for the unguided rockets. Using this criteria the value of the force of the fire power is also
determined, as the surface targets efficiency equivalent  of suppressive fire.By the
metyhod of the particular air platforms efficiency anaizes, organized in the individual or
grouped attack tactics, the MLRS efficiency on the ground targets is considered as unified
in the genral form of ,serial, redundant or mixed employed sequences.By the redesigning
of flight vehicle mass, on the Assualt and Landing values the new classifications of their
payloads , are determined as the more applicable for the estimations of direct fire support
quallity measure. Also, new relative coefficients of the air weapon capabilitues distinguish
technology performances of air platforms and weaponarry as more precise determined. The
norming rocket and norming ripple for the MLRS s is derived as unified ammunition,
attack from the air and field platforms, in the aim to measure efficiency employments of
surface suppresive fire. The different conditions of rockets employment from the air and
field are compared by especial derived method of flight mechanics and terminal ballistics,
redesigned on the analoguous attacks as it :horizontal sweeping strike and diveing strike
from the air, as equal to the, beam point concentrated, or beam line concentraterd artilery
fire. For the both methodologies the equivalemnt figure of space time flight mechanics, is
norming, independent of airctraft type, as required for the experimental anaizes of shooting
results. By the experimental analises the criteria of optimal surface targets dimensions are

determined and calculated, for the both air and field support by rockets riples. Experimental
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and theoretically based on the probabilities dispersion functions is proved that the ratio
betwen air and ground attacing surface targets, has to be about 1 :10.8 in the cost to
artillery.Contribution is, also ,norming of the equallty rocket ammunition consumption as
2,5 ratio, in the cost of artilery too.The artilery ripple module is determined as the pacckage
of 10 (minimum) to the 13 (maximum) rockets, as the equivalence to the air MLRS
module of the 4-5 rockets in launching package of the 122 -128 mm calibrated rockets, to
ballance same effects of launched fire from the air and ground by the efficiency. As the
new concept for the diminshing estimations of air platforms combat power the term
degradation is acptepted as the consequence of multi sequent fire ripples .

This concept is proved experimentally and by modeling of the software simulation. The
effect of degradation is finding as the less for the better weapon capacity air vehicles. These
conclusions have technical technology approvals as the general expression for the
hypothetically diminishing of efficiency in the air power support by using of different air
vehicles. The comprehensive approach of this research gave base for the coast effectives
considerations for the using of air and ground action by MLRS .The paper is the first step
in the join of the criteria for the estimations of joint air and ground MLRS support as the
advanced concept of multi-service fire capabilities based on compatible technologies using
in the battle employments.

Key words: Aircraft, weapons systems, Armament, Rockets, efficency, hit dissipation,
Launchers, Multi Launch rocket Systems.
Scientific discipline: Mechanical engineering

Scientific subdiscipline: Weapons Systems Design
UDK 623.467:623.746.3(043.3)
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YBOJHA PASMATPAIBA

Mase 3emibe He MOTYy Ja padyHajy Ha PECHeKTaOWIIHY JIoBaukKy OOpOeHy aBHjauujy C
003upoOM Ja Cy TPOIIKOBH OJp’KaBama TakBe (pioTe Beoma BHUCOKH. 300T TOTa, CBOjY
WHULIM]aTHBY JIa UTIAK PACIIONAXKY ~ 108AUKUM 8a30YXonioeuma’’ ,CBOJIe Ha TIATPOJIHY YJIOTY
JOBayKe aBHjalMje, Koja yriiaBHOM MMa MelhyHaponHo 0e30eIHOCHU KapakTep 3allTHTe
nuBWwIHE BasayiHe 1wioBuaoe[l,2]. C Tora, mepdopmaHce JOBauke aBHjaldje Kao
HITp.Op3WHA WJIM aKIIMOHM PaJHjyC WJIM KBAIMTET MaHeBpa y O0opOu y Bazmyxy, noOujajy
npyropaspennu 3Hadaj[3]. ParoBame y Basayxy ca KpymHHjuM (opMallijamMa 3a malie
apMuje Ono OM JyKCy3 M He OM MCKa3ao ONpaBlaHe Napamerpe lieHa-e(pUKacHOCT HU Y
jennom morneny[4]. Jlakne, octaje jenuHa 030MJbHA MOHYAA PECIIEKTA0MIHOM OICTAHKY
Ba3yXOIUIOBHUX CHAara MaJliX 3eMalka, Aa ITO (YHKIMOHATHHU]jE WHTETPUNLY 3APYKECHY
KOIHEHO - Ba3JyIllHy BaTpeHy momapuiky[5,6]. To 3Haum na ce Ba3ayXOIJIOBCTBO KOPHCTH
3a JIejCTBa, MMpe CBera, Ha KomHeHe 1ubeBe[4]. JlonaTHi KpUTEpHjyM 3a TAKBO KOPHUIINCHE
610 Ou KputepujyM e(puKacHOCTH MEpEH PEAYyHIaHTHO ca KOITHEHUM CHarama, Tamo TJe je
BaTpa KOIHEHHMX CpEICTaBa Mame e(ukacHa, HeJAOCTymHa wiu HeOe30emana[6]. Tama
Ba3yXOIUIOBCTBO J00H]ja CBOjy riIaBHY O0pOeHy yiory, unHehy KOIHEHY jeAMHUILY, KOjO]
je mojesbeHa OnepaTHBHO M TaKTHUKH, ITyHO MohHHjoM U eukacHujom[7,8]. To je mocebHO
Ba)XHO 3a Oynyhe oueknmBaHe paTHE PHU3HMKE 3a KOje C€ MOY3JaHO 3HA, Ja MX HUKO HE
TUTAHWpa Ha TEPUOJ Ty>KU OJ HEKONWKO AaHa. Jlakie, He paju ce O Ba3IyXOIUIOBCTBY 3a
3aIITUTY TEPUTOpHje Beh 0 6azdyxonnosroj pyyu KorHeHe Bojcke. Ca npyre cTpaHe, Maje
3eMJbE CyOouaBajy Ce ca peayKoBambeM KamamnureTa KomHeHux cHara[5,9]. OBakse pedopme
HYXXHE CY HE CaMO Kao MOJUTHYKU UMIICPATHBH W/UIU CTaHJIApAX HOBUX OPraHU3allMOHUX
MoJiela peruoHaiiHe 6e30eIHOCHe MONUTHKE Beh U Kao OYIIeTCKH YITUMATyMH MOCEOHO Y
nepuoay pactyhux ekonomckux kpu3za[10,11]. V nyxy morpeba TaKTHUKHUX M OMIEPATHBHUX
pedopmMu KOIMHEHE BOjCKE MalX apMHja W HUXOBUX pacTyhmx morpeda 3a moBehamem

BaTpeHe MOhM MamuX jJeAWHHWIIA HA MameM OINEePaTHBHOM TPOCTOPY, ca BpPJO



OTPaHUYEHUM, KAaKO YKYIHHM TaKO U jeAMHUYHUM JbYJACKUM OOpOEHHM KamaluTeTHMa,
KOHIIETIT 37pykeHe BaTpeHe mnojapiike KoB-a u Ba3gyXoIuloBCTBa IOCTaje MMIIEPATHB
ouyBama yKyIHe epukacHoCcTH oa0pambenux cHara[12].Konmenr k3. 30pyoicene sampene
noopuwxke ,("Joint fire support'[12]) ocBojeH je yBEIHMKO y aMEpHUYKO] BOjCIHM Kao U Y
€BPOIICKUM 3[PY’KEHUM CHarama aju M y UCTOUHUM 3eMJbaMa Koje cy pedopmucaie cBoje
KOIIHEHE CcHare. 3JpyKeHa Ba3AyXOIUIOBHA M apTHJhEPHjCKa BaTpa Ha IOBPIIMHCKE M
TayKacTe IMJbEBE y TOKY OIEepalfja MmpoJopa, HallpeIoBambe M MaHEBPHCamha KOIMHEHHX
CHara, 3axTeBajy HEIITO Jpyraddje KapaKTEPHCTHKE Ba3IyXOIUIOBA HEro WITO Cy
YHUBEp3aJIHU TPHHIMIN 33 TPOjEeKTOBAmE JIOBauke M jypuiiHe aBujanuje[l3]. Jomr on
JPyror CBETCKOT paTa MOCTOjU TPEH]I J1a ce, rIioMa3Ha 6bombapaepcka aBujauja 1 JIOBauKo
jypuinHa, ToceOHO pa3BujaHa y Hemadykoj 3a TOAPIIKY KOMHEHO] BOJCIH, IO
nepdopMaHcaMa yjeAWHE ald M HalmpaBe KOMIIPOMHCE HEKHX TAaKTHYKO - TEXHHYKHX
KapaKTepUCTHUKA Yy TOKY KOHCTpyHCama BUIIEHAMEHCKUX BazayxoruioBa. Bojcka CAJl uma

nocebaH Ha3UB 3a TAKBO Ba3AyXoIUIOBCTBO u 30Be ra "ARMY AIR FORCE"[3].

Hberoe rimaBHe MPEeIHOCTH y OJHOCY Ha OCTaje POJIOBE KOIHEHE BOjCKE Cy Op30
pearoBame Ha KOHLIEHTPUCAHE IIMJbEBE KOJU CYy CMEIITEHH Ha Behe najbuHe WM MOJI0XKaje
¥ HE MOTYy C€ 3aXBaTUTH KOITHEHUM HaopyxameM. Ca pyre cTpaHe Ba3lyXOIJIOBCTBO TUME
ncKa3yje MOryhHOCTHM KoOje HHU jeaHa KomHeHa ruiatdopma onarorapajyher poma Huje y
CTalkby TaKO0 YHHMBEP3aJIHO W Pa3HOBPCHO MO HAOpYXamy Ja HWHTEerpuiie u 1no0uje
BUIIIEHAMEHCKa CBOjcTBa. T0 aBWjaIljy yCTBapH YMHU HE3aMEHHBOM 3a ojpeheHe 3agaTke
Kako y JIeloBamby IO IMJbEBHMMa Ha 3€MJbU TakKO MOCEOHO MO JeNOBalmy Ha IMJbEBE Y
npocropy (rpehoj mumensuju). ITomena Ba3myXxOIUTOBCTBA y CKIIaAy ca 3amaiuma Ouhe
HaIlOMEHyTa y IPYroM TOTjaBJby U CBE YKYITHA yJiora aBHjallHje Koja je HEeIPUKOCHOBEHA Y
TPOIUMEH3MOHATHOM PAaTOBaKkY UIAK Ce KOJ MamkUX apMHja MOpa MOCTABUTH KA0 TTUTAHE
yKyIHe e(QHUKacCHOCTH W OJPKUBOCTH. Tako CKyH BHJ OpYXaHHX cCHara JegakTto je
HEWCIJIATUB 3a CICHHjAIUCTHYKO OJIp)KaBamke CBUX MOTYhMX MHCHja M 3ajaTaka Koje
BOjCKa aBMjalujoM Moke ga oOaBsba[ll]. ¥V oBom pamy Ouhe mocebHO amoctpodupana
MUCHja JIejCTBA M0 KOMMTHCHUM IMJbEBMMA U CBEJCHA HA MUTAIE Ja JU Op30 JIeloBame Ha
MOBPIIUHCKE TPYIHE NUJbEBE PAKETHUM HEBONCHHM HAOpPYKambeM MOXXKE OUTH JOBOJHHO

eHUKaCHO Kao M MCTO JICJCTBO KOIHEHO JIaHCHpaHUM pakeramal4]. TakThduku mocMarpaHo



1ojaM IO3HAT y BOjHOj omepatun kao "Hemocpeana BaTpeHa mojpmika’ CBEOEH Ha
Ba3[yXOIUIOBHO JIGJCTBO M apTUJbEPUJCKO JIEJCTBO amocTpodupa ce Kao KibYyd
HUCTpaXHBamka y OBOM paay. Y MPUJIOT OBAKBOM TEMAaTCKOM H300py Ba)KHO je€ Takohe
HarJIACUTH JIa CE TJaBHA KapaKTEPUCTHUKA CaBPEeMEHUX OOpOCHMX TEXHOJOTH]ja MPEro3Haje
KpO3 JBE CYIITMHCKE TEHJIEHIIMje y INpojeKToBamy opyxkja. IIpBa je, ma ce WCTU TUI
HAOpy)Xama U MyHHUIUje MPHIaroh)eHo Moxe KOPUCTUTU y Pa3IUUYUTUM BHIOBHMA BOjCKE,
JIaKJIe Ha KOITHEHHWM, BOJACHHM M Ba3ayXOIUIOBHUM OopOenum miardopmamal2]. Jpyra je,
Jla ce WU3BpLIeHe OOpOCHMX 3ajaTaka HAa HIDKEM TaKTHYKOM HHMBOY IUIaHHpa ca
MaKCHMaJTHUM YTPOIIKOM CBHX BHJOBCKHX M POAOBCKHX pecypca[7]. To 3Haum na ce y
JEIHOM TaKTHYKOM 3aJ[aTKy HCTOBPEMEHO KOpHUCTE oiromapajyhe BumoBcke OopOeHe
mwiathopMe ca CBOjUM aJIcKBaTHHUM pPacIlOIOKHUBUM Haopykamem[5,8]. TakaB mpucrym
3aXTeBa NPOLEAYpE 3ajeAHHYKOr OICHUBamba M Mepema e(UKACHOCTH [eNIOBamba
Pa3IUYHUTOT HAOpYyKama ycpenacpeheHor Ha UcTe MUIbEBE KOjU CE€ MOCTaBJbajy TAKTUYKUM
3agatkom[8]. Jlakie, mojaBibyje ce mpoOieM — Mepema e(PHKACHOCTH pPa3HOPOIHOT
HaopyXama HAMEHEHOT UCTOM JiejcTBY. KOHIIENT je mo3HaT Kpo3 caBpeMEHE TEHACHITH]E
TaKTHYKOT OPraHU30Bama BOjCKe, KaKo 3amaja, moceOHo 3amagHe EBpore, Tako M nCTOKa
1Ol TEPMUHOM '‘30pyscena eampena nodpwka' [1,12]. OBo je NPUMEHJBUBO TIPH
pemaBamy 00pOEHHMX 3a7aTaka, Kako MamuX Tako U Behux BojHHX jenuHuIa. IlocebHo je
3HavajHa Beh TIOMeHyTa 3[py)KeHa BaTpeHa MOJIpIIKa KOmHeHo] Bojcum [12], koja ce
YIJIaBHOM 00aBJba TOCPEIHHM apTUJBEPUJCKUM W PAKETHUM rahameM y3 HCTOBPEMEHO
JICjCTBO Ba3AyXOIUIOBHHX CHara Ha 3eMasbcke muubeBe [3]. To mMmuinmpa 4uTaB JiaHaI
CHHTE3€ IIOCTyNaKa M TMPOLEAYyTpa pPa3TUUYUTUX CUCTEMa W TEXHOJOTHja YIpaBbama
BaTpoM, koopauHauujom KHWC-a, anmm u oOleHy pEeHTaOMIHOCTH 3ajeJHHYKE YHoTpeOe
CKYIUbUX M jeTHHHjUX OOpOEHHMX TEXHOJIOTHja ca acrekrta IieHa — edukacHocT [6]. C
003upoM Ja je Ba3IyXOIUIOBHO HAOpYXame YKJbYUYEHO Y KOHIENT e(dUKacHE OIleHe
KOITHEHE BaTpEHE MOJpIIKE, PAMOHATHO j€ W3BPIIUTH YHU(PUKAIU]y U ETaJTOHHpAIhE
6opOennx texnonoruja KoB-a u BazayxorutoBcTBa. Ha Taj HauMH canejcTBO ca KOMHEHUM
cHarama TMpoIEHUBAI0O OM ce oaroBapajyhuM 3ajellHUYKHM TMapaMeTpuMa a jeIuHUIe
TaKBOT 3JPYXKEHOT cacTaBa OIEHkUBale OM Cce 10 TEXHOJOIKO] HaaMOhHOCTH U

OINITHMHU30BAJIC 110 LIEHH 33 U3BPIICHE YHUPHUIUPaHUX 0opOeHux 3anaraka [8,11]. [ToceOna



naxxma Ouhe mocBeheHa u3yuyaBamby U CHHTE3U 0a3HUX MapameTapa e(hUKacHOT JeIoBamba
HAOpy)Xama, aJld ca rnparehrM TEXHOJIOIIKH YCIOBJBEHHM NpHUIpEMaMa caMuX OOpOeHHMX
miathopMu 3a e(QUKACHO JMEJIOBAKkE Ca HWHTETPHCAHUM HaopyxkameM. To ykibydyje
aHaJIM3y Tpolleypa Kako MEXaHUKe KpeTama 0opOeHUX IuiaTgopMu, TaKO W TMOCTyIaKa
rahama y paznuuutum ycrnosuma y 3D mpocropy. HajBakHUjU TEXHOJIOIIKHM apaMeTpH U
neppopmance 60pOCHUX TUIATPOPMHU M HUXOBHX (DYHKIIMOHAIHO 3IpYKEHHX LenuHa [5],
no0ujajy KapakTep 3aBUCHOCTH MEXAaHHMKE KpeTarka, 3aTHM MEXaHHWKe 00ja M MEXaHHMKE
JefoBamba Ha [HWJbY Yy jeIHOINapaMeTapcKy (aMminjy KapakTEpUCTHKA OIIITE OIeHe
e€(UKACHOCTH, JIETePMUHHCTUYKUM WIN MPOOAOMIMCTHYKMM MaTEMaTHMYKUM MOJEINMa
[13]. V cnpesu ca orieHOM TPOIIKOBA, OBAKBUM aJTOPUTMOM YTBplyje ce MOCTyIaK OIcHe
peHTabmiHOCTH OOpOeHux MIaTGopMu, HaOpyKamka Kao HHUXOBOT KOPHUCHOT TEPeTa,
YIOPETHO ca KPUTEPHjYMHUMa PEHTAOMIIHOCTH M3BPIIECHUX 3aJaTaka Ha IWJbY. AKIICHAT je
Ha TPOICHM KBAJIMUTETa BeOMa CKYIOI Ba3qyXOIUIOBHOT JENIOBama, 4YHje Ce JEjCTBO He
MOYe TOCMAaTpaTh OJIBOjEHO O] TPOIIKOBa OOpOeHEe eKCIuloaTaluje caMor Ba3ayXOIUIOBa,
JaKiie MucHje jera. 300r Tora, MOCTOJH HepaspelieHa KPUTEpHjyMCKa JuiieMa Kaua je
pelemhe TaKTHYKOT 3a/laTKa Ba3IyXOIUIOBCTBOM HEPEHTAOMIHO Y OJHOCY Ha WUCTe
MoryhHocTH KOmHEeHuX cHara (apTuibepuje). Pamm jperasbHUje aHamu3e y OBOM
UCTpaXMBamky IMOCTaBJ/BCH j€ Kao MPBHU 33JaTak nopeheme ABe pa3iIuuuTo HAOpYXKaHE U
pa3IMYUTO peHTabMiIHe Ba3AyXoIuloBHe OopOene mimatdopme. Luib je, na ce yrBpau
3aBUCHOCT mepdopmancu miaaThopmMu o1 eUKACHOCTH JIejCTBA HHXOBOT PACIIOIO0KUBOT
OopOeHOT TepeTa, W KOHIMIIUPAjy BEJIMYMHE Koje he y majbuMm HUCTpakuBamUMa OUTH
yInoTpOJbeHE 3a OIIEHYy TPOIIKOBAa YHOTpeOe Ba3IyXOIUIOBCTBA 3a BATPEHY MOJAPILKY
KoB-y. OBu kputepujymu ynopeh)eHu U CBEI€HU Ha apTUIbEPU]CKHU KOTTHEHU CUCTEM, Jajy
JacHY OIICHYy TEXHOJIOTHj€ PEHTAOWJIHOCTH HaopyXkama MPHIaroheHor MCTOM 3aaaTKy
paznmuuutuM mpoueaypama [2]. To je yjenHO W TJIaBHH TEMATCKH Caap:kaj OBOT

UCTPaKMBamba.

Y oOKkBHpPY TpBOT TIOIJIaBjba TIOCTaBJBEHH Cy KPUTEPHjyMH H  YCBOjCHE
KapaKTepUCTUYHE BEMYMHE KOje OUTHO Oomperebyjy Kapakrep BarpeHe mojapiuke KoB-y
CEJIEKTUPAaHO caMO Ha MOBPIIMHCKE LIMJbEBE HA KOje ce Jenyje pakerama. Y TOM CMHUCIY

aKIeHar je 6uo Ha mopehermy Ba3IyxoIJIOBa HAMEHEHUX JICjCTBY 3alpedHoM BatpoM [4],



HeBO)EHMM pakeTamMa M3 BHIICLEBHUX JiaHcepa.l3BpuieHa je pgerajbHa CelleKldja
HEBOHEHOT PaKeTHOT Haopy’Kama ca CBHUM HajBAXHUjUM Kapakrepuctukama .IloceGHo cy
aHAJIM3UPAHU EJIIEMEHTH MAacEeHOT MOjea Ba3AyXxomuioBa M (PICKCHOMIHOCT BapHjaHTH
KOPUCHHX TepeTa.

VY ngpyrom moriaBjby HU3BpIIEHA j€ TaKTUYKa CEJIEKLMja HajBAXHMUJUX Mapamerapa
O0opbene ymoTpebe u yHHU(HIMpaHA HHUXOBAa BOJHO HaMEHCKO ofpeheme y cMuciy
3HAYaJHOCTH 3a €(PUKACHOCT pakeTHe BarpeHe mnoxpimike.Ha ocHoBy Tora yrBphenu cy
napamMeTpu MeEXaHWKe JieTa 3a ojga0paHe BapujaHTE JejcTaBa y pPAKETHO] BaTPEHO]
TIOIPIIIIH.

VY TpeheM nornapiby aHaIU3UpPaHE Cy U HOPMHUPAHE KapaKTEPUCTUKE BaTPEHOT JIejCTBA
U IapameTapa HaopykKama Kao MHTETpaJIHOr Jieja YKyIHE BaTpeHe Mohu Ba3qyXOIUIOBHE
wiatrpopMe U AePUHUCAHM EHEPreTCKU M JAPYrM MEXAaHWYKH EKBUBAJICHTH paKEeTHE
MYHUIIMje Y TOKY J€jCTaBa Ha IIMJbEBE ca Ba31yXOILIOBA.

VY 4eTBpPTOM MOTIJaBJjby aHAJIM3MpaHe cy mnoceOHe mepdopmaHce rahama nusbeBa U

IPEJCTaB/bEHE EKCIEPUMEHTAIHE MPOBEPE UCTHX pajyd HOPMHUpPama JeTa y oAadpaHuM
MOJIe/IMa JIeJI0Baba y TOKY BaTpEHE MOPIIKE.
ExcrieppuMeHTaTHOM aHalu30M YTBphEHH Cy EKBHUBAICHTH €(QUKACHUX IOBPIIMHCKUX
MJbeBa M HOPMHpaHa BaTpeHa JejcTBa oxAroBapajyhuMm onabpaHUM — paKkeHUM
padanuma./lerepMuHKCaHe Ba3IyXOIJIOBHE IUIATGOpME JOOHIIE CYy OLEHY IO HOPMHPAHO]
BaTpeHoj mohu padana.

VY merom mornaBiby paspal)eH je KapaKTepuCTUYaH KOHIICTIT apaTUIJbEPHJCKE BaTpe M3
konHeHux BBP-a, HopMupaHna jenguHCTBEHa pakeTa 3a KOMHEHE M Ba3AyXOIUIOBHE
iatopMe ,HOpMHUpaHa €KBUBAJICHTHA JI¢jCTBA 32 00€ BaTpeHe MOpIIKe, U3 Ba3Jlyxa U ca
3eMJbe M YTBpleHe KOHAvHE olleHe nopehema aejctaBa u ymore ooe 6opoene miardopme.

V 1ecToM moriaBjby HAMEHCKHU je pa3pal)eH AETepMUHUCTHUYKU ONEPALMOHH MOJEN
Jerpajganmje Ba3ayXoIuloBa M CMamema BapTpeHe MohM ycies BuiiepadaiHor JejcTBa y
MOHOBJHCHUM Ba3yXOIUIOBHHM BaTPEHHUM oIepalyjaMa ralama nujbeBa Ha 3eMJbU.
LlenoButiM mpucTyrnoM paspaleru cy u Hopmupanu (YHUGHIUpPAHU), OCHOBHHU YHOPEIHU
TAaKTUYKO TEXHUYKHM IapaMeTpy 3a YOILITEHY OLEHY U mopeheme Ba3ayXOIUIOBHE U

apTUJBEPHU)CKE paKEeTHE BaTpE.



IIOT'JIABJBE 1.

OCHOBHE TEXHHUYKE KAPAKTEPUCTHUKE BOPBEHOI" OIITEPEREIHLA
BA3YXOIIVIOBA

1.1  3HAYAJHOCT U3ABPAHOI' KOHLEIITA AHAJIU3E
BA3AYXOIUVIOBHUX IIVIAT®OPMMU 3A ITIOJAPHIKY KoB-a

[IpuHtIMTIMjeTHN 3aJaTak CaBpEMEHHX OOpOEHWX Ba3yXOIJIOBA HAMECHCHUX 3a
NOJPIIKY KOIMHEHUM CHarama y BaTpeHHMM JEjCTBUMA j€ YCIEIIHO JIjCTBO Ha KOMHEHHU
b, KOje je CYIUTHHCKH BE3aHO Ca KAapaKTEPUCTHKOM M THIIOM HAopyXama KOJUM je
Ba3yXOIUIOB ONpemMJbeH. Ha OCHOBY ymore Kojy wH3BplIaBa y TakBUM OOpOCHUM
JIeJCTBMMA, Ba3JyXOIUIOB HOBE TeHepaluje, Mopa na Oyae ONTUMHU3UPAH IO MPHUHIIUITY
1[eHa-e(PUKACHOCT TMOIITO KOMTHEHE 33JaTKe YeCTO JaKIie U jeQTrHrje 00aBIbajy jeNIUHULIC
KOITHEHE BOjCKE CBOJUM DPACIOJIOKUBUM HaopyxkameM. [lopen nmephopmancu nocrojehux
high-tech Ba3agyxorutoBa mpeTxojaHe W HOBE I'CHEpalHje HapOYUTO CE€ MCTHUE MmoTpeba aa
OyJle TEXHOJIOTHYAH 3a MPOU3BOIBY Ka0 M Ja TMOKaKe BUCOKY OOpOEHY CIIPEMHOCT, BUCOK
CTETIEH KBAJINUTETa W3BpIICHA 3aJaTaka, BHCOKY TMOY3JaHOCT U  jJETHOCTAaBHOCT
ynorpebe[14]. BasmyxormioB TakBe HaMeHe Mopa Ja Oyae YHOTpeOWB y pazIHyUTUM
KJIMMAaTCKUM YCJIOBUMa U Mopa jaa nojehe ¢ aeponpoma y HemocpenHoj 0yM3uHu QpoHTa,
Tj.MOpa aa o0e30enu MojeTame ca KPAaTKUX W TMOJYINPUIPEMIBEHUX MOJIETHO—CIETHHX

cTasa.

HaBenene ommre mnpemopyke o mneppopMaHcamMa Ba3AyXxoIUIOBa 3a KOIHEHY
NOJpIIKY, Kao OopOene mrardopme, Baxke u 3a ocraie jaerenune [14,15]. Iws osor
pama,MehyTuM, HHje pa3Mmarpamkbe TepOpMaHCH W TEXHOJOTH]€  ONTHUMAHOT
Ba3JIyXOIUIOBA, MOCEOHO HE BUIIIEHAMEHCKOT, Beh je (OKyc MCKIbYYMBO Ha Ba3AyXOIJIOBY

Koju je HameHckHu oapehen aa 80% cBojux 3amaTaka W3BpLIaBa Kao CYIUIEMEHT IOJPIIKE



KOITHEHOj BOjCLM Yy IIMPUM TaKTHYKUM omeparujama [14,16], roe ce kopuctu 3ampedHa

BaTpa Ha Behe MOBPIIMHCKE IIJHEBE.

Hacynpor ToMe KapakTepuCTHKE JIOBAauKe aBHjalllje Cy HarjamieHe MPBEHCTBEHO
PECIIEKTHBHAM aCOPTUMaHOM paKeTHOr Haopyxkama [17,18], koje nomasm 1o myHOr
u3pakaja 3axBajbyjyhH TPBEHCTBEHO jEAMHCTBEHOM HMHTETPUCAHOM CHUCTEMY 3a
OTKpHUBame, npaheme, 3axBaT U rahame IUIbEBA PEATU30BAHOT KPO3 MPUHIHUI (y3Hje

CEH30pa Ha IIEJIOKYITHO] TEPUTOPHJU KOJy OHA ITOKPUBA.

JlaHanma aepoAMHAMHUYKA U KOHCTPYKIIMjCKA pelliekha Ba3ayXOIUIOBa, OMJIHKY]Y Ce
O6opbeHOM xmui1aBonIhy U MOTYhHOCTHMA MPEXUBIbaBamkha MPOTUB paKeTa 3eMJba-Ba3ayX M
paketa Baszmyx-Ba3myXx. OBO HHje TpPeCyqHO 3a HAMEHCKO Ba3IyXOIIOBCTBO KOITHECHE
Bojcke, Ha Kojuma IIA pakere umMajy MamH yaeo y KOHTpa JAejcTBUMa y onHocy Ha ITA

apTUJBEpHjy, COO3UPOM J1a ce JieT, npu noapuy KoB-y, Bpiuu Ha ManiuM BUCHHaMa.

Nmnak, mnpobneM JKWJIaBOCTH TPEACTaB/ba jelNaH O] HajBAKHUjUX (akTopa
Ba3IyXOIUIOBCTBA 3a KOMHEHY IMOAPIIKY, TMOMTO 4YEeCTO JEeTH Yy 30HH TOTIYHO
ayromaTtu3oBaHe camoxonHe [TA apTuibepuje, Koja pacroiake BEITUKOM T'YCTHHOM BaTpe
kamuopa: 20, 23, 25, 30, 40, na yak u 57 mm. PakerHa myHunuja kojoM ce raha BaH TOT

JIOMETa ca Ba3AyXOIUIOBa cMambyje pu3HK of aejctBa omucke [TA oxdpane [19].

Y cBoM OOpOCHOM KOMILIETY CaBPEMEHH Ba3IyXOIUIOBU JaHAIIBUIE YTIaBHOM
UMajy pakeTre ca TOJIyaKTUBHHUM paJapckuM caMmoHaBohemeM, |C-camoHaBohemeM,
MPOTHUBPAIAPCKE pakKeTe, MPOTUBOpoJicke, TV camoHaBoleHe pakere, HEBOhEHE pakere,
KaceTHe aBHO-OOMOe, KJacM4He aBHO-OoMOe, aBHMO-O0MOE 3a YHUIITaBamke IOJIETHO-
CIIETHUX CTa3a, IITO jeé CBE TMOCJIeNWIla HHXOBE YHHBEp3aJlHE HAMEHE M IPEICTaBIba
OopOeHe KOMIUIETe BUIIEHAMEHCKE JioBauke aBujarmje [16,19]. [TomTo musk oBor paja, kao
IITO j€ HaBEJCHO, HUjE aHajJu3a BUIICHAMEHCKOT Ba3yXOIUJIOBa, TO he ce Beoma CKynu
MPOjeKTUIIN, 32 Ba3yXOIUIOBHY OOpOy M 3allITUTy, Ka0 M 3a MpelH3Ha JCjCTBA Ha KOTHY,

cMaTpaTd CYBUIIHUM TIpH pa3Marpamy Ba3AyXOIUIOHE IUIaTGopMe Koja CIyKU MOceOHO]



TPYITHO] TOJAPIIIM KOHeHe Bojcke [17]. [lakie, y oBoM pany ycBaja ce XHIIOTe3a BaIUIHA
3a mopeheme ca KIIaCHYHOM U PaKeTHOM apTUIbEPUjOM a He Ueja Ja ce KBAIUTET MPeLn3He
BaTpe M3 Ba3yXa YCBOjH Kao MapameTap rnopehema ca afeKBaTHOM KOITHEHOM MOJPIIKOM.
OBo je BeoMa Ba)KHO HArJacUTH y CaMOM KOHIIETITY pajia MMOIITO IIeHa IMPEeNn3HE PaKeTHE U
Jpyre MyHMIHMjEe JOII yBEK HHUje OBJIajaja apTUJbEpPUjOM, @A j€ CaMUM TUM
Ba3yXOIUIOBCTBO Y BEJIMKO] MPEAHOCTU MO €(hUKACHOCTU Ca TaKBUM HaopyxkameM. Mmak
Tpeba MMaTH y BHAY Ja Cy TPOILIKOBH Ba3AyXOIUIOBHE MOJPIIKE BEJIUKH, IMOLITO Ce
IIWJBEBH 3a MpEIr3Ha JIejCTBa MOpajy OMpaTH y CKIIaay ca IEHOM yrmoTpeOde BeoMa CKYITUX
paKeTHUX MpPOjeKTHWJIa TUMA Ba3IyX - 3€MJba, IITO HHjE€ TAKO YeCT CIy4a] y KOHLEMNTY
patoBama HAIMOHAJIHUX KOIMHEHUX ONEpaTMBHUX ¢opmanyja y 3ajanuma MIHper
TEPUTOPHjATHOT aHrakoBama Ha jgomahem mpocropy [20]. HapaBHo, mHTeponepaObHUIHO
aHTa)XOBame JOMahMX CHara MCKJbydyje aHTaKOBamE Ba3JyXOIUIOBCTBA 3a IMOJPLIKY Kao
UH(EPUOPHH]jET Yy OJTHOCY Ha pa3HjeHUje apMHje 3eMajba Y CBETY, [1a CAMUM THM U noTpeda
3a TpPEUU3HOM CKYIIOM BaTpoM HHje Be3aHa 3a HAjKBAIMTETHHjE HAOpPYKamke TUIA
Ba3AyX — 3emJba Beh camo J0BOJbHE 3a cymieMeHTapHe omepaije KoB-a Ha Behum

TaKTHYKUM JOMETHUMA.

KibyuHo mutame je HaopyKaBame Ba3AyXOIUIOBAa PAKETHOM MYHHIIH]OM, IITO CE
CBOJIM HA MHTaWkE OJHOCA I[eHA-eUKACHOCT, KOjU CYIITHHCKH Tpeba ma Oyme omapeheHo
KaKO JeIMHMYHOM IIEHOM pPAaKEeTe TaKO W IIEHOM JeIMHHYHOT padaja, OJHOCHO YKYITHOM
IICHOM pAaCIOJOXKHUBOr Opoja mpojektmna [11]. Mehyrum, TakBOj aHanmM3W NPETXOIU
aHanm3a e(UKACHOCTH BaTpe Ka0 M BEIUYHMHA PEHTAOMIHUX KOMHEHHWX IHJHEBA, THIIOBU
IUJbEBA, PEHTAOMIHOCTH HUXOBOT YHHILITECHA u Op3uHa pearoBama JI€JCBOM
Ba3yXOIUIOBHOT HaopyXkama. YcBojuhe ce na je TiaBHM ompenesbyjyhm daktop 3a
neQuHUCAhEe KBAIUTETA JIEjCTBA TPYITHOT HAMEHCKOT Ba3AyXOIUIOBA KAIMalUTET U KBAJTUTET
cazip’kaja HEroBor, Mpe CBera, BUIIEHEBHOT padaaHor HEBOH)EHOT pakeTHOT HaopyXKama.
OBakBO HaoypyXkame HuMa MOTYNHOCT YHOpPEAHOT HWCIUTHBAKA KAapaKTePUCTHKA ca
BUIIICIICBHOM PAaKETHOM apTUJHEPH]OM ajli M BeoMa Ba)KHE MOCEOHE KapaKTEPUCTUKE KOje
he OuTH peaAMET UCTpaKUBamka y OBOM pany. be3 003upa Ha MOMEHYTH 3Ha4Ya] U H3HECEHE

KoHIenuje OopOeHe ymoTpebe Ba3IyXOIJOBa U HHErOBE TEXHHUYKO — TEXHOJOIIKE



KapaKTepUCTUKE, UIAaK Ce MOpa HAllOMEHYTH J1a jé KJbYYHHU EJIEMEHT OKO KOra Ce BpPIIH
aHaJM3a U CUHTE3a UCIUIATUBOCTH Ha 0azu OopOeHe epUKAaCHOCTH Ba3AyXOIUIOBA, YCTBAPH
cama pakeTa, lbeHa rojeinHavyHa 00jeBa epUKaCHOCT M FheHa CKBUBAJICHTHA PEHTAOMIHOCT
3a JICjCTBO NIpH 3aJaTOM KpYy»KHOM BepoBaTHOM ckperamy (CEP-y) [21], Ha 3amatom
nomery. Tek HaKOH Te aHaJIM3€e MOCTaBJba CE MUTAKE Ba3yXOIUIOBA, OpraHU3alllje HauylnHa
rahama U cucTeMa ynpasJbarba BaTpoM. Jlakie, pakera U mbeHe neppopMaHce OKOCHHLA CY

CBUX aHAJTUTHUKHUX pa3MaTpama e(pUKacCHOCTH Ba3AyXOIUIOBHOT JI€jCTBa.

[Ipecynan ¢akrop y oBOM pazMaTpamy I0jaBJbyje C€ JOJET Ba3IyXOIJIOBA M JJOMET
pakeTe KOju OHa MOYKE OCTBAPUTH, HEHa MPEIM3HOCT OJHOCHO YKYITHO PAacTypame pakeTHE
BaTpe HHTErpHcaHo ca OopbeHoM edukacHomy yrmoTpebsbeHor OojeBor Tepera (TwHIIa,
BpcTe U cHare 6ojeBe riase) [22]. Jlakiie, mocraBiba ce MUTame, Kaa, Kako U Koja bopOeHa
Ba3yXOIUIOBHA Miardopma, Moke OWTH KopHiiheHa 3a 3ApYKEHY TaKTUYKy BaTpy ca
KOITHEHUM [IJCTBOM PAKETHOM MYHHIIMjOM Ha JJOBOJbHO e(UKacaH W peHTaOWiIaH HauuH
[22,23]. ¥ ToM cmmciy, MOCTaBJbeHA je MpBa XMIIOTE3a, Ja CC BHINICHAMEHCKA IIKOJICKA
Ba3yXoIUIOBHA OopOeHa miatdopma, ako OM ce HaMEHCKH IIPEeBea y Ba3yXOIUIOB TPYITHE
nogpuke KoB-y, Moria JUpEeKTHO YHNOpPEIWTH ca IMO3HATUM CBETCKHM peIIeHhHMa 10

olabpaHuM KpUTEpUjyMuMa u rnepdopMaHcama pajau OleHe UCTUIATUBOCTH.

1.2 HAJBAXKHUJE YIIOPEJHE TAKTHUYKO -TEXHUYKE
KAPAKTEPUCTHUKE PEIIPESEHTATUBHUX BA31YXOIIVIOBHUX
IVIAT®OPMHU

Pasmarpane GopOene miardopme, koje he OuTH aHamu3MpaHe y OBOM pajgy, He
IPEJICTaBIbajy TEXHOJOUIKM BPX Ba3AyXOIUIOBCTBA, Beh cy yCBOjeHEe Kao pernpe3eHTaTuBHE
3a KOHIIENT OlleHe e(OUKACHOCTH (YHKIMOHATHOT TIpeycCMepaBama HOBHX BOJHUX
TaKTHYKHUX 3a7araka noapiike KoB-y y nejcTBuma 3apykeHe Ba3AyXOIUIOBHO - KOIMHEHE
Barpe. Tako HampuMmep mKocko - 6opoenu BazmyxormioB CYIIEP 'AJIED I'-4 (caukal.la
u cmuka 1.16.), OuBIIE jyeocriogencke  TPOW3BOIIE, Ca KOJUM pacroyiaxe gomahe

Ba3/lyXOIUIOBCTBO, MpEJACTaB/ba CKPOMHY  YHHUBEp3aJHY, IIpe CBera  MIKOJICKY



Ba3AyXOIUIOBHY IUIaTGOpMy, Koja 1o mnepdopmMaHcaMa MOXKE Ja OJroBapa morpebama

HCMMOCPCAHC Ba3AyXOIIJIOBHC TOAPIIKE 6pI/II‘aI[HOF WM 4YakK 60p6eHo IrpynHOI' cacTaBa

Cauxa 1l.1a. CVIIEP T'AJIEF -4 [17] Cuamka 1.16. CVIIEP T'AJIEF I'-4 [17]

kormHeHe Bojcke [17]. He ymasehm y TakTHyke mpermocTaBKe, KOje IMOTOAYjy WM He
MOTO/Tyjy OBakBOM cTaBy, ycBojuhe ce, aa je BazayxomioB CYIIEP I'AJIEbB I'-4 moryhe
peKOHCTpyHcaTH ca moBehaHoM BaTpeHOM Mohu, Op3WHOM pearoBamka W JOBOJHHO
ycMepeHuM, (amu He TpEeIM3HHMM), JIjCTBOM Ha ofa0dpaHe M /WM IMOroJHE KOIHEHE
mwbeBe. Ca gapyre crpaHe, pedepeHTHHM [ypHUIIHM Ba3AyXOIUIOB, HAaMEHEH CKOPO
MCKJbYYMBO 32 TAKBE HAMEHE Tj. Ba3A3yXOIuIoBHY noapmkuy KoB-a, jecte MonepHI30BaH
Ba3ayxoruioB pycke Bojcke CYXOJ - CY25 T, npukasan Ha (ciauka 12a u cnukal.26.) [18].
[IpojexkToBaH je Kao HEKa BpCTa CyICTpaTa apTHIBEPHjCKE BaTpe, jep pacroiaxe ca
pemmnexkTabuiIHuM 60pOCHUM KOMIUIETHMA PAaKeTHOT M OOMOapAepcKor HaopyKama, Mmpe

CB€Tra HAMCHCHOM IMOBPIIMHCKHUM TaKTHYKUM I'PYITHUM HUJbCBHUMA.

o i

Cimxa 1.2a. CVXOJCV-25T [18] Cimka 1.26. CVXOJ CV-25T [18]

Bojcka CAJl, omaBHO pacrojaxe Cynep Ba3ayXoIioBoM 3a noapiky KoB-y,ctapum
ckopo 40 ronuHa, amy MOAECPHU30BAHUM HEKOJHMKO ITyTa Ipe CBera HAOpYXKameM a He
HOBOM aepOJMHAMHUKOM HHTH KOHCTPYKTHUBHUM JeTHHUM nepdopmancama. To je
BazayxomioB "FAIRCHILD A-10,oxuo0cH0 "A-10A" (cnukal.3a u cnukal.36.) mpoBepeHa

y paroBuma Boljenum nporekiaux 30 roguna [24]. BberoBo Haopyxame uak je 3a 10% Texe
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on camor "ZMAJA" mTo ra yMHHU cynep JieTenuioM 3a noapmky KoB-y y 6op6u mpotus
TENIKUX MEXaHW30BaHUX KomHeHuX (opmammja. C 003UpoM Ha HETOBY COPUCTHIHPAHY
olpeMy M BeoMa CKYIO PaKeTHO HaopyKame 3a Mpelu3Ha JIjCTBAa Ha TayKacTe LUJbEBE,
OBaj Ba3ayxoIuioB Hehe Outm ymoTpeOJpbMBaH 3a aHAMM3y €PUKACHOCTH W KOHIIEITE
nopehema npu peneduHHCcarky HAMEHCKUX KapakTepCcTHKa aomaher Ba3IyXxoIuioBa u
merope BapTpeHe Mohu. OBo mpe cBera, jep MUTame Mperu3He BaTpe, 3a KOjy je HaMemheH
aMEpUYK{ Ba3AyXOIUIOB, MMa IyOJhe TAKTHYKE pa3JIore KOjU KapaKTEPHUIIy OTepariuje
eKCIIEUIIMOHNX CHAara AaHraXOBaHUX Ha YAaJbeHHUM MPOCTOpPHMA, ca JpyrauujoM
JIOTUCTHKOM CHa0JieBama W KPHUTEPUjyMHMa IIeHa/€(UKACHOCT, IITO HUje MPEAMET OBOT

pana.

Comxa 1.3a. FAIRCHILD 4-10 [24].  Camka 1.36. FAIRCHILD 4-10 [24].

1.2.1. Onmre 1 nmocedHe TeXHHUYKe KapakTepucTuke Bazayxomioa CYX0J CY- 25T

[Topeheme he 6utn BpmeHo ca BazayxormioBom CYXO0J CY-25T nomro pacnomnaxe,
Ipe CBera, ca HEBO)EHUM TMPOjEKTHUIMMA NPHOJMIKHO EKBUBAJICHTHE BaTpeHEe MOhu
apTUJbEpHUjCKe HeBOh)eHe paKeTHE MYHHUIU)H TIPH JIEjCTBY Ha moBpIinHCcKe usbese [18]. To
je cBakako mpBa (asza y aHaJU3M KOHIIENTAa 3APYXKEHE apTUJbEPHU]CKE U Ba3yXOIUIOBHE
BaTpe y HemocpeaHoj noapiy jenununama KoB-a, Tako3BaHUM 3anpeyHUM JEjCTBOM Ha
OlepaTUBHUM JajbuHama. Ha OCHOBY KapaKTepHCTHKa OBOT Ba3IyXOILIOBA, €PUKACHOCT
BarpeHe mMohu Omhe moceOHO aHaMM3WpaHa y KOHIENTY YKYMHOT OopOeHor omnrepehema
OBOI' Ba3AyXxoIUlIoBa M ymopeheHa ca penpe3eHTaTUBHOM JIETEIMIIOM  CPIICKOT

BazayxomioBctea CYIIEP 'AJIEB I'-4.
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Cauka 1.4. Uszeneo u oumensuje sazoyxonnioéa CYXOJ CY- 25T [18]

Ominre kapaktepucTrke Bazayxomiosa CYXO0J CV 25-T,[18] u ocHoBHe niepdopmance Cy
crnenehe:

© o N o g bk~ w DN PE

10.
11.

12.
13.

[Mocana: jenan unan

Hyxwuna: 15.53 m

Pacrion kpuna: 14.36 m

Bucuna: 4.80 m

[oBpimnua kpuna: 33.7 m?

Texxuna mpasHor Bazayxoriosaa: 6.800 kg

TexxuHa Ba3myxorioBaa ca ToBapom: 14.600 kg

MakcumaliHa JonyIITeHa TeXKHHA py nojeramy: 17.600 kg

CHara mortopa: 2 X Soyuz/Gavrilov R-195 Typ6omnasuu, nmotucka ox 44.18 kN
MOjeAMHAYHO

Makcumanna 6p3una; Mach 0.8 (975 km/h), Ha HyaTO] HAIMOPCKO] BUCHHHU
Bopb6enn paaujyc: 750 km nHa HynToj HaaMopcekoj BucuuH, ca 4.400 kg Haopyxama
U J1Ba oabaimBa pe3epBoapa

Maxumanuu posiet: 2.500 km

Bbp3una nemama: 58 m/s
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14. Maxumanua BucuHa nera: 7.000 m weomrepehen, omnocHo 5.000 m ca

MaKCUMAaJIHUM TOBApPOM,

Haopyxame ce Mmoxxe Oupatu y cieaehum BapujaHTama:

15. AptiibeprjcKO HaopyXKame cacToju ce o1 yrpaheHux TomoBa 3a CBE THUIIOBE:
1 x GSh-30-2 kamuopa 30 mm, Tom ca 250 mpojexTua,

16. Mecra 3a yrpaamy NOJIBECHHX TepeTa 3aBHCHO O] BUAAa M Pojaa KOJI Kora ce
KopucT 3a moapmky: 11 ca ykymHOM HocuBomhly —pa3MaTrpaHoM Yy
tabenu T.1.1. [mpusor A

17. Kopumhena myHnunuje 3a yrpaheHo Haopyxame:HeBohene pakere kmace S-5,5-8,
S-13,S-24, nacepcku Bohena pakera S-25LD u R-60 BoheHe pakeTe Bazmyx - Ba3ayx

18. Baznyxoruio moxe aa Hocu aBuo 6omoOe tumna: ®AB-250, ®AB-500, kao u 500 kg

Jacepcku BoheHe 6ombe, a mro Hehe OUTH pa3marpaHo.

Cauka 1.5. H3zneo koncmpykuyuje CYX0J CY-25T [18].

CYXOJ CVY-25T (cmuka 1.2a, cmuka 1.260 u cmmka 1.4.) (Haro o3naka

" dpoeghoom’ — xabbU Kpak), je IBOMOTOPHH MJIa3HHM Ba3IyXOIUIOB, JeIHOCE], pa3BHjCH
y pyckoM mpojektHoM Ompoy CYXOJ”’. Pa3BujeH je 3a morpede MOJIpPIIKE KOMHEHO]
Bojcuu. [IpBu mportotum je monereo 22 dhebpyapa 1975 ronune. Hakon npoOHor mepuoaa
Ba3JyXOIUIOB j€ yIIao y cepHjcky mpousBoamy 1978. rogune y TOumucujy y coBjeTckoj
penyomui ['py3uju. Pycka aBujanuja My je mpumonmana Hagumak ./ payx* (Bpana).

CYXOJ CV-25T je KOHBEHUMOHAJIHM BHCOKOKpHMJIAIl  Tpame3HOr Kpuia |
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KOHBEHIIMOHAITHOT pelIekha BEPTUKATHOT CTA0WIM3aTopa M KOpMHJIA IMpaBIia ca TOIOM
NOCTaBJBEHUM Y CEKIIH]y TpyIa MCIOJ KaOWHEe MUJIoTa, MpUYBpIIheHUM 3a Hocehu OKBHP,
KOJH j€ Be3aH 3a MOJl MWIOTCKE KaOWHE U MpeAmy MOTHOPHY CTPYKTYpPY Tpymna. Hekommko
pa3IMUUTUX METaJla y Pa3IMUYUTAM KOJWYMHAMa je YIOTPeOJhEHO 3a KOHCTPYKIIH]Y
nerenune (cnuka 1.5.) u To: 60% anmymunujym, 19% denuk, 13.5% turtanujym, 2% nerype
marHesujyma u 5.5% ocranux marepujana, [25] , mro je OW0 mpe cBera yCIOBJHEHO
3aXTEBHMa 33 HETOBY 3aIITUTY y HETMOCPEIHO] BaTPEHO] MOJAPIIIH, KaKo OU ce OCTBapro

BHCOK CTETICH 00pOCHE KUITABOCTH.

Pycuja mocenyje orpanmueny ¢unory CYXOJA CVY-25,cBux tunosa[l8], xoju
JIEJCTBY]Y y cacTaBy JypHUIIHHX MyKoBa aBujanuje. Kao ocHOBHE BapHjaHTE KOPHUCTE Ce
jemnocen CVY-25, nmBocen CVY-25Yb, kao m CY-25BM. Pycko Ba3ayXxOIUIOBCTBO je
npuMmio Mawmbu O6poj CY-25T cnenmjanu3oBaHOr 3a IMPOTHBOKJIONHA JEjCTBA a yHje je
UCIIUTHBake y OOpOEHMM yciaoBMMa BpIIEHO Yy YedeHHuju, ITO KaTEropHIle OBaj

Ba3yXOIUIOB, MPE CBera, Kao cpeacTro 3a moapiky KoB-y [14,16].

[Iporpam mozpepuuzanmje CY-25 y Bep3ujy CY-25CM nutep je y Toky. IlpBu
mozaepausoBanu CY-25CM cy ucnopyuenu y asrycry 2001 [18], nok je no mapra 2013. 3a
ucropyky Owmino npeasuheno jom 60 nerenuma oBor tuma. [Iporpam monmepHuzammje je
npeasuhen na tpaje 1o 2020. roguHe M ogHOCH ce, npe cBera, Ha CY-25T kao u ocrane
BapujaHTe OoBOI BazayxoruioBa. [Tomenyra Bapujanta CY-25T je koHBep3Hja U3 IBOcena y
JeIHOoCce ], IPU YeMy je TPOCTOp 3aJEr JAelia KaOMHe MCKOpPUITheH 3a CMEINTaj JOIMYHCKe
Ba3yXOIUIOBHE €JIEKTPOHUKE. Ba3ayxoruioB je ocrmocoOJbeH 3a ACjCTBA y CBHUM METEO
ycioBuMa, namwy U Hohy. Ilopen cranmapaHor Haopyxkama koje kopuctu CY-25, CY-25T
Moke na kopuct u TB Bohene aBuo 6ombe tuma ®AB-500. ¥ mpomupeHoM mpocTopy
HOCa Ba3ayxormioBa je cMerureH "Cxkeéan'' ONTHUKU TEJIEBH3UjCKH CHUCTEM HaBolema ca
"Ilpuyxan" nacepckuM TaJbUHOMEPOM M 00€NIe)KMBaueM MJba. Ba3yxorioB mpeBacxoIHO
MOYKE J1a HOCH Y BUIICIIEBHUM OallayrMa paKeTa U JJACEPCKU KOPUTOBAHE MPOjeKTHIIC THIIA
"Buxxp". Tpu npototuna CVY-25T cy HanpasibeHa y nepuony 1983-86 kao u 8 cepujckux

BazayxorioBa TokoM 90-THX, KOjH Cy TeCTHpaHH y pary y ABranucrany [18].
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Pane Bapujante CY-25 cy 6uie onpemibeHe ca qBa Typbomiazaa motopa R95 Sh 6e3
HAKHA/IHOT CaropeBama, CMENITEHUX y MoceOHEe KOMOpe 3aamer nena Tpyma. [locnenmse
Bepauje CY-25T u CY-25TM, cy onpemsbeHe MOOOJBIIAHUM TYpOOMIIa3HUM MOTOpHMa

R195.

1.2.2. Onmre kapakTepucTuke Bazayxomiosa CYIIEP F'AJIEB I'-4 [17].

CVIIEP T'AJIEB I'-4 je Ba3nyxomjoB ¢ TypOOMIIa3HUM MOTOPOM, HaMEHEH 3a
npeia3Ho IIKOJOBame MuioTa. Pa3BujeH je kao caBpemeHu Hacnequuk ['AJIEBA T'-2,
Behux MoryhHOCTH, 3a TIpEa3HO NIKOJIOBaKE BOJHUX MHUJIOTA MOCIE OCHOBHE OOyKe Ha
BazayxomioBy YTBA 75, omgHocHo mocie obOyke Ha BasmyxomioBy JIACTA [17].
Mehytum, merose nephopmance ykasyjy Ha MOIryhHOCT IpoMeHEe OCHOBHE HaMEHE Y IIHJbY
dopmupama Ba3ayXxOIUIOBA 3a KOMHEHY MOJPIIKY orepatuBHOr cactaBa KoB-a, makie,
HEIMOoCpenIHy BaTpeHy mnoapiiky. OBo mpe cBera, 30or tora mto Ba3mayxoruioB CYIIEP
I'AJIEB T'-4 o6e36ehyje noOpe Op3uHCKe mepdopMaHce Ha MaJIMM BHUCHHAMa W BeoMma
KpaTKe IOJIETHE MHUCTE YKOJMKO C€ MPHJIAroAu YCJIOBHMMa Op30r pearoBamba y TaKTHUIU
YyeKama WM TaKTUIH 10 1o3uBy. CBe 0BO Moryhe je yKOJIMKO ce MPBO Pa3MOTPU KOHIIETIT
MOJICpHU3aIMje HeroBe BaTpeHe Mohu ¢ 003UpOM Ha HOCHBOCT, OCHOBHE TiephopMaHce U
WCIJIATUBOCT, a mo yrieny Ha BasayxormioB CYXOJ CV-25, mpojekToBaH HaMEHCKH,
n3Mehy octalor m Kao CyIUIEMEHT apTHJBEPHJCKHX JIejcTaBa MCTE e€()UKACHOCTH alH Ha
BehuMm nomernma. TuMe OM oBakaB Ba3IyXOIUIOB MOCTA0 MPOIYXKEHA pyKa apTHIbepUje U
Op30 pearyjyha muardopma Ha Bullle IMJbEBA CYKIIECUBHO y KPaTKOM BPEMEHY, TOCEOHO Y

KpPUTUYHUM OTlepalrjama 3a oneparuBHe cactaBe KoB-a.
JHaxre, canamma cekyHaapHa 0opOeHa HaMeHa 3a JIEjCTBO MPOTHUB IIMJbEBA HA 3EMJBHI

npenasd y TpUMapHy INTO c€ Moxke 00e30eqUuTH aHAIM30M HEroBUX MOCTOjehnx

TEXHUYIKUX MOTYNHOCTH 3a yHarpeheme BaTpeHe MOhM IPOTHB IMJhEBA HA 3€MJBH.
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Cauka 1. 6. Uzeneo u oumensuje eazoyxonnosa CVIIEP I'AJIEF -4 [17]

Onmre kapakrepuctuke BazayxoroBa CYIIEP I'AJIEB I'-4 u ocHoBHE nepdopmance cy

cienehe :

© 0 N o O bk~ w DN PE

N
= O

12.
13.
14.

ITocana: nBa wiana

Hyxwuna: 11,7 [m]

Pacnon kpuia: 9,9 [m]

Bucuna: 4,28 [m]

[ToBpmmHa kpuna: 19,5 m?

Texxuna npaszHor Bazayxomiosaa: 3.134 [kg]

Texxuna BazmyxorioBaa ca ToBapom: 4.877 [kg]
MakcumarHa JonymiTeHa TexuHa npu nojieramy: 6.300 [kg]

Cuara mortopa: 1x Rols-Rojs Vajper 632-46, motucka 17,8 [KN]

. Makcumanna 6p3una:; 950 km/h na nynroj Hagmopckoj Bucunwu (ciuka 1.6)

. bopbern pagmjyc: 300 [Km] ma HynTOj HagMoOpckoj BHcHMHHM onrtepeheH ca

TOIOM, 2 JJAaHCEpa paKeTa, HA0ypIKambe U JIBa 00aInBa pe3epBoapa,
Maxumanuu goiuet: 2.500 [km]

bp3una nemamma: 31 [M/s]

Maxumanna Bucuna Jera: 14.200 [m] wneonrepehen, 5,000 [m] ca

MaKcHMaJTHUM ToBapoM (ciuka 1.6)
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Haopyxame ce Moxxe Oupatu y cineaehum BapujanTama:

1. Aprtusbepujcko HaopyXkame cacToju ce of yrpah)eHuX TOIOBa 3a CBE THUIIOBE:
1 x GSh-30-2 kanu6pa 30 mm.

2. Mecra 3a yrpaamby NOJBECHHX TEpETa 3aBHCHO O] BHJA M poja KOJ Kora ce
KOPUCTH 3a TMOJPHIKY. 4 ca yKymHOM HOCHBOIIhy pa3MarpaHoMm y Tabenu
T.1.4. [mpunor Al.

3. Kopumihena myHnunmje 3a yrpaljeHo Haopyxkame: HeBoheHe pakere kiace BRI,
BR2, FFAR 128M.

4. Ba3ayxormioB MoXe Ja Hocu aBuo - bombe tuma: ®AB-250, ®AB-100, koje ce
pa3maTpajy y KOHIIENTYy BaTpeHe Mohw.

5. 1x Ton kanubpa 23 mm.

6. Pasnmuunte Bpcte Bohennx 6omOu Trna Mx83 u Mk84.

Cauka 1.7. Uszeneo koncmpykyuje eazoyxonnosea CVIIEP I'AJIED -4 [17]

Pa3Bujen je y nBe Bep3uje, MpBa ¢ KIIACHYHUM XOPU30HTATHUM PEMOM Ca KPMHJIOM,
Jpyra ca MHTETpalHUM XOpH3OHTAIHUM peroMm. IIpBu mpororumn je monereo 18. jyna
1978. roaune, npyru (ca MHTErpaHUM XOPU3OHTAIHHM pEIOM) TOAWHY JlaHa KacHH]e.
Cepujcka mpousBoama je modena TokoMm 1983. Mnaue je ['-4, mo cBuM oreHama,
HAjyCICIIHUjH Ba3ayXOIUIOB M3 goMaher pasBoja m mpousBoame [17]. ¥ Toky pasBoja,

nocBeheHa je moceOHa Maxma CTPOroj ONTUMHU3AIUH YIPABBUBOCTH M CTAOMIHOCTU
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Ba3yXxoIUIoBa, Oe3 yBohema monmyHckux ypehaja. To ce moTBpamio u y ety ca

OCTBapEHUM BPXYHCKHM KapakTepucTukama. [17]

OBo je BeoMa Ba)XKHO M 32 KOHIIENIT HOBUX IMOJIBECHUX TE€pETa YHje C€ MO3UIUOHUPALE U
OanmaHcupame MOpa YycarjamiaBaTh ca KpUTepHjyMUMa aepoAMHAMHUYKE pe3epBe

CTaOMIIHOCTH KaKO Y3AYXKHE TaKO U MOMpPEYHE.

Hagenene nepdopmance, oaronapajy, mpe cBera JITHUM CIOCOOHOCTHMA a
€KCIUIOaTallMOHa UCKYCTBA OJHOCE C€ Ha TAKTUKE KOje 0Baj Ba3AyXOIUIOB MOXE Ja KOPUCTH
y uuiby obe3behema mMakcumanaHe OopOeHe >KMIIAaBOCTH a HE BaTpeHe Mohu 3a moTpede
KoB-a. /lakne, ono mro BazayxomioB CYXO0J CY-25 He MOXe J1a OCTBapH y JIETy U MOpa
na 00e30e1u MacCHBHOM 3alITHTOM (OjayaHKM TPYIIOM U TUME BehoM Macom), Ba3ayXOILIOB
CVIIEP T'AJIEB I'-4 moxe na 06e30eau MaHeBpOM, IITO OM Y HEKOj Jajb0j aHaIM3H,Koja
HUje MpeaMEeT OBOT pajia, MOpajio Jla ce MOKaXe Yy 3aBpIIHUM XHIIOT€3aMa Koje ClleAe U3

Ba3/lyXOIUIOBHE TakTHKe nojpuike KoB-y.

IIpema pacmonoxkuBoj nuteparypu [17], y KOHIENTY MOJCpHHU3AIM]Ee OBE JICTEIIUIIE
UJIEJHO je pa3MaTpaHa U Bep3uja jeaHocena. PazmarpaHo je pemieme mnojayaHux 00pOeHux
CIOCOOHOCTH, Y OJTHOCY Ha cTaHmapaHu aBocen I'-4. V pasmatpame je OMII0 YKIbY4EeHO
JOMYHCKO OIpeMame M HaopyxkaBame, m3Mel)y ocramor w yrpamama pangapa. Pag Ha
pa3marpamy UACJHOT peliemha je 00ycTaBibeH. [IporemeHo je 1a HOBO periene HeOu Omito
pammonanHo, mopen mocrojeher BasmyxoroBa OPAOQO. Konment BazmyxoruioBa [-4M,
I-AMJI xao (MOJEpHH30BAaH-AWTHTAIM30BaH) Ca HOBOM EJIEKTPOHUKOM U HOBUM
HaopyXameM IMOoceOHO ce pa3maTpa Kao Moryhu mpororun 3a MonepHu3anujy. Pok
ymorpebe BazmyxoruioBa Omo Oum mponmyxken no 2035. romune. bopbene BapwujanTe
jenHocena Owune OW  ONpeMJbEHE EJICKTPOHCKMM HHUIIAHCKUM CHUCTEMOM BIIACTHTE
MPOU3BOJIE U ca yBehaHHM acopTHMaHOM HaopyXkama U HocuBolIhy BazayxoruioBa. Ha
KpajeBUMa Kpuja Cy My HHTETPHCAHE paKeTe Ba3lyX-Ba3ayx 3a Ommcky OopOy, ca IC
camoHaBohemeM pycke npou3Boame R-60, ucto kao Ha CYXOJY CY-25. Ojauana Ou 6una
CBa YETHPH MOTKPUIHA HOCAYa, TaKO Ja YHyTpallmu Mory umatu Hocusoct a0 500 kg, a

cnoseau 10 350 Kg. KopucHa HocuBocT BasayxoruioBa I'-4M usnocuna 6u 1950 kg, miro je
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34,5 % Bume on crangapaHor CYIIEP T'AJIEBA TI'-4. Ilunorcka kabuna Oum Omiia

npeypehena, ca yrpahenum ypehajem 3a renepucame cumbona. [17].

OBakaB MpOrpaMcKy KOHIICTIT MOACPHU30BAHOT Ba3AyXOIUIOBa, OWO OM KaHIUAAT 3a
aHAIM3y HAaMEHCKOT HaopyKaBama 3a e(puKacHO CyIJIEMEHTapHO [€jCTBO ca
apTHJBEPUjCKUM pPaKETHUM jeqUHMIAMa y 3aJaimMa Herocpenane nojapiike KoB-y [12].
[Ipe oBakBe KOHCTPYKTOPCKE OJUTyKe, CIeau aHanu3a e(hUKacHOCTH mocrojehe HeBolheHe
MYHHIM]e KOjoM OM OMO HaopyXaH Ba3qyXOIUIOB IMOOOJbIIIAHE HOCHUBUCTH, Kako O ce
YTBPAMIN KPUTEPHUjYMH TPOLIKOBA IMOOOJbINAKA TPEIU3HE BaTPE y OJHOCY Ha HETPEIHU3HY

pakeTHY Batpy.

Tek HaKOH TakBe CTYIHMjCKE NpOICHE, MUTame MO0OJbIIaka IMPEIU3HOCTH, 3a
notpebe noapiike KoB-y, Moriio 61 ga ce moHyau Kao ApYTH Je0 TAKTUYKE HaMEHE IMO3HAT
Kao’'npeyusna eampa u3 eazdyxa’’. Y OBOM pany ce, Jakie, ycBaja CTaB O OILICHU
3HAYaJHOCTH HaBEJICHE MOJCPHM3allH]je, JEAUHO YKOJIUKO C€ MPETXOIHO aHaIU3Mpa CaMo
MojaepHu3aija kanamuteta BazayxomoBa CYIIEP T'AJIEBA T'-4, ma Tex oHaa yTBpie
KPUTEPHJYMH IIeHa-€(PUKACHOCT 3a MOJIEPHU3ALM]Yy HETOBOI OOpOCHOI KBalMTETa 3a

nozpuky KoB-y.

1.3 BOPBEHE KAPAKTEPUCTHUKE U HAOPYXKAIBE
PASMATPAHHUX BA3YXOIIJIOBA 3A ITIOAPHIKY KoB-y

1.3.1. TakTHYKM NPUCTYN aHAJU3U MACEHOI MOjeJia Ba3AyXoIlIoBa U H>erOBHX

npunagajyqux 0opoOeHux repera 3a noapuky KoB-y

BazgyxomnoBao onrtepeheme, OTHOCHO KOpPHCHM Teper , Kao ToceOHa
KapaKTepUCTHKA Ba3IyXOIUIOBHE OopOeHe mmiaTtdopme, CYIITHHCKA YTHYE Ha aHAIHU3Y
eukacHocTH OOpOEHOr [ejcTBa a IMOCEOHO TpopadyyHa BaTPEHHX MOTYhHOCTH.
CrangapaHu TpUKa3d KapaKTePUCTHKAa HOCHBOCTH M KOPHUCHUX TepeTa BUIICHAMEHCKHX

Ba3yXxOIUIoBa OOWIyjy BapujaHTaMa KoOjeé CIy)Ke pazIMuuTHM MHCHjaMa JejcTBa W3
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Ba3[yxa, Ia MOroJyjy BHILIE PEKIAMHOM MAapKETHHIIKOM H300py HEro mnpopadyyHuma

BaTpeHe Mohu,mocebHo Ba3yxorioBa 3a noapiky KoB-y.

300r TOra je y OBOM pajay YyCBOjEH HEIITO IPYravydju TPHUCTYI KaTErOpU3aIHju
HOCHBOCTHU Ba3JyXxOIUIOBa Koju 0OJb€ MCKa3yje HaMEHCKa TaKTH4YKa CBOjCTBa Koja he ce
KOPUCTHTH 3a nopeheme ca KOIMHEHOM PakeTHOM apTuibepujoM. L{usb, HOBoOr mpucTyna je,
Ja ce M3BpIIM aHajiM3a MaceHOI KamaluTeTa CTBapHE BaTpeHE MOhM 3a HU3BpUICHE
3ajaTaka y Mucujama moapuike (mro he 6utu o6paljeHo y 0BOM IMOrIaB/by), Ka0 W aHaIW3a
yTullaja MPOMEHE Mace Ba3QyXOIUIOBa Ha IapaMeTpe JieTa pajau IpolLeHe BpeMeHa
pearoBama y ToKy Mucuje nojapuke KoB-y (mro he 6utu odpalheno y nornaspy 4).
Pa3BpcraBame Haopyxama Koje YMHHM BaTpeHy MOh Ba3aAyXOIUIOBa a MPEACTaBiba AOJATHY
TeXUHY Tako3BaHor "3MAJA ca mMoTtopoMm" M3BPIICHO je, y OBOM pajy, ca MOCCOHUM
MOTJIeIOM Ha Kiacu(UKalMjy Mace JIeTeNuile, ¢ 003UpOM Ja ce OBie TpeThpa OopOeHu
KamaureT IulaTpopMe a He BOJHO JIOTMCTHYKA W OMNIITa HAaMEHCKAa CaJp)KHHA
nepdopmancu. Hoa mojena je w3BpiieHa ciaeaehomM morukom. YKymHU gogaTHU 00pOeHn
TEpeT Ba3IyXOILIOBHE OopOeHe miaTdopme, KOju yTHuYe Ha BaTpeHy Moh (He Ha moier),
JIeTTU ce Ha:
- axTuBHH BaTpeHu Teper (Mynunuja u YBC,T.1.1. u T.1.4. mpuior A
[17,18,26] mpema camum 1.14 u coaumm 1.15.)
- aKTHMBHH 00OpOeHH TepeT Ba3AyXoIlIoBa - (MyHHIIMja U HAOPY Kamb€,
T.1.3. u T.1.6. mpuior A [17,18,26] npema cammu 1.10 u coomom 1.11)
- macuBHH OopOeHU TepeT (HaopyXKame 06e3 MyHHIHje Mpuior A

T.1.2.m T.1.5.[17,18,26] coaumm 1.12 u commum 1.13)

NuTerparujom oBako Kareropucana Tpu TUIA JOJATHOT onTepehema Ba3IyXOIIoBa,
yTBphyjy ce mojmoBu Tako3zBanux JYPUIIIHUX maca BazgyxomnoBa Tabena (mpuior A,
T.1.3. u T.1.6., npema cauru 1.10 u cawnm 1.11), Koja yina3su y MUCH]y KOITHEHE IOJPIIKE
KoB-y, xao u nmacuBanx CJIETHUX maca Ba3zmyxorioBa, Koje M3Jla3e M3 TAaKBE MHUCH]E
(mpunor A, T.1.3. u T.1.6., mpema cmuuu 1.12. u cnmunm 1.13). Pasnuka oBux Maca,

npecTaB/ba YUCTYy Macy yOOJHOT TepeTra KOjuM je Moryhe nenoBatu Ha LWJb yIaJbeH
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IPOTNOPLMOHATHO MNPOpAaYyHaToj NOTPOIIkU TopuBa. OBakaB NPUCTYN aHAIU3U je
HaMEHCKHU YCBOjEH 3a IMOTpede OBOT paja, U MOXe ce KOPUCTUTH Kao Mepa Ba3JyXOIUIOBHE

e(pMKaCHOCTH y MpoIleHaMa MOAPIIKE M0 KPUTEPHjyMHMa TPOILIKOBA .

IIpBHu onIITH CTAaB MACEHOT MOJeJIa Ba3AyX0ILIOBA 32 MOAPIIKY
¥ cacraB Mmace Ba3IyximJjioBa yJjase :
a) Jypummna maca ( Hajseha rpanu4yna ca pasMaTpaHuM KOHIIENTOM
HAOPY’Kamba ) KOjy cauumbaBajy:
- Maca 3Maja,
- NacHBHM OOpOeHM TepeT YK/bY4YYyjyhH NWJIOTAa U HEroBy ONpemMy
- AKTHBHHU BATPEHM TepeT Tj. MyHULUja U POjeKTHJIN, Ka0
U oarosapajyha ocHoBHa U 101aTHA KOJITMYHHOM I'OpPHBa
6) Cuaerna maca (Hajmama, rpanHn4Ha, ca pa3MaTPHEM KOHIENTOM
NMpa3HoOT HAOPY:Kamha 6e3 MoryhHocTH HOBOI GOpPOEHOT MoJIeTamba) Kojy
CaunbaBajy:
- Maca 3mMaja
- macuBHHU 00pOeHHM TepeT yK/bY4yjyhu nmuiiora u meroy onpemy
- 10% yxkynHe u 101aTHe KOJUYHUHE TOPUBA.
HaBenena pasziuka oBe [Be Mace MNpeACTaB/ba, AaKje, MAaCeHH eKBHBAJEHT

Ba3/1yXOILIOBHE BaTpeHe MoJApIIKe M .

[Topehemwe Haopyxama u ybojuux cpeacraBa (YbBC),[20,22], 3a nBe OopOene
miatdopme, u3BpmieHa je y tabemama T.1.1. go T.1.6. mpwior A u mpukaszaHo je Ha
cmukama (ciamka 1.8. — cimka 1.13.), ka0 OCHOB 3a MPUIIPEMY aHAIM3€ U OLICHE BAaTPCHUX
MoryhHOCTH, CBeIeHUX Ha Jpyre 6opOeHe mapaMerpe Kao U Ha KpuTepujyme e(puKacHOCTH
1 peHTabmiIHOCTH. bopOeHn TepeT Koju Ba3IyXOIIOBHA I1aTopMa MOXKE J1a HOCH J1aTa je
y Tabenama T.1.1. mo T.1.3. 3a BazgyxomioB CYXOJ CY-25.u tabenama T.1.4. no T.1.6. 3a
BazayxoruioB CYIIEP I'AJIEB I'-4, mto He oOyxBara nomenyte Bapujante [-4M u I-4M ]|
KOje cy KOHLIMITUpPaHe 3a Mpelu3Ha JIejCTBa, a IITO HUje mpeaMeT oBor pazaa. IlocebHo je

BaXHO HAllOMEHYTH YKYINHY Macy HeontepeheHor Ba3ayxorioBa 0e3 MOABECHOTI KPHIIHOT
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TepeTa Kao OCHOBY 3a pa3Marpame MoAu(UKalWja W pa3IMYUTHUX BapujaHTH ynoTpebe
caBpemennx mnpeuusnux YBC. (Tabene T.1.3. m T.1.6.) u (cnuka 1.8. u ciauka 1.9.)
(Tj. mpa3an Bazmyxormios-""3MAJ’’)

JYPUIIHA maca Ba3myxorioBa Ae(HHHMINE TaKO3BaHE MOJUTOHCKe cHare [17,18] u
TO: BaTpeHe u 00pOeHe, U CYIITHHCKH oTpesiesbyje ehukacHoCT jeane 6opOeHe tardopme
3a M3BpILCHE 3aJaTKa MMPH JEJIOBakby HA Pa3IMYMTE KOIHEHE LUJbeBE. Y CKIIAAy ca TUM
Oupa ce BapujaHTa OopOeHOT W BaTpeHOr omnTepehema Koja MOXKe OWTH pa3auddTa 3a
paznmuuute mucHuje. E¢ukacHocT Ha by AedUHUIIE TIOjeIMHAYHA BaTpeHa MOh CBake OJ1
BapWjaHTU BaTpeHor onrtepehama maror y tademama T.1.1. u T.1.4.[26] [mpwior A] u

cimuka 1.14 u ciuka 1.15.

AKITMOHU paJujyc Ba3AyxoIUIoBa Je(PUHUCAH je YACIOM TOpHBa y MaKCHMAaJHO]
pa3MLM jypHILIHE U CIIETHE Mace, Kao ¥ BPCTOM MaHeBpa Ha LIWJby. Y MHUCHjaMa MOJPIIKE
KoB-y 0B0O MOXxe OWTH pa3inMyUTO 3aBHCHO OJ] HauWHA JIeTa Y 30HHM IMJba KOJUM CY
neduHUCcaHe W came Tpellke Morojaka. I'pemkaMa morojgaka AepUHHIIE C€ YTPOIIaK
MyHHIMje ogHocHO YBC-a ma caMuMm TUM W yKymHe OopOeHe MoryhHOCTH, OZHOCHO
e(UKaCHOCT BaTPEHOI' JejCTaBa TepeTa JOBEACHOI Ha JKEJbEHH JOJIET Yy TOKY MHUCHje
npeaBuleHNX MOIUTOHCKUX cHara. OBne ce pa3Mmarpajy camo MOAPIIKE KOITHEHO) BOjCIIH,
ma ce HaopyXkame, HaMEHEeHO OJI0paHH Ba3AyXOIUIOBa OJ Ba3AYIIHUX OOpOCHHMX
maThopMu, He pa3Mmarpa Beh ce TpeTupa kKao Aeo epUKAaCHOCTH aKTHBHE 3allITUTE, a HE
e(hUKacCHOCTH KOITHEHEe mojpike. J[akie, MO)ke ce HarjlacuTH Ja j€ y OKBUPY JypHUIITHE
Mace y3era y o03Mp Maca akTHBHOT BaTpeHor Tepera pakere R-60, tabema T.1.1. xao
3alITHTa Ba3AyXOIUIOBA a Jia je aKTUBHHU TepeT 3a noapmky KoB-a moceOHO u3aBojeH y
tabenama T.1.1. u T.1.4. Haopyxame ca onpemom, 6e3 MyHHUIIMje YKJbYuyjyhu u muiore
(omeparepa) mpencraB/ba MacHBHY Macy (MACMBHU KOPHUCHHM TEPET) IMOJUTOHCKE CHAre
jennor BaszayxoruioBa. OH je ocHOBa 3a oJpehuBame ciIeTHE Mace LEJIO0r Ba3IyXoIlIoBa 3a
KOJH Cc€ cMaTrpa Ja je y TOKYy MUCH]je MOTPOILINO CBY aKTUBHY 3aIITUTY (pakeTe 3a oJ0paHy

U3 Ba3ayxa i METPaJbeCKy MYHHIIH]Y 3a 0J0paHy ca KOITHA).
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KapaxTepuctuke Mace 0BakBOT JOAATHOT TACUBHOT TepeTa faare ¢y y tadbenu T.1.2. u
T.1.5.(mpunor A), ymopemno 3a Jetwmne kareropuje CYXOJ CVY-25T wu
CVIIEP TAJIEb T-4. Cmaka o BapWjaHTH TpEICTaBJheHA Yy peaoBuMa Tabene
KapakTepucTnyHux ontepehema (0opOenux Ttepera), aeduHucana je 3a oxpeheHm THI
yOOJHHX cCpejcTaBa HaMEHCHUX JIjCTBY Ca pa3MaTpaHHMX Ba3ayxoruioBa. HaBenene cy
BpcTe KopultheHNX pakeTHUX JIaHCepa, JJaHcepa aBU0-00MOHM, MOIBECHUX MUIIOHA(HOCAYa),
Kao M MaCMBHOI JOJATHOT TepeTa muiorta u ompeme. Tabeme T.1.2. m T.1.5.[17,18], cy
neduHICaHe TT0 MacaMa M KamanuTeTy, Opoja paketa, o6poja 6om6u, u ocranux YbC kao u
TOTIOM M MHUTPaJbE€30M CyMapHO 0e3 MyHHUIIMje U KoMIaTHUOWIHE Ccy ca ciukama ci.1.8. u
ci1.1.9. 3a paznuuure Bapujante. Y tabenu T.1.1. u T.1.4. mpuka3zana je BaTpeHa Moh Kpo3
Macy y0ojHux cpencraBa. Kapakrepuctuke xopuirheHe MyHHIMje W YOOJHHX CpejcTaBa
noHaoco0, Ouhe pa3maTpaHe W TpHKa3aHe y MoceOHOj Tabenw y CKJIaay ca MpaBUIMMa
BUXOBE YNOTpeOe, HOPMATHBMMAa HHMXOBOT YTPOIIKA, TIpelIKamMa HUXOBOT IOTOTKa,
epukacHomhy BUXOBUX 00jeBHX elleMEHaTa, 3aBHCHO O/ BpCTE IMJbeBa NpeABHlEeHHX
MPOjEKTOBAHUM IOJIMTOHCKUM OopOeHMM cHarama.AHanm3upajyhu mocmarpany Ttabemy
T.1.1., moxe ce younTH aa BapujaHTa ymnotpede pakera S-13-T. uma Hajehy macy YbBC,
IITO HE 3Ha4YM Ja je HajedpukacHuja. Bapujanra ynorpede pakera S-5-KOb nma Hajmamy
Macy, mTo Takohe He ymyhyje Ha OlleHy BPEHOCTH HBUXOBe epukacHOCTH. Peannu ycinoBu
epukacHocTn Ouhe onpeheHH aHATU30M THUMA MHJHEBA M OYCKHMBAHOT CTENEHA HHHXOBOT
yHUIITeHa. KoMOMHAIMjOM pa3IuyuTUX BpcTa paketa u octammx YbC-a moryhe je
TJIAaHUPATH JIejCTBA Ha IUJbEBE MepeHa 1o 3anatoj epukacHocTH. Takohe je HaBeneHa maca
BasayxomioBa (’3MAJA’’) koja mpeacraBjba KOHCTPYKIH]Y JIeTenuie ca yrpaheHom
ornpeMoM 0€3 OCHOBHOI M JIOJIaTHOI TOpPHBA, AKTUBHOT BaTPEHOr TepeTa, MacHUBHOT

OopOeHoT TepeTa Kao u 0e3 MIJIOTa U HEroBe OIIpPeMe.

Ha cmukama c¢n1.1.8. u cn.1.9. mpuxaszane cy mace mpasne nerwiune CYIIEP
I'AJIEB I'-4, u CYXOJ - CY-25 T, no3Hare nox HazuBoM '‘3MAJ", 3atum onrepehene
nerenuiie HeBohennm pakerama (ciamka 1.10. u cimka 1.11.) Hasnavene kao " JYPUIIIHA
MACA". u ciuka Ba3myXoIwioBa M meroe mace HakoH u3BpineHe mwucuje (cauka 1.12. u

cimuka 1.13.) nasuauene kao "CJIETHA MACA" .OBe BpeIHOCTH CYy Pa3IHYUTE 3aBHCHO
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O]l THIIa MYHUIIH]jE 1A TUME U caMe e(DUKACHOCTH Ha IIUJbY, a MOJIPKaBajy XUIoTe3y Koja he
outn ymotpebJsbeHa 3a Mepeme edukacHocTH OopOeHux miaargopmu y mopehemy ca

apTUIBEPHJOM KOja OM JIeJIoBaJIa HCTOPOTHOM MYHHITH]OM.

SUPER GALEB G-4 w
i

SUHOJ SU-25T

ZMAJA

Cuauka 1.8. maca ’3MAJA”’

ZMAJA

Cauka 1.9. maca ’3MAJA’’

SUPER GALEB G-4 J

iy
“_—_':_r-:‘ 0:_"_;2:,:j\. i%i%_ I v;E..i———-

JURISNA

Cauxka 1.10. Jypuwmna maca

SUHOJ SU-25T

JURISNA

Cmmka 1.11. Jypuwna maca

SUPER GALEB G4 J
Py
—_— E%'—':: —
SLETNA

Cmuka 1.12. Cremna maca

SUHOJ SU-25T

SLETNA

Cmuka 1.13. Cremna maca
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SUHOJ SU-25T

R-60

R-60

R-60

R-60
R-60
R-60
R-60

ssko W ECCC
S-5-KPB

S-5-0B

S-5-KOB

S-5-PB

s8Ko o EBEDEHES
S-8-S

S-8-B

S-8-DF

S-8-D

S-8-T

S-8-0

S-8-0

S-8-KOM

S-8-M

S-8-P

S-8-T,M

S-13 BOHOSSO @
S-13-T

S-13-D

S-13-DF

S-24-B )
S-25-0 )e(
S-25-OFM J&{
S-25-LD  e{

f,

o o B X

CERCA IS R R Of

)
%8
o

R e 2 X(

Camka 1.14. Crauxa akmusnoe eampernoe mepema 3a 8azoyxonioe CYXOJ CY-25T

ca euwe eapujanmu onmepehera [18 pekoHcTpyKIMja]
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SUPER GALEB G-4

Cauxka 1.15. Cruxa akmusnoe sampernoe mepema 3a éazoyxonnos CVIIEP I'AJIEFS -4

ca suwe eapujanmu onmepehierva [17 pekoHCTpyKIHja]

2 ¢

“ i S AL AN E————— -
1 ol @) W/ O X pamapme
2 e () o () @ e
3 @ () o ) @ nrowmm
4 JORN O &/ S X xzoigrones
5 Ot & 112 B o D e
6 e @ o/ @ & esrmmrn
7 ® & &/ @ @ exarsmmeea
8 jogel xfgx &/ ri;EE‘I YT T 10100 kg bomba
9 O @ ORI ORFLCN
10 o ) j@ B e ittt
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Jpyru onmru cTaB MaceHOT MojeJia Ba3AyX0II0Ba 32 MOJAPIIKY:

BapujanTe 00opOeHux onTepehema npepauyHaTUX HA peJIATUBHU OJHOC jypPHUIIHE H
cJIeTHe Mace y 0JJHOCY Ha Macy npa3He Jietejune (3Maja) , npu pa3inyuTuM
BapujaHTama OopOeHor ontepehema Ba3ayxomnaoBa 1aTu cy y popmu koegpuyujenma

dnexcuobunnocmu d6opoenoz onmepeherva.

3a CYIIEP I'AJIED I'-4, ciuka 1.16 u CYXOJ CY- 25T BpenHOCTH Cy IpUKa3aHe Ha
cunm 1.17. Ha cnukama ¢n.1.18 | ¢1.1.19 u ¢n1.1.20 ucre BperHOCTH TpuKa3aHe Cy 30UpHO
3a 00e Jerenwie caMO paJad YBUAA OIEHE TNPWIMKOM Tmopehema Mo OBHM HOBO
MOCTaBJBEHUM MaceHUM MojenuMa. OHO MITO MPECTaBIba KJbYYHH 3aKJbydaK 3HavajaH 3a
Iajby aHanu3y je, na Ccy Koeguuujenmu penamuene (hrekcubuinocmu 06opoenoz
onmepehemwa W jypulllHEe W CIETHE Mace CKOpo HCTH 3a oOe nerenuna. Kpehy ce, 3a
Jjypumnay Macy ox oko 1,8 — 2.0 ogrocHO oko 1,9 y npoceky. Bpennoctu koeduimjenra 3a
CIeTHy macy oOe pa3matpane jerenuie kpehy ce on 1.2 go 1.3 omgnocHo oko 1,25. y
npoceky, 0e3 o03upa Ha BapHMjaHTy Haopyxkamwa. OBaj BakaH 3aKJby4aK IMOTBpIA je
PENIeBaHTHOCTH HM300pa HOBOI MAacEHOI MoOJIeJIa Ba3AyXOIUIOBa 3a TAaKTUYKE IOJPILIKE
KoB-y, nmomro yrBphenn koedunujeHTH QICKCUOMITHOCTH, Y OBOM pajy, UMajy KapakTep

HOBUX MHBApHjaHTH Ba3AyXOIUIOBHE OopOeHe TuiaTrGpopMe HaMEHECHE 3a HaBEICHE 3aJ1aTKeE.

Kriva fleksibilnosti borbenog opterecenja vazduhoplova Kriva fleksibilnosti borbenog opterecenja vazduhoplova
Super Galeb G-4 SUHOJ su-25T

-

2 W \
15
——Jz p—
—=—siz —sliz

1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Camka 1.16. Kpusa gpaexcudburnocmu Camka 1.17. Kpuea gpaexcudburnocmu

bopbenoe Onmepehera eazoyxonnosa l -4  6opbenoe Onmepehersa sazdyxonnosa CY-25
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Kriva fleksibilnosti borbenog opterecenja vazduhoplova Kriva fleksibilnosti borbenog opterecenja vazduhoplova
SU-25T.i G-4

14 SU-25T 1G4 25

B Jurisna/Zmaj
il nlmln B Jurisna/Zmaj

N
N
|
|
|
|
|
!
P
]
N
1
]

R0 =l 5l &l Bl 5l B

0.6 -4 B BB B -] - na/Zmaj
na/Zmaj

o4 - BB B BH B

=]
2]
o

Relativna mi
Relativna m:

o2 | - BB B B B

i

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Varijanta Opterecenja Varijanta Opterecenja

Cauka 1.18. Xucmoepam rexcubunnocmu  Cmuxa 1.19. Xucmoepam ¢gpnexcudburnocmu

bopberoe Onmepehera bopbenoe Onmepehersa
sazoyxonnosa [ -4 u CY-25 ca sazoyxonnosa [ -4 u CY-25 ca
cremuum macama-""3maj’’ Jypuwinum macama-""3maj’’

Kriva fleksibilnosti borbenog opterecenja vazduhoplova
SU-25T i G-4
2,5 7

——Galeb Jurisna/Zmaj
——Galeb Sletna/Zmaj
—— Suhoj Jurisna/Zmaj
—— Suhoj Sletna/Zmaj

15

Relativna.

0,5

123 45 6 7 8 910111213 141516 17 18 19
Varijanta Opterecenja

Camka 1.20. Kpusa ¢rexcubunnocmu bopoernoe bopoenoe
onmepehera sazdyxonniosa I-4 u CY-25 ca
cremuum macama-""3maj’’,  jypumunum macama-"’3maj’’

OBo ynyhyje Ha 3akJpyuak Ja u3Mmel)y HaBEeJACHOT MaceHoz eKeusaneHma eampene
noopuwike WM Koeguuyujenmu penamuene paekcuouanocmu oopoenoz onmepehera
MOCTOjU TIOCIIEANYHA Be3a M 3aKJbydaK KOPHUCTaH 3a mopeheme nBe OopOeHe JieTenwiie.

Hanme, ako cy mnomeHyTH Koe(WIMjEeHTH TPHUOIIKHO jEeIHaKH, 3a JBe OopOcHe

. m
Ba3/lyXOIUIOBHE IUIAT(OPME, OHJIA j& OJHOC BMXOBMX MAacEHUX eKBUBaleHTa (—= ) BaTpeHe
mz

MOJIPIIIKE jeJIHAK Macu HBHUXOBHUX MpasHux BaszayxoruioBa ((’3MAJ-eBa’’). /laba aHamusa
yKa3yje Ha YMICHHUILY Jla pa3iiika KoeduirjeHaTa MpomopIiMoOHAIHO yTHYe Ha roBehame
OJTHOCHO Ha CMameHkhe BaTpeHe Mohu Ha uctu HaunmH. OBO WMAK yKa3zyje Ha YHICHHILY Ja
OCHOCBHA TE€XHOJIOTHja Ba3yXOIUIOBa Koja Ae(hUHHUIIIE HEroBY Macy Urpa npecyaHy yJory

6e3 063upa kakBo he My OUTH HaOpyX ame HaMEHEHO.
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1.4. 3BAK/bYYHE XHUITIOTE3E ITPBOT I1IOI'TABJbA

Ha ocHOBy ananu3a u mpukazaHux nepdopmaHcu ogadpaHuX JIETEIUIA y OBOj TE3U

KOoHIIeHTpucahe ce creaehu 3akibydIiy U3 MPETXO0IHO HaBe/e aHAIH3E:

1.

JleTHe KapaKTEpPUCTUKE MOCMATPAHUX BAa3AyXOIUIOBA, KOJU HMAjy pPa3IUYUTE
MaHEBApPCKE M Jpyre CIOCOOHOCTH, Hehe yTHIaTH Ha omadpaHe TaKTUYKe
CYMO3HIMje ca KOjuMa ce BpIIU nopeheme KOMMHEHNX U Ba3IyXOIJIOBHUX CHara
3a HeTOCPEAHY BaTPEHY MOAPIIKY,

Kapakrtepuctuke pnosnera u AyOWHE Ba3AyXOIUIOBHE MOJpPIIKE jeIUHHIIAMA
KoB-a xao m mMoryhHOCTH Hamaja Ha BHILIE IMJbEBA y jeHOM HaieTy, Ouhe
TPETUPAaHU CaMO Ca acleKTa PACIOJIOKHBOT KaraluTeTa MyHHUIMje, MoK he
€KBUBAJICHTH IIEHA HEHOT e(DUKACHOT JIeJIOBamha U MOTPOIIHE Ka0 U TPOIIKOBA
Ba3yXOIUIOBA TI0 KMWJIOMETPY aKIMOHOT pajaujyca, OJAHOCHO YKYITHOT JI0JieTa
CBaKor' OJ pa3MaTpaHUX Ba3AyXOIUIOBAa, OWUTH H30CTaBJbEHA Kao MpeIMeT
CTY/Hj€ 3a KOjy Cy BAIMIHH OCHOBHH ITOJIATIIH Y OBOM UCTPAKUBAbY.

[lacuBHa 3amTHTa Ba3AyXOILUIOBA W HHErOBa MOTYNHOCT MaHEBpHCama IpH
KOHTpabaTupamwy y TOKY Hamajaa MOABOJE CE€ IOJA jJeAUHCTBEHH KPHUTEPHUjyM
IEroBe JKWIABOCTH M Hehe OUTH OlEHmUBaHM TO0CEOHO BepoBaTHOhOM
NPEXHUBIHABAA,

Jletne mepdopmance, koje yruuy Ha OOpOeHY e(pHuKacHOCT Ba3mayXOILIOBA,
Tpetupahe ce HCTOPOJHMM TPHUCTYIIOM 3a 00a Ba3AyXOIUIOBA, YIOPEIHO,
IIOLITO jé HOBUM KOHLIENTOM OopOeHe aHalu3e HUXOBE HOCHBOCTH CBOhEHEeM
Ha jJypuUIIHYy U cJeTHy OopOeHy Macy, yBeNeH KOe(UILUjeHT penaTUBHE
baexcubumHocTn 6opOeHor ontepehema, KOju ce MoKa3ao Kao CKOpO jeTHaK
Koa 00a BazmyxormioBa. To WX YMHU YIMOPEAMBHM 3a JajbU Ba3qyXOIUIOBHU
TpeTMaH KBaJUTETa HEMOCPEAHE BaTpeHe IMOJPIIKE IPEKO HEHOT MaceHOT
€KBHBaJIeHTAa. TUMe ce OlieHe pa3iIiKa KalaluTeTa BaTpeHe MOApIIKe Koja ou ce
KOpUCTHJIA y  HamaJy Ha [WJbeBE HA KOMHY, CBoje Ha ymnopeheme
BaTPEHOT — MYHHUIIM]CKOT KamaluTeTa Bas3ayXoIioBa M ymopehyjy, omHocom

MaceHuX KoeduirjeHara muxosux 3MAJ-esa.
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Ha 6asu oBora, y najbeM paay, TaKTHKE Ba3IyXOIUIOBHUX Hamaja 3aTUM TOTPOIIHA
MYHHIIM]€ Ka0 ¥ OATrOoBapajyhu muspeBHM Ha KOje ce Jelyje U3 Ba3ayxa Owuhe Ha mocebaH
HAaYMH HOPMHUPAHE U CBEJCHE Kpo3 yBohemwe onroapajyhux xumoresa u mpopadyHa. Tume
O ce TPETIOCTaBKe O yMOTPEeOJFUBOCTH Ba3IyXOIUIOBA 3a BaTPEHY MOJPIIKY U HUXOBO
nopeheme ca apTuibepujckoM jenuHuiioMm Kos-a, ca BHIICIIEBHUM Oaljaynmma pakeTa CBeJo
Ha MeEpeme WCIUIATHBOCTH  3IPY)KEHE BaTpe Y3 OKBUpE 3a HopMmHpame padana

oaroBapajyhuMm KBaJIuTETOM Haopy)Kama U MyHHUIIH]€, OMHOCHO YKYITHE BaTpeHe Mohwu.
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IOI'/TABJBE 2.

CEJIEKIIMJA 1 U3B0P TAKTHYKUX ITPETIIOCTABKMU 3A 3AJJATKE
HEITOCPEJHE BATPEHE ITIOAPHIKE Y BA3YXOIIVIOBHUM
JAEJCTBUMA

2.1. YTHUHAJ TAKTUKE HOJEAUHAYHOI U I'PYIIHOI' HAITAJIA CA
BA3AYXOIUVIOBHUX IINTAT®OPMH HA ITAPAMETPE
EPUKACHOCTHU U bP3UHY BATPE

OCHOBHHU IIMJb OBOT TIOTJIaBJba j€, J1a ce 0Ja0epy MOjMOBH M YTBpJE CTAaBOBU U3
obmacti OOpOEHOr Ba3IyXOIUUIOBCTBA Yy IMJbY YTBphHMBama yTHIdja Ha KBAJIUTET
BaTpeHE NOJpUIKE HEBO)EHUM pakeTHUM HaopykameM. JlejcTBa U3 Basznyxa, y N1ajboj
aHanmu3u, Owia Ou mopeheHa kao rpymHa W MojeiMHAYHa M 32 BUX OM OMO yTBpheH
yTHIAj HA KBAJIMTETET BaTpeHe mojpiike ca komHa [27]. Hakon cBakor omabpaHor u
BOJHO Ae(PUHUCAHOT TIOjMa JIaTH Cy 3aKJbyYHH CTABOBH KOJU MOTY MMAaTH TIOMEHYTH
yrunaj. Ha Taj HauMH je, METOJOM CEJEKTHBHOT 0aa0upa, BpIICHA MpHUIpeMa
eJIeMeHaTa 3a HopMHpame 00OpOEHUX U BaTPEHUX CIIOCOOHOCTH, KOj€ Cy OCHOB 32 OIIEHY

KBaJIUTETa BaTpeHE MOJPIIKE.

2.1.1. OnmTH HAMEHCKH 33/1alli Ba3AyXOIUIOBCTBA 3a moTpede HopOeHuX

dyHKumja, mojMoBU BaTpeHe NMOAPILIKe U3 Ba3yXa U CeJleKUHja HM/beBa

BojHa opranu3zaiiija Ba3yXxOIUIOBCTBA 3aCHUBA CE HA HAYCJIMHUM CTAaBOBHMA, Ja
j€ Ba3ayXOIJIOBCTBO OCHOBHHM HoOcwiian 6opOeHe Mohu M MaHeBpa M Kao YHUBEp3aJlHA
6opbena cHara, ocriocobspeHa 3a [28]:

- 0opOy y Ba3ayurHoM MmpocTopy,
- wu3Bubame,
- BaTpeHy MOJPIIKY H

- TPAHCHOPT Ba3qyLIHUM HPOCTOPOM.
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Naxo Bpio crapa, oBa mojena Ba3AyXOIUIOBHUX PAaTHUX YJIOTa UIAaK MCKa3yje OCHOBHE
¢yHkuuje Koje ce THUy TMoTpeda BOjCKE, Mame TEPUTOPHUjaTHO OpPTraHU30BaHE
HallMOHAITHE apMH]je.

Y 3aBHCHOCTM O]l TaKTHYKO - TEXHHYKHX OCOOMHA M CTEleHa HEroBe
YHHUBEP3AJIIHOCTH, Ba3AyXOIUIOBCTBO C€ /M HA Pa3IMYUTE HAYMHE Y DPA3TUUYUTUM
apmujama cBeta [29], anu je akueHaT y MamuUM apMujama, 3a 0A0paHy OrpaHUYEHOT
NPOCTOpa, YIMYTHO TUIAHUPATH Kao MPHMapaH 3a/aTaKk TaKTHUYKE 3aJaTKe TOJPIIKE
KoB-y,u 3amrute meropux jenunuina [30]. TakaB KoHIENT, Ha 3amaay, 0JJaBHO ITOCTOjH
Kao HAMEHCKH (M Kao 1moce0aH poJ Ba3AyXOIUIOBCTBA), HAMCH-EH 3a MOTpPeOe KOIHEHE
Bojcke  [3,4,12]. Hajuemthe je KOHIUIHpaH 3a KOMIUIEMEHTapHY  YJIOTY
Ba3yXOIUIOBCTBA, Mpe cBera xenukonTepckor [14], anu u 3a Heke MmoceOHe HaMCHCKE
yJIore Koje KOPUCTE CHEIHjaJ30BaHe Ba3AyXOIUIOBE. Y CKIQAy ca THUIIOBHMA
Ba3/IyXOIUIOBHUX JIEjCTaBa, y JAaJbeM TeKCTy Ouhe HarmameHu U moceOHO aKIEHTHPAHU
3agaly Mojena ynorpede, Kao OCHOBHHUX, 3a aHAIM3Y CaJiejCTBA Ca apTHUIHEPH)CKUM
cuarama KoB-a [30]. JlejcTBa xenukonTepckux cHara Hehe OMTH pasMaTpaHa y OBOM

pany 300r moceOHMX KapaKTepUCTUKa U MOoTryhHOCTH rahjama 13 3acrtoja.

I'enepanna BarpeHa mojpiika oOyxBaTa, cymapHa JiejcTBa OopOeHe aBujalje u
XEIUKOINTEpa M0 HENpHjaTeJbCKUM CHarama M o0jeKThMa Ha KOIHY W BOjAH, OomMbOaMma,
pakeTama M TOITOBCKO-MUTPAJbECKOM BAaTPOM, 3a IMoTpede u 1o miany jeauaumna KoB-a,
kao 1 PM, ogHOCHO peuHe ¢uioTe, y by OjadyaBama bUX0Be 00pOeHe u BaTpeHe Mohu
3a yHUUIITEHA,HEeyTpallucama, 3ajpXaBama, Je30praHu3aluje U Yy3HEeMHpaBamba
HeTpHjaTesbckux 0opoenux jenuuuna [30].

Kao mpuopureTHu 06jeKTH y BaTpEeHO] MOAPIIIN CMaTPajy ce:

- OKJIOIIHO — MEXaHN30BaHE CHAre,

- Bazgymnu pecaHTH mocie UCKpIaBama,

- XeNHMKOINTEPCKU ACCAaHTH y CBUM (hazama U3BpIICHA,

- Baxnwmja Batpena cpencrtBa, npBeHcTBeHO RJ V-Z u V-V Ha BarpeHuM
MOJIOXKajMa U Ha MapIiy,

-  JKuy cuny y pejony Oopbenux nejcraBa KoB, Ha komyHukaunujama u y
pejoHuMa MPUKYIIbamba,

- ATOMCKY, pakeTHY U KJIACUYHY apUIbEPH]Y.
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Ha ocnoBy naseznenor [30], y oBoM pany anoctpodupa ce cienehu cras:

Cras 1.

Onura noaesna nu/beBa Ba3IyXoIJIOBCTBA 32 MOAPIIKY 0Ar0Bapa U NM/beBUMa 32
HAMEHCKY YNoTpeOy BHIICIeBHE PaKeTHe apTH/bepHje, TAKO Aa je KOHIENT
AejcTaBa NPOTHB OBAKBHX HM/bEBA YIIOPEIUB €A ACNEKTAa Ba31yXO0ILUIOBCTBA U

PaKeTHUX APTU/bEPHUjCKHUX jeIMHHUIIA.

2.1.2. Bpcre Ba3ayxomioBHe BaTpeHe mnoapuike KoB-y

[Ipema yTuniajy Ha u3Boheme O0OpOCHUX J€jcTaBa, OJJHOCHO CTENEHY BaXKHOCTU U
MCIIOJbaBama JICjCTBA Ba3IyXOIJIOBCTBA, BarpeHa noapiika KoB-y u PM-y, moxe na

Oyne nocpeona u nenocpeonal28,30,31],.

IMocpenna BaTpeHa mojpinKa, o0yxBaTra CBa JI€jCTBA Ba3IyXOIUIOBCTBA IIO
MPOTUBHUYKMM CHarama 4uju ce edekar ojpa)kaBa Ha OmNeparjy y MEeJIUHHU,A KOje
yTUYy Ha JICjCTBA CBUX aHTAKOBAHMX TAaKTUYKHUX jJEAMHHUIIA HA MOCPEAaH HauuH. To cy,
HAUeJIHO, JI¢jCTBA 10 HENpPHUjaTeJbCKMM CHarama Kojeé HUCY IMPEKTHO aHTa)KOBAaHE y
0opbu W Hamase ce mperekHo Ha Behoj myOuHuM nuHUje pasaBajamal30,37],. Taksa
JiejcTBa ce OMpajy Ha HEMPUjaTeIhCKE JEUHUIIC Y] TPUCYCTBO, Y HAPEIHOM TEPUOTY
orepainuja, MOke OMTHO Ja yTW4de Ha pa3Boj OopOeHe cutyanuje. Hamagm ce Bpiie
YIJIaBHOM Ha pe3epBe M 00jeKTe y AYOMHM HENpHUjaTeJbCKOT pacropena, OKJIOMHE U
MEXaHU30BaHE jeJIMHULIC HA MapIly, 00jeKTe Ha KOMyHHKalldjamMa M XeJIHOApOMe, a y
HYKJICApHUM yCJIOBHMA paToBama Ha pakeTHe jeaunuiie Z-Z (3eMiba-3eMJba), CPEIbEr
JOMETa W Ba3ayxoIioBa Haopykanux ca Hb/c (mykimeapno 0ojeBUM cpeacTBHMA).
[33,37],

Hemnocpenna BarpeHa noapiika, o0yxBara cBa JiejcTBa Ba31yXOIJIOBCTBA YHjU CE€
edekaT HemoCpeaHO O/IpaXkaBa Ha CHAare aHTa)KOBaHE y 00pOM M HETMOCPETHO YTHYE Ha
takTH4Ke paame KoB-a 1 PM. OcHOBHU B I€jCTBA HEMTOCPEIHE BAaTPEHE TOJIPIIIKE j€
Ojayame BaTpeHe MohM jequHMIA y HemocpeaHoM poaupy. OBa 1ejcTBa, MOpajy
IPELU3HO J1a Ce YCKIIa/Ie ca KOMHEHUM CHarama, aHra)kOBaHHM Y MPOCTOPY, BpEMEHY H
Ha oxroBapajyhum o6jextrma [32,33],. OG6jexTH naejcTaBa Cy pasauuuTd U TO. RJ
(pakerne jeqununiie) Z-Z (3eMiba-3eMjba) MaJOr JIOMETa, apTuibepuja Ha BII, TakTHuke

pesepBe, cHare y 0OpOCHOM MOPETKY, XCIUKONTEPCKH TakTHuku aecantd u ap[30,31].
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OBakBa BpcTa JIejCTBa C€ M3BOJIC M3HEHAHO Ca MAJIUM Tpylama U BpLIe ce MPETeKHO
10 TO3UBY, 003MpPOM J1a ¢y Op3uHa JI0J1acKa U JIejCTBa Ba3AyXOIUIOBa MpecyAaH (pakTop
HerocpeaHe BaTtpene moapiike[33].
be3 003upa Ha BpCTE IMIBEBA, KOJU CE J0/I€JbY]Y Ba3IyXOILUIOBCTBY 3a MOJPIIKY,
Ka0 ¥ TaKTUKY MOCpEJHE WM HETOCPEIHA BaTpPEeHE MOPIIKE, ePUKACHOCT HAOpyKamba
npuiarol)eHa je HauMHYy JeJO0Bamba IOjeAMHAYHUM Ba3IyXOIJIOBUMA WM HHUXOBOM
rpymnHoM opranu3oBamy [34,35]. Ca Tor acnekTa Ba3IyxOIJIOBHA MOIPIIKA 3aBHCH U O]
yCJIOBa Hamajga y TPEHYTKY JieJloBama ¢ 003upoM Ha rahame Koje ce HW3BpIIaBa 3
MOKpeTa BEIMKOM Op3uHOM OopOeHe miaardopme (mro je moceOHO oOpaheHo y
nornaBby 2-2 u 4. oBora pana). AHanu3a mpodiaeMa e(pUKaCHOCTH BaTpeHE MOAPIIKE,
ca acnekrta nopehema ca jeguaunama KoB-a, Tperupahe mojennnaune Ba3ayXxoInioBe
Kao0 MHIWBHUIYAIHE TIaTGOpMe WM OpTaHu30BaHe y (opMaridjcke BOjHE jeUHUIIC Ha
nponucanu HauuH [30,35]. TexHosolIKe KapaKTEePUCTHKE HAOpyKama, 3a ojapeheHu
TUI JejcTaBa, Mckazahe ce kao Mame WM BUIIE MOJAJOXKHE YTUIAjy Ha epuKacHOCT
BaTpe, a CaMHM THM U JICKJIapucaHa HaMEeHa Ba3yXOIlIOBa.
[Ipema paHujuM Ba3AyXOIUIOBHMM KOHIIEITHMAa 3a JI€JCTBA y BaTPEHO] IOIPIIIN
aHraxyjy ce ciaenehe BazmyxorioBHe cHare [30],:
- JIBA (JloBauka OopOeHa aBHjalja) - Kao IJIaBHA yJapHa CHara 3a BaTpeHy
MOJIPIIIKY,
- JlabBA-(JTaka OopbeHa aBuWjamMja) MPBCHCTBEHO 3a JejcTBa 10  ciaabuje
OpameHNM 00jeKTHMa y TAKTHYKO] TyOWHH,
- JIA- (Jlaka aBwjanmja) u3y3etHo, U 10 y cuctemy [1Ob u II/Ib y kpuzHum
cUTyauujama, u
- Haopyxanu xenukontepu- y cucremy [1Ob u mporuBnoaMopHudke 60poe.

OBakaB NPUCTYII MOJIeJI€ HE OJIF0Bapa CaBPEMEHUM yCIIOBUMA.

Cras 2.

Crnenuu4yHOCT OBOI paja, yKkasyje Ha morpedy aa ce pa3Marpa caMo HemocpeaHa
BaTpeHAa MOAPIIKA HAMEHCKHMM JIOBAYKO jYPHUIIHUM Ba3AyXoOIJIOBCTBOM, ajlu Y3
YCJIOB [a ce TAaKaB Ba3IyXoOILUIOB MOKe YNOTPeOMTH U 32 KapaKTepUCTHYHE
3aJaTKe MOCpPeHe BaTpeHe MOAPIIKe y oAropapajyhum curyanujama m y Mamem

MPOLEHTY.
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IIpu w3BpmIaBawy JejcTBa y BaTpPeHO] MOAPIINM, jenuHHIe OopOeHor

Ba31yXOILIOBCTBA IpUMERY]y cienche Haunne nejersa [3,30]:

a) JiejcTBa MaJluX rpyTa,

0) emayoHMpaHa J¢jCTBa,

B) cacpel)eHo J1ejcTBO U

r) ¢1000/1aH JIOB.
CBako o7 OBUX JI€jCTaBa HE MCKa3yje CYIITHUHCKH KBaJUTET HAaOpyXama Beh OH mMopa
OuTH CBe/ICH Ha (pa3y omepalfje y MOMEHTY Harajaa u BheroBe nmpurmpeMe 6e3 o03upa o

KaKBOM ce (hopMaIfjcKoM MOJETY, KOjH je HaBeJeH, paIu.

CraB 3.
N3 rope HaBeJeHOT TEKCTa Bajba 3aK/bYYHTH, 1A Ce CBAa JejCTBAa MOIY CBECTH Ha
nojeauHavyHa u rpynHa. To he y oBom paay OuTH ycBOjeHO Kao OCHOBHA IO/es1a 3a

OlleHY KBAJINTETA HA0pYyKama yrpaljeHor Ha Ba3ayXomjioBHe miiaTdopme.

O0a Tuma BOjHO C€ KOPUCTE TAKTHKOM KOja Ce JIeTH Ha:

a) ejerBa ManuMm rpynama, "¢y nanaou epynama o0 2-8 sazodyxonnosa [6,30].
IIpumeryjy ce 3a Oejcmeo no objekmuma marbux pasmepa, Hajuewhe y
CILOJICEHUM MemeopoNIowKUM yciosuma u Hohy. [lejcmeo manum epynama
omoeyhasa naxkwiu npuxpugeHuju 0ona3ax epyna y peoH yumda, Kopucmehu
pemed 3emmuwima U - Memeoponouike ycioge, JaKkuie uzbez2asarbe
npomugdejcmea 3emanbckux eampenux cpedocmasa IIBO, kao u xpahe

bopasmerve y 30nu 0ejemea u usnenahere” [30 nurar].

6) Emanonupano nejcrpo, [29,30], "obyxsama nanade suwe epyna no ucmom
objexmy ca odpehenum unmepsanom usmehy epyna. Kapaxmepuwe ce oyacum
dejcmeom no ucmom odjekmy u omozyhasa MakCumManiHo uckopuuiherbe
ybojHux cpeocmasa. l[Ipumersyjy ce 3a dejcmeo no odjekmuma Koju 3axmesajy
Oyarce mpajarbe 0ejcmea y Yyusmy 3a0prHcasared Uil 00pAHcasarod NOCMUSHYmo2
epexma Oejcmea. Osaj Hauun Oejcmea je medce NPUMEUE Y VCI0BUMA
Henpujamesscke npesiacmu y 8az0yxy u npomus oojekama Koju cy Jjaxko
oparwenu 3emamckum  cpeocmeuma [IBO. Humepean usmehy Hanaoa

nojedunux epyna oopehyje ce npema cumyayuju u modxice OUmu pasiuyum.
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Jauuna epyna najuewhe je 00 4-8 sazoyxonnosa. Ilpu cnaboj IIBO, nanao

epyna modice oa ce epuiu u y suute Harema' [30 murar].

Ha ocHOBY M3HECEHOT MOKE C€ 3aKJbyYHTH Ja C€ Y TaKTUIH JIejcTaBa MCKa3yjy
MOMEIIaHU TOjMOBH OopOeHe edukacHOcTH W OOpOeHEe >KMIABOCTH C OO03MpPOM Ha
YUICHUITY J1a C€ Y TAaKTUIM elIaJoOHupama uckaszyje yrunaj epexra [I1BO u ommrux

TaKTHYKHX MPENpeKa U3BPIICHY 00pOeHux 3amaTaka [28].

Cras 4.

YcBojuhe ce a ce KBaJuTeT HAOpPyKamkba MepH Pa3IBOjeHO M TO €A acleKTa
Aej0oBakba ca Ba3lyXOIUIOBHe miargopMe M ca acnmeKTa HEHOI YTHIaja Ha
cMameme 0opOeHe epuKacHOCTH. YcBaja ce XHIOTe3a 1A ce e(pMKACHOCT OpYXKja U
HBeroB 0JHOC ca pamuBomhy nmiaargopme mocmarpa MHTerpajaHo, 6e3 o03upa Ha

Y3POK pambHUBOCTH.

B) Cacpeheno nejcrBo[28,30], "je nanao eehom epynom, jeonospemeno unu y
KPAmMKOM — 8PEMEHCKOM uHmepsany uzmely nodepyna. Kapaxmepuwe ce
MAKCUMATHOM KOHYEHMPAyujom eampe y3 HajMaree 8PeMeHCKO 3a0piicasarse Hao
objekmom oejcmea. Ilpumervyje ce 3a Hanao no e6ajdcHum obOjekmuma eehux
pasmepa Kaoa 3a Kpamko epeme mpeba ocmeapumu eequku eghexam oejcmeaa.
Oseaj Hayum npysxca nosobHe YcClo8e 3d YCHNeWHO U3epulerve 3a0amKa Uy
VCIOBUMA Henpujamesscke Npesiacmu y 6a30yXy U 3axmeea marbe cHaza 3d
bopbeno obezbehere. Pedosno 3axmesa nosauxky zawmumy. Hanao ce, naueno,
8puil y jeOHOM Halemy, a YKOAUKO YCI08U 00360/ba8ajy, U V 6uule Halemd.

Cacpeheno 0ejcmao 3axmesa dyaice epeme 3a opeanuzayujy oejcmaa."
OBakKkBO /IjCTBO OJroBapa OIICHU KBAJUTETa HAOPYKama, ald IMOMCHYTE TaKTHYKE

[28,31,33], cyno3uiuje Koje ycaoBIbaBajy HEroBy yroTpeOy HUCY O 3Hauaja 3a OICHY

BCIroOBOI' KBAJIUTCTA.
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Cras 5.

Kana je y nuramy opyxkje BazayxomiaoBa, cacpeheno nejcrBo 0mhe ocHoBa 3a
OLlEHY KBaJIMTeTa Kao UJeajiHa Mepa, Koja he ce ynorped/;baBaTu 3a HOPpMHUPae
padana c¢ o03mpom Ha BpemeHcKy MoryhHoct meroBor musBpumema. Edexar
cacpehene Barpe Tperupahe ce XMIOTeTHYKHM caMO y ycjIoBUMa mnopehema ca

capelyeHoM BaTpOM BHIlICIIeBHE PAKeTHE apTU/bepHje.

r) Caob6onan noB [6,30], "spwu ce, nawerno, napom nemenuya au je moeyhe u
nojeounayrom nemeauyom. Objexmu dejcmea y c10600HOM 108y cy Hajueuihe
MPAHCROPMHA CPeOCmBa HA KOMYHUKAYUjamda, marbe KOJOHe, aepoOpoMu,

Xenuxonmepu u op".

Cras 6.

OBakaB Ha4YuH JejCTBA OArOBapa oOleHH KAPAKTEPUCTHKA MOjeIUHAYHOT
Ba3yXoIuioBa Hu ycBojuhe ce ga ce mMeromomM cCJa000JHOT JIOBa olemYje caMo
epukacHocT Haopyxama jeane Jereaune. OBHUM NOCTYNKOM ounewmuBahe ce
MOryhHOCT HepawbHBOI Ba31yXOIJIOBA /1a U3BPIIM MHUCHjY JAejCTABA HA HEKOJHNKO
HJbeBa MAKCHUMAaJHOM Op3MHOM Yy HajkpaheM BpeMeHy Ha YKYNHOM /0JIeTy

(akumoHOM paaujycy).

2.1.3. BojHa opraHu3anuja HemocpeJiHe paKeTHe Ba3yXOIlJIOBHE BaTpeHe
noapuke KoB-y
JlejcTBa Ba3yXOIJIOBCTBA y BAaTPEHO) MOJPIIIM MOTY ce KaTeropucatu Ha cienehu
HauwuH [30 rurar]:
- JlejcTBa 1o 1uiany,
- JlejcTBa 1o mo3uBY U

- JlejcrBa mo moceOHUM Hapehemuma.

HejerBa mo miany "‘useoode ce muajuewhe y 3adayuma nocpeone noopuixe.
Ipunuxom oopehusara 3a0amaxa, yHanped ce o00pede C8U OCHOBHU eleMeHmu
usepuwerba 6opbenoe nema. obdjekam u yus Oejcmed, cHaze, épeme Hanaod, yOojHa
cpedcmea, mauesap Hanaoa u b6opbdeno obezbeherwe. J8aKkeo npeyusHo NIAHUPAFbE

Mmoeyhe je 3a oejcmea no cmayuonaprum oojexkmuma (Mocmosu, yceyu, dcerezHudKu
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YgoposuU U Op.), UAU NO OHUM OOJeKMUMA Koju ce uecmo He Nokpehy unu nak no
KOJIOHama Koje mapuiyjy u3 0youne. Ilnanom ynompebe 6a30yxXxonio6Hux cHaza y HeKoj
onepayuju oopehyjy ce objekmu, cHaze u OK8UPHO 8peme Oejcmeéd, a céa OCmaid
numarea peutasajy sazoyxonnosue komanoe™ [30 murar.].

OBakBO [€jCTBO WMa TAaKTHYKH CMHCAa0 all ca aclekTa TEXHOJIOTHje U
npelcTaBajba OCHOBY 3a H300p KBaJIMTETa BA3AyXOIJIOBA W TIPOBEPY HHETOBUX
BUIIIEHAMEHCKUX MOTYNHOCTH Kao M MOTYNHOCTH YHOTpeOe pa3IudUuTHX OpY>KaHHX

CUCTEMA.

HejerBa mo mo3uBy [3,6, 30 mwwmrar.], "mpeodsuhajy ce onmwumum nianom
onepayuje, ¢ mum wmo ce 00pelyjy: chaze u epeme OpAHCArA MUX CHA2A Y NOjeOUHUM
CcmeneHumMa npunpasHocmu, 00K ce OCMAIU eleMeHmu U3epuerba 3a0amka oopehyjy
HenocpeoHo nped noiemarbe Ul y moky camoe nema. Ilosuearse ce 8puiu Ha 3axmes
Komanoanma maxmuuke jeounuye KoB, npexo eéasdyxonnosnoz oguyupa 3a ee3y uiu
oguyupa 3a Hasoherwe, Koju no3us mozy 0a ynyme OUPEeKmMHO ZPpYynama uiu npeKo
oozcosapajyhux OL] suwux jeounuya".CTpane apMuje Kao MTO je AMEpHUUIKa pacIioaoke
OarasboHCKMM henujama 3a 3/ApyXKeHY BaTpy ca ONPEMOM 3a JAUPEKTHO I03UBAIbE
Ba3IyXOIUIOBHUX Tpyma. [lmanupa ce y OyayhHOCTH TK3.THM 3a 3[pYKECHY BaTpeHy
noapuiky (fire integration support team) [3,4,6,29],y namsem tekcry. FIST Tum, koju 6u
O6mo pacriopeheH Ha HMBO YeTe KOIMHEHE BOjCKE M KOjU O MOTAa0 CaMOCTAaTHO J1a TI031Ba
BazayxomioBHy nmoapmky. OBakaB FIST tum unu FIST henwmja, cy ocHoBa caBpemeHor
paroBama KOITHEHE BOjCKE U 3JIPYKEHE BaTpe JIeKIaprucaHe Kao AejcTBa mo mno3uny [12].
[To3uB 3a ;1ejCTBO Ba3aAyXOIUIOBCTBA, HAYEIHO, CaJpKU: cHare (Opoj aBHO-TOJIETamba),
00jeKT W IMJb JCJCTBA, MECTO WJIM PEJOH JIejCTBA, a aKO MMa MOTyhHOCTH, U Bpeme
nejcrBa [30]. Mako ce crapuM mpaBHIMMa yIoTpeOe OBaKBa JEjCTBA CMaTpajy
HEIIETUCXOIHUM, Y CaBPEMEHOM Ba3AyXOIUIOBCTBY 3a mnoapmky KoB-y, ona cy
HajBaKHHUja, 0e3 o03upa Ha HaBeJeHE MpoOiieMe y Be3M Hampe3amba U IpHIIpeMe

Ba3yXOILIOBA U 0CO0JbA.
JlejcTBO MO TO3MBY W3 MNPUNPABHOCTH HAa 3eMJbH ''Kapakmepuuity 2pyne

6a30YX0N108a Koje ce Hanasze y NOMNYHO] CHPEMHOCMU 34 0ejcm8o, cad NOOBECHUM

ybojuum cpedcmeuma Ha sazoyxoniosy' [3,4,6,29].
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JejcTBO 1m0 MO3MBY M3 NPHUIPABHOCTH Yy Ba3AyXy ' Kapakmepuuiy 2pyne
6a30yXonn068a Koje ce Hanaze y 6asz0yXy y 30HU ouekuganux oejcmasa. Oso je
HAjHeeKOHOMUYHUJU HAYUH U38pULerbd 3A0AMKA U NpuMerbyje ce camo y U3y3emuum
cyyajeguma, 0OHOCHO Kaoa nocmoju nompeba 3a 6eoma XumHum O0ejcmeoM anu je
UCMOBPEMEHO HAjJeKOHOMUYHUjU 3a Oe3nuiomue Haopydxcane Oopbene cucmeme.

Iloszusarwe u nagoherwe moodice 0a epuwu oguyup 3a 6e3y uiu npedru ocmampay”

[3,4,6,29].

Cras /.

CaBpeMeHO Ba31yXOIJIOBCTBO y HenocpeaHoj BaTpenoj noapumuu KoB-y, nejcTByje
110 MO3UBY Hajuemhe U3 MPUNPABHOCTH €a 3eMJbe H/MJIM MPUTIPABHOCTH Y Ba3ayXxy.
OBakBa ejcTBa, IMJb Cy ONITHMAJIHE aHAJIN3e Pa3MaTPAHUX Ba3AyXOILI0BAa KOjH ce
Yy TaKBOM [eJOBakby MOy MOpPeIMTH MO0 e(HKACHOCTH €A PaKeTHUM
APTWbEPUjCKUM KONMHEeHUM cHarama. O0e kareropuje aejcTBa, ca acleKTa
aHa/IN3e KapaKTePUCTHKA HAOPY:Kamka Ba3AyXoIlIoBa, NpeacTaB/bajy Takohe u
JAe0 OlleHe TAKTHKe JIOBA KAa0 U JejcTaBa 1o noceOHMM Hapehemnma, Koja ce He

PA3JIMKYjy 011 HABe/ICHHUX, 110 MUTalky e(PUKACHOCTH HAOPYKamba.

2.1.4. Hopmupame ¥ BpelHOBalh€ HAYMHA TPYIHOT JejCTBA Ba3yXOMJIOBHHUX

IIaT(OPMH 32 U3BpLIEH¢ TUCTAHIHMOHOT 3aAaTKa noapmke KoB-y

Jlet 1o musba- bopOeHu JeT Ba3 yXxOIUIOBCTBA, j€ TAKTUYKA Pajiihba, KOjy U3BOJIC TPYIIE
WIM TOjeJMHAYHU Ba3IyXOIUIOBM y CKIagy ca neppopmaHcama JieTa U
KapaKTepUCTHKaMa HaopyXama ca KOjUMa pacloyiaxXy, Ipu M3BpLIeHY oapeheHux
BOjJHUX 3a/1aTaKa.
Cacrtoju ce U3 HeKOMKO (a3a u To:

1. dopmupame 6/m 3a g€t

2. JIeT Ha MapUI-pyTH Y O/VIACKY Ha 3aaTaKk-00p0eHHU Mopeaax,

3. MaHeBpa y peoHY o0jeKTa iejcTBa M HANaja,
4. nera Ha MapHI-PyTH y MOBPATKYy ca 3a7aTka,
5

pasiase rpyrma 3a cleTame.
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Cras 8.

Y namem Tekcty Omhe pa3zMoTpeHM yTHMIAju HA TEXHOJOrHjy BaTpeHe mohu
Ba3yXoILI0BHe OopOeHe miiaTgopme camo 3a a3y JieTa Ha MapII-PyTH Y OAJIACKY
Ha 3anaTtak(0p.2.), Kao M1 MaHeBap y peoHy 00jeKTa JejcTBa H HAaYNH Hamaxa(op.3.).
Ocrane ¢aze 6opOeHOr 3a7aTka Hehe yTHIATH HA KBAJMTET OlleHe Ba3yXOIJIOBHE
oopoOene miaardgopme, aau he ce ¢aze 4 u 5 u3BpmaBaT ca CJIETHOM MAaCOM
(cruxa 1.12 u cauka 1.13.), a nox he ce m3Bpmeme ¢a3a 2. u 3. H3BpIIABATH ca

jypuuraom macom (cauka 1.10. m commka 1.11.).

Mapui-pyra u npodui jera, je myT KOju Ba3ayXxoIuloB Mopa na mpehe y oxpehenom
BpeMeHy J1a Ou cTurao 1o objekra aejctsa. bupa ce jieT npu Kome je MoTpolLImha roprBa

HajMama, a akinoHu paaujyc Hajpehu [28,30],.

Opranm3anuja ¢ase jJera Ha Mapll - pyTH Yy OAJACKy Ha 3ajaTak — OopOeHm
nopenak, bopboenu mnopemak [30 mutar.], " je mehycobnu pacnopeo éazdyxonnosa y
2pynu uiu pacnopeo noozpyna y cacmagy epyne 3a usspuasarse 3ajeOHudKoe 6opoeHoe

3a0amKka noo KOMAHOOM jeOHoe cmapeuiune" .

Bopbenn mopemak 3a Hamam dopmupa ce mocie mpernera onapeheHe Tauke
(majuemrhe KOIl-a), ogHocHO y ¢a3u mpubmmkaBama. Kamga ce Hanmax u3BpmH U3
NOHHpama, OHJa je Hajyemhu O/m KOJOHA MOjeJMHAYHHMX Ba3IyXOIJIOBCTBAOHA HWJIH
omTap CTENEH, a Kajga ce HamaJ W3BOAM TPYIHO Ca jeJHOBPEMEHHM HHUIIAKCHEM H
OTKauMBambeM O0MOM. O/m1 je Hajuenrhe KIMH.

3a nmejcTBa y BaTpeHO] MOAPIINM NpUMERYjy ce cieaehu OopbeHu mopenu:
dbponT, creneH, kuH 1 KosoHa [30].
®pout (muuuja) [30 murar.], "je Gopbenu nopedax y kome cy céu 6a30yXOniosu
pacnopehenu npudbIUNHCHO HA JTUHUjU YNPABHO HA npasay iema a eola je y cpeounu uiu

Ha jeoHom kpuny'".
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Cauxa 2.1. Hanao ooenerwem y ppoumy napanenno[30],.

Crenen [30 murar.], " je 6opbenu nopedax Koju ce npumerwyje npu iemy Ha
mMapuwi-pymu, Hapouumo npu nemy Ha manum seucuxama'. IloromaH je 3a Hamanx mpu
6ombapoBamy M3 MOHMpama WK o0pymaBama. OMoryhasa j1ak MaHeBap y CympoTHY
CTpaHy 'cTemeHa", BaTpeHy MOJAPIIKY OJf CTpaHe mparehux Ba3qyXoIJioBa M JIaK

npera3ak y Hama.

10-50

Cauka.2.2. Hanao y cmeneny 3a nojeduHayno 0ejcmeo peoHum
oenosarvem Ha yumy[30]

150-150

Koaun [30 nurar.], "je 6opbenu nopedax y kome 6az0yxoniosu ieme cmeneHacmo
nocmpojeru y jeOny u opyay cmpauy oo éohe epyne. Pacmojarve usmehy eazoyxonnosa
je 10-50 m, a oocmojarwe 10-100 m. [Ipumersyje ce npu nemery Ha mapui-pymu u y

moky camoe Hanaoa. Omocyhasa ucmospemero dejcmeo yene epyne'.
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10-50

50-100

LAl

Cmuka.2.3. Hanao y xnuny 3a nojeounauno napaneiro oenosarve [30]

Kosiona [30 nurar.], "je 6opbenu nopedax y kome 6a30yxoniosu  jeme
"y nomumax" jeonu uza opyeux. [lpumeryje ce 3a nem y epynama oo napa 00 ooenerba
3axmyuno. Odcmojare 6azdyxonnosa je oo 150 m, a y 3asucnocmu 00 semmwuwma u
MemeopoNIowKux yciosea modxce oa Oyde u eehe, wmo He ymuue Ha 6peme
pacnopehusarva npu dejcmsy y 30uu yuma'. Ca acrekTa BpeMEHa JIejCTBa 3a CIIydaj
pemHOT JeloBama MpU YHNOTpeOHW pakeTHOr OomMOap/epcKOr Haopykama KOJOoHa
nmpelcTaB/ba OCHOBY 3a pa3MaTpame Op3uHe Barpe. bopOeHm mopenak KoJoHa
npuMemyje ce TpU Hamaxy, NpU JIETy y CIOKEHHM METEOPOJOMKUM YCIOBHMA

(HapounTO Ha OPJOBUTOM U TUITAHWHCKOM 3eMJBHINTY) U TIPU U3BPILCHY 3a1aTaka HoOhy.

&‘*‘m

150-1000

&*ﬂ. sﬁ#h.

N&%i'

Cauka.2.4. Hanao oea odenerva 6a30yxonyosa y KIuHy
(eckaopuna y xononu) [30]
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Y OKBHpPY HaBEJEHUX OCHOBHHMX OOpOCHHMX TIOpefaKka MOTy Ja ce€ BpIIe M
KOMOWHAaIIMje HaBeACHUX O0JIMKA, Ka0: O/ICJICHE Y KOJIOHH IMapoBa, a apOBH y CTEICHY,
OJICNICHE Y KOJIOHU MapoBa a MapoBu y Kosionu, u apyru [30], mro 6u mMorio na ce
TpeTupa Kao morpeda 3a KOMOMHOBAHUM PEAHHUM W TAapaleTHUM JEOBAKEM Ha IUJb,

KOje OM ce OCTBapUBaJIO HAKOH ONTUMATHOT MaHEBpa Ha ITUJbY.

[Ipu u3BpIIEHY jYPUIIHUX JI€jCTaBa, HAYEIHO, MOTY J1a ce (OopMUpajy MOATpYyIe
3a HeyTpanucame [TAA, ocBeTsbaBame U 0OeJeKaBamke UJba U MOATPYIE 3a Hamaj Ha
MojeIMHE OJIBOjEHE IMJbEBE yHYTap o0jeKaTa TaKBUM pPEJIOM KOjuM he ce HIHIbeBU
namagati [30 nwmrar.]. OBo OM ce MOIJIO TMOABECTH IO TAKTHKY PEIHOr Harasia
NOjeIMHAYHUM, Ba3AyXOIUIOBHMM IulaTdopmaMa. JaumHa MOArpyna Moxe aa Oyxae
pa3nuuuTa - O] mapa J0 €CKaapuie, INTO 3aBUCH O] BEIWYHMHE IMJba a IITO HUje
MpeaAMET pa3MmaTpama YKYIIHE BaTpeHe Mohu jemHe rmiaTopme, OCHMM ako ce He

pa3maTpa nmoceOHoO BUX0Ba e(HUKACHOCT Y OBAKBUM CYIO3HUIH]jaMa.

ManeBpn y peoHy oO0jekTa JAejcTBa M HA4YMHM Hamajaa, ''dejcmea
8az0yxonio8cmea ce uzgooe y ciredehum 6ojHum opmayujama. nojeOuHayHU
6azo0yxonnos, ooenerwe (epyna) eazdyxonnosa, eckaopuie u eehe 6ojue popmayuje
(nyxose u bpucaoe)” [30 mutar.]. [Ipu u3BpIekYy Hamaaa JETH ce CTPOro oapeheHum
eJIeMEeHTHUMA. Kypc, Op3uHa JieTa, BUCHHA yBolema, opeaak, JajbiHa OTBapama BaTpe,
IITO 3aBUCH OJ] BPCTE HAOPYXKama U TaKTUKE Koja ce kopuctH [30].

ManeBap rpyrne Wiau MOjeAMHAYHOT Ba3IyXOIUIOBA y PEOHY 00jeKTa JiejcTBa je
MpUIIPEMHA pajiba, KOJOM CE€ HETOCPEIHO pealin3yje U3BpIIeHe 0opOeHor 3aaaTka. To
j€ CJIOKEH IMOCTYIaK KOJUM C€ Ba3JlyXOIJIOBU JJOBOJE Y NOBOJbAH MOJIOXKA] 32 ynoTpeOy
HaoOpy)Xama ca LUJbEM IOCTH3amha MAKCUMAJIHOT e(eKkTa y3 HajMame COICTBEHE

ryouTke.

MaseBap y peoHy 00jeKTa je TaKTHUKa pajJiba U Be3aHa je 3a HeNocpeIHa J1ejCTBa
Ba3yXOIUIOBHE mojpiike. [Ipema moctymniimMa Koje u3Bojie, y pejoHy o0jeKkaTa JejCTBa,
rpyrie Bpliie, BpEMEHCKH T0JIeJbeHe W CHHXPOHU30BaHE pajkhe KOje 00yxBarajy BpeMe
0] J0JacKka O MOMEHTA OJUIacKa M3 pejoHa IMiba. PEjoH HUje MPOCTOPHO OrpaHHyYCH

Beh ce 3a cBaku oOjekaT MPOLIEHOM U MpopadyyHOM ojapelhyje, meroa MNpHOIMKHA
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senmurHa [30]. ManeBap y peoHy o0jekTa JejcTBa 00yxBarta: MpHOIMKaBame, Hanaa |
u3nazak u3 Hamaga (ommazak M3 peoHa nejctBa). Eckaapuia ce 3aapkaBa y pEOHY
o0jekta oko 1-2 muH, a cam Hanaja Tpaje oko 30 cexynau. [IpubnrkaBame | H3J1a3aK
n3 Hamajga Hehe OMTH pa3MmarpaH Kao yTHIajaH Ha edUKACHOCT M Op3uHYy Barpe ca
acleKTa KBaJIMTETa HAOPYXama OCUM aKo Ce Y TOKY NpUOJIMKaBama BPIIM U 3aXBaT
usba. [lomro npubiiMKaBame MOYMELE MPEICTalkheM KOHTPOJIHOT OpHjEHTHpa IUjba
(KOLI) u Tpaje 10 youaBamba 1IUjba, OHO CE HE pa3MaTpa y OBOM Pajy Kao TEXHOJOUIKH
(dakTop HaopyKama Ba3IyXOIlJIOBa.

®daze Hamama mpu u3Bohemy OOpPOCHHMX JejcTaBa MOYHUEBY Ca  CIOKEHUM
MaHEBpHMa KOje Ba3qyXOIUIOBH W3BOJE Ja OW 3ay3eid INTO MOBOJGHUJU TOJIOXKA] 3a
Hamag. MaHeBpH ce€ OJUIMKY]y BEJIUKOM Op3MHOM H3BOhEHa, BEIMKHM W CTATHUM
NpoMeHaMa yraoHux Op3uHAa W Op30M TPOMEHOM BHCHHA (MaHEBap ce H3BOAU Y
noapy4jy Opurryher sieta, MauX ¥ CpeImHUX BHUCHHA), IITO 3HATHO OTEXKaBa JICjCTBA

ITAA, nok cy nejcra Bohenux [TAP nenpermsna [30].

pratt R s
| &

——— —

e A e —— ==
Cauka.2.5. Manesap 3a nanao u3 noHupar.a — 0opyulasarsa
(cmanoaponu manesap) [30].

Masnespu kao mto cy [30 uurar.]:
1. ManeBap u3 6opOeHOT 3a0KpeTa

2. MasneBap neT/boM

3. ManeBap HoJayneT/boM HTI.
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y OBOM pany, Hehe 6uTu pazmarpanu, ¢ 003UpOM Ja He yTUUy Ha e(pUKACHOCT BaTpeHe

mohu Beh caMo Ha KUIIaBOCT Ba3yXOILIOBA.

[IpaBan Hamaga 3aBUCH 07 pesbeda 3eMJBHINTA, MPaBLa BETPa, MOJI0XKaja CyHIIa,
pacniopena JIITAA u nzabpanor HaunHa rahama, paketupama u OomOapaoBama. Haman
W3 JeIHOT MpaBIla MpUMEmYje ce ako je cinadba [TAA ofjekTa wim ako KapaKTEPUCTHKE
I1Jba U FHETOB IOJIOKAj HAa 3eMJBHUINTY TO J03BOJhaBa. Behe rpyme Bazmyxoriosa , 1o
MpaBuIly, MPUMEY]y Halaj U3 BUIIE MpaBama ca TAYHUM BPEMEHCKUM IpPOpadyHHMa
Jojacka Ha nuJb. Haman je HajTexu a yjelHO U Haj3HAYajHUjU eJleMeHT OopOeHor JeTa,
jep ce y meMy Ba3AyXOIUIOB TUPEKTHO yCMepaBa Ha 00jeKaT W KOPUCTU BaTpy CBOT
HaopyXkama. HaunHu Hamama mMory OWTH pa3MYUTH W MMajy crienududHa odenex]a,

300r vera ux tpeba mocedHo oopaguTu[30].

W3nazak u3 namnana [28,30], (ommazak u3 pejoHa 00jekTa) mpeacTaBba BpEMe OJ1
u3JacKa IMOCIeAmer Ba3AyXxoIuloBa u3 Hamana u 30He nejctBa JIITAA o6jexta. Ilpu
U3JIaCKy U3 Halla/ia Ba3JayXoIUIOB pelOBHO MpuMemyjy [TA maneBap (mpomeHa mpaBua u

BUCHHE JICTa-BHjyTaBH JIET).

Maute rpyne[29,30], ce, HadenHo, MpUOIMKaBajy U3 jeaHOT Tpasiia, a Behe u3
BHUIIIE TIpaBalia ITO 3HA4M Ja he IeIoBaTu peaHO WM MapajelHO Ha UCTH IHb, a TO
MOXKe OWTH 0] 3Hayaja 3a Op3WHY JIejCTBA YKyIHE BarpeHe mohu. Y oBoM paay Ouhe
YCBOj€HO PEePEepeHTHO BpEeME 3a OIEHY KBAJIWTETa HAopyKama IMpH JCjCTBY Ha IHUJb
koju u3Hocu 30 CeKyHIH, MaKO MOTPOIIA IENOKYITHE MYHUIIM]E U3 PaCHOIO0KHBOT

HaopyXamba MOXe J]a Tpaje dyxKe.

OBakBa cucTeMaTu3alyja YBOAM TIOJMOBE, MCTOBPEMEHOT M y3aCTOIHOT
JIeNIOBamba, ITO OWTHO MEHa MOTPOLIhY MyHULIM]jE Y BPEMEHY U YKa3yje Ha UNHCHUILY
na he edukacHocT nenoBama OWTHM pa3IMuWTa, OAHOCHO Jna he mwbeBH OWUTH

IMPEKPHUBEHU UCTOM KOJIMYMHOM BaTpC HA PA3JIMYUT HAYHUH.

VYV nammeM TekcTy ycBojuhe ce HBe JIeTHE TaKTHKE TUPEKTHOT Hamaaa koje he
KOPUCTUTH 00a THUIA JigjcTaBa alM he Tpemke W BEpOBaTHONE MOTOTKA PaKETHUM

HaopyXameM OUTH JIpyrayuje, CKIaJHO TOMEHYTUM YCIOBHMA.
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Cras 9.

Ha ocHoBy HaBeaeHux AepuHMIHKja 0 MOjMOBMMA MaHeBpa y Hamajay MoKe ce

YCBOJjUTH CTaB /1a ce CBU MaHEeBPH CBO/e Ha MOCTYNaK W paamby Koja cjeau u3

TaKTHKe 00pOeHHX MopeAaKa YHjU je IM/b 1a HAKOH MaHeBpa Jelyjy IpylHO HA

TPHU HIeaTN30BAHA N3BPIIHA HAa4YNHAa ynoTrede BaTpe y noapumuu KoB-yu To:

a)

napaJjiejino (cauka 2.6), ca BHIlIe Ba3IyXoIJi0Ba HCTOBPEMEHO Ha

cacpehenn nmn/b ycBojeH Kao pedepeHTHH 32 OLleHY KBAaJIMTETa

HAOPYKama,

0)

penHo (cimka 2.7), Takole ca BuIle Ba31yXonJjioBa MojeInHAYHO,

yY3aCTOINHO Ha cacpel)eHN UJb YCBOjeH Ka0 UCTH 32 00a TUIA a

pedepeHTaH 32 OlleHY KBAJINTETa HA0PY:Kamba,

B) KOMOWHOBAaHO JejioBame (ciamka 2.8)

OBa Tpu HauMHa Hamajga cmarpahe ce pedepeHTHHM 3a OleHYy KBAaJINTETa

yrpaleHor Haopy:xama.

3 k2
| B

!
| ¥

FORMACLIA }-?.5
L J —

e

Cnuka 2.6. Ilapanennu nanao
6a30yxonnoea Ha cacpehenu yusb

Cnuka 2.7. Peonu nanao epyne
6az0yxonnosa Ha cacpeheru yumn

FORMACIJA

Cnuka.2.8. Kombunosano denosarve 8a30yxXoniosa Ha cacpeheru yusm
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lahamwe rpynHHM Ba3AyXOIUIOBHHUM JEJCTBOM  HCTOPOJHUM  OopOeHuM
Ba3AyXOIUIOBHUM IutaTopmMaMa, MpeACTaB/ba YTHII] TAaKTHKE T'PYMHOT Hamaaa MpH
JICjCTBY Ha KOTHEHE I[MJbEBE UCTHM HAaopyXKameM cacpel)eHoM BaTpom.
Kao 3akspydak uznBajajy ce:
a) Hamax crernieHoM [30], 3a mojenuHAYHO J1€jCTBO, PEIHUM JICJIOBAkHEM Ha IUJbY
(pemHOM BaTpoM),
0) wnanax kauaOM [30], 32 mapaJieJiHO MOjeIMHAYHO AeJI0BA-€ Ha [IUJbY
(MCcTOBpEMEHOM BaTPOM Ca CBHX Ba3IyXOILJIOBa )

B) JYIUIM MapaJieIHU Hara]| 3a KOMOMHOBAHO MapaJieiIHO JIJIOBAE Y /1BA PEIHA

jypuia

Ha ocHOBy ananmm3e TakThke ymoTpebe W HayuHa (OPMAIHMjCKOT TMPOMHCAHOT
JeTa Ba3IyXOIUIOBHUX OOpOeHMX TmIaTGOpMH 3a U3BPIICHE 3aJaTaka MOAPIIKE
Ba3yXOIUIOBCTBA KOIMHEHO] BOJCIH, KA0 HAJBAXXHH]HUX, YCBOJEHE CY IMOCTYITHE XUIIOTE3€e
nomohy kojux he Outn ynudunmpane 0opoeHe U TEXHOJOIIKE KapaKTEPUCTHKE OpYXKja

34 BHUXOBO U3BPUICHC.

2.1.5. N300p u HOpMHpamke HAYMHA JieTa Y TOKY rahama Kkao koMnaTtudJaHOr ca

apPTUWbEPHjCKUM JejCTBHMA Ha KONHEHe U/beBe

Hanan nounme 3ay3umameM OOpOEHOr Kypca M yBOhemeM Ba3qyXxoIuloBa Yy
noHupamwe (oOpymaBame) win Opuiryhn JieT, a 3aTUM HHIIAKECHE M BaTPEHO JIEjCTBO,
ma CBe J0 H3Jacka IOCIEOmer Ba3AyXxoIUloBa M3 Hamama. Haman je ycnoBibeH
MOJIOXKajeM y3IyKHE OCe Ba3JyXOIUIOBa y MOMEHTY ymoTpebe Haopyxama [30,31].

YCBaja C¢ Ja Ba3ayXOIUIOBH MOI'Yy Ja M3BpPIIC Halal HAa HCKOJIMKO HAYMHA, U TO.

a) Opumnyher (XOpH30HTAIHOT) JICTA,
0) mnoHupama,o0pyIIaBama,

B) MpONHAbA.
[lpn wu3BpHIEHY Hamaga JIeTH ce CTPoro ojapeheHHM — eJIeMEeHTHMA:

Kypc,0p3uHa,BUCHHA yBOl)erha,mopenak, JaJbiHa OTBapama BaTpe, MITO 3aBUCH O] BPCTE

HaopyXama Koje ce kopuctu. Hamax u3 nponumama Hehe ce pasMaTpaTé y OBOM paay ¢
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003MpOM J1a ce Yy OBaKBHUM YCIOBMMa OH OOMYHO BpIIM CaMOHABO)EHOM pPaKEeTHOM
MYHUIIMjOM Ba3dyX — 3e€MJba, 3a KOjy pa3MaTpaHd THUIIOBH Ba3JIyXOIUIOBa HHCY

ONpeMJbEHU

Cras 10.

3a olleHy KBaJIUTETAa HAOPYKamk-a Ouhe pa3MoTpeHa npBa JABa THIIA, XOPU30HTAJIHHU
JIeT U JIeT U3 MOHMPamba, Kao 00/1uKka TakTuKe Hanajaa. CneuuduyHu 00 1MuM, 0Ba
JABAa HAYUHA JIeTa, u3Boje ce u3 Opuinyher jera u u3 odpymasama. Yckialenu cy
U HM3BOJIe Ce €a /IBa U3BPIIHA HAYMHA TPYNHOr /IejCTBA, MAPAJIEIHUM M PeIHHM,
MO/ MPETINOCTABKOM /1a BpeMe MaHeBpa y NPUIIPEMH THX TAKTHKA He y4YecTBYje y

OLleHM KBAJIUTeTa Op3MHe BaTpe MyHHLHje.

Kapakrepucruke Hamaga wu3 Opuinyher (xopu3oHTajHOr) Jiera HeBoheHUM
PaKeTHHM Haopy:xamweM - bpumyhu Xopu3oHTamHH JI€T KOPHCTH c€ Kao HAa4YMH
OomOapaoBamba M pakeTUpama MPH KOME Ce Ba3AyXOIUIOBH 3a BpeME HHIIAKCHA H
JIaHCHpama paKeTa Hajla3h y XOPU30HTAIHOM IPaBOJIMHU]CKOM JieTy. (cnuka 2.9.)

BombapaoBame u pakeruparme u3 Opuinyher (xopusonrtamHor) yera [36], Moxe ce

BPIIIUTH MO ciienehuM yciioBuma:

1. ca BpJO BETUKUX BUCHHA ........... Buie ox  15.000 (m),
2. €2 BEITMKUX BUCHHA. ....cceuveateeaireareeesseeaseeaeeesns 5000 - 15.000 (m),
3. CaA CPEHILUX BHCHHA. ...vververreesseervraseesseesseaneenns 1000-  5.000 (m),
4. caMAMX BUCHHA. ........ccevverreaeeireaeesseesseannenns 100-  1.000 (m),
5. U3 OPUIIYRET JeTa......oiiiiiiiiiiiccc e, 20 - 100 (m)
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RAKETIRANJE | BOMBARDOVANJE POVREINSKOG RAKETIRANJE | BOMBARDOVANJE POVRSINSKOG
CILLA SA PLATFORME AVIONA SUHOJ SU-25T CILJA SA PLATFORME A

MA SUPER GALEB G4

| D=Rikm]

a) 0)
Ciuka 2.9. Paxemuparse yumesa Ha 3eM/abU U3 XOPU30HmMAaiHo2 6puuiyhies iema ca
naamepopmu: a) CYXOJ CV-25T u 6) 'AJIEF -4

Ca acmekTa OlleHE KBaJIWTETa HAaopyXama Ha BaszayxoruioBuma Hehe Owrtn
pasMarpaHa TpBa TPU YyCIOBa XOPU3OHTATHOT OOpOCHO-HAMAIHOT JieTa KOjU ce
Hajuemhe KOPUCTE 3a TOCPENHY a HE HEMOCpPeIHY BaTpeHy TMOJPIIKY, Koja je Of
uHTEpeca y oBoM pany. C 003upoM 1a je omiTa HAMEHa HaBEIECHUX Ba3IyXOIJIOBA
HETIOCPeIHA BaTpEeHa MOJPINKa a HHXOBa ynorpeda CelleKTHpaHa Ha rope HaBeleHE
TUTIOBE JiejcTaBa cMaTpahe ce /1a je 4eTBpTH yCJIOB Hamaja Haj3Ha4ajHUJU 32 yIoTpeoy

Ba3yXOIUIOBCTBA 3a HEMOCPEAHY BaTpeHy noApiky KoB-y.

Cras 11.

Ouena Haopy:kama MOXKe ce CBeCTH Ha MaKCUMajHe Op3WHe [ejioBamba Yy
opumyhem nery, Hopmupanux ca maaux BucuHa oa 100 mo 1000 merapa
ynorpe0om, mpe cBera, paKkeTHOr aju u OomOapaepckor Haopyxama. Hamag u3
Opumyher Jiera ca Beoma MajMX BUCHMHA He MOJApa3ymMeBa BejMKe Op3uHe, MOLITO
je TakaB JieT PUCKAHTAH M PaKeTHO-00MOapaepcKu Henmpeuu3aH. 300r Tora ce Kao
pedepeHTHH 32 OlleHY HAOPYXKamkha, Y Ja/beM TEKCTy, yCBaja JieT ca MAJIUX BUCHHA

(4), y3 Tepmun ’’ opumyhu get’’ ne¢pununcan y tauku (5).
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Hanax w3 monmpama uam oO0pymaBama - Hamang w3 nonupama (cimka.2.10.,
cmuka 2.11.),je OCHOBHHM HA4WH Ba3IyXOIUIOBHOT JI€jCTBA Ha KOHIIEHTPHUCAHE
MOBPIIIMHCKE IMJBEBE MPH YIIOTPEOH paKeTHOT Haopyxkama. [lyrama Ba3mayxormioBa 3a
BpeMe ynoTpeOe Ba3IyXOIUIOBHOTI HAaOpY)Kama HarHyTa je MpemMa XOpH30HTY Hajuerhe
3a cneaehe yriose [30,36]:

1. w3 mnanupama nox yrioM ox 5 — 10°,

2. W3 noHupama nox yriaom ox 10 — 45°

3. w3 oOpymasama noj yriom ox 45— 90°.

l':(m.-‘suc]
g(n—cosh)

Cauka 2.10. Hanao uz nonuparea-oopywasarea Ha cacpehene yuwese

Cras 12.

HejcraBa u3 moHupama Tpeda aa oAroBapajy, mo NMPUCTYNY MPOjeKTHJIA IUIBY,
NMOJIO’KEHUM MyTakhamMa apTWbepHje, Na je KOMIPOMHCHO YCBOjeHO Ja ce
Ba3AyXOILUIOB NMPH PpakKeTHPamy Ha cacpeleHu erajioHMpaHum HUb pa3marpa y
o0pymaBamy mnoa yriaom o 6 = -22,5°, o o0e3dehyje mnpuOIMKHY

KOMIAaTHOUJIHOCT IMMOMECHYTHX YyIJIOBA.
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RAKETIRAMJE | BOMBARDOVANJE POVRSINGKOG RAKETIRAMNJE | BOME,
CILJA SA PLATFORM

OVANJE POVRSINSKOG
/IONA SUPER GALER G-4 CILJA SA PLATFORME AVIONA SUHOJ SU-25T

a) 0)
Ciuka 2.11. Pakemuparse yumesa na 3emmu u3z oopywasajyhee tema ca
niamepopmu: a) FTAJIEB -4 u 6) CYXOJ CY-25T

2.1.6. 3axk/pbyuyHa pazMaTpama 0 yTHLAjy TAKTHKe Ba31yXOIJIOBHE MOJAPIIKe

NojeIMHAYHUM M I'PYNHUM /IeJIOBaH-€M PAKeTHUM HAOPY:KamheM

Ha ocHoBy 12 cenexTupaHHX CTaBOBa Yy IPETXOJHUM TeMama OBOT IOTJIaBJba,
ycBojuhe ce crneaehe 3akibyuHe XUmoTese 0 yBohewy yTulaja TAKTUKE 32 HOPMUPABE U
NpPOIICHY HENOCpeJHE Ba3AyXOIUIOBHE BaTpeHE IMOJpIIKe, Koja he ce cmarpatu
VIOPEIUBOM Ca AHAJIOTHUM apTHJbEPUJCKUM JICJCTBUMA BHUIICIIEBHE paKeTHE
apTUJbEpHje HEBOHEHUM MPOjEeKTHIINMA.

1. 00 ceux makmuukux munoea Oejcmasa 6a30YXONa06CmMea 3a NOOPUIKY
pasmampahe ce camo HenocpeoHa 6a30yXOna06HA NOOPUWIKA A Y OKGUPY Ibe
maKkmuuka oejcmea no noO3ugy, KA0 wimo cy 0ejcmea u3 NPUnpasgHOCmMU ca
3emme, u3 eazdyxa uau no noceonum Hapeherwuma. Onmumuszayuja ananuse
pasmampanux 6azoyxonyuoea epuiuhe ce y mom u maxeom 0en06arsy nOUImo ce
3a makee 3a0amke Moy NOpeOUmMU NO eQUKACHOCMU CcaA apMU/bEPUjCKUM

KONHEeHUM CHazama Henocpedue eampene n00me€.
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. Paznuuumu ob6nuyu opzanusogeamne ynompebe u 0e106ara, Kao wmo cy mane
2pyne, ewiaioHupane gopmayuje uiu nojeOUHayHa J106HA aHzaxcosarsa, duhe
C6€0eHU Ha 0e106atbd NO NO3UBY U AHATUSUPAHU KAO NOJeOUHAYHA WU ZDYRHA
dejcmea.

bopoena epuxkacnocmu 6a3dyxonioenoz Haopycaroa y HageOeHUM MAKMUYKUM
dejcmeuma y HenocpeoHoj eampenoj noopwiyu, oOuhe mpemupanu Kpo3
nojedunaune eguxkacnocmu eazodyxonnosea, Kao 0Oopdoenux naamgopmu.y

NOjeOUHAUYHUM UIU ZPYRHUM MAKMUKAMA HANAOA, OP2AHU306AHUM Y MAKMUYKe
oopoene ¢opmauyuje, koje he ce uckazamu Kpo3 paznuuum xeaaumem Gopoene
mohu u naopyycarwa 3a Koje he ce nopmupamu ucmu eKeuaIeHMU 6ampene
mohu.

Yceaja ce xunomesza oa je epuxacnocm opyyxcja neparwusa oejcmeom IIBO u
ocmanum maKkmuyKum npenpekama y moKy nOCHynKa RPUCHyna uiu mMaHeeapa
Y 30HU yuba.

Taxmuxka kojom ce epuie cacpeljena oejcmea, ouhe udeanuzoéanu HauuH 3a
ynompeody Haopyycarwa, paou oopehuearwa mepe egukachHocmu u OUeHy
Keanumema 6az0yxonuoeda 3a eampeny noopuiky,a Kopucmuhe ce 6e3 o63upa na
épemencky mozyhnocm mwenoz uzepuiera,.

Tako3zeanom makmukom ci10000n02 n06a, ouewueahe ce mozyhnocm
nojedunaunoz oOenosara eazoyxonyiosa. Cnocoonocm oa 6az0yxonoe u3epuiu
Mucujy oejcmea Ha HEKOMUKO UU/bEBA, MAKCUMAIHOM Op3unom y Hajkpahem
épemeny Ha ykynunom ooqemy (akuyuonom paoujycy)mpemupahe ce noceonum
HOCIMYNKOM 3a oueHy oOezpaoauuje Keaniumema eampene NoOpuiKe, Kojum ce
uckazyje ocobenocm paxkemmue paghanne eampe u3 6azdyxa y O00HOCY HA
apmu.bepujcky.

Yceajajy ce nojmoeu epemenckoz oopehera oenoearwa u mo ucmospemeno u

Y3aCmOnHO 6ampeHo  0ejcmeo, Kako 0u ce epuxkacHocm 2pynHe eampeHe
noopuike u3 6a3z0yxa mpemupaia nojmosuma napeieine, peoHe u KOMOuHosane
oopbene cynozuyuje.

Yceaja ce xunomesa oa ce ceu mamneepu Koju crede uz maxmuxa OopoeHux
nopeoaxka ceode HA NOCMYNAK U paowy Yuju je yub 04 HAKOH MAHEEPaA Oemyjy

2PYHHO HA UU/b HA MPU U36PDUIHA HAYUHA U NO.
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10.

a) napanenno, ucmospemeHo, cacpeljeHo ca euuie 8az0yxXonioea Ha ucmu
UUb YCEOjeH Kao pehepenmHuu 3a oueHy Keaiumema Haopyrcarnd,

0)  peono, yzacmonno cacpeljeno, ca euuie NOjeOUHAUHUX 6A30YXON/1064d,
Ha ucmu Yub yceojen Kao peghepeHmuu 3a oyeny Keaiumema
Haopyscara

8) KOMOUHOBAHO

Pazmompuhe ce 06a muna cacpelenoz nanaoa opuuiyhu nem u oopywaeajyhu
ca manux eucuna. Qb6a muna o00HOce ce Ha O0ejcmeo NOjeOUHAUHO2
6a30yxonioeay camocmannoj unu y 2pynuoj noopuiyu KoB-y..

Pazmampajy ce nenocpeona eampena noopuika RnOjeOUHAYHUX U ZPYRHUX
6a30yxXonoea, Koju 0enyjy yea1aeHom Ha NOBPUIUHCKE WU Opy2e, NOBPUIUHCKU

Zpynucane, emajilonupane yu.beee.

2.1.7. Pe3ume 0 yCBOjeHHM ONIUTHUM XUIIOTE3aMa 3a OLleHY Ba3yXONJI0BHHUX

miaardgopmu 3a noapmky KoB-y

axkne, pazmampa ce Henocpeona 6ampeHa nOOPUIKA NOjeOUHAYHUX U ZPYRHUX
6a30yXonjioea Koju 0eyjy no no3uey u3 paiudumux 001uKa RPUnpagHocmu, y
napennom u peoHoM Hanaody, Y3acMmORHUM U UCHMOEPDEMEHUM 0e/108arbeM
cacpelheno, uz opuwiyhez unu oopywasajyhee nema, na nogpuiuncke uau opyze,
NOBPUWUHCKU ZPYRUCAHE YUbege.

Ooadpanum maxmuukum Xunomezama, 00206apa aHanu3za nepgopmancu
Jemenuye y XOpusoHmannom Opucyhem nemy Ha 3a0amum GUCUHAMA.
Ooénacmu ooaopanux eucuna ouhe oo 100 oo 1000 m. wimo je ycnoseweno
Op3UHCKO-8UCUHCKOM aHGEIONOM Jlema ceake 0Oopbene naamdgpopme.
Oopywaeajyhu nem, he oumu pazmampan ca KOHCMAHMIHOM Op3UHOM
eazoyxonnoea u ca cpeorwom epeonocmu JYPHIIIHE u CJIIETHE mace, kao
pedhepenmmue 3a oyeny Op3une peazoeara u ymuuaja Ha napamempe sampeHe

mohu.
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Ha ocHoBy HaBexeHux 3akibydaka y cieachem mnornasiby Ouhe obOpahenu
OCHOBHM MaTE€MaTHUYKd u3pa3d  3a u3abpaHe THIOBE Hamanga, Kao (QYHKIH]e
IPOMEHJBMBE Mace y TOKY H3BpIIeHa Mucuje. To ce omHocn Ha Op3uHE NpH
pa3IMUYNTHM BHCHMHAMa M TEXXHHaMa a JI0JIeT U Tpajarme JIeTa caMoO Kao OCHOBA 32 J1aJbe
aHaJIM3e KOje HUCY OCHOBA OBOT pajia.

MasneBapcke KapaKTepUCTHKE Y PEOHY IHJba KOje MoApa3yMeBajy KOeQHIUjeHTe

npeonrtepehema Hehe OMTH pa3MaTpaHe y OIEHU KBAJIUTETa BaTpeHE MONH.
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2.2 OCHOBHE JIETHE HEP®OPMAHCE BA3JYXOIIVIOBA Y CKUIAJY CA
PACITIOJIOKUBUM TEXHUYKUM KAPAKTEPUCTUKAMA O/
YTHUIIAJA HA BP3UHY JIETA U EOUKACHO JEJOBAIBE Y
TAKTUKAMA HAITAJTA

He ymazehn y cymtuHy Ba3ayXomjoBHUX NephOpMaHCH JICTEINIA, Y OBOM Pamy,
O6uhe camo HaBeleHE OHE OCHOBHE KapaKTEPHUCTHKE KOje WMajy  TOCICIUYHE |
mel)ycoOHe 3aBUCHOCTH O] YTHIIaja Ha KBAJIUTET Herocpeane BaTpeHe nojapuike KoB-y.

CriekTap oCHOBHUX MepdOpMaHCH U BUXO0BA MOIeNIa 1aTa je y cieneheM TeKcTy.

2.2.1. Ilepdopmance eTenuile ca MJIA3HUM MOTOPOM

JleTHe KapaKTEpPHCTHKE Ba3IyXOIUIOBa WM mephOopMaHCe Ba3IyXOIUIOBA MOTY Ce
nojenuty Ha [38]:
- OCHOBHE mepdopMaHce 3a XOPU3OHTAIHH JIET Yy YCIOBHMA JieTa U
JiejcTBa Ha LuJb O6e3 yop3ama
- CHenujajHe JIeTHE KapaKTePUCTHKE HEONMXOJHE 3a e(PHKACHO
JIeNIOBambe Ha IUJbY, OA0paHy, Hana UTI.
OcHoBHe niepdopmance cy:
- MUHHMMaJHa U MaKCHMaJHa Op3MHE XOPU3OHTAIHOT JIeTa Ha 33aHOj
BUCHHU
- JIOJIET ¥ BpEMeE J0JIeTa-U3PKIBHUBOCT Y Ba3ayXy
- aKIUOHHU paau]jyc (HaJbMHA IejCTBA HA IIVJb)
- MakcuMallHa ¥ MUHUMaJIHa BHCHHA JIeTa.
Crerjanse nepgopmasnce cy:
- KapaKTepUCTHKA MOJICTakha U CIIeTama,
- onTHMayHa Op3UHA MEeHama,
- BpeMe Nemama,
- MEKCHUMaJlHU yrao Nemama U lbeMy oarosapajyha 6p3uHa,
-  MAKCHMMAJIHU Yrao NOHUPama U lbemy oarosapajyha op3una,

- MaKCHMaJIHO yOp3ame MpH MOHUPABY,
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- MakcuMaiHo yOp3ame npu Bal)ermy U3 NOHUPamba,
- MaKCHMAaJIHO YOp3ama Y XOPU30HTATHOM 3a0KPETY.

OcHoBHe miepdopmaHce Kopuctuhe ce  3a omeHy edukacHOCTH OopOeHe
miaTtdhopMe W BaTpeHe MoOhM y YCBOJEHMM TaKTHMKaMa Hamaja M TO W3 Opwumryher
XOPHU30HTAITHOT JIEeTA.

Crnenujanne neppopmance kopuctuhe ce 3a TaKTUKE HAaja U3 oOpylIaBama 1
Ouhe olemEeHEe MpeMa MaKCHUMaJHUM YIJIOBUMa TIOHHMpama W BHUMa OAroBapajyhmux
Op3una. Ca acmekta e(pUKACHOCTH OpyXja,ipecyaHe mnepdopmMaHce Cy YCIOBH
Opuimnyher XOpHW3OHTATHOT JieTa HAa MHUHUMAJIHUM BHCHMHAMa ca MaKCHUMaTHUM
Op3MHAaMa XOpPHU3OHTAJTHOT JieTa Kao H Op3WHCKO MPOCTOPHE KapaKTEPUCTHKE
TIOHUPAama, KOje Cy OCHOB JIEIOBamkha HA0PYKAmhEM TaKO3BAHOM TAKTHKOM OOpYIIIaBamba.

Ha ocHoBY n3HeceHor ycBaja ce cienehu cras:

Cras 13.
Y oBom pany kopucrtuhe ce cienehe nepdopmance o yrumaja Ha oumeHy BaTpeHe
Mohu 1 e)MKaACHOCTH JejCcTBA HA NJb:
1. MuHHMaJHAa M MaKCHMaJIHA Op3MHA XOPHM30HTAJIHOTI JIeTa HA 32/1aH0j
ycBojeHoj Bucunu Opumyher Jera,
2. MAaKCHMAJIHU Yrao mNoHHpPama U beMy ojaropapajyha op3una odpymaBama
€a 3aaTe BUCHHE HUIIAKCHA.
Axknmonn paamjyc (1a/buHa AejcTBa HA IWJb) KAao MOCJTEIUNA 10JieTa U BpeMeHa
Jera (M3AP:KJbMBOCTH Yy Ba3ayxy)ouhe HamoMeHyTa Kao KapaKTePUCTHKA Yy
3aBpPIIHUM pa3MaTpamkbMMa NPEJHOCTH M HEA0CTAaTaKa JejTaBa ca KONHA U W3
Ba3lyxa, MOLUTO TA BeJIMYMHA HIIAK MpPeCyJIHO yTH4Ye HA IOCpPeIHYy a He Ha

HenmocpenaHy Barpeny noapmky KoB-y.

OnpehuBame xumaBoctu BasayxoruioBa [39], y oBom pany Hehe Outh aHaau3upaHa,
co03upoM J1a He yTude Ha BaTpeHy Moh. MehyTum yTHIaj ®unaBocTd Ha €(PUKACHOCT
JiejcTBa MOCEOHO je aHAJIM3UPAHO Yy MOTJIaBJbY 6. Ka0 KapaKTepUCTHUKa padaliHe BaTpe U
HCHE HETPEIM3HOCTH Ca acleKTa Jerpajanyje Ba3ayXxoIuIoBHE M1aTGopMe Y OBaKBUM
TaKTHYKUM JiejcTBUMA.Ca acleKkTa TaKTHYKUX CIIOCOOHOCTH, U TTopehama Ba3yxorioBa

y OZHOCY Ha 3eMaJbCKa apTUIbEPUjCKA CPEICTBA, O/ KJbYUHOT 3Hauyaja he OMTH MOjMOBU
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IETOBUX OCHOBHUX mMephopMaHCH KoOje Ce€ THUYYy AaKIHUOHOT pajaujyca, BpeMeHa u
U3JIPKIBUBOCTH Y Ba3lIyXYy.

Y nampoj aHanM3W HaBEeCT he ce MareMaTWdkd wu3pasu 3a mnepdopmance
Ba3yXOIUIOBA ca MJIa3HMM MOTOpoM. Mmajyhm y Buay na cy mopmamu 3a TOTOHCKY
rpyny JaTH y OOJIMKY PacloJjOXKUBOT MOTHCKA y 3aBUCHOCTH of Op3uHe, onpehuBame
nepopMaHCcH Ba3AyXOIUIOBa BpiIMhe ce HE NPEeKO MPOMEHJbUBOT MOTPEOHOT U

PacIIoIOKUBOT TIOTUCKA, Beh ca YCBOJEHOM IMPETIIOCTaBIbEHOM CPEAHOM BPEAHOCTH.

2.2.2. Xopu3oHTaJHHU Opuuryhu JieT Ha 321aT0j BUCHHH €A POMEH/bUBHM

0opOeHNM TepeTHMAa Kao HAaYHH 0opoeHor Hanmana [38 ,39,40]

KapakTtepuctuke oBakBor nera HaBeneHe y craBy 13.mox 1. moumBajy Ha
onpehuBamy Op3MHE HAa OCHOBY MOTPEOHOT M PACMOJIOKHUBOT TMOTHCAKA Ca 33laHOM

MacCoOM.

mg

Y

Camka 2.12. /lenosarwe cuna Ha 6az0YXonios y XOpu3oHmaiHoM 1emy

Ca ciiuke ciieim Ja je paBHOTeXa cuia jeanaka [38]:

Tcosa; —R, =0;

R,+Tsina; -G =0; (2.2.1)
re je:

- o - yrao usmel)y BeKTopa cuiie MOTHCKA U LIEHTPAJIHE 0CEe Ba31yXOIUIOBaA.
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Cuna ysromarnacu . R, =C, -%V 2.S; (2.2.2)

Kana ce yBpctu y ropmu u3pas noduhe ce uzpas 3a Op3uHy XOpPU30HTAIHOT JIEeTa!

V =4. M; (2.2.3))
C,-5-S

aKo ce 3aHeMapy BepTHKaJIHa KOMIIOHeHTa cuite notucka (T Sin ¢, ) nobuhe ce na je:

1 G
V=4.|——|; Ve(V_.,V_,0 2.2.4.
5'CZ (Sj E( min max ) ( )

IIe OJHOC (gj- npecTaBba cenuguaHo ontepeheme Kpuiia Kao jeJaH OJ TIaBHUX

napamerapa 3a npopadyyH nephpopMaHcH Ba3IyXOIUIOBa.

Ha ocHoBy ropmer u3paza mgo0Mja ce eKBHBAJCHTHA Op3MHA KOja 3aBHCH CaMO O]l

: G
Koe(HIMjeHTa y3roHa (CZ) u creruduuHor onrepehema kKpuia 3 U U3pavyHaBa

YN /Ci(gj (2.25)

Munnmanna 6p31/IHa Ba31yXoOIlJIOBa CC MOCTHUKXEC AKO BAa3AYyXOILJIOB JICTU MPHU HAIlaJHOM

ce momohy mu3pasa:

yriy [38 ,39, 40] xome oarosapa MmakcumanHu koeduimjent ysrona (C, .. ), maje:
Viin = 4- 1 (¢ ; (2.2.6.)
0:Cyrax \S

OBakBa MuHUManHa Op3uHaA ojapeheHa je 3a MPOU3BOJHHY BPEIHOCT TEKHUHE

. G .
Ba3AyXxoIUIOBa Tj. crenuduuHor omnrepehema Kpuia (gj JacHo je nma mpm

MaKCUMaJIHOM Y3TOHY (CZmaX), pa3nuynTe TEKWHE BA3AyXOIUIOBA, JYPHUIIHA, CIETHA U

TpeHyTHa y TOKY J€jCTBa, Ka0 U pPAa3IMUYUTO HAOPYKAaHUX BapHjaHTH Ba3yXOIlJIOBa,

J1a]y pa3InuiTe MUHUMAJIHE Op3WHE JIeTa (Vmin). To 3Haum, 1a je HajMama Op3WHA, O]l
CBHX IPOPAYyHCKUX, CTBAPHO MUHHMAaJHA OHA, KOja P MaKCHMAaIHOM Y3TOHY HOCH
HajMamu Teper G . Caka npyra Bumre ontepehena mopahe na Oyne Beha [38]. dakue,

ocHoBHa mMaca ‘’3MAJA’’ Ba3nyxomioBa, koja Ou Moryia OMTH HIIp. Ba ITyTa JIAKIIa O]
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Haopy)XaHOTr-onTepeheHor Ba3lyxoIjioBa, MMaia Ou 3a J2 IIyTa Mawkby MUHUMAIHY

Op3uny,( momro je Maca tepera G HCIOA KOpeHA JG ). Ha ocHoBy HaBeneHor moryhe

je u3pasy (2.2.6.) HanucaTH y 0OJIHUKY :

Vmin :4 1 _(k'Gminj WA y06HI/IKy (227)
0-C S
Z(Vmin ref‘)
Viin =4+ - (—G”‘”) : (2.2.8)
5-c, (ks

3aBUCHO OA pacCIlOJIOXKHUBOI' TyMad€lma, MAcE Ba3AyXoOIlJIoBa pe(bepeHTHa,TaxosBaHa
TpUMOBaHa (TepMI/IH 3a KOHTPOIYy KOC(bI/IHI/IjeHTa yY3roHa KOMaHJHUM IOBpIOIHHaMa ),
min

Op3uHa (V )MO)KG ce YCBOJUTH Kao HcTa 6e3 003upa Ha TeXHUHY 32 PA3TUUUTE TEKUHE

Ba3/[yXOIUIOBA jJeIUHO aKO ce Bapupa KOePUIIMjEeHT y3roHa ( Cz) TaKo J1a je:

C =k-C,, ., <C (2.2.9.)

Z(Vmin ref.) Zmax *

Tanma ce moxe moctuhu V (pedbepenTHO), 32 OMIIO KOjy pacmooKuBY macy I

min—ref.
HaBenene mpernoctaBke Bake, HE Kao KOHCTaHTa 3a Op3uHY, Beh Kao WHBapHjaHTa,
min

MOIITO Vs peg. K20 ¥ cBako (V. ), 3aBUCH O BUCHHE TpeKo KoeduumjeHara (&), ma

uMa BUCHHCKY KapakTepucTuky [38]. U3pasa y o0muky:

V=V, /%; (2.2.10.)
20

NoKa3yje OMILUTY NMpOMeHy Op3uHE JieTa ca BUCMHOM U TEXKHHOM JIETENUIE U BAXKH 32
O6uII0 K0jy Op3MHY 1a 1 MUHUMAJIHY Yy XOPU30HTAIHOM JIETY KOja c€ KOPHCTHU 3a YCIOBE
ONTUMU3AIM]E JI0JeTa Kao M 3a u3abpany, 00pOeHy Op3MHY KOja C€ KOPHCTH Y TOKY
Opumyher nera y Hamany. Y oBoM pany, Omhe HopMupaHa Op3WHA ca MPUXBATIHUBUM
rpelikaMa OZCTYyMama YCIel yTUldja MPOMEHe TepeTa MpU pakeTupamwy y Opuiryhem
aery.(nornassbe 4.)

Ako ce y m3pasy (2.2.10.) mMema Maca Ba3ayXoOILUIOBa M BHCHHA JI€Ta, TPH

MaKCHMaJIHOM Y3TOHY (CZmaX), Kao 4YHCTa 3aBUCHOCT O/ BHCHHE Ca CBHM JPYTrUM

HENIPOMEHEHUM [TapaMETPHUMa BaXe U3Pa3H :

T, =T,; (2.2.11)

59



V, =V, %; (2.2.12)

IIpu Tome Bajba HamoMeHyTH Ja he TpuMoBame KOepHIMjEeHTa y3roHa KOMaHJama

Mopatu Aa Oyzae MPOMEHJBMBO Ja OM ce OAp»KaBao Kao KOCQHIIUjEHT (k)nzpaz (2.2.8),

KOJH y3rOHOM KOMIICH3Yyje pazInuuTe Mace Ba3ayxorioBa. OBO je 3HAYajHO 3a CBaKH
Ba3yXOIUIOB KOjH MEHa Macy y TOKy O0oMOap/1oBama IMIUbEeBa a KOPUCTH Majie Op3uHE Y
OKOJIMHA MUHMMYMa DAy CMambEHha IPEIIKe MOro1aKa.

Hakne, ako mwior Mewma Mmacy (G ), npwimkoMm Oanama OOpOeHOr Tepera Tj
pakerupama mnancepom, [39,40,43], kopuctehu MuHHManHe Op3WHE JeTa, paH

HajepuKkacHUje ynmoTpede MyHHUIIM]Ee C aCIIEKTa TPEUIKe Y XOPU30HTAIHOM JieTy, Mopahe

MpU CBaKO] MPOMEHHW Mace Jla OJAPEIrd HOBU KOC(PHUIIMJEHT y3roHa (Cz) KOMaH/1ama

JeTa.

o

U3 m3paze (2.2.1.) cunemu na je T COSary =CX'E'V2'S; TE€ Ha OCHOBY H3paza 3a

Op3uny (2.2.3.), nobuhe ce u3pa3 norpeOHOr MOTUCKA (BY4YHE CHIIE) 32 XOPHU3OHTAIHU
JIeT TIPH 33JJaHOM HallaJHOM YTy ¥ MacH Ba3ayXoIuioBa y ooiuky [38 ,39]:

G-C,

T, = —,
C,-cosa; +C,sina;

p

(2.2.13))

Ko xoHBeHIIMjaTHMX Ba3IyXOIIOBAa HArmO CUJjIe MOTHUCKA MpeMa MyTambH JIeTa j& Malu

Tako ma je cosa,; 11 a sine; 0. tako na je [38]:
T =G-=*: (2.2.14)

Maxne, motpebnm motmcak T, 3aBUCH caMO O] Mace Bas[yXoOIUIOBA M OJHOCA

KoeQHIMjeHTa OTIOpa U KOoepHIMjeHTa Y3roHa (CX /CZ)Tj. PELMIPOYHE BPEIHOCTHU

TAaKO3BaHC MOJIAapeC JICTCIINIC

3a 3amaTy Macy Ba3qyxoIlUIOBa, MUHUMaIHa BPEJHOCT NOTPEOHOT MOTHCKA MOCTHXKE Ce

) C C .
KOoa JICTa Ha HaIaJHOM YIJIy KOA Kora j€ OAaHOC (—X] . AN (—Z ., mna j€
min max

z X

NOTPEOHH MOTHCAK

c) |
To =G '(C—Jmm : (2.2.15.)
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Ha ocHOBy mperxomHor oOpacia MOXKE C€ 3aKJby4UTH Ja MUHUMaIHA BPEIHOCT
NOTPEOHOT MOTUCKA OCTaje MCTa 3a CBE BUCHHE.
[Tomapa Ba3ayxoImioBa y aHAJIMTHYKOM OOJMKY H3padyHaBa ce IO aepoJIUHAMUYKOM
uspasy [38].
CZ
C =C +—_ (2.2.16.)

min T

e
U YKOJIMKO C€ U3 YCJIOBa XOPH3OHTAJIHOr JieTa OJApeAu Koe(UIUjeHT Y3roHa

c,016°5
5V

nobuhe ce MaTeMaTUUYKH M3pa3 3a U3padyyHaBame MOTPEOHOT MOTHUCKA 3a

XOPU30HTAIIHY JIET Ba3AyXOIUIOBa Y aHATMTUYKOM 00muKy [40]:
1
T, =C1'Ve2+Cz'W; (2.2.17.)

e

r7e cy.

- C=C_ -i-g U C2=%-16(%)/’t-g - IO3UTUBHE KOHCTAHTE, a
72'.

(]

- S=p° / A . - ykynHa Hoceha MoBpIIIMHA KpHJIa.

OnpehuBamem C, u C, W3 mosape Ba3ayXoOIUIOBA HA OCHOBY BHIIIE HalaJHUX
YIIoBa ¥ 3aiaHe mace, no6uja ce norpebnu morucak T, y GYHKUMjU HAAAHOT Yria.
Vkomuko ce 3a ogrosapajyhe C, oapenu O6p3rHa XOpU30HTAIHOT JIETa, Taaa ce oapehyje
notpebru notucak Ty Gynkuuju 6p3uHe Xopu3oHTanHOT JeTa. (cuka 2.13. [38])

[ToTpeban moTncak - 3aBUCH O TSKUHE M aCPOTMHAMUYKNX KapaKTEPUCTHKA Ba3TyXOILIOBA.
PacnonoxuB 1moTHcak - 3aBUCH O] BPCTE MOTOHCKE rpyne(Ha qujarpaMmy MpHKaszaH ciydaj
MJIa3HOT Ba3yXOIUIOBA).

Ca mumjarpama (ciuka 2.13. [38]), ce Bumu, ma makcumannoj Op3uHU (Vyax)
OJIroBapa MpeceveHa Tauyka MOTPEOHOT M PACIIONOXUBOI MOTHCKA (MOTpebaH MoTHCAK
jemHaK pAacIOJIOKMBOM MOTHCKY). 3a Op3MHE Mame O]l MaKCUMAaIHUX, PACIOJIOKHB
notucak je Behu o nmorpeOHoOr, Te Taj BUIIAK MOTHCKA MOXKE a C€ YIOTpeOu 3a Memamke
Ba31yXOILIOBA WIH 32 YOp3aBame CBE 10 MaKCUMAaJIHE XOPU30HTAJIHE Op3UHE.

Ca nujarpama (ciuka 2.14. [38]), ce Bumy, 1a KapaKTepUCTHYHA TayKa Ha KPUBO]

MOTPeOHOT TOTHUCKA TIPEACTaB/ba MHUHHMYM IOTPEOHOT TIOTHCKAa KOjHU OJAroBapa
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HaIagHOM YTy (a) KOJ[ KOTa je (CX / Cz)min. Ca mpoMeHOM BHCHHE BPeIHOCT T, ... ce

. . 1
HE MEHa aJii ce TIoMepa YAECHO I10 MPaBoj MapajeHoj anciucu ca GakTopoM ﬁ .

~ A
T T
___ B T /i_—---' H, H,
! AT ﬂ /
= \\_~
Vo I T:o . Tp...= Const
v, Vo v
> (ty
v
Cauxka 2.13. /lujacpam nompebroe u Camuka 2.14. /[ujacpam npomene
PACNONONACUBO2 NOMUCKA Y (DYHKEUTU nompebHo2 nomucka y Q)yHKeuju
Op3uUHe XOpU30HMAIHO2 1ema sucune xopuzonmannoz nrema [38,39]

Jakne, 003upoM Ha KapaKTepUCTUKY, Ja Ce MPH 33aJaHOM HAIaJHOM YTy, ca
IPOMEHOM BHUCHHE MEHa U CTBapHa Op3uHa jera, To he Ha aujarpamy T = f (V) cBaka

Tayka 3a BucuHy H = 0 m, 6utu momepeHa caMo 10 ariucH.

U3 u3pase. (2.2.4.) Buau ce, na he 3a uctu HanagHu yrao (a) ,0IHOC Op3rHa Ha
Bucund (H) npema Bucuan  (H = 0 m) 6urn: V, =\%g; 0JIaKJIe TIPOM3UIIA3H Ja Ce

onpehuBame BpeJHOCTH MOTPEOHOT TOTHCKA 32 OMIIO KOjy BUCHHY MOXE OJPEIUTH

npeko motucka 3a H =0 m.

AKO ce oTpeOHM TTOTHCAK MPUKaXXE y 3aBUCHOCTH O]l €KBUBAJICHTHE Op3WHE, AUjarpam
he BaXuTH 3a CBE BUCHHE, IIITO OJIaKIlIaBa MPOpadyH nepPpopMaHCH.
OnHoc moTpeOHOT oTHCKa momohy u3pase (2.2.12.) [38] riacu:
G,

T, =T, G,

(2.2.15.)
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Caa mocananima pa3MaTpama MpoMeHa MOTPeOHOT MOTHCKA Ca BUCKHOM U MacoM
JIETEeNUIe OTHOCHIIA Cy CE Ha JIOMEH Op3HHE rie HeMa yTHIlaja CTHILJUBOCTH Ba3IyXa,
JIaKJIe TP MalbUM MaxOBUM OpOjeBHMa.

AKO ce mocMmaTpa JIeT Ba3AyXOIUIOBa Ha JIB€ pa3jMuuTe BUCHHE, 32 HUCTYy allCONyTHY

Op3uny, Behoj BucuHHU sera ofaroBapahe um Behu HamamgHu yrao (a), OJTHOCHO Behu

KOC(QHIIMjEHT y3roHa (CZ). Kana ce Ba3myxomnoB mpuOIMKd MOJPY4jy 3HAYAjHUjET
. . . \Y
pacra Koe(dHIjeHT oTImopa (CX) KOjH HarJjo pacte ca MaxoBum Opojem | M = c U ca

HamagHUM yriaoM (@), Moxe ce JecuTH Ja johe 10 mnpeceka KPHBHX MOTPEGHOT
MOTHCKA Ha BEJIMKMM Op3WHaMa, IITO je MpuKa3aHo Ha aujarpamy  (ciuka 2.15. [38]).

VYxkonuko je cnemuduuHo omnrtepeheme Kpuia (%) Mame, TaJla je W Harim
nopacT MOTpeOHOT MOTHCKa ca BHCHMHOM Takohe mamu. To je ciyuaj na Ha Behum
BUCHHAMa Ba3AyXOIUIOB JIETH Ca MambUM HAIaJHUM YTJIOM (a). OO63upom na ce Ha

BEJIMKMM BHCHHaMa Ipe jgoraha mnpena3z MaKCUMaJIHOT IIpUpacTa KoeQHiujeHTa OTnopa
ca MaxoBuMm OpojeM, To he y3pokoBaTH MOHOBHU MPECEK KpUBE MOTPEOHOT MOTHCKA 3a

MaJie BUCHHE, IIITO je MpUKa3aHo Ha aujarpamy (ciuka 2.15. [38]).

A

-
[kg]

T, za H=12000m

VA

T, za H=4000m

>
V [km/h]

Camka 2.15. /lujacpam nompebroe nomucka u nompebne cHaze ca

ymuyajem cmuuisusocmu [38]

Ito ce THye yTuLaj aepoJUHAMHULKOr oOiMKa Ha mnepdopmance OopOeHor Iera

npecyaHy YJIory urpa moisapa 6opOeHor Ba3zayxoruioBa. [lonapa onpaxkaBa cymupane
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aepoJMHAMHMYKE KapaKTEpPUCTHKE Ba3ayXoIUioBa.Y objacTuMa y Kojuma je Maxos
6poj(M =0,2+0,8), wTo npeacTaB/ba MOJbE MOA3BYYHMX OP3UHA, MOJApa MMa Maje
npomeHe ca MaxoBuM OpojeM, Te ce MOXKE MPEJACTaBUTH jJEJHOM KpHUBOM (CIIMKa
2.16. [38,39]). Buan ce jga mom3By4YHE Iojape ca HM3BYYEHHM U YBYYCHHUM

npeaxpuiumMa cexy ce y obmactu C, =0,5+0,6, mto ogroBapa HanajHUM yrioBUMa

on a=9+10°. CBakoj Tauky Ha MOJAPH OJroBapa oApeheHr HaMAJH YTao.

1,57
. 09 _|---7l-==
CZ_ ?.,0.3 ’—’:5&"'/"
. st Sy 09 |
] P By L
- I 112
1,0 _ :f - — —
] === T
. -
] // 15
0.5: : (
] |28
] =0
- 6=-20
] Cx
O.D rrrrrrerrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrerd
0,00 015 020 025 030 035 040 045 0,50

Cauka 2.16. [Jujacpam nonape sazoyxonnoea 6e3 noogecnux mepema, H = 0,

yeyuena u uszgyyerna npeoxkpuya [38,39].

AmnBenomna jera 60pOCHOT Ba3IyXOIUIOBA, MPECTaBha 00JIACT Y K0joj je Moryhe
yImoTpeOUTH Ba3AyXOIUIOB Tj. TO je 00IacT Koja MmpencTaBiba 00JacT Op3uHA U BUCHHA Y

KojuMma ojapeheHa JeTwinia MOXKe Ja Bpimu OopOeHa aejcTBa. Y 00JacTH BOJHHX
3a/laTaka pakeTupama U O00oMOapaoBama IMOCTOJH IPABHIIO [14] Jla Ce OHa BpIIE Y
o0JlacTH MHUHUMAJHE M MaKCHMallHE BHUCHUHE JeTa 3a moTpebe OopOeHMX mejcTaBa

Ba3yXOIUIOBOM. TakaB Ba3AyXOIUIOB Ha MHUHHMMAJIHOj BHUCHHM JieTa 3a IOTpede

0opOeHMX JAejcTaBa HE MOXKE JIETETU ca OP3MHOM MamOM OJf (me1 ) HHUTH ca Op3MHOM

BehoM on1 (Vmax) IITO je pUKa3aHo Ha aujarpamy (cimuka 2.17.) [41,42].
Taxohe TakaB Ba3myxoruioB Ha Hpax JeTH 3a moTpede 6oMOapaoBama UITN paKeTUpamba

HE MambOM OpP3UHOM O] (V ) HutH BehoM on (Vmax ) IITO 3HAYH 1A (Vmax) Ha ( Xy )

min,

U (Vmax) Ha ( Hmax ) MOpajy oaroBapaTu ycioBUMa pakeTHpama Uid 0oMOaprIoBama,

MHA4YE€ C€ Yy CYNPOTHOM OHE MOpajy HCHabUBaTH Cca MamoOM Op3MHOM JieTa
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Ba3IyxoruioBa. Moke ce 3akby4uTH Ja y oOmactu Moryhmx nejctaBa OopOeHOr

Ba3yXOIUIOBa MocToje ueTupH (4) rpaHudHe Op3WHE jieTa 3a OOMOapaOBame WM

pakeTupame, Koje ce oOaB/ba Ha JBE T'paHWYHE BHUCHHE, alli Cy OBJE Beh ycBOjeHe,

¢ 003UpOM Ha TUN PAaKETHOT HEBOEHOT HAOpyKama, MPONHCAHE BPEIHOCTH KaKO

Op3vHA TaKO M BHCHHA JIeTa Ca KOJUX CE€ BPIIU PAKETHPame 3a HOPMUpPAHmE BaTpeHe

mohu.

210 {H lkm]

15,0

12,0 1

9.0

6,0

3.0

0.0

T
, Max. snagasa ~
naknadnim
sagorevanjem

18,0 4 Max. granica uzgona /'

-
P -
-

na
- \19 sagorevanja

/

Max. snaga bez

Maksimalna brzina

Camka 2.17. /[ujacpam munuunux obaacmu yHymap aneeione

nema 6opbenoe sazoyxonnosa [38,39].

2.2.3. CranuoHapHo o0pyllIaBame Ba31yXoIJ0Ba Ka0 HAYUH OopOeHor Hanaaa

W3pa3u paBHOTEKE CHIIa Ba3IyXOIUIOBa IPpU 00pylIaBamy uMajy ook [38,39]:

dv

m——=T,—-R, +mg-sing,

dt
deé

mV —=R,-mg-cosé,
dt

mV cos@c:j—fz R,sing,

(2.3.1)
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Cauxka 2.18. denosarve cuna Ha 8a30yxonio8 y oopyuiasarsy

3a Kkperame y MPOU3BOJHHO] BEPTHKAIHO] paBHU yrao ckperama (y =0) jemHak je

HYJIY, T1a C€ KPEeTamke OMUCYje cieehuM cucTeMOM H3pas3a [13] , Jep HEeMa yTJia Bajbamba

¢=0:

md—V:Tp—RX+mg -sind,
dt
mvi—f: R,—mg-cosé, (2.3.2)

3a MpaBOIMHUCKH JIEeT BasyxoruioBa (6 = const.) kao u cranponapun ser (V = const.)

oOpyIiaBame, CHIa MOTUCKA M3padyHaBa ce U3pa3oM OOJIHMKA!
T,=R,+mg-sind, m R, =mg-cosd, (2.3.3))
Ha ocHoBy wm3paza (2.3.3.) Mory ce HamwWcaTH H3pa3d 3a JeT Ba3dAyXOILUIOBa Yy

cTarioHapHOM oOpymaBamy. M3 u3pasza ce mobuja ma je yrao 06pymaBaHaa(90bmsl)

JemHaK:
T.-R
S’ineobrus. =2 : ' (234)
mg
JIOK je Op3uHa oOpylIaBama jeTHaKa:
) T,-R,
Vobrus. =V -sin Qobrus. =V ° ' (235)
mg

W3 n3paza paBHOTEkE cujla HOPMAIHO Ha MpaBall 0OpyliaBamba U Ha OCHOBY M3BEJCHUX

M3pasa Clie[iy Ja je YCIOB MPHU KOME C€ BpIIK 00pyIIaBame 00IuKa:
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VZ.C, 2-mg

Cos Hobrus. P S

, (2.3.6)

W name Op3una oOpyliaBama y MpUOIMKHOM OOJUKY 32 YCIOB KOHCTaHTHE T'yCTHHE

Basayxa uma [38,40]. BpeaHocr:

v 2-mg-cos,, . , (2.3.7)
C,p-S

OBaj u3pa3 TpeacTaBba OJHOC KHHEMATCKHX M JUHAMHYKHX BEIMYMHA Y MOJICTY
Hamaja mpu oOpymaBamwy. Y TmperxogHoMm u3paszy (2.3.7.) he ce, y ckimamy ca
HorjIaBjbeM 1., y MOCTYIIKY Bapupama Maca (Te)KHHA JICTEIHIE) KOPUCTHTH jypUIIHY
Macy (Gjypumma, cuka 1.10 m cimka 1.11) m cnerny macy (Geperma, cmka 1.12 m

cmuka 1.13), nok he ocranu napameTpu OUTH YCBOjEHH K0 MPUOIMKHO KOHCTAHTHU.

Ha ©0a3u anamm3upanux nepdopmaHcH YycBojuhe ce ymopemHe XHIoTe3e
e(pUKACHOCTH HaOpY)KEHHUX JIeTWIMLA TpU paKkeTHpamy IUbeBa Yy HEMOCPEIHO]
BaTPEHO] MOJPIIIH U TO:

- cpenme Op3MHE 3a CBaKM Ba3/lyXOILIOB MpH OpuiryheM JeTy U ’beHOor
YKOIHOT OJICTYIamka y TOKY paKkeTHUpama,
- cpenme Op3WHE 3a CBaKM Ba3IyXOIUIOB MPH OOpyIIaBamky W HEHOT
YKOITHOT OJICTYTama y TOKY PaKeTUPamba,
- aKUMOHU paJMjyc y YCIOBUMA HajOpIKer jJoyiacka y 30HYy IHJba OMiio
0 MO3UBY y TOKY JieTa WJIM y TOKY JIeKYpCTBa Ha CTajaHLU, aKIIMOHH
paaujyc TmpemMa u3pa3uMa 3a JOJIET Yy YCJIOBMUMa MHMHHUMAIHOT
BpeMeHa U MakcuomaiHe Op3une neta. Jakne V const=V max-
Osga xumore3a paspaauhe ce 3a norpoumy 1/3 pacrnonokuBor ropusa Kao J0JIET KOjH
ce OCTBapM MaXWMaJIHOM Op3WHOM JieTa 3a Koju he 6utu onpehaHo Bpeme jieta npema
BperejeBoM m3pasy 3a U3APKIBMBOCT Ca JYPUIITHOM MacoM JIETHIIUIE yMameHy 3a 1/3
pacnionoxuBor ropusa. Cieau Ttabema mMin. i max. jypumiHe mace ymameHe 3a 1/3

PacIoJIOKUBOT TOpUBa Kao U 3a 2/3 pacnonoxkusor ropusa (mpuior A, T.1.2.1 T.1.5.).

67



Cras 14.

Y nperxognum Temama 2.2.2. u 2.2.3. u3BeldeHe Cy OpP3UMHCKO BHCHHCKE U
NMO3UIMOHO KAPAKTEPUCTHKE MeXaHHKe JeTa Koje he Outm kopumheme 3a
aHaau3y epukacHocTu rahama pazmarpaHuM Ba3IyXoIJI0OBHMA €a BUIIEHEBHUM
PAKeTHHM HaopyxKameM 0 HOpMaMa BaTpe Koja cjeld U3 OrpaHHYeHha OBAKBa
aBa tumna Jera (craB 13.). JlomyHCKH mapaMeTpH, KOjU KapaKTepHUIy YKYIHY
OopOeny Moh HemocpeanHe Ba3IyXOIUIOBHE TOAPIIKE AHAJM3HPAHH Cy Yy
NorJaB/by 3, aJld HUCY YCBAjaHH Yy OBOj CTYAMjH KAa0 JUPEKTHU eJIeMEHTH 3a

OlleHY KBAJIUTETa HelocpeaHe BaTpeHe MOJpIIKe.

2.2.4. JlosieT M MCTPAjHOCT JieTa 3a Ba3AyXOILI0OBe ca MJIa3HuM MoTopom [40].

Kon BaszmyxomioBa ca MIIa3HHM MOTOPOM CHEeNH(UYHA MOTPOIIka TOPHBA
(q[kg / kg~h]), ca mpoOMEHOM Op3WHE JieTa ce MeHma MPHUOIMKHO 01aro, Te ce MOXKe
MOCMAaTpaTH Kao KOHCTAHTa y IIMPEM HWHTEpBally Op3vWHA Tj.KOHCTAaHTHA OKO HEKE
ontumanue Opsune nomera (V,, ) BasgyxomnoBa. CamuM TUM yKyIHa HOTPOLIHA
rOpHYBa je TUPEKTHO MPOIOPITMOHAIIHA Ca TTOTPEOHUM ITOTHUCKOM.

Ha gujarpamy  (cnmka 2.19) [38,39,40], mpukasaHa je MUHMMAaJIHA TOTPOIIEbA
ropuBa IO 4Yacy JieTa, Koja ce A00Hja 32 MUHUMAaJIHA OTpeOHu notucak. M3 nujarpama
(cnmka 2.19) ce Moxe 3aKJbYYUTH J1a CE HajIy)Ke Tpajarme JieTa KOJ Ba3ayXOIUIoBa ca
MJIa3HHM MOTOPOM OCTBapyje IpHU MHHHUMAIHOM MOTPEOHOM MOTHCKY KOME OJroBapa

HalagHd yrao mpu KOMe OJHOC Koe(dHIMjeHTa y3roHa M KoedHIMjeHTa OTIopa mma

Bpensoct  (C,/C,) ., Tpm uemy je BpEIHOCT KOCMIMjeHTa y3roHa jefHaKa

C,=yC,.i,-7 4 Kox ucror opakBor Ba3lyXOIUIOBa ajll Ca KJIUIHUM MOTOPOM

OBAaKBOM PCIKHUMY JICTA OAroBapa pCKUM MAKCUMAJIHOT AOJICTA, ITO Y OBOM pany nehe

outu oOpahuBaHo.
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daN

V  kmh

Cauka 2.19. Jujacpam munumanne nompourse 2opusa no yacy iema [38,40].

VY oBom pany 6uhe oOpaheH noner Ba3IyxoIjloBa M BpeMe Tpajama JieTa Ha 3a/1aHoj
BUCHHH Ca CTaJHUM HamagHuM yriioM (o =CONnst), Kao W NpU KOHCTAHTHOj Op3WHH

(V =const.).

L=g- [ —dm  omocwo  L=g- j —, (2.4.1)

AKO je 3a MJIa3HH MOTOp cHelu(UyHa MOTPOIIHa TOPUBA AaTa y jeJMHUIIaMa (N /N - h)
wmn (1/h), cnequ na je C,=T-q [N/h], nox je morpomma ropuBa Mo KHUJIOMETPY

npehenor myra mara kao: C, =% [N/km], Te kama ce oBe BelIWYMHE YBpPCTE Yy

jerHaunny (2.4.1.) nobuja ce na je HajBehu JOJET jeTHAK . [12] :

m

—— Ldm OJTHOCHO L =9 I v d_m (2.4.2)
mg 10 T Cxg M
m,—m m,—m q
CZ
. ) ) V-C
AKo je 3a7aHa BUCHHA JIeTa OHJa je HajBehu gomet mpu c z OJTHOCHO
%
116 _[1ek) 2.43)
9 CZ CX max q CX

69



V wmupem unHTEepBany Op3uHa JeTa creru(UuHa MOTPOIIkha FOPUBA MO KT MOTHCKA MMa
KOHCTaHTHY BpeHOCT (0 =const),cienn aa ce Hajsehn momer (L, ) Ko6uja npu nery

ca HamagHUM YIJIOM KOME OJroBapa OJHOC Koe(HIIMjeHTa y3roHa W KoeduIrjeHTa

CY? C
OTITOpa JIaT BpeAHOIINyY CZ OJTHOCHO CJ/XZ [38].

X

Hounetr mpu o = const. u3pauynasa 1o oopacity sur. [40].:

1 2-14,4‘(:;3/2' ~ —
L_a.ﬁ S [\/F m, mg], (2.4.4)

Ha ocHoBy mu3pase (2.4.4) moxe ce BUACTH Ja je 3a M3pauyyHaBambe MAKCHMAJTHOT
nonera (L, ) moTpeOHO oApeaMTH BpPEOHOCTH OAHOCA  KoedHjeHTa y3roHa H
CcY?

. C .
Koe(UIMjeHTa OTImopa ( CZ ] W [CVX BPEIHOCTH KOoe(UIHjeHTa OTIIOpa U
max z m

X in

koedunujenta ysrona 3a OIITUMAJIHE JOJIETE MU3HOCE [38].:

u C = |Zzmin = % (2.4.5.)

Ha ocnoBy m3pa3sa (2.4.5.) Moxke ce BHAETH Ja KOJ HalaJHOT yrjia npu Kome je Moryhe

noctihy  MakCHMAJIHH — JIOMET (Lmax'[km]), KOI JIETeAWIa Cca MIA3HUM

MOTOPOM,MHAYKOBaHH OoTIOp U3HOocH 1/3 mapasutHor otnopa 1j. C, .. =3C,, 0omHOCHO

xmin.

3
Xxmin. ﬂ-ﬂ, "

e

C

(2.4.6.)

MaxkcumanHa uctpajHoct nera (i, ),KOJ BasAyXOIIOBa Ca MIIA3HHM MOTOPOM

OCTBapyje MpH MUHHMAJIHOM IMOTPEOHOM MOTUCKY KOME OJAroBapa HamagHH yrao mpu

KOME OJTHOC KOe(HIIMjeHTa y3roHa U Koe(hULjeHTa OTIopa UMa BPEIHOCT (CZ /C, )max ,

IpU 4eMy je BpeJHOCT Koeduuujenrta y3rosa jennaka C, =,/C, . -7-4, . Ilopehemem
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ca Koe(UIIjeHTOM y3roHa IIPU KOME C€ OCTBapYje MaKCUMAIIHH JI0JIET (CZL) nobuja ce

na je:

C
omHocHo C, =Tz‘, (2.4.7)
3

OnrtumanHa Op3WHA MPU KOjO] j€ OCTBAPEH MAaKCHMAJHU JOJIET MpeMa ONTHMAJHO]

Op3WHU IIPH KOjO] j€ OCTBAPEHO MAaKCUMAJITHO BpeMeE UCTPAJHOCTH JIETa OJTHOCH CE Kao:

V Vv L

optL = opt.t ’ {1/5

Ha ocnoBy m3pa3sa (2.4.8.) ce Buay, Aa je onTuMainHa Op3uHa, 32 MAKCUMAaJIHU JIOMET KOJI

=1,316, (2.4.8)

Ba3yXxOIUIOBa ca Mia3HUM MoTopoM, oko 30% Beha on onTuManHe Op3uHE MaKCUMAJTHE

UCTPaJHOCTH JIeTa Ba3AyXOILJIOBA.

Ha ocHOBY nmpeTXoaHNX aHallu3a MOXKe Ce 3aKJbYUHTH cienehe:
1. 3a cayuaj kanma je cnenuduyHa MOTPOIIHA TOPUBA, KOJ MIIA3HUX Ba3IyXOIUIOBA,

KoHcTaHTHa ((=cCONst.), Tama MCTPajHOCT Tpajama JieTa HE 3aBUCH OJl BUCHHE

JIeTa Ba3ayXoIUIOBa,
2. CrBapnHa Op3uHa Ba3AyXOILJIOBAa Ca TOPACTOM BHCHHE PacTe, COO3UPOM Ja ce JIeT
M3BOJM HAa CBMM BHCHHAMa Ca MCTOM HHIUIMPAHOM OpP3MHOM KOjOj OJroBapa

EERENL , Ia CAMUM THME Ba3yXOIIOB Ca MIJIa3HUM MOTOPOM
ama ao (C,/C, aca € Ba3AyXoOIUJIOB ca MIa3 OTOPO

max.
P MaKCHMAaJTHOM BPEMEHY Tpajama JjieTa npehe HajBehu moneT yKoImKo JeTH Ha
Behoj BHCHHH,

3. 3a onpkaBame HCTE CGKBUBAJICHTHE Op3nHE Ha Behoj BUCHMHU MOTpPEOHO je na
MJIa3HH MOTOp paau ca moBehaHuM OpojeM oOpTaja, ma caMUM THME pacTe U
YKYITHA KOS(HITHjEHT KOPUCHUCTH MJIA3HOT MOTOPA, JOK CrHerudUIHa TOTPOIIHA
ropuBa OMajia ca BUCHHOM M3 4Yera ce MOXKE 3aKJbYYHUTHU JIa Y CTBAPHOM DPEKUMY

Jera Ba3ayxoruioBa Huje moryhe na BpemHocT (() Oyae koHcrantHa. [lakie,

penaTuBHO MaJIo ce 100Hja y Hajay»KeM Tpajamy JieTa ca mopehamem BUCHHE,
4., PexuM MakKCHUMaJHE MCTPAJHOCT JieTa Ba3JIyXOIUIOBAa C€ YIJIaBHOM MPUMEHYjE Y

30HM YEeKarha WIH y CIMYHUM CUTYall1jaMa,
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5.  Ha ocnoBy m3pa3za (2.4.3.) ce BuaM Ja J0OJIET AUPEKTHO pacTe ca BUCHHOM JieTa

Ba3yXOIUIOBA, IPU Y€MY pacTe U onTUMaiHa Op3uHa, Jakie, MaKCUMalIHU J0JIeT
Y2 -
ce MOCTHXKe MPH HamaJHOM yriry kome oarosapa (C;/C, ca oarosapajyhom
max
€KBMBAJICHTHOM OpP3MHOM KOja je MCTa 3a CBE BUCHHE JIeTa.

6. Takohe, u3 wm3pasza (2.4.4.) ce BuAM Ja je MaKCUMAJIHU JOJET OOPHYTO

MPONIOPIIMOHATIAH ca KOPEHOM M3 PEIaTUBHE T'yCTHHE

Ha ocHOBY W3HETHX UMILEHHUIIA MOXKE C€ 3aKJbY4YHWTH Ja noBehame BHCHHE lieTa
noBehaBa moneT camo 10 oapeheHe rpaHuUIle, KOja ce Ha3WBa ONTHMAIHA BHCHUHA JIETA,

P K0jOj Ba3AyXOIUIOB IOCTUTHE KpuTHIHN MaxoB 6poj (M, [1 0,8) 3a Bazgyxoriose
ca MJIa3HUM MOTOpPOM, NpH Op3MHM KOjOj OAroBapa OJHOC KOe(pHIMjeHTa y3TOHa U

KOe(UIIMjeHTa OTIIOPa U3 yCII0Ba (Ci/ 2/ CX) [38].
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IIOI'JIABJBE 3.

ITAPAMETPHU OIIEHE KBAJIMTETA HAOPY/KAIbA PASMATPAHUX ITPU
OINEHH BA3AYXOIIVIOBHUX JEJCTABA 3A HEIIOCPEJHY INOJAPHIKY

3.1.  BPCTE BA3JAYXOIIVIOBHOI' HAOPY/KAIBA U IbEI'OBA
KIIACU®UKAIINJA Y 3BABUCHOCTH OJ BPCTE JEJCTBA HA ILJbY

Kao mojam Ba3zayXxoIUIOBHOT HaopyXKama, MOApPa3yMeBa ce CKYN Pa3IMYUTUX BPCTa
O0opOeHUX TOJCHUCTEeMa, Kao KOPHUCHUX TepeTa Ba3AyXOIUIOBHHX ILIATGOPMH KOje
06e30ehyje wu3Bpiieme OopOeHux 3amataka moapinke[36,44]. Msspmiewme 3amataka
HEMOCpeHE MOJPIUIKE BPIIM CE€ PA3NUYUTHUM TUIIOBMMA JI€jCTaBa HA I[MJbEBE YIMOTPeOOM
MyHUIMje U3 Ba3ayxa. Mory ce kiacupukoBatu ciefehu THIIOBU jejcTaBa y 3aBUCHOCTH
0J1 BpCTE M THIa IusbeBal36]:

a) po6ojHo aejctBo BYC;

0) KyMyJIaTuBHO 1ejctBo BYC;

B) pazopuo nejctso BYC;

r) nap4aHo aejctso BYC;

) JIcjCTBa CIenUjalHe HaMeHe, (3amabiuBa, JMMHA, OCBET/haBajyha, Onosomnka,

XEMHjCKa U HyKJIeapHa),
B) noMohHa MUPOTEXHUYKA JIe]CTBA 32 AKTUBHPAHE PA3IUUUTUX TEXHUIKUX
crcTeMa M MOJICUCTEMA.
CaBpeMeHH CHCTEMH Ba3IyXOILUTOBHOT Haopykama 00yxBarajy cienaehe BpcTe opyxkja Koja

00e30ehyjy momenyta aejcrea[44]:
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a) Ba3AyXOIUIOBHO BaTpEeHO Haopykawme (Ba3AyXOIUIOBHH TOIOBH H
MHUTpajbe3d, MYHHUIIMja 3a TONOBE M MHTpaibe3e, Hocauu U ypehaju 3a
yIpaBJbake BaTPOM, HHIIAHH 3a rah)ame U3 Ba3ayxa);

0) Ba3yXOIUIOBHO OomObapaepcko Haopyxkame (aBHo-O0MOe M ymasbauu 3a
aBuo- OomOe, OGomOapaepcku ypehaju 3a mozaBemIaBame U OAOAIMBaHbE
aBUO-O00MOM, HUIIIAHK 32 OOMOAPI0BAKE).

B) Ba3/yXOIUIOBHO Bol)eHO ¥ HEBOh)EHO pakeTHO Haopykame (pakere ca
00jeBUM IJ1aBaMa pa3IMUYUTUX TUIIOBA ca ymajbaunma: pakete V-V u pakere
V-Z, peaktuBHa opyha 3a mocTaBbamke M JIAHCHUpPAIE pakeTa,ypehaju 3a
HUIIAKkEHEe M HaBoheme BONEHMX pPAKETHUX IPOjeKTHUIa 3a JIEjCTBO Ha
KOITHCHE U Ba3/IyIIHE I[HJbEBE).

VYV TepMHHOJIOTH]H Ba3AyXOIUIOBHOT HAOPYXKamka y HAIIO] BOjCIIA YCBOJEH j€ OIIITH

Ha3uB "'eazoyxoniosna yoojua u mamepujarna cpeocmsa’ (BYMC), koja obyxBatajy BYC,
U MaTepHjajHa CPEelICTBA Koja He canpxke yoojuu (ekcruiozusHm) neo [20,22,36].

BasayxomiosHa yoojua cpenctsa (BYC) obyxBarajy ciaenehy rpyny cpeacrasa [36]:

a) aBHO - 6OMOE;

0) 00jeBe ri1aBe Bol)eHUX 1 HEBO)CHUX paKeTa;

B) NPOjeKTHIIE-TPaHATE BATPEHOT HAOPYKaba,

r) Ba3/IyXOIUIOBHE yIajbaye 3a aBHO-O00MOe,pakeTe U rpaHare;

1) MUPOTEXHUYKA - EKCIUIO3MBHA aKTUBHA M TIACHBHA CPEJICTBA, KOja Cce Haylase

y cucteMy OOpOEHOT Ba3IyXOIJIOBAa W MHUPOTEXHHYKA CPEICTBA HAMEHCHA 3a HM30aIBa
NUJIOTCKA CeNIUIITA.

Onena BarpeHe Mohu HaoOpy>KaHOT Ba3yXOIUIOBA, y OBOM pany, Ouhe y ckamamy ca
XUIIOTE3aMa yCBOJEHUM Y TIOTJIaBJby 2., KOja C€ OJIHOCH Ha HEMOCPEAHY Ba3AyXOIUIOBHY
MOJPIIKY KOMHEHWM CcHarama. Takolje, pasIuuuTO YHHMBEP3IHO | II0jeAMHAYHO
HAOpYXame, KapaKTePUCTUYHO 3a Ba3AyXOIUIOBCTBO, MTOIpa3yMeBa Clelu(pUIHY CEIEeKIH]Y
BpcTe M Tuma BazayxormioBHe noapmke KoB-y. ¥V xunorezama mornaBsba 2. jacHO je
WCKa3aHO, Ja ce Hehe pa3MaTpaTH TOCpeIHA Ba3JIyXOIUIOBHA IIOJPIIKA Kao yiora
Ba3yXOIUIOBCTBA Yy OINEPATUBHOM 3JIPY’)KCHOM JeJIOBamy. Taj BUI MOAPIIKE OOWYHO Ce

Bpi OoMOapJepcKuM HaopyKameM Ha BehMM JoMeTHMa Yy HENpHjaTesbCKOj MO3aMHU,
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JIeJCTBOM Ha MHQPACTPYKTYpHE M KpymHHje TpynHe objekte. ITomTo je mmsb oBor pana
caMo HeIoCpe/iHa BaTpeHa MOJIPILKa, Ba3AyXOIUIoB, kao OopOeHa miaTdopma, OOMYHO 3a Te
CBpXE KOPHUCTH TPHU KaTErOpHje HAOPYKamkba U MyHHUIIH]€ U TO:
a)  ApTWibepHjcKy BaTpy ca yrpalleHMX M IOJABECHHX MAalIOKaINOapCKUX
TOTIOBA 3a JICjCTBO M3 Ba3AyXa HCKJbYUYHMBO HEMOCPEIHUM rahamem,
0) BumeneBHe Oaraue pakera HeBOh)ECHOT THIIA, pa3IHMYMTUX Kaimubapa 3a
JI€]CTBO TIOJIYIIOCPETHUM TahjambeM,
B) Bohene pakere V-Z, 3a [¢jCTBO Ha TadyKacTe€ ILHJbEBE Y PEKUMY

KOMAaHTHOT, TOJTyKOMaHIHOT Bol)era MM CaMOHaBOhemba.

Craslbs.

OBako ceJIeKTHPaHO Ba31yXOILIOBHO HAOpPY’Kame, 32 aHAJINW3y HAaBeJeHHX XHIIO0Te3a,
Onhe cy’eHO caM0 Ha OHa CPeICTBAa KOja Cy YNOpeANBa €a KJIACHYHOM apTH/bEPHjOM
32 MOCPeHY BaTpPy ca KOjOM Ppacmojaxy apTWbepUjcKe jeJUHHIlEe HemocpeaHe
BaTpeHe mnoipmke. C 003upom aa ce Ha Ba3AyXOILUIOBY He MOIY KOPHCTHTH
apTWbEPHjCKN TNPOjeKTHIH KpPyNHHjer KaauOpa, Ba3ayxomjioBHa moapmka KoB-y
pa3marpahe ce Kao ynopeauBa jelMHO 10 BHIICNeBHUM 0alaynMa pakera 3a rahame

MOBPIHIMHCKHUX IIH/bECBA.

[IpeunsHa nejcTBa U3 Bazayxa U U3 apTuibepujckux opyha Hehe Outu pazmarpana y oBoMm
pany, MOIITO je HUXOB MPOLEHTYATHH yJIEO Y apTHIbEPHjH HEYIOPEIUBO MamU HEro Ha
CaBpEMEHHMM Ba3yXOIUIOBHUM muiaTGopmama [44].

WHaue, HeMa ITyHO HU CMHCJIA TTOPEINUTH TIPEIM3HA JISjCTBA U3 Ba3[lyXa M MPELH3Ha JejCTBa
IOCpeHEe BaTpe ca KOIHA, 3aTO IITO IMOCPEAHa BaTpa ca KOMHA 3a HEMOCPEeIHY BaTpeHy
NoJpIIKy OOpOEHUM jeIMHHIIAMa UMa KapaKTePUCTUKY Ja IIe0 JTOMET 0 [UJba CaBia/laBa
MIPOjEKTHII, IOK KOJI Ba3yXOIUIOBHE BaTPEHE MOJIPIIKE TPOjEKTHII CaBliaiaBa JOMET CaMo Y
3aBpIIHOj (ha3u a HEroB HajBehw €0 caBiiajaBa Ba3IyXOILIOBHA IIaTdopma Kpo3 JOJIET.
Jlakiie, Ta Cy cpeacTBa pPa3sHOPOJHO KOHCTpyHCAaHa HAKO MOTY KOPHCTUTH CIMYHY
TexHosorujy Bohema. [lopeheme apruspepujcke Barpe manor kanuopa g0 30 mm, cnana y

JIOMEH HEMOoCpenHor rah)amka U yrmopeauBO je ca KOMHEHUM JIejCTBUMA TEIIaINjCKUX a He
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apTUJBEPUJCKUX CHara, Tako Ja ce 3ajaTak cBoauW Ha opyha mox OpojeM 1Ba Kao

npecTaBHUKA 3a TIopelerme y 0BOM pamy.

3.2 JE®UHUCAIE NAPAMETPA BA3JYXOIIJIOBHOI' HAOPYKABA

3a OleHy KBaJUTeTa Ba3AyXOIUIOBHOI PAKETHOI HAopyXkama KOpHCTE ce
pa3MuuTH MEeTOIu U mapamerpH, [44,45,46], ¢ TuM na moctoju pasnuka usmel)y BoheHHX
u HeBoheHUX pakeTa. BakHO je HamoOMEHyTH Ja je KOJl HeBOhEeHHMX pakeTa jemaH Opoj
napamerapa clii4aH rapaMeTpuMa 3a BaTpeHO HAOpYKame, 3a Pa3lIMKy OJf BO)eHHX pakera
KOJ KOJUX C€ MapaMeTpy BaTPEHOT HAOpyKama OJIHOCE YIJIaBHOM Ha CHUCTEM Bohema U
KOju oBZic Hehe OUTH pa3MaTpaH Kao IITO je YCBOJEHO Y MPETXOIHOM IOTJIaBIbY.
Haj3navyajau mapamerapu 3a OIlEHY BaTpEHOT HaopyKama Ouhe HMCKa3aHu y HapeIHOM

TEKCTY.
1. BepoBaTrHoha nmororka (Ppog) [36], je dyHKIHja BepoBaTHOT CKpeTama (Vs) U ¥Ma
00K

P =f(VL); (32.)
re je:

- 0 - Cpeliiba CTaHIap/IHa JICBHjallija HOPMAJTHOT 3aKoHa pacnozene [47],

BepoBaTHo ckperame uma BpeaHoct [43]:

V, =0,6740, (3.2.2)
Kpy»xHO BepoBaTHO cKpeTame jennako je [43,48]:

CEP =1,1740, (3.2.3)

BepoBaTHO cKkpeTame y OHOCY Ha HUIIAHCKY Ta4uKy o ['aycoBoj pacmojenu (3a HeBolheHe

pakeTe 1 TOMOBE) Ha Ba3AyXOIUIOBY mpema jnt.[36,44] je:

V, =k-D, (0,5+0,025-V, -sinq), (3.2.4)

re je:

- k= Vi Koe(DUIMjeHT TEeXHUYKOT pacTypama ( 3a HeBohene pakere K =0,006 ).
t
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| paaujyc Kpy>KHOT pacTypama 0e3 Tperike HUIambeha
-V, OJICTYTIaFe CPEIHbUX MOT0JaKa O] HUIIAHCKE Tauke 0e3 rpelke

HUIIAkCHa, (pacTypame pakeTa-CTaTUIKo),

- D nasbiHa rahama [m],

_ m
V, Op3uHa Ba3AyXOILIOBa, [ 4 J ,

- q KypcHH yrao Hanana ( yrao uzMel)y inHuje HUINamEHa U JTMHU]E

BEKTOpa Op3WHE Ba3AyXOIUIOBa Yy XOPU3OHTAIIHOj paBHU).
3a BucuHe OomOapmoBama W paketupama 10 1000 M BpeITHOCT OACTyNama CPEIHUX

norojaka je [36]:
V, =k-D,, (3.2.5)

Ha ocHOBY rope HaBeIGHOT MOXE C€ OAPEAUTH YKYITHO BEPOBATHO CKPETama KOje N3HOCH:

V, =y VZ+V2, (3.2.6)

CBeneno Ha BepoBaTHO KpyxkHO ckperaibe (CEP), Moxe ce xopuctutu crenehu

u3pas[43,48]:

CEP=1,174- 0\(/5“;4 omaocHo CEP=1,741-V,, (3.2.7)

Axo ce y jennaunny (3.2.7.) yBpctu jenHauunna (3.2.4.) u (3.2.5.), nobuhe ce na je:

CEP = 1,741-\/(k D,) +[k-D,(0,5+0,25V,sinq)] , (3.2.8)

AKO je KypCHM yrao Haraja Ha IIUJbeBE Ha 3eMJbH jeIHAK HYIU (q = 0) , OHJIa ce nobuje na
j€ BEpOBaTHO KPYKHO CKPETAmE JeTHAKO:
J5 j

CEP :1,741-£k-Dg A2 (3.2.9)
2
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1j. CEP je dynkmuja nasbune rahama U KOHCTaHTE K KOjOM ce MPHUOIMKHO JHMHEApH3Yje

OIHOC I'pCHIKC MMOTOTKA Ca JaJbUHOM LUJba.

Cras 16.

3a ouneHy BepoBaTHohe mororka omhe xopmmhena Bennmuune VP u Vd,(BepoBaTHa
cKpeTama M0 MpaBUy M Ja/bUHM oOpaheHa y moriaBby 4.). OBo 3aTo mTO je
nopeheme Ba31yXoII0OBHIX TAKTHKA YIIOTPeOe PAKETHOI HAOPYKamka 3a JiejcTaBa Ha
IMJb, €2 APTH/bEPHjCKHUM /IejCTBHMA, Koja Takole kopucre padajiHy BaTpy pakerama,
BHIIECTPYKO CIPErHYTO €a YCJOBHMA JeTa Ba3ayxomioa. CTtora ce TaKBO I'PYIHO

rahame He MO:Ke ycpeaHhaBaTH KPYKHOM rpemkom norortka CEP.

2. Koeduuujenr Barpene mohn (K;) [36,44]

Koepunmjent BatpeHe Mohu U-TOr OpyXkKja, TIOCTaBJEHOT UCIOA Kpuia

Ba3/lyXOIUIOBA, MPECTaBJba PEIATUBHY BEIMUNHY U Je(UHUIIIE CE KAO:

/12

K= 3.2.10
oS (32.10)
. N : . : .
ako je 4 = T OHJa ce 100uje 1a je Koe(uIujeHT BaTpeHe Mohu jenHax:
K, = N = (3.2.11)

a)Zm

e je:
- A OpsuHarahama [projektil%}

- t,  YKynHO Tpajambe KOHTHHYaJIHOT padaia [s] 3a UCTIAJbMBAIE CBE MYHUIIN]E

U3 jeIHE BPCTE HAOPYXKama,

Opoj MPOjeKTHIIA KOJU C€ UCTalIe 3a YHHUIITCHE 11ba,

Z m, 30HMpHa Maca OpyKja M MyHHIIH]J€ ca KOJOM CE PAacHojaxe Ha

BasgyxomnoBy [kg],
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- N 0Opoj pakera Ha mancepy (N=4-t,),

N . . n__n 1
- —A - eduxacan Opoj NpojeKTUIa y CEKyHIu of "H" UCNAaJbeHUX MPOjeKTUIa ca
.

3a7]aTOM BEpOBAaTHONOM CBAaKOI' TAaKBOI Ja ), npojektuia noraha nuss 100%.

Koedpunmjent Barpene Mohu mpeicTaBba BEIHMUYMHY KOja HCKazyje KOJIMKO
Mmeraka 1.KQ. yKyImHO MOHTHpaHOT HaopyXama, MOXKE J1a UCIIANIM y jeHOj ceKyHau. Ha Taj
Ha4YWH ce A00Hja KBATUTET OpPYy’XKja Kao0 Mace MOJBECHOT TepeTa y KUjorpaMuMa U OAroBapa
Ha MMHUTakE KOJHMKO je euKacaH MEeJIOKYITHU MOJBECHU TEPET KOjU HOCH Ba3IyXOILIOB IO
Op3uHU BaTpe U Opojy MCMaJbEeHHUX MPOjeKTUIa y BpeMeHy. bosbe Haopyxkame umahe Behu
KoeQHIMjEeHT MO UCTOj Macu, ma je moryhe, na pasnuuuro yrpal)eHa HaopyKamba, HUCTE
Mmace, UMajy u Jpyraunjy epukacHoct. Tako Hip. 1. kr. mace Tona, [ emaune I'AY-8 numa
nyHo Behe K , Hero kwiorpaMm Toma Mame Op3uHe Barpe, uctor kanmmbpa. Cryawja
BpeAHOCTH KoeduIijeHTa BaTpeHe Mohu 3a pa3marpane jerenuie [-4 u CY-25T nart je y

tabenama T.1.7. u T.1.8.(mpustor A).

3. Koeduunjent caBpemenoctn naopyxkama (1, )

KoedunmjeHt caBpeMeHOCTH Haopykama je Oe3AMMEH3MOHAJIHa BEJIMYMHA KOja
Ipe/ICTaBJba PEIATHBHY BENWYHMHY U nedunuine ce kao [36,44]:

2.2
i ti

b= omnrocuo |, =D 1 A
a)i-N-mr[1+mL] 8 B o

. : 3.2.12
P N () @ 8P

N-m

AKo ce pauyHa IpeKO MoYeTHE Op3MHE MYHUIIH]E MPH JAHCUPAbY (VO);[06Hja ce

na je:
I, :& (3.2.13)
@, -[m,+m_]
rae je:

- D, namuna rahama [m]
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- 'V, nouerHa Op3uHa MyHHIM]e ipu JaHcupamwy, (V, =V, +V,) [r%} :

- M, Maca MyHHIIH]j€ Ha JeJTHOM JIaHCEpy [kg] ,

- M, MacaJaHcepa ca IOABECHHUM IMHAaMa [kg] ,

- A Op3uHa rahama. [projektil%]

- N-m, wmaca MyHHIMj€e HA CBUM JaHCEPHMA, JIOK j&

_ m .
- My = N L penartuBHa Maca (TeXnHa) JIaHCepa y OJJHOCY Ha Macy MyHHUIIH]e.
-m

r

Bpennoctu xoeduiuujeHTa caBpeMEHOCTH Haopykama 3a pasMatpane serenuine CYIIEP

I'AJIEB I'-4 u CYXOJ CY-25T nare cy Takohe y tabemama T.1.7. u T.1.8.

4. Moh naopy:kama Ba3ayXxoIioBHe miaTgopme

Moh Haopykama Ba3yXxOIUIOBHE IUIaT(opMe je HOBH MapamMeTap KOju ce YBOIH Yy
OBOM pajy U KOjU He MOCTOjU y JUTepaTypHoj aHanu3u. [IpeacraBiba onHoC KoeuIiyjeHTa
BaTpeHe MOhM W Koe(HIMjeHTa CaBpEeMEHOCTH HaopyXKama, Ma je Kao TakaB, MOryhu
30MpHU TMOKa3aTesb KBAJIMTETa BaTPEHE IMOJPIIKE, MOCEOHO 3a HEeBOl)eHEe MpOojeKTHiIe, KO
KOjHUX je Op3uHa BaTpe M Maca JOMUHAHTHA 3a HaopyXaBambe Ba3lyxoriosa. Jlepunuie ce

Kao.

. t-N?.m (1+m
K,xzﬁ, omHOcHO K, =- r( ) 581071 (3.2.14)

I D,- > m,

pELHIIPOYHA BPETHOCT

?gzm‘ — (3.2.15)
t;-N*-m, (1+m)

_ | _
K*=-%,omnocno K;'=
K

i
Kapakrepuctiano je nga cy spepsoctu K, myHo mame on 1. gok cy peuunpouse
Bpennoctn K|' pesa BelMuMHA HEKOJMKO JECETHHA U CTOTHHA.

X

Y oBOM pajy je yCBOjeH ynmpaBo mapamerap K,’x1 Kao HOBHM NMapaMeTap U HOBU

nokaszaresb KBaJuTeTa MOhM HEBONEHOT pakeTHOI HAOpyKama M Ha3BaH y J1aJbeM TEKCTY
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Koeuyujenma mohu mnaopyyncarwa. KapakrtepuctuyHa je  mojaBa nosehama oBOT
koepuuujeHta ca mnoBehamem Opoja mpojekTwiia Ha  O0opOeHoj  1uaThopMu
(cnmuka 3.1.mopeheme CY-25T u I'-4. npema tabenu T.3.1.). Takohe, pact koeduiujeHra
MOhM HaopyXkama, Cé youaBa M ca MOpAacTOM KaauOpa pakeTa ajii CIperHyTo ca Opojem
MPOjeKTHJIA ca KOjUMa pacrhojiake Ba3IyXOIUIOB Kao mocienuia nosehane napuHe rahama
u Behe mace cBake pakere. OBO 0AroBapa TymMauemhHMa O HETOBOj BAIMIHOCTH 3a OLCHY
OopOeHOT KBaIMTETa Haopyxkama. [lomTo y oBaj KoehUIMJEHT HE yia3u Kaaubap Kao
JTUPEKTHA BEJIMYMHA, TO C€ Y OBOM KOHIENTY HE pa3Marpa BaTpeHa Moh Mo JAejCTBY Ha
by, Beh camo Op3uHa HMcnajbuBamba M Opoj MPOjeKTHIIa Kao M HHXOBAa Maca ca KOjoM
pacnionaxe uatdpopma. Tako Ha mpumep BuUIIeLEeBHH Oamaum,122mm u 57mm, 3a
Ba3yXOIUIOBHY IIaTdhopMy, UMajy OJIHOC OBUX KoedwuimjeHara 1:8. 1j. kaimmbap 122mm
nMa 8 myra Behy Moh ox kamubGpa 57mm, mpe cBera 300r Mace MpOjeKTHIa a Mamke 300T
camor KainuOpa, KOjH je MHIAUPEKTHO cajpKaH y KOHCTPYKIIH]je pakeTe oAroBapajyhe mace.

Pesynaratu ananu3e BpenHocTH KoeduuujeHTa Mohm Haopykama Ba3alyXOIUIOBHE
matdopme ,3a pazmarpane jgerenune [-4 u CY-25T, nate cy y tabenama T.1.7. u T.1.8, a
CyMapHH, 3a pa3marpaHe BasayxorutoBe (ciuka 1.14. BapujanTa Haopyxama 1,2 u 3. Kao

u ciuka 1.15., BapujanTa Haopyxkamwa 6 u 7.) y tademn T.3.1.

T.3.1. Vnopeoune kapaxmepucmuxe roepuyujenma mohu Haopyd’caroa pazmampaHux

8A30YXONN0BHUX NAAMGPDOPMU

Ynopem{e KapaKTCPUCTUKC BA3AYXOIUIOBHUX HJ'IaT(l)OpMI/I 3a ,I[ej CBO HCBOI)CHI/IM PAaKETHUM

MPOjeKTHIIOM
CYXO0J CY-25T CVIIEP I'AJIEB I'-4
Bpera Moh Haopyxkama Bpera Moh Haopyxama
HaopyXama - KL HaopyKama- Kt
JaHcepa I JaHcepa 5
Kanu6ap CY K1, CY K1, -4 K% -4 K%
O3HaKa . O3HaKa .

[mm] min max min max
57 S-5 32,00 45,50 BR-57 8,64 16,39
80 S-8 51,00 9100 | @ - | e e
122 S-13 214,00 255,00 BR-128 44,70 63,56

Amnanusa aujarpama (cimka 3.1.), ykasyje Ha YHEEHHILY Ja OB3j KOS(PHIUJEHT Y CYIITHHU

NpEeCTaB/ba TEXHOJOUIKM KBAJUTET yrpahaHor HaopyKama OLECHEH Ba3IyXOIUIOBHUM
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MaceHUM 3axXTEeBHMa, OJHOCHO HEKy BPCTY MaceHe e(pHUKacHOCTH KOpHCHOr OopOeHor

Tepera.
300,00
250,00
~ 200,00
SN
2
o .
€ 150,00 B SU K-1Ix min
3 B SU K-1Ix max
= 100,00 M G4 K-1Ix min
0O G4 K-1Ix max
50,00
0,00 ’_L_‘ ‘
57,00 80,00 122,00
Kalibar mm

Camka 3.1. Jujacpam ynopeonux kapaxmepucmuka 8a30yX0Oni08HUX NAAM@opMu 3a

oejceo nesohenum paxemuum npojexmunom. 57 mm, 80 mm, 122 mm

S. E¢uxacna cuara pagana

[IpencraBiba BeNMMUYMHY, KOja TIOKa3zyje KOJIMKA j€ yKyITHAa KHHETHYKA CHEpruja
IPOjeKTHIa MOoroaAniIa b, VMako je oBa BeNIWYMHA MO KWHETHYKO] €HEPrHjH HaMemeHa
OIICHH JIejCTaBa yNapHUX MPOjEeKTUJIA, JeJHOCTABHUM MPEUMEHOBAKHEM THUIIA CHEPTHje U3
KHHETHYKE Y MOTEHIMjaIHy,0JHOCHO ekBuBaneHTHY KomuunHy THT ekcmiosusa [49], y
OBOM pajy, yBemhe ce cTaB 0 e(hUKACHOM JICJCTBY Pa30OpHUX MPOjEKTHIA. Y TOM CIy4ajy

cHara pacgaia npojexrtuia riacu [36,44]:

Prafala = Ek 'Z“s'p' ‘:EZW} ' (3216)
S
rae je:
- /A, Op3uHa BaTpe pakeTHUX NPOjeKTUIa HcTe BepoBaTHOhe rahama p,

- p BepoarHoha morahama,
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- E,=Q ykynHa eHepruja excruio3uBa oaroapajyhe mace bBI' (6ojeBe riase)

jenue pakere y[J] [49]:

[MomTo je &y, = AP, cieau 1a je eukacHa cHara padaina Koja IoroJu 1uJb:
I:)rafala =Q- Xratala [% = Wj| ) (3.2.17)

Ha Taj maumn je edukacHa cHara pacdana cBeJeHa Ha Op3MHY BaTpe M HETOBY
CKBHUBAJICHTHY €HEPI'Hjy eKCILIO3MBHOT nymema bI' pakere[49,50]. [lakie, HOBU mM3pa3 3a
CHary, Koja ce pa3marpa y OBOM pajay, KOPHCTH he  yKyImHY €HEpPTHjy €KCIIJIO3WBHOT

nymewa Q , u Op3uHy Barpe A, Kao M BepoBaTHOhy mororka muyba P,. OBuUM je

HOpMHpaHa eduKacHO ymoTpebsheHa cHara padaiia jegHor jaHcepa 3a JIeJCTBO Ha

norohenn nusb. OHa raacu:

Nr/lan
=A-p- Z Q: (WI/lans.) epuxacua cHara noroleHux nuspeBa (3.2.18)

i=1

P

efc—lan

rJIe je:

- Q,=mg -QI,TQT IIOTEHIIMjaJIHa €HEPIHja EKCIJIO3UBHOT MyHEHha

cBake pakete [49,50].

- Nyan. - Opoj pakera 1o jegHOM JTaHCEPY.

C o03upoM ga je crTBapHa e(OUKACHOCT HOPMHpaAHA PaJAWjyCcOM YHHUIITECHA
[49,5,52], ka0 u ¢ 003upoM ja ce mocMatpa ACjCTBO Ha MOBPIIMHCKE IMJbEBE, yBelihe ce
XMIIOTETHYKH TI0jaM CHAre Mo M? HieamHo moroljeHMX IM/bEBA UHja Ce ACjCTBA GOjEBHX
IJIaBa He Mpekianajy. Tako makie, JlaHncep, koju pacrmonaxe ca " Nyan, ", pakera u cBe ux
UCTIaJIM Ha [[Jb, UMa CHAry BaTpeHe MOhHU 1Mo KBaJpaTHOM MeTPY MOrol)eHuX I1JbeBa Tj.

MOBPIIMHCKY O0pOeHy cHary Koja H3HOCH:

wz“'F’e#;an (W/m?.lans.), (3.2.19)
N ez

r/lan
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rae je:

- I - paaujyc pa3apama jeqHe 0ojeBe riaBe

VYkynHa ehuKacHOCT Ba3AyXoIUIOBHE OopOeHe 1uiatdopMe y HACaTHOM CIydajy,
nakie ouhe, 6poj JaHcepa Koje HOCH Ba3yXOIJIOB TIOMHOXKEH ca CHaroM BaTpeHe Mohu mo

KBaJpaTHOM METPY CBUX JIaHCepa.

P, =N, -W (W/m?) (3.2.20)

u

TaGemapuu mpuka3 HaBeJIeHUX ePUKACHUX CHara M €HEpruja pakeTHOT HEBOhEHOT
HaopyXama, ca KOjuM pacnoyiaxy a"Hamusupanu BazayxorsioBu CYIIEP T'AJIEB I'- 4 u
CYXO0J CY - 25T mpukazanu cy y tabenama T.1.7. m T.1.8 (mpumor A)kopuctehu
autepatypy [49,50,51,52], 3ajenHo ca octanuM BpeIHOCTHMA Haj3HAYAjHHUX Iapamerapa 3a
OlLleHy KBanuTeTa. Moryio OM ce Jatu NMOCeOHO TyMaueme OBAaKBOM IIPHCTYIY, Kpo3
MOCTaBKY, Jia je eprkacHa cHara moroheHux IUJbEBa, YCTBApU KOHAYaH OOJIUK MOTPOIIEHE
€Hepruje y BpeMeHy 3a yHulTewe nuiba. EduxacHa cHara koja je 100% mnortpomiena Ha
mwb [50,51,52], je mama on yKymHe cHare mcrajbeHe padaioMm. Y TOM CMHUCIY, pa3iiiKa
u3mel)y cHare moTpomieHe Ha IWUb M CHAare HCMajbeHEe Ha IWJb, j€ CTENeH KPHCHOCTH
padana. To mpeacrasiba pe3yaTaT BepoBaTHONhe MMOrojaka Koje peryuiny OJTHOC UCTaJbeHe
CHare W cHare WckKopuinheHe 3a yHUIITEHE IHUba. Behe BepoBaTHOhe moromaka cBakor
NojeIMHAYHOT npojekTuia nahe u Behu cremeH kopucHocTH UcnaibeHor padana. OBo je
oceOHO BaKHO KaJl Cy y MUTalky HEBONEHH NMPOjeKTUIIM U HBUXOBO JEjCTBO Ha ogabpaHy
HNOBPIIMHY IMJba. Jlakie, OBaKBUM NPHUCTYIIOM HE IIOCMaTpa C€ OJHOC YHHUIITCHE H
HEYHHIIITCHE IMOBPIINHE, Beh 0JHOC HCTajbeHe U yNOoTpeOheHe CHEPTH]E Y BPEMEHY.

VY namem TekcTy Ouhe aHanM3MpaHW KapaKTEPUCTUYHU OJHOCHU KOJU HCKa3yjy
KBAJIMTAaTUBHY M KBAaHTUTATUBHY €(UKACHOCT HAOPYXAHUX Ba3AyXOIUIOBHUX IUIAT(HOPMHU
ca acrekra mHXOBe HocuBocTH [53], m Op3uHe BaTpe mnpeMa HOPMHPAHOM Opojy
IPOjeKTIIIa, HOPMUPAHUM paKkeTaMa W HOPMHPAHUM KaTeropHjaMa rpemraka Mmorotka Kako
O0M ce HOpMHpAIM LUBEBH KOjU HMAjy (UKCHE BEpOBaTHOhe a pa3IM4MUTEe CTEleHe
YHUIITEHA 3aBUCHO O/ OBAaKO HOpMHUpaHuX BenunuuHa. [lo cHa3m nejcTBa Ha IUIBY Kana

HOpMHpaHHU Opoj MpojeKTUia HUje 3aaat Beh ce kopucTu cTBapHa BepoBarHoha morahama
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CBaKoOr MPOjEeKTUJIa NMPUCTYH je HEWITO IpYrayuju, a Taja je YIyTHO KOPUCTUTH CPedmby
kpyxny rpemiky (CEP),3a ykynny oueny edukacHe cuare padana [43]. Ilapamerpu
HEBOEHE paKeTHE Ba3JAyXOIUIOBHE MYHHIIMj€ KOjU CYIITHHCKM yTHYy Ha MaceHe |
JTMHAMAYKE KapaKTEPUCTHKE JIETa JJAHCUPAHUX PAKETa, I1a CAMUM THM U Ha FbUXOBE TPEIKe
norojaka, jpakie, edukacHoct, mare cy y mpuiory b. HajBaxuuju ox HaBeaeHHX
napamerapa 3a KOHKPETHY MYHHUIM]Y pa3MaTpaHHUX Ba3AyXOIUIOBa, JaTH Cy y Talerama

T.1.7 u T.1.8. (mpuJior A.)
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IIOI'/TABJBE 4.

HN3B0P ITAPAMETAPA ITIOBPHIMHCKUX IUJbEBA BA31YXOIIVIOBHO
PAKETHE BATPE 1 IbUXOBO EKCIIEPUMEHTAJIHO OAPEBUBAILE

4.1. BEPOBATHOCHU KOHIEIIT U3BOPA TUMEH3HUJA TOBPIIMHCKHUX
IU/bEBBA 3A JEJCTBA HEBOBEHUM PAKETHHUM ITPOJEKTUINMA

[IpwinkoM nejcTBa Ha TMOBPIIMHCKE IMJBEBE, Ca BUIIE MPOJEKTHIIA, YHjE€ j€ YKYITHO
pactypame myHO Behe on paaujyca ynumrewma OojeBe rnaBe (BI), 3a ompehuBame
BEITMYMHE IMJbA, YNMOTpeOJhaBa ce JIOTMKA pacrojesie BepoBaTHoOhe HA YKYIHO] CIUIU
norojaka [54].

Crnuka morojaka je TeOMETPHjCKH OOJIMK, Ha raljaHo] MOBpIIMHH, y KOjy Cy ce

CMECTHJIC CBE MaJIHE TauKe mpojekTuia. [43,54].

4 y=px)
3o i 3
- e
4V, 4V,
B
________/ “""‘--____‘___‘__
- - o
-X x

~2% 7% 16% 25% 25% 16% 7% -2%
l =T g [ ' ~2%
|
v
=

‘\_\\\\ 7%

|
\ 162
0,
c __Dgmet i -
[

25%

[ ! / | 16%
7% |

.l |1 ~20% |

Cauka 4.1. /Jujacpam cpeomwee keadpammnoe oocmynarsa nocooaka [43].
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be3 003upa, kako ce mamHe Tauke pacmopel)yjy, BHXOBa pacrojena TMOJJIeKe
BepoBaTHOhM MO HopMainHOM wiM [aycoBom 3akony.[43,54]. ,mo cBakoM oj mpaBara
(cmuka 4.1.), ako Cy MPOjeKTHIN MCIA/bEHH MO UCTUM yCiIoBuMa rahjama. Jloruka ciamke
norojjaka Kaxe, Jla ce o0a 3akoHa pacrojeie MagHuX Tadyaka, Kako [aycoB Tako H
HopmanaHn, MOry KOPHCTUTH, Ka0 KOMITATUOUIIHHU, OJJHOCHO CKOPO MCTH ajld Cy ONHUCAHU
apyraunjuM mapametpuma [55]. Cimka morojgaka je 3aBHCHA OJf THX IapaMeTapa U
320KpYKyje ce OOJIMKOM eJIHIce MM TpannyHor kpyra (ciuka 4.1.). Oce emunce cTBapHe
civke morogaka mo I'aycoBom m HopmanHOM 3akoHy IIMPOKE Cy IIECT CTaHIapAHHUX
JeBUjalmja (o ) WIK 0CaM BEpOBaTHUX CkpeTama (V), alu Ipyradujux 3a cBaky ocy. Y
IPaHUYHOM CJIy4Yajy,KaJla je BEpOBaTHO CKpeTame [0 TMPaBIy jEJHAKO BEPOBATHOM
cKkperamy 1o Aasbunu [43,54,56], ciuka moromaka je Kpyr.

Pacnogena ce omHocm Ha magHe Tauke. OKO CBake TajaHe Tadke ce (opmupa
panujyc yaumrTema 0ojese rmaBe (BI'). Buimme magHux Tavaka aajy CIOIHKY pacTypama U

CJIMKY OZICTYTIama OJ] HUIIaHCKE Tauke (opMHpajyhul CIMKy orojaxa.

y b

xI

CENTAR CILJA

CENTAR GRUFPISANJA
POGODAKA

X

Cauka 4.2. [lospwuncku yumn npasoyenoe obdauxa noxpusern 100 %

Pamu ynpomnihema, Bojcka 4eCTO KOPUCTH IIMPUHE OBUX pacIiojiea Kao ogadpaHe

BPEIHOCTH 3a ojpehuBame qUMeH3Uja 1 U300p PEHTAOMIHOT IiJba y TOKY Tahama [55,56].
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YcBojeHa BOjHAa Tpakca, Ja Ce BpIIM anpoKCHUMaIlMja Kpyra KBaJpaTOM U EJIHIICE
npaBoyraoHukoM [54]., onpaBaaBa ce paznuuuroiiny oOJMKa U JUMEH3Wja IHMJbEBa KOJU
ce rahajy, kako OM ce UCTH MIPEKJIONIIIMA ca CIIMKOM Iorojiaka. To HUje MaTeMaTUYKH Ta9HO
Beh camo MpUOIMKHO MPUXBATIBUBO Y mpakcH (ciuka 4.2.).

Oxo enumnce, uuje cy moinyoce 4V, u 4V4, Moxe ce ONUCAaTH NPABOYTaOHHK 4YHUjEe Cy
crpanuie 8 Vp X 8 Vg. [54]. Kama 6u ce Oupao b Koju onrosapa OOJHKY
MpaBOyraoHWKa WJIM KBajJpaTa TaKBUX JUMEH3Uja, Yy mera Ou ymamo ckopo 100%
npojektuia 1j. oko 99,7 u mo 'aycoBom 3akoHy m 1mo HopmamHoMm 3akoHy, MO KOMe ce

pacniopelyyjy nagne tauke [54,57],(cnuka 4.3.)

2% 7% 16%25%25%16% 7% 2%

2% 11234 4
1

7% 3 i
1

16% 2 -
>

25% 1| !
> |

25% |
1

16% :
1

7% :
1

2% '
h 4

v
4.______________8_\{9_ _______ »

Cauka 4.3. [Tozodaka yuma oumensuja. 8Vp x 8Vd, 4Vp x 4Vd, 1Vp x 1vd

['aycoB 3akOH TOKa3yje Ja ce JIEBO M JeCHO o IeHTpa 3a mo 1V (BepoBaTHO cKpeTame)
Hanazu 50% cCBUX CKpeTama II0 MPaBIy, & UCTO BAXHM M 3a JAPYry OCy MO JIOMETY

(cnmka 4.4.) ako ce pa3maTpa BepoBaTHoha ral)ama npojeKTHIMMa Ha TOBPIIMHCKH IINJb.

Voo Va 50% pogodaka

\

[
-

A
4

e

3

Cauka 4.4. Ooracm pacmyparwa 50% nozooaxa

TR

88



VY cBakom cienehem BepoBaTHOM ckpetamy 2V , Hanmasu ce jomr o 16% magamx

Ta4aka MpojeKTUIA. ITO 3HAYM 1a y CuKy nospmune 4V x4V, no l'aycy ynana 2/3 cux

npojekruia (cnuka 4.3.).
Jakiie, o mpojeKkTuiy, opyxjy u miaaropMu Ha Kojoj je Haarpaheno, mpBo Tpeda

3HATH KOJIMKO My je V, u V, Kao u nonpaska Taksor V, u V, 3a okoiHe yciose raharma,

ma TeK OHJa KOJIMKHM LWJb je peHTaOmiHo rahatu. 3Hauu mpBa nepdopmaHca opyxkja U
MYHHIIMjE je CKpEeTame MO TPaBIy W MO JOMETYy WIM HUXOB C€KBUBAICHT CTAaHAAPIHE
nesujanuje [43,57]. T'aycoB 3aKOH KOjH je JBOJMMCH3HMOHAIHU 3a TOBPIIUHCKE IMJHEBE
IPEBOJM CE€ Yy TaKO3BaHHM KPY)KHH 3aKOH YHj€ BEPOBATHO CKPETAmE MPEACTAaBIbA PAIH]YC
Hekor kpyra. Taj ce 3akoH 30Be PenejeB 3akoH. HberoBa ocHoBa je na cy BepoBaTHa
CKpeTama Tj.CTaHAapIHe AeBUjalMje y cBUM mpaBuuMa ucta [43,55]. TakBa mepa 30Be ce
CEP mmu KVS (kpykHO BepoBaTHO CKkpeTame) a y apTribeprju KVO (KpykKHO BEpOBaTHO

oncryname) [43,47,48]. CEP, kao ¢yHKuuja BepoBaTHOI CKpeTama MO JaJbUHH V, U

BEPOBATHOT CKpETarba 1o npasiy V, je aar nspazom [43,48]:

Vv Vv
CEP = 0.615-| —2%— |+0.562-| —2— |, 4.1)
0.6745 0.6745

[Ipexo moBpmmHa koje je o0yxBatno CEP, npekinana ce Opoj mpojekTuia Yuju pagujycu

Oojeux rnaBa Tpeba jaa mpekpujy nospuimHy S, =4V x4V,. Ananuza nokasyje na ce

MOXe MPUCTYNHUTH pa3MaTpamy e(hUKACHOCTH IJIaBa HAa INJbY aKO C€ PAIHjyCH YHHIITCHA
riaBa nopeze ca CEP-om.

Monen no3BospaBa na ce uzabepe u apyru CEP a nve CEP 3a 50% mnpojexTuina, Beh
3a 6uso xoju mpoueHaT 10 99% . Mehytum oBo 3axTeBa cneuujaine npopauyne CEP kao

¢ynkuuje xesbeHe BepoBaTHohe P i omer y (pyHKIUjU CTaHIapAHE JIeBHUjallHje

zeljeno !
(O'). N BCPOBATHOI' CKpECTama (V) 110 Faycy, H TO CaMO 3a CpCAlEC BPCIAHOCTH OBC

senmunne [54,55,57].
OO6uyHO ce ycBaja Ja ce cBa pa3OpHa JejCTBa paHrupajy mpema paaujycy bl y

KOHIIENTY Cca CIIMKOM PacTypama U TO Kao OJTHOC KOjU yCTBapH Jaje YKyImHY BepOBaTHOhY
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yHUIITeHa Wik norotka [43,57,58]. ¥ mperxomHoM pa3MaTpamy OMUCAHO j€ PacTypame
norojaka Tj. MaJHUX Tayaka MPOjeKTHUJa Ha IUJby. YHUINTEHE IUba KOMOMHOBAHM je
3aKOH BepoBaTHOhe MoroTka 1usba u BepoBaTHohe yHHIITeHa. OBa J1Ba 3aKOHA HHTETPHUIILY
Ce Yy JeIWHCTBEHH BOJHH KPHUTEpHUjyM €(DUKACHOCTH BaTpe. YTHIQ] AOMETa IMPOjeKTHIIa

MCKa3aH je Takohe Kkpo3 mpomensbuse BenwuuHe V,, V, mmu CEP. 36or Ttora tpeba

n3abparu peepeHTHE TOMETe KOjH MOTY Jia IPeCTaBJbajy Moh opyxja a To je oonuHo 2/3
on MakcumaiHor [57,59]. YV BojHOj mpakcu 4ecTo ce KOPUCTH HOPMUPaHH Opoj MpOjeKTHIIa

3a rapaHToBaHy BepoBaTHohy P

un’?

o6uuno 50%. Ha nomery 3a koju je nar V, u V, [55,58].
[omro je y caku kBaapar V, XV, (cn.4.3.), kojux ykynHo uma 64, pacniopehen oapehenn

0poj mpojeKThiIa ca HEKOM BepoBaTHONOM, a IMOIITO ce Takole 3Ha KOJIUKHU je paujyc
VHUIITCHa CBake 0O0jeBe IjiaBe, TO je MOo3HaTa M yKyIlHa BepoBaTHOha YHMINTEHA CIIHKE

msba [54,56]. Ako je musb BelnMuUHE 4VpX4Vd [54],011a je Ha memy 16 eneMeHTapHUX

KBaJIpaTa BEpOBATHOT CKpETama CBUX IOT0/aKa Ia ce y CKiaay ca TuM oxapel)yjy u Hopme
HOTPOIIKHE MyHHIIN]jE Ha OBAKO 01a0paH 1k, J{pyru MpUCTYI OJIa3K OJ] MPETIIOCTABKE Jja
IIWJb KOJU CE Halla3W Ha yJajbery O MajJHe Tauke OuBa 3axBaheH HEKOM OJ1 JIMHHUja KOjoj
oJroBapa Heka BepoBaTHoha yHumTeWa [57]. Jlakie, mpuOamkaH MOroak IMopen Hujba |
KOOPJMHATHH 3aKOH, KOJU Jiaje JIMHHUje BepoBaTHohe, mWpelncTaBibajy MOJET OIleHE
VHUIITeHa IWJba KOju he ce Hahm Hernme y 30HHM aejcTBa. OOMYHO ce TakBe JIMHH]E
1I0jaBJbYjy Kao MecTa TYCTHHE Tapyuajy y MPOCTOpy Koje MPEeKpHjy xesbeHy 30Hy [49,51].
JlejcTBO Yy BEpPTHKAIHO] paBHH OCIIMKaBa C€ Y XOPU30HTAJIHO] Kao IMpOjeKLrja KOHTYpe Y
KOjO] j€ OHOJMKO YOOJHMX Tap4yaad KOJHMKa je W BepoBaTHoOha YyHHWINTEHA Ha TO]
koHTypH [51]. To Baxku Kako 3a mapyagHO Tako u 3a pyracHo aejctso [50,57].

[Ipeamer oBor pana HUje aHaIM3a ePUKACHOCTH MOjeAnHAYHOT fejcTBa Bl Ha 1uby,
Beh mpekpuBame jeJHOT Jefa I1Jba, OAroBapajyhuM HOpMUpPAHUM pagujycoM nejcTa. To
3Haun Aa he ce cBaka IOBpIIMHA TNPEKPUBEHA HOPMUPAHUM PAAUjycOM YHHIITCHA
cMaTpaTH YHHUIITCHOM a HEMPEeKpUuBeHa HeyHUIITeHOM. OBO je MPUCTYN KOjH j& OMpaBIaHO
KOPUCTHTH TIPH HOpPMHpamy e(pUKacCHOCTH OopOeHMx muardhopMu ca oaronapajyhum

HAaopy)KambeM aJli He M CaMor KBanuTera MyHUlHje(pakera) 3a Koje O OMJIO ONpaBaaHoO
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aHaAJM3UpPaTH CTETNEeH YHUIITEHa pacrnopeheH BepoBaTHONOM IO KOOPAMHATHOM 3aKOHY
JiejcTBa 0OjeBe IJIaBe MEpeHo oJ1 ajaHe Tauke [57].

Ha ocHOBy mpeTxoaHux aHanu3a, mapaMerapa U KpuTepujyma e(UKaCHOCTH JCjCTBa
Ba3yXOIUIOBHE Iat(opmMe 3a MOAPIIKY, MPOU3HIIA3U 3aKJbydaK Jia IEeJTOKYITHH MMOCTYITaK
u3pauyHaBama e(eKkTa JejcTBa Haopykama oapeheHe BazayxoIUIOBHE IutaTdopme 3a
HOJPIIKY MOKeMe OMTH pa3MaTpaH Kpo3 J[Ba OMIITAa METOIOJIOIIKA TTOCTYIIKA.

IlpBun mocrymak Omo Oum TexumHO ycMmepeH Ha oapehuBame (E,;) oxmpehene

Ba3yXOIUIOBHE IUIaTdopMe Yy chenu(UIUMpaHuM yCIOBHMA JEJOBamka HAopyXama, Ha
OCHOBY MPETXOJHO crenuduimpane 3Ha4ajHOCTH W3a0paHUX BapwjabiM W IMapamerapa
[57,59,60].

Jlpyru moctymak  TeXHMIIHO Ou OMO ycMmepeH Ha mopeheme M paHrupame
e(pUKaCHOCTH JIejCTBA PA3IUYUTHX TUIIOBA HAOPYXama Ba3JAyXOIUIOBHHMX IUIaTGOpMH 3a

MOJIPIIKY U MPEJCTaB/ba HACTABaK MPBOT MOCTYMKa. YcBaja ce cienehu cras:

Cras 17/.
IIpexkpuBeHoct 00jeBUM 1ejCTBOM TMNPONOPUMOHAJHA je TMOBPIIMHH Ppajaujyca
YHUIITEHA, M TO je Mepa JejcTBAa HA MOBPIIMHCKEe IHU/beBe Kao rpyda Hopma

e(UKaACHOCTH.

Ha Taj HaumH ce Mory MOOWTH pENaTUBHO MOYy3JaHU TOKa3aTe/bu e(HUKACHOCTH
HAOpYy)Kama paJy ONTHMAJIHE MOJEPHH3aIHje Wik OopOeHe ymotpede Bazmyxormiosa [60].
Kopucrehu oBakBy renepanHy Joruky moryhe je kpo3 oBa /Ba IOCTYIKa MOPEAUTH U
pa3IMuuTe Ba3IyXOIUIOBHE IIaTGopMe HAOpYKaHE HCTUM MU CIMUHUM HAOPYKAHHEM.

VY 0BOM pany Kpo3 mpuMep BHUILICIEBHUX Oaljada pakeTe y HOPMHUPAHOM JIEjCTBY Ha
MOBPIIMHCKE IWJheBe Ouhe TMNpUMEmeH TpPBH IIOCTYIIaK ald HAKOH HOPMHUpPama
JEAHOPOJHOT THIIA MyHHMIIM]€, 2 HAKOH TOra Kpo3 METOIe APYror MOCTyNKa nopeaut he ce
JIBE 0/1a0paHe Ba31yXOIUIOBHE IUIAT(GOpMe ca HOPMUPAHUM HAOPYKamheM U YHOPEIUTH ca

HCTOPOJHUM apTHIBEPH]CKUM IIaThopmama.
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4.2. MAPAMETPHU ITIOBPUHIMHCKUX LIUJbEBA 3A PA®AJIHO PAKETUPAILE
CA BA3YXOIIVIOBHUX BOPBEHUX IIVIAT®OPMU

Cpenmpu TOrOAaKk TMpeicTaB/ba LEHTAp pacTypama (rpymnucama) I[orojmaka H
orpenesbyje MOJ0XKaj CIMKE Morojaaka y oxpeheHuM ycinoBuma rahama. 3amaTak CBaKor
rahama cBoaM ce Ha JOBOheHmE Cpelmer IMOTOTKa y IEHTap KOPAMHATHOT CHCTeMa
MOCTaBJbCHOT y HUIIAHCKY Ta4yKy, WIM IITO OJMKE HUIIAHCKO] Tauyku Ha pacTtojame E.
Oncryname IeHTpa TpyIHcamba MOroTKa O/ HUIIAHCKE TadyKe, MPeCTaB/ba Mepy TAYHOCTH
rahama (E)[56,59], u 3aBucu o1 Ba3ayXxoIUIoBHE Mat(opmMe, THIIa HAaOPYKamba, yCIoBa MO/
Kojuma ce BpmM rahame m KopumiheHe ompeme. OncTyname TOrofaka oOJ IEHTpa
rpynucama win “‘PacTypame OKO Cpemmer Morotrka“ je ciydajHe Npupoie U TO je
CTOXacTWYKa BEJIMYMHA Koja KapakTtepume mpemu3Hoct pakere (V) [56,59]. Osako
YCBOjEH KOHIICTIT MOXKE C€ TPETUPATH HOPMAIHUM M ['ayCOBUM 3aKOHOM pacmojieiie MpH
rahamy ca Ba3ayxomuioBHe OopOeHe 1iaTdopMe ca BHIICUEBHUM Oarauyuma
pakeTa.BepoBaTHO pacTypame 1o JaJbMHHU U 110 MpaBiy u cuctemarcka rpemka (E) [54,56],
OCHOBHE Cy KapaKTEpUCTHKE pacTypama Bol)eHMX M HeBOleHMX pakera u OOMOHM mpHu

rahamy, pakerupawmy u OomOapmoBamy. Kao mTo je mosnato [47], HOpMamHH 3aKOH

pacmojienie 3aBUCH OJ JIBa MapamMeTpa, MaTeMaTHYKOT OYCKHBarba (M) U Cpeamer

KBaJPaTHOI OJCTYIIalkba HOPMAJIHE PaCIIOAcIIe (G) , IITO je Y IPETXOAHOM CTaBy O rahamy

HaBeJeHO Kao cucremarcka rpemka (E) u BepoBaTHO ckperame paau Kopuinhema

I'aycoBor monena.

YKyIHO CKpeTame 1o Jabuiu V; (IOMETY) M yKYIHO BEPOBATHO CKPETambE MO mpasity V,

cy maru u3pasuma [54,56]:

V, = /VdZdiSp +E2, BEPOBATHO PACTypame 10 JaJbUHMU.

V, =, /V[idisp + Eg , BEPOBATHO PACTypame MO MpaBIly. 4.2))

AKO je OBPIIMHCKY IHJb BEJIMYMHE JaTe Ha ciuiy (cnuka 4.5.)
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Cauka 4.5. [pagpuuxu npuxasz oopehusarba epanuya noBPUUHCKOS YU/ba
npasoyenoz oonuKa
Mopnen rahama TOBPIIMHCKOT IMJba, y CKJIALy Ca HAaBEJCHUM, Ca Ba3IyXOIUIOBHE
wiatrpopme T'AJIEB T'-4, mpukasan je Ha cimunu (4.6.). IlpobiaemMu mnperu3HOCTH
CHCTEMATCKHX Tpellaka Cy IMHUTamka KOHAYHUX Tpellaka pacTypama npu rahamy, U y TOKY
yIOpeHe aHajdu3e ca apTHibepujoM Hehe OMTHM TpeAMEeT OBOr paja IITO je MOCceOHO
oOpaznoxkeHo y cneaehem nornasiby. LlTo ce Tnue BepoBaTHOhe morogaka, y OBOM pamy,
MOXE Ce YCBOjUTH ciienehe: objekar aejcTBa j€ KPYXKHOr OOJMKa, HEMa CHCTEMaTCKe
rpelike, Tajaa ce BepoBaTHoha morahama y kpyr paaujyca (r,) uspadyHasa 1o uspasy [42]:
2
P =1-e PR (4.3)
pog ’
rae je: p=0,477, xoedpulHjeHT cBOhema Cpeaer KBapaTHOT pacTypama Ha paaujaiHu

npaBail ¥ Kpyr PernejeBe pacmozerne.

r
R - pagujyc o6jexra uspaxen y pyukuuju CEP | R = CO—EbP : 4.4)

Beposarnohy norahama manux 1usbeBa (He npenasu 0,5 10 1 BepoBatHoOr ckpetama VP u

Vd) nomrexy ITyaconoBom 3akony [47] BepoBartHohe pacrmonene u w3padyHaBajy ce I10

u3pasy:
2
, ag.af
pe-S Vp Vg
Phaq = od_. : 4.5
pog e ; (4.5)
ﬂ:’vp 'Vd
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Cauka 4.6 Mooden epewaka eaharva npu pakemuparsy uz opuwyhee rema

sazoyxonnogom I’ AJIEF -4

3a rahama Kajia HeMa CHCTEMATCKHX rpeluaka (ay = ay = 0) KopucTH ce u3pas:
P”Sog [mz]
= (4.6.)

Ha ocHOBYy YCBOjJeHMX ¥ U3HECEHHMX KOHIIETaTa jeIHOCTaBHOM aHaiu3oM Ouhe
poBepaBaHa YKyNMHA €(QHUKAaCHOCT HAaopy)XaHUX OOpOeHHX MIaTGopMU y3 MPEIXOAHY
UMITJIEMEHTAIN]y EeKCIIEPUMEHTAIHUX pe3yaTara rahama KOjU y HOTIYHOCTH MOJUIKY
HOPMHUpPAaHUM OONWIMa TOBPUIMHCKUX IIMJbE€BA M YCBOJEHHM XHWIIOTE3aMa O HAYUHY

IbUXOBOT 3aXBaTa pa(asHOM BaTPOM ca I0jeIMHAYHUX TIaT(HOpPMH.
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Cras 18.

Y oBom pany Hehe Outn pazmarpane Tad1u4He BepoBaTHohe morogaka oxadpanux
IM/beBa MO (YHKIHjaMa HOPMAJHOI 3aKOHA pacrnojese NOLITO Ba3lyXOIUIOBHA
JAejcTBA MOJIeKY Pa3IMYMTUM YCJIOBHMA YTHIAja JieTa KOju ce MOpPajy y3eTu y
003Up NpH HoOpMHUpPaky O00JUKA W [JUMeH3Hja nubeBa. PeaqHo morohenu
eKCllepuMeHTaJHl nubeBH Omhe Hopmumpanm T'aycoBum  BpeaHocTHMAa
BEPOBATHUX CKpPeTamha a He MOCTYNIKOM KPY’KHe BepOBaTHe IpPellKe /1ejcTBa Ha

MOBPIIHHCKE MU/LEBE.

4.3. EKCIIEPUMEHTAJIHA ITPOBEPA PA®AJIHOI' TABAIbA HEBOBEHUM
PAKETAMA CA BA3YXOIIVIOBHE IIVIAT®OPME I'AJIEBA T-4.

Pagu excnepuMeHTanHe TMOTBpJE CTBapHE  €(QHUKACHOCTH HaopykaHe Iuiathopme

koputithero je rahame BasmpyxomaoBom ['AJIEB I'-4 [61] oz ciaenchum ycnoBuma:

1. ExcrnepuMeHTalHM HaJeT je BPUICH Ha 30HY TMOBPIIMHCKOT IMJba BEIUYMHE
150 x 100 m, (15000m?), (camka. 4.7.) XUNOTETHYKH je NPUKA3aH M HAIET
mwiarpopme CYXOJ CVY-25T(cnuka. 4.7.), ca aHaJOTHOM PAKETHOM MYHHUIIHjOM
WUCTE KAaTeropHje W TIOJ HCTUM yclIoBUMa rahama, Ydju EKCIEePUMEHTATHH
pe3yaTaTH HUCY MO3HATH QK CE€ MOTY KOPEIMpATH M YCBOJUTH Kao MPHUOJIMKHO
jenHaku ca rahamem u3BeleHMM BazayxominoBoMm ['ane6 I'-4. Ha ocHoBy Tora

YCBOj€H j€ CTaB:

Cras 19.

I'ahawe BasayxomnoBom CYXOJ CVY-25T, 6uhe mocmaTrpaHo Kao aHAJIOTHO
ekcnepuMeHTagHOM rahamy Bazayxomiosom I'ase6 I'-4. Paznuuuru yrunaju, koju
ce MojasJbyjy 300r pa3Iu4uTHX JIaTdopmu, Onhe npepauyyHaTH U CBeleHH MPEKO
nepGopMaHCH JeTeJMIA HA jeJUHCTBEHH 00JMK HOPMHPAHOI JieTa HCTH 3a o0e

miargopme.
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Camka 4.7. Hanem sazoyxonnosom I'AJIEB [-4 npu xopu3zonmanHom pakemuparsy

N g &

no6puUUHCKOC Yus/ba

BennunHa 30HE TOBPIIMHCKOT IMJba OYEKHWBAHA je Kao JOBOJbHA 32 CUTYPAH yIiaj
CBUX TMpOjeKTWJIa y HeHe okBupe. Jlakme, Tpebanma je ma oOyxBaTH CIHKY
norojgaka tenor padama. To 3Haum ma je 30Ha Beha o7 TMPETHOCTaB/LEHOT
npaBoyraoHnuka seianuune 8V, X 8Vy. (cnuka.4.7.).

I'ahame je BpIIEHO ca MO JBa HajeTa U3 TPU Kypca IMOJ pa3IMdyUTHM YrioBHMa
obpymaBama (ciuka. 4.8., cnuka.4.9.)u tabene T.4.1. u T.4.2. mrTo Hehe yTumatu
Ha Jajb€ YCBOjeHH cTaB 14. o mpuOMMKHO (UKCHOM YTy OO0pyliaBama O
0 =-225", nowrro cy oarynama y TOKy eKCIepuMeHTa 6riia Mamba g 3°.

Mereo OniTeH je mocTojao u Ouo je ykibydeH y pesyirare rahama. (T.4.1.)
I"ahame je BpieHo padanmuma ox mo ocam pakera tuna bP-B3 128 KYM. M80
VYBeneHa je mpeTnocTaBka Jia TUI 00jeBe r1aBe HUje YTUIA0 Ha rpelke rahama.

EdukacHocT 60jeBUX Ii1aBa HHje MEpPEeHa Ha ITUIbY.
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8. KopecnoneHnTtHa pakera ca MCTUM OYEKMBAHUM rpenikama kao u pakera bP-B3
128 KYM. M80, npermnocraBibena je u Ha BazayxomioBy CYXOJ CV - 25T y
dhopmu Haopyxkama S-13 kanubpa 122 mm.

™
N
' .q
HS
*
N
V
B
D
~¥ 5
0
D, 9
\ \
N - N,
" N % iz
O N K
"'IE:A___\ \ g - Rl -

Camka 4.9. Pakemuparwe nHegohernum pakemam eazoyxonnoeom I'AJIEB -4

u3z oopywasarwa Ha nospuuncku yuss seaudune 8Vp x 8Vd
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Ta6ena 4.1. Vcnosu eaharwa ca éazdyxonnosmne niamgopme N-62 uz oopywasarsa [61]

™
%

USLOVI GADANJA SA VAZDUHOPLOVNE PLATFORME N-62 1Z OBRUSAVANJA

B-itijk P Tcm]wﬂrnturn Jatina vetra |Pravac vetra| Vreme dejstva | Kurs nnrnda Tip rakete Avion Let Nalet

mbar) TCC) m/s th) (q)
1008 T=30" 1 iz 230" 10,44 54,68 ?(Rutrmlétf N-62 1 1
1008 T=30° I iz 230 10,50 52,38 PN AR N ! 2
1008 T=32" i iz 20" 12,02 4931 ?(':Jffh;:g N-62 2 I
1008 T=32" I iz 20° 12,05 50,63 "’('szh::: N-62 2 2
1008 T=32" 2 iz 30" . 12,53 52,68 ?(RU'::;;;;; N-62 3 1
1008 T=32° 1 iz 20" 12,56 54,07 ?ﬁjm\;;‘f N-62 3 2

Cauka 4.10.Venosu eahamwa ca éazoyxonnosue niamgopme N-62 uz oopywasara [61]
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Ta6ena 4.2. Pezynmamu eaharea ca éazoyxonnoste niamegopme N-62 uz oopywasarna[61]

~N,
1 N
H,
~¥
- ‘_
REZULTATI GADANJA SA VAZDUHOPLOVNE PLATFORME N-62 1Z OBRUSAVANJA
R. br. Daljina gadanja Visina gadanja | Ugao obrulavanja Brzina leta Vo (m/s) Vpsr Vdsr Rv Rv
gadanj Dg (m) Hg(m) 00 (m) (m) | (30%) | (50%)
1 1547 690.51 -24.65 178.18 22.81 -4.63 5.87 9.70
2 1451 680.00 -25.70 184.00 43.94 37.50 | 4.12 6.84
3 1575 658.80 -23.06 169.43 -19.94 1 -11.06 | 547 9.07
4 1607 619.38 -20.51 169.38 07,13 | 48.88 5.3 8.79
5 1602 682.00 -23.00 169.00 43.06 | 05,31 TI8 | 11,92
6 1807 757.74 -22.81 170.28 36.19 50.25 4.5 7.57

Cauxa 4.11. Pesynmamu eaharea ca éazdyxonnosne niamegpopme N-62 uz opywasara [61]
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4.3.1. OppehuBame pacunama Ha 0231 KOOPAMHATA NAJHUX TAYAKa NPOjeKTUIA H

MATEeMATHYKOI OYCKUBAKBA U CPEAILET MOIroTKa

JloObujeHn pe3ynTaTH, eKCIEpUMEHTAIHUX MapaMeTapa Cy IMpHKa3zaHu Ha ciaunu 4.8. u

cmmiy 4.9., a patu y nparehum tabenama T.4.1. u T.4.2. [61]. 3a cBaku on 6 Hanera ca 3

pa3nuuMTa yCloBa JieTa, PE3YydTaTh Cy WHTErpUCaHU U MPHKa3aHU CIUKaMa

MagHuX

Tayaka, HUXOBUX KOOPAMHATA M CPEAHX MMOrojaaka, u jatu y taberama (T.4.3. — T.4.8).

Jlakiie, cBako TOJeTame Ba3AyXOIUIOBA MMAJIO je MO JIBa HajeTa M MCHAIMIO cBUX 16

pakeTta ca kojuMa je BazayxorioB ['AJIED I'-4 pacnionarao.(npuior A, tadena T.1.8) [61].

Ta6ena 4.3. Koopouname 3a nem op. 1. u nanem op.1. [61]

R.br. X Y Xsr Yo

1 -2,50 9,00

2 -15,00 7,00

3 11,00 | -10,50

4 16,00 | 11,50

5 26,50 | -25,00 22,81 483
6 38,00 7,50

7 4450 | -15,00

8 64,00 | -2550

{

Cauka 4.12. Ilocooaka 3a nem op.1. u narem op. 1.

Ta6ena 4.4. Koopouname 3a nem op.1. u nanem o6p.2. [61]

R.br. X Y Xgr Yo
1 30,00 56,50
2 37°00 50’00
3 41°00 48°00
4 41’50 25’00
5 42°00 15’00 43°94 37750
6 47°00 52’50
7 52’00 17°00
8 61’00 36’00

25m,

1

LR
S @

Cauxka 4.13. Ilocooaka 3a nem 0p. 1. u nanem op.2.
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Tab6ena 4.5. Koopouname 3a nem 6p.2. u narem 6p.1. [61]

R.br. X Y X Y
1 | -60,00 | -10,50
2 -43,50 -26,00
3 | 2900 | -3,00
4 | -14,00 | -26,00
5 -13,50 | -28,00 19,94 11,06
6 6,50 | 17700
7 0000 | -16,00
8 07°00 | 04700

Cauka 4.14. [lozooaka 3a nem 6p.2. u Harem 6p. 1.

Ta6ena 4.6. Koopouname 3a nem 6p.2. u narem 6p.2. [61]

Rbr. | X Y X Yo

1 -46,00 51°00

2 | -41,00 | 30°00

3 | 19’50 | 40’50

4 | 21’50 | 54’00 , ,

5 | 21’50 | 56°50 0713 4888
6 | 24’50 | 59°00

7 | 26°00 | 6500

8 | 3100 | 35°00

Camuka 4.15. Ilocooaka 3a nem 6p.2. u nanem op.2.

[61]

Ta6ena 4.7. Koopouname 3a nem 6p.3. u narem op.1.
R.br. X Y Xsr. Y,
1 13’00 12°00
2 15’00 10’50
3 19°00 17’50
4 24’50 29°00
’ 05’31
5 | 3800 | -2550 43°06
6 57’00 -16,00
7 89’00 -11,50
8 | 8900 | -11,50

'ﬂq

Cauka 4.16. [locooaka 3a nem 6p.3. u Harem 6p. 1.
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Tab6ena 4.8. Koopouname 3a nem 6p.3. u narem 6p.2. [61]

R.br. X Y Xy Yy X it y
1 11°00 | 56’50 I s
A, ®
2 11°00 | 60750 s
3 2200 | 31700 i
4 39°00 | 31°00
’ 50’25 X
5 42°00 | 34’50 36719 e
6 48’50 | 69’00
7 51°00 | 46°00
8 6500 | 73’50

Camka 4.17. Ilocooaka 3a nem 6p.3. u nanem o6p.2.

44. HOPMHUPAILE KPUTEPUJYMA 3A YCJIOBE BA31YXOIIVIOBHOI'
HAJIETA WX OAI'OBAPAJYREI PA®AJIA HEBOBEHUM PAKETAMA
PAIN JEANMHCTBEHE OIIEHE E@OUKACHOCTU BATPE

Pamu dopmupama jeIMHCTBEHUX KpUTEpHjyMa 3a OICHY e(DHUKACHOCTH Ha 0azu
SKCIIEPUMEHTAIHUX Pe3yiTara U YHOpeIHHX Kapakrepuctuka [57,58], y oBoM pany, mpBo
he ce ycBojuTM CTaB O TOME KOJMKM M KakaB padan oAroBapa HajTeXKeM HAYHHY
Ba3yXOIUIOBHOT pakeTHpama, Tj.rahamy u3 obOpymaBama. Jakie, mocTaBjba ce MUTAE,
KOJIMKO OW Tpajao padan yckiahan ca TpajameM JieTa pu oOpyIiaBamby U XOPU30HTATHOM
JeTy, a y CKJIaly ca TUM M KOJMKO Ba3AyXOIUIOB UCIIAJIH HEBOHEHUX PAaKETHHUX MPOjeKTHIIA
y TaKBUM 0Ja0paHuM JiejcTBIUMA (TIOTJIaBIbEe 2.).

Excniepumentu, koju cy oOpahenu y 4.3. oBOT MOIJIaBJba, MOKA3aJIH Cy TaYHE YCIOBE
py KOjuMa ce ucnabyje padain ox 8 pakera kareropuje 128/122 mm y obpyiraBamy. Y Te
yCJIOBE YpadyHaTH Cy M KOMaHIOBamke MPHUIIPEME Ba3IyXOIUIOBa Kao M HUuIIamewe [58,59],
yKJbY4dyjyhu © mperxonHO TmojemaBame OopOeHe Iuiar¢popmMe Ha KEHEHH Yrao
oOpymaBama. BarpeHe kapaktepucTuke camor padana, He MOAPa3yMeBajy OBE JIETOBE
OopOeHor BpemeHa, ma he y majbeM pany Ha 0a3u €KCIEpPUMEHTATHHX pe3yJiTaTa OuTH

noceOHO U3/IBOjeHE Ka0o YUCTE TEXHUUKE KapaKTepUCTUKe padaHe BaTpe.
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Jla Ou ce pemmo OBaj 3agaTak 4YWju IapaMeTpd HOpPMHUpama OWTHO 3aBUCE O
EKCIepUMEHTAIHUX T0/IaTaka M KapaKTepUCTHUKA JIeTa CBAaKe OJ JIETENHLA YCBajajy ce
cienehe xumnorese:

- J1a y TOKy jypulla oOpyllIaBamkeM WIW Y XOPH30HTAIHOM JIETy, T'YOWTaK mace
0JIrOBapa caMo MacH MOTPOIIEHUX PAKETa,

- geremuue T'AJIEB T'-4 u CYXOJ CY-25T mo HOpMHpaHMM KpHUTEpHUjyMHMa
BJIACTUTUM Koeduijentuma y3rona C, Ganancupajy ryouTak mMace,

- pakeTupame ce W3BOJAM HEBOHEHHM pakeTaMa M He y3uMa ce y 003Up KOMOMHOBAHO

HAOpy’Kame B31yXOIUIOBA.

[IpenyioxkeHUM TMOCTYIKOM HOpMHpama yTBphyje ce mnpubamKkHa WHBapHjaHTa
acpoauHaMHYKOr KBaiautera mopehenux nerenuma [60], mo KpuTepujymy MNPHOIHKHOT
OCTBapema jeqHaKe Mmojiape y TOKy HopMmupaHor padarna. Ta BpegHocT je, y oBOM pany,
ycBojeHa ca rpemkoM MamoMm ox 10 % [17,18,60], u mpencraBipa yciaoB 3a mpoBepy U
YIOpEIHY aHaM3y Ba3AyXxOIUIOBa, U Ouhe mporjiaiieHa HHBApUjaHTOM OIICHE KBaJUTETA Y
ToKy pakerupama (3a [AJIED I'-4 uznocu 11,73 a 3a CYXOJ CY-25T uznocu 13,21). To
3Ha4YM Jla je aepoJAMHAMHUYKH KBAJUTET HOPMHUpAH Ha IOJapy, Ydja je yCBOjeHa Cpeliba
BpPEIHOCT NMPUOMIKHO 12 mpuinkoM nopehema pa3muunTHX Ba3AyXxoIUIoBa, KaKO MCTH He
O0u yTHIIa0 Ha HEroBy eUKacHOCT y (a3u ynorpede Haopyxkama. Ha Taj HauuH ce nakie
TpeTHpa camMo BaTpeHa Moh Kao IJIaBHU IPEAMET MPOoyJaBamba U U30JIyje MUTamkhe MEXaHUKE
JeTa, Koja ce HOpMHpa, KaKo OM MMajla MUHUMAJHU YTHIIa] Ha Tpemky rahama. AKo ce
cpenwa 6p3uHa Vs, , IpH 00pyllaBamby YCBOJU Kao IOYETHA Op3MHA IIPU JypHUILy, U MEHha
y CKIIaJy ca MOTPOIIEHOM HOPMHUPAHOM MYHHUIIMjOM, MPOpPAYyHH MOKa3yjy 1a je yTHILaj
MPOMEHE Mace y HajropeM ciydajy, Ha TpOMEHY Op3uHE Ha Kpajy HcHabuBama
HOopMHpaHor padana ve Behu o 5 %.

WuTerpucano HopMmHpame ycioBa JieTa npu ofgadpaHuM padaliHuM [ejCTBHUMA 3aXTeBa

u300p cnenehux craBoBa:
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Cras 20.
HopMmupanu padan y Hanany u3 odopymaBama, ucnabyje N = 8 (ocam) kaanopupaHux

pakera ca HopmupaHe BucuHe H =300 m, nerehn 10 MUHMMATHe HOpMUpPaHe BUCHHE
Hmin = 100 m, cpexmom HopMupaHoMm Op3uHoM Vo = 133 m/s, 3a HOpMHPaHO
BpeMe JieTa Koje 0AroBapa Tpajamby pasjH4uTHX padana m To: ty _ grsy = 3.6 S,
tg-Br-128 = 440s, ty_sg = 3,6 s, 3aBHCHO 01 THIIAa MYHHLHje KOjy HcCIabyje

(radema T.4.10.), npenasehu pacrojame Lg =Vgr ‘tg, mox oaromapajyhum yriom on

=-22,5° aumanehn y jexny TauKy Ha NOBPIIMHCKH HUb.

AHAaJIOTHO MPETXO/HO] JIOTUIM MPOpPAdyH Cpeame Op3uHE HajeTa y XOPU30HTATHOM JIETY
(jypuma) oaroBapa Op3mHama 3a KOje je NPEKpHBEHA JY)KWHA LUJba MCTa , a IPOMEHA

BUCHHE ycJel TyouTka mace Mama o1 20 m. OBu npopauyHu 1ajy cnenehu cras:

Cras 21.
Hopvmupanu padgana y Hanaay w3 XOPHU3OHTAJHOr JieTra, ucnabyje N = 8 (ocam )

KaJIuOpupaHux pakera ca HopmupaHe BucuHe H = 500 m, jgerehm cpexmom
HOpPMHUPAHOM Op3uHOM Vo, = 141 m/S, 3a HopMHpaHO BpeMe JieTa Koje 0AroBapa
Tpajamy pa3auuuTux padana u 1o: ty_grs7 = 3.6 S, tg_pr-128 =4.40s, tg_sg=3,65,

(radena T.4.11.) npenazehn pacrojamba KojuMa MpeKpUBA Wb TyKHHE Lg =Vsr 1g.,

Ha oaropapajyhem MmakcuMaJHOM JIoMeTy 3a cBaku Tun pakere ( Tadema T.4.9.)

Jlakyie, oOmpaBIaHO j€ HOPMHUpATH JIETHE U aepoJAMHAMHYKE YCIOBE ca
€KBUBAJICHTHUM YCIIOBHMA 32 HOpMHpaHe padaiie ca Takol)e eKBUBAICHTHHM MYHUIIN]jCKUM
naketoM ox ocam pakera (N = 8). Barpena moh (Barpena mMoryhHOCT), CBakor O OBHX
padana, Ouhe mpomopyoHalHA CYMH HCIaJbeHUX pakKeTa IMPeKo pajaujyca YHUIITEHA
jenHe pakete u HopmupaHor 6poja ox N = 8 pakera. To 3Haun, na he oBako HOpMUpaHH
JYpHIII jeTHOT Ba3AyXOIUIOBAa Ca jJEIHUM THIIOM pakKeTa, MMAaTH JeAHY CKBHUBAJICHTHY
HOpMHpaHy BaTpeHy Moh. EdukacHocT jeqHe TakBe BaTpeHe MoOhW CBeleHa je Ha

3aBUCHOCT OJ THIIA PAKCTC, OJHOCHO HCHC eq)I/IKaCHOCTI/I IMPUJIIMKOM [ACJIOBAba Ha
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MNOBPIIMHCKY LIUJb TPU HOPMHUPAHUM €KBUBAJICHTHUM YCIOBHMa OOpOEHOT JienoBama 0110
KOT Ba3yXOIUIOBA.

Ca oBako ycBOjeHUM 00Opa3iIOKeHHMa, OlleHa Ba3AyXOIlJIOBAa MOXE CE€ TPETHUPATH
€KBUBAJICHTHUM OopOeHMM MOTYhHOCTHMa KoOje Cy CyMma YKYIMHHX HOPMHPaHUX
CKBUBAJICHTHUX BaTpeHHX MoryhHoctu (Opoja Hamera W yaapa) jeAHUM HOPMHUPAHUM
padanom anu pa3IMYUTUM 32 CBAaKW TUN pakere. OBO Baku 06e3 003upa Ja u ce Jenyje Ha
jelaH WJIM Ha BWIIE MOBPIIMHCKUX IWJbeBa. Ba3ayxorioB mMa eKBHBAJICHTHE OopOeHe
MoryhHocTH Aa ucnanu "n" HopMupaHuxX padana ca pa3IUIUTHM THUIIOBUMA PAaKEeTa, MPHU
yemy he, y oBoM pamy, OMTH YCBOjEH jelaH o]l TpH THma O00pOeHHX MOryhHOCTH jemHOrT
HOpMHpAHOT padaia BaTpeHor yaapa u To cienehux:

a) Tun HOpMmupaHor padana 3a opyhe BR-57mm kao exkBuBaneHTan padany opyha
S-5 3a BasnyxomnoBe ["AJIEB I-4 u CYXOJ CY-25T,
6) Tun Hopmupanor padaina 3a opyhe BR-128 mm kao exBuBanentan padany opyha

S-13 3a BazayxomnoBe ['AJIEB I'-4 u CYXOJ CY-25T

B) Tum HOpmupanor padaina 3a opyhe S-8 3a Bazgyxomnos CYXOJ CY-25T

VYcBaja ce:

Cras 22.

3a omeHy Ba3AyXOILUIOBHOI [1ejcTBa, HeBOheHMM pakerama ynopeauBy ca
APpTH/bEPHjCKOM PAaKeTHOM BaTpoM, MepoJaBaH je Tum (0), HopMupaHor padana ox
N = 8 pakera BR -128. OBaj padan je exBuBajeHTaH ucToM padaay opyha S-13
kaaubpa 122 mm BasayxomiaoBa CYXOJ CY-25, ako ce yjenHauye U HOpPMHUPaAjy
cpeame e(pMKACHOCTHE KApPAKTEePUCTHKE MNMOjeIMHAYHUX paxKera y padauay. Taga

HOpPMHUPaHu padan npeacTaB/ba jeJaH BATPEHH yIap UCTH 32 00a Ba31yXoILJI0BAa.

VYHUINTEHA OBPIIMHA IMJba 32 CBE PACIIOJIOKUBE TUTIOBE MYHHIIMjE HA Ba3AyXOILUIOBY ITO
HOpMHpaHUM padanuma nate cy y tademu T.4.9. a Ha ocHOBY moaaraka u3 tadena T.1.7. u

T.1.8. (mpusor A.)

105




Ta6ena 4.9. Vuuwmena nospwuna yuma jeOnum Hopmupanum pagaiom ca u 6e3

npexkianarod no2ooaxa

Bpcra pakere bpoj Panmjyc YHumreHna YHumTena | MakcuMaimHu
HOPMHpPAHHUX |YHHUINTCHA| MOBPIIHHA  |IOBPIIKMHA IHJba| JOMET PaKeTe
pakeTa jenHe 1Jba jeTHUM jeaHuM (m)
pakere | HOPMHPAHHUM | HOPMHPAHUM
(m) padamom 6e3 | padaom ca
npekianama | MpeKIanameM
(m?) 110 30% (m?)
BR-57mm 8 3,359 26,872 18,8104 2200
BR-128mm 8 9,842 78,736 55,1152 4000
S-5 8 3,517 28,136 19,6952 2200
S-8 8 6,231 49,848 34,8936 3500
S-13 8 10,236 81,888 57,3216 4000

Ha ocHoBy mperxogHor m3narama jacHo je aa je BazayxomioB ['AJIEB I'-4 o6e30ehen
cieaehum ekBUBaJICHTHUM O0pOeHUM MOTyhHOCTHMA!

a) opyhem tuma BR-57mm (FFAR-57mm),o06e36eheH je ca ocam (8) Batpenux ymapa,

6) opyhem tuma BR-128 mm(FFAR-128mm), o6e30elen je ca nBa (2) Barpena yaapa,
BazgyxomoB CYXOJ CVY-25T o6e3behen je ca cinenehum eKBUBaJCHTHHM OOpOCHHM
MoryhHocTHMA:

a) opyhem tumna S-5, 06e36ehen je ca Tpugect aBa (32) BarpeHa ymapa,

6) opyhem tuna S-8 , 06e36eheH je ca aBamecer (20) BarpeHmx ymapa,

B) opyhem Tuma S-13 , 06e30eheH je ca ner (5) BarpeHux ynapa.

Ha ocHOBY HOpMHpaHUX MaKCHMaJIHHX O0OpOCHHX MOTYNHOCTH JIaKIlIe c€ MOTY TOpPEIUTH
OopOeHe Ba3IyXOIUIOBHE mepdopmaHce Kao W Jajba aHalW3a OMIITHX Ba3TyXOIUIOBHUX

edekara MmoJIpuIKe apTUIHEPHjCKUM pakeTHUM jeanHunama (APJ) xornHeHe Bojcke.

Hamomume ce, ma je ymecto yoOuuajeHe nedUHHIM]E YKYIMHHX BaTpPEHUX
MOTYhHOCTH, KOje€ TpENCTaBJhajy MPOCT 30Mp €KBUBAJCHTa BaTpeHe Mohu MyHUIHMje, y
OBOM pajny, ynorpeOJbeH moceban npucTyn npodiiemy TpeTupameM 6opdene moryhHocTH
Ka0 HOPMHpaHE MPETXOAHO YCBOjeHE JICTHE KAapaKTEPUCTHKE NPU Hamagy Ha IUIbEBE

nocebHo u3 obpyrraBama (ciuka 4.18. u Tabema T.4.10.), a moceOHO W3 XOPHU3OHTAIHOT
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nera (cnuka.4.19. u tabena T.4.11.). Jlakne, y HaBeaeHUM Ta0ellama IpuUKa3aHe cy 30upHe
BPEIHOCTH TIapaMeTapa 3a HOpMUpPamkE jeHOT BATPEHOT yJapa HAOPYKaHOT Ba3IyXOIUIOBa

pu 00pyIlIaBamky U XOPU30HTATHOM JIETY.

Kopucrehn BpemHocT 3a cpenmy Op3uHy JieTenuie npHu paketupamwy u3 [60]
obopymaBamwa o1 Voo, =133 m/s, u3pauyHaBa ce cpenma Op3MHa pakeTHpama ca
Ba3AyXOIJIOBA M3 XOPH3OHTAJIHOT JIeTa. HA OCHOBY aHAJOTHOT M3pa3a MpPEepavyyHaTor W3
oOpyIaBama y3 KOpPeKIlHje pasjrKa OBa JBa THIIa jera (IoriaBibe 2 y MOaIorIaBby 2.2.)
y 00JHKY:

Vis =Vsr_obr °

R
[\/COSZZBOJ ~M[m/s], (4.1)

PH=500

OBe BpeHOCTH W aepOJMHAMUYKH YCIIOBH JieTa Tpuka3anu cy y tabenu T.4.10. a Ha 6a3u
NPUOJIMKHAX TTPOPAYYHCKUX TEOMETPHjCKHX KapaKTEPUCTHKA Pa3MaTPaHUX Ba3IyXOIIOBa

I'AJIEB I'-4 u CYXOJ CVY-25.

Kao HajHemOBOJHHHMjU Cy4aj, ca acleKkTa MPEIU3HOCTH rahama WHTErPHUCAHE ca
MEXaHUKOM JIeTa, KopucTrhe ce 3a OIeHy NMPBU €KBUBAJICHTHHU padan BaTpeHe Mohu u cBa
OJICTYNamka yKJby4eHa y HopMupamwe Ouhe Tpetupana no npsom padany. Ocranu padainu,
npeMa JajbuM CTaBOBHMA y OBOM paiy, MOJUICKY Ierpajalrji BaTpeHe MOhM Ha CBAaKOM O]1
Ba3yXxoIUIoBa MO ToceOHOM Mmojmeny oOpahenom y mornaBiby 6. Y Ttabenun T.4.12.
NpUKa3aHe Cy EKCIEPUMEHTATHE BPEIHOCTH BEPOBATHHX OJICTYyIAama MO JalbuHU Vy U

npaBly Vy Kao U BUXOBE CpeAme BPeIHOCTH Vs, O, Ka0 U KPYKHO BEpPOBATHO

sr?
pacumnambe moromaka CEP;sp , Ha ocHOBY kojux je oapehena BpemHOCT TOBpPIIMHA
paBOyraoHWKa y KOje yIajJHy CBE HCIaJbeHe HOpPMHpAHE pakeTe y TOKy rahama, makie,

CJIMKC ITOIroJaKa.
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Tabena 4.10. Xomonoeayuja nooamaxa 3a Hopmuparse Mooena Hanaoa ca
AHANUBUPAHUX BA30YXONJI08A U3 0OPYUABALA

I'ahame ca BazgyxomioBa ['AJIEB I'-4 u3 o6pymiaBama

I'ahame ca BazgyxomioBa CYXOJ CY-25T u3

o0pyIIaBama

[Ipehenu nmyT nerenuue Npu pakeTHpamy 3a HOpMHUpaHy Op3uHy jypuina S gr.s7, ss = 478.8m,
S_BRr-128,5-13 = 585.2 M M npu HOPMHUPAHOM YTy pakeTHpama 13 oopymasama 0 =-22,5 0

Hopwmupana cpeama Op3uHa jypuiia 3a Kojy ce 04eKyje MUH.pacTypambe IIorojaka 1 MaxX.yHUIITEHhE [1Jba

V. =13346.65[m/s]

HopmupaHa cpeima BHCHHA ca KOje je KPEeHYJIO pakeTHPame MPBOM pakeToM H e = 300 m,
MUHUMITHA BUCHHA Ca KOje je Y HOpMHPaHOM padaiy ucrajbeHa ocma pakera Hpi, = 100 m

Bpeme 1nieTa koje ojrosapa BpeMeHy padana U3 jeJHOr JaHCcepa 3a HopMHUpaHu 6poj pakera N, = 8,
ty_Brs7ss5 =3.6S, ty_pr-128513=4.40s, t;_sg=3,65

AeponMHaMUYKE ¥ JIETHE IephopMaHce Ba3TyXOIIoBa

Cz=0.27; Cx=0.023

Cz =0.37, Cx =0.028

P1H=300m = 1.19 kg/m3;

P2H=100m = 1,20 kg/m3

PiH=300m = 1.19 kg/m3; P2r=100m = 1,20 kg/m3

Sk, =19.5m’

Skp = 33.7m°

Tp =17,8 kN

Tp = 44.18 kN

M1max,FEAR-128 = 6035 Kg;

Mmax: FEAR-128 = 5707 Kg

Mimaxs-137 = 14500 Kg; Momaxsasr = 13900 kg

M imin Frar-57 = 5488 Kg;

M2min,Frar-57 = 5457 Kg

M1max,s-5 ko = 12404 KQ; Mmins-5 ko = 12368 kg

Mimaxs-se = 13868 KG; Maminsss = 13747 kg

Camka 4.18. I'aharve nospuunckoe yunsa ca 8a30yxoniosa uz 0Opyuasaroa
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Tabena 4.11. Xomonoeayuja nooamaxa 3a Hopmuparse Mooeia Hanaoda ca AHAIU3UPAHUX
6a30YX0N108a U3 XOPU3OHMANHOZ 1ema

I'ahame U3 XOPU30HTAIIHOT JIeTa ca Ba3 yXOIlIOBa
T'AJIEb I'-4

r aljaH,e 13 XOPU3OHTAJIHOT JIETAa €Ca Ba3AyXOIlJI0OBa

CY¥XO0J CVY-25T

Ipehenn myT nerenuie npu pakeTUpamy 3a HOPMUPaHy Op3uHy jypuma Lgpgrsz, ss. = 507 m,
Lg-Br-128, 513 = 620 M

V,

hor.

Hopwmupana cpenma Op3uHa jypHiia 3a KOjy c€ 04eKyje MUH.pacTypamke IIOT0o/1aka M MaX. YHHIITEHE IIHJba

=141+7.05[m/s]

Hopmupana BucuHa ca Koje je KpeHyJIo pakeTupame npsoM pakerom H= 500 m,

Bpewme nera koje oarosapa BpemeHy padpaia u3 jeHor Jancepa 3a Hopmupanu 0poj pakera N =8,
ty_Brs7s5=3.68, ty_pr-18513=4.408, t3_sg=3,65

AeponrHaMHYKE U JETHE TeppopMaHCce Ba3IyXoIIIoBa

Cz=0.265; Cx=0.079 Cz =0.37; Cx=0.115

pri=300m = 1.19 ka/m®; pp=so0m = 1,167 kg/m’ pri=300m = 1.19 kg/m®; pop-s00m = 1,167 kg/m’
Sk = 19.5 m? C,p = 33.7m°

Tp =17,8 kN Tp = 44.18 kN

Mimaxorrar-128 = 6035 KG; Momax,rrar-128 = 5707 kg

Mimax,s-137 = 14500 KQ; Mamaxsaar = 13900 kg

MiminFrar-57 = 5488 KG;  Mamin Frar-s7 = 5457 kg

Mymax,s-5 ko = 12404 Kg; Maminss ko = 12368 kg

Mimax.s-s8 = 13868 KY; Mominsgs = 13747 kg

\e.

[ 8V, =30

DR
e \

Cauka 4.19. I'ahare nogpuwiuncrkoe yusa ca 8a30yxXonai08a uz Xopu3oHmaiHo2 1ema
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Tabena 4.12. Bpeoocmu seposamnux oocmynarea no oamsunu V' u no npasyy Vy,

(cpeoma eewxa nocomka y 00HOCY HA HUWAHCKY MAYKY Oy, U 6DEOHOCHIU

nospwuna (A) npasoyeaonuxa y Kojee cy cmeutmene ceée UCnabere paKeme

Bpoj BepoBatHo | BepoBaTHO Cpenme Cpenma KpyxHo [ToBpmmHa
raama [OICTyHamE 10| OJICTYIAakE 10 | BEPOBATHO | CTAaHJApHAa | BEPOBATHO [[IPaBOYTaOHUKA Y
(manera) TaJbUHA TIpaBITy OJICTyIaE:€ | IeBHjaIlfja y| pacumame KOjer cy

V(M) Vy (m) V. (M) | ogHOCy Ha | mMOrojaka | CMEUITEHE CBE
aumancky | CEP (m) pakeTe
TayKy A (m?)
oy (M)
1 40,7 10,6 29,7 44,1 51,9 5000 (100 x 50)
2 78,4 66,9 72,9 108,0 127,2 10000 (100 x 100)
3 -45,8 -25,4 37,0 54,9 64,6 7500 (100 x 75)
4 12,7 87,0 62,2 92,2 108,5 10000 (100 x 100)
5 76,8 9,5 54,7 81,1 95,5 12500 (125 x 100)
6 64,6 89,7 78,2 115,9 136,5 10000 (100 x 100)

BaxHo je mamomenytu na he oOnmk musbeBa rahjaHuX MPU XOPU3OHTATHOM JIETY U

oOpyIaBamy, jelHUM HMCTUM HOPMHUpPAaHUM padayioMm, OMTH paznuuuT, na he u HopMme

pacTypama 1o IpaBlly U JaJbUHH, YHOTpPEeOJbeHE 3a BEITUUMHY M OOJIHK MPaBOYIJIOT 11Jba,

OouTH paznumunte. To yKazyje Ha YMBEHUIY Ja UCTH padaid y XOPU30HTATHOM JIETY U Y

JeTy oOpyllaBamkba HE MOpAjy MPEKPUTH HUCTY MOBPUIMHY UCTUM €(pHUKACHUM BaTpPeHHUM

nejctBoM. AHanu3e he ToOKa3aTh KOJHMKO C€ pasiiMKyje CTENEH YHUIITEHE IMOBPIIMHE

HOPMHpAHUM padaaruma HCTOM MYHHUIIM]OM Y pa3IHYUTHM yYCJIOBHMA TAKTHKE HaNaja.
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ITIOT'JIABJBE 5.

APTU/BEPUJCKA H BA3JAYXOIVIOBHA PAKETHA JEJCTBA HA
INOBPIIIMHCKE II1JBEBE

5.1. YBOJAHO PABMATPAILE

Y oBoM mornaBjby Ouhe pa3MOTpeHH KOHLENTH apTUIBEPUJCKUX JIejcTaBa
BUIICIICBHUM OaljauuMa pakeTa, Npe CBera paad [Ba 3aJaTka KOjH ce THUY
UCTPaKHUBaka 110 TEMU H TO:

1. Jla ce pa3mMoTpu KO je KOHLeENIMje oBakBHX JejcTaBa KoB-a oxaromapajy

Moryhum nejctBuma 3a ynotpeOy aBujanuje [62].

2. Jla mm 3apyxeHo nejctBo aBujanuje 1 KoB-a y BaTpeHoj moapiiim, Moxe
OWTH TUTAHUPAHO KOPETUPAHUM JETMHCTBEHUM KPHUTEpPHUjyMUMa ¢(UKACHOCTH
[63], mpu nejcTBY Ha MOBPIIMHCKE IHUJBEBE KAKO OM HAMEHCKO HAOPY)KaBambe
oapeheHuX THUIOBa Ba3AyXOIIOBA JajJ0 JKEJbEHE pe3ylTaTe y peaau3alluju
OBaKBHX 00pOcHMX 3amaTaka [64].

Hemocpenna BaTpena mojpmika Oe3 aBWjalije y KOMHEHO] BOJCIM BpPIIH CE
apTHIbepHjoM 3a mocpenHo rahame [65]. Ona Beh mpeko Tpu CTOTHHE roJuHa pa3Buja
CBOj€ MpOLEAYpe y CKIAAY ca TEXHOJIOTH]jOM apTHIBEPHjCKUX opyha U MyHHUIIHMjE Y TOKY
HCTOPH]CKOT pa3Boja MoYeB 0] MOPHAPHUIIE KPajeM CPEIber BeKa IMa /10 JaHallkbhX JaHa
[64]. Tomymocpenno rahame, makie OaTMCTHYKHM TpajeKTOpHjaMa Ha BHIJbHUBE
IIMJBEBE, CTApO je MPEKO TPH XUJbaJe ToauHa (KaramyiTd UTH.). Yak je ¥ BUIICIIMHCKA
pakeTHa apTusbepuja KopuirheHa Ha Kpajy 15-Tor Beka, IJie je €HIVIECKH aJMHUpal
Bumujem  Kounrpes  (Buaxem  Konrpes)  ymorpeomo 40000  HeBohenux
pakera(peakTHBHUX BaTPeHUX CTpena) U ucnanuo Ha Komenxaren Hanocehn mormyny
nycrorl ca Mmopa [64]. CaBpemeHa BHILIEIICBHA-BUIIEITHHCKA PAKETHA apTUIBEPHja CBOjY
npeMujepy JAokuBena je Tek cpeauHoMm 20-Tor Beka M TO HEYCHEIIHO O CTpaHe
Hemauke, anu Bpno ycmemno ox crpane Pycuje (kahyme). Hemimm Heycnex myryjy

HEJIOBOJAHOM TIPETIO3HABaky paKeTa Kao MAcOBHE MYHHWIIMje, Beh caMO Kao MOCeOHY
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60opOeny 1uargopmy, IITO 32 OHO BpeMe HHUje OUII0 TEXHOJIOWKH 3perno. Pycuja je mpsa
Iperno3Haja J1a ce KapaKTepPHCTUKE Ba3AyXOIUIOBHOI HauyWMHa IPOJEKTOBaEkA pakeTe
MOTY TIO CBOJUM €JIEMEHTHUMA BPJIO JIAKO HAIPAaBUTHU KA0 MacOBHA M jeTHHA MYHHIIH]a,
mTo je 00e30emmiio mpumeHy 'kahyma'. YcrBapu, Hemauku BuIelIeBHH cHCTEM
KOPUCTHO j€ aepoJAMHAMUYKH HECTAOWIHY MYHUIU]Y Ca KUPOCTAOMIMUCAHOM PAKETOM
IITO je THUMWYaH HA4YMH IPOjeKTOBama apTHJbEPHU]CKHX IPOjEKTHUIA, JOK je€ CHCTEM
"kahyma" mpojekToBaHa Kao CTa0MIHA aepoJWHAMHUYKA JICTEIWIlA HajjeTHOCTABHH]E
koHremniuje (60ojeBoM I1aBOM, MOTOPOM M cTabmiu3atopuma). Mako u gaHac mocroje
00e xoHuenuuje BbP-a [65] umak aeponmuHaMuyky ctabwiiHa pakeTHa MyHUIIMja MMa
afliCOJIyTHY TIPEBJIACT Yy apTHJbEPH]CKO] TEXHOJOTHMjH Mpe CBera IITO CE€ MOTry
yrnoTpeOspbaBaTi Ha MyHO Behum pomermma. [lpema mnurTeparypu y caBpeMEHUM
OopOeHUM JiejcTBMMa CBE j€ BHINE NpHCyTHa KoHIenmuja TakTuke KoB-a koja
nojJpasymeBa cBe Behy pacTpeCHTOCT M M30JOBAHOCT IMOjeIMHUX Tpyma Iubea [66].
OBakBU 1UJBEBH Hajuemha cy MeTa JejCTBA apTUILEPUJOM U TO YIIaBHOM HEBOHEHOM
paKeTHOM MYHHMIIMjOM, KaKO M3 Ba3ayxa Tako W ca komHa [67]. OBakBe HOBHHE
MOCTaBJbajy MpeJl HeBol)eHe pakeTHE CUCTeME 3ajaTak Jia mopeha epukacHOCT BaTpe Ha
IIJBY a J1a Ipu TOM He noBehasa yrpomiak mynunuje [68].

[TokpetrspuBOCT Opyha u Bpeme MOTpeOHO Of MpHjemMa 3aJaTka 3a HM3ja3aKk Ha
BaTPEHH IOJI0XKA]j, 10 M3BpIICHa rahama, MpeaAcTaB/bajy BaKHY KapaKTEPHCTUKY KoOja
npecTaBiba OP3MHY pearoBama , aJli ce Hehe KOPUCTHTH y OBOM paiy 3a nopehema ca
Ba3yXOIUIOBHUM JIjCTBUMA CIIMYHUM Opyhem 300T MpeBacXoqHO TAKTHYKOT KapaKkTepa
oBor nuTama [69]. Pazmarpama y oBoM pany Ouhe koHneHTprucana Ha aejctBo BbP-a ca
KomHa a mopeheHa mo eduKacHOCTH ca KPUTEPUjyMHMa KOjU CY y TPETXOIHUM
noryiaBjbuMa pa3BHjeHrd U Hopmupanu 3a BBP koju menyjy ca Bazayxomiosa [70]. 36or
tora he mpBo Outm omucane Heke kapaktepuctuke BBP-a gomahe mpoumsBonme u
UCTIMTAHU TI0 JI¢jCTBY U €(h)UKACHOCTH Ha LUJbY Ca KPUTEPHjyMUMa JIeJIOBalbUMa UCTOM

WM CIIMYHOM MYHHIIMjOM U3 Baszayxa [71,72].

Cras 23.

1. Pazmarpahe ce aejcTBO apTH/bepHjoM 3a HeNMOCPeAHY BaTpeHY NOAPLIKY
KoB-a, BBP-om kammopa 128 mm (aarepnatuBHo 122 mm) , nomahe
koHcTpyknuje, kareropuje O Alb, ( antepuatruBao I'PAJI), unje jenno opyhe

pacnoJiaxe nymemeM o1 32 pakere (aarepHarusHo 40).
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5.2. CBOBEWBE KAPAKTEPUCTUKA JIEJCTABA BHUIIELEBHOM
PAKETHOM APTHUJBEPUJOM HA JEJMHCTBEHE KPUTEPUJYME
CA BA3AYXOIINIOBHUM JJAHCEPOM UCTOI' KAJIMUBPA

5.2.1 Hopmupame 1 H300p PeHTAOMIHOT IM/bA 32 APTH/bEPUjCKe U

Ba3ayxoImioBHe HeBolene pakere BbP-a

VY ckanay ca apTHJBEPHJCKOM TEOPHjOM II0J] MOjMOM apTHUJbEPHJCKOT IHJba
MoJpa3yMeBa c€ CBaKH €JIEMEHT OOpOeHOr pacrmopena HenpHjTesba (00jekar), Koju je
HEeTUCXOAHO M peHTabunHo rahatu apruseepujom [73,74 uwmt.]. [log moBpmIMHCKAM
UJbEM Ce, IoJpa3yMeBa KOIMHEHW WM BOJEHH IPOCTOP IPABOYTraoOHOT OOJIHMKa
omucaHOT OKO (Qu3nukor 1usba. lleHTap mpaBoyraoHumka je IeHTap IMJba, Kpaha
CTpaHHIa je nyOWHa, a Ay)Xa IIUPUHA WIM QPOHT LWJba 3a KOjy ce onpehyje azumyr

¢dponta mba (ciuka 5.1.) [70,74]

DURBINA cilja
100 m

Cauka 5.1. Apmumepujcku yum [74] [pexoHcTpyncanal

Huss je moryhe rahatu ako ce Haysa3u y rpaHuiiama gomera opyha, oZHOCHO y
rpaHuIlaMa OOBOJHUIIE TyTama y OKBHPY 30He curypHoctu. [lapamerpu mnopehema
JiejcTaBa Ha IWJb Cy oaroBapajyhu goMmer opyha, BeauMurHA IUJba, IIpaBall Ay>K KOITHA
(Bome), BpcTa, aKTMBHOCT Kao M CTeneH yTBpheHocTH (OIHOCHO €NEMEHTH H-eroBe
pamuBoctH) [70]. OBo yka3yje Ha moTpe0y HOpMHpama LUJba 3a Hopeheme nejcraBa

HeBol)eHe pakeTHe BaTpe. AHajiK3a ce BPUIM Y CKJIaJy ca HadyMHHMa Ba3dyXOIUJIOBHOT
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JeNioBalkba U TO JiejcTaBa INMpH OOpyIIaBamky M J€jCTaBa Yy XOPHU3OHTATHOM JIETY,

ynopeheHa ca apTUIBEpHjCKUM JigjcTBUMA jeaHuM opyhem u 6atepujom BBP-a.

VYcBojuhe ce:

CraB 24.
IMoBpmIMHA apTH/HEPHUjCKOT WA j€ OCHOBA 32 HOPMHPame H nmopeheme ca

Ba31yXOILUIOBHUM IWbeM. PeHTa0WIHM 1M/b Koju ce yrBpAu 3a rahame ca

Ba3/yX0ILUI0Ba KopucTUhe HCTOPOAHY MYHUIIH]Y H 32 ral)ame apTULEPHjOM.

Bpoj npojextuna koju ce JaHcupajy u 0poj MpojeKTuiia Koju NMajHy Ha b HUje

UCTH W 3aBUCH u3Mel)y ocraior m ox Tora, kako ce MelycoOHO opaHOCe ciMKa

pacTypama Morojaka u CiIuka Iuba. AHanW3a ce CBOJM Ha OJHOC BEJIMYMHE IHJba,

pactypama morojgaka U epukacHocTH 0ojeBe TIaBe, YHJU j€ YTHIA] UCKa3aH MPEKO

onroeapajyher Opoja mpojekTuna. AKO ce€ CpeAmH IOroJaK JJOBENe H OJApXkKaBa

npuOJIMKHO Ha IEHTPY LuJba, IITO YIJIABHOM 3aBHCH OJf KBaJUTETa CHUCTEMa

yrpaBjbama BatpoM [75,76], onma he 3a HOpMmupame IW/ba OWTH YCBOjEHO, Ja ce

u3padyyHaBa 0Oe3 yTHIlaja TpemIKe Ccpeamer mmororka (yrumaja TadHocta) [77].

[Iponienryanna pacnojena Opoja MpojeKTHIIa 3a KOJjU €€ OueKyje Ja Yhaaajy y

pacniopeheHe mIMpUHE BEPOBATHHX CKpeTama IO MpaBly M JaJbUHU y CKIaay ca

laycoBum 3akoHOM, TIpe/icTaBiba eeposamuohy nozahamwa onroapajyher nojaca cimuke

pactypama [70] neduHHMCAHMX TMPOLEHTyaIHHMM BepoBaTHohama IpHKa3aHHX

Ha ciunu 5.2.

2% T% 16% 25% 25%L18% T% 2%
(ORR 1 1 1alzia)alss
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II|I \ “II "\ \ 3 \T%
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PRETPOSTAVKA
Vd=Vp, a na povrsinu 1Vd x 1Vp
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Cauxka 5.2 Peumabunan yum 3a opyhe CBJIP M77 [70 pekoHcTpyHncanal
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To 3Ha4M 12 0]l CBUX MCHAJBEHUX MPOjEKTUIIA Y TI0jac yraJaHe MPOU3BO YKYITHOT Opoja

UCMaJbEHUX MPOjEKTHIIA M HaBe/ieHe BepoBaTHohe [71,74].

Gada se TF raketom 128 mm M77 Proseéan artiljerijski cilj
Dg=17600m (Vd=Vp=94m) dimenzija F(150

»l
\

dag=elit

w Z6L=76X8=

Dubina cill,a=8\' d=8x94=752 m

Camka 5.3. Penmabunan yun 3a opyhe CBJIP M77 u ympowax pakema

[IpaBuna 3a u360p peHTaOMIHOT LKMJba 3a opyhe u 6arepujy, Kao U 3a Ba3IyXOIJIOBHY
wiatdopmy, Koja Kao U OaTepHja MpeacTaBiba OCHOBY 3a BHIIE MHTErpUcaHUX opyha
HUCTOT WJIM pa3jIU4MTOr THUIA, Tpeba Jna yckiame Mepe e(QUKaCHOCTH JCjCTBa
Ha 0a3W 3aKOHA YHHINTCHAa IMJba ca KomHa uM u3 Basayxa [70,74]. Cepxa
apTusbepujcKor rahama jecte Ja ce Ha IMJbY pealusyje moTpedan Opoj morojaxa,
OJTHOCHO OCTBAape XKeJbEHU MaTepHjaTHU e(PEeKTH.

[Ipounienar yHumTewma edukacHUM JejcTBOM Oo0jeBe TIaBe, jJaje ce Kao
KOODJMHATHH 3aKOHOM YHHIITEHha [WJba M JeQUHHUIIE CE YCPEOHEHO HEKUM
panujycoM yHUIITEeHa 00jeBe I1aBe, ajlh Ce y apTHIHEPHjCKUM AeUHUIMjaMa YBOIU
PEIYKOBAaHU TM0jaM JEIMHUYHOT IJba JAC(PUHUCAHOT TPUOJIMIKHO IPABOYTaOHUM
00JIMKOM CITUYHO Kao u y mornasiby 4 [70,77]. ApTHIbepH]CKH PaKETHH MPOjEKTHIIH
kanmubpa 122-130 mm mpocevyHO YHWINTaBa]y JIake IUJbEBE Ha MOBPIIMHU TUMEH3H]a
32 x 17 m [70,76,77]. Kana je y muTamy pakeTHO Haopyxkame kamuOpa 128 mm y
apTUJBEPUJCKUM pa3MaTpamuMa ce ycBaja mnoBpmmHa gumensuja 38 X 20 m kao
YHUIITEHA jeJHOM PAaKeTOM W Ha3MBa e€JIeMEHTapHHU apTHIbepH]jCcKu b [70].

Axo ce ciaMKa pacTypama IocMarpa He Kao enurnca, Beh kao Mpexa
npaBoyraonuka senuuuHe 8Vy X 8V, (mormasme 4. ciuka 4.3). y BHUIICHEBHO]

pakeTHO] aptuibepuju [66,68], HenBocMucieHO ce Aokaszyje na je HajBehu crereH
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nckopumhema UcnajbeHUX pakeTa U3 jenHor opyha nospmuna Benuuute 4V, X 4Vq 3a
rahame jeqaum opyhem CBJIP 128 mm MT77. "Ocmane oumenszuje yumwesa ynymap
CUKe N0200aKa umajy maru cmeneH uckopuwihersa paghana mepeno y 00HOCY Ha
epuxacnocm™ [70 uut.]. OBo ce Moxe oOpasnoxutu Ha creaehu Haumd. [la Ou ce
OCTBapUJIO YHHUIITEHE IUJba OU0 OM moTpeOHo aa Ha cBakux 38 M mmpuae u 20 m
NyOMHE LMJba, KOJHMKA je MOBPIIMHA YHHUIITEHA jeTHOM 00jeBOM IJIaBOM, IMajHE I10
jeman moromak. Kama ce ymopene BenmW4MHE pacTypama IO JaJbUHU KOje H3HOCE
86 - 293 M 3a apTHUIBEPHU]CKH I1Jb, ca JYOMHOM elleMeHTapHOr nuba ox 20 m (tabena
T.5.1. u cuka 5.2.) [70,74], 3akspyuyje ce na OM y jedaH Mmojac CIMKE pacTypama 1o
naspuHu nyouHe 1Vy tpebano na magne on 4 mo 15 morogaka, 3aBUCHO O] MOJIOXkaja y
OJIHOCY Ha IleHTap IuJba. Kama ce ymopesae BenuunHe pactypama mo npasily 23-140 m
3a apUJBEPHUjCKY pakeTy Ha 2/3 MaKCHMAJIHOT JOMETa, Ca IIHPUHOM eJIeMEHTapHOT
usba o 38 m (tadena T.5.1. u cnuka.5.2 [70,74,78], 3akspydyje ce na Ou y jeqan mojac
CIIMKE pacTypama 10 mpaplly mupude 1V, Tpebano na maaHe jeJaH A0 TPHU MOTOTKA.
[TomTo ce OBakBOM TMpPOLEAYPOM YTPOIIKA MYHHIHMjEe 32 YHUIITCHE TMOBPIINHE
MojaBJbyje JIOTHKA Jla je MOTPOIIkha Ha MameM JIOMETY 3a UCTH b Beha Hero Ha
Behem, MOke ce 3ak/bydHTH Ja je Ha, oxnpwinke, 2/3 nmoMera HajMama MOTPOIIHkA
MyHHIIHj€, TIa j€ BUINEIEBHE Oalavye palnuoHAIHO KOPUCTUTH HA TaKBUM JIOMETHMA
[70,74].

CuHTE30M HaBEICHOT, A0Ja3H ce JI0 3aKJbydKa Jia je Ha JajbiHaMa rahama mpeKo
2/3 nomera, moTpeGHO 1a y CBAaKM J€0 CIIMKE pacTypama BeauunHe 1Vy X 1V

Tpeba aa magHe mo 4 moroTkKa.

CBJIP ce najuenthe rpymumy y Gatepuje ca mo 4-6, pehe mo 8 opyha [68,69].
[TotpeOHO je aHanmM3WpaTH KakBe Cy AUMEH3H]je W OOJIMK PEHTAOWIHOT IHJba 3a
6arepujy ox 4 opybha. barepuja on 4 opyha Bpimm rpynHo rahame 0OMYHO MOCTYIIKOM
NIO3HATHM I10J1 UMEHOM rahame cacpel)eHHM CHOTIOM WJIM TIOCTYIIKOM ITO3HATUM MO
MMEHOM CHOIIOM TIpeMa HIMPHHHU LuJba KopucTehu pemocnenHy BaTpy Mo JIaHCEpUMa
win Tako3BaHu CasiBo MOZIET HCTOBPEMEHOT JIAHCHpama pakeTa ca CBUX opyha.

JlBe kapakTepucTHuHe xunote3e rahama Ouhe peneBanTHe 3a mopeheme ca

Ba3JyXOIUIOBHOM BaTpoM U To: rahame cacpehenum cHomom u rahame cacpeheHum
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CHOIIOM TIpeMa IIUPHUHHU 1IUJba Ca JBa M TPU UHTEpBaja MEpeHa BEPOBATHUM CKpPETamhEM
10 TIPaBILy.

batepujcka cimka pactypama, 1o IpBOj XUIIOTE3HU, Kao CIOKEHA CIIMKA M3 BHUIIE
opyha (4-6) , Beha je u mo mpaBiy u Mo Aa/buHH 3a 1,5 10 3 myTa o1 CiiMKe pacTyparmba
nojenuaayHor opyha [69]. 36or Tora ce rahame cacpeheHum cHomom Gatepuje MOXKe
cmarpatu kao rahame (QUKTHBHMM opyhem Koje MMa HOBE HU3BEJCHE IUMEH3H]je
pactypama Vgi | Vpi na je U peHTabmiaH b BehW TONMKO MyTa KOJHMKO €€ OHE
pasnmukyjy onx Vg u V,. OBaj craB 3a BasayxomioBHo rahame Ouhe mnoceOHO

aHaJM3UPaH Kpo3 M0jaM JIerpajaliije BaTpeHe MohH y IeCTOM IOTJIaBIbY.

Cras 25. Xunore3e rahama 6arepujom CBJIP:

1. kaja ce BaTpa oTBapa U3 CBUX Opylha Ha jeJHY HMIIAHCKY TAYKY CMEIITEHY Y
LHEeHTap HWha,lTo ce Hajuyemhe Ha3uBa cacpel)eHo AejcTBO WK AEjCTBO
cacpehenum cuonom (cruka.5.4.),

2. kajaa ce Barpa opyha pacnopelhyje no Buie Tauaka Ha MOBPIIMHCKE
HHM/beBe, IITO MPeICTaB/ba AejTBO AY:K JUHUje, Tj. rahame cHOOM nmpema

werosoj mmmpunu (cruka.5.5.).

Penrabunan b — 3a Oatepujy CBJIP M77 (cacraBa 4 opyha cimka 5.4.[70]) uma
IMMeH3HUje He Mame ol 5V X SV Huth Behe on 6V, X 6Vy, Ha 1aT0j nasbuHM rahama

U TI0J] YCJIIOBOM J1a Cpeiiba MyTama Mpojia3u Kpo3 CPeAUHY 1Hba.

[Nahame Oarepujom CBJIP cHomom mpema mUpUHU [HJba, IO APYTO] XHIIOTE3H,
npuMemyje ce npu rahamy nubeBa Behux u BEIMKUX pa3sMepa, a MOXKEe CE€ IMUPUTH 0
rpanuie koja o0e30ehyje moTpeOHY T'YCTHHY M paBHOMEPaH pacrlopen MOoroaaka o
11eJ10] MOBPIIMHYU Luiba. Jla 6u ce To 00e30eq1i0, KOPUCTU CE J103BOJHEHU HMHTEpPBAI
usmelhy neHTapa cnuka pactypama opyha on 2V, no 3V 1mo mpasiy, OIHOCHO 0
4V 4
no nomery. [Ipema nmuteparypu [74], mumensuje HajBeher peHTaOMITHOT 1HIJba OaTepuje
o1 4 opyba ca mo 32 pakere cy 13V, no mpasuny u 4Vy no nomery. Pactypame u
cpenme OYeKMBaHA TYCTHHA Torojaka Ha 1uiby Oarepuje CBJIP ox wetupu opyha,
KaJla ce MpUMEmYje CHOI IpeMa IIMPHHU LUJba, Ca UHTEPBAIOM o] 2V, IpuKasaHa je

CJIMKOM
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5.5. a ca unTepsanom o 3V, ciukom 5.6.

Centar slike
rasturanja pogodaka
pojedinacnog oruda

Dg=18000m (Vd=92m | Vp=97m) Granica slike
Gada se TF raketom 128 mm M77 rasturanja pogodaka
. . pojedinacnog oruda
7 T >
.;"'_': 1;35 4) 2% 7% 15%27%:'27 16% 7% [2%
% g"g \44/11’_ 71 1o
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- ) pojedinaénog oruda \ b \ A‘“‘ 3
2 A PO
S b 1. : BEARE
3 : L @utina il = 5V.z sgom
.| POPRAVKE za sasredeni snop
| 1. odeljenje 50m : 18km = levo 0-03
3. odeljenje 50m : 18km = desno 0-03
| 4. odeljenje 50m : 18km = desno 0-06

Oblik i veli¢ina cilja (5Vp x 5Vd)

gustinom pogodaka na cilju

sa rasporedom i srednje o¢ekivanom

Netuceni
Centar slike

prostor

rasturanja pogodaka

Cauka 5.4.Talhwe cacpelhnum cnonom bamepujom CBJIP M77 [70 pekoHcTpyucaHnal

Camka 5.5. Pacmyparwe u cpedrwa ovekusana 2ycmuna no2ooaka Ha yusy oamepuje

CBJIP M77 (cacmasa 4 opyha), npu eaharby cHonom npema wupunu

yuma ca unmepsaiom 2Vp [70 pexkoHcTpyncanal
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Barpene moryhuoctu 6atepuje CBJIP 3aBuce o1 mpeu3HOCTH U TaYHOCTH opyha Tj. o
Vg u Vp, a o0IuK M KapakTepUCTHKE IMJba Cy JAUPEKTHO ozpeheHe ToM
KapaKTepUCTUKOM, TMa je  edexar HeyTpamucama Imiba camo (QyHKuja Opoja
npojekTuia kKoju he Ha mera Outu ucnabeH. TuMe ce mpoOsieM CBOAM Ha Op3uHY BaTpe
U pacIoJIOKUB KamaluTeT pakera y padaiy, ma je TO jeIUHCTBEHH KPUTEPUjyM U 3a

Ba3/IyXOIUIOBCTBO U 32 apTHIBEPU]Y.

Cras 26.

IIpema KoHuenty onTUMHU3aunuje y Jureparypu [13],xao HajpeHTaOHIHHMja
NOTPOLIKba MYHHMIMje Yy BHIICIEBHOj PaKeTHOj apTH/bepHju KkaauOpa 128
(122mm), npenopy4yje ce 3a 6atepujy CBJIP on yeTupu opyha, koja raha npu
NPOLIMPEHOM cHomy 3a 2V, Ka0 peHTa0WiIaH nub auMensuja 10V, X 4Vy, nian
(940x380)=35.7 xa. Pacmopen morogaka Ha MOBPIIMHH PEHTAOMJIHOT H/bA
kpehe ce ox 43-50%, a Ha 00uyHMM cTpaHama ox 18-32 %, WITO je YyCJIOB/LEHO
NpeKJianameM CJIHKAa pacTypama noroaaka opyha.Takohe he ce kopucTuTH 3a
nopeheme nubea mmpune ox 11V, 1o 13V, unja ce rycTuHa nNagHUX Tayaka
npojektuiia kpehe ox 27-34 %. a Ha Oounmm crpanama ox 2V, Ouhe
NMOKPHUBEHA NMpPOjeKTHINMA ca BepoBaTHohoM ox 16 %. OBakBu unbeBn Ouhe
HOPMHPAHH M KOPEJHPAHHM €A Ba3AyXOIUIOBHMM LW/beBHMa 3a pa3induTe
00JIMKe JejcTaBa M NMpeacTaB/ba 1ejTBO AYy:K JUHH]je, Tj. rahame CHONOM npema

BeroBoj mmpunu (cruka.s.6.).
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Netuceni
prostor
Centar slike
rasturanja pogodaka
pojedinog oruda

Srednja putanja
pojedinog oruda

Cauka 5.6. Pacmyparee u cpeorwa ouekusana 2ycmuna no200aka Ha yumsy bamepuje
CBJIP M77 (cacmasa 4 opyha), npu caharey cHonom npema wupunu

yuma ca unmepsaiom 3Vp [70 pekoHcTpyucanal

5.2.2. Caolhemwe u HOpMHUPam-€e Ba3AyXoIIOBHOT AejctBa BBP- om

VYV BazayxomnoBHOM paketupaky BBP - oM wecto ce kopuctu HeBoheHa pakera
128 (122 mm) u 3a BY je yCBOjeHO Ja WMa paaujyc aejctBa 6ojeBe rimaBe oko 10 m
(9,841 mo 10,236 y tabemama T.1.7. u T.1.8.). OBaj pagujyc uzpadyHat je Kao cpeama
BpemHOCT 3a 00e pakere S-13-122 mm u @DAP 128 mm, kao mpBa anmpokcuMaiuja a
Ha OCHOBY TI0JIaTaka O MacH €KCIUIO3MBa 0o0jeBe TiaBe W MPUOIMKHO] BPEIHOCTH
KoeduIMjeHaTa 3a MpopadyH paaujyca mpema juteparypu [49]. Tlogaum natu y
tabenama T.1.7. u T.1.8. mpunoaesseHu Cy CTENEHY YHHUINTEHA Ba3AyXOIJIOBHOT 1IMJba
Benmurae 4Vp X 4Vd y usHocy ox oko 39 % 3a koju ce mpearnocTaBuio aa he Outu
3axBaheH ca 2/3 ykynmHor Opoja pacIrioIO)KMBUX pakeTra Ha BazayxomioBy (16 3a
BazayxormioB ['AJIEB I'-4). IlporeHar yHHUINTEHa HCTOT [HJba Ca YKYIHHM Opojem
pacrnoiouBux paketa Ha BazayxorioBy CYXOJ - 25 T je myHo Behu ¢ 063upom 1a je

YKyIHU 0poj pacnonoxuBux pakera 40. o7 Kojux Ou MO OBOj XHUIOTE3H y MCTH LUJb
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ymasuo npeko 27 pakera (26,67 pakera). Tana Ou cTelneH yHUIITEHA IHJba OO MPEKO
100%.ca pamujycom yHumrema 6ojeBe riaaBe ox R =10,236 m. Y masboj aHanusu u
Tparamy 3a HOpPMHPAHUM PAJIMjyCOM YHHINTEHA jeTHOM 00j€BOM TJIaBOM H3BpIICHA j€
IpoBepa KpyKHOT 11jba y Koju ynaaa 50 % pakera u mpaBOyraoHOT IIMJba y KOJU ynajaa
25 % pakera ca 3aJaTKOM Ja WCTH yHUINTE TakBUM pagujycom 100 %. Cryamja je
noKasajia KapakTepUCTHUHE BPEIHOCTH panujyca norpebHe 3a 100% yHHIITeHE IUIba
BenuunHe CEP ca 50 % pacnonoxuBux pakera og R =13,918 m ognocno R =10,18 m
3a uMib koju 6u Omo ynumten 100 % ca 25 % ynanux pakerta. Cpelnma BpPEAHOCT
OBAaKBHUX pajyjyca y cBa TpU aHATU3MpaHa ciyyaja 3a pakery @DAP 128 mm wusnocu
oko R =11,31 m. Koz ananuze pycke pakere S-13T-122 mm, nurame OojeBe riiaBe ca
ucrom rpemkomM CEP-a ox 39 m (u3pauyHaro y omHOCy Ha ycBojeHo VSr = 22,6 m,
T.1.7.), paaujycu CTONMOCTOTHOT YHUINTCHA IMJba CMamyjy ce 3a 50% ymanux pakera
Ha R = 8,83 mu na R = 8,07 m. 3a 25 % ynoTpebsbeHuX pakeTa oj CBHX UCHAJbEHHUX.
OBgo je 300r Tora mro je pacnoyiokuBu 0poj pakera Ha CYXOJ CY-25T neynopeauso
Behu ma je 3ato moTpebaH pamujyc edukacHocTH 00jeBe TJIaBe MO OBAKBUM HOpMaMa
Mamu. Mnak Bajba NPUMETUTH Jla MAKO CTENEH YHHUINTEHa LHWJba HOPMHUpPaH 3a
BazayxormioB AJIEB I'-4 u CYXOJ CVY- 25T uuje ucrtH, 3axBaheHe MOBpIIMHE
NOKa3yjy CIMYHE BPEAHOCTH pajujyca MpOoIopLUOHAIHE Opojy pakera KojuMa ce raha
UCTH IMWJb. Y pajbeM pasmarpamy Hehe ce anamusuuparu CYXOJ CY- 25T, Beh he
nopeheme 6utn Hopmupano 3a BazayxormioB ['AJIED I'-4 koju MakcUMalTHO pacmofiaxe
ca 16 pakera m uuju he cpeamu yTBpheHU paavjyc MO MPETXOTHO] aHAIW3U OUTH
ycBojeH R =11,31 m. Vkonuko ce, rahame nmuibeBa y Koju ynaane camo 25 % on
UCMAJbEHUX pPAaKeTa, YCBOjU Kao Kpajie HEPEHTAOMIIHO 3a Ba3AyXOIUIOBHA JIEjCTBa,
nobuhe ce cpeama BpPEOHOCT paavjyca YHUINTEHA Koja MPUOIMKHO H3HOCH
R =11,88 m.

ApTUIbEpUjCKHM eNIEMEHTAapHU LWJb mpema jurtepatypu [70] mpekpuBa MOBPUIMHY
Bemmumae 32 X 17 m? u IIPEACTAaBJba HEKY CPEAY BPEIAHOCT MOBPIIUHE IMPEKPUBEHE
JICJCTBOM JETHOT HOPMHUPAHOT apTUIJBEPHJCKOT TpojeKTuiia. HberoB eKBUBaJICHTHH
pamujyc u3Hocu R = 13,15 m. Pagujyc 3axBaheHne nmoBpimHe jeJHOM 00j€BOM TJIaBOM,
KOHIIMITHPAHOM 3a apTuibepujcke BBP-oBe, koja edukacuo memyje ma 38 X 20 m?
noBpIIUHCKOT 1uika [70] u3nocu R = 15,5 m u myHo je Beha BpenHOCT o pakeTe UcTor

KanmuOpa kopuimheHe Ha Ba3ayXOIUIOBY. 300r Tora je, y OBOM pa3Marpamy, Kao
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CJIEMEHTApHU paJWjyC 3a apTHUIBEPUjCKU TpojekTun ycBojeH R = 13,15 m a 3a
Ba3ayxorutoBHy pakery R =11,88 m. Cpenma BpeqHOCT OBa JBa paaujyca MOXKe ce
TPETUPATH KA0 CIIEMEHTAPHU PaJjyC jeHE pakeTe 3a 00a Tuma rahama moja yCIoBOM
Jla ce BeTMYMHE MOBPIIMHCKUX ITUJbEBA CBEy Ha OpOj M JI€jCTBO OBAaKBUM pakeTama. Ta
BpenHocT paamjyca m3Hocu R = 12,515 m. Toj BpeaHocTu oarosapa MOBpIIMHA
yHHIITe®Ha o Sy = 492,05 m?. Pamu M0jeIHOCTABJbCHA aHAIIM3E y OBOM paiy je
yCBOjeHa TPHUOJMKHA BPEIHOC IMOBPIIMHE YHHUINTEHA jJEAHOM HOPMHPAHOM O0jeBOM
rmaBom ox Sy = 500 m? KO0jO] OAroBapa NPHONMIKHU pPaJAWjyC YHHUINTEHA O]
R = 12,62 m cBeneno Ha xanubap on 122 mm kxao pedepeHTHH, YCBOjeH Takohe U 3a
HOPMHpAHH apTUIJbEPUjCKU IMJb. Ha OCHOBY M3HECEHEe aHalu3e MOXKE CE YCBOJUTH

cienehu cras:

Cras 27

"Jla je cpeamH ejleMeHTApHM IMJb 3a mapuyajaHo-pymehe nejcTBo, jenHOM
PaKeTOM MamHU 01 HOPMHUPAHOT apTH/bepHjcKOTr U BehH o1 mpopadyHckor 3a
Ba3ayxomioBHy pakery (tadena T.5.2), m na m3nocm 500 m?, mro oJAronapa
paaMjycy yHMIITeWma napyagHo-pyiehe 0ojese riase ox 12,62 m. 3a 0ojeBy
riaaBy kaauopa 128 mm ca Hemro BehuM paaujycoM yHUIITEHa, Kao W 3a
0ojeBy riiaBy 122 mm, ycBojuhe ce, 1a je 0JJHOC MOBPIIMHA YHUIITEHOT IH/ba
NPONOPUMOHAIIAH OJHOCY HWHUX0BHUX KajauOapa. Ilomro je ogHoc kaaudapa
K, = 128/122 = 1,05. moBehame epuxacHocTH pakere 128 mm y omnocy Ha
122 mm 6uhe 5%. EnemenTapan nuib 3a myHunmjy 128 mm (122mm) 6uhe ox
500 10 525 M’ 1 WEroBa XHIIOTETHYKA HOPMHPAHOCT oaroapahe nejcTBy jeanne

pakeTe u3 padana pauyHaTo 0e3 mMpeKJanama norojgaka'’

C 003upoM 11a je cauKa jeqHOT eIEMEHTAPHOT IUJba Y apTUIbEPUJU M Ba3AyXOILIOBCTBY
paznuuuTa, To he ykynHu O0poj HcrajbeHUX PaKeTHUX MPOjeKTHIIa apTHIbEPH)OM MOPATH
na Oyze peayKoBaHA HAa MambU pajiijyc YHUIITEHA 00jeBe IJIaBe HEro LITO je HaBEJCHO
y ImpeTxoaHoM obpasnoxemy 3a BBP-oBe mpema nurtepatypu [70]. Bpoj mpojektria
ucnajbeHnx aptusbeprjom BbP-a mpema aptusbepujckum HOpMama, wmopa outu 50%
BehM ako ce y apTHIbepHju U3pauyHaBa UCTAa €(UKACHOCT JI€jCTBOM Ba3AyXOILUIOBHUM
IpOjeKTHIMMa UcTor Kanubpa 122-128 mm. Hcro tako Mmoxe ce ycBojutu u 50% mame

apTUJBEPHUJCKH IMJb Ca KMCTUM OpojeM TPOjeKTHIa KOje OINTHMAJIHO UCIabyje
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apTuJbepuja , alu OBaKaB MPUCTYN HE OM OAroBapao KOpelaluju IHJba U BEPOBATHUX
CKpeTama, 1na he y f1ajpeM TeKCTy OMTH M3BPIICH MOKYILAj jeMHCTBEHOT HOPMHpamha 1
BEIIMYMHE apPTUJbEPHJCKOT M Ba3AyXOIUIOBHOT IMJba, Kako OW ce euKacHoCT
U3padyHaBana ca HopMHpaHoM pakeToM. [IpepadyHara moBpinHa 3axBaheHa /1€jCTBOM
jeXHOr APTHIBEPH]CKOr MpOjeKTHIa m3HocH 760 M? a IMOBPIIMHA BA3XyXOIUIOBHOT
ycBOjeHOT Kao Hopmupasor je 500 - 525 m? 3aBucHo ox KamuGpa 122 (128mm).

VYcBaja ce cnenehu cras:

Cras 28.
3a HOBY HOpPMHMPaAHY paKeTy HAKOH CHHTe3e MCTHX CTAaBOBAa KA0 y apTU/bepPHUjU
norpedHo je 6 moromaka y CBakM JeO0 CJHKe pacTypamwa, TMpH

apTubepujckom rahamy, Bermunne 1Vd X 1Vp Ha najomHama rahama mpeko

2/3 nomerta. (Tadema T.5.1.).

VY nutepatypu [70] nara je tabena T.5.1. OBo je yrBpheHo y paay 3a pakery ca Behum
paaMjycoM YHUUIITEHA, KOja je 10 caja KopuliheHa 3a jeAMHUYHU IIUJb apTUIbEpHje

ca BBP-owm.

Ta6ena 5.1. Xunomese 3a 00abup penmabunnoz yuma 3a opyhe CBJIP MT7 [70]

) [ToBpmnHa IMospmmna y V¢ X V,, 1o6HjeHa 1o npeTnocTaBLy
bpoj mpernoq YTporak
PEHT. IIIJBA

CTaBKe pakera 2 (3) 4)
(1) 1600 8 x 8 =64 [1600: 358) x 36 = 16](1600 : 122) x 16 = 21((1600 : 64) x 4 = 10(
2) 358 6x6=36 [(358:358)x36= 36| (358:122) x 16 = 47| (358 :64) x4 = 22
(3) 122 4x4=16 (122:122) x 16 = 16|(122:64) x4 = 7.9
@) 64 2x2=4 (64:64)x4= 4

AnexkBaTHa TmpepadyHara Tabera ca YCBOJEHOM Ba3JIyXOIJIOBHOM HOPMHPAHOM

paKeToM mpepavyHarta je Ha UCTH HauuH y Tabenu T.5.2.
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Ta6esa 5.2. Xunomese 3a 00abup penmadbuinoe yuva 3a ealharve 8a30yX0NI08HUM

HOPMUPAHUM pakemama

[ToBpmmHA [MoepmmHa y V4 X V|, 106HjeHa 0 IPETIOCTABLH
bpoj npeTnoq YTpomiak| peHT.
CTaBKe pakera 11Jba (2) 3) (4)
Vd X Vp

(1) 2400 8x8=64 |2400:537) x 36 = 160,1(2400 : 183) x 16 = 209,8 | (2400 : 64) x 4 = 150
(537 :64) x4 =

) 537 6x6=36 | (537:537)x36= 36| (537:183)x 16 = 46,95 4257
(183:64) x4 =

©) 183 4x4=16 (183:183)x 16 = 16

11,45
@) 9% 2x2=4 (96:64)x4= 6

Opyhe CBJIP 128 mm M77 uma moryhHOCT &a MOXe 3a BpJIO KpaTKO BpeMe Ja
naHcupa 64 pakere 1o jeqHoM muiby. Kako je 3a peHTaOmiHu 1usb noTpedHo 183 HoBO
HOPMHpAHHUX pakeTa, rma jeaHo opyhe Hehe Mohu jeAHOBpPEMEHO J1a OCTBapH BaTpy IO
pEeHTa0WITHOM 1TJBY, Beh je moTpeOHO HajMame Tpu opyha Koja Aemyjy HCTOBPEMEHO H MPH
TOM Jia BpIIE JBa IyTa IMyHEHE JaHcepa. 3aTO je KOPUCHO YTBPIUTH KOJIUMKE Cy
JMMEH3Uje PEHTAOMIHOT IUJba aKO Ce JIAHCUpajy Oam 64 pakere KOMMKO M3HOCU O/K

jenuor nancepa 3a CBJIP 128 mm M77.

Cras 29

PenTabnianm nmp Koju ce raha jeqHMM JaHCEPOM aPTH/BEPHMjCKOI PAKETHOT
0amauya kanmamurera 2 padajia ca yKynHo 64 HOBOHOpMHpaHe pakeTe,jecTe
unb Mamwu o1 4Vd X 4Vp u usHocu 2,67Vd X 2,67Vp, 1 ©Ma MCTH CTeleH

YHUIITEHA HUJba 01 0KO 25%.

300r Tora yommrte He J0jda3u y o03up paszMarpaTH €(pUKACHOCT J€jCTBAa Ha LIMJb ca
JeIHUM KOIHEHUM opyheM anu je unmak KOPUCHO NMPUMETUTH Ja je HopMaTuB o1 64
UCTaJbeHE  HOBOHOPMHpAHE  paKeTe TMPETNOo3HAT/bUB Yy  IIHMJbY  BEJIMYUHE
2,67Vp x 2,67Vd, 3a BepoBaTHa CKpeTama KOIHEHOT JlaHCEpa y3eTo Ha 2/3 momera
onnocHo Ha 18.000 m. OBa ananu3a JONPUHOCH YKYITHOM HOPMHUpamy IHJbEBa Ha
KOjUMa MOXE Jia Jeslyje Ba3JyXOIUJIOBCTBO, HE caMO IO JIMMEH3Hjama Beh u 1o
00JIMKYy, COO3UPOM Ja C€ OJ1 Be 0OYCKYje KOTTHEHA IMOJIPIIKa, IMa ce 300T Tora U HEHO

JIeJCTBO Mopa mpedopMmylucaTd TMpemMa apTUJBEPHjCKUM HOpMama MU moTpebama.
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Bpeme wucnasmuBama OOpOEHOr KOMIUIETa HM3HOCH IIECT W IO MHUHYTa Ipema

apTUJBEPUjCKUM HOpMaTHBHMA y utepatypu [70].

5.3 AHAJIOTUJA JEJCTBA APTUJBEPUJE CA OJABPAHUM
HAYUHOM JIETA BA3JYXOIIVIOBA Y TOKY HANMAJJHUX
JAEJCTABA
Kao u y mornasspy 2.1. a Ha OCHOBY HaBeJeHUX nae(eHHUIMja O MOjMOBHMA

takTuke CBJIP-a Moke ce W3BpIIMTH TPHOIMKHO jeIHAYCHE JejcTaBa paju

yrnopehuBama KapaKkTEepUCTHKA apTUJBEPUJCKOT M Ba3AyXOIUIOBHOT JIgjCTBAa Ha

MOBPIIMHCKE HUJbEBE. Y Hamajay aBHjallljoM YBEJCHA jeé XWIOTe3a J]a CE CBH MAaHEBPH

CBOJZIC Ha TMOCTyHNak W paamy Koja CJIeAW U3 TaKTHKE OOpOCHUX Mmopeaaka 4uju je

IIWJb J1a HAKOH MaHeBpa JIelyjy TPYITHO Ha JBa WACaIM30BaHA W3BPIIHA HAauWHA PaH

yrnorpebe BaTpe. CIIMYHO ce MOXKE YCBOJHTH 3a apTUILEPH]CKY OaTepujy Ha OopOeHOM

NIOJIOXKAjy KaJa OHa KOPHCTH JICjCTBO CHOMApOM (CHOIOM TpPajeKTOpHja Ha pa3jInuuTe

usbeBe) [79]. OBakBa JiejcTBa apTHIBEPHjOM Kao M Y Ba3AyXOIUIOBCTBY, IIPEACTaBIbajy

cienche 0OMMKEe WCTOBPEMEHOT WJIM PETHOT JIEIOBamba PAKETHOM BaTpOM, Ia ce

aHaJIOTHO TOTJIaBJby 2.1. MOTY YCBOJUTH XUIIOTE3E!

a) [Mapanenna (cnuka.5.7), ca Bumie camoxoauux BJIP-a ucroBpemeno Ha
cacpehenu nusb,

0) Penna (cimka.5.8), Takohe ca Bumie camoxomuux BJIP-a mojeauHauHuM MK
TPYIHUM JI¢jCTBOM, Y3acCTOITHO Ha cacpeleHu uJb,

B) KomOuHoBaHo nenoBame Ha cacpelenn b, (ciuka 5.9).

OBa Tpu HaumHa Hamaga cmarpahe ce pedepeHTHHM 3a OIEeHYy KBAJINUTETa
nopeheHor Haopyxama .OBakBa cHcTeMaTH3alMja YBOIU II0jMOBE, HCTOBPEMEHOT H
y3aCTOMHOT JIEJIOBamka MITO OUTHO MEHa MOTPOLIbY MYHHUIMje Y BpeMEHY U yKa3yje Ha
YUEHUIY Ja he ehuKacHOCT AelioBamkba OUTH pa3InunTa, OAHOCHO Ja he IujbeBu OuTH
NPEeKpPUBEHH MCTOM KOJIMYMHOM BaTpe Ha pa3NuuuT HaunH. Hamax koju je y
Ba3yXOIUIOBCTBY YCJIOBJBEH IIOJIOXKajeM Y3Iy>KHE OCe Ba3IyXOIJIOBa Y MOMEHTY
ynoTpede HaopyXama ASPUHUIITY U aHAJIOTH]y JIejCTBA Ha LINJbY apTUILEPUjOM I10 HEKO]

o WeHuXx mporeaypa. Kao mro BazmyxomnoBu HaopyxkaHu BBP-om mory na usspiie

125



HaraJ Ha HEKOJIMKO HA4YMHA, TaKO M apTUJhEpHja MOXKE Ja TUIAHUPA JIejCTBO HA IIHJb ca
HauMHUMa 4YHja je edukacHocT rahama ymopeauBa ca  Ba3AyXOIUIOBCTBOM.

Kareropucano mnpema Ba3AyXOIUIOBHMM [€JCTBUMA  YCBOJEHUM Yy OBOM paay y

noryaBiby 2.1. aHanoruje cy cienehe:

Dg=17600m (8Vd x 8Vp)
Gada se TF raketom 128 mm M77

Camka 5.7. Ilapanennu nanao ca suuwe camoxoonux BJIP-a ucmospemeno na

cacpehenu yun [70 pekoHCTpyHcaHa)]

Dg=17600m (8Vd x 8Vp)
Gada se TF raketom 128 mm M77

\aw

s A

|1

e e Y Dubinaciia (&) 1

1

Camka 5.8. Peonu nanao ca éuuwe camoxoonux BJIP-a nojeounaunum unu

2PYnHUM Oejcmeom, yzacmonno Ha cacpehenu yusmn [70 pekoHcTpyncaHa)
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Dg=17600m (8Vd x 8Vp)
Gada se TF raketom 128 mm M77

'

1 2% 7% 16% 279 27% 18% T% 2% _ ..
— 20 L

N = g

.- Dubinaciia @)

Cmuka 5.9. Kombunosano oenosare na cacpehenu yusm [70 pekoHcTpyHcaHa)

Cras 30

a) bpumyhu (xopu3oHTaJHK) JIeT, KMa AHAJOTH]Y Y apTH/bEPHjH AejcTBA
CHOIIOM Ca KOPaKoOM 071 2 M 3 BepOBaTHA CKpeTama Mo NpaBuy, MOLITO ce
paau o nIM/beBMMA YHja je jeqHa cTpaHa MyHO ayxka ox apyre. To je
KapakTepucTtuka Moryher o0/iuka nubeBa npu rahamy oBakBUM JIeTOM
BazayxomjioBHe miargopme (cruxa 5.5.w cruxa 5.6.),

0) Ilonmpame, oOpymaBame Kao 00/IMK JieTa npu raamy Ba31yxonjioBom

MMa AaHAJIOTH]Y Y APTH/bEPHjH /1€jCTBOM CHOIIOM Y HUIIAHCKY TAYKY

(cnuka 5.4)).

OO0k 6UIT0 KOje 01 HaBEJCHNX aHAJOTHUX TAKTHKA Hama/aa apTUJBEPUjOM je yckinaheH
ca TpW U3BpIIHA Ha4YMHA JEjCTBA, MapajelHUM, PEIHMM W KOMOWHOBAHHUM, TIOJ
MPETIOCTAaBKOM JIa BpeMe MPUIIPEMEe TaKBHX TAKTHKA HE YUECTBYj€ Y OIICHH KBAIHUTETA
Op3uHe Batpe.

KapakrepuctuuHo je 3a apTHIbepHjy 1a MOKE JI€JIOBATH U PEAHO U MapalielHO Ha
O6uno xoju oOiMK nuibeBa. [Ipu ToMe ce MOJ MOjMOM PEIHOTr JENOBamba MOXKe
YCBOJUTH TK3.MOJEJI TpHUIIpEMe ejieMeHaTta rahama U JejCTBa IO MPOIEeaypH MpeHoca
Barpe. To Oum OWI0 y apTUIbEPUJU Yy3aCTOMMHO JEJCTBO Koje OM OATrOBapayio
Ba3IyXOIUIOBHO] TAKTHUIIA PEIHOT JIeJI0OBama Ha nbeBe cinka.5.8. [70].

HcTo Tako Ba3myXOIIOBCTBO MOXKE JEJIOBATH MapaleHO Kao U apTuibepuja ca

BHIIIE JIaHCEpa Ha pasnuunte Tauke (ciuka 5.7.) [70], ¢ TM 1mITo Tag Mopa aHrakoBaTH
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Behu Opoj nerenmuua. IlpemMa ToMme mojaM peaHOr M TMapaienHor rahamba Kao H
xomOuHOBaHoT (cnuka.5.9.) [70], y mopehemy apTusbepuje u Ba3ayxoIUIOBCTBA, 100Hja
KapakTep MHUTamba BPEMEHA YHHUIITEHa [UJba ald M TPOIIKOBA aHTa)KOBAma jEAHE HIIH

BUIIIe OOpOEHUX MIaTGopmHu.

5.4. AHAJ/IN3A JUMEH3UJA APTUJBEPUJCKUX [IUJBEBA 3A
JAEJIOBAIBE BA3TYXOIIVIOBA IO HOPMHUPAHUM
KPUTEPUJYMHUMA

[uspeBu Ha KOje Aeyje apTUbepHuja UMajy BEIMUMHY U OOJUK KOjH je yckiaheH
ca BpegHOIINy BEpOBaTHUX CKpETara MO MPaBILy M JOMETY Y CKJIaTy ca JaJbUHOM IHJba
AKo ce mpeamnocTaBy Ja he Ba3ayXOIUIOBHA MOAPIIKA OMTH M3BEICHA HA IHJBEBE KOje
apTuUJbeprja HE MOXKE Ja NMOKpUBA IO JTOMETY, Tajga ce ymoTpeba Ba3IyXOIJIOBHUX
BbP-oBa Mopa HOpMHpaTH mpema KpUTEpHjyMUMa BEIMYMHE IMJba Ha Koje Ou
JiefoBalia apTHJhEpHja CBOJOM OaTepHjCKOM OpTaHM3alldjoM, Kao INTO j€ JaTo Yy
INPETXOJHOM IIOTJIaBJby. 300r TOora cy W OONMIM IMJb€BAa HAa pPa3JIMUUT HAYUH
NPOIIMPEHU WM MPOJYKEHH, IITO HE 3HAYM Ja ce He OM MOIIM u3abpatu U Ipyrayuju
Jla Cy TpPOjeKTWIH W opyha MpojeKToBaHM ca ApYyraymjuM Trpenikama (BepoBaTHHM
ckperawuma) [70 nputor]. Mnak, moBpIIMHEe YHHINTEHUX HUJbEBAa H OPOj MOTPOIICHUX
paketa roBope 0 ehukacHOCTH Tahama. OOIUK MUJba M0 JYy>KUHHU U ITUPUHHN yKa3zyje Ha
TpPaHWYHE CIOCOOHOCTH Ba3/IyXOIUIOBCTBA y BE3M ca OpP3MHOM W BHCHHOM HalleTa U
HApaBHO pPAacCIOJIOKMBUM KamanureToM MmyHuiyje. [lo obmuky nmiba AMMEH3Hje ce
onpehyjy BepoBaTHUM CKpeTameM H TOjeIWHAYHOM eQuKacHOImNy pakere u

HOpMHpaHOT padaira.

Pakerupame u3 oOpyliaBama, HUIKaKoO y IIEIMHU HE OAroBapa rahjamy cHOnmapom
cacpeheHOM BaTpoM, Yak HHM Kajga Cy HPUCTYIIHU YIJIOBH Ba3JyXOIUIOBA U IaJTHH
YIJIOBH PaKeTa MCTH Kao M 3a PaKeTHY apTUJbepHjy ca m3adpaHor momera. OBo mpe
cBera 300r TOra INTO BAa3AyXOIIOBHO paKeTHpame W3 OOpyllaBama Ipe/CTaBiba,
yCcTBapu BpCTY aupektHe Barpe (y HajOoJbeM cilydajy MOJYNOCPEAHE Barpe), Koja
OMTHO 3aBUCH O]l OOYYEHOCTHM TIHJIOTa, Ma CaMHUM THM M BEpOBaTHAa CKpeTama IO

IpaBIly ¥ JaJbUHU TPIIE TPELIKY HErOBOT HUIIakhEeha. 300T Tora ce MOYKe OYEKHUBATH Ja
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he 1 MO OBOM OCHOBY BepOBaTHa CKpETama Ha OMIIO KOM JIOMETY OMTH jeIMHCTBEHA U

Mamb€e 3aBUCHA O] JaJbUHe Iuiba. Ha 6a3u Tora uMma ocHoBa cienehu cras:

Cras 31

Hopmupanun padan ox 8 pakera wu3 o0pymaBamka Ma rjae 0o ucna/beH He
3aBHCH O] AabHHE HAa KOjOj je Ba3AyXoILIOB BPIIMO BAaTpPeHY NOJAPUIKY.
MebhyTum, 6poj ucnabeHuX padajia 1 BHLUXOB peocae] Aerpagupajy KBaJuTeT

BaTpeHe mohu. Camum TuM padasm u3 Ba3ayXoIioBa HUCY UCTH YaK M KaJ ce

HM3BDIIABAIV MO UCTUM VCJI0BUMA.

O Tome he memro Bumie OuTH pedeHo y cieaechem mornasipy. Jlakie, ciead HOBO
HOPMHpake Ba3IyXOILUIOBHO YHHUINTEHOI MHMJba Koje je mato y Ttabemu (T.4.9) y

MoTJIaBJbY 4.

Cras 32

YHHMIITEeHA NOBPLIMHA HOPMHPaHUM padaiom o 8 HOpMHpaHHMX pakera
122 mm je 4000 m?% a HOpMHUpaHuM padasiom o1 8 HOPMHPaAHUX paKeTa
128 mm m3nocu 4200 M, ako ce He y3uMa y 063Mp Npekjaname MOroaaKa.
ITomro ce Ba3ayXonjoBCTBO HOPMHMPA €jCTBOM Ha IW/b NPH 00pylIaBawky M
AejCTBOM Ha IINJb M3 XOPM30HTAJIHOTI JieTa 3a 3a/1aT0, HOPMUPAaHO BpeMme, To he
nopeheme rycTuHe BaTpe 3a OBAKO 3aJaT CTelleH YHUINTEeHa, MOPaTH Ja ce
Mopeau ca apTU/bEPHjoM He M0 BpeMeHY TPpajama Hcna/buBamba pakera Beh mo
Opojy Hajiera, Tj. HopMHpaHux padana. Jlakiae, yHHIITeHe NH/bA C€a
(puxcupanor BaTpeHOr noj0kaja apTu/bepuje U NOKPETHOT, ca Ba3AyXoI10Ba,
N0 je/THOM WJHM BHIIe HOPMHPAHUX padana He MoKe ce NMOPEAUTH HA MCTH

HAa4YUH.

9.5, CBOBEIBLE EKCIIEPUMEHTAJIHUX PE3YJITATA
BA3AYXOIIVIOBHOI TABAIbA HA APTU/BEPUCKE PEJYKOBAHE
OBJIMKE IUJbEBA

[Tomanm HaBenenu y tadenu T.5.3 cy ekciepuMeHTaHH, 10OUjeHH TahameM ca
BazayxomioBa ['AJIEB TI'-4, pakerama kareropwje 128 mm M79. 3a rahame y

oOpymaBamy. Bennunna nuspa y oOpyiaBamy NpuKa3aHa je y kojoHama 1. u 2. kao
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IEJIOKYITHA CJIMKA TOrojlaka ca 8 BepOBAaTHUX CKpeTama ca W 0e3 yTulaja TayHOCTH

HUIIAkeHa. Y KoloHama 3.M 4.npuKa3aHe cy AMMEH3Hje 8 BepOBaTHHX CKpeTama IO

MpaBIly U 10 JOMETYy 0e3 yTuilaja Humamewa. EdukacHocT rahama 3a npojextune 122

u 128 mm npukazana je y KoJloHU 5.1 6. 32 1€jCTBO Ha IIWJb BEIIMUYMHE YKYITHE CIIMKE

Iorojjaka ca yTUIAjeM TpelIke TAa4yHOCTH JEJCTBOM HOPMHUpaHUX padana o 1o

8 HOpPMHpAHHX paKeTa Koje MMajy moBpmuHy yHmmrema 4000 ommrocHo 4200 m% Y

KOJIOHM 7. Jare cy TMOodYeTHe AajbuHe rahama NOMEHYTHM padanmuma 3a Koje ce

npepauyHaBa 1VP gaTo y KOJIOHHM 8. ca YTHIAjeM TpEIIKe Ta4HOCTH. Y CBaKoOj O

KOJIOHA y TOCIEAH’EM pely JAaTe Cy Cpelllbe BPEAHOCTU CBUX EKCIEPUMEHTAHUX U

POPAYYHCKHX MOJaTaKa.

Tabena T.5.3. Ilooayu 3a npepauynasarne Hopmuparoe yusa Ha 6asu

8a30yxoni068Hoe eaharba uz oopyulasarea

1.XIpu6mskna moppumHa musba(8 Vy, X 8 VX, )
norohenor ca 8. HopMupaHux pakera (yKynHa
C/IMKA TIOroJaKa ca rpemkoM rahama) (m?)
Y OBPYIIABABHY
2. Ipubau:xua noppmmHa uuba (8 Vy X 8 Vx)
norohenor ca 8. HopMupaHux pakera (yKynHa
c/IMKa noroaka 6es rpemxe rahama) (m?)

3.EkciepuMeHTAIHO YKYITHO CKPEeTamke PaKeTa

no npasny (6e3 rpemxke rahama- yrumaja
HUIIak-eba) (TaunocT) 8VP(8VY) m

4. EXCIEpHMEHTAJIHO YKYITHO CKpeTamhe paKera

o gomety (0e3 yrunaja HuIambemHa(TAYHOCTH)

8Vvd (8Vx) m

5.11pubJnKHA yHUIITEHA MOBPUIMHA
HOpPMHPaHUM padaJjioM ca pakerom 122 mm

Y OBPYIHIABABY

6.IIpu6aMKHA YHUIITEHA MOBPIIMHA
HOpPMHPaHUM padaJjioMm ca pakerom 128 mm
Y OBPYIIABABY

7.]apuHa rahama
Dg (m)
8.BepoBaTHo cKkperame no npasny Vy,
ca yTulajeM rpeiike Ta4YHOCTU- rahama

rpemke TayHoctH 4Vy, X L (m?)

9.Ilpenopyyena BeJJUYHHA IJbA Yy
XOPH30HTAIHOM PaKeTHPAY €a yTHLAjeM

10.Moryha BeJilmuuHA HU/ba Y XOPU30HTATHOM
pakerupaiy 6e3 rpemke Taunoctu 8Vy X L,(m?)

5000 4500 50 90 0,80 0,84 |1547| 7,78 19.294 | 31000
10000 3750 75 50 0,40 0,42 |1451| 38,65 | 95.852 | 46500
7500 4500 50 90 0,53 0,56 |1575| 12,70 | 31.492 | 31000
10000 2500 50 50 0,40 0,42 |1607| 49,28 | 122.214 | 31000
12500 4950 55 90 0,32 0,34 |1602| 8,69 21.551 | 34100
10000 3750 50 75 0,40 0,42 |1807| 50,64 | 125.59 | 31000
9167 | 3992/ | 55 74 | 0475 | 05 [1598[20,36/]50.494/ [ 34100
4070 28 | 69.440

130




W3 xonone 2. ounryieHo je , ¥ Ha 0a3u cpeimuX BPeIHOCTH U Ha 0a3H MojeJUHAYHUX
eKcrepuMeHara, Aa 8 HOPMUpPAaHUX paKeTa MPEeKpuBa LWJb BEIMYMHE 8 BepOBATHUX
CKpeTama 0e3 yTullaja rpelike Hulamema (Taunoctn) yBek npeko 100%. Buau ce na je
MOBpIIMHA YHUINTeHa Beha o Tako dopmupaHor muba. AKO c€ IHJb YCBOJU Jia
OpeCTaB/ba YKYNHY CIHMKY IOTO/IaKa ca TPEIIKOM HHUIIalkema , OHJAA je HheroBa

MPEKPUBEHOCT JiejcTBOM pakerama oko 50%. Ha ocHoBy Tora ce goHocu cienehu craB:

Cras 33

3a rahame u3 oOpymaBama MOpPa ce KOPUCTUTH KPUTEPUjYM YTHIAja IPelIKe
TAa4YHOCTH 32 oApeluBame BepoBATHOI CKpeTamka M YCBOjUTH BeJIMYMHA IH/bA
LeJIOKYIHe ciIuKe noroaaka. lberosa npekpuBeHocT HOpMHUPaHUM padasiom je

Taga 55%.

YnpaBo 0Baj pasnor MpeacTaBiba J0Ka3 O MPETXOJHO MOMEHYTOj JIerpaalliju BaTpeHe
mohu y y3acromHum padanuma. 360r Tora he oleHa oBakBe Aerpaaanuje MOpaTH Aa
Oyne u3BpIICHA ACTCPMHUHUCTHYKAM MOJIEIOM KOjU Yy TOKY BpeMeHa padaia uckasyje
M0jaBy pa3IUYUTHX pacTypama y MOHOBJbeHHM padanuma. O Tome he Outm HemrTo
BUIIIE PEYH Yy MIOTJIaBIbY O.

lNahame y xopuzoHTanHOM JeTy ca HopMupane Bucune o H = 500 m nuje
eKCIIepIMEHTaIHO NOTBpheHo, na he BepoBaTHO ckpeTame 1o npasuy Vp = Vy, Outu
YCBOJEHO M3 EKCHEPUMEHTAJIHOI pakeTupama y oOpyllaBamky Kao MEpPOJaBHO 3a
HMIMPHHY LI1Jba HOPMHUpPAHOT padaia.
JyxuHa IMJba y XOPH3OHTAJHOM JIETy JAeHUHHMCAaHA je BPEMEHOM HCHaJbUBamba
HOpMHpaHor padaina u 3a o0e aHanu3upane yerenune u3Hocu L = 620 m, Ha nomery
3a/1aTOM OaTMCTUYKUM JIETOM XOpH3OHTaNHOr xuia ca BucuHe H = 500 m. [lakue,
MOTJIO O C€ YCBOJUTH Ja j€ BEIMYMHA IWJba aHAJIOTHA apTHJBEPH]CKUM CTaHIapauMa
nara y tabenu T.5.3. Ha 6a3u xumorese Ja je Kb MPOCEUYHO MIMPOK Yy XOPU3OHTATHOM
nery 4 Vp (4Vy, cob3upom na Vy oArosapa y eKCIEpUMEHTY CKpeTamby IIPOjeKTHIA MO
npasity). Y ucroj Tabenu T 5.3. kooHa 8 gare cy ekcriepuMEHTaIHE BPEAHOCTH jeTHOT
BEPOBaTHOI CKpeTama II0 NpaBlly ca YTHUIAJeM TIpellKe HUulllamema. BepoBaTHa
CKpeTama 1o JOMETY HUCY pa3MaTpaHa 3a XOPU30HTAJIHU JIEeT, MOITo ce rahama BpIie
IyX JIMHUj€ HaJIeTa Ba3AyXOIUIOBA 3a KOjH je y JaJbeM TeKCTy ojapeleHa myxuHa 1usba

Koja Te rpemke y3uma y oO3up. Jlakie, ycBaja ce Aa pacTypame IOrojaka uMa

131



JeAHOAMMEH3MOHATIHN KapaKTep rpellaka caMmo Mo IpaBly npu rahamy padanmma y
XOPH30HTAJIHOM HAJIETY U J1a HE 3aBUCH O] IOMETa paKeTe.

Ha ocHOBY ananmu3e BepoBaTHOT ckperama 1o mpasny VY, (Vy), npu rahamy ca
Ba3yXOIUIOBA HOPMHUPAaHHM paKeTamMa W HOPMHpPAHUM padaloM Ha  HOPMHUPAHO]
Ty>)KUHH XOpH3OHTanHOr jera y Hamagy BBP-om 128 mm (Lggr-12s, s13 = 620 m),
aHaM3upaHe cy Moryhe BelMYMHE LUJbEBA 332 €KCIIEPHMMHTAIIHA BEPOBAaTHA CKpETarmba
10 MpaBIly ca W 0e3 yTuIllaja TAYHOCTH HHIIamema (Tabema T.5.3.). Buam ce ma je
YKyITHA CJIMKAa IOTOJaKa y XOPWU3O0HTAJTHOM JIETYy YjelHauyeHa Kaja ce He pasMmarpa
TAaYHOCT HHIIAKEHAa W Ja CBE pakere y padany ymajajy y MOBPIIMHY BEIUYHHE
npu6mmkao 34100 m? (komona 10 TaGema T.5.3.), mTO OArOBapa IMPHHH LABA Y
XOPH30HTAIHOM HAJEeTy Ca CpEAUM BEPOBAaTHHUM CKPETamEeM 10  MPAaBIy
8V, = 8Vy =55 m. (xomona 3. TaGena T.5.3.) CBe ucnasbene pakere y padary y
XOPH30HTATHOM JIeTy NPOCEYHO NpeKphBajy b Bemmumue 34100 m?. Axo ce
YKYITHOM €(QHKacCHOM IMOBPIIMHOM YHHUIITEHA jEJHUM HOPMHUPaHUM padalioM cMmarpa
penmunna 4200 m? 3a ocam HOpMHpaHuX TpojekTmina 128 mm, omnocHo 4000 m? 3a
ocaM HOPMHUpPaHUX MpojekTriIa 122 mm, oHJa ce MOXKe U3padyyHATH J1a j€ TPEKPUBEHOCT
mba epukacHuM nejctBoM jenHaka 0,124 3a nopmupany pakery 128 mm, a 0,117 3a
HOpMHpaHy pakery 122 mm. 3aBUCHO Of Tpeliaka HUIIAKEHA, TOOHjEHUX aHAIN30M
jera y oOpymaBamy (mpeMa kosionu 0p.8 u3 T.5.3.) npoceunu muib Koju 61 00yxXBaTao
camo 50% wmcnasbeHHX pakeTa Kpetao O ce ox oko 5 mo 7 ha, mrro 6m mamo Bpio
Hee(dukacHy Barpy. 300r Tora je mpuxBaheHO, y OBOM paiay, Jia c€ Y XOpPH30HTATHOM
JeTy BeJIMYMHA UJba OJPEAN TpeMa IIMPUHU LEJIOKYITHE CIMKE Morojiaka 0e3 yrumaja
TAQYHOCTU a y TY>KUHH KOja C€ MOXeE 10 OOJIHMKY MOPEAUTH ca OOJIMKOM apTHIHEPH]CKOT
[IWJba aJId HE 10 jeJHOM Beh Mo yKyIHOM BEpPOBAaTHOM CKpETamy IO MpaBily, MTO he
OuTH Jaro y JajbeM pa3MaTpamy. YKOJIMKO OM Ce€ Yy XOPH30HTATHOM HaJeTy

pa3marpaiia u rpeiika rahama 1uss 6u 6uo myno Behu (T.5.3.). konona 6p.9.).

Cras 34

YrBpheHu HOPpMHUPAHU UMb Y XOPH30HTAJIHOM JIeTy AYrayak je y Nmpoceky OKO
11V, x 8Vp a mmpok 8V, oanocHo (11,27- TayHa BPeAHOCT- YKYNHHUX INHPHHA
CBHX IpellaKka CKpeTama MO MpaBly 0e3 yTHIaja rpellike HHIIAamkema). lakie,
MEpPEeHO Y OJHOCY HAa YKYIIHO BePOBATHO CKpeTame MO NMPAaBLY HeroBa JYy:KUHA

u3HocH 88 V, kaJa ce HaJIeT BpILIM HOPMHPAHHUM JIETOM Ba3yXoILIOBA.
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5.6.

CBOBEIBLE APTUJBEPUJCKOI' INJBA 11O OBJIMKY HA
BA3YHOIIJIOBHU I1/b

Ja 6u ce Bpmuio nopeheme nuipeBa mo 00IHMKY Koje ral)a apTuibeprja CHOIIOM 10

HIMPUHU ca pakeTupambeM BBP-oM U3 Ba3ayxorioBa W3 XOpU30HTAIHOT HAJIETa

HaBOJAC

ce cienche mpernocraBke nomohy kKojux he apTHIbEpHjCKH LUIBEBU OUTH

PEKOHCTpPYHCAaHH paau mopehema mo epuKacHOCTH ca Ba3AyXOIJIOBHHUM:

1.

HopMupanu XOpU30HTaIHM JIET MPEKPUBA, Ka0 HITO j€ pPEYeHO, LUJb IyKUHE
Koju wu3HOcH mnpubmmxkHO 11 yKymHMX IIMpUHA CHIHKE T[Oorojaka Io
npaBuy(makne 11 X 8 BepoBaTHMX CKpeTama), MEPEHO TIPELIKOM
Ba3yXOIUIOBHOr rahama 0Oe3 yTHIlaja TauHOCTH HUIIAKEHA. 3a TakaB IHb
yCBOjeHa je WMpHUHA O] ocaM ['aycoBUX BEpOBATHHUX CKpeTama IO IMpaBIy,
JaKie, y mera ymaaajy CBe HCHaJbeHEe pakeTe NpeaBuleHe HOPMHUpPAHUM
padainom.

OBaxo yCBOjeH LIUJb 32 XOPU30HTAIHH JIET TI0 00Ky O Tpebano mopenuTH ca
apTHIbepHujcKuM 1ubeM 1mupuHe of 10 o 13 V|, (apTHibepujcKUX BepOBaTHUX
CKpeTama [0 TMpaBIly), KOJU CE€ OCTBapyjy H300pOM HHIIAHCKE TadyKe Ha

uHTepBanuMa ox 2 1o 3V, a xyounom rahanom no dponty og 4 V. [70]

Tabena T.5.4. Hopmupare yumwa nocmojehum apmuoepujckum npasuiuma 3d

eaharve cnonom no wiupunu [70,78]

Hamuna [Iupuna [MTupuna Jybuna TloBpmnna IToBpinna
rahama 10V, 13V, 4V UJba b
(km) (m) (m) (m) (ha) (ha)
3a mHTEpBaN | 3a MHTEpBAI 3a mHTEpBaN | 3a MHTEpPBAI
2V, 3V, 2V, 3V,
6 280 364 1072 30,02 39,02
8 380 494 856 32,53 42,29
10 480 624 684 32,83 42,68
12 580 754 552 32,02 41,62
14 690 897 468 32,29 41,98
16 820 1066 412 33,78 43,92
18 970 1261 368 35,70 46,40
20 1200 1560 340 40,80 53,04
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VY rtabenu T.5.4. matm cy mojamu 3a BeIMYMHE IUJbEBA 32 apTUIbEPHUjKO rahame
BbP-om, 3a 10 u 13 mmpuna ( Vp) u 4 BepoBaTHa CKperama Ho Ayounu (4V)p),
HOPMHpAHA TI0 ApTUJBEPUJCKUM YITYTCTBHMa 0€3 yTHIIaja rpelike Humamema. [70,78]
Kopucrehu Bpennoctu y tTabenu T.5.4. nmpepadyHar je 1iusb apTUIbEpHje Ha HOBH OOJIHK
KOjU OJroBapa MpUOIMKHO JOrHLM rahama apTUIbEpUje CHOIIOM MO MIMPHHU T1a je Kao
TakaB CaMepJbMB Ca Ba3JAyXOIUIOBHUM IMJbEBHMA raljaHMM y XOpPHU3OHTAIHOM JIETY.

Haxon u3BeneHe ananuse IoHOCe ce cieaehu cras:

Cras 35
IInpuHa yCBOjeHOr apTH/LEPHjCKOI CHONA W3HOCH NpuoauKHo 11V, kao
cpema BpeAHOCT 3a raljame 0aTepujom CHONOM IO IIMPUHH, HA HHTEPBAJLY

HUIIakewka o1 2,33 Vp, u 4V no nyonHu.

Jlakiie, HOBe NOBpIIMHE LWJbEBA KOPHIOBAHUX Yy apTUJBEpUjU 3a CBoheme Ha

Ba3yXOIUIOBHY HOPMHpaHy BaTpy aate cy y tadbenu T.5.5.

Ta6ena T.5.5. Hopmupamwe (npepauynasarbe) Hogoe 001uKa apmumbepujckoe yuba

3a ZCl}jane CHONOM no wupuru npema 6a3()yx0n]l06HuM nodauwwa

Jamuna [Inpuna Jybuna rahama IToBprmHa
rahama rahama APTUIBEPH]CKUM | apTHIHEPH]CKOT
APTUJBEPH]CKUM | apTHIHEPH]CKUM TAJbEM [IAJba
[HJBEM [IHJBEM (m) penyKoBaHa Ha
(km) 11Vp (m) 4vd 11Vp
3a uHTEepBaN
2,33Vp
6 280+28=308 1072 330.176
8 380+38=418 856 357.808
10 480+48=528 684 361.152
12 580+58=638 552 352.176
14 690+69=759 468 355.212
16 820+82=902 412 371.624
18 970+97=1067 368 392.656
20 1200+120=1320 340 448.800
Cpeorva 742.5 594 371.200
nosepuiuHa Ha
ceum oomemuma
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Ha ocnoBy mopehema Tabena T.5.4. u T.5.5. Bugu ce Aa je ONCTyName BEIMYMHA
[IUJbEBA CBEICHUX Ha IYXHUHY o1l 11 BepoBaTHUX CKpeTama 1o MpaBlly W 4 BepoBaTHa
cKkperama mo ayowmHu mnpuompkHo 1:10,8. Jlakne, peHTaOWIHU LHJb apTHIBEPH]CKE
Oarepuje yCIOBHO pPEAyKOBaH Ha PEHTAOWIHE BEIMYMHE Ba3QyXOIUIOBHOT Talhama

camepsblB je ca 10,8 myra BehoMm MOBPUIMHOM Y IPOCEKY, 3aBHCHO O IOMETa

Cras 306.
Oacryname BeJMYHHA LHM/beBA apTH/bepHje W Ba3lyXOILIOBCTBA HOPMHMPAHUM
padasiom cBegeHUX Ha AykuHY ox 11 BepoBaTHHUX cKpeTama mo npasuy u 4

BEPOBATHA CKpPeTama Mo 1yOnHu npudam:xHo u3Hocu 1:10,8.

Tako Hanpumep AykuHa aBuo Hasera of L = 620 m mpubanmxHO oAroBapa IMHWPUHU
apTHJBEPUjCKOT LUJba KOju apTuibepuja raha Ha  momery Dg = 12 km u u3HOCH OKO
638 m. [loBpmrHa TakBOT apTUJbEPUJCKOT LMJba Ouia OW mmpoka 552 m u uMmana
noBpuMHY o1 352176 m? OIHOCHO 0KO 35 ha. [TopehemeM oBe BpeAHOCTH ca CPEAHUM
Ba3yXOIUIOBHUM IMJbeM J00Mja ce TpHOIMKaH OJHOC BPEIHOCTH BEJIWYWHA
pertrabunuux 1wibeBa 1:10,8. KapakrepucTH4HO je NPUMETHTH Ja Cy Tpenike
Ba3yXOIUIOBHOT raljama Mame 3aBHCHE Of] JOMETa U Jia CE JIaKIle MOTY HOPMHUPATU H
YCPEABUTH Kao LITO je TO YYUIEHO Y MPETX0JHOM MorIaBby. BepoBaTHa ckpeTama 1o
MpaBIly U JOMETY apTHUJbEPHjCKUX IUJbEBA TEKE CE€ YCPENbaBajy Ia je 3aTO HaBeleH
00JIMK 1TUJba Ha oMeTy o7 12 km Kao HajCTUYHHU]U Ba3yXOIUIOBHOM IO AYKUHHU U OKO
10 myTa mmpu no npasity.

OBa aHanM3a jacHO yka3yje Ha Ipo0JieM HOpMHUpamba Ba3AyXOIUIOBHE MOIPILIKE U
HBEHOT Mopehema ca apTUIbeprjoM al yKa3yje U Ha MECTO M YJIOTY Ba3IyXOIJIOBCTBA
3aBHCHO 0] OOJiMKa M TuUMa LuJbeBa. M3 came CTpyKkType LuJ/beBa BHIU C€ Ja je
Ba3JyXOIUIOBCTBO HAMEHCKM e(QUKacHHje 3a JEjCTBO Ha JIMHUJCKM M TayKacTo
rpynucaHe NIHUJbeBE JOK apTHJbEpHja BpIIM 3alpeyHa JejCTBa INUPEr MpocTopa Ha
HCTUM IUprHaMa anu Behum myounama.

OBo cy npBHU KOMIIapaTUBHH MOAALM O MOTYhHOCTHMA MpPEeKpUBamba MOBPIINHE
[[MJba PAKETHOM BATPOM HM3pauyHATH HA 0a3W BEpOBATHUX CKpeTama U HOPMATHBA IO

KOjUMa C€ yCBajajy BEJIMYHMHE [UJbEBA MPUOIMKHO M3jeTHAYCHHX 3a rahame u3 Ba3mayxa
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u rahame ca komnHa. Jlasjba aHanmu3a Ouhe ycMepeHa Ha TYCTHHY BaTrpe, HOpPMaTHB
NOTPOIICHUX TPOjeKTHIa U TPOIIKOBE HCIAJLEHUX pakeTa Kako OM yrmopeaHa mepa
apTHJbEpHje W BA3AyXOIUIOBCTBA M OMIITE HETOCPEIHE BaTPEHE MOAPIIKE 3a 3alPEUHY

BaTpy OWja yrmopeaunsa.

JAUCKYCHJA PE3YJITATA:

[Tomrto je 1uJb KOju je onpeheH apTUIHEPHUjCKOM BaTpOM U MIPEHOPMHUPAH IO OOJIUKY 3a
nopeheme ca Ba3AyxOmIOBHMM THIIOM rahama, TO he ce mojaMm cTeneHa YHUINTEHa
[I1Jba MEPUTHU CAMO €JIEMEHTAapHOM MOBPIIMHOM YHHUIITEHA jETHOM PAKETOM.
3a cBeleHe apTUJBEPUjCKE LMJbEBE OpOj MPOjEKTHIIa KOjU Ta IOTojAe Ipe/cTaBiba
uckopuiiheme padana, JTOK je 3a ePUKacHOCT nejcTBa Ha IWJbY MepojaBHA
eJIEMEHTapHa TMOBPIIMHA jEIHOT MpojeKTwia. Hacympor ToMe y Ba3IyXOIJIOBCTBY
crerieH uckopuiihema padana ycBojeH je xkao HopmupaH Ha 100% wuckopumthema
pakeTa. AKO y apTHJbEpPHjCKU LIWJb, KOJU ce raha cCHOMoM 1o mupuHH, ynaaue 37% mo
50% mpojextuna, ogHocHO npuomkHOo 40 % McnasbeHUX MpojeKTHiIa 3a CHOIl IUPUHE
11Vp, onpxa GaTepuja Ha HErOBY cpeamy Bpearoct ox 371000 m? ucnaan 128 pakerTa.
Opn tora 40 % pakera, nakine 51,2 pakere H3BpIIN €(PUKACHO JI€jCTBO OOjEBOM IJIaBOM.
[Momro je jemna 6ojeBa riaBa edukacHa Ha moBpmuHU on 500 mo 525 m? (mpema
YCBOj€HOM cTaBy 27 U ofjammeny y 5.2.2.), TO je yKylHa YHUIITEHA MOBpIIMHA 0e3
npekianama rmoroaaka 500 x 51,2 = 25600 m? OIHOCHO 26.775 m? ako je emeMeHTapHa
MOBpIIMHA YHHIITEHa 525 m?2. [Mopeheno ca Bemmumnom 1wmiba ox 371000 mz,
epukacHOCT yHHIITeHa 6uhe Mama ox 10%. ogrocHo kperahe ce ox 0,069 no 0,073. To
yKa3yje Ha YHMICHUILY Ja Ccy 300r BEIMKHUX pacTypama [0 MpaBly U JAyOWHH
apTuibepHjcka rahama BeoMa 3aXTEBHA IO MOTPOIIHU MYHHUIIM]E a Mambe epUKacHa 3a
YHUIITEHE [IMJbeBa pacniopehanux mo mupuHu GpoHTa.

Jla 6u epukacHocT rahama CHONOM IO MIMPUHU HA PEAYKOBAHU APTHIHEPH]CKH
b OMJIa IPOIIEHTYAJIHO MCTa Kao U 3a raljame M3 XOpU30HTAIHOT JieTa Koja ce kpehe
on 0,117 no 0,124 ucrom HOpMHUPAHOM paKeTOM, OTpeOHO Ou Owio ucnanmtu 217 1o
220 pakera ca eduxacuomhy ox 0,117 go 0,124 y 3aBucHoctu ox kanmubpa (122 o
128 mm). V Tom cnyuajy OGarepuja 6u Mopaia J1a uma 8 aHcepa ol KOjux OW JBa 1O

nBa rahama y cacpel)eHH HHUIIAHCKU CHOI, MO PEIyKOBAaHO] IIUPUHHU Ca KOPAKOM O]
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2,33Vp. Tama 6u eduracHOCT apTUIbEPUjCKE BAaTpe M Ba3AyXOIUIOBHE Barpe Omia

camepsbrBa anu 6u nnsseBu Ommn 10 1o 11 myra Behu y kopuct aptussepuje.

Cras 37

YKo/IMKO ce W NOTPOIIKba MYHHIHje MOCMAaTpPa MPONOPHUOHATHO Pa3IuLH
BeJIMYMHE IWbEBA, Taga ce J0J1a3d A0 BAXKHOI CTAaBa 0 HOPMHUPAHO] BeJIUYMHH
padana ucre epuKaCHOCTH, aJJd CaMO Kao TPOIIKA MYHHMUHje, MOIITO HeroBO
HCMA/bUBaKb¢ He OM JaJI0 MCTH O4YeKMBaHM edekar kKao HOpMHpaHu padaa u3
Ba3AyXoILI0Ba 300r KapakrTepa ciay4dajHux rpmaka. bpoj ox 217 no 220 pakera,
No/ie/beH HA BeJIMYMHY IM/ba Koja je 10,8 myra Beha y apTu/bepujckom pakeTHOM
rahjamy, roBopu, jJa OM ce mHcTe Ba3ayxolioBHe rahane mnoBpmmMHe ca
8 HopMupanHux paxkera, yHMIITHJIEe apTubepujom ca 20,09 mxo 20,37 Tj. oko
20 pakera. OBo nakJjie, NMpeacTaB/ba HOPMHPaHU padaj apTWbepHjcKe BaTpe
HOPMHPAHHMM pPaKeTaMa KOjH YHHIITABA HCTH Wb Ka0 Ba31yXoIuioB y Opuuryhem
XOPHM30HTAJIOM HaljleTy ca 8 pakera .OQHoc cpeame NMOTPOIIKH€ HOPMHpPaHe
paKeTHe MYHUIIM]e, TaKJ/Ie, HA I[Ub UCTE BeJIMYNHE U3HOCH 2,5. (Y3 HAIIOMEHY /A je

HOpMUPpame BPIIEHO Ha ioMeTy o1 12 Km 3a apTusbepujy).
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IOI'/TABJBE 6.

JAETPAJAIIMJA BA3YXOIIJIOBHE BATPEHE IIOJIPHIKE Y PA®AJTHUM
JAEJCTBUMA HEBOBEHUM PAKETAMA

6.1. JEI'PAJALHNJA EOUKACHOCTU JEJCTBA HA Il1Jb U BATPEHE U
BOPBEHE MOKH HOPMHUPAHOI' PA®AJIA U BA3ITYXOIIVIOBA

TexHomomke MOTYhHOCTH Ba3IyXOIJIOBCTBA 3a OOpOEHE 3a/laTKe Ba3ayXOILIOBHE

MOJIPIITKE aHATIM3HUPA]y CE€ TI0O OCHOBY cliefieha /Ba mUTama:

» Jla 7au je palMOHAJHUjE KOPHCTHTH XEJIUKONTEPCKE, Ba3AyXOIUIOBHE HIIH
KoMOuHOBaHe OopOene miatdopme (y HOBHje BpeMe M OCCIHMIOTHE HAOPYXKaHE
6opbene nerenurie) [81], nau 6opOeHM 3a1aTaK PEUIUTH APTHIHEPH]CKHM PAKETHHM
JeIMHUIIaMa YKOJIUKO TO IOMET apTUIhEPH]CKUX opyha 103B0obaBa?

» Jla au y TaKTHYKOM pa3MaTpamy BapTpeHe Mohu U e(UKAaCHOCTH JejOBama U3
Ba3Jyxa MMa CMHCIA U3BPIIUTH YHU(DHUKAIIM]y BATPEHOT JIjCTBA 110 TUITY MYHHIIH]jE

¥ Op3WHU BaTpe a Ha OCHOBY HIIP. KpUTEPHjyMa IaTUX Yy MOTJIABJbY 3.

[IpBo nutame, je paszpaheno y normasbuma 4 u 5. ma he ce y masmeMm pany
pasmarpaTH JApYyro NHUTamke y KOME Ce OlleHa BpIIM OAroBapajyhnM maTeMaTHUKUM
MOJIeNIUMA OJ1 KOjuX cy, u3Mmely ocranux, Moryhu v JeTEpMHUHUCTHYKH MOJIEIH 0oja 3a

JIBC WJIM BHIIIC CTpaHa y cykoOy [82,83,84,85].

KBanurer Haopyxama ce TEUIKO MOXE OLIEHUTH CaMO TaKO3BaHOM BaTPEHOM
Mohm, Kpo3 Op3WHY BaTpe W BEpPOBATHONY TOTOTKA IIOjeMHAYHOT WJIM TpPYyIe
npojektuia [81] y aexmaprcanuM, HOPMHPAHUM aBHO HAJIETHMa KOjU Cy IapaMeTapCKu

3aCTYIJbEHU y JETePMUHUCTUYKUM Mojenuma. 300r Tora je KOpUCHO (opmuparu
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WHOBHpaHEe KOMOMHOBaHE MOJIeNe, Yiju Ou UJb y TIOYETHO] (ha3u HCTpaKuBamba Ono,
UCTIIUTUBAkEe (QYHKIHMjE 3a OMIUTY oueHy OopOeHux MoryhHOCTH jenHe HaopykaHe
OopbeHe miardopme, HaMEHEHE JETHOM THIy BaTPEHOT JIEjCTBA, HAa HMCTE THUIIOBE

[IUJbEBA PEIYKOBAHEM HEHE PACILIOKMBE BaTpeHe MOhH.

Monenu Junep-a [84,86,87,88]. HamemeHU Cy 3a OLIEHY JI€jCTBA HA MPOCTOPHE

IIUJBEBE, a MOT'Y ce pa3pajuBaTH TAKTUYKH 32 PA3JIMUUTE CYIO3HUIM]jE CTpaHa y CYKoOYy.

AKO ce 32 OBaKBO MOJICNTMPAE YCBOjU Ba3AyXOIUIOBHA ILUIaTopMa HaopyxkKaHa
3a HEMOCpeIHYy BaTpeHy NOJPILIKY KOIHEHUM CHarama, OHJAa jeé HEHO J€jCTBO Ha
MOBPIIMHCKE [IMJBEBE CA00pa3HO JICJCTBY apTUJHEPU]CKUX JEUHHUIIA, ald OBa JCjCTBA
10 KamlayuTeTy BaTpeHe MOhHM 10 caja HUCY IICJIOBHTO M IMOTIYHO yropehuBaHa. Y
OBOM IOTJIaBJbY Ouhe crpoBeicH MPUOIMIKHY TIOCTYTIAK 3a OIICHY pellyKoBaHe OopOeHe
MOTYNHOCTH jeAHOT Ba3AyXOIUIOBAa HAOPY)KAHOT BHILEIIEBHUM OalladyMMa pakera MCTOT
KanmuOpa W UCTEe jeIMHMYHE €(PUKACHOCTHU Yy JCJCTBY Ha TOBPIIUHCKE IHJBEBE, a 3a

HETOCPEIHY Ba3ayXoIutoBHy moapinky KoB- y. [81,89,90,91].

Haopyxame BazqyxoIuloBa 3a HENOCPEIHY BaTpeHy HOJPUIKY KOje€ Y OBOM
cllyyajy YHMHE BHIIEC pPaKeTHUX JaHcepa kanmOpa 128 mm (omHocHo 122 mm)
CMEITEHUX Ha Ba3ayXxoroBHy 6opoeny miatdhopmy 'AJIED I'-4 u CYXOJ CY-25T,
HUje Moryhe pa3nBojuTu Ha Opoj opyha YHHUIITEHUX U MPEOCTAINX Y TOKY aBHO HaJIETa.
30or Tora he ce pasMaTpaHu Ba3AyXOIUIOBH TPETUpATH Kao jeJUHUYHE OopOeHe
wiatpopmMe ca BUIIE opyha jeAHOPOAHOr THMA, Tj. Ca YKYIIHOM, HHTETPHUCAHOM
BaTpeHOM MohH, Ha OCHOBY KoOje Ce€ BpIIM TMpoIleHa HUXOBe OopOeHe wmohu

(crmocobHOCTH).

Haopy»xanu Ba3ayxoIuIoBH MMajy CTBapHU OpOj pakeTa ca KOjuMa pacrloiaxy y
CKJIaay ca JeKjIapucaHuM KamanuretoM HocuBocTH (Tadene T.1.1. u T.1.4. mpumor A.)
Y TOKy aBMO Hajera W3 O0OpyIIaBamka WIM XOPU30HTATHOI JIETa, Ba3AyXOIUIOB
nerpaaupa cBojy OopOeny cmocoOHocT. HoBa Mama, €KBHBaJeHTHA BpPETHOCT,
MOCJICNIAIIA jJ€ CMamemha CTBapHE BaTpeHe Mohu, 300T nefoBama Ha MUJbEeBE padaHOM
BaTpoM. OBakBM MOJIEJIM Cy OCHOBA 3a aHJIW3Y PAKBHBOCTH MOjEIWHAYHUX OOpPOCHHX

wiatpopmMy, Na ¢y y AMEpHIM Pa3BHjeHU YUTABU KOHLENTH CTYAMja MO3aHATHX Kao
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PEXPOT, LEVPOT, DYNPOT [89]. MuxoBa cymruHa je, Aa je pamHBOCT
Ba3yXxoIuloBa (yHKIIMja BJIACTUTE BaTpeHe MOhM M mapamerapa BIACTHTHUX BaTPEHHUX

criocobHoctH (Op3une Batpe) [81].

6.2 JEI'PAJAIMJA BOPBEHUX MOI'YRHOCTU BA3JAYXOIIJIOBHUX
INVIAT®OPMU Y TOKY PAKETUPAILA BBP-om

Herpagupame BaTpeHe MohW Ba3IyxoIioBa TOcMarpa ce TMpeKo Tekyhe
penaTHBHE BPEIHOCTH BaTpeHe MohM jefHe padaiiHe BaTpe, ajdu Takohe, W MpeKo
Tekyhe yKymHe penaThBHE BpPEIHOCTH BaTpeHE MONM CBUX Y3acTONMHUX padaina
[89,92,93]. Ha Taj ce HaumH yCrmocTaBhba 3aBUCHOCT IOjeIMHAYHHUX, padaaHux u
pe3yaTyjyhux, yKymHUX, TYOMTKa BaTpeHE MOhHM pealin30BaHUX KpPO3 CBE HM3BPIICHE
padane. OBe BenmUYHHE CIy’Ke, KA0 OCHOB, 32 OIICHY HEHOT yTHIIaja Ha O0opOeHy Moh

Haopy»kaHoT Ba3ayxoruioBa BBP nancepuma oarosapajyher BaTpeHOr KanamuTera.

3a cuMyJIanujy oBaKBOr KOHIENTA ycBaja ce ciaeaeha xumoresa [91]

Yceojena je xunomeza oa he eazdyxonnoe y euuie nanema oezpaoupamu
ceojy 0opoeny moh u oa he ykynuu, cmeapuu, opoj pagpana 6umu ceaku paziuuumo
euxacan. To nokasyjy u ekcnepumenmu aeuo Haiema y oopyuiasary (no2nasmwe
4.), y Kojuma ce jacmo eudu noeechano pacmypare nozooaka Kao nocieouud
cmarverva Gopbene epuracnocmu 0ejcmeom HA UCHMU YUb RO NPUOTUNCHO UCHUM
(cruunum ) ycnosuma pakemuparwa. QO0Hoc 6poja pakema Koje npeocmajy y moky
Aancupara y pagany y asuo naiemy, u opoja pakema ca Kojuma je pacnoiazao Ha
nouemky pagana, npedcmaes.va peramueHy eampeny moh eazoyxonnoea mepemy y
mom paghany. Cmeapna dezpadayuja penramuene eampene mohu ceakoe pagana u3z
6a30yxXonnoea je nponopuuoHaninHa nompouienoj myuuyuju. Melhymum, maxae
6a30yX0NJ108, HOHOBO HAOPYIHCAH, UMAO Ou ucmy eampeny moh Kao u y npemxoonum
Hanlemuma na Ou nojam oOecpadavuje eampene mohu, ycneo paganne eampe o6uo
obecmuuiben. 3602 moza ce ysoou nojam oezpaoayuje, mj.neepukacnocmu eampene
mohu ycneo pagpannoz ucnawvusarmwa paxema. Penamuena eampena moh

3a30yxonﬂoea CB8aK0Z 00 pat[mﬂa cmampa ce Kao CmonpoueérnmHia Ha no4emkKy C6aKoe
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asuo Hanema u oezpaoupa ce 00 me 6peOHOCMU HA Mary nomohy yceojenoz
Mamemamuukoz mooena. Yceajenu mamemamuuku Mooen Yeoou OUHAMUYKY
npomeny egukacnocmu nojeOunaunux pagpana jep ce y mwemy npemnocmasbd 0a
Hucy ceu paganu nodjeOnako epukacHu, uaKo cy UCNAbEHU HA UCme UU/bese U )
ucmom opojy pakema. Ha ocnogy penamuene oecpadauyuje, peanusoeane Ha Kpajy
paghana, npepauynaea ce ekgusaieHmuu 0poj pakema ca Kojum 6az0yxXonsioe yiazu y
HOBU a8UO Halem, Kao Hoeom nouemnom epeonouwthy. Cmenen oezpaoupanocmu
penamuene eampene mohu y ceakom pagany npouemwyje ce mamemamuyKum
Mooenom Henpunpembenoz oOoja, Lanchestera [84,85,95]. Yceojenu mooen je
NPONOPYUOHATHO 3aAeUCMAH 00 Op3uHe eampe 6a30YXonioea u O0OPHYmo
nPONOPUUHANAH PeIamuUeHoj eampeHnoj mohu ceedenoj na, ekeusaieHmHu noYemHuu
opoj npeocmanux paxkema.YKkynna oezpaoavuuja eampene mohu y ceum paghanuma

npeocmae.ba cmenen oezpaoayuje mwezose 6opoene mohu.

VTuiaj) mojeAMHAYHUX M PE3YNTYjyhux TyYOMTKa BaTpeHEe MONM Ha YHHUIITEHE
usbeBa Mojenupa ce Junep-oBom jennaunHoMm [84,96], criperHyTom ca peraTHBHOM
BaTpeHoM Mohu BazmyxoruioBa. Jlakme, apyra crpaHa y cykoOy y JluHep-oBoj
jJeAHAaYMHHU je caM Ba3IyXOIUIOB YHMja ce pejaTHBHA BaTpeHa Moh erpaaupa.
BaznyxomnaoBHU 1IHJb y 00pyIIaBamky U Y XOPHU30HTAIHOM HAJIETY j€ MOBPIINHA.

VY XOpHW30HTAJHOM HaleTy [HJb MMa IIUPUHY YKymHe [aycoBe pacmopene
rpeimiaka 1mo TpaBily MEPEHHX BEPOBATHUM CKpeTamuMMa HcHabeHHX pakera (8 Vp).
Jlakiie, cBe UCHaJbeHE paKeTe CUTYPHO YyIaaajy y mera ma je BepoBaTHoha morahama
Ppog =1. V 4Vp BepoBatHoha norahama je Ppog = 0,5., nakie, nonoBuHa pakera y
padany ymama y TakBy mupuHy. [lyXwHa IMjba jemHaka je TyTy Koju mpehe
Ba3yXOIUIOB TOKOM BpEMEHa HajieTa NPUOIMKHO KOHCTAaHTHOM Op3MHOM TIpemMa
tabenu T.5.3. u uznocu npubamwkuao 11 X 8Vp (11,76.Vp). OBaj nogarak kopuriiheH je
3a mopeheme ca apTHIbEPHjCKOM BaTPOM Y IOTJIABIbY S.

Y oOpymaBawmy IHJb HMa IIMPUHY 8 BEpOBAaTHHUX CKpeTama 10 MPaBIly
(8 Vy = 8Vp) u 8 BepoBaTHuX CKkpeTama 1o gomery (8Vx = 8Vd), co63upom Ha yTHI]
rpemaka Humamema aatux y BpeaHoctd Vy u Vx (T.5.3. komona 1.). Oxpcrynama
BEJIMYMHE IMJba Yy KOJY yINazaajy cBe pakere (eXIepHMEHT IoriaBibe 4.) Mmokasyjy na

CTBapHO TIOCTOJH Jerpajaiyja BaTpeHe MOhW Ba3AyxomuioBa  Ipu rahamy y
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oOpymaBamy, Na c€ MOXXE HU3BPIIUTH HOPMHUpamEe JAerpajalnuje U Ha Taj HAuuH
ornpapjiaTé ynorpeda Mojena eKBUBaJICHTHE BaTpeHe mohu. Hanme, y ekcriepuMeHTy,
NPUOIMKHO jeTHAKH YCIIOBH, KaKO BPEMEHCKH TaKO M Ba3AyXOIUIOBHH, MOKA3aIN Cy Ja
ucTu padas ca HCTOr Ba3AyXOIUIOBA, HAa WMCTH IMJb, JIajeé PA3IMYUTO pacTypame
norojjaka y pasziauuuTuM padanuma. Ako OM MOBpIIMHA IMJba Ouia (ukcupaHa u
onpeheHa HajeToM KOjU je Ja0 HajMamky MOBPIIMHY CBHX  IIOrojaka
(moxmormasibe 5.5.), m uznocuna 8Vp X 8Vd, onma cBaku cienehu HameT OM TakBy
HOBPIIMHY TOTOANO ca MamHMM OpojeM pakera. OBa YMIEHHUIIA CE MOXE CMaTpaTh

eKCIepPUMEHTAIHUM J0Ka30M JIerpaialiije BaTpeHe Mohu.

Cawuan npuctyn ynorpebibeH je y pamy [90,97,98], 3a npopauyn ¢yHkumje
pHY3HKa, PAalbUBOCTH, KA0 M MpopadyHa Beka 00pOCHOT MpeKHBIhaBamba.
VY Mopeiy, NMpeacTaBJbEHOM Y OBOM pajay, Ba3AyXOIUIOBHA IulaTgopMa MMa BHUIIE
O0opOeHNX HayleTa Ha oxaropapajyhy TepuTopujy ¥ y (UKTUBHY OHUTKY ylazu ca

noyeTHuM Opojem pakera M . Pakere ce ca BaslyXomioBa HMCrabyjy oxpeheHoM

Op3uHOM A, KOja IpeJCTaBjba AINCOIYTHY BpEeIHOCT Op3uHE MpoMeHe Opoja pakera

M,=M,(t) npeocranux Ha 1IATGOPMU Yy CBAKOM TPEHYTKY m OWUTKe, Tj.

_dM, (1)
dt

BEJIMYMHY IMJba. Kako je ycBOjeHO Na je HempHjaTresb NMacuBaH, Tj. HE OJroBapa Ha

A= . BepoBaTnoha morotka cBake pakere je P = 1. momTo je cBaka ymana y

Ba3AyXOIUIOBHY BaTpy, TO je JerpaaupaHa BpeaHocT (BaTpeHa moh) Ba3ayxoruioBa y

TOKy OuTke, M, =m,(t) 1 3aBHCH CaMO OJ TPEHYTHO PACIIOJIOKMBOT, CTBAPHOT Opoja
paketa M, =M (t). Csaka wucnajbeHa pakera, [aKie, CMamyje, I€rpaaupa, Ha
oznpeheHr HaYuH BpeOHOCT Iiarpopme M, =m, (t), Tako 1a y oBakBoM “"60jy’’ ysory

JIpyre crpaHe (UKTUBHO WTpa caMma, Ba3ayXxoIuioBHA miatdopma. 3060r Tora, IITO Ce€
maTdopma camoierpaanpa, KoeQUIMjeHT aTpulidje CYITPOTCTaB/bEHE CTPAHE je jeaHaK

KoedunujeHTy arpuimje mwiarpopme [89],u usHOCH:
dm

o= Ap=——g" (6.1).
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Y oBOM MojieNy YBOJM ce BaTpeHa Moh 1uiaTdopMme Kao BpEAHOCT Ha MOYETKy ' 6oja’’,

[99], m, =m,(t=0), u oarosapa, pacmolOXHBOM  CTBapHOM Opojy pakeTa

M, =M, (t=0) ca KojoM Ba3AyXOIUIOBHA IaTpopma ynasu y “’00j’’, ma Baxku 7a je:

P
m,, =M, (6.2).
V Toky 6uTke Tekyha , nerpamupana BpeaHoctT mwiarpopme m, =m (t) He moknamna ce ca

crBapuuM (pacronoxusum) Opojem paketa M, =M (t), Beh ce ounemyje, kao TK3.

MOIU(HUKOBAHNM, EKBHUBAIEHTHHM OpojeM pakeTa. Pasjor 3a oBakaB cCTaB JIEKH Y

L : dm
YULCHUIIM J1a caMojierpajanuja, Tj. GukTuBHa Op3uHA MpoMeHe Opoja pakera, — .~

dt

p

dt

jenne (cBake) wMcImajbeHE pakeTe Yy TPEHYTHO] BPEOHOCTH Opoja pakera Ha

HUje jenqHaka Op3uHM MPOMEHE CTBApPHOT Opoja pakeTa . To ce obpaznaxe ynenom

Ba3lyXOIUIOBHO] miargopmu m,=m, (t). Koeduimjenrt kopekumje, merpananuje

) dM )
miatdopme, y OJHOCY Ha Op3WHY NPOMEHE CTBapHOT Opoja pakera dtp’ je

0e3aMMeH3uOHANIaH Opoj mi , Jep cTaBJba y OJTHOC jeJTHy paKeTy U €KBUBaJIEHTaH Opoj
p

MPEOCTaNINX paKeTa KojuMa ce oapelyje TpeHyTHa BpeAHOCT BaTpeHe Mohu miaTdopme.
OBaj KoepUIMjeHT yKasyje, Ha YMHCHUIY Jla j€ YTHIIa] CBaKe MCIaJbeHE paKeTe CBE
Behu 1mITO je Aerpaaupana BaTpeHa Moh ratdopme Mamba.

Ha ocHOBY npeTxo/IHO M3HECEHOT KOHIleNnTa, AudepeHIrjaiHa jeJHaYnHa Jerpaaaluje
BaTpeHe mohu matdopme, 1akie, TJIacu:

dm, dM, 1

T dtomy (6:3)
OJHOCHO

dm, 1

o %, 64

p
[Tomro mojam ’’ekBUBalieHTaH Opoj pakera’’ HHje arcoiyrad (3aBHCH OJ MOJea
Jierpajialyje) 1 nmpeMa ToMe HHje MOJeCaH 3a HOPMHUpame OICHE CTBapHE BaTpeHE U
KoHauHe OopOene Mohu riardopme, ymecto mera je y jenHaunnu (6.4) kopucHuje

yBecTH, (Kao IITO je HaBEJCHO Yy TMPETXOJAHOM TEKCTY), (YHKIHMjy pelaTHBHE
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nerpananuje Barpene mohu g, =, (t) Kao omHoc QyHKIMjE TEKyher eKBUBAJIECHTHOT

Opoja pakera m, =m, (t) 1 MOYETHOr €KBUBAICHTHOT Opoja pakeTa M, !

My (1) = mn; ®_ ”,l,l"(t) , (6.5)

Po Po

IpH YeMy je:

1,(t=0)=1, (6.6)

3aHUMJBUBO j€ HAarJIaCUTH Ja j€ caMO Yy IIOYETHOM TPEHYTKY, TOYeTHH Opoj
SKBUBAJICHTHUX PaKeTa jeJIHAK CTBapPHO PACIoOI0KUBOM. Jlakie, y cBakoM padany HOBU
no4yeTHU Opoj pakera je (PUKTHBHAa EKBHUBAJICHTHA BPEIHOCT KOja yKa3yje Ha CTEleH
JeTpagupaHoCTH rahama MpeocTaanM pakeTama.

Nudepennnjanna jennaunna (6.4), merpamamuje miargopme [85,100], co63upom Ha

uspa3 (6.5) nobuja 0OIMK:

d,up_ 1
q - api,ungO , (6.7)

Jennauwmna (6.7) moroaHa je , He caMO 3a HOpPMHUpamE OlleHEe CTBapHe OopOene mMohu
atgopme, Beh 1 3a MaTeMaTUYKU OMUC MOojieNa BulepadamHor 0oja.

AKO Ba3qyXxoOIUIOBHa IUiaTgopma MoJ MCTHM ycloBMMa ‘N’ myra Bpuu padainy
BaTpy, NpU Y€MYy j€ BpeMe Tpajama CBakor padama At , m Op3uHa pakeTHE BaTpe
cBakor padaia ucra, oHjaa ce 3a Omino koju i - v padan, i =1,2,...... N, MOTYy yBECTH

cienehe Benmunue:

m,, =M, - TOYETHA BPETHOCT EKBHBAJECHTHOT Opoja pakera matdopme 3a IpBU

padan onpehena jennaunnom (6.2),

m, =m, (t), O<t<At, - Texyha BpeAHOCT eKBHBAJICHTHOr Opoja pakera Kao HCKa3

Jerpaaupane BatpeHe Mohu ratgopme y i-tom padary,

m m, (4t) - MOYETHA BPEJHOCT EKBUBAJICHTHOT Opoja pakeTa Kao MCKa3

P(i-1) -
BarpeHe Mohu miardopme 3a |— T padain, HaKOH

nerpanganuje y nperxoanom (i-1) padainy.
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PenatuBHa (Tekyha) merpanmanmja BarpeHe Mohu miargopme y i-Tom padaiy, rara Kao

OJIHOC EKBMBAJIEHTHOr Opoja pakeTa M, ¥ NOYETHOI E€KBHMBAJIEHTHOr Opoja My, 32

nocMaTpaHu padain U3HOCH:

t
=, (=22 68)

Pi-1)

[Tomro cBaku padan BpIIM JIerpananujy HE3aBUCHO O MPETXOJHOT, TO j& Hherona
MOYETHA BPEIHOCT peJIaTUBHE JIerpajaluje BaTpeHe Mohu Tuiatdopme gaTa M3pa3oM

(6.6) u u3HOCH:

5, (t=0)=1, (6.9)

Tpeba umatu y BuIy Aa ce y cBakoM padaiy aerpaanpa npeocTaiu eKBUBAJICHTHU Opoj
pakeTa W3 MpeTXOJHOT padana Koju je y cBakoMm padany cBe MamH, Ma ce MpoMeHa
penaTuBHE Jierpajnaiyje GyHKIMOHAIHO CIPEeXe y CBaKOM padally ca HOBOM ITOYETHOM

BpeaHouIhy eKBUBaJICHTHOT OpOja @ UCTOM PEJIaTHBHOM JIeTPAIalljoM.

Hudepenuujanmne jeanaumHe ojaroeapajyhe miarpopme 1o (QyHKIMjamMa HEHE
penaTHBHE Jerpaaanuje Barpene Mohu y cBakom padany aHamorse ¢y jennaunnu (6.7)

U rJjace.

duy _ 1 L
T——apm, 1 = 1,2,3,... (610)

JIOK j€ BMXOBO Pelerse, co03upom Ha noyetHe yenose (6.9) (4, (t=0)=1):

(6.11)

rae cy:
A - Op3uHa paketHe Barpe [1/5],

a, = Ap - koepuuujent atpunuje (Op3uHa BEPOBATHE BaTpE),
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dynkIMja CTBapHE pesIaTHBHE jJerpajganuje Barpene mohu miargopme Hakon i— 1
padana, a Tokom i —Tor padana, Tj.y TpenyTKy(i-l)At<t<iAt, npencrarma

tekyhy nerpananujy 6opoene mohu 0opoeHe Ba3myxomioBa (pexykoBaHa 0opOeHa
moh), [101,102], u u3HOCH:

i-1
o (8) =y, (DT (6.12)
y3 yCJIOB J1a je:
ﬁpp(j) “1sai=1. (6.13)
=

Ha ocHoBy (hopMupanux u3pasa u jeAHaYMHA Jerpajaiuje Barpene Mohu miatdopme y
BumiepadamHoM ’00jy’’ HCIHUTaHe Cy HEKe KapaKTepucTHKe (yHKIHMje aerpananuje
O6opbeHe Mmohu Ba3yxoruIoBa.

Ha cnumu 6.1. mpukaszane cy ¢yHKIMje pelaTUBHUX Jerpajanuja BaTpeHe mohu 3a
cBaku padain. Bpennoct oBe ¢yHkIMje y cBakoM padany aerpaaupa o 1 mo Heke
HUKE BpeTHOCTH. PenatuBHe nerpamanuje BaTpeHe Mohu Ha Kpajy cBakor padaina je y
CBaKoM ciiesicheM HaleTy cBe Mama. To 3Ha4YM Ja MaKo je UCTU OpOj pakeTa, UCIaJbeH y

cBakoM padany, mardopma u3 padana y padan gerpaaupa cBe Opxe.

Onucann (eHOMEH 3aBHCH M O] MOYETHOT KamaluTeTa HMCKa3aHor OpojeM pakera
1j.padanma. Ha cmurm 6.1. npruka3aHO je HEKOJIMKO BapHjaHTH MOYETHOT Opoja pakeTa u
to: 8, 16, 24, 32, 40 pakera ca kojumMa MoOry OWTH HAOpYKaHH pa3MaTpPaHU
BaznyxoruioBu. Tako HOp . 3a BaznyxomioB ['AJIED I'-4 noueTHO HaopyXkame oaroBapa
KpuBoj ca 16 pakera 128 mm, nox BazmyxomioBy CYXOJ 25T oaroBapa kpuBa ca
novyeTHUM HaopyxkameM o 40 pakera S-13T. Buaum ce na je,y3acTtomHa Jerpananuja
penatuBHE BaTpeHe MohM y CBakoM padally IyHO Mame H3pa)keHa 3a Ba3JdyXOIUIOB
CYX0OJ CV-25T ca 40 paxera, Hero 3a 'AJIEb I'-4 ca 16 pakera. Y npBom padaiy
BazayxorioB 'AJIEB I'-4 ry6uo 6u KBanuTeT penaTuBHE BaTpeHe mohm ox 4%, y
npyrom 5%, y tpehem 6%, y gerBpTomM 9%, Ge3 063mpa mTo Ou y cBakoM oj padara
ucrnanuo camo 1o 8 pakera. BazgyxommoB CYXOJ CY-25T mocne npBor padana ryou
1%, mocne meceror cBera 2%, MTO MPAKTUYHO 3HAYU J1a MY j€ Jerpajalija BaTpeHe

mohu y padanuma cnabo 3aBucHa o BUXOBOT Opoja. KoHauHo ce MOXke 3aKJbyduTH Ja
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jenan padain aerpaaupa cBojy BaTpeHy Moh 3aBHCHO O] TOora KOjH je IO pely UCMajbeH
Ha Ba3JyXOIUIOBHO] IIaT(GopMu. YKOJIMKO Ba3AyXOIUIOB MMa Behu KamauuteT Tj.0poj
paketa Ta he 3aBHCHOCT OMTH Mame H3pakeHa. | eHepamHO TienaHo, cimka 6.1 je
ommreBakeha 3a 6mio koju kaymbap pakera HaopyKaHUX Ba3ayxoruioBa. Kamanurer
Opoja pakera, Koje Ba3JyXOIUIOB ITOHECE Y JeHY MUCH]Y, 3aBHCH Of] KaIuOpa pakera u
BUXoBe Mace. To 3HauM, 1a UCTU Ba31yXOIJIOB HaopykaH Behum OpojeM HOpMHpaHHUX
padana pakerama Mamer KajmOpa MMa Mamy Jerpajanujy TojeIMHAdYHux padara.
Jlakie, Ba3ayXxoIUIOB ce JIerpaaupa MponmopIHoHaIHo O0pojy padana koje mcramu. Ha
OCHOBY TOT'a MOXXE€ c€ 3akJbyuuTH na je BazayxomuioB 'AJIED I'-4 moronan 3a pakere
Mamer Kajaubpa, momTo y cBoM O/k wma kamanuter o 64 pakere 57 mm.
Tj. 8 Hopmupanux padana. Y mnopehewmy ca modeTHuM Opojem pakera ox 40 3a
BazayxomioB CYXOJ CVY-25T, 6poj on 64 pakere je Behu, ma Ou MO TOj JOTHUIIH
nerpagupaHocT BatpeHe mohu mno padany 3a I'AJIED I'-4, 6una jomr mama HEro mTo
npukasyje amjarpam mnojeauHauHe aerpagauuje CYXOJA CVY-25T. JemHoctaBHO
peYeHO BaXk¥l MPOMOPIIMOHATTHOCT Opoja HopMUpaHuX padasia u ryOuTKa BaTpeHe Mohwu.
OBakBM 3aKJby4lll MMa]y TEXHUYKO-TEXHOJIOLIKY JIOTUKY M MOTY C€ YCBOJUTH Kao

OIIIITH UCKA3 CTBAPHC e(bI/IKaCHOCTI/I Ba3JyXOIIJIOBHC MOAPIIKE PA3JIMYUTUX JICTCIINLIA.

Kpue na cmumm 6.2. ykasyjy Ha Jgerpanainujy OopOeHe mohu IIenoOKymHe
Ba3yXOIUIOBHE IIaTdopMe Koja je TpepadyHaTa Ha 0a3u CyMapHUX Jerpajaiuja
nojeIMHAYHNX BaTpeHUX Mohm Ha Kpajy cBakor ojn padana. [akie, mox 6opdbeHOM
MohH ToAapa3yMeBaH je KamaluTeT CBUX padayia Ha Ba3AyXOIUIOBY a IOJ HErOBOM
BaTpeHOM Mohu edekat jeAHOT HOpMUpPaHOT padaia Ha HOPMUPaHU LKJb. J{Hjarpam Ha
OBO] CJIMITM HCKa3yje MOoceOHO CBOJCTBO Iiene OopOeHe muardopme Kpo3 MPETXOTHO
HCKa3aHe CTaBOBe O BarpeHoj Mohm. Ha ocHOBYy HaBeneHor Bakkm na je Op3uHa
nerpaganuje 6opbene Mohu Ba3myxorioBa OOpHYTO HMPOMOPLMOHATHA TOpacTy Opoja
HopMmHpaHuX padana. Jlakie, HajOpKy Herpajanydjy MMa Ba3qyXOIUIOB ca jeIHUM
HOpMHpaHUM padaioMm Tj. ca 8 pakeTa a HajCIOPHjy Ba3AyXOIUIOB ca meT padana Tj.ca
40 HOpMUpaHUX paKeTa.

Bpoj padana koju onucyjy aerpajanujy He oAroBapa CTBapHMM MoryhHocTuma
Haopy)Xama Ba3IyXOIUIOBA IO KalalUTEeTy pakeTa, IOLITO jeé YCBOjeH HOPMHUpPAHHU

padan ox 8 HOpMHpaHUX pakeTa ca HOPMUPAHUM BpeMeHoOM rahama oa t = 4,4 cexk.

147



IITO je yjeAHO W Tpajame jeJAHOT aBHO-HaleTa Ha IWJb. Ba3gyXxomioB ca jenHUM
NOJIETaleM MOJXKE Jla OCTBapuM CaMO HEKONUKO cTBapHuX padama. To my u naje
OTPaHWYEHU KBAJTUTET JETpajaliije Koja je y TO] MHCHjU Mama Wik Beha 3aBUCHO O]
MOYETHOT Opoja pakeTa ca KojuMa pacronaxke. Mmak, 3a oBakaB THI HaopyXama
(128/122 mm), BazmyxoruoB CYXOJ CVY-25T noka3syje na ca 40 pakera ca xojuma
MOXE Ja OCTBapH 5 CTBApHHUX HOPMHUpaHUX padana y HaJeTHMa, MPAKTUYHO HE
nerpagupa cBojy 0opOeHy moh yak HU Kaj UCIpa3HU CBe jlaHcepe. McTo Baxku u 3a
BazayxormioB 'AJIED I'-4 xana je HaopyxaH ca pakerama Mamer kanuopa 57 mm. Ca
Jpyre crpaHe, ci1abo Haopy)kaH Ba3AyXOIUIOB, ca jelaH WM JIBa HOpMHUpaHa padaia
kanuOpa 128 mm, xao mTo je ciydaj ca BaznyxormiaoBoMm I'AJIED I'-4 , 6p30 aerpaaupa
cBOjy 60opbeny moh.

Crmuka 6.2. mokasyje KONMMKO Ou padamHuX BaTpu Tj. HajeTa y JEIHO] MHUCHJH
nerpagupano O6opOeHy Moh pa3Iu4MTO IMOYETHO HAOPYXKAHMX Ba3AyXOIUIOBA J0
npubimkae BpeaHocTH o1 oko 50%. Ilpuka3aHo je ¥ €KBUBAJCHTHO BpeME Tpajarba

cBUX padanga Ka0 KOHTHHYAJIHOI Ipoleca Aerpaaaiuje y ckiaay ca jeaaaduaom (6.3)

no Bpenoctu 4, (t)=0,5

o N/ VAVATAIL
Y v VY

0,94
) ——5 hip
=15 Mp
= 22 Mp
0.9 40 Mp
0,88
0,86
L ]
[}.3‘4 L T T L T T L T T

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
tls]

Cauka 6.1. Ilpuxas ¢pynkyuja peramusnux oecpaoayuja eampere
mohu 3a  ceaku paghan My, (t) sa 8,16, 24, 32, 40 pakema
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[? 1.2

—# 2 mipf
= 16 mipt)

= = 24 mip(t)
—t—32 mip(t)
—% 40 mip(t)

G.D T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
t[s]

Cauka 6.2.  Viynnu cyoumax peramuene 6opoene mohu i, (t) , PA3IUYUMO

HAOPYIHCAHUX 8A30YXONN06A Y MOKY KOHMUHYATHO2 Kopuuihersa
pacghana no epemeny pauynamo 3a 8, 16, 24,32, 40 pakema [91]

40 -
35
30
25
[n}
: M
15 1 =2 hip
"58 == 16 hip
32 Mp
'\ 40 Mp
& ¥
D T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 7o a0 a0 100
t[s]

Cauka 6.3. Quxmueno cmarerse 6poja pakema HAOPYIHCAHUX 8A30YXONN084 3002
eybumxa peramusne sampene mohu y pagpanuma 3a 8, 16, 24, 32, 40 paxeme(my(0)=Mp)
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Ako 06U ce epUKaCHOCT HaopyKamba MepHuja T'yOUTKOM IOYETHOr Kamamurera Opoja
paxeta, 300r ryouTka penatuBHe 6opOeHe MohM, oHJAa OM Ba3IyXOIUIOB HAOPYXaH ca
40 pakera morao na padyHa jaa he mocne aecet padana 6utu edukacaH Kao aa je 6mo
HaopykaH ca oko 32 pakere (cnmka 6.3). BazgyxormioB HaopykaH ca 24 pakere Ou
Morao aa pauyHa aa he Outu edukacan nocie ocam padarna kao aa je 6o HaopykaH ca
12 pakera (cnuka 6.3).. BazgyxomnoB HaopyxkaH ca 16 pakera Ou Morao Jia padyHa jga
he 6utn edukacan mocie 4 padana kao aa je 6no HaopyxkaH ca 8 pakera (ciuka 6.3).
[Ipu ToM Ou TIPBU MPOBEO y Ba3ayXy Y KOHTHHYATHOM pakeTHpamy oko 95 cek, npyru
oko75 cek, Tpehu oko 35 cek (cimka 6.3). mWITO Cy pe3yiTaTH MOJCIUpPAha CMAmbCHa
60opOeHnx MoryhHocTH Ba3ayXoIioBa O OBOM pa3zmarpaHoM mozeny. [akie, CYXOJ
CV-25T naopyxan ca 40 pakera aerpaaupa €(UKACHOCT MCKa3aHy €KBUBAJCHTHUM
OpojeM pakeTa 3a BPEIHOCT JETHOT IIEJIOT HOPMHpPAHOT padana 3a HEIITO Mame O]l
100 cex. xoHTHMHYyanHOr pakerupama. BazmyxomnoB ['AJIEB I'-4 naopyxan ca 16
pakeTa, Ty BPEIHOCT JAErpaaupa HaKOH 35 ceK. KOHTUHYAJIHOT pakeThpama. [lomTo
BaszayxorutoB I'AJIEDB I'-4 nema 40 pakera y cBoM 0/K, TO 3Ha4H J1a 3a BpeME IMPOBEICHO
y UCNIaJbUBaKy JBa HOpMUpaHa padana, Aerpaaupa caMo 4 eKBUBaJICHTHE pakeTe Tj. ¥2
Hopmupanor padana. Mcro Baxku u 3a CYXOJ CVY-25T, koju Moxe Oa OCTBapu
5 HOpMHupaHUX padana y TOKY KOjUX Ce M3BpIIM €KBUBAJICHTHA JIErpajaalija Takohe of
4 pakere T1j. ¥2 HOpMHpaHor padana. Ha Taj HauuH ce cTBapHa jerpajaanuja 6opoene
Mohw, mpepadyHaTa Ha €KBHBAJCHTHO CMamkEemhe Opoja pakera, MOXKE CMAaTpaTH UCTUM

3a 00a pazmarpaHa Ba3IyXoOIlIOBa.

6.3 JAEJCTBO HA HUJBEBE U E®EKAT JAEI'PAJIALIUJE ¥
PA3JIMYUTUM MOJEJINMA PAKETHPAIbA

VHUIITEHE IHJba CYIITHHCKU je Moryhe aHamm3upartd IOcajallibuM MeToaaMa 0e3
CHUMYJalyje JeTEPMUHUCTUYKUM BPEMEHCKUM Mozenuma. Mmak 3a aHaiu3y aBHO
HajeTa W HErOBOI paKeTHpama TOCTaBJbajy C€ 2 THUTama KOj€ CIPETHYTH MOJEN
JeTpajianyje BaTpeHe MOhM ca yHHIITEHEM IHJba MOXE Ja MOKaKe Kao Mame WIN
BUIlIe e(pHKacaH Yy CTYAMJU OBAaKBOI Ipoleca. AKO ce Yy KJIACHYHO] apTUIbEPHUjH,
UCKYCTBEHO y3uMma y o003up, Aa cacpeheHom BarpoMm OaTepuje IMJb BEITUYHUHE

4Vp X 4Vd, tpeba mosehatu Ha BenmmuuHy 5-6 Vp X Vd [70,74], onga ce mpoGiiem
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Ba3/yXOIUIOBHOT paKeTHpama CBOAM Ha TpobieM oapehuBama €eKBHBAJICHTHOT
noBehama musba y CKIAQy ca W3BEACHUM MOJIEIOM Jerpajanuje. Y oBoM pany Ouhe
HaIpaBJbEH MOKYIIA] J1a c€ TOMONhY W3BEJICHOT MOJIeNa AeTpajalrje, yTBPIU, KOJIUKO je
3ampaBo MoTpeOHO moBehaTn BeMUMHY 1MJba TP JIEJCTBY cacpeh)eHOM BaTpoM, aKo ce
epekaT Jerpagandje, H3pauyHaT M3 EKBHUBAJCHTHOr Opoja pakera TmpeBene Yy
€KBHBAJCHTHO MOBehamke MOBPIIMHCKOT LMJba MOJ JI€jCTBOM HOPMHpaHOr padana.
JunepoBe jenHauuHe [84,94,95], wu3BemeHe Ccy H3 JACTEPMHHHCTHYKOr MOJeia
HETIPUTIPEMJBCHE BaTpe y3 YyBakaBame IOYETHE BaTpeHe Mohum. Ako ce TodYeTHa

BaTpeHa Moh TpeTHpa Kao Jerpaaupana Moryhe cy 1Be BapujaHTe:

1. Y xojoj je Batpena Moh jemHor pacdana cBe Beha Ha MpeoCTaiM HEYHUIITEHU
b ( BAPUJAHTA B)

2. Ha xojoj je BatpeHa Moh jeaHor padarna ucra y oHOCY Ha OBPIIKMHY [IUJba HA
KOjy Jieyje, alM Cy MOYETHHU YCIOBH 3a YHHUIITEHE II1Jba APYraurju y CBAaKOM

cieaehem aBuo Hanery.( BAPUJAHTA A)

VY o6a ciyuaja 3a BaTpeHy Moh He KOpUCTH ce JerpagupaHu O0poj pakera Beh cTBapHU
anu ce Jerpamandja TpeTupa crpe3ameM J[MHEepoBOr Mojena ca JerpaadpaHoM
JICTETTUIOM.

Co03upoM Ja ce pa3mMarpa KamamuTeT jeIHOT ydecHuKa (jeIHe JIeTeNuIEe) Ha KOjH Ce HE
BpIIM KOHTpabaTupame y TOKYy BpemeHa JluHepoBa jeaHAuYWHA TIPUMEHHBA |
UCKJbYYMBO YKOJIMKO UCTOBPEMEHO Teue JIerpasialiija Ba3ayXoIioBa U HEroBo J€jCTBO
HA TOBPIITNHCKY IIUJb. Y CYIPOTHOM, YHHUIITEHE [IUJba C€ MOXKE MOCMATPATH CTATHYKH.
OBakaB TIPUCTYI 3Ha4ajaH je jEIMHO aKO CE MocMaTpa ca JBa rope HaBeJeHa acleKTa
Kao BapWjaHTaMa y Mojenupamy. [lodeTHa BaTpeHa Moh je peraTUBHA BPEIHOCT

BEPOBATHE YHUIITEHE MOBPIINHE CBUM HCIIAJbEHUM paKkeTama y padaiy H IJ1acH:

Ui =Ap ga (BaTpena moh HopmupaHor padaina oz 8 pakera, [84], (6.14)
(i-1)
(rmeje a,=Ap yckmanyca6.1.)
rje je:
O - MOBpPIIMHA YHULITEHA jeIHOM HOPMHUPAHOM PAKETOM yCBOjeHa 0e3

MpeKJIanama moroiaka [mz],

151



Ap - koebwunmjeHt op3une Barpe [proj./s],
S (t) - Tekyha BenMYMHA YHMINTEHOT IUIbA y CBAKOM i-TOM padaiy,
S(Ci_l) WM S - IOYeTHA NOBPIIMHA [IMJba Ha MOYETKY I-TOT padaa,

JIOK je:

(t
He, (t) =1-—— - penaruBHa TeKyha mpeocTana MoOBpUIMHA [IHJbA TOKOM 1-TOT

(i-1)
padana. (6.15)
MHTepBan BpeMeHa CBakor i-tor padama u3HOCH At JIOK ce MPOIeC YHHUIITEHA

MJba oaurpana y uaTepBany 0<t< At

EdukacHocT merpamupaHor Ba3ayxoIUloBa y JEjCTBY Ha IuybeBe (y cKiamy ca

JluaepoBuM mpeTnocTaBkama) [84],60uhe:

du,,
dt

Pememe jennaunne (6.16) y aHATUTUYIKOM OOJIMKY 32 PEIATUBHY BPEIHOCT JETPajaIije

=-Up, 1, 0<t<At (6.16)

BarpeHe mohw, (t) Ka0 U 32 peJaTUBHY TeKyhy HEyHHIITEHY MOBPUIMHY IMJba TOKOM
I-Tor padana, y3 mouetHu ycios p, (t = 0)rmacu:

Uimé(i-i)(uf)l_l)

30 (6.17)

Ocraje raBHO NMTame MITa je U Koauko je L. (t=0)Ha mouerky cBakor padana y
aBHO HaJeTy, Kao M KOJIMKa je BaTpeHa Moh U, (u3paz (6.14)), nerpaagupanor

BazayxorutoBa? U jeqHa u apyra BeTMUMHA MPEAICTaBIbajy y CBaKOM padary KOHCTaHTE.
Axo ce penaTHBHA MOYETHA MOBPIIMHA CBaKoX I-Tor padana, cmarpa jeIuHHIIOM

( L, (t=0)= 1), To ce ompaBmaBa UYHMILCHHIIOM Ja Ba3JAyXOILUIOB TEK OTIOYHELE

YHUIITEH-E MOBPIIMHE U J1a je modyeTHa HeyHumTena nospmuHa 100%., mro oarosapa
pa3marpanoj BapujaHTH A. AKO ce Mak mkeroBa BaTpeHa Moh cMartpa pedepeHTHOM 3a

jenan padain Ui M4 Melma ce Yy CBakoMm padaiy, OHJa je Ta, pellaTMBHA BEJIUYMHA
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olpaB/aHa Kao IMPOMEHJbMBA IIOYETHA BPEIHOCT 33 CBAaKy HOBY HEYHUULITEHY
MOBPIIKHY U3 IPETXOAHOT padana Koja je yBeK Ipyraduja.

Y oBoMm pamy cy cumyiaupaHe o0Oe BapujaHTe, Kako OW ce BHIIEO YTHIIA]
Jerpajalnyje Ha YHUIITEHY T[OBPIIMHY 3a  pas3iauuuTe npucTyne rahama wu3

oOpyIaBama ¥ U3 XOPU30HTATHOT JIeTa.

Jlaxie, Mozien 4nju Cy MOYETHU YCIIOBH, 32 PEIaTUBHY NOBPUIMHY YHUIITEHOT 11Jba, Ha

mo4yeTky i-Tor padana, pegaTHBHE BPEAHOCTH J0OMjeHE M3 MPETXOAHHMX padaia

H, (t :O) = Hey( <1, mpu uemy je HOpMHpaHa TMOBpUIMHA YHHUIITEHA 1WA y CBUM

padanuma wucra (S{) Tj. mpopadyyHCKa IIOYETHA BaTpeHa MOh ce He Mema

U = ﬂpssf =COoNst, oaroBapa CyKIIECHBHOM padaJHOM YHHINTABAKY jSTHOT 1IUJbA.
i

VYKOJHKO je Ba3IyXOIUIOB JETPaJnupaH, a Hamaja UCTH IWJb ca BUILE padasHuX BaTpH,
NoHaB/bajyhu aBMO HaNeT WIM YKOJMKO BHIIE Ba3AyXOIJIOBA IapajeiHO BaTpoOM
Hamaja MCTH IIMJb Y3 jacaH YCIOB Jia jé HOPMHpaH CcarjacHO ca OCTaJuM
Ba3yXOIUIOBUMA, Tj. rah)a 0e3 mpekianama ca MpeTXOoJHUM MOTrolrMa, Taaa CBAaKU O
padana nenyje yBeK Ha CBOjy TOYETHY IMOBPIIMHY Ta j€ peElaTMBHA IOYETHA
HEYHHIITEHA TOBpIIKHA yBeK L, (t=0)=1, onnocro 100%.(apujanra A). Jlakne,06a
Mojella KOpUCTe JAerpagupaHy Moh padama amm ca ApyraddjuM TOYETHUM
npeTHocTaBKama mpe cBakor padana a y ckiaany ca uspasuma (6.14) u (6.15).Pesynratu
Jerpajganyje BaTpeHe MOhM MpeBeleHH Ha TOBPIIMHY YHHIUTEHOT LMJba IOKa3yjy

cienehe pesynrare cMambema eUKaCHOCTH BaTPEHOT JIEI0Bamba.

Ha 6a3m momaraka u3 tabene T.6.1., a y ckiamy ca Xurmore3amMa O HOPMHUpAmY,
YCBOJEHUM y TPETXOJHUM IOTNIaBjbUMa, nare cy ciuke (6.4., 6.5. u 6.6.) 3a obe

BapHjaHTe yMamemha ePUKACHOCTH Ha IUJbY, H TO:

- TAJIEBTI'-4 (cnuka 6.4.)

- CYXOJ CY-25T 3a cBaku 011 MoJieNa MojeAMHAYHO Ha ciukama 6.5. u 6.6.,
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Cauxka 6.4. Jlecpaoayuja eampene mohu 3a sazoyxonnoe I AJIED -4

W oBze je m3pakeH yTHUIA] KamaluTeTa MOYETHOT Haopyxkama. Ha crmumm 6.4.

BUIM CE Ja Maid Opoj modYeTHO HaopykaHux pakera (16), He HCKa3yje HHKaKakBe

pa3iuKe CTeNeHa YHUILITEHha [IMJbeBa Y BpEMEHY HOPMUPAHOM padasTHOM BaTPOM.

1
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0.9
0,85
0.8

:‘:_J 0,75
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——8raketa

16 raketa
24 rakete

32 rakete

\—*40 rak eta

I'%\

10 20
t[s]

30
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Cauka 6.5. /leepaoayuja sampene mohu 3a eazdyxonnos CYXOJ CY-25T
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Ta6ena 6.1. Ilouemnu nodayu 3a cumynayuje mooena dezpadayuje eampere mohu

sazoyxonnosa u ynuwmeroa yusa [91-penykoBanal

s, —
2 2o gz 2
2 < |8 5:'\‘_' ez E ';' <
< :~. g % o E < E E % < S ‘Q g
Slzles [2 | 21253 [26.9 e8] 2
sl 2|25 | & & = ZEZUl S E|S3 g
= 21z = & < - oo [8) o |5 3 T
b= |8 = o = < T o> = Sl = =18
5| & A =c| £ |5 <8 = = 5|5 =
] —_— =g = = Y 0] ST =T = = I= =
21 Z|1E: |E2| 2|56 (523 |24(R¢S 3
| @ala T A&l alEEE [R=2& |&a8|a 3 os
214 8 1 2,2 1,705 4000 141 | 8 | BasagyxomioBHu
4 | 4 16 2 2,2 1,705 4000 141 8 BHIIEIIEBHH
6 4 24 3 2,2 1,705 4000 141 8 0aray pakera
BEBP 128mm
8 | 4 32 4 2,2 1,705 4000 141 | 8 (anrep. 127
XBAP)
8 5 40 5 2,2 1,705 4000 141 8 S-13 (122mm)

Ha cnukama 6.5. u 6.6. e je Opoj pakera 40, momenu mokasyjy pasiauke uszmelhy
Op3uHE ¥ rpaijeHTa YHUINTEHA [HUJbEBA, Jakie, eprukacHOCT rahama 3a Ba3ayxoIioBe
ca pa3JIMYUTHM IOYETHUM YyCJIOBHMA je pasiuuuTa. Y CKiIaay ca auteparypom [91]
Moke ce HaBecTu cienehu Baxehu nurat: ’Ilouemnu 6poj pakema 3Ha4ajHO ymuye HA
PenamueHo yHuumerse yumba camo OpojeM NoHO6meHux pagana a He u Op3UHOM
YHUwmersa. /laxkne, uurbeHuya Koja je iocuuna, nomephyje ce CioriceHum mMooenom y
KOMe paziuyumo HAOPYICAHU Ba30YXONI08U Merbajy epaldujenm Oecpadayuje ceoje
sampene mohu, anu ce egukacHocm 0en106ara HA Yusb UCKAZYe CAMO HOPMUPAHUM
bpojem ucnamenux pagana. Bampeny moh u wen ymuyaj na egpuxacnocm yHuuwimer»a

Yusa Jlo2udHUje je mpemupamu MoOeiomM ca pedyKoearwem nodemue sampere Mohu

Ui=ﬂp88f;tconst. Taj mooden nokasyje Opowce yHummerbe Yusa 00 Mooeid cd

1
@uxcrnom sampernom mohu (ciuka 6.6.)(éapujanma A.). To ykaszyje na uurvenuyy oa
8a30YXONNI08 KOO KO2A Ce YHANpeo pasmampa NOSPUIUHA YHUWMEHO2 YUbd Kao
elleMeHm re208e NpoMeHbUuse novemue eampene mohu y ceakom paghany, yuma y
003up y moky pagana, He camo peOyKyujy CONCmeeHe ampeHe 6peOHOCHU Kdo
bopbene nnamghopme. el u cHazy ceaxoz pagana UCKA3AHY Fe208UM JeOUHUYHUM

denosarvem ceaxe 00 pakema’’.

155



Crauka 00a MojieNia YHUINTE A [iJba MprKasana je y [91];
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Cauka 6.6. Vuuwmere yuwa npu yzacmonHom Hanemy 6a30yXONI080M,
oejcmeom BBP pakemama HOpMupanum paghaniom Ha ucmu yusn

3a MpO =8,16,24 paxeme (6apujanma A u eapujanma b). [91]

Ha ocHOBY IOCTaBJbEHUX jeTHAUMHA y MOJEIY JeTrpasalije 1 BHUXOBUX pPelleHha
3a HOpMHUpaHy padanHy BaTpy, Ka0 M Ha OCHOBY HAaBEJCHUX IOYETHHX YyCJIOBA U
nogaraka y tabenu T.6.1, u3Benena je cumynanuja codrepckum nakerom Mathcad.
Jujarpam mokasyje 3HauajHO CMambEHhE IPaJInjeHTa AeTpagalije YKYITHe BaTpeHe Mohu
U THME CIIOpHje CMameme peaykoBaHe OopOeHe Mohm 3a 0oJbe HaoOypyKaHe
Ba3ayxorutoBe ca Behum Opojem paketa. Mako je cumyranuja BpiieHa JO HUBOA YKYITHE
nerpaganuje n1o 0.5, omrocHo 50%, BuAM ce na Ba3myXoIUIOB ca 8 pakera HajOpike
nerpaaupa 6opObeHy Moh yKymHHUM CMamemeM BaTpeHe Mohu ca camMo JBa HOpMHUpaHA

padarna mo BpemMeHy.
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3AKJbYYIIA

HcTpaxkuBama y 0BOM pajy THYYy C€ IOjMa MO3HATOT y BOJHO] TEPMUHOJIOTHjH
kao "Hemocpemna BaTpeHa mojpiika"' CBeleHA Ha Ba3AyXOIUIOBHO W apTHUIbEPH]CKO
KOITHEHO JieJioBame. HaydHu u pa3BojHM IWJb pajia OMO je TOKYIaj J1a ce AcTajbHUje
YIBpAM TOBE3aHOCT MoOjJeNla MexXaHHKe 00ja, MEXaHuKe JeTa, OalucTUKe, Teopuje
BepoBaTHOhe raljama U J1ejcTBa HA LIWJbY, U TEHEPUIILy HEKH HOBH MapaMeTpu Koju Ou
ce ehukacHO mopeaniIa JIjCTBa JiBa THUIIA BATPEHE MOPIIKE UCTOPOIHUM HAOPYKAHEM,
JICJCTBOM Ca Ba3yXOIUIOBA U JI¢jCTBOM U3 BHUIIICIIEBHUX Oallaya pakeTa ca KOIHa.

Peann3oBan je mpucTym 3a 3ajeIHUYKO OICHHBAKE U Mepeme ePUKACHOCTU
JIeNIoBaba PazIMUUTOr Haopyxkama ycperncpeheHor Ha UCTe IUJbEBE KOjU  ce
NIOCTaBJba]y jEAMHCTBEHUM TAaKTUYKHM 3a/IaTKOM. MTO3HATUM Kao ''30pyowcena eampena
noopuwika.” Kpo3 TakaB KOHIIENT OCTBAPEHU Cy TOYETHH YCIOBH Ja C€ TOpeau
e(UKaCHOCT, M3 Ba3dyXa M ca KOIHA BHIICIIEBHOM pPAKETHOM apTUJbEPHjOM Kao
CIIMYHUM HAOpYXambeM KOpUIINeHUM MOjA pa3nuyuTuM ycioBuMma. OleHa KBaluTeTa
O6opOeHe iardopMe pa3MOTpPEHa je ca JBa acIeKTa.

e Jeman, KOju oOmucyje caapxkaje KOju c€ THYy HayMHa BOjHO-BPEIHOCHOT
aHT)XOBamba Pa3IMYUTHX Ba3AyXOIUIOBHHX TUIATQOPMH HAMEHEHUX KOITHEHO]
MOAPIIIH (TaKTUKA ), U

e Jlpyru, Koju Mopean HaMEHCKEe Ba3AyxoruioBHE miatdopme 3a noapmky KoB-y,
ca KOITHEHUM apTHJbEPHjCKUM TUTaThopMama, HAMCHEHUX JIEJIOBakhY Ha IUJHEBE
apTHJBEPHUJCKOM  PAKETHOM BaTpoM (pa3MaTpaHH Cy ,IHJbEBH ,IIOTPOIIHA
MYHHUIIH]j€, BaTPEHO JIejCTBO U BaTpHa MOh).

1. Panu yBohemy yTHIaja TaKTUKE 3a HOPMHUpPAmE W TMPOIEHY HETMOCpPETHE BaTPEHE
MOJPIIKE KOjy OCTBapyje Ba3AyXOIUIOBCTBO Y 3JIPYKCHHUM 3aJalliMa a y IUJbY
nopehema TakBUX Ji€jcTaBa ca aHAIOTHUM apTUILEPUjCKUM JI€jCTBHMA BHILICIICBHE
paKeTHe apTUJbepHje HEBOHEHHM MpPOjeKTUIMMA, Ha CaMOM IOYETKY, je u3abpaH
KOHIIETIT JIBa HaopyxaHa BazayxormioBa. OHu cy omabpanu kao moryha momaha
BazayxormioBHa 1atdopma (BazayxomioB ['AJIED I'-4 ) u unoctpana CoBjeTcku
CYXOJ CVY-25, a Koju Cy YCBOjJeHH Kao TMpEACTaBHUIM  HajMohHHje U
HAjCKPOMHHM]€ paKkeTHe BaTpeHE MOAPIIKE HEeBOHEHUM PAaKETHHUM IPOjeKTHIIMMA 32
JIejCTBO M3 Ba3/yXa HA MOBPIIMHCKE IMJbEBE. AHATH3UPAHH Cy EIEMEHTH MacCHOT

Mojela Ba3ayxomioBa M (ICKCHOMIHOCT BapHjaHTH KOPHUCHUX  TepeTa.

157



Kareropucana cy Tpu THma nomaTtHor onTepehema Kao HOBOT MoOjeNa MPHUCTYITY
KOPHCHOT Tepera Ba3ayxoruioBa.Tume cy neduHucaHe moceOHE KapaKTepUCTUKE
Ba3yXxoIuioBa Kpo3 HoBe mojmoBe Tako3Bane JYPUIIIHE mace Ba3zayxomioBa, koja
yna3u y mucHjy, u nacupHe, CJIETHE mace BazmyxorioBa, Koja u3ja3u U3 MUCH]E
konHeHe monpmke KoB-y. OHe HuCy THNHYHE 3a  JIOCQJIallikhe, YTIIABHOM,
KOHCTPYKTOPCKO  TpeJACTaB/balbe MephOpMaHCH U KOPUCHOT  Tepera Yy
KaTeropu3aluju Ba3AyXxoIlJIOBCTBa . Paznuka oBUX Maca, MpelcTaB/ba YUCTY Macy
yOOjHOT TepeTa U nedenHNcaHa je Ka0 MACeHU eK6UBAIeHAN 6ampeHe NOOpUuIKe
KoB-y. OBakaB WHOBUpPAH MPHUCTYI, HAMEHCKH j€ YCBOjE€H 3a HAaBEICHE TaKTHUYKE
OIICHE Ba3JyXOIUIOBA 3a MOAPIIKY, & MOXE ce Takohe, KOPUCTUTH W Kao Mepa y
npoleHamMa Ba3JyXOIJIOBHE €(PUKACHOCTU MO KPUTEPHjyMUMa TPOIIKOBA OBAaKBHX
3amaraka. Takole je yBeJeH pelaTUBHU jypUIITHA W CIIETHH OJHOC Maca CBEJICH Ha
macy mpasne nerenuie (3MAJA), y dopmu koeguuujenama ¢pnexcubunnocmu
O0opbenoz onmepeherma, W J0Ka3aHa BHUXOBA IPONOPIMOHATHOCT €a MacoM
IBUXOBUX MpasHuX BasayxoruioBa (’3MAJ-esa’’). Tume je yBeaeH MmojaM Koju
KOpenupa TEXHOJOTH]y Ba3AyXxoImuioBa, aakie, macy 3MAJA ca eKBHBaJIEHTOM

mBerose bopoene mace 1 60poeHo ehuKacHOT Tepera.

VcBojen je non mapamerap K,' y cBojcTBY nokasaTe/ba KBaquTeTa BaTpeHe Mohu
X

HEBOEHOI paKeTHOI Haopykama M Ha3BaH, y JaJbeM TEKCTY, Koeguuujenm mohu
Haopyycamwa. KapaktepuctuuHa je — mojaBa moBehama oOBOT KoedwuiujeHTa ca
noBehameM Opoja mMpojekTHia Ha 0opOeHO] MmIaThOpMH Kao U ca MOpacTOM KaiauoOpa
pakeTa, alny COperHyTo ca OpojeM MpojeKTHiIa ca KOjuMa pacroyiaxe Ba3ayXOIUIOB, IITO
je mocnenuna noBehane nasbuHe rahama m Behe mace cBake pakere. OBo oaromapa
TyMademhUMa O FHErOBO] BAJIMIHOCTH 3a OIeHy OOpOCHOr KBAJIMTETa HAOPYKamba.
[Tomro y oBaj kKoedUIMjEeHT HE yiIa3u Kaaudap Kao AUPEKTHA BEIMYMHA, TO C€ Y OBOM
KOHIIETITYy HE pa3marpa BaTpeHa Moh Mo [ejcTBy Ha Iuiby, Beh camo Op3uHa
UCMaJbUBamka U Opoj MPOjEeKTUIIa Kao U BbUXOBa Maca ca KOjoM pacroiiaxe miardopma.
Tako nakie, mancep, koju pacnoyiaxke ca " Nyjan " pakera W cBe UX WCIaIu Ha Wb, UMa
cHary Barpene mohm mo kBagparHom merpy (W/m?.lans), morohennx umbesa

Tj.OBPILIMHCKY OOpOEHY CHary .
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Opx cBUX TaKTUYKHUX THIIOBA JI¢jCTaBa Ba31yXOIJIOBCTBA 3a MOJPIIKY, KOja Cy y paay
CEeJIEKTUBHO pa3MaTpaHa, 3a OLIEHy yTHlaja Ha e(UKACHOCT, YCBOjeHa Cy Camo
JIeJCTBa HEMOCPEIHE Ba3AyXOIUIOBHE TMOJIPIIKE.Y OKBUPY BOJHE KaTErOpH3alldje
OBaKBHUX JIejCTaBa IMPETIOCTAB/LEHO j€ J1a Ba3JAyXOIUIOBHA MOApIIKA Jelyje IO
no3uBy KoB- a, 1 TO 3 mpUIIpaBHOCTH ca 3eMJb€, U3 Ba3ayXa WM MO MOCEOHUM
HapehemrMa Koja KapakTepuIly CaJejCTBO Ca KOIMHEHOM BOjCKOM Yy HHHXOBHM
HETOCPEHNM oIepaijamMa (mmojaM 30pyscene eampene noopwke). Hapenena
JIe]CTBa, TPETUPaHa Cy KpPo3 IMojeAuHaYHe e(h)UKACHOCTH Ba3IyXOIJIOBHUX OOPOCHUX
mw1aTGopMu,y MojeIMHAYHUM WM TPYMHUM TaKTHKaMma Hamajaa, OpraHu30BaHUM Y
TaKTH4Ke OopOeHe jennHuIle Koje Aenyjy cacpeh)eHo Ha MOBPIIMHCKU pacropehene
mbeBe. Kao HOBM MpHCTYNT HOpMHpamy BaTpeHE MOJPIIKE, Y OBOM pamy , CBe
TakTHKe OOpPOCHMX MOpeaaKa CBEICHE Cy Ha IMOCTYMaK W Paamky YdjU je Wb, 1a
HAKOH MaHEBpa JIeNyjy TPYIHO Ha IMJb Ha TPY MU3BPIIHA HAYMHA U TO:

a ) mapaJieJlHO, ICTOBPEMEHO, cacpel)eHo ca BHIE Ba3ayXOIIOBa,

0) peaHo, y3acTonmHo cacpeleHo, ca BUIIE TOjeIMHAYHUX Ba3TyXOILIOBA,

B) KOMOMHOBaHO
Tume je xamauuTeT BaTpeHE MOJPUIKE YCIOB/BEH U BPEMEHCKUM (aKTOpPOM KOjU

MMPOUCTHUYC U3 OBAKBOI IIPHUCTYIIA.

Pasmotpena cy aBa Tuna cacpeljeHor Hamaja Ba3IyXoIjIOBUMA H TO:
- Opumryhu XOpU30HTATHHU JIET U
- o0pymasajyhu jer
ca MaluX BHCHHAa Kako OM ce HOpPMHUpadu JIETHH YCJIOBH 3a mopeheme ca
APTUHEPH]OM.

Pasmarpana je HemocpeaHa BaTpeHa MOAPIIKA IMOJeIUHAYHUX W TPYITHUX
Ba3yXOIUIOBA KOJU JIENyjy 1O MO3UBY M3 Pa3IMYUTUX OOJIMKAa MPUIPABHOCTH, Y
[apellHOM U pPEJHOM Hamaay, Y3acTONHHM U HCTOBPEMEHHMM JEJIOBAEM
cacpeheno, u3z Opumyher mwnm oOpymaBajyher jiera, Ha TOBPIIMHCKE ITUJHEBE.
Xopu3zoHTaHU Opuiyhu JieT Ha 3aJaTUM BHUCHMHAMa Kao W oOpymaBajyhu Jer,
pa3maTpaHu Ccy ca KOHCTAaHTHOM Op3MHOM Ba3yXOIUIOBa U Ca CPEAHOM BPEIHOCTH
JYPUHIIHE u CJIETHE wmace, xao pedepeHTHe 3a oleHy Op3HWHE pearoBama U

yTHllaja Ha mapameTpe Barpene Mohu. KoHcTaToBaHO j€ 1a TakBa JBa THIIA BaTpe,
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y CYIUITHHH, TPEJCTaBJbajy BpPCTY HemocpeqHor rahama M Ja ce CYIITUHCKU

Pa3MKyjy OJ1 apTUIBEPUjCKOT IOCPETHOT rahama.

4. Bopneha uneja y pany u yaudukanyja Ba3ayXxOIUIOBHUX KPUTEPHjyMa paKeTHpamba
Ha KONHEHY BOjHY e(ukacHOCT M OOpHYTO, JOBeia je O HOpMHpama JejcTBa
JjeOuHuuHoM HOpMUpaHoOM paKemom Ha TOBPIIMHCKA [WJb, Ka0 M JIO TOjMa
JeIUHUYHU IUJb, YCBOJEHUM, Kao HOBHU JC(PUHUCAHU 3aJCAHUYKH €TAJIOH PAKETHE
MYHHIM]€ 3a MPEKPUBEHOCT IHHa y Ba3yXOIJIOBO] W apTHUIHEPH]CKO] TTOJIPIIIIN.
[uspeBH, KOjU ce y Ba3IyXOIUIOBCTBY Kao M y apTuibepuju rahajy cacpehanum
CHONOBMMAa IIpU O0OpylIaBalkby W XOPU3OHTAJIHOM JIeTy, HU3jeAHadaBajy ce II0
e(hUKacHOM JIJCTBY ca €TaJOHHUPAHOM YHUIITEHOM moBpiuHOM o 500 mo 525 m?
(xamubap 128 wmm 122mm), GopMupaHoOM jeTHHHYHOM HOPMHUPAHOM PAKETOM, YHjU

je pamujyc yaumrema Rc =10 go 12,62 m

5 VYBemen je mojam Hopmupanoz paghana on 8 HopMmupaHux pakera BR-128, kao
BPETHOCHOT KpHUTEpHjyMa 3a OlLEHY e()HUKAaCHOCTH Ba3dyXOIUIOBCTBA 3a 3a/aTKe
KOITHEHE BOJCKE M KAa0 Mepa 3a aHAJIM3Y TPOLIKOBA W3BPIICHA U YIIOTpede 3ajaraka
nogpuke. OBaj padan je yCBOjeH Kao eKBHBaJeHTaH MCcTOM padany opyha S-13
kamuOpa 122 mm BazgyxomioBa CYXOJ CVY-25, ako ce yjenHaue U HOPMHPAjy
cpenme e(prKacHOCTHE KapaKTepUCTUKE IMOjeIuHAaYHuX paketa y padamy. Tama
HOpMHpaHHu padal MpeAcTaBba jeJlaH BaTPEHU yIap MCTH 3a 00a Ba3dyXOILIOBA.
Bpeme wucnassuBamba HOpMHpaHOT padall yBEACHO je Kao KpuTepujym OopaBka
Ba3JyXOIUIOBA Yy 30HU LMJbA, KAKO M HOPMHpaAHOM OpuiryheM XOpU30HTpaHOM
JeTy, Tako W y Hamagy u3 oOpymaBama. OleHa BaTPEHOT KamnamuTeTa oaadpaHux
Ba3yXOIUIOBA 3a TOJPHIKY yropeheHa je OpojeM HOPMHpAHMX pakKeTa |
HOpMHpaHHX padaia, ca KojuMa pacroyiaxy y okBUpY Beh neduHuCcaHe LEeNoKyIHe

Jjypuuwine mace.

5. U3BpiieHo je ehUKaCHOCTHO €TAJIOHHWPAHE MMOBPIITUHCKHUX IHUJBEBA TI0 KPUTEPH]yMY
rpemiaka Tmorojaka W peHTabumHor uckopuinhema Opoja pakera y padary. Y
CKJIaoy ca YCBOJEHMM JAMMEH3MjamMa Iujba Ha 0a3W BEpPOBATHOI CKpeTama II0

["aycoBoj pacmonenu BepoBaTHOhE TMOrojaka, NUMEH3Wja IWJba CMEIITEHA je& Y
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OKBHPY CIIMKE TMOTOJaKa CBHX pakeTa. 3a IUMEH3HUje IeTOOpPOJHUX BPETHOCTU
BEPOBATHUX CKpeTama MPUOIMKHO je NeduHrcaHa peHTabuinHa padanna Barpa. Ha
OCHOBY Tako Jae(pUHUCAHOT PEHTA0WIHO WCKOopumIheHor Opoja jeAMHHUYHHX
HOPMHPAHHX pakeTa yTBpheHa je W MPEKPUBEHOCT MHJba e(PUKACHUM YOOjHUM
nejctBoM. Pany peamHOCTH OlleHE Ba3IyXOIJIOBHE BaTpe M3 OOpyllaBama, [IUIHEBH
cy ona0paHu U3 €KCIIEPHUMEHTAHOT rahama Ha MOBPIIMHCKU LWJb JIEJCTBOM Ca IO
jemHUM HOpMHUpaHUM padaiiom, pakerama kaiauopa 128 mm, cacpeheHom Batpom, y
jenHy HMIIAaHCKY Tadky. JlejcTBa cy BpiieHa ca BazgyxormioBa, 'AJIED I'-4, ca nBa
HaJleTa  pagd  [OTPOUIkE  YKYNHOr  Kamamurera  Opoja  HOpMHpPaHUX
padana,(2),0omH0cHO 16 pakera kanuOpa 128 mm,ca KojuMa MakKCUMaJIHO MOXeE Ja
pacronaxke oBaj Ba3ayxoruioB. EkcniepumenTu cy 06e30eawmm yBun y ciaeache:
e Pacrypame morojmaka HOpMUpPaHOT padaia OJHOCHO IPOpPAYyH CTBApHUX
BEPOBATHHUX CKpETara Mo MPaBIly U JaJbHHHU,
e OxBupe BUCHHA 00pyIlIaBama Ha MOYETKY U Ha KPajy paKeTHpama,
e Bpewme Tpajama padana,
e Opxcrynama BeITMYMHA CIMKA TOTrOJaKka y TOKY BuUIIepadalHUX HaieTa
MCTHM HOPMHpAHUM padaanma.
Ha ocHOBY aHanu3e ekcniepuMeHTaTHOT Tahama yTBpheHo je cienehe:
e BepoBaTHa ckperama MO NpaBly U JaJbUHU KAaO0 HOPMATHB 3a BEIUYHHE
Ba3yXOIUIOBHUX IMOBPUIMHCKHUX IMEEBA MPHU OOpYIIaBamy.YCBOjEHU CYy
UCTH KPHUTEPHjYMH 32 BEPOBATHO CKPETamE IO MPaBIly W 32 aHAIH3Y
XOPU30HTAJTHOT JieTa M Tmopehema ca apTHIBEPHjCKUM HOpMama
penrabunHor rahama. I'pemike mo AOMETYy pakeTa Koje Cy HCHaJbeHE Yy
XOPH30HTAITHOM JIETY y TPaBIy KpeTama Ba3IyXOIUIOBa, HUCY pa3MaTpaHe
Kao YTUIIajJHE Ha BeIWYMHy IMjba.OBO 300r Tora  ITO CE€ OHE
CYNEpIIOHHPAjy ca OACTyNamuMa JieTa JyK JIMHUje JejcTBa Ha IIMJbY He
yrruuyhy Ha YMECHHUIY J1a YBEK CBE PaKeTe CUTYPHO yMaaajy y IyK Iuiba
onpeheHy BpeMEHOM TIpereTa Ba3yXOIlJIOBa KOHCTAaHTHOM Op3MMOM 3a
BpeMe Tpajakha HOpMHUpaHOT padana. /Jaxie Xxopuzonmannu Jiem

mpemupan je jeonooumensuonannom I aycoeom pacnooenom.
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6.

e Anomammja Odezpadayuje ehUKACHOCTH Ba3IyXOIUIOBHOT IPEKPHUBaAHA
WJba TIPU JICJCTBY padaqHOM BaTpPOM pakeTama, YOUeHY Ha OCHOBY
MOTPOLIkHEe MyHHIIMje U Opoja HOpMUpaHUX padara.

e VTBpheH je cTemeH NPEeKPUBEHOCTH, CBAKOT Oj rahaHuX IUIJbEBA,
paaMjycoM VHHINTEHAa HOPMHUPAHUX pakera W Ha OCHOBY TOTa
neUHUCAHA j€ BEIMYMHA PEHTAOWIHOT IMJha, 3aBHCHO O TpeIIaka
MOToJlaka padyyHaTHUX IO BEPOBAaTHUM CKpeTamMMa ca U 0e3 yTuaja
tauHocTd. KoHcTaTOBaHO je, /a je ymyTHO 3a IIUJbeBe, KOju ce rahajy
oOpyIaBameM, YCBOJUTH Kao IMJb LEJIOKYITHE CIWKE IMOrojaka Iio
['aycoBoM 3akoHY, JIOK je 3a IUJbeBe KOjU ce rahajy XOpHU30HTaIHUM
Opumyhum neTtom To nepuHMCAHO caMO 3a CKpeTama 1o Mpasiy Oe3
rpeniaka TaYHOCTH, (OJCTyNama CPelber MOroTKa 0/ HUIIAHCKE Tayke ),
KOj€ y XOPH3OHTAJHOM JIETYy HHCY HMajieé HCTH KapakTep Kao NpHu
o0pyIIaBamy.

Jebunrcann cy ¥ HOPMUpaHUW HAYWHHM, €TaJOHHW JIeTa, JSAMHCTBEHHW 3a 00a
ynopeheHa Ba31yXxoIioBa 1 TO:

a) Op3uHA XOPU30HTAIHOT JIeTa Ha 3a/1aTOj YCBOjeHOj BUCHHHU Opuiryher
neTa,

0) MaKCHUMaJHM yrao IMOHHpama U leMy oJiroBapajyha 6p3uHa oOpyiiaBama

Ca 3aJ1aT€ BUCHMHC HUIIALCHA.

Konauno, HopMHpaHa Ba3IyxOIUIOBaHa BaTpa AepuHKCaHA je Ha CIeJhy HAauuH:

a)

Hopmupanu padan y nejctBy w3 oOpymaBama Mo oaroapajyhum yriom of

=-225° ucmamyje N = 8 (0caM ) jeIMHIYHAX HOPMHUPAHHX paKeTa Kaauopa
128 - 122 mm, ca nopmupane BucuHe H = 300 m, nerehu 10 MHHUMaHE
HopMmHupane BucuHe Hpip = 100 m, CpeaHOM HOPMHUPAHOM OpP3WHOM
Vg = 133 m/s, 3a Hopmupano Bpeme jieta ty_gr - 128 = 4.40 S HHumaunehn y jenquy
TayKy Ha TOBPUIMHCKM [WJb BEIMYMHE OCaM YKYIIHHX BEPOBATHHX

ckperama 8§ V X 8V,.
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Hakon excnepuMeHTallHe aHadM3€ II0 HOPMHPAHOM JIETy, MpH OOpylIaBamy,
3aKJby4eHoO je ciezache:

[Tpu 100% uckopumrhewy jenHor Hopmupasor padana on N = 8 HopMupaHux pakerta,
y JCJCTBY Ha IWJb YCPEIHEHU IHJb BeauduHe ox 9167 m?, wwto 0JIroBapa Cpe0j
BPEIHOCTH YKYIIHE CIIMKE MOT0/1aka, ca epUKACHOCTH YHHILITEHa MOBPIIMHE UJbA O
0,475 no 0,5. ITpu ToM HHje y3eTa y 003up Jerpananyja ehukacHOCTH padaiiHe BaTpe

W3 Ba3[yxa Kao yTHIajHa HA PEHTAOMITHOCT HCKOopUIThema padaa.

6) Hopmupanu padan y Hanaay u3 XOpH30HTaJHOT JeTa, ucnabpyje N = 8 (ocam )
JeOIMHUYHUX HOPMHUpPAHUX pakeTa KanuOpa 128 -122 mm, ca HopMHUpaHE BUCHHE
H = 500 m, nerehu cpenmwom HOpmupaHoMm Op3mHom Vg = 141 m/s, 3a
HOPMHUPAHO BpeMe JIeTa Koje oJrosapa Tpajamy padana tg_pr-128 = 4.40 s,

npenasehn pacrojama KojuMa pekpuBa Iuib Ayxune L, =V -1, ,u mupuxe ocam

BEPOBATHHUX CKpETama 10 npasly 8V, , aleKBaTHOI HOPMHUpPAHOT oOpyIlaBajyher
JeTa Ha o/1oBapajyhemM MaksMMaTHOM JIOMETy pakeTa. Y TBp)eHu HOPMUPaHU IUJb
y XOPHU3OHTAJIHOM JIETy Ayradak je y mpoceky oko 11X 8 V, a mmpok 8 V,
omHosHo (11,27 X 8 V|, - tauna BpemHocT). MepeHO y OIHOCY Ha YKYITHO

BEPOBATHO CKPETame I10 MpaBlly, Herosa ayxuHa usHocn L, =88 Vp xana se

HaJeT BPIIM HOPMUPAHUM CpEeIamHM Op3uHamMa JjeTa W He oOyxBaTa YTHUIIA]

IpelIKe HUIIABEHa Y IPOPavyHy CPEIbe BPEIHOCTH BEPOBATHOTI CKpeTama Vp .

HaxoH oBako pegykoBaHe €KCIIEPUMEHTAIIHE aHaJIM3€e, 10 aHAJOTHjHU ca apTUIbEPH]OM,
3aKJbY4EHO je, a epukacHoO Ba3AyXOIUIOBHO JejcTBO, uMa 100% crenen uckopuirhema
padana, kana ce raha ca jeIHUM HOPMUpaHUM padarom oa 8§ HOPMHUPAHHUX paKeTa y
XOpPU30HTAJIHOM HaJeTy Ha CpPeImH MOBPIIMHCKM Iuib BennuuHe 34100 m?, mrTo
OJIrOBapa CpeArmO0j BPEAHOCTH YKYIHE CJIMKE IOroJaka IO IpaBly CIpPErHyre ca
ny>kuHoM Hajieta. CrernieH yHuITeHe nopmnHe n3Hocu ox 0,117 mo 0,124 nejcrBom
JeAMHWYHUM HOpPMHpaHMM pakerama. [Ipm Tom Huje y3era y o03up nerpajaanuja
epukacHocTH padanHe BaTpe M3 BazQyxa Kao yTUIAjHA HAa PEHTAOMIIHOCT

uckopuithema padarna.
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Kao ocHOB 3a mopeheme epUKaCHOCTH apTUIbEPHjCKHX JAejcTaBa M JigjcTaBa U3
BazJlyxa PAaKeTHOM MYHUIIMjOM KOpHIINEHU Cy BOJHHM JIMTEPATYpHHU CTaHAAPAU
apTribepHje 3a ynorpeOy BuieneBHux Oaraua BEP. OBakaB npuctyn 3axTeBao je
CIIO’)KEHa JIONYHCKa MpepadyHaBama pajad IOCTaBKE aHAJOTHja, Kako Ou ce
dopmupane mnpUOTIDKHE YIOpEOHE OLEHe ca apTUJbepUjCKUM rahamem
NOBPIIMHCKUX IMibeBa.OHe cy Beh kopumiheHe Kao aHajlorHE BEIWYHHE Y
HOpMHpamy  Ba3dyxoluioBHe  Barpe. Kao  ycioB — KOMIATHOWIIHOCTH
Ba3IyXOIUIOBHOT W KOIHEHOT JIeJIOBakba Ha TOBPIIMHCKE IHJBEBE, Y MOJETY,
MOCTaBHEHO je creache:

a) bpumyhu (Xopu30HTATHM) JIeT, UMa AHAJIOTH]y Y apTUIbEPUjCKUM
JIejCTBUMAa TaKO3BaHUM CHOIIOM IIpeMa HEroBOj MIMPHHH, Ca KOPAKOM
HHIIAKkEHha Ha PacTojamy O 2 U 3 BepoBaTHA CKpeTama Mo npasny Vp.
[omrTo ce panu o MUJBEBMMA y apTUIbEPUjU UMja j€ jeIHA CTpaHa IIYHO
noyXa o Ipyre. To je, nakie, Moryhe u nopeheme ca Ba3ayXOIIOBHUM
XOpHU3OHTATHUM OpuinyhuM jeTomM. YBEAEHO je Aa ce IIMpPUHA TaKO
rahaHor apTHJBEPH]CKOT IMJba Ha 0a3uM BEPOBATHUX CKpeTama I0
npasily, MOpeae ca AY)KMHOM HOPMHPAHOT IpejieTa Ba3IyXoIlIoBa a
CKpeTama IO JIOMETYy KOIHEHUX pakeTa ca CKpeTamHMa I10 IpaBIly
Ba3yXOIUIOBUMA UCHAJbEHUX PaKeTa.

0) Ilonupame, odpymaBame Kao oOJUK JieTa IpH Tah)amkby Ba3ayXOTIOBOM
MMa aHAJIOTH]y Y apTUJbEPHJU NICJCTBOM CHOMOM Y JE€IHY HHUIIAHCKY

TayKy CMELITEHY Y LIEHTap L1Jba.

buio koja o1 HaBeACHNX aHAJIOTHUX TaKTHUKa Hallajga apTUIbEPHjoM je yckiaheHa

ca TpH M3BpIIIHA HAYMHA JIEjCTBA, MapaJIeIHUM, PEAHUM U KOMOMHOBAaHUM.

PenTaOuinHu apTuUIbepUjCKU Wb 3a jenHo opyhe koje mcnanu 64 apTuibepHjcke

pakere umMa HOpMHUpaHy epukacHocT padana ox 25% NPEeKPUBEHOCTU APTUIHEPHU)CKUM

pakerama kanmubOpa 128 mm uwmja je jenuHuuHa edukacHocT Beha om HOpMmHpaHe

JeAMHUYHE pakKeTe Yy Ba3AyXOIUIOBCTBY. Jla OM TakBa NMpEKpUBEHOCT Ouja HCTa U Y

apTUJBEpHUjU ca cnabujuM Ba3IyXOIJIOBHO HOPMUPAHUM paKeTaMa, apTHIHEPH)CKHU IHJb

y OBOM pajy IpepadyHar je Ha HopMaTus of 2,67 V X 2,67 V4 BepoBaTHUX CKpeTama,
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YMECTO IOBPIIMHE KOJy yCBaja apTHJbepHja, BenuduHe 4V, X 4V 1o npasily U J1a/bUHU
TaOJIMYHUX Tpellaka Ha JABe TpehnHe MaKCUMAIHOT JOMETa apTUEEPHjCKE paKeTHE

BaTpe.

Hopmupanu apTusbepujcku LuJb Opu rahamy ycpeameHUM CHOIMOM, HAKOH
peIyKOBaHMX IpopadyHa 10 Xunore3ama yHupukanuje uzHocu 11 V| no mupunu, Ha
UHTEpBaly HHUImamewa on 2,33 Vyp, n 4 V4 no nyounun. HopmaTuBu BepoBaTHHX
CKpeTama HUCY PEelyKOBAaHU IOIITO CE pajid O HEM30EKHUM Ipelkama o JOMETy Koje
MOpajy JAa mpare MOocpeaHo Trahame apTHIbepHje M KOje Cy IOCIEAHIa YCBOjeHE
XHUIIOTe3€ O JEAHAKOCTH rpelraka rahama apTHIBEPHjCKUX CTBAPHUX M JEAMHUYHHX

HOPMHpAHKX paKeTa 3a OIeHEe YIopeaHe CPUKACHOCTH.

3ak/by4eHo je, 1a OJHOC, BENUMYMHA LUJBEBA apTUIBEPUjE U Ba3AyXOIUIOBCTBA
Koje raha y OpumryheM XOpHU3OHTANIHOM JIETYy HOPMHUPAaHUM padaioM CBEICHHX Ha
nyxuHy on 11 V|, BepoBaTHHX cKpeTama 10 mpaBlly U 4 V¢ BepoBaTHA CKpETama I10
nyounu, mpuonmkHo u3Hocu 1:10,8 y kopucT aptusbepuje .

Takohe yKomuko ce ¥ MOTPOIIkha MyHHUIHje TTOCMaTpa IPONOPLHUOHATIHO Pa3IuLU
BEJIMYMHE IIMJbEBA, TaJa Ce J10JIa3u 10 BKHOT CTaBa O HOPMHUPAHO] BENWYMHH padana
ucTe e(pUKaCHOCTH, aIM CaMO Kao TPOIIKAa MYHHIIH]E, MOIITO HEroBO MCHAJbUBAKE HE
OM 1mamo MCTH O4YEeKHMBaHM ederar kKao HopMupaHu padan U3 Ba3ayXxoIwioBa 300T
KapakTepa CIy4ajHuX Tpliaka.
3ak/py4eHo je na:

e Tahame cHonom ca kopakom 2,33 V, Bpmmu ce Ha mmpunu 11 Vi, u 4 Vg, Te
71a je TO cpelliba BPeIHOCT apTUIbEPHjCKOT IHJba Ha KOJU C€ MOTPOILIH padat
Oarepuje on 128 HOpMupaHUX pakeTa o1 Kojux je 51,2 edpuxacHo aemoBano y
nuiby 0€3 mpekiamama Morojaka u yHUIITHIO of 6,9 no 7,3%, merose
MOBPIIMHE MepeHo Ha nomery ox 12 km. OBo oaroBapa jemqHOM ITyHOM
padany aprusbepujcke 6arepuje ca 4 maHcepa 1o 32 jeqUHUYHE HOPMHUpPaHE
pakere.

e Jla Ou apTHIbepHja YHUIITHIIA Ba3AyXOIUIOBHO HOPMHUPAHH IIMJb y Opumryhem
XOPU30HTAJIOM HaJIETy UCTOM edrKacHOIINY Kao W jeJaH BaTPEHH yaap o1 8

HOPMHPAHHUX pakeTa, oHa Mopa aa ucnaiaum oko 20,09 mgo 20,37 T1j. oko 20
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UCTHX HOpMHpaHUX pakeTa. OJHOC Cpeime MOTPOLIHhEe HOPMUPAHE paKeTHE
MYHUIIMj€, JAaKie, Ha IJb HCTE€ BEIUYMHE H3HOCH OKO 2,5 y KOpPHUCT
aptusbepuje. (y3 HallOMEHY Jia je HOpMHpare BpIIeHO Ha gomeTy ox 12 km,
3a apTUJBEPH]Y | J1a HUj€ y3€T Y 003Up TPOIIaK J0JIeTa Ba3AyXOIioBa y 30HY
11JbA.)

e EdukacHocT yHuIITeWa LWJba CHOINOM NpU JEJCTBY IO IIMPUHHU Ha
pelyKOBaHM apTUJBEPUJCKU LWJb, YIOPEAMB Ca Ba3AyXOIUIOBHUM, j€
MPOIIEHTYAJIHO MCTa Kao M 3a rahame U3 XOpU30HTAIHOT jeTa u Kpehe ce ox
0,117 no 0,124. Axo apTuibepHja, Ha CBO] HOpMHUpAHU IWJb, rahajyhu Tpu
HUIIAHCKE Ta4yKe MO IIMpUHH ca kopakoM 2,33 V| nyx 11 V, n Ha nyOunn
on 4 Vg, ucnanu 217 no 220 HopMHpaHHUX pakeTa ocTBapuhe UCTy IOMEHYTY
epukacaoct. Kako je takaB mwb 10.8 myra Behm on Ba3mgyXoOIIOBHOT,
Ba3yXOIUIOB OM MOpao Ha mera Ja ucnaimm 86,4 HOpMHUpaHE pakeTe na ou
OCTBApHO UCTHU e(deKar.

e 3a rahame u3 oOpylIaBama HAaKOH aHalM3e, YCBaja ce, Ja jeaHo opyhe
apTribepHje Tpeda Jga ce mopeau ca JIejCTBOM Ha KOPUTOBAaHU ITUJb BEIIMYMHE
2,67 Vp X 2,67 Vg, u na ra npekpuje epuKacHUM 00jeBUM JI€JCTBOM O]] OKO,
25%, HopmupanuM paketama. Ha 0a3um mpopadyHa je HpOLECHEHO aa je
notpeban Opoj HEHOPMHUPAHUX apTHJBEPHJKUX paketa 122, 3a rahame
OatepujoM Ha nusb BennunHe 4 Vp X 4 Vg4, kao u Ha b 2,67 V, X2,67 Vg,
KaJa ce KOpPHUCTe HOpPMHpaHe pakere. AKO ce KOPHUCTH IHJb BEIUYMHE
4 Vp X4V, Koju je HOpPMHUPAH ca apTUIBEPUJCKUM PaKeTama, a ucHasbyjy
JeIMHUYHE HOPMHpaHE Ba3yXOIUJIOBHE pakeTe, OHAa je morpedaH Opoj
pakera Behu wu u3Hocu 183.

Ha ocHOBY oBakBor 3akJby4yKka BHUIM C€ J1a OM apTHIbEpHja y OBOM CIIydajy HOTPOIINIIA

ox 2,52 no 2,54 nyra BuIlle HOPMUPAHUX PaKeTa 01 Ba31yXOIUIOBCTBA.

9. Moxe ce 3aKJby4YHTH Takohe, Ja Ba3AyXOIUIOBHU JlaHCEp of 5 pakera 122 mm
OJITOBapa apTHJhEPHjCKOM MOAYy on 12,6 mo 12,7 pakeTa, 0K Ba3IyXOIIOBHOM
naHcepy on 4 pakere xanuOpa ox 128 mm oarosapa 10,16 HopMHUpaHUX pakeTa

UCNaJbeHUX apTUIHEPHU)CKUM JIAHCEPOM Ca KOTTHA.
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Jakiie, apTHJbEPHjCKM MOAYJ 3a jefHadyewme padana ca jeIHUM JIAaHCEpOM ca
Ba3JyXxOIUIOBa Mopa Ja uma Hajmame 10 pakera a HajBumie 13 pakera na 6u Batpa u3
Ba3yXa U ca KOITHa OWJia yrnopenuBa i caMepJbuBa.

TakBa BaTpa Mopana Ou ce peanm3oBaTd ca OarepujoM oa cemam opyha
UCTOBPEMEHUM apTUJbEPUJCKUM  IapajieIHUM [I€jCTBOM, OJHOCHO JIBa HaopyKaHa
BazayxomwioBa CYXOJ CVY-25T wnmu 6 BazgyxormnoBa ['AJIEB I'-4, mpubmmxHO
M3pavyHaTo MO KalaluTeTHMa paKkeTa ca KojuMma pacnoyiaxy. AKo OU ce apTHIBEPH]CKU
JaHCcep HOpMHUpao Ha 12 pakera, oHIAa OW Ce€ Ta BPETHOCT TPETHpasia Kao MPUOIIKHA
jeaHOM yaapy W3 Ba3lyxXa O]l 8 HOPMHUpPAaHUX pakeTa, Taja Ou Owio MOTpeOHO,
npubmmxao 9 opyha aptuseepuje ca mo 24 HopMHUpaHe pakeTe y ABa Moaynia 1o 12 Ha
CBaKOM JIaHCEpPY, Kao BaTpa XOPHU3OHTAJTHOT pakeTtupama, aBa CYXOJ CY-25T
omHocHo 6 BazmyxormioBa ['AJIED I'- 4, o6aBsbena y 11 Hamera y ToKy Kojux Tpeda na
ucnamu 10,8 padana.

To je y oBOM pamy OHIIO YCBOj€HO Ka0 OCHOBHU XUIIOTETUYKU CTYIH]CKU MTPUCTYI
3a OIllEHY KBaJMTETa Haopykama yrpalleHor Ha Ba3gyXxoIUIOBHE Iiatdopme, W Kao
HajBaXHHM]ja CMEPHHIIA 3a KOMIIAPATHBHY aHAIW3y apTHUJREPHJCKHX JCjCTBa KoOja

napajciiHO Ca Ba3AyXOIIJIOBHUM CHAraMa MOKC KOpUCTUTHU KOITHCHA BOjCKa.

10. TloceOHa edukacHOCT caMO Ba3IyXOIUIOBHE OopOeHe IuardopMme y HIeaTHOM
ciydajy, mata je OpojeM JlaHcepa KOje HOCH Ba3IyXOIUJIOB TIOMHOXKEH Ca CHaroM
BaTpeHe MOhM 1O KBaJpaTHOM METPy CBHUX JaHcepa. lIpuka3 HaBeIeHHX
epUKaCHUX CHara W €HEepruja pakeTHOT HEBONECHOT HaopyXkama, ca KOjUM
pacnionaxy aHanusupanu BaznyxormioBu ['AJIEB I'-4 u CYXOJ CY-25T, nat je y
oBoM pany y Tabemama T.1.7 u T.1.8.).

[IpenqHocTH M HeAOCTalM Ba3AyXOIUIOBHHX OOpOeHUX (yHKIHMja, Cy MapamMeTpu
JNajbuHE JejcTBa (1omera), Op3uHE pearoBama, Kao M CHare JejoBama, BE3aHO 3a
aHaJIM3UpaHy BaTpeHy Moh.

AKIIMOHM panujyc (HajbMHA J€jCTBA Ha IIWJb) KAo IMOCJEAMIIA J0JeTa U BpeMeHa
nera (M3OPXKJBMBOCTH y Ba3AyXy) HAloOMEHyTa je, ajl Kao KapaKTEepUCTHKA Yy
TaberapHUM pa3MaTpambHMa I0/1aTaka, MOINTO Ta BEIMYMHA IYHO BHUIIE YTHYE Ha

MOCPEHY a HE Ha HEeMocpeny Barpeny noapimky KoB-y u3 Baznyxa.
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Herpagauujy edukacHOocTH padaiHe BaTpe U3 Ba3lyxa, Kao IoceOHe
KapaKTepUCTUKE Npu Tahamy ca Ba3AyXOIUIOBHE IUIaT(hopMe Y JIeTy, ca HeraTUBHUM
WIM HYJITAM YIJIOBHMa eJeBalldje, aHallM3upaHa je CHUMYJIAaldjoM HOBUM
JETEPMUHUACTHYKAM MOJICIIOM.

[Ipernocraske cy cinexaehe:

- Haopyxana  BasmyxomnoBHa  1uardpopma y CKJIagy ca JAeKJIapuCaHUM
KamaruTeTOM HOCUBOCTH, CTBAPHUM OpOjeM pakeTa ca KOjuMa pacrojiaXXe Yy TOKY aBUO
HaJleTa U3 O0pyIIaBama MM XOPU30HTAIHOT JIeTa, UMa KapaKTePUCTUKY Ja JeITUMUIHO
nerpagupa OopOeHy crmocoOHOCT. Mame, EKBHBAJECHTHE BPETHOCTH e(HUKACHOCTH
padanHe BaTpe, mocieauIa Cy CMamema CTBapHE BaTpeHe Mohu, 300r AenoBama Ha
IIAJBEBE y3aCTOMTHOM padalHOM BaTPOM Y BHIIIE HaJeTa Tj. HEIOHOBJHUBOIINY UCTHUX
ycnoBa padana y cBakoMm cienehem Ba3ayliHOM HayeTy Ha MCTE HOPMHUpPAHE IHJbEBE.

To cy nokasanu ¥ eKCIIEpUMEHTH paKeTHpamba Ha IIOJIUTOHY.

Ha ocHOBY moOCTaBJheHMX j€IHaYWHA y MOJENy Jerpajairje KOpUITheHOM 3a
CHUMYJIallMjy W pelielma 3a HOpMHpaHy padanaHy BaTpy, Ka0 M Ha OCHOBY HaBEAECHUX
NOYETHHUX YCJIOBa, U3BE/ICHA je cuMyianuja coprBepckum nakerom Mathcad. YV mozpen
je yBeleHa BaTpeHa Moh rutat¢opme Kao BpEAHOCT Ha MOYETKy '’00ja’’, M oAromapa,
PacIioIoKMBOM CTBApHOM OpOjy pakeTa ca KOjoM Ba3AyXOIUIOBHA Iardopma yiasu y
’60j’. @opMHpaH je ONepaluoHU JIETEPMUHUCTUYKH MOJIEI 3a OICHE Jerpajaluje u
yrBpheno cnenehe,

o BazgyxomioBHa miatdopma ca BuIlle JIaHcepa Jerpamupa 6opOeny moh

CIIMYHO Kao Kaj Oarepuja raha Behe nusbeBe HEro MOjeJMHAYHH JIAHCEP.
Caaku padan nerpaaupa BatpeHy Moh y Toky Tpajama padana. Ha ocHOBY
tora OopOena wmoh nerpamupa mpomoOpIMOHAIHO Opojy padana Koje
Ba3yXOIUIOB Hcnand. Ha oOcHOBy Tora Moxe ce€ 3aKk/byduTH Ja je
BazayxorioB ['AJIEB I'-4 moroman 3a pakere Mamer KajauOpa, MOIITO Y
cBOM O/k MMa KamanuTeT o 64 pakere 57 mm. 1j 8 HopMupanux padana. Y
nopehemy ca mouetHuM Opojem pakera ox 40 3a Ba3AyxOIUIOB
CYX0OJ CVY-25T, 6poj om 64 pakere je Behm, ma OM MO TOj JIOTHIU
JerpaupaHoCcT BaTpeHe Mohu mo padany 3a TAJIEB I'-4, Ouna jomr Mama

HETro LITO MpUKa3yje AujarpaM NojeMHaYHe Aerpajainje
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o VY Mogeny Baku MpOMOPIMOHATTHOCT Opoja HOpMUpaHUX padaia u TyOuTKa
BarpeHe Mohu.To ce oOpasnaxke yaenoM jenHe (CBake) UCHaJbeHE pakeTe y
TPEHYTHO] BpPEOHOCTH Opoja pakera Ha Ba3IyXOIUIOBHO] IUIAT(OPMHU.
Koedunujent xopekuwmje, aerpamanuje miatdhopme, Y OTHOCY Ha Op3uHY
MIPOMEHE CTBapHOT Opoja pakeTa, je Oe3auMeH3noHanaH O0poj, jep craBiba y
OJIHOC jEeJTHYy paKeTy M €KBHBAJICHTAH OpOj MPEOoCTaIMX pakeTa KOojuMa ce
onpehyje TpeHyTHa BpeqHOCT BaTpeHe Mohu miardopme. OBaj koeuuujeHT
yKasyje, a je YTHIIa] CBaKe UCMaJbeHe paKkeTe cBe Behu MITO je aerpaaupana
BaTpeHa Moh matdopme Mama. J[ujarpam Mokasyje 3HA4YajHO CMambEeHe
rpaJdjeHTa Jerpajaiije yKylmHe BaTpeHe MOhHM U TUME CIOpHjE€ CMAmbCHE
penykoBane 6opbene mohu 3a 0osbe HaOypykaHE Ba3lyXoIuioBe ca Behum
OpojeM pakera. Mako je cumynanuja BpIlleHa J0 HUBOA YKYIIHE JieTpajaliyje
no 0.5, omHocHo 50%, BHIM ce da Ba3AyXOIUIOB ca 8 pakeTa HajOpke
nerpagupa O6opOeHy Moh yKymHUM CMamemeM BaTpeHe Mohu.YBohemem
penaTUBHE BPEJIHOCTH BaTpeHE MOhM, Ka0 BPEMEHCKH 3aBHUCHE BEJIHUYUHE Y
TOKY Tpajama padana u Opoja HOpMHUpaHUX padana, peaaru30BaH je MOIEI
Jerpajaiyje peHTaOMIHOCTH HCHajbeHuX padana Ha 1UJbY M YTBpHEHO aa
IPOIIMPEHE U/UIH TPOIYKEHHE BEIUYMHE [IUJba MPEICTaBIba KPUBY Koja je
¢ynkuuja 6poja padana. Tako Hanpumep, BazayxomioB 'AJIEB -4 mopa na
noBeha musbeBe 3a oko 15% wunmu ga 3a oko 3,5% moBeha Opoj pakere y
IPBOM U OKO 5,5 % y IpyroM HOpMHpaHOM padaiy Ha I[UJb UCTE BEIUUUHE.
[ToBehama Opoja HOpMUpaAHUX PaKeTa 3a Ba3IyXOIUIOB HHUCY 3Ha4YajHa 300T
Beher Opoja MpojekTuiIa ca KojuMa je Haopy»KaH.
OBakBHM 3aKJbYUIl MMa]y TEXHHYKO-TEXHOJIOIIKY JIOTHKY M MOTY C€ YCBOJUTH Kao
ONIITH WCKAa3 XWIIOTETUYKE e(PUKACHOCTH Ba3AyXOIUIOBHE MOJPIIKE Pa3InIUTHX
JeTeNHIIA.

TpomkoBHa aHanu3a, Yy OBOM pajay, HHUje clpoBeleHa 30or, Takole Beoma
XUMOTETUYKUX (DUHAHCH]JCKHUX, YaK YECTO MOJUTUYKU YCIOBJHEHUX, BPEIHOCTH Ta je
1mojaM TPOIIKAa BaTPEHOT JIejCTBa MPHUKA3aH MOTPOIIHOM MYHUIIM]E U JETpajaIiijoM
caMoT Ba3[lyXxoIlJIOBa ycies padalHe BaTpe .

VY ckianmy ca mocTaBJbeHUM IHJBEBUMA JONMPUHOCH OBOT pajia € MOTY IOJICITHTH

y JIBE KaTeropuje:
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- Hay4YHO MCTOJOJIOHUIKC U

- Ppa3BOjHO UCTPAKUBAUKE .

Kao HayyHo MeTOH0/IOIIKH JONMPUHOCH, MOTYy CE€ cMarparu cienehu odyeKMBaHU

pe3yaTaru:

VYuanpehenn kputepujymu edukacHoctu 0OojeBux Tepera (GOpMHpAHH Y
IPOPAYYHCKH alropuTaM 3a JeJUHCTBEHY IpoueHy Oopbene Mohu
Ba3/lyXOIUIOBHOI W KOITHEHOT Haopykama 3a noapuky KoB-y. OBakaB monen 10
caga HHUje OWO 3acTylybeH Yy TmporeHama OopOeHe MohM HMHTEPBUIOBCKUX
3MIPY’KEHUX CHara.

HoBu MaTemMaTWyky MPHCTYNl TIOjJMy peHTabuiHe W edukacHe ynorpebe
HaopyXama, Pa3IuvyuTe KOHCTPYKIHje U ucTe (hyHKIHoHamHe HameHe. OBo Ou
OWJIO OCTBApEHO KPO3 JIOMYHCKE KPUTEPHUjYME M €TajioHe e(UKACHOCTH CHCTeMa
yIpaBJbama rahameM u MpUIpemMe 3a JejCTBO OpyKja KOjUM ce Jielnyje Ha HcTe
[[MJbEBE, CMEIITECHOI Ha pa3IMYUTe WHTEPBHUIOBCKE OopbOeHe miatdopme.
BasmyxomioBcTBO W KOITHEHa BOjcKa J0 caja HHUCY KOPHCTHIIM OBaKBe
OTIEPAIMOHO - PEHTA0MITHOCHE aHaIN3€e Kopulihema HaopyKamba.

HoBu mpucTyn aHanus3m U CHHTE3M MapaMeTapa MEeXaHHKE JIeTa Kpo3 IpOCTOpHE
MaHeBapcke nephopmance O0opOeHHX IUIATGOPMH, 3aTUM MeXaHuke rahama us3
MOKpeTa W MHpOBama M €PUKACHOCTH OpyXja Koje Jelyje HUCTOBPEMEHO Y
3aje THUYKOM O0pOEHOM MPOCTOPY Ba3AyXOIUIOBHOT M KOITHEHOT HAOPYXKamba.
HoBu mapamerapcku KOHIENT ONEPAIMOHOT  MOJACTHpama BPEAHOCHHX
KapaKTepUCTHKA HAOPYKama KOJ| CIMYHOT i HEXOMOJIOTU30BAaHO HAOPY)KaHUX
U OpPraHU30BaHUX MambUX BOJHHUX jenuHHUIA. OBUM HCTpaXXHBambeM H3BPILEH je
MOKYyIlIaj] CTBapama MpeaycioBa Kpo3 HOBE Mojene e(OHUKacHOCTH,
PEKOHCTPYKIM]y TocTojehux HOpMH M gomyHOM moctojehux Bakehmx BOJHHX
KpUTEpHjyMa, HHTETPHCAaHUX Yy TMocrojehe mnpubimxHe W y Mame IO3HaTe
MaTeMaTHYKe MOJIEIIe.

Pa3zpana BepoBaTHOCHE W NETEPMHHHCTHYKE CHHTE3€ TOjMa €(PUKACHOCT, Kao
OCHOBE 32 JaJby aHAJIN3Y IIEHE Y ONEPallMOHUM MOZEINMa MEpeHha BPEMEHCKE U
YKyIHEe ToyeTHe OopOeHe e(UKaCHOCTH BOJHHX jelMHUIIA, Takohe je pe3ynrat

UCTPAXHBaa Y OBOM pajy.

170



- TlapameTrpu HOpMHUpama KOjU OUTHO 3aBHCE OJI €KCIIEPUMEHTATHUX MOJaTaKa H
KapaKTEepHUCTHKA JIeTa CBaKe o JieTenuia. [IpeokeHuM moCTyIKOM HOPMUPambha
yTBphyje ce mpuOiauXHA WHBAapHjaHTa acpOJMHAMUYKOT KBaJUTeTa MopeheHuX
JIeTeNHIa 0 KPUTEPUJyMy MPHUOIIKHOT OCTBAapeHa jeIHAKe Iojape Yy TOKY
HOpMHpaHOT padaia.

- AHaJM30M je JaT JONPHUHOC 3a JeAMHCTBEHH NPHCTYI MOjMy BaTpeHe Mohu, mpu
BaTPEHO] MOJPIIIH Yy JIejCTBY Ha 3eMaJbCKe IUJbEBE, MOTYJAPHOM KOHIIUITUPAY
BarpeHe mohu.Tako Hanmpumep, je1aH HopMHUpaHU padalt U3 BazIyxa ca yTUIajeM
nerpananyje tpeda ma uma o 8 -9 pakera y jeIHOM ymapy U3 Ba3ayxa o7 OKO 5
CeKyH]IH, TIOK Ou To oaroBapaio padany ox 20 -26 pakera UCMAKBEHOM Ca jeHOT
JaHCepa ca UCTUM HOPMHpPAHHUM pakeTama. To cTaBjba y €KBHBAJICHT OaTepujy of
yeTupu opyha y moapiiky ca aBa BazayxorioBa -4, anm y nmejctBy Ha oko 10
yTa Mame, YIJIaBHOM I'pYIIUCaHe, [IMJbEBE YHUIITEHE HCTOM epuKacHouhy.

- Ba3nyxomioBHa nejcTBa Ha KONMHEHE LUJBEBE U APTUIBEPUJCKA M PAKETHO -
apTHJBEPH]CKA JCjCTBA HA UCTE, CABPEMEHUM TEXHOJIOIIKHM pa3BojeM, J00uia Ccy
UCTE TaKTUYKE MOTYNHOCTH BaTpeHOT JeNoBama. 300T TOra ce MOTY IMOPEIUTH 10
YKYITHO] W TaplMjadHoj e()UKACHOCTH [EJIOBamkba MpPU 3ajeJHUYKOM H3BPIICHY
3amataka o0a BUa BOjCKeE.

- Pa3marpanu cy u ycBajeHU eeMEeHTH OINEepalnOHOT MojieNa e(pUKACHOT JIeI0Babha
KpO3 TMapaMeTpe HaaIMONHOCTH W MaTeMaTH4Ke MOJeNle JACTePMUHUCTHUKUX
JlankactepoBux u MapkoBJbeBUX (PyHKITH]a.

- Taktnuke cymno3unmje 3a eneMeHTe edukacHe ynorpede Haopykama IpH
eKcruioatanuju 6opOeHux miatgopmu, Koje cy mpey3eTe U3 CTaHAapAn30BaHO
BOJHHMX TPaBHJIa, PEKOHCTPYHCAHE Cy MaTEeMAaTHYKO ONEpAIlIOHUM HCKa3uMma H
CBEJICHE Ha HAUYMHE JIC/IOBakba BATPOM Ha I[HJb a HE Ha 0€30€IHOCHO (OopMaInjCKu

Y BOJHO —OpPTaHU3AI[OHU MIPUCTYII.

Kao pa3BojHO ncTpakMBauKu JONPUHOCH, HABOJIE ce cienehn cTtaBoBu:

1. Csohemwem mace nerenuue Ha JYPUIIIHY u CJIETHY macy, yBeneHa je HOBa
KJIacuukamnmja KOPUCHUX TepeTa Ba3MyXOIUIOBHUX TUIAT(GOpPMHU IMOTOJHA 3a

JTUPEKTHY OLIEHY KBAJIMTETa HEMOCPeIHE Ba3lyXOIUIOBHE BaTpeHE MOJPIIKE.
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AHanuzom nojeuHayHe  e(UKACHOCTH  Ba3AyXOIUIOBHUX  OOpOeHuX
wiarpopMy, y MOjeIUHAYHUM HIIM TPYIHUM TaKTHKama JeJOoBama, I10jaM
OpPraHM30BaHOT PaKETHpama W3 Ba3dyXa CBEJCH je Ha peIHO, MapajelHo H

KOMOWHOBAHO J€jCTBO.

PaznuuuTi ycnmoBu ymoTpebe pakera MpW  JIEjCTBY M3 Ba3ayXxa M ca KOITHA
ynopeheHu cy, 1 moceOHUM MOCTYITKOM aHAJIM3E JieTa U OAIMCTUKE Ha IHIBY,
CBEJICHM Ha EKBMBAJICHTE MCKa3e 3a J[Ba aHAJIOTHA JieJIoBama U To: Opuiryhu
(XOpU30OHTAIHU) JIeT, KOJU HMMa aHAJIOTHU]y y apTUJBEPUJCKUM JEjCTBUMA
TaKO3BaHMM CHOIIOM IpeMa HEroBOj IMMPHUHH, U 00pymaBajyhu et Koju uma

aQHAJIOTH]Y Y apTHJBEPH]CKOM JIEJCTBY CHOIIOM Y jeHY HUIIIAHCKY Ta4KY.

Jllebunucan je koegpuuujenm mohu naopyscara, xao napamerap KBaJIUTEeTa

BarpeHe Mohu 3a HeBoheHE pakeTe.

ExcnepumentaiiHoM aHanu3oM rahama W3 Bazayxa yTBpheHU Cy peHTAOWIHH
KpUTEpHjYMHU O JHMMEH3WjaMa IM/ba Ba3JyXOIUIOBCTBA M yropeheHu ca

IUJBEBUMA KOj€ KOPUCTH apTHIbEPH]a, TIPU JI€jCTBY HEBO)EHUM pakeTama.

3a moTrpebe BUIICIIEBHUX PAaKETHUX JI€JCTBA Ca Ba3JyXOIIOBAa U ca KOIHA U
paau OIeHE HUXOBHX JIgjCTaBa HA IMOBPIIMHCKE IUJbEBE HCTOPOIHOM

MYHUIIUjOM, YBEJIEH j€ TI0jaM jeOuHuuHe HOpMupane paKeme u HOPMUPaAHO2

padghana.

JlonpuHOC y paay MpelncTaBba 1 HOPMHUPAKE CPENbe MOTPOIIHE HOPMHUPAHE
pakeTHe MyHHIIMje, KOJOM ce JAelyje Ha LUJb WUCTe BEIUYMHE M HCTOM

edukacHomhy, ¥ Taj OTHOC U3HOCH OKO 2,5 y KOPUCT apTHIBEPH]E.

Takohe je ycBojen mojam perpanmanuje OopOeHe Mohu Ba3mTyXOIUIOBHE
waTgopMe, Ka0 HOBH KOHILIENT NPOICHE yMamema e(QUKaCHOCTH BaTpEHe
MohM CBakor ysacTomHor padana M IeJor pacIOJIOKUBOI KararuTeTa

MYHHIIHj€ Kao JieJa KOPUCHOT TepeTa.
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9. Pagn je mpBM KOpak y H3jeqHauaBamby KpUTEpHjyMa 3a 3/IpYXKEHa Ba3ayIIHO
KomHeHa JejctBa moxapmke BBP-oM, kao caBpeMeHOT  KOHIIETTa

HHTCPBUIOBCKUX BATPCHUX CITOCOOHOCTM.

Ja/bu IpaBuUH MCTPAKMBAKHA

JlaJbe HCTpaKMBame€ MOIJIO OM ce KOHIIEHTpHCATH Ha aHaum3y Moryher
IIPOjeKTOBamka jJEAMHCTBEHE MYHHIIMje HOPMHpaHE 3a JEjCTBAa Yy Ba3AyXOIUIOBCTBY H
KOMHEHO] Bojcuu.Takohe Ou OMI0 HEONMXOTHO JeTaJbHUjE UCTPAKUBATH TapamMeTpe
criojbHEe OaJMCTHKE W MEXaHHKE JieTa KpOo3 IPOCTOpHE MaHeBapcke mephopmaHce
OopOenux maTdopMH, 3aTHUM MeXaHuKke rahama W3 TOKpeTa W MHUPOBama |
e(pUKaCHOCTH OpyXja Koje Aelyje MCTOBPEMEHO Yy 3ajeAHUYKOM OOpOEeHOM IpOoCTOpy

Ba3JyXOIIJIOBHOT 1 KOITHCHOT" HAOPYKatba.

- OBakBH TpaBIH HCTPAXKUBamkba (GopMUpann OW TPEayclIOBE 3a aHAIU3Y
OCTaJIUX THIIOBA JI€jCTaBa M3 Ba3Ayxa M ca KOMHA M HUXOBO MehycoOHO
HopMmHpame. Tume Ou ce peann3oBaje OCHOBE 32 jJEAMHCTBEHH INPHCTYII
nojMy BaTpeHe Mohu, IpU BAaTPEHO] MOJPIIIH Yy JI¢jCTBY Ha 3€MalbCKe
UJbEBE, Ka0 M FHCHOM MOJYJIIAPHOM KOHIUIHUPAKY Y 3ajeIHUYKHM

JIJCTBUMA U3 Ba3/lyXa U ca KOITHA.

HaBenenu npexycinoBu ganu 6u OCHOBY 1a ce (GOpMHUPajy HOBE TAKTUUKE CYIO3UIIH]E
3a eneMeHTe edukacHe ymoTrpede Haopyxkama. To Ou OWTHO YyHaNpeawI o |

palMoHaIN30BajI0 IUIaHUpPame OOPOCHMX 3a/1aTaka | IMOTPOIIKY MYHHIIH]E.
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TABEJIA T.1.1. MYHUI{NJA BA3/]VXOIIJIOBA CYXOJ-25T. U bEI'OBA TEOPUJCKA

>Z?AT 'PEHA MO*R
< 2 — - |3 < &
s 2 = | 52| g8 |85 e= |§EeSJEeC g S8 _|En~
ge| & |58 E.| EZ |gf| iz |22 8zE2EsfE s icE
x5 = 2 =8| Er |28 =8 |=dNp < N o S 2 S
8 = | | 22| TS |& | 88 |8 8§ |&§ g |s 3 g
2 = 48 |z = = > Z =
1. S-5-KOB | 4,47 32 8 [556 1144,3 40 20 98 1302,3 | 1184,3
2. S-5-KPB | 5,05 32 8 256 | 1292,8 40 20 98 1450,8 | 1332,8
3. S-5-OB | 5,05 5 8 40 202 40 20 98 13255 | 1207,5
S-5-KOB | 4,47 27 216 | 9655
4. S-5-PB | 5,05 5 8 40 202 40 20 98 1450,8 | 1332,8
S-5-KPB | 5,05 27 216 | 1090,8
5. S-8-KO | 11,6 20 8 160 | 1856 40 20 98 2014 1896
6. S-8-AS 12 20 8 160 | 1920 40 20 98 2078 1960
7. S-8-B 15,3 20 8 160 | 2448 40 20 98 2606 2488
8. S-8-OF | 11,6 20 8 160 | 1856 40 20 98 2014 1896
9. S-8-D 11,9 20 8 160 | 1904 40 20 98 2062 1944
10. S-8-T 13 20 8 160 | 2080 40 20 98 2238 2120
11. S-8-0 12,5 5 8 40 500 40 20 98 2050 1932
S-8-KO | 11,6 15 120 | 1392
12. S-8-OM | 119 5 8 40 476 40 20 98 2074 1956
S-8-AS 12 15 120 | 1440
13. S-8-P 12,3 5 8 40 492 40 20 98 2486 2368
S-8-B 15,3 15 120 | 1836
14. | S-8-TsM | 11,1 5 8 40 444 40 20 98 2162 2044
S-8-T 13 15 120 | 1560
15. S-13 60 5 8 40 | 2400 40 20 98 2558 2440
16. S-13-T 75 5 8 40 | 3000 40 20 98 3158 3040
17. S-13-D 54 5 8 40 | 2160 40 20 98 2318 2200
18. | S-13-OF 69 5 8 40 | 2760 40 20 98 2918 2800
19. S-24-B 232 1 2 2 464 40 20 98 622 504
[IHHCKH
20. S-25-0 385 | l-amo 1 1 385 40 20 98 543 425
ABUOHY | ygHCcKH
21. | S-25-OFM | 380 | 1l-amo 1 1 380 40 20 98 538 420
ABUOHY | mygcku
22. | S-25-LD | 409 | l-amo 1 1 409 40 20 98 567 449
Jlac.Bol). ABUOHY | ek
23. R60 49 1 2 2 98 40 20 98 256 138
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TABEJIA T.1.2. OPY>KJE BE3 MYHUIINJE BA3/]YXOIIJIOBA
CYXOJ Cy-25T

Penan Tun Bpoj Maca Tom Ge3 YkynHo
opoj JlaHCepa | JaHcepa Ha CBUX MYHHIIH] e MACHBHO
THUITa aBHOHY/ Pa3HUX [ka] onrepeheme

JaHcepa TE)KUHA JaHcepa ca TOroMm
JaHcepa | Ha aBUOHY oe3
[ka] [ka] MYHHLIHj
[ka]
1. S-5-KOB 8/130 1040 160 1200
2. S-5-KPB 8/130 1040 160 1200
3. S-5-OB 8/130 1040 160 1200
4. S-5-PB 8/130 1040 160 1200
5. S-8-KO 8 /150 1200 160 1360
6. S-8-AS 8 /150 1200 160 1360
7. S-8-B 8 /150 1200 160 1360
8. S-8-OF 8 /150 1200 160 1360
9. S-8-D 8 /150 1200 160 1360
10. S-8-T 8 /150 1200 160 1360
11. S-8-0 8 /150 1200 160 1360
12. S-8-OM 8 /150 1200 160 1360
13. S-8-P 8 /150 1200 160 1360
14. S-8-TsM 8 /150 1200 160 1360
15. S-13 8/160 1280 160 1440
16. S-13-T 8 /160 1280 160 1440
17. S-13-D 8 /160 1280 160 1440
18. S-13-OF 8/160 1280 160 1440
19. S-24-B 2/140 280 160 440
20. S-25-0 1/120 120 160 280
21. S-25-OFM 1/120 120 160 280
22. S-25-LD 1/120 120 160 280
Jlac.Bob.
23. R-60 $e6.25 50 160 210
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TABEJIA T.1.3. JYPUIIIHA U CJIETHA MACA BA3YXOIIJIOBA
CYXOJCY-25T

Bapujanta | T'opuBo (['opuBo “’B’’| Bbopbenu |Maca 3maja|llonasna maca| Jypumna |CnetHa maca
ontepehewa (A’ [kg]| Homatno TEpeT [ka] aBHOHA 32 Mmaca aBHOHA
ropuBo | (aKTHBHHU M Bapujanujy |aBuoHa [Kg]/Hakon Outke
[ka] MTACHBHH) IO IK PHITHOT ca Mpa3HuM
[ka] onrepehema JaHCEepHMa H
[ka] 10% ropusa
1. 3000 5000 2552,3 6852 10220 12404,3 8402
2 3000 5000 2700,8 6852 10220 12552,8 8402
3. 3000 5000 2575,5 6852 10220 12427,5 8402
4. 3000 5000 2700,8 6852 10220 12552,8 8402
5. 3000 5000 3424 6852 10220 13276 8562
6. 3000 5000 3488 6852 10220 13340 8562
7. 3000 5000 4016 6852 10220 13868 8562
8. 3000 5000 3424 6852 10220 13276 8562
9. 3000 5000 3472 6852 10220 13324 8562
10. 3000 5000 3648 6852 10220 13500 8562
11. 3000 5000 3460 6852 10220 13312 8562
12. 3000 5000 3484 6852 10220 13336 8562
13. 3000 5000 3896 6852 10220 13748 8562
14. 3000 5000 3572 6852 10220 13424 8562
15. 3000 5000 4048 6852 10220 13900 8642
16. 3000 5000 4648 6852 10220 14500 8642
17. 3000 5000 3728 6852 10220 13580 8562
18. 3000 5000 4408 6852 10220 14260 8642
19. 3000 5000 1112,0 6852 10220 10964 7152
S-24-B
20. 3000 5000 873,0 6852 10220 10725
S-25-0
21. 3000 5000 868,0 6852 10220 10720
S-25-OFM
22. 3000 5000 897,0 6852 10220 10749
S-25-LD
23. 3000 5000 466,0 6852 10220 10318
R-60
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TABEJIA T.1.4. MYHUI{NJA BA3/]VXOIIJIOBA CVIIEP I'AJIEBA I'-4. U IbEI'OBA TEOPHUJCKA
BATPEHA MOHA

: ~
= ) s =) >
= e |BE 5 g8 |2p|E £ 2 |3 g
< O < 5 SN E |0 = >0 | E S = v < < =
= 3 s} 2SS B2 |E© 2 E |en = = 2 =2 8
S| = s |82 | |BZ |g&8|898 |a8 |+& 8 |5 5 =
22| Sg | leCpEodeSy S |go JEo | E |t |Eg] £ | &
s < 25 | E2 o — A~ = ~ = < = — = = =
&g £2 (22|:85855c85 288|552 522 82| 52|88 ¢ 3
5| BC | g |82 ES=8 28 g2 |Bn |Em |Z | ET |2 T 3
5 = E ® s = < S 8= LSy | AN = = = 3] = oy
O S o ] Em (D2 = < < = - S 2, =
[V S < == |=e [58 ShiRS o = S =
131 o= o = o = QO = & m =
T S &> a8 |&Z s g (s = > S =
= > |m& Bz =g < = 2
= =
*1. | FAB-250 (250,00f 1,00 | 4,00 | 2,00 |500,00| 40,00 | 20,00 [560,00(540,00(210,0| Tporun | Dyracuo
M79 2.rezer Hexogen |mapuamHo
*2. FFAR 3,86 | 16,0 | 2,00 | 32,00 |123,50| 40,00 | 20,00 [183,50(163,50| 9,47 | Tporun | @yracHo
57mm 2.rezer KyMyJIaTH
BHO
*3. FFAR | 41,00 | 4,00 | 2,00 | 8,00 |328,00f 40,00 | 20,00 |388,00{368,00|{32,00| Tporun | DyracHo
128mm 2.rezer nap4ajHo
4. | FAB-250 |250,00f 1,00 | 4,00 | 4,00 |1000,0| 40,00 | 20,00 |1060,0/1040,0(504,0| Tporun | dyracHo
M79 Hexogen |map4agHo
5. | FAB-250 250,00/ 1,00 | 4,00 | 2,00 {500,00| 40,00 | 20,00 |1262,0|1242,0|210,0| Tpotun | ®yracHo
FAB-100 |117,00| 3,00 6,00 |702,00 234,0| Tpormn |map4amHO
6. FFAR 3,86 | 16,0 | 4,00 | 64,00 |247,00| 40,00 | 20,00 [307,00(287,00(18,94| Tporun | DyracHo
57mm map4aiHo
KyMyJIaTH
BHA
7. FFAR | 41,00 | 4,00 | 4,00 | 16,00 |656,001 40,00 | 20,00 |716,00{696,00|64,00| Tporun | DyracHo
128mm nap4ajgHo
8. | FAB-100 [117,00|po krilu| 4,00 | 10,00 |1170,0| 40,00 | 20,00 |1230,0|1210,0|390,0| Tporun | ®yracHa
5,00 nap4ajiHo
9. BL-755 |166,11| 1,00 | 4,00 | 4,00 664,44 40,00 | 20,00 |724,44|704,44]|169,3|l{uknoHHT|MapUIaTHO
TpoTun |KymyJatu
BHO
10. Mk-84 [893,30| 1,00 | 2,00 | 2,00 |1786,6| 40,00 | 20,00 |2739,6|2719,6|858,0| Tputonan| dyracHo
Mk-83 |446,20| 1,00 | 2,00 | 2,00 |[893,40 403,2 | TpuToHal | map4atHo
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TABEJIA T.1.5. OPY>KJE BE3 MYHUILIUJE HA BA3/[VYXOIIJIOBY
CVIIEP I'AJIED - T4

Pennu Tun Bpoj Maca Ton 6e3 | Ompema | bpoj momatHux VYxynHo
0poj JaHcepa JaHCEepa Ha CBHX | MyHHIIMje | W IMWIOT | pe3epBoapa/Ma | omrepeheme
THTIA ABHOHY/TEX | Tpa3sHUX [ka] [ka] ca Mpa3HoT U ca TOIoM

JaHcepa HHa JaHcepa HOcayda 0e3
JaHcepa Ha [ka] MYHHIIH]jE
aBHOHY [kl
*1. FAB-250 2/17 34 160 153 2/73,5 = 147 494
M79
*2. FFAR - 2/106,75 213,5 160 153 2/73,5 = 147 673,5
S/mm
*3. FFAR - 2/98 196 160 153 2/73,5 =147 656
128mm
4. FAB-250 4/17 68 160 153 381
M79
5. FAB-250 2/17 224 160 153 537
M79
FAB-100 2/95
M80
6. FFAR - 4/106,75 427 160 153 740
57mm
7. FFAR - 4/98 392 160 153 705
128mm
8. FAB-100 | 2/63 + 2/95 316 160 153 629
M80
9. BI-755 4 160 153
10. Mk-83 i 160 153
Mk-84
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TABEJIA T.1.6. JYPUIIIHA W CJIETHA MACA BA3JVXOIIJIOBA
CVIIEP I'AJIEFA - I-4

Bapujanra | ['opuBo I'opuso Bopoenn Maca [Toazna JypumHa CretHa
onrepehema A B’ TepeT 3maja Maca Maca Maca
[ka] HonmatHo | (akTUBHH [ka] aBUOHA 3a aBHOHA aBHOHA
TOPHUBO u BapHjaIujy [ka] HAKOH
[ka] MaCHUBHH) MOJIKPHITHOT ouTKe ca
[ka] onrepehema Npa3sHuM
[ka] JTaHcepuMa
u ca 10%
ropuBa
* 1. 1307 550 1054 3134 4814 6045 3813,7
* 2. 1307 550 857 3134 4814 5848 3993,2
* 3. 1307 550 1044 3134 4814 6035 3975,7
4. 1307 1441 3134 4814 5882 3645,7
5. 1307 1799 3134 4814 6240 3801,7
6. 1307 1047 3134 4814 5488 4004,7
7. 1307 1421 3134 4814 5862 3969,7
8. 1307 1859 3134 4814 6300 3893,7
9. 1307 3134 4814 6155
10. 1307 3134 4814 6300
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TAB. T.1.7. NAPAMETPU KBAJTIUTETA T'AHAA 3A BA3YXOIMJOB CYX0OJ CY-25T

Sumarna
. masa Relatina Daljina Visina Broj C
Masa . Masa jenog . .. .. . Broj ispaljene
) ; Masa Masa . Broj oruzjai |masa lansera |gadanja iz| gadanjaiz | projektila o
Tip Broj raketa | . . eksploziva lansera sa T ) . ..~ . .| municijeu
S jedne bojeve . lansera na . municije | u odnosu na |horizontal | horizontaln | koji se ispali .
naoruzanja | na lanseru jedne . podvesnim . v sekundi
rakete glave avionu .. sa kojom masu nog leta og leta | za uniStenje
(rakete) Nr/lanser rakete Sinama . X . . . A
m; [kl | mp, (kg) | ke N, m, [ka] se municije | aviona aviona | jednog cilja e
sxpl K6 L %9 raspolaze G Dg [m] | Hpax [m] (o)) gt ilias]
Zmy; [kg]
S-5-KO 32 4,43 1,36 0,34 8 130 2174,08  0,91704289 2000 1610 2,5 2,222222222
S-5-KPB 32 5,01 1,8 0,45 8 130 2322,56  0,81087824 2000 1610 2,5 2,222222222
S-5-OB 5 4,94 1,73 0,43 8 130 1237,6 = 5,26315789 2000 1610 2,5 2,222222222
S-5-KOB 27 4,47 1,6 0,39 8 130 2005,52  1,07713978 2000 1610 2,5 2,222222222
S-5-PB 5 5,05 2,2 0,55 8 130 1242 5,14851485 2000 1610 2,5 2,222222222
S-5-KPB 27 5,05 2,2 0,55 8 130 2130,8  0,95342868 2000 1610 2,5 2,222222222
S-8-KO 20 11,3 3,6 0,9 8 150 3008  0,66371681 2000 1610 2 2,222222222
S-8-S 20 13 43 1,5 8 150 3280 | 0,57692308 2000 1610 2 2,222222222
S-8-B 20 15,2 7,41 0,6 8 150 3632 0,49342105 2000 1610 2 2,222222222
S-8-DF 20 13,4 5,5 3,3 8 150 3344  0,55970149 2000 1610 2 2,222222222
S-8-D 20 11,6 3,8 2,15 8 150 3056 0,64655172 2000 1610 2 2,222222222
S-8-T 20 13 6,6 1,6 8 150 3280  0,57692308 2000 1610 2 2,222222222
S-8-0 20 12,1 4,3 1,2 8 150 3136 0,61983471 . 2000 1610 2 0,555555556
S-8-KOM 20 11,3 3,6 0,9 8 150 3008  0,66371681 2000 1610 2 1,666666667
S-8-M 5 12,1 4,3 1,4 8 150 1684 247933884 2000 1610 2 2,222222222
S-8-S 15 13 4,3 1,5 8 150 2760  0,76923077 2000 1610 2 2,222222222
S-8-P 5 12,3 4,5 1,1 8 150 1692 2,43902439 2000 1610 2 2,222222222
S-8-B 15 15,2 7,41 0,6 8 150 3024  0,65789474 2000 1610 2 2,222222222
S-8-TSM 5 11,1 3,6 1,1 8 150 1644 2,7027027 2000 1610 2 2,222222222
S-8-T 15 13 6,6 1,6 8 150 2760  0,76923077 2000 1610 2 2,222222222
S-13 5 57 21 4,5 8 160 3560 | 0,56140351 2000 1610 1,5 1,818181818
S-13-T 5 75 21 4,5 8 160 4280  0,42666667 2000 1610 1,5 1,818181818
S-13-D 5 68 32 14,2 8 160 4000  0,47058824 2000 1610 1,5 1,818181818
S-13-DF 5 68 32 14,6 8 160 4000  0,47058824 2000 1610 1,5 1,818181818
S-24-B 1 232 125 23,5 2 140 744 0,60344828 = 2000 1610 1 2,352941176
S-25-0 1 385 151 27,75 1 120 505 0,31168831 2000 1610 1 1,333333333
S-25-OFM 1 380 150 25,6 1 120 500 0,31578947 2000 1610 1 1,333333333
5-25-LD 1 409 150 293 1 120 59 0029339853 2000 1610 1 1,25
Las.vod.
R60 1 49 2 2 25 148 0,51020408 2000 1610 2
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TAB. T.1.7. HACTABAK

Brzina

i) PoviSina | Broj raketa | Koeficijent za ij Ukupno
UkltlplTIO projektila u| Broj raketa | unigtenog f(oje izraéuniwanje boii(iljglﬁve e rakete pri VI'eII:IG

Tip ' traje.mje ra.falu sa | kojim se cilja prekrivaju |radijusa bojeve| za unistenja z Radij:us bg gad'anju gadanja

naoruzanja | kontinual istom gada cilj 4V, x 4V, cilj velicine glave cilia sa uniStenje | za uniStenje 1z Al i
(rakete) |nog rafala|verovatnoco| povrSine S, (m?) N K 0.667% ciljasa | cilja sa 30% |horizontal D e
ty [s] | m gadanja | 8Vp x 8Vd| ~*° IV s av B0 R * 50% nog leta ot
cilja(p) (As) p XV BG V, (m/s) |tk (s)
S-5-KO 14,4 32 120 3110 80,04 5,04005789  3,51772456 4,9748138 6,42245697 134 20,27
S-5-KPB 14,4 32 120 3260 80,04 4,699874539 3,60155819 5,0933724 6,57551554  132,1 20,27
S-5-OB 2,25 5 120 3260 80,04 4,771639417 3,60155819 5,0933724 6,57551554  131,6 20,27
S-5-KOB 12,15 27 120 3110 80,04 4,81474874  3,51772456 4,9748138 6,42245697 134 20,27
S-5-PB 2,25 5 120 3260 80,04 4,395782606 3,60155819 5,0933724 6,57551554  131,6 20,27
S-5-KPB 12,15 27 120 3260 80,04 4,395782606 3,60155819 5,0933724 6,57551554 155 20,27
S-8-KO 9 20 120 11.370 80,04 6,966495568  6,72607752  9,51211 | 12,2800813 187 20,27
S-8-S 9 20 120 12500 80,04 6,160834695  7,05239522 9,973593 12,8758532 167 20,27
S-8-B 9 20 120 9760 80,04 7,388497454  6,2317001 8,8129548 11,3774757 132 20,27
S-8-DF 9 20 120 24.860 80,04 6,680273111 = 9,9456277 14,065242 18,1581488 186 20,27
S-8-D 9 20 120 21308,9045 80,04 7,134267302  9,20793399 13,021985 16,8113105 180 20,27
S-8-T 9 20 120 16073,775 80,04 6,837551093  7,99724827 11,309817 14,6009109 167 20,27
S-8-0 9 5 120 11865,7002 80,04 6,465983224  6,87113248 9,7172487 12,5449142 164 20,27
S-8-KOM 9 15 120 11.370 80,04 60,966495568  6,72607752  9,51211 | 12,2800813 187 20,27
S-8-M 2,25 5 120 5800 80,04 4,294239748  4,80391852 6,7937667 | 8,77071513 151 20,27
S-8-S 6,75 15 120 12500 80,04 6,160834695  7,05239522 9,973593  12,8758532 167 20,27
S-8-P 2,25 5 120 12310 80,04 6,779740961  6,99859178 9,8975034  12,777622 169 20,27
S-8-B 6,75 15 120 6680 80,04 6,112508139  5,15548903 7,2909625  9,41259213 132 20,27
S-8-TSM 2,25 5 120 9760 80,04 6,036830514  6,2317001 8,8129548 11,3774757 168 20,27
S-8-T 6,75 15 120 14500 80,04 0,494199754  7,59566211 10,741888 13,8677183 167 20,27
S-13 2,75 5 40 4.800 26,68 4,585056017 = 7,5697607 10,705258 13,820429 163 20,27
S-13-T 2,75 5 40 8.778 26,68 6,199999714  10,235974 14,475853 18,6882462 139 20,27
S-13-D 2,75 5 40 18.884 26,68 6,199998868  15,0136997 21,232578 27,41114 172 20,27
S-13-DF 2,75 5 40 19.237 26,68 6,19999885 15,15337  21,430101  27,6661419 150 20,27
S-24-B 0,85 2 2 1.465 1,334 6,528583841 18,7 26,445794 34,1413728 410 20,27
S-25-0 0,75 1 1 805 0,667 6,473936106 19,6 27,718586 35,7845404 560 20,27
S-25-OFM 0,75 1 1 732 0,667 6,344951179 18,7 26,445794 34,1413728 550 20,27
ijss\;(l;(? 0,8 1 1 968 0,667 6,974010332 21,5 30,405592  39,25345 550 20,27
R60 2 2 0 0 0 0 20,27
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TAB.T.1.7. HACTABAK
o B
23 . . oeficijent .
Tip izradunava | Verovatno |Skretanje po|Skretanje po Verovat-noéa Efek'fana koeﬁC}Jeﬂt. Koeficijent | savreme- naoruzane
. . . g CEP . brzina nadmoénosti » .| vazduhopl
naoruzanja nje sketanje daljini pravcu efikasnosti dani . Vatrene moci nosti
(rakete) |verovatnog| Vs (m) V4 (m) V, (m) (m) (Pg) ga :nja n (K, naoruzanja ovne
skretanja (L) platforme
K ( KIx )
S-5-KO 0,006 16,970563 12,00000000 12,00000000 29,6306026 0,00842091 0,018713129 4,39889035 0,01308344  0,4382952 0,0298507
S-5-KPB 0,006 16,970563 12 12 29,6306026  0,00882526 0,019611697 3,3454274 0,012247022  0,4044579  0,0302801
S-5-OB 0,006 16,970563 12 12 29,6306026  0,00882526  0,019611697  0,36049129 0,00359118  0,7561589 0,0047492
S-5-KOB 0,006 16,970563 12 12 29,6306026  0,00842091  0,018713129  1,88475948  0,011966971  0,4751331  0,0251866
S-5-PB 0,006 16,970563 12 12 29,6306026 : 0,00882526 0,019611697 1,1375643 0,003578458  0,7534801  0,0047492
S-5-KPB 0,006 16,970563 12 12 29,6306026  0,00882526 - 0,019611697  3,79963 0,011263375 0,5172809 @ 0,0217742
S-8-KO 0,006 16,970563 12 12 29,6306026  0,03044373 0,067652728 3,88344086  0,007387707  0,5526005 0,013369
S-8-S 0,006 16,970563 12 12 29,6306026  0,03341825 0,074262789 : 2,80596857  0,006775068  0,4525745 0,0149701
S-8-B 0,006 16,970563 12 12 29,6306026  0,02618987  0,0581997 = 2,4621207 0,006118453  0,3230543 0,0189394
S-8-DF 0,006 16,970563 12 12 29,6306026 .  0,065364  0,145253332  12,383443 0,006645401  0,4944179 0,0134409
S-8-D 0,006 16,970563 12 12 29,6306026  0,05629547 0,125101044 14,6268878 0,00727167  0,5235602 0,0138889
S-8-T 0,006 16,970563 12 12 29,6306026  0,04276566 : 0,095034793 : 13,3062549  0,006775068  0,4525745 0,0149701
S-8-O0 0,006 16,970563 12 12 29,6306026 : 0,0317497 0,017638721 2,3758063 0,000442885 0,1162132  0,003811
S-8-KOM 0,006 16,970563 12 12 29,6306026  0,03044373  0,050739546 0,8660254 0,004155585  0,4144504 0,0100267
S-8-M 0,006 16,970563 12 12 29,6306026  0,01564737 0,034771937 . 0,22809069  0,003299023  0,7970441 0,0041391
S-8-S 0,006 16,970563 12 12 29,6306026  0,03341825 0,074262789  3,02267502  0,006038647  0,5378422 0,0112275
S-8-P 0,006 16,970563 12 12 29,6306026  0,03291875 - 0,073152783 = 0,45077992  0,003283425  0,8878382  0,0036982
S-8-B 0,006 16,970563 12 12 29,6306026  0,01799997 - 0,039999929 2.48708422  0,005511464  0,3880071 ' 0,0142045
S-8-TSM 0,006 16,970563 12 12 29,6306026  0,02618987  0,0581997  0,27435403  0,003379292  0,9083536  0,0037202
S-8-T 0,006 16,970563 12 12 29,6306026  0,03866055 0,085912342 4,41813511  0,006038647  0,5378422 0,0112275
S-13 0,008 22,627417 16 16 39,5074701 = 0,02178626 0,03961139  0,74288927  0,001702417  0,4439905 0,0038344
S-13-T 0,008 22,627417 16 16 39,5074701 © 0,03947613 0,071774786  0,6896411 0,001416029 = 0,314925  0,0044964
S-13-D 0,008 22,627417 16 16 39,5074701 @ 0,08300196 0,150912646 0,99117831  0,001515152  0,4169697  0,0036337
S-13-DF 0,008 22,627417 16 16 39,5074701  0,084486  0,153610907 @ 3,18367988  0,001515152  0,3636364 0,0041667
S-24-B 0,007 19,79899 14 14 34,5690363  0,16102459 0,378881394 1,27275 0,006325111  2,5932954 0,002439
S-25-0 0,007 19,79899 14 14 34,5690363 | 0,17541969 0,233892915 ' 1,04374176 = 0,002640264  1,4785479 0,0017857
S-25-OFM 0,007 19,79899 14 14 34,5690363 | 0,16102459 0,214699456 = 0,41444124  0,002666667  1,4666667  0,0018182
i;is;i(? 0,001 2,8284271 2 2 4,93843376  0,99998849 1,249985613  2,41288728  0,002362949  1,2996219 0,0018182
R60 1 0 0
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TAB. T.1.7. HACTABAK

Efikasna
Moé Qqnt koli¢ina Snaga
) naoruzanja toplote. koju Potencij.rfllna pogodenih : Snaga .|  Ukupna

Tl? . |vazduhoplo Tazvya el ciljeva po Tip . Tip dejstva vatrene moct efikasna snaga

naoruzanja — eksplozija jednog . eksplozivn . po metru .
. jednom .. | bojeve glave pogodenih
(rakete) platforme | Jjednog kg. lansera og punjenja kvadratnom | )
. lanseru 2 cﬂjeva Puk-ef
K exp.mase Qi (Nm) W(W/m")
Ix (J/kg) Pefc-lans
(W)

S-5-KO 33,5 4230000 46022400 27559139,1 trotil fugasna 88658,9024 | 709271,2195
S-5-KPB 33,025 4230000 60912000 @ 38226806,1 trotil fugasna 117318,772 | 938550,1722
S-5-OB 210,56 4230000 9094500 891792,894 osvetljavajuca| 17516,3444 | 140130,7549
S-5-KOB 39,703704 4230000 44541900 22504994.4 trotil fugasna 85806,8238 | 686454,5902
S-5-PB 210,56 4230000 11632500 @ 1140665,33 ometajuca | 22404,6265 | 179237,0121
S-5-KPB 45,925926 4230000 62815500 @ 33261801 trotil fugasna 120984,983 | 967879,8651
S-8-KO 74,8 4230000 76140000 103021574 trotil kum.-parcad.| 145045,678 | 1160365,424
S-8-S 66,8 4230000 126900000 : 188478958 trotil parc¢adna 241373,693 | 1930989,544
S-8-B 52,8 4230000 50760000 < 59084335,9 trotil probojna 96907,9969 | 775263,9752
S-8-DF 74,4 4230000 279180000 811036505 trotil fugasna 522247,481 | 4177979,847
S-8-D 72 4230000 181890000 : 455092579 trotil fugasna 341881,583 | 2735052,668
S-8-T 66,8 4230000 135360000 257278190 trotil Tand-HEAT | 256225,39 | 2049803,118
S-8-O0 2624 4230000 101520000  35813658,3 osvetljavajuca| 48316,1576 | 386529,261
S-8-KOM 99,733333 4230000 76140000 77266180,6 trotil kumulativna | 108784,259 | 870274,0681
S-8-M 241,6 4230000 29610000 5147985,33 osvetljavajuca| 56833,7581 | 454670,0645
S-8-S 89,066667 4230000 95175000 106019414 trotil paré¢adna 181030,27 | 1448242,158
S-8-P 2704 4230000 23265000 8509497.,44 ometajuce 44263,212 | 354105,6962
S-8-B 70,4 4230000 38070000 © 22841959,7 trotil probojna 72984,8486 | 583878,7886
S-8-TSM 268,8 4230000 23265000 6770080,16 oznaCavajuca | 44416,1652 | 355329,322
S-8-T 89,066667 4230000 101520000 130827314 trotil Tand-HEAT | 192577,806 | 1540622,446
S-13 260,8 4230000 95175000 18850070,1 trotil probojna 83812,5411 | 670500,3287
S-13-T 2224 4230000 95175000 @ 34155826,1 trotil Tand.-HEAT | 83055,1916 | 664441,533
S-13-D 275,2 4230000 300330000 226617975 trotil FAE 256141,084 | 2049128,669
S-13-DF 240 4230000 308790000 1 237167560 trotil fugasna 263146,241 | 2105169,927
S-24-B 410 4230000 99405000 37662704,9 trotil HE- fragment | 137201,43 | 274402,8602
S-25-0 560 4230000 117382500 27454935,1 trotil fugasna 91041,336 | 91041,33597
S-25-OFM 550 4230000 108288000  23249374,7 trotil HE fragment | 84695,1239 | 84695,12393
iazssvf;]; 550 4230000 123939000 154921967  trotil fugasna | ocon0 s | 426939587
R60
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TAB.T.1.8. MAPAMETPU KBAJIUTETA TAHAHA 3A BA3AYXOMNNOB CYMNEP rANEB I'- 4

Sumarna Relati Broj
. Masa masa cating Daljina | Visina |projektila S Vreme
Broj Masa . . ... masa . . .. Broj ispaljene|. ... .
Masa Masa . Broj jenog oruzjai gadanja iz|gadanja iz| koji se . ispaljivanja
. raketa(bo | . . eksploziva T .. |lanserau . . . municije u .
Tip . jedne bojeve . lansera na | lansera sa | municije horizontal |horizontal | ispali za . jedne
L. mbi) na jedne ) . . odnosu na . sekundi
naoruzanja rakete glave avionu | podvesni | sa kojom nog leta | nog leta | uniStenje bombe-
lanseru rakete .. masu ; . . A

m, [kg] [ my, (kg) K Np m Sinama se ... aviona aviona | jednog . rakete

Nr/lanser MexLke] m; [kg] | raspolaze funieye Dg[m] |Hpa [m]| cilja [prokektila/s] ti[s]
G max
Zm; [kg] (o)
FAB-250 1 250 240 105 2 17 534 0,068 2000 1610 1 1,538461538 0,65
M79

1;5;251 16 3,86 1,1 0,296 2 106,75 | 337,02 |1,728465| 2000 1610 2,5 2,222222222 0,45
ilz;AR-IZS 4 41 14,35 4 2 98 524 [0,597561| 2000 1610 2 1,818181818 0,55
;IA;;QSO 1 250 240 105 4 17 1068 0,068 2000 1610 1 1,538461538 0,65
FAB-250 1 250 240 105 2 17 534 0,068 2000 1610 1 1,538461538 0,65
M79 FAB- 3 117 117 39 2 95 892 0,270655| 2000 1610 2 1,538461538 0,65
1;5;251 16 3,86 1,1 0,296 4 106,75 | 674,04 |1,728465| 2000 1610 2,5 2,222222222 0,45
ilz;AR-IZS 4 41 14,35 4 4 98 1048 [0,597561| 2000 1610 2 1,818181818 0,55
11:"/%}(3)—100 5 117 117 39 2 95 1360 [0,162393| 2000 1610 2 1,538461538 0,65
BL-755 1 166,11 10,58 4 664,44 0 2000 1610 1 1,538461538 0,65
Mk-84 1 893,3 429 2 1786,6 0 2000 1610 1 1,538461538 0,65
MKk-83 1 446,2 201,6 2 892,4 0 2000 1610 1 1,538461538 0,65
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TAB. T.1.8. HACTABAK

Broj Koeficijen| i
jektila| Broj % tza Brzina Koeficijent
projextt ) Poyrsma Broj raketa |. . Radijus raketiranj | Ukupno !
U r.afalu ra.liceta unistenog koje fzracunav bojeve glave .. .. a pri vieme |
. sa istom | kojim se cilia 2 o anje ... . | Radijus bg | Radijus bg . .. | izraGunava | Verovatno
Tip . J prekrivaju . za unistenja Y. - gadanju gadanja . .
. . |verovatno| gadacilj |4y x 4V .- ‘s radijusa e za unistenje | za unistenje ] : nje sketanje
naoruzanja . p X *Vd| cilj veliGine . cilja sa . o iz za H,, 1
¢om povrsine 2 bojeve cilja sa 50% | cilja sa 30% . verovatnog| V; (m)
i Syc (m”) N 0,667%, horizontal| D, )
gadanja | 8Vpx glave skretanja
" 4V, x 4V Rgg nog leta | t, (s)
cilja(p) 8vd ¥ K Y K
V, (m/s)
(As)
&/%7};_250 1 2 112527,7 1,334 0,5 5,12347538 | 231,793867 | 299,244596 120 0,65 0,16 83,86286
1;5;:51_ 16 32 756,1263 21,344 5,04 3,35887963 | 4,75017312 | 6,13244713 | 132,1 7,2 0,006 16,97056
;I;?R-US 4 8 1622,939 5,336 6,2 9,84188652 | 13,9185294 | 17,9687442 | 131,6 2,2 0,008 22,62742
11:“4/%7}3_250 1 4 112527,7 2,668 0,5 5,12347538 | 163,903015 | 211,597883 120 0,65 0,16 83,86286
FAB-250 1 2 112527,7 1,334 0,5 5,12347538 | 231,793867 | 299,244596 120 0,65 0,16 83,86286
M79 FAB- 3 6 112527,7 4,002 0,5 3,122499 | 133,826252 [ 172,768948 120 1,95 0,16 83,86286
15:5;:51_ 16 64 1512,253 42,688 5,04 3,35887963 | 4,75017312 | 6,13244713 134 7,2 0,006 16,97056
ilz;AR-IZS 4 16 3245,878 10,672 6,2 9,84188652 [ 13,9185294 | 17,9687442 | 131,6 2,2 0,008 22,62742
11:"/[/%8}(3)—100 5 10 112527,7 6,67 0,5 3,122499 | 103,661369 | 133,826252 120 3,25 0,16 83,86286
BL-755 1 4 112527,7 2,668 0,5 1,6263456 | 163,903015 | 211,597883 120 0,65 0,16 83,86286
Mk-84 1 2 112527,7 1,334 0,5 10,3561576 | 231,793867 | 299,244596 120 0,65 0,16 83,86286
Mk-83 1 2 112527,7 1,334 0,5 7,09929574 | 231,793867 | 299,244596 120 0,65 0,16 83,86286
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TAB. T.1.8. HACTABAK

Qrnt
Koeficiient koli¢ina
.. .. oclicyen Mo¢ toplote
. koeficijent .. | Koeficijent . .. p
. . Verovat- | Efektivna Koeficijent| naoruzane |naoruzanja| koiu
Skretanje po |Skretanje po| & . ]
Tip ..J . P Jep CEP noca brzina nadmgcnost Vatrene savrerr}e vazduhoplo|vazduhoplo razvija
. . daljini pravcu . . i . nosti i’
naoruzanja V, (m) V. (m) (m) efikasnosti| gadanja q moci e vne vne eksplozija
d p (Per) A (X)) (1) | platforme | Platforme | jednog
X -1
( KIX ) K Ix kg
exp.mase
Qi)
§4A7};_250 59,30000000 [59,30000000( 146,4246 0,99 1,52307692 | 0,5904107 |0,00288101( 0,6914434 (0,00416667 240 4230000
1;5;251_ 12 12 29,6306 | 0,0076804 [ 0,01706764 | 2,5432964 (0,00263750| 0,6968264 [0,11726551 264,2 5840000
il;?R-lZS 16 16 39,50747| 0,02322 | 0,04221818 | 0,3931905 {0,00173491| 0,4566273 |0,02263724 263,2 4230000
11;?7};_250 59,3 59,3 146,4246 0,99 1,52307692 | 1,5015893 10,00144051( 0,6914434 10,00353982 480 4230000
FAB-250 59,3 59,3 146,4246 0,99 1,52307692 | 0,3333333 10,00288101 0,6914434 10,00353982 240 4230000
M79 FAB- 59,3 59,3 146,4246 0,99 1,52307692 | 1,771232 10,00086237| 0,2069679 [0,01102536 240 4230000
1;5;251_ 12 12 29,6306 | 0,0076804 | 0,01706764 | 2,5432964 (0,00131875]| 0,7068489 (0,11565499 536 4230000
FFAR-128
mm 16 16 39,50747 | 0,02322 | 0,04221818 1 0,00086745] 0,0106029 |0,02263724 | 12,223008 | 4230000
FAB-100
M0 593 593 146,4246| 0,99 | 1,52307692 5 0,00056561 | 0,1357466 | 0,0183756 | 240 | 4230000
BL-755 59,3 59,3 146,4246 0,99 1,52307692 1 0,00231543] 1,1114044 10,00438651 480 4230000
Mk-84 593 593 146,4246| 0,99 | 1,52307692 1 0,00086111| 0,2066667 |0,00142726| 240 | 5400000
Mk-83 59,3 59,3 146,4246 0,99 1,52307692 | 0,5904107 10,00172396( 0,4137503 |0,00243885 240 5200000
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TAB. T.1.8. HACTABAK

Efikasna
. k
Potencijaln| Snaga . Snaga vatrene Ukupna
% . . Tip - efikasna
. a energija | pogodenih Tip . moci po
Tip . 718 . eksploziv snaga
. . jednog | ciljeva po | eksplozivnog metru .
naoruzanja . .. nog pogodenih
lansera jednom punjenja . kvadratnom e
: dejstva ciljeva
Qi(Nm) | Janseru (W) P
P efc-lans (W)
FAB-250 .
M79 444150000( 669709869 trotil fugasno 32500327,29 65000655
FFAR- trotil kumulativ
57mm 27658240 | 58010,1572 hexogen o 409.3789638 818,75793
FFAR-128 trotil kumulativ
mm 67680000 | 265388,49 hexogen o 872,5608598 1745,1217
FAB-250 .
M79 444150000( 669709869 trotil fugasno 32500327.29 130001309
FAB-250  [444150000| 669709869 trotil fugasno | 32500327,29] 65000655
M79 FAB- 1494910000] 2238744420 trotil fugasno | 97500981,87[195001964
FFAR- trotil kumulativ
$7mm 20033280 | 42017,631 hexogen o 2065193522 1186,0774
FFAR-128 trotil kumulativ
mm 67680000 | 265388,49 hexogen o 872,5608598 3490,2434
FAB-100 824850000| 6218734500 trotil fu 325003273
MS80 o 8810 1 162501636,5
BL-755 44753400 | 67481242,1 trotil fugasno | 32500327,29{130001309
ciklonit
Mk-84 2,317E+09 | 3493076400 trotil fugasno 41489779.52 82979559
Mk-83 1,048E+09 | 1580705280 tritonal fugasno | 39953121,02| 79906242
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IMPUJIOT b.

MMAPAMETPU HEBOBEHE PAKETHE BA31YXOIIJIOBHE MYHULIUJE
BazgyxomioBHa HeBol)eHa MyHHIIMja KapakTepuile ce Mo cienehumM TaKTHYKO-

TEXHUYKHUM I1apaMeTpuMa.

- L - nomer (maspuna rahama),

- ]I - xkanmubap oxarosapajyhe myHuiuje,

- - 0poj mpojextuna y padany,

- @ - HOpMHUpaHU Opoja MPOjeKTWIA 3a YHUINTCHE IUJba mpeaBuheH y Tabiauiama
pakeTupama,

-V, - Op3uHa pakeTe Ha Kpajy akTUBHE (ase ,

- BbI' - Tum Gojese riaBe,

- 1 — BpeMme JleTa pakeTe y akTHBHOj (a3u K0jOj OJroBapa BpeMe paja pPakeTHOT

MoTopa (akTuBHa (aza).

Y oBoMm pany, macy pakerte he caunmbaBaTu Be Mace U TO:

1. Maca pakera m_, OJHOCHO Maca KOPUCHOT TepeTa,

2. Maca MoTOpa My, A OJJHOCHO Maca CBUX EHETOBUX IOJICKIIONOBA.

Onnoc u3mel)y uaeanHe Op3uHE PaKeTHOT CHCTEMa W YKYITHE Mace pakere, (M) je aart

y jenHaunHM uaeanHe op3uHe [{nonkoBckor y o0auKy:

m
\/ideal = go ’ Is ’ In - [ry]
p 1
m, —m, S
niim

Vigea = 90" |y 'In(rb)’[n%}

rze cy:
|, - cnenuduunm nmmysc moropa pakere (S)

m,, - YKyIIHa Maca pakeTe IpHu JaHcupamy (Kg)

M, - Maca ropusa (0JIHOCHO PaKETHOT Mykemba-ropusa 1 okcunaropa) (kg)
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m .
rb S SHE OOHOC MacCa PAKETC HA CTAPTY U pAKCTC HA Kpa]y palla aKTUBHC (1)2136
m,—m
uk p

Maca ropuBOr nmymema ce KOPHUCTH KoJ oipehuBama (pakTopa KBajgHTETa pakeTe 3a
onpehuBame yiena Mace TopuBa y yKYITHO] MacH KOPHCHOT TepeTa pakeTe H TJIACH:

m
PMF=——~F~%"—
muk - mr
rie je:

M, - Maca yKyIIHOT TepeTa pakeTe

Macy ykymHOr Tepera pakere 4yuHe OojeBa TIJlaBa, BpX Teja pakere, Kao U
cTpykTypa — Teno pakere. Jlakie, PMF je xonuuHuk Mace ropuBa M IpeocTaje mace
paxere.

Crneneha BpeTHOCT Koja mpeacTaBiba GakTop yaena ogqHocHo yBehamwa Q je negunucan
Ka0 OJJTHOC YKYIIHE Mace pakeTe IpemMa MacH HBEHOT YKYIHOI TepeTa M UCKa3yje ce Kao

KOJIMYHHUK Mace paKkeTHOT MOTOpa M ynena mace ropura PMF y o6muky:

m,  §,(PMF)
m, 1-r,[1-(PMF)]

Q=

.
Hakie, koedumujent Q mpexacraB/baT he KapaKTEpUCTUKY MPOMEHJBMBE Mace

pakeTe McKa3aHy MPEKO ynena ropuBa U lbeHe KOHCTPYKIHMje YKIbyuyjyhu u OanacHu u

KOPUCHH TEPET.

Kon Bohenux pakera CTpyKTypa OBE aHAIM3E j€ JOII CIOXKEHHja 300T YIpasbauyKux

orpaHa, CMCTEeMa 3a BOhEHE M ayTONMMJIOTa KOJU CE€ y MPOJEeKTHOM CMHCITY pa3Marpajy

Ka0 MOCEeOHH aHAJTUTHUYKU YIIEIN Y MPOIIEHH MACEHOT Jiejia paKeTe.

Crnenujajgnu napamMeTpu HeBoljeHe pakeTre Ba3ayX — 3emMJ/ba

BepoBatHoha mororka P, HeBoheHe pakere.

BepoBarHoha yHuIIITEHa 1TMJbA 3aBUCH OJ] MHOTO YHHUJIAIA OJ1 KOJUX Cy HajBAXKHU]U
cnenehu:
1. Benuumna, 00JIMK U pamkUBOCT 1IHJbA,

2. Pasopna moh 6ojeBe riaBe,
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3. Tloy3manocT cuctema,

4. VYKynHe NpelU3HOCTH PaKeTe.

VYBohemem mojma CEP koju je nmperxomHo neduHMCaH, MOXKE C€ IPUIAOJACTUTH U
cnenehu u3pa3s 3a BeposatHohy nmorahawa uusba Py, 1 10!

2
P, =1-exp|—0,6926 - — <

(CEP)’

rae je:

- I, - eeKTUBHU PaJnjyc IUJba

BepoBatHohe mororka ca wu3pauyyHaTHM rpenikama rahama OJHOCHO ca
pacurnameM pakera, MpeACTaB/bajy MaTeMaTHyKu oaHoc m3Mely numipa koju ce raha
CBEJICHOT Ha PaJljyC W Tpelike y 00Ky 100po mo3Hator PenejeBor Kpy>KHOT 3aKOHA
pacrmioaenie BepoBatHohe. AKO ce OBakaB 3aKOH TpPaHC(HOPMHINE Y PaaHjyC YHHINTCHA
00jeBe ri1aBe a 3a IUJb NPEABHUIM 30HA pacumama paketa nepunucana CEP-om, onna ce
no6uja BepoBaTHONA YHUIITEHA TAKBOT 1IMJbA jETHOM PAKETOM.

TaGemapuu mpuka3 BepoBaTHOhe yHWIITEHa nubeBa BenmmunHe CEP pakerHor
HEBONEHOT HaopyXama ca KOJUM pacrojaxy aHanu3upanu Bazayxoriosu ['AJIED I'-4
u CYXOJ CY-25T ca BpeaHOCTHMa Haj3HAYajHMX IapaMeTrapa 3a OLEHY BaTpEHOT

Haopy)Xama MpuKazanu cy y tabenama T.1.7. u T.1.8.
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BUOI'PADCKHU ITOJALIA O KAHIAUIATY

Nwme u ipesnme: Henan J.Kanop
Hatym pohema: 02.05.1958.
Mecto pohema: Ty3na, buX

[Moponuuno crame: PasBeneH, ABoje aere
IxkonoBame:

1965.-1973.  OcnoBHa mkona y Ty3mu

1973.-1977. MamuHcKa TeXHHYKa mKoja y Ty3mu

1977.-1983. Mammncku ¢akynrer y beorpany, onacek BojHO MammMHCTBO pakeTHO
HaopyKame

2003.-2010. MarucTrapcke cryauje Ha MamuHCKoM (akyaTeTy, oacek BazmyxoniaoBcTBo
Kperame y nocay:

VY mepuony oxn asrycta 1984. mo mememOpa 1984. pagmo y bparctsy H. TpaBuuk y
MIPOjEKTHOM OMPOY 3a HAMEHCKY Mpou3Bo kY. HakoH Tora paguo y Ty3mu, cBe 10 okTOoOpa
1986.roqune, y TBopHUIIM TpaHCHOPTHHUX Yypehaja Kao pPYKOBOIMOLl TPOjEKTOBAHA
pPEAYKTOpa M TPAHCIIOPTHUX Tpaka 3a morpede pyanuka. Opn okrobpa 1986. mo aBrycra
1989. pamuo xao HacraBHUK y Cpenmpoj MamuHCcko] mkomm y Ty3mu. Ox 1995 no 2001
TOJIMHE PaMo Kao AUpEKTop mpoxayneHTcke kyhe Jyromuck beorpaa, Ox 2001 mo oxToOpa
2003 pamumo kao caBeTHUK HadenHWKa 3a JyxHo-banatcku okpyr. On okrtobpa 2003 mo
JlaHac BJIACHHMK mpojayleHTcke kyhe Jyromuck beorpan, rae yjenHo oGaBiba (yHKIH]jY
TUPEKTOpa U TJABHOT U OJrOBOpHOT ypenHuka mnpeayseha. Ilpodecuonamnu meHnayep
JaBHUX, MPUBATHUX U TPYNHUX AYTOPCKUX IpaBa y oOnacTu MHQOpPMAIMOHE U KYJITypHE
u3JlaBayke JAenaTHOCTH. JluinoMcku paa W3 00JacTH pakeTHOT HaopyXama Kao u
MarucTapcke CTyauje Ha OJICEKY 3a BOjHO HAIIMHCTBO, 3aBPILIUO Ca MPEKUINMA Y IEPUOAY
1983-2010. ronune. MatuyHa 067acT KOjoM ce 6aBHO je PAKETHO HAOPY)KAIE U3 Uera je u
Maructpupao Ha Temy 'Pazeoj memoodonozuje npopauyna enemenama nopeherwa
6A30YXONI06H02 HAOPYHCAILA U MOOEd MPOUIKOBA OP2AHU308AHe pakemue eéampe'',

panehu Ha cuHTE3U MepPOPMAHCH Ba3AyXOIUIOBA U PAKETHOT HAOPYKamba.
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IpwuJor 1.

H3zjasa o ayTopcTBYy

[Tornrcanu-a Mp Henan J. Kanop

Opoj uHIeKCa I - 26/03

HzjaBbyjem

Jla je JOKTOpCKa ucepTalija moj HaclIOBOM

AHAJIN3A U CUHTE3A AJI'OPUTMA OIIEHE ITAPAMETAPA
EPUKACHOCTH HAOPYKAIbA 3A UHTEPBUJTOBCKE ITOJAPIIKE KoB-Y

® pE3yNITaT CONCTBEHOT UCTPAKUBAYKOT Pajia,

e Ja IpeUIOKEHa JMcepTalija y LeIUHN HU y JIeJIOBUMA HUje Ouila mpeaoxKeHa
3a goOujame OWJIO KOje TUIUIOME TpeMa CTYIUjCKUM IporpaMuMa JAPYrHX
BUCOKOIIIKOJICKMX YCTAHOBA,

e J1a Cy pe3yaTaTH KOPEKTHO HAaBEJIEHU U

e Ja HHMCAM KpIIMO/Ja ayTopcka IpaBa U KOPHUCTHO HHTENEKTYalHY CBOJUHY
JIPYTHX JIUILIA.

IMoTnuc 1oKTOpPaHTA

¥ Beorpany, 06.03.2015.
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IpuJor 2.

M3jaBa 0 HCTOBETHOCTH IITAMINAHE H €J1eKTPOHCKE Bep3Hje TOKTOPCKOT paaa

Nwme u npe3ume ayropa: Mp Henan J. Kanop
bpoj uanmekca :  JI - 26/03
Crynujcku nporpam: Karenpe 3a cucreme HaopyKama

Hacnos pana: "’AHAJIM3A U CUHTE3A AJITOPUTMA OLIEHE
ITAPAMETAPA EOPUKACHOCTHU HAOPYKAIBA 3A UHTEPBU/IOBCKE
INOAPHIKE KoB-Y”

Menrop: Ilpod. np Momunno MunuHoBuh

[Tornucanwn/a : mp Henan J. Kamop

U3jaBibyjeM na je mrammaHa Bep3uja MOT JOKTOPCKOT paja MCTOBETHA €JIEKTPOHCKO]
BEep3UjU KOjy caMm Tpenao/ma 3a o0jaBjbMBamke Ha TopTany JMrurajaHor
peno3utopujyma YHuBep3urTeray beorpany.

Jlo3BosbaBam aa ce 00jaBe MOjU JTUYHH MOJAIM BE3aHU 3a JOOHjamke aKaJeMCKOT 3Bamba
JIOKTOpa HayKa, Kao IITO Cy UME U Mpe3uMe, TOANHA i MECTO polerma U 1aTyM oJ0paHe
pana.

OBM nMYHM mToOAalM MOTy ce OO0jaBUTH Ha MPEKHUM CTpaHHULAaMa JUTHUTAIHE
O0ubnMoTeKke, y EJIEeKTPOHCKOM KaTalory W Yy myOiluKanujama YHHBEp3UTeTa Yy
beorpany.

IHornuce noxkTropanra

V¥ Beorpany, 06.03.2015.
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IpwuJor 3.

H3zjaBa o kopumhemy

Omnamthyjem YHuBep3utercky Oubmmorexy ,,CBerozap Mapkouh® na y Jlururanau
penozutopujyMm YHuBep3uTera y beorpany yHece MOjy IOKTOPCKY AMCEPTALUjy IMOJ
HaCJIOBOM:

AHAJIN3A U CUHTE3A AJI'OPUTMA OIIEHE ITAPAMETAPA
EPUKACHOCTHU HAOPYKAIBA 3A UHTEPBUJIOBCKE ITOJAPHIKE KoB-Y

KOja j€ MOje ayTOPCKO JEJO.

JucepTtanujy ca CBUM NMPUI03UMa TPeao/ia caM y eIeKTPOHCKOM (opMaTy MOroHOM
3a TPajHO apXUBHUPABHE.

Mojy TOKTOPCKY AHCEpTalnjy MOXpameHy y JurutaaHu perno3uTopujyMm Y HUBEP3UTETA
y beorpany Mory ga KopucTe CBHU KOjH MOIITY]y oApende caapkaHe y omadbpaHoM TUITY
muniennie Kpearusne 3ajennure (Creative Commons) 3a KOjy caM ce OTy49Ho/J1a.

1. AyropcTBO

2. AyTOpCTBO - HEKOMEPIIH]aTHO

3. AyTopcTBO — HEKOMEPIIHjalTHO — Oe3 mpepaje

4. AyTOpCcTBO — HEKOMEPIIU]AJTHO — JIEIUTH ITO]] UCTUM yCIIOBUMA
5. AytopcTBO — 0€3 mpepaje

6. AyTOpCTBO — JEJIHUTH MO UCTUM YCIOBHUMA

(Monumo n1a 3a0KpyXHTE cCaMO jeHY O]l IIEeCT MOHYhEeHUX NHIICHIIH, KpaTaK OIHC
JIMIICHITU JIaT j€ Ha MoJichuHu IucTa).

IHoTnuc 1oKTOpPaHTA

¥ beorpany, 06.03.2015.
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1. AyropctBo - Jlo3BosbaBaTe yMHOKABamkE, JUCTPUOYIIN]Y U JaBHO CAOIIITABAGE JIENa,
U Tpepaje, ako ce HaBeJe MMe ayTropa Ha HauyuH ojpeheH o7 cTpaHe ayTopa WM
JaBaolla JUIEHIE, Yak W y KoMmepuwjamHe cBpxe. OBO je Hajcao0OIHHUja OJ CBHX
JIULICHIIN.

2. AyTopcTBO — HEKOMepIHjainHo. J[03BoJbaBaTe yMHOXKaBame, AUCTPUOYIIU]Y U jaBHO
caomIuTaBame Jena, U mpepaje, ako ce HaBele MMEe ayTopa Ha HauuH onpeheH on
CTpaHe ayTopa WM JaBaomna Jjuienne. OBa JHWIEHIA HE JO3BOJbaBa KOMEPIIH]jaTHY
ynotpe0y nena.

3. AyrtopcTBO - HEKoMepIujaiHo — 0e3 mpepazae. Jlo3BosbaBaTe yMHOXKaBamE,
TUCTPUOYIIM]Y W JaBHO CaoIlITaBame Jela, 0e3 MpoMeHa, MPEoOIUKOBama WIIN
yrmoTpebe Jena y CBOM Jely, aKo ce HaBe/e MMe ayTopa Ha HauuH oapeheH oJ cTpaHe
ayTopa win naBaorna juieHie. OBa JIMIEHIIa HE T03B0JbaBa KOMEPIHjAIHY yIoTpeOy
nena. Y OJIHOCY Ha CBE OCTajie JIMICHIE, OBOM JIMIICHIIOM C€ OTpaHWYaBa HajBehn oOuM
npaBa Kopuiihema aena.

4. AyTOpCTBO - HEKOMEpPIMjaTHO — JEIUTH T0J HCTUM YyclioBuMa. Jlo3BosbaBarte
YMHOXKaBame, NTUCTPUOYIN]Y U JaBHO CAOIIITaBamke Jieja, W Mpepaae, ako Ce HaBeje
uMe ayTopa Ha HauuH ofpeheH o CTpaHe ayTopa WM JaBaolla JHUICHIIE M aKo ce
npepaga AUCTpUOyHpa TIMOJ HUCTOM WM CIMYHOM JjwuieHnoM. OBa IUIEHIA He
JI03BOJbaBA KOMEPLHjATHY YHOTpeOy Jena U mpepasja.

5. AyropctBo — 03 mpepazae. [lo3BosjpaBaTe yMHOXaBame, AUCTPUOYIU]Y U JaBHO
caomIuTaBame Jena, 0e3 MpoMeHa, MpeodINKOBaka WIKM YIOTpede Jena y CBOM JIely,
aKo ce HaBe/Ie MMe ayTopa Ha HauMH ojpel)eH o/ cTpaHe ayTopa MM J1aBaolla JHUIICHLE.
OBa nuIieHIIa 103B0JbaBa KOMEPLUjAIHY YIIOTpeOy nena.

6. AyropcTBO - JAeNWTH TOJI UCTHM YycioBuMa. Jlo3BosbaBaTe yMHOXKaBame,
TUCTPUOYIIM]jy U jaBHO CAOIIITABAKE JIea, U Mpepaje, ako ce HaBeae UMe ayTopa Ha
HaunH onpeheH ox cTpaHe ayropa WJIM JaBaolla JIMIEHIIE M aKo ce Ipepaja
TUCTpUOyrpa TOJ HWCTOM WJIM CIUYHOM JwuieHnoM. OBa JHICHIIA 103BOJbaBa
KOMEpIIMjaliHy yrnoTpedy aena u mpepaaa. CiuyHa je copTBEPCKHM JUIICHIIAMA,
OJIHOCHO JIMIICHIIaMa OTBOPEHOT KO/JIa.
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