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Sistematski i filogeografski odnosi glavi¢astih predstavnika roda Campanula L.
(Campanulaceae) na centralnom delu Balkanskog poluostrva

REzIME

Rod Campanula je u flori Evrope zastupljen sa vise od 250 vrsta i podvrsta, od kojih je
oko 90 zabiljezeno za Balkansko poluostrvo, a oko 60 je endemicno za dati region. Rod
Campanula na Balkanskom poluostrvu karakteriSe znacajni morfoloski diverzitet, koji
je narocito naglasen u odredenim grupama i kompleksima. Balkansko poluostrvo kao
jedan od refugijalnih centara evropske flore karakteriSe i znacajan broj kripti¢nih vrsta
ili pak onih koje su ukljucene u sinonimiku Sire rasprostranjnih vrsta. Upravo iz ovih
razloga, rod Campanula je jedan od najinteresantnijih istraziva¢ima flore Balkana i
specijalistima za dati rod. U morfoloske i molekularne analize ukljuceni su sljedeci
predstavnici roda Campanula sa glavicastim cvastima: C. lingulata Waldst. & Kit., C.
glomerata L., C. trautvetteri Grossh. ex Fed., C. cervicaria L., C. foliosa Ten., C.
moesiaca Velen., C. pangea Hartvig i C. tymphaea Hausskn. Takode, u molekularne
analize je ukljucena i jedna specificna populacija sa serpentinita u okolini Skadarskog
jezera u Albaniji, koji smo privizorno vodili kao poseban takson sa neformalnim
imenom ,,C. pseudoradicosa‘“. Komparativna morfoloska analiza je uradena na ukupno
1555 jedinki iz 53 populacije sljede¢ih glavicastih predstavnika roda Campanula: C.
lingulata (402 jedinke iz 14 populacija), C. glomerata (669 jedinki iz 22 populacije), C.
cervicaria (221 jedinka iz osam populacija), C. foliosa (127 jedniki iz Cetiri populacije),
C. moesiaca (76 jedinki iz tri populacije), C. pangea (30 jedinki iz jedne populacije) i
C. tymphaea (30 jedinki iz jedne populacije). Analizirano je ukupno 60 morfometrijskih
i meristickih karaktera na cijelom uzorku, a broj karaktera je zavisio od vrste.
Molekularne analize su uradene koriS¢enjem dva plastidna intergenska spejsera,

GUCC_trngtCy

trn I psbA-trnH, na dva seta podataka. U prvom setu je uradena filogenija
I filogeografija studiranih glavicastih predstavnika roda Campanula na centralnom
dijelu Balkanskog poluostrva, dok je u drugom setu uradena filogenija i utvrdivanje
vremenskih okvira divergencije klada kompleksa C. lingulata. Prvi set filogenetskih i
filogeografskih analiza je uraden na ukupno 124 jedinke i to: C. lingulata (75 jedinki iz

17 populacija koje adekvatno predstavljaju diverzitet ovog kompleksa koji je detaljno



obraden u drugom setu filogeteskih analiza), C. glomerata (22 jedinke iz 19 populacija),
C. cervicaria (sedam jedinki iz sedam populacija), C. foliosa (sedam jedinki iz Sest
populacija), C. moesiaca (tri jedinke iz tri populacije), C. divergens (6 jedinki iz dvije
populacije), dok je za vrste C. tymphaea, C. pseudoradicosa, C. trautvetteri i E.
graminifolius uzeta po jedna jedinka. U drugom setu, filogenetske analize i molekularno
datiranje je uradeno na 62 jedinke iz 14 populacija C. lingulata, dok su za out-grupe
uzete po jedna jedinka sljede¢ih vrsta: C. cervicaria, C. foliosa, C. moesiaca, C.
tymphaea i E. graminifolius. Karte rasprostranjenja glavicastih predstavnika roda
Campanula su uradene punktirajuéom metodom na MGRS kartama 10x10 km, a
zasnovane su na podacima sa terenskih istrazivanja, herbarskih zbirki i literature.
Morfoloska analiza koja je ukljucila sve karaktere vegetativnih i generativnih organa je
pokazala da sve analizirane vrste formiraju tri morfoloski specifiéne grupe. Prvoj grupi
pripadaju populacije C. lingulata, drugoj populacije C. foliosa, dok tre¢u grupu c¢ine
preostle vrste: C. glomerata, C. cervicaria, C. pangea, C. tymphaea i C. moesiaca.
Nasuprot morfoloskim, molekularne analize su pokazale drugadije grupisanje
istrazivanih taksona. Uz minimalna variranja sve molekularne analize prepoznaju cetiri
osnovne grupe taksona, koje samo djelimi¢no odgovaraju i morfoloskim grupama
dobijenim u morfoloskim analizama. Naime, sve molekularne analize jasno ukazuju na
monofiliju kompleksa C. lingulata i njegovu divergenciju na dvije linije koje se mogu
tretirati kao zasebne sestrinske vrste: C. lingulata s.str. i C. cichoracea. Na dalje,
molekularne analize, kao posebnu grupu izdvajaju kompleks C. glomerata, kome
pripadaju taksoni C. trautvetteri i C. glomerata. Sasvim neocekivano, kompleks C.
glomerata je pokazao najvecu srodnost sa kompleksom C. lingulata, sa kojim inace
dijeli malo morfoloske sli¢nosti. Trecu grupu c¢ini kompleks C. cervicaria, kome
pripadaju taksoni C. cervicaria i C. moesiaca, dok cetvrtu grupu ¢ine: C. foliosa, “C.
pseudoradicosa” 1 C. tymphaea. Vazno je ista¢i da posljednja grupa u razli¢itim
molekularnim analizama pokazuje razli¢ite odnose izmedu analiziranih vrsta. Tako,
filogenetske analize ukazuju na monofiliju taksona C. foliosa i monofiliju kompleksa C.
tymphaea, kome pored C. tymphaea pripada i “C. pseudoradicosa”. Nasuprot
filogenetskim, filogeografske analize ukazuju da C. foliosa i “C. pseudoradicosa”
dijele zajednickog pretka, dok C. tymphaea, ima nezavisnu evolutivnu istoriju i bliskija

je sa kompleksom C. cervicaria, pa ¢ak i sa vrstama C. divergens i Edraianthus



graminifolius koji su koris¢eni kao out-grupe. Veoma znacajan rezultat molekularnih
analiza je Cinjenica da je svaka od prepoznatih grupa statisticki dobro podrzana, dok su
njihovi odnosi ostali nerazjasnjeni, te se ne moze sa sigurnos$¢u tvrditi da li je cela
ispitivana grupa monofiletskog porekla ili ne. Dalje analize, koje ¢e obraditi ispitivane
taksone u Sirem filogenetskom kontekstu, ¢e doprinijeti razrjesenju ovog pitanja. U
pogledu vremenskih okvira divergencije klada kompleksa C. lingulata, inicijalna
divergencija na linije koje odgovaraju zasebnim sestrinskim vrstama C. lingulata s.str. i
C. cichoracea je procijenjena na 3,66 miliona godina (Ma, sa granicama od 1.88 Ma do
5.54 Ma), a divergencija sub-linija u okviru svake od linija se odvijala u vremenaskim
intervalima od 2.37 Ma (1.19 Ma, 3.76 Ma) za sub-liniju C. lingulata s.str. iz
Makedonije (Valandovo) do 0.20 Ma (0.00 Ma, 0.60 Ma) za sub-liniju C. lingulata s.str.
iz Srbije (Fruska gora, Vujan, Panjica) i za sub-liniju C. cichoracea iz Bugarske
(Despat).
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Systematics and phylogeography of capitate Campanula L. (Campanulaceae) in
central Balkans

ABSTRACT

The bellflower genus Campanula is represented in Europe with more than 250
species/subspecies of which c. 90 occur within the Balkans and c. 60 is endemic to this
region. The genus Campanula in the Balkan Peninsula is characterized by significant
morphological diversity, which is particularly pronounced in certain groups and
complexes. The Balkan Peninsula, as one of the European refugial regions, is
characterized by a significant number of cryptic species, or those that are involved in
synonymy of wider distributed species. For these reasons, the genus Campanula is one
of the most interesting groups in the flora of Balkans. The morphological and molecular
analyses included the following representatives of the genus Campanula with capitate
inflorescences: C. lingulata Waldst. & Kit., C. glomerata L., C. trautvetteri Grossh. ex
Fed., C. cervicaria L., C. foliosa Ten., C. moesiaca Velen., C. pangea Hartvig and C.
tymphaea Hausskn. In addition, one specific population from serpentine bedrocks in the
vicinity of Lake Skadar in Albania designed as a separate taxon with informal name "C.
pseudoradicosa™ was included in the molecular analyses. Comparative morphological
analyses were performed on a total of 1555 individuals from 53 populations of
following capitate representatives of the genus Campanula: C. lingulata (402
individuals from 14 populations), C. glomerata (669 individuals from 22 populations),
C. cervicaria (221 individuals from eight populations), C. foliosa (127 individuals from
4 populations), C. moesiaca (76 individuals from 3 populations), C. pangea (30
individuals from one population) and C. tymphaea (30 individuals from one
population). A total of 60 morphometric and meristic characters in the entire sample
were analyzed, and the number of characters was adapted to each taxon. Molecular
analyses were performed using two plastid intergenic spacers (trnG-trnS and psbA-
trnH) analyzed in the two datasets. The first dataset was used for phylogeny and
phylogeography of the capitate representatives of the genus Campanula in the central
part of the Balkan Peninsula, while in the second dataset was used for phylogeny and

for estimating divergence times of clades of C. lingulata complex. The first dataset



comprised a total of 124 individuals: C. lingulata (75 individuals from 17 populations
that adequately represent the diversity of this complex, which is discussed in detail in
the second dataset), C. glomerata (22 individuals from 19 populations), C. cervicaria (7
individuals from 7 populations), C. foliosa (7 individuals from 6 populations), C.
moesiaca (3 individuals from 3 populations), C. divergens (6 individuals from 2
populations), while C. tymphaea, C. pseudoradicosa, C. trautvetteri and E.
graminifolius were represented with one individual per species. In the second dataset,
phylogenetic analyses and molecular dating were performed on 62 individuals from 14
populations of C. lingulata and with following outgroups: C. cervicaria, C. foliosa, C.
moesiaca, C. tymphaea and E. Graminifolius represented with one individual per
species. The distributions of capitate representatives of the genus Campanula were
mapped onto the MGRS network of 10x10 km squares, and were based on data from
field studies, herbarium collections and literature. Morphological analysis that included
all the characters of vegetative and generative organs showed that all the analyzed
species form three specific morphological groups. The first group included populations
of C. lingulata, the second populations of C. foliosa, while the third group comprised
the remaining species: C. glomerata, C. cervicaria, C. pangea, C. tymphaea i C.
moesiaca. In contrast to the morphological analyses, molecular analyses showed
different groupings of the studied taxa. With minimal variation, all molecular analyses
identified four main groups of taxa, which only partially corresponded to the
morphological groups obtained in the morphological analysis. Namely, all molecular
analyses clearly indicated monophyly of C. lingulata complex and the divergence into
two lineages that could be treated as a separate sister species: C. lingulata s.str. and C.
cichoracea. Furthermore, molecular analyses distinguished C. glomerata complex as a
separate group, which involved C. trautvetteri and C. glomerata. Unexpectedly, the C.
glomerata complex showed close relations with the C. lingulata complex, with which
otherwise shared little morphological similarity. The third group comprised C.
cervicaria complex, which involved C. cervicaria and C. moesiaca, while the fourth
group comprised C. foliosa, “C. pseudoradicosa” and C. tymphaea. It is important to
stress that in different molecular analyses, the relations of species from the latest group
differed. That is, phylogenetic analyses indicated monophyly of C. foliosa and

monophyly of C. tymphaea complex, which included C. tymphaea and "C.



pseudoradicosa ". In contrast to the phylogenetic analyses, phylogeographic analyses
indicated that C. foliosa and "C. pseudoradicosa” shared a common ancestor, while C.
tymphaea had an independent evolutionary history and is closer to the C. cervicaria
complex, and even to the species C. divergens and Edraianthus graminifolius which
were used as outgroups. A very important outcome of molecular analyses is the fact that
all identified groups were statistically well supported, while the relations between them
remained unresolved, revealing that it is impossible to infer whether they are of a
monophyletic origin or not. Further studies, which will analyze studied species in a
broader phylogenetic context, would contribute towards resolving this issue. With
regard to the estimated divergence times of clades within C. lingulata complex, the
initial divergence to lineages corresponding to sister species C. lingulata s.str. and C.
cichoracea was estimated to 3,66 million years (Ma, within a range of 1.88 Ma to 5.54
Ma), while the divergence times of sub-clades within each out of two main clades
ranged from 2.37 Ma (1.19 Ma, 3.76 Ma) for a sub-clade of C. lingulata s.str. from
Macedonia (Valandovo) to 0.20 Ma (0.00 Ma, 0.60 Ma) for a sub-clade C. lingulata
s.str. from Serbia (Fruska gora, Vujan, Panjica) and for a sub-clade C. cichoracea from

Bulgaria (Despat).
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I UVOD

1.1. FAMILIA CAMPANULACEAE JUSS.

1.1.1. OSNOVNE MORFOLOSKE KARAKTERISTIKE FAMILIJE CAMPANULACEAE

Familija Campanulaceae s.l. obuhvata viSegodiSnje =zeljaste biljke, a rijede
jednogodisnje i dvogodiSnje, ili pak zeljaste ili drvenaste lijane, polugrmove, grmove i
drvece. Najveci broj vrsta su terestriCne, a ima i akvati¢nih i epifitskih. Postojanje
mlije¢nog soka je karakteristika cijele familije. Stablo moZe biti jednostavno ili granato.
Listovi su naizmjeni¢ni, prosti, cijeli ili na razliite nacine urezani, sa drSkama ili
sesilni. Cvasti su grozdaste, metlicaste, klasolike, Stitaste ili glavicaste, ponekad
obuhvacene listi¢cima involukruma, najéesc¢e su terminalne, a rijetko aksilarne. Brakteje
su lisnate ili su redukovane. Cvjetovi su tetracikli¢ni, dvopolni ili rijetko jednopolni.
Casica je srasla sa plodnikom, formirajuéi hipancijum, rijetko je slobodna; asi¢nih
reznjeva (3-)5(—10), medusobno su srasli, ponekad sa dodatkom (apendiksom) u
svakom sinusu. Krunica je simpetalna, aktinomorfna ili zigomorfna, plava ili ljubicasta;
kruni¢nih reznjeva (4-)5(—10), koji su nepreklopljeni ili se rijetko preklapaju. Prasnika
ima koliko i kruni¢nih reznjeva, postavljenih u nivou baze kruni¢nog tubusa na rubu
hipancijuma ili na vrhu podcvjetnog plodnika, rijetko su epipetalni; filamenti su
slobodni ili srasli; antere su tetrasporangijatne, dite¢ne, otvaraju se uzduznom
pukotinom, povezane sa filamentom pri bazi, a rijetko na dorzalnoj strani, slobodne,
dodiruju¢e ili srasle. Gineceum sinkarpan, 2-5(-10)-djelan sa aksijalnom
placentacijom, rijetko jednodjelan sa parijetalnom, bazalnom ili apikalnom
placentacijom; plodnik je potcvjetan, rijetko nadcvjetan, pokriven prstenastom
nektarijom; stubi¢ pojedinacan, maljav ispod vrha, zig sa toliko reznjeva koliko i
karpela. Plod je ¢aura, najcesc¢e puca na vrhu, po okcima ili bo¢no, a rijetko je bobica.
Sjemena su si¢usna, brojna; klica je si¢usna, prava; endosperm obilan, celularnog tipa,

uljast ili rijetko skrobast (LAMMERS 2007A).



1.1.2. TAKSONOMSKI POLOZAJ 1 PODJELA FAMILIJE CAMPANULACEAE

Familija Campanulaceae se svrstava u red Campanulales ili u Asterales, zavisno od
karaktera koji se uzimaju u obzir. NajSire shvacanje reda Campanulales nalazimo kod
WAGENITZ-a (1964) koji pored familije Campanulaceae, ukljucuje i Asteraceae, dok
TAKHTAJAN (1980, 1983, 1997, 2009) i CRONQUIST (1981, 1987) tretiraju Campanulales
i Asterales kao posebne redove. Noviji sistemi familiju Campanulaceae svrstavaju u red
Asterales i grupu Euasteride 1l (ANGIOSPERM PHYLOGENY GRoup 1998, 2003, 2009;
BREMER & AL. 2001; LUNDBERG 2001; JUDD & AL. 2002; KAREHED 2002).

Red Campanulales, shvacen u Sirem smislu, na osnovu molekularnih karaktera (rezultati
analize primarne sekvence nukleotida hloroplastnog (cpDNK) rbcL gena) se moze
podijeliti na dvije klade: (i) asteridnu (koja objedinjuje Asteraceae, Calyceraceae,
Goodeniaceae, Menyanthaceae) i (ii) kampanuloidnu (Campanulaceae i Lobeliaceae)
(CosNER & AL. 1994). Taksonomski, ove dvije klade mogu biti prepoznate kao
podredovi (LAMMERS 1992). Prema LAMMERsSU (1992), 12 familija bi mogle pripadati
redu Campanulales: (i) grupa koja ¢ini jezgro: Campanulaceae, Cyphiaceae,
Lobeliaceae, Pentaphragmentaceae i Sphenocleraceae (ii) grupa ¢ije ukljucivanje u red
je kontroverzno: Asteraceae, Brunoniaceae, Goodeniaceae, Calyceraceae, Donatiaceae i
Stylidiaceae i (iii) Menyanthaceae, koja je nedavno ukljucena u red Campanulales na
osnovu rezultata sekvenciranja hloroplastnog (cpDNK) rbcL gena iz reda Gentianales
(MICHAELS & AL. 1993; OLMSTEAD & AL. 1992; 1993).

Rezultati analize primarne sekvence nukleotida hloroplastnog (cpDNK) rbclL gena
ukazuju da su redovi Campanulales i Asterales sestrinske grupe i da svaka zasluzuje
rang reda (COSNER & AL. 1994). LAMMERS (1992) predlaze tri karaktera koja bi se,
pored ostalih, mogla koristiti za razdvajanje Campanulales 1 Asterales. ViSejedarne
¢elije tapetuma, nedostatak embrionalne haustorije i mevalonatni put karakteriSu
Asterales, dok Campanulales karakteriSu dvojedarne C¢elije tapetuma, terminalna
endospermalna haustorija i nepostojanje mevalonatnog puta. Hemijski karakteri koji

povezuju ova dva reda su poliacetileni i inulin (GRAYER & AL. 1999).



U taksonomskom pogledu, podjela familije Campanulaceae, kao i njena pozicija,
karakteriSu se izrazitnom heterogenosc¢u i ,,umjetnim pristupom®, koji u vecini slucajeva
zavise od stajaliSta odredenih autora (CANDOLLE 1830, 1839; SCHONLAND 1889;
FEDOROV 1957; KOVANDA 1978; TAKHTAJAN 1980, 1983, 1997, 2009; KOLAKOVSKI
1987, 1994; LAMMERS 1992, 2007A, 20078). Pregled osnovnih podjela unutar familije
je dat u Tabeli 1.1.

Prvu monografiju familije Campanulaceae je objavio CANDOLLE (1830), koji je dijeli na
dva subtribusa, a izdvaja rod dvojbene pozicije, Merciera, kao ,Incertae sedis*.
Osnovni karakter je nacin otvaranja cCaure: Subtribus | (apikalno otvaranje
poklop¢i¢ima) i Subtribus Il (lateralno otvaranje porama). Ova podjela korespondira sa
onom koju je kasnije isti autor objavio, sa razlikom $to su Subtribus I i Il prepoznati kao
tribusi Wahlenbergieae 1 Campanuleae, a Merciereae su dobile konacan status
(CANDOLLE 1839). Tribus Wahlenbergieae sensu CANDOLLE obuhvata taksone koji su
nafrekventniji u juznoj hemisferi, a najcesce su visegodisnje biljke; listovi stabla su im
prosti, naizmjenicni; cvjetovi su pojedinacni ili u cimoznim ili glaviastim cvastima;
plodnik je potcvjetan, polupotcvjetan ili natcvjetan 2—, 3—, 5—djelan; plod je najéesce
Caura koja se otvara apikalnim porama ili poklopc¢i¢ima, a rijetko je bobica. Tribus
Campanuleae sensu CANDOLLE obuhvata biljke koje rastu na sjevernoj hemisferi; listovi
stabla su prosti, naizmjeni¢ni ili rijetko prsljenasti, a uvijek se razlikuju u obliku od
donjih listova; cvjetovi su pojedinacni, ili sakupljeni u cimozne ili racemozne cvasti;

plodnik je potcvjetan, 3—, 5—djelan; plod je ¢aura koja se otvara lateralnim porama.

SCHONLAND (1889) dijeli Campanulaceae na tri podfamilije, a podfamiliju
Campanuloideae dijeli na tri tribusa u odnosu na naéin otvaranja Caure i pozicije
plodnika. Tribus Campanuleae dalje dijeli na tri subtribusa. Ova podjela je jedna od
najsirih, buduéi da ukljucuje i rodove Pentaphragma i Sphenoclea, koji su u kasnijim
podjelama tretirani kao posebne familije  (Pentaphragmataceae, odnosno

Sphenocleaceae).

FEDOROV (1957) u Flori Sovjetskog Saveza daje podjelu na dvije podfamilije i osam

tribusa, a glavni karakteri su nacin otvaranja Caure, oblik krunice, prisustvo i oblik
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dodataka u regionu caSice. Ovdje treba ista¢i da je autor u predlozenu klasifikaciju
ukljucio samo vrste koje rastu na teritoriji bivSeg Sovjetskog Saveza. U Fedorovljev
sistem su iz tribusa Campanuleae izdvojena cetiri nova tribusa: Michauxieae,
Ostrowskieae, Peracarpeae i Phyteumateae, a iz tribusa Wahlenbergieae su izdvojeni
kao samostalni tribusi Edraiantheae i Jasioneae. Rod Platycodon je usao u sastav tribusa

Wahlenbergieae (ranije Platycodinae sensu SCHONLAND (1889)).

KoLAkovsKI (1987, 1994) je predlozio sistem koji dijeli familiju Campanulaceae na
Cetiri  podfamilije  (Prismatocarpoideae, Canarinoideae, Wahlenbergioideae i
Campanuloideae) i 22 tribusa na osnovu unutra$nje strukture ploda. Podjela ukljucuje
predstavnike familije samo na podrucju Starog svijeta. KOLAKOVSKI je podijelio rod
Campanula na devet novih rodova, ali njegov sistem nije prihva¢en zbog izvjesnih

kontradiktornosti.

TAKHTAJAN (1997) je u svojoj klasifikaciji koristio karaktere kao §to su struktura ploda,
morfologija polena, pozicija plodnika i postojanje dodataka u regionu ¢asice. Podijelio
je familiju Campanulaceac s.str. na cetiri  podfamilije:  Cyananthoideae,
Ostrowskioideae, Canarinoideae i Campanuloideae i ukupno 18 tribusa. Cyananthoideae
se odvajaju na osnovu sljedecih karaktera: 6-10 kolpatna ili 5-6 kolporatna polenova
zrnca; traheje sa jedostavnim i skalariformnim perforacijama; plodnik natcvjetan ili
polunatcvjetan; caSica bez dodataka; plod je caura koja se otvara apikalnim
poklopc¢i¢ima. Fedorovljev tribus Ostrowskieae dobija novi status podfamilije
(Ostrowskioideae) na osnovu sljede¢ih karaktera: polenova zrna spljosteno—sferoidalna,
sa izrazeno perforisanim tektumom (spoljasnji sloj egzine) i1 dobro razvijenom
endoegzinom, ali bez bazalnog sloja, 5—7—aperturatna, aperture izduzeno—ovalne,
ornamentacija gemozna, sa dva tipa gema na povrSini: brojne si¢usne i prorijedeno
rasporedene velike geme; traheje prstenaste ili helikoidne; provodni snopi¢i Siroko
odvojeni; srz i primarna kora dobro razvijeni; ¢aSica bez dodataka; krunica znacajno
velika (do 10 cm duga); gineceum od (5-)7(—9) karpela; plod je krupna caura koja se
otvara uzduznim porama, kojih ima dva puta vise nego ¢asi¢nih reznjeva, svaka pora je
pokrivena prozirnim tkivom koje kasnije puca vertikalnim Savovima; sjemena su
okriljena. Podfamilija ~ Canarinoideae = se  karakteriSe  3(4)—kolporatnim,
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spljosteno—sferoidalnim  polenovim  zrncima, trahejama sa jednostavnim i
skalariformnim perforacijama, a plod je bobica. Osnovna podfamilija Campanuloideae
ima zonoporatna ili ponekad pantoporatna polenova zrnca; traheje sa jednostavnim
perforacijama; plodnik je potcvjetan ili polupotcvjetan, rijetko gotovo natcvjetan; casica
sa ili bez dodataka izmedu reznjeva; plod je Caura koja se otvara na razlicite nacine kod

razli¢itih rodova.

TAKHTAJAN (2009) u novoj podjeli ukljuéuje u familiju Campanulaceac familije
Nemacladaceae, Cyphocarpaceae, Cyphiaceae i Lobeliaceae i tretira ih kao podfamilije
(Nemacladoideae, Cyphocarpoideae, Cyphioideae i Lobelioideae). Tako, u posljednjoj
Takhtajan-ovoj podjeli imamo sedam podfamilija u okviru familije Campanulaceae.
Podfamilija Nemacladoideae se karakterise 6—kolpatnim ili 3—kolporatnim polenovim
zrncima sa spinama, a prasnici su umetnuti na vrh plodnika. Cyphocarpoideae imaju
3—kolporatna polenova zrnca sa karakteristicnom mrezastom ornamentikom, a prasnici
su epipetalni. Cyphioideae imaju 3—kolporatna polenova zrnca, sa sitnim zrncima na
povrsini ili su ona skroz glatka; stubi¢ je u gornjem dijelu sa te¢no$¢u ispunjenom
Supljinom koja komunicira sa okolinom preko male lateralne aperture. Lobelioideae
karakteri$u resupinatni cvjetovi (u fazi punog cvjetanja) i specijalizovani mehanizam za

protandri¢nu polen prezentaciju.

Vode¢i struénjak za familiju Campanulaceae, LAMMERS (2007A), predlaze podjelu na
pet podfamilija: Campanuloideae, Nemacladoideae, Lobelioideae, Cyphocarpoideae i
Cyphioideae. U podjelu ispod ranga podfamilije autor ne ulazi zbog kontroverzi u
ranijim pristupima i nedostatka relevantnih podataka.

Morfologija klijanaca je veoma vazan karakter za klasifikaciju Campanulaceae
(SHULKINA 1980; SHULKINA & AL. 2003). Na osnovu uporedne morfologije klijanaca
izvedene su dvije grupe. Grupa A ukljucuje taksone sa izduzenim epikotilom i
izduZenim internodijama. Imaju naspramne listove (bar u prvim fazama ontogeneze),
ritmicki sezonski rast sa dugim periodom mirovanja i simpodijalno grananje. Najcesce
su zastupljene u Aziji. Grupu B ¢ine taksoni sa skracenim (neprimjetnim) epikotilom i

skracenim internodijama, naizmjeni¢no rasporedenim listovima, kontinuiranim rastom i

5



simpodijalnim ili monopodijalnim grananjem. Rastu $irom svijeta. Ove dvije grupe nisu
u vezi sa sadasnjom taksonomskom klasifikacijom, ali su korelisane sa drugim grupama
karaktera kao $to je morfologija polena i grupama koje su stvorene na bazi molekularnih
analiza. Grupe koje se baziraju na morfologiji klijanaca u sustini predstavljaju dvije

razvojne linije.

Prva filogenetska studija koja je ukljuéila veci broj taksona familije Campanulaceae, a
zasnovana je na ITS sekvencama jedarne ribozomalne DNK, predlozila je podjelu na
dvije velike grupe u okviru date familije (EDDIE & AL. 2003). Ova dihotomija se
podudara sa morfologijom polena (DUNBAR 1973, 1975a, 1975b, 1984; Dunbar &
Wallentinus 1976). Manja grupa obuhvata taksone sa kolpatnim i kolporatnim polenom
(platikodonoidi). Rasprostranjena je u tropskim i subtropskim predjelima, od zapadnih
Himalaja, Koreje, Japana i Filipina, preko jugoistocne Azije do Nove Gvineje.
Obuhvata taksone sa bobiCastim plodom i Caurama. Druga grupa se karakterise
poratnim polenom i daleko je brojnija od kolpato-kolporatne. Podijeljena je na dvije
velike grupe: valenbergioide i kampanuloide. Najve¢im dijelom je rasprostranjena u
umjerenim regionima, mada odredeni taksoni naseljavaju i tropske predjele. Plod je
Caura. Kampanuloidna grupa se sastoji od dvije velike klade (Campanula S. str. i
Rapunculus) i jedne "prelazne grupe”. Ova podjela na osnovu ITS sekvenci je u skladu
sa subgenerickom podjelom roda Campanula koju nalazimo kod Boissier-a (1875) i
FEDOROV-a (1957) (naCin otvaranja Caure, postojanje dodatka u regionu caSice).
Takode, ovu podjelu podupiru i studije koje se odnose na rearanzmane redoslijeda gena
hloroplastne DNK (eng. cp DNA rearrangements) na osnovu kojih je dobijena visoko
podrzana filogenija familije Campanulaceae (COSNER & AL. 2004). Medutim, ova
studija je takode sprovedena na ograni¢enom uzorku. Filogenetska analiza familije
Campanulaceae koja je ukljucila tri hloroplastna gena: atpB, matK i rbcL na Sirokom
spektru uzoraka (kako taksonomski, tako i geografski) daje visoko pouzdanu podijelu
familije na dvije glavne klade (HABERLE & AL. 2009). Platikodonoidna grupa je
sestrinska sa ostalim dijelom familije, odnosno, sa valenbergioidima i kampanuloidima.
Takode, na osnovu rezultata ove studije moze se zakljuciti da postoji jasna granica u
okviru kampanuloida, koja korespondira sa tradicionalnom podjelom na grupe:

Campanula s.str. i Rapunculus (BoissieEr 1875; FEDOROV 1957). U filogenetskoj studiji
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koja je obuhvatila ¢lanove familije Campanulaceae na Kritu, a koja je uradena na istom
setu hloroplastnih gena (atpB, matK i rbcl), dobijeni su sli¢ni rezultati (CELLINESE & AL.
2009).

Porodica Campanulaceae s.l. je prili¢no uniformna Sto se ti¢e embrionalnih karaktera
(ToBE & MORIN 1996). Antere su tetrasporne, mikrosporogeneza je simultana,
endotecijum je fibrozan, Celije tapetuma su zljezdaste i dvojedarne. Polenova zrna su
dvo- ili trojedarna. Jajne celije su anatropne i unitegmi¢ne. Embrionova vrecica je
Polygonum tipa, a embriogeneza se odvija po Solanadovom tipu. Endosperm je uljast ili
rijetko sadrzi skrob. Porodica Campanulaceae bi se smatrala veoma Sirokom grupom

ako bi klasifikacija bila bazirana samo na embrioloskim karakterima.



Tabela 1.1. Podjela unutar familije Campanulaceae u odnosu na razli¢ite autore

CANDOLLE (1830) CANDOLLE (1839) SCHONLAND (1889) FEDOROV (1957) KOVANDA (1978) KOLAKOVSKY (1987) TAKHTAJAN (2009)

Subtribus I Wahlenbergieae Lobelioideae Shenocleoideae Campanulinae Prismatocarpoideae Cyananthoideae Campanuloideae
Jasione Campanumoea Campanuloideae Campanula Prismatocarpus Cyanantheae Peracarpeae
Lightfootia Canarina Campanuloideae Campanuleae Symphyandra Roella Cyananthus Peracarpa
Cephalostigma Cephalostigma Pentaphragmeae Campanula Legousia Canarinoideae Codonopsideae Homocodon
Campanumoea Codonopsis Sphenocleae Symphyandra Wabhlenberginae Wabhlenbergoideae Codonopsis Michauxieae
Codonopsis Edraianthus Campanuleae Brachycodon Wahlenbergia Wabhlenbergieae Numaeacampa Michauxia
Canarina Jasione Campanulineae Adenophora Codonopsis Jasione Leptocodon Phyteumateae
Platycodon Lightfootia Adenophora Popoviocodonia Cyananthus Wahlenbergia Platycodoneae Phyteuma
Microcodon Microcodon Campanula Astrocodon Roella Codonopsis Platycodon Physoplexis
Wahlenbergia Platycodon Heterocodon Peracarpeae Edraianthus Platycodon Canarinoideae Asyneuma
Prismatocarpus Prismatocarpus Michauxia Peracarpa Jasione Cyananthus Canarina Sergia
Roella Roella Ostrowskia Ostrowskieae Platycodinae Azorineae Campanumoea Petromarula

Subtribus 11 Wabhlenbergia Peracarpa Ostrowskia Platycodon Musschieae Ostrowskioideae Cryptocodon
Phyteuma Campanuleae Phyteuma Michauxieae Musschia Ostrowskia Cylindrocarpa
Petromarula Adenophora Legousia Michauxia Echinocodoneae Campanuloideae Legousia
Michauxia Campanula Symphyandra Phyteumateae Annaeae Wabhlenbergieae Triodanis
Campanula Musschia Trachelium Phyteuma Muehlbergelleae Wahlenbergia Heterocodon
Specularia Michauxia Wabhlenberginae Asyneuma Theodorovieae Berenice Githopsis
Trachelium Petromarula Campanumoea Sergia Gadellieae Theilera Edraiantheae
Adenophora Phyteuma Cephalostigma Cryptocodon Ostrowskieae Gunillaea Edraianthus
Symphyandra Symphyandra Codonopsis Cylindrocarpa Campanuloideae Nesocodon Muehlbergella
Musschia Trachelium Cyananthus Legousia Campanuleae Heterochaenia Jasioneae
Merciera Merciereae Edraianthus Wabhlenbergieae Campanula Microcodon Jasione

Merciera Heterochaenia Codonopsis Symphyandra Azorineae Prismatocarpeae
Jasione Platycodon Trachelium Azorina Prismatocarpus
Leptocodon Edraiantheae Phyteumateae Musschieae Namacodon
Merciera Edraianthus Peracarpeae Musschia Roella
Prismatocarpus Jasioneae Sergieae Echinocodoneae Craterocapsa
Rhigiophyllum Jasione Michauxieae Echinocodon Treichelia
Roella Sphenoclea Neocodoneae Campanuleae Siphocodoneae
Siphocodon Asyneuma Campanula Siphocodon
Treichelia Legousia Gadellia Rhigiophyllum
Wabhlenbergia Edraiantheae Symphyandra Merciereae

Platycodinae Edraianthus Zeugandra Merciera
Microcodon Sachokieleae Brachycodonia
Musschia Mzymteleae Hanabusaya
Platycodon Adenophora
Popoviocodonia
Astrocodon
Trachelium
Feeria



Postoje razli¢iti podaci o brojnosti rodova i vrsta unutar familije Campanulacae, a
prema misljenju vodeéeg poznavaoca porodice, LAMMERs-a (2007A, 2007B), familija
broji 84 roda, 2319 vrsta, 391 podvrstu i 27 hibrida (Tabela 1.2.)

Tabela 1.2 Klasifikacioni sistem unutar familije Campanulaceae prema LAMMERS-u (2007A)

Campanuloideae
Cyananthus
Platycodon
Codonopsis
Cyclocodon
Echinocodon
Ostrowskia
Canarina
Wabhlenbergia
Nesocodon
Heterochaenia
Berenice
Theilera
Namacodon
Craterocapsa
Roella
Gunillaea
Prismatocarpus
Treichelia
Microcodon
Merciera
Siphocodon
Rhigiophyllum
Edraianthus
Feeria
Jasione
Musschia
Azorina
Campanula
Favratia
Zeugandra
Adenophora
Hanabusaya
Theodorovia
Muehlbergella
Sachokiella
Peracarpa
Homocodon
Legousia
Triodanis
Heterocodon
Githopsis
Asyneuma
Cryptocodon
Petromarula
Cylindrocarpa
Sergia
Phyteuma
Physoplexis
Michauxia
Trachelium

Nemacladoideae

Pseudonemacladus
Nemacladus
Parishella

Lobelioideae

Dialypetalum
Lobelia
Solenopsis
Wimmerella
Grammatotheca
Dielsantha
Monopsis
Unigenes
Isotoma
Ruthiella
Diastatea
Palmerella
Porterella
Legenere
Howellia
Downingia
Lysipomia
Hippobroma
Heterotoma
Siphocampylus
Centropogon
Burmeistera
Sclerotheca
Apetahia
Trematolobelia
Brighamia
Delissea
Cyanea
Clermontia

Cyphocarpoideae

Cyphocarpus

Cyphioideae

Cyphia



1.1.3 KARIOLOGIJA

Postoji Sirok opseg u broju hromozoma i kre¢e se od n=6 do n=17 (CONTANDRIOPOULOS
1984; ABOU-EL-ENAIN 2006). Osnovni broj hromozoma porodice Campanulaceae je
n=7. lako su vrste sa n=7 rijetke medu predstavnicima familije Campanulaceae (postoje
podaci samo za 12 taksona), taj broj je naden kod Cyanthus-a, za koga se smatra da je
morfoloski najprimitivniji rod u familiji Campanulacae. Najces$¢i broj hromozoma je
n=17 i pretpostavlja se da je nastao viSe puta nezavisno kod razli¢itih rodova. Smatra se,
takode, da osnovni broj hromozoma n=6 do n=10 ima aneuploidno a n=17 hibridno

porijeklo (ANCHEV 1994).

1.1.4. PORIJEKLO FAMILIJE CAMPANULACEAE

Pitanje vremena i mjesta nastanka predstavnika familije Campanulacae je jako
diskutabilno, jer su fosilni podaci nedostupni ili nepouzdani. Naden je polen familija
Asteraceae i Goodeniaceae iz Oligocena i sjemena Menyanthaceae i Campanulaceae iz
Oligocena, odnosno Miocena. Pretpostavlja se da je centar nastanka familije
Campanulaceae isto¢na Azija (HONG 1995; EDDIE & AL. 2003). Proucavanja porijekla
asteridne grupe familija (koja ukljucuje i Campanulaceae) na osnovu distribucije, fosila
i rbcL sekvenci ukazuju da je centar nastanka isto¢na Gondvana, a pretpostavljeno
vrijeme je kraj krede (BREMER & GUSTAFSSON 1997). Grupa se prosirila i na zapadnu

Gondvanu prije pucanja superkontinenta.

Istotna Azija, juzna Afrika i Mediteran su danasnji centri diverziteta familije

Campanulaceae (LAMMERS 2007A, B).
1.1.5. DISTRIBUCIJA | EKOLOGIA FAMILIJE CAMPANULACEAE
Raspostranjenje familije Campanulaceae je kosmopolitsko. Njeni predstavnici su

rasporostranjeni na $est kontinenata i vecini okeanskih arhipelaga, od tropskih do

hladnih oblasti (LAMMERS 2007A, B).
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Prema LAMMERSU (2007A, B) pet podfamilija u okviru familije Campanulaceae se
razlikuju po rasprostranjenju. Prema rasprostranjenju, podfamilije Campanuloideae i
Lobelioideae imaju Siroke areale, koji se slabo prepokrivaju. Jedino znaéajno
preklapanje u arealima ove dvije podfamilije se nalazi na prostoru juzne Afrike.
Campanuloideac se naj¢eS¢e nalaze u umjernim zonama Starog svijeta, dok
Lobelioideae zauzimaju subtropske i tropske oblasti. Ostale tri podfamilije imaju znatno
uze areale: Cyphioideae — juzna i tropska Afrika, Cyphocarpoideae — sjeverni Cile i

Nemacladoideae — jugozapadni dio Sjeverne Amerike.

U Africi 1 juZznoj Americi se nalaze po Cetvrtina poznatih vrsta familije Campanulaceae,
a 18% se nalazi u Aziji, 11% u Evropi, 11% u Sjevernoj Americi, 6% u Polineziji i 4%
u Australiji. U juznoj Africi se nalazi najveci dio predstavnika familije, odnosno 18
rodova i blizu 400 vrsta. U ovom regionu se nalazi znaCajan broj predstavnika
Campanuloideae i Lobelioideae, kao i sve Cyphioideae, §to je i razlog najveéem
diverzitetu. U juznoj Americi, u prostoru Anda, raste oko 500 vrsta podfamilije
Lobelioideae, a u Evroaziji se nalazi toliko pretstavnika podfamilije Campanuloideae
(LAMMERS 2007A).

Familija Campanulaceae je ekoloski jako raznovrsna. Uglavnom su to mezofite, ali ima
i kserofita, pa ¢ak i hidrofita i epifita. Uglavnom rastu u montanim stani§tima, mada u
okviru Campanuloideae postoji trend ka naseljavanju otvorenih stanista. Lobelioideae
su najéesc¢e u Sumskim podrucjima, posebno u kisnim i oblaénim Sumama. Predstavnici
koji rastu u sus$nim uslovima, pojavljuju se kao sklerofilni zZbunovi ili poluzbunovi, ili
pak razvijaju podzemne organe za cuvanje hranljivih materija ili su prilagodene na

susne uslove jednogodi$njim habitusom (LAMMERS 2007A).
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1.2. Rob CAMPANULA L.

Rod Campanula L. je najbrojniji u familiji Campanulaceae i sadrzi 421 vrstu (LAMMERS
2007A, B). Javljaju se kao jednogodisnje, dvogodisnje i visegodi$nje biljke, najcesce
zeljaste (SHULKINA 1980). Listovi su naizmjenicni, prosti, sjedeéi ili sa peteljkama,
donji ponekad u rozeti, cijeli ili nazubljeni. Cvjetovi su dvopolni, aktinomorfni,
pojedinacni ili skupljeni u razliCite tipove cvasti: metli¢aste, grozdaste, klasaste ili
glavicaste. Casica je gradena od pet listi¢a sraslih u cijev sa pet reznjeva. Ponekad se
izmedu reznjeva nalaze dodaci (appendix) savijeni ka dolje. Krunica je pentamerna,
zvonasta ili ljevkasta, pet latica je sraslo u cijev sa pet slobodnih reznjeva, najéesce
ljubicaste, plave ili bijele boje, rijetko roze, zute ili crvene. Prasnika ima pet, filamenti
su pri bazi prosreni, antere su slobodne. Plodnik je (2—)3-5-djelan, podcvijetan, stubié
je dlakav, zig trodjelan. Plod je Caura, otvara se sa (2—)3-5 bazalne, medijalne ili
subapikalne pore ili poklopca, sjemena su sitna i mnogobrojna. Broj hromozoma je
razli¢it, 2n= 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34, 36, 40, 46, 48, 50, 52, 54, 56, 58,
68, 70, 72, 80, 84, 90, 102 (LAMMERS 2007A).

Rod Campanula kao i cijelu familiju Campanulaceae karakteri$e anastomozirana mreza
mlije¢nih cijevi. Ksilem i floem su tipi¢no razvijeni i formiraju kontinuirani cilindar.
Stome su anomocitne, prisutne na licu i nali¢ju lista. Cesto se pojavljuju hidatode.
Kserofitne vrste obi¢no imaju fibrozni hipoderm. Celije mezofila sadrze proteinske
intracelularne inkluzije jedinstvene fibrilarne strukture, koje su pored roda Campanula
karakteristiéne i za rod Edraianthus, Jasione, Phyteuma i Trachelium. Trihome su
jednocelijske, a zljezdane dlake nisu poznate (LAMMERS 2007A). Taksonomski vazni
anatomski karakteri su anatomija stabla, lista, trihome epidermisa stabla i lista, prisustvo
mlijeénih cijevi u korijenu 1 stablu, prisustvo kolenhima u korteksu, veli¢ina
interfascikularnog regiona u korijenu, tip mezofila lista (bifacijalan ili ne) i skleridi
(OcAK & TOKUR 1996; BOKHARI & SALES 2001)

Polenova zrnca su 3(—6)-zonoporatna ili rijetko 6—-18 pentoporatna (NOWICKE & AL.
1992). Vecina predstavnika roda Campanula su protandriéni, gdje polen sazrijeva prije

nego $to stigma postane receptivna. Period izmedu muske i zenske faze razvoja cvijeta
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varira u zavisnosti od vrste. U pupoljku antere formiraju cilindar oko jos nezrelog tucka.
Pucanje antera se deSava dok je pupoljak jos blago zatvoren ili se poCinje otvarati. Kada
se antere otvore, polen se skuplja na gustim dlakama koje se nalaze na gornjoj polovini
vrata tuCka i na spoljasnjoj povrSini jo§ nerazvijenog ziga. Antere uvenu kada se
pupoljak otvori, a vrat tu¢ka sa polenom postaje izloZzen insektima. Izduzivanje donjih
dijelova tucka, simultano sa otvaranjem antera, uzrokuje da sakupljajuce dlacice uhvate
polen. Polen-sakupljaju¢e dla¢ice su karakteristi¢éne za rod Campanula i njihova uloga u
oprasivanju je vrlo interesantna. Stubi¢ se izduZuje u predjelu ispod zone dlaka, mada
ima slucajeva da se izduzivanje deSava i iznad zone dlaka i unutar same zone. Poslije
muske faze, nastupa zenska faza u razvoju cvijeta, zig se dijeli na tri reznja koja se
savijaju unazad. Polen-sakupljajuce dlake se povijaju prema tuc¢ku kada se razvije zig, a
pri tom polenova zrnca padaju sa stubica i spoljasnje povrSine reZnjeva ziga i tako se
onemogucéava samooprasivanje. Solitarne pcele su najucestaliji polinatori na nizim
nadmorskim visinama, dok su bumbari dominantni na veéim nadmorskim visinama
(SHETLER 1979; NILSSON 1983; INOUE 1990; NYMAN 1992a, 1992b; BLIONIS & VOKOU
2001, 2002; BLIONIS & AL. 2001; LEINS & ERBAR 2003; INGROUILLE & EDDIE 2006).
Veoma je interesantan selekcioni pritisak oprasivaca (FENSTER & AL. 2004), koji kod

Campanula nije dovoljno proucen.

Prema ANCHEV-uU (1994), osnovni evolucioni trendovi kod roda Campanula su
diploidija, reliktnost, recentna intraspecijska i interspecijska hibridizacija, pracena
formiranjem poliploidnih kariotipova do tetraploidnosti. Hibridizacija je evoluciono
favorizovana i jedan od kljuénih elemenata u evoluciji biljaka. Hibridi se u vecini
slu¢ajeva karakteriSu velikom varijabilnoS¢u, a time i visokom adaptivhom moci.
Hibridizacija stimulira rekombinacije gena, povecava geneticku varijabilnost i jedan je
od osnovnih faktora u adaptivnoj evoluciji i specijaciji (MATTHEW & Hiscock 2005;
MALLET 2007). Spontana hibridizacija je mnogo ¢eS¢a kod grupa koje imaju sljedece
karakteristike: (i) stranooplodne su i nemaju dovoljno razvijene izolacione mehanizme,
(if) posjeduju dovoljnu razvojnu i ekolosku fleksibilnost, (iii) visegodiSnje su,
apomikti¢ne ili se vegetativno razmnozavaju, tako da hibridi imaju dovoljno vremena za
testiranje reproduktivnog uspjeha i prezivljavanje (ELLSTRAND & AL. 1996). Drugi

znacajan faktor koji utie na hibridizaciju je asortativno ukrStanje, potpomognuto sa
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npr. biljka-oprasiva¢ koevolucijom. Postoji neravnomjerna pojava prirodnih hibrida i
pretpostavlja se da je kod odredenih filogenetskih grupa ucestalost hibridizacija veca u
odnosu na druge. Tako, istrazivanja interspecijske hibridizacije na primjeru britanske
flore su svrstala porodicu Campanulaceae u grupu od pet najve¢ih familija na
Britanskim ostrvima kod kojih nisu evidentirani hibridi (ELLSTRAND & AL. 1996).
Prema podacima koje daje RIESEBERG (1997) prirodna hibridizacija je zastupljena kod
34% familija visih biljaka, a 16% rodova ima jedan ili viSe predstavnika hibridnog
porijekla. U okviru roda Campanula je zabiljezeno postojanje hibridnih taksona, kao i
kod srodnih rodova (DAMBOLDT 1965; WETTSTEIN IN MURBECK 1891; DEGEN 1938;
GADELLA 1967; MuscH & GADELLA 1972; KOVANDA & ANCEV 1989; ANCEV 1994;
KoVANDA 1999; KoVACIC 2004, 2006; KOVACIC & NIKOLIC 2006; PARK 2006; ROQUET
& AL. 2008; LIBER & AL. 2008; LAKUSIC & AL. 2009). Takode, u hortikulturi se koristi

vise vjestackih hibrida roda Campanula (SONG & AL. 2004).

Poliploidija je veoma zastupljena u okviru roda. Od ukupnog broja vrsta roda
Campanula u flori Evrope, 6.7% su diploidi a ostalih 93.3% su poliploidi (PETIT &
THOMPSON 1999). Ovako visok nivo poliploidije je u korelaciji sa hipotezom da je
osnovni broj hromozoma kod roda Campanula n=6, a sekundarni broj n=17
(CONTANDRIOPOULOS 1984). Poznati poliploidni kompleksi su Campanula patula L.
(KRAHULCOVA & AL. 1995), Campanula rotundifolia (KOVANDA 1977; KOVANDA &

ANCEV 1989) i Campanula persicifolia (GAIRDNER & DARLINGTON 1931).

Sadrzaj jedarne DNK 1 veli¢ina genoma (C-vrijednost) su veoma znacajni karakteri
diverziteta i evolucije biljaka (DoLENC KocE 2001; BENNET & LEITCH 2005; LEVIN
2002; DoLENC KoOCE & AL. 2007). Medutim, jako se malo zna o mogucoj vaznosti
veli¢ine genoma u taksonomiji. Postoje podaci C-vrijednosti samo za 1% visih biljaka, a
na Internet stranici baze podataka za  veli¢inu = genoma  cvjetnica
http://www.rbgkew.org.uk/cval/homepage.html  (Royal Botanical Garden Kew,
Angiosperms C-values Database) trenutno se nalaze podaci za deset vrsta roda
Campanula (GALLOWAY & ETTERSON 2005; SILIAK-YAKOVLEV & AL. 2010; TEMSCH &
AL. 2010). Istrazivanja intraspecijske varijabilnosti C-vrijednosti i njene moguce

primjene u taksonomiji i filogeniji su tek u za¢ecima (VILHAR & AL. 2001, 2002; LYNCH
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& CONERY 2003; DoLENC KoOCE & AL. 2003; GALLOWAY & ETTERSON 2005; SRGULC
KRAJSEK 2006). Interspecijska varijabilnost veli¢ine genoma u kombinaciji sa
mikromorfoloSkim karakterima se pokazala kao taksonomski znacajna u okviru
odredenih agregata (BACIC 2006). Takode, jo$ uvijek nedovoljna razvijenost metoda za

odredivanje veli¢ine genoma utice na interpretaciju rezultata (VILHAR & AL. 2001).

Vrste roda Campanula se mogu naéi na vrlo razli¢itim staniStima (stjenovita, Sumska,
livadska, stepska, pustinjska). Poliploidne vrste roda Campanula su vise rasprostranjene
na Sumskim staniStima, dok su diploidne vrste dosta ¢eS¢e na otvorenim staniStima
(PETIT & THOMPSON 1999). Pored kosmopolitskih vrsta, tu su i vrste sa veoma malim
arealom (C. portenschlagiana Schultes, C. poscharskyana Degen & Fiala, C.
secundiflora Vis. & Pan¢i¢). Uglavnom naseljavaju umjerene i subtropske krajeve
sjeverne hemisfere, a kao centri diverziteta bi se mogli oznaciti Kavkaz, Balkan i

Turska (ANCHEV 1994; OGANESIAN 1995; BENCET & KARABACAK 2003; MuTLU 2004).

1.2.1. SUBGENERICKA PODJELA 1 ISTORIJAT ISTRAZIVANJA RODA CAMPANULA L.

Prva podjela roda Campanula L. potice od CANDOLLE-A (1830). Podjela se bazira na
postojanju dodatka (appendix) izmedu reznjeva CaSice, broju karpela i na¢inu otvaranja
¢aure. Rod Campanula je podijeljen na dvije sekcije: Medium A. DC. i Eucodon A. DC.
Sekciju Medium A. DC. karakteriSe postojanje dodataka izmedu reznjava ¢asSice i tro- ili
petodijelna Caura koja se uvijek otvara kapcima pri bazi. Nepostojanje dodataka izmedu
reznjeva casice, trodijelana ¢aura koja se otvara lateralno, pri bazi ili pri vrhu odlikuje
sekciju Eucodon A. DC.

BoissiErR-ova (1875) podjela se bazira na nacinu 1 poziciji otvaranja Caure. Sekcija
Medium (A. DC.) Boiss. obuhvata biljke sa bazalnim otvaranjem caure poklopcima i
porama, a sect. Rapunculus Boiss. sa porama i poklopcima koji su bo¢no postavljeni
blizu vrha ili rijetko, na sredini. Podjela se dalje nastavlja na subsekcije i serije, a
najvazniji karakteri su broj karpela, postojanje dodatka na caSici, da li su viSegodisnje,

dvogodisnje ili jednogodiSnje, te oblik i tip cvasti. Subgenericke podjele date u "Flori
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Evrope" (FEDOROV & KOVANDA (1976)) i "Flori Turske" (DAMBOLDT (1978)) se

baziraju na Boasijeovom sistemu.

FEDOROV (1956) u “Flori Sovjetskog Saveza” dijeli rod Campanula na dvije sekcije.
Sekcija Medium DC. in Lam. & DC. obuhvata predstavnike sa bazalnim otvaranjem
Caure porama ili kapcima i dobro razvijenim dodacima izmedu reznjeva ¢asice, ili su oni
u odredenom stepenu redukovani, ali rijetko da potpuno odsustvuju. Sekciju Medium
¢ini 19 subsekcija. Sekcija Rapunculus (Fourr.) Boiss. je podijeljena na cetiri
subsekcije, a odlikuje se apikalnim ili medijalnim otvaranjem Caure porama ili kacima i

nedostatkom dodataka izmedu reznjeva Casice.

FEDOROV | KOVANDA (1976) u “Flori Evrope” dijele rod Campanula na dvije sekcije:
Rapunculus (Caure se otvaraju lateralnim ili subapikalnim porama ili poklopcima,
dodaci nedostaju) i Campanula (¢aure se otvaraju bazalnim porama ili poklopcima, a
dodaci su prisutni ili ne), ¢ija dalja podjela na grupe se odnosi na broj karpela i

prisustvo dodataka.

DAMBOLDT (1978) u “Flori Turske” daje podjelu na Sest podrodova, koje dalje dijeli na
sekcije. Podrod Campanula sensu Damboldt je podijeljen na 13 sekcija, a odlikuje ga
prisustvo ili odsustvo dodataka izmedu reZnjeva caSice, a Caura se otvara bazalnim ili
medijalnim porama i kapcima, ili se otvara poroznim zidovima caure. Podrod
Megalocalyx Damboldt obuhvata jednogodisnje, subdihotomo granate predstavnike.
Dodaci izmedu €aSi¢nih reznjeva su prisutni 1 uvecavaju se poslije cvjetanja. Reznjevi
caSice su zvjezdasti ili izduzeni ili se prepokrivaju na vrhu zaklanjajuci ¢auru. Plodnik
razrasta nagore poslije cvjetanja. Caura se otvara sa tri bazalna kapka. Sjemena su sitna,
oko 1 mm, blijedo Zuta, sjajna. Monotipski podrod Sicyodon (Feer) Damboldt
karakteriSu dodaci izmedu reznjeva cCaSice koji su posuvraceni, jajasto-lancetasti, +
klobucasti, pokrivaju cijev ¢aSice, u plodonoSenju SU mnogo uvecéani. Krunica je
krupna, Siroko zvonasta. Tucak nadvisuje krunicu, Zig je vretenast, dijeli se na tri duga
reznja. Caura se otvara sa tri duga bazalna kapka. Podrod Roucela (Dumort.) Damboldt
ukljucuje male, jednogodisnje, dihotomo granate biljke. Dodaci izmedu reznjeva caSice

nedostaju. Caura je Siroko Cigrasta, u obliku diska, pognuta, puca i otvara se sa tri
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bazalna kapka. Sjemena su veoma sitna. Monotipski podrod Brachycodonia (Fed.)
Damboldt obuhvata male jednogodisnje ili dvogodiS$nje biljke sa uspravnim, gusto
lisnatim granama. Cvjetovi Su neprimijetni, pazusni. Dodaci izmedu reznjeva GaSice
nedostaju. ReZnjevi &aSice su uspravni, duzi nego krunica. Caura je izduZeno
obkoni¢na, otvara se sa tri + vrSna kapka. Podrod Rapunculus (Fourr.) Charadze
obuhvata biljke bez dodataka izmedu reznjeva CaSice, a Caura se otvara * apikalnim,

subapikalnim ili medijalnim porama.

Tradicionalnu, morfolosku podjelu roda Campanula na dvije grupe: Campanula s.str. i
Rapunculus (Boissier 1875; FEDOROV & KOVANDA 1976) takode podrzavaju i
najnovije molekularne filogenije (ROQUET & AL. 2008; BORSCH & AL. 2009; CELLINESE
& AL. 2009; HABERLE & AL. 2009). U radu ROQUET & AL. (2008) ukazano je na potrebu
kombinovanog koristenja jedarnih i hloroplastnih sekvenci u rjeSavanju filogenstkih
odnosa unutar roda Campanula. Na osnovu hloroplastnog nekodiraju¢eg DNK regiona
trnL—trnF (intergenskog spejsera, trnL—) i ITS sekvenci jedarne ribozomalne DNK
potvrdena je tradiocionalana podjela roda Campanula. Takode, dobijeni rezultati su
pokazali da rod Campanula nije monofiletski, te da su se osnovni morfoloski karakteri
koji se koriste u klasifikaciji (kao npr. oblik cvijeta i nacin otvaranja Caure) pojavili
paralelno. Sli¢ni rezultati su dobijeni i u filogenetskim studijama koje su ukljucile tri
hloroplastna gena: atpB, matK i rbcL (CELLINESE & AL. 2009; HABERLE & AL. 2009). Za
razliku od kodirajucih regiona DNK, kao $to su geni rbcL i nr18S rDNK (NICKRENT &
SoLTis 1995), nekodirajuci regioni DNK (introni i intergenski spejseri) su do danas
slabije koriSteni u filogenetskim istrazivanjima. Medutim, s obzirom da je evolucija
primarne sekvence nukleotida sporija kod kodiraju¢ih nego kod nekodiraju¢ih regiona,
introni 1 intergenski spejseri po€inju sve vise da se koriste u filogenetskim studijama na
nizim taksonomskim nivoima. Tako na primjer, najnovije filogenetske studije na nivou
roda Campanula koriste primarnu sekvencu petD intron koja po svojoj strukturi spada u
introne grupe Il (BORSCH & AL. 2009; MANSION & AL. 2012). Intron petD je dobro
poznate sekundarne strukture i molekularne evolucije (LOHNE & BORscH 2005). S
obzirom na lako¢u umnoZavanja i sekvenciranja, a buduc¢i da nosi veliku informativnu
mo¢ koja proizilazi iz visokog stepena mutacija primarne sekvence nukleotida, petD

intron se pojavljuje kao nezaobilazan u istrazivanjima koja objedinjuju molekularnu

17



filogeniju i implikativnu taksonomiju roda Campanula (BORSCH & AL. 2009). Na
osnovu varijabilnosti sekvence petD introna, razdvojene su podfamilije Cyphioideae,
Lobelioideae i Campanuloideae kao osnovne klade u familiji Campanulaceae, a rod
Campanula je definisan kao visoko parafiletski zajedno sa manjim rodovima kao $to su
Azorina, Michauxia i Edraianthus (BoRsCH & AL. 2009). Molekularno-filogenetske
studije, koje uglavnom sugerisu polifiletsko porijeklo roda Campanula i srodnika,
budu¢i da su bile ogranicene na manje uzorke i teritorije istrazivanja, nisu mogle dati
sveobuhvatnu filogenetsku sliku odnosa (EDDIE & AL. 2003; PARK & AL. 2006; ROQUET
& AL. 2008; BORSCH & AL. 2009; CELLINESE & AL. 2009; HABERLE & AL. 2009).
Najnovija i najsveobuhvatnija filogenetska studija koja je ukljucila 70% do sada
opisanih vrsta roda Campanula data je u radu MANSION-a i saradnika (2012). U studiji
su koristene sekvence petD regiona analizirane kod 680 individua roda Campanula, i u
skladu sa navedenom visokom rezolucijom ovog regiona koja se ogleda u velikom broju
informativnih mutacija (ukupno 243), dobijeno je 17 dobro podrzanih podgrupa u
okviru roda Campanula. Ovi rezultati su od presudnog znacaja za dalja istrazivanja na
polju sistematike i evolucije roda Campanula. Medutim, postoje izvjesne
nepodudarnosti i nepoklapanje sa rezultatima drugih autora. Na primer, rezultati
sekvenciranja petD regiona ne podrzavaju sestrinske odnose izmedu C. elatines i C.
elatinoides, kako je sugerisano u radu PARK & AL. (2006) na osnovu ITS sekvenci. Na
osnovu petD regiona C. elatines je sestrinska sa C. fenestrellata, dok je C. elatinoides
ukljucena u kladu “Caml2”, $to se podudara sa rezultatima BORSCH & AL. (2009).
Takodje, postoje 1 nerijeSeni ¢vorovi, posebno u kladi “Cam17”, koja je obuhvatila oko
195 vrsta i podvrsta rasprostranjenih uglavnom na podru¢ju Mediterana i Bliskog
Istoka. U ovoj kladi, pojedinacne individue u okviru polimorfnih kompleksa, kao sto su
C. sibirica, C. barbata, C. spatulata i C. lingulata su grupisane kao sestrinske. Posto je
ovo podrucje jedan od centara biodiverziteta (MYERS & AL. 2000), te centar specijacije i
diverzifikacije (GRIFFITHS & AL. 2004), potrebne su dodatne i usko specijalizovane
filogenetske/filogeografske studije koje ¢e dati bolji uvid u evoluciju roda Campanula.
Filogeografija je upravo moéno orude za rjeSavanje problematike polimorfnih
kompleksa, od kojih je jedan i C. lingulata. Filogeografija, odnosno evoluciona istorija
gena, utvrduje genealoSku strukturu geneti¢ke varijabilnosti u prostoru i predstavlja

poveznicu izmedu populacione genetike i filogenije (AVISE 2000, 2009; HICKERSON
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2010). Za filogeografske studije se uglavnom koriste genomi kod kojih nema
rekombinacija, a to su kod biljaka hloroplastni i mitohondrijalni genom. DNK sekvence
se razliCito tretiraju kod filogenije 1 filogeografije. Kod filogenije, kladisticka
metodologija zahtijeva da taksonomske jedinice koje se koriste za filogenetske
rekonstrukcije ne formiraju retikularne linije, dok se kod filogeografije sekvence
tretiraju kao aleli gena koji mogu da formiraju retilularne linije. Filogeografija se bavi
genealogijom gena, koja se prikazuje kao mreza koja se zove (i) gensko stablo ili mreza
(eng. gene tree or network), (ii) haplotip stablo ili mreza (eng. haplotype tree or
network) ili (iif) minimum spanning tree. Haplotip stablo je evoluciona rekonstrukcija
genealoske istorije geneticke varijacije koja je detektovana u uzorku homologih gena ili
DNK regiona koji nisu bili izlozeni rekombinaciji ili su bili izlozeni rekombinacijama u
malom stepenu, a pokazuje kojim redosljedom su nastajali i na koji nacin su se tokom
vremena akumulirale sve geneticke varijante (haplotipovi) koji su detektovani u uzorku.
Na ovaj nain se moze utvrditi genealoska struktura ispitivanih haplotipova. Haplotip
stablo se uporeduje sa geografskom distribucijom ispitivanih haplotipova 1 utvrduje se
da li se genealoska struktura (mreza) haplotipova poklapa (eng. congruent) sa
geografskom distribucijom tih haplotipova. Poklapanje genealoSke strukture (mreze)
haplotipova i geografske distribucije tih haplotipova se javlja kada su blisko srodni
haplotipovi grupisani zajedno u prostoru i samim tim odvojeni od drugih, manje srodnih
haplotipova. Ovakav obrazac oslikava dugotrajnu istoriju karakterisanu vrlo limitiranim
protokom gena. Ukoliko populacija ima stabilnu dinamiku i nije panmikti¢na, nova
mutacija ostaje lokalizovana u prostoru. Uzroci neslaganja genealoSke strukture (mreze)
haplotipova i geografske distribucije tih haplotipova mogu biti dvojaki: (i) sadasnji
interpopulacijski protok gena i (ii) perzistencija ancestralnih polimorfizama koji su
diferencijalno sortirani tokom divergencije populacija. Da bi se utvrdilo o kome od
navedena dva uzroka se radi, posmatra se pozicija geografski inkongruentnih
haplotipova u haplotip stablu. Ako se odredeni haplotip javlja u haplotip stablu blize
ancestralnom haplotipu tj. nastao je prije divergencije populacija, onda se vjerovatno
radi o perzistenciji ancestralnih polimorfizama, a ne o sadasnjem (eng. current) protoku
gena. Medutim, ako je geografski inkongruentni haplotip vrsni haplotip u haplotip
stablu, onda je sadasnji protok gena Vjerovatnije objasnjenje za njegovu sadasnju

distribuciju. Protok gena je jedan od najvaznijih faktora od koga zavisi postojanje

19



filogeografske strukture. Ukoliko je protok gena intenzivan, nece biti filogeografske
strukture, a ako je protok gena ograniCen, tokom vremena ¢e dolaziti do nastanka
filogeografske strukture. Protok gena uglavnom zavisi od geografskih i/ili ekoloskih
barijera, reproduktivne biologije i ekologije wvrste. Filogeografske studije na
Balkanskom poluostrvu su u zamahu (PODNAR & AL. 2004; KRYSTUFEK & AL. 2007;
FRAIMAN & OXELMAN 2007; URSENBACHER & AL. 2008; PREVISIC & AL. 2009; SURINA
& AL. 2011; ALEKSIC & GEBUREK 2014), medutim, ne postoje takve studije na vrstama
roda Campanula na Balkanskom poluostrvu, $to je bio dodatni motiv za rad na ovoj

problematici.

Podjela roda Campanula koja bi odgovarala prirodnom sistemu mora uzimati u obzir
pored morfoloskih i1 anatomske, embrioloske, citoloske, molekularne, ekoloske 1

palinoloske karaktere. Subgenericka podjela po razli¢itim autorima je prikazana u
Tabeli 1.3.
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Tabela 1.3 Subgeneric¢ka podjela roda Campanula u odnosu na razli¢ite autore

CANDOLLE (1830)
Sect. Medium
Sect. Eucodon

BOISSIER (1875)
Sect. Medium

Subsect. Triloculares
Sect. Rapunculus

Subsect. Quinqueloculares

FEDOROV (1956)
Sect. Medium

Subsect

Subsect.
Subsect.
Subsect.
Subsect.
Subsect.
Subsect.
Subsect.
Subsect.
Subsect.
Subsect.
Subsect.
Subsect.

Subsect

Subsect.
Subsect.
Subsect.
Subsect.
Subsect.

FEDOROV & KOVANDA (1976)
Sect. Campanula
. Quinqueloculares Sect. Rapunculus
Spinulosae

Triloculares

Phasidianthe

Tulipella

Dasystigma

Annuae

Eucodon

Involucratae

Dictyocalyx

Cordifoliae

Latilimbus

Trigonophyllon

. Symphyandriformes
Oreocodon

Scapiflorae

Rupestres

Hypopolion

Heterophylla

Sect. Rapunculus

Subsect
Subsect
Subsect
Subsect

. Campanulastrum
. Rotula

. Melanocalyx

. Odontocalyx

DAMBOLDT (1978)

Subg. Campanula
Sect. Quinqueloculares
Sect. Sibiricae
Sect. Involucratae
Sect. Spicatae
Sect. Elatae
Sect. Latilimbus
Sect. Symphyandriformes
Sect. Rupestres
Sect. Scapiflorae
Sect. Saxicolae
Sect. Tracheliopsis
Sect. Dictyocalyx
Sect. Platysperma

Subg. Megalocalyx

Subg. Sicyodon

Subg. Roucela

Subg. Brachycodonia

Subg. Rapunculus
Sect. Rapunculus
Sect. Pterophyllum
Sect. Alaria
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1.2.2. GLAVICASTI PREDSTAVNICI RODA CAMPANULA L. NA CENTRALNOM DIJELU

BALKANSKOG POLUOSTRVA

Kompleksi i vrste roda Campanula na centralnom dijelu Balkanskog poluostrva koje
karakteriSe glaviCasta cvast su pozicinirani u C. sect. Involucratae (FOMIN) KHARADZE
(1949) (= C. [sect. Medium] subsect. Involucratae (FOMIN) FEDOROV (1957)). Cvjetovi
su sjedeci ili polusjedeci, sakupljeni u vrSne ili pazuSne glavice, okruzene sa
braktejama. Na centralnom dijelu Balkanskog poluostrva u ovu grupu se ubrajaju
sljedec¢i kompleksi i vrste: C. lingulata Waldst. & Kit., C. glomerata L., C. cervicaria
L., C. foliosa Ten., C. moesiaca Velen., C. pangea Hartvig i C. tymphaea Hausskn.
Generalno, rod Campanula se karakteriSe velikom heterogenoscu, koja se ogleda i po
pitanju cvjetova ili cvasti. Obuhvata taksone sa pojedinaénim cvjetovima, preko
klasastih, grozdastih, metlicastih, do glavicastih cvasti. Postojanje glaviCastih cvasti je
karakter koji je svojstven odredenim predstavnicima potklase Asteridae (u prvom redu
familije Asteraceae, Dipsacaceae i Campanulaceae), a u okviru familije Campanulaceae
na Balkanskom poluostrvu, ovaj karakter povezuje rodove Campanula, Edraianthus i
Jasione. Grupa glavicastih predstavnika roda Campanula nije do sada bila predmet

sistematskih istrazivanja, a to je jedan od razloga koji nas je potakao na datu temu.
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Il CILJEVI RADA

U cilju sagledavanja sistematskih, filogenetskih i filogeografskinh odnosa glavi¢astih
predstavnika roda Campanula na centralnom dijelu Balkanskog poluostrva u
istrazivanja su ukljuceni sljedeci taksoni: C. lingulata Waldst. & Kit., C. glomerata L.,
C. trautvetteri Grossh. ex Fed., C. cervicaria L., C. foliosa Ten., C. moesiaca Velen., C.

pangea Hartvig i C. tymphaea Hausskn.

Ciljevi doktorske disertacije su sljedeci:

e komparativna morfoloS§ka analiza varijabilnosti glavicastih predstavnika roda
Campanula na centralnom dijelu Balkanskog poluostrva.

o varijabilnost morfoloskih karaktera vegetativnih organa.

o varijabilnost morfoloskih karaktera generativnih organa.

o individualna, intrapopulaciona i interpopulaciona varijabilnost
morfoloskih karaktera vegetativnih i generativnih organa.

o utvrdivanje postojanja vezanih karaktera.

o definisanje taksonomski znaajnih diskriminacijskih karaktera za
istrazivane taksone.

e molekularne analize glavicastih predstavnika roda Campanula na centralnom
dijelu Balkanskog poluostrva koris¢enjem dva hloroplastna nekodirajuca
regiona, trn®Y“C-trn>°Y i psbA-trnH.

o utvrdivanje filogenetskih i filogeografskih odnosa glavicastih
predstavnika roda Campanula na centralnom dijelu Balkanskog
poluostrva koris¢enjem

o filogenetske analize i utvrdivanje vremenskih okvira divergencije klada u
okviru kompleksa Campanula lingulata

e horoloska analiza glavicastih predstavnika roda Campanula na centralnom dijelu
Balkanskog poluostrva na osnovu pregleda herbarskih zbirki, dostupnih
literaturnih podataka 1 terenskih istraZivanja.

e revizija taksonomskog statusa glavicastih predstavnika roda Campanula na

centralnom dijelu Balkanskog poluostrva.
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11 MATERIJAL | METODE

U morfoloske i molekularne analize ukljuéeni su sljedeci predstavnici roda Campanula
sa glavi¢astim cvastima: C. lingulata Waldst. & Kit., C. glomerata L., C. trautvetteri
Grossh. ex Fed., C. cervicaria L., C. foliosa Ten., C. moesiaca Velen., C. pangea
Hartvig i C. tymphaea Hausskn. Takode, u analizu je ukljuena i jedna veoma
specificna populacija sa serpentinita u okolini Skadarskog jezera u Albaniji, koja
nedvosmisleno pripada grupi glavicastih Campanula, ali koju nismo mogli ukljuciti niti
u jednu poznatu vrstu, pa smo je u okviru ovih istrazivanjiva privizorno vodili kao
poseban takson sa neformalnim imenom “C. pseudoradicosa”. Sakupljanje uzoraka je
vr§eno prema potrebama svake pojedinacne analize, Sto je u daljem tekstu detaljno

navedeno.

3.1. BILINI MATERIJAL

Biljni materijal za komparativnu morfolosku i molekularnu analizu istrazivanih
populacija glavicastih predstavnika roda Campanula je skupljan u vrijeme pune
vegetacije (maj, jun, jul) od 2008. do 2012. godine na centralnom dijelu Balkanskog
poluostrva. Na terenu su odabirane stabilne populacije koje su omogucavale sakupljanje
dovoljnog broja jedinki za analize. Ukoliko se radilo o manjim populacijama,
sakupljano je onoliko materijala koliko je dopustala veli¢ina populacije. Sakupljane su
biljke koje se nalaze u fazi cvjetanja i koje imaju sve potrebne karaktere. Vodilo se
rauna da razmak izmedu jedinki bude dovoljno velik (najmanje 5 m) da bi se iskljucilo

uzorkovanje eventualnih klonova.

Nacin sakupljanja i konzervisanja je prilagoden za svaku pojedina¢nu analizu. Za
komparativnu morfolosku analizu sakupljano je najmanje 30 jedinki po populaciji. Sa
svake jedinke je uzet srednji list stabla i terminalna glavicasta cvast. Takode, sakupljan
je i po jedan list rozete, ukoliko je rozeta bila prisutna. Uzorkovan materijal je
konzervisan u mjesavini etanol:glicerol (1:1, v/v) i ¢uvan na tamnom mjestu, na sobnoj
temperaturi do disekcije. Komparativna morfoloska analiza je uradena na ukupno 1555

jedinki iz 53 populacije sljedecih glavicastih predstavnika roda Campanula: C. lingulata
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(402 jedinke iz 14 populacija), C. glomerata (669 jedinki iz 22 populacije), C.
cervicaria (221 jedinka iz osam populacija), C. foliosa (127 jedniki iz Cetiri populacije),
C. moesiaca (76 jedinki iz tri populacije), C. pangea (30 jedinki iz jedne populacije) i
C. tymphaea (30 jedinki iz jedne populacije) (Tabela 3.1). Zbog nedostatka dovoljne
koli¢ine reprezentativnog materijala taksoni C. trautvetteri i “C. pseudoradicosa” nisu

ukljuceni u morfometrijsku analizu.

Za molekularnu analizu sakupljani su zdravi, neosteceni, po moguénosti mladi listovi sa
minimum 10 individua po populaciji. Sa svake individue je uzeto po nekoliko listova,
koji su stavljeni u vrecicu sa silika gelom, suseni sedam dana i ¢uvani na mracnom i
suvom mjestu, na sobnoj temperaturi do momenta izolacije DNK. Uzorkovanje biljnog
materijala je vrSeno na nacin da se ne ugrozi opstanak populacije i da ne dode do
narusavanja staniSta. Molekularne analize su uradene na dva seta podataka. U prvi set je
ukljuceneno 124 jedinki koje pripadaju svim analiziranim taksonima i to: C. lingulata
(75 jedinki iz 17 populacija koje adekvatno predstavljaju diverzitet ovog kompleksa koji
je detaljno obraden u drugom setu filogeteskih analiza), C. glomerata (22 jedinke iz 19
populacija), C. cervicaria (7 jedinki iz 7 populacija), C. foliosa (7 jedinki iz 6
populacija), C. moesiaca (3 jedinke iz 3 populacije), C. divergens (6 jedinki iz 2
populacije), dok je za vrste C. tymphaea, “C. pseudoradicosa”, C. trautvetteri i E.
graminifolius uzeta po jedna jedinka (Tabela 3.1). Mada je materijal od C. pangae bio
sakupljen za potrebe ovih analiza, ekstrahovani materijal je bio loseg kvaliteta u
pogledu prinosa DNK i ¢istoce i stoga neupotrebljiv za molekularne analize tako da nju
nismo mogli ukljuciti u dalje molekularne analize. Zbog veoma slozene strukture koja je
u analizi na prvom setu ustanovljena u okviru C. lingulata, u drugom setu molekularne
analize su uradene na 62 jedinke iz 14 populacija C. lingulata, dok su za out-grupe
uzete po jedna jedinka vrsta: C. cervicaria, C. foliosa, C. moesiaca, C. tymphaea i

Edraianthus graminifolius.

Materijal za komparativiau morfolosku i molekularnu analizu predstavnika kompleksa
C. lingulata je sakupljan u isto vrijeme u okviru iste populacije, sa izuzetkom Sest
populacija, gdje su populacije SR-Kokin brod, SR-Studenica i GR-Leptokaria za
morfolosku analizu, zamijenjene populacijama SR-Panjica, SR-Vujan i GR-Koromilles
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za molekularnu analizu. Razlog tome je bio nedovoljno veliki uzorak, a parovi
populacija iz Srbije (SR-Kokin brod/SR-Panjica i SR-Studenica/SR-Vujan) i Grcke
(Olimp, GR-Leptokaria/GR-Koromilles) predstavljaju prostorno bliske populacije

izmedu kojih nije uo¢ena znacajna morfoloska razlika.

Za svaki lokalitet i staniSte na kome je rasla odredena populacija uzeti su osnovni
podaci 0 nadmorskoj visini, GPS koordinate, tip podloge, a takode je formirana baza

fotodokumenata.

Herbarski materijal je pohranjen u Herbarijumu Instituta za botaniku Bioloskog
fakulteta, Univerziteta u Beogradu (BEOU, THIERS 2014). Herbarijumski primjerci iz
svake istrazivane populacije su zavedeni pod jedinstvenim herbarijumskim brojevima

(voucher).
Pregled populacija iz kojih je sakupljan materijal za komparativnu morfolosku i

molekularnu analizu glavicastih predstavnika roda Campanula na centralnom dijelu

Balkanskog poluostrva je dat u Tabeli 3.1.
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Tabela 3.1 Pregled sakupljenih i obradenih taksona sa populacijma, podacima 0 lokalitetu, stanistu, legatorima, veli¢ini uzorka i voucher brojevima; N —sjeverna

geografska Sirina u WGS84 sistemu; E — isto¢na geografska duzina u WGS84 sistemu; Veli¢ina uzorka: morf./mol.1/mol.2 — broj individua po populaciji za

morfoloske i molekularne analize (I i I set jedinki)

. . Nadmorska . . Veli¢ina uzorka:
(e} (e} & *
Takson/Lokalitet Akronim N(®) E (°) visina (m) StaniSte Poldoga Legator(i) Datum morf./mol.1/mol.2 Voucher
Campanula lingulata Waldst. & Kit.
1 B&H, Stolac CL001-BH-Stolac 43.0723 18.0587 179 kamenjar kre¢njak  SS, PR 01.05.2009. 28/4/4 BEOU-16733
2 Bugarska, Rodopi, Despat - Devin CL002-BU-Despat 4165208 2422122 1263 kamenjar  kretnjak  §S 14.07.2010. 30/4/4 BEOU-16734
3 Hrvatska, Biokovo, Zivogoicée CL003-CR-Biokovo 43.1828 17.1630 22 kamenjar kre¢njak  SS 03.05.2009. 26/4/4 BEOU-16736
4 Greka, Olimp, Leptokaria-Karia CL004-GR-Olimp 40.0254  22.4804 1000 kamenjar  kretnjak  §S 15.06.2011. 30/-/- BEOU-16738
5 Greka, Ossa, Spilia-Anatoli CLO005-GR-Ossa 307839 22.6545 799 kamenjar  krecnjak  §S 15.06.2011. 15/4/4 BEOU-16739
6  Makedonija, Sar planina, Lesnica ;;ggg"\"p"sar 4202795  20.8275 1803 kamenjar  krecnjak  §S,PR,NZ  15.07.2009. 31/5/5 BEOU-16740
7 Makedonija, Valandovo S';g%o'\x‘ 4138167  22.37995 125 kamenjar  kretnjak  $S 10.05.2009. 31/5/5 BEOU-16741
8  CrnaGora, Valdanos CLOO8-MN-Valdanos ~ 41.9523  19.1662 35 maslinik ~ kreénjak ;SS PR.CN, 92.05.2012. 30/5/4 BEOU-16743
9 Crna Gora, Ostrog CL009-MN-Ostrog 42.6686 19.0303 825 kamenjar kre¢njak S$S, PR 03.05.2012. 30/5/5 BEOU-16744
10 Crna Gora, Herceg Novi ﬁ'c‘)silo'MN'Herceg 42.4651 185452 167 kamenjar  kretnjak  $S, PR 01.05.2012. 30/4/4 BEOU-16745
11 Srbija, Studenica CLO11-SR-Studenica  43.47323 2054237 412 kamenjar  kretnjak  §S 26.06.2012. 30/-/- BEOU-16751
12 Srbija, Stara planina, Balta Berilovac ;';gilniSR'Stara 4340252 22.5062 445 kamenjar  kretnjak  $S 22.06.2012. 30/5/5 BEOU-16753
13 Stbifa, Fruska Gora, Ledinci 8'58313'5R'F ruska 4518564  19.80384 225 kamenjar  kreénjak  §S 17.06.2012. 31/5/5 BEOU-16754
livada sa
14 Srbija, Zlatibor, Kokin Brod CL014-SR-Kokin brod ~ 43.54959 19.78111 906 Juniperus kre¢njak  SS 24.06.2012. 30/-/- BEOU-16747
communis
15  Srbija, Panjica CLO015-SR-Panjica 4366289  20.08283 400 kamenjar  krecnjak EE\’/LEVN 26.06.2010. 1212 BEOU-30531
16 Srbija, Vujan CLO16-SR-Vujan 4397752 20.45281 500 kamenjar  serpentinit > > "N 10,05.2011. 1505 BEOU-30531
17 Greka, Olimp, Koromilles CL017-GR-Olimp1 40.02899  22.49768° 805 kamenjar  kretnjak LD, VS,KN  17.05.2011. -/5/5 BEOU-31934
kamenjari -
18  Albanija, Skadar, Maja Boks, Cafa Laci CL018-AL-Skadar 42.00847 19.68371 320 Festuco- serpentinit LD, TG, KN 18.05.2012. -/-I5 BEOU-34860
Brometea
19  Bugarska, Strandza, Kosti, rezervat Silovica ~ CL019-BU-Strandza 42.0721 27.7641 143 Quercetum kre¢njak LD, LB 29.04.2012. -I-I5 BEOU-34218

27



20

Bugarska, Rozen, Karlanovo

Campanula glomerata L.

21
22

23

24
25
26
27
28
29
30

31

32

33
34

35

36
37
38
39
40
41

42

43

B&H, Maglié, Prijevor

B&H, Vranica, Prokosko jezero-Locika

B&H, Borja, Hajducke vode

B&H, Livno, Suica

B&H, Kozara, Gola planina

B&H, Prenj, Bijele vode

B&H, Cvrsnica, Stipica livade-Vilinac

Bugarska, Pirin, Vihren

Bugarska, Rodopi, Trigrad

Bugarska, Rodopi, Gela

Makedonija, llinska planina, Golemo llinje

Makedonija, Sar planina, Popova Sapka-

Lesnica
Crna Gora, Crnokrpe

Crna Gora, Prokletije, Grebaja
Crna Gora, Komovi, Stavna-Kom

Ljevorijecki

Crna Gora, Durmitor, Tepacko polje
Srbija, Stara planina, Svrljig-Kalna
Srbija, Stara planina, Ponor

Srbija, Kopaonik, Brzece-Ski centar
Srbija, Golija, prema Jankovom kamenu
Srbija, Jadovnik, Sopotnica-vrh Jadovnika

Srbija, Zlatibor, Kokin Brod

Makedonija, Korab, Belandza (logor)

Campanula cervicaria L.

44
45
46

47
48

B&H, Vranica, Fojnica-Prokosko jezero
B&H, Kozara, Mrakovica-Gola planina

B&H, Podravno, rudnik boksita Mili¢i
Bugarska, Rila, Suhoto ezero
Bugarska, Rodopi, Trigrad

CL020-BU-Karlanovo

CG001-BH-Magli¢
CG002-BH-Vranica

CG003-BH-Borja

CG004-BH-Suica
CG005-BH-Kozara
CGO006-BH-Prenj
CG007-BH-Cvrsnica
CG008-BU-Pirin
CG009-BU-Trigrad
CG010-BU-Gela
CG011-MA-Ilinska
planina
CG012-MA-Sar
planina
CG013-MN-Crnokrpe
CGO014-MN-Prokletije
CG015-MN-Komovi
CG016-MN-Durmitor
CGO017-SR-Svrljig
CG018-SR-Ponor
CG019-SR-Kopaonik
CG020-SR-Golija
CG021-SR-Jadovnik

CG022-SR-Kokin
Brod

CG023-MA-Korab

CCO001-BH-Vranica
CC002-BH-Kozara
CC003-BH-Podravno

CCO004-BU-Rila
CCO005-BU-Trigrad

41.5427

43.290033
43.950517

44.583283

43.783117
44.98560

43.506567
43.671544
41.762950
41.581317
41.645500

41.309900

42.033633

42.933617
42.510300

42.694800

43.165133
43.378850
43.24403

43.310367
43.286683
43.302208

43.54959

41.7993

43.979133
45.00295
44.04382

42.166750
41.567633

23.4137

18.717083
17.757267

17.606283

17.164550
16.93141

17.944517
17.634155
23.418300
24.395583
24.570667

20.959817

20.815533

20.231100
19.786233

19.658500

19.168567
22.281767
22.80436
20.856117
20.231617
19.76530

19.78111

20.60799

17.806867
16.92658
19.25491

23.416433
24.407117

1652
1768

1000

1107
798
1433
1377
1937
1234
1485

1752

1718

1030
1312

1576

1341
569
1440
1233
1360
1490

906

1680

840
765
774

1923
1240

frainetto
kamenjar

livada
rudine
progale u
bukovoj
Sumi
odroni uz put
livada
livada
progale
rudine
livada
livada

livade

livade

livade
livade

livade

livade
livada
livade
livada
livada
livade
livada sa
Juniperus
communis
planinske
livade

rub Sume
progale u
bukovo-
jelovoj Sumi
rub Sume
rudine
livada

kreénjak

kreénjak
kre¢njak

serpentinit

kre¢njak
kreénjak
kre¢njak
kreénjak
kre¢njak
kreénjak
kre¢njak

kre¢njak

kreénjak
kreénjak
kre¢njak
kreénjak
krecnjak
kre¢njak
kre¢njak
kre¢njak
kre¢njak
kre¢njak

kre¢njak

kre¢njak

kre¢njak
kre¢njak
kre¢njak

kre¢njak
kre¢njak

SS, PR

SS, PR

Ss

Ss

Ss

SS, PR, NZ

SS, PR, NZ

SS, PR
SS, PR, CN

SS, PR

SS, PR
SS, PR
SS, PR
SS, PR
SS, PR
SS, PR

05.06.2011.

24.07.2009.
24.07.2010.

26.07.2010.

31.07.2009.
11.07.2012.
08.08.2010.
09.08.2010.
13.07.2010.
14.07.2010.
15.07.2010.

07.07.2009.

13.07.2009.

18.07.2009.
19.07.2009.

20.07.2009.

22.07.2009.
01.08.2010.
16.07.2011.
03.08.2010.
05.08.2010.
30.07.2011.

24.06.2012.

22.07.2011.

24.07.2010.
11.07.2012.
24.06.2012.

12.07.2010.
14.07.2010.

-I-14

32/-11
30/-/1

30/-/2

31/-11
30/-/11
30/-/1
30/-12
32/-12
30/-11
28/-/11

30/-/-

32/-/-
311
29/-11
32/-11
32/-11
30/-/-
30/-/-
30/-/11
30/-/1
30/-/11

30/-/1

-1

30/-/-
30/-/1
30/-1-

30/-/1
30/-/1

BEOU-31946

BEOU-16895
BEOU-16896

BEOU-16897

BEOU-16898
BEOU-16899
BEOU-16900
BEOU-16901
BEOU-16902
BEOU-16903
BEOU-16904

BEOU-16905

BEOU-16906

BEOU-16907
BEOU-16908

BEOU-16909

BEOU-16910
BEOU-16911
BEOU-16912
BEOU-16913
BEOU-16914
BEOU-16915

BEOU-16916

BEOU-33347

BEOU-16917
BEOU-16918
BEOU-16919

BEOU-16920
BEOU-16921
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49  Srbija, Kopaonik, Samokovka

50  Srbija, Jadovnik, Mali Jadovnik

51  Srbija, Zlatar, Siljata glava

52  Bugarska, Pirin, Vihrenska hisa

Campanula foliosa Ten.
53  Makedonija, Gali¢ica, Kazan
54  Makedonija, Karadzica, Patiska reka

55  Makedonija, Sar planina, Popova Sapka
56  Crna Gora, Prokletije, Grebaja
57  Makedonija, Korab, Belandza

58  Crna Gora, Prokletije, Volu$nica

Campanula moesiaca Velen.
59  Srbija, Besna Kobila, Musulj

60  Srbija, Stara planina, Ponor
61  Srbija, Stara planina, MidZzor
Campanula pangea Hartvig

62  Grcka, Pangeon, Akrovouni

Campanula tymphaea Hausskn.

63  Grcka, Pind, Metsovo
Campanula divergens Waldst. & Kit.
64  Srbija, Malinik, Lazareva reka

65  Rumunija, KaraSova
“Campanula pseudoradicosa”
66  Albanija, Skadar, Maja Boks, Cafa Laci

Campanula trautvetteri Grossh.
67  Gruzija, Bakuriani, Ts'khratskaro

CCO006-SR-Kopaonik

CCO007-SR-Jadovnik

CC008-SR-Zlatar
CC009-BU-Pirin

CF001-MA-Galicica
CF002-MA-Karadzica
CF003-MA-Sar
planina
CF004-MN-Prokletije
CF005-MA-Korab
CF006-MN-Volu$nica
CMO001-SR-Besna
kobila

CMO002-SR-Ponor
CMO003-SR-Midzor

CP001-GR-Pangeon

CTO001-GR-Pind
CDO001-SR-Malinik

CD002-R0O-Karasova

CRO001-AL-Skadar

CV001-GZ-Bakuriani

43.298959

43.30208

43.35639

41.762950

40.94057

41.77996

42.01497

42.5103
41.79314

42.5205

42.516840

43.24403
43.39514

40.904033

39.778294

45.20178

42.00847

41.70885

20.805758

19.76530

19.85596

23.418300

20.82787

21.3221

20.90027

19.78623
20.61895

19.76865

22.212300

22.80436
22.67761

24.121083

21.165621

21.87382

19.68371

43.507583

1648

1490

1325

1937

1925

1621

1640

1312
1828

1672.7

1770

1440
2100

1491

1391

320

2076

progale
progale u
gornjem
pojasu
Cetinarskih
Suma
progale u
Cetinarskoj
Sumi
planinske
livade

livade
bukova Suma

bukova Suma

bukova Suma

bukova Suma
vlazne

okolopoto¢ne
livade

livade

livade
rudine

progale u
bukovoj
Sumi

livade
kamenjari,
Festuco-
Brometea
kamenjari -
Festuco-

Brometea

planinske

kre¢njak

kreénjak

kre¢njak
kreénjak
kre¢njak
kreénjak
kreénjak

kreénjak
kre¢njak

silikati

kre¢njak

kre¢njak
kre¢njak

kre¢njak

krecnjak

kre¢njak

serpentinit

kre¢njak

SS, PR

SS, PR

SS, PR, NZ
SS, PR, NZ

SS, PR, NZ

SS, PR, CN
LD

LD

SS, PR

SS, PR
SS, PR

LD, KN

LD, KN, VS

LD, TG, KN

KN

04.08.2010.

30.07.2011.

23.06.2012.

13.07.2010.

05.07.2009.
03.07.2009.

12.07.2009.

19.07.20009.
22.07.2011.

15.07.2010.

18.07.2011.

16.07.2011.
02.08.2010.

17.07.2010.

18.07.2010.

23.05.2008.

14.04.2011.

18.05.2012.

12.07.2012.

27/1/1

14/-11

30/-/1

-I-11

32/1/1
32/-11

38/-11

25/-12
--11

-1

30/1/1

16/-/1
30/-/1

30/-/-

30/1/1

-1

-/-I5

-1

-1

BEOU-16823

BEOU-16922

BEOU-16923

BEOU-16924

BEOU-16824
BEOU-16925

BEOU-16926

BEOU-16927
BEOU-33382

BEOU-31085

BEOU-16825

BEOU-16928
BEOU-16929

BEOU-16930

BEOU-16826

BEOU-27076

BEOU-31525

BEOU-34861

BEOU-34418
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livade
Edraianthus graminifolis L.
68  Srbija, Zlatibor, Bela zemlja SR-Zlatibor Mt 43.83245  19.8087 670 pukotine

- kreénjak SV, RT 15.05.2008. -/1/1 BEOU-26615
stijena

* Legatori: CN (Cadenovié N.), FS (Filipovi¢ S.), JK (Jakovljevié, K.), KE (Kabas E.), KJ (KneZevié J.), KVN (Kovagevi¢ N.), KN (Kuzmanovi¢, N.), LB (Lakusi¢, B.), LD (Lakusi¢ D.), NZ (Nikolov Z.), PR (Peri¢ R.), RT (Raki¢ T.), RV
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3.2. KARTE RASPROSTRANJENJA

Za izradu karata rasprostranjenja su koriS¢eni podaci iz literature, herbara 1 terenskih
istrazivanja. Pregledane su sljedece herbarske zbirke: Herbarijum Instituta za botaniku i
Botanicke baste "Jevremovac", Bioloskog fakulteta u Beogradu (BEOU), Herbarijum
Prirodnjackog muzeja u Beogradu (BEO), Herbarijum Departmana za biologiju i
ekologiju Prirodno-matemati¢kog fakulteta u Novom Sadu (BUNS), Herbarijum
Pokrajinskog Zavoda za zastitu prirode Vojvodine (HIPNS), Herbar Departmana za
biologiju Univerziteta u Ljubljani (LJU). Takode, putem elektronske razmjene dobijeni
su podaci o tipskom materijalu iz Herbarijuma Nacionalnog prirodnjatkog muzeja u

Budimpesti (BP) i Herbarijuma Prirodnjackog muzeja u Pragu (PR).

Horoloski podaci, dobijeni iz literature, kao i revizijama herbarskog materijala, su
georeferencirani pomocu softvera OziExplorer 3.95 4s, dok su za horoloske podatke

dobijene terenskim istraZzivanjima koordinate utvrdene pomocu GPS uredaja.

Svi horoloSki podaci su inkorporirani u bazu podataka koja je organizovana u
softverskom paketu Microsoft Office Excel. Baza u sebi sadrzi podatke: (i) o
nomenklaturi i sistematici (originalna identifikacija i revizija identifikacije), (ii) o
nalaziStu (drzava, region, lokalitet do tri nivoa, koordinate u UTM/MGRS 1 WGS 84,
nadmorska visina, ekspozicija, nagib, staniSte), (iii) 0 kolekciji (kod herbarijuma i
kolekcije, voucher i/ili kolektorski broj, transcript etikete) (iv) o sakupljanju i
determinaciji (sakuplja¢, datum sakupljanja, determinator, datum determiancije,
revizija, datum revizije), (v) o izvoru literaturnog podatka i terenskog opaZanja
(autori, godine i strane, pune reference), (vi) o gerefernciranju (georeferencijranje i

datum georeferneciranja).

Karte rasprostranjenja glavicastih predstavnika roda Campanula su uradene
punktiraju¢om metodom (WALTER & STRAKA 1970) na MGRS kartama 10x10 km
(LAMPINEN 2001).
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Vektorske karte na kojima je prikazano rasprostranjenje glavicastih predstavnika roda
Campanula na podrucju istrazivanja uradene su pomoc¢u programa Manifold System
5.50 Professional Edition (Manifold System, CDA International LTD).

3.3. ANALIZA MORFOLOSKIH KARAKTERA

Komparativna morfoloska analiza populacija glavicastih predstavnika roda Campanula
na centralnom dijelu Balkanskog poluostrva je vrSena na morfomerijskim, meristickim 1
kvalitativnim karakterima vegetativnih i generativnih organa. Ukupno je analizirano
1555 jedinki iz 53 populacije glavicastih predstavnika roda Campanula. Sa svake
jedinke je uzet list rozete (ukoliko je postojao), srednji list stabla i terminalna glavicasta
cvast. Cvast je pazljivo disekovana, prvo su izdvojene brakteje, a potom cvijet.
Disekcija cvijeta je vrSena na nacin da se prvo odvoji ¢asica od Krunice, a potom su
izdvajani prasnici i tuc¢ak. List rozete, srednji list stabla, sve brakteje i dijelovi cvijeta su
lijepljeni na prozirne folije selotejpom. Svaki uzorak je obiljezen na foliji jedinstvenom
Sifrom. Prozirne folije sa disekovanim materijalom su skenirane na rezoluciji od 300
dpi. Sva mjerenja su vrSena na Slikama skeniranih folija pomoc¢u programa Digimizer
Image Analysis Software Version 4.0.0.0. (MedCalc Software 2005-2011, dostupno
online na: http://www.digimizer.com). Posmatranja indumentuma i oblika su vrSena
pomocu stereomikroskopa Leica DMLS. Analizirano je ukupno 60 morfometrijskih i
meristickih karaktera na cijelom uzorku, a broj karaktera je zavisio od vrste (Tabela 3.2;
Slika 3.1; 3.2).
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Tabela 3.2 Pregled karaktera koji su koristeni u morfoloskoj analizi glavicastih

predstavnika roda Campanula po kompleksima/vrstama i ukupnom uzorku

s § £ 8 g
Akronim Karakter % E -§ g -g g £
g & 5 5 ¢ § & 8
= =) o L2 e o 2 =
6 0 6 6 6 6 6 N
1 CaH visina stabla + + + + + + + +
2 Ca_No broj stabala + + + + + + + +
3 Ra_No broj bo¢nih grana na stablu + +
4 RaH duzina boc¢nih grana na stablu + +
5 Fr_No broj listova rozete + + + + + + +
6 Fr L duzina lista rozete + + + +
7  Fr_Wm maksimalna Sirina lista rozete + + + +
8 Fr_h distanca od osnove do maksimalne §irine lista rozete + + + +
9 Fr_Wb Sirina lisne drske u osnovi + + + +
10 Fr_Per obim lista rozete + + + +
11 Fr Ar povrsina lista rozete + + + +
12 FrL_ L duzina lisne ploce listova rozete + + +
13  FrL_Wm  maksimalna $irina lisne ploce listova rozete + + +
14  FrL_h distanca od osnove do maksimalne §irine lisne ploce listova rozete + + +
15 FrL_Wb Sirina izmedu vrhova ureza osnove lisne ploce listova stabla + + +
16 FrL_Hb distanca od vrhova ureza do osnove lisne ploce listova rozete + + +
17 FrL_Ar povrsina lisne ploce listova rozete + + +
18  FrL_Per obim lisne ploce listova rozete + + +
19 FrPe_L duzina lisne drske listova rozete + + +
20 FrPe W Sirina lisne drske listova rozete na sredini + + +
21 FrPe_Wb  Sirina lisne drske listova rozete u osnovi + + +
22 Fc_No broj listova stabla + + + + + + + +
23 Fc_L duzina lista stabla + + + + + + + +
24 Fc_Wm maksimalna Sirina lista stabla u osnovi + + + + + + + +
25 Fc_h distanca od osnove do maksimalne $irine lista stabla + + + + + + + +
26  Fc_Wb §irina osnove lista stabla + + + + + + + +
27  Fc_Per obim lista stabla + + + + + + + +
28 Fc_Ar povrsina lista stabla + + + + + + + +
29 Bc_No broj brakteja u glavici + + + + + + + +
30 Bc L duzina brakteje + + + + + + + +
31 Bc_ Wb Sirina osnove brakteje + + + + + + + +
32 Bc_Wm maksimalna $irina brakteje + + + + + + + +
33 Bc_h distanca od osnove do maksimalne $irine brakteje + + + + + + + +
34 BceD_ L duzina zupca brakteje + + + + + + +
35 Bc Ar povrsina brakteje + + + + + + + +
36 Bc_Per obim brakteje + + + + + + + +
37 Cp_No broj glavica po jednom stablu + + + + + + + +
38 CaD_H visina ¢asi¢nog zupca + + + + + + + +
39 Cab_ W Sirina ¢asiénog zupca + + + + + + + +
40 CaD_Wm  maksimalna §irina ¢asi¢nog zupca + +
41 CaD_h distanca od osnove do maksimalne Sirine ¢asi¢nog zupca + +
42 CaA H duzina apendiksa + +
43  CaA_W Sirina apendiksa + +
44  Co_H visina krunice + + + + + + + +
45 CoD_H visina kruni¢nog zupca + + + + + + + +
46 CoD_W Sirina kruni¢nog zupca u osnovi + + + + + + + +
47 CoD_Wm  maksimalna Sirina kruni¢nog zupca + + + + + + + +
48 CoD_h distanca od osnove do maksimalne $irine kruni¢nog zupca + + + + + + + +
49 Co_Di visina sraslog dijela krunice + + + + + + +
50 Co_Per obim baze krunice + + + + + + + +
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51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

St L
StA_ L
StF_L
StB_H
StB_W
StB_Wm
StB_h
StB_Per
StB_Ar

duzina prasnika

duzina antere prasnika

duzina filamenta pra$nika

visina baze filamenta

Sirina baze filamenta

maksimalna $irina baze filamenta

distanca od osnove do maksimalne Sirine baze filamenta
obim baze filamenta

povrsina baze filamenta

duzina tucka

+ o+ + + + o+ o+ o+ o+

+ + + + + + + + o+ o+

+ o+ + + + o+ o+ o+ o+

+ o+ + + + o+ o+ o+ o+

+ o+ + + + + + o+ o+

+ o+ + + + o+ o+ o+ o+

+ o+ + + + + + o+ o+

+ o+ + + + o+ o+
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FrL_Per
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FrL Wb
FrPe_W
FrPe_Wb

Slika 3.1. Mjereni morfoloski karakteri lista rozete i brakteja. — A: list rozete; B:
brakteja bez zupca; C: brakteja sa zupcem. — Orig. Jankovi¢, 1. (prilagodeno)
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Co_H

Pu_L

StA_L

St_L

SfF___LI

D)

Slika 3.2. Mjereni morfoloski karakteri cvijeta. — — A: krunica; B: ¢aSica sa

apendiksima; C: tucak; D: prasnik. — Orig. Jankovi¢, 1. (prilagodeno)

36



3.3.1. STATISTICKA OBRADA PODATAKA MORFOLOSKE ANALIZE

Statisticka obrada morfoloskih podataka je uradena koriS¢enjem programskog paketa

STATISTICA 5.1 (StatSoft Inc., 1996, Tulsa, OK, USA).

Za sve kvantitativne karaktere je uradena deskriptivna statistika koja je obuhvatila
sljede¢e parametre: srednja vrijednost (x), minimum (Min), maksimum (Max), varijansa

(Var), standardna devijacija (SD), koeficijent varijacije (CV) i standardna greska (Se).

Analiza varijanse (eng. One way ANOVA) je koriS¢ena za odredivanje znacajnosti

razlika izmedu srednjih vrijednosti mjerenih karaktera na osnovu njihove varijanse.

Analiza glavnih komponenti (eng. Principal Components Analysis — PCA) je
multivarijantni statisticki metod koji originalne varijable pretvara u manji broj novih
varijabli (faktori). Osnovni cilj ove metode je isticanje svih morfoloskih karaktera koji
najviSe uti¢u na varijabilnost i razlike izmedu proucavanih populacija, te da se odredi
struktura varijabilnosti. U analizi glavnih komponenata sve jedinke su grupisane na
osnovu pripadnosti odredenoj populaciji i vrsti. IzraGunate su vrijednosti eigen-vektora,
na osnovu kojih se dobijaju podaci o raspodjeli ukupne varijanse na prve tri ose analize
glavnih komponenti. Svi rezultati su vizuelizovani u obliku scatterplott-ova izmedu prve

i druge, odnosno prve i trece i druge i trece ose analize glavnih komponenti.

Kanoni¢ka diskriminantna analiza (eng. Canonical discriminant analysis — CDA) je
koriS¢ena za testiranje hipoteze o morfoloSkoj diferencijaciji proucavanih vrsta i
populacija. Cilj kanonicke diskriminantne analize je pronalazenje kombinacija karaktera
koji na najbolji nac¢in oslikavaju diferencijaciju analiziranih populacija 1 vrsta.
Kanonicki skorovi za svaku jedinicu (eng. cases) su kori$¢eni za procjenu udaljenosti
izmedu jedniki i prikazivanje odnosa izmedu a priori definisanih grupa. Dobijeni
rezultati su prikazani grafi¢ki scatterplott-ovima u dvije dimenzije. Diskriminantna
funkcijska analiza je uradena sa ciljem odredivanja doprinosa svakog pojedinacnog

karaktera sveukupnoj diskriminaciji. Pojedina¢ne populacije unutar svake vrste su
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definisane kao a priori grupe, a kod analiza sa svim glavicastim predstavnicima roda

Campanula pojedinacni taksoni su definisani kao a priori grupe.

Kanoni¢kom diskriminantnom analizom su izra¢unate i Mahalanobis-ove distance koje
su koriS¢ene za klastersku analizu, a zasnivaju se na medusobnom odnosu karaktera i
sluze za odredivanje sli¢nosti izmedu proucavanih populacija i vrsta. Za klaster analizu

je koris¢en UPGMA metod (eng. Unweighted pair-group average).

Analiza glavnih komponenti (PCA) i kanonicka diskriminantna analiza (CDA) su
radene na tri razlicita seta karaktera: (i) svi karakteri, (i1) karakteri vegetativnih organa i

(iii) karakteri generativnih organa.

Svi morfoloski opisi analiziranih taksona su uradeni na osnovu posmatranja i
ekstenzivnih morfometrijskih analiza, i odnose se isklju¢ivo na biljke iz analiziranih

populacija, kao i iz herbarskog materijala deponovanog u BEOU.

3.4. MOLEKULARNE METODE

3.4.1. EKSTRAKCIIA DNK

Ukupna genomska DNK je ekstrahovana iz biljnog materijala susenog u silika gelu
koriste¢i modifikovanu hexadecyltrimethylammonium bromide (CTAB) tehniku
(DoYLE & DoyLE 1987), modifikovanu prema ALEKSIC & AL. (2012). Za ekstrakciju
DNK je homogenizovano 100-150 mg biljnog materijala u avanima sa te¢nim azotom.
Homogenizacija je vrSena istog dana kada je radena ekstrakcija DNK ili je
homogenizovano tkivo ¢uvano na -20 °C do ekstrakcije. U ependorfe sa
homogenizovanim biljnim materijalom (koje su bile postavljene na led) je dodata mala
koli¢ina aktivnog uglja (oko 1 mg), a potom po 750 ul CTAB ekstrakcionog pufera sa
2% [B-merkaptoetanolom zagrijanim na 65 °C. Ekstrakcioni pufer je sadrzavao 2%
CTAB, 1,4 M NaCl, 20 mM EDTA i 100 mM Tris (pH 8,0). Ependorfe sa
homogenzovanim materijalom i ekstrakcionim puferom su dobro promijeSane

inverzijom i inkubirane u vodenom kupatilu ili termomikseru na 65 °C u toku jednog
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sata uz povremeno mijesanje inverzijom. Nakon inkubacije, talog je spusten short spin-
om do 2000 rpm i u svaku ependorfu je dodato po 750 ul SEVAG-a (hloroform:izoamil-
alkohol u odnosu v:v od 24:1). Uzorci su promijesani inverzijom u trajanju od 2 do 3
minute i centrifugirani 10 minuta na 13000 rpm na 4 °C. Poslije centrifugiranja iz svake
ependorfe je paZljivo preneseno oko 600 ul supernatanta u nove ependorfe. Ukoliko je
rastvor bio zamucen, ponovljen je SEVAG korak. U svaku novu ependorfu sa uzorkom
(supernatantom) je dodato po 450 ul hladnog 4M NaCl (¢uvanog na 4 °C) i po 450 pl
hladnog izopropanola (¢uvanog na -20 °C) da dode do precipitacije DNK. Uzorci su
mijesni inverzijom (oko 30 puta) i ostavljeni na -20 °C tokom jednog sata. Nakon toga,
uzorci su centrifugirani 5 minuta na 13000 rpm na 4 °C. U digestoru je paZzljivo odliven
supernatant iz svake ependorfe, dodato je po 500 ul hladnog etanola (Cuvanog na -20
°C) i ependorfe su invertovane 5 do 6 puta. Tako spremljene ependorfe su
centrifugirane 5 minuta na 13000 rpm na 4 °C. Etanol je paZljivo odliven iz svake
ependorfe u digestoru i tako prec¢is¢eni DNK peleti su ostavljeni da se suse u trajanju od
jednog do dva sata do potpunog isparavanja etanola. DNK pelet u ependorfima je
resuspendovan dodavanjem po 200 ul sterilne dejonizovane vode i izolati DNK su
ostavljeni preko no¢i na 4 °C. Narednog dana su izolati DNK promjesani inverzijom, a
zatim je uradena digestija RNK tako $to je u svaku ependorfu dodato po 0,5 ul RNaze
uz inkubaciju 30 minuta na 37 °C. Utvrdivanje prinosa DNK i Cistoce izolata je vrseno
merenjem absorbancije na 230 nm, 260 nm 1 280 nm, i utvrdivanjem odnosa
absorbancija 260/280 nm i 230/280 nm koriS¢enjem aparata NanoVue Plus (GE
Healthcare, Life Sciences). Maksimum absorbancije molekula DNK je na 260 nm i
absorbancija na toj talasnoj duzini se koristi za utvrdivanje koncentracije DNK, dok
odnos absorbancija 260/280 nm moze ukazivati na kontaminaciju proteinima, a odnos
absorbancija 230/280 nm na mogucu kontaminaciju polisaharidima. Smatra se da DNK
izolati nisu kontaminirani proteinima i polisaharidima ukoliko su oba odnosa
absorbancija u opsegu 1.8 do 2.0. Nakon toga su napravljene radne koncentracije DNK
(200 ng/ul). DNK izolati su prebaceni u ependorfe sa silikonskim prstenovima radi
sprjecavanja isparavanja vode, a na ependorfe je nalijepljena etiketa sa sljede¢im
podacima: (i) naziv vrste, (ii) lokalitet/populacija, (iii) Sifra individue, (iv) datum

ekstrakcije, (v) ime osobe koja je vrSila ekstrakciju i (vi) koncentracija DNK. Radni
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rastvori DNK su ¢uvani u ependorfima sa silikonskim prstenom na 4 °C do daljnih
analiza, a Sstok DNK, takode prebacen u ependorfe sa silikonskim prstenom, na -80 °C u
ketermanu (ULF 390 ARCTIKO, Denmark) u Molekularnoj laboratoriji Instituta za

botaniku i Botanickoj basti “Jevremovac” Bioloskog fakulteta Univerziteta u Beogradu.
3.4.2. PCR AMPLIFIKACIJA | SEKVENCIRANJE

Za amplifikaciju odabranih hloroplastnih DNK regiona je koristena lancana reakcija
polimeraze PCR (eng. Polimerase Chain Reaction). PCR je metoda koja uz upotrebu
dva visoko specificna prajmera (oligonukleotidi od priblizno 20-ak baza), dNTP
(dezoksiribonukleotidi), MgCl, (Mg®* radi kao kofaktor Taq polimeraze) i enzima Taq
polimeraze omogucava amplifikaciju ta¢no odredenog DNK regiona. Dva plastidna

GUCC_trngBCy

intergenska spejsera, trn I psbA-trnH, su amplifikovana primjenom PCR
metode, a za njihovu amplifikaciju su koris¢eni sljede¢i prajmeri:

F: trnQ-f (5> - GAACGAATCACACTTTTACCAC - 3’)

R: trnS-r (5 — GCCGCTTTAGTCCACTCAGC - 3°)

F: psbA3f (5 - GTTATGCATGAACGTAATGCTC -3°)

R: trnHf_05 (5° - CGCGCATGGTGGATTCACAATCC - 3’)

Sekvence prajmera za amplifikaciju prvog lokusa su preuzete iz rada autora HAMILTON
(1999), a sekvence prajmera za amplifikaciju drugog lokusa iz rada autora TATE &
SIMPSON (2003). Za amplifikaciju oba regiona, konacna zapremina PCR smjese je
iznosila 25 ul i ukljuéivala je sljedec¢e komponente: (i) 100 ng DNK izolata; (ii) 1 x Taq
pufer sa (NH4),SO, (Fermentas, Vilnius, Lithuania); (iii) 2,5 mM MgCly; (iv) 0,2 mM
dNTPs (Fermentas, Vilnius, Lithuania); (v) 0,1 uM direktnog prajmera (F); (vi) 0,1 uM
reverznog prajmera (R); (vii) 0,80 % BSA (Bovine Serum Albumin, Promega, St.
Louis, USA) i (viii) 0,025 U Platinum Tag DNK polimeraze (Fermentas, Vilnius,
Lithuania). PCR amplifikacija je vrSena prema sljede¢cem koracima: (i) inicijalna
denaturacija na 94 °C — 10 min; (ii) 35 ciklusa: denaturacija na 94 °C — 45 s;
hibridizacija 1 min — 60 °C (za trnG"“-trnS®"), odnosno na 53 °C (za psbA-trnH);

ekstenzija na 72 °C — 1 min i (iii) finalna ekstenzija na 72 °C — 10 min.
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Prisustvo PCR produkata je potvrdeno horizontalnom elektroforezom na 2 % agaroznim
gelovima. Po 2,5 ul svakog PCR produkta je pomijesano sa po 2,5 ul boje Midory
Green (NIPPON Genetics EUROPE GmbH, Dueren, Germany) koja omogucava
vizualizaciju PCR produkata pod UV transiluminatorom (Vilber Lourmat ECX-F20.M
transilluminator - Cedex 1, France). Agarozni gelovi su bili potopljeni u 1 x TAE (Tris-
acetat-EDTA) pufer, a elektroforeza u trajanju od 45 minuta je obavljena sa zadatim

naponom od 40 V i jac¢inom struje of 130 A.

Utvrdivanje primarne sekvence nukleotida trnG-trnS regiona je uradeno primjenom
Sanger sekvenciranja u oba smijera, odnosno, koris¢enjem direktnog i reverznog
prajmera, dok je primarna sekvenca nukeotida psbA-trnH regiona uradena primjenom
jedno-direkcionalnog sekvenciranja, odnosno, samo sa direktnim F prajmerom.
Sekvenciranje je vrseno komercijalno od strane Macrogen Europe (Amsterdam, the
Netherlands, http://dna.macrogen.com/eng/) korisé¢enjem 96—kapilarnog 3730xlI DNK
automatizovanog sekvencera (Automated Sequencer Analyzer, Applied Biosystems,
Inc. USA). Za region psbA-trnH je bilo potrebno sklopiti konsenzusne sekvence za
svaku jedinku koje su sastavljene koriste¢i sekvence oba DNK lanca. Dobijeni
hromatogrami su provjereni i korigovani ru¢no primjenom programa Muscle (EDGAR
2004) u sastavu programa MEGA 5.04 (TAMURA & AL. 2011). Sve sekvence dobijene u
ovoj studiji su pohranjenje u Banku gena (GenBank).

3.4.3. FILOGENETSKE ANALIZE

Utvrdivanje evolutivnih odnosa (filogenetske analize) na osnovu primarne sekvence
nukleotida dva plastidna regiona je uradeno u okviru dva seta individua. Za svaku od
analiza, najprije je uradeno poravnanje odgovarajucih sekvenci primjenom programa
Muscle (EDGAR 2004) u sastavu programa MEGA 5.04 (TAMURA & AL. 2011) u cilju
utvrdivanja homologih pozicija nukleotida. Poravnate sekvence su zatim koris¢ene za
konstrukciju filogenetskih stabala primjenom dvije metode: Maximum likelihood (ML)
I Bayesian metode (Bl). Filogenetska stabla su konstruisana za svaki od dva seta
podataka. Za prvi set podataka stabla su konstruisana koris¢enjem matriksa koji sadrzi

oba plastidna regiona, dok su za drugi set podataka stabla konstruisana kori$¢enjem
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pojedina¢nih hloroplastnih regiona, a zatim i1 matriksa koji sadrzi oba plastidna regiona.
Insercije i delecije nizova nukleotida (indeli) u poravnanjima su tretirane kao
nedostaju¢i podaci. U cilju utvrdivanja modela evolucije koji najvise odgovara
dobijenim podacima izracunati su AIC Kkriterijumi (eng. Akaike information criterion) u
programu MEGA 5.04 (TAMURA & AL. 2011).

Maximum likelihood (ML) analize su radene koris¢enjem programa RAXML
(STAMATAKIS 2006) sa GUI interfejsom raxmIGUI v. 1.1 (SILVESTRO & MICHALAK
2011). Statisti¢ka potpora formiranja ¢vorista bila je zasnovana na 100 neparametarskih
tzv. bootstrap ponavljanja (BS; eng. bootstrap replicates). Cvorovi sa BS podrskom
vecom od 75 su tretirani kao statisticki znacajno podrZani, a oni sa BS podr§Skom u

opsegu od 50 do 75 kao srednje statisticki podrzani.

Bayesian analize su radene primjenom programskog paketa BEAST v1.7.2
(DRUMMOND & AL. 2012). U slucajevima kada nije postojala intrapopulaciona
varijabilnost u plastidnim sekvencama (haplotipovima), Bl analize su radene sa jednom
sekvencom koja predstavlja datu populaciju. To je primjenjeno radi izbjegavanja
formiranja veoma kratkih grana koje predstavljaju problem kod primjene Bl analiza, a
ne daju nikakve dodatne informacije. Input file za BEAST analize je konstruisan
koris¢enjem BEAULtI programa. Zadati parametri su obuhvatali: odgovaraju¢i model
evolucije dobijen na osnovu vrijednosti AIC kriterijuma, Cetiri katerogije heterogenosti
stopa mutacija, demografski model konstantne veli¢ine populacija za modelovanje
promjena u veli¢ini populacija tokom vremena, pred-analizu (tzv. burn-in) u trajanju od
milion MCMC (Marcov Chain Monte Carlo) koraka, uzorkovanje parametara na svakih
1000 koraka tokom analize u trajanju od 5 miliona MCMC koraka. Program TRACER
v.1.4.1 (RAMBAUT & DRUMMOND 2007) je koris¢en za provjeru adekvatnog mijesanja
lanaca, stacionarnost MCMC lanaca i utvrdivanje efektivne veli¢ine uzoraka za svaki od
parametra koja je morala biti ve¢a od 200. Program TreeAnnotator 1.4.2 koji je sastavni
deo BEAST programskog paketa je koris¢en za konstrukciju tzv. majority-rule
konsenzus stabala na osnovu stabala koja su preostala nakon pred-analiza, kao i za
sumiranje posteriornih vjerovatno¢a (PV) ¢vorista. Kod BI analiza, ¢vorista sa PV u

opsegu od 0,95 do 1,0 su smatrana kao statisticki znac¢ajno podrzana.
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Programski paket BEAST je kori$¢en i za utvrdivanje vremenskog okvira u kojem je
doslo do divergencije klada u okviru kompleksa C. lingulata. Za primjenu metode
datiranja u ovom setu podataka bilo je potrebno testirati da li primarna sekvenca
nukleotida oba hloroplastna regiona evoluira konstantnom stopom mutacija, odnosno, u
skladu sa modelom molekularnog sata. Za testiranje ujednacenosti stopa mutacija tri
odabrana haplotipa (C. lingulata: BH_Stolac_3 i GR-Olympus_1, te C. cervicaria SR-
Kopaonik) je koris¢en Tadzimin test relativne stope mutacija (Tajima’s relative rate test,
TAJIMA 1993) u programu MEGA 5.04. Nakon prihvatanja modela molekularnog sata,
uradena je procjena vremena divergencije linija dobijenih analizom u kojoj je broj
parametara koje je bilo potrebno izraunati odZavan na minimumu i to tako §to je
odabran striktni molekularni sat koji se i smatra najpogodnijim modelom za
intraspecijske podatke. Za kalibraciju molekularnog sata su korisé¢ene publikovane stope
substitucija od 1.01 x 10”° substitucija po nukleotidu po godini za sinonimne mutacije
hloroplastne DNK cvjetnica (GRAUR & L12000). Ove vrijednosti su u skladu sa stopama
evolucije introna 1 nekodirajucih regiona intergenskih spejsera organela (CHIANG & AL.

2009) 1 ve¢ su primjenjivane kod drugih skrivenosjemenica (npr. MOLINS & AL. 2011).

Sva stabla dobijena primjenom ML i Bl metoda kod oba seta podataka su vizuelizovana
preko programa FigTree 1.0 (RAMBAUT 2006).

3.4.4. FILOGEOGRAFSKE ANALIZE

Za razliku od filogenetskih stabala, haplotip stabla ili mreZze mogu da razaznaju i uzmu
u obzir razliite procese vezane za dinamiku populaciju tokom vremena, kao §to su
perzistencija ancestralnih haplotipova, multifurkacije, rekombinacije i horizontalni
transfer, koji su od velikog znaCaja za bolje razumijevanje sadasnje distribucije
molekularne varijabilnosti u prostoru (TEMPLETON 1998; POSADA & CRANDALL 2001;
CASSENS & AL. 2005). Genealoski odnosi izmedu haplotipova detektovanih u prvom
setu podataka su utvrdeni putem konstrukcije tzv. median-joining (MJ) mreze
(BANDELT & AL. 1999) koris¢enjem programa NETWORK v4.6.1.1 (http://www.fluxus-

engineering.com/network_terms.htm). Parametar & je odrZzavan na nuli, a svim
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karakterima je dodijeljena jednaka tezina od 10. U cilju iskori$¢avanja informacija koje
u sebi nose informativni indeli, oni su kodirani i ukljuceni u analizu kao peti karakter.
Medutim, kodirani su samo jednostavni indeli (jednostavne insercije i delecije) i to
nakon njihovog prevodenja u indele duzine od jedne baze. Kompleksni indeli (indeli u
okviru indela) nisu kodirani, niti koris¢eni za konstrukciju haplotip mreze. Mikrosateliti
koji su pokazivali izuzetno visoku varijabilnost u broju ponovaka takode nisu koris¢eni
zbog potencijane homoplazije i prisustva alela identi¢nih u stanju (tj. broju ponovaka),
ali ne i po porijeklu (GOLDSTEIN & PoLLocK 1997), dok su oni koji su pokazivali malu
varijabilnost u broju ponovaka (odnosno, ¢ija je duzina varirala najvise do dva ponovka
odredenog motiva) bili ukljuceni u analize. Na kraju je ispitano poklapanje haplotip
mreze i geografske distribucije haplotipova, koji su genealoski utvrdeni konstrukcijom
haplotip mreza, ¢ime je utvrdena potencijalna filogeografska struktura u okviru svakog

od dva seta podataka.
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IV REZULTATI

4.1. MORFOLOSKA VARIJABILNOST GLAVICASTIH PREDSTAVNIKA RODA CAMPANULA NA

CENTRALNOM DIJELU BALKANSKOG POLUOSTRVA

4.1.1. MORFOLOSKA VARIJABILNOST KARAKTERA KOMPLEKSA CAMPANULA LINGULATA
WALDST. & KIT.

Rezultati deskriptivne statisticke analize morfoloskih karaktera kompleksa C. lingulata

u ukupnom uzorku i po populacijama su dati u Tabelama 8.1 do 8.15 (Prilog).

KOEFICIENT VARUACUE (CV). — Analiza koeficijenta varijacije 50 morfoloskih
karaktera u 14 populacija kompleksa C. lingulata pokazuje umjerenu varijabilnost
vecine karaktera (CV=20-50%; Tabela 8.1 do 8.15, Prilog). U grupu visoko varijabilnih
karaktera ¢iji koeficijent varijacije prelazi 50% ubrajaju se sljede¢i: broj stabala
(Ca_No), broj bo¢nih grana na stablu (Ra_No), duzina bo¢nih grana na stablu (Ra_H),
broj listova rozete (Fr_No), broj glavica po jednom stablu (Cp_No) i povrSina brakteje
(Bc_Ar). Ovi karakteri su uglavnom pod izrazenim uticajem mikroklimatskih osobina
stanista, Sto priliéno doprinosi njihovoj varijabilnosti. Grupi slabo varijabilnih karaktera
¢iji koeficijent varijacije je manji od 20% pripadaju sljede¢i karakteri: Sirina kruni¢nog
zupca u osnovi (CoD W), duzina prasnika (St L), duzina antere prasnika (StA_L),
visina baze filamenta (StB_H), Sirina baze filamenta (StB_W), obim baze filamenta
(StB_Per) 1 duzina tucka (Pu_L). UopSteno govoreci, koeficijenti varijacije generativnih
karaktera su manji nego kod vegetativnih karaktera, a svi karakteri koji su pokazali slab

koeficijet varijacije pripadaju regionu cvijeta.

ANALIZA VARIUANSE (ANOVA). — Analiza varijanse je uradena na svim karakterima
izuzev karaktera koji se odnose na bo¢ne grane stabla i listove rozete. Razlog tome je
Sto sve studirane jedinke nisu imale ove karaktere. Listovi rozete su uglavnom odsutni u
vrijeme cvjetanja, dok su bo¢ne grane uglavnom odsutne u dinarskim populacijama.

Analiza varijanse je pokazala da svi ukljuceni karakteri statisticki znacajno doprinose
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diferencijaciji 14 populacija kompleksa C. lingulata (Tabela 8.1, Prilog). Karakteri koji
najznacajnije doprinose diferncijaciji izmedu populacija su sljede¢i: duzina (CaA H) i
Sirina (CaA_W) apendiksa, visina ¢asi¢nog zupca (CaD_H), visina krunice (Co_H),
visina (CoD_H) i maksimalna Sirina (CoD_Wm) kruni¢nog zupca, duzina praSnika
(St_L) i duzina antere prasnika (StA_L). Svi karakteri koji najznacajnije doprinose

diferencijaciji populacija C. lingulata pripadaju regionu cvijeta.

KOEFICENT KORELACKE. — Analiza Kkorelacije je pokazala da je veéina karaktera
statisticki znacajno korelisana (Tabela 8.16, Prilog). Koeficijent korelacije ve¢i od 0,8

pokazuju karakteri listova rozete, brakteja i krunice.

ANALIZA GLAVNIH KOMPONENTI (PCA). — Analiza glavnih komponenti je uradena na tri
nivoa: (i) svi karakteri osim karaktera koji se odnose na bo¢ne grane na stablu, listove
rozete, visina sraslog dijela krunice (Co_Di) i duzina filamenta prasnika (StF_L); (ii)
karakteri vegetativnih organa (stablo, listovi stabla i brakteje); (iii) karakteri
generativnih organa (svi osim sljedecih karaktera: visina sraslog dijela krunice (Co_Di)

1 duzina filamenta prasnika (StF_L)).

Tabela 4.1. Eigen-vrijednosti i procenti varijabilnosti koja je opisana na prve tri ose

Analize glavnih komponenti

| Eigen-vrijednost | % Totalna varijansa | Kumulativne vrijednosti | Kumulativni efekat (%)
Svi karakteri

PCA1 15,27 39,16 15,27 39,16

PCA 2 4,64 11,91 19,92 51,07

PCA3 4,00 10,25 23,91 61,32
Karakteri vegetativnih organa

PCA 1l 7,97 46,88 7,97 46,88

PCA?2 2,68 15,76 10,65 62,64

PCA3 1,31 7,68 11,95 70,32
Karakteri generativnih organa

PCA 1l 11,07 50,33 11,07 50,33

PCA 2 2,45 11,14 13,52 61,47

PCA3 1,90 8,66 15,43 70,13

U slucaju svih karaktera, dobijeni rezultati pokazuju da prve tri ose analize glavnih
komponenti opisuju 61,32% varijabilnosti ukupnog uzorka (Tabela 4.1). Najveci nivo

varijabilnosti je opisan na prvoj PCA osi (39,16%), na drugoj 11,91%, dok je na trecoj
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opisano 10,25% ukupne varijabilnosti. Morfoloski karakteri koji najvise doprinose
varijabilnosti po prvoj PCA osi su sljede¢i: duzina brakteje (B¢ L), maksimalna Sirina
brakteje (Bc Wm), duzina zupca brakteje (BcD L), povrsina brakteje (Bc_Ar), obim
brakteje (B¢ Per), visina ¢asi¢nog zupca (CaD H), maksimalna $irina ¢asi¢nog zupca
(CaD_Wm), duzina apendiksa (CaA H), Sirina apendiksa (CaA_ W), visina krunice
(Co_H), visina kruni¢nog zupca (CoD H), duzina prasnika (St L), duzina antere
prasnika (StA L) i duzina tucka (Pu_L) (Tabela 8.17, Prilog).

Vegetativni karakteri pri poredenju sa generativnim manje uti¢u na ukupnu morfolosku
varijabilnost istrazivanih populacija. Prve tri ose analize glavnih komponenti opisuju
70,32% ukupne varijabilnosti uzorka (Tabela 4.1). Najve¢i dio varijabilnosti je
predstavljen prvom PCA osom (46,88%), dok druga i treta osa manje doprinose
ukupnoj varijabilnosti (15,76%, odnosno 7,68%). Ukoliko se u analizu glavnih
komponenti uklju¢e samo morfoloski karakteri vegetativnih organa, rezultati pokazuju
da najvisi doprinos varijabilnosti po prvoj PCA osi daju sljede¢i karakteri: duzina lista
rozete (Fc_L), povrSina (Fc_Ar) i obim (Fc Per) lista rozete, te svi karakteri koji
opisuju brakteje (osim broja brakteja (Bc No) i Sirine osnove brakteje (Bc_Wb))
(Tabela 8.17, Prilog).

Analiza glavnih komponenti uradena na karakterima generativnih organa pokazuje da
prve tri PCA ose takode opisuju najveci dio varijabilnosti (70,13%) (Tabela 4.1). Prva
PCA osa definiSe 50,33% varijabilnosti, druga 11,14%, dok tre¢a osa ucestvuje sa
8,66%. Morfoloski karekteri koji najvise doprinose varijabilnosti po prvoj PCA osi su
sljede¢i: visina caSi€nog zupca (CaD H), maksimalna Sirina caSicnog zupca
(CaD_Wm), duzina apendiksa (CaA_H), Sirina apendiksa (CaA W), visina krunice
(Co_H), visina kruni¢nog zupca (CoD_H), Sirina kruni¢nog zupca u osnovi (CoD W),
maksimalna Sirina kruni¢nog zupca (CoD Wm), distanca od osnove do maksimalne
Sirine  kruni¢nog zupca (CoD h), duzina prasnika (St L), duzina antere praSnika
(StA_L), visina baze filamenta (StB_H), povrsina (StB_Ar) i obim (StB_Per) baze
filamenta 1 duzina tucka (Pu_L) (Tabela 8.17, Prilog).
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Analiza glavnih komponenti je pokazala da se kompleks C. lingulata karakterise
zna¢ajnom morfoloskom struktuiranos$cu (Slika 4.1 do 4.3). U odnosu na sve karaktere,
prva PCA osa odvaja dinarske i centralno-balkanske populacije, dok se na osnovu druge
PCA ose izdvajaju juzno-balkanske populacije. PCA analiza uradena na vegetativnim i
generativnim karakterima daje priblizno slicne odnose. Medutim, populacija CLO07-
MA-Valandovo u ovim slucajevima se prili¢no izdvaja, dok populacije iz Tesalije

(Gr¢ka) zauzimaju intermedijalan polozaj.

svi karakteri

2 CL001-BH-Stolac

8 CL002-BU-Despat

< CL003-CR-Biokovo

4 CL004-GR-Olimp
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+ CL007-MA-Valandovo

4 CL008-MN-Valdanos

+ CL009-MN-Ostrog

# CL010-MN-Herceg Novi
= CLO011-SR-Studenica

o CLO12-SR-Stara planina
< CLO13-SR-Fruska Gora
-3 & CL014-SR-Kokin brod
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Kl X | ANRE S

gy

Factor 2 (11,91%)
o

Factor 1 (39,16%)

Slika 4.1. Pozicija populacija kompleksa C. lingulata u prostoru izmedu I i I PCA ose

(svi karaktert)
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Slika 4.2. Pozicija populacija kompleksa C. lingulata u prostoru izmedu I i I PCA ose
(karakteri vegetativnih organa)
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Slika 4.3. Pozicija populacija kompleksa C. lingulata u prostoru izmedu I i Il PCA ose

(karakteri generativnih organa)
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DISKRIMINANTNA KANONICKA ANALIZA (CDA). — Sli¢no analizi glavnih komponenti,
diskriminantna kanonicka analiza je uradena na tri nivoa: (i) svi karakteri osim
karaktera koji se odnose na bo¢ne grane na stablu, listove rozete, visina sraslog dijela
krunice (Co_Di) i duzina filamenta prasnika (StF_L); (ii) karakteri vegetativnih organa
(stablo, listovi stabla i brakteje); (iii) karakteri generativnih organa (svi osim sljedecih

karaktera: visina sraslog dijela krunice (Co_Di) i duzina filamenta prasnika (StF_L)).

Rezultati kanonicke diskriminantne analize uradene na svim karakterima su pokazali
finije razdvajanje populacija kompleksa C. lingulata (Slika 4.4; Tabela 8.18, Prilog). U
prostoru izmedu prve dvije diskriminantne ose dinarske populacije su gotovo
preklopljene (CL001-BH-Stolac, CL003-CR-Biokovo, CL008-MN-Valdanos, CL009-
MN-Ostrog, CL010-MN-Herceg Novi). Centralno-balkanske populacije se takode
grupisu (CLO11-SR-Studenica, CL012-SR-Stara planina, CL014-SR-Kokin Brod), dok
se iz ove grupe uocava tendencija odvajanja populacije CLO13-SR-Fruska gora. Juzno-
balkanske (CL004-GR-Olimp i CLO05-GR-Ossa) i rodopske populacije (CL002-BU-
Despat) zauzimaju intermedijalan polozaj izmedu dinarskih i centralno-balkanskih
populacija. Populacije CL007-MA-Valandovo zauzima prili¢no udaljen polozaj, dok se
populacija CL006-MA-Sar planina takode izdvaja kao poseban entitet (Slika 4.4).
Rezultati diskriminantne funkcijske analize pokazuju da sljede¢i morfoloski karekteri
najviSe doprinose diskriminaciji: visina stabla (Ca_H), broj listova stabla (Fc_No),
visina ¢aSi¢nog zupca (CaD_H), Sirina ¢aSi¢nog zupca (CaD_W), maksimalna Sirina
¢asi¢nog zupca (CaD_Wm), duZina apendiksa (CaA H), Sirina apendiksa (CaA_W),
visina krunice (Co_H), obim baze krunice (Co_Per), duzina antere prasnika (StA L),

distanca od osnove do maksimalne Sirine baze filamenta (StB_h) (Tabela 8.19, Prilog).

Rezultati diskriminantne kanonicke analize uradeni na karakterima vegetativnih (Slika
4.5, Tabela 8.18, Prilog) i generativnih organa (Slika 4.6, Tabela 8.18, Prilog) su dali
slicne odnose kao kada se ukljuce svi karakteri, ali na manje reprezentativan nacin.
Najbolje i najrealnije odnose populacija kompleksa C. lingulata pokazuje CDA analiza

sa svim karakterima.
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Slika 4.4. Pozicija populacija kompleksa C. lingulata u prostoru izmedu Ii II DA ose

(svi karaktert)
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Slika 4.5. Pozicija populacija kompleksa C. lingulata u prostoru izmedu I i II
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karakteri generativnih organa

8
6
= CL001-BH-Stolac
0 CL002-BU-Despat
4 ¢ CLO03-CR-Biokovo
4 CLO004-GR-Olimp
g 2 ¢ CL005-GR-Ossa
% B CL006-MA-Sar planina
<0 + CL007-MA-Valandovo
= 4 CLO008-MN-Valdanos
2 + CL009-MN-Ostrog
# CL010-MN-Herceg Novi
= CL011-SR-Studenica
4 O CL012-SR-Stara planina
% CLO13-SR-Fruska Gora
-6 4 CL014-SR-Kokin brod
-8 -6 -4 -2 0 2 4 6

DAL (43%)

Slika 4.6. Pozicija populacija kompleksa C. lingulata u prostoru izmedu I i II DA ose

(karakteri generativnih organa)

KLASTER ANALIZA (UPGMA). — Klaster analiza, kao i analiza glavnih komponenti i
diskriminantna kanoni¢ka analiza, je uradena na tri nivoa: (i) svi karakteri osim
karaktera koji se odnose na bo¢ne grane na stablu, listove rozete, visina sraslog dijela
krunice (Co_Di) i duZzina filamenta prasnika (StF_L); (ii) karakteri vegetativnih organa
(stablo, listovi stabla i brakteje); (iii) karakteri generativnih organa (svi osim sljedecih

karaktera: visina sraslog dijela krunice (Co_Di) 1 duZina filamenta prasnika (StF_L)).

Rezultati klaster analize uradene na svim karakterima su dali najbolje stanje odnosa
istrazivanih populacija kompleksa C. lingulata i u skladu su sa rezultatima
diskriminantne kanonicke analize (Slika 4.7). Upadljivo je odvojena populacija CLO07-
MA-Valandovo. Dvije velike grupe sa jedne strane ¢ine dinarske populacije (CL001-
BH-Stolac, CL003-CR-Biokovo, CL008-MN-Valdanos, CL009-MN-Ostrog, CL010-
MN-Herceg Novi), a sa druge strane su izmijeSane centralno balkanske, juZznobalkanske
I rodopske populacije. U okviru centralno balkanskih populacija (CL011-SR-Studenica,
CLO12-SR-Stara planina, CLO014-SR-Kokin Brod) uocava se izdvajanje populacije

CLO13-SR-Fruska gora. Ovoj grupi populacija se priblizava rodopska populacija
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(CL002-BU-Despat) i populacija CL006-MA-Sar planina. Juznobalkanske (CL004-GR-
Olimp i CLO005-GR-Ossa) su vidljivo izdvojene iz ove grupe. Klaster analiza zasnovana
pojedinacno na karakterima vegetativnih, odnosno generativnih organa na slabiji nacin
oslikava odnose populacija, ali su osnovni odnosi grupa populacija sli¢ni kao i u analizi
sa svim karakterima (Slika 4.8; 4.9).

svi karakteri
Unweighted pair-group average
Euclidean distances
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CLO011-SR-Studenica
CL014-SR-Kokin brod - h B
CL012-SR-Stara planina

CLO013-SR-Fruska Gora
CL006-MA-Sar planina

CL004-GR-Olimp
CLO005-GR-Ossa

CL007-MA-Valandovo
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Linkage Distance

Slika 4.7. Rezultati klaster analize (UPGMA\) populacija kompleksa C.
lingulata na osnovu Mahalanobisovih distanci (svi karakteri)

53



karakteri vegetativnih organa
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Slika 4.8. Rezultati klaster analize (UPGMA\) populacija kompleksa C.

lingulata na osnovu Mahalanobisovih distanci (karakteri vegetativnih organa)
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Slika 4.9. Rezultati klaster analize (UPGMA\) populacija kompleksa C.

lingulata na osnovu Mahalanobisovih distanci (karakteri generativnih organa)
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4.1.2. MORFOLOSKA VARIJABILNOST KARAKTERA KOMPLEKSA CAMPANULA GLOMERATA L.

Rezultati deskriptivne statisti¢ke analize morfoloskih karaktera kompleksa C. glomerata

u ukupnom uzorku i po populacijama su dati u Tabelama 8.20 do 8.42 (Prilog).

KOEFICUENT VARUACUE (CV). — Analiza koeficijenta varijacije 47 kvantitativnih
morfoloskih karaktera u 22 populacije kompleksa C. glomerata pokazuje umjerenu
varijabilnost vecine karaktera (CV=20-50%; Tabela 8.20 do 8.42, Prilog). Morfoloski
karakteri vegetativnih oragana su pokazali veéi koeficijent varijacije u odnosu na
karaktere generativnih organa. Upravo u grupu visoko varijabilnih karaktera C¢iji
koeficijent varijacije prelazi 50% ulaze iskljucivo karakteri vegetativnih organa: broj
listova rozete (Fr_No), Sirina izmedu vrhova ureza osnove lisne ploce listova stabla
(FrL_Whb), distanca od vrhova ureza do osnove lisne ploce listova rozete (FrL_Hb),
povrsina lisne ploce listova rozete (FrL_Ar), broj listova stabla (Fr_No) i povrsina lista
stabla (Fc_Ar). Grupi slabo varijabilnih karaktera ¢iji koeficijent varijacije je manji od
20% pripadaju karakteri generativnih organa: visina (CaD_H) i S$irina (CaD_W)
¢asi¢nog zupca, visina krunice (Co_H), visina kruni¢nog zupca (CoD_H), Sirina
kruni¢nog zupca u osnovi (CoD_W), maksimalna §irina kruni¢nog zupca (CoD_Wm),
visina sraslog dijela krunice (Co_Di), duzina prasnika (St L), duzina antere prasnika
(StA_L), visina baze filamenta (StB_H), Sirina baze filamenta (StB_W), obim baze
filamenta (StB_Per) i duzina tucka (Pu_L).

ANALIZA VARIJANSE (ANOVA). — Analiza varijanse je uradena na svim karakterima
izuzev karaktera koji se odnose na listove rozete i karakter duzina zupca brakteje
(BcD_L). Vecdina biljaka u vrijeme sakupljanja uzoraka (period punog cvjetanja) nije
imala listove rozete, tako da su oni u analizi varijanse bili iskljuc¢eni. Karakter duzina
zupca brakteje (BcD L) je iskljucen iz razloga $to odreden broj jedinki nije imao jasan
prelaz iz osnove u zubac brakteje. Taj prelaz je bio postepen i nije se sa sigurnoscu
mogla odrediti tacka prelaza. Analiza varijanse je pokazala da svi ukljuCeni karakteri
statisticki znacajno doprinose diferencijaciji 22 populacije kompleksa C. glomerata

(Tabela 8.20, Prilog). Karakteri koji najznacajnije doprinose diferncijaciji izmedu
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populacija se odnose na vegetativne organe, dok su karakteri generativnih organa u

manjoj mjeri ucestvovali u diskriminaciji populacija.

KOEFICENT KORELACKE. — Analiza Kkorelacije je pokazala da je veéina karaktera
statisti¢ki znacajno korelisana (Tabela 8.43, Prilog). Koeficijent korelacije veci od 0,8

pokazuje vecina karaktera generativnih organa.

ANALIZA GLAVNIH KOMPONENTI (PCA). — Analiza glavnih komponenti je uradena na tri
nivoa: (i) svi karakteri osim karaktera koji se odnose na listove rozete, duzina zupca
brakteje (BcD_L), visina sraslog dijela krunice (Co_Di) i duzina filamenta prasnika
(StF_L); (ii) karakteri vegetativnih organa (stablo, listovi stabla i brakteje); (iii)
karakteri generativnih organa (svi osim sljedecih karaktera: visina sraslog dijela krunice
(Co_Di) i duzina filamenta prasnika (StF_L)).

Tabela 4.2. Eigen-vrijednosti i procenti varijabilnosti koja je opisana na prve tri ose

Analize glavnih komponenti

| Eigen-vrijednost | % Totalna varijansa | Kumulativne vrijednosti | Kumulativni efekat (%)
Svi karakteri

PCA1 10,68 32,37 10,68 32,37

PCA 2 5,04 15,28 15,72 47,65

PCA3 3,65 11,07 19,37 58,71
Karakteri vegetativnih organa

PCA1 7,09 47,26 7,09 47,26

PCA 2 2,73 18,17 9,82 65,43

PCA 3 1,37 9,12 11,18 74,56
Karakteri generativnih organa

PCA1 7,83 43,50 7,83 43,50

PCA?2 2,88 16,02 10,71 59,52

PCA3 1,26 7,00 11,97 66,52

U analizi glavnih komponenti kada se ukljuce svi karakteri, prve tri PCA ose opisuju
58,71% ukupne varijabilnosti uzorka (Tabela 4.2). Prva PCA osa definiSe najveéi dio
varijabilnosti (32,37%), dok druga i tre¢a osa opisuju 15,28%, odnosno 11,07% ukupne
varijabilnosti. Karakteri koji najvise doprinose varijabilnosti po prvoj PCA osi su
sljedec¢i: duzina brakteje (Bc_L), maksimalna Sirina brakteje (Bc_Wm), povrSina
(Bc_Ar) i obim (Bc_Per) brakteje, visina krunice (Co_H) i visina kruni¢nog zupca
(CoD_H) (Tabela 8.44, Prilog).
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Analiza glavnih komponenti sa karakterima vegetativnih organa pokazuje da prve tri
PCA ose definisu 74,56% ukupne varijabilnosti uzorka, §to je najveca vrijednost
ukoliko se uporedi doprinos prve tri PCA ose u analizi sa svim karakterima (58,71%),
odnosno sa karakterima generativnih organa (66,52%) (Tabela 4.2). Prva PCA osa
opisuje 47,26% ukupne varijabilnosti, druga 18,17%, a treéa 9,12% ukupne
varijabilnosti. U odnosu na prvu PCA osu, karakteri koji najviSe doprinose varijabilnosti
su sljedeci: duzina lista stabla (Fc_L), povrSina (Fc_Ar) i obim (Fc_Per) lista stabla,
duzina brakteje (Bc_L), maksimalna $irina brakteje (Bc_Wm), povrsina (Bc_Ar) i obim
(Bc_Per) brakteje (Tabela 8.44, Prilog).

Analiza glavnih komponenti na karakterima generativnih organa pokazuje da prve tri
PCA ose opisuju 66,52% ukupne varijabilnosti uzorka, s tim da prva PCA doprinosi
ukupnoj varijabilnosti sa 43,50%, druga sa 16,02%, dok treca opisuje 7,00% ukupne
varijabilnosti uzorka. Karakteri generativnih organa koji najvise doprinose varijabilnosti
po prvoj PCA osi su sljedeci: visina krunice (Co_H), Sirina kruni¢nog zupca U 0SNoVi
(CoD_W), duzina prasnika (St_L), visina baze filamenta (StB_H), povrsina (StB_Ar) i
obim (StB_Per) baze filamenta i duzina tucka (Pu_L) (Tabela 8.44, Prilog).

U prostoru prve dvije PCA ose, u svakom od setova karaktera, populacije vrste C.
glomerata se u velikoj mjeri preklapaju (Slika 4.10 do 4.12). Izuzetak ¢ini populacija
CGO005-BH-Kozara, koja se djelimi¢no odvaja od ostalih populacija, posebno u analizi
sa karakterima vegetativnih organa.
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Factor 2 (15,28%)

svi karakteri

-2 -1 0 1 2
Factor 1 (32,37%)

® CG001-BH-Magli¢

¥ CG002-BH-Vranica

+ CG003-BH-Borja

4 CG004-BH-Suica

® CG005-BH-Kozara

H CG006-BH-Prenj

+ CG007-BH-Cvrsnica

4 CG008-BU-Pirin

+ CG009-BU-Trigrad

# CG010-BU-Gela

= CG011-MA-Ilinska planina
0 CG012-MA-Sar planina
% CG013-MN-Crnokrpe
4 CGO014-MN-Prokletije
# CG015-MN-Komovi

B CG016-MN-Durmitor
2 CGO017-SR-Svrljig

0 CG018-SR-Ponor

Slika 4.10. Pozicija populacija vrste C. glomerata u prostoru izmedu I i Il PCA ose (svi

Factor 2 (18,17%)

karakteri)

karakteri vegetativnih organa

Factor 1 (47,26%)

®* CG001-BH-Magli¢

B CG002-BH-Vranica

*+ CG003-BH-Borja

4 CG004-BH-Suica

* CG005-BH-Kozara

= CG006-BH-Prenj

+ CG007-BH-Cvrsnica

4 CG008-BU-Pirin

+ CG009-BU-Trigrad

# CG010-BU-Gela

2 CGO011-MA-llinska planina
0 CG012-MA-Sar planina
@ CG013-MN-Crnokrpe
4 CG014-MN-Prokletije
# CG015-MN-Komovi

B CG016-MN-Durmitor
2@ CG017-SR-Svrljig

o CG018-SR-Ponor

Slika 4.11. Pozicija populacija vrste C. glomerata u prostoru izmedu I i Il PCA ose

(karakteri vegetativnih organa)
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karakteri generativnih organa ®* CG001-BH-Magli¢

3 B CG002-BH-Vranica
+ CG003-BH-Borja
4 CG004-BH-Suica
® CG005-BH-Kozara

CG006-BH-Prenj
+ CG007-BH-Cvrsnica
4 CG008-BU-Pirin
+ CG009-BU-Trigrad
# CG010-BU-Gela
= CG011-MA-Ilinska planina
0 CG012-MA-Sar planina
% CG013-MN-Crnokrpe
4 CGO014-MN-Prokletije
# CG015-MN-Komovi
B CG016-MN-Durmitor
2 CGO017-SR-Svrljig

-4 O CG018-SR-Ponor
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Factor 1 (43,50%)

Factor 2 (16,02%)

Slika 4.12. Pozicija populacija vrste C. glomerata u prostoru izmedu I i Il PCA ose
(karakteri generativnih organa)

DISKRIMINANTNA KANONICKA ANALIZA (CDA). — Sli¢no analizi glavnih komponenti,
diskriminantna kanonicka analiza je uradena na tri nivoa: (i) svi karakteri osim
karaktera koji se odnose na listove rozete, visina sraslog dijela krunice (Co_Di) i duzina
filamenta prasnika (StF_L); (ii) karakteri vegetativnih organa (stablo, listovi stabla i
brakteje); (iii) karakteri generativnih organa (svi osim sljedecih karaktera: visina sraslog

dijela krunice (Co_Di) i duzina filamenta prasnika (StF_L)).

U prostoru prve i druge diskriminantne kanonicke ose, u sva tri seta karaktera,
populacije vrste C. glomerata se najve¢im dijelom prepokrivaju (Slika 4.13 do 4.15).
Medutim, populacije CG005-BH-Kozara, sa jedne strane, te CG001-BH-Magli¢ i
CG002-BH-Vranica, sa druge strane, se izdvajaju po specificnostima svojih
morfoloskih karaktera. Rezultati diskriminantne funkcijske analize pokazuju da sljedeci
morfoloski karekteri najvise doprinose diskriminaciji: visina stabla (Ca_H), broj listova
stabla (Fc_No), broj brakteja u glavici (Bc_No), maksimalna $irina brakteje (B¢c_Wm) i

visina ¢asi¢nog zupca (CaD_H) (Tabela 8.46, Prilog).
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DA2 (15%)

o

'
N

-4

svi karakteri

DAL (29%)

® CG001-BH-Magli¢

¥ CG002-BH-Vranica

+ CG003-BH-Borja

4 CG004-BH-Suica

® CG005-BH-Kozara

H CG006-BH-Prenj

+ CG007-BH-Cvrsnica

4 CG008-BU-Pirin

+ CG009-BU-Trigrad

# CG010-BU-Gela

= CG011-MA-Ilinska planina
0 CG012-MA-Sar planina
% CG013-MN-Crnokrpe
4 CGO014-MN-Prokletije
# CG015-MN-Komovi

B CG016-MN-Durmitor
2 CGO017-SR-Svrljig

0 CG018-SR-Ponor

Slika 4.13. Pozicija populacija kompleksa C. glomerata u prostoru izmedu I i II DA ose

DA2 (13%)

(svi karaktert)

karakteri vegetativnih organa

DAL (41%)

®* CG001-BH-Magli¢

B CG002-BH-Vranica

*+ CG003-BH-Borja

4 CG004-BH-Suica

* CG005-BH-Kozara

= CG006-BH-Prenj

+ CG007-BH-Cvrsnica

4 CG008-BU-Pirin

+ CG009-BU-Trigrad

# CG010-BU-Gela

2 CGO011-MA-llinska planina
0 CG012-MA-Sar planina
@ CG013-MN-Crnokrpe
4 CG014-MN-Prokletije
# CG015-MN-Komovi

B CG016-MN-Durmitor
2@ CG017-SR-Svrljig

o CG018-SR-Ponor

Slika 4.14. Pozicija populacija kompleksa C. glomerata u prostoru izmedu I i Il DA ose

(karakteri vegetativnih organa)
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karakteri generativnih organa ®* CG001-BH-Magli¢

6 B CG002-BH-Vranica
+ CG003-BH-Borja
4 CG004-BH-Suica
® CG005-BH-Kozara

CG006-BH-Prenj
+ CG007-BH-Cvrsnica
4 CG008-BU-Pirin
+ CG009-BU-Trigrad
# CG010-BU-Gela
= CG011-MA-Ilinska planina
0 CG012-MA-Sar planina
% CG013-MN-Crnokrpe
4 CGO014-MN-Prokletije
# CG015-MN-Komovi
B CG016-MN-Durmitor
2 CGO017-SR-Svrljig

-6 O CG018-SR-Ponor
4 6 4 2 0 2 4 6

DAL (29%)

DA2 (20%)

-4

Slika 4.15. Pozicija populacija kompleksa C. glomerata u prostoru izmedu I i II DA ose
(karakteri generativnih organa)

KLASTER ANALIZA (UPGMA). — Klaster analiza, kao i analiza glavnih komponenti i
diskriminantna kanoni¢ka analiza, je uradena na tri nivoa: (i) svi karakteri osim
karaktera koji se odnose na listove rozete, visina sraslog dijela krunice (Co_Di) i duzina
filamenta prasnika (StF_L); (ii) karakteri vegetativnih organa (stablo, listovi stabla i
brakteje); (iii) karakteri generativnih organa (svi osim sljedecih karaktera: visina sraslog

dijela krunice (Co_Di) i duzina filamenta prasnika (StF_L)).

Klaster analiza na svim karakterima i karakterima vegetativnih organa daje priblizno
slicne odnose populacija C. glomerata (Slika 4.16 i 4.17). U obje analize, populacija
CG005-BH-Kozara se odvaja po svojim specificnostima od ostalih populacija. Takode,
populacije CG001-BH-Magli¢ i CG002-BH-Vranica su pokazale najvecu slicnost, a
pored toga i specifiénost u odnosu na ostale populacije. Populacija CG003-BH-Borja je
odvojena od ostalih populacija unutraSnje grupe, $to se moze pripisati specifi¢nostima
staniS$ta na kome raste (serpentinski kompleks Borja planina). Populacija CG004-BH-
Suica predstavlja najzapadniju sakupljenu balkansku populaciju, a u oba pomenuta seta

karaktera je pokazala svoju jedinstvenost.
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Dosta slabiju sliku odnosa populacija C. glomerata pokazuje klaster analiza sa
karakterima generativnih organa (Slika 4.18), te se moze =zakljuCiti da najveci
diskriminantni doprinos ipak daju karakteri vegetativnih organa. Ovi karakteri su u
direktnoj vezi sa uslovima stanista, te se za stvarnu diskriminaciju populacija moraju

uzeti sa rezervom.

svi karakteri
Unweighted pair-group average
Euclidean distances

CG001-BH-Magli¢ ———
CG002-BH-Vranica ——
CG003-BH-Borja
CGO006-BH-Prenj
CG009-BU-Trigrad
CG014-MN-Prokletije
CGO012-MA-Sar planina
CG015-MN-Komovi
CG010-BU-Gela
CG016-MN-Durmitor
CG021-SR-Jadovnik
CG022-SR-Kokin Brod L
CG007-BH-Cvrsnica
CG008-BU-Pirin
CG004-BH-Suica

CG013-MN-Crnokrpe

CGOl7-SR-SvrIJiE —
CG019-SR-Kopaoni

CG020-SR-Golija

CG018-SR-Ponor
CG011-MA-llinska planina
CG005-BH-Kozara

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Linkage Distance

Slika 4.16. Rezultati klaster analize (UPGMA) populacija kompleksa C. glomerata na

osnovu Mahalanobisovih distanci (svi karakteri)
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karakteri vegetativnih organa
Unweighted pair-group average
Euclidean distances

CGOOI-BH-Mag]]é }
CG002-BH-Vranica
CG003-BH-Borja
CG010-BU-Gela
CG018-SR-Ponor
CG016-MN-Durmitor
CG020-SR-Golija
CG021-SR-Jadovnik
CG019-SR-Kopaonik

I
CG006-BH-Prenj
CG007-BH-Cvrsnica
CG022-SR-Kokin Brod
CG009-BU-Trigrad
CGO014-MN-Prokletije
CG015-MN-Komovi
CGO012-MA-Sar planina
CG008-BU-Pirin
CG011-MA-Ilinska planina

CG004-BH-Suica
CG013-MN-Crnokrpe
CGO017-SR-Svrljig
CGO005-BH-Kozara

o

20 40 60 80 100 120 140
Linkage Distance

Slika 4.17. Rezultati klaster analize (UPGMA) populacija kompleksa C. glomerata na
osnovu Mahalanobisovih distanci (karakteri vegetativnih organa)

karakteri generativnih organa
Unweighted pair-group average
Euclidean distances

CG001-BH-Magli¢
CG002-BH-Vranica ;'_
CG015-MN-Komovi
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CG006-BH-Prenj
CGO009-BU-Trigrad E‘,_

CG016-MN-Durmitor
CG014-MN-Prokletije

CG021-SR-Jadovnik
CG010-BU-Gela

CG008-BU-Pirin I S—
CGO012-MA-Sar planina
CG013-MN-Crnokrpe

ol e—
CG020-SR-Golija

CGOlS-SR-POﬂQr }
CG019-SR-Kopaonik

CG011-MA-Ilinska planina

CGO

04-BH-Suica 1
CG005-BH-Kozara d
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Linkage Distance

o

Slika 4.18. Rezultati klaster analize (UPGMA) populacija kompleksa C. glomerata na

osnovu Mahalanobisovih distanci (karakteri generativnih organa)
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4.1.3. MORFOLOSKA VARIJABILNOST KARAKTERA VRSTE CAMPANULA CERVICARIA L.

Rezultati deskriptivne statistiCke analize morfoloskih karaktera vrste C. cervicaria u

ukupnom uzorku i po populacijama su dati u Tabelama 8.47 do 8.55 (Prilog).

KOEFICUENT VARWACUE (CV). — Analiza koeficijenta varijacije 45 morfoloSkih
karaktera osam populacija vrste C. cervicaria pokazuje umjerenu varijabilnost vecine
karaktera (CV=20-50%; Tabela 8.47 do 8.55, Prilog). Visoko varijabilni karakteri ¢iji
koeficijent varijacije prelazi 50% se odnose na karaktere bo¢nih grana (broj boénih
grana na stablu (Ra No) i duzina bo¢nih grana na stablu (Ra_H)), broj listova rozete
(Fr_No) i broj glavica po jednom stablu (Cp_No). Od ukupno analiziranih 45 karaktera,
samo jedan karakter, visina ¢asi¢nog zupca (CaD_H), pripada grupi slabo varijabilnih
karaktera Ciji je koeficijent varijacije manji od 20%. Takode, ukoliko se uporedi

varijabilnost karaktera vegetativnih i generativnih organa, vidljiv je manji stepen

varijabilnosti karaktera generativnih organa.

ANALIZA VARIUANSE (ANOVA). — Analiza varijanse je uradena na svim karakterima
izuzev karaktera koji se odnose na bo¢ne grane stabla i listove rozete. Razlog tome je
Sto sve studirane jedinke nisu imale ove karaktere. Analiza varijanse je pokazala da svi
ukljuceni karakteri statisti¢ki znac¢ajno doprinose diferencijaciji 0sam populacija vrste
C. cervicaria (Tabela 8.47, Prilog). Karakteri koji najznacajnije doprinose
diferencijaciji izmedu populacija su sljedeci: visina krunice (Co_H), visina kruni¢nog
zupca (CoD_H), Sirina kruni¢nog zupca u osnovi (CoD_W), maksimalna Sirina
kruni¢nog zupca (CoD_Wm), visina sraslog dijela krunice (Co_Di), duzina prasnika
(St_L), duzina antere prasnika (StA L) i duzina tucka (Pu_L). Razultati analize
varijanse pokazuju da karakteri generativnih organa daju veéi doprinos diskriminaciji

populacija, u odnosu na karaktere vegetativnih organa.

KOEFICIJENT KORELACHE. — Analiza korelacije je pokazala da je velina karaktera
statisti¢ki znacajno korelisana (Tabela 8.56, Prilog). Koeficijent korelacije veci od 0,8

pokazuju karakteri listova rozete, brakteja i krunice.
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ANALIZA GLAVNIH KOMPONENTI (PCA). — Analiza glavnih komponenti je uradena na tri
nivoa: (i) svi karakteri osim karaktera koji se odnose na bo¢ne grane na stablu, listove
rozete, visina sraslog dijela krunice (Co Di) i duzina filamenta prasnika (StF_L); (i1)
karakteri vegetativnih organa (stablo, listovi stabla i brakteje); (iii) karakteri
generativnih organa (svi osim sljede¢ih karaktera: visina sraslog dijela krunice (Co_Di)

1 duzina filamenta prasnika (StF_L)).

Tabela 4.3. Eigen-vrijednosti i procenti varijabilnosti koja je opisana na prve tri ose

Analize glavnih komponenti

| Eigen-vrijednost | % Totalna varijansa | Kumulativne vrijednosti | Kumulativni efekat (%)
Svi karakteri

PCA1 12,92 38,01 12,92 38,01

PCA 2 5,84 17,18 18,77 55,19

PCA3 2,91 8,57 21,68 63,76
Karakteri vegetativnih organa

PCA1 6,24 38,99 6,24 38,99

PCA?2 2,82 17,62 9,06 56,60

PCA 3 1,84 11,52 10,90 68,12
Karakteri generativnih organa

PCA1 11,74 65,22 11,74 65,22

PCA?2 1,47 8,16 13,21 73,38

PCA3 1,10 6,10 14,30 79,47

U analizi glavnih komponenti uradenoj na svim morfoloSkim karakterima, prve tri PCA
ose opisuju 63,76% ukupne varijabilnosti (Tabela 4.3; Slika 4.19). Najve¢i dio
varijabilnosti opisuje prva PCA osa (38,01%), dok druga i treCa PCA osa u manjoj mjeri
doprinose ukupnoj varijabilnosti uzorka (17,18%, odnosno 8,57%). Morfoloski
karakteri koji najvise doprinose varijabilnosti po prvoj PCA osi pripadaju generativnim
organima: visina krunice (Co_H), visina kruni¢nog zupca (CoD H), Sirina kruni¢nog
zupca u osnovi (CoD_W), maksimalna Sirina kruni¢nog zupca (CoD Wm), duzina
prasnika (St L), duzina antere praSnika (StA L), visina baze filamenta (StB_H),
povrsina (StB_Ar) 1 obim (StB_Per) baze filamenta 1 duzina tucka (Pu_L) (Tabela 8.57,
Prilog). Neke od ovih karaktera je takode uvrstila i analiza varijanse (ANOVA) za

diskriminaciju populacija vrste C. cervicaria.
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Analiza glavnih komponenti uradena samo na morfoloskim karakterima vegetativnih
organa je pokazala da prve tri ose opisuju 68,12% ukupne varijabilnosti uzorka, sto je za
nijansu vece od analize na svim karakterima (Tabela 4.3; Slika 4.20). Prva PCA osa
opisuje 38,99% ukupne varijabilnosti, druga PCA osa 17,62%, a tre¢a 11,52%.
Morfoloski karakteri vegetativnih organa koji najvise doprinose varijabilnosti po prvoj
PCA osi su sljedec¢i: povrsina (Fc_Ar) i obim (Fc Per) lista stabla, duzina brakteje

(Bc_L), povrsina (Bc_Ar) i obim (Bc_Per) brakteje (Tabela 8.57, Prilog).

Morfoloski karakteri generativnih organa vrste C. cervicaria u analizi glavnih
komponenti su pokazali da prve tri ose opisuju 79,47% ukupne varijabilnosti uzorka
(Tabela 4.3; Slika 4.21). Karakteri koji najvise doprinose varijabilnosti po prvoj PCA
osi su sljede¢i: visina krunice (Co H), visina kruni¢nog zupca (CoD H), Sirina
kruni¢nog zupca u osnovi (CoD_W), maksimalna Sirina kruni¢nog zupca (CoD_Wm),
duzina prasnika (St_L), duzina antere prasnika (StA_ L), visina baze filamenta (StB_H),
povrsina (StB_Ar) i obim (StB_Per) baze filamenta i duzina tucka (Pu_L) (Tabela 8.57,
Prilog).

Analiza glavnih komponenti uradena na svim karakerima daje najbolju sliku odnosa
populacija vrste C. cervicaria (Slika 4.19). Takode, analiza glavnih komponenti uradena
na karakerima generativnih organa (Slika 4.21) na bolji na¢in oslikava te odnose nego u
slucaju karaktera vegetativnih organa (Slika 4.20). U prostoru prve dvije PCA ose
analize glavnih komponenti koja je uradena na svim karakterima uoCava se separacija
populacije CC004-BU-Rila i grupe koju ¢ine populacije CC001-BH-Vranica, CC002-
BH-Kozara i CCO003-BH-Podravno. Populacije CC006-SR-Kopaonik, CCO007-SR-
Jadovnik i CC007-SR-Zlatar se u dobroj mjeri preklapaju i zauzimaju intermedijalni
polozaj, dok populacija CC005-BU-Trigrad zauzima polozaj izmedu populacije CC004-
BU-Rila i ostalih populacija (Slika 4.19).

66



svi karakteri

Factor 2 (17,18%)

Factor 1 (38,01%)

= CCO001-BH-Vranica
0 CC002-BH-Kozara
< CC003-BH-Podravno
4 CCO004-BU-Rila

* CCO005-BU-Trigrad
B CC006-SR-Kopaonik
* CCO007-SR-Jadovnik
4 CCO008-SR-Zlatar

Slika 4.19. Pozicija populacija vrste C. cervicaria u prostoru izmedu I i I PCA ose (svi

karakteri)
karakteri vegetativnih organa
3
2
1

Factor 2 (17,62%)
o

Factor 1 (38,99%)

= CCO001-BH-Vranica
o CC002-BH-Kozara
< CC003-BH-Podravno
4 CCO004-BU-Rila

* CCO005-BU-Trigrad
B CCO006-SR-Kopaonik
* CCO007-SR-Jadovnik
4 CCO008-SR-Zlatar

Slika 4.20. Pozicija populacija vrste C. cervicaria u prostoru izmedu I i I PCA ose

(vegetativni karakteri)
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karakteri generativnih organa

= CCO001-BH-Vranica
o CC002-BH-Kozara
% CCO003-BH-Podravno
4 CCO004-BU-Rila

* CCO005-BU-Trigrad
B CC006-SR-Kopaonik
* CCO007-SR-Jadovnik
-3 4 CC008-SR-Zlatar

Factor 2 (8,16%)
o

Factor 1 (65,22%)

Slika 4.21. Pozicija populacija vrste C. cervicaria u prostoru izmedu I i I PCA ose

(generativni karakteri)

DISKRIMINANTNA KANONICKA ANALIZA (CDA). — Sli¢no analizi glavnih komponenti,
diskriminantna kanonicka analiza je uradena na tri nivoa: (i) svi karakteri osim
karaktera koji se odnose na bo¢ne grane na stablu, listove rozete, visina sraslog dijela
krunice (Co_Di) i duzina filamenta prasnika (StF_L); (ii) karakteri vegetativnih organa
(stablo, listovi stabla i brakteje); (iii) karakteri generativnih organa (svi osim sljedecih

karaktera: visina sraslog dijela krunice (Co_Di) 1 duZina filamenta prasnika (StF_L)).

Diskriminantna kanonicka analiza uradena na svim karakterima na najbolji nacin
diskriminiSe istrazivane populacije vrste C. cervicaria (Slika 4.22). U prostoru prve
dvije diskriminantne ose odvajaju se populacije CC001-BH-Vranica, CC002-BH-
Kozara i CC003-BH-Podravno od ostalih populacija, dok populacija CC007-SR-Zlatar
zauzima intermedijerni polozaj. Takode, moze se uociti i blaga separacija populacije
CC001-BH-Vranica i grupe koju ¢ine populacije CC002-BH-Kozara i CC003-BH-
Podravno. Populacije CC005-BU-Trigrad, CC006-SR-Kopaonik, CC007-SR-Jadovnik
se u dobroj mjeri preklapaju. Populacija CC004-BU-Rila zauzima jedinstven polozaj u

odnosu na ostale populacije. Rezultati diskriminantne funkcijske analize pokazuju da
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sljede¢i morfoloski karekteri najvise doprinose diskriminaciji: visina stabla (Ca H),
duzina brakteje (Bc L), maksimalna Sirina brakteje (Bc_Wm), broj glavica po jednom
stablu (Cp_No), visina ¢asi¢nog zupca (CaD H), povrSina baze filamenta (StB_Ar) i
duzina tucka (Pu_ L) (Tabela 8.59, Prilog).

Istrazivane populacije vrste C. cervicaria u diskriminantnoj kanoni¢koj analizi uradenoj
na vegetativnim karakterima se u velikoj mjeri preklapaju (Slika 4.23). Medutim, i u
ovom slucaju dolazi do odvajanja populacije CC004-BU-Rila od ostalih populacija i

blage separacije populacije CC001-BH-Vranica.

U sluc¢aju karaktera generativnih organa, diskriminantna kanonicka analiza je dala sli¢ne

rezultate kao i analiza na svim karakterima (Slika 4.24).

svi karakteri

= CC001-BH-Vranica

DA2 (16%)
o

1 O CC002-BH-Kozara

) < CCO003-BH-Podravno
4 CC004-BU-Rila
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4 H CC006-SR-Kopaonik
* CC007-SR-Jadovnik

-5 4 CC008-SR-Zlatar

-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8

DAL (54%)

Slika 4.22. Pozicija populacija vrste C. cervicaria u prostoru izmedu I i II DA ose (svi
karakteri)
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Slika 4.23. Pozicija populacija vrste C. cervicaria u prostoru izmedu I i II DA ose
(karakteri vegetativnih organa)
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Slika 4.24. Pozicija populacija vrste C. cervicaria u prostoru izmedu I i Il DA ose
(karakteri generativnih organa)
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KLASTER ANALIZA (UPGMA). — Klaster analiza je uradena na tri nivoa: (i) svi karakteri
osim karaktera koji se odnose na bo¢ne grane na stablu, listove rozete, visina sraslog
dijela krunice (Co_Di) i duzina filamenta prasnika (StF_L); (ii) karakteri vegetativnih
organa (stablo, listovi stabla i brakteje); (iii) karakteri generativnih organa (svi osim

sljedec¢ih karaktera: visina sraslog dijela krunice (Co_Di) 1 duZzina filamenta praSnika
(StF_L)).

Odnosi populacija vrste C. cervicaria dobijeni klaster analizom na svim karakterima su
u skladu sa rezultatima diskriminantne kanoni¢ke analiza uradena na svim karakterima
(Slika 4.25). Postoje dvije velike grupe populacija. Prvu grupu ¢ine populacije CC001-
BH-Vranica, CC002-BH-Kozara i CC003-BH-Podravno. U ovoj grupi je populacija
CCO001-BH-Vranica odvojena od ostale dvije. Drugu grupu ¢ine ostale populacije uz
upecatljivo odvajanje populacije CC004-BU-Rila kao jedinstvenog entiteta. Dalja
odvajanja u ovoj grupi idu postepeno, jezgro ¢ine populacije CC005-BU-Trigrad i
CC006-SR-Kopaonik, na nih se nadovezuje populacija CC007-SR-Jadovnik i na kraju
populacija CC008-SR-Zlatar.

Klaster analiza uradena na vegetativnim organima odvaja populaciju CC001-BH-
Vranica kao poseban entitet (Slika 4.26). Potom se odvajaju dvije grupe populacija. U
prvoj grupi populacija CCO002-BH-Kozara se odvaja po svojim morfoloskim
specifi¢nostima, dok se u drugoj grupi odvaja populacija CC004-BU-Rila. Najsli¢nije
populacije na osnovu morfoloskih karaktera vegetativnih organa su populacije CC003-

BH-Podravno i CC005-BU-Trigrad, te CC006-SR-Kopaonik i CC007-SR-Jadovnik.

Rezultati klaster analize na karakterima generativnih organa pokazuju najlogi¢nije
odnose populacija vrste C. cervicaria (Slika 4.27). Jasno su se odvojile grupe prostorno
bliskih populacija. Populacija CC004-BU-Rila je povezana sa prostorno bliskom
populacijom CC005-BU-Trigrad i izgubila je svoje posebno mjesto kao u prethodnim
sluajevima klaster analize. Populacija CCO001-BH-Vranica je u odredenoj myjeri
zadrzala svoj jedinstven polozaj. Takode, populacije CC006-SR-Kopaonik i CC007-SR-
Jadovnik su najsli¢nije po morfoloskim karakterima generativnih organa, a na njih se

nadovezuje populacija CC008-SR-Zlatar.
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svi karakteri
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Euclidean distances
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Slika 4.25. Rezultati klaster analize (UPGMA) populacija vrste C. cervicaria na osnovu
Mahalanobisovih distanci (svi karakteri)
karakteri vegetativnih organa
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Slika 4.26. Rezultati klaster analize (UPGMA) populacija vrste C. cervicaria na osnovu
Mahalanobisovih distanci (karakteri vegetativnih organa)
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karakteri generativnih organa
Unweighted pair-group average
Euclidean distances
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Slika 4.27. Rezultati klaster analize (UPGMA) populacija vrste C. cervicaria na osnovu

Mahalanobisovih distanci (karakteri generativnih organa)
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4.1.4. MORFOLOSKA VARIJABILNOST KARAKTERA VRSTE CAMPANULA FOLIOSA TEN.

Rezultati deskriptivne statisticke analize morfoloSkih karaktera vrste C. foliosa u

ukupnom uzorku i po populacijama su dati u Tabelama 8.60 do 8.64 (Prilog).

KOEFICUENT VARNACIE (CV). — Analiza koeficijenta varijacije je pokazala vidjive
razlike izmedu karaktera vegetatitvnih i generativnih organa. Karakteri vegetativnih
organa su pokazali umjerenu varijabilnost (CV=20-50%), sa izuzetkom karaktera: broj
listova rozete (Fr_No), Sirina izmedu vrhova ureza osnove lisne ploce listova rozete
(FrL_Wb) i povrsina lisne ploce listova rozete (FrL Ar), ¢iji koeficijent varijacije
prelazi 50% (Tabela 8.60 do 8.64, Prilog). Karakteri generativnih organa pripadaju
grupi slabo varijabilnih karaktera ¢iji je koeficijent varijacije manji od 20%, sa
izuzetkom karaktera: Sirina c¢aSi¢nog zupca (CaD W), duzina filamenta prasnika

(StF_L), distanca od osnove do maksimalne Sirine baze filamenta (StB_h) i povrSina

baze filamenta (StB_Ar), koji pripadaju umjereno varijabilnim karakterima.

ANALIZA VARIUANSE (ANOVA). — Analiza varijanse je uradena na svim karakterima
izuzev karaktera koji se odnose na listove rozete. Razlog tome je Sto sve studirane
jedinke nisu imale ove karaktere. Analiza varijanse je pokazala da vecina ukljuéenih
karaktera statisti¢ki znacajno doprinosi diferencijaciji Cetiri populacije vrste C. foliosa
(Tabela 8.60, Prilog). Karakteri koji ne utiCu statisticki znafajno (p>0,05) na
diferencijaciju populacija su: duzina stabla (Ca_H), distanca od osnove do maksimalne
Sirine kruni¢nog zupca (CoD h) i duzina tuc¢ka (Pu L). Karakteri koji najznacajnije
doprinose diferencijaciji izmedu populacija su sljedeéi: duzina lista stabla (Fc L),
maksimalna Sirina lista stabla (Fc. Wm), povrSina (Fc_Ar) i obim (Fc_Per) lista stabla i
duzina antere prasnika (StA L). Razultati analize varijanse pokazuju da karakteri
vegetativnih organa daju veci doprinos diskriminaciji populacija, u odnosu na karaktere

generativnih organa.
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KOEFICIJENT KORELACIJE. — Analiza korelacije je pokazala da je veéina karaktera listova
stabla, brakteja i generativnih organa statisticki znacajno korelisana (Tabela 8.65,

Prilog).

ANALIZA GLAVNIH KOMPONENTI (PCA). — Analiza glavnih komponenti je uradena na tri
nivoa: (i) svi karakteri osim karaktera koji se odnose na listove rozete, visina sraslog
dijela krunice (Co Di) 1 duzina filamenta praSnika (StF L); (ii) karakteri vegetativnih
organa (stablo, listovi stabla i brakteje); (iii) karakteri generativnih organa (svi osim
sljedec¢ih karaktera: visina sraslog dijela krunice (Co Di) i duzina filamenta prasnika

(StF_L)).

Tabela 4.4. Eigen-vrijednosti i procenti varijabilnosti koja je opisana na prve tri ose
Analize glavnih komponenti

| Eigen-vrijednost | % Totalna varijansa | Kumulativne vrijednosti | Kumulativni efekat (%)
Svi karakteri

PCA 1 9,18 27,81 9,18 27,81

PCA?2 6,21 18,83 15,39 46,64

PCA 3 2,59 7,86 17,98 54,50
Karakteri vegetativnih organa

PCA 1 8,53 53,30 8,53 53,30

PCA?2 1,67 10,46 10,20 63,75

PCA 3 1,50 9,38 11,70 73,14
Karakteri generativnih organa

PCA 1 6,44 37,88 6,44 37,88

PCA?2 2,30 13,51 8,74 51,39

PCA 3 2,17 12,76 10,90 64,14

Rezultati analize glavnih komponenti uradenoj na svim morfoloskim karakterima
pokazuju da prve tri PCA ose definisu 54,50% ukupne varijabilnosti (Tabela 4.4; Slika
4.28). Najve¢i dio varijabilnosti opisuje prva PCA osa (27,81%), dok druga i tre¢ca PCA
0sa U manjoj mjeri doprinose ukupnoj varijabilnosti uzorka (18,83%, odnosno 7,86%).
Morfoloski karakteri koji najviSe doprinose varijabilnosti po prvoj PCA osi pripadaju
isklju¢ivo vegetativnim karakterima: maksimalna Sirina lista stabla (Fc_Wm), povrsina
(Fc_Ar) i obim (Fc_Per) lista stabla, duZina brakteje (Bc_L), maksimalna Sirina brakteje
(Bc_Wm), povrsina (Bc_Ar) i obim (Bc_Per) brakteje (Tabela 8.66, Prilog). Neke od
ovih karaktera je takode izdvojila i analiza varijanse (ANOVA) za diskriminaciju

populacija vrste C. foliosa.
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Analiza glavnih komponenti uradena samo na morfoloskim karakterima vegetativnih
organa je pokazala da prve tri ose opisuju 73,14% ukupne varijabilnosti uzorka (Tabela
4.4; Slika 4.29). Prva PCA osa opisuje 53,30% ukupne varijabilnosti, druga PCA osa
10,46%, a tre¢a 9,38%. Morfoloski karakteri vegetativnih organa koji najvise doprinose
varijabilnosti po prvoj PCA osi su sljedeci: duzina lista stabla (Fc L), maksimalna
Sirina lista stabla (Fc_Wm), povrsina (Fc Ar) i obim (Fc Per) lista stabla, duzina
brakteje (Bc_L), maksimalna Sirina brakteje (Bc Wm), duzina zupca brakteje (BcD L),
povrsina (Bc_Ar) i obim (Bc_Per) brakteje (Tabela 8.66, Prilog).

Morfoloski karakteri generativnih organa vrste C. foliosa u analizi glavnih komponenti
su pokazali da prve tri ose opisuju 64,14% ukupne varijabilnosti uzorka (Tabela 4.4;
Slika 4.30). Prva PCA osa definiSe najveéi dio varijabilnosti (37,88%), dok druga
(13,51%) i treéa (12,76%) PCA osa gotovo podjednako opisuju varijabilnost cijelog
uzorka na karakterima generativnin organa. Karakteri koji najvise doprinose
varijabilnosti po prvoj PCA osi su sljedec¢i: visina krunice (Co H), duZina prasnika
(St_L), visina baze filamenta (StB_H), distanca od osnove do maksimalne $irine baze
filamenta (StB_h), povrsina (StB_Ar) i obim (StB_Per) baze filamenta (Tabela 8.66,
Prilog).

Analiza glavnih komponenti uradena na tri grupe morfoloskih karaktera pokazuje da se

populacije vrste C. foliosa u prostoru prve i druge PCA ose relativno dobro

prepokrivaju i da nije izrazena diskriminacija izmedu njih (Slika 4.28 do 4.30).
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Slika 4.28. Pozicija populacija vrste C. foliosa u prostoru izmedu I i Il PCA ose (svi
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Slika 4.29. Pozicija populacija vrste C. foliosa u prostoru izmedu I i Il PCA ose

(karakteri vegetativnih organa)
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karakteri generativnih organa
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Slika 4.30. Pozicija populacija vrste C. foliosa u prostoru izmedu I i Il PCA ose

(karakteri generativnih organa)

DISKRIMINANTNA KANONICKA ANALIZA (CDA). — Sli¢no analizi glavnih komponenti,
diskriminantna kanonicka analiza je uradena na tri nivoa: (i) svi karakteri osim
karaktera koji se odnose listove rozete, visina sraslog dijela krunice (Co_Di) i duzina
filamenta prasnika (StF_L); (ii) karakteri vegetativnih organa (stablo, listovi stabla i
brakteje); (iii) karakteri generativnih organa (svi osim sljedecih karaktera: visina sraslog

dijela krunice (Co_Di) i duzina filamenta prasnika (StF_L)).

U prostoru prve i druge diskriminantne ose analize uradene na svim karakterima uocava
se separacija populacija CF001-MA-Gali¢ica i CF004-MN-Prokletije kao posebnih
entiteta (Slika 4.31). Populacije CF002-MA-Karadzica i CF003-MA-Sar planina
zauzimaju prelazni polozaj izmedu ova dva jasno odvojena entiteta i medusobno se
prepokrivaju. Rezultati diskriminantne funkcijske analize pokazuju da sljedeéi
morfoloski karekteri najviSe doprinose diskriminaciji: broj listova stabla (Fc_No), obim
brakteje (Bc Per), visina casi¢nog zupca (CaD H), visina krunice (Co_H) i1 duzina

antere prasnika (StA L) (Tabela 8.68, Prilog).
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U primjeru diskriminantne kanonicke analize na karakterima vegetativnih organa, u
prostoru prve dvije diskriminantne ose, populacija CF001-MA-Galicica zauzima

jedinstven polozaj, a ostale populacije ¢ine relativno homogenu cjelinu (Slika 4.32).

Diskriminantna kanonicka analiza uradena na karakterima generativnih organa daje
priblizno sli¢éne odnose kao i kad se ukljuce svi karakteri, ali na manje jasno definisan
nacin (Slika 4.33). Takode, dolazi do situacije da se populacije CF001-MA-Galiéica i
CF004-MN-Prokletije odvajaju kao posebni entiteti, a populacije CF002-MA-Karadzica

i CF003-MA-Sar planina se preklapaju i zauzimaju sredisnji polozaj.

svi karakteri

DA2 (27%)

2 CF001-MA-Galicica
0 CF002-MA-Karadzica
% CF003-MA-Sar planina
£ CF004-MN-Prokletije

DAL (61%)

Slika 4.31. Pozicija populacija vrste C. foliosa u prostoru izmedu I i Il DA ose (svi
karakteri)
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Slika 4.32. Pozicija populacija vrste C. foliosa u prostoru izmedu I i Il DA ose
(karakteri vegetativnih organa)
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Slika 4.33. Pozicija populacija vrste C. foliosa u prostoru izmedu I i II DA ose

(karakteri generativnih organa)
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KLASTER ANALIZA (UPGMA). — Klaster analiza je uradena na tri nivoa: (i) svi karakteri
osim karaktera koji se odnose listove rozete, visina sraslog dijela krunice (Co_Di) i
duzina filamenta prasnika (StF_L); (ii) karakteri vegetativnih organa (stablo, listovi
stabla i brakteje); (iii) karakteri generativnih organa (svi osim sljedecih karaktera: visina

sraslog dijela krunice (Co_Di) i duzina filamenta prasnika (StF_L)).

Odnosi populacija vrste C. foliosa dobijeni klaster analizom na svim karakterima su u
skladu sa rezultatima diskriminantne kanoni¢ke analiza uradena na svim karakterima
(Slika 4.34). Populacija CFO04-MN-Prokletije zauzima poseban polozaj i odvojena je
od grupe koju ¢ine populacije CF001-MA-Gali¢ica (sa jedne strane) i populacije
CF002-MA-Karadzica i CF003-MA-Sar planina (sa druge strane).

Klaster analiza uradena na vegetativnim organima odvaja populaciju CF001-MA.-
Galic¢ica kao posebnu granu, dok je populacija CF004-MN-Prokletije najsrodnija sa
populacijom CF003-MA-Sar planina (Slika 4.35).

Rezultati klaster analize na karakterima generativnih organa se u dobroj mjeri poklapaju
sa rezultatima klaster analize na svim karakterima i daju sli¢ne odnose na dendrogramu
(Slika 4.36).
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Slika 4.34. Rezultati klaster analize (UPGMA) populacija vrste C. foliosa na osnovu
Mahalanobisovih distanci (svi karakteri)
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Slika 4.35. Rezultati klaster analize (UPGMA) populacija vrste C. foliosa na osnovu

Mahalanobisovih distanci (karakteri vegetativnih organa)
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karakteri generativnih organa
Unweighted pair-group average
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Slika 4.36. Rezultati klaster analize (UPGMA) populacija vrste C. foliosa na osnovu
Mahalanobisovih distanci (karakteri generativnih organa)
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4.1.5. MORFOLOSKA VARIJABILNOST KARAKTERA VRSTE CAMPANULA MOESIACA VELEN.

Rezultati deskriptivne statistiCke analize morfoloSkih karaktera vrste C. moesiaca u

ukupnom uzorku i po populacijama su dati u Tabelama 8.69 do 8.72 (Prilog).

KOEFICIJENT VARIACIE (CV). — Koeficijent varijacije karaktera vegetativnih organa
pokazuje vece vrijednosti u odnosu na karaktere generativnih organa (Tabela 8.69 do
8.72, Prilog). U skupu karaktera vegetativnih organa vec¢ina pokazuje umjeren nivo
varijabilnosti (CV=20-50%), dok koeficijent varijabilnosti ve¢i od 50% imaju sljedeéi
karakteri: broj listova rozete (Fr_No) i povrSina lista rozete (Fr_Ar). Karakter broj
glavica po stablu (Cp_No) takode pokazuje visok nivo varijabilnosti. Vec¢ina karaktera
generativnih organa ulazi u grupu slabo varijabilnih karaktera sa koeficijentom
varijabilnosti manjim od 20%, dok umjeren nivo varijabilnosti pokazuje tek nekoliko
karaktera: duzina filamenta prasnika (StF_L), distanca od osnove do maksimalne Sirine

baze filamenta (StB_h) i povrsina baze filamenta (StB_Ar).

ANALIZA VARIUANSE (ANOVA). — Analiza varijanse je uradena na svim karakterima
izuzev karaktera koji se odnose na listove rozete. Razlog tome je $to sve studirane
jedinke nisu imale ove karaktere. Analiza varijanse je pokazala da vecina ukljucenih
karaktera statistiCki znacajno doprinosi diferencijaciji tri populacije vrste C. moesiaca
(Tabela 8.69, Prilog). Karakteri koji ne utiCu statisticki znacajno (p>0,05) na
diferencijaciju populacija su: sirina osnove lista stabla (Fc_Wb), maksimalna Sirina lista
stabla (Fc_Wm), duZina brakteje (Bc_L), Sirina osnove brakteje (Bc_Wb), duzina zupca
brakteje (BcD_L) i obim brakteje (Bc_Per).

KOEFICIJENT KORELACHE. — Analiza korelacije je pokazala da je velina karaktera
statisticki znacajno korelisana, a posebno kod karaktera generativnih organa (Tabela
8.73, Prilog).

ANALIZA GLAVNIH KOMPONENTI (PCA). — Analiza glavnih komponenti je uradena na tri

nivoa: (i) svi karakteri osim karaktera koji se odnose na listove rozete, visina sraslog
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dijela krunice (Co_Di) i duzina filamenta prasnika (StF_L); (ii) karakteri vegetativnih
organa (stablo, listovi stabla i brakteje); (iii) karakteri generativnih organa (svi osim
sljedec¢ih karaktera: visina sraslog dijela krunice (Co Di) i duzina filamenta prasnika
(StF_L)).

Tabela 4.5. Eigen-vrijednosti i procenti varijabilnosti koja je opisana na prve tri ose

Analize glavnih komponenti

| Eigen-vrijednost | % Totalna varijansa | Kumulativne vrijednosti | Kumulativni efekat (%)
Svi karakteri

PCA 1 11,34 33,36 11,34 33,36

PCA?2 5,43 15,98 16,77 49,34

PCA 3 2,90 8,52 19,67 57,86
Karakteri vegetativnih organa

PCA 1 6,32 39,53 6,32 39,53

PCA?2 2,95 18,43 9,27 57,96

PCA3 1,84 11,50 11,11 69,46
Karakteri generativnih organa

PCA 1 8,25 45,82 8,25 45,82

PCA?2 3,56 19,78 11,81 65,60

PCA3 1,39 7,72 13,20 73,32

U analizi glavnih komponenti kada se ukljuce svi karakteri prve tri PCA ose definisu
57,86% varijabilnosti ukupnog uzorka, i to: prva PCA osa 33,36%, druga 15,98%, a
treca najmanje 8,52% (Tabela 4.5; Slika 4.37). Karakteri koji najvise doprinose
varijabilnosti po prvoj PCA osi su sljede¢i: maksimalna Sirina brakteje (Bc_Wm),
distanca od osnove do maksimalne Sirine brakteje (Bc_h), povrsina brakteje (Bc_Ar),
visina krunice (Co_H), visina kruni¢nog zupca (CoD_H) i S$irina kruni¢nog zupca u
osnhovi (CoD_W) (Tabela 8.74, Prilog).

U slucaju analize glavnih komponenti na karakterima vegetativnih organa, prve tri PCA
0se opisuju 69,46% varijabilnosti ukupnog uzorka, od cega prva PCA osa opisuje
39,53% varijabilnosti, a druga i treca PCA osa opisuju 18,43%, odnosno 11,50%
varijabilnosti uzorka (Tabela 4.5; Slika 4.38). Na prvoj PCA osi analize glavnih
komponenti na karakterima vegetativnih organa, ukupnoj varijabilnosti uzorka najvise
doprinose sljede¢i karakteri: povrsina (FC_Ar) i obim (Fc_Per) lista stabla, maksimalna
Sirina brakteje (Bc_Wm) i obim brakteje (Bc_Per) (Tabela 8.74, Prilog).

85



Analiza glavnih komponenti na karakterima generativnih organa pokazuje da prve tri
ose definiSu 73,32% ukupne varijabilnosti, Sto je veca vrijednost u odnosu na rezultate
analize glavnih komponenti na svim karakterima, odnosno na karakterima vegetativnih
organa (Tabela 4.5; Slika 4.39). Najveci procenat varijabilnosti opisuje prva PCA osa
(45,82%), a potom druga (19,78%) i tre¢ca PCA osa (7,72%). Karakteri generativnih
organa koji najvise doprinose varijabilnosti po prvoj PCA osi su sljede¢i: visina krunice
(Co_H), visina kruni¢nog zupca (CoD_H), Sirina kruni¢nog zupca u osnovi (CoD_W),
maksimalna Sirina kruni¢nog zupca (CoD_Wm), duzina prasnika (St L), duzina antere
prasnika (StA_L), Sirina baze filamenta (StB_W), povrsina (StB_Ar) i obim (StB_Per)
baze filamenta (Tabela 8.74, Prilog).

U analizi glavnih komponenti, u sva tri slucaja, analizirane populacije vrste C. moesiaca
se prepokrivaju u prostoru prve i druge PCA ose (Slika 4.37 do 4.39), sto ukazuje da ne

postoji jasno struktuiranje populacija na osnovu morfoloskih karaktera.

svi karakteri

2.5

2.0

15

1.0

0.5

0.0

-0.5

Factor 2 (15,98%)

-1.0

-15

& CMO001-SR-Besna kobila
O CM002-SR-Ponor
-2.5 3 “ CMO003-SR-Midzor

-2.0

Factor 1 (33,36%)

Slika 4.37. Pozicija populacija vrste C. moesiaca u prostoru izmedu [ 1 Il PCA ose (svi
karakteri)
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karakteri vegetativnih organa

Factor 2 (18,43%)
o

-2
@ CMO001-SR-Besna kobila
0 CMO002-SR-Ponor
-3 < CMO003-SR-Midzor
-3 -2 -1 0 1 2

Factor 1 (39,53%)

Slika 4.38. Pozicija populacija vrste C. moesiaca u prostoru izmedu I i Il PCA ose
(karakteri vegetativnih organa)

karakteri generativnih organa

Factor 2 (19,78%)

o & CMO001-SR-Besna kobila
O CM002-SR-Ponor
+ CMO003-SR-Midzor

-3 -2 -1 0 1 2
Factor 1 (45,82%)

Slika 4.39. Pozicija populacija vrste C. moesiaca u prostoru izmedu I i II PCA ose

(karakteri generativnih organa)
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DISKRIMINANTNA KANONICKA ANALIZA (CDA). — Najbolju diskriminaciju istrazivanih
populacija vrste C. moesiaca daje diskriminantna kanonicka analiza uradena na svim
karakterima (Slika 4.40). Prva diskriminantna osa odvaja populacije CM001-SR-Besna
kobila i CM003-SR-Midzor, dok druga diskriminantna osa odvaja populaciju CM002-
SR-Ponor. Rezultati diskriminantne funkcijske analize pokazuju da sljede¢i morfoloski
karekteri najviSe doprinose diskriminaciji: visina stabla (Ca_H), obim lista stabla
(Fc_Per), duzina prasnika (St_L), duzina antere prasnika (StA L) i distanca od osnove

do maksimalne Sirine baze filamenta (StB_h) (Tabela 8.76, Prilog).

Diskriminantna kanoni¢ka analiza uradena na grupama karaktera, odnosno na
karakterima vegetatitivnih 1 generativnih organa, daje priblizno iste rezultate kao i u

slucaju svih karaktera (Slika 4.41 i 4.42).

svi karakteri

DA2 (22%)
-

= CMO001-SR-Besna kabila
o CMO002-SR-Ponor
-6 6 = CMO003-SR-MidZor

DAL (78%)

Slika 4.40. Pozicija populacija vrste C. moesiaca u prostoru izmedu I i II DA ose (svi
karakteri)
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karakteri vegetativnih organa

DA2 (21%)

@ CMO001-SR-Besna kobila
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-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
DAL (79%)

Slika 4.41. Pozicija populacija vrste C. moesiaca u prostoru izmedu I i Il DA ose
(karakteri vegetativnih organa)

karakteri generativnih organa
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< CMO001-SR-Besna kobila
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-5 A < CMO003-SR-Midzor

DAL (63%)
Slika 4.42. Pozicija populacija vrste C. moesiaca u prostoru izmedu I i IT DA ose

(karakteri generativnih organa)
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KLASTER ANALIZA (UPGMA). — Klaster analiza je uradena na tri nivoa: (i) svi karakteri
osim karaktera koji se odnose na listove rozete, visina sraslog dijela krunice (Co_Di) i
duzina filamenta prasnika (StF_L); (ii) karakteri vegetativnih organa (stablo, listovi
stabla i brakteje); (iii) karakteri generativnih organa (svi osim sljedecih karaktera: visina

sraslog dijela krunice (Co_Di) i duzina filamenta prasnika (StF_L)).

Klaster analiza uradena na svim karakterima (Slika 4.43) i karakterima generativnih
organa (Slika 4.45) pokazuje najsli¢nije odnose istrazivanih populacija vrste C.
moesiaca i u skladu je sa rezultatima diskriminantne kanoni¢ke analize. Prostorno
najblize populacije, CM002-SR-Ponor i CM003-SR-Midzor, ¢ine jedinstvenu granu,
dok populacija CM001-SR-Besna kobila ¢ini poseban entitet.

Na osnovu klaster analize uradene na karakterima vegetativnih organa populacije

CMO001-SR-Besna kobila i CM002-SR-Ponor su najsli¢nije, a populacija CM003-SR-

Midzor se po karakterima vegetativnih organa odvaja kao specifi¢an entitet (Slika 4.44).
svi karakteri

Unweighted pair-group average
Euclidean distances

CMO001-SR-Besna kobila

CMO002-SR-Ponor

CMO003-SR-Midzor

35 40 45 50 55 60 65
Linkage Distance

Slika 4.43. Rezultati klaster analize (UPGMA) populacija vrste C. moesiaca na osnovu

Mahalanobisovih distanci (svi karakteri)
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karakteri vegetativnih organa
Unweighted pair-group average
Euclidean distances

CMO001-SR-Besna kobila

CMO002-SR-Ponor

CMO003-SR-Midzor

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Linkage Distance

Slika 4.44. Rezultati klaster analize (UPGMA) populacija vrste C. moesiaca na osnovu
Mahalanobisovih distanci (karakteri vegetativnih organa)
karakteri generativnih organa

Unweighted pair-group average
Euclidean distances

CMO001-SR-Besna kobila

CM002-SR-Ponor

CMO003-SR-Midzor

16.2 16.4 16.6 16.8 17.0 17.2 174
Linkage Distance

Slika 4.45. Rezultati klaster analize (UPGMA) populacija vrste C. moesiaca na osnovu

Mahalanobisovih distanci (karakteri generativnih organa)
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4.1.6. MORFOLOSKA VARIJABILNOST KARAKTERA VRSTE CAMPANULA PANGEA HARTVIG

U disertaciji je obradena jedna populacija vrste C. pangea koja potiCe sa tipskog
nalaziSta (Grcka, Pangeon, Akrovouni). Rezultati deskriptivne statisticke analize

morfoloskih karaktera vrste C. pangea su dati u Tabeli 8.77 (Prilog).

KOEFICUENT VARUACNE (CV). — Analiza koeficijenta varijacije 49 morfoloskih
karaktera jedne populacije vrste C. pangea pokazuje umjerenu varijabilnost vecine
karaktera vegetativnih organa (CV=20-50%; Tabela 8.77, Prilog). U grupu visoko
varijabilnih karaktera €iji koeficijent varijacije prelazi 50% ubrajaju se sljedeci: broj
listova rozete (Fr_No), distanca od vrhova ureza do osnove lisne ploce listova rozete
(FrL_Hb), distanca od osnove do maksimalne $irine lisne ploce listova rozete (FrL_h),
povrsina lisne ploce listova rozete (FrL_Ar) i broj glavica po stablu (Cp_No). Grupi
slabo varijabilnih karaktera ¢iji koeficijent varijacije je manji od 20% pripadaju sljedeci
karakteri: duzina lista stabla (FC_L), duzina brakteje (B¢_L), maksimalna Sirina brakteje
(Bc_Wm), obim brakteje (Bc_Per), te veéina karaktera generativnih organa. Karakteri
generativnih organa koji ulaze u grupu umjereno varijabilnih karaktera su sljedeci:
Sirina ¢aSi¢nog zupca (CaD_W), distanca od osnove do maksimalne Sirine ¢asi¢nog
zupca (CaD_h), distanca od osnove do maksimalne Sirine kruni¢nog zupca (CoD_h),
duzina filamenta prasnika (StF_L) i povrsina baze filamenta (StB_Ar). Uopsteno uzevsi,

koeficijenti varijacije generativnih karaktera su manji od vegetativnih karaktera.
KOEFICIJENT KORELACIJE. — Analiza korelacije je pokazala da je manji broj karaktera

statisticki znacajno korelisan, a statisticki znacajne korelacije su uglavnom prisutne

izmedu karaktera istog organa (Tabela 8.78, Prilog).
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4.1.7. MORFOLOSKA VARIJABILNOST KARAKTERA VRSTE CAMPANULA TYMPHAEA

HAUSSKN.

Varijabilnost morfoloSkih karaktera vrste C. tymphaea je studirana u okviru jedne
populacije (Gréka, Pind, Metsovo). Rezultati deskriptivne statistiCke analize

morfoloskih karaktera vrste C. tymphaea su dati u Tabeli 8.79 (Prilog).

KOEFICUENT VARIACIE (CV). — Analiza koeficijenta varijacije pokazuje umjerenu
varijabilnost vecine karaktera vegetativnih organa (CV=20-50%; Tabela 8.79, Prilog).
Samo jedan karakter vegetativnih organa je imao koeficijent varijacije ve¢i od 50%
(broj stabala (Ca_No)), a u grupu slabo varijabilnih (CV<20%) su usli sljedeci
karakteri: obim lista stabla (Fc_Per), duzina brakteje (Bc L) i obim brakteje (Bc_Per).
Karakteri generativnih organa su pokazali slabu varijabilnost (CV<20%), sa izuzetkom
sljede¢ih karaktera koji su imali umjeren nivo varijabilnosti (CV=20-50%): visina
¢aSi¢nog zupca (CaD H), obim baze krunice (Co Per), duzina filamenta prasnika
(StF_L), maksimalna Sirina baze filamenta (StB_Wm), distanca od osnove do

maksimalne $irine baze filamenta (StB_h) i povrSina baze filamenta (StB_Ar).
KOEFICUENT KORELACIE. — U analizi koeficijenta korelacije mali broj karaktera je

pokazao statisticki znacajne korelacije, a one su rasporedene uglavnom u okviru

karaktera istog organa (Tabela 8.80, Prilog).
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4.1.8. ODNOSI GLAVICASTIH VRSTA RODA CAMPANULA NA CENTRALNOM DIJELU

BALKANSKOG POLUOSTRVA NA BAZI MORFOLOSKIH KARAKTERA

ANALIZA GLAVNIH KOMPONENTI (PCA). — Analiza glavnih komponenti je uradena na tri
nivoa: (i) svi karakteri osim karaktera koji se odnose na bocne grane stabla, listove
rozete, duzina zupca brakteje (BcD L), maksimalna Sirina casSi¢nog zupca (CaD Wm),
distanca od osnove do maksimalne $irine ¢asi¢nog zupca (CaD_h), visina sraslog dijela
krunice (Co_Di) i duzina filamenta prasnika (StF_L); (ii) karakteri vegetativnih organa
(stablo, listovi stabla i brakteje); (iii) karakteri generativnih organa (svi osim sljedecih

karaktera: visina sraslog dijela krunice (Co_Di) 1 duzina filamenta prasnika (StF_L)).

Tabela 4.6. Eigen-vrijednosti i procenti varijabilnosti koja je opisana na prve tri ose

Analize glavnih komponenti

| Eigen-vrijednost | % Totalna varijansa | Kumulativne vrijednosti | Kumulativni efekat (%)
Svi karakteri

PCA 1l 11,06 30,72 11,06 30,72

PCA 2 6,48 17,99 17,54 48,71

PCA 3 4,52 12,55 22,05 61,26
Karakteri vegetativnih organa

PCA1l 7,13 44,57 7,13 44,6

PCA 2 2,72 17,02 9,85 61,6

PCA 3 1,65 10,33 11,51 71,9
Karakteri generativnih organa

PCA1l 8,28 41,39 8,28 41,39

PCA 2 3,98 19,89 12,26 61,28

PCA 3 1,96 9,82 14,22 71,11

Analiza glavnih komponenti uradena na svim karakterima je pokazala da prve tri PCA
ose opisuju 61,26% varijabilnosti ukupnog uzorka (Tabela 4.6). Prva PCA osa definise
30,72% ukupne varijabilnosti uzorka, a druga i tre¢a 17,99%, odnosno 12,55%.
Morfoloski karakteri koji najviSe doprnose varijabilnosti po prvoj osi su sljedeci:
maksimalna S$irina brakteje (Bc Wm), Sirina kruni¢nog zupca u osnovi (CoD W),
duzina prasnika (St L), povrSina (StB_Ar) i obim (StB_Per) baze filamenta (Tabela
8.81, Prilog).

Karakteri vegetativnih organa u analizi glavnih komponenti su pokazali da prve tri ose

opisuju 71,92% varijabilnosti ukupnog uzorka (Tabela 4.6). Najveci dio varijabilnosti
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ukupnog uzorka opisuje prva PCA osa (44,57%), a druga i treca PCA osa u manjoj
mjeri opisuju varijabilnost ukupnog uzorka (17,02%, odnosno 10,33%). Iz grupe
karaktera vegetativnih organa, najve¢i doprinos varijabilnosti po prvoj PCA osi daju
sljede¢i karakteri: duzina lista stabla (Fc L), maksimalna Sirina lista stabla (Fc. Wm),
distanca od osnove do maksimalne Sirine lista stabla (Fc_h), povrSina (Fc_Ar) i obim
(Fc_Per) lista stabla, duzina brakteje (Bc L), maksimalna $irina brakteje (Bc_ Wm),
distanca od osnove do maksimalne Sirine brakteje (Bc h), povrSina (Bc Ar) i obim

(Bc_Per) brakteje (Tabela 8.81, Prilog).

Analiza glavnih komponenti u slu¢aju generativnih organa pokazuje da prve tri PCA ose
opisuju 71,11% ukupne varijabilnosti uzorka, ¢emu najvise doprinosi prva PCA osa
(41,39%), dok je na drugoj (19,89%) i tre¢oj PCA osi (9,82%) opisan manji nivo
varijabilnosti ukupnog uzorka (Tabela 4.6). Karakteri generativnih organa koji u
najvecoj mjeri doprinose varijabilnosti po prvoj osi su sljedeéi: visina krunice (Co_H),
Sirina  kruni¢nog zupca u osnovi (CoD W), maksimalna Sirina kruni¢énog zupca
(CoD_Wm), duzina prasnika (St_L), visina baze filamenta (StB_H), povrSina (StB_Ar)
I obim (StB_Per) baze filamenta i duzina tucka (Pu_L) (Tabela 8.81, Prilog).

Analiza glavnih komponenti na svakom od tri seta karaktera pokazuje sli¢ne rezultate
(Slika 4.46 do 4.48). U prostoru prve i druge PCA ose analize glavnih komponenti sve
istrazivane vrste se u odgovarajucoj mjeri preklapaju, s tim da C. glomerata gotovo

uvijek zauzima srediSnji polozaj.
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Factor 1 (30,72%)

Slika 4.46. Pozicija glavicastih vrsta roda Campanula u prostoru izmedu I i Il PCA ose
(svi karaktert)

karakteri vegetativnih organa
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Slika 4.47. Pozicija glavicastih vrsta roda Campanula u prostoru izmedu I i I PCA ose

(karakteri vegetativnih organa)
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karakteri generativnih organa
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Slika 4.48. Pozicija glavicastih vrsta roda Campanula u prostoru izmedu I i I PCA ose
(karakteri generativnih organa)

DISKRIMINANTNA KANONICKA ANALIZA (CDA). — U prostoru izmedu prve dvije
diskriminantne kanoni¢ke ose u analizi koja je ukljucila sve morfoloske karaktere
uocava se odvajanje vrste C. lingulata kao posebnog entiteta (Slika 4.49). Takode, vrsta
C. foliosa zauzima zaseban poloZaj, ali je bliza ostalim vrstama, nego vrsti C. lingulata.
Vrlo je interesantan odnos ostalih vrsta. Vrsta C. pangea je pozicionirana na mjestu gdje
se C. glomerata i C. cevicaria preklapaju. Vrsta C. moesiaca se jednim dijelom
preklapa sa C. cervicaria, a od ostalih vrsta je prilicno odvojena. Od ove grupe je takode
odvojena vrsta C. tymphaea. Rezultati diskriminantne funkcijske analize pokazuju da
sljede¢i morfoloski karekteri najviSe doprinose diskriminaciji: maksimalna Sirina lista
stabla u osnovi (Fc_Wm), povrSina lista stabla (Fc Ar), distanca od osnove do
maksimalne Sirine brakteje (Bc_h), visina caSi¢nog zupca (CaD_H), Sirina kruni¢nog
zupca u osnovi (CoD W), maksimalna Sirina kruni¢nog zupca (CoD_Wm) i1 duzina

antere prasnika (StA L) (Tabela 8.83, Prilog).

Sli¢ni odnosi su dobijeni i u analizi koja je ukljucila samo karaktere generativnih organa

(Slika 4.51). Takode, moze se primijetiti da i karakteri vegetativnih organa (Slika 4.50)
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daju sli¢ne pozicije proucavanih vrsta kao kod prethodna dva seta karaktera. Medutim,

najbolje odnose ipak daje diskriminantna kanoni¢ka analiza uradena na svim

karakterima.

svi karakteri
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Slika 4.49. Pozicija glavicastih vrsta roda Campanula u prostoru izmedu I'i II DA ose

(svi karaktert)
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karakteri vegetativnih organa
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Slika 4.51. Pozicija glavicastih vrsta roda Campanula u prostoru izmedu [ i II DA ose

(karakteri generativnih organa)
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KLASTER ANALIZA (UPGMA). — Klaster analiza uradena na svim karakterima (Slika
4.52) je u skladu sa diskriminantnom kanonickom analizom uradenom na istom setu
karaktera (Slika 4.49). Vrsta C. foliosa se odvaja od ostalih po svojim morfoloskim
specificnostima. Dalje, vrsta C. lingulata se odvaja kao poseban entitet. Vrsta C.
moesiaca ¢ini sljede¢u granu koja se odvaja od ostalih unutrasnih grana. Vrste C.
cervicaria i C. pangea su u istoj grani, dok prelaznu grupu ¢ine C. glomerata i C.

tymphaea.

Klaster analiza uradena na karakterima vegetativnih organa (Slika 4.53) istice
specifi¢nosti vrsta C. folisa i C. moesiaca, te srodnosti vrsta C. lingulata i C. tymphaea.
Vrsta C. pangea je na osnovu karaktera vegetativnih organa srodnija vrsti C. glomerata,
dok je na osnovu karaktera generativnih organa srodnija vrsti C. cervicaria. Takode,
vrsta C. glomerata u pogledu karaktera generativnih organa je srodnija grupi C.
lingulata i C. tymphaea, nego grupi C. pangea i C. cervicaria. Rezultati klaster analize
uradene na karakterima generativnih organa (Slika 4.54) su sli¢ni sa rezultatima analize
na svim karakterima (Slika 4.52), a razlika se ogleda u rasporedu unutra$nih grana
klastera. U ovom slucaju, vrste C. pangea i C. cervicaria formiraju jedan ¢asalj, a vrste

C. glomerata i C. tymphaea formiraju drugi ¢esalj.
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svi karakteri
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Slika 4.52. Rezultati klaster analize (UPGMA) glavicastih vrsta roda Campanula na
osnovu Mahalanobisovih distanci (svi karakteri)
karakteri vegetativnih organa
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Slika 4.53. Rezultati klaster analize (UPGMA) glavicastih vrsta roda Campanula na

osnovu Mahalanobisovih distanci (karakteri vegetativnih organa)
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Slika 4.54. Rezultati klaster analize (UPGMA) glavicastih vrsta roda Campanula na
osnovu Mahalanobisovih distanci (karakteri generativnih organa)
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4.1.9. ODNOSI VRSTA C. CERVICARIA | C. MOESIACA NA CENTRALNOM DIJELU

BALKANSKOG POLUOSTRVA NA BAZI MORFOLOSKIH KARAKTERA

ANALIZA GLAVNIH KOMPONENTI (PCA). — Analiza glavnih komponenti je uradena na tri
nivoa: (i) svi karakteri osim karaktera koji se odnose na bo¢ne grane, listove rozete,
visina sraslog dijela krunice (Co_Di) i duzina filamenta prasnika (StF _L); (ii) karakteri
vegetativnih organa (stablo, listovi stabla i brakteje); (iii) karakteri generativnih organa
(svi osim sljedec¢ih karaktera: visina sraslog dijela krunice (Co_Di) i duzina filamenta

prasnika (StF_L)).

Tabela 4.7. Eigen-vrijednosti i procenti varijabilnosti koja je opisana na prve tri ose
Analize glavnih komponenti

| Eigen-vrijednost | % Totalna varijansa | Kumulativne vrijednosti | Kumulativni efekat (%)
Svi karakteri

PCA1 15,00 44,13 15,00 44,13

PCA?2 4,85 14,26 19,85 58,39

PCA3 2,66 7,82 22,51 66,21
Karakteri vegetativnih organa

PCA1 6,78 42,40 6,78 42,40

PCA?2 2,51 15,71 9,30 58,12

PCA3 1,81 11,32 11,11 69,43
Karakteri generativnih organa

PCA1 12,11 67,28 12,11 67,28

PCA?2 1,35 7,50 13,46 74,78

PCA3 1,27 7,04 14,73 81,82

Analiza glavnih komponenti uradena na svim karakterima je pokazala da prve tri PCA
0se opisuju 66,21% varijabilnosti ukupnog uzorka (Tabela 4.7). Prva PCA osa definise
44,13% ukupne varijabilnosti uzorka, a druga i treca 14,26%, odnosno 7,82%.
Morfoloski karakteri koji najvise doprnose varijabilnosti po prvoj osi su sljedeci: visina
krunice (Co_H), visina kruni¢nog zupca (CoD_H), Sirina kruni¢nog zupca u osnovi
(CoD_W), maksimalna Sirina kruni¢nog zupca (CoD_Wm), duzina prasnika (St L),
duzina antere prasnika (StA_ L), povrSina (StB_Ar) i obim (StB_Per) baze filamenta 1
duzina tucka (Pu_L) (Tabela 8.84, Prilog).

Karakteri vegetativnih organa u analizi glavnih komponenti su pokazali da prve tri ose

opisuju 69,43% varijabilnosti ukupnog uzorka (Tabela 4.7). Najvec¢i dio varijabilnosti
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ukupnog uzorka opisuje prva PCA osa (42,40%), a druga i treca PCA osa u manjoj
mjeri opisuju varijabilnost ukupnog uzorka (15,71%, odnosno 11,32%). Iz grupe
karaktera vegetativnih organa, najve¢i doprinos varijabilnosti po prvoj PCA osi daju
sljede¢i karakteri: duzina lista stabla (Fc L), povrSina (Fc Ar) i obim (Fc Per) lista
stabla, duzina brakteje (B¢ L), maksimalna Sirina brakteje (Bc_ Wm), povrSina (Bc_Ar)

i obim (Bc_Per) brakteje (Tabela 8.84, Prilog).

Analiza glavnih komponenti u slu¢aju generativnih organa pokazuje da prve tri PCA ose
opisuju 81,82% ukupne varijabilnosti uzorka, ¢emu najviSe doprinosi prva PCA osa
(67,28%), dok je na drugoj (7,50%) i trecoj PCA osi (7,04%) opisan manji nivo
varijabilnosti ukupnog uzorka (Tabela 4.7). Karakteri generativnih organa Kkoji u
najvec¢oj mjeri doprinose varijabilnosti po prvoj osi su sljedeci: visina krunice (Co H),
visina kruni¢nog zupca (CoD H), Sirina kruni¢nog zupca u osnovi (CoD W),
maksimalna $irina kruni¢nog zupca (CoD_Wm), duzina prasnika (St L) i obim
(StB_Per) baze filamenta (Tabela 8.84, Prilog).

Analiza glavnih komponenti na svakom od tri seta karaktera pokazuje sli¢ne rezultate
(Slika 4.55 do 4.57). U prostoru prve i druge PCA ose analize glavnih komponenti C.
moesiaca je bliza isto¢nobalkanskim populacijama C. cervicaria (CC004-BU-Rila i
CCO005-BU-Trigrad).
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svi karakteri

Factor 2 (14,16%)

Factor 1 (44,13%)

< CMO001-SR-Besna kobila
0 CMO002-SR-Ponor

% CMO003-SR-Midzor
4 CC001-BH-Vranica
* CC002-BH-Kozara
® CC003-BH-Podravno
* CC004-BU-Rila

4 CC005-BU-Trigrad
+ CC006-SR-Kopaonik
# CCO007-SR-Jadovnik
< CCO008-SR-Zlatar

Slika 4.55. Pozicija populacija vrsta C. cervicaria i C. moesiaca u prostoru izmedu I i II

PCA ose (svi karakteri)

karakteri vegetativnih organa
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+ CC006-SR-Kopaonik
# CCO007-SR-Jadovnik
< CCO008-SR-Zlatar

Slika 4.56. Pozicija populacija vrsta C. cervicaria i C. moesiaca u prostoru izmedu I i II

PCA ose (karakteri vegetativnih organa)
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karakteri generativnih organa
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Factor 1 (67,28%)

Slika 4.57. Pozicija populacija vrsta C. cervicaria i C. moesiaca u prostoru izmedu I i II

PCA ose (karakteri generativnih organa)

DISKRIMINANTNA KANONICKA ANALIZA (CDA). — Najbolju diskriminaciju istrazivanih
populacija vrsta C. cervicaria i C. moesiaca daje diskriminantna kanoni¢ka analiza
uradena na svim karakterima (Slika 4.58). Prva diskriminantna osa odvaja populacije
populacije C. moesiaca od isto¢nobalkanskih populacija C. cervicaria.
Zapadnobalkanske populacije C. cervicaria zauzimaju srediSnih polozaj izmedu gore
navedena dvije grupe. Rezultati diskriminantne funkcijske analize pokazuju da sljedeci
morfoloski karekteri najvise doprinose diskriminaciji: visina stabla (Ca_H), broj glavica
po jednom stablu (Cp_No), broj brakteja u glavici (Bc_No), duzina brakteje (Bc L),
visina ¢asicnog zupca (CaD_H) i1 duzina antere praSnika (StA_L) (Tabela 8.86, Prilog).

Diskriminantna kanoni¢ka analiza uradena na grupama karaktera, odnosno na

karakterima vegetatitivnih i1 generativnih organa, daje priblizno iste rezultate kao i u

slucaju svih karaktera (Slika 4.59 i 4.60).
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Slika 4.58. Pozicija populacija vrsta C. cervicaria i C. moesiaca u prostoru izmedu I i II
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Slika 4.59.
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Pozicija populacija vrsta C. cervicaria i C. moesiaca u prostoru izmedu I i II
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karakteri generativnih organa
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Slika 4.60. Pozicija populacija vrsta C. cervicaria i C. moesiaca u prostoru izmedu I i II

DA ose (karakteri generativnih organa)

KLASTER ANALIZA (UPGMA). — Klaster analiza uradena na sva tri seta karaktera (Slika
4.61 do 4.63) je u skladu sa diskriminantnom kanoni¢kom analizom i daje priblizno
sli¢cne odnose proucavanih populacija vrsta C. cervicaria i C. moesiaca. Populacije C.

moesiaca su povezane sa isto¢nobalkanskim populacijama C. cervicaria.
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svi karakteri
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Slika 4.61. Rezultati klaster analize (UPGMA) populacija vrsta C. cervicaria i C.
moesiaca na osnovu Mahalanobisovih distanci (svi karakteri)

karakteri vegetativnih organa
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Slika 4.62. Rezultati klaster analize (UPGMA) populacija vrsta C. cervicaria i C.

moesiaca na osnovu Mahalanobisovih distanci (karakteri vegetativnih organa)
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Slika 4.63. Rezultati klaster analize (UPGMA) populacija vrsta C. cervicaria i C.

moesiaca na osnovu Mahalanobisovih distanci (karakteri generativnih organa)
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4.2. MOLEKULARNE ANALIZE GLAVICASTIH PREDSTAVNIKA RODA CAMPANULA NA

CENTRALNOM DIJELU BALKANSKOG POLUOSTRVA

4.2.1. ODNOSI GLAVICASTIH PREDSTAVNIKA RODA CAMPANULA NA CENTRALNOM DIJELU

BALKANSKOG POLUOSTRVA NA BAZI MOLEKULARNIH KARAKTERA

DNK REGIONI I PORAVNANJA. — Sekvencioniranje dva hloroplastana DNK regiona je
uradeno na ukupno 124 individue od kojih su predstavnici glavicastih vrsta roda
Campanula sac¢injavali 117 individua, $est individua je predstavljalo vrstu C. divergens,
a jedna individua vrstu E. graminifolius. Karakteristike sekvencioniranih regiona, kao i
pozicije varijabilnih mjesta, su prikazane u Tabeli 8.87 (Prilog). Duzina poravnate
sekvence trnGY“C-trnS®“V intergenskog spejsera za ovaj set podataka je iznosila 769 bp,
a sadrzavala je 64 varijabilna mjesta od koji su 39 predstavljala tzv. parsimony
informativna mjesta, a 25 su bili singltoni. Uoc¢eno je i tri mikrosatelita i 13 indela
varijabilne duzine (od 1 do 58 bp), i to 10 tzv. jednostavnih indela i tri kompleksna
indela koji su sadrzavali indele u okviru indela. Duzina poravnatog psbA-trnH spejsera
je iznosila 464 bp sa 49 varijabilnih mjesta od kojih su 28 bila parsimony informativna
mjesta, a 21 su bili singletoni. U okviru ovog regiona detektovano je Cetiri jednostavna
indela, dva kompleksna indela, kao i sedam mikrosatelita. Hipervarijabilni region
sastavljen od pet uzastopnih mikrosatelita je bio prisutan i u ovom poravnhanju se
protezao od pozicije 964 do pozicije 1022, a jedan mikrosatelit je sadrzavao nekoliko
dodatnih A/G tranzicija (Tabela 8.87, Prilog). Duzina poravnatog matriksa sastavljenog
od oba hloroplastna regiona je iznosila 1233 bp sa 113 varijabilnih mjesta (67
parsimony informativnih mesta i 46 singletona), 14 jednostavnih indela, 5 kompleksnih

indela i 10 mikrosatelita.

U okviru ovog seta podataka kojeg su ¢inile 124 individue koje su bile predstavnici 11
vrsta, detektovano je 60 haplotipova na osnovu kombinovanog matriksa oba

hloroplastna regiona (Tabela 8.87, Prilog).

FILOGENETSKE ANALIZE. — Na osnovu vrijednosti AIC kriterijuma procijenjenog na

osnovu matriksa sastavljenog od oba plastidna regiona, koji je bio najnizi za GTR + '
111



model evolucije karaktera, utvrdeno je da ovaj model evolucije karaktera najvise

odgovara kori§¢enim podacima, te je on kori§¢en u daljim analizama.

ML stablo konstruisano na osnovu oba hloroplastna regiona kod 124 individua 9
predstavnika glavicastih vrsta roda Campanula, kao i predstavnika vrsta C. divergens i
E. graminifolius, a koje je konstruisano koris¢enjem 60 razlic¢itih haplotipova Kkoji su
predstavljali varijabilnost prisutnu kod svih 124 individue, i koje je oziljeno po uzoru na
oziljavanje dobijeno primjenom BI analize (objasnjeno kasnije) je predstavljeno na Slici
4.64. Na osnovu dobijene srednje do slabe BS podrske za vecinu nodusa U sSamoj osnovi
stabla, nije bilo moguce u potpunosti razjasniti dublje evolutivne odnose ispitivanih
vrsta. Medutim, ipak su uocena odredena statisticki podrzana grupisanja vrsta. Klada I,
koju su sacinjavali predstavnici vrste C. lingulata je bila dobro statisticki podrzana
(95% BS). U okviru ove klade, uocene su dvije srednje podrzane pod-klade: pod-klada
la (64% BS) koja je objedinjavala populacije sa centralnog Balkana i pod-klada 1b (72%
BS), koja je objedinjavala juznobalkanske populacije. U okviru pod-klade la, pet
individua sa lokaliteta BU-Strandza su bile grupisane zajedno, zauzimale su bazalnu
poziciju u ovoj pod-kladi i predstavljale su sestrinsku grupu sa preostalim
predstavnicima ove pod-klade. Takode, individue sa lokaliteta SR-Fruska Gora, SR-
Vujan i SR-Panjica su formirale srednje podrzanu granu (57% BS) u okviru pod-klade
la. U okviru pod-klade Ib, formirane su ¢etiri umjereno do visoko podrzane grane koje
su formriale poplacije GR-Ossa/Gr-Olimp (94 % BS), MA-Valandovo (100 % BS), BU-
Karlanovo (66 % BS) i BU-Rodopi (52 % BS).

Klada II, koju su ¢inili taksoni C. glomerata i C. trautvetteri, je bila visoko podrzana
(99% BS), sto je ukazalo na njihove bliske evolutivne odnose. Heterogenost vrste C.
glomerata je bila evidentna na osnovu postojanja vise pod-klada, od kojih je samo
jedna, ona koju su ¢inile individue sa lokaliteta MN-Crnokrpe, SR-Kopaonik Brzece,
SR-Zlatibor i SR-Golija, bila srednje podrzana (66% BS). C. trautvetteri je formirala
dugu, ali statisticki nepodrzanu granu. Srednje podrzano ¢voriSte grana koje su Cinile

Kladu I i II (67% BS) je ukazalo na bliske evolutivne odnose vrsta koje su Cinile ove
klade.
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Kladu 111, koja je bila srednje do znacajno statisticki podrzana (76% BS), su ¢inile C.
foliosa, “C. pseudoradicosa” i C. tymphaea, $to je ukazalo na bliske evolutivne odnose
ovih taksona. “C. pseudoradicosa” i C. tymphaea su ¢inile jednu dobro podrzanu pod-
kladu (I11b, 93% BS), dok su predstavnici vrste C. foliosa ¢inili drugu maksimalno
podrzanu pod-kladu (llla, 100% BS) koja je dalje bila podijeljena na dvije dobro
podrzane nize grane, $to je ukazalo ne samo na monofiletsko porijeklo ove vrste, veé i

na njenu veliku heterogenost.

Znacajno podrzanu (92% BS) kladu IV su ¢inili predstavnici vrsta C. cervicaria i C.
moesiaca. U okviru ove klade je uo¢eno postojanje dvije znacajno podrzane pod-klade
¢iji je sastav vrsta i individua ukazao ne samo na molekularnu heterogenost vrste C.
cervicaria ve¢ i na molekularnu monomorfnost vrste C. moesiaca. Pored toga, individua
vrste C. cervicaria iz populacije BH-Kozara je zauzimala bazalnu poziciju u okviru

klade 1V, ali bez statisticke podrske.

Vrste C. divergens i E. graminifolius, koje su tretirane kao out-grupe, su bile sestrinske,
a pod-klada koju su ¢inili predstavnici vrste C. divergens je bila maksimalno podrzana
(100% BS) i molekularno heterogena s obzirom da su tri analizirane individue ove vrste
bile grupisane u dvije pod-klade.

Majority-rule consensus stablo Bayesian analize je predstavljeno na Slici 4.65. Za
razliku od ML analize, kod BI analize primenom programa BAEST nije bilo potrebno
definisati out-grupe, posto je program tako koncipiran da moze da utvrdi poziciju na
kojoj je najoptimalnije oziliti stablo. U ovom slucaju, to je bilo izmedu predstavnika
vrsta C. divergens i E. graminifolius sa jedne strane (out-grupa), i predstavnika ostalih
vrsta koje su Cinile in-grupu, i ovaj nodus je bio maksimalno podrzan (1.00 PV). U
pogledu topologije, ovo stablo se razlikovalo od ML stabla po tome $to je klada koju su
¢inili predstavnici vrsta C. foliosa, “C. pseudoradicosa” i C. tymphaea (Klada I1l u ML
stablu) prva divergirala, dok je u ML stablu prva divergiraju¢a grupa bila klada IV koju
su Cinili predstavnici vrsta C. cervicaria i C. moesiaca, koje su u BI stablu ¢inile kladu
I1l. Medutim, kao 1 u slucaju ML stabla, ni jedno od ¢vorista koje bi moglo razjasniti

dublje evolutivne odnose vrsta nije bilo podrzano, ve¢ samo nize grane koje su bile
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uglavnom sacinjene od predstavnika jedne ili dvije vrste, tako da ni primjenom ove
analize nije bilo moguce u potpunosti razjasniti evolutivne odnose ispitivanih vrsta. Kao
i kod ML stabla, i kod Bl stabla je maksimalno bila podrzana klada | (C. lingulata) kao i
pod-klada Ia koju su ¢inili svi predstavnici C. lingulata iz centralnog Balkana (osim
individua ove vrste sa lokaliteta BU-Strandza), kao i pod-klada Ib i sve cetiri grane u
okviru ove pod-klade (GR-Ossa/Gr-Olimp, BU-Rodopi, MA-Valandovo i BU-
Karlanovo), zatim, klada 11 (C. glomerata i C. trautvetteri), klada Il (C. cervicaria i C.
moesiaca) i dvije pod-klade u okviru ove klade, kao i pod-klada 1\VVa u okviru klade 1V
(C. foliosa) i pod-klada Vb u okviru klade 1V (“C. pseudoradicosa” i C. tymphaea),
dok sama klada IV nije bila podrzana. Pod-klada koju su ¢inili predstavnici C. divergens
je takode bila maksimalno podrzana, $to ukazuje na monofiletsko porijeklo ove vrste i
njenu molekularnu heterogenost koja se ogleda u postojanju dvije dobro podrZzane nize

grane.

U BI stablu je bilo zanimljivo i informativno pozicioniranje C. trautvetteri u okviru
klade Il. U ML stablu, ona je ¢inila zasebnu, ali statisti¢ki nepodrzanu i dugu granu u
okviru cijele klade, dok je u BI stablu ovaj takson zauzeo bazalnu poziciju sto je
ukazalo na sestrinske odnose ovih taksona. Takode, u okviru klade IV u ML stablu,
individua C. cervicaria iz populacije BH-Kozara je imala bazalnu poziciju, dok je u
okviru klade 111 u Bl stablu, ova individua zauzimala bazalnu poziciju u okviru pod-
klade Illa.

MOLEKULARNI DIJAGNOSTICKI KARAKTERI. — Na osnovu poravnatog matriksa oba
plastidna regiona koji je obuhvatao 1233 bp kod 124 glavicastih predstavnika roda
Campanula na centralnom dijelu Balkanskog poluostrva, utvrdeni su molekualrni
dijagnosticki karakteri koji mogu posluziti kao barkodovi za delineaciju vrsta i grupa

srodnih vrsta.

Za distinkciju kompleksa C. lingulata od ostalih vrsta mogu se koristiti dva molekularna
karaktera u okviru psbA-trnH regiona, nukleotidni karakter “T” na poziciji 889, i
nukleotidni karakter “G” na poziciji 1091, a za distinkciju pod-klada u okviru klade 1

dobijenih primenom filogenetskih analiza moze se koristiti nukleotidni karakter “G” na
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poziciji 225 u okviru trnG-trnS regiona koji je prisutan samo kod individual iz pod-
klade Ib. Pored toga, u okviru regiona psbA-trnH, uocen je mikrosatelit sa
dinukelotidnim motivom (AT) koji je bio prisutan samo kod individua iz pod-klade la,
ali je uocen jos§ samo kod jedne od ukupno Cetiri analizirane individue iz populacije BU-
Rodopi (individua 10, pod-klada Ib), §to se moze objasniti imigracijom ili
hibridizacijom pracenom introgresijom. Ipak, moguénost koris¢enja ovog

dijagnostickog karaktera je potrebno provjeriti analizama na ve¢em uzorku.

Nukleotidni karakter “A” na poziciji 1053 u okviru regiona psbA-trnH moze posluziti
za odvajanje kompleksa srodnih vrsta C. lingulata, C. glomerata i C. trautvetteri od

ostalih vrsta.

Molekularni karakteri sinapomorfni za vrste C. glomerata i C. trautvetteri obuhvataju
nukleotidni karakter “G” na poziciji 74, nukleotidni karakter “A” na poziciji 75,
nukleotidni karakter “G” na poziciji 95, nukleotidni karakter “G” na poziciji 388,
nukleotidni karakter “A” na poziciji 672 i inserciju, a na poziciji 615-620 u okviru
regiona trnG-trnS, kao i nukleotidni karakter “C” na poziciji 945 i nukleotidni karakter
“A” na poziciji 1020 u okviru regiona psbA-trnH. Distinkcija ove dve vrste je moguca
na osnovu nukleotidnog karaktera “A” na poziciji 81 u okviru regiona trnG-trnS koji je
prisutan samo kod vrste C. trautvetteri, kod koje je takode prisutan homoplasti¢ni

nukleotidni karakter “A” na poziciji 1166 u okviru psbA-trnH regiona.

Molekularni dijagnosticki karakteri sinapomorfni za vrstu C. foliosa obuvataju
nukleotidni karakter “T” na poziciji 1063, nukleotidni karakter “A” na poziciji 1069 i
nukleotidni karakter “A” na poziciji 1077 u okviru regiona psbA-trnH, dok je
nukleotidni karakter “G” na poziciji 1062 prisutan ne samo kod vrste C. foliosa ve¢ i
kod vrsta C. tymphaea i “C. pseudoradicosa”. Medutim, u okviru vrste C. foliosa, na
osnovu nukleotidnih karaktera na pet pozicija u okviru regiona trnG-trnS moguce je
razdvojiti populacije MA-Karadzica, MA-Galicica i MN-Prokletije Grebaja 2 od ostalih
populacija ali navedeni nukleotidni karakteri nisu sinapomorfni za vrstu C. foliosa, s

obzirom da su prisutni i kod pojedinih individua vrste C. cervicaria.
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Predstavnici C. tymphaea (GR-Pind) i “C. pseudoradicosa” (AL-Skadar) su u okviru
regiona trnG-trnS imali dva dijagnosticka karaktera koji ih odvajaju od drugih vrsta
(nukleotidni karakter “G” na poziciji 399 i1 nukleotidni karakter “T” na poziciji 453),
dok se prva moze odvojiti od druge vrste na osnovu 19 mutacija. Nukleotidni karakter
“A” na poziciji 219 u okviru regiona trnG-trnS, nukleotidni karakter “T” na poziciji
895, nukleotidni karakter “A” na poziciji 1045, nukleotidni karakter “T” na poziciji
1088 i nukleotidni karakter “G” na poziciji 1212 u okviru regiona psbA-trnH su
sinapomorfni za C. tymphaea sa lokaliteta GR-Pind, a nukleotidni karakter “A” na
poziciji 310, nukleotidni karakter “C” na poziciji 311, nukleotidni karakter “T” na
poziciji 464, nukleotidni karakter “G” na poziciji 515, nukleotidni karakter “T” na
poziciji 519, nukleotidni karakter “G” na poziciji 546, insercija b na poziciji 615-620,
insercija G na poziciji 631-645, nukleotidni karakter “T” na poziciji 701 i nukleotidni
karakter “A” na poziciji 737 u okviru regiona trnG-trnS kao i nukleotidni karakter “G”
na poziciji 873, nukleotidni karakter “T” na poziciji 959, nukleotidni karakter “C” na
poziciji 1178 i nukleotidni karakter “A” na poziciji 1184 u okviru regiona psbA-trnH su

sinapomorfni za “C. pseudoradicosa” sa lokaliteta AL-Skadar.

Na osnovu molekularnih podataka, nije bilo mogucée napraviti distinkciju izmedu vrsta
C. cervicaria i C. moesiaca s obzirom da su sve ispitivane individue C. moesiaca bile
predstavljene sa samo jednim haplotipom, Sto je ukazalo na njenu molekularnu
monomorfnost, a taj haplotip je takode bio prisutan kod vrste C. cervicaria. To znaci da
je  molekularna varijabilnost prve vrste predstavljala samo dio molekularne
varijabilnosti druge vrste. Medutim, Sest molekularnih karaktera moze posluziti za
distinkciju kompleksa C. cervicaria/C. moesiaca od drugih vrsta: nukleotidni karakter
“G” na poziciji 790 u okviru regiona trnG-trnS, a u okviru regiona psbA-trnH,
duplikacija od 31/32 bp na poziciji 912-943, nukleotidni karakter “T” na poziciji 790,
insercija in a poziciji 1081-1085 i nukleotidni karakter “A” na poziciji 1161. Pored toga,
nukleotidni karakter “T” na poziciji 809 u okviru regiona trnG-trnS je bio prisutan kod
svih predstavnika kompleksa C. cervicaria/C. moesiaca, ali i kod E. graminifolius, dok
je nukleotidni karakter “A” na poziciji 1166 u okviru regiona psbA-trnH bio prisutan ne
samo kod svih predstavnika kompleksa C. cervicaria/C. moesiaca, ve¢ i kod pojedinih

predstavnika C. lingulata, C. trautvetteri i E. graminifolius, te se moze smatrati
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homoplasti¢nim karakterom koji najvjerovatnije predstavlja ancestralni karakter koji je

zadrzan samo kod pojedinih taksona.

Isto kao u slu¢aju vrste C. foliosa, na osnovu nukleotidnih karaktera na tri pozicije u
okviru regiona trnG-trnS je bilo moguce razdvojiti populacije C. cervicaria BU-Pirin,
SR-Jadovnik i SR-Zlatar od preostalih populacija C. cervicaria i C. moesiaca (sa
izuzetkom individue C. cervicaria sa lokaliteta BH-Kozara), ali se navedeni karakteri ne
mogu smatrati sinapomorfnim posto su prisutni i kod pojedinih predstavnika C. foliosa.
Navedeni nalazi ukazuju na potencijalnu ancestralnu hibridizaciju pradenu introgresijom

koja se mogla odigrati kod zajednickog pretka ova tri taksona prije njihovog odvajanja.

Sasvim neocekivano, kod individue C. cervicaria iz populacije BH-Kozara registrovani
su nukleotidni karakteri u okviru regiona trnG-trnS koji su bili uo¢eni jo§ samo kod
predstavnika C. lingulata, i to kod cijelog kompleksa C. lingulata, (nukleotidni karakter
“A” na poziciji 369 i1 nukleotidni karakter “G” na poziciji 739), kod predstavnika pod-
klade Ia (nukleotidni karakter “A” na poziciji 183, nukleotidni karakter “C” na poziciji
414 1 nukleotidni karakter “G” na poziciji 762), ili kod individua iz populacija
geografski bliskih lokaliteta SR-Fruska gora/SR-Panjica/SR-Vujan (nukleotidni
karakter “C” na poziciji 726). U isto vrijeme, u okviru regiona psbA-trnH, ova
individua ne dijeli ni jedan karakter sa predstavnicima vrste C. lingulata. Takode, ni
mikrosatelit sa dinukleotidnim motivom (AT) koji je prisutan samo kod C. lingulata sa
centralnog Balkana (pod-klada la) nije registrovan kod individue sa Kozare. Pored toga,
u okviru regiona psbA-trnH, navedena individua C. cervicaria iz populacije BH Kozara
sadrzi sedam mutacija (pet nukleotidnih karaktera i dva indela), koji su sinapomorfni za
vrstu C. cervicaria. Navedeni nalazi ukazuju na izrazite intermedijerne karkateristike
ove individue, kao i na moguénost stare hibridizacije prac¢ene introgresijom sa C.
lingulata i to sa onim predstavnicima C. lingulata ¢iji potomci su danas prisutni na
lokalitetima SR-Fruska gora/SR-Panjica/SR-Vujan. Alternativno, moguée je da se u
slu¢aju nukleotidnog karaktera “C” na poziciji 726 radi o mutacijama koje su se
nezavisno odigrale kod C. cervicaria sa Kozare i pretka C. ligulata sa lokalitetima SR-
Fruska gora/SR-Panjica/SR-Vujan, te bi u tom sluaju drevna hibridizacija sa

introgresijom mogla biti izmedu pretka C. cervicaria sa Kozare i pretka C. lingulata sa
117



centralnog Balkana. Ali, da se najverovatnije zaista radi o drevnoj hibridizaciji pra¢enoj
introgresijom, a ne o retenciji ancestralnih polimorfizama, ili o nekompletnom sortiranju
linija, koji predstavljaju fenomene koji takode mogu objasniti prisustvo navedenih
mutacija kod ovih vrsta, ukazuje Cinjenica da su sve navedene mutacije uocene
isklju¢ivo u okviru jednog regiona, trnG-trnS, tako da ovaj region kod dana$njih

predstavnika C. cervicaria sa Kozare moze biti hibridnog porijekla.

Predstavnici vrsta C. divergens i Edraianthus graminifolius su imali tri molekularna
karaktera koja ih odvajaju od drugih vrsta, nukleotidni karakter “G” na poziciji 29,
nukleotidni karakter “C” na poziciji 534 u okviru regiona trnG-trnS i nukleotidni
karakter “T” na poziciji 1087 u okviru regiona psbA-trnH. Molekularni karakteri
sinapromorfni za vrstu C. divergens su obuhvatali nukleotidni karakter “A” na poziciji
19, nukleotidni karakter “G” na poziciji 133, nukleotidni karakter “C” na poziciji 206,
nukleotidni karakter “C” na poziciji 383, nukleotidni karakter “G” na poziciji 410,
nukleotidni karakter “C” na poziciji 450, nukleotidni karakter “G” na poziciji 570,
nukleotidni karakter “G” na poziciji 585, inserciju ¢ na poziciji 615-620, nukleotidni
karakter “G” na poziciji 621, inserciju h na poziciji 631-645, nukleotidni karakter “C”
na poziciji 730 u okviru regiona trnG-trnS, nukleotidni karakter “A” na poziciji 1018,
inserciju k na poziciji 1081-1085, nukleotidni karakter “T” na poziciji 1220 u okviru
regiona psbA-trnH.
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Slika 4.64. Maximum Likelihood stablo na osnovu trnGY““-trnS®“V i psbA-trnH
plastidnih DNK regiona sa 124 individua glavicastih predstavnika roda Campanula i tri

> 50%.
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Slika 4.65. Majority-rule consensus stablo Bayesian analize sa 124 individua glavicasti

predstavnika roda Campanula i tri out-grupe. Broj na nodusima odgovara posterior

tno¢i > 90

vjerova
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FILOGEOGRAFSKE ANALIZE. — Median-joining mreza konstruisana na osnovu oba
hloroplastna regiona kod glavicastih predstavnika roda Campanula kao i vrsta C.
divergens i E. graminifolius prisutnih na centralnom dijelu Balkanskog poluostrva je
predstavljena na Slici 4.66. U ovoj analizi, 60 haplotipova detektivanih kod 124
individua je predstavljeno u okviru 35 grupnih haplotipova, a za svaki grupni haplotip je
navedeno koje haplotipove obuhvata (kao $to je ve¢ naznaceno, u filogeografsku analizu
nisu bile uklju¢ene mutacije u broju ponovaka mikrosatelita koje su koris¢ene za
definisanje 60 haplotipova, te je stoga broj haplotipova u ovoj analizi iznosio 35). U
centru mreze se nalazilo niz hipoteti¢kih haplotipova (ozna¢enih sa “mv”) koji su imali
retikulacije, a uoceno je postojanje tri genealoske linije. Od hipotetickog haplotipa
mv13, koji se u jednoj mutaciji razlikuje od hipotetickog haplotipa mv12, se odvaja
linija 1. Od ovog haplotipa mv13 se najprije na jednu stranu odvaja pod-linija la od koje
putem niza mutacija nastaju haplotipovi koji su danas prisutni kod taksona C.
trautvetteri i C. glomerata (za koje se kao ancestralni haplotip moZe smatrati mv11), a
na drugu stranu se odvaja veoma izdiferencirana pod-linija Ib od koje putem niza
mutacija nastaju haplotipovi prisutni kod juznobalkanskih populacija C. lingulata (za
koju se kao ancestralni haplotip moZe smatrati mv9), a zatim preko haplotipa koji je
detektovan kod individue 10 iz populacije BU-Karlanovo preko niza mutacija nastaju
svi haplotipovi pod-linije Ic koji su danas prisutni kod centralnobalkanskih populacija
vrste C. lingulata. Stoga se moze pretpostaviti da su svi taksoni, koji su oznaceni kao
linija I, nastali od zajednic¢kog pretka i da su srodniji medu sobom, nego sa drugim

taksonima.

Bliska srodnost taksona C. trautvetteri i C. glomerata koja je uocena i kod filogenetskih
analiza je potvrdena i filogeografskim analizama. Zanimljivo je otkrice da se od
hipotetickog haplotipa mvl1l putem dvije mutacije (CH6 i CHI12) moze objasniti
postanak prvog taksona, a putem jedne mutacije (CH121) postanak drugog. U pogledu
vrste C. glomerata, poredenje genealoske strukture i prostorne distribucije haplotipova
je pokazalo da je centralni grupni haplotip (koji obuhvata haplotipove 32, 34, 38 i 39)
ne samo najzastupljeniji, nego i najsire distribuiran, s obzirom da je prisutan u Bosni i

Hercegovini (BH-Kozara, BH-Borja, BH-Magli¢, BH-Cvrsnica, BH-Prenj), Crnoj Gori
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(MN-Durmitor, MN-Komovi, MN-Prokletije), Bugarskoj (BU-Rodopi-Trigrad, BU-
Rodopi-Gela, BU-Pirin), Srbiji (SR-Jadovnik) i Makedoniji (MA-Korab), a da putem
jednog koraka od ovog haplotipa mogu nastati haplotipovi 33, 37 i 40 koji su danas
prisutni u Crnoj Gori (MN-Crnokrpe) i Srbiji (SR-Kopaonik-Brzec¢e, SR-Zlatibor, SR-
Golija), haplotip 36 koji je danas prisutan u Bosni i Hercegovini (BH-Vranica) i
haplotip 35 danas prisutan u Bosni i Hercegovini (BH-Livno).

Nasuprot kompleksu C. glomerata-C.trautvetteri, takson C. lingulata ima drugaciju i
znatno slozeniju evolutivnu istoriju. Naime, kod ove vrste je uoCena postupna
divergencija haplotipova (uglavhom putem vise koraka, odnosno mutacija) koji su
danas prisutni u prostorno udaljenim populacijama i to najprije haplotipova
distribuiranih u Makedoniji (haplotip 21, dolina Vardara, MA-Valandovo), zatim je
doslo do divergencije haplotipova distribuiranih u Gr¢koj, s jedne stane (haplotipovi 22
do 27, GR-Olimp i GR-Ossa), i na Rodopima u Bugarskoj, sa druge stane (haplotipovi
28 i 29), a zatim i do divergencije haplotipova koji su danas prisutni u Bugarskoj u
populaciji Karlanovo (haplotipovi 30 i 31). Takode, haplotip koji je detektovan samo
kod jedne individue iz populacije BU-Karlanovo (individua 10, haplotip 31), prelazni je
haplotip ka centralnobalkasnkim populacijama, koje ocigledno predstavljaju zasebnu
evolutivnu liniju ¢ija divergencija poc¢inje od haplotipova 2 i 12, distribuiranih u Bosni i
Hercegovini (BH-Stolac) i Hrvatskoj (CR-Biokovo) (haplotip 2) i u Srbiji (SR-Stara
planina, haplotip 12). Ovakva prostorna udaljenost haplotipova koji su ancestralni za
sve centralnobalkanske populacije C. lingulata ukazuje na mogucu retenciju
ancestralnih haplotipova, ali se jasno uocava diverzifikacija u okviru ovog dijela areala.
Naime, od haplotipa 2, koji je danas prisutan u Bosni i Hercegovini i Hrvatskoj, se
preko niza koraka (mutacija) moze objasniti nastanak svih ostalih haplotipova koji su
danas prisutni u prostorno bliskom podrucju, odnosno u Crnoj Gori u populaciji MN-
Valdanos i u Albaniji u populaciji AL-Skadar (haplotipovi 3, 4 i 5), kao i u Crnoj Gori u
populacijama MN-Herceg Novi i MN-Ostrog (haplotipovi 15, 16 i 17), a nalaz da
haplotipovi koji danas postoje na Staroj planini u Srbiji (haplotipovi 11, 13 i 14)
predstavljaju ishodne haplotipove za haplotipove koji danas postoje u prostorno
udaljenim populacijama SR-Sara (haplotip 1), SR-Fruska Gora/SR-Vujan/SR-Panjica
(haplotipovi 6 do 10), kao i populaciji BU-Strandza (haplotip 18), govore o tome da je
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Sirenje ove vrste u okviru granica areala iSlo od jugoisto¢ne Srbije u vise pravaca,
odnosno ka Vojvodini, ka juznoj Srbiji i ka Bugarskoj. Znacajno je uociti da populacija
sa Strandze u Bugarskoj pokazuje najvisi stepen izdiferenciranosti predstavljen sa 9

mutacija, $to je u skladu i sa filogenetskim analizama.

Od hipotetickog haplotipa mv14 se preko tri hipoteticka haplotipa (mv19, mv18 i mv20)
koji imaju retikulacije, moze preko niza mutacija objasniti postanak haplotipova koji su
danas prisutni kod vrsta “C. pseudoradicosa” i C. foliosa (linija II). Ishodni haplotip za
vrstu “C. pseudoradicosa” je mv18, koji moze nastati putem jednog koraka (mutacije)
ili od haplotipa mv19 ili od haplotipa mv20, dok je ishodni haplotip za vrstu C. foliosa
mv10, od koga se odvajaju dvije pod-linije, jedna koja je danas prisutna u populacijama
MN-Prokletije-Grebaja, MA-Gali¢ica i MA-Karadzica (haplotipovi 45, 46, 47), i druga,
koja je danas prisutna u populacijama MN-Prokletije-Grebaja, MN-Prokeltije-Volusnica
i MA-Sara.

Liniju III na MJ mreZi sadinjavaju vrste C. divergens, C. tymphaea, E. graminifolius, C.
cervicaria i C. moesiaca. Postanak haplotipova koji su danas prisutni kod ovih vrsta se
moze objasniti preko viSe hipotetickih haplotipova koji imaju retikulacije u centru
mreze, ali se ipak uocava da je izvorni haplotip za vrstu C. divergens mv16, za vrstu C.
tymphaea mv15, za vrstu Edraianthus graminifolius mv8, a za vrste C. cervicaria i C.
moesiaca mv5. lzuzetno veliki broj koraka koji odvaja vrstu C. divergens od ostalih
vrsta ukazuje na malu evolutivnu srodnost ove vrste 1 ostalih isptitivanih vrsta, $to je u
skladu sa morfologijom. Divergencija na dvije pod-linije koje su danas raprostranjene u
Srbiji (SR-Malinik, haplotip 57) 1 u Rumuniji (RO-KaraSova, haplotipovi 58 i 59),
ukazuje na mogucu kompleksnu evolutivnu istoriju i ove vrste, ali je za izvodenje daljih

zakljucaka potrebno uraditi dodatne analize na ve¢em uzorku.

Iznenadujuéi rezultat filogeografske analize (kao i filogenetskih analiza) predstavlja
nalaz da je vrsta C. moesiaca geneticki monomorfna, i da je jedini haplotip detektovan
kod ove vrste takode pronaden i kod vrste C. cervicaria i to kod jedne individue iz
Bugarske (populacija BU-Rila). Sa druge strane, filogeografska analiza je ukazala na

kompleksnu evolutivnu istoriju vrste C. cervicaria. Ishodni haplotip za ovu vrstu je
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mv3, od koga na jednu stranu putem niza koraka nastaju haplotipovi danas prisutni u
populacijama BU-Rodopi-Trigrad (haplotip 48), SR-Kopaonik (haplotip 49), SR-Stara
planina-Midzor, SR-Stara planina-Ponor, SR-Besna Kobila (vrsta C. moesiaca) i BU-
Rila (vrsta C. cervicaria) (haplotip 51), zatim na drugoj strani putem niza koraka nastaje
haplotip 50 prisutan u populaciji BH-Kozara, a na trecu stranu se odvajaju blisko srodni
haplotipovi 52, 53 i 54 danas prisutni u populacijama SR-Zlatar (haplotip 52), SR-
Jadovnik i BU-Pirin (haplotipovi 53 i 54). Takode, ovdje ja znacajno ista¢i da su “C.
pseudoraciosa” i C. tymphaea koje su u filogenetskim analizama uvijek formirale dobro
podrzanu grupu, u filogeografskoj analizi formirale dvije odvojene evolutivne pod-linije
u okviru linije 111 — “C. pseudoraciosa” je formirala pod-liniju skupa sa C. foliosa, a C.
tymphaea je formirala pod-liniju skupa sa C. cervicara, C. moesiaca, C. divergens i E.

graminifolius.
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(MJ) mreza konstruisana na osnovu na osnovu trnGUY<C-

trnS®Y i psbA-trnH plastidnih DNK regiona kod 124 individue glavicastih

ian-joining

Slika 4.66. Med

predstavnika roda Campanula na centralnom dijelu Balkanskog poluostrva i tri out-

grupe
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4.2.2. MOLEKULARNA FILOGENIJA KOMPLEKSA CAMPANULA LINGULATA WALDST. & KIT.

DNK REGIONI | PORAVNANJA. — Sekvencioniranje dva hloroplastna DNK regiona je
uradeno na 62 individue kompleksa C. lingulata i pet individua koje su koriStene kao
out-grupe. Poravnanje sekvenci je uradeno kako u okviru in-grupa, tako i izmedu in-
grupa i out-grupa. Karakteristike sekvencioniranih regiona, kao i pozicije varijabilnih

mjesta, su prikazane u Tabeli 8.88 (Prilog). Duzina poravnate sekvence trnGU“c-

trnseY

intergenskog spejsera (eng. intergenic spacer) je iznosila 746 baznih parova
(bp), a sadrzavala je 27 taCkastih mutacija (18 tranzicija i devet transverzija), tri
mikrosatelita i osam insercija/delecija (indela) varijabilne duzine (jedna do 58 bp).
Duzina poravnatog psbA-trnH spejsera je iznosila 461 bp sa 33 tackaste mutacije (15
tranzicija i 18 transverzija), sedam mikrosatelita i pet indela. U okviru ovog spejsera,
uoCen je hipervarijabilni region od pozicije 938 do 996 u kojem se nalazilo pet
uzastopnih mikrosatelita, od kojih je jedan sadrzavao nekoliko dodatnih A/G tranzicija
(Tabela 8.88, Prilog). Duzina poravnatog matriksa sastavljenog od oba hloroplastna
regions je iznosila 1207 bp sa 60 tackastih mutacija (4.97%). Medutim, samo 16 od 60
tackastih mutacija je predstavljalo supstitucije unutar sekvenci in-grupa (1.33%), koje

su takode sadrzavale 10 mikrosatelita i indele na 12 pozicija.

GUCC SGCU

Intrapopulaciona varijabilnost trn -trn intergenskog spejsera nije uocena tako
da su sve individue koje pripadaju istoj populaciji imale identi¢ne primarne sekvence
nukleotida na ovom lokusu. Medutim, mutacije (nukleotidne supstitucije i/ili indeli)
prisutne kod svih individua iz iste populacije, koje ocigledno predstavljaju

sinapomofrne molekularne karaktere razli¢itih populacija, pronadene su u pet populacija

GUCC SGCU

(npr. nukleotidni karakter “T” na poziciji 69 u okviru trn -trn regiona je
prisutan samo kod individua iz populacije MA-Sara, Tabela 8.88, Prilog). Varijabilnost
psbA-trnH regiona u okviru populacija, koja nije obuhvatala supstitucije nukleotida veé
samo mutacije u duzini mikrosatelita, primije¢ena je u devet od 14 istrazivanih

populacija C. lingulata.

Da bi se dobili hloroplastni haplotipovi svih individua, kombinovane su trnGYcc-

trnS®°Y and psbA-trnH sekvence za svaku individuu. Ukupno je utvrdeno postojanje 23
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razli¢ita haplotipa u okviru 62 individue iz 14 populacija (Tabela 8.88, Prilog). Samo
individue iz populacija BH-Stolac i CR-Biokovo su imale identi¢an haplotip 2. Svih pet
vrsta koje su posluzile kao out-grupe je karakterisao poseban hloroplastni haplotip
(haplotipovi 24 do 28). Prostorna distribucija haplotipova kompleksa Campanula

lingulata je prikazana na Slici 4.72.

FILOGENETSKE ANALIZE | DATIRANJE. — Na osnovu vrijednosti AIC Kkriterijuma
procijenjenog na osnovu matriksa sastavljenog od oba plastidna regiona kod 62
individue C. lingulata, a koji je bio najnizi za GTR (eng. General Time Reversible)
model evolucije karaktera, utvrdeno je da ovaj model evolucije karaktera najviSe
odgovara koris¢enim podacima te je on koriS¢en u daljim analizama. Maximum
likelihood (ML) stablo dobijeno na osnovu matriksa dva plastidna regiona i primjenom
GTR modela evolucije karaktera, prikazano je na Slici 4.67. Ono podrzava monofiliju
kompleksa C. lingulata i podjelu ovog kompleksa na dvije snazno podrzane klade
(100% BS). Klada I obuhvata individue sa centralnog Balkana (SR-Fruska Gora, SR-
Vujan, SR-Panjica, MA-Sara, SR-Stara planina, BH-Stolac, CR-Biokovo, MN-
Valdanos, MN-Ostrog i MN-Herceg Novi), dok klada II obuhvata individue sa juznog
Balkana (MA-Valandovo, BU-Rodopi, GR-Olimp i GR-Ossa). U okviru klade I,
podjela na pod-kladu la (SR-Fruska Gora/SR-Vujan/SR-Panjica) i pod-kladu Ib (MA-
Sara) je snazno podrzana (100% BS). Odnosi izmedu individua iz preostalih populacija
porijeklom sa centralnog Balkana, ostali su nerijeSeni. U okviru klade II, individue iz
populacije MA-Valandovo su prve divergirale (pod-klada 1la), dok su individue iz
populacija BU-Rodopi (pod-klada 11b) i GR-Olimp/GR-Ossa (pod-klada lic) sestrinske.
Podrska za sve pod-klade u okviru klade 11 je bila visoka (100% BS).

Dva molekularna karaktera u okviru trnGY“©-trnS®V regiona, nukleotidni karakter “A”
I “G” na poziciji 368, odnosno 697, predstavljaju sinapomofrne karaktere kompleksa C.
lingulata, dok su Cetiri molekularna karaktera ovog regiona sinapomorfni ili za kladu I
ili za kladu Il. Nukleotidni karakter “A” na poziciji 182, “C” na poziciji 413 i “G” na
poziciji 739 su sinapomorfni za kladu |, dok je nukleotidni karakter “G” na poziciji 224
sinapomorfan za kladu Il (Tabela 8.88, Prilog). Takode, psbA-trnH region sadrzi

molekularne karaktere sinapomorfne za C. lingulata kompleks: nukleotidni karakter
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“T”, “A” 1 “G” na poziciji 863, odnosno 1027 i 1065. Medutim, iako se u kori§¢enom
setu podataka nukleotidni karakter “A” na poziciji 1027 moze koristiti za odvajanje
kompleksa C. lingulata od drugih vrsta, u prethodnoj analizi je uo¢eno da nukleotidni
karakter “A” prisutan i kod svih analiziranih predstavnika vrsta C. glomerata i C.
trautvetteri (pozicija 1053 u prethodnoj analizi). Sa druge strane, u okviru regiona
psbA-trnH nisu uocene mutacije koje bi mogle odvojiti kladu | i Il. Ipak, AT
mikrosatelit koji se protezao od pozicije 971 do 984 je bio prisutan samo kod individua
porijeklom sa centralnog Balkana i moze se smatrati sinapomorfnim za datu grupu
populacija. U prethodnoj analizi, navedeni mikrosatelit je uocen jo§ samo kod jedne od
ukupno Cetiri analizirane individue C. lingulata iz populacije BU-Rodopi (individua
10), Sto je objaSnjeno imigracijom ili hibridizacijom pra¢enom introgresijom, a
naznafeno je da je mogucnost koriS¢enja ovog dijagnostiCkog karaktera potrebno
provjeriti analizama na ve¢em uzorku. S obzirom da je veci dio varijabilnosti psbA-
trnH regiona bio povezan sa mutacijama duzine mikrosatelita, filogenetski signal ovog
regiona u donoSenju zakljucaka o filogenetskim odnosima unutar kompleksa C.
lingulata je bio prilicno ogranic¢en (Slika 4.68). Stoga ne iznenaduje da je ML stablo
dobijeno na osnovu trnGY““-trnS®“Y regiona (Slika 4.69) pokazivalo topologku sli¢nost
sa ML stablom dobijenim na osnovu matriksa sastavljenog od oba seta hloroplastnih
podataka.

U okviru regiona psbA-trnH je uoceno i jedno homoplasti¢éno mjesto, A/T transverzija
na poziciji 1140. Na ovoj poziciji, nukleotidni karakter “A” je bio prisutan u
sekvencama kod tri od ukupno pet out-grupa (C. cervicaria, C. moesiaca i Edraianthus
graminifolius), kod svih individua iz populacije MA-Valandovo i kod jedne individue iz
populacije MN-Valdanos (MN-Valdanos_4), dok je nukleotidni karakter “T” bio
prisutan u sekvencama kod svih ostalih individua (Tabela 8.88, Prilog). Medutim,
uoceno je da ova homoplasti¢éna mutacija u okviru psbA-trnH regiona zapravo doprinosi
odvajanju pod-klada u okviru klade II. Ukoliko se ova mutacija iskljuci iz analiza,

odnosi u okviru klade II postaju nerijeSeni kod ML stabla zasnovanom na oba regiona.

Majority-rule consensus stablo Bayesian analize dobijeno koristenjem 23 in-grupnih i

pet out-grupnih haplotipova je prikazano na Slici 4.70. Ovo stablo je konstruisano na
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osnovu GTR modela evolucije karaktera sa I (gama) korekcijom, sa Cetiri katerogije
heterogenosti stopa mutacija i sa demografskim modelom konstantne veli¢ine
populacija za modelovanje promena u veli¢ini populacija tokom vremena. Ono
pokazuje topolosku podudarnost sa kombinovanim ML stablom uz postojanje samo
jedne iznimke. U okviru klade II, prva divergiraju¢a grupa se sastoji od individua iz
Tesalije u Grckoj (GR-Olimp/GR-Ossa), a ne iz populacije MA-Valandovo, kako je
dobijeno na kombinovanom ML stablu. I u ovoj analizi je takode potvrdena monofilija
kompleksa C. lingulata i divergencija u dvije visoko podrzane klade (klada I, 1 PV;
klada 11, 0.99 PV). PV podrska za pod-klade koje ukljucuju individue iz populacija MA-
Valandovo, BU-Rodopi i GR-Olimp/GR-Ossa u okviru klade Il (1 PP za sve pod-
klade), a takode i za pod-klade koje ukljucuju individue iz populacija SR-Fruska
Gora/SR-Vujan/SR-Panjica u okviru klade | (0.99 PV) je bila snazna, sli¢no kao kod
ML stabla.

Hronogram sa procijenjenim vremenima diverzifikacije kompleksa C. lingulata je
predstavljen na Slici 4.71. Inicijalna diverzifikacija ovog kompleksa na dvije klade je
procijenjena na 3,66 miliona godina (Ma), pri ¢emu je donja, odnosno niza 95% HDP
granica (eng. Highest Posterior Density), iznosila 1.88 Ma, a gornja, odnosno visa 95%
HDP granica, iznosila 5.54 Ma. U okviru klade 11, odvajanje MA-Valandovo od BU-
Despat i GR-Olimp/GR-Ossa se odigralo prije 2.37 Ma (1.19 Ma, 3.76 Ma), dok su
diverzifikacije pod-klada GR-Olimp/GR-Ossa, MA-Valandovo i BU-Despat
procijenjene na 0.40 Ma (0.00 Ma, 0.90 Ma), 0.30 Ma (0.00 Ma, 0.80 Ma) i 0.20 Ma
(0.00 Ma, 0.60 Ma), respektivno. U okviru klade I, opto¢injanje diverzifikacije pod-
klade SR-Fruska gora/SR-Vujan/SR-Panjica je procijenjeno na 0.20 Ma (0.00 Ma, 0.60
Ma).
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Slika 4.67. Maximum Likelihood stablo na osnovu 1207 nukleotida trnGY““-trnS®<V i
psbA-trnH plastidnih DNK regiona sa 62 Campanula lingulata s.I. individue i pet out-

grupa. Brojevi na nodusima odgovaraju bootstrap vrijednosti > 75%.
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Slika 4.68. Maximum Likelihood stablo na osnovu 461 nukleotida psbA-trnH
out-grupa. Br

plastidnog DNK intergenskog spejsera sa 62 Campanula lingulata s.l. individue i pet



132

W Blqoy eusag yS eoeissow” enuedwe) f
2

02000
= R - N eaNED YN BSOlj0) ejnuedwe)
WNTIogne|Z Ty TsniojuIweIB T sniueleIps 1
WPl ¥9 eeeydwi) ejnuedwe) .OOF
N IuocedOY HS euedined enuedile) ———— |

L_onopuelep "y
| _onopue, B>M<_2

~onOpUB[BA VN 001

001

N—.IO)B pue; -u\/ (—2
QF “oAOpuUe| B)1<S_
wluglnbﬁwa.-ﬁ_ = IDm
Omlwﬁl 200pPOL llrm —
9 1 “sedopoyy " Ng — 00} TR e Y
i o
2 n-sndukiouo 004
0L_IN_BSSO_HO
€ IN_BSSO ¥
_ S I BSSO_MH9
6 IN_SNdWAIO NS
E 6 N essO "D
z_eallued Mg
| eallued ys
$-lea-ax
z ei0B exsni ya | 001
Zl esob BysnI3 4SS
9 uelnpA S
_ b uelnATSS
9_eJob_eysnu4_¥S
Psmw‘mv_wﬁ"_»mm
el
i, o001
€ IN_JBS VIN
S8 F Mo
L_WN_1eS_VIN
6N 1eS VI sy *
2 IN_oAoolg HO
i
SN BleiST HS
_Z bonso _NW
8 N OAONOIH_HO
L BOXSO NI
8_0e|0)S_Hg
_£ Oj0lS_HY
_E I\ elelg H§
0L I onoxoig ¥O
L W BElS NS
o AD:H.—“. ZE
L_souepieA”NW
g_soueplep”"NW
t_souepieA_NW
G souep, ﬂ}luz—z
2 W BlelS HS
@ INON_DbaoJaH_NW
G InoN_BaoIaH NI
Z INON~BadsaH NI
6 IAON_DaosaH NI
9 WA oAoYoOIg MO
L1 _9Bj0lS_HY
_9 oej0is"HY
9 1 BielS NS
G Bonso N

ool

Slika 4.69. Maximum Likelihood stablo na osnovu 746 nukleotida trnGY*C-trnS¢c!

plastidnog DNK intergenskog spejsera sa 62 Campanula lingulata s.l. individue i pet

dgovaraju bootstrap vrijednosti.
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Slika 4.70. Majority-rule consensus stablo Bayesian analize sa 23 Campanula lingulata

s.l. individue i pet out-grupa. Brojevi na nodusima odgovaraju posterior vjerovatnoci >

98.
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Slika 4.71. Hronogram na osnovu Bayesian analize primjenom striktnog molekualrnog

sata kod 23 individue Campanula lingulata s.1. i pet individua kori§¢enih kao out-grupe.

Duzine nodusa odgovaraju medijanama procijenjenih vremena; brojevi na nodusima

predstavljaju posteriorne vjerovatnoce > 98; plave linije predstavljaju interval

povjerenja (od nize do vise 95% HDP granice poverenja)
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Slika 4.72. Prostorna distribucija haplotipova kompleksa Campanula lingulata. Veli¢ina
kruga odgovara veli¢ini uzorka, odnosno broju individua odredene populacije koje su

koris¢ene u molekularnim analizama II seta podataka.
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4.3. HOROLOSKA ANALIZA GLAVICASTIH PREDSTAVNIKA RODA CAMPANULA NA

CENTRALNOM DIJELU BALKANSKOG POLUOSTRVA

4.3.1. ODNOSI GLAVICASTIH VRSTA RODA CAMPANULA NA CENTRALNOM DIJELU

BALKANSKOG POLUOSTRVA NA BAZI HOROLOSKIH KARAKTERISTIKA

U proucavanoj grupi glavicastih predstavnika roda Campanula nalaze se od Siroko
rasprostranjenih kompleksa i1 vrsta, pa do endemita, karakteristicnih samo za odredene
planinske masive. U skladu sa rezultatima morfoloskih, filogenetskih i filogeografskih
analiza, na Kkarti rasprostranjenja kompleksa C. lingulata (Slika 4.73), uocava se i jasna
prostorna diferencijacija prouc¢avanih populacija koje istovremeno naseljavaju i razlicite
fitogeografske regione i provincije. C. lingulata s.str. raste u llirskoj i Balkanskoj
provinciji Submediteranskog podregiona i juznim dijelovima Panonskog i Karpatskog
podregiona, a C. cichoracea s.str. naseljava Egejsku provinciju Mediteranskog
podregiona, dok C. cichoracea shvacena u Sirem smislu naseljava i Makedonsko-
Trakijsku provinciju Submediteranskog podregiona (Meusel & Jager 1992; Jager &
Welk 2003). Kompleks C. glomerata naseljava vec¢i dio Evrope, jugozapadne i centralne
Azije. Rasprostranjena je na ¢itavom podrucju Balkanskog poluostrva (Slika 4.74). C.
cervicaria naseljava ve¢i dio Evrope. Medutim, analiza areala je pokazala da je ova
vrsta u mediteranskom regionu rijetka (Slika 4.75). Takode, ova vrsta se spusta i u
nizijske krajeve, pa se moze naci u progalama sremskih Suma u zapadnoj Vojvodini. C.
foliosa je balkansko-apeninska vrsta. Rasprostranjena je u Balkanskoj, Albanskoj i
Makedonsko-Trakijskoj provinciji Submediteranskog podregiona (Slika 4.76).
Geneticki monomorfna, a morfoloski dobro diferencirana vrsta C. moesiaca naseljava
Balkansku (Mezijsku) 1 Makedonsko-Trakijskoj provinciju Submediteranskog
podregiona (Slika 4.77). C. pangea je lokalni endemit planine Pangeon u
sjeveroistocnoj  Grékoj  (Makedonsko-Trakijska  provincija ~ Submediteranskog
podregiona) (Slika 4.78), a po svojim morfoloskim karakterima predstavlja jedninstvenu
vrstu u okviru C. sect. Involucratae (FOMIN) KHARADZE (1949). C. tymphaea je
rasprostranjena u Balkanskoj, Albanskoj i Makedonsko-Trakijskoj provinciji
Submediteranskog  podregiona i Egejskoj i Zapadno-Helenskoj provinciji

Mediteranskog podregiona (Slika 4.79).
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Areali veéine proucavanih vrsta se poklapaju, s tim da same vsrte uglavnom naseljavaju
razli¢ita staniS$ta na pojedina¢nim planinskim masivima. Tako, na planinskom masivu
Pangeona, nalazimo pored C. pangea i C. cichoracea, s tim, da je C. pangea vezana za
progle u bukovim Sumama, dok C. cichoracea raste na odronima i kamenitim livadama
iznad granice Sume. Na planskim livadama Stare planine rastu C. glomerata i C.
moesiaca, ali su im fenofaze razgrani¢ene, u smislu da C. moesiaca zavrSava fazu
cvjetanja kada C. glomerata tek pocinje sa cvjetanjem. Takode, zapazena je i prostorna i
fenoloska diferencijacija izmedu vrsta C. moesiaca i C. cervicaria na Staroj planini. C.
cervicaria raste u montanom podruc¢ju Stare planine i zavrSava ranije sa cvjetanjem u
odnosu na C. moesiaca, koja je karakteristi¢na za visokoplaninske livade. Na planinama
zapadne Srbije, u isto vrijeme cvjetaju C. cervicaria i C. glomerata, ali prva vrsta raste
u Sumskim progalama, dok druga naseljava planinske livade i rudine. Takode, na
Zlatiboru, u okviru jedne planinske livade sa vrstom Juniperus communis je uocena
diferencijacija u izboru stanista izmedu C. lingulata i C. glomerata. C. lingulata je
naseljavala dijelove livade gdje je vrsta J. communis bila brojna, dok je C. glomerata

rasla na ¢istinama.

4.3.2. RASPROSTRANJENJE KOMPLEKSA CAMPANULA LINGULATA WALDST. & KIT.

C. lingulata s.I. je na Balkanskom poluostrvu rasprostranjena od Fruske gore
(jugoisto¢ni obod Panonske nizije), VrSackih planina i Banatskih planina u Rumuniji na
sjeveru, do planinskih sistema juznog Peleponeza na jugu i od Mosora i Biokova na
zapadu do Strandze na istoku (Slika 4.73). Javlja se na nadmorskim visinama od 0 do
2000 m. Raste na otvorenim staniStima, kanjonima i klisurama, gdje naseljava
kamenjare, pukotine stijena, odrone, a isto tako i travnate povrSine na kreénjaku,

dolomitu i serpentinitu.

SRBIJA BANAT, Bela Crkva (ObraM974: 536; ObraM987: 148-149), Deliblatska
pescara, Devojacki bunar - Susara (BUNS), Vriacke planine, Guduri¢ki vrh (PanjV983:
38), Siroko bilo (BUNS), Malo Srediste (PanjV983: 38), SREM, Andrevlje (BUNS),

Crveni &ot (BUNS), Cerevi¢ (SchuS865: 114), Cerevi¢ (SchlJ869: 942; ObraM966:
137



107), Cortanovci (ObraM966: 107), Direk (BUNS), Erdevik (BUNS), Glavica (BUNS),
Ledinci (H-SS), Ledina¢ko jezero (SkonS007a: 49; SkonS007b: 30), Lezimir (BUNS),
KruSedol (ObraM966: 107), Magarcev breg (BUNS), Osovlje (BUNS), Paragovo
(BUNS), Petrovaradin (ObraM975: 194), Popovica (ObraM966: 107), Rakovac
(KupcS915: 94; ObraM966: 107), Remeta (BUNS), Sot (BUNS), Sremska Kamenica
(KupcS915: 94; ObraM966: 107), Sremski Karlovci (SchuS865: 114; SchlJ869: 942;
KupcS915: 94), Strazilovo (JovaB960: tab. 1), Susek (BugaV979: 14), SUMADIIA,
Vencac planina (BEOU), POMORAVLJE, Glavica (BEOU), Miljkov manastir (BEOU),
Resava klisura (BEOU), SJEVEROISTOCNA, Branka (BEO), Brnjicka reka (BEOU),
Dubasnic¢ka klisura (BEOU), Golubac - Dobra (BEO), Gornjacka klisura (BEO,
BEOU), Kanjon Lazareve reke (LakuD996: 54), Krepoljin (BUNS), Krivelj (LJU),
Majdanpek (ObraM974: 536), Malinik (LakuD996: 54), Miro¢, Konjska Glava
(DikIN958: 58), Pecka (BEO), Petrovac na Mlavi (BUNS), Ravanica manastir (BEOU),
Rtanj (BEO), Tekije (BUNS), Veliki krs (BEO), Vrata (BEO), Zlot (BEOU),
SJEVEROZAPADNA, Crni vrh (BEO), Kaleni¢ (BUNS), SusSica kanjon (BEOU), Tubi¢i
(BUNS), CENTRALNA, Cukara (BEOU), Draéa (BEO), Dubogica (ObraM974: 536),
Ibar - klisura, Magli¢ (BEOU), Jagodina (ObraM974: 536), Kopaonik, Drenjska klisura
(BEOU), Treska (BEOU), Kraljevo (Aleksinac), (BEOU), Sokolovica, Aleksino brdo
(BEOU), Jovanovo brdo (BEOU), Rudare (BEOU), Vukovi¢i (BEOU), Studenica
(BUNS; ObraM974: 536), Vica-Lozde (BEOU), ISTOCNA, Aleksinac (ObraM974: 536),
Boljare (BUNS), Jerma klisura, Klisura (BEOU), Meciji vrh (BEO), Selicevica,
Celopek (ZA-12886), Si¢evacka klisura, Sveta petka manastir (BEO), Soko banja
(BEO), Stara planina, Balta Berilovac (BUNS), Suva planina, Donji Du$nik (BEOU),
Temstica klisura (BEOU), JUZNA, Gornji Starac (BUNS), Jablanica (BUNS), Konculj
(BEO), P&inja (NikoLj007: 36), Rajéilovski rid (BEO), Sijarinska banja (BEO), Silovo
(H-MS), Trgoviste (BEO), Vranje (BP), Coska (VandC909: 376), Pljatkovica
(VandC909: 376), ZAPADNA, Brdani (BEOU), Brdanska klisura (LJU), Ciganska ravan
(BEOU), Kokin brod (BUNS), Kremna (BEOU), Mokra gora (BEO), Ovcarsko-
Kablarska klisura (BEO, BEOU), Panjak (BEOU), Panjica klisura (BEO, BEOU),
JUGOISTOCNA, Bela Palanka-Babusnica (BEOU), Boljare (SkonS007a: 49), Grnéar
(StamV983: 52), Jelasnica (PetrS882: 552), Kriva Feja (BEO), Kriva Feja (BEO),

Manastiriste (SkonS007a: 49), Niska banja (PetrS882: 552), Siéevo (ObraM974: 536;
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PetrS882: 552), Vidli¢ (BEO), Visocica klisura (BEOU), JUGOZAPADNA, Akmacici
(BEO), Brodarevo (BEO, BEOU), Milesevo manastir (BEO), Nova Varo§ (BUNS),
Popice (BUNS), Radoinje (BEO), Sjenica (BEOU), Sjenicko jezero (BEOU), Sopocani
(BEOU), Kosovo, Pristina (BEOU), Sar planina, Brezovica (LJU), Gornje selo
(BEOU), Gotovusa (BEOU), Gradiste (BEOU), Lepenac (BEO, BEOU), Osljak
(BEOU), Prevalac (BEO, BEO), Zvecan (ObraM974: 536), METOHIJA, Istok (HIPNS),
Koznik (BEQO), Pe¢ (ObraM974: 536), Prizrenska Bistrica (BEOU).

CRNA GORA SJEVERNA, Jabuka (BEOU), SIEVEROZAPADNA, Borkovi¢i (RohlJ942:
345), Durmitor, Dobrilovine (BEOU), Ivanova Korita (BEOU), Tepca (BEOU),
Goransko (RohlJ942: 345), Piva, Orak (RohlJ942: 345), Vojnik (RohlJ942: 345),
CENTRALNA, Bio¢ (BEOU), Cijevna kanjon (BEOU), Dinosa (BEOU), kanjon Mrtvice
(BEOU), Moraca kanjon, Platije (BEOU-26627), Moraca manastir (RohlJ942: 345),
Ostrog (BUNS; SkonS007b: 30), Platije (BEOU), ISTOCNA, Andrijevica (RohlJ942:
345), Crna planina, Veru$a (RohlJ942: 345), Donja Rzanica (BEOU), Komovi, Peruéica
(RohlJ942: 345), Orahovo (RohlJ942: 345), Pej (RohlJ942: 345), Prokletije, Vusanje
(BEOU), JuZNA, Budva (BEOU), Cetinje (BUNS), Cetinje (RohlJ942: 345), Lovcen,
Ostra glavica (RohlJ942: 345), Orlov Kr§ (BEOU), Rumija, Lonac (BEOU), Sotoni¢i
(BUNS), Sutorman, Boljevi¢i (PetrD004: 85), Lonac (PetrD004: 85), Miljevci
(PetrD004: 85), Virpazar (PetrD004: 85), ZAPADNA, Vir (RohlJ942: 345), Rasovatac
(RohlJ942: 345), JUGOISTOCNA, Bar (RohlJ942: 345), Rt Mendra (BEOU), Valdanos
(§k0n8007a: 49; BUNS), JUGOZAPADNA, Boka Kotorska, Andri¢i (KaraV997: 98),
Bigovo (BEOU), Bogdasi¢i (KaraV997: 98), Dobrota (StudC890: ), Donji Stoliv
(KaraV997: 98), Herceg Novi (BEO), Igalo (BEOU), Kotor (MayeE982: 33), Lepetane
(KaraV997: 98), Lipci (BEOU), Markov Rt (KaraV997: 98), Meljine (StudC890: ),
Muo (StudC890: ; KaraV997: 98), Plavi Horizonti (BEOU), Podi (BUNS; SkonS007b:
30), Prcanj (StudC890: ; KaraV997: 98), Prevlaka (StudC890: ), Przno (KaraV997: 98),
Rt Mirista (BEOU, H-SS), Rt Traste (StudC890: ), Rt Traste (KaraV997: 98), Skaljari
(Karav997: 98), Strp (BUNS), Tivat (ZA-12885; KaraV997: 98), Tivatske Solane
(CadeN007: 52), Krstac (RohlJ942: 345), Kunji do (BP), Njegusi (RohlJ942: 345).
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MAKEDONIJA SJEVERNA, Kitka, Aldinci (H-ZN-735; H-ZN-723; NikozZ005: 27,
NikoZ005: 27), Paligrad (H-ZN-724; NikoZ005: 27), Preslap (NikoZ005: 30), Kozjak,
Kapina (SoskT938: 230), Nova Breznica, Kozjak (H-ZN-673; H-ZN-674; H-ZN-675;
H-ZN-676; H-ZN-677; H-ZN-686; H-ZN-698; H-ZN-763; H-ZN-7137; H-ZN-799; H-
ZN-800; H-ZN-801; H-ZN-795), Skopje, Skopje (VandC909: 376), Dracevo (H-ZN-
736; H-ZN-737; H-ZN-738; H-ZN-739), Katlanovo (NikoZ005: 30), Matka (H-ZN-789;
H-ZN-717; H-ZN-718; H-ZN-719; H-ZN-720; H-ZN-746; H-ZN-747; H-ZN-748; H-
ZN-634; H-ZN-749; H-ZN-741; H-ZN-742; H-ZN-743; H-ZN-744; H-ZN-745; H-ZN-
721; H-ZN-722; H-ZN-697; H-ZN-653; NikoZ005: 26; NikoZ005: 26; NikoZ005: 27;
NikoZ005: 27; NikoZ005: 27; NikoZ005: 27; NikoZ005: 27), Nova Breznica (H-ZN-
7062; H-ZN-7063; Nikoz005: 27; NikoZ005: 27; NikozZ005: 30; NikozZ005: 30),
Osin¢ani (H-ZN-727; H-ZN-728; H-ZN-729; H-ZN-730; H-ZN-731; NikoZ005: 27),
Oso0j (NikoZ005: 26), Patiska Reka (NikoZ005: 27), Vodno (H-ZN-699; H-ZN-700; H-
ZN-713; H-ZN-714; H-ZN-715; H-ZN-716; H-ZN-732; H-ZN-636; NikoZ005: 27
NikoZ005: 27; NikoZ005: 27; BornJ928: 3; DrenR969: 177; NikoZ005: 30; NikoZ005:
30), Zelezni¢ka stanica Pé&inja (H-ZN-692; H-ZN-693; H-ZN-694; H-ZN-796; H-ZN-
797; H-ZN-725; H-ZN-726), Skopska Crna Gora (GrupLj958: 60; MatvJ982: 40;
GrupLj958: 60), Banjani (PetrJ941: 83-83; H-ZN-790; H-ZN-791; H-ZN-792; H-ZN-
793; H-ZN-794; H-ZN-633; Nikoz005: 30), Brodec (H-ZN-647; H-ZN-648; H-ZN-
652; H-ZN-7079; H-ZN-7080; H-ZN-7081; H-ZN-7096; H-ZN-7097; H-ZN-7098; H-
ZN-7099; H-ZN-7100; H-ZN-7101; H-ZN-7102; H-ZN-688; H-ZN-689; H-ZN-690; H-
ZN-691; H-ZN-751; H-ZN-7082; H-ZN-7083; H-ZN-638; H-ZN-7095; NikoZ005: 26;
NikoZ005: 26; H-ZN-664; H-ZN-643; H-ZN-631; H-ZN-665; H-ZN-666; H-ZN-667;
H-ZN-758; H-ZN-759; H-ZN-655; H-ZN-656; H-ZN-657; H-ZN-658; H-ZN-659; H-
ZN-660; NikoZ005: 30; Nikoz005: 30; NikoZ005: 30; NikoZ005: 30; NikoZ005: 30;
NikoZ005: 30; NikozZ005: 30; NikoZ005: 30; NikoZ005: 30), Kuceviste (H-ZN-752; H-
ZN-753; H-ZN-754; H-ZN-755; H-ZN-756; H-ZN-757), Ramno (H-ZN-649; H-ZN-
651; H-ZN-705; H-ZN-706; H-ZN-707; H-ZN-637; H-ZN-668; H-ZN-669; H-ZN-685;
H-ZN-640; H-ZN-641; NikoZ005: 26; NikoZ005: 26; NikoZ005: 26; NikoZ005: 26; H-
ZN-766; H-ZN-767; H-ZN-768; H-ZN-764; H-ZN-765; H-ZN-670; H-ZN-671; H-ZN-
672; H-ZN-7071; H-ZN-642; H-ZN-7072; H-ZN-7073), Sveti Ilija (SoskT9389a: 42),
Sveti llija Manastir (H-ZN-703; H-ZN-704; H-ZN-7076; H-ZN-7075; H-ZN-7078),
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Zelenkovec (H-ZN-630), Taorska Klisura, Zelenikovo (MiceK952: 41; MiceK952: 41),
Zeden, Bojane - Ras¢e (MatvJ965: 56), Oman (H-ZN-687; NikoZ005: 25), Radusa -
Dvorce (Matv]J965: 56), Ras¢e (H-ZN-661; H-ZN-662; NikoZ005: 25; H-ZN-7069; H-
ZN-626; H-ZN-627; H-ZN-629; H-ZN-769; H-ZN-770; H-ZN-771; H-ZN-772; H-ZN-
773; H-ZN-774; H-ZN-775; H-ZN-776; H-ZN-777; H-ZN-778; H-ZN-779; H-ZN-780;
H-ZN-781; H-ZN-782; H-ZN-663; NikoZ005: 30; NikoZ005: 30), SIEVEROZAPADNA,
Gostivar, Bukovik (SoskT939: 57), Karata§ (VandC909: 376), Krasta (SoskT9389b:
188), Osoj, Gorna Matka (H-ZN-708; H-ZN-709; H-ZN-7090; H-ZN-7091; H-ZN-710;
H-ZN-712; H-ZN-7070; H-ZN-7074; H-ZN-7084; H-ZN-7085; H-ZN-762; NikoZ005:
30; NikoZ005: 30), Sar planina, Lesnica (H-SS), Popova Sapka (H-ZN-7093; H-ZN-
7105; H-ZN-7106), Suva gora, Golina (TeofA011: 82), Treska (SoskT938: 230), Sisevo
(BornJ928: 3), Skopje (PetrJ941: 83-83), CENTRALNA, Bregalnica, Stip (SoskT940:
180), Dobra Voda, Tuin (MateV995: 26), Drenovo (SoskT938: 230), Dolnja Klisura
(BornJ928: 3), Jakupica, Ceples (H-ZN-7068; H-ZN-7103), Karadzica, Krusa (H-ZN-
750), Patiska Reka (H-ZN-761; NikoZ005: 30), Prazni Torba (H-ZN-783; H-ZN-787;
H-ZN-701; NikoZ005: 27; Nikoz005: 27; Nikoz005: 27; H-ZN-632; H-ZN-784; H-
ZN-785; H-ZN-786; H-ZN-679; H-ZN-680; H-ZN-681; H-ZN-682; H-ZN-7092;
NikoZ005: 30; NikoZ005: 30), Preslap (H-ZN-733; H-ZN-734; H-ZN-740; H-ZN-760),
Katlanovo (H-ZN-644; H-ZN-645; H-ZN-639; H-ZN-680; H-ZN-684; NikoZ005: 26;
NikoZ005: 26; NikoZ005: 26; NikoZ005: 26; NikoZ005: 26; NikoZ005: 26; NikoZ005:
26; SoskT9389a: 42), Katlanovska banja (H-ZN-788; H-ZN-6991; H-ZN-6992), Kozle
(H-ZN-695; H-ZN-696; H-ZN-798; H-ZN-7067; H-ZN-7086; H-ZN-7087; H-ZN-7088;
H-ZN-7089; SoskT9389a: 42), Konce, Gavran Klisura (So§kT9389b: 188), Negotino,
"Negotino" i "Krivolak" ZS (MiceK70: 161; MiceK71: 146), Gradsko (MiceK70: 161;
MiceK71: 146), Krivolak (H-ZN-7064; H-ZN-7065; BornJ932: 339; MiceK70: 161,
MiceK71: 146), Kuredere (H-ZN-7108), Orlovo Brdo (Mate\VV008: 56; MateVV008: 69;
MateV008: 71; MiceK70: 161; MiceK71: 146), Solen Dol (MateV008: 64), Ulanci
(MiceK70: 161; MiceK71: 146), Prilep, Derven (H-ZN), Pletvar (H-ZN-7094), Trojaci
(StojN928: 173; BornJ932: 339; SoskT938: 230), Sopot, Péinja - Zinzifov (MiceK952:
41), Vardar klisura, Veles (Sos8kT9389a: 56), Veles, Babuna (SoskT9389a: 56;
RechK939: 176), Topolka (SoskT9389a: 56), ISTOCNA, Malesevski planini, Feta (H-
ZN-7117; H-ZN-7118), Klepalo (H-ZN-7143; H-ZN-7144), Ograzden (H-ZN-635),
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Palazlija (H-ZN-7139), Prevedena (H-ZN-7122; H-ZN-7123; H-ZN-7124), JUZNA,
Alsar (SoskT9389b: 175), Bitola, Skocivir (H-ZN-7049; H-ZN-6988; H-ZN-6989; H-
ZN-6990; H-ZN-7053; H-ZN-7054), Velusina (VandC909: 376), Demir Kapija
(VandC909: 376; BornJ932: 339), Markova Cesma (H-ZN-7119; H-ZN-7120; H-ZN-
7121), Kajmakcalan, SkoCivir (H-ZN-7140; H-ZN-7141; H-ZN-7142; H-ZN-7104),
Mariovo, Gola Skrka (H-ZN-7343; H-ZN-7344), Gradesnica (H-ZN-7046; H-ZN-7047,
H-ZN-7048), Rozden, Alsar (DegeA897: 728), ZAPADNA, Bistra, Tresonce (H-ZN-
7066; H-ZN-7116), Crn Drim klisura, Debar (H-ZN-7111; H-ZN-7112; H-ZN-7113; H-
ZN-7114; H-ZN-7115), Stogovo, Brostica (H-ZN-7110), JUGOISTOCNA, Belasica,
Bansko (H-ZN-7125; H-ZN-7126), Gabrovo (H-ZN-7131; H-ZN-7132; H-ZN-7127; H-
ZN-7128; H-ZN-7129; H-ZN-7130; H-ZN-7133; H-ZN-7134; H-ZN-7135; H-ZN-
7136), Berovo, Berovsko ezero (H-ZN-7109), Dojran (H-ZN-7107), Bei Kaluckova
(BornJ928: 3), Dedeli (BornJ928: 3; SoskT953: 72), Derventa (JuriZ923: 30), Furka
(JuriZ923: 30), Hudovo (BornJ928: 3), Gevgelija, Balija (VandC909: 376), Smrdliva
voda (H-ZN-7050; H-ZN-7051; H-ZN-7052), Popéevo, Popéevo - Cepeli (SoskT953:
72), Strumica (SoskT953: 72), Kosove Njive (RudsI943: 229), Popéevo (RudsI943:
229), Valandovo, Calakli (StojN928: 173), Gradec (SoskT9389b: 188), Han Dervent
(VandC909: 376), Kajali (StojN928: 173), Tatarli (StojN928: 173), Vardar (H-SS),
JUGOZAPADNA, Gali¢ica (Matv]982: 40), Suvopolje - Poljice (CernP943: 68),
Jablanica, Gorna Belica (H-ZN-7077), Mokrievo, Beles (VandC909: 376).

BUGARSKA TARGOVISTE, Dervent-Balkan (VandC909: 376), PLovblv, Karlovo
(VandC909: 376), PAzARDzIK, Rodopi, Azovica (VandC909: 376), Belovo
(VandC909: 376), Chepinska reka (VandC909: 376), Milevi skali (VandC909: 376),
Ostrec (VandC909: 376), BURGAS, Strandza, Kosti (H-SS, H-SS), SoFIA, Ichtiman,
Kara Bair (VandC909: 376), Rila, Kostenecki Balkan (VandC909: 376), SMOLJAN,
Rodopi, Despat-Devin (H-SS), KARDzALI, Rodopi, Dobromirtzi (PaviD003: 26),
Fotinovo village (PaviD003: 26), Goljamo Kamenjane (PaviD003: 26), HASKOVO,
Rodopi, Zalti Chal (PaviD003: 26), KYUSTENDIL (GrisA844: 288), BLAGOEVGRAD,
Rodopi, Drenovo (VandC909: 376).
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HRVATSKA ZAGORJE, IvansCica, Lobor (ZA-12882), LIKA, Kozjak, Kastel Stari
(KameJ996: ), DALMACIJA, Biokovo (Trinl005: ), Makarska (ZA-12877), Tucepi (H-
SS), Zivogosce (H-SS), Hvar (TrinI993: ), Kastel (ZA-12879), Kastel (ZA-12888),
Kolo¢ep, Donje Celo (He¢iM987: ), Konavle, Popovi¢i (ZA-12881), Lapad (ZA-
12880), Babin Kuk (HorvS958: ), Lapad uvala (HorvS958: ), Lokrum, Lokrum
(He¢iS982: ; ZA-12878), Lopud, Sv. Rok (He¢iM986: ), Mljet (Regulj984: ), Veliki
grad (Regulj980: ), Peljesac, Pijavic¢ino (JaspN997: ), Trstenik (JaspN997: ), Zmijino
brdo (ReguLj971: ), Sipan (He¢iM981: ), Brdo (He¢iM984: ; He¢iM980: ), Brdo Sveti
Ilija (He¢iM980: ; He¢iM982: ), Frajga (He¢iM982: ; Hec¢iM980: ), Goravice
(He¢iM980: ; He¢iM982: ), Katino (He¢iM980: ; He¢iM984: ), Sipanska luka (ZA-
12883; HeciM984: ; Hec¢iM980: ), Suderad (He¢iM984: ; He¢iM984: ; He¢ciM980: ;
He¢iM980: ), Sutulija (He¢iM984: ; He¢iM980: ), Tor (Hec¢iM984: ; HeciM980: ),
Trsteno, Osmoliz (HorvS958).

BOSNA | HERCEGOVINA CENTRALNA BOSNA, Bradina (BjelZ983: 46),
Glavatievo, Orlov Kuk (BjelZ983: 46), Gostovi¢, Borovnica (ZA-12887), Kasidolski
potok, Kobilj do (BjelZ983: 45), Krivaja, Cunista (BjelZ983: 45), Sarajevo, Kozja
Cuprija (BjelZ983: 45), Miljacka (VandC909: 376; BjelZ983: 45), Moscéanica
(BjelZ983: 45), Mrkoviéi (BjelZ983: 45), Travnik (BjelZ983: 45), Trebevi¢, Colina
kapa (BjelZ983: 45), Vares, Bukovica potok (BjelZ983: 45), Visoko, Stijenska gora
(BjelZ983: 45), ISTOCNA BOSNA, Mioce (BjelZ983: 45), Vardiste (BjelZ983: 45),
ISTOCNA HERCEGOVINA, Dabarsko polje, Dabarsko polje (BjelZ983: 46), Ljubinje
(VandC909: 375), Bukovi dol (BjelZ983: 46; BjelZ983: 46), ZAPADNA HERCEGOVINA,
Blagaj, Buna vrelo (BjelZ983: 46), Buna (MurbS891: 94), Mostar (VandC909: 375),
Hum (VandC909: 375), Pocitelj (VandC909: 375), Podvelez (VandC909: 375), Stolac
(BjelZ983: 46; BjelZ983: 46; H-SS), Neretva, Diva Grabovica (BjelZ983: 46),
Grabovica (BjelZ983: 46), Zalipje (BjelZ983: 46), Prenj, Sanica (BjelZ983: 46),
Tros¢anica, Boksevica (BjelZ983: 46).

GRCKA NORTH CENTRAL, Olympus, Patsios (VandC909: 376), Pierias, Lithochori
(LD), Petra (LD), NORTH EAST, E Rodopi, Komotini (LD), Evrou, Dadia (LD, LD),

Dedeaghatsch (LD), Mt. Silo (LD), Hagios Athanasios (VandC909: 376), Kavala,
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Kavala (LD), Thasos (LD), Pangeon, Akrovouni (LD), Nikisiani (LD), Pellis, Foustani
(LD), Vermion (LD), Thessalonikis (LD; GrisA844: 288), EAST CENTRAL, Ossa
(BEOU-27748), N PINDHOS, Grevena, Vourinos (LD), S PINDHOS, Kalambakas,
Meteora (LD).

RUMUNIJA BANAT, Baile Herculane (BP), Mehadija (GhisE964: 66).
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Slika 4.73. Rasprostranjenje kompleksa C. lingulata Waldst. & Kit. na Balkanskom

poluostrvu
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4.3.3. RASPROSTRANJENJE KOMPLEKSA CAMPANULA GLOMERATA L.

Kompleks C. glomerata je Siroko rasprostranjen na cijeloj teritoriji Balkanskog
poluostrva (Slika 4.74). Raste na Sirokom dijapazonu nadmorskih visina, od nivoa mora
do 2400 m. Takode, naseljava i razli¢ite tipove podloga: kre¢njaci, dolomiti, silikati,
ultrabazi¢ni serpentiniti, crveni pjescari i konglomerati. C. glomerata je najcesce
rasprostranjena na visokoplaninskim rudinama, ali raste i na brdskim livadama, u
progalama bukovih, kitnjakovih i mjeSovitih Suma. Zastupljena je 1 u vegetaciji stijena,

kamenjara, Sibljaka, a nalazimo je i na tresavama.

SRBIJA BACKA, Suboticka peScara (ObraM986: 124; ErdeJ971: 358), BANAT,
Deliblatska pescara, Deliblato (BEO-23786), Deliblatska pescara, Deliblatska peScara
(BEO; ObraM983: 297; ObraM980: 325), Devojacki bunar (PanjV977: 46), Flamundo
(StjeV979: tab. 8; ErdeJ971: 361), prirodni spomenik br. 1 (BEOU-22063; StjeV979:
tab. 8), VrSacke planine, Pakov vrh (BEOU-13102; PanjV983: 38), Odmaraliste "13.
maj" (BEO), Odmaraliste SUP-a (PanjV983: 38), Planinarski dom-Lisi¢iji vrh (BEO),
Prevala (PanjV983: 38), Siroko bilo (PanjV983: 38), SREM, Fruska gora, Venac (BEO),
SumADIJA, Beograd, Avala (BEO), Beograd, Lipak (BEO), Beograd, Rakovica (BEO),
Visnjica (BEO, BEOU-22026), Lipak (BEO), Visnjicka kosa, Mili¢evo brdo (BEO;
BogoR968: tab. 2), Kragujevac, Belosevatka suma (BEO-23784), Divatinske Sumarice
(BEO-23775), Divlje polje (BEO), Poskuri¢ka suma (BEO-23776), Sumarice (BEO,
BEO, BEO, BEO, BEO-23793; BEO, BEO-23791), SJEVEROISTOCNA, Beljanica,
Golovrsac (BEOU), Mezobore (BEOU-22111), Bor, Kr§ (BEO), Debeli Lug, Breza
(BEO-23788), Deli Jovan, Goli Vrh (BEO), Perdapska klisura, Tekije (BEO, BEO),
Donji Milanovac, Greben (BEO), Miro¢, Golubinjska glava (BEO), Rtanj, Lukovo
(BEOU-22109), Soko Banja (BEOU-19851), Stolovi (BEOU-8893; BEOU-22237),
Luc¢ka reka (BEO), Zagubica, Pula (BEO), Drasilovo, Crni Vrh (BEOU-22235),
SJEVEROZAPADNA, Jablanik (BEO, BEO, BEO), Maljen, Div¢ibare (BEO-23787),
Maljen, Planinica-Struganik (BEOU-1769/94), Medvednik (BEO), CENTRALNA,
Kopaonik (BEO-23777; BEOU-8894), Brzece-Ski centar (H-SS), Treska (BEO-23792),
Lepenac, Sokce (BEOU-22250), Novi Pazar, Pester (BEO), Trstenik, Pajsak (BEOU-

22594), Peceni grob (BEOU-22595), ISTOCNA, KnjaZzevac, Jelasnica (BEOU-11889),
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Midzor, Kaluderski potok (BEO), Ostrovica (Ble¢V960: tab. 1), Ozren, Mec¢ji vrh
(BEO), Ostra Cuka (BEO, BEO), Soko Banja (BEO), Leskovik (BEO), Si¢evo (BEOU
22369), Stara planina (BEOU-8895), Jabuc¢ko ravniste (BEOU-198), Midzor (BEOU-
199; VandC909: 377), Ponor (H-SS), Svrljig-Kalna (H-SS), Zarkova Cuka (BEOU-197;
BEOU-196), Zenski vrh (BEO), Suva planina, Suva planina (BEO), Devojacki grob -
Trem (BEOU-6242), Potkapina (BEO-23789), Sokolov kamen (BEQOU-27526),
Straziste (BEOU-22152; BEOU-22150), Svrljiske planine, Svrljiske planine (BEO,
BEO, BEO), Goli Vrh (BEO, BEO, BEO), Ples (BEO, BEO), Zeleni vrh (BEO),
JUZNA, Vranje, Vlasina (BEOU-22238), ZAPADNA, Golija, prema Jankovom kamenu
(H-SS), Ivanjica, Kusi¢i (BEO, BEO), Javor, Ciganska ravan (BEOU-1828/96),
Ciganska ravan-Vasiljev vrh (BEOU-1857/96; BEOU-1911/96), Kladnica (BEO), Tara,
Kremna (BEO), Kaluderske bare (BEOU-22035), Ljuto polje-Karaica bare (BEOU-
14638), Paljevine (BEOU-14362), Zaovine (BEOU-22112), Zlatibor (BEOU-22366;
BEO), Cajetina (BEO), Cigota (BEO, BEOU-28070), Dobroselica (BEOU-7007),
Kokin Brod (H-SS), Partizanske Vode (BEO), Ribnica (BEOU-22229), JUGOISTOCNA,
Vidojevica (BEO), Viso¢ica (BEOU), Zvonacka Banja, Greben (BEO), JUGOZAPADNA,
Jadovnik, Sopotnica-vrh Jadovnika (H-SS), Nova Varo$, Akma¢i¢i (BEO), Zaboj
(BEOU-22396), Prijepolje, Milesevo manastir (BEO), Sandzak, Crni Vrh (BEO), Ozalj
(BEO), Tutin, Batrage (PetkB986: 60), Bovan (PetkB986: 60), Zlatar, Mokra Poljana
(BEOU-22075), Vodena poljana (BEO), Kosovo, Jezerska planina, Tumba (BEO),
Kodza Balkan, Jezerska planina (BEO), Malo Borce (BlecV960: tab. 1), Osljak (BEOU-
7896; BEOU-1626), Cerenacki Vrh (BEO), Popovo prase (BEO, BEO), Sar planina,

(BEO, BEO, BEQOU-22234), Lesnica (BEOU-22232), Ostrovica (BEOU-269/89;
BEOU-210/89), Stojkova kuéa (BEO), Tumba (BEOU-7813), METOHIJA, Pakovica,
Buljusevac (BEOU), Mokra gora, Oklecka Glava (BEO), Pastrik (BEOU-22231,
BEOU-22230), Gorozup (BEO), Prokletije, Babino polje (BEO-23795), Deravica
(BEOU-5553), Hajla (BEOU-22236), Nedzinat (BEO-23778), Prilepske planine
(JankM984: 136; BEOU-22142), Rugovska Kklisura, Selimovo-Ljuti Krs (BEOU-
22129).
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CRNA GORA SJEVEROISTOCNA, Crnokrpe (H-SS), SIEVEROZAPADNA, Manastir
Piva, Varda (RohlJ942: 346), Durmitor, Boljske Grede (BEOU), Borje (BEOU-
1123/95), Ceoci - Komarnica (BEOU-425/89), Curovac - Tepci (BEOU-1081/96),
Gackove grede (BEOU-1813/89), Jablan jezero (BEOU), Kuk-Curevac (BEO-23782;
BEO-23781), Obla glava (BEOU-1772/95), Obruc¢ine (BEOU-696/86), Ranisava
(RohlJ942: 346), Savine vode (BEO-23779), Sedlene grede (BEOU-6899), Sevarita
Lokva (BEOU-736/96), Skréka jezera (BEOU), Skrke (StevV993: 101; PuleV005: 121),
Stuoc-Moméilov Grad (BEOU-944/96), Susica kanjon (BEOU-787/94), Susicko jezero
(BEOU-714/94; BEOU-689/94), Tepatko polje (H-SS), Tepca (BEOU-1040/96),
Velika Kalica (BEOU), Veliko Skréko jezero (BEOU), Zabljak (BEOU; StevV993:
101; PuleV005: 121; BEO-23783; BEOU-22596; BEOU-1419/96; BEOU-1296/96),
Zminji¢ko jezero (BEOU, BEOU-6977), Zugi¢a Bare (BEOU-1148/94), Duzi, Kutnja
Njiva (BEOU-22254), Kuéi, Mokro (RohlJ942: 346), Ledenica planina, Crtov do
(RohlJ942: 346), Magli¢ Pivski (RohlJ942: 346), Nikoviéi (BEOU-22239), Piva,
Borkovi¢i (Rohl1J942: 346), Bozur (RohlJ942: 346), CENTRALNA, Danilovgrad, Lastva
Cevska (RohlJ942: 346; RohlJ942: 346), Lukavica planina, Stirni do (Roh1J942: 346),
ISTOCNA, Andrijevica, Balj (RohlJ942: 346), Jerinja glava (RohlJ942: 346), Kralje
(JancE919: 328), Sjekirica (RohlJ942: 346), Beli¢ (BEO-23796), Bjelasica, PeSica
jezero-Kordelj (BEO-23785), Gusinje, Bijeli¢ (BEO), Kolasin, 8,5-9,5 km
sjeveroistotno od Kolasina, CN 84.47 & 85.50 (PuleV005: 121), Kapetanova rijeka
(JancE919: 328), Kapetanova rijeka (RohlJ942: 346), MateSevo (JancE919: 328),
Komovi (BEOU-8898), Peru¢ica (RohlJ942: 346), Stavna-Kom Ljevorije¢ki (H-SS),
Plav, Hati (BEOU-22257), Ujkov Kr§ (BEOU-22203), Prokletije, Bogi¢evica (BEOU),
Caf Bor - Sapica (BEOU-360/94), Grebaja (H-SS), Visitor, Visitor (BEOU-17975),
Visitor (BEOU-22252), Visitorsko jezero (BEOU-17938), Martinovacka rijeka (BEO-
23749), Mramorje (BEO-23800), Plavsko jezero (BEOU-22251; BEOU-22253),
Bjelasica, Krijestanske rupe-Struge (BEO), ZAPADNA, Stimi do (HoraB900: 162),
JUGOISTOCNA, Orjen (BEO, BEOU-22228; BEOU), JUGOZAPADNA, Boka Kotorska,
Gornji Stoliv (BEOU; KaraVV997: 98).

MAKEDONIJA SJEVERNA, Kitka, Paligrad (H-ZN-4678; NikoZ005: 39),

planinarskiot dom Kitka (H-ZN-4694; H-ZN-4695), Preslap-vrv Kitka (H-ZN-4690; H-
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ZN-4691), Ljuboten, Kozja stena (H-ZN-7535; H-ZN-4686; H-ZN-4687; H-ZN-4688;
H-ZN-7537; H-ZN-7538), vrv Ljuboten (H-ZN-4689; H-ZN-7536), Skopska Crna
Gora, Brodec (Nikoz005: 39; H-ZN-603; H-ZN-616; H-ZN-617; H-ZN-605; H-ZN-
610; H-ZN-612), Crn Kamen (H-ZN-606; H-ZN-609; H-ZN-611), Dolno Rose (H-ZN-
4682), Ginovce (GrupLj958: 60), Pester (GrupLj958: 60), Ramno (H-ZN-604; H-ZN-
5759), Sokolovec vrh (GrupLj958: 60), Strimski livadi (GrupLj958: 60), Zelenkovec
(H-ZN-614; H-ZN-618; H-ZN-619; H-ZN-620; H-ZN-621; H-ZN-615; H-ZN-607; H-
ZN-608; NikoZ005: 36; NikoZ005: 36), Skopska Kotlina, Kapina (SoskT938: 230),
SJEVEROZAPADNA, Korab, Belandza (BEOU-33347), Dolina Korab (H-ZN-4573; H-
ZN-4574; H-ZN-4575; H-ZN-4581; H-ZN-4582), Kobilino pole (H-ZN-4640; H-ZN-
4580; H-ZN-4583; H-ZN-4572; H-ZN-4576; H-ZN-4577; H-ZN-4578; H-ZN-4579; H-
ZN-4706; H-ZN-4707; H-ZN-4709), Nevste (KosaN909: 12), Radika, gornji sliv
Radike (Greb0938: 110-113), Sar planina (EmH958: 39), Les$nica (H-ZN-4668),
Lesnica-Karanikolicki ezera (H-ZN-5763; H-ZN-5764; H-ZN-5765; H-ZN-5766),
Lesnica-Krivovisijski vodopad (H-ZN-5769; H-ZN-5767; H-ZN-5768; H-ZN-5700),
Ljuboten (BEOU-5641), Popova Sapka-D. LesSnica (H-ZN-6993; H-ZN-6994; H-ZN-
6995; H-ZN-6996; H-ZN-6997; H-ZN-6998), Popova Sapka-Lesnica (H-SS, H-ZN-
4669; H-ZN-4670; H-ZN-4671; H-ZN-4672; H-ZN-4673; H-ZN-4674; H-ZN-4675; H-
ZN-4676; H-ZN-4677; H-ZN-7533; H-ZN-4679; H-ZN-4680), Popova Sapka-Titov vrv
(H-ZN-5761; H-ZN-5762), CENTRALNA, Dautica (BEO), Plavi§ (H-ZN-7541; H-ZN-
4681), Dobra Voda (MateVV995: 26), Belezi (MateVV995: 26), Tuinsko Kale (Mate\VV995:
26), llinska planina, Golemo llinje (H-SS), Ilinska crkva (H-ZN-4652), Ilinska crkva-
vrv Lisec (H-ZN-4653; H-ZN-4654; H-ZN-4655; H-ZN-4656; H-ZN-4657; H-ZN-
4658; H-ZN-4659; H-ZN-4660; H-ZN-4661; H-ZN-4662; H-ZN-4663; H-ZN-4664; H-
ZN-4665; H-ZN-4666; H-ZN-4667), Karadzica, KaradZica (H-ZN-579; NikoZ005: 36;
NikoZ005: 36; NikoZ005: 36), Brazda (NikoZ005: 39; NikoZ005: 36; H-ZN-581; H-
ZN-582; H-ZN-583; H-ZN-584), Brazda-Salakova reka (H-ZN-587; H-ZN-613; H-ZN-
624; H-ZN-588; H-ZN-589; H-ZN-585; H-ZN-586), Goren Pepeljak (H-ZN-591; H-
ZN-590; H-ZN-592; H-ZN-593; H-ZN-4692; H-ZN-4693; H-ZN-4676; H-ZN-4692; H-
ZN-4693; NikoZ005: 39), Patiska reka (H-ZN-574; H-ZN-576; H-ZN-4680; H-ZN-
4683; H-ZN-4684; H-ZN-625; H-ZN-594; H-ZN-4688; H-ZN-622; H-ZN-623; H-ZN-
484; H-ZN-4689; H-ZN-573; H-ZN-5758; H-ZN-577; H-ZN-5760; H-ZN-4680; H-ZN-
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580; H-ZN-578; H-ZN-4688; H-ZN-600; H-ZN-4684; H-ZN-575; H-ZN-599; H-ZN-
601; H-ZN-602; H-ZN-572; H-ZN-4683), Prazni Torba (H-ZN-565; H-ZN-597; H-ZN-
595; H-ZN-596; H-ZN-4685; H-ZN-4686; H-ZN-4687; H-ZN-562; H-ZN-563; H-ZN-
564; H-ZN-565; H-ZN-566; H-ZN-567; H-ZN-568; H-ZN-569; H-ZN-570; H-ZN-571;
H-ZN-7548; H-ZN-4686; NikoZ005: 37; NikoZ005: 37; NikoZ005: 37; NikoZ005: 37),
Prilep, planinarskiot dom Derven (H-ZN-4675; H-ZN-7543; H-ZN-4696; H-ZN-4697),
JUZNA, Kajmakcalan (VandC909: 377; TodoA970: 29), Pelister (BEOU; VandC909:
377), Baba (TodoA970: 29), Crveni steni (H-ZN-7540; H-ZN-4670), Jorgov kamen
(BEOU-22827), Popovi livadi (VandC909: 377), ZAPADNA, Bistra (MiceK994: ),
Careva Cesma (H-ZN-4641; H-ZN-4642; H-ZN-4643; H-ZN-4644), Koritnik (H-ZN-
4584; H-ZN-4585; H-ZN-4709; H-ZN-4710; H-ZN-4611; H-ZN-4612; H-ZN-4606; H-
ZN-4607; H-ZN-4608), Koritnik-ba¢ila (H-ZN-4591; H-ZN-4592; H-ZN-4593; H-ZN-
4594; H-ZN-4595; H-ZN-4596; H-ZN-4597; H-ZN-4598; H-ZN-4599; H-ZN-4600; H-
ZN-4601; H-ZN-4602; H-ZN-4603; H-ZN-4604; H-ZN-4605; H-ZN-4587; H-ZN-
4588), Maskarovec (H-ZN-4609), Ploca (Skrka), (H-ZN-4586; H-ZN-4589), vrv Bistra
(H-ZN-4590), Desat, Bituse (H-ZN-4645; H-ZN-4646; H-ZN-4647; H-ZN-4648; H-
ZN-4649; H-ZN-4650), ezero Lokuf (H-ZN-4645), Velivar (H-ZN-4648; H-ZN-4646;
H-ZN-4647; H-ZN-4649; H-ZN-4650; H-ZN-4699; H-ZN-4700), Krusevo, Gorno
Divjaci (H-ZN-7544; H-ZN-7545; H-ZN-7546; H-ZN-7547), Luben (VandC909: 377),
Stogovo, Brostica (H-ZN-4639; H-ZN-7532; H-ZN-4614), Brostica-repetitorot (H-ZN-
4703; H-ZN-4628; H-ZN-4629; H-ZN-4630; H-ZN-4610; H-ZN-4611), Gari (H-ZN-
4615; H-ZN-4616; H-ZN-4617; H-ZN-4618; H-ZN-4619; H-ZN-4620; H-ZN-4621; H-
ZN-4622; H-ZN-4623; H-ZN-4624; H-ZN-4625; H-ZN-4626; H-ZN-4627; H-ZN-
4701; H-ZN-4702; H-ZN-4613; H-ZN-4612), Kodjadjicka planina (H-ZN-4638), vrv
Stogovo (H-ZN-4704; H-ZN-4705; H-ZN-4631; H-ZN-4632; H-ZN-4633; H-ZN-4634;
H-ZN-4635; H-ZN-4636; H-ZN-4637), JUGOISTOCNA, Belasica, Gabrovo (StojN921:
123), Dojransko jezero, Dub planina (CiriJ958: 202), JUGOZAPADNA, Bukovo
(VandC909: 377), Gali¢ica (WebeF951: ), Asan Pura (H-ZN-7542; H-ZN-4682; H-ZN-
4683; H-ZN-4684; H-ZN-4685), Jablanica, Krstec (H-ZN-4693; H-ZN-5771; H-ZN-
4698; H-ZN-7534; H-ZN-4694; H-ZN-4695; H-ZN-7539).
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BUGARSKA TARNOVO, Bela Crkva (VandC909: 377), SOFIA, Ichtiman, Jailadzik
(VandC909: 377), SMoLJAN, Rodopi, Gela (H-SS), Trigrad (H-SS), BLAGOEVGRAD,
Pirin, Vihren (H-SS).

HRVATSKA ZAGREB, Samobor, Stojdraga (H-ZN-4681; H-ZN-4713; H-ZN-4714),
LikA, Bruvno, Cemernica (DegeA938: 104), Gutesin vrh (DegeA938: 104), Komit,
Trovrha (DegeA938: 104), Medak, Velagusa (DegeA938: 103), Plitvicka jezera
(DegeA938: 104), Pljesivica planina (RossL913: 61), Brotnja (RossL913: 61), Brusni¢
(RossL913: 61), Cemernica (RossL913: 61), Cerovac (RossL913: 61), Gutesin vrh
(RossL913: 61), Lisac (RossL913: 61), Ljeskova Draga (RossL913: 61), Mrsinj
(RossL913: 61), Petrovo Selo (RossL913: 61), Postak (RossL913: 61), Pusto polje
(RossL913: 61), Velebit (DegeA938: 103), Alan (DegeA938: 103), Badanj (DegeA938:
103), Brotnja (DegeA938: 104), Brusni¢ (DegeA938: 104), Buljma (DegeA938: 103;
DegeA938: 103), Bunjevac (DegeA938: 103), Bunjevacka draga (DegeA938: 104),
Bunjevacka poljana (DegeA938: 104), Butinovada (DegeA938: 103), Celavac
(RossL915: 35), Cerovac (DegeA938: 104), Crni Vrh (RossL911: 43; DegeA938: 103),
Crnopac (DegeA938: 104), Francikovac (DegeA938: 103), Gola Pljesivica (DegeA938:
104), Goli Vrh (RossL911: 43; DegeA938: 103), Grabarje (DegeA938: 103), Kita
(RossL915: 35), Kitaibelov vrh (DegeA938: 104), Kozja vrata (DegeA938: 103),
Kozjak jezero (DegeA938: 104), Krivi Kuk (RossL911: 43; DegeA938: 103), Lisac
(DegeA938: 104), Ljeskova Draga (DegeA938: 104; DegeA938: 103), Mali Halan
(DegeA938: 103), Mali Sadikovac (RossL911: 43; DegeA938: 103), Malovan
(DegeA938: 104), Mrzin (DegeA938: 103), Obrovac (DegeA938: 103), Ostrovo
(DegeA938: 103), Panos Vrh (DegeA938: 103), Petrovo Selo (DegeA938: 103),
Pisarola (DegeA938: 103), Pljesivica (DegeA938: 103), Pusto polje (DegeA938: 104),
Rusovo (DegeA938: 103), Sadikovac (DegeA938: 103), Samar (DegeA938: 103),
Samar Kitaibelov (RossL911: 43), Senj (DegeA938: 103), Sopanj (DegeA938: 104),
Spikanovac solila (DegeA938:. 104), Stainska kosa (DegeA938: 103), Sveti Vid
(DegeA938: 103), Sveto brdo (DegeA938: 104), Tremzina (RossL915: 35; DegeA938:
104), Velika Vrbica (RossL915: 35; DegeA938: 104), Velinac (DegeA938: 103),
Veljun (DegeA938: 103), Viserujno (DegeA938: 103; DegeA938: 103), Visolica
(DegeA938: 103; DegeA938: 103), Vratnik (DegeA938: 103), Vukotinovicev vrh
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(DegeA938: 103), Zrmanja (DegeA938: 103), DALMACIJA, Biokovo (VisiR847: 130;
SchlJ869: 943), Mosor (VisiR847: 130; SchlJ869: 943), Paklenica, Vlaski grad (H-Sg),
Prolog (VisiR847: 130; Schli869: 943), Promina (VisiR847: 130; Schli869: 943),
Svilaja (VisiR847: 130; SchlJ869: 943), SLAVONIJA (SchlJ869: 943).

BOSNA | HERCEGOVINA SJEVERNA BOsNA, Banjaluka, Banjaluka (HofmF882:
149; FormES888: 279; BjeléZ983: 47), Vrbanja (FormES888: 278; VandC909: 377),
Borja planina (FormE888: 278; VandC909: 377), Hajdu¢ke Vode (H-SS), Kotor Varos,
Maslovare (FormE888: 278), Maslovare (VandC909: 377), Plitska (FormE888: 278),
Kozara, Gola planina (H-SS), Nacionalni park "Kozara" (BucaV006: 21; BucaV007:
279), SIEVEROZAPADNA BOSNA, Bosanska Krupa, Dubovik (FormE888: 279), Zalin
(FormE888: 279), CENTRALNA BOSNA, Bjelasnica (BeckG887: 152), Doboj
(FormE888: 278), Doboj, Zabljak (FormE888: 278; VandC909: 377), Dumos
(BjeléZ983: 47), Glasinac (BjeléZ983: 46), Glog, Siljevi¢i (BjeléZ983: 46), Gola
Jahorina (Bjel¢Z983: 46), Gradina, Rakovica (BjelZ983: 47), Igman (FormE888: 279;
BEOU-295/89; VandC909: 377), Ketije doline (Bjel¢Z983: 46), Ilijas, Cemerno
(BjelZ983: 47), Jahorina (BEO-23804), Jajce, Jezero (BjeléZ983: 46), Jasenovci
(Bjel¢Z983: 47), Kalinovik (Bjel¢Z983: 47), Kupresko polje, Novo Selo (BEOU-
14046), Metaljka (BjeléZ983: 46), Miljacka (Bjel¢Z983: 47), Miljacka (FormES888:
278), Pale, Barakovac (VandC909: 377), Tréine (BjeléZ983: 46), Podromanija
(BjeléZ983: 47), Ravna planina (Bjel¢Z983: 46), Romanija, Han (BeckG887: 152),
Sarajevo, Bistri¢ki potok (Bjel¢Z983: 46), Dariva (BjeléZ983: 46), Glog (FormE888:
279; FormES888: 279; VandC909: 377), Gorovi¢i (BjeléZ983: 46), Han Hresa
(BjeléZ983: 46), Hresa (FormES888: 279), Obesenjak (BjeléZ983: 46), Podvitez
(BjelZ983: 46), Saratevo polje (BjelZ983: 46), Trnovo (Bjel¢Z983: 46), Vrelo Bosne
(VandC909: 377; FormES888: 279), Vu¢ja Jabuka (VandC909: 377), Vucja Luka
(FormE888: 279), Stavnja rijeka, Pajtov Han - Vares (Bjel¢Z983: 46), Trebevi¢
(FormES888: 279; FormES888: 278; Bjeléz983: 46; VandC909: 377), Tuzla (BEO),
Visoko (FormE888: 279; FormE888: 278; VandC909: 377), Vitorog, Veliki Vitorog
(BEOU-14170), Vlasi¢ planina (Bjel¢Z983: 47; BjelZ983: 46), Vranica, Prokosko
jezero-Locika (H-SS), Zenica (FormE888: 279; VandC909: 377), Zepée (FormES888:

279; VandC909: 377), Ograjni potok (BjelZ983: 46), ISTOCNA BosSNA, Cemerno
151



(BjeléZ983: 47), Fota (BEO-23794), Ljubisnja planina (Bjel¢Z983: 46), Maglié
(FialaF896: 310), Magli¢ (BjelZ983: 46), Magli¢, Prijevor (H-SS), Magli¢, Sutjeska
(BeckG887: 152), Ozren planina, Karigev &ajir (Bjel¢Z983: 46), Visegrad, Veliki Stolac
(BEO), Zelengora, Donje bare (BjeléZ983: 47), Gornje bare (BjeléZ983: 47), ZAPADNA
BOSNA, Bosanski Petrovac, Vaganac (VandC909: 377), Livno, Suica (H-SS), Sanski
Most, Modra (FormE888: 279; VandC909: 377), ISTOCNA HERCEGOVINA, Nevesinje,
Gajine (Bjel¢Z983: 47), Knezak (Bjel¢Z983: 47), Mala Velez (VandC889: 17), Morine
(Bjel¢Z983: 47), Planinica (BjeléZ983: 47), Orjen (VandC889: 17), Vranjska
(VandC909: 377), Trebinje (BjeléZ983: 47), ZAPADNA HERCEGOVINA, Cvrsnica, Diva
Grabovica (Bjel¢Z983: 47), Drijenac (Bjel¢Z983: 47), Stipi¢a livade-Vilinac (H-SS), V.
Cvrsnica, V. Cvrsnica (Bjel¢Z983: 47), Dinara planina, Ogledalo (BjeléZ983: 46),
Konjic (BeckG887: 152; FormE888: 278), Pazari¢, Bor (BjeléZ983: 47), Lokavski ¢airi
(BjelZ983: 46), Plasa (BjeléZ983: 47), Prenj (BeckG887: 152), Bijele Vode (H-SS),
Privrati (Bjel¢Z983: 47), Vran planina, Dugo polje (BjelZ983: 47).

GRCKA NORTH CENTRAL, Kajmak¢alan (HartP991: 382), Kalo Nero (HartP991:
382), Olympus (HartP991: 382), Mavros Longhos (HalaE902: 260), Mt Olympos
National Park (BlioG0O01: 697), Piperitsa (HartP991: 382), Siniatsikon (HartP991: 382),
Tzena (HartP991: 382), Vermion (HartP991: 382), Vourinos (HartP991: 382), NORTH
EAsT, Athos (BEOU-22269), Falakron (HartP991: 382), N PINDHOS, Smolikas
(HartP991: 382), Souflikas (HartP991: 382), Timfi (HartP991: 382), S PINDHOS, Avgo
(HartP991: 382), Baros (HartP991: 382), Boutai (HartP991: 382), Kakarrdhitsa
(HartP991: 382), Karava (HartP991: 382), Korouna (HartP991: 382), Peristeri
(HartP991: 382), Perivouli (HartP991: 382), S Pindhos, Ghavella (HalaE902: 260),
Spilia (HartP991: 382), Tomaros (HartP991: 382), Trapos (HartP991: 382), Tringia
(HartP991: 382), Tsoumerka (HartP991: 382), Voutsikaki (HartP991: 382), STEREA
ELLAS, Chelidon (HartP991: 382), Giona (HartP991: 382), Parnassos (HartP991: 382),
Timfristos (HartP991: 382), Yiorla (HartP991: 382), AEGEAN ISLANDS, Thasos
(HartP991: 382).
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Slika 4.74. Rasprostranjenje kompleksa C. glomerata L. na Balkanskom poluostrvu
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4.3.4. RASPROSTRANJENJE VRSTE CAMPANULA CERVICARIA L. NA CENTRALNOM DIJELU

BALKANSKOG POLUOSTRVA

Vrsta C. cervicara je na Balkanskom poluostrvu rasprostranjena od krajnjeg sjevera
Hrvatske na severozapadu, do Tesalije u Grckoj na jugu i od obale Jadranskog mora na
zapadu 1 najistocnijih padina Stare planine u Bugarskoj na istoku (Slika 4.75).
Registrovana je u dijapazonu od 80 do 1900 m, na kiselim i neutralnim silikatima,
kre¢njacima i dolomitima, kao i na ultrabazi¢nim serpentinitima. Rjede se javlja i na
tresetu, konglomeratu ili pijesku. U ekoloskom smislu vrsta naseljava pretezno otvorena
travna mezofilna stanista, ali su odredene populacije registrovane i u vegetaciji tresava i

stijena, kao i bukovim, kitnjakovim, luznjakovim i smréevo-jelovim Sumama.

SRBIJA BACKA, Suboticka pescara (ObraM986: 124), BANAT, Deliblatska pesc¢ara
(ObraM983: 297; ObraM974: 538; ObraM980: 325), Vrsacke planine (ObraM974:
538), SREM, Cerevié (SchuS865: 114; SchlJ869: 944), Fruska gora (ObraM974: 538),
Klenak-Zemun (ErdeJ971: 350), Klenak-Zemun (ErdeJ971: 350), Sremski Karlovci
(SchuS865: 114; SchlJ869: 944), SuMADIJA, Avala (BEO, BEO, BEO, BEO, BEO,
BEO, BEOU-22060), Beograd, Kosutnjak (BEO), Rusanj (BEO), Vréin (BEO), Kosmaj
(BEOU-22134), Kotlenik (ObraM974: 538), POMORAVLJE, Grza, Planinarski dom
(BEOU-655), SJEVEROISTOCNA, Despotovac, Stenjevac (BEO-23767), Majdanpek
(ObraM974: 538), Stolovi, Greda - Usovica (BEO), SJEVEROZAPADNA, Maljen
(ObraM974: 538), Div¢ibare (BEO, BEO-13772), Suvobor (BEO), CENTRALNA,
Kopaonik (ObraM974: 538), Bele stene (BEO-23761; BEO-23762), Milanov vrh (BEO-
23751), Nebeske Stolice (BEOU-27613), Samokovka (BEOU-16823), Srebrenac (BEO,
BEO), Studen Planina, Cukar (TatiB969: tab. 7), Cvetalica (BEO; TatiB969: tab. 7),
Glavica (TatiB969: tab. 7), koliba R. Ilica (TatiB969: tab. 3; TatiB969: tab. 3;
TatiB969: tab. 7; TatiB969: tab. 7), Korita (TatiB969: tab. 7), Rozac (TatiB969: tab. 7),
Veliki Jastrebac, Dobre vode (BEO), Ribarska banja (BEO), Zeljin, Obrenoviéi (BEOU-
22663), IsTOCNA, Ozren (ObraM974: 538), Stara planina, Arbinje (BEOU-11687),
Toplodolska reka (BEO, BEO), Tupanar (BEO), Zarkova Cuka (BEOU-195), JUZNA,
Konculjska klisura (BEO-23770), ZAPADNA, Golija (BEO-23765; BEO-23766;

ObraM974: 538), Tara, Karaji¢a bare (BEOU-12740), JUGOISTOCNA, Besna Kobila,
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Planinarski dom (BEO), Bosilegrad, Valozi (BEOU), Vlasina (ZA-12686), Plana
(BEOU), Zvonacka banja: Ruj, Cvetkova livada (BEO), Rakitska gora (BEO),
JUGOZAPADNA, Jadovnik, Mali Jadovnik (H-SS), Pester, Giljeva planina (BEOU-
2657/96), Zlatar, Siljata glava (H-SS), Vodena poljana (BEO), Vodena poljana-Golo

(BEO), Stojkova kuca - Durlov potok (BEO, BEQO), METOHIJA, Koritnik, Rapce
(BEO), Mokra gora, Oklacka Glava (BEO), Pe¢, Javorovo (VandC909: 376), Prokletije,
Lumbardske planine (BEOU-22125), Nedzinat (BEO-23748), Slamna gora (BEO).

CRNA GORA SJEVERNA, Kosanica-Prenc¢ani, Kosanica (PuleV005: 121),
SJEVEROZAPADNA, Durmitor, Barno jezero (BEOU, BEOU-804/96), Ivan do (BEOU),
Nedajno - Trsa (BEOU), Virak (BEOU), Zabljak (BEO-23753; BEOU; Stev\VV993: 101),
Zminje jezero (BEOU-821/96), Zminjicko jezero (BEOU), ISTOCNA, Bjelasica,
Krijestalske rupe (BEO-23759), Matesevo (PuleV005: 121), Polica (PuleV005: 121),
Prokletije (PuleV005: 121), Bjeluha (BEO), Somina (PuleV005: 121), Tara dolina,
Kolasin (PuleV005: 121), Verusa (PuleV005: 121), Visitor, Visitorsko jezero (BEOU-
17852), JUGOISTOCNA, Orjen (PuleV005: 121), Tivat, Lastva (Pule\VV005: 121).

MAKEDONIJA SJEVERNA, Kitka (H-ZN-1817; H-ZN-1822; H-ZN-1783), Aldinci
(H-ZN-1823; H-ZN-1830; H-ZN-1837; NikoZ005: 50; NikoZ005: 50; NikoZ005: 50;
H-ZN-5887), Krusa (NikoZ005: 51), Paligrad (H-ZN-1844; NikoZ005: 51), planinarski
dom "Kitka" (NikoZ005: 50), Preslap (H-ZN-1829; H-ZN-1838; H-ZN-1839; H-ZN-
1840; H-ZN-1841; H-ZN-1831; H-ZN-1827; H-ZN-1842; H-ZN-1828; H-ZN-1843; H-
ZN-5898; H-ZN-5899; NikoZ005: 50; NikoZ005: 51; NikoZ005: 51), Ljuboten, Staro
selo (H-ZN-1890; H-ZN-1891), SIEVEROZAPADNA, Sar planina, Popova Sapka (H-ZN-
5907; H-ZN-5908; H-ZN-5909), CENTRALNA, Dobra Voda, Tuinsko Kale (MateVV995:
26), Jakupica, Mumdzica (H-ZN-1780; H-ZN-5900; NikoZ005: 51), Saskovica (H-ZN-
1781; NikoZ005: 51), Karadzica (NikoZ005: 50; NikoZ005: 50; NikoZ005: 50;
NikoZ005: 50), Aldinci (H-ZN-1816; H-ZN-1819; H-ZN-1820; H-ZN-1821; H-ZN-
1824; H-ZN-1832), Goren Pepeljak (H-ZN-1775; H-ZN-1776; H-ZN-1777; H-ZN-
1778; H-ZN-1795; H-ZN-1802), Krusa (H-ZN-1825; H-ZN-1826; H-ZN-1833; H-ZN-
1834; H-ZN-1835; H-ZN-1836), Mala reka (H-ZN-1818), Patiska reka (H-ZN-1799; H-
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ZN-1800; H-ZN-1801; H-ZN-5890; H-ZN-5891; H-ZN-5892; H-ZN-1790; H-ZN-
1791; H-ZN-1784; H-ZN-1785; H-ZN-1786; H-ZN-1787; H-ZN-1788; H-ZN-1789; H-
ZN-1793; H-ZN-1796; H-ZN-1797; H-ZN-1798; H-ZN-1804; H-ZN-5889; H-ZN-
1794; NikoZ005: 50; NikoZ005: 50), Pepeljak (NikoZ005: 49), Prazni torba (H-ZN-
1792; H-ZN-1803; H-ZN-1845; H-ZN-1846; H-ZN-5886; H-ZN-5888; NikoZ005: 50;
NikoZ005: 50), Preslap (H-ZN-1782; H-ZN-1805; H-ZN-1806; H-ZN-1807; H-ZN-
1808; H-ZN-1809; H-ZN-1810; H-ZN-1811; H-ZN-1812; H-ZN-1813; H-ZN-1814; H-
ZN-1815; H-ZN-1779), Prilep, manastirot Treskavec (H-ZN-5901; H-ZN-5902; H-ZN-
5903), Stip, Plagkovica (H-ZN-1866; H-ZN-1867; H-ZN-1868; H-ZN-1869; H-ZN-
1870; H-ZN-1871; H-ZN-1872), Veles, Vrsnik (JuriZ932: 30), ISTOCNA, Delcevo,
Golak (H-ZN-1848; H-ZN-1849; H-ZN-1850; H-ZN-1851; H-ZN-1852; H-ZN-1853;
H-ZN-1854; H-ZN-1855; H-ZN-1856; H-ZN-1857; H-ZN-1858; H-ZN-1859; H-ZN-
5905; H-ZN-5906), Malesevski planini, Feta (H-ZN-1899; H-ZN-1900; H-ZN-1901; H-
ZN-1902; H-ZN-1903), Ograzden, Prevedena (H-ZN-1847; H-ZN-1880; H-ZN-1881,
H-ZN-1882; H-ZN-1883; H-ZN-1884), JUZNA, Alsar, Topli do (ZAHO-32948; ZAHO-
32949; ZAHO-32950; ZAHO-32951; ZAHO-32952; ZAHO-32953), Bitola, Skocivir
(H-ZN-5893; H-ZN-5894; H-ZN-5895; H-ZN-5896; H-ZN-5897), Dudica planina,
Mala Rupa (BornJ928: 4), Kajmak&alan, Skoéivir (H-ZN-1885; H-ZN-1886; H-ZN-
1887; H-ZN-1888; H-ZN-1889; H-ZN-1898), Mariovo, Budimirci (H-ZN-1873),
ZAPADNA, Bistra, Males§ (RizoR990: ), Pijanec (RizoR991: ), JUGOISTOCNA, Belasica,
Bansko (H-ZN-1892; H-ZN-1893; H-ZN-1894; H-ZN-1895; H-ZN-1896; H-ZN-1897;
H-ZN-7530; H-ZN-7531), Sarena ¢e$ma (H-ZN-1860; H-ZN-1861; H-ZN-1862; H-ZN-
1863; H-ZN-1864; H-ZN-1865), Smolare (H-ZN-5904), Berovo, Klepalo (H-ZN-1874;
H-ZN-1875; H-ZN-1876; H-ZN-1877; H-ZN-1878; H-ZN-1879), Gevgelija, Suva rupa
(BEO-23750).

BUGARSKA TARGOVISTE, Preslavska (PetrA009: 129, SOM-74127), Uzunorman
(PetrA009: 129), PLovDIV, Rodopi, Nere¢en (VandC909: 376), PAzZARDZIK, Rodopi,
Ostrec (VandC909: 376), SLIVEN, Eastern Balkan Range, Zheravna (PetrA009: 129),
SOFIA, Rila, Suhoto ezero (H-SS), Sinite Kamani Nature Park, Mecha Polyana
(PetrA009: 129, SOM-164235), Vitosa (VandC909: 376), SMOLJAN, Rodopi, Trigrad
(H-SS), BLAGOEVGRAD, Pirin, Vihrenska hisa (H-SS).
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HRVATSKA ZAGORJE, Dubravica, Brezje (ZAHO-33058), Kalnik (ZA-12697),
Veternica (ZA-12690), ZAGREB, Samobor (ZA-12695), Samoborsko gorje (CNHM-
21572), ZUMBERAK, Osredak (CNHM-21571), VARAZDIN, Vinica (ZA-12687),
KOPRIVNICA-KRIZEVCI, Krizevei (ZA-12683; ZA-12900; ZA-12684), GORSKI
KOTAR, Fuzine (ZA-12688), Risnjak, Meduvrhi (CNHM-21573), LIKA, Gospié,
Jasikovac (DegeA938: 102), Karlovac, Lus¢i¢ (ZA-12698), Kozjak jezero (DegeA938:
102), Plitvicka jezera (DegeA938: 102), Kozjak (ZA-12696), DALMACIJA, Dubrovnik,
Lapad (ZA-12700), PODRAVINA, Martijanec, Pustaj (ZA-12692), SLAVONIJA, Cepin
(ZA-12694), Nasice (ZA-12701), Osijek, Rétfalu (SchuS865: 114), Virovitica
(SchuS865: 114; SchlJ869: 944), BARANJA, Bilje (BEO-23769), SREM, llok (SchlJ869:
944), Sarengrad (SchlJ869: 944).

RUMUNIJA BANAT, Rukberg (BEOU-8775).

BOSNA | HERCEGOVINA SJEVERNA BOsNA, Borja planina (VandC909: 376;
FormES888: 279), Pribini¢ (VandC909: 376), Kozara, Gola planina (BucaV007: 279),
Mrakovica - Gola planina (H-SS), NP Kozara (BucaV006: 21), CENTRALNA BOSNA,
Brezjak-Glasinac (Stef\VV969: 232), Doboj (VandC909: 376; FormE888: 279), Dovlic¢i
(BjelZ983: 46), Glasinac (BjelZ983: 46), Glog (VandC909: 376), Jajce, Karaula
(FormE890: 81), Knezinski Pale (StefV969: 232), Ljubov¢iéi (BjelZ983: 46), Maglaj
(FormE888: 279; HofmF882: 149), Sikola (VandC909: 376), Makljenovac (FormE888:
279), Mali Glog (BjelZ983: 46), Pale, Koran (BjelZ983: 46), Ravna planina, Dugo polje
(BjelZ983: 46), Saratevo polje (BjelZ983: 46), Romanija (StefV969: 232), Milutinov
Cajir (BjelZ983: 46), Sarajevo, Hresa (BjelZ983: 46), Trebevié (FormE888: 279;
VandC909: 376), Svatovac, Tamni potok (BjelZ983: 46), Tesanj, Crni vrh (FormE888:
279; VandC909: 376), Tesli¢ (FormE888: 279), Toplica (BjelZ983: 46), Travnik,
Krui¢ica (BjelZ983: 46), Trebevié, Miljevi¢i (BjelZ983: 46; BjelZ983: 46), Ravne
(BjelZ983: 46), Vare§, Dubos¢ica (FormE890: 81; VandC909: 376), Visoko
(FormE890: 81), Vitez (BeckG887: 152), Vodenica (VandC909: 376; FormE890: 81),
Vranica, Fojnica-Prokosko jezero (H-SS), Vu¢ja Luka (BjelZ983: 46), Arnautova glava

(FormES888: 279; VandC909: 376), ISTOCNA BOSNA, Podravno, rudnik boksita Miliéi
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(H-SS), Podzeplje (BjelZ983: 46), Praca rijeka, Banja Stijena (BjelZ983: 46), Rogatica,
Rusanovié¢ (BjelZ983: 46), Varda planina, Ravanci (BjelZ983: 46), Vlasenica, Veliki
Zep (BjelZ983: 46), Zvornik (MalyK893: 443), ZAPADNA BOsSNA, Bjelaj (FormES890:
81), Krupa (VandC909: 376), Novi Grad, Kozini (VandC909: 376), Sasina (VandC909:
376; FormE888: 279), Stratinska (VandC909: 376; FormE888: 279), ISTOCNA
HERCEGOVINA, Preslica (BjelZ983: 46), ZAPADNA HERCEGOVINA, Krupa (FormE890:
81), Mostar, PodveleZ (FormE890: 81), Pazari¢, Bor (BjelZ983: 46).

GRCKA, NORTH CENTRAL, Olimbos - Pieria (HartP991: 384), Pieria (HartP991: 384),
Voras (HartP991: 384), Vourinos (HartP991: 384), NORTH EAST, Belles (HartP991.:
384), Dadia — Lefkimi — Soufli National Park, Pessani (KoraG006: 19; KoraG006: 19;
KoraG006: 19; KoraG006: 19; KoraG006: 19; KoraG006: 19; KoraG006: 19;
KoraG006: 19), E Rodopi, Exinos (Tsirl003: 276), Papikio (Tsirl003: 276), Surpika
(HartP991: 384), Vroundous (HartP991: 384), W Rodhopi (HartP991: 384), Anthero
(Tsirl003: 276), Drymos (Tsirl003: 276), Elatia (Tsirl003: 276), Frakto (Tsirl003: 276),
Lepidas (Tsirl003: 276), Stamna (Tsirl003: 276).

SLOVENIJA, CENTRALNA, Roznik, Ljubljana (ZA-12699).
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4.3.5. RASPROSTRANJENJE VRSTE CAMPANULA FOLIOSA TEN.

Vrsta C. foliosa je rasprostranjena na juznim dijelovima Balkanskog poluostrva, od
planinskog masiva Prokletija i Komova na sjeveru do juznih padina Pinda na jugu i od
Sar planine, Koraba, Mavrova i Gali¢ice na zapadu i na istoku do Malesevske planine
(Makedonija) (Slika 4.76). Centar njenog rasprostranjena predstavljaju makedonske
planine, prije svega Sar planina, KaradZica, Jakupica i Gali¢ica. Raste na nadmorskim
visinama od 1000 do 2400 m. Uglavnom se radi o vrsti koja raste na krecnjaku, rjede na
silikatu. Cesta je u bukovim $umama, visokoplaninskim livadama, pa$njacima, a rjede i
na vlaznim visokoplaninskim livadama. Sre¢e se i na kamenjarima, ali uglavnom

izbjegava takva stanista.

SRBIJA Kosovo, Osljak (BEO), Golem bor (BEO), Sar planina, Bistra (BEO, BEO),

kuca (JankM983: tab. 1), Piribeg - Stojkova kuca (JankM983: tab. 1), Prevalac (BEOU-
7318), Stojkova kuc¢a (BEO, BEO, BEO), Stojkova ku¢a - Durlov potok (DikIN978:
64), METOHIJA, Decanske Sume (BEOU-22135), Koritnik, Rapce (BEO), Pastrik
(BEOU-22201; BEOU-22196; BEOU-1069), Prokletije, Decanska planina (BEO),
Koprivnik-Belopoljski stanovi (BEOU-22148), Nedzinat (BEO-23801; BEO), Prilepske
planine (BEOU-22124; BEOU-22142).

CRNA GORA CENTRALNA, Lukavica planina, Stirini do (RohlJ942: 346), ISTOCNA,
Cakor (BEOU-2143), Kom (RohlJ942: 346), Prokletije, Bjeli¢-Katun Celiéa (BEOU-
828/95), Bjeluha (BEO, BEO), Bogiéevica-Plav (BEO-23803), Grebaja (H-SS), O¢njak
(BEOU-134/88), Strugovo (BEOU-22197), Tropojske Plo¢ice (BEO-23802), Volu$nica
(BEOU-31085), Sjekirica planina, Sjekirica planina (RohlJ942: 346), Visitor (BEOU-
17987), Andrijevica (RohlJ942: 346), Plavsko jezero (BEOU-22253).

MAKEDONIJA SJEVERNA, Kitka, Aldinci-Preslap (H-ZN-510; H-ZN-511), Crvena
Voda (NikoZ005: 45), Crvena voda-Preslap (H-ZN-512), Preslap (NikoZ005: 45),
Skopje, Pepeljak (MalyK936: 27), SJIEVEROZAPADNA, Korab (BornJ937: 138;

RudsI938: 621), Belandza (BEOU-33382), dolina Korab (H-ZN-5798), Kobilino pole
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(H-ZN-5799; H-ZN-5800; H-ZN-5801; H-ZN-5860; H-ZN-5861; H-ZN-5862; H-ZN-
5863), Strezimir (H-ZN-5840; H-ZN-5841; H-ZN-5842; H-ZN-5843), Rudoka
(RudsI938: 621), Sar planina (RudsI938: 621; EmH981: 21, 23), Dolna Lesnica-
Karanikolicki ezera (H-ZN-7010; H-ZN-6649; H-ZN-6650; H-ZN-6651), Kobilica
(WettR892: 74; BornJ928: 4), Lesnica-Sarska Reka (EmH974: ), Ljuboten (GrisA846:
289), Popova Sapka (H-SS, H-ZN-7011), Popova Sapka-Dolna Lesnica (H-ZN-7012),
Popova Sapka-Lesnica (H-ZN-5831; H-ZN-5832; H-ZN-5833; H-ZN-5834; H-ZN-
5835; H-ZN-5836), Vraca (Rudsl938: 621), CENTRALNA, Dobra Voda, Kafa
(MateV995: 26), Golesnica, Kadina Reka (BornJ928: 4), Ilinska planina, D. Ilino (H-
ZN-5818), D. llino (H-ZN-5819), D. llino (H-ZN-5820), Jakupica (BEO-23797),
Eljagica (H-ZN-509; NikoZ005: 45), Salakovi ezera (H-ZN-508; NikoZ005: 45),
Karadzica, Karadzica (NikoZ005: 44; NikoZ005: 44; NikoZ005: 44; NikoZ005: 44),
Dracevski Vis (H-ZN-395; H-ZN-396; H-ZN-397; NikoZ005: 45; NikoZ005: 45),
Goren Pepeljak (H-ZN-398; H-ZN-399; H-ZN-400; H-ZN-401; H-ZN-402; H-ZN-353;
H-ZN-354; H-ZN-355; H-ZN-356; H-ZN-358; H-ZN-391; H-ZN-392; H-ZN-393; H-
ZN-394; H-ZN-357; H-ZN-369; H-ZN-370; H-ZN-371; H-ZN-372; H-ZN-373; H-ZN-
374; H-ZN-375; H-ZN-376; H-ZN-377; H-ZN-378; H-ZN-379; H-ZN-380; H-ZN-381;
H-ZN-382; H-ZN-383; H-ZN-384; H-ZN-385; H-ZN-386; H-ZN-387; H-ZN-388; H-
ZN-389; H-ZN-390; H-ZN-501; NikoZ005: 45; Nikoz005: 45; NikoZ005: 45;
NikoZ005: 45; Nikoz005: 45), Kalaja (H-ZN-403; H-ZN-404; H-ZN-405; NikoZ005:
45; NikoZ005: 45), Patiska Reka (H-SS, H-ZN-348; H-ZN-349; H-ZN-350; H-ZN-351;
H-ZN-352; H-ZN-359; H-ZN-360; H-ZN-361; H-ZN-362; H-ZN-363; H-ZN-364; H-
ZN-365; H-ZN-408; H-ZN-366; H-ZN-367; H-ZN-406; H-ZN-407; H-ZN-502; H-ZN-
503; H-ZN-504; H-ZN-505; H-ZN-5884; H-ZN-5885; H-ZN-5839), Prazni Torba (H-
ZN-506; H-ZN-507; NikoZ005: 45; NikoZ005: 45), Prazni Torba-Salakova reka (H-
ZN-368), Salakova Reka (NikoZ005: 45; NikoZ005: 45), Ki¢evo, Tujna (BEO-23807),
ISTOCNA, Males (EmHO981: ), JUZNA, Bitola, Sko¢ivir-vrvot Kajmakcalan (H-ZN-7055;
H-ZN-7056; H-ZN-7057; H-ZN-7058; H-ZN-7059; H-ZN-7060; H-ZN-7061),
Kajmakcalan, Skocivir (H-ZN-5808; H-ZN-5815; H-ZN-5816; H-ZN-5809; H-ZN-
5810; H-ZN-5811; H-ZN-5812; H-ZN-5813; H-ZN-5814), Kozuf, Adzibarica
(VandC909: 377), Kozuf, Dudica (BEOU), Kozuf, Porta-Sarenka-Kapetanova ¢esma

(BEOU), Mariovo (EmH981: ), Nidze, Floka (EmH974: ), Pelister (BornJ928: 4),
161



Caparska preseka-Kunina stena (H-ZN-5851; H-ZN-5852; H-ZN-5853; H-ZN-5854; H-
ZN-5855; H-ZN-5856), Crveni Steni (H-ZN-5850), Golemo ezero-Nidze Pole (H-ZN-
5817), Kopanki-Crveni steni (H-ZN-5845; H-ZN-5846; H-ZN-5847; H-ZN-5848; H-
ZN-5849), pod Repetitorot (H-ZN-5858), pod Repetitorot (H-ZN-5857), Siroka (H-ZN-
5824; H-ZN-5825; H-ZN-5826), Virovi (H-ZN-5803), ZAPADNA, Bistra (RizoR990: ),
Gali¢nik (H-ZN-5795; H-ZN-5796), Koritnik (H-ZN-5872), Lazaropole (H-ZN-5868;
H-ZN-5869; H-ZN-5870; H-ZN-5871; H-ZN-5864; H-ZN-5865; H-ZN-5866; H-ZN-
5867), Mavrovsko-Radika (EmH974: ), Debar, Kr¢in (BEO-23808; So$kT939: 62),
Desat, BituSe (H-ZN-5837; H-ZN-5838), Mavrovo (H-ZN-409; H-ZN-500), Stogovo,
Brostica (H-ZN-5859), Gari (H-ZN-5844), JUGOZAPADNA, Gali¢ica, Gali¢ica (BEO-
23805; BEO-23798; BEOU), Asan Pura (BEO; RechK939: 176), Kazan (BEOU-
16824; H-ZN-5797; H-ZN-5802; H-ZN-5804; H-ZN-5805; H-ZN-5806; H-ZN-5807),
Ohrid (BEO), Petrina planina (VandC909: 377), Preslap-Kazan (H-ZN-5827; H-ZN-
5828; H-ZN-5829; H-ZN-5830), Preslap-Magaro (H-ZN-7013; H-ZN-7014; H-ZN-
7015; H-ZN-7016; H-ZN-7017), Prosek (BEOU-22202), Jablanica, Belicko brdo
(BEOU), Crni Kamen (BEO-23799; BEOU-21537; CernP943: 67), Gorna Belica (H-
ZN-6617; H-ZN-6618; H-ZN-6619; H-ZN-6620; H-ZN-6621; H-ZN-6622; H-ZN-
6427; H-ZN-6428; H-ZN-6429), Plakenska planina (H-ZN-5821; H-ZN-5822; H-ZN-
5823).

GRCKA NORTH CENTRAL, Castania (HartP991: 383), Kalo Nero (HartP991: 383),
Pissodheri (HartP991: 383), THESSALIA, Chaliki (HalaE902: 260), Zygos (HalaE902:
260), N PINDHOS, Aftia (HartP991: 383), between Gramos and Kiafa (HartP991: 383),
Epano Arena (HartP991: 383), Levkasia (HartP991: 383), N of Epano Arena (HartP991.
383), Oxya (HalaE902: 260), near Metsovon (HartP991: 383), Petra Soufla in Smolikas
(HartP991: 383), Trapezitsa (HartP991: 383), Zigos (HartP991: 383), S PINDHOS, Oxia
(HartP991: 383).
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Slika 4.76. Rasprostranjenje vrste C. foliosa Ten. na Balkanskom poluostrvu
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4.3.6. RASPROSTRANJENJE VRSTE CAMPANULA MOESIACA VELEN.

Vrsta C. moesiaca je balkanski endemit Cija se najsjevernija ta¢ka rasprostranjenja
nalazi na Staroj planini, najjuznija na planinama sjeveroistocne Grcke (Vrondous), na
zapad ide do planina sjevroistocne Crne Gore, dok se na istoku $iri do Balkan planine u
centralnoj Bugarskoj i sjevernih padina Rodopa (Slika 4.77). Naseljava planinske livade
1 rudine, uglavnom na krec¢njaku, rjede na crvenom pjesCaru i konglomeratu, na

visinama od 1400 do 2200 m.

SRBIJA ISTOCNA, Pirot, Pirot (VeleJ892: 184), Stara planina, Stara planina (BEOU-
8895), Midzor (H-SS), Ponor (H-SS), JUZNA, Vranje, Kriva Feja (BEOU-22175),
JUGOISTOCNA, Besna Kobila, kota 1778 (BEOU-22174), Musulj (BEOU-16825),
Bosilegrad, Crnook (BEOU-22177).

CRNA GORA, ISTOCNA, Han Garanci¢ (JancE919: 327), Komovi, Crna Planina
(MalyK907: 184), Murine, Pepi¢i (PuleV005: 121), (MalyK936: 28), Rudo brdo
(JancE919: 327), TreSnjevik, zapadni obronci Tresnjevika (JancE919: 327).

BUGARSKA, PLovDIv, Rodopi, Stanimaka (VeleJ892: 385-386; VeleJ898: 184),
PAzARDZzIK, Belovo (Velel898: 184), SLIVEN, Balkan, Luda Kamchia (PetrA011: 372;
167451), SOFIA, Ichtiman, Kara Bair (VandC909: 378), Rila (BEOU-8887; AdamL905:
301), Musala (Velel898: 184), Vitosa (BEOU-22206).

GRCKA NORTH CENTRAL, Olympus-Titaros (StriA982: 20 -, 11824), NORTH EAST,
Nomos Drama, Kentrikon Ergotaxion Elatias (StriA982: 20, Strid & al. 19458), Nomos
Serron, Mt Belles, Neon Triethnes (StriA982: 20, Strid & al. 18578), Mt. Vrondous,
near the EOS ski centre (StriA982: 20, Strid & al. 19509), Vrondous (StriA982: 20,
15229).
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4.3.7. RASPROSTRANJENJE VRSTE CAMPANULA PANGEA HARTVIG

Vrsta C. pangea je lokalni endemit planine Pangeon u sjeverosito¢nom dijelu Grcke
(Slika 4.78). Naseljava progale u bukovim Sumama na kre¢njaku, na nadmorskim
visinama od 1000 do 1600 m.

GRCKA NORTH EAsT, Pangeon, Akrovouni (H-SS; HartP998: 65, Univ. Copenhagen
Excurs.-47; HartP998: 67, Univ. Copenhagen Excurs.-658; HartP998: 67, Univ.
Copenhagen Excurs.-663; HartP998: 67, Univ. Copenhagen Excurs.-15722), Proti
Seron (HartP998: 67, Univ. Copenhagen Excurs.-105).
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Slika 4.78. Rasprostranjenje vrste C. pangea Hartvig na Balkanskom poluostrvu
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4.3.8. RASPROSTRANJENJE VRSTE CAMPANULA TYMPHAEA HAUSSKN.

Vrsta C. tymphaea je na Balkanskom pluostrvu ograni¢ena na planinu Jablanicu na
sjeveru i planinski masiv Pinda na jugu (Slika 4.79). Centar rasprostranjenja se nalazi na
planinskom masivu Pinda. Naseljava planinske livade, rudine i pasnjake na visinama od

1200 do 2400 m. Uglavnom raste na krecnjaku, rjede na silikatu i serpentinitu.

MAKEDONIJA JUGOZAPADNA, Jablanica (MiceK970: 133), Crni Kamen (BEO-
23809; BEO-23810), Krstec (BEOU, H-ZN-5910; H-ZN-5911; H-ZN-5912; H-ZN-
5913; H-ZN-5914; H-ZN-5915; H-ZN-5916; H-ZN-5917; H-ZN-5918; H-ZN-5919; H-
ZN-5920; H-ZN-5921; H-ZN-5922; H-ZN-5923; H-ZN-5924; H-ZN-5925; H-ZN-
5926; H-ZN-5927; H-ZN-5928; H-ZN-5929; H-ZN-5930; H-ZN-5931; H-ZN-5932).

GRCKA THESSALIA, Baba (HalaE902: 261), Oxya (HalaE902: 261), Zygos
(HalaE902: 261), N PINDHOS, Avgo (HartP991: 381), Baba i Zygos (HartP991: 381),
Baltsa near Karanea (HartP991: 381), between Gramos and Kiafa (HartP991: 381),
Bouchetsi (HartP991: 381), Dokimi (VandC909: 377; VandC909: 377; HalaE902: 261),
Dzina (HartP991: 381), Epano Arena (HartP991: 381), Katara Pass (HartP991: 381),
Mavrovouni (HartP991: 381), Milea (HartP991: 381), Mitsikeli (HartP991: 381), N of
Epano Arena (HartP991: 381), Metsovo (BEOU-16826), Metsovo (H-SS), Pirostia
(HartP991: 381), Smolikas (HartP991: 381), Souflikas (HartP991: 381), Timfi
(HartP991: 381), Vasilitsa (HartP991: 381), S PINDHOS, Avgo (HartP991: 381), Baros
(HartP991: 381), between Boutsangani and Boutai (HartP991: 381), between
Katarrachias and Plaka (HartP991: 381), between Soufli and Katafili (HartP991: 381),
between Trapos and Peristeri (HartP991: 381), Dhokimi (HartP991: 381), Kakarrdhitsa
(HartP991: 381), Karava (HartP991: 381), Koziakas (HartP991: 381), Peristeri
(HartP991: 381), Trapos (HartP991: 381), Tringia (HartP991: 381), Tsoumerka
(HartP991: 381), Voutsikaki (HartP991: 381), EPIRUS, Gamila (HalaE902: 261),
Perister (HalaAE902: 261), Smolika Micikeli (HaldE902: 261), Tsumerka (HalaE902:
261).
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Slika 4.79. Rasprostranjenje vrste C. tymphaea Hausskn.na Balkanskom poluostrvu
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4.3.9. RASPROSTRANJENJE VRSTE “C. PSEUDORADICOSA” PROV.

,,C. pseudoradicosa“ je provizorno ime koje se odnosi na jednu veoma specificnu
populaciju sa serpentinita u okolini Skadarskog jezera u Albaniji, koja nedvosmisleno
pripada grupi glavicastih Campanula, ali koju nismo mogli ukljuciti niti u jednu
poznatu vrstu. Za sada, ovaj takson je poznat samo sa lokaliteta Skadar, Maja Boks,
Cafa Laci, gdje raste na termofilnim serpentinitskim kamenjarima u zajednicama reda

Halacsyetalia sendtneri (Slika 4.80).

ALBANIJA SIEVEROZAPADNA, Skadar, Maja Boks, Cafa Laci (BEOU-34861).
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Slika 4.80. Rasprostranjenje vrste “C. pseudoradicosa” prov. na Balkanskom

poluostrvu
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V DISKUSIJA

Rod Campanula je najbrojniji u familiji Campanulaceae (LAMMERS 2007A, B; ROQUET
& AL. 2008; BORSCH & AL. 2009; CELLINESE & AL. 2009; HABERLE & AL. 2009;
MANSION & AL. 2012), a u Evropi je prisutno vise od 250 vrsta ovog roda. U djelu
“Flora Europaea” navodi se 93 vrsta i podvrsta roda Campanula na Balkanskom
poluostrvu, od kojih je 63 endemi¢no za ovaj region (FEDOROV & KOVANDA 1976). Rod
Campanula na Balkanskom poluostrvu karakterise znacajni morfoloski diverzitet, koji
je narocito naglasen u odredenim grupama i kompleksima. Balkansko poluostrvo kao
jedan od refugijalnih centara evropske flore (GRIFFITHS & AL. 2004; STEWART & AL.
2010) karakteriSe i znaCajan broj kripti¢nih vrsta ili pak onih koje su ukljucene u
sinonimiku §ire rasprostranjnih vrsta. Upravo iz ovih razloga, rod Campanula je jedan
od najinteresantnijih istraziva¢ima flore Balkana i specijalistima za dati rod (LAKUSIC &
CoNTI 2004; KoVvACIC 2006; KOVACIC & NIKOLIC 2006; PARK & AL. 2006; FRAIMAN &
SCHNEEWEIS 2009; STEFANOVIC & LAKUSIC 2009; LAKUSIC & AL. 2013).

5.1. SISTEMATSKI | FILOGENETSKO-FILOGEOGRAFSKI ODNOSI  GLAVICASTIH

PREDSTAVNIKA RODA CAMPANULA NA CENTRALNOM DIJELU BALKANSKOG POLUOSTRVA

Morfoloska analiza koja je ukljucila sve karaktere vegetativnih 1 generativnih organa je
pokazala da sve analizirane vrste formiraju tri morfoloski specificne grupe (Slika 4.49,
Slika 4.52). Prvoj grupi pripadaju populacije C. lingulata, drugoj populacije C. foliosa,
dok trecu grupu &ine preostle vrste: C. glomerata, C. cervicaria, C. pangea, C.
tymphaea i C. moesiaca. Takode, na osnovu rezultata ove analize, uocava se da i vrsta
C. moesiaca pokazuje izvjesnu morfolosku specificnost, tako da se u klaster analizi
pozicionirala kao najizolovanija grana u trecoj grupi vrsta. MorfoloSka analiza uradena
samo na karakterima generativnih organa takode ukazuje na postojanje tri morfoloske
grupe vrsta, s tim da je C. lingulata u odnosu na sve ostale prouc¢avane taksone pokazala
najvecu udaljenost (Slika 4.51., Slika 4.54.). 1 u ovoj analizi je vrsta C. foliosa formirala
posebnu grupu, dok su preostalih pet vrsta pokazale znacajnu morfolosku sli¢nost.
Takode, i na nivou generativnih organa, C. moesiaca pokazuje najvecu specificnost u

odnosu na vrste tre¢e grupe.
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Glavna morfoloska kakrakteristika koja odvaja C. lingulata od ostalih istrazivanih vrsta
su cvjetovi sakupljeni u glavicastu cvast sa vidljivim dodacima u regionu c¢asice. Vrsta
C. foliosa je takode morfoloski jedinstvena, $to su pokazale sve tri grupe morfoloskih
analiza. Radi se o vrsti koja se od ostalih razlikuje po nizu karaktera od kojih su
najvazniji sljede¢i: bazalni listovi su na usko okriljenim drSkama, gornji listovi su
eliptiéno-jajasti, pri bazi suzeni, a reznjevi CaSice su linearno-trouglasti, pri vrhu
koncasti, sa dugim njeznim dlakama na obodu. Vrsta C. moesiaca je u sva tri seta
morfoloskih analiza zauzimala poseban polozaj. Po svome habitusu, data vrsta podsjeca
na C. thyrsoides (sa arealom u evropskim Alpima i Juri). Medutim, na centralnom dijelu
Balkana, C. moesiaca je jedinstvena po sljede¢im karakterima: bazalni listovi su
izduzeno-lancetasti, gornji listovi su brojni, izduzeni, pri bazi proSireni, cvast je gusto
klasasta, sa terminalnom i brojnim aksilarnim glavicama, a reznjevi CaSice su Siroko

trouglasto-lancetasti, pri vrhu zaobljeni.

Nasuprot morfometrijskim, molekularne analize su pokazale drugacije grupisanje
istrazivanih taksona. Uz minimalna variranja sve molekularne analize (ML - Slika 4.64,
Bl - Slika 4.65, MJ - Slika 4.66) generalno prepoznaju Cetiri osnovne grupe taksona,
koje samo djelimi¢no odgovaraju i morfoloskim grupama dobijenim u morfometrijskim
analizama. Naime, sve molekularne analize jasno ukazuju na monofiliju kompleksa C.
lingulata i njegovu divergenciju na dvije linije koje se mogu tretirati kao zasebne
sestrinske vrste: C. lingulata s.str. i C. cichoracea Sm. (SKONDRIC & al. 2014). Na
dalje, molekularne analize, kao posebnu grupu izdvajaju kompleks C. glomerata, kome
priparadaju taksoni C. trautvetteri i C. glomerata. Sasvim neocekivano, kompleks C.
glomerata je pokazao najvecu srodnost sa kompleksom C. lingulata, sa kojim inace
dijeli malo morfoloSke slicnosti. Tre¢u grupu ¢ini kompleks C. cervicaria, kome
pripadaju taksoni C. cervicaria i C. moesiaca, dok ¢etvrtu grupu ¢ine: C. foliosa, “C.
pseudoradicosa” 1 C. tymphaea. Ovdje je vazno istaci da posljednja grupa u razli¢itim
molekularnim analizama pokazuje razli¢ite odnose izmedu analiziranih vrsta. Tako,
filogenetske analize ukazuju na monofiliju taksona C. foliosa i monofiliju kompleksa C.
tymphaea, kome pored C. tymphaea pripada i “C. pseudoradicosa”. Nasuprot

filogenetskim, filogeografske analize ukazuju da C. foliosa i “C. pseudoradicosa”
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dijele zajednickog pretka, dok C. tymphaea, ima nezavisnu evolutivnu istoriju i bliskija
je sa kompleksom C. cervicaria, pa ¢ak i sa vrstama C. divergens i Edraianthus

graminifolius koji su koris¢eni kao out-grupe.

Veoma znacajan rezultat molekularnih analiza je Cinjenica da su prepoznate grupe
statisticki dobro podrzane, dok su njihovi medusobni odnosi ostali nerazjasnjeni. ToO
ukazuje da se u ovom trenutku ne moze sa sigurnoScu tvrditi da li glavic¢asti predstavnici
roda Campanula na centralnom dijelu Balkanskog poluostrva predstavljaju
monofiletsku grupu ili ne, $to se moze utvrditi tek nakon njihovih analiza u Sirem
filogenetskom kontekstu.. Ukoliko se pokaze da njihovo porijeklo nije monofiletsko,
tada bi se nastanak glavice, kao specifi¢cnog vida organizacije cvasti mogao odigrati
nezavisno vise puta u veéem broju evolutivnih linija unutar roda Campanula, pa i ¢itave

familije Campanulaceae.

Analiza distribucije osnovnih diferencijalnih kvalitativnih karaktera kod analiziranih
vrsta pokazuje da je prisustvo izrazenog apedniksa izmedu zubaca caSice karkateristicno
za kladu I (kompleks C. lingulata), a klasolika cvast za kladu Il (kompleks C.
cervicaria). U isto vrijeme ovi rezulati pokazuju da se glavicasta cvast javlja u vecem
broju klada, isto kao i razliite varijante oblika bazalnih listova i korijena. U tom smislu
se moze zakljuciti da glavica kao tip cvasti, oblik bazalnog lista i tip korijena imaju

manji dijagnosticki karakter u odnosu na apendiks izmedu ¢asi¢nih zubaca (Tabela 5.1).
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Tabela 5.1. Distribucije osnovnih kvalitativnih karaktera koji diferenciraju analizirane
taksone (legenda: ¢asica: 1- sa apendiksom, 0- bez apendiksa; cvast: 1 — glavica, O-
klas; bazalni listovi: 1 — sa drskom: 0 — bez drske; korijen: 1 - razrganat, O -

fuziforman)

bazalni
klada CaSica cvast listovi korijen
I C. lingulata Waldst. & Kit. 1 0 0
Il C. glomerata L. 0 1 1 0
Illa | C. cervicaria L. 0 0 0 1
Illa | C. moesiaca Velen. 0 0 0 1
IVa | C.foliosa Ten. 0 1 1 0
IVb | C. tymphaea Hausskn. 0 1 1 0
IVc | “C. pseudoradicosa” prov. 0 1 0 1
- C. pangea Hartvig 0 1 1 1

5.2. KOMPLEKS CAMPANULA LINGULATA WALDST. & KIT.

C. lingulata s.1. je balkanski subendemi¢ni kompleks. Areal obuhvata juzne i centralne
Dinaride, Skardo-pindski planinski sistem, Rodopi-Rila planinski sistem, te Balkanski
planinski sistem, ukljucujuci i planine na juznom obodu Panonske nizije i planine u
rumunskom dijelu Banata (STEVANOVIC & AL. 2009). Javlja se na nadmorskim visinama
od 0 do 2000 m. Najsjevernije tacke rasprostranjenja se nalaze na juznom obodu
Panonske nizije, na Fruskoj gori, Vr$ackim planinama, te u rumunskom dijelu Banata.
Najjuznije tacke rasprostranjenja se nalaze u okviru planinskih sistema juznog
Peloponeza (Grcka). Raste na otvorenim staniStima, kanjonima i klisurama, gdje
naseljava kamenjare, pukotine stijena, odrone, a isto tako i travnate povrSine na
kre¢njaku, dolomitu i serpentinitu. Prisustvo ovog kompleksa je potvrdeno u razlicitim
fitogeografskim regionima i provincijama, kao $to je Karpatski podregion, centralni i
juzni Balkan, Jadranska i Egejska provincija (MEUSEL & JAGER 1992; JAGER & WELK
2003).

Na osnovu morfoloskih karaktera, Campanula lingulata je svrstana u veliku sekciju

Campanula i grupu koja se karakteriSe otvaranjem caura bazalnim porama, 3-djelnim
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plodnikom i postojanju dodataka izmedu reznjeva casice (FEDOROV & KOVANDA 1976).
Dalje, C. lingulata je pozicionirana u C. sect. Involucratae (FOMIN) KHARADZE (1949)
(= C. [sect. Medium] subsect. Involucratae (FOMIN) FEDOROV (1957)), koju karakteriSu
subsesilni cvjetovi, sakupljeni u glavice, prsljene ili klastere okruzene braktejama

(DAMBOLDT 1978).

Raznolikost staniSta koja naseljava C. lingulata ukazuje na njenu izrazenu
adaptabilnost, plasticnost i heterogenost. U vezi sa time nije iznenaduju¢a njena
znacajna morfoloska varijabilnost, koja je rezultirala i opisivanjem nekoliko taksona u
okviru kompleksa, koji se uglavhom u novijoj literaturi navode kao sinonimi ili
problemati¢ni taksoni (GREUTER & AL. 1984; CONTI & AL. 2005; LAMMERS 20078). U
ovu grupu spadaju sljedeci taksoni: C. capitata Sims, C. cichoracea Sm. i C. tenuiflora

Ten.

Infraspecijski taksoni su takode opisivani u okviru vrste C. lingulata s.I., a to su: C.
lingulata var. intybacea Griseb. (GRISEBACH 1846), C. lingulata f. gracilis K. Maly i C.
lingulata f. grandiflora K. Maly (MALY 1908).

C. lingulata predstavlja taksonomski nerazjasnjen kompleks iz roda Campanula na
Balkanskom poluostrvu. Monofilija ovog kompleksa je potvrdena na osnovu
molekularnih podataka, ali je isto tako utvrdena i molekularna heterogenost kompleksa
(MANSION & AL. 2012). Nasa istrazivanja, zasnovana na morfoloskim i molekularnim
podacima iz populacija duz areala kompleksa, pruZzaju novo svjetlo na sistematiku,

biogeografiju i evoluciju kompleksa C. lingulata.

GUCC SGCU

Filogenetske analize na osnovu dva hloroplastna intergenska spejsera (trn -trn
I psbA-trnH) u okviru oba seta podataka podrzavaju monofiliju kompleksa C. lingulata,
§to je u skladu sa podacima iz literature (MANSION & AL. 2012). Nasa istraZivanja
ukazuju na divergenciju ancestralnog genskog pool-a u dvije grane koja se desila u
Pliocenu (3.66 Ma, 95 % HPD: 1.88 — 5.54 Ma). Distribucija dobijenih grana je
alopatricka, a one su ogranicene na centralni Balkan (klada I) 1 juZzni Balkan (klada II).

Vrijeme divergencije ancestralnog genskog pool-a je u skladu sa procijenjenim
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vremenom otpocinjanja diverzifikacije klade “Cam17” u kojoj se nalazi C. lingulata
(MANSION & AL. 2012). Filogenetske i filogeografske analize su pokazale da su vrste
kompleksa C. glomerata najblizi srodnici vrstama u okviru kompleksa C. lingulata, ali

njihov sestrinski odnos nije bio visoko podrzan.

Na osnovu svih molekularnih analiza nedvosmisleno je dokazano da u okviru
kompleksa C. lingulata postoje dvije jasno odvojene linije koje odgovaraju vrstama C.

lingulata s.str. i C. cichoracea, koje imaju veoma kompleksnu evolutivnu istoriju.

Znacajna morfoloska varijabilnost kompleksa C. lingulata, koja je u velikoj mjeri
doprinijela taksonomskoj problemati¢nosti ovog kompleksa, takode prati diverzifikaciju
ovog kompleksa u dvije grupe. Rezultati morfoloske analize na osnovu 50 karaktera iz
istog skupa populacija duz areala vrste je u skladu sa rezultatima molekularnih analiza.
Od 50 analiziranih karaktera, osam karaktera je znacajno doprinijelo divergenciji u
CDA analizi §to je rezultiralo odvajanjem dvije grupe populacija: centralni Balkan
(klada I) 1 juzni Balkan (klada II). Dati karakteri se uglavnom odnose na region cvasti.
Morfoloski, C. cichoracea se odvaja od C. lingulata s.str. po reznjevima ¢asice koji su
jajasto-lancetasti, dlakavi na obodu i adaksijalnoj strani; apendiksima caSice koji su
jajasto-lancetasti do srcasti, dlakavi na obodu i adaksijalnoj strani, te po plodniku sa
priljubljenim, ka dolje okrenutim dlakama duz nerava. Dalje, na osnovu morfoloskih
karaktera je utvrdena i zna€ajna divergencija populacija u kladi II, koja je podijeljena na
tri alopatricke podgrupe: klada Ila (Makedonija), klada IIb (Rodopi, Bugarska) 1 klada
llc (Tesalija, Grcka). Takode, na osnovu morfoloskih karaktera u kladi I uocava se
odvajanje dinarskih populacija od centralno-balkanskih. Imajué¢i u vidu da obje vrste
imaju i veoma kompleksnu filogeografsku strukturu, Sto ukazuje na moguénost
postojanja jo$ uvijek neotkrivenih taksona na rangu vrste, podvrste ili varijeteta,
neophodne su dodatne analize na Sirokom spektru populacija duz Balkanskog

poluostrva.

U nedavno objavljenom radu isti¢e se potreba da se opis nove vrste na morfoloskim
karakterima upotpuni sa molekularnim karakterima (GONZALEZ-GUTIERREZ & AL.

2013). lako se standardni barkoding fragmenti, kao $to su matK i rbcL, najcesce koriste
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za identifikaciju biljnih vrsta (CHASE & FAY 2009; CBOL PLANT WORKING GROUP
2009), sve je vise dokaza da su dati markeri nedovoljni i da se moraju Kkoristiti dodatni
genomski regioni za razdvajanje blisko srodnih vrsta u taksonomskom kontekstu
(SEBERG & PETERSEN 2009; RAN & AL. 2010; KOROTKOVA & AL. 2011; GONZALEZ-
GUTIERREZ & AL. 2013). U nasem istrazivanju nisu koristeni standardni barkoding
fragmenti, ali se oba analizirana hloroplastna regiona mogu koristiti ne samo u
odvajanje kompleksa C. lingulata od srodnih vrsta, ve¢ i za razdvajanje blisko srodnih

GUCC_trngtCy

vrsta u okviru samog kompleksa. Region trn sadrzi Cetiri dijagnosticka
karaktera pomoc¢u kojih je moguce razdvajanje C. lingulata i C. cichoracea, dok je u
okviru psbA-trnH regiona mikrosatelit sa dinukleotidnim (AT) motivom prisutan kod C.
lingulata, a odsutan kod C. cichoracea sa izuzetkom jedne individue kod koje se
prisustvo navedenog mikrosatelita moze objasniti imigracijom ili hibridizacijom
pracenom introgresijom. GUTIERREZ & AL. (2013) naglasavaju da varijaciju duZine
potencijalno homoplasti¢nih mikrosatelita treba izbjegavati u DNK barkoding-u. Nasa
istrazivanja podrzavaju ovaj stav, ali takode naglaSavamo da se prisustvo ili odsustvo

odredenih mikrosatelita moze koristiti u razdvajanju blisko srodnih vrsta.

Nasi rezultati znacajno doprinose taksonomskom rasvjetljavanju kompleksa C.
lingulata. Na osnovu morfoloskih i molekularnih rezultata i uvidom u: (i) protologe C.
lingulata i C. cichoracea (WALDSTEIN & KITAIBEL 1801; SIBTHORP & SMITH 1806,
1819), (ii) herbarske primjerke ovih taksona pohranjenih u Waldstein-ovoj kolekciji
(PG) i (iii) Smith-ovoj kolekciji (LINN-HS), ime C. lingulata treba da se odnosi na
individue iz centralnog Balkana i juznih Karpata (klada I), dok se ime C. cichoracea
treba odnositi na individue iz Tesalije u Grckoj (podgrupa llc). Status individua iz
populacija koje pripadaju podgrupi Ila (Makedonija) i podgrupi b (Rodopi, Bugarska)
ostaje otvoren i zahtijeva dodatne morfoloske i molekularne analize na ve¢em uzorku.
Takode, na osnovu morfoloskih karaktera moguce je odvojiti individue C. lingulata iz
populacija centralnog i zapadnog Balkana, medutim, i ovdje su potrebne dodatne

molekularne analize da bi se njihov status rijesio.
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5.2.1. CAMPANULA LINGULATA WALDST. & KIT.

Madarski botani¢ar Pal Kitaibel je prvi put sakupio vrstu C. lingulata tokom svoje
ekskurzije “Iter banaticum 1800 (STURC 1989). U svojoj “Diaria Itinerum”, Kitaibel je
oznacio biljku sakupljenu u blizini Sremskih Karlovaca (Fruska gora, Srbija) kao
“Campanula carloviczensis” (Gomocz 1945). Kasnije, F. P. A. Waldstein i P. Kitaibel
su objavili djelo “Descriptiones et Icones Plantarum Rariorum Hungariae” u kome su
za biljke sakupljene u blizini Sremskih Karlovaca dali detaljnu dijagnozu sa ilustracijom
i opisali je pod imenom Campanula lingulata, najvjerovatnije na osnovu njenog
osnovnog karaktera: prisustvo dodataka izmedu reznjeva cCaSice (WALDSTEIN &

KITAIBEL, 1801: 65-66; t. 64).

U Waldstein-ovom herbaru koji se nalazi u Pragu (PG — Herbarijum Prirodnjackog
Muzeja, Prag, Republika Ceska) postoje tri herbarska lista vrste C. lingulata. Na jednom
od njih postoji detaljan opis vrste napisan Waldstein-ovim rukopisom. Upravo ovaj
herbarski primjerak (PR, no. 155749/741b) je oznafen kao lektotip, a ostala dva
primjerka vjerovatno poticu iz kultivacije (CHRTEK & SKOCDOPOLOVA 1982). Na
herbarskoj etiketi lektotipa C. lingulata je napisano sljedece: “Crescit in sylvis
Syrmiensibus ad Karloviczium [Sremski Karlovci, Srbija] et in banaticis ad thermas
Herculis [Baile Herculane, Rumunija]”. Takode, u Kitaibel-ovom herbarijumu u
Budimpesti (BP — Herbarijum Prirodnjackog Muzeja, Budimpesta, Republika
Madarska) postoji jedan herbarski list sa vrstom C. lingulata na ¢ijoj etiketi je
naznaceno sljedece: “Campanula lingulata, Ad Karlovitz [Sremski Karlovci, Srbija] in
silva et ad thermas Herculis [Baile Herculane, Rumunija]”. Na etiketama iz oba
Herbara postoje dva lokaliteta, tako da se u ovom slucaju tacan locus classicus ne moze
odrediti. Tokom nasih terenskih istrazivanja pronadene su populacije vrste C. lingulata
u okolini Sremskih Karlovaca, dok nakon cetiri uzastopna terenska istrazivanja (2009-

2013. godine) okoline Baile Herculane nismo uspjeli pronaci datu vrstu.

Prisustvo C. lingulata u Italiji, $to bi ukazivalo na amfi-jadransku distribuciju ove vrste,
se smatra kao sumnjivo (PIGNATTI 1982), ili je pak ova vrsta is¢ezla (GREUTER & AL.

1984) i nije vise prisutna u Italiji (CONTI & AL. 2005). Ovaj podatak za Italiju vodi
179



porijeklo od TENORE-a (1824-1829). Vrsta Campanula tenuiflora Ten. je opisana od
strane TENORE-a (1824-1829) na osnovu primjeraka iz provincije Cilento (ltalija).
TENORE navodi sli¢nost njegove vrste sa vrstom C. cervicaria L., a u opisu se ne navodi
prisustvo dodataka izmedu reZnjeva caSice. NYMAN (1879) datu vrstu stavlja u
sinonimiku vrste C. lingulata, a poslije ovog vremena C. tenuiflora je gotovo odsutna u

botanickoj literaturi.

Sve molekuarne analize pokazuju da se u okviru C. lingulata s.str., javlja nekoliko linija
sa manjom ili ve¢om statisticCkom podrskom. Tako populacije sa jugoisto¢nog oboda
Panonske nizije (Fruska gora) i zapadne Srbije (Vujan i Panjica) formiraju prvu grupu,
jedinke sa Sar planine formiraju drugu, jedinke sa Strandze u Bugarskoj treéu, a
preostale istrazivane populacije Cetvrtu grupu. Potrebno je naglasiti da se rezultati

filogenetskih analiza slazu sa rezultatima morfoloskih analiza.

Rezultati filogeografske analize potvrduju kompleksnu evolutivnu istoriju centralno-
balkanske C. lingulata s.str. Na osnovu ove analize proizilazi da su ancestralni
haplotipovi lokalizovani prostorno udaljenim regionima, odnosno u Dalmaciji
(Biokovo), Hercegovini (Stolac) i1 jugoistocnoj Srbiji (Stara planina). Medutim, od
ancestralnog haplotipa prisutnog u Dalmaciji (Biokovo) i Hercegovini (Stolac) preko
niza mutacija su nastali haplotipovi prisutni u prostorno bliskim populacijama u juznoj
Crnoj Gori (Valdanos) i sjeverozapadnoj Albaniji (Skadar), kao i haplotipove u
jugozapadnoj Crnoj Gori (Herceg Novi) i Ostrogu. Vrlo je interesantna distribucija
haplotipova prisutnih u jugoistocnoj Srbiji (Stara planina). Od njih su nastali
haplotipovi u prostorno udaljenim lokalitetima: Sar planina (Makedonija), zapadna
Srbija (Mujan i Panjica), jugoisto¢ni obod Panonske nizije (Fruska gora) i jugoistocna
Bugarska (Strandza). Na osnovu prostorne distribucije haplotipova i njihovih
genealoskih odnosa, moze se zakljuciti da je diverzifikacija i Sirenje vrste C. lingulata
s.str. u okviru sadasnjeg areala iSlo u dva pravca, s jedne strane u okviru podrucja koje
obuhvata Bosnu i Hercegovinu, Crnu Goru i Albaniju, a sa druge strane, sa podrucja
jugoistocne Srbije ka jugoistocnoj Bugarskoj, Makedoniji i zapadnoj Srbiji. Takode,

haplotip koji je danas prisutan u populaciji sa planine Strandza, razlikuje se u velikom
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broju koraka od haplotipova koji su prisutni na Staroj planini, Sto ukazuje na dugotrajnu

izolovanost ove populacije.

Rezultati filogeografskih analiza su u skladu sa rezultatima filogenetskih analiza, ali su
za razliku od filogenetskih analiza uspjeli su da pokazu da se ancestralni polimorfizmi
kod vrste C. lingulata s.str. nalaze u prostorno udaljenim podrué¢jima, $to inace
predstavlja prepreku u filogenetskim analizama i za posljedicu moze imati nerazrijeSene
evolutivne odnose 1i/ili slabu statisticku podrSku klada. Stoga se moze re¢i da je

filogeografski pristup prikladniji za dalji rad na kompleksu C. lingulata.

Campanula lingulata Waldst. & Kit., Descr. Icon. Pl. Rar. Hung. 1: 65 (1801) —
Lektotip: Crescit in sylvis Syrmiensibus ad Karloviczium et in banaticis ad thermas
Herculi. Herb. Waldstein no. 155749/741b (PR!). — Slika 5.1.

OpPIS VRSTE. — Dvogodi$nja, kruto dlakava biljka. Stablo jednostavno ili granato, jedno
do 28, (13-)24-48(-70) cm visoko, uspravno ili u donjem dijelu polozeno. Bazalni
listovi duguljasto-lopaticasti, pri bazi suzeni, obodom talasasti-nareckani-testerasti, na
kratkim drSkama, (38-)47-86(—109) x (9-)12—-17(-18) mm; gornji listovi varijabilni,
lopaticasti, duguljasti do lancetasti, obodom talasasti-nareckani-testerasti, sjededi,
(17-)27-46(-61) x (4-)6-11(-14) mm. Cvast je glavicasta, glavice terminalne ili
bo¢no postavljene, (1-)2(-4) glavica po stablu; brakteje jajaste do lancetaste,
(3-)6-10(-17) u jednoj glavici, (13-)17-29(-45) x (6—)8-13(-18) mm. Cvjetovi
sjedeCi. RezZnjevi casice (3-)4—6(—7) mm, lopaticasti, dlakavi samo na obodu; baza
reznjeva CaSice 1-2 mm Siroka; apendiksi (3—)4—6(—7) x 2—3(-5) mm, izduzeno srcasti,
dlakavi samo na obodu. Krunica gola ili sporadicno dlakava duz nerava,
(14-)17-23(-29) mm, cjevasta do ljevkasta, dijeljena do 1/3, ljubiCasta; reznjevi
krunice (6—)7-9(-11) mm, na bazi (2—)3—-4(—6) mm S§iroki. Tucak (9-)13-17(-19) mm
dug, Zig trodijelan, nadolje savijen. Plodnik trodijelan, bez dlaka. Prasnika 5; antere
(3,8-)5-6(—6,5) mm duge; filamenti 0,1-0,7 mm dugi; baza prasnika deltoidna,
(1-)2(-2,8) x (0,5-)1(-1,7) mm. Caura jajasta. Cvjetanje (maj—)jun(-jul).
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MORFOLOSKI DIJAGNOSTICKI KARAKTERI. — Reznjevi casice lopatiCasti, dlakavi samo na

obodu. Apendiksi casice izduzeno srcasti, dlakavi samo na obodu. Plodnik bez dlaka.

MOLEKULARNI DIJAGNOSTICKI KARAKTERI. — Nukleotidni karakter “A” (pozicija 182 u
drugom setu podataka, pozicija 183 u prvom setu podataka), nukleotidni karakter “C”
(pozicija 413 u drugom setu podataka, pozicija 414 u prvom setu podataka) i
nukleotidni karakter “G” (pozicija 739 u drugom setu podataka, pozicija 762 u prvom
setu podataka) u okviru regiona trnG-trnS, te prisustvo mikrosatelita sa dinukelotidnim
motivom (AT) u okviru regiona psbA-trnH.

EKOLOGIA. — Naseljava kamenjare, pukotine stijena, odrone i travnate povrSine

montanog i subalpijskog pojasa na visinama od 0 do 2000 m.

DISTRIBUCIJA. — Montane i subalpijske zone centralnog i sjevernog Balkana (Srbija,
Bosna i Hercegovina, Hrvatska, Crna Gora, sjeverna Makedonija i sjeverna Bugarska),
te planine juZnog oboda Panonske nizije u Srbiji (Fruska gora i VrSacke planina) i

banatske planine u Rumuniji (Slika 4.73).
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Slika 5.1. C. lingulata Waldst. & Kit. (cvast) — Srbija, Sremski Karlovci, 10. maj 2011.,
foto: S. Skondri¢
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5.2.2. CAMPANULA CICHORACEA SM.

Vrsta C. cichoracea je opisana na osnovu biljaka sakupljenih u Tesaliji (Gréka), a prvi,
vrlo kratak opis, je publikovan u djelu “Florae Graecae Prodromus” (SIBTHORP & SMITH
1806: 140), dok se mnogo detaljniji opis i ilustracija vrste mogu naéi u djelu “Flora
Graeca” (SIBTHORP & SMITH 1819: 7, T. 209). U dijagnozi za vrstu C. cichoracea
(SIBTHORP & SMITH 1806: 140) navodi se kratak opis vrste, sinonim (C. capitata Sims)
citiran pod znakom pitanja, lokalitet (“In Thessalia”, [Tesalija, Grckal), citat: “Icon. F1.
Grac. t. 209.” i simbol “3” [dvogodi$nja vrsta]). Autori u protologu ne daju objasnjenje
po ¢emu je ova vrsta opisana kao nova za nauku, niti komentariSu njene odnose sa C.
lingulata. Medutim, navode da nisu sigurni u kakvom odnosu je njihova vrsta sa vrstom
Campanula capitata Sims. C. capitata je opisana od strane Sims-A (1805) na osnovu
biljaka koje su bile gajene u Botanic¢koj basti u Brampton-u (Velika Britanija). Primjerci
su dobijeni od sjemena koje je sakupio J. Sibthorpe na svojoj botanickoj ekskurziji po
Grckoj (Tesalija). Opis vrste C. capitata, objavljen u “Curtis’s Botanical Magazine”, je
vrlo kratak i ostavlja otvoreno pitanje da li je plodnik 5- ili 3-djelan (Sims 1805), sto je
jedan od vaznih karaktera u taksonomiji roda Campanula. Prisustvo 5-djelnog plodnika
je karakter po kome bi C. capitata bila svrstana u drugu grupu, odnosno u sekciju
Campanula sa 5-djelnim plodnikom (FEDOROV & KOVANDA 1976). Kasnije, ime C.
capitata je u literaturi totalno i$¢ezlo i pominje se tek u nekoliko floristi¢kih radova koji
se odnose na Dalmaciju (VISIANI 1847; DEGEN 1938) i Crnu Goru (PANCIC 1875).
SCHULTES (in ROEMER & SCHULTES 1819) i CANDOLLE (1830) u svojim djelima navode
C. cichoracea kao posebnu vrstu, a C. capitata ukljucuju kao sumnjiv sinonim u okviru
C. cichoracea. NYMAN (1879), medutim, prepoznaje samo jednu vrstu, C. lingulata, a
C. cichoracea i C. capitata smatra za sinonime u okviru C. lingulata. Danasnja
botanicka literatura vrstu C. cichoracea ne prepoznaje kao poseban takson i uvrstena je
u sinonimiku vrste C. lingulata (GREUTER & AL. 1984; EURO+MED 2006+; LAMMERS
20078B). U djelu “Flora Europaea” ovaj takson se uopSte ne navodi, ¢ak ni kao sinonim

za C. lingulata (FEDOROV & KOVANDA 1976).

Takode, u protologu za vrstu C. cichoracea nije citiran herbarski primjerak na osnovu

koga je dat opis. U herbarskoj kolekciji Sir James Edward Smith-a koja se nalazi u
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Lineovom drustvu u Londonu (The Linnean Society of London, LINN), pronasli smo
jedan herbarski primjerak pod brojem LINN-HS 309.56 koji bi se mogao odnositi na C.
cichoracea (dostupno na: http://linnean-online.org/30768/). Na herbarskom listu se
nalazi vrsni dio biljke sa stablom i tri bo¢ne grane sa inflorescencijama. Na listu se
nalazi biljeska napisana Smith-ovim rukopisom: “cichoracea. Pr. Fl. Gr. 55*”, a iznad:
“Fl. Graec. t. 209.”. Takode, postoji jos jedna Smith-ova biljeska: “Mr. Evans’s garden
at Stepney [London, Velika Britanija] June 29. 1806.”, na osnovu koje se moze
zakljuciti da je herbarski primjerak uzgojen u basti iste godine kada je i publikovan
protolog. Cini se gotovo nevjerovatno da je herbarski primjerak koji je Smith sakupio
(ili je pak predat njemu) 29. juna 1806. godine posluzio kao materijal na osnovu koga je
napisan protolog i objavljen u oktobru-novembru iste godine. Dakle, postoji opravdana
sumnja da je ovaj herbarski primjerak originalni materijal za ime vrste na osnovu Clana
9.3 Medunarodnog kodeksa nomenklature za alge, gljive i biljke (ICN) (MCNEILL & AL.
2012). Posto nismo pronasli herbarski primjerak vrste C. cichoracea u Sibthorp-ovom
herbarijumu (Sibthorpian Herbarium, Oxford, OXF), niti u kolekciji Sir James Edward
Smith u Liverpool-u (LIV), zakljuCuje se da ne postoji (ukoliko je ikad i postojao)
herbarski primjerak na kome je zasnovano ime. Medutim, postoji jedini sacuvani
izvorni materijal, koji je i obligatni lektotip, neobjevaljena ilustracija: akvarel naslikan
od strane Ferdinand Bauer-a, koga je Smith i citirao u protologu. Ovaj akvarel se sada
¢uva u MS Sherard 243: f. 174 u Sherardian Library of Plant Taxonomy u Herbarijumu
Univerziteta u Oksfordu (Oxford University Herbaria, OXF). Ovaj akvarel je bio
dostupan Smith-u kada je pisao protolog, a takode je u protologu naznaceno:
“Campanula cichoracea” i “209”, gdje se broj 209. odnosi na redni broj stranice na
kojoj je ilustracija C. cichoracea u kasnije objavljenoj “Flora Graeca” (SIBTHORP &
SMITH 1819; pogledati LACK 1999). Bauer-ov neobjavljeni akvarel je oznacen kao

lektotip vrste C. cichoracea (SKONDRIC & AL. 2014).

Filogenetske analize pokazuju da su individue iz populacije Valandovo (Makedonija)
prve divergirale, dok su individue sa podru¢ja Rodopa (Bugarska), Karlanova
(Bugarska) i Tesalije (Grcka) sestrinske, sa veoma visokom statistickom podrSkom.
Filogeografske analize ukazuju na postepenu divegenciju haplotipova, koji su

alopatricki distribuirani. Haplotipovi sa podrucja Valandova (Makedonija) su €inili prvu
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divergirajucu grupu, a potom su divergirali haplotipovi iz Tesalije (Gr¢ka) i Rodopa
(Bugarska). Haplotipovi iz populacije Karlanovo (Bugarska) su posljednji divergirali.
Navedeni redosljed divergencije haplotipova posmatran u vezi sa njihovom prostornom
distribucijom govori o tome da se tokom duge evolutivne istorije ove vrste, za koju je
optocinjanje diverzifikacije procenjeno na 2.37 Ma (1.19 Ma, 3.76 Ma), diverzifikacija
odvijala tako $to su se od ancestralnog genskog pool-a postupno odvajale pod-linije koje
su zatim nastavljale nezavisnim evolutivnim putanjama u izolaciji i bez dalje razmjene
genetickog materijala sa ancestralnim genskim pool-om i/ili drugim pod-linijama.
Ancestralni haplotipovi od kojih su nastajali izvedeni haplotipovi, koji su danas prisutni
u populacijama ove vrste, su nestali tokom vremena, $to govori o tome da je ancestralni
genski pool ove vrste prolazio kroz viSestruka uska grla koja su dovela do nestanka
izvornih haplotipova i opstanka izvedenih haplotipova, kao i da je sama vrsta izuzetno
heterogena na molekularnom nivou, te da i sama vrsta moze predstavlja kompleks. Na
kraju je potrebno napomenuti da je haplotip koji je detektovan samo kod jedne
individue iz populacije Karlanovo (Bugarska), prelazni haplotip ka vrsti C. lingulata
s.str. Cinjenica da su i ostali haplotipovi detektovani u ovoj populaciji medu
haplotipovima koji su najkasnije divergirali od ancestralnog genskog pool-a ove vrste
ukazuje na to da individue iz ove populacije mogu predstavljati najblize srodnike vrste

C. lingulata s.str.

Molekularna specifi¢nost izolovanih populacija u okviru C. cichoracea, u velikoj meri
je pracena 1 morfoloSkom specificnosc¢u, Sto je narocito izrazeno kod populacije MA-
Valdanovo koja je u svim morfometrijskim analizima pokazala najvecu udaljenost. U
tom smislu neophodno je nastaviti sa detaljnijim molekularnim i morfometrijskim
analizma, kako bi se bolje razjasnili taksonomski odnosi unutar juznobalkanskih

populacija ukljucenih u takson C. cichoracea s.lat.

Campanula cichoracea Sm. in Sibthorp & Smith, Fl. Graec. Prodr. 1: 140 (1806) —
Lektotip: [neobjavljena akvarel ilustracija Ferdinand Bauer-a] “Campanula
cichoracea”, MS Sherard 243: f. 174 (OXF). [dostupno online na
http://www.bodley.ox.ac.uk/users/millsr/isbes/FG/FGD3/ — kasnije publikovano u

Sibthorp & Smith, FI. Graeca 3: t. 209. 1819] (SKONDRIC & AL. 2014). — Slika 5.2.
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OPIS VRSTE. — DvogodiS$nja, kruto dlakava biljka. Stablo jednostavno, jedno do 18,
(29-)34-52(-71) cm uspravno ili u donjem dijelu polozeno, ponekad kratko granato.
Bazalni listovi duguljasto-lopaticasti, pri bazi suzeni, obodom talasasti-nareckani-
testerasti, na kratkim drSkama, (36—)39-73(-82) x 10-16(—20) mm; gornji listovi
varijabilni, lopaticasti, duguljasti do lancetasti, obodom talasasti-nareckani-testerasti,
sjedeci, (20-)23-37(-51) x (7—)9-13(—16) mm. Cvast je glavicasta, glavice terminalne
ili bo¢no postavljene, (1-)2—8(-18) glavica po stablu; brakteje jajaste do lancetaste,
(3-)5-7(-10) u jednoj glavici, (16-)17-25(-33) x (9-)11-15(-17) mm. Cvjetovi
sjedei. Reznjevi casice (5—)6—8(—10) mm dugi, jajasto-lancetasti, dlakavi na obodu i
adaksijalnoj strani; baza reznjeva ¢aSice 1-3(—4) mm S$iroka; apendiksi (3—)4—8(-11) x
(2-)3-5(-=7) mm, jajasto-lancetasti do srcasti, dlakavi na obodu i adaksijalnoj strani.
Krunica gola ili sporadi¢no dlakava duz nerava, (16-)23-31(-37) mm, cjevasta do
ljevkasta, dijeljena do 1/3, ljubiCasta; rezmjevi krunice (7—)9-13(-16) mm, na bazi
4—-6(=7) mm S$iroki. Tucak (11-)16-20(—23) mm dug, zig trodijelan, nadolje savijen.
Plodnik trodijelan, sa priljubljenim, ka dolje okrenutim dlakama duz nerava. Prasnika 5;
antere (4,5-)5,3-6,7(-8) mm duge; filamenti (0,2-)0,3-0,8(-0,9) mm dugi; baza
prasnika deltoidna, (1,4-)1,8-2,6(-3,4) x (0,9-)1,1-1,7(-1,9) mm. Caura jajasta.
Cvjetanje (maj-)jun(—jul).

MORFOLOSKI DIJAGNOSTICKI KARAKTERI. — Reznjevi casice jajasto-lancetasti, dlakavi na
obodu i adaksijalnoj strani. Apendiksi casice jajasto-lancetasti do srcasti, dlakavi na
obodu i adaksijalnoj strani. Plodnik sa priljubljenim, ka dolje okrenutim dlakama duz

nerava.

MOLEKULARNI DIJAGNOSTICKI KARAKTERI. — Nukleotidni karakter “G” na poziciji 182,
“G” na poziciji 224, “A” na poziciji 413 i “A” na poziciji 739 hloroplastnog regiona

GUCC_trngtCy

trn , te nedostatak mikrosatelita sa dinukleotidnim motivom (AT) koji je
pozicioniran prije tri uzastopna mononukleotidna mikrosatelita u rasponu od pozicije
938 do 970 i nakon dva mononukleotidna mikrosatelita u rasponu od pozicije 985 do
996 hloroplastnog regiona psbA-trnH karakterise C. cichoracea s.l. Insercija jednog
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karaktera (nukleotidni karakter “A”) na poziciji 396 i nukleotidnih karaktera “A”, “C” i
“T” na pozicijama 465, 814 i 1116 karakterise C. cichoracea iz Tesalije (Grcka).
Sekvence koje opisuju individue C. cichoracea iz Tesalije su dostupne u Banci Gena
(GenBank) pod pristupnim kodovima KJ146639 do KJ146643 (trnGY“C-trnS®<Y) i
KJ146668 do KJ146672 (psbA-trnH).

EKOLOGIA. — Naseljava kamenjare, pukotine stijena i travnate povrSine montanog i

subalpijskog pojasa na visinama od 0 do 2000 m.

DISTRIBUCIJA. — Montane i subalpijske zone planina Tesalije (Grcka).
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Slika 5.2. C. cichoracea Sm. (gore: habitus; dolje: cvast) — Grcka, Olimp, 15. jun 2011.,
foto: S. Skondri¢
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5.3. KOMPLEKS CAMPANULA GLOMERATA L.

C. glomerata s.l. je raSirena u ve¢em dijelu evropskog kontinenta, jugozapadnoj i
centralnoj Aziji. Nalazi se u C. sect. Involucratae (FOMIN) KHARADZE (1949) (= C.
[sect. Medium] subsect. Involucratae (FOMIN) FEDOROV (1957). U okviru ove, vrlo
varijabine vrste, opisano je mnostvo taksona razli¢itog ranga. U djelu “Flora Europaea”,
pored tipske podvrste, navodi se jo§ Sest podvrsta: (i) subsp. serotina (Wettst.) O.
Schwarz, Mitt. Thiir. Bot. Ges. 1(1): 118 (1949); (ii) subsp. farinosa (Rochel)
Kirschleger, Fl. Alsace 1: 378 (1852) (C. farinosa (Rochel) Andrz.); (iii) subsp. elliptica
(Kit. ex Schultes) O. Schwarz, Mitt. Thiir. Bot. Ges. 1(1): 118 (1949); (iv) subsp.
subcapitata (M. Popov) Fedorov, Bot. Jour. Linn. Soc. 67: 281 (1973) (C. subcapitata
M. Popov); (V) subsp. cervicarioides (Schultes) P. Fourn., Quatre FI. Fr. 914 (1939);
(vi) subsp. hispida (Witasek) Hayek, Prodr. Fl. Penins. Balcan. 2: 532 (1930). Navedene
podvrste su slabo definisane, kako morfoloski, tako i geografski. Interesantan je
taksonomski status vrste C. trautvetteri Grossh. ex Fed. (Gruzija), koja se podvodi kao
sinonim za C. glomerata var. caucasica Trautv. (CASTROVIEJO & AL. 2010) ili za C.
glomerata subsp. caucasica (Trautv.) Ogan. (LAMMERS 2007B). U najnovijoj i
najobuhvatnijoj filogenetskoj studiji roda Campanula (MANSION & AL. 2012), C.
glomerata se nalazi u okviru klade “Cam17”. Uzorci C. glomerata koji su koristeni u
ovoj studiji obuhvataju nekoliko taksona koji su povezani na istom nodusu, sa
izuzetkom C. glomerata porijeklom iz Gréke (Pind, Metsovo), koja je u grupi sa C.

cervicaria, C. radicosa i C. tymphaea.

Proucavane populacije kompleksa C. glomerata su pokazale kompleksnu strukturiranost
na osnovu morfoloskih, filogenetskih i filogeografskih analiza. Navedeno se najbolje
uocava iz odnosa formiranih Klastera koji uglavnom obuhvataju prostorno udaljene
populacije. Medutim, pojedine populacije su pokazale u sve tri grupe analiza odredene
specificnosti, a to je slucaj sa populacijama porijeklom sa planine Vranice (centralna
BiH), kraskih polja zapadne Bosne i Hercegovine (Suica), sjeveroistoéne Crne Gore

(Crnokrpe) i planine Korab u Makedoniji.

Rezultati morfoloSke analize uradene na svim karakterima (vegetativni 1 generativni
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organi) su pokazali da sljedeci karakteri najviSe doprinose varijabilnosti: duzina brakteje
(Bc_L), maksimalna Sirina brakteje (Bc_Wm), povrSina (Bc_Ar) i obim (Bc_Per)
brakteje, visina krunice (Co_H) i visina kruni¢nog zupca (CoD_H). Morfoloski,
populacija sa planine Kozare se odvojila po svojim specificnostima, medutim, na
osnovu molekularnih analiza, te specificnost nije podrzana. Populacije sa planine
Magli¢ (istona Bosna i Hercegovina) i planine Vranica (centralna Bosha i
Hercegovina) su pokazale najvecu slicnost, a pored toga i specificnost u odnosu na
ostale populacije. Populacija sa serpentinskog kompleksa planine Borja (sjeverna Bosna
I Hercegovina) je odvojena od ostalih populacija unutra$nje grupe. Populacija
porijeklom sa kraskih polja zapadne Bosne i Hercegovine (lokalitet Suica) predstavlja
najzapadniju sakupljenu balkansku populaciju, a u oba pomenuta seta karaktera je
pokazala svoju jedinstvenost. Ostale proucavane populacije vrste C. glomerata se u

velikoj mjeri prepokrivaju.

Filogenetske analize su pokazale izrazenu heterogenost kompleksa C. glomerata koja je
bila evidentna na osnovu postojanja vise pod-klada u ML stablu, od kojih je samo jedna,
koju su C¢inile individue i1z populacija iz sjeverozapadne Crne Gore (Crnokrpe),
centralne Srbije (Kopaonik, Brzece), te zapadne Srbije (Zlatibor 1 Golija), bila srednje
podrzana. Takode, u BI stablu su sve individue kompleksa C. glomerata formirale
znacajno podrzanu kladu II (zajedno sa vrstom C. trautvetteri), a gore navedena grupa

populacija je takode ¢inila znacajno podrzanu pod-kladu.

Sliéno filogenetskim analizama, filogeografske analize su ukazale na heterogenost
kompleksa C. glomerata i srodnost sa vrstom C. trautvetteri. Data srodnost se najbolje
ogleda u tome da se od hipoteti¢kog haplotipa putem jedne mutacije moZe objasniti
nastanak vrste C. glomerata, a putem dvije mutacije postanak vrste C. trautvetteri. S
obzirom da je danas najzastupljeniji haplotp kod kompleksa C. glomerata prisutan u
prostorno udaljenim populacijama (u Bosni i Hercegovini na planinama Kozara, Borja,
Magli¢, Cvrsnica, Prenj, u Crnoj Gori na Durmitoru, Komovima, Prokletijama, u
Bugarskoj na Rodopima (Trigrad i Gela), Pirinu, u Srbiji na Jadovniku i Makedoniji na
Korabu), vrlo je vjerovatno da je tokom proSlosti ancestralni genski pool ove vrste

prosao kroz rapidno smanjenje brojnosti, koje je dovelo do fiksacije najzastupljenijeg
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haplotipa u ancestralnoj liniji, ali da je tokom vremena doslo do povecanja brojnosti a
zatim i do fragmentacije, tako da je isti halotip danas fiksiran u prostorno udaljenim
populacijama prisutnim u okviru areala. Poznato je da su najzastupljeniji haplotipovi i
najmanje osjetljivi na efekat uskog grla (eng. bottleneck) (Avise 2000, 2009). Nakon
toga, usljedila je adaptivna radijacija ove vrste i usled ograni¢enog protoka gena,
haplotipovi koji se u jednom koraku razlikuju od najzastupljenijeg haplotipa su ostali

lokalizovani u prostoru.

Na osnovu nasih molekularnih i morfoloskih rezultata koji nisu ukazali na specifi¢nost
ni jednog infraspecijskog taksona registrovanog za podruc¢je Balkanskog poluostrva, u
ovom trenutku nije moguée dati zadovoljavajucu sliku odnosa taksona unutar
kompleksa C. glomerata. U tom smislu i ovdje su potrebna detaljna ekstenzivnija
morfoloska i molekularna istrazivanja na ¢itavom arealu da bi se donijeli odgovarajuci
zakljucci 1 izvrsila taksonomska revizija ovog kompleksa. Iz ovih razloga smatramo da
je trenutno najprikladnije balkanske populacije tretirati kao kompleks, odnosno kao C.
glomerata senso lato, dok kavkaske populacije mogu zadrzati status zasebne vrste C.

trauttveteri.

5.3.1. CAMPANULA GLOMERATA L.

Campanula glomerata L., Sp. PIl. 166 (1753). Tip: Herb. Linnaeus no. 221.44 (LINN!)
[dostupno online na: http://linnean-online.org/2427/]. — Slika 5.3.

OPIS VRSTE. — Visegodi$nja, Cupava do kruto dlakava biljka. Stablo jednostavno,
pojedinac¢no, (18-)32—-62(—98) cm visoko, uspravno. Bazalni listovi na dugim,
neokriljenim dr§kama; lisna ploca jajasta do izduzeno-jajasta, (26—)41-82(-129) x
(11-)17-33(-57) mm, obodom sitno nareckana, pri bazi srcasta ili odrezana; lisna
drska (21-)40-106(—198) mm duga; gornji listovi lancetasti, poluobuhvatajuéi, sjedeci,
(22-)40-71(-116) x (9-)14-26(—49) mm. Cvast ¢ine terminalna i aksilarne glavice;
brakteje jajasto lancetaste, (3—)6—13(-25) u terminalnoj glavici, (11-)19-31(-48) x
(6-)11-19(-31) mm. Cvjetovi sjedeCi. RezZnjevi casice (4-)7-11(-16) mm, usko-
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trouglasti, baza reznjeva caSice (1-)2—3 mm Siroka. Krunica cjevasto-ljevkasta,
(10-)18-25(—33) mm, dijeljena do 1/3, plavkasto-ljubicasta; reznjevi krunice
(4-)8-11(-16) mm, na bazi (2-)4-6(-9) mm Siroki. Tucak (3—)15-20(-26) mm dug;
plodnik trodijelan. Prasnika 5; antere (2,9-)5,5-7,4(-9,1) mm duge; filamenti
(0,1-)0,4-0,9(-2) mm dugi; baza prasnika deltoidna, (1,2-)2-2,9(-3,9) X
(0,4-)0,9-1,4(-2) mm. Caura objajasta. Cvjetanje (jun—)jul(—avgust).

MORFOLOSKI DIJAGNOSTICKI KARAKTERI — Bazalni listovi jajasti do izduZeno-jajasti, na
dugim, neokriljenim dr§kama. Cvast sa terminalom i aksilarnim glavicama. Reznjevi

casice usko-trouglasti.

MOLEKULARNI DIJAGNOSTICKI KARAKTERI. — Nukleotidni karakter “G” na poziciji 74,
nukleotidni karakter “A” na poziciji 75, nukleotidni karakter “G” na poziciji 95,
nukleotidni karakter “G” na poziciji 388, nukleotidni karakter “A” na poziciji 672 i
insercija, a na poziciji 615-620 u okviru regiona trnG-trnS, kao i nukleotidni karakter
“C” na poziciji 945 i nukleotidni karakter “A” na poziciji 1020 u okviru regiona pshA-
trnH.

EKOLOGIA. — Naseljava rubove Suma, Sumske progale, livade i rudine montanog i

subalpijskog pojasa uglavnom na kre¢njaku, na visinama od 300 do 2400 m.

DISTRIBUCIJA. — Naseljava ve¢i dio Evrope, jugozapadne i centralne Azije, a na

Balkanskom poluostrvu je ¢esta vrsta (Slika 4.74).
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Slika 5.3. C. glomerata L. (habitus) — Bugarska, Rodopi, Gela, 15. jul 2010., foto: S.

Skondri¢
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5.3.2. CAMPANULA TRAUTVETTERI GROSSH. EX FED.

Vrsta C. trautvetteri je opisana sa podrucja isto¢nog Kavkaza, gdje naseljava alpijske
livade. Lektotip se ¢uva u Herbaru Botani¢kog Instituta V. L. Komarova u Sankt
Peterburgu u Rusiji. Tipski materijal, kao i materijal za detaljnu morfolosku analizu
nam nije bio dostupan, tako da su uzorci ove vrste bili ukljuceni samo u molekularne
analize. Nalazi se u C. sect. Involucratae (FOMIN) KHARADZE (1949) (= C. [sect.
Medium] subsect. Involucratae (FOMIN) FEDOROV (1957). Tokom vremena, ova vrsta je
mijenjala taksonomski rang, a prema posljednjim literaturnim podacima, data vrsta je
ukljucena u sinonimiku za C. glomerata var. caucasica Trautv. (CASTROVIEJO & AL.

2010), odnosno za C. glomerata subsp. caucasica (Trautv.) Ogan. (LAMMERS 2007B).

Campanula trautvetteri Grossh. ex Fed., FI. SSSR 24: 463 (1957).

= C. glomerata var. caucasica Trautv. in Trudy Imp. S.-Peterburgsk. Bot. Sada 2(2):
564 (1873). = C. glomerata subsp. caucasica (Trautv.) Ogan., Candollea 50: 280
(1995). — Lektotip: Armenia, Geseldara, 2. VII 1871., leg. G. Radde, Herb.

Bborannueckuii uactutyT uM. B. JI. Komaposa (Rusija, Saint Petersburg) no. 319 (LE).
MOLEKULARNI DIJAGNOSTICKI KARAKTERI. — Razlikuje se od C. glomerata s.lat. po
odsustvu nukleotidnog karaktera “A” na poziciji 81 u okviru regiona trnG-trnS i
prisutnosti homoplasti¢nog nukleotidnog karakter “A” na poziciji 1166 u okviru prvog
seta podataka u okviru psbA-trnH regiona, odnosno na poziciji 1140 u okviru drugog
seta podataka.

EKoOLOGIA. — Naseljava visokoplaninske livade isto¢nog Kavkaza.

DISTRIBUCIA. — Isto¢ni Kavkaz.
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5.4. KOMPLEKS CAMPANULA CERVICARIA L.

Prema dobijenim morfoloSkim i molekularnim rezultatima, kompleks C. cervicaria,
koga c¢ine C. cervicaria i C. moesiaca, se pokazao izrazito heterogen. Rezultati
morfoloske analize uradene na svim karakterima su pokazali da je C. moesiaca sli¢nija
isto¢nobalkanskim populacijama C. cervicaria (posebno sa populacijom sa planine Rile)
(Slika 4.58; 4.61). Centralnobalkanske populacije C. cervicaria zauzimaju prelazni
polozaj izmedu C. moesiaca i isto¢nobalkanskih populacija C. cervicaria, sa jedne
strane i zapadnobalkanskih populacija C. cervicaria, sa druge strane. Morfoloski
karakteri koji najvise doprinose ovoj diskriminaciji su sljedeéi: visina stabla (Ca_H),
broj glavica po jednom stablu (Cp_No), broj brakteja u glavici (Bc_No), duZina brakteje

(Bc_L), visina ¢asi¢nog zupca (CaD_H) i duzina antere prasnika (StA_L).

Filogenetske i filogeografske analize, sli¢no rezultatima morfoloske analize, sugeriSu
postojanje molekularne heterogenosti vrste C. cervicaria i monomorfnosti vrste C.

moesiaca.

5.4.1. CAMPANULA CERVICARIA L.

C. cervicaria je Siroko rasprostranjena vrsta na evropskom kontinentu. Pozicionirana je
u C. sect. Involucratae (FOMIN) KHARADZE (1949) (= C. [sect. Medium] subsect.
Involucratae (FOMIN) FEDOROV (1957). Radi se o vrlo varijabilnoj vrsti u okviru koje je
opisan veci broj takona na razli¢itom rangu, koji su uglavnom podvedeni kao sinonimi.
Najvazniji infraspecijski taksoni su sljedeci: (i) C. cervicaria var. dalmatica (Tausch)
Nyman, Consp. Fl. Eur.: 477 (1879); (ii) C. cervicaria var. lingulata Nyman, Consp. Fl.
Eur.: 477 (1879); (iii) C. cervicaria var. capitata Schur, Enum. Pl. Transsilv.: 435
(1866); (iv) C. cervicaria var. longifolia Nyman, Consp. Fl. Eur.: 477 (1879); (v) C.
cervicaria var. albiflora Schur, Enum. PI. Transsilv.: 435 (1866); (vi) C. cervicaria var.
oblongifolia Schur, Enum. PI. Transsilv.: 435 (1866).

Morfoloski, na centralnom dijelu Balkanskog poluostrva mogu se prepoznati dvije
odvojene grupe populacija: jedna u Bosni i Hercegovini i druga u Bugarskoj. Populacije
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sa podrucja Srbije zauzimaju intermedijaran polozaj. Morfoloski karakteri koji najvise
doprinose divergenciji ove dvije grupe populacija pripadaju generativnim organima:
visina krunice (Co H), visina kruni¢nog zupca (CoD H), Sirina kruni¢nog zupca u
osnovi (CoD W), maksimalna Sirina kruni¢nog zupca (CoD Wm), duzina prasnika
(St L), duzina antere prasnika (StA L), visina baze filamenta (StB H), povrSina
(StB_Ar) i obim (StB_Per) baze filamenta i duzina tucka (Pu_L).

Filogenetske analize su ukazale na heterogenost vrste C. cervicaria. U ML stablu
proucavane populacije vrste C. cervicaria su formirale dvije znacajno podrzane pod-
klade u okviru znacajno podrzane klade IV. Prvu pod-kladu su cinile populacije sa
planine Pirin (jugozapdana Bugarska), te populacije iz zapadnog dijela Srbije (Jadovnik
1 Zlatar). Drugu znacajno podrzanu kladu su formirale populacije sa Rodopa (Bugarska)
i Kopaonika (centralna Srbija), s tim §to su u ovoj grupi i sve prouc¢avane populacije
vrste C. moesiaca (Stara planina, Besna Kobila) povezane sa populacijom sa planine
Rile (Bugarska). Individua iz populacije na planini Kozari (sjeverozapadna Bosna i
Hercegovina) je formirala bazalnu, ali statisticki nepodrzanu liniju. U BI stablu, jedinke
vrste C. cervicaria i C. moesiaca su ¢inile statisti¢ki znacajno podrzanu kladu III, sa
dvije statisti¢ki zna€ajno podrzane pod-klade koje su ¢inile iste grupe populacija kao i u
kladi IV ML stabla, a individua iz populacije sa planine Kozare je zauzimala, takode,

bazalnu poziciju u okviru podklade Illa u Bl stablu.

Rezultati filogeografske analize ukazuju na znacajnu heterogenost vrste C. cervicaria i
njenu radijaciju u tri pravca. Na jednu stranu se odvajaju haplotipovi prisutni u
populacijama ove vrste koje se nalaze na Rodopima (Bugarska), centralnoj Srbiji
(Kopaonik), te na planini Rili u jugozapadnoj Bugarskoj. Vrlo je interesantan nalaz da
populacija C. cervicaria sa planine Rile dijeli isti haplotip sa prou¢avanim populacijama
vrste C. moesiaca porijeklom sa Stare planine i Besne Kobile. Druga linija povezuje
populacije sa podrucja zapadne Srbije (Zlatar, Jadovnik) i zapadne Bugarske (Pirin).
Imajuéi u vidu prisustvo vrsnog haplotipa 52 u zapadnoj Srbiji (SR-Zlatar) i ishodnih
haplotipova za ovaj haplotip (haplotipovi 53 i 54) u prostorno udaljenim populacijama
(SR-Jadovnik i BU-Pirin), moze se pretpostaviti da je nakon ancestralne fragmenatcije

genskog pool-a koji je dao ovu pod-liniju i opstanka haplotipova 53 i 54 u zapadnoj
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Srbiji i jugozapadnoj Bugarskoj, doslo do daljeg Sirenja ove pod-linije ka Zlataru sa
podrucja Jadovnika, gdje je danas prisutan haplotip 52 koji se u dva mutaciona koraka
razlikuje od haplotipa 53 koji je danas rasprostanjen u zapadnoj Srbiji. Poseban poloZaj
zauzima populacija sa planine Kozare u sjeverozapadnoj Bosni i Hercegovini. Nalaz da
je haplotip 50 (SR-Kozara) odvojen velikim brojem koraka od ishodnog haplotipa mv3
ukazuje na dugotrajnu izolovanost populacije sa ovog lokaliteta, Sto je u skladu sa
ostrvskim polozajem ove planine. Takode, biljke sa planine Kozare su i morfoloski
odvojene od ostalih prouc¢avanih populacija vrste C. cervicaria po karakterima cvijeta
(izrazita dlakavost duz nerava krunice, te po marginama i sa spoljasnje strane zupca
¢asice). Ovi rezultati ukazuju i na moguénost nekompletnog sortiranja linija ili stare
hibridizacije pracene introgresijom sa C. lingulata i to sa onim predstavnicima C.
lingulata ¢iji potomci su danas prisutni u zapadnoj Srbiji i Fruskoj gori. U prilog drugoj
pretpostavci ide Cinjenica da su sve navedene mutacije koje dijele C. cervicaria sa
Kozare i C. lingulata uocene iskljuc¢ivo u okviru jednog regiona, trnG-trnS, tako da ovaj
region kod danasnjih predstavnika C. cervicaria sa Kozare moze biti hibridnog

porijekla.

S obzirom da se radi o vrsti evropskog rasprostranjenja, konacna slika odnosa
populacija i revizija taksonomskog statusa zahtijeva ukljucivanje preostalih populacija i

koristenje dodatnih, kako morfoloskih, tako i molekularnih karaktera.

Campanula cervicaria L., Sp. Pl. 167 (1753). Tip: Herb. Linnaeus no. 221.45 (LINN!)
[dostupno online na: http://linnean-online.org/2428/]. — Slika 5.4.

OPIS VRSTE. — Dvogodisnja, ¢upava do kruto dlakava biljka. Stablo jednostavno,
pojedinacno, (13-)36—76(-141) cm visoko, uspravno, ponekad u gornjem dijelu slabo
granato. Bazalni listovi izduzeno-lancetasti, (72—)109-205(—320) x (10-)13-24(-34)
mm, postepeno suzeni u okriljenu dr$ku, uvenuli tokom cvjetanja, na vrhu zaobljeni,
obodom nareckano-testerasti; gornji listovi izduzeni, sjedeéi, pri bazi proSireni,
(35-)50-82(-122) x (7-)11-20(-29) mm. Cvast je Kklasasta, sa terminalnom i

aksilarnim glavicama, (1-)3-11(-22) glavica po stablu; brakteje lancetasto-jajaste,
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(3-)9-17(-27) u terminalnoj glavici, (13—)20-33(—49) x (5-)10-16(-22) mm. Cvjetovi
sjedei. Rezmjevi casice (2-)4—6(—8) mm, trouglasto-jajasti do izduzeni, pri vrhu
zaobljeni, sa dlakama na obodu; baza reznjeva Casice (1-)2—3(—4) mm Siroka. Krunica
cjevasto-ljevkasta, (8—)13-23(-34) mm, dijeljena do 1/3, plavkasto-ljubicasta; reznjevi
krunice (3—)6—10(-13) mm, na bazi (2—)3-6(—8) mm S$iroki. Tucak (9—)13-22(—27) mm
dug; plodnik trodijelan. Prasnika 5; antere (2,1-)3,8-6,7(—10,2) mm duge; filamenti
(0,2-)0,5-1,3(-2,1) mm dugi; baza prasnika deltoidna, (1,2-)2,1-3,4(—4,7) X
(0,5-)1-1,7(-2,3) mm. Caura objajasta, 5-7 mm. Cvjetanje (jun—)jul(—avgust).

MORFOLOSKI DIJAGNOSTICKI KARAKTERL. — Bazalni listovi izduZzeno-lancetasti,
postepeno suzeni u okriljenu drsku. Cvast klasasta sa terminalom 1 aksilarnim

glavicama. Reznjevi casice trouglasto-jajasti do izduzeni, pri vrhu zaobljeni.

MOLEKULARNI DIJAGNOSTICKI KARAKTERI. — Molekularni dijagnosticki karakteri koji
odvajaju vrstu C. cervicaria / C. moesiaca od ostalih prouc¢avanih vrsta su nukleotidni
karakter “G” na poziciji 790 u okviru regiona trnG-trnS, a u okviru regiona psbA-trnH,
duplikacija od 31/32 bp na poziciji 912-943, nukleotidni karakter “T” na poziciji 790,
insercija in a poziciji 1081-1085 i nukleotidni karakter “A” na poziciji 1161.

EKOLOGIA. — Naseljava livade i sumske progale montanog i subalpijskog pojasa na

razli¢itim podlogama, na visinama od 300 do 1900 m.

DISTRIBUCIA. — Naseljava ve¢i dio Evrope, dok je u mediteranskom regionu rijetka

(Slika 4.75).
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Slika 5.4. C. cervicaria L. (habitus) — Bugarska, Rodopi, Trigrad, 14. jul 2010., foto: S.
Skondri¢
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5.4.2 CAMPANULA MOESIACA VELEN.

Vrsta C. moesiaca je opisana sa podruc¢ja Bugarske (Stanimaka, danasnji Asenovgrad),
na osnovu primjeraka koje je sakupio H. St¥ibrny (VELENOVSKY 1893). Takode,
pozicionirana je u C. sect. Involucratae (FOMIN) KHARADZE (1949) (= C. [sect.
Medium] subsect. Involucratae (FOMIN) FEDOROV (1957). VELENOVSKY (1893) u
protologu piSe da mu je ova vrsta ve¢ poznata sa podrucja Srbije, gdje ju je sakupio L.
Adamovi¢ kod Pirota. Medutim, Adamovicevi primjerci nisu bili cjeloviti, tako da je
vrlo podsjecala na C. foliosa. Kasnije, kada je Velenovsky dobio vrlo sacuvane
primjerke koje je sakupio Stiibrny, uvidio je da se radi o dvogodisnjoj biljci, koja je vrlo
slicna vrsti C. thyrsoides, a da naseljava staniSta slicna kao i C. glomerata. Prema autoru
vrste, C. moesiaca se od C. thyrsoides razlikuje po sljede¢im karakterima: stablo slabo
razvijeno sa vrSnom mnogocvjetnom glavicom; bo¢nih glavica ima od dvije do cetiri,
medusobno su udaljene i okruzene listolikim braktejama; listovi su veci, ostro
dvostruko nazubljeni; donji listovi su mnogo $iri, na osnovi naglo suzeni ili usko
okriljuju drsku; srednji listovi Siroko okriljuju stablo; gornji listovi su sli¢ni braktejama;
listovi su grubo ili meko dlakavi; cvjetovi su veéi. S druge strane, C. thyrsoides ima
snazno razvijeno stablo sa terminalnom glavicom i mnogobrojnim bo¢nim glavicama,
svi pricvjetni listovi su oblika brakteja; listovi su manji, sitno nazubljeni, meko dlakavi;
donji listovi su izduzeno linearni, postepeno suzeni u kratku dr§ku, gornji su linearno
izduzeni ili izduzeno-lancetasti, sjedeci; cvjetovi su manji (VELENOVSKY 1893). Nasi
prmjerci ove vrste su u skladu sa dijagnozom, osim $to je ve¢ina primjeraka imala pored

terminalne glavice viSebrojne bo¢ne glavice.

U literaturi se pojavljuje varijetet: C. moesiaca var. oblongifolia K. Maly, koji se od
tipi¢nog oblika razlikuje po donjim listovima koji su postepeno suzeni u drsku (MALY
1907). Navodi se za Bosnu (Vranica), Srbiju (Zlatibor) i Bugarsku (Cam Kurijel kod
Samokova). Herbarskog primjerka na osnovu koga je opisan ovaj varijetet u
Herbarijumu SARA (Sarajevo, B&H) nema (S. Abadzi¢, pers. comm.). NaSim
terenskim istrazivanjima planine Vranice nismo uspjeli potvrditi prisustvo ove vrste, niti

datog varijeteta. Takode, MALY (1907) navodi da je C. moesiaca sli¢nija vrsti C.

201



cervicaria, u odnosu na C. thyrsoides i C. glomerata, $to je u skladu sa naSim

rezultatima filogenetske i filogeografske analize.

O rasprostranjenju ove vrste na Balkanskom poluostrvu ima jako malo podataka, kako
herbarskih, tako i literaturnih. Nalaze ove vrste sa podruc¢ja Bosne i Hercegovine
smatramo pogreSnima, jer ih nismo mogli potvrditi terenskim istrazivanjima, a
Herbarijum SARA (Sarajevo, B&H) nam je bio nedostupan. Naime, ova vrsta za Bosnu
i Hercegovinu se navodi za podru¢je Vranice i Nevesinjskog polja (MALY 1907,
BIELCIC 1983; SoLiAN 2001). Na podruéju Srbije, vrsta je konstatovana na Staroj
planini i Besnoj Kobili, gdje su njene populacije prilicno brojne. Podatak za Zlatibor
(MALY 1907) smatramo pogre$nim. Za floru Makedonije ova vrsta se ne navodi, dok su

podaci za floru Gréke relativno novijeg datuma (STRID & FRANZEN 1982).

Nasim istrazivanjima obuhvacene su tri populacije C. moesiaca, od kojih su dvije sa
podru¢ja Stare planine, a jedna sa podruc¢ja Besne Kobile. Upravo je ustanovljena i
morfoloska divergencija populacije sa podrucja Besne Kobile, u odnosu na populacije
sa Stare planine. Karakteri koji najviSe doprinose ovoj divergenciji su sljedeci:
maksimalna Sirina brakteje (Bc_Wm), distanca od osnove do maksimalne $irine brakteje
(Bc_h), povrsina brakteje (Bc_Ar), visina krunice (Co_H), visina kruni¢nog zupca
(CoD_H) i sirina kruni¢nog zupca u osnovi (CoD_W). U analizu je potrebno ukljuciti i

populacije sa podrucja Gréke i Bugarske za dobijanje relevantnih rezultata.

Filogenetske i filogeografske analize su pokazale monomorfnost vrste C. moesiaca.
Jedini haplotip detektovan kod ove vrste je takode pronaden i kod jedinke vrste C.
cervicaria sa planine Rila (Bugarska). Imajuc¢i u vidu geneticku monomorfnost vrste C.
moesiaca, kao i Cinjenicu da geneticka varijanta prisutna kod ove vrste na nivou
hloroplastnog genoma predstavlja samo dio geneti¢ke varijabilnosti vrste C. cervicaria,
namece se zaklju¢ak da na molekularnom nivou, vrsta C. moesiaca nije dovoljno dobro
diferencirana i dovoljno razli¢ita od vrste C. cervicaria, te da moze predstavljati samo
infraspecijski takson u okviru vrste C. cervicaria. Medutim, nedavno je pokazano da
prilikom DNK barcoding-a, odnosno, prilikom koris¢enja kratkih DNK sekvenci za

identifikaciju vrsta, nije bilo moguce napraviti distinkciju izmedu morfoloski jasno
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diferenciranih vrsta biljaka, zbog toga Sto Cak i reciprocno monofiletske vrste mogu
imati identi¢ne haplotipove u slucajevima kada je efektivna stopa mutacija DNK
regiona koriS¢enih za analize niska (VELZEN ET AL. 2012). Bolji uvid u evolutivne
odnose vrsta C. moesiaca i C. cervicaria zahtijeva detaljnije molekularne i morfoloske

analize.

Campanula moesiaca Velen., Sitzungsber. Konigl. Bohm. Ges. Wiss., Math.-
Naturwiss. Cl. 1892: 385 (1893). — Slika 5.5.

OPIS VRSTE. — Dvogodisnja, ¢upava do kruto dlakava biljka. Stablo jednostavno,
pojedinacno, (21-)33-61(-71) cm visoko, uspravno. Bazalni listovi izduzeno-lancetasti,
(67-)107-223(—282) x (11-)15-25(-34) mm, obodom nareckano-testerasti; gornji
listovi izduzeni, sjedeéi, pri bazi proSireni, (35-)60-102(-142) x (6—)12—22(—35) mm.
Cvast je gusto klasasta, sa terminalnom i aksilarnim glavicama, (1-)5-15(—28) glavica
po stablu; brakteje lancetasto-jajaste, (8-)12-24(-34) u terminalnoj glavici,
(15-)23-33(-40) x (8-)13-19(—25) mm. Cvjetovi sjedeci. Reznjevi casice (4—)5-6(-7)
mm, Siroko trouglasto-lancetasti, pri vrhu zaobljeni, sa dlakama na obodu; baza reznjeva
Casice 2—3(—4) mm Siroka. Krunica cjevasto-ljevkasta, (19-)23-31(-36) mm, dijeljena
do 1/3, plavkasto-ljubicasta; reznjevi krunice (7—)9-13(-16) mm, na bazi (5—)6-8(-10)
mm Siroki. Tucak (16—)20-27(-31) mm dug; plodnik trodijelan. Prasnika 5; antere
(5,1-)6,2-8,1(-9,3) mm duge; filamenti (0,5-)1,1-2,3(-2,9) mm dugi; baza prasnika
deltoidna, (2-)2,8-4(—4,6) x (1,1-)1,3-1,9(-2,4) mm. Caura objajasta. Cvjetanje
(jun-)jul(—avgust).

MORFOLOSKI DIJAGNOSTICKI KARAKTERI. — Bazalni listovi izduZzeno-lancetasti; gornji
listovi brojni, izduzeni, pri bazi proSireni. Cvast je gusto klasasta, sa terminalnom i
brojnim aksilarnim glavicama. RezZnjevi casice $iroko trouglasto-lancetasti, pri vrhu

zaobljeni.

MOLEKULARNI DIJAGNOSTICKI KARAKTERI. — Nisu pronadeni molekularni dijagnosticki
karakteri koji bi odvojili vrstu C. moesiaca od ostalih prouc¢avanih vrsta.
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EKOLOGUA. — Naseljava planinske livade na razli¢itim podlogama, na visinama od 1400

do 2200 m.

DISTRIBUCIA. — Jugoistocna Srbija, sjeverna Crna Gora, jugozapadna Bugarska i

sjeveroisto¢na Gr¢ka (Slika 4.77).
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Slika 5.5. C. moesiaca Velen. (habitus) — Srbija, Besna Kobila, Musulj, 18. jul 2011.,
foto: S. Skondri¢

205



5.5. KOMPLEKS CAMPANULA TYMPHAEA HAUSSKN.

Rezultati molekularnih analiza su pokazali da kompleks C. tymphaea ¢ine vrste C.
tymphaea i “C. pseudoradicosa”. Ova dva taksona su u filogenetskim analizama ¢inile
jednu dobro podrzanu pod-kladu, a takode, rezultati filogeografskih analiza podrzavaju
ove odnose. Najblizi srodnik date grupe je vrsta C. foliosa. Medutim, potrebne su

dodatne morfoloske 1 molekularne analize da bi se odnosi u ovoj grupi rijesili.

5.5.1 CAMPANULA TYMPHAEA HAUSSKN.

Vrsta C. tymphaea je opisana na osnovu materijala koji je sakupio C. Haussknecht na
planinskom masivu Pinda iznad Metsova u Grckoj. Holotip ove vrste je pohranjen u
Haussknecht-ovom herbarijumu u Jeni (Friedrich Schiller Universitit Jena, JE).
Naseljava planine sjeverozapadne Grcke, gdje je 1 najceséa u Citavom arealu. Prvi
podatak o rasprostranjenju ove vrste u Makedoniji (planina Jablanica) poti¢e od
MICEVSKOG (1970). U Herbarijumu Instituta za Botaniku i Botani¢ke baste (Univerzitet
u Beogradu, BEOU) se nalaze primjerci ove vrste sa iste planine koje je sakupio P.
Cernjavski 1939. godine. Planina Jablanica se proteze duz granice Makedonije i
Albanije, pa je vrsta rasprostranjena i na albanskoj strani Jablanice, dok su drugi

lokaliteti u Albaniji za sada nepoznati.

Svrstana je u C. sect. Involucratae (FOMIN) KHARADZE (1949) (= C. [sect. Medium]
subsect. Involucratae (FOMIN) FEDOROV (1957). KarakteriSe je jednostavno stablo sa

terminalnom glavicom, a u regionu ¢asice apendiksi odsustvuju ili su neprimijetni.

Tokom nasih terenskih istrazivanja sakupili smo jednu populaciju sa planinskog masiva
Pinda iznad Metsova. Na istrazivanom lokalitetu populacija je bila prilicno brojna, a

rasla je na obodu Sume, te livadama koje su u to vrijeme bile pod ispasom.

C. tymphaea je najsli¢nija kompleksu C. lingulata, s obzirom da ima neprimijetne
dodatke u regionu caSice. Medutim, na osnovu morfoloske analize u koju su ukljuceni

svi karakteri, C. tymphaea je pokazala najvecu sli¢nost sa grupom koju ¢ine vrste C.
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glomerata, C. cervicaria i C. pangea. U morfoloskoj analizi u koju su ukljueni samo
karakteri vegetativnih organa, C. tymphaea je najsli¢nija kompleksu C. lingulata, a kada

se ukljuce samo karakteri generativnih organa, najsli¢nija je kompleksu C. glomerata.

Pozicija vrste C. tymphaea na stablima dobijenim filogenetskim analizama se
razlikovala. Na Bl stablu, C. tymphaea se nalazila sa vrstama C. foliosa i “C.
pseudoradicosa” u grupi koja je prva divergirala, dok je na ML stablu prva
divergirajuc¢a grupa bila klada IV koju su ¢inili predstavnici vrsta C. cervicaria i C.
moesiaca. Takode, na ML stablu, C. tymphaea je Cinila zajedno sa vrstama C. foliosa i
“C. pseudoradicosa” kladu Ill, koja je bila srednje do znacajno statisticki podrzana
(76% BS), s tim da su sestrinske vrste “C. pseudoradicosa” i C. tymphaea ¢inile jednu
dobro podrzanu pod-kladu (I11b, 93% BS).

U filogeografskoj analizi, C. tymphaea je cinila liniju 1ll zajedno sa vrstama C.
cervicaria, C. moesiaca, C. divergens i E. graminifolius. Od hipoteti¢kog haplotipa koji
se nalazio u centru MJ mreZe je dijeli 12 mutacija. Stoga, prema rezultatima
filogeografske analize, C. tymphaea je srodnija vrstama C. cervicaria i C. moesiaca, u
odnosu na srodnost sa vrstama “C. pseudoradicosa” 1 C. foliosa, kako su sugerisale

filogentske analize.

Campanula tymphaea Hausskn., Mitt. Thiir. Bot. Ver. 5: 87 (1887) — Holotip: Pindus
Tymphaeus, in summo montis Zygos (Lakmon veter.) supra Metzovo, alt. 4500-5000°,
supstratu silico-serpentino. Herb. Haussknecht no. 00007086 (JE!).

[dostupno online na http://131.130.131.9/database/img/imgBrowser.php? name=
je_00007086.jpc]. — Slika 5.6.

OPIS VRSTE. — ViSegodiS$nja, maljava do gola biljka, sa snazno razvijenim glavnim
korijenom. Stablo jednostavno, jedno do 11, (14-)22-40(-51) cm visoko, uspravno ili
pri dnu poleglo. Bazalni listovi oblancetasti, (32-)39-72(-97) x 7-12(-14) mm,
obodom sitno nareckani do nazubljeni, postepeno suzeni u kratku drsku; gornji listovi

lancetasto-jajasti, sjede¢i, maljavi, (12-)14-22(-29) x (4-)6-9(-10) mm. Cvast
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terminalna glavica, pojedinacna; brakteje zaokruzeno jajaste sa usiljenim reznjem,
(2-)3-9(=13) u jednoj glavici, (8-)11-15(-18) x (6-)7-11(-12) mm. Cvjetovi sjedeci.
Reznjevi casice (3-)4—6(-8) mm dugi, lancetasto-izduzeni, obodom dlakavi; baza
reznjeva CaSice 1-2 mm Siroka; apendiksi odsutni ili neprimijetni Krunica gola,
(13-)15-18(—21) mm, usko zvonasta, dijeljena skoro do 1/2, plavkasto-ljubi¢asta;
reznjevi krunice (6—)7—8(-9) mm dugi, na bazi 3—4 mm $iroki. Tucak (10-)12—15(-16)
mm dug, nadvisujuci, zig trodijelan. Prasnika 5; antere (3,5-)3,8—4,7(-5,5) mm duge;
filamenti (0,2-)0,3-0,6(—0,8) mm dugi; baza prasnika deltoidna, (1-)1,4-2,1(-2,4) x
(0,5-)0,7-1(-1,2) mm. Caura objajasta, 5-7 mm duga. Cvjetanje (jun-)jul(—avgust).

MORFOLOSKI DIJAGNOSTICKI KARAKTERI. — Stablo uspravno ili pri dnu poleglo.
Terminalna glavicasta cvast, u regionu ¢asice apendiksi odsutni ili neprimijetni. Krunica
gola, dijeljena skoro do 1/2. Cesto se pogresno mijesa sa vrstama C. radicosa Bory &
Chaub. i Edraianthus parnassicus (Boiss. & Spruner) Halacsy, sa kojima pokazuje

znacajnu slicnost.

MOLEKULARNI DIJAGNOSTICKI KARAKTERI — Nukleotidni karakter “A” na poziciji 219 u
okviru regiona trnG-trnS, nukleotidni karakter “T” na poziciji 895, nukleotidni karakter
“A” na poziciji 1045, nukleotidni karakter “T” na poziciji 1088 i nukleotidni karakter

“G” na poziciji 1212 u okviru regiona psbA-trnH.

EKOLOGUA. — Naseljava planinske livade, rudine 1 paSnjake na razli¢itim podlogama, na

visinama od 1200 do 2400 m.

DISTRIBUCIJA. — Albanija, sjeverozapadna Grcka, jugozapadna Makedonija (Slika 4.79).
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Slika 5.6. C. tymphaea Hausskn. (preparirani listovi rozete i stabla, brakteje i cvjetovi) —
Gréka, Pind, Metsovo, 18. jul 2010., foto: S. Skondri¢
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5.5.2 "CAMPANULA PSEUDORADICOSA" PROV.

Provizorno ime ,,C. pseudoradicosa“ se odnosi na jednu veoma specifi¢nu populaciju sa
serpentinita u okolini Skadarskog jezera u Albaniji, koja nedvosmisleno pripada grupi
glavicastih Campanula, i to C. sect. Involucratae (FOMIN) KHARADZE (1949) (= C.
[sect. Medium] subsect. Involucratae (FOMIN) FEDOROV (1957), ali koju nismo mogli
ukljuciti niti u jednu poznatu vrstu, pa smo je u okviru ovih istrazivanjiva privizorno
vodili kao poseban takson sa neformalnim imenom ,,C. pseudoradicosa“ (Slika 5.7).
Prema rezultatima filogenetskih analiza, u ML stablu, taksoni “C. pseudoradicosa” i C.
tymphaea su ¢inile jednu dobro podrzanu pod-kladu u okviru klade Il zajedno sa C.
foliosa, $to je ukazalo na bliske evolutivne odnose u ovoj pod-kladi. U BI stablu, “C.
pseudoradicosa” i C. tymphaea su ¢inile dobro podrzanu pod-klada Vb u okviru klade
IV (zajedno sa C. foliosa), ali sama klada IV nije bila statisticki podrzana. Sa druge
strane, bliske evolutivne odnose ,,C. pseudoradicosa® i C. foliosa podrzavaju i

filogeografske analize.

"Campanula pseudoradicosa” prov. — Albanija, Skadar, Maja Boks, Cafa Laci,
kamenjari — Festuco-Brometea, serpentinit, 18.05.2012., leg. Lakusi¢, D., Tomovi¢, G.,
Kuzmanovié¢, N. BEOU-34861! — Slika 5.7.

OPIs VRSTE. — ViSegodiSnja, maljava biljka, sa snazno razvijenim glavnim korijenom.
Stablo jednostavno, jedno do 7, 10-36 cm visoko, uspravno. Bazalni listovi
oblancetasti, 40-90 x 8-12 mm, obodom sitno nareckani do nazubljeni, postepeno
suzeni u kratku drsku; gornji listovi lancetasto-jajasti, sjedeci, poluobuhvatajuci,
maljavi, 15-25 x 6-10 mm. Cvast terminalna glavica, ponekad postoji i po jedna
aksilarna; brakteje zaokruzeno jajaste sa uSiljenim reznjem, 4—8 u jednoj glavici, 10-14
X 9-12 mm. Cvjetovi sjede¢i. Reznjevi casice 4—6 mm dugi, lancetasto-izduzeni,
obodom dlakavi; baza reznjeva casice 1-2 mm S$iroka. Krunica sporadi¢no dlakava duz
nerava, 14-18 mm, usko zvonasta, dijeljena skoro do 1/3, plavkasto-ljubicasta; reznjevi
krunice 5-7 mm dugi, na bazi 3—4 mm Siroki. Tucak 12—-14 mm dug, zig trodijelan.
Cvjetanje (april-)maj(—jun).
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MORFOLOSKI DIJAGNOSTICKI KARAKTERI. — Stablo uspravno. Terminalna glavicasta
cvast ili sa po jednom aksilarnom, u regionu ¢asice apendiksi odsutni ili neprimijetni.

Krunica sporadi¢no dlakava duz nerava, dijeljena skoro do 1/3.

MOLEKULARNI DIJAGNOSTICKI KARAKTERI. — Nukleotidni karakter “A” na poziciji 310,
nukleotidni karakter “C” na poziciji 311, nukleotidni karakter “T” na poziciji 464,
nukleotidni karakter “G” na poziciji 515, nukleotidni karakter “T” na poziciji 519,
nukleotidni karakter “G” na poziciji 546, insercija b na poziciji 615-620, insercija G na
poziciji 631-645, nukleotidni karakter “T” na poziciji 701 i nukleotidni karakter “A” na
poziciji 737 u okviru regiona trnG-trnS kao i nukleotidni karakter “G” na poziciji 873,
nukleotidni karakter “T” na poziciji 959, nukleotidni karakter “C” na poziciji 1178 i
nukleotidni karakter “A” na poziciji 1184 u okviru regiona psbA-trnH su sinapomorfni

za “C. pseudoradicosa” sa lokaliteta AL-Skadar.

EKOLOGIIA. — Kamenjari na serpentinskoj podlozi, na visini od 320 m.

DISTRIBUCIJA. — Albanija, Skadar, Maja Boks, Cafa Laci (Slika 4.80).
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18. maj

Cafa Laci,

Skadar, Maja Boks

Albanija,

C. pseudoradicosa“.

Slika 5.7. ,,

Si¢

foto: D. Laku

2012.
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5.6. VRSTA CAMPANULA FOLIOSA TEN.

Vrsta C. foliosa je opisana sa podrucja juzne Italije na osnovu materijala koji je sakupio
M. Tenore. Prvi, vrlo kratak, opis vrste je objavljen u djelu “Florae Napolitanae
Prodromus 1” (TENORE 1811: 16), a detaljniji opis sa ilustracijom vrste je publikovan u
djelu “Flora Napolitana 1” (TENORE 1811-1815: 71-72, T. 18). Egzaktan lokalitet, kao ni
herbarski primjerak u dijagnozi nije citiran. Radi se o balkansko-apeninskoj vrsti. U
Italiji je to rijetka vrsta koja naseljava juzni dio poluostrva, dok je na Balkanskom
poluostrvu rasprostranjena na Sar planini, Prokletijama, Komovima, te u centralnoj i
jugozapadnoj Makedoniji i sjeverozapadnoj Grékoj. U okviru roda Campanula nalazi se
u C. sect. Involucratae (FOMIN) KHARADZE (1949) (= C. [sect. Medium] subsect.
Involucratae (FOMIN) FEDOROV (1957).

Prema rezultatima morfoloske analize uoc¢ava se odvajanje populacije sa Prokletija, koja
se nalazi na sjevernom dijelu areala vrste, od ostalih populacija. Takode, populacija sa
Galigice pokazuje odredene specifi¢nosti, dok su populacije sa Sar planine i Karadzice
najsli¢nije. Morfoloski karakteri koji najvise doprinose divergenciji populacija su:
maksimalna Sirina lista stabla (Fc. Wm), povrSina (Fc_Ar) 1 obim (Fc_Per) lista stabla,
duzina brakteje (Bc_L), maksimalna Sirina brakteje (Bc. Wm), povrsSina (Bc_Ar) 1 obim

(Bc_Per) brakteje.

Rezultati filogenetske analize ukazuju na monofiliju vrste C. foliosa i na njenu znacajnu
heterogenost, s obzirom da je bila podijeljena na dvije dobro podrzane klade. Dati
rezultati su u skladu sa filogeografskom analizom, gdje postoje dvije linije koje polaze
od ancestralnog haplotipa. Prva linija je obuhvatala populacije sa Prokletija (populacija
MN-Prokletije-Grebaja), Gali¢ice i Karadzice (Makedonija), dok je druga linija
obuhvatala biljke sa Prokletija (dvije populacije: MN-Prokletije-Grebaja, MN-
Prokletije-Volusnica) i Sar planine. Prisustvo dvije pod-linije na Prokletijama u Crnoj
Gori ukazuje na postojanje filogeografske strukture i u okviru vrste C. foliosa, kao i na

mogucnost karakterizacije ovog podrucja kao refugijuma.
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Medutim, s obzirom na mali uzorak, izvodenje daljih zakljuc¢aka zahtijeva dalje analize
na ve¢em uzorku. Neophodno je ukljuciti i populacije sa podrucja Italije i Grcke za

jasniju sliku odnosa populacija vrste C. foliosa.

Campanula foliosa Ten., FI. Nap. 1, Prodr.: 16 (1811). — Slika 5.8.

OPIs VRSTE. — DvogodiSnja, kruto dlakava biljka. Stablo jednostavno, pojedinacno,
(23-)34-48(—61) cm visoko, uspravno. Bazalni listovi naglo suZeni u usko okriljenu
drsku; lisna ploca jajasta do elipti¢na, (17-)27-55(-110) x (3-)21-39(-50) mm,
obodom nazubljena do nareckano-testerasta; lisna drska (27-)31-64(—-111) mm duga;
gornji listovi elipti¢no-jajasti, na kratkim drSkama ili sjedeci, pri bazi suzeni, obodom
testerasti, (31-)51-86(—132) x (17-)24-41(-55) mm. Cvast je glavicasta, terminalna,
pojedinacna;  brakteje  elipticno-jajaste, (5-)6-10(-12) u jednoj glavici,
(17-)22-37(-52) x (10-)12-20(-32) mm. Cvjetovi sjedeéi. Rezmjevi Ccasice
(6-)9-13(-17) mm, linearno-trouglasti, pri vrhu koncasti, sa dugim njeznim dlakama na
obodu; baza reznjeva ¢asice 1-2(-3) mm Siroka. Krunica gola, (17-)20-26(-30) mm,
dijeljena do 1/3, plavkasto-ljubidasta; rezmjevi krunice (6-)7-9(-10) mm, na bazi
(4-)6—7(—9) mm Siroki. Tucak (10-)16—20(-23) mm dug; plodnik trodijelan. Prasnika
5; antere (2,3-)4,4-6,6(—8,2) mm duge; filamenti (0,2-)0,9-1,7(-2,3) mm dugi; baza
prasnika deltoidna, (1,9-)2,5-3,6(-4,7) x (0,7-)1-1,4(-1,8) mm. Caura objajasta, 5—6

mm. Cvjetanje (jun-)jul(—avgust).

MORFOLOSKI DIJAGNOSTICKI KARAKTERI. — Bazalni listovi na usko okriljenim drskama;
gornji listovi elipti¢no-jajasti, pri bazi suzeni. RezZnjevi casice linearno-trouglasti, pri

vrhu koncasti, sa dugim njeznim dlakama na obodu.
MOLEKULARNI DIJAGNOSTICKI KARAKTERI. — Nukleotidni karakter “T” na poziciji 1063,

nukleotidni karakter “A” na poziciji 1069 i nukleotidni karakter “A” na poziciji 1077 u

okviru regiona psbA-trnH.
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EKOLOGUA. — Naseljava rubove Suma, Sumske progale i livade montanog i1 subalpijskog

pojasa na razli¢itim podlogama, na visinama od 1200 do 2200 m.
DISTRIBUCUA. — Montane i subalpijske zone planina juznog Balkana (Srbija: Sar

planina; Crna Gora: Komovi, Visitor, Prokletije; planine zapadne, centralne i juzne

Makedonije; sjeverozapadna Grcka) i juznih Apenina (Slika 4.76).
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Slika 5.8. C. foliosa Ten. (habitus) — Makedonija, Jablanica, 15. jun 2006., foto: Z.
Nikolov
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5.7. VRSTA CAMPANULA PANGEA HARTVIG

Vrsta C. pangea je nedavno opisana sa planine Pangeon (sjeveroistocna Grcka), po
¢emu je i dobila ime. Svrstana je u C. sect. Involucratae (FOMIN) KHARADZE (1949) (=
C. [sect. Medium] subsect. Involucratae (FOMIN) FEDOROV (1957) na osnovu sljedecih
morfoloskih karaktera: glavicaste (ponekad i aksilarne) inflorescencije, sjedeci cvjetovi,
Caura se otvara sa tri bazalne pore. Ona je jedinstvena vrsta u ovoj sekciji po bazalnim
listovima koji su na dugim drSkama, trouglasto-jajastog do srcastog oblika,
dvogodisnjim habitusom i fuziformnim korijenom. Stoga, u okviru sekcije kojoj pripada
nema bliskog srodnika (HARTVIG 1998).

Tokom nasih terenskih istrazivanja konstatovali smo populaciju koja je rasla na istom
mjestu odakle potice i tipski herbarski materijal. Posto je C. pangea rasprostranjena na
planini Pangeon u progalama bukovih Suma, pri ¢emu na ovoj planini ne spada u rijetke
vrste, pretpostavlja se da bi populacije ove vrste mogle rasti i na susjednim planinama u

zoni bukovih Suma.

Campanula pangea Hartvig, Willdenowia 28: 65-68 (1989) — Holotip: Flora Graeca,
Nom. Kavalas, Pangeon, isto¢ne padine, na putu od Akrovouniona do TV stanice, 1250

m, bukova Suma, kre¢njak, 4.7.1985. Univ. Copenhagen Excurs. no. 47 (C). — Slika 5.9.

Oris VRSTE. — Dvogodisnja, kruto dlakava biljka, sa fuziformnim korijenom. Stablo
jednostavno, (34-)41-67(—90) cm visoko, uspravno ili pri dnu poleglo. Bazalni listovi
naglo suzeni u dugu drsku; lisna ploca jajasta do trouglasto-jajasti, (30—)38—64(—70) x
(19-)25-44(-56) mm, pri bazi srcasta, obodom grubo-duplo-nareckano-testerasta; lisna
drska (47-)69-142(-178) mm duga; gornji listovi lancetasti, sjedeci, (25—)31-46(—52)
X (7-)10-17(-24) mm. Cvast klasasta, sa terminalnim i bo¢nim glavicama, glavica
(3-)4-12(-19) po stablu; brakteje jajaste do jajasto-lancetaste, (4—)5-8(-10) u jednoj
glavici, (11-)15-21(-26) x (5-)7-10(-12) mm. Cvjetovi sjedeCi. RezZnjevi casSice
(3-)4-5 mm dugi, linearni, blago zaokruzeni na vrhu; baza reZnjeva ¢asice 1-2 mm
Siroka. Krunica dlakava duz nerava, (12—)15-20(—23) mm, usko zvonasta, dijeljena do
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1/3, plavkasto-ljubicasta; reznjevi krunice (5—)6—9(—10) mm dugi, na bazi (3-)4—6(-7)
mm $iroki. Tucak (15-)17-22(—24) mm dug, blago nadvisujuci, Zig trodijelan. Prasnika
5; antere (4,4-)5,1-6,4(—6,8) mm duge; filamenti (0,3-)0,6-1,1(-1,4) mm dugi; baza
prasnika deltoidna, (2,2-)2,7-3,5(-3,8) x (0,8-)1-1,4(-1,6) mm. Caura $iroko jajasta,

5-6 mm duga. Sjemena elipti¢no-izduzena. Cvjetanje (jun—)jul.

MORFOLOSKI DIJAGNOSTICKI KARAKTERIL. — Bazalni listovi jajasti do trouglasto-jajasti,

pri bazi srcasti, na dugim drSkama.

EKOLOGUA. — Naseljava progale u bukovim Sumama na visinama od 1000 do 1600 m.

DISTRIBUCIJA. — Lokalni endemit, planina Pangeon, sjeveroisto¢na Gréka (Slika 4.78).
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Slika 5.9. C. pangea Hartvig (preparirani listovi rozete i stabla, brakteje i cvjetovi) —
Gréka, Pangeon, Akrovouni 17. jul 2010., foto: S. Skondrié¢
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VI ZAKLJUCAK

Komparativna morfoloska analiza je uradena na ukupno 1555 jedinki iz 53 populacije
sljedec¢ih glavicastih predstavnika roda Campanula: C. lingulata (402 jedinke iz 14
populacija), C. glomerata (669 jedinki iz 22 populacije), C. cervicaria (221 jedinka iz
osam populacija), C. foliosa (127 jedniki iz Cetiri populacije), C. moesiaca (76 jedinki iz
tri populacije), C. pangea (30 jedinki iz jedne populacije) i C. tymphaea (30 jedinki iz

jedne populacije).

Molekularne analize su uradene na dva seta podataka. U prvi set je ukljueneno 124
jedinki koje pripadaju svim analiziranim taksonima i to: C. lingulata (75 jedinki iz 17
populacija koje adekvatno predstavljaju diverzitet ovog kompleksa koji je detaljno
obraden u drugom setu filogeteskih analiza), C. glomerata (22 jedinke iz 19 populacija),
C. cervicaria (7 jedinki iz 7 populacija), C. foliosa (7 jedinki iz 6 populacija), C.
moesiaca (3 jedinke iz 3 populacije), C. divergens (6 jedinki iz 2 populacije), dok je za
vrste C. tymphaea, “C. pseudoradicosa”, C. trautvetteri i E. graminifolius uzeta po
jedna jedinka. Zbog veoma slozene strukture koja je u analizi na prvom setu
ustanovljena u okviru C. lingulata, u drugom setu je uradena filogenija kompleksa C.
lingulata i procjena vremenskih okvira divergencije klada na 62 jedinke iz 14 populacija
C. lingulata, dok su za out-grupe uzete po jedna jedinka vrsta: C. cervicaria, C. foliosa,
C. moesiaca, C. tymphaea i Edraianthus graminifolius.

Na osnovu morfoloskih, filogenetskih i filogeografskih analiza glavicastih predstavnika
roda Campanula na centralnom dijelu Balkanskog poluostrva mogu se iznijeti sljedeci

zakljucci:

KOMPLEKS CAMPANULA LINGULATA WALDST. & KIT.

e Na osnovu morfoloskih i molekularnih rezultata, te uvidom u protologe C.
lingulata i C. cichoracea i herbarske primjerke ovih taksona pohranjenih u
Waldstein-ovoj kolekciji (PG) i (iii) Smith-ovoj kolekciji (LINN-HS), ime C.
lingulata treba da se odnosi na individue iz centralnog Balkana i juznih Karpata

(klada 1), dok se ime C. cichoracea treba odnositi na individue iz Tesalije u
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Grckoj (podgrupa llc). Morfoloski, C. cichoracea se odvaja od C. lingulata s.str.
po reznjevima casSice koji su jajasto-lancetasti, dlakavi na obodu i adaksijalnoj
strani; apendiksima casice koji su jajasto-lancetasti do srcasti, dlakavi na obodu i
adaksijalnoj strani, te po plodniku sa priljubljenim, ka dolje okrenutim dlakama
duz nerava. Procijenjeno vrijeme divergencije C. lingulata s.str. i C. cichoracea
je 3.66 Ma (1.88 Ma, 5.54 Ma).

C. lingulata s.str. prema rezultatima filogenetskih i filogeografskih analiza
pokazuje kompleksnu evolutivnu istoriju. Rezultati filogeografskih analiza su u
skladu sa rezultatima filogenetskih analiza, ali su za razliku od filogenetskih
analiza uspjeli su da pokazu da se ancestralni polimorfizmi kod vrste C.
lingulata s.str. nalaze u prostorno udaljenim podru¢jima i da se dalja
diverzifikacija i evolucija ove vrste odvijala u dva pravca. Navedena pojava
predstavlja prepreku u filogenetskim analizama i za posljedicu mozZe imati
nerazrjeSene evolutivne odnose 1i/ili slabu statisticku podrsku klada. U
filogenetskim analizama nije uocena podjela vrste C. lingulata s.str. na dve
evolutivne linije. Stoga se moze reéi da je filogeografski pristup prikladniji za
dalji rad na kompleksu C. lingulata.

C. cichoracea je prema rezultatima filogenetskih analiza divergirala na cetiri
pod-klade: Tesalija (Grc¢ka), Rodopi (Bugarska), Valandovo (Makedonija) i
Karlanovo (Bugarska). Filogeografske analize ukazuju na postepenu divegenciju
haplotipova, koji su danas alopatricki distribuisani. Ancestralni haplotipovi, od
kojih su nastajali izvedeni haplotipovi koji su danas prisutni u populacijama ove
vrste, nestali su tokom vremena, $to govori o tome da je ancestralni genski pool
ove vrste prolazio kroz viSestruka uska grla koja su dovela do nestanka izvornih
haplotipova i opstanka izvedenih haplotipova. Uoceni nacin divergencija
haplotipova i njihova prostorna distribucija ukazuju da je ova vrsta izuzetno
heterogena na molekularnom nivou, te da moze predstavlja kompleks koji
zahtijeva dalja istrazivanja. Na kraju je potrebno napomenuti da je haplotip koji
je detektovan samo kod jedne individue iz populacije Karlanovo (Bugarska),
prelazni haplotip ka vrsti C. lingulata s.str. Cinjenica da su i ostali haplotipovi

detektovani u ovoj populaciji medu haplotipovima koji su najkasnije divergirali
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od ancestralnog genskog pool-a ove vrste ukazuje na to da individue iz ove

populacije mogu predstavljati najblize srodnike vrste C. lingulata s.str.

KOMPLEKS CAMPANULA GLOMERATA L.

Proucavane populacije kompleksa C. glomerata su pokazale kompleksnu
struktuiranost na osnovu morfoloskih, filogenetskih i filogeografskih analiza.
Navedeno se najbolje uocava iz odnosa formiranih klastera koji uglavnom
obuhvataju prostorno udaljene populacije. Medutim, pojedine populacije su
pokazale u sve tri grupe analiza odredene specificnosti, a to je slucaj sa
populacijama porijeklom sa planine Vranice (centralna BiH), kraskih polja
zapadne Bosne i Hercegovine (Suica), sjeveroistoéne Crne Gore (Crnokrpe) i
planine Korab u Makedoniji. Morfoloski, populacija sa planine Kozare se
odvojila po svojim specifi¢nostima, medutim, na osnovu molekularnih analiza,
te specifi¢nost nije podrzana.

Rezultati morfoloSke analize uradene na svim karakterima (vegetativni i
generativni organi) su pokazali da sljede¢i karakteri najviSe doprinose
varijabilnosti: duzina brakteje (Bc L), maksimalna Sirina brakteje (Bc_Wm),
povrsina (Bc_Ar) 1 obim (Bc Per) brakteje, visina krunice (Co H) i visina
kruni¢nog zupca (CoD_H).

Filogenetske analize su pokazale izrazenu heterogenost kompleksa C. glomerata
koja je bila evidentna na osnovu postojanja vise pod-klada u ML stablu, od kojih
je samo jedna, koju su ¢inile individue iz populacija iz sjeverozapadne Crne
Gore (Crnokrpe), centralne Srbije (Kopaonik, Brzece), te zapadne Srbije
(Zlatibor 1 Golija), bila srednje podrzana. Takode, u BI stablu su sve individue
kompleksa C. glomerata formirale znacajno podrzanu kladu II (zajedno sa
vrstom C. trautvetteri), a gore navedena grupa populacija je takode Cinila
znacajno podrzanu pod-kladu.

Slicno filogenetskim analizama, filogeografske analize su ukazale na
heterogenost kompleksa C. glomerata, adaptivnu radijaciju tokom evolutivne
istorije i srodnost sa vrstom C. trautvetteri.

Na osnovu dostupne literature nije moguée dati odgovarajucu sliku odnosa

taksona unutar kompleksa C. glomerata. Potrebna su detaljna morfoloska i
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molekularna istrazivanja na Citavom arealu da bi se donijeli odgovarajuci

.....

najprikladnije dati kompleks tretirati senso lato.

CAMPANULA CERVICARIA L.

Morfoloski, na centralnom dijelu Balkanskog poluostrva mogu se prepoznati
dvije odvojene grupe populacija: jedna u Bosni i Hercegovini i druga u
Bugarskoj. Populacije sa podrucja Srbije zauzimaju intermedijalan polozaj.
Morfoloski karakteri koji najviSe doprinose divergenciji ove dvije grupe
populacija pripadaju generativnim organima: visina krunice (Co_H), visina
kruni¢nog zupca (CoD H), Sirina kruni¢nog zupca u osnovi (CoD W),
maksimalna $irina kruni¢nog zupca (CoD_Wm), duzina prasnika (St_L), duzina
antere prasnika (StA_ L), visina baze filamenta (StB_H), povrSina (StB_Ar) 1
obim (StB_Per) baze filamenta i duzina tucka (Pu_L).

Filogenetske analize su ukazane na heterogenost vrste C. cervicaria. U ML
stablu proucavane populacije vrste C. cervicaria su formirale dvije znacajno
podrzane pod-klade u okviru zna¢ajno podrzane klade IV. Prvu pod-kladu su
Cinile populacije sa planine Pirin (jugozapdana Bugarska), te populacije iz
zapadnog dijela Srbije (Jadovnik 1 Zlatar). Drugu znacajno podrzanu kladu su
formirale populacije sa Rodopa (Bugarska) i Kopaonika (centralna Srbija), s tim
Sto su u ovoj grupi i sve prouc¢avane populacije vrste C. moesiaca (Stara planina,
Besna Kobila) povezane sa populacijom sa planine Rile (Bugarska). Individua iz
populacije na planini Kozari (sjeverozapadna Bosna i Hercegovina) je formirala
bazalnu, ali statisti¢ki nepodrzanu liniju. U BI stablu, jedinke vrste C. cervicaria
I C. moesiaca su ¢inile statisti¢ki zna¢ajo podrzanu kladu II1, sa dvije statisticki
znacajno podrzane pod-klade koje su ¢inile iste grupe populacija kao i u kladi IV
ML stabla, a individua iz populacije sa planine Kozare je zauzimala, takode,
bazalnu poziciju u okviru podklade Illa u Bl stablu.

Rezultati filogeografske analize ukazuju na znacajnu heterogenost vrste C.
cervicaria i njenu radijaciju u tri pravca. Na jednu stranu se odvajaju haplotipovi
prisutni u populacijama ove vrste koje se nalaze na Rodopima (Bugarska),

centralnoj Srbiji (Kopaonik), te na planini Rili u jugozapadnoj Bugarskoj. Druga
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linija povezuje populacije sa podru¢ja zapadne Srbije (Zlatar, Jadovnik) i
zapadne Bugarske (Pirin). Poseban polozaj zauzima populacija sa planine
Kozare u sjeverozapadnoj Bosni i Hercegovini.

S obzirom da se radi o vrsti evropskog rasprostranjenja, konacna slika odnosa
populacija 1 revizija taksonomskog statusa zahtijeva ukljucivanje preostalih
populacija 1 koriStenje dodatnih, kako morfoloskih, tako i1 molekularnih

karaktera.

CAMPANULA FOLIOSA TEN.

Prema rezultatima morfoloske analize uoCava se odvajanje populacije sa
Prokletija, koja se nalazi na sjevernom dijelu areala vrste, od ostalih populacija.
Takode, populacija sa Galiice pokazuje odredene specificnosti, dok su
populacije sa Sar planine i KaradZice najsliénije. Morfoloski karakteri koji
najvise doprinose divergenciji populacija su: maksimalna Sirina lista stabla
(Fc_Wm), povrsina (Fc_Ar) i obim (Fc_Per) lista stabla, duzina brakteje (Bc L),
maksimalna $irina brakteje (Bc_Wm), povrSina (Bc_Ar) 1 obim (Bc_Per)
brakteje.

Rezultati filogenetske analize ukazuju na monofiliju vrste C. foliosa i na njenu
znacajnu heterogenost, s obzirom da je bila podijeljena na dvije dobro podrzane
klade. Dati rezultati su u skladu sa filogeografskom analizom, gdje postoje dvije
linije koje polaze od ancestralnog haplotipa. Prva linija je obuhvatala populacije
sa Prokletija (populacija MN-Prokletije-Grebaja), Gali¢ice i Karadzice
(Makedonija), dok je druga linija obuhvatala biljke sa Prokletija (dvije
populacije: MN-Prokletije-Grebaja, MN-Prokeltije-Volusnica) i Sar planine.
Prisustvo dvije pod-linije na Prokletijama u Crnoj Gori ukazuje na postojanje
filogeografske strukture i u okviru vrste C. foliosa, kao i na mogucnost
karakterizacije ovog podrucja kao refugijuma.

Medutim, s obzirom na mali uzorak, izvodenje daljih zakljucaka zahtijeva dalje
analize na ve¢em uzorku. Neophodno je ukljuciti i populacije sa podruéja Italije

I Grcke za jasniju sliku odnosa populacija vrste C. foliosa.
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CAMPANULA MOESIACA VELEN.

Nasim istraZivanjima obuhvacene su tri populacije C. moesiaca, od kojih su
dvije sa podru¢ja Stare planine, a jedna sa podru¢ja Besne Kobile. Upravo je
ustanovljena i morfoloska divergencija populacije sa podruc¢ja Besne Kobile, u
odnosu na populacije sa Stare planine. Karakteri koji najvisSe doprinose ovoj
divergenciji su sljede¢i: maksimalna S$irina brakteje (Bc_Wm), distanca od
osnove do maksimalne Sirine brakteje (Bc_h), povrsina brakteje (Bc_Ar), visina
krunice (Co_H), visina kruni¢nog zupca (CoD_H) i $irina kruni¢nog zupca u
osnovi (CoD_W). U analizu je potrebno ukljuéiti i populacije sa podru¢ja Gréke
i Bugarske za dobijanje relevantnih rezultata.

Filogenetske i filogeografske analize su pokazale monomorfnost vrste C.
moesiaca. Jedini haplotip detektovan kod ove vrste je takode pronaden i kod
jedinke vrste C. cervicaria sa planine Rila (Bugarska). Imajuc¢i u vidu geneticku
monomorfnost vrste C. moesiaca, kao i ¢injenicu da geneticka varijanta prisutna
kod ove vrste na nivou hloroplastnog genoma predstavlja samo dio geneticke
varjabilnosti vrste C. cervicaria, namece se zakljuak da na molekularnom
nivou, vrsta C. moesiaca nije dovoljno dobro diferencirana i dovoljno razli¢ita
od vrste C. cervicaria, te da moze predstavljati samo infraspecijski takson u
okviru vrste C. cervicaria.

Bolji uvid u evolutivne odnose vrsta C. moesiaca i C. cervicaria zahtijeva

detaljnije molekularne i morfoloske analize.

CAMPANULA PANGEA HARTVIG

Vrsta C. pangea je opisana sa planine Pangeon (sjveroisto¢na Gréka). U pitanju
je jedinstvena vrsta C. sect. Involucratae po bazalnim listovima koji su na dugim
drskama, trouglasto-jajastog do srcastog oblika, dvogodi$njim habitom i
fuziformnim korijenom.

Tokom nasih terenskih istraZivanja konstatovali smo populaciju koja je rasla na
istom mjestu odakle potice i tipski herbarski materijal. Posto je C. pangea
rasprostranjena na planini Pangeon u progalama bukovih Suma, pri ¢emu na ovoj
planini ne spada u rijetke vrste, pretpostavlja se da bi populacije ove vrste mogle

rasti 1 na susjednim planinama u zoni bukovih Suma.
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CAMPANULA TYMPHAEA HAUSSKN.

Tokom nasih terenskih istrazivanja sakupili Smo jednu populaciju sa planinskog
masiva Pinda iznad Metsova. C. tymphaea je najsli¢nija kompleksu C. lingulata,
s obzirom da ima neprimijetne dodatke u regionu ¢asice. Medutim, na osnovu
morfoloske analize u koju su ukljuceni svi karakteri, C. tymphaea je pokazala
najvecu sli¢nost sa grupom koju ¢ine vrste C. glomerata, C. cervicaria i C.
pangea. U morfoloskoj analizi u koju su ukljuceni samo karakteri vegetativnih
organa, C. tymphaea je najsrodnija kompleksu C. lingulata, a kada se ukljuce
samo karakteri generativnih organa, najsrodnija je kompleksu C. glomerata.
Pozicija vrste C. tymphaea na stablima dobijenim filogenetskim analizama se
razlikovala. Na BI stablu, C. tymphaea se nalazila sa vrstama C. foliosa i “C.
pseudoradicosa” u grupi koja je prva divergirala, dok je na ML stablu prva
divergirajuca grupa bila klada IV koju su ¢inili predstavnici vrsta C. cervicaria i
C. moesiaca. Takode, na ML stablu, C. tymphaea je ¢inila zajedno sa vrstama C.
foliosa i “C. pseudoradicosa” kladu Ill, koja je bila srednje do znacajno
statisticki podrzana, s tim da su sestrinske vrste “C. pseudoradicosa” i C.
tymphaea ¢inile jednu dobro podrzanu pod-kladu.

U filogeografskoj analizi, C. tymphaea je ¢inila liniju Il zajedno sa vrstama C.
cervicaria, C. moesiaca, C. divergens i E. graminifolius. Stoga, prema
rezultatima filogeografske analize, C. tymphaea je srodnija vrstama C.
cervicaria i C. moesiaca, u odnosu na srodnost sa vrstama “C. pseudoradicosa”

i C. foliosa, kako su sugerisale filogentske analize.

"CAMPANULA PSEUDORADICOSA" PROV.

Provizorno ime ,,C. pseudoradicosa“ se odnosi na jednu veoma specificnu populaciju sa

serpentinita u okolini Skadarskog jezera u Albaniji, koja nedvosmisleno pripada grupi

glavicastih Campanula, ali koju nismo mogli ukljuciti niti u jednu poznatu vrstu, pa

smo je u okviru ovih istrazivanjiva privizorno vodili kao poseban takson sa

neformalnim imenom ,,C. pseudoradicosa“. Materijal za detaljnu morfolosku analizu

nam nije bio dostupan, ali su uradene molekularne analize. Rezultati molekularnih
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analiza su pokazali bliske evolutivne odnose date vrste i C. tymphaea, a ovaj kompleks

je filogenetski najblizi vrsti C. foliosa.

SISTEMATSKI | FILOGEOGRAFSKI ODNOSI GLAVICASTIH PREDSTAVNIKA RODA CAMPANULA
NA CENTRALNOM DIJELU BALKANSKOG POLUOSTRVA

e Morfoloska analiza koja je ukljucila sve analizirane karaktere vegetativnih i
generativnih organa je istakla specificnosti vrste C. foliosa i kompleksa C.
lingulata. Takode, na osnovu rezultata ove analize, najsrodnije su vrste C.
pangea i C. cervicaria. Na ovu grupu se dalje postepeno nadovezuju C.
gomerata, C. tymphaea i C. moesiaca. Ukoliko se u analizu ukljuce samo
karakteri vegetativnih organa, dobija se nesto drugacija slika. Bazalnu poziciju
zauzima vrsta C. foliosa. Najsrodnija je grupa koju na jednoj strani ¢ine parovi

C. lingulata i C. tymphaea, a na drugoj parovi C. pangea i C. glomerata, na koje

se naslanja vrsta C. cervicaria. Vrsta C. moesiaca se nalazi izmedu bazalno
postavljene C. foliosa i grupe koju ¢ine ostale vrste. Morfoloska analiza uradena

na karakterima generativnih organa ukazuje na jedinstvenost kompleksa C.
lingulata u odnosu na sve ostale proucavane vrste i komplekse. Takode, u ovoj
analizi je i vrsta C. foliosa pokazala specifi¢nu poziciju. Najsrodniji su parovi
koje ¢ine sa jedne strane C. pangea i C. cervicaria, a na drugoj strani C.
tymphaea i C. glomerata. Vrsta C. moesiaca se nalazi izmedu navedene grupe
parova i vrste C. foliosa. Sve tri grupe morfoloskih analiza su pokazale
specifi¢nosti odredenih kompleksa i vrsta, a u prvom redu kompleksa C.
lingulata. Vrsta C. foliosa je takode jedinstvena, $to su pokazale sve tri grupe
morfoloSkih analiza. Radi se o vrsti koja se od ostalih proucavanih vrsta i
kompleksa razlikuje po nizu karaktera od kojih su najvazniji sljedeci: bazalni
listovi su na usko okriljenim dr§kama, gornji listovi su elipti¢no-jajasti, pri bazi
suzeni, a reznjevi CaSice su linearno-trouglasti, pri vrhu koncasti, sa dugim
njeznim dlakama na obodu. Vrsta C. moesiaca je u sva tri seta morfoloSkih
analiza zauzimala poseban polozaj. Po svome habitusu, data vrsta podsjeca na C.
thyrsoides (sa arealom u evropskim Alpima i Jura planinama). Medutim, na
centralnom dijelu Balkana, C. moesiaca je jedinstvena po sljede¢im karakterima:

bazalni listovi su izduzeno-lancetasti, gornji listovi su brojni, izduZeni, pri bazi
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proSireni, cvast je gusto klasasta, sa terminalnom i brojnim aksilarnim
glavicama, a reznjevi ¢asice su Siroko trouglasto-lancetasti, pri vrhu zaobljeni.
Rezultati morfolo$ke analize uradene na karakterima vegetativnih organa su
pokazali srodnost kompleksa C. lingulata i vrste C. tymphaea. Medutim, postoji
I karakter koji pripada generativnim organima, a povezuje ove vrste. Radi se o
postojanju dodatka u regionu caSice. Ovaj karakter je kod C. lingulata
dominantan, a kod C. tymphaea jako sitan ili gotovo nevidljiv. Na kraju, isti¢e se
posebnost vrste C. pangea, bazirana na kvalitativnim karakterima. Njeni bazalni
listovi su jajasti do trouglasto-jajasti, pri bazi srcasti, na dugim dr§kama. Ovi
morfoloski karakteri je Cine jedinstvenom vrstom glavi¢astih Campanula na
Balkanskom poluostrvu, koja je ujedno i lokalni endem planine Pangeon u
Grekoj.

Filogenetske analize su ukazale na monofiliju kompleksa C. lingulata, te da je
ovom kompleksu najsrodniji kompleks C. glomerata i vrsta C. trautvetteri, koje
su sestrinske. “C. pseudoradicosa” i C. tymphaea su filogenetski najsrodnije,
dok je ovoj grupi najbiliza C. foliosa. C. moesiaca je geneticki monomorfna, s
obzirom da je jedini haplotip ove vrste, porijelom sa Stare planine i Beshe
Kobile, bio identi¢an haplotipu vrste C. cervicaria sa planine Rila. Filogenetski
odnosi izmedu vrsta i kompleksa nisu dovoljno statisti¢ki podrzani te ostaju
nerazjasnjeni, ali je svaka od grupa koju ¢ine pojedina¢ne vrste ili kompleksi
vrsta dobro podrzana. To ukazuje da se ne moze sa sigurnosc¢u tvrditi da li su
glavicasti predstavnici roda Campanula na centralnom dijelu Balkanskog
poluostrva monofiletskog porijekla ili ne, §to se moze utvrditi njihovom daljom
analizom u Sirem filogeografskom kontekstu.

Filogeografski odnosi prouc¢avanih vrsta su sli¢ni filogenetskim. C. lingulata
s.str. i C. cichoracea su prepoznati kao jedinstveni, alopatri¢ki rasprostranjeni
entiteti. Takode, haplotip kod jedne individue C. cichoracea sa lokaliteta
Karlanovo (Bugarska) se moze smatrati ishodisnim za C. lingulata s.str. Bliska
srodnost vrsta C. trautvetteri i C. glomerata koja je uoc¢ena i kod filogenetskih
analiza je potvrdena i filogeografskim analizama, a u isto vrijeme, navedene
vrste su i najsrodnije kompleksu C. lingulata. Vrsta C. foliosa dijeli ishodis$ni

haplotip sa vrstom “C. pseudoradicosa”, dok je C. tymphaea najsrodnija sa
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grupom koju ¢ine heterogena C. cervicaria i monomorfna C. moesiaca.

Evolutivna istorija svake od navedenih linija je razlicita.

229



VIl LITERATURA

ABOU-EL-ENAIN M. M. 2006: Interspecific and phylogenetic relatonships in the genus
Campanula L. s. str. (Campanulaceae): Karyological approach. — Cytologia
71(2): 93-100.

ALEKSIC J. M. & GEBUREK T. 2014: Quaternary population dynamics of an endemic
conifer, Picea omorika, and their conservation implications. — Conservation
Genet. 15: 87-107.

ALEKSIC J. M., STOJANOVIC D., BANOVIC B. & JANCIC R. 2012: A simple and efficient
DNA isolation method for Salvia officinalis. — Biochem. Genet. 50(11-12):
881-892.

ANCHEV M. E. 1994: Campanula L. in the Bulgarian flora. Taxonomy and evolution. —
Annuaire de L'Universite de Sofia St. Kliment Ohridski, Facultete de Biologie,
Lavre 2(85): 193-197.

Avise J. C. 2000: Phylogeography: The History and Formation of Species. —
Cambridge: Harvard University Press.

AviIse J. C. 2009: Phylogeography: retrospect and prospect. — J. Biogeogr. 36: 3-15.

BACIC M. 2006: Sistematika in horologija skupine poljske bekice (Luzula campestris
agg.) v Sloveniji. — Doktorska disertacija, Oddelek za biologijo, Biotehniska
fakulteta, Univerza v Ljubljani [dostupno u: Knjiznica Biotehniske fakultete,
Ljubljana].

BANDELT H. J., FORSTER P. & ROHL A. 1999: Median-joining networks for inferring
intraspecific phylogenies. — Molec. Biol. Evol. 16: 37-48.

BENCET L. & KARABACAK O. 2003: The Presence of Campanula radula Fischer in
Turkey. — Turk. J. Bot. 27: 509-511.

BENNET M. D. & LEITCH I. J. 2005: Plant Genome Size Research: A Field In Focus. —
Ann. Bot. (Oxford) 95: 1-6.

BIELCIC Z. 1983: Campanulaceae. — Pp 4450 in: Sliskovi¢ T. (ed.), Flora Bosnae et
Hercegovinae 4(4). — Sarajevo: SOUR Svjetlost; Trebinje: OOUR Stamparija
Trebinje.

230



BLIONIS G. J. & Vokou D. 2001: Pollination ecology of Campanula species on Mt
Olympos, Greece. Ecography 24: 287-297.

BLIONIS G. J. & Vokou D. 2002: Structural and functional divergence of Campanula
spatulata subspecies on Mt Olympos (Greece). — PI. Syst. Evol. 232: 89-105.

BLIONIS G. J., HALLEY J. M. & Vokou D. 2001: Flowering phenology of Campanula on
Mt Olympos, Greece. Ecography 24: 696-706.

BoissIieR E. 1875: Flora Orientalis 3. — Genévae et Basileac: H. Georg.

BoKHARI M. H. & SALES F. 2001: Jasione (Campanulaceae) anatomy in the Iberian
peninsula and its taxonomic significance. — Edinburgh J. Bot. 58(3): 405-422.

BORSCH T., KOROTKOVA N., RAUS T., LOBIN W. & LOHNE C. 2009: The petD group Il
intron as a species level marker: utility for tree inference and species
identification in the diverse genus Campanula (Campanulaceae). -
Willdenowia 39: 7-33.

BoRscH T., QUANDT D. & KocH M. 2009: Molecular evolution and phylogenetic utility
of non-coding DNA: applications from species to deep level questions. — PI.
Syst. Evol. 282: 107-108.
BREMER K. & GUSTAFSSON M. H. G. 1997: East Gondwana ancestry of the sunflower
alliance of families. — Proc. Natl. Acad. Sci. U.S.A. 94(17): 9188-9190.
BREMER K., BACKLUND A., SENNBLAD B., SWENSON U., ANDREASEN K., HIERTSON M.,
LUNDBERG J., BACKLUND M. & BREMER B. 2001: A phylogenetic analysis of
100+ genera and 50+ families of euasterids based on morphological and
molecular data with notes on possible higher level morphological
synapomorphies. — PI. Syst. Evol. 229: 137-169.

CANDOLLE A. L. P. P. DE 1830: Monographie des Campanulacées. — Paris: Desray.

CANDOLLE A. L. P. P. DE 1839: Campanulaceae. — Pp. 414-496, 786-792 in: CANDOLLE
A.L.P.P.DE (ed.), Prodromus systematis naturalis regni vegetabilis 7. — Paris:
Treuttel & Wiirtz.

CASSENS |., MARDULYN P. & MiLINKOVITCH M. C. 2005: Evaluating intraspecific
"network" construction methods using simulated sequence data:
do existing algorithms outperform the global maximum parsimony approach? —
Syst. Biol. 54(3): 363-72.

231


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Cassens%20I%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16012104
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Mardulyn%20P%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16012104
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Milinkovitch%20MC%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16012104

CASTROVIEJO S., ALDASORO J. J. & ALARCON M. WITH CONTRIBUTIONS FROM HAND R.
2010: Campanulaceae. — In: Euro+Med Plantbase - the information resource
for Euro-Mediterranean plant diversity.

CBOL PLANT WORKING GRoOUP 2009: A DNA barcode for land plants. — Proc. Natl.
Acad. Sci. U.S.A. 106: 12794-12797.

CELLINESE N., SMITH S. A., EDWARDS E. J., KIM S. —T., HABERLE R. C., AVRAMAKIS M.
& DONOGHUE M. J. 2009: Historical biogeography of the endemic
Campanulaceae of Crete. — J. Biogeogr. 36: 1253-1269.

CHASE M. W. & FAY M. F. 2009: Barcoding of plants and fungi. — Science 325(5941):
682-683.

CHIANG Y. C., HUNG K. H., MOORE S. J., GE X. J., HUANG S., HsU T. W., SCHAAL B. A.
& CHIANG T. 2009: Paraphyly of organelle DNAs in Cycas Sect. Asiorientales
due to ancient ancestral polymorphisms. — B. M. C. Evol. Biol. 9: 161.

CHRTEK J. & SKOCDOPOLOVA B. 1982: Waldstein’s collection in the herbarium of the
National Museum in Prague. — Sborn. Nar. Mus. v Praze, Rada B, Prir. Vedy
38B: 201-238.

CONTANDRIOPOULOS J. 1984: Differentiation and evolution of the genus Campanula in
the Mediterranean region. — Pp. 141-156 in: GRANT, W. F. (ed.), Plant
biosystematics. — Toronto: Academic Press.

CoNTI F., ABBATE G., ALESSANDRINI A. & BLASI C. 2005: An annotated checklist of the
Italian vascular flora. — Roma: Palombi.

COsNER M. E., JANSEN R. K. & LAMMERS T. G. 1994: Phylogenetic relationships in the
Campanulales based on rbcL sequences. — PI. Syst. Evol. 190: 79-95.

CosNER M. E., RAUBESON L. A. & JANSEN R. K. 2004: Chloroplast DNA
rearrangements in Campanulaceae: phylogenetic utility of highly rearranged
genomes. — B. M. C. Evol. Biol. 4: 27.

CRONQUIST A. 1981: An Integrated System of Classification of Flowering Plants. — New
York: Columbia University Press.

CRONQUIST A. 1987: The evolution and Classification of Flowering Plants. — Bronx,

New York: The New York Botanical Garden Press.

232


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Chiang%20YC%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19589178
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Hung%20KH%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19589178
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Moore%20SJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19589178
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Ge%20XJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19589178
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Huang%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19589178
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Hsu%20TW%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19589178
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Schaal%20BA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19589178
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Chiang%20T%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19589178

DAMBOLDT J. 1965: Campanula tommasiniana Koch and C. waldsteiniana R. et S.: Zur
Taxonomie zweiter mediterraner Reliktsippen. — Osterr. Bot. Z. 112: 392-406.

DAmMBOLDT J. 1978: Campanula L. — Pp. 2-64 in: Davis P. H. (ed.), Flora of Turkey and
East Aegean Islands 6. — Edinburgh: University Press.

DEGEN A. 1938: Flora Velebitica 2. — Budapest: Verlag der Ungar. Akademie der
Wissenschaften.

DOLENC KOCE J., SKONDRIC S., BACIC T. & DERMASTIA M. 2008: Amounts of nuclear
DNA in marine halophytes. — Aquatic Bot. 89: 385-389.

DoLENC KocE J., VILHAR B., BOHANEC B. & DERMASTIA M. 2003: Genome size of
Adriatic seagrasses. — Aquatic Bot. 77: 17-25.

DoYLE J.J. & DoYLE J. L. 1987: A rapid isolation procedure for small quantities of fresh
leaf tissue. — Phytochem. Bull. Bot. Soc. Amer. 19: 11-15.

DRUMMOND A. J.,, SUCHARD M. A, XIE D. & RAMBAUT A. 2012: Bayesian
phylogenetics with BEAUti and the BEAST 1.7. — Molec. Biol. Evol. 29(8):
1969-1973.

DUNBAR A. & WALLENTINUS H. G. 1976: On pollen of Campanulaceae I11. A numerical
taxonomic investigation. — Bot. Not. 129: 69-72.

DUNBAR A. 1973: Pollen ontogeny in some species of Campanulaceae. A study by
electron microscopy. — Bot. Not. 126: 277-315.

DUNBAR A. 1975a: On pollen of Campanulaceae and related families with special
reference to the surface ultrastructure. | Campanulaceae subfam.
Campanuloidae. — Bot. Not. 128: 73-101.

DUNBAR A. 1975b: On pollen of Campanulaceae and related families with special
reference to the surface ultrastructure. Il Campanulaceae subfam. Cyphioidae
and subfam. Lobelioidae; Goodeniaceae; Sphenocleaceae. — Bot. Not. 128:
102-118.

DUNBAR A. 1984: Pollen morphology in Campanulaceae IV. — Nordic J. Bot. 4: 1-19.

EDDIE W. M. M., SHULKINA T., GASKIN J., HABERLE R. C. & JANSEN R. K. 2003:
Phylogeny of Campanulaceae s. str. inferred from ITS sequences of nuclear
ribosomal DNA. — Ann. Missouri Bot. Gard. 90: 554-575.

233



EDGAR R. C. 2004: MUSCLE: multiple sequence alignment with high accuracy and
high throughput. Nucl. Acids Res. 32(5): 1792-1797.

ELLSTRAND N. C., WHITKUS R. & RIESEBERG L. H. 1996: Distribution of spontaneous
plant hybrids. — Proc. Natl. Acad. Sci. U.S.A. 93: 5090-5093.

EURO+MED 2006+ [continuously updated]: Euro+Med PlantBase — the information
resource for Euro-Mediterranean plant diversity. — Published at
http://lww2.bgbm.org/EuroPlusMed [assessed 4 Aug 2013].

FEDOROV A. A. & KOVANDA M. 1976: Campanula L. — Pp 4-93 in: Tutin T. G., Burges
N. A., Chater A. O., Edmondson J. R., Heywood V. H., Moore D. M.,
Valentine D. H., Walters S. M. & Webb D. A. (ed.), Flora Europaea 4. —
Cambridge: University Press.

Fedorov A. A. 1957: Campanulaceae Juss. — Pp. 126-450 459-475 in: Shishkin B. K.
(ed), Flora URSS 24. — Moscow: Akademia Nauk.

FEDOROV A. A. 1957: Campanulaceae Juss. — Pp. 126-450 459-475 in: SHISHKIN B. K.
(ed), Flora URSS 24. — Moscow: Akademia Nauk.

FEDOROV A. A. 1957: Campanulaceae Juss. — Pp. 126-450, 459-475 in: Shishkin B. K.
(ed.), Flora URSS 24. — Moscow: Akademia Nauk.

FENSTER C. B., ARMBRUSTER W. S., WILSON P., DUDASH M. R. & THOMSON J. D. 2004:
Pollination syndromes and floral specialization. — Annual Rev. Ecol. Syst. 35:
375-403.

FRAIMAN B. & OXELMAN B. 2007: Reticulate phylogenetics and phytogeographical
structure of Heliosperma (Sileneae, Caryophyllaceae) inferred from chloroplast
and nuclear DNA sequences. — Molec. Phylogen. Evol. 43: 140-155.

FRAIMAN B. & ScHNEEWEISS G. M. 2009: A campanulaceous fate: the Albanian
stenoendemic Asyneuma comosiforme in fact belongs to isophyllous
Campanula. — Syst. Bot. 34: 595-601.

GADELLA T. W. J. 1967: The taxonomic significance of two artificially produced
hybrids in the genus Campanula. — Acta Bot. Neerl. 15: 624-629.

GAIRDNER A. E. & DARLINGTON C. D. 1931: Ring formation in diploid and polyploid
Campanula persicifolia. — Genetica 13(1-2): 113-150.

234



GALLOWAY L. F. & ETTERSON J. R. 2005: Population differentiation and hybrid success
in Campanula americana: geography and genome size. — J. Evol. Biol. 18: 81-
89.

GOLDSTEIN D. B. & PoLrLock D. D. 1997: Launching microsatellites: A review of
mutation processes and methods of phylogenetic inference. — J. Heredity 88:
335-42.

GomBocz E. 1945: Diaria Itinerum Pauli Kitaibelii 1-2. — Budapest:
Természettudomanyi Muzeum.

GONZALEZ-GUTIERREZ P. A., KOHLER E. & BORSCH T. 2013: New species of Buxus
(Buxaceae) from northeastern Cuba based on morphological and molecular
characters, including some comments on molecular diagnosis. — Willdenowia
43: 125-137.

GRAUR D. & L1 W-H. 2000: Fundamentals of Molecular Evolution; Second Edition. —
Sunderland, MA.: Sinauer Associates.

GRAYER R. J., CHASE M. W. & SIMMONDS M. S. J. 1999: A comparison between
chemical and molecular characters for the determination of phylogenetic
relationships among plant families: An appreciation of Hegnauer's
"Chemotaxonomie der Pflanzen". — Biochem. Syst. Ecol. 27: 369-393.

GREUTER W., BURDET H. M. & LoONG G. (ED.) 1984: Med-Checklist 1. — Genéve:
Conservatoire et Jardin botaniques & Med-Checklist Trust of OPTIMA.

GRIFFITHS H. I., KRYSTUFEK B. & REED J. M. (ed.) 2004: Balkan biodiversity: Pattern
and process in the European hotspot. — Dordrecht: Kluwer.

GRISEBACH A. 1846: Spicilegium florae rumelicae et bithynicae 2. — Brunsvigae: F.
Vieweg et filium.

HABERLE R. C., DANG A., LEE T., PENAFLOR C., CORTES-BURNS H., OESTREICH A.,
RAUBESON L., CELLINESE N., EDWARDS E. J., KIMm S. —T., EDDIE W. M. M. &
JANSEN R. K. 2009: Taxonomic and biogeographic implications of a
phylogenetic analysis of the Campanulaceae based on three chloroplast genes.
— Taxon 58: 715-734.

HAMILTON M. B. 1999: Four primer pairs for the amplification of chloroplast intergenic

regions with intraspecific variation. — Molec. Ecol. 8(3): 521-523.

235



HARTVIG P. 1991: Campanula L. — Pp 369-387 in: Strid A. & Tan K. (ed.), Mountain
Flora of Greece 2. — Edinburgh: University Press.

HARTVIG P. 1998: Campanula pangea, a new species of C. sect. Involucratae from Mt
Pangeon, NE Greece. — Willdenowia 28: 65-68.

HicKeERSON M. J., CARSTENS B. C., CAVENDAR-BARES J., CRANDALL K. A., GRAHAM
C.H., JoHNSON J.B., RISSLER L., VICTORIANO P. F. & YODER A. D. 2010:
Phylogeography’s past, present and future: 10 years after Avise, 2000. —
Molec. Phylogen. Evol. 54: 291-301.

HoNG D. Y. 1995: The geography of the Campanulaceae: on the distribution centres. —
Acta Phytotax. Sin. 33(6): 521-536.

INGROUILLE M. & EDDIE B. 2006: Plants: Evolution and Diversity. — Cambridge:
University Press.

INOUE K. 1990: Evolution of Mating Systems in Island Populations of Campanula
microdonta: Pollinator Availability Hypothesis. — PI. Spec. Biol. 5: 57-64.

JAGER E. J. & WELK E. 2003: Pflanzengeographische Gliederung Europas. — Pp. 79-86
in: Bohn U. & Neuhéusl R. (ed.), Karte der natiirlichen Vegetation Europas 1.
— Miinster: Landwirtschaftsverlag.

Jubb W. S., CAMPBELL C. S., KELLOGG E. A., STEVENS P. F. & DONOGHUE M. J. 2002:
Plant Systematics: A Phylogenetic Approach. — Sunderland, MA.: Sinauer
Associates.

KAREHED J. 2002: Evolutionary Studies in Asterids Emphasising Euasterids 1. PhD
Thesis, Uppsala University, Sweden.

KoLAKOVSKY A. A. 1987: System of the Campanulaceae family from the Old World. —
Bot. Zhurn. (Moscow & Leningrad) 72: 1572-1579.

KoLAkovsky, A. A. 1994: The conspectus of the system of the Old World
Campanulaceae. — Bot. Zhurn. (Moscow & Leningrad) 79: 109-124.

KOROTKOVA N., BORSCH T., QUANDT D., TAYLOR N. P., MULLER K. F. & BARTHLOTT
W. 2011: What does it take to resolve relationships and to identify species with
molecular markers? An example from the epiphytic Rhipsalidae (Cactaceae). —
Amer. J. Bot. 98: 1549 — 1572.

236



KOVACIC S. & NIKOLIC T. 2006: Relations of the western Balkan endemic Campanula
L. (Campanulaceae) lineages based on comparative floral morphometry. PI.
Biosyst. 140(3): 260-272.

KOVACIC S. 2004: The genus Campanula L. (Campanulaceae) in Croatia, circum-
Adriatic and west Balkan region. — Acta Bot. Croat. 63(2): 171-202.

KOVACIC S. 2006: Srodstveni odnosi i korologija izofilnih zvonéi¢a (Campanula L.,
Campanulaceae) primorskih Dinarida. — Doktorska disertacija, Bioloski
Odsjek, Prirodoslovno-matematicki fakultet, SveuciliSte u Zagrebu [dostupno
u: Centralna botanicka biblioteka, Prirodoslovno-matemati¢ki fakultet,

Zagreb].

KOVANDA M. & ANCEV M. 1989: The Campanula rotundifolia complex in Bulgaria. —
Preslia 61: 193-207.

KOVANDA M. 1977: Polyploidy and Variation in the Campanula rotundifolia Complex.
Part Il. (Taxonomic). 2. Revision of the Groups Vulgares and Scheuchzerianae
in Czechoslovakia and adjacent regions. — Folia Geobot. Phytotax. 12(1): 23-
89.

KOVANDA M. 1978: Campanulaceae. — Pp. 254-256 in: HeywooD V. H. (ed.),
Flowering Plants of the World. — New York: Mayflower Books.

KOVANDA M. 1999: Campanula x iserana (C. rhomboidalis x C. rotundifolia), a new
hybrid in Campanula. — Thaiszia J. Bot. Kosice 9: 15-18.

KRAHULCOVA A., KIRSCHNEROVA L. & KOVANDA M. 1995: Polyploid Campanula
patula in the Czech Republic. — Preslia 67: 107-115.

KRYSTUFEK B., BUZAN E. V., HUTCHINSON W. F. & HANFLING B. 2007: Phylogeography
of the rare Balkan endemic Martino’s vole, Dinaromys bogdanovi, reveals
strong differentiation within the western Balkan Peninsula. Molec. Ecol. 16:
1221-1232.

LACK H. W. wiTH MABBERLEY D. J. 1999: The Flora graeca story: Sibthorp, Bauer, and
Hawkins in the Levant. — Oxford: University Press.

LAKUSIC D. & CoNTI F. 2004: Asyneuma pichleri (Campanulaceae), a neglected species
of the Balkan Peninsula. — PI. Syst. Evol. 247(1-2): 23-36.

237



LAKUSIC D., LIBER Z., NIKOLIC T., SURINA B., KOVACIC S., BOGDANOVIC S. &
STEFANOVIC, S. 2013: Molecular phylogeny of Campanula pyramidalis species
complex (Campanulaceae) inferred from chloroplast and nuclear non-coding
sequences and its taxonomic implications. — Taxon 62(3): 505-524.

LAKUSIC D., RAKIC T., STEFANOVIC S., SURINA B. & STEVANOVIC V. 2009: Edraianthus
x lakusicii (Campanulaceae) a new intersectional natural hybrid:
morphological and molecular evidence. — PI. Syst. Evol. 280: 77-88.

LAMMERS T. G. 1992: Circumscription and phylogeny of the Campanulales. — Ann.
Missouri Bot. Gard. 79: 388-413.

LAMMERS T. G. 2007A: Campanulaceae. — Pp. 26-56 in: Kadereit J. W. & Jeffrey C.
(ed.), The Families and Genera of Vascular Plants 8, Kubitzki, K. (ed.),
Eudicots: Asterales. — Berlin, Heidelberg, New York: Springer-Verlag.

LAMMERS T. G. 20078: World checklist and bibliography of Campanulaceae. — Kew:
Royal Botanic Gardens.

LAMPINEN R 2001: Universal Transverse Mercator (UTM) and Military Grid reference
System (MGRYS). — Dostupno na:
http://www.luomus.fi/english/botany/afe/map/utm.htm.  Helsinki:  Finnish
Museum of Natural History, University of Helsinki.

LEINS P. & ERBAR C. 2003: Floral development features and molecular data in plant
systematics. — Pp. 81-105 in: STUESSY T. F., MAYER V. & HORANDL E. (ed.),
Deep morphology: toward a renaissance of morphology in plant systematics.
A. R. G. — Ruggell: Gantner Verlag.

LEVIN D. 2002: The Role of Chromosomal Change in Plant Evolution. — Oxford:
University Press.

LIBER Z., KOVACIC S., NIKOLIC T., LIKIC S. & RuUsAK G. 2008: Relations between
western Balkan endemic Campanula L. (Campanulaceae) lineages: evidence
from chloroplast DNA. — PI. Biosyst. 142(1): 40-50.

LOHNE C. & BoRscH T. 2005: Molecular evolution and phylogenetic utility of the petD
group Il intron: A case study in basal angiosperms. — Molec. Biol. Evol. 22(2):
317-332.

238



LUNDBERG J. 2001: Phylogenetic Studies in the Euasterids 1l with Particular Reference
to Asterales and Escalloniaceae. PhD Thesis, Uppsala University, Sweden.

LYNCH M. & CONERY J. S. 2003: The Origins of Genome Complexity. — Science 302:
1401-1404.

MALLET J. 2007: Hybrid speciation. — Nature 446: 279-283.

MALY K. 1907: Beitrdage zur illyrischen Flora. — Pl. Syst. Evol. 57(5): 181-185.

MALY K. 1908: Beitrdge zur Kenntnis der illyrischen Flora. — Magyar Bot. Lapok 7:
203-240.

MANSION G., PAROLLY G., CROWL A. A., MAVRODIEV E., CELLINESE N., OGANESIAN
M., FRAUNHOFER K., KAMARI G., PHITOS D., HABERLE R., AKAYDIN G., IKINCI
N., RAUs T. & BorscH T. 2012: How to handle speciose clades? Mass taxon-
sampling as a strategy towards illuminating the natural history of Campanula
(Campanuloideae). - PloS ONE 7(11): e50076. doi.
0rg/10.1371/journal.pone.0050076.

MATTHEW J. H. & Hiscock S. J. 2005: Hybrid speciation in plants: new insights from
molecular studies. — New Phytol. 165: 411-423.

MCNEILL J., BARRIE F. R., Buck W. R. DEMOULIN V., GREUTER W., HAWKSWORTH D.
L., HERENDEEN P. S., KNAPP S., MARHOLD K., PRADO J., PRUD’HOMME VAN
REINE W. F., SMITH G. F., WIERSEMA J. H. & TURLAND N. J. (ED.) 2012:
International Code of Nomenclature for algae, fungi and plants (Melbourne
Code) adopted by the Eighteenth International Botanical Congress Melbourne,
Australia, July 2011. — Konigstein: Koeltz Scientific Books [Regnum Veg.
154].

MEDCALC SOFTWARE 2005-2011: Digimizer Image Analysis Software Version 4.0.0.0.
— Dostupno na: http://www.digimizer.com. Belgium: Ostend.

MEUSEL H. & JAGER E. J. 1992: Vergleichende Chorologie der Zentraleuropidischen
Flora 3. — Jena: Fischer.

Micevski K. 1970: Nekoliku nepoznati vidovi na florite na Makedonija i Jugoslavija. —
Godisen Zbornik PMF-Biologija 22: 131-135.

MiIcHAELS H. J., ScoTT K. M., OLMSTEAD R. G., SzARO T., JANSEN R. K. & PALMER J.
D. 1993: Interfamilial relationships of the Asteraceae: insights from rbcL

sequence variation. — Ann. Missouri Bot. Gard. 80(3): 742-751.
239



MOLINS A., BACCHETTA G., ROSATO M., ROSSELLO J. A. & MAYoL M. 2011: Molecular
phylogeography of Thymus herba-barona (Lamiaceae): Insight into the
evolutionary history of the flora of the western Mediterranean islands. — Taxon
60(5): 1295-1305.

MURBECK S. 1891: Beitrdge zur Kenntnis der Flora von Siidbosnien und der
Hercegovina. — Acta Univ. Lund. 27: 1-182.

MuscH A. & GADELLA W. J. 1972: Some notes on the hybrid between C. isophylla Mor.
and C. pyramidalis L. — Acta Bot. Neerl. 21: 605-608.

MuTLu B. 2004: Additional Records of Raphanus L. and Campanula L. for the Flora of
Turkey. — Turk. J. Bot. 28: 603-607.

MYERS N., MITTERMEIER R. A., MITTERMEIER C. G., DA FONSECA G. A. B. & KENT J.
2000: Biodiversity hotspots for conservation priorities. — Nature 403: 853-858.

NICKRENT D. L. & SoLTis D. E. 1995: A comparison of angiosperm phylogenies from
nuclear 18S rDNA and rbcL sequences. — Ann. Missouri Bot. Gard. 82(2):
208-234.

NILSSON L. A. 1983: Mimesis of bellflower (Campanula) by the red helleborine orchid
Cephalanthera rubra. — Nature 305: 799-800.

NoOwICKE J. W., SHETLER S. G. & MORIN N. 1992: Exine structure of pentoporate
Campanula (Campanulaceae) species. — Ann. Missouri Bot. Gard. 79(1): 65-
80.

NYMAN C. F. 1879: Conspectus florae europaeae 2. — Orebro Sueciae: Typis officinae
bohlinianae.

NYMAN Y. 1991: Crossing experiments within the Campanula dichotoma group
(Campanulaceae). — PI. Syst. Evol. 177: 185-192.

NYMAN Y. 1992a: Pollination mechanisms in six Campanula species (Campanulaceae).
— PI. Syst. Evol. 181: 97-108.

NYMAN Y. 1992b: Reproduction in Campanula afra (Campanulaceae): mating system
and the role of the pollen collecting hairs. — PI. Syst. Evol. 183: 33-41.

Ocak A. & TOKUR S. 1996: Anatomical investigations on Campanula L. taxa that
distributed in (B3) Eskisehir Region. — Turk. J. Bot. 20(3): 221-231.

240



OGANESIAN M. 1995: Synopsis of Caucasian Campanulaceae. — Candollea 50(2): 275-
308.

OLMSTEAD R. G., BREMER B., ScoTT K. M. & PALMER J. D. 1993: A parsimony analysis
of the Asteridae sensu lato based on rbcL sequences. — Ann. Missouri Bot.
Gard. 80(3): 700-722.

OLMSTEAD R. G., MICHAELS H. J., ScOoTT K. M. & PALMER J. D. 1992: Monophyly of
the Asteridae and identification of their major lineages inferred from DNA
sequences of rbcL. — Ann. Missouri Bot. Gard. 79(2): 249-265.

PANCIC J. 1875: Elenchus plantarum vascularium quae eastate a. 1873. in Crna Gora
legit Dr. J. Panci¢. — Belgradi: Societas Erudita Serbica.

PARK J. =M., KOVACIC S., LIBER Z., EDDIE W. M. M. & SCHNEEWEISS G. M. 2006:
Phylogeny and biogeography of isophyllous species of Campanula
(Campanulaceae) in the Mediterranean area. — Syst. Bot. 31: 862-880.

PETIT C. & THOMPSON J. D. 1999: Species diversity and ecological range in relation to
ploidy level in the flora of the Pyrenees. — Evol. Ecol. 13: 45-66.

PIGNATTIS. 1982: Flora d’Italia 2. — Bologna: Edagricole.

PODNAR M., MAYER W. & TVRTKOVIC N. 2004: Mitochondrial phylogeography of the
Dalmatian wall lizard, Podarcis melisellensis (Lacertidae). — Organisms
Diversity Evol. 4: 307-317.

PosaDA D. & CRANDALL K. A. 2001: Intraspecific gene genealogies: trees grafting into
networks. — Trends Ecol. Evol. 16(1): 37-45.

PREVISIC A., WALTON C., KUCINIC M., MITRIKESKI P. T. & KEROVEC M. 2009:
Pleistocene divergence of Dinaric Drusus endemics (Trichoptera,
Limnephilidae) in multiple micro-refugia within the Balkan Peninsula. —
Molec. Ecol. 18: 634-647.

RaMBAUT A. & DRUMMOND A. J. 2007: Tracer v.1.4. — [online available
at http://beast.bio.ed.ac.uk/Tracer].

RAMBAUT A. 2006: FigTree v1.1.1: Tree figure drawing tool. — [online available at

http://tree.bio.ed.ac.uk/software/figtree/].

241


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Posada%20D%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11146143
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Crandall%20KA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11146143

RAN J. H., WANG P. P., ZHAO H. J. & WANG X. Q. 2010: A test of seven candidate
barcode regions from the plastome in Picea (Pinaceae). — J. Integr. PI. Biol.
52(12): 1109-1126.

RIESEBERG L. H. 1997: Hybrid origins of plant species. — Annual Rev. Ecol. Syst. 28:
359-389.

ROEMER J. J. & SCHULTES J. A. 1819: Systema vegetabilium 5. — Stuttgardtiae:
Sumtibus J. G. Cottae.

ROQUET C., SAEZ L., ALDASORO J. J., SUSANNA A., ALARCON M. L. & GARCIA-JACAS N.
2008: Natural delineation, molecular phylogeny and floral evolution in
Campanula. — Syst. Bot. 33: 203-217.

SCHONLAND, S. 1889: Campanulaceae. — Pp.40-70 in: ENGLER, A. & PRANTL, K. (ed.),
Die natiirlichen Pflanzenfamilien 1V, 5. — Leipzig: W. Engelmann.

SEBERG O. & PETERSEN G. 2009: How many loci does it take to DNA barcode a
Crocus? — PLoS ONE 4: e4598. doi.org/10.1371/journal.pone.0004598
SHETLER S. G. 1979: Pollen-collecting hairs of Campanula (Campanulaceae) I:

Historical Review. — Taxon 28(1, 2/3): 205-215.

SHULKINA T. 1980: The Significance of Life-Form Characters for Systematics, with
Special Reference to the Family Campanulaceae. — PIl. Syst. Evol. 136: 233-
246.

SHULKINA T. V., GASKIN J. F. & EDDIE W. M. M. 2003: Morphological studies toward
an improved classification of Campanulaceae s. str. — Ann. Missouri Bot. Gard.
90: 576-591.

SIBTHORP J. & SMITH J. E. 1806: Florae graecae prodromus 1. — Londini: Typis Richardi
Taylor et socii, in vico Shoe Lane. Veneunt apud Johannem White, in vico
Fleet street.

SIBTHORP J. & SMITH J. E. 1819: Flora graeca 3. — Londini: Typis Richardi et Arthuri
Taylor. Veneunt apud Payne et Foss, in vico Pal-Mal.

SILJIAK-YAKOVLEV S., PUSTAHIA F., SOLIC E. M., BOGUNIC F., MURATOVIC E., BASIC
N., CATRICE O. & BROWN S. C. 2010: Towards a genome size and chromosome

number database of balkan flora: C-values in 343 taxa with novel values for
242. — Advanced Sci. Lett. 3(2): 190-213.

242


http://www.ingentaconnect.com/content/asp/asl

SILVESTRO D. & MICHALAK I. 2011: raxmIGUI: a graphical front-end for RAXML. —
Organisms Diversity Evol. 12(4): 335-337.

SimMs J. 1805: Campanula capitata. — Bot. Mag. 21: t. 811.

SKONDRIC S., ALEKSIC J. & LAKUSIC L. 2014: Campanula cichoracea (Campanulaceae),
a neglected species from the Balkan-Carpathian C. lingulata complex as
inferred from molecular and morphological characters. — Willdenowia 44(1):
77-96.

SoLiAN D. 2001: Distribution of rare and endangered species of genus Campanula L. in
Bosnia and Herzegovina. — Razprave IV. Razreda SAZU 42(2): 229-241.

SoNG C. Y., LEE N. S. & RoH M. S. 2004: Morphological Characters and Molecular
Markers for Selection of Campanula portenschlagiana hybrids. — J. of Kor.
Soc. for Hort. Sci. 45(5): 261-269.

SRGULC KRAJSEK S. 2006: Sistematika vrbovcev (Epilobium) v Sloveniji. — Doktorska
disertacija, Oddelek za biologijo, Biotehniska fakulteta, Univerza v Ljubljani
[dostupno u: KnjiZnica BiotehniSke fakultete, Ljubljana].

STAMATAKIS A. 2006: RAXML-VI-HPC: maximum likelihood-based phylogenetic
analyses with thousands of taxa and mixed models. — Bioinformatics 22: 2688
2690.

STATSOFT 1996: STATISTICA (Data Analysis Software System), Version 5.1. —
Published at www.statsoft.com

STEFANOVIC S. & LAKUSIC D. 2009: Molecular reappraisal confirms that the Campanula
trichocalycina-pichleri complex belongs to Asyneuma (Campanulaceae). —
Bot. Serbica 33(1): 21-31.

STEVANOVIC V., VUKOIICIC S., SINZAR-SEKULIC J., LAZAREVIC M., TOMOVIC G. & TAN
K. 2009: Distribution and diversity of Arctic-Alpine species in the Balkans. —
Pl. Syst. Evol. 283: 219-235.

STEWART J. R., LISTER A. M., BARNES |. & DALEN L. 2010: Refugia revisited:
individualistic responses of species in space and time. — Proc. R. Soc. B
277:.661-671.

243



STRID A. & FRANZEN R. 1982: New floristic records from the mountains of Northern
Greece. (Materials for the Mountain Flora of Greece, 12). — Willdenowia 12:
9-28.

STURC B. 1989: Kitaibel Pal bacskai, szerémségi és banati novénytani megfigyelései
a XIX. szazad kiiszobén. — Létiink 19(2): 320-335.

SURINA B., SCHONSWETTER P. & SCHNEEWEISS G. M. 2011: Quaternary range dynamics
of ecologically divergent species (Edraianthus serpyllifolius and E. tenuifolius,
Campanulaceae) within the Balkan refugium. — J. Biogeogr. 38(7): 1381-1393.

TAIMA F. 1993: Simple methods for testing molecular clock hypothesis.
— Genetics 135: 599-607.

TAKHTAJAN A. L. 1980: Outline of the classification of flowering plants
(Magnoliophyta). — Bot. Rev. (Lancaster) 46: 225-395.

TAKHTAJAN A. L. 1983: The systematic arrangement of dicotyledonous families. — Pp.
180-201 in: MeTEALFE C. R. & CHALK L. (ed.), Anatomy of Dicotyledons 2. —
Oxford: Clarendon Press.

TAKHTAJAN A. L. 1987: Systema Magnoliophytorum. — Leningrad: Nauka.

TAKHTAJAN A. L. 1997: Diversity and Classification of Flowering Plants. — New York:
Columbia University Press.

TAKHTAJAN A. L. 2009: Flowering Plants, 2nd ed. — Berlin: Springer.

TAMURA K., PETERSON D., PETERSON N., STECHER G., NEI M. & KUMAR, S. 2011:
MEGAS: molecular evolutionary genetics analysis using maximum likelihood,
evolutionary distance, and maximum parsimony methods. — Molec. Biol. Evol.
28(10): 2731-2739.

TATE J. A. & SIMPSON B. B. 2003: Paraphyly of Tarasa (Malvaceae) and diverse origins
of the polyploid species. — Syst. Bot. 28(4): 723-737.

TEMPLETON A. R. 1998: Nested clade analyses of phylogeographic data: testing
hypothesis about gene flow and population history. — Molec. Ecol. 7: 381-397.

TEMSCH E. M., TEMSCH W., EHRENDORFER-SCHRATT L. & GREILHUBER J. 2010: Heavy
metal pollution, selection, and genome size: The species of the Zerjav study
revisited with flow cytometry. — J. Bot. 2010, Article ID 596542, 11 pages,
2010. doi:10.1155/2010/596542.

244



TENORE M. 1811: Florae Napolitanae Prodromus 1. — Napoli: Stamperia Francese.

TENORE M. 1811-1815: Flora Napolitana 1. — Napoli: Stamperia Francese.

TENORE M. 1824-1829: Flora Napolitana 3. — Napoli: Stamperia Francese.

THE ANGIOSPERM PHYLOGENY GROUP 1998: An ordinal classification for the families of
flowering plants. — Ann. Missouri Bot. Gard. 85(4): 531-553.

THE ANGIOSPERM PHYLOGENY GROUP 2003: An update of the Angiosperm Phylogeny
Group classification for the orders and families of flowering plants: APG II. —
Bot. J. Linn. Soc. 141: 399-436.

THE ANGIOSPERM PHYLOGENY GRoOUP 2009: An update of the Angiosperm Phylogeny
Group classification for the orders and families of flowering plants: APG IIl. —
Bot. J. Linn. Soc. 161: 105-121.

THIERS B. 2014 [continuously updated]: Index Herbariorum: A global directory of
public herbaria and associated staff. New York Botanical Garden's Virtual
Herbarium. — Published at http://sweetgum.nybg.org/in/ [assessed 10 Jan
2014].

ToBE H. & MoRIN N. R. 1996: Embriology and circumscription of Campanulaceae and
Campanulales: A review of literature. — J. Pl. Res. 109: 425-435.

URSENBACHER S., SCHWEIGER S., TOMOVIC LJ., CRNOBRNJA-ISAILOVIC J., FUMAGALLI
L. & MAYER W. 2008: Molecular phylogeography of the nose-horned viper
(Vipera ammodytes, Linnaeus (1758)): evidence for high genetic diversity and
multiple refugia in the Balkan peninsula. — Molec. Phylogen. Evol. 46: 1116—
1128.

VELENOVSKY J. 1893: Neue Nachtrige zur Flora von Bulgarien. — Sitzungsber. Konigl.
Bohm. Ges. Wiss., Math.-Naturwiss. Cl. 1892: 369-390.

VELZEN VAN R., WEITSCHEK E., FELICI G. & BAKKER F. T. 2012: DNA barcoding of
recently diverged species: Relative performance of matching methods. — PL0oS
ONE 7(1): e30490. doi:10.1371/journal.pone.0030490.

VILHAR B., GREILHUBER J., DOLENC KOCE J., TEMSCH E. M. & DERMASTIA M. 2001:
Plant genome size measurement with DNA image cytometry. — Ann. Bot.
(Oxford) 87: 719-728.

245



VILHAR B., VIDIC T., JOGAN N. & DERMASTIA M. 2002: Genome size and nuclear
number as estimators of ploidy level in Dactylis glomerata in the Slovenian
Alps. — PI. Syst. Evol. 234: 1-13.

VISIANI R. DE 1847: Flora dalmatica 2. — Lipsiae: Apud Fridericum Hofmeister.

WAGENITZ G. 1964: Reihe Campanulales. — Pp. 478-497 in: MELCHIOR H. (ed.), A.
Engler's Syllabus der Pflanzenfamilien 2. — Berlin: Gebruder-Borntréger.

WALDSTEIN F. P. A. & KITAIBEL P. 1801: Descriptiones et icones plantarum rariorum
Hungariae 1. — Viennae: Schmidt.

WALTER H. & STRAKA H. 1970: Arealkunde. Floristisch-historische Geobotanik. —

Stuttgart: Ulmer.

246



VIl PRILOZI

Tabela 8.1. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera kompleksa C.

lingulata i jednofaktorijalna analiza varijanse ANOVA (*p<0,05) — ukupan uzorak

N Sr. vrijed. Min. Maks. Var. Std. Dev. CV% St. greska F p
*Ca H 402 352.3 80.0 780.0 20120.93 141.8 40.26 7.07 55.50214 | 0.000000
*Ca_No 402 5.4 1.0 38.0 20.35 4.5 83.97 0.23 7.74949 0.000000
*Ra_No 88 4.2 1.0 13.0 6.82 2.6 62.44 0.28 - -
*Ra_H 88 88.3 11.8 360.0 4132.22 64.3 72.80 6.85 - -
*Fr_No 178 4.1 1.0 17.0 9.17 3.0 73.52 0.23 - -
*Fr L 178 62.9 21.9 158.4 416.98 204 3248 1.53 - -
*Fr_Wb 178 3.8 1.2 10.8 1.65 1.3 33.72 0.10 - -
*Fr_Wm 178 15.2 2.1 29.1 17.60 4.2 27.61 0.31 - -
*Fr_h 178 49.0 155 129.6 282.89 16.8 34.32 1.26 - -
*Fr_Ar 178 543.6 105.4 1556.8 75878.15 2755 50.67 20.65 - -
*Fr_Per 178 179.9 64.7 414.3 3284.40 57.3 31.86 4.30 - -
*Fc_No 402 12.5 4.0 31.0 23.30 4.8 38.57 0.24 48.39545 | 0.000000
*Fc L 402 36.5 16.8 66.9 87.83 9.4 25.68 0.47 13.00046 | 0.000000
*Fc_Wb 402 2.8 0.6 9.3 0.89 0.9 33.82 0.05 5.09692 0.000000
*Fc Wm 402 9.5 4.2 16.5 5.70 2.4 25.10 0.12 7.58643 0.000000
*Fc_h 402 5.4 1.7 42.8 6.37 25 46.52 0.13 5.58067 0.000000
*Fc_Ar 402 275.0 61.1 769.7 14682.83 121.2 44.06 6.04 10.55379 | 0.000000
*Fc_Per 402 103.9 46.0 230.8 722.92 26.9 25.87 1.34 11.14982 | 0.000000
*Cp_No 402 2.3 1.0 18.0 6.76 2.6 113.37 0.13 28.37058 | 0.000000
*Bc_No 402 8.1 3.0 19.0 5.81 2.4 29.81 0.12 14.33808 | 0.000000
*Bc L 402 26.4 11.1 55.0 78.46 8.9 33.55 0.44 49.82296 | 0.000000
*Bc Wb 402 44 1.0 10.6 3.59 1.9 43.07 0.09 30.00146 | 0.000000
*Bc Wm 402 124 5.2 25.0 12.65 3.6 28.63 0.18 52.97052 | 0.000000
*Bc h 402 47 14 9.7 2.31 15 32.20 0.08 37.08025 | 0.000000
*BeD L 402 15.2 3.6 41.1 51.25 7.2 47.02 0.36 44.62901 0.000000
*Bc_Ar 402 203.1 36.6 913.2 15830.05 125.8 61.95 6.28 48.55907 | 0.000000
*Bc_Per 402 86.5 36.9 179.5 839.11 29.0 33.51 144 56.74612 | 0.000000
*CaD_H 402 6.5 3.1 11.0 3.00 1.7 26.61 0.09 86.53681 | 0.000000
*CaD_ W 402 2.0 1.0 3.7 0.25 0.5 25.74 0.03 42.14605 | 0.000000
*CaD_ Wm | 402 25 1.4 52 0.37 0.6 24.48 0.03 58.54871 | 0.000000
*CaD_h 402 25 1.1 48 0.47 0.7 27.84 0.03 26.40853 | 0.000000
*CaA H 402 6.8 2.9 12.8 3.80 1.9 28.71 0.10 102.07557 | 0.000000
*CaA W 402 3.8 1.7 7.2 1.11 1.1 27.65 0.05 69.08129 | 0.000000
*Co_H 402 25.4 13.8 41.9 30.65 55 21.78 0.28 79.38287 | 0.000000
*CoD_ W 402 43 24 7.0 0.72 0.8 19.63 0.04 42.02112 | 0.000000
*CoD_ Wm | 402 5.1 24 85 1.47 1.2 23.88 0.06 60.31527 | 0.000000
*CoD_H 402 10.6 5.0 18.3 7.26 2.7 25.43 0.13 74.63291 | 0.000000
*CoD-h 402 4.2 1.7 8.0 1.36 1.2 27.56 0.06 30.83868 | 0.000000
*Co-Di 402 14.8 7.7 25.4 9.77 3.1 21.10 0.16 49.67532 | 0.000000
*Co_Per 402 10.3 55 17.6 457 2.1 20.84 0.11 28.99443 | 0.000000
*St L 402 8.7 5.0 13.2 2.03 14 16.38 0.07 62.97300 | 0.000000
*StA L 402 6.1 3.8 9.8 1.23 1.1 18.27 0.06 66.29559 | 0.000000
*StF_L 402 0.5 0.1 1.2 0.03 0.2 38.30 0.01 15.09120 | 0.000000
*StB_H 402 2.2 1.0 35 0.14 0.4 17.54 0.02 13.17726 | 0.000000
*StB_ W 402 1.3 0.5 2.1 0.06 0.2 18.69 0.01 15.15082 | 0.000000
*StB_Wm | 402 1.7 0.8 2.8 0.12 0.3 20.67 0.02 27.61223 | 0.000000
*StB_h 402 1.1 0.4 1.8 0.06 0.3 23.00 0.01 7.95409 0.000000
*StB_Ar 402 2.7 0.7 5.0 0.65 0.8 30.34 0.04 19.24207 | 0.000000
*StB_Per 402 6.4 35 9.1 0.94 1.0 15.19 0.05 16.73432 | 0.000000
*Pu_L 402 17.7 9.3 29.4 10.09 3.2 17.93 0.16 48.93895 | 0.000000
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Tabela 8.2. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera kompleksa C.

lingulata — populacija CL001-BH-Stolac

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska
Ca_Hmm | 28 276.43 140.0 | 420.0 | 5890.48 76.7 27.76 14.50
Ca_No 28 3.93 1.0 19.0 18.74 4.3 110.18 0.82
Ra_No 3 2.00 1.0 3.0 1.00 1.0 50.00 0.58
Ra_Hmm | 3 51.00 32.1 64.1 281.23 16.8 32.88 9.68
Fr_No 21 7.10 1.0 17.0 11.59 34 47.98 0.74
Fr L 21 58.93 219 | 1337 525.98 22.9 38.92 5.00
Fr_Wb 21 4.82 2.4 10.8 452 2.1 44.10 0.46
Fr_ Wm 21 14.19 2.1 23.0 19.79 4.4 31.36 0.97
Fr_h 21 43.83 155 | 104.7 341.73 18.5 42.17 4.03
Fr_Ar 21 508.13 105.4 | 1030.1 | 58467.01 241.8 47.59 52.76
Fr_Per 21 177.58 64.7 | 381.1 | 4395.33 66.3 37.33 14.47
Fc_No 28 9.04 4.0 13.0 5.07 2.3 24.93 0.43
Fc L 28 43.36 30.6 57.3 66.00 8.1 18.74 1.54
Fc_Wb 28 2.85 1.8 4.5 0.40 0.6 22.10 0.12
Fc_Wm 28 9.79 6.0 14.0 4.10 2.0 20.67 0.38
Fc_h 28 6.81 3.6 11.3 4.06 2.0 29.59 0.38
Fc_Ar 28 349.28 163.5 | 520.6 | 11428.36 106.9 30.61 20.20
Fc_Per 28 126.17 84.6 | 175.8 518.55 22.8 18.05 4.30
Cp_No 28 1.00 1.0 1.0 0.00 0.0 0.00 0.00
Bc_No 28 9.29 7.0 12.0 2.29 15 16.28 0.29
Bc L 28 39.16 27.3 52.4 38.93 6.2 15.93 1.18
Bc_Wb 28 7.52 3.4 10.6 4.36 2.1 27.77 0.39
Bc_Wm 28 15.74 10.4 21.2 8.26 2.9 18.26 0.54
Bc_h 28 5.71 3.2 9.7 2.35 15 26.82 0.29
BcD_L 28 27.03 17.7 36.6 26.15 5.1 18.92 0.97
Bc_Ar 28 371.08 186.1 | 587.8 | 11039.88 105.1 28.32 19.86
Bc_Per 28 131.91 99.4 | 1795 401.71 20.0 15.19 3.79
CaD_H 28 8.13 6.5 10.6 0.89 0.9 11.62 0.18
CaD_W 28 2.51 1.9 35 0.16 0.4 16.16 0.08
CaD_Wm | 28 3.25 2.6 4.1 0.22 0.5 14.53 0.09
CaD_h 28 2.81 1.8 3.9 0.37 0.6 21.60 0.11
CaA H 28 9.12 7.2 12.8 1.55 1.2 13.66 0.24
CaA W 28 5.39 4.3 7.2 0.41 0.6 11.94 0.12
Co_ H 28 33.77 26.0 40.5 14.45 38 11.26 0.72
CoD_W 28 4.98 3.8 6.1 0.43 0.7 13.17 0.12
CoD_Wm | 28 6.60 4.8 8.2 0.97 1.0 14.97 0.19
CoD H 28 14.87 11.0 17.5 3.37 1.8 12.35 0.35
CoD-h 28 5.82 34 7.5 1.27 11 19.35 0.21
Co-Di 28 18.91 14.7 23.2 5.72 24 12.65 0.45
Co_Per 28 11.00 7.6 16.7 4.08 2.0 18.38 0.38
St L 28 10.52 8.9 13.2 0.92 1.0 9.14 0.18
StA_L 28 7.59 6.3 9.8 0.61 0.8 10.26 0.15
StF L 28 0.56 0.3 0.9 0.03 0.2 29.24 0.03
StB_H 28 2.37 2.0 2.9 0.07 0.3 10.80 0.05
StB_W 28 1.38 11 1.9 0.03 0.2 12.47 0.03
StB_Wm 28 1.87 1.6 2.4 0.04 0.2 10.14 0.04
StB_h 28 1.04 0.6 15 0.04 0.2 19.18 0.04
StB_Ar 28 3.14 2.0 4.6 0.36 0.6 19.11 0.11
StB_Per 28 6.88 5.7 8.2 0.39 0.6 9.13 0.12
Pu L 28 20.41 16.8 23.6 2.93 1.7 8.38 0.32

248



Tabela 8.3. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera kompleksa C.

lingulata — populacija CL002-BU-Despat

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska
Ca_Hmm | 30 431.3 210.0 | 670.0 | 13315.40 1154 26.75 21.07
Ca_No 30 5.3 1.0 10.0 7.86 2.8 53.22 0.51
Ra_No 15 3.0 2.0 7.0 1.57 13 41.79 0.32
Ra_ Hmm | 15 81.5 11.8 | 170.0 | 1985.41 44.6 54.65 11.50
Fr_No 22 35 1.0 9.0 4.64 2.2 62.36 0.46
Fr L 22 56.4 36.8 94.9 166.71 12.9 22.91 2.75
Fr_Wb 22 4.1 2.3 7.3 1.45 12 29.72 0.26
Fr_ Wm 22 12.8 8.1 23.6 12.02 35 27.19 0.74
Fr_h 22 44.4 23.9 76.1 121.12 11.0 24.77 2.35
Fr_Ar 22 434.3 277.8 | 1065.9 | 36072.50 189.9 43.73 40.49
Fr_Per 22 165.7 119.0 | 2949 | 1894.95 43.5 26.27 9.28
Fc_No 30 12.3 5.0 21.0 12.92 3.6 29.14 0.66
Fc L 30 314 22.6 444 42.38 6.5 20.75 1.19
Fc_Wb 30 2.5 11 5.8 0.89 0.9 37.95 0.17
Fc_Wm 30 8.5 4.2 12.0 4.37 2.1 24.57 0.38
Fc_h 30 35 1.7 6.7 1.51 1.2 34.66 0.22
Fc_Ar 30 189.0 834 | 420.7 | 6311.78 79.4 42.03 14.50
Fc_Per 30 90.2 58.6 | 130.5 427.83 20.7 22.93 3.78
Cp_No 30 3.3 1.0 16.0 9.32 31 92.51 0.56
Bc_No 30 5.1 3.0 8.0 1.75 1.3 25.93 0.24
Bc L 30 16.4 11.1 26.1 12.38 35 21.48 0.64
Bc_Wb 30 3.5 1.7 6.6 1.30 11 32.29 0.21
Bc_Wm 30 7.6 5.2 11.2 2.16 15 19.42 0.27
Bc_h 30 2.7 1.4 44 0.53 0.7 26.40 0.13
BcD_L 30 8.9 5.9 15.8 6.72 2.6 29.09 0.47
Bc_Ar 30 71.3 36.6 | 163.0 881.91 29.7 41.63 5.42
Bc_Per 30 51.8 36.9 83.1 154.32 124 23.99 2.27
CaD_H 30 4.3 3.2 5.9 0.29 0.5 12.74 0.10
Cab_ W 30 1.6 1.1 2.1 0.06 0.2 15.34 0.05
CaD_Wm | 30 2.1 15 2.6 0.07 0.3 12.72 0.05
CaD_h 30 1.8 1.2 2.6 0.11 0.3 18.13 0.06
CaA H 30 5.5 44 7.0 0.61 0.8 14.15 0.14
CaA W 30 3.7 25 5.0 0.51 0.7 19.34 0.13
Co H 30 28.0 22.8 34.3 9.61 31 11.07 0.57
CoD_W 30 4.9 3.9 6.0 0.32 0.6 11.51 0.10
CoD_Wm | 30 6.0 4.7 7.5 0.53 0.7 12.12 0.13
CoD_H 30 12.0 8.7 15.4 297 1.7 14.40 0.31
CoD-h 30 49 3.1 6.4 0.81 0.9 18.45 0.16
Co-Di 30 16.0 11.6 20.2 3.50 1.9 11.67 0.34
Co_Per 30 10.7 8.3 17.4 3.47 1.9 17.39 0.34
St L 30 8.0 6.6 9.9 0.69 0.8 10.34 0.15
StA_L 30 5.3 44 6.8 0.41 0.6 12.13 0.12
StF L 30 0.6 0.4 1.0 0.02 0.1 22.81 0.03
StB_H 30 2.1 1.6 2.8 0.07 0.3 12.57 0.05
StB_W 30 14 1.2 2.1 0.05 0.2 15.73 0.04
StB_Wm 30 1.9 1.3 2.4 0.06 0.2 13.39 0.05
StB_h 30 11 0.7 15 0.04 0.2 18.74 0.04
StB_Ar 30 2.9 1.6 4.5 0.40 0.6 21.83 0.12
StB_Per 30 6.7 4.9 8.3 0.65 0.8 12.14 0.15
Pu L 30 19.4 15.7 23.2 4.08 2.0 10.39 0.37
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Tabela 8.4. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera kompleksa C.

lingulata — populacija CL003-CR-Biokovo

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska

Ca_Hmm | 26 271.9 180.0 | 500.0 | 4552.15 67.5 24.81 13.23
Ca_No 26 3.0 1.0 7.0 4.48 2.1 70.55 0.42
Ra_No 0 - - - - - - -

Ra Hmm | 0 - - - - - - -

Fr_No 22 5.4 1.0 12.0 11.10 33 62.11 0.71
Fr L 22 56.0 305 | 101.2 345.33 18.6 33.17 3.96
Fr_Wb 22 4.2 2.6 6.0 0.90 1.0 22.48 0.20
Fr_ Wm 22 15.2 10.0 29.1 17.27 4.2 27.37 0.89
Fr_h 22 42.5 224 84.9 224.09 15.0 35.22 3.19
Fr_Ar 22 508.1 193.6 | 14384 | 74916.16 2737 53.86 58.35
Fr_Per 22 171.1 94.0 | 374.0 | 3973.83 63.0 36.83 13.44
Fc_No 26 8.5 5.0 17.0 6.50 25 29.86 0.50
Fc L 26 45.0 314 66.9 80.62 9.0 19.96 1.76
Fc_Wb 26 3.5 14 6.3 1.64 13 36.84 0.25
Fc_Wm 26 10.6 6.0 15.9 6.21 2.5 23.49 0.49
Fc_h 26 7.6 3.8 42.8 54.39 7.4 96.55 1.45
Fc_Ar 26 411.8 228.7 | 769.7 | 19581.12 139.9 33.98 27.44
Fc_Per 26 136.7 92.6 | 230.8 1053.22 325 23.74 6.36
Cp_No 26 1.0 1.0 1.0 0.00 0.0 0.00 0.00
Bc_No 26 10.5 7.0 19.0 8.98 3.0 28.64 0.59
Bc L 26 36.2 26.8 55.0 47.47 6.9 19.03 1.35
Bc_Wb 26 6.2 2.9 9.7 3.36 1.8 29.55 0.36
Bc_Wm 26 17.1 13.2 25.0 8.69 2.9 17.20 0.58
Bc_h 26 5.6 3.5 8.6 1.52 1.2 21.95 0.24
BcD L 26 22.4 15.1 38.0 30.73 5.5 24.70 1.09
Bc_Ar 26 382.6 220.2 | 913.2 | 25960.39 161.1 42.11 31.60
Bc_Per 26 125.0 939 | 1771 590.85 24.3 19.44 4.77
CaD_H 26 8.4 5.8 11.0 1.26 1.1 13.33 0.22
Cab_ W 26 2.6 2.0 3.6 0.17 0.4 15.70 0.08
CaD Wm | 26 3.3 2.3 45 0.26 0.5 15.68 0.10
CaD_h 26 3.0 2.1 3.9 0.26 0.5 16.98 0.10
CaA H 26 9.3 7.3 10.8 0.82 0.9 9.76 0.18
CaA W 26 5.1 3.6 6.5 0.58 0.8 14.86 0.15
Co H 26 30.9 22.4 41.9 22.82 4.8 15.46 0.94
CoD_W 26 5.1 3.6 6.8 0.76 0.9 17.20 0.17
CoD_Wm | 26 6.5 45 8.5 1.49 1.2 18.86 0.24
CoD H 26 134 9.4 18.3 6.53 2.6 19.04 0.50
CoD-h 26 5.0 2.9 7.9 2.20 15 29.55 0.29
Co-Di 26 17.5 12.5 25.4 7.75 2.8 15.95 0.55
Co_Per 26 11.9 6.9 16.0 4.13 2.0 17.06 0.40
St L 26 10.3 8.4 12.1 0.78 0.9 8.55 0.17
StA L 26 7.5 5.7 85 0.46 0.7 9.05 0.13
StF L 26 0.5 0.3 0.9 0.02 0.1 29.17 0.03
StB_H 26 24 15 2.9 0.10 0.3 13.08 0.06
StB_ W 26 14 1.0 1.9 0.06 0.2 18.18 0.05
StB_Wm 26 1.9 1.4 2.5 0.11 0.3 17.73 0.07
StB_h 26 1.3 0.7 1.8 0.05 0.2 17.29 0.04
StB_Ar 26 3.2 15 4.5 0.59 0.8 24.02 0.15
StB_Per 26 7.0 5.0 8.4 0.83 0.9 12.93 0.18
Pu L 26 20.1 14.3 29.4 7.58 2.8 13.73 0.54

250



Tabela 8.5. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera kompleksa C.

lingulata — populacija CL004-GR-Olimp

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska
Ca_Hmm | 30 430.7 290.0 | 590.0 | 7351.26 85.7 19.91 15.65
Ca_No 30 7.0 1.0 18.0 11.83 34 48.90 0.63
Ra_No 5 6.2 1.0 11.0 17.20 4.1 66.89 1.85
Ra_ Hmm | 5 74.2 39.0 | 135.0 | 1394.70 37.3 50.33 16.70
Fr_No 9 3.8 1.0 8.0 9.69 3.1 82.42 1.04
Fr L 9 52.6 35.8 76.1 172.89 13.1 24.98 4.38
Fr_Wb 9 3.7 2.7 4.8 0.51 0.7 19.58 0.24
Fr_Wm 9 13.3 9.8 19.8 11.70 3.4 25.62 114
Fr_h 9 41.9 27.7 60.1 11551 10.7 25.63 3.58
Fr_Ar 9 384.3 208.5 | 748.9 | 33397.75 182.8 47.56 60.92
Fr_Per 9 161.6 107.4 | 244.7 | 1901.20 43.6 26.99 14.53
Fc_No 30 14.1 8.0 19.0 7.47 2.7 19.39 0.50
Fc L 30 303 19.6 50.7 48.04 6.9 22.88 1.27
Fc_Wb 30 3.3 1.5 9.3 2.08 1.4 43.67 0.26
Fc_Wm 30 11.1 7.1 16.4 4.89 2.2 19.88 0.40
Fc_h 30 5.1 2.6 8.5 2.10 15 28.38 0.26
Fc_Ar 30 243.1 100.9 | 516.3 | 9091.37 95.3 39.22 17.41
Fc_Per 30 98.1 57.8 | 160.6 589.48 24.3 24.75 443
Cp_No 30 4.6 1.0 18.0 11.01 33 72.67 0.61
Bc_No 30 6.2 3.0 10.0 1.75 1.3 21.35 0.24
Bc L 30 21.2 15.8 33.3 15.82 4.0 18.73 0.73
Bc_Whb 30 5.7 1.7 8.8 2.72 1.6 29.04 0.30
Bc_Wm 30 134 9.1 17.4 3.45 1.9 13.85 0.34
Bc_h 30 4.7 2.7 6.5 0.67 0.8 17.23 0.15
BcD_L 30 8.9 3.6 18.3 13.72 3.7 41.48 0.68
Bc_Ar 30 174.4 106.0 | 3284 | 1890.34 43.5 24.93 7.94
Bc_Per 30 79.2 58.0 | 121.7 183.36 135 17.10 2.47
CaD_H 30 7.5 5.2 10.3 1.40 1.2 15.73 0.22
Cab_ W 30 2.3 1.5 3.7 0.22 0.5 20.63 0.09
CaD_Wm | 30 3.0 1.8 5.2 0.40 0.6 20.81 0.12
CaD_h 30 2.3 1.6 34 0.29 0.5 22.96 0.10
CaA H 30 7.2 5.3 11.1 1.51 1.2 17.09 0.22
CaA W 30 4.0 2.3 6.7 0.60 0.8 19.43 0.14
Co H 30 29.4 22.6 37.0 12.61 3.6 12.06 0.65
CoD_W 30 5.3 4.3 7.0 0.37 0.6 11.58 0.11
CoD_Wm | 30 6.1 4.9 7.8 0.46 0.7 11.22 0.12
CoD_H 30 12.2 9.8 16.4 1.83 14 11.09 0.25
CoD-h 30 5.0 2.6 8.0 0.93 1.0 19.18 0.18
Co-Di 30 17.2 12.8 25.2 6.82 2.6 15.16 0.48
Co_Per 30 13.1 8.7 16.0 3.52 1.9 14.35 0.34
St L 30 9.0 6.6 11.1 0.98 1.0 11.04 0.18
StA_L 30 6.1 4.5 8.0 0.57 0.8 12.26 0.14
StF L 30 0.5 0.2 0.9 0.03 0.2 34.28 0.03
StB_H 30 2.3 1.6 34 0.18 0.4 18.36 0.08
StB_W 30 13 0.9 1.7 0.04 0.2 14.84 0.03
StB_Wm 30 1.7 1.3 2.3 0.07 0.3 15.48 0.05
StB_h 30 11 0.8 1.7 0.08 0.3 24.35 0.05
StB_Ar 30 2.8 1.8 4.0 0.52 0.7 25.68 0.13
StB_Per 30 6.7 5.1 8.8 0.95 1.0 14.67 0.18
Pu L 30 18.4 14.3 23.5 4.59 2.1 11.61 0.39
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Tabela 8.6. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera kompleksa C.

lingulata — populacija CL005-GR-Ossa

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska

Ca_Hmm | 15 430.7 300.0 | 710.0 | 11063.81 105.2 24.42 27.16
Ca_No 15 7.9 3.0 16.0 19.98 45 56.82 1.15
Ra_No 1 2.0 2.0 2.0 - - - -

Ra_ Hmm | 1 32.0 32.0 32.0 - - - -

Fr_No 3 2.7 1.0 5.0 4.33 2.1 78.06 1.20
Fr L 3 66.5 37.9 82.3 614.57 24.8 37.27 14.31
Fr_Wb 3 2.7 1.6 43 2.02 14 52.42 0.82
Fr_Wm 3 13.2 11.5 14.3 211 15 11.02 0.84
Fr_h 3 55.8 315 69.6 446.97 211 37.88 12.21
Fr_Ar 3 474.4 279.2 | 580.7 | 28665.54 169.3 35.69 97.75
Fr_Per 3 186.7 113.0 | 226.6 | 4079.77 63.9 34.22 36.88
Fc_No 15 17.4 13.0 22.0 8.97 3.0 17.21 0.77
Fc L 15 30.8 22.7 43.0 42.01 6.5 21.04 1.67
Fc_Wb 15 34 2.3 5.3 1.08 1.0 30.28 0.27
Fc_Wm 15 11.3 8.4 14.8 4.13 2.0 17.93 0.52
Fc_h 15 5.2 31 8.5 2.65 1.6 31.01 0.42
Fc_Ar 15 243.7 111.0 | 352.8 | 5611.34 74.9 30.74 19.34
Fc_Per 15 96.4 63.9 | 135.0 353.74 18.8 19.52 4.86
Cp_No 15 4.8 2.0 8.0 3.74 1.9 40.31 0.50
Bc_No 15 6.3 4.0 10.0 2.35 15 24.47 0.40
Bc L 15 20.9 15.8 26.0 11.91 35 16.53 0.89
Bc_Whb 15 5.5 3.6 7.2 0.93 1.0 17.67 0.25
Bc_Wm 15 13.1 10.4 175 3.24 1.8 13.78 0.46
Bc_h 15 44 3.3 5.9 0.60 0.8 17.70 0.20
BcD_L 15 9.2 5.9 14.3 5.86 2.4 26.33 0.63
Bc_Ar 15 160.4 94.2 | 2644 | 2074.58 45.5 28.39 11.76
Bc_Per 15 775 55.0 | 126.1 317.87 17.8 23.02 4.60
CaD_H 15 7.0 5.3 8.9 0.85 0.9 13.25 0.24
Cab_ W 15 2.8 1.6 3.3 0.23 0.5 17.17 0.12
CaD_Wm | 15 2.6 1.6 3.3 0.17 0.4 15.91 0.11
CaD_h 15 2.3 1.7 2.7 0.10 0.3 13.85 0.08
CaA H 15 4.8 34 6.0 0.43 0.7 13.63 0.17
CaA W 15 33 2.2 4.6 0.34 0.6 17.64 0.15
Co H 15 23.6 16.1 28.5 8.44 2.9 12.31 0.75
CoD_W 15 4.7 38 5.6 0.26 0.5 10.92 0.13
CoD_ Wm | 15 5.1 4.0 6.1 0.38 0.6 12.01 0.16
CoD_H 15 9.3 7.0 12.0 1.95 14 15.04 0.36
CoD-h 15 3.8 2.1 4.8 0.47 0.7 17.79 0.18
Co-Di 15 14.3 9.1 17.2 471 2.2 15.15 0.56
Co_Per 15 11.7 9.3 14.9 1.59 1.3 10.79 0.33
St L 15 8.0 6.8 9.4 0.51 0.7 8.88 0.18
StA_L 15 5.7 4.6 6.6 0.32 0.6 9.96 0.15
StF L 15 0.4 0.2 0.5 0.01 0.1 24.54 0.02
StB_H 15 2.0 1.4 24 0.07 0.3 13.18 0.07
StB_W 15 1.6 11 1.9 0.06 0.3 15.61 0.07
StB_Wm 15 2.0 1.7 2.5 0.05 0.2 11.32 0.06
StB_h 15 0.9 0.7 15 0.04 0.2 23.03 0.05
StB_Ar 15 2.9 1.7 43 0.46 0.7 23.43 0.18
StB_Per 15 6.5 4.9 7.9 0.58 0.8 11.58 0.20
Pu L 15 16.7 10.8 20.0 541 2.3 13.91 0.60

252



Tabela 8.7. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera kompleksa C.

lingulata — populacija CL006-MA-Sar planina

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska

Ca_Hmm | 31 148.7 80.0 | 240.0 | 2078.28 45.6 30.66 8.19
Ca_No 31 6.1 1.0 14.0 9.42 31 50.35 0.55
Ra_No 1 1.0 1.0 1.0 - - - -

Ra_ Hmm | 1 32.0 32.0 32.0 - - - -

Fr_No 15 3.7 1.0 8.0 6.81 2.6 71.17 0.67
Fr L 15 46.2 28.1 61.0 77.65 8.8 19.06 2.28
Fr_Wb 15 3.3 1.9 4.6 0.70 0.8 25.17 0.22
Fr_ Wm 15 13.0 8.1 19.9 8.65 2.9 22.67 0.76
Fr_h 15 36.3 20.6 49.8 53.97 7.3 20.24 1.90
Fr_Ar 15 348.5 168.2 | 630.9 | 18315.52 1353 38.83 34.94
Fr_Per 15 130.6 89.7 | 185.7 705.73 26.6 20.35 6.86
Fc_No 31 8.0 5.0 13.0 4.60 2.1 26.81 0.39
Fc L 31 338 21.6 50.8 40.43 6.4 18.83 1.14
Fc_Wb 31 2.9 1.5 4.7 0.53 0.7 25.23 0.13
Fc_Wm 31 8.4 55 11.3 2.84 1.7 19.96 0.30
Fc_h 31 4.2 2.7 6.3 0.78 0.9 20.93 0.16
Fc_Ar 31 259.5 80.4 | 379.3 | 4926.79 70.2 27.05 12.61
Fc_Per 31 97.6 48.6 | 150.8 407.99 20.2 20.69 3.63
Cp_No 31 1.0 1.0 1.0 0.00 0.0 0.00 0.00
Bc_No 31 8.8 6.0 15.0 6.41 2.5 28.64 0.45
Bc L 31 22.2 14.3 33.1 27.21 5.2 23.48 0.94
Bc_Whb 31 4.3 2.8 8.4 2.21 15 34.45 0.27
Bc_Wm 31 12.0 7.7 15.6 2.86 1.7 14.04 0.30
Bc_h 31 4.1 2.8 5.6 0.59 0.8 18.89 0.14
BcD_L 31 125 6.6 22.3 17.05 4.1 33.13 0.74
Bc_Ar 31 161.1 64.3 | 2835 | 3176.60 56.4 34.99 10.12
Bc_Per 31 78.5 425 | 1144 381.63 19.5 24.89 351
CaD_H 31 5.8 4.6 7.9 0.54 0.7 12.72 0.13
Cab_ W 31 1.8 1.2 2.4 0.06 0.2 13.73 0.04
CaD_Wm | 31 2.0 15 2.6 0.06 0.2 12.51 0.04
CaD_h 31 2.5 1.4 43 0.50 0.7 27.86 0.13
CaA H 31 5.3 4.2 7.0 0.44 0.7 12.66 0.12
CaA W 31 31 25 3.7 0.14 0.4 11.94 0.07
Co H 31 24.6 19.4 28.8 5.13 2.3 9.19 0.41
CoD_W 31 4.6 38 5.3 0.19 0.4 9.51 0.08
CoD_ Wm | 31 5.4 4.6 6.5 0.29 0.5 9.97 0.10
CoD_H 31 10.2 8.1 12.5 1.31 1.1 11.21 0.21
CoD-h 31 4.0 2.9 5.5 0.40 0.6 15.62 0.11
Co-Di 31 14.5 11.3 17.8 3.19 1.8 12.36 0.32
Co_Per 31 8.7 6.7 10.6 0.77 0.9 10.15 0.16
St L 31 7.2 6.0 8.9 0.44 0.7 9.21 0.12
StA_L 31 5.0 4.2 5.8 0.25 0.5 10.18 0.09
StF L 31 0.4 0.1 0.8 0.03 0.2 38.96 0.03
StB_H 31 1.8 13 2.7 0.09 0.3 16.48 0.05
StB_W 31 13 1.0 1.6 0.02 0.1 10.99 0.03
StB_Wm 31 1.3 0.9 1.7 0.04 0.2 14.28 0.03
StB_h 31 0.8 0.4 14 0.06 0.2 29.44 0.04
StB_Ar 31 1.9 1.1 2.8 0.19 0.4 23.60 0.08
StB_Per 31 54 43 7.1 041 0.6 11.72 0.11
Pu L 31 16.4 13.5 20.1 3.00 1.7 10.56 0.31
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Tabela 8.8. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera kompleksa C.

lingulata — populacija CL007-MA-Valandovo

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska
Ca_Hmm | 31 616.1 450.0 | 780.0 | 9031.18 95.0 15.42 17.07
Ca_No 31 9.3 2.0 31.0 43.83 6.6 71.01 1.19
Ra_No 25 5.8 1.0 13.0 10.14 3.2 54.53 0.64
Ra_ Hmm | 25 140.4 23.0 | 360.0 | 6925.65 83.2 59.28 16.64
Fr_No 14 34 1.0 15.0 15.03 3.9 113.09 1.04
Fr L 14 79.8 53.6 | 158.4 714.80 26.7 33.49 7.15
Fr_Wb 14 4.0 2.2 55 1.42 12 29.59 0.32
Fr_ Wm 14 18.9 13.7 25.3 12.60 35 18.81 0.95
Fr_h 14 62.3 33.6 | 129.6 597.64 24.4 39.26 6.53
Fr_Ar 14 727.0 464.2 | 1505.6 | 65207.08 255.4 35.13 68.25
Fr_Per 14 221.1 172.8 | 4143 | 4030.19 63.5 28.71 16.97
Fc_No 31 20.6 12.0 31.0 17.37 4.2 20.19 0.75
Fc L 31 41.3 30.6 56.8 63.41 8.0 19.29 1.43
Fc_Wb 31 2.7 1.7 5.4 0.52 0.7 26.61 0.13
Fc_Wm 31 104 8.0 16.5 4.07 2.0 19.46 0.36
Fc_h 31 6.0 3.6 11.0 3.12 1.8 29.52 0.32
Fc_Ar 31 331.0 170.4 | 6304 | 12704.17 112.7 34.05 20.24
Fc_Per 31 1105 82.3 | 152.3 462.10 21.5 19.45 3.86
Cp_No 31 6.7 1.0 16.0 16.69 4.1 61.19 0.73
Bc_No 31 8.5 4.0 15.0 6.39 25 29.80 0.45
Bc L 31 22.0 15.7 31.2 14.40 38 17.21 0.68
Bc_Wb 31 3.0 1.6 6.1 0.79 0.9 29.16 0.16
Bc_Wm 31 8.6 6.7 13.1 1.87 14 15.92 0.25
Bc_h 31 3.2 2.0 5.3 0.40 0.6 19.50 0.11
BcD L 31 12.8 7.4 21.2 12.43 35 27.57 0.63
Bc_Ar 31 105.6 67.8 | 1915 | 1258.46 355 33.58 6.37
Bc_Per 31 63.8 475 97.9 146.03 12.1 18.95 2.17
CaD_H 31 5.6 3.8 7.9 0.92 1.0 17.17 0.17
CaD_W 31 2.0 15 3.1 0.11 0.3 16.74 0.06
CaD_Wm | 31 2.7 1.7 3.8 0.16 0.4 15.02 0.07
CaD_h 31 1.9 1.1 2.9 0.18 0.4 21.90 0.08
CaA H 31 7.3 4.7 9.2 0.87 0.9 12.76 0.17
CaA W 31 4.8 3.6 6.3 0.38 0.6 12.88 0.11
Co_ H 31 21.3 14.9 26.8 8.09 2.8 13.37 0.51
CoD_W 31 3.6 2.6 4.8 0.33 0.6 15.71 0.10
CoD_ Wm | 31 4.0 2.6 5.4 0.43 0.7 16.29 0.12
CoD_H 31 8.4 5.0 11.0 1.46 1.2 14.34 0.22
CoD-h 31 34 1.7 4.7 0.54 0.7 21.65 0.13
Co-Di 31 12.8 9.4 16.5 3.59 1.9 14.76 0.34
Co_Per 31 10.8 8.2 13.8 1.39 1.2 10.96 0.21
St L 31 9.5 7.6 11.0 0.71 0.8 8.86 0.15
StA_L 31 6.8 5.5 7.8 0.41 0.6 9.42 0.12
StF L 31 0.5 0.3 0.9 0.03 0.2 32.48 0.03
StB_H 31 2.2 1.7 2.9 0.10 0.3 14.78 0.06
StB_W 31 15 1.1 2.1 0.05 0.2 14.74 0.04
StB_Wm 31 2.0 15 2.8 0.09 0.3 14.97 0.05
StB_h 31 11 0.7 15 0.05 0.2 19.78 0.04
StB_Ar 31 3.3 1.7 4.8 0.60 0.8 23.57 0.14
StB_Per 31 7.0 5.1 8.3 0.73 0.9 12.30 0.15
Pu L 31 17.2 11.7 20.7 3.99 2.0 11.58 0.36
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Tabela 8.9. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera kompleksa C.

lingulata — populacija CL008-MN-Valdanos

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska

Ca_Hmm | 30 323.7 170.0 | 550.0 | 7513.68 86.7 26.78 15.83
Ca_No 30 2.7 1.0 9.0 4.55 2.1 78.01 0.39
Ra_No 0 - - - - - - -

Ra Hmm | 0 - - - - - - -

Fr_No 19 4.0 1.0 10.0 6.56 2.6 64.01 0.59
Fr L 19 66.1 369 | 107.1 282.94 16.8 25.45 3.86
Fr_Wb 19 3.2 14 55 0.85 0.9 29.00 0.21
Fr_ Wm 19 14.6 9.4 21.9 12.92 3.6 24.64 0.82
Fr_h 19 514 30.4 83.8 158.20 12.6 24.49 2.89
Fr_Ar 19 546.6 170.7 | 1231.0 | 71129.85 266.7 48.79 61.19
Fr_Per 19 179.8 103.2 | 3015 | 282245 53.1 29.55 12.19
Fc_No 30 10.1 6.0 13.0 4.82 2.2 21.82 0.40
Fc L 30 42.5 24.3 62.2 100.80 10.0 23.64 1.83
Fc_Wb 30 2.9 1.9 5.3 0.65 0.8 28.10 0.15
Fc_Wm 30 9.6 5.3 15.0 6.20 2.5 25.92 0.45
Fc_h 30 5.7 35 11.9 3.40 1.8 32.37 0.34
Fc_Ar 30 331.4 1235 | 6746 | 23624.32 153.7 46.38 28.06
Fc_Per 30 117.2 66.4 | 166.0 715.66 26.8 22.82 4.88
Cp_No 30 1.1 1.0 3.0 0.19 0.4 38.31 0.08
Bc_No 30 8.7 6.0 13.0 2.37 15 17.76 0.28
Bc L 30 36.5 19.9 53.0 68.57 8.3 22.68 151
Bc_Wb 30 4.8 2.9 10.0 2.16 15 30.79 0.27
Bc_Wm 30 14.8 10.5 19.7 7.19 2.7 18.10 0.49
Bc_h 30 6.0 3.9 8.7 1.55 1.2 20.89 0.23
BcD L 30 22.6 7.1 411 54.72 7.4 32.75 1.35
Bc_Ar 30 316.3 138.7 | 585.5 | 15696.23 125.3 39.61 22.87
Bc_Per 30 112.7 66.6 | 151.4 502.68 22.4 19.89 4.09
CaD_H 30 7.7 6.0 9.8 0.98 1.0 12.91 0.18
Cab_ W 30 2.1 1.6 2.7 0.08 0.3 13.55 0.05
CaD_Wm | 30 2.8 2.2 35 0.13 0.4 12.85 0.07
CaD_h 30 2.7 1.2 4.1 0.41 0.6 23.53 0.12
CaA H 30 8.5 6.1 12.1 1.99 14 16.67 0.26
CaA W 30 42 2.9 5.7 0.45 0.7 15.94 0.12
Co H 30 28.9 24.4 35.0 6.37 25 8.74 0.46
CoD W 30 45 3.7 5.4 0.21 0.5 10.14 0.08
CoD_Wm | 30 5.3 43 6.5 0.34 0.6 10.97 0.11
CoD_H 30 11.9 9.0 16.0 2.29 15 12.73 0.28
CoD-h 30 4.8 3.5 6.4 0.56 0.7 15.71 0.14
Co-Di 30 17.0 14.4 20.1 2.48 1.6 9.25 0.29
Co_Per 30 9.9 7.9 13.6 1.81 1.3 13.54 0.25
St L 30 9.9 8.9 12.6 0.72 0.8 8.60 0.15
StA_L 30 6.9 5.4 8.8 0.44 0.7 9.66 0.12
StF L 30 0.6 0.3 1.1 0.04 0.2 31.82 0.03
StB_H 30 24 1.6 33 0.13 0.4 15.16 0.07
StB_W 30 1.3 0.9 1.8 0.04 0.2 15.25 0.04
StB_Wm 30 1.7 1.2 2.3 0.07 0.3 15.96 0.05
StB_h 30 1.1 0.7 15 0.04 0.2 17.53 0.04
StB_Ar 30 2.9 1.9 4.7 0.56 0.7 25.67 0.14
StB_Per 30 6.7 5.3 9.0 0.70 0.8 12.48 0.15
Pu L 30 19.6 14.0 25.3 4.06 2.0 10.28 0.37
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Tabela 8.10. Deskriptivna statistiCka analiza morfoloskih karaktera kompleksa C.

lingulata — populacija CL009-MN-Ostrog

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska
Ca_Hmm | 30 321.3 200.0 | 430.0 3763.68 61.3 19.09 11.20
Ca_No 30 5.2 1.0 17.0 14.72 3.8 73.78 0.70
Ra_No 3 3.0 3.0 3.0 0.00 0.0 0.00 0.00
Ra_ Hmm | 3 40.0 30.0 50.0 100.00 10.0 25.00 5.77
Fr_No 9 3.9 1.0 10.0 8.11 2.8 73.23 0.95
Fr L 9 87.0 713 | 1148 202.58 14.2 16.36 4.74
Fr_Wb 9 3.7 2.3 4.9 1.13 1.1 28.48 0.35
Fr_Wm 9 20.1 15.3 26.1 12.86 3.6 17.85 1.20
Fr_h 9 65.9 49.0 85.8 137.32 11.7 17.79 391
Fr_Ar 9 1017.3 694.4 | 1556.8 | 113890.23 3375 33.17 112.49
Fr_Per 9 249.5 198.4 | 335.7 1967.84 44.4 17.78 14.79
Fc_No 30 10.1 6.0 13.0 4.82 2.2 21.82 0.40
Fc L 30 36.1 211 61.2 69.41 8.3 23.06 1.52
Fc_Wb 30 2.8 1.6 4.2 0.34 0.6 20.72 0.11
Fc_Wm 30 9.8 6.1 16.2 4.71 2.2 22.05 0.40
Fc_h 30 5.8 35 9.0 1.70 1.3 22.65 0.24
Fc_Ar 30 265.0 117.0 | 503.6 8274.95 91.0 34.33 16.61
Fc_Per 30 102.2 579 | 167.7 522.83 22.9 22.37 4.17
Cp_No 30 1.1 1.0 3.0 0.19 0.4 38.31 0.08
Bc_No 30 9.5 6.0 13.0 2.05 1.4 15.13 0.26
Bc L 30 344 24.5 51.7 42.87 6.5 19.02 1.20
Bc_Wb 30 4.7 2.4 7.3 1.68 13 27.78 0.24
Bc_Wm 30 145 10.6 18.5 5.25 2.3 15.83 0.42
Bc_h 30 6.4 4.7 9.7 1.65 13 20.00 0.23
BcD_L 30 21.2 125 38.8 38.14 6.2 29.18 1.13
Bc_Ar 30 290.3 180.2 | 4824 6678.78 81.7 28.15 14.92
Bc_Per 30 108.7 82.1 | 1473 345.71 18.6 17.10 3.39
CaD_H 30 8.5 7.0 10.7 1.08 1.0 12.21 0.19
Cab_ W 30 2.1 1.5 2.6 0.09 0.3 13.98 0.05
CaD_Wm | 30 2.8 24 3.7 0.08 0.3 10.02 0.05
CaD_h 30 3.2 2.0 4.8 0.37 0.6 18.64 0.11
CaA H 30 8.3 6.1 10.0 1.07 1.0 12.51 0.19
CaA W 30 4.0 2.8 5.0 0.27 0.5 13.15 0.10
Co H 30 28.0 24.1 32.5 5.80 2.4 8.59 0.44
CoD_W 30 4.3 3.2 5.2 0.25 0.5 11.57 0.09
CoD_Wm | 30 5.2 4.1 6.8 0.48 0.7 13.29 0.13
CoD_H 30 12.1 9.4 15.4 2.18 15 12.24 0.27
CoD-h 30 4.7 2.8 6.6 0.80 0.9 18.99 0.16
Co-Di 30 16.0 13.2 19.3 2.02 14 8.89 0.26
Co_Per 30 9.9 8.0 14.3 1.49 1.2 12.31 0.22
St L 30 9.6 8.2 11.9 0.64 0.8 8.31 0.15
StA_L 30 6.9 5.9 8.8 0.41 0.6 9.32 0.12
StF L 30 0.5 0.2 0.8 0.04 0.2 40.84 0.03
StB_H 30 2.3 2.0 2.9 0.06 0.2 10.49 0.04
StB_W 30 13 1.0 1.9 0.04 0.2 15.29 0.04
StB_Wm 30 1.7 1.1 2.2 0.06 0.2 14.44 0.04
StB_h 30 1.2 0.9 1.8 0.05 0.2 18.68 0.04
StB_Ar 30 2.8 1.7 4.9 0.37 0.6 21,51 0.11
StB_Per 30 6.5 5.1 8.7 0.55 0.7 11.36 0.13
Pu L 30 19.8 15.7 24.1 3.62 1.9 9.58 0.35
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Tabela 8.11. Deskriptivna statistiCka analiza morfoloskih karaktera kompleksa C.

lingulata — populacija CL0010-MN-Herceg Novi

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska

Ca_Hmm | 30 271.7 180.0 | 450.0 | 4790.92 69.2 24.93 12.64
Ca_No 30 8.8 2.0 38.0 52.83 7.3 82.29 1.33
Ra_No 0 - - - - - - -

Ra Hmm | 0 - - - - - - -

Fr_No 19 44 1.0 11.0 6.58 2.6 58.72 0.59
Fr L 19 68.1 42.2 108.8 343.98 18.5 27.22 4.25
Fr_Wb 19 3.7 2.2 5.9 1.03 1.0 27.29 0.23
Fr_ Wm 19 18.8 13.4 26.6 14.70 3.8 20.44 0.88
Fr_h 19 52.8 32.7 84.6 222.06 14.9 28.20 3.42
Fr_Ar 19 700.1 320.8 | 1395.5 | 80027.68 282.9 40.41 64.90
Fr_Per 19 194.1 127.7 | 2946 | 231855 48.2 24.81 11.05
Fc_No 30 10.3 5.0 17.0 10.42 3.2 31.35 0.59
Fc L 30 30.8 17.7 43.0 28.47 5.3 17.30 0.97
Fc_Wb 30 2.7 13 4.5 0.65 0.8 30.04 0.15
Fc_Wm 30 9.5 4.8 15.2 5.59 2.4 24.98 0.43
Fc_h 30 5.1 2.6 7.1 1.08 1.0 20.59 0.19
Fc_Ar 30 234.2 68.7 | 487.2 | 6556.40 81.0 34.57 14.78
Fc_Per 30 93.6 46.8 | 1375 363.11 19.1 20.36 3.48
Cp_No 30 1.0 1.0 1.0 0.00 0.0 0.00 0.00
Bc_No 30 8.2 5.0 11.0 244 1.6 19.05 0.29
Bc L 30 28.9 19.7 36.2 23.31 4.8 16.72 0.88
Bc_Wb 30 49 2.9 9.1 2.73 1.7 33.77 0.30
Bc_Wm 30 15.8 12.1 22.8 6.42 25 16.04 0.46
Bc_h 30 6.3 4.0 9.0 1.41 1.2 18.78 0.22
BcD_L 30 15.6 8.5 24.5 17.95 4.2 27.17 0.77
Bc_Ar 30 280.1 146.0 | 438.0 | 5319.16 72.9 26.03 13.32
Bc_Per 30 96.6 67.2 121.6 177.08 133 13.78 2.43
CaD_H 30 8.4 6.9 11.0 1.09 1.0 12.48 0.19
Cab_ W 30 1.9 1.2 2.8 0.14 0.4 19.57 0.07
CaD Wm | 30 2.7 2.1 33 0.08 0.3 10.35 0.05
CaD_h 30 3.3 2.1 4.8 0.42 0.6 19.63 0.12
CaA H 30 9.0 6.7 11.0 0.94 1.0 10.81 0.18
CaA W 30 44 3.3 5.8 0.35 0.6 13.29 0.11
Co H 30 28.6 24.2 33.5 4.97 2.2 7.79 0.41
CoD_W 30 4.8 35 6.0 0.31 0.6 11.73 0.10
CoD_Wm | 30 5.8 3.8 7.1 0.61 0.8 13.55 0.14
CoD H 30 12.3 10.3 14.0 1.20 1.1 8.93 0.20
CoD-h 30 4.6 3.5 6.0 0.42 0.6 13.91 0.12
Co-Di 30 16.3 12.1 20.7 2.92 1.7 10.48 0.31
Co_Per 30 11.2 9.0 17.6 2.90 1.7 15.19 0.31
St L 30 9.8 8.1 11.9 0.62 0.8 8.02 0.14
StA_L 30 6.6 5.2 8.1 0.41 0.6 9.71 0.12
StF L 30 0.7 0.3 1.2 0.03 0.2 25.64 0.03
StB_H 30 2.5 1.9 35 0.11 0.3 12.94 0.06
StB_ W 30 1.3 1.0 1.6 0.02 0.2 11.56 0.03
StB_Wm 30 1.8 1.3 2.2 0.04 0.2 11.79 0.04
StB_h 30 1.2 0.9 1.6 0.04 0.2 16.13 0.04
StB_Ar 30 3.2 2.2 5.0 0.40 0.6 19.78 0.12
StB_Per 30 7.2 6.0 9.1 0.49 0.7 9.76 0.13
Pu L 30 215 15.1 26.8 5.50 2.3 10.89 0.43
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Tabela 8.12. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera kompleksa C.

lingulata — populacija CL0011-SR-Studenica

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska
Ca_Hmm | 30 355.0 190.0 | 570.0 | 9005.17 94.9 26.73 17.33
Ca_No 30 4.7 1.0 28.0 25.51 5.1 106.71 0.92
Ra_No 6 33 2.0 5.0 2.27 15 45.17 0.61
Ra_ Hmm | 6 41.7 25.0 50.0 86.67 9.3 22.34 3.80
Fr_No 3 3.0 2.0 4.0 1.00 1.0 33.33 0.58
Fr L 3 90.2 68.9 | 109.3 412.84 20.3 22.52 11.73
Fr_Wb 3 2.3 1.2 33 1.06 1.0 44.22 0.60
Fr_Wm 3 14.2 10.7 18.0 13.52 3.7 25.84 212
Fr_h 3 76.0 59.6 90.3 239.43 155 20.35 8.93
Fr_Ar 3 590.1 364.8 | 772.7 | 42966.24 207.3 35.12 119.67
Fr_Per 3 228.5 169.2 | 279.5 | 3095.27 55.6 24.34 32.12
Fc_No 30 12.4 7.0 19.0 7.21 2.7 21.71 0.49
Fc L 30 34.2 16.8 52.6 97.39 9.9 28.83 1.80
Fc_Wb 30 2.5 1.4 5.4 0.95 1.0 39.39 0.18
Fc_Wm 30 8.1 45 12.7 4.77 2.2 26.87 0.40
Fc_h 30 4.9 25 7.6 1.82 1.3 27.25 0.25
Fc_Ar 30 234.6 61.1 | 484.7 | 14063.22 118.6 50.55 21.65
Fc_Per 30 92.5 46.0 | 143.6 716.07 26.8 28.92 4.89
Cp_No 30 1.2 1.0 3.0 0.37 0.6 50.85 0.11
Bc_No 30 7.5 5.0 12.0 3.71 1.9 25.67 0.35
Bc L 30 22.0 13.3 384 31.34 5.6 25.49 1.02
Bc_Wb 30 35 1.8 5.6 0.81 0.9 25.69 0.16
Bc_Wm 30 10.2 6.2 14.4 3.23 1.8 17.68 0.33
Bc_h 30 3.9 2.3 5.9 0.81 0.9 23.40 0.16
BcD_L 30 125 7.0 26.5 19.88 45 35.56 0.81
Bc_Ar 30 125.8 56.6 | 312.2 | 3110.59 55.8 44.32 10.18
Bc_Per 30 67.7 419 | 105.0 228.87 15.1 22.35 2.76
CaD_H 30 4.7 31 5.9 0.57 0.8 16.05 0.14
Cab_ W 30 1.6 1.0 2.3 0.06 0.3 15.44 0.05
CaD_Wm | 30 2.1 1.6 2.7 0.08 0.3 13.35 0.05
CaD_h 30 2.0 1.4 2.9 0.14 0.4 18.26 0.07
CaA H 30 5.2 3.9 7.4 0.54 0.7 14.02 0.13
CaA W 30 2.9 2.0 44 0.31 0.6 19.35 0.10
Co H 30 19.8 15.5 28.5 8.24 2.9 1451 0.52
CoD_W 30 35 2.7 5.9 0.32 0.6 16.31 0.10
CoD_Wm | 30 3.9 3.2 6.1 0.38 0.6 15.63 0.11
CoD_H 30 7.9 6.3 115 1.53 1.2 15.60 0.23
CoD-h 30 3.3 2.3 49 0.43 0.7 19.75 0.12
Co-Di 30 11.8 8.4 17.2 4.46 2.1 17.83 0.39
Co_Per 30 8.1 6.3 11.8 1.65 1.3 15.79 0.23
St L 30 7.3 6.1 8.5 0.46 0.7 9.27 0.12
StA_L 30 5.1 4.2 6.3 0.28 0.5 10.41 0.10
StF L 30 0.3 0.1 0.5 0.01 0.1 32.09 0.02
StB_H 30 1.9 15 2.7 0.09 0.3 15.84 0.06
StB_W 30 11 0.5 1.7 0.06 0.3 21.95 0.05
StB_Wm 30 1.5 0.9 2.1 0.09 0.3 20.14 0.05
StB_h 30 1.2 0.7 1.8 0.05 0.2 19.62 0.04
StB_Ar 30 2.2 1.5 3.6 0.35 0.6 27.59 0.11
StB_Per 30 5.8 4.8 7.4 0.54 0.7 12.72 0.13
Pu L 30 13.6 10.7 16.6 2.09 14 10.59 0.26
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Tabela 8.13. Deskriptivna statistiCka analiza morfoloskih karaktera kompleksa C.

lingulata — populacija CL0012-SR-Stara planina

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska
Ca_Hmm | 30 298.0 130.0 | 480.0 | 7637.24 87.4 29.33 15.96
Ca_No 30 4.9 1.0 11.0 10.12 3.2 65.37 0.58
Ra_No 3 1.7 1.0 2.0 0.33 0.6 34.64 0.33
Ra_Hmm | 3 43.3 30.0 60.0 233.33 15.3 35.25 8.82
Fr_No 3 2.3 2.0 3.0 0.33 0.6 24.74 0.33
Fr L 3 84.1 59.5 99.4 462.30 215 25.56 12.41
Fr_Wb 3 3.2 2.1 4.0 0.86 0.9 29.47 0.54
Fr_Wm 3 14.3 12.5 17.1 6.13 25 17.34 143
Fr_h 3 69.3 47.4 84.0 374.47 194 27.91 11.17
Fr_Ar 3 569.8 4454 | 646.3 | 11804.34 108.6 19.07 62.73
Fr_Per 3 225.0 163.5 | 259.5 | 2853.15 534 23.74 30.84
Fc_No 30 13.9 7.0 22.0 15.51 3.9 28.27 0.72
Fc L 30 35.8 23.0 54.5 65.32 8.1 22.56 1.48
Fc_Wb 30 2.5 1.5 4.8 0.51 0.7 28.01 0.13
Fc_Wm 30 8.9 4.4 13.6 5.66 24 26.68 0.43
Fc_h 30 5.2 2.7 9.2 2.40 1.6 29.76 0.28
Fc_Ar 30 245.4 89.5 | 483.1 | 10036.12 100.2 40.82 18.29
Fc_Per 30 99.4 62.2 | 1499 466.76 21.6 21.74 3.94
Cp_No 30 1.2 1.0 3.0 0.21 0.5 39.53 0.08
Bc_No 30 8.4 3.0 14.0 6.12 2.5 29.32 0.45
Bc L 30 22.8 12.9 32.3 22.72 4.8 20.91 0.87
Bc_Whb 30 35 1.8 6.7 1.06 1.0 29.32 0.19
Bc_Wm 30 12.0 7.1 17.8 5.50 2.3 19.56 0.43
Bc_h 30 4.8 2.7 8.3 1.21 1.1 23.03 0.20
BcD_L 30 11.6 3.8 19.9 14.16 3.8 32.56 0.69
Bc_Ar 30 152.1 54.0 | 300.0 | 3037.86 55.1 36.24 10.06
Bc_Per 30 77.7 471 | 1191 269.90 16.4 21.16 3.00
CaD_H 30 5.6 4.2 7.3 0.59 0.8 13.80 0.14
Cab_ W 30 1.5 1.1 2.0 0.08 0.3 19.08 0.05
CaD_Wm | 30 1.9 14 2.4 0.05 0.2 11.53 0.04
CaD_h 30 2.3 1.6 34 0.20 0.5 19.90 0.08
CaA H 30 4.3 2.9 5.7 0.55 0.7 17.29 0.14
CaA W 30 24 1.7 3.2 0.17 0.4 17.06 0.08
Co H 30 17.9 13.8 26.0 6.38 25 14.09 0.46
CoD_W 30 3.2 24 44 0.24 0.5 15.18 0.09
CoD_Wm | 30 35 2.4 4.7 0.37 0.6 17.21 0.11
CoD_H 30 7.5 5.6 11.3 1.64 1.3 17.17 0.23
CoD-h 30 3.0 1.9 43 0.28 0.5 17.79 0.10
Co-Di 30 10.5 7.7 14.7 2.48 1.6 15.03 0.29
Co_Per 30 8.0 55 11.0 1.74 1.3 16.47 0.24
St L 30 7.3 5.0 9.1 0.70 0.8 11.44 0.15
StA_L 30 5.0 3.8 5.9 0.33 0.6 11.60 0.11
StF L 30 0.4 0.1 0.6 0.02 0.1 34.50 0.02
StB_H 30 2.0 1.0 2.6 0.12 0.3 17.39 0.06
StB_W 30 11 0.7 1.6 0.03 0.2 15.82 0.03
StB_Wm 30 1.3 0.8 1.7 0.05 0.2 16.75 0.04
StB_h 30 11 0.7 1.6 0.05 0.2 19.82 0.04
StB_Ar 30 2.0 0.7 2.9 0.26 0.5 24.96 0.09
StB_Per 30 5.7 35 6.9 0.57 0.8 13.17 0.14
Pu L 30 13.3 9.3 18.0 3.15 1.8 13.37 0.32
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Tabela 8.14. Deskriptivna statistiCka analiza morfoloskih karaktera kompleksa C.

lingulata — populacija CL0013-SR-Fruska gora

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska
Ca_Hmm | 31 485.8 310.0 | 700.0 | 8438.49 91.9 18.91 16.50
Ca_No 31 3.2 1.0 7.0 2.83 1.7 52.66 0.30
Ra_No 23 4.2 2.0 8.0 2.97 1.7 41.28 0.36
Ra_ Hmm | 23 78.5 35.0 | 170.0 | 1975.99 44.5 56.64 9.27
Fr_No 13 1.6 1.0 3.0 0.42 0.7 40.27 0.18
Fr L 13 61.9 40.0 88.1 152.41 12.3 19.95 3.42
Fr_Wb 13 35 2.2 5.7 1.10 1.1 30.03 0.29
Fr_ Wm 13 15.1 11.0 18.5 6.18 25 16.48 0.69
Fr_h 13 49.8 29.9 715 119.03 10.9 21.90 3.03
Fr_Ar 13 484.2 281.9 | 889.6 | 24465.24 156.4 32.30 43.38
Fr_Per 13 165.0 106.4 | 241.0 | 1214.37 34.8 21.11 9.67
Fc_No 31 18.9 13.0 29.0 17.62 4.2 22.21 0.75
Fc L 31 42.6 26.7 61.2 89.16 9.4 22.16 1.70
Fc_Wb 31 2.8 1.5 45 0.52 0.7 25.51 0.13
Fc_Wm 31 10.5 5.8 13.9 4.17 2.0 19.48 0.37
Fc_h 31 6.3 3.7 10.1 2.59 1.6 25.42 0.29
Fc_Ar 31 327.1 109.9 | 657.6 | 17545.98 1325 40.49 23.79
Fc_Per 31 112.2 722 | 167.2 639.14 25.3 22.53 4.54
Cp_No 31 3.7 1.0 11.0 7.06 2.7 71.03 0.48
Bc_No 31 8.6 5.0 17.0 6.30 2.5 29.04 0.45
Bc L 31 26.1 18.1 44.8 45.35 6.7 25.80 121
Bc_Whb 31 3.0 1.5 6.4 1.13 1.1 35.56 0.19
Bc_Wm 31 11.2 7.6 17.2 5.79 24 21.40 0.43
Bc_h 31 4.7 3.0 7.3 0.90 1.0 20.27 0.17
BcD_L 31 15.3 8.6 275 23.77 4.9 31.87 0.88
Bc_Ar 31 167.4 76.6 | 4345 | 7094.70 84.2 50.31 15.13
Bc_Per 31 79.7 515 | 1345 364.98 19.1 23.96 3.43
CaD_H 31 5.2 3.8 6.7 0.35 0.6 11.24 0.11
Cab_ W 31 1.6 1.0 2.2 0.06 0.2 15.22 0.04
CaD_Wm | 31 2.1 1.7 2.6 0.07 0.3 11.99 0.05
CaD_h 31 2.2 1.7 3.3 0.08 0.3 13.30 0.05
CaA H 31 5.9 4.6 7.3 0.40 0.6 10.86 0.11
CaA W 31 35 2.6 4.8 0.25 0.5 14.29 0.09
Co H 31 19.4 14.5 23.2 4.37 2.1 10.78 0.38
CoD_W 31 3.7 2.6 4.6 0.18 0.4 11.55 0.08
CoD_ Wm | 31 4.1 3.2 49 0.20 0.4 10.89 0.08
CoD_H 31 7.8 5.9 10.2 1.02 1.0 12.94 0.18
CoD-h 31 3.3 2.4 4.8 0.43 0.7 19.96 0.12
Co-Di 31 11.6 8.1 14.1 1.94 14 12.01 0.25
Co_Per 31 11.2 7.4 16.6 3.71 1.9 17.20 0.35
St L 31 7.6 6.2 9.1 0.61 0.8 10.23 0.14
StA L 31 5.2 4.1 6.2 0.28 0.5 10.09 0.09
StF L 31 0.4 0.1 0.7 0.02 0.1 32.12 0.02
StB_H 31 2.0 13 2.8 0.14 0.4 18.89 0.07
StB_W 31 1.2 0.7 1.6 0.04 0.2 17.18 0.04
StB_Wm 31 1.7 1.0 2.1 0.09 0.3 17.54 0.05
StB_h 31 1.0 0.4 1.7 0.10 0.3 29.49 0.06
StB_Ar 31 2.4 1.1 3.9 0.51 0.7 29.91 0.13
StB_Per 31 6.0 4.1 75 0.85 0.9 15.35 0.17
Pu L 31 15.9 12.0 19.0 3.93 2.0 12.47 0.36

260



Tabela 8.15. Deskriptivna statistiCka analiza morfoloskih karaktera kompleksa C.
lingulata — populacija CL0014-SR-Kokin Brod

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska
Ca_Hmm | 30 281.7 130.0 | 560.0 | 8945.40 94.6 33.58 17.27
Ca_No 30 3.9 1.0 10.0 7.06 2.7 68.12 0.49
Ra_No 3 2.3 1.0 3.0 1.33 1.2 49.49 0.67
Ra_Hmm | 3 48.3 25.0 80.0 808.33 284 58.82 16.41
Fr_No 6 2.3 1.0 4.0 2.27 15 64.52 0.61
Fr L 6 55.9 38.1 81.5 346.31 18.6 33.29 7.60
Fr_Wb 6 3.3 2.8 45 0.44 0.7 19.97 0.27
Fr_Wm 6 12.8 9.1 17.4 9.18 3.0 23.60 1.24
Fr_h 6 45.4 30.3 65.1 231.43 15.2 33.49 6.21
Fr_Ar 6 409.1 202.5 | 734.4 | 43382.92 208.3 50.91 85.03
Fr_Per 6 159.9 107.2 | 242.2 | 2856.17 534 33.42 21.82
Fc_No 30 10.9 7.0 14.0 4.12 2.0 18.68 0.37
Fc L 30 314 19.0 47.1 43.30 6.6 20.92 1.20
Fc_Wb 30 2.0 0.6 3.8 0.48 0.7 34.05 0.13
Fc_Wm 30 7.6 4.6 11.9 401 2.0 26.43 0.37
Fc_h 30 4.7 2.4 7.2 1.59 1.3 26.74 0.23
Fc_Ar 30 189.9 72.1 | 380.2 | 5412.98 73.6 38.75 13.43
Fc_Per 30 84.2 51.7 | 126.3 353.01 18.8 22.31 3.43
Cp_No 30 1.2 1.0 3.0 0.25 0.5 40.87 0.09
Bc_No 30 7.1 3.0 11.0 331 1.8 25.73 0.33
Bc L 30 20.5 13.9 30.8 16.57 4.1 19.89 0.74
Bc_Whb 30 2.6 1.0 4.6 0.64 0.8 30.73 0.15
Bc_Wm 30 9.2 6.2 12.8 2.21 15 16.13 0.27
Bc_h 30 3.7 2.4 5.6 0.69 0.8 22.53 0.15
BcD_L 30 11.6 5.9 194 9.96 3.2 27.28 0.58
Bc_Ar 30 104.0 545 | 1864 | 1122.46 335 32.21 6.12
Bc_Per 30 64.6 47.1 97.9 177.08 13.3 20.60 2.43
CaD_H 30 5.1 3.9 6.2 0.44 0.7 13.01 0.12
Cab_ W 30 1.5 1.1 2.1 0.06 0.3 17.23 0.05
CaD_Wm | 30 1.8 15 24 0.04 0.2 11.72 0.04
CaD_h 30 2.1 1.4 2.7 0.12 0.3 16.42 0.06
CaA H 30 5.0 35 6.9 0.54 0.7 14.61 0.13
CaA W 30 2.6 2.0 34 0.13 0.4 14.21 0.07
Co H 30 22.3 17.3 26.3 6.46 25 11.38 0.46
CoD_W 30 3.7 2.8 44 0.19 0.4 11.91 0.08
CoD_Wm | 30 4.0 3.2 5.1 0.26 0.5 12.57 0.09
CoD_H 30 8.8 6.3 11.2 1.43 1.2 13.62 0.22
CoD-h 30 3.6 2.7 5.1 0.29 0.5 15.20 0.10
Co-Di 30 13.6 9.9 16.9 2.75 1.7 12.20 0.30
Co_Per 30 8.4 6.5 10.5 1.25 1.1 13.35 0.20
St L 30 7.7 5.9 9.0 0.62 0.8 10.22 0.14
StA_L 30 54 4.4 6.5 0.32 0.6 10.44 0.10
StF L 30 0.3 0.2 0.5 0.01 0.1 26.69 0.02
StB_H 30 2.0 1.0 2.4 0.10 0.3 15.83 0.06
StB_W 30 1.0 0.7 13 0.03 0.2 15.65 0.03
StB_Wm 30 1.2 1.0 1.6 0.03 0.2 14.52 0.03
StB_h 30 11 0.7 15 0.05 0.2 19.30 0.04
StB_Ar 30 1.9 1.0 2.7 0.20 0.4 23.74 0.08
StB_Per 30 55 4.0 6.6 0.45 0.7 12.21 0.12
Pu L 30 15.7 11.9 18.7 2.64 1.6 10.33 0.30
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Tabela 8.16. Koeficijenti korelacije morfoloskih karaktera kompleksa C. lingulata

(p<0,05; N=402; statisticki signifikantni odnosi su podebljani, a vrijednosti >0,8 su

napisane kurzivom)

CaH | CaNo|RaNo|RaH/|FrNo| FrL |FrWb|F Wm/| Frh | FrAr | FrPer | FcNo
Ca_H 1.00 0.42 0.43 0.58 0.02 0.52 0.18 0.44 0.53 0.45 0.49 0.59
Ca_No 0.42 1.00 0.34 0.50 -0.08 | 031 -0.04 0.18 0.28 0.27 0.29 0.38
Ra_No 0.43 0.34 1.00 0.52 -0.13 | 0.21 0.20 0.30 0.18 0.20 0.21 0.36
Ra_H 0.58 0.50 0.52 1.00 -0.12 | 0.25 0.22 0.25 0.23 0.26 0.26 0.21
Fr_No 0.02 -0.08 -0.13 | -0.12 1.00 0.49 0.04 0.41 0.47 0.56 0.55 -0.27
Fr L 0.52 0.31 0.21 0.25 0.49 1.00 0.01 0.72 0.99 0.94 0.98 0.23
Fr_Wb 0.18 -0.04 0.20 0.22 0.04 0.01 1.00 0.09 0.00 0.10 0.09 -0.01
Fr_Wm 0.44 0.18 0.30 0.25 0.41 0.72 0.09 1.00 0.67 0.85 0.73 0.27
Fr_h 0.53 0.28 0.18 0.23 0.47 0.99 0.00 0.67 1.00 0.90 0.96 0.25
Fr_Ar 0.45 0.27 0.20 0.26 0.56 0.94 0.10 0.85 0.90 1.00 0.96 0.18
Fr_Per 0.49 0.29 0.21 0.26 0.55 0.98 0.09 0.73 0.96 0.96 1.00 0.14
Fc_No 0.59 0.38 0.36 0.21 -0.27 | 0.23 -0.01 0.27 0.25 0.18 0.14 1.00
Fc_ L 0.31 0.22 0.35 0.13 0.00 0.31 0.21 0.35 0.28 0.31 0.28 0.12
Fc_Wb -0.08 0.02 -0.19 | -0.13 0.10 0.10 -0.04 -0.15 0.12 0.03 0.11 -0.32
Fc_Wm 0.00 0.31 0.13 0.19 0.18 0.23 0.33 0.20 0.18 0.29 0.25 -0.24
Fc_h 0.21 0.07 0.31 0.19 -0.21 | 0.10 0.16 0.40 0.06 0.20 0.05 0.39
Fc_Ar 0.20 0.35 0.35 0.21 0.14 0.37 0.23 0.40 0.32 0.39 0.36 -0.03
Fc_Per 0.17 0.15 0.29 0.06 0.13 0.28 0.25 0.30 0.25 0.30 0.31 -0.14
Cp_No 0.45 0.45 0.85 0.54 -0.21 | 0.14 0.09 0.24 0.13 0.14 0.13 0.48
Bc_No -0.10 0.10 -0.03 | -0.07 0.25 0.25 -0.26 0.41 0.19 0.33 0.23 0.07
Bc L -0.10 0.07 0.09 0.00 0.20 0.27 0.04 0.40 0.19 0.36 0.25 -0.08
Bc_Wb -0.29 | -0.17 -0.05 | -0.22 0.36 0.01 0.26 0.16 -0.03 | 0.15 0.09 -0.29
Bc_Wm -0.34 | -0.06 -0.11 | -0.13 0.20 0.07 0.03 0.30 0.00 0.25 0.10 -0.25
Bc_h -0.35 | -0.03 -0.17 | -0.14 | 0.06 0.03 -0.13 0.19 -0.04 | 0.17 0.03 -0.15
BcD_L -0.08 0.04 0.07 0.01 0.28 0.29 0.09 0.43 0.22 0.39 0.27 -0.12
Bc_Ar -0.32 | -0.03 -0.07 | -0.10 0.25 0.14 0.06 0.31 0.06 0.28 0.16 -0.30
Bc_Per -0.28 | -0.04 -0.03 | -0.14 | 0.23 0.12 -0.04 0.28 0.05 0.23 0.13 -0.24
CaD_H 0.08 0.12 0.38 0.12 0.21 0.14 0.20 0.43 0.07 0.33 0.17 0.12
CaD_W 0.20 0.50 0.28 0.29 0.31 0.43 0.18 0.50 0.36 0.49 0.44 0.08
CaD_Wm | 0.17 0.31 0.26 0.17 0.31 0.37 0.14 0.55 0.28 0.49 0.38 0.12
CaD_h -0.17 | -0.09 0.21 0.03 0.05 0.03 0.00 0.18 -0.01 | 0.16 0.04 -0.13
CaA_H 0.27 0.24 0.19 0.10 0.40 0.45 0.25 0.50 0.38 0.56 0.48 0.15
CaA W 0.29 0.34 0.10 0.28 0.19 0.27 0.24 0.31 0.20 0.34 0.27 0.13
Co_H -0.07 0.03 0.04 0.07 043 | -0.01 0.46 -0.09 -0.03 | 0.06 0.12 -0.41
CoD_W -0.16 | -0.02 -0.05 | -0.09 0.30 | -0.17 0.23 -0.22 -0.18 | -0.13 | -0.07 -0.45
CoD_Wm | -0.33 | -0.11 -0.10 | -0.12 032 | -0.25 0.29 -0.20 -0.28 | -0.16 | -0.14 -0.55
CoD_H -0.12 | -0.08 -0.04 | -0.01 0.44 | -0.02 0.44 -0.06 -0.05 | 0.06 0.10 -0.45
CoD-h -0.18 | -0.10 -0.03 | -0.15 0.36 | -0.06 0.46 -0.08 -0.09 | 0.02 0.05 -0.35
Co-Di -0.03 0.12 0.10 0.14 0.38 0.01 0.43 -0.11 0.00 0.06 0.13 -0.34
Co_Per -0.13 | -0.14 0.07 -0.02 0.12 | -0.03 0.23 0.01 -0.05 | 0.03 0.03 -0.17
St L 0.49 0.45 0.24 0.28 0.24 0.59 0.26 0.52 0.56 0.63 0.62 0.33
StA_L 0.48 0.48 0.30 0.40 0.14 0.58 0.21 0.54 0.54 0.61 0.58 0.31
StF_L 0.08 0.23 -0.16 0.11 0.08 0.00 0.15 -0.18 0.06 | -0.04 0.05 -0.02
StB_H 0.21 0.06 0.03 -0.16 0.32 0.30 0.17 0.27 0.30 0.34 0.37 0.21
StB_W 0.17 0.33 -0.07 0.05 0.10 0.19 0.37 0.23 0.18 0.24 0.25 0.10
StB_Wm 0.04 0.12 -0.18 | -0.05 0.09 0.00 0.26 0.08 0.02 0.06 0.06 0.11
StB_h 0.10 0.11 -0.13 | -0.19 0.03 0.10 0.16 0.06 0.12 0.08 0.11 0.17
StB_Ar 0.24 0.19 -0.12 | -0.05 0.22 0.25 0.23 0.24 0.26 0.29 0.31 0.25
StB_Per 0.22 0.11 -0.09 | -0.11 0.30 0.27 0.23 0.29 0.28 0.32 0.34 0.17
Pu_L 0.20 -0.03 0.01 0.06 0.27 0.07 0.53 0.02 0.10 0.09 0.18 -0.13
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Tabela 8.16. (nastavak)

Fc No | Fc L | Fc Wb | Fc. Wm | Fc_h | Fc_Ar | Fc_Per | Cp_No | Bc_ No | Bc_ L | Bc Wb | Bc. Wm
Ca_H 0.59 0.31 -0.08 0.00 0.21 0.20 0.17 0.45 -0.10 -0.10 -0.29 -0.34
Ca_No 0.38 0.22 0.02 0.31 0.07 0.35 0.15 0.45 0.10 0.07 -0.17 -0.06
Ra_No 0.36 0.35 -0.19 0.13 0.31 0.35 0.29 0.85 -0.03 0.09 -0.05 -0.11
Ra_H 0.21 0.13 -0.13 0.19 0.19 0.21 0.06 0.54 -0.07 0.00 -0.22 -0.13
Fr_No -0.27 0.00 0.10 0.18 -0.21 0.14 0.13 -0.21 0.25 0.20 0.36 0.20
Fr L 0.23 0.31 0.10 0.23 0.10 0.37 0.28 0.14 0.25 0.27 0.01 0.07
Fr_Wb -0.01 0.21 -0.04 0.33 0.16 0.23 0.25 0.09 -0.26 0.04 0.26 0.03
Fr_Wm 0.27 0.35 -0.15 0.20 0.40 0.40 0.30 0.24 0.41 0.40 0.16 0.30
Fr_h 0.25 0.28 0.12 0.18 0.06 0.32 0.25 0.13 0.19 0.19 -0.03 0.00
Fr_Ar 0.18 0.31 0.03 0.29 0.20 0.39 0.30 0.14 0.33 0.36 0.15 0.25
Fr_Per 0.14 0.28 0.11 0.25 0.05 0.36 0.31 0.13 0.23 0.25 0.09 0.10
Fc_No 1.00 0.12 -0.32 -0.24 0.39 -0.03 -0.14 0.48 0.07 -0.08 -0.29 -0.25
Fc_L 0.12 1.00 0.12 0.55 0.53 0.88 0.91 0.16 0.25 0.58 0.31 0.32
Fc_Wb -0.32 0.12 1.00 0.24 -0.23 0.19 0.21 -0.29 -0.06 0.08 0.01 0.01
Fc_ Wm -0.24 0.55 0.24 1.00 0.28 0.77 0.61 -0.07 0.24 0.59 0.44 0.53
Fc_h 0.39 0.53 -0.23 0.28 1.00 0.51 0.32 0.15 0.29 0.44 0.07 0.31
Fc_Ar -0.03 0.88 0.19 0.77 0.51 1.00 0.89 0.14 0.36 0.69 0.46 0.50
Fc_Per -0.14 0.91 0.21 0.61 0.32 0.89 1.00 0.09 0.22 0.55 0.52 0.43
Cp_No 0.48 0.16 -0.29 -0.07 0.15 0.14 0.09 1.00 -0.12 -0.14 -0.14 -0.23
Bc_No 0.07 0.25 -0.06 0.24 0.29 0.36 0.22 -0.12 1.00 0.60 0.26 0.54
Bc L -0.08 0.58 0.08 0.59 0.44 0.69 0.55 -0.14 0.60 1.00 0.55 0.82
Bc_Wb -0.29 0.31 0.01 0.44 0.07 0.46 0.52 -0.14 0.26 0.55 1.00 0.77
Bc Wm -0.25 0.32 0.01 0.53 0.31 0.50 0.43 -0.23 0.54 0.82 0.77 1.00
Bc_h -0.15 0.21 0.09 0.38 0.30 0.37 0.25 -0.28 0.48 0.75 0.58 0.89
BcD L -0.12 0.56 0.06 0.59 0.41 0.68 0.53 -0.18 0.60 0.98 0.56 0.78
Bc_Ar -0.30 0.34 0.04 0.58 0.32 0.57 0.43 -0.27 0.50 0.89 0.74 0.93
Bc_Per -0.24 0.43 0.07 0.50 0.30 0.58 0.49 -0.21 0.55 0.92 0.70 0.89
CaD_H 0.12 0.40 -0.15 0.38 0.42 0.51 0.38 0.28 0.38 0.69 0.50 0.63
CaD W 0.08 0.36 0.03 0.64 0.25 0.62 0.40 0.21 0.39 0.55 041 0.47
CaD_Wm 0.12 0.15 -0.03 0.42 0.25 0.38 0.17 0.17 0.41 0.50 0.38 0.48
CaD_h -0.13 0.12 -0.07 0.28 0.28 0.25 0.12 0.14 0.17 0.44 0.23 0.44
CaA H 0.15 0.12 -0.06 0.24 0.07 0.23 0.14 0.09 0.36 0.45 0.31 0.33
CaA W 0.13 0.01 -0.03 0.20 0.04 0.13 -0.03 0.11 0.14 0.25 0.10 0.14
Co H -0.41 -0.23 0.09 0.25 -0.30 | -0.01 0.03 -0.03 -0.28 -0.18 0.30 0.01
CoD_W -0.45 -0.16 0.15 0.23 -0.31 0.00 0.10 -0.09 -0.34 -0.22 0.34 0.08
CoD_Wm | -0.55 -0.22 0.09 0.26 -0.26 | -0.01 0.05 -0.18 -0.23 -0.12 0.42 0.18
CoD H -0.45 -0.22 0.11 0.27 -0.26 0.02 0.07 -0.10 -0.22 -0.09 0.37 0.14
CoD-h -0.35 -0.14 0.16 0.30 -0.09 0.06 0.09 -0.11 -0.19 0.01 0.39 0.22
Co-Di -0.34 -0.23 0.05 0.21 -0.31 | -0.04 -0.02 0.03 -0.31 -0.25 0.20 -0.10
Co_Per -0.17 0.01 0.05 0.10 -0.01 0.05 0.12 0.07 -0.15 0.09 0.39 0.28
St L 0.33 0.12 -0.06 0.18 0.08 0.23 0.16 0.21 0.19 0.24 0.18 0.15
StA L 0.31 0.23 -0.13 0.26 0.19 0.34 0.21 0.28 0.29 0.41 0.17 0.24
StF_L -0.02 -0.21 0.25 -0.04 -0.38 | -0.18 -0.08 0.01 -0.34 -0.46 -0.03 -0.32
StB_H 0.21 -0.11 0.03 -0.08 -0.07 | -0.08 -0.01 -0.08 -0.01 -0.10 0.14 -0.01
StB_W 0.10 0.02 -0.06 0.30 -0.07 0.14 0.15 0.05 -0.05 -0.09 0.21 0.05
StB_Wm 0.11 -0.27 -0.06 0.13 -0.22 | -0.14 -0.14 -0.09 -0.02 -0.13 0.26 0.10
StB_h 0.17 -0.08 0.00 -0.14 -0.06 -0.14 -0.10 -0.24 -0.08 -0.17 -0.09 -0.17
StB_Ar 0.25 -0.15 -0.03 0.02 -0.08 | -0.08 -0.07 -0.15 0.00 -0.09 0.14 0.01
StB_Per 0.17 -0.14 0.01 -0.01 -0.10 -0.07 -0.03 -0.15 -0.03 -0.12 0.17 0.02
Pu L -0.13 -0.12 0.15 0.08 -0.26 | -0.05 0.05 -0.02 -0.42 -0.26 0.19 -0.19
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Tabela 8.16. (nastavak)

Bc h | BcD L | Bc Ar | Bc Per | CaD_H | CaD W | CaD Wm | CaD_h | CaA H | CaA W | Co H | CoD W | Cob_Wm
CaH 035 | -008 | 032 | -0.28 0.08 0.20 0.17 -0.17 0.27 0.29 20.07 | -0.16 -0.33
Ca_No 0.03 | 004 | -003 | -0.04 0.12 0.50 0.31 -0.09 0.24 0.34 0.03 -0.02 -0.11
Ra_No 017 | 007 | -007 | -0.03 0.38 0.28 0.26 0.21 0.19 0.10 004 | -0.05 -0.10
Ra_H 014 | 001 | -010 | -014 0.12 0.29 0.17 0.03 0.10 0.28 0.07 -0.09 -0.12
Fr_No 006 | 0.8 0.25 0.23 0.21 0.31 031 0.05 0.40 0.19 0.43 0.30 0.32
Fr L 003 | 0.9 0.14 0.12 0.14 0.43 0.37 0.03 0.45 0.27 2001 | -0.17 -0.25
Fr_Wh 013 | 0.09 006 | -004 0.20 0.18 0.14 0.00 0.25 0.24 0.46 0.23 0.29
Fr_ Wm 019 | 0.43 031 0.28 0.43 0.50 0.55 0.18 0.50 0.31 20.09 | -0.22 -0.20
Fr_h 0.04 | 022 0.06 0.05 0.07 0.36 0.28 -0.01 0.38 0.20 0.03 | -0.18 -0.28
Fr_Ar 017 | 0.39 0.28 0.23 0.33 0.49 0.49 0.16 0.56 0.34 0.06 -0.13 -0.16
Fr_Per 003 | 027 0.16 0.13 0.17 0.44 0.38 0.04 0.48 0.27 0.12 -0.07 -0.14
Fc_No 015 | -012 | -030 | -0.24 0.12 0.08 0.12 -0.13 0.15 0.13 041 | -0.45 -0.55
Fc L 021 | 056 0.34 043 0.40 0.36 0.15 0.12 0.12 0.01 023 | -0.16 -0.22
Fc_Wb 009 | 0.6 0.04 0.07 -0.15 0.03 -0.03 20.07 | -0.06 -0.03_| 0.09 0.15 0.09
Fc_Wm 038 | 059 0.58 0.50 0.38 0.64 0.42 0.28 0.24 0.20 0.25 0.23 0.26
Fc_h 030 | o041 0.32 0.30 0.42 0.25 0.25 0.28 0.07 004 | 030 | -031 -0.26
Fc_Ar 037 | 0.68 057 0.58 0.51 0.62 0.38 0.25 0.23 0.13 -0.01 0.00 -0.01
Fc_Per 025 | 053 0.43 0.49 0.38 0.40 0.17 0.12 0.14 0.03 | 0.03 0.10 0.05
Cp_No 028 | -018 | 027 | -0.21 0.28 0.21 017 0.14 0.09 0.11 -0.03 | -0.09 -0.18
Bc_No 048 | 0.60 0.50 055 0.38 0.39 0.41 0.17 0.36 014 | -028 | -0.34 -0.23
Bc_L 075 | 0.98 0.89 0.92 0.69 0.55 0.50 0.44 0.45 0.25 018 | -0.22 -0.12
Bc_Whb 058 | 056 0.74 0.70 0.50 0.41 0.38 0.23 0.31 0.10 0.30 0.34 0.42
Bc_Wm 089 | 0.78 0.93 0.89 0.63 0.47 0.48 0.44 0.33 0.14 0.01 0.08 0.18
Bc_h 1.00 | 0.67 0.86 0.82 0.58 0.37 0.42 051 0.28 014 | -0.09 0.01 0.12
BcD_L 067 | 1.00 0.87 0.89 0.63 0.56 0.49 0.36 0.45 0.27 016 | -0.23 -0.10
Bc_Ar 0.86 | 0.87 1.00 0.93 0.63 0.57 0.55 0.42 0.41 0.26 0.06 0.05 0.20
Bc_Per 082 | 0.89 0.93 1.00 0.66 0.51 0.45 043 0.39 0.23 -0.09 | -0.06 0.04
CabD_H 058 | 063 0.63 0.66 1.00 0.47 0.61 0.67 0.59 0.29 0.08 -0.06 0.01
CaD_W 037 | 056 057 051 0.47 1.00 0.77 0.15 057 057 0.21 0.12 0.18
CaD_ Wm | 042 | 049 0.55 0.45 0.61 0.77 1.00 0.28 0.79 0.73 0.26 0.12 0.19
CaD_h 051 | 0.36 0.42 0.43 0.67 0.15 0.28 1.00 0.17 0.03 0.08 0.05 0.13
CaA_H 028 | 045 041 0.39 0.59 0.57 0.79 017 1.00 0.72 0.22 0.00 0.07
CaA W 014 | 027 0.26 0.23 0.29 0.57 0.73 0.03 0.72 1.00 0.21 0.07 0.08
Co_H 0.09 | -016 | 006 | -0.09 0.08 0.21 0.26 0.08 0.22 0.21 1.00 0.83 0.84
CoD_W 001 | -023 | 005 | -0.06 | -0.06 0.12 0.12 0.05 0.00 0.07 0.83 1.00 0.93
CoD_Wm | 012 | -010 | 0.0 0.04 0.01 0.18 0.19 0.13 0.07 0.08 0.84 0.93 1.00
CoD_H 003 | -008 | 017 0.01 0.11 0.26 0.24 0.13 0.21 0.17 0.95 0.85 0.88
CoD-h 012 | 001 | 023 0.12 0.16 0.23 0.20 0.15 0.19 0.12 0.83 0.80 0.82
Co-Di 020 | -022 | -004 | 017 0.05 0.15 0.25 0.02 0.21 0.22 0.95 0.73 0.72
Co_Per 021 | 006 0.20 0.16 0.24 0.19 0.34 0.26 0.14 0.21 0.27 0.33 0.30
St L 006 | 023 0.19 0.12 0.35 0.44 0.61 -0.02 0.71 0.54 0.25 -0.04 -0.07
StA_L 016 | 0.40 0.32 0.26 0.47 0.54 0.64 0.09 0.71 0.57 0.09 -0.23 -0.21
StF_L 036 | -044 | -036 | -043 | -0.43 -0.08 -0.15 036 | -0.16 0.02 0.42 0.39 0.31
StB_H 0.06 | -011 | -007 | -0.10 0.05 0.03 0.27 -0.13 0.41 0.19 0.33 0.26 0.17
StB W 20.09 | -0.08 | 0.06 | 004 | -0.04 0.46 0.40 -0.33 0.30 0.40 0.46 0.34 0.31
StBWm_| -0.01 | -0.10 | 0.5 | -0.09 0.00 0.17 0.36 -0.16 0.33 0.24 0.37 0.36 0.38
StB_h 024 | -015 | -022 | -024 | -0.23 0.21 -0.05 -0.29 0.16 0.03 0.05 0.08 0.00
StB_Ar 20.07 | -0.08 | 003 | 012 | -0.04 0.13 0.35 -0.22 0.43 031 0.32 0.28 0.23
StB_Per | -0.07 | -041 | -003 | 012 | -0.01 0.12 0.36 -0.17 0.43 0.30 0.38 0.36 0.29
Pu_L 031 | -022 | -015 | 022 | -0.02 0.04 0.14 -0.14 0.20 0.16 0.72 0.56 0.49
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Tabela 8.16. (nastavak)

CoD_H | CoD-h | Co-Di | CoPer | StL | StAL | StFL | StB H | StB W | StB Wm | StB_h | StB_Ar | StB_Per | Pu_L
CaH 012 | 018 | 003 | -013 | 049 | 048 | 008 | 021 0.17 0.04 0.10 0.24 0.22 0.20
Ca_No 0.08 | 010 | 012 | -0.14 | 045 | 048 | 023 | 0.6 0.33 0.12 0.11 0.19 011 | -0.03
Ra_No 0.04 | -0.03 | 0.0 0.07 024 | 030 | 016 | 0.03 -0.07 -0.18 013 | 012 20.09 | 001
Ra_H 001 | 015 | 04 | -0.02 | 028 | 040 | 011 | -0.16 0.05 -0.05 019 | -0.05 011 | 0.06
Fr_No 0.44 0.36 0.38 0.12 024 | 014 | 008 | 032 0.10 0.09 0.03 0.22 0.30 0.27
Fr L 2002 | 006 | 001 | -0.03 | 059 | 058 | 0.00 | 0.30 0.19 0.00 0.10 0.25 0.27 0.07
Fr_Wh 0.44 0.46 0.43 023 | 026 | 021 | 015 | 0417 0.37 0.26 0.16 0.23 0.23 0.53
Fr_ Wm 0.06 | -008 | 041 | 001 052 | 054 | 048 | 0.27 0.23 0.08 0.06 0.24 0.29 0.02
Fr_h 005 | 009 | 000 | -0.05 | 056 | 054 | 0.06 | 0.30 0.18 0.02 0.12 0.26 0.28 0.10
Fr_Ar 0.06 0.02 0.06 003 | 063 | 061 | -0.04 | 034 0.24 0.06 0.08 0.29 0.32 0.09
Fr_Per 0.10 0.05 0.13 003 | 062 | 058 | 005 | 037 0.25 0.06 0.11 0.31 0.34 0.18
Fc_No 045 | 035 | 034 | -017 | 033 | 031 | 002 | 021 0.10 0.11 0.17 0.25 017 | -0.13
Fc L 022 | 014 | 023 | 001 012 | 023 | 021 | -041 0.02 -0.27 0.08 | -0.15 014 | -0.12
Fc_Wb 0.11 0.16 0.05 005 | 006 | 013 | 025 | 0.03 -0.06 -0.06 000 | -0.03 0.01 0.15
Fc_Wm 0.27 0.30 0.21 010 | 0.8 | 026 | -0.04 | -0.08 0.30 0.13 014 | 0.02 0.0 | 008
Fc_h 026 | 009 | -031 | -001 | 008 | 049 | -0.38 | -007 | -0.07 -0.22 0.06 | -0.08 2010 | -0.26
Fc_Ar 0.02 006 | -0.04 | 005 | 023 | 034 | -0.18 | -0.08 0.14 -0.14 0.14 | -0.08 -0.07 | -0.05
Fc_Per 0.07 009 | -0.02 | 012 016 | 021 | -0.08 | -0.01 0.15 -0.14 0.10 | -0.07 0.03 | 0.05
Cp_No 2010 | -011 | 003 0.07 021 | 028 | 001 | -0.08 0.05 -0.09 024 | -0.15 2015 | -0.02
Bc_No 022 | 019 | 031 | -015 | 019 | 029 | -0.34 | -001 | -0.05 -0.02 -0.08 | 0.00 0.03_ | -042
Bc_L -0.09 001 | -025 | 009 | 024 | 041 | -046 | -0.10 | -0.09 -0.13 017 | -0.09 012 | -0.26
Bc_Whb 0.37 0.39 0.20 039 | 048 | 047 | -0.03 | 0.14 0.21 0.26 20.09 | 0.14 0.17 0.19
Bc_Wm 0.14 022 | -010 | 028 | 015 | 024 | -032 | -0.01 0.05 0.10 017 | o001 002 | -0.19
Bc_h 0.03 012 | 020 | o021 006 | 016 | -0.36 | -006 | -0.09 -0.01 0.24 | -0.07 2007 | -031
BcD_L 008 | 001 | -022 | 006 | 023 | 0.40 | -044 | -011 | -0.08 -0.10 0.5 | -0.08 041 | -0.22
Bc_Ar 0.17 023 | -0.04 | 020 | 019 | 032 | -036 | -0.07 0.06 0.05 022 | -0.03 0.03_| -0.15
Bc_Per 0.01 012 | -017 | 016 | 012 | 026 | -043 | -010 | -0.04 -0.09 024 | 012 012 | -0.22
Cab_H 0.11 0.16 0.05 024 | 035 | 047 | -043 | 0.05 -0.04 0.00 023 | -004 0.01_| -0.02
CaD_W 0.26 0.23 0.15 019 | 044 | 054 | -0.08 | 0.03 0.46 0.17 021 | 013 0.12 0.04
CaD Wm | 0.24 0.20 0.25 034 | 061 | 064 | -015 | 027 0.40 0.36 0.05 | 035 0.36 0.14
CaD_h 0.13 0.15 0.02 026 | 002 | 009 | 036 | 013 | -0.33 -0.16 029 | -0.22 017 | -0.14
CaA H 0.21 0.19 0.21 014 | 071 | 071 | -0.6 | o0.41 0.30 0.33 0.16 043 0.43 0.20
CaA W 0.17 0.12 0.22 0.21 054 | 057 | 002 | 019 0.40 0.24 0.03 0.31 0.30 0.16
Co_H 0.95 0.83 0.95 0.27 025 | 009 | 042 | 033 0.46 0.37 0.05 0.32 0.38 0.72
CoD_W 0.85 0.80 0.73 033 | 004 | -023 | 039 | 026 0.34 0.36 0.08 0.28 0.36 0.56
CoD_Wm | 0.8 0.82 0.72 030 | 007 | -021 | 031 | 0417 0.31 0.38 0.00 0.23 0.29 0.49
CoD_H 1.00 0.91 0.81 028 | 016 | 002 | 031 | 027 0.42 0.35 0.04 | 0.26 0.34 0.63
CoD-h 0.91 1.00 0.68 026 | 010 | -003 | 021 | 0.25 0.39 0.32 0.02 | 024 0.30 057
Co-Di 0.81 0.68 1.00 023 | 03L | 014 | 047 | 0.36 0.46 0.36 0.12 0.35 0.38 0.74
Co_Per 0.28 0.26 0.23 100 | 009 | 006 | -007 | 0.14 0.08 0.16 0.6 | 0.10 0.21 0.29
St L 0.16 0.10 0.31 0.09 100 | 091 | 022 | 058 0.49 0.42 0.36 0.63 0.60 0.36
StA_L 0.02 0.03 | 0.14 006 | 091 | 100 | -0.01 | 022 0.38 0.26 0.08 0.32 0.27 0.14
StF_L 0.31 0.21 047 | 007 | 022 | 001 | 100 | 023 0.38 0.29 0.29 034 031 0.46
StB_H 0.27 0.25 0.36 014 | 058 | 022 | 023 | 1.00 0.35 0.44 0.69 0.84 0.91 0.50
StB_W 0.42 0.39 0.46 008 | 049 | 038 | 038 | 035 1.00 0.65 0.15 0.56 0.51 0.50
StB_Wm 0.35 0.32 0.36 016 | 042 | 026 | 029 | 0.44 0.65 1.00 0.40 0.78 0.68 053
StB_h 0.04 | 002 | 012 | -0.16 | 036 | 0.08 | 029 | 0.69 0.15 0.40 1.00 0.73 0.73 0.27
StB_Ar 0.26 0.24 0.35 010 | 063 | 032 | 034 | 084 0.56 0.78 0.73 1.00 0.96 0.57
StB_Per 0.34 0.30 0.38 0.21 060 | 027 | 031 | 091 051 0.68 0.73 0.96 1.00 058
Pu_L 0.63 0.57 0.74 029 | 036 | 014 | 046 | 050 0.50 053 0.27 057 0.58 1.00
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Tabela 8.17. Opterecenja prve tri PCA ose u analizi glavnih komponenti po grupama
morfoloskih karaktera kompleksa C. lingulata

Svi karakteri Karakteri vegetativnih organa Karakteri generativnih organa
PCA1 PCA2 PCA3 PCA1 PCA2 PCA3 PCA1 PCA2 PCA3
Ca_ H 0.012134 | -0.311806 | -0.797166 | 0.017976 | 0.863761 | -0.076716 - - -
Ca_No 0.060992 | -0.360355 | -0.060219 | 0.226460 | 0.198993 | -0.537142 - - -
Fc_No 0.253855 | -0.318295 | -0.669780 | 0.251412 | 0.749965 | -0.168933 - - -
Fc L -0.470091 | 0.457757 | -0.573982 | -0.741539 | 0.458177 | 0.393071 - - -
Fc_ Wb -0.376631 | 0.121648 | -0.302343 | -0.459266 | 0.274562 | -0.389535 - - -
Fc Wm -0.479857 | 0.113088 | -0.541363 | -0.587769 | 0.469432 | -0.370227 - - -
Fc h -0.365131 | 0.250258 | -0.349784 | -0.490100 | 0.269356 | 0.049905 - - -
Fc_Ar -0.572099 | 0.411674 | -0.585419 | -0.817860 | 0.457517 | 0.111302 - - -
Fc_Per -0.581006 | 0.391482 | -0.512060 | -0.795621 | 0.396833 | 0.240023 - - -
Cp_No 0.100516 | -0.361523 | -0.580038 - - - 0.023104 | 0.401883 0.462432
Bc_No -0.364300 | 0.446132 | -0.127630 | -0.546927 | -0.055598 | 0.090403 - - -
Bc_L -0.794347 | 0.513885 | -0.048795 | -0.928342 | -0.148436 | 0.139187 - - -
Bc_Whb -0.647704 | 0.093375 | 0.140803 | -0.588443 | -0.270248 | -0.366849 - - -
Bc_Wm -0.767508 | 0.366017 | 0.100689 | -0.821429 | -0.301511 | -0.358101 - - -
Bc_h -0.650970 | 0.423558 | 0.078577 | -0.748080 | -0.279295 | -0.289728 - - -
BcD_L -0.713033 | 0.500188 | -0.051383 | -0.852557 | -0.129187 | 0.295021 - - -
Bc_Ar -0.847494 | 0.437429 | 0.021308 | -0.932879 | -0.221365 | -0.079650 - - -
Bc_Per -0.828195 | 0.475107 | 0.021698 | -0.931497 | -0.229815 | 0.004264 - - -
CaD_H -0.788384 | 0.108986 | 0.230527 - - - -0.731275 | -0.308585 -0.300640
CaD_W -0.675385 | -0.134631 | -0.051148 - - - -0.669647 | -0.052171 0.206677
CaD_Wm | -0.801730 | -0.157609 | -0.006336 - - - -0.806506 | -0.043876 0.035005
CaD_h -0.539447 | 0.233292 | 0.298535 - - - -0.465422 | -0.323611 -0.447721
CaA_H -0.843554 | -0.066915 | 0.085561 - - - -0.833331 | -0.123857 -0.190775
CaA_W -0.766570 | -0.224616 | -0.120555 - - - -0.792234 | 0.035322 0.112091
Co H -0.794199 | -0.246153 | 0.354726 - - - -0.859046 | -0.346386 0.086614
CoD_W -0.625017 | -0.347544 | 0.275969 - - - -0.712830 | -0.283503 0.390406
CoD_Wm | -0.680857 | -0.295419 | 0.353078 - - - -0.756825 | -0.340229 0.325254
CoD_H -0.774212 | -0.211357 | 0.388215 - - - -0.830983 | -0.402703 0.098854
CoD-h -0.660813 | -0.214990 | 0.339249 - - - -0.721215 | -0.380614 0.141410
Co_Per -0.495438 | -0.443525 | -0.148503 - - - -0.593754 | 0.140218 0.391381
St L -0.820793 | -0.215018 | 0.020480 - - - -0.858071 | 0.094587 -0.310844
StA L -0.777941 | -0.123651 | 0.019251 - - - -0.789174 | -0.002204 -0.252198
StB_H -0.625832 | -0.332164 | -0.015885 - - - -0.700882 | 0.341307 -0.390777
StB_W -0.390230 | -0.495452 | -0.209210 - - - -0.503324 | 0.416125 0.412502
StB_Wm | -0.546094 | -0.534661 | -0.320578 - - - -0.655608 | 0.521477 0.303684
StB_h -0.340338 | -0.218084 | -0.082720 - - - -0.388716 | 0.452546 -0.519236
StB_Ar -0.664650 | -0.522784 | -0.240985 - - - -0.775107 | 0.574267 -0.048191
StB_Per -0.657377 | -0.523116 | -0.189766 - - - -0.774065 | 0.550341 -0.103819
Pu_L -0.712674 | -0.303549 | 0.206846 - - - -0.796312 | -0.129160 -0.025672
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Tabela 8.18. Standardizovani koeficijenti za prve tri diskriminantne kanonicke ose po

grupama morfoloskih karaktera kompleksa C. lingulata

Svi karakteri Karakteri vegetativnih organa | Karakteri generativnih organa

Root1 | Root2 | Root3 | Root1 Root 2 Root 3 Root 1 Root 2 Root 3
Ca H 0.262 -0.396 | -0.284 0.544 -0.622 -0.265 - - -
Ca_No -0.077 | -0.017 0.001 -0.133 -0.189 0.207 - - -
Fc_No 0.235 | -0.178 | 0.096 0.278 -0.013 -0.366 - - -
Fc L 0.929 0.118 0.434 0.539 0.907 -0.327 - - -
Fc_Wb 0.010 | 0.041 | -0.195 | -0.026 -0.098 0.068 - - -
Fc Wm 0.297 -0.117 | -0.267 0.372 -0.379 0.082 - - -
Fc_h -0.067 | 0.018 | 0.030 -0.136 -0.072 -0.070 - - -
Fc_Ar -0.097 | 0.128 | 0.763 0.107 1.254 0.158 - - -
Fc_Per -0.798 | -0.017 | -0.703 -0.532 -1.121 0.544 - - -
Cp_No 0.108 | -0.249 | -0.191 - - - 0.064 0.578 0.228
Bc_No -0.033 | 0.006 | 0.307 -0.080 0.440 -0.091 - - -
Bc L 0.771 | -0.456 | 0.328 0.075 -0.091 -0.936 - - -
Bc_Whb -0.085 | -0.109 | -0.283 | -0.045 -0.500 0.199 - - -
Bc_Wm -0.340 0.441 0.060 -0.491 0.223 -0.191 - - -
Bc_h -0.150 | 0.044 | 0.116 -0.028 0.151 -0.383 - - -
BcD_L -0.596 | 0.077 | 0.309 -0.297 0.220 -0.388 - - -
Bc_Ar -0.087 | -0.117 | -0.464 | -0.121 -0.882 0.688 - - -
Bc_Per -0.179 0.297 -0.043 -0.252 -0.123 0.154 - - -
CaD_H -0.301 | 0.008 | -0.284 - - - -0.258 -0.042 -0.185
Cab_ W 0.000 | 0.095 | -0.242 - - - 0.047 -0.044 0.315
CaD_ Wm | -0.031 | -0.357 0.277 - - - -0.273 0.113 -0.304
CaD_h -0.013 | 0.099 | 0.175 - - - -0.007 -0.327 -0.080
CaA H -0.249 | -0.204 | 0.307 - - - -0.411 -0.049 -0.419
CaA W -0.043 | -0.331 | 0.133 - - - -0.152 0.397 0.083
Co_H -0.102 | 0.422 | -0.421 - - - 0.196 -0.505 0.438
CoD_W 0.063 | 0.223 | -0.363 - - - 0.225 -0.082 0.148
CoD_ Wm | -0.146 | -0.024 | -0.132 - - - -0.229 -0.283 0.404
CoD_H -0.340 | -0.088 | 0.355 - - - -0.337 -0.093 -0.199
CoD-h 0.189 | -0.061 | -0.160 - - - 0.131 0.128 0.075
Co_Per 0.071 | -0.159 | -0.222 - - - -0.015 0.264 0.160
St L -0.166 | -0.739 | -1.327 - - - -0.463 0.356 -0.287
StA_L -0.021 | 0.146 | 1.244 - - - -0.028 0.006 0.389
StB_H -0.307 | 0.300 | 0.318 - - - -0.053 -0.234 0.098
StB_W 0.082 | 0.165 | -0.076 - - - 0.196 -0.101 0.107
StB_Wm 0.128 | -0.380 | -0.063 - - - -0.117 0.320 0.048
StB_h 0.348 | 0.168 | 0.244 - - - 0.334 -0.062 -0.403
StB_Ar -0.472 | -0.242 | 0.228 - - - -0.408 0.326 -0.072
StB_Per 0.648 | 0.241 | -0.027 - - - 0.538 -0.082 0.192
Pu L -0.112 | -0.114 | -0.065 - - - -0.169 0.030 0.192
Eigenval 9.213 | 5.228 | 3.368 4.955 1.563 1.236 6.680 2.833 2.037
Cum.Prop | 0.36 0.57 0.70 0.49 0.65 0.77 0.43 0.62 0.75
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Tabela 8.19. Rezultati diskriminantne funkcijske analize po grupama morfoloskih

karaktera kompleksa C. lingulata (vrijednosti p<0,05 su boldirane)

Svi karakteri Karakteri vegetativnih organa Karakteri generativnih organa
Wilks' - F- level Wilks' - F- “level Wilks' - F- level
Lambda remove p Lambda remove P Lambda remove P
Ca H 0.000 9.686 0.000 0.006 13.915 0.000 - - -
Ca_No 0.000 3.642 0.000 0.005 5.754 0.000 - - -
Fc_No 0.000 6.035 0.000 0.005 10.313 0.000 - - -
Fc L 0.000 3.286 0.000 0.004 3.502 0.000 - - -
Fc_ Wb 0.000 1.544 0.100 0.004 1.382 0.165 - - -
Fc Wm 0.000 2.760 0.001 0.004 3.448 0.000 - - -
Fc_ h 0.000 1.287 0.218 0.004 1.833 0.037 - - -
Fc_Ar 0.000 3.982 0.000 0.005 4.750 0.000 - - -
Fc_Per 0.000 3.259 0.000 0.004 4.307 0.000 - - -
Cp_No 0.000 3.510 0.000 - - - 0.005 5.854 0.000
Bc_No 0.000 5.335 0.000 0.005 6.534 0.000 - - -
Bc L 0.000 3.329 0.000 0.004 4.302 0.000 - - -
Bc Wb 0.000 5.578 0.000 0.005 9.410 0.000 - - -
Bc_ Wm 0.000 5.719 0.000 0.005 6.729 0.000 - - -
Bc h 0.000 4.715 0.000 0.005 6.196 0.000 - - -
BcD L 0.000 3.389 0.000 0.004 3.296 0.000 - - -
Bc_Ar 0.000 2.649 0.002 0.005 5.964 0.000 - - -
Bc_Per 0.000 2.753 0.001 0.004 3.569 0.000 - - -
CaD_H 0.000 11.035 0.000 - - - 0.001 10.733 0.000
CaD W 0.000 7.772 0.000 - - - 0.001 9.163 0.000
CaD_Wm 0.000 6.924 0.000 - - - 0.001 6.378 0.000
CaD h 0.000 2.970 0.000 - - - 0.001 4.942 0.000
CaA H 0.000 8.110 0.000 - - - 0.001 11.437 0.000
CaA W 0.000 6.222 0.000 - - - 0.001 7.682 0.000
Co H 0.000 6.002 0.000 - - - 0.001 6.529 0.000
CoD_ W 0.000 2.156 0.011 - - - 0.001 3.408 0.000
CoD Wm 0.000 1.396 0.159 - - - 0.001 3.516 0.000
CoD H 0.000 3.071 0.000 - - - 0.001 2.879 0.001
CoD-h 0.000 1.333 0.191 - - - 0.001 1.234 0.252
Co_Per 0.000 7.042 0.000 - - - 0.001 10.953 0.000
St L 0.000 5.534 0.000 - - - 0.001 5.701 0.000
StA L 0.000 6.418 0.000 - - - 0.001 6.757 0.000
StB_ H 0.000 3.143 0.000 - - - 0.001 3.156 0.000
StB_W 0.000 3.589 0.000 - - - 0.001 3.734 0.000
StB_Wm 0.000 2.810 0.001 - - - 0.001 3.094 0.000
StB h 0.000 7.535 0.000 - - - 0.001 8.215 0.000
StB_Ar 0.000 1.833 0.037 - - - 0.001 1.898 0.029
StB_Per 0.000 1.741 0.051 - - - 0.001 1.984 0.021
Pu L 0.000 5.013 0.000 - - - 0.001 5.612 0.000
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Tabela 8.20. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. glomerata i

jednofaktorijalna analiza varijanse ANOVA (*p<0,05) — ukupan uzorak

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska F p
*Ca_H 669 4735 180.0 | 980.0 | 22209.17 149.0 31.48 5.76 37.89876 | 0.000000
*Fr_No 137 1.7 1.0 4.0 0.85 0.9 52.95 0.08 - -
*FrL_L 137 61.3 258 | 1294 423.76 20.6 33.60 1.76 - -
*FrL_ Wb | 136 7.2 1.3 19.6 15.94 4.0 55.22 0.34 - -
*FrL_Hb 90 2.7 0.6 14.7 3.90 2.0 74.50 0.21 - -
*FrL_Wm | 137 24.8 11.4 56.6 67.45 8.2 33.18 0.70 - -
*FrL_h 137 22.4 6.5 475 64.06 8.0 35.71 0.68 - -
*FrPe_L 137 73.3 21.3 | 1978 1091.67 33.0 45.06 2.82 - -
*FrPe_Wb | 137 4.2 13 134 3.79 1.9 46.51 0.17 - -
*FrPe_W 137 2.3 1.1 5.0 0.40 0.6 27.66 0.05 - -
*FrL_Ar 137 1258.0 297.7 | 4816.4 | 687081.42 828.9 65.89 70.82 - -
*FrL_Per 137 151.1 725 | 323.0 2479.83 49.8 32.96 4.25 - -
*Fc_No 669 10.0 2.0 33.0 27.20 5.2 52.14 0.20 51.24910 | 0.000000
*Fc_L 669 55.3 224 | 1156 239.21 15.5 27.97 0.60 21.59008 | 0.000000
*Fc_Wb 669 3.8 15 10.8 2.05 14 37.69 0.06 8.39943 | 0.000000
*Fc_Wm 669 20.1 8.9 49.5 40.10 6.3 31.55 0.24 24.09087 | 0.000000
*Fc_h 669 19.5 4.5 49.4 57.34 7.6 38.93 0.29 23.23801 | 0.000000
*Fc_Ar 669 805.9 154.7 | 3292.1 | 194478.25 441.0 54.72 17.05 23.95698 | 0.000000
*Fc_Per 669 166.5 68.5 | 338.1 2267.43 47.6 28.59 1.84 22.91159 | 0.000000
*Cp_No 669 3.6 1.0 17.0 5.92 2.4 68.50 0.09 26.69114 | 0.000000
*Bc_No 669 9.3 3.0 25.0 10.52 3.2 34.70 0.13 21.95219 | 0.000000
*Bc_L 669 24.9 11.2 48.2 39.26 6.3 25.17 0.24 26.38018 | 0.000000
*Bc_Whb 669 4.0 13 10.4 2.62 1.6 40.92 0.06 16.56848 | 0.000000
*Bc_Wm 669 15.0 6.4 30.6 14.05 3.7 24.94 0.14 32.27312 | 0.000000
*Bc_h 669 6.3 2.6 14.1 321 1.8 28.24 0.07 18.19001 | 0.000000
*BeD_L 595 10.5 2.7 25.3 14.81 3.8 36.55 0.16 - -
*Bc_Ar 669 237.9 51.2 | 900.8 | 13404.83 115.8 48.67 4.48 27.38615 | 0.000000
*Bc_Per 669 82.9 375 | 1783 476.75 21.8 26.35 0.84 25.02165 | 0.000000
*CaD_H 669 9.3 4.2 16.3 343 1.9 19.98 0.07 25.92736 | 0.000000
*CaD_W 669 2.2 1.0 3.2 0.16 0.4 18.22 0.02 11.71011 | 0.000000
*Co_H 669 21.3 10.3 33.3 12.97 3.6 16.94 0.14 26.29219 | 0.000000
*CoD_W 669 4.8 25 8.5 0.70 0.8 17.57 0.03 16.61016 | 0.000000
*CoD_Wm | 669 4.8 2.7 7.7 0.68 0.8 17.05 0.03 19.90211 | 0.000000
*CoD_H 669 9.6 4.1 15.5 343 1.9 19.29 0.07 27.48814 | 0.000000
*CoD-h 669 3.5 15 5.8 0.57 0.8 2177 0.03 15.14563 | 0.000000
*Co-Di 669 11.7 5.1 18.6 4.70 2.2 18.58 0.08 19.38242 | 0.000000
*Co_Per 669 8.2 4.0 14.8 3.02 1.7 21.08 0.07 11.03203 | 0.000000
*St L 669 9.5 4.3 135 1.49 1.2 12.85 0.05 15.64187 | 0.000000
*StA L 669 6.4 2.9 9.1 0.86 0.9 14.47 0.04 13.58752 | 0.000000
*StF_L 669 0.7 0.1 2.0 0.08 0.3 43.23 0.01 10.32694 | 0.000000
*StB_H 669 2.4 1.2 3.9 0.22 0.5 19.33 0.02 22.55013 | 0.000000
*StB_W 669 1.2 0.4 2.0 0.05 0.2 19.51 0.01 6.49481 | 0.000000
*StB_Wm | 669 1.5 0.6 2.5 0.09 0.3 20.72 0.01 14.76200 | 0.000000
*StB_h 669 15 0.7 2.8 0.13 0.4 24.75 0.01 24.79350 | 0.000000
*StB_Ar 669 2.8 0.8 6.3 0.82 0.9 32.35 0.04 24.16790 | 0.000000
*StB_Per 669 6.7 3.6 9.9 1.20 1.1 16.30 0.04 25.10245 | 0.000000
*Pu_ L 669 17.4 3.2 26.5 5.76 2.4 13.76 0.09 14.39506 | 0.000000
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Tabela 8.21. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. glomerata —
populacija CG001-BH-Magli¢

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska

Ca_H 32 465.9 260.0 | 600.0 7102.32 84.3 18.09 14.90
Fr_No 0 - - - - - - -

Fri_L 0 - - - - - - -

FrL_Wb 0 - - - - - - -

FrL_Hb 0 - - - - - - -

FrL_Wm 0 - - - - - - -

FrL_h 0 - - - - - - -

FrPe L 0 - - - - - - -

FrPe Wb | 0 - - - - - - -

FrPe W 0 - - - - - - -

FrL_Ar 0 - - - - - - -

FrL_Per 0 - - - - - - -

Fc_No 32 7.3 6.0 12.0 1.68 1.3 17.86 0.23
Fc_ L 32 71.1 48.4 98.0 176.65 133 18.69 2.35
Fc_Wb 32 4.7 2.0 9.4 2.96 1.7 36.35 0.30
Fc_Wm 32 275 19.2 39.2 25.80 5.1 18.44 0.90
Fc_h 32 29.8 13.5 47.7 54.03 74 24.63 1.30
Fc_Ar 32 1420.4 740.8 | 2700.9 | 228514.71 478.0 33.65 84.50
Fc_Per 32 221.6 149.5 | 307.1 1480.40 385 17.36 6.80
Cp_No 32 2.6 1.0 5.0 1.16 1.1 41.98 0.19
Bc_No 32 8.6 4.0 13.0 5.35 2.3 27.02 0.41
Bc L 32 32.8 22.4 46.6 45.31 6.7 20.51 1.19
Bc_Whb 32 6.3 3.1 10.4 2.89 1.7 27.11 0.30
Bc_Wm 32 19.4 13.2 30.6 17.72 4.2 21.72 0.74
Bc_h 32 8.6 5.1 14.1 5.07 2.3 26.16 0.40
BeD_L 9 14.2 6.3 25.3 39.16 6.3 44.04 2.09
Bc_Ar 32 4214 210.8 | 900.8 29308.43 171.2 40.62 30.26
Bc_Per 32 113.9 679 | 1783 851.21 29.2 25.61 5.16
CaD_H 32 12.4 9.0 16.3 3.08 1.8 14.15 0.31
CaD W 32 2.2 1.6 2.9 0.14 0.4 16.85 0.07
Co H 32 23.4 19.4 26.9 4.62 2.1 9.20 0.38
CoD_ W 32 4.8 3.7 5.7 0.30 0.6 11.36 0.10
CoD_ Wm | 32 5.5 4.1 6.7 0.35 0.6 10.79 0.10
CoD_H 32 11.3 8.5 13.9 1.93 14 12.31 0.25
CoD-h 32 44 35 5.6 0.39 0.6 14.03 0.11
Co-Di 32 12.1 10.4 14.4 1.24 1.1 9.20 0.20
Co_Per 32 8.2 5.9 10.7 1.44 1.2 14.62 0.21
St L 32 10.2 8.0 12.6 1.17 11 10.59 0.19
StA L 32 7.0 4.8 8.9 0.82 0.9 12.87 0.16
StF_L 32 0.8 0.3 15 0.10 0.3 39.13 0.05
StB_H 32 2.4 1.8 3.2 0.09 0.3 13.06 0.05
StB_W 32 1.2 0.8 1.8 0.06 0.2 20.79 0.04
StB Wm | 32 15 0.9 2.0 0.09 0.3 19.89 0.05
StB_h 32 1.4 1.0 1.8 0.04 0.2 13.89 0.03
StB_Ar 32 2.7 14 4.2 0.46 0.7 25.16 0.12
StB_Per 32 6.6 49 85 0.64 0.8 12.11 0.14
Pu_L 32 18.3 16.2 21.5 1.38 1.2 6.42 0.21
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Tabela 8.22. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. glomerata —

populacija CG002-BH-Vranica

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska
Ca_H 30 284.3 180.0 | 530.0 6866.78 82.9 29.14 15.13
Fr_No 11 12 1.0 2.0 0.16 0.4 34.23 0.12
FrL L 11 42.8 25.8 80.6 196.26 14.0 32.71 4.22
FrL_Wb 11 7.3 2.7 9.5 4.15 2.0 27.80 0.61
FrL_Hb 8 2.0 0.9 5.0 1.96 14 71.29 0.50
FrL Wm | 11 22.8 18.4 28.4 10.21 3.2 14.00 0.96
FrL_h 11 14.4 6.5 27.0 36.18 6.0 41.90 1.81
FrPe_L 11 50.8 28.5 88.6 449.86 21.2 41.77 6.40
FrPe_ Wb | 11 38 13 5.7 1.73 13 34.64 0.40
FrPe_ W 11 1.8 1.2 2.7 0.23 0.5 27.41 0.15
FrL_Ar 11 771.9 403.8 | 1715.9 | 113633.51 337.1 43.67 101.64
FrL_Per 11 121.2 824 | 189.3 1237.66 35.2 29.03 10.61
Fc_No 30 4.8 2.0 8.0 1.87 14 28.28 0.25
Fc_ L 30 64.9 39.1 92.6 198.08 14.1 21.67 2.57
Fc_Wb 30 4.2 2.3 8.8 1.99 14 33.32 0.26
Fc_Wm 30 18.5 10.1 333 30.13 55 29.62 1.00
Fc_h 30 29.4 17.3 47.1 50.78 7.1 24.26 1.30
Fc_Ar 30 861.3 292.5 | 1817.8 | 143443.79 378.7 43.97 69.15
Fc_Per 30 201.6 124.3 | 328.3 2100.54 45.8 22.73 8.37
Cp_No 30 17 1.0 4.0 0.75 0.9 50.10 0.16
Bc_No 30 6.8 3.0 10.0 2.90 17 24.93 0.31
Bc L 30 32.5 19.2 48.2 68.17 8.3 25.39 151
Bc_Whb 30 4.9 2.7 7.0 1.27 1.1 2291 0.21
Bc_Wm 30 16.8 10.4 274 13.76 3.7 22.06 0.68
Bc_h 30 6.9 4.3 12.6 4.24 2.1 29.89 0.38
BeD_L 3 15.4 10.3 24.4 61.46 7.8 51.06 4.53
Bc_Ar 30 347.3 162.3 | 710.5 | 23407.98 153.0 44.05 27.93
Bc_Per 30 107.6 70.9 | 166.0 639.31 25.3 23.49 4.62
CaD_H 30 10.2 6.9 14.4 4.36 2.1 20.53 0.38
CaD_ W 30 2.1 1.7 2.6 0.10 0.3 15.42 0.06
Co H 30 23.5 18.1 31.6 8.06 2.8 12.06 0.52
CoD_ W 30 5.0 3.9 6.4 0.57 0.8 14.92 0.14
CoD_ Wm | 30 5.5 44 7.7 0.62 0.8 14.24 0.14
CoD_H 30 11.7 8.9 14.9 2.52 1.6 13.61 0.29
CoD-h 30 44 2.9 5.8 0.55 0.7 16.76 0.14
Co-Di 30 11.9 8.3 18.2 3.98 2.0 16.78 0.36
Co_Per 30 9.7 4.2 13.7 4.72 2.2 22.49 0.40
St L 30 9.9 7.8 11.6 0.97 1.0 10.00 0.18
StA L 30 6.9 5.4 8.5 0.72 0.8 12.20 0.15
StF_L 30 0.7 0.2 13 0.08 0.3 42.53 0.05
StB_H 30 2.3 15 3.0 0.11 0.3 14.50 0.06
StB_W 30 11 0.8 1.9 0.06 0.3 21.94 0.05
StB Wm | 30 1.4 0.8 2.0 0.09 0.3 21.27 0.05
StB_h 30 13 0.7 1.7 0.09 0.3 22.30 0.05
StB_Ar 30 25 1.2 4.3 0.64 0.8 31.65 0.15
StB_Per 30 6.4 4.1 8.2 0.86 0.9 14.62 0.17
Pu_L 30 18.7 15.3 215 2.46 1.6 8.39 0.29
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Tabela 8.23. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. glomerata —
populacija CG003-BH-Borja

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska
Ca_H 30 489.7 240.0 | 860.0 | 26465.40 162.7 33.22 29.70
Fr_No 9 2.1 1.0 4.0 1.36 12 55.26 0.39
Fri_L 9 62.6 46.2 80.7 132.27 115 18.36 3.83
FrL_Wb 9 8.7 7.0 11.8 2.96 1.7 19.66 0.57
FrL_Hb 9 2.6 15 4.5 1.46 12 45.87 0.40
FrL Wm | 9 27.4 19.7 31.1 17.67 4.2 15.32 1.40
FrL_h 9 213 134 30.2 28.26 5.3 24.94 1.77
FrPe_L 9 87.0 349 | 1457 938.27 30.6 35.22 10.21
FrPe Wb | 9 5.2 25 114 8.67 2.9 57.03 0.98
FrPe_ W 9 2.2 1.7 3.1 0.27 0.5 23.03 0.17
FrL_Ar 9 1333.3 728.2 | 1732.1 | 118055.85 343.6 25.77 114.53
FrL_Per 9 156.7 114.7 | 196.9 599.59 245 15.62 8.16
Fc_No 30 134 5.0 33.0 45.21 6.7 50.30 1.23
Fc_ L 30 55.4 34.2 72.8 113.05 10.6 19.20 1.94
Fc_Wb 30 4.2 1.6 8.3 3.22 1.8 42.80 0.33
Fc_Wm 30 225 12.1 385 47.13 6.9 30.52 1.25
Fc_h 30 18.2 9.4 26.4 22.57 4.8 26.08 0.87
Fc_Ar 30 874.0 3235 | 1916.6 | 157153.89 396.4 45.36 72.38
Fc_Per 30 184.5 121.8 | 2728 1773.78 42.1 22.83 7.69
Cp_No 30 2.8 1.0 8.0 4.86 2.2 78.69 0.40
Bc_No 30 6.6 3.0 11.0 2.39 15 23.41 0.28
Bc L 30 28.3 20.0 36.2 15.91 4.0 14.07 0.73
Bc_Whb 30 4.1 1.6 9.4 2.66 1.6 39.58 0.30
Bc_Wm 30 15.6 10.3 23.2 9.67 31 19.88 0.57
Bc_h 30 6.7 3.0 10.8 2.84 1.7 25.17 0.31
BeD_L 11 10.1 6.3 15.3 9.55 31 30.47 0.93
Bc_Ar 30 267.3 1379 | 452.0 6181.37 78.6 29.42 14.35
Bc_Per 30 96.9 69.6 | 1358 217.79 14.8 15.23 2.69
CaD_H 30 10.1 8.0 13.4 211 15 14.38 0.27
CaD_ W 30 2.0 14 2.8 0.16 0.4 20.52 0.07
Co H 30 20.5 14.5 27.6 11.99 35 16.92 0.63
CoD_ W 30 4.3 2.7 6.4 0.77 0.9 20.45 0.16
CoD_ Wm | 30 4.6 2.8 6.7 0.66 0.8 17.59 0.15
CoD_H 30 9.4 5.2 14.6 2.94 1.7 18.22 0.31
CoD-h 30 3.7 2.2 54 0.53 0.7 19.89 0.13
Co-Di 30 11.1 6.8 15.4 4.95 2.2 20.14 0.41
Co_Per 30 8.8 5.7 12.6 3.74 1.9 21.91 0.35
St L 30 9.8 7.2 11.7 1.06 1.0 10.56 0.19
StA L 30 6.7 5.1 8.5 0.79 0.9 13.23 0.16
StF_L 30 0.6 0.3 13 0.06 0.2 37.87 0.04
StB_H 30 2.4 1.6 2.9 0.13 0.4 14.97 0.07
StB_W 30 1.2 0.8 1.7 0.06 0.2 20.50 0.05
StB Wm | 30 1.6 11 2.1 0.07 0.3 17.18 0.05
StB_h 30 15 11 2.0 0.09 0.3 19.10 0.05
StB_Ar 30 3.0 1.6 4.8 0.68 0.8 27.36 0.15
StB_Per 30 6.9 4.9 85 0.90 0.9 13.73 0.17
Pu_L 30 16.4 12.0 21.8 4.91 2.2 13.55 0.40
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Tabela 8.24. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. glomerata —
populacija CG004-BH-Suica

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska
Ca_H 31 487.1 350.0 | 670.0 6787.96 82.4 16.91 14.80
Fr_No 9 2.1 1.0 4.0 1.36 12 55.26 0.39
Fri_L 9 51.9 36.2 74.5 150.53 12.3 23.66 4.09
FrL_Wb 8 6.6 4.3 8.3 2.18 15 22.33 0.52
FrL_Hb 8 2.1 0.7 3.8 1.28 1.1 54.29 0.40
FrL Wm | 9 20.8 175 29.9 18.60 4.3 20.74 144
FrL_h 9 20.0 16.6 25.3 11.37 34 16.90 112
FrPe_L 9 59.7 21.3 86.7 455.02 213 35.74 7.11
FrPe Wb | 9 5.0 2.7 7.9 3.35 1.8 36.86 0.61
FrPe_ W 9 2.3 1.8 3.2 0.21 0.5 19.96 0.15
FrL_Ar 9 904.6 598.0 | 1746.1 | 137829.55 3713 41.04 123.75
FrL_Per 9 136.4 101.8 | 189.9 606.54 24.6 18.06 8.21
Fc_No 31 19.4 10.0 30.0 20.98 4.6 23.63 0.82
Fc_ L 31 32.5 22.4 46.8 38.25 6.2 19.01 111
Fc_Wb 31 33 1.8 4.8 0.58 0.8 23.30 0.14
Fc_Wm 31 135 10.2 19.7 4.94 2.2 16.49 0.40
Fc_h 31 9.4 45 15.8 8.01 2.8 30.07 0.51
Fc_Ar 31 298.0 154.7 | 5711 10179.10 100.9 33.85 18.12
Fc_Per 31 99.9 68.5 | 151.3 418.83 20.5 20.50 3.68
Cp_No 31 7.0 2.0 17.0 15.23 3.9 55.50 0.70
Bc_No 31 8.8 6.0 14.0 4.43 2.1 23.89 0.38
Bc L 31 16.4 11.2 20.2 6.09 25 15.08 0.44
Bc_Whb 31 3.6 2.2 5.8 0.91 1.0 26.32 0.17
Bc_Wm 31 11.3 7.5 13.6 2.27 15 13.39 0.27
Bc_h 31 45 2.9 6.5 0.73 0.9 19.13 0.15
BeD_L 31 6.1 2.8 9.1 2.57 1.6 26.16 0.29
Bc_Ar 31 115.0 573 | 182.7 871.63 29.5 25.68 5.30
Bc_Per 31 59.4 41.2 75.5 92.44 9.6 16.19 1.73
CaD_H 31 7.2 5.2 10.2 1.59 13 17.38 0.23
CaD_ W 31 2.0 15 2.6 0.06 0.2 12.59 0.04
Co H 31 17.4 11.6 23.4 8.39 2.9 16.67 0.52
CoD_ W 31 4.3 25 5.7 0.53 0.7 16.74 0.13
CoD Wm | 31 4.1 2.8 55 0.35 0.6 14.68 0.11
CoD_H 31 7.4 5.4 9.3 0.94 1.0 13.05 0.17
CoD-h 31 3.0 1.9 4.0 0.29 0.5 17.81 0.10
Co-Di 31 10.0 5.5 14.2 4.39 2.1 21.04 0.38
Co_Per 31 6.5 44 9.1 1.39 1.2 18.02 0.21
St L 31 9.2 7.5 10.7 0.77 0.9 9.56 0.16
StA L 31 6.4 5.3 8.1 0.44 0.7 10.34 0.12
StF_L 31 0.6 0.3 13 0.04 0.2 36.50 0.04
StB_H 31 2.2 1.4 3.0 0.13 0.4 16.07 0.06
StB_W 31 11 0.7 15 0.03 0.2 16.08 0.03
StB Wm | 31 1.4 1.0 1.8 0.05 0.2 16.13 0.04
StB_h 31 14 0.9 2.1 0.11 0.3 23.11 0.06
StB_Ar 31 25 13 44 0.42 0.6 25.90 0.12
StB_Per 31 6.3 4.7 8.2 0.68 0.8 13.14 0.15
Pu_L 31 16.2 10.8 21.3 6.08 25 15.26 0.44
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populacija CG005-BH-Kozara

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska
Ca_H 30 706.7 430.0 | 910.0 13981.61 118.2 16.73 21.59
Fr_No 4 15 1.0 2.0 0.33 0.6 38.49 0.29
FrL L 4 101.5 48.6 | 1294 1306.25 36.1 35.60 18.07
FrL_Wb 4 11.2 4.8 19.6 43.07 6.6 58.56 3.28
FrL_Hb 3 5.9 0.6 14.7 58.51 7.6 128.62 4.42
FrL Wm | 4 37.3 18.6 56.6 240.86 155 41.62 7.76
FrL_h 4 34.9 224 45.8 104.14 10.2 29.24 5.10
FrPe_L 4 89.3 55.7 | 1429 1512.49 38.9 43.57 19.45
FrPe Wb | 4 6.4 3.0 8.4 5.72 2.4 37.24 1.20
FrPe_ W 4 2.3 2.1 2.6 0.05 0.2 9.36 0.11
FrL_Ar 4 3032.3 705.3 | 4816.4 | 2941021.11 1714.9 56.56 857.47
FrL_Per 4 250.8 120.5 | 323.0 8191.50 90.5 36.09 45.25
Fc_No 30 15.7 8.0 24.0 21.40 4.6 29.53 0.84
Fc_ L 30 67.7 339 | 1019 183.13 135 20.00 2.47
Fc_Wb 30 5.2 25 10.8 5.36 2.3 44.76 0.42
Fc_Wm 30 24.6 14.7 37.0 35.49 6.0 24.23 1.09
Fc_h 30 19.0 11.8 28.0 12.69 3.6 18.70 0.65
Fc_Ar 30 1109.9 361.8 | 2396.2 | 185705.38 430.9 38.83 78.68
Fc_Per 30 203.4 955 | 302.8 1653.82 40.7 20.00 7.42
Cp_No 30 6.9 3.0 12.0 437 2.1 30.29 0.38
Bc_No 30 10.9 6.0 22.0 8.27 2.9 26.30 0.53
Bc L 30 17.5 11.2 24.6 15.78 4.0 22.69 0.73
Bc_Whb 30 31 13 6.0 1.88 14 44.03 0.25
Bc_Wm 30 8.6 6.4 11.4 1.40 1.2 13.80 0.22
Bc_h 30 4.0 2.6 5.6 0.46 0.7 17.17 0.12
BeD_L 30 7.9 3.8 13.8 7.63 2.8 34.81 0.50
Bc_Ar 30 89.7 51.2 | 138.9 666.53 25.8 28.79 4.71
Bc_Per 30 55.0 375 76.4 132.71 115 20.95 2.10
CaD_H 30 6.4 4.2 8.7 1.21 1.1 17.14 0.20
CaD_ W 30 15 1.0 2.0 0.05 0.2 14.70 0.04
Co H 30 14.8 10.3 19.7 8.01 2.8 19.07 0.52
CoD_ W 30 3.9 2.8 55 0.44 0.7 17.03 0.12
CoD_Wm | 30 3.8 2.7 4.9 0.39 0.6 16.35 0.11
CoD_H 30 7.4 4.1 10.1 3.09 1.8 23.86 0.32
CoD-h 30 2.9 17 4.6 0.43 0.7 22.60 0.12
Co-Di 30 7.5 5.1 9.7 1.85 14 18.19 0.25
Co_Per 30 6.3 4.3 8.2 0.82 0.9 14.26 0.16
St L 30 7.2 49 8.9 1.00 1.0 13.82 0.18
StA L 30 5.0 3.3 6.4 0.53 0.7 14.64 0.13
StF_L 30 0.5 0.2 1.1 0.05 0.2 46.21 0.04
StB_H 30 1.8 1.2 2.6 0.11 0.3 17.96 0.06
StB_W 30 0.9 0.4 1.2 0.03 0.2 18.91 0.03
StB Wm | 30 11 0.6 1.6 0.05 0.2 19.95 0.04
StB_h 30 11 0.7 1.6 0.05 0.2 20.72 0.04
StB_Ar 30 1.7 0.8 25 0.23 0.5 28.13 0.09
StB_Per 30 5.2 3.6 6.2 0.53 0.7 14.16 0.13
Pu_L 30 13.9 10.0 17.7 3.95 2.0 14.32 0.36

Tabela 8.25. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. glomerata —
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N | Sr.vrijed. Min. Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska
Ca H 30 373.7 250.0 | 540.0 6024.02 77.6 20.77 14.17
Fr_No 2 1.0 1.0 1.0 0.00 0.0 0.00 0.00
FrL_L 2 96.4 74.6 118.2 951.95 30.9 32.01 21.82
FrL_Wb 2 8.2 5.1 11.3 18.99 44 53.08 3.08
FrL_Hb 2 25 2.0 2.9 0.41 0.6 26.05 0.46
FrL Wm | 2 36.6 34.2 39.0 11.73 3.4 9.36 2.42
FrL_h 2 32.7 29.5 35.9 20.51 45 13.85 3.20
FrPe L 2 99.4 84.4 114.5 450.70 21.2 21.35 15.01
FrPe Wb | 2 4.8 47 5.0 0.05 0.2 4.64 0.16
FrPe_ W 2 2.2 1.8 2.6 0.30 0.6 24.84 0.39
FrL_Ar 2 2613.1 1882.0 | 3344.1 | 1068774.10 1033.8 39.56 731.02
FrL_Per 2 232.6 1778 | 2874 6001.79 775 3331 54.78
Fc_No 30 8.4 3.0 15.0 7.91 2.8 33.35 0.51
Fc L 30 59.2 42.3 82.2 139.84 11.8 19.98 2.16
Fc_Wb 30 5.3 2.2 10.8 4.29 2.1 39.07 0.38
Fc_Wm 30 23.8 13.2 32.7 17.13 4.1 17.36 0.76
Fc_h 30 19.1 10.8 28.8 24.77 5.0 26.03 0.91
Fc_Ar 30 966.7 484.1 | 1595.1 | 76239.40 276.1 28.56 50.41
Fc_Per 30 185.8 137.0 | 260.0 1063.98 32.6 17.55 5.96
Cp_No 30 4.4 2.0 9.0 3.84 2.0 44.20 0.36
Bc_No 30 10.9 8.0 17.0 391 2.0 18.20 0.36
Bc_ L 30 26.3 18.5 37.2 26.08 5.1 19.38 0.93
Bc_Wb 30 4.9 1.9 8.6 3.20 1.8 36.37 0.33
Bc_ Wm 30 15.1 11.5 19.5 6.27 25 16.55 0.46
Bc_h 30 6.5 4.3 9.9 2.33 15 23.39 0.28
BeD L 30 11.0 4.0 17.7 11.88 34 31.26 0.63
Bc_Ar 30 249.6 133.3 | 4527 8422.13 91.8 36.77 16.76
Bc_Per 30 86.1 58.0 125.7 345.53 18.6 21.58 3.39
Cab_H 30 9.1 6.9 11.5 1.73 13 14.39 0.24
Cab W 30 2.2 13 3.2 0.14 0.4 16.77 0.07
Co H 30 22.6 19.5 28.0 5.46 2.3 10.33 0.43
CoD W 30 4.8 3.6 6.3 0.54 0.7 15.16 0.13
CoD_Wm | 30 4.9 3.8 6.9 0.50 0.7 14.35 0.13
CoD_H 30 10.2 8.0 13.1 1.43 1.2 11.71 0.22
CoD-h 30 3.6 2.6 4.7 0.35 0.6 16.40 0.11
Co-Di 30 12.4 10.3 16.9 2.62 1.6 13.07 0.30
Co_Per 30 8.5 5.0 11.6 2.73 1.7 19.39 0.30
St L 30 9.3 7.2 115 0.68 0.8 8.83 0.15
StA L 30 6.3 5.1 7.7 0.36 0.6 9.39 0.11
StF_L 30 0.7 0.4 1.1 0.03 0.2 28.10 0.03
StB_H 30 2.3 1.6 3.3 0.16 0.4 16.92 0.07
StB_W 30 1.2 0.8 1.6 0.04 0.2 15.99 0.03
StB Wm_ | 30 1.4 1.0 2.0 0.05 0.2 15.67 0.04
StB_h 30 14 0.9 2.2 0.08 0.3 19.92 0.05
StB_Ar 30 2.6 1.6 3.9 0.39 0.6 23.97 0.11
StB_Per 30 6.5 5.0 8.2 0.66 0.8 12.55 0.15
Pu_L 30 18.0 14.8 21.2 3.57 1.9 10.47 0.35

Tabela 8.26. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. glomerata —
populacija CG006-BH-Pren;j
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Tabela 8.27. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. glomerata —

populacija CG007-BH-Cvrsnica

N | Sr.vrijed. | Min. Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska
Ca_H 30 472.7 300.0 | 610.0 5551.26 74.5 15.76 13.60
Fr_No 3 1.0 1.0 1.0 0.00 0.0 0.00 0.00
Fri_L 3 66.1 50.9 73.9 173.30 13.2 19.91 7.60
FrL_Wb 3 6.9 2.4 12.0 23.39 4.8 70.55 2.79
FrL_Hb 2 2.6 25 2.6 0.01 0.1 3.10 0.06
FrL Wm | 3 27.4 24.6 29.0 5.81 2.4 8.80 1.39
FrL_h 3 27.0 22.9 29.9 13.45 3.7 13.58 2.12
FrPe_L 3 96.2 64.5 140.0 1536.99 39.2 40.77 22.63
FrPe Wb | 3 2.7 24 3.0 0.08 0.3 10.56 0.16
FrPe_ W 3 1.8 15 2.1 0.08 0.3 15.89 0.17
FrL_Ar 3 1469.5 1020.9 | 1701.2 | 150956.99 388.5 26.44 224.32
FrL_Per 3 161.1 1336 | 179.7 591.53 24.3 15.10 14.04
Fc_No 30 5.8 3.0 10.0 3.45 1.9 31.86 0.34
Fc_ L 30 60.3 36.2 91.9 216.05 14.7 24.36 2.68
Fc_Wb 30 34 1.8 6.0 1.14 1.1 31.51 0.19
Fc_Wm 30 18.5 10.2 27.6 16.53 4.1 22.02 0.74
Fc_h 30 22.5 11.5 49.4 59.59 7.7 34.25 141
Fc_Ar 30 818.3 299.6 | 1753.7 | 104662.29 3235 39.53 59.07
Fc_Per 30 173.2 97.5 281.7 1683.87 41.0 23.70 7.49
Cp_No 30 2.1 1.0 5.0 0.74 0.9 40.33 0.16
Bc_No 30 74 3.0 11.0 4.73 2.2 29.39 0.40
Bc L 30 27.0 18.0 41.3 35.62 6.0 22.09 1.09
Bc_Whb 30 3.7 1.8 6.5 1.64 1.3 34.80 0.23
Bc_Wm 30 13.9 10.0 18.8 5.59 2.4 17.00 0.43
Bc_h 30 6.9 3.8 114 3.75 1.9 27.93 0.35
BeD_L 25 11.8 6.3 17.6 9.94 3.2 26.69 0.63
Bc_Ar 30 240.9 122.6 | 4553 7762.33 88.1 36.57 16.09
Bc_Per 30 81.2 57.4 117.1 303.78 17.4 21.46 3.18
CaD_H 30 8.4 5.1 11.4 2.25 15 17.95 0.27
CaD_ W 30 2.2 1.6 2.8 0.09 0.3 13.39 0.05
Co H 30 25.5 19.3 33.3 12.81 3.6 14.05 0.65
CoD_ W 30 5.2 4.0 6.4 0.38 0.6 11.95 0.11
CoD_Wm | 30 5.6 4.3 7.1 0.41 0.6 11.43 0.12
CoD_H 30 11.9 9.0 15.5 3.62 1.9 15.95 0.35
CoD-h 30 4.1 2.7 5.7 0.67 0.8 20.16 0.15
Co-Di 30 13.5 9.3 18.3 4.65 2.2 15.93 0.39
Co_Per 30 9.3 6.9 14.0 3.35 1.8 19.65 0.33
St L 30 9.8 7.3 135 1.99 14 14.41 0.26
StA L 30 6.6 4.6 9.0 1.10 1.0 15.84 0.19
StF_L 30 0.8 0.3 14 0.07 0.3 32.44 0.05
StB_H 30 2.4 1.6 3.4 0.13 0.4 14.98 0.06
StB_W 30 13 1.0 1.6 0.03 0.2 12.66 0.03
StB Wm | 30 13 0.8 1.8 0.06 0.3 18.93 0.05
StB_h 30 14 0.9 2.0 0.04 0.2 14.67 0.04
StB_Ar 30 2.6 1.6 42 0.34 0.6 22.18 0.11
StB_Per 30 6.6 4.9 8.6 0.52 0.7 10.96 0.13
Pu_L 30 18.7 14.2 233 4.87 2.2 11.82 0.40
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Tabela 8.28. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. glomerata —
populacija CG008-BU-Pirin

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska
Ca H 32 375.6 190.0 | 550.0 | 5483.47 74.1 19.71 13.09
Fr_No 10 1.6 1.0 3.0 0.71 0.8 52.70 0.27
FrL_ L 10 46.8 28.5 64.8 114.68 10.7 22.87 3.39
FrL_Wb | 10 35 1.4 9.6 7.04 2.7 75.94 0.84
FrL_Hb 2 2.9 15 43 3.99 2.0 69.73 141
FrL Wm | 10 17.1 11.4 24.3 24.55 5.0 28.94 1.57
FrL_h 10 17.8 7.9 32.2 52.31 7.2 40.67 2.29
FrPe L 10 48.5 30.1 71.4 194.61 14.0 28.73 4.41
FrPe_Wb | 10 2.8 18 5.0 1.02 1.0 35.91 0.32
FrPe_ W 10 2.2 14 34 0.52 0.7 33.18 0.23
FrL_Ar 10 597.5 405.6 | 1110.8 | 62451.30 249.9 41.83 79.03
FrL_Per 10 108.7 85.6 | 1445 345.16 18.6 17.10 5.88
Fc_No 32 5.9 3.0 8.0 1.92 14 23.58 0.24
Fc L 32 52.9 30.7 87.4 171.94 13.1 24.80 2.32
Fc_Wb 32 3.6 2.0 5.7 1.06 1.0 28.32 0.18
Fc_Wm 32 14.4 9.2 22.6 7.89 2.8 19.53 0.50
Fc_h 32 20.1 7.9 39.0 52.01 7.2 35.80 1.27
Fc_Ar 32 560.8 284.9 | 1094.0 | 38481.32 196.2 34.98 34.68
Fc_Per 32 153.7 101.5 | 243.7 1286.71 35.9 23.33 6.34
Cp_No 32 2.3 1.0 4.0 0.65 0.8 35.70 0.14
Bc_No 32 8.7 4.0 15.0 8.49 2.9 33.66 0.52
Bc_ L 32 26.5 18.9 35.2 15.96 4.0 15.08 0.71
Bc_Whb 32 4.2 2.3 74 2.12 15 34.59 0.26
Bc_ Wm 32 15.4 11.8 23.5 591 2.4 15.73 0.43
Bc_h 32 7.9 5.2 13.7 3.77 1.9 24.55 0.34
BeD L 32 10.7 3.7 15.2 6.65 2.6 24.06 0.46
Bc_Ar 32 244.7 129.5 | 498.2 | 4505.84 67.1 27.43 11.87
Bc_Per 32 83.6 59.7 | 1184 172.45 13.1 15.72 2.32
Cab_H 32 9.4 7.1 13.1 1.99 14 14.92 0.25
Cab W 32 2.3 15 3.0 0.09 0.3 13.00 0.05
Co H 32 21.6 14.5 26.9 10.67 33 15.13 0.58
CoD W 32 4.2 35 4.9 0.14 0.4 8.86 0.07
CoD_Wm | 32 4.1 31 4.7 0.16 0.4 9.88 0.07
CoD_H 32 9.2 6.6 11.3 1.92 14 15.12 0.24
CoD-h 32 34 2.3 4.3 0.30 0.5 16.28 0.10
Co-Di 32 12.4 7.2 16.0 4.46 2.1 17.00 0.37
Co_Per 32 7.9 5.2 11.6 1.98 14 17.75 0.25
St L 32 9.3 4.3 10.7 2.26 15 16.15 0.27
StA L 32 6.3 2.9 7.8 1.19 1.1 17.35 0.19
StF_L 32 0.5 0.1 0.9 0.03 0.2 34.90 0.03
StB_H 32 2.5 1.4 3.3 0.20 0.4 17.48 0.08
StB_W 32 1.2 0.8 1.6 0.03 0.2 14.96 0.03
StB Wm_ | 32 1.3 0.7 1.7 0.04 0.2 14.97 0.04
StB_h 32 1.6 1.1 2.5 0.12 0.3 20.78 0.06
StB_Ar 32 2.8 1.0 3.7 0.32 0.6 20.38 0.10
StB_Per 32 6.9 4.1 8.2 0.75 0.9 12.63 0.15
Pu_L 32 16.9 12.0 21.0 3.85 2.0 11.63 0.35
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Tabela 8.29. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. glomerata —
populacija CG009-BU-Trigrad

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska

Ca_H 30 372.0 220.0 | 710.0 11961.38 109.4 29.40 19.97
Fr_No 4 2.0 1.0 3.0 0.67 0.8 40.82 041
Fri_L 4 38.2 28.9 58.6 189.09 13.8 36.01 6.88
FrL_Wb 4 4.9 24 8.3 6.86 2.6 53.51 131
FrL_Hb 1 35 35 35 - - - -

FrL Wm | 4 18.4 13.4 254 25.32 5.0 27.35 2.52
FrL_h 4 174 12.2 26.1 37.97 6.2 35.43 3.08
FrPe_L 4 48.7 34.3 66.2 214.09 14.6 30.04 7.32
FrPe Wb | 4 2.8 2.3 3.8 0.46 0.7 24.00 0.34
FrPe_ W 4 2.2 1.9 24 0.04 0.2 9.36 0.10
FrL_Ar 4 602.0 297.7 | 1250.0 | 190551.52 436.5 72.51 218.26
FrL_Per 4 97.0 725 | 1511 1319.91 36.3 37.46 18.17
Fc_No 30 7.3 4.0 14.0 7.17 2.7 36.84 0.49
Fc_ L 30 47.0 28.4 59.7 69.90 8.4 17.79 153
Fc_Wb 30 3.9 17 10.8 2.83 1.7 43.21 0.31
Fc_Wm 30 211 14.0 32.6 26.56 5.2 24.38 0.94
Fc_h 30 17.4 8.7 27.1 22.76 4.8 27.49 0.87
Fc_Ar 30 7214 352.3 | 1344.2 | 64851.83 254.7 35.30 46.49
Fc_Per 30 145.3 93.2 | 1879 627.60 25.1 17.24 4.57
Cp_No 30 25 1.0 5.0 1.36 1.2 46.05 0.21
Bc_No 30 7.1 4.0 12.0 4.69 2.2 30.63 0.40
Bc L 30 25.4 17.7 33.7 17.57 4.2 16.52 0.77
Bc_Whb 30 5.4 31 10.2 3.74 1.9 35.71 0.35
Bc_Wm 30 16.8 11.6 24.4 8.52 2.9 17.40 0.53
Bc_h 30 6.8 44 10.2 1.74 1.3 19.36 0.24
BeD_L 30 11.4 41 17.8 14.62 38 33.66 0.70
Bc_Ar 30 267.6 124.6 | 562.1 8485.81 92.1 34.43 16.82
Bc_Per 30 88.2 59.3 | 128.2 336.16 18.3 20.78 3.35
CaD_H 30 9.5 6.9 13.6 3.03 1.7 18.41 0.32
CaD_ W 30 2.1 14 3.2 0.22 0.5 22.02 0.09
Co H 30 19.4 14.3 27.3 7.10 2.7 13.76 0.49
CoD_ W 30 44 33 54 0.32 0.6 12.72 0.10
CoD_ Wm | 30 4.3 3.2 55 0.45 0.7 15.46 0.12
CoD_H 30 8.7 6.5 11.4 1.62 1.3 14.59 0.23
CoD-h 30 31 1.8 54 0.66 0.8 26.26 0.15
Co-Di 30 10.7 7.7 15.9 3.15 1.8 16.66 0.32
Co_Per 30 8.4 5.8 11.9 2.39 15 18.50 0.28
St L 30 8.9 7.3 10.9 0.68 0.8 9.25 0.15
StA L 30 6.2 45 7.7 0.49 0.7 11.28 0.13
StF_L 30 0.5 0.1 1.0 0.06 0.2 44.43 0.04
StB_H 30 2.1 1.6 2.8 0.11 0.3 1541 0.06
StB_W 30 1.2 0.7 1.7 0.05 0.2 19.88 0.04
StB Wm | 30 1.4 0.8 1.8 0.06 0.2 18.16 0.05
StB_h 30 1.2 0.9 1.6 0.04 0.2 17.18 0.04
StB_Ar 30 2.3 14 3.4 0.35 0.6 25.72 0.11
StB_Per 30 6.1 4.8 7.7 0.68 0.8 13.47 0.15
Pu_L 30 17.1 12.6 214 3.83 2.0 11.41 0.36
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Tabela 8.30. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. glomerata —
populacija CG010-BU-Gela

N | Sr.vrijed. | Min. Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska

Ca_H 28 614.3 380.0 | 850.0 | 24499.47 156.5 25.48 29.58
Fr_No 1 1.0 1.0 1.0 - - - -

Fri_L 1 65.5 65.5 65.5 - - - -

FrL_Wb 1 13.7 13.7 13.7 - - - -

FrL_Hb 1 33 3.3 33 - - - -

FrL Wm | 1 26.3 26.3 26.3 - - - -

FrL_h 1 22.8 22.8 22.8 - - - -

FrPe_L 1 62.6 62.6 62.6 - - - -

FrPe Wb | 1 4.0 4.0 4.0 - - - -

FrPe_ W 1 2.1 2.1 2.1 - - - -

FrL_Ar 1 1325.9 1325.9 | 1325.9 - - - -

FrL_Per 1 165.1 165.1 | 165.1 - - - -

Fc_No 28 12.0 5.0 20.0 16.18 4.0 33.42 0.76
Fc_ L 28 63.3 29.6 115.6 448.30 212 33.43 4.00
Fc_Wb 28 4.2 2.5 9.5 1.97 1.4 33.03 0.27
Fc_Wm 28 27.1 115 43.3 76.79 8.8 32.37 1.66
Fc_h 28 20.7 9.5 34.5 48.80 7.0 33.74 1.32
Fc_Ar 28 1266.6 2354 | 3292.1 | 603121.48 776.6 61.31 146.77
Fc_Per 28 197.7 89.0 338.1 4458.12 66.8 33.78 12.62
Cp_No 28 6.0 2.0 13.0 9.11 3.0 50.31 0.57
Bc_No 28 12.1 6.0 22.0 17.73 4.2 34.78 0.80
Bc L 28 26.1 17.2 41.0 47.40 6.9 26.42 1.30
Bc_Whb 28 4.8 2.2 9.7 4.19 2.0 42.50 0.39
Bc_Wm 28 18.5 11.3 26.4 12.82 3.6 19.32 0.68
Bc_h 28 6.7 4.1 9.7 251 1.6 23.76 0.30
BeD_L 28 10.5 2.9 23.1 28.02 5.3 50.64 1.00
Bc_Ar 28 299.8 108.6 | 584.6 | 16720.97 129.3 43.13 24.44
Bc_Per 28 90.0 55.4 1304 461.60 215 23.87 4.06
CaD_H 28 9.1 5.4 12.6 3.82 2.0 21.43 0.37
CaD W 28 2.1 1.7 2.7 0.07 0.3 12.73 0.05
Co H 28 19.5 15.7 25.0 7.46 2.7 14.00 0.52
CoD_ W 28 4.3 34 5.5 0.30 0.5 12.74 0.10
CoD_ Wm | 28 45 3.6 5.7 0.34 0.6 13.09 0.11
CoD_H 28 9.0 6.4 11.7 2.20 15 16.47 0.28
CoD-h 28 3.0 1.6 4.1 0.46 0.7 22.32 0.13
Co-Di 28 10.5 8.2 13.9 2.16 15 13.99 0.28
Co_Per 28 8.2 4.6 14.6 3.24 1.8 21.86 0.34
St L 28 9.2 6.9 11.3 0.92 1.0 10.39 0.18
StA L 28 6.5 5.1 7.5 0.54 0.7 1141 0.14
StF_L 28 0.5 0.2 11 0.06 0.2 44.56 0.05
StB_H 28 2.2 1.5 3.0 0.15 0.4 17.64 0.07
StB_W 28 1.2 0.8 2.0 0.07 0.3 21.78 0.05
StB Wm | 28 13 0.7 2.1 0.11 0.3 26.06 0.06
StB_h 28 1.2 0.9 1.8 0.03 0.2 15.20 0.03
StB_Ar 28 2.3 13 4.6 0.60 0.8 33.75 0.15
StB_Per 28 6.2 4.5 8.3 0.93 1.0 15.68 0.18
Pu_L 28 16.3 114 19.3 4.28 2.1 12.72 0.39
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Tabela 8.31. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. glomerata —

populacija CG011-MA-Ilinska planina

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska

Ca H 30 420.0 270.0 | 610.0 | 10634.48 103.1 24.55 18.83
Fr_No 4 13 1.0 2.0 0.25 05 40.00 0.25
Fri_L 4 65.4 54.0 78.9 133.33 11.5 17.67 5.77
FrL_Wb 4 2.9 1.5 4.0 1.06 1.0 35.67 0.52
FrL_Hb 0 - - - - - - -

FrL Wm | 4 18.1 14.8 21.4 8.75 3.0 16.34 1.48
FrL_h 4 26.9 19.7 32.6 36.91 6.1 22.61 3.04
FrPe L 4 85.6 51.7 | 1117 796.57 28.2 32.98 14.11
FrPe Wb | 4 25 18 3.0 0.27 05 20.79 0.26
FrPe_ W 4 2.0 1.6 2.9 0.37 0.6 30.34 0.30
FrL_Ar 4 972.8 701.6 | 1248.2 | 92412.41 304.0 31.25 152.00
FrL_Per 4 146.3 120.1 | 1749 614.39 24.8 16.95 12.39
Fc_No 30 6.5 4.0 10.0 2.88 1.7 26.23 0.31
Fc L 30 54.2 35.6 81.0 125.66 11.2 20.67 2.05
Fc_Wb 30 35 15 5.4 1.51 1.2 35.49 0.22
Fc_Wm 30 16.4 8.9 28.3 26.64 5.2 31.39 0.94
Fc_h 30 21.8 11.1 37.3 41.31 6.4 29.48 1.17
Fc_Ar 30 647.9 245.3 | 1362.3 | 71738.39 267.8 41.34 48.90
Fc_Per 30 154.7 102.6 | 263.2 1285.79 35.9 23.17 6.55
Cp_No 30 24 1.0 5.0 1.36 1.2 47.88 0.21
Bc_No 30 13.9 7.0 25.0 14.99 3.9 27.85 0.71
Bc_ L 30 27.8 22.0 32.5 5.88 2.4 8.72 0.44
Bc_Wb 30 4.5 1.8 9.4 2.78 1.7 36.95 0.30
Bc_ Wm 30 18.0 11.0 24.9 18.05 4.2 23.55 0.78
Bc_h 30 7.1 5.6 8.2 0.47 0.7 9.58 0.12
BeD L 30 10.9 6.4 16.3 5.76 2.4 21.98 0.44
Bc_Ar 30 314.7 190.5 | 459.0 | 6832.02 82.7 26.27 15.09
Bc_Per 30 95.7 716 | 11838 197.08 14.0 14.66 2.56
Cab_H 30 9.9 8.3 12.0 0.82 0.9 9.12 0.17
Cab W 30 25 1.9 2.9 0.06 0.3 10.19 0.05
Co H 30 23.0 19.4 26.9 2.83 1.7 7.32 0.31
CoD W 30 4.9 4.3 5.6 0.13 0.4 7.25 0.07
CoD_Wm | 30 4.7 3.9 5.7 0.16 0.4 8.35 0.07
CoD_H 30 9.9 7.6 11.4 0.95 1.0 9.86 0.18
CoD-h 30 3.2 2.0 4.2 0.33 0.6 17.77 0.10
Co-Di 30 13.1 9.7 15.8 1.50 1.2 9.37 0.22
Co_Per 30 8.7 5.7 14.8 431 2.1 23.85 0.38
St L 30 10.4 9.4 12.4 0.26 0.5 4.96 0.09
StA L 30 6.2 5.5 7.7 0.19 0.4 7.08 0.08
StF_L 30 0.9 0.4 15 0.08 0.3 32.74 0.05
StB_H 30 3.3 2.8 3.9 0.04 0.2 6.23 0.04
StB_W 30 13 0.9 1.6 0.02 0.2 11.75 0.03
StB Wm_ | 30 1.6 1.2 1.9 0.03 0.2 11.22 0.03
StB_h 30 2.2 1.2 2.5 0.06 0.2 10.82 0.04
StB_Ar 30 4.2 3.2 5.4 0.22 0.5 11.12 0.09
StB_Per 30 8.6 7.6 9.7 0.17 0.4 4.86 0.08
Pu_L 30 18.5 16.2 20.7 1.43 1.2 6.46 0.22
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Tabela 8.32. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. glomerata —

populacija CG012-MA-Sar planina

N | Sr.vrijed. | Min. Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska

Ca_H 32 370.0 270.0 | 540.0 | 4651.61 68.2 18.43 12.06
Fr_No 1 1.0 1.0 1.0 - - - -

Fri_L 1 55.6 55.6 55.6 - - - -

FrL_Wb 1 14.4 14.4 144 - - - -

FrL_Hb 1 5.0 5.0 5.0 - - - -

FrL Wm | 1 33.8 33.8 33.8 - - - -

FrL_h 1 184 184 184 - - - -

FrPe_L 1 50.9 50.9 50.9 - - - -

FrPe Wb | 1 9.3 9.3 9.3 - - - -

FrPe_ W 1 38 3.8 3.8 - - - -

FrL_Ar 1 1492.1 1492.1 | 1492.1 - - - -

FrL_Per 1 165.4 1654 | 1654 - - - -

Fc_No 32 6.0 4.0 11.0 3.03 1.7 29.02 0.31
Fc_ L 32 59.5 38.9 80.4 144.78 12.0 20.21 2.13
Fc_Wb 32 4.1 1.9 6.3 1.20 1.1 26.83 0.19
Fc_Wm 32 20.8 14.2 33.1 17.04 4.1 19.80 0.73
Fc_h 32 21.4 12.5 33.2 22.17 4.7 21.99 0.83
Fc_Ar 32 856.7 428.8 | 1500.5 | 80959.31 284.5 33.21 50.30
Fc_Per 32 176.4 113.8 | 234.7 | 1240.62 35.2 19.96 6.23
Cp_No 32 1.9 1.0 4.0 0.80 0.9 46.84 0.16
Bc_No 32 10.1 7.0 18.0 5.34 2.3 22.82 0.41
Bc L 32 25.4 19.5 33.9 13.87 3.7 14.66 0.66
Bc_Whb 32 5.2 25 9.2 243 1.6 29.73 0.28
Bc_Wm 32 17.2 12.5 20.0 4.43 2.1 12.27 0.37
Bc_h 32 7.2 5.1 10.9 1.98 14 19.47 0.25
BeD_L 32 10.0 4.5 16.3 11.09 33 33.30 0.59
Bc_Ar 32 275.7 170.6 | 403.2 | 3838.54 62.0 22.47 10.95
Bc_Per 32 83.5 63.3 103.6 94.68 9.7 11.66 1.72
CaD_H 32 10.1 7.6 11.8 1.00 1.0 9.88 0.18
CaD W 32 24 1.7 3.1 0.11 0.3 13.72 0.06
Co H 32 21.7 16.9 26.6 5.64 24 10.92 0.42
CoD_ W 32 4.9 35 5.9 0.38 0.6 12.63 0.11
CoD_ Wm | 32 4.6 34 5.6 0.30 0.5 11.87 0.10
CoD_H 32 9.4 6.7 11.5 1.18 1.1 11.52 0.19
CoD-h 32 34 15 4.3 0.37 0.6 17.90 0.11
Co-Di 32 12.3 9.4 15.6 2.78 1.7 13.53 0.29
Co_Per 32 9.4 7.6 13.7 1.63 1.3 13.63 0.23
St L 32 10.1 7.1 12.2 1.88 14 13.57 0.24
StA L 32 7.2 4.9 9.1 1.24 1.1 15.47 0.20
StF_L 32 0.5 0.2 0.8 0.03 0.2 31.40 0.03
StB_H 32 2.4 1.6 3.6 0.16 0.4 16.53 0.07
StB_W 32 13 1.0 1.7 0.04 0.2 15.52 0.04
StB Wm | 32 1.6 1.0 2.1 0.06 0.3 15.58 0.04
StB_h 32 15 1.0 2.2 0.07 0.3 17.42 0.05
StB_Ar 32 31 1.8 5.3 0.62 0.8 25.68 0.14
StB_Per 32 6.9 5.4 9.4 0.85 0.9 13.32 0.16
Pu L 32 17.2 14.0 21.9 4.25 2.1 11.97 0.36
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Tabela 8.33. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. glomerata —

populacija CG013-MN-Crnokrpe

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska

Ca H 31 582.6 270.0 | 830.0 | 19286.45 138.9 23.84 24.94
Fr_No 0 - - - - - - -

Fri_L 0 - - - - - - -

FrL_Wb 0 - - - - - - -

FrL_Hb 0 - - - - - - -

FrL_Wm 0 - - - - - - -

FrL_h 0 - - - - - - -

FrPe L 0 - - - - - - -

FrPe Wb | 0 - - - - - - -

FrPe W 0 - - - - - - -

FrL_Ar 0 - - - - - - -

FrL_Per 0 - - - - - - -

Fc_No 31 13.6 8.0 22.0 13.38 3.7 26.94 0.66
Fc L 31 39.4 23.6 60.0 65.43 8.1 20.54 1.45
Fc_Wb 31 3.1 2.0 5.8 0.62 0.8 25.16 0.14
Fc_Wm 31 16.8 9.3 27.9 16.28 4.0 24.00 0.72
Fc_h 31 11.2 5.2 21.2 10.59 33 28.94 0.58
Fc_Ar 31 466.5 219.7 | 997.1 | 33033.77 181.8 38.96 32.64
Fc_Per 31 120.9 85.6 | 173.0 515.82 22.7 18.78 4.08
Cp_No 31 3.1 1.0 7.0 2.02 14 45.94 0.26
Bc_No 31 8.0 6.0 11.0 2.17 15 18.32 0.26
Bc_ L 31 18.5 14.0 28.5 9.92 31 17.05 0.57
Bc_Whb 31 2.8 1.5 4.6 0.70 0.8 29.98 0.15
Bc_ Wm 31 11.3 8.8 14.1 1.63 13 11.23 0.23
Bc_h 31 5.0 3.0 7.4 0.98 1.0 19.76 0.18
BeD L 31 7.7 3.9 14.7 5.90 24 31.50 0.44
Bc_Ar 31 135.6 78.6 | 257.1 | 1451.39 38.1 28.10 6.84
Bc_Per 31 62.2 46.4 86.3 87.63 9.4 15.04 1.68
Cab_H 31 8.4 6.4 11.6 1.50 1.2 14.65 0.22
Cab W 31 2.1 1.3 2.9 0.15 0.4 18.53 0.07
Co H 31 19.2 14.0 25.2 6.93 2.6 13.70 0.47
CoD W 31 4.6 3.2 6.5 0.52 0.7 15.82 0.13
CoD_ Wm | 31 4.8 33 6.2 0.44 0.7 13.81 0.12
CoD_H 31 8.4 6.1 10.3 1.27 1.1 13.50 0.20
CoD-h 31 3.0 2.1 4.6 0.41 0.6 21.42 0.12
Co-Di 31 10.9 7.9 15.0 2.87 1.7 15.59 0.30
Co_Per 31 7.0 4.0 10.3 1.93 14 19.88 0.25
St L 31 9.0 7.0 10.9 0.69 0.8 9.22 0.15
StA L 31 5.9 4.6 7.0 0.39 0.6 10.60 0.11
StF_L 31 0.6 0.2 1.1 0.05 0.2 39.90 0.04
StB_H 31 2.5 1.6 3.5 0.20 0.4 17.77 0.08
StB W 31 1.1 0.7 15 0.05 0.2 19.11 0.04
StB Wm_ | 31 1.6 0.8 2.0 0.09 0.3 18.32 0.05
StB_h 31 1.5 1.0 2.5 0.13 0.4 23.60 0.06
StB_Ar 31 3.0 14 49 0.53 0.7 23.97 0.13
StB_Per 31 7.0 4.8 8.7 0.76 0.9 12.48 0.16
Pu L 31 17.1 12.9 21.8 5.24 2.3 13.39 0.41
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Tabela 8.34. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. glomerata —

populacija CG014-MN-Prokletije

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska

Ca H 29 364.8 200.0 | 520.0 | 6147.29 78.4 21.49 14.56
Fr_No 4 25 1.0 3.0 1.00 1.0 40.00 0.50
Fri_L 4 44.9 34.0 56.1 84.32 9.2 20.44 4.59
FrL_Wb 4 4.1 1.3 12.0 27.38 5.2 126.12 2.62
FrL_Hb 1 1.0 1.0 1.0 - - - -

FrL Wm | 4 19.7 14.2 24.2 17.24 42 21.07 2.08
FrL_h 4 17.8 16.8 18.9 0.78 0.9 4.95 0.44
FrPe L 4 68.5 36.4 92.9 551.41 235 34.29 11.74
FrPe Wb | 4 2.9 18 43 1.12 11 36.46 0.53
FrPe_ W 4 1.7 1.1 3.0 0.79 0.9 51.47 0.44
FrL_Ar 4 654.9 354.4 | 809.5 | 45746.96 213.9 32.66 106.94
FrL_Per 4 106.4 78.2 | 125.2 401.26 20.0 18.82 10.02
Fc_No 29 6.1 2.0 11.0 4.17 2.0 33.45 0.38
Fc L 29 51.4 28.1 79.8 152.23 12.3 24.02 2.29
Fc_Wb 29 2.7 1.6 4.1 041 0.6 24.05 0.12
Fc_Wm 29 16.4 10.8 29.1 14.06 3.7 22.85 0.70
Fc_h 29 22.6 9.8 41.3 58.76 7.7 33.94 1.42
Fc_Ar 29 591.7 287.7 | 1445.1 | 68008.73 260.8 44.08 48.43
Fc_Per 29 148.1 88.8 | 251.1 1223.36 35.0 23.62 6.49
Cp_No 29 1.7 1.0 3.0 0.36 0.6 35.73 0.11
Bc_No 29 7.4 5.0 11.0 2.75 1.7 22.37 0.31
Bc_ L 29 24.6 16.1 34.1 20.57 45 18.43 0.84
Bc_Wb 29 3.2 1.8 7.2 1.38 1.2 36.27 0.22
Bc_ Wm 29 14.1 11.2 16.9 3.07 1.8 12.46 0.33
Bc_h 29 6.5 44 12.7 3.12 1.8 27.11 0.33
BeD L 29 11.3 5.5 21.2 10.59 33 28.72 0.60
Bc_Ar 29 217.9 112.6 | 383.6 | 4517.65 67.2 30.85 12.48
Bc_Per 29 79.4 52.1 | 1117 244.68 15.6 19.71 2.90
Cab_H 29 8.5 6.5 11.4 1.62 13 14.96 0.24
Cab W 29 2.0 15 2.9 0.15 0.4 19.12 0.07
Co H 29 20.4 15.2 26.5 8.51 2.9 14.27 0.54
CoD W 29 4.5 3.2 6.8 0.56 0.7 16.48 0.14
CoD_ Wm | 29 4.8 34 6.6 0.57 0.8 15.63 0.14
CoD_H 29 9.4 6.7 12.6 2.40 15 16.54 0.29
CoD-h 29 3.2 24 4.8 0.25 0.5 15.57 0.09
Co-Di 29 11.1 8.5 14.4 2.68 1.6 14.78 0.30
Co_Per 29 7.3 53 10.1 1.37 1.2 15.98 0.22
St L 29 9.3 7.8 11.7 0.79 0.9 9.59 0.17
StA L 29 6.3 5.3 7.8 0.31 0.6 8.84 0.10
StF_L 29 0.8 0.2 1.8 0.13 0.4 44.61 0.07
StB_H 29 2.2 1.6 3.2 0.16 0.4 18.30 0.07
StB_W 29 1.0 0.6 1.6 0.04 0.2 21.10 0.04
StB Wm_ | 29 1.2 0.7 1.8 0.08 0.3 24.10 0.05
StB_h 29 1.2 0.8 1.9 0.07 0.3 22.17 0.05
StB_Ar 29 2.0 0.9 35 0.36 0.6 30.28 0.11
StB_Per 29 5.9 4.1 7.8 0.85 0.9 15.68 0.17
Pu_L 29 15.9 3.2 20.8 9.16 3.0 19.05 0.56
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Tabela 8.35. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. glomerata —

populacija CG015-MN-Komovi

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska
Ca_H 32 402.8 250.0 | 570.0 4885.38 69.9 17.35 12.36
Fr_No 4 13 1.0 2.0 0.25 0.5 40.00 0.25
Fri_L 4 46.8 374 53.9 47.54 6.9 14.72 3.45
FrL_Wb 4 6.2 1.7 10.6 23.64 4.9 78.72 2.43
FrL_Hb 2 1.8 1.7 2.0 0.05 0.2 11.92 0.15
FrL Wm | 4 26.6 20.4 34.8 36.72 6.1 22.78 3.03
FrL_h 4 18.0 13.1 233 22.16 4.7 26.19 2.35
FrPe_L 4 58.7 324 78.4 414.19 20.4 34.64 10.18
FrPe Wb | 4 3.0 1.9 3.8 0.76 0.9 29.06 0.44
FrPe_ W 4 2.2 2.1 25 0.04 0.2 8.47 0.09
FrL_Ar 4 938.5 523.6 | 1409.9 | 137088.34 370.3 39.45 185.13
FrL_Per 4 120.7 93.3 | 148.9 538.45 23.2 19.23 11.60
Fc_No 32 6.0 4.0 8.0 1.94 14 23.19 0.25
Fc_ L 32 61.5 414 91.3 212.92 14.6 23.73 2.58
Fc_Wb 32 33 1.6 6.3 1.16 1.1 32.57 0.19
Fc_Wm 32 19.3 12.2 29.8 20.29 4.5 23.35 0.80
Fc_h 32 24.4 10.5 40.0 65.45 8.1 33.11 143
Fc_Ar 32 851.8 3525 | 14924 | 99153.96 3149 36.97 55.66
Fc_Per 32 178.7 114.7 | 251.3 1686.35 41.1 22.98 7.26
Cp_No 32 15 1.0 3.0 0.39 0.6 40.58 0.11
Bc_No 32 8.0 5.0 11.0 3.39 1.8 23.09 0.33
Bc L 32 28.0 17.9 41.3 33.62 5.8 20.74 1.02
Bc W 32 3.7 1.8 8.2 1.67 1.3 34.75 0.23
Bc_Wm 32 17.2 8.6 22.4 7.09 2.7 15.50 0.47
Bc_h 32 6.4 33 11.9 2.68 1.6 25.50 0.29
BeD_L 32 12.4 5.5 19.2 15.91 4.0 32.24 0.71
Bc_Ar 32 295.0 86.6 | 556.5 10949.26 104.6 35.47 18.50
Bc_Per 32 90.9 49.2 | 135.6 398.10 20.0 21.95 3.53
CaD_H 32 10.8 8.6 14.2 1.81 13 12.42 0.24
CaD_ W 32 2.3 1.7 3.0 0.12 0.3 15.11 0.06
Co H 32 24.3 21.2 30.9 6.17 25 10.21 0.44
CoD_ W 32 5.1 3.9 7.0 0.67 0.8 15.99 0.15
CoD_ Wm | 32 5.4 44 7.0 0.36 0.6 11.16 0.11
CoD_H 32 11.7 9.9 14.3 1.55 1.2 10.59 0.22
CoD-h 32 3.8 25 5.7 0.45 0.7 17.41 0.12
Co-Di 32 12.6 10.4 17.4 2.75 1.7 13.19 0.29
Co_Per 32 8.1 6.5 10.6 1.23 1.1 13.71 0.20
St L 32 9.9 8.4 11.9 0.81 0.9 9.08 0.16
StA L 32 7.0 5.4 8.6 0.40 0.6 9.00 0.11
StF_L 32 0.7 0.3 15 0.07 0.3 40.52 0.05
StB_H 32 2.2 1.7 2.8 0.10 0.3 14.07 0.06
StB_W 32 11 0.7 15 0.05 0.2 20.23 0.04
StB Wm | 32 15 11 2.0 0.05 0.2 15.61 0.04
StB_h 32 1.2 0.7 1.7 0.05 0.2 18.57 0.04
StB_Ar 32 25 15 3.6 0.28 0.5 21.62 0.09
StB_Per 32 6.3 4.8 7.6 0.51 0.7 11.34 0.13
Pu_L 32 18.6 15.9 25.1 3.96 2.0 10.67 0.35
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Tabela 8.36. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. glomerata —

populacija CG016-MN-Durmitor

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska

Ca H 32 458.1 310.0 | 710.0 | 8099.60 90.0 19.64 15.91
Fr_No 0 - - - - - - -

Fri_L 0 - - - - - - -

FrL_Wb 0 - - - - - - -

FrL_Hb 0 - - - - - - -

FrL_Wm 0 - - - - - - -

FrL_h 0 - - - - - - -

FrPe L 0 - - - - - - -

FrPe Wb | 0 - - - - - - -

FrPe W 0 - - - - - - -

FrL_Ar 0 - - - - - - -

FrL_Per 0 - - - - - - -

Fc_No 32 12.3 7.0 27.0 14.49 3.8 30.84 0.67
Fc L 32 39.9 26.0 59.6 60.42 7.8 19.50 1.37
Fc_Wb 32 35 2.0 5.2 0.64 0.8 23.15 0.14
Fc_Wm 32 18.7 12.7 31.8 13.51 3.7 19.69 0.65
Fc_h 32 12.2 6.4 20.1 12.31 35 28.70 0.62
Fc_Ar 32 494.3 281.5 | 1206.3 | 34438.53 185.6 37.54 32.81
Fc_Per 32 125.4 85.8 | 209.3 801.39 28.3 22.57 5.00
Cp_No 32 4.2 1.0 15.0 6.95 2.6 62.49 0.47
Bc_No 32 8.7 5.0 13.0 2.88 1.7 19.60 0.30
Bc_ L 32 18.9 13.6 23.9 4.58 2.1 11.34 0.38
Bc_Whb 32 3.1 1.9 45 0.53 0.7 23.38 0.13
Bc_ Wm 32 13.9 10.4 19.1 3.03 1.7 12.53 0.31
Bc_h 32 4.8 2.7 6.7 0.89 0.9 19.71 0.17
BeD L 32 7.2 4.1 12.9 3.63 1.9 26.56 0.34
Bc_Ar 32 149.3 98.2 | 236.2 901.66 30.0 20.11 5.31
Bc_Per 32 65.0 52.3 80.9 51.25 7.2 11.01 1.27
Cab_H 32 9.0 7.2 11.7 1.11 1.1 11.68 0.19
Cab W 32 2.3 1.7 3.0 0.14 0.4 16.31 0.07
Co H 32 20.5 17.6 23.9 3.07 1.8 8.55 0.31
CoD W 32 45 3.6 5.3 0.22 0.5 10.58 0.08
CoD_Wm | 32 43 33 5.1 0.20 0.4 10.38 0.08
CoD_H 32 9.1 6.8 10.9 0.88 0.9 10.30 0.17
CoD-h 32 3.2 1.9 4.0 0.19 0.4 13.53 0.08
Co-Di 32 11.4 8.7 14.0 1.78 13 11.71 0.24
Co_Per 32 8.2 5.0 13.2 2.56 1.6 19.61 0.28
St L 32 9.8 8.5 114 0.63 0.8 8.14 0.14
StA L 32 6.8 5.4 8.6 0.54 0.7 10.71 0.13
StF_L 32 0.6 0.2 1.0 0.04 0.2 33.59 0.03
StB_H 32 2.3 1.7 2.7 0.07 0.3 11.12 0.05
StB W 32 1.1 0.8 1.6 0.03 0.2 17.23 0.03
StB Wm_ | 32 1.5 1.1 1.8 0.05 0.2 14.61 0.04
StB_h 32 1.3 0.8 1.6 0.03 0.2 14.18 0.03
StB_Ar 32 25 1.6 35 0.18 0.4 17.21 0.07
StB_Per 32 6.3 4.9 7.4 0.29 0.5 8.48 0.09
Pu L 32 175 14.6 20.1 1.69 1.3 7.43 0.23
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Tabela 8.37. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. glomerata —
populacija CG017-SR-Svrljig

N | Sr.vrijed. | Min. Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska
Ca_H 30 697.7 450.0 | 980.0 | 19059.89 138.1 19.79 25.21
Fr_No 10 15 1.0 3.0 0.50 0.7 47.14 0.22
FrL L 10 83.7 57.9 102.3 162.32 12.7 15.22 4.03
FrL_Wb | 10 10.5 3.7 15.7 9.87 3.1 29.84 0.99
FrL_Hb 9 3.8 15 8.4 3.75 1.9 51.23 0.65
FrL_Wm | 10 34.6 27.5 43.2 26.85 5.2 14.97 1.64
FrL_h 10 28.8 7.7 43.8 116.05 10.8 37.44 341
FrPe L 10 107.7 68.0 156.4 743.83 27.3 25.33 8.62
FrPe_Wb | 10 4.8 2.6 8.4 2.83 1.7 35.35 0.53
FrPe_ W 10 25 15 3.7 0.31 0.6 21.99 0.18
FrL_Ar 10 2245.9 1366.3 | 3482.7 | 391976.49 626.1 27.88 197.98
FrL_Per 10 209.4 159.6 | 275.6 1033.69 322 15.36 10.17
Fc_No 30 16.3 10.0 24.0 15.75 4.0 24.30 0.72
Fc_ L 30 59.9 37.8 89.2 145.91 12.1 20.17 2.21
Fc_Wb 30 35 2.0 4.7 0.62 0.8 22.54 0.14
Fc_Wm 30 21.0 15.7 30.3 16.09 4.0 19.14 0.73
Fc_h 30 18.1 9.3 42.8 47.97 6.9 38.30 1.26
Fc_Ar 30 871.2 471.8 | 1670.3 | 80600.84 283.9 32.59 51.83
Fc_Per 30 174.6 120.0 | 236.3 1017.13 319 18.27 5.82
Cp_No 30 5.6 2.0 10.0 4.79 2.2 38.86 0.40
Bc_No 30 9.4 4.0 16.0 9.29 3.0 3231 0.56
Bc L 30 24.1 16.5 334 18.45 43 17.84 0.78
Bc_Whb 30 3.2 14 5.9 1.11 1.1 33.39 0.19
Bc_Wm 30 13.7 9.5 19.7 7.39 2.7 19.91 0.50
Bc_h 30 6.3 35 9.7 212 15 23.05 0.27
BeD_L 30 12.0 6.2 18.6 10.90 33 27.44 0.60
Bc_Ar 30 203.9 101.3 | 353.3 5231.85 723 35.48 13.21
Bc_Per 30 83.0 51.9 1314 368.50 19.2 23.12 3.50
CaD_H 30 8.5 6.5 12.6 2.13 15 17.27 0.27
CaD_ W 30 2.1 1.6 2.9 0.10 0.3 15.42 0.06
Co H 30 20.4 14.4 26.3 6.85 2.6 12.81 0.48
CoD_ W 30 5.0 2.8 6.8 0.65 0.8 16.31 0.15
CoD_Wm | 30 4.9 33 6.5 0.53 0.7 14.86 0.13
CoD_H 30 8.8 6.3 11.6 1.75 1.3 15.01 0.24
CoD-h 30 31 2.2 4.1 0.31 0.6 18.04 0.10
Co-Di 30 11.6 8.1 16.4 2.77 1.7 14.34 0.30
Co_Per 30 8.7 6.4 11.9 2.20 15 17.07 0.27
St L 30 9.0 7.2 11.3 0.94 1.0 10.82 0.18
StA L 30 5.6 4.1 7.6 0.55 0.7 13.32 0.14
StF_L 30 0.7 0.2 11 0.04 0.2 29.32 0.04
StB_H 30 2.7 1.8 3.3 0.13 0.4 13.40 0.07
StB_W 30 1.0 0.7 14 0.03 0.2 16.31 0.03
StB Wm | 30 1.6 1.2 2.3 0.08 0.3 17.68 0.05
StB_h 30 1.6 1.1 2.3 0.06 0.3 15.40 0.05
StB_Ar 30 3.2 2.1 5.6 0.70 0.8 26.31 0.15
StB_Per 30 7.2 5.8 9.2 0.73 0.9 11.79 0.16
Pu_L 30 16.7 12.2 19.9 3.01 1.7 10.40 0.32

286



Tabela 8.38. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. glomerata —

populacija CG018-SR-Ponor

N | Sr.vrijed. | Min. Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska
Ca_H 30 578.7 450.0 | 790.0 5474.02 74.0 12.79 1351
Fr_No 7 1.6 1.0 4.0 1.29 11 72.16 0.43
Fri_L 7 73.7 62.5 85.3 74.17 8.6 11.68 3.26
FrL_Wb 7 114 9.0 15.8 6.34 25 21.99 0.95
FrL_Hb 7 3.2 1.6 6.2 2.55 1.6 49.41 0.60
FrL Wm | 7 30.2 24.2 38.2 26.58 5.2 17.09 1.95
FrL_h 7 22.3 14.1 29.6 23.31 4.8 21.63 1.82
FrPe_L 7 86.5 59.9 128.1 695.21 26.4 30.49 9.97
FrPe Wb | 7 7.0 3.3 134 11.15 33 47.82 1.26
FrPe_ W 7 3.1 2.2 5.0 1.19 1.1 35.69 0.41
FrL_Ar 7 17475 1231.8 | 2514.4 | 208815.28 457.0 26.15 172.72
FrL_Per 7 186.7 156.6 | 224.7 631.99 25.1 13.47 9.50
Fc_No 30 11.3 6.0 18.0 7.58 2.8 24.44 0.50
Fc_ L 30 71.8 47.0 96.6 130.00 114 15.87 2.08
Fc_Wb 30 44 2.8 8.2 1.90 1.4 31.34 0.25
Fc_Wm 30 28.7 20.1 49.5 40.90 6.4 22.26 1.17
Fc_h 30 22.1 9.7 32.8 27.85 5.3 23.83 0.96
Fc_Ar 30 1433.6 734.3 | 2827.5 | 175064.08 4184 29.19 76.39
Fc_Per 30 217.9 1445 | 294.6 1315.49 36.3 16.65 6.62
Cp_No 30 4.9 2.0 8.0 2.53 1.6 32.71 0.29
Bc_No 30 13.6 7.0 23.0 13.00 3.6 26.45 0.66
Bc L 30 27.9 18.1 39.5 19.95 45 16.02 0.82
Bc_Whb 30 3.8 2.1 6.2 1.18 1.1 28.86 0.20
Bc_Wm 30 18.9 13.2 26.2 8.36 2.9 15.33 0.53
Bc_h 30 7.2 5.2 11.0 1.81 1.3 18.63 0.25
BeD_L 30 12.0 6.0 20.5 12.73 3.6 29.76 0.65
Bc_Ar 30 327.2 1614 | 625.7 10743.91 103.7 31.68 18.92
Bc_Per 30 97.2 65.4 155.5 307.90 17.5 18.06 3.20
CaD_H 30 10.4 8.1 12.5 1.53 1.2 11.92 0.23
CaD_ W 30 2.6 1.9 3.2 0.13 0.4 14.08 0.07
Co H 30 23.2 18.2 27.8 7.06 2.7 11.44 0.49
CoD_ W 30 6.0 4.7 8.5 0.83 0.9 15.18 0.17
CoD_Wm | 30 5.4 4.3 7.3 0.56 0.8 13.79 0.14
CoD_H 30 10.0 7.3 12.6 1.84 14 13.53 0.25
CoD-h 30 3.6 2.1 4.9 0.42 0.6 18.05 0.12
Co-Di 30 13.2 9.9 16.5 2.82 1.7 12.72 0.31
Co_Per 30 9.6 7.0 11.8 1.58 1.3 13.07 0.23
St L 30 10.7 8.5 12.9 1.19 1.1 10.19 0.20
StA L 30 7.0 4.9 8.4 0.90 0.9 13.58 0.17
StF_L 30 0.8 0.4 14 0.08 0.3 33.74 0.05
StB_H 30 2.9 2.1 3.5 0.15 0.4 1341 0.07
StB_W 30 13 1.0 1.8 0.03 0.2 13.11 0.03
StB Wm | 30 1.8 1.3 2.5 0.06 0.2 12.90 0.04
StB_h 30 1.8 1.2 2.8 0.17 0.4 22.88 0.08
StB_Ar 30 3.9 2.6 6.3 0.96 1.0 24.85 0.18
StB_Per 30 7.9 6.4 9.9 0.93 1.0 12.19 0.18
Pu_L 30 194 154 235 3.55 1.9 9.69 0.34

287



Tabela 8.39. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. glomerata —

populacija CG019-SR-Kopaonik

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska
Ca_H 30 585.3 440.0 | 820.0 9770.57 98.8 16.89 18.05
Fr_No 16 1.8 1.0 3.0 0.70 0.8 46.02 0.21
FrL L 16 75.8 529 | 1105 283.75 16.8 22.22 4.21
FrL_Wb 16 9.1 15 16.4 16.09 4.0 43.95 1.00
FrL_Hb 12 2.7 0.7 8.1 3.93 2.0 74.44 0.57
FrL_ Wm | 16 29.7 14.3 48.1 66.20 8.1 27.44 2.03
FrL_h 16 26.2 12.7 41.6 45.37 6.7 25.70 1.68
FrPe_L 16 86.3 482 | 1211 668.75 25.9 29.97 6.47
FrPe_Wb | 16 45 2.8 6.6 1.68 13 28.94 0.32
FrPe_ W 16 25 1.7 4.4 0.54 0.7 29.06 0.18
FrL_Ar 16 1765.1 612.0 | 3812.9 | 675967.89 822.2 46.58 205.54
FrL_Per 16 185.7 120.2 | 265.7 1752.76 41.9 22.55 10.47
Fc_No 30 14.8 8.0 24.0 12.92 3.6 24.29 0.66
Fc_ L 30 50.8 35.8 81.6 124.94 11.2 22.02 2.04
Fc_Wb 30 3.2 1.8 5.1 0.70 0.8 26.45 0.15
Fc_Wm 30 18.7 10.9 331 22.63 48 25.43 0.87
Fc_h 30 14.4 6.4 28.5 26.43 5.1 35.66 0.94
Fc_Ar 30 668.9 253.9 | 1655.5 | 110177.90 3319 49.62 60.60
Fc_Per 30 153.4 113.0 | 258.7 1426.29 37.8 24.62 6.90
Cp_No 30 4.6 3.0 8.0 2.46 1.6 34.06 0.29
Bc_No 30 10.7 6.0 14.0 3.37 1.8 17.12 0.34
Bc L 30 23.9 18.3 31.5 15.13 3.9 16.28 0.71
Bc_Whb 30 3.2 1.9 6.0 0.73 0.9 26.67 0.16
Bc_Wm 30 13.9 10.1 19.1 4.33 2.1 14.93 0.38
Bc_h 30 5.7 4.0 7.9 0.88 0.9 16.50 0.17
BeD_L 30 11.9 6.3 17.7 8.87 3.0 25.08 0.54
Bc_Ar 30 192.2 121.0 | 307.0 1939.55 44.0 22.92 8.04
Bc_Per 30 78.8 59.3 | 1075 184.67 13.6 17.24 2.48
CaD_H 30 9.8 7.8 12.6 1.63 13 13.02 0.23
CaD_ W 30 2.3 1.8 2.9 0.09 0.3 13.30 0.06
Co H 30 22.7 18.3 30.1 9.29 3.0 13.43 0.56
CoD_ W 30 5.8 44 7.3 0.50 0.7 12.10 0.13
CoD_ Wm | 30 5.3 4.3 6.8 0.34 0.6 11.13 0.11
CoD_H 30 9.6 6.8 13.2 2.12 15 15.20 0.27
CoD-h 30 35 2.6 5.2 0.47 0.7 19.61 0.12
Co-Di 30 13.1 10.4 17.3 3.58 1.9 14.42 0.35
Co_Per 30 8.7 6.6 12.1 1.64 1.3 14.64 0.23
St L 30 9.9 8.0 11.8 1.02 1.0 10.17 0.18
StA L 30 6.3 45 8.0 0.63 0.8 12.54 0.14
StF_L 30 0.9 0.3 2.0 0.14 0.4 40.10 0.07
StB_H 30 2.7 1.9 3.6 0.14 0.4 13.84 0.07
StB_W 30 1.2 0.8 1.6 0.04 0.2 17.76 0.04
StB Wm | 30 1.8 11 2.2 0.07 0.3 15.15 0.05
StB_h 30 1.6 1.3 2.3 0.05 0.2 14.14 0.04
StB_Ar 30 35 2.2 5.2 0.45 0.7 19.23 0.12
StB_Per 30 7.5 6.3 9.4 0.56 0.7 9.96 0.14
Pu_L 30 19.9 16.2 26.5 6.94 2.6 13.22 0.48
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N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska
Ca_H 30 470.0 320.0 | 750.0 16137.93 127.0 27.03 23.19
Fr_No 8 1.9 1.0 3.0 0.41 0.6 34.18 0.23
FrL L 8 65.6 478 | 116.2 515.99 22.7 34.61 8.03
FrL_Wb 8 9.4 4.8 16.1 19.57 44 47.17 1.56
FrL_Hb 8 25 0.9 5.4 2.48 1.6 62.89 0.56
FrL Wm | 8 28.7 15.4 47.9 114.87 10.7 37.32 3.79
FrL_h 8 26.4 15.9 47.5 106.79 10.3 39.13 3.65
FrPe_L 8 90.7 36.4 | 197.8 4569.19 67.6 74.55 23.90
FrPe Wb | 8 4.1 2.7 55 0.79 0.9 21.95 0.31
FrPe_ W 8 25 2.0 2.9 0.08 0.3 11.07 0.10
FrL_Ar 8 1613.3 635.9 | 4110.9 | 1321459.76 1149.5 71.26 406.43
FrL_Per 8 164.1 113.1 | 280.0 3059.76 55.3 33.71 19.56
Fc_No 30 114 3.0 22.0 16.46 4.1 35.58 0.74
Fc_ L 30 51.9 25.5 84.5 185.18 13.6 26.21 2.48
Fc_Wb 30 34 17 6.0 0.88 0.9 27.87 0.17
Fc_Wm 30 17.8 9.2 25.8 22.02 4.7 26.40 0.86
Fc_h 30 18.6 6.1 30.4 35.58 6.0 32.10 1.09
Fc_Ar 30 676.5 1624 | 1361.8 | 8817347 296.9 43.89 54.21
Fc_Per 30 148.1 73.0 | 248.6 1501.59 38.8 26.17 7.07
Cp_No 30 4.2 1.0 9.0 4.23 2.1 48.99 0.38
Bc_No 30 11.4 5.0 19.0 10.94 33 28.93 0.60
Bc L 30 21.6 15.3 33.8 21.91 4.7 21.70 0.85
Bc_Whb 30 2.9 1.8 55 0.67 0.8 27.82 0.15
Bc_Wm 30 12.6 8.1 18.0 5.15 2.3 18.00 0.41
Bc_h 30 5.6 4.0 7.1 0.89 0.9 16.98 0.17
BeD_L 30 9.8 2.7 23.0 19.15 44 44.70 0.80
Bc_Ar 30 161.9 90.5 | 304.6 3193.17 56.5 34.90 10.32
Bc_Per 30 69.4 49.6 | 109.2 247.90 15.7 22.68 2.87
CaD_H 30 7.9 5.4 10.6 1.31 1.1 14.52 0.21
CaD_ W 30 2.3 1.7 31 0.11 0.3 14.56 0.06
Co H 30 20.3 14.0 23.9 5.89 2.4 11.98 0.44
CoD_ W 30 4.9 3.0 6.6 0.70 0.8 17.04 0.15
CoD_Wm | 30 4.9 35 6.9 0.74 0.9 17.41 0.16
CoD_H 30 8.8 6.1 10.7 1.51 1.2 14.03 0.22
CoD-h 30 3.2 2.0 4.0 0.26 0.5 16.00 0.09
Co-Di 30 115 7.9 14.9 2.65 1.6 14.14 0.30
Co_Per 30 8.0 5.5 13.9 3.16 1.8 22.09 0.32
St L 30 10.0 7.6 12.2 1.17 1.1 10.83 0.20
StA L 30 6.4 5.1 7.9 0.56 0.7 11.74 0.14
StF_L 30 0.8 0.3 13 0.06 0.2 30.23 0.04
StB_H 30 2.8 1.9 35 0.18 0.4 15.02 0.08
StB_W 30 13 0.7 1.7 0.04 0.2 15.61 0.04
StB Wm | 30 1.7 11 2.3 0.09 0.3 17.73 0.06
StB_h 30 1.8 1.2 25 0.13 0.4 20.03 0.07
StB_Ar 30 3.7 2.1 6.0 1.02 1.0 27.03 0.18
StB_Per 30 7.8 5.6 9.6 0.98 1.0 12.73 0.18
Pu_L 30 18.6 14.9 225 4.03 2.0 10.82 0.37

Tabela 8.40. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. glomerata —
populacija CG020-SR-Golija
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Tabela 8.41. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. glomerata —

populacija CG021-SR-Jadovnik

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska

Ca H 30 511.3 380.0 | 630.0 | 5315.40 72.9 14.26 13.31
Fr_No 0 - - - - - - -

Fri_L 0 - - - - - - -

FrL_Wb 0 - - - - - - -

FrL_Hb 0 - - - - - - -

FrL_Wm 0 - - - - - - -

FrL_h 0 - - - - - - -

FrPe L 0 - - - - - - -

FrPe Wb | 0 - - - - - - -

FrPe W 0 - - - - - - -

FrL_Ar 0 - - - - - - -

FrL_Per 0 - - - - - - -

Fc_No 30 9.8 4.0 21.0 9.91 3.1 32.23 0.57
Fc L 30 54.9 411 73.1 58.86 7.7 13.97 1.40
Fc_Wb 30 3.8 2.2 6.4 1.01 1.0 26.39 0.18
Fc_Wm 30 21.8 16.0 29.2 12.68 3.6 16.37 0.65
Fc_h 30 18.2 13.3 26.9 13.39 3.7 20.05 0.67
Fc_Ar 30 822.6 462.5 | 1558.0 | 57360.60 239.5 29.11 43.73
Fc_Per 30 166.9 122.2 | 260.7 884.40 29.7 17.82 5.43
Cp_No 30 35 1.0 8.0 3.71 1.9 55.53 0.35
Bc_No 30 10.1 7.0 15.0 5.15 2.3 22.40 0.41
Bc_ L 30 23.1 18.0 29.0 13.95 3.7 16.20 0.68
Bc_Wb 30 34 2.0 5.3 0.76 0.9 25.81 0.16
Bc_ Wm 30 15.6 10.8 20.5 6.18 25 15.92 0.45
Bc_h 30 6.0 4.1 8.9 1.30 1.1 18.96 0.21
BeD L 30 10.7 4.6 16.2 9.00 3.0 28.09 0.55
Bc_Ar 30 215.0 119.1 | 372.7 | 4023.71 63.4 29.51 11.58
Bc_Per 30 76.0 574 | 1024 144.64 12.0 15.82 2.20
Cab_H 30 9.4 6.6 12.5 1.84 14 14.44 0.25
Cab W 30 2.3 15 3.1 0.15 0.4 16.64 0.07
Co H 30 24.3 20.0 31.2 9.61 3.1 12.77 0.57
CoD W 30 5.1 3.8 7.2 0.62 0.8 15.36 0.14
CoD_Wm | 30 55 4.2 7.2 0.60 0.8 14.23 0.14
CoD_H 30 11.1 8.9 15.3 2.90 1.7 15.37 0.31
CoD-h 30 3.9 2.8 5.1 0.38 0.6 15.83 0.11
Co-Di 30 13.2 8.4 18.6 441 2.1 15.92 0.38
Co_Per 30 8.4 6.1 11.7 2.17 15 17.61 0.27
St L 30 9.5 8.0 12.2 091 1.0 10.04 0.17
StA L 30 6.6 5.3 8.5 0.48 0.7 10.48 0.13
StF_L 30 0.5 0.2 1.0 0.04 0.2 34.98 0.03
StB_H 30 2.3 1.8 3.2 0.12 0.3 14.71 0.06
StB_W 30 1.1 0.6 1.6 0.07 0.3 23.20 0.05
StB Wm_ | 30 1.4 1.0 1.9 0.07 0.3 18.13 0.05
StB_h 30 1.4 1.0 1.9 0.06 0.3 18.28 0.05
StB_Ar 30 25 1.6 4.0 0.44 0.7 26.11 0.12
StB_Per 30 6.4 5.1 8.3 0.68 0.8 12.88 0.15
Pu L 30 17.7 12.9 24.1 5.84 24 13.67 0.44
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Tabela 8.42. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. glomerata —
populacija CG022-SR-Kokin Brod

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska
Ca_H 30 354.0 250.0 | 490.0 4128.28 64.3 18.15 11.73
Fr_No 30 2.0 1.0 4.0 121 11 54.00 0.20
FrL L 30 54.4 31.0 87.4 177.73 13.3 24.49 2.43
FrL_Wb | 30 4.9 2.1 10.8 6.23 25 50.81 0.46
FrL_Hb 14 1.7 11 4.5 0.70 0.8 48.95 0.22
FrL_Wm | 30 19.2 11.9 30.5 15.54 3.9 20.50 0.72
FrL_h 30 214 11.7 37.2 43.10 6.6 30.71 1.20
FrPe_L 30 63.0 29.8 | 165.5 665.41 25.8 40.94 4.71
FrPe_Wb | 30 3.7 2.2 7.7 1.99 14 38.35 0.26
FrPe_ W 30 2.2 1.6 4.1 0.22 0.5 21.28 0.09
FrL_Ar 30 821.7 321.5 | 1880.9 | 108931.05 330.0 40.17 60.26
FrL_Per 30 126.4 76.5 | 194.7 759.81 27.6 21.81 5.03
Fc_No 30 6.5 3.0 11.0 3.43 1.9 28.64 0.34
Fc_ L 30 48.0 32.5 69.0 57.90 7.6 15.85 1.39
Fc_Wb 30 3.2 2.0 5.4 0.70 0.8 26.12 0.15
Fc_Wm 30 14.2 9.4 20.1 7.07 2.7 18.70 0.49
Fc_h 30 17.1 9.0 29.1 25.57 5.1 29.58 0.92
Fc_Ar 30 492.0 2779 | 856.9 18286.33 135.2 27.48 24.69
Fc_Per 30 135.7 92.6 | 1815 377.42 194 14.32 3.55
Cp_No 30 25 1.0 4.0 0.74 0.9 34.88 0.16
Bc_No 30 6.8 3.0 12.0 4.74 2.2 32.16 0.40
Bc L 30 25.4 20.8 314 11.07 33 13.10 0.61
Bc_Whb 30 2.7 1.6 3.9 0.36 0.6 22.20 0.11
Bc_Wm 30 12.8 8.9 16.7 3.69 1.9 15.04 0.35
Bc_h 30 6.1 4.0 8.6 1.15 1.1 17.56 0.20
BeD_L 30 13.9 8.5 20.7 9.98 3.2 22.72 0.58
Bc_Ar 30 199.7 133.4 | 266.2 1327.63 36.4 18.25 6.65
Bc_Per 30 80.4 62.8 98.0 106.08 10.3 12.81 1.88
CaD_H 30 8.9 6.0 10.4 0.96 1.0 10.99 0.18
CaD_ W 30 2.1 1.2 2.9 0.15 0.4 18.74 0.07
Co H 30 19.3 16.1 21.5 291 17 8.86 0.31
CoD_ W 30 44 31 5.6 0.35 0.6 13.52 0.11
CoD_ Wm | 30 4.8 3.7 6.4 0.38 0.6 12.94 0.11
CoD_H 30 8.6 6.8 9.9 0.80 0.9 10.33 0.16
CoD-h 30 33 2.3 4.0 0.20 0.4 13.58 0.08
Co-Di 30 10.6 8.2 12.7 1.48 1.2 11.44 0.22
Co_Per 30 7.3 5.0 9.1 1.13 1.1 14.63 0.19
St L 30 8.6 74 10.1 0.55 0.7 8.56 0.13
StA L 30 6.0 5.1 7.3 0.39 0.6 10.43 0.11
StF_L 30 0.5 0.2 1.1 0.04 0.2 45.68 0.04
StB_H 30 2.2 15 2.9 0.12 0.3 15.90 0.06
StB_W 30 11 0.7 1.7 0.05 0.2 20.70 0.04
StB Wm | 30 15 11 1.9 0.04 0.2 13.44 0.04
StB_h 30 14 1.0 1.9 0.08 0.3 19.79 0.05
StB_Ar 30 25 15 3.8 0.32 0.6 22.62 0.10
StB_Per 30 6.3 4.9 7.7 0.56 0.7 11.92 0.14
Pu_L 30 16.0 13.6 18.2 1.30 1.1 7.15 0.21
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Tabela 8.43. Koeficijenti korelacije morfoloskih karaktera vrste C. glomerata (p<0,05;

N=77; statisti¢ki signifikantni odnosi su podebljani, a vrijednosti >0,8 su napisane

kurzivom)
CaH | FrNo | FrL_ L | FrL Wb | FrL_Hb | FrL Wm | FrL_h | FrPe_L | FrPe Wb | FrPe W | FrL_Ar | FrL_Per
Ca_H 1.00 -0.10 0.67 0.50 0.30 0.53 0.44 0.48 0.33 0.13 0.64 0.68
Fr_No -0.10 1.00 -0.12 -0.17 -0.03 -0.13 -0.09 -0.16 0.04 0.08 -0.13 -0.13
Fri_L 0.67 -0.12 1.00 0.58 0.41 0.80 0.76 0.66 0.27 0.02 0.93 0.97
FrL_Wb 0.50 -0.17 0.58 1.00 0.58 0.76 0.29 0.53 0.35 0.18 0.70 0.68
FrL_Hb 0.30 -0.03 0.41 0.58 1.00 0.63 0.08 0.40 0.26 0.10 0.59 0.56
Fr_Wm 0.53 -0.13 0.80 0.76 0.63 1.00 0.58 0.69 0.32 0.13 0.94 0.88
FrL_h 0.44 -0.09 0.76 0.29 0.08 0.58 1.00 0.52 0.07 -0.03 0.69 0.69
FrPe_L 0.48 -0.16 0.66 0.53 0.40 0.69 0.52 1.00 0.08 0.00 0.70 0.69
FrPe_Wb 0.33 0.04 0.27 0.35 0.26 0.32 0.07 0.08 1.00 0.60 0.30 0.32
FrPe W 0.13 0.08 0.02 0.18 0.10 0.13 -0.03 0.00 0.60 1.00 0.06 0.06
FrL_Ar 0.64 -0.13 0.93 0.70 0.59 0.94 0.69 0.70 0.30 0.06 1.00 0.98
FrL_Per 0.68 -0.13 0.97 0.68 0.56 0.88 0.69 0.69 0.32 0.06 0.98 1.00
Fc_No 0.54 0.10 0.09 -0.01 -0.08 -0.04 -0.03 -0.07 0.32 0.15 0.03 0.08
Fc_L 0.40 -0.28 0.54 0.57 0.30 0.50 0.37 0.32 0.35 0.13 0.54 0.56
Fc_Wb 0.22 -0.14 0.28 0.12 0.10 0.17 0.23 -0.04 0.27 0.01 0.23 0.27
Fc_Wm 0.44 -0.28 0.56 0.56 0.37 0.59 0.39 0.22 0.48 0.22 0.59 0.61
Fc_h 0.10 -0.18 0.26 0.50 0.23 0.36 0.15 0.21 0.23 0.12 0.31 0.31
Fc_Ar 0.40 -0.28 0.54 0.57 0.33 0.56 0.36 0.23 0.47 0.21 0.56 0.58
Fc_Per 0.37 -0.28 0.51 0.54 0.30 0.51 0.34 0.26 0.37 0.15 0.51 0.53
Cp_No 0.52 0.11 0.20 0.10 0.14 0.09 0.02 -0.02 0.30 0.01 0.17 0.22
Bc_No 0.31 0.06 0.39 0.37 0.21 0.32 0.28 0.15 0.28 0.26 0.38 0.41
Bc_L 0.03 -0.14 0.25 0.32 0.13 0.26 0.11 0.31 0.12 0.02 0.25 0.26
Bc_Wb 0.16 -0.13 0.17 0.15 0.16 0.18 0.19 -0.01 0.19 0.02 0.19 0.19
Bc_Wm 0.06 -0.10 0.17 0.32 0.12 0.24 0.10 0.11 0.29 0.26 0.17 0.20
Bc_h -0.05 -0.12 0.13 0.20 0.06 0.18 -0.02 0.18 0.13 0.11 0.12 0.15
BcD_L 0.00 -0.05 0.15 0.21 0.06 0.15 0.08 0.30 0.01 -0.09 0.14 0.14
Bc_Ar -0.04 -0.17 0.14 0.23 0.08 0.19 0.06 0.11 0.23 0.15 0.14 0.16
Bc_Per 0.12 -0.11 0.26 0.28 0.12 0.26 0.14 0.28 0.18 0.12 0.23 0.27
CaD_H 0.03 -0.10 0.25 0.19 0.05 0.18 0.02 0.13 0.09 0.02 0.16 0.23
Cab_W -0.01 -0.06 0.11 0.14 0.02 0.15 0.03 0.17 0.16 0.23 0.09 0.12
Co_H 0.11 -0.09 0.34 0.29 0.03 0.34 0.29 0.21 0.03 0.01 0.32 0.33
CoD_ W 0.28 0.01 0.38 0.33 0.08 0.42 0.28 0.25 0.25 0.24 0.37 0.39
CoD_Wm 0.16 -0.13 0.36 0.35 0.13 0.45 0.37 0.35 0.05 0.17 0.40 0.37
CoD_H -0.01 -0.13 0.29 0.33 0.14 0.34 0.25 0.28 -0.01 -0.02 0.31 0.30
CoD-h -0.03 -0.07 0.27 0.26 0.07 0.25 0.25 0.18 0.06 0.00 0.26 0.27
Co-Di 0.18 -0.04 0.31 0.19 -0.06 0.26 0.26 0.12 0.05 0.04 0.25 0.28
Co_Per -0.06 -0.17 0.18 0.30 0.08 0.26 0.08 0.17 0.11 0.21 0.17 0.19
St L 0.06 -0.06 0.14 0.18 -0.12 0.14 0.09 0.09 0.10 0.06 0.11 0.13
StA L -0.12 0.02 -0.05 0.02 -0.16 -0.05 -0.05 -0.08 0.12 0.05 -0.09 -0.06
StF_L 0.17 -0.15 0.23 0.23 0.08 0.27 0.16 0.23 0.02 -0.10 0.27 0.24
StB_H 0.31 -0.11 0.34 0.30 -0.05 0.32 0.25 0.28 0.02 0.13 0.31 0.32
StB_W -0.20 0.02 -0.03 -0.05 -0.02 0.02 0.06 -0.04 0.01 0.01 -0.01 -0.03
StB_Wm 0.05 -0.05 0.22 0.08 0.00 0.21 0.17 0.21 0.04 0.20 0.19 0.19
StB_h 0.26 -0.09 0.21 0.19 -0.10 0.18 0.14 0.26 -0.06 0.02 0.18 0.18
StB_Ar 0.16 -0.10 0.27 0.22 -0.03 0.27 0.19 0.27 0.01 0.11 0.25 0.25
StB_Per 0.18 -0.12 0.27 0.23 -0.06 0.26 0.19 0.26 -0.02 0.10 0.24 0.24
Pu_L 0.12 -0.09 0.29 0.26 -0.04 0.26 0.23 0.11 0.04 -0.01 0.26 0.28
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Tabela 8.43. (nastavak)

Fc No | Fc L | Fc_ Wb | Fc_Wm Fc_h Fc_Ar | Fc_Per | Cp_No | Bc No | Bc L | Bc Wb | Bc._ Wm Bc_h
Ca_H 0.54 0.40 0.22 0.44 0.10 0.40 0.37 0.52 0.31 0.03 0.16 0.06 -0.05
Fr_No 0.10 -0.28 -0.14 -0.28 -0.18 -0.28 -0.28 0.11 0.06 -0.14 -0.13 -0.10 -0.12
FrL_L 0.09 0.54 0.28 0.56 0.26 0.54 0.51 0.20 0.39 0.25 0.17 0.17 0.13
FrL_Whb -0.01 0.57 0.12 0.56 0.50 0.57 0.54 0.10 0.37 0.32 0.15 0.32 0.20
FrL_Hb -0.08 0.30 0.10 0.37 0.23 0.33 0.30 0.14 0.21 0.13 0.16 0.12 0.06
FrL_Wm -0.04 0.50 0.17 0.59 0.36 0.56 0.51 0.09 0.32 0.26 0.18 0.24 0.18
FrL_h -0.03 0.37 0.23 0.39 0.15 0.36 0.34 0.02 0.28 0.11 0.19 0.10 -0.02
FrPe_L -0.07 0.32 -0.04 0.22 0.21 0.23 0.26 -0.02 0.15 0.31 -0.01 0.11 0.18
FrPe_Wb 0.32 0.35 0.27 0.48 0.23 0.47 0.37 0.30 0.28 0.12 0.19 0.29 0.13
FrPe_W 0.15 0.13 0.01 0.22 0.12 0.21 0.15 0.01 0.26 0.02 0.02 0.26 0.11
FrL_Ar 0.03 0.54 0.23 0.59 0.31 0.56 0.51 0.17 0.38 0.25 0.19 0.17 0.12
FrL_Per 0.08 0.56 0.27 0.61 0.31 0.58 0.53 0.22 0.41 0.26 0.19 0.20 0.15
Fc_No 1.00 -0.23 -0.04 -0.04 -0.42 -0.17 -0.21 0.76 0.17 -0.42 0.08 -0.19 -0.40
Fc L -0.23 1.00 0.41 0.76 0.82 0.92 0.96 -0.13 0.23 0.59 0.20 0.51 0.39
Fc_Wb -0.04 0.41 1.00 0.57 0.27 0.53 0.45 0.12 0.20 0.27 0.48 0.30 0.27
Fc_Wm -0.04 0.76 0.57 1.00 0.55 0.93 0.82 0.06 0.44 0.46 0.44 0.60 0.41
Fc_h -0.42 0.82 0.27 0.55 1.00 0.73 0.77 -0.29 0.14 0.57 0.14 0.47 0.43
Fc_Ar -0.17 0.92 0.53 0.93 0.73 1.00 0.95 -0.05 0.34 0.56 0.33 0.61 0.43
Fc_Per -0.21 0.96 0.45 0.82 0.77 0.95 1.00 -0.10 0.23 0.59 0.28 0.57 0.45
Cp_No 0.76 -0.13 0.12 0.06 -0.29 -0.05 -0.10 1.00 0.24 -0.41 0.13 -0.17 -0.31
Bc_No 0.17 0.23 0.20 0.44 0.14 0.34 0.23 0.24 1.00 0.16 0.12 0.31 0.07
Bc L -0.42 0.59 0.27 0.46 0.57 0.56 0.59 -0.41 0.16 1.00 0.25 0.70 0.70
Bc_Wb 0.08 0.20 0.48 0.44 0.14 0.33 0.28 0.13 0.12 0.25 1.00 0.54 0.22
Bc_Wm -0.19 0.51 0.30 0.60 0.47 0.61 0.57 -0.17 0.31 0.70 0.54 1.00 0.66
Bc_h -0.40 0.39 0.27 0.41 0.43 0.43 0.45 -0.31 0.07 0.70 0.22 0.66 1.00
BcD_L -0.38 0.42 0.05 0.13 0.37 0.29 0.36 -0.36 0.01 0.82 -0.01 0.34 0.36
Bc_Ar -0.33 0.53 0.36 0.59 0.50 0.61 0.60 -0.29 0.21 0.87 0.44 0.90 0.76
Bc_Per -0.28 0.57 0.29 0.51 0.48 0.57 0.63 -0.28 0.17 0.90 0.37 0.80 0.73
CaD_H -0.21 0.39 0.11 0.36 0.34 0.37 0.40 -0.26 0.13 0.54 0.16 0.49 0.53
CaD_W -0.12 0.30 0.17 0.37 0.30 0.36 0.33 -0.07 0.21 0.50 0.12 0.54 0.45
Co_H -0.06 0.37 0.02 0.36 0.30 0.36 0.41 -0.07 0.20 0.38 0.20 0.40 0.31
CoD_W 0.10 0.36 0.14 0.45 0.21 0.44 0.42 0.06 0.30 0.29 0.19 0.44 0.27
CoD_Wm | -0.18 0.44 0.11 0.42 0.38 0.45 0.48 -0.15 0.09 0.35 0.09 0.36 0.28
CoD_H -0.26 0.43 0.07 0.33 0.43 0.37 0.47 -0.18 0.03 0.42 0.22 0.38 0.38
CoD-h -0.14 0.27 -0.06 0.22 0.21 0.23 0.31 -0.06 0.04 0.23 0.23 0.25 0.26
Co-Di 0.11 0.25 -0.02 0.31 0.13 0.27 0.27 0.02 0.29 0.26 0.14 0.33 0.20
Co_Per -0.26 0.33 0.09 0.35 0.44 0.36 0.40 -0.30 0.15 0.44 0.09 0.42 0.43
St L 0.12 0.17 -0.07 0.19 0.17 0.20 0.21 0.03 0.23 0.36 0.16 0.38 0.16
StA_L 0.01 0.15 0.03 0.16 0.20 0.18 0.21 -0.08 0.05 0.41 0.20 0.46 0.31
StF_L 0.20 -0.01 -0.24 0.04 -0.04 0.01 -0.01 0.15 0.20 -0.11 0.09 -0.05 -0.30
StB_H 0.20 0.14 -0.10 0.16 0.06 0.15 0.16 0.14 0.39 0.19 -0.03 0.11 -0.01
StB_W -0.08 0.00 0.16 0.11 0.06 0.05 0.04 -0.10 0.07 0.23 0.22 0.25 0.05
StB_Wm -0.11 0.18 0.08 0.22 0.13 0.21 0.21 -0.15 0.30 0.43 0.06 0.34 0.22
StB_h 0.21 0.02 -0.12 0.02 -0.02 0.01 0.01 0.18 0.27 0.07 -0.07 -0.01 -0.08
StB_Ar 0.07 0.12 0.01 0.18 0.08 0.15 0.15 0.04 0.39 0.32 0.03 0.22 0.09
StB_Per 0.12 0.12 -0.05 0.15 0.09 0.14 0.15 0.06 0.34 0.26 0.02 0.18 0.04
Pu_L 0.01 0.27 0.10 0.32 0.19 0.31 0.32 -0.01 0.23 0.34 0.23 0.34 0.22
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Tabela 8.43. (nastavak)

BeD L | Bc Ar | Bc Per | CaD H | CaD W | Co H | CoD_W | CoD_ Wm | CoD _H | CoD-h | Co-Di | Co_Per
CaH 000 | -004 | 012 0.03 -0.01 0.11 0.28 0.16 -0.01 003 | 018 | -0.06
Fr_No 0.05 | -017 | -0.11 -0.10 -0.06 | -0.09 0.01 -0.13 -0.13 007 | -0.04 | 017
Fri L 0.15 0.14 0.26 0.25 0.11 0.34 0.38 0.36 0.29 0.27 031 0.18
FrL_Wb 0.21 0.23 0.28 0.19 0.14 0.29 0.33 0.35 0.33 0.26 0.19 0.30
FrL_Hb 0.06 0.08 0.12 0.05 0.02 0.03 0.08 0.13 0.14 007 | -0.06 | 0.08
FrL_Wm 0.15 0.19 0.26 0.18 0.15 0.34 0.42 0.45 0.34 0.25 0.26 0.26
FrL_h 0.08 0.06 0.14 0.02 0.03 0.29 0.28 0.37 0.25 0.25 0.26 0.08
FrPe L 0.30 0.11 0.28 0.13 0.17 0.21 0.25 0.35 0.28 0.18 0.12 0.17
FrPe Wb | 001 0.23 0.18 0.09 0.16 0.03 0.25 0.05 -0.01 0.06 0.05 0.11
FrPe W 0.09 | 015 0.12 0.02 0.23 0.01 0.24 0.17 -0.02 0.00 0.04 0.21
FrL_Ar 0.14 0.14 0.23 0.16 0.09 0.32 0.37 0.40 031 0.26 0.25 0.17
FrL_Per 0.14 0.16 0.27 0.23 0.12 0.33 0.39 0.37 0.30 0.27 0.28 0.19
Fc_No 038 | -0.33 | -028 | -0.21 012 | -0.06 0.10 -0.18 -0.26 014 | 011 | -0.26
Fc L 0.42 053 057 0.39 0.30 0.37 0.36 0.44 0.43 0.27 0.25 0.33
Fc_Wb 0.05 0.36 0.29 0.11 0.17 0.02 0.14 0.11 0.07 0.06 | -0.02 | 0.9
Fc_Wm 0.13 0.59 0.51 0.36 0.37 0.36 0.45 0.42 033 0.22 031 0.35
Fc_h 0.37 0.50 0.48 0.34 0.30 0.30 0.21 0.38 043 0.21 0.13 0.44
Fc_Ar 0.29 0.61 0.57 0.37 0.36 0.36 0.44 0.45 037 0.23 0.27 0.36
Fc_Per 0.36 0.60 0.63 0.40 0.33 0.41 0.42 0.48 0.47 031 0.27 0.40
Cp_No 036 | -0.29 | -0.28 | -0.26 0.07 | -0.07 0.06 -0.15 -0.18 0.06 | 0.02 | -0.30
Bc_No 0.01 0.21 0.17 0.13 0.21 0.20 0.30 0.09 0.03 0.04 0.29 0.15
Bc_L 0.82 0.87 0.90 0.54 0.50 0.38 0.29 0.35 0.42 0.23 0.26 0.44
Bc_Whb 001 | 044 0.37 0.16 0.12 0.20 0.19 0.09 0.22 0.23 0.14 0.09
Bc_Wm 0.34 0.90 0.80 0.49 0.54 0.40 0.44 0.36 0.38 0.25 0.33 0.42
Bc_h 0.36 0.76 0.73 053 0.45 0.31 0.27 0.28 0.38 0.26 0.20 043
BcD_L 1.00 0.54 0.66 0.35 0.34 0.23 0.17 0.23 0.25 0.11 0.17 0.22
Bc_Ar 054 1.00 0.89 052 0.56 0.37 0.36 0.34 0.39 0.23 0.28 0.46
Bc_Per 0.66 0.89 1.00 0.55 0.47 0.40 0.36 0.37 0.43 0.29 0.28 0.45
CabD_H 0.35 0.52 0.55 1.00 0.45 0.51 0.39 0.36 0.44 0.38 0.44 0.53
CaD_W 0.34 0.56 0.47 0.45 1.00 0.48 0.50 0.45 0.37 0.23 0.46 0.38
Co_H 0.23 0.37 0.40 051 0.48 1.00 0.71 0.71 0.84 0.72 0.91 0.45
CoD_W 017 0.36 0.36 0.39 0.50 0.71 1.00 0.78 0.49 0.41 0.72 0.45
CoD_Wm | 023 0.34 0.37 0.36 0.45 0.71 0.78 1.00 0.65 0.44 061 041
CoD_H 0.25 0.39 0.43 0.44 037 0.84 0.49 0.65 1.00 0.84 053 043
CoD-h 011 0.23 0.29 0.38 0.23 0.72 041 0.44 0.84 1.00 0.47 0.32
Co-Di 0.17 0.28 0.28 0.44 0.46 0.91 0.72 0.61 0.53 047 1.00 037
Co_Per 0.22 0.46 0.45 053 0.38 0.45 0.45 0.41 043 0.32 0.37 1.00
St L 031 0.37 0.36 0.36 0.56 0.64 0.49 0.39 043 0.40 0.66 0.42
StA_L 0.28 0.47 0.40 0.43 0.55 051 0.35 0.27 0.38 034 051 047
StF_L 20.05 | 012 | -014 | -0.06 0.06 0.33 0.20 0.18 0.20 0.26 036 | -0.09
StB_H 0.29 0.11 0.23 0.12 0.33 0.48 0.46 0.38 0.27 0.24 053 021
StB_W 0.09 0.27 0.24 0.21 0.35 0.36 0.30 0.25 0.29 021 0.33 0.40
StB_Wm 0.41 0.39 0.43 0.44 0.59 0.40 0.49 0.46 0.22 0.11 0.45 0.42
StB_h 022 | -002 | 013 0.03 0.14 0.32 0.31 0.23 0.16 0.15 0.38 0.04
StB_Ar 0.36 0.25 0.34 0.27 0.45 0.47 051 0.42 0.30 0.22 051 0.34
StB_Per 0.32 0.19 0.29 0.21 041 0.50 051 0.43 031 0.24 0.54 0.32
Pu_L 0.25 033 033 0.43 0.50 081 0.67 0.55 0.59 052 0.81 047
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Tabela 8.43. (nastavak)

StL | StAL | StFL | StB H | StBW | StB Wm | StB_h | StB_Ar | StB_Per | Pu_L
CaH 006 | -012 | 017 | 031 | -0.20 0.05 0.26 0.16 0.18 0.12
Fr_No 0.06 | 0.02 | 015 | -0.11 0.02 -0.05 0.09 | -0.10 012 | -0.09
Frl L 014 | -005 | 023 | 034 | -003 0.22 0.21 0.27 0.27 0.29
FrL_Wb 018 | 002 | 023 | 030 | -005 0.08 0.19 0.22 0.23 0.26
FrL_Hb 012 | -0.16 | 0.08 | -005 | -0.02 0.00 0.10 | -0.03 -0.06 | -0.04
FrLWm | 014 | 005 | 027 | 032 0.02 0.21 0.18 0.27 0.26 0.26
FrL_h 009 | -0.05 | 016 | 025 0.06 0.17 0.14 0.19 0.19 0.23
FrPe L 009 | -008 | 023 | 028 | -004 0.21 0.26 0.27 0.26 011
FrPe Wb | 010 | 042 | 002 | 002 0.01 0.04 -0.06 | 0.01 -0.02 0.04
FrPe W 006 | 005 | -0.10 | 0.3 0.01 0.20 0.02 0.11 0.10 -0.01
FrL_Ar 011 | -0.09 | 027 | 031 | -001 0.19 0.18 0.25 0.24 0.26
FrL_Per 013 | -0.06 | 024 | 032 | -003 0.19 0.18 0.25 0.24 0.28
Fc_No 012 | 001 | 020 | 020 | -008 -0.11 0.21 0.07 0.12 0.01
Fc L 017 | 015 | -0.01 | 0.4 0.00 0.18 0.02 0.12 0.12 0.27
Fc_Wb 0.07 | 0.03 | 024 | -010 | 0.6 0.08 012 | 0.01 -0.05 0.10
Fc_Wm 019 | 016 | 004 | 016 0.11 0.22 0.02 0.18 0.15 0.32
Fc_h 017 | 020 | -0.04 | 0.06 0.06 0.13 -0.02 | 0.08 0.09 0.19
Fc_Ar 020 | 048 | 001 | 0.5 0.05 0.21 0.01 0.15 0.14 0.31
Fc_Per 021 | 021 | -00L | 016 0.04 0.21 0.01 0.15 0.15 0.32
Cp_No 003 | -0.08 | 015 | 0.4 | -0.10 -0.15 0.18 0.04 0.06 -0.01
Bc_No 023 | 005 | 020 | 0.39 0.07 0.30 0.27 0.39 034 0.23
Bc L 036 | 041 | -041 | o019 0.23 043 0.07 0.32 0.26 0.34
Bc_Whb 016 | 020 | 009 | 003 | 022 0.06 -0.07 | 0.03 0.02 0.23
Bc_Wm 038 | 046 | -005 | o011 0.25 0.34 2001 | 022 0.18 034
Bc_h 016 | 031 | -030 | -0.01 0.05 0.22 008 | 0.09 0.04 0.22
BcD_L 031 | 028 | -0.05 | 0.29 0.09 0.41 0.22 0.36 032 0.25
Bc_Ar 037 | 047 | 012 | o1 0.27 0.39 0.02 | 025 0.19 0.33
Bc_Per 036 | 040 | -0.14 | 023 0.24 0.43 0.13 034 0.29 033
CaD_H 036 | 043 | -0.06 | 012 0.21 0.44 0.03 0.27 0.21 0.43
CaD_W 056 | 055 | 006 | 033 0.35 0.59 0.14 0.45 041 0.50
Co_H 064 | 051 | 033 | 048 0.36 0.40 0.32 0.47 0.50 081
CoD_W 049 | 035 | 020 | 0.6 0.30 0.49 0.31 0.51 051 0.67
CoD_Wm | 039 | 027 | 018 | 0.38 0.25 0.46 0.23 0.42 043 055
CoD_H 043 | 038 | 020 | 027 0.29 0.22 0.16 0.30 031 059
CoD-h 040 | 034 | 026 | 024 0.21 0.11 0.15 0.22 0.24 052
Co-Di 066 | 051 | 036 | 053 033 0.45 0.38 051 054 0.81
Co_Per 042 | 047 | -0.09 | 021 0.40 0.42 0.04 0.34 0.32 0.47
StL 100 | 0.86 | 046 | 064 0.40 0.57 0.45 0.66 0.68 0.76
StA_L 086 | 100 | 008 | 022 0.43 0.42 0.05 0.34 032 0.60
StF_L 046 | 008 | 1.00 | 046 | -0.01 0.11 0.42 0.31 0.38 0.39
StB_H 064 | 022 | 046 | 1.00 0.20 0.62 0.85 0.89 0.94 057
StB_W 040 | 043 | -0.01 | 0.0 1.00 0.47 0.20 0.50 0.44 0.44
StBWm | 057 | 042 | 041 | 062 0.47 1.00 0.44 0.83 0.76 051
StB_h 045 | 005 | 042 | 085 0.20 0.44 1.00 0.81 0.84 0.41
StB_Ar 066 | 034 | 031 | 0.89 0.50 0.83 0.81 1.00 0.98 0.60
StB_Per 068 | 032 | 038 | 0094 0.44 0.76 0.84 0.98 1.00 0.61
Pu_L 076 | 0.60 | 039 | 057 0.44 0.51 0.41 0.60 0.61 1.00
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Tabela 8.44. Opterecenja prve tri PCA ose u analizi glavnih komponenti po grupama
morfoloskih karaktera kompleksa C. glomerata

Svi karakteri Karakteri vegetativnih organa Karakteri generativnih organa
PCA1 PCA2 PCA3 PCA 1 PCA 2 PCA3 PCA1 PCA 2 PCA3

Ca_H -0.020078 | 0.099425 | -0.795007 | -0.131289 | 0.826159 | -0.187780 - - -
Fc_No 0.306392 | -0.143678 | -0.700393 | 0.281742 0.723772 | -0.381980 - - -
Fc L -0.587842 | 0.554885 | -0.261223 | -0.812640 | 0.269406 | 0.455124 - - -
Fc_Wb -0.302760 | 0.364380 | -0.387566 | -0.477985 | 0.378950 | -0.065655 - - -
Fc_Wm -0.486386 | 0.483487 | -0.543603 | -0.707173 | 0.532781 | -0.078773 - - -
Fc_h -0.559689 | 0.463249 | 0.098726 | -0.715511 | -0.128757 | 0.524292 - - -
Fc_Ar -0.598544 | 0.559852 | -0.451232 | -0.839278 | 0.438655 | 0.174338 - - -
Fc_Per -0.600324 | 0.590314 | -0.313880 | -0.842815 | 0.320097 0.358656 - - -
Cp_No 0.183957 | 0.036823 | -0.757761 - - - 0.169821 0.317046 0.323943
Bc_No -0.219719 | -0.019380 | -0.549683 | -0.256599 | 0.442006 | -0.318423 - - -
Bc_L -0.759679 | 0.369054 | 0.211434 | -0.833597 | -0.371196 | -0.064920 - - -
Bc_ W -0.403556 | 0.289132 | 0.043517 | -0.515080 | -0.201340 | -0.344158 - - -
Bc_Wm -0.750766 | 0.277637 | 0.010962 | -0.800691 | -0.216301 | -0.383879 - - -
Bc_h -0.653813 | 0.269884 | 0.126194 | -0.709679 | -0.320225 | -0.244670 - - -
Bc_Ar -0.790337 | 0.380509 | 0.102572 | -0.883892 | -0.303397 | -0.253720 - - -
Bc_Per -0.774091 | 0.351717 | 0.106491 | -0.851696 | -0.303929 | -0.200900 - - -
CaD_H -0.689016 | 0.064179 | 0.198517 - - - -0.569834 -0.358891 -0.232243
CaD_ W -0.538368 | -0.307802 | -0.017601 - - - -0.611389 0.035612 0.179502
Co_H -0.772150 | -0.251519 | 0.257713 - - - -0.829477 -0.400746 -0.025280
CoD_W -0.583894 | -0.342665 | -0.062627 - - - -0.705229 -0.122946 0.476273
CoD_Wm | -0.648983 | -0.192302 | 0.096807 - - - -0.695328 -0.324122 0.402879
CoD_H -0.726530 | -0.027476 | 0.326157 - - - -0.689884 -0.592395 0.029482
CoD-h -0.609654 | 0.037125 | 0.259686 - - - -0.558969 -0.568892 0.020893
Co_Per -0.534676 | -0.109685 | 0.023681 - - - -0.521253 -0.112241 0.331831
St L -0.683865 | -0.450592 | 0.082610 - - - -0.828654 -0.042957 -0.404013
StA_L -0.568897 | -0.182367 | 0.228024 - - - -0.615086 -0.350782 -0.394808
StB_H -0.480327 | -0.651769 | -0.225795 - - - -0.707511 0.542327 -0.221675
StB_ W -0.449087 | -0.335878 | -0.137242 - - - -0.541147 0.252094 0.227054
StB_Wm -0.433933 | -0.516354 | -0.279425 - - - -0.617853 0.408403 0.270632
StB_h -0.376204 | -0.617515 | -0.239727 - - - -0.596199 0.579946 -0.232803
StB_Ar -0.554114 | -0.674547 | -0.323067 - - - -0.783963 0.588296 0.012827
StB_Per -0.556469 | -0.690078 | -0.269438 - - - -0.792884 0.573021 -0.074064
Pu_L -0.604370 | -0.370345 | 0.087102 - - - -0.731347 -0.158827 -0.123846
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Tabela 8.45. Standardizovani koeficijenti za prve tri diskriminantne kanonicke ose po

grupama morfoloskih karaktera kompleksa C. glomerata

Svi karakteri Karakteri vegetativnih organa | Karakteri generativnih organa

Root1 | Root2 | Root3 | Root1 Root 2 Root 3 Root 1 Root 2 Root 3
Ca H -0.546 0.049 -0.314 -0.605 0.470 0.178 - - -
Fc_No -0.270 | -0.349 0.650 -0.343 -0.550 -0.459 - - -
Fc L -0.715 | 0586 | -1.336 | -0.561 0.909 0.969 - - -
Fc_ Wb 0.045 -0.082 | -0.060 0.033 -0.127 0.088 - - -
Fc_Wm 0.153 | -0.274 | -0.630 0.062 -0.434 0.948 - - -
Fc h 0.511 -0.228 0.113 0.472 -0.299 -0.083 - - -
Fc_Ar -0.133 | -0.070 | 0.993 -0.118 0.194 -0.820 - - -
Fc_Per 0.384 | -0.418 | 0.406 0.337 -0.950 -0.003 - - -
Cp_No -0.080 0.055 -0.222 - - - -0.572 0.321 0.276
Bc_No -0.083 | 0.418 | -0.336 | -0.039 0.604 0.341 - - -
Bc L 0.379 | 0.253 | 0.120 0.656 0.039 -0.591 - - -
Bc W 0.087 | -0.354 | 0.014 0.013 -0.360 0.269 - - -
Bc_Wm 0.792 | 0.866 | 0.588 1.050 0.956 -1.013 - - -
Bc_h 0.139 | 0.333 | 0.095 0.274 0.354 -0.261 - - -
Bc_Ar -0.600 | -0.623 | -0.849 | -0.927 -0.623 1.406 - - -
Bc_Per -0.163 | -0.388 | 0.597 -0.193 -0.469 -0.250 - - -
CabD_H 0.225 | -0.152 | 0.402 - - - 0.255 -0.281 0.244
Cab_W -0.010 | 0.276 | -0.089 - - - 0.033 -0.251 -0.260
Co H 0.132 | 0.245 | -0.201 - - - 0.318 -0.106 -0.704
CoD_W -0.274 | 0.482 | -0.048 - - - -0.596 -0.400 0.335
CoD_ Wm | 0.171 | -0.567 | -0.067 - - - 0.553 0.356 0.486
CoD_H 0.114 | 0.128 | -0.607 - - - 0.227 0.096 0.266
CoD-h 0.086 | -0.388 | 0.338 - - - 0.075 0.232 0.113
Co_Per 0.093 | -0.037 | -0.041 - - - 0.167 -0.102 -0.024
St L -0.038 | -0.378 | -0.053 - - - -0.099 -0.059 1.538
StA_L 0.127 0.167 0.219 - - - 0.124 0.247 -1.283
StB_H -0.265 | 0.401 | 0.059 - - - -0.432 -0.251 -0.614
StB_W 0.062 | 0.005 | -0.004 - - - 0.019 0.142 -0.573
StB_Wm -0.250 | 0.267 | 0.366 - - - -0.251 -0.476 0.210
StB_h -0.057 | 0.296 | 0.341 - - - -0.200 -0.487 -0.357
StB_Ar -0.198 | -0.424 | -0.466 - - - -0.351 0.554 0.646
StB_Per 0.396 | 0.266 | 0.305 - - - 0.647 -0.322 -0.396
Pu_L -0.038 | 0.078 | -0.002 - - - -0.120 -0.184 0.343
Eigenval 4187 | 2.208 | 1.408 3.367 1.103 1.073 1.924 1.369 0.765
Cum.Prop | 0.29 0.44 0.54 0.41 0.54 0.67 0.29 0.49 0.60
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Tabela 8.46. Rezultati diskriminantne funkcijske analize po grupama morfoloskih

karaktera kompleksa C. glomerata (vrijednosti p<0,05 su boldirane)

Svi karakteri Karakteri vegetativnih organa Karakteri generativnih organa
Wilks' - F- level Wilks' - F- “level Wilks' - F- level
Lambda remove p Lambda remove P Lambda remove P
Ca H 0.000 15.995 0.000 0.009 17.616 0.000 - - -
Fc_No 0.000 12.052 0.000 0.009 16.260 0.000 - - -
Fc L 0.000 5.900 0.000 0.007 5.367 0.000 - - -
Fc_ Wb 0.000 3.207 0.000 0.006 3.894 0.000 - - -
Fc Wm 0.000 7.592 0.000 0.007 8.006 0.000 - - -
Fc h 0.000 5.900 0.000 0.007 6.073 0.000 - - -
Fc_Ar 0.000 5.947 0.000 0.007 6.144 0.000 - - -
Fc_Per 0.000 3.869 0.000 0.006 4.147 0.000 - - -
Cp_No 0.000 6.908 0.000 - - - 0.014 19.868 0.000
Bc _No 0.000 11.341 0.000 0.009 16.065 0.000 - - -
Bc L 0.000 5.688 0.000 0.007 6.044 0.000 - - -
Bc W 0.000 8.427 0.000 0.007 8.248 0.000 - - -
Bc Wm 0.000 14.059 0.000 0.009 21.378 0.000 - - -
Bc_h 0.000 5.831 0.000 0.007 7.487 0.000 - - -
Bc Ar 0.000 8.368 0.000 0.007 10.068 0.000 - - -
Bc_Per 0.000 3.003 0.000 0.006 3.142 0.000 - - -
CaD_H 0.000 10.294 0.000 - - - 0.012 14.964 0.000
CaD W 0.000 2.437 0.000 - - - 0.009 3.617 0.000
Co H 0.000 4.469 0.000 - - - 0.010 5.771 0.000
CoD W 0.000 8.674 0.000 - - - 0.011 9.520 0.000
CoD_Wm 0.000 8.899 0.000 - - - 0.011 10.242 0.000
CoD H 0.000 3.925 0.000 - - - 0.009 4.429 0.000
CoD-h 0.000 4.806 0.000 - - - 0.010 5.691 0.000
Co_Per 0.000 4.206 0.000 - - - 0.010 5.305 0.000
St L 0.000 5.556 0.000 - - - 0.010 6.003 0.000
StA L 0.000 5.925 0.000 - - - 0.010 6.310 0.000
StB H 0.000 2.313 0.001 - - - 0.009 2.729 0.000
StB_ W 0.000 4.384 0.000 - - - 0.009 4.117 0.000
StB_Wm 0.000 4.605 0.000 - - - 0.010 5.906 0.000
StB_h 0.000 3.748 0.000 - - - 0.009 4.390 0.000
StB_Ar 0.000 2.547 0.000 - - - 0.009 3.971 0.000
StB_Per 0.000 0.939 0.539 - - - 0.009 1.793 0.016
Pu L 0.000 4.276 0.000 - - - 0.009 4,533 0.000
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Tabela 8.47. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. cervicaria i

jednofaktorijalna analiza varijanse ANOVA (*p<0,05) — ukupan uzorak

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska F p
*Ca_H 221 561.7 130.0 | 1410.0 | 38244.00 195.6 34.82 13.15 19.2372 | 0.000000
*Ra_No 25 4.7 1.0 10.0 9.06 3.0 64.32 0.60 - -
*Ra_H 25 64.1 114 | 1410 1234.73 35.1 54.85 7.03 - -
*Fr_No 88 34 1.0 15.0 8.22 2.9 84.38 0.31 - -
*Fr_L 88 157.0 724 | 3204 2266.03 47.6 30.31 5.07 - -
*Fr_Wb 88 6.8 2.2 16.5 7.40 2.7 40.29 0.29 - -
*Fr_Wm 88 18.9 9.9 34.1 30.87 5.6 29.39 0.59 - -
*Fr_h 88 107.2 413 | 239.7 1598.90 40.0 37.30 4.26 - -
*Fr_Ar 88 1661.5 574.5 | 4573.2 | 621124.15 788.1 47.43 84.01 - -
*Fr_Per 88 395.0 202.8 | 809.2 11537.50 1074 27.19 11.45 - -
*Fc_No 221 16.4 5.0 42.0 39.72 6.3 38.53 0.42 5.7854 | 0.000004
*Fc_L 221 65.9 346 | 1215 252.90 15.9 24.12 1.07 4.6185 | 0.000079
*Fc_Whb 221 3.9 1.7 7.8 1.56 1.3 3212 0.08 9.0572 | 0.000000
*Fc_Wm 221 15.3 6.6 28.7 20.02 45 29.30 0.30 7.7820 | 0.000000
*Fc_h 221 19.9 6.3 62.9 92.32 9.6 48.17 0.65 9.5546 | 0.000000
*Fc_Ar 221 741.8 217.8 | 2305.0 | 116677.57 341.6 46.05 22.98 6.8138 | 0.000000
*Fc_Per 221 176.6 94.2 | 352.2 1695.15 41.2 23.31 2.77 3.1727 | 0.003259
*Cp_No 221 7.1 1.0 22.0 17.30 4.2 58.69 0.28 12.2876 | 0.000000
*Bc_No 221 13.2 3.0 27.0 18.44 43 32.65 0.29 11.8690 | 0.000000
*Bc L 221 26.5 12.6 49.0 42.25 6.5 24.57 0.44 12.5004 | 0.000000
*Bc_Wb 221 3.0 1.1 5.8 0.89 0.9 31.86 0.06 15.9208 | 0.000000
*Bc_Wm 221 12.8 5.4 22.0 8.26 2.9 22.42 0.19 19.7344 | 0.000000
*Bc_h 221 5.8 2.0 15.7 2.49 1.6 26.99 0.11 9.4670 | 0.000000
*BeD_L 221 14.4 3.8 32.2 23.67 4.9 33.77 0.33 7.6075 | 0.000000
*Bc_Ar 221 205.8 57.0 | 4283 5746.82 75.8 36.83 5.10 12.9218 | 0.000000
*Bc_Per 221 83.4 38.6 | 139.8 338.87 18.4 22.07 1.24 8.0260 | 0.000000
*CaD_H 221 4.7 2.5 7.7 0.84 0.9 19.32 0.06 25.6192 | 0.000000
*CaD_ W 221 2.3 1.0 3.9 0.27 0.5 22.59 0.03 14.0746 | 0.000000
*Co_H 221 18.3 7.6 33.6 23.44 4.8 26.48 0.33 70.6377 | 0.000000
*CoD W 221 4.7 2.1 8.0 1.93 14 29.29 0.09 107.8594 | 0.000000
*CoD_Wm | 221 4.4 2.0 7.1 1.33 1.2 26.23 0.08 80.8182 | 0.000000
*CoD H 221 7.6 34 13.1 4.16 2.0 27.02 0.14 64.6564 | 0.000000
*CoD-h 221 3.2 14 12.7 1.24 1.1 34.71 0.07 23.2836 | 0.000000
*Co-Di 221 10.7 3.1 20.6 9.08 3.0 28.07 0.20 51.1729 | 0.000000
*Co_Per 221 8.5 5.0 135 3.32 1.8 21.49 0.12 25.2155 | 0.000000
*St L 221 8.9 3.8 15.6 4.57 2.1 24.01 0.14 96.1181 | 0.000000
*StA L 221 5.3 2.1 10.2 2.00 14 26.93 0.10 88.5379 | 0.000000
*StF_ L 221 0.9 0.2 2.1 0.16 0.4 45.66 0.03 26.9403 | 0.000000
*StB_H 221 2.8 1.2 4.7 0.42 0.6 23.51 0.04 37.1434 | 0.000000
*StB_W 221 1.3 0.5 2.3 0.12 0.3 25.80 0.02 28.7594 | 0.000000
*StB_Wm | 221 1.6 0.9 2.9 0.11 0.3 20.24 0.02 15.7506 | 0.000000
*StB_h 221 1.7 0.8 3.0 0.17 0.4 23.92 0.03 22.9813 | 0.000000
*StB_Ar 221 3.6 0.9 9.5 2.02 1.4 39.82 0.10 37.5159 | 0.000000
*StB_Per 221 7.6 3.9 124 2.30 15 20.04 0.10 42.8861 | 0.000000
*Pu L 221 17.4 8.6 27.3 17.21 4.1 23.83 0.28 82.5080 | 0.000000
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Tabela 8.48. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. cervicaria —

CC001-BH-Vranica

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska

Ca_H 30 802.0 350.0 | 1410.0 | 65147.59 255.2 31.83 46.60
Ra_No 1 1.0 1.0 1.0 - - - -

Ra_H 1 414 414 41.4 - - - -

Fr_No 6 1.0 1.0 1.0 0.00 0.0 0.00 0.00
Fr L 6 152.1 115.2 | 207.9 992.88 315 20.72 12.86
Fr_Wb 6 45 2.2 7.6 5.35 2.3 51.32 0.94
Fr_Wm 6 19.9 12.8 27.2 32.00 5.7 28.42 2.31
Fr_h 6 109.2 76.2 | 163.3 892.75 29.9 27.37 12.20
Fr_Ar 6 1457.1 994.5 | 1949.2 | 175892.73 419.4 28.78 171.22
Fr_Per 6 404.5 332.0 | 529.9 4799.08 69.3 17.13 28.28
Fc_No 30 19.4 9.0 42.0 59.42 7.7 39.73 141
Fc_L 30 60.0 34.6 94.6 241.98 15.6 25.95 2.84
Fc_Wb 30 31 2.0 6.1 0.89 0.9 30.69 0.17
Fc_Wm 30 13.7 7.9 24.0 15.60 3.9 28.87 0.72
Fc_h 30 18.1 8.3 34.8 46.60 6.8 37.62 1.25
Fc_Ar 30 629.9 302.5 | 1333.7 | 94784.29 307.9 48.88 56.21
Fc_Per 30 166.3 99.4 | 259.4 1776.14 42.1 25.34 7.69
Cp_No 30 7.0 1.0 18.0 19.17 44 62.55 0.80
Bc_No 30 12.8 5.0 20.0 18.56 4.3 33.57 0.79
Bc_L 30 24.4 13.1 41.2 49.07 7.0 28.72 1.28
Bc_Wb 30 2.2 1.2 4.1 0.44 0.7 30.69 0.12
Bc_Wm 30 10.4 5.4 16.7 6.18 25 23.91 0.45
Bc_h 30 4.9 2.8 10.2 2.35 15 31.17 0.28
BcD_L 30 14.7 5.2 32.2 31.01 5.6 37.82 1.02
Bc_Ar 30 173.7 66.9 | 4204 7406.77 86.1 49.55 15.71
Bc_Per 30 79.0 449 | 1329 506.81 225 28.51 4.11
CaD_H 30 3.8 2.5 5.1 0.46 0.7 18.07 0.12
CaD_ W 30 1.9 11 2.6 0.15 0.4 19.97 0.07
Co H 30 16.2 11.7 20.8 6.66 2.6 15.97 0.47
CoD_W 30 3.9 25 5.1 0.39 0.6 15.96 0.11
CoD_Wm | 30 4.0 2.5 5.3 0.48 0.7 17.34 0.13
CoD_H 30 6.8 5.0 9.2 1.34 1.2 17.00 0.21
CoD-h 30 2.8 1.9 4.1 0.32 0.6 20.56 0.10
Co-Di 30 9.3 6.7 12.8 2.90 1.7 18.22 0.31
Co_Per 30 8.1 5.7 12.3 2.86 1.7 20.96 0.31
St L 30 7.3 5.9 9.1 0.71 0.8 11.50 0.15
StA_L 30 4.0 2.9 4.8 0.29 0.5 13.32 0.10
StF L 30 0.7 0.3 1.2 0.05 0.2 30.56 0.04
StB_H 30 2.6 1.8 3.6 0.15 0.4 14.80 0.07
StB_W 30 11 0.7 15 0.04 0.2 18.20 0.04
StB Wm | 30 1.6 1.2 2.2 0.06 0.2 15.29 0.05
StB_h 30 17 1.0 24 0.08 0.3 17.38 0.05
StB_Ar 30 3.2 1.7 5.1 0.66 0.8 25.66 0.15
StB_Per 30 7.1 5.2 9.4 0.85 0.9 12.94 0.17
Pu_L 30 145 8.8 19.7 4.99 2.2 15.40 0.41
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Tabela 8.49. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. cervicaria —

CC002-BH-Kozara

N | Sr.vrijed. | Min. Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska

Ca_H 30 597.3 270.0 | 1150.0 | 40502.99 201.3 33.69 36.74
Ra_No 0 - - - - - - -

Ra H 0 - - - - - - -

Fr_No 11 1.9 1.0 4.0 1.09 1.0 54.71 0.31
Fr L 11 210.0 153.6 | 3204 2211.02 47.0 22.40 14.18
Fr_Wb 11 4.8 3.2 8.0 2.26 15 31.53 0.45
Fr_Wm 11 22.2 139 31.4 29.42 5.4 24.41 1.64
Fr_h 11 147.0 113.7 | 239.7 1358.60 36.9 25.08 11.11
Fr_Ar 11 2315.2 1189.2 | 4573.2 | 894904.11 946.0 40.86 285.23
Fr_Per 11 517.9 384.0 | 809.2 12454.02 1116 21.55 33.65
Fc_No 30 15.2 5.0 31.0 33.45 5.8 38.14 1.06
Fc_L 30 63.7 36.9 121.5 290.19 17.0 26.74 3.11
Fc_Wb 30 3.2 1.7 49 1.05 1.0 31.67 0.19
Fc_Wm 30 12.0 6.6 20.7 11.86 34 28.59 0.63
Fc_h 30 16.5 9.7 29.8 30.71 5.5 33.69 1.01
Fc_Ar 30 555.5 232.0 | 1305.2 | 70795.95 266.1 47.90 48.58
Fc_Per 30 165.7 94.2 303.9 1841.19 42.9 25.90 7.83
Cp_No 30 4.8 1.0 15.0 14.70 3.8 79.31 0.70
Bc_No 30 13.8 8.0 21.0 8.79 3.0 21.48 0.54
Bc_L 30 24.9 15.2 36.8 30.34 5.5 22.09 1.01
Bc_Wb 30 2.3 1.1 4.7 0.67 0.8 34.96 0.15
Bc_Wm 30 10.1 5.6 14.7 4.56 2.1 21.08 0.39
Bc_h 30 4.8 2.6 6.2 0.72 0.9 17.84 0.16
BcD_L 30 15.3 9.0 26.6 23.29 4.8 31.56 0.88
Bc_Ar 30 150.7 59.0 305.8 2639.99 514 34.09 9.38
Bc_Per 30 74.8 38.6 122.1 295.96 17.2 23.00 3.14
CaD_H 30 4.1 3.3 5.6 0.37 0.6 14.60 0.11
CaD_ W 30 1.9 1.2 2.6 0.17 0.4 21.18 0.07
Co H 30 12.6 7.6 15.9 3.39 1.8 14.67 0.34
CoD_W 30 2.9 2.1 4.7 0.25 0.5 17.06 0.09
CoD_Wm | 30 2.8 2.0 41 0.18 0.4 14.85 0.08
CoD_H 30 5.0 34 6.8 0.75 0.9 17.21 0.16
CoD-h 30 2.2 14 33 0.19 0.4 19.85 0.08
Co-Di 30 7.5 4.2 9.6 1.56 1.2 16.61 0.23
Co_Per 30 6.8 5.0 10.9 1.37 1.2 17.12 0.21
St L 30 6.5 3.8 8.1 0.84 0.9 14.02 0.17
StA_L 30 3.8 24 45 0.30 0.5 14.62 0.10
StF L 30 0.6 0.2 1.2 0.05 0.2 36.37 0.04
StB_H 30 2.2 1.2 2.9 0.15 0.4 17.99 0.07
StB_W 30 11 0.6 1.7 0.04 0.2 17.77 0.04
StB Wm | 30 15 0.9 2.3 0.07 0.3 18.10 0.05
StB_h 30 14 0.8 2.1 0.10 0.3 21.94 0.06
StB_Ar 30 2.5 0.9 4.8 0.63 0.8 31.66 0.15
StB_Per 30 6.2 3.9 8.5 0.98 1.0 15.94 0.18
Pu_L 30 13.0 8.6 16.0 3.55 1.9 14.48 0.34
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Tabela 8.50. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. cervicaria —

CC003-BH-Podravno

N | Sr.vrijed. | Min. Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska
Ca_H 30 638.7 440.0 | 850.0 | 12508.51 111.8 1751 20.42
Ra_No 3 6.7 4.0 9.0 6.33 25 37.75 1.45
Ra_H 3 53.3 30.0 70.0 433.33 20.8 39.03 12.02
Fr_No 8 1.9 1.0 4.0 1.27 1.1 60.05 0.40
Fr L 8 1654 112.7 | 239.1 1887.53 43.4 26.27 15.36
Fr_Wb 8 8.9 3.1 16.5 16.81 4.1 45.84 1.45
Fr_Wm 8 24.3 184 34.1 25.07 5.0 20.62 1.77
Fr_h 8 112.8 67.5 182.7 1553.95 394 34.94 13.94
Fr_Ar 8 2107.1 1188.3 | 3086.1 | 518439.67 720.0 34.17 254.57
Fr_Per 8 4245 3018 | 571.0 9147.46 95.6 22.53 33.81
Fc_No 30 18.0 10.0 28.0 25.21 5.0 27.94 0.92
Fc_L 30 67.2 40.1 113.4 202.30 14.2 21.15 2.60
Fc_Wb 30 4.1 2.3 7.5 1.88 14 33.25 0.25
Fc_Wm 30 17.4 11.0 27.1 20.07 45 25.70 0.82
Fc_h 30 21.8 9.3 49.0 79.73 8.9 40.87 1.63
Fc_Ar 30 844.5 313.0 | 1743.7 | 114037.03 337.7 39.99 61.65
Fc_Per 30 181.8 108.6 | 301.2 1515.02 38.9 21.40 7.11
Cp_No 30 4.6 1.0 12.0 7.27 2.7 58.21 0.49
Bc_No 30 17.1 10.0 24.0 15.51 3.9 23.08 0.72
Bc_L 30 26.7 20.3 40.7 23.77 4.9 18.24 0.89
Bc_Wb 30 3.3 2.4 5.0 0.44 0.7 20.34 0.12
Bc_Wm 30 13.7 10.9 17.0 3.03 1.7 12.72 0.32
Bc_h 30 6.2 4.1 10.1 1.58 1.3 20.10 0.23
BcD_L 30 14.0 9.3 22.7 14.11 3.8 26.90 0.69
Bc_Ar 30 222.7 145.0 | 391.0 3060.51 55.3 24.84 10.10
Bc_Per 30 83.4 61.6 111.2 151.10 12.3 14.74 2.24
CaD_H 30 5.1 4.0 7.2 0.53 0.7 14.30 0.13
CaD_ W 30 2.1 14 3.1 0.15 0.4 18.63 0.07
Co H 30 13.6 9.6 18.5 2.93 1.7 12.60 0.31
CoD_W 30 35 25 4.6 0.25 0.5 14.10 0.09
CoD_Wm | 30 34 2.3 42 0.22 0.5 13.88 0.09
CoD_H 30 5.5 3.9 6.9 0.50 0.7 12.94 0.13
CoD-h 30 2.3 14 3.2 0.19 0.4 18.82 0.08
Co-Di 30 8.1 5.5 12.2 1.84 14 16.72 0.25
Co_Per 30 7.6 55 10.8 1.62 1.3 16.85 0.23
St L 30 7.0 5.2 8.6 0.44 0.7 9.43 0.12
StA_L 30 4.1 33 4.9 0.16 0.4 9.83 0.07
StF L 30 0.6 0.2 1.1 0.06 0.2 39.36 0.04
StB_H 30 2.3 1.5 2.9 0.10 0.3 14.06 0.06
StB_W 30 13 0.9 1.7 0.05 0.2 17.73 0.04
StB Wm | 30 1.7 1.3 2.1 0.04 0.2 11.61 0.04
StB_h 30 14 0.9 1.9 0.07 0.3 18.79 0.05
StB_Ar 30 2.9 1.7 4.0 0.39 0.6 21.65 0.11
StB_Per 30 6.7 5.0 7.9 0.55 0.7 11.17 0.14
Pu_L 30 13.2 9.7 17.3 2.36 15 11.64 0.28
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Tabela 8.51. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. cervicaria —

CCO004-BU-Rila

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska
Ca_H 30 412.0 280.0 | 610.0 8306.21 91.1 22.12 16.64
Ra_No 12 5.4 2.0 10.0 10.81 33 60.70 0.95
Ra_H 12 60.2 114 | 135.0 1471.73 38.4 63.76 11.07
Fr_No 29 6.2 3.0 15.0 8.53 2.9 47.05 0.54
Fr L 29 1185 724 | 176.0 553.09 235 19.84 4.37
Fr_Wb 29 8.0 42 12.2 5.11 2.3 28.40 0.42
Fr_Wm 29 155 10.2 24.2 12.24 35 22.56 0.65
Fr_h 29 72.5 41.3 | 133.0 414.30 20.4 28.08 3.78
Fr_Ar 29 1235.5 574.5 | 2840.4 | 195871.63 442.6 35.82 82.18
Fr_Per 29 316.3 2074 | 439.2 3072.00 55.4 17.53 10.29
Fc_No 30 19.1 8.0 35.0 36.88 6.1 31.74 111
Fc_L 30 60.1 41.8 85.6 156.47 125 20.81 2.28
Fc_Wb 30 5.1 31 7.8 1.86 14 26.99 0.25
Fc_Wm 30 16.2 11.8 24.0 11.14 33 20.55 0.61
Fc_h 30 135 7.3 22.2 14.36 3.8 28.07 0.69
Fc_Ar 30 666.1 355.4 | 1437.7 | 61153.14 2473 37.12 45.15
Fc_Per 30 168.6 118.3 | 229.6 1071.02 32.7 19.41 5.98
Cp_No 30 11.9 6.0 22.0 16.41 4.1 33.95 0.74
Bc_No 30 15.2 9.0 27.0 22.07 4.7 30.98 0.86
Bc_L 30 29.5 18.7 36.8 17.62 4.2 14.23 0.77
Bc_Wb 30 3.9 2.5 5.8 0.60 0.8 19.90 0.14
Bc_Wm 30 15.5 12.0 18.2 3.30 1.8 11.75 0.33
Bc_h 30 6.0 3.7 7.6 0.74 0.9 14.43 0.16
BcD_L 30 16.2 7.6 23.1 12.57 35 21.82 0.65
Bc_Ar 30 246.9 137.1 | 3394 2629.47 51.3 20.77 9.36
Bc_Per 30 96.6 72.2 | 139.8 279.74 16.7 17.31 3.05
CaD_H 30 5.8 45 7.7 0.55 0.7 12.86 0.14
CaD_ W 30 2.7 1.9 3.9 0.25 0.5 18.53 0.09
Co H 30 24.8 18.7 33.6 9.31 31 12.32 0.56
CoD_W 30 6.5 5.2 8.0 0.63 0.8 12.11 0.14
CoD_Wm | 30 5.8 44 7.1 0.43 0.7 11.26 0.12
CoD_H 30 10.1 6.7 13.1 212 15 14.45 0.27
CoD-h 30 4.2 2.8 5.6 0.42 0.6 15.57 0.12
Co-Di 30 14.7 11.3 20.6 3.75 1.9 13.17 0.35
Co_Per 30 111 7.7 13.5 2.17 15 13.25 0.27
St L 30 12.2 9.9 15.6 1.46 1.2 9.89 0.22
StA_L 30 7.5 6.0 10.2 0.92 1.0 12.85 0.18
StF L 30 11 0.4 2.0 0.15 0.4 34.93 0.07
StB_H 30 3.6 2.6 4.7 0.28 0.5 14.60 0.10
StB_W 30 1.8 1.2 2.3 0.09 0.3 16.70 0.06
StB Wm | 30 2.1 1.2 2.9 0.13 0.4 17.20 0.07
StB_h 30 2.2 14 3.0 0.15 0.4 17.72 0.07
StB_Ar 30 5.9 3.5 9.5 231 15 25.82 0.28
StB_Per 30 9.9 7.5 12.4 1.47 1.2 12.26 0.22
Pu_L 30 225 16.0 273 6.09 25 10.98 0.45
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Tabela 8.52. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. cervicaria —

CC005-BU-Trigrad

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska
Ca_H 30 577.7 270.0 | 900.0 | 21990.92 148.3 25.67 27.07
Ra_No 7 3.6 1.0 8.0 6.29 25 70.20 0.95
Ra_H 7 80.0 21.7 | 1410 1607.98 40.1 50.10 15.16
Fr_No 18 15 1.0 3.0 0.50 0.7 47.14 0.17
Fr L 18 165.5 1124 | 249.1 1150.10 33.9 20.49 7.99
Fr_Wb 18 6.0 2.9 10.6 5.44 2.3 39.16 0.55
Fr_Wm 18 17.0 9.9 24.4 14.78 38 22.58 0.91
Fr_h 18 123.1 87.2 | 198.2 975.75 31.2 25.39 7.36
Fr_Ar 18 1368.0 679.3 | 2216.9 | 203900.55 451.6 33.01 106.43
Fr_Per 18 394.3 257.9 | 564.8 5837.77 76.4 19.38 18.01
Fc_No 30 135 5.0 32.0 35.16 5.9 43.92 1.08
Fc_L 30 68.6 39.2 | 108.0 241.86 15.6 22.67 2.84
Fc_Wb 30 4.2 24 6.4 1.35 1.2 27.88 0.21
Fc_Wm 30 17.1 9.8 28.7 29.92 5.5 31.94 1.00
Fc_h 30 23.6 8.1 47.3 98.69 9.9 42.16 1.81
Fc_Ar 30 882.9 288.8 | 1943.9 | 168757.01 410.8 46.53 75.00
Fc_Per 30 187.2 102.2 | 352.2 2383.00 48.8 26.07 8.91
Cp_No 30 7.5 2.0 18.0 14.67 3.8 51.07 0.70
Bc_No 30 9.4 3.0 17.0 18.53 4.3 45.63 0.79
Bc_L 30 23.2 12.6 38.7 54.61 7.4 31.86 1.35
Bc_Wb 30 2.9 15 4.9 0.64 0.8 27.07 0.15
Bc_Wm 30 13.2 7.4 19.4 9.30 31 23.06 0.56
Bc_h 30 5.6 2.0 9.5 2.63 1.6 29.17 0.30
BcD_L 30 12.0 3.8 25.0 28.97 5.4 45.02 0.98
Bc_Ar 30 183.8 57.0 | 3913 8292.87 91.1 49.55 16.63
Bc_Per 30 75.5 416 | 129.2 501.89 22.4 29.69 4.09
CaD_H 30 4.8 3.5 6.0 0.46 0.7 14.15 0.12
CaD_ W 30 2.4 1.6 34 0.20 0.5 18.54 0.08
Co H 30 22.0 11.9 29.2 10.03 3.2 14.40 0.58
CoD_W 30 6.1 4.7 7.3 0.46 0.7 11.09 0.12
CoD_Wm | 30 5.4 41 6.5 0.33 0.6 10.49 0.10
CoD_H 30 8.8 6.4 115 1.48 1.2 13.81 0.22
CoD-h 30 3.9 2.6 12.7 3.02 1.7 44.44 0.32
Co-Di 30 13.2 3.1 17.7 6.30 25 19.06 0.46
Co_Per 30 8.6 5.9 111 2.36 15 17.96 0.28
St L 30 10.3 5.1 12.0 1.81 1.3 12.99 0.25
StA_L 30 5.7 2.1 7.1 0.89 0.9 16.54 0.17
StF L 30 1.4 0.6 2.1 0.13 0.4 25.61 0.07
StB_H 30 3.2 2.4 4.1 0.29 0.5 16.62 0.10
StB_W 30 15 0.9 2.2 0.08 0.3 18.32 0.05
StB Wm | 30 1.7 1.0 2.4 0.10 0.3 18.71 0.06
StB_h 30 2.1 1.2 2.9 0.16 0.4 19.23 0.07
StB_Ar 30 43 2.4 6.3 1.06 1.0 24.17 0.19
StB_Per 30 8.6 6.5 10.3 1.23 1.1 12.84 0.20
Pu_L 30 21.7 175 25.6 297 1.7 7.95 0.31
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Tabela 8.53. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. cervicaria —
CCO006-SR-Kopaonik

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska
Ca_H 27 4474 280.0 | 640.0 10650.71 103.2 23.07 19.86
Ra_No 2 3.0 2.0 4.0 2.00 14 47.14 1.00
Ra_H 2 59.0 54.0 64.0 50.00 7.1 11.98 5.00
Fr_No 9 24 1.0 4.0 1.28 1.1 46.24 0.38
Fr L 9 158.3 80.1 | 220.4 1798.06 42.4 26.79 14.13
Fr_Wb 9 6.4 4.1 8.8 3.25 1.8 28.30 0.60
Fr_Wm 9 20.1 13.2 27.3 33.94 5.8 28.93 1.94
Fr_h 9 105.7 494 | 1424 884.90 29.7 28.15 9.92
Fr_Ar 9 1939.3 635.9 | 3692.0 | 957962.72 978.8 50.47 326.25
Fr_Per 9 389.3 202.8 | 527.7 10696.34 103.4 26.56 34.47
Fc_No 27 15.6 5.0 29.0 32.72 5.7 36.77 1.10
Fc_L 27 74.8 475 | 101.7 201.33 14.2 18.96 2.73
Fc_Wb 27 3.9 2.5 5.9 0.56 0.7 19.21 0.14
Fc_Wm 27 16.5 10.7 23.7 15.03 3.9 23.55 0.75
Fc_h 27 245 6.3 62.9 155.69 12.5 50.99 2.40
Fc_Ar 27 895.8 4142 | 1382.8 | 71673.26 267.7 29.89 51.52
Fc_Per 27 195.0 137.7 | 252.8 1057.17 325 16.68 6.26
Cp_No 27 7.3 3.0 17.0 12.92 3.6 49.02 0.69
Bc_No 27 11.3 7.0 16.0 6.58 2.6 22.79 0.49
Bc L 27 30.7 21.0 41.2 22.35 4.7 15.40 0.91
Bc_Wb 27 3.3 1.7 5.5 1.08 1.0 31.80 0.20
Bc_Wm 27 14.4 8.2 22.0 8.74 3.0 20.46 0.57
Bc_h 27 7.0 44 10.7 2.74 1.7 23.77 0.32
BcD_L 27 15.8 6.5 254 16.51 4.1 25.70 0.78
Bc_Ar 27 263.0 145.8 | 386.6 3382.92 58.2 22.12 11.19
Bc_Per 27 92.7 64.3 | 115.2 155.72 125 13.47 2.40
CaD_H 27 4.6 3.1 5.9 0.52 0.7 15.80 0.14
CaD_ W 27 2.3 1.0 34 0.23 0.5 21.17 0.09
Co H 27 19.5 13.7 24.0 7.52 2.7 14.09 0.53
CoD_W 27 5.2 3.8 6.4 0.39 0.6 11.91 0.12
CoD_Wm | 27 4.8 3.1 6.0 0.48 0.7 14.48 0.13
CoD_H 27 8.2 5.0 10.8 1.81 1.3 16.30 0.26
CoD-h 27 35 2.3 5.2 0.50 0.7 20.56 0.14
Co-Di 27 11.2 8.7 13.9 2.56 1.6 14.25 0.31
Co_Per 27 8.2 6.2 115 1.51 1.2 15.02 0.24
St L 27 9.7 7.6 11.3 0.80 0.9 9.26 0.17
StA_L 27 5.6 44 6.8 0.32 0.6 9.99 0.11
StF L 27 11 0.4 1.9 0.14 0.4 33.87 0.07
StB_H 27 2.9 2.3 3.8 0.12 0.4 11.98 0.07
StB_ W 27 1.2 0.5 1.7 0.07 0.3 21.71 0.05
StB Wm | 27 15 1.0 1.9 0.06 0.3 16.70 0.05
StB_h 27 1.9 15 2.3 0.04 0.2 10.47 0.04
StB_Ar 27 3.3 1.9 4.6 0.46 0.7 20.32 0.13
StB_Per 27 7.6 6.4 9.4 0.47 0.7 9.02 0.13
Pu_L 27 19.2 14.9 235 5.49 2.3 12.22 0.45
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N | Sr.vrijed. Min. Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska

Ca H 14 477.1 130.0 | 820.0 28375.82 168.5 35.30 45.02
Ra_No 0 - - - - - - -

Ra H 0 - - - - - - -

Fr_No 4 2.3 1.0 3.0 0.92 1.0 42.55 0.48
Fr L 4 2214 1359 | 2839 3854.04 62.1 28.04 31.04
Fr_Wb 4 5.7 3.3 8.3 421 2.1 36.05 1.03
Fr_ Wm 4 275 184 334 40.66 6.4 23.21 3.19
Fr_h 4 150.3 88.0 195.1 2049.89 45.3 30.13 22.64
Fr_Ar 4 2931.8 1395.0 | 3787.4 | 1122171.46 1059.3 36.13 529.66
Fr_Per 4 525.4 308.0 | 6914 25753.12 160.5 30.54 80.24
Fc_No 14 10.4 6.0 22.0 18.86 43 41.93 1.16
Fc L 14 78.6 46.2 119.0 481.10 21.9 27.91 5.86
Fc_Wb 14 3.9 2.9 4.8 0.38 0.6 15.68 0.17
Fc_Wm 14 17.3 9.8 26.1 15.62 4.0 22.84 1.06
Fc_h 14 31.3 10.9 56.4 214.29 14.6 46.81 391
Fc_Ar 14 1011.0 357.3 | 2305.0 | 232157.43 481.8 47.66 128.77
Fc_Per 14 199.7 1135 | 289.6 2542.68 50.4 25.25 13.48
Cp_No 14 5.2 2.0 10.0 5.57 24 45.25 0.63
Bc_No 14 11.7 7.0 17.0 7.14 2.7 22.81 0.71
Bc L 14 34.5 24.9 49.0 52.07 7.2 20.90 1.93
Bc_Wb 14 34 24 5.6 0.77 0.9 26.08 0.23
Bc_Wm 14 13.3 9.3 17.4 4.15 2.0 15.31 0.54
Bc_h 14 7.3 5.1 15.7 7.64 2.8 38.08 0.74
BcD L 14 19.0 10.1 27.3 27.61 5.3 27.64 1.40
Bc_Ar 14 272.9 184.3 | 4283 5788.45 76.1 27.88 20.33
Bc_Per 14 95.6 76.8 120.3 204.38 14.3 14.95 3.82
Cab_H 14 44 3.3 5.4 0.44 0.7 14.98 0.18
Cab_ W 14 2.4 1.6 3.1 0.18 0.4 17.52 0.11
Co H 14 21.1 17.3 28.6 9.02 3.0 14.24 0.80
CoD_ W 14 5.4 42 6.8 0.64 0.8 14.72 0.21
CoD_Wm | 14 5.1 3.9 6.5 0.49 0.7 13.68 0.19
CoD_H 14 9.1 7.3 10.7 1.49 1.2 13.35 0.33
CoD-h 14 4.2 2.7 5.5 0.53 0.7 17.27 0.19
Co-Di 14 11.9 9.0 17.9 4.64 2.2 18.05 0.58
Co_Per 14 9.3 74 11.3 1.72 1.3 14.12 0.35
St L 14 9.0 7.0 12.1 1.75 13 14.67 0.35
StA L 14 5.7 4.1 8.0 0.92 1.0 16.86 0.26
StF_L 14 0.9 0.3 1.5 0.11 0.3 38.59 0.09
StB_H 14 2.5 1.9 3.3 0.15 0.4 15.81 0.10
StB W 14 1.1 0.8 2.0 0.11 0.3 28.48 0.09
StB Wm | 14 1.3 0.9 2.1 0.09 0.3 22.50 0.08
StB_h 14 15 1.1 2.1 0.10 0.3 21.81 0.09
StB_Ar 14 2.6 15 5.3 0.88 0.9 36.36 0.25
StB_Per 14 6.6 5.4 9.2 1.06 1.0 15.59 0.28
Pu L 14 17.9 13.9 25.3 7.19 2.7 14.95 0.72

Tabela 8.54. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. cervicaria —
CCO007-SR-Jadovnik
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Tabela 8.55. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. cervicaria —

CCO008-SR-Zlatar

N | Sr.vrijed. | Min. Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska

Ca_H 30 484.7 350.0 670.0 | 7025.75 83.8 17.29 15.30
Ra_No 0 - - - - - - -

Ra H 0 - - - - - - -

Fr_No 3 6.3 3.0 10.0 12.33 35 55.45 2.03
Fr L 3 182.8 162.1 2131 719.62 26.8 14.67 15.49
Fr_Wb 3 8.4 44 10.5 11.80 34 41.05 1.98
Fr_Wm 3 194 18.2 21.0 2.13 15 7.53 0.84
Fr_h 3 130.7 103.7 170.9 1261.41 355 27.18 20.51
Fr_Ar 3 1837.1 1781.1 | 1874.7 | 2442.29 49.4 2.69 28.53
Fr_Per 3 455.0 402.6 537.9 | 5272.31 72.6 15.96 41.92
Fc_No 30 16.5 10.0 26.0 25.29 5.0 30.48 0.92
Fc_L 30 62.0 38.5 88.8 136.79 11.7 18.85 2.14
Fc_Wb 30 3.7 2.4 6.7 1.44 1.2 32.56 0.22
Fc_Wm 30 13.1 6.8 20.3 11.90 34 26.33 0.63
Fc_h 30 16.8 7.8 30.8 27.29 5.2 31.07 0.95
Fc_Ar 30 607.8 217.8 | 1175.7 | 45339.81 212.9 35.04 38.88
Fc_Per 30 162.8 106.3 243.7 971.49 31.2 19.14 5.69
Cp_No 30 7.3 2.0 14.0 7.17 2.7 36.84 0.49
Bc_No 30 13.0 7.0 18.0 8.07 2.8 21.85 0.52
Bc_L 30 22.3 18.3 29.2 8.40 2.9 12.97 0.53
Bc_Wb 30 2.7 1.4 4.6 0.34 0.6 21.55 0.11
Bc_Wm 30 12.3 9.4 14.5 1.92 14 11.30 0.25
Bc_h 30 6.0 4.6 7.6 0.52 0.7 12.04 0.13
BcD_L 30 10.9 7.0 17.4 6.54 2.6 23.56 0.47
Bc_Ar 30 1743 125.1 250.9 943.99 30.7 17.62 5.61
Bc_Per 30 77.1 63.2 97.5 67.46 8.2 10.66 1.50
CaD_H 30 5.2 4.1 6.8 0.42 0.7 12.54 0.12
CaD_ W 30 2.6 1.9 3.9 0.18 0.4 16.17 0.08
Co H 30 18.3 13.7 26.4 10.42 3.2 17.66 0.59
CoD_W 30 4.7 3.0 6.2 0.61 0.8 16.75 0.14
CoD_Wm | 30 43 3.0 5.9 0.48 0.7 16.29 0.13
CoD_H 30 7.7 5.6 10.0 1.62 1.3 16.50 0.23
CoD-h 30 3.2 1.6 4.6 0.49 0.7 21.90 0.13
Co-Di 30 10.6 7.7 16.7 4.97 2.2 21.10 0.41
Co_Per 30 8.6 6.7 10.6 1.28 1.1 13.07 0.21
St L 30 9.3 7.5 11.7 1.58 1.3 13.57 0.23
StA_L 30 6.0 4.7 7.7 0.63 0.8 13.31 0.14
StF L 30 0.7 0.3 1.2 0.06 0.2 3341 0.04
StB_H 30 2.6 1.7 3.9 0.28 0.5 20.56 0.10
StB_W 30 15 1.0 2.2 0.06 0.2 16.79 0.04
StB Wm | 30 1.6 0.9 2.2 0.06 0.2 15.15 0.05
StB_h 30 1.6 1.0 25 0.10 0.3 19.45 0.06
StB_Ar 30 34 1.9 6.3 1.00 1.0 29.60 0.18
StB_Per 30 7.3 5.7 10.2 1.26 1.1 15.40 0.20
Pu L 30 17.7 13.1 22.1 7.07 2.7 14.99 0.49
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Tabela 8.56. Koeficijenti korelacije morfoloskih karaktera vrste C. cervicaria (p<0,05);

statisticki signifikantni odnosi su podebljani, a vrijednosti >0,8 su napisane kurzivom)

CaH | RaNo | RaH | Fr No Fr L Fr Wb | Fr Wm Fr_h Fr_Ar | Fr_Per | Fc_No Fc L
Ca_H 1.00 0.39 0.48 -0.21 0.34 0.25 0.37 0.36 0.18 0.36 0.27 -0.12
Ra_No 0.39 1.00 0.44 0.21 -0.43 -0.09 -0.04 -0.50 -0.22 -0.41 0.90 -0.54
Ra_H 0.48 0.44 1.00 -0.16 0.19 -0.17 0.29 0.15 0.17 0.22 0.30 -0.01
Fr_No -0.21 0.21 -0.16 1.00 -0.52 -0.05 -0.12 -0.54 -0.23 -0.47 0.29 -0.39
Fr L 0.34 -0.43 0.19 -0.52 1.00 0.16 0.57 0.95 0.79 0.99 -0.42 0.56
Fr_ Wb 0.25 -0.09 -0.17 -0.05 0.16 1.00 0.35 0.22 0.14 0.16 -0.12 0.13
Fr_Wm 0.37 -0.04 0.29 -0.12 0.57 0.35 1.00 0.53 0.83 0.62 -0.04 0.14
Fr_h 0.36 -0.50 0.15 -0.54 0.95 0.22 0.53 1.00 0.65 0.92 -0.51 0.52
Fr_Ar 0.18 -0.22 0.17 -0.23 0.79 0.14 0.83 0.65 1.00 0.82 -0.19 0.38
Fr_Per 0.36 -0.41 0.22 -0.47 0.99 0.16 0.62 0.92 0.82 1.00 -0.39 0.57
Fc_No 0.27 0.90 0.30 0.29 -0.42 -0.12 -0.04 -0.51 -0.19 -0.39 1.00 -0.50
Fc L -0.12 -0.54 -0.01 -0.39 0.56 0.13 0.14 0.52 0.38 0.57 -0.50 1.00
Fc_Wb 0.31 0.30 0.16 0.29 -0.23 0.49 0.23 -0.22 -0.03 -0.15 0.32 -0.15
Fc_Wm -0.12 -0.10 -0.32 -0.10 -0.03 0.59 -0.02 -0.03 -0.03 -0.03 0.05 0.07
Fc_h 0.26 -0.49 0.04 -0.54 0.72 0.00 0.23 0.74 0.32 0.66 -0.48 0.45
Fc_Ar -0.18 -0.47 -0.16 -0.43 0.37 0.41 0.09 0.37 0.20 0.37 -0.39 0.82
Fc_Per -0.23 -0.48 0.00 -0.24 0.35 0.07 0.03 0.31 0.22 0.38 -0.43 0.95
Cp_No 0.11 0.75 0.13 0.40 -0.59 -0.12 -0.22 -0.67 -0.36 -0.55 0.85 -0.40
Bc_No 0.16 0.49 -0.03 0.15 -0.24 0.45 0.15 -0.27 0.04 -0.21 0.38 -0.12
Bc_L -0.30 0.04 -0.07 0.29 -0.37 0.31 0.20 -0.43 0.05 -0.31 -0.09 -0.10
Bc_Whb -0.20 0.06 -0.28 0.38 -0.56 0.27 -0.19 -0.54 -0.34 -0.48 0.00 -0.29
Bc_Wm 0.01 0.21 0.01 0.09 -0.44 0.21 0.11 -0.45 -0.09 -0.38 0.05 -0.29
Bc_h -0.09 0.19 0.29 0.18 -0.01 0.15 0.59 -0.12 0.49 0.05 0.03 -0.05
BcD_L -0.34 -0.04 -0.15 0.26 -0.36 0.36 0.09 -0.41 -0.04 -0.31 -0.16 -0.04
Bc_Ar -0.25 0.00 -0.04 0.14 -0.31 0.30 0.30 -0.33 0.08 -0.26 -0.12 -0.08
Bc_Per -0.28 0.10 -0.02 0.17 -0.32 0.24 0.17 -0.37 0.04 -0.27 -0.07 0.07
CaD_H -0.04 -0.21 0.00 -0.14 0.04 0.06 0.00 0.05 0.10 0.08 -0.41 0.43
CaD_W -0.39 -0.40 -0.26 0.02 0.00 -0.04 0.04 0.05 0.02 0.00 -0.50 0.11
Co_H -0.18 -0.14 0.11 0.08 -0.34 -0.25 -0.46 -0.29 -0.49 -0.32 -0.29 0.09
CoD_ W -0.24 -0.05 0.07 -0.02 -0.44 -0.28 -0.42 -0.33 -0.53 -0.45 -0.25 -0.05
CoD_Wm | -0.24 -0.11 -0.04 0.03 -0.42 -0.26 -0.29 -0.32 -0.46 -0.43 -0.25 -0.07
CoD_H -0.21 -0.12 0.11 0.13 -0.33 -0.32 -0.41 -0.34 -0.38 -0.31 -0.26 0.10
CoD-h -0.05 0.05 0.28 0.10 -0.34 -0.22 -0.23 -0.31 -0.36 -0.28 -0.08 0.02
Co-Di -0.15 -0.15 0.11 0.05 -0.33 -0.20 -0.47 -0.25 -0.53 -0.31 -0.29 0.09
Co_Per -0.18 0.02 -0.01 0.04 -0.49 0.08 -0.19 -0.38 -0.39 -0.46 -0.19 -0.01
St L -0.29 0.01 0.07 0.32 -0.43 -0.52 -0.52 -0.45 -0.47 -0.40 -0.02 -0.03
StA_L -0.23 0.21 0.21 0.39 -0.45 -0.50 -0.31 -0.48 -0.33 -0.39 0.12 -0.11
StF L -0.23 -0.36 -0.23 -0.31 -0.04 -0.20 -0.61 0.00 -0.39 -0.10 -0.34 0.22
StB_H -0.19 -0.22 -0.13 0.26 -0.24 -0.27 -0.46 -0.26 -0.40 -0.23 -0.10 0.03
StB_W -0.27 0.07 -0.02 0.22 -0.34 -0.47 -0.30 -0.33 -0.23 -0.32 0.01 -0.24
StB_Wm -0.21 -0.01 -0.25 0.28 -0.50 0.12 -0.38 -0.42 -0.45 -0.50 -0.22 -0.36
StB_h -0.09 0.01 -0.03 0.34 -0.39 -0.44 -0.59 -0.39 -0.51 -0.38 0.15 -0.29
StB_Ar -0.25 -0.09 -0.17 0.36 -0.52 -0.28 -0.55 -0.50 -0.52 -0.49 -0.12 -0.30
StB_Per -0.24 -0.16 -0.13 0.34 -0.39 -0.35 -0.49 -0.40 -0.45 -0.36 -0.11 -0.15
Pu L -0.33 -0.25 0.00 0.02 -0.18 -0.33 -0.45 -0.15 -0.39 -0.19 -0.26 0.11
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Tabela 8.56. (nastavak)

Fc_ Wb | Fc. Wm Fc_h Fc_Ar | Fc Per | Cp_No | Bc_ No | Bc L | Bc. Wb | Bc_ Wm Bc_h
Ca_H 0.31 -0.12 0.26 -0.18 -0.23 0.11 0.16 -0.30 -0.20 0.01 -0.09
Ra_No 0.30 -0.10 -0.49 -0.47 -0.48 0.75 0.49 0.04 0.06 0.21 0.19
Ra_H 0.16 -0.32 0.04 -0.16 0.00 0.13 -0.03 -0.07 -0.28 0.01 0.29
Fr_No 0.29 -0.10 -0.54 -0.43 -0.24 0.40 0.15 0.29 0.38 0.09 0.18
Fr L -0.23 -0.03 0.72 0.37 0.35 -0.59 -0.24 -0.37 -0.56 -0.44 -0.01
Fr_Wb 0.49 0.59 0.00 0.41 0.07 -0.12 0.45 0.31 0.27 0.21 0.15
Fr_Wm 0.23 -0.02 0.23 0.09 0.03 -0.22 0.15 0.20 -0.19 0.11 0.59
Fr_h -0.22 -0.03 0.74 0.37 0.31 -0.67 -0.27 -0.43 -0.54 -0.45 -0.12
Fr_Ar -0.03 -0.03 0.32 0.20 0.22 -0.36 0.04 0.05 -0.34 -0.09 0.49
Fr_Per -0.15 -0.03 0.66 0.37 0.38 -0.55 -0.21 -0.31 -0.48 -0.38 0.05
Fc_No 0.32 0.05 -0.48 -0.39 -0.43 0.85 0.38 -0.09 0.00 0.05 0.03
Fc_L -0.15 0.07 0.45 0.82 0.95 -0.40 -0.12 -0.10 -0.29 -0.29 -0.05
Fc_Wb 1.00 0.39 -0.38 0.04 0.00 0.31 0.50 0.32 0.47 0.56 0.27
Fc_Wm 0.39 1.00 -0.25 0.57 0.12 0.05 0.36 0.07 0.27 0.21 -0.09
Fc_h -0.38 -0.25 1.00 0.25 0.26 -0.49 -0.38 -0.43 -0.61 -0.54 -0.30
Fc_Ar 0.04 0.57 0.25 1.00 0.82 -0.29 0.08 -0.02 -0.08 -0.09 -0.08
Fc_Per 0.00 0.12 0.26 0.82 1.00 -0.31 -0.07 0.00 -0.10 -0.16 -0.01
Cp_No 0.31 0.05 -0.49 -0.29 -0.31 1.00 0.45 0.10 0.15 0.13 -0.01
Bc_No 0.50 0.36 -0.38 0.08 -0.07 0.45 1.00 0.49 0.25 0.45 0.43
Bc_L 0.32 0.07 -0.43 -0.02 0.00 0.10 0.49 1.00 0.51 0.72 0.76
Bc_Wb 0.47 0.27 -0.61 -0.08 -0.10 0.15 0.25 0.51 1.00 0.62 0.19
Bc_Wm 0.56 0.21 -0.54 -0.09 -0.16 0.13 0.45 0.72 0.62 1.00 0.55
Bc_h 0.27 -0.09 -0.30 -0.08 -0.01 -0.01 0.43 0.76 0.19 0.55 1.00
BcD_L 0.21 0.11 -0.39 0.05 0.05 0.05 0.47 0.97 0.52 0.62 0.64
Bc_Ar 0.38 0.18 -0.42 0.11 0.03 0.02 0.49 0.92 0.47 0.82 0.76
Bc_Per 0.33 0.12 -0.45 0.19 0.18 0.13 0.54 0.86 0.44 0.77 0.70
CaD_H 0.10 0.03 -0.05 0.38 0.50 -0.25 0.08 0.18 0.37 0.29 0.28
CaD_W -0.39 -0.33 0.24 0.01 0.08 -0.19 -0.12 0.30 0.25 -0.04 0.14
Co_H 0.04 -0.20 -0.14 0.01 0.25 -0.06 -0.30 0.07 0.52 0.25 -0.17
CoD_W -0.14 -0.20 -0.12 -0.01 0.07 0.06 -0.14 0.12 0.39 0.26 -0.06
CoD_Wm -0.09 -0.18 -0.04 0.00 0.04 0.12 -0.10 0.18 0.36 0.33 -0.02
CoD_H 0.00 -0.29 -0.13 -0.08 0.23 0.03 -0.23 0.17 0.45 0.30 -0.06
CoD-h 0.14 -0.21 -0.22 -0.03 0.18 0.16 -0.16 0.13 0.57 0.29 -0.01
Co-Di 0.06 -0.13 -0.13 0.06 0.25 -0.11 -0.33 0.00 0.54 0.22 -0.23
Co_Per 0.09 -0.02 -0.35 0.13 0.12 0.15 0.23 0.46 0.56 0.48 0.22
St L -0.07 -0.32 -0.22 -0.20 0.13 0.23 -0.30 -0.04 0.44 0.04 -0.21
StA_L -0.02 -0.43 -0.31 -0.30 0.06 0.32 -0.03 0.14 0.47 0.11 0.09
StF_L -0.48 0.15 0.13 0.25 0.19 -0.23 -0.54 -0.41 -0.04 -0.24 -0.65
StB_H 0.15 -0.07 0.00 -0.06 0.13 0.08 -0.49 -0.18 0.28 0.02 -0.44
StB_W -0.07 -0.36 -0.24 -0.35 -0.16 0.20 -0.27 -0.05 0.41 0.11 -0.04
StB_Wm 0.15 0.08 -0.31 -0.19 -0.26 0.04 0.17 0.36 0.70 0.44 0.11
StB_h 0.14 -0.07 -0.17 -0.37 -0.17 0.18 -0.46 -0.33 0.14 -0.04 -0.49
StB_Ar 0.17 -0.10 -0.27 -0.31 -0.15 0.13 -0.30 0.08 0.59 0.31 -0.20
StB_Per 0.13 -0.14 -0.13 -0.22 -0.02 0.12 -0.44 -0.05 0.45 0.16 -0.30
Pu_L -0.28 -0.20 0.03 0.00 0.17 0.00 -0.45 -0.13 0.24 -0.10 -0.39
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Tabela 8.56. (nastavak)

BeD L | Bc Ar | Bc Per | CaD H | CaD W | Co H | CoD_ W | CoD_ Wm | CoD_H | CoD-h | Co-Di
CaH 034 | -025 | -028 | -0.04 039 | -018 | -0.24 -0.24 021 | 005 | -0.15
Ra_No 0.04 | 0.0 0.10 -0.21 040 | -014 | -0.05 -0.11 -0.12 005 | -0.15
Ra_H 015 | -0.04 | -0.02 0.00 -0.26 0.11 0.07 -0.04 0.11 0.28 0.11
Fr_No 0.26 0.14 0.17 -0.14 0.02 0.08 -0.02 0.03 0.13 0.10 0.05
Fr L 0.36 | -0.31 | -0.32 0.04 0.00 034 | -0.44 -0.42 033 | 034 | 033
Fr_ Wb 0.36 0.30 0.24 0.06 004 | -025 | -0.28 -0.26 032 | 022 | -0.20
Fr_Wm 0.09 0.30 0.17 0.00 0.04 046 | -0.42 -0.29 041 | 023 | -047
Fr h 041 | -033 | -0.37 0.05 0.05 029 | -033 -0.32 034 | 031 | -0.25
Fr_Ar 20.04 | 008 0.04 0.10 0.02 049 | -053 -0.46 038 | 036 | -053
Fr_Per 031 | -0.26 | -0.27 0.08 0.00 032 | -045 -0.43 031 | 028 | 031
Fc_No 016 | -012 | -0.07 -0.41 050 | -029 | -0.25 -0.25 026 | -0.08 | -0.29
Fc L 0.04 | -0.08 | 007 0.43 0.11 0.09 -0.05 -0.07 0.10 0.02 0.09
Fc_Wb 0.21 0.38 0.33 0.10 -0.39 0.04 -0.14 -0.09 0.00 0.14 0.06
Fc_Wm 0.11 0.18 0.12 0.03 033 | -020 | -0.20 -0.18 2029 | 021 | 043
Fc_h 039 | -042 | -045 | -0.05 0.24 014 | -012 -0.04 013 | 022 | 013
Fc_Ar 0.05 0.11 0.19 0.38 0.01 0.01 -0.01 0.00 -0.08_| -0.03 | 0.06
Fc_Per 0.05 0.03 0.18 0.50 0.08 0.25 0.07 0.04 0.23 0.18 0.25
Cp_No 0.05 0.02 0.13 -0.25 019 | -0.06 0.06 0.12 0.03 016 | -0.11
Bc_No 0.47 0.49 0.54 0.08 012 | -030 | -0.14 -0.10 2023 | 016 | -033
Bc_L 0.97 0.92 0.86 0.18 0.30 0.07 0.12 0.18 0.17 0.13 0.00
Bc_Whb 0.52 0.47 0.44 0.37 0.25 0.52 0.39 0.36 0.45 0.57 0.54
Bc_Wm 0.62 0.82 0.77 0.29 -0.04 0.25 0.26 0.33 0.30 0.29 0.22
Bc_h 0.64 0.76 0.70 0.28 0.14 017 | -0.06 -0.02 0.06 | 001 | -0.23
BcD_L 1.00 0.87 0.81 0.16 0.36 0.09 0.13 017 0.17 0.13 0.04
Bc_Ar 0.87 1.00 0.91 0.23 0.23 0.05 017 0.27 0.10 0.13 0.01
Bc_Per 0.81 0.91 1.00 0.30 0.27 0.19 0.28 0.36 0.27 0.24 0.13
CaD H 0.16 0.23 0.30 1.00 0.23 0.46 0.47 0.39 0.41 0.46 0.46
CaD_W 0.36 0.23 0.27 0.23 1.00 0.36 0.55 0.61 0.40 0.41 0.31
Co_H 0.09 0.05 0.19 0.46 0.36 1.00 0.82 0.72 0.94 0.90 0.98
CoD_W 0.13 0.17 0.28 0.47 0.55 0.82 1.00 0.95 0.78 0.81 0.81
CoD_Wm | 017 0.27 0.36 0.39 0.61 0.72 0.95 1.00 0.71 0.73 0.69
CoD_H 0.17 0.10 0.27 041 0.40 0.94 0.78 0.71 1.00 0.85 0.86
CoD-h 0.13 0.13 0.24 0.46 0.41 0.90 0.81 0.73 0.85 1.00 0.89
Co-Di 0.04 0.01 0.13 0.46 0.31 0.98 0.81 0.69 0.86 0.89 1.00
Co_Per 0.48 0.51 0.54 0.62 0.48 0.57 0.80 0.75 0.51 0.68 0.57
St L 0.03 | -0.14 | 004 0.27 0.37 0.87 0.71 0.64 0.88 0.84 0.82
StA L 0.13 0.04 0.19 031 0.44 0.71 0.66 0.59 0.74 0.82 0.66
StF L 031 | -0.44 | -0.34 0.14 0.02 0.47 0.38 0.26 043 0.23 0.46
StB_H 019 | -023 | -010 | -0.01 0.07 0.68 0.36 0.40 0.68 0.49 0.64
StB W 012 | -0.08 | 0.07 0.30 0.47 0.62 0.66 0.63 0.65 0.66 0.57
StB_Wm 0.38 0.31 0.34 0.46 0.46 0.56 0.68 0.64 0.52 0.49 0.55
StB_h 0.36 | -040 | -0.39 | -0.16 0.33 0.44 0.15 0.11 0.44 0.24 0.42
StB_Ar 0.05 0.01 0.07 0.23 0.23 0.76 0.61 0.60 0.76 0.62 0.72
StB_Per 0.08 | -012 | -0.02 0.13 0.21 0.76 0.53 0.55 0.77 0.62 0.72
Pu_L 0.06 | -019 | -0.01 0.05 0.52 0.80 0.69 0.63 0.80 0.72 0.75
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Tabela 8.56. (nastavak)

CopPer | StL [ StAL | StFL [ StBH | StBW | StBWm | StB h | StB_Ar | StB Per | Pu L
CaH 018 | 029 | -023 | -023 | 019 | -0.27 -0.21 20.09 | -0.25 024 | -0.33
Ra_No 0.02 001 | 021 | -0.36 | -0.22 0.07 -0.01 001 | -0.09 0.16 | -0.25
Ra_H 001 | 007 | 021 | -023 | -043 | -0.02 -0.25 20.03 | -017 -0.13 0.00
Fr_No 0.04 032 | 039 | -0.31 | 0.6 0.22 0.28 0.34 0.36 0.34 0.02
Fr L 049 | 043 | -045 | -0.04 | -0.24 | -0.34 -0.50 039 | -052 039 | -0.18
Fr_ Wb 008 | 052 | 050 | 020 | -0.27 | -0.47 0.12 044 | -0.28 035 | -0.33
Fr_Wm 019 | 052 | -031 | -061 | -0.46 | -0.30 -0.38 059 | -055 049 | -0.45
Fr h 038 | 045 | -048 | 000 | -0.26 | -0.33 -0.42 039 | -0.50 040 | -0.15
Fr_Ar 039 | 047 | -033 | -039 | -0.40 | -0.23 -0.45 051 | -052 045 | -0.39
Fr_Per 046 | 040 | -039 | -0.10 | -0.23 | -0.32 -0.50 -0.38 | -0.49 036 | -0.19
Fc_No 019 | 002 | 012 | -034 | -0.10 | o0.01 0.22 015 | 012 011 | -0.26
Fc L 0.01 | 003 | -011 | 022 | 003 -0.24 -0.36 029 | -0.30 -0.15 0.11
Fc_Wb 009 | -0.07 | 002 | -048 | 0.15 -0.07 0.15 0.14 0.17 0.13 -0.28
Fc_Wm 002 | 032 | -043 | 045 | -0.07 | -0.36 0.08 20.07 | -0.10 014 | -0.20
Fc_h 035 | 022 | -031 | 043 | 0.00 -0.24 -0.31 017 | -0.27 -0.13 0.03
Fc_Ar 013 | 020 | -030 | 025 | -0.06 | -0.35 -0.19 037 | -031 0.22 0.00
Fc_Per 0.12 013 | 006 | 019 | 013 -0.16 -0.26 017 | -015 -0.02 0.17
Cp_No 0.15 023 | 032 | -0.23 | 0.08 0.20 0.04 0.18 0.13 0.12 0.00
Bc_No 023 | 030 | -003 | 054 | -049 | -0.27 017 046 | -0.30 044 | -045
Bc_L 046 | 004 | 014 | 041 | -018 | -0.05 0.36 -0.33 | 0.8 0.05 | -0.13
Bc_Whb 0.56 044 | 047 | -0.04 | 0.8 0.41 0.70 0.14 0.59 0.45 0.24
Bc_Wm 0.48 004 | 011 | -024 | 002 0.11 0.44 0.04 | 03l 0.16 -0.10
Bc_h 022 | 021 | 009 | -065 | -044 | -0.04 0.11 049 | -0.20 0.30 | -0.39
BcD_L 048 | 003 | 013 | 031 | -019 | -0.12 0.38 036 | 0.5 -0.08__| -0.06
Bc_Ar 051 | 014 | 004 | -0.44 | -023 | -0.08 031 040 | 0.01L 012 | -0.19
Bc_Per 0.54 004 | 019 | -0.34 | 010 | 0.07 0.34 039 | 0.07 0.02 | -0.01
CaD H 0.62 027 | 031 | 014 | -0.01 0.30 0.46 016 | 0.23 0.13 0.05
CaD_W 0.48 037 | 044 | 002 | 007 0.47 0.46 033 | 023 0.21 0.52
Co_H 057 087 | 071 | 047 | 068 0.62 0.56 0.44 0.76 0.76 0.80
CoD_W 0.80 071 | 066 | 038 | 0.36 0.66 0.68 0.15 0.61 0.53 0.69
CoD_Wm | 0.75 064 | 059 | 026 | 0.40 0.63 0.64 011 0.60 055 0.63
CoD_H 051 088 | 074 | 043 | 068 0.65 0.52 0.44 0.76 0.77 0.80
CoD-h 0.68 084 | 082 | 023 | 049 0.66 0.49 0.24 0.62 0.62 0.72
Co-Di 057 082 | 066 | 046 | 0.64 0.57 0.55 0.42 0.72 0.72 0.75
Co_Per 1.00 041 | 050 | 009 | -0.02 041 0.66 2020 | 034 0.18 0.32
St L 041 100 | 090 | 037 | 0.70 0.76 0.45 0.55 0.77 081 0.82
StA_L 0.50 090 | 1.00 | 001 | 037 0.72 0.44 0.27 0.56 0.55 0.61
StF L 0.09 037 | 001 | 1.00 | 045 0.17 0.13 0.42 0.35 0.39 0.58
StB_H 0.02 | 070 | 037 | 045 | 1.00 0.51 0.24 0.79 0.81 0.94 0.68
StB W 0.41 076 | 072 | 047 | 051 1.00 0.56 0.36 0.74 0.70 0.62
StB_Wm 0.66 045 | 044 | 013 | 0.4 0.56 1.00 0.13 0.69 0.49 0.32
StB_h 020 | 055 | 027 | 042 | 0.79 0.36 0.13 1.00 0.73 0.78 0.38
StB_Ar 0.34 077 | 056 | 035 | o081 0.74 0.69 0.73 1.00 0.95 0.61
StB_Per 0.18 081 | 055 | 039 | 004 0.70 0.49 0.78 0.95 1.00 0.69
Pu_L 0.32 082 | 061 | 058 | 068 0.62 0.32 0.38 0.61 0.69 1.00
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Tabela 8.57. Opterecenja prve tri PCA ose u analizi glavnih komponenti po grupama

morfoloskih karaktera vrste C. cervicaria

Svi karakteri Karakteri vegetativnih organa Karakteri generativnih organa
PCA1 PCA 2 PCA3 PCA1 PCA2 PCA3 PCA1 PCA2 PCA3
Ca H 0.270280 | -0.103813 | 0.502415 | 0.030565 | 0.564445 | -0.453739 - - -
Fc_No -0.046245 | 0.012880 | 0.262389 | -0.013496 | 0.249884 | -0.717614 - - -
Fc L -0.152738 | -0.722663 | 0.559090 | -0.686150 | 0.630115 | 0.159302 - - -
Fc_ Wb -0.476307 | -0.283005 | 0.077051 | -0.484573 | 0.025359 | -0.466369 - - -
Fc_ Wm -0.369089 | -0.539053 | 0.355202 | -0.647008 | 0.343303 | -0.311319 - - -
Fc_ h -0.036662 | -0.512770 | 0.420278 | -0.447806 | 0.495832 | 0.424298 - - -
Fc Ar -0.263174 | -0.726654 | 0.545889 | -0.748486 | 0.586000 | -0.047122 - - -
Fc_Per -0.203709 | -0.714631 | 0.569196 | -0.705901 | 0.626365 | 0.070822 - - -
Cp_No -0.493597 | 0.036570 | 0.267033 - - - -0.497352 | -0.047309 -0.041984
Bc_No 0.138672 | -0.240173 | -0.375818 | -0.176314 | -0.263478 | -0.433993 - - -
Bc L -0.246850 | -0.804204 | -0.367521 | -0.838568 | -0.288025 | 0.252230 - - -
Bc_Whb -0.535975 | -0.352937 | -0.377520 | -0.584069 | -0.437516 | -0.319901 - - -
Bc_Wm -0.597063 | -0.358530 | -0.397133 | -0.618330 | -0.465096 | -0.358554 - - -
Bc_h -0.250702 | -0.639178 | -0.180305 | -0.681889 | -0.139234 | 0.230481 - - -
BcD_L -0.088417 | -0.692916 | -0.346114 | -0.667844 | -0.247992 | 0.234881 - - -
Bc_Ar -0.398506 | -0.773030 | -0.398129 | -0.888717 | -0.361759 | 0.031725 - - -
Bc_Per -0.374636 | -0.721184 | -0.455268 | -0.833634 | -0.410868 | 0.048625 - - -
Cab_H -0.616798 | -0.051890 | -0.159576 - - - -0.585747 | -0.252748 -0.510958
CaD_W -0.648121 | 0.050683 | 0.059427 - - - -0.650383 | -0.077929 -0.412613
Co_H -0.917584 | 0.093171 | 0.066258 - - - -0.926733 0.223625 -0.012242
CoD_W -0.914543 | 0.080015 | 0.066190 - - - -0.916169 0.243165 -0.066386
CoD_Wm | -0.894291 | 0.025771 | 0.102309 - - - -0.891392 0.279175 -0.031871
CoD_H -0.883679 | 0.049106 | 0.093223 - - - -0.888440 0.325851 -0.032846
CoD-h -0.672077 | 0.083652 | 0.149604 - - - -0.687228 0.390361 0.061145
Co_Per -0.727024 | 0.104447 | -0.113537 - - - -0.736625 | -0.076861 -0.317133
St L -0.928699 | 0.152616 | 0.017575 - - - -0.942083 0.146616 0.013136
StA L -0.857089 | 0.086287 | -0.063101 - - - -0.857327 0.176845 -0.211219
StB_H -0.841004 | 0.249921 | 0.082691 - - - -0.874580 | -0.082350 0.381039
StB_W -0.750696 | 0.339326 | -0.070036 - - - -0.796757 | -0.420124 -0.120748
StB_Wm | -0.574929 | 0.328427 | -0.179129 - - - -0.615926 | -0.642463 -0.045965
StB_h -0.736561 | 0.285080 | 0.142769 - - - -0.778980 | -0.123437 0.473634
StB_Ar -0.842108 | 0.331816 | -0.037693 - - - -0.885806 | -0.388081 0.203457
StB_Per -0.874604 | 0.315352 | 0.024929 - - - -0.917283 | -0.253695 0.272887
Pu_L -0.871145 | 0.147486 | 0.140024 - - - -0.891486 0.255297 0.078926
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Tabela 8.58. Standardizovani koeficijenti za prve tri diskriminantne kanonicke ose po

grupama morfoloskih karaktera vrste C. cervicaria

Svi karakteri Karakteri vegetativnih organa | Karakteri generativnih organa

Root1 | Root2 | Root3 | Root1 Root 2 Root 3 Root 1 Root 2 Root 3
Ca H -0.980 0.539 0.354 1.132 -0.446 0.274 - - -
Fc_No 0.127 -0.169 | -0.006 -0.518 0.621 0.002 - - -
Fc L -0.477 | -0.054 | -1.166 | -0.196 0.054 -0.733 - - -
Fc_ Wb 0.133 -0.128 0.074 -0.204 0.303 -0.006 - - -
Fc_Wm -0.310 | -0.002 | 0.004 -0.051 0.260 0.286 - - -
Fc h 0.160 0.479 -0.240 -0.072 -0.608 0.199 - - -
Fc_Ar 0597 | 0.334 | -0.683 | -0.203 -1.256 -0.310 - - -
Fc_Per 0.032 | -0.528 | 1.359 -0.011 0.866 0.471 - - -
Cp_No 0.671 -0.122 0.258 - - - 0.175 0.067 0.082
Bc_No -0.087 | -0.395 | 0.177 0.128 0.296 0.097 - - -
Bc L 0.772 0.381 -0.748 -1.767 -0.478 2.971 - - -
Bc_Whb -0.161 | -0.176 | 0.081 -0.056 0.168 0.219 - - -
Bc_ Wm 0.758 0.177 -1.245 -1.251 -0.671 -0.145 - - -
Bc_h 0.112 | -0.173 | -0.345 | -0.028 -0.095 -1.049 - - -
BcD_L -0.051 | -0.056 | 0.174 0.603 -0.065 -0.815 - - -
Bc_Ar -0.344 | 0.060 | 0.828 1.001 0.008 -0.404 - - -
Bc_Per -0.631 | -0.018 | 0.826 0.878 0.948 -0.578 - - -
CaD H 0.028 | -0.478 | -0.206 - - - -0.065 0.602 -0.493
CaD_ W -0.088 | -0.168 | -0.152 - - - -0.163 0.100 0.211
Co_H -0.233 | 0.304 | 0.121 - - - -0.241 -0.581 0.584
CoD_W 0.510 | 0.837 | 0.171 - - - 0.894 -0.316 -0.664
CoD_Wm | -0.062 | -0.195 | 0.214 - - - -0.077 -0.268 0.327
CoD_H 0.158 -0.008 0.084 - - - 0.124 0.122 0.405
CoD-h -0.017 | 0.078 | -0.108 - - - -0.057 -0.136 0.136
Co_Per -0.182 | -0.123 | 0.175 - - - -0.170 0.094 0.550
St L 0.294 | 0.370 | -0.137 - - - 0.313 -0.524 -1.602
StA_L 0.130 | -0.595 | -0.098 - - - 0.122 0.952 1.432
StB_H -0.984 | -0.385 | -0.507 - - - -0.930 0.672 1.706
StB_W -0.054 | -0.058 | -0.591 - - - -0.142 0.357 -0.227
StB_Wm -0.336 | 0.299 | -0.336 - - - -0.401 -0.288 0.197
StB_h -0.017 | 0.541 | -0.082 - - - 0.085 -0.340 -0.019
StB_Ar -0.315 | -1.986 | 0.937 - - - -0.238 1.746 0.503
StB_Per 1.096 1.172 0.803 - - - 1.143 -1.576 -1.786
Pu L 0.529 | -0.081 | -0.082 - - - 0.361 0.182 -0.504
Eigenval 9.630 | 2.928 | 1.964 2.995 1.047 0.560 5.427 1.726 0.919
Cum.Prop | 0.54 0.70 0.82 0.53 0.71 0.81 0.58 0.76 0.86
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Tabela 8.59. Rezultati diskriminantne funkcijske analize po grupama morfoloskih

karaktera vrste C. cervicaria (vrijednosti p<0,05 su boldirane)

Svi karakteri Karakteri vegetativnih organa Karakteri generativnih organa
Wilks' - F- level Wilks' - F- “level Wilks' - F- level
Lambda remove p Lambda remove P Lambda remove P
Ca H 0.001 19.331 0.000 0.061 26.681 0.000 - - -
Fc_No 0.001 1.116 0.355 0.041 9.245 0.000 - - -
Fc L 0.001 3.057 0.005 0.036 4.142 0.000 - - -
Fc_ Wb 0.001 0.792 0.595 0.034 2.782 0.009 - - -
Fc Wm 0.001 1.078 0.379 0.032 0.520 0.819 - - -
Fc h 0.001 3.956 0.000 0.036 4.292 0.000 - - -
Fc_Ar 0.001 1.885 0.074 0.033 1.986 0.059 - - -
Fc_Per 0.001 3.630 0.001 0.034 2.607 0.014 - - -
Cp_No 0.001 5.924 0.000 - - - 0.012 3.509 0.001
Bc_No 0.001 3.768 0.001 0.042 9.662 0.000 - - -
Bc L 0.001 8.029 0.000 0.041 8.401 0.000 - - -
Bc W 0.001 1.738 0.103 0.032 0.896 0.511 - - -
Bc Wm 0.001 7.918 0.000 0.043 10.781 0.000 - - -
Bc_h 0.001 2.981 0.006 0.035 3.801 0.001 - - -
BcD L 0.001 2.178 0.038 0.033 1.971 0.061 - - -
Bc_Ar 0.001 2.247 0.032 0.035 3.495 0.001 - - -
Bc_Per 0.001 4,559 0.000 0.038 5.806 0.000 - - -
CaD H 0.001 6.369 0.000 - - - 0.014 11.338 0.000
CaD_ W 0.001 2.748 0.010 - - - 0.011 2.307 0.028
Co H 0.001 2.605 0.014 - - - 0.012 4.242 0.000
CoD W 0.001 4.619 0.000 - - - 0.013 7.081 0.000
CoD_Wm 0.001 0.916 0.495 - - - 0.011 1.630 0.129
CoD H 0.001 2.569 0.015 - - - 0.011 2.242 0.032
CoD-h 0.001 2.362 0.025 - - - 0.011 2.206 0.035
Co_Per 0.001 2.455 0.020 - - - 0.012 3.988 0.000
St L 0.001 2.510 0.017 - - - 0.011 3.110 0.004
StA L 0.001 4.758 0.000 - - - 0.013 6.963 0.000
StB_ H 0.001 3.625 0.001 - - - 0.012 4.685 0.000
StB_W 0.001 2.528 0.017 - - - 0.011 3.162 0.003
StB_Wm 0.001 2.684 0.011 - - - 0.012 3.373 0.002
StB h 0.001 3.707 0.001 - - - 0.012 3.559 0.001
StB_Ar 0.001 5.689 0.000 - - - 0.012 5.502 0.000
StB_Per 0.001 3.577 0.001 - - - 0.012 3.972 0.000
Pu L 0.001 5.128 0.000 - - - 0.012 4.348 0.000
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Tabela 8.60. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. foliosa i

jednofaktorijalna analiza varijanse ANOVA (*p<0,05) — ukupan uzorak

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska F p
Ca H 127 406.9 230.0 | 610.0 5135.73 71.7 17.61 6.36 1.54029 | 0.207480
*Fr_No 43 1.6 1.0 5.0 0.81 0.9 55.31 0.14 - -
*FrL_L 43 41.2 17.3 | 109.9 201.43 14.2 34.47 2.16 - -
*FrL_Wb 43 4.9 2.2 19.0 7.33 2.7 55.20 0.41 - -
*FrL_Wm | 43 30.1 3.1 49.9 76.44 8.7 29.07 1.33 - -
*FrL_h 43 14.4 5.4 41.1 33.09 5.8 39.92 0.88 - -
*FrPe_L 43 47.2 273 | 110.7 271.04 16.5 34.90 2.51 - -
*FrPe Wb | 43 5.2 2.6 9.7 3.18 1.8 34.50 0.27 - -
*FrPe_W 43 3.8 2.3 5.8 0.77 0.9 23.24 0.13 - -
*FrL_Ar 43 1124.1 334.1 | 3540.3 | 353155.07 594.3 52.87 90.63 - -
*FrL_Per 43 268.5 177.7 | 4558 4454.19 66.7 24.86 10.18 - -
*Fc_No 127 8.0 4.0 14.0 4.62 2.1 26.97 0.19 11.94419 | 0.000001
*Fc L 127 68.5 311 | 132.2 300.23 17.3 25.30 1.54 42.74326 | 0.000000
*Fc_Whb 127 3.2 1.6 5.1 0.56 0.7 23.08 0.07 4.96538 | 0.002750
*Fc_Wm 127 32.2 17.4 54.8 70.34 8.4 26.02 0.74 35.50365 | 0.000000
*Fc_h 127 29.4 11.8 53.6 53.71 7.3 24.95 0.65 23.46428 | 0.000000
*Fc_Ar 127 1360.3 436.9 | 4214.8 | 447487.75 668.9 49.18 59.36 35.10200 | 0.000000
*Fc_Per 127 225.4 121.1 | 4347 3671.29 60.6 26.89 5.38 35.81972 | 0.000000
*Bc_No 127 8.0 5.0 12.0 2.71 1.6 20.59 0.15 6.36267 | 0.000480
*Bc L 127 29.8 17.1 51.7 56.53 7.5 25.23 0.67 21.54928 | 0.000000
*Bc_Wb 127 3.6 1.8 6.9 1.02 1.0 27.94 0.09 8.56376 | 0.000033
*Bc_Wm 127 16.3 9.7 31.7 16.66 4.1 25.02 0.36 16.03814 | 0.000000
*Bc_h 127 12.4 7.2 21.7 8.63 2.9 23.63 0.26 20.18659 | 0.000000
*BeD_L 127 11.8 3.7 22.3 17.64 4.2 35.59 0.37 21.68394 | 0.000000
*Bc_Ar 127 313.1 128.2 | 8823 | 20725.78 144.0 45.98 12.77 12.05766 | 0.000001
*Bc_Per 127 105.4 66.6 | 214.3 933.58 30.6 29.00 2.71 12.92103 | 0.000000
*CaD_H 127 11.3 6.4 17.1 4.49 2.1 18.68 0.19 13.65608 | 0.000000
*CaD_ W 127 1.9 1.1 3.2 0.16 0.4 21.46 0.04 8.97636 | 0.000020
*Co_H 127 23.0 17.0 29.8 6.45 2.5 11.06 0.23 7.29439 | 0.000153
*CoD W 127 6.4 4.1 9.2 0.67 0.8 12.78 0.07 6.01614 | 0.000738
*CoD_Wm | 127 4.0 2.7 6.3 0.32 0.6 14.08 0.05 12.45015 | 0.000000
*CoD_H 127 8.0 5.8 10.2 0.91 1.0 11.96 0.08 3.74605 | 0.012874
CoD-h 127 3.3 1.9 4.7 0.33 0.6 17.32 0.05 2.57579 | 0.056931
*Co-Di 127 15.0 10.9 20.6 4.05 2.0 13.41 0.18 11.89787 | 0.000001
*Co_Per 127 10.1 6.1 17.7 3.86 2.0 19.45 0.17 3.30867 | 0.022452
*St L 127 9.9 4.6 12.8 2.04 1.4 14.46 0.13 21.91634 | 0.000000
*StA L 127 55 2.3 8.2 1.17 1.1 19.66 0.10 40.18857 | 0.000000
*StF_ L 127 1.3 0.2 2.3 0.15 0.4 29.57 0.03 5.27784 | 0.001856
*StB_H 127 3.1 1.9 4.7 0.31 0.6 18.12 0.05 14.41135 | 0.000000
*StB_W 127 1.2 0.7 1.8 0.05 0.2 18.44 0.02 6.23808 | 0.000560
*StB_Wm | 127 1.7 0.9 2.3 0.07 0.3 16.27 0.02 5.04683 | 0.002482
*StB_h 127 2.0 1.3 35 0.20 0.4 21.63 0.04 8.61607 | 0.000031
*StB_Ar 127 3.9 1.6 6.7 1.09 1.0 27.03 0.09 9.47611 | 0.000011
*StB_Per 127 8.1 5.3 11.2 1.48 1.2 14.95 0.11 11.65791 | 0.000001
Pu L 127 18.2 10.4 23.1 4.56 2.1 11.71 0.19 0.45560 | 0.713816
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Tabela 8.61. Deskriptivna statistiCka analiza morfoloskih karaktera vrste C. foliosa —
populacija CFO01-MA-Galicica

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska
Ca H 32 385.9 320.0 | 450.0 | 1102.32 33.2 8.60 5.87
Fr_No 6 15 1.0 3.0 0.70 0.8 55.78 0.34
Fri_L 6 36.3 28.4 41.6 20.28 45 12.41 1.84
FrL_Wb 6 4.9 4.0 6.3 0.72 0.8 17.16 0.35
FrL Wm | 6 27.0 24.0 30.5 8.36 2.9 10.70 1.18
FrL_h 6 14.8 10.4 19.8 12.37 35 23.75 1.44
FrPe L 6 34.4 27.3 415 39.87 6.3 18.37 2.58
FrPe Wb | 6 5.7 3.0 9.7 5.28 2.3 40.14 0.94
FrPe_ W 6 3.7 2.6 5.0 0.68 0.8 22.16 0.34
FrL_Ar 6 848.3 601.7 | 1091.6 | 30485.89 174.6 20.58 71.28
FrL_Per 6 214.4 183.0 | 239.0 655.24 25.6 11.94 10.45
Fc_No 32 9.5 5.0 14.0 3.61 1.9 20.01 0.34
Fc L 32 49.7 37.6 66.1 40.61 6.4 12.83 1.13
Fc_Wb 32 3.3 2.1 4.8 0.56 0.7 22.50 0.13
Fc_Wm 32 23.9 174 30.6 9.82 3.1 13.13 0.55
Fc_h 32 22.6 16.2 325 13.62 3.7 16.30 0.65
Fc_Ar 32 716.0 436.9 | 1166.4 | 29456.33 1716 23.97 30.34
Fc_Per 32 161.0 126.0 | 207.3 381.68 19.5 12.13 3.45
Bc_No 32 9.0 6.0 12.0 1.77 13 14.74 0.24
Bc_ L 32 22.3 17.1 32.1 16.54 4.1 18.25 0.72
Bc_Wb 32 3.0 2.2 3.8 0.18 0.4 14.32 0.08
Bc_Wm 32 12.8 10.9 15.5 1.74 13 10.31 0.23
Bc_h 32 9.8 7.2 14.6 401 2.0 20.39 0.35
BcD L 32 7.9 3.7 17.5 8.36 2.9 36.79 0.51
Bc_Ar 32 198.6 1375 | 327.7 | 2677.22 51.7 26.06 9.15
Bc_Per 32 80.9 66.6 | 112.6 149.79 12.2 15.13 2.16
Cab_H 32 10.1 7.7 14.5 3.17 1.8 17.56 0.31
Cab_ W 32 2.1 1.3 3.2 0.17 0.4 19.70 0.07
Co H 32 23.4 18.5 27.9 4.69 2.2 9.28 0.38
CoD_ W 32 6.7 5.8 9.2 0.60 0.8 11.58 0.14
CoD_Wm | 32 44 35 6.3 0.30 0.5 12.46 0.10
CoD_H 32 7.8 6.4 10.1 0.71 0.8 10.87 0.15
CoD-h 32 3.2 1.9 4.3 0.29 0.5 16.68 0.09
Co-Di 32 15.6 11.4 18.7 2.63 1.6 10.39 0.29
Co_Per 32 9.9 6.3 15.2 2.93 1.7 17.30 0.30
St L 32 10.9 9.5 12.8 0.88 0.9 8.65 0.17
StA_ L 32 6.4 55 7.7 0.37 0.6 9.56 0.11
StF_L 32 1.4 0.7 2.1 0.15 0.4 27.86 0.07
StB_H 32 3.1 2.5 3.9 0.14 0.4 11.76 0.07
StB_W 32 13 0.9 1.8 0.04 0.2 14.11 0.03
StB Wm | 32 1.7 1.4 2.3 0.04 0.2 11.26 0.03
StB_h 32 2.2 15 3.1 0.15 0.4 17.81 0.07
StB_Ar 32 4.3 3.0 5.9 0.43 0.7 15.44 0.12
StB_Per 32 8.4 7.1 10.0 0.52 0.7 8.52 0.13
Pu_L 32 18.1 15.9 22.3 2.73 1.7 9.12 0.29
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Tabela 8.62. Deskriptivna statistiCka analiza morfoloskih karaktera vrste C. foliosa —
populacija CF002-MA-Karadzica

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska
Ca_H 32 420.3 330.0 | 610.0 4499.90 67.1 15.96 11.86
Fr_No 23 1.9 1.0 5.0 1.12 11 56.57 0.22
FrL L 23 44.9 24.8 | 109.9 278.91 16.7 37.21 3.48
FrL_Wb | 23 4.8 2.8 12.2 3.72 1.9 40.47 0.40
FrL_Wm | 23 31.8 3.1 49.9 95.59 9.8 30.78 2.04
FrL_h 23 15.9 8.4 411 40.29 6.3 39.88 1.32
FrPe_L 23 48.7 285 | 110.7 347.17 18.6 38.23 3.89
FrPe_Wb | 23 5.0 2.6 8.1 2.29 15 30.41 0.32
FrPe_ W 23 4.1 31 5.8 0.59 0.8 18.59 0.16
FrL_Ar 23 1282.9 512.1 | 3540.3 | 426471.90 653.0 50.90 136.17
FrL_Per 23 280.0 181.9 | 402.3 4278.54 65.4 23.36 13.64
Fc_No 32 6.7 4.0 11.0 2.08 14 21.46 0.25
Fc L 32 82.5 63.3 | 109.9 125.83 11.2 13.60 1.98
Fc_Wb 32 3.6 2.2 5.1 0.56 0.8 21.04 0.13
Fc_Wm 32 39.9 21.0 52.5 49.01 7.0 17.57 1.24
Fc_h 32 331 233 40.5 20.23 45 13.57 0.80
Fc_Ar 32 1970.9 676.6 | 2878.2 | 268046.99 517.7 26.27 91.52
Fc_Per 32 2704 210.0 | 365.8 1650.60 40.6 15.03 7.18
Bc_No 32 7.6 5.0 11.0 3.09 1.8 23.14 0.31
Bc_L 32 333 20.7 494 46.14 6.8 20.41 1.20
Bc_Wb 32 41 2.0 6.2 1.33 1.2 27.80 0.20
Bc_Wm 32 18.6 11.8 26.8 12.28 35 18.84 0.62
Bc_h 32 12.3 7.6 18.7 6.73 2.6 21.10 0.46
BcD_L 32 14.4 7.4 21.7 12.53 35 24.66 0.63
Bc_Ar 32 3775 143.2 | 783.0 18814.55 137.2 36.33 24.25
Bc_Per 32 1175 70.1 | 190.9 872.61 29.5 25.15 5.22
CaD_H 32 11.1 8.6 14.3 2.37 15 13.86 0.27
CaD_ W 32 1.8 1.2 25 0.09 0.3 16.84 0.05
Co H 32 215 17.3 26.3 5.55 24 10.98 0.42
CoD_W 32 6.7 5.1 8.2 0.49 0.7 10.49 0.12
CoD_Wm | 32 4.2 2.8 5.3 0.27 0.5 12.42 0.09
CoD_H 32 7.7 6.1 10.2 1.02 1.0 13.04 0.18
CoD-h 32 3.2 1.9 4.0 0.28 0.5 16.79 0.09
Co-Di 32 13.7 11.2 17.9 2.99 1.7 12.61 0.31
Co_Per 32 104 6.7 15.4 4.11 2.0 19.57 0.36
St L 32 9.8 7.3 12.4 1.67 1.3 13.18 0.23
StA_L 32 5.9 4.6 8.2 1.05 1.0 17.33 0.18
StF L 32 11 0.6 1.5 0.05 0.2 21.01 0.04
StB_H 32 2.8 2.0 4.0 0.17 0.4 14.58 0.07
StB_W 32 1.2 0.7 1.7 0.04 0.2 17.23 0.04
StB Wm | 32 1.7 1.2 2.2 0.08 0.3 15.84 0.05
StB_h 32 2.0 14 2.9 0.13 0.4 18.16 0.06
StB_Ar 32 3.7 1.8 5.8 0.81 0.9 24.20 0.16
StB_Per 32 7.8 5.5 10.1 0.95 1.0 12.53 0.17
Pu L 32 18.1 12.3 21.2 4.13 2.0 11.23 0.36
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Tabela 8.63. Deskriptivna statistiCka analiza morfoloskih karaktera vrste C. foliosa —

populacija CFO03-MA-Sar planina

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska
Ca_H 38 405.5 230.0 | 570.0 8290.26 91.1 22.45 14.77
Fr_No 10 13 1.0 2.0 0.23 0.5 37.16 0.15
FrL L 10 39.0 17.3 65.5 150.89 12.3 31.47 3.88
FrL_Wb 10 5.9 3.1 19.0 21.72 4.7 78.65 147
FrL_Wm | 10 30.0 15.6 48.9 93.11 9.6 32.19 3.05
FrL_h 10 13.1 5.8 22.2 22.04 4.7 35.88 1.48
FrPe_L 10 50.4 30.3 85.5 263.95 16.2 32.26 5.14
FrPe_Wb | 10 6.1 2.9 9.2 2.99 1.7 28.33 0.55
FrPe_ W 10 35 25 4.6 0.63 0.8 22.66 0.25
FrL_Ar 10 1077.8 334.1 | 2625.7 | 401261.29 633.5 58.77 200.32
FrL_Per 10 283.7 177.7 | 455.8 7071.94 84.1 29.64 26.59
Fc_No 38 8.1 5.0 14.0 5.24 2.3 28.43 0.37
Fc L 38 74.6 311 | 1322 298.86 17.3 23.16 2.80
Fc_Wb 38 3.1 1.6 44 0.50 0.7 22,51 0.11
Fc_Wm 38 327 18.2 54.8 58.51 7.6 23.42 1.24
Fc_h 38 33.0 11.8 53.6 73.69 8.6 26.04 1.39
Fc_Ar 38 1467.3 467.3 | 4214.8 | 484656.23 696.2 47.44 112.93
Fc_Per 38 246.6 1211 | 4347 4045.68 63.6 25.79 10.32
Bc_No 38 7.7 5.0 11.0 2.63 1.6 20.97 0.26
Bc_L 38 318 19.2 51.7 46.07 6.8 21.35 1.10
Bc_Wb 38 3.6 1.8 5.9 0.71 0.8 23.61 0.14
Bc_Wm 38 16.8 10.5 31.7 19.25 4.4 26.06 0.71
Bc_h 38 134 7.7 20.7 6.61 2.6 19.18 0.42
BcD_L 38 13.1 7.8 22.3 14.00 3.7 28.60 0.61
Bc_Ar 38 338.6 128.2 | 8823 | 23946.23 154.7 45.71 25.10
Bc_Per 38 107.2 73.8 | 2143 904.16 30.1 28.05 4.88
CaD_H 38 11.3 6.4 16.8 5.32 2.3 20.44 0.37
CaD_ W 38 1.7 1.1 2.9 0.17 0.4 24.65 0.07
Co H 38 24.0 17.7 29.8 7.04 2.7 11.03 0.43
CoD_W 38 6.3 44 7.8 0.75 0.9 13.72 0.14
CoD_Wm | 38 3.9 2.8 4.7 0.21 0.5 11.85 0.07
CoD_H 38 8.0 5.8 9.7 0.77 0.9 10.92 0.14
CoD-h 38 33 1.9 4.7 0.39 0.6 18.85 0.10
Co-Di 38 16.0 11.1 20.6 4.50 2.1 13.24 0.34
Co_Per 38 9.5 6.1 13.6 2.90 1.7 17.94 0.28
St L 38 10.1 6.5 12.0 1.27 1.1 11.18 0.18
StA_L 38 5.3 3.8 6.9 0.45 0.7 12.82 0.11
StF L 38 1.4 0.4 2.0 0.10 0.3 23.33 0.05
StB_H 38 3.5 1.9 4.7 0.39 0.6 17.94 0.10
StB_W 38 11 0.8 1.8 0.05 0.2 20.44 0.04
StB Wm | 38 1.6 1.1 2.3 0.08 0.3 17.83 0.05
StB_h 38 2.2 14 35 0.26 0.5 23.42 0.08
StB_Ar 38 4.2 1.7 6.7 1.52 1.2 29.39 0.20
StB_Per 38 8.8 5.3 11.2 1.88 14 15.63 0.22
Pu_L 38 18.6 133 23.1 6.53 2.6 13.76 0.41
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Tabela 8.64. Deskriptivna statistiCka analiza morfoloskih karaktera vrste C. foliosa —

populacija CFO04-MN-Prokletije

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska
Ca_H 25 418.8 250.0 | 580.0 5969.33 77.3 18.45 15.45
Fr_No 4 13 1.0 2.0 0.25 0.5 40.00 0.25
Fri_L 4 32.6 28.6 38.1 21.68 4.7 14.28 2.33
FrL_Wb 4 3.1 2.2 4.2 0.90 1.0 30.83 0.48
FrL Wm | 4 25.2 24.1 27.9 3.46 1.9 7.38 0.93
FrL_h 4 8.5 5.4 115 10.42 3.2 38.12 1.61
FrPe_L 4 49.3 475 51.7 3.23 1.8 3.64 0.90
FrPe_ Wb | 4 3.1 2.7 35 0.15 0.4 12.65 0.19
FrPe_ W 4 25 2.3 3.1 0.14 0.4 14.60 0.19
FrL_Ar 4 740.0 6275 | 877.1 12858.26 1134 15.32 56.70
FrL_Per 4 2454 220.2 | 259.0 314.72 17.7 7.23 8.87
Fc_No 25 7.5 4.0 10.0 3.34 1.8 24.44 0.37
Fc L 25 65.3 43.1 88.8 95.98 9.8 15.00 1.96
Fc_Wb 25 2.9 2.0 4.3 0.40 0.6 22.04 0.13
Fc_Wm 25 325 20.9 41.9 31.72 5.6 17.31 1.13
Fc_h 25 27.7 18.1 37.9 22.01 4.7 16.92 0.94
Fc_Ar 25 1240.9 586.2 | 1976.5 | 134239.19 366.4 29.53 73.28
Fc_Per 25 217.8 137.3 | 290.8 1424.90 37.7 17.33 7.55
Bc_No 25 7.6 5.0 10.0 2.00 14 18.61 0.28
Bc_L 25 319 204 47.6 42.55 6.5 20.45 1.30
Bc_Wb 25 3.8 1.9 6.9 1.39 1.2 30.90 0.24
Bc_Wm 25 17.1 9.7 254 15.09 3.9 22.71 0.78
Bc_h 25 14.5 10.6 21.7 6.30 25 17.34 0.50
BcD_L 25 11.6 6.1 19.3 12.01 35 29.78 0.69
Bc_Ar 25 3385 1325 | 622.8 19405.26 139.3 41.15 27.86
Bc_Per 25 118.4 71.0 | 195.7 1012.29 318 26.87 6.36
CaD_H 25 13.3 9.5 17.1 231 15 11.45 0.30
CaD_ W 25 1.9 15 2.7 0.09 0.3 15.49 0.06
Co H 25 22.8 17.0 26.9 4.69 2.2 9.48 0.43
CoD_W 25 5.9 4.1 7.5 0.52 0.7 12.16 0.14
CoD_Wm | 25 3.7 2.7 4.8 0.24 0.5 13.46 0.10
CoD_H 25 8.5 6.0 9.9 0.96 1.0 11.56 0.20
CoD-h 25 3.6 25 4.5 0.28 0.5 14.78 0.11
Co-Di 25 14.4 10.9 18.1 2.29 15 10.54 0.30
Co_Per 25 11.0 8.6 17.7 5.19 2.3 20.78 0.46
St L 25 8.4 4.6 10.3 1.72 1.3 15.64 0.26
StA_L 25 4.2 2.3 5.8 0.57 0.8 17.81 0.15
StF L 25 1.4 0.2 2.3 0.27 0.5 37.63 0.10
StB_H 25 2.8 2.0 3.7 0.22 0.5 16.96 0.09
StB_W 25 11 0.7 1.6 0.04 0.2 17.51 0.04
StB Wm | 25 15 0.9 2.0 0.06 0.3 16.84 0.05
StB_h 25 17 13 25 0.08 0.3 16.27 0.06
StB_Ar 25 3.1 1.6 4.6 0.71 0.8 27.54 0.17
StB_Per 25 7.3 5.6 9.4 1.26 1.1 15.45 0.22
Pu_L 25 18.1 10.4 21.8 4.75 2.2 12.07 0.44
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Tabela 8.65. Koeficijenti korelacije morfoloskih karaktera vrste C. foliosa (p<0,05;

statisticki signifikantni odnosi su podebljani, a vrijednosti >0,8 su napisane kurzivom)

CaH | Fr No | FrL_ L | FrL Wb | FrL_ Wm | FrL_h | FrPe_L | FrPe Wb | FrPe_W | FrL_Ar | FrL_Per
Ca_H 1.00 0.16 0.13 -0.11 0.11 0.24 0.28 -0.21 0.27 0.11 0.08
Fr_No 0.16 1.00 -0.05 0.07 -0.04 0.07 -0.18 -0.11 0.38 -0.10 -0.12
Fri_L 0.13 -0.05 1.00 0.03 0.72 0.83 0.74 0.20 0.27 0.96 0.51
FrL_Wb -0.11 0.07 0.03 1.00 -0.19 -0.12 -0.06 0.23 0.25 0.04 0.04
FrL_Wm 0.11 -0.04 0.72 -0.19 1.00 0.54 0.66 -0.04 0.14 0.80 0.68
FrL_h 0.24 0.07 0.83 -0.12 0.54 1.00 0.63 0.25 0.42 0.78 0.30
FrPe_L 0.28 -0.18 0.74 -0.06 0.66 0.63 1.00 0.00 0.06 0.80 0.63
FrPe_Wb -0.21 -0.11 0.20 0.23 -0.04 0.25 0.00 1.00 0.33 0.16 0.09
FrPe_ W 0.27 0.38 0.27 0.25 0.14 0.42 0.06 0.33 1.00 0.26 0.19
FrL_Ar 0.11 -0.10 0.96 0.04 0.80 0.78 0.80 0.16 0.26 1.00 0.68
FrL_Per 0.08 -0.12 0.51 0.04 0.68 0.30 0.63 0.09 0.19 0.68 1.00
Fc_No 0.24 0.18 -0.26 0.05 -0.30 -0.02 -0.23 0.24 0.09 -0.29 -0.35
Fc_ L 0.15 -0.02 0.44 0.12 0.27 0.27 0.37 0.02 0.13 0.41 0.34
Fc_Wb 0.19 -0.21 0.02 0.15 0.04 0.01 -0.09 -0.09 0.30 0.04 0.13
Fc_Wm 0.12 0.04 0.09 0.12 0.13 -0.03 0.12 -0.10 0.20 0.20 0.39
Fc_h 0.15 0.13 0.27 0.15 0.16 0.16 0.27 -0.14 0.04 0.22 0.15
Fc_Ar 0.12 0.01 0.21 0.13 0.17 0.08 0.17 -0.05 0.21 0.28 0.40
Fc_Per 0.10 0.04 0.40 0.18 0.26 0.21 0.34 0.05 0.10 0.41 0.44
Bc_No 0.15 0.04 -0.09 -0.16 0.00 0.08 -0.02 0.13 -0.08 -0.15 -0.13
Bc L 0.04 0.10 -0.13 -0.01 -0.02 -0.24 0.05 -0.12 -0.14 -0.09 0.25
Bc_Wb -0.02 0.25 -0.26 -0.04 -0.12 -0.18 -0.18 -0.13 -0.01 -0.22 -0.12
Bc_Wm 0.14 0.18 -0.18 0.08 -0.06 -0.16 0.01 -0.20 0.08 -0.10 0.17
Bc_h -0.04 0.03 -0.21 -0.04 -0.10 -0.29 -0.01 -0.09 -0.27 -0.19 0.12
BcD_L 0.06 0.07 -0.02 0.06 0.02 -0.07 0.05 0.01 0.02 0.01 0.29
Bc_Ar 0.11 0.20 -0.17 0.02 -0.06 -0.16 0.01 -0.12 0.02 -0.13 0.15
Bc_Per 0.04 0.15 0.01 0.14 0.08 -0.16 0.16 -0.15 -0.06 0.08 0.35
CaD_H 0.18 0.00 0.17 -0.09 0.18 0.11 0.37 -0.03 -0.18 0.20 0.29
CaD_W 0.04 0.02 0.12 0.09 0.17 0.17 0.12 0.11 0.31 0.18 0.05
Co_H 0.02 0.04 0.19 -0.07 0.19 0.22 0.19 0.03 -0.17 0.16 0.09
CoD_W 0.17 0.43 0.17 0.00 0.08 0.38 0.12 -0.01 0.30 0.15 0.09
CoD_Wm 0.14 0.27 0.11 -0.02 0.02 0.38 0.01 0.04 0.29 0.06 -0.04
CoD_H 0.23 0.09 0.10 -0.03 0.11 0.18 0.20 -0.07 -0.04 0.10 0.12
CoD-h 0.29 0.03 0.11 -0.32 0.10 0.13 0.19 -0.07 -0.14 0.09 0.10
Co-Di -0.08 0.01 0.20 -0.08 0.20 0.20 0.16 0.07 -0.21 0.16 0.07
Co_Per 0.23 -0.04 0.23 -0.15 0.14 0.24 0.18 0.00 0.07 0.17 0.06
St L 0.07 0.02 0.18 0.06 0.24 0.27 0.14 0.19 0.16 0.16 0.16
StA_L 0.23 0.08 0.27 0.03 0.29 0.41 0.14 0.18 0.34 0.25 0.19
StF L -0.08 -0.08 -0.04 0.03 0.04 -0.11 0.10 -0.14 -0.19 -0.04 0.03
StB_H -0.22 -0.06 -0.08 0.06 -0.02 -0.07 -0.01 0.17 -0.15 -0.09 -0.01
StB_W 0.10 0.04 0.10 -0.12 0.09 0.05 0.08 -0.12 -0.22 0.09 0.01
StB_Wm 0.24 0.01 0.19 -0.04 0.12 0.27 0.12 0.07 -0.01 0.16 0.01
StB_h -0.15 0.13 0.10 0.09 0.21 0.13 0.10 0.26 0.10 0.13 0.27
StB_Ar -0.05 0.04 0.10 0.04 0.10 0.14 0.07 0.16 -0.07 0.08 0.08
StB_Per -0.16 -0.01 0.02 0.12 0.04 0.06 0.04 0.18 -0.08 0.01 0.03
Pu L 0.15 0.17 0.22 -0.05 0.22 0.21 0.14 0.06 0.09 0.18 0.17
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Tabela 8.65. (nastavak)

Fc No | Fc L | Fc. Wb | Fc. Wm Fc_h Fc_Ar | Fc Per | Bc No | Bc L | Bc Wb | Bc. Wm Bc_h
Ca_H 0.24 0.15 0.19 0.12 0.15 0.12 0.10 0.15 0.04 -0.02 0.14 -0.04
Fr_No 0.18 -0.02 -0.21 0.04 0.13 0.01 0.04 0.04 0.10 0.25 0.18 0.03
Fri_L -0.26 0.44 0.02 0.09 0.27 0.21 0.40 -0.09 -0.13 -0.26 -0.18 -0.21
FrL_Wb 0.05 0.12 0.15 0.12 0.15 0.13 0.18 -0.16 -0.01 -0.04 0.08 -0.04
FrL_Wm -0.30 0.27 0.04 0.13 0.16 0.17 0.26 0.00 -0.02 -0.12 -0.06 -0.10
FrL_h -0.02 0.27 0.01 -0.03 0.16 0.08 0.21 0.08 -0.24 -0.18 -0.16 -0.29
FrPe_L -0.23 0.37 -0.09 0.12 0.27 0.17 0.34 -0.02 0.05 -0.18 0.01 -0.01
FrPe_Wb 0.24 0.02 -0.09 -0.10 -0.14 -0.05 0.05 0.13 -0.12 -0.13 -0.20 -0.09
FrPe_ W 0.09 0.13 0.30 0.20 0.04 0.21 0.10 -0.08 -0.14 -0.01 0.08 -0.27
FrL_Ar -0.29 0.41 0.04 0.20 0.22 0.28 0.41 -0.15 -0.09 -0.22 -0.10 -0.19
FrL_Per -0.35 0.34 0.13 0.39 0.15 0.40 0.44 -0.13 0.25 -0.12 0.17 0.12
Fc_No 1.00 -0.57 -0.27 -0.51 -0.30 -0.57 -0.53 0.55 -0.42 -0.14 -0.32 -0.18
Fc_L -0.57 1.00 0.20 0.66 0.76 0.81 0.87 -0.28 0.49 0.12 0.33 0.28
Fc_Wb -0.27 0.20 1.00 0.37 -0.10 0.42 0.20 -0.18 0.13 0.17 0.24 -0.13
Fc_Wm -0.51 0.66 0.37 1.00 0.25 0.96 0.76 -0.41 0.58 0.39 0.71 0.25
Fc_h -0.30 0.76 -0.10 0.25 1.00 0.40 0.57 -0.07 0.33 0.00 0.13 0.34
Fc_Ar -0.57 0.81 0.42 0.96 0.40 1.00 0.84 -0.40 0.57 0.33 0.63 0.23
Fc_Per -0.53 0.87 0.20 0.76 0.57 0.84 1.00 -0.38 0.58 0.17 0.42 0.33
Bc_No 0.55 -0.28 -0.18 -0.41 -0.07 -0.40 -0.38 1.00 -0.02 0.04 -0.14 0.20
Bc_L -0.42 0.49 0.13 0.58 0.33 0.57 0.58 -0.02 1.00 0.48 0.72 0.81
Bc_Wb -0.14 0.12 0.17 0.39 0.00 0.33 0.17 0.04 0.48 1.00 0.64 0.25
Bc_Wm -0.32 0.33 0.24 0.71 0.13 0.63 0.42 -0.14 0.72 0.64 1.00 0.42
Bc_h -0.18 0.28 -0.13 0.25 0.34 0.23 0.33 0.20 0.81 0.25 0.42 1.00
BcD_L -0.44 0.64 0.22 0.60 0.51 0.66 0.67 -0.08 0.88 0.39 0.63 0.64
Bc_Ar -0.32 0.37 0.22 0.63 0.20 0.59 0.49 -0.06 0.87 0.57 0.91 0.62
Bc_Per -0.45 0.43 0.18 0.58 0.26 0.52 0.65 -0.25 0.84 0.38 0.60 0.63
CaD_H 0.10 0.04 -0.12 -0.07 0.13 -0.06 0.11 0.15 0.06 -0.14 -0.08 0.26
CaD_W 0.08 -0.37 0.19 -0.07 -0.42 -0.18 -0.31 0.05 -0.23 0.10 -0.13 -0.22
Co_H 0.31 -0.24 -0.26 -0.51 0.05 -0.44 -0.25 0.35 -0.22 -0.27 -0.40 0.07
CoD_W 0.16 -0.22 -0.04 -0.24 -0.06 -0.21 -0.17 0.03 -0.09 -0.01 -0.07 -0.01
CoD_Wm 0.23 -0.33 0.06 -0.21 -0.22 -0.18 -0.25 0.20 -0.17 -0.02 0.06 -0.16
CoD_H 0.24 -0.13 -0.10 -0.28 0.04 -0.22 -0.13 0.16 -0.24 -0.18 -0.30 -0.03
CoD-h 0.16 -0.04 -0.21 -0.21 0.05 -0.18 -0.12 0.18 -0.17 -0.32 -0.33 -0.01
Co-Di 0.30 -0.26 -0.30 -0.55 0.05 -0.48 -0.27 0.39 -0.18 -0.27 -0.39 0.11
Co_Per -0.05 0.20 0.30 0.32 -0.12 0.31 0.27 0.09 0.39 0.21 0.29 0.33
St_L 0.18 -0.14 0.08 -0.36 0.03 -0.26 -0.23 0.32 -0.29 -0.22 -0.32 -0.23
StA L 0.03 -0.01 0.28 -0.08 0.00 0.01 -0.09 0.21 -0.19 -0.07 -0.08 -0.37
StF_L 0.23 -0.34 -0.17 -0.33 -0.20 -0.37 -0.30 0.24 -0.14 -0.05 -0.22 0.12
StB_H 0.19 -0.08 -0.22 -0.45 0.21 -0.36 -0.17 0.17 -0.22 -0.33 -0.43 0.09
StB_W 0.09 -0.20 -0.02 -0.15 -0.18 -0.15 -0.18 0.28 -0.15 -0.04 -0.17 -0.09
StB_Wm -0.02 0.04 0.15 -0.06 -0.01 0.00 -0.08 0.07 -0.20 -0.02 -0.11 -0.23
StB_h 0.12 0.00 -0.23 -0.20 0.21 -0.13 0.00 0.20 -0.14 -0.25 -0.25 0.04
StB_Ar 0.15 -0.06 -0.14 -0.33 0.14 -0.24 -0.15 0.27 -0.22 -0.23 -0.34 0.00
StB_Per 0.21 -0.09 -0.17 -0.42 0.17 -0.33 -0.19 0.24 -0.27 -0.27 -0.42 0.01
Pu_L 0.16 0.02 0.03 -0.21 0.15 -0.13 0.07 0.25 0.01 -0.19 -0.19 0.19

321



Tabela 8.65. (nastavak)

BcD L | Bc Ar | Bc Per | CaD H | CaD W | Co H | CoD W | CoD Wm | CoD H | CoD-h | Co-Di
CaH 0.06 0.11 0.04 0.18 0.04 0.02 0.17 0.14 0.23 0.29 -0.08
Fr_No 0.07 0.20 0.15 0.00 0.02 0.04 0.43 0.27 0.09 0.03 0.01
Fri L 2002 | -017 | o001 0.17 0.12 0.19 0.17 0.11 0.10 0.11 0.20
FrL_Wb 0.06 0.02 0.14 -0.09 0.09 -0.07 0.00 -0.02 -0.03 032 | -0.08
FrL_Wm 002 | -006 | 0.08 0.18 0.17 0.19 0.08 0.02 0.11 0.10 0.20
FrL_h 0.07 | -016 | -0.16 0.11 0.17 0.22 0.38 0.38 0.18 0.13 0.20
FrPe_L 0.05 0.01 0.16 0.37 0.12 0.19 0.12 0.01 0.20 0.19 0.16
FrPe Wb | 001 | -042 | -015 | -0.03 0.11 0.03 -0.01 0.04 -0.07 -0.07 0.07
FrPe W 0.02 002 | 006 | -018 0.31 -0.17 0.30 0.29 -0.04 014 | -0.21
FrL_Ar 001 | -013 [ 0.08 0.20 0.18 0.16 0.15 0.06 0.10 0.09 0.16
FrL_Per 0.29 0.15 0.35 0.29 0.05 0.09 0.09 -0.04 0.12 0.10 0.07
Fc_No 044 | -032 | -045 0.10 0.08 031 0.16 0.23 0.24 0.16 0.30
Fc_L 0.64 0.37 0.43 0.04 037 | -024 | 022 -0.33 -0.13 0.04 | -0.26
Fc_Wb 0.22 0.22 0.18 012 0.19 026 | -0.04 0.06 -0.10 021 | -0.30
Fc_Wm 0.60 0.63 0.58 -0.07 007 | -051 | 024 -0.21 -0.28 021 | -055
Fc_h 0.51 0.20 0.26 0.13 0.42 0.05 -0.06 -0.22 0.04 0.05 0.05
Fc_Ar 0.66 0.59 0.52 -0.06 018 | -044 | -021 -0.18 -0.22 018 | -0.48
Fc_Per 0.67 0.49 0.65 0.11 031 | -025 | 017 -0.25 -0.13 012 | -0.27
Bc_No 20.08 | -0.06 | -0.25 0.15 0.05 0.35 0.03 0.20 0.16 0.18 0.39
Bc_L 0.88 0.87 0.84 0.06 023 | -022 | -0.09 -0.17 -0.24 017 | -0.18
Bc_Wb 0.39 057 0.38 0.14 0.10 027 | -0.01 -0.02 -0.18 032 | -0.27
Bc_Wm 0.63 0.91 0.60 -0.08 013 | -040 | -0.07 0.06 -0.30 0.33__| -0.39
Bc_h 0.64 0.62 0.63 0.26 0.22 0.07 -0.01 -0.16 -0.03 -0.01 0.11
BcD_L 1.00 0.79 0.67 0.04 025 | -016 | -0.06 0.12 017 013 | -013
Bc_Ar 0.79 1.00 0.72 -0.02 013 | -0.28 0.02 0.10 -0.25 028 | -0.25
Bc_Per 0.67 0.72 1.00 0.04 012 [ -030 | -0.10 -0.20 -0.25 0.26 | -0.28
CaD_H 004 | -002 | 004 1.00 0.15 0.66 0.25 0.12 0.74 0.64 0.52
CaD_W 025 | -013 | 012 0.15 1.00 0.20 0.32 0.30 0.15 -0.06 0.19
Co_H 016 | -0.28 | -0.30 0.66 0.20 1.00 0.50 0.42 0.79 0.58 0.95
CoD_W 20.06 | 002 | -0.10 0.25 0.32 0.50 1.00 0.74 0.50 0.19 0.42
CoD Wm | 012 | 010 | -0.20 0.12 0.30 0.42 0.74 1.00 0.40 0.10 0.37
CoD_H 017 | 025 | -0.25 0.74 0.15 0.79 0.50 0.40 1.00 0.71 0.56
CoD-h 013 | -0.28 | -0.26 0.64 -0.06 0.58 0.19 0.10 0.71 1.00 0.42
Co-Di 013 | -0.25 | -0.28 0.52 0.19 0.95 0.42 0.37 0.56 0.42 1.00
Co_Per 0.27 0.43 0.36 0.24 0.30 0.01 0.12 0.16 0.05 20.03_| -0.01
St L 0.07 | -0.27 | -040 0.40 0.24 0.69 0.35 0.45 0.66 0.49 0.59
StA_L 006 | -006 | -0.26 0.07 0.29 0.36 031 0.55 0.37 0.29 0.30
StF_L 025 | -021 | -014 0.58 0.27 052 0.17 0.13 0.54 0.29 0.43
StB_H 011 | -0.35 | -0.34 0.40 0.17 0.56 0.11 -0.08 0.46 0.38 052
StB_W 012 | -015 | -0.27 0.42 0.23 0.47 0.18 0.28 0.48 0.46 0.39
StB_.Wm | 003 | -0.16 | -0.34 0.40 0.15 0.38 0.21 0.20 0.55 0.47 0.24
StB_h 004 | 019 | 025 0.52 0.00 0.60 0.29 0.19 0.55 0.44 052
StB_Ar 20.04 | 030 | -0.41 0.55 0.02 0.69 0.27 0.16 0.67 0.56 0.60
StB_Per 010 | -037 | -041 0.48 -0.05 0.66 0.23 0.07 0.61 0.46 058
Pu_L 004 | -005 | 003 0.68 0.09 0.75 0.37 0.38 0.68 0.52 0.68
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Tabela 8.65. (nastavak)

CopPer | StL [ StAL | StFL [ StBH | StBW | StBWm | StB h | StB_Ar | StB Per | Pu L
CaH 0.23 007 | 023 | -0.08 | -0.22 0.10 0.24 015 | -0.05 -0.16 0.15
Fr_No 0.04 | 002 | 008 [ -008 | -0.06 | 0.04 0.01 0.13 0.04 -0.01 0.17
Frl L 0.23 018 | 027 | -0.04 | -008 | 0.0 0.19 0.10 0.10 0.02 0.22
FrL_Wb 015 | 006 | 003 | 003 | 006 -0.12 -0.04 0.09 0.04 0.12 -0.05
FrL_Wm 0.14 024 | 029 | 004 | -0.02 0.09 0.12 0.21 0.10 0.04 0.22
FrL_h 0.24 027 | 041 | -041 | -0.07 0.05 0.27 0.13 0.14 0.06 0.21
FrPe_L 0.18 014 | 014 | 040 | -0.01 0.08 0.12 0.10 0.07 0.04 0.14
FrPe Wb | 0.00 019 | 0418 | -014 | 0417 -0.12 0.07 0.26 0.16 0.18 0.06
FrPe W 0.07 016 | 034 | 019 | 015 | -022 -0.01 010 | -0.07 -0.08 0.09
FrL_Ar 0.17 016 | 025 | -0.04 | 009 | 0.9 0.16 0.13 0.08 0.01 0.18
FrL_Per 0.06 016 | 019 | 003 | -0.01 0.01 0.01 0.27 0.08 0.03 0.17
Fc_No 0.05 | 018 | 003 | 023 | 019 0.09 -0.02 0.12 0.15 0.21 0.16
Fc L 020 | 014 | 001 | -034 | -0.08 | -0.20 0.04 000 | -0.06 -0.09 0.02
Fc_Wb 0.30 008 | 028 | -047 | 022 | -002 0.15 023 | 014 -0.17 0.03
Fc_Wm 032 | -0.36 | 008 | 033 | -045 | -0.15 -0.06 020 | -0.33 042 | -0.21
Fc_h 2012 | 003 | 000 | -020 | o021 -0.18 -0.01 0.21 0.14 0.17 0.15
Fc_Ar 031 | 026 | 001 | 037 | -036 | -0.15 0.00 013 | -0.24 033 | -0.13
Fc_Per 027 | 023 | 009 | 030 | -017 | -0.18 -0.08 000 | -015 -0.19 0.07
Bc_No 0.09 032 | 021 | 024 | 017 0.28 0.07 0.20 0.27 0.24 0.25
Bc_L 039 | 029 | 019 | 014 | -022 | -0.15 -0.20 014 | -0.22 -0.27 0.01
Bc_Whb 021 | 022 | 007 | 005 | -033 | -0.04 -0.02 025 | -0.23 027 | -0.19
Bc_Wm 029 | 032 | -008 | 022 | 043 | -017 -0.11 025 | -0.34 0.42_| -0.19
Bc_h 033 | 023 | 037 | 042 | 0.09 -0.09 -0.23 0.04 0.00 0.01 0.19
BcD_L 027 | 007 | 006 | 025 | -041 | -0.12 -0.03 004 | -0.04 -0.10 0.04
Bc_Ar 043 | 027 | -006 | 021 | -035 | -0.15 -0.16 019 | -0.30 0.37_| -0.05
Bc_Per 036 | -0.40 | 026 | 014 | -034 | -0.27 -0.34 025 | -041 -0.41 0.03
CaD H 0.24 040 | 007 | 058 | 0.40 0.42 0.40 0.52 0.55 0.48 0.68
CaD_W 0.30 024 | 029 | 027 | 017 0.23 0.15 0.00 0.02 -0.05 0.09
Co_H 0.01 069 | 036 | 052 | 056 0.47 0.38 0.60 0.69 0.66 0.75
CoD_W 0.12 035 | 031 | 047 | o1 0.18 0.21 0.29 0.27 0.23 0.37
CoD_Wm | 0.16 045 | 055 | 013 | 008 | 028 0.20 0.19 0.16 0.07 0.38
CoD_H 0.05 066 | 037 | 054 | 0.6 0.48 0.55 0.55 0.67 0.61 0.68
CoD-h 0.03 | 049 | 029 | 029 | 038 0.46 0.47 0.44 0.56 0.46 052
Co-Di 001 | 059 | 030 | 043 | 052 0.39 0.24 052 0.60 0.58 0.68
Co_Per 100 | -015 | -007 | 028 | -039 | 008 0.05 028 | -0.21 -0.32 0.14
St L 015 | 1.00 | 081 | 029 | 056 0.46 055 0.70 0.76 0.72 0.59
StA_L 2007 | 081 | 1.00 | -043 | 0.07 0.35 0.47 0.34 0.38 0.26 0.37
StF L 0.28 029 | 013 | 1.00 | 024 0.29 0.16 0.27 033 033 0.30
StB_H 039 | 056 | 007 | 024 | 1.00 0.20 0.27 0.77 0.80 0.93 0.46
StB W 0.08 046 | 035 | 029 | 020 1.00 0.68 0.24 0.58 0.39 0.37
StB_Wm 0.05 055 | 047 | 016 | 027 0.68 1.00 0.32 0.70 0.50 0.30
StB_h 028 | 070 | 034 | 027 | 077 0.24 0.32 1.00 0.82 0.84 054
StB_Ar 2021 | 076 | 038 | 033 | 080 0.58 0.70 0.82 1.00 0.94 0.55
StB_Per 032 | 072 | 026 | 033 | 093 0.39 0.50 0.84 0.94 1.00 052
Pu_L 0.14 059 | 037 | 030 | 0.6 0.37 0.30 0.54 0.55 0.52 1.00
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Tabela 8.66. Opterecenja prve tri PCA ose u analizi glavnih komponenti po grupama

morfoloskih karaktera vrste C. foliosa

Svi karakteri Karakteri vegetativnih organa Karakteri generativnih organa
PCA1 PCA 2 PCA3 PCA1 PCA2 PCA3 PCA1 PCA2 PCA3
Ca H 0.229618 | -0.394256 | -0.209845 | -0.326886 | -0.485774 | 0.562995 - - -
Fc_No -0.507058 | -0.155539 | -0.134508 | 0.442962 | -0.572512 | 0.492107 - - -
Fc L 0.784057 | -0.330846 | 0.219535 | -0.851284 | 0.284791 | 0.367397 - - -
Fc_ Wb 0.166652 | -0.175976 | -0.392744 | -0.224765 | 0.033709 | 0.253711 - - -
Fc_ Wm 0.844887 | -0.201244 | -0.052123 | -0.868715 | 0.170314 | 0.135343 - - -
Fc_ h 0.597064 | -0.320746 | 0.364041 | -0.671633 | 0.298398 | 0.410323 - - -
Fc_Ar 0.833576 | -0.299907 | 0.001308 | -0.893331 | 0.223657 | 0.234126 - - -
Fc_Per 0.802685 | -0.285532 | 0.179491 | -0.851710 | 0.299059 | 0.281009 - - -
Bc_No -0.229294 | -0.117820 | -0.208068 | 0.179859 | -0.585100 | 0.330822 - - -
Bc_L 0.871530 | -0.304737 | -0.023621 | -0.922772 | -0.214147 | -0.193483 - - -
Bc Wb 0.557026 | -0.190796 | -0.299261 | -0.590956 | -0.379290 | -0.205712 - - -
Bc_Wm 0.840542 | -0.235213 | -0.195879 | -0.876585 | -0.198299 | -0.203922 - - -
Bc_h 0.670456 | -0.237316 | 0.080900 | -0.697988 | -0.317656 | -0.316424 - - -
BcD_L 0.795681 | -0.339117 | 0.032679 | -0.869070 | -0.091326 | -0.069360 - - -
Bc_Ar 0.834051 | -0.309315 | -0.172549 | -0.894659 | -0.255201 | -0.223428 - - -
Bc_Per 0.815945 | -0.170362 | -0.098521 | -0.821815 | -0.155695 | -0.192368 - - -
Cab_H 0.095050 | -0.497587 | 0.112197 - - - -0.402060 0.705443 0.109975
CaD_W -0.244981 | -0.127617 | -0.453688 - - - -0.242044 0.168484 -0.451071
Co H -0.312854 | -0.688180 | 0.146540 - - - -0.749784 0.375503 0.105491
CoD_W -0.155916 | -0.515627 | -0.538207 - - - -0.521257 | -0.000467 -0.567754
CoD_Wm | -0.267450 | -0.304526 | -0.621435 - - - -0.400757 | -0.133259 -0.680100
CoD_H -0.185999 | -0.524242 | 0.069025 - - - -0.541709 0.660416 0.021884
CoD-h -0.201620 | -0.453185 | 0.145930 - - - -0.481317 0.562327 0.133764
Co_Per 0.138177 | -0.172088 | -0.397427 - - - -0.071870 0.386130 -0.413747
St L -0.463247 | -0.683522 | -0.069871 - - - -0.817650 | -0.322126 -0.055541
StA L -0.355542 | -0.478494 | -0.368382 - - - -0.581034 | -0.415070 -0.376811
StB_H -0.344680 | -0.622279 | 0.527323 - - - -0.725526 | -0.197856 0.572068
StB_W -0.351604 | -0.483330 | -0.288078 - - - -0.594598 | -0.131902 -0.341650
StB_Wm | -0.241084 | -0.613300 | -0.250131 - - - -0.653959 | -0.159180 -0.285475
StB_h -0.369727 | -0.623056 | 0.333911 - - - -0.745446 | -0.221355 0.348021
StB_Ar -0.443013 | -0.763699 | 0.185533 - - - -0.892914 | -0.258647 0.178251
StB_Per -0.430241 | -0.722992 | 0.359463 - - - -0.851778 | -0.248341 0.379669
Pu_L -0.156573 | -0.540253 | 0.055404 - - - -0.549628 0.417826 0.009125
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Tabela 8.67. Standardizovani koeficijenti za prve tri diskriminantne kanonicke ose po

grupama morfoloskih karaktera vrste C. foliosa

Svi karakteri Karakteri vegetativnih organa | Karakteri generativnih organa

Root1 | Root2 | Root3 | Root1 Root 2 Root 3 Root 1 Root 2 Root 3
Ca H 0.469 -0.036 | -0.279 0.192 0.154 0.562 - - -
Fc_No -0.382 0.361 0.390 -0.273 0.099 -0.769 - - -
Fc L 0.236 | -0.853 | -0.571 1.069 -0.585 1.009 - - -
Fc_ Wb -0.171 0.104 0.001 -0.257 -0.275 -0.123 - - -
Fc_Wm 0.629 | -0.981 | -0.705 0.917 -0.444 1.640 - - -
Fc h 0.139 0.120 0.085 -0.287 0.050 -0.756 - - -
Fc_Ar -0.837 | 0.817 | 0.630 -1.402 -0.155 -1.512 - - -
Fc_Per 0.038 | -0.005 | 0.953 0.464 0.791 -0.763 - - -
Bc_No -0.424 0.103 -0.197 -0.494 -0.201 0.230 - - -
Bc_L 0.439 | -1.672 | 0.586 0.858 -0.761 -0.573 - - -
Bc_ Wb 0.420 | -0.216 | -0.104 0.354 -0.020 0.162 - - -
Bc_Wm -0.141 | -0.378 | 1.122 1.098 0.738 -0.945 - - -
Bc_h 0.397 | 0.813 | 0.440 0.533 1.665 -0.182 - - -
BcD_L -0.037 | -0.006 | -0.029 0.071 -0.347 -0.222 - - -
Bc_Ar 0.017 1.350 -1.495 -1.930 -0.740 1.106 - - -
Bc_Per -0.711 | 0.659 | -0.251 | -0.651 0.039 0.480 - - -
CabD_H 1.058 | -0.037 | -0.670 - - - 0.953 -0.543 0.221
CaD W -0.214 | 0.194 | -0.087 - - - -0.095 -0.013 -0.758
Co H -0.070 | 0.788 | 0471 - - - 0.215 1.081 -0.256
CoD_W -0.349 | -0.488 | 0.023 - - - -0.337 -0.199 0.597
CoD_ Wm | -0.171 | -0.143 0.134 - - - -0.164 0.254 -0.446
CoD_H 0.568 | -0.245 | -0.134 - - - 0.384 -0.359 -0.002
CoD-h 0.029 | 0.273 | -0.019 - - - 0.114 0.035 -0.312
Co_Per 0.000 | -0.059 | -0.033 - - - 0.147 -0.085 -0.014
StA_L -0.594 | -0.411 | -0.180 - - - -0.706 -0.389 0.085
StF L -0.211 0.118 0.123 - - - -0.220 0.168 -0.357
StB_H -0.481 | 0.005 | 0.760 - - - -0.028 0.605 0.294
StB_W -0.058 | 0.331 | -0.541 - - - -0.028 -0.273 -0.373
StB_Wm -0.049 | -0.175 | -0.329 - - - -0.176 -0.576 0.608
StB_h -0.390 | -0.441 | -0.624 - - - -0.727 -0.622 0.322
StB_Ar -0.799 | -0.074 | 1.322 - - - -0.502 0.992 -0.689
StB_Per 1.004 | 0.200 | -0.395 - - - 0.686 -0.089 0.149
Pu L -0.154 | -0.279 | -0.016 - - - -0.225 -0.165 0.392
Eigenval 6.772 | 3.031 1.285 2.695 0.933 0.355 3.703 1.054 0.497
Cum.Prop | 0.61 0.88 1.00 0.68 0.91 1.00 0.70 0.91 1.00
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Tabela 8.68. Rezultati diskriminantne funkcijske analize po grupama morfoloskih

karaktera vrste C. foliosa (vrijednosti p<0,05 su boldirane)

Svi karakteri Karakteri vegetativnih organa Karakteri generativnih organa
Wilks' - F- level Wilks' - F- “level Wilks' - F- level
Lambda remove p Lambda remove P Lambda remove P
Ca H 0.015 2.830 0.043 0.110 2.282 0.083 - - -
Fc_No 0.016 4.643 0.005 0.116 4.503 0.005 - - -
Fc L 0.014 1.009 0.393 0.110 2.334 0.078 - - -
Fc_ Wb 0.014 0.712 0.547 0.111 2.833 0.042 - - -
Fc Wm 0.015 3.172 0.028 0.118 5.091 0.002 - - -
Fc h 0.014 0.176 0.912 0.108 1.791 0.153 - - -
Fc_Ar 0.015 1.348 0.264 0.112 3.046 0.032 - - -
Fc_Per 0.015 2.124 0.103 0.115 3.967 0.010 - - -
Bc_No 0.016 3.532 0.018 0.122 6.501 0.000 - - -
Bc L 0.015 2.227 0.090 0.107 1.174 0.323 - - -
Bc W 0.015 2.813 0.044 0.109 1.883 0.137 - - -
Bc_Wm 0.015 1.548 0.207 0.115 3.963 0.010 - - -
Bc h 0.015 3.112 0.030 0.134 10.795 0.000 - - -
BcD L 0.014 0.008 0.999 0.105 0.490 0.690 - - -
Bc Ar 0.015 2.849 0.042 0.119 5.501 0.001 - - -
Bc_Per 0.017 5.667 0.001 0.114 3.751 0.013 - - -
CaD_H 0.021 14.780 0.000 - - - 0.104 17.732 0.000
CaD W 0.015 1.376 0.255 - - - 0.081 6.274 0.001
Co H 0.016 4.446 0.006 - - - 0.083 6.973 0.000
CoD W 0.015 3.126 0.030 - - - 0.076 3.743 0.013
CoD_Wm 0.014 0.542 0.655 - - - 0.073 2.001 0.118
CoD H 0.015 2418 0.071 - - - 0.073 1.817 0.148
CoD-h 0.014 0.607 0.612 - - - 0.071 0.713 0.546
Co_Per 0.014 0.065 0.978 - - - 0.070 0.602 0.615
StA L 0.018 9.663 0.000 - - - 0.103 17.290 0.000
StF L 0.014 1.023 0.386 - - - 0.073 2.213 0.091
StB H 0.015 1.168 0.327 - - - 0.070 0.651 0.584
StB_ W 0.015 2474 0.067 - - - 0.071 1.147 0.333
StB_Wm 0.014 0.302 0.824 - - - 0.073 1.728 0.166
StB_h 0.015 2.232 0.090 - - - 0.078 4.310 0.007
StB_Ar 0.014 0.968 0.411 - - - 0.071 0.783 0.506
StB Per 0.014 0.838 0.476 - - - 0.070 0.418 0.741
Pu L 0.014 1.097 0.354 - - - 0.073 2.026 0.115
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Tabela 8.69. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. moesiaca i

jednofaktorijalna analiza varijanse ANOVA (p<0,05) — ukupan uzorak

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska F p
*Ca_H 76 470.8 210.0 | 710.0 | 19090.04 138.2 29.35 15.85 61.65581 | 0.000000
Fr_No 46 33 1.0 8.0 3.07 1.8 52.67 0.26 - -
Fr L 46 165.0 67.2 | 282.0 3396.06 58.3 35.31 8.59 - -
Fr_Wb 46 6.8 2.2 15.5 6.15 25 36.54 0.37 - -
Fr_Wm 46 20.0 115 34.3 21.99 4.7 23.41 0.69 - -
Fr_h 46 1175 46.5 | 216.0 2050.68 45.3 38.54 6.68 - -
Fr_Ar 46 1948.6 505.8 | 4341.2 | 981678.74 990.8 50.85 146.09 - -
Fr_Per 46 401.1 162.1 | 8735 | 2227297 149.2 37.21 22.00 - -
*Fc_No 76 225 4.0 41.0 71.56 8.5 37.66 0.97 13.93650 | 0.000007
*Fc_L 76 813 355 | 1425 435.44 20.9 25.66 2.39 10.94465 | 0.000070
Fc_Wb 76 6.0 2.3 10.4 2.98 1.7 29.00 0.20 2.33044 | 0.104448
Fc_Wm 76 16.7 6.5 34.9 23.85 4.9 29.16 0.56 1.46534 | 0.237714
*Fc_h 76 313 8.3 68.6 194.07 13.9 44.57 1.60 3.67182 | 0.030238
*Fc_Ar 76 1055.4 208.1 | 2396.7 | 246826.13 496.8 47.07 56.99 6.97942 | 0.001684
*Fc_Per 76 2232 92.7 | 361.1 3026.20 55.0 24.65 6.31 10.40676 | 0.000106
*Cp_No 76 10.1 1.0 28.0 26.23 51 50.82 0.59 10.16879 | 0.000127
*Bc_No 76 18.1 8.0 34.0 33.49 5.8 31.89 0.66 11.15676 | 0.000059
Bc_L 76 28.1 15.3 40.0 26.57 5.2 18.37 0.59 0.93702 | 0.396452
Bc_Whb 76 5.0 2.3 8.2 1.82 14 27.26 0.15 2.85431 | 0.064043
*Bc_Wm 76 16.3 8.2 24.9 8.63 2.9 17.99 0.34 10.46928 | 0.000101
*Bc_h 76 6.3 34 10.8 1.84 14 21.39 0.16 12.31891 | 0.000025
BcD_L 76 13.4 3.9 23.2 14.62 3.8 28.58 0.44 0.04918 | 0.952039
*Bc_Ar 76 265.3 100.4 | 466.0 5500.90 74.2 27.96 8.51 4.90381 | 0.010040
Bc_Per 76 102.5 50.9 | 202.0 547.81 23.4 22.83 2.68 1.36256 | 0.262437
*CaD_H 76 5.4 3.6 7.2 0.71 0.8 15.71 0.10 8.59351 | 0.000445
*CaD_W 76 2.7 1.7 3.7 0.22 0.5 17.35 0.05 7.54940 | 0.001047
*Co_H 76 27.2 18.6 36.2 14.80 3.8 14.14 0.44 7.94447 | 0.000756
*CoD_W 76 7.1 4.6 9.7 1.27 1.1 15.84 0.13 12.53178 | 0.000021
*CoD_Wm | 76 6.2 3.9 8.4 0.80 0.9 14.33 0.10 20.00136 | 0.000000
*CoD_H 76 11.2 6.8 16.0 3.16 1.8 15.83 0.20 10.04398 | 0.000140
*CoD-h 76 4.7 3.1 7.1 0.72 0.9 18.22 0.10 4.71386 | 0.011874
*Co-Di 76 16.0 11.3 224 6.60 2.6 16.07 0.29 7.93801 | 0.000760
*Co_Per 76 11.1 7.6 18.3 4.37 2.1 18.83 0.24 13.08554 | 0.000014
*St_L 76 12.2 9.0 16.7 2.22 15 12.20 0.17 10.69987 | 0.000084
*StA_L 76 7.1 5.1 9.3 0.93 1.0 13.52 0.11 4.16822 | 0.019314
*StF_L 76 1.7 0.5 2.9 0.33 0.6 34.23 0.07 26.48552 | 0.000000
*StB_H 76 3.4 2.0 4.6 0.36 0.6 17.56 0.07 14.40021 | 0.000005
*StB_W 76 1.6 1.1 2.4 0.08 0.3 17.56 0.03 3.40465 | 0.038577
*StB_Wm | 76 1.8 1.2 2.7 0.09 0.3 17.01 0.03 6.28249 | 0.003037
*StB_h 76 24 1.0 3.6 0.35 0.6 25.17 0.07 14.14670 | 0.000006
*StB_Ar 76 5.1 2.2 8.6 2.04 14 27.77 0.16 7.64480 | 0.000967
*StB_Per 76 9.3 6.1 124 1.75 1.3 14.19 0.15 9.27667 | 0.000257
*Pu_L 76 23.2 16.4 30.5 11.40 3.4 14.56 0.39 20.81715 | 0.000000
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Tabela 8.70. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. moesiaca —
populacija CM001-SR-Besna kobila

N | Sr.vrijed. | Min. Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska
Ca_H 30 604.3 430.0 | 710.0 5390.92 734 12.15 1341
Fr_No 10 2.0 1.0 5.0 2.22 15 74.54 0.47
Fr L 10 228.8 169.9 | 275.1 1472.56 384 16.77 12.13
Fr_Wb 10 6.4 4.2 12.2 551 2.3 36.96 0.74
Fr_Wm 10 225 18.7 28.1 8.35 2.9 12.86 0.91
Fr_h 10 166.2 1147 | 2117 1265.06 35.6 21.40 11.25
Fr_Ar 10 2995.5 1799.0 | 4341.2 | 604366.83 7774 25.95 245.84
Fr_Per 10 570.2 4118 | 8735 | 18087.71 1345 23.59 42.53
Fc_No 30 25.8 13.0 38.0 46.92 6.9 26.55 1.25
Fc L 30 934 57.7 1425 369.90 19.2 20.59 3.51
Fc_Wb 30 6.4 2.9 10.4 3.02 1.7 26.97 0.32
Fc_Wm 30 17.7 12.1 23.7 10.28 3.2 18.09 0.59
Fc_h 30 36.2 10.9 68.6 203.79 14.3 39.39 2.61
Fc_Ar 30 1287.1 531.2 | 2396.7 | 213234.20 461.8 35.88 84.31
Fc_Per 30 254.2 158.8 | 361.1 2387.64 48.9 19.22 8.92
Cp_No 30 11.9 5.0 17.0 14.82 3.9 32.26 0.70
Bc_No 30 18.7 11.0 30.0 21.58 4.6 24.80 0.85
Bc_L 30 28.2 19.5 37.0 16.05 4.0 14.21 0.73
Bc_Whb 30 5.2 2.5 8.1 2.03 1.4 27.17 0.26
Bc_Wm 30 17.3 124 24.9 6.80 2.6 15.03 0.48
Bc_h 30 6.4 5.2 8.2 0.69 0.8 13.07 0.15
BcD_L 30 13.2 3.9 17.6 9.58 3.1 23.40 0.57
Bc_Ar 30 2775 162.8 | 4512 3429.95 58.6 21.10 10.69
Bc_Per 30 105.9 74.9 146.7 307.28 17.5 16.55 3.20
CaD_H 30 5.7 3.6 6.9 0.64 0.8 14.13 0.15
CaD_W 30 2.8 1.7 3.5 0.24 05 17.65 0.09
Co_H 30 27.3 20.5 33.8 13.98 3.7 13.68 0.68
CoD_W 30 7.3 5.7 9.7 1.24 1.1 15.31 0.20
CoD_Wm | 30 6.2 4.9 8.4 0.61 0.8 12.58 0.14
CoD_H 30 11.9 9.2 16.0 3.53 1.9 15.80 0.34
CoD-h 30 49 3.1 7.1 1.01 1.0 20.63 0.18
Co-Di 30 154 11.3 19.2 5.06 2.2 14.56 041
Co_Per 30 12.2 8.7 18.3 431 2.1 17.02 0.38
St L 30 11.6 9.1 14.3 1.83 14 11.63 0.25
StA_L 30 7.3 5.6 8.9 0.85 0.9 12.56 0.17
StF L 30 1.3 0.5 1.9 0.14 0.4 28.82 0.07
StB_H 30 3.0 2.0 44 0.39 0.6 20.63 0.11
StB_W 30 1.6 1.1 2.4 0.10 0.3 20.00 0.06
StB Wm | 30 1.8 1.2 2.7 0.09 0.3 16.55 0.05
StB_h 30 2.0 1.0 35 0.33 0.6 29.01 0.10
StB_Ar 30 4.6 2.2 8.6 2.24 15 32.45 0.27
StB_Per 30 8.7 6.1 11.8 1.92 14 16.03 0.25
Pu_L 30 21.1 16.4 26.5 8.41 2.9 13.72 0.53
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Tabela 8.71. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. moesiaca —
populacija CM002-SR-Ponor

N | Sr.vrijed. Min. Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska
Ca H 16 408.8 250.0 | 570.0 8385.00 91.6 22.40 22.89
Fr_No 9 4.6 2.0 8.0 3.28 1.8 39.74 0.60
Fr L 9 198.1 125.1 | 282.0 2442.75 49.4 24.94 16.47
Fr_Wb 9 6.2 3.7 9.2 4.46 2.1 34.09 0.70
Fr_ Wm 9 22.8 14.2 34.3 40.61 6.4 27.94 2.12
Fr_h 9 133.7 84.9 216.0 1648.52 40.6 30.36 13.53
Fr_Ar 9 2464 .4 1077.8 | 4316.1 | 1007378.30 1003.7 40.73 334.56
Fr_Per 9 492.1 326.8 | 663.5 12035.57 109.7 22.29 36.57
Fc_No 16 14.1 4.0 29.0 61.45 7.8 55.50 1.96
Fc L 16 69.9 35.5 94.6 292.03 17.1 24.44 4.27
Fc_Wb 16 5.4 3.0 8.3 3.13 1.8 32.92 0.44
Fc_Wm 16 15.2 6.5 34.9 51.58 7.2 47.35 1.80
Fc_h 16 30.0 8.7 48.4 137.27 11.7 39.05 2.93
Fc_Ar 16 791.5 208.1 | 1527.4 | 197975.60 444.9 56.22 111.24
Fc_Per 16 192.3 92.7 256.5 2318.18 48.1 25.04 12.04
Cp_No 16 5.6 1.0 15.0 13.58 3.7 65.52 0.92
Bc_No 16 12.9 8.0 21.0 14.73 3.8 29.66 0.96
Bc_L 16 26.6 15.8 35.2 33.23 5.8 21.71 1.44
Bc_Wb 16 4.3 2.3 6.3 1.31 1.1 26.75 0.29
Bc_Wm 16 13.7 8.2 19.3 7.49 2.7 19.94 0.68
Bc_h 16 5.1 34 6.9 1.30 1.1 22.22 0.29
BcD L 16 13.4 5.1 18.9 18.31 43 32.02 1.07
Bc_Ar 16 216.2 1004 | 395.0 5135.49 717 33.14 17.92
Bc_Per 16 94.2 53.3 202.0 1115.18 334 35.45 8.35
CabD_H 16 4.7 3.7 5.9 0.38 0.6 13.14 0.15
Cab_ W 16 2.4 1.9 3.3 0.14 0.4 16.00 0.09
Co H 16 24.3 18.6 30.5 11.71 3.4 14.08 0.86
CoD_W 16 6.0 4.6 7.7 0.88 0.9 15.53 0.23
CoD_Wm | 16 5.3 3.9 6.3 0.52 0.7 13.62 0.18
CoD_H 16 9.7 6.8 11.3 1.65 1.3 13.26 0.32
CoD-h 16 4.1 3.1 5.4 0.33 0.6 13.93 0.14
Co-Di 16 14.6 11.7 20.1 6.06 2.5 16.86 0.62
Co_Per 16 9.3 7.7 11.6 1.41 1.2 12.72 0.30
St L 16 11.7 9.0 13.8 2.16 15 12.60 0.37
StA L 16 6.5 5.1 8.2 0.80 0.9 13.70 0.22
StF_L 16 1.6 0.7 2.7 0.45 0.7 42.76 0.17
StB_H 16 3.6 31 45 0.18 0.4 11.77 0.10
StB_ W 16 1.4 1.2 1.9 0.04 0.2 13.92 0.05
StB_ Wm | 16 1.6 1.3 1.8 0.03 0.2 10.83 0.04
StB_h 16 2.6 1.6 34 0.24 0.5 18.55 0.12
StB_Ar 16 4.8 3.0 6.3 0.80 0.9 18.69 0.22
StB_Per 16 9.3 75 11.3 0.92 1.0 10.34 0.24
Pu_L 16 22.5 17.1 27.2 10.02 3.2 14.05 0.79
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Tabela 8.72. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. moesiaca —
populacija CM003-SR-Midzor

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska
Ca_H 30 370.3 210.0 | 530.0 8630.92 92.9 25.09 16.96
Fr_No 27 34 1.0 7.0 2.33 15 44.77 0.29
Fr L 27 130.4 67.2 | 204.0 1424.96 37.7 28.95 7.26
Fr_Wb 27 7.1 2.2 15.5 7.03 2.7 37.13 0.51
Fr_Wm 27 18.2 115 25.6 14.26 38 20.74 0.73
Fr_h 27 94.0 46.5 | 163.0 1026.94 32.0 34.08 6.17
Fr_Ar 27 1389.0 505.8 | 2991.1 | 341074.81 584.0 42.05 112.39
Fr_Per 27 308.2 162.1 | 449.3 5749.53 75.8 24.61 14.59
Fc_No 30 23.6 11.0 41.0 55.22 74 31.53 1.36
Fc L 30 75.3 422 | 110.9 34541 18.6 24.67 3.39
Fc_Wb 30 5.8 2.3 9.4 2.62 1.6 27.98 0.30
Fc_Wm 30 16.6 8.3 27.0 22.35 4.7 28.45 0.86
Fc_h 30 26.9 8.3 49.9 181.24 13.5 49.98 2.46
Fc_Ar 30 964.6 355.7 | 2241.6 | 220239.61 469.3 48.65 85.68
Fc_Per 30 208.7 116.5 | 301.8 2503.32 50.0 23.98 9.13
Cp_No 30 10.6 3.0 28.0 31.21 5.6 52.71 1.02
Bc_No 30 20.3 9.0 34.0 37.13 6.1 29.97 111
Bc_L 30 28.7 15.3 40.0 33.75 5.8 20.22 1.06
Bc_Whb 30 5.0 2.7 8.2 1.66 13 25.70 0.24
Bc_Wm 30 16.7 11.1 21.8 6.67 2.6 15.47 0.47
Bc_h 30 7.0 44 10.8 2.19 15 21.26 0.27
BcD_L 30 13.5 5.0 23.2 18.71 4.3 31.94 0.79
Bc_Ar 30 279.3 109.8 | 466.0 6455.27 80.3 28.77 14.67
Bc_Per 30 103.5 50.9 | 1654 481.67 21.9 21.20 4.01
CaD_H 30 5.5 3.7 7.2 0.66 0.8 14.84 0.15
CaD_W 30 2.9 2.2 3.7 0.16 0.4 14.17 0.07
Co_H 30 28.6 22.4 36.2 11.41 34 11.79 0.62
CoD_W 30 7.5 5.9 9.6 0.75 0.9 11.50 0.16
CoD_Wm | 30 6.7 5.6 8.2 0.45 0.7 9.96 0.12
CoD_H 30 114 9.1 14.3 2.03 14 12.50 0.26
CoD-h 30 4.8 3.2 6.0 0.48 0.7 14.53 0.13
Co-Di 30 17.3 13.1 224 5.83 2.4 13.99 0.44
Co_Per 30 10.9 7.6 15.7 3.28 1.8 16.55 0.33
St L 30 13.1 11.2 16.7 1.49 1.2 9.33 0.22
StA_L 30 7.3 5.8 9.3 0.90 0.9 13.05 0.17
StF L 30 2.1 1.6 2.9 0.12 0.4 16.55 0.06
StB_H 30 3.7 3.0 4.6 0.18 0.4 11.58 0.08
StB_W 30 1.7 1.2 2.1 0.06 0.2 14.88 0.05
StB Wm | 30 1.9 1.2 2.4 0.10 0.3 16.75 0.06
StB_h 30 2.6 17 3.6 0.21 0.5 17.48 0.08
StB_Ar 30 5.9 3.4 8.6 1.71 13 22.29 0.24
StB_Per 30 10.0 7.8 12.4 1.20 1.1 10.96 0.20
Pu_L 30 25.6 22.4 30.5 5.19 2.3 8.89 0.42
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Tabela 8.73. Koeficijenti korelacije morfoloskih karaktera vrste C. moesiaca (p<0,05;

statisticki signifikantni odnosi su podebljani, a vrijednosti >0,8 su napisane kurzivom)

Ca_H | Fr_No Fr L Fr Wb | Fr Wm Fr_h Fr_Ar | Fr_Per | Fc_No Fc_L Fc_ Wb | Fc_Wm
Ca_H 1.00 -0.20 0.69 0.12 0.50 0.71 0.69 0.66 0.49 0.45 0.37 0.32
Fr_No -0.20 1.00 -0.20 0.08 0.11 -0.25 -0.08 -0.14 -0.17 -0.23 -0.12 -0.07
Fr L 0.69 -0.20 1.00 -0.16 0.68 0.97 0.91 0.97 -0.02 0.37 0.19 0.16
Fr_ Wb 0.12 0.08 -0.16 1.00 0.12 -0.19 0.01 -0.11 0.26 0.11 0.28 0.16
Fr_Wm 0.50 0.11 0.68 0.12 1.00 0.61 0.85 0.69 -0.08 0.34 0.24 0.34
Fr_h 0.71 -0.25 0.97 -0.19 0.61 1.00 0.82 0.92 0.10 0.38 0.16 0.19
Fr_Ar 0.69 -0.08 0.91 0.01 0.85 0.82 1.00 0.92 -0.03 0.46 0.33 0.33
Fr_Per 0.66 -0.14 0.97 -0.11 0.69 0.92 0.92 1.00 -0.05 0.33 0.15 0.11
Fc_No 0.49 -0.17 -0.02 0.26 -0.08 0.10 -0.03 -0.05 1.00 0.29 0.35 0.27
Fc_L 0.45 -0.23 0.37 0.11 0.34 0.38 0.46 0.33 0.29 1.00 0.44 0.57
Fc_Wb 0.37 -0.12 0.19 0.28 0.24 0.16 0.33 0.15 0.35 0.44 1.00 0.61
Fc_Wm 0.32 -0.07 0.16 0.16 0.34 0.19 0.33 0.11 0.27 0.57 0.61 1.00
Fc_h 0.16 0.00 0.37 -0.13 0.37 0.34 0.39 0.36 -0.15 0.62 -0.10 0.03
Fc_Ar 0.44 -0.17 0.31 0.15 0.38 0.34 0.45 0.26 0.35 0.88 0.59 0.84
Fc_Per 0.45 -0.25 0.34 0.13 0.33 0.34 0.44 0.29 0.31 0.97 0.53 0.67
Cp_No 0.53 -0.19 0.20 0.31 0.15 0.29 0.23 0.15 0.78 0.55 0.54 0.51
Bc_No 0.28 -0.24 -0.10 0.28 -0.13 -0.06 -0.07 -0.12 0.64 0.23 0.19 0.28
Bc_ L 0.07 0.00 0.08 0.34 0.16 0.03 0.14 0.07 0.04 0.38 0.11 0.33
Bc_Whb 0.45 -0.08 0.28 0.18 0.24 0.28 0.31 0.32 0.32 0.26 0.22 0.31
Bc_Wm 0.46 -0.31 0.10 0.17 0.06 0.19 0.11 0.07 0.52 0.37 0.30 0.40
Bc_h 0.09 -0.06 -0.14 0.10 0.03 -0.08 -0.09 -0.19 0.42 0.45 0.27 0.52
BcD_L 0.02 0.03 0.07 0.36 0.16 -0.01 0.15 0.08 -0.09 0.27 0.03 0.16
Bc_Ar 0.24 -0.22 0.03 0.31 0.10 0.05 0.10 0.01 0.30 0.37 0.22 0.48
Bc_Per 0.09 -0.20 0.02 0.27 0.01 0.00 0.03 0.02 0.06 0.13 0.01 0.14
CaD_H 0.27 -0.22 0.09 0.07 0.03 0.16 0.07 0.02 0.43 0.49 0.11 0.29
CaD_W 0.19 -0.16 -0.06 0.20 0.02 0.01 0.02 -0.08 0.43 0.36 0.33 0.44
Co_H 0.15 -0.16 -0.07 0.11 -0.23 0.05 -0.15 -0.14 0.34 0.29 0.18 0.28
CoD_W 0.18 -0.25 -0.05 0.02 -0.23 0.08 -0.13 -0.08 0.33 0.30 0.16 0.24
CoD_Wm | -0.02 -0.18 -0.27 0.04 -0.31 -0.16 -0.26 -0.28 0.34 0.21 0.15 0.29
CoD_H 0.33 -0.10 0.15 -0.03 -0.03 0.26 0.11 0.11 0.38 0.44 0.23 0.37
CoD-h 0.22 -0.12 0.10 -0.01 -0.06 0.21 0.01 0.08 0.33 0.32 0.25 0.22
Co-Di 0.02 -0.16 -0.18 0.17 -0.30 -0.08 -0.27 -0.25 0.24 0.15 0.12 0.17
Co_Per 0.57 -0.15 0.27 0.31 0.19 0.32 0.28 0.23 0.45 0.32 0.22 0.24
St L -0.20 0.25 -0.33 0.12 -0.23 -0.26 -0.33 -0.33 0.09 0.07 0.02 0.16
StA_L 0.06 -0.05 -0.05 0.00 -0.09 0.01 -0.10 -0.07 0.18 0.27 -0.08 0.12
StF L -0.36 0.38 -0.50 0.15 -0.32 -0.47 -0.45 -0.47 0.05 -0.12 0.03 0.03
StB_H -0.24 0.33 -0.23 0.14 -0.12 -0.20 -0.22 -0.25 -0.10 -0.11 0.13 0.16
StB_W 0.39 0.00 0.03 0.17 0.06 0.09 0.10 -0.01 0.46 0.40 0.24 0.38
StB_Wm 0.20 -0.02 0.04 0.13 0.09 0.08 0.10 -0.02 0.27 0.40 0.18 0.30
StB_h -0.07 0.28 -0.11 0.12 0.05 -0.08 -0.08 -0.16 -0.12 -0.10 0.19 0.20
StB_Ar 0.09 0.17 -0.09 0.23 0.03 -0.03 -0.03 -0.15 0.15 0.21 0.28 0.36
StB_Per -0.02 0.25 -0.14 0.18 -0.02 -0.08 -0.10 -0.17 0.03 0.07 0.26 0.28
Pu_L -0.33 0.26 -0.47 0.15 -0.32 -0.39 -0.48 -0.48 0.06 0.00 0.02 0.22
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Tabela 8.73. (nastavak)

Fc_h Fc_Ar | Fc Per | Cp_No | Bc No | Bc L | Bc. Wb | Bc_ Wm Bc_h BcD L | Bc Ar
Ca_H 0.16 0.44 0.45 0.53 0.28 0.07 0.45 0.46 0.09 0.02 0.24
Fr_No 0.00 -0.17 -0.25 -0.19 -0.24 0.00 -0.08 -0.31 -0.06 0.03 -0.22
Fr L 0.37 0.31 0.34 0.20 -0.10 0.08 0.28 0.10 -0.14 0.07 0.03
Fr_Wb -0.13 0.15 0.13 0.31 0.28 0.34 0.18 0.17 0.10 0.36 0.31
Fr_Wm 0.37 0.38 0.33 0.15 -0.13 0.16 0.24 0.06 0.03 0.16 0.10
Fr_h 0.34 0.34 0.34 0.29 -0.06 0.03 0.28 0.19 -0.08 -0.01 0.05
Fr_Ar 0.39 0.45 0.44 0.23 -0.07 0.14 0.31 0.11 -0.09 0.15 0.10
Fr_Per 0.36 0.26 0.29 0.15 -0.12 0.07 0.32 0.07 -0.19 0.08 0.01
Fc_No -0.15 0.35 0.31 0.78 0.64 0.04 0.32 0.52 0.42 -0.09 0.30
Fc_L 0.62 0.88 0.97 0.55 0.23 0.38 0.26 0.37 0.45 0.27 0.37
Fc_Wb -0.10 0.59 0.53 0.54 0.19 0.11 0.22 0.30 0.27 0.03 0.22
Fc_Wm 0.03 0.84 0.67 0.51 0.28 0.33 0.31 0.40 0.52 0.16 0.48
Fc_h 1.00 0.40 0.48 -0.03 -0.10 0.17 0.01 -0.10 0.09 0.17 -0.04
Fc_Ar 0.40 1.00 0.92 0.63 0.31 0.37 0.28 0.41 0.54 0.21 0.48
Fc_Per 0.48 0.92 1.00 0.60 0.27 0.38 0.28 0.43 0.48 0.26 0.45
Cp_No -0.03 0.63 0.60 1.00 0.55 0.27 0.39 0.58 0.50 0.14 0.48
Bc_No -0.10 0.31 0.27 0.55 1.00 0.39 0.22 0.49 0.47 0.25 0.49
Bc_L 0.17 0.37 0.38 0.27 0.39 1.00 0.29 0.28 0.59 0.93 0.77
Bc_Wb 0.01 0.28 0.28 0.39 0.22 0.29 1.00 0.68 0.33 0.22 0.45
Bc_Wm -0.10 0.41 0.43 0.58 0.49 0.28 0.68 1.00 0.49 0.09 0.66
Bc_h 0.09 0.54 0.48 0.50 0.47 0.59 0.33 0.49 1.00 0.37 0.64
BcD_L 0.17 0.21 0.26 0.14 0.25 0.93 0.22 0.09 0.37 1.00 0.62
Bc_Ar -0.04 0.48 0.45 0.48 0.49 0.77 0.45 0.66 0.64 0.62 1.00
Bc_Per -0.14 0.15 0.21 0.23 0.26 0.65 0.24 0.38 0.29 0.60 0.83
CaD_H 0.17 0.44 0.50 0.50 0.45 0.37 0.13 0.41 0.52 0.21 0.46
CaD_W -0.12 0.48 0.41 0.50 0.49 0.25 0.30 0.50 0.46 0.14 0.42
Co_H -0.11 0.32 0.39 0.44 0.26 0.24 0.25 0.49 0.43 0.07 0.44
CoD_W -0.06 0.31 0.37 0.36 0.21 0.06 0.21 0.57 0.37 -0.08 0.36
CoD_Wm | -0.15 0.30 0.29 0.30 0.28 0.05 0.21 0.52 041 -0.09 0.35
CoD_H -0.06 0.46 0.53 0.53 0.36 0.28 0.23 0.51 0.44 0.11 0.49
CoD-h -0.03 0.32 0.38 0.46 0.17 0.11 0.21 0.42 0.36 -0.03 0.39
Co-Di -0.12 0.17 0.23 0.30 0.15 0.18 0.21 0.38 0.33 0.04 0.33
Co_Per -0.01 0.34 0.36 0.54 0.41 0.16 0.27 0.36 0.26 0.16 0.32
St L -0.11 0.08 0.13 0.12 -0.12 0.08 0.18 0.27 0.33 -0.10 0.19
StA_L 0.05 0.18 0.30 0.23 0.08 0.15 0.18 0.35 0.34 -0.03 0.32
StF_L -0.22 -0.08 -0.08 -0.05 -0.08 -0.02 0.08 0.05 0.22 -0.09 -0.02
StB_H -0.13 0.01 -0.08 -0.03 -0.33 -0.03 0.08 0.06 0.08 -0.11 -0.01
StB_W -0.01 0.43 0.44 0.47 0.29 0.16 0.31 0.44 0.34 0.07 0.29
StB_Wm 0.11 0.42 0.43 0.36 0.23 0.17 0.07 0.36 0.25 0.11 0.32
StB_h -0.09 0.01 -0.09 -0.14 -0.36 -0.07 0.06 0.09 0.09 -0.17 -0.09
StB_Ar -0.04 0.31 0.24 0.24 -0.06 0.09 0.18 0.34 0.25 -0.03 0.18
StB_Per -0.09 0.18 0.10 0.12 -0.20 0.02 0.16 0.24 0.19 -0.09 0.09
Pu_L -0.21 0.09 0.06 0.15 0.03 0.23 0.16 0.19 0.43 0.07 0.24
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Tabela 8.73. (nastavak)

Bc Per | CaD H | CaD W | Co H | CoD_ W | Cob_ Wm | Cob_H | Cob-h | Co-Di | Co Per | St L
CaH 0.09 0.27 0.19 0.15 0.18 -0.02 0.33 0.22 0.02 057 | -0.20
Fr_No 020 | 022 016 | -016 | -0.25 -0.18 -0.10 012 | -0.16 | 015 | 025
Fr L 0.02 0.09 0.06 | -007 | -0.05 -0.27 0.15 010 | -018 | 027 | -033
Fr_Wh 0.27 0.07 0.20 0.11 0.02 0.04 -0.03 001 | 017 0.31 0.12
Fr_Wm 0.01 0.03 0.02 023 | -0.23 -0.31 -0.03 0.06 | 030 | 019 | -0.23
Fr h 0.00 0.16 0.01 0.05 0.08 -0.16 0.26 021 | -008 | 032 | -026
Fr_Ar 0.03 0.07 0.02 015 | -0.13 -0.26 0.11 001 | -027 | 028 | -033
Fr_Per 0.02 0.02 0.08 | -014 | -0.08 -0.28 0.11 008 | -025 | 023 | -033
Fc_No 0.06 0.43 0.43 034 0.33 0.34 0.38 0.33 0.24 0.45 0.09
Fc L 0.13 0.49 0.36 0.29 0.30 0.21 0.44 0.32 0.15 0.32 0.07
Fc_Wb 0.01 0.11 0.33 0.18 0.16 0.15 0.23 0.25 0.12 0.22 0.02
Fc_Wm 0.14 0.29 0.44 0.28 0.24 0.29 0.37 0.22 0.17 0.24 0.16
Fc_h -0.14 0.17 012 | -011 | -0.06 -0.15 -0.06 0.03 | -0.12 | -001 | -011
Fc_Ar 0.15 0.44 0.48 0.32 031 0.30 0.46 0.32 017 034 0.08
Fc_Per 0.21 0.50 041 0.39 0.37 0.29 0.53 0.38 0.23 0.36 0.13
Cp_No 0.23 0.50 0.50 0.44 0.36 0.30 0.53 0.46 0.30 0.54 0.12
Bc_No 0.26 0.45 0.49 0.26 0.21 0.28 0.36 017 0.15 041 | 012
Bc_L 0.65 0.37 0.25 0.24 0.06 0.05 0.28 0.11 0.18 0.16 0.08
Bc_Wb 0.24 0.13 0.30 0.25 0.21 0.21 0.23 0.21 0.21 0.27 0.18
Bc_Wm 0.38 041 0.50 0.49 0.57 0.52 0.51 0.42 0.38 0.36 0.27
Bc_h 0.29 0.52 0.46 0.43 0.37 0.41 0.44 0.36 033 0.26 0.33
BcD_L 0.60 0.21 0.14 0.07 -0.08 -0.09 0.11 -0.03_| 0.04 016 | -0.10
Bc_Ar 0.83 0.46 0.42 0.44 0.36 0.35 0.49 0.39 0.33 032 0.19
Bc_Per 1.00 0.21 0.15 0.32 0.21 0.14 0.36 0.29 0.23 0.26 0.14
CaD H 021 1.00 0.62 0.56 0.49 0.39 0.60 0.50 0.42 0.38 0.19
CaD_W 0.15 0.62 1.00 0.45 0.57 0.62 0.54 0.38 0.30 0.50 0.07
Co H 0.32 0.56 0.45 1.00 0.71 0.59 0.78 0.61 0.93 0.39 0.63
CoD_W 0.21 0.49 057 0.71 1.00 0.81 0.67 0.60 0.59 0.50 0.43
CoD_Wm | 0.4 0.39 0.62 0.59 0.81 1.00 0.61 0.44 0.47 0.35 0.36
CoD_H 0.36 0.60 0.54 0.78 0.67 0.61 1.00 0.74 0.49 0.47 0.35
CoD-h 0.29 0.50 0.38 0.61 0.60 0.44 0.74 1.00 0.40 0.35 0.35
Co-Di 0.23 0.42 0.30 0.93 0.59 0.47 0.49 0.40 1.00 0.26 0.67
Co_Per 0.26 0.38 0.50 0.39 0.50 0.35 0.47 0.35 0.26 1.00 | -0.06
St L 0.14 0.19 0.07 0.63 0.43 0.36 0.35 0.35 067 | -0.06 | 1.00
StA_L 0.32 0.44 0.18 0.60 0.49 0.37 0.47 0.40 0.56 0.21 0.75
StF L 010 | -013 -0.03 0.18 0.06 0.18 0.07 0.09 021 | -025 | 054
StB_H -0.06 -0.08 -0.09 0.43 0.24 0.14 0.06 0.16 056 | 022 | 075
StB W 0.13 0.50 0.48 0.63 0.55 0.45 0.53 0.34 0.56 0.49 0.47
StB_Wm 0.26 0.28 0.37 0.40 0.49 0.33 0.36 0.29 034 053 0.33
StB_h -0.21 -0.08 -0.11 0.32 0.17 0.13 0.01 0.02 044 | -0.18 | 060
StB_Ar 0.05 0.17 0.23 0.57 0.50 0.36 0.30 0.27 0.61 0.23 0.70
StB_Per -0.02 0.06 0.09 0.53 0.43 0.29 0.21 0.25 0.62 0.05 0.76
Pu_L 0.14 0.13 0.22 0.58 0.37 0.38 0.29 0.18 063 | -013 | 074
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Tabela 8.73. (nastavak)

StAL | StFL | StBH | StBW | StBWm | StB_h | StB_Ar | StB Per | Pu L
CaH 0.06 0.36 | -0.24 0.39 0.20 -0.07 0.09 -0.02 -0.33
Fr_No -0.05 0.38 0.33 0.00 -0.02 0.28 0.17 0.25 0.26
Fr L 20.05 | -050 | -0.23 0.03 0.04 2011 | -0.09 -0.14 -0.47
Fr_Wh 0.00 0.15 0.14 0.17 0.13 0.12 0.23 0.18 0.15
Fr_Wm 0.09 | -032 | 012 0.06 0.09 0.05 0.03 -0.02 -0.32
Fr h 0.01 047 | -0.20 0.09 0.08 0.08 | -0.03 -0.08 -0.39
Fr_Ar 010 | -045 | 022 0.10 0.10 0.08 | -0.03 -0.10 -0.48
Fr_Per 007 | -047 | 025 | -0.01 -0.02 016 | -0.15 -0.17 -0.48
Fc_No 0.18 0.05 -0.10 0.46 0.27 -0.12 0.15 0.03 0.06
Fc L 0.27 012 | -041 0.40 0.40 -0.10 0.21 0.07 0.00
Fc_Wb -0.08 0.03 0.13 0.24 0.18 0.19 0.28 0.26 0.02
Fc_Wm 0.12 0.03 0.16 0.38 0.30 0.20 0.36 0.28 0.22
Fc_h 0.05 022 | -013 | -001 0.11 0.09 | -0.04 -0.09 -0.21
Fc_Ar 0.18 -0.08 0.01 0.43 0.42 0.01 0.31 0.18 0.09
Fc_Per 0.30 -0.08 | -0.08 0.44 0.43 -0.09 0.24 0.10 0.06
Cp_No 0.23 20.05 | -0.03 0.47 0.36 -0.14 0.24 0.12 0.15
Bc_No 0.08 0.08 | -0.33 0.29 0.23 036 | -0.06 -0.20 0.03
Bc_L 0.15 0.02 | -0.03 0.16 0.17 -0.07 0.09 0.02 0.23
Bc_Whb 0.18 0.08 0.08 0.31 0.07 0.06 0.18 0.16 0.16
Bc_Wm 0.35 0.05 0.06 0.44 0.36 0.09 0.34 0.24 0.19
Bc_h 0.34 0.22 0.08 0.34 0.25 0.09 0.25 0.19 0.43
BcD_L 20.03 | -009 | -041 0.07 0.11 017 | -0.03 -0.09 0.07
Bc_Ar 0.32 0.02 | -0.01 0.29 0.32 -0.09 0.18 0.09 0.24
Bc_Per 0.32 2010 | -0.06 0.13 0.26 -0.21 0.05 -0.02 0.14
CaD H 0.44 013 | -0.08 0.50 0.28 -0.08 017 0.06 0.13
CaD_W 0.18 -0.03_| -0.09 0.48 0.37 -0.11 0.23 0.09 0.22
Co H 0.60 0.18 043 0.63 0.40 0.32 0.57 0.53 0.58
CoD_W 0.49 0.06 0.24 0.55 0.49 017 0.50 0.43 0.37
CoD_Wm | 037 0.18 0.14 0.45 0.33 0.13 0.36 0.29 0.38
CoD_H 047 0.07 0.06 0.53 0.36 0.01 0.30 0.21 0.29
CoD-h 0.40 0.09 0.16 0.34 0.29 0.02 0.27 0.25 0.18
Co-Di 0.56 0.21 0.56 0.56 0.34 0.44 0.61 0.62 0.63
Co_Per 0.21 025 | -0.22 0.49 053 -0.18 0.23 0.05 -0.13
St L 0.75 054 0.75 047 033 0.60 0.70 0.76 0.74
StA L 1.00 -0.01 0.28 0.55 0.42 0.17 0.46 041 0.39
StF L -0.01 1.00 0.37 0.04 -0.06 0.37 0.20 0.29 0.57
StB_H 0.28 0.37 1.00 0.33 0.20 0.83 0.79 0.92 0.65
StB W 0.55 -0.04 0.33 1.00 0.65 031 0.72 0.59 0.30
StB_Wm 0.42 -0.06 0.20 0.65 1.00 0.08 0.67 0.46 0.09
StB_h 0.17 0.37 0.83 0.31 0.08 1.00 0.73 0.84 0.46
StB_Ar 0.46 0.20 0.79 0.72 0.67 0.73 1.00 0.95 0.49
StB_Per 041 0.29 0.92 0.59 0.46 0.84 0.95 1.00 0.58
Pu_L 0.39 057 0.65 0.30 0.09 0.46 0.49 0.58 1.00
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Tabela 8.74. Opterecenja prve tri PCA ose u analizi glavnih komponenti po grupama

morfoloskih karaktera vrste C. moesiaca

Svi karakteri Karakteri vegetativnih organa Karakteri generativnih organa
PCA1 PCA 2 PCA3 PCA1 PCA2 PCA3 PCA1 PCA2 PCA3
Ca H -0.291668 | -0.675776 | -0.234424 | -0.529128 | 0.428848 | -0.317274 - - -
Fc_No -0.376794 | -0.414126 | -0.121173 | -0.460699 | 0.155862 | -0.689105 - - -
Fc L -0.488131 | -0.617439 | -0.392559 | -0.737917 | 0.534422 | 0.319817 - - -
Fc_ Wb -0.468255 | -0.227539 | -0.420291 | -0.591170 | 0.237904 | -0.248015 - - -
Fc_ Wm -0.496820 | -0.329046 | -0.466250 | -0.684286 | 0.311590 | -0.089835 - - -
Fc_ h -0.068620 | -0.336785 | -0.367856 | -0.259004 | 0.508475 | 0.577860 - - -
Fc Ar -0.556869 | -0.569548 | -0.467831 | -0.802503 | 0.504869 | 0.158401 - - -
Fc_Per -0.553559 | -0.614947 | -0.370395 | -0.789363 | 0.497881 | 0.254384 - - -
Cp_No -0.568891 | -0.454061 | -0.142374 - - - -0.355196 | -0.425419 -0.280690
Bc_No -0.388698 | -0.229522 | 0.322909 | -0.445784 | -0.342724 | -0.308377 - - -
Bc L -0.587779 | -0.075361 | 0.401369 | -0.669581 | -0.588627 | 0.360862 - - -
Bc_Wb -0.480933 | -0.073271 | -0.094793 | -0.564249 | -0.145151 | -0.205667 - - -
Bc_Wm -0.729549 | -0.142852 | 0.014025 | -0.722023 | -0.178048 | -0.367358 - - -
Bc_h -0.713369 | -0.042948 | 0.148870 | -0.641427 | -0.253729 | -0.099160 - - -
BcD_L -0.403526 | -0.074119 | 0.413547 | -0.509385 | -0.573659 | 0.491135 - - -
Bc_Ar -0.758555 | -0.133158 | 0.343435 | -0.802732 | -0.522305 | -0.000246 - - -
Bc_Per -0.575051 | -0.063755 | 0.489175 | -0.577906 | -0.597333 | 0.122186 - - -
Cab_H -0.667136 | -0.156077 | 0.158936 - - - -0.592849 | -0.431646 0.104943
CaD_W -0.691966 | 0.022522 | 0.122996 - - - -0.671933 | -0.323219 -0.182570
Co_H -0.825521 | 0.251343 | 0.132738 - - - -0.887549 | -0.152553 0.265505
CoD_W -0.749861 | 0.197542 | 0.026148 - - - -0.801975 | -0.144686 -0.037762
CoD_Wm | -0.696300 | 0.231771 | 0.159774 - - - -0.755202 | -0.175217 0.071361
CoD_H -0.765806 | -0.073522 | 0.239584 - - - -0.733901 | -0.496809 0.289068
CoD-h -0.626921 | -0.044033 | 0.201666 - - - -0.625560 | -0.436211 0.356738
Co_Per -0.559003 | -0.283149 | 0.269447 - - - -0.462740 | -0.621655 -0.221036
St L -0.616123 | 0.634169 | -0.057145 - - - -0.799728 0.365991 0.268910
StA L -0.647177 | 0.195849 | 0.105784 - - - -0.711161 | -0.141739 0.232025
StB_H -0.305678 | 0.765009 | -0.389546 - - - -0.526161 0.787110 0.055179
StB_W -0.673023 | 0.187879 | -0.154809 - - - -0.748465 | -0.058657 -0.446587
StB_Wm | -0.626607 | 0.103522 | -0.068637 - - - -0.648196 | -0.103691 -0.567623
StB_h -0.202419 | 0.720944 | -0.429285 - - - -0.422058 0.773571 0.029064
StB_Ar -0.613027 | 0.595684 | -0.376997 - - - -0.784542 0.493031 -0.341414
StB_Per -0.524014 | 0.699185 | -0.403558 - - - -0.724632 0.641416 -0.174338
Pu_L -0.503196 | 0.652513 | 0.070190 - - - -0.671993 0.387034 0.361440
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Tabela 8.75. Standardizovani koeficijenti za prvu i drugu diskriminantnu kanoni¢ku osu

po grupama morfoloskih karaktera vrste C. moesiaca

Svi karakteri Karakteri vegetativnih organa | Karakteri generativnih organa

Root1 | Root2 Root 1 Root 2 Root 1 Root 2
Ca_H -1.986 | -0.163 -1.541 -0.021 - -
Fc_No 0.749 0.484 0.891 0.310 - -
Fc L -0.637 | 2.875 -0.584 0.827 - -
Fc_Whb -0.516 0.064 -0.211 -0.104 - -
Fc_Wm 0.075 | 0.715 0.335 -0.339 - -
Fc_h 0.014 -0.058 -0.078 -0.140 - -
Fc_Ar -0.088 | -0.333 0.120 -0.103 - -
Fc_Per 1.125 | -2.956 0.457 -0.161 - -
Cp_No 0.663 -0.111 - - 0.015 0.400
Bc_No -0.088 | 0.388 -0.074 0.484 - -
Bc L 0.247 | -0.743 0.189 -0.130 - -
Bc_Whb -0.267 | -0.014 0.050 0.101 - -
Bc_Wm 0.265 | 0.382 0.422 0.235 - -
Bc_h -0.346 0.442 0.205 0.437 - -
BcD_L -0.421 | 0.188 0.016 -0.469 - -
Bc_Ar 0.817 | -0.788 -0.351 0.049 - -
Bc_Per -0.397 0.545 -0.037 0.147 - -
CaD_H -0.109 | 0.571 - - -0.161 0.519
CaD_W -0.506 | -0.362 - - 0.151 -0.311
Co_H 0.113 | 0.405 - - -0.176 0.056
CoD_W -0.403 | -0.102 - - 0.606 -0.009
CoD_Wm | 0241 | 0.910 - - -0.938 0.952
CoD_H -0.788 0.507 - - 1.524 -0.191
CoD-h 0.616 | -0.540 - - -0.763 -0.059
Co_Per 0.354 0.114 - . 0.117 0.096
St L 0.917 1.448 - - -1.465 1.181
StA L -1.287 | -0.991 - . 1.480 -0.765
StB_H -0.877 | -0.409 - - -0.502 -0.070
StB_ W 0.431 -1.001 - - -0.372 -0.414
StB_Wm 0.437 | -0.553 - - -0.550 -0.696
StB_h 1.221 -1.618 - - -0.316 -1.212
StB_Ar -1.156 | 2.392 - - -0.323 3.000
StB_Per 0.918 -0.532 - - 1.774 -1.922
Pu_L 0.595 | -0.596 - - -0.765 -0.317
Eigenval 10.415 | 2.931 3.398 0.900 2.525 1.508
Cum.Prop | 0.78 1.00 0.79 1.00 0.63 1.00
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Tabela 8.76. Rezultati diskriminantne funkcijske analize po grupama morfoloskih

karaktera vrste C. moesiaca (vrijednosti p<0,05 su boldirane)

Svi karakteri Karakteri vegetativnih organa Karakteri generativnih organa
Wilks' - F- level Wilks' - F- “level Wilks' - F- level
Lambda remove p Lambda remove P Lambda remove P
Ca H 0.053 27.533 0.000 0.362 58.766 0.000 - - -
Fc_No 0.026 2.975 0.062 0.157 8.994 0.000 - - -
Fc L 0.026 2.941 0.064 0.122 0.562 0.573 - - -
Fc_ Wb 0.025 2.123 0.133 0.122 0.663 0.519 - - -
Fc Wm 0.023 0.738 0.485 0.122 0.550 0.580 - - -
Fc h 0.022 0.011 0.989 0.120 0.133 0.875 - - -
Fc_Ar 0.022 0.066 0.936 0.120 0.024 0.976 - - -
Fc_Per 0.026 3.342 0.045 0.120 0.196 0.823 - - -
Cp_No 0.025 2.042 0.143 - - - 0.122 2.280 0.112
Bc_No 0.023 1.052 0.359 0.128 2.107 0.131 - - -
Bc L 0.023 0.245 0.784 0.120 0.052 0.949 - - -
Bc W 0.023 0.551 0.581 0.120 0.116 0.890 - - -
Bc Wm 0.023 0.526 0.595 0.125 1.187 0.313 - - -
Bc_h 0.024 1.507 0.234 0.128 1.940 0.153 - - -
BcD L 0.022 0.173 0.841 0.121 0.271 0.764 - - -
Bc_Ar 0.023 0.828 0.444 0.120 0.149 0.862 - - -
Bc_Per 0.023 0.813 0.451 0.120 0.047 0.954 - - -
CaD H 0.024 1.765 0.184 - - - 0.123 2.469 0.094
CaD_ W 0.024 1.845 0.171 - - - 0.117 0.856 0.431
Co H 0.023 0.308 0.736 - - - 0.114 0.099 0.906
CoD W 0.023 0.666 0.519 - - - 0.122 2.093 0.133
CoD Wm 0.026 3.190 0.052 - - - 0.155 10.418 0.000
CoD H 0.024 1.385 0.262 - - - 0.142 7.146 0.002
CoD-h 0.025 2.127 0.132 - - - 0.126 3.300 0.044
Co_Per 0.023 1.073 0.352 - - - 0.114 0.253 0.778
St L 0.026 3.234 0.050 - - - 0.139 6.470 0.003
StA L 0.028 5.437 0.008 - - - 0.149 8.998 0.000
StB H 0.023 0.608 0.549 - - - 0.114 0.286 0.752
StB W 0.025 2.379 0.106 - - - 0.118 1.216 0.304
StB_Wm 0.023 0.642 0.532 - - - 0.119 1.530 0.225
StB_h 0.029 5.967 0.005 - - - 0.128 3.669 0.032
StB Ar 0.024 1.604 0.214 - - - 0.124 2.749 0.073
StB_Per 0.023 0.224 0.800 - - - 0.122 2.181 0.122
Pu L 0.026 2.985 0.062 - - - 0.133 4,906 0.011
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Tabela 8.77. Deskriptivna statisticka analiza morfoloskih karaktera vrste C. pangea —

populacija CP001-GR-Pangeon

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska
Ca_H 30 539.7 340.0 | 900.0 15768.85 125.6 23.27 22.93
Fr_No 14 2.2 1.0 6.0 1.87 14 61.82 0.37
FrL L 14 51.0 29.5 69.5 163.31 12.8 25.04 3.42
FrL_Wb 14 14.9 7.6 24.5 26.70 5.2 34.74 1.38
FrL_Hb 14 6.6 14 14.7 15.86 4.0 60.16 1.06
FrL Wm | 14 34.6 19.4 55.8 95.09 9.8 28.19 2.61
FrL_h 14 8.7 34 22.3 23.16 4.8 55.23 1.29
FrPe L 14 105.4 472 | 178.0 1307.10 36.2 34.30 9.66
FrPe_ Wb | 14 3.7 1.6 5.9 1.73 13 35.76 0.35
FrPe_ W 14 1.9 13 2.9 0.21 0.5 23.49 0.12
FrL_Ar 14 1382.3 431.2 | 2878.8 | 528360.19 726.9 52.58 194.27
FrL_Per 14 162.6 91.1 | 2435 1804.77 42.5 26.13 11.35
Fc_No 30 18.1 5.0 32.0 31.09 5.6 30.75 1.02
Fc_ L 30 38.7 24.9 51.7 57.20 7.6 19.54 1.38
Fc_Wb 30 4.0 1.0 6.3 1.43 1.2 30.28 0.22
Fc_Wm 30 135 7.1 24.2 13.95 3.7 27.67 0.68
Fc_h 30 15.2 8.4 23.1 16.70 4.1 26.91 0.75
Fc_Ar 30 3294 143.6 | 618.8 16682.21 129.2 39.21 23.58
Fc_Per 30 116.4 72.6 | 188.8 77131 27.8 23.87 5.07
Cp_No 30 8.2 3.0 19.0 17.20 4.1 50.58 0.76
Bc_No 30 6.6 4.0 10.0 2.05 14 21.79 0.26
Bc L 30 17.8 11.4 26.3 9.60 31 17.44 0.57
Bc_Whb 30 2.4 13 3.8 0.39 0.6 26.69 0.11
Bc_Wm 30 8.2 5.3 11.5 2.06 14 17.41 0.26
Bc_h 30 4.9 33 7.4 1.05 1.0 20.80 0.19
BeD_L 25 9.1 4.8 16.8 7.46 2.7 30.13 0.55
Bc_Ar 30 94.5 48.6 | 1559 815.49 28.6 30.21 5.21
Bc_Per 30 54.3 41.0 88.2 107.85 10.4 19.13 1.90
CaD_H 30 4.1 3.1 5.0 0.32 0.6 13.79 0.10
CaD_ W 30 1.6 0.7 24 0.10 0.3 20.04 0.06
CaD_Wm | 30 1.6 11 2.0 0.05 0.2 14.54 0.04
CaD_h 30 2.4 15 31 0.23 0.5 20.24 0.09
Co H 30 175 124 22.8 7.57 2.8 15.71 0.50
CoD_W 30 49 3.3 6.8 0.68 0.8 16.84 0.15
CoD_ Wm | 30 44 2.7 6.0 0.62 0.8 17.81 0.14
CoD_H 30 7.4 5.4 9.9 1.76 1.3 17.93 0.24
CoD-h 30 31 2.0 4.5 0.42 0.6 20.53 0.12
Co-Di 30 10.1 7.0 13.7 2.75 17 16.38 0.30
Co_Per 30 10.2 7.1 14.9 3.18 1.8 17.40 0.33
St L 30 9.7 8.3 11.7 0.92 1.0 9.89 0.17
StA L 30 5.8 44 6.8 0.43 0.7 1141 0.12
StF_L 30 0.8 0.3 14 0.06 0.2 28.95 0.04
StB_H 30 3.1 2.2 3.8 0.15 0.4 12.48 0.07
StB_W 30 1.2 0.8 1.6 0.04 0.2 16.60 0.04
StB_ Wm | 30 1.9 13 24 0.10 0.3 16.49 0.06
StB_h 30 1.8 1.2 2.7 0.13 0.4 19.57 0.07
StB_Ar 30 4.2 2.6 6.3 0.82 0.9 21.72 0.17
StB_Per 30 8.3 6.4 10.1 0.74 0.9 10.37 0.16
Pu_L 30 19.6 14.8 23.6 4.37 2.1 10.68 0.38
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Tabela 8.78. Koeficijenti korelacije morfoloskih karaktera vrste C. pangea (p<0,05;

statisticki signifikantni odnosi su podebljani, a vrijednosti >0,8 su napisane kurzivom)

CaH [ Fr No | FrL L | FrL Wb | FrL Hb | FrL Wm | FrL_h | FrPe L | FrPe Wb | FrPe W | FrL_Ar | FrL_Per | Fc_No
Ca_H 1.00 -0.39 0.25 0.13 0.23 0.10 -0.16 0.54 -0.16 0.13 0.08 0.25 0.55
Fr_No -0.39 1.00 0.13 0.43 0.34 0.24 -0.04 -0.15 0.23 -0.02 0.28 0.28 0.16
Fri_L 0.25 0.13 1.00 0.56 0.44 0.87 0.65 0.17 0.72 0.79 0.92 0.94 0.05
FrL_Wb 0.13 0.43 0.56 1.00 0.29 0.68 0.41 0.25 0.61 0.48 0.65 0.61 0.03
FrL_Hb 0.23 0.34 0.44 0.29 1.00 0.61 -0.09 0.50 0.45 0.35 0.63 0.64 0.34
FrL_Wm 0.10 0.24 0.87 0.68 0.61 1.00 0.61 0.35 0.76 0.82 0.97 0.94 -0.12
FrL_h -0.16 -0.04 0.65 0.41 -0.09 0.61 1.00 -0.05 0.42 0.84 0.63 0.50 -0.58
FrPe_L 0.54 -0.15 0.17 0.25 0.50 0.35 -0.05 1.00 0.00 0.23 0.28 0.33 0.04
FrPe_Whb -0.16 0.23 0.72 0.61 0.45 0.76 0.42 0.00 1.00 0.48 0.78 0.71 -0.06
FrPe_W 0.13 -0.02 0.79 0.48 0.35 0.82 0.84 0.23 0.48 1.00 0.84 0.73 -0.24
FrL_Ar 0.08 0.28 0.92 0.65 0.63 0.97 0.63 0.28 0.78 0.84 1.00 0.96 -0.08
FrL_Per 0.25 0.28 0.94 0.61 0.64 0.94 0.50 0.33 0.71 0.73 0.96 1.00 0.08
Fc_No 0.55 0.16 0.05 0.03 0.34 -0.12 -0.58 0.04 -0.06 -0.24 -0.08 0.08 1.00
Fc_ L 0.73 -0.47 0.62 0.19 0.15 0.41 0.37 0.46 0.16 0.57 0.42 0.49 0.20
Fc_Wb -0.33 -0.02 0.22 -0.05 0.01 0.25 0.40 0.25 0.19 0.18 0.28 0.24 -0.73
Fc_Wm 0.40 -0.46 0.56 0.33 -0.12 0.46 0.74 0.33 0.18 0.73 0.44 0.40 -0.31
Fc_h 0.71 -0.29 0.36 0.32 0.30 0.32 0.26 0.74 -0.03 0.51 0.32 0.33 0.17
Fc_Ar 0.56 -0.57 0.62 0.22 0.02 0.43 0.61 0.35 0.23 0.66 0.45 0.45 -0.13
Fc_Per 0.48 -0.50 0.51 0.21 -0.04 0.41 0.58 0.45 0.14 0.62 0.39 0.38 -0.24
Cp_No 0.38 0.19 0.10 -0.09 0.36 -0.08 -0.41 -0.21 0.01 -0.12 -0.02 0.08 0.90
Bc_No 0.35 0.03 -0.39 -0.20 0.00 -0.45 -0.58 -0.21 -0.43 -0.35 -0.45 -0.39 0.74
Bc_L 0.57 -0.70 -0.07 -0.12 -0.39 -0.13 0.09 0.37 -0.34 -0.04 -0.23 -0.14 -0.24
Bc_Wb 0.29 0.13 0.39 0.09 -0.03 0.08 0.01 -0.07 0.15 -0.11 0.16 0.34 0.14
Bc_Wm 0.60 -0.23 0.42 0.25 0.07 0.41 0.34 0.38 -0.02 0.39 0.32 0.44 -0.09
Bc_h -0.28 -0.24 -0.11 -0.18 -0.25 -0.03 0.18 -0.36 0.03 -0.06 -0.07 -0.12 -0.55
BcD_L 0.52 -0.47 -0.02 0.06 -0.44 -0.13 0.15 0.44 -0.34 0.00 -0.20 -0.11 -0.17
Bc_Ar 0.42 -0.53 0.18 0.04 -0.16 0.21 0.31 0.27 -0.07 0.23 0.12 0.17 -0.41
Bc_Per 0.53 -0.43 0.02 0.23 -0.38 -0.01 0.12 0.22 -0.16 -0.03 -0.13 -0.03 -0.14
CaD_H -0.12 -0.12 0.20 -0.25 0.09 0.11 0.34 -0.02 0.18 0.20 0.14 0.09 -0.34
CaD_W 0.60 -0.15 0.70 0.44 0.35 0.67 0.58 0.45 0.23 0.80 0.66 0.68 0.00
CaD_Wm 0.32 -0.03 0.16 0.35 0.15 0.36 0.41 0.50 -0.16 0.56 0.28 0.22 -0.22
CaD_h -0.22 0.00 -0.04 -0.22 0.01 -0.12 0.14 -0.06 0.09 -0.08 -0.06 -0.12 -0.35
Co_H 0.16 0.16 0.40 0.67 0.16 0.43 0.44 0.10 0.46 0.34 0.42 0.37 -0.12
CoD_W 0.38 -0.23 0.18 0.27 0.47 0.33 0.10 0.26 0.29 0.32 0.29 0.21 0.06
CoD_Wm 0.31 -0.31 0.46 0.30 0.39 0.48 0.51 0.22 0.42 0.64 0.51 0.38 -0.15
CoD_H 0.18 -0.04 0.35 0.51 0.30 0.44 0.22 0.12 0.63 0.22 0.38 0.34 -0.01
CoD-h 0.29 0.01 0.33 0.62 0.42 0.49 0.10 0.50 0.59 0.18 0.41 0.40 0.03
Co-Di 0.11 0.28 0.35 0.64 0.03 0.33 0.51 0.06 0.24 0.36 0.36 0.31 -0.17
Co_Per 0.09 -0.10 0.39 0.51 -0.09 0.46 0.51 -0.06 0.46 0.34 0.37 0.34 -0.38
St L 0.14 0.01 0.18 0.36 -0.14 0.27 0.59 0.21 -0.05 0.41 0.19 0.14 -0.47
StA L 0.35 -0.21 0.15 0.26 -0.12 0.28 0.41 0.40 -0.13 0.33 0.15 0.17 -0.42
StF L -0.51 0.46 0.01 0.24 -0.22 -0.01 0.35 -0.40 0.23 0.01 0.02 -0.08 -0.34
StB_H 0.09 0.10 0.24 0.34 0.01 0.22 0.64 0.13 -0.04 0.57 0.27 0.14 -0.25
StB_W -0.26 0.32 0.07 0.16 0.26 0.20 0.39 0.01 -0.02 0.44 0.28 0.10 -0.31
StB_Wm 0.41 -0.11 0.31 0.54 0.36 0.54 0.43 0.64 0.13 0.66 0.46 0.37 -0.16
StB_h -0.42 0.45 0.02 0.17 -0.17 0.08 0.46 -0.38 -0.07 0.34 0.08 -0.05 -0.18
StB_Ar 0.06 0.14 0.19 0.42 0.12 0.31 0.58 0.22 -0.02 0.61 0.31 0.16 -0.29
StB_Per 0.02 0.13 0.13 0.33 0.04 0.20 0.57 0.11 -0.08 0.54 0.22 0.07 -0.26
Pu_L 0.52 -0.45 0.31 0.26 -0.13 0.15 0.47 0.20 0.03 0.42 0.16 0.14 -0.01

339




Tabela 8.78. (nastavak)

Fc L | Fc. Wb | Fc_Wm Fc_h Fc_Ar | Fc Per | Cp_No | Bc_ No | Bc L | Bc. Wb | Bc_ Wm Bc_h
Ca_H 0.73 -0.33 0.40 0.71 0.56 0.48 0.38 0.35 0.57 0.29 0.60 -0.28
Fr_No -0.47 -0.02 -0.46 -0.29 -0.57 -0.50 0.19 0.03 -0.70 0.13 -0.23 -0.24
Fri_L 0.62 0.22 0.56 0.36 0.62 0.51 0.10 -0.39 -0.07 0.39 0.42 -0.11
FrL_Whb 0.19 -0.05 0.33 0.32 0.22 0.21 -0.09 -0.20 -0.12 0.09 0.25 -0.18
FrL_Hb 0.15 0.01 -0.12 0.30 0.02 -0.04 0.36 0.00 -0.39 -0.03 0.07 -0.25
FrL_Wm 0.41 0.25 0.46 0.32 0.43 0.41 -0.08 -0.45 -0.13 0.08 0.41 -0.03
FrL_h 0.37 0.40 0.74 0.26 0.61 0.58 -0.41 -0.58 0.09 0.01 0.34 0.18
FrPe L 0.46 0.25 0.33 0.74 0.35 0.45 -0.21 -0.21 0.37 -0.07 0.38 -0.36
FrPe_Whb 0.16 0.19 0.18 -0.03 0.23 0.14 0.01 -0.43 -0.34 0.15 -0.02 0.03
FrPe_W 0.57 0.18 0.73 0.51 0.66 0.62 -0.12 -0.35 -0.04 -0.11 0.39 -0.06
FrL_Ar 0.42 0.28 0.44 0.32 0.45 0.39 -0.02 -0.45 -0.23 0.16 0.32 -0.07
FrL_Per 0.49 0.24 0.40 0.33 0.45 0.38 0.08 -0.39 -0.14 0.34 0.44 -0.12
Fc_No 0.20 -0.73 -0.31 0.17 -0.13 -0.24 0.90 0.74 -0.24 0.14 -0.09 -0.55
Fc_L 1.00 -0.01 0.82 0.80 0.91 0.89 0.10 0.00 0.44 0.27 0.47 -0.39
Fc_Wb -0.01 1.00 0.23 -0.03 0.20 0.27 -0.74 -0.88 0.16 0.32 0.09 0.30
Fc_Wm 0.82 0.23 1.00 0.71 0.94 0.95 -0.35 -0.31 0.52 0.12 0.50 -0.10
Fc_h 0.80 -0.03 0.71 1.00 0.73 0.75 0.02 0.05 0.37 -0.01 0.38 -0.52
Fc_Ar 0.91 0.20 0.94 0.73 1.00 0.93 -0.16 -0.25 0.53 0.25 0.49 -0.09
Fc_Per 0.89 0.27 0.95 0.75 0.93 1.00 -0.31 -0.24 0.55 0.20 0.46 -0.22
Cp_No 0.10 -0.74 -0.35 0.02 -0.16 -0.31 1.00 0.73 -0.36 0.07 -0.09 -0.36
Bc_No 0.00 -0.88 -0.31 0.05 -0.25 -0.24 0.73 1.00 -0.15 -0.15 -0.20 -0.38
Bc_L 0.44 0.16 0.52 0.37 0.53 0.55 -0.36 -0.15 1.00 0.22 0.70 0.30
Bc_Wb 0.27 0.32 0.12 -0.01 0.25 0.20 0.07 -0.15 0.22 1.00 0.28 0.05
Bc_Wm 0.47 0.09 0.50 0.38 0.49 0.46 -0.09 -0.20 0.70 0.28 1.00 0.30
Bc_h -0.39 0.30 -0.10 -0.52 -0.09 -0.22 -0.36 -0.38 0.30 0.05 0.30 1.00
BcD_L 0.57 0.17 0.64 0.57 0.57 0.71 -0.39 -0.08 0.82 0.29 0.47 -0.19
Bc_Ar 0.39 0.32 0.55 0.25 0.56 0.55 -0.43 -0.30 0.85 0.31 0.79 0.55
Bc_Per 0.29 -0.02 0.42 0.25 0.40 0.38 -0.26 -0.09 0.88 0.28 0.76 0.37
CaD_H 0.19 0.39 0.25 0.09 0.31 0.33 -0.05 -0.24 0.09 0.21 0.09 0.07
CaD_W 0.81 0.08 0.81 0.75 0.81 0.80 0.00 -0.09 0.33 0.24 0.65 -0.16
CaD_Wm 0.44 0.00 0.63 0.68 0.45 0.62 -0.26 0.07 0.29 -0.20 0.43 -0.25
CaD_h -0.05 0.45 0.05 0.00 0.12 0.14 -0.14 -0.21 0.03 0.32 -0.13 0.09
Co_H 0.06 0.04 0.26 0.22 0.26 0.10 -0.03 -0.29 0.15 0.15 0.44 0.27
CoD_W 0.25 -0.20 0.25 0.39 0.36 0.25 0.18 0.17 0.18 -0.11 0.28 0.18
CoD_Wm 0.46 0.06 0.56 0.52 0.66 0.50 0.02 -0.13 0.17 -0.04 0.31 0.17
CoD_H 0.10 -0.08 0.15 0.12 0.23 0.08 0.11 -0.17 0.15 0.04 0.34 0.26
CoD-h 0.16 0.04 0.16 0.32 0.22 0.15 -0.03 -0.27 0.20 0.01 0.35 0.02
Co-Di 0.02 0.12 0.29 0.25 0.23 0.09 -0.12 -0.31 0.12 0.20 0.42 0.22
Co_Per 0.12 0.12 0.40 -0.01 0.35 0.29 -0.27 -0.34 0.43 0.21 0.62 0.57
St L 0.18 0.20 0.53 0.36 0.37 0.43 -0.35 -0.26 0.48 0.04 0.65 0.21
StA_L 0.28 0.19 0.53 0.37 0.41 0.49 -0.41 -0.26 0.74 0.06 0.86 0.32
StF_L -0.35 0.15 -0.05 -0.25 -0.17 -0.14 -0.11 -0.17 -0.26 0.13 -0.17 0.07
StB_H 0.25 0.06 0.54 0.54 0.42 0.40 -0.10 -0.09 0.07 -0.11 0.26 -0.11
StB_W -0.05 0.19 0.19 0.23 0.08 0.14 -0.17 -0.02 -0.36 -0.16 -0.20 -0.08
StB_Wm 0.50 -0.01 0.65 0.77 0.55 0.63 -0.21 -0.04 0.28 -0.26 0.44 -0.20
StB_h -0.23 -0.22 0.04 -0.09 -0.18 -0.12 0.07 0.10 -0.40 -0.39 -0.08 -0.10
StB_Ar 0.24 0.02 0.54 0.56 0.37 0.44 -0.19 0.00 0.03 -0.22 0.21 -0.16
StB_Per 0.19 -0.01 0.49 0.51 0.34 0.37 -0.12 0.03 -0.01 -0.22 0.14 -0.14
Pu_L 0.50 -0.11 0.61 0.57 0.66 0.45 0.03 -0.12 0.51 -0.03 0.54 0.11
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Tabela 8.78. (nastavak)

BcD_L Bc_Ar Bc_Per CaD_H CaD_W CaD_Wm CaD_h Co_H CoD_W CoD_Wm CoD_H CoD-h
CaH 0.52 0.42 0.53 -0.12 0.60 0.32 -0.22 0.16 0.38 0.31 0.18 0.29
Fr_No -0.47 -0.53 -0.43 -0.12 -0.15 -0.03 0.00 0.16 -0.23 -0.31 -0.04 0.01
Fri_L -0.02 0.18 0.02 0.20 0.70 0.16 -0.04 0.40 0.18 0.46 0.35 0.33
FrL_Wb 0.06 0.04 0.23 -0.25 0.44 0.35 -0.22 0.67 0.27 0.30 0.51 0.62
FrL_Hb -0.44 -0.16 -0.38 0.09 0.35 0.15 0.01 0.16 0.47 0.39 0.30 0.42
FrL_Wm -0.13 0.21 -0.01 0.11 0.67 0.36 -0.12 0.43 0.33 0.48 0.44 0.49
FrL_h 0.15 0.31 0.12 0.34 0.58 041 0.14 0.44 0.10 0.51 0.22 0.10
FrPe_L 0.44 0.27 0.22 -0.02 0.45 0.50 -0.06 0.10 0.26 0.22 0.12 0.50
FrPe_Wb -0.34 -0.07 -0.16 0.18 0.23 -0.16 0.09 0.46 0.29 0.42 0.63 0.59
FrPe_W 0.00 0.23 -0.03 0.20 0.80 0.56 -0.08 0.34 0.32 0.64 0.22 0.18
FrL_Ar -0.20 0.12 -0.13 0.14 0.66 0.28 -0.06 0.42 0.29 0.51 0.38 0.41
FrL_Per -0.11 0.17 -0.03 0.09 0.68 0.22 -0.12 0.37 0.21 0.38 0.34 0.40
Fc_No -0.17 -0.41 -0.14 -0.34 0.00 -0.22 -0.35 -0.12 0.06 -0.15 -0.01 0.03
Fc L 0.57 0.39 0.29 0.19 0.81 0.44 -0.05 0.06 0.25 0.46 0.10 0.16
Fc_Wb 0.17 0.32 -0.02 0.39 0.08 0.00 0.45 0.04 -0.20 0.06 -0.08 0.04
Fc_Wm 0.64 0.55 0.42 0.25 0.81 0.63 0.05 0.26 0.25 0.56 0.15 0.16
Fc_h 0.57 0.25 0.25 0.09 0.75 0.68 0.00 0.22 0.39 0.52 0.12 0.32
Fc_Ar 0.57 0.56 0.40 0.31 0.81 0.45 0.12 0.26 0.36 0.66 0.23 0.22
Fc_Per 0.71 0.55 0.38 0.33 0.80 0.62 0.14 0.10 0.25 0.50 0.08 0.15
Cp_No -0.39 -0.43 -0.26 -0.05 0.00 -0.26 -0.14 -0.03 0.18 0.02 0.11 -0.03
Bc_No -0.08 -0.30 -0.09 -0.24 -0.09 0.07 -0.21 -0.29 0.17 -0.13 -0.17 -0.27
Bc_L 0.82 0.85 0.88 0.09 0.33 0.29 0.03 0.15 0.18 0.17 0.15 0.20
Bc_Wb 0.29 0.31 0.28 0.21 0.24 -0.20 0.32 0.15 -0.11 -0.04 0.04 0.01
Bc_Wm 0.47 0.79 0.76 0.09 0.65 0.43 -0.13 0.44 0.28 0.31 0.34 0.35
Bc_h -0.19 0.55 0.37 0.07 -0.16 -0.25 0.09 0.27 0.18 0.17 0.26 0.02
BcD_L 1.00 0.57 0.70 0.10 0.40 0.47 0.10 0.05 -0.04 0.03 -0.06 0.11
Bc_Ar 0.57 1.00 0.80 0.17 0.53 0.38 0.08 0.27 0.37 0.39 0.26 0.21
Bc_Per 0.70 0.80 1.00 -0.09 0.32 0.25 -0.10 0.45 0.23 0.17 0.38 0.39
CaD_H 0.10 0.17 -0.09 1.00 0.21 0.11 0.88 0.18 0.29 0.46 0.30 0.13
CaD_W 0.40 0.53 0.32 0.21 1.00 0.73 -0.01 0.33 0.48 0.65 0.22 0.23
CaD_Wm 0.47 0.38 0.25 0.11 0.73 1.00 -0.01 0.13 0.37 0.40 -0.03 0.07
CaD_h 0.10 0.08 -0.10 0.88 -0.01 -0.01 1.00 0.21 0.27 0.36 0.25 0.12
Co_H 0.05 0.27 0.45 0.18 0.33 0.13 0.21 1.00 0.52 0.59 0.83 0.74
CoD_W -0.04 0.37 0.23 0.29 0.48 0.37 0.27 0.52 1.00 0.87 0.69 0.56
CoD_Wm 0.03 0.39 0.17 0.46 0.65 0.40 0.36 0.59 0.87 1.00 0.63 0.48
CoD_H -0.06 0.26 0.38 0.30 0.22 -0.03 0.25 0.83 0.69 0.63 1.00 0.89
CoD-h 0.11 0.21 0.39 0.13 0.23 0.07 0.12 0.74 0.56 0.48 0.89 1.00
Co-Di 0.12 0.22 0.41 0.05 0.34 0.22 0.14 0.92 0.29 0.44 0.53 0.48
Co_Per 0.20 0.67 0.67 0.24 0.38 0.19 0.15 0.73 0.48 0.49 0.75 0.58
St L 0.48 0.56 0.57 0.41 0.51 0.65 0.32 0.63 0.33 0.43 0.39 0.33
StA L 0.60 0.80 0.78 0.20 0.55 0.64 0.06 0.45 0.31 0.31 0.32 0.35
StF_L -0.07 -0.19 -0.07 0.54 -0.15 0.00 0.65 0.48 0.02 0.12 0.34 0.15
StB_H 0.24 0.11 0.12 0.38 0.53 0.64 0.34 0.55 0.34 0.57 0.21 0.13
StB_W -0.18 -0.09 -0.39 0.26 0.34 0.57 0.35 0.09 0.31 0.43 -0.16 -0.22
StB_Wm 0.36 0.39 0.29 0.08 0.77 0.90 -0.03 0.39 0.62 0.65 0.31 0.44
StB_h -0.22 -0.34 -0.26 0.16 0.03 0.32 0.03 0.18 -0.13 0.01 -0.06 -0.23
StB_Ar 0.22 0.15 0.07 0.29 0.60 0.83 0.26 0.43 0.44 0.58 0.15 0.12
StB_Per 0.18 0.08 0.03 0.32 0.51 0.74 0.31 0.44 0.41 0.57 0.13 0.05
Pu_L 0.40 0.38 0.56 0.11 0.47 0.23 0.00 0.66 0.38 0.59 0.48 0.40
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Tabela 8.78. (nastavak)

Co-Di | CoPer | StL | StAL [ StFL | StB H | StBW | StB_Wm | StB_h | StB_Ar | StB_Per | Pu_L
CaH 0.11 0.09 014 | 035 | -051 | 0.09 -0.26 0.41 042 | 0.6 0.02 0.52
Fr_No 028 | -0.10 | 001 | -021 | 046 | 0.10 0.32 -0.11 0.45 0.14 0.13 -0.45
Fri L 0.35 0.39 018 | 045 | 001 | 0.4 0.07 0.31 0.02 0.19 0.13 0.31
FrL_Wb 0.64 051 036 | 026 | 024 | 0.34 0.16 0.54 0.17 0.42 0.33 0.26
FrL_Hb 003 | -0.09 | 014 | -012 | -0.22 | 001 0.26 0.36 017 | 012 0.04 -0.13
FrL Wm | 0.33 0.46 027 | 028 | -001 | 022 0.20 0.54 0.08 0.31 0.20 0.15
FrL_h 051 051 059 | 041 | 035 | 0.64 0.39 0.43 0.46 0.58 0.57 0.47
FrPe L 006 | -006 | 021 | 040 | -040 | 013 0.01 0.64 038 | 022 0.11 0.20
FrPe Wb | 0.24 046 | 005 | 013 | 023 | -004 | -0.02 0.13 0.07 | -0.02 -0.08 0.03
FrPe W 0.36 0.34 041 | 033 | 001 | 057 0.44 0.66 0.34 0.61 0.54 0.42
FrL_Ar 0.36 0.37 019 | 015 | 002 | 027 0.28 0.46 0.08 0.31 0.22 0.16
FrL_Per 0.31 0.34 014 | 017 | -0.08 | 0.4 0.10 0.37 -0.05 | 0.16 0.07 0.14
Fc_No 017 | 038 | -047 | -0.42 | -0.34 | 025 | -031 -0.16 018 | -0.29 026 | -0.01
Fc L 0.02 0.12 018 | 028 | -0.35 | 0.25 -0.05 0.50 023 | 024 0.19 0.50
Fc_Wb 0.12 0.12 020 | 019 | 015 | 0.06 0.19 -0.01 022 | 0.02 0.01_| -041
Fc_Wm 0.29 0.40 053 | 053 | -005 | 054 0.19 0.65 0.04 0.54 0.49 0.61
Fc_h 025 | 001 | 036 | 037 | -0.25 | 054 0.23 0.77 0.09 | 056 051 057
Fc_Ar 0.23 0.35 037 | 041 | -017 | 0.42 0.08 0.55 018 | 037 0.34 0.66
Fc_Per 0.09 0.29 043 | 049 | -014 | 040 0.14 0.63 012 | o044 0.37 0.45
Cp_No 012 | 027 | -0.35 | -0.41 | 041 | 010 | -017 -0.21 007 | 019 -0.12 0.03
Bc_No 031 | 034 | -026 | -0.26 | 017 | 009 | -0.02 -0.04 0.10 0.00 0.03 -0.12
Bc L 0.12 0.43 048 | 074 | -026 | 007 -0.36 0.28 040 | 0.03 -0.01 051
Bc_Whb 0.20 0.21 004 | 006 | 013 | 011 | -0.16 -0.26 039 | -0.22 022 | -0.03
Bc_Wm 0.42 0.62 065 | 086 | -017 | 026 -0.20 0.44 0.08 | 021 0.14 0.54
Bc_h 0.22 057 021 | 032 | 007 | 011 | -0.08 -0.20 010 | -0.16 -0.14 0.11
BcD_L 0.12 0.20 048 | 060 | -0.07 | 0.4 -0.18 0.36 022 | 022 0.18 0.40
Bc_Ar 0.22 0.67 056 | 080 | -049 | o1 -0.09 0.39 034 | 015 0.08 0.38
Bc_Per 041 0.67 057 | 078 | -0.07 | 0412 -0.39 0.29 026 | 0.07 0.03 0.56
CaD_H 0.05 0.24 041 | 020 | 054 | 038 0.26 0.08 0.16 0.29 0.32 0.11
Cab_ W 0.34 0.38 051 | 055 | -045 | 053 0.34 0.77 0.03 0.60 051 0.47
Cab_Wm | 0.22 0.19 065 | 064 | 000 | 064 0.57 0.90 0.32 0.83 0.74 0.23
CaD_h 0.14 0.15 032 | 0.06 | 065 | 034 0.35 -0.03 0.03 0.26 0.31 0.00
Co_H 0.92 0.73 063 | 045 | 048 | 055 0.09 0.39 0.18 0.43 0.44 0.66
CoD_W 0.29 0.48 033 | 031 | 002 | 0.34 0.31 0.62 013 | 0.44 0.41 0.38
CoD_Wm | 0.44 0.49 043 | 031 | 012 | 057 043 0.65 0.01 0.58 0.57 0.59
CoD_H 053 0.75 039 | 032 | 034 | 021 -0.16 0.31 -0.06 | 0.5 0.13 0.48
CoD-h 0.48 0.58 033 | 035 | 045 | 013 -0.22 0.44 023 | 012 0.05 0.40
Co-Di 1.00 057 067 | 045 | 049 | 069 0.25 0.36 0.32 0.53 0.56 0.65
Co_Per 057 1.00 066 | 067 | 035 | 025 -0.09 0.34 0.05 0.25 0.19 0.43
St_L 0.67 0.66 100 | 088 | 050 | 077 031 0.60 0.44 0.73 0.71 0.53
StA_L 0.45 0.67 088 | 100 | 009 | 045 0.02 0.60 0.11 0.47 0.39 0.47
StF L 0.49 0.35 050 | 009 | 1.00 | 051 0.34 -0.06 0.60 0.41 0.47 0.04
StB_H 0.69 0.25 077 | 045 | 051 | 1.00 0.66 0.62 0.63 0.93 0.96 0.60
StB_W 025 | -0.09 | 031 | 002 | 034 | 066 1.00 0.48 0.47 0.79 0.79 -0.07
StB_Wm_| 0.36 0.34 060 | 060 | -006 | 062 0.48 1.00 0.15 0.79 0.69 0.42
StB_h 0.32 0.05 044 | 011 | 060 | 063 047 0.15 1.00 0.59 0.65 0.10
StB_Ar 053 0.25 073 | 047 | 041 | 0093 0.79 0.79 0.59 1.00 0.98 0.39
StB_Per 0.56 0.19 071 | 039 | 047 | 096 0.79 0.69 0.65 0.98 1.00 0.44
Pu_L 0.65 0.43 053 | 047 | 004 | 060 -0.07 0.42 0.10 0.39 0.44 1.00
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Tabela 8.79. Deskriptivna statisti¢ka analiza morfoloSkih karaktera vrste C. tymphaea —
populacija CT001-GR-Pind

N | Sr.vrijed. | Min. | Maks. Var. Std. Dev. | CV% | St. greska
Ca H 30 308.7 140.0 | 510.0 | 8915.40 94.4 30.59 17.24
Ca_No 30 4.3 1.0 11.0 4.92 2.2 51.18 0.40
Fr_No 17 44 1.0 8.0 4.01 2.0 45.37 0.49
Fr L 17 55.8 31.5 97.3 270.83 16.5 29.51 3.99
Fr_Wb 17 4.1 1.7 8.3 2.83 17 41.43 0.41
Fr_Wm 17 9.8 6.9 14.3 5.37 2.3 23.64 0.56
Fr_h 17 42.6 23.0 80.2 207.30 14.4 33.77 3.49
Fr_Ar 17 341.1 139.7 | 779.8 | 24572.54 156.8 45.96 38.02
Fr_Per 17 1545 83.6 | 2734 | 2386.46 48.9 31.63 11.85
Fc_No 30 9.2 5.0 15.0 6.25 25 27.08 0.46
Fc L 30 18.3 11.6 28.6 15.61 4.0 21.54 0.72
Fc_Whb 30 1.9 0.9 3.6 0.46 0.7 34.77 0.12
Fc_Wm 30 7.2 3.7 10.5 2.55 1.6 22.19 0.29
Fc_h 30 7.5 2.8 12.7 5.58 24 31.61 0.43
Fc_Ar 30 98.3 46.0 | 1815 | 1064.99 32.6 33.21 5.96
Fc_Per 30 52.8 373 78.7 81.10 9.0 17.06 1.64
Bc_No 30 6.1 2.0 13.0 8.05 2.8 46.26 0.52
Bc_L 30 12.8 7.8 17.6 4.36 2.1 16.34 0.38
Bc W 30 2.1 0.9 45 0.86 0.9 44.18 0.17
Bc_Wm 30 8.6 5.7 125 3.81 2.0 22.57 0.36
Bc_h 30 4.6 2.8 7.9 1.53 12 26.64 0.23
BcD L 28 4.5 1.6 8.9 3.22 1.8 39.88 0.34
Bc_Ar 30 74.5 324 | 1517 665.60 25.8 34.64 471
Bc_Per 30 44.7 29.1 63.4 74.64 8.6 19.34 1.58
CabD_H 30 4.7 31 7.9 0.99 1.0 21.22 0.18
Cab_ W 30 1.5 1.0 2.0 0.07 0.3 17.27 0.05
Co H 30 16.3 13.3 20.7 271 1.6 10.13 0.30
CoD_W 30 34 2.7 4.3 0.18 0.4 12.50 0.08
CoD_Wm | 30 3.7 2.9 49 0.27 0.5 13.82 0.09
CoD_H 30 7.6 6.0 9.2 0.78 0.9 11.62 0.16
CoD-h 30 3.3 2.3 44 0.27 0.5 16.06 0.10
Co-Di 30 8.7 6.6 125 1.45 1.2 13.88 0.22
Co_Per 30 74 5.0 14.3 271 1.6 22.35 0.30
St L 30 6.4 4.8 8.0 0.46 0.7 10.51 0.12
StA_ L 30 4.3 35 5.5 0.17 0.4 9.76 0.08
StF_L 30 0.4 0.2 0.8 0.02 0.2 36.69 0.03
StB_H 30 1.7 1.0 24 0.10 0.3 18.42 0.06
StB_ W 30 0.8 0.5 1.2 0.03 0.2 19.36 0.03
StB_ Wm | 30 1.1 0.7 1.7 0.06 0.2 21.06 0.04
StB_h 30 1.1 0.7 1.6 0.06 0.2 21.36 0.04
StB_Ar 30 1.5 0.7 2.5 0.16 0.4 27.09 0.07
StB_Per 30 4.9 3.2 6.3 0.52 0.7 14.76 0.13
Pu_L 30 13.5 10.1 16.1 2.27 15 11.17 0.27
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Tabela 8.80. Koeficijenti korelacije morfoloskih karaktera vrste C. tymphaea (p<0,05;

statisticki signifikantni od