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Pleistocenska malakofauna jugozapadne Backe

Rezime

Proucavani profili Backe lesne zaravni, nalaze se duZ juZne 1 zapadne granice obodnih
naselja Srbobran, Vrbas, Kula, Crvenka, Mali Idos i Backa Topola. KarakteriSu ih lesni

odseci od 10 do 30 m visine, i ¢ine jasan prelaz prema viSoj re¢noj terasi.

Navejavanje lesa odvijalo se u pleistocenu, tokom suvog stepskog i vlaznog alpijskog
perioda. Za vreme suvog stepskog perioda preko Backe, duvali su vetrovi sa severa i
istoka donoseci subaersku praSinu, i talozili je u Panonskoj niziji. Zapadni vetrovi su
donosili samo vlagu i kiSu, o ¢emu svedo¢i mo¢varni i barski les sa meSovitom faunom.
PaleozemljiSte se formiralo tokom vlaZznije i toplije klime. Lesno — paleozemljiSne
sekvence izucavanih profila, pokazuju podudarnost sa profilima Vojvodine i Madarske.
Terenskim radom na istraZzivanim lokalitetima, ciglanama u Crvenki, Telecki, Malom
IdoSu i Backoj Topoli prikupljena je i determinisana pleistocenska fauna mekuSaca iz
klase gastropoda 22 familije 1 72 vrste, a iz klase bivalvia jedna familija i osam vrsta.
Paleoekoloskim analizama na osnovu mnogobrojnih primeraka mekuSaca, uradene su
kvantitativne analize ¢ime je rekonstruisana dinamika, promena prirodnih uslova i klime

tokom pleistocena.

Kljucne reci: pleiastocen, les, paleozemljiSte, mekuSci, gastropode, bivalvia,

paleoekologija

Naucna oblast: geo-nauke

UZa naucna oblast: paleontologija

UDK 55:551.791
56:562:564:591

(497.113)(043.3)



Pleistocene malacofauna of southwestern Backa

Resume

The studied profiles of Backa Loess Plateau are situated along the southern and western
boundaries of fringe settlements Srbobran, Vrbas, Kula, Crvenka, Mali Ido$ and Backa
Topola. They are characterized by loess escarpments 10-30 m high, forming a clear
transition toward the higher river terrace. Loess deposition took place in Pleistocene,
during the arid steppe and humid alpine period. During the dry steppe period Backa was
under influence of northern and eastern winds that brought Subarid dust and deposited it
in the Pannonian Plain. The western winds brought only moisture and rain, as indicated
by marsh and pond loess with mixed fauna. The paleosoil was formed during the
periods of warmer, more humid climate. The loess-paleosoil sequences of studied
profiles are matching the profiles of Vojvodina and Hungary. The field work in studied
sites and brick factories at Crvenka, Telecka, Mali Ido§ and Backa Topola included
collecting and determination of Pleistocene mollusk fauna from class Gastropoda, with
22 families and 72 species, while class Bivalvia was represented by one family and
eight species. The quantitative paleoecological analyses of abundant mollusk material
were used to reconstruct dynamics, changes in natural conditions and climate during the

Pleistocene period.
Key words: Pleistocene, loess, paleosoil, mollusks, Gastropoda, Bivalvia, paleoecology
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1. Uvod

Predmet doktorske teze je pleistocenska malakofgug@zapadne Bke (SZ
Vojvodina). Osnovni zadaci obuhvatili su analizustematizaciju i sintezu svih
dosadasnjih podataka dobijenih iz monografija jrohoradova koji su reSavali ragiie
geoloske i paleontolosSke probleme. Ostali zadacosili su se na:

. Sintezu terenskih i laboratorijskin analiza u ciljsagledavanja

raspolozivih paleontoloskih podataka i otkrivangvih taksona pleistocenske

malakofaune.

. Mogwénost primena novodobijenih rezultata putem stakti i

grafickih dijagrama, pri paleoekoloskim korelacijamakoastrukcijama.

. Uticaj abiottkih i biotickih faktora staniSta na promene u biocenozi, koji

su uslovili slénosti i razlike sa susednim oblastima u regionu.

Tokom reSavanja postavljenih cilieva, posebna @azmoklonjena je
determinisanju pleistocenske malakofaune na osmoeufoloSkinh osobina, koje su
ostale nepromenjene, tako da je za komparacijusdeori i recentni materijal iz
fondovskih i muzejskih zbirki. Pleistocenska mal@kma jugozapadne Blee
uglavnom je prongena u lesu ili je materijal iz sondaznih buSenjaz#lost, usled
fizickih i hemijskih faktora veliki broj ljuStura bivanisten zbog krhke gde i slabog
skeleta. U toku poslednjih nekoliko godina teremskiadom prikupila sam 12 554
primerka sa tri lokaliteta / ciglane: Crve€ka kosa — Crvenka, Teka — Kula i IGM
.Backa Nova" — Mali HoS. Celokupan malakoloski materijal sam meélam i
hemijskim metodama preparisala, etiketirala i dateisala primenom nomenklaturnih
pravila. Utvdeno je prisustvo 6 redova, 30 familija, 41 roda, \@9ti, sacetiri
lokaliteta: Crvenka, Tet&ka, Mali IdoS i Baka Topola. Materijal iz buSotina Blea
Topola, pozajmljen je iz Pokrajinskog zavoda zaizagrirode — Novi Sad. U staju
nedostatka pouzdanih karakteristika na osnovu kojébila mogiéa odredba do vrste,
izvrSena je odredba do roda. Tokom identifikacijeggwva i Skoljki, determinisani su
operkulumi i otkrivena su fosilna jaja puzeva, kd@ sada nisu bila poznata u nasoj
literaturi.

Na osnovu sastava asocijacije i izdvojenih paletskah karakteristika, B&ka

lesna zaravan prepokrivena je celom povrSinom lesamenjenog sastava sa



meSovitom faunom (kopnenom i vodenom). Les je najrasprostranjenija povrSinska stena, i
delom je suvozemnog, a delom barsko—glinovitog karaktera. Korelacijom sa nalaziStima u
susednoj Madarskoj, utvrdena je sli¢nost u hidrografskom i klimatoloskom pogledu Backe lesne
zaravni prema Velikoj Madarskoj niziji, i moZe se konstatovati da su od pleistocena do danas
ostale nepromenjene.

Prijatno mi je zadovoljstvo da izrazim svoju zahvalnost kolegama iz Prirodnjackog
muzeja 1 drugima, koji su mi pomogli u izradi doktorske teze. Najiskrenije se zahvaljujem
mentoru prof. dr Milanu Sudaru i ¢lanovima komisije prof. dr Slobodanu KneZevicu i prof. dr.
Natasi Zugi¢ — Drakuli¢. Takode iskreno se zahvaljujem dr Tomu Mejeru, paleomalakologu iz
Prirodnjackog muzeja u Leidenu, na korisnim savetima u odredbi Skoljki roda Pisidium. Za
kori§¢enje uporednog materijala i nabavku literature o viviparusima, zahvaljujem se dr Olegu
Mandi¢u, i za melanopside mr Aniti Eschner, kustosima Prirodnjackog muzeja u Becu.
Najiskrenije hvala na kolegijaloj pomo¢i Darka Timoti¢a kustosa Pokrajinskog zavoda za
zaStitu prirode u Novom Sadu $to mi je omogucio koriS¢enje malakoloSke zbirke iz buSotinskih
uzoraka Backa Topola. Fotografisanje materijala uradio je dipl. inZ. Aleksandar Stojanovié¢

konzervator Prirodnjackog muzeja.



2. Geografsko — morfoloSke karakteristike progavanog terena

Backa visoravan je relativno vise zemljiSte iztneDunava na zapadu, Tise na
istoku, i od Velikog b&og kanala na jugu do Sub#ko-horgoske pe&are na severu. U
srednjem delu severne polovinecBa na teritoriji od 2800 kfrprostire se prostrana
lesna zaravan. Njena zaravnjena povrSina na juzdelm zove se Telka, a na
istocnom Gornji breg.

Backa lesna zaravan predstavlja morfoloSku celinudlzasvdenu uzviSicu, sa
najve&om nadmorskom visinom na krajnjem severozapadndmtdesna oko Subotice
do 125 m, a prema jugu u Srbobranu se spusta do. Bxka lesna zaravan se jasno
izdvaja od okolnog niZzeg lesnog zemljiSta. SeveodoSubotice razvijena je tipska
pe¥ara, a od Zednika na istoku lesna zaravan je odkopi#eg lesa sve do

medudolinske depresij€ikera.
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Slika 1. Geografski polozaj istrazivane oblasti R 300 000



Prema jugu karakteriS8e se mnogobrojnim dasiim depresijama koje su nastale
usecanjem Krivaje ka nivou Dunava.

U severozapadnom delu do StataSi Bajmoka, lesna zaravan se izdize i do 119
m. Jugozapadni deo lesne zaravni j€lea§en dolinama, koje se vide severozapadno od
Krnjaje, Sivca i Crvenke. B&a Topola je najuge naselje gradskog tipa pored Malog
Ido3a, Bajse, Zednika(antavira. Centralni poloZaj na prostoruiBa uslovi je da teren
predstavlja tranzitnu teritoriju za putne pravceJS+ 1-Z. Odvodnjavanje i

nadvodnjavanje se odvija putem hidrosistema Dun&isa-- Dunav.

Slika 2. Satelitski snimak istraZzivanog podja jugozapadne B&e (izvor: Google
Earth)



3. Pregled dosadasnjih istrazivanja

Prvo objasnjenje o postanku lesa, datira od 183@ing kada je neniki geolog
Ferdinand fon Rihtofen objavio teoriju, da jedinetar nosi praSinu iz suvih predela i

nanosi je na mesto prekriveno vegetacijom gde sstadja Imbri (1981)Carls Lajel je
jos davne 1839. godine utvrdio da se u pleistoganskdimentima moze proéigoreko
90% mekuSaca koji zive i danas Nerg@010). Protavanje Bakog lesnog platoa je bio
predmet mnogih interesovanja i istrazivanjaduatean na brojna pitanja deligdmo je dat
doprinos objavljivanjem uopstenih podataka sastemih lokaliteta.

Halava (1895) je smatrao da geneza lesnih naslagaikeeleTitelskog brega
zapa&inje krajem pleistocena, i njihovo navejavanjedraflanas. PovrSina juzne &a
postala je fluvijalnom erozijom, i eolskom akomujlawa lesolikog materijala. Aluvijalna
ravan Dunava i Tise, nastala je tokomdelg holocena.

Milojevi¢ (1949) uvodi pojam “juzne Bae terase”giji je lu¢ni oblik nastao
meandriranjem Dunava i Tise. Ispod juzneclBaterase uz otseke padina, za vreme
pretalozavanija lesa, reke su svojim tokom formirgg&e terase akumulativnog porekla.

Zacetnik ozbiljnijih prowavanja razvoja kvartara Vojvodine je Laskarev (3951
U toku evolucije pleistocena, i holocena razlikegetiri faze: 1) jezersku ili plitko
kvartarnu, 2) barsku za vreme koje je deponovaskbées, 3) kopnenu u kojoj je doslo
do navejavanja lesa i stvaranja lesnih zaravnire#ju ili fazu ingresije kada su stvorene
terase i aluvijalne ravni vojdanskih reka.

Bukurov (1953a) iste da geografsko rasprostranjenjeclBa lesne zaravni
obuhvata na jugu delove koji se nazivaju Tkdg ist@&no Zuti Breg a na zapadu prelazi u
Subotéku pegaru. PovrSina lesne zaravni je talasasta ispumer@ama, i interkolinskim
depresijama pravac SZ-JI. Dekalcifikovani les ul@zia se taloZzenje obavilo u dva
maha, ocemu svedd suvozemni fosili. Hemijsko-erozivnim procesimamaisferskog
taloga nastala su udubljenja: predolice, dolindp\da plavine. B&ka lesna zaravan je
eolskog porekla, navejana vetrom sa istoka i sésteik@a tokom druge polovine
diluvijuma, za vreme glacijalnih epoha. Na proféinTel&ke, dva lesna horizonta su
odvojena oglinjenim slojem koji oz&ava vlazniji, i florom bogatiji period. Gornji slgg
mladi i odgovara tréem virmskom glacijalu, a donji je iz Virma Il. Dade u dubljim

delovima talozio tigini les teSko je ustanoviti, zato Sto su izmenj@uzemnim vodama.



Backe lesne terase nastale su erozijom wigwskih reka duz lesne zaravni.
Dolinske ravni sa lesnim, i fluvijalnim materijaloostale su kao lesne terase, poznatije
kao nizi lesni plato. U petrografskom smislu sasidgovara lesu, ili prelazu od tipskog
lesa ka slatkovodnim barskim sedimentima.

Bukurov (1953b) u svom radu dao je detaljne geooto$ke crte juzne B&e sa
posebnim osvrtom na genezu, polozaj, visinske aelngeoloski sastav svih kd&njenih
jedinica: Titelski breg, Telka, juznobake lesne terase, aluvijalne terase Dunava,
inudacione ravni Dunava i Tise.

Josipowt (1963) je sedimentoloSkim analizama izvrSio liBko raslanjivanje
stenskih masa.

Markovi-Marjanove (1972) je u toku izéavanja Teléke lesne terase, na
prostoru Mduretja Dunav — Tisa, konstatovala visinu lesnog platd@9-114 m. koji je
izgraien od dva fosilna zemljiSta, tri lesa, i kordon&paih dina u podlozi. U povlati
Subotéke pesare ustanovila je virmske dine, pokrivene driasldeom debljine 2 m.

Bukurov (1975) je na osnovu morfometrijskih i geiiln podataka kao i prema
geneziitave teritorije Béke izdvojio nekoliko geomorfoloskih celina kojersedusobno
razlikuju. Izdvojene su: 1) lesne zaravni -Titelfkeg i B&ka lesna zaravan, 2) lesna
terasa, 3) aluvijalne ravni- Dunava i Tise, i 4p8ticka pegara. Navedeneéetiri celine
razlikuju se u nénu i vremenu postanka, i u silama koje su ihrstieai u hidrografskim
i fitogeografskim karakteristikama.

Tokom izrade geolo3ke karte na sekciji @erski Tresnjevac i deldantavir, lista
Backa Topola, Krsti (1983) je konstatovala pojavu r&tih tipova barske faune duz
linearnih iskopa. Né&p&e biofacije vodenih asocijacija su obrasle biljemstanjuju
stajae vode ili plitka priobalja stajih voda. Za razliku od njih, na uzdigiima —
pretagama izméu bara i jezeraca, nalaze se suvozemni puzevi.daskiroj izdanaka i
faune, je bio nedovoljan da bi se mogli izdvojitogtori obrasli drvéem od prostora
vlaznih livada

U okviru izrade OGK SFRJ na listu “Bea Topola”, istraznim buSrenjem
BT-10-Z, na osnovu asocijacije suvozemnih puZRugilla — fauna, Krsti (1984) je
pretpostavila sedimente virmskog stadijala. Gosgdimentacioni ciklus, na osnovu

tipske faune Scotia brownianaodgovara mindel-riskom ndaledenom dobu. Na



sondaznoj bu3otini BT - 12 -7 pored barskih mekasdonstatovane su i
nekarakteristine ostrakode.

Na juznom delu B&e lesne zaravni, u okolini Blee Topole, izbuSene su
buSotine BT — 12 i BT —14. Paleontoloskim i biosgeafskim analizama malakofaune
Dimitrijevi¢ (1985) je utvrdila promene u sastavu i paleoekato®sobinama faune iz
slojeva lesa i pogrebenih zemalja. Prikazana jriphesnost pojedinih taksona mekuSaca
pomaiu histograma, a procentualni odnos ekoloSkih grupa dijagramima.
Uporeaiivanjem podataka iz buSotine BT -12 i BT-14¢ewmo je da se od nizih ka viSim
delovima stuba smanjujecege individua otvorenog biotopa. Mezofilne vrste su
najzastupljenije, i odgovaraju talozenju lesa tokamerene klime. U srednjem delu lesne
serije, povéavana je zastuplienost Sumsko — stepskih vrsta,sdak gornjim delovima
lesa brojnije vrste travnatih, i zbunolikih biotopdajhladnija klima bila je zastupljena
tokom stvaranja donjeg horizonta¢emu svedée predstavnicColumella— faune koji
karakteriSu tré virmski stadijal.

Na delu terena iznde Tre3njevca Cantavira, preoviduju barske facije i nagse
su povezane u jedinstveni tvarni prostor, koje je podzemno komunicirao jer jem
udaljenost bila mala a porozne §age im nisu ometale vezu Kkst(1985). Pod
opteréenjem navejane lesne prasSine, ceo prostor je ndpeetonuo, ali podzemne vode
su se stalno izdizale i prehranjivale bare,éwame. Formirala se obalska linija iste
nadmorske visine, koja je povezivala bare i¢wawe u jedinstven sistem. Starost
tvorevina Bé&kog platoa, pripada téej recnoj terasi virma. Nakon talozenja sedimenata
tokom tréeg virmskog stadijala, neotektonskom aktiino$ojavile su se razlike u
nadmorskoj visini, koje su ostalecsaane do danas.

Ris-virmski interglacijal u B&oj, predstavijen je debelim naslagama ta=i
geneze: aluvijalnim, barskim i eluvijalno — delajim tvorevinama, Krsti (1988a).
Aluvijalni sedimenati su konstatovani u busotinakod Cantavira BT — 8, i BT - 23, a
barska facija ris-virma u BT - 26/1 i BT - 33. Pelgena zemlja se formirala u
interglacijalinom periodu, i oddena je u BT — 17 na osnowhondrulatridens— faune.
PaleoekolosSkim analizama malakoloskih asocijaziglitkin buSotina BT — 20, BT — 21,
BT - 22, BT - 23, Dimitrijewt (1988) je utvrdila da su tokom poslednjeg glaaijjal

postojale smene od viaznih i toplih, do hladnijguvljih perioda klime.



Na podrgju Backog platoa analizom barske faune, KrstDimitrijevi¢ (1988) su
pokuSale da utvrde razliku stadijala i polozaj nistadijalnih tvorevina. Upodivanjem
gastropodske i ostrakodske faune iz pojedinih m&oudene su dve grupe asocijacija:
suvozemna i barska. Sa paleoekoloskog aspektadijiaine forme su najbrojnije, dok
se sporadno javljaju mezotermofilne i relikti politermofilhivrsta iz tercijara. Mautim,
starost lesnih tvorevina Blog platoa nije bilo mogie utvrditi, poSto nisu u@ne razlike
u fauni interstadijala i interglacijala,

Prouwavanjem genetskih karakteristika, sedimentoloskiaunistékin podataka,
iz buSotina kod Mola u B&oj, Koprivica (1990) je ustanovio da su najstariji
pleistocenski sedimenti izdvojeni kactme-jezerski i policikikno-reni. Sledeéi ciklus
pripada rénobarskim sedimentima d@orbicula fluminalis Najmlaii re¢ni sedimenti
predstavljeni, su alevritima. Sedimenti starijeaser pripadaju risu, dok varoSka terasa
odgovara virmu.

Lesna terasa Bke tzv. "varoSka terasa” prema Stevaday1992) izgrdena je
od pretalozenog materijala, barskog i suvozemnag. ldNa prostoru juzne Blee,
razvijene su: niza t@a terasa kojoj bi pre odgovarao termin plavnaiglna ravan, i
viSa ré&na terasa, koja prekriva skatitavu juznu Béku.

Prostor Bakog platoa s&vao se navejavanjem suvozemnog lesa, koji seidaloz
na préagama izméu delova barustina u kojima je bilo gastropodskméaKrsté (1992).

Barska fauna gastropoda je daleko brojnija na duwba) dok su na ven
uzdignima konstatovane samo retke suvozemne vrste. Rekkcigom sredine,
konstatovano je da je barustinsko —¢rarni rezim trajao tokom celog virma.

Analizom sedimentoloskih podataka iz dubokih buso@Bake Topole, BT - 10,
BT - 47 u Lo¥encu, BT — 28 u Bajsi i BT — 56 u Obor&ija konstatovane su
pleistocenske tvorevine Gdié (1995). Granica pliocena i kvartara nalazi se utaircthma
od 121 do 139 m. gde sedawa da preko pretalozenih aleviitih jezerskih sedimenata
leze peskovito — Sljunkovite naslage&meg porekla. Policikéini re¢ni sedimenti sadrze
faunu mekuSaca, donje pleistocenske starosti, r@ionalezu réno barski sedimenti.

Potpunije odgovore na pitanja pleistocenske mataked i rekonstrukciju
paleoekoloskih karakteristika, nalazimo i u ranijimtrazivanjima Pozarevkog

podunavlja severne Srbije. PaleontoloSkim rezuttatianalizirane malakofaune na



osnovu kojih su konstatovani raaii indikatori biotopa, klime i dr. ostvaren je dams u
stvaranju osnove za mogost korelacije sa terenima na levoj obali Dunataikoj.

Analizom uzoraka iz lesnih tvorevina na paginuTopolovnika, Zutog brda i
Golupca konstatovana je brojna kvartarna malakafa(Mitrovi¢, 2000). lzdvojene
gastropodske vrste klasifikovane prema ekoloSkineneama, ukazale su postojanje
devet biotopa. S' obzirom da je stvaranje lesauslovljeno klimatskim promena, smena
faune odigrala se u viSe ponovnih faza.

Lesne tvorevine okoline Smedereva analizirane sasmavu gastroposke faune,
koja je prikuplijena sasetiri profila na ciglanama u Smederevu, VranovudiReu i
Vrbovcu (Mitrovié, 2004). Statistkom obradom podataka na osnovu prikupliene
gastropodske faune, konstatovana je smena: toplodufaune B. fruticum A.
arbustorumi dr.) hladnoljubive fauneR. sterii, V. costatai dr. ). Navedeni podaci
ukazuju da su nizi horizonti lesnih tvorevina taoiztokom ris — virmske interglacijacije
a visi nivoi lesa su navejavani tokom virmske g&je.

Prouwavanjem nekoliko lesnih profila u Pozarékam Podunavlju, utdeno je da
malakoloSka asocijacija odigje karakter biotopa (Mitro¥j 2007). Konstatovano je na
osnovu statistke obrade prikupljene faune gastropoda, a prentaggsnosti odréenih
ekoloskih biotopa, da su lesni eolski peskovi stmatokom suve i hladne klime za vreme
pleistocena.

Jovanow (2009) na prostoru Bke lesne zaravni izdvaja lesno-paleozemljiSne
profile na kopovima ciglana u Crvenki i 8@j Topoli. Na profilu Crvenke una su
cetiri paleozemljiSta koji razdvajaju pet lesnih ironata. PovrSinski kop ciglane u
Backoj Topoli sadrzi tri lesna horizonta, izthe kojih se nalaze dva paleozemljista.
Pomenute lesno-paleozemljiSne sekvence podudaraga sstalim profilima Vojvodine,
koji su se formirali tokom poslednjeg glacijalninterglacijalnog ciklusa.

U juznom delu Karpatskog basena, les je pawan u Vojvodini na podtyu
Crvenke, Stevens (2011). Na ovom lesnom odelkéuvema je detaljan “arhiv’
klimatskih promena poslednjeg glacijalnog ciklusanterglacijala. Na osnovu rezultata
merenja optiki stimulisane svetlosti (OSL) i temperature infreme svetlosti (IR IRSL)

na uzorcima lesa, akomulacija se odvijala za vreanesSne faze poslednjeg glacijala.



4. Metode paleontoloSkih istrazivanja

Za vreme kvartara u ragiiim depozicionim prostorima (rekama, barama,
padinama podloznim spiranju i dr. ) doSlo je doasiwnja litoloski raztiitin tvorevina.
Istrazivanje malakoloskih asocijacija ima za cdj posredstvom paleontoloskih analiza
pomognu u reSavanju facijalnih i stratigrafskih lgema. Detaljnom i sistematskom
obradom kvartarne malakofaune, dolazi se do bofjegnavanja geoloSke gia i
istorije najml@e etape stvaranja reljefa u oblasti Panonskog bhasen

Prikupljanje kvartarne malakofaune obavljalo seedoja&nim sakupljanjem
vidljivin primeraka i u probama od 5 kg. Najefikgsnacin izdvajanja malakofaune iz
sedimenta je prosejavanje sedimenta. Ispiranjetdgneaterijala vrSi se potapanjem u
plasténe kofe ispunjene vodom. Posle atbeog vremena, kada se razgrade krupne
gromade sedimenta, dok je joS vlazan, sedimentasejava kroz sita promera okaca od
0.8 mm. Ovaj postupak ponavlja se nekoliko puta, jge sediment bio ispunjen i
ostacima organske materije u vidu detritusa, ziheeentnog rastinja i karbonatnim
konkrecijama. Posle prosejavanja, sediment se jsunsuprirodan nan, osugavanjem
i vetrom. Nerazgrdeni sediment izdvajan je ¢no uz pomo ,hokej* pincete. U prvoj
fazi, izdvajanje mekuSaca je vrSenéma, cetkicom pod stonom lupom. Sitni fragmenti
su anatomskom pincetom bez zubaca, izdvojeni ubpesstaklene epruvete. U drugoj
fazi ¢iS¢ena je malakofauna sarscom ljusturom ili ukoliko je bilo zapunjeno grotlo
odstranjivao se sediment uz paimd% HO, , da bi se ustanovili elemente usne
aperture (pravilnost i strukturna geg.

Detaljna identifikacija urdena je uz pombbinokularne lupe, kao i konzervacija
lomljivih ljuStura uz pomé bezbojnog laka.

Fotografisanje materijala utano je kamerom Olympus SP-320 i priklgom
adaptera na binokularnu lupu. Merenja su vrSengpanac pominog merila na
binokularu. Sve fotografije su old@ne u Corel photo-Paint 10, i u tablama je dato
uvetanje. Obrdeni materijal je skladiSten u epruvete ili kartomé&lijice sa pokrovnim
staklima.Cuva se u Kenozojskoj zbirci invertebrata Prirodk¢y muzeja u Beogradu,
zavedenim od K 6583-6612, i od K 6616—6662.
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Komparacija malakoloskog materijala je izvrSena pémRecentne zbirke
mekuSaca Petra S. Pavléwj Zbirke Hydrobia Pavla Radomana i u Komperativnoj
zbirci savremenih mekuSaca Prirodijag muzeja u Bau.

Determinacija, taksonomski polozaj i opis mekuSacden je upordenjem sa
karakteristikama i slikama iz knjiga i radova Lozgl064), Kerney (1979), Grossu
(1993), Gloer (2003) i dr.

Celokupan materijal iz buSotina OGK &a Topola, pozajmlien je iz
Pokrajinskog Zavoda za zastitu prirode Novi Sadedane pod Ugovorom 04-926/1.
Materijal je formiran za vreme sondaznih buSenjai@stituta, tokom izrade OGK
Backa Topola u periodu od 1981-1984 godine.

Detaljno je pregledan, reinventarisan, obnovljematsre etikete i zamenjena je
ambalazu u tridesetijednoj kutiji koje su sadrzalée stotina epruveta, i skoro
dvehiljade kartonskiléelijica. I1zdvojen su i determinisani primerci nawe mesta gde
Su postojale dve ili vise taksonomskih grupa.

Paleontoloski opisi kopnenih molusaka, koji upoipjun determinaciju
gastropoda u tezi, oltani su i fotografski dokumentovani u magistarskegit
.Pleistocenska malakofauna Gemsko — smederevskog i Pozardwmy Podunavlja“
(Mitrovi¢, 2006).

Svi podaci su kompjuterski, tabelarno atwai u bazi podataka Microsoft Office
Access Aplication i¢uvaju se u elektronskom zapisu. Nakon zavrSetka, rade
dostupni i putem intereta na sajtu Pokrajinskogodavza zastitu prirode Novi Sad, i
nai ¢e se u centralnoj bazi podataka svih muzeja uiSRriggledano je ukupno 2778
¢elija sa 20.279 primeraka.

Tokom izrade teze, prikuplien je materijal sa tiglane ,Crvengka kosa“
Crvenka, ,Teléka“ — Kula i IGM ,Batka Nova“ Mali ldoS, sakuplieno je 11.530
primeraka 1 odréeno 38 vrsta Statisttka obrada podataka uena je tabelarno i

dijagramima.
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5. Prikaz geolosSke grde terena

5.1. Opsta grala terena

Najstariji strukturno — tektonski kompleks jugoadpe Bake, izgrauju

prekambrijsko — paleozojske tvorevine, iztgae od kristalastin Skriljaca, magmatita i
granitoida Bukurov (1975). Srednju etazu karakeerézvoj mezozojskih tvorevina, koje su
predstavijene transgresivnim trijaskim sedimentirBaskordantno preko trijaskih leze
klastcne naslage paleogena. Transgresivho preko paledgéeasedimenti neogena.
Najstarije tvorevina neogena su jezerski sedimgatfijin odeljaka miocena, preko kojih
diskordantno leze brakii sarmatski sedimenti izgtani od pe&ra, laporca i keajaka.
Gornje miocenski panonski i pontski sedimenti seSavaju jezerskim, &gaim, pot@&nim i
barskim paludinskim slojevima. Postneogeni struldttektonski stadijum izgden je od
kvartarnih naslaga. Po¥lenjem voda Paratetisa, nastalo je kopno, pa suetkodno
pomenuti sedimenti nasli na povrsini, gde su blbZeni delovanju leddke, fluvijalne i
eolske erozije. Za les se smatra da je produkij@gige, dakle stvaran je u ledenom dobu,
kroz ceo kvartar. U vreme paianja temperature i podanja lednika, vetar podize i
odnosi razoreni materijal. Krupniji materijal (pksasljunak) deponuje se u neposrednoj
blizini, a fine, prasinast&stice nosi dalje i deponuje ih kada mu sasvim @adnsportna
moc¢ 1 kada za to postoje povoljni uslovi. Pod povahnuslovima podrazumeva se
postojanje biljnog stepskog pokrézakoji zadrzava téestice. Dosadasnjim préavanjima
Laskareva (1951), wena su ritmika smenjivanja fine lesne praSinaste maskagie boje,
i humusa crne ili mrko-braon boje. Paleozemlji&efgsiini humus nastao od lesa, u
uslovima kada nije bilo prinosa materijala. Naiziieo smenjivanje lesa i paleozemljiSta
vezano je za klimatske promene u kvartaru. Lesajgasta vreme glacijacije, a
paleozemljiSte nastaje za vreme toplijih intervé&lako su se glacijacija i interglacijacija
viSe puta smenijivale, to su se i njihovi produldevputa i smenjivali u vertikalnom profilu.

Tvorevine ove starosti stvarane u pleistocenu odenu, predstavijene sudéesn
brojem stratigrafsko genetskih i morfoloskih jedai Za vreme pleistocena natalozeni su
policikli¢ni recni sedimenti, réno-barski sedimenti, &ai sedimenti, les i lesoidi, eolski
peskovi i povodanjsko-barski sedimenti. Na istradom podriju jugozapadne Eé&e,
analizirani su uzorci sa tri lokalitetaiji je pregled determinisane faune i broj primeraka
izveden prema paleoekoloskim valencama (Tabela. 1).
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5.2. Prikaz geologije istrazivanih terena

5.2.a. Geoloska grda ciglane ,Crvenatka kosa“ - Crvenka

LeziSte opekarske gline ,Crvetia kosa“ nalazi se na krajnjem jugozapadnom
obodu Teléke visoravni. Postneogeni strukturno — tektonskmpgteks izgrduju
sedimenti kvartara. lzdvajaju se stariji, donjogtiecenski réno-jezerski i mldi,
gornjopleistocenski kmo-barski i kopneni (Zlatanayi 2010).

Kao i neogen i kvartar karakteriSu gravitacioniedis tako da se nastavlja
spusStanje terena. SpusStanje podloge nije kontiouatkkom celog kvartara. Tako
intenzivnija spustanja karakteriSu stariju fazu,mdadu, odnosno r&o-barsku i
kopnenu, karakteriSe spustanje terena slabijegaitega.

Donji pleistocenje r&no — jezerskog tipa i predstavija najstarije kvaea
tvorevine na ovom podéu. Njegove tvorevine su konstatovane istraznimebjgin, a
donja granica mu je, kod Crvenke, dtena na dubini od oko 140 m. Doniji pleistocen je
izgraien od peskovito glinovitih sedimenata i alevritaskova, glina i podtdeno
Sljunkova. Debljina mu je izndet 151 60 m.

Srednji pleistocen poseduje dvojako raze, vukovarsko-erdutsko @i
zapadnob&o. Ovo drugo karakteriSe se peskovima, peskowuiimama i u manjem
obimu Sljunkovima (stvaranim u deo-barskoj sredini). Konkordantni su u odnosu na
donjopliocenske tvorevine od kojih ih je makroskapesko razlikovati.

| u gornjem pleistocengu nastale sihe tvorevine i to u donjem delu. Les i
lesoidni peskovi su nastali u okviru eolskih selorebes lezi preko r&o-barskih peskova
I peskovitih glina.

Les predstavlja vezani eolski deponat, sa jasn@zéemom vertikalnom
deljivofu. Visoka poroznost lesa i cevasta struktura oréagmju laku vertikalnu
cirkulaciju povrSinske vode. Voda cirkuli§kroz les na svom putu rastvara jedan deo
kalcijum karbonata. Karbonat koji se u vidu findestica nalazi u lesu, nakon
rastvaranja na dnu cé&iga nagomilava se u vidu konkrecija i lesnih lugki@zlgitih
dimenzija (do 10 cm).

Ove tvorevine su 4ikaste do svetlosnie boje, homogene su gebez ikakve
stratifikacije.

Na istrazivanom prostoru lesne tvorevine su se rae/atokom gornjeg
pleistocena, kada su i nastaktiri lesna horizonta, koji pripadaju tzv. zapadadom
razvicu (Sl. 4).

Prvi i drugi horizont razdvojeni su pogrebenom zgeml Ovi lesni horizonti
leZze preko réno-barskih peskova i peskovitih glina. Debljina varira od 3,5 do 4 m,
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pa i visSe. Prema granulometrijskom sastavu, pomedesvi pripadaju alevritima, sa
prelazima u peskovite alevrite.

Barski peskovi i peskovite gline nalaze se ispaag@resnog horizonta. Boja im
je u osnovi plawiasto-siva i neretko sa nijansama oker-zute.

Prvi lesni horizont - debljine oko 2,0 metara sa&rmn promenom desa
peskovite frakcije. U prvom lesnom horizontu izdum sucetiri lesna nivoa (lokalno
nazvani nivo 1, 2, 3 i 4), koji se aesobno razlikuju po debljini, nijansama oker-zute
boje, po manjoj ili véoj glinovitosti i po granulaciji. Ono Sto je posebana&ajno za
litoloSke karakteristike lesa je prisustvo grandlia dendrita, oksida Fe i lesnih
karbonatnih konkrecija (tzv. lesnih lutkica). S@ffa je uzeto oko 5 kg sedimenta, iz
kojeg je izdvojeno trideset vrsta i ukupno 5149naniaka suvozemnih gastropoda:

Nivo 1; najnizi nivo prvog lesnog horizonta ispod koggnalaze o barski
peskovi i peskovite gline. U ovom nivou identifikkma je fauna: stepe. sterri, Ch.
tridens otvorenog stanistaP. muscorum V. costata V. pulchella, V. alpestris;
kserofilna C. lubrica; fauna koja se lako klimatizuje na vlazna stanlStaax sp., i
stanovnici vlaznih staniSta oblongakao i plitkin vodaS putrisi V. geyeri

Nivo 2; I1znad prvog nivoa, nalazi se 80 cm debljine dnigp lesnog horizonta.

U determinisanoj fauni koja je izdvojena iz seditaekonstatovani su oblici
faune: SumskeA. nitens, mezofilne T. striolata otvorenog stanistéP. muscorum,
V.costata V. pulchella; kserofiineT. hispida, P. pygmaeunhjgrofiine S. oblongai
stanovnik plitkih voda/. geyeri.

Nivo 3; Ispodcetvrtog nivoa prvog lesnog horizonta, svetlookee bmalazi se
ovaj nivo debljine oko 80 cm, iz kojeg je izdvojefauna razliitog paleoekoloSkog
karaktera: Sumsko mezofiin&. striolata, A. arbustorum, B. fruticumstepskeP sterri,
P. triplicata; otvorenog stanist®. muscorum, V. costatd/. pulchella; kserofilne T.
hispida i higrofilne S. oblonga

Nivo 4; Ispod pogrebene zemlje 50 cm debljine, izdvojebejerti nivo lesnog
horizonta debljine oko 80 cm. Prisutne su ekologkee: Sumsk&\. nitens Sumsko
mezofilne V. crystallina,T. striolata, B. fruticum stepskeC. tridens G. frumentumP.
sterri i P. triplicata, otvorenog staniStd®. muscorum, V. costata V. pulchellg
kserofilneT. hispida E. fulvus P. pygmaeumdr.; vlaznih staniSt&. dubiai Limaxsp.

Po granulometrijskom sastavu, vidljivo je da sa adeoma stinom materijalu
koji je identifikovan kao peskoviti alevrit. NaviSevaj les prelazi u sloj paleozemljista,
preko koga lezi les peskovit oker-zute boje, sjpetlijanse, debljine 3 m.

Drugi lesni horizont i pogrebena zemlja, nisu libstupni za paleontolosku
analizu iz tehrikih razloga, ali uz opis sedimenta mégye dopuniti opis profila kako
bi se Sto bolje rekonstruisao.
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Paleozemljistdezi subhorizontalno ili horizontalno iz lesnih horizonata.
Debljina pogrebene zemlje ke se oko 0.50 m. Nastaje humifikacijom gornje lesne
povrSine i zavisno od sredine stvaranja, dobijarakteristtnu boju.

Sta- Graficki dub. o
rost prikaz (m) Tekstualni prikaz
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Slika 4. Geoloski stub u ciglani ,,Crvetika kosa“ Crvenka

PaleozemljiSte stvarano je u kopnenoj sredini, thzajem stepske vegetacije,
ima tamno-mrku boju. Mrko — crvenu ili zuto-mrkoaom boju ima, ukoliko je stvarana
u plitkim barama, na Sta pre svegaeprisustvo oksida Fe i Mn.

Po granulometrijskom sastavu, paleozemljiSte jedgteevljeno peskovitim
alevritom ili peskovito-glinovitim alevritom.

Drugi lesni horizont je peskovit, oker-zute bojeetdije nijanse u odnosu na
prethodna dva intervaldebljine oko 3m. po sastavu je veomaash prvom lesnom
horizontu. Tréi lesni horizont predstavljen je peskovitim lesarker-zZute boje, tamnije
nijanse u odnosu na prethodni interval i glinovifjebljine do 1.5 m.

Cetvri lesni horizontizgraien je od peskovitog lesa, oker-Zute bdjebljine
oko 1.5 m. Humificirani lege zavrSniclan, debljine oko 0.50 m. Na osnovu Dijagrama
zastupljenosti vrsta prema ekoloSkim valencama §3l.moze se zakl{iti da je na
prostoru ciglane Crvedka kosa — Crvenka, dominirao otvoreni biotop. ldme
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Sumskih biotopa postojao je ogroman otvoreni biokop je po obodu imao Sumska
vlazna staniSta sa mezofilnim vrstama. U vreme l@egnja dominirale su vrste koje su
nastanjivale stepski biotop. Lesne tvorevine uSlkeri'Crvengka kosa" pripadaju
gornjem pleistocenu, To su sedimenti koji karaKterpustinjske, polupustinjske i
stepske oblasti nastali u uslovima aridne klime.rémski materijal, transportovan
vetrom je sitnozrnast i nije hemijski razaran. @bz da transportna movetra
postepeno opadala, vrSila se i granulometrijskaifitacija. U Sirem smislu, les zahvata
najvetu povrsinu od svih kvartarnih sedimenata.
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Slika 5. Dijagram procentualne zastupljenosti malakolo$k#ta na osnovu ekoloskih

valenci, u prvom lesnom horizontu ,Crveka kosa“ — Crvenka.

17



5.2.b. Geoloska grda ciglane ,Tele’ka“ Kula

Povrsinski kop leziSta opekarske sirovine “Tkk’, nalazi se na jugozapadnoj
padini Tel€éke zaravni. U geomorfoloSkom pogledu pripada severfa@&kom lesnom
platou, oko 300 m od asfaltnog puta Kula — Crverkesni plato predstavlja ravnu
povrSinu, maksimalne visine do 125 m kod Subotdebljina kvartarnih sedimenata a
verovatno jednim delom i neogenih, u Sirem popruKule iznosi oko 900 m
(MaleSeve 1984). Kop se prostire od objekta ciglane u praseueroistoka. Duzina
kopa je oko 270 m, Sirina oko 220 m, a kota osn@taee je 90 — 91.5 m. Eksploatacija
opekarske sirovine na povrsinskom kopu odvija degen etazom, visine 12 — 16 m, u
zavisnosti od kote povrSine terena i kote osnovaéee(Simi, 2003). PovrsSinski sloj
humusa sa ostacima poljoprivrednih kultura, koremgve i zbunja, debljine oko 0.5 m,
predstavlja jalovinu, koja se odstranjuje na urimj@ odlagaliSte u istmom delu
leziSta. Nakon skidanja humusnog sloja, opekarsiaisa se otkopava do nivoa
osnovne etaze i odlaze na deponiju, gde se vr&ingjavanje kvaliteta sirovine
prvenstveno po sadrzaju karbonata. Pripremljenremigl se sa deponije transportuje u
ciglanu, u pogon za mlevenije.

LeziSta lesa odlikuju se veoma prostom geoloSkoadagn, jer predstavijaju
minijaturne prostore na obodnim delovima lesnihazar koje se prostiru na velikoj
povrsSini, debljine n&e&e preko 10m.

Litoloski stub leziSta (Sl. @yosmatrano od povrSine terena, na osnovu reziltata
makroskopske odredbe vrste stena, sadrzi:

Humusni pokriva koji ¢ine humus i humificirani les, debljine oko 1m,
kontinuirano je razvijen na povrsini terena. Ovakipvac je tamno braon do crne boje,
sa ostacima poljoprivrednih kultura, korenja, travdunja. Humificirani les je debljine
0.5m. Kopneni les debljine do 5 m, tipe je cevaste strukture i tamnozute boje. U
pojedinim delovima leziSta konstatovan jeciveroj karbonatnih konkrecija i lesnih
lutkica, a zapazeni su ostaci flore, kao i fragtmigustura Skoljki i puzeva.

PaleozemljiSte debljine oko 1 — 1.2m, predstaWamasinaste gline mrke boje.
Les sa retkim proslojcima glinovite komponente, tarzute boje, debljine oko 4 — 4.5
m. U odréenim nivoima javljaju se lesne lutkice i konkredijexnjaka. U ovom sloju
konstatovana je brojna fauna mekuSaca. Identifikoyje@ osamnaest vrsta gastropoda,
ukupno 1726 primerka, ali one su i prema ekoloSkiatencama klasifikovane u
nekoliko grupa. Mezofilne vrste, koje nastanjujumg&usa umerenom vlazr@Sukupno
10% zastupljenostV. crystalling T. striolata. Stepske vrste su konstatovane sa F0%
triplicata, C. tridensG. frumentum Najzastupljenije su vrste otvorenog biotopa s& 70
P. muscorumV. pulchella,V. costata i T. cylindrica. Preostalih 10 % pripada vrstama
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koje mogu lako da se aklimatizujg: fulvus P. pygmaeumC. lubrica. Les tamno zute
boje sa karbonatnim konkrecijama, je najnizi gi@bljine od 0.5- 3m.

e
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rost prikaz (m.)
NZNEENEVE
_\f_\f_\{_\f_\f_\,. 10 Humus
YoYeYeYoYaYd 0.5 | Les humificirani
N
z L
NENNN
wo
o I I I L . .
ol 1 111 es tamnozute boje
< L
ol 11 11
SN
011 1 1 1]5.0
o VIR VRSN
0 (AT AT A Pogrebena zemlja, glinovita, mrke bo|
< NN e 1.2
AN
> e
[ I
ol I (O N B B Les tamnoZute boje, bogat faunom
116111 gastropoda
I I I
R
NPT
J,M\/I,\} 0.5 | Les tamnoZute boje, sa CaglOtkama

Slika 6. Geoloski stub u ciglani ,Teda" Kula.

Kopneni lesni sedimenti u ciglani ,Tela* Kula, razdvojeni su slojem
paleozemljiSta. U njegovoj povlati nalazi se huauifini les i humus, koji predstavlja
jalovinski materijal. Les grade praSinasti sedimesat niskim sadrzajem glinovite |
peskovite komponente. KarakteriSe se cevastondogmai izrazenom vertikalnom
propustljivosu. Predstavlja eolsku faciju stepskog p@gauobrazovanu navejavanjem
prasine u uslovima suve klime. LeziSte se odlijegnostavnom griom, platastog
oblika u priblizno horizontalnom polozaju. Lesnidgaenti su stvoreni u najmiam
pleistocenu, u uslovima suve aridne klime&enu sveddi (Sl. 7) prisustvo stepskih
vrsta 10% i vrste otvorenih biotopa 70%. Debljitggasu kojem je identifikovana fauna

19



nastao je navejavanjem prasSinastog, pdeiteg glinovitog i peskovitog materijala na
prostoru velike povrSine. Delidno je ovaj nivo nastao i iz stepskog pagay sa
bujnom niskom vegetacijom. Visoka trava zaustapt@Sinu noSenu vetrom i spexa
njen dalji transport. TaloZzese, prasina stvara debele naslage lesa, sedienstgne
specifenim teksturnim karakteristikama. Prekidi u depomgwaprasine odlikuju se
stvaranjem fosilnog ,paleozemljista®, koji nasta#enenom tiptnog lesa pod uticajem
biljnog pokrivaa.
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Slika 7. Dijagram procentualne zastupljenosti malakolo3k#gta na osnovu ekoloskih

valenci prvog lesnog horizonta, u ciglani ,Teka“ Kula.
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5.2.c. GeolosSka grda ciglane IGM ,Bac¢ka Nova® Mali | dos

Istrazni prostor, nalazi se u jugozapadnom deleldMali Idos, 13 km od
Backe Topole, 35 km od Subotice i 57 km od Novog SadlanorfoloSkom pogledu
istrazni prostor je sastavni deo blago zatalasaweSme Béke lesne zaravni, i pripada
ravnicarskom tipu reljefa, na kojem su maksimalne visinsizlike desetak metara. Ova
morfoloSka celina predstavlja blago zad®ou uzviSicu, a prostire se od Velikog
Backog kanala na jugu, do Subtko—Horgoske pe&are na severu. Najge nadmorske
visine od 125 m, nalaze se na krajnjem severozapadielu terena, a hajmanje od 84
m na jugoisténom delu.

Uze podrdje leziSta pripada juznom obodu tzv. Tskle visoravni, koji je
sastavni deo epomenute B&ke lesne zaravni.

Naslage pleistocenske i holocenske starosti dzguapostneogeni strukturno —
tektonski kompleks, u okviru kojeg se, po starogio genezi izdvajaju dva paketa.
Prvi, stariji je donjopleistocenski, deo-barski i mldi, gornjo-pleistocenski, t@o —
barski i kopneni.

Donji deo kompleksa izgdan je od policikkknih renih i recno — barskih
sedimenata nastalih u uslovima viSekratnog toajefgnog dna. Uztmik tonjenja su
bili pokreti valahijske faze, koji su se odigrah granici pliocena i kvartara i koji su
trajali do kraja mindela. Gornji deo kompleksa atyju sedimenti riske, virmske i u
manjoj meri holocenske starosti, ali do sada niaitemi dokazi da su i ove naslage
vezane za pojedine tektonske zone u svojoj podiazom neogena i kvartara dolazi
do spuStanja terena, duz gravitacionih raseda. Blaowva debljine holocenskih
sedimenata evidentno je da se spustanje nastavimliocenu (Kovéevi¢, 2006).

LeziSte je u litoloSkom pogledu izgi@no (SI. 8), gledajti po vertikali od
povrSine nanize od: humusnog sloja (humus i hairglin les) debljine oko 2 m;
produktivni nivocine: les i lesoidni peskoviti alevriti svetlozutejé debljine oko 5 m.
Iznad zaglinjenih peskova debljine oko 1.5 m i mesksa proslojcima lesa 1.0 m u
podinskom delu, nalazi se pogrebena zemlja 1 m.

Humus je predstavljen u osnovi glinovitim alevritazhog@&enim organskom
materijom, tamnomrke do crne boje. Sadrzi biljneatk®, a u dubljim delovima tanke
zilice i korenje biljaka. Humus prelazi u humifiaini les mrko zute boje, debljine 0,60
m. Prozet je biljnim ostacima, i konkrecijama karata, vekine nekoliko mm do
nekoliko cm.

Les, lesoidni peskoviti alevriti sa pogrebenom zem|] javljaju se neposredno
ispod povlatnog pokriva (humusa i humificiranog lesa). Korisna lesnaj@ae sastoji
od dva horizonta lesa koji su razdvojeni slojenepaémiljista.
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Slika 8. Geoloski stub u ciglani ,B&a Nova“ Mali ldos

U lesu je identifikovano je 26 vrsta gastropodaukiupno 4655, a u nizim
delovima profila prisutne su karbonatne konkreeijtlesne lutkice" razditin oblika i
velicina. Na osnovu determinisane faune, dera je dijagram procentualne
zastupljenosti malakoloskih vrsta na osnovu ekaltosklenci (SI. 9) Konstatovano je
da su najzastupljenije vrste otvorenih biotopa 44% muscorum C.columellai V.
pulchells mezofilne vrste su prisutne sa 30R. pygmaeumeE. fulvus N. hammonis
V. pallucidg a stepskih vrsta ima oko 18%:. sterri, P. triplicata, C. tridens G.
frumentum Lesoidi su predstavljeni uglavnom sa peskovitieviatima i u manjoj meri
alevritskim peskom.

PaleozemljiSte u leziStu "Blka Nova" lezi izméu lesnih horizonata, prema
kojima ima kontinualan prelaz, Sto se lako zapakk@ boje sedimenata. Nlage je
tamnomrke boje, nejednake debljine koja se¢d&red 0,8 do 3,50 m. U pogledu
litoloSkog sastava fosilne, pogrebene zemlje seambkuju od lesa. One odgovaraju
glinovito — peskovitim alevritima. Pogrebena zennlgstaje humifikacijom gornje lesne
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povrSine. U odnosu na podie stvaranja, dobija i karakterigiu boju. Paleozemljiste
stvorena u kopnenoj sredini sa uticajem stepskestaege ima tamnomrku boju.
Makroskopskim opazanjem paleozemljiSta zapaza sgemvase peskovita granulacija i
glinovita komponenta, na osnovu koje se, porezimdaamnije boje, razlikuje od lesa.
LeziSte opekarskih sirovina — lesa i lesoidno kpesih alevrita sa paleozemljiStem u
Malom IdoSu zahvata samo jedan mali, neznatan deo velikagoB lesnog platoa.
Njegova geneza mora se posmatrati u okviru gengtskodela obrazovanja lesnih

tvorevina na Sirem pod&u Backe, pacak i cele Vojvodine
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Slika 9. Dijagram procentualne zastupljenosti malakoloskgta u lesnom horizontu na
osnovu ekoloskih valenci, u ciglani ,Bea Nova“ Mali ldos.
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Tabela 1.Faunistéki pregled pleistocenske malakofaune sa paleoekinfogalencama
po Lozeku (1964).

EkoloSka , y Mali
valenca Naziv vrste Crvenka| Teletka 1d0%
Aegopinella nitengMichaud) 132
Chilostoma faustingRossmassler) il
1 | W | Vitrinobrachium brevéFérussac) 1 11
Discus ruderatugFérussac) 11
Cochlodina laminatgMontagu) 1
>1 — Sumske vrste 132 1 23
(\I</IV) Bradybaena fruticunfMuller) 10
> 2W (M) vrste koje nastanjuju Sume sa 10
umerenom viaznasl
2 M) Vitrea crystallina(Miiller) 152 66 111
+) Trichia striolata (Pfeiffer) 382 122 67
Arianta arbustorun(Linné) 13 45
22 (M) (+) vrsvte kVOje nastanjuju Sume sa 547 188 293
umerenom vlazn@si, hladne forme
> 2 — vrste koje uglavnom zive u Sumi 580 188 223
W H | Perforatella bidentatgdGmelin) 1
3 > 3 W H — Sume sa jako vlaznom klimom 1
\(/:L/;_I Macrogastra ventricos@Draparnaud) 7 65
> - 3 vlazne aluvijalne Sume 1 7 65
Pupilla sterri(Voith) 450 5
S Pupilla triplicata (Studer) 84 40 755
4 Chondrula tridengMdiller) 158 21 96
Granaria frumentun{Draparnaud) 62 127 58
> 4S — stepske vrste 754 188 914
Pupilla muscorun{Linné) 1689 848 1336
Vertigo pygmaeéDraparnaud) 5 6
O Columella columelldMartens) 3 23
5 Vallonia pulchella(Muller ) 586 134 316
Truncatellina cylindrica(Férussac) 16 2
> 5 O — vrste otvorenih stanista, od vlaznih 2283 998 1683
livada do stepa
8)(\/\/) Vallonia costataMdller) 716 212 370
> 5 — vrste otvorenih staniSta 2954 1210 2053
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Ekoloska Naziv vrste Crvenka Teletka Mall
valenca Idos
Euconulus fulvugMiller) 45 9 137
M Punctum pygmauefiDraparnaud) 61 41 1036
(+) [ Trichia hispida(Linné) 349
Cochlicopa lubrica(Muller) 35 9 18
> M(+) vrste koje se lako aklimatizuju 490 59 1191
7 Orcula dolium(Draparnaud) 5 2 13
Vertigo alpestrisAlder 8
W f | Clausilia dubiaDraparnaud 14
Nesovitrea hammon{Strom) 36 107
Vitrina pallucida(Mdiller) 24
> W f — vrste koje delingdino Zive u Sumamayi 63 2 144
na kamenitim mestima
2 7 — mezofilne vrste 553 61 1335
8 |H | Succinella oblong®raparnaud 131 66
> 8 — higrofilne vrste 131 66 8
Succinella putrigLinné) 11
p | Vertigo geyerLindholm 11 3
Vallonia enneiensiG&redler 33
9 > P — mavare , mokre livade 22 3 33
P (+) Monachoides rubiginosgschmidt) 19
> P (+) — vlazna stanista , kriofilne vrste 19
> 9 - vlazna stanista, livade i priobalne Sume 41 3 33
p | Planorbis planorbigLinné) 2
> 10 P mavare, plitke vode sa niskom 2
10 vegetacijom
Valvata pulchellgMiiller) 1
SF Valvata piscinaligMuller) 1
> 10 SF stajée vode 1 1
> 10 vodene forme 2 2 2
Ukupan broj primeraka 5149 1726 4655
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5.3 Stratigrafski znactaj pleistocenske malakofaune

Starost sedimenata u okviru slozene juzngkbéalesne zaravni, na osnovu
superpozicije i litofacijalnih karakteristika izdema je u dva nivoa: 1) starij,
policiklicno re&ene tvorevine s&iviparusbochi Bithynia crasitessta dr. svrstavan u
donji pleistocen 2) mi,, recno — barske naslage $danorbis planorbisi dr. Kao
sinhrone ekvivalente u Panonskom basenu mozemaijiadv'sremsku seriju” na
padinama Fruske Gore, “k@vaku seriju” u pozarewkom Podunavlju, “zagajku
seriju” u juznom Banatu ali i brojne lesne profifla juznog oboda Karpatskog basena
najblize Velike Maarske nizije (Raki, 1990).

Istorija pleistocenskih mekuSaca moze se pratitipotetka tercijara, kada je
vedi deo Panonskog basena bio prekriven morem. Tokoned miocena u susednim
oblastima vé je dominirala kopnena fauna, a sa prostorddviske, poznate su tri vrste
koje zive i danasLymnaea palustrisGyraulus albusi Helicigona banatica Tokom
gornjeg miocena, u pontskim sedimentima brojne géigze vrste® su nestale , a od 153
vrste samo 41 vrsta je uspela da se odrzi do d&fik8het al. 1995).

Prezivele vrste su bile Siroko rasprostranjene @ik prostoru, imaju zajedike
karakteristike sa pleistocenskom i danasSnjom faunomve&em delu Evrope.
Mnogobrojna recentna tropska i subrtropska fauneod&aije, ukazuje na poreklo sa
ovih prostora. Méutim, iz donjeg miocena i pliocena Nrrske, konstatovano je samo
20 % pleistocenske faune.¢i@ledno je da je nestanak faune, posledica radikaln
promena koje su se odigrale pri kraju tercijaradgbkom pleistocena. Drashi uslovi
odrazili su se na paleogeografske, klimatske ietegjske promene, koje su
podjednako ¢&estvovali u formiranju razlitih fauna. Osnovne Kkarakteristike
pleistocenske malakofaune, je¢abst sa recentnom faunom. Od ukupno 206 taksona,
¢ak 159 taksona pripada recentnoj fauni. Samo 24 yesizumrlo, a 23 vrste viSe nisu
prisutne na nasSim prostorima. Vazno je napomeratsw véina pleistocenskih vrsta
direktni potomci tercijarnih vrsta, a po svim proaea 24 vrste je izumrlo tokom duzeg
zahlaienja koje se odigralo u Mindel®isidium clessini, Viviparus boeckhi, Viviparus
acerosus, Neumayria crassitesta, Vertigo substiiata
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Brojne su gastropodske i bivalvijske vrste kojeunigumrle, ali ne zive na nasSim
prostorimaLymnaea glabraGyraulus riparius Columellacolumellg Vertigo genesji
Vertigo geyeriPupilla sterii Vallonia tenuilabrisi dr.

Tokom donjeg pleistocena nastanjivale su oblashlazom klimom, za vreme gornjeg
pleistocena i zahigenja Sirile su se ka severu, ali sa padom temperatecale su se na
obode Karpatskog basena.

Za detaljnu stratigrafsku interpretaciju raitlh horizonata B#&kog lesnog
platoa, neophodno je angazovanjéegbroja stréinjaka za tumé&nje lesnih formacija,
ujedna&eni kriterijumi pri terenskim opservacijama alivétitetniji materijalni uslovi. 1z
navedenih razloga, navedeno je samo nekoliko kaaiparh primera, koji bi ubudie
uz inkorporaciju mogli koristiti u reSavanju navedg problema.

U kontinentalnim naslagantgsto se pronalazi veliki broj gastropoda, ali jdima
broj vrsta koje imaju hronostratigrafski 2iaq U Maiarskoj podeli pleistocena (Tabela
2) biostratigrafske malakoloskin zone su izdeljena osnovu sveobuhvatnih
karakteristika faune, a ne na osnovu jednog ilofikk taksona Ekoh (1995).

Na osnovu pleistocenskih mekuSacadslake, izdvojene su slegebiozone:

1. Viviparus boeckhbiozona

Podeljena je na tri subzone:@astrocopta serotind) Neumayria crassitesta)
Gastrocopta sacraecoronaespecifénost izdvojene biozone daju joj petnaest vrsta
gastropoda koje su zivele za vreme gornjeg pliocad@njeg pleistocena, a koje nisu
pronatene mdu mladim sedimentima. Prata faunu izdvojene zon&ne predstavnici
familja Unionidae i Viviparidae koji su karakteigni za gornji Pliocen ali bez
prisustva rodov®reissenaMelanopsis Cochlostoma Triptychia

Viviparus boeckhibiozoni pripadaju: Fluvijalne vrste Potomida sturi V.
boeckhj V. acerosus zsigmondyNeumayria crassiteestaerrissia pleistocaenica
Terestrtne —Gastrocopta serotinaG. moravicg G.m. oligodontg G. sacraecoronae,
Parmacella kormosiHelicigona capeki.

Cetvrtoj subzoni pripadale bi vrste koje su izums#e ovih prostoraPisidium
clessinj Succinea schumacheAegopsis klemmiZonitoides sepultus

2. Perforatella bidentatdiozona

Ovu zonu srednjeg pleistocena, karakteriSe prvavtojanje hladno otpornih
vrsta ,Jesnih gastropoda(Orcula dolium Trichia striolata Arianta arbustoruny ali i
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paralelno smanjivanje prisutnosti faune interglopg karaktera. Dominiraju vrste sa
velikom ekoloskom tolerancijonfupilla muscorum Vallonia costata V. pulchella
Takaode, prisutne su i vrste sa velikom otporfwwda vilaznost Galusilia pumilg
Perforatella bidentath Uglavnom preovladavaju terestre i lakustrinske vrste, dok je
nedostatak fluvijalne faune posledica smanjenjavijiine aktivnosti izazvane
nepovoljnim klimatskim uslovima.

3. Helicigona verteszona

Tokom hladnijin faza gornjeg dela srednjeg pleistaz Sumska fauna je
potisnula ekoloSki tolerantnu faunu i postala jemgd@antna Yallonia tenuilabris
Vertigo alpestrisi dr.). Ova zona je ograr@nog rasprostranjnja, @ krecnjak i
petinski sedimenti.

4. Helicigona banatica- Phenacolimax annularizona

Tipi¢na interglacijalna fauna koja karakteriSe sredep adjornjeg pleistocena,
uglavnom se sastoji od Sumskih vrstRoifhatias elegansAegopis verticillus
Daudebardia rufa D. brevipes Phenacolomax annularisSoosia diodonta Helix
pomatig. Od prethodne biozone, razlikuje se odsustvormielih i hladno tolerantnih
vrsta.

5. Bithynia leachi Trichia hispidazona

Podeljena je na pet subzona: @lausilia pumila b) Helicopsis striatac)
Succineablongad) Catinella arenariae) Semilimax kotulai

Za razliku od prethodnih zona ovde su prisutne jgopteistocenske, izumrle
vrste: Belgrandia tataensjsSuccinea schumacheNertigo pseudosubstriata vrste
koje danas viSe ne zZive na prostorudsiaske (Lymnaea glabraGyraulus acronicus
G. riparius, Catinella arenaria Vertigo genesjiV. geyeri V. modestaV. parcedentata
i Pupilla sterri, Vallonia tenuilabris Mastus venerabilisSemilimax kotulai Trichia
edentuld. Vecina ovih vrsta su hladno tolerantne ,lesna faunajukdanas tesko

mozemo né u Evropi, barem dok se ne promene klimatski uslov
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Tabela 2.Uporeienje bio i geohronoloske klasifikacije pleistocérékoh 1995)
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Prowtavanje vrste rodaVertigo, doprinelo je stratigrafskom zéegu |
paleoekoloskim rezultatima pleistocenskih sedimen@rolopp & Simegi, 2000).
Prisustvo rodaVertigo u kvartaru (Tabela 3.), podrazumeva Siroko geokoafs
rasprostranjenje, raspon u vremenu i potraznju aaavrsnim stanistima. ¥ma

Vertigo vrsta su Siroko rasprostranjene u donjem pleistocgivele su tokom srednjeg,

29



gornjeg pleistocena a neke od njih nastavile swida i u holocenu. Vertigo su se
pojavljivale u izobilju samo u oddenim intervalima koji su odgovarali njihovim
ekoloskih zahtevima tako da se mogu koristiti kinatgjrafski reperiV. pseudostriatd
V. modestasu prisutne samo u gornjem pleistocenu, tokom rijiad faza. V.
parcedentata V. geyerii V. genesiisu bile prisutne raalitim intenzitetom tokom
pleistocena, ali su izumrele i nema ih u holocenu.

Konstatovano je da su. substriata V. alpestrisi V. geyeripronateni samo na
nekoliko lokaliteta za vreme donjeg i srednjeg gitetena, dok za vreme gornjeg
pleistocena imaju znatno Sire rasprostranjenjecalzanjemyV. geyeri utvideno je
prisustvo na 65 lokaliteta u Velikoj Marskoj niziji, posebno je zastupliena tokom
gornjeg virma i poslednje glacijalne faze. Sa gqwibstora nestale je pre 10 — 11 000
BP. PrisustvoV. substriatamoglte je sresti u asocijaciji sa drugim hladnoljubivim
higrofilnim vrstama:S. oblonga V. substriata T. hispidai dr. VrstaV. genesiiprvi put
je prongena tek 1991 godine (Krolopp & Sumegi, 1993), ungpleistocenskim
sedimentima Mdarske.

Tabela 3. Stratigrafsko rasprostranjenje rodartigo (Krolopp & Stmegi, 2000)

PLEISTOCEN
Vertigo vrste HOLOCEN [RECEN
donji srednji gornji

V. pusilla
V. angustior
V. pygmaea

V.o moulimsiana

Vo antivertigo

V. substriata
V pseudosubstriata

V. ogeyeri

V. alpestris

V. modesia

V. parcedentata

|

V. genesii

V. genesiise javlja u asocijaciji s&. columellg P. sterii i V. tenuilabris nije

konstatovana u srednjem pleistocenu, iako je pezmaonjem i gornjem pleistocenu.
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Primenom metode ,malako - termometra® dema je paleoklimatska
rekonstrukcija, ciglane u Debrecinu (Se@t al. 1991) i sa nekoliko lokaliteta uVelikoj
Madarskoj niziji (Heterlendet al 1992).

Merenjem optimalne temperature i opsega toleratitnpkeistocensko -
holocenskih gastropoda, dobiena je vremenska skhktga je Kkalibrirana sa
radiokarbonskim podacima. Dobijeni podaci paleoterapurnih vrednosti su
uproreieni sa trenutnim temperaturnim vrednostima, na wasnkojih su izvedeni
klimatski periodi. Ustanovljeno je da M tenuilabris poslednji put konstatovana na
ovim prostorima, pre 25000 22000 BP., kada je pras® julska temperatura bila 12 -
14 °C. Ova vrsta migrirala je na prostore Centr#lmge. P. muscorumje holarktéka
vrsta, zivi u planinskim oblastima do 2300 m nadskervisine. Na prostoru Velike
Madarske nizije poslednji put je bila dominantna p20@) — 20000 BP., kada je
izmerena julska temperatura dostigla 17 %iiccinea oblongase distribuira na
nadmorskoj visini do 2000 m od Evrope ka Zapadndoims

Naglo zahldenje koje je nastupilo iznda 20000 - 18000 BP., period za
Columella columella hladnoljubivu vrstu tiginu za tundre, migrirala je posle ovog
perioda u predeo Alpa iznad 2900 m.

Metodom C - 14 iz lesnih sedimenta, datovana ja #8000 - 16000 BP, koja
je odrelena za Gornji Virm. Tokom tog perioda, nastupilavgéa vlaznost i umerena
klima, koja je pogodovala egzistendjunctum pygmaeumn asocijaciji s&C. dubia, V.
pellucidg S. semilimax i D. ruderatus U periodu od 16000 — 14000 BP. steriije
poslednji put identifikovana. U literaturi termi€blumella columella- Pupilla sterri —
Vallonia tenuilabriszona® determiniSe stadial izihe 14 000 — 16 000 BP. (Sumeagt,
al. 1991). Posle navedenog perioda nastupa poragetatare, Sto je uslovilo pojawri
triplicata, G. frumentumi H. striata.

Prema dosadasnjim literaturnim podacima, kao epiogiarskih rezultata,
izdvojeno je Sest malakoloskih zona za period Gétlgistocen — poslednja glacijacija
Weichselian. Izdvojene zone datovane su iz nekdbiksotina (dubine od 150 do 630
cm), sa prostora jugoisioe Maiarske koje odiduju period od 27350 — 8920 BP
(Sumegiet al 2012).
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Tabela 4. Malakoloske zone Gornjeg Pleistocena —Weichseliaa, prostoru Ji

Madarske. (prema tekstualnim podacima Stne¢gil 2012).

. Karakteristéne - Distribucija
Zona Period (BP.) Vrste Tip biotopa Danas
V. natacina Vodena sredina| Juzna i JI
27350 - 28289 bogata Q Evropa, Baltik
G. frumentum kopno Balkan
A. crista Paleoarktik
[l 22470-27350 | V. pulchella Vodena sredina| Evrosibir
B. leachi Paleoarktik
P. obtusale Paleoarktik
1 17900-22470 | V. piscinalis Vodena sredina| Evrosibir
G.laevis Holarktik
Pisidiumvrste Holarktik
\Y 16140-17900 B. leachi . Vodena sredina Paleoarkt!k
P. planorbis Paleoarktik
G. laevis Holarktik
Pisidiumvrste Plitkovodra Holarktik
v 12600-16140 3 ~rista sredina 1-1.5 m| Paleoarktik
L. palustris Holarktik
P. planorbis Plitkovodra Paleoarktik
A. spirorbis sredina do 1 m. | Paleoarktik
A. leucostoma Paleoarktik
VI 8920-12600 V. cristata Paleogr_ktik
P.corneus eutrofne Evrosibir
S. nitida Paleoarktik
S. putris Evrosibir
S. oblonga obalske Evrosibir
O. elegans Evrosibir

Na osnovu (Tabele 4.), naveden je primer izdvbjeoina na osnovu mekusaca,
I ona predstavlja samo jedan predlog u kom pravamdgla da budu usmerena dalja
malakolosSka istrazivanja na nasSim prostorima.

Kvartarna malakofauna joS uvek nije pogodna “saaioat da bi se uradila
kompletna paleoekolosSka rekonstrukcija, ali svakake viSe doprinosi u reSavanju
stratigrafske podele nekd&njenih slojeva.

Svakodnevna primena novih metodageitna formiranje stratigrafske podele
pleistocena, u trenutku izrade teze priter@e su (Tabela 5 i 6.) prema raspolozivim
podacima.
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Tabela 5. Stratigrafska podela Pliocena i Pleistocena (kmlAannekadasnje) i (kolona/
B prihvaene). lzdvojene biohronoloske (na osnovu molusakeamalija) i
hronostratigrafske jedinice Dakijskog basena, keaek su sa Panonskim basenom,
Euxinic basenom i Mediteranom (Andreescu, 2013).
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Tabela 6.Korelacija srednjeg i gornjeg pleistocena Sev@rinije, delova Evrope i
Rusije (Osipova, 2013)

Global Quaternary scheme

West European

Marine

: : : Loess
(Gibbard and Cohen, 2008) st‘ra‘ugraphlc Isotope Northern INorthern | European
divisions (The | Stages : : Central Ukraine
..o .| Serbia [Brittany X part of
. |Netherlands)/Ma | Lisiecki a2 7 Gozhik et al. .
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System| Series (Turner, 1998; and (2001) %
stages Zagwijn, 1996) | Raymo etal. [etal.(1997) Shik et al.
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6. Paleoekologija

Nemogue je zamisliti da pojedit@me vrste mogu biti istovremeno
prilagodene na ogromnu raznolikost ekoloskih uslova kojstpe na Zemlji. U
kojoj ¢e meri ziva bia biti prilagaiena, beskrajno promenljivim faktorima
spoljasnje sredine zavisi od njihove ekoloSke vedenVeltina raspona izndu
granica variranja pojedinih ekoloSkih faktora ozianea koliko je velika razlika u
zivotnima faktorima.

Na osnovu paleoekoloskih kriterijuma, mekusci sasKikovani od strane:
(Meijer 1985), (Nyilas & Sumegi, 1991), ( Willet al, 2000), (Rudneet al, 2001)

i (Sumegiet al. 2011 i 2012) u nekoliko grupa:

1) Paleovegetacijske grupe

odreien je prema razlitom tipu vegetacije koju nastanjuju mekusci (talenost
na vegetacioni pokrivd bilo da im ona sluzi kao staniste ili za prehnaaje. lako
vecina mekuSaca zivi na pH neutralnoj podlozi izdvejesu: D — movarna
vegetacija, O — otvorena stanista, S — barska aegat W — Sumske vrste, W/O —
prelazne oblasti.

2) Paleotemperaturne grupe

odraien je prema razlitom nivou temperature sredine (tolerantnost na
temperaturne promene):

C — kriofilne (prilaga@ene hladnéi i suSi), Cr — hladno otporne (frigofilne-
prilagodene niskom temperaturnom koeficijentu), Mt — melnefivrste (prilagdene
uslovima srednje godiSnje temperature od 15 — 2D ,°CT - termofilne vrste
(toleriSu visoki temperaturni koeficijent), X — kedélne (oblasti sa srednjom
godiSnjom temperaturom iznad 20 °C).

3) Paleohigrofilne grupe

odreien je prema razlitom odnosu vode i vlaznosti sredine (tolerantnashnivo
vlaznosti) : A — aridne, H — higrofilne, Mh — meHdoé vrste, Sh- subhigrofilna
vrste, P — m@vare, veoma vlazni biotopi.

Na osnovu pregledne (Tabele 10). prikazana je &iika klasifikacija vrsta
prema paleoekoloSkim grupama u odnosu na uzoraKriiziglane i jedanaest
buSotina sa lista OGK Bka Topola (Tabele: 2, 3, 4) (BT-10 Zednik, BT 14 —
burdin, BT-17burdin, BT-28 BajSa, BT-41 B&ka Topola, BT-56 Utrine, BT — 59
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MileSevo, BT-60 MiliSevo, BT-63 Starobejski salas, BT-65 Starobejski salasi i
BT-67 Utrine). Preostali materijal iz buSotina &a Topola nije uziman u
razmatranje, jer su za navedne statkstianalize nephodni podaci iz uzaraka samo
ako sadrze viSe 600 i viSe primeraka po uzorku.

Zastupljenost mekuSaca dema na osnovu temperaturnog faktora (Tabela 7),
pokazuje najvéu brojnu pripadanost mezofilnih i hladno tolerahtmrsta. Grupu
mezofilnih vrsta zastupa za 30 %¢véroj primeraka u odnosu na hladno tolerantne
vrste, navedeni podatak moze se uporediti sa @Mt maarskih malakologa

(Hertelendiet all. 1992).

Tabela 7. Paleotemperaturne grupe; Legenda: C —kriofilne;- @fadno otporne, Mt —
mezofilne vrste, T — termofilne vrste, X - ksehadi.

BROJ BUSOTINE

PALEOTEMPE-
RATURNA

g g |8
c | x |B o | |8 |o|d]|]o | |o |m|w |~
O 18 |= |7 | A L R A e N e -
S |lo |8 |k || |lE|E|E|E|E | |E |E
@) [ = m m m m m m m m m m m
C 118§ 0| 131| 22| 143| 138| 42| 43| 11| 252 3| 84| 85| 133
Cr 666 189| 317 | 763| 192 | 535| 205| 163| 93| 302| 359 | 284 | 331 | 230
0
Mt | 3007 119 0| 955| 508 | 448 | 293| 185| 101 | 577| 277 | 598 | 359 | 233
6 6
T 304 0] 398| 37 2 9| 23| 26| 38| 48| 12 1| 59| 29
X 0 0] 942 0 0 0 0 0 0 0 0] 31 0 2

Pomcu izvedene malakotemperaturna krive (8zét al 1991), na ispitivanim
recentnim gastropodskim vrstama moéguje sagledati maksimalne i minimalne
otpornosti na temperaturne promene tokom godineSldse do zakligka da je
dobijene rezultate temperaturnih optimuma, néeguprimeniti za klimatsku
rekonstrukciju kvartarnih molusaka. Na osnovu dabi) rezultata sa nekoliko
lokaliteta u oblasti Velike M#arske nizije, a upodejuéi sa paleoekologijom jugo-
zapadne Bé&e, mozemo pretpostaviti da je pre 22000 — 25000 $#Ednja julska
paleotemperatura bila izie 16-20 °C. PosSto se rezultati paleokoloskih rekcaksija
na osnovu mekuSaca, odrazavaju na lokalne usloweiSst tokom talozenja, njih

moramo prihvatiti kao obrazac za mikroklimatskeouslsredine.
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S' obzirom da su u velikom broju prisutne i hladaterantne vrste i kriofilne
vrste, mozemo prihvatiti i predlog da je postojampkroklimatksih ,oaza“ bilo
jedino mesto sa dovoljnom toplotom i vlaztoS Naime, postojanje malih
.,dzepova“ je omogéavao opstanak za termofilne i mezofilne vrste toko
glacijacije. Navedeni termini ,0aza", ,dzepovi“ austvari refugiumi, i igrali su
vaznu ulogu omogtavajei uslove za prezivljavanje.

Na osnovu (Tabel8) paleovegetacijske analize (Willet al 2000), izdvajamo
biocenoze otvorenih biotopa i warne vegetacijeU otvorene biotope svrstavamo :
livade, stepe, savane i pustinje. Za razvoj livedsicenoze potrebna je velika kalia
vode u zemljiStu, Sto ukazuje da je povremeno bilabdevano vodom iz stalnih ili
povremenih tokova. Livade su intrazonalni tip bioaee, Sto zna da su se rasprostitale
u najrazléitijim vegetacijskim zonama (tundri, Sumi, i drMezofilni karakter istih
vrsta mekusSaca, omoéava prilagdavanje i biotopima stepe tj. kserofitnoj vegetaciji
Stepe su razvijene u kontinentalnim oblastima umersone, u kojima nema Sumske
vegetacije zbog male koine padavina, ili njihovog neravnomernog raspord@®m
godine. Za stepe je karakterdstn zimski period vegetacije, uslovljen niskim
temperaturama. Savanski i pustinjski biotopi ngentifikovani. Uporédujuci rezultate
sa podacima nadarskog malakologa (Nyilast al, 1991) utvdene su biljne asocijacije

koja su staniSta za mekusSce, na osnovu kojih mozeiheatiti komparaciju .

Tabela 8.Paleovegetacijske grupe; Legenda: D <€vaona vegetacija, O — otvorena
staniSta, S — barska vegetacija, W — Sumske W\1®@,— prelazne oblasti.

BROJ BUSOTINE

Crvenka
Teletka
Mali |dos

JSKE GRUPE
BT-10
BT-14
BT -17
BT-28
BT-41
BT-56
BT-59
BT-60
BT-63
BT-65
BT-67

47 10| 138| 694 37 9| 74| 160| 311| 147| 166| 639| 164| 29

1608 482| 1350 438| 440| 777| 208| 101| 52| 491| 222| 194| 395| 363

0 0 0| 221 1| 18, 70| 38| 329| 88| 16| 31| 29 0

56Q 123| 270 8 1 1 4 0 5| 24 0| 51 0 9

2| 2| Y| O| YpaLEOVEGETACK

O 248 116| 1165 12| 164| 71| 20 5| 12| 93 0| 54| 29, 63
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Na podréju Velike Madarske nizije, utdene su sled® biljne asocijacije u

kojima su analizirana staniSta mekuSaca :

1. mocvarna vegetacijaGaricetum acutiformig Sase

2. mocvarna vegetacija vrba i brez&alici pentandradBetuletum
pobescentis

3. Sume hrasta i jasenaraxino pannonicaeUlmetum pannonicum
4. poplavna Suma hrasta luznjakastuce-Quercetum roboris

Moc¢varna vegetacija Sas€aricetum acutiformisu stanisSta koja se razvijaju u
dolinama velikih reka, na obalama vodotoka gde gieadiaju prelaznu fazu od tidka
prema suvljim tipovima vegetacije. Fauna mekuSao@ knastanjuje napomenutu
vegetaciju suV. cristata S. palustris P. corneus A. septemgyratus

Moc¢varna vegetacija vrba i brez&alici pentandradBetuletum pobescentje
biocenza koju nastanjuju gastropodé: contectus V. cristata B. tentaculata S
palustris P. corneus A.spirorbis A.septemgyratus skoljka P. obtusale Mezofilnim
mekuScima pogoduje karakter vlazne podloge uz obele ili na mdévarnom tlu.
Betuletum pobescentis maivarna vegetacija breza adekvatno je staniSte hladno
tolerantne S. palustris oboma je zajedntko otpornost na nisku temperaturu i
rasprostranjenost u hladnoj sredini. Za biotop Shraata i jasen&raxino pannonicae
—UImetum pannonicumepostoji malakoloski dokazi na ispitivanom pagiréoplavna
Suma belog hrasta luznjak&estuce-Quercetum roboriiastanjuje jedin@. spirorbis
iz naSih uzorakaOva Sumska zajednica zauzima nizijske terene $ojperiodino
plavljeni, povrSinskim ili podzemnim vodama. Mezodj A. spirorbis odgovara
diluvijalni sediment na kojem se razvija i tmarno-oglenjena zemlja kao alkalna
sredina.

Mocvarno zemljisSte okruzeno peskovitim nanosom, bi® pogodno za
formiranje asocijacije mekusaca, koje su na timtimespronasle ut®@Ste i zasStitu od
klimatskih agensa. Na ovaj ¢ia mozemo zakljtiti da mekuSci mogu bitindikatori
odreienih biljnih vegetaciju, koja predstavljaju njihosaniSta ali bi se dodatnim
polenskim analizama postigli potupiji dokazi.

U zavisnosti od nivoa vlaznogiiabela 9konstatovane su tri higrofilne grupe
mekuSaca: mezofilne, higrofilne i subhigrofilnete:sUslovljene su pojavom ragitih
tipova biljaka zajedndune uslozeni biotop zavistan od vodenog rezima.
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Tabela 9.Paleohigrofilne grupe; Legenda: A — aridne, Higrdfilne, Mh — mezofilne

vrste, S - Sh- subhigrofilna vrste, P —avare, veoma vlazni biotopi.

5w BROJ BUSOTINE

nd

9@ Q] )

O £ |2 S o |l | N |ow |o | || o |m|lw |~
52l ¢e|® = |33 |7 (8 )F 88|88 |85
- j- ©

I |O0|F | |b|m|m|m|m|o|m|o|o|o| o
A 506 167 818 3| 0| 0| 2| o 4| 4| o] 1| 7] 21
H 304 75| 198]558]199|542|206| 82| 766|317|320| 59| 357| 203
Mh | 2972 1275| 1932| 248] 230| 242| 128| 25| 50| 210| 23| 77| 87| 226
P 30 3 o] 5] of 1| of 11| o 12] 8] o] 2| 2
Sh 50% 59| 1280| 68|278]180| 51| 63| 9]|165|119| 91|112| 17

Madarski malakolog (Béaba, 2002) analizom recentnihiSta, konstatovao je da
prisustvo odréenih vrsta gastropda, zavisi od nivoa vlaznostiodlgei iz koje se
prehranjuju. U zavisnosti od sadrzaja organskenenaiine materije, izdvojene su grupe:
bademaste i bele vrbe, graba i hrasta kitnjakgjan@breze i mévarne vegetacije Sase,
I mocvarna vegetacija vrba i breza

Ukoliko navedene rezultate sa prostora Velikeddake nizije, uporedimo sa
juzno-b&kim iz (Tabele 9) udicemo ekoloSku sinost. Konstatovano je, da su u
zavisnosti od organskg sastava, najzastupljenijgofiiee Sume oliinog graba |
kitnjaka. Ovaj tip mezofilnih Suma nije osetljiv meolosku podlogu, ukoliko je skup
drugih faktora takav da obezhge mezofilnost staniSta. Sa druge strane, posjuétra
uticaj mineralne materije, primetno dominiraju lofiine vrste gastropoda, koji su
stanovnici mg¢varnih Suma poljskog jasena, Sase i nekidvamih vrba. Ovaj tip biljne
zajednice je reliktnog karaktera, vode poreklo iadhije i vlaznije klime virmske
starosti. Rasprostranjene su na oglinjenim tvaono-oglinjenim zemljiStima, koja su
najve&im delom tokom godine zasna vodom, koja prite i stalno se obnavlja
kiseonikom.

Distribuciju odre@enih rodova kvartarne malakofaune, méguye pratiti sa vise

istrazivanih nalaziSta u Panonskom basenu, ndilama ekvivalentne tvorevine.
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Rasprostranjenost faune, od severozapadnikeBao Pozarewkog podunavlja na
jugoistatnom delu, imala je razit intenzitet. Ustanovljeno je da su predstavnada
Pupilla i Columellafaune, vezani za otvorena staniSta i hladne betarakteriséi
slojeve lesa koji su navejavani za vreme hladne&lI{Mitrovi¢, 2004 i 2007) dok su
toploljubive vrsteChondrula tridensi Granaria frumentum- faune (Mitrow¢, 2000)
vezuju za faze vlaznije klime. Tokom vlaznijeg pela reke su imale ga mehaniku
snagu i vrSile su snaznu eroziju. Stvaranje Sirlk&ijalne ravni prosSirilo se ka severu
formiraju¢i juznu ba&ku terasu, a premestanje Dunava ka juga, uslogildaj erozijom
reka unisti obalu i izgradi recentnu aluvijalnumeou (Raké, 1977).

Vreme ovih procesa odigrao se tokom poslednja db@jgla, da bi se definisao
u holocenu, kada je i formiran odsek juznékeaterase.

Tabela 10Faunistéki pregled paleoekoloskih grupa

Paleotemperatur S
e arupe Paleohigrofilne
N ?Iasp & grupe Paleovegetacijsk
Naziv vrste Su(m)é 1991 (Meijer, 1985; | grupe (Williset
g\, '| Sumegiet al al 2000,
Rudneret al 2011, 2012)
2001) ’
Abida secald¢Draparnaud, 1801) (Mt Sh w

Acroloxus lacustrigLinné,1758) |Mt

Aegopinella mino(Stabile,1864) (X

Aegopinella nitengMichaud,1831) [Cr H W

Anisus leucostomy#illet,1813) [Cr

Anisus septemgyratRoss., 1835)(Mt

Anisus spirorbigLinné,1758) Mt
Anisus vorteXLinné,1758) Mt
Aplexa hypnorunfLinné,1758) Mt
Arianta arbustorun(Linné,1758) |Cr H W
Armiger crista(Linné,1758) Mt

Bathyomphalus contortusnne,17s8) |Mt

Bithynia crassitestédBromme, 1883Cr

40



Bithynia leachiSheppard,1823) |Cr

Bithynia tentaculatdLinné,1758) |T

Bradybaena fruticunMuller,1774) |Mt W
Carychium minimunMuller,1774 |Mt

Chilostoma faustingRoss., 1835) |Cr W
Chondrula tridengMuller,1774) |T @)
Clausilia dubiaDraparnaud,1805 |Mt Sh w
Cochlicopa lubrica(Muller,1774) |Mt M W/O
Cochlodina transylvanicéClessin,1877] Mt W
Cochlodina laminatgMontagu, 1803) |Cr H W
Columella columellgMartens,183QC @)
Discus ruderatugFérussac,1821) |Cr W
Euconulus fulvugMuller,1774) Mt Sh W/O
Fagotia acicularis(Férussac,1823)|Mt

Fagotia esper(Ferussac,1823) Mt

Granaria frumentun{Drap.,1801) |T @)
Gyraulus albugMdller,1774) Mt

Gyraulus laevigAlder,1838) Mt

Gyraulus riparius(Wester.,1865) |Cr

Helicopsis striata(Mller,1774) C @)
Hydrobiacf. neglectaMuus 1963 |Mt

Hydrobia cf. ventrosa(Mont.,1803) |Mt

Lithoglyphus naticoideéPfeiff.,1828) (Mt

Lymnaea truncatul@Mdiller,1774) |Mt

Lymnaea truncatulgMuller,1774) |Mt

Lymnaea glabrgStein,1850) Mt

Lymnaea stagnalid_inné,1758) Mt

Lymnaea peregréMiller,1774) Mt

Macrogastra ventricosa Mt H

(Draparnaud,1801)
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Monachoides rubiginosa C P

(Schmidt,1853)

Nesovitrea hommon{($trom,1765) |Mt Sh W/O
Orcula dolium(Draparnaud,1801) |Mt w
Oxyloma eleganfRisso0,1826) Mt

Perforatella bidentatdGmelin,1788) |Cr W
Perpolita hommonigStrom,1765) |Mt W
Perpolita radiatula(Alder,1830) |Mt Sh W/O
Physa fontinaligLinné,1758) Mt

Pisidium amnicungMdller,1774) |Mt

Pisidium casertanur{Poli,1791) |Mt

Pisidiumcf. heuslowanum Mt

(Shepp.,1823)

Pisidium miliumHeld,1836 Mt

Pisidium obtusaléLamarck,1818) |Mt

Pisidium parvulunClessin,1873 |Mt

Pisidium pseudosphaeriufav.,1921Mt

Planorbarius corneugLinné,1758) |Mt

Planorbis carinatugMuller,1774) |Mt

Planorbis corneugLinné,1758) Mt

Planorbis planorbigLinné,1758) |Mt

Pomatias rivularg Eichwald,1829) | T

Punctum pygmaeulbrap.,1801) (M Sh W/O
Pupilla muscorun{Linné,1758) M M @)
Pupilla sterri (Voith,1838) C A @)
Pupilla triplicata (Studer,1820) T A @)
Segmentina nitidéMuller,1774) Mt H

Semilimax semilimafFéruss.,1802|Cr H W
Sphaerium corneurfLinné,1758) (Mt H

Stagnicola palustrigMuller, 1774) |Cr H @)
Succinea oblong®raparnaud,1801Cr H @)
Succinea oblonga elongata Cr H O

(Sandberger, 1875)
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Succinea putrigLinné,1758) Mt

Theodoxus danubialis Mt

(Pfeiffer,1828)

Trichia hispida(Linné,1758) Mt Sh O
Trichia striolata (Pfeiffer,1828) Cr M \W
Truncatellina cylindrica(Férussac, O
1807)

Vallonia costata(Miiller,1774) C @)
Vallonia enniensigGredler,1856) (T H @)
Vallonia pulchella(Muller,1774) (Mt Sh W/O
Vallonia tenuilabris(Braun,1843) (C @)
Valvata cristataMuller,1774 Mt H

Valvata piscinaligMtuller,1774) Mt

Valvata pulchellaStuder, 1820) (Cr H

Vertigo alpestrisAlder, 1838 Cr H w
Vertigo angustiodeffreys,1830 Mt H W/O
Vertigo antivertigo(Drap.,1801) [Mt P

Vertigo genesi(Gredler,1856) Mt P

Vertigo geyeriLindholm, 1925 Mt P

Vertigo moulinsiangDupuy,1849) P

Vertigo pygmaedDraparnaud,180]Mt M @)
Vertigo substriatgJeffreys,1833) (Cr H O
Vitrea crystallina(Mdller,1774) Mt Sh W/O
Vitrina pallucida(Mduller,1774) Mt

Vitrinobrachium brevdFérussac, |[Cr H W
1821)

Viviparus acerosus Mt H
(Bourguignat,1862)

Viviparus contectufMillet,1813) (Mt

Viviparus boeckhHalavats, 1888 [Mt

Zonitoides nitidugMuller,1774)
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U sledéem delu teze, prikupliena malakoloSka fauna iz tundBake Topola
analizirana je primenom statigtih metoda u Exel —u. Dobijeni rezultati na osnovu
kojih se moze zaklgiti procentualna zastuplienost odemih vrsta u odnosu na dubinu
i paleoekololoSku pripadnost grélfi su prikazane koré&njem programa “C2” verzija
“1.7.27; (Juggins, 2007) (SI. 11 -16). Tokom prelglefaune, identifikacije, revizije,
formirana je i baza podataka u Microsoft Office Ass Aplication odakle su i
preuzimani podaci (Sl. 10). Prilikom unosa podatakastatistiku i paleoekolosku
analizu rezultata (Tabele 11 —15), kéeiBe su paleoekoloSke podele prema literaturnim
podacima: 1) Lozek (1964), 2) Willet al. (2000) i 3) Frank (2003). U dijagramima (SI.
17 - 23) su kori&eni rezultati prikupljeni sa Sest busSotina iz ldiedh Baka Topola:
BT-10 Zednik, BT-1urdin, BT-28 Bajsa, BT-56 Utrine, BT — 59 MileSevo TH3
Starobéejski salas. Ovakav nm statisttke obrade podataka zahteva kontinuirano
uzorkovanje kroz dubinu i kvantitativne podatke. b\eaj n&in pokuSano je da se
rekonstrusu periodi glacijacije, i interglacijacijer se smenom paleoekoloSkih grupa
uocava uticaj klimatskih faktora na smanjenje, ili péanje odrdenih grupa mekusSaca.

Fanilja
Enidae I Batka Topol T-697E -71119
Pupillidae u é Batka Topol T-701 E-71120
Valloniidae Vallonia Risso, 1 |Bagka Topol | T-701 E-71120
Enidae | Chondn Backa Topol T-643 E-71116
CHONDRINIDAE | Granaria Held, 1 Batka Topol T-643 E-71116
e Hrieails Ee N Bagka Topol [ T-B43E-71116
ridens (Maller, 1774) Batka Topel | T-B4BE-THIT
T-636E-T1114

bidentata (Gmelin, 1788 Batka Topol

ustorum {Linné, 1758) Batka Topol T-848 E-71117

blonga elengata (Sandberger) | BaEka Topel T 636E - 71114

[Red [PULMONATA | Fansiija: Eucomlidae | Rod[Enconulus Reinhar lubrica (Maller, 1774) Baéka Topol T.63BE-71114
z allin {Maller, 1774) Batka Topol T-B43E - 71116

Gol [ Nastvvrste  [Euconulus fubvus (Maller, 1774) ~ lata (Pleifier, 1825) Batka Topol | T 636E - 71114

@ Favol ¥ dentula (Drapamaud, 1805) | Bagka Topol T-BA3E-T1116

[Lokalitet: [Baka Topola ~ ridens (Maller, 1774) Batka Topol T-648E-71118
lata (Pleffier. 1828) Bagka Topol T_701E 71120

Broj Bufotine BT - 8 »| Dubina [12-13 & blonga elongata (Sandberger) | Bagka Topal T-B4BE - 71117

g inalis (Moller. 1774) Batka Topol E-T172 74.40- 74.50

Sifra busotine: " | stata (Maller, 1774) Batka Topol T-648E - 71117

el ,—‘ ida (Linné. 1758) |Batka Topol | IT-B48E - 71117
R 2 plata (Pleifler, 1828) Baéka Topol T-B4BE - 71117
Ly . fulvus {Mller, 1774) Batka Topol T-B43E-71116
Brojlate | 1] Brojtable | 1 fubvus (Maler, 1772) Batka Topol T-701E- 71120
[Eolotia valenca: [7 M) ~ ridens (iller, 1774) |Batka Topol | T-701E - 71120
fruticum {Miler, 1774) Batka Topol T-701E-71120

Napomene ia {Menke, 1828) Batka Topol T-701E - 71120
storum {Linné, 1758) Batka Topol T-636E - 71114

ia (Menke, 1828) Batka Topol | (T-B4BE -7117

Revizija zbirke: [Biljana Mitrovié, 2009-2011 | fruticum {Miller. 1774) Backa Topol T-643E- 71116
stata (Muller, 1774) Batka Topol T_697 E- 71119

Record: (1) 4| T (P T3 H of 2777 lubrica (Maller 1774) |Batka Topol T-B4BE - 71117

413 PULMONATA uconulidae E onulus fulvs (Miller, 1774) Batka Topol T - 1017 -b/1982
221 PULMONATA Pupilla Fleming. la triplicata (Studer, 1820 Batka Topol T-701 E-71120

Pisidium Pfeiffer. 18| um amnicum {Maller, 1774) Batka Topol | T-1017 -b/1982

Valvata Muller, 1774 a cristata Maller, 1774 Batka Topel | |T- 1017 -b/1982

a fontinalis (Linng, 1758) Batka Topol T - 1017 -b/1982

um panulum Clessin. 1873 Batka Topol T-1017 -b/1982

ium casertanum (Poli, 1791) Batka Topol T-1017 -b/1982

o 2 ! Aplaxa hypnorum (Linné, 1758) Batka Topol T. 1017 -b/1982

422 ECTOBRANCHIA | Valvata Milller, 177 Valvata pulchella {Studer. 1820) Batka Topol T - 1017 -b/1982

412 NEOTANIOGLOSSA _ Bit | Bithynia Leach, 181 Bithynia leachi (Sheppard, 1823) |Batka Topol | [T-1017 b/1982

1 Lierinan ablanan alanants Raflka Tanal T AN17 h/1087

13| D11 AANATA S cinoidan [Siccin
Record: (14] ¢ | 1 of 2777 il

Form View UM

Slika 10.Baza podataka Zbirke kvartarnih puzevakaTopole sa prikazom osnovne
tabele i formom za unos podataka
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Slika 11. Zastupljenost faun éj@
po ekoloSkim grupama %’*’%

BuSotina BT — 10 Zednik. Prema
literaturnim podacima (Krstj 1984)
busotina BT — 10 Zednik
150 m. Na 69.4 m konstatovana je

je duboka

oStra granica iznmi pliocena i

kvartara na osnovu suvozemne faune i
fosilne kore raspadanja. Do 16. m
dubine. najzastupljenije su mezofilne
vrste i hladnotolerantne vrste (SI. 11).
P. planorbisje stanovnik bara obraslih
biljem i ¢esto se javlja u asocijaciji sa
A. spirorbis.

P. planorbis  maksimalno  je
zastupliena sa 80% na dubini 4m. a
njeno prisustvo postepeno opada do 16
m na 40%. A. spirorbis podnosi
isusivanja, zivi u plitkim priobalskim
delovima stajgh voda. U ovoj
asocijaciji, prethodnim vrstama
pridruzuje se i veliki broj individu&.
oblonga i G.albus koje zive na
stabljikama barskog bilja.

Asocijacija  suvozemnih puzeva
prisutna je na pietku i pri kraju
talozenja,V. pulchellai P. muscorum
(Tab. 6, Sl. 6) stanovnici su vlaznih
livada bez drvéa i podnose susne
periode.V. pygmaea se povremeno
nalazi u lesu, njeno prisustvo je
prevashodno povezano sa humusnim
zonama stepskih biotopa, koja su se
formirala tokom interstadijala
(Krolopp & Sumegi, 1993).

(Willis et al.2000) i (Frank, zhog svoje Siroke ekoloske valensé,pygmaege vrsta

2003) na BT - 10

koja se pojavljuje u sedimentima koji su talozeai z
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vreme umerenih ali i tokom hladnijih klimatskih peta. Pretpostavlja se, da se njena
prilagodljivost promenila tokom pleistocena (Krop@ Sumegi, 2000). Za vreme
donjeg pleistocend. pygmaease ¢esto pojavljuje u sedimentima koji su nastali na
prelazu iz hladnijin ka vlaznim periodima, dok segornjem pleistocenu pojavljuje
tokom umerene klime.

BuSotina BT-17 Burdin.
Prema sastavu ostrakodske i
malakoloske  faune na
buSotini BT— 17 Burdin,
konstatovan je les téeg i
drugog virmskog stadijala
do dubine 6.0m (Krstj
1988 d). Ispod drugog
nivoa les je povremeno

zabarivan, ali nedovoljno
dugo da bi se razvila barska
fauna. Na osnovu dijagrama
(SI. 12) do dubine 2 m.
zastuplieniie su mezofilne
vrste: E. fulvus (Tab. 6, SI.
4), P. muscorum V.
crystalling T. hispida U
navedenoj asocijaciji vrsta,
zajedntko im  je da
nastanjuju stanista vlaznih

aaakr L5 an ar
| T A L

livada i mavare, E. fulvus

je prisutna sa preko 30%.
Iste vrste zastupljene su i u
uzorcima sa dubina 3-5 m.,
Slika 12. Zastupljenost  ali se u véem broju javljaju i hladnotolerantne vrste koje

faune po ekoloskim vertikalno osciliraju:S. oblonga(60 — 10%) S.o. elongata
grupama (Williset al. (60% — 10% — 50%) V. costata(20% — 40%.) Posle 5 m.
2000) i (Frank 2003) na do analiziranih 8 m dubine, postepeno se smanjuajegmat
BT —17. mezofiinih  vrsta a dominiraju hladnotolerantne i

hladnoljubive forme:S.o. elongata(50 — 40%) V. costata
(10 — 40%). Pretpostavlja se da je analizom uzopase
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33230 dubine od 8m., konstatovan i prvi virmski
: ., stadijal (Krsté¢, 1988 d). Mdutim, za sada
Y 4"“"»@ na osnovu suvozemnih puzeva ne mozemo
j v %%%% precizno izdvoijiti delove virmskog stadijala.
°] : “, BuSotina BT-28 BajSa. Duz analiziranog
j [, uzorka (Sl. 13) iz nekoliko proba sa vise
E%%. %’%%% nivoa, konstatovana je fauna suvozemnih
" ; %"@,%) ”"‘”v»e,% puZeva, Do 3 m. dubind\. leucostomusge
] : ® najzastupljenija sa preko 80%. Na hladniju
N EZ:%% ili umerenu klimu ukazuje prisustvo
% ' Y j °°’%¢sz¢% kopnenih formi:A. leucostomusS. oblonga
N ﬁ it (Tab. 6, SI. 5P. muscorumV. pulchellai
N v [ Y, P. pygmaeum(Tab. 6, Sl. 8). U uzorku
] :%%;Z%% probe sa 6-8m. dubine, prisutne su
I ' : “%;:%’% hladnootporneSuccineavrste Sputris, S.
J r f%% " oblonga maivarne A. spirorbis P.
O, planorbis 100 % B. contortus i
i %%,% hladnotolerantn@. leachi preko 40%. Na
[ %, ® dubini od 11-13 m, idalje su prisutne
. l ' :@ A hladnootporne i mezofilne vrste, stanovnici
]I - I[jz:'::::% * periodEnih i stalnih m@vara:S palustis V.
' : ””%%:ja;;jz cristata, A. spirorbis i P. planorbis Posle
ER 2R ah A A aEna| “«% "%,@ 13m dubine, dominiraju mezofilne vrsté
, 7%%;‘“%% cristata 100%, A. spirorbis 80%, P.
%@%;j corneusl5%, iP. planorbis20%.
] ., T, U nastavku analize preostalih uzoraka do
. ' e, ispitivanog 23 m dubine, dominiraju
. - Tﬁ o, RS mezofilne vrste movarnih i barskih
N " %%% biotopa: V. cristata, A. spirorbis,A. crista,
j ' h%"%@% > P. pygmaeum P. corneus Na osnhovu
i*;ﬁlﬁ ‘:;‘;W;:”"u navedenih asocijacija, mo¢pl je napraviti
"’@Z;j%% korelaciju sa dogtajima pri kraju virma,
Slika 13. Zastupljenost faune po i kada se na aluvijalnim ravnicama 8éaiske,
ekoloskim grupama (Willigt all. talozio se infuziont' les (Krolopp & Stmegi, 1995),

2000) i (Frank, 2003) na BT - 28 bogat asocijacijacijom vodenih biotopa st#dja i
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sporo tekudih voda: Valvatidae Planorbidaeali su prisutne i kopnene forme koje su
Zivele duz obala mivara i baraS. oblongg S.o. elongata O. elegans Medutim, tokom
taloZzenje tzv. infuzioni' period isuSivanja je uticao na faunu. Tokom sh$merioda, za
vreme gornjeg virma, hladnotolerantne i higrofilnete su se talozile u tgnom lesu,
koji je nestao sa poslednjim glacijalnim periodom.

= § s 8 afuudaFe U plitkoj buSotini BT — 59
MileSevqg koja je dubine do 9 m.
(Sl 14) Taksonomski
najzastuplienije su mezofilne vrste :
A. spirorbis, C. lubrica, P.
pygmaeumP. planorbis S pultris, i

V. cristata Na prvim metrima
izmeiu 1.80 m i 2 m dubine
procentualno najviSe su prisutne lesne
vrste P. pygmaeumT. hispida V.
pygmaea i V. angustior P.
pygmaeum je Holarkttka wvrsta,
preferira gustu vegetaciju, a pik
zastuplienosti 20% je na dubini 2 m i
6 m.Vertigo vrste- V. angustiori

V. pygmaeanastanjuju viaznkvade

i otvorene m&vare, bogate
hranljivim materijamay. angustior
sa 10%konstatovare u asocijaciji
sa vrstama higrofilnog karaktera.
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V. angustioriako stratigrafski pripada
pleistocenu, utdeno je odsustvo iz
srednjeg i pri  kraju gornjeg
pleistocenaV. pygmaege takaie sa

10% zastuplienostiV. pygmaeaje
najzastuplienijarsta iz roda/ertiga
(Krolopp & Sumegi, 2000). Ima

oar az

visoki nivo adaptacijejavlja se u

"
Slikal4. Zastupljenost faune é"%?s,,& %%%:, a?? clacll Sav vrstama koje .Imaj-u
ekoloskim grupama (Willist all %J% %, slicne ekoloSke valence ali koje
2000) i (Frank, 2003) na BT - 59 ’% Zive i na otvorenim i u Sumskim
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Slika 1E. Zastupljenost faune f

staniStima. Vertigo vrste postepeno smanjuju
svoje prisustvo prema dubini, tako da su posle 4m
potpuno odsutne. Posietvrtog metra mezofilne
vrste V. cristata i P. planorbis postepeno
povetavaju zastuplienost preko 50%. Obe vrste
Zive u stajdim vodama bogatim biljem, i lako se
klimatizuju na smene toplih i hladnih perioda
tokom kvartara. Obe Vallonia wvrste i
hladnoljubivaV. costatai mezofilnaV. pulchella

su vrste koje koegzistiraju na raitim staniStima
pokazujéi Siroku raznolikost i moginost
adaptacije.V. costataje prisutna u lesu koji je
navejavan ili tokom zavrSetka glacijacije ili tokom
pcietka interglacijala/postgacijalne faze. Na
dijagramu (Sl. 14). pratedubine od 1.20 — 7 m
V. costata je prisutna skoro sve vreme, uz
povremene oscilacije. Hladnotolerantne viBte
leachi Soblonga So. elongata, T. striolatai V.
pulchella od 5m dubine, postepeno dgu da
zauzimaju staniSta koja se do kraja analiziranih
merenja nesmanjujuSoblonga So. elongata
pripadaju kopnenoj fauni koja moZze biti naneta
zasipanjem plitke vode i na tajdma potpadaju
pod forme vlaznih biotopa. leachije stanovnik
madvara, ali isklj¢ivo na dubini izméu 1.5-2m.

— stenobatna.

BT-56 Utrine. Analizirani su uzorci iz proba
od 2 — 22 metra dubine, preodlgu

mezofilne vrste u svim probama na
analiziranim dubinama (SI. 15), dok su
hladnotolerantne i hladnoljubive prisutne
samo do 8 m. a toploljubive od 10 — 21 m.
Najstarije pleistocenske tvorevine,

policikli¢ni re¢ni sedimenti su konstatovani

ekoloskim grupamé@Willis et all. u BT — 56 na dubini od 121-139 m. (Gate
2000) i (Frank, 2003) nBT — 56. 1995). Policikléni re¢ni sedimenata u BT — 56,
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su Sest puta smenjivali facije korita (Sljunkovpeskovi) i povodniji, i sadrze bogatu
asocijaciju makrofaune. Nezaobilazno je napomgmigustvo Viviparus slojevakoja
su konstatovana u uzorcima proba, sa dubina 95.88.80 m i 96.20 —96.40 nV.
acerosusse javlja samo u probi na dubini 96.20-96.40m, go¥. boeckhi prisutna u
oba intervalaV. acerosus V. boeckhsu stanovnici reka, plitkih i muljevitih voda.

U kvartaru su zbog vertikalnog rasprostranjenjappematljivi slojevi *Viviparus
boeckhi”, prisutni su samo tokom donjeg dela donjeg plemta, Ginz. Na
analiziranim uzorcima proba sa dubina 2 — 5 m.,idantne su kopnene forme vlaznih
ravniéarskih livadaP. muscorum V. pulchella

Ove mezofilne forme su jedne od retkih koje tolefgadnu klimu¢ime se opravdava
pojava u asocijaciji s& oblongg S putris i T. striolata. Od 5 m. sve su prisutnije
mezofilne vrste, stanovnici vlaznih ravarskih livada i priobalnih delova réeara:C.
lubrica 30%, P. planorbis 90%, G. laevis 10%. Posle 7 m ponavlja se ciklus
kopnenih mezofilnih vrsta u asocijaciji sa hladetantnim, da bi se nakon ove faze,
kao posledica otopljavanja javila dominantna tfplova B. tentaculatakoja ima pik
zastupljenosti preko 40%. Susretanje ove vrste gbicajeno u asocijaciji s&.
acicularis i L. naticoidesna muljevitom dnu i u tvrdim vodama. Nakon 12 nmaaja
se ciklus do 21 m, zastupljenosti faune ggtka ponovo se smenjuje u istim fazama, a
navedeni podaci potkrepljeni su i literaturnim poitha.

BT-63 Starobe&ejski salas.Analizom ¢etiri probna uzorka sa preko 1000 primeraka,
konstatovano su svetiri paleotemperaturne grupe (SI.16). Na dubinRad, sa preko
20 % dominantne su vrste : kserofilAaminor, i mezofilneC. lubrica E. fulvus P.
pygmaeumImaju veliku ekoloSku tolerancije i preferirajuvorena Sumska stanista,
njihov broj je evidentno prestizan u odnos na Ideginotolerantnih vrsta. Od 4 — 6 m,
postepeno se poéava broj hladnotolerantnih vrsta preko 3(8opalustris S. oblonga
So. elongatai T. striolata.

Probni uzorak od 6 — 9 m pokazuje dominantnostridemlerantnih vrsta da bi
do kraja analiziranih proba od 9 — 13 m, ponovdaladaza izjedngenosti mezofilnih i
hladnotolerantnih vrsta, tj. sredina u kojoj eggistolerantne vrste
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2000) i (Frank, 2003) na BT - 63

Slika 16. Zastupljenost faune po
ekoloskim grupama (Willigt all.
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Paleoekoloska rekonstrukcija, zasnovana na osnawupisgnja mekuSaca prema
ekoloskim valencama po Lozek-u (1964), prezentpgcisicki sastav 24 buSotine sa
lista OGK Ba&ka Topola:

BT-10 Zednik, BT-11 Zednik BT-12 Zednik, BT 14Burdin, BT—16 Burdin,
BT-17burdin, BT-26 Ba&ki Sokolac, BT-28 BajSa, BT-29 BajSa, BT-34 LipBif-41
Backa Topola, BT-43 Bé&a Topola, BT-45 Malidos, BT-47 Mali oS, BT-56 Utrine,
BT-58 Utrine, BT — 59 MileSevo, BT-60 MiliSevo, Bd1l Starobe&ejski salas, BT-62
Starobéejski salas BT-63 Starobgiski salas, BT-65 Starobejski salasi, BT-66
Starobéejski salas i BT-67 Utrine )

Tabelarni pregled paleoekoloskin grupa (Tabele-2B) i graftkih dijagrama
(Sl. 17 - 23).

Prema promenama u malakofauni identifikovano jesedkoloskih grupa.

1-W / Izrazito Sumske vrste koje retko naseljavajugérbiotope, izuzetak su vrste koje
zZive iznad granice Sumskog pojasa i nalazimo iHpskom regionu. Méutim, u nizim
predelima vezane su samo za Sumu U kojoj meri seengpoljiti uticaj zajednice na
pojedine organizme jasno pokazuje primer Sumskdtavkoje se nalaze pod uticajem
posebne, Sumske fitoklime, koja&sto razlikuje od okolne mikroklime.

2-W(M) / Vrste koje nastanjuju Sume sa umerenom \da&an hladne formeOve vrste
uglavnom zive u Sumi, ali se stei na drugim staniStima mezofilnog karaktera kéo S
su zbunasti predeli, vlazno zemljiSte i stepskee&Ssum

3—WH (+) / Sumske vrste kojima odgovara péaei nivo vlaZznosti.

4 — S | Stepske vrste vezane su uglavnom za suvatstaRiodloga im je izgdena od
c¢ernozema, ali mogu se formirati i na nedaler@om ili eutrofnom tlu sa korenjem.

5 — O / Pojedin&no drvé&e moze se razvijati i izvan Sume, usamljeno, naeotum
prostoru, gde je uticaj Sumske zajednice oslahlijetak potpuno eliminisan. Otvoreni
biotop omogdava slobodan pristup svetlosti sa svih strana,dsarinosi pravilnom
rastu i razvoju morfologije.lzdvojene su dve pogmruO-— vrste otvorenih staniSta, od
vlaznih livada do stepa; (W)(H) vrste otvorenih staniSta, obodni delovi Sume i
proplanci;

7—M / Mezofilne vrste koje nastanjuju radta vlazna staniSta ali umerenog karaktera:
M (+) vrste koje se lako aklimatizuju; Wf (+) vrskeje deliméno zive u Sumama i na

kamenitim mestima;
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8 — H / Higrofilne vrste kojima je potrebna vlaga, alsu karakteristini stanovnici

mogvara ili vodenih basena. Hvrste hladnih i vlaznih senovitih stanista.

9 — P / Vrste koje nastanjuju vlazna stanista, livageiobalne Sume: P- moévare |

mokre livade; P(+}- vlazna staniSta , kriofilne vrste;

10— P/SF / SP / Vodene forme nastanjuju manje vodenenkasaeogu biti podeljeni u

nekoliko podgurpa: F tekute vode, P p (+) periodéne vode, P- macvare, plitke

vode sa niskom vegetacijom; P (+)mocvare, plitke vode sa niskom vegetacijom,

hladne forme PPp(+} stalne i periodine ma@vare, Pp- periodéne mavare, P p(+)-

periodtne mavare, hladne forme, S staja@e vode, S (F) stajg&e vode, bare i

priobalje reka, SP stajae vode obrasle biljem.

Tabela. 11.Faunistéki pregled prema paleoekoloskim grupama :-BT0, 11, 12 i 14

Ekologka _ Broj primeraka
valenca Naziv vrste BT 12
BT-10 | BT-11 .5 BT - 14
Discus ruderatus (Férussac,1821) 1
2 W (M) (+) |Vitrea crystallina (Mller,1774) 6 30 139
Trichia striolata (Pfeiffer,1828) 6 1
2 2 W (M) (+) vrste koje nastanjuju Sume sa 12 31 140
umerenom vlaznoS €u, hladne forme
2 2 W (M) (+) vrste koje nastanjuju Sume sa umerenom 12 31 140
vlazno$§ €u, hladne forme
Chondrula tridens (Muller,1774) 2 2 2
4 S (+) Granaria frumentum (Draparnaud,1801) 1
Helicopsis striata (Mdlller,1774) 13 1
X 4 — stepske vrste 16 3 2
Columella columella (Martens,1830) 7
Pupilla muscorum (Linné,1758) 13 42 18 42
0] Pupilla sterri (Voith,1838) 2 1
Vallonia pulchella (Muller,1774) 168 2
5 Vertigo pygmaea (Draparnaud,1801) 3 8
Z O - vrste otvorenih stanista, od vlaznih livada do 186 42 19 52
stepa
O W) (+) |Val|onia costata (Miller,1774) 16 10 25 136
2 O (W) (+) vrste otvorenih staniSta, obodni delovi 16 10 25 136
Sume i proplanci
2 5 — vrste otvorenih staniSta 192 52 44 188
7 M (+) Cochlicopa lubrica (Muller,1774) 9 2 24 37
Euconulus fulvus (Mdller,1774) 3 21 36
Perpolita radiatula (Alder,1830) 4 11
Punctum pygmaeum (Draparnaud,1801) 3 21 127
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EkolosSka

Broj primeraka

Naziv vrste
valenca BT-10 |BT-11 [T |BT-14
Trichia hispida (Linné,1758) 10 104
2 M (+) vrste koje se lako aklimatizuju 152 2 80 315
W (4) Abida secale (Draparnaud, 1801) 2
Clausilia dubia Draparnaud, 1805 1
2 W f (+) vrste koje delimi €no Zive u Sumama i na 2 1
kamenitim mestima
X 7 — mezofilne vrste 154 3 80 315
Succinea oblonga Draparnaud,1801 200 178
8 H Succinea oblonga elongata (Sand., 1875) 120 132 7 13
2 H — vrste hladnih i viaznih senovitih staniSta 320 134 7 192
2 8 — higrofilne vrste 320 134 7 192
Carychium minimum Mdller,1774 3 1
Oxyloma elegans (Risso0,1826) 86 2
P Vertigo antivertigo (Draparnaud,1801) 1
Vertigo geyeri Lindholm, 1925 1
9 2 P — moévare, mokre livade 87 2 4 1
P (+) Monachoides rubiginosa (Schmidt,1853) 4 1
Succinea putris (Linné,1758) 41
2 P (+) — vlaZna stanista, kriofilne vrste 45 1
Z 9 — vlazna stanista, livade i priobalne Sume 132 2 5 1
F [ Pisidium amnicum (Mdller,1774) 1
3 F teku ée vode 1
FPp(+) |Pisidium casertanum (Poli,1791) 3 3
3 F P p (+) periodi éne vode 4 3
Anisus septemgyratus (Rossmassler, 22 4
1835)
=) Gyraulus riparius (Westerlund,1865) 7 8
Segmentina nitida (Mdller,1774) 5
Valvata cristata Miller,1774 60 51
% P moévare, plitke vode sa niskom vegetacijom 94 63
10 Bithynia leachi (Sheppard,1823) 176 1 40
P (+) Planorbis planorbis (Linné,1758) 310 65 17
Pomatias rivulare (Eichwald,1829) 1
Stagnicola palustris (Mtille,1774) 97 13
2 P (+) moévare, plitke vode sa niskom 583 67 70
vegetacijom, hladne forme
PP p(+) |Pisidium obtusale (Lamarck,1818) 11 14
S PP p (+) stalne i periodi éne mo évare 11 14
Pp  |Anisus spirorbis (Linné,1758) 157
3 Pp periodi éne mo évare 157
Pp (+) [Aplexa hypnorum (Linné,1758) 2
Valvata pulchella (Studer, 1820) 71 2 a7
2 Pp (+) periodi €ne mo évare, hladne forme 73 2 47
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Ekologka _ Broj primeraka
valenca Naziv vrste BT .12
BT-10 | BT -11 y BT - 14
Armiger crista (Linné,1758) 4 3
Gyraulus albus (Mdller,1774) 22
Gyraulus laevis (Alder,1838) 6
S Pisidium parvulum Clessin,1873 16
Planorbarius corneus (Linné,1758) 6 2
Planorbis carinatus (Miller,1774) 4 100
Planorbis corneus (Linné,1758) 7
2 S stajaée vode 49 121
Lymnaea peregra (Miiller,1774) 23
S (F) Lymnaea stagnalis (Linné,1758) 6 1
10 Sphaerium corneum (Linné,1758) 9
Z S (F) staja ée vode, bare i priobalje reka 38 1
Pisidium cf. heuslowanum 3
SE (Sheppard,1823)
Pisidium milium Held,1836 2
Valvata piscinalis (Mdller,1774) 21
T SF staja¢e i teku €ée vode 26
SP Anisus vortex (Linné,1758) 5
Bathyomphalus contortus (Linné,1758) 7 3
SP Lymnaea cf. truncatula (Muller,1774) 5
Viviparus contectus (Millet,1813) 20
2 SP staja ée vode obrasle biljem 17 3 20
2 10 — vodene forme 1053 90 321 0
Ukupan broj primeraka 1879 281 491 838
Tabela 12.Faunisttki pregled prema paleoekoloSkim grupama : BT 162674 28
Ekolodka _ Broj primeraka
valenca Naziv vrste BT
BT -16 | BT - 17 26/1 BT - 28
Bithynia tentaculata (Linné,1758) 1
Arianta arbustorum (Linné,1758) 10
2 (M) (+) Trichia striolata (Pfeiffer,1828) 2 4
Vitrea crystallina (Mller,1774) 9 97 1 1
2 2 —vrste koje nastanjuju Sume sa umerenom
vlazno§ €u, hladne forme 11 107 1 6
3 W H (4) Perforatella bidentata (Gmelin,1788) 1
Z 3 - vlazne aluvijalne Sume 1
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Broj primeraka

EkoloSka .
valenca Naziv vrste BT -
BT -16 | BT - 17 26/1 BT - 28
Chondrula tridens (Muller,1774) 4
4 S (+) |Granaria frumentum (Draparnaud,1801) 2 2
Helicopsis striata (Mdller,1774) 15
T 4 - stepske vrste 4 2 17
Columella columella (Martens,1830) 2
Pupilla muscorum (Linné,1758) 52 87 12 93
(@] Vallonia pulchella (Maller,1774) 43 4 24 4
Vallonia tenuilabris (Braun,1843) 3
Vertigo pygmaea (Draparnaud,1801) 27 20 1
5 Z O - vrste otvorenih stanista, od vlaznih livada 97 118 56 101
do stepa
O(E};V) Vallonia costata (Muller,1774) 137 18 39
2 O (W) (+) vrste otvorenih staniSta, obodni delovi 137 18 39
Sume i proplanci
2 5 - vrste otvorenih stanista 97 255 74 140
Cochlicopa lubrica (Muller,1774) 3 23 1 2
Euconulus fulvus (Mdller,1774) 15 5 2 1
Nesovitrea hommonis (Strém,1765) 2
M (+) Perpolita hommonis (Strom,1765) 1 6
Perpolita radiatula (Alder,1830) 18
7 Punctum pygmaeum (Draparnaud,1801) 48 3 18
Trichia hispida (Linné,1758) 108 2
Orcula dolium (Draparnaud,1801) 3
2 M (+) vrste koje se lako aklimatizuju 19 211 10 21
W f (+) |Abida secale (Draparnaud, 1801) 1
Z W (+) vrste koje delimi €no zive u Sumama i na 19 22
kamenitim mestima
X 7 - mezofilne vrste 38 233 10 21
H Succinea oblonga Draparnaud,1801 175 50 8 154
8 Succinea oblonga elongata (Sand., 1875) 42 473 60 1
2 H — vrste hladnih i viaznih senovitih staniSta 217 523 68 155
% 8 - vrste vlaznih biotopa 217 523 68 155
Carychium minimum Mdller,1774 4
Oxyloma elegans (Risso0,1826) 6
P Vallonia enniensis (Gredler,1856) 5 6 5
Vertigo antivertigo (Draparnaud,1801) 4
9 Vertigo genesii (Gredler,1856) 26 1
2 P - moévare, mokre livade 26 5 11 11
P (+) Monachoides rubiginosa (Schmidt,1853) 7 1
Succinea putris (Linné,1758) 85 1 3 32
2 P (+) — vlaZna stanista, kriofilne vrste 92 2 3 32
F P p (+) |Pisidium casertanum (Poli,1791) 6
Z 10F P p (+) periodi éne vode 6
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Broj primeraka

EkoloSka .
valenca Naziv vrste BT -
BT -16 | BT - 17 26/1 BT - 28
Anisus leucostomus (Millet,1813) 5
Anisus septemgyratus (Rossmassler, 8 6
1835)
=) Gyraulus riparius (Westerlund,1865) 3
Pisidium pseudosphaerium Favre,1927 4
Segmentina nitida (Mdller,1774) 1
Valvata cristata Miller,1774 23 2 32
< 10P moévare, plitke vode sa niskom 23 4 13 44
vegetacijom
P (+) Bithynia leachi (Sheppard,1823) 4 1 21
Planorbis planorbis (Linné,1758) 8 1 7 21
Stagnicola palustris (Mtille,1774) 49 1 7
Z 10P (+) moévare, plitke vode sa niskom 61 1 9 49
vegetacijom, hladne forme
P P p (+)|Pisidium obtusale (Lamarck,1818) 32
10 Z stalne i periodi éne mo évare 32
Pp |Anisus spirorbis (Linné,1758) 1 14 60
Z 10 Pp periodi éne mo évare 1 14 60
Pp (+) [Valvata pulchella (Studer, 1820) 66 2 21 7
T 10Pp (+) periodi €ne mo €vare, hladne forme 66 2 21 7
Armiger crista (Linné,1758) 2 1 1
Gyraulus laevis (Alder,1838) 23 1
S Physa fontinalis (Linné,1758) 7
Planorbarius corneus (Linné,1758) 5
Planorbis corneus (Linné,1758) 6
2 10S staja ¢e vode 25 1 5 15
Lymnaea peregra (Miiller,1774) 1
S (F) Pisidium milium Held,1836 1
210S (F) staja ée vode, bare i priobalje reka 1 1
Bathyomphalus contortus (Linné,1758) 1 1
SP Lymnaea truncatula (Mdiller,1774) 14 4
X 10 SP staja ¢e vode obrasle biljiem 1 14 6
2 10 - vodene forme 216 22 62 182
Ukupan broj primeraka 480 628 164 409
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Tabela 13.Faunisttki pregled prema paleoekoloSkim grupama : BT 2943443

Ekolodka _ Broj primeraka
valenca Naziv vrste
BT-29 |BT-34 (BT-41 | BT -43
W (M) |Bithynia tentaculata (Linné,1758) 4 26 10
> 2 W (M) vrste koje nastanjuju Sume sa 4 26 10
umerenom vlazno$ ¢u
2 2 W Trichia striolata (Pfeiffer,1828) 11
(M) (+) |Vitrea crystallina (Miller,1774) 2 2 1 6
Z 2 W (M) (+) vrste koje nastanjuju Sume sa 2 13 1 6
umerenom vlazno$ ¢€u, hladne forme
Z 2 vrste koje uglavnom Zive u Sumi 6 13 27 16
4 | S (+) | Granaria frumentum (Draparnaud,1801) 1
T 4 — stepske vrste 1
Columella columella (Martens,1830) 3 1
0 Pupilla muscorum (Linné,1758) 10 31 12 13
Vallonia pulchella (Muller,1774) 8 6 8 37
Vertigo pygmaea (Draparnaud,1801) 2 5 1 2
S [Z0- vrste otvorenin stanista, od vlaznih livada 23 43 21 52
do stepa
O (W) |Vallonia costata (Muller,1774) 14 27 43 12
)
% O (W) (+) vrste otvorenih stanista, obodni 14 27 43 12
delovi Sume i proplanci
2 5 — vrste otvorenih staniSta 37 60 64 64
Cochlicopa lubrica (Muller,1774) 3 14 3 1
7 M (+) [Punctum pygmaeum (Draparnaud,1801) 4 2 1
Trichia hispida (Linné,1758) 4 2 4
Z 7M (+) vrste koje se lako aklimatizuju 11 16 10 10
Succinea oblonga Draparnaud,1801 3 117 50 122
8 H [Succinea oblonga elongata (Sand. 1875) 73
Vertigo angustior Jeffreys,1830 3
2 H — vrste hladnih i vlaznih senovitih stanista 76 120 50 122
2 8 — higrofilne vrste 76 120 50 122
Oxyloma elegans (Risso0,1826) 19 11
Vallonia enniensis (Gredler,1856) 10 1
= Vertigo antivertigo (Draparnaud,1801) 1 2
\Vertigo genesii (Gredler,1856) 16 7
9 \Vertigo geyeri Lindholm, 1925 1 5 11 4
Zonitoides nitidus (Mdller,1774)
2 P — moévare, mokre livade 27 13 11 18
P (+) |Succinea putris (Linné,1758) 22 11 5 7
2 P (+) — vlaZna stanista, kriofilne vrste 22 11 5 7
Z 9 — vlazna stanista, livade i priobalne Sume 49 24 16 25
F  |Viviparus boeckhi Halavats 1
> 10F teku ée vode 1
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Ekolodka _ Broj primeraka
valenca Naziv vrste
BT-29 |BT-34 (BT-41 | BT -43
FPp |Pisidium casertanum (Poli,1791) 3 3 1
)
% 10F P p (+) periodi éne vode 3 3
Anisus septemgyratus (Rossmassler, 1 3 14
1835)
P  |Gyraulus riparius (Westerlund,1865) 1 3 2
Segmentina nitida (Mdller,1774) 4 1 1
\Valvata cristata Miller,1774 16 1 56 9
% 10P moévare, plitke vode sa niskom 18 8 74 12
\vegetacijom
Bithynia leachi (Sheppard,1823) 4 7 13 5
P (+) |Planorbis planorbis (Linné,1758) 7 11 25 22
Stagnicola palustris (Mtille,1774) 3 9 6 7
T 10P (+) moévare, plitke vode sa niskom 14 27 44 34
\vegetacijom, hladne forme
('j_)P P Ipisidium obtusale (Lamarck,1818) 1 10 1 5
10 2 10P P p (+) stalne i periodi éne mo évare 1 10 11 5
Pp |Anisus spirorbis (Linné,1758) 1 28 14 4
> 10 Pp periodi éne mo évare 1 28 14 4
Pp (+) [Valvata pulchella (Studer, 1820) 2 9 72 6
Y 10Pp (+) periodi €ne mo évare, hladne forme 2 9 72 6
Acroloxus lacustris (Linné,1758) 1 1
S Armiger crista (Linné,1758) 2 2 4
Gyraulus albus (Mdller,1774) 2 3
Gyraulus laevis (Alder,1838) 6 9 1
2 10S staja ¢e vode 10 13 3 5
SF |Valvata piscinalis (Milller,1774) 6
> 10 SF staja e i teku €ée vode 6
Anisus vortex (Linné,1758) 1
SP  |Bathyomphalus contortus (Linné,1758) 2
Lymnaea truncatula (Mdiller,1774) 3 9 5
> 10 SP staja ¢e vode obrasle biljem 5 10 5
2 10 — vodene forme 57 99 231 72
Ukupan broj primeraka 237 332 424 319
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Tab. 14.Faunisttki pregled prema paleoekoloskim grupama : BT 454B,1BT 56 BT 58

EkoloSka .
valenca Naziv vrste BT - 45|BT - 47 BT - 56 | BT - 58
1 | W |Acicula polita (Hartmann, 1821)
21 W — Sumske vrste
W (M) |Bithynia tentaculata (Linné,1758) 12 34
> 2 W (M) vrste koje nastanjuju Sume sa 12 34
umerenom vlazno$ ¢éu
W (M) |Trichia striolata (Pfeiffer,1828) 5 5 3
(+) Vitrea crystallina (Miller,1774) 1 25
2 Z 2 W (M) (+) vrste koje nastanjuju Sume sa 1 30 12 3
umerenom vlazno$ €u, hladne forme
W (S) |Aegopinella minor (Stabile,1864)
2 2 W (S) vrste koje nastanjuju suve Sume -
kserofili
T 2 - vrste koje uglavnom Zive u Sumi 1 42 46 10
3 W H (+) |Perforatella bidentata (Gmelin,1788) 3
X 3 - vlazne aluvijalne Sume 3
Chondrula tridens (Muller,1774)
4 S (+) |Granaria frumentum (Draparnaud,1801)
Pupilla triplicata (Studer,1820) 4 22
2 4 — stepske vrste 6 4 23
Columella columella (Martens,1830) 4
o Pupilla muscorum (Linné,1758) 11 17 15 80
Vallonia pulchella (Muller,1774) 5 22 7 11
5 Vertigo pygmaea (Draparnaud,1801) 7 3
% O - vrste otvorenih stanista, od vlaznih livada 23 39 22 98
do stepa
8_)(W) \Vallonia costata (Muller,1774) 20 23 1 39
% O (W) (+) vrste otvorenih stanista, obodni 20 23 11 36
delovi Sume i proplanci
2 5 — vrste otvorenih staniSta 43 62 33 134
Cochlicopa lubrica (Muller,1774) 2 9 12 9
Euconulus fulvus (Mdller,1774) 8 5 1 3
M (+) Nesovitrea hommonis (Strém,1765) 1 3
7 Punctum pygmaeum (Draparnaud,1801) 4 12
Trichia hispida (Linné,1758) 1 6 11
T 7M (+) vrste koje se lako aklimatizuju 14 28 19 31
W f (+) |Clausilia dubia Draparnaud,1805
2 7W f (+) vrste koje delimi €no Zive u Sumama i
na kamenitim mestima
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EkolosSka

valenca Naziv vrste BT - 45(BT - 47 | BT - 56 | BT - 58
2 7 - mezofilne vrste 15 28 19 31
Succinea oblonga Draparnaud,1801 36 42 31 32
H [Succinea oblonga elongata (Sand., 1875) 16
8 Vertigo substriata (Jeffreys,1833) 8
2 H — vrste hladnih i vlaznih senovitih stanista 36 42 31 56
2 8 - vrste vlaZnih biotopa 36 42 31 56
Oxyloma elegans (Risso0,1826) 14
Vertigo antivertigo (Draparnaud,1801) 3
P Vertigo genesii (Gredler,1856) 1
9 \Vertigo geyeri Lindholm, 1925
2 P — moévare, mokre livade 20
P (+) |Monachoides rubiginosa (Schmidt,1853) 2
Succinea putris (Linné,1758) 10 2 4
T P (+) — vlaZzna stanista, kriofilne vrste 12 2 4
% 9 - moévarni biotop i vodeni baseni 32 7 4
Fagotia acicularis (Férussac,1823) 4 144
Fagotia esperi (Ferussac,1823) 94
Hydrobia cf. neglecta Muus 1963
Hydrobia cf. ventrosa (Montag,1803) 2
F |Lithoglyphus naticoides (Pfeiffer,1828) 45
Pisidium amnicum (Mdiller,1774) 3
Theodoxus danubialis (Pfeiffer,1828) 1 80
Viviparus acerosus (Bourguignat,1862) 18
Viviparus boeckhi Halavats 1 350
2 10F teku ¢e vode 16 496
10 I(:+;D P Ipisidium casertanum (Poli,1791) 1
2 10F P p (+) periodi €ne vode
Anisus septemgyratus (Rossmassler, 4
1835)
p |Gyraulus riparius (Westerlund,1865) 2
Segmentina nitida (Mdller,1774) 6
Valvata cristata Miller,1774 7 18
Z 10P mog&vare, plitke vode sa niskom 11 28
\vegetacijom
Bithynia crassitesta (Bromme, 1883) 17
P (+) |Bithynia leachi (Sheppard,1823) 1 11 2
Planorbis planorbis (Linné,1758) 42 6) 42 2
P (+) [Stagnicola palustrigMulle,1774) 17 4 1
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Floloska Naziv vrste BT - 45|BT - 47 |BT - 56 | BT - 58
P Pp |Pisidium obtusale (Lamarck,1818) 8
(&)
2 10P P p (+) stalne i periodi €ne mo €vare 8
Pp |Anisus spirorbis (Linné,1758) 11 18
2 10 Pp periodi €ne mo ¢évare 19 18
Pp (+) [Aplexa hypnorum (Linné,1758)
Valvata pulchella (Studer, 1820) 38
> 10Pp (+) periodi €ne mo évare, hladne forme 10 38
Gyraulus laevis (Alder,1838) 4 1
S  |Planorbarius corneus (Linné,1758) 4
Planorbis carinatus (Miller,1774) 4
10 2 10S staja ¢e vode 4 8 1
S (F) |Lymnaea peregra (Muller,1774)
210S (F) staja ée vode, bare i priobalje reka 4 4
Valvata piscinalis (Mdller,1774) 24 169
SP |Anisus vortex (Linné,1758) 1
Lymnaea truncatula (Mdiller,1774) 3
> 10 SP staja ¢e vode obrasle biljiem 24 173
2 10 — vodene forme
Ukupan broj primeraka 236 287 916 286

Tabela 15.Faunisttki pregled prema paleoekoloskim grupama : BT 59680 62.

“ . BT - |BT-|BT-|BT-
EkoloSka valenca Naziv vrste 59 60 | 61 | 62
Discus ruderatus (Férussac,1821)
W (M) (+)[Trichia striolata (Pfeiffer,1828) 9 4 5
2 Vitrea crystallina (Mller,1774) 29 3] 34 38
Z 2 W (M) (+) vrste koje nastanjuju Sume sa umerenom 46 3] 38 43
vlazno$§ €u, hladne forme
T 2 - vrste koje uglavnom Zive u Sumi 46 3] 38 43
3 W H (4) Perforatella bidentata (Gmelin,1788) 2
2 3 - vlazne aluvijalne Sume 2
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Ekoloska valenca Naziv vrste BSTQ- Bgo- BGTI' BGTZ-
Chondrula tridens (Muller,1774) 5 1 4
S (+) [Granaria frumentum (Draparnaud,1801) 12
4 Pupilla triplicata (Studer,1820) 10 14
2 4 — stepske vrste 5 11} 30
Pupilla muscorum (Linné,1758) 47 3 14 51
Pupilla sterri (Voith,1838) 4 2
0] Vallonia pulchella (Muller,1774) 24 4
\Vallonia tenuilabris (Braun,1843) 3
5 Vertigo pygmaea (Draparnaud,1801) 21 1 4
2 O - vrste otvorenih stanista, od vlaznih livada do 96 19| 55
stepa
O (W) (+) |Va||onia costata (Miller,1774) 247 3] 54 78
% O (W) (+) vrste otvorenih staniSta, obodni delovi 247 3] 54 78
Sume i proplanci
2 5 — vrste otvorenih staniSta 343 11f 73 132
Cochlicopa lubrica (Muller,1774) 33 10 18
Euconulus fulvus (Mdller,1774) 3 2l 15 3
M (+) |Nesovitrea hommonis (Strom,1765) 2 2
Punctum pygmaeum (Draparnaud,1801) 43 14 14
7 Trichia hispida (Linné,1758) 19 5 gl 21
% 7M (+) vrste koje se lako aklimatizuju 100 9 47 56
Orcula dolium (Draparnaud,1801) 3 1 15
W f (+) [Vertigo alpestris Alder, 1838 7
Abida secale (Draparnaud, 1801)
2 7W f (+) vrste koje delimi  €no Zive u Sumama i na 10 15
kamenitim mestima
2 7 - mezofilne vrste 110 9 48 71
H Succinea oblonga Draparnaud,1801 70 [ 172229 ] 33
Succinea oblonga elongata (Sandberger, 1875) 120 71 10 4
8 Vertigo angustior Jeffreys,1830 17
2 H — vrste hladnih i viaznih senovitih staniSta 17
T 8 - vrste vlaznih biotopa 17
Oxyloma elegans (Risso0,1826) 52
Vallonia enniensis (Gredler,1856) 8 1
Vertigo antivertigo (Draparnaud,1801) 35 11
P Vertigo genesii (Gredler,1856) 2
9 Vertigo geyeri Lindholm, 1925 11 8
Zonitoides nitidus (Mdller,1774)
>~ P — moévare, mokre livade 54 20 3 2
Monachoides rubiginosa (Schmidt,1853) 1 1
P Succinea putris (Linné,1758) 63] 51
T P (+) — vlaZna stanista, kriofilne vrste 64( 51 1
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EkoloSka valenca Naziv vrste BE>T9 BGTO BeTl BGTZ
% 9 - moévarni biotop i vodeni baseni 118 71 4 2
F Pisidium amnicum (Mdiller,1774) 1
> 10F teku ée vode 1
FPp(+) |Pisidium casertanum (Poli,1791) 3
% 10F P p (+) periodi éne vode 3
Gyraulus riparius (Westerlund,1865) 1
P Segmentina nitida (Mdller,1774) 1 1
Valvata cristata Miller,1774 98] 110 30
> 10P moévare, plitke vode sa niskom vegetacijom 99| 1121 30
Bithynia leachi (Sheppard,1823) 421 47
P (+) [Planorbis planorbis (Linné,1758) 371 62
Stagnicola palustris (Mtille,1774) 18] 34
~ 10P (+) moévare, plitke vode sa niskom vegetacijom, 97| 143
hladne forme
PPp(+) |Pisidium obtusale (Lamarck,1818) 11
% 10P P p (+) stalne i periodi éne mo évare 11
Pp |Anisus spirorbis (Linné,1758) 52
10 2 10 Pp periodi €ne mo €vare 52
Pp (+) |Va|vata pulchella (Studer, 1820) 28| 46
> 10Pp (+) periodi €ne mo évare, hladne forme 28| 46
Armiger crista (Linné,1758)
S Gyraulus albus (Mdller,1774)
Gyraulus laevis (Alder,1838)
Pisidium parvulum Clessin,1873
Planorbarius corneus (Linné,1758)
S Planorbis carinatus (Miller,1774) 8
Planorbis corneus (Linné,1758) 12 1
2 10S staja ¢e vode 34
SE |Valvata piscinalis (Muller,1774)
2 10 SF stajace i teku €e vode
Anisus vortex (Linné,1758) 1
Bathyomphalus contortus (Linné,1758)
sP Lymnaea truncatula (Mdiller,1774) 32
Viviparus contectus (Millet,1813) 2
> 10 SP staja ¢e vode obrasle biljem 33 5
2 10 — vodene forme 348 326 32
Ukupan broj primeraka 1085( 420 206| 278
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Tabela 16.Faunisttki pregled prema paleoekoloSkim grupama: BT 63,665,67.

EkoloSka

valenca Naziv vrste BT - 63|BT - 65|BT - 66 BT - 67
1 W  |Aegopinella nitens (Michaud,1831) 3
>1 W — Sumske vrste 3
W (M) |Bithynia tentaculata (Linné,1758)
2 2 W (M) vrste koje nastanjuju Sume sa
umerenom vlazno$ ¢éu
Discus ruderatus (Férussac,1821) 1
W(S)VI) Trichia striolata (Pfeiffer,1828) 18 22 4
2 Vitrea crystallina (Miller,1774) 20 3 22 36
Z 2 W (M) (+) vrste koje nastanjuju Sume sa 39 3 44 40
umerenom vlazno$ ¢€u, hladne forme
W (S) |Aegopinella minor (Stabile,1864) 31 12 2
2 W (S) vrste koje nastanjuju suve Sume - 70 11 56 42
kserofili
2 2 - vrste koje uglavnom Zive u Sumi 70 11 56 42
Chondrula tridens (Muller,1774) 3
4 S (+) [Granaria frumentum (Draparnaud,1801) 13
Pupilla triplicata (Studer,1820) 7 18
2 4 — stepske vrste 12 23 29
Pupilla muscorum (Linné,1758) 5 17 41 101
O [vallonia pulchella (Miller,1774) 13 35 20
Vertigo pygmaea (Draparnaud,1801) 15 6 3
5 T O - vrste otvorenih stanista, od vlaznih livada 5 45 82 124
do stepa
8_)(W) \Vallonia costata (Muller,1774) 84 85 40 132
2 O (W) (+) vrste otvorenih staniSta, obodni 84 85 40 132
delovi Sume i proplanci
2 5 — vrste otvorenih staniSta 89 130 122 156
Cochlicopa lubrica (Muller,1774) 34 27 20 54
Euconulus fulvus (Mdller,1774) 17 5 1 5
M (+) [Perpolita hommonis (Strém,1765) 3
7 Punctum pygmaeum (Draparnaud,1801) 20
Trichia hispida (Linné,1758) 53 35 2
T 7M (+) vrste koje se lako aklimatizuju 127 67 23 70
W f (+) |Clausilia dubia Draparnaud,1805 1
2 7W f (+) vrste koje delimi  €no Zive u Sumama i 1
na kamenitim mestima
2 7 - mezofilne vrste 128 67 23 70

65



EkolosSka

Naziv vrste BT - 63|BT - 65|BT - 66 BT - 67
valenca
Succinea oblonga Draparnaud,1801 12 137 94 200
Succinea oblonga elongata (Sandberger, 18 45 9
H
8 1875)
Vertigo angustior Jeffreys,1830 2
% H — vrste hladnih i vlaznih senovitih stanista 30 184 103 200
> 8 - vrste vlaZnih biotopa 30 184 103 200
Oxyloma elegans (Risso0,1826) 38 12
Vallonia enniensis (Gredler,1856) 33
P Vertigo antivertigo (Draparnaud,1801)
9 \Vertigo geyeri Lindholm, 1925 2
\Vertigo moulinsiana (Dupuy,1849)
2 P — moévare, mokre livade 79 2
b Monachoides rubiginosa (Schmidt,1853)
+
™ Succinea putris (Linné,1758) 25 36
2 P (+) — vlaZna stanista, kriofilne vrste 25 40
% 9 - moévarni biotop i vodeni baseni 104 42 1
F |Lithog|yphus naticoides (Pfeiffer,1828) 20
2 10F teku ¢e vode 20
FPp(+) |Pisidium casertanum (Poli,1791)
2 10F P p (+) periodi €ne vode
Anisus septemgyratus (Rossmassler,
1835)
p Gyraulus riparius (Westerlund,1865)
Segmentina nitida (Maller,1774)
\Valvata cristata Miller,1774 72
% 10P moévare, plitke vode sa niskom 3 7
vegetacijom
10 Bithynia leachi (Sheppard,1823) 125 21
P ) Lymnaea glabra (Stein,1850) 5
Planorbis planorbis (Linné,1758) 356 57 6 1
Stagnicola palustris (Mtille,1774) 26| 48 4
2 10P (+) moévare, plitke vode sa niskom 507 131 10 1
\vegetacijom, hladne forme
PPp (+)|Pisidium obtusale (Lamarck,1818) 6
2 10Pp (+) periodi €ne mo €vare, hladne forme 6
Pp |Anisus spirorbis (Linné,1758) 13
% 10 Pp periodi éne mo évare 25
Pp(+) |Va|vata pulchella (Studer, 1820) 82 40 23
> 10Pp (+) periodi €ne mo évare, hladne forme 82 40 23
S  |Armiger crista (Linné,1758) 5
Gyraulus laevis (Alder,1838) 1

66



EkolosSka

valenca Naziv vrste BT - 63|BT - 65|BT - 66 | BT - 67
Planorbarius corneus (Linné,1758) 10
2 10S staja ¢e vode 15 1
S (F) |Sphaerium corneum (Linné,1758)
10 210S (F) staja ¢e vode, bare i priobalje reka
SF |Sphaerium corneum (Linné,1758) 6
T 10 SF staja e i teku €ée vode 1 6
Anisus vortex (Linné,1758) 31
SP  |Bathyomphalus contortus (Linné,1758) 20 15
Lymnaea truncatula (Mdiller,1774) 19
> 10 SP staja ¢e vode obrasle biljem 51 38
2 10 — vodene forme 693 318 18 25
Ukupan broj primeraka 1011 826 387 526
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Na osnovu analize rezultata, procentualne zastgsjeSumskih vrsta neprelazi
20% ni na jednom od ispitivanih uzoraka (Sl. 17)asdcijaciji Sumskih vrsta nalaze se
isklju¢ivo kopnene forme, koje naseljavaju: vlazne biotajpg dolinskih regiona i
ravnicarskih livada, nizijske Sume, na otvorenim prosbas travnatom busenju
surtanim padinama, u Sumi ispod ¢S i na korenju biljki. Asocijaciju navedenih
biotopacine: D. ruderatus(Tab. 6, Sl. 2)V. crystalling T. striolata, B. tentaculata A.
arbustorum(Tab. 6, SI. 1) A. minor. Fauna jeste kopnena, ali ne i suva Sto ukazuje da
je navedena asocijacija atipa za pravi les. Za vreme gornjeg pleistocena, noko
gornjeg Weichselian-a na podju Karpatskog basena, ustanovljene su vegetacione
zone (Sutmegi & Krolopp, 2000).

Na osnovu klimatskih faktora (temperature, &olke padavina, geomorfologije i
tipa podloge), izdvojena je Centralna i 8ta — Evropska Sumska zona. Ovoj zoni
pripada Velika Mdarska nizija, i Siri prostor Vojvodine, a obuhvatgugozapadnu
Backu. Meiutim, u zavisnosti od klime i topografije od 0 —-066h nadmorske visine,
utvrdena je Panonsko Sumo-stepska klimatska zona. Deisume Sume:Quercus
petrae— cera,Q. pubescens- javora,Carpinus betulus- graba,Tilia cordata— lipe i
Acer platanoidegavora. @igledno da se ova zona nije dugo zadrzala na istnadm
podruju, jer je zastuplienost Sumskih vrsta gastropodg kastanjuju ovaj biotop
nizak do 20 %, ali je ipak dovoljan podatak da kanngemo gornji Weichselian.

Na prostoru Velike Maarske nizije, imamo ekspanziju hladno tolerantnih i
stanovnika tundri €. columellg V. tenuilabrig, meiu Sumskim biotopima O.
ruderatus C. dubig C. lubrica), kod nas je njihov procenat manji od 10%. Stepske
vrste su jako retke u ispitivanim uzorcima, procaito ih ima manje od 10%
zastupljenosti (SI. 18). M@ stepskim asocijacijama praiene su malobrojne krupnije
forme veltine od 7 — 15 mmCh. tridens(Tab. 6, SI. 7)G. frumentumH. striata . Na
osnovu rezultata paleodistribucije stepsk® frumentum kao posledica naglog
otopljavanja ututena je migracija sa naSih prostora, tokom posledmgéacijala
(Sumegi & Krolopp, 2002). Panonsko Sumo-stepska zenpovlaila ka severu Velike
Madarske nizije, i tek za vreme poslednjeg intergédaijuspela je da osvoji podnozje
Karpata. Drugim primerom, objasnjeno je da prostelike Madarske nizije predstavlja
jedan veliki ekoton, neujeddana stepska zona koja je ¢isgena od mozaika vise ili
manje izolovanih travnatih zona (Sumeegfi,al. 2011). Panonske Sumo-stepske oblasti
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nastale su kao nezavisne oblasti u Karpatskom basemeiu prelaznih klimatskih
zona, zatvorenih Sumskih biotopa i otvorenih biatgpasnjaka i livada. Makroklimatski
uslovi su bili promenljivi, zime su bile umerencatihe a leta nedovoljno topla, Sto je
uticalo na nestabilnost i neodrzivost vegetacijes@aim tim i faune. Drugo turdanje
ukazuje da su uticaj podloge i geomorfologije taresdgovorni za retku pojavu Sumo-
stepskih ekotona. Abiatki faktori, interakcija plitkih zemljiSta i podzenim voda,
uticaj alkalnog i krénjackog peskovitog zemljiSta na nizak vodostaj podzéranda i
dr., degradirali su razovj vegetacije. Sumo-stepskéasti rasprostirale su se duZ
severne margine stepskog pojasa, gde im je pogtdgwadloga, morfologija i
hidrologija dok su se na jugu otvarale zatvorenmeSuzmeiu kojih su se formirali
izolovani pasnjaci u vidu ,zakrpi®. 1z navedenihzl@ga moze se objasniti i
dominantnost vrsta otvorenih biotopa od 40 — 50&juinom delu Karpatskog basena
(SI. 19). U nekoliko uzoraka identifikovana je jedod najbrojnihv. pygmaeavrsta sa
visokom ekoloskom valencom. Jedino ovoj vrsti idad/ertigo do sada nije mogla da
se odredi stratigrafska pripadnost, razlog je parhka destalost i u umerenim i u
hladnim periodima.

Nasuprot tome, iznael stepskih ,zakrpi“ i oblasti sa idealnom hidrologn i
visSkom podzemnih voda, razvijale su se mesSoviteeSuinatan deo pripada mezofilnim
Sumskim zajednicama kao na primer Ssume: jela, grabba Ove Sumske zajednice s
obzirom na vlagu, formiraju se izahe higrofilnih i kserofilnih, Sto ujedno odtaje i
karakter i dominantnost faunA: secale C. dubia(Tab. 6, Sl. 3)C. lubrica, E. fulvus,

P. pygmaeumdr.

Na osnovu prethodnih paleoekoloskih rezultata, imamSestruk mozaik
ekotona: relativno stabilnog razai otvorenih biotopa i nestabilan procenat Sumo-
stepskih biotopa. Ovaj ,multi mozaik predstavljgo&u skalu klimatskih uticaja,
osnov odrzivosti otvorenih biotopa uprkos velikilmktacijama unutar basena i osnovni
atribut za razvie i opstanak najrazitije flore i faune. Osim toga, prisustvo vise
ekoloskih staniSta obezbedilo je prisustvo i opmkahladno tolerantnin taksona i za
vreme toplijih faza i tokom naj¢éh zahlaienja. Ovaj fenomen u literaturi je joS poznat
i pod nazivom ,dvojna izbeglista“ (Willigt all. 1995).

| za vreme toplijih i hladnijih perioda, hledno otpe i hladno tolerantne vrsg
oblonga So. elongata V. angustior,su bile lokalno homogenizovane. Opstajale su sa
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preko 40% zastupljenosti (SI. 20) zahvalfiijwegetaciji duz vodenih tokova, obala
reka, i skloniStima sa povoljnom mikroklimoM. angustorje jedna od brojnih iz roda
Vertigo, Egzistvovala je samo za vreme umerenidadmih interglacijalnih perioda
donjeg pleistocena, i interstadijala gornjeg ptaisha (Krolopp & Stmegi, 2000).

U podruiju gde je povéana viaga u zemljistu, bilo da je posledica playeli
usled zadrzavanja povrSinskih voda na povrSini ggtalimali smo rasprostranjene
higrofilnih vrsta. Meutim, higrofilni karakter Sumskih zajednica usleva pored
povrSinskih voda u nizijskim krajevima i podzemrogle. Mnoge vrste nd@ njimacine
prelaz od movarnih higrofila ka higromezofilima, Sto predstavlpoteSkée da se
razgrante ekoloSke grupe.

U grupi mekuSaca koji nastanjuju vodena stanigthjdjeno je nekoliko manjih
ekoloskih podgrupa (Sl. 21, 22 i 23). 8Meizdvojenim vrstama primetna & crista
stanovnik stajh ili slabo pokretnih voda. Biogeografski izdvogeRaleoarktka B.
leachiindukuju sredinu plitkih voda, od 1.5 — 2 m dubiree Evro-Sibirska/. pulchella
do 2 m dubine. Zrimjno je napomenuti da frekventnost plitkovodnihe®alktékih
P.planorbisi A. crista prati pojavuB.leachi Utvrdena je istovetna stenovalentnosti sve
tri vrste, 5to zn& da ove vrste determiniSu plitkovodnu sredinu o8l 2 m (Stimegi,
et al. 2011). Mnogobrojni fragmenti ljuSture pisidiumgazuju na njihovu krhkose.
obtusale je najzastupljenija. Prisustv¥. piscinalis i G. laevis karakteriSe Siroka
ekoloska tolerancija od hladnih periddih maivara do stajh voda, bara i priobalja
reka Sléna fauna identifikovana je za gornji Pleniglaciakvivalent Gornjem
Weichselian-u Mdarske (Sumeggt al 2011).

Eutrofni uslovi sredine objedinili su asocijaci cristata P. corneusi S
nitida, predstavljaju tranzicionu oblast izdwe oligotrofnih i mezotrofnih uslova
sredine. Eutrofnost vodene sredine poboljSava sposa&anjem koléine biogenih
mineralnih materija i postepenim p@amjem temperature, otopljavanjem. Na osnovu
navedenog dijagrama Pretpostavljamo da su se svalbdenineralnim materijama
podzemnih i rénih voda, ali i povrSinskim spiranjem. Na taj¢maobogatile su se
minerlnim solima, aiemu sveddi i prisustvoA. spirorbis Ova vrsta je karakterigha
samo za sredinu sa p@amim sadrzajem NaHCO’; jonima, razvijena alkalna sredina.
Na osnovu polenske, geohemijske, i malakoloSkeiznala lokalitetu Batorliget u
Madarskoj (Willis, et all. 1995) utvdeno je postojanje refugiuma iz poslednjeg glacijala
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(pre 10 000 BP). Upodejuci malakoloSke podatke, imamo identifikovanu istonet
dve ekoloSke grupe vodenih biotopa. Sa jedne stnaflazimo na ekoloSku grupu sa
Sirokom ekoloskom valenconV(cristata B. tentaculata S. palustris, P. planorbis, S.
nitida ) a sa druge strane, ekoloSku grupu koja se stpoggvljuje samo u oddenim
sedimentima . pulchellg B. leachi A. spirorbis). Interpretacijom literaturnih i
rezultata u radu, imamo ,mix“dve ekoloske raité grupe koje su egzistvovale od kraja
pleistocena do petka holocena, iznde 9 500 — 9 200 BP u Karpatskom basenu.
Slican ,mix“ faune analiziran je na brojnim uzorcimale Madarske nizije, promene

u sastavu faune @B na vodenu sredinu, de ubrzati stvaranje muljevitog basena ili

¢e je potpuno isusiti.
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7. Paleontoloski opisi

Puzevi, Gastropoda (ggaster— zeludac,podos— noga) su najobimnija klasa
mekuSaca. Prvi puzevi se javljaju u donjem kambmju pre vise od 600 miliona
godina, a procvat dozivljavaju u tercijeru i onraestavlja i danas. Naseljavaju morske
vode, od obale do najgd abisalnih dubina, slatke vode, a samo neke vrste
Prosobranchia i Pulmonata su se prilagodile na é&ojpmain zivota. Na kopnu
naseljavaju raztita stanista, od pustinjskih do subalpskih predezmere tela puzeva
se kréu od nekoliko milimetra, W@na su nekoliko centimetra, a ima i gigantskih
velicina. Telo véine puzeva je asimetno, diferencirano na glavu, stopalo i trup.
LjuStura puzeva je izuzetno ragle morfologije. Kod nekih je konusna, kupasta,oa k

vecine spiralno uvijena (SI. 24.)

16.

Slika 24. Oblici ljuStura gastropoda: 1. tornjasta, 2. dtikina, 3. konino — cilindri¢na,
4. visoko - konina, 5. vretenasta, 6. topuzastanjasta), 7. ovalo — ko¢ma, 8. ovalno
— cilindri¢cna, 9. izduzeno - ovalna, 10. ovalna, 11. ovalsoekokonéna, 12. kratko —
koni¢na, 13.¢igrasta, 14. diskoidalna, 15. uvasta, 16. izduzenovalna. ( Silejko,
1984.)
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Na ljusturi se trazlikuje vrh (apex), zavoijci i ¢oo(otvor). Apex je najstariji deo
ljuSture (protokonha) i on nastaje tokom embriooglmazvéa. Zavoijci su razvijeni u
razlicitom broju, po veliini se povéavaju od apeksa do grotla, i afine zavojnicu.
Savovi izmdu zavojaka su plitki ili duboki. Uvijanje ljuStureode biti na desno
(dekstralno) ili na levo (sinistralno). lzde zavojaka po osi simetrije kod
turbospiralnin ljustura je diferenciran stéib{kolumela) koji se zavrSava pupkom
(umbilicus). Na obodu grotla (otvor, peristom, dpea)

se razlikuje unutrasnja i spoljasnja usna.

Slika 25. Prikaz grde ljuSture i

H
2 odrefivanja broja zavojakakod

gastropoda: H - visina ljuSture,

Hzv - visina zavojnice, Hpz -

visina poslednjeg zavojka, D -

Hpz Sirina ljuSture, O — osa zavojnice,

u z - zavojak, a - apeks, k -

( kolumela, u — usta, su — spoljasnja
— Su

usna, p — pupak. ( Pfleger, 2000)

Slika 26. Razliti oblici pupka (umbilicus): a. zatvoreni ili kripfalousni, b. uzani, c.
otvoreni ili fanerofalousni ( Forsyth, 1999).
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Kod pojedinih vrsta gastropoda pored usne moguogaisizadebljanja, dublje
unutar otvora koji mogu biti razitog oblika i veltine. Na spoljasnjoj usni @avamo
palatalne nabore, kod bazalne usne bazalni Zlstoimeni nabor, kod unutrasnje usne
kolumelarne a kod parietalne, parietalne pregrademele. Palatalni nabor ponekad se

sjedinjuje sa usnom, i mogu biti jasnocljipi kao zadebljanje na spoljasnjoj povrSini

ljuSture.
PREGRADA
LAMELA
La
. Spir
infrp.__| PALATALNI
NABORI
< ----}--- Sut
supkol _.__\ | XN T e
........ ----4-- Pu
LK -\ iy ) ] Pi
Pl

-
-
P

Slika 27. Grata usnog otvora. Spoljasnjoj usna sadrzi nabopaiitalne nabore: Sut. —
suturalni, Ps. — suprapalatalni, Pu. — gornjephdataPi — interpalatalni, Pl.
donjepalatalni. Bazalna usna ima Li. — intrapafatalb. — bazalni nabor. Unutrasnja
usna sadrzi lamele ili pregrade: ikol. — infrakoklarnu, LK. — kolumelarnu, supkol. -
suprakolumelarnu, infrp. — infrapalatalnu. Parietalpregrade ili lamele su: Lp. -
parietalna, La — angularna i Spir. — spiralna. @lqz1964)
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Spoljasnja povrsina ljusture je raztio ornamentisana, na njoj se nalaze spiralne
brazde (rebra) , pop¥ee | uzduzne, a na njima kod mnogih bodlje, grikog kao i

cela ljuStura imaju zastitnu funkciju.

Slika 28. Skulpturna povrSina ljusture: a) strije, b) lam&asebra, c) rebra, d)
tuberkulatna, e) poptea (Forsyth, 1999).

Mnoge gastropode imaju poklopac — operkulum kojtppomo ili delimino
zatvara otvor kada se puz weuu ljuSturu. Po sastavu moze biti dmgcki, roznato —
krecnjacki ili samo roznati. Pojedini puzevi izluju poklopac sezonski (svake jeseni) i
njegova osnovna funkcija je zastita od hlagnmoOperkulum nastaje u raznim fazama
razvia i raste tokom celog zivota, pa se na njemu mogiitilzone rasta koje su

usmerene u suprotnom smeru od zavijanja ljusture.

Slika 29. Razlkiti tipovi operkuluma: a.koncentmi, b. malospiralni, c. multispiralni,
d. lamelasti. (Pfleger, 2000)
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Ime Bivalvia potée od gr. Bi — dva, valva — kapak, Sto bi &ifa dvokapkom
ljuSturom sa bilateralnom simetrijom. Prve Skoljka se pojavile u kambrijumu,
naseljavaju slane, brakie i slatke vode ali su se prilagodile i na zivathulju i pesku.
Kod vetine Skoljaka, kapci su oo spljoSteni, a u pravci longitudalne ose izduzeni
Prednji kraj ljuSture je kod ¥@ne Skoljaka Siri , zaobljen a zadnji uzi. Razmiesipaka i
tela variraju od nekoliko milimetara, kod éiee od nekoliko centimetara pa do 1,5
metra. Na kapcima ljuSture se razlikuje vrh (umi@ji predstavlja najstariji deo
ljuSture. Od umba prema ivicama se longitudinaln@zgju linije, narasStajne zone, koje
kod ve&ine ukazuju na perio¢iu aktivnost oboda plasta u formiranju ljuSture p&ia
ljuSture su u regionu umba spojeni ligamentom. &pajkapaka u regionu umba kod
mnogih Skoljaka je obeztieno i bravom. Brava je izgiana od sistema zudai i jamica
na jednom i drugom kapku. Brava je izégaa od manjeg broja zuhi i jamica koje se

razlikuju po velkini i obliku, ozn&avaju heteredontni tip brave.

Slika 30. Sematski prikaz gt kapka kod 3koljki: A — A duzina kapka, B - Binis
kapka, C — C debljina kapka, V — vrh ili umbo, pkprednji kraj kapka, zk — zadnji
kraj kapka, nl — naraStajne linije, LK — levi kdp@®K — desni kapak, Lg — ligament, |
— jama. (Lozek, 1964)
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Slika 31.Heterodontni tip brave kod rodgphaerium Pisidium LK - levi kapak, DK
— desni kapak, Lg. — ligamentna jama, C2, C3, Gdrdinalni zubi, P1, P2, P3, Al,
A2, A3 - lateralni zubi (Lozek, 1964)

Svi unutrasnji organi su obmotani plastom koji itnanabora. Unutrasnji nabor
je snabdeven sa dva jednaka ili nejednaka ¢amighomomiarija ili heteromiarija),
pomaiu kojih se plast p&vrséuje za unutrasnji zid ljusSture, obrazéijplastanu liniju.
Kod oblika bez sifona plaStana linija je bez sinuspriblizno je paralelna obodu
ljuSture, ozn&na je imenom integripalijata a sa sinusom sinjgtali Familiji
Veneroida pripadaju dva rod&phaeriumi Pisidium sa heterodontnom bravom. U
desnom kapku jedan u levom dva kardinalna zubaesham kapku dva lateralna zuba
u levom jedan. Pripadaju homomiarijama i intergijaama.

Slika 32. Sematski prikaz: a) integripaliajtne plastanejdiiod Sphaerium corneum
b) homomiarije kodPisidium amnicum(Grossu, 1962)
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KooMOLLUSCA
Klasa GASTROPODA

Red Neritopsina Cox & Knihgt, 1795

Familija Neritidae Lamarck, 1809
Rod TheodoxusMontfort, 1810

Theodoxus danubiali@>feiffer, 1828)
Tab. 1 sl. 4.

1943Theodoxus danubialigPfeiffer) — Sods, str. 21, tab. 1, sl. 1 — 3.
1964 Theodoxus danubialigPfeiffer) — Lozek, str. 155, sl. 20.
1965Theodoxus danubialigPfeiffer) — Settepassi & Verdel, str. 376, sl. 4
1993Theodoxus danubialigPfeiffer) — Grossu, str. 34, sl.2.
2000Theodoxus danubialigPfeiffer) — Pfleger, str. 44, sl.1.
2003Theodoxus danubialigPfeiffer) — Gloer, str. 54, tab. 30, sl. 1 — 2.

Materijal: 81 primerak.

LjuStura je poluelipsoidna, sa niskom zavojnicorpeks je oStar. Zavojnictine 2Y5 -
2%, zavojka. Poslednji zavojak je konveksan, ukrasgmalnim Sarama. Grotlo je
polukruznog oblika, popt@o ovalan. Spoljasnja i unutrasnja usna su Siroke.

Dimenzije: visina: 5 — 7 mm, Sirina: 9 — 11 mm.

Mesto nalaska: BT — 56, BT — 47, BT — 56.

Peleoekoloske karakteristike: 10 F.¢cRa vrsta.

U kvartaru je rasprostranjena od donjeg pleistocemabtada zivi u vodenim arealima

reénih tokova.
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Red Architaenioglossa Haller, 1890

Familija Viviparidae Gray, 1847
Rod ViviparusMontfort, 1810

Viviparus contectugMilet, 1813)

1964Viviparus contectugMilet) — Lozek, str. 157, sl. 21.
1965Viviparus contectugMilet) — Settepassi & Verdel, str. 377, sl. 6..
1998Viviparus contectugMilet) — Gittenbergeet al. , str. 72, sl. 48 — 50.
1993Viviparus contectugMilet) — Grossu, str. 40, sl. 2,3.
2000Viviparus contectugMilet) — Pfleger, str. 48, sl.1.

2002Viviparus contectugMilet) — Gloer, str. 63, tab. 38, sl. 1 — 9.
2009Viviparus contectugMilet) — Soe<et al , str. 374, sl. 1.

Materijal: 2 primerka.

Loptasto-okruglastog ljuStura, sa izrazito ostrirnom.

Zidovi ljuSture su tanki. Zavojnictine 5%2-6% ispwenih “naduvenih” zavojaka. Usni
otvor skoro okrugao, u kolumelarnom predelu prasireadebljan.

Pupak skoro kriptofalousni. Od ostalih viviparusslikuje se po ispujenosti zavojaka

i tipu pupka koji je skoro potpuno zatvoren.

Dimenzije: visina: 20 — 45 mm, Sirina: 15 — 38 mm.

Mesto nalaska: BT — 60

Peleoekoloske karakteristike: 10 SP. Nastanjujaitavske predele i mirne sté@m
vode bogate biljkama, sta& maivare i rovove.

U kvartaru se pojavljivala za vreme preglacijalainterglacijalu.

Kod nas se&esto pojavljivala u donjem holocenu, mrtvajama gdgave i Dunava, dok
je retka u sedimentima donjeg pleistocena.
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Viviparus acerosugBourguignat,1862)
Tab. 1 sl. 2.

1964 Viviparus acerosugBourguignat) — Lozek, str. 158, tab. 1, sl. 4.
1993Viviparus acerosugBourguignat) — Grossu, str. 38, sl. 3.
2000Viviparus acerosugBourguignat) — Pfleger, str. 50, sl.3.
2002Viviparus acerosugBourguignat) — Gloer, str. 66, tab. 40, sl. 11- 1
2009Viviparus acerosugBourguignat) — Soest al , str. 374, sl. 4 — 6.

Materijal: 18 primeraka.

LjuStura kontna, sa ostrim vrhom. Zavojnicu grade 5%-6% ispup zavojka sa
zadebljenim zidovima. Penultimatni zavojak se blagyzava ka adapikalnom delu.
Poslednji zavojak je Siri u odnosu na penultimaaviojak.

Dimenzije: visina: 20 — 55 mm, Sirina: 18 — 38 mm.

Mesto nalaska: BT — 56.

PeleoekolosSke karakteristike: 10 S (P) Nastanjlgdos pokretne, staja plitke i
muljevite vode. U kvartaru je bila prisutna u taplgeriodu-interglacijalu. Kod nas se
cesto srée u materijalu iz dubokih buSotina, dok je u holacenatnote&a u oblasti

Dunava, Save, Tise i gornjeg toka Morave.

Viviparus boeckhHalavéts, 1888
Tab. 1 sl. 1.

1888Viviparus bockhHalavats — Halavats, str. 183, tab. 32, sl. 1 — 3.

Materijal: 348 primeraka.

LjuStura konéna, ovalna, pritino izduzena. Zavojnicdine 5-6 konveksnih zavojaka.
Sutura zavojaka blago z&sma jer se zavojci skoro oslanjaju jedni na drd@&ojnica

je ukraSena uzduznim linijjama raatiog intenziteta. Kod poslednjeg zavojka sutura je
izrazenija u odnosu na suture ka adapikalni dellini@ rasta se pri kraju zavojnice
delimicno ukrstaju. Kod pojedinih primeraka primetno je sk izduzenost ljusture,
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ravhomerno pouv&ava sa kontinuiranim rastom visokih zavojaka ka lgubgem

zavojku. Apertura okruglasto ovalna.

Dimenzije: visina: 16 — 36 mm, Sirina: 10 — 20 mm.

Mesto nalaska: BT — 34, BT — 47, BT — 56.

Peleoekoloske karakteristike: 10 F. Fluvijano izelarforma u slivu Dunava. U
kvartaru je egzistovala samo u donjem delu donjEgstocena, Gunz. Zbog svog
vertikalnog rasprostranjenja prepozntljivi su slojgViviparus boeckHhi

Familija Vallvatidae Gray, 1840
RodValvataMdiller, 1774

Valvata cristataMuller, 1774

Tab. 1 sl. 9.

1964 Valvata cristataMuller — Lozek, str. 159, tab. 1, sl. 9abc.
1965Valvata cristataMuller — Settepassi & Verdel, str. 378.
1993Valvata cristataMuller — Grossu, str. 42. sl.1

1998Valvata cristataMuller — Gittenbergeet al , str. 107, sl. 184 — 186.
2002Valvata cristataMuller — Gloer, str. 186, tab. 215, sl. 1 — 6.

Materijal: 812 primerka.

Zavojnica je planspiralno zavijena u jednoj ra8tp joj u potpunosti daje 8host sa
predstavnicima familije Planorbiidae. Zavojnicaa® — 3% konveksna zavojka koji
su odvojeni dubokom suturom. Abapikalnim postepensmastanjem zavojaka,
ispupteni zavojci dostizu Sirinu kojom duplo premaSujwsimu ljuSture. PovrSina
ljusSture je delimino glatka, sa finim strijama. Pupak je fanerofatou&rotlo pravilno
okruglo.

Dimenzije: visina: 1.1 — 1.3 mm, Sirina: 2 — 4 mm.
Mesto nalaska: BT — 9,10,12,13,16,26,27,29,43,43453,54 i 60.
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Peleoekoloske karakteristike: 10 P. Zivi u plitkstajatim vodama koje su bogate
billkama, potopljenim livadama, jarugama, stama i u jezerima. U kvartaru je
prisutna za vreme toplih perioda i u vlaznim odelg hladnih perioda.

Valvata piscinaligMuller, 1774)

Tab. 4 sl. 11.

1964 Valvata piscinaligMduller) — Lozek, str. 159, tab. 1, sl. 1abc, 2.ab
1965Valvata piscinaligMiuiller) — Settepassi & Verdel, str. 380, sl. 7.
1983Valvata piscinaligMuller) — Schitt, str. 27, tab. 1, sl. 11.
1993Valvata piscinaligMuller — Grossu, str. 44. sl.1

1998Valvata piscinaligMiuller) — Gittenbergeet al , str. 105, sl. 178 i 180.
2002Valvata piscinaligMuller) — Gloer, str. 190, tab. 219, sl. 1-9.

Materijal: 235 primeraka.
Zavojnica je konino zarubljena, sa 4-4% konveksna zavojka i izradesgturom. Vrh

je istaknut. Poslednji zavojak deliénob prepokriva, uzani pupak. Usni otvor je okrugao.

Dimenzije: visina: 5 — 7 mm, Sirina: 5 -7 mm.

Mesto nalaska: BT — 10, 47,48,49,56, 59; Madd.

PeleoekolosSke karakteristike: 10 SF. Stanovnik jejewitog dna stajg@h ili sporo
tekwih voda u nizilama. U kvartaru se nalazi preteznsedimentima toplih perioda.
Srazmerno je brojna u postgalcijalnim i interglaltijm naslagama u oblasti danasnjeg
areala. Prema LozekM piscinalisje poznata od srednjeg virma.

Valvata pulchella(Studer, 1820)

Tab. 1sl. 7.

1964 Valvata pulchellaStuder) — Lozek, str. 160, sl. 23.
1965Valvata pulchellaStuder ) — Settepassi & Verdel, str. 379.
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1993Valvata pulchellaStuder) — Grossu, str. 42. sl.2.

Materijal: 732 primerka.
Diskoidalna zavojnica, izgdena je od 3% konveksna, okruglasta zavojka koji se

adapikalno neznatno uzdizu. PovrSina ljusSturegagazbrazdana. Usni otvor okrugao.

Dimenzije: visina: 2.5 — 3 mm, Sirina: 4 — 4.5 mm.

Mesto nalaska: BT - 8,9,10,11,12,13,15,16,17,288,34,35,38,41,43,44, 47,48,
53,56,57, 59, 60, 63,651 67.

Peleoekoloske karakteristike: 10 Pp (+). Stanoyeikplitkin voda koje su bogate
billem, periodénim barama, vlaznim livadama i Sumama. Prema Lazpkznata je od
donjeg risa, eventualno mindela. Mesting se javlja u barskom lesu i u sedimentima

vlaznih faza hladnih perioda. U ledenom dobu jeram&rojnija nego danas.

Familija Hydrobiidae Troschel, 1857
RodLithoglyphusHartmann, 1857

Lithoglyphus naticoide@Pfeiffer, 1828)

Tab. 1 sl. 12.

1964 Lithoglyphus naticoidefPfeiffer) — Lozek, str. 165, tab. 1, sl. 3abc.
1993Lithoglyphus naticoide@Pfeiffer) — Grossu, str. 62. sl.1ab.
2000Lithoglyphus naticoide@feiffer) — Pfleger, str. 54, sl. 1.
2002Lithoglyphus naticoidefPfeiffer) — Gloer, str. 151, tab. 183, sl. 1-4.

Materijal: 57 primeraka.

Ovalno Siroko korina ljuStura, izgrdena je od 4 trbuSasta zavojaka sa jasno
nazng&enim strijama i duboko ugenim Savom. Usni otvor je piramidalno Sirok,
zauzima 2/3 visine, spolja je zarubljen a unuti@dmgna prema kolumeli zadebljala,
prepokriva pupak. Na osnovu jasno prepoznatljigblika grotla, jasno se razlikuje u

odnosu na ostale predstavnike ove vrste.
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Dimenzije: visina: 6 — 9 mm, Sirina: 6 — 8 mm.
Mesto nalaska: BT — 56 i 66.
Peleoekoloske karakteristike: 10 F. Zivi na kamepjpdvodnom Kkorenju, u priobalju
reka, i slabo pokretnim vodaméesto se javlja u asocijaciji faune prémih voda za
vreme donjeg pleistocena, ali i u asocijaciji fammenijih voda gornjeg pleistocena.
RodHydrobiaHartmann, 1821

Hydrobiacf. ventrosa(Montagu, 1803)

Tab. 1 sl. 10.

1998Hydrobia ventrosgMontagu) — Gittenbergeat al , str. 78, sl. 73.
2002Hydrobia ventrosgMontagu) — Gloer & Meier, str. 99, tab. 74, sk B.

Materijal: 2 primerka.
LjuStura kontno cilindricna, izgra@ena je od 4 — 6vrsto zasvdena konveksna zavojka
koji su odvojeni dubokim Savovima. Usni otvor pthaksialnom delu poseldnjeg
zavojka gradi oStar ugao. Rub usne tanak, ali gavala prepokriva pupak.
Dimenzije: visina: 4 mm, Sirina: 3 mm.
Mesto nalaska: BT — 47
Peleoekoloske karakteristike: 10 F. Naseljava \8adriskim do umerenim salinitetom,
u&a, bare, lagune, i priobalne delovedavara.

Hydrobiacf. neglectaMuus, 1963

Tab. 1 sl. 5.

1998Hydrobia neglectaMuus — Gittenbergest al , str. 78, sl. 71 — 72.
2003Hydrobia neglectdMuus — Gloéer, str. 100, tab. 75, sl. 1 — 3.
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Materijal: 4 primerka

LjuStura je konino cilindricna, sadrzi 6 — 7 konveksna zavojaka. Ugop&i H.
neglectasaH. ventrosai H. ulvaeuocena je skinost ali i razlike, kao na prH. ventrosa
je uza, izduzenija sa izrazenijom skulpturnom poend ljuSture; kod zdepastd.
ulvae poslednji i penultimatni zavojak je skoro iste ¥ Sto istie abapikalnu

cilindri¢nost zavojnice. Usni otvor je ovalan.

Dimenzije: visina: 4 mm, Sirina: 3 mm.
Mesto nalaska: BT — 47
Peleoekoloske karakteristike: 10 F. Naseljavadmalislane vode u sakrivenim

lagunama i mé&varama.

Familija Bithyniidae Troschel, 1857
RodBithnia Leach, 1818

Bithynia tentaculatgLinné,1758)

Tab. 1 sl. 13.

1964 Bithynia tentaculatdLinné)— Lozek, str. 166, tab. 1, sl. 7.

1974Bithynia tentaculatdLinné) — Meijer, str.153, tab.4, sl 66-68, tabsb/1 — 78.
1993Bithynia tentaculatdLinné) — Grossu, str. 64. sl.2.

1998Bithynia tentaculatdLinné ) — Gittenbergeet al , str. 95, sl. 144 i 147.
1999Bithynia tentaculatdLinné) — Alexandrowicz, str. 81, tab. 1, sl. 9.—
2000Bithynia tentaculatgLinné) — Pfleger, str. 54, sl. 2

2002Bithynia tentaculatgLinné) — Gloer, str. 82, tab. 59, sl. 1 — 8.

Materijal: 122 primerka

LjuStura kontnog oblika, sa finim spiralnim rebrima. Zavojnicuade 5 — 5%
konveksna zavojka. Sirina zavojaka se postepena &ipapikalnom delu. Usni otvor je
elipticnog oblika. Rub usne je blago povijen ka unutrasingrotla.

Dimenzije: visina: 7 — 11 mm, Sirina: 4.5 — 7 mm.
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Mesto nalaska: BT — 10,12,28,29,41,43,47,48,505%66,6

Peleoekoloske karakteristike: 10 SF. Wal@no je da ovu vrstu sugemo u stajam
vodama sa dosta kiseonika tzv. tvrdoj vodi raarskih reka, kanalima, nasipima i na
mestima drenaze jezera. Retka je u malim zatvoréairenima. Posebno joj pogoduje

muljevito dno s&njeno od gustog korenja vodenih biljki.

Bithynia leachi(Sheppard, 1823)

Tab. 1 sl. 11.

1964 Bithynia leachi(Sheppard)—Lozek, str. 166, tab. 1, sl. 8.

1974Bithynia leachi(Sheppard) —Meijer, str.153, tab.2, sl 16-21, #alsl.60 — 65
1993Bithynia leachi(Sheppard) — Grossu, str. 64. sl.3.

1998Bithynia leachi(Sheppard) — Gittenberget al , str. 95, sl. 140 i 143.
1999Bithynia leachi(Sheppard) — Alexandrowicz, str. 81, tab. 1,8l. 1
2002Bithynia leachi(Sheppard) — Gloer, str. 86, tab. 61, sl. 1-7.
2005Bithynia leachi(Sheppard) — Gloest al, str. 51, sl. 3.

Materijal: 602 primerka.
LjuStura kontnog oblika. Zavojnicu je izgtena od 4 — 5 konveksna zavojka. Poslednji
zavojak obuhvata 1/3 zavojnice. Usni otvor etipdi okruglast. Na operkulumu koiji je

skoro okrugao, snazno su razvijene brojne sm@rpljosni - multispiralni tip.

Dimenzije: visina: 6 — 10 mm, Sirina: 5—7 mm.

Mesto nalaska: BT — 10,12,16,26,28,29,34,38,41448547,53,56,59,60,63,65.
Peleoekoloske karakteristike: 10 P (+). Javlja sesacijaciji saB. tentaculataali viSe
lokalno i u ogranienim prostorima. N&gXe nastanjuje ravéarske oblasti sa
karbonatnom podlogom, kanale, nasipe rekadvaie. Retko se pojavljuje u jezerima i
barama. U kvartaru se javlja u sedimentima toplitladnih perioda. Kod nas su jako

brojne u alevritima wirm-a, ali i u starijim sedinténa pleistocena.
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Bithynia crassitestdBromme, 1883)

1972Neumayria crassitest@Bromme) — Girotti, str. 117-118.
1974Neumayria crassitest@Bromme) — Meijer, str.153, tab. 1, sl 1-3, taps|2-5
2002Bithynia crassitestdBromme) — Gloer, str. 89, tab. 64, sl. 1.

Materijal: 18 primeraka.

LjuStura konénog izgleda sa oStirm, izrazenim vrhom. Zavojneazgraiena od 5-5%
slabo zaobljena zavojka koji sursto srasli u adapikalnom i abapikalnom delu. Nasi
zavojaka se kontinuirano poigva prema grotlu. Poslednji zavojak je skoro 2%¥aput
vedi od penultimatnog zavojka. Usni otvor je ovalampofha povrSina ljuSture je
ukraSena spiralnim i radijalim rebrima, grademrezastu strukturu koja se najbolje

uocava na poslednjem zavojku.

Dimenzije: visina: 6 — 14 mm, Sirina: 3 — 7 mm.

Mesto nalaska: BT — 56, 47.

Peleoekoloske karakteristike: 10 SF. Zivi u stmpvodama koje su bogate biljkama
(mocvare, jezera, kanali sta®), ispod kamenja i u priobalju &b reka. U kvartaru
sluzi kao reperna forma donjeg pleistocena zajedao slojevima Corbicula

fluminalis'.

Familija Aciculidae Gray, 1850
RodAciculaHartmann, 1821

Acicula polita(Hartmann, 1821)
1964 Acicula polita(Hartmann) — Lozek, str. 168, tab. 2, sl. 1ab.
1979Acicula polita(Hartmann) — Kerney & Cameron, str. 55.
1993Acicula polita(Hartmann) — Grossu, str. 46, sl.3.

2000Acicula polita(Hartmann) — Pfleger, str. 54, sl. 3.

Materijal: 1 primerak.
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Ljustura je cilindrénog oblika, sa 5 — 6 blago konveksna zavojka kejiapikalno
suzavaju, imaju sjajnu i glatku povrsinu.

Vrh zavojnice je tup. Usni otvor je ovalan.

Dimenzije: visina: 2,5 mm, Sirina: 1,5mm.

Mesto nalaska: BT — 56.

Peleoekoloske karakteristike: 1W!

Zivi ispod uvelog liga, na korenju stabla izrbe kamenja, u umereno vlaznim Sumama,

i u viSim planinskim predelima.

Familija Melanopsidae H. & Adams, 1854
RodFagotiaBourguignat, 1884

Fagotia acicularis(Férussac, 1884)

Tab. 1 sl. 6.

1964 Fagotia acicularis(Férussac) — Lozek, str. 169, tab. 1, sl. 5.

2000Fagotia acicularis(Férussac) — Pfleger, str. 56, sl. 1.

Materijal: 148 primeraka.

Visoko kontna ljustura, sa 8 — 9 ravnih zavojaka koji su potpsrasli. Sav je jasan,
ravnih ivica i uzan izm#éu zavojaka. Zavojnicdine skoro ravni zavojci koji potpuno
narastaju od vrha ka poslednjem zavojku.

PovrSina ljusture n&gse je pokrivena finim spralnim linijama. Usni otvge

piramidalan.

Dimenzije: visina: 10 — 25 mm, Sirina: 4 — 8 mm.
Mesto nalaska: BT — 47 i 56.
Peleoekoloske karakteristike: 10 F.

Zivi na podvodnom koreniju, stablima, i muljevitiroalam reka.
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Fagotia esper{Férussac, 1884)

Tab. 2 sl. 5.

1964 Fagotia esper{Férussac) — LozZek, str. 169, tab. 1, sl. 6.

Materijal: 91 primerak.

LjuStura je visoko kowna, sa gusto sraslim zavojcima. Zavojnicu idgfa 7-8 ravnih
zavojaka, koji od vrha ka grotlu postpeno narasggan na drugi. PovrSina ljusture je
ukraSena tamnim pigmentima. M@ta i intenzitet obojenosti pigmenta je relativho
promenljiva u zavisnosti od starosti. Starije forima&ju intenzivnije obojene pigmente,
I veceg su prénika. Usni otvor je piramidalan, i blago se suz&aavrhu. KodF.
esperigrotlo je nesto Sire u odnosu Ragotia acicularis iako je oblikom stian. Kod

mladih formi usni otvor se smanjuje skrguci izgled kolumele.

Dimenzije: visina: 13 — 23 mm, Sirina: 7 — 9 mm.

Mesto nalaska: BT — 56.

Peleoekoloske karakteristike: 10 F. Zivi na podwardrkamenju i muljevitim obalama
reka. U kvartaru je zivela u toplim periodima odigkacijala do holocena.

Red Basommatophora Keferstein, 1864

Familija Carychiidae Jeffreys,1830
Rod CarychiumMdller, 1774

Carychium minimunMller, 1774
Tab. 1 sl. 3.
1964 Carychium minimunMuller — Lozek, str. 170, tab. 6, sl. 1.

1979Carychium minimunMuller — Kerney & Cameron, str. 57.
1993Carychium minimunMtller — Grossu, str. 128. sl.2.
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2008Carychium minimunMuller — Cameron, str. 32, sl. 47.

Materijal: 10 primeraka.

LuStura je mala kotihog oblika sa 4% — 5 zavojka. Zavojci se postepgenaavaju
prema grotlu. Usni otvor je eligtiog oblika i pod uglom od 60° savijen u odnosu na
kolumelu. Elipsasto grotlo obuhvata 2/5 visine Zawm®. Apertura suzena pri kraju
rasta, sa zadebljalom spoljasnjom usnom i dongtgdaim naborom. Unutrasnju usnu
grade parietalna i kolumelarna lamela. Koarychium tridentatumna unutrasnjoj usni

kolumelarna lamela je znatno izrazenija a grotlokeuglastije.

Dimenzije: visina: 1,5 — 1,8 mm, Sirina: 0,9 — 1 mm

Mesto nalaska: BT — 12, 14 i 26.

Peleoekoloske karakteristike: 9 P. Zivi na veomaZnim do mokrim stanistima-
podvodne dolinske livade, bare, obale, nizijske &um ravniarskim oblastima i
dolinskim regionima, retko dopire do subaalpkihdaia. U kvartaru je rasprostranjena
u toplim predelima i toplim odeljcima hladnih pet&a Kod nas je veomaesta u

alevritima Wirma, a de u sedimentima starijeg pleistocena.

Familija Physidae Fitzinger, 1833
RodAplexa Fleming, 1820
Aplexa hypnorunfLinné,1758)

Tab. 1 sl.8.

1964 Aplexa hypnorum(Linné) — LoZek, str. 172, tab. 3, sl. 1.
1993Aplexa hypnorum(Linné ) — Grossu, str. 130. sl.2.
2000Aplexa hypnorum(Linné ) — Pfleger, str. 58, sl. 2.
2002Aplexa hypnorum(Linné) — Gloer, str. 232, tab. 255, sl. 1-6.

Materijal: 6 primeraka.
lzduZeno ovalna ljustura, koja je izdema od 5 — 6 blago konveksnih zavojaka. Sav je
jedva primetan, skoro proziran. Sinistralno sadjeldsta su izduzeno ovalna.

Dimenzije: visina: 9 — 11 mm, Sirina: ~5 mm.
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Mesto nalaska: BT — 10 i 45.
Peleoekoloske karakteristike: 10 Pp (+). Zivi udvarama, na korenju bilja, travnatim

barama i livadama. U asocijaciji da:truncatulg A. leucostomusP. personatum

Familija Physidae Fitzinger, 1833
RodPhysaDraparnaud, 1801

Physa fontinaligLinné,1758)
Tab. 2 sl. 10.

1964 Physa fontinaligLinné) — LoZek, str. 173, sl. 27.
1993Physa fontinaligLinné) — Grossu, str. 130. sl.3.
2002Physa fontinaligLinné) — Gloer, str. 235, tab. 257, sl. 1 — 5.
Materijal: 11 primeraka.
Sinistralno savijena ovalna zavojnica, iztgaa od 3 — 4 zavojaka. Zavojnicu grade
umereno loptasti zavojci sa plitkom suturom i tamkzidovima. Visina poslednjeg
zavojka obuhvata ¥ visine zavojnice.
Dimenzije: visina: 7 — 10 mm, Sirina: ~5 mm.
Mesto nalaska: BT — 28. PeleoekoloSke karakteestib S. U tekéim vodama zivi na

korenju bilja, obali ravidiarskih reka, jezera.

Familija Lymnaeidae Rafinesque, 1815
RodLymnaed.amarck, 1799

Lymnaea stagnalid_inné,1758)

Tab. 2 sl. 9.

1964Lymnaea stagnalif_Linné) — Lozek, str. 174, , tab. 3, sl. 3.
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1983Lymnaea stagnali@.inné) — Schitt, str. 48, tab. 3, sl. 73.
1993Lymnaea stagnalifLinné) — Grossu, str. 132. sl.1.
2000Lymnaea stagnalifLinné) — Pfleger, str. 60, sl. 1.
2002Lymnaea stagnalifLinné) — Gloer, str. 222, tab. 250, sl. 1 — 7.

Materijal: 11 primeraka

LjuStura je izduzeno ovalnog oblika, sa 7 — 7% laksna zavojka. Povavanjem

visine zavojaka u abapikalnom delu, paralelno sksiblno smanjuje konveksnost tako
da je protokonh skoro ravan. Vrh je Siljat. Usnrartje izduzeno ovalan. Kolumela je
snazno razvijena. Umbilikus je potpuno obulera marginom, unutrasSnje usne.

PovrSina tanke ljuSture je sjajna, donekle provism@rvilno raspor&enim strijama.

Dimenzije: visina: 40 — 50 mm, Sirina: 20 — 22 mm.
Mesto nalaska: BT — 10, 1148
Peleoekoloske karakteristike: 10 S. Najrasprosrajgj staniSta ove vrste su bare, al

povremeno zivi i u drugim tipovima stéja voda.

Lymnaea glabrgMduller, 1774)

1964Lymnaea glabrgMdller) — Lozek, str. 176, , tab. 3, sl. 8.
2000Lymnaea glabrgMuller) — Pfleger, str. 62, sl. 1.

Materijal: 51 primerak.

Zavojnica je izduzeno kofmo-cilindricna, izgraena od 7 — 8 umereno konveksnih
zavojaka. Vrh zavojnice je zaobljen. Usni otvorojalan, unutraSnja usna proSirena
prema kolumeli. Osnovna razlika izdéwe L. glabra i L. truncatula utvrdena je
morfometrijskom analizoni;. truncatulaima veu Sirinu zavojaka, poslednjeg zavojka

i usnog otvora.

Dimenzije: visina: 9 — 12 mm, Sirina: 3 — 4 mm.
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Mesto nalaska: BT — 65.
Peleoekoloske karakteristike: 10 P (+). L. glakratpgnofil. Danas zivi u stajan
vodama bogatim biljem, ritovima. Ima je samo ujaina. U kvartaru se javlja u

sedimentima hladnih i toplih perioda.

Lymnaea peregr@Miller, 1774)

Tab. 2 sl.7.

1964Lymnaea peregréMuller) —Lozek, str. 177, , tab. 3, sl. 9,10,5,11
2000Lymnaea peregréMuller) — Pfleger, str. 62, sl. 2.

Materijal: 29 primeraka.

LjuStura je jajasta, izgdena je od 3 — 3% konveksna zavojka sa konusnimmostr
vrhom. Poslednji zavojak je znatno dominatan, &aj@/Siri je u odnosu na zavojnicu.
Usni otvor je ovalan, sa izrazenom marginom kojaiseprema kolumelarnom delu.

Pupak je poluzatvoren.
Dimenzije: visina: 11 — 12 mm, Sirina: 6 — 12 mm.
Mesto nalaska: BT — 10,12,28 i 56.
Peleoekoloske karakteristike: 10 S (F). Nastarggje@néene basene stéja voda,
potoke, bare, izvore, ritove i tresetidf®sto se javlja u asocijaciji $atruncatula U
kvartaru se javlja u sedimentima toplih i hladnéripda.

Lymnaea truncatulgMuller, 1774)

Tab. 2 sl. 8.

1964 Lymnaea truncatul@Miller) — Lozek, str. 176, , tab. 3, sl. 7.
1964 Lymnaea truncatulé@Miller) — Cameron, str. 53, sl. 48.
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Materijal: 134 primerka.

Zavojnica je konino-cilindricna, izgr@ena od 5 — 6 konveksna zavojka, koji su
odvojeni dubokim suturama. Pupak je dubok i otvor@kulpturna povrSina ljuSture
ukraSena je paralelnim rebrima koja su najizraaemd poslednjem zavojku. Usni otvor
elipsastog oblika, zauzima %2 od ukupne visine zagej Unutrasnja usna je sa Sirokim
zadebljanjem paralelno osi zavojnice, prema abbidaiadelu naglo se suzava tako da

ivica spoljasnje usne ima jedva primetan rub.

Dimenzije: visina: 7 — 12 mm, Sirina: 4 — 6 mm.
Mesto nalaska: BT — 8,10,14,17,27,28,29,39,41,43%657,58,65 i 66.
Peleoekoloske karakteristike: 10 S P Pp(+). Bavs&@. Zivi u jarkovima, livadama i

obalama velikih reka. Prema Lozek-u poznata jeagead) pleistocena.

Rod Stagnicolaleffreys, 1830

Stagnicola palustrigMuller, 1774)

Tab. 3sl. 7.

1964 Stagnicola palustrigMuller) — Lozek, str. 175, tab. 3, sl. 6.
1965Stagnicola palustrigMiller) — Settepassi & Verdel, str. 394.
1983Stagnicola palustrigMuller) — Schatt, str. 46, tab. 3, sl. 64-65.
1993Stagnicola palustrigMuller) — Grossu, str. 134. sl.1.

1998Stagnicola palustrigMuller) — Gittenbergeet al , str. 128, sl. 238 i 239.
2002 Stagnicola palustrigMuller) — Gloer, str. 203, tab. 232, sl. 1 — 6.
Materijal: 504 primerka.

LjuStura je izduzeno-ovalna sa ostrim, Siljatichom. Zavojnica je izgiena od 5-6
konveksnih zavojaka koji su dubokom suturom razempj Usni otvor je ovalno
izduzen, spoljasSnja usna gradi oStar ugao pri V8Bkulptura na poslednjem zavojku je

popre&na, ta struktura adapikalno nestaje i pdaje se samo uzduzne strije.

101



Dimenzije: visina: ~10 mm, Sirina: 6 — 8 mm.

Mesto nalaska: BT — 8,9,10, 12,13,16,24,25,28,336338,39,41,43,45,47,52,53,58,59,
60,63,65,66 i 406.

PeleoekolosSke karakteristike: 10 S. Vrsta koja argsfe stajde vode u nizijama
bogatim biliem, ritove, obale reka, jezera i dwara. Siroko je rasprostranjena u
sedimentima hladnih i toplih perioda kvartara. Raarje od donjeg pleistocen@esta

je u barskom lesu.

Familija Planorbidae Rafinesque, 1815
RodPlanorbariusDumeril, 1806

Planorbarius corneugLinné,1758)

Tab. 2 sl. 11.

1964 Planorbarius corneugLinné) — LozZek, str. 180, sl. 31.
1965Planorbarius corneu$Linné) — Settepassi & Verdel, str. 404, sl. 20.
1998Planorbarius corneu$Linné) — Gittenbergeet al, str. 163, sl. 370.
2000Planorbarius corneuglLinné) — Pfleger, str. 64, sl. 1.
2002Planorbarius corneuglLinné) — Gloer, str. 244, tab. 267, sl. 1-6.

Materijal: 61 primerak.

LjuStura diskoidalnog oblika, sa ventralne stramwkasto udubljena. Zavojnicu

izgraduje 5 — 5% konveksnih zavojaka. Sa dorzalne stumiava se smanjena visina
zavojnce. PovrSina ljusture nepravilno izbrazdgumekad se na poslednjem zavojku

skulptura neprimauje.
Dimenzije: visina: 6 — 8 mm, Sirina: 10 — 12 mm.

Mesto nalaska: BT — 8,10,12,15,26,28,48,59,60,886i
Peleoekoloske karakteristike: 10 S.
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Zivi u staja&im vodama bogatim biliem, tihim zalivima &b reka i nizijama. U
kvartaru se javlja sporattio u sedimentima toplih i hladnih fazzesto se moze proéia

i U barskom lesu.

RodPlanorbisMiller, 1774

Planorbis planorbigLinné,1758)

Tab. 2 sl. 12.

1964 Planorbis planorbigLinné) — Lozek, str. 181, tab. 4, sl. 1abc.
1965Planorbis planorbigLinné) — Settepassi & Verdel, str. 399.
1993Planorbis planorbigLinné) — Grossu, str. 146. sl.1.
1998Planorbis planorbigLinné) — Gittenbergeet al , str. 163, sl. 367.
2000Planorbis planorbigLinné) — Pfleger, str. 66, sl. 1.
2002Planorbis planorbigLinné) — Gloer, str. 250, tab. 274, sl. 1-9.

Materijal: 1386 primeraka.

Diskoidalna ljuStura, dorzalno plitko konkavna a \#ntralne strane skoro ravna.
Zavojnicu izgrduje 5%2-6 zavojaka.

Konveksnost zavojaka i izrazena skulptura pravilsgiralnih linija, udljiva je sa
dorzalne strane. Poslednji zavojak je duplo Somdnosu na penultimatni zavojak. Usni

otvor eliptcan, fanerofalousni tip pupka.

Dimenzije: visina: 3.3 — 1,8 mm, Sirina: 14 — 1/mm

Mesto nalaska: BT — 8,10,12,13,15,16,17,26/1,29,31234,41,43,45,47-50,53 —
60,63, 651 67. Crvenka.

Peleoekoloske karakteristike: 10 P (+).

Zivi u stajatim vodama bogatim biljem (strgnofili), kao i u pedicnim barustinama.

U kvartaru je Siroko rasprostranjena u sedimentiopdih i hladnih geoloskih perioda.

Cesta je u barskom lesu.
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Planorbis carinatugMuller, 1774)

Tab. 2 sl. 13.

1964 Planorbis carinatugMuller) — Lozek, str. 181, tab. 4, sl. 2abc.
1993Planorbis carinatugMuiller) — Grossu, str. 146. sl.2.
1998Planorbis carinatugMuller) — Gittenbergeet al , str. 162, sl. 366.
2002Planorbis carinatugMduller) — Gloer, str. 251, tab. 275, sl. 1 - 7.

Materijal: 120 primeraka.

Diskoidalna ljuStura, zavojnicu izgtaje 4%-5 konveksnih zavojaka. Na dorzalnoj
strani jasno su wdjive strije. Sa ventralne strane, poslednji zakojg u abapikalnom
delu oj&an tanakim rubom debljine oko pola milimetra. Ustvior elipsasto izduzen u

oba pravca. Pupak je fanerofalousnog tipa.

Dimenzije: visina: 3.0 — 3,3 mm, Sirina: 12.5 — ddn.
Mesto nalaska: BT — 10,12,47 i 59.

Peleoekoloske karakteristike: 10 S. Nastanjuj@&tajode.
RodAnisusStuder, 1820

Anisus septemgyratfRossmassler, 1835)
Tab. 2 sl. 3.
1964 Anisus septemgyratiiRossmassler)—-Lozek, str. 183, sl. 32.
1993Anisus septemgyrati{Rossmassler)-Grossu, str. 148. sl.1.
2008Anisus septemgyratRossmassler)-Gloer & Meier-Brook, str. 92, s141
Materijal: 144 primerka.

LjuStura je diskoidalna, zavojnicu grade 7-8 korsrek zavojaka koji su blago

konkavni sa dorzalne i ravni-ugaoni sa ventralneangl Zavojnica je pravilno
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abapikalno srasla. PovrSina ljusture ukraSena m#poaraspordenim prugama. Usni
otvor malo iskoSen, pravougaono zaobljen. Pupadéréalousni.
Za razliku od ostalih predstavnika rodaisus A. septemgyratusma najveéi broj

zavojaka koji su najgiéé srasli, jedan za drugim abaksialnim delom zagejni

Dimenzije: visina: ~- 1 mm, Sirina: 5 mm.
Mesto nalaska: BT —8,10,12,26/1,28,29,34,41,437/454i 65.
Peleoekoloske karakteristike: 10 P. Zivi u r&anskim barama i mwarama. U

kvartaru jec¢esta u toplim periodima.

Anisus spirorbigLinné,1758)

Tab. 2 sl. 1.

1964 Anisus spirorbigLinné)-Lozek, str. 183, sl. 33.
1993Anisus spirorbigLinné)—Grossu, str. 148. sl.2.
2008Anisus spirorbigLinné)-Gloer & Meier-Brook, str. 90, sl. 3 i 6.

Materijal: 429 primeraka.

Diskoidalna ljuStura, zavojnicu grade 4Y¥%:-5% kormsrek zavojaka, koji se od
poslednjeg zavojka ka apeksu levkasto udubljuju.

Zavojci su blago pljosnati prema abapikalnom d&aslednji zavojak je za %2 Siri u
odnosu na penultimatni zavojak. Kodl spirorbisu odnosu na druge vrste roflaisus
evidentno razlikujemo:

usni otvor polumesiastog oblika skoro okrugao sa zadebljanjem na agofoj usni;
najmaniji broj zavojaka 4%2-5% ;

telo spirale je Sire u odnosu nasli A. leucostomus

Dimenzije: visina: 2.2 mm, Sirina: 5.5 -8 mm.

Mesto nalaska: BT -8,10,15,16,25,26,27,28,31,333381,43,45,48,49,54,55,59,60 i
63.

Peleoekoloske karakteristike: 10 Pp. Nastanjuj@gdg&ne mavare u niziji.
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Anisus leucostomy#illet, 1813)

Tab. 2 sl. 2.

1964 Anisus leucostomyillet)-Lozek, str. 184, tab. 4, sl. 3abc.
1998Anisus leucostomu®illet)-Gittenbergeset al , str. 159, sl. 356.
2003Anisus leucostomyMillet)— Gloer & Meier, str. 257, tab. 279, sk71
2008Anisus leucostomyMillet)-Gloer & Meier-Brook, str. 91, sl. 211 5.

Materijal: 16 primeraka.

Diskoidalna ljuSturatiju zavojnicu gradi 6%-7 zavojaka, ravhomerno raspenih u
jednoj ravni. Zavojnica se neznatno levkasto s@zad poslednjeg zavojka ka vrhu.
Oblik zavojaka je pljosnat, konveksan sa blago esjmm ali zadebljalih zidova, sjajne
povrSine sa spiralnom ornamentikom. Usni otvorlawvaponekad oiten - beli rub.
Kod A. leucostomugoslednji zavojak je uzdignutijgime se razlikuje u odnosu na
visinu ljusture kod A. spirorbis Zavojnica A. leucostomusije Sira nego A.

septemgyratysa usni otvor je ovalniji.

Dimenzije: visina: ~1.4 mm, Sirina: 6-7 mm.

Mesto nalaska: BT —28, 54.

Peleoekoloske karakteristike: 10 Pp (+). Ova vistategnofil. Nastanjuju potoke i
rovove, ali ih ima i u mévarama. U kvartaru je Siroko rasprostranjena unsediima

toplih i hladnih perioda.
Anisus vorteXLinné,1758)
Tab. 2 sl. 4.
1964 Anisus vorteXLinné)—LozZek, str. 184, tab. 4, sl. 4abc.
1965Anisus vorteXLinné)—Settepassi & Verdel, str. 400.

1993Anisus vorteXLinné)—Grossu, str. 150. sl.2.
1998Anisus vorteXLinné)—-Gittenbergeet al , str. 160, sl. 357.
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2003Anisus vorteXLinné)— Gloer, str. 259, tab. 282, sl. 1-7.

Materijal: 46 primeraka.

Diskoidalna ljuSturagija je tanka zavojnica izgdena 6 -7 zavojaka, koji su sa
dorzalne strane ispdpni dok sa ventralne strane imaju tendenciju pmavil

zaravnjenosti. Usni otvor je romboedarski ovaldmre za 45° uzdignut u odnosu na
zavojnicu. Kod pojedinih primeraka, zapazena sanama odstupanja od planspiralnog
oblika, Sto je posledica elagtpsti savijanja niske ali Siroke ljuSture. Strije jgdva

uocljive.

Dimenzije: visina: 1.5-2 mm, Sirina: 8 - 10 mm.
Mesto nalaska: BT —10,15, 41,56, 63 i 65.
Peleoekoloske karakteristike: 10 SP. Nastanjualgta biljki u barama, moSvarama i

rovovima.

RodBathyomphalu€harpentier, 1837

Bathyomphalus contortysinné, 1758)

Tab. 2 sl. 6.

1964 Bathyomphalus contorty&inné)—-Lozek, str. 185, tab. 4, sl. 6abc.
1993Bathyomphalus contorty&inné)-Grossu, str. 152. sl.2.
1998Bathyomphalus contorty&inné)—Gittenbergeet al , str. 162, sl. 370.
2003Bathyomphalus contorty&inné)— Gloer & Meier, str. 262, tab. 285, sl41-

Materijal: 58 primeraka.

Diskoidalna ljuSturagija je zavojnica izgrdena od 7-8 znatno viSih nego Sirih zavojaka.
Zavojci su posmatrano sa strane, cilitido srasli u pravcu ose savijanja. Poslednji
zavojak je skoro dva puta Siri nego penultimatmagak. Usni otvor je polumesastog
oblika, vertikalno uzan. Sa ventralne strane pualadaksialno udubljen. Gornja

povrSina zavojnice je izbrazdana, sa ravnomernmoradenim finim linijjama.
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Dimenzije: visina: 1.7-2 mm, Sirina: 5- 6 mm.

Mesto nalaska: BT -8,9,10,11,16, 27,28,29,44,60,653

PeleoekolosSke karakteristike: 10 SP. Nastanjujgacgtavode bogate biljem, bare
mocvare, jezera. U kvartaru je rasprostranjena tokaphjih i hladnijih perioda.

Rod GyraulusCharpentier, 1837

Gyraulus riparius(Westerlund, 1865)

Tab. 3 sl. 1.

1964 Gyraulus riparius(Westerlund)-Lozek, str. 186, sl. 34.
1998Gyraulus riparius(Westerlund)—-Gittenberget al , str. 154, sl. 330 - 332.
2003Gyraulus riparius(Westerlund)— Gloer & Meier, str. 274, tab. 295]16.
Materijal: 36 primeraka.
LjuStura je diskoidalno pljosnata, sa doryalne rsrakonkavna ali izduzena u
abaksialnom pravcu zavojnice. Sastavljena je odA3idago konveksna zavojka.
Zavojnica se neznatno uzdize od apeksa ka usnoonwpttako da je poslednji zavojak
skoro tri puta Siri nego penultimatni zavojak. Rdslji zavojak obuhvata skoro 1/3

ljuSture. Usni otvor elipsast, izduzen u SirinupBki je fanerofalousni. NaraStajne pruge
slabo istaknute.

Dimenzije: visina: 0.7-0.8 mm, Sirina: 2 - 3 mm.

Mesto nalaska: BT —8,10,12, 26, 29,36,43,45,496%) i

Peleoekoloske karakteristike: 10 P. naseljava unglavstajée vode, jezera i bare.
Gyraulus albugMdller, 1774)

Tab. 3 sl. 2.

1964 Gyraulus albugMuller)-Lozek, str. 187, tab. 5, sl. 1abc.
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1965Gyraulus albugMiiller)-Settepassi & Verdel, str. 401.
1993Gyraulus albugMauller)-Grossu, str. 154. sl.1.

1998Gyraulus albugMiiller)-Gittenbergeet al. , str. 152, sl. 317 - 320.
2003Gyraulus albugMuller)— Gloer & Meier, str. 268, tab. 290, si51

Materijal: 33 primerka.

LjuStura je tanka, diskoidalnog oblika. Zavojnicwadi 4-5 zavojaka koji su u

abaksialnom pravcu postepeno proSireni. Sa dorzilaee apeks je potpuno ravan, u
nivou sa planspiralnom zavojnicom. Aperturni otyerSirok i ovalan. Sa ventralne
strane, zavojci su blago konkavni ka pupku, kagi ravan i otvorenog tipa. Spiralna

ornamentika je jasno dliva, po celoj povrSini ljupSture.

Dimenzije: visina: 1.3-1.9 mm, Sirina: 4 - 7 mm.
Mesto nalaska: BT —10, 29, 34,44,59 i 60.
Peleoekoloske karakteristike: 10 S. Uglavnom zigidmliS¢em i na stabiljkama

vodenih biljaka.

Gyraulus laevigAlder, 1838)

Tab.3sl4aib.

1964 Gyraulus laevigAlder)-Lozek, str. 188, tab. 5, sl. 2abc.
1965Gyraulus laevigAlder)—-Settepassi & Verdel, str. 402.
1993Gyraulus laevigAlder)-Grossu, str. 158. sl.2.

1998Gyraulus laevigAlder)-Gittenbergeet al , str. 152, sl. 324 - 326.
2003Gyraulus laevigAlder)— Gloer & Meier, str. 272, tab. 293, slI81-

Materijal: 67 primeraka.

Diskoidalna ljuStura se sastoji od 3-4 konveksnaja. Niska zavojnica izgdena je
od 4-4% konveksna zavojka koji se adapikalno spustako da zadobijaju zdelast
izgled. Poslednji zavojak jgesto odvojen odvrsto srasle zavojnice, i zauzima duplo
vecu Sirinu od penultimatnog zavojka. Usni otvor eliph. Za razliku od G. albus
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zavojci su zaobljeniji ali slabije proSireni. U adbu na ostale vrste roda Gyraulus,

jedino G. albusne sadrzi spiralnu ornamentiku.

Dimenzije: visina: 1.3-1.9 mm, Sirina: 4 - 7 mm.
Mesto nalaska: BT —-10, 16,25,27,28,29, 34,43,56%B65.
Peleoekoloske karakteristike: 10 S. Zivi u mirniodama ravnica bogate biliem. U

kvartarucesta je u limnikim sedimentima, hladnih i ranih toplih perioda.

RodArmigerHartmann, 1843

Armiger crista(Linné, 1758)

Tab. 3 sl. 3.

1964 Armiger crista(Linné)—LozZek, str. 189, tab. 5, sl. 4abc.
1965Armiger crista(Linné)—Settepassi & Verdel, str. 403.
1993Armiger crista(Linné)—Grossu, str. 160. sl.1.

2003Armiger crista(Linné)— Gloer & Meier, str. 277, tab. 297, siB1-

Materijal: 40 primerka.

Zavojnica je skoro ravna, tanka, diskoidalna ali s@jna. Zavojnicl&ine tri zavojka
koji se naglo abapikalno uéavaju. Poslednji zavojak skoro abaksialno zaraynjen
naglo se proSiruje prema grotlu tako da je kod gsmeora skoro tri puta Siri u odnosu
na penultimatni zavojak. PovrSina poslednjeg zapgedstavljena je u vidu poreh
grebena, koji su duz celog zavojka u pravilnim nmédéima razdvojeni gusto
rasporéenim strijama. Popeai grebeni ili rebra su periferno izé#eni ka abaksialnom

delu zavojka. Usni otvor je ovalan.

Dimenzije: visina: 0.5-0.9 mm, Sirina:2 - 3 mm.

Mesto nalaska: BT -10,12,13,16,17,27,28, 29,4143%60 i 63.

Peleoekoloske karakteristike: 10 S. Nastanjuj@&tajode koje su obrasle biljem. U
kvartaru je zivela za vreme toplijih perioda i @&him odeljcima hladnih perioda..
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Rod Segmentin&leming, 1818

Segmentina nitidéMuller, 1774)
Tab.3sl. 9a.ib.

1964 Segmentina nitid@Muller)—Lozek, str. 189, tab. 5, sl. 3abc.
1965Segmentina nitid@Muller)—Settepassi i Verdel, str. 404.
1998Segmentina nitid@Mller)-Gittenbergeet al. , str. 155, sl. 369.
2003Segmentina nitid@Mller)— Gloer i Meier, str. 280, tab. 300, si51

Materijal: 35 primerka.

LjuStura je pljosnata, sadrzi 4-5 zavojaka kojiadmpikalno powsavaju. Sa dorzalne
strane vrh je adapikalno na najnizojkiau odnosu na ostale zavojke, tako da ljuSture
zadobija levkasti izgled. Zavojci su involutno prigkni poslednjim zavojkom, wiva

je lamelarna podeljenost zavojka na tri komore anaavojka. Pupak je kriptofalousni
tip. PovrSina ljusSture je glatka, sjajna sa finimdifalnim rebrima. Usni otvor je
polumeseéastog oblika.

Dimenzije: visina: 1.5-2 mm, Sirina: 4 - 7 mm.
Mesto nalaska: BT -8,9,10,28,34,41,43,44,47,603%63,6
Peleoekoloske karakteristike: 10 P. Nastanjuj@a&tajode i povreme vodene tokove

koji su bogati billem. Kod nas je zastupljena watena Wiurskih terasa.

Familija Acroloxidae Thiele, 1831
RodAcroloxusBeck, 1837

Acroloxus lacustrigLinné, 1758)

Tab. 3 sl. 8.

1964 Acroloxus lacustrigLinné)—-LoZek, str. 192, sl. 37.
1965Acroloxus lacustrigLinné)—Settepassi & Verdel, str. 405.
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1993Acroloxus lacustrigLinné)— Grossu, str. 144, sl. 1
2003Acroloxus lacustrigLinné)— Gloer & Meier, str. 198, tab. 227, sI31-

Materijal: 2 primerka.

Kapasta 'prilepak” ljuStura, izgrdena je od 1% zavojka, sa vrhom koji raste ka levoj
strani zavojnice iako je ona dekstralna. Zavojmcalipsasto duguljasta, tanka i sjajna.
Poslednji zavojak je pri abaksialnom delu zaobljen.

Dimenzije: visina: 2 mm, Sirina: 3 mm, duzina: fim

Mesto nalaska: BT -34,41.

Peleoekolodke karakteristike: 10 Gesto se pojavljuje u mirnim vodama, kanalima,
jezerima, zivi na stabljikama vodenih biljaka ili&u ispod povrSine vode.

RED Stylomatophora Schmidt, 1855

Familija Cochlicopidae Pilsbry, 1900
RodCochlicopaFérussac, 1821

Cochlicopa lubricella(Porro, 1838)
Tab. 4 sl. 9.

1964 Cochlicopa lubricellaPorro)—-Lozek, str. 189, tab. 5, sl. 6.
1979Cochlicopa lubricella(Porro)—Kerney & Cameron, str. 62, tab. 1, sl.10.
1993Cochlicopa lubricella(Porro)— Grossu, str. 172, sl. 3.
Materijal: 1 primerak.
LjuStura je sub-cilindtina sa Sirokim i tupim vrhom. Zavojnig&ine 5% slabo
konveksna zavojka koji su snazno, podjednako suaamdiapikalnom i abapikalnom

delu. Grotlo je ovalno u gornjem delu suzeno kairsioljasnje tanke usne.

Dimenzije: visina: 5mm. Sirina: 2mm.
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Mesto nalaska: BT —59.

Peleoekoloske karakteristike: 6 X. Rage zivi na poSumljenim stanistima, nasutim
padinama u brdima do subalpskog nivoa. U kvaretiivela za vreme toplih perioda.
Ne javlja se u lesu, i kod nas je retka.

Familija Vertiginidae Fitzinger, 1833
Rod TruncatellinaLowe, 1852

Truncatellina cylindrica(Férussac, 1807)
Tab. 5 sl. 4.
1964 Truncatellina cylindrica(Férussac)—-Lozek, str. 199, tab. 6, sl. 7,8.
1979Truncatellina cylindrica(Férussac)—Kerney & Cameron, str. 68.
1993 Truncatellina cylindrica(Férussac)— Grossu, str. 206, sl. 2.
Materijal: 18 primeraka.
LjuStura je sa 5% — 6 konveksnih zavojaka, sa lagimh apeksom. Penultimatni i
poslednji zavojci se suzeni u odnosu na zavojn@lindricnog oblika. Usni otvor
ovalan, vertikalno izduzen, bez nabora i lamelaul@kra je u viducestih finih, i
ujedn&enih popreénih rebara.
Dimenzije: visina: 1,7-1,9mm. Sirina: 0,85-0,95mm.
Mesto nalaska: MalidosS i Tel&ka.
Peleoekoloske karakteristike: 50. Nastanjuje sotxagena stanista.
RodVertigoMuller, 1774
Vertigo angustiodeffreys, 1830

Tab. 4 sl. 1.

1964 Vertigo angustiodeffreys—Lozek, str. 201, tab. 6, sl. 11.

113



1965Vertigo angustiodeffreys— Settepassi & Verdel, str. 408.
1979Vertigo angustiodeffreys— Kerney & Cameron, str. 75.
1993Vertigo angustiodeffreys— Grossu, str. 202, sl. 4.

2000Vertigo angustiodeffreys — Krolopp & Stimegi, str. 178, tab. 13s4.

Materijal: 22 primerka.

Sinestralna zavojnica, izgtana je od 4Y2-5 zavojaka. LjuStura je ovalno-Sirakaina,
kratka, ali snazno zbijena. Vrh je tup. Zavojnie abapikalno suzava prema bazi.
Zavoijci su blago konveksni, Sav umereno dubok. @$vor u obliku " srca ", poseduje
4 zuba: u gornjem delu istaknut je dugla palatalan nabor paralelan kolumelarnoj
lameli, angularna lamela, i parietalna lamela. Uikl je plitak, zatvoren. Skulpturna
povrSina izrazena je jakim, pravilnim strijama.

Dimenzije: visina: 1.5-1.9mm. Sirina: 0,9-1mm.

Mesto nalaska:34,59 i 65.
Peleoekoloske karakteristike: 8H. Nastanjuje&vaoe i obale jezera.

Vertigo antivertigo(Draparnaud, 1801)

Tab. 4 sl. 2.

1964 Vertigo antivertigoDraparnaud)—Lozek, str. 201, tab. 7, sl. 1.
1979Vertigo antivertigo(Draparnaud)—Kerney & Cameron, str. 70.
1993Vertigo antivertigo(Draparnaud)— Grossu, str. 196, sl. 2.

2000Vertigo antivertigo(Draparnaud)— Krolopp & Stmegi, str. 178, tabsl31,2.

Materijal: 67 primeraka.

LjuStura je ovalno-Sirokoko&ima sa pet slabo konveksnih zavojaka, razdvoijeiikirpl
Savom. Vrh je zaobljen. Usni rub je zadebljao, jsgolisna izrazena iza koje je piilo
loSe definisano popéao rebro - kao zadebljanje. Usna apertura iegma od 6-10 zuba:

dva parijetalna (Lp), infraparijetalan (Li), kohelarni (LK), bazalni (b), suprapalatalni
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(Ps), gornjepalatalni (Pu), donjepalatalni (Plkulturna povrSina ljuSture sadrzi

nekoliko slabih linija rasta.

Dimenzije: visina: 1.7-1.9mm. Sirina: 0.9-1mm.
Mesto nalaska: 12,26,31,34,43,44,47,59,60 i 65.
Peleoekoloske karakteristike: 9 P. Naseljava vlataniSta, Sume, migare, obale

jezera i mg@varne travnjake.

Vertigo genesi(Gredler,1856)

Tab. 4 sl. 3.

1964 Vertigo genesi{Gredler)-Lozek, str. 205, tab. 7, sl. 9,10.
1979Vertigo genesi{Gredler)-Kerney & Cameron, str. 74.
1993Vertigo genesi{Gredler)— Grossu, str. 202, sl. 1.

2000Vertigo genesi(Gredler)— Krolopp i Stimegi, str. 179, tab. 6 3.

Materijal: 102 primerka.

LjuStura ovalno-Sirokokotnog oblika, sa pet konveksnih zavojaka. Vrh jebijao.
Sav je plitak. Usni otvor je skoro okrugao, spolirsma blago prosirena.

PovrSina ljusture glatka i sjajna. Unutrasnjistnag otvora nema zuba, nabora ni

lamela.

Dimenzije: visina: 1.7-1.9mm. Sirina: 1-1.2mm.

Mesto nalaska: 8,15,16,26/1,29,34,38,39,45,57 i 62.

Peleoekolodke karakteristike: 9P. Zivi na vlaZnimrdokrim livadama koje prelaze u
tresave, na hladnim mestima ali uglavnom u niziedptima.

Nalazi se u vlaznim odeljcima hladnih perioda lladmim odeljcima toplih perioda.
Prema literaturnim podacima Lozek-a, poynata jeraadela | donjeg risa do donjeg
holocena. U srenjoj Evropi je Siroko rasprostraajemiglavnom u barustinskim
sedimentima.

U lesu je nema.
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Vertigo geyeriLindholm, 1925

Tab. 4 sl. 4.

1979Vertigo geyeriLindholm —Kerney & Cameron, str. 75.
1992 Vertigo geyerLindholm—Frank, str. 442.
2000Vertigo geyeriLindholm— Krolopp & Stimegi, str. 178, tab. 4,34.

Materijal: 80 primeraka.

LjuStura je ovalno-Sirokoko&imog oblika, sa pet konveksnih zavojaka. Veomdi s

V. genesii ali kupastija i sa dubljim Savom. Usni otvor sad¢etiri zuba. Jedan
parietalni (Lp), jednu kolumelarnu lamelu (Lk) ialypalatalne lamele / donjepalatalni
(PI) i interpalatalni nabor (Pi) ali ponekad mozeicha samo tri zuba jer se deSava da
jedna od palatalnih lamela nastaje u unutraSngpda poslednjeg zavojka. PovrSina
ljuSture sjajna glatka ali su kod pojedinih primpranetne i linije rasta.

Dimenzije: visina: 1.7-1.9mm. Sirina: 1-1.2mm.
Mesto nalaska: BT — 10,29,34,38,41,43,45,47,49593%60 i 65; Crvenka i Telka.
Peleoekoloske karakteristike: 9P. Nastanjujévace i stajae vode.
Vertigo substriatgJeffreys, 1833)

Tab. 4 sl. 5.
1964 Vertigo substriatdJeffreys)—Lozek, str. 204, tab. 7, sl. 6.
1965Vertigo substriatgJeffreys)—Settepassi & Verdel, str. 407.
1979Vertigo substriatgJeffreys)—Kerney & Cameron, str. 71.
1993Vertigo substriatgJeffreys)— Grossu, str. 196, sl. 1.

2000Vertigo substriatgJeffreys)— Krolopp & Stmegi, str. 178, tab. 3,3s4.

Materijal: 14 primerka.
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LjuStura ovalnog oblika sa finim reljefnim strijam&avojnicu ¢ine 4 Y% dobro
zasvaiena zavojka koji srazmerno narastaju prema groflaslednji zavojak u
bazalnom delu malo je steSnjen. Grotlo koso, krap@uelipténo sa ravno ravno
utisnutim gornjim delom dok je spoljni deo usnogartr slabo prosSiren tj. zaobljen.
Aperturni otvor sadrzi angularnu i parietalnu lametnazno razvijenu kolumelarnu
lamelu i znatno slabije razvijen infrakolumelaraumklu. U spoljasnjoj zadebljaloj usni

razvijeni su suprapalatalni i infrapalatalni nabori

Dimenzije: visina: 1.5-1.8mm. Sirina: 1-1.1mm.

Mesto nalaska: BT — 39,49,54, 58.

Peleoekoloske karakteristike: 8H. Nastanjuje vlast@niSta, vlazne livade, uvale,
mokra i vlazna mesta u Sumskim predelima kako nipdkim tako i u nizim delovima.
U kvartaru naseljavala je je tople i vlazne oblagtiomacesta u starijem holocenu u

Karpatima.

Familija Orculidae Pilsbry, 1900
RodAbidaTurton, 1831

Abida secal¢Draparnaud, 1801)

Tab. 4 sl. 8.

1964 Abida secaléDraparnaud)—Lozek, str. 211, tab. 8, sl. 8.
1979Abida secald¢Draparnaud)—Kerney & Cameron, str. 84., talsl. 2.
1993Abida secald¢Draparnaud)— Grossu, str. 212, sl. 1.

Materijal: 4 primerka

Koni¢no cilindricna zavojnica koja je izgdeana od 8-9 konveksna zavojka. Apeks
zaobljen, usta su okrugla ali neznatno zadebljddazi. Prema morfoloskim osobinama
slicna je A. frumentum, ali sa znatno tanjom debljingusture i razl€itim brojem i
rasporedom lumakela i nabora. Unutrasnjost apefeusdozena, i sadrzi : spoljasnju

usnu angularnu lamelu (ang), suturalis (sur), palatsuperiorni nabor (psup) i
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palatalni inferiorni nabor (pinf); u bazisu su exbalatalni (ifrp) i bazalni (bas) nabori; u
unutrasnjoj usni infrakolimelarni (icol) i kolumeta nabor (col); Za razliku odh.
frumentumu slozenoj gré aperturnog otvora razlikujemo duzu angularnu lame
nedostajau parijetalnu  lamela 1 duzu kolumelarnu lamelu. Ulikb je

kriptomfalousnog tipa.

Dimenzije: visina: 6-8mm. Sirina: 2.4-2.7mm.
Mesto nalaska: BT — 101 17.
Peleoekoloske karakteristike: 7 Wf (+). Nastanptporene, vlazne kiajacke podloge

I na suganim padinama.

Familija Pupillidae Turton, 1831
RodPupilla Fleming, 1828

Pupilla triplicata (Studer, 1820)
Tab. 4 sl. 6.

1964 Pupilla triplicata (Studer)—Lozek, str. 214, tab. 9, sl. 5,6.
1979Pupilla triplicata (Studer)—-Kerney & Cameron, str. 91.
1993Pupilla triplicata (Studer)— Grossu, str. 196, sl. 1.
Materijal: 1124 primerka.
Cilindri¢na ljustura je izgrdena od 6-7 jako konveksnih zavojaka. Iza rubajapoje
usne dubokom brazdom odvojeno jechioo rebro. Okruglasti usni otvor sadrzi tri
zuba: parijetalni, columelarni i palatalni, koji Eumelastiji u poréenju saP. muscorum

PovrSina ljusture fino izbrazdana tankim strijama.

Dimenzije: visina: 2.2-2.8mm. Sirina: 1.4mm.
Mesto nalaska: BT — 44,56,57,58,62,63,66,67.
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Peleoekoloske karakteristike: 4 S (+). Nastanpg@ma suva mesta sa &ngckom

podlogom, osuline sa kserofilnom vegetacijom.

Familija Valloniidae Morse, 1864
RodVallonia Risso, 1826

Vallonia enniensisredler, 1856

Tab. 3 sl. 10.

1964 Vallonia enniensissredler—Lozek, str. 222, tab.10, sl. 2abc.
1979Vallonia enniensisredler— Kerney & Cameron, str. 96.

Materijal: 119 primeraka

LjuStura je diskoidalna, zavojnictine 3%2-4 konveksna zavojka sa plitkom suturom.
Poslednji zavojak dosta zaobljen, primetno Siridn@su na penultimatni. Usni otvor
skoro okrugao. Pupak fanerofalousvii.enniensigo obliku i velEini dosta je stinaV.
pulchella Medutim, skulpturna povrSind. enniensissadrzi pravilno zgusnuta rebra
kojih ima od 50-60 na poslednjem zavojku, u @ergu sa rasporedom kod primeraka
V. costatajasno se definiSe njihova razlika.

Dimenzije: visina: 1.1-1.3mm. Sirina: 2.4mm.

Mesto nalaska: BT —17, 26/1 ,28,43,54,55,59,6Q Mdi |doS
Peleoekoloske karakteristike: 9P. Nastanjuje \dastanista, uglavnom réeare.

Vallonia tenuilabris(Braun, 1843)

Tab. 5 sl. 5.

1964 Vallonia tenuilabris(Braun)—Lozek, str. 223, tab.10, sl. 1abc.
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1993Vallonia tenuilabris(Braun)— Grossu, str. 190, sl. 2.

Materijal: 3 primerka

LjuStura je diskoidalna, zavojnictine 4 konveksna zavojka, koji su jako zaobljeni.
Zavojnica se abapikalno proSiruje, tako da je mbglezavojak skoro duplo Siri u
odnosu na ostale zavojke. Aperturni otvor okruggpdk je fanerofalousni. Skulpturna
povrSina ljuSture ukraSena rebrima, koja su nepavraspordena. Velkkina V.
tenuilabrisje promenljiiva, pojedini primerci prema literatim podacima Siroki su od
2.7-2.8 mm; Posmatraju oblik zavojnice vrlo lako se mogu & slicnosti, saV.

costatai V. enniensis

Dimenzije: visina: 1.7-1.8mm. Sirina: 3.2mm.
Mesto nalaska: BT —28; Malibs

Peleoekoloske karakteristike: 50++ . Nastanjujertjake u stepama.

Podred Heterurethra
Familija Succineidae Beck, 1837
Rod SuccinellaMabille, 1870

Succinella oblonga elongat&andberger,1875)

Tab. 4 sl. 12.

1993Succinella oblonga elongat®&andberger,1875)— Grossu, str. 168, sl.3.
2003Succinella oblonga elongat&andberger,1875) —Frank. str. 35-36.

Materijal: 1299 primeraka.

LjuStura izduzeno ovalnog oblika, izgena od 3-3% blago konveksna skoro ravna
zavojka. Sutura je skoro ravna, apeks tup. Poslednpjak zauzima viSe od Y cele
zavojnice. Usni otvor ovalan. Usna skoro neprimefizarazliku od Soblogazavojnica

je izduzeno-elegantnija, i zavojci skoro da su #dddpo “"paralelno — cilindtno -

kupastiji".
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Dimenzije: visina: ~ 8mm. Sirina: 3.2mm.

Mesto nalaska: BT —10-17,25-31, 57-66,76; CrveMalj |dosS i Tel&gka.

Peleoekoloske karakteristike: 8 H (+). NastanjugZna mesta Suma, travnata busenja,
plavne terene. Otporna na hladunoJedan od nég&ih vrsta pleistocenskih sedimenata,
posebno lesa gde se javlja u asocijacifPsamuscorumSemilimax cotulagsalba
truncatulai dr. (Frank, 2004).

Rod OxylomaWesterlund, 1885

Oxyloma elegangRisso, 1826)

Tab. 5 sl. 8.

1964 0Oxyloma eleganfRisso)—Lozek, str. 231, tab.12, sl.3 i 4.
19650xyloma eleganfRisso)—Settepassi & Verdel, str. 414.
19930xyloma elegangRisso)— Grossu, str. 170, sl.1.

Materijal: 301

LjuStura je vitka, izduzeno ovalna, ali malo iska&el odnosu na aksijanu osu savijanja
pod uglom od 15 ° -20 ° . Zavojnica se dekstrabja, sadrzi 2 ¥2 - 3 konveksna,
"obuhvatna zavojka". Zavojnica je ponekad visokd&evdo 12 mm. Apeks je tup.
Aperturni otvor je ovalan, spoljasnja usna posedujedu "konture"™ marginu, koja se
ka unutrasnjoj usni tj. kolumeli, neznatno pro&tuypor@ujuci slicne vrsteS putrisi

O. elegansuocavamo razlike: poslednji zavojak kd8l putris je ispugeniji i Siri u
odnosu na0. elegans nepravilno raspotene radijalne linije rast®. elegans daju
grublji izgled ljuSture u odnosu r&uccinea putris

Mesto nalaska: BT —8-11,28,41-49,53,60,65,66.

Dimenzije: visina: 12-24 mm. Sirina: 6-10 mm.
Peleoekoloske karakteristike: 9 P. Siroko je rasipamjena u mévarama.

Rasprostranjenija je nego higrofil@aputris.
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Podred: Sigmurethra Pilsbry, 1900

Familija Vitrinidae Fitzinger, 1833
Rod Vitrina Draparnaud, 1801

Vitrina pellucida(Mduller, 1774)

Tab. 5 sl. 2.

1964 Vitrina pellucida(Muller)-Lozek, str. 237, tab.14, sl.1abc.
1979Vitrina pellucida(Muller)— Kerney & Cameron, str. 109 tab. 6,1sl.
1993Vitrina pellucida(Muller)— Grossu, str. 284, sl.2.

2007Vitrina pellucida(Muller)— Nardiet al str. 103, tab. 1

Materijal: 24 primerka.

LjuStura prilcno sferéna, sadrzi 32 - 3 konveksna zavojka. Dorzalno posajci,
poslednji zavojak je abaksialno proSiren tako dazimma skoro Y2 od ukupne Sirine
zavojnice. Usta su popieo ovalna, bez margine. Umbilikus kriptofaloudpovrsina
ljuSture je glatka i sjajna, veoma tanka i prénea

Dimenzije: visina: 3mm. Sirina: 5mm.
Mesto nalaska: MalidiosS.
Peleoekoloske karakteristike: 7 M. Zivi na umereviaznim mestima, Sumama,
travnjacima, izméu stena, i u obilnim travnatim udubljenjima obalp#ganih dina.
Rod SemilimaxAgassiz, 1845

Semilimax semilimagérussac, 1821)

Tab. 3 sl. 11.

1964 Semilimax semilimaEérussac)—Lozek, str. 240, tab.14, sl.3abc.
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1979Semilimax semilimafFérussac)— Kerney & Cameron, str. 111, tabl. @abc.

Materijal: 3

LjuStura je izduzena, uvasta i pljosnata. Zavojnime dva potpuno tanka i glatka
zavojka. Usni otvor zauzima 2/3 Sirine zavojni&poljasnja usna eligia i skoro
doseze do apeksa. Kriptofalousni tip pupka. Lakeepepenatliva zbog svog
karakteristtnog izgleda.

Dimenzije: visina: 2,4 mm, Sirina: 4 mm.

Mesto nalaska: BT-15.

Peleoekoloske karakteristike: 1 W. U kvartaru jejiim zastupliena, tokom perioda
interglacijala.

Familija Oxychilidae Hesse, 1927
RodPerpolitaBaker, 1928

Perpolita radiatula(Alder, 1830)
1964 Perpolita radiatula(Alder)-Lozek, str. 243, tab.19, sl.3abc.
Materijal: 33 primerka.
Zavojnica je diskoidalnog oblika, sadrzi 3-3%2 kdksma ali pljosnata zavojka.
Dorzalno posmatradu, zavojnica se abapikalno poroSituje tako da pbgiezavojak
zauzima dva puta ¢a Sirinu u odnosu na ostale zavojke. Usni otvoipggre&no
ovalan, sa ventralne strane posmatrano rub usskop ravan. Pupak je otvoren tj.
fanerofalousni, ali tako da poslednji zavojak ukalmeri skoro obuhvata sve zavojke.

PovrSina ljuSture je predstavljena sa blago izrevieadijalnim rebrima.

Dimenzije: visina: 2-2.2 mm, Sirina: 3.5-4 mm.
Mesto nalaska: BT — 12,14 i 17.

123



Peleoekoloske karakteristike: 7 M (+). Zivi u vlaarsumama, dolini livada, travama i

nizim surtanim padinama.

RodNesovitreaCooke, 1921

Nesovitrea hommon(Strom, 1756)

Tab. 3 sl. 6.

1979Nesovitre hommoniStrom)— Kerney & Cameron, str. 120, tab. 83abc
1993Nesovitre hommonistrom)— Grossu, str. 296, sl.1.

Materijal: 54
LjuStura je diskoidalnog oblika, sadrzi 3 % konsek ali pljosnata zavojka sa veoma
plitkom suturom. Poslednji zavojak abaksialno #golji u odnosu na prethodne
zavojke. Umbilikus je fanerofalousni, umereno KirBperturni otvor ovalan, rub usne
osetljiv, malo Siri ka unutrasnjoj usni. LjuStueagrovidna, sjajana, sa karaktetisim
skulpturom u vidu jakih kontinuiranih pogieh pruga sa Sirokim proredom.
Dimenzije: visina: 2-2.5 mm, Sirina: 4.5-6 mm.
Mesto nalaska: BT — 16,17, 24,25,26/1,31,37, 43528,59 i 60;
Peleoekoloske karakteristike: 7 M (+). Nastanjugzme do umereno suve prostore svih
vrsta, m@vare, travnjakecetinarske i listopadne Sume.
RodAegopinellaLindholm, 1927

Aegopinella minofStabile, 1864)

Tab. 4 sl. 13.

1964 Aegopinella mino(Stabile)-Lozek, str. 245, tab.16, sl.3abc.
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1979Aegopinella mino(Stabile)— Kerney & Cameron, str. 122, tab. 87abc
1985Aegopinella mino(Stabile)—Furjes, str. 45. sl. 24-26, 37.
1993Aegopinella mino(Stabile)— Grossu, str. 296, sl.2.

Materijal: 60 primeraka.
LjuStura je diskoidalnog oblika. Zavojnictine 4% - 5 jako konveksna zavojaka.
Uporeiujuci vrste Aegopinella nitensaA. minor morfoloski su stine s razlikom sto je

A. minorsitnija, sa uzim apeksom i poslednjim zavojkom.Hilikus fanerofalousni.

Dimenzije: visina: 4-4.5 mm, Sirina: 8-10 mm.
Mesto nalaska: BT — 58,63,64,66,67;
Peleoekoloske karakteristike: 2 WS ! Nastanjuje neme suve Sume.

Familija Gastrodontidae Tryon, 1866
RodZonitoidesLehmann, 1862

Zonitoides nitidugMuller, 1774)

Tab. 3sl. 5.

1979Zonitoides nitidugMduller)— Kerney & Cameron, str. 127, tab. 11 4slbc
1993Zonitoides nitidugMuller)— Grossu, str. 290, sl.4.

Materijal: 24

Diskoidalnao pljosnata ljuStura sa Siroko uvijenaavojnicom, koja je izgiena od
415-5 konveksnih zavojaka. Poslednji zavojak je a&am proSiren, prema abaxialnom
delu zavojka. Pupak je otvorenog tipa. Usni otwverpppréno elipsast. Skulpturna
povrSina ljusSture predstavljena je u vidu neravnooeasporéenih linija.

Dimenzije: visina: 3-3.5 mm, Sirina: ~ 6 mm.

Mesto nalaska: BT -12,27,34,36,37,51 i 61.

Peleoekoloske karakteristike: 9P. Zivi na vlaZninestima; mévarnim Sumama,
mokrim livadama. U kvartaru je bila zastupljenaveame toplih i vlaznih perioda.
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Familija Limacidae Lamarck, 1801
RodLimax(Linné, 1758)
Limaxsp.

Tab. 4 sl. 7.

1965Limaxsp.—Settepassi & Verdel, str. 422.
1979Limaxsp.— Kerney & Cameron, str. 135, tab. 13
1993Limaxsp.— Grossu, str. 326-329.

2003Limaxsp. —Frank. str. 43. sl. 37a,b.

Materijal: 676 primeraka.

LjuStura je rudimentirana u obliku izduzene eligsasvne ploice, koja je redukovana
i urasla u plast. Na povrSini @glice uaavaju se narastajne linije koje se abapikalno
povetavaju ka obodu plasta.

Dimenzije: Sirina: ~ 5 mm.

Mesto nalaska: 10,24-38,43,45,47,49,51,55,56,80/6% rvenka, Malidos i Tel&gka.

Peleoekoloske karakteristike: 7 M (+) 12 W (M) !

Familija Helicidae Rafinesque, 1815

RodHelicella Férussac, 1819
Helicella obvia(Hartmann, 1840)
Tab. 5 sl. 3.
1964 Helicella obvia(Hartmann)—-Lozek, str. 289, sl.64.
1979Helicella obvia(Hartmann)— Kerney & Cameron, str. 179, tab.sl64abc.

1993Helicella obvia(Hartmann).— Grossu, str. 382, sl. 2.
Materijal: 11 primeraka.
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LjusStura diskoidalnog oblika, dorzalno je plansjmicazavijena i sadrzi 5-6 konveksnih
zavojaka. Sav je plitak, jedva se uzdize kod pogéed zavojka koji se abapikalno
spusta ka bazisu usnog otvora. Zavojci se abakskantinuirano proSiruju i srazmerno
povetavaju u Sirinu. Umbilikus Sirok i otvoren, zauziiaSirine ljuSture. Usta su blago
elipticna. i bez jasno definisanih rebara. Spoljna poar§usture je glatka, neprozirna i
bela. Sa ventralne strane, posebno su izrazenektyioe braon Sare, koje su pravilno
rasporédene na povrsini poslednjeg zavojka od periferijukabilikusu.

Dimenzije: visina: 5-10mm, Sirina: 10-20mm.

Mesto nalaska: BT - 501

Peleoekoloske karakteristike: 4S. Nastanjuje staxnate padine brda, polja, u hladnim
oblastima samo na kiejackim podlogama.

RodHelicopsisFitzinger 1833

Helicopsis striata(Muller, 1774)

Tab. 4 sl. 10.

1964 Helicopsis striata Muller)—-Lozek, str. 289, tab. 22, sl.2abc.
1979Helicopsis striataMuller)— Kerney & Cameron, str. 183, tab. 15,6sbc.
1993Helicopsis striataMuller)— Grossu, str. 382, sl. 1.

Materijal: 35 primeraka.

LjuStura je helikoformnaiigrasta, sa Sirokim vrhom i 4-5 konveksna zavojkd ku
abapikalno prosireni a abaksialno zaobljeni. Paogieghvojak jasno dominira svojiom
4%-5 delom zavojka. Sav je dubok. Usni otvor okoygaoljasnja usna ravna, debela i
proSirana prema kolumeli. Umbilikus je Sirok i oten. Debljina ljusture iznosi 2-3mm,
neprozirna je, bela i ukrasena nepravilnim tamrmspnakidanim rebrima.

Dimenzije: visina: 5-6mm, Sirina: 7-9 mm

Mesto nalaska: BT-10,12,26,28,33.
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Peleoekoloske karakteristike: 4S (+). Nastanjuyasiwotvorena podiija.

RodMonachoidesGude & Woodward, 1921

Monachoides rubiginoséSchmidt, 1853)

Tab.5sl.1a.ib..

1964 Monachoides rubiginosgSchmidt)-Lozek, str. 292, tab. 25, sl.2abc.
1979Perforatellas rubiginosgSchmidt)— Kerney & Cameron, str. 190, tab. 1.73abc.

Materijal: 90 primeraka.

Diskoidalnog oblika sa spljoStenim, skoro ravnimelegpm. Zavojnicu gradi 4%:-5
konveksnih zavojaka sa tankim zidom. Na povrSinvofaka udljive nepravilne

narastajne linije. Apertura je pogr® elipttna. Umibilikus je hemiomfalusnog tipa. U
fosilnom stanju je oblikom slha saTrichia lubomirskii (Slosarski) ali se razlikuju po

Sirini ljuSture i obliku apeksa.
Dimenzije: visina: 4,5 - 5 mm, Sirina: 6 - 7 mm.
Mesto nalaska: BT — 8,10,12,16,17,25,26,31,44,458}99,61,66,67. Crvenka
Peleoekolodke karakteristike: 9P (+). Zivi u vladrdolinskim livadama, u plavljenim
Sumama, barustinama i na obalamawaoa. Pretezno u sedimentima hladnih perioda.
Rod ChilostomaFitzinger, 1833

Chilostoma faustingRossmassler, 1835)

Tab.5sl.6a.ib.

1964 Helicigona faustingRossmassler)—Lozek, str. 308, tab. 28, sl.3abc.
Materijal: 1 primerak.
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LjuStura je diskoidalna, sadrzi pet konveksnih jako zaobljenih zavojka. Zidovi
ljuSture su debeli, sa zrnastom strukturom na puotbu. Na marginama zavojaka,
prepoznatljive su braon tonirane Sare. Zavojcilspikalno Sire, poslednji zavojak je
skoro okrugao. Aperturni Sav se od vrha postepamop& naglo suzava ka bazisu.
Aperturni otvor elispastog oblika ili ovalan. Umkis je otvoren, samo mali deo je

pokriven pri kolumelarnoj osi.
Dimenzije: visina: 11mm, Sirina: 17 mm

Mesto nalaska: Crvenka

Peleoekoloske karakteristike: 1 W. Nastanjuje \dagtaniSta, Sumovito padine.
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OPERKULUMI
Bithynia tentaculatdLinné,1758) operkulum
1974Bithynia tentaculatgdLinné) —Meijer, str.153, tab.3, sl 41-49.
1998Bithynia tentaculatdLinné )—Gittenbergeet al , str. 95, sl. 145 i 146.

1999Bithynia tentaculatdLinné)—Alexandrowicz, str. 81, tab. 1, sl. 10-18.
2003Bithynia tentaculatgLinné)— Gloer & Meier, str. 82, tab. 59, sl. 10

Materijal: 856 primerka

Operkulum je eliptinog oblika, izduzen ka vrhu. Paucispiral
operkulum, sadrzicetiri koncentréne pljosni. Operkularni bazis

je ravan.

Dimenzije: R 1 -2 mm
Mesto nalaska: BT —10,12,28,29,41,43,47,48,50,56,65

Bithynia leachi(Sheppard, 1823) operkulum

1974Bithynia leachi(Sheppard) —Meijer, str.153, tab.3, sl 22-28.
1998Bithynia leachi(Sheppard)—-Gittenberget al , str. 95, sl. 141 i 142.
1999Bithynia leachi(Sheppard)—Alexandrowicz, str. 81, tab. 1, st220
2003Bithynia leachi(Sheppard)— Gloer & Meier, str. 86, tab. 61, sl. 8
2005Bithynia leachi(Sheppard) — Gloest al, str. 51, sl. 5.

Materijal: 355 primeraka.
Na operkulumu koji je skoro okrugao, snazno suwifaze
brojne spiralne pljosni - multispiralni tip. Opeitlrna sutura

koncentréna.

Dimenzije: R 1 -2 mm
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Mesto nalaska: BT —-10,12,16,26,28,29,34,38,41,48%47,53,56,59,60,63,65.
Bithynia crassitestédBromme, 1883) operkulum
1972Neumayria crassitest@Bromme, 1883) — Girotti, str. 117-118, sl.1.

1974Neumayria crassitest@Bromme, 1883) —Meijer, str.153, tab.1, sl 1-3. &, sl.6-
10

Materijal: 84 primerka.
Imbrikatni operkulum je izduZzeno ovalnog oblikg
malospiralni. PovrSina operkularnog bazisa je kgatl
blago konkavna. Operkularni nukleos je u u vidinadpog
Sava tj. konture niskog “grebena”.

Dimenzije: R1 -2 mm
Mesto nalaska: BT —56, 47.

FOSILNA JAJA

RodHelix Linné, 1758

Helix cf.

1972jaje embrionalnog puza u ljusdsinder, str. 37-39, tab. 1, sl.1.

Materijal: 8 primeraka.

Bela i okrugla, sféinog oblika sa jedva primetnom

teksturom.

Dimenzije: R1 -2 mm
Mesto nalaska: MalidioS, BT — 17.
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KLASA BIVALVIA

Red Veneroida Adams & Adams, 1856
Familija Sphaeriidae

Rod Sphaeriuntscopoli, 1777

Sphaerium corneurflLinné, 1758)

Tab. 5 sl. 10.

1964 Sphaerium corneurfLinné)-Lozek, str. 323, tab. 31, sl.2ab.
1965Sphaerium corneurfLinné)—Settepassi & Verdel, str. 374.

Materijal: 23 primerka.

LjuStura je tanka, Siroka i loptasta. Spoljr

_q

povrdina je u vidu sitnih pruga. Vrh jo D /93 f.:‘\ 0 trore

T
izdignut, trbusni deo malo vise nagnut |~ / \&
prednjoj margini. Heterodontni tip brave / \

L ,
Kardinalni zub C4 gotovo u potpunos / :
ags - . /”—\ \\\

preklapa C2 ili su vise, manje paralelr \ i
Kardinalni zub C3 snazno zgusnu --\ /) \\/

Ligament potonuo, jedva vidljiv.
Mesto nalaska: BT —9,10,15,63,65.
Peleoekoloske karakteristike: 10 S(F). Naseljazédita vodena stanista: reke, potoke,

jezera i bare.

Dimenzije: visina: 8-10 mm, duzina: 10-13mm.
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Rod PisidiumPfeiffer, 1821
Pisidium amnicungMdller, 1774)
Tab.5sl.7a.ib.
1964 Pisidium amnicungMuiller)-Lozek, str. 325, tab. 31, sl.5abc.
1965Pisidium amnicuniMuller)—Settepassi & Verdel, str. 372.
1998Pisidium amnicuniMiller) —Gittenbergeet al , str. 200, sl. 505, 548 i 549.
2003Pisidium amnicungMduller) —Gloer& Meier, str. 88.

Materijal: 30 primeraka

LjuStura je skoro ovalna, krupnija u

L

odnosu na ostale predstavnike roda 7%
Pisidium. PovrSina ljusSture je ukraSena =
finim koncentrénim brazdama. Vrh
ljuSture je zaobljen i izwen, istaknut, a
zadnji deo je zatupast, uglavnom

konveksan. Brava je heterodontnog tipa. U desnopkikava lateralna zuba obrazuju
lamelu, a u levom kapku je samo jedan lateralni ziildesnom kapku kardinalni zub
C3 savijen skoro pod pravim uglom, a u levom kakrdinalni zub C2, blago povijen.
Oblik ljustureP. amnicumza razliku odP. clessinije izduzeniji. Rebrd. amnicumsu
brojnija, krupnija, i ravnomernije raspaena. KodP. clessinirebra sucesto ostrija

celom duzinom, s time da se primetnccistod prvog do treéeg, ispod vrha.

Dimenzije: visina: 3-8,5mm, duzina: 5-11mm.

Mesto nalaska: BT —10,15,48,50,56,60.

Peleoekoloske karakteristike: 10 F. R&anska vrsta, zivi @istim, umereno tvrdim,
vodama, u rekama, kanalima, potocima i rovovimBovremeno naseljava velika
jezera. Cesto se javlja u asocijaciji sa drugim vrstama rdisidium kao na pr.

P.henslowanum P. nitidum
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Pisidium milium(Held, 1836)

1964 Pisidium milium(Held)-Lozek, str. 326, tab. 32, sl.3ab.
1998Pisidium milium(Held) —Gittenbergeet al , str. 200, sl. 505, 548 i 549.
2003Pisidium milium(Held) —-Gloer & Meier, str. 89.

Materijal: 30 primeraka.
LjuStura je pravougaono obla, loptasto isfemma sa priino ravnom donjom
marginom. Vrh veoma zaobljen i Sirok, snazno iznaz@ovrsSina ljusture je sjajna, sa

ravnomerno raspodenim prugama. Kardinalni zubi C2 i C4 dugi i tanki.

Dimenzije: visina: ~ 2,5mm, duzina: 3.0-3.5mm.

Mesto nalaska: BT —8,10,13,16.

PeleoekolosSke karakteristike: 10 SF. Nastanjuj@kgirspektar vodenih stanista,
izbegavajdi moéve mestaCesto pojava ove vrste je u rekama, kanalima i jeseifo

je mozda najkarakterighija vrstacistih i mirnih vode, sa bogatom vodenom florom.

Javlja se u asocijaciji sa gastropoddayaaulus cristai Acroloxus lacustris

Pisidium pseudosphaeriuravre, 1927
1964 Pisidium pseudosphaeriuFavre—Lozek, str. 327, sl.86.

1998Pisidium pseudosphaeriufavre —Gittenbergeat al , str. 202, sl. 517 i 525.
2003Pisidium pseudosphaeriukavre —Gloer & Meier, str. 90.
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Materijal: 4 primerka.
Mesto nalaska: BT — 17

LjuStura je pravougaono ovalna, zaobljena. Vrhijek$ okruglast. Heterodontni tip
brave. U desnom kapku jedan tanak, slab kardinaldn C3. U levom kapku dva
kardinalna zuba C2 i C4, koji su thesobno paralelni.

) . D
Ligamentna jama duga, uzana i vitka, ventralno /ﬂ:‘;ﬁ\
razgrantuje jamu za C4. Dva lateralna zubi u desno 7 =

kapku su sa strane, &w, slabije razvijeni nego

kardinalni zubi. Spoljna povrSina ljuSture je ghatk
sa&injena od narastajnih linijja koje su ptitio tanke i ravnomerno raspdeme.
Uporeiuju¢i  Pisidium pseudosphaeriusaSphaerium corneusrprimetnu je razliku u

Sirem i ravnijem vrhu.

Dimenzije:visina: 1.9-2,5mm, duzina: 2.5-3.1mm.
Mesto nalaska: BT —17
Peleoekoloske karakteristike: 10 P.

P. pseudosphaeriunzahtevaistu vodu, bogatu biljem.
Pisidium nitidum Jenyns, 1832
1964 Pisidium nitidum Jenyns —Lozek, str. 328, tab. 32, sl.7abcd.
1983Pisidium nitidum Jenyns— Schiitt, str. 63, tab. 9, sl. 109.
1998Pisidium nitidum Jenyns —Gittenberget al , str. 204, sl. 510 i 546.
2003Pisidium nitidum Jenyns—Gloer & Meier, str. 92.
Materijal: 5
LjuStura je umereno petougaonog oblika, sa glatkmbrionalnim delom posléega

zapainju tri upadljiva zljeba (detalj na skici). Dormal i ventralna strana su skoro
paralelne. Vrh je Sirok i zauzima 2/5 duzine ljustuPovrSina snazno prugasti, sjajna.
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Heterodontni tip brave. U desnom
kapku kardinalni zub je skoro paralelan
obodnom delu, a u levom kapku 5 éfj\\
kardinalni zubi C2 i C4 su ispod samog =
vcha — subcenttni, meiusobno

paralelni. Lateralni zubi u desnom -

kapku su umereno Siroki i dugi, skoro
ravni, paralelni obodnoj liniji brave.

Ligamentna jama kratka.

Dimenzije: visina: 2 mm, duzina: 1.5-3.0 mm.
Mesto nalaska: BT —50.
Peleoekoloske karakteristike: 10 F (&va Skolika zivi jezerima, potocima i rekama,

ali uglavnom u plitkoj vodi sa obilliem vegetacije.

Pisidium casertanum(Poli, 1791)

1964 Pisidium casertanun(Poli)—Lozek, str. 329, tab. 31, sl.3ab, 4ab.
1965Pisidium casertanum(Poli)—Settepassi i Verdel, str. 373.
1983Pisidium casertanum(Poli)— Schatt, str. 63, tab. 9, sl. 107-8.
1998Pisidium casertanum(Poli) —Gittenbergeet al , str. 205, sl. 547.
2003Pisidium casertanun(Poli) —Gloer & Meier, str. 91.

Materijal: 64 primerka.

LjuStura je ovalna do trouglasta. Vrh je Siroko

zaoblien, a ne snazno izduzen. PovrSina je

predstavljena u vidu prugastih koncetnin linija,

heterodontna, veoma&tia saPisidium personatum
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U levom kapku kardinalni zubi C2 i C4 su skoro g@@amog vrha. Kardinalni zub C3

zaobljen, centriran ispod levog zavrSetka ligamefame

Dimenzije: duzina: 3.7-5.3 mm, visina: 3.1-4.4 mm.

Mesto nalaska: BT-10,11,15,16,34,36,38,41,43,44,

45,59,60,63,65,66.

Peleoekoloske karakteristike: 10 F Pp Q (+). Karagticna r&na vrsta, ali nastanjuje

potoke i ma@vare.

Pisidium obtusaléLamarck,1818)

1964 Pisidium obtusaléLamarck)—Lozek, str. 330, tab. 32, sl.5abcd
1983Pisidium obtusal¢Lamarck)— Schtt, str. 64, tab. 9, sl. 110.
1998Pisidium obtusaléLamarck) —Gittenbergeat al , str. 206, sl. 545.
2003Pisidium obtusaléLamarck) —Gloer & Meier, str. 94.

Materijal: 127 primerka.
LjuStura je mala i okruglasta, pomalo "naduvenahkth zidova. PovrSina ljuSture
sjajna. Vrh je sa prednje strane Sirok, zaobljgajasto”

sveden. Od vrha se prema ivici Siri koncemai skulptura u D///

j p3
Tﬂ}%\

energénog rasta linija. Heterodontni tip brave. LU

vidu finih pruga, ponekad sa izrazenim kontrast@mmestima / i

U desnom kapku dva lateralna zuba P1 i P3, su dwgewtni. Lateralni zubi, P3 je
malo pomeren unapred a P1 je iskoSendupsostor izméu njih je u vidu lamele. U
levom kapku kratak i debeo kardinalni zub C2, sam@imim zadebljanjem "kalusom®.

Dimenzije: duzina: 2.5-3.3 mm, visina: 2.5-2.8 mm.
Mesto nalaska: BT —9-16,29,34,41,43-45,52,53,58(563,65.
PeleoekoloSke karakteristike: 10 P Pp (+). VRsdium obtusal&ivi na stabljikama

biljki u barama, mévarama, rekama i jezerima.
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Pisidium parvulunClessin, 1873
1964 Pisidium parvulunClessin—Lozek, str. 330, tab. 32, sl.4abcd

Materijal: 19 primeraka.
LjuStura je okrugla. Vrh je zaobljen, zauzima BiSture, nakorgega zapdinju dublje

izrazene koncentime pruge. Ligament je kratak. Heterodontni tip
k J

D -
e
brave. U desnom kapku kardinalni zub C3 izduzdateaalni zubi f
P1iP3 méusobno paralelni. ‘
4

Pisidium obtusalerazlikuje odsustvom kalusa, pseudokalusa, io_#_.—J

Pisidium parvulumse od stinih vrsta, Pisidium personatumi
izuzetno kratkim ligamentom.

Dimenzije: duzina: 2.5-3.0 mm, visina: 2.1-2.2 mm.

Mesto nalaska: BT —12,60.

Peleoekoloske karakteristike: 10 S. Zivi u ustajalvodama, jezerima, barama i

rukavcima.
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8. Zaklju ¢ak

Istrazivanje pleistocenske malakofaune jugozapadaeke, zapdeto je
sistematizacijom postajén literaturnin podataka, nakofega su obavljena terenska i
laboratorijska istrazivanja. Prikupljena je malal&a asocijacija sa tri lokaliteta,
ciglana: ,Crvend&ka kosa — Crvenka, ,Telka“ — Kula i IGM ,Backa Nova“ Mali idos.
Sa lokaliteta B&a Topola analiziran je fondovski materijal iz 63Sbtina, pricemu je
sa 24 busotine materijal i paleoekoloski analizir@aleontoloski je iz klase gastropoda
opisano 22 familije i 72 vrste, a iz klase bivalyedna familija i osam vrsta. Sa
paleoekoloske tke gledista izdvojeno je dva osnovna tipa:

1. kopnena fauna: Suma, Suma sa umerenom viaznae$epa, otvorenih
staniSta, i mezofilnog karaktera

2. vodena fauna: higrofilnog karaktera, vodenimista sa povremenim i stalnim
tokovima, ma@vara, bara vlaznih livada, priobalja reka sa iz begetacije.

Identifikovana su po prvi put za Srbijdiruncatellina cylindrica( Férussac,
1807) ,Vitrina pallucida (Muller, 1774), odredba operkuluma do vrste ilfesijaja do
roda gastropoda. Tokom identifikacije operkulurBa tentaculata B. leachi i B.
crassitesta otvorila se mogtnost nastavka istrazivanja ovako brojnog fosilnapgiga.
Problem odréivanja starosti mogie je reSiti analizom strukture operkuluma p@émo
amino-kiselina, ali i detaljnijim pi@njem rasta narastajnih linija ,godova“ uz primenu
savremenih tehtkih dostigniéa.

Kvantitativnim analizama udena je statistka obrada podataka sa viSe
paleoekoloskih aspekatéime je rekonstruisana dinamika, promena prirodrslova i
klime tokom pleistocena. Les su nanosili vetrovi,tadozenje se obavilo tokom
oslabljenog dejstva kada su gubili transportnué m@nagu, otpusStafi materijal na
razlicite strane blagog reljefa Panonske nizije. Za vrem@g stepskog perioda vetrovi
su sa isténog i hladnog dela Evrope donosili subaersku prasitaloZili je. Zapadni
vetrovi su mogli da donesu samo vlagu i kiS@¢emu sved®d mocvarni i barski les sa
mesSovitom malakoloSkom faunom. Stvaranje pogrelbmsmalje vrSilo se za vreme
vlaznije i toplije klime. Akomulacija lesa vrSilaesza vreme otvorenog biotopa -
travnate stepe a oglinjavanje za vreme Sumadutiim, problem se javlja kada je u

pitanju preciznija odredba kada se les talozio,ajes je dolazilo do talozenja samo
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tokom stepskih hladnih perioda, onda je tesko aolijgsojavu istovetnih formi i méu
danasnjim mekuScima. Na osnovu komparacije sa [odamatarskih kvartarologa
(polenske analize i stratigrafska pripadnost krbpnamalija) moze se zakdii da se
navejavanje lesa obavilo u isto vreme i na Velik@darskoj niziji i na celoj povrSini
Backe. Pedoloski podaci ukazuju da je pravi les pastggamo na dobro isusenim
terenima Telé&ke zaravni, i u trouglu BajSa - Bea Topola- Stara Moravica. Yiedeo
batke lesne zaravni zauzimaju, udoline i depresijeekey uticale na formiranje
izmenjenog lesa barskog karaktera. Dolovi Krive§g¢anista, Crvenke, i dr. su za
vreme talozenja lesa predstavijali ,0aze“ refugiumee termofilne vrste. MekusSci
mezofilnog karaktera su najbrojniji na istrazivandéenenu, Siroka ekolosSka valenca
omoguava im adaptaciju tokom svih klimatskih promena ialmigraciju tokom
miskrointerstadijala u juzne delove Panonskog kasen

Na osnovu navedenih parametra ukazano je na&agnanalakofaunistke
zajednice koja odriju faunistéki karakter profila, detaljan opis odienog biotopa ali
i paleoekolosku rekonstrukciju za vreme pleistoaesaa@rostoru jugozapadne &a.
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PRILOZI



TABLA 1

Slika 1. Viviparus boeckhi Halavats, 1888. BT — 47; aperaturna strana, x1.9.

Slika 2. Viviparus acerosus (Bourguignat,1862). BT — 56; aperaturna strana, x1.2.
Slika 3. Carychium minimum Miiller,1774. BT — 26, aperaturna strana, x 21.2.
Slika 4. Theodoxus danubialis (Pfeiffer,1828). BT — 56; aperaturna strana, x 4.2.
Slika 5. Hydrobia cf. neglecta Muus 1963. BT — 47; aperaturna strana, x 11.8.
Slika 6. Fagotia acicularis (Férussac,1823). BT — 56; aperaturna strana, x 2.5.
Slika 7. Valvata pulchella (Studer, 1820). BT — 28; apikalna strana, x 8.1.

Slika 8. Aplexa hypnorum (Linné,1758). BT — 10; aperaturna strana, x 4.2.

Slika 9. Valvata cristata Miiller,1774. BT — 12; bazalna strana, x 11.

Slika 10. Hydrobia cf. ventrosa (Montag,1803). BT — 47; aperaturna strana, x 11.
Slika 11. Bithynia leachi (Sheppard,1823). BT — 28, abaperturna strana, x 5.3.
Slika 12. Lithoglyphus naticoides (Pfeiffer,1828). BT — 56; abaperturna strana, x 4.6.
Slika 13. Bithynia tentaculata (Linné,1758). BT — 56; abaperturna strana, x 4.7.



TABLA 1




TABLA 2

Slika 1. Anisus spirorbis (Linné,1758). BT — 10; bazalna strana, X 6

Slika 2. Anisus leucostomus (Millet,1813). BT — 28; apikalna strana, x 6

Slika 3. Anisus septemgyratus (Rossmaéssler, 1835). BT — 10; bazalna strana, x 6,7
Slika 4. Anisus vortex (Linné,1758) BT — 56; bazalna strana, x 4.5

Slika 5. Fagotia esperi (Ferussac,1823). BT — 56; abaperturna strana, x 2,5
Slika 6. Bathyomphalus contortus (Linné,1758) BT — 65; apikalna strana, x 7,5
Slika 7. Lymnaea peregra (Miiller,1774). BT — 28; aperaturna strana, x 3,6
Slika 8. Lymnaea truncatula (Miiller,1774). BT — 65, aperaturna strana, x 4,5
Slika 9. Lymnaea stagnalis (Linné, 1758). BT — 48; aperaturna strana, x 10,7
Slika 10. Physa fontinalis (Linné,1758). BT — 28; aperaturna strana, x 4,5
Slika 11. Planorbarius corneus (Linné,1758). BT — 28; bazalna strana, x 3,2
Slika 12. Planorbis planorbis (Linné,1758). BT — 65; apikalna strana, x 2,5
Slika 13. Planorbis carinatus (Miiller,1774). BT — 10; bazalna strana, x 2,6



TABLA 2




TABLA 3

Slika 1. Gyraulus riparius (Westerlund,1865). BT — 10; apikalna strana, x 11,8
Slika 2. Gyraulus albus (Miiller,1774). BT — 10; bazalna strana, x 6,9
Slika 3. Armiger crista (Linné,1758). BT — 16; bazalna strana, x 11,3
Slika 4. Gyraulus laevis (Alder,1838). BT — 65;

a. apikalna strana, x 7,7; b. bazalna strana, x 7,7
Slika 5. Zonitoides nitidus (Miiller,1774). BT — 34; aperaturna strana, x 6
Slika 6. Nesovitrea hommonis (Strém,1765). BT — 55, aperaturna strana, x 6,9
Slika 7. Stagnicola palustris (Miiller, 1774). BT — 65; aperaturna strana, x 7,7
Slika 8. Acroloxus lacustris (Linné,1758). BT — 34; aperaturna strana, x 9
Slika 9. Segmentina nitida (Miiller,1774). BT — 63;

a. apertutna strana, x 6; b. apikalna strana, x 6
Slika 10. Vallonia enniensis (Gredler,1856); Mali Idos, apikalna strana, x 15

Slika 11. Semilimax semilimax (Férussac,1802); BT — 15, bazalna strana, x 8,5
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TABLA 4

Slika 1. Vertigo angustior Jeffreys,1830. BT — 34; aperaturna strana, x 25

Slika 2. Vertigo antivertigo (Draparnaud,1801). BT — 59; aperaturna strana, x 20

Slika 3. Vertigo genesii (Gredler,1856). BT — 57; aperaturna strana, x 20

Slika 4. Vertigo geyeri Lindholm, 1925. Telacka, aperaturna strana, x 20

Slika 5. Vertigo substriata (Jeffreys,1833). BT — 58; aperaturna strana, x 22,7

Slika 6. Pupilla triplicata (Studer,1820). BT — 63; aperaturna strana, x 14,6

Slika 7. Limax sp. Telacka, x 8

Slika 8. Abida secale (Draparnaud, 1801). BT — 17; aperturna strana, x 19,1

Slika 9. Cochlicopa lubricella (Porro, 1838). BT — 59; aperturna strana, x 11,5

Slika 10. Helicopsis striata (Miiller,1774) BT — 33; aperturna strana, x 5,3

Slika 11. Valvata piscinalis (Miiller,1774) BT — 10, abaperturna strana, x 5,5

Slika 12. Succinea oblonga elongata (Sandberger, 1875). Crvenka; abaperturna strana, x
53

Slika 13. Aegopinella minor (Stabile,1864). BT — 67; apikalna strana, x 4,1
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TABLA 5

Slika 1. Monachoides rubiginosa (Schmidt,1853). Crvenka;

a. bazalna strana, x 5,3 b. apikalna strana, x 5,3
Slika 2. Vitrina pallucida (Miiller,1774). Mali Idos; bazalna strana, x 7
Slika 3. Helicella obvia (Hartmann, 1840). BT — 17; aperturna strana, x 2,7
Slika 4. Truncatellina cylindrica (Férussac, 1807). Mali Idos; aperturna strana, x 22,6
Slika 5. Vallonia tenuilabris (Braun,1843). Mali Idos, bazalna strana, x 10
Slika 6a. Chilostoma faustina (Rossmaéssler, 1835). Crvenka;

a. apikalna strana, x 2 , b. aperturna strana, x2,4
Slika 7. Pisidium amnicum (Miiller,1774). BT - 15;

a. levi kapak, x 6 ; b. desni kapak, x 6
Slika 8. Oxyloma elegans (Risso,1826). BT — 53; abaperturna strana, x 4
Slika 9. Pisidium nitidum Jenyns, 1832. BT — 50; desni kapak , x 13,5
Slika 10. Sphaerium corneum (Linné,1758). BT — 63; levi kapak, x 3,3
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TABLA 6

Slika 1. Arianta arbustorum (Linné, 1758). Mali Idos; aperturna strana, x 1,7
Slika 2. Discus ruderatus (Férussac, 1821). Mali Idos;

a. aperturna strana, x 7,4. b. apikalna strana x 7,4. c. bazalna strana x 7,4
Slika 3. Clausilia dubia Draparnaud, 1805. Crvenka; aperturna strana, x 4,9
Slika 4. Euconulus fulvus (Miiller, 1774). TeleCka; aperturna strana, x 14,1
Slika 5. Succinella oblonga Draparnaud, 1801. Telecka, aperturna strana, x 6,7
Slika 6. Pupilla muscorum (Linné, 1758). Mali 1dos; aperturna strana, x 14,6
Slika 7. Chondrula tridens (Miiller, 1774). Telecka, aperturna strana, x 5,6
Slika 8. Punctum pygmauem (Draparnaud, 1801). Crvenka; aperturna strana, x 28,6
Slika 9. Perforatella bidentata (Gmelin, 1788). Crvenka; aperturna strana, x 5
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Mpwunor 1.

M3jaBa o0 ayTOpCTBY

MoTnucaHu-a buisAka MutPo8uR

Opoj uHaekca [’ 2 75

M3jaBrbyjem

[la je [loKTopcKa aucepTaumja nog HacrnoBom

[INAEUCTOLLERCEA MANAKODPAYHA
INTOBATAAHE BAYRE "

e pe3ynTaT CONCTBEHOr UCTpaxuBa4Kor paaa,

e [a npeanoxeHa avcepTauumja y UenuHn HY y Aenosuma Huje buna npeanoxeHa
3a pobujakbe BWUMO Koje gunnome npema CTyAWjCKAM nporpamuma  apyrx
BMUCOKOLLKOCKMX YCTaHOBa,

e [1a Cy pe3yntaTtu KOPeKTHO HaBeJeHU U

e [la HWCaM KpluMo/na ayTopcka npaBa W KOPUCTUO WHTENEKTyanHy CBOjUHY
Apyrux nuua.
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Mpunor 2.

M3jaBa 0 MICTOBETHOCTU WITaMMNAHE U ENEKTPOHCKe
Bep3uje OOKTOPCKOr paaa

Wme v npeaume aytopa buroarses MUuTPOBUR

Bpoj MHaeKca ©_pas

Cryamjckn nporpam W3 PADN A AOKTOPCKE PWCEPRPTAWLUIE
Hacnos paga _TINEUCTOLLEHCKA  MAAAKODATHA JYTOBATIAME ISAYKE.
Merrop Ap. Muaar C YOAD | PEACBAH TIRCHECOP Y MIERS UIL

Notiucanmia U AAHA  MUTPOBUC

MsjaBrbyjem fa je wramnaHa Bepsnja Mor AOKTOPCKOr paja WCTOBETHA eMeKTPOHCKO)
BEp3nju Kojy cam npefao/na 3a objaBrbuMBarke Ha noprtany JdururanHor
penosuTopujyma YHuBepauteTa y beorpagy.

HossorbaBam fa ce objaBe MOjM NUYHWM Nogauv BesaHw 3a fobujare akagemcKor
3Barba QOKTOpa Hayka, Kao WTo Cy MMe 1 npesume, roanHa n mecto poherwa n gatym
onbpaHe paga.

OBM nvyHWM nopgaum Mory ce o0jaBUTM Ha MPEXHWM CTpaHuLama AurutanHe
BubnvoTeke, y enekTpoHCKOM kaTanory v y nybnukaumjama YHusepauteta y Beorpagy.
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Mpwunor 3.

MUsjaBa o kopuwhewy

Osnalwhyjem YHusepanTeTcky 6ubnuoteky ,Ceetosap Mapkosuh® aa y JurutanHu
penosutopujym YHusepsuteTa y Beorpagy yHece Mojy AOKTOpcKy AwucepTauuwjy nog
HacrnoBom:

DNEUCTOUEHCMA MAAALODAY A JYTOSANAARE  BARUE "

KOja je Moje ayTOpPCKOo Aeno.

HAuvcepTaumjy ca cBum npunosuma npegao/na cam y enekTpoHCKoM opmMaTy norogHoM
3a TpajHO apxviBupar-e.

Mojy AoKTOpcKy AucepTauujy noxpamwery y [urutantiu penosutopujym YHusepauteTta
y beorpaay mory aa kopucte cBu koju nowTyjy oapenbe cappxaHe y ogabpaHom Tuny
nuueHue KpeaTusHe 3ajeaHuue (Creative Commons) 3a kojy cam ce ognyyvo/na.
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NULEeHUW gar je Ha nonehuHn nucta).
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